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raotoren  *117. 


G Kutitiuiletb  r %'lektci*r-|i*»n 
SlraC*  nbuhmi«l^i:**n  miti  Vnlerhail- 
lmi5  »If-r  .ArbeitKleiliina.  HOT. 

IHiia  A.  l.t  UtiiAi:»ftikt«ri'  v«>n  fir<  h* 
»frommotomt  hvl  bi  Kiirvi’U- 

fumi.  ;54»- 

lUillitZ.  J UiT  und 

sriiie  .\k« endutiir.  lltf 
Drexler.  Fr.  Hoapitniier-  fiiido- 
xrnpb.  Uil. 

Drillte.  D-  Ib  r NVetlenmoxM'r  uud 
uHiifi  Aiiweodiinir.  IH. 

*—  ]bi^  AloliiuimuiK  fuukenteh  irraiibi- 
wIk'I*  Sende  r.  tsi7. 

KhrUrU  ä Draot*.  Sii*  - lUij«*»- 
Ihuiju*  “r.o. 

Kir  li  lif  rs>  y Zur  Tlieune  dr»  h«)  r 
i lirotieii  N\  eeluM'UtriJtmitplutJi 

— KinpliBKciikullektorniutoreii.  37. 
Kiülrr,  H.  lU»  <it-»eiz  der  lUdliK- 

kiMUruiialiiiit'  Ieurlifeuii*;f  Kiirper 

mit  »<<*iß*  ndtr  Temju  ralur  4-13, 
Kmde,  Fr.  kginbeillirlic  Form»!* 
zeli'hea.  330 
•—  UeltivutIon»jE«-ii.  r»Jv». 

F.  Die  V«»rAUMln.'r»'<'hmuiu  de» 
AuHelilukwiert**»  für  eleVlna«  bo  Ue- 
li'Ui'bluQiE  in  ven»rbif4lfijfQ  StadN*»«, 
UKt. 

Franz,  IF.  und  Heinartz,  .1.  Fun- 
ki  iitclepUo.iic-. 

l'*reiuiark.  M.  N<»i-miil>*e|»ttlUaf»*lu  31C». 
WM  G »Ubertf , Kb'ktrUrhe  De* 

k’UrblufiC  iu  Tlu.utern.  W13. 
i'«e9en»cliaf(  für  d m li  1 1 i>sc  l>lc- 
i;raphic  m h H.  Die  tlrabttoBo 
'JVDffTaj>hi»duD»t»‘xreirh-l  ii«iuu  443- 
>•  »Id  lialHi  ■ B.  NV.  Aupi'iivutr.iiiutiiinf 
fiiirli  513. 

Orul.',  II  iHaKrninm  und  AuamesBuni; 

suii  Dcvliairummo^urri).  707. 

(» roll  manu . O Die  l’ukaUou  de  ^ 
(•leit  h»1  rollt r»  rottt  reiMlrrl  iufurmer- 
•2VX 

(«  utt»ni  II  n II . W.  I»4>lutl<»ii»inr«»>tiiii;>  h 
um  Fahrdrabt  I Uli  Mr«ü(‘iil>it1iii»‘ii  62 
Jl»*rhf,  l^  KJeklriache  ItüJoiirhtunir 
in  '^J’hc'ilrru.  lÜN». 

Heflv.  J.  Dir  tlieuri’Duchrn  4«niiid* 
luuen  der  Sturk>tr«jnii«Hdinik  vtnt 
tu.  1*.  Slriiiuifri*.  UWr«>ftxt  vim 
.1  llefty.  i!Ui7 

II  eiUi  r u R . H-  Auxunei  knuukunK  «luteK 
k-iUierboc4'iilie‘bt.  442. 

Heim,  C.  Llektriache  IVleut'litUDXv* 
utilAcen  Tür  it|<üc1i»trombrtrirb  von 
C-  Heim.  IK'». 

Hell  miiitd,  K.  IC.  Fiidi«>it|l(ki^  F»fr- 
niidznichcti  Hii. 

licubaeh.  J.  Th  eurie  der  kmu|»c»n* 
• ierteu  AayncKronniuiu  liiue.  HOI. 
f!cyland,.\  ]>n»  Kivthitinj^raDim.  OO. 

— i''i>ui|iuund-Drt'li»trr..md>  iianios  )01. 
lfierkr.lt.  IVnnanciite  Ma^nrtr.  34. 

:v.M- 

— FWf  I tue  ceitr  Fii|er*'Uf  liunj*»- 
inrihodr  fliU»ii;cr  hmlrruiittel.  22^ 

— Viriiurhe  «lif  viin  jii  TraiivforiLutur 
lialuT  tigeUHcLuirieuiic. 

Hirarhacin,  F.  Tli»*nin>rlektri»e  h»' 

Kriifte  iu  einem  rnrlii-mteii  Druhlr. 
2H!k 

Iloburt,  II-  M.  Behrt  iid»  Fumud 

flir  II  und  «lir  Wahl  «lira  Itulordurcb- 
iiti'»>ert  h*^i  Inditklionttmotoreti 
H t>1  ( z,  W.  Zur  l’rioritKt  der  KrÜiidirnje 
der  lndMetixuia»L'1iinit  mit  dopiieltrr 
Drrhuttff.  72s. 

Hu  r»r  h if  z,  F.  Kiipferv*  rlufclo  und 
Au»nutzjut,'*r<tliixkeit  der  Du|i|icl- 
»tromtfriirfiitrireii,.  Hd- 

HntU.NN'  Die  Kttr\ennl<at)«numii:  «Ivb 
Faliidnditv&  hei  elvktria«  lieii  StruGvii- 
buiiuvu  mit  KuUeukuiilukt.  Slj7.  KA>4- 
wii  Ittrrauni,  W.  H.  A-  ii.  Rids- 
makvliiiie  «tli«  lCrif|ndtiitH»«'biiie.  W>7. 
Jul>|i>ii»ki,  F.  BeinvrkuQiEen  Uber 
dua  Gexetz  c|vr  HvlUickeitBzunaliiue 
leuchtender  Küijier  mit  atvigeuder 
Teiapvralur.  374. 

von  Kniitlü,  K.  Cniupound  ■ Droh* 
»troiDdyanmos.  |(>F 

— Kiiakadcnbrt  m»un^.  351- 
Klein.  IC.  Fber  Kvrmichiiller.  H47. 
Kluß^  M.  Die  Grundifeaelzc  der 

WevhseUtronitechnik  und  die  Dar- 
»telluni:  de»  HeyUiidkciien  Din- 

srun;o)4.  lA,  2>K». 

Koch  H.  Dem liuiiiig  eU'ktr}^*b  b*-- 
tiivbfiH'r  FMn.terinin«‘djineri.  0S7. 
KiiepBol.  A.  I.jchtboei  «uo'vrbrvcher, 
: 1(17. 

Kornd4irfer,  M.  Pennartrnte  Muif- 
nete  IO]. 

Krush.  K.  LU«  t.ivaetz  d^r  vlektri* 
»eben  DurrbBclilHgo.  F4t4  2s^.K 


, K u b Jer  »r  b k r . M.  AutomatiKvhv 
Femsprvvbaiwlvr  J^w-b'lO  Strnwiirr 

I.N  t our.  .1.  F Ka^kmU  nuuifurnit  r. 
Faiiino.  F.  KU’ktri»rb»'  \<dlbiihnr»j 
in  Italirii  2sS. 

1>at«>»r,  M MiiipbnyvnkonektoriKu- 
to/eii.  37. 

I I.iiuriul  M Ziir  Tariffratce.  i>Mb 
I.ebniMMii,  O.  Nriif  Naiiieu  fUr  «dvk 
lrolvcliiM»el)e  MaCvinhvilvh  2t.fi- 
Firhien»teln.  L \erimrhe  mH 
•r-inem  Inui^forinator  lu^Iirr  Fiuvn- 
kai-uvtlaL  !Hi7.  IlL’iil. 

Li utleii»t r u tli , Fr.  Flur  FvmKcbul- 
lef.  *'05- 

. l.IndBiriMM  A Kiu»'  R*-ne 
»li'iuini.ii»4dii«»e.  r»s4. 

; IjOuh.  A.  t lUirbn URj;  für  Horh»iiitii- 
m«b£.  li(K.t 

I.ub  bet  j;«;  r , F.  D«*»  S*-Ui»t*fiMdiluC 
»jhtvin  t^tn>uifir  227, 

Mcneeti.  4’  L IC  L Da»  vUktret-  I 
mi-rbNiii.*i>rIu*<.V>in|mundieriiiu;»*i>'»t<'in 

vn«  Mrniiea.  U)0. 

— 1‘l^ef  iMrav!»lilt»iitHilis«'  luHlaUi« 

I tiuiüiii.Htfriulivfi  H)l. 

.Mirnni,  K.  Kb-ktri^rbe  Hvb'fivlitun;; 
in  Tbl  atvru.  bOö, 

Mnrpurca,  K.  Zt^r  IThcc  der  < bei- 
»pntiminuen  in  Dri'ii^hu^riistroiii- An 
Inkvii,  032- 

Müll  endo  ff  f,  K.  Dir*  mtioiirlle  liv- 
r^rhiiunff  Slroimcrtvilunc»* 

nrlze»  375. 

.Nlöllrr  M..  uiui  M u Hr r>**l o r f f,  W. 
Die  ItNhnmotorvn  für  Gleirh»troui 
von  MiUlrr  und  Mntti-rMiorlf.  IH4 
MUHi'T.  l*.  Mit  I*»at  AU||vbeinj»'t 
kulU’kturloavr  FMaiihavvii-NNerliavI- 
*t»‘onimi>ior,  o'J- 

Muüwlt*,  W .Xriivrikatii'ivliv  SVrie«- 
•jatvme  Gtr  NX  »-vb*<*tsiroiu*  Dnuer- 
i>raninuiii|u*u.  031. 

O1.UU«,  M.  Theorie  den  ki*ini|Kii»jei4vii 
SviieniiKitrir».  62. 

— Dip  vitiiiliiMi^on  XX'erhsvUtrriui- 
KomirnttalMmiulorvn,  deren  Kut- 
»lehuiti:.  .XrbejtHuciüf,  Keiielimc  und 
M'ialeivlteiide  Kritik.  H3. 

Pirhelinay  VT,  K Ii*  r komninU* 
ti*in»ti'ufz^'-ie  brik‘i‘iiijieis»ierfvti  Keiit- 

timtM,t»irtM»t«trvu  titWi,  IHl. 

Fun  14  II.  F Theorie  de»  kompvn»iorten 
Serivuiuoter».  37. 

Uendahl.  K.  II.  KrHotian^^iuduktoni-ri 
in  di’r  druliHuM'M  Telticr»|ihie  .3511, 
041 

Kinkel.  K Die  «dvklrUviir  Uahii 
I xiviacheu  Liveiftoul  und  Southpurt. 

I ‘2sm.  442. 

I Koneuberi:.  IC.  Du»  iVndvln  parallel 
I >re«ihAUrterXVvrh»eUtronimu*ehiDen. 

! 3:*6. 

I UoÜ.  I*.  Dir  Df'iitt  Hnljiln  XX  Üviii*:- 
I »|«tdchvf.  s47- 

[ lilebnch  Dampfiurbinen.  SSL 
Srhoop,  M.  I*.  .lunxeuvr  ICdiaait- 
.Vkkuiiiulu1»r«'-ii.  442- 
^vhrrber,  K.  Kiiibeiili»’hp  Foniivl- 
««»jvIm'ii-  707. 

Srhliler.  l.-  ICezulo'ruuiC  von  ICvput' 
»}iiti«piu»ior«*o.  37, 

— Mit  I.NBt  itiicehvijdvr  kollvklorioaer 
Eiitiihua4'ii*\\'rch»4-l»lroiuuiotor.  M). 

I i^eiiülz  K Uvhrond*  F'oruad  für«* 

1 lOü 

1 Sviht,  (i  Flu  iiouvr  SthUiiifunir»- 

I ii)<'»Her  37 

j — (*ber  l{<.-90iiaDziuduk(uri<‘a  uud  ihre 
I .Vowctidune  io  der  druht]u»<>n  IVb- 
I cruphie.  4*»4  70S. 

I Sietiiriia  Ck  Ilalskr  .X.  4L  ’Stiik* 

»«»»rfKcuimiunx  nu»  d«*r  Luft  nuf 

eI»-*kiriM‘hvi«i  XV»  cv.  1122 
Sitiell.  F.  KulvrtuUpcrre.  'J12. 

2vlnb}',  A.  Sender  mit  vnrniiudrrti  1 
Dümpfuus.  lt‘22- 

Sluiia,  J.  Fbof  vor»rhriftMnKlbgo  Jo- 
•trtlUti«n»iuat»  rlnlivH.  H*.l5, 

Somnief  f»*Id,  .X.  Da»  iViuleln  pa- 
rmllvl  Kt'i'clinUeler  XX'ecbaclatrnm- 

maachtDeu  -IlZh 

Steen,  T.  Fbvr  iimerikaniM’h«-  i'in- 
trulen.  |MS2 

Strrek»-r,  K.  KinheitlicUr  Fi>nriel- 
I i'.firbyn  s25- 

, Trichinüllvr,  J Neue  Naaieo  für 
rlektrotvcliDificUe  Ma&vinhrilim.  ll'K) 
Teltipboii-Fabrik  A.-(L  vorm.  J. 

II  r r 1 i u c r.  Telephon •Kabrtk  A.  CL 
v«»rm.  J-  Berlitivr,  llaimiiUT  s2. 
Tbureacn.  3.  .1.  Svhlü|4unc3nivi>»i  r 
04Ü 

L'oioaFlcktrieitäti-GeHellachnft 
ICinph«Kenktdlekti>roiutureD.  37. 


l'pp'-'nbortt,  l'".  Di«*  Zavhariaaachen 

Kiiuvln.  <»!. 

W'ahiv  IL  Die  Kurvenal»a)ianniint.' 
d»'u  l'abrdiuliln»  Ik*i  vtektriach'-n 
Struüi  iibiihni’ii  mit  Kullenkuntukt  lu!F 
XX'ulvoe,  f K,  F«*rnKpreihkabcl  mit 
Kisvr.ilriibttt'ivkelunx-  IfiO 
\X‘ alter.  H.  Dvatimaiunx  »h  r «-Ivk- 
11  iaehen  Diii  rhsrhUi;«f<‘iitixkrit.  }7. 
XX'eUkvf,  \V.  Tui»  Tuirt  : i<i'liUg»ge|.(ty 
für  uliriuBpliHiiarbe  Luft  H47 
XX'e i tl h iior.  tj.  DinKramm  und 
mvyaunxion  Drefirtrommoioren.  tiSS. 
\X  ilkrn»,  K.  I*ber  eine  neue  l'uter- 
»u«‘liunnMMr'th«ule  tiU»i»iKer  >n*hii*iVr- 
luitlvt  271 

Z«*lew»kl.  S,  Kmhrilliehe  l'ormvl- 
zi'ickeu.  l!Ci.  lilKj. 

Ziehl.  IC.  Di-r  Kouiiuu’.stiuiia'uiiCuii;; 
bei  kiUDfa  ii»iettvn  KiimhiutHtuH-u. 
(5»:<i 

Zorauuki,  F,  FlvktriBcher  XX 
»tood  v<*u  l-«i:t>rn.  270. 

— FrÜfvoriivhluuic  fUr  XX  irkehinueii 
v«iii  elvklriichen  Maachinrii.  -kCQ 

— und  11  r i d eurc^ic  h,  !I.  MateriRl- 

liri  gMiCeti  Drvhitrum 
xvnvrutoien.  667 

/»»kul  H,  M-T.  Zur  Kritik  de»  NX  erki’« 
fcXX  |■'ch!*el^U‘•mtel•hnik*•-  .M3. 

VI.  Chnmlk. 

f.undun.  «Vj  iLin  neu«»  t >berllii«^heii- 
koiitHl.t»>aivMj  fUr  Strufirubuhneii.  • 
FataiDe  in  fViitralen)  — *>2  (E«u** 
neue  Tivfbiihn  in  London)  — I.Vi 
!Mc  Millao  L — FarliMUabiiduuit  in 
Amerika-  Stitdtiarliea  Tetephoii- 
we»eii.)  — J'Jl  (Siromerzeugunu»- 
koaten  — ICiiekHeKuriautdruAten  ) — 
2.V*  (Ibe  vlektriurhe  Bahn  ZRia»heii 
I.ivvrpoii]  und  Southpurt.)  — H2l 
■;Flvklri»ivruiin  der  North  • Ea»teru 
ICailuuy.  — Die  MviaeyEJ»eabubn. 
— Da»  Ounzxche  Bahnrvstem-  — Der 
elektrische  l'ahrikbetrieb.)  — 304 
i Licerpool  und  Soutliport  Bahn.  — 
lleiiiitzuiix*rvclit  N Oll  StruOeivliahM- 
liea«  lUchaftvn  Huf  *tädti»che  Linien. 
— Birmiitichamvr  KlvktriritKl»i«erko.) 
— 42<i  (Elektrische  Kraftwerke.)  — 
1711  (FCin  neuer  l'mfurmer-)  — 5HI 
iNovellc  7U01  eiigliki  lirn  Klektrii'i* 
tkt»xr«M  tz.  — Be»itZMtiirung»kIaitc'n 

gegen  reiilra1<it«.}  •—  575  f^DIe  Iler- 
iuiHidMey-klauBel.)  — 722  (Heneluiix 
MMl  Slraß«*iibahtiino<4*re!i  für  Energie- 
rtiekgeRitinuRK.  — Briliah  Anhorla- 
tiüo-  — Die  Novelle  »um  Klektrlci- 
iHlsKesela  ) — 770  !Eleklri»che  Nor- 
lonliea.  — («eaetzentwurf  über  «lie 
drahtlose  Tel*  grnphie.)  — 797  (Ilri- 
tirh  A»»o<  iatiuii  ) — 612  (Kleklriache 
StialiiMihnlitj  10  t.«lnA|p>w.  « Koldeu- 
l>4-türd<’i  ung  auf  SlrnÜenbahnen.)  — 
'.N)6  fG-'iieral  C*h.  XVebber.)  — ll7t» 
i.ltaa  C'-setzlich  vorjseichriebeue  X'er- 
sf>rruoit»gebiet  von  ElektricLtat  s* 
werken  — HandelsgerrlUehaften.)  — 
lUlC  Ün*titution  of  Lieetfical  Eiigi- 
neei».  — Elektrischer  Stfaß*>nhah»- 
betrieh  lo  l>ondon.)  — lOLC»  (Mitbe- 
liut»ui»gsrevbt  der  SlruCettbuhngU 
— HnftpAielit  von  Straileiibuhueii.  — 
InHlitutioii  nf  Klcetriral  Kngitieer«.) 

Vll.  Ikj’iiamomnRcbiiiz^a,  Kiek* 
iromotonni,  TrAiiafhrmntorRii  uml 
Zubehör. 

.MterunirRverauche  an  Dynamoblecheii. 
uusfeführt  von  Mitgliedern  der  II  ya- 
tere»i»-Koimni«»i<iu.  Von  J.  Ep- 
stein, G.  Stcru  u.  B.  Sozehinaki. 
4ir7, 

Neu«  A n la  »»er  ni  et  ho  de  für  Drrb- 
stroinmoianm.  S|7, 

Die  X'oraushestimuiuDg  dea  Auzug.s* 
momente»  bei  Drehstronimoturcn . 
X'on  A.  Thoroklen.  01*4- 
Zur  Thes>rie  drz  aayoehronen  Ein« 
pliasenniolorfL  VonB.  MUller.  8Ö2. 
l'heurie  der  kotnpciisierien  Aayu- 
r h roo  maac  hi  n c.  X'on  J.  Heu« 
hach.  Hl>l. 

Zur  Theorie  de»  asynchronen 
XX'eehfeUtruniinotor».  Brief  von 
Fr.  Eiehberg.  36. 

XuBtrucknunK  durch  \Vari,«*r  bc^ehtl- 
digter  Genemtoreu.  71. 

Daa  elektromechaniiiehe  Cutiipuuii* 
«lierungisysierovoD  Meng«».  Brief 
von  C L.  U.  E.  Menge».  160- 
lUs  «lektroiueebaaisclic  Compouu- 
diorun gNR y iteiii  von  Uoutiu.  Von 
F.  Brock.  06. 
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rW  eirktronti  rhAqiHrhr  IC<‘gi4]i«runx** 

%..w  Ri.utin  \..iv  r krix  U. 
r.iiBDc.ttnd»I>rpbiitrQmd'.EiAmn  Kfii»f 

Yog  M Corarnimc  A7.  IHl. 

A toll  |7I. 

eim.*r  U »tii p f d > pagm. 
lUtac.fmiu<rhin«‘u  für  Anirift» 
4yb»itY.n«lt?r  Wtn  hwlslrtnn- 
\oD  IL  UoUgg.  lOGü. 
Oterrima  untl  Auftnfmaipg  ton  Dri-h* 
» f ro  in  m o t o r c tt  Von  ji  iitfo  Hf-tb 
u:  A7i.  Tn? 

»r»n  M.  Hrr  »luUvr.  l><i. 

— top  \\  c>tllbapr.  ijct*. 

Kit:P'h.s>'’Dko]lokti»rmi«lofCn  Hfi^f  w»u 
M I.gtour  37. 

- rpion  Hloklriciittts-tJfell- 

^rVMft  A-: 

-«-  — l'r.  Kic>ih»>Tk>  -^7 

ITbjiKgM'ukoncktortiiutort'ii  tio«!  ihK? 

iin  Fri»»»lricli  Ktch  be  r-x 
— Hhe^  H.  Bc>cr.  141*  jTi>. 

7.at  Thfkirlr  dru  WintiT  • KiflitHT)S' 
V V«>ii  H,  Miille*r.  1HH, 

«i>eiib*»iie<‘n  W«-fli]it'tk(runi-Kominu> 
utuiinotor«!U,  ri4^r«'n  Kn1»t>-hunx  und 

Kritik  Vtjn  M 
J 

- Hhcf  vuD  L.  Blptii*.  irtH- 

t'Se-r  Hinphtt.»r^nki»nur4utuiorniotor*'0. 
Voa  K.  F i c hc*  1 lU « >' i»r  4<*-l 

rifnf  ><jn  <i.  UcniacliWf.  'ii-2 

'•li*  l»»< ■iiiit.hi-'inl'r  kollcltlorlwirr 

V::iir,hiurn-\VrTh..i-li.ln>mimiti>r.ltrig’r 
‘<‘A  M.  <*oriiepin».  H8. 

Füll!  MilllVr.  Ml 

- - I.  SctlÜltT. 

i^itns  zur  Trennung  <!rr  Kffektvcfr- 
^u»te  in  (*l<*irb»troinuiAf>t-hiui‘n.  Von 
F-  Cramor  7l'.» 

BfH'f  vuo  f*  I* irkrlui fi y vr 

- — TOB  K tiCii.  (*m. 

- — %on  K.  lirckinAftn.  Oikj. 

voll  II.  Hoyrr.  Giib*. 
Fi^rfirerlupt*^  in  belnHU-tets  Tr*n»'- 
fonuilcrrn.  Nncb  1:1  J oho  ii  not. 
1017. 

«irr  llyüUircftis  ■ Komtnivüion. 


l>t«  kh!>ku«JenfiiaKmno>  I'ur  t.'hvr»yn* 
rkroRiMniii«.  Von  Faul  Miillur.  '23‘2. 

hnUuniern  h»  i Mntor«*n  Air 

Voll  r-jnkt 

IL 

!*ie  K le  m m r o »pan  u u n K «Ivr  Wech' 
z*-l»iron)'f«rnrrat<»rrn  unter  »er*i‘lii«* 
dmi-n  Bt:l«»tungrn.  Von  W.  Ti»r«i«. 
fIT»» 


:>^r  kcimamtationnvuritniiif  L>?i  kom- 
rtrn  KoimnutPtortnoloren.nnrf 
>»■11  <».  Brtiinrhke,  642.  y2T>.  |5Q. 


kr4»isat»grauim.  % on  A Heviauii. 
Krriwdiagramm  fUr  (.Ihrraynchro- 
iii.stni.  Vnn  U.  Beiiihrbk»-,  73M. 
1)^9  Kf.'iadiaitratmii  für  rbt?rai  nrhro- 
alimua.  Von  Faul  Müllt>r.  17.^. 
Kaplf'fvrrlujitr  uo«l  Au>nuUuni;«fAhig- 
keic  der  DopprlAtromgt'^nnrptorna. 
Vt>a  Kvlix  Hopbvhilz.  21* 
{.ademaac  h i n«  »Ir  BtilUiiemapchiue. 
Brirf  von  NV.  H.  X.  U.  von  Itlrr- 
9Qfu  s67 

— — Tnii  Rinnttffl-  Hk-A 

l^ktrifher  WulrrhUftd  voit  Lazt^rp. 
Brigf  son  C\  ZorawakL  27tL 
• « t.  ]l  1 1 1 in  a r.  IV4». 
Le-iituoCffaktor  von  Dirbitrouamoto- 
n-n  bei  Knrv«»/onxi.  Brt«>f 

«oa  f,  Bl«j>ch.  rvt. 

— — K.  Din».  36. 

n>«r  LrwiirumiiK  von  M a x n r1  Npu  1 i?n. 
VoÄ  H Kacroii-  090- 

Mhr^ri*l«uanulzUPir  woj  xrnÜrii 
:)f.h.irunnfn«-r«tur.'u.  Uri»  f vun 

■ Zor.^.ki um] TI.  Hfidrii- 

>nn  n lli-hrcDd.  lij(»l. 

'/MK  F.nd*.lti  inirallel  ^..fcCliaU.t-T 

B.rl..Vl.lVc.miiiiMrliiD«!n.  \un  \. 
s.unm^  rft'  Id  -273.  g»|. 

— BnVf  Ton  K.  KuB<^uf.l|l  m. 

— A.  SomaHTfi-l'l.  4li0. 


PrSfunr  rin- r Olf  ir!i»lrom-Dyn»nii>- 
itiMctlrU«  di-r  SclilKtorfcr  MaichiinD- 
f«l/rik.  Vun  W.  Wiiikflliuiup  IlH). 

- Ilr..-f  ...n  V.  I.indmrKin,  rit<«. 

S““  r“t  Für  MJ 

- Iin.f  «..n  IJ  I TTTT 

Iv  Frufuni:  vou  Wichi.fKtrriniitfD«- 

i’i^frorricbtun«  fir  «ickeluiuten  von 
.Wiri.tbsu  •'-l-im’"- 
' Zor«w«ki 

.*  F.  l.,ti.in  .!■■«  r..- 

■ r.  ■ .li-r  T'iafoniier.  N ou  R Kl- 


»r.d. 

>1^  Oroflgmbb-  1^0. 


Begulieruntf  \on  It  epu  lai  n u»  oioto^ 
r»ji  Uii.t  in»  H.  II.  hii-F.fc«  hi  B~ 
berg.  10. 

- K.  Schülrr.  37. 

IMe  zweite  Konu  der  K«-pLiI»i«in>nicitoi'ii 
UD'1  ürN  VoihpcuHirrti-u  U<  ibruaiotore 
Vi>u  M.  Latour.  1iC>2 
Thfnrie  «ti'z  koaipenaiertru  Serien  lu  o* 
(orK.  Brief  von  M.  0*na«.  H2. 

— — F,  Punc«<  37.  ' 

Diagramme  für  den  kompeu»ierU<u 

S r i r n m o 1 u r.  Von  M.  0»no».  '3»«» 

— Hriel’  »o»  J-  Bclhrnod.  fiSö. 

Der  WerliwlBtruii»  • Nr  rie nmti tor  ul.i 
atlgfiueine  llroBBeDpiile.  Von  II- 
Wrirlihcl.  <t0|. 

r.p  hfenfiM  ^»l^lor^  für  a upiJ  die  Wehl 
it».>  tif[  lo.lui.- 

ticnfcmütoreg  IS. 

Brii'f  vou  B.  A.  Bebrend.  .Vt. 

— - UM  liobart.  IH. 

i:.  S.»h.ilr-  irii 

Die  Vllr»a^h^rltellnung  \uc  a für  Divh- 
Nln.ii»iiootorrii,  Von  II  M.  liohart. 
340 

Dher  dir  KrteuguDg  rviutr  Sin  Ma- 
at r d 1111%  V«ia  Hclubold  Buden- 
borg  2ö‘J 

t'lwr ikil iu 

WerbaeintfouiceoertilufOO.  V*ni  11. 
Bell  n - Mar  heo  bu  rg.  3'J«. 

Jti«‘  Urfaidion  der  Di’foraiatiuii  von 
Spauuuugiikur'vru  io  Wrclixel' 
atrommaaehioeD.  Nun  F.  Wiinge-  , 
man  El.  7?dj.  H07. 

— Brief  von  11-  Bauch.  H04. 
Spnnnuugiregulienibg  luitteU  Tyrrell-  ; 

Urgulntorea.  Von  O.  Koapp.  *JÜ-  | 
Dir  lbTe<h»ni>g  <1«?r  Streuung  und 
MattiM-tiaiernngartronir«  ton 
tirf.kMtr'iUmiij>L«krHai_  Von  D.  Be- 
Biachke.  N3A. 

Die  'SVirkungawciRB  dca  S>iiL*hron* 
motura  und  der  MiotluC  der  Kur- 
venforui  auf  dieselbe.  Von  L.  IS  l«i  rli 
W :027- 

Tranafof  matoreii  luit  Abküldung 
Vi’rauche  mit  »iiirm  Tranaforuiator 
holler  KigeiikapaciUil.  Vou  I..  I.icb* 

1 9 R N t e i II.  e4in. 

— Bnof  von  ifrmaelhcB.  1^17  I05G 
vou  R.  Uiecke.  fMÜj. 

Dir  Wirkungagradkurve  von  TrHiiv 
foitiiRtornnT  Voa  A.  K.  KetielU 
tiaiL 

Tur!n>-Geoer»lor»jti  in  Ani«'fiku.  \ «n 
t 'L  l'elduianu.  IddT. 

Eni  neuer  Umforiper.  tVo»  J.  I«  Lu 
roüf.»  ibtJ  .Vu  ^ “ 

U»lii.r«.r»4l«.r  Ümff.riurr.  i N^-li  l'.t.«. 
Bimni.l  tV>7. 

Iii«i  Wrcbarlat  r«>pimot  orep.  (Na«‘U 
Cb.  F.  Striomrtz.)  941>. 
Wirbolalrdino  und  Hyatrmia  im 
Kurn.  (Nofh  Mordey.) 

Flrrrrhiiung  vnn  jf^umtziaa  seht  non. 

(Xarii  Del  hlar.)  73k 
,Zone*-D)  nanioa  und  »Motoren.  I(lfl7. 


Vlll.  ElektricUAislelirr,  phyal* 

k.ihe«  ho  Cutcrwiu  tiufiarn  miil 

Apporiug. 

* Siehe  aueb  KorUchritt»  der  Fli.vik) 

L'Iht  .UiMmiiiiiiut...  r.ii.-ln-  mit  T«l»- 
Truii^ff.niuitnfi.Q  Vi»it  li.  Mpaler. 
Sfi7. 

])aR  {leaelz  der  elektriachoii  Diirrli- 
srhlage.  Voo  C.  Haar.  7.  22f<.  Old 

— Brief  voll  K-  Krtigh-  I3i).  iWk 
Beatiniiouiig  der  eleklrlM'lien  Dnrch- 

achlagafcatigkeit.  Brief  von  B. 
Walter.  17 

Uber  da»  »deVtrinrhe  DuttIjiu  lilagM 
ge»elx  für  Ntiiio»pbHrii>i'ho  Luft.  Von 
II.  Walter.  874. 

— ^'on  II,  Grob.  9M. 

— Brief  von  W.  Weioker.  1M7. 

Die  Hrblugweite  in  gnafntinigOD,  dliati- 
grii  und  festen  Kliriiem.  Von  W. 
Voagp,  Kci3. 


liaki. 

lU'rirht  der  11  vj.  tercs  i 

s k o m CU  i - j u. 

llliff  V.lll  \V. 

KathtidctLrcrAtlmbunif.  T^.hL 

Chor  IlricliNpannuTige-KciiideiiRiiliircn. 

Voi!  J Moaolckl,  ü27- 
(*ber  Koalakl»  idemtHmlo-  Bri»'f  v«n: 
J.  BuanK.  ltX>. 

U. /.u  huiiif  .1er  mn).-in  tiichfii  Ku.?p- 

lu-h.ft.n »um »l«lmi..-\lirn Lclt- 

vorDibgcD.  7';M. 


(Ibrr  den  Xu*anui>aiihaiig  awisrh«  u 
Livbtaturke  undTemoenttur.  \ »a 
llerimtun  Eialcr.  ISS.  443. 

— Brief  vnn  F.  Jablonaki.  374 
Uber  daa  relntive  Maziiuum  einseitiger 

Lir  Ktaiia  heu  1 0 bei  Gleicbslroui- 
Ihigriilampcii.  Von  tMoart  Uicbter. 
IW.  , 

LicbtbngeD  - l-liiterbrevrlirr.  ^ ou  H.  ' 
Mualr-r  iUI4. 

— Brief  v«»n  .V.  KoopieS.  I1Ü7 
vou  B.  Kranz  uud  J.  Keiniirt  x 

Frmuiiiente  hJaguclc  Brief  tnii  .1. 

BviKcb.  ne  300.  r^ii. 

— Brief  von  R Iliocko.  H«i-  SOri.  ‘.tut 
von  M.  K u r imI i»r f er.  UM- 

— — VOM  H Woiebsül.  34 

Clirr  radioaktive  Stotfo.  Von  W. 
Marckwald.  327. 

Uber  die  lUiiioaktivitHl  der  Mutcii«-. 

iXnidi  J.  J.  'i'hoinaoii.1  7Sl7 
Zur  Tbacfie  dc^r  glektriapiLim  Beitung. 

\ QU  .Vam^L  iM»». 

It.-tiivati«iiiv/eit.  Brief  vou  Emde 
Ubnr  dm  Selen  und  seiue  BLdeunilig 
für  die  F.bktrotrchuik  utitrr  besoii« 
ilL-rtT  llyiiH-T.lchllgill.l  il.r  l.irUl- 
(<li-nboule.  Von  l%rnvt  Kubmcir. 

EEl 

Utiof  «lio  Krzaiigung  Toinrr  Siiiua- 
atrumi-.  Voll  R K üd  e li  li  r r g. 

Thfrtuogk-klriaclii? Krüfle ijl 

iDrulil.  S’m.  F S.liDf  Hier. 


<^he^cill^n  if.-ifhiitgtcn  Krdlf  itunr«- 


«rwümilrn  1 


IkU. 

— Urirf  >uu  Km  Hirnli.r.n-  im. 

Dit  L-kk1ri..h.'  HfHimimiiiit  .1.«  int- 
. Imni.rhf  n \V  ä nu  l-«<i  u i vm  l»‘B  I 
;\a»h  Harnr]«.i  Ikllk 
Di.  Itoailmmiinif  li.-r  »pc<'ifi»eli..|i 
Wurme  von  Gaaen  iNacb  Dickwon  j 
7M7. 

Neuer  magiietiaelier  NN  e I U*  ii  emp  f an  * 
gt'T.  Von  NV.  Feukert. 

Die  vinbrkaniih'U  NWlIo n l Kii gr n zai- 
Kclico  den  lüngHten  NN'äritio-  und  drn 
klirxesivn  e!i‘ktri»chra  NVellen,  (Nneh 
Mrhrdv)  !M|. 

I>er  mHaueliMhn  Wtdrr«tatid  voti 
I ■■ih«in*.rV^n  Vii«  G Itr^Bischke 

Hill. 

Widerstand  und  SlfomxerUuC  N »p  R 
H.  ilbrmi,  lllfH. 

Xorni»U  Lderstiindo.  7^h>. 

Ubt>r\V  irbeivtrüme  in  K'iibclmkiiteln. 

iXacb  M B.  Kirld  I Hi:t. 
NVirbvUtrome  und  llthtoresia  im 
(S«cb  Morloy.)  IMtJ. 

Die  Zaclittriaaoclieu  KiikoIh.  Von 
Uppenboro.  Mk 

IX.  Klrktrtachr  Balincn  mul 
Aiiiomobticn. 

Krfabruagi'n  Ut^or  den  tdr-ktnsrUeii 
Sdnuellbolrieb  uuf  nornialapurigen 
Bahneo.  Von  Loclaner  IU70- 
Nenero  Aufgaben  und  Erfolge  auf 
dem  Gebiete  der  «'lektriscbeii  Eiseu- 
baliiiuu.  Vou  Kubier.  7ö2- 
Kraatz  der  DampfVmfl  dureb  dir  Elek- 
triritat  im  Bahnbetrieb.  (Nneli  NVliitr 
und  Slemejia  ) 76U 
ürapbiache  Eruilludving  der 

nutiupg  von  Fiibnlfühlcn  rlt-ktn- 
Rchrr  Bahnen,  fXgeb  A-  Harrifh  ’i 

Abzugavorrirhinng  für  ilio  Kun- 
taktstaiigen.  (Narb  NV.  Mahmeyer 

<'»  > m — — 

Elektriarhe  lM<rr1andbahn  von  -Niz 
nac  h Marseille  ü74 
Aiitninol.ilfii  mit  Jnimp.-l^.kkkuiliula- 
tiifitn.  Iiir». 

(%er  den  AutomobiliMntia  (Solbatfnhr* 
wfsen'i  tiu  Verkehr  auf  KUeiibiihnon 
im  allcemeinen  und  insbeaondero 
auf  Lokalbahoe»  Uud  Kleinhohnen. 
Von  El  A.  Ziffer.  B)Ifi. 

Die  elektrlache  Kleinbahn  Burking- 
Boeton.  281,  l5IU-> 

SiiülLisch..  StradtMilMilmett  in  Bi-rlU- 
Siiidtiwclie  Uiitf Tgnmdlinliti  Nord  »Sud 

in  Its^rlin.  ri:Ui. 

Miupbiisrn-BabuBV  sU'ivi  von  A rn  o ld.HS. 

ICimdnt-^enmotor  von  Lanm»*^.  TS7. 

N t»i^iit  tio  >int  l’:iiiptiaseii>tr»»m  der 

Mus^iiiin.iitiibpik  D.  rlikon  217^  l?4>. 

Kinnhasen  • NNVcliyrl  »troni  - BnhiibctTtf  b 
ii.  Sujiwcden.  toU. 

Hl.M.-h.  i't,.  lu-  Elt  kt  ro  hüll  g*-- 


Von  A Fro)  2lS 

[Sii. 

Mirkirisehe  StratteriKHlinei» 

in  Glas- 

gow-  812. 

I72S 

tileiiiloae  Baho.  Svstem  Schieioano.  48U. 

Di<-  Schwebebahn  in  Hamburg.  11. 

I7H. 

Die  iienrrhant»  Ob»rloitunga»iiUgo  der 
Strallonbahu  Haunover.  Von  I«. 
Lieb« II borg.  3A.4. 

Die  Drahtseil- Brrgbahii  nach  der 
II  o heil  s y biir  g (NVirstfaleu).  N o» 
t.Kto  Ariiikiierbt  378  M.rJ 
IsulationsaieHMUiigen  mn  Falirrlrabt  h«t 
StraGeiibiilmoD  Von  II.  X.  MHrk. 

• INicf  lull  NV,  ttutlsmitnu.  82- 

Müssuiül  >Üta  IwoLtioitiiai.l.-r^täti.li.s 
Wabieati  R»Lrii«bMM  Von  T- 

Pill.->.r  IKI 

Elrktriarhe  Vollbahneo  in  l***Ucu. 
Voll  l^  Laninu-  103. 

— Brief  von  K.  v Kan  du.  161,  dol. 

— — VOR  P.  Laiiino.  *2^H. 
Miseubahnpolitjk  undeltrktnscher  Hnhn* 

be(riet>  in  Italien.  Von  Fietro 
liDniiio.  410. 

Elektrische  Biihneu  in  Italien.  FJ2. 
Kaskiulrnbretiuung.  Brief  von  Kol 
V.  Kando.  361- 

Kub1*'Qbefr>n!eruiig  auf  StraDenhahnrn 
iu  lluddervtieJd.  842 
Dir  KarvrnspaunuDg  dee  KabfOraiitCM 
biii  «.K-Utrisp^hgu  StraHenbahuen  uiit 
Uolleukoiitakt.  Von  IL  NVable.  756. 
IZL 

— Brief  von  NV.  Huth.  HtTi.  1U04- 

— — von  U.  Wahle.  »40.  1122. 

Die  elektri«n*lie  Bahn  zaiarhen  Liver* 
puul  und  S«TUthport  2<ß  364.  GÜU- 

— Brief  von  R Kinkel.  280  442- 
Klektrischo  Lokomotiven.  120. 
Elektrische  I«okomotivon  Tür  die  New 

Yorker  Centmlbahn.  &76. 
Gleiihvtrom  Lokomotive  füt  12üüV.  li. 
Eine  neue  Ticfbnbn  in  London.  1>2. 
Klektriseher  S traflanbahiibctrieb  in 
London.  1016 

Di«  Mertet-Kiseplkabn  322. 

Mefiwagen  der  Grollen  BerUuef  Straflrti- 
hahn7  Von  Kmil  Björkegren.  64. 
[ilf  MotorUistuiig  im  Bnlmbetrieb. 

Vou  Maxim  Müller.  187. 
Elcktrisicnjiin  d«r  Nurtb  Enstern 
Builirav.  32L 

I.eirii-bcnor  NVaern  für  doa 
i!bloakt^rkf>hf  auf  der  North 


habn-Systfiu.  Vom  G.  Diflericl 
n.VL 

lergj«-- UlickncwiniiUDg  *mf  StraJlcn- 
babpeti  'iSysteni  HawortbJ- 


Eahteru  Kuil«  uv.  47i&. 

Ein  uenes  Ober  f L uchen  kn  ii  t ak  t - 
System  für  .Stralb-obabnen  (f^rr»Ui- 
Hystem)  flO. 

Veriurbe  mit  dem  DoUer-tibrrtllehrn- 
kontaktsysteoi  in  Dresden.  lOFi.  1117- 

Fi'Ufapparat  für  Bahuaioloren.  342. 

■—  Brief  von  (*.  Dielz«.  417. 

VOM  C.  Zorawski.  4Ö9- 

Eine  Friifuogsstrorke  für  clektriBchr 
Rahnen  auf  der  NVeltauM>tellung 
8t,  fxinis  19l>4.  178. 

llh'  dritte  Sehieno  in  Amerika.  51 

Sicherheilavorarbrifteo  für  elek- 
trisrhr  BahnunlngeQ-  44>2-  6S4. 

Aipcrkkani*.rha  SicherhHithVof rliTjfteli 
für  clt'ktfifcrhe  NVagcnaosnistuogCM 
und  NVimgnleimpgeQ.  UH7. 

Spannungsabfall  von  WcrhseiRtrHloeii  in 
Kiaeubabosoliicjien.  Von  H.  Hehn- 
Eecbetihurg.  Bll. 

Wiiti  i^tjit.d  titid  Stfomwirlauf,  \ on 

U H..ilbrun  lll»ll, 

Statistik  der  elL-ktnschcTi  Bahne»  in 
DvuUehlaml.  bO».  til7. 

Die  UnU-rbaIlung*kostim  bei  StmOen 
babiies  und  d«0  Garantie  der  Bau- 
hrma.  Von  A.  Hecker.  643. 

Kontrolle  der  elektri>)«heii  Stralleo* 
babiiaiilagen  und  UiiterlinUuiig  der 
Arbeilsleilung-  (Nach  G.  FedriaU.) 
KM2 

Brief  dazu  v<m  Q Dletze.  1107. 

Benutninifsrecht  von  StrsCenhahn» 
gesei  Iscb  at't  CD  uuf  stHdti*eh«i 
IJnien.  «65. 

NIiDh  r.iitxuiiesrrcbt  der  StraßcnbaliD- 
tfb-iwo  in  England  Itr.Ki. 

lIiiflDfliclit  d«T  StraüeiilTä^iiirn  >n  Kng- 
tmiJ  Ullgi- 

1.11,  rDalniTi.i.-r  !<lrflliriil,«liii  

k 1 .1  i .1 1. 1.  h n - K 1)  II  » r .■  t;. .^r.T. IHIW 

1111-.’ 

Sn..m,.l.ni-hin..r  d.r  B.j.li..n»r  Unfh- 

L.nKr.  1»:UL 

(.’hor  die  Zuf.iliruftg  elcktrisduT  Eo-  r- 
gie  für  griillrre  Baljnnrtz«.  Von  NN  . 
Retehi‘1  4!^j- 

SlrYHiuufUhrung  auf  d»r  BroukRner 
Brücke  in  NeW  Volk.  r>ll. 
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Neu?  StroazuführufiKMiuIago  fbr  clrk' 
triKclio  VoUbühn^a.  2Uti. 

Kltf'ktrivchc!  l«4>kBlb«hn  Tubor*B^- 
chynt-  <N*ch  Kr.  Kritik.)  740. 
Vr>r»kht5inMßrfjf<'lrt  *uf  <lcr  Ho«h-  und 

L’atcrgruudbnhu.  l2iv 

I>er  ^^'n'bseUt^utU‘Hahlilllüti>r.  ^ oit 
C.  r Sttitiomntx.  «UÜi. 
Veritadtiil'liuiiK  W’i«Q«r  clrktri- 

■ehfit  btnülcuhnikncn  II. 

Uic  xlüdtUcbcMi  Strnilf'nbAhn^a  in  Wico 
im  Jnhr« 

IClcklrofineuaiativclie  Weiche*  und 
SiciixUtrlluDff.  »7ß 
tTbcrmtimp  i]pr  ValtciliD«bi.lm.  77^2 
Kf>i»e  \'<»rnurh4<  auf  d«*r  V«U«^Uiu»- 
t>*Ka.  HI7 

X.  n<*lrochtaiig 

1»»*  KlciktrKlUtuwtfrkr. 

L-I.icr  Rirx^riknniArh«*  Ontralnn.  Von 

CI.  FvMniami 
— Bri^f  von  T I0t<2. 

A m r r i ka  fl  i i>  u U <->  S^ricnsy Dtetne  fUr 
W<'chj«lHtroin  - Uau«rbnuidliiiUpcii 
Von  CI.  Krldmann.  7C4. 

— Brief  <on  K.  MuHwiti.  031. 
EtektrtcUwt»w«»Tk  A u iMji,ten bu r g. '2b:> 

Mam 

BL>la«tuiii;>kurY>  n.<lH.  :\±l.  fill.  Ht4  <J77 
Üig  bprniQnd«ey>kUii»el. 
nr»it/.>.tiiniiiif*klotro  gpgrn  Ontmlei» 
in  Eiiuiami.  &tC». 

Uimiingliamxr  Kli  ktriritütxnprkn. 
??tudtti.ch«_»B  £lt>ktri€itLit^w«_rk  Brr»liui. 
170.  \rs-j’ 

Klt>itfrn»i<j;f^iif«.rk  il».r  RIh.11  Krii.s.-f 

Üio  Entwick.  luiiL-  drr  Cii  1 n i.r  ElL-liIri 

V..H  .1  .-Hym  Hn  n =... 

Rlil.l.i.rl.... I.M.'lff  uj 

l)Hrni«tadl.  Hllll. 

Kli'llrirllUlH»...!.'  .In.  Rl.ult  Fr«iil 

lü 

.’l..fciri.;rHiHH.-r^H iic£ Sijull Liuii- 

l.iirt  i H.  l.Vi. 

Kl.klrif ilHl.wrrk  Kritfileiiitu. 
Klilitrititi.lHiacTk Kulml. Von L. 

f ..[lilirllt>i>il-  U3.  167. 

SliHltiHi-k.  . l•'■li^kt^i^■tlHlHH^■l■k  1-inii.;:i 

. ..  r H H ..  n I.  V ..  r IXJ lüUt). 

\VnMin£uti£_d(;ri>^U;^r*;^^ 
Kliklfirillit.«trki-  IT^t. 
Kli-klrifitHtjuffk Jiii di£ rccht»- 

iHi-li  ..ii V.-iri.fr*UHhnpn. Cü^ 

ElL'ktricil«l»».  rk  1i ..  tt  . p li  ii  r n «.  X.  !>.!■ 
Hpl.-ucbtung». pmelirifi.’D  fiir  Rch>ii* 
frptlfr  und  Sclimikii.nn  iRjv 
St^üJP2VJJlJlUfl£*kpjtclM£litl£lllll<^ 

■'IfolimniH lül f|.  ktriH  liP  E.iOfti' 

lipfenJiii;.  l.NwcIi  H iU‘  Fp.lpr.;  Mil 
rbrr  pipro  iifii--n  Apbimil  !ür  dn‘ 
mrclianiHclip  Ilcr.tLlluiiir ' un  K trom- 
rpcliimugcn  für  Klpktr.ciliti.werk. 
Vr.n  K.  llUniiaun  H7-j. 

/■iir  TariHr»«.'  »Ipr  Elfkiilcuiii..prk.'. 
Vuu  Kr,  )lui.  i.p, 

Ikpitrair  zur  Turi  f f rar.'  .i.r  Ll^kln.-i. 
liuäerkp.  Von  Sp  li  ü li  bo  m llil.l. 
■"■t  377 

Np.pI'»..U  dip  Tariffr.pp.  Von  IVif. 
llr.  KtiM-ll,  AhpIipii. 

— Rrip«  »....  ll«um«Dn.  774. 

vmi  M.  l.«lir|..l.  «id!>. 

Klfklriaflip  H.'K  iuhluiit  iii  Tlieiitrru. 

Von  t).  M«  . 

■ — Bripf  von  v iiaii.bpric.  G4>3. 

— von  i‘.  iip.  hi  i;m>. 

— ton  ll.  Miram.  tkl7 

Sl.littiL  d.ir  Hlpklf.ritllt.«prkp  in  .Ipll 
V .T . mic  Ip  11  Staatpn  .on  Amf^ 
p»kH.  r.l 

Da.  Vpfi.orieiiiiiftii.dii.-.  .i.>r  Klcktripi- 
liil»»prkp  in  KniplaliJ. 

Vor«u»ln  rprbpunp  .1.-«  Aii»i  liluCy  frlo 
fiir  pipktri.ilip  Belpuphlung  in  ipr- 

\ ail  l'r 

«»*  Brn-f  SOU  Uu>»rli.  *Ml.  lD!i7. 

Dpf  tfii  b d.-r  Kl.  ltrici» 

iUt>i»f».'fki».  iNarh  A,  C.  5>i»inton-; 

4liä. 

KI*’klrii‘i1ülBvirerk  in  Wolftiiigeii- 
Bi«  \V<»od  (jn!cn  t'pulral»'-  !khi. 


XI.  Klnkt^larJift  Kr^lYUhrJ»- 
Crinrnm?. 

Klpltri^^.^kp  Ki*ctlLlM-r1raieuiii:^  und 
B.  b inbuknrpbf.  X.l 

\VaKv.>rLrarm»Uu«’  am  LatawL.» 

iluü  iii  Kaijiufuii^u.  741. 
Kiaftubrrfrnigui'igBanUitfp  am  C’  I a t ka- 
iuaB»Kl\i^  m Uiyirua  III". 

IJrlit»  und  Kraftaulag?  Dramnirn.  31. 

WaBirfkraftatil»»*-  hm  lliinifi  Tii 
Mpiftko.  gti> 


Dl»  Krdung  de*  nmUatpo  Funkte* 
bei  Dr4ih*tp<imniiUrfPft  in  Kückiicbt 
auf  d»D  NVaUvifrliiat  un  Dielektrikum 
von  Kübeln.  Vun  l’mii  Uiituanp.  3f/>. 

Der  elektrmcbc  Kab ri  k b » t f j ob.  Von 
»■  Longbottom. 

Hoclkoiiftfunifiifa  » *rrnn»fonualorep  in  ' 
K^DÜberrTttitiiS^^^  • AnUgeg.  C>ac)i 
Pgek^J  »40 

\>'aii8L»rkraftwerk  lii  Japan,  r24. 

KL«fetria^l>n  kraflwerkp.  \ na  C.  M.  1 
Mptt  uuJ  W.  Mf  Lollati.  4'26.  i 

Mliktri*phc  Kraftwerk«;  und  Kraftüber-  , 
tratcung*anli>gca.  y>nrbSmiyoll 

KirviiVu-ilen  der  pU‘ktri»4-bf o K^a^l 
Übertragung  und  Vfrtcilunig  inii 
yinp)i aridem  Wqcharlttfoin.  (Xacl» 
laioVoln.J  WO. 

Betrieb  von  KraftübeftraguftgunDlagrii. 
mit  hoher  Spatiouiig  grol^ 

l*berlragung»iä<  ite  .i'SacIi  Bnui^)tkMi. 

Hriehitpftnnungaanlage  in  Peru  72H- 
Bubftalgperro.  84n  8L«G- 

— Brief  \oa  Ei  SiacU.  *Jl2. 

WanaerkraftHT.Uge  dvf  Sociytn  ykita 
Italiaiia  iBuaaoleoo  uliJ  Fungiterft'. 

tloeh>naiuiuogwnnlagcu  iu  SpnnitMt 
'iQumtniiw-Martingaldipi  ici. 

S»Antiuiii:af\  tfiilief  mitf  in  auKgixlelititrn 
KraftiilMTfrugueigs  • Anlagen  mittrU 
Tvrrpll- n.giiljlurpil  Uü  J _ diralnl 

«piirn Kondpnaalorpn Vpb Oltu 

Knapp.  IbiS- 

!>m>  >'o/t«-ilufig  der  elrktri?<cbeu  KiitT- 
gje  uu  KantPii  Wnadt  .H|. 

Die  EntcugutiK  der  virktri^rheu  Knergic 
üurcl)  Wa  vBerkrnf  (atilaitr  u.  (Narb 
(*.  SwintoD.)  UHJ7. 

Wii  txeliaftJirhkeit  einer  H"jn  kni-Krafl- 
Cti^rlragunK  (Narii  ^S‘alLare.i  I 


VII.  KlgkerUi?ho  l.ann>»M  und 
yHubohiir. 

AucenetilKtirtdung  durch  Biigeiilmtipca- 
JirliL  Brief  von  W B.  tioldlialm. 

— von  U.  Heilbrun.  i4'2.  I’itd. 

Itrrgier-Dif ht  I fUfvotkUgr i.  lOj. 

ftuf  dry  Aiiv>telluiig  ir>  St.  [.omw. 
K|.kftl»p|ip  Ikilpili  IllLilii.-  «Irr  Kini  n. 
l.Miliii.M>wt.imiHlp.  l-'rp>. 

li!»l. 

Wrcipiph-nilp  fgliTHirlilint  iiliirtiH»- 
pliililiplit  und  pl.-klri»php«  B.ippn- 
Urottpulicill.  fil. 

fÜ.i-r  piiiip  npup  l'i  Iii  h 1 um tip  il’iitpiil 

Jiinll Nun  M.  Hre>l«iifr. 

Klpklri.php  (iliihlamiipp  iiiil  lliilfp  yim 
(illlllkdrpprii  nii*  l.pjl.Tll  pwpif-'r 

KI«»hp. SV.n  \V.  Itiilim.  7:»(L 

Eml'ifliiiiie pliklriM-lnr  iJlDliUipppii 

iNacIl  S ki.  Boplip.)  tfflCJ. 

UllIhl.rlitTipndpl Qil ArlppinnUtii'. 

:Hiiiinpr  lind  WpIIpp.I  Milkt. 

I'bpr  ilu.  filwliTp  .NUiiniuiii  piiiapilippr 

1 ,i  !•  1.  1 H II  ■ bpi.  1 . luB fllpip*i.tr..m- 

Bocpplainnpn.  Vpo  Kdiriirt  Uipbtpr. 
Ofi. 

V.  rliklliiil  d(.r  in  . i lHphipdpnpn  1-Kii- 
Jpfii  i.dir»u.  lili.-ln'ii  l.klilrinhplipii- 

Mpiruplit-Dpuptilpoiiip.  771. 17iM. 

Xpup  Au.fiilirupL'iifpriii il£i Xprp.l- 

Umnp.  Von  Salpmon.  llprliii.  ilHi 
L'utpuml.iiiippn  »ii  XprimlKiiipt  ii  i.pi- 
tpiu  dp»  Inappkt.irat»  Jpr  plpVlri- 
a«r IwMi  H^lriirhtmn?  in  Hutuburg,  Von 
V.  (iniaherif.  KAJ. 

(*bcr  die  O» m I II  m lam  PO.  Von  1.« 

l.nmbAf  ili,  11. 

Eine  neue  Fonii  der  Q per  k |.i  U>«>  i ■ 
d ti  mii  f 1 uiupe  »tvui  BHatianl, 

Die  Ourr k«iil>eTlttiDpe  und  tonntig» 
Ourckjiilbrr-  ViikuuuiappBrate.  Von 
M-  V.  Kim- k I i u g ii  au»e  n.  UOi. 
Anifrikaiiiat-he  Srricii*^  Ktrcnr  fbr 
Wech^flelruiu  > DauLtbrandlnmPOti. 

\kiit  <1  K*.!dmtitiii_  TtU. 

— Hrif^f  v«n  U «tm. 

Sivu-Bogmlainnr.  J trief  xoii  Ekrtcb» 

(«fartx  iM.  Srh»lx'l.  7.10? 


XIII.  Klnanalclle  undigeACbflltlUhr 
Xut  tipichten. 

■\ac)n'c>>r  KKutibulm  * Cirfi  Unt  hnft, 
Aach.ti 

ilrhr  ,\.U  A D..  FcifbarK.  <»!j. 

AkkmnuUtur.  ii- unJ  KU-k1rii  itüt^uerke 
A.  (».  Yarm.  \V.  A Borst-  iS:  Co, 
Birlin.  i?71-  fi^i. 

ALkiitf.uL.tArfH  ■ Fabrik  A.-U.  Berlin 
i,Hageal  4-II. 

A.-U.  fiir  ^^^»»kU0^PcbTli4c]^r  Uiitriv 
ueboMmge»,  Mlincheu.  ü4*i 


AllgemeipH  D»ut*che  KieipbabP-A.-O. 
Berlin. 

.Mlgriiieipo  Elektriritiita  CieaelUi’liait. 
llpplin.  Ifl.  il«  ■JJJ.  73-ii  lAuHraiiT 

■JÜi»  U)3ll.  H(kf.  

Allgcoieiiir  Ua*-  und  r.lpktrinrüt*- 
lieeelLerhaft,  Brroieii.  .Vil, 

Ailgi’Uiemo  fSonplUc.haft  für  Dit.*»!- 
motoreii,  -O.  in  Augaburg. 
.Vllgepiriae  Lokal»  mtd  StraÜnpbahn* 
gcMdUchait  in  BefHii.  |'*44. 

Allgemeine  (McmürbUc'he  Clektri 
cilatfl  Gi-Jkcllhrhaft,  Wien. 

Die  Ailia  Chalmorji  Co-  und  die 
Eicktriritliiginilualrie  in  .Viuerika. 

I >2:fcL  HHO 

j Btink  für  clrktriache  Unteniebmungtn, 

I Züricli.  KlH. 

BaTeriacbe  ElektririUUwrrkc,  Milu- 
rb«.n  7 in 

Benz  Ä l’ip.,  Itheiniirbe 

1'abrik  MnmiKeiiii.  1US4. 

BorgiMlic  K IriivbaUaen  .k -G.,  Elher- 
77<k 

Bergniaiin  - ElektririCKUwerkp,  A.  ■ O.  I 
Berlin.  44^  [ 

Berliner  Akkumulatoren'  und  Elek-  : 
tricitkt» • GeftüllacliafK  A.-G..,  B<*rUn.  i 
37b. 

Berliner  Elektririttitfcworkp'  A.  - (>..  ' 
ifMU,  iTuT 

H^.rl  ■ II  i.  r K.t.-  L 1 ri  St  rafli.  n IamIi  ttr>  H 

A »c;  BctIid. 

Grolle  Berliner  ScraCrnbahn,  Berlin.  | 
Ui±  >3llV 

\Vfnlln  hc  Berliner  Vorortbahn  A.-G. 

Ri«rli»,  .i41. 

Siidticlie  BiTÜiier  VorurlliwUtt  A-‘G,  ; 
Brrlin.  AÄT  _ 

Birmrrlifht-  Uri. 

llfOMlimt  f StriLÜen  • lüitenbiüiii  » Geaell- 
HclkHlt,  Br»-<tUn.  7-V^. 

A.-Gh  üruwn,  Btiven  A Gie.,  Ba«leia 
■ Schweiz I 77 ."^1. 

Br'oirn.  BoY<;ri  jic  Cie  A.-G-,  Manu- 
lipim.  77r>. 

Budapotrr  ABgepiritue  Kickt ricitktw- 
A G AjU. 

Großr  t'H^iceler  StraCenlAabn  A.*fr, 
t.'nSeel  1l?d 

Dampf tiirbiiiea-Ge»ei)iirhnfl  Bi^  liHl. 
neutfeh'AtlantiArlieTclegmpbengeven' 
«rhaft.,  rbln.  417. 

Dvuthelu»  Kabeloffke  »ti..  l{aDimeU- 

burg  Lt:tü. 

Deutsche  See-Telognipheti'Getiellacbaft, 
Goln.  .VJl- 

Drutitclie  MraÜenbabn-GcaelUebaft  in 
Dft\>iii  n 7:41. 

De«tH»-b  CU*en>eeixrUe  Kleklriritnli-<it- 
Ki'llNrIiaft.  A.-G  , Berlin.  4-H.i. 
DirhebMotoreiifabrik.  .\ugitburg- 

-77. 

Drcadner  StraHenbabu.  Drendiu.  731- 
Telpgraoh  Co  I4± 

KleLtra  pV.‘<r.  |)resd«‘n.  7:41 

.fktx  \ .(b  xonp.  AV.  l^limcvtr 

ilc  O-fi  , a.  M.  730- 

l'llpktriPiii.li.  A -<■  itiftll.  hplliPiilk  i'o  , 
l*riip-\\'ipp.  Sill, 

ElektrieitktK  • A.  ' G.  vortn.  Hermann 
Foege.  rhcnioitz.  Tiäl.  770, 
KlcktriintAta- V.H7.  vorm  Scbuckert  ji: 

Co-  üL 

K.Li»ktrli  lriitw  - LikifcruDCT'  tieaelliirhnft 

A.-G  . iV'fliu  413. 

Kli.klr;.-iLi.L«^tt«rk  und  StralLmbahn 
Gotba.  A.-G.  '.^± 

r.lektriritiiUwerk  und  StraCepbahn 
Stmlauiul  hn-A 

Fl.rLfri.»;iHt..wcrk  Sbduei.t'Schl>ni»benr 
A-G.»  ^clioniberg, 

l.'Uktrlf  ilHe^w^Ttc  - • A - Q.. 

Uicau-  ".V^. 

EIi‘ktrl*rh»’  Block^tationen . A.  »G. 
lu.rlm.  KH. 

KtuLin^b«.  LmJtL-  und  KrufianUai  n 
A.-O.,  Bt-Iin  lltK3~ 

ElektrL^ehc  Stral^  ni^ai  Bapiberg.  A -Ü 

Tiilh. 

EUktria«‘)ii*  Slruilenbuhii  Brr>.|«ii.  A.*G 
7A3, 

r.l..Ltri^ib«i  Stniileiibuhn  VHltuirfti»o. 
A.  G . B flin.  TÖ4. 

k l'Vbrik  KlieVlit  Mn» 

tjcliorch  A Ce.  a\.  G.  Khesdt.  417. 
l’iihflL  i»ciliorlcr  Dräiite  zu  elekln>'rhrii 
/.»♦■fken  ivorni.  < J.  Vogel.  Tel«’ 
eranlu-Tidt^bttAbriki  A.-G^.  Berlin. 
Uä.  _ 

{k.  Goillenutn»^  A-  G-,  Wii-ti.  2-Vl 
fniM»  lit  < o..  luaengirU^Tei  und  Ma' 
Hchinrnl’attrika- A.-<  i..  Bu<lape>t  470. 
f;M«fint..eonrwlink  Itoutx  A.»G..  Cola- 
ro.tiif.  ttoes 

Kmsl  Beinrieli  Geint.  Kly-kturitlit»' 
A -U.,  CUln, 


Üeraer  Straßenbahn  A.-O.  Gera.  7.id 
I Goellichaft  für  drulitioge  Teicgraphie 
I m.  b,  H..  Berlin-  KV>7. 
tieacllarhaft  fUr  elektrixcKe  Horb- und 
riilpitniii.H>i.liiii  niii  ltir;.ii.  :;:>|.417. 
f.lpi'PlI.cliiifl  für  plplilripplip  liiil.iHtri.-, 
kprUriil»'.  <'.‘111. 

Hp.plUrliuft  fiir  plpktriMibp  laJmlri.' 
Wi.'p.  f.-Pl 

ll..  li.fl (lii plplilTipphp tiptpr- 

ii.-liii.ungpD  A.-fi.,  lf.-rl.ii.  -flifi- 

Miitiniiliin.-p  P..PPP  dll8  I i ülll  li.lllLHi.l- 

Kartell  in  rngaro  310- 
Gmiindciirr  Eirktricitkta  A.-G  . Giinin- 
den. 

Grufle  Lftiizlger  Sfraflenbahn.  l^iC. 

Hug<  D«-r  Stralk«pbahu  A »G..  Hagen  i.  W. 
Bif<4. 

Ilomburgiarhe  ElektriciliiGwcrke  .X.-f»  ■ 
Hamliur*:.  1*13. 

nnndelMgek4-MNfhaften  in  l;ngland.  !>7tk 

SfritOi  H * TI  ll  M V irr.  l^jLV 

Hiiriipiiiip  iip  Braup. A.  ■ f.- Kfpi.fc 

furt  IL  M. jjllL 

Hpidplli.pppr  StrttJlpp.  und  Bprittimliii 
A -«p  5»i4. 

H.  llm  KlfVlripiiüt.  A f'.ilp-Klirpu- 

f.l.l  ii.iTniT 

HprmumulüdlprF.lpLlniiliitppprV  A.  I.. 

Iiiti'rnptir.iiplp Kli-litr.i  iliil»  - I.phi  II- 

fcrliaft.  Berljp.  7H». 

la*i  riiatj<iiiAde  KJektricitlit*  - GeaeU- 
H«  haft  V\  U h.  tWI» 

KahLdfabTik-A  »G.  Bnüburg  und  Wa  u. 

Die  deiit^rlLi'^  Kaln-liliduwtrie  iKelteri 
A GijiBc^UDO  lp  TCM. 

Kale-lwerk  Dnifcliur^  Dni»burg. 

i\H 

Kabelwerk  Klieydt  A.-Q.  ICO. 
Kuuf«tcKukifrjtlukli<»ii  in  K aln>'rini.  UJhH. 
Kdniy^UeTJor  StraLenhabii  < i ■ 

K<iiiigfcl»i  fg  1.  Fr. 

Kciiitiiif  (BhelUebAft  für  >AlL- 

triNclic  Lntefn«bmunac-tj.  Ndruberg 

Kürfitttf»  KlektrirjtXt>»*i  iV*',  nnn~ 

DQ\cr.  Nl  *; 

Gi'br.  Kiirting  A.-t»  . Lied.  :> 

H.  \ r^o.  ip  Berg -GI»dtiin  ll 
und  < iiliL.  UM. 

Die  a^[er^k^^l^^che  KupferproduV 
t j O D.  7*lf  .*. 

Land-  und  Svekiibi-lwerke  A.-G  , Cnln 
Niope«.  417. 

I. pfl.- Kl.  I;triril>:i»pprli..  \ -Ci.  Auf.- 
Intrg.  <>:?- 

Leipziger  Klokirieitäiiiwerke. 

Leipziger  EJekri*4'hr  Strallctibahn  A.-G, 

Murcupi  Internallntuil  Marine  (’oiii- 
uiunii'ation  (’o.  142 
Dr.  Finil  Meyer  .\,-G  , Berlin  Hliu. 
A.-li.  Mil  i t!i:np»l  'i'.jUlihi'ii-  pm.I 
Telea I aplieii-  M erke.  Berli  n ?>‘2 1 . 
Motor- \ -<t  fiir  iinwea,  amitr  Klektriei- 

iiit.  Buden  ll*<liw7i/.i  77.*>  [IMlt, 

\li\i.rbi.in.r  ‘IVAri.  Ipil.ii  A li  Milr.i'lipiT 

\ipdpr.rtilp«iM  hp FliMi  i.  itiil.- und 

Klpiiiluhn-.v.-fi..  Wptdeiibur»  i,  Si  hl. 
'■ilii  uni. 

Norilil>*ulAelie  Seekftbelwcrke  .A.  -<!, 
Viprdi  tibMio.  41?_ 

K.I.-klrintÄ^ta  nud  Stabl- 
■wnk»\  Duiizig 

I2k plpLl.pl.-phpi.clip lliilu.lfjp Hl 

riHlppppich L£^ 

(f.l.  pr...i  l.l..  li.i  Spbupkcrtirprt,P,  XVi.  n. 

UL 

fGierretcluYithe  l'nion  iLlcktricilHtK» 
GeaelBcbaft.  IHS  7r>2- 
IMIdcer  .XkkumulutuTetiwerke  A.  * G,, 
Beflin  HkH. 

Pr*'ixerleilungf  ii.  flTirt,  lO'Jä. 

Freixltftre  von  Ui*h.  Abrnbauivohii. 
Bel  llii-C)iarlo<teiiliuig 

— vrm  t*rniti#ftn-U»  (t,  ll’..  b_  11,.  Frunk» 
furt  a M -Borkenl..  MH.  HV>- 

••  von  VnlLO  Allw»  iGo  l Ff »lukfurt ii . M.« 
B«.«k.M.I-.niui  r>-'l 

— \om  l*l>>  >ik.iili»i-h-in»'e)tat<iwvln  n In» 

l’fof.  Dr.  M Th.  Itnaiiti. 

Munrlk.  il-  i-h-i. 

xoii  GHitfc.V  tioldsrliinidf.  Berlin.  r?*2. 
kon  i:i.kfrinl4it»-\  G.  ,\Ve»itfiiha-. 
rnpa  I.  Wivitf 

— von  >iirb».  airi  rk,  l.ii  l t und  Kraft« 
A-  G-  Nktdej>,.-dlLtr-Drei>J«.ii. 

— vmi  K,  Wolf,  Magdeburg-Buvknu. 
w?<.» 

Uegina  Hoceti)Mir>j*enfal»rik  G.  ui.  b.  il., 
(*«ln-Siil*.  142. 

BbeiuiM'be  Kliklricitüte-  und  KIcId- 
babn^'P  A.*G , KobBcheid.  5H.V 
Ithiiui.ihi-  l-p|iurL.-il-Up»plU.li«ft  ftlr 
pi.-Hrurlip  lii.JiiHtlP  A.  C..  Mkou- 
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Khriai^he  SicoicQ»  - Sehuckertw«rke 
G.  m.  b M . M«nnheim.  4U^. 
>*rh»pnw<rk,  Lirht-  und  Krkft'A.-G., 
NU’d?r>pdlit*.  TilO. 

\ ■ Ki  S*M'li*iNi*b**  EU'klricitü!#w<'fk^ 
lorm  i’ö^rhiDanii  & C'o..  )>resdf>n. 
:*44 

5tri»6enb»hn  * Qc«tlUch«ft. 

i*WufTi.  liW, 

S<klp«i«cae  ElcktncitktN*  und  (*nn- 
A -G-.  Brr»l/ui.  /►in. 

H S<’feyirtbuTtf  Ä Sohne  A.-Om  IJerlln. 

Elt^ktrivch«'  Kelrieb«,  A.*4J., 

ilerU» 

‘•ictD-»’«»  ii  UäI»!*«  A.‘U.,  Ucrlifi-  S7  40- 

nur.  jiii 

fiPinpni-Srhuckert-Wcrkr  ü m b. 
I0C12-  1K*S 

EU'k^rifiÜituwtrrko  A.*G., 
S^rttin.  9f.7. 

fipr  StraOrneiscabahn  - Ocacll- 
•rhaft, 

St?aS^:rabahti-  und  El>?klricil3»Uwerk 

Utp»]»urjf. 

n<'i*4*nli«hU'*G^*elSftrha£t  in  Ilaoi- 
burf.  iWi. 

J*bd»ie«,(Ui#*h<*  Kabelwerk«?  A 'G.,  Matiii* 
b«m.  A\i^. 

N#««  TriPtcraphrai^rKclUchaft.  4iB6- 
T«4«’pbon-h'abrik  A «O.  vorm.  J,  Ber- 
bn#f^  li(«nu<iVor.  K*J.  98A- 
Tjrbtneü*.vtjdikatP.  U>2  331- 
rt3xarl«eh«  EI«itrici»äU-A--G..  DudN* 
pr*t  J*4> 

Teion  KlrktriritUts  - (fosirünrhaft  in 
!5A  Uf2.  W. 

^prrinietc  Klrklricitats  • A.  • Ct.  Wien 

«öd  |J'-uinp#*at.  84- 

Vrfiflmj:!«*  Mawrhio.'nfaUrjk  Anifvburg 
und  MÄ*>rbinriibaugv**?lUihaG  Nur«* 
>r|r  A -O  l'JJi  [709 

i Hii*  (Torr  A-*G^  Frankfun  a.  M. 
'aHtshm.  und  Kab*<l«vrkv  A.-O.. 

Frankfurt  a.  M.  41A. 

K Waiorft-  H«igrnlamprnfabnk,  HorUn. 
Hl 

F'U ktricitato-  und  Hebewrrk- 
vagr-Wrrkr  A -4*.^  ('ldn*Zollatock. 

|7r»*2. 

W.M#r  Kl^-kttivilätN-G*  >elUohaft,Wjen. 


\IV\  KonachrlCte  der  Fhynik, 

Bteker,  A.-  ('her  dvn  Ktn6uO  snn 
Kalh«»d**u>»lrBblvb  auf  ft-nU*  lnota- 
lor^tt,  5<V< 

Biltitiaff  J..  Zu  den  kapillarclrktn« 
«rben  ?t*  wrjTunKc^u  und  ijbor  oiaeu 
ifü  offt’nvii  Kaum-  oüfS. 
*'hrtaliau!t  eo.  C.,  KapilJardektrijebe 

Bvwt-cjrjirer*.  !r»l. 

* lexoatii  J.  K.^  I‘ber  die  Bildung 
Ih*I  hohvr  Tomperntur.  !/74. 
ran  l*ök,  (•-,  und  Kunft.  J.^  Kino 
{it4ticatnuei:  den  eli  ktroehrmisclien 
A<iut%al»<nleii  dvH  SdlKira, 
Doleznlrk«  l'ber  PräcbiooHDor* 

male  der  Selbstiaduktion. 
ElntHoreii.  W.«  E«n  neue»  Galvano* 
m-i»r  151. 

— einige  Anwenduugeu  den 
>ait#*iuiulvaDometPra 

Fter»heitn,  I*.,  Varbalt«>n  von  Leit* 
f«bii;keit  und  IbvlcktriiilätBkunntan* 
ten  einiger  Suhatanzea  vor  und  in 
d*rn  kritiaehen  /urtand  u08. 
^•♦rdiea,  K,  t’bvr  den  Kinllul»  tlpr 
Toraion  auf  dns  criarnctivcbe  Motoeiit 
<iikular  rnaenrtisierter  Nickel*  und 
fliaeodrutit« . .1/10. 

**fej.  A.  sUdie  Werburg»  E. 
Kallwarh*.  W , t'l»er  die  Strahlung 
den  Liebtbogena.  |,V2 
H.ortedt.  F»  l’ber  radioaktive  E*ti»- 
nation  der  WarBvr*  und  fMquelieji 
’/iH. 

ilodson,  F'.,  l•^eMrlnany.v^•r»uchp  über 
<Ua  VfrhÄUcD  ein**»  •.lufaebcn  Ko* 
kvrer».  roi]  * 

Bolborn.  f«««  aiehe  Kohlrausch,  FV 
Honda»  K.,  uii»l  Sbimlxu,  H.,  l‘b«r 
die  FZlivtror  dva  Vitlnfi-'eheM  kriti 
aehea  Funkti>a  beim  Nickel, 

Harm  nianfl.  M » l>«'r  heilU?  «Jxyd- 
kobifer.  H.n. 

Ka*  hler  K , f ‘l»er  die  durrh  Waaarr 
falle  erzeugt»'  Ijtdtfkhigkeit  d"r  f^uft 

I.VS. 

Koeh  Fr- J..  f *ber  ein*‘  Flinrirhtuuc  *ur 
F.rr»*ui;ung  hochg»  »^pAnutea  Olrich 
fiii  Auaebluß  an  eine Weebnel- 
Oifpg  Gler«‘h*troül'M‘'’ll'‘' 
Koblfaoach»  F-»  Holborn, 

f’ber  ein  traglrare«  Tornioumairncto. 
oetor.  $09. 


Kuo»t,  J.  tivhe  van  Dijk,  G.  . 

Lenard,  1%  Cbcr  die  Abaorptioo  von 
Kathodrnstrahlen  vemehiodoQor  Oe*  | 
•ebwlndigkeii.  49. 

T^esaing,  A,»  eiebe  Rotbmuud»  V. 
Fapalexi,  N.»  Ein  l>>namnmetor  für 
sehn«  llc  elektri«>i*bo  Sehwiitgungi*n. 
Theorie  und  Wrauclic.  lOül) 
Fflüger»  A.«  Die  Anwendung  der  i 
Thcnnokkule  im  Ultraviolett  und  div 
Knerglcit-rtvlluiig  io  deuF’iinkentpek** 
trc'Q  der  Metalle.  5ij9- 
l'rsibram.  K.»  t.^ber  da«  Leurbteo  ' 
verddnnter  Gaae  im  T»-*lafeld.  974- 
Koihtuund»  V,.  und  Leaaiug.  .\..  | 
Vcr*nch»‘  mit  <lrm  elektrolytin'lien 
Wellende  tektor  lOtlö- 


Sehaum,  K.,  und  Sehulir»  V.  A., 
ZurDemonatrationeloktTischerf^rabt* 
wellen.  OOl 

Schmidt,  K.  K F'.f  Revuiianz  elektri* 
arher  Schwingungen:  L ElektrUebo 
Kigenrt'aonanx.  hGO. 

SehuUi«,  F.  A,  rObe  Sebaum,  K. 
Schulze.  O.,  L’bvr  den  SpaonuiigBrer* 
luat  im  elektriarhen  Lichtbogen.  48. 
Sh i miau.  airhe  ITonda»  K- 
SitiioTiv,  K.,  Die  Dampfung  elvktri* 
Hchcr  Schwingungen  durch  eine 
F'unkciiMtrecke.  fiOü. 

Stark,  J.»  Zur.  Koniitnis  de»  Licht* 
bogoua  49. 

f'ber  die  Entstehung  der  elektri* 
achen  ttaaRpektn«.  975. 

V'oege.  W,.  L'ber  den  Zuantooieuhang 
von  Schlagweitc  und  Spannung.  l(Xk>. 
Walter.  B.  Magnetinehv  Ablcnkutjc"* 
vervuehe  titil  Rüutgeu^trahleii  HU 
— , t'bcr  die  Stefan»rhe  Theorie  starker 
ningnctiRcher  F'clder  8<>l. 
Warburg.E,  und  Crav,  A W.»  l'lwr 
die  Oxuiiixicning  des  SHUemtoffs 
durch  stille  elrktrischr  Entladungen 
uOe*. 

Weliuolt.  A , Cher  den  Acstrilt  nega- 
tiver Ionen  aus  glUhemlen  Metall- 
Tcrhindungrn  und  diimit  znumunm* 
büMgende  Erarheinungen.  974- 
Witttiiannn.  F'.*  Dnterauebunc  und 
objektive  Dnrstellung  von  F'laKchcn- 
hattcrie-  und  InduktioxRlrbmcn.  47. 
— , l'titeniuehuiig  und  objK-ktivv  Tiar- 
Nlellung  der  Laduoga**  um)  Entia* 
dungstrbme  von  KoodcnKiitomi.  4S 
Zahn.  II,  Uber  die  galv^tuuiDagneti* 
»clieii  undlbenuoningiifttscben  Effekte 
in  verKcliit'dcneo  Mrtalbm.  974- 
Zennetk.  .1-,  Uber  die  magn«  tiseb*' 
PeruieabiliUt  von  Eiseiipulver  bei 
schnellen  Schwingungen.  49. 
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XV.  FraKokjuit«^n. 


m.  r*i  Hi-».  2ns.  272.  37«.  -W4-  :.22- 
090.  81  »2-  93*2.  »SS.  |4C2.  HUkS 


XVI.  lnafn)lAtionNwreiH?n. 

!6I.  424.  <W7.  1113. 

XVII.  liCllunieen  und  ZubuliiVr. 

Vlumtuiuut  als  IveitungKmaterial  - 

Buck.)  941 

l<ahge  Linien  in  Aaierika.  Von  t*l 
F^cldmati  n.  7^17.  i 

Uelaxtung  von  GleichKtromkahrln  Vor 
schlag  d«*r  Dralit*  und  Kabclkuni- 
luiKxton.  4d4i 

Bclaxtungstabollc''  für  einfiirhe  t*leirh- 
strouikaltcl.  Von  II.  Kath.  !iG9 
Bitumen  »U  Taoliormaterial  l'Ur  Kubel 
\ oo  Sutherland.  94- 
ßlilzscliulz Vorrichtungen  siehe  unterlll. 
1‘ber  die  Speisung  eines  Drcileiter 
netAv»  mit  oiuer  Battrri»>liälfie. 
Von  F,  H u h cnem »er. 

Fehl«  rhesliintnuDg^u  in  llreilrifer- 
nnlagc».  fNiirb  W.  FI.  Grvivex.)  lliK). 
Ib-nutxung  der  Erde  al»  Rückleitcr 
für  Siiirkvtroniaalagcu.  (Bericht  d<*r 
Societe  lnternati«inal<»  ile»  Fllectri 
eiena)  2.*di. 

Ul»'  Ecilung  d»'H  ueutnilefi  Funkte» 
bei  Uri-hKlromntilageD  in  Buckaicht 
auf  den  WattvcrIuKt  ini  Ujcli-ktrikiint 
von  Kalicln,  V<»n  I*.  llutiMitiei.  H59 
Fh»*r  FVrn^ebalier  Von  F>,  Linderi-* 
»truth  und  O F’orster.  «45. 

— Brief  von  IC.  Klein.  ,i47. 

— — vi-b  Fr.  Lf iMleiistrutli.  S9.V 
GleicbNtrojotntn-hm»*  au»  Wuchsel- 

stroDm«'tz«*ii.  Von  Koch.  |fe>9 
flauaaDxcbluflsirhirungen  mit  feuer* 
aich*r»'n  FatronoQ.  A'^on  \V  Kle 
dieuE  567 


Bau  und  Betrieb  von  HoebapAU*  | 
n u n gslei tu n gen.  (Nach  Oerry  und 
Perfine.)  941, 

Ein«  Mahnung  xur  Anwendung  vor* 
schhfUmafiiger  I n » la Hat i oa stoa* 
t er i allen.  Von  S.  Krhr.  v.  Gais* 
berg.  147. 

— Brief  von  C,  L.  R,  K Menge»,  ÖOl. 

—*  — TOD  J.  Slaus.  S95- 

Fber  Installationatechnik  und  F'euer- 
»iich*'rbett  «lekirlfcher  Anlagen.  Von 
A Fetfkel,  5H. 

Iiistallntionsartikel  mit  iStfertigen  Kon- 
takten. 943- 

l»nIaeini»».;.':''»Nungeu  am  F'abrdraht  bei 
StntDetibAlinea.  tv*.  H A.  M«rk  fV 

— Brief  von  W.  Guttmanu. 
iRoUtionsiucMsung  mitleU  des  «lektro 

atatiHchcii  Voltmctcra.  Von  J.  Sa- 
hulka.  5*17. 

Bcstiaimung  des  IsoiMlionswiderRtandeR 
der  Einzelleiter  einer  Oleirhstrom*  | 
Mehrkiteranlage  wahreod  de*  Be- 
triebe» Von  J.  Ssbulka  420 
Messung  des  IsoUtioDs«  iderstaude» 
wklireDd  de»  Betriebe!«.  Von  L. 
Pillicr.  4SI. 

Neuer  Isolator  (von  II.  R«'iit**«-h),  I2S.  i 
Neuer  Isolator  (v«m  Fl.  Tiefgenh  4SI. 
UoliermaterlMlien  für  llochspunnungs- 
kabtel  (Sach  Jona,)  941- 
VerbaUeu  von  Isolationsnialerialif  ii  b«'i 
hochgespanntem  Gleich*  ud«I  Wecli-  • 
seist  roRi-  841- 

Di«  d«ut*ehe  Kabelimlustric.  709- 
ZurThenrie  der  Kabel»*rwänuuiiu  A on 

J.  Teiehmüller.  933. 

Die  FIrwkrniiing  untcrlnUsch  verlegter 
Dri'hstroiiiksbel.  A’on  H.  A pt  und 
C.  Mauritius.  10(18. 

Die  DurchRchlagapaiiiiung  von  Kabeln 
A'on  II  Kntb. 

Fier  die  rcchnerisidie  |i«stiinniung  der 
Kapacitiit  ton  l.uftlcitrru  und  Ka 
brlu.  A'on  l.co  L|r  h t «n  ateiii. 
IU>  124- 

Fbvr  HochK]>annuaga  - Olsrhalter. 

Aon  A'ogelsaug.  247, 

KurxschluO.  237  | 

Norinalieu  für  Sti'i«»t'Ui«*herungen  I 
mit  Edisongewinile.  52lK  G*«».  . 

F>Iautcrungcn  zu  den  VorschUgeo  der  I 
Kotumi9»}i.«u  für  Iii«UlUtion«mut<*rial  | 
zu  A erbundHiiorinalieii  und  Kontroli* 
lehren  für  StöpsrUicherungcii  mit 
FIdisnngow inde.  A'vn  AA'  Kleinen) 
5UI. 

Nonnalten  fÜrUummiband-  undUumiui* 
ader-Lt*ilüngcn.  1187. 

Normalien  für  di»*  Belastung  von  Ka- 
beln. (>87. 

Nachtrag  zu  den  NormaliL*ii  ftir  Lei* 
tungeii.  C87. 

NonuaUcbalttalclii  ili  Ann.-rika.  Brief 
von  M F'reioiark.  395. 

Das  Peschei  - S«')ilitzrobrs\Ktem.  IMU 
PriifuDg«-n  an  Kabeln  mit  einer  Prüf- 
spanniing  %ou  tKKNiO  V.  H45. 

RlH  ltHtrocn-.\ul(»na1«*n  in  England.  19) 
Eine  neue  Se  h m e tzs ie h e r u ng  für 
HochspanaungNstroiukreise.  Von  F\  j 
Co  11  i »>c ho n II.  471.  708.  ! 

•—  Brief  von  A Loos.  COl'i. 

(*ber  d«'D  zeitlirhen  A'rrlauf  «U»» 
Schmelzstromoa  v<^h  Sich**niBgen,  ^ 
heobaelitet  mit  dem  Osrillogrn|dioa.  , 
A'on  FIrusl  OelseKlilger  7t>2. 

Beitrag  zur  Kon<«1nik(ir>n  *d«*klnKeher  j 
Sirherungen  für  Seb  w nchstrom-  I 
anlagen.  A’on  Hrms  Carl  Steidle. 

937 

Di«?  ratioiieUc  Berechnung  v nn  St  ro  in  - 
verteilungsnetzen.  V^n  E.  MUl- 
leudorff-  295-  314.  373 
Ein  ueuvK  Vcrfahr*'n  zur  Spannungs- 
regeluug  In  St  rom  v e r tei  In  n gs  • 
iietzeo  Von  K,  M iUlo n«1 «,« rf  f. 
871 

Die  F'eMlstelluiig  «ler  natürlichen  Ak- 
tionsgebiete  der  Spei*:**i>unkt'*  in 
Stromverteilungsnet/. en.  \ i»t> 

K.  MUllcndorff.  973 

Iter  aut«>n«atit*cbc  Trn n b f «» rmalo reii- 
schalter.  \ «m  J.  Hchmidt-  803. 
Aerluste  in  HorhspanAungK-F'eriilri* 
tiingen  durch  direkte  .\u»»tra1iliiug. 
(Nael^  Ryan  ) Hh7 

Liu  Beitrag  zur  Frag««  d«.T  l’berspan- 
iiuugeii  in  iiretphasenstroin  - An- 
lagen. Aon  p.  Ilumaiin.  HK), 
liri«  f von  II  Morpitrgo  9.*2- 
BeH«*liU*itgung  xon  FVni«prerhkrtb»*lu 
ilurch  Wespen.  744- 
Cb*  r \V  i rUe  Ist  rdm  o in  KTtM*luil4nte!» 
(Nach  F'ieM  ) S13. 

Z*fifscbuU«-f  zur  B«'CTetizuMu  der  Be- 
trief.MirUcn  von  Slramv crhraurluTri 
auf  g«:wiaw*  Tag«tszeiten.  512. 


XVItl.  Iilter*tar. 

Bei  der  Redaktiooeingegangetie  W»>rke. 
29  214.  578-  795.  958. 

Besprechungen. 

Arnold,  E-,  Die  WechB«lstromteehnik. 
Dritter  Band.  l>ie  AVickeluiigen  der 
AYecliselstromoiasehinen.  769. 

— Die  Gleichstroüiiftssrbine.  Zweiter 
Bniid.  Konstruktion,,  Bcre4*Ltiung. 
Untersuchung  und  .\rb«itsw«-ise  der 
Ob'irhstmmmNsehinc,  79ß. 

I Balhe»,  G.  M-  ilogioner»  Manual  uf 
Submarine  Cahle  Testlng  and  Wor- 
I king  IIOl 

I Hauer»  Fi,.  Telegraphie  ohne  Draht. 
noDtgeustrahlen.  TesInlJcht  I5H, 
Baum.  !>i«  Gefahren  der  ElektricitÜt 
im  Bergwerk  > »iri«)»«.  <»<t7. 

Becker,  H.,  Die  Fdi'V^wraetalhirgi«’ 
der  AlkaliiiietaUe.  744 
Bc  n ed  ick  H»  C,,  Recherrhef«  pliysique» 
« C pliynico-rhiiiuquc«  Rur  l’Reiet  rar 
Imm*.  JHJo- 

Ueniarhke,  G . Die  Grundgesetze  der 
AA  echselHtronilri'bntk. 

— Ftricf  dazu  vod  KIosr.  15.  2tV> 

— — von  Benisrbko,  14U- 
Berkllz,  P,  »i««he  Roloff»  M. 
Berliner  Htalistik.  herausgegebeu 
vom  Statistischen  Amt  d«T  Stadl 
Berlin,  l-  ll»ft.  B,  Der  Oiuoibu»-, 
ScraOenhahu-  und  Ki»cn!>ahn -Per- 
sonenverkehr in  Berlin  von  lH9f>  bis 
1902  127. 

Uermharli,  \V.^  und  Müller,  f‘.» 
KU'ktrieitätswefk«*»  elektrische  Be- 
leurhtuDg  und  eh-ktriRche  Kroftühcr 
tragung.  8M9. 

Uirrenharh,  II  Theorie  und  An- 
Wt'iiiluiiK  des  elektrischen  Bogen* 
lichtes.  3**0- 

Uisicz.  W.  von.  .Anacmdurig  und  Zu- 
kunft der  Kond»'0sat<«r«o  in  der 
AA'cchselslromtcchnik.  425. 
lUorh.  U,  Der  FlinduC  der  Kurve« 
fontt  auf  die  Wirkutigsweiae  dc" 
Synrhr«'nmot»rs.  H42. 

Boda.  M.,  Die  Siclierung  des  Zugver- 
kehrs auf  d«‘ti  Flisenliahoen.  If.  Teil 
nDi«  Sieherung  des  Zugverkehrs  in 
«leii  S{j%tionen  und  bei  Bahnabxwri- 
gungen  auf  d»*-r  Strecke“,  49  I770. 

Broca.  A..  f,a  T«  lecMphi«  »anv  filr 
I Buhle,  M-, 'IVi’liiiijche  HiilfpinlUe!  zur 
Befhrtlemng  und  Ijigerung  von  Sam- 
melk«fpcrn  .:^Mi»».»cngtll«*fn KM4. 
Chemiker-KatriHler  für  IJHI.  IDirausg'. 

von  R.  Biedermann.  29- 
l'zeijn»  K.,  Die  es|H'riio*'«tflle  Vhter- 
surbuiig  der  Konumitsti'insvorgKnge 
in  GleichstromniRschinen.  .534- 
hniiiieel,  K , Die  EI«ktr«»chemie  und 
die  M<'tallurgie  der  für  die  Elektro- 
rh«Qiie  wichtigra  Metalle  auf  der 
Industrie.  un<)  i«ew4>rtio-AuHstellunz 
in  Düssebbirf  1992  30. 
l>eut.<«rher  Kalendnr  für  Elektrotech- 
nik«'r.  Hc  rau"g«  teilen  *ouF.  läppen* 
hora  30. 

Dietrich,  M.,  Db-  l>ura|ifturhin«  von 
Zoelly.  «97. 

Donath,  B,  Die  Eiurichttinfen  zur 
hlrzeiiguiig  der  RKntgeDstrnhIcn  110. 
Kngelhardl.  V,  HypiM-Morite  uad 
cl«'ktri»rh«*  Bleiche.  TechniM*h*k«ti- 
stniktiver  Teil.  5?Kl. 

Ernst,  -V.»  Hebezeuge.  234 
F'ehlaDd's  logenieur- Kal«  tidor  111(^1. 
I'3ir  MusrUirrrn-  uml  Hütten  Inge- 
nieure. 9.'^ 

IVrchlauil»  P.«  Die  cleklrochemischr 
liHhiHtrie  Ib-utschland*.  90b 
F'leniing,  M.  A . A Haedboolr  for  the 
Eiei'triral  Laboratorv  and  Te.stiiig 
Boom.  L52 

F’reytag.  FV,  HLlfsbuch  für  «len  Mn- 
aehineribsu  F’ür<leii  Ma'«chineiil«.'eh- 
ßik«*r  sowie  für  d«*n  UDl«'TTitht  an 
t«‘c|misch«  11  I.--hranstjilt**n.  81« 
Fuchs,  I*,,  Die  Koutridh-  de«  Dampf- 
kess«-|b«  tri^die«  in  Ib'Zug  auf  \\  iinne 
errrwg^itiß  uihI  NV üriuevr  rw«n«lung 
10 15. 

V.  Gaiaberu,  s,  ll<Mf«t«*llnng  und  ln- 
standUsItung  efekfrischer  iiü«l 

Kraftiinlng*'»  ‘Asl. 

Onllusser»  H..  und  Hausmann.  M . 
The.tric  und  Bi’fi»«*lii»u»4x  el»'ktris«  h«  r 
Ivcitungen.  215. 

Gay.  A-.  I,et  c4l»)e«<  *ous- marin* 
1!  Tnr\»»t.  en  mer,  912. 

I GeiiuralregisterilürFlektrotrch 
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1*1  KlnfUhninn  Klrktro* 

öT»7. 

V.’ritU'it'h  «wiKcbeii  «1^-ri 
Pi'trit'>*'*nrt<“fi  v<m 
ScbUuj<ritNtiiitei.'ii.  H75 
<.ioux«<obach.  K.,  KDciiH'ertni: 

inin^iririt  for  oii  iM^'rurlian  «Icctrir 

IfiittaehaJl,  W.  C,  Notrs  on  ^-lertric 
ftiilwi»)  cfonomie-A  and  j»n*licnlnary 
fnciDr«rUic.  575. 

Ifiiariiit,  K,  I*%  t*’I»'(trniplti<’  mmi*  hl, 
IVfuvrc  d^  Mari'oni.  lülti. 
ilarttnann>KciDpf,K..  ElrMroaku'ttt* 
Unlrraachuncco.  ('her  dt*ii 
KioHuO  d<rr  Amplitudft  auf  7*oiihidie 
und  D^kr<>m<*nt  von  Stimmirabrln  uad 
xtinsenfonolgru  SUhlffHirm.  40 
Hauamann.  .'1.  nieht*  Oalluaarr.  II. 
Il4!»r>kt*.  \V^  IMo  ««Irktriarlii-  Kaum 
li«'ixanc  JV*rt. 

Iluiu«  r!.,  KjorirhtuiiÄ  i'lektriaHif  I- 

B*'  l«r»u*)itiingaaiiUf«>f>fUK*l«irl»NtrMi»i- 

U^lrifb  l’J7. 

— ■ Brief  fl«»u  'MD  H«rim.  1H5, 
lleisfj  K,  Spn-ntatolTe  und  /iimluni: 
Her  Spr<‘njrsf  liUhKi*  mit  beüiindercM 
lierlieksichtivun»;  <lpf  SiditaK«  pU»  r 
und  Kohl^natiitibaf fabr  auf 
kulilfTiijrtilK-h.  M7. 

H«rriuatiiif  J.,  Klrklruletliiiik,  Kin- 
fiihrunj*  in  die  moderne  (*Ii  ich'  unH 
Weebaelatromterhuik.  1..  2 u.  ||.  Ud. 
425. 

HerzoXi  Kli’ktriarli  ltetrt*die»e 

'»!!!>.  lUilo. 

— Au’»kunfUbue|i. 
Hvuliach^  J.,  l.»er  Brehklronun'-tor. 

175. 

— ' Theorie  der  komppnajrrteii  Aavn- 
chrornnnAchinc.  lOl.V 

— Brief  von  J Heiibaeh.  MJl- 
llohag^.  K.,  ('lM*r«>i»iBe Anwfinliiiufefi 

•1«'K  Kleklrumoter»  bei  \\VrhaeI*lroni- 
mi'iNuniren  <X 

Hopp^y  I'r  , 5\'ie  »teilt  tnan  l*iojrkte, 
KnatentehlÜiJf  «ml  Ib  tri* 
iHcrrrhinmxcit  fUr  **1«'ktrlaelte  iJrht- 
ui«l  Kraftaulaiceh  auf?  075 
Hrahak,  J..,  Theorie  und  piakfiMrln' 
Bereclinuitudi>r  lleiCdatiipfiiiaM-hlni'n. 
Mit  rin«  ni  AnlMiu^r  Ul«  i-  dU’«  Xirei- 
r)liiidfr  • K«mäeT!»alicif«iriiaMrhtii«*fi 
mit  IjoIm'Ui  l)nii'[«filrurfe  üTTi. 

Jfinrt,  J* , fr«o  t>n«  dV'lertTCilei'biii'jue 
HMI. 

JuiniMiy  L,  H<«  itmuUtrMth  «']rr 

tri«iu**a 

Kapp.fi,.  |>ynamoiii«><rhiHeii  fdrOIeieh- 
uu«l  Weeh«*  Utrom.  .VKi, 
Kiiizlirunner.  K,  Ihr  PrUfiinK  v«ii 
<ileirb»trommMi>ehifM-ik  in  hnborii- 
torien  und  PHifrünm*«  hMf 
Kohn.  M,,  hilf itirn*r  der  Llektni- 
teehmk.  1»»7. 

Knllie»  H.  Kinfdhrnri];  iii  liir  Kl«  k 
Iriritlit!«!«  hre.  I.  Stati^rbr'  Klektri- 
ritht.  fKl4. 

K tauMo.  U--  Mrt.»ui'iK<'''n  nii  * lt-kiii»4*b«'it 
N|aM*h»ii»‘«.  ApphfMtr,  Inxlrmnoittr, 

Mflhtolf n.  bfliultunirin,  4UT, 

Lr  li  m n n u • B irliter,  K.  W.,  I’riifuu- 
CfQ  tu  rlokifüi'hi'n  t'entralrn  mit 
I)ainitfwa><t'hiiipn*  und 
Betrit'li.  Hb'i- 

Mndera,  O,,  Uk  fut  T»^fh»iik  tmit 
l’raxii.  wirhtif-teii  OrötJeti  in  NyKtr* 
nii*ti)»cber  lhtn"tei(»iuij.  51(1- 
Bu|ip<^,  T,.  K'jH.itk  iuduatrielR  ib*»  uu»- 
eliinr»  tdertriqiief»  et  dra  i;roupp»( 

(«unicner,  O.,  Hir  JCirle  Her  t.eiirhl' 
Irehnik  2I-5- 
Mttrr,ff.j  l>ie 

iSiT«  Knoten  urnf  ihre  Verwendkiiitf. 

1067 

M a f f ner  re.  K.,  hAperimenfeltc  ('»»(«»r- 
»«uehun«eii  um  p«ailypyklta»’hrii  Ver- 
teiliint:**},ateiij  Aröobl  • Urag«<titd  - la 
574 

MaUrrndurff  W . M, 

Mryfüw  U , llntnpftMr^ilmen,  «leren  Kiil* 
wirk*‘lnnif.  Bnii.  un>lTh«'nrip 

Auhirii;  Uhrritn»-  und  I»Tnek 
lufrtHrbtneji 

Mirhalke,  C.  I>ie  vat£aUuui1)>-ren«leti 
Stfiknr  elf'ktriat h'-r  IlnhniMi.  024 
Mietilry,  K..  TnarfipatiMrli  Olr 
tfTa|.hetjb^«ubvniiile. 

Mnnaarti.  15..  tiee  rlektrjarhe  IJrM- 
bnj;eti  hfl  (dnieliKtroTii  mul  WVrhaej. 
»Irom  und  itrliie  Antik eiidur>K«*n.  y.»5|. 
MdJlcr,  J-.  !He  rleklrnrhriurHrhe  K'- ■ 
Hnklioa  'lerNitruderivtotn  nr.£nnf»4*hrf 
Vfrl>'mduiijr<'n  in  experimenteller  und 
(brorelikehrr  lio-zii  liMug  np>'i. 


M o fei e r , H , Kon»1r<iUti«n  und  Hi  rech- 
nuiu;  foo  Selbutnulanhefu  flir  clrk- 
trisflie  AufÄÜse  mit  l)r'»rkk«n»t>f* 
Ktruenins;.  1042- 

Müller,  »i<-hr  Herrn  hach,  W. 
Müller.  MjUiicl  Matterador ff,  , 
Ihe  Bahiitr«<'iti>rrn  für  Gleicli»lroui. 
ihre  Wiikiuigoweiae.  Bniinrl  und 
liandluttK.  !M 

— üiiff  dar«  von  Müller  udH  Mat- 
lerüdnrf.  Bsi 

Minier.  %V..  Hydrometrie.  :^|. 

Mu»U.  .\.j  (»rnndlntfen  der  Theorie 
und  j|e»  Biiu«*a  <ler  W'ürUM  krait- 
nianrhiiicii.  H. 

Neuraiter.  IHo  Voriojlutia  der 
el.?klri»cheii  iCfHTgie.  744 
N leth  timm  er . Ilerechnunif  und 

Kntwurf  elektriarhrr  MuM  liitKi«,  .\p- 
jinrntc  und  Anhuren  für  StuHicn.'tiHe 
nn<l  liiirenifure.  I.Hwml:  Ucri'ihmmu 
und  Konfetruktion,  der  tiI«ieh»trom- 
vnnaehiiieii  tind  -Mutorri»  I llslfto:  I 
Ktrklriüche  Beri'chmiii«  der  tileicU* 
•■«trtinuniiAeliiiien  und  -NtoI"r«?ii  672 

— BereehuHnif  uü«1  Kitlaurf  «dektT»* 
scher  Miivebinen.  AppHTiitr*  und  .\n* 
Irtjfcn  für  Mtuliefeitde  und  lim*  sji»-urr. 

I IhiiiiT  )b<reehi}iMi|i  und  Küustiuk- 
tln«  d»‘r  (llidehatromrnwfecliinewi  und 
Oleieli'tiitnimoton'ii  2 Hülfte.  Mr- 
clun«isebcr  l-inlwurf  rn«  tlleichatrosii- 
niwaoluniMi.  641 

tiper#  «li  tlnlüe«  Ferrari«,  oirt. 
Oltenfit«n (I . ?*.,  Ihix  N'ntciifebi  »n 
ZühnMmftiiurvn  und  *lie  \S  irl«<*Uttrt»»u- 
verlu'te  iti  iruw«iMMi  .\Tni«t«JP*Kupf»’r* 
ieilero.  ?^lr, 

l'ierurd.  K-  la»  V’*'**'  des  litmiHi  en 
hr€«iiee,  euivro  rt  alumiiiiunn  Abu- 
«|Wis  ff«ia»*r»ile«  den  leufeions  et  de« 
llerheH.  6l2 

ile  Foncharni,  F.,  Fropriet'^  « I 

des  niaterian«  d**  rel»H*lr»»techiiinue. 
650. 

Froach,  \ , Hie  F iiitictiritte  auf  dem 
liebtele  d«  r dr«liri»i»vHi  TeleKirnph»»». 
{•tfH. 

KnUiug.  .\m  K»«mnfU»ieiiifij£s- 

v*iri;a«Äe  und  ruvütÄUche  Hiir?l«’n- 
\»’ilu»le.  6. 

KHt*hiiel,  I'-  < U-  The  li>frtl»fct,ti**n  of 
faulta  in  elcetric  liitht  afi*l  pouer 
tuamM  with  eliHpteni  uu  iii»nUticMt 
(efcfinir.  721. 

Heed,  L.  t*..  AnieTictm  meter  ppac- 
tiee.  1l25 

Uclltttah.i..,Ihi»  l'Vrii»i«re*'Hwev**n  IX 

— IHe  elefctriKche  Teleyfraphio  ;hlJ. 

Keiileaux.  F-,  .\hriU  «ler  F«*«ii<keiN- 
lehrv  für  de»  M«is<  hjfj.'uhnu  .*'(>2 
Kiefler,  S.«  Frujek;  einer  1‘hTenan- 
Uftc  für  die  ktfl,  l»eliri»elte  Sleni- 
watte  in  l'erle.  1117 
Knluff,  .'I,  und  Berkilx,  F..  I.eil- 
faden  für  dn»  t h‘ktr«iterbBlsehe  urol 
eh  l.tf<ieli«-mi»i'he  b>efUtU»r  HTi6. 

Ik  ü h 1 mn  n n,  K , < fnindirüce  der  VWrh' 
ehnik  '.O") 

Kuhiner.  R.  Konv^trnktion.  I5iiu  u«kI 
Ih  trieb  von  l'niikeniudukior«  » und 
deren  AnwenihMJU  m:i  liew»fi#li*rt-r 
B«  rilrk»ielitii|iiuK  der  Koiitc<  n* 
♦•imhJenferhnkk  ,5'Hj 
?j»elorl,  0 , Li  tcN-nica  «lelU*  «orreiite 
tilternitlc  *Mt5. 

Scholx.  I t.,  Kjieif  lind  Sr-ekahel  Fine 
vdlkerrcehOirhe  Studie.  67H. 

.^rh«»o|i,  M.  V , Kill  IhdtifiiK  swt  Kcimt- 
uia  der  Jhlfu*lmv«vor«iinge  an  \kku- 
nnilaiorenelektroden.  721. 

Seliürkc.  t*..  !fte  Muv«ei}fjihrikatio» 
der  elektrischen  Ffhtüsioiisapt  iiraf«-. 
:4io. 

Schulz,  F.,  hiC  luihiklioii^iMolort’ii, 
deren  Kuiiatruktiun.  Theene,  Ki»t- 
«urf  und  Btrerhuuni;.  1117. 

Stein  inetx.  t‘U  T1iPi»THiar|ie  finuiel- 
luif-'n  der  Slarkslromledmik.  2-55- 

— Brief  t«.n  .1  Ueft^.  IU17. 

Stodoln.  iJip  Huinpllurhjrici).  n*i( 

eiii«ßiu  •Vnhanse  Uber  die  Aua»irh(eii 
d*‘r  AV«nnekr«ftinii*<hmctt  und  über 
die  (»nsturbiue.  .51«l. 

Stolze,  I- I »le  lle;j^lnfUurhiiie(Fruer> 
turbifie)  vt«n  Itr.  I*  Slulz^j . <0iarl«t' 
hMiburif  lind  ihre  5’Mrzb4ir.  72f»- 
St  reekor,  K.,  IfU*  'IVIeKt^pbeutechitik. 
Ih«  (.eitfadeii  flir  F*»st-  und  Tcle- 
urt«phetib«'»iu(e.  7 F» 

Su  > ii  Bv<l  au  Y».  U.,  Fltide  e«  i•alonlbj1te 
»«if  )a  ele<!ri«iue  «1«*  U 

forrr  dnus  le»  usiarael  atclier«  ItÜHTi 

— I'benomcnea  foiuhiUkeniMiv  et  |>riii> 
eijialc»  apjdicttibiti»  du  eouraut  nl- 
teri-.afive 

T» r rianti  > W i 1 Uuma,  II  K,  Hak 
elekiriaehe  )leiz4-a  uuH  Kiiebeta.  312 


l.'lke.  T J.  O.,  und  K d sc  llia  Mit,  V., 
Die  eb'ktroh tiselic  Kaffinalio»  «le» 
Kupfers 

Fppenhtirns  Katandef  für  lfk>4-  HO 
von  l*»lar,  M,  un«l  Kriseln,  <•„ 
t'jr**t‘d-l’roc*Kwe  #:ur  HiihlBf-niimuiix 
57.5. 

(ieineitifnQJirhe  Damtellung  dca  Kiat  n- 
lilltletiWCHn»  Her«ii»BeEcb*ui  aoiu 
Verein  HeUlacher  fci*enh  Ulten*» 
laute  in  Huaieldorf.  ij.  .\iiflat;c- 
214. 

FrUuteninEen  zu  den  Siehorhcit«<op- 
»ebriften  Blrden  Betrirl«  el*  ktriKclier 
Stärkst  rr>manlu>;«-n.  }lerMU>uec«-'ben 
von  der  VerciiiltfUnE  der  Klek- 
1 ricHkls  w er  ke.  07. 

Vocel.  J H . Hiimlhuch  für  A«*etylm 
in  teeliiitKeher  un«!  wi»senKrh#-fllieher 
B*'2ieliiinir.  67U. 

Wasner,  11.  Ilie  Humpftnihiiir,  ihr«' 
Theorie,  Konstriikliuni  iip«l  B>  trieb 
H42- 

e*l,  .1.  H„  Hie  Kurwp«!  — lUe 
Ainerirk«?  Au*  «lern  Rnnfle  <ler  kiH«*«'ia  j 
L'tUitit.  214 

MVlI.  Th-.  Hie  elektriseho  Ihtbii«*»' 
unil  KtTcktlH'h  u«‘liuiiiu.  154 
W urf,  K,  llilfsburh  tUr  MnschinisleK 
iiud  Helzi"r.  Kin  und  Noch* 

acltlnBelmeb  für  jede«  IterufsRe- 
«osM*ti.  S75. 

Zaaknl«  M.  T..  Hie  M eebsid-'.trom- 
te«’linik  44%4. 

Brief  daz»  von  Za«k»la.  543 

.Vl\.  McUliiati-iimeiilc 
(elcktrlarhr  und  mccliniilich«*) 
oimI  .McOiiiethoden. 

B4'«tMuiiiunt£  der  \ » fan c«  pc rill r tt* 
hllitHt.  704. 

Kintfiifi  »h  r SJr«mktir\e  auf  dii'.ViiK'nhch 
von  Klrktricitktsr.kiilern.  (Nach 
Kaxa  l,Su)d  uml  Heid.)  '.MF 
Vei halten  »Icr  Xalilrr  tm  prukttachen  I 
15.  triehr.  7^t2  | 

Fb'kiTVMN*  ln**eht*  t nlvr»uruiur«*ii  mit 
dim  HolcZalrkKcheii  Flpktr«*- 
»u  e t e r 7l>d. 

t Wr  Hie  k t r od  > iiaMi  tkiurC4*r<  ^ f»ti  , 
Th.  Bruder.  kÜ- 

MeKsun«  d*f  Fnriice  u.  H.  w.  Hertz*  ^ 
arhrt  \V»*Uifll  I.NihIi.I.A  FleliiiiiB.l  I 
H15 

.N».«r»«jihi(Klrmri«*nl  fiir  die  M.-sMintr  von 
WeilftildnEcni  idrk  irischer  .^'hai  IM' 
BnuKakreiM».  (\toli  .1  K.  Ivea  1 tilli. 
KnlatiuliasiM-fSUiiKeu  »m  Fahjdrnhi. 
Von  11  V Mbrk  5. 

Bri»  f von  \V.  (■iitfniHUii  H2- 
IrolMtionsmeiiKrim,'  mitteU  de«  t-lvIctrYK* 
»tüHschen  Voltiuetera.  \ ««r.  J Sn- 
liulka  5|7. 

Uesti)i.rMui«i£  »Irs  UidalioMKwider.YtAmb-» 
*ler  Fi  nze Heiler  «’itier  <*l»‘M*h»tr««iH' 
Mehrleileraiilaire  w«hr<n!l  de»  Bc' 
trielie«  \ »Ml  J.  Snhulk*.  42'k 
Meoui.B  de«  BolatioaKwrtHcrKMnilea 
wübrettd  des  lietri'bcs.  Von  R 
l'mier  4HI 

Kapn*'>(^t»im‘K?>iitiBcn.  71t2 
(*Wr  die  \ i‘r»riuliinB  t*jii  K<hii14*!i-  i 
«a t o rrn  bei  \5Vt‘hselNtrt>htitieH»uii' 
ion.  Von  5\  . PeukrrF  231. 
Meuitrulii  wiul  K«*ir*p*  t»KHt«>r  na^  h Frof. 

VN  iDiclm 'rhi-  Tniaiir».  Ilunnowr.  V #ui 
W . Srli'üppcl.  k4M. 

(4mleirr*i|<h  von  ]l«:>»pitAlii‘r.  ilTH. 

— UrX  VMti  )’f.  Hfcxlcr.  hl| 

FialKc  VuH'cndMiigeu  «iea  UkcHIo* 

ErMpheM  V'nii  FrAPZ  Wittmnuii. 
HpsV 

ITht  diMi  l.lavilloEraphtMi  »uo  VV  eh- 
nvh.  No«  Hiirwi«nc.  417- 
Fiii  l'hmieniMeKw'r.  V«n  .V  tlrau.  2-51. 
FhotoiuetriaclH-  Frbfuau;«'0.  T'tF 
Fine  iHUc  V»vf«»rdnMHE  de»  üKierrei- 
rbl^rhcn  IUti«hd*suitMaterininK  über 
Hb’  nlehnfnlFrhe  Frilfttuir  tiii«!  Be 
eUuImkuue  von  FK'ktricitlits  • Ver> 
bmueliHtiu-sern  |||. 
lU-k«imitinai.'hur>E  tiber  l'rUfuRK«'* 
iirifl  llesliiuh.B-inacu  durch  dh'  lüek 
(riacheit  Fri«f**inier.  121-  72». 

tti:4  U*«6. 

FrlifvorrichtuiiH  für  Wickeliitn:»*«  von 
i'|ekl|-i»c|icn  Maschinell  1542 

— Brief  von  H Itietze.  417- 

— — <*.  Zurnaaki  4(JM. 

Ncui‘a  eil  kirischr»  l*y  romci«»r.  HNweh 
i h.  Fery.l  nM 

IS  rr*;iietnrch»"  l*nlersiir)ttmgm  71>2. 

I'ber  HetinniRkeit  «loi  VVirkunB*wei»ie 
der  llnrUnaim  &.  Br.ujnneheii  Ite»»- 
iianr  inalruiucnte.  \ t>u  B. 

LRnn K t- lupf.  4t. 


1804. 


Nene  Schalttafel -McillDZtru ment«  21 H, 

Schhipfuiitc^niasaer  V<ißG.  Bort iac  h k e. 
;4ir2  fMT 

- Brief  von  F Belliiii.  730. 

— — .1  J.  Thnreneu  l»10. 

Kin  n«*uer  .Sc  h I li pf  un  z«  menxr  r Brief 
von  :\  BiBtichL  11^. 

ii  Seibt.  :47- 

Mexkiing  «IrrSc I b» t Induktion  nvittcU 
•len  HifTemitinl'FernhbrcTf  iNnch 
VV.  Hunne  urH  Ch.  A.  Lury  ) NIH. 

(5|itlKche  S(r«ouiiK'ßmotho<l«.  7*KF 

V ««UltiÜce  St ro  m tu ea««r.  V*»n  K, 
l‘«uQn«r.  1 lA. 

Flcktriscbe  Tecnperaturtnc»«UDKen  7B4. 

StoruoEsfreic*  TorcionKinngnetoaneter. 

I 7-fi. 

\V  HTmem»  Rsungen  an  CiasnvaAchinen. 
!\ach  B Hopkiiisoo.)  767. 

\Ve»ti»n-lnii1rumcnt»'.  l2tJ. 

[)iT  KttifluU  «ler  Ktirvenforin  hei  .\ii- 
wenduiiß  der  Zw  ei  w nt  t m e t e r m o • 
iliod«.  Brief  v»»«i  F.  Illiteb.  S.H. 
Sieb«  auch  yfl>. 

--  — A,  1>;ds.  -Hi». 

WHttimtf lache  FrUiiiiuj  von  Hyiuoixo 
hl»N‘h,  7!V-{ 


Pnti'ntllaiR. 

tR'brnurKBniUBtcr  > Fiiitraguugi'u, 
Verlüngerunff  der  Schutzfrist,  Fm» 
Hchreiliungen,  Fofechuttgon  u.  «.  w.F 
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?M6. 

S7l>. 

IKIH. 

1M5. 

1MI2- 

‘.MV 

1120 

IIJUII.  lUl'.l.  UM«  1070. 

lUW. 

Fiitaivte  (.Vomrldungen,  l-irleilungen 
Vcfangiingen  U.  a.  w.I. 

IF  Hit  62  72-  fkV  113.  I3U  hVt  17b. 
163.  2lft-  2:t7.  261.  2S4-  3U3.  323 

:54-i.  36H.  3S7.  4U.>.  l2:.  4.56.  4SF 

513,  .536  5‘rh.  57K.  6üF  t«7,  6IS. 

675  iV.Äf  72:5.  745  772.  76H.  Mit. 

S4tL  H77.  1K»7.  62b.  IMF  IHil. 

«)7lt  l<4lii.  HH?I  UM.4.  Iijtib.  irt!t,H. 

IIF.I 

XXI,  Pnivntrollc. 

(.ViisiÜKo  aus  Fniontaphrifteo.) 

133  Ü05  (ZiiKnlx  zuiu  Ffil«‘nli* 
127 («05. J Allueni<ti«e  Klrktri- 
rltAtvßeaellselMift  in  B«>'iliii.  — 
Vorrichtung  für  »loppflleiv  Tiiiif  zor 
vou  r4«*klricitüt  51- 

Nci.  134  Bis.  F.  41.  F Meyer  iu 
B'Mhkii«  — Stander  für  *4ektri«‘hr 
l..««iM|»eii.  67- 

N<»  Id  ilSH.  iiscnr  Zlollusk  V i»  lb*r- 
lifi  l«Bi!hUm]i<’n-HHimfav.]MinE  a«m 
I «•  »lo-rme  i *•  rinl . 13. 

Nu.  Fii.545-  T4'lei»lioii  » .\|ipiirat- 
Fabrik  Fe  lach  Zw  iet  use  h vS:  4“u. 
vorm.  Fr  Welle*  in  t harloUCii' 
biirg.  — Srhaltuiu:  fiir  Vermittelmiir*- 
limter.  F5H. 

N«.  i:i47Bi.  ('MrllTohr  in  Berlin. 
KI«’ktrUche  Steueruni.'  für  Fuhr- 
»tühle.  73. 

N<«  134  732  de  n e ral  Kl ee1  rie  t u iTi  * 
pauv  in  Ni'w  York.  — V«  rfiihrct« 
zur  Verliiitvini,'  «le»  Bliiul« erticR»  *h*r 

4)|fl*hh1lc>  Viifi  IhfitriiUinpi'ii.  |3 

No.  FII746  Otto  Volkuianii  iti 
FlmrloMenbnrg.  — lIvhrlaonu-bHller 
flir  hvK  hiicHpifitule  Slrotin*.  .53. 

-No.  1H4  7u4.  Slemeii*  Ai  llalskM 
in  Iwillw.  »—  luiluktnr  fUr 
elektriHeUe  Mascbitieii.  114. 

Nu  131755,  Sieoieua  xV  Hnlake 
A.'t».  in  Berlic».  Sclieukelwtrke- 
hiiu^  für  nmluMfeitde  Feldiua^io'to 
eb'klrin’her  .'laschiiieu.  133- 

N'»  1347**1».  F II.  K.  Mpitgea  iiu 
Mii.iß.  — Verfuhren  ?iir  Her>(>d}miir 
von  eb-ktriKchc«  Mlühkbriu'rti.  IH, 

Nil.  TS|i.  Fratiz  Fitul  Spiieth  iit 
l,jiur|«hut  a.  F — Tromim  Urhalt«*?  für 

ftp-b.^tromvitotoreii.  |ll. 

Nu.  13(p|r»  ,\d«dpb  (^utraiii  in  Bei' 
lif>.  — Vorriclituiig  zurzleichzcüti^eh 
Befi'stiguug  «ler  boideii  Au«cliliill. 
drahte  ni>  (>ldhlainp«-i'ifaKsimgeu.  114. 

Nu.  I!t4tk5#.  F.  \V’  Sruklieil  in 
OtTcuhtirh  ii.  M.  — - K«»nu‘nnikro- 
1>boii  mit  Bcaeli.iug  «ler  I.jiulwirkmiK 
iiU»lSieb*‘niu|{HerK(ible}ikontakt< . 13. 
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S«:Jä(IUÜ.M«irbineDbKU-.\n>t>ll  ' 
t ,t  ('odtmiI 

f >n  K<>p«iii€k  b.  Rcriiti. 

— WAfiirn  (’:ir  üuuittiiuoipr*.‘0-  uml 
MA»chitiffi  a4  I 

So.  I^r.  l*aul  M i‘>  e r A.-f».  ' 

« J^fUit  — Vorrirhtunif  *ur  l*Vrn- 
,;racru»i{  oder  cb-ktr^web  * 

Scliall^erke.  »S4  i 

No.  AllRemeio«  Klektrt*  i 

ciliit*  bRnelWrhafl  in  Berlin.— 
KiaiiNt-itiii  xur  IWinfluMunu  »rlh*t- 
rüti.^f  vlck^rmher  Rt'iclof  »>nü  Zellen* 
*,i4ller.  b4- 

Nr.  1350ÜH  Ko  iist  ru  kt  i o n » w c r k u 
fU’ktri«<fker  Apparate,  Syiitem 
Bcriraiti,  rrnnkfurt  a.  M.,  <t.  m.  < 
b H-,  itt  Krankfürt  n.  M.  — Vorrieh- 
tMRK  t.m  l'arallel»rliaUea  der  Lade* 
uud  KiitUiiecchicnrran  DopiH-dzctlrn*  ' 
s-chaJ^'-rn.  .>4. 

No  iS^OüT  iZu»atx  iL«m  ratmta 
Oül  ) lie^irc».'  HiKKin^oii  in 
WrtüDiOftcr.  — Klrklnichcr  Aua- 
»ebaiter  mit  StromarhliiUfcilitni. 

\*.  '.liiJK  Kuaon  Klein  iaZnebioreii  , 
im  Z>rb»cbwitz  o.  Elbe.  — Kick*  . 

St<Miervmc  zur  liedienuni;  f 
'«0  tUV.Tfoi?»o»oren  ton  zwei  Siolleu  | 
i4 

-Vo.  l’cicr  < uopcrHewill  in 

S.  » York  — ICinnrhtun^  zur  Ver- 
miiisleri'iMr  der  AiiUU«|>aanung  bei  . 
«icltriarhcn  Lampen.  I6!b  [ 

No  ^ViOMb  IV  i'.  Hewitt  iti  New  ' 

York.  — Vorfahren  zur  lleralelhiiiif 
etVimacbor  l,anip4'ti  mit  «oiice 
»'•iloaieneni  <l«inpf-  o<ler  Katfiinni-  ' 
£om.  leurhtcndeiii  Leiter.  I?(.  i 

No  IHöt.tJf-  Firma  Hugo  llremer 

IQ  Neheim  a.  |(uhr.  U«'Kr'biuu* 
'''-•rrirlitung  fUr  Büc*'*dattipen.  KY4 
Na  1VHI12-  {Zuzalz  zum  Patente 

ISjOn.)  Firnia  Kutte  Bremer  in  | 
Nrhrim  a Kulir.  Heetdimmivor- 

h:-Munr  für  Bogoulampen.  IH4. 

No.  135013,  Petrr  f «uper  H«"ft  ilt  in 
N-r»  York-  — Vrrfalireii  zur  Vor-  l 
a.vierung  cUt  .\nl.aIi»|»iaunuoti  bei 
r,»-»iru*rhi'‘u  (»iiiitpoa.  13. 

»S5  15Ti  A,-ti,  Mix  Ji:  O.  ue«t 
feie  f ho  u-  iiD<i  Te  Ir  - rap  h<*n* 
NVerke  tn  JierUa.  **  ZwiIlioic»\link<;  | 
fllr  Y'ieUai*hiin>'»rhaltri.  l|.  1 

135  157  )/n«atz  zum  Puleiitc 
< . U.  1‘rütt  in  Klieydt.  — | 
rjL«  r!it*  B'-divii vi-r«-iura4-heuili- 
>'baU'rori'»i‘hfunK  bei  «Irr  dur*“h  Pa 
tent  l'JItKil  ge«chUtzt*ui  Siliaitunc 
Zar  N '.'rnKuduuit  de«  Mulibrfii.«  auf 
'/.« L5<  hcfi»tnt  t <>  nen.  I'i7 . 

No.  bin  otti»  <.*ra»'tzer  in  Bvrliii 
— Stro'tu'rhliillvorrrchtiiiu  furLinien- 
«ihler.  .34 

No.  IAj  bVd  .Y.-ti-  .Mix  i'c  t»eneiit,  ' 
TaUphoil-  uuil  Telrttfaji  hep. 
WrrM<*  iu  Berlm.  Vr-rfahron  um  ' 
4^0  .Niiapr^difrt  »00  lUU»«.  div 

't.frli  vlekln^che  pulari-  ^ 

»lerli  •«eni»‘n  dauernd  za  »irhem  14 
No.  V35  \,‘Cr  Mix  Je  fieueilj 

Telephon-  und  Tvlegraphen- 
''N^rke  io  Berlin.  — Kcrfinprechztclie 
niit  b>'wet'Iirh%'n  Ilohrrohreu  und 
erarr  drehlAareu  Schut/klnppe  für  | 
J'emaprecber  und  Kemhnr<T.  3 |. 

No  lA'i  l*»3.  Br.  Paul  Meyer  .\ -O. 

ia  Bedii».  — Selimelzaieherunu.  P/ 

Na  f.ta  PjiV  Wilhelm  Boclihi  In  Ber- 
ka. VcKahreii  zur  Hinteilung 
aa  rlektrixrlieTi  Lilüli-  Heiz-  und 
derstandakbrpeni  niiN  I>eitern 
klaaae  "8, 

Nt>.  /3.JJ61.  Adolf  \ui;t  In  l^ouduu.  . 

- I■'•rfab^eli  zur  HentrUung  e|ek-  1 
-.»eher  HeizWrirper.  73-  | 

-N>.  !35.^rttr-  Tbojuaji  Mar*'b«r  In  | 
Jinuf.oebn'OJit.  — Mit  eigeiii'iu  Motor  . 
'*r»eheaer  Sfrvnjabnehtncr  fiirglc;»-  I 
«Irktriache  Fahrzeuge.  74.  I 
Na.  Ulo  ;P»7.  L* man  a dt  H a la ke  A.-Ü- 
lA  •—  Klektniclie  AiiRlclBor- 

nVAtung  fiir  Luftbremzen  vom  Zuge 

i’j« 

N».  I.H5  4»>1.  lloiiirieU  Maaßen  »eil. 

X Kirrhberg  Huciariick-  — Elektrisch 
N-tri^beoo.  vom  fahrenden  Zug  gC' 
»■-ruerte  Wecachranktf.  114-  i 

13.5  403  Vfildemar  PouUeii  in 
Ä'penbactru.  — l•o8p^^icllt^k«er  für 
7»i.  phonojrrapbeo.  14. 

t.YT»  Mk5  The  Hoa  laiid  Tele- 
iripbie  f'ompany  iu  Baltimoie.  | 
t .'•t.  A-  — Kinrichtung  zur  \ er*  i 
'.laoif  voll  St'iriiiiiteii  in  der  Zeichen-  1 
auf  relegraplieiilMiien.  rki.  I 


No.  1:15  400-  Si6meoa& Halzko  A.*0 
in  Berlin.  — Verfahren  zur  Heratcl- 
luctf  %on  riihrenfwrmigeu  SichcrumfV- 
patronen  51 

No  MribäT-  A -f*.  Mi*  ^ tienezt. 
Telephon-  uml  Telct  rn  p he  ti» 
Worke  in  Berlin.  — SigTialtaiiipe 
Bit'  Fernspierhiimter.  74- 
No.  A -0  .Mix  A Gencat, 

Telephon*  un«l  '1‘eleKraphen- 
Werke  ln  nerli«.  Schaltung  für 
Feriuprechämter  L5S. 

No  I8NG8O1  A -G.  Mix  Ä Ceiii-iit, 
Telephon»  iio<l  Telegraphoo- 
NVerke  In  Berlin,  — Ahzweigdove 
für  elektrische  LvitiaiiKOn  74  ! 

No.  lH7»4i3l  (Zuaatz  tum  Pateiile  j 
lÄifMT.)  Deuteche  tiezcllai'hAft  | 
für  Brr uier-Lich t in  Neheim  a.  ; 
Ruhr.  — Ucgclunirtvorri'*btHitg  fUr  I 
Boteulampen  157.  I 

\o.  Wilhelm  Hoch  ID  iu  Ber*  j 

lin.  — N epiuhreu  rur  HerzteUung  I 
hia'hvt  hilzc bcRtäiuliger  Kolilekiirper  i 
oder  K‘i>hle  cutludteiidi-r  Kbrprr.  73  I 
.No.  I3r»b!l:i  Finna  llug»'  Bremer  io  ■ 
Neheim  11  Ifulir.  — BozcnUuipi'  1.57.  | 
No,  1357M4,  l^eo  siinoii  und  Salooion 
Forchheimer  I«  Niinibcrg- — Mek-  1 
triach  helricbrne  fahrbare  Vorricli-  I 
tuug  fUr  Schiencubcfevticuiigyar* 
betten,  lÄ. 

No.  I3570H-  Coostanliii  Zclehay, 
Ix'on  Kosen  fc Id  und  Julien  I) ul a i t 
in  Charlcriu,  Bcigirn.  — BalinnnUge 
mit  Mell rpliM'cnweihselztTombot rieb. 

IU. 

N«i.  1X5  707.  ICmOxt  KuirlaiHl  Hill  in 
Wilki»izl>urg.  N’  St  A. — KioricUlunß  | 
bei  idektr»»pnoMinnt{atdi»n  AnUgi-u 
mit  etnrr  Atiruhl  eleklfiiich  ang»'trit-- 
bem  r Puinpim  und  von  letzteren  ge- 
speister IVeßlufthfhaltiT.  7H. 

.Vo.  135  T(^.  M.  Je  I-  Nordhclmer 
iu  Ib-rlin.  — Strouiabnehmer  für  clrk- 
trivehe  .M*itoi-wagoi»  I.l 
So  I3j57I2-  Br  Alfred  N fioteudorf 
in  Charlnttcuhiirg.  Kiorii  htung  zur 
.Niifhebtiiig  Hl«»»-itdiD«NN  oi‘h*clstrmnen 
in  mit  tilcichslroui  hetrietieoeri  Nr- 
bcilklcituiigrii  clcktrinchcr  Klxui*  ! 
bahnen.  74- 

No.  135711  < Kb»  Steiger  ii«  Zlli'i«-b 
— Typeudrucktelegraidi.  1'<'J 
No.  135715.  \.  <i  Mix  d:  tienezt, 

Telephon*  iin»l  Te U* g laph Ofi»  • 
Werke  ln  Berlin  — Elcklrojiincne-  ' 
tifche  SigimIkUppe  für  IVrti»pre<  b- 
zwecke  u.  dgl  74  | 

No.  IX57ib,  Br.  Sch m id  mer  Co. 

ID  .Nürnberg-Srlmeinau.  — Ki»rii«r- 
mikrophoM.  • 

So.  1.H5  7I7  Hart  mann  Braun  ! 
A.-U-  in  Frankfurt  a.  M -Bockenheiin.  ■ 
— tlek»r*Hlj  namouieler  IH‘J  j 

No-  1X5  7|f*  John  l>eui*  Keiloy  in  | 
N«tw  Y5»rk  — Ib  kiAirienorTiehiuiig  , 
zum  Mcriiui  eleklriHclicr  I'iicrce.  | 
IH).  I 

No.  1X57M>-  Kieliard  Baueb  in  lN»t*-  | 
rlaui  — Hir»drahllel*tung*mea^er  | 
13-J, 

Nu.  1X5  7ät>.  tV  S,  Bragntail  und  J | 
L la  t'onr  in  KarUnihe  i.  B.  — 1 
Anorvlnung  zur  Mezanu*  >lor  wait- 
ioMen  Komponente  «in»v  Wechnel- 
»Irome».  Iltb 

No  135  7311.  Kinuii  Franz  Krizik  in  | 

Prag  » 4 iirulilieutnl  — Blgi  kttigital- 

einrkbtmtK.  TX  | 

No.  13.5  731  'romUüu  O y au  iu  < ‘liriatia-  j 
hia.  --  MikroCelephou.  132- 
No.  185  TH2  Be  rgtnan  n - Kl  ek  Ir ici-  ' 
tütiiwf^rkc  A.-U.  in  Ib  rliii  — Wit  ke- 
liiiiK  fllr  einphiivige  Wr< hselMtrom-  I 
motoreil  .55.  ; 

No.  185  733  Henry  Franris  Joel  in 
l.niidoii.  — l'5'bliiiagn<;'tAtiMr«ltiuog 
Und  daxngehi'rigp  KrrcKiu ulckflnug, 

m 

Su.  1;Ci7X5  * Kt«»  TUuh  Blnth)  in 

Budapest.  — lriibiktii>ii*-'YV»jt  h5>.el- 
ztromziihler.  73-  1 

No.  IH5  7341  l)r.  Paul  M<» > r .Y.-G.  ! 

iu  Berlin.  - llitzdrahtmeßgeriit.  133. 
Ni*.  135  71*1.  Aiiiiild  Heller  tn  llertlu. 

— BugelseMeifHtück  mit  zwei  ' 
Schlei  flbic  heil  für  Stromabneiimer 
elcktriseher  stTnO*  nhtthiU'ii  mit  > *b«*r 
Icituiig.  IH.  I 

No.  I36h;<<»  Sietiieii!»  iN  HnUke 
A.-U.  in  Bfrliii.  Y «»rib  lituug  zur 
l'tu»tru<'rung  niiHiz  (tbrirlutUom 
iiiotiifs  Von  eira'fo  Y erfn.timg»pmiVte. 

yo. 


No.  JX5A4fi  Hermann  KuU  in  Olten. 
Schwei/.  — S<^lbs1tntige  l'jnsi-hnll- 
vorridibnii:  an  I K nanioinasrliincn.  H7. 
No.  I35H4I.  Hans  Boas  in  Berlin. 
Srhaltung  zum  Betiii-be  von  Fnuk»n- 
iitduktor*ui.  I 

N*i,  lX5Sfkt  Bo  11  so  1 ida  t cd  Ua  il«  n > 
Fiertric  Ltghtiug  and  F>ptip- 
ment  ('ompan)'  in  Manhattnii  New  I 
York.  Spaiiuuiiirsregler  Bir  olek- 
tr**>ehe  ZnglM-leticiitmig.  lr*l. 

No.  lXi*t'.U.  1-  le  k t r i t it  ata  • A.  - O. 
vormals  Sihuekorf  ,.V  Co.  In 
Nvlriiben,'.  — Sflbsttiitiger  Cm- 
a«b4b*^*'  mit  Meinllkontakteii  für 
Meßgeräte.  Lid. 

No.  IduKhi.  Klektriciiiitf  • A.  » G.  1 
voruials  Knlbco  Jz  Co.  in  Pr>g*  | 
Y ) aoran.  — * Vorrichtung  znin  Meason 
den  Momentan«  eiicH  periodischer 
eU‘ktri»ehcr  Strome.  ],U. 

No.  135MM.  l Ilion  Klelitricitäts- 
Gcsellaebaft  in  Berlin.  SehaF 
tuug  dt'N  Ynke'i'»  von  Motor-EU'k- 
trieitätsztihlerii.  131. 

No.  1X5  Hy5  A.  Grauimout  iu  i’unt- 
dc-rhorny,  I ruiikr.  — • Mt'ligcrkt  xvir  I 
BeslinnnMng  des  PbaH>  nver*>c)iie.  | 
butigswinki')«.  IXL 

.No.  135  Br.  Friedrich  Yogel 

in  rharb»ti*  ubiirg.  — Asynchron- 
motor pH*.  ' 

N'm.  LS.NUUi.  .Y.-U.  Mix  Je  tieaent. 
Telephon-  und  Te  1 e grop h t-n-  # 
YVerkr  in  Ib  rlin.  Sehaliiinir  Blr  I 
Fl  fii'iprei  ldiniVT  IFI.  ] 

No.  Uir»  L*47.  t’rntury  Telephone 
Itevice  Company  in  Sun  Jnsi'.  V. 
St.  \.  VorrifhUiiig  fllr  gemein-  I 
miiuo  YVriispiec|iliMt'Jince;i  zur  Yer- 
bliHieruux  dt  > gleichzeitigeu  YY  » rkens 
luehTeror  TciUiobiurr.  iH». 

No.  H51U!i  I«.  IL  Kogel  hardt  und  ' 
H.  M.  Mc.  NeÜoy  iu  Ivvvrclt  .Ylnsa., 
und  M.  («nl  lert  in  YY  alervilb*.  .Mninr,  1 
\\  St.  .Y.  — Fb*klnuiiotor.  Pk5. 

No.  IHTiy'di.  Sieniona  Je  Halfke 
A.-G,  tn  Berlin.  — Kinrichtung  zur  I 
Kühlung  von  (ilciclistromimischineQ. 
FIX 

N«,  I35B5L  t 'u  lif  f inl)  h1  Ji  vev  Fils 
iu  St,  Htiemie  Frankreich.  — Y'or- 
rirbluDg  zur  Y'ernudrrunj;  der  Ge-  ' 
sühwimligkcit  tiui  inrhi'iioligcn 
Glvii  bHlfuiuti tuten-  PA5-  . 

.No.  l.ävOlH.  Sie  ine  UM  Hc  llniMke 
.Y.-G.  iu  Berlin.  — Y■|^rfMhrp«  zum 
»toCfriüi-n  Ynlasvcu  vollbcUfcref*»f 
niyuelironer  Brehnroirjiiiotoieii.  1 1 4 
Nu.  134it>U.  Sieineus  llalvke 
-Y.-G.  io  BcrUii.  Fi«enkorper  für 

BreuxtrnmtrAUMformatorcii.  ||4. 

Nu-  Zebiilon  Wirt  iu  Lon-  I 

<lou.  - - Ktckirisclie  Zitud« omchtiiiig 

15!*. 

Nu,  |.4ijt.t5l.  Fl üulciu  Josephu Sch  i 0 1 c 
in  |irUx»*-L  Schutzvorrlebtung  für 
elektnsejie  Ziiutler.  1.51*. 

No.  LPBf'l.'J  Sieineus  Jt  Iliilskr  l 
(i.  in  Berlin.  Mektrixeh  bcein»  * 
tlnßteStcuei'ungxeütrn'litMiig  für  elek- 
trisch betriebene  Züge.  II  I. 

N«i-  FhBKG  Fmil  Kichert  und  Frust 
Uubinar  iti  Bctliii.  luirch  Ideht-  | 
ein«  irkung  mittels  lirhteinplind- 
licher  Zelle  und  Kelais  iu  Tätigkeit  | 
gesetztes  elcktroiuagnctisclii*«  ,YI>  1 
hChlußorgnii.  I*t3. 

N«.  1341154*  L.  Neu  iu  Lille.  — Y er-  | 
fahr«*D  uutl  Vorrichtuitg  zum  Brejn.tt-u 
ejiiphnvigcr  YV.•^•hselslr^^^nGlotore^l-  | 
131. 

No.  Fäil37,  Ku'bilf  Ztegeuberg  in 
Scliüuebirrg.  - Llcklrody unmuiueter. 

i:m- 

N'm.  G’tiiri.'S  Flektrizitrlts  Y.-(*.  V ur 
hIs  Schlickert  „N  t'o.  in  Nürnbi-rg. 

— SchnltuTigsweise  zur  SieUermig 
und  LrdxrhluÜpriiliing  rlektri»ctier 
Li-itunut  ii  in  YVvehz»  Utromanlagen. 
113. 

Nü,  1 ili  2i-Hi  Firm.*!  * Herriu,  Flnd- 
ciseii  imd  A.  Jnbriselt  iti  Clicm- 
hi?i  tbiblenz,  — Bruckkiioiifvteue- 
rung  K>7. 

Nrt.  I.1IJ207.  H Kolllii  Bü*»cld»’rf. 

-•  l IrktromngfetiM'  lic  Bnuns«*.  UiS^ 
No.  F5i»2*L  M iisf  h * ncri f ft bri  k 4 »e r- 
llkon  io  Oi'tlikon,  S»*hwciz. 
Federnde  At>i!»it/iirig  eine»  rum  Ao- 
Iricfj  einer  Fuhr7;cngiich<*e  dienen- 
don  Llcktr<imolMi>.  |«F 
No.  Ld2lJ.  F.  YY  nUiM*h  iu  Bt  rlin. 

— Mikr^tphon.  132- 
No.  l’lii'Jld.  A.-tL  Mix  t«eue»t 
TeSepItoo»  und  'l'cSeg  rapb  rn-  ' 
YVerke  in  Ibrbti.  •—  Klinkcnnm 
M-iiaUer.  LTt. 


No.  1362HO.  Siemetit  & Halske 
A.-G.  in  Birrlin.  — Boppelpolige 
Sirhrrniig.  |32- 

No.  Liii’JM.  :Zu»ntz  xuiii  ruleuto 
l P»5ii.  SiemciiH  4k  Halske  A -G. 
in  Berlin.  — Kiseukörper  für  Tniiis- 
f4*riDntniTD  und  BrosseUpulcn.  114. 

No.  lH4ir-J!«5,  A.-G.  Mix  Ä t.lencxt, 
Telepliuh-  und  Telegraphen 
Werke  in  Berlin.  — Schaltung  für 
den  Betrieb  von  F<!roleituuci*n.  15S 

No.  IHOXyti.  Gisbert  Kapp  in  Berlin. 
— • Ynrricbtung  zum  S|*auriuiig»- 
lotioacbeo  gcbrocliciier  Fahnlrablc. 
132. 

No.  134*424-  Bg  Luigi  f.’ercb  otaii  i 
und  t'arl  Mora  delU  ln  .Yliinchen. 
— Fiiirii'htuiig  zum  Antrieb#  de». 
Papicrsti'cifeDsfur  Morset«  leg  rtiphen. 
74. 

No.  |H4l4!^.b  fZumatz  zum  Patente 
<♦7  1*1*4- i Siemens  & Halxkc.Y.'tF 
in  Bei-liii.  Auordniiug  dm  Strom- 
riileiuiiigMteilo  für  Motor-l' Ifktrici- 
tJilstiiiilcr. 

No.  13ij552-  Cniuii  Fle k t ri ci t ül m- 
GezelUfhatt  in  Berlin.  — Kiu- 
rlrlitiiug  7UIU  .'•troinlozmaihcn  der 
Strouiuhnchuier  eleklri^idi  botii**- 
hencr  Fahrzeuge  oder  Züge.  74. 

No.  134i,*»t>!*  \ oigt  Ä llaeffner 

A.-G.  iu  Frwnkfufl  a.  M. 'Bocken- 
heim.  — Selbstlülißcr  MutorjiidasM'f 
l.5s. 

Ni».  1300 II*.  General  Elcctrir  Com- 
pany III  .SrheuecTad y,  New  Y'ork^ 
Y‘.  St.  — KlektriMchu  Lhiiijo'. 
iMk 

Sit.  I300IU,  Siemens  Halske 
-Y.-G.  in  Berlin  und  YYici».  — Fin 
wäim-nd  der  Fuhrt  aus  dem  Knnnl- 
«elditz  hc-rattsziehbarcr  Struiua*i- 
nehmer.  ‘.Vy*. 

No.  I3414HI.  l^rof.  Bruuns  Tele 
griiphti*  G.  in.  t».  H.  in  Hamburg. 
— Schaltuhgsv ei»e  des  KmpfUngers 
für  idektrlsi  be  YY'cIb  ii.  IX«. 

No.  l.'S4»4*13.  Wilbniii  Murns  M n rd ey 
utid  4iuy  t art  y Fricker  iu  Loo- 
duN.  kurzscbluß*  orrirhtuo für 
Mekl»  leitet  •Zähler. 

-No.  llUlflsr*.  Friedrich  Y'ilrg  luid 
Julius  Kalb  ID  BuMSiddurf.  — 
Striouabiieiitiu  rroB.  IS|. 

.Nn  FilBä^!*.  A.-4L  Bcviwii  Buvori.k 
Co.  iu  Baden.  Sibwciz,  .*'elb»t- 
tütig«;  KegclungsvondchliiUB  für  von 
Jlrtmpt5ui<li')ren  aiigcIrieheiM'  rlek- 
trisch«  Masidiiiimi.  220. 

No.  |;>l»t»!Hi.  fZn»atz  zum  l'jtlenle 
{SOX'*.5.)  Beutsf.be  (t  esvll  scha  1 1 
nir  Br«Mnef»I.ieht  in  Nebciin  a. 
Kiihr.  — KegeUingssurrichtnug  für 
BigriiUni|icii.  134. 

No.  J34*i24-  Br.  Moritz  Stein  und 
Br.  4oi»tnv  Frouftd  in  Prag,  — 
Ctiterirtlische  Stroiiizufütining.  |,'*l. 

Nf>.  130725.  Klee  t r ic  i t ät*  - Y,  - <*, 
voruials  Srhuckert  Jx  Co.  in 
Nürnberg.  — Anur«limng  lier  Knii- 
tiiktleitungen  bei  Weichen.  |K|. 

No,  ptti  72S.  iGknr  Köuitzer  m 

Milnchuii.  — Selbsttätiger  Kiirz- 
HcUlieCcr  15H. 

No.  I 0747.  K'lward  S.  HaUey  in 

Chicago.  Büinpfuugsi  in  rieht  uiig. 

llHi. 

No.  IHOSM.  N'ikola  Tesla  in  New 
York.  — Yerfabr»Mi  zur  Fr*»-ugung 
elekt  rischer  Sch  w in  gut»  gen,  IHl. 

No-  l34*,’*Fk  l■'^•^d.  Schoeirlcr  in 

F'ilda.  — Fritter.  |S0. 

No.  I3l»;»ll.  ^ZuMlz  zum  Pateuli* 
I311HSJ  SietnenM  HalskM 

iu  Berlin.  --  .YusgJeiclier  für 
verketti-tr«  M eh  rphuve  ns  Ironie.  PY’i. 

-No.  I3t>*»77,  Baiiil  Befginuito  in 

Stockbolni.—  Klektrisidie  Mii»cb»nvu* 
mit  Polkernen.  III. 

Nu,!3l*K7S-  Bergmann  Klektriri- 
lätswerke  Y.-G.  io  HerliB.  — I.Uf 
tiingMsrheibe  für  Blechnnkor.  t*.*Ti. 

No.  IXi'G4.  lyorcus  Sigfrid  Ander*- 
son  iu  Stockholm.  — Klektrische 
BogynUmpc  221- 

No.  137(»20  KlektririlUls  A.  *<L 

vorm.  Srhuckert  A-  < 0,  iu  NUrn 
biTg.  ScliKltungswelse  zur  Vi*r- 
meidurtg  von  Krdstronu  n t«<.u  Bahn 
ar.tngen  |H1. 

No.  lX7'*,t*.  The  Kowlond  l'el»*- 
gruphin  t'ampaii»  in  Bidtimon-, 
l'iMrictituug  /ur  rbertragong  tele* 
griiidiiacher  Zeichen.  221 

No*  |-i:T4HÜ.  Kiek  Ir  i z i t ft  la  - - 1 i. 

vormals  Sebuckert  Jk  Co.  In 
NlimbcTg.  — Y erfahron  zur  Mer- 
N'tdlung  von  IsuJiertiiaierial  133 
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No.  1A7  041  (ZuMts  «i;»  Potonto  i 
II04HI.)  EUktriritit9*nc9«]l« 
»rhnft  Hans«.  Kaiuniorhon  A \ 
Wi  nkclst  roelpr  io  llainlmri;.  — 
Sc1b«ttAtiK<'  Srlialtvorrichtuni;  filr 
Nrhoiisr}iluO<(ti>ktromi>tor<iD.  1^. 

\d.  13*  W*2.  Krauk  <'r4iirad  tu  Wil-  | 
kinobtirjc  V.St.  A.  — M^ÄÄorüt  *u«n 
A tit*<  das  PhnH*  n-  oder  Krt'ijnoox- 

iin(«r%rhi«.'deN.  ‘Jt/I. 

-No.  lH70i3.  nie li tri t U *i  1 « - - O. 

vorm.  Scliuekert  & t’o.  In  Nüni- 
IvrrK.  Induktionsxkhlcr.  221- 

So.  137  014-  fZusNts  7-um  Patente  | 
I3Tj  7’»y.)  Slonien«  M a leke  A.-W. 
in  HerLin.  — VerfHlireo  t»r  H^r* 
rtrlltiiiK  einer  Masse  für  clektriNelie 
tJlühfHdeD  für  > akuuoiUmiHin. 

.No.  1.37  IhV  EUkiriiiilits  - A.  - ti. 
vorm.  Seliuekert  »k  * o.  iu  Nüm* 
l’org.  — > Piiirielitiinit  «o  KlektriritMts* 
XMlilvm  rui  Hrsliminiinir  des  Maii- 
]H4- 

No.  137  14U.  A.*<v  Mix  ilc  l.ieueat, 
Toleplioo'  und  Tel  ec  rap  he  II - 
Werke  in  Berlin.  — \ orriclituiiir  *iir 
selbsttäticen  tin*  und  .\usschaltuiii: 
des  Beamton'SprreKappArstrs-  lol. 

No.  137  141.  TeUjihon  • Apparat* 
Knltrik  Potarl»,  Zv'letkiseh  .k 
t’o  vorm.  Fr.  Welles  in  rimr- 
lotteiiburc.  — hcliaUunc  für  Fem- 
spreeh'VerraltteluntrMcntcr.  P.K>. 

No.  137  t4'2-  Th<iinas  Ahn  Kdiaon  in 
Urwellyn  Park,  \ . S>1.  A.  — Sainm- 
kTeleVirtMie  I?*l. 

No.  P17  143  Ueutnehe  FlektrI* 
oitätsverke  an  Aachen  tiarbe, 
kabiiieyer  k Co..  in  Aarheu. 

— Verfahren  »iir  Befesticunc  von 
Polsrhuheii  in  «len  (bdiMUsotj  elok* 
triti-ber  MaseUinen. 

N<».  137  14.'i  Siemeos  «Ik  Halske 
A.-U.  in  Berlin.  — Blilxableitcr.  221. 

No.  137  212.  Charles  Borei  in  Lyon. 

— l’nierirdisohea  Kabel  mit  Kin- 
rlrlitiinc  anr  Krmittelunc  von  Uo- 
lationafelilern.  2*>> 

No.  137  213.  ]>r.  Fratia  Kuhlo  io 

Berlin.  — Auf  deui  GaDicxjTi1emclii*'tl 
aweier  Chr-  oder  I..anf>vi‘rke  be- 
ruhender hlcktrieitUtaakhlcr.  221. 

No.  IH724Jr‘-  l'nion  Kleklrieltäts- 
Geselltehaft  in  Berlin.  .Schalt 
eiiirictilunc  zum  AnhiS'en  uml  Hreiit- 
sen  elektrischer  Ztice.  221. 

No.  137  2.M-  Maschinenfabrik  Oer- 
Itkon  in  Oerlikon  bei  ZUrieh.  ** 
Stroinahnehoior  für  clcktrUche 
Fisenhvhiifahrzeuce.  23M. 

No.  137  252.  Maschinenfabrik  <2et- 
likon  in  t^erlikon  bei  Zürich. 
AntriclMvorrichtnnc  für  elcklriscbf* 
Kisrnbahnfabrreuco.  2^1^ 

No.  137  253.  A.-G-  Mix  k tiencsl, 

T e I c I»  h u II  • und  T o 1 o a r a p h e n - 
Werk«  in  Berlin . \ erfahrt  u rnr 
Frhohunc  d«*r  AA'irksamkvtt  ton 
FrjUrhhreD.  I5rt. 

No.  I372H2.  Klectric  Lichtinc 
Boards  Ltd-  iu  London.  — .\n- 
schlnßvorrii’hUuic  für  (itbhiainprn. 
19o. 

No.  137  302  Charles  Baudr»  und 
Andre  Fonville  in  Paris.  - A%*r 
hinduncsctnrichiunc  für  FerDSprvch- 
anlaneit-  2i1*- 

Nri,  137  303.  BrimUlas  Batnld  in  -St. 
IVlersbura.  — Ft-rtisteucrunc  für 
Ventile.  P.«i 

No.  137  1104.  Siemens  k Halskt^ 
in  Berlin.  FlUssickeilsaalasaer  für 
Elekironiotora».  221- 

No.  137Stti.  Lmiis  lienaud  in  Paria. 

— KnteluiiKk'orriclitnnc  für  Bouen- 
lampeo.  2rG. 

No.  1^7335.  A.'G.  Ml»  k Genest. 

Telephon-  und  Teleg  rapUe  ii- 
Werke  in  Berlin.  — t* ••sprachst riieet 
f\tr  Anfzeit-hiiuni;  telephonischer  tie- 
MpräciK'  nach  iIimu  macnctophono 
i.raphi**rh*Mi  Verfahren  ‘J22. 

Ni.  137  3A7,  Frank  CUrcnce  Newell 
tn  PiUsburi:  lVonK,.\  .S?.  \.~  Ib'icl'  r 
für  eh  ktrisi  he  Bsbiieii.  23H. 

Nm.  IHT3.V-  Willum  Morris  M o rd  ny 
in  Wcstmiiister  und  f*iiy  Carev 
Frlcher  ln  London- ^ — KlcktriviUits* 
aiihler  20» 

No.  137  lf»2.  Frifdrirli  W,  Scbneidei 
in  hilf  hersUcim  Wi  Frankfurt  «.  -M 

— -N|il  ficicm  Zi'ktnHssc’r  verhumlt- 
ner  Mooient-Bri-hschsher.  23'^. 

No.  137435.  Il*nr‘  Lomas.  Uulrh 
Loma»  und  John  Tomliiison  m 
Darw'i'ti  Kn>:l.  — ' Klekirl<ch»T  ^irotif- 
schalter,  222- 


No.  J3T43t>-  OttoVofel  in  Berlin.  *- 
Klektrode  fUr  elektrische  Ofoo  aus 
Kohle  oder  Graphit.  l.Mt. 

No.  137  454k  Allgemeine  Kleklrt- 
citÜts-Goscllschaft  in  Berlin.  — 
.Sclialtuncsvcise  des  Unii-u*  und 
Ortsfttromkreisef  eines  polnnsierteti 
BelaiH.  222. 

No.  137  457.  A.-f».  Mix  k üeiieit, 

Telephon-  und  Telecrapben* 
Werke  in  IJerlin.  — Kinricliluitc  xur 
Verriecelunc  von  Fcmsprcchslcllen 
2>2. 

N«>.  137  .V^h  Siemena  k II  niske  A.-iL 
»II  Berlin. -•  ^teuerunc  dvr  Moturen 
eines  Zuges  v»n  einnn  l^eliehiaon 
Punkte.  2Ü2. 

No.  137 54Xi.  ?*nlne)  Georce  Bio»ii 
in  Putnev.  Kncl.  •>-  LinrirhliMic  zur 
cleichreitigen  ('iMTmiltelnnc  mehre- 
rer Nachrichten  über  dasselbe  l.'nter 
seekahel.  23lb 

No-  137  r>06.  fZusntx  rum  Patente 
IHl  54'.».}  .Mlgetneine  Klektrtci 
t at s - Ucselt scliaf  ( in  itorliii.  — 
l^usi'hallvonrichtunx  fürMoturzniiler 
2-^i. 

No.  I37.V)7.  l»ebr.  Siemens  k (.’o. 
io  Cl^arlotteiiburg.  — Verfahren  lui 
Bescltiguikic  der  durch  elckti'isrlu 
Enthuinngen  oder  dnrrb  df'ii  riek- 
trischi  n LichthMnen  ii»  di  r Luft  er- 

zeurlcD  schädlichen  Slickstuffdiusyd- 
dlvmpfe.  22»k 

No.  1375.5K.  Benpiinin  fiarver  Lain  Ul  i- 
in  Piltfburif,  V.  S?.  A.  — Pcgcluiis 
der  ^jmiinung  In  Glviclistr^jmnetxed. 
23(1. 

No.  I37  5ill.  Conffiahal  k ses  fiL 
in  St.  Lticnne,  ijoire.  Frankreich.  — i 
^’orri^htnl»(^  zur  \ ciiuidiTUiMj  der  (ic- 
svhwlndtgkrit  vonaweipoligenGlcich- 
stroniiPoturen.  222- 

No.  137  5G5.  Zusatz  zum  Piilcnle 
ItW  222-)  S i r m r n s k H ii  l s k e A.  - G, 
in  Berlin.  — KiuriebtuDi;  zum  Be- 
festigen von  BlochiiiiKm  im  Gehüusc 
elektriecber  Ma>«vbuicM  »nd  Motoren. 
22A. 

-No.  137  573.  Kntil  l>ic  k in  \N  icii.  *— 
Srhaltungsweise  für  elektrische  Zng- 
bcleuchtungsanlngm.  2>>2. 

No.  1375‘.»2  Henri  BoHcr  in  Pari». 
— .Vnordoung  der  .strnfleiikontnktr 
fUr  Stromzufiihrung  mit  Teilleiter 
betrieb.  2thN 

No.  137  593.  Friedrich  Bessauer  in 
Aschartt-nlnirK.  — ILbitgenrHhre.  2d2. 

Ni>.  JU7  (i27.  Sienienfck  llalskc 
in  Berlin.  — Kontrullvurrichtueg  h«  t 
clektriÄch  fiesteuerteii  LoflhTCinseit. 
24»  I. 

No,  13702!»  Alrvandcr  M u )T  h eaü  h< 
Shi>r(hinds  und  Uoberl  llenr>  Ldgar 
in  hhia?  f ’riiH  duiv.  — ^ HcbrrvchrcibtT 
für  eiekt/iBi'ha  TelogrsphrM.  231». 

No.  I370IU».  l>eutscl»e  Telephon- 
a e rk  e It.  Stur  k k f'o.  G.  tu  h.  H , 

»n  Berlin.  -*  Anordnung  für  Fern 
sprevbümter  zum  sclbsltatiircu  elek 
tr«iimiznetischeri  Absrbalien  de*  lic 
amlenfcrnhürers.  2KK 

No.  IH7  03L  Alexander  M utrbead  in 
Shortlands.  StromsrhluUaiiordouiii; 
fUr  teloKfaidiisehn  Uelais.  2'9- 

No.  137  632  llarlinann  k Brnttn 
in  l'rankfurt  a -M.-Bock*‘nheiui. 
.\nfhlUiguni;  iler  hrrhspulc  eick 
trifcher  Meögoiaie.  240. 

No.  137(Vi5.  Kolomau  von  Kandö  in 
Huda|>e»t.  — VorrifhtuoK  rur  Be- 
wegung lies  SrhwimiDers  bei  Flüssig- 
keitsrheostaten  mit  DrurkluftlK  iricb. 
222. 

No  137  7il2.  Profeasoi-  Brauns 

Telegraphie,  G.  iii.b  11.  In  Ham- 
burg. — • FiDrirhlUTic  für  l’unken- 
leh  graphie.  um  die  Zetch»'B  nnrh  he- 
sliinoiteti  Bit'htiiiigt'ii  anszvischUeßiMi. 
2:?!> 

No.  I3T7»4»^  NS  ilh.  Thieriiuinn  in 
lliinnovfr  — Silfwhrcn  zur  (Tt»r 

tmguiig  vuii  |b-»igiitigr»i.  3<IN. 

\o.  137  7r«S.  (Ztioitz  zum  j‘»lMitc 

117  214)  Kwaid  Kasch  in  l'ulioJiini 
— Wrfabrcii  zuin  .Anitiiscn  tun  Kiek- 
tr<«d>  I-B>i«K«id«mpi  ii.  3l«r» 

•N«.  KITMU  l.Migl  Mngrlin  in  ller- 
gtjtno  — Ki-inehtui»g  »ur  Spanmings- 
ivgt-luni:  in  <i|eichstromr«elzen.  2»i3. 

\i>.  Allgemeine  Ki«-ktri* 

r i t i(t a-Geaellsr h H f I in  |t4'rlin.  — 
Zeicit«  nnpparat  rxir  piimllel-pr««jek- 
fivisrhen  Aufnahme  von  Kbnlgen- 
bildern.  2**7. 


No.  I37eä0.  K1«ktrltitKts*A.-G. 
vorm.  Sehuckert  k Co-  iu  NUrn-  | 
berg.  — Bogeulampe  mit  IG'grlung 
durch  Klektromotor  2s7.  | 

No.  137  851».  Helios  Elektririthts' 

A -G  in  i'ido-Khreofeld.  •—  Verfahr»'n 
zun»  Anlassen  von  ssv  nehroaen WiH'b* 
seUtromenotomi  mit  KunarlihiU- 
ankern.  2S5. 

No.  137 HbO  (/iisalz  zum  Patrxitc 
l37Ki!b)  Helios  Klr  kt  r ieitüts  * 
A.-G.  in  (“öln-threnfeld.  — F.inrirh* 
tung  zum  AnUisscit  von  Wi>rhsi']- 
stromniotorvn.  2bT> 

No.  i;i7trJ3-  K-  W.  Hopkins  in  Bvr- 
lio.  N erfsljrvn  zur  selbsltiitigeo 
Uegt'lniig  ijjt 'S  .'\ntriel>vB  von  Strom*  I 
er7**ocefn  durrh  eine  elektromsgiie- 
tiwbe  Kuppelung.  2»v5 
No.  13791111  Schweizer  Akkiiniu 
I a I o r e II  w e r k ••  T r i h e 1 h o r n .X . - G 
in  Ziirii  Ii.  -«■  S rrfahr'  n zur  Brsclilen- 
ntgiing  der I>l|fu*sj«jM  liej  elektrischen 
StromsainnJerii  221. 

No  137  U3Ö.  (Zuialz  rmn  l’utcnti 
l2ÜU<»2l  Si  em  r II  s vNi  H a Is  ke  .V.-G 
in  Berlin.  — Schaltung  für  IVrn* 
sprcrhanlageii  mit Centiwlmikrophon 
battiTii*  BtJCi. 

No.  137  044»-  MelallHcblanch  fabril 
Pforzhctiii  (vuriM  Hrli  Witzen 
mann)  G.  in  b,  H in  Pfontheim  — 
Kab»'1brm  t-lirunz  2l*2- 
No.  IdTBTJi.  Comtc  Gs.-«tun  de  Chasse 
loup-Lniibat  in  Paria.  Ohne 
l'nterbrcch«T  wirkende  elektriaeh«- 
Zun<lvnrTjehtiiiig.  IkM. 

No  137073.  Frpli-natid  Faiita  in 
Luhilon.  — V»*rlabr»’ti  rurBeseiticvmg 
d»’H  ini  Innern  dcrGhililanipeaglucken 
cntHtandenen  Kuhlenniedersriilagrs.  ' 
24B 

No.  137077  J.x)ui»  Boudreaxix  in 
Paris.  — Voifnhren  zur  Herstellung 
von  DynainnhU raten.  2SI>. 

No.  I37'.»H2  Hartniann  & Braun 
A.*G  »n  Frankfurt  a.  M.-Ilockenbrim. 
— Sehutzrxdirs»  strm  für  elektriiche 
Leituiigrn.  315.  i 

No.  137 0i»8  Me-tallsch laue  h füll  rik 
Pforzlieim  (vorm.  II  ch.  Witzen 
iuhud)  <7  ni-  kl.  H-  tiv  Ptorzlicim-  ~ 
Kabclkiewehrung-  Mt). 

No.  1371*81».  Sie  inen  s 4k  H alske  .A.-G. 

in  Hetlin.  — Schmelzsicherung.  222- 
No.  I3HOI7  A.-G,  Mix  & ((enest,  ' 
l’olepbon-  und  Telegraphen’' 
NN'crke  in  Ikerlin.  — Sehaltunjf  filr 
Femsprcrliaaitef.  »^0 
No,  l.thOiH  ^Zn*aty.  y.nin  Piifrpl« 
137  rd^>7.)  Gelir.  Siemeiis  ^ Co  in 
('harlotteubnrg  — X'erfahn  n zur  Be- 
seitlguiig  der  durch  elektrische  Kol-  ' 
ladiingeii  oder  durch  d<fO  elektriKchen 
I>i*hthogen  erzeugten,  »rJiÜillü'hen 
llkmpfe  2‘'-5 

.\o.  13s  npj.  (/iisatz  *i)tn  Pntvnli'  . 

|fl7  5(>7)  4»  oll  r.  Slpmeps  A 1.1m  tt* 
('harlottviil'iirg  — » X irfabren  zur  B»'- 
aeitlgung  der  durch  vU-klrische  Ktit- 
ladniigi'M  oder  dnixh  <leu  Hfhtri- 
Hcheii  Lickitbog<‘n  «Txeitgten,  arhüd 
lieben  Jikmiifi*.  2S7. 

No  I3SIG5.  ICl ek Ir >*i tkts  * A.  • » « 
vorm  Sebuekrrt  Ä (’<»  in  Nürn 
berg- BicmMnciudtiiiig  für  Wechwl  i 
stT»'»niriotoren  2'V»» 

N«i.  L48(N«4  Hrtninschweigisrhe 
.M II  sr  hiiienbau  ' \ ns  I n 1 1 iu  Braun* 
»cliWA'ig.  — H fiiigek  ahtiw'iigen  mit 
eh  kirischi  r 'rioibmavi  hine.  :i»l4- 
No  lüriifirj.  lluiun  KlektrieiUits- 
(•esollacliafi  i»i  Ibrliik.  — * Asjrfi- 
ebf»Hin»Miot.  2-**4s  i 

No.  1U.HH73,  Llohlrlzkliits  - ,A.-G 
vorm  Schuckert  ä ('«.  iu  Nuru* 
b*  rg.  — Kin  »psnnmig'.^iiiigteirliirs 
l)r*  ih‘it4rsssterii-  3»i4. 

Nu,  Soeieta  Geikoralr  It« 

liatiii  Kdiaun  dr  Kleltrtriti«  io 
MaiiaiMt  — B'^igordaiiip*'.  370 
N«  13oG"i2-  Gehr.  Hiemens  Ä Co.  in 
» 'liarloll^-nburg.  — Kaurhhlt^  r für 
Bosenlaiupcii  mit  rau«  hknMi'niim 
Kti'ktrodcu.  2'^'». 

Nu.  Velti'ti  »V  (»uillvaunu' 

CnrUweTk  A-G.  ln  .XBi1he*Pi  n.  Kb 
• Iv-Heitdcr  S<  bi«  ncmerlmid»'r  30| 
Sn.  |.3?<Ut2  !•:  W Hopkins  in  Berlin. 

— - KinrichUiiig'  zur  sr  Ibsttätigen 
Kf'gi'tuitig  der  l'mliinfszAhl  elnra 
durch  iiiagsietischo  Kuppalur.g  ai»ge- 
trlebeoeii  Stri»m«-»/cugefs. 

-No.  13SB13  (Z'i.atz  jum 
137  Th  »5 ) »viemeiisÄHnlske  .^.-G. 
in  B'  rliii  — * KinricldTing  zum  U“-  I 
festigen  von  Blechringeti  im  Gehattse 
elektrisckier  Maschificn.  2e4r. 


No.  1S8  186-  I>r.  Tarl  Au«r  von  W «Ja- 
bach in  Wien».  — Au«  ftsiniucn  hi'- 
stehende  Fkdoi»  Tür  elektrische  GUih- 
lampoo.  Hr/7- 

No.  13b  I4*h  Allgemeine  Klektrt- 
e itats-G  es«  Ilse  ha  f t in  Berlin  — 
X'crfahren  xuin  AhstitDmeo  vetvchie* 
dener  fuDkentelcgraphiKrher  St«- 
tionen.  3(6- 

.\o.  Ltri  lüt).  Arthur  Ffaipns  Berry 
und  Tho  British  Klectr»r  Trans 
form  er  Mamifarturing  Com- 
pany Limited  in  London.  — Tran»- 
formator  für  Mchrphaseastrom  3»^i 
No.  I3ti  11»2.  Siemens  & Halske 
X.-G.  in  Berlin.  — Vorrlehtimg  zum 
elektrischen  ICiusehiilten  des  ziiDi 
Steuern  dir  Luftbremsen  dienenden 
ArheitsatromcM  vnro  Zug»'  au*.  3tCj. 
.No-  138  194.  Dr.  .Xh-'iaiidi  r M iiirhead 
in  h)iorllsii«l«i.  Keitl,  Engl  •—  Sirom- 
schlttilx orriebtung  Tür  Telcgrapheri- 
relttl».  H#Jo. 

No.  138  195,  S ic  izi  en  a & H s I s k e A.-G. 

in  Berlin.  — .Xlaximalausselialter  3(»5. 
N<».  13S2II5-  Bernhard  l'rrcse  in 
Delnienhorst.—  Vorrichtung  zur  i-Iek- 
tzischen  FnrnulM'ma.^iing  von  kuiU' 
paüsti-lliiikgci».  3*Ji> 

No.  |382rs-3  .V,-G.  Brown,  liuveri 

it  (.‘ir.  in  Baden,  s*  liwvi*.  — BuvUm 
reoder  Feldinngtiet  für  WecbscUtrMii»- 
erzeuger.  3tai. 

.So.  13r273.  Siemens^  H ii  Is  k e .-G. 

in  Berlin.  — Feueruielde.c>st<*m  B2b 
No.  I3fl278.  The  > M hiue  r g ed  LI  ec* 
trio  Motor  t'wiopauy  in 
inonle,  Wisconsin  X . St-  .X.  — Kiek* 
tri»*-he  Msschine  3(i4i 
Nu.  I3K282  C>tis  Elevator  f!«in 
pniij  Limit  i'd  in  liooduii. — S»>  Ue- 
ruDg  für  elcktrisclie  .kufziige.  324 
No.  Telephon  - Apparat- 

Fabrik  patsch.  /.  wici  usc  h ic  C*i. 
vorm.  Fr.  XX'ellc*  in  4 horlottcn 
bur*.  — 8cbnllutig  zum  Betriebe  vnn 
Ferosprech  - Nv'b>.*iinm»>i*hHlicsi**llc«. 
Hü7 

Nu.  138299  Konstruktioiisw  orke 
elektrischer  .Apparate  System 
Bertram, G.m  h 11  in  Frankfurt  a M. 
•— Si'haltuogsweist-  zuin  Kin-  und  .\iis- 
si'luilter»  von  Siroiiiwan^llvm.  ^hlQ. 
No.  1H8!^N).  Koluui;iii  von  Kandü  in 
Butiuj^esv.  — Hu»*  u«i«l  .XuMschivller- 
306. 

Nu  13832'J  HartmaiiiiÄ  Braitii  A.-G. 
in  Frankfurt  a.  M. • IbM*Ki'uhcii u,  — 
HegistriiTeiid*T  MaxiitinLtfonwauzei- 
gcr. 

No.  I5H310.  Hans  Boas  in  Berlin. — 
Schaltung  eines  olo-rhitlb  der  Funken- 
streck«  gueiih*?**»!  itclM'fs  für  Funken 
tclvgrapaie.  3i»7- 

S“.  Pkt3J7.  (/usttta  zmti  pMltuli; 
135ii|l.)  Finna  Hugo  Bremer  in 
.Neheini  a.  Kohr.  — KVaelungsvor 
rtrhlung  für  B*«s;<' nhinijH*n.  HHl*. 

.No.  l-ib34*'.  FiimaC.  CoisriHUy  iu 
N»imb*  rg  B«*gfi)licblkohIe.  3f>7i 
Nu.  13s 'kNl.  P»i»1  Be*»  r in  Berlin  — 
Kinrohtuiig  sn  KreitMiiig«-i  di*r4»ber- 
Icituiigeu  elektrircbiT  BMititrii  zur 
>1«  herrTi  Führung  di*r  Slrumnbnoh- 
no  riolle,  ;k»7. 

No  13n352  Siemens  Ä II  alake  .X.-G. 

in  Berlin.  — BUt^jfcbl«»itcr.  Jksf» 

N«i.  13^387  Carl  llgnez  in  Znhrz»-. 
*-»•  Kinrirhtiiiig  zur  B«g«lung  von 
Kliktionioturi'ii  in  Fordemtilncef». 
2b  J. 

No.  13H  M rt  k vli  i 11  e !i  f i» b ri k Oo r - 
Hkoii  in  «»«  rlikoD.  Schweiz  — V«»i 
richliing  zmn  Antrieb  von  Bahufulir- 
zeiig'-ii  mit  iin  eno  iii  gi‘g«*n  die.Xeliacia 
ubtf»-fc«lertcti  Tt-il  des  Wagetve  he- 
fcstiglcin  Lli*ktro«;ijtur.  .i»J7- 
Nu.  13!» 3117.  l'nicin  ElektriritklH- 
GeaelUihaft  hl  Bi  rlio  — Sehnl- 
tiiiig  zum  Siinem  »-iiic«  su« 
oder  iiicliri’Tcit  LinhcilcU  hral*»ht*ti* 
den  eb-ktris»hcn  /'»ges.  UBÜ 
No-  tZiHstr  zmt»  Piitentr 

Rl32»>3.’  The  1-orain  Steel  4‘i»n» 

pan  V i«  Juhnstnwn  IVhu».  X'.St  .X. 

— .SiH»mb;«bm  luti»  r fü*»  t ickt nscl»o 
Bull  ne«. 

,No.  I3S3*»!K  Klektricltnls  - A.  • Ci. 
vorm  W.  LahmwytT  4z  4Li  in 
fVankfnit  a M.  — SelbattHllger  .Mo- 
torsnJs's<'r. 

N«.  I3S444».  Friedrich  Lux  iti  llei- 
dclbcr«.  — t^uvckstlhervivUmitcioz. 
31.18 

No.  13S4IB.  Olia  Flrvato»  C’niii- 
paiiv  Limited  in  Londu».  — Bp. 
gelifncavorrklitung  für  di«  Bewegung 
v<ti*  KalifMühleu.  a24- 
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So.  SlotnoB»  A Hklsk«* 

X.-(5.  io  P#rHn.  — Kkl(<‘)fUhniit|E  mif 
FfTtttprothitnUoni. 

No.  <-äH  llnocr  in  Z«brxc. 

fX-S«.  — Kjnrirhtunff  lur  K«^t;r1uiiü 
iVfi  eU‘ktti»rli»-n  \iitruh4^ji  von 
KcHrwpilzrn? tr»ßt*n.  SCKi. 

Xo.  44^.  SitimrDH  A llAlskc 
A -O.  in  — VorfÄhrrn  zur 

llrtielmiic  <*iti**T  f lünz*'m]<M»  r»h«*r- 
8*ifh**  Huf  Kohli'ti'ilon  3U(». 

S»  ISÄ  Kmil  Zieh)  in  iieriin.  — 

K4Tittr.tii«fornii)ti>r. 

.Vf».  13?*  iT*Ü.  Ka|«p  iu  Hi  rlm 

— Kt/hi».'ii)*ÜTslP.  3ÜH- 
No  13b4'l  Moore  Kleilrirnl 
f'ompAu.r  in  New  York.  — \ er- 
fi'^rr'U  zur  nrlciirhtmii;  mit  V»- 
kuutDriihrfci.  324- 

,Vu.  Olis  K)**»«twr  Oom- 

prtny  Lt«l.  in  I^jndon.  — Anzeiae- 
'iorri*‘1ittinjf  für  Jan  Nulicti  «lektii- 
««•her  FthrvtHhle. 

No.  4i»7 - l>r  H»-nntiu  J.  Kejrrnr 
in  .lw>ler«imii.  — H24 

Vo.  IKf  r'/Vt-  Kiek  triz  il  kt » - 
Torni-  Srhueltrl  Jfc  C«.  ie  Nürn- 

Kffa-  — \V  <!>ftiS'.'Intr»»inmeOii:f’rut. 

\o.  (ZuMiIrt  riiiii 

13374*.)  f'arl  l'lohr  in  llertin  — 
SteueruQjr»Tr.-fri4  htunx  für  rleklri«cli 
f»<*tr  clN^nc  II*’l»e/eu4f«.  3*iik 
No.  l3J*53i  Sirmeiis  & TlnUke 
A. '(i-  iii  Ih  rlio.  — Oeir«u>re  für 
Krtpselinikrotiltonc. 

N'o.  13Kri4tl.  T*» I0  |»h<i n • A ppÄTA t- 

Kktirik  Z*iMti»eh  A 

Co.  Yvrinat»  Kr  Melle*  in  X l»Jtr- 
lottetihurK  — Klektroni»Kti<li(*t)u'" 
Srhftuzcic  hrn  für  l'*crn»pri‘ch»t'T- 
mittliiniTkiiinlrr.  Il'Jfi. 

No.  I3:*r>4l,  Telephoii  ' Aiiparat  • 
Fabrik  Petarh.  Zi*'t<!tM»4rli  K 
Co,  Toriunlh  Fr,  Wollen  ln  l lMir* 
lottenburz.  — - Mikn»photiNmi  mit 
Poxnllelb^wpjrnn«. 

Nv,  i;ib.V>3,  Moritz  SehmKTZ  In 
— FahrKearb«  indiakotrif.Xn' 
zci'irer.  37Cil 

No.  t3Arifi|.  Kouia  BrrlrniMl  uiiii 
J<nuie  f.avnano  in  MuneUle.  — 

Kinricbtuntf  »ur  VorhiUutitf  «toi  Knt> 
RleizenH  t UH  Stroioabnelimerritllrn. 
J2j 

Vo.  llWCUif  Klrkfrizitit*  • A.  ti. 
«ormalw  Srlturkert  A Co.  >0 
NüriiberK.  — VerfiiUrrn  zur  J)e- 

laituuKZÄrHb'Tuns  |Mtralb'1  aer^bat- 
trtrr,  Jurrli  Synrlirnumofofr-n  mi- 
a»'trirbener  Wfcliholhlroajerreuacr. 
■tÄ, 

No.  138C03.  AllijemeiiM*  Kleklrl- 
ri t kt j» -(.» P4 p I Izchaf t iu  Berlin.  — 
Üttilkufonder  Blet  hkrunz  eirktriseber 

MiiMehiiieo. 

No.  P O Petleraeii  in 

Koppultaffii  — Scbaltuui;  für  A|'pn- 
rote  Zimt  DiacDetiKehiui  F«tKtlui]len 
von  Oenpräolifü,  Nachrichten,  Nt*- 
nalen  o,  dgl.  344- 

N«.  I58  6Tm‘  fi.  Schonzenbnrh  A 
Co.  In  Mtliirheii  — SpeTTforricblune 
fiir  «lektriachc  Auc«’iit)lirks*rh aller. 
34h 

No.  KW 65*3  J-  Minnigli  in  Sch«*vt- 
ninRCD  — » inclctrizcl'.e  rrlübUmpv, 
344 

No.  1386ij7.  Michael  Tremmel  in 
Berlin.  — l^ontlel  Tür  elektrisibc 
T.*ioi>en 

So.  13hG.V*.  Maz  Nonniiof  N Br*«- 
tfeu  KiMtrirhtiinif  zur  Itt  feotiruna 
iiockrlloMi  r clektri'*rbi  r lilUhUmpen 
in  der  FaHhUuir  ;i44 
Nu.  13o7I7.  8icinPiia  A Jlitlahe 
ID  Hrrliii.  — • Elvctibitlintiiuniit- 
'•teUeinrichtUTi«.  H8l> 

No,  KW7IH.  Siemciia  & HuBke 
<n  Berlin.  — Kcifclboror  Fliia- 
zfirlrrit»widcrsland  3GU 
No  ].1b7iy.  A-C.  Mix  & Ciencat. 
TclepUoti«  nn<l  TcleRraphen- 
Worko  in  Berlin.  — Sehmclieiche- 
runjf.  3tX. 

Nn.  |3871X>.  K Icktriril n1  M • A. • O. 
vorm.  Srburkort  A C'o,  in  Niim* 
— XchaltxorrichtunE  ztmi  An* 
Umod  eine*  niit  eintmi  Cai^motnr 
direkt  Kiikuppehen  Slroincr7fm:<ir*. 
3G9. 

No-  KttfTJI.  Br.  Vrim*  K m |i  3u  in 

Berlin  — ZeitatrointicliluUvorrirh* 
tiuif.  atitt. 


I No.  13872^.  Oenoral  Electric  Com* 
pan.v  in  Srbooectadj*,  V.  St,  — 
KerrduocvvoirirhtUDK  fhr  flufcn- 
lampm.  34ri. 

No.  13H7'jrk  SIrmena  A Halake 
j A.*f«.  in  Ih'fUn.  — Meclianiarhe 
S|ierptorr|i*btun*  an  Stockwerka- 
aclialtorn  elektriHcli  h«‘trirbener  Auf- 

No.  nh7fi2.  Mietneoa  Ä llNlakr* 
- G in  Berlin.  Sirborlieita- 

»rhaltuni:  für  « b ktfWli  ancetriebene 
l'Mhrrriiifp  u.  di(l.  3UO. 

No.  |A-*7JQ.  zum  Patente 

Sicmefi  •>  A H a 1 1 k r A.*4<. 
in  Berlifi  *—  FerofprerhauUec  mit 
C»  iitmlniikrophooliatterir.  U43. 

No.  l3S7itriL  Vo  i jft  Ä II  an  ( f II  « r A -G. 
in  Frankfurt  a.  M.< B«»i‘kciiiieiin.  — 
Fernnolialter  381* 

No.  13b  r',H>.  Fdwio  Freund  in  Lon 
doll.  ~ Ibirstcnkappe.  8QH. 

Nu.  lBd7li7.  Karl  (lirner  in  Zahrzn, 
0 -8,  — Kezduoe  clcktriarher  Ar- 
beity^mnachiucii.  3*2’». 

No  ItWTW  (Zuaatz  zmn  Patenu 
KW  H artni  an n A Braut*  A.*G 
in  Frankfurt  a.  M.  • Bo<  krnlieun.  — 
Vopricblua«  xiiiu  Aorciceu  »oo  Kurz- 
»<cb]n«*eiL.  37ü 

Nu.  Ktb.SlO  Beinixer.  Gehbcrt  Ä 
Schal  l in  KrUnxcii.  — VorrichtiiiiR 
zum  .Mt-r^en  von  IsoLati^inswidcr- 
»tHndcn.  1170. 

No.  A.-G.  Mix  A Geoeat, 

Telephon'  und  TelrKrapltcn* 
MVrke  in  Berlin.»  VerfMlir«'n  /uin 
zell>HU4(iKen  Bclnlialteii  d»-r  Bel- 

huoßhkopiiakte  eine«  Hclreluwvclnil 
tere  o.  üxi  315, 

Nfl.  I3S854-  M naebinc D f ah rik  Oer* 
tikon  in  fierlikun  hei  ZUrich.  — 
Wiek*  lunxMiiiorthitmE  für  Induk- 
fionaitiotur*  II,  370. 

No.  KIH  8'iT).  iZufliitz  zum  Patente 
131  GlM  ) Allitcnipinp  Kickt  ziel' 
t kt  • • Ge.a«  1 1 KCli  a f t in  Unrlio.  — 
Motorclcktriritki>zah1er.  370. 

No.  KWnVi.  Allgemeine  Klektri* 
CI  täf  »-G  ü »c  1 1 ac  h B ft  in  Berlin  — 
Elektrolyt  Tür  FlütMiakeitakondeii' 
»atoreu  und  eicktritebe  (»Icirhriehtep. 
32A. 

N\»  l3"*Hri7.  Frirslrieh  Bezaauor  in 
A"chafT*-nbur«,  — HHntxcnrühro.  411. 

No.  Kki H.-'M  Sieincm*  & Halake 
A.-G-  in  Berlin.  — Tranaformator. 

370. 

Ni>.  M880S.  Trtle phoD  - A pparat  > 
Fabrik  l’etBcb.  Zwieluarh  A 
f*o  v»irit»  Fr.  Welle*  in  i'har 
{i^ctciibura.  — Srlialtuiii;«jmordnunft 
für  eine  N’-heuumaclmlre^Pdla.  Sil.N 

No.  KiSH'M*.  JiitiO'*  Weder  u.  Arthur 
Schreinert  In  Brmolen.  — Strom 
NrhluCvorrichturx  an  iirlbrtlktia'‘*t 
lyiidcat  baltcm  fUr  Sammler.  3bÜ 

No.  1381AB.  t'iitoo  K I ck  t rtei  (a  ti«' 
Gcaellaehaft  iu  Bcrlio.  — Schal 
tune  zum  Kleicii/eitixcn  Ern-  und 
vergeh  it'dcnzeit  ixen  .V  u>xc  halten  mch- 
rrrcr  StroinVrei*e  mit  ciuer  acmoiii* 
ann)*  n llU)f*b-ttunx  300 

No.  KW  1M)K  Hann  SlKi*«nund  Meyer 
in  Kufby,  Enxl  — Anlaßvorrichtubc 
niif  dt?ni  iudurierten  Teil  von 
M'.'eh*»  Utrom  • IiuluktioQamotoren. 
:nii, 

N«.  l3K‘f7S.  Bt.  Alfred  Selfart  in 
lllt-chberx  L Schl  — Kobleubürxte 
34.W. 

No.  Kiy  opX  Maxr h in«! nf  abri k Oer* 
likon  in  Ocrlikon,  Schwei*.  — . 
Klpktrixrhc  Ki’*OHVmhiiatiIaice.  34J. 

Nö.  KtlMKW.  Siemen*  & llalik«' 
A.-G  io  Berlin.  — Sehmicii.'cixoriM  x 
(•ehüiikc  fiiir  cloktrixchc  Miix'liiucn 
370. 

No.  i:y.MM3  M«x  Bnnnix  »»  f'«rde- 
lex'Ni  — Byuatnuburnte.  aTfX 

No,  KlÜHU.  Cliemiaeh-elektriarhe 
i'abrik  l’rutuc  t }i  e u M <•.  ni.  h.  |{. 
in  Frankfurt  *.  M.  • Ihu  k*  idv  im.  — 
Kirixartiucr  elckiri*«  her  lleizk*irper. 
Ä*A. 

No.  IHtnr.H,  KI  L'k  l rici  tä  tu  • G 
vorm.  W Lalimeyer  »'t  Fo.  in 
Frankfurt  a.  M — VUixKi^keitaan- 
Uj'xer.  413. 

No.  IH‘»  l'iü-  .lohn  Scdxw  i«-k  Peck  in 
INtt^bnrx  V,  St.  A.  — .XDordnunif 
der  Mitlelleiler  von  tf Iciclmtrom* 
netzen  A7U 

No.  K4!MM-  Siemen»  & IlMHkc 
,\.*4S,  »II  B*‘rUn.  » AufhAnruiiz  »»►''•■r 
Fahrdrähte  Mil  einetn  t^«i'T<irabl.  37U 


> No.  189168.  Robert  VietorCheatham  | 
I und  Joieph  Adcar  Stewart  ln 
I^ouixville,  Kentuekyf  V.  St.  A.  — 
X'nmelitunf  zur  VorhUtun«  von  l*n- 
fMllen  bei  Bruch  einer  der  Hoch- 
MpniiniiDK^IeituoKeii  elcktrUrher  Bah' 
nen.  3SS 

-Ni>.  139170.  (ZuBotz  zum  PmIciiI»- 

P2^4b'i2,)  .\ ic k amulat D reD>  und  1 

Kiekt  ri  eil  Ut  »werke,  .\.-G.  vorm. 
W.  Boene  iS;  (.’o,  Iu  Berlin.  — 
N'erfalireti  zurHeratellunic  von  Saxnm- 
lcfclektro*len.  .12,“i. 

No.  139672-  SieiiienR  & llalxke 

A.-(*  iu  Berlin.  — Srhaltuncaanord- 
nuiiic  für  l.inieiib'itiin»,'en  mit  vom 
.killte  xcRpeiMten  Feriv*Sireehrieben 
»teilen.  Ik'iy. 

No.  Kit)  l'-'3-  RlektrlciiütM  * • G 

vorm,  W I.ahätcyer  & Cu-  ifi 

Frimkfurt  a.  .M.  — VerrMhrcji  v.uri'm- 
wniulluDC  einen  ein-  oder  mehiphn- 
sixen  XYeoh»el»lromea  in  einen  »ob 
rb«'n  von  doppelter  Pcriodenzahl. 
3«» 

No.  !.39  PVl.  Siemen»  A llalxke 

A.-G,  in  Berlin  — EU*ktricl»at»zibl*  r 
H9I 

No.  l.i'J'>iS  KisetibtthnaiKiiaBBHU* 
niKtnlt  Ma.x  J U<1  c 1 d:  ('«».  A.-Xb  iu 
Brniiii»^(  hweiu,  — Haltvperren  für 
Ki«enbahn»ixnal- Antriebavtirrichtuii* 
*;en  37 1 

N»».  1 i/.uialz  zum  Patentr 
iSiXrjix)  Flckif»eiti<ia  - A.  .<i, 

vormnU  SehuekeTt  A t*i».  In 

Nüfcbi^rx.  — Sch»»ltu»ii;»w«i«i‘Zup  Ver- 
tncidutii.'  von  Erils(r*»iuen  tiei  Bahn 

»CiloCCD.  JISHJ. 

No- KSli*JJ*3  X’oiis^t  i'i  II ae f f ner 
iit  Fiaekfurt  a.  M.  - HoeLenh' im.  — - 
Bri  h»clmB»T-  412. 

No.  13‘HX'^I.  Klcktricltäta  - A.  - G 
«ornialH  Schuckert  & Co.  in 

NürnbcTE.  — Nerfidireti  zuai  A11 
la’iKcii  voD  WecliHolttrom  -Gloirh» 
tronmtnfonuem  «Hier  Synehronmo- 
toren.  H9I. 

,No.  Kl‘i:5(i'2.  I lekiricitlitn  • A.  • ti. 

voimaU  Seiiuckrrt  Tn.  in 

Nürtiherie.  - \’orrir|>iuiiif  zur  Fber- 
traxiini;  von  Beweeunern.  412- 

No.  139322  KiK'iibahnNixnal-Bau- 
M n • t alt  Max  J Ud  el  .V  Co.  A.*t».  in 
Bntuiitehircic  » Brahttiiitaiitriei' 
mit  fcderlohijr  Drwhll>m«  h»iierre  3TI, 

Nu  I'i!l324.  JoliBii  Frcdnk  Teator 
hl  Stockholm.  — Klektrivehcr  Zeit 
»tronirrhlieflcr  mit  Uhrwerkahem- 
murc.  3t»U. 

No.  K;932N.  Kuxache  Induatric* 

w «iT ke  “ ID  Mlluehen.  — Strom 
zvifllhrun^atüirxte  fbr  Motoretekli'i- 
citH(Mz3td«rr.  301. 

N»u  I303IH,  .lo5*'ph  SHebi*  in  Hart- 
fur»f,  t'oiin  f \ . Sl.  — Sihmclz- 
•top^eb  3SD. 

No.  )3n3ti0.  Hein  .M  M t er- II  nlxt 
in  K*»priiliaxeu,  — • Bruckkno|jf. 
»rbiiltunx  41 1. 

No  IH'J37J.  Paul  Seheuer  Io  Chnr- 
Inttentuirs.  — EleVitriiMho  ZUttdvnr-  . 
richluiiir  3513. 

No.  130.307.  BeeinaM  l*»fe  WÜbod 
in  WeKftninater  (Kot:l.)  — • ^'^•T^il•b- 
tun^  zur  VerhütuDiT  von  Fiif^lten 
durch  S«-|iwarht>lTomleitunxeiv,web  he 
auf  die  LcilunKcn  cb  ktriocher  Balj- 
Den  herabfalletL  3!AX 

N»»  Ki*l4t».t.  The  Bowlaad  Tele- 
graphie C't»ni  pan  jr  in  Baltinuue. 

— Kinrichlurisr.  welche  c»  ermMflivht, 
zwrl  an  voneinander  eulfernteo  Or- 
ten auf),-t:»t4-llfe,  in  pcriodixrht'r  Bc- 
»enuiig  bejjriffeue  Maaeliinen  oder 
K<irp«T  im  KeiiAuen  Gb-iehlaiif  zu 
luilteiL  .S9I 

No.  Kl0  4Bj.  NVilljr  Mirow  und  Alex- 
nndrf  Hepke  in  B*Tlin. — \ erderk- 
hattli**  ffir  Forn*procher.  301- 

N'i.  139  40^1.  JviemeiiM  Hulvke 
.\.-G.  in  Berliu.  Sclirtltunc''tiiiord- 
wunu  fllr  F‘'r»Kprei:haiiUc<'0.  ItbO 

No.  Fiy  I2»i,  Ludwig  Feten*  in 
Itertio.  - Kiiiri*  btiinir  zuin  V*  rwMn- 
df  ln  von  We«  li»cSlroiDhlorkfeldern 
diirrh  «len  fahrendi'n  Zm.*  iiidlclx 
einer  lileivlrttTonuiut'llc  3\HJ 

So.  IS9427  Klcktricuüt«- A.-O. 
vorm.  M'.  l.ahiDeycT  Ä Co.  iu 
Frankfurt  a.  M — Ivb-kirixche  Koch- 
vurriehttiiiff.  SSli- 

No,  1311 4Ü0.  WilliMm  Chnptnai«  in 
M'c»tm«hMl<T  ^Kncn.  — Gleiskteu- 
zmiir  für  elrVlri»*'ha  Bahnen  mit 
J^ituD^kanal  :iViO. 


No.  1394G2.  Sionaos  A Halfke 
A.*0.  ln  Barlin.  — • SehIHfatUek  für 
BUcoIatronvabnchmer.  39K 

Na  I39  4<13.  Br.  L.  Cerebotaei  in 
Münrlieo.  — Einrirbtuni;  tum  unce- 
»tiirten  N'erkebr  zwizeben  eineni  bo- 
liebiireii  von  mehreren  Tcilnebmern 
in  ein«'Di  F.mlnrte  iin*!  eitiem  »olcheii 
in  riii'‘m  Huderen  KiMlurte  über  die- 
»c|l*L‘  Linicaleiuine.  .17). 

No.  1394l>4.  Nikola  TeH  la  in  New  York. 

— >’erfn!iren  und  ^’orriehtunJt  tnr 
Nutzborznaehnns  von  au«  der  Fern«* 
dureh  den  Äther  oder  die  Krdc  oder 
bt  idc  xe»MndtCii  clcklri*elien  ImpuUen 
Oller  Sehwiucnntan.  411. 

No  ISlMtiT»  .Nikola  Tcula  in  New  A’ork. 
— Vcrfiihrrii  un<l  VorriehtiiDK  zur 
Nutzharmnehunif  von  au»  der  Fertit- 
tliireh  d«-n  Äther  od»T  *lie  Kfvie  oder 

beide  luipulHCii  oder 

Sehwinsringeii.  4I'>. 

No.  I394MX  NikolaTeMlu  in  New  York. 

— \ »‘rfabrm  zur  Nutzhanoachunt 
von  Mux  der  Feme  dur<  h den  Äther 
ueMMiMltrti  Einwirkunten.  4)2 

No.  I3944>1.  II u t-r )i i» o (I  \rouatic 
floinpany  in  N*-w  A'ork.  — Ge* 
hkiiMc  für  Mikroplittiic  391. 

No.  139  470  Sieiii »na  A 11  nl  >ik e v\ >-G 
in  Berlin.  — SelbBltlitic*  Fmvi'lialt- 
vomchtuiii;  zur  Hrbaltuni;  der  Ulch- 
luDC  des  Stromes  einer  Bynnmo' 
maNchine.  413. 

.Nci.  139471.  SoeicteSa  II  Her,  Harle 
& f’o.  in  PnriN.  — S.-|bkitiiti|r**  Aft* 
UOvorriebtiinic  für  Klcktromotureii 

^414 

No.  i:^9  4i2  K Fh.  Becombo  jii  Pari*. 
— KlektricitätrzHliler.  391. 

No.  139473.  Br.  C'laudius  Uetfaud  in 
fjyrtni.  Frunkr.  VurTirhtuui;  zur 
Hehvizuiiir  von  I.uft  und  abubebf*n 
Bitdero  für  I.aborMfor»uto».iVierke 

‘Mr2. 

No.  139513,  G.  Men»;  in  Pari»  — Ver- 
falireit  zur  H*'r»tcl1utit  biecMmii'r 
eb'ktrivehcr  I^.üler.  lk**9. 

No,  139,576  iZusatz  zum  PntenU* 
I394#.’.1,)  Br.  L.  f'erfhotBui  in 
München.  — Kiprirhiunjf  ztim  i»n»«e 
fttorlen  \ erki  hr  zwiMdit  ii  oineiin  h^- 
lieliitten  von  ni»hr«ri  ii  Tenriehiiierii 
in  einem  Kndi*rlc  rnil  «üaem  bclUhi- 
teil  von  mehreri  n T*  iliieiHiieni  in 
einem  amb  rvn  J^ndurte  lib»'r  dieselbe 
Lini4'tdejlut»ic  3S9. 

No.  139^»7^  3' h c J oll  tisun- Lu  n drll 
Elodrie  3'ractlon  Company, 
Ltd-  tu  Lettidon.  — .Vrkervriekelun«- 
»91. 

So,  KTJ  5pO  l->r  (t»-orc  Seibt  14  Ib  rlin, 
— Kc>onanzin4inktoriuif).  412- 

.No,  13.tfi2;»  A.-G.  Mix  A (iviicst, 

Telephoa»  und  TeloK  raph  e n - 
MVrkr  ia  Berilii. — Verfahren  zur 
Krioü|f;beitung  dev  irt'ieensritiueii 
Spreebverkohrt*  sofort  nach  dem  An- 
ruf bei  einer  Lioienw ahlerniilaxe  für 
LAulspreehen.  *J9I 

No  I3!Mk52-  fJeuf-ral  KlcctrtcCoiu - 
panr  in  New  A'ork.  -*•-  Verfahren 
xum  AnlA»i.en  viui  \Vechs'*latri;,m- 
lampen.  415 

No.  131«  730  Tliooms  .loseph  Murphj 
iu  l’nri»  — Strumnlmelimerrolb  fUt 
«•b'ktrisebe  liabtM-r.  413- 

No.  13979S.  Keiuhrdd  Buhl  inf'lauH- 
tbal  i.  H.  — SehUir«  ctl»  findikatur, 

414. 

N*t.  l39StHX  Peter  HeiidniaDu  in  Her 
llii.-—  SchaltvorriehltiDB  fürKeklame 
beleu<-htiiiiij,  4P2. 

No.  131GNHÜ  Fmnri»  TreuiMiu  in 
IlikdifCnte  Engl.  — Veinwpr.  ebkahel. 
413. 

No.  Uit<  Fischer  ik  Krcrke 

G m.  h.  H.  III  Berlin.  — Eb*ktri*che 
.\u»niekvnrrithlung  für  SebueB- 
pre«»i*ii-  4 Pi- 

No.  139K47.  Nodon  in  Pan*. 
Stroitirjehter  für  riu-  oder  mtdirphn- 
»iiren  M'eebsebtroni.  413- 

No.  l3'.G>2-'i,  E:louiir*l  Boniiet,  Jnb> 
Pauf)i|ur  in  1.>)>n  uittl  Gt'orite 
Liniere  m Eenlly,  Khone.  — Be- 
höBer  für  den  maunetiH*  h »nzu- 
srHii'Jllenden  Kontakt  «dektfiaidier 
Hahnrn.  4||. 

Nm.  liuUcTt  Job»  Bwrr.v  Iu 

ViltoKC  of  Wcatborn  l'ounty  offWb  • 
ton,  t'Hüiuln.  Stroiu-vbcubmer  Tut 
elektpi**he  St rii^cnbnhtu*».  411. 

No  139tHib  A.*G.  Ml.\  A Genest. 
Telcp  h on**  uod  Telr  crHphc« 
Werke  io  Berlin.  — Verfahre«  Bir 
da»  L»ßem  von  \rhve«  in  Breha-bnl- 
t.*rn  u.  ».  w 411- 
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So,  189967-  Tbc  OUt  Btcrator 
f'oiDpAny  Limite«!  in  London. 
Motorvfitchfilf iing  zur  rlrktri«<hrn 
KrHfiül»«rtruimuic  dTJ. 

So.  hb^ncz0T  II III  in  South 

Xoi'wvlk  und  bhenrzer  Hill  Jr.  in 
.\orwAlk.  V,  St  A.  — Vtjffdhrfii  zur 
llprvteliunir  von  Hnlt«rn  für  Kihr- 
«Irkhte  elektri»rher  Bnhnen.  411. 

No  i-lOOGl.  Union  Klcktricitkt»* 

(«  ciel  l«eh  nf  t in  lia^rliu.  ^ Trnna- 
formntor.  411 

No.  1400ÖÖ.  Stfifienn  & H »l*kn  A.'O. 
In  Berlin.  — Verfuhren  lut 
iiunic  «‘inen  StuTfeo  lur  Hervtelliinc 
’elt^ktrizclicr  Olühkhrixfr.  411 

No.  140  154-  l'  c 1 ten  & <-•  u il I t‘nu Ul V 
t'nrliwerk  A *G.  io  Mülheim  n l(h. 
— Klekiri*rKrr  I.eiter.  411. 

No.  I4t}  ICrO.  Oti*  KlevntOT  t 'um  • 

p« II  )•  f*l u» i 1 1' d IM  Ti.oiiiluti  — 
luiif«v<'rffi|iren  Ihr  VV«Tliseli*tnim- 
nmtoren  41S 

No.  l402Si2.  Dr  Krniiz  Kuhla  in 
liti  — SrhiiUuncaM'riaf  Tiir  F**rn- 
M-hnlter  mit  Antrieb  dr«  Srlkultmilri. 
ofli?T  ilr«r  SelinltMitlzi'  iluroli  eine  van 
eiiHni  Hiilf»>  niU>r  7.wviic«>trtiiti  he* 
tri*'h*ne  vleklromnlariwdir  Vorrieh-  i 
tunir.  Hl.  ' 

No  l40iiHÜ,  Keinii;er.  (lehbcrl  ^S:  | 
Srh«!!  in  Krlnncrrn.  — IsolMtinn«'  i 
mezvcr.  418.  I 

N«.  140  2^*4  Siegfiivd  ]iiMit«eh  hi 
K1oriiid«irf  und  <Ulu  llurhhiiuver  ' 
hl  Wlon  — Wrfnhren  xur  Knlcmvnnc  i 
und  llichtims  von  Stuhl'  und  Gritif 
tfuü.  414. 

N i>.  1 40  2S7-  l.‘  II  i o H K 1 k 1 1 i e i t M f »» • 

Gescllxrhiif t in  lloiltn.  --  S«>iik- 
hrrm»Ki‘|uiltiiiig  fdr  INiiptKltanmiolo-  ^ 
r**ii  rür  Meliezeugi“,  4lfi. 

No  140H2I.  Gray  ICurofiojin  Ti-l- 
Httlocraiili  t'oiiipMuy  in  LickIoii. 
— Verfuhren  zur  Kantr«ille  ♦!*:*  iiuOe- 
rrii  Stro»iikieif>e'<  lat  Sehreihtel**-  | 
xru|»hi  II.  457 

No  1408211  (Xuvatz  xuiti  l*at4*o(c 
13H70I.)  Kberlianl  Sander  in  Her- 
liu.  — I.i'uchtkörper  fUr  *‘lrktri».ilieji  | 
filiihlirht.  415. 

N o.  1 40  3811  S i e in  (-  ft  » 11  a 1 n V e .V.-I  J . 

»«  Ttoflm  — Treibai'li»*’  ehrklriach  : 
iiMltetriehen«'r  Fnlinceutre  mit  einer 
isoliert  auf  ihr  sitxendcii  llohlitehH»*. 
418-  I 

No.  |4fi84ti  Si  r inrn  » \ H n I !» k f A.-G  1 
in  Berlin  — .\ii»»(-ltallnMi;^verfnhr*'ii 
für  Uleirlitlruiiiinotoreti  mit  einer 
vom  ArbeitxHtrom  unabhiiiui^en  Ki-Kl' 
i-rrectinK.  414- 

No.  14<)8l»I.  Mafci‘huM*iifiihrik<Mir- 
I i k «» ft  ift  OnrllkoM,  SrliM  ai*.  — Anker  ‘ 
für  WKcliMeIrtfomiiHhikl ionvin<»l<i>ri'rt. 

n:i 

No.  140908.  Kleklricitwl  *.  • i\.  • t». 
\orm.  W.  Lahmevrr  Ä l'o.  in 
Frankfurt  n.  M.  — S*-htilUini:*tiM.‘isL‘ 
xiim  AnvfhIuO  einem  titeiiliMrom- 
dri'ileiter«?  uteni'»  uii  einen  vfui  einem 
Trniiafuriniktar  ireKi»ei*teTi  lerhapha»»* 
gen  Umforim-r.  4.'*?*- 

-Nf>.  (4<GPj4.  ri'trr  f oopi-r  H e w i 1 1 iu 
Nom  York.  » Klektri»elu- T^injM'  41.5.  1 

Nu.  140  IIU.  Geori:«?  W e»l i n ir  li«  u 
in  l'iltiihurch,  IN  nnii , V.  St.  A.  — 
Geber  für  clektriach  beiMiitluCn-  I’n*ß- 
liiftfernachalter.  4|Ü. 

No.  1-I04*M>.  K'  Wl'JutTt  in  Berlin. 

Kloktriftcher  Scheinwerfer  fhr 
Wechwel'itrumbelrifb.  41.5. 

No.  I404(>7  Allgemein»  Eleklri- 
r i t U ta*G  i'anllachu  f t iii  Berlin  — - 
FUianickejrfliiTilallM  j'l*>r«(Mnd.  4l  4. 

Nu.  l40  4tlH.  (/it«aiz  zum  Faleote  . 
188  185.)  Galerrcirhifceh»»  Ohh- 
tlühlicht-  und  KlektrieitHi»' 
ttcMell » c h A f t in  Wien.  — \ i*r- 
fiilireii  zur  IB-r»|etliiiiK  eines  <»»- 

mium  lA'arhtfMdeii».  415. 

Na.  Ipl4.«.7.  A.  l.ri'«M(  in  •»inl,  — : 
>piuiinmi;»reiler  für  VVcehkelHtrom- 
k’Oiuiurii.  418- 

Sa  (4048>t.  Allifeinelite  Kleklri« 
ritlilB  ileHelUehnft  in  Ihrliti.  — 
Schnltiing  zur  Begiduiir  den  Lude* 
znstMtnh'M  %«n  Alikuimilntnrvuhattia 

riet!  115, 

Nu.  H05irJ,  tM-orge  Beny  i»  L«»nd«ut. 
r.lrklrit-eber  Umfomo-r.  415. 

No.  1 1050B.  S ie  inen  * 8:  H aJ»  k i*  \ -G, 
in  H>‘rlin-  ~ GlUhkürper  für  e|*.|t. 
triaelie»  Lieht  4lli. 

N * I Pi-Vfi»  SiemenaÄt  lUUke  V -ti. 

Ml  Berlin  — Geslell  für  \Verh*el-  mul 
|i>i‘nfi*tri>ininiwe|iiut-4i.  |2l». 


No  140517.  Meory’  M.  Hobart  in  : 
Berlin.  — * Klektriache  Maachine  mit  ‘ 
auf  dem  .^nkar  angeordurteii  zu»KtX' 
liehen  Kur«<i*liIuß»tron.krf 415. 
So  llüoH'J.  Krneal  Kuwland  IIUI  la  > 
Wilkiiiaburg.  IViiiib  . V.  Sl  A.  — I 
Stroiiixiirtihniiigtao  tue«*  für  elektri- 
sche KisenhAhnen.  4fd-  ! 

No.  1441678  (ZuABt«  zum  Faleote 
IBS  329.)  H Al  tm  a n n & Brn  uu  A.-4*. 
in  Frankfiirt  a.  M-*Bockrnlirim-  — 
Kegutriorender  MaximuUtromaniei- 
C**'  415 

Nu.  144)634.  .\.-G.  für  Klcktrotech- 
nlk  »orni  Willing  ä VluJet  in 
Berliiii  — GlüfalainpenfaAsung.  4(iiO 
No.  I40GH6.  H iera  e na  & II A l»  ke  A.'G.  j 
in  4 'hArlotfrnhiirg.  Kleidung  «iitii  | 
Sehutz  gnfen  elektrii>ehe  Harhspnn-  I 
nung  540  ' 

Nil.  1 I06S4  SjfjflKMi  BoZeknwski  in 
Berlin  — SlroMiabnehmer  für  elek- 
tnaehe  Fahrzeuge.  416- 
N«».  14tl6K5.  .\lbrrt  Wilhelm  rniftt  tit 
llnniiover.  l.eitungskuppetiiiig  an  | 
Aufzngkorrii'htuogrn  Uir  Bagcolnm* 
pCTi.  45t* 

So  1406*^1.  Otto  Vogel  in  Berlin.  — 
BogoiitanipL'  460 

No.  144)687-  Hugo  Bremer  iu  Nchniiii 
u-  ltuhr.-~'  Vorrichtung  zum  Auaeh  irh 
dea  .\)d»raAile«  bei  llagt^nUoipon.  4HiO 
No  MOlk'S.  CiioTADoi  Bogiii  in  Sestk» 
Galende  — Sicherung  fUr  <*l<.ihlani* 
peil  gegi-ii  .VbnAbato.  451)- 
Nn  14446H1)  Bieder  lu  FlberfeM 
— SrlialtnngAMuordniiug  zum  belie- 
bigen Betrieb  von  Werhielalroni« 
hogi'nlnmpen.  4t5!l. 

No.  140  107-  Kranz  Krjitik  in  Brag 
KnroUucnthal.**  SehnltungsaiHiieriir 
t rnaleiierung  «'ine«  l(aupt»troniuio- 
tom  430 

No.  140717.  Karl  Tomn.s  Beniiet  in 
IlelaiDglKirg  uod  Jaban  Thnre  .Io* 
hAnaaoB  in  Stoekhalm.  Ahn  i,iei  , 
Brüliteii  brgtehenalaN,  gvtei  l)appel-  ' 

It’ilungi’ti  hiblemh'»  f/CitiMigvkabel. 

414. 

Nu.  144)721)  -\.-G.  Mix  vSt  tiencsl,  i 

Telephon  und  Te ) cg ra p h eii * | 
Wi  rke  in  Ikrlin,  SchHltung  für 
gcinclii'chaflljehe  KernA|irvehleil«ii“ 
gen  42D 

No.  140  7-iO  Sie  ine  iH»  Ä II  al*.  ke  .\.'<j». 
in  Berlin.  — Sirherimgaputroiie  flir 
i'lekl  ri»eiie  Leitungen.  414.  j 

Nu.  140 ‘UL  BauI  SebriMler  in  Siutl- 
--  lxoliert»riii'ke  für  kreuzi-nrie 
J)iHhte  tu. 

.No,  1407112  Jniiie^  *l‘Brieii  und  John  ' 
.M  11 1 1 i m II  re  iu  West  New  Brighton. 

— Finrirhtung  ziiin  .\  iiyglcirh  der  Iii' 
•Inktiun  hei  eh-klrinrhi'n  Leitungen. 

415. 

Nn  UO  755.  iZiiaatz  zum  Balenlc  i 
LI.JtitM.)  .-\.-G.  Mi<  iSt  fiene»t,  1 
Telephon«  mimI  Telegr«phen» 
Uerke  in  B«tH».  — SirhrrUtMt»- 
RrliMltung  für  Wri-hsilKtriimwerkaii. 
lagiMi.  4I>0 

N».  )407ti0-  l'iiiun  Kl«*k  (r  icltal «• 
GeaellNC  liM  ft  in  Birliii.  — Sehutz- 
Torrichtuiig  Tiir  xtrumzufübremlo 
Si'hieneii  «•lektrivcher  BalilieTi.  4*21). 
Nu.  I4U701.  Mm  I>eri  in  Wien.  — 
Klektri>»<*he  KrMfliiberfiMggng  für 

T ranaparlanhigef).  4)Ü. 

No  140  762  Finna  lUch  a m1  Lüd  e r» 
in  t»brlitz-  — GfhüuAf  rtini  Trugen 
ile>  wirk»Ano‘n  KisenriiigeH  'deklri' 
heloT  Mancliini-u.  42!) 

Nu.  1 10780.  A k k II III  nt  II  toren  n er k c 
K’SehiilÄ  In  Witfnii  «.  Uubr.  — 

\ v*rfnlireii  und  V«irfielituiig  zum  .Nul-  ' 
timien  von  Korz’iohlÜ'«»'»'»  in Srifumler-  t 
liAtterii'ii.  4!H) 

No.  14^)71)0.  Sueiota  Italiaiiii  di 

Kletlrieitii  Gto  ('ruto  in  GenuM. 

— Lüolmror  l‘’<B<aitft»<ii«‘kel.  4*^* 

No.  I407U1.  Nostitz  vN  Kuob  in 

t li(‘mititz-  — • Vi'rfiihrcu  zur  llervlel- 
lung  (dektrivrher  KiMida'niatan  ri.  414 
Nu-  I4»'K12,  Union  Kiek  t r iri  tü  ts  - 
G fHi' lUeli  M i t m ItcTlir».  — Sv-Iurm 
für  die  ktromznfübr'MHle  Srhiem- 
elfUtriaeher  Ualmer-  416. 

No.  140885  Klektrieitüla  - - <i. 

vormals  W.  I.Ahmeyc’r  vS:  t'c».  in 
Fruukfurt  a-  M.  — Klektroniagjieli- 
i*ih<*r  Schulier  für  Klektramutnifh. 
4U 

No,  IlüHBti.  i/uMAtz  zniii  Patenle 

1 40  ) .\  II  geincini«  Fleklriri- 

liits«  - 1 1 VC  h A f t in  Berlin.  ~ 

SciiaUuiig  von  Akkuimilat<)ri'nl«-fitit 
rim  4HJ 


No.  140  637-  iZuvalz  zum  Patente 
140(148)  Siemena  A llaUke  A.-G. 
in  Berlin  ViMfahreii  zur  ttewin- 
hung  «iii<«t  StoifeN  zur  l(er»tclluiig 
» leklri^fher  GtüliköriK'f.  4i/0 

No.  140)^1  Hinil  Mohr  in  l'itliburg. 
— SchalUitigavfeite  d«r  NebenaehluO' 
und  N'omchnilirtderitkndo  bei  (fnl- 
vanometern.  451). 

No.  1401)23  Si  c mena  A II  al  ftk  e A.-(*. 
in  Berlin.  — Kinrichtiiug  xur  Be< 
laafung  %on  r)r«'h»troDimotorco,  431. 

No.  I4()')2l.  Br  >Max  Uoraepiua  in 
m Bll.  — Zahnanker  mit  aus* 
wechaclbaren  Ziihoen  für  elektnAche 
Maachinen.  431, 

No.  140025-  L Stiidler  in  Manchester 
— WerhAclatTominAtor.  42*J 

Ni>.  I4UI42G.  F.MAtnco  W.  Hopktav  in 
Berlin.  — Verfahren  zur  Begeluiig 
der  Spannung  von  Steumerzrugcrii 
I eriinderlichrr  (hndrehungszahl.  420- 

No.  140908  Alfred  3^(-ht|en  In  Uiiar- 
lattenhurg.  — Klcktriwclie  Befürtle- 
runc«unlag<’  unter  HtMiulzung  eines 
Wniiderfeldmotor«.  4HO. 

-No.  MOOlii).  Karl  Nervetti  und 

Hudolf  Pleskott  in  Budafok  tici 
Builapest.  •*-  St r«*mabiielimerr«Ue 
430 

Nn,  H09(>].  )‘htI  Franz  Heyiiiaon 
in  Mlincbt'ii-  — Vorrichtung  zur 
selbattlitigeii  Ver*  und  Kntriegidung 
elektroiiiagnetisi-lu  r Tiirv  erMehlllflNC 
für  *diktn-r)i  Iwirjeiiene  FAhrTeuge. 
440 

N*i  1 IU^»t^2,  G«>r)«'Usr  ha f I / ii r <i ra ht- 
I o <t  e Te  leg  rn  p hie,  Sy  ■ tein  Prof. 
Braun  und  Siemeni  A llalake 
(•  m.li.  11-  in  IL-rliu.  — Kinriehtiing 
zur  Begeluiig  der  Kmptiftdltelikcil 
eine*  Fntterv  4HO. 

No.  141  004  Siemens  A 1 1 a I V k e 

.\.-tU  in  Berlin.  — -Vnordiiung  zur 
Kogelung  der  l'Vldstarkc  von  mit 
Sidiw  unguiAARcn  gi'kiippehen  Spei* 
eherdynanioiiiAvehiiicn.  42*J, 

Nu.  MHIU'i.  Siemens  A Mulskn 

G,  in  Berlin.  — .\nordiiiiDg  zur 
vclhstuitiffen  Begelung  der  Mairnet* 
feldrtiirke  von  Speicher  I)>  namotiia 
seliuteii-  421)' 

No.  141 UOO.  Sietiietis  A Halvke 

A *G.  in  IB'flin.  — Anordnung  zur 
Begelung  d*u'  l-5'ldfltArke  von  Spei- 
cherdyiiauianiasrhiiirn.  421)- 

-No,  I4IOÜ7.  Kinll  K ra  mer  tu  Bnmien. 
— Anlasser  flir  Weeliselstromnio* 

t<*rco.  461. 

No.  141008.  Sirmeus  A llalKke 

\,-t»  in  Berlin.  — 5<mi  einiui  Breh- 
Mirom  • (»leichsffoni  • Uinfunuef  g«  - 
apoiste»  Breil'-iternet*.  46t- 

No.  141  K,  Girftud  uml  E,  Bel- 
liol  m Paris.  — X'orrichtung  zum 
Stroinloamachen  clektnKcher  Lei- 
tungen. 457. 

No.  141061).  'Zuralz  zum  Patente 

187.501)  Kiiimen»  A llalako 
A -Ci.  in  Berlin.  — Steiierung  di  r 
Motoren  eines  ZiigeM  von  einem  be- 
|i«;higen  Punkte  aus.  -loD. 

Na.  141071.  (Zuxntx  xuin  Patente 
1881)01.)  Hunft  Sigismund  Muyei  io 
Bugb>,  Engl.  — - AnUßvoTrirhtuug 
für  Imluktioii«mo1orf  II.  420 

So.  141  Ü>H.  Sie  inen»  A llaUkv 

A.-<».  in  Berlin.  — Kleklriaelier 
Ilei7k«>rper  in  GlUhUDii^jiforni.  4lfi. 

Nu.  141  luH.  KlektriiMtkts  A.  • (L 
vorm  W.  T/ahinoyer  A Co-  ln 
Frankfurt  n.  M,  — \eroiiiigte  Blitz- 
srhuiz*  und  (‘berspaomingssicherung. 
458- 

Na  141  101).  A.'G.  Mit  A Genest, 

Telephon-  II  ml  Telegraphen* 

Werke  in  lU-rlln.  — S« lialtvorrieh* 
tiing  für  Telvphoiieeiitrnle»,  l9U. 

No.  141  llll.  Siemens  A llnlske 

,\.*G.  in  Berlin.  lIulfKVorriehtung 
all  SynehroiiismiiftHfigeigerii.  41)0. 

.No.  141  114.  ’/.usnt/  rum  Patente 

1 40  686-)  S i r tu  e II  s A 11  n 1 s k e 

A G.  in  Berlin.  — Kleidung  zum 
Schutz  gegen  elektrische  llorh- 

si>aDQ«itig.  540. 

Nu.  141  115.  l/>uaatz  zum  Pat**nle 

1 4( ) 6lk5.)  Siemens  A 11  a I » k e 

iu  Berlin.  — » Khdtiiing  »um 
Sidiiitz  gu'grn  elektrische  Hoch* 
»pAUftung.  540. 

So.  141  Li''  John  Pct**T  Gorton  in 
WrHton->>a|ierMafC,  Engl.  Rrlaii-- 
.'«rhnltung  zur  .Vlinalini«'  und  Weile«' 
si'udüiig  vi’ii  Telegrammen,  irishri' 

Moriderv’  von  K.tb<-Ue|«-grnmni*ai  Ltü, 


No-  141  139.  A,*(».  Mi*  A Cancal, 
Telaphoii«  und  Tcleitrapbrn- 
Warkn  ln  Berlin.  VerfaJirvm  zur 
Erzeugung  von  Signalen  Tür  Tcl»> 
gfaphen*  und  Ferosprcchntilagen.  43)i 

No.  141  163  Hugo  Hiral  in  Ixindon. 
— Siclierhailsvoirichtuog  Air  «tlek* 
IrUche  BaliDcn.  431. 

Nf>.  14U67.  A -0.  Mi«  A Genest. 
Telephon«  und  Telegraphco* 
Warka  in  Bcrlift.  — Verfahreo  tum 
AufspUren,  Auffangen  oder  StÖn-n 
einer  funkeutelegraphischeQ  Kor* 
rcapondenz.  469. 

No.  141  170.  SiemenaA  Hatake  A.*(t. 
in  Berlio.  — Eiorlchtunf  zur  KUhluag 
clektriacher  WidaratKndc-  432. 

No.  141  17L  KlektriciGUa  • A.  G. 
vorm.  W*.  I.ahmeyer  & Co.  In 
Fraiikfort  a.  M.  — Zelticballer  für 
elektrische  Strome.  458. 

No.  Ml  172.  Jacob  Baas  in  Bamistadt 
— Htockwcrksrinstrllvorrichtuog  für 
elektrisch  hetriebena  Aufzüge.  469. 

No.  141  18S.  A.*G.  Mi*  A (ienesl. 

Telephon*  und  Tolegraphen- 
Werke  in  Berlin.  — Fm-  oder  mehr* 
poUge  .Xbzweigsicherung.  458. 

No.  141  11)9.  Iteutache  Telephon- 
werke  K.  Stoclc&Co,U.m.  b.  H. 
in  Berlin-  — Schaltung  Air  Feni- 
sprerhlÜDter  mit  selbattktiger  Schluß- 
zeichenabgabc-  430. 

No  141  2m1  Francis  Trcmain  in 
Higligate.  Elektrisches  Kabel  45Ö. 

No.  141  2U2  A.-G.  Mix  A Genest, 

Teleplion*  und  Telegraphen* 
XX'crke  in  Berlin.  — Motor-Elektri- 
ritUtsiiihler-  44)0 

No.  141  255.  Sternen* A HalskeA.*<L 
in  Berlin.  — ERktrUclier  Führer 
sleuenclialter  für  eloktrisch  und 
durch  Luftdnick  g'*«teuerle  Luft* 
bremsen.  460. 

No.  141256-  Frrderick  Henry  Krebs 
in  Kopenhagen.  — • Stbp*elait*herung. 
45H. 

No,  141 ’itr».  Union  K K'k t r Icl t ät»* 
Gesellschaft  in  Berlin.  ~ Aufbnu 
umlaufender  Fiddmagnete  von  elek- 
trischen Maschiiicu.  458. 

N«.  141  8 IS.  SiemcnsAHalskc 
Iu  Berlin.  — Bogen lamtie.  44i)i- 

No,  141  876  World  Flash  f.!ouipan> 
in  Uliirsgo.  *— TelegmphisclierScndcr 
mit  Tsstenwerk  460. 

No.  141  881).  Br.  Franz  Sireinia  in 
(iraz.,  f)*ti.rr  — Elcktrisrher  tt’ännc- 
mclder.  4tk) 

No  141390  A.*(i.  Mit  A Genest, 

T lephon*  und  Telegraphen* 
Werke  in  Berlin  — Verfahren  und 
Einuchtung  zuiu  V*iltimUrn  den 
gleichzeitigen  .Xblaiifeiis  zweier  o'ler 
mehrerer  gh-ichzeitig  gezogener  Mel- 
der hei  riio  r Slralilrii  oiLt  Ringlei- 
tung.  5)5. 

No.  141  J J.  3'h  oreseo  ln  Bydd 
h.  ( hri^tiniiia.  ~ Sclbsttiltigc  .\iilaC- 
vomchtMiig  für  Elektromotoren.  461. 

No.  14181)7.  Ganz  A (’v.  Ei*en- 

gieUereiuadMascliiiionfalirika- 

.V.'G.  in  Budapest.  — Anlasser  Air 
NehetuchluUclektrotnoloren.  4Kt. 

Nn.  141412-  Kleklrizitäts  • A,  * (•. 
vorift.  Si  liMckert  A Co.  in  Nlirn* 
betg.  — Sb  iHMiiiig  zum  gleichfbmii* 
gen  und  gb.ich/.ejtigcn  Vor*tellcn  d«?r 
Fahraehaller  eines  aus  mahreran 
Triabvagen  bestehenden  Zugca.  482- 

So  141450  Siemens  A Halsk«  A.-G. 
in  Berlin.  ^ Sockel  flir  Stdpaelsirli«:- 
rtingeti  und  GUMampen.  46L 

No.  Il144'i)).  Allgcmetno  Kicktri* 
ei tk tn-Gese 1 1 scha f t in  Batlin. 
Vorrichtung  für  doppelten  *l'arif  zur 
Messung  von  KtcktririlUt.  4K3 

Ni*.  141  51-3.  iZunaty.  r.um  Patent« 

M05trj  / Sii'invDN  A Halsko  A.-G. 
iu  Berlin.  — Gestell  für  Wechsel- 
und  I)rehsln>inmai»ebi»ico.  461. 

Nu.  141514.  r/tjsatx  zum  Pateut** 

HUl/2^.)  Siemens  vA  llalsicr  A.«G 
in  Berlin.  Kinrielitung  xur  Be- 

lastung von  Wech^eLtroinuiotorm 
durch  gleichzeitiges  Emfrilireo  von 
Gleirhsltom.  461. 

No.  14 1 515.  II ar t mann  A Brau n A.*G. 
in  Frankfurt  a M.  — ArbeiUmeÜ* 
gerät  Air  Wechselstrom  614. 

Nn.  141582  Voigt  & Haoffner  A -tJ. 
in  Frankfurt  ii.  M.  * Bock**tihelm  — 
Widerstandsrngler.  5)8. 

No.  141554  Oscar  Zichockelt  in 

Dresden.  — Vorrichtung  zum  Glatte*» 
und  Blankhslten  voa  Kollektoren, 
Sclileifringcii  u.  dgl.  an  eli  ktrischen 
Maschinen  v.  Aluvt»»lili’s  Bvtricbcia-M’j. 
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No.  141509-  Tbontco  too  Zw«i(' 
in  I>oadnn.  — FahmehAlter 
Oir  HlatflrejoAnd^r*  und  P«rftlle1‘ 
»chailuac  voa  MotofX'O.  4H-L 
Xo.  141570.  JUul  Mart>a  Lincoln  io 
.NiaifÄro-Kall».  V.  Se.  A.  — kjorichtuox 
»ur  rorolkUcholtuoc  tw«tor\VccH»ei- 
»trooikri'i»«  olt>. 

Xo.  141  &71  L.  C.  fiarrio,  J.  B.  Covau 
und  J . K.  Lopez  in  Madrid.  — Schal* 
fdr  drei  und  mehr  T^mp«D 
hxw.  [.ampenarupiMin.  462. 

No.  141572.  (ZuMti  zum  Patonte 
lUür>:l.)  Siemf'Ds  & Halak«  A.-ü. 
in  BrrliiL.  Schalter  mit  Funken*  | 
K^sehunir.  4S4* 

No.  141S7S  EloktriflUtfA.-G. 

vorm.  W,  Lahm«yer  A Cu  in 

Frankfart  a.  M.  — SelbaUatiKt^r  Mo- 
toraolaaacr.  517- 

X«.  241674.  Martin  Danzigor  in  C*lol- 
«ita.  *—  Klekifxmiaguetittelicr  Farn* 
»chalter.  4.S5. 

N».  1410-^  A G.  Mix  & Geoeat, 

Telephon»  und  TrIegrnplH'n« 
Werke  kn  nerlln.  ^ Motorelektrlfi* 
tatvrüliler  4t^4.  ' 

No.  1416721.  Internalioiialex  Pa* 

Tent»  und  Maarhinrn'Kx-  uutl 
Ini  po>f  t -ft carhkf  t Kichard  Lu- 
der» in  Görlitz.  — VurricUtunz  xur  | 
Verhinderung  der  Kebaingungen  von  : 
»chimedeeUemen  Gebkuaen  und  Fun- 
damenten Ntehendor  elektriaeher  Mn-  ' 
»rbioeii  und  Motoren.  443. 

No.  141  G74.  Firma  Hugo  Bremer  in  I 
Neheim  a.  Kuhr.  UogenUunp«.  4^.  | 
V<5.  141  (>75.  Tilo  Llvio  Carbone  io  | 
Hrrlin.  ■—  ^ orsrhubvorrirhtung  Tür  ■ 
Bogealampenkolilcn  44>l. 

N0.14IG7G.  SiemenaÄ  lialfke  A *G.  i 
in  Berlin-  Kooibinkrrter  Sebeio*  , 
«erfer  und  Prujektionaapparat.  4S3- 
N'o  141  727.  (Zuaatx  xum  Patente  | 
lSdu9(3.)  Siemen»  & JlaUke  A -0  j 
m Berlin-  ^ Klokiriacli  beeinduDl«  - 
Zugateuerung.  | 

No.  141  72S.  Ücutache  Tetrphuu*  { 
■rerke  R Stnek  & Co.  G oi.  b H.  ' 
U nerlii».  — Schaltung  für  Fern* 
»prcrclidinter  mit  »elbxttaliger  Schluß-  ! 
zcicheoabgabe.  hlH. 

No  141  730  F.  Klurkni^r  in  foln  , 
a.  Ilh.  — Selhattktige  AnlaUvorrich- 
tuQff  fürHleklrooiotoren.  4ST>. 

No.  141  731.  (Zuaatz  zum  Patente  i 
III  CIO.)  Kcibcrl  Gri»*.on  ln  Ham- 
burg. — N erfahren  um  di«*  durch  . 
Patent  111  Slü  geachützte  Vorrirli*  j 
tusg  zum  fuokenloB4*n  ttmwaiidclii  | 
von  W'eehaelalTom  i«  Gloichttroui 
tu  benutzen.  44>1.  I 

-No.  141734.  l>r.  Ilermnn  J.  Kryz.er 
io  Amatertlam.  — Bogenlifht**1«-k*  ■ 
tro«lc.  4^.  I 

N’c,  Ml  7.'Cj  Robert  Scharf  in  Mun* 
rh«ra.  — N'erfahreii  zur  Cmvandlung  ' 
»on  Strömen  geriiiKer  NVech*oI*ah1  ! 
m sokho  von  hoher  Wechacizahl  | 
mitteU  Koiidoii»al«rUduii|!t*ii  und  | 
-Kotladungcn.  .VIH. 

-No.  J4I7H7.  Jamc»  4’arhrltMii  Amu- 
• tr«>ng  und  Ax»l  t>r1irg  in  Ih«u* 
dop.  — FDipratigaapparnl  für  elck- 
'rische  Zeicheiiühertrogung.  4H.'L 
141  7Sf*.  A.-<i.  Mix  Gc|jc».t, 

Telephon-  und  Tclcgraphcn- 
M'erke  i«  Berlin.  •—  SchnltuTig  für 
^emapreihamter.  4S2 
N'o-  14171SJ.  Carl  Buchhciin  in  Httiii* 
barg.  ■—  Meml>ranbefcAtigittig  Tnr 
'likropbone,  4S-1. 

No  14171^3  Tc  1 r plio  n - .\  p para  l- 
Fabrik  Pi-l»rh,  Zwietuaeh  ü f*o. 
vormal»  Fr  Welle»  in  (.'liHrlutten* 
hyrg  — .Nnrufvorrirlitung  für  Fern- 
-prerh»  ermitteluiigaamtrr.  484. 

No.  341701  VoigtÄ  ITaof  fwer  A -G 
te  Frankfurt  a.  M.  - Buckenheim.  — i 
Selbatliitiger  Schalter  mit  Stangen« 
Witrieb.  402.  ' 

N»  141795  Benjamin  Gar  vor  Lamme  , 
It  PitTabufg.  y St-A-  — Anordnung  ‘ 
«on  \V  erh«rl»trutu  - GlcichMtromum-  . 
fr.>ru)ern  mit  Zuaatzmaarhinen.  4b3 
.Na.  141  {^10  ifana  Boa»  in  Berlin-  — 
Verfohrrn  zur  Hcralellung  von  Uo- 
Utionaaeheiben  für  FunkeDindukt<i- 
:»|9. 

Na.  l4l  Ja«*»iuca  Fuh  in  Colvnibca, 
Fraakr.  — Klektnarh  r-giatrierendr» 
ly*e  ol-i. 

N«v  14I0G4  Fabrik  für  oloktriarhe 
Heizung  G.  lu  b.  H.  ia  Berlin.  — . 
Von  einem  Maximal*  und  Miniaial* 
tionfakt  abhffngiger,  durch  einen 

Lil«»l.fir*»m«gtir*tMi  l>fts».etrc  Srl»al!«T  • 

./Ib. 


No.  141906.  t^uaatz  zum  Patente 
141904  ) Fabrik  fUrElektriache 
Heizung  G.  m.  b.  II.  in  Berlin.  — 
J>urch  «inen  Klektrnmagnetcfl  be- 
wegter Schalter.  61& 

No-  1411100.  Friedrich  Eichlicrg  in 
Wien.  — Hinrichtung  zur  Hrzangung 
von  pulaicrendem  Glcicbatroiu.  514- 
No  141907.  Körting  & Malhieaen 
A.-G.  in  lamtzacb-Leipzig.  — Bogen- 
lampe mit  Sparer.  514- 
\o-  141908.  E.  A . Krti gc r & Fr i cd  e- 
herg  in  Berlin.  — Kinrichtuog  zur 
HeratclJungdcaKohlcnDicilerechlagea 
auf  den  Verhindungsatellen  xwiM-hen 
Glühfaden  und  ihren  Zuleitungen.  514. 
No.  141900.  Hohrrt  Scharf  in  Mün- 
chen. — Verfahren  zur  Erzeugung 
olekirivcher  Schainguiigen  519 
No.  141936.  La  Societc  dea  Tule- 
graphea  Multiplex  (Synteme  IC. 
Mercaüier)  iu  Pan».  — TraoNfor* 
luatorcnanordnuiig  für  Mcrcadier- 
sL'he  Viclfachteli-graphen.  4iM. 

No.  141  U:i6.  Fa.  Ern»t  IlcinrlrU 
Geiat,  EtektricilktR'A  G.  in  f'idn 
a_  Rh.  ZollMiock-Kurzachlußanker 
mit  eingebautem  Widerilaod  5l4. 
N«.  I4I9Ü1.  Allccntoino  Kli-ktri- 
ritltta  • tfCaclMchaft  in  Ikrlin. 
•—  HochzpniiiiuDganuaxchalter.  4S5. 
No.  14I  962.  Br  Paul  Meyer  A -G.  iu 
Berlin.  Schalter  für  SoJunilerbaUe* 
rien.  51S. 

No.  14l  960.  Si  emeu a iV  II  alake  A.  O, 
in  Berlin.  — SehHUuiiuttweiae  für 
Gleich»trunimotorvn.  517. 

No.  UlOSa  A.-G.  Mix  Gonoat, 
Telephon-  und  Telex  raplieu- 
Werke  ln  Berlin.  — Sumuierfinrlrh- 
tmig.  4H4- 

«No.  14201 1 Zuaati  zum  Patente 
132245.!*  George  Westkagbooae 
in  Pillaburgh,  Pensa. . V.  St.  — 
Kmpfänger  het  elnktri»ch  hctri*>bc' 
nen  Prc€luflfi*m»challern  für  KUen* 
hahnelektromotori  u.  51<> 

No,  142057  Dr.  t'arl  Auer  von  W'el*- 
hach  in  Wien.  — Errrgcrdilazigkrit 
für  rIoktriNche  Sammler  4<)<k 
Nu.  142U5H  l'niun  KlektriritUts- 
üe»ellachaft  in  Berlin.  — An- 
Inaaer  Glr  cloktTiarhe  MaMchiiieii.  516, 
No.  142G59.  AligejDiiac  Klcktri* 
citHta-GcKclUchaf I in  Berlin. 
I'lLUaigkeitXM  ideratuitd,  51.5- 
.V<».  II2tMiU  l^Zuaatz  zuiu  l'utcntc 
12H 4 1 1.)  11  artnia» n Brnu n A »t*. 
in  Frankfurt  a.  M.  WecheelHtroui* 
Zähler  nach  Frrraria»chem  l'riiii'ip. 
514. 

No.  142*HI7.  Puul  i'hapuy  Ä Co.  in 
Vineeniu*».  Fraukr.  — N o/fahifM  zur 
)len<tcllntig  kUnatlirheo  HiinnBleina 
von  be-litmnt«'r  Puruxitat»  hcKoiHlcm 
für  (-lrktri>rlMT  Sammler.  460 
No.  142  09s.  l'hoitiit»  Ahn  Edison  in 
Ll«weU>n  Pnrk,  V.  St.  A.  — Kick- 
trudciiplnttc  für  ti1kali»«-hr  Zink* 
aninmlcr.  400- 

No.  112 099.  Firma  Konra«l  ’J'ictze 
in  Berlin.  — Siunmlcrelcklrodc.  484. 
Nu.  142  142.  Bernhard  Borten  in 
Koloiiiea.«  Bühinen.  — Kleklrotnagau* 
liM'ht*  Hiilfsbrr-mse  Air  clcktriachc 
Strallcnbahnfahrzetige  516. 

N<»  1 12  152-  W.  C.  llcraeti»  iu  llaiimi 
n.  M.  — - Klcktri»cho  HeizAfipanite. 
460. 

Nu  1 42221.  MurconiiWirelrßTclc* 
grapb  f.'om p an ) Limit«'«!  in  Loo* 
dr»ii.  — Empfänger  fUr  die  Telegra- 
phie ohne  forllsufeodrti  Braht  516. 
Nu.  142*227.  l.'nion  Kl«*k  tr  ici lä t »• 
Gesellachaft  in  Ileflm-  — Nna»-.*» 
Gnsclcinenl  4411. 

No.  112  246  Sieiucii » .k  11  a )»kc  A.-G 
in  B«*rlin.  — Kijirichtung  zur  Uege- 
Iuq;;  «1er  Spaiuiung  von  AWchHcl- 
»1rom-GleiL'll^(rl>Bluulf<l^ue^].  518. 
No.  1422)6  William  t'liaiMuati  in 
Wcatiniijaler,  Knzlnml.  — Für  das 
Kinftihren  und  llrrauszi<‘ltrii  dr^ 
Stramabneluncr»  bei  eh  ktri»i‘h«‘n 
Bahnen  mit  S-hlii/knnal  auf  der 
Strecke  vvi  c«'Keherier  Klap|ienkaKt>  u, 

517 

No.  M22H4.  The  Uovilund  Tele- 
graph t'ompHuy  in  Ballimure 
Verfahren  zur  Krxielung  de««  tilricli- 
lanf*'«  zwiseli-n  znej  <mI- r im  hrt  fvit 
uii  v««ncinaail«T  entferiiten  Orten  aul. 
grslellliMI  Appnfat4<n  »der  \hiM-}|ilii  ti 
5li, 


No.  142285.  Siemena  & Halake  A.»0. 
in  Berlin.  Aagcobliekaachaltcr.  518 
I No.  142286.  Bcutachr  Elektrict* 
lilawerktf  zu  Aachen  Garbe, 
La h m«>’ er  & Co  , A.-G.  ln  Aachen 
■—  Kohlcnhüratcnhaltcr.  517. 

I No  142287.  A.‘G.  Mix  & Genast. 

TelepboD’  und  Telegraphen* 

I Werk«  io  Berlin.  — Ferrafia*M«0- 

, g«Tttt.  5l7. 

I No.  M2238.  (Zuzatz  xum  Patente 
I 114  243)  Allgunieine  Elektrici- 

I tKta-Ueaellachaft  in  Berlin.  — 

I S>  nchroniatnuaanzciger.  519- 

I N<>.  142333.  Brau  nach  wei  g iacli  e 
I Maachincnhauanatalt  in  Bmun*  | 

I »ehweig.  — Klektrische  Hbngebahn. 

I 517.  ; 

I No.  142335  (Zuaalx  znui  Patente  j 
I.H6  6.V2.)  Cniou  Elektriciiüta*  , 
I («  esc  1 lachaf  t in  Berlin.  — Einrich- 

tung znm  StroiolosinAchen  der  Strom- 
abnehmerelcktriacl»  betrieben  erFahr- 
' zeuge  oder  Züge.  517 

' No.  142386.  tT^uiuitz  znm  Potnita 
13ü.V»2.)  l*nlon  KlaktrieitUla- 
I GesclUchaft  iu  Berlin.  — Kenrich* 

, tung  zum  Stromloamiirhen  der  Strom* 

I ahncliro«  r.  518- 

■ No,  142.H37  Actne  Mag  nel  ie  Tr  ac  • 

tionf'oinpany  in  Tacoina.Wnshing- 
^ ton,  V.  St.  A.  — KleklroinagoetiNchc  j 
Vorrichtung  zur  .\dhäaion»vcnneh«  I 
rung.  517.  [ 

\n.  142338-  SieinansOfc  Ilalskc  A-'G. 
in  Berlin.  — • U«*hrlcituog  für  Luft- 
bremven,  die  in  .Schliiucheii  ausläuft. 
6GÖ-  i 

Nu.  14*2 339  Sieincna&  llalske  A -G. 
iu  Berlin.  — Gcteill«*r  Swomneiider 
Air  GleicbBlromina»rhinen  5H». 

Nu  1-12372  ElcktrSzi  lüta  - A,  ■ G.  | 
vorm.  Sriiuekert  & Co.  iu  Nuni-  > 
bi*rg.  — Mit  ^\‘«^rh■el■trom  hetrir  j 
1m*cic  elektrische  l'br  538.  i 

N I423S7.  GUo  Stritter  in  StraO*  I 
hiirg-Kroncnburg.  — Sirecken»tr«m-  i 
zchlicOer  517.  j 

No.  142391  «lull.  Knubben  in  Kar b*  I 
wciler-Aue.  — KlektriRcher  Schacht-  | 
kontakt  für  Signalvorrichtuiigen  und  I 
aelbvtiätige  Abstellvorrtchtuiigcii  der  ! 
Hetrii'hsmasebine  hei  Httrgirrrkcn  > 
und  .\ufziigen.  640.  I 

■ No.  142 421.  William  Morris  Mordey  ! 

und  tJuy  Carey  Fricker  in  AVest» 
nMnslei*.  •—  llcuimvorrichtung  fürden  | 
(*chv»ing«Mideit  Aiik«T  von  Klektrici-  i 
tatazählern.  537.  | 

N<«.  1-1*2 42lL  Ernst  Böhm  in  London.  | 
— Verfahren  zur  IlerRtelluiig  v««o  j 

I Gliihlniiipcnbirnrn  mit  Spiralirindun-  i 

I gen.  519. 

No.  142424-  It ichard  Sei f e rl  i.’fe  t'o. 

I in  Hamburg«  Vorrichtung  zur  Hc*- 

sttnimung  der  Hart«*  von  Uöutgen-  ■ 

I röhren  mit  llkrteskala  638.  J 

’ No  Il24.'>0.  Sieiiicii  » Ä:  Halske  A.-G.  r 
I in  Berlin  — Steuerung  der  Klektro- 

motoren  eines  Zug««»  von  eincn>  be- 
liebigen Punkte  «UH  mittel»  BeUi». 

I 5l!t. 

< Ni».  14250H.  (Zusatz  zum  Patente 
' 141  139.)  A.»t«.  Mix  Ä Geneal, 

I Telephon«  und  Telegraphen*  : 

Werke  in  Berlin.  — ^'c^^ahrt•ll  /um  ' 

' Er/i*ugen  vi>n  Signalen  für  Telegm- 

I phen-  und  Fcrnsprcebanlafco.  617. 

No.  142610.  Kle kt  ri zi  1 nts  * A.  - G. 
vorm.  Schuckert  & Co.  in  Nlirn»  > 
berg.  — Blitrahleiter.  5P.h 
Nu.  142511.  Helios  Eli'ktricilkiK* 
A.-tJ-  in  Cöln-KbreuAiM.  — Funken- 
löRcher  51H. 

No,  ll25t»2.  RciieThur)  in  Genf.  — 
Kinrirhlung  zur  A'rrbütiing  der  Fun- 
keiibtldune  bei  clektri»chcn  Mavchl- 
neu  mit  Str«)iiiwen<Jer.  519 
Nu.  142  564.  -V-'t».  Mix  & t»rne»t, 

Telephon  um]  Telegraphen* 
Werke  in  Berlin.  — Aufliaogevor- 
ricbtuiig  für  IlcteuchtuugRkörp«  r 
«.  dg!.  637. 

N«>  J42519.  Luigi  N«*gro  in  Genua. 

I — \ urriclitung  zum  Stroiulosmachen 
d«'f  Fahrdrühte  elvklri»rh«*r  Hahorn 
hei  Brnch  dcr«t!BH*u.  619- 
Nu  1424)21.  iZusstz  zum  Pnt«‘iite 
1:16395.)  A.-G.  Mix  A G«*oc»t,  i 

'J’elf-phoii-  und  Trlegrnpheri- 
Werke  iu  Ib.-rlin,  — >»ch«lliiug  für 
«h'i»  Bilri«*b  von  Fernleituagcn.  519. 
.Xf«.  II2622-  Friednch  Krk  hi  Kb’in-  | 
St  li)]iAUinl«l«'ti  — <GMhbiiitp«‘nfn««niv.;.  > 
.'«PJ, 


No.  14)823.  A.*0.  Miz  A Geaezt, 

Telephon*  und  Telegraphen* 
Werke  in  Berlin.  — Verfahren  zur 
Erxielung  eiaee  doppelzeitig  be- 
grenzten Anspreehgebielez  bei  Relais. 
Werkern  uud  anderen  elektromagne* 
tizchcD  Signal*  und  Sebaltapparatcn. 
661. 

No.  142G66-  (Zusatz  zum  Patente 

136  395  und  142621.)  A«*G.  Mix  & 
Gen«'»t.  Te le b OB*  und  Telegra* 
pphea*Werke  in  Berlin.  — Schal- 
tung für  den  Betrieb  con  Fernleitun- 
gen. 636. 

No.  142705.  Albert  Rudolph  in  Bre- 
dow  bei  Stettifi.  — Gleiageatkagc  Air 
eiektrisobeSchleppscbiffahrtslokomo* 
tjven.  689. 

No.  142  706.  (Zusatz  zum  Pateotc 

114071.)  Siemens  & Halske  A.-G. 
ID  Berlin  — GlUhlampeofasauiig.  549. 

N».  142  714.  Br.  Kodulf  GhHI  in 
Hageu  I.  W.  — Verfahren  zur  ll«r- 
ftellung  Ton  Nickeloxy'delektroden. 
460 

No.  142716  Krank  Julian  Sprague  in 
New  York.  ScliaUeiorichtuog  Air 
«lie  Molorregeluog  elektrisch  beiric- 
beiicr  Bahnr.Uge.  53S. 

Xu.  142  717.  t>tlo  Titu»  Blalhy  in 
Budapest.  — Anor<lnuog  für  den  Zu* 
sammnnhau  von  ElektriciUtimotor* 
znlilerit  5.H9. 

No  142724.  K.  Weioert  in  Berlin. 
— VorrichluDg  zur  FernUhertragung 
von  Zeigoratellungen.  563. 

Nn.  142742-  Henri  Doltnr  in  Paris. 
— AU  Elektromagnet  ausgcbildoter 
KuiitaktAchuh  für  Tellleiterbetrieh. 
669. 

No.  142743-  Mix  jk  (ieneat. 

Telephon*  und  Telegraphen- 
Werke  in  Berlin.  — Schaltung  fdr 
Amtsverbindungsleitungco  x«i»olien 
FcniRprcrhUintcrn.  639- 

No.  14271^2  lir.  Ferdioand  Braun  in 
Straiiburg  i.  E.  — Schaltung  fUr  elek* 
tri»cho  Funkcntclographie.  639- 

No-  142793.  Br.  S.  Kelisc her  in  Ber- 
lin- — Vorrichtung  zum  Aussendrn 
elektrischer  Wellen.  519. 

No.  142  794.  Sir  Oliver  Joseph  Lod  ge 
I li  Hi  rmingbain.  Alexander  M u i rh  « a d 
in  ShortUnd»  und  E«.lward  Kmest 
Uobinsun  in  Birmingham.  Kngl. 
KmpfungRvorrichtung  für  elektrische 
Wcib  n.  :»37 

No.  1427!kV  .Menu  Katnnierhoff  in 
Hunburg.  — Aasteckdo»e.  518- 

No.  I42H.SO.  Soiet«  «loctro-roo- 
tallurgiuue  fraiKsise  in  FrogeN. 
Frankr.  •—  Elektrischer  Ofen.  559. 

No.  l42t^S.  Theiler  & (*».  in  Zug. 
Schweix.  — Eleklricität»zuhler  lisch 
l'Vrrartssclicio  Prindp.  003- 

No.  142860.  Klektrixllil»  • A.  * G. 
vorm.  Schuckert  & Co.  in  Nürn- 
berg. IMastiingsausgleich  in  .\n- 
lagen  mit  gemischtem  Kraft*  und 
Lichthclrieh.  54L 

No.  J42  87Ck  Heinrich  UiMler  io  Bm'h- 
den  Polprüfer.  681. 

No.  142871-  Ernst  Ruhnier  in  Hcriiu. 
— StrablcocropHndliche  Zelle  zur  Be- 
Ntiinniung  der  iaCensitkt  von  Rhntgeu 
vind  khnlichru  kurzwelligen  Strahlro. 
638- 

Nv  1-I2872-  (Zusatz  xuiu  Patcote 

137810.)  AllgemciiiA  Elektrici* 
täls-Gcsvllscliafi  in  Berliu-  - 
.Vppniwt  zur  parallcJiirojekliTUcheii 
Aufoalihie  von  Röntgenhildcm.  561- 

No.  1-^914-  Carl  Bach  in  Hagen 

i.  W.  und  Karl  Richard  in  Borl- 
inund  — Lagerung  einer  Stromab- 
iicliioerwaize  für  clektriNche  Wugeii- 
639. 

No.  142916.  (Zusatz  zum  Patente 

123  17)0)  Willicliu  Boehm  in  Bcrlm- 
— Einrichtung  zutu  Betriebe  elek- 
trischer Gluhlam|icn  mH  «-leklrisch 
gebeixien  Glühkörpern  aus  Leitern 
zweiter  Klssac.  53b. 

No.  142965.  Henri  llarmct  in  «Saint- 
Elienne.  I/oire  Verfahren  xur  Bar- 
Htellting  von  Kis«o  oder  Stahl  direkt 
aus  den  Erxrn  im  rlektrisclien  Ofen. 
682. 

No  M30u:i.  Sicnic»is4lf  Hälskc  A--G. 
in  Hrrlin,  - Eleklri»cher  Schalu-r 
679. 

Ni».  14;HCl3.  Ilcniiann  <«ncsherg  in 
Cblti  a.  Rb.  — Elektroinagiicti^'chrv 
Scb«lt«**rk  iiihI  ’^rhaBntiÄ  für  rim* 
-\ciz«hl  .•*pn-cli*l*»lleii  540 


Digitized  by  Google 


X 


Elektrotechnische  Zeitachrift. 


1904. 


St*.  143034.  A.*0-  Mix  & G«>oo»t, 

un4  Tolf  urnphrn« 
\Wrke  in  •—  ElorUhliing 

xiim  AiiNUfllen  d<>(i  AnnifhiKnAlt'^  im 
K<*rn9prrchbctrlrl>c.  fi^jl 
Ko.  RrgiituM  Aubf»'?*  Ke*»pn - 

deo  io  M«ntco.  North  C*roliaii 
V.  St.  A xur  i«wnHi-]illcfl- 

lichrn  t'heiirairuiiff  von  /.«'ich«»  mif 
ciDcn  bv'stiniiDtPD  Kmpfa>‘::cr.  54il. 
No  I4.3n:if».  ThrodoTo  H.  J oxrph  unil 
.Inmr*»' J.  IChroorr-i»- 1>  i»  N>w  Y«rk. 
— Ao«  l>pnht  KC'hrij{f>rM,-r  Hnitor  fhr 
r.4tnpo»uloc)u'n  -wliIrtiH-  ti  dgl.  .VRi 
No.  I4»0r>2.  A. -<■».  Mix  Je  Genest, 
Tp|ppboD-  und  Tu  I c j:  mplnfti - 
Wfrrkr  iii  Urrlin.  — Klrktrodyan- 
MpOsorÜt. 

No.  A,  G,  Mix  Je  G*'nriit, 

T«lrpbon*  iibcI  TeUrnipJieii- 
M>rke  in  Borliii.  — Aoher  für  Mt*ß- 
odor  StKoutgeriitp.  IrtÜL 
N«.  Frnnx  HnOlAchpr  in 

Fmiikfurt  h.  M.  — .AsynebroDtr 
Worhkol’i'tromTnutor 
No.  A.'G.  Mix  & Gcncnt. 

Tcloplkon»  und  ToWurAplioTi* 
Workr  io  Ttorltn.  — Ffueriupldv- 

«tkUi;**.  r*t>3. 

No,  UHIIÄ  WtUinic  Hro*.  KIpc- 
tricnl  KncinetireJi:  Contrartorii. 
Ltd.  in  London.  * >p|b(.ttiiiign  An- 
laß Vorrichtung  für  Llcktrnmritoi-cn. 
N70. 

Nft.  14HI1H.  Karl  Bfac  k ln  S<»1oUiurD. 

— Isolator  mit  eiiifH4-|irr  Glocke  MX). 
No.  143  117.  Siemen*AIIaliike  A,*G. 
in  Ucrlin.  — VrirfAhri>n  /uiti  AiiUitNcn 
von  Kl»  ktromolorvii  5hl. 

No.  143  IIH.  liobert  l.undvll  in  New 
York.  — Kicktrixcho  Mahrhinc  r>hl, 
No.  143  I2U  M Otiaos  in  Oharlotten- 
luirA;.  Kätigaoker.  MX). 

No,  143  I*J1.  SicniPikit  II  mIx  k e A -<4 

in  llerÜn-  «-  Mchrpnligi«  ri>n«iinn- 
niaxi'liiiip.  rXMJ. 

No.  143  12-J  Aiu^n»!  Kitter  in  Haael. 

Kurz‘'vliltjß(iijker  für  Induktion^* 
mutor»n  5hO. 

No.  I4H  l‘24.  KlrktrizitUtit  • A • G. 
vorm.  Sehuckort  Jfc  C«.  i»i  NUni* 
hrrg.  — Klektriritat«>rMlil»'r.  5SL 
N'»t.  14H'Jtl0  l)r.  k’ritx  III II II  und 
Hiektrixclie  OlUhlaiupciifabrik 
,Wat I “ Scharf  Ä Cy,  m Wien,  — 
A*»*Tfiihrou  7iirH«‘’r»»t«'ll«tic  nxonorier- 
harff,  br.w-  tich  «übrend  ihrer  Hrenn- 
teit  »»-Itiil  roKenericr**Dder  elektri* 
Bi'her  Olühlaniprii.  MH* 

\o-  I43‘>M.  CharJe*  IKrh«*rt  tiff.jrd 
uh»l  SamiU'l  Jevoxi«  in  iiinninirhaai- 
— Zeilm  liaher  für  elektriach»*  Stark* 
rtr»iuie.  579 

No.  143  2^27.  S ii'in  t*na  Je  II  alMko  A.'ii. 
in  Berlin.  — Klekiroitiaiem'tiwrli  t*o. 
mi'gtcr  llüUxkontakt  Uir  olektriHch*- 
S»*|mltH|»pnrate.  Ti-0 
No  143'J.Vf  l)r.  Kudolf  il  J och nin  ii  n 
in  Kiel  und  V K-  Kieliol  in  Huin- 
burg.  ~ Uifhlfkhige  l'ÜDrirhtung  rur 
eit  ktrim-Kni  I'uiikentHegfapbje.  fi-’J, 
N'».>,  T«  l«‘ pli  »T  n ' AppftTat" 

Fabrik  l’et«eli.  ZwIotunehJ^  <*o 
vorm.  Kr.  Wrllr«  in  t horl<»ltrB- 
h'irir-  — Si'lmltunu  für  Fernxpreeh' 
vennittelunpxiim^t'r.  .'»lil- 
No-  M3*J7m.  AUgemeiiio  Kleklri- 
ei  t k t X'lJ  rxell««' h II  f t In  Herlio.  — 
IvinnHitniiti  rtir  \er«t**Hur;ff  ruhen- 
<l*'r  Anker  ub-.!  ltiduktor4*n.  .'iSl. 

N«‘  143*271.  Sie  lue  nx  Jt  H II 1»  k e A.-f*. 
in  llcrlin.  — • Aufbau  von  Tranrfor* 
matori-n 

No.  l43l*.K3.  Sir  mi' im  \*  II  « I * ke  .A  *G. 
in  Ilerlin.  — Ki'Mtrollvorrirlitung  fdr 
di®  eleklriM’he  A rh«*il>.^tromlritung 
au  eli'ktriiuh  und  durch  l.uftilriirk 
KCÄti'iii'rteii  Luf(br4-in»*-u.  4kvS 
.N«.  113  C»-  < ' e » t r H I K 1 e c t T i c l’«n- 

Mt  r u etiofi  Fn  III  |in  n y in  New  York. 
~ Lh-ktrixih»’  Stmtn/ufUhruii«''«» 

N«j.  l4t'2!kV  l>r.  <Mtu  Koininel  in 
Leiprii:  urd  U»vH  roullx  in  Korliu. 

Vorriplit.inc  zur  Wrhhtnrg  dev 
l.titgjrt«en»  von  StrmcinlHii'hmcr- 
rollen  a*»3. 

N»  I43*J:»7.  Schweif  Lokomotiv- 
Je  Msxrhinenfahrik  tu  AViutof- 
thuT,  Schwei»,  — Kh  klriMhes  F«)ir- 
xiniB.  «JilA 

o.  l4:i:>:iH.  Max  Sehlem  ann  in 
DTcidcn.  ~ Slronml.i  chmer  für  eh  k 
trixchc  Fahifvugt.  ü79. 


j No.  MHä99  A.-O.  Mix  Ä Geneat,  | 
Telephon-  und  Telegraphen* 

0 Werke  in  Berlin.  — Sehnurloxer  . 

‘ Klapprnaehrank  für  ('entralraikro- 

phoiihntterle.  r>0l.  I 

No.  113,300,  A.-O.  MU  Ä Geneat,  I 

Teloplioo*  und  Tclegrapbeo* 
M’erkn  io  Berlin.  — SrhalluDgtaii* 
Ordnung  in  FernKprerhanlagcu  u dgl. 
zur  Sicherung  ilea  Fritteranrufe*.  501. 
No.  143  301  !Zu*at7.  zum  Patente 
I3b  144.)  Allgeriieine  Eloktriri-  , 
tätH-Gi'Nvl  I «ehaf  t In  Berlin.  — 
\>rf«hrcn  rum  Abatiuimen  »erachie- 
deiier  funkoDleIegra|»hisrlier  Sta- 
tionen. 5h'2. 

No.  143  302.  (Zufatz  xum  Patente 
137  570.)  Kl  nk trodoR»  Boge n licht  i 
O.  m h,  H.  in  Berlin,  — Verfahren  | 
ztiT  Hen»t«'llung  von  Kürpeni,  «lie  bei  | 
ei-wobnlirher  'Pemperatnr  eleklrl?«rh  | 
leitend  aind.  .V.O. 

No.  143  31^.  (ZuAAtz  zum  l’atentc 

1.37  57lk)  Kick  trod o n ■ B ogen  lic ht  > 

! G.  m.  b H.  In  Berlin.  Verfahren  [ 
. zur  lleinfelh.ing  von  K'irperii,  die  hei  i 
g-  wHIir.liitiier  T*'iiipeTBtor  elektriavh  I 

1 h'PvDd  sind  Ml*).  ' 

Nü.  )433.M.  The  Kowlaiiil  Tele- 
graphie Company  tu  Baltiniori. 

Taalenwerk  f^r  Goluf  »-Ivklriiclket 
Tvlegraphvn.  *4)'2 

No.  14A.k5*A  (Zusatz  zum  Pat-'iite 

PkS  1,'kA.)  OsterrcichiBcbe  Gaf- 
- glhhUcht-  und  K 1»*^*' t r ici  t k t * • 

' GcaclUrhaft  in  AVii-n.  — KIcktri- 
Mche  l.atupe  mit  0»rmumghihiäih'u. 
MiU. 

No,  1433SO.  Rt'ifinaM  .Aubr*;y  Fosacn - 
den  io  Maiiteo.  V.  Sl.  A.  — Ver-  j 
fahren  zuoi  Teli'graplilt  reo  oiittel« 
cli-ktroii^agiictlM  her  WeUcn,  5**>2 
No.  143  4.VJ.  Sicm  etjf  Jv  H « I »k n ,\,-G.  I 
in  Iterlm  — \ ««'UnchaeliaUinig  rinn  I 
Steu*Tii  c!»‘Vlrl wh*'f  ZUg«'.  'kU.  I 
So.  143  l5H.  Nicola  Teula  in  New  i 
York.  — ■ Verfiiliren  und  Vorrichtung  | 
zur  »scheren  t'lrcrtragung  cir.cr  Nac li- 
riclit  auf  »inen  hoxtimnKou  KiriiitiinKer 
mitli'lh  1 1*  ktrl*ch»-r  lui)intMe  «der 
Sch  wiogimgeii  verschiedener  B«- 
I »chuffciilu'it.  5h2  I 

No.  l4!i4,Vi.  f)s  t errc  ic  h i >r  hc  iaos-  | 

I glUhlirht-  und  Klektricitkta-  | 
i ti4fHcllar)i  nft  in  Wien.  » Verfahre»  | 

' inr  Vcirblitnng  dea  hei  Gllihlanipen 
mit  verMnrvjinigb'ii  Oviuiuuifndefi  in 
der  Birne  anflretendeti  dunklen  Be- 
lages. Min. 

No.  14.^470.  Si  »'in  r ufc  i II  a I»  k e .V.-4i. 

in  Berlin.  DrcliNcholtcr.  MO.  I 
No.  143  471.  Siemen*  A Halakv  A t.i.  ' 
in  Bi  rlin.  - 5 erfuhren  zur  Aufhnn- 
KUng  in  Schabloiu'ti  hergc-tellter  | 
SpuIcMi  auf  die  geiiutvteii  wirksamen  I 
Kiximicilc'  elektriiicii«’r  Muachicen.  ! 
5h  I 

N»».  14HÖ*kl  Paul  Scharf  in  Berlin.  \ 
— V»  rfahren  zum  Kntluftrii  » Icktri- 
M'her  GlUhlao»p*-n  | 

No.  143 Tito  G «nell»r h o f I fUr  «I  r«  h t- 
lo»e  Telcgrnphie.  Syst  e in  Prof. 
Braun  und  Siomena  & llalsk«' 
ti.  Dt  h.  II.  in  Berlin.  — ^■|•^fahr4^n  | 
zur  Brelnflurxuag  der  elrktrixrhe» 
Kigi'ii»chAft*'n  der  hei  »len  GidN'r-  ud»1  ' 
Em|d'MnK«'nTh.HltuuKen  fUr  Kunkca* 
tclc'grni'hie  vi  rwemB  ten  T.,eiler  Mil. 
No  1435II»  Jean  Krnou»  und  Alliert 
t’iiiiulle  Li'opold  Turpain  in  Bor- 
<loanx.  — Verfahren  zum  l’inxchaltcn 
der  auf  einem  »'lektriarhcn  T.oitutig»-  I 
«etr  Vfrt»  ittoii  Kl«  klTtcitillv/.lihlcr  unf 
eine«  anderen  Tarif.  TiSl. 

No.  1435PA  Reiniger.  Gebbert  >V 
ScIihN  in  Erlangen.  — .\1*  TaKehe» 
iiixtniment  au»g<rli)ldct*T  Spanutttn*«. 
nie»j»‘T  5b  I 

No.  1435UI  .Allgemein»*  Klvktri- 
cität  X- G e seli  K c hn  f t in  Berlin.  — 
VrTUiid»Tlich«  r K»»n»!*  nxal»>r.  M»l 
No.  143  .'>43-  Sirmena  Je  HaUke  .V.-i;. 
in  Bt'^riin.  — ,\ufcli>»ev«rri*  htwriit  für 
I I»*klTi»«clie  Siwr*HlKclM*r.  < 50 
No.  1I3.5.V).  llnu’Ht  K«*wlfiinl  Hill  in 
Wilkinihurg,  iVnti’«  , V.  St,  A — Kh  k- 
trivrh  b»-<-inliuÜtr  l)rucklufUt»'U<*rung  ■ 
fsir  KivenkahneK ktT->m>.i1ur»'ii  5dl. 

No.  Erneut  lInwUud  Hill  ln 

Wilk'iOfthnrc.  Pcaiia  , V.  Sl.  •«—  Kiii- 
richtuog  für  clekirBihe  Bnltnen  mit 
*‘k'klri*»rh  1;ecint1utll<r  Bruckluft- 
regclnng  der  Srhalter.  579. 

; No.  !43rih'2.  Errii»»*  llnMlund  Hill  in 
Wilktnsbiii  g l\  r.n» . V.  St,  .\.  — 
Sfy»m»Kchlh*l2»-f  hc*  «•Icktrixch  hi.viii-  ^ 
Itubo-n  Iiru*  kluftxti*«i«'rHng»  n für  ' 
Kimmi ball uc ick tromotoren  MkS 


No.  I4S555-  KiokiricitJit»»  - A - <•- 
vorm.  W.  Lahlti«y«r  ü Co.  in 
Frankfurt  a,  M.  — Schm«l»*i«“h«rURg 
5|f4) 

No,  14355*».  ,\.-G.  Brown,  Boveri 

Jt  t.'o,  in  Baden,  .Schweiz.  —*  Sirlbat- 
lütiucr  AuKüchMlt»  r. 

No-  1435,57,  Wilhaiu  Morrl»  M ord ay 
und  Guy  ('arey  Frirkor  in  Wcat* 
inioNier.  Engl.  — Klcktricitataziililer 
5h3. 

No.  143  568.  (Zuxatz  zum  l'otcnte 
137  <iH*2 ) Hartman  » Ä Brnun  A.-G. 
in  Frankfurt  ii  M,  — Aufhängung 
de»  Itr»  hkörp^rti  in  «h*klri*cli«n.  mac- 
uetifchen  oder  ähnlichen  M»  Ögcrülen 
miitrl«  grupanntcr  .Aufhäiiuedrähte 
unil  Kingfhhriingeu.  ri«*!. 

No,  14.3'iTdJ.  Sl  1*  men«  H a Ifcka  A -G. 
in  Berlin,  — Verfahr-  n «uf  Vernud- 
düng  der  KuDahNchcidmig  h«'ini  Prä- 
parieren der  Kohlefädrn  für  Glüh- 
lampen. Mil. 

Vo-  143  .*4»-  (Zuaatz  zum  Potente 

11.1.5514)  ,S|fmeii*A  llaHke,  A -G. 
in  Berlin.  — Verfahr»««  lur  Vermei- 
dung der  Bnttfl)»hcl-eidur g,  fdil- 

.Vo  143MK*.  II.  G.iiMard  uod  E l)u- 
crcted  in  Pari«.  KohlrnkUriiDT- 
mikrophon.  Mi2- 

V«.  I43b05  Prof  Bronn»  Telo- 

grnphle  G m l»,  H In  Hamhnrx  — 
hmpfang?»achal1ung  f'lr  diuhtlo»« 
THcKTuphie  M*2. 

No.  M3h'24-  floorgi»  AN*  e»  t i n gh o u«e 
in  l^itraburgh.  Penn*-.  \ St  A.  — 
Elektri-»h  h«einflnßt»’T  Druckhi/f 
ni<it«»rrcgler  Mil 

.So  14ib2l  Dr  Hippolvt«  CbNatre 
und  (’licviili«*r  Franz»  aco  t«i>ndrM  iid 
in  Mailand-  Vcrrahrrii  zur  H«t- 
«lellung  v<>n  gleichzeitig  bU  Plantc- 
iMid  Fnure  KUAtr^tdoii  Teritriidhiir<!u 
S 'iniul*«rtd'rk  tru«l«’n,  5‘-’2- 

Su.  H-tfiWt  Ch-org»*  Guy  in  Pari*. 

• \Vech*eI%troDuu»Mchiiii*  für  Eio- 
und  Mchrpho»cn«trom  mit  gcz.-vhiilcin 
Ei»en«fiker  I»hfi»  AViekeUiog.  5*»H. 

So.  143tdr7  S*eir»«n»»<Si  Hiil»ke 
$n  H»-rliti. — Schaltunraa»««Hiiung  für 
FernfprechDcheu^t-'llcn.  Ml2. 

.No.  I4;i tklH.  Telephon  - Apparat- 
Km  h r i k Pfl  xc  h,  Z w ielii  »eh  Jt  t ’o. 
vorm.  Fr  Wfl!®»  in  ('liarUiticn- 
hiirg  — Schaltung  f»lr  K‘in*Vf«»h- 
5'ertuit1elung?‘iimter  5152 

No.  113  liläi.  SirnienxJt  Halake  A.-G 
in  Ih'rlin.  — Vci  fahren  zur  \Vrls5n-  I 
diTung  d»  fc  Verhr*  njH  n»  dernnttaSU-  \ 
xcheri  AoxclduOmlieko  *»iii  g*  achloxae- 
u*:ii  SehtiRl'i.xtcherurig'  ü. 

V»i.  l’k'MlIMi.  ^Zn*aix  ntm  l'atont*- 

13.5  H14)  Siemen»  X:  llalake  A.  0, 
in  Berlin.  — Siclu'rung»*tnp**'K  580. 

No.  14ir»!*7.  Voigt  fi  llaeff  uer  A.-G. 
in  l’rankfurt  a M.  • Bockenh»  im.  — ■ 

5 iTfahreii  zur  lleTatelJiiiig  v«»tt NA  i'lvz 
xtandHe|eMM‘uC*?n  iiu«,  Un*ht»plrah‘U. 
fdl3. 

No.  1 4371 1.  A k k u mul at  or«*n-\N>rke 
Syiiteiu  Pollak  in  Kninkfurt 

a.  M.  — Kinrichtunc  zur  clckiri*checi 
UclgUchtUPg  «iiti  Eibf  iilahiiziigcit 

r»eu- 

N.j,  1437.3*2.  El-ktfixilät»  - -A,  - G. 
vorm.  Srhuckerl  A-  4*o.  in  Nnro- 
bcTir.  — KinriclituiMi  rum  Kühlen 
unter  <d  arbeit«*nd.  r elcktrlacher 
.\ji  parate.  fis2. 

No.  143  733,  (Zubatt  zum  Patente 
1 lektriritäl*  - A - G. 
vorm  \V  Lahmcyer  Jic  f'o.  in 
Frankfurt  ».  M --  Kinrichlung.  uoi 
die  im  Brlri»'br  fe»l4teh»«tulen  Taüv 
clcktrixehei  Ma.*.»hine«  vorllhet- 
gehend  zu  »trehc». 

S’*».  14.3752,  -A.'G,  Mix  -V  <«oi»eRt, 

Telephon-  und  Teleg  ra  ph  e ü - 
Werke  in  Ih'rli«.  — S^berheil»- 
Schaltung  Gir  re«»’nnehl«‘atilacrn  mit 
Ba1tcrich4  tfieh,  <174#. 

No.  1437tk».  Nicwlii»  Va*i!eaco- 
K«rp**u  ia  pari«  — \Vi'ch*cl«tfoiu- 
ind'ikli‘r.  4l4!l. 

No.  113835.  Ni«'l»  rbriatenn*« 
fii  Milwnukre.  V.  St.  A — .S.-|h«l- 
tatiger  Schalter  fUr  Efektf»*jiii>t»>reu 
zum  Xntfiehe  von  Widichtei ii.  MtV 

Ni»  143hH41-  Waller  .lu«»ph  Kieharda 
in  Mliwii«k«t*.  V.  S|  — Neliiil- 
tupg-w»*!»«  für  »flhvttniige  s«*h»l?«  r 
roii  Eleklr»-*m«rt*»rcii  zum  Antriebe 
von  Verdichtern  f»s3. 

Stt.  1438.54.  A.-G.  Mix  & Gi'iicxt. 

nvicphoii*  uad  Telcgraiihen- 
Werkte  in  — ScUo-iiätiR» 

eleklrBrlie  AnreTgeehtHchinne  an 
Kohrpo»laDlai.'tiU.  5hl. 


.Vo.  HHhTO.  Bcutache  Telephon- 
w erke  K,  Stock  & f'n.  0.  d».  h 11. 
in  Berlin.  SignaUclialliing  für 
FornAjircchaiilageii  mit  TypcDdruck- 
tflrgrapben.  nS3. 

No.  14.3  PifB.  Kich.  Seifert  & C-o. 
in  llnmburi^.  — Härteskala  fiir  Könt- 
genr-thren.  <>3l». 

No.  l43t>'.H,  roitipagnic  de-  Pin- 
4!u«tr»o  Kleclrl«iu«  »t  M»ic* 
iii«tuo  io  Steher«»»  h.  Gc«f.  — An- 
f»rdiiUDg  zur  Bexrhrankung  des  Span- 
nungNunterichici!»  % zwi-*ch«  ii  dein 
Gehäuse  und  den  h itf  »den  Teilen 
von  ,\p|iarattiii  cliior  Anlage.  *i82- 
No.  ll44tG.  Juli*»»  Krutineyer  in 
Gevnhauaru  i.  W.  — Aufbange-'or- 
ricbtiiiig  für  elrkuiachc  Bugenlam- 
pon.  h*M 

N«».  14I*M‘|.  Gi-orge  Weat  I uthf*«**" 
io  Pitt'hurg-  — iJämiifmiK'vorri« h- 
lung  fiir  «i<‘n  untereu  Kohlenlialt»»r 
elektrixrher  Bogimlanipen. 

No.  HMrJii,  M.  Franke  in  B>  rlin,  — 
Klektri-'Chif  M»*tdev«»f:cbluiig  für  be- 
»liiimite  \Viinii»'t*rade  h.50 
No.  144t''2»i.  (»‘««tai  M»  rt®»a  in 

BUmwUz,  — Si'haltuniii.nt'ia*«  für 

aelltfjUi'ice  Sa:KlaireM<»r  an  Motnr- 

»iigen.  iiU9. 

No.  )4tfMS.  Krne^t  Kowltiiid  Hill  in 
Wilkin»!  Ufg.  IVcina.,  V.  St  A.  — 

llaiiptait«Hcb;ilt»-r,  h39. 

No.  144  01*.»  .An-e«l*'<'  Fuyol  In  Bur- 

d' aux.  — S!romal-iu»rbiii»'r  »>39. 

\c>.  144  OM  fZoa.ur.  zum  Patente 
13h  118.)  J»»tM  pb  I.mii«  Uotttin  in 
Lj  od.  — Kiii4-  Vturriebtueg  zur  gleich- 
z«'itigep  Ket»-l'Uig  »on  l»yn»n»o-  und 
Antri>-»i»ma«i4iint‘n  nach  Patent 
ins  UH.  G39. 

No.  H44L5.3.  FI  ek  t r i<  if  ät  * - A,  « <». 
vorm  W.  l.abineyer  Je  C»,  in 
Frankfurt  a.  M.  — Flbrrigkeilaan- 
la»'<er.  flllK 

Nu.  1 14  O.'i  I.  M Bveh  i ne  II  fa  tiri  k Uer- 
likoo  in  Gerl.kon,  Schweix.  — 
NWehaelalroenerz»  uger.  GG. 

No.  IIMG5  K NVeIncrt  l»B*rlin. 

— l’mi«»'hhlt»'Vc»rTicht»»g  fi»r  elek- 
trlarhe  BogciiUinpcn.  tl»i,5. 

No>,  144«>fh‘-  KIfi'k  trieitäf  ii  A,  ■ ti. 
vorm.  XV  Lahioeyor  Jw  C‘«  lu 
Frankfurt  ».  M — 1'«'*  I*oll«'ii*^nt' 
gl»-i*ung  io  M'irkntig  tretende  An- 
zug*v«rriehiur,g  Gtr  Kont(iktKtaiiE»'n 
• l«-kiitKeti»-r  Itahiicn.  iVzi 
No,  I t.U  t o Tn*>p  f er  Je  .S«>h  IS 

In  Pvt»dum.  — ■ KinricUtung  zum 
Schutz  und  zur  M-Iimdlen  und  hc- 
»lUejneu  A uawi'rhselueig  vmii  FliJ<-li 
[T)riibt>ii)  für  Inatrumente  jeder  .Art 
mit  FM(|«*oniifhAngiiHK  »j*t4 
N»*.  141  107.  Sie  iu»‘ii  V A II  a1*  k e .-O 
i»  Berlin.  — Kdhlungaeiurichtuii g 
für  Glf-icbsliNMiiiUMarteiin'-ti.  lk»5. 

Ni/-  144  124.  Dt.  Mefman  Arnn  im 

t 'harlutienluirg,  ^ S»  pi>»lk«i««»er«*if 

»Jer  Eh  ktricBära»i’it7:ühkT.  41,51 
N'r»,  144  155.  KryinHid  Aubrrv  Fesaeis 
den  in  -AUeglH*ny.  --  Kl»-ktriache- 
t»lrddatiiip«'r«  10. t .Anw wrrnev,  4ä)l> 

N<«.  144  174.  M*aehijie«fiit»rikf)er- 
likon  irs  »orbkoti,  Schweix  — Eii» 
ri»‘htung  aun«  Auash'ieh  de»  Spnit-^ 
uin<k’*'crlo*tea  io  den  lfiJrkteiliing*>n 
mit  \Vcehf»rUtr>*m  bi-trleWacr  elek- 
tri*vher  Biilmen.  fUs, 

No.  144  175.  .k»»SQk  Tic«.  Williiini 
t>raiit  l’riiisuiii.  .I»>tiii  \V»llium  Ptir- 
*4»u»  und  Henry  .Augoetus  llull  in 
New  Biuimwirk,  V,  St.  Tel«*- 

pbt»iii*<  Ii»*»  l»i)k 

No  III  ITli.  Dr.  fivoic  Seiht  in  Ht-r 
Ult.  — S»5  hl»‘if»‘m£i'lM-T  für  Teil  gntphl«« 
mitlel»  eK'fc!T«iOimüetiwlief  Wall,  u . 

5H4, 

144  177  Mix  vV  G®fi*«av, 

T«  Ifph««-  und  'rel*-graph*9ii- 
Werke  »a  Berlin  — S-ä-lhMilHilgo» 
S<  blutxeirb»'ri  für  l'urDiipn  charili»g«*n . 
M. 

No.  144  17s.  A k ti  e «elak  ahet  Telr 
giafonep  Patent  Poulxeu  in 
Ku|i»uihng<on.  — Trleg^apbon,  fiH3. 

No  M 4 179.  Siemens^  Hnltke  A -Ii, 
in  llcrHa. — Anl*t!.M'b«lier  für  (ileirh- 
jiirum»*l*  k'tpi»inofon  n.  tki:'. 

Nu.  14 1 2fr«.  SitMiie ti R Je  H «t  l»k »»  A.-<  i. 
in  Bcriin.  — FernKprcrbpchalttm«; 
M-4- 

No.  I44l3G-  K V.  GrUtr.cl  in  Hnu- 
jiovrr,  •—  VerfHln«ri  xur  1>h«d»u»iK 
«b  r T.' ilfUhixkeil  ihr  w iikaRu««- ti 
Ma»».i'  S;»i|.imIcrvlcklro«;»'i;- 
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.\u.  i^l;5k7.  bir tn«* B d ^ litt l9 . 
Ul  IWrlio.  — \ crfahrcQ  lur 
l'hi»«-*h'pa  l*b<rrnutt<?Juue  von  Nach- 
ri<:hu-c  t»  lb.i<*U^t*ht;nftclirift 

No.  144  2+.S.  C'hArle«  irUlwin  FoStcr 
m Strcathain.  Kiicl.  KlektrUch«  ; 
bostnUnti*«;'. 

Xu.  1 U JllJ.  Hubert  Mic Hulke  in  ■ 
t harlottrnhufK.  — Klemnibarkeu  für 
irl^ktrixchv  I.H>iiuftt;»>drulu<t.  OM 

X<f.  I U littUke  A.-ti. 

in  berlin.  — VcrfttlirvD  zur 
•liOÄ  'OB  MotorwuRr«. 

No.l44t?bl.  ^ien:ic> UK  Jk  N ttliik«  A.-U. 
ia  liurUtt.  — LuKeroTtB  von  Motoren. 
r.3:H 

Nö-  144  Trlr  p hon  - Ap  pttriit - 

y#bfik  Petürh.  Z w ietufti- |i  Jk  | 
Cw.  lorni.  Kt,  in  f'hnr- 

le'SecbnrjC.  — \t'rfBlireii  »uiu  l'ber 
rt*hfflUi  gt'nirk«  Iler  KomlenMitor«*« 
itt  oibe  und  rum  Kntrr-  > 

bfinic*-n  in  K«?r!i-prvclH'riieHi«u».*  ii  Ur- 
»lUfiiic  K<»rni. 

N*4>.  144  277.  A.-(7  Mi»  Genest, 

Tr  I e p h Oll  • und  T e 1 «■  u r a p h e u ' 
in  llerltn.  - \'eTf»hr»*n  rum 
wihlwciseu  Anruf  mehrerLT  in  eine 
iCcroeinkame  Loitiins  rin ircsr holl eler 
t>4U  ’ 

Xo.  114'J'Ki.  Otto  Arno  W inrkler  io  ; 
I H»rr*I>»s4'liwiti  b-  Hresdeii  — Frni* 
MrUallttT  fidy. 

No.  l44.H3:i.  A.'G.  Mix  Ä (menest. 

Teleplioii-  und  Teloi:raphen*  , 
Merk*»  in  UerJiü.  — 
niu«  .V^4- 

.N'v.  M4H44>  Aii|;u»t  Hnotx.  Kmil 
Biumt' II  iit  al  Mii'l  Siegfried  Sr  Ille, 
»iuifrr  in  l’o^en  — Venilelelektri- 

riUUZahler.  ii4!h 

>0  144  1 1 r u n c h e ( t a 4 K 1 ti  h 1 ) r h t- 

A. -G.  lu  Ib  rlin  — \>rfAhr*  n lur 
}|(  r«t4*Ilun:r  kleiner  elek tr t «eher  Gib li- 
b»M. 

'o.  Juliu*  Klaiicf  in  Dort-  * 

Biiiüd.  — tleklriM-li»*r  Srlimrlxuff* n. 
H»»».  J 

'x.  144H4.*-  KricdricliM'ilhelniSrUttei- 
f i'b  Kh<  her>h*  ini  h.  rriinkfurt  a.  M.  . 
- »**.ihf.lki«^«‘ief«ruü«-r  KiektriritUU- 
«rrkttufer.  I»7H.  . 

So.  H4^M45  Sie-mrn*  & H a l%k e A.*G.  ' 
in  ItnrliD.  Wrfjihren  rum  An- 
Ltis*  n Ton  Eb-‘klrumol<jr*’n.  tXk»- 

No  144  3112  n.  Cu'-rioi!  und  CI»  | 
Kour«  l e r K»  ivMoniii  u m Genf. — 
Vrrfahrvn  und  VorrivluiiOif  ruf  Klek- 
UoH  »e  von  t'iiiornlkalicii.  .‘»^3. 

Xo  14S  k>4.  Kirk  tr  ixit  «it  k > A.  > G. 
rorni.  Schurke rt  /i  Co.  in  Nilni 
btra.  — DieuMiaie  eU-klriscbc  hcliie- 
ßctisirhinducuj.  Ijo«. 

.No.  144  474-  Gr.  Gvor«  Seiht  in  Hrr-  ' 
1;d.  — ICvsrttiator  für  elektromncne' 
tiKhc  SVeil**«.  lidy 

Xo.  |44-l’r2  The  .\lbioo  liatti*r> 
Cojopeny  I.iiniteil  in  lu^^adon. — 
Verfalm'O  riir  HeralellunB  ib’r  wirk- 
«amro  Masse  für  BleisttiDmlervlek* 
ITOdcn  r>H2. 

Nn  1 14  4'JH.  Pani  Jiifouro  in  Pariii. 

— A»vochr«>ri«r Wech»cl»lroin*lndük-  , 
tiuTivmiiCor  ÜUi{ 

Vo.  I44  4*j4  Kritache  & IGschon 
in  Kerle».  — Klektriacber  PoUurher. 

<ö3l. 

5o.  I44r»:5rj.  Alliert  Pelonx  in  Oeof.  I 
— WrchsrUtrorruahler  uach  Fcito* 
n>sr"vin  Princip  fklO. 

Ko.  i4l7j7l>  Aiidir  lUonilel  und  So* 
riete  Harle  Co,  i«  ^ 

Pama-  — Verfahren  siir  Cumpoun* 
dierun*  a^irnchroner  SVecUaeUtroDi> 
er*eui;i“rr»a*risiuea.  ftOÜ 

Xä  144.777  Siciiir-im  Alt  H alakr  A «G-  ' 
tü  Iterhn.  — ErsM  i4icert».aM  hine  für 
«»p*  u»)«i  uirhrpl  a-iK»-  WArlueUlroiue 
eeritJirer  Pi  ri«idi-nzahl.  l.fU. 

•So.  I44  4JIJ  S I .'s  I!  iil»>k  r 

in  Herlin.  Fu-kiruwiagticiiarh»’ 

JkHati«or#ifbtu»u*  br»|. 

Xe  | 4uU>  Hi'»:iii*!<i  Itelfield  in  j 
London  — Strnmrenlrr  zur  Parullrl 
•eii  H iftt<T«“<nand»»r''rhallUii<  Voii  I 
inelirerm  M'tlureii,  6 (). 

Xo  I44til7  Markhall  Wilfr.d  Hank« 
itt  Pilfabyrirh  — V.ifahpfii  rnr\«>r 
bißdui'if  v*tn  KU  ktr'dvrBl*ll»kfir|ieni 
■it  d«'ti  inirt«ll*n*‘nZuleilunr»drahtea. 

GM4. 

l44t*»:Vi  fkidor  Kufl  in  Herlin.  — . 
Mroiriiibnehiiier  für  cleklriaelie  Bah>  | 
am.  h/LN- 

X-v.  14*G3H  SiemCQ»  Jk  Halak«  A.'G. 

;b  UeriiQ.  Fcruapr«cH»cHttU«isf 

fir  XebttoaCeUttn  &b4- 


Xo.  144  ÜÜU.  bierueua  Ak  ilalake  A *iC 
lii  Berlin.  — Kinriebtunx  zur  aelbst- 
läitixen  Auaarlialtunf  einer  dureb 
l.icitunobrurH  eut^tniidenen  Fehler* 
«teil«  in  eiui  r oictalliark  ireachl«>aac- 
uen  I{uhe«troiaai|fnaUeituD|f-  G02- 
Xo.  144  770.  lleinrirh  Kiehwede  in  I 
Berlin.  — SclvaJtUDK  zur  »eU>slUlii:en  I 
ScliluCseiclieiiKttbe.  6H4.  | 

No.  144  771.  SiemenavSt  Halske  A--G.  1 
in  Berlin  — Verfahren  »ur  Horatel-  | 
lunir  von  Fi-rnaprechkabeln.  fiüK.  i 
Xo.  144  Hk1.  Iluifo  Bremer  in  Neheim  ! 
a.  Hubr.  — Kleklroraaioetiiirlier  j 
SUomunterbrecher.  67ü.  | 

Xo.  144H41.  Seliiu  Leiuatruiu  iu  | 
IlelsinKfora,  Kinl.  — Isiitator  fiir  | 
Holm  SpaoDiinKcn.  Li40> 

No.  144  dl2.  Hornt-e  Walter  liover 
in  Xurlbampton.  Vorrichtuni;  suin 
taolirren  elektrischer  {..eitiingrn.  040- 
No.  144  rb'J.  Siemens  & Httlake  .k.'li, 
in  Berlin.  — trrejferanordnunir  für 
umkehrbare,  mehrere  ScHenkrlwiekc- 
lungen  be*iieen«le  Z(iiat]Uiiaaebiii*'n. 
&40. 

Xo.  HiOöH.  El  p k irie  it  kla  A- • f7. 
vorm.  SV.  Lahmerer  4t  f'o  in 
Frankfurt  a.  XI  — Trooiinel»clialter.  I 
077-  1 

Xo.  l44flS|.  Kranz  Zipernovszki  | 
in  Budapest.  - i^iti-eksdherunter*  [ 
breehcr.  Ü.VX  I 

No-  H4‘Jt*>4  Gr.  Paul  Meyer  .\.-Ü.  ‘ 
iu  Berlin.  — Klektrntna;nietisrh>-  Kon- 
taktvorrirhtune.  G77- 
Xi»  144  IMm-  B'ibi-rt  Hop  feit  in  Bef*  | 
liu.  — ElektriscUvr  \Vider«laii<i,  4kiU.  I 
Xo.  144  äS7.  ilenerisl  Klflct r i c t'om • ^ 
paii)  in  New  X'ork.  ElektriHrlm  i 
Boaealtimp«.  701. 

.No.  144ÜCS.  (Zusatz  zum  Patente 
137&70-)  Klektrodou  Bogen* 

I icUl  **  G eMellschnf  t in  b.  H.  iu 
Bt'rliii.  — Vtrfabrpu  aur  HomtelluiiK  | 
von  KI>Tp»  rn,  die  hei  ijrirohnlirhif  | 
Teinpcratiir  elektrisrli  leitnit  sind- 
bbO. 

.Nu.  II4^H7!1.  (ZuMits  zum  Patente  , 
1 74)  IbiÖ,)  licutsrHe  <*cMellschaft 
für  Ureoier  flieht  m.  h.  1!.  in 
Neheim  «,  Knhr  — BeiteluMgpv or- 
riehtunK  Kör  ibicptilamppii  d»cH  Pa- 
tent i:Ui3{4'i.  fi.».  I 

Xo.  144  070  Sir  mens  Ä II  aSi.ke  A.*G.  | 
in  Berlin.  — BoKCiilaUipe.  701.  ' 

Xo-  144073.  Eleklrotethuische  Fa- 
brik OffeiibaeH  vorm.  Schroc*  j 
der  Jt  Co.  in  Glf*iiba«h  a M — i 
GtlLliIainjK'iifnsaUiiic  tiiit  ScHnli'U-  i 
lialter.  702.  | 

X«.  1 1.%  20;>.  Lo  ko  mo  li  V - Fabrik  j 

KrauCiScOo^  A.-4».  in  MÜuehrn, — 
ln  .\Mia0|;iRkeit  vom  Signal  a‘*'ste)lter 
Stri’ckeiivtroDisrhlipll^T  <174*. 

.No,  14A2I7.  Auguste  M pgroz  io  Moo- 
treut,  Srliwei».  Cbrr  Gruml  he- 
fiiiillirheT  SttninKuführiingskaDal  für 
elektri^ehe  Diibnen.  4177. 

No.  1 47»  2 1 H.  Union  F 1 e k t r i c i t k t s - 
Gespllsehaft  in  Ih-rlin.  — Ober- 
leitu  ngsaiiordnung  für  elektrlkclie, 
von  Fahrzeugen  mit  Stromaboelinier-  • 
hüuel  Wfahrpne  Bahnen,  die  ofTent- 
lirhe  Wege  kreuzen.  Oiö. 

No.  14.%2P4.  Pedro  Boitz  in  Miinthen. 

— Tn*mmtd'*rhaltt'r,  4177, 

.No.  14f»221>  Chiirle«  1‘niiiriK  Peel  jr 
in  New  York,  V.  St.  A.  — SirlieiHeils- 
vcirrichtuug  bei  a|»  kthacher»  Motor* 
wagen,  *»77. 

Xo  J43222-  Eugene  Limauire  in 
Brüssel-  — Sirbeningsvorricht-jnK  für  - 
Ko llenstrumiibiie Inner . 4»77- 
Xu.  ]47)22o.  Lusselie  ludostrio«  I 
Werke  A -t»  in  M'iachrn.  — Elek- 
tromagneiisrlic»  Kclais.  G77.  ' 

No,  14“»2iJfi  T-  lepli  on  * A I' p*4«  t* 
Fabrik  Pe  ( -»eil.  Z w iel  usr  h Ac  Co. 
vorm.  Fr  Welle*  in  <’ba.  loitrn- 
buTg.  — ScHnltum;  für  l eriii-p?erh' 
veri»iitt*'!utiir»imii«  r 4i77 
Xo  1 tr>  2X'i.  llallnnl  H >■  i:  iepH  o n e 
Company  in  L'^is  .\nu»*le’,  Kalifor- 
ni»*n  — N orrifhtung  zur  N erbütuiig 
von  Kruiikhvitsitbeitriignncen  It«  i 
Fern*pr»’‘“li*.Tii  72t». 

Xo.  l45  2^Sii.  fZu'atz  ziiiu  Ptitente 
14 1 liKi.)  K lek  t rie»  t iii  B - .V.  * U 
vorm.  \V.  I.iihmeyei'  /t  Co.  in 
Frankfurt  a M-  — Vereinigt»“  Hlitz- 
M'hittz-  und  Uberspunnuni;»»icberuQg 
4;'4i. 

Xo.  146332-  A.  G.  Mi»  Jfe  Genest. 
Telephon*  « II  d 'l'  o le  g r a p b e n • 
NVorke  io  Berlin.  — ElektroDiaeu«- 
tischei  Sirnal.  7i>!. 


Xo.  146634.  Ulricb  Looebner.  Schbne- 
lierg,  — * GloichatrooimoSKoriU.  724>- 

Nd.  Ur»3d3.  Klcktrizitttts  - A.  - G.  , 
vorm.  Sebuckert  & t'o.  in  NUrri'  j 
herc,  — Fahrschalter  für  elek-  ' 
triseb«  Motoren.  7UI.  ^ 

Ko.  14&385.  O.  S.  Brttgstnd  und  . 
.1.  L.  la  (*our  in  Karlsruhe  I.  B.  | 
.\nordmiDg  zur  »elbsttJitiiren  Re-  I 
geliiug  der  Spannung  und  Phasen-  ' 
TcrsehiebunK  in  WecHsclsironitagen.  i 
67S. 

Xo.  1463^.  ElcklnsitXta  - A.  * G.  ‘ 
vorm.  Kolben  & Co  in  Prag- 
VysoCao.  — Verfahren  »ur  Damp- 
fung des  Pcndelns  von  parallel  ge- 
«ehalioteii  Wechrelatrutn-  und  Drrb- 
alroui-Genoratoren,  07H. 

No.  146  433.  XIariiiH  Lntour  in  ; 
St'»  res,  Fraokr.  — Krreguiigaaaord-  | 
nung  für  WecHselBtrommaBchjnen. 
077. 

Xo.  146  4H4-  O.  S.  Bragstad  und  J 
L.  la  Cour  iu  Karlsruhe  LH.  — 
Dynamomaschioe  zur  UmformuDg 
der  Stmmart,  Phasen*  und  P»-riodeB 
Zahl,  als  tieuemtor  oder  Motor  für 
Gleich-  und  WeebseUtrom  verwend- 
bar. 747. 

Xo.  1464H5-  Stiemen«  4k  II  aiHke  A.-fi, 
in  Berlin.  — Klokfrtsvh»*  Förderan- 
lage. 4»77, 

Xo.  146  430.  •iZiisatz  zum  [*ateote 
146434  ) G,  X.  BragNtad  und  J. 
Ik  la  Cour  lo  Knrlvruhe  l.  B.  *— 
Anordnung  zur  Compoundierung  von 
Dynamomaschinen.  KNl. 

Xo.  14-6  437'  Emil  Zielil  in  Ih-rliD. 
— Feldumuitur  für  eb'kirisrhe  Xla-  t 
srhinria.  078.  ! 

Xo.  14.6  438-  Union  Elevlr leit  ats  • ; 
GeselUchttfl  io  Berlin.  — \>r- 
fahteo  tum  Anlassen  und  zurTouren- 
regclung  von  Induktionsinotoren.  678-  ' 

No.  145441.  XI.  Osnus  in  Clinr- 
lottenburg.  — Auordming  zur  Ver- 
meidung der  FuokcDliiMuiig  und 
BUrhtenverluBtri  bowte  zur  Abkiili- 
lung  dea  Strotnweiidera  elektrischei 
Masclitufii,  70|. 

Xu.  |47i442-  *'Zu»«iti  zum  Zusalz- 
pateute  141513  Haupt|uileut  1 lUTiOf) ) 
Sie  Iltens  & HaWke  A.-O.  in  Bertm, 
— Scliiuiedeeixerne*  lirstell  für 
Wechsi  Istrommascbint  n 678. 

Xo  145  IKi  Allgemeine  Klrktri- 
cH a t s -G es r II » cha f t in  Berlin.^ 
flltraiivformatoikasleo,  7(X2. 

No  146  414  lleuri  Chitly  in  South 
Xomood,  Surrey,  EngL  — PoUtüek 
für  elektriKche  MaseUinco.  728. 

Xo.  145  44.6.  (Zusatz  luui  Patente 
146  137.)  Emil  Ziehl  in  Berlin.  — 
Febiariuatur  747. 

.No.  145440-  Allgemeine  Klektri* 
eitii  t s • Gese  11  Hch  II  ft  io  Berlin. 
— Anordnung  zur  Cumpouodierung 
726. 

Xo.  145  417.  Allgemeine  Elektri* 
ei t a t s- Ge  St*  I Ise  ba  f l in  Berlin,  — 
Selbsttätige  KurzBchlufi-  undlhiisten- 
abhehrvorrirhtung  für  Induktions- 
motoren. 728. 

Xo.  1454IK  Flek  t ricilttt  s • A,  • G. 
vorm.  y\’.  Lahme^ur  & i.'o.  in 
Frankfurt  n.  M.  — N orriebtueg  zur 
Stromnhnabme  bei  oloktrifchon  Ma- 
scbtneti  7tk>. 

No  14.6  44!*  Klektricitätv  - A.  - 0 
vorm.  \V.  Lahmcyer  »'fc  (*o.  in 
Frankfurt  n.  M.  — > BbrstonbaUer. 
7m ». 

No.  145-l*iO  Uoion  Elektricitatt*- 
Ges»‘ Ilse  Haft  in  lb*rliQ.  •—  Kiu- 
rirhtimg  zur  Regirlung  dar  Span- 
nung iJi  Wccl»sel»tromnctz»-n.  745- 

N«.  H6  4:»l  KmU  Alfred  Wabl- 
str»*m  in  C«nn»tatt.  — Schaltungs- 
nnorilniMig  zuin  UmBU'Mortj  dekin- 
seher  MxMrliiiven  7nl 

No.  14'4*»2  .6  l J ge  in  «in«  Kleklri- 

ri t kl *■  (» es«  1 1 »e li a f t in  B,  rlin.  *^ 
Uuik«h.»ltv>»rrir|itung  für  Dynaim» 
mitM-btneii  <171*. 

No.  I4r»4'«4,  Allgemeine  Klektri* 
e i tkts  - 4*  e so  1 1 »<’ h a f t in  lierljo. — 
Si*Mei;weUerxieb«’ri'  Etcikfipvehing 
von  St  hjejfringeo  un<l  St<  omwohdern 
elekfri-*rb»-r  Masoliiiieti.  726. 

.No.  14.6466.  lleinrieh  W.  H el  1 m a n n 
in  Berlin'  — Antr>rl>sv<trrichtuug 
Tür  elektrische  Maschit^en.  71.6. 

No.  l45  4r>(j.  Kobi-rt  Jacob  Güleber 
in  CliiifloitoLburg.  — Wrfahion  zur 
Hervtelhifif  von  GlühlaiPpcafadon 
aus  reinem  Iridium.  7UÜ. 


No.  145457.  fZusatz  tum  Patente 
145  4&4j.)  Robert  Jacob  Gülclior 
in  Cliarlutteuburg.  — Yorfahrpn  aur 
Ueratellung  von  GlUhUmpeufSdeii 
aus  reinem  Iridium.  7UI. 

No.  146620.  (Zusatz  zum  Patent« 
13963U.)  Adolf  Wild«  In  tslinde 
bei  Hamburg.  *-  8ammlon  loktrode. 
1727. 

No.  146  76^j.  Rnuio  Kuoze  in  (»runr 
wald  bei  Heriio.  — * Klr-klriM-hcB 
Steuerventil.  HS|. 

No.  146 788-  All»ert  Friedlander  in 
Berlin.  — Könlgeurühre.  H1!0. 

Nu.  145  7114.  George  Westi  n gh  o Use 
iu  PitUburgli,  P«ns , V,  St,  A.  — 
Durch  Druckluft  bodionier  Strom- 
unterbrecher. 4777. 

Xo  145  714!*  Krnrst  Uovrland  Hill  in 
Wilkinsborg.  Peo*,,  V.  St.  A,  — 
Steucrup  •rNvorriebtung  zum  SclilieDeo 
und  Olfnoii  der  versthledenaik  Klck- 
(roiuagaetslromkreise  bei  einem  aus 
mehreren  MotomagrA  besteheadeu 
Zug«.  7ol. 

Xo.  145  HM*J.  Telephon- Apparat- 
Fabrik  Pelsch.  ZvrietusHk 
Co.  vorm.  Fr.  Welloa  in  Cliar- 
lotteohnrg.  — KohlonküruermiLro- 
phon.  678. 

Xu.  146H11.  D«g  t sc  h « G «aellsrh  af  t 
für  Hrcioer-Licht  m h H.  in 
Neheim  a.  Ruhr.  — Brig«olichlkoble. 
760. 

Xu,  145  0tri.  Allgemeine  XHektrl* 
rUais-GeNcHschaf I in  Berlin  — 
Glcichstronibogeiilaoipe.  747. 

Xo.  146UUI.  Sleui  e UM  & li  alske  A.-G. 
iu  Berlin.  — Elektrisch  gCHteuertes 
Luftauslaffvrntil  für  I^uftbremseu. 
727. 

Xo.  1464JUCC  i,Zusatz  zum  Patent« 
144  174)  .Maschinenfabrik  Uor- 
li  ko  D in  Ocriikoo  b Züneh  Sch  weit. 
— Einrichtung  rum  Ausgleich  des 
Hpaciuungsverlustes  io  den  Kürk- 
leitungen mit  Wechselstrom  hetrio 
bener  cIrktrUrher  Babneo.  b20. 

Xo.  I4C1IU0.  üttnkar  Karinger  in 
Schlieren  b Züiich.  — .Xufhkog«- 
»orrichtung  für  di«  Kl«'ktromotoi«ti 
an  i'ahrxrugen.  7U1. 

Xo.  l46t>Ci6  ‘Union  Elektricitäts- 
fi  «»>«  11  s eil  M f t ifi  Btrlin  — Anctfd- 
nuiig  der  Stniiuiibnchmcr  nud  Oh»  i 
ieitungen  «Icktrixchcr  Bahctvii.  7(*L 

Xo.  146 11117.  Willjo  lückxun  Kilro> 
in  llzhrldge,  Engl.  — Kegler  für 
elektrische  IleizYorrirhtungen.  72Tt. 

Xo  1404X18-  Otto  Graeltor  in  B'U- 
lin.  — ^ Kahclaufznc  für  eiektrisrhe 
Hängelampen.  7(ri. 

No.  1 M>  fXH*.  Klektricitkts  - Gesell- 
schaft Kichter.  Dr.  Weil  K f.’o, 
io  Frankfurt  a.  M-  — GlUblaiDpen- 
faKxung.  726. 

Xo.  1460^14.  A.-U.  Mix  & Genest, 
Telephon-  und  Telcgrapheo- 
Werk«  in  Berlin.  — Verfahren  tum 
selbsttiitigeii  Übertragen  der  s»eitens 
der  X\-uerüield«r  gegebenea  Signale 
iu  F«*u«rw*cheii.  761*. 

Xo.  l4GtX^.  Henry  Danzer  io  Paris. 
— Sanimlereli'ktrode  724k. 

Xo.  1-I47114.  S i r m e n 9 «'k  Hai  V k e A.-G. 
in  Berlin  — Ausrldufl-  uod  Al>- 
zweigkhutme  fUr  elektrisch'  Lei- 
tiiiig»'n  67H. 

No.  1-16  115.  Angciiiein«  Elektri- 
ci  (ä  t s-G«s«  t!s  rfia  f t in  Berlin.^ 
Befestigung  der  XVjeki  lungco  swf 
den  nndaufenden  Teilen  elekiriifhvr 
Mskeliinen  74.6 

No.  lllitlfi.  ^Zusatz  zum  Potente 
HG  115)  II gemeine  Klektrici- 
t'Hts*Grsel]seliafi  in  Berlin.  — 
lU'festigutic  lior  Wickelungen  auf 
•len  umlituferdi'O  Teilen  elektrischer 
Miisi'hitiea  74t». 

No.  l4til*»l  k k u m ü I M t o re n*6Vi*r k e 
Syvtrin  IVliak  A.-G.  in  Frankfurt 
a M,  — \ orrielilung  zur 
liitigen  Ii'*i*iiit1usäuiig  r]«ktrr*mag* 
ii»  ttiich»*r  Si  halier  und  K*-Ke!ungs- 
vornehtMugcri  Im'Iiii  Eintritt  eiuer 
he*>lmiii]t»'0  .'‘'i'sriDuiig  72». 

\o.  I4li  1^2-  Kud.  Ziegi'nberg  io 
Ih  rli«  • St’höaehi  rg  — Stürkstroni 
kcir|t»'r  au*  BlechKtreifcr  für  F.l»-k- 
irodynnniometer,  7lH. 

No.  l4'*lKf.  Allgemein«  Elektri- 
e i t üt  s -<Ji‘>i*  llsr  hftf  t in  Berlin.—* 
UiiiSihiilievuri'iehtiing  für  M"t<>r* 
Zahler.  72li 

No.  1 46  lh4  Sieuie  na  H al  »k  e A.-G. 
in  Berlin.  •—  I,«ag«rux)g  des  l•^•■w^■g 
liehen  Systems  hei  eleklritebon 
Meflinsti  uuieoten  7fN> 
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S4t.  Uli  1 kV  Klrktri- 

in  •— 

Vom»*btgnc  »wr  »Irr  II»' 

».»^hwindif  kflit  ron  Kleklriritüi'»* 

^)lhi«'rn.  7*27- 

N.t  lH(i.  SiiMuea»  -St  lUlfkr  A.-iJ. 
in  llfrliii.  — \t*r{iilirfn  X'ir  Kom* 
P<*n>«i4trunir  odtrr  t*bfrkoui|K'nM}*»runx 
d»‘s  Kinflönjic-»«  d^’rT^'mpcrblHrkrhwun- 
kunKef)  bi>f  d«fc  Urehmotncnl  vuii 
MrßKiTHleu  liHrl»  f>rr«ri>srh<ni 

l'fincip.  7(M- 

Nm.  Hli  l^7.  UifcnrdH»  Arnö  in  M*i 
Uu<l.  — Wrfnhrrn  nir  Ki'fi*n»'U 
Ka«*rKu*^tne»«)ini{  fkir  uli'ioW  odi  i-  mi- 
uleirli  Ih>UsI*'(^  I»u-»|*hÄ»»‘n*».  s-U-ni«*. 
74^ 

Si>.  140  18  Sifii»  eni*  Si  Hh  Ukr 

in  H<rliu.  — Wechiu*lstroDiiiH’titf»  iüi 
narl*  F»Tr»Tin*Pritif ip.  74H. 

N<*  Ikill*»  rni«»i 

b«ft  bl  IWrliu  — - lif>ppcl- 
Urifzählrr  77d. 

No.  I40‘3HV  H.  l-citot*r  In  \V»»klnK, 
Siirrer  Hn<l  K.  N.  Lui'aii  in  T^ti- 
don.  ICinriihtuDK  zur  Spnaiuinc'*- 
reKcluos  NOii  «■]< ktriKchf'ti  .^lr<vin- 
»rzeUKerii.  746- 

I4fia07.  Otto  Titu«  BImUi)  in 
Itudnpeit.  — Spiilcnnickeluntr  Bir 
rlrktrizclu'  Mnzi'lüaf^n.  8^1. 

Nt».  I46'21M.  l>t  Oiurviu  f’inzi  Ä 
Kniil  Kvrrodi  in  MniLHtiO. Mas* 
UftsMleU  für  W«!cU»elilronimo1orefl 
mit  Kollektor  740. 

N*'-  I40'2(X).  AUtcomeiot'  Klrktri- 
c-ltliti^‘G<- ««11»  chuft  in  Horlin. — 
Vorriclilunr  zur  Kintit«)luiic  von 
Motor>Aioper««tiiodeiii«hl«rn.  727. 
No>  140311.  Kuxurhc  Induktri«»* 
woxkr,  in  MUnfhon.  — Spu- 

IcQiinnrdnnnkC  zur  \VrKindrri)0|{  il«* 
T»o<>rlnufeni'  von  Motorvlcktrifiiül»* 
rnhlero.  7*Ä. 

No.  146212.  Allic«m«ia«  KUkt-ri- 
citätt>GeBcll»cliaft  in  lk>rlia.  — ’ 
Verfahren  zur  Mesnunc  de»  Wr- 
braurho»  von  elcktrUeher  Kn«rsi*‘- 
774. 

No-  146213.  A -Ci  Mtz  Sc  (iene»t, 
Telophon*  und  Telegraphen' 
Werke  io  Herltu.  — Btir»lt'ii»ttll- 
vorriehtunc  für  Motor«h*ktrit’itäti>> 
zKhtrr.  774. 

No.  140210-  'i/uaatz  zum  Patent*' 
I42  9ltk)  Adrian  flaumann  in  ZU* 
rieb.  — Llektrit'itatjzübler,  773. 

Nu.  140217.  Klektrii  i tiits  * A.  * G- 
vorm.  Scbu«k«rt  & Oo.  in  Nüm* 
— Wf«harUtroininrUz«  rttt  oarh 
Ferruriaaihom  Princip  727- 
No.  146  216.  iZuaalz  zuin  Palenit! 
I287:t9.)  Hartmann  & Braun  XU 
Frankfurt  a.  M.-Bockenh«im.  — Ar- 
hvtitsmeüirt.riit  für  Drobatrom-  727. 
No.  146219.  6it*inenji&  H a la  k e A .-G. 
in  Berlin.  — BoKenlamp«  mit 
Kohlen.  7'^i 

No.  140220-  Fordinand  Subatzus  iu 
ITambur«'irhlrnhor«t.  <>1iltilamprn* 
f»Munf.  74“ 

No.  146  221.  Kiemriin^:  MalKkr 
in  Berlin.  — l.irelititronieK  klromanntU. 
747. 

Nu.  140  256-  Anürt'  Bolzano  in  Mün- 
cli«D.  — Stroinabnehmor  für  Strnllcn- 
uod  V«>lUiAbn<rD.  724. 

.Nu.  140 254i.  SiomeTit>Ji[  Halnke  A.-O 
in  BrrUii,  •-*  Verfahren  zur  tele- 
iCraphi«t*1ien (*b**rtiiillftunz  von  Hui'K- 
*lal>euBchrifl  miltul»  lynt  hron  ru(ie> 
r»-udiT  Apparat«.  724 
Nu.  l4t»2T»8-  Uirhartl  llaurh  in  Pnl»-* 
<lain.  — Meftranaforoator.  727 
No.  140  2.79  Jame»  Tarh»  tton  Arui- 
»trons  und  .\x«l  Orliitu  in  Kon- 
•lon.  — \ erfahren  ztir  N «rüii'li’funjf 
itvf  iJins«  der  von  tUoer  au»  hohlen, 
toil  Kii|;(‘ln  i;efhll!)-ii  lllf'ktrorlen 
zebtldrti-n  1‘iiiikrit»tnrk<^ 

Kaadtrn  Welle«.  HOO. 

No-  140  201.  Nitjrfriftl  M,  Fischer 
m llijhokt'n  io  Nea- Jt*rni*y,  V.St  A. 
— Elrktri«fher  Fntvrhrtt  her.  ^21 
No.  i;,  Wilb,  It  II  hm  er  in 

fh-rljD  — Vi-rfahv'  ii  zur  ll»•r^r(<ltufl|c 
liehtemptindliclu  r Nclenx*'Uen  “2K 
No.  140  204-  Reiiii^r^j.  tJ*-bberl 
Ä.  Schall  in  RrUnK*  n — Uöatueti* 
rUhr«  747. 

Nu.  146 IKM.  Ch.  1*  Biiii  ynii  Xb.  S. 
We»i  n PurtUftii,  Oregoa,  V.  St  A. 
-?  Uorneiitnn*  für  .UTitleiaige 

Bahunn 


; No.  |4l>dU2-  Prof.  Braun»  'IVl«- 
graphio  G-  m.  h.  II.  in  ilAmburu. 
— Nlit  t a»i*  eiiiZ'  liioQ  I..nitoris 

ni>AUim*  iize»e(/len  lIohl*|*i*  Kel  svr 
iMUMii  ner  Geher  »in«l  Ktnplaiigt'i-  für 
«Irnhllose  ‘r»*h'gT»pliit*.  72-^ 

-N*'.  ]40:t(i;i  Pr*>f.  Braun»  Trl*’- 

;jraphie  <«  m.  h H.  iu  lI.imtMirc 
— • Mit  cHu'm  «1.1*  riii/elni’ii  lyeiti-rn 
/.UHnmnri»'Ui.'*'%cOh  ni  II «i>hl*|U(  gi-l  ver- 
huiikh':i«r  ti»l'>i-r  unil  l',ti>|Uii'(tif>r  fUr 
tlrulitlMMf  TeleKtnpItie.  727» 

Nt*.  14031**.  Mar*  fl  Fauru  in  tijiuuy 
Seine  i-t  Ui»f.  Frankr  lloth- 

*.paniiunsMiu«M-!iali--r.  T2r> 

Nu.  I40H61*-  l/ukati  v-iiMi  PMlf'ute 
l4Ur4K4.1  SlfniennA  Balake  X <• 
in  lit  rlin.  — UiuKfhiimu-'* 

AU»  Walz.«i»«n  für  Wetlir*e|>ilfi.»n- 
niBAihiiiftt.  746. 

No  140U16.  Kiek t r Ir i t atz  * A-G 
tt>rui.  XV.  I.ahuifVt'X  & tu.  ii« 
Frankfurt  h.  M.  — Atior*lniit<K  »h'* 
Hür»ienhaU*T>«  710 

Nu.  11031 1-  .X'lolt  .Xrkrruiann  in 
Fruiikfurt  a M Kintit  btuiig  zur 
XVrhindrninK  d«*/  C'h»  iUduiit;  von 
Samnilerhiitioru  n.  74t>- 

No.  146HI2-  FeUftiA:  Guilleaouie 
Garlhnerk  A,-1>  in  MüUomui  a,  Hh. 

naiiiokabf)  aus  kupfernt  ii  Furin- 
drahtt‘11.  746 

No.  1U>;i|3.  t».  WoiCmann  in  Por.*, 
Kinrirlitong  zum  ZokiiiuDi*!!*' 
»teilen  von  elfktri»cl-it-ii  B»-hn*h' 
tungakiirpern  72l 

No  146374.  E 1« kl rictl« I K • • G 

vortnal»  XV.  Bahmcyer  A (.'*•.  in 
Frankfurt,  a.  M.  — Verfahren  zur 
Inhctricb»ctzunz  von  Kzplo»«ons- 
motoron.  74“. 

N*>.  146417-  Suclot«  il *K X p t ** it A* 
tioti  de»  Brevel»  Boiler  in  PatM- 
— • Zeitweilige  Slruinan»ihl»illywr' 
Vorrichtung  für  clektriaclie  lUhn- 
Anlagen  726 

No.  I4641k'>.  Si r m CD»  X:  11  alxk o *G. 
iu  Berlin.  — ^ FerD»prcfli>t  haltuiig 
für  nruppruannif.  727- 
Nt»,  l465üT».  Fa.  A-  H i t »eh  ui  im  » 
in  Ih'rlin  ~ Konlgeiirührf,  *HJI 
No.  146uU6.  Kolituian  vo  n K iin  üu  in 
Budapc*!.  .Vnurtlming  von  Falir- 
leituiigen  fllr  olektri*<  h«.*  fhihiH'ii.  7i^. 
No  t46r»2i.  George  XX' e»ti  ii  gh  o u»«* 
in  Pitt»burgh.  Prnu»..  X'.  St.  A — 
I>urrb  I)nirkli;ft  hedienler  Motf*r- 
legler.  “AI 

Nt>  146525-  (Ziiaaiz  zmr«  Patfut«» 
138  US.)  Juaeph  J^oui»  Pont  in  iu 
Lyon,  Frankf.  Srlb?<ttiii»g*.  Bew«- 
Itiagavurrichtung  für  Anlagen  mit 
DynamomaAcbiocu. 

N'o  l46  54l-  Sifmett»&Hnl».ke  A.-G* 
in  Berlin.  \XVfV**rMiilaRi‘  zmn  B<- 
Iriehe  elOf«  o'.lfr  melirefff  parullel 
ge»ch«li«ter  XVerker  au«  einem 
Stark»trumo*-(ze.  774 
No.  140502.  L'iiioii  Kl  ekt  riei  tiit » - 
Ge»ell«chaft  in  IW-rlin.  — Srhal* 
tiingAariwe  zur  Peffhing  «'io«*»  cxlcr 
Uiehrer*  r Klektrottiuloren.  799 
No.  146r»rti3  K lek  t rir  it  kt  N - A.  - G. 
vorm.  XV.  Lahnievrr  it  t'u.  tu 
Frankfurt  u.  M.  — Xh  rfiihr*-u  zur 
llfratflluiig  von  J'reÜringen  für  Kol* 
lekt<*ren  elvklrUcher  Mas**IÜDf  o “46, 
.No.  |46-V>4.  Sirmeti»  & ItalKkr  .X.-G. 
in  Berlin.  — • XVrfahreo  zur  llor* 
Hi*'llHtig  Hchniif*le*.  i*erjier Joche  elok* 
frischer  MaM'hinoii  726. 

Nu.  |4i*r>9l  Soeiflf  Alsacienno 
tie  (!on*truetii>fi»  oieeHntques 
tu  TBlfrirt.  Frunkr.  — rrntrifugal- 
kiin»rhhe  Iler  727 

No.  146  51^2  Br,  Paul  Meyer  A.-lI. 
in  Berlin  — SiroinschlutftorrifhlMnt,' 
für  veriinilorliL-h«  Stromacblul^nncr 
bei  Koiitukluhn'o.  799. 

No.  146  594  XX'illiclra  'rhicnnAtui 
iu  H»mMU*-r.  — XetfAbrrn  zur  H*-- 
tffluitg  f J»^kty»*«fher  Spnnmiu  gsge- 

773. 

N**.  l46-yi5-  ,V  Favarger  in  NeUfCi- 
burg.  Sehwfi*.  — Xurriehiung  zur 
FfZCMZuug  ütt»*  rB|f  hbewegM««  unter 
X'erwcniluiig  *'l*AtriAeh€?r  XVech»**l* 
Ktrhmc  S21. 

No.  146  626  Kulomiin  von  Kando  m 
Bu*Upt'«t.  — lieh«»-  »md  Bni«  kM»r- 
rirhfung  für  StruirmbiivbmeT.  72t» 
No.  146  627  .X. -G.  MU  & Genest 

T f 1 e p h Q 11  - « 11  »I  T •*  I e g r K I'  h e a • 
Werk*’  iu  B»‘rlin  — Aua  «ineui 
Mnterinl*lüek  ho«trhendi*r  Bauer* 
inugnel.  SS<l. 


No  14662S  Llekti  oier  hnischf  V 
Ln  bural  ij  r i u Dl  A "fh  >*  f fe  nbu  r g 
Speeialt'ah  r i k von  Uönlg*-»- 
Apparaten,  Friedrich  Be**au«t 
in  A»ehal:Vnhiirg  — Klfktr<il.vfo**')i»i 
l*iitrrhr«M‘hfZ.  .••.Hi 

Ni».  140  6tM,  Mjts  Griihn  in  StegliU. 

l‘>tUuU  (•lMilUlllplMlfil>>UHg  IMRi 
N(i  IJtiT.Mk  XXtlliAiu  GrHfith»  und 
Benjuiiiiii  Harry  Betlcll  in  Lvimlnn. 

SiroiiizuftlhruiHX'-tutliigo  für  «l»-k- 
tiu*fl»»  lUhfM’o.  h'Jti, 

.No.  146 7 6M,  Sifm»'na.X-  IltiBke  ,X  -tt. 
nt  Br<rlin.  — Kühlung-riMnfhiift.g 
für  Kli*kIr**ii»uloi4*M.  ••ili 
No.  146  “03-  Tnif  pho  » l'ulir  ik  A -•  ü 
.1-  Bfflirier  in  Ihiitnovrr. 
l.inieuwkhlfrvfiialttMtg  »uin 

No,  146  761  Br.  !h  riiiAiiu  l'h  Sifun» 
u»>l  I'r  -XhiX  Kcich  m G«*ttingrn 
— S*-nili-r*.V!»n“m  i’iir  ürtihiloti'  Tele- 
Ktaph)*-  uihI  Tfirphvioxi*.  701- 
.N>»  lltiTtki  IB  nr>  Boau  in  Part». 
-**  Beckriitalfhiiig  Zehdiifhrr  und 
ön»lerf  iinr h;;iebigi*  oder  ge^pannti» 
Mlirhi-u  AU»  h'itf ikiloin  <iiltfrv»«’rk 
fiil  <h*kt»riitivc  Lirhti'tt* kle. 

No,  146  767.  Henry  lloun  iu 

16'  h*fifÄfe>luni.'  Zcltdiirher  o»iri- 
iui<Br-.'  FlHclien  au»  iRolirr«  ieli-m 
Stotl  lur  •IckorAfive  l.ir|it»  tf»'kt*'  “27- 
No.  1467*78.  NHrnUiTgfrHprkulr»* 
XVcf  k«  .\  -G  in  Nürnbrrg  Si’htitz* 
»türk«  für  Krk<'n  iiud  Biv-guiigrn  an 
GolieiTÖbrt  u für  cl»  ktri».»*ho  l.ei- 
tuugfö.  '47 

No.  I46MK.*.  ,X-.<i.  Miv  v'k  fienest 

Teleph  »Ul  - und  Tele«  rap  hm  - 
XX'erkf  In  B*-rlin  Srhultun«»- 

aii<'»rduiiiig  t>«i  einem  »eUivMlirigei^ 
Nrb*‘i»*>.*«llfn»y».tein.  “l“. 

Nti.  |44iHl4.  Sieineiii.  »S:  H n Uk i»  A.-I4. 

in  Ih  ritu  PolwriMefie»  IG-Uin.  771- 
N«t  I Mi  879-  <‘hr.  HUl*Dif>**r  in 

B^^M■^.|urf.  — Vi.rrichlung  zur  Fb«  r* 
Iracnng  v»^n  StrominlfnsitiltRvehwiiM' 
kuiigeii.  72t 

N‘».  l4t»SHt.  l->Auz  J«>»,rf  Bl* III mr rq u« 
in  ChieAgt».  — Kliukt-iu  inrichKiitu 
für  T**!ephotiAnlngfri.  s2F 
No.  ll6  8^1.  iZnvatz  zum  Pulriilu 
141  994  ) Fiibrik  fü  r clrk  I ri»c  hc 
Heizung  f».  m.  b.  H.  in  Ih'rttn.  >— 
Burch  einen  Kh-ktromiigio-tf n ht* 
WfgliT  Sclialler. 

N'v  I40  8*'2-  XX . H K Bowl*»v  in 
London.  — ItiegF-nm»'»  Schut/rohr* 
»y»teDi  »4PH 

No.  I-Wi KSH  Sir-meinsi  HnNkeA  *G. 

in  Herlio.  f *alvAUo>kop.  74h. 

Nu,  I46h*'4.  K6rtiiigX  MathifAeii 
\ -G.  ih  l.eut/^rh-l,.**ij»ziir,  — tl«k* 
triM-hf  HoK*-tilaicpe  mit  iiebeneiii- 
An*ler?<l«h«nUen  Kohlen.  '.**'<*. 

Nu.  146916.  Kugeiiio  C'anlouu  in 
Uoni.  — Slromabnehmerki.irr  jrhtuiig 
für  einen  o<ler  mfhr»-re  Fahnlrülil*'. 
h*'l- 

No.  116911.  11  art  ina n n ^ Braun  A -G. 
in  Frankfurt  «.  M.-Bock*‘nheiai.  — Isu- 
UelTüll«.  HNJ. 

No.  146912.  fZuRAtz  znai  Pateut« 
130  710.)  XX'iiliam  I^o  rence  X o e l* 
ker  iö  Ivomlon.  — X’of ricltl nn«  zur 
Imwandlnitg  vmi  KohU-fäd*‘n  in 
Karhtilfndem  ytfj 

No.  1 17  (*(45.  (Zu*aG.  zum  pAtviib’ 
i:)0  70ff)  XVilham  Lown-uc«  X url- 
ker  iii  London.  — Xorriehtung  zur 
l.'mwAudlnng  vou  Kuhlefadeii  in 
Karbidfadvn  9I*A 

.No.  117  059-  FrriJerlf  de  Mare  in 
Brü»A*-l,  — Klfktri>*cli>-  lletzvoTTudi- 
U»ng.  K*»!. 

Nu.  147 (FeJ  H«U*i*  K Ic k l rici ( it »- 
A *G.  iti  ('«»ln  tt.  Kli.  — Kiurirhtung 
zur  IlertU  llung  ein«fr  leitenden  XA-r- 
biudung  zwitcheii  d<.-u  S4h»»-n»  u eVk- 
trUrhiT  BAluie«.  H9;t. 

N<»  117  111-  Framz  HoClnrhcr  ife 

Fr»Mikfnrt  a M.  — V*'((»hr*ii  min 
Anhi«.'o.*ü  i'H‘1  zur  (»«vi  h*iix»ligk*‘ltj»* 
rege luiig  vou  BrL'lifüroinmotore :»  V.I4. 
N«  14*112  l’ruinjilon  .V  < o.  Ltd. 
»IX  1 hehn^-fonl.  L,ngl  — Xeiiahr*« 
zur  I ompouiMlierunz  »»m  VXechB.  I* 
»•'R’UM'rz^ngerfi  inil  Gltfich*«lfum- 
eriegiing.  .>91. 

N'»-  147  113.  Lm»!  Kii  hui  er  iu  Bi  rlin. 

— Vi-rf-tbri'U  zur  llcr^teUung  vuii 

lichtenipliudlichcn  ZeUcn.  747. 

-V»'  147  LU.  IgDiiiz  8ehiin  Mm!  Mav 
B.  Schwimmer  iu  Budapest.  — 
>icberhciUsc  hallung  für  elektriv*  he 
Buhneu  mit  Ohrrleitung.  .>93. 


I Nn,  147  1.3h  Br,  K*|v»iu  Kleb»  in 
n^iihover  K6rn**rnukrv»i*hnn.  h21 
N't.  117  139  F.  X lUfhardMori  tn 
4 harentun  Sein«  — K*‘ge Jf*innic* 
IBiUc  zur  X «rhiniliutg  einev  Brahl*> 
mit  eiiifut  X|.-tall»tü<  k.  9KS. 

N<*.  117  14**  Fried/  XV.  SchiM  ider 
in  F»fh»‘r*'h»‘iTn  b.  I’ninkfnft  n M. 
St'|h»*ttj»tiij*t  St'haUetnrii'ht»i»u  für 
«lii<  Beleuriitung  voll  l'i»>f  iibnltn- 
w üüeu.  ••5*3 

Ni»  14“  |4|  <>Afnl’  r.trem  'Uid  IJu- 
ihdf  Sr  |i  wart  III  XX  ICH  *—  Klennn 
vorriclOiihg  Ihr  Ih»K»'fdi»nipfn.  Kl!. 
No.  |47liit.  J*j*liu  .Xllen  lleuii}  in 
l'iiiUd(-l|*ltiit,  Pa  .X’.St  A.  — B^••lll^- 
vnrrif l.tung  f*ir  IhigeiiUinfK'in.  *•5*!'!. 
N>i.  147  ll.«i  FlektrieitSt»  ■ A • *L 
vorui  Kolh«'ii  »S:  t'o.  in  Priii;- 
X’y»<*cnii  und  Friedi’ivh  ProeltitAku 
in  Ptag.  — riM'i  WrtchnngRVitrricl-tiinK 
für  F«hri»ti»lh'»»v»iwetilulcifi/i<f  htUM* 
gen.  821. 

-No.  1 17  197-  Glmrl’H  .Xlhcrl  44<iuld 
Ini  Nfv»'  V»>rk.  X . St.  A.  Vorrich- 
tung Zinn  fuiik**tihn»cu  /.u»rlmltei» 
VOR  c|rktrij>molori*i  heil  Kriifteu  »>hti*‘ 
StfoUiunii-fbreehnng  •*94- 
N‘i.  147  11^  XViIliani  Peter  Burk«  in 
F»  tlmrd.  Irland. — Scliiuelz'ieheiuug. 
vhj, 

No.  MT  222-  SicnM'ii>.\  HaBke  \ (» 
i»  Berlin.  — Sigmtlanlng»‘  für  XXerh* 
«♦  Blnnnhetrii  6.  k*S|. 

No.  147231  liobi  rt  >.  Steward  in 
I)*'ir^*it.  Mich  X*.  St.  .X.  Hilz- 
drAhlmc-Ügf’tHt-  S94- 
No.  M* 2H2-  Br.  H.  Ar«*n  iu  t'har* 
hittvnlinrg.  — Xorilrhtnog  ziiin  A*i- 
lialteii  der  l'hr  oder  de»  l.anfwerk*  • 
b*'i  KlektriciUt^zahlerii.  t**r;t, 

No.  147  315.  Allgruieini»  Kleklrj- 
citktft  (ieaeUbchnft  «n  Beiiiu.  — 
Kntficbniftic  Hl»  Kh k(ric*U»(>ziihl»’fii 
zur  Fh  »(imuMing  de»  MaximnUer- 
brauct-i««.  910. 

No.  147  327.  Frank  Clären*^«  Newell 
in  XX  ilkinvbiirg.  IVn».  X‘.  8t.  A.  — 
Klfklri.M'he  Bre  mworrichtnug  für 
fh‘ktri»th^  Bahnfuhrzr-i'-ge.  9lO- 
N«.  M7  369  Allceineiu«  Kiekt  ri- 
r it  ul » - t»  «-•««  1 1 » c h a f l in  Berlin.— 
Briirkk-nvi'hitltuug  mit  Bifferrntial- 
fcp'-dc  *a*9, 

No-  147  3hl*-  ZiiAat*  zum  l*Atcnt<! 
122 U37.)  Bfutachc  <»c»ell»cbaf  t 
für  ü re m»' r - Ltr ht  m.  h.  H io 
Neheim  i»  Bohr.  — BogeiiUmp*'  t*lO 
No.  147  897.  iZu»«iz  zum  Patfulo 
14*4961.)  Carl  l'ranz  Heymanti  »ii 
Miliirhfii.  — X orrifhtnng  zur  »fJImt- 
liitiKi-n  X i-r-  niiil  Fntrivgching  clak 
tr«Himgnc  ttarioT  T ür»  ersrhln^*«  fUr 
flehtrUrh  li».‘lrirhene  Fahrzeug»  89t 
No,  1 17  H5*h  Prof.  Brauna  Tel«-» 
gruphle  G.  oi.  b.  H.  im  Ihnubuig. 

Sflialtuug  zurKihohiing  di-r  nm- 
ge>o*tzt»'«  Kiiergie  hei  der  Tiio»»- 
foroialiou  eh-ktri'-fhfr  XVcIlen.  89:S. 
.No.  147  425.  .X*-*i  Mit  \*  Geurat. 
Telephon»  uud  Telegraphen- 
XXerke  in  Ih  rhii.  — S<  haltung»ao- 
ordhutig  zur  8ich<»u'o«z  »L-r  or»lnui»g**- 
maOig'-o  Tr».'nn»iig  v »*n  F*'rtiapr*'»*h- 
v»'rhin*lmtgcn.  911. 

No.  MT  42*».  J Bnlait.  t*  Zc!cm4»j 
und  U«*enfcJd  in  * hiirleroi. — 
Mrhrphn^f uAtromnjidor.  947. 

N*-t.  147  127  MaAchinf nfiihrik  *»i‘i- 
liknü  in  Oiflikea  hei  Zürich.  — 
XV icke! img»an«>rd nunc.  Ht*. 

N«.  147  42h-  Sicmrnv  »V  llaSake  A.  l# 
in  lli  rlin.  — PUtifnf*'«l*-r  Oxr  elfk- 
tromiigu»  tUrh»“  Apparnte.  910. 

N«*.  147  467.  Tele p h o«-Fh h ri k A.-O. 
vorm-  J.  Berliner  In  H-vn.’iover.  — 
SrUaltuog  für  F«rn»pre< haulag'.'u  91  I . 
No.  Mi  4*>*  Ihomaa  .Viva  Kdisun 
in  Lh'Wfltj  n Purk  ('oui»t>  «»f 
New  .Fcftey.  X . St  X.  — Sannnh  i - 
elfklnwlf.  9*>3. 

No.  147  46!*  (lOu  Katiitu«r»*r  ii« 
Chttr»oU*enburg.  — 8chwnngra»l  fdr 
r«»ti«'r<!mif  l'uifornii*/.  titf**. 

No.  14“ 542  .Li|.  H \X'e»t  ln  Ikfilin, 
— IVrii»pre«*hkabi'L  y.H, 

No.  I47  5SL  F.  Mi»mahl  uu»  Ng’iiv, 
l «Mtafrik?^-  z Z.  in  Giüiknii 

b.  Uf  Tliw.  X orru  htun«  zur  \ >r- 
hUtuug  ih-r  rher*  nnd  Util»‘rl»eU»>riiii »c 
v*?ti  Ktph«»inn**iriot4*rcn.  894. 

N*>.  1 17  *vi8.  Sie  meo»  H al»k« 

in  Berlin.  — SebneUarhriteade»  Telt?*» 
graphciireUii».  911. 
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%•'.  147  ti79.  Sifjorn  IS  Ä H«Iike  A -C*. 

ia  Uerlin.  — - Koiitrollvuirirhtnnx  für 
.1***  iiod  ilif  olfktriscb#’ 

lunc  voQ  iinil 

L'iflUrurk  iccatcuertvD  llrrinseji  niil 
l.iiftnotor  Am  ZiifArhluU  siim  Ao' 
«irr  Auteitf^vnni(UtMii|{.  il3l. 

An . 1*7  (WO  t‘H3r  n I ^S:  tl  « I ak«*  A.-U, 

Ul  IWflin.  • /iifs-ra^iuM  unx^nurirU- 
tw'iic  l»81 

No.  MTtWI.  Elektriiitül*  • A*  - 
rorm.  Scharkcrt  (>o  in  NGni* 
iiM'rtc.  — Kiiirichtiifm  nn  KI«-ktro- 
tnntnr^U  (*!f  H«'n  »mti  r 

\S,\y9»r  <ni. 

N«  N7(W*i  ium  riiUiil«*  • 

Ottu  K um  111 V r<*r  in  * ’luir-  1 
— Srhftltor  2ur  F«rn- 
j.|r»«cruiic  p|  k(n>‘«'li€r  Kr-ulri-pli- 
»erk«  , 

Nij.  1 17  En  in  uml  Eil-  i 

«Ard  Jo«ri«lt  EttNrna  in  lUmiUKh 
o>f  Itriotkljn  N»  »I  Yiirk  — SifiiiAl« 
1045 

No-  l477-*4.  ( - < onfAtlty.  l'nbrik 

^If-ktriftch^r  iin<t  g’h  I v n n i n r h « r 
Kohlf-n  iu  Niiritb^rB.  — H«**  iilichl* 
vtfkJn*«!«,  010  I 

No.  147756.  A It.  ,M«kii«i|a‘*  Ju 
— MnsiielÜMliaktor.  1U7.  j 
\u.  14?  7i»|-  Tito  Ijvto  ('iirb(»n<*  in  | 
(irnnowAM  b.  TU'rllii.  — Bnt^f»liiriu»e  * 

•***  ; 
No.  I47  71>5i.  1 rirdricb  l-ux  in  llridrl-  j 

b«r(j.  — Eli'ktr<il\ Eli-klriri- 
tiiMitülilf  r.  »ki. 

No.  14779:1  S ic  me n I & II «Iftkr  A.-4i. 
ia  lE^rlin.  SehAltunifM^irirsc'htqnif 
^ur  MoAiaun^  der  l>*oUtii>n  mul  Span-  | 
iioaic  ID  NVerliael«trom«nIaK(?ii-  946.  i 
-No  147 I>T.  Hrriimnn  Th.  J^imou 
.iod  Dr.  Mai  K<»irli  in  tfoMinifen. — 
|-inipfAfiBa»v»tt  ua  für  drabllone^l'ele- 
cropliie  uiid  Telephonie.  940- 
Vo-  147 859.  8ienifiif<k  HaUkt'  A -<». 
i«  Berlin  — SirherhydtavorrirhUiiiB 
fiif  N'telffU'iixuKBleueruneen.  9HI.  | 

Sn.  147  (leorg  Apf-l  In  (triinau.  ‘ 
— FVkiriK-hf»  Stli«U«erk.  964.  i 

No.  147  861.  Kranx  HaClAch«r  In 
Krankfiiri  a.  M.  ~ AnonlnuMB  von 
Wirkrlubcou  mit  Kommutator  H'il. 
No.  U7905.  Fraax  Joaef  I)nmincr«|ue 
in  ('hieairo.  — FernAiireclif^haltunB 
mit  Grup)><>Aafinif»  c^otmlor  Kattvrie 
•md  Farallolklinkea.  947. 

Ne».  147  907.  Walter  8chueider  in 
(iantif.  ' GlUblAioprufaBMUOE  911.  ; 
No.  147  937.  Br.  (t.  Ln n (ho i II  & Co.  : 
in  LeipxiK  — “ Voliaine1rl»<’he  Vor-  ■ 
rii'htunf  xurT)v'»tirnmuiic  des  Nieder-  | 
*eMaic»lC^'*  Ivhle*  in  elektrolytincbrn  ■ 
Badern.  910 

N‘>-  147  97f«.  Milo  («ilTord  Kollogi; 
ia  <'hicnj{o.  — Prtlfuuc^^'iorichtutiB 
lUf  Vielfat-huniftclialler.  9<H1.  I 

No  147979.  Knickerbocker  Trufct 
t ompabyin  New  York  — Aufaauc-  | 
•toÄ  fUr  «ien  Klekirolyten  >on  elek* 
triicbeu  Samiiklcro.  H8L 
No.  147  9rO  Friedrich  I<ut  in  Hf'idol 
— KlektroKtiseher  Elektrici- 
t«i»xäl>]er,  963 

No  147  IWl.  l)eut»ch  - ftua«iirbe 
E 1 e k t ri c i tit  Rxkh  ler,  G.  m.  b H. 

•B  Hrrlin.  WarbfeUtroiumotor- 
xäbler  982- 

No  148UOO.  8 »c ine o B A!:  II  a I • ke  A.-G.  \ 
in  Berlin.  — SicherhcitiiTorrichtuBf  ; 
zom  Ein-  und  Au*aebaltea  voo  Laib-  | 
peb  b«i  eloktriacheu  Falirxeugea.  9(k3.  ' 
-No,  148001.  Prof.  Braun«  Tele-  I 
graphie  (*.  na.  b.  II.  in  Hamburg.  } 
— ^hAltUDfaireiRA  Olr  (Niokente)«- 
rrmpbie.  Hjl.  I 

N'o.  14801^  S iemeii  t Jfe  H a la  k e j 
(U  Berlin  — Verfabreii  xur  Befeati-  i 
cuo£  dea  AirkMiiiieu  Kiaens  im  aeit-  1 
lieh  angebraclitcn  Gehkuxe  clektri*  | 
•eher  Maachinen.  946-  | 

No.  148003  Eloktricittfta  • A. -0. 
Torm.  W.  Labiueyer  & Co.  in 
Frankfurt  a.  M.  ~ .Mantcltraaafor- 
mator.  946 

No.  I48fi30  ^'Zu»AU  suui  Patente 
13**5ü6.)  KlektrixitütB-A.-U.  vor- 
tnaiaScKuckcrt&Co.  in  Nlimbarg- 
— Wer lijelatroaameOgeTbt.  9d>2- 
.No  148072-  9 iemena  & Halake  A.-G. 
iB  ^rlia.  — “ l-'aireraalaockcl  fllr 
Scbmelui^bcrungen.  931. 

No.  148073.  Siemoka  (k  llAlak«  A.-G. 
i&  Berlin  — WecbaelalroinmotorMC.  1 


No.  14H074-  .\  I igcin  t*  i ut'  KIfkfri- 
c itiit  a-Oe«  r 1 1 « c linf  t in  Berlin  — 
Anordnung  tur  Vomdndoruiig  des 
8pa«nungaabfaUe»tColuponndieriing) 
>un  ein-  und  tnebriilinaigeD  ^^'erbael 
atruiunuiaehini'n.  98|. 

No,  148üS7.  Haim  Scjiurizor  in 
Gorlmund.  — Eiitrirlitking  zum  Uc 
JaktunfiiaiiNglfich  in  elektrisch  W- 
ti’irlH'orn  Kdr<li  raiilag'  U od«‘r  nhii- 
lirhrn  Ik-Uiobeit.  981. 

.N<i.  I4H0911  SieiDonBiN  llHlokeA-ti 
in  ISerlia.  — SrhHltung^aonrdimm,' 
zur  FcfMeiuNt.llunit  ''»m  Siifii/iUp|Mi- 
ralen  1(45. 

No.  14^11^2.  Kii»liMii  U*rk«-2an<l  in 
( hi'i»tuiMi«  Noiucgci».  — • \ rf fohrc« 
zur  Vi;jiii(>i«lMng  von  Futiki'iibtlductg 
iM'i  l iiterbrerhuMg  vt«ii  Sli*»nikreiiieji 
bclirbigrr  S|^oitung.  1a)4. 

No,  IIH10.H.  1,/uBatz  xuiii  l^ltellti‘ 
LJ.'*387.|  t at'l  llgner  in  Zabne«*, 
I i.-S.  - Vcrfnhicn  rur  Krifrluug  der 
StronicntBHhm«'  aus  deiu  NpU  in 
.\ulngeii  mit  stark  » «■cbstliirlei*  Bi*- 
Intuag.  *181 

No.  I4>^ll2.  i/uaulx  xuta  P.vlrutt‘ 
148  102/  Kriallan  Birkcland  io 
diriatiaula,  NorwoßCn.  ^ \orrich 
tting  zur  funkriil«»»s-n  Slromunlt-r- 
hrei'hiioß.  981- 

No*  I 18  12!*.  'I' ro  11  li nt  I II n»  Eick 

triska  Kraftaktst  bolnß  in  Stock- 
lioliu.  — .Vrrfnliren  ».nr  Ziifiibniiiß 
von  Si'hinvlxgut  iu  etc  ktrixrbcu 
Strablungaüfcu.  9.^). 

N*o.  148  1.59.  .Alfred  Lainiu  in  Berlin. 
— Verfahren  zur  Heratellong  Iba- 
bArl^r  Verbindungen  fUr  elektrixche 
Leitungen.  984. 

No.  148  KiU,  U.  & H.  Keller  in  Frnok- 
furl  a.  M.  — .\U  SleckkoutMkt  und 
Deckenroaetto  verwendbare  Abxwcig- 
doa«.  1*83. 

No.  14H  Itil.  l’niuu  Elek  t ri c i t iitH- 
GeaelUcbaft  in  Berlin.  — Elek- 
triritütaxkUler  fUr  Brrbalroni.  9^2. 

No.  14h  180,  K le  k t r i c itnt  a ' A.  - G. 
vorm.  W.  ]..aliuie}er  & (*u.  in 
Frankfurt  a.  M.  — Scbleifring.  !t6.H. 

No.  148211-  Gebr.  Sieineii«  »N  Cu- 
io  r'harluttenburx.  — liocUtkolile. 
1M7. 

No.  148236-  F-  WallurU  in  Berlin. 
— 7-ngleiili  dem  Firpspreclnerk^dir 
dieucudi'  lluisNtelegritplitf naulage  mit 
Tableau.  904- 

No.  148254.  Gray  National  Tel- 
aut ograpli  Com pa II V in  N*-w  York. 
— Grayscher  äcbrelbtelegraidi.  947. 

Nn.  148  256.  (Zuaatz  zum  Patente 
148UU6.1  Sirmeoa  Jii  HaUko  A.  G 
In  BerUn.  — Vorriebtung  zur  Be- 
featiguug  ilea  fcBtatehi'mJen  ivirk- 
camen  Ki!M‘nnng«‘!i  im  tM'hauxe  elek- 
Iriurbcr  MaKchiin-n.  1W4- 

No.  148 2&b.  Th e J ob Mson  l.tt nd oM 
Electric  Trartion  Company, 
Limited  in  Loudou.  — Verfahren 
zur  Hagclung  der  (ii-Bchwin<litfkcit 
Ton  Klaktromoturen.  947. 

No,  148  279.  L.  AuccI  in  Parin.  — 
Klopfer  nir  die  Frittröhri'  bei 
Empfungern  für  dii'^  drahtloKe  Tele- 
graphie. 964. 

No.  148303-  Bcrgiuuun  Flektrici- 
talawerke  A.-G.  in  Berlin.  — Slrip- 
aeUiclieruug.  946- 

No.  148  304.  rZiiaatz  zum  Patente 
lH83h7.  C»r|  llguer  in  Zabrze. 
O.-S.  — Anordnung  zur  Errrgviiig 
elektriachcr  ArbeitaiiuincliiDon  iiia- 
lieaonder«  Fdrdermaaebinen.  947- 

No.  1 18 ,i0».  O.  S,  B rag k lad  nod 
J.  L.  la  Cour  in  Karlarulie  i.  B.  — 
Anordnuag  zur  Erregung  auynchro- 
»er  Maaebiticn  balieLdg^'r  Pbukou- 
zah)  UH3. 

No.  143316.  Beiuliolil  Burger  in 
Berlin.  — Verfuhren  zur  IlerKtelliing 
einen  metalliachon  Wärtncbilcrx  für 
die  Aiitikatliiolv  von  KoutKenr<»hr<  n. 

Uloa, 

No.  148  332.  Ileni'v  Malculni  Big* 
wood  und  llomre  Malcolm  Big 
wrood  in  Wolverhajiiptoii.  Kiigl  — 
Schiene  für  «deklriHche  Buhnen.  9(»3. 

No.  148  334  Krncst  Kow-UrM  Hill  lu 
Wilkitigshurg.  IVona,  V.  St,  A-  — 
lin  Motoratromkn'is  aogeordneter 
älromkrelBiiatcrbrYH’hcr  oib-r  Sc  lud- 
trr  für  Hektrikch  ang<''trie|>ciic  l'ithr- 
zeuge.  OtkH. 

No  14H  335.  Friedrich  Kohde  in 
Charlottenlnirg.  — > Vorrichtung  zum 
Einatclien  der  llreiiiastnuii'tHrkc.  «aiH. 


Nu  I48ik4b.  Elok t rir i t ti(  k - A.  * (r. 
* vorm  . I^nlimeyer  »"r  Co.  in 
Frankfurt  a.  M.  — Steuerung  für 
I eirktriarb  aiigciriflieae  Fahrzeuge 
I und  Zuge.  984. 

No.  1IH340.  Siemen»  A Hiilake  A *(»• 
I in  B<>rlio.  — Fern«]>ce4-hiu-ltHUuiig  für 
5>raiit(o|iiiii:»amlei*  mit  ParaBel- 
»!•  1 altklinken.  1N>4 

Nu,  148  360  ilhebn  ( 'arinn  in 

Tmieha  It.  Leipzig.  — Vorrichtung 
zur  \erhiiluug  <)ea  FiupoTsrhneUena 
der  Slromahnehnicnitang«'.  1i82 
I No  t4H!M»L  EibnUrul  \N  irr»ch  in 
Ktiiwcr  b.  Tijer,  — Gleit  Itstroindr^i 
fetduj  »sc  iiine.  18^3.  w 

.\o  I 4H  !U»ll,  Bei‘1  In  - i«  h n 1 1 i?  ch  e 
I M nse  hiiie  «I  bnii-  \ ••<».  in  |l«-rlin.  — 

I I truck knöpf '.teiu-niMi:.  |lkn. 

Nu-  U?'  14".  t Undi  Benlberli  m 
Paria.  — Kinrichlnng  für  llcklniiu- 
lu-litucbtuog.  lo7.<. 

No  I l8  4-’i*5.  Gesel l HC  baf  t fürdraht- 
1 ose  T elciü  rap  hie,  S>  *. t em  Prof. 
Braun  nml  Siemens  A HaKko 
4t_ut.  b-M  in  Ht'rlin.  Mt>rse1aH(er. 

I 

I .No  1 4S  45>>.  l>i*iit«clie  GaHglkih- 
I lieht  in  Briliii- Gemdlinig 

bcueglieher  Schleifkontakt.  *184 
I No.  148  457.  Br.  n.  Frftl.ch  in  Wil- 
I ineradorf  b Berlin  — Elektrifrclior. 

int  kalten  Znalantle  «len  Strom  Jeiten- 
I der  Heiz» idemland. 

No.  148458.  Bruno  (•oldaminer  in 
BatI  EUtor.  — Elektnivhe  Heizvar 
richtung  für  Kocbgefk£c.  Bratpfan- 
nen u-  ».  w.  93t)- 

N«.  148  459.  Harker  North  in  Man- 
ningbaon  b.  Bradford.  Engl.  — Elak- 
trol> tiveher  Elektricitkuzlüdi'r.  984- 

No.  148  u<)4.  I II  ii  int  Iv  CO  mi  I u für 
<liu  Herstellung  von  itirkkluff- 
haltigen  Produkten  in  IVeiburg 
ScKaeiz.  — Kondeuaator.  1020. 

N«  I4HN39.  Krginald  Auhrey  Fettkeu- 
den  in  Mniiteo.  V.  St  X. — Abatim- 
mungavorrichtUDg.  148.'! 

No.  148  577.  .VlIgcuM'inc  Klektri- 
eit k I*- Gcftvll schuft  in  Berlin.  — 
.Vnnrdoung  zur  Gleichrichtung  von 
niehrpbadigen  Wechaelstromuo.  983. 

Nn.  148  578.  AUgeinoiue  Elekiri- 
I c ititk ' (•  CM 0 llacliii f t in  Berlin  — 
Voordbiiiig  zur  Gleirlinrhtmig  m«rhr- 
phaniger  WecliBeUtrömr.  9^5. 

No.  I48579.  AHgetneitir  Klektri- 
citUlH-GekellscbafC  in  iWÜii.  — 
Wrfaiiren  zur  Itegeluog  de«  PhaHcn- 
l>i(f«renz» inkrii.  982- 

No.  148.'W|.  Klekii  lcitäu- A.-(L 
vorm  W.  Lahmeyer  A Co.  in 
Frankfurt  a.  NI.  — Einrichtung  zur 
VeraDdernng  der  Selbstinduktion  von 
Spulen.  1072- 

No.  148625-  Hcrniauh  Th  ate  in  Berlin. 
•—  Vorrichtung  zum  aelbxtlätigen  Zu- 
rückfdhreu  einer  entgleisten  Strom- 
abuLdimerrollr.  9K4 

\o.  148  645-  .\.-(«.  Mix  A Genest. 

Telephon-  und  Tctlegratihcn* 
Werke  in  Berlin.  — Schaltvorrirh* 
tung.  964. 

No.  148646.  Mica  liikulator  ( om- 
paii;  io  New  York.  IsoUeratofT.  *HU. 

No.  148  709.  Theoilore  Cliarlea  Buder 
io  St.  L«»nis.  — Fedornd  beweglicher 
K o |d  fti  r Stromabnehin  eni  lange  a. 
1(101. 

.No.  148710.  Siemens  & llslskc  \.  (L 
r in  Berlin.  Elnrlchtueg  zum  An- 
legen bl«.  Abziehen  von  Stroiiiah- 
nehmorn.  9KV. 

N'o.  14'»7II.  The  Pneumatir  Kail« 
wa>  K«iuipm<Mit  Company  ln 
Ch-vclaud.  t.thio,  N'.  St,  A.  — Kio- 
riclitung  zum  Herahnebmen  ent- 
gleister Stromabnehmer.  1001. 

N’o  |4’’'7I2-  N oig t A 11  ae ff iier  A.-G. 
in  Frankfurt  a.  M - Bockenheiin.  — 
SicliurungsHlöpsel.  lOOL 

No.  148  71.3-  Bergmann  Klektrici 
tUtsw  erkc  A.»G.  in  Berlin.  — Sock«d 
für  clektri»c-he  \>tieiliiDZMSirhernD- 
geil.  98.3. 

Nu.  148  714.  (Zusatz  zum  Patente 
12Ü.32b.>  Sic  ineii»A  HHlsk«’  A -*j. 

I in  Bcrllu.  — SrhaltungHweise  zom 

I .\nlnsven  und  Brrtnsen  von  GUücli- 

, sirommotoren.  9^4 

, No.  146715.  l>r  l*aul  Me»  er 
I in  Berlin.  — Zeitatromxchalter.  *hs4 
\ No.  148717.  Edward  Weston  in 
I Waverly,  V.  St  \.  — KIckirlscbcv 
I Melijlerk'l. 


No,  148718.  Kriieat  Sr  halt  n er  io 
London.  — .Stromabnehmer  f»ir 
MoloreloklrieitktHZäblor.  1002. 

No.  118719.  K J.  Bott  in  Totlcn- 
hniii  nnd  J.  M.  Muffat  hi  Waiidr 
uortb.  Engl.  — * Vorriehtting  zum 
•knzcigen  von  Fehlem  an  elektri- 
Hchen  Leitungen.  1002- 

No.  Nh 720.  Siemens  4k  Halaki*  ,\  -G. 
io  Berlin.  — Ilogetdampe.  963. 

No.  148  751.  Otto  Sieben  in  Dres- 
den-A.  Strumaluivlimerbünite.  BH4 

No.  148  7.*»2.  (Zusatz  zum  Patente 
Il6*iü5}  Firma  W.  A.  Hirsch* 
mann  iu  Piinkoa-Herlin  INhil- 
geurohre.  1090. 

No.  |4s7tir».  KnrI  BUhlickc  juii  iu 
Siegliiz-  — Slroiitabiichnier  mit  dm 
hiiitcreinunilerliegeiidro  Uollcii.  |(N)| . 

No.  |487t'i6.  Sinn  i- ns  A llalske  ,\.-ti. 
in  Bi-iBn.  •—  Vliorichlnog  zum  Fent- 
leKcn  der  Krrcgenpiiloi  98.V 

N’o.  148  788.  Adolf  Herz  iu  \\  ie«. — 
PeimoncutcH  Fiddiiiagnrtsvsleiu.  lüUl. 

No.  118789.  Harliuaiiii  A Braun 
,\.-G.  in  Frankfurt  ii.  M.  — Her. 
»lellung  von  einach«iveo  Stmiii- 
»pulcn.  1003 

Nt».  148790.  .kllgemeiae  Kleklri- 
c i t Üla-G  esel  l Hc  haf  t in  Berlin.  *— 
SpanDUiigsahfallzcigrr  10U3. 

No.  148791.  ElektrieUätk  - A.  - G 
vorm.  \V.  Lahmeyer  A Co.  in 
Frankfurt  a M.  ^ Einrirhlung  zur 
Veränderung  der  Selhstiiiduktion  von 
Spulen.  1072- 

Ni>.  118845.  Philipp  Seubel  in  Berlin, 
AnlaOvorricbtuDg  für  Klektro- 
mutoreo.  1045- 

No.  148676.  SiemrDsA  HaUke  A.*G. 
in  Berlin  — Slcberheitxfertiiprech- 
»cbaltMiig.  lUOl. 

Nu  14HH77.  L’niun  E le kt ri r i t kl s- 
Gesellicliaft  in  Berlin.  — Nt'heic 
»>rhliiftmagnet  fllr  Medgeräle  nach 
Ferrarixxcht'in  Pnncip.  1163. 

Nu.  143  878.  Tito  Livio  Carbone  in 
Berlin.  — Bogenlampe.  1003- 

No  t48  8^0.  Deutsche  Gesell- 
ecbaft  für  Bremer-Lieb t m.  b.  H. 
iu  Neheim  a.  Bubr.  ^ Verfahren  zur 
Begaluiig  des  Widerztandez  vom 
Bogenlaniprf).  Otö- 

No.  148921.  A.-G.  Mil  & Genest, 

Telephon-  uud  Telegrapbea- 
Werke  in  Berlin.  ■*~*  Anordnung  tum 
wahlweUon  Anruf  melirerer  in  eine 
l*oitung  eiogcKchMlteterTelegrapheii- 
oder  Telephonstationen.  lOf)]. 

No.  148924-  Dr.  Franz  Kublo  in  Ber- 
lin. *—  Zeitstromsrhlußvorricbtung 
1046. 

No.  148  925.  Firma  Heinrich  Krom 
vorm.  Gebr.  Krom  i«  München. 
GlUhlampenfasaung.  1003. 

No.  146947.  KnuatMiktionvworkt* 
elektrizcher  Apparate  System 
Bertram.  G.  in.  b.  11.  in  Fninkfurc 
u.  M.  — Vorrichtung  zur  Begrentuog 
der  Einschaltohe« egting  des  Schalt- 
heh«le.  UMA- 

No.  1489IH.  Andre  Blondel  ia  l*arts. 
— - Bogenlampe.  9ÄS. 

No,  148966.  .\.*4t.  Brovn.  Bovori 

A Cie  in  Ballen,  Schweiz.  — Ein- 
richtung zur  Kühlung  elektrischer 
Maschinen.  1002. 

No.  148987.  Koloman  von  Kandu  in 
Budapest  — KurbeUntriflb  für  elrk 
trisch  betriebene  Fahrzeuge-  KXII. 

No.  I49023-  Mix  A Genest, 

Telephuo-  und  Telegraphen 
Werke  in  Berlin.  — EiektricitütH- 
Zähler.  100.3 

No.  149034.  ^Zosalz  luro  Patente 
146457.1  De.  G.  Frdlieh  in  Wil- 
luersdurf  b.  Berlin.  — Elektrischer, 
im  kalten  Zustande  den  Strom  leiten- 
der lleixwidervtand.  930. 

N'o.  149035.  (Zusatz  zuiu  Patente 
148  457.)  Dr  O.  Erblich  in  Wil 
mersdorf  b.  Berlin-  — KIcktrlH’hcr, 
im  kalten  Zustande  den  Strom  1eii«>n- 
der  Heizwiderstand.  9:10- 

Nc>.  149Ut8J-  llartiiiann  A Braun 
A.-G  in  Frankfurt  a,  M *Borkrn|icini. 
— .\uurdnuiig  zur  \ erhiuderMug  von 
Stehfeuer.  1092 

No.  149  lOU.  The  Johnson-Lundell 
Eier  tric  Trarliüfi  Compaii  V Ltd. 
in  Luudutt.  — Schaltungsweisci  zur 
Kejjidung  mehrerer  eleklrrvcbcr  Mo- 
toren. 1046. 

So.  149  lOl  A kku  mu lato  ren- Werke 
System  Pullak  A.-G.  in  Fraakfiirl 
a.  M.  — Kinriclilong  für  clek(riM*ln* 
Zugh*'h  indituiiK.  HM5 
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14a  Ktt.  A.-li.  Urowii,  Uorori  & 
Cic.  in  BAcieb.  Scltw«<ii.  Kinrich*  | 
tuoic  tur  SpHnnunKKr«KrluoK  von 
Glcicb«irot»möti>r<*a  für  ia(«rmitli*" 
TftfiUen  Uctrif'b  lOlQ^- 
No.  1411  Ibü.  ■;/ui>aU  cum  pBtvnti* 
147  7511)  A.-O.  MnjfnetA  in  Zürich 
— MaKDcUnduktor 

No.  14^199.  UeulRcbe  Tclc|»lMin* 
werke  K.  Stock  »Sc  i’o.  ü.  in.  fl- 
io  Berlin.  — Kori)«prerlH.narirhtunK> 
l(h»^ 

N'n.  Albert  liignon  uaci 

FrABi  t-briHten  in  Hcrlin.  — Uogcn- 
Uiupe.  KhM). 

No,  I4'J*Ü0.  Finna  Armin  Trnu*'‘i 
in  UerliiL  — ZeilalrojuHcliliclli-r.  1016 
No.  H0Ä17.  Dr.  Alexoiidfr  M ulr li  t»*d 
in  ShortUnd«.  K<  nt,  Kiitfl.  — Vor* 
rielviuDff  zur  «clhuttMtigcn  t'brrtni- 
giiiift  aller  grbr«uchlirhrn  Tvlegrn* 
plicnr.eicli«.tn  num  eiiioun  Seekabel  in 
ein  »weliea-  lOÜÜ. 

No.  ]4^*2.SH.  Allgemeine  Flektri 
eitktti-OeHclIiicbiift  in  Ibjrliit.  — 
Verfahrrn,  l.«*itungrn  fiir  Elcktricilät. 
(in«  u.  dgl.  R«‘lb»tti4tig zu  gewünschten 
/.•'iten  durch  die  ablnufende  Auf* 
zugHwellf*  einer  Weckeruhr  zu  unler- 
bn*chou  oder  berrusCellett  1(M& 

Nu.  l492on.  Allgemeine  Klekiri-  ' 
c itgt«- (ir MC lliichaf t in  Berlin.  — ^ 
7.4  itHtroin»!  hlieiler  UMß.  . 

Nm.  Utl’241-  Emil  Zi»ebl  in  Berlin.— 
MaciivterreBung.  1(H)2. 

No.  14!*24'2.  Siemen«  & Halsk«  A.*t«- 
in  Berlin.  — Hiilf»miign<^tfi-*ld  für 
Gleiehstrommaiiihiuen  K>*/2- 
No.  .\Ur*‘do  lliütto  io  Turin. 

— MugnetiiiHivit  OeblivM.'.  10(13.  ' 

No.  na  Ü.'SO.  Heinrich  Beek  in  M«i* 
niiigen.  — Bogenlirbtelektrodc.  104S. 
No.  140321.  V.'«  Miz  Ä <;rne»t. 

Telephoö-  und  Telegraphen-  i 
Werke  in  Berlin.  — I.autiiprccli' 
Rt-haUung.  1021. 

,No.  Adolf  Thomaa  in  Dru* 

l)4*n  b.  — Fr^'ileitungsaitflir*  ' 

rutg.  Br2i.  I 

Nu.  14y3bti.  Ilarve  Heed  Stuart  io  ' 
Filtbl.'urc.  Fcntis  . \.  St,  A.  — Regler 
zum  .\udern  der  zngefühnen  E.NIK 
hei  mehrphasigen  Kiekt  romotorm. 
Il>Fk 

No- 14Ö407-  ray  National  Telauto*  * 
graph  Company  \n  N»w  YoiV. — 
(ieberstHtion  Tür  Craysehe  Schreib* 
tflegraphen.  1021, 

No.  14040S.  Abraham  Saoford  Adler 
in  New  A'<»rk.  — Anordnung  zur 
Uegeliing  ftleieh.*tri>mnetzes. 

1071. 

No  14*4437,  OuNtave  Wcifimaiin,  . 
Alfred  W>  dt*  und  Andre  Blondel  1 
in  Bari»,  — Kiorichtung  zur  Beleuch- 
tung mit  Wcrlitelstrumeu.  1047. 

No.  1404oS.  Allgemeine  Klektri- 
citÜtk-OeaellHcliaft  in  Ib-rliu.  — 
ScliHltuiig‘'Wei»e  fuukenlelegraphi- 
Rchcr  Eittpfäiiger.  1044» 

Ni>.  14->4*Vd-  Aloi*  Mirka  in  BarcO' 
lona.  — Vorrichtung  zur  Bcstimmur-g  j 
de«  I.Ad«*zuiit4nd»'ti  einer  Sammler- 
zelle.  I04Ü. 

No.  HOriOPi.  Sooleli*  dc*t  Ktahlisic- 
meuts  Foatel-Vinay  In  |•ll^il*  — 
Verfahren  zur  Steuerung  eiuea  oder 
mehrerer  elrktiisclier  Motoren  KHs 
No.  l49WKt  iJr  S.  Kali»eber  in  Hcr- 
lio.  — ^■«•f^ah^en  tur  Verringenmg 
der  Hämpfung  »teilender  eb'ktriHehfr 
Wellen.  l(y,»2- 

No-  HViiUl.  Sieuu-iiHAi  IlftlRkc  A.-Ci. 
ln  Ibrilii,  — KMpp'  liing  für  eleklri- 
M-he  Leitungen  Uril. 

N«.  14'l5(i5.  fZu'ttIz  zum  I**l<nlc 
M0  7(>2)  StemenaJiL  Hal»keA.-t». 
in  Berlin  — • Sehuiicdeelierneii  tie- 
hiiu'^c  zum  Tiagen  de«  wirk«,.aiiier« 
Liften  rin  gen  cb-ktTixclicr  Ma-ebintn. 
11147. 

N«  U’L'dhJ.  Kiekt  rieltütageHell* 
aeluift  AUoth  lil  .Mdttcl.eusteiii  h. 
Ba»eL  — FeMinngiu'l.  lM4ö- 
No.  Iltir»l4  Cianz  it  (*u.,  !'■.i»rn- 
gie&crei  und  .NI  aschi  ii en  • Fn 
hrlks-A.-(t.  in  Uudrt|M*j*t,  — Yer* 
f)dir**n  zum  .ku^lnugeci  von  Metallen 
au«  Krxeu  oder  aiuiereu  mehillliultl- 
gen  StotTen  «uf  cbktrolytisaheai 
We^e.  *,hVl. 

Nu.  UV157H.  Iteutarhef  Tclephon- 
'aerke  K.  Stock  t>li  Co.  (t  m.  b.  11 . 
lü  Berlin.  — -Vlannvurriebtung  fUr 
T?  peridn»ekUlegru|.be,i  nnd  andere 
tnH  FHer-  oder  OeaH*l,tR„\,fzug  bt- 
trivtiene  App^ente.  hm. 


No.  141M1U7.  • O.  Mif  ^ (Jenevt, 

Teiepbon-  und  Telegrapben- 
Werko  in  Berlin.  — Schaltuugun*- 
«rdnung  zum  Erzeugen  d«a  ScbluH- 
zricheiif,  für  Fernaprecharvlagon  u.  dgl. 
lü-14- 

No.  14U&J9,  Klektricitäta  - A * O. 
vorm.  ScKuckert  & Co.  in  Nürn- 
berg. — Verfulireii  zum  sclbattütigen 
Anlasaen  oder  Hrmtsen  roa  Kkktro- 
moturen  mittels  Uelaia.  IIOI. 

So.  I ItMllO.  A.-t-i,  Brown.  Boveri 
Ai:  Co.  in  Baden.  Schweiz,  und  Mauu- 
hciai,  Baden.  — Selb«Uatiger  Stroni- 
reglez  für  elektrUrhe  BeleucUtungs* 
#nUgao-  1071- 

No.  149tUl.  A.'C.  Broun,  Boveri 

a Co.  in  Badon,  Schweif,  und  Mann- 
heim,  Baden  — Selhattktiger  Strom* 
regier  Tür  clektrivrh«  Beleuchtunge- 
anlagco.  1071. 

No.  I41>GTiI>.  Franz  Zi per novszky  in 
Budapi^st.  — Mit  einem  Klcktrir.itaiU- 
oder  Zeitzähler  vereinigter  «elÜRt* 
liitiger  Auavchalter  1046, 

Nrt.  t49GS0  St  e mena  & H a l«k  e A--G 
in  Berlin.  Schalning  der  Spreeb- 
»tollen  lieim  Betriebe  mit  gemein- 
Mtovr  Mikropbonbatterle.  1045 
.No.  141MW2.  Heroian  Schorn  bu  rg  jr. 
in  Margarelbeiibütti*  b.  Bautzen.  — 
laolator.  |O40- 

No.  I40GS3.  Siemen«  ib.  ||al«ke  A.-U. 
in  B»--rlln.  — Halter  fUr  (Tllthfiülen 
elektriscber  tilüblainpeh.  1U7L 
No.  1400^4-  Sienaen«  ^ Hal«ke 
in  Berlin  — Verfahren  zur  Krhdhung 
der  Wideratandfcfähigkeit  der  Ver- 
biiidu(ig9Mte]leii  vehwer  M himdzharer 
.Melallglühradeii  elektriv^eher 
pen.  1072- 

No,  MOliSN.  Siemen«  & HaI«keA  -0. 
in  Berlin  — Vorfahren  zur  Befeati- 
gung  der  Enden  von  an*  Tantal- 
oder anderen  «ebwer  »chmelzhareo 
.Metallen  bcateheoden  tzlühfadcn 
clcktriveher  Lampon.  1072. 

No.  140717.  Walter  Joaepb  Uirhard 
in  Milwaukee,  \Vi*.coii»i,  V.  St.  — 
Selbsttätige  Schaltvorricbtuiig  fUr 
Klektrumotoren  104S. 

No.  14fl7lH.  Cnion  KI»*ktrieStiit»- 
(te«ell«rhaf t In  Berlin.  - Bogeu- 
lichtelektriHle.  107 1 - 
Nn  140 72Ö  William  Vlorri«  Mordey 
in  Wcatiniunter,  — Wcch«el*trom- 
syatem  für  eleklriarhe  Bahnen-  U>47. 
No.  14117N7.  l.’nion  K le kt  ri c itä!»- 
Oe*ell*fhaft  in  Berlin.  — Anf- 
liäiigUDg  dev  Arbelteidrahh'*.  1U47. 
No.  l49  7r»S  Kruio  Kramer  in  Berlin. 

— Solenoidbreinae.  |(J4H. 

Na.  1414 75y.  Frank  Jone«i  in  Livr-r- 
puot  — Uötergrundlvitung.  IU4-4. 

No.  I4f)7ikl.  Felten  Ä'  Ouillcaume 
C'arlawerk  in  Miiiheiiii  a.  Hb. 

•—  Virfshrea  r.um  Befotigen  \oii 
biog»ainen  Loitungen.  1047- 
N<k  149 761.  Kle  klricität«  - A.  - U- 
voroL.  W.  Laliioeyer  äi:  Co.  in 
Frankfurt  a.  M.  ^ Tran«fonuator. 
1100. 

Nn.  149779.  FlektrieitUta  . A - (i. 
vorm.  W.  Lahmeyer  Co,  |r. 
Frankfurt  a.  M.  — Cbvrtipannung«- 
sicheruDg.  Uütfl. 

No.  I49S|S.  Kl e klT ic  I läl«  - A.  • (5. 
vorm.  W.  l^ahmryrr  Alt  Co.  in 
Frniikfurt  a.  M.  — Kiuriehtuug  zur 
Regelung  von  Kraflmii»ebin«-n.  Im72- 
No.  I49WI9-  Bergmann  Elektrlrl- 
tat»werke  .V  -G  in  Berlin.  —Wicke- 
lung für  KurzarhlüCankcr.  UU7. 

No.  l4!tS^.H>  William  (»vi»fi{e  Hey» 
iu  .Mntu‘lie»t4T.  — l,.iide«eliaU4r  für 
Srtinmlerbntlerien.  1120. 

No.  149S97.  Gebrüder  Siemen«  sN 
4'o  in  < harlotlenburg. — > erfahre« 
zur  I.iebterzeuguiig  uiitt<l*  dnrvb 
den  cUktfiM  hcn  Strom  zum  <«lühen 
gebriK. fiter  Büuipfc.  IK4> 

No.  1 l'J  hIH  Klektr4cltä<i*-Go»«!ll- 
Hcliaft  Sirius  ni.  b.  H iti  ]„*'ipzig- 
Zwanzlbulige  kohb'nfubruiig  für 
• lefctriarbe  Itugerdinnpoii.  UM7. 

No.  I4!*!t21)  Hi'i^JnaM  .Vwf'fey  Fe««pn  • 
de»»»»  Miititeo,  tSTf'ih  Bare,  V.  M.  A. 
' — Kitipfiiiiger  für  el-Urr<»«ebe  Wi-llen. 

int“ 

\o.  149921  W e«l i ngiioq>Mj  Klye« 
trie  Company,  l.ld.  in  M *.••>(- 
mififcter,  KocL  — .Vnker'p’ile.  IBZ) 
No.  I Li 939.  Kabeifnbrjk  A -(i.  in 
Win-n,  ..  T.uttranmkohel  mit  vici 
Leitern  l(>!»lt 


.No,  1499JTJ.  Maz  MeiTOw^ky  in 
Cöln  - EUreufdd.  — Vvrfabren  zur 
Heratellnng  von  laolicrrohTen  für 
Wiekolungen  eloktrischar  Maachinen 
und  Apparate  |672. 

No.  150OJH  KleklrizitÄt*«  A -G. 
vorm.  Schuckert  »N  Co.  in  Nüriv 
berg.  — \ erfahren  zur  Krzielung  . 
eiuer  90*  und  mehr  betrag*  nden  | 
rha»cnver0cbiebung  zw  iNeheo  Span-  | 
tiimg  und  Feld  im  NeWuHcliluC 
atromkreis  von  NSN'chaeUtrümzähb  rit, 
io7:l 

No,  150  093.  Sjirague  Electric  Com- 
pany in  Bloooitield.  New  Jeraey, 

V.  8U  A.  — Zugatcuerungaeinrich- 
tung.  1072- 

No,  150094.  Helm«  Klcktrlritht«- 
A,-G.  in  Colo  n.  Rh  — Stfomab- 
liehiuer  für  doppelpolige  elektziRChe 
(iberlritvinguBnlagcn.  1072- 
No.  l&OOtiö  M oy  re  F-Icrt  rical  Com- 
jiany  iu  New  A'i»rk.  — Einrichtung 
zur  elektrinrbeii  Beleuchtung  niillelti 
mit  Ga«  oder  Hampf  gefüllter  Rühren. 
1100. 

No.  1.50  12H  Juaef  Roa  cniejrer  in 
Cöln  a.  Rb.  — Vorrichtung  xuiu 
FcHllialten  der  beweglirh<*D  Kohle 
L*lektri»rher  HogenUoi|rfn  oacb  er- 
folgtem .Vbbrande.  109^1 
\o,  I'jO  149  Allgemeine  KleVtri- 
c t tat  «-G  e*e  I l»c  h af  t in  Berlin.  — 
Veifohrcii  zum  Empfangen  elektri- 
»clter  Scbwiijgungen.  TOIT 
.No  150  ini»  (Zuvnts  zum  1‘alent« 
143  HS.)  Robert  Luoilell  in  Ne* 
Vork  — Eb*ktriM'lie  MaacKine.  1100 
No.  loü2r>7.  Franz  Josef  Ifom- 
merque  in  Chicago.  — Schaltung 
für  Fcrnsprechanlagea  mit  finippen- 
Urotera.  1101. 

No.  150  2tt**.  Voigt  Ä Hneffner 

A.-O.  in  Frankfurt  a M.  - B^ieken- 
heim.  — Anordnung  zur  aclbst- 
tätigen  Ausbbung  von  IIor1i»pan* 
nuRg««ehaltern.  1072. 

No  I502r*7.  Helnrirb  Eichwede  in 
Berlin.  — Schaltung  zur  mchrfueb 
wirk**n<lcn  HchlnÜzeiehengabr  auf 
Fern«preebkmtcrn.  Um». 

No.  iri02H.S  Fninz  Joaef  l>oin- 

iiierque  in  Cliicngo.  — Fernsprecl»- 

s<hillung  zur  Verbindung  zweier 
Teilnehmer.  HOL 

N».  IÖU.31I-  Tvleplior»  Apparat- 
Fabrik  Fetach.  ZwtetURch 
(*«.  vorm.  Fr.  WeUon  in  C’har- 
lottenburg.  -«  Yiclfacbklinke  für 
Fern«preehvcrmit1ebnig>hmter  1 120- 
Nü.  irMK^)#.  (Zu*A(4  zum  Patente 

143069  4 Fraux  llaSlachertni  Frauk- 
furl  a.  M.  — CoiDpoundirunj^  voo 
avviichroncnWcchacbtroaierzeugerD. 
1047. 

No,  irä>4l*9  Clara  WUhelinl.  g*^di. 
Bittier,  in  Neuatailt  n.  Haardt.  — 
Verfahren  zum  .\bdcekcn  elektriacber  , 
Kabel  oder  anderer  Leitungen.  IHlf.  | 
Nü.  iriOöl."»  Kabelwerk  Rheydt 
.V,-0  in  Rheydt  — Fern»]>recbkBbi‘l 

lim. 

No.  I'tOOST.  Carl  Borg  in  I^ipzig. — 
Si*‘ckd.»m  für  cb  ktri»ehc  L*  jtuiigen 
llOI. 

No  1,50669  II<*rmann  Uemnne  in 
Charlatti-nhurg.  — Verfahren  zum 
KvwkuicM'U  von  KidilcnfMiiriiglüh- 
Jarripen.  UUX 

.No.  lf»0(>«7.  Kobert  Hflpfrlt  in  Ber- 
lin. — Verfahren  zur  lleratelluDg 
von  Kffcktkolilrn.  1072- 
No,  L’i07;!6-  Tirii  Livia  Carhoiie  in 
Onin«-wald  b.  Ut-rlin  — Hogi*tilAinpe, 

1 M)»). 


.XXII.  iVraonahevn. 

Breslauer.  M 42f». 

Kbcrl  f.  -pv**. 

Eisler,  A.  E.  HIT. 

ticfieht,  W-  SKt- 

Gribel.  P.  t.  127- 

VOM  llefnei  F.  f.  Hl  6H. 

Joly,  Ff.  f.  1!1L 

K«pp,  t».  If»«!:» 

MilUeii.tortl  K 176  I2f, 
l*c«ebel,  A.  F.  ISH. 
von  Sir!ri*-n»,  A f* 

Webber,  Cb.  ‘agj. 

Zf-Hin.C.  K.  C 42^1. 


XXIII.  Nooatigo  An«r«-ndui»«c<'(t 
ilrr  Flleklricif Jll. 

Automatisch«  Aufzelehouug  de»  Stan- 
dcB  de«  ScliifTBkuinpOesea.  (Nach 
Whitemao.)  84-V 

Die  Elektricitiit  lieim  Bau  der  Baikal- 
utnfHkZuagMbahu.  427- 
Hie  blektrieität  iiu  Bergbau  (Rwd- 
zionkaugrube).  HT6. 

Klektriarhe  .\u»rü»tung  einea  Berg- 
werke« in  Japan  546 
KrlHUtcrnng*  n zu  den  die  «lektri>*rheii 
AnUgoii  b**irofr*ndcn  Bergpohzai 
VerordiMingeii  dci^  Obrrbergamte* 
Hortmund,  ^'ol^  v.  G ro'ldec.k.  H9H. 
Hie  KlektririlHt  in  d*-r  KrdoUu* 
duBtrie.  Von  L <*ast«r.  Hi^2. 

rU^rrchnnng  clektriach  betriebener 

F^rderinaachliiew.  Von  H.  Ki>cb 
und  H Sc  h Dl  i «de  Cf27-  1H7. 
Klekln«che  <ie  pack  be  f i'ifd  e rii  n g in 
Lbicago.  3(C2- 

Klektrikche«  Harten  uod  Anla»»*co  von 
|>reb«tiibb-n  utid  Frä«era.  fNach  J. 
M.  Giedbill)  11 IH. 

\ ernichtung  acbädliebei*  Inaektcu 
durch  Elektneität  (Naeli  l.okuz«* 
>ea«ky.)  647- 

N>ui*  AukfVihmngea  elektri>*eh«r 
Krane  \ ou  UifU.  Kann-  lOU, 
l•dvk1ri♦^•b  bctriebeio-f  Bjiwkran.  2H2- 
Kleklrtvi  he  Traktion  auf  d*M»  La  d o g u - 
ku n iile n.  HnT. 

liie  Eb’ktrii'itilt  in  der  Lnndwirt 
«ehaft.  I7S. 

Her  «■lekiriocbe  M*  Iri'-b  iu  iK>n  k,  k. 
Staalatiiibo- Werkstätten  Lin».  \ on 
K.  Hub  und  K Sueby.  KS. 

Noraialicn  für  die  Verwcntiung  von 
Kb'ktriotat  auf  Schiffen.  0*H) 
ElektriM-h  geheizt*  Sr  h au  fe  n «ter  * 
wirtner.  71 

Elcklriaclie  Reinigung  von  Speise- 
wasser (Syntrm  Havia-Perrct'j.  94- 
Entzündung  von  Sprengladungec 
dur«  h elektiiacH*  \N'eB*?n.  i'Narb 
F Schneider  , 1 1 J?» 

X.XIV.  TeleRi*»pl»|e 
und  clektrlacbCH  BlKtinlvseaei«. 
Klvktriwrhe*  Vlirra. 

Anschlul)  von  .VImsLh  au  da*  allge- 
meine Teli-giwpbemx'tz.  '.Ki|. 
Telegrapbea  - l'bereiiikunft  zwischen 
Argentinien  und  l'hile.  ivio. 

Baudot  betrieb  in  S*'ckaW13eitungen 

554. 

Tclegrajihniksbel  zwi«i*heii  Brert  tiiul 
Hakar.  1612 

Telegrapbiwvb'.*  V « rliindung  zwi«rhen 
I 'ocli i n c bin a und  Nicderländi<ch- 
Inclien.  a6H. 

Duplex -Tclf-graphie  zwisebeD  Wi»u 
und  Czernowitz-  l«:<i.  |cGH. 

Nc^icf  Empfänger  ft«f  Tcbxmpbi»'. 
N'uer  KmplUtiger  für  den  TeU*- 
graj'lieiibclricb  (Klrktru  - Kapillar* 
Kek'jnler  von  .VrmstroDg  und  <)j 
Ung).  H**(?. 

fber  *icn  1‘erud  r nc  ke  r be  trieb  in 
Berlin.  Vmi  A.  F ran  kr.  211- 
Her  Stelj»  a-FVniilrm*ker.  > on  Lin- 
d o w I 

Elvktri»clH'  Feuer  - Alarmactugen 
in  Warenhäuaern  und  Theatern.  Voii 
K Miram.  hH. 

Ulcte  hzeitlgy»  Tclrgpaphlcren  und 
F«  rfv«|im  h'  ii  In  den  Vereioigten 
S(aaUn  von  Amerika  922. 

Neue«  Syat«iii  zmo  gleicbfcltigen  Trlt*- 
pmiiliicren  und  l'cfTj»pr»rhen.  Von 
Kdniondo  Brune  uiui  Carlo  Turchi. 
,Vmi. 

Dir  Kliuiutui  d»‘«  II  ti  gbcaai«  parn  ( « V. 

\»in  G.  (-«..nriidt  7 t!) 

Neue»  Tn-legTnpb^nkahel  zwijciicn  Ja- 
pan und  (tiiani. 

T‘*t*  grapbefuczki'hr  mit  Japan-  176. 
T»d»-giapheuk*b»'l  TiAcIi  Irlaud.  T9h. 
Ntfiirc  KabeldHiriiLr.  Tm“. 
Hitrc}i»4-hii«-kdc*B  vuu  Kabeln  iD  Krieg>- 
zeiteTi  217, 

IbiK  untemeeisiche  Kiibelueiz  d<*e 
Erde.  fm. 

Ni  iierinig»  n nii  'Iwrcaiilu'ra  \ iidfacb- 

Gageo>ippi*rbayhi.-in  216. 

Ha« Telt^grapheM-^mt  in  Müficbeu.  .11S. 

Fhwp  lirD  Srhnellti-U'nrapUed  von 

-Murray.  Von  ,\  K rantz.  .-145. 
C'nlTMltcbgTfti.b  in  P«iralen.  576- 
TelegTiiplirnkab*  1 n»cK  den  Philip- 
pinen. H4H. 

Tel*  graphiai  iie  rbHitraguog  »i?n  IMh»« 
1 o grapb  ieii  und  Schrlfl»tücki:u.  45H. 


Digitized  by  ih)Ogk 
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l>ir^kter  Tel«rP»l*hofiv^rk<thr  zwl^rhi'n 
Perai^n  uad  Eocl*o<i- 
Die  KuMiachro  Telcfrapheo  im  Jahre 
(902.  426. 

Jyfhnellwirkerulcr  Typeodnick  "Tele* 
craph  von  Siemens  A Halske 
Von  W.  von  Siemens  196* 
T^lr^npbenwcsrn  der  Srhveix.  9(16. 
Tf^le^rnphenleilunfen  als  lillrklrilnn- 
itb  (^ir  Siirballeiiuniceii.  V'on 
A.  PrnscK.  UKiT».  [1ÜÜ6. 

kabel  durch  den  St m plo ntunne  1. 
Suti»tik  de«  Tt1efT«pben«e«ea«  im 
Jahre  l!«02  154. 

''  i3«tra~Eiauka*TelcKrapheukabeL  155 
Vber  das  Telexraphon.  Von  K. 
Strecker.  14 

Transfer matur  (Ur  Haustelrfraphen 
und  SiBonlapparate.  6ü(i. 

E br rtrajcu  D g zwischen  Arbeite*  und 
Kuheatroatleitunfi'n.  Von  O.Canier. 

Cijj. 

Teieempbenstatistik  in  den  Ver- 
ein ieten  Staaten.  5(^. 
TeUffraphie  und  Pemsprechwesen  in 
»!►'«  VereioH^eB  Staaten  1902  u.  19U3. 
t«ß- 

Dt«  .Xbslimuiuor  fuokentolexrapbUeher 
Sender.  Von  A.  Slaby*  711.  777. 
91  y W^. 

— Jlrief  ><»n  V.  Ilrann.  1121. 

von  1*,  Drude.  9tiK 

— — Ton  A.  Slaby«  1122. 

«ich  in  der  druhllosco  Tele- 
irraphie  der  Kiupfäntfcr  auf  die 
beiden  ^Vl•lleo  den  Sender»  ab* 
»timmen?  Von  0.  Seibt.  IIIl. 
T^rahtlose  Telrffraphir  Svstem  A.  Ar- 

tom.  r»Ü,  tM2-  (Js7. 

Draht loK«  Teleicraphie  tn  Ue  I K ieit.  2S1. 
Neuer  Deteklor  für  drahtlose  Teil— 
l^raphie  (von  Kwtnit  und  Walter).  342. 
~ — (voD  Ari>«0»  4^ 

— — (von  W,  Peakerl)  092. 

Neuer  Km  pf  änerr  fUr  drahtlos«  Tele- 
graphie (von  Andrew  Plcchcr).  |27. 

— — (von  N.  V.  Karpen).  4US. 

— — (von  Lodee,  Muirbead  uud  Ko* 
binann).  900. 

— — (Peters-Kopflinirer).  047. 

— — (von  C-  Sehniewittdt).  2S(5- 

l.'as  encHsebe  Gesetz  tiWr  di«  draht- 
lose Trlccraphie.  770-  H43. 
ruukentelefniphischo  Stationen  io 
Knirland.  1U42. 

L^rahllose  Telegrsphi«  System  lioFo- 
f e « t.  9.  50.  154.  2Stk  547.  H44.  \m.  977, 
ni7, 

Kegeluni:  der  drahtlosen  Telegraphie 
in  Kraakreieb.  iUü. 
FuakenteleirrBphische  Stationen  in 
Frankreich  977. 

IhahtloBo  Telegraphie  in  Italien. 

S44.  1>26.  1M2-  1117. 

Jirahtlose  Telejrraphie  im  Dienste  von 
K rl  egs  her i c hterstattar n.  30b- 
Drahtloae  Tclcg^raphie  .SyHteiu  l.odge» 
Muirbend.  50 

Dv«*  drahtlose  Telegraphie  in  üster* 
re  ich -Ungarn.  3W0.  443- 
.kbkomoieu  fwisrbcn  dam  (leucrwl 
Po»t  Office  und  der  Marconi-Oe- 
selUrhnft  23T».  342. 

Ihe  Marcon>*Oe»eIlschaft  t»  do«  Ver- 
eibigteo  Staaten.  2S1.  557  977. 
Abge»ticninfe  drahtluve  Telegraphie 
Sysiens  Pupin  890. 

TKer  Reaonanziuduktorien  und 
ihre  Anwrendung  in  dar  drahtlnNrii 
Telegraphie.  Von  Georg  Seiht.  27(1. 

— Bri«f  von  Graf  Arco.  641- 

— — von  H.  H.  Rendabl.  394.  GID 

— TOD  G Salbt.  4LM  7t'th 
Drahtlose-  Telegraphie  System  K oche* 

fort  1^^. 

lirahtlos«  Telegraphie  auf  der  Welt* 
au»*t4‘IJung  in  St-  Koui«.  17C.  92B. 
Fankent»‘legraphisclie  Ststionen  io 
Sibirico.  fM2- 

Drahtlose  Telegraphie  in  Spaniru. 


Neuerungen  io  der  drahtlosen  Tele* 
graphie  oarh  Stune.  HUO. 

Daa  System  Telefunken  der  Gesell* 
scha/t  für  drahtlose  Telegraphie. 
Von  Pfitzner.  523- 
Stationen  nach  dem  S.vatem  Tele* 
funken  der  Gesellscbaft  (tir  draht- 
los« Telegraphie.  942.  K)9(>, 

Drahtlose  Tv-Icgraphi««  in  den  Yer-  1 
alDigteo  Staaten.  576-  744.  863.  ] 
9«1-  977.  1117. 

Funkentclegraphischi»  W'arnsignale 
fUr  SrhiäTa.  236 

Der  Welleiiuesser  und  seine  An- 
wendung. lirief  von  Juh.  Ddtiits. 

— Brief  von  V.  Drude.  19-  |l)9. 

/.ciDigual-rbertraguag  auf  funkcntele* 

graphischem  Wege.  1>I2. 

I 

XXV.  Telephomie. 

Akkujnulatorvo  als  StroDiquidle  fUr  die 
Mikrophone  der  Fcrnsprechstelleu. 
Von  I..  BrUekmann. 

Autvmatttche  Fernsprechämter  System 
Strowger  Brief  von  M.  Ku* 
bierschky.  K‘i.  l 

— • Brief  von  F.  l.ubhcrger.  227 
Neues  automatisches  Fernsprerhamt 
[in  Anierika)w  128 
Kernspr4trhdi«oRt  in  Berlin.  10 
Biegsame  l,siitiingsschnlirir  fUr  Fern- 
sprechumHi-hslter.  647. 

Fcrnsprvchkabel  durch  den  Boden* 
sec.  1(K(G. 

Neues  Fernsprerhvermitteluni.'^Oit  iti 
Budapest-  IKK 

Die  neue  TeUpbonceutrale  in  Budapest. 

> oD  P.  Tou  Szalay.  7K4 
l>cr  Fcrtisprechcf  im  Kisenhahu* 
»uge.  Klie.  I99K 

Vemsprei'h wesen  in  K li  gla  nd.  153.  261. 

’ Doppclbenutzung  von  Femsprech-Ver- 
biiidungsteitungcn  io  Frankreich. 

!«.  I 

Kinrii’htuiig  und  Betrieb  moderner 
Fernsprechkm ter.  Von  Miller 
und  Win  »ton.  406- 
Hülfsmittel  bei  der  Unterhaltung  v«(ii 
Frrnsprech  * Vemiittelungsaiistalten 
mit  Central  - Hattrrir*.ystciu.  (Nach 
D.  O.  O'Brlen  j S6U. 

Drahtlose  Telephonie  (System  Miijo' 
rana).  948- 

— (Nach  N'uilhauaicr.)  KlOO. 

— Brief  von  K.  Franz  und  J.  Itei- 
nartz.  ltk<4. 

— — * vrto  A.  KHpsel.  1107. 
FernspreehkaUcl  mit  Kiscndrahtwlrke- 

luDg.  Brief  ton  C.  fc- W' al  HO  r.  KiO. 
(*her  neu«  untcracciscbe  Fertisprecli- 
kabel  Von  F.  Breisig.  233. 
Fernsprecfarelais  fNach  Mcrrit  Gally  i. 
217. 

PwlHrisiertca  Fcmsprccbrelai».  {Nscli 
Trott  bridg«t  ) 674- 

FeriisprechstitpHi'l  mit  Flüssigkeit»-  , 
k4»ntakt-  657. 

Dl«  Femsprech  • Vermiltelungsanstalt 
flir  deu  Fernverkehr  in  London. 
ßUn. 

Kemsprccbwevcn  in  Luiidoti.  675. 

F*  rnsprcchvcrkehr  iwiscbcn  l4uxeni*  I 
bürg  und  der  Schweix.  Itrlnj. 
.Nlessuogeti  ao  Fcrn^prct-Iileitunicrn. 

(Nach  A.  F Keiielly.)  942. 

Neuerung  zuni  Krrrirhcii  cin<-r  dauernd 

I zuvei  laHHigen  WirkungswciMe  de« 

Mikrophons  liri  Fcriiipr*'ihbf  tri*-b. 
Non  Stosberg  91. 
Kcrn*>prfchtcrbinduiig  zwiM'ln'n  Ku  Il- 
land uml  Dcnthchlaiid.  2l7.  ^ 

Telfphongeblibrrn  In  New  York  UlK 
Krfahrungeu  mit  Pupiiispuleo  in  ^ 
Tcb  iihoiili-itungrn.  (Nach  HavcN.) 
961 

Das  FernNprrcliweacei  diT  Schweiz  ini  I 
Jahre  19«.  '-«07. 

. Neues  Sellistausehluä  - System 

I (Uorty-BulUrd).  blW 


Statistik  des  Femsprechwi’sens  fUr 
I9ü2.  676. 

Telephonie  auf  weite  Kntferauugeo. 
(Nach  \V.  W.  Jacques.)  943. 

Fcmaprecbwcacn  io  den  Vereinigten 
Staaten  von  Amerika.  37<V  58(i. 

Vielfacb-Uniscballeeiurichtuiig  in  Neu- 
stadt g Haardt.  Von  J.  Jacob.  542. 
612. 

XX%X  VereltusoncliHebteti. 

Angelegenheiten  d«s  Klcktrntrchoi- 
Beben  Vereins.  14  l-Sitzuitgsbericlit. 
— Mitteilung  von  K.  Strecker; 
^(.'ber  dm  Telegraphon**).  — 7,5 

(Vortrag  von  F.  Kichberg;  ,Kin- 
pbaiaqiKoUektormoioren  uod  ihre 
Kegelung**)»  — 97  (Sitzuogabericlit, 
— Mittfiiuog  von  K.  Neesen:  .^ITicr 
Abfallrohre  als  Ableitung  bei  liUtz* 
ableitem*).  — 115  (Vortriig  von  K. 
FeuCocr:  »Vielstijbge  Stroiu- 

mcHser*).  — 134  <Sitzongibrricht. 
— Vortrag  von  K.  Wilken«'  «l*l>er 
eine  neue  CntcrsurhunaHncthodu 
flüssiger  Schmiermittel"),  — |H2 

(Sitzuogsbericht).  — 196  {Vurtrag 
von  W.  V.  Siemens:  ,Schn»-lIw ir- 
keoder  Ty j»endMJck*Tole«fa|.b  toti 
Siemens  & llatske  A -0,"j.  — 224 
(Sitzungshrrichl.  — V^hrtrag  von 
F.  Breisig;  ,t‘hcr  neuore  untcr- 
Beeische  Fcrnjjpfechkabel*).  — 241 
(\‘ortrwg  vuu  Adolf  Fran  kr : ^Ul.>er 
den  Fcm<lrurkcrbetrieb  io  Berlta'*). 

— 2ü3  (.Mitiungsbrrirbt.  ■—  Bericht 

von  K.  Strecker:  ^Ki.ohcitliche 

Forme Izciched“,'.  — 2S7  iBerichl  de* 
Technischen  .NussrhusKcs  blicr  den 
Sebiita  elektrischer  Starkstromaola- 
gen  gegen  ataioapharlM'h«  Entlmlun- 
geo.  erstattet  von  O.  Benistbkei. 

— 309  (.Sitzungsbericht).  — 327  (Vor- 
trag vou  W.  Marckwald'  »(‘her 
radioaktive  Slofl'e")  — Ü45  (V««rir»g 
von  A.  Kraatz.  ^t.'ber  den  Sidinell- 
tclcgraphrn  von  Donald  Murrny*). 

— 371  (SiUungsbericht.  — Vurtrag 
von  F.  BieriUMon  „Uber  einen 
neuen  Apparat  für  die  mechanische 
Herstellung  von  Stromrechnungen 
fUr  ElcktriciUt»wcrkcU  — 3‘.t2  (Vor- 
trag von  li.  DeiilMchke.  pSclilüp- 
fungsiueasrr").  — 482 (Vortmu  > on  F. 
Kmdc;  ..pC'ber  elektrotechnische  MaO* 
Systeme").  — 464  {Vortrag  von  K. 
Pi  c lielmay er;  »(.'ber  £iiipha*eti- 
kommutatormotoreo'*).  — - 4S(i  (Vor- 
tfMg  von  Ueicbel:  ,(‘^ber  die  /,u- 
führutig  clckirivcber  Knergie  für 
gröllcre  Babnncize").  — 7<i*2  (Kiu- 
hcitlichc  l'ortnclzeichea.  Diskussion 
zu  «lom  Hrricbt  «Ics  Ti^chnischcn 
AuBschusM'H  nin  26.  .Vprll  uud 
81.  .Mul  IIKU).  — t<22  iVortrag  von 
Th.  Bruger:  „(*bcr  Klcktrodynamo- 
ineler“,,  — 846.  fH8i.  881  (Kinladung 
zur  Beschickung  der  Ausstellung 
unläClich  des  25.  Stirtuugsfestes  des 
IClektrotcchnischen  Verelus  vom 
22  bi»  24-  November  llAHi.  — * 911. 
931.  94L  985  (Klnltuluug  zur 
auhene  am  25jnhrtgeu  Sliftiingsfest). 

— (Sitzun<Kb4*rirht|.  — 985  Bericht 
des  Ai»v^  biiH»es,  crstaltct  von  ll*‘rm 
Prof,  Dr  Necscii,  6ber  d«tt,  auf 
Knan'lnMi  4l»‘s  Herrn  Ministers  für 
Hund«’!  und  ijewerlte  aufgt*;.teJlton 
Entwurf  zu  Vop»cbrift<tn  fiir  die  Kr- 
rirblung  von  Blitr^^hutzvorrichtun- 
gen  an  .Viilagcu  zur  ID'rhUdliiiig  vmi 
I«itrnc1yc4-ri»h»higcu  8|>rcrixr«tolTeiit. 
— HrJI  (Vortrag  vmi  K Kuh  nt  er. 
pt'brr  du»  Svcicn  uud  »»‘tue  Itedi-u* 
tuiig  für  die  Fit  ktr*«t«’vbiiik  unter 
b*  »fttiilf  riT  Bcriirk*tchlig«iig  der 
Lirbilcb  photti»*  -.  — KU3  Voxliag 
von  K.  v«»n  Halle'  ii1*chjift 
und  7*'-rbnik*’j  — I07-4  (Ft'Stsilztmg 
rur  Feier  des  25Jkhrigrn  BeslLdieos 
dt-s  Elektrotechnischen  Vereins).  — 


1079  (Vortrag  von  Lochner:  Kr* 
fahrungeu  über  eh  kuischeo  Schnell- 
betrieb auf  uornialspuriger  Bahn), 
1102  (Vortrag  vou  M.  von  Reck- 
liiigbausen  Uber:  „Die  Quecksilber- 
lampe  und  sonstige  Queekallber- 
Vakuiimapparate*^)« 

Deutachcr  Verein  fUr  den  Schutt  des 
gewerblichen  Kigeutums-  Ute2  (Ein- 
ladung zur  Versammlung). 

Dresdener  Klcktrotechniachcr  V«rein. 
184  (Vortrag  von  Banisc  h Uber  die 
Kotwickelung  exploaibler  Gase  bei 
Krwarmuog  von  Isolicnoatcrialien. 
Vortrag  von  GrUnfeld'  ,1‘lM-rTri- 
belbom  • Akkumulatoreu"),  — 309 
(Vortrag  von  Koch  über:  „Gleich- 
atromeiiloahme  aus  Wechselstrom* 
netzen").  — 752  (Vortrag  von  Vi. 
Kühler:  „Neuere  Aufgaben  und  Kr- 
folgü  auf  dem  Gebiete  der  «lektrl- 
»clicn  KisenbaUiioii'*). 

Klektrotccliniacbc  (tesclUcbaft  tu  Cüln. 
55  (Vortrag  von  Overmann;  „Die 
I Entwickelung  der  Cötoer  Elektrici- 
tatswerke").  — 247  (Vortrag  von 
M.  Vogelsang:  „('her  Hochspan- 
iiungsschalter")  — 750  (Vortrag  vou 
W.  Böhm.  «Klektriache  Glühlampe 
mit  Hülfe  von  Glühkörpern  aus 
Leitern  zweiter  Klasse"). 

Klcktrotccb II Ische  Geaellsehaft  Frank- 
furt am  Main.  99.  (Vortrag  von 
t U Bluch!  „Die  Wirkungsweise  des 
I Synchronmotors  und  der  Elnfliill  der 
Kurveiiform  auf  dleaelbe")  — 18.H 
! (Vortrag  von  G.May:  ^A.  Pcschel*), 

— 416  (Vortrag  von  Deguisne  Uber 
den  Oscillographeik  nach  \Vclin*U). 
— • 749  (Vortrag  »ou  Finger  über 
Dampfturbinen). 

Klcktrotecbnische  Gesellschaft  Leiptig. 
1056  (Vortrag  \uii  W.  Bermbacli 
„Uber  das  neue  Widentaiidsmaterial 
Kr>ptoI  und  seine  Veracudung"). 

ElcktrotecImDcber  Venün  io  Hamburg. 
1107. 

Elektrotechnischer  Verein  Karlsruhe 
1-  B.  112D  (Vortrag  von  Bürner 
„Die  volkswirlschaftlirhe  ICntwIrkc- 
liing  und  luigc  der  deutschen  eleb* 
troteclioihchcn  Induslrie*^). 

Klcktrot«chnisi‘hcr  Verein  dew  Uhei- 
iii»ch*Westfi«Uschcn  luduaCriebetirks 
in  DorDuuud.  8!ki  (Vortrag  von 
Herrwegen'  „l.^ber  Hochdruck* 
(.Vntrifiignipiimpen").  (Vortrag  von 
V.  Groddeck:  „Uber  die  Berg 
polizciverordnuogcD  in  Dortmund"), 

Flektroteehnischcr  Verein  Wien.  58 
(Vortrag  von  Breslauer  Uber  etek* 
troteebnisrhe  Neuerungen.)  ' UNI 
(Vortrag  von  U.  Kann:  „Neue  An»* 
fUhruMgen  elektrischer  Kraue"). 

; Verband  Deutscher  Klcktrulccbuiker. 

— 263.  287.  306  (KinUdung  zur  Kin- 

Rcikdung  vou  VortrUgeii  fUr  die 
Nil.  Jahri'BveraammluDgf.  37F 

392.  416  (KinUdung  zur  XII.  Jahres* 
vrrsanimlung  in  l'aHbd  23.  bis  26- 
Juni  19041.  - 432  MÄ  485  5l*l> 

(Tagesordnung  und  Festplao  für  die 
Xll.  Jahresvi  rsaaiiiilung  in  f'a<»4>] 

1 23-  bis  26.  Juni  1904).  — 402  (Vor- 

( HiUlsg  der  8«cbcrhcilskoDimi9Hi<in 
lulr.  SjcbcTheilBvomchriftcn  für 
ejcklriKche  Bahnanlagen).  — 52>t 

(Vkirschlag  für  Normalien  flir  Stöpsel* 
sirhcrtiiigcii  mit  Fdismigt'U ende). 
G*»].  f»79  (Bericht  Uber  die  Xll.  Jahres* 
vertaaimluiig  tic»  VeriMnides  Deut- 
scher Flcktrutcrhnikci'  in  ra>snl  vum 
23,  ht»  26  Juni  19(H) 

Vt-rsaDimluiig  li>-u(schcr  Naturforsrbi-r 
und  Atzte.  rOU. 

Würltembercischcr  elektrotechnischer 
Verein,  Stuttgart.  160  (Jahn-sbe  ■ 
} ^ rieht). 
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Oie  einphasigen  Wei^elatroiB'Koinmtttator- 
motoren,  deren  Entstehung,  Arbeitsweise, 
Regelung  und  vergleichende  Krttik. 

Von  M.  0*no«. 

Im  Okuiber  1SI02  hat  ein  Vortrag  des 
Herrn  B.  G.  Lamme  vor  dem  American 
Institute  of  Electrical  Engineers  (der  sus- 
zogsweise  auch  in  der  ,ETZ*  HX)2,  Heft  46, 
ttbemommen  worden  ist)  die  allgemeine 
Aufmerksamkeit  der  Kacideote  auf  sich 
gelenkt.  Es  bandelte  sich  nm  die  Atu- 
rÜBinng  der  73  km  langen  Btreeko  der 
Wusbiugtun  - Baltimore-  Annapolis  - Bahn  für 
den  direkten  Betrieb  mit  einphasigem 
Wechselstrom. 

Der  Mat,  der  dazu  gehört,  mit  einer 
längere  Zeit  in  Vermf  gewesenen  und  be- 
reits allgemein  aufgegebenen  Mascblne,  wie 
es  der  Wechselstrom- Beriunmotor  war.  Ver- 
suche in  großem  Maftstabe  aufzunehmen, 
um  sie  dann  in  Ehre  zu  bringen,  ist  nicht 
zu  unterschätzen.  Ist  doch  auch  in  der 
Teelinik,  wie  aboralL.  gegen  eingebürgerte 
Vorurteile  im  allgemeinen  nicht  leicht  an- 
zukBmpfcn.  abgesehen  davon,  daß  man  auch 
selbst  solche  Vorurteile  nur  schwer  los  wird. 

Vor  allem  wollte  man  von  Kommutatoren 
bei  M'echselstrommaschincn  nichts  wissen, 
in  der  .Meinung,  daß  da-s  Kommatieren  des 
Wechselstromes  zerstörende  Punkenbildung 
am  Kommutator  notwendig  zur  Folge 
habim  muß.  Tatsächlich  kann  aber  das 
Kommutlercn  von  Wechselstrom  nicht  mehr 
Schwierigkeiten  machen,  als  das  von  Gleich- 
strom. Es  wird  nur  auf  die  Spannung  pro 
Segment  ankommen:  Ist  diese  klein,  so 
wird  das  Kommntieren  selbst  mindestens 
ebenso  glatt  vor  sich  geben,  wie  bei  Gleich- 
strom. Schwierigkeiten  konnten  nor  die- 
jenigen KorzschlaßstrOmc  machen,  die  durch 
das  wechselnde  Krregcrfeld  In  den  von  den 
Bürsten  kurzgeschlossenen  Wickelungen  in- 
duciert  werden.  Aber  auch  dieses  iBßt  steh, 
abgesehen  von  anderen  Mitteln,  anf  die  wir 
spttter  noch  zurückkommeu,  durch  die  ge- 
ringe Spannung,  also  auch  durch  diu  geringe 
Zahl  von  Windungen  pro  Segment  und 
durch  die  Vergrößerung  des  Übergangs 
Widerstandes  durch  Anwendung  von  Kohlen- 
bürsten vermeiden.  Ebenso  lißt  sich  die 
viel  befürchtete  Phasenverschiebung  durch 
einfache  Mittel  reducieren. 

Horm  Lamme  gehOrt  also  das  Ver- 
dienst, das  Elnphaacnsystera  zuerst  in  die 
breite  Öffentlichkeit  gebracht  und  somit  die 
allgemeine  Aufmerksamkeit  anf  clie  Möglich- 
keit eines  rationellen  Betriebes  mit  ein- 
pbasiguuW  echselBtrom-K<  >mmat«tonnotoren 
überhaupt  gelenkt  jsu  haben. 

Nlchtsdestoveiiiger  scheint  es,  daß  we- 
sentlich neues  in  diesem  System  nicht  vor- 
handen war,  wenigstens  ist  aus  dem  Vor- 
trage nichts  neues  zu  ersehen.  Derselbe 
macht  vielmehr  den  Eindmck  (wie  es  be- 
reits Steinmetz  in  der  betreffenden  Sitzung 
bemerkte),  als  handelte  cs  sich  lediglich 
um  den  alten,  wohlbekannten  Serieninotor, 
der  nur  durch  sachgemäße  Ausführung 
seine  übelen  Eigensehafteu  verloren  hat 

Mil  dem  Wcchselstrom-Surienmotor  ist 
es  also  wie  mit  m.-inchen  anderen  Erfindun- 
gen gegangen:  So  lange  die  Industrie  aus- 
reichende BeschAftlgang  batte  nnd  somit 
keine  wirtschaftliche  Notwendigkeit 
für  neue  Erfindungen  vorlag,  hat  niemand 
es  der  Mühe  wert  gehalten,  mit  denselben 
sich  nftiier  zu  bcBclißfltgcn.  Erst  durch  die 
immer  steigende  Konkurrenz,  nachdem  die 
AnftrAge  spärlicher  geworden  sind  und  man 
gezwungen  war,  neue  Absatzgebiete  ans- 
findig  zu  maehon,  mußte  man  auch  nach 
neuen  Erfindungen  oder  Vcrbosscrungcn 
Sueben,  bzw.  auf  die  bereits  in  Vergessenheit 


geratenen  Erfindungen  zurUckkommen,  um 
zu  sehen,  ob  sich  nicht  etwas  Brauchbares 
darunter  findet. 

Dem  Serienmotor  am  nüchsten  kommt 
der  bekannte  Thomsonsebe  Kepulsions- 
motor.  Auch  dieser  Motor  hat,  wenigstens 
in  Europa,  fast  keine  Verwendung  gefunden. 
Es  mag  dazu  viel  boigetragcu  haben,  daß 
in  gewöhnlicher  Aasfübrung  das  Drehmo- 
ment dieses  Motors  mit  steigender  Ge- 
schwindigkeit rasch  abnimmt  und  daß  die 
Umkehrung  der  Drchrlchtung  desselben 
nicht  BO  einfach  ist.  Wir  werden  Jc<loch 
^itcr  sehen,  daß  es  auch  Mittel  gibt,  diesen 
UbelstAnden  abzuhelfen. 

Anßor  diesen  Motoren  gibt  es  aber  nach 
noch  eine  ganze  Kelhc  anderer  bereits  Ungst 
erfundener  einphasigor  Wochselstrom-Küiii- 
mutstormotoren,  die  den  ersteren  ebenbürtig, 
ja  in  vielen  Beziehungen  überlegen  sind, 
und  die,  wie  cs  scheint,  bis  jetzt  noch  keine 
genügende  Beachtung  in  der  Öffentlichkeit 
gefunden  haben.  Ich  meine  damit  in  erster 
Linie  die  von  L.  B.  Atkinson  in  den  Jahren 
18Ö5  bis  ItfflB  erfundenen  Maschinen,  die  er 
in  einer  Reibe  deutscher  und  englisolier 
Paient-schriftcn  niedergelegl  hat.  Besonders 
mochte  ich  auf  eine  sehr  interessante  Ar- 
beit hinweisen,  dl>‘  Herr  Atkinson  in  „Mi- 
nutes  of  Proceedings  of  the  Institution  of 
Civil  Euglnecis“,  Vol.  133,  Im  Jahre  IWB. 
veröffentlicht  hat  nnd  in  der  die  'ITieorie 
und  die  Vorteile  dieser  Maschinen  beschrie- 
ben worden  sind.  Beachtenswert  ist  ferner, 
dsß  Atkinson  bereits  vor  einer  Reihe 
von  Jahren  die  wichtigsten  Eigenschaften 
der  Kommatatormotoren,  nümlich  die  MOg- 
Uclikeil  der  Gesell windigkcitsregclung 
in  weiten  Grenzen  ohne  weseniliehen 
Energieverlnst,  sowie  den  praktischen  Wort 
dieser  Eigenschaften  voll  nnd  ganz  er- 
kannt bat.  (Vergl.  8.  133  der  erwähnten 
Abhandlung).') 

Der  Bedeutung  halber,  die  der  ein- 
phasige Kommatatormotor  bereits  gefunden 
hat  und  die  er  aller  Wahrscheinlichkeit  nach 
in  der  nächsten  Zukunft  finden  wird,  sollen 
iin  folgenden  möglichst  silmtlicbe  bis  jetzt 
bekannte  Anordnungen  zusammengestellt, 
deren  Vorteile  nnd  Nachteile  mitcrauchl  und 
mUeinonder  verglichen  werden  Freilich 
haben  durchaus  nicht  alle  behandelte  Mo- 
toren Anspruch  auf  praktischen  Werl.  Mit 
vorstehendem  ist  indessen  hauptsächlich 
bezweckt,  eine  Anregung  zu  neuen  Ver- 
besserungen auf  dem  noch  wenig  bekannten 
Gebiete  zu  geben,  und  deshalb  sollen  auch 
die  minderwertigen  Vorschläge  erwähnt 
und  ihre  Fehler  besonders  licrvorgehobcn 
werden. 

Ein  fernerer  Zweck  des  Vorliegenden 
Ist,  dem  mit  dem  Gegenstände  noch  wenig 
Bekannten  die  Möglichkeit  zu  bieten,  das 
Neue  vom  Alton,  längst  Erfundenen,  und 
das  Geschützte  (in  Deutschland)  von  dem. 
Was  jedem  frei  zur  Verfügung  steht,  zu 
untcMcheidcn.  Es  soll  deshalb  bei  federn 
Motor  die  Qui-lle  bzw.  Patentscliriftcii,  wo 
er  zuerst  vcrOffuntllchl  ist,  angegebeu  wer- 
den. Selbstverständlich  können  dabei  die 
noch  im  .Vnincldevurfahrcn  schwebenden 
Erfindungen  nicht  berücksichtigt  wi-rdcn. 

Bezüglich  der  Figuren  ist  zu  bemerken, 
daß  sie  sämtlich  (mit  Ausnahme  von  5c  u.  5d) 
zur  besseren  Orientierung  so  angenrdnet 
sind,  daß  das  motorisch  wlrkcn<le  Feld 
wagerecht  und  die  btrnmznfnlimiig  zmii 
Anker  bzw.  die  Achse  des  durch  ruhende 
Induktion  inducierenden  Feldes  senkrecht 
zu  liegen  kommen. 

In  sämtlichen  Figuren  ist  ferner  cin<- 
zwcipolige  Anordnung  gewählt;  die  (Iber- 

*1  Ackfoclchlx  tl«r  «o  iuMrcMumtMs  AxfcH'it  kann  rnHO 
*icb  imr  wnnd*ro.  dnä  dlennlltc  f*u  von  «ler  Kefnmt<'n  l'Nrli- 
liMnitUJ  luiit  Aumnhaau  rtw*  von  Ni«(h*nioi«>r.  tli-r 
(litt  A t k i A so  n ficboD  Motnroa  KAda  exwkLat  k»(i 

AU  rut  wi*  ffnr  nirkt  hcncktrt  «ordt'ii  i«(. 
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trBRuof;  auf  mehrpolige  Anordnang  i»t  ohne 
weiteres  klar. 

K )>cdcutct  in  den  Figuren  eine  Korn- 
penantionswickelnng,  H einen  veränder- 
lichen induktiven  oder  induktionslosen 
Widerstand  oder  auch  einen  Transformator 
mit  variabler  überaeuung. 

Die  Kemerkung  unter  den  Figuren 
.«Niclit  patentiert“  bezieht  sich  nur  auf 
l>eutscbland. 


Der  Serleumoior.  (Flg.  1 bis  Ic.) 

Fs  war  längst  bekannt,  daU  ein  gewohn- 
lleher  Gleichstrom-Serienmotur  mitAVecbsel- 
strom  angetrieben  werden  kann.  Denn  da 
(li<'  Richtung  des  Stromes  und  des  Feldes 
sieb  gleichzeitig  ändert,  so  boliält  das  Dreh- 
moment stets  ein  und  denselben  Sinn.  Der 
Große  nach  wird  sieb  dasselbe  freilich  än- 
dern, und  zwar  mit  dem  Quadrate  der 
StroiiiBtärke;  der  Antrieb  des  Motors  ge- 
schieht also  stoßweise.  Da  aber  diese  Stöße, 
wenn  die  Perlodeniahl  des  Netzes  nicht  zu 
klein  ist,  schnell  aufeinander  folgen  und 
immer  in  derselben  Richtung  wirken,  so 
wird,  wenn  die  vom  Motor  bewegten  Massen 
gendgend  groß  sind,  keine  empflndliche  ün- 
glelchförmigkeit  Im  Antriebe  statltiiiden.  In 
dieser  Beziehung  ist  der  Wechselstrommotor 
einer  Dampf-  odcrGaskrafimascblnc  äbnlicb. 
Um  Wirbelstroiii-  und  Hysterosisverlaste  zu 
vermeiden,  muß  das  Gehäuse  aus  lamellier- 
tem Eisen  hergestollt  werden.  Dieses  bildet 
keinen  besonderen  Nachteil,  da  Ja  bekannt- 
lich manche  Finnen  {wie  z 11.  Westing- 
house)  anch  Oleicbslrommasoliincu  atu 
KiHcnblcchcii  bauen.  Schwierigkeiten  machen 
bei  diesem  Motor  dagegen  erstens,  die  durch 
das  oscillicrendc  Bn'egcrfcid  in  den  durch 
die  HUrstcu  kurzgeschlossenen  Spulen  indu- 
ciene  EMK  und  zweitens  die  Phasenver- 
schiebung. 

Die  cigentliclie  EMK  der  Kommutierung 
ist  hier  nicht  größer  wie  beim  Gleichstrom- 
motor und  kann  daher  auch  koino  größeren 
Schwierigkeiten  verursachen.  Man  wird  zur 
Üherwinduiig  d<Ti>elbcn,  ebenso  wie  bei 
Oloiclistrommaschinen,  die  Rcaktanzspan- 
nuDg  und  die  mittlere  Spannung  pro  Seg- 
ment möglichst  klein  lialten,  also  nir>glichst 
wenig  Windungen  pro  Segment  nehmen. 
Da  aber  die  durch  das  Wcchsclfcld  in  den 
kurzgeschlossenen  Spnion  inducierte  EMK 
ebenfalls  der  Wimlungszabl  proportional  ist. 
so  worden  mit  der  Verminderung  der  Win- 
dungszahl pro  Segment  gleichzeitig  anch 
die  Kurzscidußsiröme  vermindert,  welche 
durch  dieses  Wechsoifcid  entstehen. 

Verminderung  der  Phasenverschie- 
bung. Die  Phasenvcrscblebung  des  Serien- 
raotors  wird  verursacht  dureh  die  Selbstin- 
duktion des  Stators  und  des  .-Vnkers.  Die 
erstero  läßt  sich  nicht  vollkrtmmen  aufheben, 
da  mau  im  Motor  ein  gewisse»  Feld  haben 
muß,  um  Oberhaupt  ein  Drehmoment  zu  be- 
kommen; dagegen  ist  das  Ankerfcld  fOr 
den  nuniinlen  Lauf  dos  Motors  darchnns 
Ubertitt.ssig  und  kann  man  dasselbe  und  so- 
mit auch  die  venirsaubte  Sclbstindnktion 
anfheben.  Dieses  geschieht  einfach  in  der 
Weise,  daß  man  nach  Flg.  la  senkrecht  zu 
der  Feld  Wickelung  eine  K i impensationswicke  - 
lang  nnbrlngl  und  dieselbe  durch  den  llaupt- 
strum  in  entgegengesetzter  Kichtnng  zum 
Anker  durcbllloßen  läßt.  Je  kleiner  die 
Streuung  zwischen  der  Ankor-  und  Kompen- 
sailonswlckclung.  desto  vollkommener  wird 
die  KonipcDsationswirkung  sein. 

Statt  dii-  Kompensatiuiiswickelnng  in 
Serie  mit  dem  Anker  zu  schalten,  kann 
man  sie  auch  in  sich  kurz  schließen  (Fig.  IbJ. 
In  derselben  entstehen  tiann,  wie  in  der 
Sekundärwiekclnng  eines  Transformator», 
Itiduklionsslrötiie,  die  das  Ankerleld  zum 


größten  Teil  anfheben.  Damit  auch  ln 
diesem  Falle  die  Kompensntionswirkung 
möglichst  vollkommen  ist,  muß  darauf  ge- 
achtet werden,  daß  sowohl  die  Streuung 
zwischen  den  beiden  Wickelangen  wie  auch 
der  Widerstand  der  Kompensations- 
wiekelnng  möglichst  gering  ansfallen. 


(luwSbDiichsr  H«rieanutor. 
Nictii  psnmtlerL 
fi».  I. 


M»rl#sinosor  mit  S«rMa-Kemp«imtloHwicki-lBBavi]  von 
StolninotB  - Klckomnjov.  (Sioho  WncSiolitrom- 
enohoionncea  von  Klolsuintca  klebt  pntoutiuri 

Fis.  In. 


Serii-nmoti/r  niit  kunscnrblonicivor  KnnpouHtiont- 
wickolun». 

Zorrtt  ln  lleubncli  jvortnuwecbnoUtrommotor*  ernSbot. 
kiebt  pntoDliori. 

Fi«.  I li. 


Herimniotor.  voroli,l«t  mit  oinom  TTmufonnntor. 
Ajnoriknninrbo  Fntoeteebhft  Stfl  EB2- 
Nicbt  imteiittnrt. 
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Die  Phasonvorscliicbuiig  di'S  Motors  ist 
fcnier  der  Periodenzahl  des  Netzes  propor- 
tional; bei  völlig  kompensiertem  Ankcrfeldc 


aber  ist  sie  anch  der  Windungszahl  dos 
Stators  und  der  primären  Streuung  pro- 
portional, der  Geschwindigkeit  des  Ankers 
und  des-sen  Windungszahl  dagegen  um- 
gekehrt proportionaL  Um  also  weiter 
die  Phasenverschiebang  zu  vermeiden,  muß 
die  Pcriodenzabl  des  Netzes  und  der  Luft- 
raum möglichst  gering  gewählt  worden. 
Ferner  maß  die  Siatorwickclung  gleichmäßig 
auf  dem  Umfange  vorteilt  sein  (nicht  mit 
ausgeprägten  Polen),  damit  die  Streuung 
und  daa  Verhältnis  der  EMK  der  Selbstin- 
duktion zu  der  Oegen-EMK  des  Ankers 
möglichst  klein  werden. 

Auf  die  Verminderung  der  Kurzschluß- 
stTöme  kommen  wir  später  zurück. 

Um  einen  besonderen  Transformator 
auf  dem  Wagen  bei  Verwendung  von  Hoch- 
spannung zu  vermeiden,  könnte  man  unter 
Umständen  die  Schaltung  Fig.  1 c verwen- 
den. Die  Statorwickelung  besteht  aus  zwei 
koaxialen  Wickelungen,  von  denen  eine, 
mit  vielen  Windungen,  an  das  Netz  und  die 
andere,  mit  wenigen  Windungen,  an  dun 
Kommutator  angesehlossen  ist.  .\uf  diese 
Weise  kann  die  Kommutatorspannnng  be- 
liebig reduciert  werden.  Indesseu  wird  bei 
dieser  Scballang  das  Hauptfeld  durch  die 
Amperewindnngen  der  Niederspannnngs- 
wickelung  selir  stark  geschwächt  und  der 
Phase  nach  verschoben,  sodaß  eine  ähnliche 
Wirkung  enUiebt,  wie  bei  «lern  Itepulsions- 
motor  mit  ausgeprägten  Polen,  dessen  Un- 
brauchbarkeit wir  später  beweisen  werden. 
Die  Zweckmäßigkeit  der  Anordnung  Ic 
scheint  also  mindestens  sehr  fraglich  zu 
sein. 

Der  Nebenscblußrootor. 

Auch  der  gewöhnliche  Nebenschluß- 
motor kann  mit  Wechselstrom  betrieben 
worden,  Besitzen  Stator  und  Rotor  gleiche 
Indnktanzcn,  so  sind  deren  Ströme  von 
gleicher  Phase  und  der  Motor  gebt  mit 
kräftigem  Drehmoment  an.  Mit  steigender 
Geschwindigkeit  nimmt  jedoch  der  Anker 
Wattstrom  auf,  während  der  Stator  stets 
von  wattlosen  Strömen  durciillossen  bleibt. 
Infolge  dieser  Pha.sendilTeronz  bildet  sich 
ein  mehr  oder  weniger  vollkumtnenes  Dreh- 
feld aus,  wodurch  die  Funkenbildung  um 
Kommutator  and  die  Phasenverschiebung 
des  Motors  vermindert  worden.  Gleichzeitig 
nimmt  aber  mit  der  PbasendilTerenz  zwiscli.-n 
Anker  und  Staturstrum  auch  do-s  Drehmo- 
ment stark  ab,  die  Izjislung  des  Nebon- 
schbißmutors  ist  daher  im  allgemeinen  selir 
klein  und  dürfte  seine  Verwendung  kaum 
in  Betracht  kommen.  Eine  Kompensationa- 
Wickelung  wie  beim  Serienmotor  wäre  hier 
ganz  verfehlt,  da  dann  der  Motor  selbst 
beim  Anlaufen  nur  ein  ganz  geringes  Dreh- 
moment anfweisen  würde. 

Der  Itcpulsionsinotor.  (Fig.  2 bis  2d). 

Derselbe,  besitzt  ein  Gehäuse,  das  un- 
mittelbar oder  mittels  Transformatoron  (mit 
fester  oder  variabler  Obersetznng)  an 
daa  Netz  angc.schlossen  ist.  Die  Bürsten 
sind  in  sieh  kurzgcscblosscn  und  gegen 
die  Achse  der  Staiorwiekeinng  um  einen 
bestimmten  Winkel  verstellt.  Die  Kompo- 
nente de»  Suilorfeldes,  die  in  die  Richtung 
der  Bürsten  fällt,  induciert  Im  kurzge- 
schlossenen Ankerkreise  einen  Strom,  der 
bei  Stillstand  des  Motor»  der  Phase  nach 
dem  Statorfelde  nahezu  cnlgegcngosotzt  ist. 
Durch  die  Zusammeuwirkung  dieses  Stromes 
mit  der  anderen  Komponente  des  Statnr- 
fcldos,  die  Senkrecht  zu  den  HUrston  steht, 
bildet  sich  ein  Drehmoment  und  der  Anker 
geht  kräftig  an.  Je  kleiner  der  Wider- 
stund des  Ankers  und  der  Lnflsp.-dt  ist, 
desto  mulir  nähert  sieh  der  Phasenwinkel 
zwischen  dem  Staiorrdde  und  dem  Anker- 
Strom  dein  Winkel  18(1''  und  desto  größer 
ist  da»  Drchmoiiicut  bei  ein  und  dciuBclbcii 
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.'•.riimverbramch,  Mit  zunehmender  Oc- 
H'h'vlndij^kcit  jedoch  itiducicrt  die  za  den 
iiilrsten  senkrechte  Komponente  des  Stntor- 
ffMes  eine  KMK  im  Anker,  die  (weil  sic 
durch  Kotation  < iitsieliij  in  Phase  mit  dem 
Felde  ist  und  somit  den  Aukerstrom  mehr 
Md  mehr  in  die  Kichtunt;  des  PriuiÄrstrome» 
aMenkt.  Infidgodessen  wird  die  Phasen- 
1 Icrenz  zwischen  ilem  Anker-  und  Stator- 
»:r>ro  mehr  und  mehr  von  180"  abweichen 
nnd  das  Drehmoment  abnehmen.  Die  Ab- 
ctlitne  des  Drehmomentes  bildet  auch  hier 
einen  Cbdstainl,  wenn  auch  nicht  in  dem 
Matie.  wie  beim  Nebeiiseiilnttmotor. 

Der  zuerst  von  Thomson  ant;<-Kcbeuc 
SVpalsionMiiotor  (Fig.  2)  war  nach  Art  einer 
ZFWölialicben  ('ileichstrommaschine  mit  ans- 
zeprAglen  Polen  gebaut.  Das  gesamte  Mo- 
lotdcld  kann  aicli  deshalb  hanplsflchlich  nur 
iB  der  Kichtung  der  Pole  bilden  und  da 
dus  .\nkerfcld  gegen  die  Pole  geneigt  i.st, 
so  schwAclit  dasselbe  das  rTanpIfcId  und 
»imit  auch  iliis  motorisch  wirkende  Feld. 
Mit  anderen  Worten,  das  motorisch  wirkende 
Feld  wird  hier  nicht  durch  den  PrimSr- 
strom  allein  erzengt,  sondern  durch  Zu- 
'smmen Wirkung  des  primären  und  sekun- 
(idren  Stromes.  Das  Primllrreld  erzengt 
larch  die  liotailuti,  wie  bei  Jedem  Motor, 
«ne  Gegen- KM  K im  Anker,  es  wirkt  somit 
v'rz’>gemd  aut'  dom  Ankurstrum.  Da  nun 
-iss  SeknncMrfeld  nahezn  entgegengesetzt 
■lern  PrimSrfelde  ist,  so  w irkt  es  auf  den 
iaker  strombefördernd  ein.  Andererseits 
wird  durch  die  Kinwirkung  des  SekundJIr- 
feidc»  der  Phasenunlerschicd  zwischen  dem 
resniticrenden,  motorisch  wirkenden  Felde 
u>d  dem  Ankerstrom  viel  kleiner  als  IHO". 
-4c»  diesen  beiden  Ursachen  wird  bei  dem 
Hcp-dlsionsmotor  mit  ansgeprAgten  Polen 
der  .\nkerstrom  verhältnismäßig  groß  an<l 
iis  Drehmoment  trotzdem  klein. 

Durch  die  ungleichmllßige  Vcrteüung 
des  Eisens  kann  sich  ferner  auch  kein 
Urehfeld  bilden  nnd  somit  wird  der  Motor 
ia;h  mit  großer  Phasenversebiebung  und 
ronkeiibildung  arbeiten. 

Ist  dagegen  der  Mc.tor  mit  gleichem 
I.'Lftspalte,  also  mit  gleichem  magnetischen 
M ideniaiidc  auf  dem  ganzen  Umfange  gc- 
h»Bt,  so  bildet  sieh  das  Ankerfeld  in  d<T 
kictmng  der  Darsleii  aus  und  cs  kann  daher 
■a  k'  inetti  Falle  eine  F..MK  durch  Kotation 
T7‘-ugeu.  da  zur  Erzeugung  dieser  EMK, 
»w  bt-kannilich,  ein  zu  den  Bürsten  senk- 
f :tie»  Feld  nt>twen<iig  ist.  Die  im  Anker 
dvch  die  Kotaliun  entstehende  EMK  wird 
s-.oiii  beim  Kepiilsion.smotor  mit  nicht  ans- 
zsprigten  Polen  einzig  Und  allein  von  dein 
i niD&rfelde  abhängig  sein.  Außerdem  kann 
ikh  hier  durch  die  Phasendiffertmz  zwischen 
ö-rn  Sekundär-  und  Prlmürfelde  ein  Dreh- 
f>-ld  bilden,  wodurch  die  Phasenverschie- 
ong  und  die  Funkenbildung  vermindert 
»trcleii. 

-Au«  dieser  kurzen  Oberlegung  folgt, 
'UC  das  UehAnso  des  Bcpulsiutis- 
QOiors  unbedingt  ans  glelchmAßig 
Ti-rtcnien  Eiseniiiassen  horgcstcllt 
«erden  muß  {Fig.  2a). 

I)ic  Bewickelung  des  Qehilu.ses  wird  man 
j«n  eitifacbsten  wie  bei  einem  gewObnlieben 
Itclakiionsmotor  ausführen,  also  möglichst 
• erteiU  und  mit  angei-aderNutonzalil  pro  Pol, 

Mau  kann  aber  die  Wickelung  auch  anf 
U‘jepr:lgtcn  Polen  anbringen,  wllhrcnd 
«■rametrisch  zu  denselben  und  fast  den 
;>DZen  Ranm  zwischen  ihnen  nnsfüllend 
Knewickelte , blinde  Pole  sich  bcHnden 
0«  2b). 

Nach  dem  D.  If.-P.  110502  kann  man 
di«  Statorwickelung  ln  einer  Nute  oder  in 
••sigen  Xut*-D  pro  Pol  anbringen,  wobei 
i«  Spnienbreite  etwa  der  BAlfte  der  Pol- 
'ri: mg  gleich  nnd  das  Oehänse  gleichinkUig 

dem  Ankeruiufangu  ausgcblldot  ist. 


Eine  gcnanoUntorsachniigzoigt  indessen, 
daß  eine  glelchmlißig  verteilte  Staiorwicke- 
lang  die  zwcckmftßigste  ist,  da  in  dieser 
Ausführung  das  Produkt  aus  dem  primären 
und  seknndAren  Strennngsfaktor  (wobei 
unter  Streunngsfaktor  eine  Grfißa,  welche 
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kleiner  als  1,  gemeint  ist)  am  grüßten,  so- 
mit diePhnsenverscliicbung  am  kleinsten  ist. 

In  der  erwähnten  l'ateiilschrifc  110502 
ist  noch  die  Schaltung  2e  angegeben.  Das 
Netz  wird  hier  mit  den  KommntatorbUrsten 
verbunden,  währeud  die  Blalorwickelnng 
in  zwei  gegen  die  Bürsten  geneigten  Ihinkten 
in  sich  kurz  gi-schlossen  ist.  . 

Diese  Scimllung  ist  Jedoch  nnzweck- 
mäßig,  da  erstens  der  Kommntatnr  die 
ganze  Leistung  des  Motors  aufzunclimon 
hat  und  zweitens  das  motorisch  wirkende 
Feld  (bei  nicht  aosgeprügten  Polen)  ledig- 
lich durch  den  SekundArstrom  erzeugt  wird, 
was  einen  aehlcchton  cos  y vemrsaeht. 


l(c|iulaionunoiAr  mit  I»r«it0a.  cITenco 
Xif-Jit  pateBti«>rl 

KU-  ad 


Thomftün  hat  uoeb  eine  andern  Art 
von  Kepulsionsmoioren  vorft^L'svhlAgun 
(Fig.  2d),  bei  welchen  statt  schmaler  mit- 
einander kurz  geschlossenen  Bürsten  zwei 
offene  breite  Bürsten  verwendet  werden 
und  von  denen  Jede  etwa  ein  viertel  des 
Ankers  knrzschließt.  Die  Kurz.scblußstrOmc 
unter  dou  Bürsten  sind  also  gleichzeitig 
die  aktiven  nützlichen  Ankerström*-.  Im 
Gcg*-ns)iiz  zn  dem  gewöhnlichen  Itepul- 
slonsmotor  sind  demnach  hier  keine  schäd- 
liche KurzschluBströmo  vorhanden;  dagegen 
verursachen  die  breiten  Bürsten  viel  Kvi- 
bnng.  Der  Umstand,  daß  dabei  nur  die 
lläIDu  d*-r  Aiik'-rwk-ki-luiig  vom  Strom 
durchllossen  ist,  dürfte  von  keinem  we.seni- 
liclicn  Kachteil  sein.  Denn  erstens,  kann 
man.  <ls  Jede  Spule  nur  wahrend  der  Hälfte 
einer  Periodi-  belastet  ist,  die  Stromdichte  im 
Anker  um  etwa  | 2-mal  größer  miu-bcn  und 
zweii*-ns  ist  zn  bedenken,  daß  beim  go- 
wölinlichi?n  liepulsionsmotor  nur  ein*-  K*mi- 
ponenie  des  Siaiorfeldes  eine  niot* -rische 
Wirkling  auf  den  Anker  aiisfibt,  wälin-nd 
bei  Anordnung  Fig.  2d  das  gesamte  Stator- 
feld  gleichzeitig  durch  ruhende  Induktion 
und  durch  Itotation  des  Ankers  zur  Wir- 
kung kommt. 

Vergleich  zwischen  Kcpulsions-  und 
Serienmotor. 

Dl>-  Phasenverschiebung  des  KepnIslous- 
motors  dörOe  hei  gleichem  Materialauf- 
wand für  Anker  und  Ständer  etwas 
schlechter  als  bei  einem  Serienmotor  mit 
vollkommen  oder  nahezu  vollkommen  auf- 
gehobenem Ankerf«-Id  sein.  Dieses  folgt 
daraus,  das  b«-i  einem  UopnlBionsmoKir  die 
Boraten  unbedingt  gegen  die  Achse  der 
Foldwickehing  geneigt  sein  müssi-n.  Infolge- 
dessen kann  nur  dlcj*-nlg<-  Komponente  des 
Alikerfeldes  anfgehohen  w erden,  welche  mit 
clerAchse  dcsBiatorfeldes  zusammenfällt,  die 
ander*'  Komponente  aber  bleibt  bestehen 
und  wirkt  als  Solbstiiidukllon  auf  d-  ii  .Motor 
ein,  während  beim  Scrienmotor  durch  die 
Komp*-nsationswicki-lung  nach  Fig.  la  das 
Ank*'rfeld  nahezu  vollkommen  anfgehobtiii 
werden  kann. 

Demgegenüber  besitzt  *ler  Bepulsions- 
motor  die  gute  Eigenschaft,  daß  hei  ihm 
der  Konimniaior  stets  kurz  geschlossen  Ist 
und  somit  keine  eli-ktrische  I.eistung  zu 
ülx-rtrag'-n  hat.  Nun  sind  bekanntlich  die 
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OrüB«  und  die  Kosten  cluos  Uleivlisironi' 
kommutAturs  wi'sontlicb  von  der  LcistuDi;, 
die  er  xn  ObcrtraKcn  hat,  abbAng;ig,  sornit 
kann  der  Kommutator  des  Krpulsionsmotura 
vcrliAltnismaOiK  kleine  Dimensionen  haben, 
die  Ihn  nicht  viel  teurer,  wie  gewöhnliche 
Schleirringo  machen.  Durch  die  gerinKe 
Leistung,  die  der  Kummutiitur  dcü  Itepul- 
aionsmotorii  zu  ttbertragen  hat,  durfte  auch 
ille  Koiumutioruiig  bei  deiuHelbcn  (bei  nor- 
malem llctriebe  wenigstens)  ebenso  glatt, 
wie  bei  Schleirringen  vor  sich  gehen. 

Für  die  l'raxis  durfte  von  besonderem 
Interesse  die  Frage  sein,  wie  die  Wiudungs- 
zahl  des  Ankers  zu  wAhli-n  ist.  Hei  einem 
Scrienwcchselstrommotor  ist  wie  bei  einer 
Gleichsirommnsehinc  die  Wiminngszahl  des 
Ankers  durch  die  Leistung  und  die  Span- 
nung des  Ankers  bestimmt.  Hei  einem  Ke- 
pulsioDsrootor  aber  ist,  wie  erwähnt,  Lei- 
stung und  Spannung  des  Kommutators 
nahezu  null.  Nimmt  man  nun  eine  bc- 
stimmte  Scgmemcnzabl  des  Kommutators 
au.  so  ist  nicht  ohne  weiteres  klar,  wieviel 
Windungen  pro  Segment  wir  nehmen  sollen, 
d.  h.  ob  man  den  Anker  als  Ilochspannungs- 
oder  N'iederspannnngsanker  bei  derselben 
Segmenteuzaid  aiiszafilhren  bat.  .Vnf  den 
ersten  Hlick  könnte  es  scheinen,  daC  man 
möglichst  wenig  Windungen  pro  Segment 
wählen  mülito.  Eine  nähere  Üntersuehuiig 
zeigt  jedoch,  daß  dieses  nicht  der  Fall  ist. 
Denn  da  die  Kommutatorspannung  beim 
Knpulsionsmotor  stets  iioll  ist,  so  fällt  die 
sonst  notwendige  liQcksichi  auf  die  nicht 
zu  fibersclireitende  mittlere  Spannung 
pro  Segment  vullkummcn  weg  und  es 
bleiben  nur  die  Heaktanzspannung  und  di<- 
Spannung.  di<-  durch  ruhende  Induktion  in 
den  kurz  geschlossenen  HUrsten  cnisiebt, 
welche  man  eva-utuell  berUeksiehligcn  müßte. 
Nun  wa-rden  eiiKTseits  tlicse  Spannniigen 
beim  Kcpulsionsmotor  durch  das  sieh  ba-iui 
normalen  Lauf  bildende  Drchfadd  stark  v er 
mindert  und  omlererseiis  l.st  für  die  Grraße 
der  Kurzsehlußslrtima'  ba-i  gegebenem 
Wa-chsclfeltle  gleichglltig,  ob  wir  mehr 
Windungen  pro  Sa'gmcnt  von  entsprechend 
großem  Widerstand,  oda-r  weniger  Windun- 
gen von  kleinem  Widerstanda-  verwenda-n. 
Daraus  folgt,  daß  man  alen  .\nkcrdes 
Kepnlslonsinotors  ails  Ilocbspannuiigs- 
nnker  aasfUhren  kann,  wenn  nur  daftir 
gesorgl  wird,  daß  das  Verhältnis 

(Windungszahl)’  pro  Segment 
Widerstand  pna  Segment 
einen  ga-wlssen  Wert  nicht  übersteigt. 

Da  fema-r  heim  kurz  gcsehlossenou 
Ka-pulslonsmolor  die  Spannung  dureli 
ruhende  Induktion  durch  KoUtlonsspaniiung 
stets  im  Anker  sellist  nahezu  aufgehoben 
wird,  so  ist  zwischen  dam  zu  der  Keldrieh- 
tuiig  ales  Kotors  symmctriscli  gelugcna-n 
atnkerspuleii,  bzw.  Kommatatorsegmenten, 
bei  ja-der  Geschwindigkeit  da-s  Ankcis  fast 
ka-ine  Spannung  vorhanden. 

Dagegen  ist  in  licr  Hiclitung  des  mo- 
taarisch  wirkenden  Fulalcs  selbst  im  allge- 
luoinen  eine  Spannung  Im  .\nker,  bzw. 
Kommutator  vorlianda-n. 

Diesa-  fjner.spannung  sa-tzl  sich  zu- 
sammen aus  einer  induktiveti  Spannung, 
diu  durch  ruhende  Intliiktion  jenes  Ka-ldes, 
und  aus  einer  ilyiiamisclien  Spannung, 
diu  ilurch  Hi'wa-gung  da-s  Ankers  im  re.sul- 
ti'Tcnden  Kcide  in  der  Kiclduiig  alcr  kurz- 
geschlossenen HUrsten  entsteiat.  Hei  ga^rin 
gern  Anker«  ialersiamle  sind  l>cidc  Spiin- 
nungon  nahezu  ontgeg<_ngesa-tzt.  Sicht  der 
Motor  still,  so  uxisticri  aellisiver.st.ändlicli 
nur  die  indukllvc  Spannung  Hi  ginnt  aber 
da-r  Motair  sich  zu  be«a-gen,  sra  »äclis|  all- 
m.'ililicli  die  dynamisa-h>'  Spannung  an.  wiah- 
rutid  die  imtuklive  Spannung  infolge  da-r  a\h- 
inihme  dacs  lYimalistnamcs  und  somit  aucli 
<|a-s  niiatoriscii  wirka-nden  Kuldats  steta  ab 


nitnmi.  Hoi  einer  bustimintcn  Goscliwiii- 
digkeit  (die  außer  von  dem  Verhältnisse 
Tourenzahl 
l^erioda-nzahl 

noch  von  di-r  ßlirstensteilung  abliJingig  ist) 
lieben  sich  Induktive  und  dynamische  Span- 
nung gegeneinander  auf.  Wird  di<-sc  Ge- 
schwindigkeit überschritten,  so  wjia-hst  die 
resultierende  Qaurspannung  nllmikidieh  Im 
negativa-n  Sinne  an. 

Für  alic  Isailalionsdicko  der  Ankerwiuku- 
hing  und  des  Kommutators  bzw.  für  die 
Ha'klcidung  der  Nuta-n  ist  dcmnacli  die 
ma.vimale  in  der  Fa-Idricblung  entstellende 
Spannung  maßga-bund.  .Man  wird  nun  die 
KoustruktionsdnteD  da-s  Motors  saa  wähla-n, 
daß  beim  nurmalun  Hetriobu  illcsa-  ijua-r 
Spannung  möglichst  klein  ist;  saimit  dürfte 
die  Anker-  und  Kommutatorlsolation  des 
Kepulsionsmotors  geringer  als  alle  eines 
Sericiimotors  von  entspra-chenden  Dimam- 
siainen  aiisfallen. 


A tk  i«.toHi»riirr  lUriiUloiiftiiiotDr.  I).  K.-P.  liM^. 
Fl«,  a. 


Die  Atkinsonschen  Uopulsiatns- 
moturen  (Fig.  8 bis  .8  b). 

Das  aiga-nlUmlicbc  der  Atkinsonschen 
.Motoren  be.stcht  darin,  daß  in  da-nselben  alas 
dum  Ankerstrom  durch  ruha-iida-  luduklloi) 
indna-ierende  Feld  (s<amit  alsaa  auch  ali-r 
Ankerstroiu  sa-lbst)  und  das  motorisa-li 
wirkende  Fclal,  im  Oegenaatz  zum  gewöhn- 
llcli<-ii  Kepulsionsmotor.  ganz  unabhängig 
voncinanda-r  geregelt  werden  können. 

Alkiusoii  la-ilet  seine  .Motoren  vam 
aiero  ge«öhnlia-lii-n  Scrienmoia>r  ah.  In  alcn 
la-izta-ron  wird  der  Strom  di'm  Kommutaiur 
va-rmitlelst  HClrstcii,  also  durch  eine  clek- 
I rische  Veibindnng  zugefUliil.  .Stall  alcssen 
kann  inan  alcn  Strom,  da  cs  sii  h um  WeehM-l- 
sifaim  liandeli,  von  außen  ha-r  indneieren, 
d.  b.  den  a\nkcr  mit  da-m  Stataar  nur  inag- 
netUcIi  verialnilen  uiial  zwar  unter  Ba- 
nutzung  di-a  .Mcatairs  selbst  ad“  Transfaar- 
maiaar. 

Zu  aliesum  Zwecke  bringt  Alkinsoii 
auf  alami  .Stataar  außer  der  Krra-gerwickclung, 
weieti'-  wie  beim  Sericmutair.  b/.w.  Gh  ielo 
.‘itriammaatair  senkrecht  auf  die  Bürsten  stellt, 
noeli  eine  zweite  Wia-kelung  an,  deren 
.\ehsi-  mit  der  Verhinalungslinia-  da  r HUrsia-n 
zusattiaua-iifälll  Führt  miau  nun  aiiesa-r  Wicke 
Inng  Wea'hsi  lslrom  zu.  so  imlnciert  alcr- 
«elbe,  wenn  alia-  HUrsta-n  kurzgeselilosseii 
sind,  i-ina  n Slraim  im  -Anker,  Dur  Vairteil 
di-'ser  Anordnung  ist,  wie  beim  ge«öhn- 
liclieii  Hcpiilsiamsmaitair,  daß  der  Aiik<T  mit 
da  in  Netze  in  keim-r  eh-ktriselien  Vcrliin- 
buiig  sta-lit  uii'l  alaß  die  Vom  Atikcr  nach 
anUaui  zu  aba-rtraga-ne  l.a  isiang  .»ehrkleiii  ist, 

.\iniIog  wie  lai'i  uiucr  (aleiehstrom- 
maseliine  unt'i'selieidat  .Atkinsnn  ba-i 
seinen  Mailuicu  zwei  Aeliseii:  tim-  ula-k- 
irisehe  Achse,  die  mit  der  Kicbtnng  aler 
Bürsten  zusammeiafAlll  und  eine  magne- 
liscbo  Achse,  dia-  seiikra-elit  zu  da-n  Halrsta-n 
steht.  Dementspreehend  nennt  a-r  eine 
tt'ickelungaliaa  indueicrendu  und  die  andere 
alia>  ningnetiselia;.  \ael)  Art  der  Vi-rldn 
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alung  dia-sa-r  Wickelungen  miteinander  nuta-r 
Echoialct  Atkinson  (beim  EinphasoDbetrieb) 
4 Arten  Motoren. 

1.  Dia)  indueicreiide  Wicka-Iung  ist  in 
Hcihe  mit  der  magnetischen  va-rhunda-n 
(Fig.  3). 

Die  AVirkuiigswcisa'  dieses  Motors  ist 
genau  dieselbe  wie  die  eina-s  geiaöullebcn 
Taimsonsclicn  Ka-pulsionsinotors  mit  gla-ich- 
müßig  va-riellieii  Eisen  (Fig.  2t.  Denn  da 
bciale  Wickelungen  a-in  resultierendes  Fa-ld 


A I k I BH‘h^  Ua|i*l«UiB4moiÄr.  |).  K.'P. 
fKriuvrlit'iiJ 

¥ig.  S». 


.VtklüKon «cb^  K<>l)«^n»chlii0*Reriil»ionMiDattir. 
Min.  I'roc.  Vol.  13:l 
Siclit  pattntiort. 

Pi*  Hb. 


CT) 

\,i  1/  /iii/  sfnwyiäif 


A ( L i o 4 it  n arki  r U<trulüioii»mota</.  )4iu.  of  Proc.  Vol.  IAA. 

S’kbt  fateBltTri. 

l'iir.  Uc. 

ergehen,  welcha-h  gegen  alle  Bürsten  ga-neigt 
ist,  SO  ist  ilire  Wirkung  auf  da-ii  Anka-r 
ga-nau  dieselbe,  wie  die  einer  einzigen 
Wickelung,  deivii  Achsi-  unter  einem  ge- 
wissa-n  Winkel  gegen  die  Verhinalungslinia- 
der  Bürsten  geneigt  ist.  Die  zweiteilige 
Anoratnung  alcr  #ttatairwicka*lung  hat 
jedoch  den  Vairteil,  daß  man  den 
aVnkcrstraam  und  das  Errcgcrfelcl  ganz 
unalahiingjg  voncinaniler  ra-guUeren 
kann.  Man  kann  daher  da -n  Strom  in  einer 
alaT  Wickcl'ingen  nmkelir<-n  und  saimit  aucli 
alcn  Drclisitin  des  Mot.  ,rs  ba>i  kamsianter 
BUrsteusiellung.  williremi  es  iaeim  guwölm- 
licha-ii  Hcpnisioiismaator  nicht  adme  wa-iteres 
tnöglicli  ist. 

Der  Nachteil  dieser  Am-rdnung  gegen- 
liba-r  da-m  gewöhiilichaui  Ba-pulaionaniaatatr 
b'-sicht  alagegen  darin,  daß  bei  gleicher 
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WlodangszAhl  Har  dem  Statur  uud  gleicher 
Klemmeniipannang  der  MAgneiUierangs- 
großer  wird  and  zwarim  VerlitItnisTon 

. (*i  + 1,)» 

*!*  + *>*  ’ 

«renn  z,  nnd  i,  die  ent»preohendcn  Win- 
ilangen  der  Indaktircn  und  der  roagne- 
tjH:hcn  Wickelang  bedeaten.  AoGerdem 
mliHen  zwei  getrennte  Wickelungen  unbe- 
dingt sich  kreozun,  wahrend  man  eine  ein- 
pbsiige  Wickelang  spiralförmig,  sich  nicht 
kreuend,  ansfahren  kann.  Die  letztere 
WtL-keinngsanordnang  ermöglicht  aber  eine 
be*»ere  Uulatiun,  bzw,  eine  bessere  Aus- 
natznng  des  vcrrtlgbarcn  Raumes. 

Oie  Vagnetwickelung  ist  in  Reihe  mit 
dem  Anker  geschaltet  (Fig.  ■’la)  nnd  bildet 
fQr  sich  einen  geschlossenen  Stromkreis, 
die  indneierende  Wickelang  dagegen  ist  mit 
dem  Netz  verbunden.  Letztere  iiiduclcrt 
aiMi  den  Anker-  und  den  Feldsrrom  und  da 
Irtttercr  in  der  Lage  senkrecht  anf  den  in- 
docierten  Strom  ist,  so  Qbt  er  keine  Rack. 


».0 


A t k i o I o n lAdvktiunt-K^uLaknnuiiolivr, 
Mia.  of.  l^oc.  VoL  ISi  NB 
(JeachBttt  durch  da»  l>.  It-I*.  l8T*^>Cb 

Ki»r.  3«*- 


fümtmti 

* 


A I k i n 1 0 l«duktloii»*R<'p«Uioiiireolor  mit 
riniica.  P.  K.*r. 

<Krio*ch«n.) 

Fi«,  af. 


A I k i B • o a »ebar  lBd«ktu)ii»'Bepiü»ioiiBOiolor. 
Mio.  of  Proc.  ToL  ISl. 

Nicki  patcoiiert 

r,*.  3d. 


A t k l s • o B Bckar  ladikkliooa  RBiialBioBBiaoior 
Mln.  of  Prac  VoL  lA}.  a itf. 

Nkkl  paiBniieri. 

Fi«  3cl 

'irkong  auf  die  Statorwickelong  aas.  Das 
oiiorisch  wirkende  Feld  ist  daher  in  Ue- 
ttg  aof  die  Statorwickelong  als  sekuu' 
dires  Streufcld  zu  betrachten  nnd  so- 
Kit  «ird  die  primäre  Phasenverschiebung 
Tist  großer  als  bei  der  vorigen  Anordnnng 
Km.  Dagegen  ist  das  Drohmoiiicnt  dieses 
V'jitjrs  besser  als  daa  der  Fig.  3,  da  das 
F-.id  and  der  Aokcrsirom  stets  in  Phase 
tiad. 

3.  Die  Magnet-  nnd  die  indaeli-rende 
d iekclnng  liegen  beide  im  KebensehInU  znni 
Netze  und  die  Barsten  sind  karz  geseblossen 
<ng.  3b). 

Dieser  Motor  bildet  tnßerlich  ein  Ana- 
€'M  zam  gewObnlicbcn  Nebenschlußmotor 

D.thezu  kompensiertem  Ankerfeldc  und 
v»;tzt  aueh  dessen  bereits  erwähnten  Nach- 
«1«.  Er  sei  daher  nur  der  Vollständigkeit 
erwähnt,  da  selbst  sein  Anlaafdrcb- 
- aent  nnr  ganz  gering  sein  kann.  Durch 
^iakerstrom  wird  die  Helbstindnktion  der 
'ixieri.nden  Wickelung  fast  aafgcliobcn, . 
»il  r.-nd  die  Selbstinduktion  der  Magnet - 
w.;t-lang  anbeeinflußt  bleibt;  zwischen  dem 


A tk  i ntoBBt'he/  R<«pulMoa«inotor.  D.  1L*P.  10^639. 
(KrioBchcoJ 

Fi«  3«. 


CiHkchnin«  der  ticbcltUD«  Fi«.  3«. 
Nickt  pBtPBticn 

Fir  a«'. 


Ankersirom  und  dem  ErrcgiTfeld  eiiistelit 
daduruli  eine  große  PliaseiuliH'erenz  und 
das  Drehmoment  wird  stark  reduelori.  Es 
sei  denn,  die  itilrsten  sind  nicht  in  sicli, 
sondern  auf  induktive  Widersliliidc  kurz 
geschlossen  oder  daß  der  l-ufirnum  sehr 
groß  ist;  in  diesem  Falh’ wird  aber  anderer- 
seits die  Slronislärke  nnd  suiull  nied.-rum 
das  Drehmoment  klein. 


4.  Die  Magnet-  und  die  iuducierenden 
Wickelungen  werden  von  Si>anniiDgen  ver- 
scbieilcner  Phase  gcs]icist  (Fig.  3c). 

Sind  diese  Spannungen  gegeneinander 
um  90’  verschoben,  so  ist  das  Erregcrfeld 
nahezu  in  Phase  mit  dem  Ankerstrom  und 
der  Motor  dOrfte  gut  arbeiten.  Ist  ein 
Mebrphasenuetz  vorhanden,  so  kann  man 
die  ErregerstrOmc  direkt  der  anderen  Phase 
entnehmen,  wenn  nicht,  so  läßt  sich  .las 
Errcgerfeld  durch  Verwendung  eines  rotie- 
renden Phasontransformntors  indirekt  dem 
Netze  entnehmen. 

Der  Vorteil  dieser  Anordnung  gegen 
die  bereits  erwähnten  ist  die  MAglk-bkeit 
ohne  l’hasenvurscbiebung  zu  .-irbeiten.  Da- 
gegen besitzt  er  den  Nachteil  der  größeren 
Konipliciertheit.  bzw.  der  Notwendigkeit 
einer  zweiten  Phase.  Gegen  den  gewöhn- 
lichen Induktionsm.itor  besitzt  diese  Anord- 
nung den  Voi'ieil  aller  luidcren  Alkinsuu- 
scheu  Motoren,  nämlich  daß  «loä  ErregorfeUI 
ganz  unabhängig  von  der  Spannung  der 
iuducierenden  Wickelung  und  somit  die 
Geschwindigkeit  des  Motors,  sowie  dessen 
Drehmumeni  in  weiten  Grenzen  geregelt 
worden  kann. 

&.  Die  induclerondu  Wickelang  ist  an  ein 
Kinphnsonnetz  angeschlossen  mid  auf  dem 
Anker  sind  zwei  l’aar  diametral  knrzge- 
schlosscne  Barsiea  nngebraeht  (Fig.  3d). 

Ein  Paar  Bürsten  liegt  ln  der  Richtung 
der  elektrischen  Aelise  nnd  das  andere 
Barsieupaar  in  der  dazu  seukrediten  Rieb- 
tung. 

Durch  die  Rotation  des  Ankers  im  resul- 
tierenden Felde  der  eleklrlschcu  Aclise  ent- 
steht zwischen  den  zn  dieser  .-Vchso  senk- 
recht gelegenen  Bürsten  ein  Strom,  der  aber 
infolge  der  Selhstinduktioii  des  Ankers 
gegen  dieses  Feld  nahezu  um  90*  verspätet 
ist  und  somit  mit  dem  Primärsirom  in  d.-r 
Phase  fast  Qbureinstimmt.  Dieser  Strom  er- 
zeugt das  motorisch  wirkende  Feld. 

Die  Wirkungsweise  dieses  Motors  ist,  w io 
leicht  zu  ersehen,  dieselbe  wie  diu  eines 
gcwöhiiliclien  Indnkiiousmotors.  DcrBellie 
kann  somit  von  selbst  nicht  angehen. 

Atkinson  schlägt  deshalb  vor  (vgl. 

S.  14b  der  erwähnten  Abhandlung  von 
Atkinson),  den  Motor  zunächst  nach 
Fig.  3 oder  3a  anzulus-sen  und  erst,  nach- 
dem er  eine  guw-issc  Geschwindigkeit  er- 
reicht hat , die  FrregerbOrsten  kurzu- 
schließen. Fs  ist  leicht  zn  ersehen,  daß  in 
dieser  Anordnung  die  eigcniliehc  Erreger 
Wickelung  mit  der  .-Vnkei'wiekclung  zu  einer 
einzigen  Wickelung  vereinigt  ist.  Auf  diese 
Weise  bekommt  man  <lie  Schaltungen  3e‘ 
und  3c,  von  denen  letztere  durch  das 
I).  R.-P,  13ÜS96  geschützt  wordeu  ist. 

Im  D,  U.  P,  10S539  schlägt  Atkinson 
vor,  den  Kepnlsionsmotor  mit  Schleifringen 
aaszufübren  (Fig.  3f),  derselbe  wird  als 
Kommutator  angelassen  und  nach  Erreichung 
einer  bestimmten  Geschwindigkeit  werden 
die  .Selil.-ifringe  kurzgescldusscn. 

Das  aUmAliliclie  Kurzsehließen  des 
Ankers  durch  die  Schleifringe  wurde  vor 
kurzem  Herrn  Schüler  darcli  das  I).  K.-l’. 
gi-schUtzt. 

lu  der  orwithnten  Pntenlschrift  Ifflü;® 
schlägt  Atkinson  iiocli  eine  Sehaltting  vor 
(Fig.  3g),  um  die  l'huseiivi-rschiehung  b.-iiii 
.Motor  imeh  Fjg,  3a  zu  verbessern. 

Diu  Achse  der  induciorcndoii  Wickelung 
fällt,  wie  bei  seinen  sAm'liclicti  amler.-ii 
•Motoren  mit  der  Richtung  der  Bürsten  zu- 
samiueii.  E--  sind  abur  zwei  Erregerw ieke- 
lungen  auf  dem  St  itor  ungehrai  lit,  eine  der- 
scll.en  ist  mit  dem  Anker  duix-li  die  UUrsteii 
in  Reihe  gescli.tUci,  wnlireml  die  ander«, 
pariillel  zu  der  imlueierendeii  Wickelung,  an 
das  Netz  iingesclilo.-s.-n  Ist  Beide  Frieg'-r- 
wicUelung.'U  .sind  symmetrisch  zu  der  . l.-fc. 
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tfiücbeii  Aehse  gcl>‘g<-n  niid»clilieBen  mit  der- 
selben einen  bestimmten  Winkel  etwa  40“ 
ein.  Ibimit  will  Atkinaon  offenhur  das 
motorisch  wirkende  Feld,  welches  In  Phase 
mit  dem  Seknndflrstrom  ist,  dnreb  ein  Ilülfs- 
Feld  nnterstOuen,  das  um  00“  verspätet 
gegen  die  primilrc  Spannung  Ist.  Dieses 
HttirsFcId  induciert  im  Anker  durch  Kotation 
einen  Strom,  der  In  Pliase  mit  ihm  ist.  Fs 
wird  somit  Im  Ankor  selbst  ein  Magneti- 
eierungsstrom  erzeugt,  welcher  sonst  vom 
Netze  geliefert  werden  inUOtc. 

Indessen  scheint  cs  fraglich  zu  sein,  ob 
diese  äclialtung  wirklich  einen  Vorteil  gegen- 
über der  viel  einfacheren  nach  Kig.  3 dar- 
stellt,  da  einerseits  auch  dort,  wie  wir  ge- 
sehen haben,  ein  Magneiisierungsstrom  im 
Anker  durch  Kotation  erzeugt  »ird  und 
andererseits  hierdurch  die  geneigte  Anord- 
nung der  Erri^gerfelder  zu  den  Bürsten  und 
durch  d->s  Hinzukomiiien  des  gegen  die 
Netzspannung  um  00'  verschobenen  Feldes 
da»  Drchmoiiient  gesebwJlcbt  wird. 

Diverse  Schaltungen. 

Aus  diesen  bekannten Scliahungeti  lassen 
sich  noch  verschiioleiie  andere  ableiten. 

So  geht  z.  B.  die  Schaltung  iSa  in  Schal- 
tung 3.h‘  über,  wenn  man  das  Netz  mit  einem 
Bttrstenpnar  und  die  inducicrende  Wickelung 
mit  dom  anderen  Btlrsteii|iaar  verbindet.  Der 
Strom  zwischen  dem  Icizieti  B(ir»leii|iaar 
erzeugt  das  motorisch  wirkende  Feld,  wah- 
rend das  resultierende  Feld  In  der  Kicliiiiiig 
der  ek-ktriseben  Achse  ein  negatives  Drch- 
momemt  erzeugt.  Außerdem  Induciert  da» 
motoi'i.sclie  Feld,  indem  cs  der  Phase  nach 
gegen  die  Notzspannnng  verspiltet  ist,  eine 
Qegen-KMK  zwischen  dun  mit  dem  Netz 
verbundenen  Bürsten,  die  also  der  Ketz- 
spannnng  voreilt.  Ferner  wird  das  Krreger- 
feld  außer  durch  ruhende  Induktion  in  der 
iuduktivon  Wickelung  iioeb  durch  die  Ko- 
talion  des  Ankers  im  resultierenden  Felde 
der  elektrischen  Achse  erzeugt.  Ausliei- 
den  Ursachen  sclieint  liier  eine 
Pbascnkumpcnsiernng  statt  zu  linden. 
Der  Nachteil  dieser  Schaltung  ist  jcdocli, 
daß  der  Kommutator  dauernd  mit  dem 
Netze  verbunden  ist  und  die  gesamte  Lei- 
stung des  Motors  zu  übertragen  hat.  Uhri- 
gens  stellt  auch  in  dieser  Schaltung  die 
Ankerwickelung  gleichzeitig  diu  Arbeits- 
und  die  Krregerwickelung  dar. 

Eine  andere  Abänderung  der  Fig.  Ha 
stellt  die  Kig.  Ha"  dar.  In  derselben  sind  die 
Bürsten  mit  dem  Netze  vcrbumlen,  während 
die  inducicrende  und  die  Magneiwickelung 
in  Kelbe  miteinander  gesebaltet  sind  und 
einen  in  sich  geschlossenen  Stromkreis 
bilden.  Die  beiden  Wiekelangen  wirken  in- 
dessen auf  den  Anker  ganz  ln  derselben 
Welse,  wie  eine  in  sich  geschlossene  Stator- 
Wickelung,  den'U  Achse  gegen  die  Bürsten 
geneigt  Ist.  Somit  stellt  diese  Schaltung 
principiell  nichts  anderes,  nl»  die  Schaltung 
Fig.  2c  dar  und  Ist  ebenso  naebteilig  wie 
dieselbe. 

In  Fig.  3b'  ist  eine  Schaltung  dargestellt, 
die  im  D.  K.-P.  13.T8!Mi  angegeben  ist  Auf 
dem  Stator  sind  3 Wickelungen  angebracht; 
zwei  derselben  liegen  koaxbl  und  und  deren 
gemeinschaftliclie  Achse  l'iUlt  mit  der  Kich- 
tung  der  kurzgeschlossenen  Bürsten  zu- 
sammen; die  dritte  Wickelung  iiiJdct  die 
Magnetwickeluiig.  Eine  der  zwei  ersten 
Wickelungen  ist  fern«T  mit  dem  Netze,  die 
ander»-  dagegen  mit  der  Krregenvickelung 
verbunden.  Die  an  da»  Netz  augescblossene 
Wickelung  bildet  somit  die  inducicrende 
\\  ickc-lung  lür  den  Anker  und  den  Erreger- 
Strom. 

E»  ist  j»»do(:h  urslclulieh,  daß  diese 
Schaltung  principiell  dieselbe  ist,  wie  die 
A t k I u s on  »che  Nebcrischlußselialtung  Fig.  3b. 


Der  Unterachied  liegt  in  der  Verbindung 
zwIscIk'Ii  der  magnetischen  und  der  induk- 
tiven Wickelung,  die  bei  Atkinson  eitle 
elektrische,  hier  aber  eine  magnetische  ist. 
ln  beiden Filllcii  bekommt  die  Jlagnetwickc- 
Inng  eine  konstante  Spannung  und  somit 
ist  das  Erregerfeld  stet»  um  flO'’  gegen  die 
Netzspannung  versebobon,  während  die 
Phase  de»  Ankerstromes  mit  der  Touren- 
ziilil  variiert,  Selbst  abgesehen  von  der 
Komplikation  der  dritten  Wickelung  teilt 
diese  Anordnung  also  die  scldechien  Eigen- 
sehaften  mit  der  AtkinsonsetK-n  Neben- 
schlußmaschine, «dinc  irgend  welche  Vorteile 
uufzuweiscD. 


t'mkfbninir  «Ifr  SrliHhiitic  tiK-  H«- 
Xickt  r^tfntiert. 

FU.  Hfl’. 


F.rwfthnC  im  'liirvh  lUstelbo  dicht 

VU. 


Koiui><;iuit’ricr  NiiliviibciilvSiDotor, 

Tf-riiiiiict  uiii  l'rMBtforaator. 

N'iclit  iNiU'Dtivrt. 

KU.  91»« 

Dil-  Schaltung  läßt  sieh  jedoch  licdeu- 
lend  verbessern.  Indem  man  das  Erregcr- 
feld  »talt  «-iiier  besonderen  Wickelung  auf 
den  Stator,  ilem  .\ukcr  selbst  vermittelst 
Bürsten  zufühn  (Fig.  Hb"). 

In  diesem  Falle  fällt  zunächst  eine 
Slatorwiekeluug  fort,  dann  aber  wird  di-r 
Erregerstrom  teilweise  dureli  die  Kotation 
de»  Ankers  fni  resullicrcndcu  Felde  der 
elektrischen  Achse  erzeugt.  Zum  Angelicu 
würde  man  die  kurzgescldosaencn  Bürsten 
auf  induktive  WiderslHude  scIdieCen,  damit 
das  Errcgerfeld  und  der  Arbelissirom  mög- 
lichst in  Phase  sind.  Man  könnte  aber  auch 
den  .Motor  wie  pewöliulich  nach  Fig.  3 oder 
.Ha  aidmsen  und  erst  nach  Erreichung  einer 
bestimmten  Geschwindigkeit  zu  dieser 


Schaltung  übergehen.  Principiell  »teilt  dii>»er 
Motor  den  nachfolgend  beschriebenen  kom 
pensierten  Nebenschlußmotor  dar. 

(-Vi-Afii/  fiUgt.) 


Itolalioflsmessungeii  am  Fahrdraht  bei 
StraBanbahnen. 

Von  H.  A.  MOrk,  Kristiania. 

Mau  mißt  gewöhnlich  den  Isolmions 
widerstand  de.»  Fahrdralites  an  den  einzcl 
nen  Aufhängepunkten  in  der  Wei»c,  ilnß 
man  mit  einem  Voltmeter  die  Bpiiniiutig 
zwischen  Fahrdraht  und  AuthAiigedraht  and 
zwischen  letzterem  und  Schienen  unter- 
sucht Ist  die  Spannung  im  ersten  Falle 
groß,  so  wird  angenommen,  daß  Isolation  ji 


Fi»,  i 


(Fig.  4)  Bcidecht  ist,  ist  im  zweiten  Falii 
die  Spannung  groß,  so  Ist  x selilceht.  In 
allgemeinen  trifft  auch  dies  zu,  man  ha 
aber  kein  klares  Bild  der  wirklichen  l.'.o 
lationswerte  bekommen. 

Die  Isolatoren  inä.ssen,  wenn  die  Gc 
samtisolation  des  Netzes  nicht  zu  sehlccli 
werilen  »oll,  von  Zelt  zu  Zeit  ausgcwechsdt 
gereinigt  und  lackiert  werden.  Um  keim 
unnütze  Arbeit  mnclicn  zu  müsscD,  i.-t  ei 
aber  notwendig,  die  ohmischen  Widerstiind- 
zu  kennen.  Zu  diesem  Zwecke  kann  niai 
sich  folgender  Mclliodc  bedienen. 


In  Fig.  5 ist  der  Fahrdraht  mit  seine 
doppelten  Isolation  schematisch  dargestcll 
.Messungen  zwischen  Spanndralit  und  Folii 
draht  und  zwischen  Ictziereiii  und  Erd 
geben  uns  dann  folgende  Gleichungen: 

E,  = J^{x  + p)^,  J,=! 

woraus: 

E,  = (3^  + y). 


Dann  wird  ein  bekannter  Widerstand 
parallel  zu  y (Fig.  6)  geschaltet  und  dii 
selben  Messungen  wiederholt  (£,  kan 
= BfZ:  E gesi  tzl  werden): 


E 


ay 
a + v 


I 


.An»  diesen  zwei  Gleiehougeii  wcrd<- 
nun  die  Isolationswerto  gtifunden: 


und 


_ E'atr, -oe,) 

* ~ lE*  -e  i“,| 

E,'atc,:e,j 

^ ~ e,  (A’  ; fl,) 


I 

( 
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Xor  in  ilim  «eUeiiüten  Füllen  (bei  ein- 
firbpin  Draht  und  einfachen  Kiirvenhaltcm) 
«irti  r Und  p jeden  filr  sieh  nur  einen  ein- 
flehen  Isolator  reprilsenlicrei).  ln  der 
»erden  ‘J  parallel  t^escbaltet  sein. 
De*  (lörfte  aber  keine  große  Bedeulang 
naben:  denn  es  kommt  in  erster  Linie  dar- 
vii  an.  zu  konstatieren,  ob  diu  Isolation 
(«des  einzelnen  Anfhnngspunktes  über 
einer  ge«  is*cii  Grenze  liegt  und  daß  z und  y 
kdes  für  sich  groß  genog  ist  fUr  den  Fall, 
liiÜ  der  eine  kttrzgcschlosscn  wird. 

Die  Messungen  kennen  nun  in  ttblicher 
Wi  iie  mit  Stangen  ausgeführt  wurden,  oder 
laiu  k.tiin  sich  be«|uemer  folgender  Methode 
bedienen. 

.Vuf  der  Koniakislaago  — gut  isoliert 
reu  dieser  — wird  eine  lange  leichte 


Feder  „f**  angebracht,  dieselbe  soll  beim 
Psssiereii  von  SpanndrAhten  genagond  lange 
mit  dit'son  Kontakt  bilden  Im  M'ageti  sind 
V-  Itmvter  und  '2  kleine  Suhaltur  ongebracht- 
IH«  Schaltang  ist  in  Fig.  T dargesicitt. 
Als  Widerstand  kdnnen  Glühlampen  ge- 
iiraucht  werrlen.  nur  muß  darauf  geachtet 
«erden,  daß  Isolation  z =:  0 sein  kann,  man 
teiß  somit  die  Lampenreihu  für  diu  vidle 
Urtriebsspannung  einrichten.  Die  Messung 


d'r  Spannung  kann  — sofern  sie  nicht  zu 
ehr  variiert  — von  Zelt  zu  Zelt  dureli 
';;chpr»>beti  bestimmt  werden  und  das 
kiiiel  gibt  den  Wert  von  E. 

F.»  kann  die  Hinwendung  gemnclil 
«erden , daß  man  parallel  zu  den  zu 
nesscnden  WiderstÄnden  2 neue  Isolatioiis- 
»idersi.dnde  z,  und  y»  bekommt.  Macht 
aia  aber  dieselben  .Messungeu  wie  vorher 
5>Hehriubeii,  während  die  Feder  F mit  dem 
Spinndraht  keinen  Kontakt  hat,  so  läßt  sich 
J derselbeu  Weise  auch  z»  und  y,  linden, 
lind  wenn  sic  nicht  so  groß  sind,  daß  sie 
hoc  weiteres  außer  Betracht  gesetzt  werden 
k 'Unen  - — so  groß  lassen  sie  sich  letchl 
•.tchen  — , so  können  sie  in  die  lleehnmig 
■:  ogv führt  werden,  indem 

_ z.z, 

~ z.  + I ' 

*■»  z der  na«  h Gl.  (1)  gefundene  Wert  ist 
ad 


y «ua  (»I.  (2t  bestimmt  wird. 


Wird  ntin  gefordert,  daß  die  Isolation 
öOOOOOhmpro  Kilometer  einfachen  Fahrdraht 
sein  soll,  und  sind  DO  AnfhAngungen  pro 
Kilometer  einf.  Draht,  so  muß  es,  wenn 
alle  AufbAugungen  dieselbe  Isolation  haben, 
2,5  Megotim  pro  AnfhAngung  sein  (alles  in 
feuchtem  Wetter  gemessen).  Erinnert  man 
sich,  wie  .sehr  ein  einzelner  schlechter  Iso- 
lator  die  gesamte  Isolation  henintcrbringt 
(hier  handelt  es  sich  Ja  nleht  um  einen 
Durchschnittswert),  so  darf  man  nicht  zu 
lange  warten,  clic  tiiaii  zu  Auabosseruiigcn 
schreitet. 

Bei  Kurven  und  Kreuzungen  wird  die 
Isolation  nnturgeiiiAß  ziemlieh  niedrig  sein, 
da  man  hei  der  jetzt  üblichen  .Montiurungs- 
melhodc  mehrere  parallele  und  weniger 
seriengescbaliete  Isolatoren  hat. 


Fig.  8 zeigt  beisplcl.swelsc  4 (larallel 
geschaltete  z • Isolatoren  und  2 parallelgc’- 
schallcie  y-Isoiatoren  iu  Serie  damit  Man 
wllre  zweil’elsoline  billiger  davon  gekommen, 
wenn  man  statt  z,,  z,  u.  s.  w.  nur  .Metall. 
iiQgel  angewaudt  und  bei  a und  b Isola- 
toren eingeschaltet  liAtte.  Die  Gesailll- 
iKolatlon  stellt  sich  ln  den  zwei  Fiülcii,  wenn 
alle  Isolatoren  gleich  gut  sind  und  jeiter 
Z Ohm  hat: 

im  ei>ton  Fall 

^ Z+  2 Z=  4 iS 

und  im  zweiten  Fall 


Eine  vorgoiiommcnc  .Messung,  wo  x 
und  y je  au.s  2 Isolatoren  bestanden,  gab 
(nach  der  alten  Methode)  0.5  V zwischen 
Fahrdraht  und  Spanndralit  und  ungefAhr 
dasselbe  zwischen  letzteren  und  Erde.  Die 
beiden  Isulatureu  schienen  mir  deranneh 
so  ziemlich  gleich  und  gnt.  Gemessen  In 
hier  vorgeselilagener  Weise  mit  5 Lampen 
als  Widerstand  mit  HITjO  Ohm  wurde  ge- 
funden: « 

ß = 52.5  Vj  e,  =0,5  V und  e,  = 4!)6  V, 

was  iiu.sgerechnet  folgende  Werte  galt: 

X = 0,027  Megohni  und 
y = 2S<{  .Megohm. 

Es  war  also  die  Isolation  eines  Isolator- 
paares 10(X)  mul  so  groß  wie  diu  des  anderen. 


Das  Gesetz  der  elektrischen  Durchschlage. 

\'uD  <*.  Bnur, 

Vor  zwei  .Jahren  habe  ich  naehgu- 
wieseii').  daß  für  DurelischlAge  von  dielek- 
trischen Substanzen  sehr  wahrsclicinlieh  das 
einfaehe  (ieselz  gilt 

wo  I'  die  Durchsi’hlagssp.iiniung  iii  Voll 
bezeichnet,  <f  diu  l'lalteiidicke  In  Millimeter 

*1  •lll«ctncun*,  b.  S<>p<einber  I’^U. 


und  r eine  Koustante  ist.  die  für  Jodes  Ma- 
terial einen  bestimmten  Wert  hat. 

Das  Gesetz  hat  für  die  ge.samtn  Hoch- 
spaunungslechnik  eine  fiinilAineulalu  Be- 
deutung, sowohl  für  den  Ban  von  Kabeln 
als  Voll  Maseldnen  u.  s.  w.  Nach  neueren 
Fiihlikationen  über  DurehschlJige  zu  urteilen. 
Ist  es  aber  iioeh  in  den  weitesten  Kreisen 
unbekannt,  sodaß  ich  mich  veranlaßt  sehe, 
noch  einmal  darauf  zttrUekzukommen.  Auch 
verfuge  ich  gegenwärtig  über  wichtiges 
neues  Bcobachtungsmatcrial,  an  Hand  dessen 
die  Formel  geprüft  werden  kann. 

Im  nachfolgenden  sind  eine  .\iiznlil  von 
Tabellen  aufgeführt,  die  für  verschiedene 
.Materialien  und  für  verschiedene  Dicken  die 
beobachtete  Durchsehl.agBspannnng  geben, 
sowie  die  nach  der  Formel  berechnete.  Die 
letzte  Kolonne  gibt  die  Differenz,  die  mau 
zur  berechneten  Spannung  znzAlileii  oder 
abziehen  mnß,  tun  die  beobachtete  Spannung 
zu  erhalten. 

Die  Konstante  c ist  für  Jede  Substanz 
ans  einer  Anzahl  von  Beobachtungen  be- 
stimmt worden.  Das  Mittel  derselben  ist 
der  Formel  zu  Grunde  gelegt.  Diese  Koii- 
Btanto  ist  die  Spannung  in  Volt,  die  nötig 
ist,  um  1 mm  derSulisianz  zudurclischlagen, 
und  kann  somit  die  speeifische  elektri- 
sche Bruchfestigkeit  genannt  werden. 
Die  Zahl  der  Konstanten  der  Materie  wird 
also  um  eine  vcrmolirt. 

I.  Luft-  Sinusförmige  Stromwclle  und 
I'lattonelekirndcn.  Nach  meinen  eigenen  Be- 
• ibachtungeii  und  der  Konstanten  e =3300  V. 


SrIiJHirwrit« 
ict  UilliiDuter 

l)urrb}'*hl>iffnpMnMun4  InVotl 
b«rneki)ct 

niffsrsii« 

ln  rrawiit 

0,«7 

•2UUI 

2500 

-•20 

4MIO 

4.vin 

— 11 

ISOOII 

4UU0 

- 1,7 

7^ 

+ 2.4 

4^1 

11400 

•f  6.» 

tl  fiOf» 

4 4.2 

150110 

15  tyno 

-i-  ii,a 

Warren  de  la  Kue  und  H.  Müller') 
haben  eine  für  Uatteriestrom  und  l’laitcn- 
eli'ktrodeii  gültige  Kellie  aufgestellt.  Divi- 
diert man  die  Spannungen  derselben  mit 
i'2,  um  sie  mit  sinusförmigem  Wechselstrom 
vi-rglelclien  zu  können,  so  sind  die  Ab- 
weichungen von  meiner  Uoihe  nicht  sehr 
bedeutend.  Der  Foniicl  genügt  sic  mit  der 
Konstanten  c = .3400  V.  Die  Bedbacliliingcn 
gehen  von  0,206  bis  3 378  mm. 

Von  Lord  Kelvin’)  liegen  zwei  Reihen 
vor,  die  ebenfalls  fiir  Ibitteriestrom  und 
l’lattunclckl roden  gültig  sind.  Behandelt 
man  sie  in  der  gleichen  Weise,  so  genügen 
sie  der  Formel  mit  den  Konstaiilon  2Ü40 
und  2700.  Die  Beobachtungen  gehen  von 
0,02.5  bis  1,5  resp.  (UlMi  bis  1,.'$25  mm. 

.\ls  mittlere  elektrische  Bruchfestigkeit 
für  Luft  zwischen  IMatteiielektroiien  und 
sinusförmigem  Wechselstrom  kann  man  also 
rund  3000  V festsetzen. 

Eine  neue  Beohaebtungsreihe  von  ge- 
waltigem Bereieh  ist  dem  (.'omitO*  für 
Normalien  des  .tmerican  Institute  of  Elec- 
trienl  Engineers  zu  verdanken  ’)  Dieselbe 
ist  gültig  für  einen  slnusförmigeii  Wechsel- 
strom und  für  scharfe,  einander  gegunüber- 
sii-liende  Nadels|iit/.en  als  Elekiruilen.  Die 
Formel  ist  mit  e = 2400  V auf  diese  Reihe 
angewendet  worden.  In  der  nachfolgenden 
Tabelle  sind  Mcobachtungeii  und  Iterecli- 
niingen  zusammeiigestellt. 


•I  Mssriirt  «all  Jftslieti.  m'i.  IL  S.  1S7 
’i  X.  a.  * ',  s.  i*a. 
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Spiuoncloktrodoii  verlatiRiTi  also,  wie 
ISn^sr  bekannt,  eine  kleinere  Hp.innnng  als 
Plallunc-Iekirodcn.  um  dieselbe  Distanz  zu 
UhersprinRen,  doch  ist  der  Unterschied  nicht 
so  bedeutend,  als  man  bisher  Kc«laabt  hat. 

Kine  Kritik  der  Formel,  an  Hand  der 
oblgt'n  Ueobachtnngen.  ergibt,  daß  die  Kon- 
stante mit  ziitiohin<'tidcr  Sehlagwcite  t;rdUer 
winl.  Dies  erklärt,  warum  <iie  Konstante 
für  l.ord  Kelvins  Heilten  kleiner  ist  als 
für  die  zwei  anderen.  Sie  gelten  für  Schlag- 
weiten.  die  zum  grüßten  Teil  unter  1 mm 
liegen. 

Eine  Anwendung  der  Formel  hißt  an- 
nähernd die  Spannung  eines  Blitzes  be- 
stimmen. Wäre  die  Schlagwelte  eines  sol- 
chi'n  z.  li.  ein  Kilometer,  so  hätte  man 
d = 10‘  mm  und  mit  e = 3000  nngcnotnmen, 
erh.'Ut  man  r=,^.I0’.  Die  Spannung  eines 
Klitze.s  von  einem  Kilometer  l.ängc  ist  also 
annähetiid  30  Mlll.  V.  Infolge  Zunahme  der 
Kitnstanten  mit  wachsender  Schlagwcite 
wird  sie  in  Wirklichkeit  gegen  40  Hill.  V 
sein.  Die  Spannung  zwischen  den  Kndeu 
des  Blitzes  macht  30  bis  40  V pro  Millimeter. 

2.  (.;  I i m in  e r.  N ach  Beobachtungen  von 
Th,  Gray.*)  Wechselstrom  und  l’lattcnolek- 
troden.  c = öSOUO  V. 
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3.  Paraffin.  Kach  Beobachtungen  des 
llcn-n  Ing.  W.  Wcicker  von  der  l’orzellaii- 
fabrik  Hennsdorf  S.-A.  und  mir  fronnilliclist 
zur  Verfügung  ge.stelli.  Sinusförmiger  Wech- 
selstrom uiul  I’lattcncicktrodeu.  Konstante 
t'Qr  die  Formel  e=-200fX)  V. 
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■\ls  ein  Beispiel,  wie  Durchsehingskurvett 
erhalten  werden,  sei  hier  Ilcrni  Weickerts 
Origimilkurve  reprodueiert  (Kig,  P).  Aus  der- 
selben ist  deutlieli  zu  ersehen,  wie  unsicher 
eine  solche  Kurve  ist,  und  daß  verschiedene 
Matcri.-ilicti  möglichst  gleicher  Fabrikation 
und  Dicke  außcrordemlich  verscbicdeiie 
Diireli8cblagss[>aDnutigen  verlangen.  Ebenso, 
daß  eine  Foriuel  von  der  Genauigkeit  der 
tnelnigen  fUr  den  Praktiker  ausreichend  ge- 
nügt. 


'♦  ..lulirn.«!  lD»t  fr  i 
uttd  Xt.Vl, 
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4.  Ilartjinrzellan.  Nach  Beobachtun- 
gen der  Purzcllnnfabrik  Hermsdorf 
S.-A.'l  Beobachlangsverhaltnisse  wie  untcr.3. 
Konstante  für  die  Formel  18000  V. 
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Der  untere  Teil  der  Kurve  für  Paraftin 
ist  entschieden  zu  tief  gehalten,  und  der- 
jenige fftr  Hartporzdlan  wahrscheinlich  zn 
hoch,  was  die  großen  ±- Differenzen  erklärt. 


f ir 


3-  Andere  Substanzen.  Dr.  Walter*) 
hat  für  eine  Anzahl  von  Isoliermaterialien 
experimetttcll  nachgewiesen,  daß  das  Ver- 
hältnis der  Scblagweilc  A in  I.nft  (als  rela- 
tives Maß  der  Spannung,  die  den  Durch- 
schlag horbeifabrt)  zu  der  Plattendicke  A, 
die  durchschlagen  wird,  eine  konstante 
Größe  e,  ist,  also  unabhängig  von  der 
Plattendicke.  Es  ist  also 

d = c,  A, 

und  die  Durchschlagskurve  dieser  Materialien 
wird  erhalten,  indem  man  ln  der  Kurve  fUr 
I.uft  die  Schlagweiten  mit  Cj  dividiert  auf- 
trägt.  Setzt  mau  den  Wert  von  d iu  meine 
Formel  ein,  so  ist  die  Gleichung  derselben 

F = e . «,'■>  A’'*  = coDSt. . A'  • . 

Sie  ist  also  auch  für  die  von  Dr.  Walter 
untersuchten  Materialien  gültig.  Hätte  er 
seine  Spuunuiigcu  iu  Volt  statt  in  Schlag- 
weitcti  gegeben,  so  könnte  man  die  elek- 
trische Bruchfestigkeit  = c . c,'*  direkt  für 
diese  .Materialien  berechnen. 

Meiner  Ansicht  nach  bilden  die  obigen 
Untersuchungen  einen  wesentlichen  Ilcweis- 
siaud  meiner  Formel.  Was  die  Abweichun- 
gen zwischen  derselben  und  den  Ucobach- 
luugeti  anbetriffh  so  glaabc  ich,  daß  die 
Zeit  noch  nicht  du  ist,  Um  darüber  ein  end- 
gültiges Urteil  zu  fällen.  Es  müssen  zu  viele 

XXIV.  R j<iol  2i-  ?*•  i»ii»«ikMT  :'*\i 
*>  I Z*,  21.  hppu  lutii  r VtU.  S- 


Details  erledigt  werden,  bevor  man  eine 
Beobachtungsrcilic  als  vollständig  einwurfs- 
frei anaehen  darf.  Heute  handelt  cs  sieh 
wesentlleb  darum , dem  Hochspannungs- 
teehniker  eine  Fonnel  zn  geben,  die  inner 
halb  der  engen  Grenzen  seiner  lledürfnlsse 
einigermaßen  richtig  ist.  Dies  lut  meine 
Formel  zweifellos. 

Interessenten  tinden  weitere  Information 
über  diesen  Punkt  in  meinem  Buche  „Das 
eloktrisebo  KabcF.  Berlin.  ,lul.  Springer. 
1908. 
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Ober  Kommulieraogsvorginge  end  zu- 
Bätzlicbe  Bürsienverluste.  Von  Dr.-Inr. 
Adolf Ruiling.  Hltas  AbbUduogen.  (IV  Ban^ 
g.  Heft  der  .Sainuilung  Klektrotechniscber  Vor 
träge  brrausgegeben  von  Prof.  Dr.  Ernst 
Volt.  S.  267  bis  SM.)  Stuttgart  1WX3.  Verlag 
von  Ferdinand  Enke. 

An  autfährlichen  Theorien  des  Kommntie- 
runnvorganges  besteht  kein  Mangel,  dagegen 
nndan  sl^  ln  der  l.tteratur  verfaältnisniäjUg 
wenig  Eiperimentaluttterauchnngeii  Uber  dieaen 
Oegenstand,  und  unter  diesen  findet  sich  keine, 
weicbo  alle  anr  ezperimentellen  ITüfüng  der 
anfgcsIellleD  Theorien  erforderlichen  Daten 
glelchmlßig  and  eraebüpfeod  berttcksiebtigte. 
Diese  Lücke  will  der  Verfaiser  ausfUUen  und 
damit  die  Arbeiten  von  Arnold  und  Kahn 
ergänsen.  Zu  diesem  Zwecke  stellt  steh  der 
Verfasser  für  seine  Versuche  folgende  3 Ziele; 
I.  Die  UeBtimmang  der  ratunlieheo  Verteilung 
de»  Spannungsabralles  längs  der  Bürste  in 
Form  von  Mittelwerten,  2.  die  Ermittelung  der 
seitlichen  Verteilung  des  SpannungsabfaUes  in 
Abhängigkeit  von  der  relativen  Lago  Bwischen 
Kollektorsegmoot  und  Bürste,  ,3.  die  Unter- 
suchuDg  der  Änderung  dieser  Verhältnisse  bei 
verschiedenen  Bürstenstellungen  und  ver- 
schiedenen Belastungen  der  Dynamo.  Die  Ver- 
suche sind  unter  cinfnehen  und  überaichtlichen 
Bedingangen  angestellt.  Ihre  Ergebnisse  be- 
stätigen die  vom  Verfasser  abgeleitete  mit  der 
von  Arnold^  gegebenen  Uberelnstiuiinciido 
Theorie  der  Koiniiiuiierungsvurgänge.  Schlicli- 
lich  wcrrlen  ans  den  gefundenen  Ucsnltatcn 
Folgerungen  über  .Spannungs-  und  Wanverlnsie 
bei  versrniedenen  btromstärken  und  Bür»len- 
lagen  abgeleitet. 

So  Ist  diese  Schrift  berufen,  welteires  Licht 
Ober  diese  nicht  gans  einfachen  Vorgänge  in 
verbreiten,  and  wenn  sie  auch  wegen  der  Be- 
stätigung bekannter  Theorien  keine  Lmwälzung 
in  der  Uynamokoostraktion  hervorrufen  soll,  so 
wird  Ihr  Inhalt  doch  von  den  Konstrukteuren 
nicht  ohne  Niitsen  studiert  werden. 

E.  Müllendorff. 

Grundlagen  der  Theorie  und  des  Raues 
der  Wärmekraftmaschinen.  Von  A.  .Musil, 
ordentL  Oaierr.  Professor  an  der  k.  k.  deutaeben 
Technischen  Hochsehulo  in  Brünn.  Zngleich 
autorisierte,  erweiterte  deutsche  Ausgabe  des 
Werkes  „The  steam  engine  and  otber  heat- 
euglnes“  von  .1.  A.  Ewing,  Professor  an  dci 
Universität  ln  t'ambridge.  794  S.  in  gr-  «» 
l.eipsig  ItWä.  B.  O,  Teubner.  Preis  30  M. 

Der  durch  frühere  liierariache  Arbeiten  aul 
dem  Gebiet«  der  Wännekraftmaaefainen  vorteil 
halt  bekannte  Verfassor*)  hat  sich  mit  dem  oben 
bezciebneten  Werk  die  Aufgabe  gestellt,  das 
gesamte  Gebiet  der  Wärmekraftmasebinen  zu- 
sammenftusend  au  behandeln,  sowohl  bineicht 
lieh  der  wisaenschaftUeheo  als  der  praktischen 
(banlichen)  Seite.  Kr  hat  inin  Ausgangspunkt 
das  genannte  Ewingache  Werk  genommen  und 
dasselbe  den  neuen  Forschongen  und  Anschau- 
ungen oiils|m-cbeiid  erweitert 

Verfaaser  beginnt  mit  einem  geschichtlichen 
Überblick  über  die  Eotwirkclung  der  Dampf 
masebine  und  gebt  dann  über  anr  Iheorie  dei 
Wärmekraftmasebinen,  Io  welcher  er  die  thermo- 
dyiiatnischen  Grundsätae,  die  darin  enthaltenen 
Begriffe,  die  physikalisidien  Konstanten,  die 
Ziislaadsänderungcn  und  den  l'nrnotecheii 
Kreisproeeß  erbriert  Für  die  Kreise,  an  die  cm 
sich  In  erster  Linie  wendet,  das  sind  Studierende 
und  angehende  Ingenieure,  sind  bei  der  viel* 
fach  anxtilrenendon  Neigung  derselben,  die 

*1  .Uctori-D  fSr  äst  Kl.-incewert.ii' 7.  Aull . iwa  Braun 
•fhu.-ir.  Kr.  Viuwt-e  ä Snnn.  ,Vutor.-u  fOr  Uewert.» 
iiDil  luuu.lrif.*.  dritte.  vpllMäuitic  n«u  tivnrt-i-itutu  Auüaa* 
4er  .Xoturea  für  tU»  Kluiuirrwt.rb.-.  •WarmcBiotorf.M- 
kurtaufut;"  Durstelluns  tl*-.  rr.s.’uwSrtireo  Htsaäes  itnr 
»clli.-ii  tu  llMirtiiia.-h»r  utiil  «irtsrliHftli.-ber  ÜfiluhuMr.  unt..| 
«pwl.'lUir  H«ra.-bt4clitlsuns  IMnt-iuiotors. 
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[ampfinmachiDe  rein  mathematl*cli  zu  behzn- 
4rlo  auf  der  Ba«iz  der  Tbermodynainlk,  die  im 
rnt  n AltechniU  gemachten  Auaiuhningen  über 
U'att>)  bcsnmler»  wertvoil,  iudem  aus  ihneu 
herTorgeht,  wie  die  von  diesem  aiif){ealeil(en 
K<irdrruo);en  noch  heute  UemeinKut  der  aua- 
fslirenden  DampfinaschineDtechuik  sind  und 
dsnuD,  wie  Watt  zur  Erreichung  des  sich  ge- 
steckten Zieles  den  Weg  der  ezm-rlinenteiren 
l'otschung  beachrltt  und  wir  die  Kniwickelung 
der  l*ampfina»chln«  den  fUr  dieselbe  aufge- 
slelllen  Theorien  vorauseilte,  welche  in  den 
skrluiea  Abschnitten  folgen.  Iin  fütiften  Ah- 
scimtn  wird  das  wirkliche  \ erhalten  des  Hampfes 
ID  der  Dampfmaschine  behandelt;  Verfasser  er- 
änert  hierin  die  wirlschaflllch  wichtigen  Fragen 
der  Drosselung  des  ein-  und  ausiretenden 
Iiamplea,  des  schädlichen  Kauines,  der  Kom- 
pression, des  WÄmieaustausches zwischen  Dampf 
Dodt  yllnderwanduog,  des  F.influsses  des  liainnf- 
iDsaie'ls,  der  Geschwindigkeit  und  Grölle  der 
Mssebine,  des  Kxpau.siousgrades,  der  Dampf- 
nberhitzung  and  der  Compoundexpansion  (Ver- 
buodwirkung)  an  Hand  uroianjCTeicnen  und  wert 
rnilen  Veraucbsmaterlals.  Nach  liesprerhung 
des  Wirkungsgrades  der  Dampfmaaenine  und 
der  Kesselaulage,  des  Dainpfverbranchea  der 
Vuchlne  auf  Grund  susgeführter  Versuche 

Kbi  Verfasser  Uber  zur  Lintersnebung  der 
impfmaschine;  er  beschreibt  die  Kinrientiing 
der  Indikatoren,  die  Kchler<|uellen  beim  Nehmen 
ros  Diagrammen  und  die  Berechnung  der  in- 
lictcrten  I.eiatung.  Die  verschiedenen  Be- 
etimmangen  des  Dampfverbrauches  und  die 
' oicrschiede  ln  den  trgebnlssen,  des  Wasser- 
{rkaJies  des  Dampfes  und  die  Ermittelung  der 
•Irktiven  I.eislung  werden  erörtert.  Schlialilich 
vsiden  Versuche,  in  welche  Verfasser  Ver- 
rranangsmotoren  mit  siuschliclll,  besprochen 
Lod  .Vngabeu  Uber  Verarbeitung  und  Dar- 
ueUang  des  Verauclisuialerlals  gemacht.  Der 
fdjtende  Abschnitt  über  Compoundexpansion 
Vorbundwirkuog]  xeigt  den  npannungsabfall, 
ir-  Bestimmung  des  CylindervnlumverhAllnissea 
«-Dtsprechend  den  verscbledeneu  an  die  Ma- 
Khine  in  stellenden  Anforderungen,  Iiidlkatnr- 
iisgramme  und  die  verschiedeneu  .Mellioden  des 
Ziusmroenlegetia  (Raakinisierens)  derselben. 

Die  folgenden  Abschnitte  behandeln  die 
'leoerungeu  und  die  Kegulierung,  die  Itewc- 
.■vags-  uuil  Kraftverhaltnisse  des  Kurbei- 
rvtriebea,  das  Tangentialdruckdiagrainm,  die 
äckwungradbestimmung  und  die  Ausgieichung 
bewegter  Maasen  in  üblicher  Weise  unter  Her- 
suiefaung  der  neueren,  hierauf  bezüglichen 
Dbeilen.  Ihnen  folgt  als  sechszehnler  Abschnitt 
die  Dzmpferzeugung  mit  eingehender  Uehiind- 
iDsg  der  verachiedenen  Methoden  der  Zug- 
'neageog  und  Besprechung  der  Vorwärmer, 
iVMserreiaigung  und  ,Spelsevorrlclitungen;  die 
Uiapivertreter  der  verachiedenen  Systeme 
•erden  erörtert,  hierbei  praktische  Gesiebts- 
pDckte  hinsichtlich  Material  und  Konalruklions- 
-iBaeiheiten  eingeflochten  und  schlicUlicb  die 
t berhitzer  behandelt  Nach  Vorführung  ein- 
lejicr  Vertreter  orlfesler  Dampfuiaschluea  and 
ibns  Anwenduogsgebletea  gehl  Verfasser  über 
S'i  deren  Konkurrent,  der  Dampfturbine.  Kr 
tebsadelt  die  Druck-  oder  Stranlturbine  von 
i«  Laval  und  die  Cberdrncktnrbine  von  Rar- 
tttt  eingehend  und  gibt  eine  Zusammen- 
oliang  des  bis  jetzt  vorliegenden,  höchst 
vrnroUrn  Verauchsmalerials  Mit  Besprechung 
ift  Schifls-  und  l.okomotlvmaschine  schlieUt 
, Irr  die  Dampfmaschine  liehandelnde  (und  Tnr- 
‘so*B  eiiiachlieSende)  Hauptabschnitt 

Die  l.nftmaschinen  sind  geuiKS  ihrer  nur 
rrr.ageo  praktischen  Bedeutung  kurz  be- 
■prxken. 

Ihe  nächsten  Abscbnitlo  beirefien  den 
tv-uteo  Vertreter  der  Wärmekraftmaschinen, 
des  VerbreDDungsniotcir.  Der  Aufbau  des 
'b>let  entspricht  dem  im  ersten  Hsaptabachnilt; 
ssch  einem  gescbicbtlicben  Cberblick  folgt  Be- 
•urechang  der  Viertaklmaschine.  Die  Kinzel- 
leira  der  Zündung,  Steuerung  und  Uegniie- 
n.Bx  werden  eingebend  erörtert  und  bezuglleh 
etiterer  Veraucuergebnissu  milgeleilt  Ks 
'v'ken  sieh  dann  die  Zweilakt-  und  QroSgss- 
l^ainen  an.  ln  den  über  die  gaafbrmigen 
-regoatoO«  gemachten  .Ansrübrungen  beaprlcht 
'rfuter  verschiedene  Ansichten,  über  die  hei 
Vf  Verbrennung  aufirelenden  Krsebeinungen; 

'S  srrden  Leuchtgas,  (ienerator- oder  Mlschgaa 
iU  die  zu  dessen  Herstellung  erforderlicheu 
i-siichiungen  und  deren  Bedienung  sowie 
Ei  igss.  Mondgas  und  schlicttlicb  Hochofen-  I 
rnstgss  bebandeit.  Nach  Krwahnong  der 
t’tricsprucesse  In  der  Gaamaschlne  geht  Ver- 
'•wrüberxa  den  Olinaschinen,  beaprlcht  deren 
^aivickelnng,  die  tiüssigen  Bruunstnlfe,  die 
'-tnehtongen  zur  Vergasung  und  Zündung 
’-M  befaSt  sich  eingehender  mit  deren  llaupt- 

^ Iatef«oaeol«a  seien  bezdslich  der  Arbeiten  Watts 
fis  .ieeehrnd*  Htndie  tob  ,t  Ernst  .Jsiwes  Wstl  uaii 
'ifsadU^a  dwa  aiodsenen  IlampfnascainenlntilL-s' 

^‘-as  Spr  las  a r.  Berlin,  htnsewieaen. 


Vertreter,  dem  UAnkimnIor  und  dem  Diesel- 
motor, für  welche  gleichfalls  wertvolles  Ver- 
suchsmaterial mitgetelll  wird. 

Der  gekennzeichnete  Umfang  dca  Stoffes 
laßt  die  .Schwierigkeit  in  Ausnahl  und  .Anord- 
nung desselben  erkennen;  Verfasser  hat  die- 
selben geschickt  überwunden.  .Änderungen  in 
dieser  Richtung,  welche  sich  bei  Gebrauch 
des  Werkes  mit  herauastellen  werden,  dürften 
bei  dem  Beatreben  des  Verfassers,  den 
I.eser  mit  den  neuesten  Leistungen  und 
Forschungen  auf  dem  bezeichneten  Gebiete 
vertraut  zu  macheu.  In  Neuauflagen  Ihre  Kr- 
ledigung  linden.  Hierher  gehört  u.  a dir  etwas 
ungleiche  .Stoffverteilung  für  die  beiden  Uaiipt- 
verlreler,  die  etwas  amfangreiche  Behandlung 
des  wAmicthenrellachen  Teuea  auf  Kosten  des 
baulichen;  Insbesiindere  sind  Kondensation  niid 
verbindende  Rohrleitung  zwischen  K«  sscl  und 
Masrhino  nicht  erwähnt  Knapp  behandelt  sind 
die  Dampfiiinschlneiisteueruiigrn  hinsichllich 
der  die  DampfverteilunKberinHussrndcn  (SröUen 
für  verschiedene  VorhKItnisae  und  die  Danipf- 
flberhitzung.  für  welche  Übrigens  die  neueste 
Zelt  aaßerordenllirh  werlvollea  Material  geliefert 
hat.')  Kheiiso  erscheint  es  Unterzeichnetem 
iwerkmIUlig,  bei  Besprechung  der  Oampferzeu- 
giing  eingehender  der  Feuerung  zu  gedenken, 
vom  Standpunkt  der  Rauchverbri'nnung  sowohl 
wie  des  wirtschaftlichen  Betriebes;  die  ortfeslen 
Dampfkesaei  stehen  zurück  gegenüber  den  be- 
weglichen, die  rücksicbllieh  der  bezeichneten 
Geaichlapunkte  hervorragenden  Konstruktionen 
erstrrer  fehlen.  Ebenso  erscheint  eine  größere 
Ausführlichkeit  angezeigt  hei  Kruiiltelung  der 
effektiven  Leistung  durch  Bremsung.  Linter- 
leirhneier  gibt  hierbei  zu,  daß  bei  Lösung  einer 
Aufgabe,  wie  der  des  Verfsssera,  es  unmöglich 
ist,  allen  Wünschen  gerecht  zu  werden. 

Wo  der  Umfang  des  Werkes  eingeheudere 
Behandlung  des  elnzelueo  Gegenslandea  un- 
tunlich erscheinen  lltßt,  bat  Verfasser  einen  aus- 
führlichen I.ileraturnachweia  gegeben,  wodurch 
sein  Werk  eiuen  ganz  besonderen  Wert  erhüll 
als  Ratgeber  sowohl  für  den  .Studierenden  als 
den  angehenden  oder  UUeren  Ingenieur. 

Di«  Ausstattung  des  Werkea  aeiinns  der 
Verltgabuchhandlung  iai  eine  vorzügliche. 

1’.  Uerlzcb. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Personalien. 

.Arnold  von  Biemena.  Herr  Arnold  von 
Sieinena  wurde  zum  lebeiislAngiicbeu  Mitglied 
des  preuCiteben  Herrenhauaea  rroziint.  Da 
Herr  von  Siemens  stellvertretender  Vor- 
sitzender einer  unseren  größten  elektrolech- 
nischeu  GcaelJscluifteu  ist,  so  Ist  diese  Kr- 
nennung  zugleicli  als  eine  Auszoichnnng  für 
dl«  ganze  ejektrotechnische  Industrie  zu  be- 
trachten. 

Telegraphie. 

Fankentelegraphie  von  De  Forest  in  Kngland. 
Nach  „Eleetrician“  vom  4.  l>ecemlM-r  habeo  die 
Versuche  mit  dem  De  Forestsclieu  System 
drahtloser  Telegraphie  in  Engiaud  begonnen, 
und  zwar  zwltcTieu  Howth  in  rriand  und  Holy- 
head  Uber  «in«  Eniforniing  von  r<l.  1'20  km. 
Fig.  10  zeigt  die  für  die  Gebereinrichtung  aii- 
gewcndetc  Anordnung.  Ein  drelpferdiger 
I'etrolen  mmotor  treibt  die  WechselsUominaschine 
und  die  .Maschine  lum  Erregen  derFeldinagncte. 
I>er  bei  M)  Wechseln  in  der  Sekunde  erzeugte 
.Strom  von  .VU  V geht  durch  den  Transforinatiir 
A mit  zwei  gleichen  Windungen.  Dieser  Trans- 
formalur  soll  acbAdliclic  Ruckwirkungen  aus 
dem  eigentlichen  Gebetkrciae  auf  die  Weehael- 
Btrommasebiue  veriiUten.  Von  der  SekundAr- 
wickelung  de«  Transformator«  lAuft  der  .Strom 
über  den  Ausschalter  h\,  die  Taste  A'j  und  über 
//  zur  l’rimArwickelang  dca  Tranaformatora  /f, 
der  die  .Spannung  in  seiner  .SekiindArwickelung 
auf  30000  V erhöht. 

Die  Taste  Aj  Ist  auf  einem  Kasten  montiert, 
in  den  von  ihr  aus  ein  lielM‘1  reicht.  Dieser  be- 
wirkt iin  Innern  des  Kaatena  die  Unterbreehun- 
gen  des  riOO-voltigen  Stromea,  wenn  die  eigent- 
liche Taste  betAtigt  wird.  Bei  Verwendung 
einer  StroinstArke  bis  ö A Ist  in  dem  Kasten 
nur  l.uft  enthalten,  bei  höherer  .SlromstArke 
kann  er  mit  <il  gefüllt  werden.  I{,  vom  F.iün- 
der  Keaktauzregulalor  genannt,  hat  die  Aufgabe, 
durch  Kiiiscliultung  von  mehr  Windungen  die 
Bildung  eines  Lichtbogeiu  in  der  Funkeoslrecke 
zu  verhüten,  wenn  die  SlromsUlrk«  zu  sehr  aii- 
ateigt. 

0 II.  Berner;  .IO,*  KroMorims  des  niierbitzicn 
w ssBvnJsiueres'.  .^I'itlehritl  des  Ven  ilii  |)u«tl'’lM.r  llise- 
iiisvrs*  lüXi.  & IMb  IS.  t. 


Wie  wir  schon  früher  erwähnten,  hat 
De  Forest  gefunden,  daß  es  nicht  gleichgültig 
ist,  in  welcher  Weise  die  Leydener  Flaschen 
aufgestellt  werden.  Da  die  Anordnung  Im 
Kreise,  welche  am  günstigsten  wirkt,  sich 
prakllseh  nur  schwer  durchführen  lABt,  hat 
De  Forest  im  vorliegenden  Falle  die  benutzten 
13  Flaschen  In  4 Keinen  von  je  8 Flaschen  auf- 
gestellt,  diese  zu  je  6 hintereinander  und  die 
so  gebildeten  zwei  UAIften  parallel  geschaltet. 
fHo  GesamtkapacItAt  war  dann  PjaX)  Mikrofarad. 
>y  lat  die  Funkenslrecke.  Die  Elektroden  be- 
stehen au«  nlekelpialiciten  MessingstAben  von 
13  mm  Dnrehmesser  im  Abstande  von  etwa 
IH  mm  Der  Abstand  lAßt  sich  natürlich  Andern. 
Die  .itpirale  If  spielt  eine  «ehr  wichtige  Rolle. 
Sie  besteht  aus  vier  Windungen  von  nickcl- 
platiertem  Kupferrohr  von  6 mm  Darehmesser; 
der  Durchmesser  der  Spirale  selbst  Ist  rund 
450  mm.  Mittels  des  beweglichen  Kontaktes  f' 
kann  der  Betrag  der  SelbsUndnktlon  im  Strom- 
kreise beliebig  geändert  werden,  und  zwar  hat 
bei  der  angeweudeten  hohen  Frequenz  schon 
eine  kleine  Verschiebung  eine  bedeutende 
Wirkung.  Bei  (J  beflnden  sich  zwei  Funken- 


Strecken  von  je  etwa  Oji  mm  LAnge;  die  mitt- 
lere Elektrode  ist  mit  P uud  den  Leydener 
Flaschen,  die  Unke  mit  dem  vierfachen,  die 
rechte  Elektrode  mit  dem  einfachen  LuRdrabte 
verbunden.  Beim  Geben  werden  diese  Funken- 
strecken mit  I.elchtigkcit  UberbrUckt,  beim 
Empfangen  wirken  sie  aber  isolierend.  Infolge- 
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dessen  sind,  wie  sich  aus  Fig.  10  uud  II  ergibt, 
beim  Geben  alle  & Luftdrähte  purallet  geachultcl, 
beim  Empfangen  aber  betinden  sich  nur  4 Drähte 
in  l’arallel'i'halluog,  uud  dieser  vierfache  Lufi- 
dralit  wieder  Ist  mit  dein  Ainfleii  Drahte  hiuter- 
einaudergescbaltct.  In  dom  letzteren  Falle  hat 
insn  es  also  mit  einer  senkrechten  Schleife  zu 
tun,  di«  auf  der  einen  Seite  4,  auf  der  anderen 
.Seite  einen  Draht  bcailzt. 

Die  Kinpfangseiiirichtung  (Fig.  11)  besteht 
aus  der  veränneriieheu  Induktani  .V,  dem 
EmpfHnger  F (Responder  genannt:,  der  ver- 
Aiideriiclieu  KapacitAt  L,  dem  l’otentionieter  V> 
dem  Telephon  T und  der  unveränderlichen 
KapacitAt  Leider  gestatten  Patentrück- 

siebten  noch  nicht  die  Uesebreibang  des  Ite- 
siioiiders,  doch  soll  er  auf  dem  elektrolytischen 
l’rincip  beruhen. 

Wenn  A'|  so  gestellt  ist,  daß  die  l.ufldiAhle 
mit  den  Rmpfangsapparaton  verbunden  sind,  an 
gehen  die  ankuimneiideu  Wellen  über  V,  !>,  F 
und  L zum  Kespomler  F und  dann  über  .U 
und  r'  zur  Erde  Dadurch,  daß  F betätigt 
w'ird,  werden  die  Zeichen  im  Fernspreclier  T 
hörbar.  .V  und  /.  dienen  dazu,  dat  .System  ao 
zu  regulieren,  daß  die  kräftigste  Wirkung  er- 
zielt, d.  h.  daß  der  StromkriMB  in  mögllehste 
l'berelnstimmung  mit  den  ankomniendeii  Wellen 
versetzt  wird  Di-msellien  Zwecke  dient  auch 
noch 
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Fir.  12  jfib»  eine  Ansicht  der  I.uftdritlil«. 
Die  Höhe  betrtift  etw«  fio  ni,  die  Klippe,  selblt, 
auf  der  sie  errichtet  sind,  hat  eine  Hübe  von 
IlS)  III  Uber  dem  Meeresspiefrel.  So  vorteilhaft 
das  ist,  so  erwuchsen  daraus  doch  jrroCe 
Schwicriftkeiten  bei  der  Herstellunc  einer 
<uten  Frdleitiiog  In  bHlber  Hohe  sind  die 
Ilrahte  auf  je  :i  m anseinsoderptsprent.  Am 
oberen  Kude  stehen  alle  f>  UiShte  in  metalli- 
scher Verbindung,  am  unteren  Kode  ist  dies 
nur  mit  4 der  Fall  Als  M.aterial  ist  veralnnter 
Kupferdrabt  benutzt. 


l'i*.  IX 

Kln  Uauptvorteil  des  Systems  besteht  darin, 
daß.  BO  laniie  die  Frei|aonz  des  Oeberfunkens 
praktisch  konstaiit  erhalten  wird,  keine  Nach- 
reKuiieriinff  iiötitT  ist,  sodaß  auch  weol^r  jce- 
seniekte  Reunite  mit  dem  System  arbeiten 
können.  Ile  Kurest  behauptet  nicht,  mit  der 
(reschilderten  Anordnung  absolute  Abstimmung 
erreicht  au  haben,  er  vertritt  vielmehr  die  An- 
sicht, daß  dies  jetzt  Überhaupt  untnöglicli  ist- 
Iiiiinerbln  gehört  sein  .System  zu  den  abge- 
stiminten  .Systemen,  denn  im  Fernsprecher  sind 
dio  von  dertieberstation  herrüfarenden  Impulse 
sehr  scharf  von  den  ans  anderen  Ursachen  auf- 
Irelenden  Geräuschen  zu  unterscheiden. 

Die  erreichte  Telegraphiergeschwindigkeit 
betrug  -20  bis  30  Wörter  in  der  Minute.  Ks 
wunlen  in  Gegenwart  von  Vertretern  dea 
General  l’ost  Ofnee,  des  Kriegsamles  und  der 
Marino  beliebige,  nicht  vorher  ausgewAhlle 
l'elegrainme  lur  vollen  7,ufriedenlieit  ausge- 
w-eehselt. 

Zum  .Scliluß  legte  man  an  den  Uuftdraht 
eine  von  Nevil  Maskely  no  erduehte  Kmpfangs- 
einrirhlung  an.  welche  die  Verwendung  eines 
Klopfers  oder  Farbschreibers  statt  des  l'ern- 
sprechers  gestaltet.  .\ucb  die  hiermit  erzielten 
Krgohnisse  waren  gUnstIg.  l>a  das  lielreflende 
Patent  noch  nicht  erteile  ist.  ao  sind  nlkbere 
Angaben  über  die  Mask elynesehe  Anordnung 
noch  nicht  voröifentlicht. 

Zu  den  vorsieiiendi-n  .\usfQhruiigen  bi-inerkt 
die  Gesellschaft  für  drahtlose  Telegraphie  in 
Uerlln  in  einem  an  den  lleraiisgebcr  des  „Klec- 
trlclan“  gerichteten  Rriefe  vom  7.  Heceiiiber, 
daß  der  von  Üe  Forest  verwendete  Geber  mit 
einem  der  Gesellschaft  seit  lOOO  patentierten 
Geher  Ideiitlseli  sei  ,\uch  der  eleltlrolylisehe 
F.iiipntnger  des  Oeiianiilen  falle  unter  die  Pa- 
tente der  GeSellsi  hafl  für  drahtlose  Telegraphie, 
denn  es  sei  nichts  anderea  als  der  Detektor 
von  Sehloemilch.  I>ie  Gesellschaft  werde  sich 
daher  «alirschcinlich  veranlaßt  sehen,  die  von 
De  Forest  l>pg.*ingenen  Pateutverletziingen  ge.- 
richllieh  zu  verfolgen.  ~ In  einer  Krwiderung 
vom  -JO.  Deci-mber  hi-streitet  allerdiugB  De 
Korest  die  Ueri-ehtigung  der  erholienen  .\n- 
sehiildigungcD  l'f. 

Telephonle. 

Fomspreebdienst  in  Rerliii.  Der  \'erband 
Ilerliner  specialgi'sehHfle  von  Its»  halte  sich  in 
einer  an  das  lieichs  I’ostaint  gerieliteten  Hin- 
gabe Uber  einige  ChelsUlDde  Im  Fern.sprech- 
verkehr  der  lieichshuiiptstadl  beschwert.  Die 
Hescliwerde  rli-iitete  sich  besondt-rs  «lagegi-it, 
f|:id  \ erbitolungen  mit  einer  niMleri-ii  als  *ler 
eigenen  \ ermiiieiuiigsanslAll  nur  schw  er  zu 
erlangen  seien,  daß  die  Ueamtinnen  die  noch 
im  Gange  belindllchen  Gespräche  durch  haufl- 
ges  Zwiseheiifrageii  stören,  daß  gi-wuiischle 
l,-riinngen  zu  Uurecht  als  besetzt  liezelchnet, 


die  VerbtndUDgen  vorzeitig  getrennt  würden 
11.  s.  w. 

In  dein  Bescheide  des  Itelchs-Pnstamtcs 
wird  darauf  liingewiesen,  daß  in  eloeiii  so 
noßen  Fernsprechnetze  wie  Berlin  mit  CIHKIO 
Sprcehstellen  und  4 bis  üuuuüo  Gosprftcheii  täg- 
lich irrtümer  wohl  nie  ganz  vermieden  werden 
können  und  daß  ferner  die  Teilnehmer  durch 
Außerachtlasaen  der  Betriebsvorschriften  selbst 
III  vielen  rosutrftgllchkeltcn  Anlaß  geben,  in- 
dem sie  a.  B.  uimeutllch  und  nicht  direkt  tu 
den  Scballtrichler  sprochen,  das  Schlußzeichen 
nicht  geben  oder  den  Fernsprecher  nicht  an- 
hingeu.  Die  Leitung  erscheint  im  letzteren 
Full  aU  besetzt,  und  außerdem  wird  die  Mikro- 
plionhatterie  vorzeitig  erschöpft,  södaß  die 
SprechverstJliidlgung  sich  verschlechtert.  Auch 
in  den  Nohonstellen  liegt  vielfach  die  Ursache 
der  Klagen,  weil  nach  Heratellung  der  Verbin- 
dung mu  dem  Hauptanschluß  die  von  Portiers 
und  llhollclien  Personen  zu  bewirkende  Aii- 
seliallung  der  gewünschten  Nebenstelle  nicht 
rechtzeitig  erfolgt  Auch  .Starkstroraanlagen 
können,  wenn  nicht  sorgfUltig  hergestelll,  zu 
Belriebsschwierigkeitcn  Anlaß  geben,  indem  sic 
z.  B.  Strom  io  die  Anschlußlellungen  der  Teil- 
nehmer senden  und  dadurch  den  Anschein  er- 
wecken, daß  sie  beselal  sind. 

Endlich  liegt  in  dem  jetzt  im  Gznge  beßod- 
lieben  Umbaue  dos  Berliner  Fernsprechnetzes 
für  den  Doppelleilungsbetrieb  unter  gleich- 
zeitigem Übergänge  von  der  oberirdischen  zur 
Uiilerirdlsclieii  Filfiriing  eine  Quelle  nicht  Immer 
nnvermeidbsrer  Störungen.  -Sobald  der  Uiiihau 
der  Leitungen  und  dio  gepinnte  Umgestaltung 
der  VennittelangsaDstallen  beendigt  sein  wer- 
den, wird  eine  wesentliche  Besserung  des  Be- 
triebes eintrelen.  J‘f- 

Elektrische  Beleuchtung. 

Elektrieilßlswerke  der  Stadt  Frankfurt  a M. 
Dem  Verwaltniigsberieht  des  Magistrats  von 
Frankfurt  a.  M.  für  1002  eolnebmen  wir  über 
die  beiden  Elektncitatswerke  der  Stadt  folgen- 
des: 

Das  Werk  I versorgt  das  Frankfurter  Stadt- 
gebiet mit  Ausnahme  von  Bockenheim  mit 
elektrischer  Energie  und  liefert  außerdem  den 
ftir  den  Betrieb  der  Straßenbahn  benötigten 
Strom.  An  Personal  iUeaiiite  und  sißndige 
Arbeiter)  waren  Im  Berichtsjahre  ICH  Personen 
vorhanden.  Die  von  den  oberen  aMdlischen 
Behörden  genehmigten  Erweiterungen  des 
Werkes  1 wunlen  im  l.aufe  des  Geschßflsjahres 
im  wesenllirhen  fcrtiggestellt  Diese  Erweite- 
rungen umfaßten  die  Aufstellung  der  von 
Bro  wii,  Bo  ve  rl  & f o.  A -G.  gellelerlen  SOtWl’S- 
Dainuftiirbim-,  sowie  der  hierzu  nötigen  Kessel-, 
KoDucDsalioDS-  und  Schallsnlagen.  Die  iMinpf- 
Inrblno  war  seit  Mitte  August  vorigen  Jahres 
zunächst  probeweise  und  spater  regelmäßig  von 
fl  Ulir  morgens  bla  II  Uhr  abends  in  Betrieb. 
Bi-ziiglich  der  Betriebssicherheit  hat  die  Ma- 
schine die  gehegten  Erwartungen  durchaus  er- 
füllt, auch  hat  sieh  herausg<‘Slell^  daß  sie.  ob- 
»•ohl  nur  für  2ß(w  KW  Einphssenstrom  geoaut, 
tatsächlich  bis  zu  ö'2üu  KW  Einphasenstrom 
leisten  kann.  Eine  Reihe  vou  Versuchen,  welche 
mit  der  Dampflurblne  wahrend  des  Betriebes 
angestellt  wurden,  ergaben,  daß  die  gegebenen 
Garantien  reichlich  erfüllt  sind  und  der  Dainpf- 
vorbraiich  noch  hinter  dem  garantierten  zurück- 
bleibt. Die  Kesselanlage  besteht  aus  6 Uornwall- 
kesseln  von  je  öö  i|iii  Heiaflarhe,  12  Waaserrnhr- 
kesseln  von  Jo  3IIJ>'|ni  Helzflaclie  und  3 Groß- 
raum  Wasserrtdirkesseln  von  je  -tf«)  <)m  lleia- 
tlache.  Die  gesamte  UeiaHacjie  betrügt  somit 
.St.'it  qm.  Außerdem  besitzen  )>  der  Köbren- 
kessel,  sowie  dio  neu  aufgestellteii  Kessel 
UberUilzer  von  je  72  hzw.  ino  qm  Heltdache. 
Das  Kesselspehewasser  wird  in  2 Vorwärmern 
von  je  333  qm  Ilelzflüelie  vorgewarml.  Die  Ma- 
scbincnnnlage  iH-steht  4 Dnnipfdynamos  von  je 
r>52  KW  und  4 desgleirhon  von  je  KKtH  KW  und 
1 Turbadynamo  von  32un  KW.  Die  Isilstnugs- 
faliigkelt’betragt  somit  3430  KW  bzw.  14000 P.S. 

InfolgeilerliihelrlebselzungderiieueiiKnho- 
Kessel  von  je  400  um  Heizilüche  verminderte 
sieh  die  Zahl  der  Kessclbelriehsstuiiden  von 
öl  271  auf  3ti(M4,  d i.  um  2H.7'V.i,  womit  natnr- 
•reiiiaß  eloe  Ersparnis  an  Kobleu  uud  .Arbelts- 
röhnen  verbuiideu  war.  Der  Kohlenverhriiuch 
pro  erzeugte  Kllriwailstuiide  ist  von  1,7-3  auf 
I3t3kg.  d Ti.  uinVi"/<i  gesunken,  wlUireiid  diese 
ZüTer  pro  nutzbar  angegebene  Kilowattstunde 
von  1,07  auf  1,S3  kg,  d i.  um  7,1  "/»  gefallen  ist. 
Die  günstigen  Erfolge,  welche  im  Werk  H 
mit  der  Kettenroslfeueruug  erzielt  wurden, 
gaben  Veranlassung  zum  Kitibau  solcher 
Fenerungi-ii  vorerst  an  4 der  vorhandenen 
.üiinonis-  & Lanz-Kesseln.  Um  mit  diesen  vier 
K'  >seln  die  Turbine  rationell  betreiben  zu 
köonen,  wurden  dieselben  gleichzeitig  mit  Uber- 
hltzern  aiisgcstattet  und  der  Dampfdruck  von 
10  auf  tojt  .\tin.  erhöht  Die  Fertigstellung 
dieses  llinhanes  wlnl  zu  Anfang  des  neuen 
Betriebsjshres  erfolgen. 


Die  Anzahl  der  erzengton  Kilowittsiaailen  j 
stieg  gegen  das  Vorjahr  von  150130-3(1  taf 
I.57737HI,  d.  1.  um  4.3";o.  Die  iiulzksr  .iligp- 
geheneil  Kilowntt.-iliindeii  betrugen  14014  iX, 
gegen  I3  104  77H,  was  einer  Ziinaliiiie  vua  ti,-*^., 
entspricht  Hierbei  verminderten  sich  die  Gc- 
samtvorluste  von  I2,U  auf  ll,'-"V>  Di«  Zihl  dn 
Ilausansehlüsse  stieg  von  17211  auf  3ün,  ilie 
Zahl  der  augeachlosseneu  Rllowalt  von  13737 
auf  10  110,  was  einem  Gleichwert  von  3J22;ij 
Glühlampen  tu  16  Nonniilkerxen  entspricht 
Die  Gesamtlänge  der  Mpeiaeknbel  (W-itug 
.30014,4  m,  des  primAren  Netzes  720.37,7  m,  den 
sekandßreu  Netzes  101  123,9  m.  Die  Genziui- 
lelstuug  der  iiintalllerteii  Traiisforniaturen  he- 
trug  77i«}  KW.  Die  Ausgaben  an  Kohlen  für 
die  nutzbar  abgegebene  KilowaUslunde  sind 
von  3jG6  Pf,  auf  3.01  Pf.  ziirückgegiingen  l>»e- 
glelchen  haben  sich  auch  die  übrigen  lü-trieiis- 
ausgalieii  verringert,  sodaß  die  direkten  Koni,  n 
pn»  nutzbar  allgegebene  Kilowattstunde  nun- 
mehr DU«-  6,21  Pf.  gegen  6,54  l’f.  im  Vnrjslin- 
betragen  Die  Ausgaben  für  Verzinsung  iiml 
Tilgung  des  Anlagekapitals,  sowie  für  Dotierung 
des  F>neuerungsfoods  belaufen  sich  pro  Kilo- 
wattstunde auf  4,22  l’f.  gegenüber  4,32  Pf  liu 
Vorjahre. 

Betriebsergebnisse  190-i. 


Summe  der  Betriebsslunden  der  ein- 
zelnen Kessel 

Summe  der  Betricbsaluadco  der  ein- 
zelnen Dainpfmasclilnen  ..... 

Erzeugte  Kilowattstunden 

Nutzbar  abgegebene  Kilowattstunden 
Verluste  in  der  erzeugten  Kilo- 
wattstunden   

Nutzbar  abgegebene  Energie  Im  Mittel 
pro  Tag  In  Kilowattstunden  . . . 
Durchsehnitllicho  Benntziiiigsdauer 
pro  angesehl.  Kilowatt  io  Stunden 
Während  der  höchsten  Belastung 
glelchzolllg  in  Betrieb  gewesene 
Kilowatt  in  der  damals  angc- 

schlos.senen  Kilowatt 

Wasserverbrauch  in  cbm 

Kohlcovcrbrauch  in  . . 4 . , . 
KobSenverhraucIi  pro  erzeii|;to  Kilo- 

watüiCUQd«^  In  

Kob)rnvrri>raiich  pro  nuUbar  ah^e- 
^rben«  KHowatuiumit*  in  . ■ 
Pro  1 kg  Kob!«  verdnrnpfto  Wn*«Äor* 
menge  In  kg 


H60M 

IH87J 
1577^  7HI 
14(«n  4-2  i 

n,i 


I!trt7;»ü 
25  r*73  364 

Is63 

i,k:i 

7,74 


FiDflncicüc  Ergebniasc  l'JUS. 
Kiimahmcn. 


Vark 

i*ro  nutBi>«r 

KiIuwhU* 

Miiudu 

Im  f'fttßiiiiir«  n 

Für  LiebCstrom  . . . 

. Motorenalrom  . . 

, Ahiiahmedcrllaus- 
installatlnnen  . . 

, /Jlhlerinicte  . 
Sonstige  Einnahmen  . 

l 1H4DI5I.M  \ 
I 183  17-.i,37  ( 

24  yo2.*r> 

eO<Jb4.28 
:iT»  ^*44.^« 

0,17 

u,4a 

0.iM> 

Gesarnl-Einnalime 

2 4«>  (M7,47 

I7,7H 

Ausgaben 

Betriebskosten  Summa 

e«9  772,24 

(i,2l 

Vorziosung  n.  Tilgung 
des  Aulagekapluls  . 

Abschreibungsfouds; 
Einlage  in  den  Er- 
ueuernngs-  und  Ko- 
aervefonds  .... 

Keingewinn 

415  011,23 

1754JII(i,— 
1017  403,30 

2,07 

1,2.5 

7,20 

GcsAmt'AuagaboD  wie 
oben 

5 477  817,47 

17,00 

4-  0,014 

■2  4ü9  ^47,47 

I7,7H 

Dax  GexumUnlRge-Kapitni  war 
l*mi  1*220  »70,01  M. 

am  1.  April 

Das  Werk  11  voreorgt  dt‘n  Stadtteil  Bockou- 
beim  mit  eleklrischor  Energie  und  liefert  auB«T 
dem  den  Strom  für  die  ßfleucbUinge-  und 
KrAftanlagdMi  dvs  Hauptguter  • HAhnhofoA  \\ 
Frankfurt  a.  >1.  Daa  iVraonal  (lieamie  und 
atündige  Arbeiter)  be«l;ind  ani  Ende  de«  üo 

Irii*hiyahr»*8  au«  IVrsonen.  Die  im  Hericiii 
<!c9  \orjuhn*»  erwUhuten  Nounnlageit  aiud  diMi 
üetrieb  übergehen  nonlfii.  lüe  Keatselaiilai^t 
umfaUc  (l  \V:iHserr<^»brkefl8e>)  von  Si  mrin  i L a n : 
mit  s'<Nhmii  ÜetzHilche  und  2 Hnbeoek 

Wili-ox-Wa8«rrrolirKrB»el  von  jo  SH’i  t^iii  lUd'at 
lUfho.  Die  gc^aime  lleixtluche  bi-trigt  cli'm 
mich  <4in.  Außerdem  beaitzen  die  bcidt*i 
b'tj'Cgen.imiloJi  Ki-hst*]  (’borbiUer  und  »Ind  iiit 
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■utnmaligcherKettenroalfeuprunf;  versehen.  Die 
LeifttuDi^bnihickelt  der  .^is.^rhi^enJllllA^e  hetrArrt 
tti.nnsl  KW  Gleichslroiu  und  UlW  KW 
I>reh*tr»in,  AuBordem  sind  in  da  r rmerstatlnn 
in  der  KioraslraSc  In  Retrieh:  I Drr-Iistrem- 
(.lUdchstrom’Uinfnriner  von  I54>  uo<l  eine 
Akkurtiulntorenhslleric  mit  einer  Kap.aciUIC  von 
Irit; 

l>ic  Uetriebsstiinden  der  Kessel  sind  we|;«n 
der  frräBoren  i-eintuiiifsnUiigkeit  der  vonujts- 
welse  in  Retrieh  ir<‘haitcnen  neuen  Kessel  von 
±J4ir>,7-j  auf  lOelS  zuruek|re;;aotren,  womit 
iiatur^emHB  eine  Krsparnis  an  Löhnen  und 
Kohlen  erxielt  worden  ist  Die  erieogten  Kilo- 
valistuiiden  haben  sich  unt  1 % vermehrt,  wah- 
rend der  Kohlenverbranch  pro  erxenjrte  Kllo- 
«-sllscunde  von  2.a‘>  auf  1,70  k|r,  d 1.  mn  17*Vo, 
Ifc.-iunken  Ist. 

Dir  (tünstiire  Oestaltnng  des  Betriebes  der 
Kesselanlape  ist  teilweise  auf  den  F.konninlser, 
welcher  das  Spclaewasser  auf  ra  IOO"f  vor- 
«artnl,  h.’iuptsltehlich  jedoch  anf  die  niilomuti- 
sehen  Kottenroslfeaeninjfen  znrückznfiihren, 
mit  welchen  die  Bubcock  & Wilcox-Kesse],  die 
fast  den  tranzeo  JabrcsUeirieli  leisteten,  ausge- 
stattec  sind. 

Dir  Zahl  der  Uaasanschldsse  stieg  von  ~2t7 
anf  2M.  die  Zahl  der  angeschlossenen  Kilowatt 
von  lrctrs,fil  auf  20!W,|-2,  was  einem  Gleichwert 
von  41  Glühlanipen  zu  III  \ormnlkerzen 

entspricht.  Die  (iesantllanpe  des  Glelchslioni- 
verteilungsnelzea  betrug  36  IGt  m,  der  Glels- 
stromspelsekahel  10  420,5  m,  des  Drehslrom- 
netzvS  7046,6  in. 

Retriebsergebnisse  I!t02. 

.'summe  der  Betriobsslnndeo  der  ein- 


zelnen Kessel IOHI5 

.Summe  der  Relrlebssliinden  der  ein- 
zelnen Dampfmaschinen  ....  7eMi,6o 

Erzeugte  Kilowattstunden  ....  lümoB-J? 
Kohleuverbrauch  in  Kilogramm  . . .3  39IO'.hs 
. pro  erzeugte  Kilo- 

waitslunde  in  Kilogramm  ....  1,70 

Pinanciellc  Ergebnisse  1002. 
Kinnahmen.i) 

Für  Lichtslrom , rsi971.'fl 

. .MiitoreiiKlrom  ......  170083.02 

. AhnnbmederHnnsinstallatioiirn  I I272i0 
, Zilhler-  und  Moioreninlete  . . 2094t‘.-t" 

.Sonstige  I ItAVst 

Oesaml-KInnahine  . . äOO  lfS,i9 
Ausgaben. 

Betriebskosten  H085S,3'2 

Ventinsiing  und  Tilgung  des  Anlage- 
kapitals   116  le  1.71 

LinUge  in  den  Krneueriings-  und 

Reservefonds IIIH,  I6*> 

Reingewinn — 

Gesamt-Ausgaben  wie  oben  . . . -JOti  li;2, le 


Das  OesainUnlagekiipItnl  betrug  am  1.  April 
1900;  2 I709;3.H|  M. 

ElektriBohe  Bahnen. 

Glriehstronlokoroollre  fBr  IBfN)  V.  Wie 
wir  der  .FIccIrical  World  and  Engineer'*  vom 
21.  November  entnehmen,  bellndci  sich  zur  Zeit 
auf  der  größtenteils  dem  Güterverkehr  dienen- 
den 32  kill  langen  Sehmalspuratrcrke  zwischen 


St  Georges  de  (‘ommierz  und  [.a  Mure  io  der 
Nahe  Von  Grenoble,  eine  elektrisrbe  Lokomo- 
tive im  Betriebe,  welche  von  der  t'ompagme 
de  rinduslrio  Eleclrbiuo  et  Möcanii|Ue  de  (leneve 
erbaut  wurde.  Die  Lokomotive  hat  ein  Gewicht 
von  etwa  60  t und  vermag  &UU  PS  und  eine 
Geschwindigkeit  von  '22  km/St.  zu  entwickeln. 

'I  Ille  Knduktiiis  .Irr  l.ltin«km,n  lind  siif 

ngnbar  «^ir>4CvtG’t«uo  KllniaiiitMiiri'kii  lAÜt  «i'li  imlil 
■<i&fQhreo.  dA  b««i  CbBrivftHni«  de«  Wprkt-a  die  raui'jbal* 
K-iaauiVfatun  in  Jei  Mpbrlo'it  w«rt'n 

*1  Außr/dftn  wurdfii  *'*•  Mtfbnlbsf^rliaiv'u  dr» 
chriüJn  MVrIu*»  J uiv<l  Sif7*y. nl-nJin 
wimmn: 


der  boldeti  Drchi^rstello  (M  mit  xw«>i 
l2r»‘üf«*Tclijffn  Motonju  au4»icvrtliklrt,  w^lrho  alli* 
in  Keihe  gmtchaltrt  sind  um!  tS5  A bei  V 
aufnehmeti.  Der  Führerstaod  befludet  «Ich  in 
der  Mittr  d<«r  und  eothilll  s«rrl 

tniteinnndi'r  gf kuppelie  FÄhrurbütter,  bei  vn-I 
dien  auf  eine  vorzügliche  Isniution  bcBondero 
i{iu-kslcht  genommen  ist.  Jeder  Koiilroller  ge- 
etatlrl  die  KiriMtrlNing  von  % JNtnfnii.  Auf  dem 
I>Kchc  der  Lokoiiiotivo  ^ind  2 Fujir  HngeUtrorii- 
Jilmebmer,  welche  den  Strom  ana  der  doppeb 
ijollgi'ii  Ohi*rleitiuig  i'iitiiehmeu.  DieOberleUiiiig 
UP!«toht  nua  zwei  «n  H<dxrna«(eii  durch  \ ennille* 
hing  von  SpanndrAbten  aufgehAngten  Kupfer 
driüiten,  welche  die  Aiißeoleitor  eiocH  Prdleiter- 
ndze:^  mit  '2(01)  V AuUeiünpaniiung  bilden.  Oer 
Mlttdleiter  iBt  geerdet  bzw  an  die  Fahrachlcnen 
angeschlosscii;  ebenao  iat  der  Verbindangapunkt 
dea  zweiten  und  dritten  Motora  geerdet.  Außer 
einer  llandhreniKe  aind  Drnekluflbrefn*en  vor- 
geaeliea,  fiir  deren  Koinprcaaor  ein  kleiner 
4-pferdlger  Motor  für  lüOd  V vorgeaelicn  lat  Die 
Aiinarhalter  healtsi'it  Fuiikenlönchuiig  diirdi  Dl. 
Das  SehaltuDg^acheniA  iat  in  Fig.  13  wieder* 
gegeben. 

Elektrische  Sebwebelialin  fllr  Hamburg. 
Herr  l’elersen,  Gberingenieur  der  Gonlinen- 
talen  Oesellschafi  fiir  elektrische  Unternehmun- 
gen In  Nürnberg,  übersandte  uns  ein  Gutachten 
über  das  für  die  .Stadl  H.amliurg  entworfene 
Projekt  einer  elektrischen  Schwebebahn,  wel- 
ches anf  Ansuchen  der  (iesellschafk  von  dem 
Geh.  Ilegierungsrat  Rarkhausen,  von  dem 
Geb  Uegierungs-  und  Banrat  Dolezalek  und 
von  dem  Uaurat  Ho  topp  von  der  Technischen 
Hoehsehnle  zu  H.annover  angefertigt  wurde. 
Das  sehr  aiisführlli'be  Giitacht<‘n  wird  elnge- 
leitet  durch  eine  Pberzicht  der  Verkehrsver- 
haltnisse  In  anderen  großen  StHdten.  Da  für 
das  Publikum  nur  eine  enghegrenzie  Zeit  für 
die  Fahrt  aiir  ArheitssMtle  zur  Verfngiiiig 
steht,  so  ist  infolgedessen  das  gleiche  Ver- 
kehrsmittel nicht  für  alle  verwendbar,  son- 
dern es  müssen  die  weiter  vom  Sl.adt- 
ccniruni  hzw-.  der  Stelle  ihrer  BeriifslAtigkeit 
entfernt  wohnenden  ein  schnelleres  Verkehrs- 
iniltel  benutzen.  Diese  Verkphrsabalufiing 
Ist  z B.  in  New  York  dreistiilig  geworden. 
Logt  man  als  zuUssige  Gesamtzoit  % Minuten 
für  eine  jedesmalige  Keise  za  Grunde,  so  deckt 
die  .‘Straßenbahn  bei  Hl  km/.^t.  Reisegeschwin- 
digkeit unter  Beruekslehtignng  der  Zuwege  ein 
Gebiet  von  etwa  S2i  km  Radius.  Unter  gleichen 
Voraussolzungeu  deckt  die  Stadtbahn  bei  einer 
Reisegeschwindigkeit  von  30  kni/Sl.  ein  Gebiet 
von  etwa  19  km  Radius.  Um  bei  aus^-dehnlen 
Städten  auch  für  die  Außenbezirke  ein  passen- 
des N'erkehramitlel  zu  schaflen,  muß,  wie  dies 
z.  B-  in  New  York  •liirchgefiihrt  Ist,  eine  zweite 
Stadtbahostrerke  mit  eigenen  Gleisen,  größeren 
StatlonsabstAnden  und  noch  größerer  Keise- 
geschwlndlgkell  als  30kin,/Sl.  geschaflen  werden. 

Zur  Begründung  dafür,  daß  die  .Schwebe, 
bahn  für  die  Hamburger  VerhKIlDisse  einer 
Stnndbalm  vorzuzlehen  ist,  w'lrd  unter  anderem 
angeführt,  daß  für  eine  Standbahn  iin  Innern 
der  Stadl  größere  Durchbrüche  vorgenommen 
lind  neue  Straßen  geschaflen  werden  müßten, 
um  scharfe  Krüniiniangen  zu  vermelden,  wah- 
rend das  Befshrt'n  solcher  Krümmungen  mit 
einer  verhältnismäßig  hohen  Geschwindigkeit 
bei  einer  Schwebebahn  unbedenklich  ist  Der 
Bau  einer  Sehwehebahn  laßt  sieh  demnach 
durch  Ersparnis  an  Gnindorwerhungon  der 
Slandbahn  gegenüber  mit  geringeren  Kosten 
ausfUhren. 

Kachstehend  geben  wir  den  Wortlaut  der 
.Selitnßfolgerungeu  der  Gutachter  wieder. 

1.  ln  Hamborg  Ist  ein  ans  dem  .Sladtinnern 
In  die  Vororte  führendes,  leicht  an  erweiterndes 
und  zu  verlängerndes  Sl  rahlennetz,  nicht  aber 
eine  Itinghahn  zweckmAßig. 

2 Wir  hallen  es  für  nötig,  das  Bahnnelz 
wenigstens  für  den  endgültigen  Ausbau  auf 
swei,  <Re  inni're  Sladt  dun'hzielieiide  Stamiii- 
linien  zu  gründen,  welche  in  den  Vororten  ge- 
gabelt werden  können. 

3.  Den  Grundsatz,  Sladlbaliiien  als  von  den 
Fernbahnen  unabhllngige  Kleinbahnen  zu  be- 
handeln und  Ihre  Gh'ise  au  die  der  Fernbahnen 
nicht  aiizuschlleßeii,  hallen  wir  für  richtig. 

I.  Wir  einpfehleD,  für  Hamburg  von  der 
Anlage  von  rntergruiidbahnen  abzusehen  und 
ha1li-n  nllgeineln  i>ei  neu  Anzulegenden  Stadt- 
bahnen die  .\nwendiing  des  F.rdhanea  für  ver- 
fehlt. 

6.  Die  melslen  Vorteile  für  die  ln  Hambmg 
vorliegenden  Verhllllnisse  bietet  die  Krbannng 
einer  Seliwebeli.ihn  mit  allen  \ erbesserntigeii, 
auf  welche  die  ln  K’.berfeld  gem.'ichlen  Frfah- 
rnng»'n  iiindeuten;  wonach  aucli  einwandsfre-e 
Ausführung  uii<i  sicherer  Betrieb  gewfthrielstel 
wi'rden  können 

li  Die  liiliigeren  .\nl.sgo  unil  Betriebs- 
k<-sten  der  Schweljeltaliii  erl.sniteii  einen  mAßi- 


geren  Tarif,  entsprechen  alao  dem  varllegenden 
Bedürfnisse  und  sichern  die  KenlabllitAI  des 
Unternehmens  besser  als  dis  Standbabn,  sodaß 
such  Schwierigkeiten  der  Bshngesellschafl  und 
unvnrhergesehene  Belastungen  des  Staates 
sicherer  vermieden  werden. 

7.  Bei  Anwendung  der  schmiegsamen 
Schwebebahn  wertlen  größere  Uwwllzuiigen 
und  Störungen  im  Stadtinnem  durch  Ban  und 
Betrieb  vermieden. 

9,  Sicherheit  und  .Vnnehmlichkeit  der  Fahrt 
auf  der  Schwebebahn  sind  größer  als  auf  der 
siaiidbabti. 

9.  Die  Schwebebahn  gestattet  die  Verwen- 
dung größerer  Strecken  und  Relsegesehwlodig- 
keil  als  die  Standbahn. 

10.  Entwertungen  von  Grundstücken  und 
GehAudeii  werden  durch  die  Schwebebahn 
nicht  eiolreien;  es  stehen  vielmehr  Werlstelge- 
riingen  der  an  der  Sebwebebahn  liegeoaen 
GebAude  In  sicherer  Aussicht. 

Versladtlichung  der  Wiener  elektrlaeben 
Straßenbatuien.  Die  Aktion  der  Übernahme  der 
olektrUchcn  Straßenbahnen  in  stAdtischen  Be- 
trieb Ist  nuninehrdeliiiitiv  zum  AbaebluB  gebracht 
w'onlen.  Es  ist  ein  Abkotiinien  getroflen  wor- 
den, wonach  die  A.-G.  Siemens  & Halske, 
Wien,  an  die  Oeiiieinde  einen  Betrag  von 
4fi00no  Kr.,  die  Neue  Wiener  Tramway- 
Gesellsebafl  einen  Betrag  von  40n00  Kr.  zn 
entrichten  hat:  ferner  ünerlAßt  die  Firma 

Slemeua  & HaUke  A.-G.  der  .Gemeinde 
Wien,  slAiltisehe  .Straßenbahnen*  alle  jene  Über- 
schüsse an  Vlaterialicn,  Mobilien , Werkzeiigt-n, 
GerAtschaften,  Workzeagmaschinen,  Uniformen 
und  Beltsorten,  welche  hei  dem  StraOenbahn- 
unieriiehinen  aus  der  Zeit  ihrer  Belriebsführniig 
über  den  vertragsinAßigen  Bestand  hinaus  vor- 
handen sind,  ohne  besonderes  Entgelt,  im  un- 
geflihren  W’erle  von  70(100  Kr.  Hingegen  leistet 
die  .Gemeinde  Wien,  slAdlischc  .Slraßeiibsltuen* 
auf  alle  Jone  Forderungen  Versieht,  wi'lche  sie 
,111  die  GeselUi'haften  Tu  Bezug  auf  die  ller- 
slellungdes  nach  ihrer  Anschauung  entsprechen- 
den Zintamles  der  slAiillsehen  S^lraßeiihahnen 
samt  Wagenpark  und  sonstigem  Zubehör  er- 
hoben hat.  Die  Gemeinde  Wien,  Abteilung 
stAdtisehe  Slraßenbalincn,  übernlmiiit  ferner 
die  vorhandenen  Verbrauchsnisterlalien  und 
Reservebestaiidlello,  deren  Wert  von  beiden 
Parteien  mit  i 477  Kr.  festgeatellt  worden  ist. 
Von  diesem  Betrage  werden  die  von  der  Firma 
Siemens  & Ualske  A.-G.  zu  zahlenden  oben- 
genannten Snoorv)  Kr.  In  Abiiig  gebracht;  den 
hiernach  verbleibenden  Rest  wird  die  .Gemeinde 
Wien,  stAdlischeSlraßonbaliiieii'*  derGesellscbsfi 
hinnen  3 Wochen  nach  Auswechselung  der 
Schlußbriefe  bei  der  lAnderbaok  zur  Zahlung 
unweisen.  Die  A.-G.  .Siemens  & Halske 
bleibt  mit  ihrem  Anträge  bis  einscliließllcli 
30  d.  .M.  im  Worte.  — ln  einem  unter  dein 
Vorsitze  dea  Bürgermeisters  sbgehaltenen  Stadl- 
ratsitzung wurden  die  AusglelchsantrAge  ein- 
stimmig ziim  Beschluß  erhoben.  H;l»- 


PATEMTE. 


Anmeldimgen. 

I Reichsanzeiger  vom  24.  December  1908) 

Kl.  201.  11.  29640.  Stromabnehmer  für  elek- 

trische Fahrzeuge.  Heinrich  Hencke,  Berlin, 
Flenshurgerstr.  '23.  Id.  12.  0*2. 

Kl.  21  a.  S 17  997.  F'ernsprechsrhaUung  mit 
lauttonenden  Fernhörern;  Zus.  z.  Pat  l'2dTl'2. 
Siemens  A Halske  A.-G.,  Berlin.  9 6-  08 

— b.  .M  '23  969  SnmmlerelektroHe  mit  die  wirk- 
same Masse  eioschlieCender  Umhüllung. 
.Adolph  Müller,  Berlin, Luiseostr. 31  a.  I9.H.03. 

— e.  -S.  16212.  Feriispreehkahel  mit  Induk- 
tionsspulen zur  Herbellührung  besserer  I.,aul- 
wlrkung.  Siemens  & Halske  A.-O.,  Berlin. 
•21.  3 iri. 

— d.  r.  11646.  Rurxschliißaaker  mit  Trommel- 
Wickelung  für  Induklionsmotoren.  .Abe  Lin- 
coln l'nsbman,  t'oncord,  V.  St.  A-;  Vertr.: 
I)r.  B.  .'Vlexander-Katz,  Pak-Anw.,  Görlitz. 

14.  4 08- 

d.  r.  I•2ll■lö.  Verfahren  zur  Compoundierung 
von  Weehselstronierzeugcm  mit  Gleichslrom- 
erregung:  Zus  z.  P:il.  I47ll'2  C'rompton  A 
t'o.,  l.td,  Chelinsford,  Engl.;  Vertr.;  Fr. 
Meffert  u.  Dr.  1..  Seil,  P.at.-AnwAtte,  Berlin 
NW.  7.  81.  8.  93. 

— il.  E.  8767.  Elnrlchtnng  zum  Betrieb  perio- 
iliach  hennspriicbler  Elektiomotoren.  Klek- 
trieilAtz-A -0  vorm.  W.  Lahiiieyer  A Cn  , 
Frankfurt  a.  M.  '29.  19.  92. 

<1.  K.  9361.  Verfahren  zur  Inbelriebsctzang 
nicht  VOM  sellisl  anlaufender  Kraftmaschinen, 
Zus.  z.  Pat.  146374.  F.leklrleltAls  • A- • O 
vorm  W I.ahmeviT&  l'o.,  Frankfurt  a M 
16  7.  (W. 
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— <1.  E.  9366.  Einrichtung  »nm  llctricb  pcrio - 
dlBch  l'cunspruchlor  Klrktromoloien;  Zat.  x. 
Anm-  K.  H7«7.  Elek li I cltlUs- A.-O.  vorm. 
W.  Lxhine yer  4 l.'o-,  Frankfurt  a.  M.  2i5-03. 

— <1.  S.  17  M9.  Kuppelung  der  Arbcil»orjr.in»' 
lir)  Hoktriichn  Maacbincn  treibenden  Oaiiipf- 
lurbinen.  Siemeox  4 Ualske  A.-G..  Berlin. 
**.  I.  <H. 

— d,  U.  älSt.  Elorlchtun);  xur  Ueireluii^  von 
aBvnchronen  Wechselxtrommnachinen  mit 
Greiebstromankor.  L'oion  Klektricitkta- 
Oeaellaehaft.  Berlin.  5 7 uii. 

— il.  7^  :{973.  Ma(Cneterre({iiii{r  von  »ynehronen 
Wccbxel-  lind  rirehalrorninaaehiiien;  Ziix  x. 
Anm  Z.  3itlü.  Kinii  Zielil,  lierlin,  (.'biiiiaaec- 
atr.  Hl-  IH.  H.  03. 

— e.  A.  1040Ö.  ElektriritütaUlhler  fiir  Dreh 
atroni:  Zua  a.  Pau  1-31613.  Alltremeine  Elek. 
tricitkta • Oearllacliaft,  Berlin  31.  10  i>3. 

— f.  B.  S1  ddO.  Verfahren  xur  llenteilunir  von 
Giubkürpern  ana  Leitern  zweiter  Kinase 
Adolf  Bacliiier,  Frankfurt  a.  M.,  Werflatr.  Ifi 
31.  6.  »2. 

— f . S.  17  627.  Schutxvorrichtuni;  für  den 
Sparer  elektriicber  Bogenlampen.  Qebr. 
.Slemena  4 Co.,  Charlottenbnrg.  30.  I.  03. 

(Keichsaoxelgvr  vom  2H.  December  1908.] 

Kl.  kl  a.  B.  29  339  FJn  Verfahren  xur  Fern- 
bberinllleluog  von  durch  Lochen  oder  Prkgeu 
bergeatelltcn  .Schriflxeichen  oder  Bildern,  ao- 
wio  von  Uelicfblldern.  A.  Bacbner,  Frank- 
furt a.  U-,  Blüeheratr.  26.  23-  6.  01. 

— e.  F.  IG  <27.  \'erfahren  xum  Vereinigen  eines 
Kupferstiiekea  mit  einer  Kapferdrahtlltxe  für 
elektriacho l^eltungen.  Felten4 Guilleaume 
Carlswerk  A -G..  MlUlielni  a ICh.  20  G.  Oi. 

— d.  A.  10433.  Anordnung  xur  Gleichrichtung 
von  ein-  und  mchrpbaaigeo  Wechaelströmen 
mittels  Unlpolarxellen;  Zna  X.  Pat.  148  677. 
Allgemeine  Klektrlcltxts- Gesellte  ha  ft, 
Berlin.  JW.  10.  03. 

— d.  II.  27-275  Von  der  Wugeoachae  ange- 
Iriebene  IH-namomasehine  David  Carl  Ilenrt 
und  Carl  Fortnnio  Elllot,  Denver,  V.  .St.  A i 
V'ertr.:  A.  M.  Jacohsen,  Edtii.  .lacobaeo  u. 
Dr.  J.  Bendixen,  Hi-ehta-AiiwUlle,  Hamburg, 
Fuhlentwirtc  4.  30.  12.  01. 

— il.  P I469G.  Verfahren  zum  Antrieb  von 
WeehseUtromerxeugern  inlttets  achnetlaiifcn- 
der  Maschinen.  Ch.  .V.  Paraons.  Newcastle* 
on-Tyne,  Engl  ; Veiir.;  II.  Iloiiiiano,  Pat- 
Anw.,  Berlin  NW.  7.  3,  3.  03. 

— c.  A.  10  179.  WechseUlroniiJlhler  navh  Fer- 
raris - Princip.  Cinoii  F.lektrieitnta  . tic* 
sellacbafl,  Berlin.  13.  7.  08. 

— f . N.  GGOts.  Elektrische  Bogenlampe.  The 
New  Century  Are  Light  Companv  Ltd., 
I-ondon;  Vertr..-  KW.  Hopkins  u.  K (^sius, 
I’at.-Auwillle,  Berlin  C.  25.  17  -2.  Ott. 

Zurücknahme  von  Anmeldun^n. 

Kl.  21c.  T.  8453.  Verfahren  zum  Verlegen  vou 
Lufllelltliigen.  24.  9.  03. 

— 0 A.  10077.  Kegeluiigsvorrlt-hlung  für  Elek- 
trieit3lsx.ahler  mit  abaatxweiaer  .Vurxeiehniing 
des  Verbrauches  durch  ein  DviiainotiK-lcr. 
28.  9.  o;i. 

Erteilungsn. 

Kl.  201.  148987.  Kurbelanttleb  für  elekirlNi-li 

betrlifbene  Fahrxeugi-.  Kolomaii  von  Kando, 
Budapest;  Vertr.:  M.  W.  Wilricb.  I*at.*Anw., 
ILaimover-  31.  3.  03 

— I.  149032.  Antriebsvorrit-htiiiig  für  einen 
durch  die  Bewegung  eines  eleklrlsclien  Fahr- 
zeuges umatellbareii  .Schalter.  Gualat  e .\ilnlpli 
Truhe,  London,  u.  Willinm  Chapmnti,  Ted- 
diiigton,  Engl.;  Vertr.;  Henry  K.  Schmidt, 
Pat-Anw,  Berlin  SW,  Gl  IG  ’o.  Ü2. 

Kl.  21  o.  148  h76-  SicherhelU-Fernaprecha*-lial- 
euog  für  Doppelleitung.  Sieineita  4 Malake 
A.-G.,  Berlin.  -23  5 03 

— II.  I4H92I.  Anordnung  xmn  wahlweiscn  .\ii- 
ruf  mehrerer  in  eine  l.elluiig  eliigeaehalo  u-r 
Telegraplieii-  oder  Teli-phoiiNiatl.-iien  tliirch 
Wechaelatrriiii  niitlela  Stnfcnrehiia.  A-Ti.  Mix 
4 Genest,  Telephon-  und  Telegraphen- 
Werke,  Berlin  -it  8 oi 

a.  H8  988.  Mikrophon.  Jn.Hepli  .Nndr^Ton- 
niirl,  Levalloia-lVrrel,  Seine,  Frankr  ; Vertr  : 
C,  Kehlerl,  (t  l.oubier.  Fr.  Ilaiiiiaen  n 
A Bultiirr,  l'at  - .Vnwftlte,  Ueillu  NW  7 
i;l  3,  t«, 

— e.  Ani.-iGvorrh-hlnng  für  Eleklronni 

Inren.  Philipji  Sen  hei,  11*  rlin,  Oudenanler 
StniGe  II.  G oi. 

-c.  Il8 '.1-2-3  Kegler  für  elektrische  Trelh- 
niaschlnen.  Tlinniaa  Steel  Perkin»,  Idlewooil, 
V.  .St.  A.;  \ eiir.t  lleurv  K Fellini  dl,  l’nc  An»  . 
Berlin  sM  Ul  -30.  3 02, 


— c-  148921-  F.leklritcher  ZeiWtromsehalter. 
Aktiebola^et  .Svenakn  Elektriaka  Cr- 
fabrlken,  Stockbnlin;  Vcrlr  ; K.  .Schmehlik, 
Pai.-Anw.,  Berlin  NW.  B.  1.  4 U3 

— I*.  148  9-34.  Zelt.-itroniaelilnGvorriehtiing.  Dr. 
F'raiis  Kiihlo,  fU-rlin,  Potadameralr. 92-  I-  7 03. 

— c.  I I89I7.  Vorrk-hliing  xur  Bt-grenxung  der 
Einsclialtbewegung  des  .Schallhehel»  bei 
•Anlnasern  ndt-r  Ähnlichen  Zwecken  dienen- 
den Schallapparaten.  Kon atr iikt io n a»  e rk  t- 
eleklriacher  .Vnnarale  .System  Iterlram 
G.  11).  b H . Friinkfiirt  a.  M.  -27.  3 o;i. 

— il.  I489GG.  Einrichtung  zur  Kiibluiig  elrktri- 
Seher  Mascliiuen.  A -G.  Brown,  IVoveri.'i 
Cie,  Ballen, Schn-eix:  Verlr:  r. Si- hm id I lein, 
Pnt.-Anw.,  Berlio  NW  G-  19  12  0-3 

— o.  148877.  Nebenschluüinagnel  für  MeUge- 
rkte  iiiu;li  Ferrarlaxchem  PriiicTp.  C n Io n Elek - 
IricilAts-Geaellachaft,  Berlin.  II.  7 03 

— c.  149  023  KlektricitAtsxAhler.  A.-G.  Mix 

4 Genest,  Telephon-  und  Telegrspben- 
Werke,  Berlin.  7.  3.  (W. 

— f.  148878.  Bogenlampe  mit  swei  konver- 

gierenden Paaren  von  konvergierenden,  sich 
gegenseitig  stülxendeu  Kohlen  mit  festem 
Brennpunkt.  Tito  l.ivlo  Carhone,  Berlin, 
Wilhclmstr.  44  18  4 0-2. 

— f.  148  879.  Kegeluogavorrichtung  fiir  Bogen- 
lampen. Henrj-  Zeiiiier,  Nancy;  Vertr.:  A. 
Gerann  il.  G.  .Sachse,  Pat.-.\nwAlle,  Berlin 
.SW  48.  7,  -2.  03. 

— f.  I48K8II.  Verfahren  zur  Regelung  des  Wlder- 
ntaiides  von  Bogenlampen.  Deutsche  Ge- 
aellschafl  für  Bremer  • Licht  in.  b.  II., 
Neheim,  Ruhr.  19.  5.  03. 

— f.  1481836  Cilühluinpenfasaiing  mit  regel- 
liarem  Vorsehaltwlderstaod  Uctnrich  Krom 
vorm.  Gebr.  Kroin,  München.  3.  3 <r;. 

— f.  148  948,  Bogenlampe  mit  nach  nben  ge- 
riclitetep,  minenilisehe  ZusHlze  enthaltenden 
Kohlen.  Andre  Blondel,  Paris;  Vertr.:  M. 
II  irachlalf,  U.  Seherpe  u.  Dr.  K Michaelis, 
Pat-AnwAlle,  Berlin  NW.  G.  8.  10  Ol. 

— g.  119033  Verfuhren  zur  Wickelung  von 
Bcktionswclse  aufgebanten  SekundArspulen 
von  Fuiikeninduktoreu  F.rnsi  Ruhmer, 
Fricdrii-hstr  2l8^iiiid  Dr.  S.  Kalltcher,  Ans- 
bneher  ,Slr.  14.  Berlin.  :I0.  4 03- 

— h.  149034.  F2ektrischcr,  im  kalten  Zustande 
den  Strom  leitender  Heixwiderataud  für  elek- 
trische Heixvorricbluiigen;  Zus.  z Pat  148467, 
Dr.  0.  Frölich,  Wilineradorf  b.  Berlin,  Ber- 
liner Str.  41.  7.  6 ü2 

--h.  149  036.  Klekli-Isriier,  iiu  kalten  Zustande 

den  Sirom  leitender  lletzwiderstand  für  eh-k- 
trisehc  Heizvorriehlungen;  Zua  z-  Piit  148467. 
Dr  O.  Frolieh,  Wilmcrsilorf  h.  Berlin,  Ber- 
liner Str.  41.  7.  G 02 

Änderungfen  in  der  Person  des 
Inhabers. 

Kl.  21c.  I1G3-24.  .SelhstlAliger  Strnmnnter- 

breeher  mit  Kniohehelgelcok. 

— c.  I27  9;i8.  Fnnkenlöschvorrlchtung  fürTrom- 
melaehalter. 

— d.  l-2t9IM.  Verfahren  und  Klnrlcbliing  xur 
selhatlktigen  Regelung  der  elektromniorlaeheii 
Kraft  u-  a.  w. 

The  Weatinichonse  F.leciric  Company, 
Limited,  l-ondoii:  Vcrtr.rUenrv  K..Schmid’t, 
I'at.-Aiiw,  Rerllii  SW.Ül. 

Löschungen. 

Kl.  21.  5203.3.  94  997.  — a.  113 15.6.  i;t7  7G2. 

14607G-  — C.II073-J.  —d.  145  386.  — e.  1-23678. 
f.  116  708 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 

(Ruichsanzeiger  vom  -28.  Dei  i-mber  19u3-) 

Kl.  21  a.  214  ICO  TcleplionkonIrollkHatelien  liir 
ilie  Getprftcliagehühr,  inil  clrklriHi-ln-r  Si-hetle 
null  aichthnrein  Drehboden  zur  Fealatellnng 
des  Kinwnrfea  und  Betrages  dereingeworfencii 
.Münze.  Heinrich  Hufnagel,  Fr;inkfurt  u.  M , 
Liitzowalr  9.  -2V  II  n3.  11  -32.68». 

— c.  -JI3.6-.8l  Schinieilcelscrner  Dübel  mH  ge- 
*tan/.tt‘iii,  zweiteiligem  KiiG  für  clektriachc 
-ViiUgeii  Guat.-iv  Ba.ider  4 Co.,  Feuer- 
hach  19.  in  (13.  B.  2;)-221. 
c-  '2131>G0  Abzweigdose  fiir  ch-ktriaehe  l.ei- 
tiingeii,  mit  eilipliach  gi-krüiiiioten  Nnten, 
welche  ein  Festl(-gen  der  l.eitungsaehiiüre  in 
der  Abzweigdose  liedingen,  um  die  .Vhzweig- 
atellen  vom  Zuge  zn  eotlasteii.  Max  Volgl- 
iHiider,  SiederlöGoilz  - Dn-adeii.  21.  9,  0,1. 
V :i7a6. 


— c.  2t3f>6l.  Isolierrolle  für  elektrische  Lel- 
liingsachnrire , mit  elliptiaeh  gekrümmten 
Noten  znm  Befestigen  und  Isblteren  der 
Leitungen.  Max  VolgtlHnder,  NIederlüG. 
iiilz-Dresden.  -23  9 i«.  V.  8807. 

— c.  21397-2  Vertikal  geleilte  Körper  ans  Iso- 
liermaterial xur  .\baeckung  von  l.«llungs- 
ansclilulkatellen  bei  Schalttafeln.  Volgl  4 
Hacffiier  A -G..  Frniikfiirt  a ,M -Bockenhelm. 
2H  10.  01-  V 3763. 

— c.  214010.  Doppelsicberhcllsachalter  mit  zwei 
elueraelta  durch  Brücke  mit  dem  positiven 
AtischluÜ  verbundenen  und  andererseits  an 
Knnlaklalücken  niiiehlieUciiden  Schtnelt- 
atreifen  und  einem  ilrehharen,  den  negativen 
AoschluG  blldcoden,  zum  Umsehaltcn  des 
.Stromes  io  die  zweite  Sicherung  beim  Zer- 
alnren  der  eraten-o,  dienenden  Kouiaktaiin. 
Tlininas  Herbert  M:i  rsh  u Henry  Herbert  Stan- 
ley Marsh,  l-omlon;  Vertr.:  Kranz  .Sehiiigen, 
Pät.-Anw.,  Aachen.  26.  11.  03.  M.  16238. 

— e.  21401 1.  Auioinatlacbe  Sicherungs  - Aus- 
iiiid  F.inschaltung,  wobei  der  AiiscliluB  durch 
den  zweiten  Schtiieixstreifcn  nach  Zerstörung 
des  erateron  so  lange  verhindert  wird,  bla 
der  KurxschluG  in  der  Kraftleitung  aufge- 
hohen  lat.  Thomas  Herbert  Marsh  u.  Henry 
Herhert  Stanley  Marsh,  I^ondon;  Vertr:  Franz 
.Schingen,  Pak- Anw.,  .Aachen.  25.  11.08. 
M.  IG  219. 

— e.  214  018.  Stöpselsebalter  mit  in  der  Ver- 
lAiigening  isolierter  SiöpselfUbrungen  aage- 
hracliteo  Kimtaktkörperii.  F^nill  Richard 
MAiinel,  Plauen  I.  V , JöUiiilzeralr.  8-  '27.  II. 
1903.  M.  Ifi  261. 

— e.  214  IGI.  VerbindiingamulTo  von  cyllndri- 
sehem  tfuerac-litiitl  mit  Eiidwulsien  zur  An- 
bringung einer  zwischen  diesen  sieh  eln- 
legenden.  aus  zwei  halbcylindrischen  Tellen 
liestehenden  oder  einer  cylindriscben,  in  ihrer 
I Jtogsrk-Iitong  gespaltenen  Röhre.  Gebrüder 
Adt  A -O  , Ensheim,  Forbacli  und  Würich- 
weiler  17  11.08.  A.  678-2. 

— e.  214  177.  In  einem  GebXuae  eingeschloase- 
ner  Hebelschalter  mit  aus  der  GehAiisewand 
heriiutriigeiidetn  Drehzapfen.  Bergmann- 
F, Ick tricit Ata -Werk e .\.-0.,  Berlin.  28  II. 
1903.  B 235GA 

— c.  214  18-2  IjidevorrlcIitoDg  für  Iransportnble 
-Stromsaininler , mit  StronirlchtungsaDzeiger 
und  Polwender.  Kölner  Akkumulatoren- 
Werke  Gottfried  Hagen,  Kalk.  .30.  II.  03. 

K aot:t8. 

— c.  211*222.  VorsehwAchle  ZwiacheowAnde  für 
Knnkenisolatoren,  mit  VerstArknog  für  die 
.Schraubeiibefestlguiig.  Ambroin  - Werke 
G in  b.  IT.,  Pankow  h Berlin.  12.  II  a3 
,\.  G7Gu. 

— c.  214  277  Zeilalromschließer,  betleheiid  «ua 

einer  l'hr  und  einem  llnndachalter,  der  durch 
eine  vom  Clirwerk  gedrehte  und  von  Hund 
verslellbare,  mit  Teilung  versehene  Scheibe 
in  der  .Sehlußslellutig  arretiert  wird.  Dr.  Franz 
Knhlo,  Berlin,  Potadsiiierstr.  92.  1.  12  03. 

K.  -20  449. 

e.  214  181.  AiilhAngevorrichlung  für  Zahler 
in  elekirlacheii  Fahrzeugen  u.  dgl  , bei  wel- 
cher durch  geeignet  aiigeordiiele  Federn  jeg- 
liche StöG<-  aiifgenoinmcn  werden  können. 
CiilonElektricitAts-Geaellaehaft,  Berlin. 
:«i,  11.03.  C.  Ilw3. 

— f.  ‘214273.  Glühlaiiipetifoasiing  mit  oder  ohne 
Hahn,  mit  gegen  KontaktllAcheii  gepreUlen 
Zuleitiingsdrihten.  Gebr.  .laeger,  Schalka- 
lllühle.  30  11.  0.3-  J.  4799 

— g.  214  180  Topfelektroinagnet,  dessen  die 
Wickelung  anfnehiiiender  Hobiraam  durch 
eine  anfgeaehnitleiie  ringförmige,  federmle 
Platte  aus  nicht  inagnrtisehein  Material  ab- 
gescbloBseii  wird.  Siemens  & Halske  A.-O., 
Berlin  m II.  03.  S.  I0:t67. 


AuszQge  aos  PatenUchriften. 


N(I,  )3;'i  Ii.:i  vom  18.  .Mai  1901 
t>r.  Paul  Meyer  iu  Herliu.  — .Scliiiieix* 

^iehernax. 

Mm  ikind  laerelts  Srlmjolzsiclieruni^on  bokstniil, 
vipli'heii  ^u‘h  dt'-r  Si*btiu‘-!i<lraht  tiilt  Geinor 
Mittr  in  einer  «liirvli  einen  Mcliornftteiuartij^efi 
An«.ntz  mit  der  AnUenlult  verhuiideneii  Liifl 
kamrner  betindet-  r»  riu*r  t*»  SicluTunjn’n, 
wo  die  Hoden  ile»  Schmpizdrabtes  von  fciicr- 
fpüU'iii,  lAuliermalerinl  uin{rcbon 

Mirid  und  von  zwei  Federu  gefipaoot  (Tohalicn 
wrnlen.  Vorliejfeml»*  F.rlinduii);  eliie  Wr- 

hindun?  diiiuT  beiden  Auen  von  .Sic'heruiijrfn 
dar  Uvim  Uurehscbmtdzen  de«  Suhcruiifrs- 
drabtcB  wor<lon  dio  durcbjfvbfannten  Stücke 
doÄ  Irttlnrcii  in  die  den  IJchtbeffon  vorpchüttcodc 
KoliiTiaahM*  um  dp«  ldrblbri;;pii 

•'«»fort  /.u  lö8cl‘tMi. 


öigitized  by  <ciOOgIk 


7.  Januar  1904. 
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No.  134  786  vom  S9.  Oktober  1901. 

Frani  Paal  Spaeth  ia  Landahat  a I.  — Trom- 
nelsehalter  rUr  vier  in  Orappea  aa  zweien 
in  KaakodraachallinK  verbnadeae  Drehatrom- 
notorea. 

Für  jede  Gruppe  der  Motoren  i«t  nur  eine 
den  halben  Umfang  der  Trommel  einnehmende 


Reibe  .1  bzw.  II  |F!g.  u u.  15)  übereinander 
liegender  StromacblnBstücke  auf  der  Triimtnel 
rorgeaeben,  von  denen  jede  bei  der  Anfahrt 
mit  der  einen,  bei  voller  Fahrt  mit  der  anderen 
der  beiden  Reiben  von  StromachluSflngera  D 
bzw.  C zuaammenarbellet.  V’on  letzteren  aind 
die  mit  den  Klemmen  O H l de«  Primtrlltufera, 
KLM  de*  .SekundhraUndera  und  XOP  de« 
SeknndlrUlufera  vurbnndeoen  gleichbeaeicb- 
neten  StromachlnSflnger  in  der  einen  Reibe  in 
umgekehrter  Folge  wie  in  der  anderen  Reihe 


aniKordael,  wahrend  die  entaprechenden  Stroni- 
•cbluiUtUcke  der  Trommel  nnterelnander  und 
mit  den  StromachloilBtäcken  fUr  die  Aniallwider- 
atkode  ebenfalla  ln  Jeder  Reihe  in  umgekehrter 
Folge  miteinander  verbunden  aind,  aodai)  In 
jeder  Gruppe  in  bekannter  Weiae  bei  der  An- 
fahrt der  Primkrlaufer  auf  den  Sekundbratander 
und  der  Seknndarlaufer  auf  die  AnlalSwider- 
alAnde  arbeitet,  bei  voller  Fahrt  der  Primär- 
Ikufer  auf  die  AnlaBwidetatande  gearhaltet  iat 
und  der  Sekundäraiander  und  -Lkufer  io  aicb 
geaehloaaen  aind. 

No.  134  733  vom  a Auguat  19uu. 

General  Electric  Company  In  New  York.— 
Verfahren  znr  VerhBtung  des  Bliadwerdena 
der  OlaakQlle  von  Itugealarapen  mit  Elek- 
troden ans  einen  bei  niedriger  Temperatur 
verdanpfeadea  HIolTe. 

ln  die  Elektroden  werden  die  nach  ihrem 
Spektrum  gewühlten  farbentodemden  Ktoife, 
wie  KaliumJ  Natrium  n.  dgl,  nicht  ala  Metalle, 
aondem  in  Form  von  Verbindungen  elogefahrt, 
welche  die  Dnrchaiehtigkelt  der  GtaHhUire  nicht 
beeintrlcbtigeo.  Ala  «ehr  geeignet  haben  eich 
dl«  Alkalimetalle  im  ioniaierten  Znataude  und 
zwar  am  beaten  in  Form  Ihrer  xweektnüBIg 
«aaaerfreleii  Ualogenaalze  erwieaen.  Znr  Ab- 
achwüchung  vorwiegender  farbiger  Licbtatrahlen 
and  zur  Nuancierung  wird  eine  bei  der  Tem- 


peratur dea  farbigen  Bogen«  nicht  diaaoeiierende 
Subatanz,  z.  B.  Calciumfluorid,  beigefügt.  Eine 
Abort  de«  Verfahren  bealeht  darin,  daß  die 
farbenündemdrn  Stofle  Io  Form  ihrer  Salze  von 
Mineralaüuren  (vor  allem  RieaelaAure,  zweck- 
müßig  ala  Metasiliknte)  elngefUbrt  werden.  Die« 
hat  den  Zweck,  eine  Zeratbrung  dea  den  Bogen 
einachlicUenden  Beblltera  aua  Qla«  o.  dgl.  zu 
verhindern.  Auch  können  noch  StoBo  ninzu- 
gesotzt  werden,  welche  die  Wirkung  der  freien 
Metalldampfe  neutraliaieren. 

No.  134  188  vom  •£.  Oktober  1901. 

Oscar  Zielinaky  in  Berlin.  — Olühlampen- 
llahnfnasnag  aas  Isoliennaterlal. 

Die  Spindel  mit  dem  Schaltrade  h iFlg.  16) 
iat  Im  Miintel  a gelagert,  wührend  der  die 


n*.  16. 


Klemmschrauben  r,  tl  und  die  Scbaltfedem  >•,  k 
tragende  Stein  b,  durch  laolioratego  ni  und 
eine  als  StroinzufUhrung  zur  Gewindehülae  e 
dienende  Feder  f ^fUhrt,  In  den  Mantel  eln- 
geschoben  wird.  Hierbei  schnappen  die  Schalt- 
federn Uber  die  Zahne  des  ScballrBdea  nnd 
halten,  unleratOtsI  von  der  UUUenfeder  f,  den 
Stein  feat,  bis  dieser  durch  die  einzuaebrauoende 
Glühlampe  völlig  featgelogt  wird. 

No.  134  756  vom  38.  Oktober  1808. 

C.  I»  K.  E.  Mengea  im  Haag.  — Verfuhren 
zur  Heratellnng  von  elektriacjirn  Glühkörpern. 

Der  ans  einem  Gemisch  von  Erden  o.  dgl., 
Metalloxyden  und  einer  znr  Reduktion  der 
Metallozyde  erforderlichen  Menge  Kohle  her- 
gestellte'  Glühkörper  wird  durch  den  elektri- 
schen Strom  erhitzt,  wobei  die  MetnlloxTde 
reduclert  werden  uud  die  znMnglich  als  Leiter 
dienende  Kohle  allmäbllcl)  verbrennt 

No.  135010  vom  ‘J6.  Juni  1900 

P.  C.  Hewitt  In  New  York.  — V'erfahren  zur 
llerstelluag  elektrischer  laimpea  mit  einge- 
schlosscncm,  dampf-  o<ler  gasfönnigem,  Icach- 
teaden  Leiter. 

Die  lüiinpc  wird  unter  gleichzeitigem  Hin- 
durcbleiten  eines  hochgespannten  Stromes  bis 
nach  dem  Verachwinden  des  Lichtbogens  aus- 
gepumpt, wodurch  die  Dampfe  oder  Gase  ge- 
reinigt werden  und  der  Widerstand  des  Leiters 
sich  verringert 

.No.  135013  vom  33.  Juni  1900. 

Peter  Cooper  Hewitt  in  New  York.  — V'er- 
fahren znr  Veroiadernng  der  AnlaBspannaag 
bei  elektriarhen  I^unpea  mit  lenrhtendeni,  gaa- 

oder  dampfförmigem  Leiter. 

Zur  Verminderung  der  Anlallspannung  wer- 
den in  die  I.ampe  Kleinem«  der  .Schwefelgruppe 
oder  l’hoaphor  oder  deren  MotallverbiDdungen 
gebracht. 

No.  135708  vom  13.  April  1901. 

M.  A L,  Nordhetmer  In  Berlin.  — Stromah- 
nehmer  für  elektrische  Motorwagen  mit  Ober- 
leitnngsbetrieb. 

Die  Abnchinerwalze  b (Fig.  IT)  besitzt  eine 
narbe  Einschnürung  in  der  Mitte  und  ist  zwi- 


schen zwei  mit  ihren  Enden  vollständig  frei- 
lleeendeo  hornarlig  gekrUinmten  Seitenteilen  c 
gelagert.  Dadurch  wird  eine  wesentliche  Er- 


schütterung des  Leitungsdrahtes  e beim  Durch- 
fahren von  Krtimmungsn  oder  Kreuzungen 
infolge  Auatreiena  des  Drahtea  aus  der  .Mitte 
des  Abnehiiicrs  und  teilweise  auch  die  gleitende 
ReibnngzwiscbenStromabnehnier  und  Leitungs- 
draht vermieden. 


No.  135  701  vom  95.  Augnst  1900. 

I.CO  Simon  and  Salomon  Forchheimer  in 
Nürnberg.  — Elektrisch  betriebene  fahrbar« 
Vorrichtong  für  Schirneabefratignagsarbeiten. 

Bel  der  Vorrichtung,  welche  in  bekannter 
Weiae  mit  an  den  entgegengesetzten  Enden 
eines  Annes  angebrachtem  Elektromotor  und 
durch  biegsame  Wolle  angetriebenem  W'erk- 
zoagtrüger  versehen  Ist,  ist  der  Arm  zur  Aus- 
gleichung des  Gewichtes  de«  Motors  und  des 
Werkzeugträgers  in  einem  Lagerstück  ver- 
schiebbar, welchea,  von  einem  anf  .Schienen 
fahrbaren  Gealell  getragen,  um  eine  senkreclite 
und  eine  wagerechte  Achse  drehbar  iat,  um 
eine  aenkreebte  Führung  des  Werkzenges  von 
Hand  zu  ermbglicben. 

No.  136761  vom  13.  September  1901. 

Aniold  Heller  In  Berlin.  — liOgelacliloifatUck 
mit  zwei  Hchleiffiaehen  für  Stromabnehmer 
elektriacher  SiraBenbaluien  mit  Oberleitung. 

Um  eine  gleichmäßige  Aopressung  der 
beiden  Qleitflacnen  r (Fig.  16)  des  Stromab- 
nehmers an  den  Fahrdraht  zu  ermöglichen  und 


KIc.  W 


ein  aelbsttatlges  Umlegen  des  Scbleifstückea 
bei  Änderung  der  Fzhrtrichlnng  zu  sichern,  iat 
unterhalb  de«  drehbaren  BageltchleifslOckes 
ein  Führnngsachlitz  vorgesehen,  in  welchem 
ein  mit  einer  Rolle  <i  ausgerüsteter,  unter  der 
Einwirku^  einer  HUIfafeder  b stehender  gabel- 
förmiger Teil  bin-  und  berglelten  kann. 


No.  134  954  vom  IOl  .Marz  1901. 

F.  W,  Senkbeil  In  Offenbach  a.  M.  — Köraer- 
mikrophoB  mit  Regelung  der  Lantwirkung  und 
Sicherung  der  Kofalenkonlakte. 

Zwischen  der  Membran  e (Fig.  19)  und  der 
Koblenrückwand  d aind  die  Scheibchen  n 
lainellenartig  aufeinander  gelagert,  derart,  daß 


Kl«,  es 


Ausschnitte  der  einzelnen  Schelljchen  gi-iiaii 
aufeinander  fallen.  Innerhalb  der  Ansachiiitte 
befinden  aicb  die  die  Kontakte  verroitlelnden 
KohteiikOrper,  welche  ganz  oder  zum  Teil  aus 
zerkleinerter  Kohle  bestehen.  Durch  Einlegung 
von  mehr  oder  weniger  solcher  Scheibchen  a 
io  die  MIkrophnokapsel  kann  man  die  Sehwin- 
gungen  der  Membran  nach  Bolleben  heein- 
llusscn  und  demzufolge  auch  die  l.nulwirkung 
verändern. 
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No.  1»IM>  vom  Mal  lüoi 
A.-O.  Mix  4 Gonost,  Telephon-  und  Tele- 
graphen-Werke  In  Berlin.  — Zwillinicaklinke 
fllr  Vielfachnuschnlter. 

Wührenri  die  Hülsen  r (Fig.  20)  des  einen 
Klinkenendes  in  bekannter  Weise  behufs  leichter 
Auswechselbarkeit  in  dem  llartgummislreifen  e 


stecken,  sind  die  anderen  Knden  vnn  je  swei 
Klinken  unter  Zwischeninge  von  isolierstneken 
durch  awel  Schrauben  ii  untereinander  und 
vennittelst  einer  dritten  Schraube  >/  mit  einem 
liarti(ummiBtrelfcu  A verbunden,  au  dein  Zwecke, 
bei  leichter  Auswechselbarkeit  die  Festigkeit 
eines  starren  Drelecksverbandcs  für  Jedes 
Klinkenpaar  herxustolirn 

No.  135  I&9  vom  II.  Januar  IUU2. 

A.-Q.  Mix  4 Genest,  Telephon-  nnd  Tele- 
raphen- Werke  in  Berlin.  — Verfahren,  um 
lu  Animreeben  von  Uelajs,  die  dnreh  eiek- 
trische  Ortsstrünie  polarisiert  werden,  danemd 
m sichern. 

Um  bei  polarisierten  Relais,  deren  Folari- 
siernng  durch  Ortastrfime  erfolgt,  ein  konstantes 
Verhältnis  xwlschen  dem  auslbscnden  und  dem 
Mlarlaierenden  Strom  au  erzielen  und  dadurch 
das  Ansprechen  zu  sichern,  wird  nach  der  F.r- 
Ündung  dieselbe  .Strom<|uelJe,  welche  die  pola- 
risierenden Wickelungen  iler  Relais  speist,  auch 
zur  Erzeugung  der  vom  Femort  auszuldsenden 
Linlenatn'ime  angewendet. 

No.  135303  vom  13.  Marz  igoi. 
Valdemar  Poulseti  lu  Kopenhagen.  Ge- 
sprtlchstrliger  für  Teleiihonographen.  welche 
nach  dem  System  Fonlsen  arbeiten. 

Der  Schreibgrund  bei  dem  Pnulsenschen 
Telephonographen  Pat.  IO!».Vi9  wurde  gewöhn- 
lich dadurch  gebildet,  dad  ein  Stahldrsht  auf 
eiuer  Troiiimel  aus  nicht  inagnetisierbarem 
Material,  beispielsweise  aus  .Messing,  durch 
Ldtung,  BchweiUung  o.  dgl.  befestigt  wurde. 
Die  Verbindungsstellen  zwischen  dem  Draht 
und  der  Trommel  waren  dabei  ein  Hlndernia 
zur  donllichen  und  wirksamen  Aufnahme  bzw. 
Wiedergabe  der  Gespräche.  Dieser  .Millstand 
wird  dadurch  beseitigt,  daß  als  Schriftgrund 
ein  durch  eleklrolvliscbeii  Niederschlag  ge- 
wonnener, magnetisierbarer  Körper  benuixl  wird 
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VereinavenutmniluDg  um  15.  Ileceniber  1903. 

V'orsluender: 
liigciiteur  Emil  Naglo. 

I 

Sitiungsborlclil. 

Tagesordnung. 

1.  GeschKAllciie  Mitteilungen. 

2.  \ ortrag  des  Herrn  Ober-Ingenieurs  l>r.  .Vdolf 
r ranke:  ,1  her  den  Ferndruckerhelrieh  In 
Bsrlin*. 


3.  Vortrag  des  Herrn  Oberlngonienrs  Karl 

Wilkens;  ,(‘ber  eine  neue  Unterauchnngs- 

methode  tiussiger  .'ichmtentiiuel'. 

3.  Kleinere  technische  Mitteilungen. 

a)  Herr  Profeasor  Dr.  F.  Neeaen  über  Ab- 
fallrohre als  Ableitung  bei  BIHzableilern. 

Ii)  Herr  Professor  Dr.  K.  Feußner  Über 
einen  Tielstnfigen  Strommesser. 

Kinwenduogen  gegen  den  letzten  Sitinngs- 
berichl  wurden  nicht  gemacht,  daa  Protokoll  ist 
somit  festgeatclit. 

AntrSge  auf  Abstimmung  über  die  in  der 
No  vemberallinngausgelegtcn  Anmeldungen  sind 
nicht  eingegangen.  Die  damals  Angemeldeten 
sind  somit  in  den  V'croin  als  hlitglioder  aufge- 
noinmeii. 

IG  neue  Anmeldungen  sind  eingegangen, 
daa  Verzeichnis  lag  zur  Elnaichtnahme  ans  und 
lat  hierunter  abgedruckL 

Vorsitzender:  Ich  bin  in  der  Lage,  Ihnen 
Uber  die  Arbeiten  des  Technischen  Ausschusaet 
mitteilen  zu  könoen,  daß  der  Unterausschuß 
desselben  für  die  I.'ntersnchung  über  die  Blitz- 
gefahr  wiederholt  getagt  hat,  und  daß  In  der 
schwierigen  Frage,  welche  er  gegenwärtig 
bearbeitet,  nämlich  über  den  Blitzschutz  von 
Gebäuden  mit  explosivem  Inhalt,  also  von 
Polverfabriken,  Dynamitfabrikeo  nnd  ähnlicben 
Anlagen  ein  .Schritt  weiter  getan  ist,  insofern 
als  einem,  von  uns  bei  dem  Herrn  Handeta- 
minister  gestellten  Anträge,  uns  Sachverständige 
zu  nennen,  die  mit  der  Anlage  und  dem  tech- 
nischen Bi-triebe  solcher  Fabriken  besonders 
vertrant  sind,  Folge  gegeben  ist  ln  der  letzten 
Sitzung  des  Unterausschussoa  waren  je  ein  V'er- 
treter  der  Pulverfabrik  Cöln-Rollweller  und  der 
Dynamitfabrik  Krümmel  zugegen.  Ea  ist  die 
Frage  dadurch  mehr  geklärt  worden  und 
berechtigte  Aussicht  vorhanden , daß  diese 
schwierige  Angelegenheit  demnächst  zu  einem 
günstigen  Ende  geführt  werden  wird. 

Ferner  ist  der  Unterausschuß  für  Unter- 
suebung  über  den  Schutz  von  I.eilungen  gegen 
atmosphärische  Entiadnngen  ebenfalls  tätig  ge- 
wesen; es  Ist  wie  Im  V’orjahre  auch  in  diesem 
.lahre  ein  Fragebogen  an  die  Elektricilälswerfce 
und  Inhaber  von  elektrischen  iVnlagon  versandt 
worrlen.  und  es  Ist  eine  große  Reihe  von  Frage- 
bogen beantwortet  wieder  eingegangen.  Der 
Referent  in  dieser  Angcicgenbeit,  Herr  Dr. 
Benischke,  hat  dieselben  xuaanimeogestellt 
und  wird  in  der  Lage  sein,  demnächst  darüber 
zu  berichten. 

Wie  ich  weiter  Mitteilung  machen  kann,  hat 
der  Technische  Ausschuß  in  seiner  letzten 
Sitzung  den  Bescliluß  gefaßt,  daß  io  dem  V'erein 
neben  den  wiasenschaAlich.  technischen  Vor- 
trägen auch  solche  Vorträge  gehalten  werden 
sollen,  welche  sich  auf  die  Volkswirtachafl,  aut 
die  Finanz-  nnd  Handelspolitik,  auf  sociatpoli- 
tische  Fragen  beziehen.  Es  ist  nicht  in  Frage 
Z11  stellen,  daß  Techniker  Im  allgemeinen  diesen 
Fragen  außerordentlich  fern  sichen,  ja,  ich  darf 
wohl  sagen,  zu  fern  stehen,  nnd  es  ist  daa  die 
Folge,  daß  technische  Beamte  oft  nicht  in  die 
hohen  Stellnngen  gelangen , zu  weichem  sie 
sich  sonst  iiualiflderen,  well  sie  eben  an  dein 
Mangel  des  Wissens  nach  dieser  Richlntig  bin 
kranken.  Der  Verein  ist  ja  allerdings  keine 
eigentliche  Bildungsstätte,  und  Sie  werden 
nicht  erwarten,  daß  diese  Vorträge  sich  so 
gestalten,  daß  ,Sie  wirklich  reiche  Belehrung 
daraus  aebüpfen,  sondern  diese  V'orträge  sollen 
wesentlich  die  Materie  vor  Ihnen  aufrnllen  und 
Ihnen  zeigen,  wie  außerordentlich  wissenawert 
die  Dinge  sind,  damit  die  Herren  sich  dann  ver- 
anlaßt lullten,  dorthin  zu  gehen,  wo  .Sie  Gelegen- 
heit Anden,  Wissen  nach  dieser  Richtung  zu 
schöpfen. 

Hierauf  folgte  der  V'orirag  des  Herrn  Ober- 
Ingenieur  Dr.  Adolf  Franke;  ,1‘hcr  den  Fern- 
druckerbeirieb  In  Berlin". 

Die  Herren  Dr.  von  Uefncr-Alteneck  und 
Ingenieur  Multhauf  richteten  einige  darauf 
bezügtiche  Fragen  an  den  Vorir.tgenden,  wel- 
cher sie  beantwortete 

Sodann  hielt  Herr  Uber-Ingenieur  Karl 
Wilkens  den  aiigekUndigteu  V'ortrag:  .Uber 
eine  neue  nnteT»nehung*methode  Aüssiger 
Schmiermittel" 


Weiter  folgten  dann  die  kleinen  Mitteilungen 
der  Herren  Professor  Dr.  Neesen  und  Profesaix 
Dr.  Feufiner.  Ersterer  über  Abfallrohre  als 
Ableitung  bei  Blitzableitern  und  letzterer  Uber 
einen  vielstuAgeu  Strommesser. 

Die  V'orträge  und  kleinen  Mitteilungen  wer- 
den in  späteren  Heften  der  .ETZ“  zum  .Vbdnek 
kniniiien. 

V'orsilzender:  Meine  Herren,  wir  sind  soi 
■Schlnsso  der  letzten  Sitzung  des  Jahres  19(18 
angekonimcn.  Wir  geben  den  Weihnachten 
entgegen,  und  wünsche  ich  Ihnen  allen  ein 
frohes  Fest  Ich  hoß'c,  Sie  in  der  nächsten 
Sitinng  am  2G.  Januar  lUül  gesund  wiederzn- 
sehen.  Auch  heute  (ludet  trotz  der  vorgerückten 
Zeit  die  gesellige  ZusaminenkuiiA  statt  im 
.Heidelberger“.  Ich  hoffe  dort  eine  große  Zahl 
der  Herren  wiederzulliiden. 

Nächate  SUzuog: 

Dleaatag,  den  2G.  Januar  IBM. 

Naglo, 

Vorsitzender. 


II 

Milgliederverzelehnis. 

A.  Anmeldungen  ans  Berlin. 

17(10.  He  DU  lg,  Pani.  Elektrotechniker. 

1701,  Bohr,  Paul.  Ingenieur. 

1702^  Georges,  Karl.  Ingenieur.  Betriebs- 
leiter der  elektrischen  Straßenbahn 
Cdponick. 

1703.  Lange,  .VIfona  Erich.  Dr.  phil.  nal. 
Elektrotechniker. 

1701.  Goeixe,  Richard.  Ingenieur. 

I7US.  Elektrische  Blockslationen  .Vktien- 
Gesellschaft 

17UG.  Repkio,  Oerasim.  dipl.  Ingenieur. 

1707.  Süring,  Reinhard.  Dr.  phil.  Professor. 

B.  Anmeldungen  von  außerhalb. 

3511.  Lenthold,  Henrii|ue.  Ingenieur.  Rio 

de  Janeiro. 

3512.  Martin,  Louis,  rhefmootenr.  VV'len. 
3.VIS.  Sauer,  Karl.  Ingenieur.  Wien. 

3513.  Mnntü,  Carlo.  Ingenieur,  Professor 

Neapel 

3515.  Ellnk-Schuurinann,  Jan.  J.  Student. 
Darmstadt. 

35IG.  Gökler,  August.  Im  Hause  Gebr.  Adt 
A.-0,,  Kushelm  (Pfalz). 

3517.  Schroedtor,  Otto.  Ingenieur  .Metz. 
35IÜ.  Klubok,  A.  Uutsisch-BaUische  Akku- 
mulatoreii-Fabrlk  .V.-G.,  Riga. 


. in. 

Vorträge  und  Besprechungen. 

('her  da.H  Telegraphon. 

Mitteilung  in  der  .Sitzung  des  Elektrotechnischen 
V'ereins  am  23.  November  1903  von 

K.  .Slreeker. 

Die  dänische  Telegraphon  - Gesellschaft  in 
Kopenhagen  und  ihre  deutsche  Tochtergeneil- 
sebafl  in  Urefeld  haben  in  der  letzten  Zeit 
einige  Ausfuhruiigsforuicn  des  Poulscnschcn 
Telegraphons  nach  Berlin  gelirachl,  und  ich 
glaube,  dieser  Apparat  darf  Ihr  Interesse  wohl 
so  weit  in  Anspruch  nehmen,  daß  ich  norh 
einige  Minuten  darauf  verwenden  kann,  um 
Ihnen  zu  beschreiben,  ws»  hier  auf  dem  Tische 
steht,  indem  ich  den  Herren  überlasse,  nachher 
heranxutreteii  und  es  sieb  anzaschen. 

Das  Prineip  des  Telegraphoos  ist  Ihuen 
wolil  bekannt.  Das  Telegraphon  ist,  mit  zwei 
Worten  gesagt,  ein  inagnelischor  Phonogrnpli. 
Die  aus  der  la-ltuiig  kommenden  Sptecliströiiie 
umAießen  einen  kleinen  FJektromagneteo,  der 
aus  einer  Spule  und  einem  dünnen  Eisenkern 
besteht.  Unter  dieser  Spule  läßt  man  einen  StahU 
draht  oder  ein  Stahlband  oder  eine  Slahl- 
scheibe  sich  rasch  bewegen.  Dann  werden  dio 
Magnetisierungen,  die  der  Strom  in  dem  Eison- 
stlfl  hervorrufl,  dem  Dr.tht  eingeprägt.  Nimmt 
man  die  Leitung  ab,  verbindet  den  Elekiro- 
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mit  pincm  HSrtcIppbon  tiod  führt  den 
Oraht  in  der  gleichen  Richtung  an  dem  Eiaen- 
•tift  vorüber,  dann  revanchiert  sich  der  Stahl- 
draht; er  twingt  den  Eisenatift,  die  Magneti- 
liemngen,  die  an  Ihm  vorikbergehen,  intun- 
Biachen,  und  eraeugt  durch  Induktion  einen 
Strom,  der  daa  vicdergibt,  was  man  gesprochen 
hat  Die  hier  ttehcnden  Apparate  sind  teils 
Drabiapparale,  teite  Scheibenapparatc.  Die 
Drahtapparate  haben  den  Vorteli,  daQ  sie  l.mt- 
krkftiger  sind.  Man  kann  nämlich  den  Draht 
«ehr  viel  schneller  rorüberfUhren,  und  dies  lat, 
veil  es  auf  Induktion  ankomnit,  der  eine  Faktor, 
der  die  Lautstilrke  bedingt  Natürlich  innB  der 
Apparat  beim  .Sprechen  nnd  Uören  gleich  schnell 
gehen,  man  kann  also  nicht  an  Dautstllrke  ge- 
«liinen,  indem  man  ihn  da«  eine  mal  schneller 
iaofen  lABt,  wie  das  andere  mal.  Der  grfiCere 
Uralt tapparat  hat  noUQ  in  Draht  und  reicht  für 
i-in  Orsprllch  von  tu  Minuten  Dauer  aus.  Da- 
neben steht  ein  Apparat  mit  auawecliselbaren 
Spulen.  Sie  aelieii  hier  neben  den  beiden  ein- 
ander gegenüber  stehenden  Sprecliinagiieten 
die  .Lüschmagnele“.  Wenn  man  nlmlich  über 
den  Slalildraht  oder  die  Stahlscheibe  kräftige 
Magnete  oder  Elektromagnetc  herüberführt, 
löscht  man  alles  aus,  was  darauf  geschrieben 
war,  weil  der  Stahl  dann  gleichmütig  magneti- 
siert wird.  Man  kann  denselben  Stahldraht 
also  beliebig  oft  wieder  besprechen.  Der  au- 
erst  erwähnte  Apparat  hat  daau  gedient,  G«' 
spräche  Ton  Fernleitungen  aufznnehmen.  Wir 
haben  in  den  letalen  Tagen  Gespräche  aufge- 
Dommen,  die  von  StraCburg  i.  E.  nnd  von 
Frankfnrt  a.  M.  kamen.  Das  von  Frankfurt  lat 
besonders  dentlich  und  klar.  Die  Herren,  die 
«Ich  dafür  liitereasieren,  bitte  ich,  das  nachher 
aoanböron.  Das  Gespräch  von  Slra£hurg  Ul 
swar  auch  gut,  aber  nicht  so  kräftig  und 
deutlich. 

Es  ist  noch  ein  zweiter  Versuch  aufgeslelll 
worden.  Er  besteht  aus  zwei  Tisebstalionen, 
die  durch  die  Breite  des  .Saale.«  von  einander 
getrennt  sind.  Er  stellt  zwei  Teilnehmer  an 
einem  Femspreehnetx  dar,  die  mit  einander 
sprechen  wollen.  Der  eine  von  diesen  beiden 
leitnelimern  Ul  ein  vorsichtiger  Geschäfts- 
mann, der  ea  liebt,  wenn  er  mit  jemandem  ein 
wichtigea  Geapräcii  hat,  daO  es  gleich  nieder- 
geschrieben  wird.  Sobald  er  mit  jemand 
spricht,  dann  schaltet  er  das  Telegraphon  mit 
CID,  und  sofort  ist  dos  ganze  /.wiegespräeh  auf 
dem  Draht  aufgezeichnet;  er  kann  ea  aufbeben 
nnd  es  dem  anderen  zu  eluer  anderen  Zeit 
wieder  vorführen. 

Einer  dieser  Apparat«  dient  aU  Diklier- 
phonograplc  Derjenige,  der  Ihn  benutzen  will, 
bat  nur  sein  Mikrophon  bei  sich  auf  dem  TUch 
und  spricht  hinein;  wenn  er  fertig  ist,  zeigt  er 
dies  durch  einen  Druck  auf  einen  Signalknnpf 
dem  Schrelbfrtuleln  an.  Dieses  hat  neben  slcli 
einen  Kzsti-n  stehen,  mit  dem  sie  das  Telcgni- 
phon  steuern  kann.  Sie  seist  das  Telegraphon 
in  Tätigkeit,  indem  sie  zuerst  die  ganze  br- 
sprochene  Drabtlängo  Zurückläufen  lädt.  Ist 
dies  vorüber,  so  läUt  sie  den  Apparat  wieder 
Torwärts  laufen  und  hört  die  Worte,  die  man 
gesprochen  hat.  Geht  es  tu  rasch,  so  drückt  sie 
einen  Knopf:  halt!  Und  der  Apparat  ist  so  gut 
dressiert,  dafi  er  nicht  nur  sogleich  anhllt,  nein, 
er  geht  ein  wenig  aurück,  um  beim  nächsten 
Ankauf  die  letzten  schon  gesprochenen  Worte 
zu  wiederholen,  ehe  er  das  Gespräch  fortsetzt. 
Htu  kann  also  Satz  für  Satz  abhSren  und  ab- 
•chreihen. 

Dann  ist  hier  noch  ein  Apparat  mit  Slahl- 
scheiiie  ausgesti-llt,  der  In  erster  Linie  als  Dik- 
Cicrapparzt  dient.  Während  die  Scheibe  sich 
am  ilireu  Mittelpunkt  dreht,  geht  der  .Sprerh- 
lazgnct  auf  einem  Radius  voran  und  beschreibt 
demnach  eine  Spirallinie.  Man  kann  den  Apparat 
anbalten  und  an  derselben  Stelle  dos  Gesprächs 
furtfahren,  oder  auch  durch  Verschieben  des 
EJektroiiiagnets  eine  hellehigo  ander«  ,Stelle 
tussuebeo,  von  der  man  sprechen  oder  hören 
will.  F.ine  derartige,  Im  Telegraphon  hesprocliene 
Stahisebeibe  kann  mit  der  l’oat  verschickt  und 
rom  Adressaten  in  einem  glelcharllgeu  Tele- 
graphon abgehört  werden.  Der  .Tolvgriiphon- 
brier*  hat  vor  dem  geacbrlebeuen  Briefe  den 
Vorteil,  daC  er  nicht  nur  die  Worte,  sondern 
saefa  dl«  ganze  Betonung,  wie  bei  unmittelbarer 
rsterfaaltang,  wiedergibt. 


BRIEFE  AN  OIE  REDAKTION. 

iF’flr  ilir  iS  iliiiw-r  itjtiiJtc  ostlislWei>s  MlUsiliiitgsa  Qln*r- 
nimml  dl»  ll»«tskiloii  kslsprlei  VorMiwIlklitsIt.  Ills  t or- 
sntwortlicäksit  fflr  ,(i»  UkkUskslt  d»r  tfiU»i)un«r-B  lisgt 
l»(lizlicl>  Ih’I  it«s  Korr»s»os«l»iiton 


\Dit  Grumdgetttse  der  WeckteUlromttchHik 
und  die  DarsleUrnng  des 

lleytandsckeM  Diagramms. 

In  Heft  47  der  ,ETZ“  bringt  Herr  Dr.  Be- 
nischke  eine  Erwiderung  auf  meine  Besprech- 
ung telnet  Buchet:  „Die  Grundgesetze  der 
Wechselstrointechnlk.*' 

Was  zunächst  den  mir  von  Herrn  Dr.  Be- 
iiischke  gemachten  Vorwurf  betrlfll,  ich  hätte 


Ki».  t‘iz  's:. 


meine  Bchanptiingeu  ohne  jede  Begründung 
gelsaseo,  so  bemerke  ich,  daS  ich  anfangs 
meine  Behauptungen  allerdings  ausführlicher 
begründet  hatte,  daS  ich  aber  mit  Rücksicht 
anf  die  mir  von  der  SrbrIfilcitUDg  der  .ET'Z"  anf- 
erlegt«  Uaumbeschränkung  anf  diese  AuafUhr- 


.turfsnsHZ  d,-s  Hvrra  Ik.  Usniichko. 

Fix  2a 

lichkeit  linbo  verzichten  müssen.  Ich  hal>e  dies 
um  BO  eher  getan,  aLs  ich  die  von  mir  be- 
sprochenen Punkte  für  so  durchsichtig  hielt, 
daC  sich  ieder  Fachmann  die  Begründung  selbst 
xiircchtlegcD  könne.  Wenn  Ich  trotzdem  Jetzt 
noch  einmal  das  Wort  ergreife,  so  geschieht  es 


Ve-illE  AliffMwHIillC. 
Ki*.  74. 


nurdeshalb,  weil  Herr  Ur.  Benischke  in  seiner 
Erwiderung  mir  einige  Irrtümer  nachweisen  au 
können  glaubt  Diese  vermeintlichen  Irrtümer 
kommen  aber  nur  dadurch  zustande,  dad  Herr 
Dr.  Renlachke  aus  iiieiiien  Behauptungen 
falsche  Schlüsse  zieht  und  diese  dann  gewisser- 
roaUen  auf  mein  Konto  aebreibt. 

Die  beiden  Ilauplatreitpunkte  sind  die  Ab- 
leitung des  Heylaudscneri  Diagramme.« 
und  der  Verlauf'der  Streufelder.  Beiüg- 
lich  des  ersten  Punktes  muB  ich  meine 
Behauptungen  In  vollem  l’mfange  auf- 


recht erhalten.  Herr  Or.  Benlachke  behan- 
delt in  seinem  Buche  zuerst  das  Diagramm  des 
allgemeinen  Transformators  mit  Primär-  und 
Sekundärslieuung  und  leitet  aus  diesem  das 
Heylsndsche  Diagramm  ab,  ohne  jedoch 
ausdrücklich  hervorzubehen,  daßer  jetzt 
das  sekundäre  btreofeld  = null  setzen 
wolle.  So  lange  aber  diea  nicht  als  Voraus- 
setzung festgelen  wird,  wird  niemand  begreifen, 
warum  der  rechte  Winkel  bei  ('  liegen  tolle. 
Er  liegt  vielmehr  unbestreitbar  bei  f,  und 
dämm  müßte  auch  der  Utlbkreia  durch  /'über 
dem  Durchmesser  O S konstruiert  werden.  Wenn 
jedoch  Herr  Dr.  Benischke,  um  ineliie  Be- 
hauptung als  irrtümlich  zu  erweisen,  behauptet, 
dann  müßte  „der  Vektor  des  primären  Stromes 
durch  die  Verbindungslinie  Dt'  (Fig.  lä  auf 
-Seite  9ßö>  dargeslellt  werden,  die  aber  weder 
in  Phase  des  primären  noch  des  sekundären 
Stromes  fUlt*,  so  Ut  das  durchaus  kein  Gegen- 
beweis, sondern  nur  eine  l.nlscbo  Folgerung. 
Der  Pritnärtlrnm  müßte  »clbxtverstäiidlicli  durui 
eine  Strecke  dargestellt  werden,  die  durch 
parsllel  zu  V D gezogen  wurde  und  die  Ver- 
längerung von  O D in  einem  neuen  Punkte  U 
(siebe  Fig.  21)  schneidet.  Will  man,  wie  et  Herrn 
Dr.  Benischke  bei  seiner  Darstellung  ufienbar 
vorgeschwebt  hat,  den  Kreia  durch  V legen,  so 
muß  man  eben  durch  eine  Parallele  zu  FO 
le^n,  die  die  linie  f>  D im  Punkte  I.  (Ftg.  22/ 
Bcnncidet.  Dann  ist  CD  der  primäre  Strom, 
aber  der  Durchmesser  dos  Kreises  ist  jetzt  S L 
nnd  nicht  etwa  S f>.  Auch  bei  jeder  anderen 
Ableitung  des  Diagrainmes,  sei  es,  daß  man 
iFig.  VS  auf  S.  9C6)  Punkt  .1,  sei  cs,  daß  man 
Punkt  O wählt,  muß  man  immer  erst  eine  Pa- 
rallele stehen,  ehe  man  zu  dem  Halbkreise  ge- 
langt. Alle  diese  Diagramme  sind  aber 
einander  ähnlich,  d.  h sie  unterscheiden  sich 
nur  durch  den  Mafiatsb,  und  es  ist  daher  ziem- 
lich gleichgültig,  welchea  inan  vorzlebt.  Die 
beiden  oben  gegebenen  Darstellungen  gehen  In 
eine  über  (die  sich  dann  mit  der  Beniaehke- 
schen  deckt),  wenn  daa  sekundäre  Streufeld 
=:  null  wird.  l'iid  Ich  habe  ja  auadrückllch 
anerkannt:  „Die  Rehauplung  des  Verfassers 
wäre  nur  dann  richtig,  wenn  die  Sekundär- 
Streuung  = null  wäre."  Eine  gana  andere  Frage 
Ist  nun  die,  oh  diese  Vernachlässigung  Berecii- 
tigungbat  oclcruichi.  Daß  Herr  Dr  Benischke 
die  von  ihm  gewählte  Darstellung  selbst  für 
inkorrekt  hält,  gebt  am  besten  aus  seinen  eige- 
nen Worten  („ETZ*  S.  967,  Spalte  2 unten) 
hervor:  „Ist  die  Annahme,  daß  der  sekundäre 
Strom  kein  Streufeld  erzeugt,  von  vornherein 
unlogisch,  u.  s.  w.“  End  wenn  msn  nnn  ver- 
wundert fragt,  warum  er  denn  eine  „iiiiloglsche* 
Darstellung  gewählt  halte,  erfährt  man  den  eigen- 
artigen Entschuldigungagrund:  „aus  histori- 
scher Pietät  gegenüber  der  Heyland- 
sclien  DarstelTuiig.*  Ich  will  hier  nicht 
darüber  streiten,  ob  man  berechtigt  ist.  In  einem 
wisscnscbafllicbon  Werke  für  irgend  ein  Problem 
eine  als  unrichtig  erkannte  Darstellung  (ohne 
Hinweis  auf  spätere  l{iclitigstelluiig)  zu  wälilen 
lediglieh  aus  historischer  Pietät.  Aber 
selbst  angenommen,  man  wollte  dem  Verfasser 
dlesea  Zugeatändnia  machen,  so  wird  man  doch 
immer  noch  nicht  verstehen,  warum  seine  bisto- 
rlschc  Pietät  nur  bis  zum  Jahre  liXiO  reicht 
(wo  die  Hcylandsebc  SchriRi)  erschienen  ist), 
und  nicht  auch  bis  zum  Jabre  |ü96  vorgedrungen 
ist.  Denn  aotisi  müßte  er  wissen,  daß  in  der 
Hey landschen  Darstellung  in  der  „ETZ*  IhKü. 
Seite  tl.l.'i,  I'ig.  >S  sowohl  ein  primäres  als  auch 
ein  sekundäres  Streufeld  vorkommt.  Die 
dort  gegebene  Darstellung  deckt  sich  mit 
meiner  l^gur  22,  nur  daß  lleyland  die  Pa- 
rallele nicht  besonders  cingeaeichnot  hat.  l'm 
den  .Zuaainiiienhaiig  der  Hey  I and  sehen  Dar- 
stellung mit  dem  allgemeinen  Irlagraiiim  klar- 
ziistcllrn*,  habe  ich  <ias  eigentliche  Heylaixl- 
iche  Diagramm  stark  ausgezogen,  während  die 
nur  für  die  Ableitung  erforderlichen  Linien  des 
allgemeinen  Diagrainmes  schwach  geselehnet 
sind. 

Ich  habe  ferner  io  meiner  Besprechung  be- 
hauptet, die  von  Herrn  Dr.  Benischke  ange- 

P ebene  Begründung  für  die  Gültigkeit  des 
llagrainmea  sei  falsch.  Ich  muß  auch  diese 
Behauptung  aufreelil  erhalten,  seihst  auf  die 
Gefahr  hin,  daß  sie  von  Herrn  Dr.  Benischke 
als  dua  Unglaublichste  in  meiner  Uesprechong 
bezeiclinet  wird.  Herr  |ir.  Benischke  bringt 
als  einzigen  Einwand  gegen  meine  angehllcli 
unglaublirbsle  Behauptung  die  Kruge:  „Herr 
Max  Kloß  ist  also  wohl  der  Ansicht,  daß  da« 
Diagramm  auch  dann  noch  gültig  ist,  wenn  die 
Spaniinn^  veränderlich  IstVi*  Ich  bin  natürlich 
nicht  dieser  Ansicht.  Uml  ich  verslehi-  auch 
nicht,  wie  man  dies  aus  meinen  Behnupliingen 
folgern  kann.  Auch  hier  liegt  wieder  nur  ein 
falscher  Schluß  des  Herrn  Dr.  Benischke  vor. 
Zur  Klarstellung  dieser  Frage  bemerke  Ich, 
daß  für  die  Uuitigkoil  des  Diagramme«  lie- 

*1  .Ktsfl  MciIumIh  SU  » fclS’rlm.'nlrllt.o  I htrr,ii.-1,- 
«■(««»>1  Sn  initukoeiisni.ilervn.*  Mullssrt  l-su 
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terlttiiicbeu  Au^enbUcks«'ort<;n,  alan  wthrvnd 
d»r  den  Winkeln  e,  ß,  y,  il,  t proportionalen 
endlichen  Kelten  ändert  sich  das  Bild  der 
Linienverteilung  »war  iiuanlitatlv,  ea  bleibt 
aber  innerhalb  eines  jeden  solchen  Winkels 
qualitativ  dasselbe,  Die  au  den  elnaelnen 
Winkelbereichen  gehörigen  typischen  Bilder 
sind  ln  den  Fig.  SCnblsi  dargo’stellt.  Wahrend 
der  Längsten  Keit  besteht  das  mit  n beaeichnete 
Bild,  das  mit  meiner  Fig  24  Uberelnstimint.  Die 
Kichtung  der  Ströme  und  Kraftlinien  habe  ich 
hier  sowohl,  wie  in  der  Figur  des  Herrn  I)r. 


der  Ansicht  ist,  dad  im  Eisen  des  sekundären 
Teiles  die  Kraftlinien  einander  entgegen- 
laufen, so  stöfit  er  damit  eine«  der  Funda- 
mente um,  auf  dem  die  Lehre  des'^Eleklro- 
magnetismus  aufgobaut  ist.') 

Wenn  somit  der  von  Herrn  Dr.  Benlsebke 
angegebene  Verlauf  der  wirklichen  Kraftlinien 
nnniöglich  ist,  bleibt  nur  das  von  mir  ange- 

g ebene  KrafUinienbild  möglieh.  das  mit  den 
rundgesetaen  in  keinem  Widerspruch  stehttj 
End  es  ist  auch  Herrn  Dr.Beniscnke  in  keioer 
Bealehung  gelangen,  mir  einen  Irrtum  nachiu- 


kanntlieb  drei  Bedingungen  erfüllt  sein  müssen: 
1 iconstanter  Streumklor,  2.  konstante  EMK, 
s!  konstanter  Winkel  awischen  Ankerfeld  und 
Ankerstrom  Durch  die  erste  Bedingung  ist 
das  Verhältnis  awischen  Kreisdurch- 
messer und  Magnetisierungsstrom  be- 
stimmt, durch  die  aweite  ist  die  Grundlinie 
des  Diagramms  als  Konstante  bestimmt  Die 
dritte  Bediutping  endlich  bestlmiut  den  clnge- 
schlossencn  l*eripberiewinkel,  der  in  dem 
besonderen  Fülle,  dalt  im  Kotorkreise  nur 
induktionsfreier  Widerstund  eingeschaltet  ist, 
ein  rechter  wird.  Die  Oülligkeit  des  Dis- 
grammes als  Ganaes  ist,  wie  ich  niemals  be- 
stritten habe,  an  das  gleichaeitige  Bestehen 


aller  drei  Bediugunfn>n  gebunden.  Die  drei 
Bedingungen  für  sieb  allein  sind  alror  von 
einander  vollkommen  unabhängig;  d,  h. 
wenn  im  Rotor  nur  induktionsfreier  Widerstand 
eingcBcbaltct  ist,  so  ist  und  bleibt  der  in 
Belracbt  kommende  Winkel  ein  rechter,  gana 
unabhängigvonderQröfiederEMK.  Dies 
und  nichts  anderes  habe  leb  klar  und  deutlich 
behauptet  Wenn  dagegen  Herr  Dr.  Benlsebke 
in  aeinem  Buche  sagk  der  Vflnkel  bei  C be- 
halte dieselbe  Qrofie , ao  lange  A', 

konatant  sei,  ao  wirft  er  eitifarh  die  beiden 
unter  sieb  niibliänglgcn  Bedingungen  (2)  und  (3) 
durelielnandcr. 


weisen.  Seine  groSeo  Kiaonfellbilder  be- 
weisen garnlchts.  Denn  wie  ans  meinen 
beiden  Figuren  23  und  24  klar  hervorgeht,  sind 
wir  uns  über  die  Kichtung  der  .Streullnieo,  so- 
weit aie  io  Luft  verlaufen,  vollkommen  einig. 
I>er  .Streitpunkt  liegt  lediglieh  darin,  ob  sie  iin 
Eisen  ans  der  Primärwickelang  oder  aus  der 
Sekundärwickelung  kommen.  Die  Elsenfellbilder 
sielten  aber  nur  das  Lnfifeld  dar  und  geben 
über  das  im  Eisen  verlaufende  Feld  keinerlei 
AufaehluS,  wie  Herr  Dr.  Beniachko  in  seiner 
Erwiderung  auf  Seit«  967,  Spalte  3,  Zeile  10, 
selhnt  sagt.  Sie  können  somit  io  keioer 
Weise  als  Beweis  oder  Gegenbeweis  licrange- 
aogen  werden. 


Beniaclike  (Fig.  ZI)  durch  Pfeil«  gekenn- 
aelchnet 

Ich  hebe  ausdröcklich  hervor,  dalL  es  sich 
nicht  um  fiktive,  sondern  um  rosultirrende, 
also  wirklich  vnriiandene  Felder  handelt.  Da 


Ich  möchte  an  dieser  Stelle  Obiigens  noch 
fcalslellen,  dati  die  von  Herrn  Dr.  Bcnischke 
in  seiner  Erwiderung  gebrachte  Fig.  16  auf 
S.  9GG  wieder  nicht  korrekt  Ist.  Ich  habe  den 
Winkel  >f  h’V  nachgemessen  und  gefunden,  dall 
er  8j/i“  ist,  während  er,  da  im  Diagramm  K, 
und  gleirhe  Phase  haben,  ein  rechter  sein 
mUlitc.  Selbst  wenn  inan  nun  Herrn  Dr.  Be- 
niachke  augeslehen  wollte,  daß  er  Winkel  von 
87“  und  84“  mit  freiem  Auge  als  rechte  ansiehl, 
so  wird  mau  dies  doch  bei  einem  spitaon 
Winkel  von  SSfi*  iiirhl  mehr  mit  gutem  Ge- 
wissen tun  können. 

Was  nun  den  aweiten  Hauptstreitpunkt  he- 
triffl,  den  Verlauf  der  Slreulliilen,  so  mutt 
Ich  auch  Iller  alle  meine  Behauptungen  im 
vollen  riiifaiigo  aufrecht  rrballen. 

Zur  Klarstellung  bringe  ich  hier  nochmals 
die  beiden  Fig.  23  und  24,  von  denen  die  erste 
die  Auffassung  des  Herrn  Dr.  Beiiischke,  die 
zweite  meine  Auffassung  darslellt.  Da  es 
sieh  um  Wcrhae.Ulromproblcmc  liaudelt,  so 
ändert  sich  natürlich  das  Bild  fortwährend.  Mau 
erhält  die  quantilalir  richtigen  VerfaällnUse  der 
Krarkliiiicnverlellung,  wenn  man  In  Fig.  25  die 
* .'.‘^*',*”4^“  .-!|  ii»  ,'t  ,‘ij'  »uf  die  rotierende 

Zeiilinie  projlclert.  Man  kann  nun  fiinf  ebarak- 
ipriÄliBcht'  Mouieiiiuowerto  (in  der  Flirur  durch 
die  Slrmhlcn  / //  ///  j y be£elcho<*t)  unlrr- 
«chcidcD,  in  denen  iimncr  ein»  der  fünf  Felder 
gerade  verschwindet.  Zwiachen  diesem  charak- 


uun  in  Jedem  Punkt«  die  Kraft  nach  Ulchtuug 
und  Grotte  eindeutig  iicstiminl  lei,  so  ist  nur 
dl«  von  mir  angegebene  Anordnung  der  Linien 
möglich.  Das  von  Herrn  Dr.  Beuisebko  ge- 
gebene Bild  fuhrt  dagegen  au  der  unmögliclicn 


Herr  Dr.  Benlsebke  glaubt  nun  meine 
Ansebaunng  vom  Verlaufe  des  Slreufelilcs  3'j 
als  Irrtümlich  hinsleilen  au  können.  Indem  er 
sagt,  ich  sei  „also  der  Melnnng,  die  Streulinien 
y,  rührten  von  der  primären  Wickelung  her, 
seien  also  In  gleicher  Phase  wie  der  pri- 
märe Strom.*  l'nd  weiter:  .Ein  Sireufold, 
das  von  den  sekundären  Ainpcrcwindungeu 
herrubrt  und  mit  dem  sekundären  Strom  io 
der  Phase  ttbereinstimmt,  wie  Ich  ca  unter  3'i 
verstehe,  kennt  Herr  Maa  KloS  nicht. 

Auch  hier  wieder  liegt  der  Irrtum  nur  nuf 
Seiten  des  Herrn  Dr.  Ifenischke,  Indem  er 


q Es  siM  nmr  eisen  Kall,  wu  iin  eelben  Medium  snt- 
csseagcsetsle  Linien  Terinnfen.  nhnn  dsß  twiechen 
Ihnen  ein  Leiter  lieft.  BSislieli  in  der  nenirsleu  Zono 
swiselien  iwei  aieieb  aerirhlete«  HlrOnen.  Ities  iss  a D. 
in  Fir  Ä !*  der  FuIL  (Vsl.  biersu  tiss  tn-flllclw  durch 
Eiscnii'ilseane  erhsitetie  Ititd  tn  .Itenischke.  Msane- 
tismue  und  F.leblrleUÄt".  l*fc,  8.  W.  Fia.  fal.  dss  liier 
in  Fis.  > wjedi-rsesnUm  Ul.  Wune  mau  aber  in  iler  neu- 
trslen  Zunn  viiirii  lielteblsen  eesebiossenen  Wes  lui- 
M-hreltil.  SU  Stöbt  man  stets  suf  Ifeile  teils  in  sieichor, 
teils  in  nntsesenaesetilcr  itk-htnns-  LH«  Summe 
der  mncnotomorlseben  Kräfte  siirdkueu  tVeae  ist 
sleieb  null,  wie  e«  euch  sein  muä  du  eiten  keine  strom- 
tdhrenden  l.eiter  umieblnnse«  wenden. 

'I  leb  bemerke  hierru.  ilsll  diese  [Isrsteiluns  keinen- 
•tess  neu  ist-  leb  trrweit«  n.  n nuf  den  sehr  bUr  jre- 
U'briebeiteii  Artikel  von  Hnuiee.  ,E1'/*  Ivs*.  8.  MC.  anr 
ilie  IhtrsieUuns  der  .streutinien  rnUdUl  io  einer  Auffsieuns. 
dl«  mit  Iler  meinen  volUtandis  OliereinstimmL  Val  ferner 
Hill.  I*.  Thompson:  .MebrpbBsiseeiektri-t-heSlrfisne  und 
Wnrbtelstrommoloren.*  Z .tufl.  lutu.  peetveb  *.  Htreeber 
und  Vesper.  Heit«  KO  u.  I7u  Fis.  171  bis  177. 


KrafiliDienvertcilang,  bei  der  Im  Eisen  iuii«r- 
haib  der  Rekundärspul«  I.Inien  mit  eutgegen- 
gesetzter  KichtUDg  verlaufen.  Wenn  man 
dann  z-  B.  für  den  in  Fig.  27  punktiert  cingc- 
acichncten  Weg  dss  liinienintegral  der  Feld- 
inlensität  bildet,  ao  muSle  dies,  da  es  sich  um 
einen  gcscliloMenen  inagntMisclien  Kn-is  han- 
delt, «Inen  heslimmten  endlichen  Wert  haben. 
In  Wirkliebkt-it  ist  das  Liaieiiintcgral  aber 
= null,  da  ja  keine  mit  diesem  Kraftlinieo- 
büudel  verketteten  Ainperewlndungcn  vorhan- 
den sind.  Wenn  alvn  Herr  Dr.  Benlsebke 
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tut  Difint'u  ll<.-h»aptuDgi>n  fuJachv  ,Schlü»c< 
xiefat.  Dm  Streuftfld  lat  such  nach  meiner 
Aufra.*iaun(’  in  Phase  mit  dem  sekundären 
Strom,  und  es  Iir0  fcar  kein  Grund  vor,  aus 
meiner  Ktgur  xu  folgern,  daJi  mit  dem  l'ri- 
mtrstrom  m Phase  wkre.  Denken  wir  uns  xu- 
nächst  den  Fali,  dafi  kein  Sekunditratrmii  vor- 
handen wSre,  so  haben  auf  jeden  Fall  die  vier 
Punkte  A,  Jl,  C und  H in  Fig.  2D  sttuitlich  ver- 
schiedenes magnetisches  i’otvnlial.  Der  grüßte 
Poteotlalsblall  auf  dem  Wege  de»  Hauptfeldes 
liegt  zwischen  .1  und  »'  und  swisrhen  O und  H. 
Der  Potentialsbtall  xwischen  C und  //  ist  gering, 
da  der  Kisenwiderstand  des  sekundJlreu  Teiles 
gegenüber  dem  Widerstand  des  Luris|isites 
gering  ist.  Ks  wird  also  nur  ein  ganz  schwaches 
StrcuTcld  von  C nach  D gehen,  daß  in  Phase 
mit  dem  primären  Strome  ist  und  demnach  zu 
dem  von  .1  nach  li  gehenden  Streufelde  ein- 
fach addiert  werden  kann.  Dieses  von  nach 
f>  gehende  primäre  .Streufeld  kann  man  füglich 
vernarblAssigen  und  cs  wird  auch  in  der  Lite- 
ratur meistens  unberücksichtigt  gi'lasseii.  Dieses 
.primäre  Streufeld  zweiter  Onliiung*';  ist  aber 
nicht  zu  verwechseln  mit  dem  Felde  in 
Fig.  ;24.  das  bei  Belastung  auftrttt.  Wenn  üäni- 
lich  elu  Sekundärstroiu  vorlianden  ist  (ich  greife 
wieder  den  typischen  Momentanzustand  heraus, 
io  dem  der  .Sekundärstroiu  dem  primären  ent- 
gegenwirkt), so  ändern  sich  die  Potentiale  der 
Punkte  AHVP.  Der  Putentialabfall  zwischen 
.1  und  1'  und  elienso  zwischen  !>  und  H ändert 
sich  nur  wenig.  Dagegen  wird  der  Potential- 
Unterschied  xwischen  C und  P jetat  erheblich 
grüBcr  als  vorher.  Denn  er  sr'tzl  sich  jetzt  zu- 
sanimen  aus  der  zur  t'bcrwindung  des  Fisen- 
Widerstandes  erfordcrlicfacn  MMK  und  au.s  dem 
von  den  sekundären  Amperewlndutigen 
erzeugten  Gegendruck.  Wenn  wir  nun  wie- 
der, wie  cs  der  Hinfachheit  halber  meist  ge- 
schieht, den  Kisenwidcrstiod  vernachlässigen, 
so  kann  man  angenähert  den  zwischen  t’ und  P 
herrschenden  Poieutialunlerschied  proportionsl 
dem  Sekundärslrom  setzen.  Da  nun  das  von  (' 
nach  l>  n-hende  btroufcld  proportional  dem 
iwiachcD  Leiden  Punkten  lierrzcheiideii  Polen- 
tialunterschlede  Ist,  so  folgt  ohne  weiteres,  daß 
das  bei  Belastung  aufirctendc  .Streufeld 
;j]  in  gleicher  Phase  mit  dem  Sekiindär- 
strora,  also  ein  sekundäres  Streufeld  ist 
Ich  fasse  also  meine  Aiischaunng  dahin  zu- 
sammen: Ditz  sekundäro  Streufeld  wird 
seiner  Größe  nach  durch  den  Sekundärstroui 
bratlmmt,  der  durch  hervorgerufene  Polen- 
lialabfall  wird  jedoch  durch  einen  Mehrauf- 
wand an  primären  Amperewinduiigen 
gedeckt,  oder  in  Form  eines  Gleichnisses: 
Der  Sekundärstrom  schreibt  die  Zahl  der 
zn  liefenidenStreullnlenvor,  dloKosten 
iber  trägt  der  Primärstrom  •) 

Wenn  ich  somit  klar  dargelegt  habe,  daß 
^ nicht,  wie  Herr  Dr.  Beniachke  aus  meinen 
Bebanptutigeu  Irrtümlich  folgert,  mit  dem  pri- 
mären Strome,  sondern  vielmehr  als  sekun- 
däres Streufeld  auch  wirklich  mit  dem  Sekuii- 
dirstruin  lu  Phase  lat,  so  wird  auch  die  von 
Uerrn  Dr.  Benlscbke  gelündeno  .Merkwürdig- 
keit* in  meiner  Ansehiiuung  hinfällig,  daß  ich 
näuillch  einerseits  ein  ae'kuadäres  .Streufeld 
nicht  kenne  und  andererseits  gerade  die  Ver- 
nachlässigung des  Sekundären  Streufeldes  in  der 
Beoischkeaehrn  Darstellung  des  Heyland- 
schen  Diagrsiiimes  bemängelt  hätte.  lü  Wirk- 
lichkeit ist  gar  kein  Widersprueh  in  meinen 
Behauptungen  vorlianden.  Ich  erkenne  nach 
wie  vor  meine  Fig,  21  (aber  lu  meiner  Auf- 
fassung) als  richtig  an,  und  kann  trotzdem  die 
Ton  Herrn  Dr.  Beniachke  gewählte  Darstellung 
des  Ueytandschen  Diagrainmrs  nicht  als 
.streng  richtig*  nnrrkrunvii. 

Wenn  ich  zum  Schlüsse  meine  Darlegungen 
lusammenfaase,  so  muß  leh  erklären:  HerrUr. 
Beoischke  hat  In  keinem  Punkte  einen 
sachlichen  Gegenbeweis  gegen  meine 
Behauptungen  erbracht.  Wo  er  Irrtnnier 
gefunden  au  nahen  glaubt,  heriihen  sie  durch- 
weg auf  fälschen  sehlässcn  seineraeits  Ich 
habe  deshalb  sneb  mit  Absicht  meinen  Stand- 
punkt autfuhrlich  dargelegt,  um  von  vornherein 
die  Möglichkeit  zu  weiteren  irrtümlichen  Folae- 
rnngen  abiuschneidcn.  Ich  verzichte  daher 
auch  auf  Jede  weitere  Diskussion. 

Charloitenburg,  .1.  li  uä 

Dr.-Ing.  Max  Kloß. 


, BetHmmuHg  der  etektrischeH 

DurcMscMlage/etligkeit . 
Das  von  mir  in  Heft  39  der  .KTZ“  heschrle- 
bene  Verfahren  zur  Bestimmung  der  elektrisrlien 
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Durchgchlagarcstigkt'U  liochisolierender  Sub- 
stanzen Ist  ln  Heft  42  von  Herrn  W.  Woicker 
und  in  Heft  43  von  Herrn  Dr.  Paul  Uolltacher 
zum  Gegenstände  der  Kritik  gemacht  worden. 
Die  Krw’lderuiig  hierauf  erfolgt  erst  jetzt,  weii 
leh  Inzwisclien  noch  zur  Aiifklärnng  einiger 
bei  dieser  Gelegenheit  auftretenter  Fragen  eiue 
tieiho  von  Versuchen  angeslrllt  habe,  von  denen 
später  die  Uede  sein  wird. 

Zunächst  muß  ich  mein  Veifahren  gegen 
eine  iteihe  von  Vorwürfen  in  Schutz  nehmen, 
welche  Herr  Holitscher  demselben  ohne  jeg- 
liche Begründung  gemacht  hat;  denn  alle  jene 
Schwierigkeiten,  welche  dieser  Herr  mit  so 
großem  Klfer  ans  meiner  Abhandlung  zu- 
sanimengelesen  hat,  sind  in  Wirklichkeit  nur 
für  den  Anlänger  vorhanden,  und  habe  ich 
dieselben  gerade  deshalb  besonders  deutlich  — 
teilweise  vielleicht  sogar  etwas  iiielir  alt  nOtIg 
— hervorgehoheii.  .So  lindet  beitpielswi-ise  da« 
l.otlüseii  eines  Tropfens  von  der  xu  iintr-r- 
suchenden  Platte  nur  dann  statt,  wenn  man  als 
Tropfenmaterial  Wachs  oder  .Stearin  nimmt  — 
und  auch  In  diesem  Falle  nur  daun,  wenn  die 
Tropfen  sich  auf  sehr  glatter  Uberfläche  (polier- 
tem Glase  oder  dergl.)  betludeii  — , niemals 
aber  beim  Plcein,  das  suf  allen  fetten  .Sub- 
stanzen gaox  ausgezeichnet  haftet. 

Ferner  kommt  es  auch  auf  die  Dicke  der 
Nadel,  mit  welcher  der  Stich  in  den  PiecVn- 
Iropfen  gemacht  wird,  gar  nicht  so  sehr  an,  ja 
selbst  die  Spitze  derselben  braucht  durchaus  kein 
genauer  mathematischer  Punkt  tu  sein,  da  z.  B. 
eine  abgebrochene  Nähnadel  ebenso  brauchbar 
ist  wie  eine  spitze.  Was  sodann  weiter  die  bei 
der  Anbringnug  des  Stiches  anzuwendende  Vor- 
sicht anbetrifft,  so  gebe  ich  zu,  daß  Ich  dietelbe 
etwas  übertrieben  geschildert  habe:  tatsäehlieh 
gibt  das  Tropfenmntorisl  selbst  für  die  Nadel 
eine  so  gute  Führung  ab,  daß  es  einer  beson- 
deren Vorsicht  bei  jener  Manipulation  Überhaupt 
nicht  bedarf. 

Wenn  non  demgegenüber  ich  selbst  in 
meiner  Arbeit  von  einer  meinem  Verfahren  inne- 
wohnenden Kiisicherlieil  gesprochen  habe,  so 
bezug  sich  das  weniger  auf  die  Art  der  An- 
stellung der  Versuche,  als  vielmehr  auf  das 
Verhalten  der  hochgespannten  Klektricität  Ini 
allgemeinen,  das  eben  bei  jedem  Verfahren 
dieser  Art  eine  ziemlich  große  l'nsicherhcit 
bedingt.  Herr  Holitscher  allerdings  scheint 
cs  überhaupt  nicht  für  der  Mühe  wert  gehalten 
zu  haben,  die  Unsiclierlieltsgrcnzen  seines  eige- 
nen Verfahrens  kennen  zu  lernen;  denn  in  seiner 
Abhandlung  (.KTZ*  1902.  S.  170)  ist  von  derarti- 
^n,  nach  meiner  Auffassung  grundlegenden 
\ er.suclien  nichts  zu  linden,  während  sich  aus 
den  in  meiucr  Publikation  enthaltenen  Angaben 
jeder  Leser  sofort  ein  Bild  von  der  Genauig- 
keit meiner  Methode  bilden  kann. 

•So  lange  also  Herr  Holitscher  nicht  durch 
entsprechende  Versuche  das  Gegenteil  nach- 
weist,  halte  Ich  mich  sogar  zu  uem  Glauben 
berechllgl,  daß  das  von  mir  angegebene  Ver- 
fahren (fern  seinigen  hinsirhllirh  der  Sicherheit 
und  Kindeutigkeit  der  Venuclisresiiliale  ganz 
erheblich  iiherlegen  ist  und  zwar  ans  folgen- 
den Oründrn.  Nach  dem  Vorschläge  dieses 
Herrn  soll  das  zu  piiifonde  Material  einesteils 
nicht  betropft  und  zweitens  auch  nicht 
zwischen  Spitzenelektroden,  sondern  zwischen 
zwei  Platten  von  10  ijcm  Oberfläche  untersucht 
worden. 

Nach  meiner  Ansicht  ist  aber  binsiclillirli 
beider  Punkte  der  von  mir  vorgeschlagencii 
Benbachlungsweiso  der  Vorzug  zu  geben,  näm- 
lich I.  der  Betropfung,  weiTdadurrh  die  Un- 
regelmäßigkeiten der  Oberfläche  des  .Mate- 
riales, ille  ja  nach  der  von  Prof.  Kießling  und 
mir  veröflenllichten  Arbeit  eine  so  große  Holle 
spielen,  ganz  ausgeacliaUot  werden  und  also 
nur  das,  worauf  es  uns  In  erster  Unic  anknmml, 
d.i.  die  .innere*  I iarchschlagsfestigkcit  des  .Mate- 
riales selbst,  auf  die  Probe  gestellt  wird,  und 
2.  den  -Spltzenelektrodeii,  weil  mit  der  .\ii- 
weiidiiiig  vtm  Platten  nur  eine  unnötige  \ er- 
melirnng  der  dielektrischen  Ilysteresis- 
wärme  herbetgefUlirt  wird,  sodsß  also  auch 
dann  die  eigeuitlehe  Durrhsehlngsresiigkeit  des 
yiateriales  ilnreh  sekundäre  Krscheiniingen  ver- 
schleiert wird 

Man  dürfte  hier  einwenden,  d.tß  doch  In 
der  Praxis  jene  OberflächcnbcschalTenheil  sowie 
auch  die  genannte  llysteresiswärme  ebenfalls 
in  Betracht  kommen.'  Gewiß!  Aber  die  letz- 
teren Faktoren  sjiieleii  hier  je  nach  Art  der 
Anwendung  des  Miileriates  eine  so  verschieden 
artige  Knile,  daß  die  Berücksichtigung  derselben 
nacii  meinem  Dafürlialteu  die  Anstellung  he- 
sonilerer  Versuche  erfordert,  die  aber  erst  In 
zweiter  Linie  in  Betraehl  kommen,  wäiirend  die 
erste  -Aufgabe  ohne  Zweifel  die  Ist,  nur  die 
eigentliche  Durclischlagsfesllgkeit  ili-r  In  liede 
stehenden  .Suhslnnzen  ganz  abgesehen  von 
allen  sekundären  Kinflüssen  fcstzustcllen. 
Daß  nnn  aber  diese  .Aufgabe  gerade  durch 
mein  Verfahren  In  einer  ganz  hesomler*  slrlie- 


ren  WeUe  gelöst  wird,  geht  meiues  Eiachteus 
schon  aus  den  verschiedenen,  vollkommen 
neuen  Tatsachen  ailgcnielnen  Inhaltes  hervor, 
die  ich  mit  Hülfe  derselben  entdeckt  habe,  und 
von  denen  Ich  hier  ans  meiner  Arbeit  nnr  die 
drei  folgenden  hervorbeben  möchte:  I.  die,  daß 
bleihaltiges  Glas  eine  weaeiiilieh  geringere 
Uuri'lischlagsfextigkeit  besitzt  als  gewöhnliches, 
2-  die,  daß  dasselbe  auch  für  Hartgummi  gilt, 
dem  anorganische  .Salze  beigemengt  sind,  vor 
allein  aber  3.  die,  daß  sich  ein  Harlgumminiaie 
rial  Herstellen  läßl,  welches  ungefähr  die  drei- 
fache  Durchschlagsfestigkeit  von  der  der  ge- 
wöhnlichen Sorten  dieses  StoOes  zeigt. 

Was  aber  hat  Herr  Holit  sc  hur  diesen  Hesnl- 
laten  gegenüberiiistellen'i'  Aus  seiner  Abtaand- 
lung  gellt  kaum  etwas  anderes  herior,  als  daß 
Materialien  ver.scliledeiier  Finnen  eine  ver- 
schiedene DurchschUigsfrstigkcit  zeigen  — was 
man  nalUrlicb  schon  voiher  gewußt  hat  — und 
obeudrein  ist  man  dabei  niemals  sicher,  in  wie 
weit  nun  die  von  ihm  gefundenen  Verschieden- 
liciten  den  Materialien  selbst  und  in  wie  weit 
«ie  seinem  Lotcrsuchungsverfahren  zuzu- 
schreibeu  sind;  denn,  wie  bereits  gesagt,  fehlt 
für  die  Genaulgkeilsgreiizen  de.«  leizti-ren  jeg- 
licher Anhalt  Unter  diesen  Umständen  muß  ich 
daher  Herrn  Holitscher  auch  jegliche  Berechti- 
gung zu  seiner  Behauptung  ahaprecheu.daß  mein 
Verfahren  .eheii  kein  Maßverfahren*  sei;  im 
Gegenteil  glaube  ich  ohne  t'berlreibnng  sagen 
zu  können,  daß  dasselbe  in  Anbetracht  der  in 
der  Natur  der  Sache  Hegenden  UnsicherheiteD 
sogar  ein  sehr  zuverlässiges  Verfahren  dar- 
stellt 

Trotzdem  bin  ich  nun  aber  durchaus  nicht 
etwa  der  Meinung,  daß  dasselbe  deshalb  auch 
bei  der  Feh  Ie  rprüfu  ng  eines  jeden  Tür  die 
Praxis  bcstimmien  Formstückes  aniuweudcn 
sei;  denn  für  diesen  Fall  läßt  sich  nach  meiner 
Auklcht  Überhaupt  kein  allgemeines  Prüfungs- 
Verfahren  vorsenreiben,  da  man  sich  hierbei 
sowohl  hinsichtlich  der  Kiektrodenformen  wie 
auch  binalrhülch  der  Oberllächenbeschaflenbeit 
möglichst  den  in  der  Praxis  vorliegenden  Ver- 
hältnissen anpassen  wird.  Wohl  aber  dürfte 
mein  Verfahren  x.  B.  für  den  Fabrikchemiker 
oder  den  Konstrukteur  In  Betraehl  kommen, 
der  sich  xiiiiächst  Uber  die  .innere*  Durch- 
schlagsfestigkeit seiner  verschiedenen  .Material- 
proben orientieren  will ; uud  tatsächlich  ist  das- 
selbe denn  auch  von  den  t'hemikern  unserer 
lieideii  hiesigen  Hartguinniifabrikcn  sofort  in 
der  ausgiebigsten  und  orfolgreicbaten  Weise 
benutzt  worden. 

Zn  Anfxng  unserer  diesbexüglichcn  Ver- 
suche haben  wir  uns  allerdings  ebenfalls  jenes 
primitiven  Verfahrens  bedient,  welches  Herr 
Holitscher  verschlägt  — nur  daß  wir  nicht 
Platten-  sondern  hpitzenelektroden  nahmen; 
aber  nicht  bloß,  daß  wir  dann  zu  jedem  ein- 
zelnen Versuche  eiliebesondere  und  zwar  ganz 
erhehlich  viel  größere  Plnlte  nötig  hallen,  es 
blieb  außerdem  auch  noch  stets  die  Ungewiß- 
heit, daß  man  es  dann  an  der  OnrchsAlags- 
slelle  mit  einem  zufälligen  FahrlkallODS- 
feliler  zu  tun  hatte,  da  ja  eine  solche  Platte 
eb<‘n  immer  nur  zu  einem  einzigen  Versuehe 
dienen  konnte.  Bei  meinem  jetzigen  Verfahren 
dagegen  kann  man  an  einer  viel  kleineren 
Platte  eine  ganze  Iteihe  von  Kinzelversuchen 
vornehmen,  von  denen  jeder  eine  Kon- 
trolle der  andern  bildet,  sodaß  man  also 
auf  diesem  Wege  eine  vollkommen  sichere 
Uberzeugiiiig  von  der  mehr  oder  weniger  großen 
Zuverlässigkeit  seines  Materiales  erhalt. 

Selbst  bei  den  wachs-  oder  parafliiiartigen 
.<loften,  für  welche  ich  sJs  Tropfensubstiinz 
das  .Material  der  xu  untersuchenden  Platte 
selbst  vorgesclilagcii  habe,  und  wo  Herr 
Holitscher  in  meinem  Verfaliren  eine  beson- 
ders gioße  Unsicherheit  xu  linden  vermeint, 
arbeitet  d.xsselbe  voilkouimen  sicher  Als  Be- 
weis für  diese  Ueliaupluiig  führe  Ich  hier  die 
vollsländigeti  Beiihachtungsergehnisse  von  zwei 
beliebig  her.xusgegriflenen  .Stoffen  dieser  Art 
an,  welche  ich  zugleich  mit  iiiehroren  anderen 
ähnlichen  Sloflen  schon  vor  längerer  Zelt  nach 
meiner  .Methode  untersucht  habe  und  zwar 
zu  dem  Zweck,  tim  den  für  die  Isolation  der 
sekundären  Spule  eioes  luduktionsapparates 
günsllg-ien  .Stoff  herauszulindeii.  Die  Male- 
nalleii  waren  sämllleli  in  Platten  von  3 bis 
4 mm  Dicke  auf  eine  gleichmäßige  Dicke 
kommt  es  hierbei  nicht  einmal  an  — und 
2.V2Ü  Größe  uusgegusseii.  Die  Tropfen 
wurden,  wie  bereits  gi-sagl.  aus  dem  Maieri.xl 
einer  jeden  Platte  selbst  genommen.  Nach  An- 
briiigiiug  derselben  wurde  dann  über  jedem 
di«  gesamte  Dicke  von  Tropfen  und  Platte  ge- 
mes>en  und  scliießlich  eine  mit  Pieeln- Marke 
versehene  Nähnadel  in  jeden  Tropfen  so  weit 
hiiielngestoehen , daß  unter  der  Stichöffnung 
stets  inögllchsi  genau  3 iniii  Materlaidicke 
übrig  blieb  Daß  die  Krfüllung  dieser  Bedin- 
gung durchaus  nieht  so  schwierig  ist.  beweisen 
die  fulgenden  Versuche: 
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I.  MktcrUI  A;  rf  — 3^  mm, 

/ . H ein:  bei  vier  Versochen  In  re^p  <5.  6» 
uml  I Sekunde  durt'h 

/*r- H CD»:  bei  drei  Versuchen  in  re»p  117, 'JU 
und  73  Sekunden  durchs  bei  einem 
andern  Io  iwei  Miiiiiion  nicht 
/'  = ö cm:  bei  drei  Versuchen  jedesmal  in  zwei 
Miuuteo  nicht  durch. 

/r' 

Mithin  F v H.o  cm  und  ^ ^ j cm. 

2.  Malter inl  B;  — 3^  riim. 

/=:hcin:  bei  drei  Versuchen  in  resp.  13,  2ü 
und  ^ Sekunden  durch. 

f : 4 cm:  bei  vintttn  Versuch  in  3ti  Sekunden 
durch,  hei  zwei  anderen  jedesmal  in 
2 hlioutmi  nicht 

Demnach  A'  --5,ü  cm  und  /-'=  u;,7  cm. 

•;IIiiisichtUcb  der  Bedeutung  von  und  f 
vervroisv  ich  auf  meine  Abhandlung  i 

Man  siebt  hieraus,  dat»  kaum  ein  einziger 
der  aiigefUlitten  Verauche  aus  dem  Allgemeinen 
HesulUt  herausAilt,  und  daß  die  staike  I ber- 
legonheii  der  »Substanz  A durch  diese  Versuche 
mU  großer  Sicherheit  nachgewiehen  Ist.  Nach 
der  Methode  des  Herrn  liolitsrher  dagegen 
hätte  man  zur  Erreichung  der  gleichen  Sicher- 
heit von  jeder  Substanz  zum  nnndeston  sechs, 
erheblich  größere  riatteu  nötig  gehabt! 

Sowohl  dieser  Herr  als  auch  Herr  Woicker 
haben  es  dann  als  claen  Nachteil  nieineb  Ver- 
fahrens hingestellt,  daß  dasselbe,  da  cs  sich 
immer  nur  auf  einzelne  Tunkte  der  zu  unter- 
suchenden Flaue  bezieht,  sich  auch  nur  auf 
duTt’haus  honingene  Substanzen  anwenden  Iaimk'. 
WcDii  ich  nun  auch  lo  meiner  Abhandlung 
dieseu  Etowand  schon  selbst  ausge^proctlell 
habe,  so  muß  leb  hier  doch  auch  aaderors«^lU 
betonen,  daß  dieser  Nachteil  meines  Eriichtcn.** 
nicht  allzusehr  ins  Gewicht  fällt,  da  wohl  niemand 
g«>rn  »Stoffe  mit  gn»ßeren  rngleicbmAßigkoiton 
anwenden  wird. 

Auch  wenn  Herr  Weicher  im  Zusammen- 
hänge hiermit  sehr  richtig  hetoni,  daß  ein  elek- 
trisch beanspruchtes  Material  stets  au  seiner 
schwächaten  Stelle  durchschlagen  wird,  «n 
muß  Ich  dagegen  erwidern,  daß  ja  grade  hei 
meinem  Verfahren  eine  solche  „schwächste 
Stelle'*  sozusagen  künstlich  geschaflen  wird. 
Die  Wahrscheinlichkeit  aber,  daß  die  für 
die  Traxls  bestimmten  ForinsiUcke  noch 
schwächere  Stellen  haben  sollten,  ist  wohl 
nur  dann  vorbandcD,  wenn  der  Troccß  des 
Formens  selbst  noch  mit  so  groben  Unvoll- 
koinmenbeiteii  behaftet  lat,  daß  derselbe  zu 
Siichöffiititigen  in  dem  Materiale  selbst 
führt!  Wenn  aber  derartige  Stichöflnungeii 
mit  Sicherheit  ausgeschlossen  sind,  so  kann 
man  meines  Erachtens  auch  die  nach  meinem 
V'erfabren  erhalienen  Ziffern  ohne  weiteres  auf 
jedes  für  die  Traxls  bestluimte  Kormstück  an- 
wenden und  sich  somit  iiii  Grunde  genommen 
sogar  die  Feblerprüfung  jedes  einzelnen  Stückes 
ersparen.  Im  anderen  Falle  allerdings  ist  <Ui* 
letztere  natürlich  nicht  zu  verrooiden. 

Schließlich  aber  komme  ich  noch  auf  einen 
Einwand,  der  mir  ehenfails  von  den  beiden 
eingangs  genannten  Herren  gt'inachi  worden  Ist, 
und  der  dario  besteht,  daß  man  bis  d:ihin  die 
Durchschiagsfestigkeiteine«  Materials  mit  Kuck- 
sicht  auf  die  Bedurfoi&bo  der  Anlagen  mit  hoch- 
gespanntem WechseUtrom  auch  stets  nach  der 
zum  Durchschlagen  einer  bestimmten  Dicke 
der  .SubstiiDS  n<»tweiidigeii  Wechselstrom- 
spannung,  nicht  aber,  wie  Ich  es  getan  habe, 
durch  die  äi|ulvalente  Fuiikenlänge  eine»* 
Induktionsapparates  zwischen  Spltzcocicktroden 
und  io  gewühnllcher  Luft  bestimmt  hat. 

Wenn  nun  auch  selhstversiAiidlich  nichts 
Ini  Wege  stehen  würde,  mein  VersiichsYerfuhreii 
ohne  weiteres  mit  hochgcsi»aouU*m  Wechsel- 
strom diirchzuführen,  so  scbicD  es  uiir  doch 
von  Wichtigkeit,  bei  dieser  (»elcgcuhcit  eiimial 
die  Frage  zu  untersuchen,  oh  nun  audi  wirklich 
die  Anwendung  des  hoctigespaniitni  Werhsel- 
stroiues  zu  besi^ercn  UesultiUeti,  d.  h.  zu  einer 
grüßereu  t'hereinstiminung  verschiede- 
ner Beobachter  führt  Zu  diesem  Zwecke 
habe  ich  nicht  bloß  selbst  mit  eineio  iiizwlscheo 
aus  einem  anscrer  großen  Fuuketiiitduku»reu 
iin]»ro  visierten  Uochspaimungslransformaioreine 
Ueilie  von  Versucheu  an^cstellt,  S4>ndern  habe 
auch  zweitens  Herrn  Wrirker,  Hermsdorf. 
sowie  nucii  dricten.-*  Hern»  F.  J.  Kocli  jun  , in 
Firma  Nostiz  Koch,  Chemnitz,  gebeten,  mit 
den  ihnen  zur  Verfiigung  steheuden  Hoch* 
spsoDungstransformatoren  aualoge  Ven«ui-h.<<- 
reihoii  suszuführen.  was  die  Ih-rren  .-»uch  in 
di-r  dankensworleslcii  Weise  getan  l).abeii. 
Dabei  mag  gloich  hier  ilurnut'  atifiuorksuio  ge- 
inneht  verden.  daß  Herr  Wcickor  unii  ich 
den  ni''drig  gespannten  Wcch>clslrom  aii!»  be 
sonderen,  nur  zu  diesem  Zwecke  beiiulztiri 
\N  ••chÄeUtruinin.'iMrhineii  eutiuihtuen,  w llhretid 
Herr  Koch  den  »Simm  de-,  fheinnitaer Straßen- 
netzei»  v»  rwaodie,  der,  «ach  seiner  Angabe, 
weil  »lie  Beob.'rchtiingen  an  ciDOin  Fclerlagi* 


f gemacht  wurden,  starke  Obcrsdiwlngungen 
iif<dge  der  KiibeikapaciliU  des  Netzes  — aus- 
geführt  haben  innß. 

Was  nun  aber  die  Art  der  an  den  genaim- 
ten  drei  »Stetlen  ausgefuhrteii,  Ubereinsiiiumen- 
deii  Versuche  angeht,  so  schien  es  mir  zur  Kr- 
iediguiig  der  oben  :iufg«‘w-orfeneri  Frage  d:iK 
eiiilachste  zu  sein,  für  eine  Keihe  von  »Schlag* 
writeii  zwischen  .SpiUcneleklrmleii  und  in  ge- 
wöhnlicher Luft  die  zugrhi)ngc  Wechsol- 
strnnispAunung  hestiinmen  zu  lassen;  deuu 
auf  Grund  meiner  langjährigen  Besciiähigung 
mit  deriirtigeii  Enliadungeu  glaube  ich  mit 
ziemlicher  Sicherheit  hehiupleii  zu  konn<‘n, 
daß  die  verschiedenartigen  ntmoBphirischen 
Verliäitulsso,  sowie  auch  etwaige  kleine  l'nter- 
schiede  der  Klckirodeo  (iell)^t.  in  diesem  Falle 
nur  eine  uniorgeordncte  Rolle  spielen,  sodaß 
also,  wenn  sich  an  den  drei  genaiiiiten  .Sielten 
hierbei  größere  l nlerscbiede  herausstellen 
würden,  dieselben  jedenfulls  auf  Verschieden- 
lu  iieu  der  Stromij u r 1 len  und  zwar  vor  allein 
wnhl  auf  solche  der  Stmmform  lo  der  Nieder- 
spanming*deitiitig  lurtiekztifuhreti  wären. 

Man  muß  hierbei  nämlich  ln  Rücksicht 
ziehen,  daß  für  das  Zustandekommen  einer 
solchen  Kunkenenthidiing.  ebenso  wie  auch  zu 
der  eifierDurchhohriing  emeslsolaCioDsmaterials, 
stets  der  .Maximalwert  der  auftretenden  Hoch- 
spannung In  Frage  kommt,  nicht  aber  etwa  der 
sich  bei  den  Messungen  ergtdieridc  effektive 
Wert  derselben,  der  ja  hier  bekanntlich  durch 
Multiplikation  der  an  den  IVimäiklenimen  des 
llitchspaunungstransfonnatorsgcmeaseucneffek- 
tiven  ^iedernpaoiiung  mit  dem  Fbersetzungs* 
verhUltnis  der  lelzienm  gi'woiiuen  wird. 

Hei  einem  ^eiiau  simislV,ririigen  Verlauf  de-« 
iiiagiietLsehen  Feldes  des  Transformators  würde 
man  nun  allerdiogs  jeucii  Maximalwert  aus  dem 
effektiven  einfach  durch  Mülliplikstion  mit  F 
erhalteo,  indessen  war  hl*  r giTade  die  Frage  die, 
ob  wirklich  die  verAchiedeiieu  Apparate  rin  so 
genau  sinusförmiges  Feld  hesuCen.  um  bei  dieser 
ineiiieN  Kraebtens  ziemlich  empiindlichco  Trobe  in 
allen  Fftilen  Übereinstimmende  Werte  zu  liefern. 

Von  den  Versuchen  des  Herrn  Korb  konnte 
man,  da  derselbe  mit  einem  notorisch  nicht 
hlnusformigen  Strome  arbeitete,  auch  von  vorn* 
hendn  keine  t'berciostiinmung  mit  denen  der 
beiden  anderen  Beobachter  erwarten,  uud  tat- 
sächlich ziMgeii  dieselben  daun  g.iiiz  erhetiliche 
Abweichungen  Auch  fand  der?«elbc  außerdem 
in  dem  Falle,  w*o  «t  den  Höeh«pannung«iransfor- 
mator  direkt  an  die  .Stromquelle  aosebloß.  für 
alle  Fuiikcnlängen  etwa  40  '/.>  höhere  »Sp.iunun- 
gen  als  dann,  wenn  er  demHeiben  eine  Drossel- 
spule vorsehaltete.  Genauere  F.inzetheiten  über 
diese  und  die  linderen  Beobachtungen  werde 
Ich.  da  sich  hierbei  eine  interessante  Be* 
xienung  zwischen  Spannung  und  Schlagw-cite 
heniusgostelii  hat,  deiuuächst  In  einer  iic- 
Boiidcreu  Aiiliaodiuug  verölfentUchen ; liier  I 
hübe  ich  nur  imch  darauf  liinziiwi-i^eii,  daß 
sich  auch  bei  Herrn  Weiekerr*  uml  meinen 
BeobachtungoD,  trotzdem  wir  mit  besonderen 
Wechsel^trominascliincii  arbeiteten,  bei  ver 
»ehiedenen  Beob.iehtungsndhco  für  dics^dbe 
Funkeiilängo  maochmal  recht  bcttäclithche  Ab- 
weichungen in  den  gerne HMMieii  .'--^pAniiuiigs- 
werten  - bi»  zu  heraussti  llten,  und 

zwar  traten  diese  Fnterschiede  bei  meinen  Ver 
suchen  bisweilen  ganz  plötzlich  auf:  ein  Beweis, 
daß  dieselben  nicht  etwa  auf  eine  Veränderung 
der  atuiosuhärlsehou  KiuHu^se,  sondern  aut 
Fnregrlinäßigkeiten  entweder  in  der  Funktion 
der  \Vechsclslromina»ehiiien  oder  in  der  der 
Trausformatoren  snriiekznfuhreQ  sind. 

Den  <;rund  dieser  merkwürdigen  l'nregel- 
mäßigkeiu-n  weiß  Ich  vorläuiig  nicht  anzugeben: 
solange  aber  die  Möglichkeit  dernelhen  niehi 
ausgeschlossen  ist,  scheint  es  mir  und  diese 
Ansicht  hat  mir  auch  Herr  Koch  brieflich  ans- 
gt*ti(>n>clieii  — , daß  die  Benutzung  des  Weehsel- 
Ktroinet  für  Durchseblagsversiiehe  ln  der  Form, 
wie  slo  hi»her  angewandt  wurde,  kaum  zu  otii- 
pfehien  ist 

Es  kommt  ooch  hinzu,  daß  man  in  dics>*m 
Falle,  wie  ja  durch  die  groß-»-  AbwcichuDg  d<*r 
Koehsehen  Ziffern  ho  deutlich  gezeigt  nicht 
bloß  eines  ijesomlereo  lloelispanniiiigittransfoi- 
nmlors,  Mindern  auch  zweifello*  n<o*h  einer 
besondereu  We<’b»elstroinmasehine  i»e- 
darf.  sodaß  sich  also  die  AnscbatTunL'Hkosten 
einer  derartigen  .\nlage  ganz  eriiebheli  viel 
höher  .^lelleu  würi.lei)  als  die  t-iti«*r  solelicn. 
welche  iiaeli  ineiiiem  \'erlal»ren  mit  IniluklHOis- 
.it*paT3l  iirheilet  l tul  d.'ibej  ist  die  Sieherfieil 
der  mit  der  letzteren  eTlinllefien  Benbaehlungs- 
resiilt.ite  soweit  »ich  wehigsteos  bis  jetzt  iiber 
sehen  lltbt,  unbedingt  großer! 

F..<*  giiit  Jedoch  nncii  eine  andere  M<fgUi'h- 
keil,  dii‘  soxus:ig<*n  ein«*n  MiUeJwt-g  xwi^eilen 
den  beiden  nl>en  in  Ib-de  stehenden  Metiiodm 
dnrBtellt,  und  die  d.iriit  besteht,  daß  man  bei 
den  DurihschhigsversuL-heii  zuai  boehge- 
»pamiCi-n  Werh^elr'trotu  anweiidH,  dann  ai»er 
tut  ht  inebr  wie  bisher  liie  Spannung  des- 


selben, sondern  vlr>lnn6hr  seine  Aqulvaleule 
Funkcnläiige  zwischen  Spitzeiielektrodeu  mul 
in  gewöhnlicher  Luft  bestimmt,  gerade  so  wir 
leb  es  bei  meinen  Versuchen  mit  dein  lixiuk- 
tioiisapparat  gcinaclit  habe 

Auf  diese  Weine  err<*leht  man  einesteils  xueh 
mit  \Vecht«d!*trorn  die  gleiche  Sicherheit  in  dvr 
Spannungsbesliinmung  wie  bei  niemem  Lli 
herigeii  Verfahren  und  ist  ferner  zweitens  auch 
von  der  Stroinform  de»  \Veeb»eUlrrii«eN  voll 
ständig  unabliänglg,  sodaß  man  dann  sein«» 
Traii»mrmator  also  auch  (dino  weiteres  an  jedes 
brliobige  WechMeUtronmeiz  anschließeii  ksun. 

Es  ja  alierding»  wahr,  daß  mau  io  der 
l'raxis  stets  von  der  »Spannung  und  niehi  veu 
der  Schlagwnlte  eines  Wech^ril^tromiiet/i^ 
spricht,  sodaß  e»  deshalb  im  ersten  Angviddicii 
auch  wünsehensw'ert  erscheint,  wenu  man  amh 
dii*  DurchschUgsfrsligkviieo  der  ver.sehiedencii 
Materialien  in  .Spannungen  aiisdrüt-kt.  Indessen 
ht  demgegenüber  doch  zu  lieinerken,  daß  e.i 
sichln  oer  Praxis  stets  um  die  effektive  Si).in 
oung  eiticH  s^dchen  Netzes  handelt,  während  bri 
der  DurehseiilngsfeHiigkeit,  wie  schon  oben  er- 
wähnt, ohne  Zweifel  der  maximale  Wert  der 
Netzspannung  in  Fra^e  kmntui,  der  hier  unter 
Umständen  wesentlich  nöUer  sein  kann,  ^h  bei 
einer  einfachen  .Maschine  mit  rein  sinusförrnigt'rn 
Strom  und  gleicher  effektiver  Spannung 

Daher  i«t  denn  auch  der  mit  der  letzteren 
be»timmle  Wert  der  I)nrehseldag>f»*stigkt*ii  eines 
Materiales  noch  durchaus  nicht  ohne  weitere» 
für  die  VerliiUtnl?ise  der  l’raxis  maßgehrnd,  ja 
derselbe  lat  Sogar  gvcigiiet,  den  prakti»ehen 
Ingenieur  geradezu  ln  eine  fxDcne  »Sicher- 
heit zu  w’iegrti  eben  weil  ln  der  Traxls  bei 
gleicher  effektiver  Spiiiiimng  unter  rmsUindeii 
erheblich  viel  höhere  Muximii]»panniing«*D  auf- 
trelcn. 

Ger.ide  dadurch,  daßmaif  die  Durchscltlags- 
feMigkeiteti  iiletit  ln  Sp.innungen,  sondern  in 
SehUgw'citen  angibt,  macht  inan  eben  (b'ii 
Traktiker  darauf  aurinerk»am,  daß  für  die  Iso- 
lation eines  Hoeh»pannung«neizes  nicht  die 
eftektii'e,  snndero  die  m.'ixhnnle  Spannung  dei^- 
Helhen  m.aßgebend  ist,  und  d.iß  die  letztere  sich 
.am  einfacb^tim  durch  die  Scblagwcltc  des  Netze» 
hr»timiiien  läßt. 

Endlich  istiiHer  auch  vom  rein  iheoretisehcn 
St.incIpuDkte  aus  die  F.inführung  der  Sciilag- 
weiiPii  au  Stelle  der  Spianiiungen  nuf  dieaem 
Getdote  durchaus  nicht  zu  verwerfen,  da  inati 
d.iiin  eben  auch  hier  — wie  in  vielen  anderen 
Fallen,  X B.  bei  den  Dlelektricitütskonstanten 
4lie  eulsprrrioMiile  Kigen»ch»fl  der  Loft  als 
Vergleiebsmnßstab  cinfuhrt. 

Hamburg,  phvsikal.  St»iatslaboratorium, 

4.  Deeembi-r  ÜS.O. 

l)r.  B.  Waller. 


\Ifthretuis  Formei  für  o und  die  lV<tkl  des 
koiordurrhmtsictt  hei  Srnduktionsmotoren. 

Ich  stimme  gern  mit  Herrn  Dr  Breslauer 
(..ETZ“. Heft  4üi  iliriii  überein,  daß  die  Behren  d- 
■ciie  Formel  in  vielen  Beziehungen  der  He- 
riehligiiiig  bedarf.  »•.■%  fragt  »ieh  mir,  ob  die«** 
Korrekturen  gn^ß  genug  titnd,  um  die  Aufgabe 
einer  »o  äußerst  elnf^iehen  Formel  zu  reehr 
fertigen.  Ich  füreht'  te  deshali»  schon,  daß  die 
Kliifuhriing  meiner  Kurven  für  die  Ennittching 
von  ♦ die  Eliifaiiiheit  i«eeiiitfäehligen  moehtO- 
Nlebl-HdeÄl^iw  enigtT  dürfte  es»  von  großem  Werte 
sei«,  d»-n  vers»hle*lenen  Fakloreii,  die  .auf  G 
einen  l.infliiß  ausübeii,  gi  reeht  zu  werden,  und 
falls  Herr  Dr.  Breslauer  durch  seine  Erfahrung 
in  (lieM-m  («ebiete  boiiülfli<  h sein  könnte»  eine 
e^llfael]»^  Formel  zu  Ünden,  die  allen  Bediii- 
gungea  gt*reoht  wird,  so  wurde  Ich  gerne  die 
Bohrendst  he  Formel  aufgtd»en. 

Eine  nn'lere  Kritik  meines  .Artikels  Ist  in 
einer  Zuschrift  de«  Herrn  ZornwskI  (Heft  4'.».^ 
euliialten,  die  sich  im  besomlereii  gegen  den 
.als  Beispiel  angefuliTten  Motor  richtet  und  vor- 
»ehiedene  Wege  angihi,  nin  den  geringen 
Leistung»f:iki<»r  zu  vergrößern.  Der  M»»u»r 
diente  aber  lediglich  nis  ein  Beinpiel,  um  djc'^ 
x\nweodiing  meiner  Konstanten  zu  zeigen,  und 
h»*i  Elnfuhnmg  der  Ku]>fer-  und  Kernvcrliisto 
die  in  »lie*»ciii  Falle  der  Kiiif.achheit  lialber  vor- 
naehla-ssigi  W4»rde«  sind,  wUrde  sicii  übrigens 
ein  etwa«  größ**r»‘s  eo»  ■/  «‘rgeben  iiaiien. 

Ueir  Zor.vwskt  »elu'Jiit  »Jen  Eindruck  g«’ 
woiinen  XU  haben,  tils  oi>  ich  diesen  Motor  als 
fhi  MiiSl»'rlM'i«plel  .inführto,  Die«  v,ur  naUlrlicl» 
litireiiaii.»  nicht  meine  Absicht:  tm  Gegcateii 
ici»  v<-r!»urht»*  zu  zel-reii,  daß  in  diesem  spo 
eieilen  Heispiele  der  liun  iimessor  viel  zu  grol 
und  die  Ijinge  vi<d  zu  klein  war,  und  daß  ganv 
abges*'heii  y*>ii  ilen  \ erbe'-i'frungon,  die  ll^•rl 
/tirawski  Vorschlag,  »dn  be«»*-rer  l.ristiings 
faktor  eriiallen  wora»  n wllre,  wonn  «Be  i>iinen 
sionen  de«  ivot<.>rs  dementsprechend  ge.'iiidor 
unrd*-«  Wiir»*n. 

Herr  Zorawski  glaubt,  daß  der  Eiiiffuß  de 
freien  Länge  von  mir  b<d  wc-itein  überschätz 
-worden  ist.  Dies  hat  inieh  nicht  im  geriiig«t4-i 
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ab«m«cht,  da  ich  eben  weiS,  dafi  noch  viel 
uiilere  Kon»tnikteore  dea  EUifluC  der  freien 
I.aagr  viel  jarrinKer  annehmen  ala  ich.  Wenn 
atier  Herr  Zorawakl  aclne  Ansicht  damit  au 
unterstillaen  sacht,  dalS  er  2b*perlodif[e  mit 
Vi-periodijfen  Motoren  von  denselben  Abtnessun- 
%ra  lies  Roinni  und  von  gleicher  Tourcnaahl 
and  l.eistung  bcaüglich  iles  Leistungsfaktors 
vergleicht,  so  vergißt  er  gana,  daß  der  Magne- 
tisiernngsstrom  in  den  S-periodigen  Motoren 
angefMir  halb  so  groß  ist,  wie  ln  den  fio-perio- 
digen  Motoren,  nnd  oiigieich  der  Leistungs- 
faktor io  den  letateren  kJeinor  ist.  so  schließt 
•Ua  keineswegs  aus,  d.rfi  sich  die  Kenktana  bei 
den  2V-pe rindigen  .Motoren  bedeutend  vergrößert, 
d.  b der  Kurzvchlußstruiii  vennindert  hat. 

So  ergibt  sich  a.  U.  in  dom  schon  erwähnten 
Mnuir,  wenn  man  30  Perioden  anstelle  tu  und 
I Pole  anstelle  H anweiidet,  daß  die  Reaktanz 
etwa  30'*'o  größer  und  dementsprechend  der 
KarascblnBatrom  >/s  ?toß  wie  in  dem  40  • pe- 
nndigen  Entwurf  wird,  eben  wegen  der  ver- 
größerten freien  iJbige.  Der  Magnetiaierunga- 
sirom  ist  aber  nnr  halb  so  groß,  und  deshailb 
ergibt  sich  trotz  der  vergrößerten  Reaktanz  ein 
nm  4%  höherer  lyeisluogafaktor. 

Im  übrigen  hllngt  es  aber  von  den  ie- 
seUigen  Abmessungen  des  Rotors  ab,  ob  der 
Kuizachlaßstrom  für  die  höhere  Periodcnzahl 
größer  oder  kleiner  ist. 

London,  5.  I'i.  US.  Uenrv'  M Hobart. 


(Der  WtUenmetier  und  seine 

Anwendung. 

Zur  Messung  der  Wellenlängen  elektrischer 
"scillstionen  liabe  ich  schon  teil  V/,.  Jahren 
eine  .Methode  benutzt  und  beschrieben.O  welche 
•ehr  einfache  Instrumente  erfordert  und  außer- 
ordentlich exakt  arbeitet.  Da  diese  Methode  In 
einem  unter  gleicher  rberschrifl  publicierten 
Aubatz  von  J.  Dönitaf|  nicht  ^nannt  ist 
nucbte  ich  an  dieser  Stelle  noch  einmal  darauf 
hinweiaen.  well  meine  Methode  auch  für  die 
Zwecke  der  drahtlosen  Telegraphie  anwendbar 
ist  und  ich  nach  dem  Aufsalzo  des  Herrn  Dö- 
cilz  vermute,  daß  sie  sonst  io  technischen 
Kreisen  unbekannt  bleibt 

Zur  .Messung  der  Wellenlänge  atelle  ich 
einen  Sekundärkreis  auf  Resonanz  ein  mit  dem 
za  messenden  Primärkreise  (Sender).  Der  Se- 
kandärkreis  besteht  aus  einem  Kreisplatten- 
kr.odensator.  dessen  Rapacität  nach  der  Kirch- 
koffseben  Formel  au  berechnen  ist,  oder  die 
eiperiinentell  leicht  bestimmt  werden  kann  (I)i- 
rlrklrikutn  Luft  Petroleum  oder  Wasaer)>),  und 
einer  genau  ala  Rechteck  geführten  Selbstinduk- 
lion  die  nach  den  I.  c.  mitgetcillen  Formeln  leicht 
zu  berechnen  ist  Die  iJtnge  des  Rechtecks  ist 
durch  einen  mit  der  Hand  verachlebllchen  Draht- 
bögei  variabel  und  wird  auf  Resonans  eingc- 
«teUt  der  Index  des  Drahtbttgels  spielt  über 
einer  .Skala,  die  sehr  leicht  durch  Rechnung  In 
Wrllenlängeii  zu  eichen  lat  AU  Verbesaerun- 
gea  gegenüber  der  t c.  vou  mir  bcschriebcDen 
KoDsiniktioD  möchte  ich  nennen,  daß  die  bei- 
den Platten  des  RondensHtors  durch  drei  kleine 
Eboailnlältchen  auf  festem  Abstande  durch  Ver- 
•rhrauDung  gehalten  werden  und  daß  in  die 
Kondensator^atten  iwei  kurze  Kupfordrähte 
eiageschrzubt  sind,  die  an  ihrem  freien  Ende 
la  federnde  Ösen  der  Rechtecksleitung  ein- 
puM-n,  sodaß  das  Meßinstrument  in  jeder  Ijige 
Winchbar  ist  und  leicht  verschiedene  Ronden- 
utoren  ansgewechsclt  werden  können.  Die 
Heehtecksleitaug  muß  man  so  aufstellen,  dsß 
Sir  von  magnetischen  Rraftllnien  des  Senders 
gesebnitten  wird,  d.  h.  bei  Sendern  mit  An- 
'ennen  diesen  parallel  in  der  Nähe  dea  .Slrom- 
taaches.  Es  ist  zur  Erzielung  größerer  Oe- 
szttigkeii  mit  möglichst  schwacher  magnetisebor 
Kuppelung  zwisenen  .Sender  und  Emptän^r  zu 
arbeiten,  die  aber  noch  so  stark  sein  muß,  daß 
4er  Wellenlndikator  am  Meßapparat  bei  Ueao- 
zzDi  noch  deutlich  anipricht  Als  Wclleuindi- 
lator  ist  heim  Arbeiten  im  [jaboratorium  (oder 
na  freien  bei  Dämmeruug  oder  Nacht)  am 
Ziesten  eine  Vakuumröhre  mit,  elektrolytisch 
“tngrführtein  Natrium  zu  benutzen,  die  eine 
Xetgenauigkeit  von  leicht  gestattet,  oder 
bei  Arbeiten  im  Hellen)  eine  über  die  Kon- 
lisosatorplatten  geschobene  kleine  Funken- 
«reeke.  welche  auf  ‘/z%  Genauigkeit  arbeitet. 

Wenn  C die  Rapacität  dea  Kondensators 
zsraesAen  nach  rlektroslstlachem  Maße)  he- 
iratet. L die  Selbstinduktion  der  Rechtecks- 
.eitang,  » die  längere,  It  die  kürzere  Rechtecks. 


t‘.  1)  r u d t . .Vnn.  li.  I’liya  ivu,  BA  V.  8.  611.' 

*1  J.  Iiöaiti.  ,FTZ*  l'sn.  H»ri  zi. 
t irh  habe  bisbrr  IfU»  vfrvisden.  weil  im  slls,.- 
itlim  «Irktrlsrh«  AliMirpviön  leirt.  Zwar  wird  <i« 
’-^rua  a«i*es.  wolcbr  dlsM  Mär  wruis  bwaitasn.  aus 
Sil  dass  ale.r  dir  KarmrllSt  daa  Kusdrnsalan  bei  an- 
ülerad  >lar«ellwts  l'rreuroe  bwaümuirs,  bei  der  der  Itewi- 
waartwret  renklioslrren  lolL  flat  Im  allcrmriDea  die 
i-riaatrirlUUakonstssta  dee  Iflaeee  von  i]er  l'rmiueax  eb- 
dael  IM  eio«  echon  seit  vtrlon  Jebrea  voo  Bbyalbera  ge* 
'•'*ar  Tauarbe. 


Seite,  p die  halbe  Drahtdicke  der  Meßleitung, 
t die  Wellenlänge,  so  ist 


L :4(.i-4-ö){ln  ® -1,31  ® -fl,06(*J), 
u- 


l = ‘lny  LC  + 


s Vlc' 


In  der  letzten  Formel  muß  das  letste  Olled 
klein  gegen  dos  erste  sein,  <i  darf  also  nicht  au 
lang  gewählt  werden  :kann  aber  meist  min- 
destens 3 m lang  sein). 

Man  kann  schon  mit  wenig  Kondensatoren 
ein  großes  Wellenbereich  messen,  von  i 1 nt 
bis  zu  d = SOU  m.  Ich  habe  dies  V’orfahren 
schon  sehr  oft  angewendel  und  auch  Kuppo- 
lungakocfHcicnton  damit  bestimmt  was  außer- 
ordentlich bei|Uom  zu  machen  ist  (Eine  Messung 
dauert  mit  Aufstellung  höchstens  ö Minuten.) 

Die  Apparate  alnu  so  einfach,  daß  sic  jeder 
sich  selbst  machen  kann.  .Sie  werden  für  Wel- 
lenlängen bis  zu  60  m IJtnge  äuf  Bestellung 
auch  vom  hiesigen  Mechaniker  W.  Schmidt  gtv 
tiefert  (auch  die  Vakuumröhre,  die  sonst  direkt 
vom  Ulasbläsor  Kramer  in  I^iburg  I.  B.  für 
etwa  15  M geliefert  wird).  Zur  Eichung  der 
Kondensatnren  werden  auch  Normalapulen  von 
bestimmter  angegebener  Eigenperlode  geliefert. 

Der  VortcU  dieees  Verfahrens  liegt  sowohl 
In  der  Exaktheit  der  Einstellung,  als  auch  be- 
sonders darin,  daß  man,  seihst  bei  kurzen 
Wellen,  dureh  die  einfache  Oeataltunjf  des  Se- 
kundärkreises  seine  Schwinpingtpenode  oder 
KIgenwellenlänge  genau  nacn  den  mitgeteilten 
Fonnein  berechnen  kann.  Verwendet  man.  wie 
dies  Dönitz  tut,  als  Selbstinduktion  des  Se- 
kundärkreises  Spulen,  so  kann  man  ihre 
Selbstinduktion  nicht  nach  den  Stefan- 
Bchon  Formeln  berechnen.  Denn  dieselben 
gelten  nur  för  langsam  veränderliche  Ströme. 
Bel  den  scbnellen  Schwingungen,  wie  sie  bei 
der  drahtlosen  Telegraphie  verkommen,  lie- 
fern die  Stefanschen  Formeln  erheblich 
(bis  zu  30“, ’o)  zu  große  Werte  der  Selbst- 
induktion. Dies  habe  ich,  gerade  unter  An- 
wendung des  hier  heachrlebenen  Wellenmessers, 
schon  seit  vor  einem  Jahre  festgestellt  and  pn- 
bliciert')  Ich  habe  dort  für  die  mellt  ln  der 
Praxis  vorkoinmenden  Fälle  die  nötigen  Korrek- 
tionen an  den  Stefanachen  Formeln  ermittelt, 
aber  die.so  korrigierten  Formeln  können  doch 
nicht  den  Grad  von  Exaktheit  beanspruchen, 
als  die  hier  mitgeteilte  Formel  für  L.  Zwar 
mag  die  F.xaktbelt  der  von  mir  anfgestellten 
Korrektionen  zur  Berechnung  der  .Selbstinduk- 
tion von  Spulen  für  praktische  Fälle  meist  ge- 
nügen, wenn  man  aber  mit  kurzen  Wellen  nr- 
beftet,  wie  sie  für  wlssenschaflllche  Zwecke  im 
Laboratorium  oft  benutzt  werden,  so  sind  beim 
Dönitzschen  Apparat  auch  die  Zuleitungen 
vom  Meßkondensator  zu  den  Spulen  zu  berück- 
sichtigen, und  deren  Einfluß  kann  man  exakt 
nur  durch  ein  besonderes  Meßverfahren,  z.  B. 
durch  Eichung  mit  einer  hier  beschriebenen 
Rechtecksleltung,  feststellen.  — So  mag  der 
Dönitssche  Apparat  besondere  bei  langen 
Weilen  für  relative  Messungen  sehr  zweckmäßig 
sein,  für  abaolule  Messungen  halle  ich  aber  mein 
Iferfahreii  für  besser. 

Gegenüber  dem  Slabvschcu  Verfahren,'-') 
die  Schwingungsperiode  inft  Hülfe  einer  Rean- 
nansspnle  von  bekannter  Elgcnperlode  zu  be- 
stimmen, möchte  ich  als  Vorteil  meines  Ver- 
fahrens die  viel  geringere  Kapacitätsempiind- 
ilebkeit,  die  einfachere  Herslellnng  der  absoluten 
.Maßstabskaia  in  A und  die  größere  Meßgenauig- 
keit hervorhoben.  Letzterer  ist  stets  bei  ge- 
schiosscnein  Empfängerkreise  größer  als  bei 
Spulen,  weil  die  llämpfung  wegen  verminderter 
Hertzscher  Strahlung  hei  ersiereii  kleiner  ist 
als  bei  Spulen.  Ich  habe  die  Resonanz  von 
sehr  zahlreichen  Spulen  gemessen  (cf.  Ann.  d. 
Pbya  liWZ,  Bd.  9,  S.  293),  doch  niemals  die  Meß- 
genauigkeit erreichen  können,  wie  hei  der  be- 
schriebenen Anordnung.  Zwar  ist  das  Uertz- 
sclie  Strahlungsdekrement  bei  den  von  Slaby 
verwendeten  langen,  dünnen  Spulen  verhältnis- 
mäßig gering,  aber  es  ist  stets  größer  als  bei 
einem  Sekuiidärkreise,  der  duren  einen  Kon- 
densator geschlossen  Ist.  dessen  Belegua(ren 
nnr  kleinen  Abstand  voneinander  haben.  Die 
praktische  Brauchbarkeit  auch  des  Slabvschcn 
V'erfahrens  will  Ich  nicht  bestreiten,  aber  die 
Vorleiio  auch  meines  Verfahrens  möchte  Ich 
den  Technikern  hiermit  empfehlen. 

.Schließlich  möchte  ich  bemerfcen.daß  Normal- 
spulen auf  Holz  kaum  wegen  wechselnden 
Waasergehallcs  des  Holzes  mre  FJgenperiode 
verändern.  Bei  langen,  dünnen  Spulen  tritt  dies 
weniger  zu  Tage,  als  bei  kurzen,  dicken  Spulen. 
Daher  mag  x-iellelcht  dieser  F.intluß  bei  den  von 

*)  1*  Druda.  Aao.  d Pbx*-  Bil.  S. «ttl  — !>•£ 
die  TOM  Ihn  aach  den t e f a n wbrn  Formeln 
Iterecikueten  >en«itinduktion^a  in  riiereimrtiiumunr  mit 
dem  t<  o I exn  1 e k afheo  UeCinatrument  cefumica  hat.  he- 
webt  natnrlkk  aoek  nicht  diu  Ukhtiirkeit  der  ce  f a n * 
Formeln  (iir  acbocM«  Ki  hwinfuoa*'Q- 
A Ue?i  hu.  lttJ7 


Slaby  gewählten,  sehr  langen  Spulen  nnmerk- 
lich  sein,  bei  kürzeren  Spulen  ist  er  aber,  wie 
Ich  beobachtet  habe,  sehr  stark  vorhanden. 
Gießen,  14.  12.  03.  P.  Drude 


[Der  Repnlsionsmotor. 

Mit  Bezug  auf  den  in  der  .ETZ“  IWJ3,  Urft  61 
erschienenen  Aufsatz  von  Herrn  M.  I.atoiir 
über  die  Itegiilierung  von  Repulaionsmotoren, 
erlaube  ich  mir  hinzuweisen  auf  einen  von  mir 
in  der  .E'PZ“  Kiflii,  S.  ütxi  veröflentlichten  Auf- 
salz  über  einen  regulierbaren  Wechselslrom- 
molot,  in  welchem  die  gleiche  Regulleruiigs- 
methode  erläutert  worden  ist. 

Oorlikon,  23.  12.  08. 

Dr.  Hans  Bchn-Eschviiburg 


GESCHÄFTLICHE  NACHRICHTEN. 

Allgemeiae  Elektricitäts  - Gesellschaft, 
Berlin.  Cher  die  Generalversammlung  vom 
12.  December  entnehmen  wir  der  .Voasischen 
Zeitung*  folgenden  Bericht. 

Ein  Aktionär  stellte  den  Antrig,  eine 
btüiere,  als  die  von  der  Verwaltung  in  Vor- 
schlag gebrachte  IMvidendo  aur  Verteilung  zu 
bringen.  Der  Oeaellscbaft  seien  aus  rückver- 
güteter  Agioateuer  1207  000  M augeflossen  und 
ans  dem  Verkauf  an  Aktien  der  Bank_^  für 
elektriiche  llntemehmungen  sei  ciu  Kurs- 
^winn  von  ca.  1900000  M erzielt  worden.  Er 
beaDtragc,  den  letztgenannten  Gewinn  auf  Ge- 
winn- und  Verlustkonto  und  die  von  der  Ver- 
waltung in  Anulcht  genommenen  Neubauten, 
die  aus  diesem  Gewinn  bestritten  werden 
sollen,  auf  ein  separates  Konto  zu  verimchen. 
Justixrat  Kempner  erklärte  in  seiner  Eigen- 
schaft als  Juristlsclies  Mitglied  des  Aufsichts- 
rates, daß  die  Verteilung  des  znrück vergüteten 
Agiogewinns  nach  ji  3ö2  H -G.-B.  nicht  statthaft 
sei.  ('her  die  Zulässigkeit  ciuer  Verteilung  des 
Gewinnes  an  den  Aktien  der  Bank  für  elek- 
trische Unternehmungen  könne  man  im  Zweifel 
sein,  indem  es  davon  abhänge,  ob  der  erzielte 
Nutsen  ala  Kura-  oder  Agiogewinn  au  be- 
trachten sei.  Die  Verwaltung  habe  einen  Agio- 
gewinn  als  vorliegend  erachü-t  und  den  Betrag 
ln  Reserve  gestellt.  Generaldirektor  Rathenau 
fügte  blniu,  daß,  wenn  dieser  Betrag  als  Ge- 
winn angesehen  werden  sollte,  die  Absebrei- 
bnngen,  die  mit  Rücksicht  auf  denselben  im 
abgelanfenen  Jahre  niedriger  bemessen  wurden, 
erhöht  werden  müßten.  Nach  einer  längeren 
unfruchtbaten  l>ebatt«  wurde,  nachdem  der 
Antrag  auf  Verteilung  einer  höheren  Dividende 
surückgezogen  worden  war,  die  Bilanz  ein- 
stimmig genehmigt,  die  sofort  zahlbare  Divi- 
dende auf  festi^setEt  und  der  Verwaltung 
Enüastnng  erteilt.  Auf  di«  Anfrage  eines 
Aktionäre  über  die  Gründe  für  die  amerika- 
kaniarhe  Reise  des  Generaldirektors  Ratbenan, 
über  die  in  Aussicht  genommene  Aufnahme 
der  Turbinenfabrikation  seitens  der  Gesell- 
schaft und  über  die  Aussichten  für  dos  taufende 
Geschäftsjahr  gab  Geh.  Baurat  Rathenau  fol- 
gende Erkläningen  ab:  -Die  Union  Elektrici- 
täts-GeseUachaft,  bekanntlich  als  Tochtergetell- 
schafl  der  amerikanischen  Thomson  Houston  Co. 
errichtet,  halte  als  Wlrkungsgebiet  Mittel-  und 
Nordeuropa  sugewiesen  erhalten.  Später  hat 
sich  die  'lliomBon  Honaton  Co.  in  New  York 
mit  der  Edison  Electric  Co.  an  der  General 
Electric  Co.,  einer  Oeaellscbaft  mit  einem 
Aktienkapital  von  42  .Millionen  I.atr.,  ver- 
schmolzen. Das  Vcrtragsvethällnla  der  Union 
zu  dieser  Gesellschaft,  welches  sich  im  wesent- 
lichen auf  den  gegenseitigen  Austausch  vnn 
Erfindungen,  Patenten  und  Konstruktionen  be- 
zog, hatte  sich  tatsächlich  durch  dies«  Fusion 
nicht  geändert;  schließlich  aber  schienen  die 
amerikanischen  Freunde  der  Union  in  ihrem 
Zusammenschluß  mit  uns  eine  Beeinträchtigung 
Ihrer  Interessen  insofern  tu  erblicken,  als  die 
territorial  unbeschränkte  Allgemeine  EIrkrici- 
täts-Gesellschafl  In  Weltbewerh  mit  den  Tochter- 
geaollscbsftcn  der  General  Electric  Co.  auf  dem 
VVeltmarkt  suwcllen  hervortrst.  Der  Präsident 
der  letzteren  nahm  deshalb  Veranlassung,  sieh 
persönlich  von  der  Situation  In  Europa  zu  über- 
zeugen. .Seine  entgegenkommenden  .tußerun- 
gen  bezeugten  die  Bereitwilligkeil,  das  alte 
Verhältnis  auf  verbreiteter  Basis  mit  der  Ver- 
bündeten der  Union  fortzusetaen  unter  der 
Voraussetzung,  daß  die  europäischen  Tocliti>r- 

feaeltschafteii  der  General  Electric  Co.,  nämlich 
ie  British  Thomaon-Uoustoo  ( o.,  die  fransösi- 
ache  'lliomson-Houstoii  tJe.  und  die  Thomson 
Houston  <'o.  für  dos  Mittelmccrgehiet,  sich  mit 
dem  neuen  Arrangement  einverstanden  er 
klären  würden,  riirlgens  ist  die  Union  Klek- 
tricitäts-tiesellsehaft  selbst  an  einer  lielgiseben 
und  österreichischen  Gesellschaft  beteiligt,  wäh- 
rend die  Allgemeine  Elektricitäts-Gesellschaft 
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Akkutoulatorenfabrik  A.-O.  Berlin  . . . 

6,45 



1 1 

10 

lajiO  175,— 

165,— 

173,— 

166,- 

Akk.-  u.  Kl.-Werko  voren.  BoeseACo.,  Berlin 

1.  ). 

0 

2H.2S  79,— 

06,- 

71,- 

71. 

Allgetn.  Elektr.-GeoellBchaA,  Berlin.  * . 

60 

34) 

1.  7. 

6 

176,"  227210 

4192>0 

440,60  240,26 

Bergmann-Elektr.-VVorfce  A -0.,  Berlin 

1. 1. 

17 

2S4,-  477,— 

464,76 

476,60  26«, 75 

Berliner  F'.lektriciUltswerke 

iß,2 

H8 

l.  7. 

9 

176210  106, 25 

196,— 

197,80 

197,30 

BcrI.  Maach.-A.-G.  vorm.  I>.  Sehwartxkopff 

10,8 

— 

1-  7r 

10 

196.50  -238.73 

223,10 

225,60  226,30 

Goiit.  Geä  f.  eleklr.  Untern.,  Nürnberg  . 

34 

20 

1.  1. 

0 

47/21  7722) 

66,76 

71,76 

71,75 

Deutsch-Atlant.  Telegraphen-GeaellschafI 

2« 

20 

1.  1 

5 

107,25  116,26 

US,— 

iis,a> 

US,— 

Elektra  A -0  , Dresden 

— 

1.  4 

1 

4«.-  62,- 

59,- 

6960 

69,30 

A.-G.  EL-W.  vonn  Kummer  & < ’o.,  Dresden 

lü 

4 

1. 1. 

0 

0,-J9  3,80 

-- 

- 

— 

F.l.  IJrht-  u.  Kraftanlagen  A.-G.,  Berlin  . 

30 

10 

1.  10 

6 

911,—  118,— 

II22IO 

1 13601  113,10 

Bank  f.  elektr.  Untern.,  Zürich  Fres 

3S 

36 

1.  7. 

ü'/j 

113,-  126,- 

140,10 

141  ,»i 

120,70 

Gesellseliaft  f.  eleklr.  Untern.,  Berlin  . 

SU 

55 

1. 1 

0 

63,-  IllAO 

109,10 

111,50  109,410 

Hatnbnrgiselie  Elektr.-VVerke  .... 

16 

H 

1.  7. 

6 

141,26  160,25 

144,46 

144,76 

144.26 

FJektricItäts-A.-G  Helios,  Göln- Ehrenfeld 

8,HII6 

— 

1.  7. 

0 

2.%— 

— 

EI.-A.-G.  vorm.  W.  leahnicycr&  Co.,  Frankf- 

20 

Id 

1.  4. 

n 

70,‘Ä  99  — 

96,— 

96,90 

96,- 

A.-G.  Mix  & Genest,  Berlin  .... 

3,6 

1. 1. 

4 

13-2,-  156,- 

146,60 

160,— 

146,60 

Ges.  f.  elektr.  Beleuelil.,  i’etersbnrg  Rbl. 

6 

— 

I.i.5- 

*2';  2 

39,»  66,— 

«1216 

6360 

(10,26 

EL-A.-O.  vorm.  Hchuckert  4 Go,  Nürnberg 

-tä 

»6 

1.  4. 

ü 

76,76  114,60 

106,10 

I«n60  106,76 

Siemens  Ä Hal^ke  A.-O.,  Borlia  ...  - 

64,6 

SO 

I 8. 

6 

119,75  144,46 

140,- 

HO,- 

Union  Elektriciläls-Ges.,  Berlin  .... 

44 

10 

1. 1. 

0 

116,76  147,— 

143,— 

14460  14460 

Allgem  Deutsche  Kleinbabn-Gcs.  . . . 

7Jj 

40 

1.  I. 

0 

87,30  1 64,“ 

40,46 

46,7.3 

46,76 

Allgcm  Lokal-  u.  Straßenbalm-Gea  . . 

17 

3*1 

1.  1. 

1 

137,-  !.52a— 

U4-— 

146,80'  144,- 

Berlin-(  harlouenburger  Straßenbahn  . . 

6v(H8 

b 

h 1. 

0 

lai,—  ' 137, 

134,— 

137,- 

187,— 

Bochutn-GolsoDkirchcni^r  Btraßcobahnen 

10 

1.  1- 

6 

116,60  ' 123,7.5 

140,60 

142,60 

12060 

Breslauer  elektr.  Straßenbahn 

1,4 

a> 

1.  1- 

*'rj 

106,-  , 1-22,40 

119,- 

119, 

119,- 

Dreadenor  Straßfinbaho  . 

12 

ß,04 

1 t. 

ti 

162,—  ' 181,— 

176, 

IBI,— 

17U, 

Gea.  f.  eleklr.  Hoch-  n.  Untergr.-Rahnen 

30 

12JV 

1 

4 

119,26  |-27,«< 

119,25 

119,75 

ii9;mi 

Große  Berliner  Straßenbahn  ....  - 

85,785 

üviiv 

1.  1. 

■’.'r 

193,25  2U6,ä5 

4042» 

406,- 

aoe,- 

Große  t'asaeler  Straßenbahn 

Ö 

2 

l.  10. 

a 

76,—  89,— 

80,75 

HIA«) 

Hl.- 

Straßcn-Eiseiibnhn-Ges.  Hamburg  . . . 

tn 

15 

1. 1. 

e','. 

U>7A0  181,40 

177,— 

I7Ö,- 

178,- 

Straßenbahn  Hannover 

24 

16,5 

1.  K 

(1 

»1,25 

86241 

3««,- 

Zvel|pii<>derl&8Bun|^n  lu  Form  solbtMndiger 
Aktirug«orUHeha/l«ii  In  Frsnkrricli,  Belgien, 
Iiallen,  Kufil&nd,  Norwegen,  Schweden  und 

• •»terreich  unterhHIl-  Kiiie  uninittelhar  herln- 
ttdchtlgende  Konkurrenz  der  rerzchiedenen 
Uegellgcbzftcn  iai  zwar  elDatwcilen  nicbl  beob- 
urhtet  worden.  Indessen  führt  das  gemeinsame 
Interesse  dazu,  kostspielige  Doppelorganlea- 
Üoiirn  nach  Mö||^lichkelt  zu  vermeiden  und 
iiicbt  ohne  Not  in  die  Interesse osphkre  des 
anderen  cinzubrcchen.  Neben  diesen  Krw»- 
gungeii  standen  Veihandlnngcn  in  derTurbinen- 
frage.  Wie  die  Allgemeine  Klektrieitkts-Ge* 
sellsehaft  unter  Mitwirkung  von  (ieheimrat 
Riedler  und  ['rofessor  Stumpf  an  der  l.dsang 
des  l’rohleins  der  Herstellung  Okonomtsen 
wirkender  und  billig  zu  erzeugender  Dampf- 
turbinen arbeitet,  so  bemüht  sieb  die  General 
Klectrle  t'o.  seit  beinahe  einem  Jahrzehnt,  in 
Verbindung  mit  dem  Ingenieur  G.  t'urtis, 
die  Dampfturbine  zu  entwlekelu-  Von  ver- 
schiedenen Gesichtapunkten  ausgehend  waren 
beide  Systeme  von  Erfolg  gekrönt.  Aber 
wahrend  die  Konatrakteuro  drüben  den  Schwer- 
punkt Ihrer  Studien  io  Scbalinng  von  sehr 
grollen  Einheiten  legten,  ging  die  Allgemeine 
ElektrlcIUtta -Gesellscbah  von  der  llerztellung 
kleinerer  Typen  aus.  Obwohl  unsere  Ans- 
fübniugeo  hinter  den  amerikanischen  Konstruk- 
tionen nicht  zuruckstebcD  und  in  Bezug  auf 
Nutzeffekt  den  Rekord  derselben  bereits  er- 
reichen,  so  erschien  uns  aus  manchen  Gründen 
eine  Vereinigung  der  beiden  .Systeme,  Patente 
und  Erfahrungen  wünschenswert  und  nützlich. 
Seine  fltathenaus)  Reise  nach  Amerika  habe  zn 
einer  Vcrztaodignng  mit  der  General  Electric  Go. 
geführt;  aber  die  RatlBkation  der  Vertrllgo 
mudte  von  einer  YersUtndigung  mit  den  oben 
erwaliiiten  1'ocbtergesellschaflen  der  General 
Electric  Go.  aiihkn^g  gemacht  werden.  Dies 
konnte  trotz  aller  Bemühungen  auf  der  ganzen 
Linie  noch  nicht  erreicht  werden,  trotzdem  di« 
Präliminarverhandlungen  einen  günstigen  Aus- 
gang erwarten  IleCeu.  Auch  die  Verhandlungen 
mit  den  Inhabern  der  deutschen  Tnrbineo- 
Patenlo  wegen  ihrer  S'erschmelzung  uilt  denen 
von  Gnrtis  boten  um  so  gröSere  Sehwlerlg- 
keiten,  als  die  Patentrechte  für  Zwecke  der 
Marine  nicht  anf  die  General  Electric  Go.  in 
New  York,  sondern  auf  eine  für  diesen  Zweck 
errichtete  Gesellschaft  Ubergegangen  sind.  Die 
enigültige  resUtellniig  aller  dieser  Verträge 
wird  noch  geraum«  Zeit  in  Anspruch  nehmen, 
l'ber  den  Beschäftigungsgrad  unserer  Fabriken 
zu  klagen,  haben  wir, so  fuhr  Uerrltatbennu  fori, 
keinen  Ornod.  Denn  die  vorliegenden  A rbeits- 
iiiengen  sind  so  groß  und  vielleicht  großer,  als 
in  uer  guten  Zeit.  Di«  Zaiil  der  in  unseren 
Itctriehen  hrschäftigten  Arbeiter  ist  seit  Ver- 
«flentllchung  unseres  Berichtes  noch  gestiegen. 
Aber  in  .Mark  und  Pfennig  ausgedrücki 
bleiben  Gmsätze  und  .\aftrHgo  hinter  den 
Zahlen  der  fetten  Jahre  noch  e^cblich  zurück, 
well  die  Preis«  durch  Unterbietungen  schwacher 
Finnen  immer  wirdcT  herahgedrückt  werden. 

• •hglcich  Ictzlrren  selten  Aufträge  dadurch  Zu- 
fällen, hoffen  sic  vielleicht  durch  ihre  Politik 
den  Anstoß  an  Verelnigangen,  die  mit  ihnen 
zu  rechnen  hätten,  geben  zu  kbnnen.  Dieser 
Zustand  kann  nicht  andaueru,  wenn  die  Bcsse- 
ning  der  Verhältnisse  aiihält,  und  hierfür  liegen 
manche  Anzeichen  vor.  Freilirh  wird  sich  die 
elektrotechnische  Industrie  in  Zukunft  in  ruhi- 
gerem Tempo  fortcntwickeln  müssen,  und  sie 
kann  das  mit  nm  so  größerer  Zuversicht,  als 
die  Zeit,  welche  ein  weites  Feld  neuer  Tätigkeit 
ihr  erschließtm  wird,  iieransunaheu  scheint. 
.Schließlich  hcincrktc  Gcheiinrat  Hathenau 
noch  bezüglich  der  FnsiuDsrerhandlungeii  mit 
der  Union  Eiektricitäts-Gcsellschal'l  nar-hateheii- 
des:  „Unsere  ersten  Verhandlungen  mit  der 
Union  ElektricitAts-Gesellschaft  waren  auf  die 
Fusion  ilerselben  mit  utisorer  Gesellschaft  ge- 
richlei.  Als  wir  uns  aber  Überzeugten,  daß 
dieser  Plan  aus  gewissen  Gründen  zur  Zelt  als 
nicht  durchführbar  sich  erwies,  gingen  wir  auf 
die  InteiesBcngeinelnscbaft  als  Etappe  auf  dem 
Wege  zur  spilteren  Fusion  ein,  Dieser  Plan 
konnte  sellistverständlieh  nur  nüt  Zustimmung 
der  Aklimiäre  und  der  Union  Klektricitäls- 
üeselisehaft  durebgefuhrt  werden.  Durch 
unsere  Besprechungen  mit  einigen  Oroßaklio- 
nilreii  ist  zu  unserem  Bediiiiern  das  Projekt  in 
die  fineotliehkeit  gedrungen,  bevor  der  VorBt.zml 
ilie-.liezitgliehe  .Viitritge  den  Aufsichtsräton  und 
rlein  Delegutionsral  der  ttesellschaflen  nnter- 
l►reiten  konnte,  NJihere  Miltelltingen  können 
wir  selhstvci>.län<llich  erst  niaclo-n,  nachdem 
Reruiuiigi-ii  bei  den  erwilbnton  Gcselisehalls- 
org.ineii  siattgefuDdeii  haben.*  Hierauf  wurden 
die  au-..sctie;denden  Aufslehtsruismitglleder,  die 
Herren  l.iidwig  Delhhiek  lind  Komuierzienrat 
Hugo  l,.iiid.vil,  «iedergowähll.  An  Stelle  des 
Herrn  Koiiiinerzieiir.its  Gaspani  Priedeiitiiat 
wurde  Kniiimcrziciirat  Isidor  laiewe  in  den 
Aufsichtsrat  gewUhlt. 


l'nlun  ElektrioitatB-OeaellschafI  ln  Berlin. 
In  der  Generalversammlung  vom  Pi  Deceinber, 
die  noter  dem  Vorwitz  des  Herrn  Kommeraien- 
rata  Loewe  stattfand,  war  nach  dem  Bericht 
der  „Voasiacben  Zeitung*  ein  Kapital  von 
lÄTIOOOO  M vertreten.  Von  einem  Aktionär 
wurde  d.vrauf  hingewleaen,  daß  der  Verlust  von 
iötÜfiOO  M dem  T'insiande  zuzuschreiboii  sei, 
daß  bei  der  Kilancieruiig  die  bei  der  Allge- 
meinen Elcktrieitäls  • liesellschafi  geltenden 
Grnndaätzc  inr  Anwendung  gelangt  seien. 
D.vrauf  wurde  angefragf,  warum  kein  Nutzen 
in  der  Gewinn-  und  Verlust-Rechnung  ausge- 
wiesen worden  sei,  da  doch  anznnclimen  sei, 
daß  noch  Abinacliungen  aus  dem  Vorjahr  über- 
nommen  worden  sind.  V'on  Direktor  Vortmnnn 
wurde  hierzu  ansgefülirl,  daß  die  Alirechoungen 
hei  der  OeBellschiift  in  dem  ersten  Halbfabr 
Immer  sehr  gering  gewesen  seien  und  uoeh 
nicht  ein  Drittel  des  gesamten  Umsatzes  aiis- 
gt-mneht  hätten-  Die  Im  F'rübjahr  und  Sommer 
ausgeführien  Banlen  würden  tielmehr  im 
Herbst  und  VVinter  abgerechiiel.  Der  vor- 
liegende Abaehlnß  habe  daher  nur  die  Zelt 
vom  I.  Januar  bis  .tü  Juni  umfaßt  und  somit 
kein  normales  lieaullat  ergeben  können.  Der 
vorg*‘legie  Alisehluß  wurde  genehmigt  und 
EntlastUDg  «rleilG  ln  den  Aufslchtsrat  wurden 
die  anssencidenden  Vlitglieder  Geheimer  Bau- 
rat I.eat  nnd  Konsul  Engen  Giitiiianii  wieder, 
und  Karl  Fürsteuherg  lUerliner  llandelsge.sell- 
schafl)  neu  gewählt. 

A.-O.  für  Elektrotechnik,  vorm.  Oraetzer 
& Ipsen.  Berlin.  Die  A.-G.  für  Elektrotechnik 
vorm.  VVIIIing  & Violel  hat  sieh  mit  der  bis- 
herigen Konitnandilge.-»ellschaftGraefzer.v  Ipsen 
vereinigt  nnd  önniert  jetzt  A.-G.  für  Kb-ktro- 
technik  voriii  Gractzer  A Ipsen.  Die  Fabrik- 
räume betinden  sieh  Berlin  SO-,  Giu  rystr.  -JU. 

Pllngnr  Akkninulatoren-VVerke  A.-O  .Iterlln. 
Die  Gesellseliaft  teilt  uns  mit,  d.vß  die  Gi-niclile 
übet  Fusionierung  mit  einer  aiideien  Gesell- 
srlmfl  oder  Ankauf  ihrer  Werke  durch  diese 
Gesi-llsehaft  nnzntreftend  sind  uml  d.sß  keinerlei 
VerhiindluDgeu  nach  dieser  Kiehtiing  scliwi-beu. 


• bSrsen-wochenbericht. 


Berlin,  den  **.  Januar 

rUiinogeld,  da»  »ich  m der  vciriren  Woche 
bie  ermüßigt  hatte,  bedang  oei  Beginn 

der  BeriebUwnehe  bla  6^'}"/,,;  daraufhin  er^lg* 
teil  auf  allen  Gebieten  Uealt&ierunffen.  die  nur 
au  weichenden  KurNcn  Nehmer  fanden.  Nur 
Kohlennktien  lagen  fest  auf  da«  endgültige  Zu- 
BtaodckDmmeDdcaKohlenM'ndikatee  tindGelaeD* 
klrchon  apeclell  auf  die  henbaichligte  Kaidtala* 
erhohuiig.  Oie  matte  Teudens  acreotuierte  aich 
dann  im  weiteren  Verlauf  der  Woche  noch  mehr, 
d;i  die  Nachrichten  aui  Omaiiien  recht  hedroh> 
lieh  JautoD,  worauf  be«ondeiw  LnodoD  mit 
groftoD  VerkAufcD  reagierte  Nachgehen  muß- 
ten neben  UuB»en  und  ('hineaen  beaoiidera 
Bankaktien,  wahrend  Montanwertc  sich  rehittv 
behaupten  konnten. 

Der  Pri\'atdiakont  ennaßigte  >^ieb,  nachdem 
der  UUlmO'Oeocmber-Bedarf  befriedigt  w*ar,  von 
»V«  auf  2^',“, 0. 

General  Electric  Go.  176'.',%. 


Ghiliknpfer  (per  KaiaeJ 

Lsir. 

56. 

17.  <1 

Klekirolyt.  Kupfer')  . 

Latr. 

«0. 

— *«  — 

bi« 

61. 

— . — 

Zinn  (per  Kasse) .... 

LhU. 

lao. 

•2.  0 

Zink' 

I.str. 

21. 

7.  A 

Blei . 

Latr. 

II. 

6.  — 

Kautschuk  fein  Parn: 

.3  sh. 

11  d 

J. 

*J  N*r|i  .Minhit;  Ji>iifii.«|*  lonä  ’J.  Jiin'nir. 


Briefkasten  der  Redaktion. 

AfifrAr«-n.  iler'U  r.p**i'twt'riur*jr 

wird,  ist  l'orio  l.fiTvilGK' ti.  wini  niiNonttmnMiu. 

die  HeiuiiwurliiDif  kii  tlipfwT  liii  Hri«irk«><tf*a  d*-r 

KeiUktion  •■rri'ldpr  .\titr*K<'  i»*  mit  »‘hier 

livht-ii  l*‘k  An(nufi*tjt|<rn  iu  vctK*bt*q.  Aoonytti«' 

Anfr*irt'tJ  wpr-.lt'ft  dIi  Ii*  lit-Metu-l. 
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(OaatnlbUtt  ttar  El*ktrat««iuitl() 
Orpan  des  Elektrotccbnischim  Vereins 
■nd  des  Verbandes  Deutscher  Elektrotechniker. 

Mrtast  MBm  atmisr  !■  Ssrlta.  — ItaettItM:  SMsrt  Sasa 
BxpodUSoa  I BavUa.  M M.  lf«abl|oaplaU  ft. 

Dt« 

elektrotechnische  Zeitschrift 

•rvebrint  •>  »ait  dam  Jahro  1^00  T^reirnKt  mit  1>i8b«r 
üt  Mlineha-ik  *x«clucxi*neB  Cilsiilu.8L4TT  reu  llt.canct»* 
vtruvx«  — lo  wArbimilichfia  llc-lteo  und  beriolitatt.  uiit«r> 
itctvt  YfiB  4«>ii  h*rromHf«u«l4t*n  PMcbtiBtoit,  ttber  bUs 
diB  OMamtKebit't  <l«*r  »oc*****'^^**^  Klektrieitftk  bo- 
tr«^eiid<*B  Vorkommoivao  usmI  Frttifi'n  In  Ori^iaiil« 
b«.*rtchta>a.  R<jn>iscbaurD»  Korrc«|><>n<l<*s>*t'ii  bub  d«*!! 
ILUrt^uukli'U  der  WiiscBtchoift,  der  Tocboik  Biid  da« 
Varkahra.isi  .Viuti^fou  hu«  dan  iu  Üctruebt  konuDi*«i4«ii 
framdefa  2s<tt8t!liriu«».  I't(t«<iibofi«htuu  «tA.  etc. 

0&101>'Af^ARBEtTICN  weri^n  ftut  honorlMt  «nd  vi« 
•11«  anderen  die  Redoktiou  baircfleutien  kUttatloAfBa 
erbeten  uuter  der  Adreaee 

B«dBktl«a  d«r  ElektruIrrliBUcheei  ZWtiwJirlll  Ib  DerUa 
y.  M»uliUoa|ilaU  B. 
ytrn^p^TffimummrrT  ///.  /M8. 

Dl* 
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kann  diirrh  den  Ilai4iUftn<leL,  die  Poet  oder  *ooh  voA 
lUr  antorieicbaeten  VeHefftbiuidliiiyf  sum  Freie«  V«>B 
IL  ftD,-  (iwfA  rfa«  Awiimd  «eff  /brto-d 
J^ahnraAft  bexofccn  «erden. 

AXZEIOKN  wrfden  von  der  imterBt'trhnade»  VerUfB« 
beodluos.  eowie  >(•*  «lleti  eolideB  ADsei|Ceir«eobftft«n 
rsBi  Freie«  von  40  Ff.  fUr  di«  4geeptsU«n«  PetiUeiU  *b- 
«i'Aommeu. 

HeiJkbrUch  6 13  ^ IkZinMUgBr  Aa/Dabm« 

Loat.  t dio  Z«il«  Bö  Wi  ^ M Pt 

$»tell*MZeencUew«rd«D  1>«i  «UrekUr  ABfgab«initft)Ff  fkr 
die  Z«il«  lierete-btiM, 

BKILAOEN  ««rd«ta  luick  Ver»inb*mBB  b«lK«lftct. 

Alle  UitteilunB««.  «olch«  den  Vere«nd  derZ«  Udirift 
d;.ti  Anxciffeo  oder  ponetiBo  B««riiAflU«]i«  Fr*ftOB  b«- 
tTMtfcn,  elod  BttMcbUeßlieii  en  richten  nh  «Ile 
▼•rl*Beb««tift*iiidhiBC  ««n  JÜXJVft  ftPItlMOSJt  1*  BeAln 
y,  V4.  Moobgonplal«  B 

fr  i^  i ttt.  *»e  . TViaefHa»w-.«ere»se.- ’ ****^A'«> 

iBsbftlt. 

f teaAdraek  Mur  mrf  wud  bti  OHifinttinrUkrim 

turt  «ti/  äer  AfdoJlfiOfs  SftivUtl.) 

kipfoTerlftikt«  BBil  AiMtt<mic*fkklckell  dar  Doftpal' 
etr«m^nrrBt»r«ft  Vob  tar.  PelU  Horechllt.  B.21. 
Ne  e4apka*ifttft  WeckeHetroai  • Kommtifklomiotor««. 
dem  EaUte-kBftC.  Arheltewele«.  Rc««ltuift  ftad  vrr- 
cMekcnde  Kfitlk.  Von  M.  fitoo«-  (Sehltik  ron  d. 

* a 

Dm  el«ktr«Bir«'1i«HlMke  C««ift«udlBrn«CM>mteM  voa 

Uontift  Vo«  K.  Brock.  IS.  Zft 
LMetntv.  A.7*.  Bei  der  Bednklioa  eiB|t««Bn«eBo  Werket. ^ 
fteaprcH  httBiren:  Di«  Elektriwheaie  «nd  die  lfct*ll«nri« 
4ar  rOr  dl«  KlcktroekeBiie  wirhticea  M«UU*  auf  der 
Irelanri«*  «»<1  rie«erli«*ABMlelliiiiir  In  Dfttoeklorf 
V«B  II  Da  n u er  L — Ilydromelrie  Von  WillM  ln  M B ll«r 

KMaen  NlneUnBcea  S »l. 

Fc  r«o  a a 1 i «•  B-  A 3t.  Prledr.  sub  llefuor-Altenook  f- 
Elektrische  K ra  f t k 1»e  rt  r h « u a «.  8.81.  LioM* 
eed  KrafiaaUce  Dmfntnen  — Di«  VericlIuoB  eleklri- 
eeber  Kacrcle  im  Kantu«  Weiult-  •“  Kla-litri»oh«  Kraft* 
Sbrrtraewa««*  «nd  BeleuebtuoBWinUir«  I«  lludaiicst 
El« k t r oe h a m i e.  8.BI.  Di« Dnntellvaf  vuadckwefel* 
kohleastoff  tm  •laktrlfteb«n  Ofoa. 

Vertehiedeue«.  M.  HZ.  Ria«  n««e  «lekUoteohntNche 
Zeitachriri.  MaecblneiiaMSMellsiair  fdr  ilea  modume<n 
OeftckAfUlielrieb  — Dm  RoTirionswpeen  in  üvterreirh 
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Kupferverluste  wul  Ausouüuagsnifaigkeit 
der  OoppetstromgeMcatoren. 

Von  Ing.  Felix  Horeehiu. 

IFiiter  der  Bezciclinanfr  Doppelstrom- 
frcDoratoren  versteht  man  im  allgemeloeu 
GleicbstrotnrnnacbiDen,  die  außer  oinem  Kol- 
Icktur  noeh  zwei  oder  mehrere  Schleifringe 
lieaitzen,  welche  an  ganz  bestimmte  Punkte 
der  GIcklistromwickclung  angeschlosaen 
sind.  Sulche  Maschinen  kennen  außer  dem 
Gleichstrum  noch  Wcchselstrum  beliebiger 
Pbascnzahl  abgeben. 

Der  Aufbau  einer  »olclien  Duppclstrom- 
masi'bine  ist  demnach  ganz  derselbe  wie 
der  eines  rotierenden  Umformers.  Es  kann 
somit  bei  der  Betrachtung  der  Wirksamkeit 
des  Doppelatromgenerators  in  vieler  Hin- 
sicht das  Verhalten  eines  rotierenden  Um- 
Wandlers  zu  Grunde  gelfigt  werden.  Iramer- 
hln  aber  bestehen  charaktcrisilsche  Unter- 
schiede zwischen  den  inneren  Vorgängen 
in  beiden  Maschinontypen.  Betrachten  wir 
beispielsweise  einen  Wechselstrom-Oleich- 
strom-Umformer,  so  sehen  wir  dcuaelbcn 
als  Wechselstrommotor  und  zugleich  als 
Gleichstromgenerator  arbeiten.  Da  aber  fUr 
diese  beiden  Tätigkeiten  nur  eine  einzige 
EMK  zu  Gebote  steht,  so  wird  der  Wcchscl- 
strum  dieser  EMK  entgegengesetzt  (Motor), 
der  Gleichstrom  ihr  aber  gleichgerichtet 
sein  (Generator).  Die  beiden  SirOme  im 
Umwandler  sind  also  entgegengesetzt  ge- 
richtet. Anders  Ist  die»  beim  Doppelgene- 
rator; da  dieser  ein  Generator  ist  in  Bezug 
auf  beide  Siromarten,  so  mßssen  auch  beide 
Strhrae  in  Hinticht  auf  die  gemeinsame 
EMK , also  auch  untereinander , gleichge- 
richtet sein. 


«t.  1. 


Noch  ein  anderes  ehuraktcHstlsches 
Unterscheidungsmerkmal  ist  vorhanden. 
Wflbn-nd  beim  Umformer  stets  die  Wechsel- 
stromenergie  annAhcmd  gleich  ist  der  Gleich- 
stromenergic , also  das  VerhAlluls  dieser 
beiden  I.el8tung.'n  1 ist,  kann  beim  poppel- 
generatur  dieses  Verhältnis  in  weiten  Gren- 
zen schwanken , von  0 bis  I,  d.  h.  vom 
reinen  Gleichstromgenerator  bis  zum  reinen 
WccliBClstromgenerator,  zwischen  welchen 
Grenzen  alle  jene  Fälle  liegen,  in  denen 
irgend  ein  Bnichiell  der  Gesamtleisinng  In 
Form  von  Wechselstrom,  der  Rest  aber  in 
Form  von  Gleichstrom  entnommen  wird. 

Im  folgenden  soll  nun  gezeigt  werden, 
in  welcher  Weise  eich  lu  jeder  Armatur- 
spale «1er  abgetiommene  Gleich-  und  Wechsel- 
Strom  zussmmensetzen,  welche  Kupferver- 
lusle  und  Erwärmungen  durch  diese  Kom- 
bination im  ganzen  Anker  entstehen,  und 
endltcb  sollen  «liese  Verluste  mit  jenen  Ver- 
lusten verglichen  werden,  welche  bei  reiner 
Glcichsiromsasnutzung  des  Anker»  aufireten 
wtlnlen.  In  dieser  Unt.-rsuchung  sull  ein 
ähidiclicr  Weg  cIngesehlageD  werden,  wie 
ihn  Steinmetz  in  seiner  trefflichen  Ab- 
handlung aber  den  rotierenden  Umformer 
gegangen  ist') 

Ist  ein  GIcichstromsnkcr  mit  beliebiger 
Polzahl  mit  n Schleifringen  aasgestattet 

*1  Voll.  Semwluiic  «Ivklf  Vori#ft«f*',  IUu4  II,  IW9. 
Sluttveri,  Wrleir  K n fc  « 


(Fig.  I),  so  ist  bekanntlich  die  Große  der 
WcchselspaiiDung  zwischen  je  zwei  an 
benachbarten  i'nnkton  des  Ankers  an- 
gescblOBsonen  Schleifringen  an  die  am 
Kollektor  auftreionde  Oleichttromspannung 
gebunden  nnd  beträgt  einen  gewissen  Bruch- 
teil dea  letzteren.  Bedeutet  £f  die  Gleich- 
stromapannung,  Ku  die  Wechselstrumspan- 
nung  (Effektivwert)  zwlacbcn  zwei  an 
benachbarten  Stellen  der  Armatur  ange- 
»ohlossenen  Schleifringen , b>;nachbarten 
Schleifringen,  so  besteht  ganz  allgemein 
die  Beziehung: 


1 ^ 
ftln- 
n 

• . (1 

Eg  - 

12 

* ’ 

n ist  die  Zahl  der  Auschlußpunkte,  und  zwar 

ist  für: 

Ein-  nnd  Zwe[pba»en 

Eg 

Strom 

n = 2 . . . 

= 0,707, 

Dreiphasenstrom . . . 

« = 8 . . . 

Ew 

Eg 

= 0,612, 

Vierphasonstrom . . . 

it  =r  4 . . . 

F„ 

Eg 

= 0.6, 

Seebsphasenstrom  . . 

n = <3  , . . 

E, 

Eg 

= 0,354. 

Da  nach  dem  gesagten  die  Wechsel- 
stromspannung  eines  Doppelstromgen«‘rators 
eine  gegebene  ist,  so  muß  auch  Jene  Strom- 
stärke gegeben  sein,  welche  einer  bestimmten 
schcinbarenWecliselstroiuleistung  entspricht, 
die  man  dem  Gencr»tor  entnehmen  will.  Hat 
ein  Gleichstromanker  n Phasen  und  ist  der 
Wcchselstom  in  jedem  Leiter  J».  so  ist 
die  scheinbare  GeaamUeistung  des  Systems 
nE^Jw  Soll  diese  Wechselst  romIel»tnDg 
einer  Oleichstromleistung  Eg  Jg  entsprechen, 
so  gilt 

Eg  Jg  — n Em  Jw  . 

Benutzt  man  nun  Gl.  (1),  so  ergibt  sich: 


Ju  ist  demnach  Jener  Wechselstrom  im 
Anker,  welcher  in  Bezug  auf  seine  schein- 
bare Leistung  einem  Gleichströme  Jg  bei 
gleicher  Leistung  in  demselben  Anker  ent- 
spricht. 

Far  n Ut  hierbei  stets  die  Pliasenzahl 
einzuHcizen.  Bloß  fttr  Zweiphasenstrom  wäre 
die»  nicht  richtig,  sondern  es  muß  stets,  so- 
bald es  sich  um  die  Ermittelung  der  Sirom- 
verhältnis»o  im  Anker  handelt,  n = 4 gesetzt 
werden.  Es  sind  nämlieh  bei  Zweiphasen- 
strom die  Strom verhäUnisse  genau,  dieselben 
wie  bei  Vierphasenntrom,  und  zwar  aua  fol- 
gendem Grunde: 


Fir  2. 


Haben  wir  in  Fig.  2 einen  Vierphasen- 
anker  vor  uns,  so  Ut  sein  Strom  unter  der 
Voraussetzung  «‘iner  Eg  J,  äquivalenten 
Leistnng  naeli  (2) 


■i 
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Die  Sfriline  *woi<-r  brnachbnrtor  Anker- 
viertel  siud  am  90"  in  Phase  vi;r#«hol>en, 
set2en  sich  ilemnacb  zu  einem  I.inienstrom 

Jw  = J«.  > 2 = Jt 

zusammen.  Würde  man  jedoch  demselben 
Anker  l>ei  o und  c,  ferner  bei  b und  ä Ztvei- 
)ihmiensirom  i-ninchmcn,  so  würde  die«  bei 

einer  Spannung  v<>n  Eg  geschehen  (I). 

Um  diesem  Zweiphaaonanker  ebenfails  eine 
E„Ji  Äi|alvatente  l.eistnng  zu  entnehmen, 
inUlSle  die  Gleichung  bestehen: 

wobei  J„"  iler  nötige  Liniciistrom  de«  Zwei- 
phasensyatems  wäre.  Daraus  f<dgt 


d.  i.  derselbe  Wert,  den  wir  als  Linicnsirom 
des  Vieri>ha-senaiikcr8  erhalten  haben.  Dar- 
aus folgt,  dali  die  Abnahme  von  Vier-  un>l 
und  Zweiphasenstrom  an.«  dem  Anker  unter 
denselben  V’orgitngcn  in  den  Li-itcrn  utid 
den  Ableitnngen  erfolgt. 


I 


K«  s. 


beliebiger  l’haseniahl.  In  b'ig.A  «ei  ein  solcher 
dargeslellt.  Zwei  benachbarte  Ablcitungs- 
pnnkte  A,  A,  haben  die  Winkolcntfornung 

^ , wenn  n die  l’hasenzahl  bedeutet.  .ledo 
n 

beliebige  Spule  rouC  gleichzeitig  vom  Gleicb- 
iind  Wechaelatrom  durchllossen  sein.  FaCt 
man  beispielsweise  die  Spule  a,  die  sich  in 
der  Mitte  zwischen  den  Ableitungspuiikii-n 
befindet,  ins  Auge,  so  muH  diese  in  der  ge- 
zcicbtietcn  l.agc  vom  Ma.\imuin  des  Wechsel- 
stromes 7“  durchkHossen  sein.  I'ridit  sic 
sich  um  einen  Winkel,  d<-r  von  B,  aus  ge- 
rechnet den  Wert  a Itat,  und  zwar  in  der 
durch  den  Pfeil  angcdcut<-tcn  Richtung,  so 
betrügt  ihr  Strom  ln  diesem  Momente  (Kig.  4) 

« m . 

tfd  SS  Hin  €t . 

Wahrend  aber  dieser  Wechselstrom  eine 
halbe  Welte  dnrchblnft,  also  von  0 bis  tt, 

J t 

wird  die  Spule  auch  vom  Gleichstrom  * 

durchnosseu;  dieser  aber  itndert  b<-i  8%  seine 
Richtung  gleichzeitig  mit  dem  Wochacl- 
strome  und  beblUt  die-so  neue  Richtung  in 
der  Zeit  rr  bis  2>r  boL  Die  Spule  ist  also 
jederzeit  von  der  Summe  aus  dem  momen- 
tanen Werte  des  Wecliselsiromcs  und  ilein 
gleichbleibenden  Gleichströme  dnrchltosson. 

t,  = jjsinn-|-  (ö 

Da  man  sich  den  Gleichstrom  in  jedi-r 
Spule  als  Wechselstrom  rechteckiger  Oesult 
vorstellen  kann,  so  ist  für  die  Spule  a klar, 
das  Gleich-  und  Wechselstrom  in  Phase  sind. 


hültniasc  der  an  der  Ablejinngsstelle  b>-tinii 
liehen  Spule  dnrcli  Einsetzung  von 

n 

tt  — 

n 

crhiilt. 

Es  bleibt  noch  zu  erwftlin<-n,  wie  sich 
der  Spulcnstrom  Ändert,  wenn  die  Maschine 
auf  der  Wechselstrorasoite  induktiv  bclasti-i 
ist,  d.  h.  wenn  der  Wcclisolstrom  Um  einen 
Winkel  <f  gegen  die  ihn  erzeugende  EMK 
verschoben  ist.  Darin  »ird  (Fig  Oa)  die 
Umkehr  des  Wechselstromes  noch  später 
anftn-ten,  und  zwar  um  eine  >/  proportio- 
nale Zeit,  sodalt  seine  Qlcichnng  lauten 
wird: 

i'u*  = sin  (a  — eu  ~ I/)  -i-  “(y  . (T 

Die  graphische  Summierung  in  Fig.  6b 
zeigt,  dal!  die  Phasenverschiebung  den 
t'harakler  des  Summeiistromes  nicht  wesent- 
lich geändert  hat. 

Es  stellt  mithin  Gl,  (t)  den  allgemeinsten 
Full  vor,  die  ttiromgestalt  in  einer  belie- 
bigen Spule  und  bei  beliebiger  induktiver 
oder  kapaciiivcr  i»'g.)  llelastung  auf  der 
Wcchselstromscite. 

Gegenstand  dieser  llclracbtungcn  sollen 
in  erster  l.inie  die  KH[>f(TvorluKto  im  Anker 
solcher  Ocncratorcn  sein,  und  schon  die 
bisherigen  Erkenntnisse  weisen  darauf  hin, 
daß  die  Verluste  nicht  ohne  weitere»  den 
Verlusten  gleich  sind,  die  man  durch  Addition 
des  Gleich-  und  Wccbselstroraes  erhalten 
kdnnte. 

Wir  wollen  zunächst  den  Effektivwert 
des  Stromes  i,“  beatimmen,  denn  er  lat  für 
die  Kiipferverlnste  irgend  einer  Spule  maU- 
gebood. 

Setzen  wir  in  die  Gleichung  des  Suin- 
meiiBtromes  (7)  <lic  Wette  aus  (3)  und  (4) 
ein,  so  ist: 

i„“  = f 2 Jw  sin  («  — « — if',  + , 


Den  ElTcklivworl  dca  Sammenatrciiiics 
erhAlt  man  durch  das  Integral 


,|  f am  («  — 1»  — If) 
sin  " 


+ (!-») 


Nehmen  wir  nun  an,  wir  liÄtteti  einen 
Gleiclistroroanker  vor  uns,  der  für  ein*- 
Spannung  Eg  and  einen  äußeren  Strom  Jf 
gebaut  ist,  so  ist  si-inc  la-istungsfÄhigkcit 
ala  reiner  Gleichstromgenerator  Jg  E,  Nmi 
wollten  wir  aber  einen  bestimmten  Teil 
dieser  Leistung  in  Form  von  Weehsclalrom 
entnehmen,  nämlich  qJgEg,  w'ohei  q eine 
Zahl  sei.  welche  von  null  bis  zur  Einheit 
variieren  kann,  je  nachdem  wir  mehr  oder 
weniger  von  der  Gesamtlelslong  der  Ma- 
schine in  Form  von  Wechselstrom  entneh- 
men wollen.  Der  Ki-st  (1— wird  ln 
Jedem  Falle  als  Gleichstrom  enliiomraen. 
Den  der  verlangten  Weehselstromleisiung 
entaprceliendeu  Strom  •-rlialten  wir  «lureh 
die  Gleichung: 

tt 

sin 

q Eg  t/y  w Ete  a Eg  ^ 

J„  = qJg  ^ . (6 

H sin 

n 

Der  der  restiiehen  Glelchstromleistuiig  ent- 
sprei-hende  Strom  lat 


Etwas  anders  verhält  sich  die  Spule  b, 
welche  von  Spule  a um  den  Winkel  •»  ver- 
schoben erscheint.  In  ihr  tritt  die  Umkehr 
des  Wechselstromes  um  eine  t»  proportio- 
nale Zeit  spater  anf.  Hat  sich  der  Anker 
wie  früher  lim  den  Winkel  « gedreht,  «o 


IaOhI  niHti  lU« •^e9  Integral  anf,  ao  Ut  <lns 
Heanltat: 


Jo  — 


2 ) 


n*  Kin* 


16  5 (1  — 9)  cos  l'e 
n 


4- 'fl 


+ O-9P 


beträgt  der  Momentanwert  des  Wechsel 
Stromes 

ln'  = Jw  sin  (k  — 0«) . 

Für  Spule  b sinil  Gleich-  und  Wechsel- 
strom nicht  mehr  in  Phase , sondeni  es 
eilt  der  Weehsclalrom  dem  Qleirh«lrome 
vor  (Fig.  Sa). 

Es  gilt  demnach  für  die  Zeit  0 bis  n, 
also  von  einer  Kommutierung  des  Gleich- 
stromes zur  anderen  als  Summenwert  der 
die  Spule  b diirchtUeßenilen  StrOm«-: 

iti  = -f«  sin  (a  — >»)+'{*  . . (6 


Ks  sei  daran  crinner*,  daß  .lg  den  \'>>ll- 
behistuugsalrom  der  Maschine  darstellt,  den 
sie  als  reiner  Gleicbsiroingenerator  b/ltio, 
nicht  aber  den  kleineren  Gleichstrom,  den 
sie  als  DoppeUironigenerator  abgibt: 

J«  ~ ( 1 — l)Jg. 

Der  Doppelsiroingcnerator  liat  einen 
Knpfcrvorlust,  der  7^’  pro|)ortioiial  ist,  i-in 
gleich  großer  Glei.-hsiromgeneratur  einen 

Kiipferverlusi,  iler  | proportional  ist. 
Das  Verbältiils  dieser  Verluste 


~ (I  ~ 9/  ( I 

Soll  z.  11.  ein  für  100  KW  gebanter  Anker 
T.'»"/*  Gleielistrom  und  •,?>•/,  Drelistrom  ab- 
geben, so  wfln-  7 ■=  0,25. 

Mi'lrachten  wir  nun  die  StromvcrhAIt- 
iiisse  im  Anker  eines  Doppclstromgencrators 


Diese  Siimniierung  ist  in  Fig.  5b  gra- 
phisch durcbgefUhrl  und  zeigt  einen  neuen 
Wccliselstroni  eigentümlicher  Gestaltung, 
dessen  Gb-ichung  in  (6)  ausgedrüekt  ist. 
Gl.  (ö)  Ist  ein  spccieller  Fall  derselben,  nilin- 
licli  für  «*  =•  0,  während  man  die  Stromver- 


stellt also  dii.a  VerhAUnis  der  Knpfercrwilr- 
mung  beider  .Maschln*'U  vor; 
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It 

)•  ra  sin  '■ 
n 

Da  :ian  r«  iQ<‘  » ~ 0.  d.  h.  fOr  die  Spnie 
in  der  Mitte  iwischen  zwei  Ableitunfcen 
^Spale  a in  Fi^.  3)  ein  Maximum,  dagegen 

fttr  « w»  , d.  Ii.  für  die  SptiJe  in  nächster 

Xiiha  der  AblelluoKcn  ein  Minimani  wird, 
•o  erhellt,  daß  die  WArinozufuhr  der  ein- 
zelnen Spulen  nn^leldi  Ut,  und  zwar  er- 
Iialten  die  Spulen  an  der  Aldnitungsstelle 
die  geringatc.  diu  Spulen  ln  der  Milte  zwi- 


und  besondere  Mitteilung  verteilt  sich  die 
Warme  gleichmäßig  über  die  Oberllaclie 
des  Ankers,  sodaß  man  ohne  besonderen 
Fehler  annebmen  kann,  daß  die  die  Praxis 
interessierende  mittlere  Temperatur  dem 
Mittel  aus  der  Erwarmung  aller  Spulen  ent- 
sprechen wird. 

Bilden  wir  also  ans  (9)  den  Mittelwert 
durch  Integration  nacli  dem  variabeln  w, 
so  erhallen  wir: 

.1 

a 

r= 

0 

Nach  Einsetzung  des  Grenzwertes  und 
Vornahme  einiger  goniometrischer  Umfor- 
mungen erhalt  man  die  f^mdamcntalglci- 


T ist  dutiinach  das  Verhältnis  der  Kupfer- 
Verluste  eines  Doppelstromgenerators  zu  den 
Kupfcrverlustcn  eines  Gleichstromgenera- 
tors, dessen  Leislnug  der  Summe  aus  der 
Gleichstrom-  und  echeinharer  M'euhsel- 
stromicistung  der  Doppclmascliinc  ent- 
spricht. 

Um  demnach  die  Knpferverluste  zu 
rechnen,  ermittelt  man  den  Glcichstrum  J, 
der  der  Summe  aus  den  I.eistangen  beider 
Seiten  der  Doppelmaacbinc  entspricht,  bildet 
R und  mnltipliciert  es  mit  T.  Ks  sei 
daran  erinnert,  daß  im  Ausdruck  (10)  n die 
Phasenzahl,  f das  VorhaJtnis  der  schein- 
baren Wcchselstromleistung  zur  größtmög- 
lichen reinen  Oleichstromleistung  und  tf 
die  Phaaenversebiehung  bedeutet 


scheu  den  Ableitangsslellen  diu  grOßie 
Kupft-rwärmc.  Genau  die  verkehrten  Ver- 
hältni'sc  Bildet  Steinmetz  am  rotierenden 
l'mwundler. 

Daß  die  Unierscbiede  der  Wärmezufuhr 
Sicht  so  klein  sind,  wird  am  besten  ein 
Zahh  nbeispiel  erweisen.  Nehmen  wir  einen 
rs-pI*«lBenerator,  der  auf  der  Wcehselstroin- 
••  ite  indaktionsfrcl  belastet  ist  iv  = 0).  bil- 
den die  Werte  von  y,,  für  a«  = 0 und  » = 

3Dil  snStrahleren  diese,  so  erhalten  wir: 


r,.‘ 


1(!  ?(!-?)  w 

nn  2a  ‘ 


Hauen  wir  nun  einen  Generator,  der 
mr  Hälfte  iler  Leistung  mit  Gleichstrom, 
lar  Hälfte  induktionsfrei  inli  Drehsirom  be- 
Ustet  ist,  so  wird: 

n = .3;  /'a,' = 0,21 

FOr  diesen  speciullen  Fall  betragt  also 
Iw  größte  Unterschied  in  der  IVanneznfnhr 
■icr  einzelnen  Spulen  24%  der  Wärme,  welche 
die  Spulen  im  Gleichstromgenerator  erhalten 

»tnien,  Berechnet  man  für  m — — und 

II 

• sO,  so  erhalt  man  die  Verhältniszahlcn 
O'fl  und  I.IM,  also  erhall  die  Spule  an  der 
ähl.  iiungNsiellc  nur  80"/».  die  Spule  in  der 
k»te  der  Warme,  die  sie  als  Gleich- 

cr'.m>pule  erhielte. 

NiitUrlich  ist  die  Temperatur  der  Spule 
dw  in  ihr  erzeugten  Warme  nicht  propor- 
ü'.Bal,  aondcni  durch  die  Luflcirkulallon 


chung  für  die  Kupfervcrlusto  des  Doppel- 
gencrators: 


r= 


n*sln*  — 
n 


+ (i-v)'  + 


Uiyn  -9) 


(10 


’2n 


Der  induktionsfrei  bulnKtutc  Doppel- 
st rom  gen  erator. 

Der  Ausdruck  T laßt  sich  fOry  =0  ver- 
einfachen und  lautet  daun: 


P-r=o  — 


8j* 


n’sin’  — 


109(1-9) 
^ n» 


(11 


Wartet  man  diesen  Ausdruck  für  ver- 
schiedene Itelaslungsverteilungen  (9)  und 
Phascnzahlen  (n)  aus,  so  erhalt  man  fol- 
gende Tabelle; 


r,r 

= Crt. 

I 

fl  — 1 

i 

Ki>- 

pllBliZ 

d 

* 

j 1 

4 j 

ZwpI-  I 
u»d 
Vier- 
pbafir 

6 

8frh«- 

rliMi» 

v=o 

1 

\ 

I 

1 ' 

1 1 

'/  = % 

0.1W 

i ü.ftt 

0,!<3 

t>,os  1 

‘ 0,92 

v='/a 

1,10 

11,90 

OAS  1 

[ 0,H« 

V=% 

1.17 

1,<I3 

0,99 

0,H7 

0,92 

2 

l.liü 

1 

iV*9 

0,81 

Hat  eine  Maschine  die  7’fnchen  Kupfer 
Verluste,  wie  ein  Gloiehstromgener/itor  gici 
eher  Größe  hat,  so  darf  *le,  falls  die  Er- 
warmung nicht  hoher  werd<  n soll,  nur  mit 

dem  - fachen  Gleich  und  M'cehsel'trom 

1 r 


*I  tu«  l*lis».*r*TAhl  IbI  ■l•■r  S|'Bli*,:/*tiI  kI,-|,-S. 
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helntUM  «’ordvn,  <1.  h.  die  LeittUDK  mnS  im 

V'erhilltiiis  rcdacicrt  werden.  Diene 

Y T 

Werte  nind  nun  in  folKendcr  TiiliHIc  *»■ 
nAmiDcnjtentellt; 


= AnanutitnngsrAliigkeit  des  Dup- 

pelgencrators  gegenüber  dem  gleich 
grölten  Qleiclisiromgencrator  fQr 
cos  y = l- 


M = 

2 

Eis- 

Ithutff  : 

a 

Drei-  1 

ptuiiiijr  I 

4 

Zwoi- 

un<J 

Vier- 

1 

ft 

rw 

9=0 

1 1 

1 

1 

i 

l 

1 

7 = V. 

IjU  1 

1,03 

1,038 

1,04  ' 

1,04 

7 = Vi 

n,tn 

1,05 

' ljl7 

1,08 

7 = V( 

0,82 

0,*I9 

1,04 

1 1J07 

1,10 

9 = 1 

0,71 

0,02 

1 

1 1,06 

1,11 

Zum  leichteren  Cberblick  sind  in  den 

Kig.  7 und  8 die  Werte  T und  als  FHink- 

tionen  der  Wechselntrombelastnng  q anfgc- 
tragen.  Aus  dienen  Kurven  gehen  einige 
interesnanto  Kigenschaften  des  Ooppcistrom- 
gi-ncrators  hervor. 

1.  Der  Kinphascngencratur  li>-fert,  so- 
liald  <Iio  Wech.*iel8trombelastung  ® »/« 
der  grhlttmOgliehcn  Oloichatrominst  aber- 
schreitet,  die  grOBten  Verluste  und  hat  die 
schlechteste  Ausnutzungsfühigkeit  gegen- 
über allen  mehrphasigen  Doppelstroiiigenc- 
mtoren. 

Im  Grcnzfalle  9 = 1,  wenn  der  Anker 
nur  Elnphnsensiroin  abgibt,  wachsen  die 
Verluste  sogar  auf  das  doppelte;  dies  liiSt 
sich  leicht  auch  auf  anderem  Wege  nach- 
neisen.  ln  Fig.  9 Ist  derselbe  Anker  als 
Uhdehstrom-  und  Einphascngvneratur  der- 
selben Leistung  skizziert.  Im  ersten  Falle 
hctrAgt  der  Verlust  im  Kupfer 

J,»  “ - 100  ^ =-&J{, 
im  zweiten  Falle 

J,’  " =100.2.  * =r«o«. 

Diu  Kflv-kte  sind  in  beiden  Fällen  gleich. 

2.  Der  in  der  Praxis  meist  verwendete 
Drehstrora-üleiehsirora  Gcneraior  hat  eine 
gute  AusnulzungsfAhigkoit,  so  lange  die 
scheinbare  Drehstromleistung  nicht  übcr67®/o 
der  grnBtmrigllchen  Gleichstromlcistung  aus- 
macht,  d.  h.  so  lange  beispielsweise  ein 
Anker  für  ItM  KW  Gleichstrom  nicht  mehr 
als  tt7  KW  Drehstrom  bei  cos  g = 1 abzu- 
gebi-n  hat. 

3.  Eine  Steigerung  der  l'hasonzahl  ist 
von  Vorteil,  weil  die  Knpferrerlnste  sinken 
und  der  Anker  besser  ausnutzbar  wird. 
Doch  hat  eine  Steigerung  der  Phasenzahl 
über  ß keinen  praktischen  Wert  mehr,  du 
die  Kupfervorluste  dadurch  nicht  mehr 
wesentlich  fallen,  wie  die  gegenseitige  NAhe 
di-r  Kurven  fOr  sechs  und  unendlich  viele 
Phasen  beweist. 


Der  induktiv  belastete  Doppclstrom- 
geuerator. 

Ans  dem  allgemeinen  Ausdruck  für  die 
Kupfcrverluste 


r = 


«7* 

a’sint  ‘ 


+ (1-7)“ 


11)9(1-9) 


(10 


ist  schon  crsichtilch,  daß  eine  Pbasenver 
sebicbuiig  des  Stromes  hinter  die  K.MK  die 
Kupferverluste  erheblich  reducieren  wird. 

Es  verschieben  sich  eben  die  Kurven 
des  Gleichstromes  und  Wechselstromes  in 
jeder  Spule  so  weit,  daß  der  Elfckiivwen 
des  Summenstromes  kleiner  wird.  Es  wird 
dies  am  besten  klar,  wenn  man  Fig. 6a  be. 


trachtet,  sich  die  Wechselstrorakurvu  noch 
mehr  verschoben  denkt  und  beachtet,  daß 
die  Flache  der  Snmmonstromkurve  (Fig.  Ob) 
dabei  nbnimmt. 

Um  dis  Sache  übersichtlicher  zu  ge- 
stalten, wurde  T nnd  der  Ansnutznngafaktor 


1 

Vir 


specicll  für  den 


in  der  Praxis  am 


meisten  verwendeten  Drehstrom  - Gleich- 
strom Generator  nusgew-eriet.  und  zwar  lür 
cos  9 = I.  0.9.  08  und  0 (Fig.  10  nnd  II). 
Es  i.si  deutlich  zu  sehen,  daß  die  Kupfer- 
Verluste  mit  wachscndi-r  Verschiebung  nicht 
nnbedentend  fallen  und  daß  sie  besnndi-rs 


dann  am  kleinsten  sind,  wenn  Gleichstrom- 
und  scheinbare  Drchstromleistang  ungefähr 
gleich  sind  (9'"^'/s)-  Gci’  Umstand,  daß  in 
praktischen  Fallen  recht  oft  an  solche  Gene- 
ratoren Drehstrommotoren  mit  einem  cos  9 
Voll  0,8  bi»  0.0  angesehlossen  sind,  macht 


die  eben  besprochene  Eigenschaft  wertvoll, 
da  sich  die  Anker  dann  für  eine  bis  l8*/„ 
höhere  l^eistong  mtsnnizen  lassen. 

Es  sei  noch  auf  eine  theoretisch  inter- 
esHsnle  Tatsache  aafmerksam  gemacht,  die 
sich  durch  eine  weitere  Untersuchung  de» 
ntigemcinen  Ausdruckes  für  T (10)  ergibt. 
Denkt  man  sich  nAmlich  den  Strom  um 
9 — 180®  verschoben,  so  verwandelt  sich 
Fig.  3 in  Fig.  12.  Gleichstrom  und  Wechsel- 
strom erscheinen  in  der  ln  der  Mitte  zwi- 
schen zwei  benachbarten  Ableitungstellen 


gelegenen  Spule  enlgegengerlehiet,  man  hat 
somit  einen  Weehselsiroiu  • Synebronmotor 
nnd  einen  Gleichstromgenerator  vor  sich. 
Man  hat  nur  noch  9 = Vi  %ti  setzen,  d.  h. 
die  Wechselstromlcistung  der  Olcichsirum- 
leistnng  gleichznsctzen,  um  vom  Doppel- 
»tromguncraior  auf  den  rotierenden  üm- 
n andler  flberzogehen.  Setzt  man  in  T die 
Werte  if  = 2n  und  9 = '/»  erhalt 

man : 


r= 


I 

4 


s 

n*sin* 


Der  Ausdruck  In  d>T  Klammer  stimmt 
völlig  mit  jenem  überein,  den  Steinmetz 
für  den  rotierenden  Umwandler  erliAlt.  Der 
Faktor  V4  rührt  davon  her,  daß  in  der  vor 


n».  12. 


liegcnilen  lletraehtung  die  Verluslc  z.  K. 
eines  Doppelsiromgenerators  für  60  KW 
Gleichstrom  und  60  Kilovolt-Ampere  Dreh- 
strom mit  einem  Gleiehstromgencrator  für 
100  KW  verglichen  werden,  wahrend  sinn- 
gemäß für  den  rotierenden  Umwandler  des- 
selben Gleich-  und  Wechscistromeffektes 
ein  Gleiehstromanker  für  W KW  zum  Ver- 
gleich heraDgczugcii  wird. 


Sclilnßbemcrkungen. 

Was  den  Atisnutzuiigsfnktor  * tietriin. 

VT 

BO  kann  dieser  für  den' Entwurf  von  Ma- 
schinen nicht  unbedingt  verwendet  werden, 
denn  für  die  GrOUe  eines  Doppelstrom- 
gcneraiors  sind  noch  andere  Fakturen  als 
bloß  ilor  Ankerkupforverliist  maßgebend. 
Soll  z.  B.  eine  solche  Maschine  für  eine  be- 
trächtliche Drehstromleistung  verwendet 
werden , die  noch  dazu  stark  induktiv 
ist,  so  wird  die  Ankerstrenng  und  -Kück- 
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wirknng  hedeniRnd , die  Errcfcaog  dea 
Feldes*  muß  erheblich  großer  werden  als 
die  eines  Gleichstromgeneraiors  gleicher 
i.ejsitang.  and  diese  Forderung  allein  wird 
lar  Wahl  eines  größeren  Ankers  führen. 

Ein<’n  weiteren  Grund  für  die  Ver- 
größerung de*  Ankers  bildet  die  oft  ver- 
langte hohe  l’eriodcnzahl  des  Wecbeel- 
stromca  im  Vergleich  *a  der  Periodonzahl 
des  normalen  Uleichstromankcra. 

■Was  dagegen  den  Faktor  jT  anbetrifft, 
so  durfte  derselbe  beim  Entwurf  der  Ma- 
schine gute  Dienste  leisten,  indem  er  die 
genaue  Vorausbestiminung  der  Ankerver- 
Inste  recht  einfach  macht,  sobald  einmal 
der  Anker  mit  seiner  Wickelung  ungefAhr 
bestimmt  wurde.  Mau  liat  dann  bloß  zu 
ben-chnen,  wie  groß  die  Kupferveriuste 
würden,  wenn  der  Anker  die  ganze  schein- 
bare La-isiung  in  Form  von  Gleichstrom  ab- 
gehen müßte  und  erhalt  durch  Multiplikation 
mit  r di<-  w irklichen  Verluste. 

Ein  Beispiel  mOgc  den  Keebuungsgang 
rerdeuilichcn.  Ein  Doppelstromgenerator 
habe  GO  KW  Uleichstrom  bei  220  V und 
10  Kilovolt -Ampere  Drebstrom  bei  cos  y 
= 0,9  abzogeben.  I>t*r  entworfene  Anker 
habe  Ü.OII‘2  D fwariii).  Die  gesamte  scheiu- 
t>*re  Leistung  betragt  somit  100  KW,  was 
einem  Gleichströme  von  456  A hei  220  V 
eiiU|irechon  würde.  Die  Verloste  betrügen 
beim  reinen  Gleichstronigencrator 

löT.V  0,0112  = 2310  Watt. 

D'T  Faktor  g berechnet  sich  mit  = 0,4. 

In  der  Kurve  Fig.  10  findet  man  für  9 = 0,4 
und  cos 9 = 0 9 den  Wert  7*=  0,87.  Dem- 
nach betrügt  ilcr  wirkliche  Kiipferverlnst 
der  Ma.scldne 

2:U0. 0,87  = 2010  Watt. 


Die  einphasigen  Wechselstrom -Kommutetor- 
sotoren,  deren  Entstehung,  Arbeltsweiee, 
Regelung  und  vergleichende  Kritik. 

Von  M.  OsBos. 

iSt-hluß  von  S.  6.) 

Der  kompensierte  Seriemotor. 

Derselb*-  besitzt  (Fig.  13|  eine  Indu- 
acreinle  .Statorwickelnng,  deren  Achse  wie 
g*-»0hnlich  mit  d*T  Richtung  der  kurzge- 
sclilosseiicn  Borsten  zasammenfJdlt.  Diese 
Wickelung  ist  in  Reihe  mit  zwei  anderen 
Bürsten,  welche  In  der  R*-gel  senkreeht  zu 
■ien  kurzgeschlossenen  stehen,  an  das  Netz 
;mg€scblo*seD. 


K.iaai>«a«i«rU>r  SsftsnwQtftr. 
SUSt  pa(«att«rt. 

Fic.  1Z 


Die  Phasenkompcnsicrung  kommt  da- 
durch zustande,  daß  daa  resultierende  Feld 
in  <ler  Richtung  der  kurzgeschlossenen 
Honten,  infolge  der  Rotation  dos  Ankers 
«Oe  vureilende  EMK  zwischen  den  Serien- 
'-ilrsieti  induciert.  DiCselbfc  wachst  mit  der 
Ge*chwin«ligkcit  desMotors;  nußerdem  ist  sie 


selbstverständlich  von  <l<'r  Grüße  des  Ohm- 
schen Widerstandes  in  kurzgeschlossenem 
Ankerstromkreis  abhüngig,  indem  ja  jenes 
resultierende  Feld  dem  Ankerwiderstande 
proportional  ist.  Je  nach  <lem  Ankerwider- 
widurstand)-  kann  daher  bei  einer  bestimm- 
ten Geschwindigkeit  die  nacheilende  EMK 
der  S<-Ib8tindaktif>ii  des  Motors  durch  die 
vordlende  EMK  kompensii-rt  worden.  In- 
dessen besitzt  der  Motor  folgende  Nachteile. 

Es  bilden  sich  hier  zwei  Drehmomente: 
I.  Ein  positives  Drehmoment  zwischen  «lern 
Felde  in  der  Richtung  der  Serlcubürsten  und 
dem  Strome  der  kurzgeschlossenen  Bürsten 
und  2.  oiu  negatives  Drehmoment  zwischen 
dem  resultierenden  Felde  in  der  Richtung 
der  kurzgeschlossenen  Bürsten  und  <lem 
Ankerstromo  in  der  Richtung  der  Serien- 
bürsien.  In  dieser  Beziehung  hat  also  der 
kompensierte  Scrienmotor  dieselben  Eigen- 
schaften, wie  der  gewühnlii-he  einpliasige 
Induktiunsmotor.  Wührond  jedoeb  bei 
letzteren  im  Stillstand  das  positive  Dreh- 
moment gleich  null  ist,  ist  dasselbe  beim 
kompensierten  Motor  im  Stillstand  groß,  so- 
daß  der  Motor  von  selbst  krüftig  angcht. 
Mit  steigender  Geschwindigkeit  nimmt  je- 
doch das  positive  Drelimoment  allmählich 
all,  wahrend  das  negative  zunimmt,  sodaß 
schließlich  bei  Synchronismus,  das  nützliche 
Drehmoment  kleiner  als  beim  Repulslons- 
motor  sein  dürfte.  Freilich  litßt  sich  das 
negative  Drehmoment  durch  Redueierang 
des  Widerstandes  im  kurzgeschlossenen 
Stromkreise  bodentend  vermindern.  In- 
de.ssen  Ist  dieses  mit  einem  größeren  Kupfer- 
nufwand  verbunden.  Außerdem  kann  auch 
dieser  Widerstand  einen  gewiss<‘ii  Wert 
nicht  unterschreiten , indem  derselbe  den 
Widerstand  der  kurzgesebtossenen  Bürsten 
einscliließt,  letzterer  aber  wegen  Funken- 
bildung nicht  zu  klein  sein  darf.  Aus  die- 
sem Grunde  dürfte  auch  der  Wirkungsgrad 
dieses  .Motors  etwas  kleiner  sein. 

Eiuon  ferneren  Nachteil  besitzt  der 
Motor  gemeinsam  mit  dem  gewöhnlichen 
Serioumotor,  itidcm  uamlich  beim  Anlassen 
die  Spannung  an  den  Berienbürsteti  groß 
ist  und  dementspreehenU  auch  der  Kommu- 
tator viel  größer  als  bei  dem  gewöhnlichen 
Repulsionsmotor  ausfallon  muß.  Auch  bildet 
der  zweite  Bürstensatz  einen  erheblichen 
Nm-hlcil,  da  er  di*-  Reibungsverluste  des 
.Motors  vergrößert  und  Veranlss-sung  zur 
Fuiikeubildnng  gibt. 

Es  ist  datier  fraglich,  ob  dii-s<-  Nachteile 
dnreh  tlcn  Vorteil  der  1’ha.senkompensicmng 
aufgehoben  werden. 

Der  kompensierte  Nebenschlußmotor. 

Derselbe  nnterseheidi-t  sieh  von  «letn 
kompensierten  äerienmotor  nur  dadureli. 


Komp«a»ierter  N>b«ii9chl«iCni(Hor. 
Nicht  pAtmiiert. 

Fi#  13a. 


daß  die  ErregerbOrsten  im  Nuhensebluß  (un- 
mittelbar *ider  mittels  'lYansformaluren  mit 
variabler  Übi-rsetzuiig)  zum  Kotze  gelegen 
sind  (Fig.  IHai.  Principi*-Il  untersoheidet  sieh 
jedoch  derselbe  von  dem  Scrieiimolor  un- 
günstig dadurch,  daß  er  bei  kurzgeschlosse- 
nen Bürsten  kein  Anljinfsdrchm*>tucnt  <-r- 


gibt,  indem  er  beim  Btillsinnd  dieselben 
Eigenschaften  wie  der  Atkinsonschc 
Nebenschlußmotor  hat  Diese  Bclmltung 
kann  also  zu  gewis.sen  Zwecken  erst  nach 
Erreichung  einer  gewissen  Geschwindigkeit 
gebraucht  werden. 

Die  KoropcnsHCinnswirknng  wird  bei 
die.sem  Motor  dadurch  erreicht,  daß  da» 
r*‘Balticrcnde  Feld  zwischen  den  kurzge- 
schlossenen Dilrslcn  dnreh  die  Rotation  de» 
Ankers  einen  voreilenden  Strom  in  das 
Netz  liefert  und  somit  den  vom  .Motor  in 
der  induciereuden  Wickelung  aufgenomme- 
nen  Magnetisiemngsstroro  ansgleicht 

Die  Regulierung  der  Geschwindigkeit 
und  des  Drehmomentes. 

Die  wichtigste  Eigeusebaft  derWechsel- 
strom-Kommntatormotoren  ist  die,  daß  man 
ihre  Geschwindigkeit,  sowie  da»  Drehmo- 
ment in  wcit<-n  Grenzen  regeln  kann,  ohne 
Verlust  im  induktionslosen  Widerstand. 

a)  Serlcnmutoren.  Was  zunächst  >lic 
OcKcbwindigkeitsregcliing  de»  Serienmutor» 
betrifft  so  ist  ohne  weiteres  klar,  daß  er 
sieh  in  dieser  Beziehung  genau  wie 
ein  cntspn-cbcnder  Gleichstrommotor  ver- 
halt Man  kann  also  zu  diesem  Zwecke 
entweder  die  Gesamtspannung  des  Motors 
oder  die  Spannung  am  Kommutator  oder 
auch  ilio  Feldstarke  veränderlich  machen. 


KufulisruAC  c^MiiQUt  ilnrrli  i|{«  U.  R.*IV  12^771  iinti  199  I^T 
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Will  mau  die  Ocsnmtspannung  Andern, 
so  wird  msn  am  besieti  den  Motor  an  die 
sekundär«*  Wickelung  eine»  Transformators 
mit  variablcrÜbersetzunganschlicBen,  dessen 
primäre  Wickelung  mit  dem  Netz  verbunden 
ist.  Selbstverstandlicb  kann  man  dabei  auch 
einen  Spartransformator  verwenden,  wie  c» 
z.  B.  liammc  in  8ein**m  eingangs  erwähnten 
Vorträge  vorgescldagcn  liat.  Der  Tran»- 
fomiator  kann  ferner  entweder  mit  Abschalt- 
baren oder  mit  gegeneinander  vcrBtellbaren 
Spul**n  (Poteiitialregulaior)  ausgeführt  sein. 

Um  die  Spannung  am  Kommutator  bei 
konstanter  Kl**mmenspannung  zu  ündi-rn. 
sclilagt  Pieper  (D.  R.  P.  130  274  und  132  187 j 
vor,  einen  verAnderiiehen  induktiven  «ider  in- 
duktionslosen Wi*lerstand  parallel  zum  Anker 
zu  schalten  (Fig.  14).  Di<-  Spannung  am  Kom- 
niutator  wird  dann  von  der  Größe  de.»  pa- 
rallel gcschiiltet<-n  WMcratandea  abhüngig 
sein,  wahrend  die  Klemmenspannung  des 
.Motijrs  unveränderlich  bleibt  Es  ist  leicht 
zu  ersehen,  daß  in  diesem  Falle  mit  Ver- 
größerung der  Spannung  am  Kommutator 
eine  Verkleinerung  derselben  am  Stator  ein- 
treten  muß  und  umgekehrt.  Die  Statur- 
wickeluiig  wird  somit  als  Drosselspule  ver- 
wendet Ilamit  der  Motor  bei  knrzgeschlosse- 
ttem  Anki-r  nicht  verbrenne,  muß  offenbar 
die  Statorwickelnng  im  Vcrliüllnis  zu  der 
Ankcrwickelung  »ehr  viel  Wiiiduiig>-ii  liabi-n, 
li.  Ii.  der  Stator  muß  eine  große  Scibsiinduk- 
tiou  besitzen.  Dieses  verursacht  atier,  wie 
wir  gi*-«‘hen  haben,  eine  groß*-  Plui»<  nver- 
schiebung  im  Netz,  und  somit  ist  dle.-.c  An- 
ordnung nur  für  kleine  .Motoren.  l»ei  wel- 
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clion  c»  auf  die  Plmscnver*chiebui)(?  nicht 
niiknmmt,  verwendbar. 

Viel  vorteilhafter  dürften  die  in  der 
anierikaniaclieti  Patentschrift  712  717  von 
Pieper  zntn  selben  Zwecke  angegebenen 
SchaltUDgen  sein. 

Die  pritijäre  Wickelung  »r,  (Fig.  Ha) 
eines  Transforttiators  mit  verAnderiieher 
Cbers<‘lzung  i«l  in  Heihe  mit  der  FelUw'icke- 
lung  an  das  Netz,  die  sektindflre  Wickelung 
ir,  desselben  Transformators  ist  dagegen 
an  die  Bürsten  angeschlossen.  Man  sieht, 
daü  der  Feld-  und  der  Ankersirom  stets 
nahezu  in  Phase  sind,  während  die  Span- 
nung am  Kommutator  beliebig  geindert 
werden  kann. 

Um  die  KeldstÄrke  zu  ilndcrtt,  kann  mau. 
wie  es  iti  Flg.  1 I lieft  l Seite  2i  punktiert 
angetletttet  ist,  einen  regelbaren  Widerstand 
H parallel  zum  Felde  einschalten. 

b)  Oewfthnlicher  Uepnlsionsmotor 
Auch  die  (leschwindigkeit  und  das  Dreh- 
moment des  gewi’ihnlichen  liupulsionsmotors 
kann  man  durch  Änderung  der  Primilrspan- 
nnng  beliebig  regulieren. 


I»»*k*nul  «liifph  di»  he 

7l2T|7,  (»rtfl-  ÄiK'b  itifi  «»«••riltHtiitKhcB  r»tvutr  No 

Xiebt  pMtcnti*'rt 
Fiir  U«. 


Will  man  zu  gewissen  Zwecken,  wie  z B 
für  llebi-zeugc,  bei  jeder  Geschwindigkeit 
des  Motors  ein  konstante»  Drehmi'ment 
hab<-n.  so  muß  man  diu  ]>riinJire  Sp.mnnng 
so  regeln,  daß  sie  mit  steigender  Gesi’liwin- 
dlgkelt  alliiiablich  zunimiiiL  Dieses  kann 
ebenfalls  mit  Trsn.sforiustomi  mit  varialder 
Über»etzdttg  ge»eliehru.  I»  diesem  F.tlle 
muß  si-lbstverstilndlicb  der  Motor  so  dimen- 
sioniert sein,  daß  aueh  bei  großen  Spannun- 
gen tilclil  zu  groß<-  Sättigung  im  Ei»cii  ciit- 
tritt. 

Deraelbe  Zwcek  kiünnle  eveiiiuell  auch 
durch  .\nderung  des  .Aukerwiderstandes  er- 
reicht werden,  tinil  zwar  ln  der  Weise,  daß 
man  beim  Stiltsland  einen  gewissen  Wider- 
stand (induktiven  oder  induktionslosen)  im 
Anker  einsehaliet  und  dann  beim  An- 
laufen dctiselbeii  Widerstand  alim.'llillcb  aus 
schaltet. 

Eine  atidere  Art  Ib-gulierung  von  Hc- 
pulsi-iii.smiitoren  ist  die  bereits  erwähnte 
von  Schaler{D.  11.  P 1 10!l2öi,  nämlieh  dtireli 
allmäliliche  .\ii*leniiig  von  Widerstilndcn  zwi- 
sehen  besoiKler»  angetirachten  ^iehleifringcn 
Kincti  großen  .Vaelileji  ilieser  Atiordnnng 
bilden  jedoch  <lie  Sehh-ifringe,  die,  nbge 
sehen  von  den  Kosn-n,  noch  elru  n größeren 
|{aiimbednrl'  bedingen,  .Aus  diesem  Grunde 
Ist  «lieselbe  in  gewissen  Betrieben,  wie  z H. 
bei  Hahnen,  w o der  K.ium  »ehr  he.stdiiänkt 
ist.  gar  «lieht  vei'wenilliar. 

Ich  würde  deshalb  zum  sclb<-n  Zwecke 
\ ««rschlagen,  statt  einen  llepul»iiu«smotitr 
mit  Seldeifriiigen  die  Alkinsonsehen  Mo- 
toren (Fig  .leoder  .V,  Heft  1 .Seite ,*>>  ZU  ver 
womleu  und  vcrämleriielic  WidereUindu  im 
Ölromkreise  der  in  der  magneilseheti  .Aclise 
liegenden  Bür»len  einzusefiilten  (Kig.  11b). 


In  dii-sen  beiden  Fällen  überdecken 
sich  im  Motor  die  Wirkungen  des  gewbhn- 
lichcn  einpitasigeti  Iiiduklionsmotors  und 
des  HepuUionsmolors.  Da  nun  das  Dr>-h- 
iiiotuent  des  Induktionsmotor»  mit  steigen- 
der Tourenzahl  zunimtnt,  dasjenige  de.»  Kt- 
pulsionsinolora  dagegen  mit  steigender 
Totireuzalil  abnimmt,  so  wird  man  ange- 
nähert hei  jeder  Geschwindigkeit  ein  kon- 
stantes Drehmoinetit  haben.  Auf  diese  letzte 
Eigenschaft  hat  zuerst  Herr  Schüler  hln- 
gew  ieseti. 

Indessen  haftet  beiden  Aiionluungen 
der  Naehleil  des  Knergieverlnstes  in  den 
induktionslosen  Aiilußw  ider»tändc-n  un 

Eine  interess.nnle  Kegelnng  der  Kcpul- 
sionsmolorcn  ist  ferner  in  der  lierelt»  ziem- 
lich alten  deutschen  Patentschrift  71  <«,‘*-1  an- 
geguben. 


R<ruli«mnr  B«if  koncUiiir«  PfchLmoiocnt 
N'jrbl  iMälä'Hi.lprt- 

Fi«.  1«b- 

ln  denselben  (Fig.  Me  u.  14d|  wird  dem 
Slaior  utid  dem  Kotor  itn  Anfang  der  An- 
laufsperiodo  Strom  vom  Netze  zugeluhrt. 
Naeh  Krreiehnng  einer  bt-Miminten  Ge- 
seliw  intligkeil  werden  die  Kommutatorseg- 
tiicnte  vermittelst  eines  besonderen  Hinge.* 
kurzgeschlus»en  und  ilic  Kuittmatatorbünstuu 
abgeluihen;  der  .Motor  läuft  dann  tiormal 
als  ein  gcwdhnllclier  elupliasiger  Iiiduk- 
tionsmotor. 


formaiorenwickelungen  zu  <-iuer  einzigen 
Wickelung  vereinigt  und  mit  alischaltbarcn 
Spulen  Verwehen.  Ein  Ende  der  letzten  Wicke 
luiig  ist  mit  einer  Klemme  des  Stators  uud 
das  andere  Ende  mit  einer  Bür»te  verbunden^ 
di<-  Htidcre  Bürste  nebst  der  anderen  Statur 
kb-roroc  sind  dagegen  mit  einem  zu  den  ab 
»eballbaren  Spulen  führemleu  Sclileifkon- 
taktc  verbunden.  Es  ist  loiebt  zu  ersehen, 
daß  mit  der  Bewi  guiig  de»  Sehleifkoutaktc» 
nach  rechts  die  Zahl  der  an  den  Kommu- 
tator angeschloasenen  Spulen  kleiner,  die 
jciiige  der  an  den  Stator  ang<-sehlossenen 
Spuli-n  aber  gr>"'ß<  r wird.  Da  nun  di<-  .Span- 
nung an  den  Enden  der  Sekundärwiekelang 
konstant  ist,  so  wird  mit  der  Bew-egung  de» 
Hebels  mieli  rechts  die  Spannung  am  Koin- 
mutator  kleiner  und  die  am  Stator  grCißer 
Der  Motor  läuft  deniiiaeh  als  gewritinlieln-r 
Nebenschlußmotor  an.  allmählich  wird  dann 
ilie  Differenz  zwischen  der  dem  Kom- 
mutator und  der  dem  Stator  znge- 
führten  Spannung  geäiidi-rt  und  s>imii 
ille  Geschwindigkeit  und  das  Dreh- 
moment des  .Motor»  in  gowünschtetu 
Sinne  geregelt, 

Freilich  hat  auch  diese  Regelung  einen 
Nachteil,  nämlich  daß  der  Kommutator  im 
Anfang  der  Anlaßperiode  eine  große  Span- 
nung ausznhalien  hat. 

Zu  bi-mcrken  i»t  nt>ch,  daß  in  derselben 
Patent.sehrift  angegeben  ist,  daß  man  außer 
der  Kommutalurw  ickeluiig  auf  dum  Kotor 
noeh  eine  KurzschluBwtckelnng  bzw.  eine 
zu  Schleifringen  fühn-nde  Wickelung  an 
bringen  kann,  die  nach  en'eichter  Gesehwin- 
digkeii  karzge.»chlo.»seu  wird. 

c)  l>ie  Aiktnsonschen  Kepulsions- 
motoren.  Beznglieh  derUeguliernug  »einer 
Miiloreii  hat  Atkinson  ganz  besonderb 
darauf  aufmerksam  gemacht  (vgl  S.  133 
der  erwähnten  Abhandlung),  daß  (liescibt-ii 
sAiiitliche  Eigenschaften  des  Gleich- 
strommotors besitzen  mit  dem  Vorteil, 
daß  bei  jeder  Spannung  des  Netze.»  die 
Spannung  am  Kommutator  sehr  klein  ist 
und  daß  das  motorisch  wirkende  Feld 
un.Abhängig  von  dem  inilucIcrcMideti 
Felde  ist,  »<idaß  man  auf  diese  Wei.»e  die- 
scHien  und  somit  die  Geschw  Indlgkuit 


l£»attli,-T«tia  l>.  H -I'. 

iErle.rbcn.1 

t'i«.  MC. 

Der  Vor.-ichalt-Tran'formator  besitzt  in 
Flg  14c.  dr»d  Wickelungen,  eine  derselben 
ist  an  das  N«-tz.  eine  an  d>-n  Stator  und  uiiie 
an  den  Rotor  angescblossen;  die  Windung»- 
zahl  «lervcllwn  ist  nach  den  gcw-ünseiiten 
\ erhlUtnissen  der  einzelnen  Spaiititingen  zu- 
eimiiider  gewählt. 

ln  Fig.  Ud  sind  diu  an  den  Stat.ir  und 
au  den  Kommutator  ange-<chlos»eneii  Trans- 


l£pi.-ilÜrr«lof  ll»rii  !>,  K -P.  "l-ai. 

U>lo».-hc«i  I 

ri«  14 A 

des  .'l«»tors  ganz  beliebig,  ähnlich  uio 
Iwlm  gewöhnliehcti  Gti-ich»tr<im-,  Serien- 
»pd'T  Ni-beiisehlußmolor,  regulieren  kann. 

Naeh  Fig  l.h  u.  Iha  w ird  ib'r  iiiducierendcn 
Wickelung  ein  Transformator  mit  variaMor 
(*l>ersetzung  vi,rges<iHallcl  Die  Übersetzung 
wird  in  einem  Falle  vermitlelM  gegenseitig 
verstellb  rer  und  im  anderen  Falle  vernitttol.-«i 
abselmllbBrer  Spulen  geändert. 
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Diese  Hcgelnn^  i«  selbalvcrstündlich 
nicht  nnr  »iif  die  in  diesen  Fipuren  darge- 
stelliCD  MntorschaltaiiKen  lieschrSnkt.,  si>n- 
<lem  l'ür  sanulirhe  nmlerc  AlkiiiSDiische 
Miiloreri,  so«ic  »ucli  für  den  Kt’Hölinlicben 
Kepulsionsronlor  '’ei  wendhar  (Kijf.  15b), 
Nach  dom  Vorslehendcn  ist  ohne  weiteres 
klar,  dnd  man  den  Ankcrstroin  bei  den 
Atk insemsohen  Motoren  und  somit  deren 
Goschwindi|?ki  it  auch  dadurch  repdn  kann, 
ibiD  man  den  AVidcrsland  im  .\nkerNirom 
kreise  iindeit.  OfKon  die  bereits  er* 
wShnten  Motoren  hat  dieses  den  Vor- 
teil, d.’iQ  ilic  Uet;elunf(  lin  Niederspan- 
iinnfiskieise  (foschieht  Da;;ef5cn  ist 
diese  Kegcluni;  insofern  naelileilift.  als  der 
KQrslenkreis  nicht  immer  kiirzRcschlosacn 
ist  und  somit  auf  dein  Kommutidor  größere 
Spannnngen  entstehen  Uegniiert  man  aber 
■üe  primiire  Spannung,  was  auch  im  Nieder 
spannungskreisodesVorsolialttransldrinators 
geschehen  kann,  so  können  die  Kommutator- 
bürsun  stet.s  knr/gesclilossen  und  somit 
kann  der  Kommutator  viel  leichter  und 
luiligur  gebaut  sein. 


gelegene  Slalorwickelungen  an,  wobei  Je 
nach  der  gewilnschlea  Drehrichtuiig  des 
Motors  eine  Wickelung  gespeist  wird,  wAh- 
rctid  die  andere  Wickelung  offcii  bleibt. 
Die  Anordnung  hiU  den  Nachteil,  daß  stets 
nur  eine  Iljllfta  der  Statorwickelang  benutzt 
wird. 

Man  kann  aucli  zwei  Itürstenpaare,  die 
symmetrisch  gegen  die  Achse  <ier  Stator- 
Wickelung  geli-gcn  sind,  auf  dem  Kommu- 
tator nnbringen  und  sclihcßr  Je  nach  der 
gewünscliten  Drehriclitung  nur  das  eine 
oder  das  andere  Itürstenpaar  kurz.  Bei 
dieser  .'Anordnung  idelbt  also  ein  Hürsten- 
paar  unbenutzt,  was  ebenfalls  nnehicilig  Ist. 

Atkinson  .sclilSgt  In  seiner  britischen 
l’aientschrift  836  von  1808  vor,  die  elnzelni  n 
Ableitungen  der  Slidorwlckeluug  zu  einer 
Anzahl  von  glelchmitßig  verteilten  Kontakten 
zu  fahren;  auf  denselben  scbleifen  zwei  dia- 
metral gegenüber  liegende  Kuntukte,  die  mit 
demNetze  verhunden  sind.  .le  naeh  der  Stel- 
lung dieser  Kontakte  gegen  die  kurzge- 
schlossenen Hürsten  ilnderl  sich  die  Ijsge 
des  dem  Stator  zugetübrten  Feldes  and  so- 


Vermeldang  der  Kurzschlußströme. 

Die  Methoden  zur  Vermeidung  der 
Kurzschlußströme  sind  für  sämtliche  Korn- 
mntatormotoren  ira  wescniliuheu  dieselben. 
Sie  decken  sich  also  mit  den  in  der  „E’fZ“ 
infß,  lieft  60,  erwAhiiten  für  Drehstrom- 
motoren. Man  kann  entweder  die  Verbin- 
dungen zwischen  denKomroutatorsegmeDlen 
und  der  Ankerwickelung  von  großem  Wider- 
stund muelieti,  oder  in  bekannter  Weise  die 
isol.-iiioti  zwischen  den  Kommuiatorseg- 
racntei»  so  dick  wie  die  Komroutiitorseg- 
mente  selbst  ausfUhren  nnd  zu  .jeder  Haupt- 
barste,  die  dQnner  als  die  Isolation  sein 
muß,  eins  llUifsbarsto  anhringen,  die  mit 
der  ersieren  durch  einen  Ohmschen  Wider- 
stand Von  enUprcchender  fJrößo  verbunden 
ist.  sodaß  eine  Hiirste  nie  eine  Spule  kurz- 
schließen  kann. 

Statt  einer  HttlfsbÜrste  kann  man  auch, 
wie  es  rar  Glelchsirommascliiiien  (D.  K.-P. 
113Üä2  von  Seidener)  bereila  rorgeschlagen 
worden  ist, zwischen  den  mltderAnkerwieke- 
Juug  leitend  verbundenen  Kommutatorseg- 


A t k i B BOB9ehi.'  n*cli  >4t«r  UritUeben  Palcot- 

vi>n 

Niuiit  p*i«<ii(i«n 
k’MT'  iA 


t k iaio  o<eh«  RefulioriiAff  »*eh  bfHUchoo  PateaV 
»ckrlfi  K3&  v)>n  isnSc 
pAlcAilnrl. 

n«.  l&a. 


Auf  die  Möglichkeit  dieser  Kegelang  ist 
übrigens  in  der  deutschen  I'ntentschrift 
IHöHHti  besonders  liingewiescn  worden. 
(Vergl.  Fig.  0 dieser  Patentschrift  nebst 
zugeliörigeiu  Te.xte.) 

Ist  die  Erregerwii-kclung,  wie  z.  H.  in 
Fig.  3b,  in  Ib-ihe  mit  dem  Anker  gesch.-dtet, 
so  wird  durch  .Änderung  des  Widenslandes 
ini  Ankerstromkreise  gleichzeitig  mit  dem 
Anki-rstrome  auch  die  Stfirke  de*  motorisch 
wirkenden  Feldes  gelindert, 

Selbstvcrsiaudlicli  kann  man  auch  den 
.Ankerstrom  und  die  primAre  Spannung  zur 
gh'iehen  Zeit  Andern. 

Schließlich  kann  man  die  Geschwindig- 
keit der  Atkiusunschen  Motoren  (wie  übri- 
gens sämtlicher  anderer  Kummutaiunuo- 
lorcu)  durch  Verschiebung  der  Bürsten  auf 
dem  Kummulalur  Audeni. 

Änderung  der  Drehrichtung. 

a)  Serienmotor.  Bezaglicb  d<-r  Ände- 
rung der  Drehrichtung  untersclieldet  slcli 
der  Wechselstrom  • Serienmotor  von  dom 
Gleichstrommotor  durch  uiehfs.  Man  wird 
also  zu  diesem  Zwecke  in  bekaiinU  r Weise 
entweder  die  Uichlung  des  Fi-Ides  oder  die 
Richtung  des  Ankerstnimes  Andern. 

b)  Gewöhnllcber  Repnlsionsmotor. 
Nicht  .so  einfach  gestaltet  sich  die  Änderung 
der  Drelirieliiuug  beim  gewöhnlichen  Repul- 
sioiisinotor,  und  zwar  desluüb,  weil  in  dem- 
selben das  induktive  und  das  moloriseli 
wirkende  Feld  voneinander  nicht  unab- 
bAiigig  sind.  Von  den  bekannten  Vor- 
schliigen  wollen  wir  frdgende  anlUliren. 

Nacli  cler  bereits  erlosehencu  di-utaehen 
Pateiischrift  110502  bringt  man  auf  di-m 
Stator  zwei  symmetrisch  gegen  die  Bürsten 


mit  die  Geschwindigkeit  und  der  Drehsinn 
des  .Motors.')  Diese  Anordnung  hat  wiederum 
den  Nachteil  der  vielen  Kontakte  und  daß 
man  die  Stator»  iekclung  ebenfalls  ala 
Gleichstrumwickelung  ausfübren  muß,  wAh- 
rend  man  sonst,  »ie  bereits  crwAhnC,  sie 
spiralförmig  au.sftthrcn  kann. 

e)  Alkinsonscbe  Kepulsionsmo- 
loren  Da  die  zu  den  Bürsten  senkrecht 
gelogene  Wickelung  die.sclbc  Stelle  wie  die 
Feldwickelniig  und  die  Induktive  Wii-kulung 
die  Stelle  der  direkten  elektrischen  Zulei- 
tung zu  den  Kommulatorhürsten  bei  Glelcli- 
stroraroaschinen  vertritt,  so  folgt  ohne  wei- 
teres, daß  man  die  Drehrichtung  dieser  Mo- 
Uu'en  ähnlich  wie  bei  einer  Gleiehstrom- 
maschinc  Anden,  nämlich  durch  die 
Änderung  der  Strorarichtung  ent- 
weder in  der  induktiven  oder  In  der 
Errcgerwiekclung- 

Die  Überiragong  der  erwähnten  Ver- 
fahren zur  Gesehwindlgkelts  und  Dreh- 
rlehtutigsAnderung  auf  sämtliehe  andere 
Kommutatormolorcn,  die  kompensierten  Mo- 
toren eingeschlossen,  ergibt  sich  von  selbst, 
da  dieselben  bi-züglich  dieser  Verfahren 
keinen  Unterschied  von  den  Serien-  hzw, 
Repill-«ioüS-  und  Atkinsonsehon  Motoren 
aufweisi-n. 

.Mau  kann  also  ohne  weiteres  die  regu- 
lierbaren Transformatoreti  der  Fig.  15  u.  15a 
zam  Zwecke  di-r  Geachwindigkeits-  und 
der  l'rahmomenisregelung  beispielsweise 
auch  den  kompensierten  .Motoren  Fig.  13 
und  1.3a  vorschallen,  wie  dies  in  Fig.  15c 
dargestellt  ist, 

’J  l)lo»v  Ari  iU  abrifcn«  «utL  iti  it^'f 
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menten  isoliercit  Meiallsegmcnto  anbringen 
nnd  dieselben  mit  den  ersteren  durch  ent- 
sprcciiciid  große  Widersrände  verbinden. 

Schaltet  man  aber  einen  Trniisfitrmator 
dem  Koiumatiilur  vor,  so  hißt  sich  ein  be- 
sonderer Widerstand  zwlsehen  der  Oaupt- 
und  llülfsbOrste  auch  dadurch  vermeiden, 
daß  man  einen  Teil  der  Sekundärwicku- 
lung  $ des  Transformators  (Fig.  Ul)  aas  zwei 


Uaa/wwsJ*, 

jr^wrmr  I 


T^nJifitrmatcr  Kr  i/if 


RiiiAftiftg  «Av 


flririiticrusir  cim-t  KrpritsiitsMauWrs. 
Siebt  |>iit«ati«n. 

Ki*.  15  li. 


parallelen  voneinander  ganz  isolierten  Teilen 
n"  uml  »"  herstellt. 

In  diesem  Falle  stellt  sich  iiAmlich  den 
KnrzflchluU.strömcn.  wenn  beide  Hürsten  ein 
Segment  bcrUlin  n.  der  Ohmselic  Wider- 
stand von  iP  nnd  tf'  entgegen.  Verläßt  aber 
eine  Bllraic  das  gemeinscliafiliche  Aletall- 
sogment,  so  wird  die  Selbstinduktion  des 
unterbrochenen  Sfronie«  in  einem  Zweige 
durch  die  gegoiiseiligc  Induktion  des  im 
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and«i'<-ii  Zweige  gestiegenen  Stromes  nut- 
gchoben.  Heim  SeblicSeii  des  Stromes  in 
einem  der  Zweige  nimmt  der  Strom  im  an- 
deren Zweige  ab,  soda6  wiederum  die  Selbat- 
induktioii  durch  die  gegenseitige  Induktion 
aufgehoben  wird.  Damit  aber  die  Selbst- 
induktion und  die  gegenseitige  Induktion 
sieh  vollsUtndig  aufheben,  muß  dafür  ge- 
sorgt werden,  daß  zwischen  beiden  Zweigen 
mngliehal  wenig  Streuung  stattllndct.  Sclbst- 
verstftndlleh  kann  mnn  den  SeknndArieil  # 
auch  aus  zwei  olcktriseb  voneinander  ganz 
getrennten  Teilen  machen,  und  zwar  eben- 
falls in  der  Weise,  daß  zwischen  denselben 
keine  magnetisrhe  Strenung  stalttindet, 
jedoch  Werden  in  diesem  Falle  die  Wicke- 
lungen nicht  voll  ausgenntzt  Boi  Verwen- 
dung Von  mehr  als  zwei  parallelen  Sekun- 
d&rwickclungcn  würde  man  diesem  Übel- 
Stande  ablielfen;  es  kommt  aber  andererseits 
der  Nachteil  dünner  Driilite  mit  viel  Iso- 
lation hinzu. 

Das  lelzlerwühntc  Verfuhren  Ist  im  er- 
loschenen D.  K.-l'.  H4h34  von  Arnold  auf 


U<iTuU«niD«  ci«M  kootpeAkicrlcit  MerUuniotun. 
NIrht  imienlivri 

l'jff.  Ifte. 


Kepulsion-smotoren  angewendet.  Diu  Wicke- 
lungen « in  Fig.  Iß  bedeuten  dann  nicht  die 
sekundären  Wickelungen  eines  Transfor- 
mators. sondern  die  Kurzschlußverbindun- 
gen zwischen  den  KommutatorbOrstcu. 


Kill  anderes  Mittel  ist  von  Atkinson 
in  der  britischen  l’atentsehrift  S.'Vi  von  IÖ98 
angegeben. 

Die  zum  Kommutalor  führende  Wicke- 
lung wird  aus  zwei  parallelen  voneiiiandur 
isolierten  Teilen  berge.slellt,  die  abwechselnd 
zu  benaehbarteii  Segmenten  füliren,  wüb- 
nmd  die  Borstenbreite  kleiner  als  eine 
Kommutaiortciiung  ist.  Kurzs<-hlaßsii-öme 


sind  dabei  ganz  ausgeschlossen,  ebenso 
dürften  keine  Unterbreeliungsfunken  ent- 
stehen, wenn  beide  Teile  wie  im  vorigen 
Falte  auch  im  magnetischen  Sinne  pa- 
rallel zu  einander  laufen.  Da  die  Unter- 
breebnngszeit  in  diesem  Falle  verhftitnU- 
miißig  klein  ist.  so  wird  auch  die  Gesamt- 
wickelung besser  als  im  vorigen  Falle  aus- 
genntzt.  Bel  großer  Spannung  pro  Segment 
wird  man  in  bekannter  Weise  noch  eine 
schmale  Hüirshürsie  anbringen,  die  mit  der 
Ilauptbflrste  tiureb  einen  größeren  Wider- 
stand verbunden  ist. 

Eine  andere  Anordnung  zur  Vermeidung 
der  Unterbrechongsfunkon  bei  großer  Span- 
nung pro  Segiiieiit  habe  ich  in  D.  R.-F.  1-15491 
Torgeschlagen.  Dieselbe  besteht  darin,  daß 
die  Kommutatorsegmente  mit  radial  nach 
innen  gerichteten  Kippen  ausgcIDhrt  sind, 
sodaß  der  Kommutator  die  Form  eines  Be- 
hälters bekommt.  Man  kann  dann  den  un- 
teren Teil  des  KommutaiorB  bis  zu  einer 
gewisacii  Höhe  mit  Ol  füllen  und  die  Bürsten, 
die  in  diesem  Falle  zweckmaßigerweise  aus 
-Metall  bergcstcllt  werden,  unter  öl  laufen 
lassen.  Kin  Verspritzen  des  Öles  ist  dabei 
vollkommen  ausgeschlossen. 

Die  .Anordnung  der  Bürsten  auf  der 
inneren  Mantelfläche  gestattet  eine  bessere 
Befestigung  der  Kummulatorsegiuente,  und 
zwar  durch  Anbringung  von  surken  I’reß- 
ringen  auf  der  äußeren  Mantelfläche  des 
Kommntators.  Es  dürfte  dieses  von  beson- 
derer AVicbiigkeit  für  Schnellbahnmo- 
toren sein. 

(Näheres  über  diese  .Anordnung  vcrgl. 
.Zeitschrift  für  Elektrotechnik'*,  Wien, 
Heft  41  d.  J.) 


Da«  elektromechanische  Compoundierungs- 
aystem  von  Routin. 

A'on  !■'.  Bnw-k.  Paria. 

An  einen  idealen  Kegulatur  ist  die  For- 
derung zu  stellen,  daß  er  in  demselben  Mo- 
mente, in  dein  die  Bclastungsäuderung  er- 
folgt, auch  schon  auf  die  Maschine  einn  irkl. 
um  ihr  die  ihrer  geänderten  Bela.stnng  bei 
glelchbleibonder  Geschwindigkeit  zukom- 
mende Füllung  .sofort  zu  gehen. 

lat  dabei  die  von  der  Dam|ifmascbin<- 
oder  Turbine  getriebene  Dynamomaschine 
eine  Cumpoundmaschine,  so  wird  die 
Spannung  für  alle  Belastungen  konstant 
bleib4-n.  ist  sie  eine  NcbenschluBmaachine, 
so  muß  die  Erregung  derselben  dem  neuen 
Zustand  entsprechend  verändert  werden 
und  wenn  dieses  wieder  glelclizeiiig  mit 
dem  Verstellen  der  Einströmung  erfolgt, 
so  wenleu  Spannniigsveränderungen  nicht 
uuftreten.  Die  bisher  vcrwi-ndeieii  lii-gu- 
laturcn  der  Antriebsmotoren  von  Dynamo- 
maschinen haben  den  Nachteil,  daß  si<-  als 
Bedingung  ihres  Einwirkena  einen  auf- 
iretonden  Fehler  in  der  Geschwindigkeit 
vi-rlangen  und  eine  OosehwindigkeitsJindc- 
rung  ist  es,  die  <len  Kegulaior  zur  AVir- 
kung  bringt.  Es  ist  clnleueliten<l,  daß  in 
diesem  Falle  «lie  Dynamomasehine  Hpan- 
nniigsschwankungen  unterworfen  sein  w irti, 
die  sowohl  dorch  iliesc  Goscbwimligkeits- 
änderung  hervorgerufen  werden  als  durch 
elektrische  Ursacln-n. 

Die  liegi-luiig  erfidgt  bisher  in  der  AVeise, 
daß  der  Ucgulator  das  seinigi-  lut  und  man 
inittcls  eines  verstellbaren  AViderstandes 
den  Erregerstrom  auf  den  nötigen  AVert 
bringt. 

In  jüiigsti-r  Zelt  ist  OS  nun  Herrn  Koutin 
in  Lyon  gelungen , Kegulatoren  zu  koii- 
slruiereu,  <lie  sich  den  eingangs  gestelllen 
Fordi-rungi-u  vollkommen  anpassen  und  soll 
im  Nachstehenden  näher  auf  das  Wesen 
der  Kuutinaclieu  Idee  eingegangen  und 


eine  Beschreibung  des  /Apparates  gegeben 
werden  unter  teilweiser  Benutzung  der  /Aus- 
führungen. die  Koutin  in  seinem  Vortrag  gab 
und  die  auch  in  der  „Eclairage  electrlque“ 
(Gullberi)  1902  zu  finden  sind. 

AVir  wissi-n,  daß  wenn  man  von  Hegu- 
lierung  von  mit  Dampfmaschinen  getriebe- 
nen Dy-namomaschinen  spricht,  elnereelis 
die  Geschwindigkeit  geändert  werden  muß 
durch  Änderung  der  Admission  und  die 
Spannung  durch  Veränderung  der  Erregung; 
wie  erwähnt,  erfolgt  diese  Einwirkung  nic-lit 
gleichzeitig  und  was  heute  mit  compoun- 
dierten  Masehinen  angestrebt  wird , ge- 
schieht unter  Voraussetzung  einer  konstan- 
ten Geschwindigkeit  hei  verschiedenen  Bc- 
lastnngen,  w-ofttr  der  meehanische  Ui-gpilator 
zu  sorgen  hat.  Nun  enispriehi  eim-r  be- 
stimmten Belastung  sowohl  ein  bestimmter 
Wert  der  Füllung  der  Dampfmaschine  als 
eine  bestimmte  Große  der  Erregung,  um 
tlie  normale  Spanntuig  zu  gehen.  /Also  er- 
schi'inl  es  ganz  natürlich,  daß  diese  beiden 
AVerte  gleichzeitig  von  denselben  Organen 
zu  beeinflnssen  sind. 

Jede  Belasiungsänilernng  zieht  eine 
Spannungsänderiuig  nach  sich,  di<-  In-rvor- 
gerufen  wird  einerseits  durch  den  Ohm- 
schen Spannungsabfall  und  die  Armatur 
i-eaktiou,  also  durch  elektrische  Großen, 
andenTseits  durch  A^erändi-rung  der  Ge- 
schwindigkeit der  Maschine,  also  meehani- 
sche Großen. 

Den  Spaiinungsändeningeii,  die  doreli 
elektrische  Vorgänge  sich  ergeben,  kann 
immer  momentan  entgi-g»-Dgewirkt  werden, 
hingegen  den  von  racchaiiischcn  Großen 
abhängigen  nicht,  da  dieselben  dom  Gesetz 
der  Trägheit  nnti-rworfon  sind.  Erstgenannt!- 
Änderungen  der  Spannung  konnten  für  sieh 
allein  bi-s|ehen  (.Armaturreaktion)  ohne  eine 
Störung  derGeschwindigkeitvcrliällnlsse  zu 
verursachen,  denn  eine  Maschine  mit  ent 
sprechend  starker  Arroaturrcaklion  brächte 
heispielweise  hei  größerer  Boiastung  !lMnn 
nicht  eine  größere  Einströmung  zu  ver- 
langen, wenn  das  l’rodnkt  der  durch  lien 
Spannnngsabfalt  und  die  .Armatun-eaklioii 
verminderten  Spannung  uinl  dem  größeren 
Strom  daaselbc  geblieben  ist  wie  früher. 
Es  ist  einleuchtenil,  daß  nun.  uro  die  Span- 
iiong  auf  ihren  richtigen  AA’crl  zu  führen, 
i-inc  Änderung  der  Erregung  sinttfliideii 
muß,  im  seliHSü  Augi-nhlick  aber  « ird  das 
Gleichgewicht  gestört  und  der  mechanisehe 
Kegulator  muß  zur  AVirkung  gebracht  wer- 
den, womit  eine  Ge.schwindigkeitsäiidi-ntng 
erfolgt,  die  ihrerseits  wieder  eine  Spaunnngs- 
änderung  zur  Folge  hat.  Das  Verlangen 
nacli  gleichzeitiger  Änderung  der  Erregung 
und  A’eränderung  der  Einströmöffnung  stellt 
sich  von  selbst.  Diese  zweite  Änderung 
aber  wird  Zeit  brauchen,  da  wir  es  mit 
trägen  Massen  zu  luii  haben,  die  sich  einer 
Gesell wlndigkeitsändcrung  widerscizen.  Hat 
dii-  -Alaschine  eine  zu  vernachlässigende 
Ariiiaturreaktion , so  w Ird  eine  großen- 
Stromentnahme  immer  eine  größere  Be- 
lastung dai-siellen.  die  von  einer  reduelertcn 
Geschwindigkeit  begleitet  wird,  ein  Umstand, 
der  wieder  elektrisch  dun-h  sinkende  Span 
uung  sieh  geltend  machen  wird. 

Die  Bedingung  für  die  erfolgreiehe  Ke- 
gulieruDg  lautet  daher: 

B<‘i  steigendi-m  Stromverbrauch  und  bei 
sinki-nder  Spannung  oder  sinki-nder  Ge- 
schwindigkeit soll  die  Einströmung  ver- 
größert und  die  Km-gting  gleichzeitig  ver- 
stärkt werden,  hingi-gen  bei  sinkendem 
Stromverbrauch  und  steigemli-r  Spannung 
oder  Gi-seliwindigkeit  soll  die  Einströmung 
und  die  Erregung  vemiitidi-n  werden. 

Der  .Apparat  wird  also  ein  günstiges 
Kesultat  geben,  in  dem  ilcr  Strom  und  die 
Spannnng  in  ihr»*r  difterenliellen  AA'irkung 
zur  Geltung  kommen. 
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Wahrend,  wie  ein^ang«  erwähnt,  bieher 
alle  Uenrulatureii  i-inen  naOrcibiiden  Fehler 
benutzen,  um  zur  Wirkung  zu  gelnngcn 
tiitd  <lle><T  Fehler  je  nach  der  Grt'ßo  der 
Sehwungradmaisse  mehr  oder  weniger  Zeit 
braucht,  um  Hieb  bemerkbar  zu  m.aehen,  hat 
der  liegulalor  Voii  lloutin  den  euilDenleu 
Vorteil,  zu  wirken,  ohne  eine  Differenz  von 
Gesehwindlgkeii  oder  Spannung  «b/.awaiien. 

Es  ist,  wie  Rontiii  sagt,  der  Vorgang 
$o.  al»  ob  der  .\bonneni  im  Aogenbllek,  wo 
er  eine  Lampe  cinsebnltet,  aich  der  Mühe 
unterzögi',  gleichzeitig  die  Einatrdmung  und 
die  Erlegung  der  Dampfdynamo  za  ver- 
ändern. 

Wie  der  Hegalaior  wirkt,  wenn  Kurz- 
schlüsse auftretun  oder  eine  plötzliche  be- 
denteudi'  Entlastung  statttln<let,  soll  nach 
Hcschrelbung  des  l’rinoipes  des  Appurates 
bo^proi-lien  werden,  ebenso  wie  sich  der 
Appar.it  verhalt,  wenn  durch  irgend  welche 
Verhillinisse  die  UampreinstrOmung  oder  bei 
Turbinen  die  GefAllhöhe  oder  Wassermenpe 
•ich  lindem  würden. 

Der  Apparat  bestellt  seinem  Princip 
micli  aus  einem  Eisenkero,  auf  den  ein  Zug 
einwirkt,  der  der  Differenz  der  Ampere- 
Windungen  einer  Haupisirom-  und  der  ciin-r 
bpannuiigsspulc  cnlsprielit  (vgl.  Fig.  1T|. 


Die  Ilauptspulo  ist  durchHossen  von  dom 
jeweiligen,  von  der  Maschine  ahgegelienen 
Gosamtstrom,  die  Nebenschlußspule,  die  der 
Haiiptstromspule  gegengesrhaltet  ist,  wird 
von  den  Klemmen  des  Generaiors  abge- 
zw'eigt  unil  onlbalt  in  Serie  einen  Wider- 
stand, der  je  narb  der  Stcllimg  des  Gleit- 
kontaktes a Vergrößert  oder  verkleinert 
wird.  Gleichzeitig  mit  dem  GInitkontakl  a 
bewegt  sich  ein  solelior  6.  der  durch  »eine 
vcrandiTCo  Stellung  aut'  einem  Widerstand 
/k  die  Erregung  der  Maschine  hceintlaUi. 
Es  sei  bolont.  daß  die  Dimensionierung  der 
beiden  Spnlen  so  gesehielit,  daß  die  Wirkung 
der  Nebenschlußspule  immer  die  derllnupt- 
stromspnle  überwiegt.  Der  Eisenkern  des 
Solenoids  Ist  starr  verbunden  mit  den  auf 
die  Einströmung  wirkenden  Organen  und 
trügt  ein  Gewicht  P,  das  einen  Zug  nach 
abwiirts  bewirkt. 

Kewegt  sich  der  Eisenkern  nach  abwärts, 
so  wird  die  Einströmung  vermehrt,  bewegt 
er  Bich  nach  aufwärts,  vermindert.  Alles 
übrige  ergibt  sieh  ans  der  Figur. 

Die  Üewegung  des  Eisenkernes  ist  also 
dos  Resultat  aus  der  Differenzwirkung  der 
Amperewindungen  auf  denselben. 

Nehmen  wir  an,  daß  die  Oescliwindig- 
keit  und  die  Spannung  der  Dynamo  sowie 
die  Größe  der  Einströmung  die  normuleii, 
sich  gegenseitig  enlsprecltenden  Werte  be- 
sitzen und  daß  also  dem  Ccwichte  P durch 
die  Differcnzwirkong  der  auf  das  Solenoid 
wirkenden  Amperewindungen  in  einer  be 
stimmten  Stellung  das  Gleichgewicbt  ge- 
halten wird ; auch  nahmen  w ir  fürs  erste  an, 
daß  die  Maschine  ihre  Spannung  konstant 
hält  für  vcrychicdcue  Belastungen.  Für  diesen 
Fall  wird  eine  Vergrößerung  der  Belastung 
sich  iu  einer  geuau  propui'tlonellen  Zun.ihme 
der  von  dem  Gonorntor  abgegebenen  Strom- 
stärke fühlbar  machen  nnd  die  Ampere- 


Windungen  der  Hauptstromspnle  werden 
zunohmen,  wodurch  die  überwiegende  Wir- 
kung der  Nebenschlußspule  entaprechend 
vermindert  und  der  Eisenkern  dem  Zuge 
des  Gewichtes  P nachgeben  wird;  es  tindet 
also  eine  Bewegung  nach  abwfirts  statt, 
welche  eine  Vermehrung  der  Einströmung 
zur  Folge  hat. 

Gleichzeitig  hat  aber  auch  eine  Abwärts- 
bewegung de»  Gleitfcontaktcs  a stattgefun- 
den nnd  damit  eine  Verringurung  des  in  die 
Nebcnschlußspule  eingeschalteten  Wider- 
standes, oder  eine  Vergrößerung  der  dieser 
omsprechenden  Amperewindungen.  Sobald 
diese  Vorgrftßerniig  die  von  der  Haupt 
stromspule  in  ontgugeiigesetztem  Sinne  er- 
zeugte Vermebrung  der  .Amperewindungen 
aufhebt,  wird  das  Solenoid  zur  Ruhe 
kommen. 

Haben  wir  es  mit  eln<-r  Nebcnscliliiß- 
mascliitie  zn  tun,  so  ist  nur  der  Rheostat, 
der  im  Erregersiromkreis  liegt,  so  einzu- 
ricliten,  daß  diu  veränderte  Stellung  des 
Kontaktes  b auf  demselben  die  Sjiannung 
auf  «len  normalen  g«-wUnsclitcn  Wert  erhebt. 

Was  geschieht  nun  im  Falle  i-iiios  Kurz- 
Bchlnssesy 

Dil-  .\mp«r«  windimgi-n,  ilie  die  llaupt- 
stromspule  liefert,  werilen  nun  eln«-n  außer- 
ordemlich  hohen  Wert  annclnnen  und  wer- 
ili‘ti  für  dii'sen  Fall  ausnahmswi-ise  die 
Wirkung  der  Nebenschlußspulc  überwiegen, 
derart,  «laß  die  l'olarität  des  Solenoides  sich 
ündert,  und  der  Eisenkern  steigt  iiai’h  auf- 
wärts, SU  die  Einstriimaiig  schließend.  Im 
Falle  des  Selimelzen.s  einer  Hh-tsicherung 
bleibt  di«'  Wirkung  «Icr  Nelx-nschlußspule 
allein  bestellen  und  erzielt  die  Schließung 
der  Kinsiritmiing.  Wtnl  «II«'  Geschwindigkeit 
der  Masehln«'  verändert  durch  irgend  w elch«- 
äußere  Eingriffe  oder  durch  VeräniliTung 
des  üefillle»  u.  s.  w.,  so  verämlern  »ich  die 
.Siromwcrte  in  «len  zwei  S>)lenoidwickclun- 
gen  proportioneil  nnd  deren  Differenz  wird 
größer  oder  kleiner,  je  naetidcin  die  Ge- 
schwindigkeit größer  oder  kleiner  würile, 
und  d«T  Kern  wird  Im  ersten  Falle  mehr 
cingezogi'n,  schließt  also  die  Wasser-  oder 
Dampfzufuhr,  während  im  zweiten  Falle  das 
LTiugekehrto  vor  .sieh  geht.  .Man  kann  den 
Hcliliiten  auf  dem  Krri'ger  Kheostati'n  wüli- 
rcml  des  Ganges  von  Hand  au»  verstelb'n 
und  damit  den  Grad  der  Compoundierung 
wühreml  des  B«'triebes,  Durch  Vi-rilndernng 
lief  .Stellung  d«-r  beid«-n  Koiitiiktschliltcn 
(gli'lch/.eitig)  von  Hand  aii.s  kann  außerdem 
liic  .Maschitienbelastung  nach  Belicbi'n 
variiert  werden  nnd  damit  ist  cs  klar,  daß 
bei  pnrullcl  zu  schaltenden  oder  geschalteten 
Maschinen  eine  Vurt<-ilung  der  Belastung 
auf  die  einzelnen  Maschinen  nach  Wunsch 
statttiinlen  kann. 
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MUnelieii  und  Beriln.  Verlag  von  IL  Olden- 
bourg. Preis  5 .M.  I.  Teil  in  Leder  geb. 

(Der  vorliegende  Jahrgang  des  Kalenders 
weist  sehr  erbeblli-be  .Änderungen  anf  Der 
elektrolechiiUche  Inhalt  des  aweilea  Teiles 
wurde  mit  in  den  ersten  Ubeninmnieo,  sodaC 
nunmehr  alles,  was  Theorie  und  .Meäleihnik 
nnbeirifft.  In  dem  Abschnitt  IV  des  ersten  TcIIok 
unter  dem  Titel  .Allgemeine  Elektrolechoik'* 
vereinigt  ist;  hingegen  erwies  es  sieb  sia  not- 
wendig, alle  Vorschriften,  Nnrmalleo  u.  a.  w.  lu 
den  zweiten  Teil  de»  Kalenders  zu  verwelaen. 
Der  Ahschoitt  V de»  zweiten  Teiles  enthält  eine 
vollständige  .Saminlung  der  Gesetze,  Verord- 
nungen, Bekznntmaenungen,  .Sielieiiieitsvor- 
BcbnftcD.  Nnrmslien  u.  s.  w.,  welche  der  Elek- 
trotechniker bedarf.  Auch  der  übrige  tecbniache 
Inhalt  des  Kalenders  hat  eine  sehr  erlieülielie 
Vermehrung  erhalten,  u.  a.  die  Tabelle  sur  aii- 
genäberteu  Preisheslimmung  für  Kabel,  die 
taheUe  über  Kabelrrwärmiing,  den  Abschnitt 
über  Klektrieilätesähler.  sowie  den  Abschnitt 
über  Ankerwiekeluugen.  Ferner  wurden  die 
Bogenlampendiagrammc  nach  den  neuehten 
Messungcu  zusaiiimeiigealellt  und  die  Angalien 
Uber  Motoreubelrieb  neu  aufgeuoininen.  Neu- 
bearbeitet ist  der  AbsehnitI  über  Fiinkentele- 
graphie.  Iin  sweiten  Teil  wurde  der  Abschnitt 
Uber  Motoren  durch  nähere  Angaben  über 
DampfmaschiDou,  Kessel  und  Betrlebsknaten 
erweitert,  wobei  der  Dleseimotor  besonders 
herlickalchtigi  wurde.] 


Beaprechuogea. 

Die  Elektrochemie  nnd  die  .Metallurgie 
der  für  die  Elektrochemie  wlchtigon 
Metalle  auf  der  Industrie-  und  Tie- 
werbe-Ausatellung  in  Düsseldorf  l!Hn2. 
Von  H-  Daiineel,  Dr.  phil.  und  Privatdocent 
der  physikalischen  Chemie  und  der  Elektru- 
cbemie  an  der  königl  Teeboiaoben  Hoch- 
arhulc  zu  Aachen.  Mit  66  io  den  Text  k<>- 
druckten  Abbildungen.  Druck  und  Vorlkp; 
von  Wilhelm  Knapp.  Halle  a.  S.  1906. 

Die  i-orliegende  Sebrift  gibt  In  großen  ZUgoc 
ein  Bild  der  im  Titel  beaeichneien  Iiiduatrio. 
zweige.  Sie  lat  nicht  etwa  eine  trockene  Aut' 
Zählung  der  Ausstelluiigagrgenslände,  sondori 
besprkmt  auch  die  Verfahren  und  die  von  dei 
Ausstellern  verwamiten  Apparate  Daher  wlrt 
die  Schrift,  die  eine  stark  vermehrte  Auflag« 
des  in  der  .Zeitschrift  für  Elektruchemte“  ur 
»cbleueuen  Berichtos  bildet,  für  den  Fachiiiuni 
um  so  wertvoller  sein,  als  die  Düsseldorfer  Aua 
Stellung  zwar  geograplilsch  auf  ein  Industri«- 
gebiet  beschränkt  war,  das  aber  gerade,  wa 
die  Erzeugung  von  Metalion  und  dereu  Vor 

arbeilung  betrint,zu  dem  betrlebaamsleii  I teil  tach 
landa  gehört,  da  es  Rheinland,  Wealfalon,  «loi 
Kegleruiigabezirk  Wiesbaden,  das  Füratcntui 
Birkenfela  uud  die  Städte  Oflenliach  und  Haun 
umfaßt.  Klu  Keimseichen  der  wissenacliafUIct 
teehnischen  Tendenz  de»  Berichtes  ist  ein  un 
fassender  Auszug  aus  der  Denkschrift,  mit  wo 
eher  sich  die  Technische  Hnchsehule  zu  Anclie 
an  der  AusstelJuug  beteiligt  hat;  er  botrit 
einen  Beitrag  von  Horcher»  über  die  Kioriel 
tuiigeu  und  Ziele  dr»  neuen  l^tboratoriuiiiH  fi 
Metallliüttenwesen,  Elektro-  und  Theruioiimtn 
lurgic.  Es  folgen  dann  Kapitel  Uber  Krxai« 
bereitiing,  Erzforderung  uud  MBtailgewinnuii 
über  die  elektrocbemisclie  Metallverarbeiituii 
und  die  Verweudiiiig  elektrochemisch  gcwoi 
neuer  Metalle  (Galvanonlaalik,  Akkumulatoror 
über  da»  vnn  Goldselimidt  erfundene  Tl««j 
inilverfalircn  und  seine  vielfache  AiiweuUun 
Au»  der  rein  chemischen  Abteilung  weriie 
Erzeugnisse  erwähnt,  die  zwar  noch  nicht  ni 
Hülfe  elektrocheiiilaclier  Verfahren  dargeatt'l 
werden,  die  aber  nach  der  Meinung  dea  V' «« 
fassers  wohl  über  kurz  oder  lang  für  di 
Elektrochemiker  vou  Bedeutung  werden  dtirflu 
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Uer  I.Ale  aber  kann  ans  dem  Buche  einen 
klaren  Bej^riff  über  die  Zweck mKdi|fkeit  genauer 
WaasertneaanngeD  schöpfen. 

Druck  und  Au.tstaUung  sind,  abgesehen  von 
einselnen  Abbildungen,  tu  loben. 


centrale.,  sowie  in  der  Stadt  selbst  wurden  von 
der  Maschinenfabrik  Oerllkon  auagefdhrt. 
Die  Kraftcentralo  ist  für  total  540U  l’.S  berechnet 
and  arbeitet  mit  Kinhciten  von  tiüu  l'S.  Die 
Spannung  in  der  Fernleitung  beträgt  ilätXJU  V. 

Die  Verteilung  elektrischer  Energie  im 
Kanton  Waadt.  Vor  einigen  Wochen  wurde 
daa  große  Elektricitätswerk  der  Cotnpapiie 
Vaudolse  des  Forces  Motricca  des  l,ac  de  .loiix 
et  de  rorhe,  welchea  Uber  190  Geineinden  des 
Kantons  Waadt  mit  l.iehl  und  KraD  versorgt, 
in  Betrieb  gesetzt  Die  Krarislatiun,  die  In  der 
Nähe  Vallorbe  das  aus  dem  Imc  de  Joux  ab- 
fließende  Wasser  mit  einem  Gefltlle  von  ea. 
238  in  aasnützt,  verfügt  ini  gaa»-ii  ulier  lormo  P.S. 
I>ie  Sp.auuniig  für  die  Feriuibertragung  beträgt 
13000  V,  sie  wird  direkt  in  den  Dynamo- 
maschinen erzeugt. 

Elektrische  KraflDberlregungs-  und  Ke- 
lenchtnngsanlage  in  ilnkarest.  Die  KIcktri* 
cltata-,\.-rt.  vorm.  W.  l.abineyer  & Co.  in 
Frankfurt  a M teilt  uns  mit,  daß' ihrer  Tochier- 
gesollschaft  der  .Electrica*  Socleuile  Romana 

Ee  Actiuni  fost  loihmeycr  in  Bukarest  von  der 
önigl  rumäoischen  Regierung  die  Ausführung 
einer  eloktrischeu  KraAübertragungs-  und  Be- 
leuchtungsanlage, Sowie  die  l.ieferung  der 
erforderlichen  Motoren  für  die  königlichen 
Eiaenbahnwerkstätten  in  Bukarest  übertragen 
worden  Ist.  Die  elektrische  Centrale  wird  für 
Aufnahme  von  3 Daiiipfmaiichinen  ä 100  PS  den 
zugehörigen  Dampfkesseln  nchst  den  Dynamo- 
masebinen  bemessen.  Die  Betriebsspannung  ist 
ttO  V. 

Der  elektrische  Strom  dient  zum  .\ntriebo 
von  Werkzeugmaschinen,  Ventilatoren,  Pumpen, 
■Schiebebühnen,  sowie  für  die  ausgedehnte  Be- 
leuchtung der  in  modernster  Weise  einge- 
richteten Werkstätten.  Zur  .Aufstellung  gelan- 
gen vorläiilig  Motoren  für  eine  Gesainilelstung 
von  ca  110  Ps. 

Elektrochemie. 

Die  Darstellnng  von  .Schwefelkohlenstoff 
im  eleklrischcB  Ofea.  Vor  der  .Sektion  X dos 
internationalen  Kongresses  fur  angewandte 
Chemie  gleichzeitig  Hauptversammlung  der 
Bunsen-Uesellachnni  trug  E.  M.  Taylor  über 
elektrl-sche  f.^j-Darstellung*)  vor.  Der  Vortrag 
ist  iin  Organ  der  Faradav  - Society'-')  wieder- 
gegeben, ergänzt  durch  Aubilduiifcen  und  Be- 
schreibungen der  ganzen  Anlage  in  Penn  Yan 
und  der  dort  benutzten  Ofen.  Wir  entnehmen 


Schließlich  werden  diejenigen  Aussteller  ange- 
führt, die  eine  AuBiemhaang  erhallen  haben. 
Ein  eingehendes  Register  erleichtert  uoeb  den 
Oehrauch  der  übrigens  nur  84  .Sellen  unifasam- 
drn  Schrift  in  Gro^nart.  S.  Kallscher. 

Ilrdrometric.  Praktische  Anleitung  anr 
Waassermessung.  Neuere  Meßverfahit‘n,  Appa- 
rat« und  Versuche.  Von  Wilhelm  Müller, 
Ingen  ieur.  Mit  81  Abbildungen,  15  Cbersicbten 
und  3 Tafeln.  VI  und  160  S.  Hannover  1909. 
Verlag  von  Gebrüder  Jäneckc.  Preis  geb. 
730  M. 

Der  Verfasser  hat  es  sieh,  wie  er  Im  Vor- 
wort betont,  sur  Aufgabe  gemacht,  eine  prak- 
tische Anleitung  zum  Wassennesaen  unter  ile- 
tUckalcbllgung  der  Jüngsten  Forschungen  zu 
niben.  Er  hat  hierfür  nicht  die  Fnrui  eines 
Lehrbuches  gewählt,  sondern  überläßt  es  dem 
Leser,  die  Nutzanwendung  ans  dem  Gebotenen 
selbst  zu  ziehen.  Mit  Rücksicht  hierauf  hätte 
daa  Werk  zweckenlaprechender  in  telueui  Titel 
das  Wort  .Praktische*  vennieden. 

Nach  einem  kurzen  geschichtlichen  Über- 
blick in  der  Einleitung  gibt  der  Verfasser  die 
Kutteracbe  Gleichung  und  die  Formel  von 
.Siedeck  wieder.  Hiermit  wird  die  theoretische 
Betrachtung  über  die  Bewegung  des  Wassers 
unter  Hinweis  auf  die  einschlägige  Literaiur 
geao  blosse  n. 

In  dem  folgenden  Kapitel  über  .Meßver- 
fahreo  — dieses  Thema  bilael  den  eigentlichen 
.Schwerpunkt  des  Werkes  — werden  aueral  dir 
verschiedenen  Methoden  inr  Uestimmnng  der 
Wassermenge,  dann  die  Inatrumente  und  Appa- 
rat« zur  Beobachtung  der  Waaaergeschwlndlg- 
keit  ausführlich  und  übersichtlich  beschrieben. 
Der  Handhabung  der  Instrumente  ist  gegen- 
über ihrer  äußeren  Beschreibung  ein  verhältnis- 
mäßig kleiner  Kaum  gewidmet,  auch  läßt  der 
Text  gerade  dort,  wo  aut  Abbildungen  Bexug 
genommen  wird , manchmal  ein  intensiveres 
Eingehen  auf  die  Figuren  vermissen,  um  so 
mehr  als  letalere  nicht  immer  mit  der  gleichen 
.Sorgfalt  behandelt  worden,  und  namentlich 
auch  hier  und  da  die  beigedrnckten  Beaeich- 
auDgea  an  Klarheit  oder  Vollständigkeit  zu 
wünschen  übrig  lassen. 

Da  es  sich  zudem  Im  wesentlichen  um  eine 
Srbcnrinaiidcrztellung  der  Beschreibungen  von 
lostrumcnleo  handelt,  so  hätte  eine  zussmmen- 
fassendo  Kritik  dos  Studium  dieses  Kapitels 
bedeutend  erleichtert.  Im  Vorwort  wird  er- 
wähnt, daß  In  einem  besonderen  Abschnitte 
FiDgerzeig«  über  Zuverlässigkeit  der  einzelnen 
Meßmethoden  und  erprobte  Vcrbcsserunmn 
geboten  werden.  Tatsächlich  beschränken  sich 
dies«  Fingerzeige  auf  wenige  Zeilen  — Seile  1 16 
und  117  innerhalb  des  Kapitels  über  Einteilung 
des  MeßproHles  — , woselbst  dem  nach  Pro- 
fessor II arischer  verbesserten  bydromctriacben 
Flügel  der  Vorzug  gegeben  wird.  Die  den 
Schluß  des  Kapitels  .Meßverfahren*  bildende 
Beschreibung  der  Wsssermesser  seiehnet  sich 
durch  Kürze  und  klare  Ansdrucksweise  beson- 
ders aus.  Man  kann  sich  überhaupt  nicht  ganz 
des  F'indruckes  erwehren,  daß  der  Verfasser 
der  zweiten  Hälfte  seines  Werkes  mehr  Lust 
uad  Liebe  entgegengebraebt  habe  als  der 
ersten. 

Daa  Kapitel  Hi  über  Einteilung  des  Meß- 
pmflles  ist  allerdings  nicht  recht  einheitlich  he- 
nandelt,  Indern^  sowohl  der  oben  crwiiint«  Ab- 
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Peroonalien. 

Kriedrieh  von  llefaer  - Alleneck  Mil 
dem  größten  Bedauern  geben  wir  unseren 
Lesern  Nschrichl,  daß  am  7.  .lanuar  Dr.  Friedrich 
von  ITefuer-Alteneck,  Mitglied  der  Akademie 
der  Wissenschaften,  infolge  eloes  ScblsgaDfalles 
plötzlich  verstorben  ist-  Er  war  am  ÜT.  April 
1845  zu  Aachaflenburg  als  Nohn  des  bekannten 
bayerischen  Kunsthistorikers  Jakob  Heinrich 
vo'n  Hefner-Alleiieck  geboren.  F>bcsucht« 
die  technischen  Hochsehulen  von  München  und 
Zürich  und  war  seit  1867  bei  der  Telegraphen- 
bauanstalt  und  spater  auch  in  der  Starkslroin- 
abtellung  von  Siemens  & Halsko  bis  zum 
Jahre  1890  als  Konstrukteur  und  Oberingenieur 
tätig.  F>  ist  der  Urheber  vieler  aus  dieser  Finna 
bervorgegangenen  grundlegenden  Erfindungen, 
vondeneuhiererwähnt  aoin  mögen;  dioTrominel- 
wlrkelung  für  Dynainoanker,  die  Innonpol- 
inascliine,  und  eine  Wechselalrommaachine  ohne 
Eiaen  iin  Anker.  Von  wesentlichem  Einfluß  war 
seine  Tätigkeit  auf  dem  Gebiete  der  Beleuch- 
tungsteehnlk.  Durch  die  I^lfrerentiallampc  löste 
er  die  Aufgabe,  mehrere  Bogenlampen  von  einer 
Dynamo  sn  speisen,  und  dir  narli  ihm  benannte 
Nörmalkeno  bildet  die  sur  allgemeinen  Be- 
nulxung  gelangte  Einheit  für  die  Lichimcssung. 
Gleich  Werner  von  Siemens  bat  er  durch  seino 
xahlreichen  Arbeiten  aber  auch  die  physikalische 
WLssonschaft  gefördert.  Deshalb  wurde  er  Im 
Februar  19UI  zum  ordentlichen  Mitglied  der 
preußischen  Akademie  der  Wiasenaebaiten  er- 
nannt, nachdem  ihm  die  Münchener  Universität 
schon  im  Docember  1897  den  Doktortltel  honoris 
causa  verlieben  hatte.  Bia  in  die  letzt«  Zeit  ent- 
faltete er  auch  eine  rege  Tätigkeit  im  Interesse 
des  Elektrotechnischen  Vereins,  dessen  Ehren- 
mitglied er  war. 

Elektrische  Eraftttbertragimg. 

Lieht-  und  Kraftanlage  Drammen.  In  der 
norwegischen  Stadt  Drammen  wurde  Im  Novem- 
ber eine  elektrische  Anlage  in  Betrieb  gi-selzt. 


schnitt  über  Vergleichung  der  verschiedenen 
Wassermeßinethoden  sIt  such  die  .Abhandlang 
über  Gefkllsmesser  und  awar  ln  umgekehrter 
Aufeinanderfolge  an  den  Schluß  des  Kapitels  II 
gehört  hätten.  Nach  einem  IV.  Kapitel  ,1’egel- 
beobaebtuDgen*  schließt  der  Verfasser  seine 
Arbeit  mit  einigen  Beispielen,  innerhalb  welcher 
er  eine  Beachreibung  des  Pltometera  bringt 
Bei  analytischer  Untersuchung  des  Themas 
hätten  di«  Beispiele  einen  breiteren  Usum  be- 
ansprachen  können,  als  bei  der  hier  beobach- 
teten beachreibenden  Behandlung  geschehen 
ist;  ea  unterliegt  wohl  keinem  Zweifel,  daß  recht 
ausführliche  Beispiele  den  Zweck  des  Bnehes. 
al-*  .Anleitung  lur  Wassermessung*  zu  dienen, 
mehr  gefördert  hätten;  und  deshalb  erscheint 
es  der  Erwägung  wert,  ob  sich  bei  einer  Neu- 
safUge  des  Werkes  nicht  eine  Umarlieitung  im 
sagedeutelen  Sinne  empHehlt 

Da  das  Buch  sich  mehr  im  lUhmon  objek- 
üver  Beschreibung  hält,  so  besteht  das  Ve8 
dienst  des  Urhebers  namentlich  in  der  Zu- 
•ammentragang  des  .Materiales.  Der  hierbei 
asfgewandtr  Fleiß  kommt  besonders  in  der 
•jitematiseben  Würdigung  der  einzelnen  Er- 
saelnungeo  zum  Aoadruek  und  erheischt  un- 
bedingte Anerkennung. 

Allgemein  kann  von  dem  Buche  jedenfalls 
brbauplet  werden,  daß  ea  dem  F'achmanne  in 
vielen  Fällen  als  willkommener  Ratgeber  vor 
der  InangritTnahme  und  wäbreod  der  Dauer 
vso  Woaserrnessungen  dienen  wird.  Durch  die 
is  den  Fußnoten  enthaltenen  Hinweise  auf  die 
Uteratun^uellen  Ist  ein  wertvoller  Fingerzeig 
u weiteren  Informationen  geschaffen. 


cUeneii  h«>iden  und  .'iode>r<*D  \>rdnontI!chun|?cn 
fol|t«^ndeN 


w<*lcho  die  für  dio  Licht-  und  KmflTcrtcUuiiic 
in  l>raiiiincn  crfoiderliche  Koerfcic  aus  einer  in 
.Hd  kui  Lutfernuu^  von  der  Stadt  liegenden 
KraArerttrale  arn  Gnivfu«>Fall  bcaieht.  liie 
aaiitteu  elcktmchen  Anlagen  in  der  Kraft- 


.ZnlitrSrift fllr  Flritrorlirml*'*  *♦. 

Kleci/ocliuauttt  jiftd  SIcuUurcM*  a.  Mi  )ii(tJL*J 
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Der  bl*heriK«Q  Dar*t«ll0DK«wi>U<>  in  kleinen 
Ketnrteu  haften  mannifrfacbe  atOrende  UtnalKnde 
an.  Sie  vertaiiKea  wcf(ea  ihrer  großen  Zahl 
eine  aufmerkaanie  rborwachunff,  die  Wärme 
wird  ftcbleeht  ausgenuUt,  die  Retorten  sind 
wenig  haltbar;  der  iietorteiir.'ium  ist  heiß  und 
wegen  der  dort  herrarhenden  Dämpfe  ungesund. 
Diese  Miilslände  vermeldet  der  von  Taylor 
ausgearbeitete  elektrische  Ofen,  der,  wie  die 
Schnittaeichnung  Fig.  Id  xeigl,  vhnlichkoit  mit 
einem  Gasgenerator  hat. 

SchwerelkohlenstolT  entsteht,  wenn  man 
Schwefeldampf  über  holte  Kohle  leitet  nach 
der  Formel 

c + ‘is  = rs,. 

Dein  Ofen  liegt  also  nur  die  Funktion  ob, 
Schwefel  lu  veraainpfen  und  die  Heaktioos- 
kohle  auf  geeigneter  Temperatur  zu  hallen. 
Die  Schwierigkeit  liegt  darin,  daß  auch  die  zur 
Zuführung  des  heizenden  Stromes  dienenden 
Kohlenelcktroden  von  dem  Schwefel  verzehrt 
werden.  Diese  Schwierigkeit  war  durch  die 
Ofenkonstruktion  zu  beheben,  sowie  auch  für 
eine  möglichst  vollkommene  Wärmeausnulzung 
St>rge  zu  tragen. 

Iler  Taylor  sehe  Ofen  besteht  aus  feuer- 
festem Msterial  (in  der  Zeichnung  //////J,  um- 
kleidet mit  starkem  Eisenblech.  In  seinem 
oberen  cylindrischen  Teil  (etwa  m hoch  und 
at/j  m breit)  beHndet  sich  Koks  oder  nicht- 
leitende  Kohle,  durch  die  der  unten  gebildete 
.Scbwefeldainpf  streicht  und  sich  damit  zu 
Schwefelkohlenstnil  verbindet;  du  Uu  wird 
dnreh  den  seitlichen  Ansatz  am  Ofenhut 
abgeführt  Zwiachen  den  4 Elektroden  e,  von 
denen  bald  die  gegenüberliegenden,  bald  awei 
benachbarte  gleichpolig  geschaltet  werden 
können,  um  die  Wärme  möglichst  gleichmäßig 
au  verteilen,  beßndet  sich  die  Erhilxungszone. 
Um  die  Elektroden  zu  schonen,  ergießen  sich 
aus  vier  latcheru  im  luncrn  des  erweiterten 
unteren  Teiles  vier  Ströme  von  zerkleinerter 
leitender  Kohlen  auf  die  Elektroden.  Die  vier 
Einfüllöcher  für  dieaelben  sind  in  der  Zeichnung 
(iJlngsschnltl  und  Queracbnilt  z - .r)  mit  K be- 
zeichnet. Dl«  Kohle  fällt  zwischen  die  Elek- 
troden und  bildet  dort  den  Erhitzungawider- 
staiid.  Sie  wird  zum  Teil  von  der  Reaktion 
mllverbraucht,  weshalb  von  Zeit  au  Zelt  nach- 
gefüllt  werden  muß  Die  Schwefelzufuhr  ge. 
schiebt  auf  zwei  Wegen;  erzteiis  durch  die 
Trichter  4’  (Längaachnitt),  von  wo  er  sich  in 
einen  den  unteren  Teil  des  Ofens  umgebenden 
Hohlcyliiider  (s  in  den  drei  Sebnittenj  verteilt 
und  nach  dem  unteren,  von  geschmolzenem 
Schwefel  gefüllten  Ranm  (i  zusammeiiläufl. 
Wie  hier,  wird  auch  der  Schwefel  auf  dem 
zweiten  Wege  .V  , der  den  oberen  cylindrischen 
Teil  nmsiibt,  vorgewärmt,  und  hindert  die  Aus- 
strahlung des  Ofeoa  ao  volikoiiimen,  daß  das 
Anfassen  des  Ofens  von  außen  möglich  ist. 
Dieaer  xwelle  Weg  .V  endet  rbrnfalls  unten  Im 
Schwefelsunipf;  dies  ist  In  dem  LängSBcbiilll 
nicht  zu  aehnii,  weil  der  Schnitt  die  Stelle  trifli, 
wo  die  Zufuhrlöcher  der  leitenden  Kohle  die 
Wände  durchbrechen  (siehe  S'  In  den  beiden 
Oucrsrhnitteii  x — x und  v — tf). 

Der  Ofen  reguliert  dl«  Siroinziifiihr  und 
Wärmeerzeugungselbsttätig.  Wird  die.Schwefel- 
scbinelze  zu  warm,  so  steigt  aie  und  bedeckt 
einen  größeren  Teil  der  Kohleelektroden.  Da 
sie  nicht  leitet,  wird  dadurch  der  Strom  ge- 
schwächt und  die  Wärmezufuhr  verringert. 

In  neuester  Zeit  ist  der  Ofen  Inanfern  etwas 
ahgeändert  worden,  als  die  Elektroden  r in 
Fortfall  gekommen  sind.  Der  .Strom  wird  durch 
die  Tier  Ströme  von  aerkleinerter  leitender  Kohle 
angeführt.  Anßerdein  beflndetsieh  unten  ein  Ab- 
stich, um  die  enUlehende  Sebiaeko  im  flüssigen 
Zustande  zu  eiilfemen. 

Der  Ofen  wird  schon  seil  drei  Jahren  un- 
unlerbrnchen  betrieben  und  verbraucht  tiaai  A 
mit  40  bis  00  V.  Monatlich  werden  öO(xai  kg 
f.Vj  erzeugt,  doch  ist  die  Kapacität  des  Ofens 
noen  nicht  vollkommen  ausgeniitzt. 

Die  Anlage  ln  I’enn-Van  bezieht  ihre  Energie 
von  Turbinen,  die  zwei  300  KW  - Maschinen 
treiben.  Doch  ist  die  dort  lur  Verfügung 
stehende  Wasserkraft  damit  nicht  vfillig  be- 
schäftigt, und  eine  Erweiterung  der  Anlage 
wird  geplant.  Die  Stmmleltung  geschieht  durch 
Alumiulumharren. 

Ein  großes  Absatzgebiet  fiir.Schwefelknhlen- 
stofl  ist  die  lüindwirlschafl  zur  Vertreibung 
schädlicher  Tiere  Auch  zum  Extrahieren  de« 
Olivenöls  aus  den  ge<|uetschlen  Beeren  dient 
der  r.>v  //.  n 

V erschiedenoB. 

El»e  neue  eleklrolerlinisehe  Zeitschrift. 
Unter  dem  Titel  .Sehweiaerisehe  Elektrotech- 
nische Zeitsehriff  erscheint  vom  Anfänge  dieses 
.lahres  jeden  zweiten  Sonnabend  eine  neue 
Zeitschnlt^  welclie  ein  dem  hohen  Stande  der 
■*i'hweizenschen  Elektiotecliiiik  entsprei  henih-s 


Fschblatt  bilden  soll.  Der  Redakteur  ist  Herr 
Sierfried  Herzog  und  der  Verlcgi-r  Herr  Fritz 
Amoerger,  beide  in  Zürich  Der  in  dein  ersten 
Heft  enthaltenen  Einführung  entnehmen  wir.  daß 
die  neue  Zellsclirift  durch  den  Schweizerischen 
Elektrotechulsclien  Verein  und  den  Verband 
.Scbweizerisi-her  Eteklncilälswerke  uuterstUlzt 
wird  und  daß  diese  Körperscharten  sie  als  Ihr 
l'ublikationsorgan  gewählt  haben  Die  Tendenz 
der  Zeitschrift  wird  durch  folgenden  Passus, 
den  wir  wörtlich  der  Einführung  entnehmen, 
charakterisiert;  .Die  Schweizerische  Elektro- 
techuUehe  Zeitsc-hrlft  wird  unter  Berücksichti- 
gung der  schwelxei  Ischen  elektrotechiilBcheii 
Industrie  Aufsätze  wissenschsftlichen  Inhaltes, 
Beschreibungen  susgeführier  Anlagen,  helriebs- 
technische  Mitteilungen  u.  s.  w.  bringen.  Ein 
Haoptaugenmerk  soll  jenen  Fragen  gewidmet 
werden,  welche  sich  auf  den  Ausbau  der  heimi- 
schen elektrotechnischen  Industrie,  auf  die  Ent- 
wickelung der  elektrischen  Traktion  auf  den 
schwelzerisriicn  Vnllbahnen,  auf  die  Niitzhar- 
inachung  der  vorhandenen  Wssserkräfle  be- 
ziehen Uber  die  Vorgänge  in  der  ausländischen 
Praxis,  über  den  Inhalt  der  hervorragenden  Er- 
scheinungen der  Fachtlleratur  soll  erschöpfend 
berichtet  werden.  Es  sollen  ferner  alle  jene 
.Materien  des  Masehinenbauwesens  eliigelieiide 
ß4*li.*%ndlung  ünden,  deren  Kenntnis  f^ür  den 
Elektrotechniker  von  Wichtigkeit  ist.?  Das  uns 
vorliegende  erste  Heft  enthält  den  .\nfaiig  eines 
Artikels  von  Dr.  Th.  Lehmann,  betitelt  .Ent- 
wlckelnng  eines  strengen  Dlagrammca  des  Asyn- 
chron- und  Drehfeldmotors  auf  vektorgeometrl- 
Bcher  Grundlage*.  Zwei  Artikel  stamraeu  aus 
der  Feder  des  Redakteurs  und  haben  mehr 
praktischen  Charakter.  Indem  der  eine  die  Dreh- 
slrnm-.'siraGenbahn  Schwyz-Seowen  und  der  an- 
dere die  Neckarwerke  Altbach-Delzisau  behan- 
delt. llerr  S.  Heinrich  bringt  deu  Anfang 
eines  .Artikels,  betitelt  .Wie  ist  ein  größeres 
Projekt  für  eine  elektrlM-he  l.icht-  oder  Kraft- 
anlage abxufassen*.  Unter  den  Verelnsnarh- 
richleii  Hndel  «ich  eine  Mitteilung  an  die  Mit- 
glieder des  „Schweizerischen  Eicktrotechnischan 
Vereins“  und  des  .Verbandes  Schweizerischer 
Elektricitätsworko“  betreliend  die  Wahl  der 
neuen  Zeitschrift  als  Organ  und  den  Vertr^ 
dieser  Körpersrhaften  mit  der  Redaktion.  Es 
folgen  dann  .Elektmtechnisrhe  .Mitteilungen“, 
unter  denen  die  vom  Schweizerischeu  Bondes- 
rat beschloasrnen  Vorschriften  über  l’lan- 
vorUgen  fCir  elektrische  Stromanlagon  beson- 
deres Interesse  hsheu  durften.  Die  Palenlschsu 
beschränkt  sich  auf  Angabe  der  Titel  und  Er- 
fliider.  Die  Recenalonen  In  der  Buchersehau 
sind  etwas  kurz  gehalten  und  In  der  Znil- 
schrlflensrhau  sind  nur  dir  Titel  und  .\ulnn-n 
genannt.  Iller  bemerken  wir  übrigens  den 
Ih-iick fehler  .Ossduna“  für  .Ossanna“.  Unter 
der  |■bcrBchrift  .Gesrhäflliche  .Mltleilangeu“ 
stellt  Dr.  V.  Palitsrhek  ein«  Im  allgeiiieliien 
günstige  Prognose  für  die  künftige  Ge.schäfU- 
Inge  ln  der  Schweis. 

Bel  den  anerkannt  tüchtigen  l-r-lstungi-n 
der  schweizerischen  Finnen  auf  cleklrolechni- 
schein  Geliiete  und  der  durch  die  lokalen  Ver- 
hältnisse der  Schweiz  gegebenen  günstigen 
Gnindlage  für  eloklrotccboische  Utiteruebmiiu- 
gen  wird  es  der  neuen  Zeitschrift  an  Inter- 
cssaniein  Stofl  nicht  fehlen  und  es  ist  deshalb 
zu  erwarten,  daß  die  neue  Zeitschrift  auch 
weitere  Kreise  liiieressifreii  wird  Wir  wünschen 
dem  neuen  Unternehmen  Erfolg. 

MnsehinennnastellnBg  für  den  modernen 
GetM-häftsbelrieb.  In  der  Zelt  vorn  Jfi.  März 
bis  zum  I»  April  Iflnt  lindel  in  dem  .\usstellnngH. 
palast  Veledroin  zu  Haiiiiriirg  eine  Masr-hinen- 
ausstellung  stall,  die  in  ili-r  Hauptsache  den 
Iiiteresaen  der  Kleinbetrieb«  gewidmet  sein  soll 
Folgende  zehn  Gruppen  geben  eine  nrersicht 
über  die  Gegenständ«,  welche  zugeiaasen 
werden, 

I.  Literatur,  Stenographische  .tusstelliing. 

I I.  Schreihinaschinen.Rechciimaschinen.Kon- 
trollkassen  und  Zubehör. 

III  Kopiermascbinen,  Vervielfitlligungs- 
mascblnen,  Drui  kmaschlnen 

IV.  Dikilermaschiiien,  Ptmnogrnplien,  Gram- 
mophone u.  s.  w. 

V.  Falzmaschinen,  Heftmaschinen,  Schneide- 
maschinen. 

VI  Verschiedene  HUirsinaschlneii  für  tien 
Kleliilietrieb. 

VII.  Motoren,  Fahrräder,  Transporträder. 

VIII  Elektrotechnik. 

I.\  Heizung,  Beleuchtung,  Vi-rililation. 

X.  .\UH*latlung  der  Giwchäflaraume. 

tusstellungaherlingungen  nebst  Programm 
sind  kosteufrei  vorn  .tusstelluiigsliüreau  in  Ham- 
hurg,  Seuerwall  loi,  zu  bezii-hen 

Da«  ICrvisionswesen  in  Oslerrek-h.  Unser 
Wiener  Korrespondent  «chn-ilit  uns  über  diesen 
Gegenst.xnd  wie  folgt; 


Wie  Wiener  Tageszeituugeu  melden,  fand 
am  14.  und  15.  December  in  der  Wiener  Handels- 
uod  Gewerbekamiuer  unter  dem  Vorsitze  ihres 
Viceprllsiilenten,  Keichsratsabgeorduclen  Kit- 
ech«ll,  eine  Eniiuete  statt,  um  die  Wrlnacbe 
und  Beformliestreliiiiigen  der  betelligien  Kreise 
auf  dem  Gebiete  der  praktischen  Eleklrotechnik 
eutgegeozunehmeii.  VersnIaCi  wurde  diese 
Em|Uete  durch  einen  von  dem  Genannten  Im 
Kainmerplenum  eingebrachteu  Antrag,  in  wel- 
chem insbesondere  darauf  verwiesen  wurde, 
daß  in  jüngster  Zeit  entstandene  Brände  öfters 
in  ganz  unberechtigter  Weise  auf  elektrische 
Lichtanlagen  ziirückgeführt  wurden,  wndurrh 
im  Publikum  die  unbegründete  Meinung  herror- 
gerufeo  werden  könnte,  daß  jede  solche  Anlage 
größere  Feuersgefahren  als  andere  Beleuchtungs- 
anlagen in  sieb  berge.  Gefährlich  könoeu  al^r 
elektrische  Surksirrnnanlagen  und  Installallonen 
nur  dann  werden,  wenn  sie  infolge  der  in  dii4sein 
Industriezweig  besonders  gesteigerten  Kon- 
kurrenz mit  Hintansetzung  ilrr  gebotenen 
Sicherlieitsvorrichtungcn  ausgeführt  oder  gar 
von  unberufenen  Personen  eigenmächtig  vor- 
gcnomineo  werden.  An  der  Kii'iuete  nahmen 
teil;  Vi-rtrrter  de«  HandelHmlnlslerlumB,  der 
.SladUiallcrei,  des  MagUlrales  und  des  .Sladl- 
bauaintes  der  Stadt  Wien,  der  teebnischen 
UnterrichtsansUlten,  mehrerer  Fachkorporaiio- 
nen  und  der  interessierten  Gewerbrgenossen- 
scbafteii.  des  üsterreicbisch-ungarischrn  Vor 
bandes  der  Privalveraicberangsanstalteii.  ferner 
des  Eleklricltätawerkes  der  Stadl  Wien,  der 
übrigen  Slromliefirrungswerke  und  einiger 
Elektricitätstinnrn  in  Wien.  Die  Knqurrte  lie- 
tonl  einmütig,  daß  die  .Srhaflung  eines  behörd- 
lichen Regulativs  über  Anlage  und  Betrieb 
elektrischer  Starkstromanlagcn  notwendig  und 
daß  bis  zur  Erlassung  eines  selbständigen  be- 
hördlichen Elaborats  die  behördliche  Anerken- 
nung der  vom  Eli-klroiechuiachen  Verein  in 
Wien  herausgegeheuen  Sicherheltsvorschriltcn 
für  .Slarkslromanlagen  erwünscht  sei.  Dagegen 
sprach  sich  die  Eniiuelc  im  allgemeinen  gegen 
die  Idee  einer  obligatorischen  Kollaudierung 
oder  ständigen  Revision  elektrischer  Starkstrnm- 
anlagen  durch  üflentlicbe  Organe  und  ebenso 
dagegen  aus,  daß  die  NIchtbefolguiig  der  Vor- 
iclirifleii  des  Regulativs  au  «Ich  schon,  auch 
ohne  eine  daraus  hervorgehende  Gefährdung 
der  Sicherheit  de«  la>bens  oder  de«  Kigr-otums. 
strafrechtliche  Ahndung  nach  sich  aiehen  «olle. 
Jedoch  wurde  als  zulässig  erklärt,  daß  im  Falle 
der  Nichtbefolgung  des  Regulativs  lediglich  Im 
administrativen  Wege  mit  Strafen  vorgegangrn 
und  die  KlektrlcitäUwerke  verpflichtet  «erden, 
vor  der  Herstellung  de«  Anschlusses  eineUnter- 
sucbirng  Her  betri-ftenrlen  instslIstioQ  voran 
nelimeo.  Ferner  sprach  sich  die  Eniitii  le  über 
die  Abänderungs-  und  Ergänzungsbeilarftigkeil 
der  derzeitigen  gesctzliehen  Griimllagn  lür  das 
Klektrotecbnikergewerbe,  näinlichdieMinistriial- 
vernrdnungen  vom  ‘IX.  .März  und  •.’ü  Deceiiiher 
leM.1,  au«.  Di«  Kammer  wird  das  Ergehul«  dei 
Kiii|urir>  zum  Gegrn.stande  ausführlicher  Bericht 
ersuttung  an  di«  Regierung  machen. 

Unfall  in  einem  Badezimmer  dnrr-h  einen 
eleklriecben  Schlag.  In  .The  hJeetrician“  vom 
•J5.  Decemlier  IHl«  wird  unter  Beifügung  eine» 
genauen  Orlenllerungsplancs  ein  Todesfall  lu'- 
Bchrieheri,  welcher  »Ich  kurzlleh  ln  dein  B.ide- 
zimrner  eines  l'rivaihatiHe«  in  East  Lonrioii  (Süd 
Afrika)  er«ignt-te  und  darauf  zuröckzuführeii 
war,  daß  das  Ableitungsrohr  der  Badewanne, 
welche»  In  den  Rinnstein  der  Straß«  riiuo- 
dcl«  und  keine  sichere  Krdverhinduug  dar- 
Btellle,  mit  der  dherleitung  der  elektrischen 
SiraßHiibaliti  Schluß  eibielL  AI«  nun  eine  in 
rii-r  Wanne  «itzende  Per»<>ii  die  Filachwasscr- 
Iritung  liertlhrle,  weiche  nirgend«  au  die  B.arte- 
wanne  sr-Rist  sngesclilns«)-ir  war,  wurde  sie  in 
einen  .Stromkreis  eingeschaUet,  dessen  Span- 
nung, wie  sich  später  heraiis-lcllte,  l•JU  V be- 
trug. und  mußt«  bei  deu  für  die  Htroinübcr- 
leituiigäußerst  giinstigen  Verhälloissenschweren 
Schaden  nehmen.  Zinn  besaeren  Verständnis  der 
Verhältni«»«  *el  noch  folgenrle»  mitgeteilt.  Auf 
den  in  Beliui  gebellelen  und  daher  von  Erde 
isolierten  Stahlrohrmruuen,  war  aiißr-r  tier  Ober- 
leitung für  die  elektrische  Straßenbahn  eine 
Uehlleituiig  verlegt:  an  demselben  Mast,  an 
welchem  der  Oberleltiingsisnlator  srhadhaft 
wurde,  war  eine  Abzweigung  der  Lichtleitung 
gemacht  und  tliese  in  einem  eisernen  Scbutxrnhr 
verlegt  worden.  Die«  Rcdtr  führt«  d«n  Mssl 
entlaug  rind  dann  dicht  iintcrhuRi  «ler  Krdober- 
Häeh«  in  d.is  Han«,  wo  »ich  im  Kellergeschoß 
der  Lieirtzllhler  befand  Dieses  Schutzrohr 
«taud  nun  ao  einer  Stelle  mit  dem  .Vbflußnrhr 
rler  Wanne  ln  Bertlliruiig  und  erteilte  dieser 
daher  das  l*ol«nllal  des  Fahrdrahtes,  während 
rlaa  Frischwasserrohr  eine  gut  leitende  Erdver- 
bindung herslellte.  Wie  rliirrh  Messungen  fest- 
gestellt  wurde,  betrug  die  Spannung  zwischen 
der  Wnnne  und  der  Frischwnsserleiliing  43ü  V: 
an  der  Kiiimundiing  des  .thfliißrohre«  in  den 
Rinnstein  lietrrig  die  Spannung  zw  ischen  jenem 
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und  dem  Seiialirohr  der  l.k-htleiliine  3«ü  V 
Zviacheo  dem  SchuUrolir  und  der  rriuebwaauer- 
leltaotr.  welche  «ieh  an  einer  .Stelle  in  einem 
.VhtUnd  von  37n  mm  kreasten,  iluli  ein  Zwei);- 
etrom  von  114  A. 

Der  bedauerliche  Unfall  lel^  wiederum, 
wie  wlclitl;;  die  ioraflllil^e  liiaullallon  elek- 
trioeher  .StarkairomleUungen  i»t,  and  wie  leicht 
da»  ZuKammentrclloD  mehrerer  an  sich 
»cheinbar  unerheblicher  Mängel  achwerea  Un- 
glück herbeifuhren  kann. 


PATEMTE. 


Anmeldungen. 

(Koichaanzelger  vom  31.  December  1903.^ 

Kl.  ÜUI.  4'.  lä  Idö.  Vorrichtung  zur  Verhütung 
de»  Kmporacbnellent  der  Stromabnehnier- 
alange  bei  elektrUchen  Bahnen  tuil  Ober- 
leitung; Zua  z.  I’iit.  I48IH!U.  Wilhelm  Cnri tia, 
Taucha  b.  Leipzig,  'ilh  10  Ud 

— I.  S.  1T8Ü8.  Itegeluni^avorrichiung für Druck- 
IiifUteucrungvn.  Siemcna  • Schuckerl. 
werke  O m.  b.  H.,  Berlin.  16  4 U3 

— I.  S.  lg  IOC.  Belrieb«a>‘aletn  fUr  elektriache 
Bahnen;  Zua.  i.  Anm-  S.  17  7%  Dr.  Johann 
Snhnlka,  Wien;  Vertr.:  A.  du  Boia-Key- 
mond  u.  Max  Wagner,  Pat.-Anwklte,  Berlin 
XW.  6.  18.  ».  0». 

— I.  Sch.  'JOöSK.  Stromabnehmer  für  Wagen 
clektriacher  Bahnen.  Reliihold  Schmidt, 
Berlin,  Gitachincratr.  36.  6.  7.  03. 

Kl.  £ln.  U.  ä9äl4.  Anordnung  zur  Mehrfach- 
telegraphle.  George  Lewia  Hngaii,  London; 
Vertr.:  Dr.  Wilhelm  Ukberlvin,  l'at-.Aiiw., 
Berlin- Friedenau  6.  II.  oä. 

— a.  Lu  18531.  Vibrator  für  .Schalltriegrapheii. 
apparai«.  Arrid  Anderaaon  Lind,  Stockholm; 
\ ertr  ; A.  du  Boia-Reymond  and  Max 
Wagner.  l’at.-.-VnwIllte,  Berlin  NW.  6.  19.8  Oti. 
a,  T.  8840.  .Schaltung  für  Fomaprcchatcllcn, 
die  sowohl  für  Stadt-  ala  auch  für  Uansver- 
kehr  dienen  aollen.  Tflpffer  i,  SchkdrI, 
Berlin.  6.  4.  03. 

— a.  W.  18  030.  Schaltvorrichtung  für  aelbat- 
laiige  Fernaprecharhaller.  Anthony  von 
Wageiien,  Sioux  Oily,  V.  St.  A.;  VertV;  l'aul 
Müller,  I'at-Anw,  Berlin  SW.46.  19  8.  Ol. 

— r.  E.  9049.  .Schmelzaicherung  Rleklrici* 
liUa-.V-G.  vorm.  W.  Lahineyer  & Uo., 
Frankfurt  a.  M.  7.  3.  03 

— r.  El.  91163.  Zeitschalter  für  elektrische  Ströme  i 
Zua.  z-  Pat.  147  171.  Hennano  Wolff,  Bruneck, 
Tirol;  Vertr.;  E'.  Ilafi Inchcr,  l*al.-Anw.,  Frank- 
furt a.  M.  1.  0.  3.  08. 

— d-  A-IOIÄ*.  Vorrichtung  zur  Verhütung  etnea 
iibertoitBigeo  Auwncbacns  der  Spannung  bei 
Uynamomaaebinon.  Allgemeine  Eleatrl. 
cUais-Oeaellaehaft,  Berlin.  2.  7.  03. 

-d.  S.  17  182.  Einrichtung  zum  Betrieb  elek- 
tiiacher  Fürdermotoren  mittola  .Volaäinaachi. 
neu.  Riemena  & Halake  A.-O.,  Berlin. 
13  II.  02 

— f.  C.  1 1 849.  Einricbtang  zur  Beleuchtung 
durch  elektrische  Lampen  iiiii  leuchtendem 
Dampf-  oder  gaaförniigem  Leiter.  Cooper- 
llewitt  F.leciric  Company,  New  York; 
Vertr.;  C.  Pieper,  H.  Sprlngmann  und  Th. 
Stört,  PaL-Anwalte,  Berlin  NW.  40  24.  6 03, 

— f.  E.  9446.  RellektorhefeBti(ning  für  Glüh- 
lampen mit  Ediaon-Sockel.  liobert  Eggert, 
Berlin,  Bemaueratr.  29.  27.  B.  03. 

~t.  W.  90201.  Daiicrbrandbogenlampe  mit  in 
einem  luftleeren  Behälter  eingeachloaaenen 
Kohlen  Franz  Winga,  Aachen.  3-  2.  4J6. 

— g.  II.  31  121.  Prüfmittel  zur  Bestimmung  der 
InlenalMt  von  Küntgenalrahlen.  Dr.  Guido 
Holzknecbt,  Wien;  Vertr.:  A.  du  Uoia- 
Revmond  und  Max  Wagner,  Pat.-Anwalte, 
Berlin  NW.  6 13-  8.  OB. 

Kl.  74  a.  S.  17  m7.  Slcberheltaachalluog  für 
Wechaelalromwecker  in  einer  Kingleitnng; 
Ziia.  z.  Anm.  S.  16115.  Siemens  i Halake 
A-U.,  Berlin.  29.  4.  OS. 

-t.  I*  15612  Vorrichtung  zur  Fernühertra- 
^ng  von  Zelgeratelinngen.  Fritz  Lux  jr, 
Liidwigshafen  a.  Uh  , Westendatr.  .'i.  5.  6 01- 
-e.  ,S.  17  940.  Moraeachreihet  für  Feuerwachen 
0.  dgL  mit  Vorrichtung  zur  Zeitkontrolle  des 
bedtenenden  Beamten.  Siemena  i Halake 
A G , Berlin.  28.  4.  03. 

(Keicbaanaelger  vom  4.  Januar  1901.) 

Kl.  21  d.  B.  34 196.  Inflnenzmaachine.  Heinz 
Bauer,  Berlin,  Paaaauer  Sir.  18.  20.  4.  U3. 

— e.  Z.  3965.  WatlstundennSbler.  Rudolf  Z!r> 
jenberg,  Sehöneberg- Berlin,  KrltnhilHair  7 
4.  8 08. 


- g.  M.  23231.  F.iiialellbare  Kathode  für  Rbnt- 
genoihren.  E'a  C.  II.  F.  Müller,  Hamburg. 
31.  3.  03. 

- h.  M.  22114.  Verfuliren  znr  Herstellung  von 
clektriacben  KwhlenwIderaHnden  aufemallller- 
len  oder  khnlichon  E'lÄchen.  FrddArlc  de 
Mare,  BrÜaael:  Vertr  : El.  Iloffmann,  Pat- 
Anw.,  Berlin  SW.  08.  27.  8.  oi 

Kl.  74  b.  .St.  7739.  EJektrischer  WArmcmeldcr-, 
Zu»,  z Pat.  141389.  Dr.  E’ranz  Streiniz, 
Graz;  Vertr:  Erich  George,  Pat.-Anw.,  Chai- 
lottenburg.  4 9.  02. 

Zurücknahme  von  Auneldangen. 

Kl.  201.  S.  16671.  Kuppelung  für  elektrische 
Leitungen  an  Elseubahnzügcn.  21.  9.  03. 


Erteilungen. 

Kl.  21  a.  149098.  Schaltvorrichtung  zur  Ver- 
bindung der  Teilnehmer  von  Telephon-  oder 
anderen  clektriacben  Centralen  Jon.  W intu  r, 
Königastcole,  Ruhr.  21.  4.  03- 

— e.  149  099.  .Anordnung  zur  Verhinderung  von 
Stehfeurr  zwiachen  Schalterleitnngen.  Hart- 
man u & Braun,  A. -G,  Frankfurt  a.  31.- 
Brrckeoheim.  28.  I.  02. 

— c.  119  iOO.  Schaltungsweiae  anr  Kegeinng 
mehrerer  elektrischer  Motoren  mit  Verbund- 
feldwickelung. Tho  .lolinaon  - Lundell 
Elicctric  Traction  Company  Ltd, 
doo;  Vertr.:  Paul  Müller,  Pat-Anw.,  Bu  lin 
SW.46.  25  10.  02. 

— C-  149  101.  EUnrkbtung  für  clekriache  Zug- 
belenehtung  mit  durchgehenden  Haaptleltun- 
gen  nnd  zwei  Sammlergruppen.  Akkumu- 
latoren-Werke  System  Pollak  A.-O., 
Frankfurt  a.  M.  7.  4.  uS. 

— d.  149  102  Einrichtung  zur  ,Spanoungsrege- 
lung  von  Glelchatrommotorcn  für  intermktle- 
renden  Betrieb  mit  Hülfe  einer  selbatUtig 
iimachaltbarcn  Zuaatamaachlne.  A.-O.  Brown, 
Boverl  i Co.,  Baden.  Rehwelz:  Vertr.:  C. 
.Schinidtleln,  Pat. -Anw.,  Berlin  NW,6.  18.  II. 
1902. 

— d.  149  180.  Magnetloduktor;  Zua  z.  Pzt.  147766- 
A.-G.  Magnetz,  Zürich:  Vertr.:  A.  Dauniat, 
PaL-Anw.,  Bannen.  28  6-  02. 

— f.  149  103.  RegeluDgavorrlchtung  für  Bogen- 
laninen.  Loula  Carl  Henry  Menalng,  Sülfeld 
b.  E^llersleben.  20.  8 02. 

— f.  149  104.  Auagleicbsregler  für  elektTiscfae 
Bogenlampen.  Alexis  Tlurnlkof  und  Graf 
Anatol  von  Ncaselrode,  Saratofl,  Ru6l.; 
Vertr.:  M Mlntz,  Pak-Anw.,  Berlin  W.  64 
13.  12.  02 

— f.  1491%.  Bogenlampe.  Adolf  Schwehr, 
Brüsacl,  u.  Paul  Wagner,  Berlin:  Vertr.:  H. 
Schmatolla,  Pat-Anw.,  Berlin  SW  II.  16  12 

iiioa. 

Änderungen  ln  der  Person  des 
Inhabers. 

Kl.  21a.  127  212  Schreihtelegrapli  u.  a w. 

Telantograph  G.  m.  b.  II.,  Dresden. 

— a.  141  791.  Sehreibtelegraphengeber  mit  Zer- 
legung der  Schrelbatlfibowcgung  nach  recht- 
winkligen Koordinaten  durch  auf  WldecstAn- 
deo  verschiebbare  Hebel.  Telauiograph 
O.  m.  b.  H.,  Dresden. 

— B.  146.373.  .Schrcibtelegraphengeber  mit  durch 
ach  wingeode  und  zugleich  vorachiebbare  Hebel 
bewirkter  Zerlegung  der  Schrelbslifibewegung 
Id  rrehtwlnklige,  den  Widerstand  der  Zweig- 
fernleitungen  vertnderode  Koonlinatenbc- 
wegungon.  Tolautograph  G.  m.  b.  H, 
Dreadeu. 

— o.  147401.  Anordnung  zur  Erinögifchnog  des 
Klopkrbctricbcs  für  mit  Ruhestrom  arbeitende 
Moraenchrelbapparate.  Wilhelm  Schlfer, 
Flensburg,  GruUeatr.  07. 

— c.  III  122.  Schmelzaicherung  für  elektrische 
Slromkrciee 

— c.  111719.  Schmelzsicherung  mit  Schmelz- 
kammer für  hohen  Druck. 

— c.  118  109.  Schmelzaicherung. 

The  Weatinghouae  Electric  Company 
Limited,  I»ndon;  Vertr.;  Henry  E.  Schmidt, 
Pat-Anw.,  Berlin  SW.  61. 

— g.  120  340.  Eloktrolytiacher  Stromunler- 
brecher.  Fa.  Ferdinand  Ekiieeke,  Berlin. 


Löschungen. 

Kl.  21.  ')2  79:t.  -It  146  113.  - c.  130  931. 

135001.  - d.  12979a  130574. 


Sebrsttchsmuiter. 


Eintragungon. 

(Reicltaanzelger  vom  4.  Januar  1904.) 

Kl.  21  a.  214  554.  Telephonkasteo,  bei  welchem 
der  innere  Kaum  von  acht  verachiedeoon 
laolierichlchtcn  umgeben  ist,  und  der  Schall 
durch  eiueo  SchallfAnger  abgeleitet  wird. 
Adolf  Renz  u.  Fritz  Wagener,  Mannheim, 
G.  S,  II,  24.  11.  03  R-  13023 

— b.  214  408  Bel  Elementen  und  Akkumu- 
latoren die  Anordnung  eines  dieselben  ein- 
hüllenden,  oben  mit  der  VerguSmasae  ver- 
bundenen dünnwandigen  Gummibeutela.  Wil- 
helm Erny,  Nene  Promenade  14,  und  Ernat 
Seifert,  Kleluo  Brauhauaalr.  23,  Halle  z.  S. 
25.  5.  (13  E 6159. 

— h.  214  469.  Aua  Kaliko,  1-4‘der  oder  anderem 
Material  bestehende,  mit  SchnuölfnuiigeD  ver- 
sehene llüllc  fiirTaacheoakkumulatoren.  Wil- 
helm Erny,  Neue  Promenade  14,  und  Ernat 
Seifert,  Kleine  Brauhauastr.  28,  Halle  a.  S. 
25.  5 03.  E.  6100. 

— c.  214  880.  Elektrischca  Slöpselaicbcrungs- 
element  für  zweipolige  Anachlüaae,  wovon 
jedoch  nur  ein  Pol  durch  den  Schmelzelnaaiz 
gesichert  wird.  Haromacber  & Pzetzold, 
Berlin  2 12.  OS.  H.  22646. 

— c.  214  381-  Elektrische  Widcrstandseleinentc 
mit  AnschloCöacn,  die  ein  leichtes  Auewech- 
seln  ohne  Lasen  von  Bolzen  oder  Verbin- 
dungadrtlilen  gestatten.  Allgemeine  Elek- 
tricitäts  - Gesellaclizft,  Berlin  2.12  08. 
A.  68«. 

— c.  214  54a  Durch  Hilzdraht  betAtlgler  Maxi- 
malschntzapparat  für  elektrische  Stronikrelae. 
Friedrlch  Wilhelm  Schneider,  Eschersheim 
b-  Frankfurt  a.  M.  3.  II.  03.  Sch.  17  37a 

— c.  214  589  Unverwechselbare  Lamelle  für 
Sicherungen,  bei  welcher  die  L'nverwechsel- 
barkeit  durch  die  Form  der  Anachlaßstücke 
gewAhrlcistet  wird.  Ed-  J-  von  der  Heydc 
Fabrik  für  elektrische  .Apparate  Kom- 
mandlt  - Oeeell»chaft,  Berlin  4.  12.  03. 
U.  22668 

— e.  214  590  Knbelverbindnng  zw'iachrti  Kaateu 
und  Deckel  eines  elekirlachen  Apparates,  hei 
der  da»  Kabel  beim  Schließen  des  Deckels 
durch  eine  Feder  atroÄ  gehalten  wird,  um 
ein  Klemmen  de«  Kabels  zu  verhindern. 
Dr.  Theodor  Horn,  Oroßzachocher • Leipzig. 
4.  12.  03.  H.  -22  676. 

— 0 214  309.  Eiiistellvorrichtung  für  beweg- 

liche KontaktlrAger  elektrischer  Konlaktvor- 
richtungen,  bei  welcher  die  Achse  eines  Mil- 
nehnierarmea  ln  einer  den  zweiten  Mitnehmer- 
an«  tragenden,  iin  OehÄuse  drehbar  gelagerten 
Buchse  lagert  Hartmann  & Brann  A.-G., 
Frankfurt  a.  M.-Bockenhclm.  4-11.08.  U.  22417. 

— f.  214  361-  Elektrlacher  Louchlatah  ln  Ver- 
bindung mit  einem  l.atcrna-mii^ca-Tuhua. 
Paul  Brandt,  Schöneberg  b.  Berlin,  Haupt- 
straße 20.  -27.  1 1.  03.  B.  23  561. 

— f.  214  6913.  OlnhUropcnfitsaang  mit  Beitllchen 
Schlitzen.  Johann  Carl.  Jena.  5 12.  08. 
C.  4104. 

— f.  214  594  Fedorklemine  aus  einem  Stück 
für  eine  OlühlaropcDfaasung.  Johann  Carl, 
Jena.  5 12  03-  C.  4105. 

— f.  214  595.  FoderdraliUclemme  aus  einem 
Stück  für  eine  Glüblampenfaasung.  Johann 
Carl,  Jena,  5.  12  08.  C.  4106- 

— f.  214696.  Glühlampa-nfaatuog  mit  vertikaler 
Klemmenanfnahme.  Johann  Carl,  Jona.  5.12. 
1903.  C.  4108. 

— f.  214  603.  Bogenlampe  mit  kolilenführendeo, 
excentriscb  xu^ehAngten  Hingen.  Deutsche 
Gi-sellschaft  für  Bremer- Licht  in.  b H., 
Neheim.  15.  H.  t8-  D.  8086- 

Verlängerang  der  Schutzfirist. 

Kl.  21  a.  156  193.  Klinken-  oder  Schaiiaeichen 
kliiikenatreifen  u.  s.  w.  Dentache  Tele- 
phonwerke R.  Stock  A Co.  G.  m.  b.  11., 
Berlin.  8.  6.  01.  D.  5967.  15  12-  03. 

— a.  150194.  Schauxeichenkllnkenstrelfen  n.a.w. 
Deutsche  Telephon  werke  K.  Stock  & fUi. 
G.  m.  b.  H , Berlin.  8-6.01.  D.  6968.  15.  12  00. 

— a,  177  837.  Schaozcicheoklluke  für  E’eru- 
sprcchvcniiUtelungsIlmter  u.  s.  w.  Deulsclic 
Telephonwcrke  R., Stock  C<>.  G.  m.  b,  H., 
Berlin.  24.  5.  01.  D 5942  16-  12  U3, 

— e.  163  967.  Umschalter  für  zwei  Doppel. 
leitongen  u.  ».  w.  Deutsche  Telcpnon- 
werke  R.  Stock  A Co.  G m b.  H.,  Berlin 
18  la  01-  D.  tl2'>3.  15.  1-J  03. 

— f . 147013.  Klekirlsche  Taschenlampe  II  «.  w. 
.American  EHcclric.-il  N« vHtv  (t  Mfg  Cu 
<:  m.  b,  H , Berlin.  «.  1 Ol.  H.  15200.  16.  12  o-l. 
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14.  Januar  1904. 


— f.  U7  0IÄ  Elekiriiehe  TaseheDlampe  u.  s w. 
American  Rleetrlcal  Noveltv&Hfjf  Co. 
O.  m.  b.  H.,  Berlin,  B.  I.  01.  H.  15301.  I«.  li  <W. 


Autzüge  aus  Patentschriften. 

No.  135  168  Toin  'iä.  November  1901. 

Otto  Oractzer  in  Berlin.  — StroraaclilaSvor. 
richtnag  für  I.lnieanlthler. 

Ala  Kraatz  für  die  bei  l.inienwSlilem  üblichen 
Stdpsolkontakle  wird  nach  Abbeben  de«  Kcrn- 
li&rera  von  der  Stram>i<i<‘ile  der  betreffenden 
l.inienwUilvrsteUe  ein  Elektromagnet  li  (Flg.  15) 


t'i«.  lü. 


erregt,  welcher  eine  ihm  genäherte,  «einen 
Anker  bildende  Kioenplatle  c anaieht.  Dabei 
tritt  die  Kiaeoplatte  mit  den  Enden  von  die 
linterbrecbnngeit  der  l.inie  bildenden  Metall- 
atkbeii  II.  a in  unmittelbare  Iterübrung,  aodaü 
«ine  I. inten verbindunf^  hrrgeatellt  wird,  deren 
(.'ntcrbrvrhiiog  am  acliliiMe  des  Qesprkches 
nach  .Stromloswerden  de«  Elektromagneten  d 
durch  UorabrallcD  der  Elsenplatte  von  den 
Enden  der  Metallatsbe  selbsttätig  erfolgt. 

No.  135  lOO  vom  13.  Februar  1103. 

A -O.  Mix  & Uenest,  Telephon-  und  Tele- 
grapben-Werke  in  Berlin.  — Feraspreehalelle 
mit  beweglichen  lldrrohrea  nad  einer  dreh- 
baren Schutaklappe  für  den  Kemsprecher  and 
»rnUSirer. 

Das  Eestlegen  der  während  de«  .Sprechens 
von  dem  Fernhörer  und  Kemsprecher  wg- 
gedrehten. Scbulzklappe  <f  (Fig. 30)  wird  bewirkt 


«».  sn 


mit  Uulf«  einer  mit  der  Scbntxkiappe  il  fest  ver- 
bundenen Sperrachelbe  k,  welche  durch  das  An- 
heben des  einen  oder  beider  Uörrobie  f ver- 
riegelt wird.  Die  Verriegelung  der  Sperr- 
scheibe k erfolgt  a.  B.  (Fig.  Sl>  durch  drehbare, 
mit  .Sperrklinken  /•  versehene  Winkel  m,  deren 


Fif- 


s^porrklinkoD  f*  wAhrend  der  tWr  }lr«r* 

fiihro  / durch  Naaimi  o dr-r  Ifrlzlrrrn  von  der 
S|)»?rrsch^il»e  k t*ntfernt  ic<di4lt<*n  werden,  da* 
durch  du«  Anhehrn  der  Horrohn*  auLer 
ItvriUiruuic  mit  den  Na>'Oii  o udi  1q 

einen  Auavehnitt  l der  SperrB^ietbo  treten  %ii 
können. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

fKflr  tll«  in  di<«fr  Spalte  eockaltonea  Mitteilsmcen  Dl'er- 
Kiamt  dio  Rodaktioo  k('iii«'rlei  V«*HiiRdli/iik*-ii  Pie  Vvr- 
atiivortliohkeit  für  «Ik  Kirhtiirki'U  der  tüti^iluturva 
tinliclich  bti  'l<u  Korrt'M|iuii>1iibta»  MiLwtf 


[PermaHeMie  MagtiHt. 

I»  Heft  der  ,KTZ“  1940  behandelt  Herr 
Kinde  in  eioeiii  iiiterea^antea  .\n)kel  die 
Frnjce.  ob  ein  peraiaiiniier  Mahnet  al-H  Slts 
einer  bcstimmkon  Anzahl  von  KrarUinien  oder 
einer  MMK  aogeaehea  worden  maU.  Herr 
Kinde  io  dio««cr  Arbeit  su  einem 

lleauliat,  wek-iiefl  nicht  mit  den  von  Herrn 
Uuaeb  in  Heft  II  der  „KTZ**  1901  veröffent- 
Jichteu  cx|>ttriinencelten  Erfabrunj^en  ubereiu* 
atiiiiiiik  Da  sitr  I.A»NUii)C  ohlffer  Fraf,'e  auch  von 
mir  hereita  vor  lAoKerrr  Zeit  eine  i^rodere  An* 
sah!  Versuche  aiisirefUhrt  wurde,  jedoch  die 
erhaltenen  VcrsuchsreauliAtc  nicht  im  Ktoklann: 
mit  dom  von  Herrn  Emde  gefundenen  HesuUai 
stehen,  so  seien  liii  fol^^euden  die  Versuche 
kuns  wlederi^eX^^t). 

Bei  den  Versuchen  dem  Ge- 

danken aus,  daU  die  Zahl  der  Kraftlinien 
welche  einen  Anker  vom  nmfrnrtischcD  Wider* 
stand  (i{)  durchaetzen,  allK^mein  der  Gleichung 


X = 


tN-f7 


unterworfen  ist.  sofern  die  im  gesamten 
msgoetischeii  Kreise  herrschcDde  MMK  und  r 
den  inneren  Widerstand  des  pennaacDten 
Magneicn  bedeutet-  Ergibt  der  Versuch,  dsü 
= Dshezu  durrh  eine  Hv|ierl>el  darstell- 

bar isis  so  ist  man  bei  Annahme  eines  koo* 
stantci)  magnetischen  inneren  Widerstand  (r) 
geawuo^o.  die  MMR  des  permanenten  Mag* 
ueteii  als  Konstant  anzusehen.  Die  Messung 
der  KralllliiieiisaUl  .V  wurde  in  bekannter 
Weise  mit  Hülfe  eine»  ballistischen  Galvano- 
meters ausgeführt  und  war  zu  diesem  Zweck 
der  Anker  des  pennaneoteti  Magneten  mit 
60  Windungen  verseheo.  Der  verÄnderllcIie 
inagoetiscbe  Widerstand  w*urde  durch  eim> 
veränderliche  aber  mettbarc  Luftstrecke  «t 
swisebeu  Anker  und  Magnet  erzeugt.  Der 
Versuch  wurde  so  auegefubrt,  dall  der  Anker 
plötzHcb  um  180*^  gedreht  wurde,  sodsiS  die 
Krafllinien  im  Anker  einer  völligen  Komuiu- 
lalion  unterlagen.  Der  Anker  war  derartig 
dimcDsiooiert,  dal»  sein  magnetischer  Wider- 
stand praktisch  null  gesetzt  werden  durAe. 


In  der  folgeuden 
erhaltenen  Kcsultaie  wl 

Tabelle  sind  einige  der 
[edergegcbcu. 
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In  Fiit. 

sind  die  Resultate  grai 

filiiseh  als 

Funktion  des  äußeren  WIderNtandes  ^lr 

n*sp.  des 

I.iiftspaltes  tf  aufgetrsgeu.  Die  ausgezogeneii 
Kurven  sind  auf  graphischem  Wege  konstruierte 
Hyperbeln.  Ein  Blick  auf  die  Figur  sehn,  daß 
in  jedem  Falle  die  experJinencell  gefundene 
Fuuktloii  .V  s /'  recht  gut  durch  eine 

Hyperbel  ersetzt  werden  kann.  Nacdi  dem  im 
Aniaiig  gesagten  sind  wir  also  auf  Grund 
dieser  Kesiiltate  berechtigt,  clieM>lK  eines 
Stah  Imagn eien  praktisch  als  konstant 
aozanehmeo. 

Da  das  von  llorrn  Kuide  auf  rechnerischem 
Wege  grfiiodeiio  Itesuliat  in  direktem  Wider- 
spruch mit  den  eben  angeführten  Versuchs- 
resnJuten  Mehl,  so  sah  ich  iii*ch  veriinJsßl, 
neuerdings  auf  experimentellen  Wege  das  von 
Herrn  Krn<le  getundeiie  Uesulat  xu  prüfen. 
Zu  diesem  Zweck  wurde  <!er  von  Herrn  Emde 
selbst  vorgeschlagcne  Weg  beuuui  Zwei  j>i  r- 
inancrite  nufei^eufijnnlge  NIagfietc  wurden  mit 
ihren  migleichnauiigcti  INden  zusatiimengelrgt. 
Einer  der  Magnete  war  auf  seiner  ganzen 
iJtnge  glelchinMUiginIt  Windungen  uingobcn. 
welche  mit  einem  ballistischen  Galvauonieter  In 
Verbindung  ftandcu.  W'urdc  derzwl*chen  den 
Magneten  sich  hctliulende  Luftspalt  piüuUrU 
vergrößert  oder  verkleinert,  so  gab  das  (»al* 


vanometer  einen  Ausacblag.  also  oin  BewoU, 
daß  laisAchtieh  tf  S nicht  gleich  null  ist.  AU- 
dann  wurde  der  lauflspalt  selbaC  mit  einer 
gleichen  Windungszahl  wie  der  permanente 
Magnet  umgeben  Der  Versuch  zeigte,  daß  in 
der  den  Luftspnlt  umgebenden  Sjiule  eine 
grölk^re  KMK  orzeagt  wurde  als  in  der  den 
Magneten  inngeUeodcn  Spule  Wurde  alsdann 
die  den  lauftspalt  cinschllcßende  Prüfspule 
über  einen  der  Pole  der  peniianeutcn  Magnete 
geschoben,  »o  erzeugte  sie  bei  Vcriiiideriing 
des  LuAspnItes  einen  Ausschlag  am  Gatvano- 
inolcr.der  boinalieglcichdcin  im  Vfirigcri  Falle  er- 
haltenen Ausachlng  war.  Hieraus  muß  gefol- 
gert werden,  daß  an  den  Enden  der  penua- 
nenten  Magnete  die  Änderung  der  KruftUnien- 
lahl  beiiialie  gleich  der  Krafiliiiieniliiderung 
im  l.uflspaU  Nl  Wurde  die  Prüfspule  mehr 
gegen  dt-ii  indiftrrenten  Punkt  (Mitte  des  Mag- 
neten) geschoben,  so  nahm  der  AlJ^»clllAg  ah. 
Sobald  sich  die  Spule  im  indifTerenlen  Punkt 
einer  der  Magnete  befand,  war  der  Galvano* 
mctorausschiag  ein  Minlninm,  jedoch  nicht 
gleich  null.  Die  clgeutümliche  Ersebeinung, 
daß  die  .\nderung  der  KraAlinieosahl  von 


Punkt  ZU  Punkt  des  permanenten  Magneten 
verschieden  ist,  wird  später  besprochen  werden. 
Zunächst  sei  versucht,  den  Widerspruch 
zwischen  Kechnung  und  Experiment  zu  heben. 

Das  Princip  der  Erhaltung  der  Arbeit  läßt 
sich  durch  die  Gleichung 

ll'|-r  d(  U'a*f  i/l-^ 

ansdrücken,  sofern  IF  die  potentielle  Energie 
eines  Sv^tems  vor  bzw,  nach  ZuAihrung  der 
.Arbeit  A[  bedeutet.  Nimmt  man  an,  daß  die 
zugefUhrte  inecbanisclie  Arbeit  .l|  sich  hei  dem 
botrachieteii  System  nur  in  potentieJlo  Energie 
11}  umwuiidelt,  so  ist  = folgliehi 

H-,=  ir,-f  l,>ir,. 

Bei  dieser  Annahme  wächst  also  die  poteii- 
Cicllo  Energie,  mithin  »/ir>0. 

Betraciitet  mau  dagegen  den  allgemeinen 
Fall,  so  ergibt  sich 


Mithin  kann 
werden,  das  heißt 


ir,=  ir,4  .it-zA, 


w.,  = <ii-, 


<1  H'^ol 


Wi-no  »Uo  ./  II'  no^ali.'  ist,  «o  inuU  durch 
Zuführuii).’  der  miM'liani»ch«n  Arbidi  .1,  d»» 
Syslciii  .\rht*ll  In  atidL.r.'f  F.triu  .'ihjcchcn,  d«r- 
arh);.  dad.li«  ali*r«3'.h«it<-  .VrlM*it:=  -^-l,  ^röfinr 
aJ.«  di*.  «ujri.liihrU.  .\rhril  .1,  ImI. 

Oi  heii  wir  min  zu  der  •■ipi-ntlk'heii  Uech- 
niinfj  illicr  Di«  «iiu.m  m.i)fDi  lii-«hPn  Syaleni 
lnn«W',diil«iulC!  KuurTfi«  i«t  durch  di«  Gl«ic.hiiuf7 


ir„  = V .V (I 


pogebe«.  Ferner  besteht  die  Beziehung 
,if  _ ^ f 

X II  y 


(3 
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Au»  nL  (I)  und  (2)  ergeben  sirh  die  DIITb- 
renli»I|{leicliun|ten 

<t  «■-+  ^ ' s = s>iyf  (5 

2 ftQ 

<1  H'«-  ■'*  V '''  = . . (ö 

2 

Fdhrt  man  In  Ol.  <ri)  das  experimentrll  (er- 
fundene Kesulliit  il  M sii  ein,  so  fol^ 


l<ie>e  Gleiehniir  »»(;(  aus,  daß  die  Zunahme 
der  innjeneliechen  rnericic  neeatlv  Ist,  sofern 
>i  I positiv  ist.  Wir  können  ileshalli  den  Saut 
anssprechen:  Bel  Ver(^tterunc  de»  iiinifnetl- 
scheii  Widerstandes  nlmml  die  insfrnetische 
Ener(fie  des  Systeme»  ah. 

Sach  dem  früher  fP'sa(Ctrn  foljtt  ferner, 
diü  hei  Ahnahinc  der  Enerine  II'»  .\rlielt  vom 
S>  »teni  abgegeben  trird.  Wollen  wir  also  die 
ekperimonleircu  Kesultate  mit  der  Kio'hnniig  in 
Einklang  bringen,  so  sind  wir  an  der  Annahme 
pexwungen,  daC  ein  permanenter  .Magnet 
nei  Vergrößerung  des  magnetischen 
Widerstandes  Arnelt  in  Irgend  einer 
Form  (etwa  Wßrme)  abgibt- 


A., 


Kl«,  a. 


Znin  Schlüsse  sei  noch  auf  die  Tatsaebe 
eingegan(ren,  daß  bei  Änderung  des  Äußeren 
inagnrtisehen  Widerstandes  die  Änderung  der 
KrslHiniensaJil  au  Jeder  .Stelle  des  Magneten 
verschieden  ist,  und  iwar  lat  die  .Viideruiig  an 
den  Enden  des  Magneten  ein  Maximum  und  in 
der  Milte  (indifferenter  l‘nnkt)  ein  Minimiiin. 

t'm  für  diesen  Fall  eine  ühersiehtliche  Er- 
klärung zu  ertialten,  denkt  man  sich  den  magne- 
tischen Kri'islauf  durch  einen  eloklrlschen  er- 
setzt. Alsdann  kann  man  die  .MMK  eines  Jedi-n 
kleinen  .Magnetabsebnlltes  durch  die  KMK  eines 
FJementes  erselien.  l>er  magnetische  Wider- 
stand die.ses  Abschnittes  ist  alsdann  gleich- 
wertig mit  dem  inneren  Widerstand  des  Ele- 
mentes lla  ferner  alle  magnetischen  Abschnitte 
hintoreinandi-r  ^schaltet  sind,  .so  müssen  in 
unserem  Vergleich  auch  die  Üeiuenle  liliiler- 
elnander  geschaltet  Sein.  Eine  wiehllge  Kölle 
spielen  außerdem  die  Streupfade,  welche  hei 
dem  Vergleich  durch  die  Widerstünde  U/  rc- 
prüsentlcrl  «erden  (Flg.  2Ü).  Der  letzte  Wliier- 
stand  entspricht  dem  Ankerwidersland  Bei 
.Änderung  des  Widerstandes  ff«  ändern  sic:b 
die  Ströme  in  ff/,  und  »war  derartig,  daß  hei 
wachsendem  die  Ströme  in  It,^  xnnehnien. 
Die  Änderung  der  .Stromstärke  in  den  Elementen 
kann  deshalb  niclit  gleich  der  Andernug  der 
Stromstärke  im  \V  Id  erst»  ml  21«  sein,  und  zwar 
wird  der  Strom  iin  miitelsten  Kleinent  um 
wenigsten  sieh  ändern.  Uanz  sn.'ilog  liegen  die 
Verhäiluissc  beim  permanenten  Magneten.  Man 
erkennt  hieraus,  daß  das  Verhallen  eines  per- 
manenten Magneten  io  hohem  Maße  durch 
seinen  iiinerrii  Widerstand  und  durch  den 
VVIderstaml  der  Streupfiidc  heslinmit  winl.  In 
der  folgenden  Tabelle  sind  experimentell  er- 
haltene Oalvanomcterausschläge  n in  Ahhüngig- 
keil  der  Entfernung  »i  zwischen  Ende  M.ignet 
und  .Mitte  l’rüf.spule  wledergegehen  Die  Werte 
hezietien  sieh  auf  einen  liufelseuformigeu 
Magneten,  wenn  sein  äußi-rer  Widerstand  /■'« 
von  « auf  oo  erhöht  wurde,  d.  h.  wenn  ein 
kräftiger  eiserner  Anker  plötzlich  vidlig  eiiiferm 
wurde.  Die  .Anschläge  n,  wurilen  erhalten,  wenn 
zwei  hufeisenfOrinige  Magnete,  die  mit  ihren 
nnglcichnaml(^n  Polen  zusammenlagen,  plötz- 
lich um  2 mm  entfernt  wurden. 


mm  I 


20  3Hei  I6,T4 

40  2«A  B,99 

ÖO  I 20A 

rll  H,3.A  6,hö 

KSI  11.42 

I2U  »,&l!  4,01 

14(1  I 7,9  .■4,07 

KRJ  > 6,076 

170  I H,66  2,i« 

ISO  ß,96 

201)  7,w*  2,»« 

•220  fi,9S 

•240  I ll.l.'i  I 4Ar> 

•2(10  i la,!«  ' 

•ÜO  10,0  I 7212 

SIS)  24,4  I 

S20  Sl,9  I I6,.'i9 

Man  erkennt  aus  dieser  Tabelle  deutlich, 
daß  bei  n — ITO  mm,  d.  h.  In  der  Mille  des 
Magneten,  ein  ausgeaprochenes  Minimum  vot- 
handeii  Ist 
Zürich,  -22.  II.  <«. 

11.  Weichsel,  Dipl  Ingenieur. 


In  Heft  4 i der  ,ETZ“  1903.  S.  949,  l.ehandelt 
Herr  Fritz  Kinde  die  Fr.agc  der  peniianeiilen 
.Mngnetc.  Auf  seine  Ansführungen  wäre  etwa 
folgendes  zu  erwidern. 

Die  Delinilion  der  MMK  als  Liuleniotegral 
’H 

des  (Jnotlenlen  ist  aus  der  Analogie  mit 
M 

einem  Strömnngsvorgnnge  abgeleitet,  bei  wel- 
chem ähnlich  wie  beim  galvaniseben  Strome 
einer  gegebenen  EMK  in  einem  bestimmten 
Widerstande  aueli  eine  eindeutig  bestimmte 
Stromstärke  eiitspricht.  Diese  Definition  ver- 
liert ■isiilrlich  sofort  jede  Bedeutung,  sobald 
diese  Eindeutigkeit  verloren  (teht,  also  ln  allen 
magnvtisciien  Problemen,  bei  denen  Hysteresls, 
Kemanenz  und  l’ermanenx  berüeksichtigt  wer- 
den Bollen.  In  allen  diesen  Mllen  verliert  »Iso 
nicht  allein  die  Ol.  (I)  des  Herrn  F.  Emde: 

II»  = MN, 
flotulerit  uueh  GL  (*>) 

M / 

-V  ^ fiU 

jVüo  Ariwf^ncibnrkcil,  nn  dicao  DelinitioD 

voD  «W  boibtlialtcii  wird. 

Jn  nlion  Molchrn  K4llcn  cmpfichtt  oa  aich, 
anstatt  »uf  den  Strbinuii)piror)faDfr  auf  die  alte 
Afiachaiiuof?  der  Molekulariiiafr»<^(^'  und  auf  das 
Zu.H.niuiiiojiwirkpn  von  Feldliitenaitttt  und  von 
dfi»  Föten  liArrUlirendeiii  Gogeafeldy  welches 
in  bekannter  Weiao  durch  Scherung  der  Max* 
iietialtfrunx'hurve  bcriieki»Uhti^t  wird,  su 
rekiirrien'ii. 

Wie  nähr  die  Theorie  der  MolekularmagDCtc 
den  Tataacbcii  koiniiit.  hat  bekanotlich  Kwingr 
dadurch  daU  er  ein«  Anxahl 

von  horiaouial  leicht  drehbaren  Maxuctoudelo 
auf  einer  ebeneu  KUehc  in  solchen  Alj!»lAudca 
verteilt  anhrachte,  das  henachbarie  Nadeln 
eionnder  krAltlx  niaxu^tlsch  beelndusaeit  koiiii* 
tm  und  dann  diese  Vorrlehtiiiix 
Feldern  au*t«eUU*.  Die  einen  iitaxneiisierl^aren 
Körper  darBtellende  Vorrichtung  srigte  dabei 
nicht  nur  alle  Krscbriniingen  der Ilysteresia  und 
Kemanenz.,  aoodern  auch  die  charakteristischen 
Abschnitte  der  MagoetisieruDgakiirve. 

Die  mit  hartem  Stahl  schon  mehrfach  auf- 
genoiittneDeo  Maptetisieruii^skurven  xeigeii 
übrigä'nsx  daH  lieh  pennaiiente  Magnete  nur 
quantitativ,  keineswegs  aber  qualitativ  io  ihren 
higensehaften  von  anderen  magnetisierbaren 
Kürperti  iiDtcrschctden  und  daher  ihre  thoore- 
il.M'he  Bebandlunx  keloerlei  dieser  (iruppe  von 
Kmcheiiiungen  eigentümliche  Schwierigkeiten 
hiet<‘t.  Detngemild  erscheint  es  vollkommen 
korrekt,  wenn  Herr  J.  Busch  In  .KJ'"/*  Itkii, 
H.  '2'M.  seine  Aldeitiinxen  über  dir  permanente 
Magnetisioning  auf  die  MagnetisieruOiirskur^’Q 
gruudet. 

I.oider  liaMieren  seine  Kechnuogen  auf  der 
imauireflendcn  Aonahmo  einer  von  //  = o bis 
//:=:  — 7/  konstantca  iuneren  MMK,  woraus 
sieh  Uesultate  ergehen,  welche  wohl  nur  xu 
fiMlig  bei  ^fwissrn  Slalilxoiien  mit  der  KrfahruDg 
iibereinsimimen. 

Ware  die  xu  Grunde  gelegte  MMK  wirklich 
kniiAtant,  so  mütUe,  wenn  1/  von  — //  aus  sich 
wieder  gegen  0 köderte,  diese  KigenschaA  da- 
durch XU  Tage  treteu«  dafi  der  uiiiiiuehr  wieder 
nuf.4teigetide  A»t  iiut  dem  abHleigendcn  xu- 
K.itmikriiliele  Diese  Knincidenx  iritl  aber  er- 
fshruDg^'giMiuili  nicht  ein.  Von  der  Kinfuhrung 
einer  snlrhcn  inneren  MMK,  ob  konstant  oder 
nicht,  niuö  inan  übrigens  schon  deshalb  ab- 


sehcD,  well  man  im  einxeloCD  Falle  über  ihre 
Größe  kaum  etwas  aogeben  kann 

Dos  Resultat  des  Herrn  j.  Busch  steht  anch 
mit  folgender  Darstcllutig  Im  Widerspruche. 

Betrachtet  mao  einen  gebogenen  Stab  aus 
hartem  Stahl  von  der  Lange  /•«  und  überall 
gleichem  Querschnitte,  dessen  Kndcn  einander 
gegenübersteheo  und  nur  einen  engen  Luft- 
Spalt  von  der  I«ilDge  /}  frelUssen,  und  bexeicb- 
net  mit  //  die  MMK,  welche  notwendig  ist,  um 
einen  in  sich  gescblosseoen  Stab  von  I cm 
Lknge  aus  gleichem  Material  uod  auf  dem 
gleichen  Wege  auf  die  loduktioo  ^ sti  bringen, 


gleich: 

und  zwar  gilt  der  erste  Teil  für  den  StahlBtab 
und  der  iwcitr  Teil  für  den  Luftraum.  Ver- 
schwindet die  Außere  MMK,  so  wird: 


ist  nun  einfach  ln  der  Mognetifieruogikurve 
derjenige  Punkt  aufxusurhcD,  der  dieser  Be- 
dingung genüge  leistet.  Dies  geschieht  ent- 
weder, Indem  man  dio  Magoemieningskurve 
um  einen  Winkel  n schert,  welcher  die  Gleichung 


erfüllt  und  dann  die  derAbscUseDentspreehende 
Induktion  ^1  anfsuebt,  oder  indem  man  sich  die 
Lmzeiebnung  erspart  und  (Fig.  24?  von  o aus 
eine  Gerade  (fl*  unter  der  entgegengesetzt 
gleichen  Nelgnng  n gegen  die  Ordloatenachse 
zieht.  Dem  Schnittpunkte  dieser  Geraden  mit 
der  Magnetisreningskurve  entsprechen  die  ge- 
suchten Größen  ^ und  //.  Die  Größe  S Ist  die 
maximale  permanente  IndukUon  des  Stahes; 

— , ^ ist  die  dem  anderwArta  auch  als  ent- 

fm 

magnetislereodi*  Wirkung  der  Pole  bezeichneten 
Gegenfelde  eigene  MMIC 


Via  21 


Herr  J-  Busch  gelangt  dagegen  zu  fol- 
Inendem  Endergebnis.  Ist  //'  dasjenige  Feld, 
bei  welchem  im  absteigenden  Ast  die  Induktion 
iP  verschwindet  und  ferner  //sj//'  — A das 
Feld,  welchem  lin  gleichen  Ast  die  gewünschte 
permanente  Induktion  entspricht,  so  ist: 


/,//■ 

H 


Setxt  man  hierin  unseren  Wert 


//  = — 


«/, 


ein,  so  ergibt  sich: 


- - - // . 


Sonach  wAre  die  Formel  des  lierm  J.  Busch 
nur  in  diesem  Spccialfalle  richtig. 

Das  ullgeincine  Uesutut  des  Herrn  Buacli, 
daß  auch  permanente  Magnete  deato  kräftiger 
erzeugt  werden  können,  je  geringer  unter  nonst 
gleichen  UmstAuden  der  im  LuMspalt  gelegene 
.•(chAdliche  Wi«leratand  de»  magnetischen  Kreises 
ist,  bleibt  natürlich  richtig. 

«Vuf  (truml  eigv*ncr  Erfahrungen  kann  ich 
X B hesiMtigt'o,  dsU  permanente  Magnete  für 
ein  Kegistrierinstrumeiir.  die  zoBainmea  mit  den 
angeschraubten  PoUchuhen,  welche  den  magiie- 
tUchenWidertand  sehr  verringerten,  magnetisiert 
wurden,  einen  woj^eiillich  höheren  Magiielisnms 
hrihehielten  als  ohne  diese  Polschuhe. 

Die  Frage  des  Herr«  F.mdr,  was  bei  dom 
pernmnenlen  Magoeicn  eigentlich  al*<  kon^tAtii 
XU  i)e1rachten  Ist,  beuntwortot  sich  wohl  dulöu, 
daß  pfsiktlech  konstante  Kigensch:%rteri  bn 
permanenten  Magneten  nur  d.inn  x’i  lindiMi 
xind,  wenn  sie  keinen  oder  nur  g.'inz  grringon 
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HulS«rvn  niafrnAtitrhcD  KinflU««4^n  auatroaetit 
Rind.  In  dicROm  Pnlln  Rind  im  Maiccii*«-  /.ahl 
und  Kicbtung  der  Kraftlinien  und  diu  MMK 
des  in  dicaem  Palle  allein  vorhandenen  (ieiren- 
feidea  gewiß  konatant.  Verringert  man  jedorh 
irtzlerea  durch  Anuaberung  atark  roagneci- 
Hierterer  K5rper,  ao  treten  auch  .\oderungen 
in  Zahl  und  Richtung  der  Kraftlinien  auf, 
welche,  aoweit  die  korreapondierenden  MedekflI- 
drehuneen  im  Cloaticitlubcrvicho  vor  sich 
geben  können,  sofort : sofern  sie  jedorh  eines 
weiteren  Baßeren  Anstoßes  in  Form  einer  lu- 
ntlllg  besonders  heftigen  Bewegung  des  Mole- 
kttlea  oder  einer  lan^n  Reibe  vorhergehender 

l.agenBnderuageo  anderer  Moleküle  bedürfen, 
Rcnleirhend  erfolgen.  Rin  bekanntes  Beispiel 
bietet  dos  allinBhßehe  Anwachsen  der  Zugkraft 
eines  Magneten,  dein  man  einen  Anker  ange- 
legt hat 

Im  Beispiele  des  Herrn  F.  Emde  tritt  Im 
maraetlschen  Körper  infolge  der  Trennung  der 
beiden  RingbBlften  ein  früher  nicht  vorhan- 
denes Oegeiifeld  auf;  es  kann  aUo  weder  die 
Kruftlinienzahl  noch  die  MMK  als  konstant  be- 
trachtet werden.  Nimmt  man  aber  an.  daß  ca 
permanente  Magnete  gBbe.  welche  so  starken 
Feldhnderungen  widerstünden,  so  kann  von 
einer  .Voderung  der  magnetischen  Energie 
überhaupt  nicht  mehr  jfeaprochrn  werden,  da 
ja  olle  magncliscben  \ erliBltiilsae  ungeBudert 
bleiben. 

In  diesem  Kalle  hat  man  es  daher  mit  einem 
rein  mechanischen  Probleme  an  tun. 

Wien,  :tü.  II.  <n.  Dr.  Richard  Hi  ecke. 


|Z«r  Throrie  des  atynchrouen 

ll'eckMetstrommotut  i. 

Die  Bemerkungen  des  Herrn  Prof.  Görges 
in  der  .RIZ*  IIKIS,  Heft  itt,  S.  fiiit,  haben  einen 
Irrtum  in  meiner  Anschauung  anfgedeekt  Herr 
Prof.  Qbrgea  Tcratand  in  seinem  Artikel  in 
der  ,ETZ‘  lUUä,  Heft  l.'i,  unter  Um  den  reaul- 
tiereodeo  Maguetlsmua  Im  Rotor  und  nicht  — 
wie  leb  annalim  — den  resultierenden  .Magiie- 
liamiia  des  Motors  oder  das  l.uftfcld  Des- 
h-alb  sind  die  in  Fig.  3-J  meiner  Zuschrift 
.ETZ“  imo,  Heft -iS,  S. +17,  dargeslelllcn  ojperi- 
mcntellen  Ergebnisse  in  ('bercinstimmung  mit 
der  .Theorie  des  Querfeldes“  ebenso  wie  sic 
mit  der  .Theorie  der  Zerlegung  lu  zwei  Dreh- 
felder* ln  vollkoiiiDieuer  libereiustiinmuiig  sind. 
Hiermit  scheint  durch  den  Qürgeaschen  Auf- 
sati  die  lotste  rnklaiheil  in  der  Theorie  des 
Einphasenmotors  beseitig  zu  sein. 

Die  Frage,  welche  Theorie  den  Vorzug  ver- 
dient, will  ich  — da  Herr  Prof,  (iörges  seine 
Anachauung  als  subjektive  bezelclmet  — nicht 
weiter  verfolgen.  Ich  halle  beide  Theorien  für 
physikalisch  begründet  und  aoscbaulich  und 
uaher  gleichwertig.  Aber  der  Hinweis  des 
Herrn  Prof.  Uürgos  auf  das  Quorfeld  des 
Gleichstrommotors  scheint  mir  nicht  glücklich 
zu  sein.  Beim  Glelchstroiimiolor  entsteht  mit 
zunehmender  Last  ein  Querfeld  ielii  Teil  der 
sog.  Ankerrückwlrkungi,  d,vs  man  hellebig 
schwBchen  kiiiiti,  ohne  die  Wirkung  des 
.Motors  zu  verschlerhlern.  Beim  Ein- 
phasenmotor  ist  das  entstehende  Querfcld  das 
eigentliche  Magnetfeld,  das  mit  den  Arbeite- 
amperewindangen  der  SiBnderwiekelung  das 
Itrebmoiiieiit  ergibt.  Dieses  Querfeld  den  Kiii- 
plisseniiiotors  hAugt  itn  weseiitlietirn  von  der 
(ii-tchwiiidlgkeil  sl>  und  wird  mit  zunehmender 
l.ast  kleiner.  Ilurch  Schwächung  des 
Querfeldes  beim  Einphasenindn klions- 
inotor  wird  die  Funktion  desMotors  ver- 
schlechtert. Physikalisch  Ist  also  deri'ha- 
rakter  des  Quorfeldea  des  Einpbaseninduklions 
inotors  grundveraebieden  von  ilenijeiiigen  des 
( ileichstrommolors. 

Aber  die  Analogie  mit  dem  Gleichstnim- 
mntor  ist  nicht  erforderlich,  um  der  .Theorie 
dea  Querfeldes*  für  den  Einphsseninduktlons- 
iDOtor  den  |iliyalkalUeheii  Inhalt  au  geben. 

Ich  niöelil«  noch  kura  auf  den  in  Fig  -2V  dar- 
gestellten l'^all  des  Indiiktlniismntnrs  mit  iiielir- 
aehsig  kurzgeschlossener  Kollektorarmatnr 
zurücKkominoD.  Bei  diesem  ist  — die  in  Fig  ä 
gc/eiebnete  Bursleiistellung  vorausgesetac 
das  Querfeld  latsBchllcb  in  Phase  mit  dem 
l.uftfeld.  I>ir  In  Fig.  ILt  meiner  Abhandlung  in 
Heft  -23  angegr-henen  Versiielisergehnisse  sind 
an  dein  gleichen  Motor  wie  die  in  Fig.  Hi  auf- 
geoommen  Hier  war  der  Rotor  diiekt  kurz- 
m-sclilosseii  — dort  über  den  Kollektor  und 
ISürslen.  Herr  Oürges  geht  also  fehl,  wenn  er 
meint,  daß  es  sich  Im  Palle  der  Fig.  3:l  .um 
einen  Motor  mit  geringerem  ohinisclieii  Wider- 
stande und  geringerer  Streuung,  also  an- 
scheinend um  einen  größeren  Motor  und  viel- 
ielclil  um  eine  geringere  Pcriodcuiahl“  handelt 
Es  Ist  vielmehr  die  gieiehe  Spainiuiig,  die 
gleiche  Porioüeiizalil  und  die  gleieiii:  Stitnder- 
iiud  iAuferwiekelung  verwendet  wnnli-ii  Iler 
iJluIer  halte  im  Falle  Fig  iW  eher  einen  größi-n-n 
Wiili-rslsn'l,  da  er  über  Bürsten  geschlossen 


war  Das  Verhalten  der  Anordnung  Fig.  ß,ta 
meiner  Abhandlung,  Heft  -23,  tUUI,  S.  447  oder 
Fig.  tu  dieser  Bemerkungen  muß  aber  auch  ein 
Rolclies  sein,  wie  es  das  Experlinent  ergibt. 
Denn  die  F..MK  awischen  den  Bürsti-n  li  ßt  ist 
proportional  der  Geschwindigkeit  und  dem 
l.uflleld  lind  in  Phase  mit  dem  l.uftfeld. 
Dieses  aber  weicht  der  l*hase  nach  von  der 


VI«.  n. 


Phase  de«  der  Gesamtspannung  entsprechenden 
Feldes  weit  weniger  ah  als  das  Innenfeld 
de«  Rotor«  (das  Görgessehe  .Wz).  Der  FiMK 
zwischen  den  Bürsten  ßt  ßi  entspricht  nher  das 
Querfeld.  Weun  die  Punkte  ßt  U Bi|uipolentiiil 
XU  ö 6 Hegeu  — wie  dies  in  F’ig.  iü  oder 
Fig  BHa  Heft  -23  1903  gegeben  lat  — , so  ist  das 
l.uftfeld  von  dem  ohmischen  und  Induktiven 
Abfall  der  zwischen  öö  verlaufenden  Arliells- 
ströme  im  Rotor  unabhängig. 


VUr. 


Interessant  Ist  es  übrigens,  daß  der  Motor, 
w enn  man  die  Bürsten  B ßi  und  h h um  einen 
bestimmten  Winkel  aus  der  io  Fhc  ange- 
gobenen  Lage  ver*chii-lit  (siehe  Fig  201  mit 
hoher  Zugkraft  anIBuft  und  dennoch 
seinen  SynehroDismiis  hillL  Darauf  und 
auf  den  Et'ntluß  der  Burstenslellung  komme  ich 
demnächst  an  Hand  von  Versuchsresultaten 
zurück. 

Berlin,  10  l‘2ü;l.  Dr.  Friedrich  Elchberg. 


{ Leist¥mg$faJtior  eoH  DreßislromtHotorcH 

ßtet  heßiehiger  Kurvc¥/orm. 

In  Heft  49  (S.  99.S)  der  ,1-rrZ*  lOoS  «ndel 
sieh  eine  Arbeit  von  Herrn  Dr.  Ingenieur 
I..  Bloch  über  den  .Elutluß  der  Kurvenform 
bei  Anwendung  der  Zweiwaiimelorinethode*, 
die  sieh  haujitsaehlieli  mit  i-im-in  Vergleieli  tii- 
schBftigt  zwisehen: 

f = cos  V,  dem  waltren  (.eistungsfaklor,  den  man 
aus  den  Werten  der  .'Spannung,  de«  Stromes 
und  der  I.eisluiig  nhleitel, 

/'  = coHv',  dein  Weil,  der  nu«  der  .Tangi-nleii- 
forinel*  frdgt,  und 

coR/^,  dem  Cosinus  der  PhaseiiversehlehuDg 
Schiebung  zwischen  d*-n  Gruiidsehwingiingen 
der  Zwelpspaiiuung  und  des  /iigelüirigen 
Zwelgslromes. 

Dii'se  F’rage  ist  aiier  in  der  erwilhiilen  Ali- 
hiindlung  eher  «egeregt  als  liearilweTtet  wor- 
den: deshalii  erlaube  ich  mir  folgende  Be- 
ine rkuii  gen; 

Herr  I)r.  lUoch  kann  aus  »einen  Belraeh- 
tiingen  allgemeine  Schlüsse  iediglich  für  d«'n 
|■■all  zlrheii,  wo  mir  die  f-.iiifte  li.'irmuiiiselie  vor- 
humicil  ist,  «der  iiiinde»tens  wo  ncljen  ihr  die 
siebente  (und  wnhl  «nch  die  iilelil  ernilliiileii 
boliereii  ll.siiiionischen,  die  dneh  nielil  *i-llen 
gr.”iß'-r  sind  als  die  ersten)  veriiaehlKs-iigl  wer- 
lieri  durli'ii. 

Da  jedm-li  die  allgemeinen  F.iitwickriiiiigeii, 
soweit  sie  Hi-rr  Dr.  Bio  eh  durchgefiilirt  hat, 


auch  in  diesem  einfachen  Falle  noch  keine 
i|uaiititatire  .Sehlltzuog  des  Unterschiedes  zwi- 
sehen den  in  Frage  kommenden  Werten  ermög- 
lichen, will  Herr  Dr.  Bloch  das  durch  drei 
Zahlenbelspiele  leisten;  und  zwar  nimmt  er  an, 
daß  die  Ainplilnden  der  Spannung  und  des 
Stromes 

A',  = 100  A':,  = 10 

/l  = 10  /l  = 8 

beibebalton  werden  und  dabei  folgende  drei 
Falle  nuftreten: 

1.  cos  « I = OjOfiO  cos«,  = 0,0 

2.  cos  « , O.fiflO  coa  V-,  =:  0 

3.  cos  VI  = i eoSf;>=  I 

Leider  sind  aber  die  danach  abgeleiteten 
Berecbiiuiigeii  und  Schliißfoigerungen  wertlos, 
da  Uheriiaiipt  keine  von  den  gcmuchtcn  An- 
nahmen niöglieh  Istl 

In  der  Tat  ergibt  sich  aus  der  bekannten 
Gleichung 

h _ 

/,  A'iCosyi’ 


daß,  lür  die  s-on  Herrn  Dr.  Bloch  gewählten 
Amplituden,  das  VerhBllnls 

_ f'h  A _ >00  3 

CO«Vi  ~ ß'i  f|  ~ 10  10  “ ' 

sein  tniißl 

Herrn  Dr.  Bloch  ist  eine  Arbeit  von  mir 
über  denselben  Gegenstand  unbekannt  ge- 
blieben. die  unter  dem  Titel  ,1‘ber  den  l.eistuiigs- 
faktor  von  Drehstrommotoren  bei  bclleldger 
Kurveiiform*  lin  Heft  IK  der  .Zeitschrift  für 
F-leklroleclmlk“  »'om  3.  .Mal  190.3  verüfTenlllehl 
worden  ist. 

I)ie  dort  enthaltenen  Si-hlußfolgerungen, 
die  für  eine  beliebige  Anzahl  von  Harmonischen 
gelten,  lauten; 

L Der  (wahre)  Leistungsfaktor  f ist  kleiner 
als  der  l'oalnus  der  Phasenversehiebung  zwi- 
sehen Zweigspannung  und  -Slroin  für  die  Haiipt- 
wellc. 

■1  Der  nach  der  Tangenlenfonnel  ermittelte 
Wert  /'  des  Leistiingsraktors  kann  sowohl 
großer  wie  kleiner  ausfallen,  als  der  Cnslnus 
der  Phasenverschiebung  zwischen  Zwelgapan- 
nuiig  und  -.Strom  für  die  Hauptwelle;  die 
Differenz 

f — e o»  V , 

liat  dasselbe  Vorzeichen  wie  die  Größe 


I 

/ 


<wo  = Iv  2,  3 u.  •.  w.),  und  Ut  im  aUfrotneiDen 
kh*in. 

S.  F)it*  Tnn|C*'nU*nformrl  lieffrt  für  drn 
l/iMMungsfuktnr  i'incn  Wi'ii  /*,  der 
nls  der  wAhrü. 

AUo  kurz  zuMumncDjrefAlit; 

COS/,>/  cos  /'>/•. 


Zur  BoreehnurifT  den  UntorAchiedes  zwUchoii 
den  lietrachteien  clrt-i  Ithiüen  werden  In  der 
«•rwÄhnlrn  AhhandluniC  viTHchirdenr  cinfitche 
rnrincln  nkirrNdtct'),  die  jedoch  die  (fn»t  iimner 
errülltc)  Bo»€hrllDkun|C  vorauMotzenv  daß  die 
Amplituden  der  Hannonischon  die  Größe  nicht 
ahfr>*chTelten,  fUr  welche  die  anj^onliherte  Be- 
ziehung; 


K«  ifti  t.  I5.: 

/■=  ensv,|  t sin-’  /,  (xJ—  l)(  J j, 

/ co.4.;,p bli  H j 

-l'T'f'i 

S'»U/1  Ü")-’ j ( 


(V’ni- 


wbi  r f-f»  *1  I uti.i  *1  T7 1.  V.  I « » w. 

I'U  (!»«•  »»-ItÄUi  Afuiprf  tirMMH-n  vt.« 

i‘«r»M')n.  »Ils*  »li**  d»T  ih'T  Sji*n 
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uod  thiiliche  lTniformuaK<>D  nicht  mehr  xuLUntlfC 
alml>>:  und  xur  Schhtxun);  der  OrüBenordaiin(; 
dr»  L'ntcrachicdcs  wird  folgende  Regel  ge- 
lte ben: 

I>er  t’neiiiu»  der  l’hnaenverschiobung  *wi- 
»chen  den  Griindechwlnguniren  von  Spannung 
und  Strom  (und  mit  etwa«  eröBerer  Ungenauig- 
keit  auch  der  nach  der  Tangentvoformel  er- 
mittelte Wert  dea  Lelatungsfaktoraj  üherlriftt 
den  wahn-n  l.elatungafaktor  etwa  um  ebenso- 
viel 1‘rocent,  wie  der  effektive  Wert  der  ie- 
weiligen  Kurve  der  verketteten  Spannung  den 
effektiven  Wert  Ihrer  Grundschwingung. 
t'harlottenburg,  14.  12-  (W-  A.  Dina. 


[Kegmlirmmg  vom  KrpuhtOHituolereH. 

In  Heft  M der  ,KTZ“  beaehreibt  Herr  La- 
tour eiuc  Vorriebtung  aur  Regelung  von  Re- 
pnlaionamotoren,  die  im  weaentlichen  darin 
Mateht,  daS  der  Stator  mit  einer  kontinuier- 
lichen Wickelung  veraehen  lat,  der  mittels  eines 
kominutatorthniichen  Schalters  an  beliebigen 
l’unkton  Strom  angeführt  werden  kann.  Ms 
durfte  Ihre  Leser  interessieren.  daS  auf  diese 
.\nordnung  der  Maschinenfabrik  Oerlikon 
im  Jahre  1H9I  ein  Ratent  erteilt  worden  Ist. 

Manchester,  21)  12.  OH.  L.  Schüler. 


[Ein  meuer  ScMlüp/umgimestrr 

In  Heft  52  der  ,ETZ‘  10X3  hat  Herr  A. 
Bianchl  einen  alsneiibexeichnetenSchlüprungs 
measer  lieachriehrn.  Ich  gestatte  mir  hivrau  zu 
bemerken,  daC  der  wesentliche  Inhalt  dieses 
Artikels  von  den  Figuren  abgesehen  identisch 
ist  mit  einem  Aufsatz  von  mir  .Messung  der 
--chlupfung  asynchroner  Motoren“  ,ETZ“  lOOl 
S.  UM  DaseHist  habe  Ich  die  Methode  klar- 
gelegt und  darauf  bingewiesen,  daU  ein  nach 
meinen  Angaben  angefertigtes  Instrument  im 
elektrotechnischen  I-aboralorlum  der  kgl.  Tech- 
nischen Hochschule  an  t'harlottenburg  Im  Ge- 
brauch ist.  Neu  an  dem  von  Herrn  Rianchl 
besebriebeoeu  Apparat  sind  einige  konstruk- 
tive Abaaderungen,  insbesondere  die  Anordnung 
einer  zweiten  Scheibe  aur  Registrierung  der 
l’eriodcn  des  Ankerstromes. 

Berlin,  28.  12  08.  I)r.  Georg  Seiht. 

Aansrlcenc  <tvr  Kvdsliiloii.  Herr  0 tsn rb I 
ImI  ssibsi  la  sinsr  nSitotr-  a H.  tov.  siif  ilU  Arbeit 

»versa  Knrresposili'strn  blnirve  lessii. 


[CompomHä-DrehstromdyHttmox. 

Belm  I.esen  der  Bemerkung  des  Herrn  Hey- 
land  in  .RTZ“  1903,  Heft6I  ernlllt  man  den  Kin- 
druck. als  hktten  meine  Ansfübrnngen  in  Heft  48 
einen  ganx  anderen  Inhalt  als  In  Wirklichkeit,  als 
hatte  Ich  irgendwelche  patentrechtllchen  Fragen 
aafgrworfeii,  was  keineswegs  der  Fall  Ist  Ich 
habe  im  Gegensatz  zu  Ueylznd  einen  ledig- 
lich sachlirhen  Vergleich  xwiachen  der  Anora- 
aung  von  Heyland  and  der  melnigen  gesogen, 
der  durch  die  Kntgegnung  In  nichts  verliert, 
and  au  tirssen  VervollsOlndigung  jetzt  der  in 
Urft  Bl  ansführlich  abgedriiekte  \ ortrag  Ver- 
inlaasuDg  gibt 

Ka  diitogte  sich  mir  gerade  die  Überzeugung 
auf,  daB  oft  auf  Hmwogen  das  Kinfacho  erreicht 
srird,  da  linde  ich  snf  S.  IUH7  oben  diese  Tat- 
■sebe  von  Heyland  selbst  bereits  fUr  sein 
Vorgehen  zugegeben.  Bel  den  Synchron- 
maschinen nun  — um  diese  allein  handelt  es 
sich  und  diese  hWt  Heyland  jetzt  Im  Gegen- 
satz za  früher  für  beaser  — haiie  Ich  (soviel  Ich 
weis  als  erster)  angegeben,  daB  man  nur  Jeden 
Pol  mit  mehreren  Drtthlen  an  bewickeln  brancht, 
deren  jeder  pulsierenden  .Strom  und  die  alle 
'usammen  einen  Strom  führen,  der  wie  Gleich- 
strom wirkt,  d.  h.  keine  Selbattnduktionserschel- 
nnngen  aufwelat  Auch  bei  Heyland  ist  jeder 
Pol  in  derselben  W'eise  mit  mehreren  Drahten 


*)  r>siJ  die  Anwendung  dinwr  NSbeninvvforwiHl  su- 
amtc  int.  polwM«  diu  Amptitudun  der  bAben-s  Hurviuiil- 
wbes  sicM  *nCers«wabnl(eh  (ml  »Ind.  »eiswn  füllende 
SelUfiele  ; 

Fsr 

A’i  =lisi,  A',  = 2'> 

M 


I ‘ + ( /l'*  ) “ ' + -2  ( A'i  )'“ 

Fir 

A’,  = tat.  Eu  = BO 

Mf 


bewickelt  (vgl.  die  grundlegende  Hg  I S.  918), 
die  von  pulsierenden  Strümen  durchttosseu 
werden.  sodaB  eine  Glelchstromwirknng  ent- 
steht, der,  wa«  dasselbe  besagt  Selbstinduktion 
fehlt,  Kin  einziger  gleichgerichteter  Werhsel- 
atrom  dagegen  verhalt  aicK  gani  anders  und 
verursacht  daher  groBe  Funkeubildung(s.  S.  lOHü 
unten).  Ks  werden  hier  auch  keine  Ströme 
unterbrechen  (vgl.  S.  lWO  unten).  Heyland 
berücksichtigt  den  Wattntrom  und  wattlosen 
Strom  nicht  wie  Ich  durch  einen  heaonderen 
(ln  diesem  Fall  für  Dtchslrom  aiisgcführten) 
Trunsformator,  sondern  im  Kommutator.  .Man 
könnte  dies  für  einen  Nachteil  meiner  Anord- 
nung halten,  wenn  nicht  Heyland  sogar  awel 
Transformatoren  nötig  batte  (S.  UMl,  Spalte  1), 
nnil  selbst  einen  meinem  Tranafnrmator  durch- 
aus ähnlichen  als  sehr  vorteilhaft  beaeichnete 
(S.  IUH9.  Sp.  H unten).  Darauf,  daB  die  Material- 
ersparnis Infolge  höherer  Rückwirkung  bei  Je- 
dem Compoundierungsverfahren  eintritt,  mag 
noch  hingewiesen  werden. 

Auf  meiner  Helte  liegt,  wie  zu  ersehen  ist, 
kein  MIBversiandnIs  vor.  Ich  möchte  auch  noch 
dem  denkbaren  ctw.vlgen  Irrtum  Vorbeugen,  all 
hielte  ichdin  Anwendung  übereinandergelagerter 
.Ströme  auf  den  .Magnetpolen  für  die  beste 
Lösung  dert'ompoundrerungsfrage.  l'hrigens  ist 
ein  Vergleich  der  beiderseitigen  l’atenlAchrlften 
mit  den  Aufsätzen  für  denjenigen,  der  ein  »•oll- 
ständiges  Bild  haben  will,  uneriaiilich. 

CQIn,  28.  12.  03.  Dr.  M.  Corseplus. 


I kiupliaseulioUekiormoiorcn. 
ln  seinem  Briefe  über  diesen  Gegenstand 
Im  letzten  Hefte  der  ,K1’Z"  lUUH  kommt  Herr 
KIchberg  auf  die  I’rioritaufrage  xuruck  Eine 
Diskussiou  dieser  Frage  kann  nur  W'ert  haben, 
wenn  man  die  von  beiden  Parteien  bei  den  ver- 
schiedenen PstentBmtern  cingereichten  Origi- 
nal-Anmelduiigen  vor  sich  bat.  Diiu  gehört 
auch  die  Anmeldung  des  Herrn  KIchberg  vom 
15.  November  I9UI,  beim  Deutschen  Patentamt, 
die  ich  in  ibier  ursprünglichen  Form  nicht 
kenne.  In  der  Form,  in  der  diese  Anmeldung 
ausgclegt  worden  isi,  kann  sie  ehenaogut  die 
alten  AtkinsoD-HchaltuDgen  schütaen  als  die 
Kinphasenknmpensierung  überhaupt,  »’On  der 
übrigens  In  der  Anmeldnng  nicht  die  Rede  ist; 
and  doch  ist  gerade  diese  Komnenalernng  das 
einzig  wichtige  von  allen  den  Neuerungen, 
die  In  dieser  Anmeldung  dargcsiellt  sind.  Die 
Tatsache,  daB  Herr  KIchberg  im  Dcccmher 
1002  Querbüraten  an  einem  Klnphasontnotor  an- 

grbraebt  hat,  ist  hier  ohne  Bedeutung,  da  Herr 
snoa  schon  in  .KTZ*  Oktober  USTJ  S.  919  an 
meinen  kompensierten  Kinphasenmotor  erinnert 
halte. 

Im  übrigen  »'erxlchle  ich  darauf,  hier  die 
Diskussion  über  di«  IVioritAtsfrage  weiter  au 
fuhren.  Die  Leser  der  .l'rrZ“  werden  durch 
meine  und  andere  Veröffenllichungcn  genügend 
.Material  erhalten  haben,  um  diese  Frage  selbst 
zu  entscheiden. 

Berlin,  31.  12  iKt.  .M.  Latour. 


In  Knviderung  der  Zuschrift  dea  Horm 
M.  Latour  vom  21.  Decemeer  lioa  bitten  wir 
.Sie,  featttellen  xu  dürfen,  daB  der  Wechsel- 
strommotor der  U n Ion  Kiekt rlcitüts- Gesell- 
schaft einzig  undallein  auf  Grund  der  Studien 
und  Patente  von  Winter  und  Eichhorft  ent- 
worfen wurde,  und  zwar  ganz  unabhängig  von 
den  Arl>eilen  dea  Herrn  Latour  und  ohne 
Kenntnia  von  denselben. 

Daa,  waa  nacblrAglich  von  den  Arbeiten 
dea  Herrn  Latour  bekannt  geworden  lat,  und 
was  unsi^r  System  nur  In  einem  oinsigen 
Punkte  berührt,  veranlaBt  uns  zu  der  Bitte, 
nicht  anzanehmen,  daB  die  tellwi-lae  nnrich- 
tlgen  oder  praktisch  unmö^ichen  Vorschtaam 
des  Herrn  Latour  unaerem  System  au  Grunde 
hegen. 

Berlin,  4.  I.  04. 

l'nionKlektrieitkts-Geaellscbaft. 

Schrimpft.  ppa.  Pforr. 


Herr  Latour  macht  im  Heft  63,  I'.IIIS,  im 
Anhang  an  eine  Polemik  mit  Horm  Emde 
einige  Bemerkungen,  auf  die  ich  In  Herrn  G. 
VVIntera  und  in  meinem  Namen  zuriickkom- 
men  muß.  Daß  der  Motor  der  L'nion  Elek- 
tricitäte-Gesellschart  von  Herrn  t.atnar 
nicht  beeintluBt  ist,  geht  aut  der  Zuschrift  der 
(’nlou  Klektrieilltts  • Gesellschaft  vom 
4 Januar  I!«M  her»'or.  Herr  Latour  bean- 
sprucht aber  eine  wisseuschaftlicho  l’riorlwt, 
ODwnhl  er  sich  weder  früher  noch  jetzt  über 
den  wahren  Wert  klar  war,  wie  aui  seinen 
Piiblikatloneu  und  auch  ats  seiner  letxirn  Zu- 
schrift hervorgeht. 


Nicht  auf  den  von  ihm  hervorgehobenen 
QuerkurxacbluB,  sondern  auf  daa  Querfeld 
kommt  es  in  Wirklichkeit  an. 

Aber  auch  für  den  speciellen  Fall  der  F.r- 
aieluDg  eines  Unerfeldes  durch  di-n  tjuerkurx- 
schluB  hat  Herr  Latour  nach  dem  von  ihm 
selbst  p>gebenen  Datum  (12  December  1901) 
nicht  dir-  Priorität,  denn  diese  Erregungtannrd- 
nung  ist  schon  in  der  dentseben  Anmeldung 
von  Winter  und  dem  Unterzeichneten  vom 
lö.  November  1901  enthalten. 

Tatsächlich  Ist  Herr  Latour  im  Irrtum, 
wenn  er  meint,  daß  sein  französlschet  Patent 
vom  12  December  1901  einen  Kinphasenmotor 
für  variable  Tourenzahl  auch  nur  andcutet 
Dort  lat  eine  Methode  gegeben,  mehrphasige 
synchrone  Maschinen  in Ittela  Einphasen- 
strom au  erregeu.  DaB  Einphasenmaachlnen, 
selbst  synchrone,  nicht  gemeint  sein  können, 
erhellt  darans,  daß  die  Lage  des  Kurs- 
schlusses gegen  die  Standerwickelang 
nicht  definiert  lat.  Ohne  diese  Angabe,  die 
eine  neue  Erfindung  vorstellen  würde,  ist  aber 
die  Verwendung  selbst  für  Kinphnsen-Syn- 
chrnnmaschinen  illDsoriscb,  weil  je  nach 
dieser  l-age  dt«  beabsichtigte  Wirkung  erxlelt 
wird  oner  nicht  Daß  es  sich  nicht  um 
Maschinen  mit  variabler  Tourenzahl  handelt 
geht  eindeutig  aus  dem  Texte  hervor. 

Die  Veröllentliehung  In  der  .ETZ“  vom 
5.  Febniar  1903,  die  iiim  ersten  Mal  die  Ver- 
wendung der  einphasigen  Ankererregung  für 
einphasige  Maschinen  erwähnt,  and  die  bezüp 
lieh  der  Ijige  der  KurzachluBwIckelnng  nicht 
eindeutig  Ist  spricht  noch  vnu  einem  Anlassen 
als  Repnlsions-  oder  Serienmotor  und  betrachtet 
die  Anordnnng  als  synchrone.  Zu  dieser  Zeit 
.aber  waren  die  Motoren  nach  dem  System  von 
Winter  und  dem  Unterzeichneten  bei  der 
Union  ElektrlcitÄls  - Gesellschaft  schon 
fertig  geprüft 

Ille  .Vndenlangcn  bexüglich  des  Versnehes 
hei  Bo u eherot  sowie  des  Berichtes  an  die 
General  Klectrie  Uo.  niUBlen  ausführlicher 
sein,  um  Anlaß  xnr  Kritik  au  gehen. 

Zum  Schlüsse  mochte  Ich  die  — vielleicht 
überflüssige  — Bemerkung  machen,  daß  die 
iMnlnren  der  Union  F.lektrlcltata-Qeseli- 
schaft  beim  Anlauf  und  Lauf  funkenfrei  ar- 
beiten. 

Wenn  ich  mit  den  obigen  Erklärungen  von 
meinem  Standpunkte,  PrioriUttsansprücho  nicht 
in  diesen  Spalten  auszufechten,  abwich,  geschah 
dies,  weil  .Stillschweigen  als  Zugoben  ausgelegt 
z'erdon  könnte.  . 

Berlin,  ö.  I.  04.  Dr.  Friedrich  Eichberg. 

Diese  Diskussion  droht  in  einen  nnfrncht- 
liaren  PrlorlUtastreit  anszuarten  und  wird  des- 
halb hiermit  geachlosien.  D.  R. 


[Tkeorir  ä*s  kompensiertem  Serienmotors. 
Da  Herr  M.  Osnoa  in  Heft  49  der  ,ETZ* 
1903  bei  seiner  Meinung  bestehen  bleibt  daß 
seine  graphische  Darstellung  des  kompensierten 
Serienmotors  (Heft  46)  korrekt  ist,  so  sehe  ich 
mich  veranlaBt,  naher  auf  das  entsprechende 
Diagramm  (Flg.  3,  S.  904)  einzngeheii. 

Daß  die  .Strecke  A<‘  auf  keinen  Fall  die 
Bedeutung  hat,  die  ihr  Herr  Osnos  beilegt, 
geht  aua  seiner  Erklärung  der  Verhältnisse  Irel 
.Millstand  dos  Motors  her»-or.  (S.  935,  1.  Spalte.) 
Er  behauptet  dann,  daß  die  Klemmenspannung 
gleich  und  eutgegi-ngesetzt  A E,  sei,  wobei 
,1  A,  senkrecht  auf  A <’  ist  und  proportional  A C. 
Wie  irrtümlich  diese  Anschauung  ist  geht 
daraus  hervor,  daß  dann  daa  Feld  .d|C‘  (weil 
eine  Komponente  von  A (.')  eine  Klemmenspan- 
nung erzeugt.  Kin  in  der  )'- Richtung  wirken- 
des Feld  kann  aber  nimmermehr  im  Ruhe- 
Eustande  des  Motors  eine  Klemmenspannnng  in 
der  A'-Kichlung  erzeugen. 

A A|  steht  vielmehr  senkrecht  auf  A A|. 

London,  2 I.  Ot.  F.  Piings, 


geschäftliche  NACHRICHTEN. 


Siemens  ft  llnlske  A.-O.,  Berlin.  Der 
Orschaftsherlcht  für  das  Oeschaftsjahr  vom 
1 Anglist  1902  bis  Hl.  Juli  190S  anBrrt  sich  Uber 
die  Geschäftslage  wie  folgt: 

.Das  Krgcbnia  de*  abgelaufenen  Geschäfts- 
jahres kann  noch  nicht  alt  normal  und  be- 
friedigend bezeichnet  werden:  Indesaen  Ist  es 
beaser  als  das  vorjährige,  tn  wird  eine  Divi- 
dende von  B*/!!  (gegen  4%  L V.)  in  Vorschlag 
gebracht  nach  den  Üblichen  Abschreibungen 
und  vorsichtiger  Bewertung  der  Bestände  und 
unter  Belaa'Ung  des  Qewinn-Vortrsges  iiii  vor- 
jährigen Unifsng.  Die  elngetrctene  Wendung 
zum  Besseren,  welche  auch  im  neuen  Geschäfts- 
jahre anhalt  Ist  besonders  ln  erheblich  ver- 
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mehrten  EingHneon  an  Anftrügen  erkennbar 
geworden.  oTe  Preislage  IlUit  indessen  vielfach 
XU  «iinseheu  Übrig  l>i'r  übertriebene  Pessi- 
misnins,  der  bei  wlrtschaflliehem  Niedergang 
stets  seine  Vertreter  hat,  und  der  vor  .lahres- 
frlst  auch  über  die  elektrotecimisefae  Industrie 
den  .‘stab  brechen  wollte,  beginnt  bereits  durch 
den  Gang  der  Erei^iissc  selbst  widerlegt  zu 
werden.  Durch  Ausoesserung  und  Vermeidung 
der  genmehten  Fehler,  durch  Innere  Kefornien, 
durch  technische  Fortschritte  wird  die  elektro- 
tcchuisehe  Industrie  wieder  zu  vollein  Gedeihen 
gelangen  können,  denn  sic  stützt  sich  auf  zwei 
starke  Grundlagen;  auf  einen  stets  wachsenden 
Bedarf  und  eine  noch  In  schneller  Kutwickelung 
begriffene  junge  Technik.* 

liu  Luitife  des  Berichtsjalirea  bot  sich  der 
Gesellscbaft  Gelegenheit,  im  Verein  mit  der 
Elektricitats-A  -O  vormals  Schuckerl  4 Co.,  die 
Siemeos-Schuckertwerke  G.  ni.  b 11.  mit  einem 
Gcsellschaftekapital  von  DU  Mill  M zu  begründen. 
Hierüber  heHSt  es  in  dem  Bericht;  ,\\ir  haben 
diese  Gelegenheit  lienutzt,  well  sich  dabei  eine 
unseren  Interessen  und  Bestrebungen  sehr  ent- 
sprechende Gestaltung  des  Unternehmens  ernb. 
Illerdurch  hat  unsere  Wirksamkeit  auf  dem 
Starkstrningebiete  eine  erhebliche  Erweiterung 
und  Verstärkung  erfaliren.  Die  Siemens- 
Schuckertwerke  stellen  eine  »o  starke  und  auf 
eigener  Kraft  beruhende,  in  sich  geschlossene 
Industrielle  Einheit  dar,  daü  wir  unsere  Mit- 
arbeit an  dem  weiteren  Ausbau  der  Elektro- 
technik mit  vermehrter  Zuversicht  fnrtsctzcn 
können.  Durch  die  Bedeutung  der  Siemens- 
Schuckertwerke  winl  auch  gleichzeitig  allen 
anf  die  Gesundung  des  Starhstrom-Marktes  ge- 
richteten Bestrebungen,  welche  wir  nach  wie 
vor  zu  fördern  bemüht  bleiben,  verzUlrkter 
ItUckbalt  gew-alirt.* 

über  die  Siemens -Schnckertwerke  wird 
folgendes  berichtet:  Die  Werke  begannen  ihre 
Tätigkeit  am  l.  April  sodafi  die  an  die- 
selben üborgegangenen  Abteilungen  der  Sie- 
mens & Halske-Üesellschaft  bereits  wAJirend  der 
letzten  4 Monate  des  Ueschllftsjahrrs  in  ihrem 
neuen  Verhältnis  Ultig  waren.  Die  Durch- 
führung organischer  Arbeitsteilung  zwischen 
den  unter  einheitlicher  I.s*Uung  stehenden 
Fabriken  in  Charlotlenburg  und  Nürnberg  er- 
fordert natürlich  IHngere  Zeit,  ebenso  die  Ver- 
elnbeitlichung  der  lechnik.  Aber  es  iltttt  sich 
jetzt  bereits  erkennen,  daß  die  technische  Ans- 
ruatung  der  .Slemens-Schuckcrtwcrke  eine  sehr 
vervollkominnete  sein  wird,  da  von  beiden 
Seiten  dos  Beste  zur  Bildung  eines  neuen 
Ganzen  beigetragen  wird,*  uiiiT  es  zeigt  sich, 
daß  eine  dem  technischen  Fortschritt  recht 
förderiiehe  Blutmisrhung  stattgefunrien  hat. 
Die  Zuaainineufassung  der  zahlreichen  deut- 
schen Qesehkritstellen  und  technischen  Büreaux 
der  beiden  Stammhäuser  In  4U  Ge.schaftsslellen 
mit  zngebörigen  Unterbüreaiiz  der  .Slemens- 
Scfauckertwerko  war  bei  Schluß  des  Geschäft«- 
Jahres  ln  voller  Durchführung  begriffen. 

Zu  den  unerledigten  Anrirltgeu,  welche  die 
Werke  am  I.  April  d.  ,1s.  von  den  Gesellachaftern 
zur  Erledigung  übernahmen,  sind  ertiebliche 
Nenbestellungen  in  den  4 Monaten  des  ersten 
Geschafisjahrcs  hlnzugetreten,  deren  Wert  um 
mehr  al»  ein  Drittel  hidier  Ist,  als  die  Summe 
der  Anftrllge,  welche  lielde  Uesellschufter  in 
der  gleichen  l'erlode  des  Vorjahres  aufge- 
noinmen  haben.  Die  BeachüAlguug  der  Werke 
in  rharliitienhurg  und  Nüniherg  war  eine  gute. 
Es  wurden  den  Werken  in  der  Berichtszeit 
{4  Monate)  Maschinen.  Motoren  und  Transfor- 
matoren mit  II5»W  KW  l,cietung  in  Auftrag 
gegeben. 

Auch  auf  den  übrigen  Fabrikationsgvbieten 
entwickelte  sich  eine  gesteigerte  ‘liUigkeit. 
Hervnrgebolien  zu  werden  verdient  der  geatet- 
g«‘rte  ümsatz  in  .Sicherungen  und  snnatigem 
InstallatioDsmaterial  des  .Siemens-Systems,  so- 
wie auch  in  Zahlern  und  Uogeiilainpen.  Von 
besonderem  Erfolg  begleitet  war  die  Neuein- 
führung von  Hauptaeliicht-Förderma.sclilnen  bis 
zu  den  größten  Diniensionen  naeli  dein  System 
flgner- Siemens -Scliuekerl  und  von  Antrieben 
für  WalzenslraUen , sowie  der  Verkauf  von 
l.ili|iiil- Bogcnlaiiipen,  die  berufen  sind,  Ulüh- 
lampeii  größerer  Ijeiichtkrzft  zu  ersetzen  Bel 
Griindufig  der  Gesellschaft  wurde  von  den  Oe- 
sellseh.artern  die  Fertigslellung  reap. Fortführung 
von  l.irrernngrn  und  .\rbellen  für  24  renlrzr- 
slatlonen  übernommen,  einsr'lilieUlich  derjeni- 
gen für  Babnzweeke,  mit  einer  l,eistniig  von 
4tlislol’S.  Withrend  der  Beriehtszeit  erhielt  die 
GeselUeliaft  Auftrilge  auf  den  Bau  von  17  neuen 
t'entraleii,  sowie  auf  Erweiterungen  der  inaar.lii. 
nellen  Aiilzgen  von  17  her**ils  beatelii-nden  üen- 
tralen  in  einer  Gesamlleisliing  von  Sl  Uöu  PS, 
sodaß  In  dli-ser  Zeit  Aiirirllge  für  6»  1,'cntral- 
slationen  mit  einer  Gesamtleistung  von  77000  l’S 
zur  Bearbeitung  Vorlagen.  In  den  ersten  vier 
Monaten  des  laufenden  Gescliüftsjahres  wurden 
weitere  Aufträge  auf  den  Bau  von  22  neuen 
l'entralen  bzw.  Erweiterungen  übersehriebeii 
mit  einer  EeUlung  von  eOM»J  P.S,  wornnter  be- 


aondera  eine  überseeische  Centrale,  für  die 
n Moachlnen  k HO(X>  l*S  zu  liefero  waren,  lieis 
vorgehohen  zu  werden  verdient.  Erheblich 
waren  die  Bcsn-Iliingen  für  Berg-  und  Hütten- 
werke und  andere  Industrien. 

Die  gute  Beschäftigung  der  Werkstätten 
wirkte  etwas  verlangsamend  auf  die  Durch- 
führung der  Infolge  oer  V'ereinigung  von  C'bar- 
loitenbiirg  und  Nürnberg  geplanten  Tranalocle- 
riingen.  I)ie  lebharie  Kniwickelung  der  Fabri- 
kation von  Kleinmaterial  stellt  außerdem  ziem- 
lieb  große  Anforderungen  an  den  llaum  im 
('harlottenburger  Werke.  Zur  Aufnahme  neuer 
Fabrikationsgebieto  lediglich  behufs  Beschäfti- 
gung ungenügend  ln  Anspruch  genommener 
Fabrikgebäude  und  Elnrlcbtungen  besteht  fUr 
die  Gesellschaft  nach  keiner  Ulchtuug  hin  Ver- 
anlassung. Die  im  Kabelwerk  neu  eingerichtete 
Drahtzieherei  ist  mir  aus  dem  Bediirlnis  nach 
prompteren  Dispositionen  und  infolge  nach- 
tcil|o«r  Wirkungen  der  Abbän^gkelt  von  den 
Dralitlleferanteu  eiilstandeu.  Von  WIcblIgkelt 
ist  die  neuere  Kntwirkelung  der  Antrielis- 
maschinen  für  große  elektrisch«  Anlagen,  der 
Gasmaschine  und  der  Dainpflurbine.  Einen 
Grund  zu  direkter  konstruktiver  oder  fabri- 
kzlionsmlßigcr  Mitwirkung  an  der  weiteren 
Ausbildung  dieser,  wenn  auch  In  Zukunft  sehr 
m'lebtigen,  von  derTechnIk  und  Kompetenz  der 
.Siemens-Sehuckertwrrke  jedoch  abseits  liegen- 
den Maschinen  wurde  jedoch  nicht  als  vor- 
liegend erachtet  Die  Gasmaschinen  stehen  den 
Werken  ohne  weiteres  von  Seiten  der  ersten 
Speclalfabriken  zu  den  günstigsten  Bedingun- 
gen zur  Verfügung.  Für  erstklasiiige  Dampf- 
turbinen war  bisher  allerdings  ein  offener 
Markt  nicht  vorhanden,  und  machten  sieh  für 
die  am  meisten  benutzte  Parsonsturbino  die 
Wirkungen  monopolartiger  Uandhabang  fühl- 
bar. Inde.ssen  Ist  mit  Bestimmtheit  zu  erwarten, 
daß  blimcn  kurzem  von  mehreren  Selten  kon- 
kurrcnzlkhige  Maschinen  erhUltIch  sein  werden. 
Den  Dzmpfturbinen-Dynamos  ist  dagegen  die 
vollste  Aufmerksamkeit  geschenkt  und  von  den 
Werken  praktisch  erprobte  Konstruktionen  ge- 
schaffen worden.  Für  die  Betätlgnng  auf  dem 
Bahngvblcle  wurde  von  den  tteaeilscliaflern 
die  i'VrügsleiluDg  einer  größeren  Aiizalil  von 
SlraßenbuinaDlagen  übernommen  sowie  der 
unterirdischen  f^romzuführung  für  die  Große 
Berliner  Straßenbahn  - Gesellschaft  Auch  die 
Kinfühmng  des  elektrischen  Betriebes  bei  In- 
dustriebahnen machte  erfreuliche  Foruchrltte. 
Für  solche  Zwecke  wurden  von  den  Werken 
schon  Lokomotiven  mit  Leistungen  bis  su 
aoo  PS  geliefert.  An  der  Ausbildung  des 
Systems,  elektrische  Bahnen  mit  Einphasen- 
alrotn  zu  betreiben,  wurde  weltergearbeuet  und 
die  hierfür  angeslelllen  Versuche  zu  befriedi- 
gendem Abschluß  geführt.  Die  Steuerung  elek- 
trisch angetriebener  Züge  erfuhr  weitere  Ilureh- 
bilduog  mit  der  elektrisch-pneumatischen 
•Steuerung  der  Fahrschalter  ausgerüsteter  Zug 
ist  -seit  Anfang  1««  bei  der  Berliner 
Hoch-  und  l'ntergrundliahn  ununterhrochen  liii 
Betriebe.  Die  .Sleuerung  hat  slcli  dabei  auts 
beste  bewährt.  Mit  der  elektrischen  Steuerung 
der  Lufldriickbreinse  (Siemens-Bremse)  wurden 
4 Züge  der  Eisenbahndirektion  Stettin,  welche 
auf  der  Strecke  Berlin -Stralsund  verkehren, 
ausgerüstet,  und  werden  die  Züge  seit  Januar 
l9nEt  mit  dieser  Steuerung  fahrplanmäßig  ge- 
fahren. Bei  den  vom  Bremsaiissehuß  der 
Königiiehen  Staalscisenbalinen  im  .Mai  ange- 
stellten  Beobachtungen  hat  es  sieh  gezeigt,  daß 
diese  elektrisehe  Bremssteueruiig  sämtlichen, 
vom  Minlsleriuin  der  öfleDtiichen  .\rbelieu  ge- 
stellten Bedingungen  genügt.  Sie  hat  sieh 
auch  im  Betriebe  bestens  beu-ährt  und  man 
kann  annehmen,  d.iß  sie  In  großem  Umfange 
elngeflihrt  werden  wird,  da  durch  die  elektrl- 
aclie  Siemens-Bremse  die  BetrieliSHieherlielt  im 
Zug»-erkchr  eine  wesentliche  Erhöhung  erfillirl 

Die  Aktivwerte  der  Siemens-Schnckertwerke 
nach  der  Bilanz  per  81.  Juli  IMKi  setzen  sich 
nach  den  üblichen  Abschreibungen  zusammen 
wie  folgt: 

Stammkapital  (noch  nicht  elnberufe-  ksrk 


ner  Kost) inonoiwi 

Kasse,  B.-inkgiilhaben  und  Weehsel  . 7G2iIIO 
Effekten  für  Kautionazwerke  rd.  ß.H»<*si 

Grundstücke , 4 .H'.il  «si 

Gebäude I042R0UU 

Utensilien  und  Werkzeuge  . . . 2 2Sü)WSi 

Werkzeugmaschinen , SftSHMO 

Betriebsinasehiiien,  Uclxnngs-  u. 

Beleuchtungsanlagen  ....  „ SOUJOOn 

Modelle , H 

Fuhrp.ark ISiSSi 

Ituhninterial .IWiiiSäi 

Angefangene  u.  fertige  Fabrikate  . IHälHXäJ 

Saldi  d.  Filialen  (Tecim.  Bürcanx)  . 2I1I2(«»| 

Debitoren,  diverse  . . .18-2t2räWM 
Iteslelnzahliing  d beiden 


.Stammhäuser  . . . y947nw,  22  IHöiSm 

Avale  und  Kautionen  ....  _rd ÜSUUO 

äe  cs»> 


Dleseo  Aktivposten  stehen  an  Passiven 


gegenüber; 

itaA 

Stammkapital SOUOuCOi 

Hypothekenkonto I (lOUiliin 

Kreditoren,  elnachl.  des  den  Siamm- 
bäusero  gutgesehriebenen  Kein- 
gewinnrs TSfiftlsiO 

zusammen  962^nnil 


Den  Vorstand  der  Siemens-Schuckertwerke 
U.  m.  b.  U.  bilden  die  Herren:  Dr.  Alfred  Ber- 
liner, f.'arl  Dihlmann,  Professor  Robert  M.  Friese, 
Hugo  Natalls,  Fidelis  Nerz,  ReglerungabzD- 
meister  a.  D.  Oscar  Petri,  Regierungzbaiiineisier 
a.  D-  Heinrich  .Schwieger,  Friedrich  Albert 
Spieckor. 

Zd  stellvertretenden  Geschäftsführern  wur- 
den ernannt  die  Herren:  Biebard  Werner  und 
August  von  Ricken. 

Den  Aufsichterst  bilden  die  Herren:  Wilhelm 
von  Siemens,  Berlin,  V’orsllzeoder;  Hugo  Kitter 
von  Maflel,  erblicher  Reichsrat  der  Krone  Bayern, 
München,  stellvertretr-nder  Vorsitzender;  Prof. 
Dr.  Emil  Budde,  Berlin;  G.  von  Chauvin,  l.on- 
don;  Bankdirrktor  Ueintze,  Hamburg;  Kom- 
mereioorat  Kart  Klönn^  Berlin;  Gehrinier  Kom- 
mcrcicnrat  Dr.  ing.  Karl  Lneg,  Düsseldorf; 
Bankdirektor  i'tttz,  München;  Banrat  Dr.  ing. 

A.  Kieppel,  Nürnberg;  Arnold  von  Siemena, 
Berlin;  Kominercienrat  Alexander  Wacker, 
Nürnberg. 

über  die  Entwickelung  der  anderen  Go 
schäftsabteilungen  gibt  der  Bericht  folgende 
Klnzelhelten. 

Auf  dem  Gebiete  der  Telephonie  wurde 
eine  neue  Type,  der  sogenannte  Streckenfem- 
sprocher,  anagebildct  und  seitens  der  preußi- 
schen Staatsbahnen  zur  Verbindung  der  zwischen 
den  -SiaUonen  liegenden  Block-  und  Wärter- 
suUonen  eingeführi.  Die  von  der  Gesellscbaft 
nach  dem  Pupin-Svstein  ansgeführK- oberirdische 
Telephon  leitung  berlin-FraDkfurt  hat  den 
reehnungen  und  Erwartungen  vollständig  ent- 
sprochen. Das  bedeutungsvolle  Patent  ist  Tom 
Pateotanite  in  erster  Instanz  genehmigt  worden 
unter  Zurückweisung  der  Eintpriiebe  von  ver- 
schiedenen .Seiten  und  unterliegt  nunml^r  einer 
weiteren  Entscheidung  vor  Her  Besenwerde- 
instanz.  Die  locbrjäbngen  Arbeiten  zur  Her- 
stellung eines  schnellwirkenden  Typendnick- 
lelegraphen  wurden  soweit  zum  Abschluß  ge- 
bracht, daß  der  Apparat  zeine  erateo  Proben 
auf  den  vom  Keichs-Postaml  d.afUr  zur  Ver- 
fügung gestellten  Leitungen  besteheu  konnte. 

Durch  die  Begründung  der  Siemens- 
Schuckertwerke  ist  auch  der  Geschäftsbetrieb 
des  Berliner  Werkes  der  GeselUcbafl  Insofern 
berührt  worden,  als  der  gesamte  Zählerbau  bei 
dem  Nürnberger  Siemcns-Schuckertwerk  cen- 
trallsiert  werden  soll,  während  umgekehrt  bei 
dem  Berliner  Werk  der  gesamte  Meßinstru- 
mentenbau  vereinigt  winT  Hierdurch  ent- 
Blohen  beiderselta  einheitlich«  Fsbrlkationeu 
von  großem  Umfange.  Der  EntwIckelungaganK 
des  Berichtsjahres  hat  endlieh  den  leisten  Aus- 
schlag gegeben  für  die  Überführung  dr«  ge- 
samten, zum  großen  Teil  in  gemieteten  Käninon 
untergebrzchten  Geschäftsbetriebes  des  Berliner 
Werkes  in  einen  auf  dem  Grundstück  am  Nonnen- 
dumm  zu  errichtenden  Neubau,  in  nächster  Näke- 
des  Kabelwerkes  Wi-stend  und  der  .Messing- 
gleßerei.  Die  Vollendung  der  neuen,  iimfang- 
relehen  Werkstätten  ist  für  Anfang  I0ur>  in 
Aussicht  genoiiimen. 

Die  eigenartige  laig«  des  Absatzgebiete» 
für  drahtlose  Telegraphie  hat  es  den  beiden 
bauptsäciilirbslen  Trägem  dir-ses  Geschäfts- 
zweiges In  Deuiachland,  der  Gesellscbaft  Braun- 
Siemens  4 Halske  und  der  Allgemeinen  Elek- 
triciläts  - Oescllschäft,  angezei^  erscheinen 
lassen,  ein  genieinsehaftiiches  UDtemeliinen 
unter  der  Firma:  .Gesellschaft  für  drahtluso 
Telegraphie  m.  b.  11.*  zu  begründen.  Dieselbe 
hat  ihre  Täligkell  mit  dem  47.  .Mai  HSi3  be- 
gonnen Die  Gesellschaft  für  elektrische  Kern- 
drucker  m.  b.  H.  hat  nach  mehrjährigen  Vor- 
arbeiten kürzlich  auf  Grund  einer  von  dem 
Kelchs-Postamt  und  der  Sudt  Berlin  erteilten 
Koncesslon  eine  i 'entralsUlion  eröffnet,  deren 
Teilnehmer  mit  Hülfe  der  Siemens  * llaleke- 
Ferndraekerapparate  In  ähnlicher  Weise,  wlo 
mit  den  Fernspreebern,  untereinander  in  Ver- 
bindung treten  können.  Die  Telegraphie  wird 
damit  zum  ersten  Mal  in  den  unmittelbaren 
Dienai  des  Publikums  gestellt.  F.«  Ist  anxu- 
nehmen,  daß  auch  für  diesen  direkten  tele- 
graphiselien  Verkehr  neben  dem  Fernsprech- 
verkehr sieh  mit  der  Zeit  ein  ausreichendoa  Be- 
dürfnis geltend  machen  wird. 

ln  Bezug  auf  das  Glühlampenwerk,  deanen 
Umsatz  an  Lampen  In  dem  Beriehlsjahr  »ich 
um  ca  erhöht  batte,  ist  die  üesellschnft 

einem  auf  diesem  .Specialgebleie  von  vielen 
Seiten  angestrebten  Verkaufssyndlkat  beige- 
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treten,  well  hier  eine  Kitnx  siel-  und  rej^ellnte 
Knnkurrenx  su  einer  weitgehenden  Störung 
jceordnetrr  ZostKnde  auT  dem  Markt  ^fUhrt 
natle,  wodurch  ohne  Vorteli  TUr  den  kleinen 
Kooaumeulen  die  Arbeit  de»  Fabrikanten  viel- 
rach an  einer  nnlohnenden  werden  muffte.  Daa 
Srndikat  eralreckt  seine  Wirkaamkeit  lediglich 
»ör  die  übliche  Kohleufadeulampe,  sodaB  den 
Fabriken  fUr  Kotwlckelung  neuer  Richtungen 
rolle  Freiheit  nnd  .Selbslilndigkeil  gel>lieben  l»L 

Wie  im  vorigen  Bericht  bereits  erwtlbnt, 
•rnrde  am  li.  Ueceinber  IHik'  die  Strecke  Zoolo^- 
«cher  Garten- Knie  der  Untergrundliahn  Berlin 
dem  Verkehr  übergeben.  l>lo  lortgesetxle  Steige- 
mug  des  Verkehrs  auf  der  Hoch-  und  Untergrund- 
bahn  erforderte  die  BesebafTung  von  wetteren 
Wagen,  sowie  eine  Fj-weiterungde»  Kraftwerke». 
IHe  VerlUngerung  der  Untergrundbahn  durch 
die  RismarckstraB«  nach  dem  Wilhelmsplati  wird 
rnrauasicbtlich  Im  Sommer  IINM  in  AngriB  ge- 
nommen werden  können,  l.'ber  die  Foriaetsung 
der  Bahn  vom  Potsdamcrplats  vorlkuKg  bis  sunt 
.Spitlrlmarkt  werden  noch  die  VcrbandluDgen 
mit  der  .Stadt  weltergeführL 

Mil  SchluB  des  Berichtsjahres  hatte  die  für 
die  elektrischen  Schnellbahn-Versuehsrabrlen 
bestimmte  Strecke  Marienfelde-Zossen  der  Mili- 
Ulrbahn  den  von  der  .Staatselaenbahnverwallung 
lur  Verfügung  gestellten  und  von  derStudien- 
gi-seltsehaft  nir  clektrischo  Schnellbahnen  ent- 
worfenen verstÄrkten  Oberban  erhalten.  In- 
iwiacheii  haben  die  seitens  der  Studleiigesell- 
schaft  wieder  aufgenommenen  Versuclisfahrten 
die  in  Aussicht  genommene  Geschwindigkeit 
von  200  km  erreicht  und  sogar  überschritten, 
mithin  zn  einem  vollen  Erfmge  geführt.  Ab- 
gesehen von  der  BewUhrnng  der  ineefaanischen 
and  eleklrtscheii  Rinrichtnngen  der  beiden  Ver- 
tnrhswagrn  haben  die  diesjährigen  Versuche 
zwei  grundlegende  Ktgebnisse  gebracht.  Sie 
haben  geaetgi,  daS  auf  dem  bei  den  königl. 
prenffisehen  Staatliahncn  verwendeten  sthrksten 
obrrbaii,  wenn  noch  gewisse  Sicbemngen  vor- 
gesehen werden,  ein  elektrisches  Fahrzeug  mit 
(jeachwindigkeiten  bis  zu  200  km  in  der  Stunde 
aostandMlos  fahreu  kann  und  auf  der  anderen 
.Seite,  daB  elektrische  Energie  int  Betrage  von 
einigen  tansend  Pferdestärken  an  so  schnell 
bewegten  Fahrzeugen  noch  sicher  und  störungs- 
frei von  festen  l.eitungen  aus  geführt  wcrilen 
kann.  Die  l^ösuug  dieses  elektrischen  Problems 
beruht  auf  den  vorgtngigeo  Erfahrnngen,  welche 
anf  der  Versuchabahii  bei  GroB  • Lichter- 
felde  gewonnen  waren.  Indem  bei  dieser  Bahn 
tum  ersten  Male  hochgespannte  Ströme  un- 
mittelbar in  den  Arbeitafeitangen  benutat  wor- 
den sind. 

Umsatz  und  Kenlabilitüt  des  Wiener  W'erkes 
.bat  sieb  gegenüber  dem  Vorjahr  gehoben.  Die 
Um-  and  Nenbauten  der  Wiener  atidtischen 
Straffeiibahnen  wurden  bis  auf  einige  KuBere 
Uuien  und  Verhlndungsstrecken  zu  Ende  ge- 
führt. Der  Betrieb,  den  die  Geaellschaft  seit 
dem  I.  Januar  lUtr*  als  Betrlebsbevollmkchtigte 
der  Stadl  Wien  Ubrmoinmen  halle,  ist  am 
I.  Juli  d.  J.  endgültig  in  die  lUnde  der  Ge- 
mrindcs-erwallung  üoergegangen.  Bei  Schluff 
de»  Berichtejabres  schwebten  Verhandlungen 
mit  den  Oalerrelchsscheii  Srlmckertwerken 
wegen  Vereinigung  derselben  mit  den  Wiener 
SurkstromabteiluDgrn  der  .Siemens  & Halske 
A..G.  Die  inawiseben  abgeaclilotuenen  Verrin- 
bamngeu  haben  bereits  die  Zustimmung  der 
Widerseitigen  AiifsichtsrMe  gefunden  und  wer- 
den der  bevorstehenden  Qeiieralversammlung 
zur  Genehmigung  vorgelegt  wenlen.  Oie 
Whwacbslromablellungen  in  Wien  und  das 
Kabelwerk  [.«npoldnu  werden  als  „Wiener 
Werk*  unter  der  Firma  „Siemens  Jt  Halske 
A-Q.*  fortgeführt  werden.  Die  Verhllltni»»« 
der  elektrischen  Bahnen  und  rentraleu,  für 
vetche  die  Gesellschaft  die  Betriebspacht  unter 
■jarantic  der  Rente  führt,  haben  »ich  nicht 
«caentlich  gehadert. 

■ 'her  die  Bilanz  ist  im  einzelnen  folgeudea 
zu  bemerken:  Der  Bcatand  an  Effekten  hat 
üch  durch  den  Verkanf  einer  entsprechenden 
Anzahl  von  Wertpapieren  vermindert.  Die  Sic- 
swos-Schockertwerke  sind  mit  der  betreffenden 
Beteiligungsziffir  unter  .danemde  Betetllgun- 
iren*  anfgeführt.  Der  Kapitalanteil  an  den  ^ek- 
troteefaDischen  AA'erken,  Siemens  A Halske,  St. 
Petersburg,  und  Siemens  Bros.  A Co.,  Uondon. 
Mleb  für  ds»  abgelaufeno  Oescbllftsjahr  ohne 
titrZgnls.  Bei  den  Konten  der  Anlagewerte 
aaben  sich  die  Betrüge  entsprechend  den  in 
die  Siemens  • .Schuckerlwrrke  eingebrachlen 
Werten  vermindert.  Auf  diese  Einbrlngungs- 
werte  sind  iiaturgemüB  die  Abschreibungen  nur 
für  s Monate  in  die  Bilanx  eingestellt,  im  Ubri- 
zee  aber  sind  die  Abschreibungen  in  gleicher 
Udhe  wie  in  den  Vorjahren  berechnet.  Auch 
itt  Betlhiide  an  Rohmaterial  und  Fabrikaten 
tzben  eine  entsprechende  Verminderung  er- 
fthren.  Bei  den  „Centralen  Im  eigenen  Be- 
triebe* ist  die  Centrale  Mörida  in  A'ukatan 
Mexiko)  hinzugetrelen.  Der  Anteil  der  Gesell- 


Bilanz  per  Sl.  Jnli  usn. 

Aktiva.  g„k 

An  Kasse 

„ Guthaben  bei  Ranken 

, Kffekten-Ucsthnde 

„ Aktiv-Hvpotbeken 

„ Wechael-Beaiüude 

. Dauernde  Beteiligungen: 

a)  Siemena-Schnckertwerke,  Stammanteil  ....  tOOÖOOOO,—  M 
abzüglich  noch  elnznbringende  Werte . . . . _h976  11H^  . 36U73Hiit,tH 

b)  bei  verzchirdeuen  Tochtergesellacbaften  . . . .....  II  <»0923,48 

„ Grundstücke: 

Bestand r>  984  674,15 

An  Slemens-Sehuckerlwerke  Ubergegangen 1779000,82 

. Gebhude; 

Bestand 10476  186,34  M 

An  Slemeiis-Schuckertwerke  Ubergegangen  . . 4 27'2IH6,67  „ ß -J03 -239,67 

Abschreibungen  (anf  4HS0m6,X3M  für  >/.  Jahre,  auf  6 146  341,01  M 

für  I Jahr 

, Utensilien  und  Werkzeuge: 

Bestand 3-288602,47  M 

An  Slemens-Schuckertwerke  Obergegangen  . . 1341749,61  , 1046  862416 

Abschreibungen  (auf  I 5-23  343,63  M für  >/,  Jahre,  auf  | 765  2584^  M 

für  1 Jahr) 

. Werkzeugntaschlnen : 

Bestand 8 165587,70  .\1 

An  SiemCDS-Sehuckertwerke  übergegangen  . . 1^77  679,07  , 1787  907,78 

Abachreibungen  (auf  I 5121 10,23  ,M  für  V,  Jahre,  auf  TkiJ 477,47  M 

für  I Jahr) 33.%07S,I7 

„ Betriebsmaachinen,  Heizung»-  und  Beleiichlungzanlagen: 

Bestand 3 7»<  512,71  M 

An  iSieinenB-Schurkertwerke  übergegangen  . . 2118102,25  . 1655410,46 

Abachreibnngen  (anf  2 264  038,16  M für  Jahre,  auf  f 501  474J»  M 

für  I Jahr) 3-27  481,32 

. Modelle: 

Beaund 122  679,36  M 

An  Slemen>i-.Sehuekertwrrke  übergegangen  . . . 3,—  , 1-22  57646 


Mark 

•208  203.70 
15  050  237  A7 
4 706  747,67 
247  02847 
-J9  640,12 


47  133  80746 


4 -20»  77348 


181  548,09  0 02160148 


481  074,40  1 461878,46 


I 4*i2  82946 


I 327  fl-29,14 


I Jahr) 
Rohmaterial 


Centralen  im  eigenen  Betriebe 

Untemehmnngen  bzw.  BeleiUgungen  an  »olchen , 
Saldi  der  Filialen  (Technische  Rureaux)  , . . . 
Debitoren 


Schaft  an  den  Me.xican  Electric  Works  wurde 
inzwischen  unter  befriedigenden  Bedingungen 
verkauft.  Auf  dem  Konto  „Unlerncbmungcn 
und  Reteiligang  an  solchen*  ist  der  Anteil  an 
vcrarhicdcncn  Cnternehmungen  ln  Abgang  ge- 
ateilt  worden.  Unter  „Saldi  der  Filialen^  er- 
scheinen nur  noch  die  Technischen  Büreaux 
dea  Wiener  Werkes,  nachdem  die  von  der  Ber- 
liner Abteilung  für  Beleuchtung  und  Kraft  ge- 
leiteten Büreaux  an  die  Siemens -Schuckert- 
werke  übergegangen  sind.  Der  Reservefonds 
hat  auSer  der  Jahroszuwendang  ans  dem  Rein- 
gewinn einen  Znwachs  von  H98<XI0  M durch 
zurückeratattete  Agiosteuer  erfahren.  Das  Spsr- 
und  Depositenkonto  ist,  wie  im  letzten  Bericht 
aiigedcutet,  durch  Rückzahlungen  und  durch 
fberweisung  der  von  Angehörigen  der  Sie- 
mens-Schnckertwerke  hinterlegten  Depositen- 
gelder an  diese  Finna  entsprechend  vermindert 
worden.  Die  .Ponsioni-,  Witwen-  und  Waisen- 
ksBse*  hatte  einen  Zugang  an  laufenden  Bei- 
trügen und  Zinsen  von  5-26  71340  M gegenüber 
einem  Abgang  für  Pensionen  u,  a.  w.  in  Höhe 
von  -JSI  24340  M.  Die  Abrechnung  mit  den  Sie- 
mens-Schuckertwerken  (Berlin)  und  mit  dem 
Wiener  Werk,  wegen  des  auf  ihre  Angehörigen 
entfallenden  Anteils  an  dem  Vermögen  der 
PensioDS.,  Witwen-  und  Walsenkasse  wird  im 
Isnfenden  Geschäftsjahre  erfolgen. 

DasJahresertrügnis  stellt  sich 
auf 7OI868OJ0HM. 

Dazu  der  Gewinnvnrtrag  ans 

dem  Vorjahre 1 136-270,62  „ 

Zusammen  8 154  960^70  M. 

Nach  Abzug  der  Handliings- 
uiikosleii,  ObligztioDSzinsen  und 
Abschreibungen  (laut  Gewinn- 
und  Vcrlostkonto)  im  Betrage  von  8 721  02843  M 
stellt  sieh  der  Reingewinn  auf  4 i;{S93l,77 -M. 


Es  wird  beantragt,  denselben  zu  verwenden 
wie  lolgt: 

dem  Reservefonds  5 % von 

3 287661,15  M 164  88.346  M, 

ß"/n  Dividende  auf  daa  .Vktien- 
kapital  von  54  600000  M . . . 2725000,—  . 
ala  l'aiilli'-ine  für  den  Aufslchlsrat  .-lOuüo,—  „ 
als  Grafilikationen  an  Beamte  und 

Arbeiter 2U00nn,—  „ 

aufferordeiitliche  Zuwendung  au 
die  Pensloiis-,  Witwen-  und 

Wiiisenkasse lUUUIXi,—  . 

Vortrag  auf  neue  Rechnung  . . I 184  048,71  . 

4 43.3  931,77  .M. 


Per  Aktienkapital 
„ Reaervefonds 
. Anleihe 

4-proc.  . . 
4',Vproc.  . 

„ l*assiV'Hypotbeken 
„ Spar-  u.  Depoalten- 

Konlo 

Penalnns-,Wjtwen 


- 122572,66 

3,70 

2177067,10 

! 1 1 861  06047 

632754,20 

11-228  80647 

8630012,7.H 
5068  988,46 
8 157  807,43 
16  479  84640 

1-23  683 -254,44 

Passiva. 

Mark 

Mark 

545O0IW0,— 
10  154858,42 

. 191771100,- 
. 9 741600,- 

2891854»,— 

736 -ÄO,— 
6999860,76 


und  Waisenkasae 
Dispositiona-Fonds 
Interims-Konto  . 
Kreditoren . . . 
Reingewinn  , , 


3 V>8  877,18 
667  931,18 

2414  618,21 
II  898  426,92 

4 4S393l,n 

1-23  683 -254,44 

Gewinn-  und  Verlust-Konto. 

Debet. 

Msrk  ilsrk 

All  Handlungs-Unkoalen- 
Koiilo  (ernschlleff- 


lich  Anteil»  an  d. 
Gründungakaaac 
Slemena-Schuckert- 
werke-296-28042M) 
l.lbligationszinsen 
Abschreibungen 
(auf  die  an  Sie- 
mena-  Schuckert- 
werkc  übergegan- 
genen Anlagewettc 
nur  für  8 kfonale) 
auf  GebHude  . . 

, Cicnsilien  ii. 

Werkzeuge  , 

, Werkzeug- 
iiiatcliiiien  . 

, Betriebsma- 
schinen.  Hei- 
zungs-  n.  Be- 
leiiclitungs- 
anlageii  . . 

„ Modelle  , . 
Reingewinn.  . . 


I U61  4-,a,46 
l-2IOI«iO,8'l 


181  54849 
481  974,40 
385  078,17 


327  481,32 
122572,66 


Kredit. 

Mark 

Per  Vortrag  aus  1901  Ar2  I I3627<M>2 
„ Oesebhftsgewinn 

dea  Jahres  1902/03  7 018690218 


1 448  634,64 
4 433MJ.77 
8 154  9<S),7<> 

Mark 

8 154  960,70 
8 134  960,70 


DigitiLcd  by  läooglc 
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la  der  Oeneralverummluog  der  Siemena  & 
Halake  A.-0.  vom  '29.  December  wurde  oach  dem 
Bericht  der  ,Vo.Miarlieii  Zlff.“  durch  13  AltlSonlre 
eia  Kapital  von  aOSlKOU  M vertreten.  I>er 
JabresauachInU  fiir  lilu3.'U3  wurde  ohne  Debatte 
geoehmixt  und  die  Divideode  auf  5%  fealce- 
arlat.  l’ber  die  Kintlellung  der  Uewinno  der 
Siemena-Scbuckertwerke  io  die  Bilana  der  Ge- 
aeliaebaft  verlaa  Direktor  Spiecker  folgeDde  Rr- 
kilriiiiR:  Die  Siemena-.Scliuckertwerke  haben, 
wie  bekannt,  die  aur  Starkatroinlechnik  xe- 
hbrenden  Abteiliin^n  der  Gesellaehari,  Dkmlich 
daa  Dvnamowork  in  Charlottenbarg,  daa  Kabel- 
werk In  Weatend,  aowie  die  Abteilung  für  Be- 
leucbtiinr  und  Kraft  und  die  Abteilung  für 
elektrlscne  Bahnen  Ubernouimen.  Dieae  Abtei- 
luoj^ii  auglelch  mit  den  von  der  RlektrialtHta- 
A.  G.  vorrn.  Schuekeri  übernommenen  Fabri- 
kations-  und  Verkauf>>abteilunxen  werden  in 
unvertnderter  Weise  forteefübrt.  Die  Geaeli- 
acbafl  aowie  die  Schnckert-QesellBchaft  erwarten 
nun  von  den  Biemeua-Sebuckertwerken,  dalt  sie 
diejenigen  Gewinne  abwerfen  werden,  die  vor 
der  Vereinigung  den  Statnrngeseilachnften  aus 
den  einaelnen  Abteiiungen  ingcHoaaon  sind  and 
bei  aelbattndiger  Fortmhrung  deraeiben  auch 
fortdanernd  augeflossen  sein  würden.  Non  lat 
es  bisher  bei  der  OesellscbafI  nicht  üblich  ge- 
wesen, io  der  Gewinn-  und  Verluatrechnung 
oder  der  Uiinnx  die  Gewinne  der  oinxelnen  Ab- 
teilungen ölTentlich  nachxnweiaen , ea  würde 
auch  dem  Interesse  der  Gesellschaft  nicht  ent- 
aprechen,  wenn  von  dieser  Gepflogenheit,  die 
von  almtliehen  grofliiidustrieilen  Werken  geübt 
wird,  aligewichvn  wird.  Ana  demselben  Grunde 
und  in  demselben  Sinne  würd«  ea  auch  un- 
xweckmüSig  sein,  wenn  in  der  Bilana  die  Ge- 
winne der  früheren  Starkstromabteiiungen  baw. 
der  jeixigen  Siemens-Schuckertwerke  getrennt 
von  denjenigen  der  anderen  Abteilungen  aus- 
gewleseu  würden.  Ra  ist  deshalb  eine  Form 
gewühlt  worden,  widche  den  Aktionllrrn  In  Be- 
xug  auf  die  an  den  Siomens-Schuckertwerken 
fibergegangenco  Abteilungen  mehr  Auskunft 
gibt,  als  sie  bisher  in  der  Gesamtbilana  er- 
halten haben.  Die  Resutnde  der  einzelnen 
Aktiv-  und  l'aaalvposten  werden  gesondert  be- 
kannt gegeben  und  es  sollen  zu  künftigen 
Flllien  auch  die  diiranf  gemachten  Abschreibun- 
gen gesondert  angeführt  werden.  (Diese  Ab- 
schreibungen stellten  sich  für  das  erste  Ge- 
schRftsjahr  von  vier  Monaten  auf  insgesamt 
KTSBüT  M.)  Die  Verwaltung  glaubt  mit  dieaer 
Behandlung  der  Angelegenheit  die  Anerkennung 
der  Aktionär«  linden  zu  können.  In  den  Aut- 
aiehlarat  wurden  hierauf  die  auaacheidenden 
Mitglieder  wieder-  und  Geh  Bergrat  Weidtman 
(Dortmund)  nengewRhlt.  Die  Kevision  für  daa 
GeachRflsJahr  IMS. fit  wurde  wiederum  der 
Deutschen  Treuhand  * Geseiilschaft  übertragen. 
Zn  dem  Anträge  betreflend  die  Vereinigung 
der  Wiener  Sicmcnsschen  Starkstromabteilung 
mit  den  Österreichischen  Schiickertwerken 
führte  der  Vorsliaende  aus,  dalt  für  diesen 
Schritt  verschiedene  Gründe  niaflgelicnil  ge- 
wesen wRreii.  l>io  Starkstruinabt«ilnDg  der 
Gesellschaft  in  Österreich  habe  mit  großen 
Schwierigkeiten  xu  kümpfon  gehabt  Wenn 
jeIxt  auch  eine  Besserung  eingetreten  sei,  so 
sei  der  GeschRftsgaog  derselben  Immer  noch 
nicht  günstig  zu  neunen.  Rs  habe  daher  für 
vorteilhaft  erschienen,  der  Wiener  Abteilung 
einen  ailtrkercn  Kückhalt  zu  geben.  Dieses 
werde  durch  diu  Vereinigung  mit  den  Osler- 
reichischon  Schuckertwerken  zweifellos  erreicht, 
du  das  Gesebart  sich  dauu  auf  einer  viel  grüße ren 
Baals  bewegen  werde.  Dazu  komme  noch,  daß 
die  Osterreiehlaclien  Schnckertwerke  gut  gcar 
beitet  und  gute  Dividenden  verteilt  hlUten,  an- 
daß  also  die  Wiener  .Xbteiinng  sich  mit  einer 
giitun  Gesellschaft  vereinige.  Für  die  Vereini- 
gung sei  ferner  der  Zusammeoacbluß  der  deut- 
schen .Stammwerke  und  endlich  der  Umstand 
maßgebend  gewesen,  daß  die  Österreichischen 
Schnckertwerke  mit  ihrem  .Siammhause  sehr 
nabe  zusammen  gearbeitet  haben.  Der  Gesell- 
schaft verhliehen  indessen  in  Wien  immer  noch 
mehr  als  dio  URIfle  der  Anlagen,  uRmllcb  die 
Kabelwerke  und  die  Sehwachstromahleilung, 
deren  (.'hsneen  für  die  Zukunft  als  günstig  .an- 
Zusehen  seien.  Uber  die  Diirr-hführiing  der  Ver- 
einigung wurde  von  Direktor  Spiecker  folgende 
KrklRrung  ahgegehen!  Der  Vertrag  aielit  vor,  daß 
dio  Finna  Oslerreicliischcn  .Schnckertwerke  in 
.Oaterrclchische  .Siemcns-SclKickertwerke“  ge- 
Rndcrt  und  ihr  Kapital,  das  gegenwärtig 
n MilL  Kr.  belritjft  auf  tsMIII  Kr,  erhöht  werde. 
Die  dicshcztigllchcn  Itcsclilüsse  liabcn  tteroits 
dio  In  Österreich  erforderliche  Genehmigung 
der  Behörden  gefunden  Das  so  erweiterte 
Unternehmen  der  Österreichischen  Siemens- 
.Schnckertwerke  soll  die  Maacliiocnfalirik  der 
Gesellschaft  In  l.copoldaii  und  die  der  Stark- 
stromtcchiitk  dienenden  .Miteilongen  der  Wiener 
Fabrik  in  sich  aufoebninn  und  das  bisherige  Fa- 
brikuDterneliinen  derOsterreichisclien.Schuckert- 


KURSBEWEGUNG. 


N A m e 

K*piUt  In 
Milltonea 

fiajk 

Akh«ii|., 

Unnon 

■lif'sl! 
1 1 2 

■oll 

1.  JaniAor  iL  J. 

k s r ■ a 

4^  bttrkfatiWM'lj* 

NiHri«- 
1 Ufr 

IMch- 

iter 

Xlbdrtir*' 

tUf  i 

Höcb- 

•t«r 

4cblut 

Akkuinulatorenfabrlk  A.-G.  Berlin  . . . 

6,25 

I.  1 

10 

HiU,— 

165,— 

■ 

160.- 

1A2AH  IGI,75 

Akk.-u.  El  -Werke  vorm.  BoeseA  Co  , Berlin 

4,6 

2,6 

1.  1. 

0 

68,80 

71,7.5 

66,80 

71,76 

68,80 

Allgem.  Elektr.-Gesellacbaft,  Berlin.  . . 

80 

.HO 

1.  7. 

8 

215.- 

220,-i'. 

21^- 

218,- 

217. 

Bergmann- Elektr -Werke  A.-G.,  Berlin  . 

8,5 

— 

1.  I 

17 

261,— 

S64.75 

261,- 

2«,80  361,- 

Berliner  ElektricItäCawerke 

25J! 

36 

1.  7. 

0 

194,75 

197,80 

194,75 

I96J0  196,75 

Berl.  Maseb.-A.-G.  vorm.  L.  Schwartzkopfl 

10,8 

— 

I.  7. 

10 

222,50 

226JVO 

222JiO 

22550  233,  W 

Cont.  Gea  f.  elektr.  Untern.,  Kürnborg  . 

32 

20 

1.  4. 

0 

70.- 

71,75 

70,- 

71,60' 

^0, 

Deutsch-Atlant.  Telegraphen-Oesellschaft 

2t 

20 

1. 1 

6 

112,60 

113,- 

1 13,60 

113,-! 

113,- 

Elektra  A.-G , Dresden  ....... 

4,5 

— 

1-  4 

1 

57JSO 

59,50 

67,75 

59L- 

68.- 

El.  Licht-  0.  Kraftanlageu  A.-Q.,  Berlin  . 

30 

1U 

1.  10 

5 

110,110 

113.10 

110,90 

1)2,60  111,- 

Bank  f.  elektr.  Untern.,  Zürich  Fres. 

33 

38 

1.  7. 

6'/; 

120,- 

121  jJO 

120,— 

121^,  mät 

Oeaellschaft  f.  elektr.  Untern.,  Berlin  . . 

80 

35 

1.  1. 

0 

1U7JW 

10U,60 

107,60 

108,30 

108.30 

Hamburgische  Elektr.-Wcrko 

lö 

I.  7. 

8 

141,20 

14B,— 

144.20 

146,- 

146,- 

El.-A.-0.  vorm.  W.  Lahineyer  A Co , Fraokf. 

20 

16 

1.  4 

0 

»2Jiü 

95,— 

92,60 

94.- 

«2,50 

A.-6  Mil  A Genest,  Berlio  

SJ> 

— 

1.  I 

4 

14.S50 

149,- 

146,50 

I48JM)  146,50 

Ges.  f.  elektr.  Belencht.,  Petersbnrg  Rbl. 

6 

— 

15.5 

2'.'; 

58,- 

60,25 

.w,— 

69,90 

69.60 

K.l.-A.-G.  vorm.  SchuckertA  Co^  Nürnberg 

42 

35 

l-  4. 

0 

105,10 

IC6,7& 

105,10 

10625 

106,25 

SiemoDS  A Halske  A.-O.,  Berlin  .... 

&4J> 

31) 

1. 

6 

139,- 

140.- 

189,— 

189^'  I39p40 

Union  EleklricilWS'C«!*.,  Berlin  .... 

lU 

Iv  1. 

0 

14(V50 

144^0 

14(VÖ0 

143,— 

142.- 

Allgem.  Deutsche  Klelnbabn-Ges  . . . 

7/j 

40 

1.  1. 

0 

44JIO 

4G.75 

44,60 

46,40 

44,60 

Allgem.  I..oka]-  u.  .Straßenbahn-Oes.  . . 

17 

34 

1.  1. 

7 

140,25 

144,- 

140.25 

142,75  143,26 

Berlin-Chariottonburger  Straßenbahn  . . 

6JM8 

0 

1.  1. 

0 

130,75 

137,- 

180,75 

136,- 

130.75 

Bochum-Qelsenklrcbener  Straßenbahnen 

10 

s 

1.  1. 

6 

120.50 

12.3,— 

121.- 

123,- 

123,35 

Breslauer  elektr.  Straßenbahn  ..... 

4.3 

2 

1.  1 

«'/- 

1 16,75 

119,— 

116,75 

119, 

116,75 

Dresdener  Straßenbahn , 

12 

«MH 

1.  1. 

8 

175,- 

171k, — 

175,- 

175,- 

175,- 

Gea.  f.  elektr.  Hoch-  u.  Untergr.-Bnbnen 

so 

I2A 

1.  1- 

4 

I1U,2.5 

1 19>l 

119,25 

119,60  119,35 

Große  Berliner  Strnßonhahn 

Bj,7K5 

1.  1. 

202,90 

2UA,— : 

202,90 

2013« 

203,- 

Große  Cssseler  Straßenbahn 

6 

2 

l.  10 

3 

81,— 

K3,75 

81,60 

83,76 

83,50 

Straßon-Eisenbabn-Gcs.  Hamburg  . . . 

21 

15 

1.  1 

8'/i 

175,26 

I78.-I 

17B,& 

176^ 

' I75.Ä 

Straßenbahn  Hannover 

24 

I6A 

1. 1. 

u 

4.3.- 

43,90 

43,90  43,75 

werke  umfasseu.  Die  t'bernshme  erfolgt  auf 
Grund  einer  Inventur,  die  beiderseitig  nach 
eliibellllclien  GruudsRlzeu  am  I.  Januar  l'JOt 
aufgeinncht  werden  soll.  Die  Siemens  & llnlske 
A.-ti.  wird  die  üblichen  .tbschreibuogen  xu 
machen  haben,  im  übrigen  aber  stehen  die  ein- 
zubringenden  Werke  senon  jetzt  in  dem  Uber- 
nahmewert  au  Buch.  Der  Gesamtwert  der  Ein- 
bringungen von  .Siemens  i Ilalske  A.-G.  wird 
auf  ca.  t'2  bia  10  Mill.  Kr.  veranschlagt,  dagegen 
übernehrooD  Siemens  A Halake  A.-G.  dio  neu 
aussngebenden  Aktien  von  y Mill.  Kr.  zum 
Kennwert,  während  der  Rest  in  Izufender  Rech- 
nung gulgeachrleben  wird.  Die  Österreichische 
UtodeiTiank  wird  der  neuen  Unternehmung 
einen  gleichen  olTenon  Kredit  zu  den  gleichen 
Bedingungen  wie  bisher  gewähren.  In  der 
Verwaltung  der  Österreichischen  Siemens- 
Schuckertwerke  sollen  beide  Gruppen  gleich- 
mäßig vertreten  sein.  In  Bezug  auf  das  Ver- 
hältnrs  der  iieueu  Österreichischen  Gesellschaft 
zu  den  Berliner  Siemens-Schuckertwerken  und 
zur  Siemens  H Ualske  A G.  sind  Vereinbarun- 
gen getroffen,  die  mit  dem  Uanutvertrage  am 
I.  Januar  iy04  in  Kraft  treten  sollen.  Die  Ver- 
einigung wurde  ohne  Deliatte  genehmigt. 


bSrsen-wochenbericht. 


Berlin,  den  9.  Januar  liSM. 

Die  abgelaufene  Woche  Stand  vollkommen 
unter  dem  Rindruek  der  wechselnden  Nach- 
richten aus  Ostasien  und  je  nachdem  die  Rr- 
eignisse  auf  eine  kriegerische  oder  eine  frled- 
licne  Lösung  der  SchiGorigkeiten  lilnzudeilten 
schienen,  schwankte  hier  dio  Tondens  iwlsehcii 
intensivster  Flaue  — am  Montag  und  Donners- 
tag — und  beruhigter  Haltung  am  Dienstag, 
Mittwoch  und  Freitag,  um  dann  am  .Sonnabend, 
als  auch  die  Auslanüsbönten  und  spcciell  der 
bisher  stets  mntle  Ixiodon  bessere  llnlliing 
meldoioD,  mit  allgemein  kräftig  erholten  Kursen 
die  Woche  zu  schließen.  Die  vorerwähnte  Be- 
wegung trat  hauptsächlich  in  ruuischen  Werten 
und  auf  dem  Rank-  und  Montaiimarkt  ln  Kr- 
scheinung,  während  der  Kassa- Indu.slriemarkt 
größeren  widerstand  zeigte. 

Privatdiakont  weiter  oaebgebend  bis 

General  Electric  Co. 

rhtllknpfer  (per  Kaise)  l.atr.  6H.  .V  — . 

Elektrolyt.  Kupfer')  . I.atr.  «i.— . — . 

bis  CJ.  10.  — . 

'I  Nsek  •Nloinc  Joiirnsl*  «on  9.  Jsnssr. 


Zinn  (per  Kasse).  . . . Usir.  132.  7.  6 
Zlouplaueu  I>8tr.  — . II.  4|. 

Zink I.atr.  21  17.  Ik 

Zinkplatten  Lstr.  24.  12.  A 

Blei Lstr.  U.  7.  6. 


Kautschuk  fein  Para:  4 sh.  d. 


Briefkasten  der  Redaktion. 

Bei  Anfnnres,  doren  brlefllclie  Hesntwortiinz  irowäoKkt 
winL  Ui  Porto  beiuleno.  snsu  wird  snirenaBiinoa.  ds( 
die,  ^slworiwo«  so  dieser  SloUe  Isi  Briofkseten  der 
Kodestioo  erfolrea  toll.  Jode  Aofreire  lei  mit  einer  deot 
lieben  AdroMe  dee  Anfmaenileo  tu  rersejion.  Anonrnu 
An(m«cs  werden  Sieht  bentbleX 

Sondorabtlrficke  werden  nur  auf  besondore 
Bestellung  und  gegen  Erstattung  der  Selbst- 
kosten geliefert,  die  bei  dem  Umbrechen  des 
Testes  auf  kloincrea  Format  nicht  unwesentlich 
sind.  Den  Verfässem  von  Orlglnalbeltrilgen 
stellen  wir  bis  za  10  Exemplaren  des  betr.  voU- 
ständlgon  Heftes  koalenrrel  zur  Vorfügung, 
wenn  uns  ein  dahingehender  Wunsch  bei  Ein- 
sendung des  Manuskriptes  mltgetoilt  wird. 
Nach  Druck  des  Anfnatzes  erfolgio  Beatellnn- 
gen  von  SonderabtlrOcken  oder  Heften  künnen 
in  der  Segel  ulclit  berücksichtigt  werden. 


Fragekaaten. 

Rinptielilt  es  sich,  den  überreichlich  zug- 
kräftigen Fabrikschomslein  einer  Uentralo  zum 
Absnugen  der  im  Battericriiumc  auftrelenden 
HehwcFelsäiire-Dämpro  und  des  Knallgaae«,  kutz 
zur  Rulluftung  des  mit  reichlicher  l.ufutufilhrutig 
versehenen  AKkuiiiulatorenraumes  xu  benutxcnV 

Sind  hierbei  Rzplosloiieii  Im  Schornstein  au 
hefürebton  und  sind  nachteilige  Einflüane  der 
Batteriogase  und  Dämpfe  auf  das  SchoriiBtelii- 
manerwerk  beobachtet  wniden? 

Ka  handelt  sich  um  die  Widerlegung  eine« 
gegen  eine  solche  RInriclitiiiig  von  derOewcrlie- 
aufsichlsbehörde  ohne  jede  Begründung  er- 
hobenen Rinsprnches,  niid  wird  naher  um  .Mit- 
teilung zutrenenden  Informatiansinatcrjala  go- 
beieii.  .vr. 


Berichtigung. 

ln  dem  Brief  von  Drude  Heft  1,  Seito  in, 
2 Spalte,  Zeile  12  von  unten  slrelclie  das  Wort 
„kaum'. 


Schluß  der  Kednklion:  ü.  Jnnnar  1904. 


rar  4lo  RodskUoe  vorssrwortMdi : Gisbsrl  Kspe  is  Borlls.  — TorUg  von  Juliss  Sprissor  in  Bsrlis. 


81.  Jaaa&r  1904, 
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ElektrotechDlsche  Zeitschrift 

(Osatnlblstt  ftr  El«ktrot«oiuslk) 
Or^an  dea  Elcktrotechniiichen  VeretiM 
and  de*  Verbände*  ßeatacher  Elektrotechniker, 

In  ■•rttii.  — Maiiktloii;  Slibart 
Sap«dtttea  i 9«rtta.  V »i.  KooNloupl^  •. 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

k^nti  dorrh  H^ts  Bucltluoid«!.  di*  Po*t  otlcr  Httcli  *<ia 
d(T  aDt«n«icim«t<4i  V«r]af«liActd)QSf  tmo  Pr«U*  T«>n 
U.  (mack  4<m  Am*lauä  mit  I\>r1^An/4Ckla0i  Hir  tl«B 

J^hrv«<Mr  twftogcQ  wvrilen- 

ANZEIOKN  W9nloo  vo»  der  «nterM-icliowi*«»  V*flihfs> 
bJiuilkiA^.  »oviti  Ti>u  aIU»  •oUdcn  Ani*Mz««««c}i4ft*a 
tnm  Prok«  von  10  Pf.  Rhr  <Si«  IfWpaUeo*  PatitMiiU  im- 

Bei  j4lefUch_  8 1$  90  OSmisilftr  AuflUkUBM 

k<i»eet  dl*  Z«ile“ »'  tto  Ä 20  Pf. 

KteU*cf*ncJto  werden  bei  direhier  Aalgebe  mit«9>  Pf  f<Xr 
di*  Z«i1*  1>*r*elinr>t, 

BEILAOEK  werden  nanb  Verelnbnmng  beigv^C^ 


Alle  MitiealiuiKOtt.  welche  den  Verenml  der  £e  Ucbrift 
die  Azuei|t*n  oder  eooetige  geecbOlUseb*  I rugen  bo* 
tretfcA,  sind  naeechliedli^  an  ricblea  en  riip 
TwlM>btiolilieBilliiif  WOB  JVUUB  SPRUfOCB  ta  BfttBa 
X.  SU,  MonbgoopUt«  A 

ni-e^-irltn>ni-  fff  »T«  . J*rMW : 


IkbAlt. 

4 redtdfwek  *nr  mH  Qaei/md*gdA«,  und  kft  Origin^rHitt» 
mmr  mii  Otmkmtfmng  ätr  Htäaktton  gt^tatiH  i 

tber  4(«  OOBlaMtempe-  7en  Prof- U Loabardi.  B dl. 

KMhnd*a*cbnttaag*B  br|  Motor««  Ar  Wnlsworke.  Von 
linet  Dooleltoa.  B.  49. 

Cb*r  OoBMlfflirlt  and  Wkpk«Bcswri«e  der  HartaM« 
4 Bmoeeeb*«  KeaoaoaaloatrBmealn  Toa  Pr.  ft  Uor  t- 
a*«o*K*iopr.  H.44, 

r*rta*hrttte  dar  Ph7«lk.  8.  47.  Uatartudma«  und  obi«k> 
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Uiaralv.  8.  49.  Boaproehuagea : Di*  Bicheninf  d«o  Zu4* 
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Üb«r  die  Osmiumlstnp«. 

Von  Prof.  L.  Lombardl,  Neapel. 

Nachdem  dareb  zahlreiche  Versuche, 
welche  in  den  letzten  Jahren  vun  renichie- 
denen  Seiten,  und  neulich  in  der  Reiebs- 
anstalt  sehr  sorfri’blti^  ansKefUhrt  wurden, 
das  ei^cntOmllcbe  Verhalten  der  Oamiuin- 
lampe  in  Hezng  auf  ihre  ökonnmie  und 
Lebenadaucr  festf^esetzt  wurde,  stellte  ich 
mir  die  Frage,  die  Temperatur  des  Fadens 
möglicherweise  genau  zu  bestimmen. 

Dafür  benutzte  ich  das  nilmlicho  Ver- 
fabreii,  welches  Prof.  H.  F.  Weber  auf  dem 
Frankfurter  Kongresse  im  Jahre  1881  ange- 
gebeu  hat. 

Zn  Gründe  seiner  allgemcineu  Theorie 
des  elektrischen  GlOhlichtes  setzt  Prof. 
Weber  den  Ausdruck  der  Energiemenge, 
welche  ein  strahlender  Körper  von  der 
FUtche  F,  bei  der  absoluten  Temperatur  T, 
in  Form  homogener  Strahlung  mit  der 
WellenlAnge  i in  der  Einheit  der  Zeit  nach 
allen  Richtungen  anssendcl: 


ln  dieser  Formel  bedeutet  die  Gröge  a 
eine  allen  festen  Körpern  gemeinsame  Kon- 
stante, die  Weber  als  Temperaturfaktor 
bezeiebnete  und  welche  den  Zahlwort 
00W3  besitzt;  >•  eine  Konstante,  welche 
Weber  Leachtvermögen  nannte,  und 
für  alle  Substanzen  als  garnicht  oder  sehr 
wenig  veränderlich  betrachtete;  endlich  e 
eine  Emissionskonstante,  welche  von 
Substanz  zu  Substanz  variieren  soll. 

Ela  folgt  daraus  für  die  Summe  der 
Starken  aller  homogenen  Strahlungen, 
welche  bei  der  Temperatur  T ausgesandt 
werden,  d.  h,  für  die  Gesamisirahlang  des 
Körpers,  der  Ansdruck: 

2 = G0 

S = f$.dl  = C.F.  T.e*r 

i=0 

wo  die  GrOGc 

C = n Vw.c.b 

als  Konstante  der  Ge.samtstrahlung 
bezeichnet  wird. 

Beflndoi  sich  der  strahlende  Körper  in 
einem  Uobiranm,  dessen  Wände  die  ge- 
meinsame Temperatur  To  haben,  so  ist  der 
gesamte  Energieverlast,  welchen  der  Körper 
infolge  der  Slrahlaugsvorgänge  in  der  Zeit- 
einheit erfahrt,  durch  die  Form  gegeben: 

^8r.i.=  C.F(T*‘^~Ttf^. 

falls  die  Oberfläche  F des  sirablenden 
Körpers  sehr  klein  ist  gegenüber  der  Ober- 
fläche der  ihn  einsehließendeu  Hülle,  eine 
Annahme,  die  wohl  für  alle  Glühlampen 
zutriffl. 

Der  Ausdruck  der  Gesamtstrahlung  er- 
möglicht eine  einfache  Methode  zur  Er- 
mittelung der  Temperatur  des  Fadens  einer 
Glühlampe. 

Ist  die  Temperatur  des  Fadens  unter 
dem  gleichzeitigen  Einfluß  der  Wärmeent- 
wickelung des  Stromes,  der  Ausstrahlung 
des  Fadens,  und  der  Zttstrahlung  seitens 
der  Hülle,  stationär  geworden,  so  besteht  in 
Jedem  Zeitlntervall  die  Gleichung: 

./8r.r.  = C-F{T  f-r- 

wenn  I und  P die  (konstant  gedachte) 
Stromstärke  und  Polentlaldiffereuz  zwisohen 
den  Fadenenden  darstellen,  .1  Sr.r,  in 
Wärmemais  gemessen  wird,  und  J das 


meelianiscbe  Äquivalent  der  Kalorie  be- 
deutet. 

Es  kann  darau-s.  durch  die  Messung  der 
Grögen  i,  /,  T,  und  F,  die  Temperatur  des 
strahlenden  E’adcns  abgeleitet  werden,  so 
bald  <lie  Konstante  C der  Gesamtstrahlung 
in  einer  besonderen  Messnngsreihe  er- 
mittelt worden  ist.  Dieses  kann  crreiehi 
werden  durch  die  Bestimmung  der  statio- 
nären Temperaturen,  welche  eine  Reihe  ge- 
messener Stromstärken  und  PotentialdifTc- 
renzen  dem  Kohlefaden  erteilen.  Die  Werte 
dieser  Temperatnren  ergehen  sich  aus  den 
durch  die  .SiromslArkcn  und  PotentialdiATe- 
renzen  ahleitbaren  Widerständen  des  Fadens, 
sobald  In  einer  woiten-n  Messungsreibe  die 
Abhängigkeit  des  Wideratsnde»  von  der 
Temperatur  für  das  benutzte  Temperatnr- 
Intervall  genau  festgelegt  worden  Ist. 

Nach  diesem  Schema  hat  Prof.  Weber 
fUr  eine  groge  Anzahl  Kohlen  die  Kon- 
stanten der  totalen  Strahlung  gemessen, 
und  die  Temperatur  der  Fäden  für  jeden 
Gltthzastand  der  lairopen  bestimmt.  Es  er- 
gab sich  das  überraschende  Resultat,  dag 
die  der  „normalen*  Helligkeit  entsprechen- 
den Temperaturen  der  verschiedensten 
Fäden  sehr  nahe  die  gleichen  waren,  und 
in  dem  Intervall  von  etwa  7'=IB85*  bl* 
7 = 1580*  lagen;  nur  für  Lampen  mit  sehr 
grttger  nelligkoit,  also  für  I.ampen  mit 
dicken  Fäden,  welche  ohne  crhebliebrn 
Schaden  ndt  höheren  Temperaturen  und 
besserer  Ökonomie  betrieben  worden  kön- 
nen, lag  die  normale  Temperatur  um  clrka 
40*  höher.  Des  weiteren,  die  Temperatur- 
Schwankung,  welche  mit  einer  Änderung 

der  Ilelligkeit  von  bis  1,6-mal  den  nor- 
malen Wert  verbunden  war.  betrug  etwa 
180*.  Für  die  Praxis  dos  Kohlenfaden- 
Glflhlichta  schien  demnach  nnr  das  Tempe- 
raturintervall  von  1400*  bis  KKX)*  (für  die 
kleinen  I>ampen)  resp.  von  1450"  bis  IÖ60* 
(für  die  großen Lampon)Bedentung  zu  haben. 

Beschränkt  man  sieh  bol  der  Betrach- 
tung der  Vorgänge  in  Glühlampen  auf 
dieses  oder  ein  ähnliches  Temperaturinter- 
vall,  so  darf  man  auch  an  die  Stelle  der 
obigen  Gleichung  die  einfachere  setzen: 

J8r  i.=  C.F 

weil  dann  die  Größe  neben  der  Größe 

T fast  verschwindet 

Die  praktischen  Messungen  an  Osmium- 
lampen  las.sen  sich  .ledoeh  nicht  ebenso 
genau  und  leicht  ausfOhren.  Der  Osminm- 
fadeu  ist  nämlich  dabei  Im  allgemeinen 
durch  Platindrähte,  welche  die  Glaswand 
durchsetzen,  eingeklemmt  und  fosigehaUen, 
ohne  Zwischenlcgung  irgend  eines  Löt- 
mittels. Daraus  entsteht  am  Kontakte  ein 
elektrischer  Widerstand,  welcher  sich  von 
dem  Fadenwiderstand  nicht  mit  Sicherheit 
trennen  läßt  und  je  nach  der  Stromstärke 
und  der  Temperatur  des  Fadens  wegen  der 
verschiedenen  Ausdehnung  der  Msierialion 
zwischen  weiten  Grenzen  variieren  kann. 

Den  Fadenwiderstand  könnte  man  sogar 
für  sich,  nach  Entfernung  der  Glasbirne, 
durch  Anlegung  neuer  Elektroden , oder 
Verlötnng  der  Kontakte,  sehr  genau  er- 
mitteln. Die  Messung  der  Energie,  welche 
für  di«  Bestimmung  der  Strahlungskon- 
staiite  nötig  ist,  muß  aber  geschehen,  bevor 
die  Hülle  der  Ijimpe  zerbrochen  wird, 
und  ist  mit  desto  größeren  Fehlern  be- 
haftet, Je.  kleiner  die  Stromstärke  nnd  die 
Temperatur  sind.  Dadurch  a ird  dasTerape- 
raturlntervall.  worin  die  Messungen  ge- 
nügende Oennuigkeit  erreichen,  nach  unten 
hcsehränkt.  Es  ist  auch  schwierig,  solclie 
Uoliermittel  zu  ünden,  welche  das  Erreichen 
einer  sehr  buben  Temperatnr  gestatten;  der 
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Siedepunkt  der  meisten  Öle  liept  nicht  viel 
hnher  als  300". 

In  diesem  Tempcraturintcrvidle,  welches 
kaum  die  Grenzen  + 1(X)"  und  + 300*  über- 
iriffl,  lÄßt  sich  die  Veritndemng  de»  Faden- 
Widerstandes  einer  Ostniumlampc  ziciulich 
genau  <lnrch  die  einfache  lineare  Gleichung 
•■  = r„(I  +yt) 

ansdrttcken;  der  Kot'flicient  weicht  für 
die  verschiedenen  von  mir  nntersnehten 
Ijimpen  sehr  wenig  von  0,0042  ab. 

Kür  ilieae  Kämpen  leitete  ich  nach  dem 
hc’sehrlebenen  Sehetn.i,  an»  der  Dezielmiig 
zwischen  absorbierte  Energie  nnd  Tempe- 
ratur. als  Mittelwert  der  Strahlungskonstante 
die  Ziffer 

C = 0,0000164 

ab.  Für  die  zwei  Kohlensorlen,  wornu»  die 
von  ihm  untersuchten  Fäden  bestanden, 
schwarze  und  graue  oder  graphitische 
Kohle,  fand  Prof.  Weber  Zifl'eni  von  der 
OrfiBenordnung  00000171  und  00000129 

Sämtliche  Messungen,  welche  ich  an 
diesen  Kämpen  angestellt  habe,  ergeben 
nun  als  Mittelwert  der  Tetnperalur  bei  der 
normalen  Helligkeit  etwa  143.’)'’,  welcher 
ungefähr  130*  niedriger,  als  die  Normal- 
lemperntur  der  Kohlenfäden  an  den  ge- 
wöhnlichen Glühlampen,  liegt. 

Zur  Charakterisierung  der  Änderung, 
welche  die  Temperatur  des  Gsminmfadens 
durch  Änderung  der  Stromstärke  und  der 
Potcntialdifforcnz  erleidet,  nnd  der  Ände- 
rung, welche  der  Widerstand  des  Fadens 
und  die  ausgcstrahltc  Lichtmonge  durch  die 
Änderung  der  Temperatur  erfahren,  mbgen 
die  Uusnllate  der  folgenden  zwei  Tabellen 
dienen,  nach  deren  Schema  ich  die  Unter- 
suchung von  vier  Glühlampen  durchgeführt 
habe.  Es  bedeuten  in  den  Vertikalreihen: 
j die  Strnmslärke,  P die  Poteniialiiiffercnz. 
r den  Widerstand,  IFden  Eiiorgicvcrbrauch, 
ff  die  mittlere  horizontale  Helligkeit  in 
W 

Hefner- Einheiten,  IF,  ■=  ^ die  Ökonomie, 

T die  absolute  Temperatur,  und  auderdem 
ff  den  Keduktionsfaktor  der  Helligkeit,  d h. 
den  Quotient  zwischen  der  mittleren  hori- 
zontalen und  der  mittleren  räumlichen  Hellig- 
keit, welcher  für  alle  von  mir  unterMichtcn 
Osmiumlampcn  fast  genau  den  gleichen 
Wert  besitzt. 

Lampe  A. 


Das  merkwürdige  Rosnltat,  daß  die  nor- 
male Temperatur  des  glühenden  Fadens 
um  mehr  als  100°  niedriger  liegt  als  beim 
Kohlenfaden,  obsebon  die  Ökonomie  der 
Osininminmpc  eine  viel  Itesser«  ist  wie  die- 
jenige einer  gewöhnlichen  Kohlcnlampe, 
soll  natürlich  in  der  allgemeinen  Theorie 
des  GlQhlichtcs  eine  Erklärung  linden. 

Um  die  Ökonomie  zu  berechnen,  be- 
nutzt Prof.  Weber  die  Erfnlinng,  dafi  die 
Gesamthcliigkeit  eines  leuchtenden  festen 
Körpers  proportional  ist  der  Helligkeit 
Jener  homogenen  Strahlnng,  welche  die 
Wclletiiänge  von  ca,  0,B4  p besitzt.  Setzt 
man  in  dem  Ausdrucke  <ler  einfachen 
Strahlung  für  die  Wellenlänge  1 diesen  be- 
stimmten Wert  ein,  and  dividiert  man  dnreh 
den  Ausdruck  der  gesamten  Energie,  so  er- 
hält man  für  den  speciHschen  Verbrauch 
den  theoretischen  Wert: 


2« 


I 

bi.T.e 


Die  Ökonomie  der  Glühlampe  ist  also 
streng  genommen  abhängig  von  der  Filiik- 
lion 

I 

V (61  D = 61  r . e»***^, 


welche  im  gleichen  Matte  nach  den  zwei 
unabhängigen  QrOBcu  6 und  T variiert; 
von  den  Fadendimonaiimen  ist  sie  dagegen 
unabhängig. 

Prof.  Weber  hat  mit  Hinweis  auf  den 
Differentialdruck 


dWi_db(  2 

W,  “ 6 I 6>  1*  T* 


■) 


gezeigt,  daß  irgend  eine  Änderung  der  Kon- 
stanten 6 am  fi°/a  ihres  Wertes  in  dem 
Teiiiperaturintervali  von  7 = 1400*  bis 
7*=  IftVI"  eine  12-  bis  17-mal  größere  pro- 
centuab-  Abändernng  von  IF,  zur  Folge  ge- 
habt hätte. 

Hier  stellt  sieb  aber  zum  ersten  mal 
eine  neue  strahlende  Substanz  vor,  welche 
ein  bedeutend  größeres  Keuchtvermögon 
besitzt,  und  für  die  Fabrikation  von  Glüh- 
lampen gut  paßt,  sodaß  bei  denselben  eino 
viel  bessere  Ökonomie  des  Glülilichtes  er- 
reicht wird. 

Nach  dem  Uifferenlialausdruck: 


/»=  40  V,  77=  2&  HK.  F = 0,793  .p  tn,  H = 0,80. 


d IF, 


1 

// 

~ dT  " T\  b'VT>  */ 

p 

i 

r 

IF 

ff 

r 

1 

leitete  Ich  au»  der  Kurve  der  speciHschen 

~\ 

■ 

Energie,  welche  die  Osmiumlampen  bei 

I5,Ü 

0,M»2l 

3l/i 

7/17 

0l39 

20,6 

1180" 

U/10077 

verschiedener  Temperatur  verbrauchen,  als 

20,0 

681 

.H4.4 

11,01* 

1/12 

6,6 

12DI 

61 

Mittelwert  des  LenchtvermOgons  die 

21. 1 

twti 

36,6 

16/12 

3,17 

5/H) 

1262 

60 

Größe  ab: 

28^. 

7'J2 

86/) 

6,29 

SÄ.’ 

1313 

76 

V - 0,28 , 10  - *, 

31,0 

78-2 

40/> 

‘21,74 

10/VI 

2A2 

1352 

70 

sr>,2 

B4U 

42,0 

•29/iO 

17,00 

1,74 

1»89 

66 

die  anderilialb  mal  größer  ist  wie  Jene, 

39,5 

903 

4.3,7 

.tä/lfi 

26,6 

U4 

1426 

59 

welche  Prof.  Weber  auf  Grund  eigener 

43A 

962 

46,'2 

41,63 

39,» 

1,06 

1467 

64 

Messungen  für  Kohle  berechnet  hat,  d.  h.; 

«,4| 

1,021 

46,4 

46,36 

64/3 

0i)9 

1487 

4« 

61,2' 

l/«0 

47,4 

56,30 

75,1 

0,74 

1514 

44 

4*‘  = 0,19. 10-* 

Kampe 

11. 

Folgende  Tabelle  enthält  für  drei  ver- 

/’=  3«  V,  .ff  = 2.5  HK.  F = 0,76» . 

cm,  R 

= o,w. 

sebiedene  Temperaturen,  welche  sich  eben- 
sogut für  Kohlen-  wie  für  Osmiumfäden 

/■ 

1 

r 

11- 

ff 

w, 

r 1 

ff 

realisieren  lassen,  die  ans  Webers  und 

1 

U'S 

meinen  eigenen  Messungen  abgeleiteten 

" 

— 

Mittelwerte  «les  speciHschen  Energiever- 

12,0 

DAI9 

23,1 

»V-S 

0,17 

37,1 

H86“ 

0.0UÜH9 

brauche*  in  Walt  lUr  Kohlen-  und  (Jsminm- 

16,0 

619 

25/) 

0,77 

12,6 

UM 

79 

lampen,  bezogen  auf  die  mittlere  räumliche 

20/1 

1V2 

26,1 

14,24 

2,22 

6,42 

1260 

77 

Helligkeit  in  Hefner-Einheilen  ausgcdrückt: 

24/1 

30/) 

3/)2 

ISIO 

71 

IFi.z  bezieht  sich  auf  die  Kohlen  und  IF|.o 

2f»g0 

664 

31,7 

24,76 

UV19 

2,13 

1345> 

67 

auf  die  Osmiumlanipen. 

32/) 

9C4 

33.2 

30,64 

16,42 

1/17 

14414 

63 

T IT,.*  Ifi.e  »/»tliKi 

mjü 

IA>W 

34/1 

H7,44 

30* 

U‘2l 

144» 

57 

40/) 

1,1  IS 

14,51 

-1.5,3 

0,96 

i4n 

61 

1400’’  26.2  2,10  12,5 

44/) 

1,187 

87,1 

52,20 

66,9 

0,76 

1510 

47 

lä.’ä)  163  1.44  11.9 

48,0 

1,267 

86,2  6t^ao  694 

0,67 

1639 

41 

1500°  9.3  1.02  9.1 

Bai  gleicher  Temperatur  stellt  sich  »U-i 
die  Ökonomie  der  Ostnlumlampe  In  jenrm  I 
Tcinperaturinters’alle  9,1-  bi»  12.5  mal  besser 
heraus,  wie  diejenige  der  Kohlcnlampe.  I 
Berechnet  man  nun  die  entsprechenden 
Werte  der  Funktion  ^»(617^  einmal  mii 
dem  Werte  des  KeuchtvermOges  der  Kuhle 

6»*  =0,190. 10-*, 

und  das  ander«  mal  mit  demjenigen,  welchen 
ich  fUr  Osmium  abgeleitet  habe, 

6,»  = 0.28. 10-*, 

so  erhalten  wir  solche  Ziffern,  deren  Quo- 
tienten 15.9,  130  und  10,8  sind,  also  von 
obigen  Ziffern  ziemlich  abweichen.  Setzen 
wir  aber  in  die  Rechnnng  für  das  Leacht- 
vermOgen  des  Osmiums  den  etwas  klelncrf-n 
Wert 

6„»  = 0,27.10~*, 

so  erhalten  wir  die  Zahlen  12.8,  10.6  und 
9.0.  welche  mit  den  gemessenen  Quotienten 
der  Ökonomie  sehr  gut  Obercinstlnimm. 

Ebensogut  stimmen  im  großen  imd 
ganzen  die  Werte,  welche  man  auf  experi 
mentclicm  und  tbeorcrisebem  Wege  für  den 

Quotienten  ^ ableitet,  miteinander  über- 
ein. Nach  Webers  Theorie  erhält  dieser 
Quotient,  welchen  zuerst  Voit  auf  Grond 
der  an  vielen  Glühlampen  vorgenommenen 
.Messungen  für  Kohle  als  konstant  betracU- 
lete,  den  tliooretischen  Ausdruck: 

ff  _ VI  1 m 

W*~OF»- 

T*.t  S>OT« 

Hier  sollte  m eine  von  der  Natnr  des 
Glühkörpers  vollständig  unabhängige  Kon- 
stante bedeuten. 

Prof,  Weber  zeigte  schon  durch  seine 
naßcrordontlich  zahlreiche  nnd  sorgfältige 
Untersuchungen,  mit  welcher  Genauigkeit 

die  Funktion  0(71  and  der  Quotient  jj,, 

zwischen  den  Grenzen  T = 1400“  und  T 
= 1800°  proportional  verlaufen.  Die  Funk- 
tion 0{T)  mit  dem  Werte 

6*»  = 0,190.10-* 

berechnet,  erreicht  für  die  Temperatur 
T=  1510*  ein  Maximnm,  nnd  nimmt  von  da 
an,  ebenso  für  die  niedrigere  wie  für  höhere 
Temperaturen,  sehr  langsam  ab.  Hei  dieser 
Temperatur  fand  Weber  als  Mittelwert  de* 
Prodnkti's 

^ .C*.F>  = m.®(D 

die  Ziffer 

6,9. 10 -I». 

Dabei  erreicht  die  Funktion  0{T)  für  Kohle 
den  Wert 

2,3.10-1* 

sodaß  die  Wobcrsche  Konstante  den  Wort 
m =3,0. 10* 

besitzt 

Vergleichen  wir  4lie  .Mittelwerte  der 

ff 

Quotienten  j^,fQr  die  Osrainmiampen  boi  den 

Temperaturen  1200°  bis  1600’  mit  denjenigen, 
welclie  die  Funktion  0{T)  hat,  falls 

6,»  = 0,27  . I0-», 

so  erhallen  wir  zwischen  den  zwei  Größen, 
ohschon  dieselben  nicht  genau  proportional 
verlaufen , den  darelischiiilllichen  Quo- 
Cicutcii: 

IF> 

®(ri  ^ =4,7  . 10-14. 
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Diese  Ziffer  soll  auf  mittlere  rAumliche 
Melligkeii  and  auf  die  gleiche  Einheit  der 
Web  ersehen  Messungen  (englische  Nürmal- 
kerae)  reduclert  werden,  woraus  »ich  die 
Ziffer 

&,6.  lO-i* 

ergibt.  Das  Produkt  C*  F*  wich  für  die 
meisten  von  mir  untersuchten  Lampen  sehr 
wenig  von  «lern  Mittelwerte 

1,6.10-1« 

ab,  »odaB  die  Weberschc  Konstante  fOr 
dieselben  den  Wert 

2,1).  10‘ 

erreicht.  Es  darfle  nicht  einmal  behauptet 
werden,  daS  der  angegebene  Wert  des 
Leucht  Vermögens 

bs*  = 027.10-* 

um  mehr  als  1 oder  2%  von  dem  Wahren 
abweicht,  wenn  man  bedenkt,  daß  Jede 
Konstante,  mit  der  Ziffer 

6»  = 0,28.10-* 
berechnet,  gleich 

2,3 . 10‘ 

wird,  d.  h.  von  derjenigen  der  Kohle  um 
.'K)«/»  verschieden  ist. 

Obschon  die  geniale  Theorie  des  Glilh- 
lichtca  nach  Prof.  Weber  für  Kohlenlampen 
durch  die  sonderbare  Übereinstimmung 
seiner  theoretischen  und  experimentellen 
Resultate  eine  glänzende  Uestatigung  er- 
halten hatte,  scheint  sic  mir  durch  gegen- 
wärtige Untersuchung  eine  weitere  und 
merkwürdige  Bestätigung  zu  gewinnen, 
welche  selbst  für  die  allgemeine  Theorie 
der  Strahlung  nicht  bedeatungslos  sein 
sollte.  Es  handelt  sich  nämlich  hier  um 
eine  ganz  andere  Substanz,  w-elche  erheblich 
grhSercB  l.«nchtvermOgen  besitzt,  und  deren 
Verhalten  doch  durch  die  nämlichen  Aus- 
drücke ebensogut  vorgesehen  und  ausein- 
andergesetzt  werden  kann. 

Überdies  dürfte  aber  dieselbe  Ausein- 
andersetzung noch  di«  Aussicht  einer  weite- 
ren praktischen  Folgerung  eröffnen. 

Soll  man  nämlich  die  merkbare  Ver- 
besserung der  Ökonomie  an  den  neuen 
Lampen  keineswegs  einer  Erhöhung  der 
Temperatur  des  normalen  Glühens,  sondern 
nussehließlich  dem  erheblichen  Unterschiede 
de»  Leuchtvermögens  znsebreiben,  so  ist 
auch  nicht  ausgeschlossen,  da£  man  andere 
Substanzen,  welche  viel  billiger  sind,  und 
doch  einen  hohen  Schmelzpunkt  haben,  und 
größere  Starrheit  bei  hoher  Temperatur  be- 
wahren, für  die  Fabrikation  der  Glühlampen 
verwerten  könne.  Hierauf  behalte  ich  mir 
vor,  nach  eigenen  Versuchen  zurUckzu- 
kommen. 

Sehen  wir  vorläufig  von  dieser  Frage 
ab,  so  treffen  wir  schon  in  den  gewonnenen 
Resultaten  eine  genügende  Erklärung  des 
eigentümlichen  Verhaltens  der  Osmium- 
tampe  in  Bezug  auf  ihre  Ökonomie  und 
Lebensdauer.  Obsebon  die  Ökonomie  viel 
größer  wie  diejenige  der  Kohlenlampc  ist, 
bleibt  an  derselben  die  normale  Temperatur 
ertieblich  niedriger,  weshalb  die  Substanz, 
welche  einen  anßerordenüich  hohen  Schmelz- 
punkt besitzt,  im  glühenden  Zustande  viel 
länger  ihre  Maße  unverändert  bewahren, 
and  ohne  Gefahr  die  normale  Spannung 
lU-shaltcn  kann. 

Hei  übertriebener  Spannung  kommt 
irigar  nach  meiner  Erfahrung  die  Oefahr 
■•incr  raschen  Zerstäubaiig  des  .Mcullfaden» 
nicht  immer  vor,  wie  es  bei  den  gewöhn- 
lichen Glühlampen  der  Fall  wäre,  sondern 
es  schmelzen  In  vielen  Fällen,  wegen  der 
ahnormalen  Erhitzung  der  Kontakte,  die 


Platinelektroden  durch.  Es  genügt  schon 
eine  Erhöhung  des  Potential  um  20*/«  über 
dem  normalen  AVert,  um  den  Osmiumfaden, 
selbst  bei  vertikaler  Anfbängung,  stark  zu 
krümmen,  und  diu  isulicronden  Stifte,  welche 
als  Anhaltspunkte  im  Innern  der  Glasbirne 
ungeordnet  sind,  da,  wo  sie  mit  dem  Faden 
in  Berührung  kommen,  anzugn-lfen.  Die 
ab.solute  Temperatur  des  Fadens  übertrifft 
dabei  kaum  lüOO",  und  die  Ökonomie  der 
Lampe,  in  Bezug  auf  diejenige  des  nor- 
malen Zustandes,  hat  kaum  eine  merkbare 
Verbesserung  erfahren. 

Hei  1400*,  wo  die  Spannung  noch  um 
etwa  lU°/n  unter  dem  normalen  Wert  liegt 
und  die  Ökonomie  viel  niedriger  ist,  stellt 
sich  der  Faden  schon  vüllständig  biegsam 
heraus,  sodaß  man  kaum  daran  denken 
könnte,  soviel  an  Energie  zu  opfern,  mit 
der  einzigen  Absicht,  die  Lampe  auch  in 
horizontaler  oder  beliebiger  Su-Uung  zu 
verwerten. 


Kaskadenschaltungen  bei  Motoren  fDr  Walz- 
werke. 

Von  Emst  Danielsua,  Westerts. 

Seit  acht  bis  neun  Jahren  sind  in  den 
Eisenwerken  Schwedens  ulektrlscb  tinge- 
trlebene  Walzwerke  in  Verwendung.  Die 
allermeisten  von  diesen  sind  mit  Drehstrnm 
versehen  und  eine  Kegulierungsmögliehkeit 
gibt  es  in  der  Kegel  nicht  Neuerdings  sind 
aber  auch  Drehstrommotoren  für  zwei  und 
drei  verschiedene  Geschwindigkeiten  be- 
nutzt worden,  welche  als  Kuskadenmutoren 
angeordnet  sind.  Wir  glanben,  da  nicht  nur 
die  Kaskudonschaltnngen,  sondern  auch  die 
elektrischen  Walzwerke  eben  jetzt  Interesse 
erregen,  daß  die  Beschrcibang  von  einem 
solchen  Motor  für  drei  Geschwindigkeiten, 
weicber  jetzt  nngefähr  ein  halbes  Jahr  in 
Betrieb  ist,  den  Lesern  der  ,ETZ“  nicht  un- 
willkommen wäre. 

Der  betreffende  Motor  ist  im  Eisenwerke 
Sandviken  installiert  Diese.»  Werk,  eines 
von  den  größten  Scliwedctis,  hat  bis  zn  dem 
letzten  Jahre  beinahe  aasschlicßlich  Dampf- 
betrieb benutzt.  Jetzt  wird  aber  die  Kraft 
eines  Wasserfalles  in  einer  Entfernung  von 
etwa  61  km  elektrisch  übermittelt.  Die 
Kraftanlage  (zu  NA.»  in  Dalelfven)  umfaßt 
gegenwärtig  2700  PS  und  die  Spannung  be- 
trägt 20000  V bei  einer  Periodenzuhl  von 
fiO  pro  Sekunde.  Der  Drehstrom  wird  durch 
zwei  versebiedene  Linien  nach  Sandviken 
geführt  Generatorstation,  Linie  und  .Mo- 
toren sind  von  der  Allmänna  Srenska 
Eiektriska  Aktiebolaget  in  Westeräs  aus- 
geführt  die  Transformatoren  zu  Sandviken 
von  der  Jlaschinenfabrlk  Oerlikon.  Dia 
meisten  von  den  Motoren  sind  gewöhnliche 
Indukiionsmotoren  und  erlunben  datier  keine 
Tonrenrcguliening  ohne  entsprechenden 
Energieverlust.  Der  Motor  aber,  welcher 
Gegenstand  dieser  Keschreiliutig  ist,  arbeitet 
ohne  Verluste  in  Hbeoslaten  bei  den  nahezu 
synchronen  Gesehwindigkeiten  von  428,  376 
und  333  U.  p.  M.  Die  Maschine  besteht  aus 
einer  Kombination  von  zwei  Motoren:  einem 
Hauptmotor,  der  ein  gewöhnlicher  14  poliger 
Indnktionsmotor  ist,  utul  einem  Nebenmotor, 
Welcher  sowohl  als  zweipoliger  als  auch  als 
vierpoliger  arbeiten  kann.  Bel  der  größten 
Tourenzahl  funktioniert  elektri-»ch  nur  der 
Hauptmutor,  während  der  Nebenmotor 
Stromlos  ist  Für  die  mittlere  Geschwindig- 
keit  wird  der  Ncbeninotor  zweipolig  ge- 
schaltet und  in  Tandem  oder  Knskmle  mit 
dem  Haujumotor  geknppeit  Schließlich 
wird  die  kleinste  Geschwindigkeit  durch 
dou  vlerpolig  geschalteten  Nehenmotor  in 
Tandem  mit  dem  Ilauptmotor  erhalten.  Diir 
Leistung  beträgt  immer  150  Ibj.  Wirkungs- 


grad and  Phasenverschiebung  bei  verschie- 
denen Belastungen  und  Geschwindigkeiten 
sind  in  den  Kurven  Fig.  1,  2 und  3 durge- 
stellt Wie  ersichtlich,  sind  weder  Wirkungs- 
grade noch  Phasenvorschiebungen  uiigünatig. 
selbst  bei  der  niedrigsten  Geschwindigkeit 
Bel  voller  Beanspruchung  und  333  D.  p.  M. 
ist  der  Wirkungsgrad  = 87*/,  und  die  I’ha- 
genverschiebang  entspricht  cos  y = 0,81.  Bei 
376  U.  p.  M.  sind  die  cnlsprcchendeii  Zahlen 
Wirkungsgrad  = 0,88  und  cos  <p  = 0,83,  wäh- 
rend bei  428  ü.  p.  M.  Wirkungsgrad  = 0,89 
und  cos  <f  = 0,(6.')  Die  Möglichkeit,  bei 


S7S  Taunm. 
Fi»-z 


Fi«  & 


dieser  Anordnung  ein  so  großes  cos  tp  zu 
erhalten,  ist  offenbar  davon  abhängig,  daß 
der  Nebonmotor,  welcher  nie  mit  einer  Ge- 
schwindigkeit, die  seiner  Polzabl  entspricht, 
arbeitet,  mit  außerordentlich  kleinerSireuang 
bei  mäßigem  Magnetisierungsstrora  ausge- 
führt werden  kann.  Stillstebend  unter  Kurz- 
schluß bei  normaler  Spannung  und  Frequenz 
läßt  der  Hauptmotor  für  sich  einen  Strom 
von  900  A durcli,  was  einer  Streuung  von 
ungefähr  17,5®/*  entsprieht;  in  Tandem  ge- 
schaltet, wird  die  entsprechende  Stromstärke 
732  reap.  638  A bei  zweipoligem  und  vtor- 
poligem  Nebenmotor.  Durch  Einschaltung 
de»  Nebenmotor»  wird  also  die  Strenung 
nur  um  23  bis  40«/*  vermehrt. 

Die  Vorlusta  im  Eisen  im  Nobenmotor 
sind  besonders  klein,  da  die  Fre<|uenz  in 
demselben  nie  höher  ist  als  II  big  12  Po- 
riodcti  pro  Sekunde. 

Die  Sekundiirwickelung  des  Nebenmo- 
tors ist  der  Einfachheit  halber  .-ds  Käfig- 
wickelung  auRgefUiirt,  und  da»  Ingangsetzen 
erfolgt  lediglieh  durch  Anlaßwiderstand  im 
Sekundärstromkndse  de»  Hanptiuotors. 

Ilt«  Kurve»  timt  mcJi  iUt  Hi»  I»  m»tsscbe» 
ItprcHiart  Kuf  <ini»«l  «xji**rlin«til*lii;r  PrAfuDC  tUr 
1^^  1041  iro  hi«r  l»oMi>rkt  w^niau.  HaC  tw«i  Var* 
aurftn  c«aia<')ii  wonlaii  aiaii.  »inur  kn  ftar  l'aliriii  u»«i  «(«r 
twaua  iru  Haoilvlk*'iia  f>la  Jisanuitak'  warv» 

ein  wonlir  vr4r«clii«td«>o ; <tio  liUr  «»iMQlirtau  Kurvaii  dQrfia« 
dia  WirkuDMfrad«  «ln  w«»!#  unfflnMitt'r  «U  die  wirk* 
lirh»Q  Mccbe».  . 


Digitizfid  by  Google 


44 


Elektroteobniciohe  Zeitoohrlft.  1904.  Heft  3. 


81.  Jaaaar  IBOt. 


Der  Lufizw  l.ichonrnum  hctn'igi  hei  dem 
lUaptraotor  mm  und  bei  dem  Ncben- 
inotor  1 25  mm  Der  nurehmesscr  des  Hnupt- 
rotors  iKt  lOglimm  niul  der  de»  Nchenrolor» 
M5  mm.  Die  mnxlmnle  Deripheriegesehwin- 
digkeic  i»t  demuueb  23.5  in  pro  Minute. 
Klg.  4 steigt  die  .Vnordiiung  der  Ma.'ichine; 
in  Wirklielikeit  wurde  sie  doch  mit  ver- 
lAngerier  Fundamentplaite  und  An&erem 
langer  nusgefobrt 

Wie  oben  erwAhnt,  ist  in  der  beschriebe- 
tieii  Komblnntion  mir  die  »ogeiianntc  direkte 
Knskadcuschaltnng  benutzt  worden  (Pig.  5a). 
Wollte  man  dazu  die  DüTerential-Kaskaden- 
»ehaltaug  luitbenatzcn,  ao  wQrde  man  mit 
demselben  Motor  noch  zwei  tleschwlndig 
keilen  , namlieb  500  und  (JOO  L'.  p.  .M.  er- 
halten. Dazu  wSre  es  nur  ndlig,  den  Kotor 
des  Nebenmotor»  mit  riiasenwiekelong  und 
Scldelfringun  tu  versehen.  Die  Schalmngs- 
vorriehlnngen  würden  auch  natürlich  etwas 
mehr  korapliciert.  Wirkungsgrad  und  Pha- 
senverschiebung würden  so  ziemlich  die- 
selben wie  bei  der  direkten  Tandcinsctial- 
tnng  sein,  der  Wirkungsgrad  zwar  um  ein 
kleines  weniger,  weil  der  r.nftwiderstnnd 
bei  der  grillieren  Ueschwiudigkeit  sieh  ver- 
größert. 

Gelegentlich  wird  hier  bemerkt,  daß  bei 
DifTerentlalschidtung  zwei  verschiedene  An- 
ordnungen möglicli  sind.  Wird  di-r  Ilaupt- 
molor  als  PrlmArmutor  benutzt,  d.  h.  mit  der 
Klektricit&tstiuelle  verbunden,  so  erhalt  man 
die  betreff«  Wirkungsgrad  günstigste  Kom- 
bination', man  bekommt  aber  den  X.iehti-il, 
daß  der  Motor  niciit  v<jn  selbst  die  ge- 
wünschte Geschwindigkeit  erreicht  (Pig.  5b). 
Es  ist  leicht  erslehtlieh,  daß,  w enii  der  PrimAr- 
motor  Seide  synchrone  Tonrenzalil  eiTeicht 
liat,  dessen  Kotor  stroml'  >s  wird,  und  daß  also 
der  Motor  sich  selbst  überl.'usen  über  diese 
Touiviizahl  absolut  nicht  kommen  kann. 
Wird  aber  (etwa  mcehaiiisch)  die  Geschwin- 
digkeit um  ein  wenig  gesteigert,  so  bekommt 
der  Motor  wieder  ein  positives  KrAftepaar 
und  buhitit  dieses,  Id«  die  Tourenzahl,  w eiche 
der  Differenz  der  Polzahlen  der  beiden  Mo- 
toren ent.spricht,  erreicht  ist.  Hierbei  wirkt 
der  Motor  mit  der  niedrigen  Polzahl  als 
Gonorntor  und  liefert  Energie,  um  den  Pti- 
mAnuotor  zu  einer  übersynchronen  Ge- 
schwindigkeit zu  bringen.  Es  Ist  leicht 
einzusehen,  daß  in  dii'sem  Palle  die  Perio- 
denzahl im  Sekundai'kem  des  PrlmArmo- 
tor«  und  im  l’rimarkem  des  Sekaudiirmolors 

= ^ j'~  *'  i»l>  w o R = Polzalil  des  Ilaupt- 

raotors,  R|  = Pulzahl  des  Nehenmotors  und 
e die  Pcriodenzalil  des  zugefiibrtcn  Stromes 
ist.  Bei  direkter  Kaskadenschalrang  ist 

die  entsprechende  Periodeiizahl  = — 7* — e. 

fl  + H| 

Wenn  diese  An  von  Knskadeiisehaitung  be- 
nutzt wird,  BO  wird  aucli  der  Wirkungsgrad, 
prakilscli  genommen,  dersello-  wie  bei  di- 
rekter Kaskadenscboltung. 

Wird  aber  der  Motor  mit  der  kleinen 
Polzahl  an  das  Netz  geschaltet  (Pig.  5e),  so  er- 
reicht der  Motor  seine  gewünschte  Gesehwin- 
digkoii  ohne  Hülfe  und  dcrNebciimotor  wirkt 
dann  als  ein  Prc<juenzAnderer,  der  mecha- 
nische Energie  unfnimnu  und  «lie  Nelz- 
poriodenzaiil  auf  eine  höhere  traiisfonnierl. 
Dil-  Periodciizahlen  in  ilcn  verBchiedeuen 
Kernen  werden  jetzt:  im  PrimArkeni  des 
Jiebenmotors  = e,  im  Sekundärkern  des 
Nebeniiiotor»  und  im  Primitrkern  des  Haupt- 

niotors  = — — — Die  Freouenz  in  diesen 

>1  — Hj  » 

I eilen  ist  also  bedeutend  höher  als  die  Pe- 
rludenzahl der  F,lcktricit.'ti3<)Uelle  uud  die 
Verluste  im  ganzen  Motor  werden  nueh 
dementaprectiena  vergrößert-  E'  empticidt 
sieh  daj'uiu,^  bei  Henutzung  dieser  Anord 
iiuug  die  Sebaltungsvorriebtungen  so  zu 
kuustruiereu,  daß  bei  dem  Ingangsetzen  die 


letztere  Bchaltung  gen  AI1I1  wird,  und  sobald  KUcksiebt  auf  die  Phasenverschiebung  nailir. 
die  volle  Geschwindigkeit  erreicht  ist,  wer-  lieh  viel  günstiger  ausfallen  würde,  da  die 
den  die  Sehalinngyi  verilndert  anf  die  der  Streuung,  besonders  im  llanptmotur,  bedcu 
Vorigen  Methode.  Dies  hat  auch,  nebenbei  teud  kleiner  gemacht  werden  könnte, 
bemerkt,  noch  einen  anderen  Vorteil.  Wenn  Da  c»  ans  vielen  Gründen  oft  von  Vor 

der  Motor  üherla't-'t  wird,  kommt  er  wahr  toll  ist.  in  den  Eisenwerken  Drelisinau  ct 


ti«  1. 


selicinllch  niclit  zum  StilUichen,  solidem 
wird  in  vielen  PAllan  weiter  Innfcn,  und 
zwar  mit  einer  Geschwindigkeit,  welche  der 
Polzalil  des  llauptmotors  entspricht. 


l'm-kl»  Kaakailniwhaltmif. 
Ki»  1» 


nifli-milial  • KiukaiUm>i.-Mtuiic.  bi-«UTfT  Wirkunaw»a: 
i-m-ichl  nicM  »uo  wlliH  *ollc  Opwli»laiti«kol 

SiK  »h. 
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efrvickt  tfl«  «lUHit  vuUe  OcBfliwllMnaki’iL 
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Schließlich  »ei  noch  bemerkt,  daß  eine 
Kombination  wie  die  jetzt  beschriebene,  für 
eine  niedrigere  Periodenzahl  ansgeführt,  mit 


liciiuizeii,  ao  dürften  Motoren  dieser  .Vrt, 
welche  bl»  zu  fünf  verschiedene  Qeschvilii- 
digkeiten  ohne  rheosiatl.schc  Verluste  haben. 
zwei’kinAßig  Verwendung  Huden. 


Über  Ganauigkeit  und  WirkunBüweise 
der  Hartmann  & Braunachen  Resonani- 
Inatrumenta. 

Viin  Dr.  R,  Hartmaon-Kempf. 

In  Heft  1 der  ,ETZ“,  l!)l)l,  S.  9 ver 
uffeullichte  ich  eine  Methode  zur  Bcsthn 
mung  der  Frei|uenz  wellenförmiger  Ströme, 
welche  den  erstmaligen  Hinweis  auf  die 
Vorteile  enthielt,  den  eine  skalcnartige  An- 
ordnung aligestiinnitcr  KesonanzkOrper  zu 
Prci|uciizmcsgmigcn  bietet,  iin  Gegensatz 
zu  dem  früher  bekannten  umstilndlicben 
Verfahren,  einen  einzelnen  Klangkörper  auf 
verschiedene  8eb»  ingungszahlen  ■•iiizu- 
stimmen,  um  solcherart  an  <las  gesuchte 
oder  verlangte  kcaonanzberejeh  heranzn 
kommen. 

Als  sehr  zweckmäßig  für  eine  skaten 
artige  Anordnung  erwiesen  sieb  zungen- 
förmige  StalilfedcrbAnder,  welche  den  Ke- 
sonanzgrad  entweder  rein  optlseb,  d.  h.  also 
durch  die  Schwingungsweite  der  ansprechen- 
den Feder,  oder  gleichzeitig  akustisch  er- 
kennen ließen,  It-tztercs  iiifolg«-  dos  Dureli 
Schlagens  der  Feder  durch  eine  feslstehemlc 
rahmenartige  Fussuiig,  den  sog.  ^Kasten“, 
wie  es  bei  Harmoniiimzungen  meist  der 
Kall  ist.  Die  Verw-endung  beider  Arten  zur 
Kcsonanzci-mitlclong  hilngt  mit  zwei  typl 
sehen  Aiisfuhmngsfornicn  zusammen.  Die 
elektro  optischen  Kesonanzapparate  bilden 
die  erste  Klasse;  sie  besichen  aus  einer 
Aii/nbl,  je  nach  dein  Verwendungszwecke 
abgesti  tiimten  Stahlband  ferlern,  deren  schwin- 
gendes Ende  zur  besseren  Sichtbarmachung 
mit  einem  EAhiichon  versehen  werden  kann, 
und  die  alb-  zugleich  von  dem  oscllllercn- 
deu  Felde  eines  .Magnets  in  Kesonanz- 
schwingungen  versetzt  werden.  Da  da» 
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elgeullicbo  Uesonanzbereicli,  wie  Fi((.  ß') 
lehrt,  bei  Hchnrnch  (gedämpften  Syetemcu 
»ebr  steil  AUs^eprä^  ist,  «o  wird  längs  der 
Skale  nur  diejenige  Zange  durch  stärkeres 
Schwingen  Aaffallcn,  deren  Eigenschwin- 
gung in  anmittelbarer  Nahe,  etwa 
vom  Kesonanzberelch  entfernt  liegt;  wenig- 
stens gilt  diese  Angabe  für  eine  Feder  von 
lUO  Schwingungen  pro  Sekande.  Der  große 
Vorteil  solcher  Anordnung  liegt  darin,  dalt 
man  den  Apparat  nor  einmal  einzusclialtcn 
hat,  und  dann  jede  l..age  der  erregenden 
Fretjucnz  ohne  weitere«  Zutun  auftimlen 
und  bei  etsvalger  noch  so  schnell  sich  voll- 
ziehender Schwankung  verfolgen  kann. 


20. 


k««i>ai»nsT4>rUuf  m Stoklf^JorliAsil 

rOr  t«>rK^(«4eii  htürli« 

2N  --  det  !■  tna 

NS  Toah6hedererxwattfea«BK<iiwiAf«af  = Pi>lir«chiel* 
uiil  dci  erreffendeo  Stromes. 

vf  il  ~ F.lctBlonk&be  fOr  jodo  AnpHtiide  des  frei  itliklioffCB- 
tte»  Stnliil«d«rb«.Dd<'4. 

Flr.  h. 

Uei  der  zweiten  Art  wird  auch  auf  die 
akustiaebe  Wirkung  der  Resonanz  Anspruch 
erhoben.  Alsdann  Ist  es  meistens  vorteil- 
hafter, durch  den  .Magnet  nur  eine  oder 
höchstens  drei  Zangen  zu  gleicher  Zeit  an- 
zuregen, weil  ja  die  Lautwirkung  der  Re- 
sonanz keine  Anforderungen  an  das  musi- 
kalische Gehör  stellen  soll,  «ondeni  das 
Auftreten  eines  Tones  an  sich  das  Signal 
des  Resonanzeintrittes  abzugeben  hat.  Drei 
benachbarte,  gleichzeitig  angeregte  Zangen 
sprechen  natürlich  nicht  in  ihrer  jeweiligen 
Kigenschwingtingszahl,  sondern  in  der  Ton- 
hOhe  ihrer  erzwungenen  Schwingungen  an, 
welche  stets  mit  der  Krregerflrei|uenz  in 
Krmsonanz  steht. 

Seit  jener  Abhandlung  habe  ich  mich 
genauer  mit  den  einzelnen  Ersclietnuiigen 
beschnftigt,  welche  im  Zusammenhang  mit 
den  Resonanzschwingungen  «teben,  insbe- 
sondere die  Frage  nach  der  Genauigkeit 
grOndlicher  studiert,  welche  den  Angaben 
der  Resonanzinstrumente  zuzuerkennen  ist 
Eine  au.sführliche  Beschreibung  der  wichti- 
geren Experimente  tindet  sich  in  meinem 
kürzlich  erschienenen  Ruche  „Elektro- 
Aknstlsclie  Untersuchungen“*),  aus  deren 
Inhalt  ich  nur  ganz  Weniges  hier  anfUliren 
kann.  Heine  Methode  bestellt  darin,  dnü 
.anf  eine  bewegte  Filmfolie  sowohl  die 
Schwingungsweite  der  mit  einem  kleinen 


y Tct»u  Mich  Ki».  19  jnr.  isni,  S.  in, 
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Hohlspiegel  versehenen  Stahlfeder  plioto- 
graphisch  registriert,  als  anch  gleichzeitig 
durch  ein  eigenartiges  optisches  Sch  webungs- 
verfahren  für  jede  Amplitude  der  Ton- 
abstand  von  einer  konstant  schwingenden 
Stimmgabel  phulographiscb  aofgczcichnet 
wird.  Ea  zeigte  sich  u.  a.,  daß  sich  die 
Form  der  Siromkurve  nicht  stärker  be- 
merkbar mnebte,  als  um  etwa  1 Promille, 
daß  also  die  Resonanz  unter  praktiscli  ganz 
gleichen  Umstünden  eintritt,  einerlei,  ob 
M'cehsolstrom  oder  intermittierender  Gleich- 
strom zur  Erzeugung  des  pulsierenden 
Magnetfeldes  verwendet  wird.  (Vergl.  in 
Fig.  6 Kurve  5 für  intermittierenden  Gleich- 
strom und  Kurve  0 für  Wecliselslrom.) 
Eine  weitere  Frage  war  die,  ob  die  ver- 
schieden starke  Erregung  bzw.  große  Span- 
nnngsschwankungen  die  I.agn  des  Keso- 
nanzmaximums  weseuilicli  verilndern.  Die 
Kurven  1 bis  4 in  Fig.  U zeigen,  daß  seine 
AbhJlngigkeit  von  der  Amplitnde  der  er- 
zwungenen SeUwingungen  eine  so  minimale 
ist,  daß  sich  praktische  Schlußfolgerungen 
bedenklicher  Art  wohl  kaum  daran  knüpfen 
lassen.  Etwas  großer  sind  die  EinHUsse  der 
Schwingungsweite  auf  eine  Zunge,  welche 
mit  Kasten  verschon  ist,  weil  dieser  die 
Dämpfung  durch  Luftwiderstand  naturgemäß 


vergrößert  Eine  solche  Zunge,  die  für 
eine  normale  Schwingungsweite  von  ins- 
gesamt 15  mm  genau  abgestimmt  ist,  wird 
für  eine  auf  20  mm  vergrößerte  Amplitude 
bei  WcchselslTüm  garoicht  verändert,  bei 
intenniilicrendem  Gleichstrom  etwa  0,13  •/• 
tiefer,  für  eine  auf  10  mm  verkleinerte  Am- 
plitude bei  Wecliselstrum  um  0.06%  hoher 
und  bei  GleiebsiromeiTegung  0.0H%  hoher. 
Indessen  kann  auch  liier  die  Unabhängig- 
keit der  Resonanzmaxima  noch  wesentlich 
gesteigert  werden , wenn  die  Stahlzungo 
stärker  dimensioniert  und  am  freien  Ende 
schwerer  belastet  wiitl.  Untersnehnngen 
hierüber  sind  im  Gange. 

Es  ist  nun  für  die  in  geraden  Zahlen 
anfsteigendo  Skala  von  Zungen  oder  Federn 
ein  glückliobes  ZusAmmentrcfTcn,  daß  das 
Resonanzbereicb  tieferer  Lagen,  also  z.  B. 
bei  50  Schwingungen,  wesentlich  ausge- 
dehnter ist,  während  die  Resonnnzkurvc  für 
höhere  Lagen,  also  z.  R.  für ' 140  Schwin- 
gungen, sehr  stell  ausfällt.  Daraus  ergibt 
sich,  daß  das  Intervall  von  einer  physikali- 
schen .Schwingung,  welche.«  dem  Zahlenwert 
eines  Polwechsels  entspricht,  für  die  ganze 
Skala  von  Resonanzfedern  durchweg  ge- 
eignet zu  nennen  ist.  Fenier  trilTt  ca  »Ich 
sehr  günstig,  daß  gerade  für  diejenigen 
Froquenzzahlen,  welche  den  Elektrotech- 
niker interessieren,  also  etwa  von  90  bU  zu  1 10 
Polwcchscl  die  korrespondierenden  Schwin- 
gungszahlen  in  dem  für  das  Anftreten  der 
Resonanz  geeigneten  Gebiet  gelegen  sind. 
Darunter  zu  gehen,  wird  bald  sehr  unvorteil- 
haft, weil  die  Energie  der  Eigenschwingung 
des  Systems  zu  groß  wird  gegen  die  auf- 
zuwendende  Erregerkraft,  wodurch  dann 
allerliAiid  Unzuträglichkcitm  •-nistehen. 


Demgegenüber  ließe  sieh  eine  scharfe 
Resonanz  bei  einer  noch  tiOheren  Frequenz 
aU  etwa  140  PolwcuhscI  = Stromstößen 
= Schwingungen  erzielen;  indessen  werden 
die  Resonanzschwingungen  immer  kleiner 
und  die  Verluste  durch  Hysten-sis  und  Re- 
manenz wachsen  unverhältnismäßig  an. 

Anderen  Ortes')  habe  ich  eine  Methode 
Angegeben,  nach  welcher  es  leicht  ist,  den 
Skalenwert  des  Instrumentes  auf  das  Dop- 
pelte zu  transponieren,  sodaß  sich  die  Ziffer 
statt  auf  Polweclisel  nutimelir  auf  Perioden 
bezieht.  Es  genügt  dafür  eine  Zusatz- 
wlckelnng  für  konstanten  Gleicbstrom  oder, 
was  meist  bequemer  empfunden  werden 
durfte,  das  Ansetzen  eines  permanenten 
Hafeisenmngnets,  dessen  Feld  sich  zu  dem 
Wccbsolfold  addiert. 

Was  die  verschiedenen  Ausfuhmngs- 
furmeii  der  Frequenzmesser  anbelaiigt,  so 
empfehlen  sich  für  allgemeine  I'ntersuchnn- 
gen  die  optisch  • akustischen  Resonauz- 
instmmeiite  in  dosenfOrmiger  und  in  gerad- 
liniger Anordnung.  Über  den  in  Heft  1 der 
„ETZ“,  1901,  besehriebeiicn  und  ln  einer 
Skizze  iibgebildeten  Apparat  ist  nicht  viel 
Neues  zu  sagen,  außer,  daß  er  weseuiliche 
konstruktive  Verbesserungen  erfahren  hat. 
Dagegen  verdient  das  sog.  elektro-nkustische 


Tonoliietor  (Fig,  7)  eine  nähere  Rcschrei- 
bung  an  dieser  Stelle. 

Das  voMstäuilig  offene  nnd  in  der  Kon- 
struktion übersichtliche  Insiniraent  Ist  in 
jeder  Lage  zu  gebrauchen  und  eignet  sich 
ln  gleicher  Welse  zu  Demonstralions- 
zweckon,  wie  zu  Messungen  Im  Labora- 
torium. Die  3U  tonenden  Zungen,  welclie 
nenerdings  ans  federharlem  Stahlband  ans- 
gestanzi  werden,  erlauben  eine  willkttriiehe 
Abstimmung;  normal  bewegt  sie  sich  in 
den  Grenzen  von  fiO  bis  140  Schwliigungen- 
Polwechscl.  Zu  Wccliselstrommcssungeii 
eignet  sich  eine  Skala  für  80  bis  115  oder 
75  bis  110  Pol  Wechsel.  Damit  läßt  sicli  Jude 
gcbräuuliiichc  Pulwcchselzahl  ermitteln, 
.le  nach  den  Strom-  oder  Spannungsver- 
Uältnlsscn  kann  man  die  Spulen  des  Mag- 
nctpaares  parallel  oder  in  Serie  schalten. 
Bei  unzurclelicnder  Stromstärke  rorkleinort 
man  dnreh  Drehen  des  Magnets  um  seine 
Bcfestigungsstellc  das  Intcrferrikum  zwi- 
schen dem  oberen  l’olschuh  nnd  dem  freien 
Zungeuende.  Infolge  der  unabhängigen 
Verschiebung  können  die  Magnete  gemein- 
sam oder  einzeln  jede  beliebige  Stelle  längs 
der  Zuugenskale  annctimeii.  wodurch  nicht 
nur  ermöglicht  wird,  die  Eingrenzung  einer 
ermittelten  Fr»-ciuenz  zu  Kontrollzwecken 
vorzunchmen  (siehe  „ETZ“,  IHOl,  S.  11), 
sondern  auch  diu  Frequenz  zweier  wellen- 
förmiger Ströme  von  verschiedener  Her- 
kunft zu  bestimmen.  Indessen  bedient  man 
sieh  in  letzterem  Falle  bes.ser  eines  ge- 
sonderten Magnetpaares,  welches  in  einer 
Schiene  auf  der  entgegengesetzten  Seite  in 
gleicher  Weise  verschiebbar  ist.  Diese 
Einrlebtung  ermöglicht  ti.  a.  das  Studium 
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und  die  VorfQhninff  der  interessanten 
SchwehungBerselndnonifen , welche  beim 
Annahern  zweier  Stroiiikrelse  veraihicdi.ncr 
Fre<inonz  an  die  RpBonanzstelle  anftreten, 
und  welche  ein  sehr  deutlicheB  Uild  fUr  die 
VorBtellang  von  SynclironiBmu»  und  Phasen- 
gleichheit  geben  und  den  beim  l’nrallel- 
schnltenvonWechsalstrommaschinen  wesciit- 
liehen  Vorgängen  analog  sind.  Die  Schwe- 
bungen anttern  sich  sehr  deutlich  sowohl 
akustisch  als  auch  optisch,  zumal  man  hier- 
bei Amplituden  von  durchschnittlich  '25  mm 
zulassen  kann,  welche  durch  das  an  den 
Zungen  berestigle  weilSe  FAlinuhen  ein 
Schwingungsbild  ' von  Ober  30  mm  Aus- 
dehnung geben. 

An  dicBcni  Apparate  lassen  sich  ferner 
in  eleganter  Weise  die  SchwobuDg<-n  vor- 
rühren,  welche  beim  Einschalten  eines 
wellenförmigen  Stromes  entstehen,  wenn 
die  Eigenschwingung,  d,  h.  die  Tonhöhe 
der  Zunge  etwas  gegen  die  Stromrre<|aenz 
differiert. 

Kerner  Isßt  sich  sehr  schön  der  vertie- 
fende Einlloß  einer  magnetischen  Dämpfung 
auf  die  Tonliöhe  einer  Zunge  darluu,  z.  H. 
dadurch,  daß  dem  Erregermagnet  zum  Her- 
vorbringen der  Kcsonanzschwingungen  ein 
anderer  Magnet  gegenObergeatellt  wird, 
dessen  von  einem  regulierbaren  Gleichstrom 
gebildetes  Krafilinienfeld  eine  beliebig 
starke  Dämpfung  hervorbringen  kann,  wo- 
durch  eine  ursprünglich  vorhandene  Heso- 
nanzstclle  nach  der  tlefcreu  I-age  wantlert, 
unter  Umständen  um  I0“/„  und  mehr. 

In  solcher  Welse  wird  der  Apparat  im- 
stande sein,  die  für  die  Theorie  der  er- 
zwungenen Schwlnguogen  schwach  und 
stark  gedämpfter  Systeme  höchst  Inter- 
essanten Fälle  experimentell  zu  illustrieren. 


Roti«rBftdcr  Oloickttronuntcrbrecber  lum 
*n  3tMchia«nweMcn. 

Fiff  B. 

Auch  zu  SchlOpfungsmessnngen  läßt 
sich  der  nämliche  Apparat  gut  verwenden. 
Man  setzt  einen  s>tichron  mit  der  Achse 
des  aehlüpfenden  Ankers  rotierenden  Strom- 
unterbrecher Fig.  S zu,  der  je  nach  der  Pol- 
zahl des  Motors  2,  4,  6,  8 und  1'2  Segmente 
pro  Umdrehung  an  einer  Kohlenbürste  vor- 
beischleifen laßt.')  Der  Siromnntcrbrecher 
wird  wie  ein  gewöhnliches  Tachometer 
gegen  den  Körner  der  Achse  angodrückt. 
Auf  diese  Weise  kann  man  von  Jeder  rotie- 
renden Welle  aus  einen  wellenförmigen 
Strom  erzeugen,  der  entweder  dazu  dient 
einen  Wechselstrom  von  veränderlicher 
Kre<iucnz  zu  vertreten  (z.  H.  bei  ol>igen 
Sebwebungsversueben)  oder  eine  Bestim- 
mung der  Tourenzahl  besagter  Achse  zu 
ermöglichen. 

Die  Aufgabe,  eine  Frequenzsebwankung 
zu  koutrollieren,  wurde  seinerzeit  durch  das 
Ansehlngenlassen  einer  höheren  und  einer 
tieferen  Kesonauzzungc  an  einen  Hebel  zu 
lösen  versucht;  dieser  tiog  stoßweise  aus 
seiner  Kubclage.  um  einen  Strumsclilaß  von 
kurzer  Dauer  zu  bewerkstelligen.  Eine 
wesentliche  Verbessening  hat  der  Apparat 
Fig  fl  durch  eine  andere  Gruppierung  der 
Zungen  erfuhren,  derart,  daß  das  Signal  bei 
elngetrcicncr  Schwankung  so  lange  an- 
dauert,  bis  die  normale  Frequenz  wieder 
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hergestellt  ist.  Die  beiden  Hebel  des 
Apparates  befinden  sich  zwischen  zwei 
Anschlagepunkten  im  labilen  Glcicbgewicht 
und  werden  abwechselnd  aus  ihrer  normalen 
l-agi-  durch  die  jeweils  ansprc^cbende  höhere 
oder  tiefere  Zunge  hcrauRgeschleudcrt  und 
verharren  so  lange  in  der  neuen  Stellung, 
bis  sie  von  einer  auf  die  normale  oder 
eben  noch  zulässige  Frequenz  resonleren- 
den  Zungenfeder  wieder  zurückgeworfen 
werden.  In  der  Signalstcliung  tritt  eine 
rote  Scheibe  fUr  die  zu  hohe  und  eine  grüne 
Scheibe  für  die  zu  tiefe  Frequenz  in  den 
oberen  bzw.  unteren  dreieckigen  Skaleii- 
ausschnitt.  woselbst  außerdem  noch  die 
UoBOnanzsehwingungen  weiterer  Zungen 
sichtbar  sind,  welche  eine  genaue  Ablesung 
der  momentan  herrschenden,  natnenlllrh  der 
normalen  Fre<|uenz  erlauben. 

Außer  diesem  Scheibensignat  könn<-n 
durch  den  Hebel  mittels  Siroinschlusses 
noch  beliebige  optische  oder  akustische 
Fernsignale  abgegeben  werden,  z.  B.  Er- 
tönen einer  Klingel.  Auf  ieucbtcu  einer  roten 
oder  grünen  Glühlampe  u-  dergl.,  ferner 
könnte  ein  Rcgisirierapparal  die  Anzahl 
dieser  Schwankungen  anfzeichnon. 

Derartige  Einrichtungen  sind  insbeson- 
dere für  die  Kontrolle  in  Elektriciiätswerken 
empfehlenswert,  ferner  für  alle  wissenschaft- 
lichen Arbeiten,  bei  welchen  die  Konstanz 
der  Frequenz  voraasgesctzl  wir<l,  z.  B.  bei 
Untersuolinngen  an  Eisenprüfapparaten  oder 
an  Instrumenten,  deren  Angabe  von  der 
Polwechselzahl  des  Stromes  abhängig  ist. 

Die  Empfindlichkeit  des  Apparates  richtet 
sich  nach  der  Möglichkeit,  eine  Tourenzahl 
oder  Frequenz  für  kurze  Zeit  cinhalien  zu 
können.  Hei  Elektriciiätswerken  wird  oft 
eine  Abweichung  von  1*/«  noch  zugesiandcn 
werden  müssen,  während  1,5“/«  bereits  un- 
zulässig ersebeint.  Man  würtle  in  diesem 
Falle  die  Abstimmung  des  Apparates  vor- 
zunebmen  liuben; 

Normal ICX)  Polwechsel 

Alarmzungcn  . . 98,6  bzw.  101,5  , 

Normale  Zungen  99,5  „ 100,6  * 

Der  Stromkonsnm  des  Apparates  ist 
äußerst  gering,  höchstens  0,1  A. 

Um  aber  jederzeit  und  an  beliebigem 
Ort  des  Netzes  die  momentan  berrschentie 
Freiiucnz  direkt  ablesen  zu  können,  sind  in 
dem  Apparat  Fig.  10  12  Zungen  verwendet, 
welche  zu  beiden  Seiten  eines  T-förmigen 
Blätlermagnets  stehen  und  v<m  dem  dau- 
ernd eingeschalteten  Magnet  sämtlich  zu 
gleicher  Zeit  in  Resonanzschwingungen  ver- 
setzt werden.  Nur  an  der  KesoDanzstellc 
Werden  dii'  Schwingungen  groß,  und  da  die 
obere  Zungenreibe  skalenartig  höher,  die 
untere  Zongenreiho  entsprcclicnd  tiefer  ge- 
stimmt ist  als  die  normale  zu  kontrollierende 
Frequenz,  so  deutet  das  Vorhandensein 
eines  Schwingnngsbiltles  stets  auf  eine  Un- 
stimmigkeit, deren  Größe  und  Rielituiig 
direkt  ablesbar  ist.  Auf  die  normale  Fre- 
quenz braucht  keine  korrospondierendi- 
Zunge  abgi'sliramt  zu  werden,  weil  es  be- 
quemer und  klarer  ist,  beim  Einstclien  der 
normalen  Frequenz  derart  zu  regulieren, 
daß  die  nächst  höhere  und  tiefere  Zunge 
mit  geringer,  unter  sich  gleich  großer 
Amplitude  schwingen. 

An  dem  nach  einer  Photographie  des 
einge.schalteton  Apparates  liergestcliten  Bild 
erkennt  man,  daß  die  herrschende  Frequenz 

98.5  Polwechsel,  daher  die  Unstimmigkeit 

1.5  Polwechsel  = 1,6 •/,  Imträgt.  Hei  der 
Auswahl  der  Empfindlichkeit,  welche  ira 
vorliegenden  Falle  äußerst  scharf  ist,  wird 
Ulan  die  maximal  beobachteten  Schwan- 
kungen berücksichtigen;  oft  wird  eine  Ein- 
teilung in  Intervallen  in  ganzen  Polweclisel- 
zahlen  aitsreiclien;  das  Meßbereich  dehnt 


sich  dann  entsprechend  weiter,  hier  al«‘i 
von  94  bis  lOti  Pol  wechseln  aus. 

Der  Stromverbrauch  ist  auffalleDd  gs 
ring,  etwa  0,00  A,  also  dem  zehnten  Teil 
einer  gewöhnlichen  Glühlampe 

Der  Apparat  arbeitet  in  jeder  Ijigir  nml 
wird  von  fremden  Stromkreisen  iilclit  b«- 
cinHußt.  Er  ist  anßcrordentlicli  zuverlässig; 
denn  es  wurden  an  Apparaten,  welche  Tag 
and  Nacht  Monate  tan^  eingcscWllct  blielicn. 
nicht  die  geringste  Änderung  der  Skalen- 
werte beobachtet. 


13 


Frrqii«M*KAotroll*AppArAt  nil  P.inricbtanir  tur  Sifta 

alHfiibp. 

FUr- 

Als  bequemes  HUlfsmittcl  für  das  l'a- 
rallciscbalten  eines  Generators  an  eine  bzw 
eine  Gruppe  der  bondts  im  Betriebe  iieftnd 
liehen  .Maschinen  soll  nachfolgender  Appa 
rat  Fig,  11  dienen.  Er  bietet  den  Vorteil 
alle  hierbei  notwendigen  Angaben  auf  ein« 
einzigen  Skale  erblicken  zu  lassen;  dem 


1:3 


n»  Hl 

er  erlaubt  gleichzeitig  die  Tourenzahl  ü< 
arbeitenden  .Maschine  sowie  diejenige  d< 
parallel  zn  achaltendeu  abzulesen,  form 
den  Eintritt  des  Synchronisnins  and  schlie 
lieh  den  Moment  der  Phnseugieichheit  beldt 
Ströme  zu  erkennen. 

Zu  diesem  Zwecke  sind  drei  gesünder 
Frequenzmesser  Fi.  F,  und  F,  vorhandt 
(vgl.  Scbaltongsschema  Fig.  12).  Die  Mugne 
zu  Fl  und  /■',  besitzen  jeweils  nur  eine  Spul 
der  zu  F,  gehörige  aber  zwei  Spulen  vc 
gleicher  Windungszahl.  Die  Frequenzmess« 
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r,  and  Ff  sind  vollst&ndi|'  gleichartig.  Sie 
bestebcD  ans  je  6 Zangen  Z,  von  denen  3 
oberhalb  und  3 untcrbalb  der  iiurmalen 
Frequenz  liegen.  Der  Frequenzmesser  F, 
besteht  nur  ans  3 Zungen,  deren  mittlere 
genau  auf  die  normale  rolwecbselzahl  ab- 
gestimml  ist.  während  die  linke  um  Vt% 
tiefer,  die  reclite  um  Vi*/s  höher  liegt.  Der 
bereita  im  iletriebe  belindlicbe  Generator 
liegt  an  den  Klemmen  / und  11,  zwischen 
denen  die  Fre<|acnzmc8aer  F,  und  F,  stets 
eingeschaltet  sind,  sodaß  man  aus  F,  die 
momentan  herrschende  and  ans  F,  die  ge- 
naue normale  I>ago  der  Fre()ucnz  ersehen 
kann.  Insoweit  handelt  es  sich  also  nur  am 
einen  Freqacnzkontrollapparat.  Soll  nun  die 
Parallelsrhaltang  einer  weiteren  Maschine 


zusammen  und  regt  die  Zungen  schwebungs- 
artig an.  Diese  Schwebungen  werden  in 
nächster  Nähe  des  Synchronismus  ent- 
sprechend langsam  und  sehr  deutlich,  der- 
art, daß  sie  sich  vom  Nnllwertc,  also  bei 
Stillstand  der  Zunge , im  Kyehmus  der 
Schwebungen  bis  zum  Maximalwerte  von 
ca.  30  mm  .\usschlag  steigern.  Diese  maxi- 
male Ausdehnung  des  Schwingungsbildes 
zeigt  den  Moment  von  Synchronismus  und 
Phascngleichheit  der  Generatoren  an,  in 
welchem  bekanntlich  das  Paralielschallcn 
derselben  vor  sich  zu  gehen  hat. 

Fttr  Ilocbspunnungsanlagen  wird  für  Ff 
ein  kleiner  Transformator  notwendig,  wäh- 
n-nd  fOr  F,  die  bereits  transformierte  Ketz- 
spannung  zur  Anwendung  kommt. 


1:3 

Krvs4iteaxjiiMtor  fQr  fr<l04r«9  MeQb«r«kA. 
Hf.  la 


1:3 

rn>«)*«>DiseMC>r  Uh  2 8tromkrt>be  mit  Indikator 
Itr  .‘‘rnrlironinnas  und  PbaMoakklikoit. 

P\g.  11. 
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Wechsel.  Ala  unterste  Grenze  werden  etwa 
20  Polwechsel  angesehen,  als  oberste  140. 
Mit  der  genannten  Trnnspositionsvorrich- 
tung  (einige  Aroperewindungen  Gleicbstrom) 
kann  man  also  WecbselstrOmc  von  2H0  Pol- 
wechseln noch  bequem  messen.  Der  Strom- 
verbrauch dieses  Apparates  ist  ebenfalls 
sehr  gering,  etwa  0.06  A bei  100  V. 

Bekanntlich  regelt  man  die  Frequenz 
eines  Generators  durch  Veränderung  der 
Tourenzahl  der  Antriebsmaschine.  Insofern 
kann  der  Frequenzmesser  fUr  Polweclisel 
ohne  weiteres  als  Tourenzeiger  angesehen 
werden  und  es  steht  nichts  im  Wege,  die 
Eichung  der  Skala  statt  in  Polwechseln  nun- 
mehr ln  Tourenzahlen  %ro  Minute  vorzu- 
nehmen;  es  ist  dazu  nur  die  Kenntnis  der 
Polzahl  des  Generators  nötig,  bzw.  eines 
weiteren  Obersetznngsverhältnlsses  zwischeti 
Antriebsmasebino  und  Generator.  W’ie  ich 
schon  seinerzeit  (»ETZ“  1901,  lieft  10)  an- 
gedeutet  habe,  genßgt  es,  von  einer  belie- 
bigen Welle  (z.  B.  der  Achse  des  Koiors  in 
einem  Motor)  aus  einen  rotierenden  Gleich- 
stromanterbreeher  anzutreiben,  zur  Erzeu- 
gung eines  wellenförmigen  Stromes,  dessen 
Frequenz  in  einem  zu  der  Tourenzahl  der 
Achse  konstanten  Verhältnis  steht  (vgl.  das 
Schema  Fig.  14).  Nach  diesem  Verfahren 
können  ohne  Mühe  Toarenmessnngen  vor- 
genommen worden.  Ist  keine  Glcicbstrom- 
qnelle  vorhanden  (Lichtleitung,  Akkumnla- 
loren  u.  s.  w.),  s<j  kann  man  sich  eines 
kleinen  Magnetinduktors  oder  einer  kleinen 
Dynamo  von  etwa  10  Watt  Leistung  be- 
dienen. Als  Tourenzoiger  dient  dann  ent- 
weder der  Frequenzmesser  mit  12  Zungen 
(Fig.  10}  oder  der  vorstehend  abgebild<-te 
Apparat  mit  G2  oder  weniger  Zangen. 

Wie  <lio  Skalenwerte  bekannt  sein  sollen, 
hängt  lediglich  von  dem  Verwendungszweck 
des  Fre<|aenzmcsscrs  ab,  eie  kann  ebenso- 
wohl in  Touren  pro  Minute  als  in  Meter 
Seilgesehwindigkeit  pro  Sekunde,  als  in 
Kilometern  pro  Stunde  u.  s.  w.  ausgedrttckt 
werden.  Praktische  Bedürfnisse  liegen  z.  B. 
bei  allerhand  Fahrzeugen  vor,  deren  Oe- 
Bcbwindigkeii  an  beliebig  gewünschtem 
Standort  abgolesen  werden  soll,  oder  bei 
.VnfzOgeD  in  Bergwerksschächten,  um  »ich 
von  entlegener  StolJe  ans  über  den  Gang 
und  die  Einbaltung  der  maximal  erlaubten 
Anfzugsgoaebwlndlgkeit  zu  orientieren  und 
dergleichen  mein.  Der  Frequenzmesser  kann 
stets  da,  wo  wellenförmige  Ströme  in  be- 
stimmtem Verhältnis  zur  Umdrehungszahl 
stehen,  zur  Anwendung  kommen. 

Sind  mehrere  Maschinen  in  einem  Be- 
triebe hinsichtlich  ihrer  Tourenzalil  zu  kon- 
trollieren, so  genügt  unter  Um.-<iänden  ein 
■■inzigoB,  etwa  im  Kontrollraum  stehendes 
Instrument,  da»  Jeweilig  an  die  zu  der  be- 
treffenden Maschine  führende  Siromicitung 
angcscblossen  wird.  Umgekehrt  können  an 
einer  mit  Generator  für  wellenförmige 
Ströme  versehenen  Welle  beliebig  viele  ln 
verschiedenen  Käumeii  anfgescellte  Frc- 
qaenzmosser  angeschlossen  werden. 


FORTSCHRITTE  DER  PHYSIK. 


vurgenommen  werden,  so  legt  man  deren 
Spsnnnng  an  die  Klemmen  I nnd  11.  Der 
Schalthebel  U steht  nach  rechts.  Dann  ist 
zunächst  nur  F,  eingeschaltet  and  zeigt  an, 
»ie  hoch  die  Tourenzahl  ist,  bzw.  ob  der 
ytsebinist  zur  Erreichung  des  Synchronls- 
aos  für  schneller-n  oder  langsameren  Gang 
ler  Antriebsmaschine  zu  sorgen  hat.  So- 
bald diese  Kiebtung  ermittelt  ist,  winl  der 
Schalthebel  U nach  links  gedreht,  wiKlureh 
Uicli  die  zweite,  bisher  leere  Spule  von  F, 
-aenfalls  wirksam  wird.  Das  Kraflllnlenl'cid 
*'•8  Ff  »erzt  sieh  dann  aus  zwei  gleirh 
’Urkeu  Feldern  von  ungleicher  Wechselzalil 


ln  maiicben  Fällen  erweist  sieb  das 
•Meßbereich  der  bisher  beschriebenen  Frc- 
qoenzmesser  nis  zu  klein  und  es  macht  »ich 
der  Wntisch  geltend  nach  Frc(|ucnzmcs»ern 
für  sämtliche  Polwochselzahlen,  die  in  der 
Elektrotechnik  In  Frage  komiuen  können. 
Deslislh  wurde  ein  .Apparat  (Fig.  13)  koii- 
struicri,  der  glcichzuilig  02  Zungen  in  Be.»o- 
nanzschwingungen  versetzt,  ilavou  liegen 
31  unter-  und  31  oberhalb  des  ^-förmigen 
Magnets,  !.ndaß  sich  die  Skale  etwa  folgen- 
dermaßen zusjimmeiisetzen  läßt:  unten  70 
bis  100,  oben  UW  bis  130  Pol  Wechsel;  oder 
etwa:  unten  DU  bis  HU,  nlicii  M)  bis  IIU  Pol- 


rnlersnclinag  und  objektive  Darstellong  von 
Flaseheobatterte-  nad  IndaktloBssträmea. 
Von  Franz  Wiltiuaun.  (Annalen  der  Phvsik, 
Bd.  12,  IWI3,  -S.  373.) 

Die  Apparate , welche  der  Verfasser  zur 
objekitveii  Darstellung  und  photographUcheii 
Aufnahine  von  Ktilladutigiikurvrn  benulztr, 
waren  nach  dem  Blondel-Duddolschen  Prin 
eine  hergestellco  Oacillographon,  das  sind  achnell 
senwingende  tlalvanometer. 

Bei  diesen  Instrumenten  betliidet  aleli  lin 
Bxen  magnolischrn  Felde  eines  starken  F.leklrn 
ntsgnelen  eine  aus  sehr  dünnem  Mctsllb.ind 
verfertigte  .Schleife  von  sehr  geringem  Träg 
heitsninmente;  durch  die  Wechselwirkung  de.s 
die  Schleife  durebflirCi-nden  F.ntladungsstroine.s 
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und  dea  mnrnnliachen  Felde*  wird  die  Schleife 
tordicrt,  wod^ureb  da»  auf  die  Milte  derSchlelfe 
«reklebte  Spiegelchcn  aedrehl  wird.  Ein  mitleU 
elcktrlachen  BogcDlicht«*  erteugtes.  auf  da» 
Splegelchea  fallendes  StrahlenbUndel  wird  aul 
einen  rotierenden  Spiegei  und  Ton  diesem  als 
konvergentes  Strablenbundel  auf  einen  Schirm 
oder  eine  lichtempfindliche  Platte  geworfen. 


Die  Schallungsskizae  (Kig.  Ih)  seigt  die  Ver- 
suchsanordnuiig.  In  den  ScmlieSangakreia  der 
Flaschenbatterie  C ist  die  Schleife  O des  Osclllo- 
graphen,  eine  mit  dem  Drehspiegel  verbundene 
Knuadungsvorriebtung  M .V  und  eine  kleine 
Funkensttecke  X eingeschaltet;  swischen  die 


Fis.  16. 


Klemmen  n,  b wird  derjenige  Widerstand  <init 
oder  ohne  Selbstinduktion)  gelegt,  dessen  Ein- 
Hufi  auf  die  Entladnngserscheinung  untersucht 
werden  soll. 

Wurde  beispielsweise  »wischen  » und  h die 
Sekundarspule  eines  kleinen  Induklnriums  von 


fi».  w. 


Siemens  & Ualske  eingcecballet  und  voll- 
nihrte  der  Spiegelapparat  bei  den  photo- 
graphischen .\ufnahttien  pro  .Sekunde  1,76  Um- 
drenuDgen,  so  ergab  sich  bei  etngeachobenein 
Eisenkern  und  geöffnetem  Primarkreise  (hoher 
Selbstinduktinni  die  Kurve  Fig.  16,  bei  elnge- 


Ft».  IS. 


schubeitrin  EiS4-nkern  und  kurxgeschlossenem 
Primarkreise  (ca.  viermal  geringerer  Selbst- 
indnktlnn)  die  Pig,  17,  endlich  ohne  Eisenkern 
(sechsmal  geringerer  Selbstinduktion)  die  Hg.  18. 
Die  au»  diesen  photographischen  Aufnahmen 
bestiminle  -Schwingungsdaner  der  oscillatori- 
»cheii  Entladung  aliinmt  in  allen  drei  Fallen 
mit  der  nach  der  Thomsonsrhen  E'orniel  he- 
rt'chneten  gut  überein. 


Interessant  ist  anch  die  Ftg.  19,  welche 
den  indneierten  Strom  im  Sek unnlrk reise  eines 
Induktors  von  Siemens  ft  Halske,  ohne 
Kondensator  Im  Primarkreise,  darstellt.  Die 
gedampften  Schwingungen  von  kurser  Dauer 


Fi«  16 

— <VKII6  Sek.  — entsprechen  dem  primären 
.Stroinscblusse,  die  .Schwingungen  gröllerer 
Dauer  — a,tXK{l  Sek.  — der  primären  Strom- 
Unterbrechung.  W.  .W. 

Untersuchnng  und  objektive  Darstellung  der 
Ladung»-  und  Enlladiingsstr6ne  von  Konden- 
satoren. 

Von  Frans  W'ittnisnn.  (Annalen  d.  Phv*., 
Bd.  lü,  1909,  S.  800.) 

In  dieser  sweiten  Mitteilung  aclM  der 
Verfasser,  dat  die  oseillographische  Methode 
auch  sur  Untersuchung  und  objektiven  Dar- 
atellung  des  seitlichen  verlaufe*  der  Ladungs- 
und  EntladangHStrOmc  von  Koodensatoreo  ge- 
eignet ist. 


L 9 C 


n*. ». 


Das  Schaltnngsschema  aeigt  Fig.  9(i.  Die 
Strom>|Uelle  H (6  nie  lö  Akkomiilatnren  . ladet 
während  der  kuisen  Zeit,  in  der  die  federnden 
Kontakte  /,  / den  schmalen  Metallstreifen  M 
dos  rotierenden  Kontaktcriindera  K berühren, 
den  Kondensator  C und  der  Ijidestrom  iurch- 
fllettt  die  Schleife  de»  Ost-illographi-ii  f>,  ferner 


Fis.  21. 


eine  Spirale  L von  variabler  Selbstinduktion 
und  den  veränderlichen  Ohmschen  Widerstand  H. 
Wenn  nachher  der  Metallsirelfen  mit  den  Ent- 
ladekontakten  II,  II  in  Berührung  kommt,  ent- 
ladet sich  der  Kondensator  durch  den  Osclllo- 
grspben  und  It.  Der  um  eine  horliontale 
Achse  rotierende  Kontaktcyl Inder  A'  veranlaSt 
die  Bewegung  des  Spiegels' um  eine  vertikale 
Achse.  Der  von  Q kommende  l.ichtstrahl 
seichnet  auf  einen  Schirm  den  zeitlichen  Ver- 
lauf des  jjide-  und  Kntladungsalromes 

Die  Ordinaten  der  Kurven  können  leicht 
über  i}fi  m grol)  erzeugt  und  die  Kurven  selbst 
für  das  grölite  Auditorium  gut  sichtbar  ge- 
macht werden. 

Anstatt  des  rotierenden  Planspiegels  ver- 
wandte der  Verfasser  mit  Vorteil  auch  einen 
rotierenden  l’olygonalsniegel  oder  einen  Plan- 
spiegel, dem  eine  auf  den  Kontaktcjlinder  auf- 
gesetate  Metallhulae  durch  ihren  schrauben- 
gangfttrmigen  Stand  eine  hin-  und  hergebende 
Bewegung  erteilt 

Von  den  der  Abhandlung  beigegobenrn, 
auf  photographischem  Wege  gewonnenen 
Kurvenblldern  möchten  wir  hier  drei  reprodu- 
cieren.  Fig' 91  zeigt  in  einem  einzigen  Kiirven- 
xnge  eine  kontinuierliche  Ladung  und  Ent- 
ladung des  ('ondenaator*.  Entapreehend  den 
Thoinsonschen  Itcrechmingnu  war  Im  Kon- 
densatorkreis  lf‘>iL!C. 


Eine  osclllatoriscbe  I.aduag  und  EallidDar  i 
des  Kondensators  flndet  statt,  wrnn  IP<U.i  J 
Ist,  eine  Bedingung,  die  snf  verschiedeurWriM  i 

au  erreichen  ist  Sn  war  beispielsweise  bei  i 
Fig.  N = 0,m  ä,  L=  u,aeiM  Henrv  und  C = i 
19,96  Mikrofarad;  bei  Fig.  3)  A = lo^  u 
L — 0,01468  Henry  und  C = I6Ü  Mikrofarad.  Diu 
für  die  Schwlngungadaiier  aus  den  Kurve» 
ermittelten  Werte  stimmten  in  beiden  FilWs 
mit  den  aus  der  Ikomsooformel  )'('/, 

berechneten  sehr  gnt  überein. 


Fl*.  23 


.Einen  Anblick  von  kaum  beschreibliehei 
Schönheit“,  schreibt  der  Verfasacr,  .bieten  dir 
auf  den  Schirm  projicierten,  an  einer  Rtellr 
verharrenden,  unuiiterbrochen  sichtbaren  Rur- 
venbilder.  wenn  durch  alimähllchcs  iletau». 
ziehen  des  Eisenkernes  aus  der  Spule  die  |(e 
dämpften  Schwinrangskurven  einander  nälier 
rücken,  wobei  sich  die  Amplituden  vcrgrüiiern ' 


Fl*.  2». 


Auch  den  stetigen  t'bergaog  der  kontinuier 
liehen  I.adunga-  und  Eatladungaerscheiuung 
in  die  oscillatorische  kann  inan  bei  geeigneter 
Wahl  von  L und  N schön  vor  Au^n  mhren. 

t;.  M. 

fber  den  Mpannnngsverlost  im  elektrischen 
Lichtbogen. 

Von  (iünther  Schulze.  (Inaug.  - Dies.,  Han- 
nover, 1909.  Annalen  d.  Ptiva.,  Bd.  19.  Itltxi. 

S.  898.) 

Die  rnlersuchungen  des  Verfasaers  betrafen 
den  elektrischen  Llchtliogcn  swIschen  Metall 
clektroden  oder  einer  Metall-  und  einer  Kohlen- 
eiektrode.  Als  massive  Slälie  (von  1 1 mm 
Dicke)  konnten  nur  die  Metalle  />,  Xi  und  l'n 
In  Verwendung  kommen,  /’ö,  .Sb,  .Sn.  y.n,  Ih 
All.  ifn,  Cr,  Co  und  Jl/g  wurden  in  der  .\us 
höhlung  einer  Homogenkohle,  wie  in  Fig.  ii 
zu  sehen,  untergebracbt  und  einer  Homogen 
kohle  gegrnüber^stellL  Bel  mehivren  Me 
tallcQ  bildeten  sich  bald  nach  dem  Zustande 
kommen  des  Bogens  Oxyde.  — Die  metnil 
tragende  Elektrode  kann  nur  Anode  sein 
macht  mau  sie  tnr  Kathode,  ao  treten  utigc 
wöhuliche  Verhältnisse  auf.  Die  Hrschelnun; 
gleicht  jetzt  mehr  einer  starken  Punkrneni 
ladung  als  einem  Lichtbogen. 


Fis.  24 


Der  durch  eine  seitlich  in  den  Liebtbog« 
eingeftlhrte  Kohlcneickirode  :Durcbnrief>a< 
lA  mm)  bestimmte  Spannangasbfall  swlnclx 
Anode  nnd  Gas  des  Bogens  (•■»)  Ist  dnv< 
unabhängig,  ob  die  Kathode  Metall  oder  Koh 
iat,  ein  eichen,  da6  das  Gas  det  Dokc 
hauptsächlich  aus  dem  betreuenden  Meta 
nicht  aui  Kohle  besteht;  Kohle  verdampft 
auch  am  schwersten. 

Zur  Eniilttelung  der  Abhängigkeit  <1 
Spanniingsabfallr»  awltchcn  .Anode  lies 
Kathode  und  dem  Gas  des  Bogens  von  <I 
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BofcnllDge  ('«  = f(0  und  'c  = f(0  eignet  lieh 
im  besten  der  Bogen  xwlaelien  zwei  Klscn- 
elrktroden.  Mzn  mutt  aber  hier,  wie  bei  den 
verwandten  Metallen  Cr,  Mn,  Co  und  Ni,  den 
Bogen  zwischen  den  Mctallon  selbst  und  den 
iwUchen  den  Oxrden  unterscheiden. 

Bel  Elsen  ist  der  Bugen  zwischen  den 
Metallen  lautlos,  seine  Farbe  tiefblau,  seine 
fiestalt  ellipsoidisch.  Der  Oxydbogen  zischt 
heftig. 


Ki«, 


Kig.  ’iö  zeigt  die  Form  des  letiteren.  Man 
crlienDt,  daS  beide  Elektroden  Danipf  Ihrer 
Snbatanz  aussenden,  und  zwar  die  Kathiide 
mH  Tiel  grüiterer  Heftigkeit  als  diu  Anode. 

Berücksichtigt  man  für  einen  Lichtbogen 
anr  das  Material,  wKhrend  alles  Übrige  knn- 
«tant  sein  soll.  So  ergibt  sich:  nimmt  Inner- 

halb einer  chemischen  Gruppe  (des  Men- 
delejeffschen  Systems^  mit  zunehmendem 
Atomgewicht  ab.  Die  Gruppe,  welche  im 
Iturchschnitt  höheres  Atonigevrichl  und  höheren 
Schmelzpunkt  bat,  weist  auch  die  höhere  Kurve 
F = f (/)  und  das  höhere  >•„  auf. 

Die  für  das  AnodengefUle  <•»  der  ver- 
schiedenen Metalle  ennitlelten  Werte  gelten 
anr  unter  der  Voranssotsung,  dsS  die  Anode 
selbst  das  Liebtbogengas  lielirt.  Nnr  In  diesem 
Falle  ist  e«  allein  von  der  Substanz  der  FJek- 
irode  abbkngig.  Das  gleiche  gilt  für  et.  Ist 
z B.  der  Bof^n  zwrischen  <Kaihode)  und 

C (Anode)  knrz  (unter  4 mm),  so  Ist  die  Koblen- 
snode  von  Elsengas  umgeben  und  r«  = 16,6  V ; 
wird  der  Bogen  Uber  4 mm  verlängert,  so  be- 
steht er  ans  zwei  Gnseo,  die  sich  deutlich  von- 
einander abheben:  jetzt  ist  e«  = 86  V.  Solange 
also  die  Kohlenanode  von  Eiseogas  umgeben 
ist,  hat  sie  das  <-<  des  Eisens,  sobald  sie  da- 
gegen selbst  Gas  aassendet,  hat  sie  auch  ihr 
eigenes  e« , 

2ur  Erklärung  seiner  Versnchsresultate 
glaubt  der  Verfasser  die  Hypothese  aufstcUen 
zn  sollen:  .Elektricitatsmengen,  wie  Stark- 

stnime  sie  rühren,  können  nur  dann  von  einem 
festen  Körper  oder  einer  Flüssigkeit  in  ein  Gas 
übergehen,  wenn  sie  anf  den  Molekülen  des 
Körpers  oder  der  Flüssigkeit  beflndlicb  mit 
denselben  In  das  Gas  anstreten,  also  wenn  der 
Körper  verdampft.  ff,  M 


Zar  Kenatals  des  I.lchlbogeas. 

Von  .1.  Stark.  Annalen  d.  Phva,  Bd.  Ist,  IHU8, 
S.  678). 

Die  bereits  von  verschiedenen  Seiten  ans- 
gesprochene  Ansicht,  daß  auch  iin  Lichtbogen 
die  Träger  des  elektrischen  Stromes  positive 
and  negative  Ionen  seien,  sucht  der  Verfasser 
weiter  auszuführen. 

Einer  seiner  llauptstttze  lautet:  Belm  Licht- 
bogen werden  die  negativen  Elektronionen  aus 
der  Kathode  selbst  und  zwar  nicht  durch 
Ionisierung,  sondern  durch  Elektrisierung  ge- 
wonnen. l.'rsBcbc  des  Anaströmens  Ist  die 
hohe  Temperatur  der  Kathode.  Hohn  Tempo- 
ruur  der  Kathode  ist  deahalb  Existenzbcdln- 
gnng  dcB  Lichtbogens.  Die  Erfahrung  anigt 
znco,  daß  die  kalhodische  Stromhaals  des 
l.ichti>ogeiu  unter  allen  L'iniUudnn  bis  auf 
IVeißglut  erhitzt  Ist. 

Insofern  aber  die  Temperatur  |n  der  katho- 
Ltchen  Strorobasis  sowohl  von  der  maximalen 
Temperatur  als  auch  von  der  Stromdicht«  der 
poiitiven  Ionen  ahhkngl,  laßt  eich  an  Stelle 
naer  bestimmten  hohen  Temperatur  als  Existeui- 
^-rdingung  des  Lichtbogens  auch  ein  be- 
misrater  Wert  des  Kathodenfalles  (Minimal- 
‘paanung)  und  der  .Stromdiehte  der  positiven 
I"sen  deSnieren. 

Is  dem  zweiten  und  dritten  Teile  seiner 
Vnhsodlung  teilt  der  Verfssser  Versuchsergeb- 


nisse über  die  kritische  Stromstärke  und 
Urenzstromstarke,  sowie  über  die  Zündaog  des 
Lichtbogens  mit  und  weist  schließlich  auf  eine 
Reihe  von  Punkten  hin,  die  noch  einer  exnerl- 
mcotellon  Untersuchung  bodörfen.  (1.  ^f. 

Über  die  maguetische  Permezbilitlt  von  Kisen- 
pnlver  bei  achnellea  Schwingungen. 

Von  J.  Zenneck.  (Annalen  d.  Pbvs,  Bd.  12, 
1903,  S.  869.) 

Kisenpulver  — Ferrnni  llmat.  piilv.  aubt.  — 
hat  in  magnetischen  Wecbselfeluern  von  ca. 
10*  Wechseln  in  der  Sekunde  annähernd  die- 
selbe magnetische  Permeaiiilitlt  wie  im  statio- 
nären F'eld.  Bei  Eisendrähten  ist  dies  bekaniil- 
iieh  nicht  der  Full.  G.  M, 


fbrr  die  .Absorption  von  KathiHlcnstmhIen 
verschiedener  Oeschwlndigkeil. 

Von  P.  Lenard.  fAnnairn  d.  I’hvt.,  Bd.  12, 
1908,  S,  714.) 

Versuche  über  das  specitische  Absorptious- 
verniögen  von  WaaaorstolT,  atmoaphJlrlBcher 
Luft,  Argon  und  Kohlensäure  ergalieii  folgendes 
llrsullat:  Die  Absorption  wächst  beim  Fort- 
schreiten von  den  größten  zu  immer  kleineren 
Strahlgeschwlndigkeiten  und  zwar  zunächst  in 
immer  steigendem  Maße.  Sinkt  die  Ouschwlndig- 
krit  von  der  des  Lichtes  auf  ein  Hundertstel 
derselben  herab,  so  erhöht  dies  die  Absorptions- 
vermögen auf  mehr  als  das  Millionenfache. 
Diese  Zunahme  geht  aber  doch  nicht  Uber 
alle  Orenzeo  hinaus,  wenn  die  Geschwindigkeit 
der  Null  sich  nähe^  soodern  es  tritt  alsdann 
zuvor  ein  Wendepunkt  ein,  worauf  die  Ab- 
sorptionsvermögen gewissen  Grenzworten  zu- 
streben. 

Dos  individuelle  Vorhalten  verschiedener 
Materie,  welches  bei  großen  Geschwindigkeiten 
meist  nur  andeutungsweise,  stärker  ausgeprä^ 
nur  beim  Wasserstoff  zu  erkennen  wzr  als 
Abweichung  des  Absorptionsvennögena  von 
der  Maazenproportionslität,  tritt  mehr  und  mehr 
hervor  bei  geringen  Geacbwludigkelten.  Waaser- 
slnfl  zeigt  hier  seine  Abweichung  in  solcher 
Vergrößerung,  daß  suletst  sein  Absorptious- 
vermugen  das  der  anderen  Gase  sogar  über- 
steigt, obgleich  er  das  dünnste  Gas  ist.  Argon 
und  Luft  absorbieren  bei  hoher  Geschw-indig- 
keit  nach  Koihcnfolge  ihrer  Dichten,  wechseln 
aber  ihre  Plätze  bei  geringeren  Geachwindlg- 
keiten. 

So  ist  die  Mäuse  des  Mediums,  welche  bei 
großen  Geschwindigkeiten  in  erster  Annähe- 
rung allein  bestimmend  ist  für  das  Absorptions- 
vermögen, bei  kleinen  Geschwindigkeiten 
durchaus  nicht  mehr  maßgebend  für  dasselbe; 
hier  scheint  cs  vielmehr  die  .Molokiilzahl  su 
sein;  denn  die  verschiedenen  Gase  von  gleichem 
Drncke  verhalten  lieh  bei  kleinen  Geschwindig- 
keiten nahe  einander  gleich.  — Eine  exakt  ein- 
heitliche Abhängigkeit  des  Absorpllunsvermi>gen 
von  der  Strahlgeschwindigkeit  ist  somit  im 
Bereiche  zwischen  etwa  >/j  Lichtgeschwindig- 
keit und  null  nirgends  su  erwarten. 

Um  diese  und  andere  früher  nachgewiesone 
Erscheinungen  zu  erklären,  weiß  der  Verfasser 
keine  bessere  Hypothese,  als  die  alte  Uber  die 
Ronstitution  der  Materie:  die  verschiedenen 
Atnmr  aller  Materie  sind  aus  einerlei  Bestand- 
teilen (Dynsmiden)  in  verschiedener  Zahl  auf- 
gebaut.  Zu  dein  gleichen  Schluß  kam 
.7.,).  Thomson  (1897)  hei  Untersuchungen  über 
Kathodensirnhien.  G.  M. 
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Bespreehungen. 

Die  Sicherung  des  Zugverkehrs  auf  den 
Eisenbahnen.  II.  Teil;  .Die  Sicherung 
des  Zugverkehrs  in  den  Stationen 
und  bei  Bahnahzweignngen  anf  der 
Strecke.*  Von  Marlin  Boda.  Prag  bei 
Alois  Wiesner. 

Was  die  Ausdehnung  und  Fonn,  sowie  die 
gründliche  und  gewissenhafte  Behandlung  des 
StoBes  in  diesem  jüngst  erschienenen  II.  Teil 
anbelsngt,  so  steht  derselbe  mit  dem  1899  im 
Heft  84  besprochenen  I.  Teil  auf  gleicher  Höhe 
und  es  obliegt  sonach  vor  allem  anderen  auf 
die  besagte,  an  dieser  Stelle  abgegebene  Be- 
urteilung zu  verweisen.  Allerdings  lat  Im  vor- 
liegenden Band  das  rein  mechanisch-  und  eisen- 
buhntcchiiischo  Material  an  Ausdehnung  dem 
elektrotechnischen  nsmhafi  überlegen , insbe- 
Bondera  de.shalb,  well  das  Haiiptsäcldlchste  des 
elektrolechnitchen  Kinselilages  bereits  im  ersten 
Band  eingehende  Erftrtening  gefunden  hat.  auf 
das  nun  iin  zweiten  vielfach  bloß  Bezug  ge- 


nommen werden  konnte.  Desgleichen  verwertet 
der  Verfasser  Im  II.  Teil  fdr  die  Entwürfe  der 
Stromftihrungen  ln  den  Sicherungsanlagen  der 
•Sutionen  und  bei  Abzweigungen  wieder  mit 
Vorteil  aeine  im  I.  Teil  des  Werkes  dsrgelegtc 
Schaltungsmetbodik,  die,  wenn  sie  gründ- 
lich begrinen  und  mit  richtigem  Verständnis 
angewendel  wird,  in  der  Tat  das  Seheinaent- 
worfen,  gan*  besonder»  aber  die  Projektüber- 
prüfungen  weaentlich  erleichtert  und  ebenso 
für  die  Beurteilung  der  Wirtschaftlichkeit  der 
Anlagen  und  für  die  rasche  AufHndung  von 
Fehlem  wertvolle  Anhalte  gewähren  kann- 

Die  .Bearbeitung  aeinet  riesigen  StolTes  be- 
iiint  der  Verfasser  mit  der  Feststellung  der 
rincipien  der  in  Frage  kommenden  Einrich- 
tung der  Vollbahnen,  nämlich  der  Weiclien- 
una  Signalitellwerke  und  Ihrer  Einzelteile,  um 
erst  dann  auf  die  engere  Betrachtung  der  Ver- 
riegelungen und  der  elektrischen  A’crBclilUsse 
einzngehen.  In  dieser  Beziehung  werden  alle 
Jene  AbliängigkelUverhältnitsedarehgeiioinmen, 
welche  zwisriien  den  Signal-  und  Weiehenliebeln 
an  Stellwerken,  dann  zwischen  den  Stellwerken 
und  ihren  Blockverschlüssen  und  endlich  zwi- 
schen den  letzteren  untereinander  In  der 
Praxis  vorwiegend  Anwendung  Hnden  Erst 
nach  sorgsamer,  besonders  unterrichtender  Vor- 
behaudlüng  dieser  Elemente  wird  zn  deren  Zu- 
sainnieiiatelluiig,  d b.  zu  ganzen  Entwürfen  von 
Stellwerksanlagcn  aller  inöglichcii  vorkommen- 
den  Fälle  übergegangen,  wofür  ebenso  wie  bei 
den  vorausgegangenen  Schematiaierungen  die 
SteUwerksauordnuug  von  Slemena  & Hslake 
und  daneben  auch  die  in  Dsterrelch-Ungarn 
viel  benutzte  Slellwerksbauirt  der  Maschinen- 
bau-A.-G.  in  Karollnental  zu  Grunde  gelegt 
worden  sind,  während  hinsichtlich  der  elektri- 
schen Blnekuiigen  zusschließlicli  die  Einrich- 
tungen der  crslgenannten  Firma  — alt  die  für 
Europa  aur  Zeit  einzig  maßgebenden  — voraus- 
gesetzt und  bebaiidelc  werden.  Zum  Abschluß 
dieser  Vorführungen  der  .Signal-  und  Wclchoii- 
Btellwcrke  und  namentlich  auch  ihrer  Angliede- 
rung  an  Blocklinien  mit  zwei  oder  vier  Bloek- 
feldern  auf  ein-  oder  zweiglelsl^n  Bahurn, 
Bnderi  noch  die  selbsttätigen  Blocksperren, 
dann  die  .Sperren  zur  Sicherung  besetzter 
Statlonsgleise  und  endlich  die  besonderro  an 
den  Abzweigungen  auf  der  Strecke  und  den 
Stationen  vnrkoinmendeii  Zugsicherungaanord- 
nnngen  ausfürliche  Betrachtung. 

Das  gesamte  Material  des  Buches  ist  trotz 
seines  beträchtlichen  463  Druckseiten  (groß 
Lexikonformat)  ausfüllenden  Umfanges  durch- 
aus mit  gleicher  Gewissenhaftigkeit  und  Gründ- 
lichkeit behandelt,  sodaß  In  dieser  Beziehung 
keinem  der  AbsehniUe  irgendwie  ein  Vorzug 
eingeräumt  werden  darf,  wenn  auch  die  mit 
der  grundsätzlichen  Klarlegung  der  Abhängig- 
keilen  und  der  Ver-  und  Entriegelungen,  bzw. 
der  Festlegung  oder  Freimachung  der  Ver- 
schlüsse sieh  beschäftigenden  Telle  des  Buches 
Immerhin  diejenigen  sind,  welche  die  wichtigste 
und  wertvollste  Belehrung  bieten.  Vlelloichi 
würde  es  die  rberslchtlichkeit  erhöht  haben, 
wenn  dir  192  Absätze  des  Ruches  nicht  In  einer 
onunterbrochenen  Kette  ancinaiidergereiht,  son- 
dern In  Kapiteln  u.  dergl.  saaeiDandcrgehalten 
wären.  Das  Unterrichtende  des  treftlichen 
Textes  wird  durch  299  vorzügliche  Abbildungen 
UDlerstötzt  und  verdient  diesbezüglich,  sowie 
hlnslchllicb  der  ganzen  äußeren  Ausstattung 
des  bedeutenden  Druckwerkes  auch  die  Ver- 
lagsuntemrhmiing  rückhaltloses  Lob.  Sonach 
können  wir  die  vorstehenden  Retrachlungen 
Über  den  II.  Teil  ohne  weiteres  ebenso  wie 
vor  vier  Jahren  die  Besprechu^  des  I,  Teiles 
damit  abschlieCen,  daß  wir  das  Buch  allen  den- 
jenigen warm  empfcbleti,  welche  sich  für  die 
Sicherung  des  Zugverkehrs  auf  den  Eisen- 
bahnen, sei  es  akadeiulach,  sei  es  beruflich, 
interesslert-ti.  I.,.  Kohlfttrst. 

ElektroakustlacbeUntersuchangoa.  Uber 
den  Einfluß  der  Amplitude  auf  Tonhöhe  und 
Dekrement  von  Stimmgabeln  und  zungenför- 
migen  Stahifcdem.  Würzburger  Inaiigural- 
Dlssertation  von  Robert  Hartinznn-Kcmpf. 
.XII  und  260.S.  In  H°.  Mit  6 Knrventafeln  und 
18  Phologrzphien.  Frankfurt  a.  M.  1903.  Druck 
von  Gebrüder  Knauer. 

An  den  eingehenden  und  sorgfältigen,  auf 
247  Druckseiten  niedergelegten  Unlersuclmngen, 
welche  zunächst  rein  physikalischen  Charakter 
tragen,  besltztanch  der  Eleklrntechniker  insofern 
ein  Intcrease,  at»  sie  von  wesentllclicr  Bedeu- 
tung Tür  alle  diejenigen  Apparate  und  Meß- 
methoden sind,  bei  denen  elastische  Körper 
unter  dem  Einflüsse  periodischer  elektrnmsg 
netischcr  K räfte  schwingen.  In  dieser  Beziehung 
sei  auf  die  Abhandlung  des  Verfasser»  auf  S.  9 
des  JahrgangsläOI  der. ETZ“  .Uber eine  Methode 
zur  Bestimmung  der  Fiequenz  wellenförmiger 
Ströme*  und  die  hierbei  augefiihrte  Literatur, 
auf  das  optische  Telephon  von  Wien,  das 
VibralioDsgalvanorocter  von  Rubens,  sowie 
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vor  allen  Dingen  auf  die  Reaonanirelals  Kr 
beetlmmte  Freqnenaen  nnd  alle  anderen  Me- 
thoden hingewieaen,  welche  eine  Fernmeldung 
von  Toiireiianhlen  auf  ReaoDansereclieiniingen 
■tütieo.  Die  Unlcraiichun^n  des  Verfnaacr« 
beweiseu  nUmlich,  dnC  die  bei  jenen  Methoden 
■tiilschwei^nd  ^machte  Vornuseetxung  der 
T.'nabhAngineit  dea  ReBonanimailmums  von 
der  OrOOe  der  Amplltade  Im  allgemeinen  nicht 
«itriflt.  lat  ca  lelcnt  etnxuaehcn,  daC  der  Ri^en- 
ton  von  .Stimmgabeln  mit  nicht  au  kleiner 
Dämpfung  mit  wachaender  Amplitude  tiefer 
werden,  alcb  dagegen  bei  tranaveraalacbwingen- 
den  Raiten  wegen  der  mit  der  Amplitude  wacb- 
aenden  Spannung  erfaShen  mnQ,  ao  werden  die 
VerbaltnUae  bei  einem  achwin^nden  Feder- 
baijde  noch  weit  verwickelter  nnd  hauplsKcbllch 
darum  unilberalchtlich,  weil  die  Fncrne  dea 
achwingonden  Sratema  hier  dem  Luftwideratand 
geKniioer  verfaiUtDiamniiig  klein  iat.  Die  ITnter- 
anchnngen  dea  Verfaaaera  xelgen  denn  auch, 
daO  die  TonhOhe  einer  frei  auaklingenden  Feder 
oder  Zunge  von  der  Amplitude  in  einer  Welae 
abbAn^g  iat,  die  aich  von  vornherein  gar  nicht 
dberbneken  lAIIt-  Ea  mu6  dem  Verfaaaer  aum 
hoben  Verdienate  angerechnet  werden,  ala  erater 
dieae  Frage  lum  Gegenatand  beaonderer  Uoter- 
anebungen  ^macht  an  haben.  Dieae  tJnter- 
anchun^n  alnd  aber  gleich  in  einer  ao  umaich- 
tigen  und  umfaa«cnaen  Welae,  mit  einer  ao 
aorgfAltigon  Berückalchtigung  aller  in  Betracht 
kommender  Einflüaae  angealcUt  worden,  daS 
durch  ale  nicht  nur  eine  Anregung,  aondern 
eine  abgerundete,  abachlieSende  Beantwortung 
der  angeregten  Frage  gegeben  lat. 

Die  Veraitehe  eratreeken  eich  iin  eraten  Teil 
auf  Stimmgabeln  nnd  zwar  auf  die  Ermittelung 
der  Tonhöno  und  dea  ückrcmonls,  aowie  ihrer 
Reaonaoa  auf  Wechaelatrom  und  intermittieren- 
den Glelchatrom.  Der  zweite  Teil  umfaAt  Ver^ 
auche  ao  elngeapaonten  aUthlerneoRlangkllrpero 
(Federbinder,  7.ui^eo>.  An  Uiitertuchungen 
überTonhöhe  und  Dekrement  einea  eingeapano- 
ten  Stahlfederbandea  reihen  aich  Vorauche  im 
Vaknum  zur  Ermittelung  dea  Einflnaaea  der 
Dämpfung  durch  den  LufMderatand,  wobei  ein 
beaonderea  Kapitel  den  achwacben  Federn 
(Relaisfedero}  gewidmet  lat.  Auf  theoretlaehe 
Untorauchungen  Tiber  den  ESnIluA  der  Defor- 
mation bei  wachsender  Amplitude  folgen  achllvA. 
lieh  noch  Beobachtungen  über  die  Reaonaoa 
von  atAhlemen  Zungen  und  Federbbndern,  aowie 
ein  Anhang  über  Schwebungen  n.  a,  w.,  aowie 
Uber  Einzelheiten  dea  benutzten  Inatrumen- 
tarloroa. 

Die  Verauehaergebnias«  alnd  nicht  nur  in 
Sitzen,  zahlreichen  Tabellen  und  Kurven  wieder- 
gegeben. aondern  anch  durch  photographische 
Reproduktionen  der  Rebwinnngen  in  aoachau- 
llcher  Welae  dargeatellt,  wohei  es  nicht  an  un- 
erwarteten und  Überraschenden  Bildern  fehlt 
Daa  Werk  iat  vornehm  auageatatiet,  die  13  Tafeln 
mit  Photographien  wurden  diircli  Rotatlnnadruck 
der  Neuen  Photographischen  (toaellschafl,  Rciiin- 
Steglitz,  direkt  nach  den  eingeaandton  Original- 
negativen  hergeatellt 

Ober  das  Intereaia  des  Physikers  hinaus 
wird  daa  Buch  auch  die  Aufmerksamkeit  des 
Kloktrotechnlkera  filraich  In  Anspruch  nehmen, 
der  aua  den  Ergebnissen  seine  Schlilase  zu 
ziehen  und  seine  Nutaaowendun^n  zu  machen 
haben  arlrd.  E.  Mullondorff. 


CHRONIK. 


London.  Unser  Londoner  Korrespondent 
schreibt  uns  unterm  13.  Januar: 

Ein  ueuea  OberflAchenkoDtakta.rstem 
für  .StrsSenbabncD.  Wie  den  Lesern  der 
,ETZ“  ans  früheren  Briefen  bekannt  sein  wird, 
hat  die  Stadtverwaltnng  von  Wolverhampton 
mit  dem  Lorrain-Syatem  einen  Versuch  ge- 
macht, der  im  allgemeinen  befriedigend  ausflel. 
Allerdings  waren  in  der  ersten  Zeit  Störungen 
ziemlich  hMuflg  und  ea  bildete  sich  deshalb  in 
der  Rtadtverordnetenversanmilung  eine  Partei, 
welche  eine  u'eitere  Anweudung  dieaea  Svateina 
nicht  heKrworten  wollte.  Dieso  I*artel  blieb 
aber  in  der  Minderheit  und  es  ist  nun  be- 
achlnsaon  wurden,  das  Sralom  auf  allmtllehen 
Straüenbabnen  der  Stadt  anzuwenden.  Mittler- 
weile waren  aber  andere  Krtludcr  ulchl  lulifilg 
und  unter  diesen  sind  zu  nennen  die  Ilem-n 
Griff  Iths,  ein  Unternehmer  fiir  Pliaalerarbeiten, 
und  Beddell,  ein  Klektre.Iiig<*nieiir  Diese 
beiden  Herren  halieu  ein  neues  Konlaklsystem 
anagebildet,  welches  aio  unter  dem  Namen 
„das  Uriffitba-Beddeli  - OberflAchenknntakt- 
ivstem*  Duumcbr  der  lechniacli.?ii  Welt  lii  einer 
VeraiichMlnlo  von  etwa  ',‘3  km  l.lliige  in  Ilford 
vorgefiilirl  haben.  Die  RlronizufUbrung  erfolgt 
dureb  ein  ei.-ernes  Kabel,  welches  in  einem 
T<inrobr  von  |-J  em  Durebmesaer  in  der  Milte 
des  Llel.sea  unterirdisch  verlegt  ist,  ll.ia  Kabel 


ruht  anf  laolierrollon  nnd  diese  können  auf 
Ihren  horizontalen  Aehaen  rotieren,  wodurch 
daa  Einaiehen  des  Kabels  erleichtert  wird.  Die 
Achsen  ragen  auf  einer  Reite  aua  dem  Tonrobr 
dnreh  Dichtungen  heraus  und  sind  mit  den 
Fshrschienen  elektrisch  verbunden,  au  dem 
Zwecke,  eine  etwa  auflrctende  Oberfllcheo- 
leicung  von  der  laolierroilc  nach  den  Schienen 
abzaKhren  and  dadnreh  zu  verhindern,  daS 
der  darUberllegende  RtraCenkootakt  infolge 
schlechter  laalierung  Innerhalb  des  Rohres 
Spannung  heliMl.  Die  StraOenkontakte  alnd 
gnlieiscroo  Blöcke,  6 cm  breit  und  30  cm  lang, 
und  sind  in  Graoilblöcko  eingelassen.  Das 
EigeDtumliche  an  dem  System  iat,  datt  die 
Kontakte  nicht  Uber  die  StraSenoberSlche 
hervotzleheu.  Der  Kontakt  hat  ao  der  Unter- 
soito  einen  Stiel,  der  durch  ein  vertikales  Rohr 
mit  nitumenabnichtung  bla  beinahe  in  das 
horizontale  Kohr  gcKhrt  ist  Der  untere  Teil 
dieses  Stieles  ist  gegabelt  und  die  lauen- 
fliehen  der  (Jabel  sind  mit  Moasiog  anagc- 
kleldet  Zwischen  diesen  Flachen  bewegt  sich 
eine  durch  Federn  getragene  Verlängerung 
des  Stieles,  die  auf  der  Unteraelte  eine  Kobleo- 
armiemng  trlgt.  Wird  nun  der  SiraBenkontakt 
magootialorl,  so  entsteht  magnetische  Anziehung 
zwlMhen  dem  beweglichen  Teile  dea  Stieles 
und  dem  EiaenkabeL  Der  bewegliche  Teil  wird 
gegen  die  Kraft  der  Federn  nach  unten  ge- 
zogen nnd  ao  entsteht  Berührung  mit  dem 
Kabel.  Der  Kontakt  iat  gcachlosacn  und  der 
Strom  kann  ans  dem  Rao^cl  durch  die  Federn 
ln  den  StrsBeukontakt  flieBen.  Vom  SlrnBen- 
kontakt  wird  der  Strom  durch  eine  Eiaenkette 
mit  flachen  Gliedern  aufgenommen,  die  hori- 
zontal in  dem  PotatOck  des  vom  Wagen  ge- 
tragenen M,zgneteu  eingebettet  Ist.  Die  Glleaer 
der  Kette  werden  durch  Federn  hoch  gehalten, 
BO  lange  keine  magoctische  Anziehung  auf  die 
Rette  wirkt.  Die  untere  Fliehe  dos  Magnet- 
poles  und  der  Rette  beflndet  sich  6 cm  über 
StraCenfllcbe,  also  auch  In  der  gleichen  Höhe 
über  den  Kontakten.  Sobald  jedoch  der  W'agen- 
mugnet  erregt  wird,  wird  seine  Kette  von  dem 
Kontaktstöck  angezogen  und  elektrische  Ver- 
bindung auf  diese  Welae  hergestcllt.  Jeder 
Wagen  lat  mit  zwei  Magneten  ausgerüstet  und 
die  Entfernnng  der  I^ntakte  ist  derart  bo- 
mesaen,  daü  der  eine  in  Tätigkeit  tritt,  bevor 
der  andere  abschaltet.  Auch  ist  au  beachten, 
daß  die  Abschaltung  zuerst  in  der  StraBen- 
fllche  statttiudot,  dalT also  der  Kontnkl  zwischen 
Stiel  und  Kabel  im  Kohr  immer  im  stromlosen 
Zustand  nnterbrochen  wird.  . Sollte  ein  Stiel 
an  dem  Kabel  nach  Aufhören  der  Magneti- 
sierung ans  Ir^nd  einem  Grande  hangen 
bleiben,  ao  würde  der  eiilsp rechende  .SiraBen- 
kontakt auch  Spannung  hehullcn,  also  eine 
Gefahr  Kr  das  Pnblikum  bilden.  Die  Erfinder 
glaubeD,  daU  bei  der  einfachen  Elnrichtuog  der 
Konttruktionalelle  ein  Hlngenbleiben  so  gut 
wie  ausfrescblosaen  Ist,  aber  um  doch  gegen 
einen  solchen  Pall  Vorkehrung  zu  Iretfem  Ist 
am  hinteren  IVile  des  Wagens  noeh  eine  Knrz- 
schlaBbürsto  angebracht,  welche  jeden  Koot.akt 
bestreicht  und  anf  dieae  VVoiae  ernct  und  gleich- 
zeitig ein  hörbares  Signal  gibt.  Die  Prüfnng 
des  IsolatloDBZuitandes  der  Versuebtbahn  bst 
unerwartet  gute  Resultate  ergeben.  Der  Strom- 
verlust bei  fion  V Spannung  und  bei  ollen  Kon- 
takten außer  Tätigkeit  war  OJrA  A.  Mit  einem 
Kontakt  unter  Spannung  war  er  (XOfi  A,  stieg 
aber  anf  U,'2ü  A,  nachdem  ein  Kübel  Wasser 
Uber  den  Kontakt  gegossen  war.  Die  Entfer- 
nung der  Kontakte  Ist  äJö  m.  Die  Versuebs- 
linio  wurde  von  einer  Deputation  der  Stadt- 
veronlnclen  von  Folkeatone  besichtigt  und  es 
besteht  die  Abaicht,  die  StraCenbahnen  in  dicjter 
Stadt  nach  dem  Griffitha- Beddell- System 
elnzuricblen. 

Unfälle  In  ('entralcu.  OröBere  UnflUlc 
und  Betriebsunterbrechungen  sind  in  eogllaehen 
Centralen  Äußerst  seilen.  Innerhalb  der  letzten 
U Tage  sind  jedoch  zwei  größere  Uoiltllo  vorge- 
kommen, nAmlichein  unsgedchntesSebadenfeuer 
der  Schaltanlage  in  der  Centrale  in  Bristol,  dss 
eine  Botriebsuoteibrechnng  von  äd  Stunden  zur 
Folge  halte  und  eine  dureb  Böswilligkeit  ver- 
uraaohto  Unterbrechung  des  Straßenbahn- 
betrielies  in  ( «nlift.  Die  cigeottiche  Uizache 
des  Sclialtbrcitfeiiers  wird  sich  wohl  kaum  mehr 
ermitteln  lassen,  da  mit  der  Zerstörung  der 
Schalttafel  auch  alle  Anhaltspunkte  Kr  die  Er- 
griludung  der  Ursache  verloren  gegaugen  sind. 
Es  wird  jedoch  als  walirscbeinlicli  augenoinmen, 
daß  die  iiiimiUelliare  Ursache  in  dem  schlecbton 
F'iiiiktiniiteren  einer  Sicberiing  zu  suchen  ist. 
Es  ist  festgestcllt  wonicn,  dslT  eine  Manchinen- 
sicherung  bei  -jazi  V Wechseletroin  mit  einem 
lauten  Knall  abschmolz  und  daß  ein  l.ichtbogeii 
sieben  blieb,  welcher  die  Kontakte  zum  Schmel- 
zen liraclite.  Zur  Zeit  waren  in  der  einen  Cen- 
trale zwei  tOO  K tV-.Maschinen  und  in  der  ande- 
ren vier  "AO  KW-Muaehlncn  im  Betrieb.  Da 
lieido  Centralen  durch  die  Schalttafel  elektrisch 
verbunden  waren  und  anf  ein  und  dasselbe 


Netz  arbeiteten,  so  war  snr  Vnterbaltnng  dss 
Flammenbogens  reichlich  Energie  vorhanden. 
Der  Bogen  sprang  anf  andere  Teile  der  Schalt- 
tafel über  und  hatte  in  kurzer  Zeit  sAmtUchea 
Metall  verflüchtigt  und  die  Tafeln  selbst  durch 
die  Ultse  pulverisiert.  Schllefilich  gerieten  die 
Kabel  aelbat  In  Brand  und  auch  der  Fußboden 
der  .Scbaltgallerie.  sodaB  der  Schaden  aiemlich 
beirAchtlicti  war. 

Der  Unfall  iu  Cardifl  war,  wie  schon  er- 
wihnl,  durch  Böswilligkeit  verantaßt  worden. 
Ein  Montenr,  der  wegen  Mangel  au  Arbeit  eut- 
lassen  werden  mußte,  ging  am  Weihnachtsabend 
hinter  d.za  Schaltbrelt  und  löste  die  Verbfndnng 
zum  Keldrheoataten  doa  großen  Bahngonernto^ 
der  gerade  den  Strom  Kr  die  Straßenbahn  in 
Cardifl  lieferte.  Das  Reeultal  war  ein  Durch- 
achligeo  der  Wickelung  und  eine  recht  erheb- 
llche  Beschädigung  des  Monteurs,  welcher  In 
ein  Krankenliaus  gebracht  werden  iniifile.  Er 
ist  jetzt  wieder  hergcsielll,  hat  aber  eine  Strafe 
von  9 Monaten  Goflngniszu  verbüßen.  Die  Be- 
triebsunterbreebuog  Tn  diesem  Falle  dauerte 
nur  30  Minuten.  /f.  II’.  B’. 


KtXINERE  MITTEILUNGEN. 


Telegraphie. 

Drahtlose  Telegraphie.  Wie  „Electrieal 
Review*  vom  B.  Januar  nach  einer  engllsehen 
Patentschrift  mlltellt,  soll  es  dem  Iialieoer 
Professur  Aleasandro  Artom  gelungen  sein, 
den  i-lektriscben  Wellen  eine  Iteatlinmio  Rich- 
tung zu  geben.  Falls  die  Eründung  aich  in 
der  Praxis  bewahrt,  würde  sie  eine  sehr  große 
Bedeutung  haben,  denn  eine  genaue  Abstim- 
mung der  Stationen,  die  trotz  der  gegenteiligen 
Debauptungeii  der  Ertlnder  noch  immer  nicht 
erreicht  worden  ist,  würde  dann  nicht  mehr 
nötig  sein.  Artom  wendet  an  Stelle  gewöhn- 
llchcT  Herlascher  Weilen  cirkular  oder  ellip- 
tisch polarisierte  Wellen  an.  Die  Polarisierung 
erzielt  er  nicht  durch  Prismen  von  Holz  oder 
Ilinllchem,  die  einen  großen  Energlevorlnat  zur 
Folge  haben  würden,  aondern  durch  die  kom- 
biniert« Benutzung  aweier  oscillatorischer  Ent- 
ladangOD  von  vererb iedener  lliase  und  von 
verschiedener  Richtung.  Dieso  werden  In  ein- 
facher Welse  vermittlet  drei  oder  vier  Ent- 
Isdnngskugeln  erzeugt.  Im  Primlrkretse  des 
die  Funken  erzeugenden  Indnklorlunis  ist  ein 
We  h n e 1 1 scher  Unterbrecher  eingeschaltet.  Die 
Enden  des  Seknndirkreises  sind  in  üblicher 
Weise  mit  einem  Paar  von  Kugeln  verbunden; 
eine  dritte  Kugel  bildet  mit  diesen  ein  recht- 
winkliges Dreieck  und  ist  dnreb  eine  Selbat- 
induktlonawelle  oder  einen  Kondensator  mit 
dein  einen  Ende  dea  Sekundlrkreisos  verbun- 
den. AiiBerdem  kaun  noch  eine  vierte  Kugol 
hiozngeKgt  wenicn;  sie  wird  durch  einen 
Kondensator  mit  dem  anderen  Ende  des 
.Sekundlrkreises  verbunden.  Der  Luftdraht 
wird  entweder  direkt  oder  durch  einen  Trans- 
formator an  den  dritten  oder  mittleren  Ball 
angescblossen.  FUr  die  Bnipl'angsstation  toll 
es  von  Vorteil  sein,  einen  LuAdrsht  In  Form 
eines  Kreises  zu  benutzen,  der  an  zwei  Punkten 
mit  dem  Koblrer  in  Verbindung  steht. 

Nach  „Electrlcol  Engineer*  vom  S.  Januar 
plant  die  Indlacbe  Regierung  auf  Grund  der 
von  ihr  nngcatelllrn  Verauclie  eine  Knken- 
CelegTsphische  Verbindung  nach  dem  System 
Lodge  • Mnirhesd  zwischen  Port  BlsiV  auf 
den  Andsmsneninseln  und  der  Dlainondlnsol 
über  eine  Entfernung  von  300  .Seemotion  (rd. 
Ö.IÖ  km).  Auch  die  englische  Regierung  soll 
von  den  Ergebnissen  Ihrer  Versuche  mit  diesem 
System  befriedigt  sein. 

Ara  .=>.  Dccember  haben  nach  „Electricul 
World  and  Engineer“  iu  Gegenwart  des  Generals 
Greely  zwischen  Fort  Wright,  New-  London, 
und  Fort  .Schuyler,  N.  Y , libtir  eine  Entfernung 
von  ril  Ifiij  km  Versuehe  mit  der  Funkenlele- 
rapbie  von  De  Forest  Bl.vttgefuuden.  Zur 
edingung  halte  die  Regierung  der  Vereinigten 
•Staaten  gemacht,  daß  die  Hube  der  Masten  für 
die  LuAdrilhle  ö-J  ui  nicht  ubersrlireito  und  daß 
keine  größere  i.elstuug  als  3 KW  verwendet 
werden  diirAe.  Die  Veraiielie  sind  günstig  aus- 
gefallen; sie  sollten  (Ile  Unterlagen  Air  den 
RntwTirf  zweier  Fnnkeuatationen  In  Alaska 
liefern.  Pf. 

Da.H  unterseeiHehe  Kahelnetz  der  Erde. 
Nach  einer  Mitteilung  iin  „Archiv  für  Pnat  und 
Telegraphie*  umfaßt  das  iintorsocische  Kabel- 
nctz  der  Erde  jetzt  iü(U  K.ibel  mit  einer  Ge 
samlllnge  von  4l3o:inkin.  Im  Jahre  lOOl  waren 
nur  17.V1  Kabel  von  .löA  137  km  l.luge  vorhanden 
I>ie  wlclitigsteii,  seit  .iiini  l!«M  gelegten  Kabel 
sind  folgende: 


i.  ,(  i'.  ' 
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BeMichAuac  <ier 
lAnd«r  b«v.  Oe«eU»cliaft«n 


LAoffc  in 

4«r  Knb«l  Kilo* 

intilern 


H<;uierbiiBff«n 


Im  Be<lts<^  von  Stnuia  Verwaltungen. 


Deutschland 

GreeUiel  (bei  Emdeo)-Borkiim- 
Bacton 

465,46 

Belgien 

Panne  rbei  Fnmesi  St.  Margarets 
Bsy  bei  Dover 

B7.5« 

Frankreich 

Orao-Tanger 

Tuurane  (Tonkin)-Amoy  rrblna) 

616,66 

1714,02 

Asiaiiscbea  Rußland 

l’orl  Arthnr-Ticlilfu 

153,98 

Britisch-lndien 

Jask  (Persischer  Golf)-Mucat 
(Arabien) 

40IJI4 

NIederikndisch-lndien 

Landaogan  (Java)-Bandjermasin 
(Borneo) 

Balikpapan  <Bomeo)-Kwandang 
(CcleDea)-Henado  (Celebes) 

: 605,37 
1206,48 

UroßbriUnnlen  neb.sl 
Kolonien  (Pacific  Cable 

Bamiield  Creek  (Vancouver)- 
losel  Fnoaing 

6403,77 

Board) 

Fanning-Sava  <^dill 
Suva-Insel  Norfolk 
NorfolV-.Southport  (tjueenslaiid) 
Norfolk-DoubUess  Bay  (Nen-See- 
land) 

1 S7«3Jf2 
1617,70 
, I640J66 
; 060,71 

h) 

lin  Besitae  von  Privatge 

s e 1 1 B c h 

Deu  lach- Atlantiscbe 
Telegrapbengesell- 
schaft 

Borkum-HorU  (Azoren) 

3612,83 

VUrAiUr».  l>l#<Ktroekc  llorktiin* 
Kncton  ««hert  Dituticbinnd  und 
NroUb^lunnUn  ccMclMelLuft* 
lieh. 

Tier  Adern. 

AiilVrii4<ni  hne  bVunhrolch  von  der 
Wr«  Afrlcuti  Tolewmph  ('-o** 
t««ii  7 die  KhIicI  IhskArinnnoculi' 
4'i»nukrr^Prx  fiuiiwui^  u. 4*rund 
HutBua  iKlfunbftiitkttttel -Coto- 
nou iDuhomeyhLilireviUe  (fiu* 
lionj  abrruooiMen. 


Eutern  Kxtension 
Anitraluia  and  China 
Telepaph  Company 


Commercia)  Cable 
Company 

Commercia!  Pacific 
Cabie  Company 


Intel  Maurillut-Intel  liodriguet  ; TliO.il 
KoilrlKaea-CocoK-lntcln  | 3üf)U,-2S 

CoeoB'lnecln-Fremantle  bei  Perth  31HU,liü 
in  Weitanatralien 

Fremanüe-Olenelg  bei  Adelaide  29G<V&0 

Watenrille  iIrlaDd)-We*tnn-«uper-  I eoe,19 
Mare  bei  Brietol  {F.ngland) 
Waterville-Fayal  (Axoron)  2231/iC 

8an<Frandtco-Hanolultt  43lb,T4 

I Honolulu-Intel  Midwav 
I.  Midway-lntel  Onam  (MarlaoneD)  4H'Jß,4li 
Qoam-Manila  (Philippinen}  8CKKI.M 


Hrit  kIu«  Pncifiukabol. 


Zwoite«  dru4Bch-nmorik*ni»cbt'9 
K*ImL 


ÜIIiIri  euiaoimeti  mit  drn  »chou 
frOku«  rrlnittcn  Kubrla  tob 
KocUBtT  abor  AuconiioB  und 
bt.Uclnnn  nueb  KuMiiidt  •o«i«> 
TOB  DurKun  narli  Nauritivi 
eiBrn  neuen  Kabelwec  tob 
Ku/opa  nneb  Auatrulien. 


II  Amrrtkantacha«  P*ciliekaliol. 


i't. 


Elektrische  Beleuchtung. 

Veraleicbende  rntemebnng  Uber  Onnglllli- 
liebt  nnd  elehtrlMhea  Bogenlieht.  Auf  Grund 
cinea  von  Generalarzt  L>r.  Segge I and  Prof. 
Or.  Evertbutch  Teröfientlicbten  aulachleni 
hatte  sich  du  kgL  bayeriache  Mlnitterium  Tür 
Kirchen-  und  5icbulangelrKenheiten  für  die  ihm 
nnteratellten  Anatalteo  dahin  tuageaprochen, 
daS  im  allgemeinen  eine  Beleuchtung  mit  Gai- 
gluhllcht  einzuführen  zeb  Da  frühere  Vertuch« 
anderer  Forscher  zn  ErgebntMen  gelangt  waren, 
di«  von  denen  den  obi^o  Gutachtens  abwichon 
and  ea  im  lotereaac  der  elektritcben  Beleucb- 
rang  lag,  den  aus  dem  Gutachten  airh  erge- 
benden, für  die  elektriaehe  Beleuchtung  un- 
günatiMn  ScblulSfolgerungen  entgegenzutreteo, 
to  nahm  die  Elektricitftta-A. -Q.  vorm. 
Schuckert  & Co.  In  Nürnberg  Veranlaaaung, 
elnverglelchendeaGnUchtendeaKonaultierenden 
Ingenieurs  Or.  E.  W.  I.ebmano-Kicbtor  über 
rlektrlscbea  Bogcnlicht  und  Gaagltihlicht  dem 
haveriacben  Miniaterinm  einzoreicben.  Du  Gut- 
aebten,  daa  in  der  Münchener  Medicinitchen 
K'ochenacbrlft  1903  Heft  42  veröObntlicht  ist, 
beruhte  auf  einer  Ueiho  von  Versuchen,  die 
von  Herrn  Dr.  Lehmann  - Richter  in  der 
Schnekertachen  Fortblldaogaarhule  in  Nürn- 
berg angeatellt  wurden  und  den  Zweck  hatten, 
die  Beleuchtunnttfirkun  an  den  Arbeitsplätzen 
telbat  festsuatolloiL 

Die  Verauche  wurden  In  einem  Kauiiie  von 
96  om  Grundfläche  (I3.&  m Liinge  und  6,9)i  m 
Breite)  and  3.5  m Höbe  auagefUhrt  Die  Decke 
hatte  einen  weifien  Autrich,  ebenso  die  Wfinde 
auf  einem  Streifen  von  in  Breite  von  der 
Decke  ab;  der  übrige  Teil  der  VVtade  hatte 
einen  leicht  rötlicbgolben  Anstrich.  Verwendet 
wurden  2 Bogenlampen  and  14  Glühlampen  zu 
den  l’arallelverzuchen.  Die  Bogenlampen  waren 
Schuckertache  Gleichatrom-Bogonlampon  mit 
einer  StromstArke  von  II  A im  Mittel  (Srateni 
Plette-Krizik)  in  Uiotereinanderachaltung  mit 
einer  mittleren  Spannung  von  43,7  (Ijiriipe  1) 
■ nd  43.1  (Lampe  II).  Ala  S(rom<|uelle  diente 
eine  Akkamulatoreohntterie,  welche  die  ubtige 
Energie  bei  110  V lieferte.  Die  Bogenlampen 
waren  mit  emaillierten  Elaenblechreaekioren 
von  780  mm  Durehmeaaer  und  etwn  100  mm 
HShe  versehen.  Für  daa  Gaagluhlicht  wurden 
di«  Aneraehen  Brenner  und  Qlühkürper  be 


nutzt  Die  gewünschte  halbdiflua«  Gaaglüblicht- 
beleuchtang  wurde  durch  Milchglaaschirme  vou 
250  mm  Durchmesser  und  125  mm  Hohe  hervor- 
gebraeht  die  Indirekte  Beleuchtung  durch  innen 
matlweiC  geatricheno,  außen  weiß  lackierte  Zink- 
blecbrefiekcoren  von  600  mm  Durchmesser.  Beide 
Reflektoren  für  die  Gaiibeleuchtung  wurden  lii 
Pberelnatlmmung  mit  dein  -Seggel-Evera- 
bu ach  sehen  Gutachten  anageführt.  Ea  wurden 
45  Mefistellen  im  Sule  auagewAhlt  und  die  Prü- 
fungen für  du  halbdIITuae  Auerlichl  In  awei 
Meflrelheii,  für  das  Indirekte  Aucriieht  und  Bo- 
genlicht  in  ie  einer  MeßreUie  vorgenommon 

Durch  pholoinelrlaclie  Messungen  mit  dem 
Weberaehen  Apparate  wurden  die  faktisch  vor- 
handenen BeleuchtungsetArkcn  in  PnIthBhe 
(0,7a  bla  02*0  m hoch)  auf  der  Meßplatte  un- 
mittelbar durch  Beobachtung  bestimmt  indem 
in  dieser  Höhe  eine  mattierte  Milchgluptatte 
aufgeatellt  und  mit  dem  Photometer  anvialert 
wurde.  Der  Wattverbrauch  für  2 Bogeulampen 
eluachliefillch  des  Eiiergieverbraiiohea  iu  den 
VurschallwideratAnden  war  1210  Watt 

Der  Gaaverbraiicli  pro  Stunde  und  Auor- 
flainme  ergab  sich  zu  HO  Liter,  von  einer  ZUnd- 
fiammc  zu  7 Liter.  Der  Gasdruck  schwankte 
zwischen  33  und  40  mm  Wauersflule  wAhrend 
aller  phntoinetrlzchen  Meaaungen  in  einer  Ver- 
suebareihe  um  maximal  4 mm.  Die  erbaltenen 
Werte  sind  in  einer  Tabelle  zuMmmengeatellt 
Die  mittlere  Beleuchtung  war  für  du  Auerllcht 
In  den  drei  Versuchsreihen  zu  Beginn  00,0,  40,9, 
40,0,  beim  Bogcnlicht  60,0.  Sie  sank  indeucn 
beim  Auerllcht  nach  55Ü  BrenostuDdeu  auf  etwa 
die  Hälfte  wahrend  das  Bogenlicht  ziemllcli 
koDslaiit  blieb. 

Der  KohleosAuregchall  der  Luft  wurde  nach 
dem  Petteukoferachen  Verfahren  eruilltelt, 
und  zwar  zunächst  uniiiltlelbar  nach  guter 
Lüftung  unil  suclann  nach  3 Stunden  bei  gc- 
schlozscneD  Türen  und  Fenstern  und  Aufenthalt 
von  nur  einer  Person  Im  Raume.  Diese  Be- 
stiiiimiiiigCD  fanden  zu  besonderen  Versuchs- 
seilen  am  Tuge  statt  und  wurden  gleichzeitig 
Temperatur-  und  Feuehligkeita-  bxw.  Dunst- 
druekmesBuogen  mit  Hülfe  des  Lzmprerlil- 
selien  Poli'iiieters  vorgenommeit.  Hiernach  Stieg 
die  Teiiiperalur  bei  Anerllchtbeleuehtiing  in 
.\iicenhblie,  was  ja  für  das  Itelindeii  der  .Schüler 
d.as  we.senlllch-te  Ist,  innerlialb  drei  Stunden 


um  etwa  6'>  C,  der  KohlensAuregehalt  auf  du 
mehr  als  fUnfrache.  Beim  Bogeuliclit  hingegen 
waren,  wie  zn  erwarten,  keine  enisprecnende 
.Änderungen  eingetreten. 

Die  Versuche  erstreckten  sich  auch  auf  die 
Feststellung  der  Kosten  der  beiden  Beleuch- 
tnngssrten.  Obgleich,  wie  angegeben,  die  Be- 
leuchtung dareh  14  Guglühlichtlampen  er- 
folgte. sind  der  Berechnuog  16  an  Grunde  ge- 
leit, da  awei  weitere  Auerlanipen  zur  Beleuch- 
tung der  Wandtafel  erforderlich  sind.  Letztere 
nehmen  jedoeii  an  der  Belencbtang  des  Raumes 
nicht  teil,  da  sie  nach  dem  Sule  hin  abge- 
blendet sind. 

Die  au«  den  Versuchen  sich  ergebenden 
Resultate  sind  folgende; 

Die  FlAchenlielligkeU  war  an  den  ArbeilS- 
plHtzen  für  beide  Lichli)uellen  völlig  ansreichend 
nnd  auch  für  du  Bogenlicht  eine  glelchmiil^e 
Verteilung  des  Lichtes  unter  Vermeidung  Jeder 
Blonduog  vorhanden. 

Eine  schAdliche  VerAnderang  der  Lnft  lat 
hei  elektriscbem  Bogenlicht  nicht  vorhanden; 
CB  tritt  keloe  wesentliche  Temperalnrcrböhung 
und  keine  Vormehning  des  KohlensAaregehsItes 
ein.  Beim  Gasglüblicnt  hingegen  überschreiten 
diese  Schfidlicbkelten  bei  weitem  die  erlanbten 
Grenzen- 

Die  Betriebskosten  des  Auerllchtes  sind 
anfangs  kleiner  als  die  des  Bogenllehlea,  er- 
reichen aber  nach  kurzer  Brenndauer,  auch  ohne 
Berücksiebtiguug  der  Zündflamme,  dlejenigon 
des  Bogenlichtea.  Bei  Berücksichtigung  der 
Zündflamme,  waa  meist  bei  öSentllchen  An- 
sulten in  Betracht  kommt,  alod  die  Koaten  dea 
.-Vuerlicbtea  bedeutend  größer  ala  die  dea  Bogen- 
lichtes. 

Htatistik  der  ElektriclUlUwerke  in  den 
Vereinigten  Stuten  von  Nordamerika.  Im  An- 
schtuß  an  unaere  Mitteilung  in  Heft  43,  lOM, 
geben  wir  naebatehend  einen  Aussug  aus  dem 
uns  inzwisehen  sugegangenen  Bericht  des 
.Ststlstiscben  Amtes  der  Vereinigten  Suaten 
von  Nordamerika  über  doo  dortigen  Stand  der 
EJeklrieiUtswerke  am  I.  .lull  1002: 

Die  Zahl  der  in  der  Sutistik  erwähnten 
Werke  betrlgt  3620  mit  einer  (}esamtleUtang 
von  I 106000  KW  beaogen  auf  die  Dynamo- 
maschinen, doch  sind  außerdem  noch  llü  Bahn- 
kraftwerke vorhanden,  welche  nebenbei  auch 
Strom  für  Uchi  und  Kraftswecko  abgeben  und 
daher  in  dieser  Statistik  nicht  aufgefübrt  wur- 
den. Auch  in  den  folgenden  Zahlen  sind  diese 
Werke  unberUcksicbtiM  geblieben.  WAhrend 
2806  dieser  Werke  sich  im  Besitz  von  Privat- 
geseltschaflen  befinden,  sind  615  stfidtische  Cen- 
tralen. 

Ihrer  Größe  nach  verteilen  sieh  die  Werke 
wie  folgt: 


LnUtun« 

UyDAmoiDuchiouA 

in 

Zahl 

rro««at 

unter  200 

2260 

63,4 

■JUU— 400 

866 

28,0 

50t>— 9W» 

22C 

I ^ 

1000-1990 

137 

3Ji 

2000  - 4999 

H3 

W 

MMJO  und  darübf^r 

46 

1.3 

Zusammen 

3620 

lOOJ) 

Als  Belriebskraft  worden  in  7üj>%  der 
Werke  Dsrnpfmuchinen,  ln  21.5%  Wsuer 
tiirblnen  benutzt.  Die  GrOßenverbAltnIsse  der 
Antriehsmaschinen  sind  io  der  folgoiidoii  Tabelle 
zusammengeslellt. 


'l'urbineii 

niATcnificD 

Zahl 

LvictVBff  7.1,1  IiOblUTlir 
in  1*8  in  1*8 

Maschinen  für  jo 
600  PS  und  darunter 
500-909  PS 
1000  PS  und  darüber 

rii5i| 

•276 

201 

i 

ITSlKn 
I9:t^7a  90  57  818 

337aH5  |J3*JOß75;t 

Zusammen 

1 H71HMI  I30U  43847J 
1 

Außer  diesen  Masclilneu  werden  noch  165 
Gasmoturoii  mit  12 161  PS  Gesainlleislung  auf- 

gefülirl.  Die  Uesamtkosten  des  verbrauclilen 
reniimaterials  betrugen  pro  Jahr  .>0,5  MUi.  M: 
hiervon  i-nlfailen  auf  Kohle  und  14,1 

auf  verschiedene  andere  Brenniiialnrialieii,  wie 
Petroleum,  Naturgas,  kunstliehes  Gas  u.  dergl 
l'brr  die  vi-rweodele  .Struuuirt  gitü  tl*e 
iiAchste  Tabelle  .Auskunft. 


Digitized  oy  VjOOgle 


58 


Elektrotechnische  Zeitschrift.  1904.  Heft  3. 


8i.  Januar  1904. 


1 

Zahl 

der 

Ma- 

•ehlaea 

1 

ia  KW 

1 

FrvcvTitMtz 

uf- 

.1?« 

Gleichstrom,  koo- 
BtanteSpannong 

3 823 

3:251(10 

30.6 

37,2 

Gleichstrom,  kon- 
stante Strom- 
stärke .... 

S53!i 

Hä  OUU 

28,4 

120 

YY'cchsel-  u.  Jlehr- 
phaaenstrom  . . 

5 l iä 

73«  ÜUO 

4IJ> 

60,8 

ZuMoiinen 

12484 

1 196000 

lOOJ) 

100,0 

In  den  Kraftwerken 

werden 

ferner 

ver* 

wenilrt  193  BootlPr  mit  xuiuiinmen  13 176  KW 
UDil  133  roticivniiv  Umfomirr  mit  xuiiammcn 
4B1W0KW,  Die  in  den  l'oteretatiooen  verwen- 
deten Apparate  verteilen  aieh  wie  folgt: 


Zahl 

ia  KW 

Akkumulatoren 

AlHH 

IH(XK) 

Transformatoren  ..... 

2128 

:»9  5ao 

Rotierende  Itmforiner  . . 

16.1 

6.1000 

Y’erschledene  Maschinen 

140 

15  780 

Die  getarnt«  Knergieabgabe  aller  Werke 
betrug  pro  Jahr  34S35ü-i6a-2  KW-St , wovon 
93%  auf  die  Werke  der  rrivatgeielltrhaften 
und  8%  auf  tUldtiache  (.'entralen  entfallen. 
Die  mittlere  Energieabgabe  pro  Tag  betrog 
aHUOTt  KW-Bt ; dies  entspricht  einem  Ant- 
beutuogsfaktor  von  33%  der  maximalen  Ma- 
•cliinenleUtung.  Der  fDr  die  gesamte  abge- 
gebene Energie  gezahlte  Pnds  betrug  ilfiO  Mill. 
Mark,  todali  der  durchschnittliche  Ertrag  der 
Kilowattstunde  sich  auf  etwa  15  IT  stellte 
Die  Zahl  der  angeschlossenen  Bogenlampen 
betrug  38SG98,  die  der  Glühlampen,  bezogen 
.auf  eine  miniere  KeraennUtrke  von  16,  betrug 
19  171 544.  Die  Einnahmen  au«  der  Lieferung 
von  Liehtstrom  für  private  Zwecke  betrugen 
für  eine  Bogenlampe  pro  Jahr  176,30  M, 

, , Glühlampe  , , 8,16  . 

Aogeschlossen  waren  ferner  101064  stationäre 
Motoren  mit  suaaminen  624  680  l’S. 

Interessant  Ist  noch  das  VerbKltnis  zwischen 
tias-  nnd  ElektricilKtawerken  in  den  Vereinigten 
.Staaten,  über  weicbesdie  nachstobendenTabellon 
Ausknnfl  geben.  Wenn  auch  die  Zahlen  sich 
nicht  auf  das  gleiche  Jahr  beziehen,  so  genügen 
sie  dennoch  fUr  einen  allgemeinen  Verglelcn. 


KleklrtciUU* 

«erhe 

OMaMUlUtit 

1902 

1900 

Zahl  der  Werke  . . . 

;ui2o 

H77 

Anlagekapital  in  MULM 

214.S 

2410 

Einnahmen  . , , , 

snt 

322 

Die  WrtelluQir  der  Werke  hinsirhtUeb  der 

HrüHe  der  SUdte  iet  folgende: 

EtaktriclUU- 

MaMMUttru 

Kinwuliacrealii 

werk«* 

19ff2 

1904) 

Unter  ,’iOOü 

1 

2714 

24S) 

5 000  bis  25  uuo  . 

075 

484 

25  000  , looas)  . . 

1^* 

124 

100000  , 54*1000  . . 

78 

39 

5004X31  und  darüber 

HO 

.10 

Zusammen 

3624 1 

t»77 

Elektrische  Bahnen. 

Die  ..dritte  Schiene"  in  Amerika.  In  ameri- 
kaniechen  Fachzeitrchrifteii  luehrcu  sich  die 
Anzeichen,  daH  man  Jenseits  des  Oceans  mit 
der  dritten  Srhleoe  nicht  mehr  so  zufrieden  ist 
wie  eheinal«.  Die  Zeltsehrift  .Electrica]  World 
and  Engineer*  nimmt  Bezug  auf  .häufige  L'n- 
glücksfalle,  welche  in  Brooklyn  und  i'hlcago 
durch  die  dritte  Schiene  berbeigeführt  worden 
sein  sollen,  und  in  dem  gleichen  Hefte  linden 
sich  norh  au  awel  anderen  .Stellen  Angaben 
Uber  die  vermeintlich«  GenUirlichkeit  der  uritten 
Schien«.  Die  wicliligerc  dieeer  beiden  Angaben 
stammt  von  Herrn  AVcstinghouse.  der  Jetzt 
auch  die  Ersetzung  der  dritten  Schien«  durch 
rin«  Oberleitung  befürwortet.  Ka  schelnl,  dal! 
die  Frage  der  dritten  Schiene  ln  New  Vnrk 
auch  von  der  Tagespresse  «ufgenoinmen  wor- 
den Ist,  denn  die  Aullerung  des  Herrn  Westing- 
house  Über  diesen  Gegenstand  erfolgte  Tn 
■•iiiem  Briefe  an  die  .New  York  Erening  l'osf. 


in  welchem  er  seine  Ansichten  in  «iiier  liclh« 
von  Sittzen  aussprlchL  Es  ist  nicht  notig,  diese 
wörtlich  zu  übersetzen,  aber  wir  geben  in  ge- 
drängter Kürze  den  Inhalt  wieder. 

Nachdem  Herr  Westinghouse  darauf  auf- 
merksam gemacht  bat,  daU  ule  elektrische  Trak- 
tion bei  Uochbabnen  trotz  der  dritten  .Schiene 
durchweg  technisch  erfolgreich  ist  und  dall  die 
L'nflllle  nicht  htufiger  oder  schlimmer  sind  als 
bei  anderen  Bahnen,  kommt  er  trotzdem  zu 
dem  SchluC.  da6  die  dritte  Schiene,  wenn  nahe 
der  ObcrHach«  der  Fahrbahn  gelagert.  Immer 
eine  gewisse  Gefahr  für  diejenigen  bilden  wird, 
welche  die  Bahn  begehen  niusson,  und  dall 
auch  bei  Entgleiaungen  oder  bei  Uorabfallen 
von  MetallgegenslkDden  die  Gefahr  einea  Kurz- 
schlusses  sehr  nahe  liegt.  Die  Gefahr  kann 
etwas  gemildert  werden  durch  riitertellnog 
der  dritten  Schiene  in  Sektionen,  die  nur  beim 
Y’orüberfahren  desZngos  eingeschaltet  bleiben. 
Die  dazu  gehörigen  Mittel  sind  koinplicicrl  und 
bilden  doch  keine  gänzliche  Abhulfe.  Diese 
kann  nur  erreicht  werden,  wenn  man  den  Ge- 
brauch der  dritten  Schiene  überhaupt  auf^bt 
und  die  Stromleitung  oberirdisch  macht,  ule 
Oberleitung  soll  jedoch  nicht  ein  dünner  Fahr- 
draht sein,  sondern  eine  krüfligv  lüsenkonstruk- 
tion,  bei  der  ein  Bruch  nna  Hersbfallon  des 
.Stromleiters  von  vornchereln  ausgeschlossen  ist. 

V erschledenes. 

Internationale  elektrotechnische  Ansslel- 
Inng  In  YY^nnchnn.  Eine  l’rivatgosellschan  in 
YVarschau  hat  von  dem  Qeneralgonvernenr  der 
Stadt  die  Erlaubnis  znr  Y'cranstaltung  einer 
elektrotechnischen  Ausstellung  In  YY'arschau 
erhalten,  wetebe  in  der  Zelt  von  Juni  bla  Sep- 
tember dieses  Jahres  abgehalteii  werden  soll. 
Di«  Ansstcllung  ist  international-  Der  ganze 
zur  Y’erfQgnng  stehende  Kanm  umfnllt  I2UUO  rjm, 
wovon  2000  i|m  ln  dem  t’hUbarmonie-GebSnde 
für  ITItclsionsinslrumente  und  kleinere  Objekte 
reserviert  sind.  Für  die  schweren  Maschinen 
wird  eine  besondere  Halle  von  4000  um  errichtet. 
Die  riamp^esselanlago  wird  von  lokalen  Fir- 
men hergeatellt  und  Dampf  wird  gegen  Entgelt 
den  Ausstellern  geliefert.  Die  Ausstellung  wird 
folgende  Abteilungen  umfasaeu: 

1.  Maschinen  • Abteilung:  Dampfkeasel, 

Dainpfmascbinen.  Turbinen,  Motoren. 

2.  Elektrotechnische  Abteilung:  a)  Dynamo- 
bau;  h)  Kraftübertragung:  c)  Beleuchtung; 
dj  Telegraphie.  Telepnonle;  e)  SignalwearD; 

? Anwendung  der  Elektriclut  für  mediciaische 
wecke;  gl  Metallurgie  und  Galvanoplastik. 
All«  näheren  Anskünfte  können  von  der 
Y'erwallnng  der  Elektrotechnischen  Ausstellnng, 
YY’arschau,  Moniuszko  .Str.  6,  erhallen  werden 


PATENTE. 


Anmeldungen. 

(UeiGhsaaseiger  vom  7.  Januar  1904 ) 

Kl.  7 a.  E.  8921.  Y'orrlchtuog  zum  elektrischen 
Antrieb  von  YValsenstrafien.  EleklrlzitKts- 
A.-Q.  vorm.  Schuckerl  t Co.,  Nürnberg. 
2 1.  U8. 

Kl.  20  k.  D.  12351.  SchaltaugaanordnnDg  für  eine 
elektrische  StroinzufUhrungsanlage  mit  Kon- 
taktknüpfen. Alfrede  Dialto,  Turin;  Y'ertr: 
R.  N’oumann,  I’at.-Anw.,  Berlin  NYV.  6.  U S. 
IWhi. 

Kl.  21  a.  B.  30  469.  Mikrophon.  Charlea  C. 
UartOD,  New  Y'ork;  Y’ertr.:  F.  Kollin,  Berlin 
NYY’.  6.  aa  11.  01. 

— a.  B.  36  712  Y'erfabren  zur  Verhessernug 
derlüiutwirkang  bei  elektrischen  xurYY’ieder- 
gabe  oder  «um  Empfang  von  Lauten  he- 
nntzten  Liehthogen.  Fa.  Hugo  Bremer, 
Neheim,  Kubr.  14.  1.  01. 

— n.  K 25962  Schaltung  zur  Aushebung  der 
schädlichen  YY’irkungen  der  KapuciUtI  in 
doppeladrlgen  Kahtdii.  Kabelwerk  lihevdl 
A.-0.,  Rheydt.  12  9 03- 

— a.  S.  17  708.  Apparat  zum  Lochen  der  Schrllt- 
bKnder  für  selhstiUlge  telegraphische  (ieber 
II.  dgl.  Siemens  & Halsk«  A.-G.,  Berlin. 
6.  3.  03. 

— c.  E 0237.  Auf  Zeit  und  Stromstärke  ein- 
stellbare Sicherheitsvorrichtung  für  VY'erhsel- 
iind  Glelchatrom.  Maximilian  Ksterer,  t'har- 
lottenburg,  Kiirfürstenallee  39  35.  4-  (Q. 

— d.  A.  9186.  Kegclhare  elektrische  Kuppelang. 
Fernand  Anthoine,  Mont  - snr  • Marcnlenne, 
Belg.;  Y'ertr.:  I’aul  UUekert,  l’ut.-Anw , tlera, 
UeuB.  28.  7,  02 

d.  A.  10221.  Einrichtung  snr  Compoun- 
dierung von  Dreileilermaschinen  AI  1 ge- 

rn eine  Elektricliats-Gesellsrha  ft,  Berlin. 
;ti.  T.  Ml. 


— d.  A.  10  287.  KurtschluBaoker.  Allge- 
meine ElektrlcUkts-Oesellschaft,  Berlin. 

3.  9.  08. 

— d.  O.  18  422.  AntrlebvorrichtUDg  für  oscil- 
lierende  Kraftlliiienleitslncko  von  magnet- 
elektrischen  Funkengebern.  Gaamotoren- 
fabrik  Deals,  Cöln-Deuix.  19.  5 03- 

— d.  P.  15  444.  Voifabrcn  zur  Herstellung  von 
nicht  cyllnderfonnigen  Bandspulcn  für  Dy- 
namnmäscblnen.  Ferdinand  Porsche  nnd 
Ludwig  Lohoer,  YY’len;  Y'ertr.:  C.  Köstel 
n.  IL  M.  Korn,  PaL-Anwill«,  Berlin  SYY’.  46. 
10.  II.  U3. 

— d.  S.  17  129.  Generator  zur  Erzeugung  von 
Mehrpliatenalrom  für  Maschinen  mit  bin-  und 
hergehender  Bewegung.  Wilhelm  Siebert, 
ilrauniehweig,  Göttlngerstr.  10,  und  Frans 
Sichert,  Pankow  b.  Berlin.  I.  II.  02 

— d.  St.  7i2v  Y’ertahren  zum  Erregen  von 
Wechtelalroinerxeugern.  YY'illlam  Stanley, 
Great  Barriiigton,  und  John  Forretl  Kelly, 
l*ittsfield,  \’.  St.  A.;  Y’ertr.:  Dr.  B.  Alexander- 
Kats,  Pat-Anw.,  Görlitz.  27.  8.  02 

— d.  U.  2306.  Regelungstransformator,  bei  wel- 
chem die  sekundäre  Spannung  durch  rela- 
tives Y’erdrehen  des  sekundären  und  primären 
Tolles  verändert  wird.  Dniou  Eleklricl- 
tats-UoBclIscbsft,  Berlin.  7.  7.  03. 

— f . C.  10964.  Y'orrlcbtnng  znm  Anfwickeln 
l:sw.  Y'erkUrsen  elektrischer  l.eltungen.  Allut 
Noodt  A Meyer,  Hamburg.  21.  7.  02 

— g.  K.  22964.  ItöDtgenröhre  mit  Einrichtung 
zur  Druckregelung.  Dr.  M.  Krouchkoll, 
Paris;  Verlr.:  Dr.  D.  Landenherger,  Pat.- 
Anw.,  Berlin  SYY’.  19.  29.  3.  0-2 

— g.  St.  847«.  Y’erfahren  zur  Umwandlung  von 
mn-  oder  mehrphasigem  Wechselstrom  mittels 
elektrolytischer  Gleichrichter.  Dr.  Ludwig 
Strasser,  Charloltenburg,  Kantatr.  34.  20.  10 
1903. 

(Relcbsanaelger  vom  II.  Januar  1904 ) 

Kl.  21  n.  F.  I72II.  Y'orrichtung  znm  Zählen 
der  Sprechzeit  an  Fernsprecnero.  Gustav 
Fürst  u.  Theodor  Kragl,  PreBburg;  Y'ertr.: 
Carl  Oronert  nnd  W.  Zimmerman n,  Pat.- 
Anwälle,  Berlin  NYV  6.  3.  2.  CÖ. 

— a.  S.  17  415.  Apparat  zur  Benutzung  und 
Kontrolle  von  Fernsprechern,  bei  wachem 
die  Drehung  eines  elogesteckten  Schlüssels 
einen  die  Benutzuogstür  de«  Fernhörer«  um- 
scblieBenden  Gehäuses  geschlossen  hsllen- 
den  Hebel  aualäsl.  Eugen  Spever,  Berlin, 
YVInterfeldtslr.  32  8.  I.  03. 

— c.  A.  10282  Umflechtung  für  isolierte  Lel- 
tungsdrähtc  u.  dgl.  , Ariadne*  Fabrik  iso- 
ilerter  Drähte,  G.  m.  b.  H.,  Charlotleoburg 
1-  9.  08. 

e.  S.  18  167.  Y'erfahren  zum  AiisclilleBen  von 
Leitungen  an  Blöcke  aus  Kohle  o.  dergl. 
Sociötö  Anonyme  Le  Carbon«,  Leval- 
lola-Perret  b.  Paris;  Y'ertr.;  C.  Fehlen,  O. 
Louhler,  Fr.  Harmaen  und  A.  Büttner, 
Pat-Anwälte,  Berlin  NYV.  7.  lA  6.  08. 

— d.  B.  30782  Wärmomagneliuotor.  Hugo 
Bremer,  Neheim,  Kubr  13.  I.  02 

— f . I).  13  721.  Bogenlainpe  mit  Ausgielcbs- 

wlderstand;  Zu«,  s.  Anm.  D.  13639.  Deutsche 
Gesellsrhaft  für  Bremer-Licht  m.  b.  II., 
Neheim,  Ruhr.  15.  6.  03. 

— f . 11.16.181.  Fassung  für  elektrische  Glühlam- 
pen. Adolphe  Romain  u.  Jean  d'Ayguet- 
vive«.  Pari«;  Y'ertr.:  Kud.  Schmidt,  Pst- 
Anw.,  Dresden.  2 4.  02. 

Zurtlcluiahme  von  Amneldungen. 

Kl.  421.  B.  82719.  FJektrisches  YY'iderstands- 
Ihermomeier  für  GefäCr  mit  Rührwerk  u.  dgl. 
19.  II  . ns. 

Erteilungen. 

Kl.  läll.  149  236.  Elektrische  VentilstoucrUDg 
für  Hseiihahaslgnal-  nnd  YY'eichenstellvor- 
richtiingen  Alfred  Neelemana,  Brüssel; 
Vertr : Dr.  YV.  HauBknecht  und  \'.  Fel«, 
Pat-Anwälte,  Berlin  YV.  35.  18.  12  02 

— k.  I492A4.  Magnetisches  Gebläse  für  mag- 
netische Stromunterbrecher.  Atfredo  Diatto, 
■Turin:  Vertr.:  II.  Neiimann,  Pat-Anw.,  Berlin 
NW.  6.  4.  10  02 

— I.  U92TI.  Betriebssystem  für  elektrische 
Bahnen.  Willis  Nelson  Stewart,  Brixton,  n. 
llcnminn  Ernest  Dick,  Strand,  Engl.;  Y'ertr.: 
Fr.  Moffert  und  Dr.  L.  Seil,  P.tt-Anwälte, 
Berlin  NW.  7.  25  II.  02. 

Kl.  Bin.  149  199.  Fernsprecheinriehtung  mit 
einer  einerseits  geerdeten  und  anderertells 
durch  Doppelleitungen  mit  Telluehmer-Haup|. 
und  Nebenanschlüssen  verbundenen  Central- 
hatlerie,  bei  der  beide  Leitungen  jeder  Dop- 
|H‘lIeltung  über  Je  eine  Spule  eines  doppelt 
grwirkehen  Anrufrelais  an  den  gleichen  Pol 


iqitiz’d  ty  'Og  - 
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der  RaUrrir  führen.  Poutaehe  Telephon- 
werke  I{  Sloek  ,%  Co.  P..  tu.  h.  IL,  Herliii. 
Ui.  .1  U3. 

— n.  Ha2S7.  Vorrirhtune  rur  aelhaltllliKon 
riierlraKUOK  »Her  KeuikuchUchen  Tele- 
Krapheiiiclchen  nna  erneiii  .Si-ekabel  in  ein 
»weite»  l*r.  Alexander  Mnirliead,  .Short- 
lind»,  Knul  : Vertr.:  H.  Neiibart,  I’it.-Anw., 
u.  K Kolltn,  Berlin  NW.  ü.  ij.  t.  iüdo. 

— MÜ32I.  Lautsprechüchaltunj;'  Tür  .Sprerh- 
biw  Siiiumeniiberlragun;'.  A.  - ü.  Mix  & 
Gencat,  Telephon-  and  Telegraphen- 
Werke,  Berlin.  2ii.  <t  <i|. 

— e.  14043«.  Verriihren,  Leltuiit;en  für  Elek- 
trieitkt,  Ga»  ti.  del  »elbsiIHtlK  xu  e>-wün»rhten 
Zeiten  durch  die  ablaiireinle  .Vur»(ifr»weUe 
einer  Weckernbr  xu  nnierhrerhen  mler  her- 
xiiBtellen.  Alltce<»eine  Klektricitkl»-Ue- 
lellichaft,  Berlin.  14.  II  u-i. 

— e,  I40*.S0.  Zeitslroni»chlieti4*r.  All(tvtneine 
Elektrlcitata-Geaellaehart, Berlin.  4 3 tx3. 

— e.  I40  44ij.  Zcitstromschllefier.  F».  Armin 
Tenner,  Berlin.  i>.  n;t. 

— c.  149334  FreileilunftsBiehrruiiK  für  elek- 
lri>cho  Starkelriiinanlngcti.  Adolf  Thoiaa», 
lleulien  b.  Dresden.  W.  II.  04 

— d.  140411.  MaRnelerrcgting  von  »viichronen 

Woclnel-  utid  Drehstrominiuichinen.  Emil 
Ziehl,  Berlin,  ( haii»»eestr.  «1  41.  I iti. 

— d.  149444  HUir»magnetfeld  für  Gleirhslrom- 
maachlnen.  Siemen»  A lialake  A. -G., 
Berlin.  &.  4.  03. 

— f.  I494IT.  BretnavorrielituiiK  für  Bngen- 

lainpen.  J.  AlbeG  Bigii'in.  I.iltxowstr.  91a, 
und  Frau»  t'hrUceii,  Itülnwstr.  37,  Berlin 

13.  7-  ir’. 

— f.  140  41«.  Bogenlampe  mit  inoglichsl  reititrui 
Bogenlirlit.  .1.  Albert  liifriioii,  l.ülinwstr. 91  a. 
uud  Fraux  Christen,  Hillowstr.  37,  Berlin. 

14.  II  04 

— f . II9  4W.  Ilogvnlirhtclektrade  mit  »eitllch 
augeurdneter  Abbrennkante.  Heiurlrh  Reck, 
Meiningen  43.  I.  (Q. 

— f . 149340.  Kleramvorriehtung  für  Bogen- 
Ininpcnkohlcn.  .1.  Albert  liignon,  I.ütxow- 
atraile  01  u,  n.  Fraux  Christen,  Bülowstr  37, 
Berlin.  I».  4 03. 

— g.  149400.  Magiietclektriachcr  Knnkenin- 
unktnr-  Dr.  L.  Seil.  Berlin,  Dorotheonstr.  42. 
9.  12.  02. 

— K.  149  201.  Verl'ahreii  uud  Klnrii-htiing  xur 
V eraUlrkiing  «lektritcher  F.nlladongen.  Alfred 
Willitiin«,  Meadow  Hnuse,  Middlesext  Vertr-i 
A.  du  Bnis-Keymond  ii.  .Max  Wagner,  l’at.- 
.Anwklte,  Berlin'  NW.  <i.  46.  4.  (XI. 

— g.  14920Ö.  (iueck»llberstroiiiunterbrerher  mit 
einem  gegen  einen  Kuntaklstern  gerichteten 
t/aecksilbcrsirahl  für  veränderliche  Kontakt- 
(taucr  EIvktrlcilHtagesellarhaft  .Sani- 
taa",  Fabrik  für  Lichlbcilappuratc  und 

I. lchtbader,  O.  m.  b.  H.,  Berlin.  10.  !>.  03. 

— g.  149  3S0.  Apparat  xur  Bestiinuiting  der 
Wellenllfuge  und  xur  Beobachtung  der 
Schwingungsvorgange  in  einem  elektrischen 
.Sehwingung»»v»tetii.  Geacllechaft  für 
drahtlose  Telegraphie.  .System  Prof 
Brauu  und  Siemen»  A Halska,  (i.  m.  b. 

II. ,  Berlin.  4.  4.  (XI. 

Venagungen. 

Kl.  41  g.  A.  830«.  V’erfahren  xur  Verhiuderung 
des  Zerspriugens  von  Polarisationsxellen  Im 
Fernsprcchbetrlcbc.  9.  14.  ül. 

ÄnderoBgen  in  der  Person  des 
Inhabers. 

Kl.  41.  IlXiüoo.  MeßgciSt  für  Wecliaelalrom 

— e.  14137a  Einrichtung  zur  Parallelsclialtung 
zweier  We>-h»elstrouikrei«e  mlilels  eine» 
Phase  nanxetger*. 

— e.  121961.  Ausgleich  von  Tcmpcrstiirscha  an- 
kungen  an  elektrischen  MetigerXleu. 

— e.  124  738.  Von  detWechseltahl  iinahliHngige» 
WechselatroinmeSgerai. 

— e.  144  747.  Wcch»el»tromtiicl»gcrl4l 

The  Westinghonse  Electric  Company, 
l.imlted,  Eonaon;  Vertr.:  Henry  E. Srhinid  t. 
Pat-'Anw.,  Berlin  SW.  61. 

Löschungen. 

w 

Kl.  41.  107  428.  — a.  I46rtü4  I4li.'(0:t.  -h. 

146063.  — e.  123  U0.  — d.  MülkTO.  U54II. 

e.  131146.  140413.  142870.  — f . I4i9.'.:i. 

137  HOO.  146  628.  — g.  146  430. 


Sebrauchsmutter. 


Xäntragnngen. 

(Itclchianzeiger  vom  11.  Januar  1904  ) 

Kl.  91  h.  214  376.  Oefklt  für  galvxulache  Ele- 
mente, mit  am  Buden  oder  dem  unteren  Telle 
der  SeilenvrÄnde  hervoraprlngenden  Kippeu 
oder  Nasen.  Friedrich  Eschonhach,  Berlin, 
ZoBsenerstr  36.  I.  12.  (13  E.  6625. 

— h.  214  818.  Eleineiitglaa  mit  au»  der  Wan- 
dung nach  innen  hineingearbeitelen.  winkelig 
iibgesctxten  und  schrl^  zum  Boden  verlaufen- 
den Nasen,  die  als  'Prlger  des  Zinkkörpers 
and  der  Kohlenclektrode  dienen.  Voigt  A 
Kleldl,  Berlin.  7.  12.  03.  V 3827. 

— b.  414  819  Elementglas  mit  ans  der  Wan- 
dung nach  innen  hinelngcarbeilelen,  winkelig 
abgeaelxien  und  sclirkg  znin  Boden  verlaufen- 
den Nasen,  die  als  l'^ger  des  ZInkkürpera 
und  der  Kohleiirlektmue  dienen,  und  luU 
über  den  Nasen  aufstelgenden  inneren  Kippen 
zur  Fixlcrnng  des  Zinkkörpers  Voigt  A 
Kleidt,  Berlin.  7 14  ttl  V.  S82H. 

— b.  *214  84.»-  NacbfüllbarCH  l'rockenelement 
mit  einem  besonderen  Hohlkörper  ans  Isolier- 
stnfl  zur  .-\nfnahmc  der  Füllliösslgkeit 
Siemens  A Halsko  A.-G.,  Berlin.  8.  14  üS. 
S.  10  392. 

— h.  -JI'iO?«.  Troekeneletnent  mit  durrli  die 
Ilufier»'  .Mclallelokirode  gebildeter  Versehlull. 
decke  Siemens  A llalske  A.-G.,  Berlin. 
II.  12  (Xt,  S,  10  403 

— c.  414  77-2.  Mit  Eiulegschlltz  für  deu  Eei- 
tungsdrahl  versehener  Isolator.  Theodor  B. 
.Sauer,  Obcrrelfeiiberg  i.  Taunus.  13.  10.  (XI. 
S.  10  168 

— c.  214  814  Verbindungsstück  für  elektrfselie 
Leitungen,  bestellend  aus  einem  cyllndrischen, 
In  Kiidwulsteo  endigenden  und  toll  Flachen 
xur  »\ufnaliiiie  von  Klemmvorrichtungen  ver- 
sehenen Isnlierkürper,  dusaen  stromführende 
Telle  mit  einer  Schutzhülle  umgeben  sind. 
Gebrüder  Adt,  A.-U.,  Ensheim,  Forbzeh  u. 
Wörschweiler,  n.  12.  03.  A.  68TiO. 

— e.  214  817.  Welle  für  elektrische  Schalter, 

mit  eingeselxleii  Blattfedern.  Franz  Orzel, 
Krankflirt  n.  M , l.andgrafenstr.  10.  7.  14  03- 

0.  48.'i6 

— c.  211824.  Sicherheilsachraiibatöpael  mit  Be- 
ohachtuiigsfenster  für  den  Schmeltfaden- 
Sleniena  - Schuckertwerke  G.  in.  b.  II., 
Berlin.  8.  14.  («.  S 10.380. 

— c.  414  843.  Geschlossene  Sirherungspatmne 
aus  Glas  mit  dampfender  Füllung  und  sicht- 
barem Scbmelzfadcn.  Sieinens-Schuckort- 
w erke  G.  m.  b.  H.,  Berlin.  8.  1-2.  (J8.  -S.  IU39U. 

— c.  414  824.  Bandförmiger  .Srhmelafaden  für 
goBchlossene  Slchernngspaironen.  Sleinens- 
Schuckertwerke  G.  m.  b.  U , Berlin.  8-  14 
ÜXM  S.  10  .HOI. 

— t.  2I483A.  Für  elektrische  Instrumeute  be- 
Btimmler  VorscbaUwider.stand  mit  iilchtlelteii- 
dem  Körper,  dcHscii  ('herliache  mit  eloer 
feinen  leitondi-n  Decke  überzogen  Ist  Fried- 
rich Lux  juii  , Ludwigshafon  n lih , Schiller- 
»IntUe  I.H.  H.  14  03.  L.  12 114. 

— c.  2I&023.  .Snerrvurrlchliing  für  elektrische 
.\iigcoblicks8cnaltcr,  mit  am  .Schlagatem  und 
an  Sporrfedern  angebrachten  Rollen.  Fa.  E. 
Kataonstein • Hinnen,  Zürich:  Vortr.:  0. 
Dedreux  u.  A Weickraann,  Pat.-AnwhBe. 
München.  I.  9.  03.  K.  19821. 

— c.  216076.  .Sirherungsschraubstöpsel  mit  ans- 
wechsolbar  zwischen  Klemmen  angeonloetem 
Schmelsdrabt  oder  -.Streifen.  Heinrich  Leh- 
nen u.  Fr.  Adolf  Kny,  Georgswalde;  Vertr.: 
Dr.  B.  Alexander-Katz,  Pat.-Anw.,  Görlitz. 
II.  12  03.  L 12133. 

— c.  •216(177.  Bügel  Tür  Deckennisellen,  dessen 
einer  abgebogener  Toll  mit  einem  Loch  zur 
Befeztigung  der  Anfbangeschnur  versehen  ist, 
und  deaseu  anderer  angebogeucr  Teil  als 

1, ager  für  die  Flsscheuaugrolle  ansgebildet 
ist,  Kd.  .f.  von  der  Hevde,  F'abrik  für 
eleklrlsche  Apparate  Koni.  Ge».,  Berlin. 
11.  12,  03.  U.  22  74-2 

— f . ‘214  766.  Glühlampe  mit  Itingdansch  und 
Dichlimgsscheihe , sowie  iiii  Innern  der 
Fassung  angeortliicter  Zapfenverbindung, 
losef  Marggraff,  München,  Aretsalr.  ‘44. 

I.  7.  IXH.  M.  15.618. 

— f . 41477.6.  GlUhlampentrager  auf  pneumati- 
.schem  Halter.  Elektrotechnische  Fabrik 
.8chmiilt  A Ci*.,  Berlin.  *2:i.  10.  03.  E.  6663. 

— f.  211 7HO  Kleklriscbe  Taschenlampe  mit 
ScblüsBclhalter,  Zlgarrenabschueider  oder 
sonstigen  Gebrauebsgegenstanden.  August 
Eickeiiscbeidt,  Berlin.  Scliellingslr.  II 

II.  II.  «G.  K.  6T.78. 


— f.  2I48I6  Wasserdichter Gnromimausebetten- 
veraehlutt  für  GlUhlampenfasanngen,  einerseits 
den  oberen  Fzzsiingarand,  andererseltz  den 
unteren  Teil  des  GlühUmpenkolbenz  um- 
fassend. Adolf  -Schueb,  W^orms.  7.  14  03. 
Scb.  I7IUI. 

f.  214  811.  Glühlanipeiifassuiig  roll  Hefcsti 
gungzelnkerbuog.  J.  Carl,  Jena.  9.  12.  o3. 
C.  4110. 

— f . 216  076.  I.lehlstab  mit  an  oder  in  seiner 
Wandung  befestigten  Schreib-  und  Zcichcn- 
instrumenten.  Kmil  lleidcr,  Berlin,  Keicheii- 
bergerstr.  74.  II  14  03.  U 2273« 

— f.  216079.  Elektrische  I/Smpe  mit  mehreren 
in  einem  ReSektor  angeordneten  Qlühlampco. 
P.  Brandt-Leiaelierg,  Seböneberg- Berlin, 
HaupUtr.  20.  1 1.  12.  03.  B.  43  680. 

— g.  214  783.  Mandschnh  mit  Schutzanstrirh 
gegen  Röntgen-  und  Radiumstrahlen.  Max 
K(>hl,  Cbemnlts,  Adorferstr.  20.  13.  II.  03. 
K.  20  317. 

Andenuigen  in  der  Person  dee 
Inbabere. 

Kl.  91  b.  169770.  Maasetrager  fUr  .Sainmter- 
platten  u.  z.  w. 

— m 169771.  Sammlerplatte  u.  s.  w. 

Accnmulator  Indnatries  Ltd.  of  Wo- 
klug, Surrey;  Vertr.;  Robert  DelBler,  Dr. 
Georg  Döllner  u.  Max  Seiler,  Pat.-AnwOlte, 
BerllS  NW.  6. 

— e.  ‘20U864  Abzweigdose  u.  S.W-.  Katu  Jager, 
Halensee,  Frledrlchsruherstr.  6. 

Verlängerung  der  Schutzfrist. 


Kl.  2t  e.  148933.  Verdrangerflügel  au  .Meü- 


16  14  03. 

f.  147  80t.  Armatur  fttr  elektrische  Beleuch- 
tungskörper u.s.w.  G. Schanxenbaeh  A Co., 
München.  14  I ol.  Sch.  12018.  18  12.  03. 

— f.  147  804  Anordnung  der  Faaanngen  bei 
Armaturen  für  elektrlscne  Beleuchtungskörper 
u.s.w.  G.  Schanseabach  A Co.,  München. 
12  I 01.  Sch.  12019.  18.  12  t«. 


Auszüge  aue  Patentechrlften. 


No.  136  716  vom  2-2.  Oktober  1901. 

Dr.  Schinidmer  A Co.  ln  Nürnberg-Schweinau. 

— Kümennikrophen. 

Die  sw'ischcn  iwei  Kohlenelektroden  befind- 
liche Körnermasae  besteht  aus  nichtleitenden 
Körpern  mit  Metallüberzug  (x.  B.  aus  Glas- 
köniem  mit  Metallüberzug),  zum  Zweck,  die 
Widcrstaiidaanderungen  ohne  wesentliche  Er- 
höhung des  specilischen  Gewlehtez  zu  erlelcli- 
tero,  die  Keibnngsn-idersUlnde  so  vennindern 
und  dadurch  die  Laiitwirkung  des  Mikrophons 
xu  verbessern. 


No.  I.H474U  vom  II.  IH'cembor  1001. 

Otto  Yolkmann  in  Charlottcobnrg.  — Hebel- 
ansscbalter  für  boebgeepanate  Ströme. 

Das  unter  Federwirkung  stehende  Schalt- 
messer  b (Fig-  26)  trügt  einen  Zaiinkranx  o.  der 
Im  EiugrllT  mit  einer  an  der  Isolierhülse  I be- 
fesllglen  Zahnstange  A ist  und  im  Augcoblick 


der  Struiiiuiitorbrechuiig  die  lst»lJerliuL»e  über 
das  fcslstehcmle  .^troinschluiUlUck  y schiebt. 

Zum  Zwecke , einerseits  die  Klciiiiimug 
»wischeu  der  Hülse  I und  dem  beweglichen 
Schallmeiser  6 zu  verringern  and  andererseits 
das  Vurachiiellen  der  HüLc  iu  die  Fuokeu- 
‘ strecke  zu  bc8cbleuutgt»u,  ist  die  Zaiinstangc  A 
■ Ulli  der  Hülse  durcli  eine  Feder  r verbuiirlei). 
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No.  IS5000  vom  la  Auguit  1001. 

Maschinenbau- AostiiU  fQr  Kabelfabri- 
katioD  Conrad  FolsiniC  jun.  in  Küpeiiick 
b.  Berlin.  — Walzen  für  OnnmiimpreB-  und 
Xhnliehe  Maschinen  mit  Kalibern  ans  einzelnen 
Stahlscheiben. 

Die  .Si-hoeldflilcho  e (Flg.  27  n.  38)  der  .Slahl- 
scheiben  r halbiert  deren  Dicke,  und  Hohl- 


c t 


Fl».  17.  n».  3a 


kehlen  d an  beiden  Seilen  der  Suhlacheiben 
bilden  mit  denen  der  anlief-enden  Scheiben 
die  Kallberouten  der  Walzen,  lliermii  wird 
bezweckt,  die  Schneidfltehen  der  SVaizen  möjf- 
lichat  «ehmal  zu  halten,  uro  Materialverlnate  zu 
vermeiden. 

No.  135001  vom  3.  September  lOOl. 

Dr.  Paul  Meyer  A.-O.  in  Berlin.  — Vorrich- 
tnnit  zur  Femslenerantt  merhaniMch  oder  elek- 
trladi  anitelrlebener  Scballwerke  mit  »elbzt- 
Uiiicer  StillaelznnK  durch  eine  mit  dem  Schalt- 
werk Kleichlanfende  Cnterbrechnngevorriih- 
tnnii  nach  erfolgter  der  Slellnn|c  des  Steuer- 
Schalters  entsprechender  Kinschaltung  des 
Schaltwerkes. 

Mit  der  Kurbel  i (Fig.  99)  de»  den  End- 
punkt der  Bewegung  des  Schaltwerkes  be- 
stimmenden Sleuerschalters  ist  zwanglkulig 


Fi»  ». 


eine  Cmschaltvorrlchtung  7 verbunden,  welche 
entsprechend  dem  Sinne  der  Drehung  des 
.Stcuentchallerz  Strom  durch  eine  die  Kechla- 
ilrebung  oder  eine  andere  die  IJiiksdrehung 
des  .SchallwerkcB  bewirkende  Spule  ab  HieBen 
Isst.  In  der  Kuiie  der  Vorrichtung  zeigt  die 
Stellung  von  i an,  wo  der  Schlitten  e steht, 
und  die  Stellung  von  7,  oh  er  vorher  höher 
gestanden  hat,  also  zuletzt  eine  abwartsgehende 
Bewegung  gemacht  hat  (7  auf  r>).  oder  ob  er 
tiefer  gestanden,  also  eine  aufwarlsgehende 
Bewegung  gemacht  hat  (7  auf  /). 


No.  vom  -iii.  Sepleiiibcr  Itioi. 

.Mlgcmelne  Klrktricilitls-Cesellachaft  In 
llerfin.  — Kinriehlung  zur  KeeinHusriing  selbst- 
Ikligrr  elektrischer  lirgirr  und  /eltenschnller 
unter  Verweadung  von  Selenzellen. 

Am  beweglichen  System  eines  Voll-.  Ampere- 
oder Wattmeter»  für  tileieh-  oder  Weeni-elstrtim 
ist  eine  Scheibe  />  iKig  .HUJ  angebracht,  welche 
Je  nachdem  die  .Spannung,  .Slrninstarke  oder 
l.eistung  den  uornialen  (»der  einen  davon  ah- 
weichenden  Wert  be->llzt,  zwei  unter  ihr  bellnd- 
liclie  Selenzellen  S|,  v,  der  Belichtung  entzieht 


oder  eine  von  Ihnen  der  Bellchtnng  aussetzt, 
sodaß  die  zu  den  Selenzellen  in  Itelfie  geschal- 
teten Relais  entweder  in  Ruhe  hieibep  oder 
eins  davon  den  Antrieb  des  elektrischen  Keg- 


lers oder  Kellenschalters  im  Sinne  der  Zurück- 
führung  der  .Scheibe  ln  die  normale  Lage  be- 
wirkt. 


No.  135003  vom  iß.  November  1901. 

Konstruktionswerke  elektrischer  Appa- 
rate, .System  Kertraiii.  Frankfurt  a.  5f,,  U. 
m b.  H,.’  in  Frankfurt  a M.  — Vorrichtung  znm 
Parallelschniteii  der  latde-  and  Entladeschiea« 
TOB  Ooppelzcllenscballera. 

Oio  Vorrichtung  verfolgt  den  bekannten 
Zweck.  Lade-  und  Entladeschiene  von  Doppel- 
zellenschaltern  dann  parallel  zu  schalten,  wenn 


Fi«.  81. 


Fi«.  82. 


die  Schleifslücke  für  Ladung  und  Kntladnng 
auf  demaelben  Stromachlnßstürk  stehen. 

Auf  einem  der  Schleifstücke  5 (Fig.  31  bis  331 
ist  der  unter  Federwirkung  atebende  Riegel  u 


drehbar  angeordnet,  durch  den  die  .Sperrwelle 
fl  gegen  Drehung  geaichert  wird.  Die  Freigabe 
dieaer  Sperrwelle  zur  Drehung  geschieht  durch 
einen  auf  dem  arideren  Schieifvtück  d angeord- 
neleu  Auslöaearm  r in  dem  Augenblirk,  wo 
beide  Schicifalückc  auf  dem  gleichen  Strom- 
schlußstUck  atehen,  worauf  durch  Drehen  der 
freigegebeneii  Sperrwellc  i>  der  mit  dem  Kuppe- 
liingsglied  l verbundene  Umsriialler  7 die  bei- 
den Schienen  parallel  schaltet  und  zugleich  die 
l.adestellc  abtrennt. 

No.  iHüisat  vom  1.  Mlirz  I!iu3. 

Kiiireu  K lein  ln  Zschieron  b.  Zscharhwitz  a.  Elbe. 
— Eleklrlselie  .Steuerung  zur  Bedienung  von 

Kleklronmtoren  von  znoi  Stellen  ans. 

i'iii  die  lubrlrieloiclzung  eitles  Kteklm- 
iiioturs  il  iFlg.  34)  ,nur  von j beiden,  das  An 
hallen  Jrilnrii  von  einer  der  beiden  Redicniings 
Btelleu  allein  gesclielu-n  zu  lassen,  betindei  sich 


Jeder  der  beiden  Stellen  In  dem  Stromkreis  des 
den  Antrieb  de»  »elhsltktigen  Anlassers  e be- 
einHussenden  Solenoids  r jo  ein  Schalter  a,  b. 
Zur  Sicherung  der  Motorabstcllung  anch  bei 
Versagen  des  aelballAligen  Anlaasera  kann  zu- 
gleich mit  dem  .Strom  der  den  Anlasser  be- 
treibenden Spule  ' auch  der  Motoralrom  mllleU 


.-'■m 

I 

I 

I 

I 


I 

I 


Fi».  Ui 


der  Bedienungaacbalter  o,  b unterbrochen  wor- 
den. Ebeoio  kauu  zu  gegeuaeltiger  Benach- 
richtigung des  den  beiden  BedlenungaateUeii 
ziigeordnelen,  in  ihrer  Arbeit  voneinander  ab- 
hKngigen  Personals  mit  dem  BedieiiongsschaUer 
je  ein  Signal  A,  > an  der  entgegengesetzten  Be- 
dieuungsatelle  elektrisch  eingeschaltet  werden. 

No.  135  4(16  vom  4.  Oktober  1901. 

Siemens  A Ualske  A.  • G.  in  Berlin.  — 
Verfahren  zur  Herotellang  von  röhrenförmigea 
Sicherungspztronen. 

Die  Slchernngspalroncn  bestehen  in  be- 
kannter Weise  aus  Glasröhren  r {Fig.  85),  die 
(inreh  Konlaktbütcben  abgeschlossen  sind. 


Fis  85 


ZurHerstclInng  der  Kontakthütchen,  welche 
die  Enden  des  Schmelzstreifen»  « anfnehmen, 
werden  Kohrztiieke  h verwendet,  die  durch  Zu- 
sainmendrDc.ken  de»  einen  Ende»  dache  Ijuichen 
I als  Rontaktstiieke  erhalten.  Die  Enden  de« 
Schmclzfadens  werden  in  dein  »wischen  den 
Wanden  dieser  so  hergestollten  Kontaktlascben 
entstehenden  Spalt  verlötet 


No.  133905  vom  37.  Juli  1901. 

(Zuaatx  xiiin  Patente  137  61x3  vom  38.  Februar 
1901.) 

Allgemeine  Rlektrfcitats-Oesellschaft  ln 
Berlin.  — Vorrichtnag  für  doppelten  Tarif  znr 
Measnng  von  ElektricitKt. 

Die  Vorrichtung  nach  Patent  127  066  wird 
In  der  Weise  ausgeführt,  daß  die  Kuppelung 


de«  zweiten  Zahlwerke»  iiivlit  elektrUich,  »mi- 
drm  inechanlach  durch  die  l'hr  geschieht. 
Hierzu  dienen  zwei  featstcheiidc,  von  Hand 
einslcllbarr  Sehneckeniu-belben  <1  und  5 (Fig.  36 
und  S7„  in  weiche  zwei  auf  einem  3t-Stundei|. 
rad  beweglich  golagerle  und  unter  Fedotdruck 
»u-heude  Hebere  und  il  einfalleu,  wodurch  die 
Zählwerke  uuniiUelbar  ein-  und  ansgeschallel 
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werden.  Die  SchneckrniK-beiben  §ind  koncoo- 
trinch  und  xu  ein  und  derxelbrn  Achse  des 
l'hrwerkes  drehbar  gcUf^ert,  um  sKmtllche 


► i»  *:■ 

2citeu  auf  einem  und  drmseihrii  /.ilTerblatt 
einaiellen  zu  kOnnen. 

No.  lUäTiä  Tom  15.  September  1901. 
Bergmann  • Klrktrlcltatsworke  A.  - U.  in 
Berlin.  — Wirkelnag  für  einphasige  Weehsel- 
Btmmmnloren. 

In  der  Hülfswlckelung  fUr  den  Anlauf  eines 
einphasigen  Wechsrlatrnmnintcira  wird  eine 
Phasenverschiebung  statt  mit  Hülfe  einer  ein- 
gesrhalleten  Drosselspule  in  der  Weise  erzielt, 
daJl  der  auterfaalb  der  Nuten  liegende  Teil  der 
HUIfswiekelung  ganz  oder  teilweise  von  mag- 
netisierbarem bialerial  umscbloaaeii  Ist. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Kleklrotechnische  Oesellacbaft  zu  l'öln. 
In  der  einundneunzigsten  Versammlung  am 
22-  Oktober  IlkKI  hielt  tlvrr  Belrlebslnspektor 
Over  mann,  Cölu,  einen  Vortrag  über:  .Die 
Entwickelung  der  l'öluer  Klektrirlutswerke, 
mit  besonderer  Berücksichtigung  des  einge- 
führten  Dnppeltarifes*. 

Am  9.  eebruar  IdcB  falitc  die  Sladtremrd- 
nctcn-Vcraammlung  den  Beschluli.  eine  < cntral- 
Station  für  elektrische  Beleuchtung  zu  errichten, 
und  genehmigte  zwei  Jahre  spater  in  der  Sitzung 
vom  15.  Februar  IHUUdie  liiswiicheii  aufgestellteii 
Kostenuuschlage  aciwie  das  Projekt  dea  ersteu 
Ausbaues  mit  einem  Kustciiaufwand  von 
1 oMmjOu  M.  Nach  diesem  Projekte  sollte  die 
I entralc  auf  dem  Urundsluck  des  Wasserwerks 
am  Zugweg  erbaut  werden  und  vorlAutig  eine 
Leistungsfähigkeit  von  HbU  KW,  zwei  Dampf- 
Ucbtmascbluen  von  je  4u0  KW  und  eine  kleiuero 
von  OU  KW,  letztere  fUr  den  Tageslretrieb,  er- 
halten. Di«  Dynamnmascliincn  sollen  huchge^ 
spannten  einphasigen  Wechselslrnin  mit  2tsai  V 
Betriebsspaniiung  erzeugen,  der  durch  ein  knn 
cenlriaches  Kabclneiz  den  cioielnen  Konsum- 
stellen  lugefubrt  uud  dort  in  Eiiizeltransfurma. 
lorcn  auf  die  Uebraiiclisspannuiig  von  72  odei 
110  V umgewandell  wird.  Bauausführung  uud 
Montag«  der  masehinellrn  Anlagen  knnmen  so 
gefordert  werden,  dali  di«  lnbctriel>nabme  am 
12.  September  lebt  erfolgte,  an  welchem  Tage 
zum  erstenmal  Strom  aus  den  stadtlscheii 
ElektriciUlswerken,  und  zwar  Beleuchluog  des 
Vnlkagnrtens,  geliefert  wurde.  Heute  uaeli 
12  Jahren  hat  sich  di«  l.eistungsfaiilgkell  der 
tUtdtischen  Elcktricitittawerke  von  den  80t>  KW 
des  ersten  Ausbaues  aufuuuu  KW,  also  auf  das 
Siebeufaehe  erhöht.  Der  erste  Ausbau,  wie 
solcher  im  Jahre  Kütl  iu  Betrieb  kam,  entsprach 
nicht  lang«  dem  BedUrfula  und  schritt  man 
|h93  bereits  zur  Aufstellung  einer  drillen  uud 
1»U7  zur  Aufstellung  einer  vierten  Dampfllcht- 
masebine  von  jo  ^uo  KW.  Letztere  als  F.rsati 
für  die  Tagesmaschine  von  tSJ  KW,  welche  Im 
ersten  Ausbau  vorgesehen  worden  war.  Die 
Anordnung  der  mascbliiellea  Anlagen  dieses 
Werkes  nach  seinem  vollen  Ausbau  Ist  folgende : 

Im  Maschinonraum  sind  vier  Dampflicbt- 
maschinen  aafgeslrllt.  Die  Darapfinaaehlueii, 
Fabrikat  der  QobrUder  Sulaer,  i.udwiga- 
hafen,  sind  horizontale  Verbundmaschinen  mit 
Ventilsteuerung  and  nebcneiiianderliogcnden 
Hoch-  und  NlederdruckcyUndern  von  lao  bzw. 
950  mm  Durchmesser  und  1250  mm  Hub.  Die 
Masebiuen  arboiteu  mit  Kondensatlou,  und  he- 
trkgl  die  Leistung  bei  85  Touren  in  der  Mliiuu' 
und  5'/}  Alm.  Dampfdruck  bis  zu  ii50  PSeflekt. 
Oehaut  slud  die  Maschinou  für  7','j  Atm.  und 
leisten  dann  bia  860  PS  effekt.  Die  Dynamo- 
muschinen, F.inphaseii  ■ Wechselstrom -tienera- 
toren,  Fabrikat  Helios,  Köln-Ehrenfeld,  sind  an- 
stelle der  Schwangrtder  direkt  auf  der  Welle 
aufgesetzt  und  leisten  jo  SOU  KW  bei  2i«si  V 
Betriebsspannung.  Die  Gesamtleistungsflbig- 
keit  des  Werkes  betrügt  also  löoo  KW.  Das 
rotierende  .Magnrtrad  hat  72  Maguetspulen  mit 
Kernen  aus  lamelliertem  Eisenblech  und  ist 
omgebeii  von  dem  ruhenden  Anker  mit 
72  Indaklionsspolen,  die  glcicbfalls  auf  Eisen- 
blechkornen  aiifgewickelt  sind.  Bei  85  Touren 
der  DampfUtBsebiueD  ergeben  sich  6120  Pol- 
wechsel m der  Minute,  also  51  Perioden.  Um 
bei  einer  Beschädigung  der  Spulen  leicht  eine 


Auswechselung  derselben  vornehmen  zu  können, 
sowie  um  eine  gründliche  Beinigung  zu  er- 
möglichen, rnht  der  Stator  auf  Uletischlenen 
und  kann  seilwtrts  verschoben  werden.  Direkt 
neben  einer  jeden  Dynamomaschine  sitzt  eine 
Glelcbstrom-Krr«^*rmasehine,  deren  Anker  auf 
der  Dampfinaschinenwelle  aufgekeilt  und  deren 
g poligrs  5tagnelfeld,  von  Armen  getragen,  an 
dem  InduktioDskraoz  befestigt  ist.  Jede 
Krregermascblne  liefert  bis  500  A nei  65  bis  160  V. 

Die  Schaltanlage  lat  auf  einem  hoebge- 
legenen  Podium  In  der  Mitte  des  Masehlnen- 
hausos  angeordnet.  Die  Bedienung  der  Hoch- 
sIromachaJter  und  der  KeguHerwidersUtnde, 
welche  In  einem  Kaum  unter  dieser  Bühne  auf 
gleicher  Höhe  mit  dem  Maacbinenhaasfullboden 
stehen,  erfolgt  von  oben  durch  HehelUber- 
Iragung,  in  ünnlicher  Weise  wie  bei  einem  Stell- 
werk. Vor  den  Hebelapparaten  znr  Bedienung 
der  Maachioen  stehen  Apparatensüulen  mit  den 
Hochstrom-  und  ErrefKr-Amperemclem,  sowie 
den  Voltinetem  für  jeden  Maschinensatz,  sodaB 
eine  übersichtliche  Anordnung  eizlelt  wird. 
Durch  dieso  AusrUhrangsart  Ist  der  Scbalt- 
würter  fern  von  allen  hoebstromfUhrenden 
Teilen  und  keiner  Gefalir  ausgesetxt.  Die  Ver- 
teiiungskabel  zur  Stadt  gehen  vom  Kabelkeller, 
der  unter  der  .Schaltbilhoe  gelegen  ist,  aus  uoa 
sind  Ulli  den  Sammelschienen  durch  Ausschalter 
verbunden. 

Im  Kesselhaus  liegen  10  Dampfkessel,  Fabri- 
kat Stelnmiiller,  Gummersbach.  Dieselben 
haben  je  I12<|m  wasserberührte  Heizfläche  und 
arbeiten  mit  einem  Druck  bis  zu  10  bzw. 
12  Atm.  Kz  slud  reine  Wasserrrilireiikessct  mit 
je  einem  Uberkcssel,  welch  letztere  nicht  ein- 
gcinauert  sind.  Vor  den  Kesseln  befindet  sich 
das  .Spelsewassrrrcservolr  und  in  einem  Neben- 
rauino  des  Kesselhauses  die  Speisepumpen 
sowie  die  Apparate  für  die  Wasserremigung. 
Sodann  befliidet  sich  neben  dem  Maschinen- 
raume  im  ErdgeschoS  noch  ein«  WerkslAtte 
sowie  im  I.  Stock  die  Betrirbebüresus  und  ein 
luiboratoriutn. 

Da  sich  nach  Aasbau  dieses  Werkes  bald 
eine  weitere  Vergrötlerung  der  maschinellen 
Anlagen  notwendig  machte,  wurde  unterm 
U Juli  I8II8  von  derStadtverordnelenversainm- 
lung  beachloBsen,  ela  zweites  Elckiririihlswerk 
auf  demielben  Grundstück  xu  criiaueo  uud 
dazselbe  zur  Aufnzhine  von  6 Dampfliebt- 
iiiaschinen  von  je  lOUO  KW  lycistung  vorzu- 
sehen. Dieser  Ban  wurde  im  November  I9IIU 
fertig,  und  kamen  daselbst  zuerst  2 Uampflicbt- 
inSBchinen  von  jo  luuu  KW  in  Betrieb.  .Mit 
Kucksicht  auf  den  AnschluB  der  StraBenbahn 
im  Jahre  US)1  muBle  jedoch  bald  nochmals 
einer  Vergrolieruug  der  maschinellen  Anlagen 
sowie  aber  auch  d«in  Bau  eines  zweiten  Kessel- 
hauses nUier  getrt'teu  werden.  Wiederum 
wurde  beschlossen,  2 Dampflichtmaschinen  für 
je  IHU)  KW  (.eislung  gleicher  Ausführung,  wie 
die  zuletzt  aufgeaieUteD,  zu  bescbalTen;  ferner 
ein  zweites  Kesselbaus  zur  Aufnahme  von 
lUMsi  i|iii  DaiiipfkeHselheixttächo  nebst  allem 
Zubehör  auf  deiiiselbon  Grundstücke  zu  erbauen. 
Diese  beiden  DainpflichtmasrhiDeD  von  je 
luuu  KW  kamen  Herbst  1UU2  in  Betrieb  und  das 
nouo  Kesselbaus  mit  vorlüullg  IMS)  um  Helz- 
tlttcbe  im  .Sommer  liait.  Bevor  diese  neuen 
Werke  näher  beschrieben  werden,  sei  noch  er- 
wähnt, dsB  sieb  durch  di«  lnb«lri«bnahme  der 
tissi  KW-.Masehiiien  im  ElektriciUltswerk  II  er- 

f'oben  hatte,  wie  wenig  die  alten  Lichtmaschinen 
m EIckIricitätswerk  1 den  neueren  Anlorde- 
ruogen  der  Technik  noch  entsprachen.  Während 
die  neuen  IU60  KW-Maschluen  nur  geringen 
Spannungsabfall  acibsl  bet  starker  induktiver 
Belastung  aufwirsen,  warderseihe  bei  den  alten 
Maschinen  auScrordcntlich  groll.  Sodann  stimm- 
ten inlolgo  des  verschiedenartigen  Anfbaues 
der  .Mascbinentypvn  die  Stromkurven  ganz  und 
gar  nicht  ubere'in.  Aus  letztem  Gruiiu«  wurde 
eine  zeillang  ein  Parallelbetrieb  der  alten  mit 
den  neuen  Maschinen  für  uniiiöglich  gehalten; 
ein  praktischer  Versuch  ergab  jedoch,  daJt  dos 
Parallelschalten  selbst  anstandslos  ging,  jedoch 
der  Parallolbetricb  xu  einem  steten  und  unan- 
genehmen .Schwanken  des  Lichtes  führte.  Letz- 
teres war  allerdings  auch  auf  den  verschiedenen 
iriigleichföniilgkeitsgrad  der  .Maschinen  zurück- 
zuführeii.  Aus  diesem  Grunde  wurde  ein  l'm- 
bau  der  allen,  damals  10  Jahre  in  Betrieb  be- 
lindlichen  Dynamos  der  Centrale  I beschlossen. 
Das  Ausschreihou  dieser  Arbeiten  ergab  jedoch, 
daß  durch  den  Umbau  der  Statoren  allein,  wie 
solches  zuerst  beabsichtigt  war,  nicht  viel  er- 
reicht werden  konnte,  man  muBu-  daher  dazu 
übergehen,  anstelle  der  alten  Dynamos  gänzlich 
neue  Generatoren  vorzuseben.  Der  EntschluB 
hierzu  war  um  so  leichter,  als  die  Leistung  der 
neuen  Generatoren  auf  56ii  KW  erböhl  und 
ferner  ein  griilierer  Gleichförmigkcitsgrail  er- 
zielt werden  konnte,  sowie  dzu  die  erforder- 
lichen .Mittel  aus  dem  Kredit  für  den  Umbau 
sowie  aus  den  Eraparnlsson  bei  der  Beachaflung 
der  lOt«  KW-Mamhltien  lin  Eleklrlcltülswerk  II 
zur  Verfügung  slanilen. 


Es  wurden  also  4 komplett  neue  Genera- 
toren unter  Kückgabe  der  alten  Maschinen  bei 
der  Firma  Helios,  Cöln-Ehrenfeld,  In  Auftrag 
gegeben,  und  konnte  der  Unibnu  des  Rlekirici- 
tatswrrkes  I bis  zum  Sommer  iwri  fertiggrstcllt 
werden.  Inzwischen  war  auch  im  Winter  1901 
mit  dem  Bau  des  beschlossenen  zweiten  Kessel- 
hauies  begonnen  worden,  dessen  enter  Ausbau 
6 Stück  Kessel  von  je  HUO  qm  Uelzfllche  nebst 
Überhitzern  und  den  erforderlichen  Dampf- 
leitungen, Spelserorrichtung  und  Waaserreini- 
gungsapparateu  voraah.  Diese#  neue  Kessel- 
Daus  ist  nun  im  August  d.  J.  fertiggestellt  und 
seit  dieser  Zeit  in  Benutzung. 

In  der  jetzigen  Ausführung  verfügen  heute 
die  städtischen  Elektricitäuwerke  am  Zi^weg 
über  folgende  maschinellen  Anlagen:  Elok- 
tricitätswerk  I:  4 Dampflichtmaschinen  von 
Gehr.  Sulzor  und  der  Firma  Helios,  mit 
einer  Leistung  von  jo  500  KW  bei  21100  V,  also 
im  ganzen  2000  KW  Leistung.  Die  Dampf- 
maschinen sind  die  alten  und  früher  schon  be- 
schriebenen. Oie  neuen  Generatoren  halien 
72  Magnetpole,  .Stahlkerne  mit  blanken,  hoch- 
kantig  gewickelten  Knpferspulrnj  72  Induktions- 
spulen, welche  in  einem  magnetiaeh  geschlosse- 
nen Induktionskranz  eingebettet  sind.  Die 
Erregung  geschieht  von  auBen  durch  eine  be- 
sondere Wechselstrom  - Olelchatroni-Umforiner- 
Anlage. 

Die  Schaltanlage  lat  bei  dem  Umbau  dieses 
Werkes  der  Nouzeit  entsprechend  abgeändert, 
wobei  alleidings  die  HebelUbertraguug  zur  Be- 
tätigung der  Mchzlter  und  W'lderstände  belbe- 
hsUeii  wurde.  Der  ganze  .Strom,  der  In  diesem 
Werk  erzeugt  wird,  geht  durch  4 Kabel  zum 
Elektriciiälswerk  II,  wo  derselbe  in  einer  be- 
sonderen Schaltanlage  zur  Vertelluog  nach  der 
Stadt  gelangt.  Das  zugehörige  Kcsselbans  mit 
seinen  tu  Steinmäller-Kesseln  von  jo  112  qm 
Heizfläche  Ist  das  gleiche  geblieben  wie  früher. 
Hier  Ist  nur  ein  Umbau  insoweit  erfolg,  als  die 
.'tltt'ii  AuBeiiverachlüsse  der  Wasseraammem 
durch  die  betriebssicheren  InnenverscblUsse  er- 
setzt wurden. 

Klektrleilätzwerk  II.  Vier  Dampflieht- 
masrhinen  von  je  lOno  KW  Leistung  bci'AiuoV, 
also  im  gaozru  hier  4<XZi  KW  Leistung.  Die 
Dampfmaschinen  sind  liegende  Dreifachexpan- 
slonsvenlllmaschinen  der  nrma  Gebr.  Salzer. 
Die  vier  t'vUoder  haben  folgende  Abmesauugen: 
Hochdruckcyllnder  r,40  mm  Durchinezser,  ein 
.MUteldruckcyllnder  900  mm  Durchmesser,  dir 
zwei  Niederclruekeylinder  je  IloO  mm  Durch 
messer.  Der  Hub  beträgt  1300  mm  Die  .5lz- 
scblncD  arbeiten  mit  EinspriUknndcnsalion  und 
machen  A5  Touren,  also  die  gleiche  Umdrehungs- 
zahl wie  die  5IX)  KW-Maschinen  im  Elektriclläts- 
werk  I.  Die  Leistung  beträgt  bei  10  Atm.  Be- 
triebsdruck 1500  bis  1600  PSe.  Die  Wechsel- 
strmn-tleiieratoren  von  Helios,  Cölo-Ehrenfeld, 
sitzen  an  Stelle  der  Schwungräder  zwischen  den 
beiden  Kurbeln  auf  der  Dzmpfmsaehinenwelle. 
Daa  rotierende  Magnetrsd  hat  72  Pole  und  zwar 
Siablkeroe  mit  blanken  Magnetspulen  aus  hoeb- 
ksntig  gewickeltem  Flachkupfrr;  die  72  Induk- 
tinnsspulen  llegeu  In  dem  magiietlseh  ganz  ge- 
schlossenen Inauktlonskrsiiz.  Diese Uenernlnren 
zeigen  also  di«  gleiche  AusfUhrungstrt  wie  die 
neuen  Maschinen  im  FJektricitätswerk  1. 

Die  Schaltanlage  Ist  auf  einer  in  der  5liUe 
des  Qeliäudes  beflndlichen  erhöhten  Bühne 
untergebrachl,  und  für  den  vollen  Ausbau  mit 
6 Maschinen  vorgesehen.  Jede  Maschine  hat 
hier  ihre  Zähler,  Ampere-  und  Wattmeter  für 
den  Maschinenstrom,  ferner  Amperemetcr  für 
die  Erre^ng  und  Voltmeter  AuBetdem  be- 
ünden  si^i  hier  die  Stationsvoltmeicr  sowie  die 
Vorrichtung  für  die  Vergleichung  der  Phasen 
zuin  i’arallelschallen,  bestehend  aus  GlUhlsmprii 
und  gewöhnlichen  Hitzdrehtvollmetern  Der 
Schalter  für  die  Erregung  sowie  die  Kegulicr- 
wlderstände  sind  gleichfalls  auf  bzw  hinter  dem 
Selialtbreit  untergebrieht.  Die  Vorder-  und 
auch  die  KUckseite  der  Marmortafel  fuhrt  keinen 
ilorhstrom,  und  bellnden  sich  die  Hochtlrnui- 
leitungen  in  einem  freistehenden,  mit  geloehlein 
Blech  verkleideten,  gesonderten  .\btcil. 

Df«  F.rregung  der  Maschinen  erfolgt  von 
einer  Ocnlrnl  Krrrgeraolsg«  aus,  dl«  sich  der 
Schaltbühn«  gegenüber  belindet.  Hier  Stehen 
zwei  Stuck  Wecnselstrom-Ülelchstromumformer 
und  zwar  Synchronmotoren  für  2U00  V,  direkt 
gekupiielt  mit  Glelrkstroui-NebensehluB-Maschi- 
nen  filr  eine  1-eistung  von  110  KW  bei  110  V, 
«Iso  für  eine  Stromstärke  von  1000  .\.  Die 
Tourenzahl  dieser  Molor-üeneratoieii  tii-lrägl 
SIS)  In  der  Minnte,  Die  freistehende  l-jreger- 
Schalttafel,  ganz  aus  .Marmor  auf  Eiscngestell, 
trägt  alle  Apparate  uud  lustrumeule  mr  die 
l'informerarilage  sowie  ferner  für  eine  Erreger- 
batterie der  Kölner  Akkumiiliitoreii-Werke 
Gottfried  Hagen,  Kalk;  die  letztere  hat  I3i 
^Ilen  mit  1575  A-Slundcn  bei  3-slündiger  Kul- 
ladezelt  uud  iat  im  Keller  unter  der  rirrt'ger- 
bUhne  aufgestellt.  Links  auf  der  Erregerhiihiii- 
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Iwtiudrt  »loh  uiicli  fine  ZuAaUmaiichini.'  xum 
Aiifladcn  d«r  ScliaJUplIeti,  heatrhcnd  au»  einem 
a»yiichronen  WoehaeUtroin-lileirhatroiiiMotor- 
Generator  für  eine  Leiatiinf?  von  Mai  A bei  einer 
Gieiehkiromapaanung  bis  au  Ml  V.  An  dir 
Oieicbatromaainmeiachienen  l»i  auch  die  Not- 
beieuehtuoK  der  Maachiiien-  und  Kraaeihluaer 
aii(^achin»een.  Kin  weitere»  l'mform- .\K?veKat 
für  die  tCrreKunfr  »teilt  noch  in  der  i'entnlo  1 
und  wurde  aie»e>  bei  Geieranheii  des  L'mbaues 
der  aiten  Masebinen  beschant.  Dieser  S^ichron- 
Weehselstrom-Gieichstrniii-Motor-Generator  für 
'JUUU  V iiefert  auf  der  Oieichatruinseiie  um  A 
bei  110  V und  dient  irewöhniieh  xnr  iteserve. 
Durch  diese  Anordoung  können  die  beiden 
Werke  voilkominen  unabhAngiK  voneinander 
betrieben  werden.  Der  gesamte  Strom  aller 
Generatoren,  sowohl  des  ElektriciUtswerkea  1 
als  auch  des  ElektrlciMtswerkes  II,  gelangt  lu 
einer  KabeUchaltitelie  unter  der  Krregerschalt- 
bühno  im  Elektricitltswerk  II;  hier  erftdgt  die 
Verteilung  der  elektrischen  Energie  in  die  ein- 
seinen SUT  Stadt  Itthrenden  KabM 

Das  swelte  Kesselbaus  hat  f in  seinem 
jetsigen  Ausbau  sechs  Mac-Nicol-Kessci  von  je 
SOU  qm  Ueixtltche  für  lä  .\tm  und. (liegt  auf 
Jedem  dieser  Kessel  ein  DainpfUberhitxer  Vier 
dieser  Kessel  sind  von  Walther,  Kalk,  ge- 
liefert, und  awel  von  Petry  Dereux,  Düren- 
in einem  Anbau  in  der  Milte  des-iKesselhausea 
befinden  sich  die  Zubringer  und  Ke-HselapeiBe- 
pumpen,  alles  in  doppelter  Ausführung,  des- 
gleichen die  Wasserrelnigtingsappar.ite.  Auch 
fllr  die  Dampfverteilung  sind  xwei  Dainpf- 
»amDiler  und  awel  getrennte  Itohrleltungen  au 
dem  ElektriciUttswork  II  vorgesehen.  \'or  den 
Dampftnaschinen  lierao  ebeunits  xwei  getrennt« 
Dampfleitungen,  und  ist  jede  Maschine  an  beide 
Strlnge  angesenlossen.  Die  Dampfleitungen 
im  KlektricFuUswerk  It  stehen  aulierdrm  mit 
dem  alten  Kesselhause  in  Verbindung,  sodiili 
der  Betrieb  von  beiden  Kesselaniagen  aus  er- 
folgen kann. 

Für  die  .Stromverteilung  nach  der  Stadt 
irehen  von  der  Verteilangsschaltslelle  »ech» 
Kabel  aus,  xwei  davon  über  die  Itingslralicn, 
drei  durch  die  Altstadt,  eins  am  iiheinufer  vor- 
bei. Die  Stromzufubr  zum  Umfnrmweik  erfolgt 
durch  drei  besondere  Kabel.  Heute  sind  fsHt 
alle  Stralten  von  CCIn,  Alt-  und  KeusUdt,  be- 
relu  mit  Kabel  belegt;  ferner  sind  von  den 
Vororten  augeschlosscn:  Bayenthal-Marienburg, 
l.indeiitbai,  Ehrenfeld  und  Deutz;  der  Au- 
achluB  von  Nippes  Ist  genehmigt  und  erfolgt 
in  kürzester  Zelt.  Die  iJlngc  des  ganzen  Kabcl- 
nelzes  betrügt  rund  Ißu  km.  Au  geeigneten 
Htellen  sind  in  der  Stadt  zur  Trennung  der 
Kabel  Schaltstollon  eingebaut,  wodurch  es  mög- 
lich ist,  zur  Vornahme  von  Arbeiten  an  den 
Kabeln  kurze  .Strecken  auBrr  Betrieb  zu  actxcn. 

Die  Oflentliche  elektrische  Beleuchtung,  die 
noch  kan  erwähnt  worden  soll,  umfailt  zur  Zeit 
äöü  Bogenlampen.  Die  Schaltung  der  Eampen 
ist  zu  B oder  7 In  Serie  unter  Verwendung  von 
zu  Jeder  l.ai^e  parallel  geschalteten  Drossel- 
spulen. Das  Ein-  und  Ausschalten  der  Lampen- 
Serien  erfolgt  zumeist  central  von  besonderen 
Schaltstellen  aus  und  neuerdings  an  einzelnen 
Stellen  selbsttütig  durch  Uhrwerke, 

Nachdem  Ich  nun  die  heutige  Ausdehnung 
und  I.elstunfnfHhigkeit  der  Klektririlütswerke 
dargolegt  bsbe,  komme  Ich  zu  den  Betrieb» 
ergebnissen. 

Die  nachstehende  Taliello  zeigt  die  .lahres- 
leistung  der  ElektrleiUlswerke  in  nutzbaren 
Kilowattstunden  seit  di-m  Jahr«  IBSC,  ferner 
gibt  dieselbe  Auskunft  über  die  Ansnutzunir 
der  Werke: 


K»  hetrua  ia  dos 
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abgabe  für  IJcht 
und  Kraft  in  KW- 

St. 

Die  bOchsto  Bean- 
spruchung in  KW 
Diedurcbscnnlttllche 
Benutxungsdauer 
für  die  maximal 
gleichzeitig  be- 
nutzten Kilowatt  in 
Stunden  . . , , 
Die  Ausnutzung  der 
t'entrale.  (Das  Jahr 
hat  H700  Stunden.) 
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der  Werke  ist  nach  de 
obi^n  AftbleD  noch  immer  cioo  rech 

S f »►eirAsrt  im  Jahre  19(-»2  er« 

elf.  '■'<  <>«'■  I-ei»tung»fthi8 

****  gewaltige  Stefgeruoj 
in  der  Abgabe  elektrischer  F.ner^e.  sowie  dl 


erhiihte  Ausnutzung  der  Werke  die  Kfzengung»- 
kosten  naturgeinkü  ganz  wezeiitlich  verringert. 

Die  Ge»auilkosteii  der  Rrzonguiig  der  elck- 
trlschen  Energie  setzen  sich  zusammen: 

I.  Au»  den  Betrieli.iausgaben,  uiufassend 
die  Rosten  für  Kohieu,  Wasser,  Schmlermate- 


guiig  erfahren,  sodalt  die  Ucsniiitausgabcu  auch 
dadurch  noch  weiter  horuntergoheD. 

Die  nachstebendo  Z:iaammenBtellaDg,  welche 
die  Betriehsergebniise  der  Elektricitauwerkr 
seit  IHlirt  urofast,  zeigt  diese  Erscheinungen  in 
augeiifülllger  Weise: 
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Buchwert  der  Anlagen 
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nutzbar  abgege- 1 im  ganzen  in  M 
bene  elektris^c  1 proKW-St.  in  Pf- 
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rialien,  Arbcilalöhne  für  die  Erzeugung  und 
Vcrteilnng  der  elektrlsehen  Energie,  Geliülter 
und  Keparaturkosten.  also  für  den  elgenlllchen 
Betrieb;  ferner  die  Kosten  IQr  die  Verwaltung 
der  Anlagen  zur  Erzeugung,  Fiirtlellniig  und 
für  den  Vertrieb  der  elektris^on  Energie. 

2.  Ans  den  Ausgaben  für  Zinsen  und  Tilgung 
des  Anlagckapitala. 

3.  Aus  den  Abschreibungen  und  Kücklagen. 

Die  Kosten  für  Zinsen  and  Tilgung  unter  2 

»ipd  unabhängig  von  der  Iiiansprui-hnahme  des 
Werkes  und  bilden  die  festen  Kosten,  wahrend 
die  Betriebskosten  unter  I mit  der  Inanspruch- 
nahme des  Werkes  wachsen;  ebenso  lunsseii 
die  Kosten  unter  8 von  der  Ausnutzung  des 
Werkes  abhängig  gemacht  werden,  sodau  also 
dir  Kosten  unter  I und  3 als  veränderliche 
Kosten  anzuseben  sind. 

Hieraus  ergibt  sich  ohne  weiteres  die  grofie 
Bedeutung,  wHche  die  Ausnulzuiig  derVI^rke, 
oder  mit  anderen  Worten,  die  dttrchsehnittliche 
Benutxiingedaner  der  an  die  Elektrieitätswerke 
nngOBchlossenen  Anlagen  für  die  Selbstkosten 
der  Werke  und  damit  für  die  Festsetzung  des 
Verkaufspreises  der  elektrischen  Energie  hat. 

Zinsen  und  Tilgung  muBten  auch  bei  der 
früheren  geringen  Ausnutzung  der  .Maschinen- 
anlagen  aufgebracht  werden,  sodail  damals  auf 
die  einzelne  abgegebene  Kilowattstunde  ein 
bedeutend  höherer  Betrag  entlici  als  heute,  wo 
durch  den  AnschluB  der  städtischen  StraBen- 
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bahn,  welche  am  I.  Oktober  1901  zuerst  in  Be- 
trieb genommen  wurde,  diese  Kosten  sieh  auf 
clue  well  gröBere  Anzahl  von  Kilowattatunden 
verteilen.  Dazu  kommt,  daB  auch  die  Betriebs- 
koaten  durch  bessere  Ausnnlzuog  der  Maschinen 
und  Arbeitskräfte  eine  nennetoswerte  KrtnäBi- 


Für  die  einzelne  Kilnwatlatunde  sind  sowohl 
die  Betrlehsaiisgabeii  als  auch  die  Ausgaben 
für  Zinsen  und  Tilgung,  ferner  Kücklagen  und 
Abschreibnngen  antScrordentllch  gesunken,  des- 
gleichen aber  auch  die  KInnalime  und  der 
NettnüherschuB  für  die  Kilowattstunde.  Die 
tiesamtelnnahme  sowie  der  Gessmtnettofiber- 
schtiB  dagegen  sind  wesentlich  gestiegen.  E» 
zeigt  sieh  also.  daB  durch  die  Krböbung  der 
Nutzleistung  der  Werke  selbst  bei  kleinem  Ge- 
winn für  ule  Kllowaltetunde  gute  ünanclelle 
Ergebnisse  erzielt  werden. 

Nach  diesen  Resultateu  mußte  die  Verwal- 
tung ihr  Bestreben  darauf  richten,  die  Nutz- 
abgabe stets  weiter  zu  eriiöhen.  Dz»  .Mittel 
hierzu  konnte  nur  in  einer  ErmäBigung  der 
.Strompreise  gefunden  werden  und  führte  zu 
dom  jetzt  bestehenden  neuen  Tarif.  Zu  der 
Klnführung  dieses  billigen  Tarlfes  wurden  die 
stüdilscheii  Elektrlcltäl.»wcrko  allerdings  .auch 
durch  die  Tatsache  gedrängt,  daB  bei  den  hohen 
alten  Preisen  von  7u  biw.  äi  Pf.  für  die  Kilo- 
wattstunde eine  ganze  Anzahl  Konsnmenten 
von  den  Elektricltät.swerken  abüclen  und  sich 
eigene  Anlagen  schaflien,  vielfach  unter  Ver- 
wendung der  jetzt  sehr  vervollkommneltm 
Saiiggaj-Generator-Aniagen,  des  neuesten  und 
gefährlichsten  Konkurrenten  der  städtischen 
Elektrieitätswerke.  Wenn  aus  diesen  Gründen 
sieh  die  .\nderung  des  Tarifea  in  erster  iJnie 
auf  die  Verbilligung  erstrcekeii  muBte,  so  war 
doch  auch  noch  ein  anderer  Gesichtspunkt  in 
Betracht  au  ziehen,  nämlich:  Ein  großer  Nach- 
teil hoi  der  Erzeugung  der  elektrischen  Energie 
ist  unter  den  be.Htelieudeit  ßetriebsverhältniasen 
(Kinpbaseu-WechseLsCrom)  der,  daß  nicht,  wie  es 
bei  Gas  möglich  ist,  die  elektrische  Enertne  in 
den  -21  Standen  des  Tages  einigermaßen  ^cich- 
niäßig  erzeugt  und  aafgcspelchett  werden  kann, 
um  aleselbe  dann  während  der  wenigen  Abend- 
stunden, in  denen  viel  IJchtstrom  gebraucht 
wird,  wieder  abt^ben  zu  können,  sondern  daß 
die  elektrische  Energie  stets  nur  entsprechend 
dem  zeitweiligen  Bedarf  erzeugt  werden  kann. 
Die  Masciiluenaniageu  uiUsseii  daher  In  einer 
Größe  bereit  stehen,  wie  sie  für  den  größten 
Bedarf  In  der  kurzen  Zelt  der  tichthediirfligen 
Abendstunden  nötig  sind;  sic  sind  in  den  übrigen 
Stunden,  dem  überwiegenden  Teil  der  -Jt-atiio- 
dlgen  Zeit,  nur  in.angelhaA  ausgenutzl.  Der 
Tarif  mußte  daher  iiacli  dem  Gesichtspunkte 
ausgehildet  wenlen,  daß  er  einen  Anreiz  zur 
Benutzung  der  elektrischen  Energie  während 
der  Zeit  außerhalb  der  Abeudstunden  bildet. 

Als  leister  Oesiclittpunkt,  der  hoi  einer 
Tarifäuderuiig  iiiCrdn  noch  herücksiehtigt  wer- 
den mußte,  ist  eine  Vereinfachung  des  Rabatt- 
syateniB  zu  nennen.  Bisher  war  dieses  Bystem 
ein  für  die  Mehrzahl  der  Verbraucher  wenig 
veraiändliehes.  Wer  als  1-ale  in  den  allen  Be- 
dingungen die  Beslimiiiuiigeii  ülw-r  den  Hahall 
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uacblleht,  wird  lelne  Schwierifcfceiten  haben, 
den  OrnndKedanken  herauaauflnden.  Der  Ge- 
danke beruht  darauf,  dati  derjenige  Abnehmer, 
der  Bich  eine  umfangreiche  Anlage  heratellen 
iUlt  und  dadurch  von  der  Stadt  jederxeiiige 
Bereiiachaft  aur  Lieferung  der  erforderlichen 
elektriBCben  Energie  verlangt,  auch  eine  der 
ürAße  seiner  Anlage  entuprechende  Menge  von 
elektrischer  Energie  abnebmen  mußte.  Solange 
da*  ElektririUUwrrk  TerhWtnismHßig  klein  war, 
war  anch  da«  hierauf  bernhendo  Kabatlsystem 
begründet  Jetzt  aber  haben  die  Klektricitllts- 
werke  in  der  Straßenbahn  einen  Abnehmer,  der 
alle  übrigen  derart  überwiegt,  daß  die  Jeder- 
xeitige  Bereitschaft  zur  Lieferung  von  elektri- 
scher Energie  schon  so  wie  so  vorhanden  ist. 
Es  konnte  also  Jetzt  jedem  Überlassen  werden, 
sich  seine  AnUge  so  groß  einzurichten,  wie  er 
die*  mit  den  Anlagekoaten  vereinbaren  zu 
können  glaubt,  und  ist  es  nicht  mehr  notig, 
dem  Abnehmer  durch  den  T.trif  noch  tiesondere 
Kosten  deshalb  zu  verursachen,  weil  er  eine 
große  Anlage  hat  und  sie  nicht  benutzt.  Es 
konnte  daher  jetzt  ein  einfaches  Rabattsystem 
tur  Einführung  gelangen,  das  mit  steigendem 
Verbrauch  von  elektriacher  Energie  billigere 
Einbeitapreisc  ^wzhrt. 

Ute  verschiedenen  In  Anwendung  gekom- 
menen und  auch  In  Cöln  in  Betracht  gelogenen 
Tarife  für  die  Abgabe  elektrischer  Energie  nach 
ElcktriciUttszkbiern  laaaen  sich  in  drei  Unippcn 
ein  teilen: 

I>ie  erste  Gruppe  gewahrt  einen  Rabatt, 
dessen  Höhe  nur  von  dem  jährlichen  Verbrauch 
abhkngt,  und  kann  man  diesen  Rabatt  Ver- 
brauchsrabatt oder  Geldrabatt  nennen.  Der- 
selbe besteht  z.  B.  in  den  .SUdlen  Nürnberg, 
Hannover  und  Stettin.  Der  geringste  Rabatt 
wird  bei  den  ersten  beiden  Stadien  bei  einem 
Verbrauche  von  500  M gewahrt  nnd  steigt  bei 
Hannover  bis  au  bei  einem  Verbrauch 

über  lOuuu  M und  bei  Nürnberg  bis  suf  tvo"/,^ 
Stettin  gewahrt  bereits  auf  einen  Energiever- 
brauch von  Uber  az)  M ‘i'Vs  ünd  ttelgend  bli 
«e'.a  bei  einem  Energieverbrauehe  von  18900  M. 

Die  Bweite  Gruppe  gibt  Rabatt  nur  nach 
der  Hübe  der  darcbachnlttllchen  Benuizunga- 
dauer  einer  Anlage,  einen  sogrnanmen  Brenn- 
stundenrabalt.  Derselbe  ist  sum  Beispiel  ein- 
S'eführt  in  Frankfurt  a.M.  and  in  Wien.  Frank- 
furt gewahrt  auf  den  Kiiergleverbrauch  einen 
Rabatt  nach  Maßgabe  der  jährlichen  durch, 
schnittlichen  Brennstnnden  und  zwar  5"/o  bvi 
luehr  als  ßou  Brrnnstunden,  steigend  bis  30% 
bei  mehr  als  ‘jnou  Stunden  Benutzungszelt, 
sehr  bemerkenzwert  ist  der  Wiener  Tarif, 
welcher  die  ersten  tiOO  Stunden  mit  TO  Heller 
:^50J>Ff.  für  die  Kilowatlatnnde,  den  Verbrauch 
über  dieae  Zelt  mit  nur  dfi  Heller  = 38,25  l’f 
berechnet. 

Die  dritte  Gruppe  hat  einen  kombinierten 
Rabatt,  und  zwar  macht  dieselbe  die  Höhe  dea 
Rabattes  aowuhl  von  der  Größe  dea  Verbrauches 
als  auch  von  der  Anzahl  der  Brennatunden  ab- 
hängig. Sie  wird  vertreten  durch  die  alte  Cüiner 
Rabatt  re  clinutig  und  den  von  der  Tarifkommis- 
•ion  der  Vcreinijning  der  Elektricitlttswerko 
vorgeachlagenen  Tarif,  welcher  von  den  Elek- 
uiertktswerkeo  in  München  und  Dortmund  eln- 
grführt  ist. 

Der  (ieldrabatt  scichnet  sich  dnreh  seine 
Vberslchtlichlieit  aus  und  wird  von  den  Ab- 
aelunvrn  am  leichtesten  verstanden.  Er  ent- 
spricht dem  Grundsatz«  der  Bevorzugung  von 
Großabnehmern  und  seine  Berechnung  ist  eln- 
fsch.  Der  Brennstundenrabalt,  welcher  nur  die 
rrrvichten  Breiinslunden  heriickaichti^,  ver- 
meidet den  lelateren  Fehler;  er  leidet  aber 
aamentllch  an  der  Schwierigkeit  der  Bestimmung 
der  IjtmpeDzahl  In  den  einzelnen  Anlzgen. 
iJer  kombiniert«  Rabatt,  welcher  die  Höhe  dea 
Verbrauches  und  der  Brennstunden  berücksich- 
tigt, sucht  die  Vorteile  der  beiden  anderen 
.\it«n  SU  vereinigen.  Ist  aber  behaftet  mit  dem 
Mangel  der  l-ampenbestimmung  und  einer  um- 
•tandiieben  Berechnungawelae,  die  sich  nament- 
lich bei  dein  Cfilner  Rabatt  Binibar  macht«.  Zu 
dieser  Gruppe  sthli  sodann  auch  das  Tarif- 
svstem  von  .Wrighl*,  weiches  durch  seine  ge- 
sunde Grundlage  besondere  Beachtung  verdient 
and  daher  In  England  große  Verbreitung  go- 
fludea  hat. 

Das  Srstem  Wright  vermeldet  die  lAstlge 
I-ampenskhlung  uml  setat  an  Stelle  des  An- 
Kblußwcrtes  einer  Anlage  (Energieaufnahme 
•tmliieher  angeschloasenen  Lampen,  Motoren 
sad  sonstiger  EnergleverbraucbatregensUnde), 
welcher  bei  dem  erwUhnten  Tarife  stets  die 
Grundlage  zur  Ermittelung  der  durchschnltt- 
-irhen  Benutzungazeit  bildet,  den  wirklich 
erreiebten  höchsten  Energleverbraucli,  also  sn 
i^Ue  dei  möglichen,  den  wirklichen  Höchst- 
wert der  gleichzeitimn  Energieaufnahme.  Zur 
Ermittelung  dcaaeloen  dient  ein  besonderer 
'trr.mmesser,  der  s^enannte  „Demand  Indi- 
eator*,  welcher  den  für  eine  kurze  Zeit  erreich- 
tes Höchstwert  der  Stromentnahme  und  damit 
>aler  BetUckaicbligung  der  Spannung  such  den 


Höchstwert  des  gleichzeitigen  Energiever- 
biauches  aiizelgi.  Diesen  Werten  entsprechend 
wird  der  Verbraneher  zur  Tragung  seiucs  Au- 
tcils  zu  den  Unkosten  des  ElektriciUtawerkes 
hcrangciogen  und  zwar  für  eine  beslinmite 
vorher  festgesetzte  BenuUungszelt  in  Stunden 
durch  Berechnung  eines  verhAllnismllBig  hohen 
Grundpreises  für  die  Kilowsttstunde  Verb  raue  Iller 
elektrischer  Energie.  Hat  der  Abnehmer  so  den 
der  Größe  und  Hrdie  seines  Energieverbrauches 
rntsprcchenilen  Beitrag  bezahlt,  so  tritt  für  den 
weiteren  Verbrauch  eine  wesentliche  EniiJlßi- 
gung  nnd  x«-ar  auf  etwa  •/,  des  Grundpreises 
für  die  Kilowattstunde  ein.  Dieser  Tarif  ist  in 
Deutschland  wohl  bisher  nur  in  Münster  I.  W. 
nnd  Oberhausen  in  Kratt.  Oberhatisen  berech- 
net z.  B.  für  jährlich  JDO Stunden  der  ermittelten 
höchsten  gleichzeitigen  Stromentnshme  In  KW 
den  Grundpreis  für  die  KW-St.  mit  7U  Pf.;  hei 
Mehrverbrauch  kostet  dangen  Jede  KW  • St. 
nur  ‘Jß  Pf.  Wenn  nun  aueh  der  Grandgcdankc 
dieses  Systems  vollkommen  richtig  ist.  so  schei- 
tert doch  die  praktische  Einführung  an  den 
technisch  unvollkommenen  und  nicht  cichnngs- 
flhlgen  Apparaten  aur  Bestimmung  des  höchsten 
Wertes  der  Energieaufnahme;  fernerhin  auch 
an  dem  Umstand,  daß  neuerdings  dem  Doppel- 
tarlfsystem  der  Vorzug  «ingerflnmt  wird 

Aus  dem  Vorhergesagten  lat  nun  zu* ent- 
nehmen, daß  bei  der  Aiifalellang  eines  Tarifen 
für  die  Abgabe  elektriacher  Energie  örtliche 
und  Betriebaverbkltnisse  eine  Hauptgrnndlage 
bilden  mttasen,  und  wird  derjenige  Tarif  der 
beste  sein,  der  cliiinal  bei  großer  Benutzungs- 
dauer  einen  hohen  Rabatt  gewährt  und  der  den 
Energieverbrauch  in  den  Tagesstunden  und  den 
splteren  Naebtstnnden,  zur  Zeit  der  geringen 
Belastung  de*  Werkes,  steigert  Gans  beson- 
ders muß  aber  aneh  die  UstTge  l.ainpenzililiing 
fortfallcn  und  die  Berechnung  des  Itabatle* 
denkbar  einfach  sein. 

Die  Verwaltung  der  städtischen  Elektricitllts- 
worke  braebto  daher  ln  Vorschlag; 

1.  Unter  Ermäßigung  dos  Einheitaprelsei  für 
die  Kilowattstunde  einen  Geldrabatt  einzu- 
fuhren. 

2.  Bei  Anwendung  von  Doppeltarifzälilern 
zur  Bestimmung  des  Tages-  und  Abendver- 
brauchea  besondera  niedrig«  Preise  für  die  Ab- 
gabe elektrlM-lier  Energie  während  der  soge- 
nannten .billigen  Zeit  , d.  b.  am  Tage  und 
während  der  späten  N’achlalunden  featsusetsen. 

3.  Bel  Großabnehmern  den  Betrieb  von 
Weehselstrom  - Gleichstrom  - Umformern  znm 
Laden  von  Akkumnlatoren-Batlerlea  suzulasaen, 
damit  solche  Anlagen  In  der  Lage  sind,  die  in 
den  Abendstunden,  also  in  der  Zeit  außerhalb 
des  billigen  Tarifes,  benötigte  elektriaehe  Ener- 
gie lieh  XU  billigem  Prelze  während  der  Tzges- 
und  ipäten  Nzcbiainnden  mit  ihren  eigenen 
betricuseinrichtuDgen  aufapeicbern  zu  können. 

Auf  Grand  dieser  Gesichtspunkte  sind  dann 
di«  .Neuen  Bedingungen  für  den  Bezug  von 
elektrischer  Knerglo  aus  den  Elektrlcllätzwerken 
der  Stadt  (’öln*  auagrarl»eitet  worden,  deren 
nachstehender  g 7 Aufa<'hluß  über  den  jetzt 
gültigen  Tarif  gibt. 

8 L 

Preise  der  elektrischen  Energie. 

Die  aus  dem  Leitungsnetz  der  städtischen 
hllektricitälswcrke  entnommene  elektrische 
Energie  wird  je  nach  der  Beniitaungszeit  zu 
zwei  verschiedenen  Preisen  abgegeben.  Die 
Innerhalb  eines  Geschäftsjahres  vom  I.  .\prll  bis 
31.  März  verbrauchte  elektrische  Energie  kostet 
für  alle  Verwendungszwecke: 

a)  während  der  Zeit  des  ermäßigten  Preises: 

bis  zu  1000  KW-St  ili«  KW-St (H-Ai  M 

über  louu  bis  2000  KW-St  die  ersten  lOOn  KW- 
St  200  M,  jede  weitere  KW-St  0,18  M. 
über  2000  bla  6(ZZ>  KW-St  die  ersten  azz)  KW- 
St  38ü  M,  jede  weitere  KW-St  0,10  M, 
über  B(ZZ)  bis  IfHZZi  KW-St  die  ersten  5IZX)  KW- 
St  eOO  M,  jede  weitere  KW' -St.  0,14  M, 
über  lOCZlO  bis  aKZl(KW-St  die  ersten  UZZZi  KW- 
St.  1500  M,  jede  weitere  KW-St.  0,12  .\l, 
über  -aiOOO  kW-St.  die  ersten  20«ZI  KW-St 
2760  M,  jede  weitere  KW-St  U,10  M. 

b)  wälirend  der  Zelt  des  gewöbniiebon  Preises: 
bis  XU  1000  KW-St  die  KW-St ....  o/iO  .M 
über  KZZl  bis  azjo  KW-St  die  ersten  looo  KW- 
St  500  M,  jede  weitere  KW-St.  0,45  M, 
über  -azz)  bis  .5000  KW-St  die  ersten  ajZi  KW'- 
St  1S5U  M,  jede  weitere  KW-St  0,40  .M, 

Über  :>(IOO  bla  lOiZZ)  KW-St  die  ersten  T8ZZJ  KW'- 
St  2160  .M,  jede  weitere  KW-St  0,3.5  M, 
über  lUOlZ)  bis  -20000  KW-St  die  ersten  lOiZZ» KW- 
St.  atZZ)  M,  jede  weitert«  KW-St.  Ü^SU  M, 
überaxzZ)  bis  3tiOOO  KW-St  die  ersten  '2HZZ>  KW- 
St.  tiiziO  M,  jeiie  weitere  KW-St  o,‘A5  M, 
über  SüOUU  bis  tiiwti  KW-St.  die  ersten  30000  KW- 
St  94<Z>  M.  jede  weitere  KW-St  u,a)  M, 

Über  4tlO(Z)  KW-St  die  ersten  gittV  KW  St 
Iltfzj  .M,  jede  weitere  KW-St  II,I5  M. 


Die  nach  vurstehendenSätzenaleb  ergebende 
Ermäßigung  dea  Grundpreises  von  0.W  und 
OAO  M für  die  KW-St  wird  »wr>hnllch  am  Ende 
des  Gesehäftajahres  verrechnet  Bei  Großab- 
nehmern erfolgt  dieselbe  jedneh  in  demjenigen 
Monat,  In  w-elchem  der  niedrigste  Satz  für  die 
KW-St  als«  0,10  M und  ^15  M erreicht  wird. 

Der  durch  mehrere  Eleklrieitätazähler  ange- 
zeigte Verbrauch  wird  für  die  Berechnung  (Ter 
Ermäßigung  des  Grundpreises  nur  dann  zu- 
zaminengerechnet  und  als  Geaamtverbrauch  in 
Betracht  gezogen,  wenn  die  Elekiricitätszählor 
sich  in  einem  oder  mehreren  auf  demselben 
Grundstücke  liegenden  Gebäuden  befinden  und 
ein  und  demselben  Geschäft  oder  in  derselben 
Anstalt  gehören;  ob  ein  solcher  Fall  vorliegt, 
entscheidet  die  lürektion  der  slädtlaehen  Kiek- 
Iricltätswerke  endgültig. 

Die  Zeilen  des  ennäßigten  Preises')  gemäß  s) 
erstrecken  sich  auf  die  Tages-  and  Nachtstunden 
mit  Ausnahme  der  folgenden  Zelten,  während 
welcher  der  Hrelasalz  b)  In  Kraft  tritt 


Mount 

Zeit  nheikilg 

MoBOt 

Zoll  ahMtli 

Januar 

4V»  bJi  ft  Uhr 

August 

7'/,  bis  10  Uhr 

Febrnar 

a'/j  - » , 

September  B'ij  , 

10  , 

Mäiz 

fiV,  . y . 

Oktober 

ö'/i  . 

9 . 

April 

VI,  . lu  . 

November 

4'.',  . 

» , 

Mai 

8 . IO  . 

December 

4 . 

9 s 

In  den  Monaten  Juni,  Juli  findet  demnach 
eine  Beschränkung  des  ermäßigten  Prelssatzes 
gemäß  bi  nicht  statt 

Der  Einheitspreis  für  die  KW'-St  ist  also 
von  früher  0,7  M auf  jetat  <k5M  bcmntcrgcselzt, 
und  gilt  dieser  Grundpreia  für  den  Besag  von 
elektrischer  Energie  nach  dem  Doppeltarif  außer- 
halb der  billigen  £eit  Der  Grundpreia  für  die 
KW  St  wahrend  der  billigen  Zelt  beträgt  0,20  M. 
Auf  diese  Grundpreise  von  0,60  und  0,20  M 
wird  je  nach  der  Größe  dea  jährlichen  Ver- 
brauches ein  Geldrabatt  gewährt,  der  diese  Säta>- 
bia  auf  15  bsw.  10  Pf.  ermäßigt  Sodann  ist 
noch  besonders  au  bemerken,  tmß  obige  Preise 
ohne  Rücksicht  anf  den  Verwendungtaweck  der 
elektrischen  Energie  gelten.  Es  «Trd  also  bei 
der  Energie-Abgabe  für  Belonchtnnn-  und  ge- 
werbliche  Zwecke  im  Preise  kein  rnterachfed 
mehr  gemacht  Der  billige  Preis  kommt  somit 
aueh  allen  Lichtverbranchern  bei  Beäug  elek- 
trischer Enerair  nach  dem  Doppeltarif  während 
der  billigen  Zeit  zngntc. 

Welchen  ElnfiuB  nun  dieser  neue  Tarif  für 
die  Lieferung  von  elektrischer  Enerke  auf  den 
Durehachniltspreia  für  die  KW-St  In  den  ein- 
aelncn  Anlann  hat,  soll  an  einigen  Beispielen 
gegeigt  werden. 

In  der  naehstehendeo  Tabelle  sind  die  Er- 
gebnisse der  Berechnung  für  die  Kosten  von 
einer  KW-St  nach  dem  früheren  and  fetzigen 
('ülner  Tarif,  ferner  zum  Vergleich  auch  nach 
den  Tarifen  der  KIckIrieitätawerke  Dortmund, 
München,  Frankfurt  a M.,  Elberfeld  and  Dreiden 
zuaamme  ogeztellt : 

Ala  erstes  Beispiel  ist  die  Kaiserliche  Uber- 
poatdirektlon  gewählt,  unser  größter  Verbrancher 
elektriarher  Energie  für  Beleucbtungaawecke, 
welehem  unbedingt  eine  wesentlicbe  Preis- 
ennäßignng  gewährt  werden  mußte,  da  sonst 
sicher  zu  erwarten  stand,  daß  dieser  Großab- 
nehmer sich  eine  eigene  elektrisebe  Centralan- 
tage  einrichtet«  und  den  EIcktricitätswerken 
ganz  verloren  ging.  Der  nach  dem  neuen  Tarif 
sich  ergebende  niedrige  Durcbachnittaprels  für 
die  KW  St  Ist  mit  Rücksicht  auf  den  hohen 
Verbrauch  und  die  Entnahme  der  elektrischen 
Energie  mit  einem  großen  Teil  während  der 
Taget-  und  späten  Nachtstunden  als  recht  an- 
gemessen XU  bezeichnen.  Die  Brizpielo  11  bis  IV 
betrefien  .Ladengeachäfto“  mit  vertehiedenem 
jährlichem  Verbrauch  an  elektrischer  Energie 
und  Benutxungtdauerder  Anliwö,  desgl.  die  Itei- 
spielo  V bis  vll  .Uotols  und  Wiiischafteo,“  die 
unter  VIII  bis X .Privatwobnnngen“  nnd  die  Bei- 
spiele XI  bis  XIV'  .Xlotorenanlagen“  in  einem 
Druckerei-Betrieb,  für  einen  Aufsug  in  einem 
Hotel,  in  einem  Fabrikbetrieb  undcinerMetxgrroi. 
Aua  allen  Ergebnissen  gebt  hervor,  daß  nach 
dem  neuen  < ölner  Tarif  sieh  der  Bezug  der 
eloktrizcben  Energie  billiger  als  früher  stellt 
und  der  Preis  der  KW-St.  sich  allen  Betriebs- 
verbaltolssen,  unter  denen  der  Strom  benutzt 
wird,  recht  gut  anpaßt.  Es  erj^bt  sich  ferner 
aus  dem  V'ergleich  mit  den  Tarifen  der  anderen 
Klektricitätswerke,  daß  Cöln  mit  den  neuen 
Bedingungen  sich  einen  für  die  Stromabnehmer 
recht  günstigen  Tarif  geschaflen  hat,  sodaßauch 
für  die  Zukunft  eine  schnelle  nnd  gedeihliche 
Weiterentwirkelung  der  Klektricitätswerke  er- 
wartet wenlen  darf 

*1  itbisrr  i'reiiMU  tritt  «utli  fSr  de«  l(i'trleli  von 
WeeliselsUvMn - ttlt-ichstrom - l'mforiikorsnlatrr«.  *«n  Lode-ii 
Too  .tkltUBmlstorrsbsttrrien  tUr  «Ile  VerweiiduiisszKerke. 

In  diesein  Kalle  werden  die  lioeeeliSiiler  in  die  2n- 
leitnnsen  nun  TrnnsfnrnMtor  lUoclMennnunserahlen  ein- 
Seltnul- 
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KrrcchnuD^  H<>r  Kntten  einer  KW-St.  nach  den  Tarifen  von  CMn,  Doilmiind,  Milorhen, 
Fraukfart  a.  M.,  KIberfeld  und  Dresden. ') 
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Elektroteehnische  Geaellechaft  in  Fraak- 
fnri  a.  Main.  In  der  V ercinaaitaunf'  vom  2.  De- 
cember  IWi't  hielt  Herr  A.  Peachel  einen  Vor- 
traf; .('berlnataltatlonatechnilt  und  Feuerairher- 
beit  elektrischer  Anlag^en*.  Der  Vortrafcende 
erwähnte  io  der  Einleitung  die  al^emeine  Ge- 
pllogenbcit,  bei  Branden  als  Brandursacbe 
,KuraschluU*  aniugeben,  auch  wenn  Im  Be- 
reiche des  Brandes  elektrische  Leitungen  über- 
haupt nicht  vorhanden  sind.  I>as  statistisch 
zusnmmoD^atolite  Material  über  Schadenfeuer 
mit  angeblich  elektrischer  ZUndnng  ist  von 
verschiedenen  Seiten  eingehend  geprüft  worden 
und  hat  ergeben , dafi  nur  In  gaiia  wenigen 
Fallen  Brande  durch  elektrische  Anlagen  rer- 
ureacht  worden  sind,  svdaS  die  Furcht  vor  dem 
KurzschluB  gewiß  übertrieben  ist  und  teilweise 
aus  GcscbKItainteresse  groB^zogeu  worden  lat. 
Es  könne  sogar  gesagt  werden,  daß  eine  vor- 
ichrlfUinaßlg  ausgefUlirte  und  auch  vorsehrifls- 
mäßig  unterhaltene  elektrische  Anhge  feuer- 
sicherer als  irgend  eine  andere  künstliche  Be- 
Icucbtuogscinricbtung  ist. 

So  wie  es  elnerselLs  tfirlcht  ist,  elektrische 
Keleucbtuiigsanlagen  als  höchst  feacrgefkhrlich 
blnzustellen.  Ist  es  andererseits  nicht  siatthaft, 
jede  Möglichkeit  einer  Entzündungsgefabr  ab- 
instreileo.  Der  Vortragende  bespricht  die  ein- 
zelnen Möglichkeiten  einer  Zündung  durch  den 
Betrieb  elektrischer  Beleuchtungsanlann,  und 
weist  nach,  wie  durch  eine  vorscbrlltsmaßige 
Ausführung  und  eine  siungemUße  Anwendung 
der  .SIcherheltavorschriften  die  Gefahren  be- 
seitigt werden.  Die  einzige  direkt  schwache 
Stelle  in  elektrischen  Anlagen  ist  nach  seiner 
Ansicht  in  den  Leitungen  von  und  zum  Schalter 
zu  Hoden,  darauf  wird  auch  von  Herrn  Kegle- 
rungsrat  Dr.  (’.  L.  Weber  In  den  ,Erlauto- 
rungen  zu  den  Slcherheltsvorschrlflen'' 
hingewiesen. 

Allein  diese  Gefahr  kann  vollständig  be- 
seitigt werden,  wenn  man  die  Drahte  von  und 
zum  Schalter  in  ein  Metallrohr  verlegt,  welches 
mit  dem  anderen  l'ol  elektrisch  leitend  ver- 
bunden Ist.  Bei  einem  Isolstionsfcbler  in  den 
.Schalterdrlthten  wird  sofort  KurzschluB  zwischen 
den  beiden  l'olen  entstehen,  sodaß  ein  Steh- 
feuer zwischen  den  ScbalterdrAhten  vollständig 
ausgeschlossen  Ist.  Zur  Zeit  werden  die  Schalter- 
drSfate  in  l'apierrnhr  mit  Mes.singUherzug  ver- 
legt. Der  Vortragende  erillutert,  daß  ein  der- 
artiges Isolierrohr  bei  Lichtbogenbildung  zer- 
stört wird,  der  Mctallmaotel  zu  glühen  anfUngt, 
und  daß  eine  gefkhrllche  Stichtiammenbildung 
auftrilt,  welche  die  l.'mgebuiig  in  Brand  setzen 
kann.  Zum  Beweis  für  diese  .tusführungen 
legt  der  Vortragende  l’robestücke  vor.  Diese 
Tatsachen  nimmt  der  Vortragende  zum  Anlaß, 
auf  den  außerordentlich  geringen  Wert  der 
Isnlicrrohre  als  Isolatlonsnilttel  hinzuweisen. 
Indessen  erkennt  er  die  l’apicrrohrt'  zur  Be- 
fesiigung  von  I.eltungen  nnf  dem  Verputz  und 


, ) Bel  der  liervcknviia  der  Kosten  einer  K W-Si.  fir 

ll«l«url,t,,nzMnUs*n  noch  ihm  neuen  l ulncr  Uniipelinrif, 
sowie  htli.’rrelder  Tnffi.s-  und  Nnrhunrif  t>l  nnsenummen 
wonlen.  dnS  snn  der  eesnmtea  el,.ktn«rhen  Kni-rzie  l'i*., 
wSmeud  der  /eil  des  liillMren  Tnrifs.  nuBerhulli  der 
/eil  lies  nillizi*ii  Torifs  lieruzen  werden 

iti'l.lM.rvehnuuii  der  Knslen  einer  KW' .1*1  für  golnren- 
iafiL''"i*V  dnC  illii  i-li’klri.elie  Knerzie  nur 

I . ''illizen  Tnrils  wiol;  fwr 

.•fna  .1  liolelo.  die  niieli  vslirend  der  aiwn.|. 

K W J.'“*'  *'•'""«>  »ipl.  sind  -oll.  rtiin  die  Kust-n 
»lef  Vi»r«ii*wuunir  berfrlmet.  dtU; 

dJ,  l.mü;  tei’*'“'*-  '**ihz.  n nnOerlwl)i  der  Zoll 

lies  l.linnn  Tsrits  »ert.twm  hl  ».r.l.  o. 


als  Mittel  zum  Aussparen  von  Kanälen  für 
Leitungen  iiii  Verputz  als  vorzügliches  Material 
ausdrücklich  an.  Da  also  die  Isolation  wenig 
Wert  hat.  kann  aie  w eggelasaen  werden,  und 
kommt  man  darnach  von  acibst  zur  Verwendung 
blanker,  mechanisch  fester  Metalirohre.  Geling 
es  dabei,  die  Stoßstollcn  elektrisch  gut  leitend 
hcrzustellrn,  so  gewährt  ein  solches  Kohrnysteni 
eine  ganze  Keihe  von  Vorteilen.  Koi  kann  als 
cinfaclirs,  solides  Scliutzrohrnystcra  verwendet 
w-erdcD,  es  gestattet  auf  einfache  Weise  die 
gesetzlich  vorgeschricbene  Herslellnng  eines 
geerdeten,  elektrisch  gut  leitenden  .Srhutirohr- 
systems  für  Hochspannung,  und  endlich  kann 
das  Kobrsvsiein  als  geerdeter,  rohrförmiger 
Leiter,  B bei  GleichstromdrcileiteranlageD, 
als  geerdeter  Mittclieitcr  dienen.  Bet  der  letal- 
genannten  Verweodungswelse  wird  die  ganze 
Anlage  auBerordeiilllch  vereinfacht,  denn  man 
verlegt  nur  einen  Draht  in  das  Kohrsyatem, 
welches  die  Kollo  des  zweiten,  geerdeten  l'.eiters 
übernimmt 

Herr  Peschei  erläutert  darauf  das  neue, 
von  den  Firmen  Slemena-Bchuckert-Werkc 
G.  m.  b H.  und  Hartmann  (k  Braun  A.-G. 
auf  den  Markt  gebrachte  .Metallrohrsystem  mit 
fcderodcD  Kootakten,  an  Hand  von  Miiater- 
stücken  und  teilt  mit,  daß  sich  das  System  in 
einer  Keihe  größerer  Anlagen  seit  mehreren 
.labren  gut  bewährt  liaL 

An  den  Vortrag  schloß  sich  eine  lebhafte 
Disknsaion,  an  der  sich  der  Direktor  der 
Frankfurter  atädtiaelien  Eleklricllälswerke,  Herr 
Singer,  beteiligte,  welcher  das  neue  Kohr- 
sysietn  als  vpiziiglich  bc«|uem  und  solid  be- 
grußle  und  seine  \ erwendung  den  Inatallations- 
Hrinen  w.irm  empfahl  Auf  die  Frage  über  die 
Anlagekosten  erwiderte  der  Vortragende,  daß 
der  Preis  für  eine  Anlage,  bei  der  das  Itobr- 
sysleiii  als  l/>lter  verwendet  wird,  troll  Ver- 
wendung des  besten  Drahtmaterials  sieb  nie- 
driger stellt,  als  irgend  eine  andere  Verlegiings- 
art,  und  daß  bei  Verwendung  von  zwei  Drähten 
der  Preis  ungefähr  derselbe  ist,  wie  der  einer 
vorselirlftsinäßig  mit  Piiplerrohr  mit  Messing- 
überzug ausgefiihrlcn  Anlage,  dagegen  wesent- 
lich billiger,  als  AnUgeii  mit  Stablpanzerrnhr. 

In  einer  kleineren  lechniachen  Mitteilung 
besprach  sodann  Herr  Oberingenieur  Vogel- 
saug  eine  neue  Konstruktion  von  Olscbaftern 
für  Hoebspunniing  mit  Fernschaltvorrlchlung, 
Busgrfiihrt  von  der  Firma  Voigt  & Haeffner 
A.-G  , Frankfurt  a.  M. 

Bei  dem  Olscbalter  sind  die  Stromschliiß- 
teile  in  ein  Ölbad  eingebant,  welches  die  Bil- 
dung großer  Lichtbogen  bei  Hoebspannungs- 
sehaitnngen  verhindert.  Die  Bewegung  der 
Schaltorgnne  erfolgt  bei  der  vorgelegten  Neu- 
konstruktion durch  einen  starken  Kleklro- 
inagiieten,  welcher  je  naehdem  die  Ein-  oder 
Aus.sehaltung  bewirkt. 

Dir  Erregung  dea  Elektromagneten  kann 
von  irgend  einer  beliebig  eiilfernl  gelegenen 
Stelle  aus  erfolgen  und  wird  iliireh  optische, 
zwaiigläuflge  Signale  (grüne  und  rote  LÖimpen) 
auf  große  Milfernungcn  die  Stellung  des  Schal- 
ter» geiiii-ldet. 

Fernschallungen  sind  In  Amerika  seit 
längerer  Zelt  allgemein  eingeriihr^  denn  sie 
haben  den  Vorteil,  daß  die  Bedienung  von 
einem  verbuitniamäßig  kleinen  Kaum  aus  er- 
fnlgeii  kann  Die  Kouatruktlon  von  Voigt  & 
Haeffner  A.-O.  hat  den  großen  Vorzug,  daß 
die  Hochspannung  führenaen  Teile  in  einem 
lietnnderen  Kaum  untergebrarbt  werden  kOnncD, 


während  die  BewegungamechaDUmea  in  hot*, 
ipannungzfrelen  Käiimen  anfgestellt  weiifn 
und  eine  liei|ueme  Bedienung  gestatten. 

Eine  L>iskussion  hat  sich  an  die  HlttciloBgeo 
nicht  angeschlossen. 

Elektroteehnizeher  Verein  Karlsrtibe.  Btt 
Verein  wurde  am  3(t  Oktober  IWi  gegründet 
und  konnte  daher  mit  Schluß  dea  Jahres  auf 
sein  erstes  Verelnsjabr  lurückbllcken.  Daß  dk 
Gründung  des  Vereins  einem  Bedürfnis  ent- 
brach, zei^  die  Tatsache,  daß  bereits  aa 
GrUndnngaabende  Cö  Mitglieder  sich  in  die 
Listen  «inzcirhneten.  Am  17.  Docember  1913 
betrug  die  Zahl  der  Mitglieder  l.'it.  Im  ver- 
Hosaenen  Vereinajahre  wurden  8 .Sltsunsen  tb- 
gehalten,  die  durchachnitllieh  von  töMIt^iedem 
iieauclit  waren.  Fa  wurden  in  den  betreffenden 
Sitaiingen  folgende  Vorträge  gehalten; 

1.  Sitanng;  Prof.  K.  Arnold  Uber  Wirkungs- 
grad und  Kftektverlnat  einer  Qleichatrom- 
dynamo. 

2.  Sitzung:  Privatdocent  U.  S.  Bragstad 
über  neuere  Betriebaayateme  elektriacber 
Straßenbahnen. 

3.  .Sitzung:  Oberingenieur  Rotiert  Qundel 
über  die  Vcrkchrsatatratik  der  Straßonbahnen 
DeotachJanda. 

Prof.  Dr.  J.  T e I c h in  U 1 1 e r über  die  Oaminm- 
lampe. 

4.  Sitzung:  Privatdocent  0.  S.  Bragstad 
über  neuere  Betriebaayateme  elektriacber  Voll- 
bahnen. 

Prof.  Dr.  J.  TelehmOller  über  die  Liliput- 
Bogenlampe. 

&.  Sitaung:  Aaaistent  Dipl.-Ing.  J.  L.  La  Cour 
über  den  rotierenden  Umformer. 

6.  Sllziiiig;  Dipl.-Ing.  L.  Otlenateln  über 
Wirbelatromverlusle  im  Ankerkupfer. 

7.  .Sitzung;  Or.  L Wöhle r über  radio-aktive 
StoHe. 

8.  Sitzung:  Dr.  Ing.  M.  Kahn  über  Compoun- 
dierung von  Wochselslromgeneratoren. 

Prof.  E.  Arnold:  Bericht  über  Anstcllunga- 
verbältniaae  vooElektro-Ingeuieuren  ln  Amerika. 

Der  Vorstand  des  Elektrotechnischen  Vereins 
Karlsruhe  setzt  sieb  für  lyOä/üXM  wie  folgt  zu- 
sammen: Vorsitzender:  Bofrat  Prof.  E Arnold; 
-SchrlflfUlirer:  Oberingenieur  R.  Qundel; 

Kassierer: IngenieurCLSchiilimann;  stellvertr. 
Vorsitzender:  Oberingenienr  K Braun;  stell- 
vertr.  Schriftführer;  Dipl.-Ing.  K.  Czeija. 

Elektrotechnischer  Verein  Wien.  Herr  Dr. 
Breslauer  hielt  einen  Vortrag  Uber  elektro- 
technische Neuerungen  mit  Demonstrationen 
und  Experimenten.  Nach  einigen  einleitenden 
Worten  über  die  bisherigen  Bemühungen  auf 
niecbanischem  Wege  mittels  synchron  laufender 
Kniiimulatoren  Wechselstrom  In  Gleichstrom 
umauwniideln  und  nach  Erwähnung  der  Ver- 
suche Uooper-Howius,  welche  aber  noch  zu 
keiner  marKtfähigen  Form  geführt  h.zbcn,  be- 
schreibt der  Vortragende  die  bereits  im  Handel 
befliidlleben  elekirolytlscben  Gleichrich- 
ter, unter  besonderer  Hervorhebung  der  Gleich- 
richter von  Grisson  von  der  Firma  G riasoti 
& Co.  in  Hamburg  und  Nodon  von  der  Firma 
E Mora  S t'o.,  < ourbevoio  (Seine).  Beide  be- 
ruhen auf  der  Anwendung  von  Aluminium  in 
einem  Elektrolyt  während  als  Indifferente  Elek- 
trode Blei  bzw‘.  Elsen  gebraucht  wird. 

Nachdem  Herr  Dr.  Breslauer  noch  ver- 
schiedene neuere  .Meßinslrumente  und  ein  laut 
aprecheiidca  Telephon  der  Firma  Siemens 
& Halskc  A.-G.  vorgeführt  hatte,  demonstrierte 
er  eine  neue  Glühlampe,  welche  Herrn  Dr.  J uat 
patentiert  ist.  Nach  Ansicht  Dr.  Breslauers, 
bzw.  auf  Gnind  der  ihm  von  den  Fabrikanten 
erteilten  Informationen,  ist  dieselbe  ala  ein 
auBerordeiilllcfa  bedeutsamer  Foriachritt  auf  dem 
Gebiete  der  elektrischen  Beleuchtungstechnik 
zu  begrüßen  Die  lainipe,  welche  ln  jede  be- 
liebige vorhandene  Fassung  (je  nach  dem  Sockel) 
bineVnpaßt,  soll  nur  den  halben  Stromverbrauch 
wie  die  KDlilenfadenlampe  benötigen.  Es 
ist  bereits  gelungen,  sie  für  30  HK  bei  llo  V 
mit  einer  niitzliareii  Brenndauer  von  2T>o  bl» 
3eo  Stunden  bei  einer  Ökonomie  von  1,7  bis 
3 Watt  pro  IIK  zu  bauen,  d.  b.  also,  daß  tlur 
Konsument  bei  Benutzung  einer  solchen  Lampe 
ohne  Erhöhung  der  Stromkoslen  annähernd  eine 
doppelt  Sn  große  Beleuchtung  erzielen  kniin 
wie  bisher.  Zwei  derartige  l.ampen  von  BoIIK 
worden  auch  vom  Vortragenden  im  Betriebe 
vorgofuhrt.  Die  fabrikmäßige  Uerstellung  dei 
Neuerung,  deren  Filamente  mit  einer  14ei 
iiiiseliung  von  BorstlckstoO  behandelt  werdeu 
soll  weder  schwieriger  noi-h  teurer  alt  dio  tiei 
Kohlenfadenlampen  sein. 

Auf  eine  Frage  des  Herrn  Dr.  Bondy,  o) 
man  solche  l.ampen  auch  für  HO  V und  lU  II  ts 
hersteilen  könne,  erwiderte  der  Redner,  dnl 
dies  bisher  allerilliigs  iiiicli  ulcht  gelangen  bs»\ 
cs  bestehe  jedoch  begründete  Hoffnung,  anel 
diese  normale  Type  binnen  kurzem  herstelloi 
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rakannfn.  Die  Fabrikation  16-kerelforI.ampen 
rtr!>panDungren  bia  an  bO  V aei  hingegen  acnon 
{»gleekt.  Hu”- 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

iFtr  dtf  In  diveer  Hpnlte  nnibnJtnmm  MitlniltinnB  Aber, 
kinvt  dl«  Rednklion  keinerlei  Terbindlicbkeit  Ibe  Ver- 
mteertUekkeU  fAr  die  Kirktiahelt  der  Sitteilniuten  liert 
ledittteh  bei  den  KerreeponitentM  MlbeLI 


MU  Last  a»gfkendtr  keUekiorloser 

Eirnfkuttn  - WtchMtltirommoior. 

Der  im  Heft  80  der  ,ETZ*  beaehriebene 
ElDphaaennolor  dra  Horm  l)r.  Max  C'oraepiua 
tat  iweifelloa  nicht  ohne  theoretiachea  Intercaae; 
der  SchluBaata  den  Coraepiuaachen  Aufaatsea 
iriebl  mir  jedoch  V’eranlaaaung,  dieacn  Motor 
ja  Braug  anf  aeinc  praktiache  Vererendunga- 
Ikhigkelt  einer  näheren  Kritik  xn  unterxiehen. 

Der  Motor  Ut  itreog  ^oommen  kein  Ein- 
nluurnmotnr,  aondern  ein  Zweipfaaaenmotor  ver- 
enden mit  einem  Einphaaen-Zweiphasen-l’m- 
fonner-  Ea  war  bekannt,  daS  man  gewöhnliche 
Advachronnintoren  auni  Umformen  von  F.lii- 
pkäaen-  in  .Mehrpfaaaenatrom  bcnutxen  kann; 
die  von  Herrn  Dr.  Coraepina  eingefUhrte 
Nenemng  beatebt  alao  darin,  den  Umformer- 
gx>mr  mit  dem  Arbeitamotor  in  kompendiöaer 
Weite  tu  vereinigen.  Uaa  lat  eineraoita  ein 
Vonng,  anderera^ta  aber  auch  ein  Nachteil, 
indem  bei  dem  alleren  Svalem  der  llulfamotor 
auch  xur  nOttliehen  Arbeilaloiatung  benntxt 
werden  konnte,  wahrend  er  bei  dem  nenen 
Motor  nach  erfolgtem  Anlauf  nutxloa  mit  lauft 


Fix.  aa 


Oie  Folge  davon  iat  ein  hoher  Uerstelluiigapreia 
ind  ein  achiechter  Leiatungafaktor.  Herr  Dr. 
Coraepina  Ubergeht  letaceren  Wert  in  aeinem 
Anfsata  mit  Slillachwelgen;  mit  gutem  Grund, 
denn  nach  Beinen  Zahlen  ergibt  aick  eotx'  = OdM 
bei  Vollaat!  Daran  mag  ja  die  unvollkommene 
.Vaafühning  dea  Verauchamotora  xom  Teil 
Kbuld  aein:  kommerclell  branebbare  Werte 
durfte  HerrDr.  Caraepiaaaberkaunierreichen, 
w lange  er  mit  einem  leer  mitlaufenden  Uiilfa- 
ontor  arbeitet  Ea  wäre  jedenfalla  eine  Ver- 
beiaemng  dea  Coraepiuaachen  Motora,  wenn 
der  Rulfamotor  nach  beendigtem  Anlauf  dea 
Bauptankera  entweder  abgeachallet  oder  dnreh 
f«4e  Kuppelung  mit  der  Welle  aur  Arbeita- 
v^Bog  mit  herangeaogen  würde.  Eraterea 
wurde  allerdinga  den  Anlaaaer,  lelaterea  den 
Msior  komplicirron. 

Beim  Aufzngbetrieb,  dem  Hauptverwen- 
d'inragebiet  einea  .ingaiilltigen*  IiAnphaaeo- 
Atolora  apielt  der  automatiacbe  Anlaaaer  ein« 
P’de  Rolle  in  Besag  auf  Betrlebaticherhelt  und 
wa  Prela  der  Anlage.  Belm  Cortepina-Motor 
würde  dieaem  Apparat  beim  jedeamaligen  An- 
dren dea  Aufttugra  die  Aufgabe  atifallen,  den 
Bilftanker  mittele  Drosaelspule  und  Wideratand 
uiuliaaen,  zu  warten  bla  er  die  volle  Tonren- 
»kl  erreicht  hat  Wideratand  und  Droaaelipule 
kr<iuochalten  und  dann  die  WlderatAnde  iro 
toior  dea  Hauptankera  allmthllch  kurz  au 
'cblielen;  daa  iat  aum  mindeaten  etwaa  viel 
'rrlangt-  — Beim  Bahnbetrieb  iat  vor  allem  die 
^uxfrage  an  brrückaiebtigen;  in  dem  für  einen 
^kkomotor  gewöhnlich  anr  Verfügung  etoben- 
kra  beaehrSnkten  Raum  wtre  der  Hülfsmotor 
•rkleehterdinga  nicht  unteriubringen. 

Ea  liegt  gegenwärtig  ein  praktiachet  Be- 
lürfnia  vor  nicht  nur  für  Einphaaeninntoren  mit 
jwkr  groler  Ansugkraft,  aondern  auch  füraolcbe, 
^ Bit  mABiger  Zugkraft  ond  aehr  geringem 
''boniTarbraacb  aolaöfen  (gröBere  Motoren  Im 


Aniehlnß  an  empflndllche  I.iehtnetae).  Für  beide 
Verwendiingagebirtr  aind  die  Motoren  mit  Kom- 
mutator ganz  voraüglich  geeignet,  nnd  die  bei- 
folgende Kurve  (Flg.  HA)  zeigt  die  mit  einem  aol- 
chenMolor  melnea.S.vatema  ta.,ETZ*  I90S,  HeftäS) 
erzielten  AnlaofverhAllniaae.i  Zum  Veraueh 
wurde  ein  normaler  8 PS-Motor  (50^,  n = Win) 
benutzt  und  die  Zugkraft  wurde  ataliach  mittela 
Federwage  gemraaen.  Die  Stromatllrke  iat  anf 
IAO  V umnirechnet  nnd  die  Kurve  F des  Cor- 
sepinaachen  Anfaatzes  iat  zum  Vergleich  ge- 
atrlchelt  eingezeichnet.  Wie  rrairhtlirh  iat  also 
der  Kominutatorinotor  dem  neuen  Motor  dea 
Uorm  Ur.  Coraepiua  sehr  weaentlich  über- 
legen, sowohl  für  hohe  als  für  geringere  Dreh- 
momente. Für  letztere  bietet  natürlich  der 
Coraeplua-Motor  gegenüber  dem  gewöhnlichen 
Uulfaphaaenmntor  keine  Vortbeile,  da  man  ja 
am  das  Anlaaaen  dea  Hülfaankera  nicht  herum- 
kommt. 

Allen  diesen  Bedenken  gegenüber  will  nun 
Herr  Dr.  Coraepiua  daa  Schreckgespenst  der 
Funkenbildung  beim  Kommntatormntor  ins  Feld 
rühren.  Ich  möchte  dem  gegenüber  fealatellen, 
daß  man  heute  in  der  l>age  ist,  Wechaelatrom- 
Kommutatormotoren  zu  bauen,  di«  in  Bezug 
anf  funkenfreiea  Arbeiten  «ehr  wohl  mit  guten 
Glelcbatrommotoren  au  vergleichen  sind.  Wenn 
dann  noch  dazu,  «rie  beim  Motor  meines  Syatema, 
der  Kommutator  nur  wahrend  des  Anlanfea  in 
Tätigkeit  tritt,  ao  Ut  der  Einwand  der  Funken- 
bildung abaolut  hinmilg. 

Ein  Wrcbselatrommntor  ohne  Kommutator, 
der  in  Bezug  anf  Anlauf-  nnd  Betriehabeding- 
nngen  dem  Kommutatormotor  naebateht,  und 
auch  .aiiBerdem  noch  einen  nicht  unwesentlich 
höheren  ilerstellungapreia  bedingt,  dürfte  jeden- 
fhlls  wenig  Anwarlachaft  auf  ausgedehnte  prak- 
tische Verwendung  haben. 

Manchester,  IS.  12.  OS  1...  Schüler. 


In  Heft  60  der  ,ETZ“  brachte  Herr  l>r.  Cor- 
aepiua eine  aehr  Intereaaaute  Beschreibung 
aeinea  mit  I.atat  angehenden  Einphaaenmotort; 
mit  Recht  sieht  er  dabei  in  dem  Fehlen  dea 
Kommntatora,  der  besonders  bei  Wechselstrom 
leicht  zu  Betrlebsaiöruiigen  Anlaß  gibt,  einen 
besonderen  Vorzuft  aeinea  Motors,  der  im  Verein 
mit  der  Möglichkeit,  die  Hochspannung  direkt 
zu  verwenden,  die  kleinen  Nachteile,  die  er  mit 
allen  Induktlonamotorrn  gemeinsam  hat,  — 
achwierigere  Tourenregulirrnng  ünd  geringeres 
Anlaufmomcnt  als  Serienmotoren  — um  an  eher 
auaglcieht,  als  daa  Anwendnngageblet  drsWeeh- 
aelatromea  sieh  der  Natur  der  Sache  nach  mehr 
auf  irberiandbahnen  mit  größerem  Statlonaab- 
atand  erstrecken  wird,  wahrend  hei  Stadt-  und 
Vorortbahoen,  wo  die  erwähnten  Eigenschaften 
von  größerer  Bedeutung  sind,  nach  wie  vor  der 
Gleichstrommotor  daa  Feld  behaupten  dürfte. 

Ich  möchte  mir  nnn  erlauben,  in  den  fol- 
genden Zellen  eine  etwaa  abgoSnderte  nnd 
vielleicht  ein  wenig  durchsichtigere  Erklärung 
für  die  Wirkungsweise  dea  Motora  au  geben. 

Bei  einem  in  vollem  Lauf  beflndlicnen  Ein- 
phaaenmotor  eutwickelt  aich  bekanntlich  ein 
Drebfeld,  ganz  wie  es  in  Mehrphasenmotoren 
auftiilt.  Ist  also  der  Stator  mit  einer  fortlaufen- 
den Wickelung  versehen.  In  die  der  Einphasen- 
slrom  an  awel  diametralen  Punkten  eingeleilet 
wird,  ao  kann  man  ans  drei  gleicbwelt  ab- 
stehenden Punkten  der  Wickelung  Drehstroni, 
ans  vier  solchen  Punkten  Zweiphasenstrom 
entnehmen  n.  a.  w.  Eine  derartige.  Übrigens 
meines  Wissens  bisher  noch  nicht  gebaute  Ma- 
tehine  könnte  also  als  aaynchrnner  Umformer 
bezeichnet  werden. 

Wahrend  der  Anlaufperiude  stellt  nun  der 
von  Herrn  Dr.  ('orsepiua  bennlzte  HUIfarootor 
nichts  anderes  dar  als  einen  solchen  Umformer; 
er  speiat  den  Hauptmotor  mit  Zweiphasenstrom, 
nnd  dieser  lauft  in  gana  derselben  Weise  an 
wie  ein  normaler  Zweiphasenmotor.  Der  Hlllfs- 
motor  muß  alao  wahrend  dieser  Zeit  die  ganie 
Energie  für  die  zweite  Pliaae  liefern,  darf  somit 
nicht  zu  klein  aein,  wenn  er  eich  nicht  üher- 
niaßig  erwärmen  oder  gar  aus  dem  Tritt  fallen 
soll 

Die  Anwendung  diese«  lose  auf  der  Welle 
sitzenden  Hülfalaiifers  and  die  zwischen  ihm 
und  dein  Ilaiiptlaufcr  nötige  Kopplung  be- 
deuten jedenfalls  eine  gewisse  Koiiipllkalion, 
deren  Beseitigung  nainenilich  für  Bahnbetrieb 
wünschenswert  erscheint  und  meines  Erachtens 
auch  möglich  ist,  wenn  man  sich  zur  Verwen- 
dung koinpenaierter  Motoren  entschließt,  was 
gerade  in  aiusein  Fall  durcliaua  rmpfehlcnawerl 
sein  dürfte.  Man  kann  dann  die  eine  Stator- 
phaae  in  üblicherweise  an  die  Zuleitung  legen, 
wahrend  die  andere  Phase  ofleii  hieiht.  Der 
Magnetiaierungsslrnm  wird  als  Zweiph.v8en8trnm 
aus  eiiiein  kleinen  llUlfsmntor,  der  gleichzeitig 


ü Di«M  Uotoren  warüp«  io  I>«)it»clil«»<l  spn  der 
klaktrifiitati-A-tt.  vom.  W.  i, ohaierar  aCo. 
Praakfurt  s.  tL  fahrielor«. 


z.  B.  den  I.uftkompreaaor  antreiben  kann,  ent- 
nommen und  xn  den  Erregerhüraleii  geführt. 
In  der  zweiten  l*hase  kann  sich  dann  kein 
Strom  ausbilden,  weil  der  entsprechende  Strnm- 
zwelg  im  Stator  offen  ist;  wohl  aber  tritt  daa 
Feld  der  zweiten  Phase  auf;  durch  Aiiderunir 
der  Erregerapannung  kann  man  es  eventuell 
noch  verstärken  und  ao  ein  höheres  Anlanf- 
momeot  erzielen. 

Cbarlottenharg,  15  12.  08. 

Paul  Müller. 


{BtkrtnäM  formt!  für  i». 

Die  Herren  Hobarl  und  Breslauer  haben 
in  diesen  Spalten  kürzlich  eine  Formel  für  den 
Streufaktor  besprochen,  welche  io  inein'm  in 
New  York  int  Jahr«  IflOl  erschienenen  kleinen 
Buche  .The  Induction-Molor“  zuerst  veröSent- 
licht  worden  iat.  Herr  llobart  betont  mit  Ueeht 
dl«  Tatsache,  daß  diese  Formel,  weil  sie  die 
Wirkung  der  Endverbinduiigen  nicht  berück- 
sichtigt, nur  Annkheriiiigawert«  geben  kann. 
Die  von  Dr.  Breslauer  an  der  Formel  geübte 
Kritik  kann  Ich  jedoch  nicht  als  richtig  aner- 
kennen. Dr.  Breslauer  teilt  mH,  daß  der  Kurz- 
schlußatrom  größer  wird,  wenn  man  den  Lnft- 
»alt  größer  macht  und  daß  bei  entferntem 
Rotor  der  KnrxachlaBatrom  größer  iat,  als  wenn 
der  Rotor  im  Stator  aich  heflndet.  Was  die 
erste  Boobacbtnng  belrifti,  ao  ist  dl«  ErkUtrung 
unschwer  zn  Qnden.  Dr.  Breslauer  experi- 
mentlerte  mit  einem  Motor,  der  geBchlnaaene 
Nuten  halte  und  erzielt«  die  Vergrößernog 
dea  Lnftapallea  durch  Abdrehen  de«  Ro- 
tors oder  durch  .Ausdrehen  des  Stators.  Bei 


der  Erweiterung  des  Lnftspaltea  ward«  der 
Elsenquerschnitt  ln  den  Brücken  swiarhen  den 
Seiten  der  Nuten  verkleinert  und  infolgedessen 
der  inagnetiachc  Widerstand  des  aelb^tindn- 
cierten  Feldes  vergrößert.  Daß  unter  diesen 
Umstanden  der  Kurzschliißatroni  größer  werden 
muß,  iat  «elhatverslAndlieb.  Auch  ich  ha^  an 
Motoren,  bei  denen  der  Lnftapolt  durch  Aus- 
oder  Abdrehen  vergrößert  wurde,  die  gleiche 
Beobachtung  gemacht  wie  Dr.  Breslauer.  Es 
sind  das  aber  nicht  Falle,  für  welche  meine 
Formel  bestimmt  ist,  und  «ie  haben  auch  keine 
praktische  Bedeulnng.  Was  una  Interessiert  ist 
die  Kenntnis,  wie  sieb  der  Kiirzschlußatmm 
ändert,  wenn  der  Spalt  gt-andort  wird,  obne  die 
Form  der  Nuten  und  die  Dicke  der  Schluß- 
brücken au  andern.  Um  eine  Antwort  auf  diese 
Frage  au  flndeu,  habe  Ich  seiner  Zeit  .Motoren 
untersucht,  bei  denen  Rotoren  von  verachiede- 
nem  Dnrehmesaer  aber  gewöhnlicher  Nuteofonn 
verwendet  wurden.  Ich  habe  nunmehr  dlea« 
Versuche  wiederholt  und  die  damaligen  Itesul- 
late  bestätigt  gefunden.  Die  Behauptung  Dr. 
Brealaners,  daß  der  Karaschlußsirom  bei  ent- 
ferntem Rotor  größer  Ut  als  bei  der  Maachlne 
iro  normalen  ZuaUnde,  wird  durch  meine  Ver- 
suche  widerlegt  Ich  habe  alle  nenen  Typen 
der  von  mir  konstruierten  Induktionsinotoren 
nntersucht  und  gefunden,  daß  man  ala  robe 
Faustregel  annebinen  kann,  daß  der  .Stator  bet 
herausgenommenem  Rotor  ungefähr  ebensoviel 
Strom  im  Kuraschluß  nimmt  als  wenn  der  Rotor 
eingelegt  Ist.  Die  Unterschiede  In  der  Strom- 
stärke hangen  mehr  von  der  Art  der  Wickelung 
ab  als  von  dein  Umstande,  ob  der  Rotor  eingelegt 
oder  entfernt  ist  ln  der  Flg  HÜ  sind  die  Versuclis- 
resultate  graphisch  dargestellt  Die  Ordinalen 
sind  dem  Stator  aufgedrilckte  Spannung  und 
die  Absciasen  Knrxschlußstroin  l>er  gleiehe 
Statnr  wurde  mit  verschiedenen  Rotoren  unter- 
sucht.  Die  Kurve  A bezieht  sich  auf  einen  ge- 
wickelten Rotor  mit  Sternachaltung.  Die  Kurv« 
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H Migl  dra  Runuehlußttmm  brl  «nlferntpin 
Untor.  I>ie«cr  iat  «twaa  irrSSor  aU  Im  ersten 
Fall,  er  ist  aber  kleiner  als  mit  einem  Rotor, 
der  Kkflfpirickelunir  hatte  und  dessen  Veraueba- 
erf^bnisse  durch  die  Kun'e  V dargeslellt  sind. 
Bel  diesem  Rotor  waren,  wie  Skisae  c seifrt,  die 
I.elter  so  lief  als  mOitUch  in  die  Nuten  einge- 
legt. Wurden  die  l.elt«r  in  den  Nuten  so  hoch 
als  möglich  angeordnet,  wie  In  Sklaae  J ver- 
anscbaullcbt  ist,  so  erhielt  ich  die  KuruchluO- 
kurre  I).  Wurden  in  IcUterer  Anordnung  nur 
die  Hälfte  der  Koturleiter  Tcrwendet,  so  ergab 
der  Versuch  die  Kurve  E.  Die  Versuche  seigrn, 
dafi  der  KursachluSslrom  bei  entferntem  Rotor 
rund  U)°/o  gröfier  ist  als  Jener  bei  eingelegtem 
Rotor,  wenn  der  Rotor  In  Rternschaltung  ge- 
wickelt ist  DaS  er  aber  •29*'/o  kleiner  Ist  sIs 
bei  eingelegtem  Rotor  mit  Kkliganker,  wenn 
die  Leiter  im  Rotor  so  nahe  als  möglich  au  den 
Statorleitern  gebracht  werden.  Messungen  mit 
anderen  Motoren  haben  diese  Beobachtung  voll- 
auf beaUtlgt.  In  allen  Fallen,  In  denen  der 
Rotor  Kafigwickelung  halte,  warderKuraachluC- 
slrom  gröOer  hei  eingelegtem  als  bei  entferntem 
Rotor  und  nicht  kleiner  wie  Dr.  Breslauer 
angibt  Der  Orund,  warum  der  Kuraacbluüetrom 
bei  KaBganker  gröBer  ist  als  bei  einem  ge- 
wickelten Anker,  liegt  einfach  darin,  daß  Im 
ersteren  Palle  die  Kotorlelter  naher  dem  Um- 
fang gelegt  werden  können  als  im  letaleren. 

Cincinnati,  0.,  15. 12.  05.  B.  A.  Bohrend. 


[Dtu  KrtiMdiagramm. 

Das  .Kreisdiagramm  des  Mehrphasenmotors*' 
ist  in  den  letalen  Jahren  in  den  Spalten  der 
.ETZ'  das  lliema  einer  aiemlicb  großen  An- 
aahl  von  Diaknaalonen  gewesen  In  den  meisten 
dieser  Diskussionen  Ist  gana  richtig  darauf  hin- 
gewiesen worden,  daß  In  meinen  spateren  Ab- 
leitungen des  Diagrammes,  bei  der  praktischen 
Ausbildung  desselbnn,  die  Darstellung  gewisser 
Größen  vereinfacht  wurde;  und  cs  wurde  von 
verschiedenen  Seiten  das  Kreiadiagramro  ohne 
die  genannten  Vereinfachungen  neu  entwickelt 
Ich  möchte  heute  au  diesem  Gegenstände  das 
Wort  nehmen  und  daranf  aufmerksam  machen, 
daß  einerseits  die  verschiedenen  Konstruk- 
tionen einen  nur  gönnen  Unterschied,  snm 
Teil  gar  keinen,  am  Schlußresoltate,  dem  Dia- 
gramme, hervorrnfen,  eigentümlicherweise  aber 
außerdem  an  keiner  Stelle  bemerkt  worden  su 
sein  scheint,  daß  diese  spateren  Herleitungen 
su  demselben  Kreise  zurQckgefQhrt  haben,  wie 
er  in  meiner  urspraiiglichen  Arbeit  aus  dem 
Jabre  1594  entwickelt  war. 

Bei  den  genannten  Vereinfachungen  handelt 
es  sich  um  zwei  I'unkte; 

1.  um  den  Ersatz  des  primären  und  sekun- 
dären Streufeldes  durch  ein  i-inslges  .Sireufeld, 

2.  um  den  EinHiiß  des  Widerstandes  der 
Primarwlckclung  auf  die  Verschiebung  des 
Kreismittelpunktoa. 

1.  Das  primäre  und  sekundäre  Streufeld 
wurde  erst  In  meinen  spateren  Arbeiten  durch 
ein  einziges  Streufeld  ersetzt,  und  zwar  aus 
dem  Grunde,  weil  mir  diese  Vorstellung  nicht 
nur  einfacher,  sondern  auch  physikalisch  rich- 
tiger schien.  Theoretisch  mag  es  richtig  sein, 
von  2 Streufeldern  zu  sprechen,  man  muß  sich 
dann  aber  nur  klar  darüber  bleiben,  daß  ein 
wirkliches  sekundäres  Streufeld  nur  In  dem 
.Momente  und  in  den  Phasen  auftrltt,  wo 
momentan  das  Kurzsrhlußankerfeld  größer  ist 
als  das  Primarfeld.  Wahrend  der  gesamten 
Zeitdauer  hingegen,  wo  in  den  einzelnen  Phasen 
das  l'rimarankerfeld  größer  ist  als  das  Kurz- 
schlußankerfeld,  würde  ein  sekundäres  Streu- 
feld nicht  aufkreten  können,  denn  dasselbe 
müßte  dann  Im  Kursschlußanker  die  enlgegen- 
^setzte  Richtung  haben,  wie  das  Feld  des 
Kurzschlußankrrs  selbst,  und  ee  können  natür- 
lich nicht  gleichzeitig  in  ein  und  demselben 
Anker  2 entgegengesetzt  gerichtete  Felder  auf- 
treten;  d.  h.  wahrend  dieser  gesamten  Zeit- 
dauer tritt  das  theoretisch  gedachte  sekundäre 
Streufeld  nicht  als  sekundäres  Streufeld,  soli- 
dem nur  als  Subtrahend  zuin  Ankerfcide  auf, 
und  das  tatsächliche  Feld  des  Kurzschluß- 
ankers  ist  gleich  der  DilTercnz  des  theoretisch 
gedschten  gemeinsamen  Hauptfeldes  und  des 
theoretisch  gedachten  sekundären  .Slieufeldes- 
Dle  Verballiilsse  liegen  hier  ähnlich  wie  bei 
der  allen  bekannten  Zusammensetzung  der 
Felder  im  gewöhnliehen  slreuungslosen  Trans- 
formator, wo  man  z B.  theoretisch  von  einem 
Primarfelde  und  einem  .Seknndarfelde  reden 
kann,  aich  nur  klar  darüber  bleibt,  daß,  von 
dem  Momente  abgesehen,  wo  beide  Felder 
gleiche  Richtung  hslien,  weder  das  l’rimtr- 
noch  .Sekundkrfi'Td  pliysikallsche  Größen  sind, 
sondern  nur  dir  Diftrrrnz  zwisrhen  beiden,  das 
reaultierendc  Hauptfeld.  Wie  gesagt,  von  dem 
Momente,  wo  daa  Kurzschlußankerfeld  größer 
ist  als  daa  Primtrfeld,  d.  h.  von  dem  Momente 
das  Vtrscbwiudeus  des  Priniärleldes  ln  den 


Blick  scheinen  könnte,  and  vielfach  den  Ein- 
druck hervorgerufen  zu  haben  scheint,  au 
einem  anderen  Schlußresiiltate  führt.  Im  Gegen- 
teil führt  sic,  genau  wie  die  früher«  Auffaasung 
zweier  Streufelder,  zu  demselben  Kreisdia- 
gramme, dessen  Basis  einzig  und  silrin  durch 
den  Leerlauf-  und  Kurzschiußatrom  feslgelc^ 
iai-  Bei  der  Berechnung  des  l,eerlauf-  snwohl 


zrie  des  Knrsschlnßatromea  tritt,  wie  jedem 
Konalrukteur  bekannt  Ist,  ein  aekundkrea  Streu- 
feld  nicht  In  Rechnung  Beim  theoretischen 
i,eerlauf  ist  der  Soknndkrstrom  = null;  heim 
thcnreliseben  Kurzschluß  (elektrischer  Wider- 
stand der  KarzBrhlaßwickelang  = oall)  iat  daa 
Feld  des  Kurzacbliißankers  = null  und  damit 
wieder  ein  aekondäres  Streufeld  = null.  Der 
I>>erstrom  berechnet  sich  aus  dem  kombinierten 
magnetischen  Widerstande  des  Ankerfeldes  nnd 
des  vom  Primkrsnker  aus  gerechneten  Stren- 
frldes,  der  Korzschlußalrom  ans  dem  magneti- 
schen Widerstande  des  vom  Primkranker  aus- 
gerechneten Btrenfeldes  allein:  ein  seknndkres 
Strenfeld  kommt  hierbei  nicht  in  Rechnung. 

Aua  diesem  Grunde  führen  beide  Vor- 
stcllnngen  au  exakt  theoretisch  wie  praktisch 
demselben  Diagramme,  drasen  Basis  dnreb 
den  Leerlauf-  nnd  Kunschlußstrom  (ACund  A H) 
fealgelegt  ist.  Von  einem  In  den  beiden  Her- 
leitungeo  gewühlten  verschiedenen  Maßstabe 
nbgeseben,  ist  ein  Unterachled  der  reanltleren- 
den  Kreisdiagramme  nicht  lu  konatatleren ; 
man  vergleiche  z B.  Flg.  KX  Seile  683,  ,ETZ* 
1606,  UDO  Fig.  7,  Band  fl,  .Sammlung  clcktm- 
technischer  l^rtrkge",  heransgegeben  von  Prof. 
Volt,  München  lOUO.  Ein  Fehler  in  der  Kon- 
struktion des  Diagrammes  wird  weder  durch 
die  eine  noch  durch  die  andere  iforstellang 
veranlaßt. 

Diirchans  nnrichtig  aber  iat  die  Ansicht, 
daß  die  Darstellung  von  2 .Strenfeldem  neueren 
Datums  sei.  Gerade  im  Gegenteil  lag  diese 
Darstellnng,  die  ich  im  Jahre  IBM  aus  dem 
allgemeinen  Tranaformatorendlagramme  ent- 
wickelt halte,  allen  meinen  ersten  Arbeiten 
über  das  Krelsdlagramm  an  Grunde,  .ETZ* 
n.  Oktober  1594.  .ETZ'  1896  S.  6*9.  .Electri- 
cian“  14  Februar  1896  und  ,ElTi'  8,  Oktober  1896. 
In  der  Fig.  40  ist  eines  der  Diagramme  repro- 
dnclert,  naa  einer  Arbeit  ans  dem  Jahre  1896, 
.ETZ'  8.  Oktober,  entnommen  lat  und  noch 
deutlich  die  frühere  Darslellnng  sweler'.Streu- 
felder  zeigt.l'Die  Herleltong' der  ihoorotiaehen 
Znaammenaetzung  der  Streukoöfticionten ,'  dir 


ris  »t. 


eiiiaelnen  Phasen  abgesehen,  tritt  ein  sekuo- 
dkres  Streufeld  nicht  auf.  l.'nd  da  für  die  Be- 
rechnung eines  Motors  (RisetiskUlgung.  Magne- 
tisieruDgsslroin  u.  s.  w ) lediglich  die  FrMmaxinia 
in  Frage  kommen,  und  für  diese  Zeitdauer  das 
gesamte  Streufeld  der  betreffenden  Phase  ein 
primkres  .Streufeld  ist,  so  kommt  man  zu  prak- 
tisch brauchbaren  Resultaten,  wenn  man  die  ge- 
samte Streuung  als  prlmkre  Streuung  anffaßt. 

Diese  vereinfachte  Darstellung  der  .Streuung 
gewinnt  dann  aber  umsomehr  Bererhligung, 
als  sie  nicht  etwa,  wie  dies  wohl  auf  den  ersten 


von  verschiedenen  .Seiten  vermißt  wird,  findet 
sieh  in  der  genannten  Arbeit  im  .Klectriclan'. 

2 Desgleichen  war  in  meiner  Ursprung- 
lieben  Arbeit  der  dem  Msgnetlslerungsstrom 
in  der  Primkrwickelung  entsprechende  Span- 
nungsabfall und  die  hierdurch  bedingte  Lage 
des  Kreises  genau  definiert  I>st  in  meinen 
späteren  Arbeiten  wurde  wieder,  lediglich  der 
einfachen  Darstellung  halber,  dieser  Einfluß 
vernachlkssigt.  Dieser  Punkt  ist  der  einzige, 
welcher  eine  Ungcnauigkeii  im  Dlsgratnme  zur 
Folge  hat.  Die  Versuche  zeigen  jedoch,  daß 
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M nütteren  Motoren  ein  tnefibirer  Fehler 
hlrrourch  nicht  herrorgerufcn  wird.  Nur  bei 
klriaeren  Motoren,  mit  TerhSItniamltßig  gröSc- 
mn  Leentroui,  wird  dieae  VemachlkMiguug 
bemerkbar  und  auch  hier  nur  im  gUuaiigeu 
sinne,  indem  daa  Keauiiat  beaaer  auafllllt  ala 
du  Oianamm.  Für  den  craten  Entwurf  cinea 
Mniora  bietet  deehaib  daa  DiaKiamm  einen  ee- 
wiiaen  Sichrrheitafaktor,  und  im  übrigen  lat 
ei  leicht,  daa  Diagnunm  au  korri|fieren.  Jedi-n- 
falk  war  der  genannte  Einflutt  in  meinem  ur- 
tprüngiichen  Uiagiamme  bereite  genau  borück- 
aichUKi.  In  Flg.  4i  iat  die  Fig.  5 meiner  Arbeit 
,iXt’  il.  Oktober  lö94  reproduclert  und  der 
Kteia  um  den  Mittelpunkt  Ot  iat  der  Krcia, 
»alcher  ln  der  neueren  Literatur  vieUkeh  ala 
.Oarannaacher  Kreia“  beaeichnet  wird. 

Waa  die  Frage  anbrlangt,  warum  ich  die 
»nannten  Vereiutaebungcn  aciner  Zeit  in  dem 
Diagramme  eiiigefübrt  habe,  ao  glaube  ich 
klenu  bemerken  au  können,  daß  dieae  Verrin- 
fackuDgen  au  Jener  Zeit  ihre  volle  Berechti- 
gung batten.  Uaa  Kreiauiagramm  in  aciner 
tomplicierteren  Form  fknd  toi  0 Jahren  noch 
vrnig  VeraUtndnia  und  blieb  deahalb  faat  un- 
bemerkt. Bekannt  wurde  ea  erat  nach  Ver- 
dffentlichung  der  vereinfachten  Konatruktion 
den  Kreiaea,  die  ich  in  einem  Briefe  an  die 
,ETZ*  19%,  Seite  649,  Teröflenillclite  und  der 
einen  Auaaug  aua  der  genannten  Arbeit  im 
.iHlectrician*  daratelltc. 

Brllaaei,  H2.  lü.  OS.  A.  Heyland. 


[Die  ZadtariaetcMe»  Kugeln. 

Veraebiedene  UmatSnde  waren  ca,  welche 
aick  verfaliiderten,  den  Brief  dra  Herrn  Inge- 
nieur Zachariaa  auf  Seite  698  dea  vorigen 
Jahrgängen  der  .ETZ“  aoglrich  au  beanlwoneii. 
In  jenem  Briefe  veranebt  Herr  Zachariaa  die 
Sacke  ao  darsuatelleu,  ala  ob  ich  eine  höchat 
uniweckinSitige  und  aeinen  Intentionen  luwlder- 
laufende  Veraoehaanordnung  gewählt  habe. 
Demgegenüber  aei  darauf  hingewieacn,  daß 
ich  ledQllch  jene  Anordnung,  nämlich  eine  an 
euiem  Zwirnafaden  aiifgeliängte  Stahlkngel  ge- 
■ählt  habe,  welche  Herr  Ingenieur  Uana  l>0- 
■inik  in  seiner  .wiasenacbaltliebcn  Plauderei“ 
im  .Berliner  Tageblaite*  an  eraler  Stelle  er- 
vthnL  Herr  Zachariaa  hat  auf  diesen  Artikel 
Dicht  erwidert,  waa  man  wohl  hätte  erwarten 
dürfen,  wenn  er  ihn  damals  für  unrichtig  gc- 
balteu  hätt«.  Er  bebaaptet  auch  nicht,  dal  die 
.tnordnung  unrichtig  tri;  er  kann  dies  uinto- 
vrniger,  als  die  Stahlkugel  an  einem  Zwirna- 
fidro  auch  in  einem  später  von  ihm  in  der 
Dektrotechniachen  Geaellschaft  an  Berlin  ge- 
haltenen Vortrag  figuriert.  Gleichwohl  eropIleJilt 
er  oenerdings  aiir  Eutaehleierung  jener  gc- 
bcimnisrollen  Kräfte,  als  deren  Prophet  er  anf- 
triii,  andere  Mittel.  Jetst  soll  ea  eine  leichte 
.Uumtniiimacheibe  aeiii,  welche  mit  einer  F^iel- 
■trinpfanne  auf  einer  feinen  Stahtspiue  ruht. 

Ich  habe  nun  eine  aolche  Scheibe  Herrichten 
luicn,  welche  ao  wenig  Keibung  beaitxt,  daß 
lie.  im  Zimmer  aufgratellt,  aicli  fast  In  atändiger 
Bewegung  befindet  — Infolgi*  der  Luftatrömung 
aitnriich.  Setzt  man  die  Scheibe  unter  eine 
blaaglocke  und  beatrahli  ale  mittels  einer  Gluh- 
liitpe  oder  dergL  ao  läßt  ca  sich  bei  einigem 
ProDirreu  unter  Un  ständen  dahin  bringen,  daß 
die  Scheibe  in  langaame  Rotation  gerät.  Aber 
such  diese  Bewegung  Ist  lediglich  ein«  Folge 
10B  l.uftatrömungen. 

Herr  überingenieur  Ur.  Möllingcr  in  Nürn- 
berg hat  auf  meinen  Wonach  ebenfalla  Versuche 
angraietli,  und  awar  mit  einer  (X2  mm  atarkon 
Aluminiumacbeibc  und  einem  flachen  Kegel, 
Teich  letzterer  auf  Liirtwirbrl  noch  empHiid- 
iieher  reagiert.  Warden  die  beiden  Vorrich- 
iDogen  der  Einwirkung  einer  Glühlampe  oder 
drrStrablung  der  Hand  ausgeaetzt,  so  gerieten 
)ie  in  L'mdrebiingen  Unter  einem  völlig  ab- 
achlnaaeuen  Glasstnrz  war  keine  Bewegung 
rrorxurufen,  gleichgültig,  ob  er  mit  Luft 

f'fiillt  oder  evakuiert  war.  Die  von  Herni 
achariaa  behaupteten  Bcwcgungaerschclnun- 
fcD  exialieren  also  tataächlich  nicht 

Zwar  gibt  es  gewisse  Kriflwlrknogen  des 
Uckira.  Schon  im  ilalire  I7Ö4  stellte  De  Malran 
oiit  Du  Fay  auaammoo  Verauehe  ao,  welche 
>af  den  Nachweis  eines  vom  Lichte  suageübten 
Ihuckea  absielten.  Er  erkannte  jedo^  bald, 
Li  die  störenden  Erwärmungen  der  uuigeben- 
ira  Luft  keinen  sicheren  Naebweis  eines  sul- 
tkes  Druckes  sulleßeo.  Auch  Fresnel  stieß 
t«i  seinen  Versuchen  in  gleicher  Richtung  auf 
>Klben  Schwierigkeiten  Bel  einer  ähnlichen 
UieriuchunK  machte  Crookes  1674  die  Ent- 
dwkuog  der  radiometrischen  Kräfte,  während 
Maxwell  in  seiner  elrklruiiiagnetlachcn  Llclit- 
®foris  (1673)  «cbon  auagcaprueheii  hatte; 

Tirttt  in  einem  Medium,  ln  welchem  eine  Welle 
•ek  fonpHaiist,  In  der  Richtung  der  Fort- 
'/zDioDg  ein  l>mck,  der  an  jeder  stelle  nuiiie- 
“sek  ebenso  groß  ist,  wie  die  daselbst  vorhao- 
hae  auf  Volnmeaelnneit  besogent  Energie.“ 


Sowohl  Maxwell  als  Bartoli  haben  diesen 
Druck  der  rcchtwinkelig  auffallenden  Sonnen- 
strahlung für  I qm  einer  absolut  schwarzen 
Oberfläche  auf  0,4  mg,  für  einen  ebenen  Spiegel 
auf  0,8  mg  berechnet.  Diese  Werte  wurden 
durch  Meaanngen  von  Lebedew  als  richtig 
erwiesen. 

Ea  lat  jeut  Aufgabe  dea  Herrn  Zachariaa, 
seine  neuen  Kräfte  gegenüber  den  erwähnten 
genau  au  definieren. 

Mit  Behauptangen,  wie  .Magnetlamut  ist 
Licht“,  lat  niehu  gedient,  und  so  einfache  Ver- 
suche, wie  die  neachriebeoen  mit  der  Alu- 
mlmininmacbribe,  bedürfen  für  die  meisten 
Menschen  keines  awanaigjlhrigcn  Studiums. 
Sie  lasaro  sich  Io  einer  Viertelstunde  analelleo, 
wenn  Herr  Zacharias  den  Apparat  genau  bo- 
achreibt.  Den  Vorwurf  eines  flüchtigen  Ver- 
suches muß  ich  zurückweisen,  du  ich  den  Ver- 
such mit  der  Stahlkugel  genau  so  auageführt 
habe,  wie  er  beachrielien  war. 

Die  Einwirkung  der  Erwärmung  anf  die 
Tiiraion  des  Fadens  war  weder  Herrn  Zacha- 
riaa noch  Herrn  Dominik  bekannt,  sonst  hätte 
letzterer  sie  gleich  erwähnt,  und  den  Versuch 
mit  der  Stahlkugel  nicht  so  beacbrlebeo,  wie 
geschehen,  und  eraterer  hätte  gegen  die  Dar- 
atollung  Einapruch  erbeben  maaaoo. 

Wenn  Herr  Zacharias  schreibt,  er  habe 
die  Stoßkraft  dea  Lichtes  mit  seinen  Magneten 
experinientell  erwiesen,  ao  klingt  das  Mrade 
so,  als  wenn  Ihm  die  Maxwellachen  Druck- 
kräfte unbekannt  seien. 

München,  2.  I.  CM.  Uppenborn. 


geschäftliche  NACHRICHTEN. 


Clrk(rleitats-A.-0.  vorm.  Hchuckert  & Uo. 
in  NBmberg.  Nach  dem  Geschäfiaüerlcht,  wel- 
cher nur  den  Zeitraum  vom  I.  April  bis  31  Juli 
umfaßt,  weil  das  Geschäftsjahr  mit  jenem  der 
Siemens -Srhuckertwerke  und  der  Steuiena  & 
Ualske  A.-U.  in  Übereinstimmung  gebracht 
werden  soll,  nahm  der  Übergang  der  Fabri- 
kation, Installation  und  Verkaul'atätigkeit  aal 
die  Denen  Sieroens-Sehuekertwerke  wegen  der 
erforderlichen  Reorganlaation  dea  der  Nürn- 
berger Gesellschaft  verbleibenden  Gesebaria- 
gcbietea  die  Tätigkeit  der  Geaellschaftaorgano 
während  der  Beriehlaaeit  vornehmlicb  ln  An- 
aprneb  Daneben  war  dir  Geacilachaft  bemüht, 
auch  für  Ihre  außerdeutbchen  Fabriken  und 
Vcrfcanfaorganlaatloiien  einen  ZuaammenschluB 
mit  jenen  der  Siemens  & llalake  A.-O.  au  be- 
wirken. Daa  geacbäfllicbe  Gesamtergebnis 
konnte  unter  diesen  anormalen  Verhällniaaen 
kein  günstiges  sein,  zumal  die  In  Rede  atehende 
kurze  Hcchnungaperiodc  mit  hohen  Gesamt- 
kobten  belaatet  werden  mußte;  ea  schließt  da- 
her das  QeaehäAsjahr  mit  einem  Verlust  von 
über  7<K)U00  M ab.  Auch  bei  den  Sieinena- 
Schuckertwerken  konnte  noch  nicht  mit  nor- 
malen Verhältnissen  gerechnet  werden,  da  in 
dem  knraeii  Zeitraum«  der  abgelaufenen  Oe- 
schäftaperiode  nur  ein  verfaältnisniAßig  kleiner 
Teil  der  Geschäfte  zur  .Abwickelung  kam. 

Uber  die  Siemena-Schuckertwerke  wird  in 
dein  vorliegenden  Geschäftaberiebt  derselbe 
Bericht  gegeben  wie  von  der  Siemens  A Halske 
A -O  (Siehe  ,ETZ*  Heft  ä S.  *8 ) Uber  die  Be- 
teiligungen an  anderen  Geaellarhaften  wird 
fulgeiidea  berichtet: 

Die  Österreichischen  Schuckertwerke  in 
Wien  konnten  für  das  am  gl.  .März  1911R  abge- 
laufene Geschäftsjahr  wiedenim  eine  Dividende 
von  7*/g  verteilen  Inzwischen  haben  dieselben 
beaehloaaen,  die  Starkstromabteilung  der  Firma 
Siemens  & Ualske  In  Wien  au  übernehmen  und 
XU  diesem  Zwecke  ihr  Aktienkapital  um  9 -Mlll. 
Kronen,  also  auf  18  Mill  Kr.  zu  erhöhen.  Die 
l-Trma  wird,  entsprechend  der  Neugestaltung 
der  Verhältnisse,  In  Österreichische  Slemeiis- 
Schuckertwerke  umgewandelt.  ln  ,>len  A'erhält- 
nissen  der  Compagnie  Göudralo  d'Electricitd  de 
Creil  in  Paris  sind  seit  dem  letsten  Berichte 
keine  weaeiitlicben  Änderungen  vor  sich  ge- 
gangen. Die  British  Schuckert-Electric  Com- 

fiany  Ltd.  in  London  hat  den  Beschluß  gefaßt, 
n Liquidation  zu  treten,  um  Ihre  englischen 
Interessen  mit  denjenigen  der  Firma  .Siemens 
Rroihers  A Co.  Ltd.  in  London  veroinigen  zu 
können. 

Die  Russische  Gesellschaft  .Schuckert  A Co , 
St.  Petersburg,  hat,  vorbehaltlich  der  Zustim- 
mung durch  Ihre  Aufsichlsorgane,  Abmachmi- 
gen  mit  den  Russisrhen  Elektrotechnischen 
Werken  Siemens  & Halske  A.-G.  In  St.  Peters- 
burg und  den  Slemens-Schiickertwerken,  Berlin, 
getroflen,  welche  eine  Regelung  der  russischen 
Verhältnisse  hetbeiführeii  wcru«-n 

Die  Rbelnlsrhe  Schlickert  - Geaellschaft  io 
Mannbelin  hat  eine  Dividende  von  5"/o.  wlö 
dem  letzten  Ucacbäftsberichle  erwähnt,  inzwi- 
schen zur  Ausschüttung  gebracht. 


In  Bezug  auf  die  Entwickelung  der  unter 
der  eigenen  Verwaltung  stehenden  Elektricitäts- 
werke  und  Bahnen  und  derjenigen  der  Kontl- 
oentalen  Gesellacbaft  für  elektrische  Untcr- 
nehrauogen  ist  seit  dem  letzten  Ueriehle  wesent- 
lich Neues  nicht  zu  berichten,  jedoch  Ist  fest- 
xuatcllen,  daß  bei  den  meisten  Uoternebmangen 
die  schon  im  vorigen  Berichte  erwähnte  all- 
mähliche Besaernng  fortgeschritten  ist 

Folgendes  ist  die  BHanz  vom  81.  Juli  IIWS. 


Aktiva.  Mart 

Sleinens-.Scliuckertwerke,  Slsmm- 

autril 84  976  686,34 

Immobilienkonto 3498499,06 

Maschinen-  und  technische  An- 

lagenkonto 304  289,37 

Mnbilicnkoiito 80  018,31 

Werkzeugkonto 16(187,- 

Baukonto 10)17  378,66 

Elektrische  Centralen  in  eigener 

Verwaltung .1 485  480,30 

Kassenkonto 80  785,68 

Wecbselkonto 4 811,— 

Effektenkonto 87  777  866,76 

Debitorenkonto . 1590)086,08 

Konsortiulkonto 6 681  973,01 

Kautionawechselkooto 446  644,70 

Iiiteriinskonto 343  661,82 

Gewinn-  und  Verlustkonto  . . . 701 989,.56 

96)134  034,8» 

P a s 1 1 V a.  Hirt 

Aktleokapitalkonto 42000  000, — 

Ohliiratlonenkonto: 

»)  •l%ige  Teilsehuldverachrelbun- 
gen  16  900000  M,  ausgeloste 
400000  M . . . . 165)X)U)M.— M 

11)  4j%lg«Teilacbuld- 

verschreibiiiigen  . 15000000,—  , 8|,vdio)XA — 

Reservefondskonto  . 1 312677 JJ6M 
6%  Dotierung  aus  d. 
öewinn  per  31.  März 

lläJB  mit  183 546,18 M 6067,82.  1316364,38 

Hypothekeukonto 1090000,— 

Schuckert  - Stiftung  - Hypnlheken- 

konto ,100  )»0,— 

Hvpoiheken-ZinscDkonto  ....  BtOöJSb 

Obligationen-Zlnsenkonto  ....  .3(8268715« 

Konto  ausgeloste  Obligationen  . . 25  340.— 

DiTidendenkonlo 8530,— 

Unterstütauiigsfondskonto  ....  261  6-29,— 

Kreditoren 8172898.38 

Interimskonto 1 274  629,91 

.‘^r-  und  Depositenkonto  ....  330514,87 

Kautlouswechsel-  und  Avslkonto  . 445  544,70 


Delkrcdereknntof.klinderbe Wertung  9ü)iUU^— 

9«034084,-2!» 

Das  Gewinn-  und  Verlustkonto  weist  Im 
Kredit  Gewinne  aus  Anlagen,  Effekten  und 
Ik'ieillgungeii  von  640  793,23  M anf,  welche  sich 
durch  Zurechnung  des  (lewlnovoriragea  von 
126868,83  .M  auf  insgesamt  767  66-2J)9  M erhöhen. 
Nach  Deckung  der  allgemeinen  Verwaltungs- 
Unkosten  In  Höhe  von  98115.31  M,  der  Obliga- 
tionrnsinsen  mit  445000  M,  ferner  der  Zinsen, 
Bankspesen  und  Provisionen  mit  170  180,42  M, 
dea  Stenerokontos  mit  92060,61  M und  der  üb- 
lichen Abschreibungen  mit  19 163,73  M ergibt 
sich  ein  Verlust  von  66  847^  M.  Hinintreten 
rar  .Minderbewertungen  und  Richtigstellungen 
ans  Anlaß  des  Einbringens  bei  den  Siemens- 
Sehui'kertwerken  3493MÄVI  M,  auBerden  wurden 
ilio  einmaligen,  bei  Gründung  der  Hleinens- 
.Sebuckertwerke  enlat)indonrn  Staats-  und  No- 
larlalsgebübreo  ln  Höhe  von  296  79IA>5  M im 
Gesamtbeträge  abgeaebrieben.  Das  Gewinn- 
un)l  Verliistkontn  schließt  daher  mit  einem  Ver- 
lust von  701  989A6  M ab,  welcher  aus  )len  Im 
Reservefonds  zur  Verfügang  stehenden  Mitteln 
XU  deeken  ist. 

Österreichische  Schnckertwerke,  Wien 
Der  Gescbärtsberichl,  welcher  das  Retriebsjahr 
vom  I.  April  190-2  bis  31.  März  1903  cnthälL  kon- 
statiert, daß  trotz  der  allgemein  gedrückten 
wirtsehaftllchen  IJge,  der  geringeren  Nach- 
frage, der  gesteigerten  Konkurrena  und  des 
Rückganges  der  Verkanfspreiae  die  Gosell- 
achafl  befrie)ligeiid  beschäftigt  gewesen  Ist. 
Die  Bestellungen  heliefen  sich  aut  7 006845  Kr. 
gegenüber  SiiSOCKiO  Kr.  im  Vonahre.  Die  im 
Berirhtsjahre  vollendeten  Ausf)ihrungen  um- 
fassen im  wesentlichen  eine  Centralstation, 
«wei  V'ergrößerungen  bestehender  Centralen, 
eine  VergriiCerung  einer  elektrisehen  Bahn 
und  292  Elnxelaiilagen  für  Kraftübertragung 
und  Ueleuchlung,  im  ganzen  296  Installationen 
mit  einer  MaschinenIrislung  von  2C786  l’S 
)-232  InstallBtiooen  mit  16  532  PS  i.  V.).  An 
Dynainomaschiiien  wurden  l2e8St)ick  mit  einer 
Gesamtleistung  von  80  413  l’S  (20)su  P.S  I.  V.i 
erzeugt.  Die  Erzeugung  von  Transformatoren 
hat  besonders  stark  zugenomnien  und  die  Höhe 
von  154  .Stück  (81  Stück  1.  A'.)  mit  einer  Uesamt- 
lelstung  von  8012  KW  (Vf!  KW  1 V.)  erreicht 
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Heft  3. 


21.  Januar  1B04. 


Der  nSftte  Teil  der  Ansf&hraoirea  entfallt 
auf  Rraftül>ertr«fpiiif(»anLaf(en  fUr  Induatrlelle 
2w(yke.  Uer  Peraonat^Und  blieb  anntliernd 
der  tfleicbe  wie  im  rorigen  Jahre  und  betrug 
am  behlutae  des  Berichtsjahres  ca.  äUU  Beamte 
und  IUt$2  Arbeiter,  au  deoeu  noch  7 Beamte  und 
ca.  AX)  Arbeiter  tm  laureoden  Jahre  gekommen 
sind.  l>ie  von  der  nesellschaft  gegriludeten 
Ungarischen  Schuckettwerke  UektriciUtta-A.-O 
haben  im  Juli  IUU3  den  Betrieb  ihrer  Fabrik  In 
Preüburg  aufgenommen  und  seitdem  bereit* 
drei  sUtdtlsche  Centralen  und  eine  gröUere  An- 
aahl  von  Kinxelanlagen  ausgefubrt.  Uber  das 
flnaiicielle  Ergebnis  des  Tochteriii*titutea,  das 
erat  am  31-  Ibreember  seine  erste  Bilatixperiode 
schlieBl,  kann  xur  itmt  noch  nichts  gesagt  wer- 
den. Sodann  enthalt  der  Bericht  die  ln  den 
GrundzUgen  bereit*  in  der  .ETZ*  (Heft  S.1WB) 
bekannt  gegebenen  Mitteilungen  Uber  die  Fusion 
der  Gesrllsrhaft  mit  der  Firma  Siemens  & Halake 
A.-G.,  sowie  die  neuen  Statuten  der  Österreichi- 
schen Sicmens-Schuckertwerkc. 

Die  Uiiani  enthalt  folgende  Ziflcrn:  Aktiva: 
Immnhllienkonto  t!740  7o&,IB  Kr,  Maschinen  und 
technisrbe  Anlagen  2 Ollti 001,73  Kr.,  Laborato- 
rium und  Mobilien  2360rlÜ,Sl  Kr,  Weikaeuge 
32ü662,«C  Kr,  Modelle  Tu^illidb  Kr,  Kuhsli'lJe, 
fertige  und  halbfertige  Fabrikate  3r>^7IU,37  Kr., 
Io  Ausführung  begriliene  Anlagen  l&Hll'i7;i,7B  Kr., 
auswärtige  Komiiilaalonalager  6i6(l34ls6ii  Kr,  Cen- 
trale Kied  IUI  <ai!),74  Kr  , Kassakonlo  20013.(0  Kr, 
\Vcchselkonto8Sb,KI  Kr.,Kflekteiikontn  t7&2UUjl,7& 
Kr,  Debitoren  T724  6U0,II  Kr.  I'assivs:  Aktien- 
kapital OiiUOUOi  Kr,  KsufschillingBreat  220ICU Kr., 
Re.*ervefonds  «OHbB  Kr,  Kreditoren  9 0(ieabiS44 
Kr.,  Gewinn  7H(I(I4B,I7  Kr. 

Das  Gewinn-  und  Verlustkonto  stellt  sich 
wie  folgt;  Soli;  Geschäftsunkosten  Ihtr7  4i44,b2 
Kr.,  Steuern  123  960,4»  Kr.,  Zinsen  l2!M33jiO 
Kr,  Amortisation  der  Umangsverlustc  und 
Spesen  32906^3  Kr,  Abschreibungen  317  077JI7 
Kr,  Iteingewion  7d(l949,l7  Kr.  Haben;  Ge- 
winnvortrag U04üli,47  Kr,  Bruttogewinn  des  ab- 
gelaufencn  Jahres  2V2ii'24l,liO  Kr  Von  dem  sur 
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fonds  mit  30 474,01  Kr  dotiert,  wahrend  an  Tan- 
tiiinen  für  den  Verwaltungsrat,  Direktion  und 
Beamtenschaft  76  3GU  Kr.  verteilt  werden.  AuBer 
der  -1%'?'^''  I^ividende  auf  das  Aktienkapital 
von  9 Min  Kr  wird  noch  eine  3%igo  Super- 
dividende,  insgesamt  also  iKtouou  Kr.  xur  Aus- 
xslilung  gebracht  und  der  Best  von  48  174.48  Kr. 
auf  neue  Rechnung  vorgetnigen.  Hnn- 

Lech  • Klektrieilitswerke  A.-6.,  Angwbnrg. 
Der  Geschäftsbericht  dieses  im  April  ltiU3  xur 
Ubcrnahiiic  der  Lech-KlektricitAtswerke  von  der 
Elektricltäts-A.-fi.  vorm.  W.  l.uhmeyer  i Co.  In 
Frankfurt  a.  M.  errichteten  Unternehmens,  auf 
dessen  Grundkapital  von  4JM  Mill.  M vorerst 
2b  % eingezablt  sind,  teilt  mit,  daU  seit  der 
BeiriebseroflnuDg  am  I.  Juli  1902  ailiiikhlich  die 
auCer  der  Stadt  Augsburg  augesclilosseneii  Orte 
Friedberg,  Gersthofen,  Leclihausen  und  Olmr- 
hausen  mit  Strom  versorgt  wurden.  Für  die 
Orte  Göggingen  und  Pfeisoe  bat  die  Ucsell- 
Bchaft  iin  Juni  v.  J.  von  der  bisher  bestehen- 
den Qesellaehaft  m.  b.  11.  die  Koneeaslonen  er- 
worben. Di«  beiden  Orte  werden  gegenwärtig 
an  das  Lritungsnelx  aiigeachlosarn.  Die  Stroin- 
ahgaho  nimmt  sh  tig  sii.  Mit  der  Lahineyer- 
Ueaellscbaft  hot  das  Unternehmen  ein  Abkom- 
men getroffen,  dall  der  Betrieb  bereits  seit 
I.  Juli  1902  als  für  aekie  Keebnung  gefubrt  gilt. 
Infolgedessen  bat  die  Lahineyer-Gesellscliaft 
dein  Cnternehinen  den  BetriebsübenichuB  für 
die  7/eit  vom  I.  Juli  I9U2  bis  SU.  Juni  1903  mit 
239322  M überwiesen,  ferner  2UUUU  M für  den 
Abschreibungsfoiids  bis  1.  April  v.  J.  Nach 
Deekuog  der  Zinsen  für  die  von  der  K.rbauerln 
vorgelegten  Bauka|Htalirn  mit  217  71U  M,  der 
Betriebsausgaben  von  f>270l  M und  rinerweite- 
ren Zuweisung  von  löuuo  M an  den  Absebrvt- 
bungsfonds  verbleibt  ein  Keingewiiin  von  fiGI  I M, 
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AkkamulatorenfsbrUc  A.-O.  Berlin  . 
Akk,-  u.  FJ.-Werke  vorm.  Boese  ACo.,  Berlin 
Allgem.  Elektr.-Geaellschaft,  Berlin.  . 
Bergrnann-Elektr -Werke  A.-O.,  Berlin 

Berliner  Elektricitätswerke 

Berl.  Maseh.-A.-G.  vorm.  U SchwartxkopI 
Oont.  Ges.  f.  elektr.  Untern.,  Nürnberg 
Deutsch-Atlant.  Telegraphen-Gesellschaf 

Elektra  A -Q , Dresden 

El.  Licht-  n.  Kraftanlagen  A.-Q.,  Berlin 
Bank  f.  elektr.  Untern^  Zürich  . Frca 
Gesellschaft  f.  elektr.  Untern.,  Berlin  . 
llambnrgische  Elektr.-Werke  .... 
El.-A.-0  vorm.  W.  Lahroeyer  A COt  Frankf 
A.-O.  Mix  A Genest,  Berlin  ..... 
Ges.  f.  elektr.  Beleucht.,  Petersburg  Rbl 
El.-A.-O.  vorm.  Schuckert  A Co.,  Nürnberg 
Siemens  A UaUke  A.-O.,  Berlin  . . . 
Union  Elektriciiäts-Ge*.,  Berlin  . . . 
Allgem.  Deutsche  Kleinbahn-Qes.  . . 
Allgem.  l.a>kal-  u.  .StraSenbahn-Ges.  . 
Berlin-Charlottenburger  StraBenbahn  . 
Bochum-Qelaenkirehener  Strafieu bahnen 
Brrataiier  elektr  StraBenbabo  .... 

Dresdener  .Straßenbahn 

Ges.  f.  elektr.  Hoch-  u.  Üntergr.-Bahnen 
Große  Berliner  Straßenbahn  .... 
Große  Casseler  Straßenbahn  .... 
Straßen-Elaenbahn-Qes.  Hamburg  . . 
Straßenbahn  Hannover 


fabrt-sfoiids  beatiinnit  und  6387  M vorgetragen 
werden  sollen.  Bei  gehobener  Nachfrage 
konnten  die  Betriebe  voll  besehäftigt,  dl«  Pro- 
duktion erhöbt  werden  Uber  die  einzelnen 
Unternehmungen  entnehmen  wir  dem  Bericht, 
daß  die  Forbacher  Fabrik,  die  Galanteriewaren 
und  Haiishalliingsartikel  bersteilt,  noch  unter 
verringerter  Kaufkraft  de*  Publikums  litt.  Die 
Ensheiiner  Fabrik  war  in  elektrotechnischen 
Artikeln  mit  steigendem  Uberschuß  und  so 
stark  beschäftigt,  daß  hftußg  Überstunden  ein- 
gelegt, ferner  neue  Mancliinen  elugesiclU  und 
größere  Noubnmen  erriehlrt  wurden.  Daher 
war  die  geringe  Abnahme,  die  in  diesem  Ge- 
schäft eintrat,  nicht  fühlbar.  Die  Papierfabrik 
Sehwarzen.scker-Worschweiler,  sowie  die  Pap- 
penfalirik  Marienau  ergaben  bei  voller  Beschäf- 
tigung zufriedenstellende  Gewinne.  Eine  Er- 
höhung ihrer  Leistungsfähigkeit  unter  Heran- 
ziehung der  in  Blies-Sehweyen  noch  übrigen 
elektrischen  Kraft  wird  beabsichtigt  und  eveiit. 
einer  Genrralveraaimnlung  vorgeachtagen.  Das 
Elektricitätswerk  Blies-Senweyen  hatte  höheren 
Uberschuß,  der  gana  xu  Abschreibungen  diente. 
Die  Bilanz  bewertet  gegenüber  63«  Mill.  M 
Aktienkapital  die  Anlagen  mit  3,13  Mill.  .M 
(3,11  Mill.  Mb  Patente  stellen  mit  3700  M (5.310  M) 
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1 1 0 
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6,26 



1.  1.  10 

160,- 

I6A- 

162,26 

16A-  165,- 

2.6 

1.  I.  0 

67  J» 

71,76 

67  AO 

69,-  67A0 

60 

so 

1.  7.  8 

215,— 

223JK) 

22IA0 

260.2.6 

228AO  323A0 

fi*5 

— 

1.  1.  17 

260,26 

264,76 

261,76  280A0 

26,2 

36 

1.  7.  9 

194.76 

19730 

19A60 

196,75  196,- 

I0,B 

— 

1.  7.  10 

222,'iO 

227.— 

224A0 

227,—  227.- 

32 

20 

1.  4.  0 

67,10 

71,76 

67,10 

68,60  68.60 

24 

30 

1.  1.  6 

112,60 

IIA— 

112.76 

11 A-  112,75 

4,6 

— 

1.  4 1 

blfiO 

69A0 

68,26 

5AM)  59J50 

30 

10 

. 10  6 

110,90 

118  10 

Ul,2& 

IIAW)  11145 

83 

38 

1.  7.  67t 

lan- 

l2IJKl{ 

120,76 

131,90  121,30 

30 

36 

1.  1.  0 

107  JiO 

111,60' 

110,^ 

111,60  110,75 

16 

6 

1.  7.  8 

14t, 20 

I4A- 

146,— 

146,-  14A- 

29 

16 

1.  4 0 

90,76 

95,- 

90,75 

9AT6  9A75 

3JI 

— 

1.  1.  4 

146,60 

149,— 

147,— 

149,—  14«,- 

6 

— 16.5  2>/| 

b-fiO 

61,60 

67.60 

6IAO  67A0 

42 

36 
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106,10 

I0A76 

106.10 

10626  10640 

54Ji 

30 

. A 6 

189,- 

140,— 

140,- 

141,25  140,76 

2t 

10 

. 1.  0 

140,60 

144AO 

146,- 

14A40  14A80 

7Ji 

40 
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44,60 

46.78 

44A0 

46,20  44J« 

17 

34 
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140.26 

144,- 

141.90 

148,10  I414O 
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e 
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I8t),60 

137,- 

I30A0 

13A75.  180AO 

10 
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30 

P45 
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119.25 

119,60 

119.25 

119,70  1IA70 

86,766 

18,326 

1.  77, 

202,90 

206,- 

201,60 

2U6,-  204,76 

6 

2 

10.  3 

81,— 

88,75 

81,26 

88,-:  81 AO 

21 

15 

• 1 81/, 

17635 

HA-I 

17A40 

177, 10|  17A40 

2t 

16A 

. 1.  0 

89,2& 

48,90 

89,2.5 

42AO;  42,35 

fester  Grundtendenz  und  Montan-,  besonders 
Fisenwerte  bei  lebhaflerein  Geschäft  zu  steigen' 
den  Kursen  verkehrten  Auch  elektrlsehe 
Werte  — an  der  Spitze  Allgemeine  Eleklrieiiäls- 
Gescllschaft  — lagen  fest  und  konuten  ful 
durchweg  KuraavaDcen  erzielen. 

Prlvatdlakont  2^/,  ä 
Geueral  Electric  Co.  173%, 
Chilikupfer  (per  Kaaae)  Latr  66.  A — • 
Elektrolyt.  Rupfer')  . Latr.  62.—.—. 


Zinn  (per  Kaasc). 

Zluk 

Biel 


Latr  66.  A — . 
Latr.  62.  — . -• 
bla  62.  Ift  — . 
Letr.  133. 12  - 
Lstr.  2t.  12.  6 
Latr.  II.  lA  9 


au  Blich;  das  llemmig  Verfuhren  ist  mit  -Jlino  M 
gana  abgeschrieben.  In  Vorräten  waren  1,76  Mill. 
Mark  11,70  Mill.  M),  bei  Debitoren  l,lri  Mill.  M 


lila  2'/j%  Dividende  auf  den  ringexahlten  Betrag 
dea  Grundkapitati*  von  I 126 Oxi  M p.  r.  t,  d.  b. 
vom  IKK  April  bis  .Schluß  des  Geschäftslshres 
Verteilt  und  I69S  M vorgetragen  werden.  Da  die 
neue  Gesellscbaft  erst  tiacli  der  Geiiehtnigung 
de«  Vfiiragrs  In  der  bevorstehenden  General- 
versammlung erfolgen  soll,  figuriert  unter  den 
Aktiven  einstweilen  ein  Bankgutbabeu  von 
I 125000  M. 

Oebr.  Ailt  A -6.,  Forbaeh.  Nach  dem  Oe- 
scliUrisberielit  blieb  im  zweiten  Gescliäflajahr 
IWi-i,Hi.3  etiiseliließlich  des  Vortrages  von  4163  M 
ein  Bruttoertrag  von  72LI445  .M  (I  V.  634  674  M). 
Nach  Abzug  der  Verwaltungsknsten  und  der 
I76  6U.*>  ,M  (I.  V.  liigeäH  M)  Absebreibungeu  wer- 
den als  Reingewinn  4:i8!«ä6  M (370llMe  .M|  aus- 
gewiesen,  woraus  7*/o(l  V.  6%|  Dividende  ver- 
teilt, 21739  M (IH637  .tl)  der  Reserve  zugeführl. 
47  609  M (O)  für  Tautiümen,  l60Utj  M (0)  für  den 
von  den  \ orbesitzern  mit  ubernoiiimeoen  Wohl- 


(IJi2  Mill.  M),  in  Bankgiitliaben  0,62  6IUL  M 
(0,74  MilL  M)  vorhanden.  V'on  der  Vurgäugerln, 
der  Firma  Uebr.  Adt,  wurden  gegen  daa  Hest- 
guthaben  derOesellsehaft  Effekten  angenomnieii, 
die  mit  799939  M xu  Buch  stehen,  nachdem  der 
VorialirsbeKianil  der  Gesellschaft,  4ISJ0  M,  infolge 
Verlustes  «hgesehrieben  Ist  Andererseits  be- 
schränken sich  die  Kreditoren  auf  871 6iS8  M 
(1.  V.  780  375  M),  abgesehen  vom  Gewinn  und 
dem  Fonds  der  Angestellten. 


BÖRSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  lA  Januar  1904. 

Die  hiesige  Börse  sucht  sieh  mehr  und  mehr 
von  den  westlichen  Märkten,  die  ganz  unter 
dem  Eindruck  der  wechselnden  Nzchiicbtcn 
ans  Ostasien  stehen,  xu  einanciptervn  Nur 
intematiouale  Werte  folgen  noch  jeder  von 
Paris  und  London  ausgehenden  Schwaukung, 
während  Baukaktieo  die  ganze  Woche  still  bei 


Kautschuk  fein  Para;  4 sh.  '/> 


9 Xsch  .Uinlss  Ji>ura«r  von  lA  Jaawsr. 


Briefkasten  der  Redaktion. 

Hsl  Aafmssn.  dsrss  tirisfllcli*  Bsantwortuuasswäowh; 
wird.  Ul  Porto  bsIisUifsQ.  sonst  wird  snssaomoisa.  du 
dl*  Itsaatwortuna  sn  diossr  ässüs  in  OrtetlfStsn  dsr 
Ilsdsktinn  erfols«o  soll.  Jods  Anfmos  ist  oiit  «toor  dsst- 
licksB  Adrsass  des  Aafmaendea  sn  Tsrseksa  Asoorwr 
Aafrssen  werden  airbt  IwnchteA 

Boadeiwbtlr&cke  werden  nur  auf  besondere 
Bestellung  und  gegen  Erstattung  der  Selbst- 
kosten gmiefert,  die  bol  dem  Umbrechen  det 
Textes  auf  kleineres  Formst  nicht  unwesentlicb 
sind.  Don  Verfassern  von  OriginilbelträgeD 
acelien  wir  bis  zu  10  Exemplaren  des  betr.  voll- 
ständigen Heftes  kostenfrei  zur  Verfügung, 
wenn  uns  «in  dahingehender  Wunsch  bei  Ein- 
sendung de«  Manuskripte«  initgeteilt 
Noch  Druck  des  Aufsatzes  erfolgte  Bealelluii- 
gen  voa  Senderabdrücken  oder  Heften  köones 
Ul  der  Regel  nicht  berBcksichUgt  werden. 

Fragekasten. 

Welche  Firma  liefert  Porzellandruckkontak^ 
für  inteimittiercDde  Treppenbcleuchtunjf  mR 
.Sockel,  pasaeud  für  eine  durchgehende  Einfüh- 
rung für  II  mm  Messingrohr?  d.  /»• 

Wer  liefert  Induktionsfreie  Widerstände, 
event.  in  Patronenforro,  zum  Vorschalten  vor 
Hoch-  und  Niedorspannuiigs- Blitisehatzappä' 
rate?  Dieselben  sollen  hoben  Widerstand  haben, 
dainil  Stnnnstüße  hei  gleichzeitiger  Eiilladtiog 
;in  zwei  Polen  inügllchst  abgescbwäcbl  werwo: 
durch  kurze  aberschr  starke  Belaalungen  dürfen 
dieselben  nicht  zerstört  worden.  "■ 

Bcbluß  der  Kednktion;  lA  Januar  IWM- 


ftr  41*  Rsitshtion  vssnatwortlK-Ji;  Ulsbsrl  Ksss  la  Bsrlio.  — VsrU«  tdo  Jnlins  Bsrlsssr  ia  SosUa. 
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EIgktrotechnlsche  Zeltsclirlft 

(OMtrslblstt  fSr  Etaktrotaehalk) 

Orj;an  dea  Elektrolechniachon  Verein* 

Bnd  de*  Verbände«  Ueutacbor  Elektrotechniker. 

Varia*:  iaHaa  «ariicar  la  iarfc  — AaaakUta;  «Mari  Kwa. 

Sapaaiuaai  Barlla.  V M.  MautiltoiinlMa  a. 


Um 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

— ■eit  dem  Jahr«  1*60  veroiai4(t  mii  dom  bUhar 
in  Moschen  ertobieoosen  CsMTSAiaOCArr  reo  Khutmo* 
tsotüw  — is  wOchontlioben  Iletten  und  herLehtet,  nutac« 
•tatst  TOS  den  hcrrorracoDdiiisa  FacbJenton,  abnr  sU# 
Hm  OrsamtKebiet  der  aufewandtas  KlektrieilOb  bw- 
IrHrendes  Torkommniato  nod  Krafen  In  Origlttal* 
btriehteo,  Raadsehaoen,  Korraaiwindanaan  ani  den 
Miltolptuikten  der  W'UaussoliaA,  der  Technik  und  de» 
Verkehra.  in  Aoftaflees  aas  den  ln  Betrachl  kommeudeo 
lr«i&a«<a  ZalUelinneu,  Ratastberiobiaa  ei«,  et«. 

OmoiRAIa-ARBEITEX  werden  itut  honoriert  und  wie 
olU  anderen  di«  Redaktion  betreffenden  MittaUunfoo 
OfWteu  uut«r  der  Adreact 

BedakUon  der  Elelitrotrrkniacken  ZrllaokrifI  In  Berlin 
R.  X4t  MookiJonpluU  i. 

Ftrn^pTftknummfT:  Jti.  ins. 

Dia 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

kann  dttrek  den  Buchhandel,  die  Boat  oder  aneh  von 
der  uatareeictinetesi  Verlac«handlnnf  «um  FraUe  eon 
M.  tt,—  faacA  d/m  Aa«faa4  mit  i>>no’Anf»thlag)  iUr  den 
Jabrrenc  b<«aoineo  werden. 

ANZEIGEN  werden  von  der  unteneiebneten  Verlacu* 
handlang«  aowi«  von  allen  »oliden  AnieigegeeehaAen 
«am  Preiae  von  dO  Pt  fOr  die  4ge«palteti«  PetiUeil«  an* 
gnsomman. 

BeiJkbrUeh  II  _18  IW  ftymaligof  Aulnahin« 

koetet  di«  Zeit«  Bö  BU  A ÜX)  PC 

Slelleceeachewerdwi  bei  direkter  Aulgabe mit  AtPCfUr 
dia  Zeile  boreeboet. 

BU  LAGEN  «arden  nach  Verolnbanuig  beigefttgt. 

Alle  MitleOanKen,  welche  den  Vereand  der  Za  taehrift 
die  Anreigen  oder  »onetig«  gtachklUicho  Pregen  ba> 
treffen«  «ind  anaaebUeßUeh  au  richlau  an  die 

Ttrlect Viril aantlanc  von  JULltJO  gPBiNQER  la  Barbn 
K.  84,  Monb|)ouplat«  & 

/kl  »w»  wiik— sei»  W.  a>e.«rW»«»iwses.J«/ssw.-i»reia>*.a»»f>».Jf.<sr<i Mk 


Znlislt. 

(.VaektfrecP  »ar  tmit  aad  bri  OH^inaiartikUn 

aer  wUi  OrsMamigaRf  drf  HfdttkUon  prafuilri./ 

HernvrAltearck  8 bl 

Balwagea  der  lireCe«  Rerliaar  Straiewbaha.  Von  Ober- 
Ingenieur  Kwil  Bjdrkegren»  H.  (4. 

LItemtar  & tA  Ba««ireckuageii:  Ciiar  «laige  Anweaduo' 
gen  dra  KUklromoiora  bei  Werhaolatroa>tiie«»ungwa  Von 
IHpldagenleur  Karl  Hohaga  “ Modtirn«  Oealehta* 
poakte  für  de«  Kolwurf  elvkutorber  Maachiaon  «ad 
Apparate.  Von  Dr.  ¥.  Nietkammer.  ^ I>aa  Pern- 
•prechwenen  Von  I)r«  Ludwig  Bellaiab. 

RIHacre  MllteUmagr«.  ft.  <0. 

Perionaliao.  Hb8  Aleiaoder  Pearhel  4. 
RIektriackeBeleuchtnng.  ftfie«  Bclaataagakurren . 
D/nainomaackinan.  Traaaformatoran  und 
ZubehSr.  8.71.  rotarauckueg  elenr  Uampfd/oamo. 
Attstrnckoang  dnreb  Waiaer  b^hAdlgter  I raneratoreo. 
Verackladanaa  8.71.  Sehwellea  «oa  Alamlolutu.  — 
Klaktrieck  gebeiate  Bckanfenaterwkrmer.  ^ Dea  Mweenm 
von  NeiateTwerkea  der  Naturwimeoaebaft  und  Technik. 

Patente.  9.  73.  Aameldangan.  — Krtallnngan.  — Lfiackun- 
gea.  — Gabrnncktoiuater:  Etntragwiigan. Var* 
IkAgening  dar  ftckuufriat  «AnatUga  au«  Patani- 
• ekrlftau 

Vareiaannekrirktan-  8,  TS  Aogelugenkettcn  de«  Elektro* 
teehniachen  Verein  (Vortrag  dea  Herrn  Kriodrteb  Etek- 
herg  Aber:  •EinphaaenkoUektormutorvn  and  ikr»  Rege- 

lnng‘1. 

Rria/a  an  die  Radaktinn.  S.  13.  Telephon*  Fabrik  A.*0. 
vorm,  d-  Berliner.  Hannover  Von  Ti^lephon*  Fabrik 
A.’C|,  vorm.  J.  Berliner.  — Autumatliche  Farnaiirrch- 
kalter  8/Ue«  8trowg«r.  Von  N K n b larach k /. — 
Theorie  dea  kumpeoaiertna  Herioamotor»  VoiiM  Oanoa. 

- laolatiisoameaiangen  am  Fabr«lnikt  von  Ntrafeababtien. 
Von  W. Gniitniaon  — Der  Einduf  der  Kurvenform  l*ei 
Anwendung darZwolwattaeetermetkude.  Von llr  U Block. 

— Din  einphnaigan  Wrehielitroni- KouimuUlitrimiCoren. 
deran  Kntatnbung.  Ar4»olu«eine.  Kegeluag  und  var- 
giakhende  Kritik  Von  M.  Um oa  — KupferverluMe and 
AweanUungaflJiirkell  der  iNippelstrumgeoeraiort’ii.  Von 
Frlts  Hnraeklla 

(«earhiftlicke  Nnckrirkten  ä Ai  «Siemens*  KIrktriaebe 
Betriabe.  A.*tl..  Ilariin.  — Riektriaebo  Blockstationen. 
A.*4i,  Berlin.  — Verolnigte  RlnktricltAta*A.*G.  Wien  und 
BadaiMat. 

Karabewegnag  — Bbmen-Worbrnbericlit.  8.  »I 


im 


Hefner-Altenick. 

Friedrich  v.  Ilefnor-AlKMicek,  »eit 
ISSSi  «ii»wilrti|je.i  Mil(.|ir-(1  fler  Aknilemie 
der  WiHKciiHclritfteii  in  Steckhidin,  seit  ISH7 
Ktiroiidiikter  der  phil<>s<i|diiselieii  FiikullAt 
der  rniversildt  .Mtiiielien.  seit  l!ll)l  «inlent- 
lirhe.s  .Milftlied  il.-r  krnil;;|,  |iri‘iUiUeheii 
.XkiidiMilie  der  Wissensrhiifteii.  wiinle  nin 
'J7.  April  IHU')  za  .Asi-hafreiiliiirK  nis  Stdiii 
dt-s  Knnstjtelelinen  und  IniittJ^lifitten  l.eilers 
lies  liHyerlselieii  NHllimalmuseuins  .Inkuli 
V.  Hefner-.MteiiPek  und  wdiier  F.liel'rHii 
ffeli.  I’nuli  {Teliiiren.  Zwei  Alten'  Kniller 
sind  iliin  im  TimIi-  vi)niiii;et;ant;eii. 

In  seinetn  seelisten  l.elieiis.ialire  kam 
er  imeh  .München,  wuhiii  seine  Kheni  damals 
(lliersiedelleli.  ,\ns  seiner  rrulieii  .)u;;eml- 
zeii  ist  nichts  liekannl,  als  ein  sein'  mis);i‘- 
Hpnichelie*  Interesse  t'lir  ineelianisclie  Kiili- 
siruktionen.  Der  Klialn-  versrhwaiid  Iifl 
stiindenlanif.  idiiie  ilali  die  KIteni  Ulier 
seinen  .Xiitenlhall  etwas  erfahren  kiniiiten. 


bis  der  Statlnnsviirsteher  ihnen  mitteilie, 
daS  ihr  Snlm  t.-lt;lieh  auf  dem  Knlmliiifu  er- 
seheitie  und  diii't  auf  das  ein;;ehendste  die 
l.i)kiimi>liven  Studien..  .\iif  der  Scliiile  er- 
l'ejlte  er  vielfach  das  .MiUfalleii  seiner  !.i'hrer. 
welche  tieliauptelen,  er  liahe  den  Knpf  vkII 
anderer  Diiig^'  und  deshalh  den  Vater  ver- 
anlatiteii.  ihm  alles  Werkzenj;  wegziiiielmieii. 
Tnitzdein  verfertitJle  er.  ein  12 -Jäliritfei' 
Knalle,  imeli  eij;ener  Idee,  ohne  .Muster, 
eine  i;(diendu  KuekueksuJii'.  indem  er  sieli 
als  Material  dazu  KlechalirAlle  viiii  der 
Theresienwiese  holte.  Das  (lytitnasinm  he- 
suehte  er  in  München,  soll  sieh  al>er  mit 
unserer  tivninnsialliilduntt  nie  lialaui  l>e- 
frcittideti  künneii.  DemriAchst  bezoe  er  die 
teelmisclieii  lloeliscliitlen  ZU  München  und 
Zürieli.  .Auch  illier  seinen  dortiften  .\ufent- 
liall  liat  er  wetdfT  ttllt^'eleilt,  ailQer.  daC  er 
.eniselzliell  faul“  jreweseii  sei.  So  (ruIlZ 
ernsthaft  ist  dies  wohl  tiielit  Kemciiit  >fe- 
tvi'seii,  weni;;'stens  ist  anzunehineii.  dall  er 
sicli  die  für  ilin  so  wichtig-  uitd  fönlerliche 
('liini;;  in  der  darstellenden  (leometrie  so- 
wie .seine  physikaliseheii  Keiiuinisse  znin 
p-iiUen  Teile  dort  envurheii  hat.  .Auch 
das  lmeres.se,  weli-hes  (•.  Zeniier  an  ihm 
nalim.  sprielit  nielil  für  einen  faulen  Seliüler. 
ri|i'ieh»ii|il  Tiia;*  jene  drastische  .^nßeninjr 
in  jfewisseiii  Sinne  den  walin-u  Saeliverlialt 


ireffeii.  ilefner  war  eine  iiielit  sehr  m- 
cepttv  aiiKeli-triv  Xatnr,  vielmehr  pflcffte  er 
ln  allen  DItitten  seine  eifreiieii  AVeffc  zu 
tfelieii,  und  so  inajf  er  vielleielil  mehr  dureil 
lirivates  Studium  als  iti  den  llörsiUeii  (je- 
lenil  lialten.  ..Xacli  einem  praktischen  Knr.s 
in  einer  Münchener  AVerkstatt”,  sajtl  er  in 
seiner  akademiselien  .Antrittsreile,  ^und  dem 
für  inirh  anlierordentlich  lelirTeichen  Ke- 
siieli  der  l’ariser  AVeltausstelluntf  im  Jiihru 
IHtt'  trat  ich  hei  Siemens  & llalske  als 
.Arbeiter  im  AA’oelieiilohn  ein.  Nach  elniffi'ii 
Alonati-u  lirachte  iiiieh  ein  auf  Kmpfehlung 
meines  hoehverelirien  la'hrefs  tt.  Zeiiner 
von  mtswiirls  erfoltries  StelleiiantfelHit  an 
den  Zeiehenlisch.“ 

Datnil  liaiti-ii  sieli  die  beiden  .Miliini-r 
Keruiiden.  denen  es  liesehii'ilen  war,  dnn'li 
die  A'ereinijrnn);  ihrer  verseliiedenartifsen 
.Anlatten  und  FAliittkeiten  die  Orundlatten 
zu  seliaffen  für  die  l.risuittt  eines  )iraktisclien 
rrolileins,  dessen  Is'isliarkelt  durch  die  Enl- 
dl•l■klltlp■ll  des  Faradaysehen  Zeitalters 
p'treben  war:  die  .Vutzliannaeliunt;  de»  elek- 


tri.sehcn  Starkstromes  für  Zwecke  des  liürKcr- 
lielien  l.eliens.  In  der  Tat  sind  tfroBe  Fort- 
schritte auf  dem  (ieliinte  der  reiueii  AA'isseii- 
scliaft  in  der  Ke>rel  von  einem  Forsehi’f 
erzielt  worden.  Itaifejren  erforilem  tfroße 
AVerke  auf  den  ]iraktisehen  (jeldeten  der 
verschiedensten  .Art  die  A'ereiiiittuiitr  von 
.Anlajren,  welelie.  wie  die  tieschiclitc  lehrt, 
nur  selten  ln  einer  IVrsoii  vereiiiiijt  sind, 
und  Wenn  sie  vereinitrt  wilntii.  sieh  nur 
schwer  tflelchzeitit'  be|iitlt;en  kfmiiteu.  Auf 
ili'r  eilti'ii  Seite  kühnen  Flut:  der  tiednnkeii, 
tfepaart  iiiil  TatkralA  und  KnerKie  in  der 
riierwiiiditni:  AuUerer  llindeniisse,  auf  der 
anderen  Seile  das  Talent,  das  sieh  in  stiller. 
Iieschaulielier  Arbeit  lieUllittt.  welche  ttewfihn- 
lich  abseits  von  dem  (SerAusche  <les  I.eiiens 
Cedellit.  In  hervorragendem  Maile  waren 
die  erstgenannten  Kigensehaflen  iti  AVemer 
V.  Siemens,  die  letztgonannteii  in  Friedrich 
v.  Hefner-Alieneek  verkör]iert.  Und  zwar 
wardasTnIent,  weleliem  11  efiier  seinegrolieii 
Krfolge  verdankt,  die  .Anlage  und  Xt'igimg 
zu  llfchaniselien  Koiisiruklioiieu.  Diese  .An- 
lage war  liei  iinn  im  letzten  ttniinle  ktliist- 
lerisetier  .Art.  S«i  wie  Maler  seine  Ke- 
l'riedigung  wenigi-r  aus  <li'Ui  (iegeiist.amle 
hi'iue.s  Hildes,  als  aus  der  naturgetreuen  und 
7weekentspr«*ehenden  Darsti'lliing  dieses 
Cegi'iislundes  schi'i'l't.  s«i  fand  lleftier  sein 
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{:unflp*'ii  •x'i  'l'  i'  -VHiPit  \K>iii{r(>r  in  d<Mi> 

/vvovko  (l<!r  Ki‘iiF<triikliuii.  »I*  «Inrin. 

di'til  ZU  tilT(  i<»li<"lu!rn  Zwi-fkc.  ivcU  lu'l' 
iiiliiK'r  pr  (i<‘in  iiuh'IiH*.  in  liürlisnT  Vnlli'n- 
iluilU  «n^Tf-lnilil  M>i.  Item  ;;«-"^rn« iiili{;<-ii 
;>i  Iii'i-ili<T  fri  (r'  iuit«i'r  Jlull«‘rl<‘  it  il.'iU 

nr  M-iin^  l^^■^ril■(li)^nnK  djiriti  fiiiidi*  <-j|n‘ii 
.V|>l*i»rat  in  lir>i'hM<'r  V«illk<iinm<‘iiln'ii  Ihtzii- 
-li-li  Ijcsi-hiillifTi-  liiii-li  j'-lzl  ** 

I I'  in  Ki'ini'i'  iilii-n  )>i‘nanm('n  K<>di*.  ^iii<'i!i<T 
idti'll  \oi;run;;  Inni|i|.s,ii'ldii'li 

mit  m^‘l'lll«ni^•■ll<■n  Kiiiislriikti<ini'ii,  di<‘  mit  li 
iiU  ■■..•Iclii'  ri".!^nlii.  und  « olici  i*»  mir  wi'iiijfrr 
darinil'  ankumml.  fd»  sin  oiiu'Ui  aiiisi.ii-a-liafl- 
lii  licn  iidi-r  «•iinnn  r^■im•n  ticliraiu  hsz« rrku 
dir-inm.“  So  sind  s«-ini'  iiiaimi^'altipm  nmi 
v<'rM  lili'd«'imni)j'<l<‘H  Wm-k«'.  die  im|»inii'- 
midsU'ii  lind  unsi  lll•inl>rtr^|l•ll.  dt-r  Tivimini'l- 
ankiT  nn<l  di«  .\mvl.'H'i’tatl.am|<n.  all«  v<m 
dem  i-inon  (!<-dank«n  di'f  lirM  li.^leii  Zwi'rk- 
UiäUiirkidt  ^jflraoi'ii.  Zu  .iididnm  ladsluiif'i'u 
|•<^i^■lll^•  das  koiistrukllvi'  Tali-nt  allein  idm« 
tiefe  Kinsiclit  in  clie  [diVsikiiJisi  lien  Ceselze 
niclil  liin;  und  ln  der  Tat  «ar  llefner  ein 
aiisjjezeieimeter  klar  und  uritrinell  denkmi- 
d<T.  nenn  mieli  «eni»rer  .selmliniUlijir  gebil- 
deter l'liysiker. 

In  der  j.'<-seliilder1en  AiiIhl'«  laj;  viel- 
li'iebt  <lie  < iefalir,  dal!  ihr  Itesilzer  iin  kleinere 
^l^ddelne  Krill'ie  verseil«  endete,  welelie  zur 
l.iisun;;  «rnlli'r  in  ;;leielier  Weise  (;eei>riiel 
waren:  daln-r  i.sr  es  ein  ifruUes  Clark  pe- 
wesen.  dal!  llefner  voll  Anfan;' an  an  einen 
l’liilz  ;:i'stelli  wurde,  an  «eleliem  I’robleme 
letzterer  -Art  Keiner  warti'ten.  Dies  selieint 
er  irefllldt  zu  liaben.  wenn  er  in  liebT  Dank- 
barkeit des  iinver;;id!Uelien  Werner  v.  Sie- 
mens gedenkt,  ,iler  tinreli  seine  nie  er- 
lahmende Tatkraft  raslloseli  I'leii!  uml  Z/ilies 
Kestlmlten  ries  i'itimal  Krfalilen  den  Hoden 
p-seliairi-n  illnl  y;efeMi;rt  hat.  d<  r mir  die 
M'i;jlii-bkeit  zur  .\nslVdirun;r  meiner  Krtin- 
cinnijen  ;;ab.  di<-  Firma  .Siemens  .A  II alsk  e". 

Das  l’li.'lnemen  des  eleklriselien  l.iebl- 
boeeiis  war  seit  II.  Davy  bekannt,  niebl 
minder,  dal!  dasselbe  zu  lleleuehtunos- 
zwi-ekeii  dienen  kotinte.  Doeli  «an-n  die 
Kosten  für  den  t lektriselien  Strom  für  die 
meisten  .\nwendum.'en  zu  ^toü.  sei  i-s.  dal! 
man  oalvaniselie  Hatterieii.  sei  cs.  dal!  man 
die  ulten  Mat'netmaseldnen  mit  ihren  volumi- 
misen  .Siahlnia;'neteii  verwendete.  Krst  mit 
der  F.rlindiin^'  <h:r  Dynainomasehiiie  dureh 
W V.  Siemens  war  die  .Mboliebkeit 
peben,  „elektrisebe  Ströme  von  nnbep'enzter 
Stitrke  auf  billiei-  uml  beiniemc  Weise  über- 
all <la  zu  erzeiiifeii.  wo  .\rbeiiskrafl  dis|>o- 
niliel  ist“.  (W  V Siemeti.s.) 

Ks  ist  inde.s.sen  in  der  Teebnik  von  der 
orutidleeemlen  Idee  bis  zur  |>raktisehen 
Finfülmine  in  der  l»e;'<>l  noeli  ein  weiter 
We;r.  dessen  Knde  man  hier  erst  dann  er- 
ndi-lit  halti'.  als  iler  l'ae in ot I i-C ra in m e- 
sebe  Hin;;  und  der  llefnersehe  Trommel- 
anker erfanden  wureii.  Viele  teelinisebe 
Konslrukiioiien  von  tfi'oüem  liisioriseliem 
Wert  sind  Imbl  dul'eli  tiessere  überlioli  wor- 
den. Ks  ist  für  die  Vidlemhni;;,  wehlie 
llefner  in  seinen  Werken  erzielte,  etmrak- 
teristiseli.  dal!  sie  zum  ;rr<itieu  Teile  die 
Dfidie  der  Zeit  l>estainlen  halieii.  So  ist 
nueli  beulzulai'e.  nn-Iir  als  .10  .labre  iiaidi 
ihrer  Krtinduni,',  die  Hefiiersi  be  Tronimel- 
wiekelnn;;  bi-i  der  dynamo-eleklrisebeii  Ma- 
seliiiie  die  berrseliende, 

Ih  r .Xiiweiuiun;,'  des  ehktrisebeii  Stne 
mes  zur  KrzeUKimo  de.s  ll-ici-idietili-s  siun- 
<len  aber  uoeb  teelinisehe  rnvollkomineli- 
lieilen  der  daiiiali;:eij  Ho^fenlamio-n  elit- 
;,'e;,'en,  welelie  von  llefner  ihinh  >ieu- 
koiislrnklioueii  teil«  ei»,!  be.si'ili;,'t  wurdi-ii, 
Doeb  blieb  die  Seh«  jerih'keil  übri;r.  dal!  es 
unulOplieli  war.  mein-  als  eine  derurti;.'« 
Hoeeidanii.e  ilie  «ur  koiislanU-  Sinmislarke 
reefuliene  dureh  eine  Vlaseliine  zu  betreiheli. 
Die  .lablviehkol  tselic  Kerze  »elüeii  die 


Seliwie-ri;rkeit  zu  heben;  als  aber  llefner 
zu  Verliandlunt'eii  über  dlt-seii  .\|>|'arat  naeb 
l’aris  entsandt  war,  "ewaim  er  ^;janz  im 
.‘'lilleii'*  die  ('berzeueiin^;,  dal!  die  Zukunft 
lies  Hopreidit dites  dm-b  nielil  dieser  Kerze, 
soii<b-ni  i|er  Hi.i;;enli<in|>e  Zufällen  w ürde.  und 
er  l»e.I;lli;;te  diese  ('berzelU-Mm;,'  tllireli  die 
Krlindnn;;  seiner  Dil1'erentiallam)ie.  welelie 
das  damals  so;;eniiiinle  1’1‘iddein  der  Teiliin;; 
des  elektrisi-lieii  l.ieliles  für  das  Itopuilielit 
;'lanz<-nd  löste. 

Damit  war  die  «dektriselie  Starkstroiii- 
teehnik  reif  dafür  ttewonleti.  um  in1t  dam-rii- 
ilein  Krfolire  an  die  ( tffeiillielikeil  zu  treten, 
uml  einer  d'-r  ersten  ^'l  ößeren  Versuelie  vor 
ili-in  l’iildikiini  war  die  Heleueiituii;'  der 
Keiiezioerslraße  dureh  die  Firma  Siemens 
iV  llalske  im  .Jahre  ll-SM.  Au  Alioriireii 
auf  die  iieui*  Industrie,  weh  he  eine  gefätir- 
liehe  Koiikiirreiitiii  ih  r CaslieleuehtuntC  zu 
werden  droht«',  koniiii-  es  nii  hl  fehhui.  und 
llefner  liel  die  .Vulffilbe  zu.  die  Kilirieh- 
luneeti  der  Firma  in  di-reii  N.-imeii  zu  ver- 
teidi;;en.  Stdehe  l’idiuuik  führte  er  da.  wo 
es  sieh  um  si‘iiie  innerste  rii<-r/eu;:un;^ 
iiaiidelte.  in  sehr  entseliiedeiier.  ja  sopir 
d<-rle'r  Welse,  wiii-/ie  sie  aber  ilefani;'  mit 
Humor,  dal!  sie  ihm  wohl  kaum  Feinde  zu- 
i;e;Zoeeti  haheii  dllrt'ie;  so,  Wi-Iili  er  die  «Ute 
Kiiri'iisehafi  lins  eleklriseheu  Itoeeulk'lites 
erwrdiiu,  (Iherall  da,  wo  es  sieh  mir  von 
fenie  bliekeii  liiül.  soforl  zu  einer  iiiäeliti;'<-ii 
Ca.slieleaehtimir  die  Vermil.issiiiiK'  zu  si-iii. 

Hei  den  für  diese  Heleaehtuii;'sanhi;'i  ii 
llotw  eiiilii.'''ii  (diotoiiii'triselnn  .Messiiu;ri'ii 
trat  dir  .Maiie«-!  einer  ;;euü;'eiiileu  I.ieht- 
einlieil  uml  die  .\uf;;al)e,  eine  siililie  zu 
seliaH'eii.  hervor.  .\m  h diese  ;;anz  aiiders- 
arlit'i'  .\iif;;at<e  wurde  von  llefner  in  In-rt- 
liehster  Welse  iluivli  seine  .Vmy  hieelu1l.iiii(ie 
t'elösi.  Die  „lldfm  rkerze'*  hat  zur  Zeit  .die 
umlereu  Kililielteli  ve|alräll;'l 

Zahlreirhe  andere  Koiisirnktionen,  die 
liier  uii  lil  aulV'  Zälilt  werib-n  können,  hat 
er  teils  für  di«'  Siarksiroin-  un«l  Helen«  h 
lnn^st«-elinik.  teil»  für  traiiz  amh'i'«*  Zwe.-ki' 
«1er  Firma  Sieiin»ns  .V  llalsk«'  Keli<‘f«'rt. 
Vi'ii  ihm  s«'|l>st  wenleii  iiiil«  r «b-n  li  lzliTeii 
lien <ir;r«'l««ibeii:  auf  dem  CebieU*  der  l'l«•h- 
triseln  ii  Teli'^Tn|«hie  und  «les  .SifpiaHvi'seiis 
«ler  s«>i'<‘naiinte  Normalfarbsihr«iber  der 
H<*iehs-T«'li';;raidi«'iivi'rwaliuntf:  eiiii;re  Aii- 
ordiiniipen  von  allj,'c  ineiner«  r Hedeutimp  an 
«len  .\[i|iarale|i  «ler  inil<i-elii'o|iäisehi-n  I.aud- 
linie;  ein  selir  viTeinrai'liles  uml  viTbreiteti'S 
CbH-ki'iisiynalwerk  für  Kisenbahueli;  «'itii;;«' 
,\|i|tanile  rür«l«-ii  Kiseiiliahiisieherln'itsdh'nst, 
duruntiT  ein  auf  einer  l’eirisehen  Cniml- 
iUee  beruhender  <!«'sehwimliekeitsmesser 
nml  K«'Kisirat«>r  für  Kiseiib.ilinzü^t«-;  f«Tuer 
diT  llus«'iisehii«‘llselirift;r<‘ber,  ein  duU«-rst 
;feistri'i«'b  erdaelit«!' , in  Faelikri'iseii  sehr 
tresehril/.l'T  A|i|>iir:il.  «ler  ;«Uer«lines  «liireli 
den  Ty|ieii«lriirkteh",rra|dn'n  ülx  rholt  würfle; 
eiidlh'h  ein  eh'ktrisi  hifr  rioTtnieer  von  I’m- 
«ir«dinii;;i'n  in  t.'«'nau«'r  Wink«d;.Tößi'  uml  in 
ll«•i«lcn  Kielium;'«'n  zur  Verwcmluii;'  für 
Si'hiiTskommambileh'in'aiitieti.  Wa.s.s«'i  slam|s- 
f«  nizei;'er.  Flulkurveiidrneker.(.\ka«le;niselie 
.\ntrittsre«le.) 

Mil  Si«dz  k«miil«  AV.  v.  Siemens  in 
seiimn  l.ehimseiiniu'ninm'ii  satjeii . «lal! 
llefiiiT  al.s  A‘«ir.stnli«l  «h-s  Konslruktioris- 
hiirejius  der  Finna  siet«  ein«'H  Welinif  «'f- 
WoHiell  lialie.  Kill  iiilUi'n-s  Z'*iehi'li  di«'ses 
AVellrufes  kann  «lariii  i'«  fnn«l«'ii  wi  iibui.  dal! 
«las  l’orial  «li'.s  Sloekliolnier  Kleklrieitiits- 
wcrki'S  neb«n  «len  -Vaim'ii  von  A'olla, 
.\m|iei"e,  Ohm,  Kara«lay,  tir«imme.  «leii 
Xamen  llefner-Alteiieek  alsZienl«'  triiift. 

I)i«'  e.  si  liil«lei-|e  fru<  litbriii;;i'n«l<-  T«lt!;t- 
keil  fand  ihren  .Vhsehliil!  im  .lalire  IKMi  als 
Hei  ner.  haUl>l.säehlieli  «:rsehiillert«  rC«'siiml- 
heit  lialh«-r,  s«une  Stelle  l>«  i der  Firiim  ni«;«i«'i'- 
h'ot«':  an«  h lial  «-r  mu  li  «•itols'lerlleiluii;' eine 
s«»lehe  Tati;rkeit  lüehl  wie'ler  auljri'to.immen. 


,.l>ie  Klektrot«-eliiiik  war  iuzwisilon. 
dureh  ll•■nf•  Krllmlmi;;«'n  i-rw-eiterl.  zur  iffol!- 
iirti;;en  hnlustrie  wie  ni«'mul.s  ein«'  aml«*r«i 
in  so  kiirz'-r  Zeit  un;;«'wa<-lis«-ii.  Die  für 
mh'li  trermle  in  ill«'sem  Zeilpuiikl«'  uiuit- 
liroi  l««'iie  Ki«iitimiiiiit  in  «•i^'etier  Krfahrnn;: 
und  Milfr«nl«ruii;'  iiilHe  es  mir  selir  sehw«-r 
tremnelii,  mieli  wie«l<T  in  »’ine  ;reljand«'ii«'. 
mein«'!'  früh«.*r«'ii  am  li  iinr  nim.-llwnid  ent- 
s|>r«  rlieml«'  T;lti;;k«'it  zu  lictrebell.“  (.Aka- 
demiselie  .\lilrillsr«'«le,) 

In  der  mn^  fol(fenden  li'lzl«.-ii  I’erio«!«' 
fiihn«'  er  i'iti  zwiir  weuitjer  «ii.siron;;eml«,'s, 
ab«-r  dureil  mamii;rtaehe  Arbeit  wohl  aus- 
;,'i'rülltes  1,1'hell.  .Als  es  sieh  um  die  He 
selznii;;  «hr  von  Sr.  Majesliil  «lern  Kaiser 
an  il«-r  Akmleinie  d«-r  AVissensehafti-ii  neu 
erriebti'teu  teelitiiseiuui  St«’lleii  liamblle. 
war  ll^•ftlers  Name  ;fh'leh  in  nlli-r  .Aluii«|e. 
Seine  KriK'inimi;;  zum  ordeiilHeli(-u  .Miloli«'«! 
am  14  .taiiuar  l!«)l  war  für  ihn  ein  S)««.iru 
zu  erm'Ut«  r Konsiruktionsarhidt.  Seine  letzte 
A'eröfleiilliehuii;'  fller.  «l  Herl.  Akad.  .'lii.  .luli 
IDUt)  handelt  von  der  Heeinflnssuii"'  von 
l‘euilelsehw'ijit'iu)g<-n  dureh  äußere  Kräfte 
Di<‘  .Akailemie  tietrauert  au;;eiihlieklieli 
seitien  A'erlnst  eheiis««  einstiutiui;',  wi«;  sie 
vor  drei  .lahren  ihn  zu  ;;ew  imieu  wünsehte. 

Ferner  liiaehte  er  seine  ^roße  Lebens- 
erfalininff  und  si«ine  tiefe  Kiiisielit  in  alle 
meiisehlieiieii  A'erhiilnilsse  den  versehie- 
«l«•nl'll  KoriH'ratiomui  und  A'ereinen.  denen 
« r.  vielfdcli  als  Vorslii1i«lsm|te|ie«|,  ailKeliörle, 
«li«-iistl>ar;  ijaiiz  In'sotiders  «lern  Klektroteeli- 
iiiseheii  \*er«'ln.  w.-lelmr  ihn  s«'iner  A'er- 
(li«-nste  um  d«'ii  V«-r««in  halber  zu  seinem 
Klir«  iimll;jlieil  ^,'ellltlelll  lial;  f<*nier  der  k^l 
|>reiißiselien  Hanaka«lemie.  der  di'ntselien 
|<liysikaliselieii  (iesellsi  liiifl.  «l«-r  A'ersuiiim 
Imu;  diuitselier -N'atnrf-Tselmr  imd  .W.t«'  zu 
der«'ii  Keii«'i'  er  für  «las  nilelisie  .Lilir  aus. 
•■rkor«'!!  war.  .Am  li  mit  der  .Aus;'«'stalnmi: 
d«-s  l'ateiilw  i's«.iis  hui  «'f  sivliviel  beseli;iflli,'l. 

Hefiier  war  von  s«'hr  lioh«'r -Statur:  «he 
eh:irakt«'rvolleii  Züp«  naliim  n ini  laieli«-lli 
«•Inen  sehr  freumllKhi'ii  uml  b«-hai;nehei! 
.Vnsdmek  au.  A’oii  li«  f«r  AA'ahrluütslh  lM- 
war  «-r  ein  abp‘sa^l«'r  F«  iii«l  der  liolihui 
l’liras«'  uml  jeirlieli«'i>  .Selieinw  «'seiis.  F.lne 
inmwlieh  hes«h«'iil<-iie  Natur  kaiiiue  er 
eleii'hwtihl  seinen  Weil  und  veiurat  das 
v«m  ihm  als  n«liti;r  F.rkniinte  mit  .Natli 
«Imek  und  Kntseliie«lenlieil.  S«  in  Gesprai  h 
war  Voll  hnnioristiseher  Kiiifillle  uml  b.- 
somlers  dH«lui'eli  f«'sseliid.  daß  er  sieh  üb«  r 
alle  Din;re  sein  eigenes  t'rteil  gebiliiel  hatte. 
Krholutig  liimt  er  in  der  von  ihm  so  sehr 
gi'liebten  frei«'ii  Natur.  Iiesouders  aber  in 
«h'tii  Faiiiilienglüek,  welches  ililii  Hll.s  .«einer 
A'erbimlimg  mit  .Johanna  l’iloly  im  .lalini 
l-'-xi  «Twuehs,  Al'  «h'l'  To«l  «I«■II  .V.t  jilhrig'  iJ 
am  d.  .lainmr  <1.  .).  dureh  einen  (iehiruseldag 
ereilt«',  halt«'  er  sein  groU«'s  l.ehensw«-rk 
getan  und  sein  Hans  w««idl>«'stellt.  rianim 
könnt«;  i't'  ruhig  st«'rh«'n;  aber  für  alle,  «li«; 
ihm  als  K««lh'gen  o<l(;r  Fn  umle  nJihel'  stau- 
den,  lie«l<-nl>'l  <l«'r  vor/«'itig«;  A'erlnst  dieses 
tri'fl  iicln  ii  .Mannes  eine  Küekc,  weich«’  nicht 
wieih  r ansg«'f(illt  werd«-n  katin. 

K.  Warhtirb' 

MftSwagen 

der  SroBen  Berliner  Strafienbahn. 

A’oq  Ober-Ingenieur  Krall  BJßrkegr«ii. 

Nach  Kinfßhrung  d«'s  elcktriachcu  Be- 
triebes auf  den  Sircuken  der  Gr«jßcu  Berliner 
Straßenbahn  erwies  es  sich  bald  als  not- 
wendig, eilt  Mittel  zu  besllzcii,  um  Energie- 
verbranch und  Ti'akti«jn»TerhHltniE!ic  der 
einzelueit  Strecken  möglichst  genau  fest- 
stellen  zu  können. 

Zttcrsi  wurde  ein  vicraclisigc-r  Akku- 
mulatori'ti  wagen  mit  verschiedenen  -Mcll- 
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In&tromGnten  provisorisch  snsgerttsiet.  Diese 
KiorichlQriK  leistete  f^ite  Dienste  and  ftsh 
insbesondere  auch  den  Itehbrden  Gelegen- 
heit. Ira  Verein  mit  den  Ingenieuren  der 
GroSon  Berliner  Straßenbahn  die  Verbfllt- 
nisse  des  Akkaraulatorenbetriebes  genau  za 
.stadieren  and  sich  von  den  Oheraus  großen 
Schwierigkeiten  desselben  za  Oberzeagen. 

Die  wertvollen  Deubachtangen,  die  durch 
diesen  provisorisch  hergerichteten  Meß  wagen 
erzielt  warden,  waren  Veranlassang,  daß 
neuerdings  ein  eigens  für  Meßzweoke  i-r- 


baater  Wagen  angeschalTt  wurde,  der  mit 
ilen  vollkommensten  Apparaten  zur  Unter- 
sachnng  aller  im  Betriebe  vorkommenden 
technischen  Fragen  aasgerüstet  ist. 

Der  Wagen,  dessen  Anßcnansicbt  sowie 
Grundriß  in  den  Fig.  1 und  2 nnd  dessen 
Schaltung  in  Kig.  3 dargestellt  sind,  enthalt 
zwei  Haapttüume,  von  denen  der  eine  (Fig.  4 
und  6)  ausschließlich  für  Meßzwecke  dient, 
wahrend  der  andere  (Fig.  0)  als  Aafenthalts- 
ranm  bei  Abnahme-  nnd  Kevisionsfahrten 
eingerichtet  ist 


Äußerlich  unterscheidet  sich  der  Wagen 
von  den  Im  Betriebe  d<-r  Großen  Berliner 
Straßenbahn  gebräuchlichen  Uinwandlungs- 
wagen  nicht  and  hat  aach  dieselben  llaupt- 
Abmeasungen  wie  diese:  Kastenlange  7,!iOm 
und  Kastenbrclte  2,15  m;  ganze  Lang«-  ein- 
schließlich  Perrons  11  m. 

Er  rnht  auf  Maximum -Traktionsdn-h- 
gcBtellen  nnd  ist  der  Abstand  von  den  bei- 
den Triebachsen  5,5m.  lUdabstand  13UUmm. 
Das  Gewicht  beträgt  insgesamt  14050  kg. 

Der  Wagenkasten,  au»  amcrikani»cheni 


Holz  hergestellt,  stammt  aus  den  Werk- 
stätten von  n.  H.  Böker,  Groß-Uchterfelde; 
die  Drehgestelle  wurden  von  der  Berglschen 
Stahlindustrie  in  Kemscheid  geliefert. 

Die  elektrische  Ausrüstung,  von  der 
Union  Elektricitäts  - Gesollscbaft  ge- 
liefert besteht  aus  zwei  Stück  GR 52  Haupt- 
Strommotoren,  Anker  mit  5 Windungen  pro 
Spulcnscite  von  normal  23  PS  and  zwei  118 
Kontrollern . ferner _aus  Haupt-  und  auto- 
matischen AusscbalternTTilitzableitem,  Blci- 
sicherungen  a.  s.  w. 


Die  Einrichtung  der  Schalt-  and  Sicher- 
beitsapparate  stimmt  mit  der  bei  der  Großen 
Berliner  Straßenbahn  üblichen  vollkommen 
überein.  Auf  die  Achsen  kann  Jede  im  Be- 
triebe der  Großen  Berliner  Straßenbahn  ver- 
wendete Motortyi>e  aufgesetzt  und  probiert 
werden. 

Es  sind  drei  vollständig  voneinander 
unabhängige  Bremsen  vorhanden: 

a)  Handbremse  (Hebelbremse  mit  Aus- 
gleich auf  beiden  Drehgestellen), 

b)  Magnetbrcm.»e  (System  Sporry), 


c)  Luftdruckbremse  (System  H.  H.  Bö- 
ker). 

Durch  diese  Vereinigung  der  verschie- 
denen Bremsarten  ist  man  in  der  Lage, 
Vergleiche  der  Systeme  an  ein  and  dem- 
selben Wagen  vornehmen  zu  können  und 
so  einwandsfreie  Aufschlüsse  übi-r  den  Wir- 
kungsgrad, Stromverbrauch  u.  s.  w.  der  ein- 
zelnen Bremsen  zu  erhallen. 

Die  Stromzufühning  zum  Wagen  kann 
sowohl  oberirdisch,  wie  unterirdisch  durch 
Ober-  »ub-r  rntciloitung  »-rfolgcn. 


Itu  Meßraume  sind  die  verschiedenen 
Meßapparnte  teils  auf  einer  4 cm  starken 
Marmorschalttafel,  teils  auf  einem  Meßtische 
angebracht. 

Die  Schalttafelapparute  dienen  haupt- 
sächlich für  Vorführungszwecke  und  sind 
deshalb  mit  großen,  deutlich  ablesbaren 
Skalen  versehen,  während  auf  dem  Meß- 
tische Präcisionsinstrumente  für  eingehen- 
dere und  Specialuntersnchungon  angebracht 
sind. 

An  der  Schalttafel  (Fig.  6)  befinden  sich: 

1.  Ein  Ilaupt-  und  Automataussehaller 
für  den  Fahrstromkreis,  sowie  Strom-,  Span- 
nangs-  und  Geschwindigkeitsmesser. 

2.  Zwei  Wattstundenzähler , System 
Union  Elektricitäts-Gesellschaft,  zum 
Messen  des  Energieverbrauches  der  Motoren. 
Dieselben  sind  zur  gegenseitigen  Kontrolle 
hintereinander  geschaltet. 

3.  Ein  Wattstondcnzähler,  System  All- 
gemeine Elektricitäts  - Gesellschaft, 
für  die  elektrische  Heizung  des  Wagens 
mit  Schalter  und  Sicherung. 

t.  Hegistrierende  Instrumente  für  Strom, 
Spannung  und  Geschwindigkeit. 

Die  registrierenden  Instrumente,  von 
Siemens  & llalske  geliefert,  arbeiten  mit 
Fankenregistrierung  und  zeichnen  auch  die 
schnellsten  Schwankungen  mit  großer  Ge- 
nauigkeit auf.  Das  System  dieser  Apparate 
Ist  in  den  Nachrichten  No.  41  (vom  9.  Ok- 
tober 1902)  von  Siemens  A Halske  ein- 
gehend bcsciiricbcn,  weshalb  eine  nähere 
Besprechung  hier  unterbleiben  kann. 

Der  versuchsweise  angebrachte  Ge- 
schwindigkeitsmesser der  Firma  F.  Schu- 
chardt  in  Berlin,  der  Kilometer  pro  Stunde 
direkt  anzeigt,  wird  elektrisch  betätigt,  und 
zwar  durch  eine  kleine  Dynamomaschine, 
die  auf  einer  der  I.aafacbsen  angebracht  ist 

Der  Meßtisch  (Fig.  4)  enthält: 

1.  Ein  kombiniertes  Präclsionsinstru- 
meut  für  Strom-  nnd  Spannnngsmessungen 
des  Ilauptfahrstromes. 

2.  Je  einen  Präcisionsstrommesacr  für 
jeden  Motor. 

3.  Je  einen  Präcislonspannungsmesscr, 
der  die  Spaunungsdifferenz  an  den  .Bürsten 
jedes  der  beiden  Motonm  mißt. 

4.  Einen  PräcisionKstrummessor  für  den 
Stromkreis  der  Magnetbremse. 

Obige  Apparate  mit  Doppclskolen  sind 
von  der  European  Weston  Co.  bezogen. 

5.  Einen  Wegemesser,  der  den  zurück- 
geh-gten  Weg  des  Wagens  in  Metern  zählt. 
Indem  der  Ei-iger  bei  jeder  Umdivhung  ver- 
mittelst Luftdruckübertragung  über  die 
Utnge  <les  Kadumfanges  weiter  geschaltet 
wird.  Fabrikant:  Ingenieur  K.  Graden- 
witz  in  Berlin. 

6.  Einen  Neigungsmesser,  der  direkt 
die  Neigung  der  Gleise  durch  ein  Pendel 
angibt.  Mittels  Zahnradübersetzung  wird 
der  Ausschlagwinkel  auf  einen  Zeiger  über- 
tragen, der  auf  einer  nach  Winkolgraden 
geteilten  Skala  spielt  und  die  Nclgimg  direkt 
ablcsen  läßt. 

7.  Ein  Manometer  für  den  Druck  im 
Lufibehälter  der  Luftdruckbremse  (3  Atm. 
norm.al). 

8.  Ein  Manometer,  das  erkennen  läßt, 
ob  der  Kompressor  leer  läuft  oder  Luft 
komprimiert.  F.s  Ist  in  <lic  Leitung  eilige, 
stellt,  die  zu  dem  antoniatisoben  Luftdruck- 
regler führt,  mittels  dessen  der  Kompressor 
ein-  oder  aosgeschaltet  wird. 

9.  Eine  Sekunden  - Stoppuhr  (Chrono- 
graph). 

Zwischen  dem  Meßtische  und  den  bei- 
den Führerständon  ist  eine  Tolophonvcr- 
bindung  durch  laut  sprechende  Telephone 
(System  Mix  <t  Genest)  hergestellt,  um  an 
Fahrer  und  Schalltaer  während  der  Messun- 
gen Vom  .Meßii-.che  aus  Weisungen  übet 
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.ScliJiluvcist^,  lircmsart  u.  s.  w.  geben  zn 
können. 

Ferner  gehören  zur  MefiAusrflgtung  noch 
ein  regiBtrierondi-M  Zugdytmtnxmoter,  das 
zwUchen  Motor  un<l  AnhAngenagen  za 
knppoln  i»t (l.lererant  Schilffer  & Buden- 
berg),  sowie  ein  IsolalionsprOfer  von  Sie- 
mens A Halske.  Heabaiehtigt  ist  an&erdem 
die  Aufstellung  mehrerer  anderer  Special- 
Instrnmentc,  z.  II.  Apparate  zum  .Messen  der 
SehienenstoBwidersländo,  derüleisspurweite, 
der  Krümmungsradien  der  befahrenen  Kur- 
ven u.  s.  w.  Kine  vollständige  Sammlung 
von  Karten  und  1‘lAnen  sfinitlicher  Sireeken 
gibt  über  Streckenlänge,  I.ttge  der  Kraft- 
Btatiunen,  Spelsepunkte  u.  s.  w.  Auskunft. 

Kine  wiciitige  Kolie  spleit  der  Meßwagen 
bei  der  Ausbildung  des  Anfaiehtsbenmten- 
Bcrsonals,  besonders  der  Fahrmelster. 
Der  Qesehwindigkoitsanzeigor  dient  als 
QOIfsmiitel  bei  Geschwindigkeitsschntztm- 
gen;  die  elektrischen  Mossangen  geben  Ge- 
legenheit, dem  Personal  die  crforderliebe 
Ub*’rsicbt  über  die  elektrischen  Vorgänge 
bei  der  Fahrt  zu  verschaffen,  die  Strom- 
stflrke  bei  schnellem  und  langsamem  Schalten 
auf  ebener  Strecke  und  verschiedenen  Go- 
füllen,  fenior  bei  verschiedenen  Geschwin- 
digkeiten, beim  Durchfahren  von  Kurven 
und  bei  verschiedenen  SehieneiizustUndcn 
kennen  zu  lernen.  Sie  erkennen,  wie  der 
WattstundeuzAhler  gewissi-nhaft  auch  jedes 
unnütze  und  unUberlegti'  Kineelialten  des 
Stromes  registriert  and  überzeugen  sieh  von 
der  dabei  stattHndenden  Vermehrung  des 
Stromverbrauches.  Auch  die  Stromstlirken, 
<iie  bei  Anwendung  der  magnetischen 
Bremsung  anfircten,  werd<-n  dem  Personal 
vor(Kfü.hrt. 

Der  Fußboden  des  Wagens  ist  teilweise 
abnehmbar,  sodaU  wülirend  der  Fahrt  l»e<di- 
achtet  werden  kann,  wie  die  Motoren  a- 
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heilen,  wie  die  Rüder  bei  jchlOpfrig«  ii 
Schienen  leicht  seblvuderii  und  wie  die« 
bei  viirachrifisniaßigetn  Schulten  vermieden 
werden  kann.  Mau  bcobiichtet  die  Anord' 
nung  der  .Magnetbremse,  der  I.arikomprcBEor 
und  d.-JS  Arbeiten  der  Bretii»ge»Uinge. 

Die  genaue  KeuntniB  aller  dieser  Einzel- 
heiten, ge.stützt  auf  eigene,  anf  die»etn  Wagen 
gemachten  Beobacbiungen  aotl  ca  dum  Auf- 
aiebtsbeamten  ermdglichen , in  richtiger 
Weise  auf  das  Fuhrpersonnl  eiuzuwirken 
und  auch  bei  Storungen,  die  im  Itclriebc 
Vorkommen,  erfolgreich  einzngreifen. 


LITERATUR. 


Uespreebungea. 

Uber  einige  AnwciidUDgcn  de»  Elektro- 
motora  bei  WcchBelslromiDoesuDgvD. 
Von  Dipl. -Iiigcoicur  Karl  Hobage.  Mit  II  Ab- 
bildungen. (IV.  Baud,  7.  lieft,  der  Samm- 
lung elektrotechniBclii'r  VoruBge,  herausge- 
geben von  J'rof.  Ur.  Eru.«t  V Oil.  .S.  2117  bis  30ii.) 
■Siuiigiirt  UW3.  Vertilg  von  Ferdinand  Enk«. 

UereilB  iin  Heft  17  de»  Jahrgangs  tlaiU  der 
.ETZ*  batte  der  \ erfaaser  auf  die  ..iVuweuduug 
des  Elektromotors  bei  WecliBelslruiii  aur  dlrekleu 
Messung  des  Etfektes,  des  Stromes  und  des 
l'haseuHinkels“  liiiigewiesen.  Dieser  Hinweis 
iindet  oiin  in  dem  vorliegendcu  Heft  der  Samm- 
lung elektrotechnischer  Vortrkge  seine  wiU- 
koniinene  Ergkuxuug  und  VervulislHudlgung. 

Den  Betracbtuiigeii  lat  d.Ss  Quadraiitelektro- 
ineter  au  ttrun.l«  gelegl,  und  es  werden  Bunkch.-st 
dirjenigeii  Kedinguiigen  abgeleitet,  unter  denen 
es  xurMessuDg  sehr  kleiner,  l/aw.  zur  Messung 
»ehr  groCer  Spanuniigeu  geeignet  erscheint. 
Werden  die  eluaelncn  iJuBdisnteupaBre  und  die 
Nad.lan  vcrscliiedeue  Funkte  eines  beliebigen 
Wecbselstronikreises  gelegt,  ko  kaiio  der  Aus- 
scliliig  de»  Kleklroineters  direkt  aus  dem  Vektor- 
disgraiiiin  konstruiert  werden,  und  er  verschwin- 
det, wenn  die  Vektoren  der  beiden  Spannuogen 
senk  recht  auteinauder  stehen.  Der  btztere  Lim- 
staud  gestattet  die  Anwendung  des  IiiMtrunieutea, 
um  tun  Hülfe  von  Nullniethodeii  x_wel  Kapaci- 
Uten,  oder  xwei  Selbslinduktiunskbölficieiilcn, 
oder  eine  Kspacilkt  und  eine  -Selosliudiilttion, 
oder  schlietilicli  zwei  Widerzllnde  miteinander 
zu  vergieiciieo.  Die  Theorie  lehrt,  dah  zu  diesem 
Zwecke  eine  Hiilfsspaunung  erfurderlicb  Ist, 
welche  senkrecht  zuin  .siruiiivektor  steht-  Bei 
der  Besprechung  der  angesleliten  V'ersncho  ist 
die  zutreHende  und  olgekilve  Kritik,  die  den 
Molhudou  dabei  gewidmet  ist,  von  besonderem 
Werte.  Am  vorteilhaftesten  erscheint  danach 
die  Anwendung  de»  Klektronieters  hei  der  Ver- 
gleichung von  KapaciUtten,  die  naeli  Analogie 
der  Uordunschen  Indiiklionswage  geschiclit. 
Denn  hier  iHireilet  die  Erzeugung  der  Uiilfs- 
spannung  die  geringsten  Sebwierigkcllcn.  Der 
Vorteil  der  Methode  liegt  aber  nicht  sowohl  in 
der  Möglichkeit,  K^aeitkieii  aller  Griiöenord- 
nungeii  zu  vergleiehen,  sondern  insbesondere 
auch  darin,  di«  Bestimmung  dvr  Kapscitttteu 
unter  deosellien  VeihaitniascD  in  Bezug  auf 
Spannung,  Wechselaabl  und  Kurvenfomi  vor- 
zunebmen,  unter  denen  sie  praktisch  benutst 
werden  sotten. 

Weniger  günstig  liegen  di«  VerbkItnisse  bei 
der  UntersiichUDg  von  S«lbBlindoktionekof‘f6- 
cientcui  dagegen  gewinnt  die  Uestimmung  von 
Wideislkndeu  mittels  des  Elektrometers  Insofern 
eine  besondere  Bedeutung,  als  sie  eine  Unter- 
suchung eisenhaltiger  liiduktioiisspiilen,  z.  B. 
die  Messung  ihres  Eilektverhraucbes  durch 
H.vsteresis  und  Wirbclströmc,  ermöglicht.  Din 
Mcibodv  ist  auch  bei  tib-ichairoiii  anwendbar, 
z.  B.  aur  .Messung  des  Widerstandes  brennen- 
der Glühlampen. 

Bei  der  nkbereti  Rrlkuterung  der  Versuche 
über  die  Messung  des  wahren  .Stromes  und  der 
l'hasenverschiebiing,  die  ohne  jede  Kechuung 
au»  dem  Klektrometcrausscblag  ablesbar  wird, 
ist  atiüer  der  bereits  ln  der  .liTrZ*  verullenl- 
licbten  .Metbode  zur  Hcrslellung  der  um  einen 
bestiinmien  Winkel  verschnbenen  Hnltsspan- 
nung  noch  eine  aweile  Methode  zu  die-em 
Zwecke  angegeben,  die  angeweiidet  werden 
kann,  wenn  Drobstrom  zur  Verfügung  steht, 
indem  nitnilich  ein  stillstehender  AsViM'lirori- 
motnr  mit  odener  Kniorwickeliing  beiinUl  wird. 

.St  hlicClich  Stein  »ich  noch  das  Klektroim  ter 
als  ein  bequemes  Hullsnilltel  zur  Messung  der 
Sclilüpfung  her.vus. 

Die  iiileressHiite  Sclirifl  bietet  eine  Fülle 
von  Anregung,  vicliek-bt  auch  \ eraiila»«ung 
zur  Anstellung  auuloger  Versuche  mit  Elektro- 
nietern, die  leieliter  traiisporialicl  und  lur  den 
prakiisi’hen  liebrauch  l>e>)Ueiiier  sind,  als  das 
i/üiidrantelekironieler  E M ii liendor ff 


Moderne  Gesichtspunkte  für  den  Ent- 
wurf elektrischer  Maschinen  und  Appa- 
rate. Von  Dr.  F.  Niethammer,  ordcull. 
Professor  an  der  Teebniseben  Hocbscbule  in 
Brünn.  192  S.  Verlag  von  B.  Oldenbourg. 
München  und  Berlin  1903.  Preis  geb.  8 M. 

Dss  vorliegende  Buch  enthUl  eine  Zu- 
sammenfassung der  FoitschriUe,  die  auf  dem 
Gebiet  des  elekirotechnlscheu  Starkstrom- 
Maschinen-  und  Apparalenbaii»  In  den  letzten 
fünf  Jahren  erzielt  worden  sind.  E»  Ist  daher 
besonders  für  Studierende  und  Ingenieure  ge- 
eignet, welche  die  oinschlkgigo  Fachliteratur 
nicht  ständig  verfolgt  haben  und  sich  über  die 
wichtigsten  Erscheinungen  anf  diesem  Gebiete 
orientieren  wollen.  Allerdings  konnten  bei  dem 
gedrkn^en  Umfang  des  Buches  die  Neuerungen 
nicht  näher  bcschriebon  werden;  vielmehr  be- 
gnügte sich  der  Verfasser,  jeweils  in  Kürze  auf 
die  wesentlichsten  Punkte  derselben  hinzu- 
weisen,  während  fUr  gensuerea  Studium  auf  die 
Orlglnal.-irbeiteu,  hkullg  aber  auch  auf  frühere 
Veröffenlllchungeu  de»  Verfassers  verwiesen 
ist.  Da»  Buch  wendet  sich  jedoch  auch  an 
deu  berechnenden  und  konstruierenden  In^- 
nieur.  Es  gibt  nämlich  den  hauptsächlich  rar 
diesen  interessanten  Inhalt  des  Vortrags  .über 
den  Entwurf  sehr  rasch  und  sehr  langsam  lan- 
fender  Maschinen*  In  erweiterter  Form  wieder, 
den  der  V crfa»»er  am  2ö  April  1902  iro  FJcklro- 
U-chnisclien  Verein  hielt  Der  Vortrag  ist  dem 
Leser  der  .ETZ"  1902  au»  Heft  30,  &-  437  be- 
kannt. 

Die  Anordnung  des  zu  behandelnden  StoBcs 
erfolgt  suiiächst  nach  Gesichtspunkten  der  elek- 
trischen Wirkungsweise,  und  so  werden  In  den 
fünf  ersten  Kapiteln  Wirkungsgrad  und  Ver- 
luste, Erwärmung  und  VeulilatioD,  Maximal- 
spsnuuug  und  Isolation  und  die  Spannungs- 
kiiderung  besprochen.  Vom  sechsten  Kapitel 
ab  hchandell  dann  der  Verfasser  der  Reihe  nach 
die  einzelnen  Mascliiiicnarten,  nkiiillch  Qleich- 
strommaschinrn,  Einnnkeruinfomicr,  Drehsirom- 
generatoren  und  -Motoren,  Einphasenmotoren 
und  rransformatoren.  Diese  Einti-ilung  scheint 
mir  nicht  sehr  xweckmkliig  getroffen  SU  »ein, 
denn  sie  bedingt  niani-hu  Wiederholung  dessen, 
was  hereiis  in  den  ersten  Kapiteln  besprochen 
ist.  Bei  der  Besprechung  der  einzelnen  Ma- 
sebinenarten  wird  bcBonderer  Wert  auf  die 
Frage  gelegL  bis  zu  welcher  gröltlcn  Leistung 
bei  liulier  Tourenxabl  und  nis  zu  welcher 
kleinsten  Tourenxzbl  bei  geringer  Leistung  die 
Typen  praktisch  gut  gebaut  werden  können. 
K’maelne  Fragen,  (lenen  der  Verfasser  ein  be- 
sonderes Interesse  zugewandt  hat,  werden  aus- 
führlich beapiochcii,  z B.  die  Verwendung  des 
Drehstrommotors  als  Bahnmotor  im  Vergleich 
zum  Gleichstrommotor  und  die  Berechnung  der 
|{raktantspaniiiing.  . Die  letzten  vier  Kapitel 
behandeln  Vorricntiingen  zum  Anlassen  und 
Toureuregulicren,  elektrische  Bremsvorrich- 
tungen und  Kuppelungen,  Stromabnehmer, 
Schalttafeln  und  deren  Apparate.  In  einem 
kurzen  Schlußwort  werden  dann  noch  einige 
allgcineino  Winke  Uber  rationelle  Arbello-  und 
Fabrikationsmelhodcn  gegeben. 

Die  Anordnung  des  Textes  ist  an  manchen 
Stellen  mangels  genügender  Untenellnng  etwas 
uiiUbrrKichtUrb;  besonders  störend  wirken  die 
sshlreiclien  Pußrioicn,  von  denen  viele  Im  Text 
hätten  Aiifnshm«  flnden  dürfen,  fin  übrigen  Ist 
die  AiiBslattUDg  des  Werkes  ansucrkenDcn,  be- 
sonders hinsichtlich  der  großen  Zahl  sorglältig 
au.Kgcwähller  und  gut  ansgeführter  Illustra- 
Cloiien.  D Bloch. 

Das  Fcrnsprechwcsen.  Von  Dr.  Ludwig 
Kellstab.  137  S.  in  16"  mit  47  Figuren  und 
I Tafel  G.  J.  Göscheosche  Verlagsbuch- 
handlung, l.elpslg.  Preis  oyu  M. 

Das  vorliegende,  zur  Sammlung  Göschen 
gehurigo  Wotkehen  will  in  allgemeinverständ- 
licbster  Weise  über  das  Fernsprechwesen  unter- 
riebten.  Bel  dem  geringen  Umfange  des  Buches 
Ist  da»  Haiiplgewicht  darauf  gelegt,  die  leiten- 
den Gesichtspunkte  hcrvnrxubeben;  dagegen 
sind  ausfiihrlii  ho  AppBralbcsclireibungen  ver 
mieden.  Das  Buch  ist  ln  vier  Abschnitte  ge- 

f;lledert:  Tili-phonl»ehe  Apparate,  Telephon- 

>‘iliiiig(‘n,  VenniUelurighämter  und  Telephoole 
für  bc»ondere  Zwecke.  Zn  der  Beschreibung 
des  VertcMungsgcstells  einer  Vermittelung»- 
.mstalt  suf.S.  lü  i»t  zu  bemerken,  daß  die  losen 
Dtkliie  iw Ischen  deu  beiden  Klemmengruppen 
nii'lit  eine  beljehlge  Veränderung  der  Yeil- 
nelimcTiiunimcrn  ermöglichen,  sondern  Im 
Gegi-iileil  dazu  dienen  sollen,  dem  Teilnehmer 
auch  dann  die  alte  Niiiiinier  zu  belassen,  wenn 
lliin,  z.  B hei  Wohnungsvericguiigeu,  eine 
andere  Leitung  xngetellt  werden  muß.  — Daß, 
wie  S.  63  angeiieuiet,  der  l'iiergang  zum  QIUli- 
laiiipeiiunnif  durch  die  Mode  inithestimmt  sein 
köiitiie.  wird  man  ernstlich  wohl  kaum  behaupten 
kiuineii.  — Ausdrücke  wie  bochwlderstäudig 
und  uiedrigwidersUlndig  (S.  Wli  werden  bes.ser 
veriiiieileii. 


Das  Werkeben  ist  Ini  übrigen  klar  ge- 
srhricben,  bringt  alles  Wesentliche  und  erfulU 
daher  seinen  Zweck,  dem  geliildeten  Laien 
rasch  und  be<{uem  einen  Überblick  über  das 
Fernsprechwesen  zn  gehen.  H.  Pfitzner. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Personalien. 

Alexander  Pescbel  Der  langjkhrigo  .Mit- 
arbeiter der  Firma  Hartmann  ft  Braun  A.-G. 
ist  am  14-  Januar  plötzlich  verstorben.  Herr 
Peschei  ist  auf  dom  Gebiete  des  InstaUationa- 
wesens  hervorragend  tätig  gewesen;  er  war 
seil  Bestehen  der  Slcberheitskommlsslon  des 
Vorbandes  Denlacher  Elektrotechniker  deren 
Mitglied. 

HL^trische  Beleuchtung. 

Relaaliuig*karven.>l  Nachstehend  verOBent- 
llehen  wir  wieder  elnrae  Bolastungskurvea  von 
Elektrieitätswerken.  Flg.  7 stellt  den  Verbrauch 
für  dss  Regensburger  MtraCenbahn-  und  Elek- 


Fl». :. 
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tricllätsverk  am  Tage  des  größten  -Strombedarts 
dar.  Dieser  Tag  war,  wie  uns  mitgetellt  wird, 
im  vetfloKseiien  J.alire  der  22  Deceuihor.  .vhn- 
lii-h  verhält  es  sich  in  Bn-slan  (Fig.  »i,  dessen 
Beloslungskurve  am  21.  December  ihr  Maximum 
erreichte.  Bei  Elektricitätswerken,  welche  eine 
größere  Zahl  Industrieller  Abnehmer  versorgen, 
wird  da»  Maximum  des  EnergieverbrauchcH 


9 vci  .rrz-  r-»«,  n.ti  & s.  ii»(t  «.  k. 
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Mirtrrniifht  Miftotf  Mitterrutrhl 


St  eswrssttf'^o 

JStffrnar/tf  MUTag  Mittnttackt 


nivhi  am  Wolbuachtsabpnd  atatllindi'ii.  aondern 
»twa  mit  dcrTajj-  und  Nachiirlrk'lif  tuaainniru- 
rallcD,  da  K«rad<>  aui  Writinacbtaabeod  die 


melalen  Kabrikbetriebe  mit  Käckaicht  auf  ihr 
1‘eraoiial  früher  ala  (gewöhnlich  ■chliefien  und 
die  veriiArkte  (JchaufenaterbeleucbtunK  bereite 


au  den  dem  Weihnarhlanbend  voraiigebendeu 
Tauen  »tattfindct.  In  Fiu.  9 bis  12  sind  vier 
ttelnstun^kurvcn  des  stHdtischon  Flektricitkts- 
Werkes  Mainz  darfcesteUt;  ferner  in  Fff;  13  und 
14  die  des  städtischen  KlektrlciUltswerkes  in 
l’forzheiin  am  Ta((e  des  schwachaten  und  des 
stärksten  .‘slruinbedarfn ; dieselben  lassen  er- 
kennen, wie  sich  die  Gesamtleistung  des 
Werkes  auf  die  Dainpfmaschincn,  Turbinen  und 
Akkumul-atoren  verteilt.  Flu.  16  stellt  die  Be- 
lastungskurven  des  EleklrleiUttswerkes  Genua 
dar,  wahrend  Fig.  16  und  17  den  Stminverbranch 
zweier  kleinerer  F.lektriciUltswerke  geben,  näm- 
lich in  Ftoit  am  Weihnachtsabend  und  in  Itoton- 
Imrg  ob  der  Tauber  am  2H.  December  19(0. 
nie  Beiastungskurven  für  das  städtische  Klek- 
irlcltatswerk  (’refeld  sind  in  Flg.  16  bis  31,  die 
am  Tage  des  grölllrn  Verbrauchs  in  den  Werken 
zu  Frankfurt  a.  M und  Budapest  in  Pig.  32  u.  23 
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«•ntbaltcn.  Fig.  34  und  cndlicb  aind  die  R«- 
lutangskarren  des  atldliacheD  ÜaktriciUtta- 
werkea  Karlaruhe  i.  B.  Zu  bemerkeo  iai  hlenu, 
dad  Strom  au  eloktriache  SlrafioobahiKto  nicht 
abgcgcboD  wird,  daS  bingngvD  1 1 grodv  Kran«  im 
libpiDhafengobiet  mit  Strom  vcraorgt  acrdon. 

Dynamomaacbtnen,  Transformatoren 
nn<<  Zubehör. 

ITnlpraacbong  einer  Uamjtrdjnnnio.  Die 
Hrma  Breitfeld,  Oanck  & (’o.,  i’rac-Karo- 
lliieotlial,  aberaendel  un»  Abdruck  de»  Bc- 
riebtee  einer  Unterauebung;  die  Herr  K G 
Fiacbiager  an  einer  von  dicaer  Finna  erbau- 
ten (^omponnd-HeiSdampftnaachine  angeatellt 
bat.  Die  Maichlne  dient  zum  direkten  Antrieb 
einerfiOO  KW-Dynamo.  Da  aorgnUlige  Veranche 
dieser  Art  nicht  UtaBg  gemaebt  werden,  ihre 
Krgebnlaie  aber  für  den  Fachmann  von  eroSem 
Iniereaae  »Ind,  »o  laaaen  wir  einige  der  von 
Kiaebingor  ^fundenen  Wert«  hier  aosinga- 


weiae  folgen. 

Zeitdauer  dea  Verzuebea 4S4  Min. 

Speiaewaaaerverbraueb  pro  Stunde 

netto 3510,8.1  kg 

Tonrenaahl  pro  Minute  Im  Mittel  UM,3 
Mittlere  indiciert«  lyetatung  der 
Dampfmaschine  ......  007  l’S 

Dampfverbranch  pro  ind.  P.S  und 

Stunde 4A6  kg 

Fuilungsgrad  iio  Hochdruckcyllnder 

im  Mittel 17% 

Finatrömdampftemperatnr  an  der 

Maschine  . . 338,0'’ r 

Vakunm  in  Centimeter  an  Queck- 

silbersKul«  im  Mittel 00,37 

Kecciverdrnck  im  Mittel 0,57  Atin. 

Mittlerer  Dampfüberdruck  am  Kessel  ll,37  . 

. . an  d«rMa- 

schine 11,14  „ 

Mittlerer  l>ruckvcrluat  ln  der  Kobr- 

leltnng 0,18  „ 

Dampfverbraneb  pro  Kilowattstunde  7,67  kg 
Krregerenergie  inkl.  Regulatorver- 

branch 31, l KW 

Magnetisierungaarbeit,  Verlust  durch 
Hysterese  und  WlrbelstrCme  . . 32,4  „ 

Kupfervcrliiste  io  der  Amiatnrwicke. 

lung,  ungcfUir 7,5  ,. 

Geaamtverloste  im  Drehstromgene- 
rator   51,0  , 

I-cerlaufkraftrerbranch  der  Dampf- 

dynamo  absolut . 63,3(>  l’S 

I.eerlanfkraltverbrauch  m.  Krregung 

des  Geoeratora 03,7  , 

Wirkungsgrad  des  Generators  bei 

407  KW . . 8!<,7% 

Wirkungsgrad  des  Generators  hei 
seiner  Normalleistung  von  600  KW  02,5 % 
Mechanischer  Wirkungsgrad  der 

Dampfmaschine 93  % 

Direkt  gemesBeoerGesamtwirkunga- 

»rrad T»,H% 

Ans  den  Einselwirkungsgraden  be- 
rechueter  Grsamtwirknngsgrsd  . 83,5  *.‘s 


In  seinem  Gutachten  sagt  Kischinger, 
dalt  der  Dampfverbrauch  von  737  kg  für  die 
Kilowattstundeals  AnJterst günstig ansnsehen  ist. 

Anatrockiioitc  durch  'Wasser  besehldigter 
Generatoren.  Wie  die  .Electrlcal  World  and 
Fngincer*  vom  5 Decemher  berichtet,  wurde 
bei  einer  künlich  eingetretenen  Überschwem- 
mung in  der  Stadt  Kansas  auch  das  Kraftwerk 
eines  groSen  Speichers  unter  Wasser  gesetzt. 
N’srhstcbend  gcMn  wir  einiges  über  die  eigen- 
artige Art  und  Weise  der  Austrocknung  der 
Maschinen  wieder.  Der  Maschinenranm,  welcher 
zwei  durch  Dampfmaschinen  angetriebene 
Gleichstromgeneratoren  für  900  baw.  SSO  KW 
enthielt,  wurde  vom  Wasser  derartig  über- 
schwemmt, daS  die  Maschinen  zwei  Tage  lang 
völlig  unter  Wasser  standen;  darauf  uel  das 
Wasser  langsam  und  erst  nach  weiteren  acht 
Tagen  konnte  die  75  cm  starke  Schlsmmscbicht, 
welche  sich  auf  dem  Boden  angesammelt  hatte, 
enlfemt  werden.  Nacli  oberükcnllcher  Relnlganft 
wurde  am  jeden  Stromorseugor  ein  doppelwandi- 
ger, gnt  abgediebteter  Holzkasten  aufgebaut  und 
io  diesen  DampfhelskOrper  untergebracht. 

Nachdem  aiese  Heizkörper  eine  Woche  lang 
mit  Dampf  beschickt  und  die  Generatoren  In- 
zwischen von  Zeit  zu  Zeit  langsam  in  Umdrehung 
verzelzl  waren,  wurden  die  Holzkksten  abge- 
brochen und  nunmehr  eine  sojngfllltige  Reinigung 
der  Maschinen,  spcciell  der  Kontaktstellen,  vor- 
noommen.  lliernacb  wurden  die  Maschinen  in 
Betrieb  genommen,  langsam  auf  volle  Spannung 
i'rregt  und  ganz  allmählich  voll  belastet.  Der 
Umstand,  daS  dir  Generatoren  seither  anstands- 
loi  gearbeitet  haben  und  kein  Kurzschlnfi  vor- 
Kskiimmen  Ist,  zeigt,  daOdie  angewandte  Methode 
sTnpfeblenswert  ist.  In  gleicher  Weise  wurden 
übrigens  anch  eine  groz«  Anzahl  Motoren  von 
!'• , his  75  PS  aasgetrocknet,  welche  gleichfalls 
vom  Wasser  heimgesuebt  waren  und  nachher 
wieder  tadellos  funktionierten. 


Veraohledenes. 

SchwelBea  ren  Alnmlniom.  In  ,Klectro- 
rbemlst  and  Metallurgisl“  No.  18  (November)  be- 
schreibt Sherard  Cowper-Uoles  ein  neues 
Verfahren  tum  Schweiften  von  Alumlnluin, 
namentlich  in  .Stab-  und  Rolirfomi,  Er  benutzt 
dazu  die  Eigenschaft  des  Aluminiums,  einige 
Grade  unterdemSchmelzpnnkte  weich  zu  werden. 
Die  zu  verbindenden  Enden  werden  In  einem 
besonderen  Apparat  entsprechend  erhitzt  und 
dann  mit  großer  Kraft  zusamtnengepreftt.  Dabei 
bildet  sich  rings  um  die  Verbindungsstelle  ein 
hauptsAchllch  ans  Alainlnlumnxvd  bestehender 
Wulst,  der  - nach  künstlicher  AbkOhlting  durch 
Waater  — weggefeill  wird  Die  cigeotlicbe 
Verbindungsstelle  besteht  ans  reinem,  homo- 
genem Aluminium  und  ist,  wie  Zerreißproben 
gezeigt  haben,  uiiiidesiens  so  fest,  wie  die 
sonstigen  Teile  der  verbundenen  Stücke.  Fluß- 
mittel oder  I.ötmaterialien  werden  nicht  ange- 
wendet. /’/■■ 

RIektrisch  geheizte  Scbaufenstemlrmer, 
Die  Allgemeine  EIcktricitöts  - Gesell- 
schaft übersandte  uns  einen  Prospekt  über 
Ihre  neuen  elektrisehen  Scbsufeiislerwtrmer, 
dem  wir  nachstehendes  entnehmen.  Nach  den 
neuen  PoUzelvorschrlften  dürfen  Heizapparate 
mit  oBener  Flamme  alt  ScbaufeiiaterwAnner, 
da  wo  es  sich  um  Auslagen  loiclil  enlziindbarer 
GegenslAnde  handelt,  nicht  mehr  benutzt  wer- 
den. In  diesen  FAIIen  empAehlt  sich  elektrische 
Heizung,  um  die  Tan-,  Keif-  und  Eisbildung  iiii 
den  Scheiben  zu  verhindern.  Im  Oegensnix  zu 
Alleren  Apparaten,  bei  welchen  die  Heizkörper 
aus  mehreren  fningewickellen  Drahtspiralen  ne- 
standen  und  durch  RerUlirnng  der  einzelnen 
DTAhtp  leicht  Kurzschlüssen  ausgesetit  waren. 


inneren  Telle  (Durchschnitte  u.  dergl.)  und 
mit  Bewe^ngz-  bzw  Uetriebseinrientungen 
Aufnahme  linden. 

Ebenso  werden  neben  fertigen  Werken  des 
Ingenieurwcsens  such  Darstellu^en  der  in 
Konstruktion  btw.  im  Bau  begriffenen  Werke 
von  Wert  »ein. 

4.  Anßer  den  Instrumenten,  Apparaten  und 
Maschinen,  die  in  wirklicher  An<Iunriiiig  oder 
im  Modell  zur  Anfitellung  kommen,  sollen  auch 
Zeirhnuiigen  und  Darstellungen  ges.am- 
melt  werden,  die  mit  der  Entwickelung  der 
naturwissenschaftlichen  Forsebnng,  der  Tech- 
nik und  der  Industrie  in  Beziehung  stoben. 

In  erster  l.liile  »Aren  auch  hierfür  Origi- 
nale von  historischer  Bedeutung  er- 
wünscht. soweit  sotebe  jedoch  nicht  zu  bo- 
srhaffen  sind,  oder  soweit  zu  leichtem  Ver- 
KtAndnis  neue  Zeichnungen  and  Darstellungen 
wünschenswert  sind,  könnten  auch  diese  Aub 
nähme  linden 

6.  Einen  wlcbtlgeii  Teil  des  Mnseums  soll 
eine  Bibliothek  bilden,  in  der  als  besonders 
wertvolle  Objekte  bedeutungsvolle  Urkunden 
und  historische  Anfxeichaangon  natur- 
wlssenschattllchen  und  lechniachen  Inhaltes 
Aufnahme  linden  S"llen. 

Außerdem  soll  die  Bibliothek  alle  jene 
Ze llschrl ft en.  Bücher  und  Publikationen 
enthalten,  die  fUr  die  Entwickelung  der  natur- 
wissenschaftlichen Fnrscburig,  der  Technik  und 
der  Industrie  von  Bedentung  sind. 

Die  Musi-umsobjekte  wAren  nicht  aus- 
scblleßllch  auf  solche  von  deuLsclier  Herkunft 
zu  beschrAnken,  denn  wenn  aiieh  dem  Charakter 
des  Miiseniiis  als  einer  deutschen  Nationalanstalt 
enisiirecheiid.  In  erster  l.inle  die  Entwickelung 
der  Natnrw’issenscbaft  und  l'eebnik  In  Deutsch- 
land vcr.anschaulirlit  werden  soll,  so  werden 


Fis.  2b. 


sind  in  den  neuen  Apparaten  (Fig.  3G)  die  Heiz- 
drilhte  auf  ein  dünnwandiges  mit  fenerfcstem 
Isoliormateriai  umgebenes  Measlngrolir  aufge- 
wickelt.  Zum  .Schutze  gegen  Berilhrniig  sind 
diese  Körper  mit  einem  perforierten  Rlecli- 
maiilel  nmgeben,  welcher  durch  die  ausge- 
strahlte  WArme  auf  höchstens  300“  C orwArmt 
werden  und  daher  zu  Feuersgefahr  durch  etwaige 
Berühtung  mit  den  ausgeatellten  GegensiAnden 
keine  Veranlassung  geben  können.  Die  Appa- 
rate wenlen  in  bellehlgen  I Augen  bla  zu  3 m 
hergestelit. 

Das  Mnsenu  von  Meisterwerken  der  Natnr- 
w issensehaft  und  Techaik  hat  folgendes  Rund- 
schreiben verschiekt:  , Nachdem  die  Organi- 
sation des  Museums,  die  Genehmigung  der 
Satxnngen,  die  Bildung  des  Vorstanasrates 
and  des  Ausschusses  beendet  ist,  kann  nun- 
mehr an  die  Vorbereitungen  zur  Sammlung 
von  Muieumsobjekten  ^schritten  werden. 

Dem  Zweck  des  Museums  entsprechend, 
soll  durch  die  Museuinsobjekte  die  hisloriscbe 
Entwickelang  der  naturwissensehafUlchen  For- 
schung, der  Technik  und  der  Industrie  In  ihrer 
Wechselwirkung  dargestellt  und  ihre  wichtig- 
sten Stufen  sollen  Insbesondere  durch  hervor- 
ragende und  typische  Meisterwerke  veran- 
senaullcbt  werden. 

Die  verschiedenen  Zweige  der  Natnrwissen- 
sebaft,  der  Technik  und  der  Industrie,  deren 
Ennrickelung  in  vorhezeicbneler  Weise  darge- 
stellt werden  soll,  sind  vorbohalllleh  der  end- 
^Itigen  Genehmigung  durch  den  Vorstandarat 
m der  Beilage  zusainmengeatellt. 

Um  die  Entwickelung  der  in  der  Beilage 
genannten  Urnppen  in  fibersichtlicher  und  all- 
gemein verstAnalIcber  Weise  darzuslcllen,  sollen 
m dem  Miisenm  nachstehende  Arten  von  Samm- 
luagsgegenstAnden  Aufnahme  üiideii: 

I.  Ala  wertvollsto  Objekte  der  Sammlungen; 
historische  Orlglnalinstrumentc,  Appa- 
rate, Maschinen,  PrAparate  u s.  w.,  welche 
nene  Stufen  in  der  naturwisseiischaftlli-hen 
Forschung,  In  der  Technik  oder  ln  der  In- 
dustrie darztclien,  oder  kennzeichnen. 

-2.  Insoweit  diejenigen  Instruineute,  .\ppa- 
rate  und  Maschinen  nient  Im  Original  erhAltllch 
sein  werden,  welche  zur  vollständigen  Darstel- 
lung der  historischen  Kntwickclung  erforderlich 
sind,  erscheinen  naturgetreue  Nachbildungen 
oder  Modelle  derselben  crwünselit. 

».  Da  fertige  .Apparate,  Maschinen  u.  * w 
Ihren  Zweck  and  ihre  Wirkungsweise  oft  nicht 
deullieb  genug  erkennen  lassen,  sollen  neben 
diesen  historiseben  Miiseumsobjeklen  .-iiich  Kr- 
kläruDgsmodello  mit  Aufdeckung  il<-r 


doch  zu  einer  vollstAndigen  Darstellung  der 
Rntwickelungsstufen  für  verschiedene  Gebiete 
mich  die  in  anderen  lAndern  gemachten  Fort- 
schritte zn  zeigen  sein;  auch  werden  vielfach 
Vorrichtungen  und  Werkzeuge  alter  Kultur- 
völker als  Ausgangspunkte  für  die  weitere 
Entwickelung  in  Betracht  kommen. 

Wir  bitten  Sie,  unter  Berücksichtignng  der 
vorerwähnten  Geaicbtspnnktc  in  beifolgenden 
Fonnularen,  welche  wir  Ihnen  In  beliebiger 
Anzahl  zur  Verfiignng  stellen,  für  diejeni^ii 
(Iruppen,  für  weltme  Sie  ein  besonderes  Inter- 
esse haben,  oder  die  Ihrem  Arbeitsgebiete  nahe 
liegen,  die  Museumsobjekte  anzugeben,  deren 
Aufnahme  Sie  für  besonders  wUoselienswert 
erachten. 

Sobald  die  Vorarbeiten,  betreflend  die 
Dimensionierung  and  Adaptierung  der  verfüg- 
baren KAume,  die  Anstellung  der  verfügbaren 
Geldmittel,  die  BesrhaSang  von  Betriebskraft 
II.  dergl.,  beendet  und  die  mit  vorliegendem 
Rundschreiben  erbetenen  Vorschlige  elnge- 
{nngen  sein  werden,  sollen  aus  den  Mitgliedern 
des  Vorstandsrates  und  des  Ausschnsses  für  die 
eln-zelnen  Gruppen  .Speclalkommissionen  gebil- 
det werden,  welche  das  eingelaiifene  Material 
siebteo  und  für  die  Ausgeslaltiiiig  der  ver- 
schiedenen Abteilungen  des  Museums  die 
nötigen  Vorarbeiten  erledigen." 

Diesem  Knndschreiben  i«t  folgendes  bei- 
gelegt : 

Gruppe  II  veraeichnis 
für  die  Sammlungen  des  Miiteuiiis  von 
Meisterwerken  der  Natarwisaenachaft 
und  Technik. 

I.  Mathematik,  i.  B.  liecheninaachinen,  geo- 
metrische Modelle,  Planimeter  u.  s.  w. 

3 Meßwesen:  lAngeii-,  FlAehen- und  Körper- 
maße, Wagen.  Uhren  u.  s.  w. 

3.  GeodAsle  und  Kartographie:  Geodätische 
Instrumente,  Landkarten,  r'rdgloben  ii.  s.  w. 

4.  Astronomie,  z.  B.  Sternkarten,  Himmels- 
globen, Planetarien  u.  s.  w. 

5.  I’hysik : Akustik,  Optik,  WArme,  Magne- 
lismus  und  KloktricitAt. 

6.  Technische  Mechanik,  FJasticiUll  uiul 
Festigkeit:  Mechanik  der  festen  Körper,  Flüssig- 
keiten und  Gase. 

7.  Kinematik  und  Maschiiienelemcnte:  Über- 
setzungsmechanismen,  wie  GcradfUhningen  und 
dcrgleli-hen. 

e.  Hebezeuge  und  Hebewerke,  ilarunler: 
Kraue,  .Aufzüge  u.  s.  w. 
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li.  Hvdraaltieh«  Anlagen  und  Pumpen,  dar- 
unter: XvdreulUch«  Widder,  WaaaerMulen- 
maichlnen,  FeuerlOacbweaon. 

10  a.  W indmotoren. 

lob.  Waaaerfcraftmaachinen. 

II.W*rmekraflniaacbinen,daruntrr:a)Uampr- 
tnotoren:  Keaael,  UampfmaMhinen,  Dampftnr- 
bjncn  u.  a.  w.t  b)  Verbrennunnmotoren:  Gas-, 
Krdöl-,  Spirltuimoloren  ; e)  Ueißlnftmotoreii. 

I-J.  DrncklufUnlagen , darunter:  QeblHae 
und  Kompressoren,  Dmckluftwerkaeuge. 

13.  Helauog  und  Lüftung. 

14.  Kalleindnatrie , i.  B.  Eitmaachlnen, 
flüssige  Luft  u.  s.  w. 

16.  ElektrIciUlts-Eneugung,  -Leitung,  -Um- 
formung und  Elektromotoren,  z.  B.  Dyuamo- 
mascblnen,  Transformatoren,  Centralstatlonen. 

16.  Signal iresen,  i.  B.  Bahn-,  .Schiflssignale, 
Leucbttürme. 

17.  Telegraphie  und  Telephonie,  darunter: 
Optische  Telegraphen,  Schnelltelegraphie,  Fun- 
kentclegraphie  u.  s.  w. 

18.  Technische  Akustik,  i.  B.  Stimmgabeln, 
Sirenen,  Mntiklnstmmente,  Phonographen. 

19.  Technische  Optik,  a.  B.  Spiegel,  Fern- 
rohre, Mikroskope  u.  s.  w. 

20.  Beleuchtungsweaen : Kerxen,  01,  Petro- 
leum, Gas,  elektrisches  Glüh-  und  Bogenlicbt. 

31.  I-andtrausportmittol,  a.  B.  Lokomotiven 
und  Wagen,  Seilbahnen,  ^aktrische  Bahnen, 
Automobile  u.  s.  w. 

33.  SchlBbau,  s.  B.  Schlftsiiindelle,  Scbills- 
maschlnen,  tVerftanlagen. 

33.  Lnflschiflahrt. 

4t.  Chemie:  Physikalische  Chemie,  organi- 
sche und  anorganische  Chemie. 

46.  Elektrochemie,  a B.  Elektrolyse,  Akku- 
mulatoren, Galvanoplastik. 

28.  Mineraloge  und  Geologie:  Technisch 
wichtige  Minerale,  geologische  Karten,  Bobr- 
apparato  u.  a w. 

27.  Berg-,  Hütten-  und  Sslinenwescn,  dar- 
unter: Bergbau,  Aufbereitung,  BergwerksmaHchi- 
nen  u.  s.  w. 

28.  Metallurgie:  Hochüfen,  Puddelöfen  u. s w. 

39.  Mechanische  Technologie,  darunter: 

a)  Holsbearbeitung,  z.  B.  Sagen,  Hobel,  Hols- 
vorbioduogen ; b)  Steinbearbeltung,  a B.  Schlei- 
ferei, Steinmetzwerkzeuge;  c)  Metallbearbeitung 
und  Werkzeugmaschinen,  z.  B.  Walzen,  Ziehen, 
Pressen,  .Schmieden,  Oirlien,  Hobeln,  Drehen 
u.  s.  w.;  d)  Textilindustrie,  darunter:  .Spinnerei, 
Weberei,  Zwirnerei  u.  s.w.;  e)  Pspierfabrlkation, 
darunter:  Papiermaschinen. 

30.  Chemische  Technologie,  darunter:  a)  Gas- 
erzeu^ng  und  -l.s'itung:  Gasöfen,  Gasometer, 
Hochdruckanlagen:  b)  Farben, a B.  Anilinfarben, 
Bleiweiü  u.  e.  w.;  Färberei;  e)  Hell-  und  Nah- 
rungsmittel, a B.  Seromgewlnnung,  Konserven 
u.  uergL;  d)  Gührungschemle:  Bier,  Essigfabri- 
kation u.  dergl.;  e)  Glas-,  Thon-  und  Porzellan- 
Industrie. 

31.  Ueprodnktionstechnlk,  darunter:  a)  Burh- 
druck,  1.  B.  Druckerpressen,  Sets-  und  OieB- 
maschinen  u.  s.  w.;  b)  Photographie;  c)  Graphi- 
sche Künste,  z.  B.  Pbotolitographie,  Heliogra- 
vüre. 

33  Baumaterialien,  a B.  künstliche  .Sti<ine> 
Beton,  Eisenträger  u.  s.  w. 

33.  .Straßen-  und  Elsrnbahnbau,  z B.  Kunst- 
Straßen,  Gleisranlagon,  Tunnels. 

34.  Brückenbau:  Holz-,  Stein-,  Beton-,  Eisen- 
brUcken  u.  dergL 

36.  Wasserbau  und  Wasserversorgung,  dai^ 
unter:  Wasserleitungen,  Kanalisation,  Flußregu- 
lierung, Hafenbau,  Wehrbau. 

36.  I-andwirischafl,  darunter:  landwirtschaft- 
liche Maschinen. 

37.  Militarwesen.  darunter:  Waflenfabrika- 
tion,  Panzerungen,  Festungswerke. 

8H.  Thealerwcsen:  Einrichtungen  für  BUh- 
nenefleku*. 

39.  Medlclnische  Apparate,  a B.  Augen- 
spiegel, Röntgen-Apparate,  Lichtbilder  u.  dergl. 

40.  Hygiene:  Einrichtungen  für  Wohnungen, 
Fabriken,  Städte  u.  s.  w. 


PATEMTE. 


Anmeldungea. 

(Reicbsanaelger  vom  14.  Januar  1001.) 

Kl.  üla  D.  13  643.  Ferusprechelurichluiig  für 
Haupt-  und  Nebrn:knsrhliisse  init  einer  auf 
dem  .\inle  anrgeslellten,  einerseits  gci-rdrien 


und  andererseits  durch  Doppelleitungen  mit 
den  llanptanschlässsn  verbundenen  Central- 
batterie.  Dentache  Telephon wsrke  R. 
Stock  & Co.  G.  m.  b.  H.,  Berlin.  16.  4.  03. 

— a.  0.13666.  Schaltuneseinrichtang  für  Fern- 
»reebtmter  znm  Benacnrlchtlgen  verbundener 
Teilnehmer  von  einer  bevorstehenden  Fern- 
verbindung mit  dem  einen  der  Teilnehmer. 
Deotsche  Tolephonwerko  K.  Stock  & Co. 
G.  m.  b.  U.,  Berlin.  23.  5.  (IS. 

— a D.  18  861.  Ausfilhrungsfonn  einer  Fern- 
sprecheinrlchtung  mit  einer  einerseits  geer- 
deten und  andorersoit«  durch  Doppelleitungen 
mit  Teilnehmer-,  Haupt- und  Nebenanschlüssen 
verbundenen  Centralbatterle;  Zui.  s.  Anm  D. 
13  644.  Den  lache  Tele  phonwerkeR- Stock 
& Co.  G.  m.  b.  IL,  Berlin.  6.  6.  03. 

— a Q.  IA0I8.  Telephonapparat  mit  beweg- 
lichen Hörrohren  Alfred  Graham,  London; 
Vertr.:  A.  du  Bols-Reymond  und  Max 
Wagner,  Pal -Anwlllte,  Berlin  NW.  6.  16.  3 
1906. 

— a,  H.  2996A.  SchaUuogaanordonng  fürSprech- 
stellen  In  FemsprechanUgen  mit  Ceutralbatte- 
rlebetrleb,  beldencn  derMikmpbonspeiscstrom 
über  beide  l.eitunjfszwoige  gleichieitig  unter 
Benutzung  der  Erde  iTs  Rückleltuog  den 
.‘^rechstellen  zngeführt  wird.  Dentsche 
Telephonwerke  R.  Stock  A Co.  0.  in.  b.  H., 
Berlin.  19.  3 (H. 

— a.  L.  15632.  SelbatUUlger  telegraphischer 
Sender.  Freeman  Howard  Litllefield,  St. 
I.nuis,  V.  St.  A.;  Vertr.:  C.  Pieper,  H. 
Springmann  und  Th.  Stört,  Pat.-AnwUte, 
Berlin  NW.  40.  11.6.01. 

— b.  E.  8930  Saminlerelektrode  mit  in  den 
Öffnungen  von  Oillcrplalteii  olngesetzlen,  die 
wirksame  Masse  einscbließenden  Behältern. 
Thomas  Alva  Edison.  Llewcllvn  Park,  New 
Jersey,  V.  St.  A.t  Vertr.:  Fr.  .>leffert  u.  Dr. 
L.  Seil,  Pat.-Anw»lle,  Berlin  NW. 7.  6 l.  08. 

— b.  S.  17379.  Galvanisches  Element,  mit  fest- 
stehenden, cylinderförinlgen,  koncentrisrhen 
Elektroden  und  um  diesellten  kreisenden 
Rüfararmen  oder  Bürsten.  Edmund  W.  Suse, 
Hamburg,  Qr  ReicheDstr.  25,:3H.  3a  13  04. 

— e.  l»  17  917.  Elektromagnetischer  f'orn- 
Bchallcr.  Adolf  Otto,  Charlottenburg,  Pots- 
damerslr.  36,  u.  HJalmer  Lindgren,  Berlin, 
Neanderslr.  4t.  II.  3.  03. 

— d.  I,.  IA3V4.  .Stromabnehmer  mit  mehreren 
Bürsten;  Zns.  z.  I*at.  134744.  Robert  Lnndell, 
New  York;  Vertr.:  I'aul  Müller,  Pat.-Anw., 
Berlin  SW.  46  3 6.  06 

— d.  8.  17  745.  Uochspannuogsschaltanlage. 
Siemens  & HatskeA.-G.,  Berlin.  V.  3.  06. 

— e.  A 9707.  Elektricltatizilbler  für  dreifachen 
Tarif,  lyoonard  James  Aron,  Wandswarth, 
Engl  ; Vertr.:  H.  Neubart,  f’st-Anw.,  u.  F. 
Kollm,  Berlin  NW.  6.  4.  4.  03. 

— f.  B.  31 584.  .Schulavnrrichlung  für  Bogen- 
lampen. Andrö  Blondel,  i’siis;  Vertr.:  M. 
Hlrschlaff,  K.  Scherpe  u.  Dr.  Michaölls, 
Pah-Anwalle,  Berlin  NW.  ft.  7.  la  01- 

Kl.  86  b.  M 42  486.  Elektromagnetisches  Schlag- 
werk für  Ehren.  Max  Möller,  .Altona,  Pal- 
maille  78.  13  II.  03. 

— b.  R.  18240.  Elektrischo  Anfziehvorrichtung 
für  Uhren  mit  einem  treibenden  Gewlchls- 
beliel  und  einem  Elektromagnet  znm  Heben 
desselben.  Dr.  .Sigmund  RIefler,  München, 
Rarlsplatz  49.  30.  6.  03. 

(Keichasnzelger  vom  18.  Januar  1901.) 

Kl.  201.  W.  41  101.  .Stromabnehmer  mit  um 
ein«  wagerechte  und  eine  senkrechte  Achse 
drehbsrer  Konlaktrolle  und  an  der  Winkel- 
drehung  der  Rolle  teilnehmender  Eahrdrabt- 
fanggabel.  Wilhelm  AVillenbucher,  Man- 
chester; Vertr.:  Oswsld  Winter,  Dresden, 
ZinzendorfRtr.  49.  Ift.  9.  03. 

Kl.  21  a.  I).  IS  117.  .SchaUungsanordnnng  für 
Fernsprcchzwischen-  and  Endstellen  mit  ge- 
meinsamer Amtsbatterie  und  selbstlütigein 
Anruf,  bei  welcher  die  eine  Leitung  der 
Schlelre  Im  A’ermillelun^amt  mit  dem  freleu 
Pol  der  einseitig  an  Erde  liegenden  Amts- 
batterie verbunden  ist,  wahrend  die  zweite 
Leitung  über  das  Anrufzeichen  geerdet  ist. 
Franz  Joaef  Dommeri|ue,  Chlcap«;  Vertr: 
C.  von  Ossowskl,  Pat.-Anw.,  Berlin  W.  9. 
13.  13  03 

— a.  B.  35  H73.  Vorrichtung  zum  Fortschalleu 
des  Papiers  bei  Typendruektelegraphen.  Paul 
Brauu,  Stuttgart,  Fllderstr.  3a.  28.  II.  (Kt. 

— a.  T.  8767.  .Spcrrscbsitnng  für  Umschalte- 
sehrftnke  mit  hesebrUnktem  Verkehr  der 
Nebenstellen.  Telep  ho  n-Ap  parat- Fabrik 
Pe  tscb,  Zwi  e t lisch  & Co.,  vorin.  Fr  Welles, 
rharlotlenbiirg  21.2.06. 


— c.  L.  18  367.  SelbsUmig«  Anlaßvorriehtung 
für  Gleiebstrommotorcn.  David  Leonard 
Lindquiat,  Westchcsler,  V.  St.  A.;  Vertr  : 
Emst  von  NieOen  und  Knrt  von  NIeßen, 
Pat. -Anwälte,  Berlin  NW.  7.  3 7-  08. 

Erteilungen. 

Kl.  201.  149  503  Verfahren  anr  Steuerung  eines 
oder  mehrerer  elektrischer  Motoren.  Socifttft 
des  Etabllatements  Postel-Vinay,  Paris; 
Vertr:  A.  Loli,  PaL-Anw , Berlin  W.ft.  4.  6.  02. 

Kt.  2t  a.  149  407.  Oeberstation  für  Orayache 
Schrelblelegraphen,  welche  vermittelst  der 
Beweningen  uerOeberfeder  Je  nach  Richtung 
der  Beweguogakomponenteo  an  Stärke  au- 
oder  abnehmende  Fematröme  entaeodet. 
Gray  National  Telautograph  Company, 
New'Y'orkj  Vertr;  C.  Pieper.U.  Springman'n 
und  Th,  Stört,  Pat-Anwälte,  Berlin  NW.  40. 
20.  3 01. 

— a.  149468.  Schaltungsweise  fonkentelegra- 
phischer  Empfänger  Allgemeine  Elektri- 
citäti-Oesellecheft,  Berlin.  I.  1.  06. 

— n 149603.  Verfehreo  zur  Verringerung' der 
Dämpfung  atebender  elektrischer  Atollen. 
Dr.  S.  Keltscber,  Berlin,  Ansbacherstr.  14. 

41.  13  02. 

— a.  149  648.  Empfhn^ratatlon  für  Graytcbe 
Schrelblelegraphen,  bei  denen  die  Bewegun- 

ßen  der  Geberfeder  Je  nach  der  Richtung  der 
ewogangskomponenton  an  Stärke  ab-  oder 
aunehmende  Fernstreme  entsenden  Gray 
National  Telantograph  Company,  New 
York:  Vertr:  C.  Pieper,  H.  Springmann 
und  Th.  Stört,  Pat-Anwälte,  Berlin  NW.40. 
40.  4.  01. 

— a.  149  649.  Telegrapheoschreibapparat  mit 
magnelelekirlsclierStromquelle.  Otto  S tri  tter, 
Slraßburg-Kroucnburg  I.  E.  7.  6.  08. 

— a.  149  679.  AlarmvorricbtungfürTrpendruck- 
telegrapben  und  andere  mit  Feder-  oder  Ge- 
wlchtaaufkog  betriebene  Apparate.  Deutsche 
Telephouwerke  ItStockACo.  G.m.b.H, 
Berliu.  7.  13  03 

— c.  149  886.  Regler  znm  Andern  der  tuge- 
führten  KMK  bei  mehrpbaalMn  Elektromoto- 
ren. llarvc  Reed  Stuart,  riltshiirgr,  Peous.; 
Vertr:  Henry  K.  Schmidt,  I’at-Anv.,  Berlin 
SW.  61  Sa  la  03 

— e.  149  408.  Anordnung  anr  Regelung  eines 
Glelchstromiietaea.  Abraham  Sanford  Adler, 
New  York:  Vertr:  Fr.Meffert  u.  Dr.L.  Seil, 
Pat-Anwälte,  Berlin  NW.  7,  47.  6.  03. 

— 149504.  Knppelnng  für  elektrische  l-el- 
lungen,  deren  Koppeluiigshalflen  unter  sieh 

reiche  Kontaklslücke  boaitsen.  Siemens 
Halske  A.-O.,  Berlin.  18  7.  04. 

— d.  149437.  Einrichtung  aur  Belenchtung  mit 
WecliseUtröraen.  Gustave  Welßmann,  Al- 
fred Wydts  u.  Andre  Blondel;  Vertr:  C. 
Fehlert  and  O.  Loubicr,  l’at  - Anwälte, 
Berlin  NW.  7.  19.  8.  99. 

— d.  149606.  Sebmiedeeisemes  Gehäuse  zum 
Tragen  de«  w'irksamen  Eisenringes  elektri- 
scher Maaehinen;  Zua.  z.  Pat  140  764  Sie- 
men« & Ualake  A.-G.,  Berlin.  II.  14.  03 
— d.  149  606-  Feldmagnet  für  elektrische  Ma- 
schinen. Kiek  triciiätsgesellschaft  Allo  th. 
Münefaenstein  b.  Basel;  Vertr.;  A.  Loli  u.  A 
Vogt,  Pat-Anwälte,  Berlin  W.  8.  Sl.  7.  OS 
e.  149  4.59.  Vorrichtung  aur  ßestiinmuiig  des 
l.4idrzustandrs  einer  Sammletzelle.  Alois 
Micka,  Barcelona:  Vortr:  K Neumaiin, 
Pat -Anw.,  Berlin  NW.  6.  3 4.  03 
— g.  149680-  Zugmagnet  für  Einphasonwecharl- 
strom.  Union  Elektricitäts  - Gesell 
schuft,  Berlin,  6.  3 03. 

liöschungen. 

Kl.  2t.  86123  106166.  108  266.  - c.  1.18362. 

-g.  114  073  165  737. 


Gebraoehsmustor. 


Elntraffungon. 

(Relchsanielger  vom  18  .lanuar  1904.) 

Kl.  81  a.  216  325.  Umlegbsrer  und  in  der  Höhen- 
lage einstellbarer  Aualegerirm  zum  Anhängen 
des  Hörtelephons.  Emil  Broinmer,  Stult- 
garl,  Holzsir-  14-  13  13  «3.  B.  43694 
— c.  214  794.  Aus  Rohr  gefertigter  Kabel-  oder 
Lltzenschu^  bei  welenem  da.s  zum  Anschluß 
dienende  KnntaklRtOek  durch  Zusammen 
prreseii  des  Rohres  hergestellt  ist  und  mit 
dem  RnbrumRtng  eine  gerade  Linie  bildet. 
Henrv  Ilirsrh,  Msinz,  Sehiistersir  66  26  •' 

liaw  ' li.  24  813. 
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— e.  81&14&.  Drahtreltcr  mit  am  I.elttreatelle 
renchlebbar  anf;«bnchter,  liai  HeraDa- 
apriofCCD  dra  Keitdrahtca  blndrrader  OeRvn- 
rollrnHnricbtan^.  Fa.  Alex  Welp,  Ucm- 
acheid.  88.  9.  08.  W.  1&  879. 

— e.  3IS  146.  Drahtrciler  aum  Führrn  Doa  hin- 
aukommender  Telegrapbenk-Uuo^eD,  deaacD 
Aofbetigeatell  mit  xwid  I..aafrollen  veraehen 
lat.  Fa.  Alex  Welp,  Remaoheid.  -S.  9.  03. 
W.  152Sa 

— c.  316  170.  laolierter  AnacbluSboIzen  für  V'er- 
teilangaacbalttafelD.  I.ndwlg  J.  Caspera, 
Brealao,  Gr.  Feldalr.  31b.  14.  11.  03.  C.  4079. 

— e.  '216  224.  Aua  acbmalea  Papier-  und  Blecb- 
atreifen  cylindcracbraubenfBniii|r  auaatnmen- 
trerolltea  laollerrnhr  aum  Verleim  elektri- 
acber  I.eitaD{ren.  BergmaDn-Klektricillta- 
Werke  A.-O.,  Berlin.  12.  12  08.  B 2H«9i. 

— e.  2I522R  Einteilige  Kabrimufte  mit  Lei- 
tunnelnfübrung  durch  eine  Stopfbuchae  mit 
■welteiligem  Deckel  und  LelcungaauafUh- 
rung  durch  eine  laollerhUlae.  STemena- 
Schnckertwerke,  G.  m.  b.  H.,  Berlin.  14.  12 
1908.  S.  104ia 

— e.  315  4.54  Befeatigungabaken  für  Rohre  und 
elektrlarbe  l.ieitungen,  aua  einem  Haken 
mit  aich  daran  acblirSendem  flacben,  mit 
Zinken  auagerflatetem  Teil.  Theodor  B. 
Sauer,  Oberrelfenberg  L Taunua.  16.  12  03. 
S.  10428. 

— e.  216  456.  Tranaportabler  Dampfkeaael  zur 
Verlenng  von  Kabeln  bei  kalter  Witterung. 
Land-  und  Seekabel  werk  e A.  • O,  l.'bln- 
Nippea.  17.  12  03.  L 12 162 

— d.  216  174.  Motorlageracblld  mit  ala  Oerad- 
Aihrung  dienender  Verlängerung.  U.  A. 
Forrer,  Küanacht-Zürich;  Vertr.:  L.  Kledel, 
Meßbach  b.  Plauen  L V.  2a  11.  03.  F.  IQ  668- 

— f.  216  419.  GIQhlampenfaaaung  mit  aeitlicber 
Öffnung  zur  Befeatigong  einer  die  Faaaung 
feathaltenden  Klemme.  Johann  Carl,  Jena. 

5.  12.  08.  C.  4107. 

— f.  216466.  Mit  einem  oder  mehreren  SchlUaaeln 
Terbundene  elektrische  Taachenlateme.  Funil 
Helder,  Berlin,  Relchenbrrger  .Str.  74.  17  l'i 
1908.  H.  -22  797. 

Verlilngeraiig  der  Schutzfrist. 

Kl.  21  a.  148037.  Scballaieherea  Wandbrett  ftlr 
Femapreehapparate  u.  a.  w.  Hana  Schiffer, 
Berlin,  Halleaehea  Ufer  I20S.  28.  1.  01. 

Sch.  19  076,  6.  I.  04. 

— a.  148038.  Schall-  und  feneriichere  Fem- 
aprechaelle  n.  a.  w.  Hana  Schiffer,  Berlin, 
Halleaehea  Ufer  12/13.  28.  1.  01.  Sch.  12  078 

6.  I.  04. 

— e.  147842  laollerrolle  u.  a.  w.  H.  Köttgen 
A Co,  Berg.  - Gladbach.  21.  I.  01.  K.  18  656. 
‘J9.  12  03. 

e.  148  866.  Honientauaachalter  u.  a.  w.  Kl- 
llngerA  Geifiler, Tharandt.  10  1.01.  E. 43-2*1. 
6.  I.  04. 

Kl.  86  d.  147  643.  Gatwaacher  u.  a.  w.  J.  E. 
Prdgardlen,  Kalk  b.  Cöln  a.  Rh.  2.  I.  01. 
P.  5709.  31.  12  08. 


AssrOge  aus  Patentschriften. 


No.  1S6736  vom  24.  December  1901. 

Otto  lltua  BIAthy  io  Budapeat  — Indnktions- 
Wechaelatromaibler  nach  Ferrariamlirn 
Princip. 

Dieser  Zihler  besteht  aus  einem  U-fSnuigen 
und  einem  E-fSrmigen  Eisenkern  ober-  und 
unterhalb  der  Drebacheibe  In  derartiger  Lage. 


dalt  die  Schenkel  dea  U-Kernea  den  Seiten- 
achenkeln  dea  C-Kernea  gegenüberstehen.  Der 
U-Kem  lat  mit  einer  Spannungawickelung  und 
derMItleltchenkel  dea  E-Kernea  mit  einer  ilaupt- 
Mromwickelung  veraehen.  Durch  diese  Anord- 
anog  soll  ein  geringer  Energleaufirand  mit 
einer  guten  Proportionalitit  Üner  den  ganzen 
Mefibereich  vereinigt  werden. 


Um  eine  innigere  Verkettung  der  In  der 
Drehscheibe  vcriaufonilen  Stromnden  mit  den 
die  Scheibe  durebaetzenden  Kraftlinien  au  er- 
airlen,  künnen  an  den  Schenkeln  des  U-  und 
dea  E-Kernea  Polerwelterungen  angebracht 
werden  Soll  Proportioonlitit  auch  bei  geringen 
Strnmatirken  bestehen,  so  lat  im  Eiaen  des 
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MItlelachenkcIs  des  E-Kernes  eine  Uuterbreehung 
eluauachallen.  Auch  kann  behufa  Einatellong 
der  Zihlerkonslanle  der  Mittelachenkel  des 
E Kornea  verachiebbar  sein-  (Pig  27  u.  28.) 

No.  136  166  vom  22  .Mai  1901. 

Wilhelm  Bochm  in  Berlin.  — Verfahren  anr 
Heratellnng  von  elektrischen  Glüh-,  Iteiz-  und 
Widerztzndakörpem  ans  Leitern  a weiter 
Klasse. 

Die  In  beliebiger  Welae  hergeatelllen  fettigen 
Körper  werden  In  einem  elektrischen  Flsminen- 
bogen  oder  einer  gleichwertip.*n  Uitse<)ue1le 
einem  sehr  befllgeo  Glüh-  unu  SchmelsproceS 
unterworfen.  Eine  weitere  Auabildung  dea 
Verfahrens  beateht  darin,  dafi  man  die  Enden 
der  KOrper  kugelfllrnnljg  zusammenschmilat. 
Um  eine  noch  grilliere  Dauerhafii^keit  an  er- 
aielen,  kann  man  die  Enden  beim  \ erschmelsen 
durch  geeignete  Stoffe,  wie  Ozydo  der  Erden, 
die  Schwerroetalle,  ihre  Ozyde  und  thnliche 
•Stoffe,  welche  Bilasig,  fest  oder  teigförmig  auf 
die  Enden  aufgebracht  werden,  anreichern. 

No.  136632  vom  30.  Mtrs  1901. 

Wilhelm  Boebin  In  Berlin.  — Verfahren  anr 
Henlellnng  höchst  bitzebesllodiger  Kuhle- 
körper oder  Kohle  enthsltender  Körper. 

Daa  Verfahren  besieht  darin,  daß  der 
KohlenttofI  bia  anr  Verdampfung  erhitsi,  der 
Kohledampf  aublimiert,  unter  rmatAnden  ge- 
reinigt und  allein  oder  unter  Belmlae.huog  ge- 
wünschter ZuaKtxe  an  Kohlekörpern  oder  Kohle 
entbaltenden  Körpern  geformt  wird. 

Aua  diesem  aublimlerten  Kohlenstoff  lassen 
sich  GlühfHden  für  elektrische  Glühlampen, 
unter  Umatilnden  mit  geeigneten  Beimengungen, 
beratenen. 

No.  136  361  vom  10.  November  1890. 

Adolf  Vogl  in  London.  — Verfahren  zur  Her- 
atellnng  elektrischer  Heizkörper. 

Der  Heizkörper  wird  in  bekannter  Weise 
ans  einem  Gemiarh  von  MeUllpalver  und  einem 
Nichtleiter  hergeslellt.  Nachdem  daa  Gemisch 
zu  einer  formbzron  Mzase  verarbeitet  and  ln 
die  entsprechende  Form  gebracht  lat,  wird  es 
crhitxt,  and  swar  xuerst  nur  soweit,  daß  alle 
oxydierten  Metnilteilchen  durch  daa  die  ge- 
formte Masse  umgobendc  Reduktionsmittel, 
a.  B.  Waaaeratoff,  redneiert  werden.  Die  An- 
wendung von  Kohlenalnff  ala  Keduktlonamlltel 
lat  anagesehlnaat-n,  da  durch  diesen  die  Halt- 
barkeit nnd  l^eiinthigkeit  des  lieixkörpera  be- 
einlrkchtlgt  werden  würde.  Ist  die  Kedukllon 
dea  Metalles  vollendet,  ao  wird  der  Körper  bis 
anf  die  Schweißtemperalur  des  betrrnenden 
Metalles  erhlixt,  wobei  er  durch  das  .Sintern 
des  Nlchtleltera  lixw.  dessen  Beimengungen 
erfakrtet  und  verdichtet  wird. 

No.  184 716  vom  8.  DeeeiiitH-r  IH99- 

Carl  Flohr  In  Berlin.  — Klektriache  Strnemng 

für  Fskrsllhle  mittels  Dmekkostnkte. 

Bel  dieser  Steuerung  ist  ein  Hülfsniotnr 
aum  Antrieb  dea  Uinkehranlaasera  für  den 
Betriebsmotor  des  Aufsuges  vorhanden,  nnd 
es  wirken  die  den  Stromwender  dea  Hülfs- 
molora  beherrachenden  Elektromagoete  und 
der  die  Siierrung  dea  Stromwenders  In  einer 
der  Scblnllslollungen  nuslüaendc  Elektromagnet 
ao  mit  von  der  ADtriebawelle  dea  Anlassers 
bewegten  kurzen  Koulaktteilen  xusammen,  daß 
der  die  Verstellung  dea  Stromwenders  bewir- 
kende Strumschluß  bei  Ingangsetxung  des  An- 
laßürhaiters  unterbrochen  and  in  jeder  Knd- 
stellung  des  letaleren  ein  Scromscliliiß  Uber 
den  Stromwender  in  der  Weise  vorbereitet 
wird,  daß  der  HUIfsmotor  nach  einer  Einschalt- 
drehung stets  nur  die  hierzu  cntgef»ngcsetzte 
Atisschaltdrohang  vnllführen  kann.  Ferner  sind 
in  der  Falirkatiimer  Kontakte  angebraclil,  welche 
mit  den  Elcktromagm-ten  des  Stnnnwenders  des 
iUilfsmnturs  derart  in  leitender  Verbindung 
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stehen,  daß  nach  Eintreffen  der  Fabrkammer 
•an  einer  bestimmten  Stelle  dea  Fahrachachtea 
die  augebörigen  Kontakt«  zum  ersten  Male 
entriegelt,  sodann  behnfs  Herstellung  dea 
Stroinsehluaset  für  die  Auatchallung  des  An- 
triebsmotors  wieder  festwstellt  werden  und 
hierauf  aum  xweiten  Male  entriegelt  In  die 
Ruhestellung  surückkebren. 

No.  136  730  vorn  18.  Mal  1900. 

Firma  Frans  Kfizlk  In  Prag-CarnlinenthaL  — 
lilockelgnzleinrichtiing. 

In  der  Station  and  in  den  Streckeabloeka 
sind  Triebwerke  angeordoel,  welche  mit  einem 
selbelUUigen  Umechalter  gekuppelt  sind  und 
die  .'4lgnme  oder  Weichen  in  eine  der  beiden 
möglichen  Endalellungen  bewegen.  Außerdem 
sind  In  der  Station  und  den  Streckenblocks 
swei  Paare  von  isolierten  Kontaktaebienen  c,  d 
(Fig.  29  n.  30)  hintereinander  angeordnet,  von 
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denen  die  erste  Kontaktschiene  mH  der  Halt- 
wirkeluog  des  Im  gleichen  Streckenblock  be- 
Hndlichen  Triebwerkmotor  verbunden  ist.  Die 
zweite  Kontsklsehiene  ist  an  den  festen  Gegen- 
kontakt des  selbsUtigon  Umtchallera  ange- 
schloaaen,  dessen  beweglicher  Koniaktteil  mit 
dem  Motor  einet  der  vorhergehenden  Blocks 
verbanden  ist. 

Hierdurch  wird  eine  Ablißnglgkeit  der  zu 
stellenden  Signale  erzielt.  Will  man  die  Strom- 
•inelle  auf  der  l..okomotlve  vermcideo,  ao  wer- 
den an  der  Strecke  Stromquellen  anfgeatellt. 


Fis  au 


Diese  sind  durch  eine  besondere  Stromao- 
fühmngsleitung  mit  den  Blockapparaten  ver- 
banden. Außer  den  isolierten  KonUiklachienen 
sind  xwei  mechanische  Umscbalier  für  jeden 
Blorkposlen  vorgesehen,  welche  nach  beendeter 
Handhabung  stets  in  die  anwirksame  Mlttel- 
atellung  znrückkehrrn.  Der  eine  dieser  Um- 
tchalter  dient  anr  Umatellung  des  eigenen 
Signals  auf  Hall,  der  andere  zur  Umatellung 
des  im  vorhergehenden  Streckenblock  beflna- 
llchen  Signals  auf  Frei.  Diese  Umtchalter  sind 
einerseits  mit  den  Triebwerken,  andererseits 
mit  je  einer  der  Kontaklschienon  und  letatere 
mit  den  Strom<|uellen  derart  verbunden,  daß 
beim  Betahren  dcrKontakuchlenen  durch  einen 
Zng  Strom  in  die  Elektromotnre  der  Triebwerke 
oder  In  die  Umzcballer  geschickt  wird. 

No.  185  707  vom  26.  December  1900 

Ernest  Rowland  Hill  in  Wilkinaburg,  V’.  St.  A. 
— EinrichlMg  bei  elrktropneamztiBchen  An- 
lagen mit  einer  Anzahl  elektrisch  zngetrie- 
hener  Pampen  nnd  von  letzteren  gespeister 
PreBlnftbehkller. 

Es  ist  bekannt,  Pumpen  In  der  Weiae  elek- 
triaeh  au  beelnllasson,  daß  sie  tktig  sind,  wenn 
der  Drock  in  einem  Behkiter  unter  ein  be- 
stimmtes .Maß  gesunken  ist,  und  aufhören  au 
arbeiten,  sobald  der  gewUoachte  Druck  wieder 
erreicht  ist  .Sind  aber  niehrerr»  solcher  Pumpen 
vorhuiiden,  so  kaon  es  Vorkommen,  daß  eine 
von  ihnen  xuerst  elnsetat,  ja  sogar  wieder  auf 
hört,  ehe  die  anderen  aur  Tätigkeit  gekoimiieii 
sind.  Sie  würde  ulsii  mehr  als  ihre  Genossen 
in  Anspruch  genommen  werden.  Die  Krlioduiig 
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er»trebt,  ilaB  simtlicbe  Pumpeo,  ■.  B.  oioer  Luft- 
drackbremsr.  Riekchirltlfc  anUufen  und  jflcicb- 
x«ltle  zum  Slilbund  kommen. 

Ulpzer  Zweck  wird  auf  folBcnde  Welse  er- 
reicht: Wenn  der  Druck  in  einem  mit  dem 
fyllnder  a fKie,  äl)  kommuniclerenden  Behälter 
unter  ein  bestimmtes  Mindestmaß  sefallen  ist, 
BO  treibt  Feder  b den  Kolben  r abwitrts  und 
stellt  den  Stromkreis  zwischen  den  Leitunfren 
<1  und  e her,  aodaß  die  Batterie  /'  mit  den 
I.elluoBen  </  and  h io  Verbindung  steht.  Da 
alle  Magnete  i des  Zuges  in  Bezug  auf  die 
genannten  l,eitungen  parallei  geschaltet  sind, 
so  werden  sie  hierduren  erregt  und  ihre  Anker 
/ angezogen,  wodurch  weiter  die  zugehörigen 
Ventile  k die  Öffnungen  1 schließen  und  die 
Cyllnder  m,  welche  zu  den  Motoracbaltern  n 
gehören,  mit  der  freien  l.oft  durch  die  Öffnun- 
gen o und  p in  Verbindung  setzen.  Hierbei 
werden  die  Kolben  7 der  Motorachalter  unter 
der  Wirkung  ihrer  zugehörigen  Federn  r ab- 
wärts bewe^  werden  und  dadurch  den  Strom- 
kreis zwischen  den  Drahten  * und  f (edes  zum 
Antrieb  einer  l.uftuumpe  dienenden  Motors 
schließen,  sodaß  alle  iMitnpen  In  Bewegung 
treten.  Diese  Stellung  ist  io  der  Abbildung 
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dargestellt.  Sobald  aber  der  Druck  In  einem 
der  mit  Tylinder  >r  kommuniclerenden  Behälter 
ein  beHtiinmtes  Maß  Qberschreitet,  wird  der 
Kolben  r lies  zugehörigen  Schalters  u nach 
oben  geechoben  und  der  Stromkreis  der  be- 
treffenden Batterie  f unterbrochen.  Da  aber 
für  jeden  Schalter  >i  eine  besondere  Batterie  f 
vorgesehen  ist,  werden  die  Zugleitungen  « und 
A nicht  eher  unterbrochen,  als  bis  alle  Scnaltcr 
» in  dieser  Weise  beeinflußt  sind.  Bis  also  der 
letzte  der  Kegelschalter  seinen  Stromkreis  unter- 
brochen hat,  werden  sJtmtlicbe  >Iagoete  i Im 
Zuge  erregt  bleiben  und  werden  die  Pumpen 
fortfahren,  zu  arbeiten.  Es  laufen  somit  alle 
l'umpen  Im  Zuge  an,  wenn  der  Druck  so  weit 
fkllt,  daß  eine  der  Federn  h den  entspn'chen- 
den  Schalter  u schließt,  und  es  bleiben  alle 
Schalter  m so  lange  geschlossen,  bis  alle  Schal- 
ter II  geöffnet  sind. 

Der  Schalter  u wird  Infolge  de.«  toten 
Ganges  zwischen  dein  beweglichen  Teil  r und 
zwei  anf  der  Kolbenstange  ir*  fcstsitzenden 
Bunden  x erst  dann  beeinflußt,  wenn  der 
Kolben  c seinen  Hub  fast  vollendet  hat. 


No.  ISÖSt»  vom  II.  September  1901. 
Thomas  Marchor  in  Braunschwelg.  — Mit 
eigenem  Motor  rerscheaer  Stromabnehmer 
nir  gleislose  elektrische  Fahrzetige. 

Die  Dmdrrhiingszahl  des  Motors  des  Strom- 
abnehmers wird  vom  Wagen  aus  durch  einen 
besonderen,  mit  dem  WagenschalterzwangMiifig 
verbundenen  Widerstandssclmlter  und  ein  mit 
den  beiden  Stromzuleltungskaheln  verbundenes 
drittes  Striimkaln-l  selbsttätig  geregelt,  um  den 
Stromabnehrnermotor  wesentlich  ln  derselben 
Geschwindigkeit  wie  das  Fahrzeug  zu  erhallen. 

Nil.  I9Ö7I2  vom  6.  ■Inniiar  l'.S)l. 

Dr  Alfred  N Gotendorf  in  f’harlottenhurg. — 
Einrichtung  zur  Aufhehnng  störenden  Wechsel- 
Stromes  in  mit  Gteichstroiii  hetriehenen  Arbeite, 
leituiigen  elektrischer  Kisenhnhnen 
Bekanntlirh  ist  die  in  mit  Gielchstrom  be- 
triebenen hUrktromotoren  auflreteiide  Oegon- 
KMK  nieht  vollkommen  gleichförmig,  sondern 


veritnderllcb  Die  GegenkraB  kann  man  sich 
sonach  aut  der  Summe  einer  gleichförmigen 
KMK  und  einer  kleineren  EMK  von  fortwährend 
wechselnder  Bichtung  zusammengesetzt  deoken. 
Der  dureh  letztere  entsteheude  Wechselstrom 
ist  bei  den  mit  Gleichstrom  betriebenen  elek- 
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Bel  der  in  der  Mg.  82  vorausclizulichten 
Anordnung  elnea  Trznaformitors  wird  das  Ent- 
weichen dieser  ttörenden  Wechselatröme  In  die 
äußere  l-eitung  verhindert.  Indem  die  in  der 
Motorieitung  eingeschaltete  primJIre  Bewicke- 
lung a des  Transformators  A In  seiner  zogc- 
hörigen  sekundären  Bewiekelung  r,  welche  im 
Nebenschluß  zum  Hauptschlußmotnr  d liegt, 
einen  .Strom  ergibt,  der  zum  erzeugenden  eut- 
gegengesetzt  ist  und  ihn  Infolge  zeitlicher  Ab- 
weichung nach  dem  bekannten  Lenzschen  Oe- 
aetze  auf  dem  gemeinsamen  Stromwege  durch 
den  Motor  d nufznheben  sucht. 

No.  I3G6Ö2  vom  U.  Februar  1903. 

Union  ElektrlcitHta-Geaellschaft  in  Berlin. 
— Einrichtung  znm  Stromlosniachen  der  Strom- 
abnehmer elektrisch  betrielrener  Falirzenge 
oder  Züge  mit  mehreren  die  Fahrleitung 
gleichzeitig  herUhrenden  SIninabnehmern 
beim  Befahren  stromloser  tttreekea. 

Zwischen  jedem  Strumahnehiner  und  einer 
durchgehenden  Wagen-  oder  Zngleitung  ist  ein 
durch  Elektromagocte  gesteuerter  Ein-  und 
Ausschalter  derart  angeordnet,  daß  ein  Strom- 
ahnehtner  nur  so  lange  durch  den  Schalter  mit 
der  diircbgeheoden  Wagen-  oder  Zuglellung 
verbunden  ist,  als  er  die  spaniiungfuhrende 
Fshrloitung  berührt,  zu  dem  Zweck,  Kurzschluß 
beim  Ubeifshren  von  stromlosen  Strecken  auf 
Brücken  u.  dergl.  zu  vermeiden. 

No-  136  637  vom  4.  Decemher  1901. 

A.-Q.  Mix  i.  Genest,  Telephon-  und  Tele- 
graphen-Werke  in  Berlin.  — Signallampe  fOr 
Femsprechttmter. 

Zudem  eigentlichen  l-euchtfaden  dorSignsl- 
lampe  ist  ein  zweiter  Kohlenfaden  parallel  ge- 
schaltet, welcher  eine  solche  Abmessung  be-siiat, 
daß  er  bei  der  gleichen  .Spannung  rotglühend 
wird,  bei  welcher  der  laiucblfaden  weiß  glüht, 
zu  dem  Zwecke,  den  Anruf  auch  dann  optisch 
anzuscigen,  wenn  der  eigentliche  Keuchtfaden 
durebgebrannt  ist. 

No.  186  434  vom  15.  .Mktz  191». 

Dr.  Eulgl  Cerebotani  und  (’arl  Moradelll 
in  München.  — Einrichtnng  znm  Antriebe  des 

Papieratreifena  fUr  Morsetelegraphen. 

Bel  roaneben  Morsetelegraphen  geschieht 
die  (7hertraguiig  eines  Morsescbriflzelchens  mit 
Hülfe  einer  .Morsetiriche  und -punkte  tragenden 
Stromscblußsclicibe  o.  dgl.,  über  welche  sowohl 
an  der  Gebe-  wie  Empfangastelle  ein  -Stroin- 
schluBzeiger  streift,  der  beim  Niederdrücken 
einer  Taste  durch  ein  dadurch  beim  Geber  und 
Empf&nger  gleichzeitig  elektromagnetisch  aos- 
gelostes  Uhrwerk  gedreht  wird  und  dabei  die 
Stromsi'hlüsM-  bxw.  den  Anachluß  der  l.iiiien- 
leitung  an  den  Empfangaapp-irat  vennittell. 

Die  Erfindung  ist  nun  dadureh  gekenn- 
zeichnet. d.sB  von  der  den  .Stromsrhliißzi-iger 
Iriigeiideu  l'hrwerks.ichse  aus  der  .Antrieb  für 
ilie  iliiH  .Abrollen  des  Papierstreifens  besorgende 
Walze  zwaiiglHufig  iiewlrkl  wird,  sodaß  hei 
jedem  Umlauf  des  Zeigers  eine  ganz  bestimmte 
lAngo  des  Papierslreifens  für  ein  MorM-sehrifl- 
Zeichen  abgewirkelt  wird.  Hierbei  kann  die 
den  Papierslrelfen  abwickelnde  Walze  entweder 
starr  mit  der  Welle  des  Htmmscblußzelgers 


0.  dgl.  verbanden  Sein  oder  von  dieser  Well« 
durch  ein  Ukderwerk  angetriebon  werden,  wel- 
ehes  gleichzeitig  die  Drehung  der  Fkrbwalze 
für  die  Schriftzeichen  bewirkt 

Im  ersteren  Falle  sind,  falls  die  Einrichtung 
fUr  die  absatzweise  Mehrfachtelegrimhie  benutzt 
werden  soll,  auf  der  AVelle  des  Stromschluß- 
zrigers  o.  dgl.  mehrere  Kßder  fest  angeordnet, 
welche  nur  teilweise,  und  zwar  derart  zueinander 
versetzt  gezahnt  sind,  daß  sie  nur  wahrend  der 
Zeit,  wahrend  welcher  der  jeweilige  Empfangs- 
apparat  an  die  I.Inie  angeschlossen  Ist  mit  nen 
ihnen  entsprechenden,  an  der  einen  Seite  ge- 
zahnten Walzen  zwecks  Abwickclns  des  I’apmr- 
streifens  in  Eingriff  gelangen. 

No.  13&T16  vom  38.  September  1901. 

A.-Q.  Mix  & Genest,  Telephon-  und  Tele- 
graphen-Werke  in  Berlin.  — Klektronagne- 
tUche  Signalklapp«  für  Kemsprechswecke 
«•  dgl. 

Es  gibt  bereits  elektromagnetische  Klappen 
für  Ferosprechzwecke  u.  dgl,  bei  welchen  die 
Arbeltslage  des  Scbzuzeicbena  durch  die  Ein- 
wirkung des  einen  Armes  eines  aus  einem  awei- 
annigeu  Hebel  bestehenden  Ankers  auf  einen 
das  .Schanzeicheo  tragenden  zweiarmigen  Hebel 
bewirkt  wird  nnd  die  Kückstellnng  sämtlicher 
beweglichen  Telle  durch  Übergewicht  des  Srhan- 


zelcbenbebels  erfolgt.  Derartl|re  Klappen  erfor- 
derten bisher  aber  ziemlich  starke  -Ströme.  Nach 
der  Ertlndung  Ist  nun  der  Anker  c,  e (Fig  33)  in 
seinem  Schwerpunkt  il  drehbar  gelagert,  und 
der  .Schwerpunkt  des  drehbaren  Schauielchen- 
hebels  A,  t liegt  dicht  an  der  Drehachse  k In 
dem  dsa  Scbauteichen  t tra^uden  Hebelarm  t, 
zu  dem  Zwecke,  die  Arbeitslsg«  der  beweg- 
liehen  Teile  durch  eine,  die  einwirkendcii  mecha- 
nischen Kräfte  sehr  wenig  übersteigende  EMK 
lierbeiznführen. 

No.  1311 630  vom  27.  November  1901. 

A.-Q-  Mix  & Genest,  Telephon-  und  Tele- 
graphen-Werke  In  Berlin.  — Abzweigdose 
fUr  elektrische  I.-eitnngea. 

Es  gibt  Abzweigdosen  für  elektrische  I-el- 
tungen,  bei  denen  die  stromführenden  Verbin- 
diingastucke  d,  f (Fig.  34  n.  36)  auf  verschiedenen 
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Seilen  der  isolierenden  Gnindplatte  A ange- 
ordnet  sind  und  sich  kreuzen.  Die  ErHndung 
kennzeichnet  sich  gegenüber  diesen  bekannten 


Einrichlungeu  dadureh,  daß  Je  zwei  Leilungs- 
anselilußslüeke  >i  auf  einer  Selu-  der  Grund- 
platte A (tiametral  einander  g«-genübertiegcn 
und  die  diametral  gegrnüherliegenden  gleiche 
Polarität  enthalten.  Hierdnrcli  wird  bezweckt, 
saiiitllcbe  I-eilungatelle  verschiedener  Polarität 
durch  volle  Isolierwande  zu  trennen  nnd  Kurz- 
schlüsse zu  verhindern,  sewir  fehlerhafte  Mon- 
tage unschädlich  zu  machen. 
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VEREINSNACHRICNTEN. 

An^le^nheiten 

dei 

Elektroteohnlaohen  Vereine. 

*a  d«n  CafctrolaekiiiMke«  Ttr«!»  tio^  m dl« 
litTMflMHil«  B«rtiA  9.  MoabiJoupUfis  & t«  Hcbteo.) 


EiaphaaeBkoUektormo(»rea  und  ihre  RcKelnmg. 

VortraiTi  gebalteo  in  der  Sitcnnif  d«4  Elektro- 
t«chni>cbcn  Vereint  am  24  Norember  I90A  von 

Priedricb  Blcbberf. 

F.inleltuoe. 

Dat  Qoblbt  der  IünpbatonkoUektortnoU>r«D, 
da«  am  1890  tu  Gunsten  des  Drebatrommotoit 
rerlasaen  wurde,  erregt  deraelt  erbühte«  Inter- 
ette.  Denn  der  Kinphaaenkollektormotor  iat 
der  zakünAige  Eiaenbahiimotor.  Dafi  dieae  Art 
Ton  Motoren  tebeinbar  ▼oUkommen  vorlatoen 
wurde,  lag  daran,  daS  die  Kollektoren  völlig 
uniuftiedenatellend  arbeiteten.  Vielleicht  gab 
man  «Ich  auch  der  eitlen  Hoffnung  bin,  daC 
man  dem  Einphaaenioduktlonemotor,  ohne  einen 
Kollektor  au  verwenden,  hohe  Anzugekran  ver- 
leihen  könne. 

Pioniere  auf  dem  Gebiete  der  Einphaaen- 
lootoren,  wie  E.  Arnold  und  M.  Uöri  haben 
in  klarer  Krkenotnl«  der  Elgenachaften  der 
Kollektormotoren  unddet  Einphatenlnduktlnna- 
motora,  Motoren  für  Elnphaaenstrom  geschaffen, 
die,  als  Serien-  oder  liepnltionamotoren  an- 
laufend, tchlleailch  alaloduktiontmotoren  weiter- 
liefen. Diese  Motoren  waren  für  kleinere 
Leittungen  und  die  kumeitlge  Beanspruchung 
de«  Kollektors  Jedenfklla  sehr  branchbare 
KoUektormotoren. 

Von  Dörl  selbst,  mit  dem  ich  vor  Jahren 
schon  die  Entwürfe  seiner  Kepulslonamotoren 
dnrchfübrte,  erbte  ich  die  abaolnte  Zuversicht 
in  die  praktische  Wertigkeit  des  Einphasen, 
kollektormotors. 

Die  Anordnungen,  die  ich  im  folgenden 
hanptskclillch  besprechen  werde  and  die  das 
Problem  des  ElnphMenmotors  einer  vollkomme- 
nen lyfisung  suftthrten,  sind  ein  Teil  des  Er- 
gebnisses derjenigen  Arbeiten,  die  Ich  geroelii- 
schafUlcb  mit  Ingenieur  Q.  Winter  in  Wien 
seit  mehr  als  4 Jahren  durebftthrte. 

I.  Vorgänge  In  der  Kollektorinascblne. 

Wenn  sich  eine  Koll«kt*>rarmatur,  wie  sie 
auch  bei  Oleichatrommaschinen  verwendet  wird, 
im  Wechselfeld  befindet,  so  kann  an  den  Bliraten 
eine  ä-fkebe  EMK  suflreten; 


t.  Eine  dnreh  Rotation  erzeugte  EMK-  Der 
Momentanwort  dieser  EMK  ist  stets  proportional 
der  sekundlichen  l'mlaufazahl  n,  dem  Momentan- 
wert des  Feldes  (siehe  Fig.  36).  dem  Sinns  dee 
Winkels  ■,  den  die  Bilntenacbse  mit  der  Feldac  hse 
eloschlleltt>)  und  der  I.eltersahl  K,  die  in  Serie 
zwischen  den  Bürsten  liegt.  Der  Momentanwert 
di««cr  .EMK  der  Rotation*  ist: 

e = 2 . '1'  Boni  . o . A'  sin  n . 


*1  Stets  auf  dD  Z-polMie  iJnuluaeaniietur  Itezonii. 
Sbrlsens  ..Cl*er  die  TiaoBferasCoreiceeieKariee 
Vt  oielctwironiarsieur'.  -irn?*.  t'sa  Raft  'Sa. 


Der  Faktor  3 kommt  daher,  weil  bei  jeder  Um- 
drebnng  der  KraftfiulS  swelmal  geschnitten 
wird  'ji  und  *l*mooa.  sind  stets  proportional. 
Demnach  ist  die  EMK  der  Rotation  in  Phase 
mit  dom  Wechaelfeld  and  stets  von  gleicher 
Perlodenaabl  wie  das  Wcchseifcid,  welches  snch 
die  Uindrchnngszabl  sei.  Bezeichne  den 
F.flektivwert  der  EMK  der  Rolstion,  so  ist 

= 2.  n.A'. sin  o,  . . . (1 

V '■j 

für  * = 0 oder  ii  = O wird  Ej,  = 0. 

3.  Eine  dnreh  Indnktion  der  Babe  erzeugte 
EMK.  Der  Momentanwert  derselben  ist  stets 
unabhünglg  von  der  aekundlichen  Cmlanfszabl, 
proportional  der  Veründerung  des  Feldes  <f>  nach 
der  Zell,  dem  Cosinus  des  Winkels  n (siehe  Fig.  .36) 
und  der  wirksamen  I^eiterzahl,  d.  L bei  einer 

o 

gleichmifiig  vertoilton  Wickelung — , A'.  Diese 

EMK  der  Rahe  iat  demnach  gegen  das  Feld  >/• 
uro  90*'  nacheilend  und  gegeben  dnreh  den 
Ansdmek 

Aj*'  = 3 . cw . — A'.  ^ . — — . cos  « . 

•'  7,  i Vi 

£,  = 9.<^.A'. cos  > . (3 

Vi 


Die  Qlelchnng  (I)  ist  die  verallgemeinerte 
Gleichung  der  EMK  einer  Glelchstrommaschine,- 
Uleicbung  (2)  ist  die  EMK-Qleiehnng  für  den 
sekundären  Teil  eines  Transformators.  Dafi 
dieser  hier  die  Form  «ioor  Rolloktorarmatur  bat, 
tot  nichts  snr  Sache. 


3.  Fassen  wir  suiiAchst  den  3.  Fall  ein  wenig 
naher  ins  Auge  (siehe  Fig.  37).  Der  Winkel  n 
ist  null.  Wir  belasten  den  Transformator,  s.  B. 
mit  ohmischen  Widerstünden.  Das  Diagramm 
Fig.  8<i  für  einen  Traii.vformator  mit  einer  Kollek- 
turarmatur  als  Sekundkrkreis  ist  natlirlieli  Iden- 
theh  mit  dem  eiaes  gewöhnlicben  Transforroa. 
tors.  Ist  II',  der  HuCcre  Widerstand,  gegeben, 
BO  ergibt  sich  OröUe  und  Phase  von  J„  besw. 
J.  Ini  Verhalliiis  zu  A'  aus  dem  l.inlensug 
Fig.  38  <)  Durch  die  Einschaltung  des  olinit* 
Bcheo^WIdoistaDdes  haben  wir  das  System  zur 

•I  Hieb..  Jieiutbr,*  f.  Kleblrflf.  um,  ll.fi 

.Bsifiifrkunst<azuniülz«iueioeiiTr«iufvraiatoroiHiiisnunni*. 


Arbeitsabgabe  gezwungen.  Alle  Arbeit  geht 
aber  In  Widerstanden  verloren,  denn  eine 
mechantseh«  Drchmomentssrlrknng  ist  ausge- 
schlossen, weil  I.  die  Achse  der  Amistursmpere. 
Windungen  und  des  Magnetfeldes  miteinander 
übereinstimmen  (osO)  und  2.  die  Phasenver- 


sebiebong  swisebeo  den  Aimaturströmen  (7„) 
und  dem  Felde  <4.  nahezn  (N)S  ist.  Die  Drob- 
inomcntsglelchung  Ist  nämlich  gans  analog  der 
jenigen  för  Glcichatrommascbiaen;  sie  berttck- 
slcbtigt  aber  auOer  dem  itlumlichen  Winkel 
auch  den  zeitlichen  Winkel  (r)  zwischen  den 
Ankerzmperewindungen  und  dem  Magnetfeld. 


Die  Zugkraft  Z ist  gegeben  durch  den 
Ausdruck: 

Z = K.  * . «in «.cos«. 

” /2 

Hiermit  ist  J„  der  totale  Ankerstrom  und 
Bnuz.  der  Mittelwert  der  maximalen  KrSillinien. 
dichte  rings  um  die  Armatur.  .Setst  man 

’f’Bisz.  = .d .1 , 

worin  ä der  Ankerdurebmesaer,  t die  aktive 
Lange  Ist,  so  erhalten  wir  für  das  Drehmoment 
D die  üleiebnng: 

D=  ' .--“^  .sln«.cosv  . (3 

2 s ^2 

Für  den  Fall  in  Fig.  37  ist  <t  = 0 und  p =:  90*, 
daher  Z = 0 nnd  /)  = o. 

4.  Dasselbe  Resultat  der  primären  Arbeits- 
aufnahme hatten  wir  aber  auch  in  der  Welse 
erzielen  können,  dsfi  wir  zn  dem  Feld  ^ in 
Fig.  39,  dss  vom  Wickelungssystem  1 bestimmt 
ist,  ein  zweites  Feld,  F,  hlnzafügen,  dessen 
räumliche  Achse  senkrecht  steht  auf  der  Achse 
von  ■4',  dessen  Phase  wir  aber  — durch  Irgend- 
welche Mittel  — identisch  mit  der  Phase  der 
Ströme  J„  halten  wollen.  Und  nun  lassen  wir, 
bei  unveränderter  BUmtenstellung.  den  Anker 
rotieren.  Es  entsteht  dann  nach  Formel  (I)  eine 
EMK,  oder  besser  Gegen-EMK,  die  ln  Phase 
mit  and  prr,»portional  der  Hekundliclien  Um- 
laufksahl  ist.  Iiiesc  EMK  F/j  entspricht  ganz 
genau  dem  H’  der  Fig.  3:^  ja  man  kann  den 
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•i|UlT*l«nteD  ohmiacben  Wlderatand  be- 
■timmen  aus  der  Gleichung: 

II » = — f , worin  A.'«  = 2 n A' . aln  ■< . ^ ' . 

Mit  diesem  Feld  F können  die  Amperewin- 
dungeii  der  .Armatur  ein  mechanisches  Dreh- 
moment »iben,  denn  es  ist  ■ = 90"  und  f=.uO, 
also  sind  die  günstigsten  Bedingungen  vor- 
handen. 

Statt  die  primkr  durch  / sugefübrt«  Energie 
in  Widerstanden  su  vernichten,  enengen  wir 
also  durch  Vermittelung  des  Hlilfsfeldes  F ein 
mechanisches  Drehmoment,  wir  erhalten  eine 
Motorwirkung. 

Das  Drehmoment  Ist  für  diesen  speciellen 
Fall: 

S n y.2 

&.  Dieser  Fall  ist  das  genaue  .vijuivalent 
des  ohmisch  belasteten  Transformators  Machen 
wir  nun  statt  der  speciellen  Annahme  f=o° 
(d.  b-  dalS  F in  Phase  mit  J„  sei)  die  Annalime, 
dag  ^ = 90°  ist.  Eg  wird  dann  nicht  mehr  in 
Phase  mit  J„Jt„  sein,  sondern  mit 
Setzen  wir  einen  bestimmten  Drebongssinn  vor- 
aus, a.  B.  denjenigen,  der  bei  f =o'>  der  Dreh- 
richlnng  des  Motors  entspricht,  so  ist  für  7 = 90° 
naeheilend  Kg  In  der  Richtung  von  J„wl„;  für 
f — 90*  voreilend  wird  Eg  entgegengesetzt  ge- 
richtet sein;  d.  h.  die  durch  KotatiDn  im  Felde  F 
mit ./  =90°  nachoilend  erzengle  EMR.  i-rgibt  eine 
Vermehrung  der  Selbstinduktion,  dagegen  wird 
hei  v=90°  voreilend  die  durch  Rotation  er- 
zeugte KMK  die  Scibstindnktlon  aufheben  oder 
wie  eine  Kapacitlt  wirken  Die  Diagramme  für 
diese  beiden  extremen  Palle  zeigen  die  Fig.  41 
und  42.  Immer  ist  noch  vorauageaetxt,  dag  wir 
durch  Irgend  welche  Mittel  F der  Grüße  und 
IMtase  nach  konstant  halten. 

In  einer  Kolloktorarmatur  einer  Wecbsel- 
strommaschine  kann  demnach  eine  wa(tlose 
Gogen-EMK  erzeugt  werden,  die  in  einem 
Armaturstromkreise  die  Selbstinduktion  teil- 
weise oder  ganz  aufheben  oder  in  Kapmeitat 
verwandeln  kann.  Es  braucht  nicht  besonders 
betont  SU  werden,  daß  in  diesem  extremen  Fall, 
wo  ^=90*  ist,  wieder  kein  Drehmoment  swl- 
Scboo/'und  den  Armatur-Amperewindungen  ent- 
stehen kann. 

6.  Für  dem  zwischen  den  beiden  extremen 
Fallen  (.p  = o*  und  9 = 90°)  liegenden  Fall,  wo 
0<ts<90*  Ist,  wird  eine  kombinierte  Wirkung 
auAreten,  d.  h.  die  Gegen-EMK  wird  gegen  ./„ 
um  y verschoben  sein  (siehe  Fig.  43). 

OJ„  gibt  die  Richtung  des  sekundären 
Stromes. 

Eg  ist  io  Phase  mit  F,  das  wieder  io  irgend 
einer  Weise  gegenüber  J„  um  <f  ° nacheilend 
gehalten  wird. 

Bis  jetzt  ist  angenommen,  daß  F durch  eine 
geeignete  Wickelung  //  am  Stander  erzeugt 
wird. 

7.  Wenn  man  nun  F nicht  durch  die  StZnder- 
wlckelung  //  erzeugen  läßt,  sondern  durch  eine 
umlaufende  Kollektorwlckeluog  //,  eventuell 
durch  dieselbe  Kollektorwlckelung,  die  ln  Pig.  39 
z.  B.  io  der  einen  Achse  kurzgeschlossen  ist,  so 
ksnn  man  die  Wirkung  der  Kollektorarmatur, 
die  .Selbstinduktion  aufznhoben,  benutzen,  um 
dem  Wlckeluogskreis  II  den  ('harakter  des  in- 
duktiven Widerstandes  surcessive  au  nehmen. 
Dieae  Methode  der  Erregung  haben  Winter 
und  der  Verfaaser  schon  Im  Jahre  1800  ent- 
wickelt (Siehe  Fig.  44 ) 

Nehmen  wir  an,  daß  der  Wickeinng  / eine 
über  Widera»nde  oder  sonst  ein  Gegen-EMK 
korzgeschlutsenes  Bürstensystem  OB  gegen- 
überslehe.'so  zwar,  daß  J,  nahezu  In  Phase  mit 
der  zwischen  B B durch  V induclerlen  EMK  Ej 
ist  In  das  WiekelnDgusystem  //  (aofangend 
und  endend  mit  den  Bürsten  öö)  wird  ein  Strom 
gesandt,  der  in  l'lmse  ist  mit  Wir  wissen, 
daß.dsDo'die  günstigsten  Bedingungen  für  dtu 
Drehmoment  vrreichi  sind.  Nicht  gauz,  weil 
nun  das  Drehmoment  iwischen  F (.Sita  an  der 
rotierenden  Ariiiaturi  nud  den  Ampereleilern 
dor  Ströme  (./,)  in  / entsteht  Bei  der  Rotation 
der  Armatur; in  F entsteht  nun  zwlscheu  BB 
eine  EMK  Eg  In  Pliase.mlt  F,  also  mit  dem 
Strom.  Zwischen  B li  entsteht  also  eine  Walt- 
(iegeii-EMK. 


Die  Armatnr  rotiert  aber  ebenso  gut  In 
und  durch  die  Rotation  in  'ö  entsteht  swiseben 
den  Bürsten  hh  eine  EMK  in  Phase  mit  ü<. 
•ö  eilt  aber  dem  Strom  nahesu  um  90°  vor- 
aus. Die  zwischen  bh  enistobendo  Gegen-EMK 
eilt  dem  Strom  um  90°  voraus,  hebt  also  die 
.Selbstinduktion  ganz  oder  tcIlweUe  auf.  Die 


fmffo’vtr 


fmacnucft 


EMK  Kg  zwischen  BB  heiß«  Egl,  diejenige 
zwischen  bb  heiße  EgH,  Dann  ist: 

FV  = 2»A-.  . 

* P-J 


F.g"  — 'in  K. 


V'i  ‘ 


Die  EMK  Ajf,  die  der  Selbstinduktion  der 
Feldwickelung  //  entspricht.  Ist 


F,/  = 2^.A-.  . 

Vi 


Die  totale  E.MK,  dio  zur  Erzeugung  des 
Feldes  aufzuwenden  ist,  sofern  man  vom  ohuii- 
sehen  Widerstand  und  der  Nutenstrenung  ab- 
sioht,  heiße  Ef  und  ist  unter  den  vereinfachen- 
den Voraiisselsungen  gegeben  durch: 


F.y  = K i,  — E gU=ir<t  K , 


Anisx 

F2 


A-V  = 


ik 

Vi 


1~  Fm«».  — « '/'asi  ) . 


(4 


E^  wird  null  für  .>.1  Fn».  = i>  ü-m«» 

Am«».  n 

“ ''S»  ‘ 


(40 


8.  Es  sei  nun  wriodor  angenommen,  daß  F 
ln  Irgend  einer  Welse,  s.  B.  durch  eine  Wicke- 
lung //  am  Stander  erzeugt  werde.  Der  größte 
ITbeistand,  dor  bis  in  die  jüngste  Zeit  bekannten 
Kollektormotoran  lag  ln  dem  Verhalten  der 
Kollektoren  hzw.  in  den  KurzschloB Verlusten, 
hervorgerufen  durch  die  Pcldvariation  in  dem 
durch  die  Bürsten  B B kurzgeschlossenen 
Wlckelungstelle  (siehe  Fig.  4fi).  Durch  die 
Variation  des  Feldes  F entsteht  in  dem  kurz- 
geschlossenen Wickelungsteile  eine  EMK 


= M.  A'«,«». 


TI 

2 1^2 


(siebe  Gl.  (2)),  worin  « die  Zahl  der  kurzge- 
schlossenen I.«lter  Ist. 

Diese  EMK  ergibt  nun  einen  Wattvorlust  in 
der  kursgeschlossenen  Spule,  der  im  ruhenden 
Zustande  nicht  wegzuhringen  isk  Mau  kann 
die  Zahl  der  karzgoBcbloasonen  Leiter  vonnin- 
dern,  aber  aneb  dies  bat  seine  Grenze.  Das 
Mittel,  mindestens  swei  unnbhtnglge  Wicke- 
lungen su  verwenden,  ist  keine  Lüaung, 
denn  in  Wirklichkeit  flndet  der  Kurzschluß 
einfach  Uber  swei  Bürsten  statt  (siehe 
Fig.  45a).  Der  ohmisebo  Widerstand  der  zwi- 
scbenllegenden  Wickelungspartlen  lat  zwar 
wesentlich  größer,  aber  meist  noch  klein  gegen- 
über dem  Widerstand  der  Kohle,  die  ja  vor 
allem  — auch  im  ersten  Fall  — berufen  Ist,  die 
Kursscblußenergio  aufknnehmen. 

Wenn  man  mit  diesen  und  ähnlichen  Mitteln 
arbeitet,  so  ist  damit  eine  LöHUiig  des  Problems 
noch  nicht  gegeben. 

Die  Kohle  vermag  kunzeilig  die  Rurzscbluß- 
etierglc  aursaaebmen,  sofern  man  beim  Entwurf 
darauf  achtet,  die  maximal  kurzgeschlossene 
E3IK  ej  in  gewissen  Grenzen  so  halten.  Aber 
dauernd  vertrügt  weder  die  Kohle  noch  der 
Kollektor  diese  Beanspruchung. 

Um  die  Kurzschluß  • EMK  cy  zu  koinpen- 
sicren,  dient  uns  wieder  das  Feld  <l>.  Wenn 
der  Anker  rotiert,  so  entsteht  in  den  Windun- 
gen z eine  EMK  eg,  die  gegeben  ist  durch  die 
Gleichung: 

e„  = 2.  n . .»  . .Am«».  ! 

>^2  2 


Die  bei  Irgend  einer  Tonrenzahl  n in  dem 
durch  die  Bürste  kurzgescbloueDenWIckelangs- 
teil  wirkende  EMK  ist 


(liehe  Fig.  tü).  e ^ und  eg  sind  in  Phase,  wenn 
‘A  der  Phase  nach  senkrecht  steht  zu  F;  allge- 
mein ist  ej  X XU  F,  io  Phase  mit  <f'. 

Für  den  speciellen  Fall,  daß  F und  <A  der 
Phase  nach  aufeioander  senkrecht  stehen,  ist 


egSlir^i  A'nui»,.-  — 2»  M't-mm.' — ^ . 

2 2 2 F 2 

e,(  = ^- ^ A',«,».— n •Anu,.,j  ....  (5 


Die  Kurischluß-EMK  und  damit  such 
die  Kurzschlußenergie  wird  null  für: 


oder 


oder 


A m«».  — n *A , 


. — ^ . A'itt«». 
tt  = ^ . - — 

n«»- 


A'oi*». 
*A  niax . 


n 


(5a 


Im  Synclironismns  iis:r\e  Ist  für  A’ni«». 
= ü>B«».  Kg  theoretisch,  d.  h.  unter  den 
obigen  Vernachlässigungen  gleich  nnll. 

Diesem  idealen  Fall  kann  man  auch  unter- 
halb oder  übcriialb  des  Synehroiiismiis  nalic- 
kommeo. 

Für  die  .Kompensation  der  Induklaiis  des 
Erregerkreises*  ist  es  absolut  nicht  nötig,  daß 
etwa  der  Wickelung  / ein  Ankerkuizscbluß 
gegenüherstcht.  Die  Bürstcu  BB  können  viel- 
mehr auf  irgend  einen  Kreis  geschlossen  sein; 
wenn  nury.,  mit  der  durch  die  ruhende  Induk- 
tion awlacheii  U ll  erxeiigten  K.MK  annähernd 
in  l*hase  ist. 


Das  heißt,  daß  es  für  jedeo  Wert  von  n 
ein  hestlmmtea  Feld  *Anw».  gibt,  für  das  die 
Kurzschluß-F.MK  verschwindet.  Der  Motor  läuft 
daun  so,  als  ob  keine  kurzgescblosieoeo  Win- 
dungen vorhanden  wären.  Vergleicht  man  aber 
die  GL  (4i  mit  (6:  und  (lal  mit  (5a),  se  sieht 
man,  daß  die  Bedingungen  für  die  Kom- 
pensation der  Induktanz  der  Erreger- 
wickeluiig  und  die  der  Anfhehung  der 
K u rx«c h 1 0 ß- F. M K dlcsclhcu  sind. 

•t  IVr  t'BtO'r  ^ k(K„,t,l  Ater  «t-il 

°,miv  'ö**  rciüiekc  5t«»iii,orfi.  «tw  r r-iwH  «rllirlii'n 
MlUrluitrt  »oratrllt. 
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Mit  audcren  Worten.  Die  EutiCehuug  eiDe« 
Felde»  <i»  t)oer  «nm  Mafrnrireld  F,  da»  der  Oe- 
»ehwlndigtolt  verkehrt  proportional  und  F 
direkt  proportional  l»t,  erfrlbt  dia  aucceaalve 
Aufhebung  der  KureachloS-EMK  und  bei  Kr- 
reitung  van  F durch  die  rotierende  Wickelnng 
die  Kucceative  Aofhebunit  der  Induktanx  dieaer 
Errege  rwickeiungr. 

rar  Synchronltinu«  n =:  (X>  muB 
= 'Fs>ai.  und  da  eie  der  l’haeo  nach  »enkreoiit 
aufeinander  anftenommen  aind,  bedeutet  die», 
daS  da.a  ideale  Verhallen  Im  Synchronlamua  bei 
Vorhandenaein  eines  Urehfeldes  gegeben  ist. 


Fi». 


portional  mit  der  Tourenxahl  ist.  (lana  aod«r.<< 
steht  e«  mit  dem  »weiten  Faktor  F.  Oie  Knnc- 
schiuBverluste  sind  im  Anlaufsmoment  gegeben 
durch  die  OrSBe  a F\  wobei  a eine  Konstante 
ist  Die  von  der  kDragesehlotseneD  Windunga- 
sahl  und  dem  Widerstand  (der  Windungen  und 
der  Bltrste)  abhkngt  Sptter  bei  snnehmender 
Qeschwindigfccit  wird  die  KuraechlaSenergie 
immer  geringer  (siehe  OL  [6]),  sofern  ela  Quer- 
feld  vorhanden  ist.  Für  den  Anlauf  wird  man 
daher  gut  tun,  den  Faktor  F auf  Kosten  des 
Faktors  (KJ)  io  gegebenen  Grenxen  su  lialten. 
Wird  dann  mit  innehmender  Geschwindigkeit 


u. 


Motor  bis  xum  KurascbluBstrom  aussunutsen. 
ohne  den  Kommutator  zu  äberlasten,  wenigstens 
nicht  mit  KorzsehluSenergle. 

II.  Der  Serien*  nnd  Kepulslonsmotor. 

Bevor  Ich  daxii  übergehe,  die  in  Flg.  &4 
gegebene  Motor-  and  Regeinngsanordnnug 
naher  »n  belenehten,  mochte  ich  kurz  die  swei 
bekannten  Kategorien  von  Kollektormotoren, 
den  Serien-  nnd  Reputslonamotor,  betrachten; 
insbesondere  mSchte  ich  untorsoebeo,  wie  weit 
sie  den  Bedingungen  eines  gnten  Kollektor- 
motors  nachkommen.  Meine  Ansicht  stütst  sich 
dabei  auch  auf  experimentelle  Ergebnisse. 
Denn  die  Im  folgenden  gegebenen  Charakte- 
ristiken für  den  Scrienmotor,  den  Repnlsions- 
raotor  nnd  den  Motor  nach  Anordnung  Flg.  04 
sind  sAmtlleh  an  ein  und  derselben  Maschine 
dorcbgefBhrt , die  nach  meinem  Entwurf 
(Sommer  1902)  von  der  Dnlon  Elektrieltkts- 
Gesellschaft  ausgefübrt  wurde.  Es  ist  auch 
ein  unbedingtes  Verdienst  dieser  Qesellschafl. 
die  eingehenden  Versuche,  die  allein  den  reis- 
tiven  Wert  der  einaetnen  Anordnungen  zeigen 
konnten,  ermSgiieht  zu  haben. 

a)  Der  Serienmotor.  Der  Serienmotor 
mit  nicht  koinpenslortein  Ankerfeld  hat  neben 
dem  Magnetfeld  F auch  das  die  sogen.  Anker- 
rückwlrknng  vorstellende  Feld  su  erregen. 
Dieses  Feld  orxengt  nur  aebkdiiehe  Selbst- 
indnktion.  Durch  die  Formgebung  der  Pole 
kann  die  Ankerrückwirkung  verringert  werden. 
Bei  Verwendnng  einer  Kompensation  der 
Ankeramperewindnngeo  (eventnell  auch  einer 
Überkompensation  nach  D^ri}  kann  die  Rück- 
wirkung aufgehoben  werden.  Dasselbe  kann 


-le  genauer  diese  Bedingung  erfällt  Ist  und 
je  genauer  die  Felder  F und  4>  der  Phase  nach 
anfeinander  senkrecht  stehen,  desto  genauer 
ist  die  Kompensation  des  Erregerkreises  und 
der  Knrschlultenergle  erreicht. 

Bedenkt  man  aber,  dsB  die  KurxsebluB- 
cuergio  mit  dem  Quadrate  der  KurscbluB- 
spaunnng  steigt,  so  sieht  man,  daB  schon  eine 
elnigermaCen  angenaherto  Erfüllung  obiger 
Bedlngang  dem  Motor  ein  vOllig  verändertes 

Verhalten  gibt  In  der  Veränderung  von 

liegt  die  Möglichkeit,  einen  fnnkenfrclen  I-anf 
des  Kollektormotors  in  weiten  Grenzen  su  er- 
reichen. 

9.  Mehr  als  bei  einer  Gleichstromkollektor. 
maschioe  hangt  bei  einer  Wcchaelslromkollcktor- 
maschlne  das  maximal  inöglichc  llrchmomcnt 


Fi».  4«. 

von  dem  Veriialten  des  Kommutators  ab.  Mao 
hat  bisher  das  Drehmoment,  das  auch  bei 
diesen  Motoren  ungefähr  mit  dem  Quadrate 
der  Spannung  wichst,  allein  dadurch  geregelt, 
daB  man  die  Spannung  am  Motor  vctanderle. 
Bei  den  Serien-  und  Repulsionsmotoren  wachst 
damit  gleichzeitig  die  KurxachlnBenergle. 

Die  Drehmomenlsgleicliung  in  veränderter 
Form  ist 

= F (6 

Dabei  Ist  (S  J/  = y.J„  wenn  F am  LAufer 
erregt  wird  und  es  ist  (,V  = A*,,  ./„ , wenn  F 
am  .Ständer  erregt  wird. 

C ist  eine  durch  die  elektrischen  und  mag- 
Dctiachen  Verhältnisse  des  Motors  gegebene 
Konstante. 

Von  den  awei  Faktoren  dieser  Ul.  {«i),  die 
ich  als  Kommutierungsgleicbung  bezeichnen 
inricble,  ist  (.V7>  ein  Mafi  für  den  zu  kommu- 
tierenden  Strom,  indem  ein 'iVy,i  proportionales 
-Slromvolumen  unter  den  Bürsten  R /I  kommn- 
tiert  werden  mnB.  Die  Kommntierung  kommt 
erst  mit  zunehmender  Qescbwlndlgkell  in  Be- 
iracht,  weil  die  sogen.  Reaktanzspannung  pro- 


Fi», ü Fi»,  tön. 


die  KurzachliiBcncrgie  kleiner,  so  wird  man  F 
waebaen  lassen,  (XJ)  wieder  berabsetsen.  Um 
also  den  Kollektor  in  der  richtigen  Weise  soa- 
sunntzeo,  haben  Winter  und  ich  den  in  der 
Flg.  64  gegebenen  Weg  eingescblagen.  Der 
Erregerkreis  kann  nnabbangig  von  der 
Primarapannung  geregelt  werden  und 
awar  i.  B.  dadurch,  dsB  der  Wickelnnga- 
kreia  / mit  dem  Erregerkreis  durch 
einen  Serientransformator  mit  regel- 
barem t'bersetiungsverhaltnls  ver- 
kettet iat. 

F iat  proportional  /, 
lat  proportional 

•^1  _ I 

I ” (i' 

wenn  Ü das  Verhaltnil  der  prlmlren  Wlndunga- 
zahl  ;im  Krelee  /)  ztirsekundlreo  (iin  Kreise  11} 
voretellc.  Durch  die  Anderuug  deBÜbersetzunga- 
verhaUuiaset  hat  man  ea  in  der  Hand,  das  Ver- 
hältnis von  F zu  IX  J)  zu  regeln. 

Hierdurch  kann  man  fUr  jede  Qeaebwindig- 
kelt  die  mögticlist  günstigen  Bedingungen  für 
die  Kommutierung  erreichen. 

Durch  die  Änderung  des  i'hersetzungsver- 
haltiilsses  rl  kann  man  dem  gauien  System 
eine  in  weiten  Grenzen  veränderliche  Impedanz 
verleihen.  Bel  kleiner  sekundärer  Windunga- 
■ahl  ist  die  Impedanz  am  gröBten,  bei  gröBtor 
primärer  Wlnduogsaahl  lat  die  Impedanz  am 
geringsten  Dies  gibt  die  .Moglichkcil,  den 


ancb  erreiebt  werden  durch  eine  Kompensation 
miltelsKurzscblnBwickelung  am  Stator  (a  Fig.  4ü). 
Dies  scheint  Damme  aosowenden.  Eine  solche 
Wickelung  war  auch  bei  einem  vor  ca.  6 Jahren 
von  Dörl  ausgeführten  Elophaaenaerlenmotor, 
der  als  solcher  aollef  und  als  Induktfooamotor 
welterlief,  angewendet.  Es  tritt  aber  dann  die 
Summe  der  Noten-  und  SUroatreuuog  der 
Anker-  und  Kompensationswickelnog  in  die 
Rechnung.  Fig.  47  zeigt  dza  Diagramm  für 
den  nicht  koropeneierten  Serienmolor.  Das 
Diagramm  für  den  durch  Gegenichaltang  oder 
KuriaehloBwickeluog  am  Ständer  kompensierten 
Seriearaotor  unterscheidet  sich  nur  dadurch, 
daB  J fr  L„  und  J H..  die  Somme  der  induktiven 
baw.  Ohmschen  Abfälle  im  Anker-  und  Koui- 
pensatlonakreia  vorstellen.  J M„  wird  dann  im 
allgemeinen  etwas  gröBer,  JtcL„  kleiner  werden. 

Das  Magnetfeld  im  Serienmotor  ist  gegeben 
durch  die  Beziehnng 

*iJX, 

^=TÖ  M ’ 

4 v -finst.  X, 

- , 

worin  M den  magnetischen  Widerstand  In  ilcr 
Richtung  des  Feldes  F vorstelll. 

tfL,  ist  nichts  anderes  als  die  Induktanz 
der  Feldwickelang 
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Die  Ge|^D-EMK  Ut  al)er  nach  Gl.  (1)  gt- 
^ahcii  durch 

y 2 

wcoo  wir  den  Wort  fUr  /'nu.  elarilhren  und 
den  Ausdruck  für  u- L,  berücksichti^n,  »o  cr- 
halt«a  wir  für  die  Oegen.KMK  deu  Ausdruck 

I A"  fl 

■,AV~  ■ ■ • ■ 

Diese  <U.  17)  ist  die  chsrakloristlsclie  GSel- 
ehunj^  für  den  Serienmotor  Sie  betsgtt,  duU 

für  jJ*  = 1^*11  <l<'f  srleichcn 

wirksamen  Winduugasahl  (oder  (gleicher  Induk- 
laoi  beim  nicht  koinpriisierten  Motor)  des 
Ankert  und  des  Feldes  für  ;i  = oe,  also  für  den 
Synebronismas  die  l’haaenverschiebnn^  günsti- 
genfalls den  Werl  —^erhallen  kann.  Uei  dop- 
f'S 

poltern  Synchroniamus  würde  das  cos  7 den 
o 

günstigslen  W’erl  = <),-*<)  haben.  Dieser 
F5 

Wert  konnte  aber  ebensowenig  erreicht  werden 
wie  der  cose  = C,‘  für  den  .Synchronismus, 
denn  sie  setaen  voraus,  daä  die  Ankerstrenung 
ihrer  GrOSe  nach  dein  ohmischen  WIdersinnd 
entspricht.  Im  Interesse  des  Konstrukteurs 
wäre  es  daher,  das  K,  d.  h.  die  Ankerwindungs- 
sahl  so  vergrfilterii.  Da»  ergäbe  eine  Zunahme 
der  Orülte 


/r  /.„  s ‘2  fl  fx; . 


10 


worin  Jf„  den  magnetischen  Widerstand  Tür  das 
Ankert|uerfeld  vorstellt.  Diese  VergrlVCerung 
würde  das  cos  rp  wieder  verschlechtern.  E*  Ul 
aber  klar,  dati  die  Kompensation  des  Ankcr<|uer- 
feldes  hier  sehr  viel  su  heifeu  vermag.  Man 
kann  dann  A'  Im  Verhältnis  an  iV|  siemlicli 
groll  wählen  und  dadurch  den  cos  p günstig 


und  hierfür  ist  der  Serienmotor  wegen  der  feh- 
lenden Funkenkompensation  weit  weniger  ge- 
eignet als  .Motoren,  die  ein  Querfeld  <b  besilson. 
Die  Kompensation  der  Indoktanz  der  Feld- 
wlckelung  lat  deslialb  unmöglich,  weil  die  Er- 
regung durch  den  Ständer  erfolgt  und  das  (jiier- 
feld  fehlt 


In  der  Armatur  flielie  ein  Strom  J„  infolge 
der  Wirkung  der  ruhend  und  dnreh  Rotation 
im  Rotor  inducierten  elektromotorischen  Kräfte. 
Alle  diese  elektromotorischen  Kräfte  haben  die 
voll«  Perlodleilät  o«  (siehe  Gl.  [ I]  und  |‘2)).  Die 
Amperewindungen  der  Armatur  sind  lu  awei 
Komponenten  zerlegbar.  Erstens  in  dii-J.'nijt« 


Für  die  praktische  Anwendung  hat  der 
Serienmotor  auch  uuoh  den  sehr  wesentlichen 
Nachteil,  daS  er  nur  für  niedrige  Spannung  ge- 
baut werdeu  kann  (lUObis'iUO  V,  der  letalere  Wert 
fdr  sehr  grolle  Motoren).  Aolter  der  Feld- 
Wickelung  ist  für  rationell  gebaute  Motoren  eine 
Kompensalionswlckelung  absolut  notwendig. 
Will  man  guten  cos  f erhalten  ohne  den  Motor 
höher  als  etwa  lA  bla  I^s-fachen  SynchronU- 
)iius  laufen  su  lassen,  so  wird  die  Kompensa- 
iloiia-  und  Ankcrwlckelnng  je  da*  2-  bis  J-facbe 
Feldkupfer  entlialten. 

b)  Der  Repulsionsmotor.  Die  Vorgänge 
Im  Repulsionsmotor  kann  man  sin  einfaclisten 
in  folgender  Welse  überblicken  (siehe  Fig.  öu). 


2JT 


Komponente,  deren  Wirkung  in  die  Achse  der 
Ständerwickelung  fällt  und  die  durch  den  Aus- 
druck 

a K , 

. . J„  cos  « 

!t  -2 

gegeben  Ist.  Diese  werden  durch  die  primär  In 
der  Ständerwickelnug  anftretendvn  Ainperewln- 
duDgen  J,  X,  kompensiert. 


|K(Mni>^ii4iorli(r  AerieaoDntor  ^ 

2 mm  l-tifl 
Fix. 

Die  afitlrre  Kom|H)nento  Ut  f?ogebeti  diirrli 
den  Ausdruck: 


2 K 

Tt  ‘ '2 


sio  <r 


uod  crscii^t  In  der  Querrichtung  xj’zum  Felde 
'/•  einen  KrÄftflnC  f \ der  gleu*h  Isl 


2 K 
In  n ^ 

10’ 


ni.»A-  sin  <» 


(He 


b«elnCliiMen,  uiiiie  das  jetzt  die  Ai^iiiva- 

IcDteSelbstioductioo  (Nuten*  undStirnAiireuuiigf* 
FMKl  der  Anker-  und  KonipoDsatioaswickcluog 
vorstellt,  sonderlich  groC  su  gestaUen.  Die 
.\ufnahmeD  In  dem  Kim’cnhlatt  Flg.  49  stellen 
die  charakteristischen  Kurven  eine»  kompensier- 
ten Serieninotors  dar. 

Bei  einem  sidclten  .Serienmotor  fehlt  aber 
djis  charakteristische  Querfeld  Die  Kurs 
»cbluU'KMK  kann  nicht  kompeDsiert  wer- 
den. Sie  nlruint  natürlich  mit  ahoehmendein 
Strom  (also  auch  ahnchmendem  •juadra* 
ÜBch  nb.  Aber  wenn  man  Kollektormotoreu  voll 
auHniitzen  will,  so  mul*  man  für  jede  GeMchwin- 
digkelt  da«  volle  Magnetfeld  cinatcllen  k(ioneii 


Ks  beaeichneii  It  und  tri,  den  ohmischen  bsw. 
induktiven  (der  Streuung  cjitsprechenden) 
Widerstand  der  Stftnderwickelung.  U.,  uiidu  /,, 
Bind  die  gleichen  Konstanten  fiir  den  Kotor. 
<r  iikt  der  Winke)  der  BürtenachNC  mit  der  Feld- 
achse.  A*  ist  wieder  die  l^'iteixahl  (in  .Serie) 
de»'  Uotors. 

Das  Feld  oder  dcnscn  Maximum 
entspricht  ciuer  Innen -KMK  der  SlHoder- 
wiekelung  (die  gleich  der  angelegten  Gesamt* 
KMK  hl  weniger  dem  elimtkchen  und  induk- 
tiven Abfall  Utj  OcmiiHcli  ist: 

Aj  = 2 A' . cüha  n . ^ . , . . iHa 

''  V 2 


ist  der  magnetische  WIdcrsUind  io 
der  QuerrU'liiung  .r  ur  ftir  die  ßdrsteDslellung  o. 
Diesem  Wechseifelde  entspricht  eine  lodukcsos 
der  Ann.'itur;  die  entspioi  hende  KMK  ist 

A;^=o  .^A-, Ino . , . (üb 
V'-2 

l.>er  UepulHionsinotrtr  entt'iigt  vermittelst  der 
Amiacnr  das  eigeidUche  M.ignelfcld  /*.  Wir  haben 
nun  zwei  Felder  and  t\  Durch  die  schiefe 
Stellung  der  Bürsten  wird  mit  aunehnicnder 
l'miaafsgeschwlndigkeit  eino  doppclio  KMK  der 
Kelailon  {fC/J  und  hlgJf)  erzeugt. 
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sei  dio  durch  UoUUion  ini  Feldr  •/»  er* 
KMK. 

= 2 « A' »in  ir  . , , {k  c 

" V'l 

Egii  (»ei  die  durch  Rotation  hii  Fi-Idt*  /■’ 
mengte  KMK. 

SnA  c«»}«  • . . W <l 

t'i 

ist  nun  in  l*hASC  mit  *f>;  Ej  in  der 
Armatur  eilt  um  nach. 

Ka  Ist  yralUfT  in  Phase  mit  eilt 

um  90^  nach. 


lUsvltioonnoior  SB  *v,  SA  V.  S b»  Luft  firrritis- 
ßftn(«B  70*  r<v«fi  StaQii^r*ri<kf>1iiii«. 

Fir  51. 


Nebmeii  wir  nun  Irgi'od  einoii  Slrum  J»  in 
der  Armatur  aa.  Siehe  Diagraiuin  Fi^.  .VK  An 
J„fi„  reiht  sich  (der  lndukli\'e  Altfall, 

der  der  \uteii*  und  StlnislriMiiin^  entsprichti 
Hieran  du»  in  Phase  mit  mid  durch 

(.Hdj  und  (rie)  j^e^eben  Ist. 


A' COS  fl. 


1 4 » '1  K ./  .iit*»..  siufi 

v'aio'.s 


,A.> 

,,  sitincoa«. 
lu  fa 

MtstgKiflt  ist  ia  l’hasF  mit./"  und  propor- 
tional der  Toureniuhl  «. 


Seiikrerhi  an  A^It  reiht  alcfa  F„  da*  gegen 
J„  HO“  Pbaaenrersehlebung  hau  Die  reaoltle- 
n-nde  F.MK  in  der  KuruehluSwickelung  i*t  0 I 
und  dicae  halt  daa  Uleichgewiebt  der  KMK  der 
ruhenden  Iiidiikllon  von  * nnd  der  Induktion 
der  Bew.^gung  ln  <h.  I)ie»i-  beiden  elektromot«. 
riaehen  KrAfte  Kj  und  Ag'  sieben  aber  aufein- 
ander aeiikrerliL  Wir  haben  nun  über  01  einen 
Rrria  an  beschreiben  und  über  Ul  als  Dinmeter 
baut  »Ich  Kj  and  Egl  auf.  Der  Winkel  x (siehe 
fig.  60)  i*t  bestimmt  durch  die'Oleichuiig 


Aus  der  Bexlebung 

tgx=tg-.^ 

orgkbe  sich  fttr  vernacbllsaigbare  obmische 
WiderslAndc  und  Btreu-elektromotoriacbo  KrAfte 
Im  StAnder  und  iJlufer,  sowie  unter  Vernacb- 
lAasignng  des  Magnclisierungsstrome»  cos^  = I 
für  II  =:  ew.  In  Wirklichkeit  wird  dieses  günstige 
Krgobnis  nicht  erreicht,  weil  die  eben  gemachten 
Vorautaelxiiiigen  nicht  autreflen.  Der  Iti  pul- 
sionsmotor  hat  im  Synchrouisiuus  aber  immer 


Kg!  « 

lg  a-  —lic»  . . . (H  f 

l.j 

Diese  IWiehiingen  (dabisf)  enthalten  alle 
cbaraklerisllschen  Hexiehungen  des  Kepnlsions. 

molora 


l'iigt  man  noch  xu  Fy.J,  It,  uiid.f,  icf.,  wo- 
bei sich  ./,  aas  dem  Strnmdreieck  ./„  (Kj  ent- 
aprechendl  nnd  J,  ergibt,  so  erhAlt  man  daa 
Diagramm  <li‘S  .allgemeinen  ICepiileioiisniotors. 
K»  würde  hier  xu  weit  rühren,  alle  Konsvqnenxrn 
dieser  Qleicbungen  abxnlciten.  Nur  d.as,  was 
auf  den  Oeg<>nstand  dieses  Vorträge,  beson- 
deren llexng  hat,  will  ieh  hervorhelien. 

Der  Ke|>nlsionsmotor  erxongl  das  Magnet- 
feld durch  die  Armatur.  Kr  besitsi  ein  ^uer- 
feld  und  hat  daher  sowohl  Kunkenkompensation 
als  die  charakteristisebo  watUosc  Gegcii-KMK. 
Daa  Drehmuinent  entspricht  dein  Produkte  ans 
F und  S,J,  und  liAiigt  von  der  Phaaenversclile- 
bung  beider  ab.  Diese  wird  um  so  kleiner,  je 
geringer  der  Magnetisierungsstrnm,  der  'P  er- 
xengt.  ist. 
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bin  oiooo  Leifltuo;T0faktor  khollch  wie  ein  Dreh- 
«tronmiotär  gleicher  PnUcilung:,  NutUefc  und 
gleicHcin  l.ufUpaUe»  (»iehc  51),  die  für  den 
Winkel  TOD  7U*  die  WickelitngwacbAe, 

d 1.  die  Stellung  gröSteu  Aiisug«mome»l<^H  für 
dle»CD  Motor,  aiifgetioinmcn  »incl.  Dabei  bnl 
der  lt«ptilBion»motur  nur  eine  StAnderwickelung 
und  die  prlm&re  und  »ekandAre  Spannnng  elnd 
voneinander  unabU&ngig.  Von  großem  Nachteil 
Ist  aber  der  rriiKtaiid,  daß  der  iTcpulaioDamotor 
nur  durch  UuridciivonlrehuDg  (bxw.  Anordnung 
eioo»  sweilrn  Uüratenpaarea)  reversiert  werden 
kann.  Man  kann  dlea  allerdings  umgehen  durch 
Anordnung  aweier  StAnderwickclungi'n.  Dies 
gibt  aber  eine  bcdeaU*nde  Komplikation.  M.in 


U 


Der  ohmische  WiderBiand  der  Annntur  muß 
.“•o  klein  ala  möglich  gehalten  werden/  um  für 
den  Anlauf  und  Lauf  die  iiiögUrh.<tt  gQn»tlgen 
kcBultate  zu  orxiolcn.  lat  er  klein  genug»  dann 
kaou  er  vernachULnslgc  werden,  ohne  dao  Uesultat 
7.\%  »töreii.  Die  gröttle  aeknndAre  .Strnieiaulnahme 
im  StillBtand  tritt  ein  fUr  einen  Winkel  rr,  der 
von  verachiedeii  ist  uud  aiia  den  vorher* 
gebend  angegebenen  ßeaiebiiiigen  gefunden 
werden  kann 

Für  jeden  Winkel  n lat  das  Querfeld  /’  in 
aeiiiein  VerhaltiiU  zur  pritnAreri  «Xniperewin- 
dnngMahl  -V../,  gegeben.  Via  gibt  daher  bei 
gegebener  PrimRrspanuuug  uur  eine  Charukte* 
ri-tiik.  Dan  VerhAltiiis  von  F zum  Felde  •/• 
ändert  »ich  — bei  gegebenem  « — mit  dem 
Strom.  Nur  fiir  einen  beatiminton  Strom  herrscht 
die  RedUtgting  (5)  für  Ideulc  Koinpenaatioii 

Die  KurzschluÜcncrgic  an  den  Kohlen  wird 
aber  immerhin  mit  zunehmender  rreaehwlndlg* 
kelt  vcrrlngi-ri  nnd  hierin  liegt  ein  wenenl' 
Heller  \\*r|eil  de»  KepuLjontunotor»  gegenüber 
dem  Serienm<üor. 


schultet  tiaiiit  je  n.aeh  der  Drehrh'lituiig  die  eine 
od*T  die  andere  ein  !l‘*ig.  52).  Wollte  man  aber 
einen  Teil  de«  Wickeluiiefknpfcrs  »puren,  indem 
mau  die  StRiidcrwickelung  ans  zwei  Teilen  1 
und  II  zu.Haniuiemteizt  (siehe  Fig.  5nj,  »o  würde 
der  M<ü<ir  Mifort  den  t’harakter  de»  Hej>al»ion«- 
motors  verlierend) 

Das  Feld  F würde  nur  noch  von  der  StUii- 
dcrvriekeliing  erre*gt  wurden.  Die  wulltuse 

•>  IHfvr^TfiJiuiK  <J.  f H*luTwkkoltiiiif ‘t»'« 
noiora  in  »»ei  gBUiiiM-Uiiu  ia  ?*vrü*  iffwimUeU! 
luiiKL'U  at  mir  diio  li  llitrru  d f i 
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<trgcn'EMR  vrrncbwindi't  uud  clamil  wird  der 
co>  ‘f  um  beträchtliches  schlechter  bei  sonst 
gleichen  Abmesenngen  des  Motors. 

III.  Aiiorilniing  nach  Winter  and  dem 
Verfasser. 

Oie  derseit  ron  der  l'nion  KIcktrlcItÄto- 
ticsellsehafi  vorslegeud  ausgefiihrie  II'A'-Ao- 
ordnnng  Ist  durch  die  Flg.  M dargestclit.  Io 
dieser  Schaltung  sind  die  Motoren  vorwiegend 
für  Bahnen  au  verwenden.  Aber  auch  Überall 
da,  wo  die  Charakteristik  des  Serioomotor«  will- 
kommen Ist 


iiiator,  der  eine  relativ  kleine  Itnpedans  vor- 
stellt  Mit  lunehmender  Geschwindigkeit  wird 
in  11',,'  (bsw.  awischen  den  Bttrsten  eine 
F.MK  erseugt,  die  in  Phase  mit  >,  oder  auch  J, 
ist  IHe  Wickelungen  U',  MV  bilden  demnach 
zusammen  einen  mit  zunehmender  Geschsrin- 
dlgkeit  ohmisch  belasteten  Transformator.  In 
dem  Malte  als  diese  Belastung  mit  der  Qe- 
Bchwindigkeit  zunimnit,  wkehst  das  Feld 
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des  Transformators  nur  eine  sehr  kleine  Span- 
nung beaitsen,  die  dem  ohmischen  Abfall  in 
der  Wickelung  nnd  der  Nntstreuung  entapricht 
Die  Spannung  am  Serientransformator  wird  mit 
zunehmender  Geschwindigkeit  immer  kleiner. 
Die  Spannung  fj  teilt  sich  also  Im  Anlauf  so 
auf,  daß  ir,  nur  wenig  Spannung  crhllt:  mit 
sunrhmcoder  Geschwindigkeit  wird  die  Span- 
nung an  IT.  immer  größer  nnd  erreicht  tehr 
baid  den  naheau  vollen  Wert  E. 

Die  gesamten  Vorgänge  lassen  sich  wieder 
in  einem  Liniening  wiedorgeben.  Es  sei  V. 
der  Strom  Im  Knrasclilufikrels  HV  dbr  Armatur, 
im  Primirkrels,  t der  Strom  Im  F-rrogerkrels. 
Damit  ist  ( = UJ,,  wenn  H daa  V erfatltnis  dor 
prlmkien  znr  sekundkren  Windnngazahl  des 
Transfonnktors  Ist 


A . 

4 * n ' * 
10 


tu  ao  » »»  130  ao  t*0  tS9  M t7J 

tCK-Annnlsiins.  ?ISV  2 mm  Lsfl  ristrilis. 

RosulierstrsnsfuroiBtor  s = : S4. 


Mf  lat  der  magnetltehe  Widerstand  in  der 
Iticbtung  .V  y- 

It.,  ist  der  Widerstand  der  Armatur  awischen 
den  Bürsten  BB  oder  bh. 

rrf-,  ist  die  Induktsnz,  die  der  Nuten-  nnd 
Stirnstreuuog  entspricht;  B,  irl,  sind  die  ana- 
logen Werte  fUr  die  SUnderwlckelung;  k,  ir  I, 
für  den  Serientransformator  (als  Ganses).  Das 
Diagramm  hant  sich  folgendermaScn  auf  (siche 
Flg.  6S):  Für  einen  gegebenen  Strom  J„  ist  Ul 
die  Summe  aus  dem  obmischen  und  Strenungs- 


In  der  Fig.  64  ist  sowohl  die  Erregerspan- 
nung  r als  anch  die  Gesamtepannung  E ge- 
regelt. Bel  Eoehspannnngsmotoren,  wo  die 
Kegelnng  der  Gesamtspannung  unangenehm 
ist,  wird  man  z B.  nur  r regeln  können.  Der 
Motor  bat  eine  einphasige  Stknderwickclung 
nnd  einen  iJlufer,  der  genau  einer  Uleichstrom- 
aimatur  gleichkommt.  Die  Lkuferwlckelung  ist 
doppelt  benutzt.  In  einer  Achse  ist  sie  kurz- 
geschlossen, sodaß  sie  gewisaermaßen  eine 
Ruraschlußwiekeluiig  liV  Bir  die  Stknderwickc- 
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W E 1 - Motor.  4000  V.  Ä 

Z«hnrailOlipn»rUuaff  ) KoddurctuneMor  lOOO  oi(d. 

hlA  2Nkl#ii  Lpi  fl#>n  Kurvoa  stnlleo  dl«  >ewoiUrea  Cbor* 
dM  ReffulitrtrutiMonntlorB  dar. 


lung  ir,  bildet,  ln  Punkten  (Bürsten  hhy,  die 
ki|Ulpolentiell  zu  den  kurzgeschlossenen  Bürsten 
B B liegen,  wer«len  die  F.rregerstrüme  zugefUhrt. 
Man  könnte  natürlich  ebensogut  zwei  getrennte 
Kommutatorwickelungen  vorsehen.  Bei  einer 
'4-poligen  Anordnung  muß  man  vier  Bürsten 
verwenden.  Bei  3/i-pollgcn  Scrtenwickeltingen 
oder  i’arailelwickclungen  mit  -Mordey-Verbin- 
dungen  sind  ebenfalls  vier  Bürsten  im  ganzen 
erforderlich;  ganz  allgemein  sind  'l/i  Kurz- 
scliliiU-  und  '2i‘  KrTegerbürsIcD  möglich.  Der 
Krregerslrom  i selbst  wird  von  einem  regel- 
baren Serlenniolor  (oder  Pulenttuirrgulntnr)  ge- 
liefert. Kr  ist  daher  stets  in  Phase  mit  dem 
l’riinkrstrom  lui  Anlauf  ist  11'.  Il'„‘  liu 
wesentlichen  ein  knrzgescldnssener  Translor 


Der  Sekundkrkreis  des  Serientransformators 
und  damit  auch  dieser  als  G.inzns,  bildet  im 
ersten  Monient  eine  relativ  hohe  Impedanz. 
Der  Wert  derselben  hkngt  übrigens  vom  l'ber- 
setzungsverbkltnis  ab.  Je  weniger  Sekundkr- 
windurigeii  am  Krregerkrt-is  bb  oder  M‘  ' liegen, 
desto  höher  ist  der  Wert  der  Impedans  des 
Scrii-ntransrormators.  Im  Anlsufmoment  wird 
daher  ein  sehr  bedeutender  Teil  der  Gesamt- 
Spannung  auf  den  'l'ransforinator  entfallen  Mil 
ziiDchmender  Geschwindigkeit  wlid  zwischen 
den  Buihten  Ith  eine  K.MK  eulsteheii,  die  In 
l’lis.si-  iiiil  ist.  Diese  wird  nach  den  ein- 
leitenden Bemerkungen  die  Sclbstioduktian 
Im  Erregerkreis  vernichten  und  bei  genügend 
holler  Geschwindigkeii  wirii  der  .‘sekundkrkieis 


shfall  in  der  Armatur.  1 2 ist  die  Gegen-EHK, 
die  zwischen  den  Bttrstcu  B B anftritt  und  In 
Phase  mit  i bzw.  ./,  Ist.  Diese  Oegeii-EMK  Ist 
nach  Gl.  (D 

2..  . 

V2 

U2  entapricht  nun  exakt  dem  Felde  4-  ln  der 
X I-  Klchtung 

02  z . 

V2 

■f'msi.  entspricht  ein  bestimmter  Magneti- 
slerungssirom  >«.  Ausdiesein  und./,,  ergibt  sich  J. 
ans  dem  Stromdreieck.  Dieses  7,  muß  parallel  12 
liegen.  liiese  Rückbestimmung  ist  nnr  ans 
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einem  Din|rramm  müKitch  nach  Art  de*  KreU- 
dlngramms,  du  sieb  ans  obigem  Linienaug  eot- 
wickein  llefie  O'J  lat  gewiaBeruiaSeo  die  laaen- 
apannang  der  Sutoderwickeluogi  daran  reiht 
alch  der  obmiaehe  und  induktive  Abfall  io  der 
Siknderwlekelung  und  man  erhalt  ng  = Span- 
nung an  ir..  Hinan  kommt  nun  die  Spannung 
de*  Serlentraoaformatora.  3 4 lat  der  ai|iiiva- 
lent«  obiniBclie  und  Streun  ngdtbfall  doa  Trans- 
forrontors  4 5 ist  die  Impedsna  d«r  Erreger- 
wlekeluog,  5H  Ist  die  wattlose  Gegen-KMR, 
die  Bwisrheu  den  Bürsten  bb  durch  Uotation 


Fl«,  si. 


ä 


W F - AaordDQnc.  KurudiluOI-rsaiie. 
WidersUlDde  im  Hutsrkrnb- 

Fi«.  U. 


der  Armatur  in  entsteht.  Oie  derlnduktans 
»r»n  ir„  eiitsprerhende  Spannung  ist  im  wesent- 
liehen  gegeben  durch ; 

2~  K ti, 

V'2 

«Ufern  man  sic  auf  den  i’rimarkreis  besieht.  Oie 
viltloae  (irgen-KMK  ist  durch  den  Aiisrlruck: 

2.1  A-''“* 

»'S 

(regehen. 

3ß  stellt  die  .Spannung  am  Serientran.s- 
fermator  dar. 


Man  kann  die  Verhältnisse  am  Motor  be- 
dentend  besser  Übersehen,  wenn  man  anniuiint, 
daB  der  Magnctisicrungsstrom  des  Motors  rV  rer- 
nachlkiialgbar  ist  Dann  erhalten  wir  das  verein- 
fachte Diagramm  Pig.56.  Man  sieht,  daS  in  diesem 
Motor  die  Selbstinduktion  des  Feldes  durch  dl« 
wattlosc  Gegen  ■ EMK  aufgehoben  wirrl.  Der 
Motor  hat  je  nach  dem  UborsctxoogsverbÜltnU  U 
eine  versrbicüen  hohe  luduktana.  Je  grbßer 
diese  ist,  d.  h.  je  gröfier  ü ist,  desto  wirksamer 
tritt  auch  die  Kompensation  auf,  die  mit  ii . U 
proportional  ist. 


'.  SU. 

Das  Vorhandenaoln  des  Qiierfeldee  er- 
gibt die  Mfigllehkeit  einer  Aufhebung  der 
KureschluB-EMK  gicichacitig  mit  der  Aufliebuug 
der  Induktana  der  Erregerwiekclung.  Durch 
die  Wahl  des  Überselauogsverhtltulases  a kann 
man  F:J,  damit  aber  auch  A':U>  willkurlicb  be- 
einflus.sen.  Die  Kurven  In  Flg.  57  u.  .Mt  leigen 
die  Charakteristikon  für  ilrn  Versuehsmotor 
für  Ewel  verschiedene  (.'bersetzuogsvcrhlilt- 
oissc.  Das  Vertialten  Ist  bedeutend  günstiger 
als  das  des  Serien-  und  Kcpulsionsmotors 
Dahei  halte  der  Versuchsmotor  einen  einseitigen 
Luftspalt  von  2 mm 

Praktisch  koimuen  noch  folgende  Vorteile 
in  Betracht  StHmlor-  und  LHuferwickclung  sind 
vlilllg  unabhängig.  Man  kann  daher  direkt  mit 
Unchspannung  arbeiten  Trnla  der  Verweuduug 
bloB  einer  Standerwickeluog  kann  man  den 
Motor  reversieren.  Dies  logar  ohne  den 
Stündorkrei«  au  üflnen.  üntcrbrlcbl  man  den 
Erregerkreis,  ao  steht  das  .System  still.  Die 
Prlmarwirkelung  des  Serientransformators  wirkt 
als  Drosselspule. 

Der  auiiehmenden  .sekundären  Windungs- 
sahl  entspricht  eine  höhere  Geschwindigkeit  bei 
gleichem  Drehmoment  baw.  ein  höheres  Dreh- 
iiioiiient  bei  gleicher  Geachwlndlgkeil.  Man 
kann  daher  anlassen,  ohne  die  Primarspanniing 
au  verändern,  indem  man  die  sekundäre  Win- 
dungsxahl  crliölil.  Nach  dieser  Anordnung  ist 
Anlasaen,  Reversieren  und  Stillsteheu  möglich, 
ohne  den  Hoebspaiinungskrelt  an  uiiieibrechen. 
Flg.  5tl  xeigt  die  im  Versuelisreld  .'iiifgetioinme- 
neo  Kurven  de*  Hoebspanuungimotor»,  Type 
WEI,  wie  er  von  der  i nioti  Eleklricltäts- 
OcHClIsrhaft  gebaut  wird.  Die  Qesebwindig- 
keits-  und  Zugkraflkurven  haben  gaiia  den 
Charakter  derjenigen  von  Seriemnoloren,  Die 
cos  -^-Kurven  zeigen  ganz  oiataunliche  Werte, 
wenn  man  bedenkt,  diiü  dieser  Motor  einseitig 
3 mm  l.ufl  hesitat.  Die  Wirkungsgrade  beaieheii 
sieh  auf  «len  Motor  samt  Regulier-  (Serien-) 
Transformator.  Der  letztere  nimmt  Je  nach  der 
Slromalärke  2— der  Energie.  Man  kann  ein 
und  dieselbe  Zugkraft  bei  verscliiedeneu  Ge- 
schwindigkeiten eriiallen.  )>le  und  cos  «• 
Kurven  wandern  gewIssennaCen  mit  der  Go- 
schwlndigkeltskurve,  sodalt  iiiun  auf  jeder 
Stufe  mtionell  f*lir«‘n  kann. 

G.niz  dieselben  Kigeuscharten  zeigen  auch 
die  Motoren  fiir  40  IVrlod.m,  die  die  Union 
Kiekt  riei  täts  • (ieaellscb  aft  nach  unseren 
.\iiiirdnuiigen  gebaut  bst. 

Nur  nebenbei  möchte  ich  erwähnen,  «laU 
sieb  «las  Uegelungssystein  mittels  Seriontraiis 
fonnator  gehr  einfach  auf  Serien-  oder  Repiil- 
slon.Miioloren  iidt  zweiteiliger  Statorw  ickelung 
übertragen  Iklit  (siehe  Flg.  fiü).  Jede  .Stufe  ent- 
spricht daun  einer  Charakteristik.  Daa  sclielu- 
bnre  Paratl.iaoii,  dali  mit  zunebmeuder  Sektin- 
därwltidungszahl  die  tieschwlndlgkeil  bei 
gleiehcni  Drelunoin.-ut  zuiiiinuil,  best.-bt  wle.ler 


Ziim  Schluß  möchte  ich  noch  elitlg«  Auord- 
nuugen  vorfUhreo,  «iie  weiter  zeigen,  daß  unser 
Motor  weit  vollkommnere  Eigenschaften  besital 
als  jeder  der  bekanuten  Motoren  an  sieh.  Fig.  Gl 
zeigt  eine  Reihe  von  Aiiordnnngeo  fiir  die  Kurz- 
sehlußbrenisung  ln  Fig,  Gl  sind  Breniawlder- 
stände  sowohl  im  SUnderkreia,  als  im  Kurz- 
sehlufikreit,  als  im  Erregerkreis  enlhalleo.  Na- 
tnrlicli  iat  es  bloß  notwendig,  in  einen  der 
Kreise  Widerstände  blnelnzulegen.  Bei  der  letzt- 
«rwähnieu  Anordnung  fungiert  der  Serieutraiia- 
formutoralsTransfoniialor  Rir  die  Bremslcisinng, 
Die  Maachine  erregt  sieh  mit  absoluter  Sicher- 
heit und  erzeugt  einen  Wechaelstrom,  desaeii 
Periodenzahl  von  der  'l'ourenzahl  und  den 
magnetiseben  Verhältnissen  abbtlngt  Mit  ab- 
nehmender Toiirenzaii)  nimmt  die  I*erlodenzahl 
ab.  (.Siehe  Kurven  Fig  G2.  in  welchen  die  Brema- 
stromstärke  in  Abliäugigkelt  von  der  Touren- 
zahl und  dem  Widerstand  im  Kurzschlußkreis 
angegeben  sind.) 


A'Wl 
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jt 
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Man  kann  dem  Motor  eine  Schaltung  geben, 
nach  welcher  er  mit  voller  Zugkraft  anläuft 
und  sieh  in  einer  gegebenen  Tourenzahl  hält. 
Flg.  5ö  und  r>6  zeigt  leicht,  daß  die  Spannung 
an  der  Erregung  und  am  SUtnder  n.itiezo  für 
alle  Tourenzahlen  die  gteielie  oder  aniiähiwn«! 
die  gleiche  Pliase  haben.  Dies  komiiil  daher, 
weil  in  beiden  Kreisen  Uiil  ziiiiehmender  Ge- 
schwindigkeit elektrnmolorlsche  Kräfte  auf- 
treten,  die  die  1’lia.senverschiebung  verringern. 


W K ' AnoMfiunc-  Ä u3u  V. 

koMiAiitc  Tourenuikl. 

KU  64. 

Mail  kann  daher  die  SpantiiiuK  SUoder  und 
Krre^erkreU  vom  gleichen  Transforniator  ab* 
Dehmeu  und  swar  muß  inan  die  St&uderapanDUDg 
mit  aunobmeoder  Geschwlndi^rkeit  wurhaen» 
die  Krrej^erapaDDuof?  abnehmon  ia^Ben.  Im 
SyDehroniBiniiB  oder  in  deaaeii  \lhe,  errej;t 
man  mit  nur  «’coi^en  Volt. 

xeijri  die  Anordiiun|f.  Der  VerniirliB* 
motnrf  au  dem  auch  die  anderen  Si‘haltnntC**n 
verBiicht  wnnlen,  kann  liia  HO  itikK  Anzut^a- 
drehmoinont  auch  in  diener  SfdinJtuiitr  amh' 
üben.  l>er  Motor  enuprlcht  aoinen  Mußen 
nach  einem  1'»  l*H-i)rehetroimiiul'»r.  04 

die  Arbeitsweise  des  Motors  in  der  Nkhe 
de«  Synchrouisiiius.  Vi**  G.%  xei^t  Aurnaliiacn, 
die  in  dieser  Sehaltunjc  vorpr-nofimirn  wurden, 
indem  die  Maschine  'iibersynchrnn  ^etrieUcn 
wnnle  iMn  l•lll«p^ü'he  einer 

hreiiisuu};. 
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ln  dioHcr  Srbaliiiiig  i»t  elrr  Motor  für  Anf- 
xiig«'  und  WrrkzeiitrinuxchiDaoaDtrielt  voraUf’llch 
Ifoeignci 

Wt'nii  licli  rinn  kiirs  n'kAiiitiiltrri'D  aolk 
m*<*k'hr»  (Irr  Knrt*»chriu  ist,  der  in  diesem  neuen 
System  liejirt,  so  müdiii*  ichaa^i'ri:  iJie Si  li.iifun); 
und  iiiiul>ij.\ji;ci;Ce  /.weicr  4|tier  zu 

rinJtodrr  angenrdnctcr  Kolder  im  Moior 
ergtiit  eine  Aufhellung  der  Kurx$chlnl£- 
enorgir  unter  dfii  Bikrstttui  timl  in  weiten 
Grenzen  der  l'huseovcrschieiiuug  des  Mou»rs. 


W K - AiiordtniniT.  Ä isn  V. 
Nutzhrfiusuiic. 

I'  ir 


Sie  ergihl  weiter  die  Mugliobkeit,  die  rharak* 
terislik  de>  Motors  bei  unverlludcrlu  her  Gesamt- 
(Netxjhpaiinung  zu  verilndern,  oder  mit  anderen 
Worte»,  jedes  Dndunoment  bei  jeder  Touren- 
zakil  ciniitslelli^n.  ^’ür  llochspaunungstnotorcn 
ergibt  diese  Anordnung  den  wichtigen  Vorthekl, 
den  Motor  stlU.*»Hzen,  reversieren  und  anlasscn 
zu  können,  ohne  d«‘ii  IViinnikrein  des  Motors 
zu  offnen.  Pie  Motoren  zeigen  alle  guten  Kigen* 
sehnftcQ  dorGleu-le^lrrtnibnbnmotoreii,  iilehi  zu- 
letzt auch  sehr  grites  Verhalten  der  Koininiita- 
tfireii  und  Üurslon,  selbst  bei  rorciertein  Iklrieb 

ilii'r^n  seblnU  ^ich  folgende  Piskiissioii: 

Herr  Vi»ierl:  Per  Herr  Vortragimile  lial  uns 
verBcliledcDc  Namen  genannt  J»cr  sog.  Im* 
pulsionsinocor  ist  der  ^on  Klihu  Thomson. 
l>ie  Anonliiung  eioes  imlurierendeii  Ijlngs-  uud 
eines  kraftgebonden  Gnerfeldes  scheint  mir  nlrlit 
ganz  neu  zu  sein,  sie  rührt  inelnoH  Wissens  von 
Atkinson  her.  Ka  ist  von  einer  unserer  deut- 
schen Finnen  nach  meinen  Aiigabeu  ein  Motor 
nach  diesem  Frincip  gebaut  worden  leb  kann 
hestiUigci),  daU  die  FutikenbiUlung  an  diesem 
Motor  infolgr  des  <juerfeldes  verhAhiilsiuUCig 
sehr  klein  war,  wcii  die  Induktioneu  hich  g<‘ge«- 
seittg  kotnpeosief4'ii.  Per  Motor  hat  abi'r  gegen- 
über den  Motoren,  *lie  wir  sonst  in  der  Weehsel- 
hlroinlethnik  unzuweiidcn  gewohnt  sind,  den 
Nachteil,  iliiU  or  relativ  groii  ist,  luw.  für  die 
Grdtie  die  LeiHttnigen  gering  sind  Ich  bin 
selbst  vor  dem  Herrn  Vortragenden  mit  «'inetn 
Kominutaiormotrir  herausgekoiniiien,  und  die 
Ui'SuUate,  die  ich  nach  lÄntren'r  Arbeit  erhalten 
habe,  befriedige»  sehr.  Ich  muß  mir  aus  ge- 
wissen Gründen,  schon  wegen  «1er  vorgfschrit- 
t<‘non  Zeit,  versage»,  hier  eine  Heschrcibuiig  der 
Resultate  zu  geben- 

Herr  Ziegenberg:  Per  Herr  Vorirageiidi* 
hat  mit  Keeht  betont,  daß  die  Frage  der  Kollck- 
tormotoren  sejbstverstkiidlieh  mit  der  Funken- 
bildung steht  und  nillt,  und  hat  mehrfach  be- 
bint,  daß  es  h<‘i  d<MM  einfachen  Serienmotor 
zufolge  Feldeuh  des  tbierfebles  unmöglich  ist, 
die  Funkenbildung  und  die  IMiasenverschlebuiig 
zu  beseitigen  Pie  angogidiene  Methode  ist 
zweifoUo:^  recht  }liti■i4'^s;lllb  durfte  aber  ao  dem 
Nachteil  leiden,  daß  ?*ie  gerade  von  d<*r  K\is|e«z 
des  b/iierfelde.<«  ahlutugig  ist.  H’h  möchie  Ihnen 
nur  kurz  inltteileu.  daß  e.4  zwei  ^(('thoden  gibt, 
hoi  dem  einl.iclien  SeritMiinotor  einuisl  die 
Fuukv'^nbildiing  mul  zwar  auch  In  der  iCuhelnge, 

\ 4>l)htikiM,iig  zu  eliminieren,  iiitmlieh  «lurch  An- 
wendung einer  geteUlen  Itiirsto  und  einer  mit 
<lcu  h.inzelhiirsteii  in  Verbindung  ?*U‘heiulen 
Iiidukllo»j.s|»uje.  zweitens  daß  i»  durch  eine 
Schaltung  lies  Feldes  mi.glirh  i«.t.  die  Fhimen 
Verschiebung  vidÜg  zu  h^sestlgi’si,  tiluie  jeile 
XotwcDdigkcil  ein  b’bcrfeld  unzunehuieu. 


Herr  Eichberg:  Gegenüber  Herrn  Fro- 

fe»H0r  Vogel  muß  ich  bemerken,  daß 
Atkinson  iiii  wrsonilichen  riac»  Motor  an- 
gegeben hat,  der  mit  der  Anordnung  iden- 
ii«eb  Pt,  die  ich  als  KepuUiofistnolor  mii  ge- 
ti'iltfr  Statorwivkelung  bezeichnet  habe  Pieee 
zweite  Wickelung  kann  nach  Atkliison’s  An- 
gabe aus  irgt^nd  einer  Stroini|uelle  gespeist 
Nvcrilen  Kim*  SpcUuiig  der  in  einer  Achse  kurz 
gchcldnssenen  rotierenden  Armatur,  von  außen 
komiiiciid.  kommt  bei  AtkiuHOii  nicht  vor; 
wahrHcheinlich  auch  nicht  bei  dem  Motor,  den 
IbiT  IVnressor  Vogel  erwiilmlc;  diirlibiT  wird 
er  uns  Aufschluß  gehen  köubon.  Jedenfalls  Ist 
mir  und  Winter  vor  vier  Jahren  dle.-u?  Kr- 
n-giingsatiordiiiing  neu  erschii'nen. 

Pie  relativ  geringere  lA'istungsnthigkeit  des 
Motors  de»  Herrn  Professor  Vogel  deutet  dar- 
auf hin,  d.-iß  sein  Motor  wesentlich  .anden^  Kigen* 
si‘haften  als  die  unseren  besitzt.  Ich  liabc  schon 
bemerkt,  daßtin.<)er  Ver.t»cl«.siiiotor,  mit  welchem 
alle  vorgefTihrten  Versiiehc  gemacht  worden  sind, 
»US  einem  15  I'S  - lirehstromtnotormodell  ent- 
wickelt  war  und  ein  80  FS  entsprechendes  An- 
zugsitioinent  ohne  weiteres  abgab.  I>ie  Grenze 
war  dadurch  gegeben,  daß  die  Brems  Vor- 
richtungen nicht  AUHrelcbten. 

Was  die  llemerkung  des  Herrn  Ziegen- 
herg  betrifft,  so  muß  ich  sagen,  daß  ich  als 
Praktiker  die  Verwendung  von  koinplicierten 
Bürsten  für  meine  Kntwürfe  nicht  in  Betracht 
ziehe.  Ob  Herr  Ziegenberg  praktische  Kesul- 
tate  dauiit  erzit-len  wir<l,  ist  ziemlich  schwer 
zu  «agen. 

Was  den  zweiten  Funkt  anbetrifft,  daß 
Herr  Ziegen  herg  durch  Schaltung  der  Magocl- 
wif  keliing  die  Selbstinduktion  reducicren  kann, 
so  muß  ich  sagen,  daß  mir  dies  unverständ- 
lich ist. 

Herr  Ziegenberg:  Ich  darf  wohl  auf  den 
letzten  Fiiiwand  kurz  erwidern:  Selbst V4u>tlind- 
iicli  i»c  mit  der  Schaltung  des  Fi-hUi»  lucbc  ge- 
meint, daß  eine  Seriejiwickelung  in  d«‘r  Schal- 
tung ihrer  einzelnen  IVile  gehnilert  wird,  son- 
dern die  .Schaltung  der  ganzen  ^laschiue  Pa 
rlie  WrHUcite  hinter  mir  li«-gei],  mi  wird  man 
mir  wohl  gl  riben  können,  daß  da«  vojpundig 
itu>glich  ist.  Ks  ist  kein  rieuet»  Fhltnomen,  son- 
dern CH  ist  das  in  d-Mi  bckaunli'o  Bi-/.\chuugen 
<|or  Gegen  - FMK  eitn'r  elekirPcIe  n Treib- 
in.aschine  begründet. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

ibUr  die  in  di<‘»cr  Hp«ltc  cnihklton«!!  flln-r- 

oiiniiil  die  Ile<UktitiD  lieinerl»'i  Vt  rlöiti|lirliV*.*i{.  lUi*  ' c-e 
finiwurtliohkcil  fUr  die  Uii'liliAk«‘it  iUt  .Mili'  ilnncrD  lied 
IvdiNJirli  P'i  d«n  Korrvu-OM'ti-ni«? m A<  :ipii-i 


[Te/epMou  Fabrti  t'Orm.  y.  Htrliner, 

UannoccT 

lu  jÜDffiiter  Z.-il  liat  die;  I iiM'liiin,;  di.r  alten 
Firma  ..J.  It.-rliiii.r,  'l'.-U. fall ri k - xuitt- 
,f<-fiiiidi.ii,  drr  Vorganirorin  oliip-r  (ir«cll»chiifl 
InfolKO  d.-r  Vi-rolTi-nlf cliuii,rpii  der  br-iüp- 
lu'hon  ,;pri(.'hlllchcn  Vvrfü|^iiiiK(M>  sind  inr-hrfacli 
Anfta,;.iii  Ul.pr  die  Bedeutiinx  di.-M-r 
un  1111*  heranif.-tri-teii  iiml  m-linu-n  wir  V.'raii- 
üissiini;,  hierdurch  iii  erklären,  duG  .-s  nieh  bi  i 
der  l.üneliuii,;  der  alten  Firma  ,J.  Herliner“ 
lediglich  um  ilic  ,;erk'hlllcli  vur^esclirieliene 
FnrmalitiU  sur  Uiclitli;!.li-ilan,;  des  ilaiide!»- 
n-)jister*  haiiilell,  Inilem  ja  der  Goi"ehaftB- 
lietrieh  der  alten  Firma  .1.  Uerliner  bereit» 
seit  dein  I Juli  iwiw  auf  die  Tclp|ihon-Fabrik 
A.-(>.  \ orin.  J.  Ueilliior  Ü1>etpe,;an^eu  Ut. 

Berlin,  1.1.  |.  04. 

Teleplion-Fabrik  A - (5.  vorm.  J.  Berliner. 

S.alrer. 


[.tulomntuchc  FcrnsPrct/iäniier 

System  StroH'ger 
l’nler  die«er  Cliersclirifl  er»eliieii  In  lli-ft  4'i 
der  .K  l’Z“  ein  lancere»  >ehreihen  des  Ueirn 
Friedrieh  Merk,  dessen  Inliait  peeignet  war, 
den  KIndriick  hervotxii rufen,  dafl  das  S I rn  » pe  r- 
Stsleiii  eine  veraltete  haelie  ist  nn.l  es  bereit» 
Vfi.-it  voilk.niini.-ii.-re  .-vV-st.-ine  pklie. 

Durcli  .iie  «n.-ntiieh.-n  AusI.rsHiinpen  .ie» 
Herrn  Merk  wird  nicht  nur  da»  .Vn»ehcii 
unsere.^  deuiscli.-n  lieiclis-Fostainte»  p schüdipt 
— «las  »ich  eist  naeli  selir  reidloher  i'l.erlepunp 
narb  tnelirjälirip.'m  l’ri.lH-lietrleh  «iid  sorpfAltip- 
stein  .^tmliimi  fiir  das  Slr«wp.-r-Sy»tein  «-nt- 
»eliie.ien  h-rt  — soml.-rn  .■»  wir.i  dufiiir.'it  nn.-h 
vlelloicht  die  weitere  Vorbreitiinp  der  so  unpe- 


meln  daokeuswerten  Nenerunp  Io  unserem  Fern- 
spreehwe.sen  pehlndert,  und  aus  diesriu  Grunde 
»ei  e»  mir  pestiiltel,  xor  AufklAruiip  folpendes 
foBliulepen: 

I.  Das  Strowper-.Systein  ist  bis  heulipi-n 
Tapes  laisikrhiieii  das  efnsipe  .Selbstanschliili. 
»ysfein,  da»  »ieli  einer  vieljiUirtpen  umfaup- 
reiuhen  Frfahriinp,  nicht  im  l.aborntorium,  son- 
dern itn  Betriebe,  rübinen  darf. 

H.  I iie  Behauptunp,  dait  die  Verbeiseruopen. 
die  an  dein  .System  seil  seiner  Kntstehunp  pe- 
inaehl  wnrdeii,  unwesentlish  seien,  ist  uuiu- 
Ireflend,  du  dasselbe  heute  den  von  der 
Deutschen  Keiebspost  pestellcen  scharfen  Be- 
dinpuiipen  voll  entapricht,  während  dies  nach 
vor  awel  .lahren  nlcnt  der  Falt  war.  (Iin  ein. 
seinen  darauf  elnxiigehen,  würde  hier  au  weit 
führen-) 

S.  Die  Bemerkunp,  das  Strowper.Systiiii 
fülle  seinen  nala  nicht  recht  aus,  entbehrt  jeder 
latsächlirlien  GrundLape. 

4.  l*le  Kiiiriclilnnp  eines  .Strowper-Aintc» 
erfonlert  pepenwkrtig  allerdinp»  riocli  beträchl 
lieli  höhere  Anlupvkoston  als  ein  Amt  mit  iland 
hetrieli,  jedoch  ist  nicht  nur  nicht  der  prölitc 
Teil  der  KInrIchtunpen  eines  Amtes  nutzloBer 
Ballast,  wie  Herr  Merk  anpllil,  vielmehr  Ist 
nach  liein  jeiaipen  Stande  tier  Technik  auch 
nicht  ein  einxipor  Teil  entbehrlich 

n Die  idealen  Geslcbtspuukte,  nach  denen 
Herr  Merk  ein  SelbstanschluOaystem  aufpcbaul 
haben  will,  sind  an  sich  ebens«  berechtlpt  wie 
lirkannl,  einen  praktischen  Wert  aber  haben 
sie  ebensowenip  wie  beispielsweise  die  ForUe- 
runp  hätte,  man  solle  eine  Dainpfmasehine 
hauen,  welche  nur  lislb  so  viel  Dampf  ver 
liraucht  als  xiir  /.eil  die  besten  Maschinen 

K»  hnndolt  »ich  für  ein  den  öflenliichen 
Verkebralnleressen  dienendes  Institut  doch  nur 
darum,  entweder  ein  SelbstanschiuCsyetcm  xnr 
Aü.sführunp  xii  lirlnpen,  von  welchem' bewiesen 
i«l,  daä  es  eine  Kerne  von  Naclilelleii,  die  Im 
Handbelricb  unrermeidlich  »ind,  be»ei|ipl,  oder 
zu  warten,  bi»  eine  von  den  unpezahltcn  norli 
nicht  auxpmiilerten  Krfindunpea  auf  demselben 
Gelilel,  von  .lenen  jede  für  sich  natürlich  den 
hiK'liHlen  Gr.id  der  Vollkominenlieit  verspricht, 
prcifliare  und  hetriebssielicr«  Fonn  angenoni- 
meii  hat. 

Di.*  Deutsche  Kelchspost  hat  in  danken»' 
wertem  Streben  nach  Fortschritt  sich  xu  erslcrcm 
«•iil.schiedeii,  würde  aber  trotzdem  keinen  .Anp.'n- 
Mick  löpern,  da»  St rowper -System  su  Giinsmu 
eine»  anderen  wieder  zu  verwerfen,  wenn  ein 
solche»  »ich  dem  Ideale  eines  einfachen  nn.l 
billlpenSelbstausclilullAyBtems  nachweislich  mehr 
näherte. 

Berlin.  14.  I.  ül.  M.  Kubiersehky. 


I Theorie  des  iompt  usierlCH  Serienmotors 
Au»  der /.usehrifl  des  Herrn  l’unpa  in  der 
„ETZ"  Heft  -J,  I‘.si4,  ist  es  mir  erst  klar  peworden, 
wie  er  zu  »einem  Irrtum  prkomitien  ist.  Er  ver- 
wechselt nämlich  die  Kicinmcnspaimiiiip  < 
(Fip.  2,  Heft  .Mi)  de»  Siztor»  mit  der  Bfir»leii- 
»panniiup,  was  allerdinp»  (mit  den  Worten  des 
Herrn  i’unpa  au  sprechen)  nicht  peatsitel  ist 
Demi  da»  Feld  A C,  welches  aeihstver- 
sländlieh  licirn  »lillstehenden  Motor  keine 
Kinw-irkunp  auf  die  Spaiinunp  zwisrhen  den 
Sciienbürsten  hat,  induciert  wohl  eine  Spnn- 
nunp  zwlscben  den  Enden  der  Statorwickelunp 
und  somit  auch  eine  .Spannunp  zwischen 
den  Klemmen  des  Motors.  Die  Kleiimieii- 
spunminp  de»  hlolurs  aber,  die  sich  au»  den 
.Spannnnpen  der  Kolor-  und  der  Stalor- 
wickeliinp  zuaaminensctxt,  mnC  auf  dem 
ideellen  resultierenden  Felde  A ('  (nicht  auf 
.1  -l|)  »eiikre.'lit  »teilen, 
i'harlottenburg,  II  I.  üt.  M.  Osnos. 

(Wir  schiieiien  hiermit  die  DiBkassion. 

D.  II ) 


; fsolafioHsmessuHgen  am  Fahrdraht 

fron  Stra  ftenhaknen 
Herr  H.  A M.irk  plbt  in  Hefl  I der  „El/,- 
ein.-  neu.'  Methode  für  die  .Isolallon*measiinpcn 
am  Fahrdraiile  hei  .SlralSenliahiien*  an.  In  dom 
anpeführlen  Beispiel  z.-ipen  nun  die  Messnnpen 
n.ach  der  pebräuehliehen  und  nzch  der  neuen 
Melliml-.  panz  verschiedensinnipe  Erpebnisse. 
D.ir  lInt<T.srhii‘.l  Ist  so  erliehlleh,  daC  er  wohl 
auf  einen  F.dder  xnrüi  kziiführeii  ist;  wo  dieser 
liept.  ist  alleidinp»  dadurch  etwa»  verdunkelt, 
daß  über  die  An  der  anpewandtrn  S|Hinnuiips- 
niesser  iilelila  pesapt  ist,  doch  ist  aus  uer 
Gn'.lienor.liiuiip  der  zu  messendeo  Spannunpen 
ii.ft  V)  ilarauf  zu  s.-hlieGen,  dalS  nur  »Iromver. 
bruiiehende  Instrumente  henulxt  sind. 

Bei  der  Mrs-iinp  nach  .ier  alten  Methode 
erpllit  ‘chmi  .iie  Ihenretischc  Betraebtunp,  dali 
»Icherllcli  »olrho  tnsirumeuie  verwandt  wordco 


iOiti: 


>4igk 
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tiod,  denn  bei  atatischen  lastrunienten  müßte 
die  Summe  der  beiden  gemeaacnen  Teilapaii- 
Q^nften,  twtacben  FahrdrMii  und  AufbÄugedraht 
(f ) und  zwlBchfD  A>ifh»ngedr»ht  und  SclUenpn 
(f’")  glnich  der  BctrU>t.B»pauaung  »rill,  h«  waren 
aber  beide  nur  etwa  0^  V,  d.  h.  den«  Uolation»- 
wideraund,  an  dem  die  Spannung  jcenieBaen 
wurde,  war  Jedes  Mal  der  V oUmeterwider»land 
parallel  geachaltel.  Die  von  Herrn  Mörk  er- 
strebte aahlenmüJige  Beeümmung  der  laolationa- 
wlderaülnde  X und  u 1»6‘  »''=*>  *'un  — mit  dem 
Genauigkeitsgrade  der  Meftergehnisse  — auch 
nach  der  alten  Methode  ohne  weiteres  durch- 
Aihren.  wenn  dpr  V'oUmt*l«'rwlder»iand  bekannt 
lat  Die  ADfatelluDfr  der  einfachen  Serawel- 
ffatif^glt'lchaogf'ii  ergibt  in  dom  Belapiel,  wenn 
e'  =e~  = 0L5  V,  die  Betriebsspannung  K — h-lSt  \ 
und  der  ^ItmetersridcraUnd  ic  ist: 

X = V = HM0 

Ware  wirklich  ein  so  großer  Unterschied  vor- 
handen gewesen,  daß 

I = (V«7  Megohin  nnd  y - 2SMI  Megohm 

war,  so  hatte  auch  die  alte  Methode  nicht 
,'—«"  = 0,5  V ergeben,  es  wäre  vielmehr  bei 
»"waoiino  u 


0,027.(W« 

«,027  -f  »,««  _ 5 ,5  . 

02KJ7.n,nil 


0,037  + o.ia 


e"  rw 


0.027 -f- 


3S,6 . 0,08 
2H2i-f«V0B 

*«,6  (Mts  ■ ■ 


. Ik‘>5  V 


. 270  V 


•28,6-10,03 


geworden.  (Die  Messung  mit  statischen  Instru- 
menten hatte  e'~02>  V,  \ ergeben.) 

Für  dl«  neue  Methode  ist  nun  die  Ableitung 
nur  für  statische  Spanoungsmesser  aufgesicllt 
Her  Fehler  liegt  aber  wohl  darin,  d.sß  die 
Mesaung  mit  einem  atromverhrauehenden  Span- 
iiungamesser  anageführi  ist:  dann  ist  aber  x 
nicht  der  Nolatlonawidersland,  sondern  der  Ver 
aweigLnpawiderst.ind  zwischen  jenem  und  dem 
Volimrtcrwidereland  (tt)  = x‘.  Oie  rherelnstlm- 
mnng  mit  der  alten  Methode  lat  dann  ohne 
weiteres  hergestellt:  dort  war  x=i048if,  also 
der  Verzweigungawlderstand 


_ x.iP  _ 10J8»r__  n 
x+  rc~  1040  “ 101»  ■ 

Nach  der  neuen  Methode  aber  wird  gera*le 
gemäß  den  Formeln: 


r,  02s  _ </ 

K-tt~  525  - 0,5  10t»  ■ 

Her  Isolat'onswiderstand  x kann  dann  iiiiiner 
uoch  etwa  ~ y sein. 

Bei  bekanntem  \ ollmeterwidersland  oder 
auch  dnich  eine  geringe  Schaltungsanderiiiig 
laßt  sich  X linden;  es  ist  nur  fraglich,  ob  das 
Krgehnls  genauer  Ist.  als  nach  der  slten  Methode 
aus  dem  Voltmeterwiderstande  berechnet. 
Berlin,  14.  I.  Ob  'V.  Guttsmann, 

Dlpl.-Ing. 


\Der  Einßttß  Her  Kurveu/orm  bei 

jHU’rnHuMjf  Her  ZveiwallmeiermetkoHe. 

Unter  der  l'berschrifl  .I.elstungsfiiktor  von 
Drehstrommotoren  hei  beliebiger  Kurvenfonn“ 
I.KIZ"  l'ioi,  Heft  2.  Seile  36)  unterzieht  Herr 
A Dina  meinen  unter  obigem  Titel  erschiene- 
nen Aufsatz  (,ETZ-  l»ü3,  Heft  4».  Seile 993)  einer 
kritischen  ll^•»prechnng  und  glaubt  dabei,  die 
von  mir  gebrachten  Zahlcnbeispiele  und  daraus 
gezogenen  Schlußfolgerungen  als  wertlos  lie- 
zelchnen  zu  niUssen.  Zu  diesem  vernichtenden 
Urteil  gelangt  Herr  Dina  auf  Grund  der  .be- 
kannten Gleichung'^ 

/j  — ßl-  C08  7J 

fi  " A’,  - cos  7 1 ■ 


Diese  Gleichung  Ist  entstanden  aus  den 
beiden  Gleichungen 


CO»  fl  = 


Ci  _ !\  »’I 

Vr.i-Hn  I.CP  A’i  ’ 
. _ '•s 


unter  (»leirhselaung  der  Widerstande  und  Selhat- 
induktionskoefacieiiten  für  die  erste  und  fünfte 
Harmonische,  also 

r, -=rj  nnd 


Vom  Slandpunkle  dieser  Gleichungen  aus 
betrachtet,  waren  meine  Annahmen  allerdmgs 
sehr  absurd;  es  wäre  schon  vBlllg  unmöglich 
!i  als  30%  von  Aj  zu  erhallen,  wenn  /,  nur 
10%  vou  A’i  ist,  ganz  gleichgültig,  wie  groß  die 
cos*  sind. 

Wie  steht  es  nun  aber  mit  der  Anwendbar- 
keit der  .bekannten  Gleichung"  Im  votlicgcii- 


Hat  man  es  «nit  einer  reinen  Selhstinduk- 
tionsapiile  ohne  Eisenkern  zu  tun,  so  Ist  gegen 
die  Anwendung  dieser  Beziehung  durchaus 
nichts  ciiiznwendeii.  Sie  ist  dagegen  schon 
nicht  mehr  cinwsndsfrel  beim  Vorhandenselu 
eines  Kiseiikernes  in  der  Spule  und  führt  hei 
höheren  .Sättigungen  au  unnchllgen  Resultaten. 
Denn  man  hat  hier  infolge  der  Wirkungen  der 
Qvstereals  und  der  Wirbelströine  nicht  mehr 
mit  reinen  ohmischen  Wiilerstandeu  und  Selbat- 
induktioiien  au  tun  So  wird  man  heiapiels- 
weiae  im  Magnelialerunpastroin  eines  ’lrana- 
formators  eine  atarkc  dritte  Harmonische  ent- 
decken, selbst  wenn  der  Tranalormalor  mit 
reiner  Siniisspaunung  betrieben  wird.  Das 
Auftreten  dieser  dritten  Harmonischen  wider- 
spricht durchaus  der  .bekannten  Gb-ichuug“, 
die  ja  bei  Wechselstrom  für  jede  beliebige 
Harinonisehe  Geltung  haben  müßte. 

Darchaus  unzulässig  wird  jedoch  die  An- 
wemlung  der  .bekannten  Gleichung"  hei  einem 
Drelialrnniniotor,  sei  es  nun  ein  aynchrnner 
oder  asynchron«‘r.  Denn  hier  ist  Ja  außer  dem 
Widerstand  und  derSelbstinduktion  des  Ankers 
eine  Gegen-EMK  vorhanden  und  diese  ist  es, 
welche  durch  ihre  Größe  und  Phasenversrhle- 
bung  gegenüber  der  K!emm«‘in«paunung  die 
Größe  nnd  Phasenverschiebung  des  Sirotres 
besiimuit.  Dabei  ergibt  sich  für  jede  einaelue 
Uannoiiische  aus  der  Kurs  enlöm«  der  Klemmen- 
spannung null  der  (iegen-EMK  ein  besonderes 
Diagramm  und  hieraus  ergeben  sieh  die  .Htröme 
und  Phaseuverschiohungen  der  einzelneu  Har- 
monisehen  ganz  unabhängig  voneinander.  Ub«‘r 
die  Kurvenf'irm  der  Klemmenspaiinuog  und  dea 
Stromes  habe  ich  bei  meinen  Zaiilenbelsplelen 
bestimmte  Annahmen  gernscht,  dagegen  die 
Gestalt  der  Kurcenform  der  Gegen-EMK  voll- 
slKndig  oHi-ti  gelassen.  Ich  war  daher  ganz 
berechtigt,  für  cos*;  und  cos  gj  willkürliche 
.Anuahmen  au  machen,  au  deren  t'erwirklie.hung 
eben  nur  die  Kurvenfonn  «ler  Oegen-KMK  ent- 
sprechend heschallen  sein  muß.  Dabei  sind  die 
Amiahincu  praktisrh  durehatts  möglich.  Ich 
muß  daher  meine  Zahlenbeisplele  und  die  daraus 
gezogenen  .Schlußfolgerungen  In  vollem  Um- 
fange aufrecht  erimlten  und  den  Kiuwaud  des 
Herrn  Dina  als  unberechtigt  aurückweisen 
Die  .Vrbelt  des  Herrn  Dliia  über  «llesen 
Gegenstand  (.Zeltschr.  I Elektr."  19IW,  Heft  18. 
Seite  261)  war  mir  zu  iiielnein  großen  Bedauern 
bisher  unbekannt  geblieben  Nachdem  ich  nun- 
mehr auf  dieselbe  aufmerksam  gemacht  worden 
bin,  bin  leh  erstaunt  zu  sehen,  daß  Herr  Dina 
seine  Ableitungen  auf  denselben  Glelchuugeu 
aufbaut,  deren  Gültigkeitsbereich  ieli  soeben 
festgelegt  habe  Heir  Dina  hat  hiernach  d.aa 
Problem  für  eisenlose  .üclbslindukllonsspulen. 
nicht  aber  für  Drelistromiiiotoren  behandelt.  Es 
ist  sehr  erfroulich,  daß  er  hierbei  zu  Resultaten 
gelangt,  dio  mit  den  von  mir  für  Drehstrom- 
motoren erhaltenen  nahezu  übereinstimmen. 
Für  Drehstroinmrttoron  nicht  gültig  ist  nur  der 
Rehlnßsatx  des  Herrn  Dina,  daß  der  fosinus 
der  Phaaenvorachiebnng  derGrundwello  und  der 
aus  der  rangentenformel  crinittelte  l.eistungs- 
faktordcD  wahren l.elsuingsfaktnrannitl«ernd  um 
ebensovlele  Procenle  übertrifft,  wio  der  Eflektlv- 
werl  der  Klemmenspannnng  den  Effektivwert  der 
Grundwelle.  TatsJti-hlich  Ist  ja  auch  der  l.’nter- 
schied  zwischen  den  Ergebnissen  der'l'augenten- 
formel  und  dem  wahren  l.elstungsfiiktnr  viel 
größer  bei  Eeerlauf  als  bei  Belastung,  ohne 
daß  sich  die  Kurvenform  der  Spannung  zwlaehcn 
Ixerlauf  und  Belastung  wesentlich  Kndei-t. 


Frankfurt  a.  M.,  15.  t.OI.  Dr.  I..  Bloch- 


[Die  einphasigen  U’rehselslrom-Kontmn 
lalormoiort-H,  Heren  Enislehung,  Athtiis 
vfcise,  Kegetung  unH  rergteicheuHe  Kritik. 

Die  Anordnung  Flg.  14b  auf  .Seite  26  Ist  als 
nicht  patentiert  angegeben.  Zar  Zeit,  als  der 
Artikel  geschrieben  wurde,  war  diese  Angabe 
richtig.  Um  aber  Irrlümer  zu  vermelden,  muehte 
ich  nachtragen,  daß  die  nach  Fig.  14  h auage- 
fuhrte  .Schaltung  seitilem  zum  Patent  an  gemeldet 
worden  ist. 

Charlottenburg,  15.  I.  «4.  M.  Osnos. 


{Kupfcrrer!uste  unH  Ansnulziings/ahig 

keil  Her  Doppelst romgene ra taren 
Beim  noehmallgen  Durehsehen  meiner  Ab- 
himlluiig  in  Heft -2,  IVM,  zeigte  e.s  sich,  <l-ß 


sich  ein  kleiner  Rechenfehler  eingeschllchen 
hau  Die  auf  Seite  23,  4 Spalte,  angegebenen 
Iiitegratloufgrenzen  slimmeii  wohl  für  den  Fall 
C0S7  = I,  für  Induktive  Belastung  muß  hin- 
gegen zwischen  und  — " Integriert  wer- 

den. Dadurch  ändert  aiefa  Foniiel  10  auf; 


r 


8</» 

r.=  ain»  ’ 


I«'/ (!-</) 

s* 


COS  7 . 


Durch  diese  .\uderung  werden  bloß  die  Ordi- 
natenwerte  I’ und  * in  Fig.  10  u.  II  etwas  be- 

Vr 

eliitlaßt,  dagegen  bleiben  alle  flhrigeu  Tabellen, 
Kurven  und  Betraehlungcn  richtig. 

Prag- Vysocati,  16.  t.  oi. 

Felix  Horschitx,  Ingenieur. 


geschäftliche  NACHRICHTEN. 


„Kiemen*"  Elektrisehe  Betriebe.  A.  • 0., 
Berlin.  Die  GeaelUchaft  erzielte  nach  dem 
Geachäftsbrrieht  ln  dem  mit  dein  30.  Sep- 
tember ablaufenden  Geschäftsjahr  aus  ihren 
stehen  F.lekIriclUltswerkcn  einen  Hetriebsge- 
winn  von  72K«är2  M (7tg»07H  Mi,  wozu  noch 
3,470  M (f50d3  M)  Zinseiniiahnien  treten;  nach 
Zuweisung  von  178  406  .M  (I57P29  M)  an  da» 
Abselireihiiugskiinto  nnd  Tyot-'i  M (aTim  M> 
an  das  Rücksiellungskonto  für  Elektricitäts- 
w,'iko  verbleibt  ein  Keingi'winu  von  27ü'.H>4  M 
(276342  M),  woraus  wieder  5%  verteilt  werden. 
Uber  die  eliiz>  Inen  Werke  teilt  der  Bericht  mit: 
Die  von  rbTGesellschiift  im  eigenen  Betriebe 
geführte  elektrische  Centrale  und  Kirafienliahn 
Irr  Weimar  konnte  ihren  Bruttogewinn  um  rund 
9%  auf  70  579  M (l.  V.  70'22ö  M)  steigern,  nament- 
lich infolge  verstärkter  Abgabe  von  elektr  iseher 
Energie,  während  die  Verkehrsziffer  der  Bahn 
einen  kleinen  Rückgang  zu  verzeirhneu  hat; 
die  l.elslungsfälilgkeltder  Maseliinenanlagi*  wird 
im  Frühjahr  erweitert  werden  müssen.  — Von 
den  übrigen  sechs  verpachteten  Werken  hat 
sieh  bei  Malaga  (im  Vollbelrieb  seit  1897)  die 
Zahl  der  Ansclilü.sse  um  17,2"/o.  'lie  Brultciein- 
nahme  um  15^)“,  in  gleichzeitig  aber  dio  Briillo- 
ausgaben  um  Iü,U%erhi>ht;  elienso  bei  München- 
Ost  (seit  l'Mio  im  Vollbctrieh)  die  Ansehliißzahl 
um  18,1  *'/o,  die  Bruttoeinnahme  um  S,6"/ii  lH‘i 
gleichzeitiger  Verminderung  der  Briitloans- 
gaben  um  ‘2,8%;  in  Hof  (In  V olllieiiieb  seit  lUII) 
stiegen  die  Aitarhlüsse  uti«  16,4 die  Brullo- 
einnahmeii  um  4l.5"/o,  in  Perugia  ebenso  um 
62t  bzw.  7,7°;'*,  während  hier  die  Bruttoaiisgalx'ii 
um  U»,4"/o  ahnnhiiien;  Pisa  verzeichnet  eine 
Steigerung  der  Anschlüsse  und  lirnttoeinnahmen 
um  10,1  bzw.  19%  und  eine  Verminderung  der 
Ausgaben  um  4,8%  endlich  Alessandria  (in 
Vollbelrieb  seil  ItMäi)  eine  Krliühuiig  der  An- 
srhlußzahl  um  512»%  der  Briittoelnnalitnen  vou 
42,6%  der  Bruttuausgaben  um  7,4% 

In  der  Bilanz  ltgurleren  dio  Elektricitäts- 
werke  mit  92«  Mill.  M (9,61  -Mill.  .Mi,  davon  ont- 
fslleu  auf  Weimar  1,16  Mill.  M (1,10  -Mill.  M). 
Malaga  1,85  Mill.  .M,  Müncbeii  Ost  1,79  Mill.  M, 
Hof  12)3  Mill.  M (1,44  Mill  M),  Pisa  l,-2G  Mill.  M. 
Perugia  IgiS  Mill.  M und  Alessandria  0,73  Mill.  M. 
Domgogentiber  wird  ein  Absrhroibungafonds  für 
Elektrlcltälswerke  von  .534  704  M und  ein  Er- 
neiiertingsfoiid»  von  193  681  M ausxewiesen. 
Neben  4.80  Mill.  M Obllgalinnenscnnid  be- 
schränken sich  die  laufenden  Verhlndllchkelten 
auf  70^8  M,  wogegen  an  verfügbaren  Guthaben 
1,18  Mill.  Sl  vorhanden  waren.  Die  lieserv« 
erhöht  sich  auf  69807  M bei  5 MdI.  M Grniid- 
kapital. 

In  der  (iencralversiiromlurig  vom  ‘29.  De- 
cember  v.  J.  wurde  der  Jahresahsehluß  ge- 
nehmig! nnd  die  Dividende  auf  h'.’f  festgesetzt. 
I)er  Aufsiehlsrat  besteht  au.»  den  Herren  Wil- 
helm V.  Siemens,  Direktor  Karl  .Motnmsen.  Prof. 
Dr  Emil  Budde  lu  Berlin.  Direktor  Justus  Rieiil, 
Jules  Dreyftis  Brodsky,  Alfred  Surasin  in  Basel. 
\orstaud  ist  Herr  Dt-.  .Alfred  Itr-rliuer  in  i har- 
lotleiiburg. 

Klektrische  Blor  kstalionen.  A.-G.,  Berlin. 
In  lUa  Berliner  Handelsregister  wurde  am 
21.  lieceiiiher  v.  J.  diese  treue  Gcsellschsft  ein- 
getragen.  Als  Gegenstand  d<-»  Unternehmens 
wird  der  Bau  uud  Betrieb  von  Anliigeii  zur 
Erzeugung  und  IJeferuiig  eleklriseber  rärergie, 
sowie  die  F.rwerhung  solcher  bestehenden  An- 
lagen und  dio  IJefrTung  von  Beleurhtungs- 
körpern  angegeben.  Das  Grundkapital  beträgt 
I 5tilL  M.  Der  Vorstand  besteht  aus  dem  lii- 
geiiieitr  Rirhard  Opitz  und  Kaufmann  Eduard 
Heipeke,  Al»  Gründer  ilerHe*elUrhaft  sind  anf- 
gefiihrt  die  Gasmotoren  Fabrik  in  Ileiilz, 

die  Akkiimulalorenwerke  K .Sehniz,  Wirten 
a d Ruhr,  D'rektor  Wilhelm  -•'pleeker,  Direktor 
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Franx  BöMfUlir,  bAlde  In  Mülheim  a.  4.  Uuhr, 
und  Kaufmann  E^uanl  Helpcice  in  l'harlotten- 
burg.  Die  Oaamotorcnfabrlk  Deuta  bringt  ihre 
liechte  auB  einem  mit  llrrm  Richard  Onila  ln 
Berlin  gcBchlotaenen  Vertrage  ein.  Nach  itleaem 
Vertrage  hatte  Opitx  u.  a.  der  genannten 
UcaellBchafl  die  von  ihm  bereita  betriebenen, 
In  Berlin,  Keko  i.'harlotteiitlraüe  und  Unter  den 
Linden,  aowie  in  der  KroneiiBtraSe  0 belegenen 
elekcriaehen  Centralen  nebst  den  seeainteu  darin 
beandlicheii  inaHchlnellen  Einrichtungen  ilber- 
laMen.  Die  Elekirl»che  Bloekatationcn  A--Ci. 
gewahrt  der  Uaainelorenfabrik  Dentx  in  Air 
reeliiiung  hierfür  a»!  <X)U  M In  Aktien  auin  Nenn- 
beträge und  übernimmt  alle  in  dem  gedachten 
Vertnigi'  mit  Opita  eingegangene  Verpllicli- 
tungen. 

Vereinigte  Elektricitille  • A.  - O.  Wien  und 
Bndapeat.  ^m  9.  Deceinber  isat  wurde  unter 
Vorsita  des  l*rHaidenten  Hnfrat  von  Borkenan 
die  vierte  ordentliche  Geiieralvereauiniluitg  der 
Wiener  Qesellschaft  abgehalten,  io  der  der 
Generaldirektor  Emst  Egger  den  Geschalte- 
bericht  aur  Verlesung  brachte.  Derselbe  kon- 
statiert, daü  die  barr-its  ln  früheren  Berichten 
beklagten  ungünstigen  Verhilltniase  Im  helmi- 
achen  Wirtscbaflslebon  im  biufenden  Geschäfts- 
jahre noch  eine  Verschärfung  erlahren  und 
insbesondere  infolge  der  bis  aufs  iluderste 
gesteigerten  Kookurrens  einen  bisher  nner- 
reichton  Tiefstand  der  Preise  gezeitigt  hatten. 
Die  Früchte  des  auf  verbilligte  Herstclluog.s- 
kosten  der  Maschinen  gerichteten  Bestrebens 
seien  im  Berichtsjahre  noch  nicht  in  Erschei- 
nung getreten  und  hatten  tm  Gegenteil  durch 
die  mit  der  Umgestaltung  der  Konstruktionen 
und  Fabrikation  verknüpften  Spesen  weitere 
Opfer  erfordert,  die  sich  erst  in  der  Zukunft 
beaahll  inaehen  werden.  Die  Vereinigte  Elck- 
iricitüts  • A - G.  in  Budapest,  deren  sämtliche 
Aktien  iin  Besilao  des  Wiener  EihbUsaementes 
sind,  konnte  ebenfalls  keine  Dividende  eraielen, 
welche  den  Verlust  teilweise  wieder  wettninchen 
hatte  können.  Der  Fabrikationagewinn  betrug 
brutto  nur  72033  Kr.^  also  um  tSü  liiti  Kr. 
weniger  als  ini  Vorjahre.  Die  t'entralen  in 
Krataau  und  Uödiog  haben  ein  kleines  Er- 
tragnis ergeben,  das  Eleklricitauwurk  Gmund 
hingegen  einen  kleinen  Verlust  erzielt.  Um 
den  Unisati  zu  steigern,  mußte  eine  erhöhte 
Aninisitinnstaiigkeit  entfaltet  werden,  welche 
die  Regiekosten  um  mehr  als  lOOOls)  Kr.  ge- 
steigert hat.  Kleine  Umbauten  und  die  An- 
schaflung  neuer  Arbeltsinaschinen  erhöhten  die 
Posten,  welclio  das  Fabriksgebände  und  Gründe, 
sowie  die  Fabrikationselurlcbtung  beieicbneu 
Alles  weitere  ist  aus  der  nachfolgenden  Wlder- 
gube  der  Bilanz  zu  ersehen.  Aktiva:  Fabrika- 
gehaude  und  Gründe  ICII>744,26  Kr.  10077), 
Vorräte,  Falirlkate,  Halbfabrikate,  Rohmaterial 
II  s,  w.  I ölö  I75.6Ö  Kr.  (-finbOlb),  Fabtikscin- 
richtungon  751  IHti,30  Kr.  (-p  03  Oüö) , Patente 
HlKiO  IG.  (—  IIKI«),  eigene  l'entraJstationen 
(Oödlng,  Kratzau)  »liJHtikDi  Kr.  ( f 4H9IU, 

15  000  Stück  Aktien  der  Vereinigten  Elektrici- 
tats-A.-O.,  Itiiilapest  al  pari  3 Miil.  M,  Effekten 
and  Kautionen  70  300  Kr.  {-f-35tW),  Kassavorrat 
307-2.74  Kr.  (— H '‘s’*),  Debitoren  1311529,11  Kr. 
(-f  322 167),  Verlust  per  Salilo  53y37^76  Kr. 
abzüglich  Gewinnvortrag  de  70&16,7O  Kr. 
= 46»eB2,00  Kr.  I'assiva;  Aktienkapital  ä Mill.  Kr, 
Allgemeiner  Roservefond  416307.92  Kr  lOUUO), 
Werlverminderungsreserve  von  Fabriksbau  und 
Einrichtungen  -2liOIW<.i  Kr.  ( j 56  300),  Wertver- 
tniiidening.sreserve  eigener  elektrischer  Ceii- 
Iralen  IW.iOCio  Kr.,  Aecepte  Im  Umlauf  Ih9717,35 
Kronen  (-p79l»7),  Kreditoren  2761748,41  Kr. 
(-P93I499). 

Gewinn-  und  Verlust-Konto.  Soli;  Gehalter 
der  Dlrektiou,  Beamten  iiinl  Diener,  Büreaii- 
uud  Kelaeauslageii,  Provisionen  u s w.  53969s,ü2 
Kronen  (-f  II4U66),  Abschreibungen  von  Imino. 
Iiillen  und  Fabrlkseiurlcbtungen  4IHKK)  Kr. 
( -6150),  von  eigenen  elektrischen  Uentralen 

16  300  Kr.  ( 4C0>,  Modellen  und  Patenu-ii 

6750  Kr.  (-f- 104,',  Bahnbauprojekten  I0  676J56  Kr. 
(+S679),  Steuern  und  Gebühren  90  211,33  Kr, 
(— .VM’,-2),  Zin.sen  103  442,91  Kr. ’ P •2269.',  .\b8chtoi- 
biiiigcn  dnbio.ser  Forderungen  30566,01  Kr. 
Haben;  Vortrag  vom  vorigen  .labre  70610,70  Kr. 
(-p  21  127),  Fabrikationsgewinn  270  033,‘Ä  Kr. 
(—  430  167,,  Betriebseinnahmen  eigener  elektri- 
scher t'eiitraleu  866,37.29  Kr.  (— I lirj) 

l>eni  GesehHfl.slrerlelit  ist  ancli  der  Kechen- 
sehaftshericlit  des  Budnpester  Hauses  lielgefügt, 
der  jedoch  nur  10  Monate,  vom  I.  -luli  l*ii>2  bis 
30.  April  19UÖ  umfaßt.  Der  in  dieser  Frist  er- 
zielte Keiugewinn  betragt  luki  des  Gewinn- 
vortrages  de  113.360,46  Kr.  193  127,76  Kr.  Nach 
Angabe  der  Verwaltung  wkre  das  Ergebnis  ein 
weitaus  günstigeres  gewesen,  wenn  die  im 
Gange  lieliudliehen  größeren  Arbeiten  iBuda- 
pester  Telepbom  rntrale  u s.  w.(  bis  zum  Schluß 
des  Gesehkflsjahres  beendet  und  ausgerechnet 
lifttte  werden  können,  wahrend  sie  so  zu  den 
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Akkumulatorenfabrik  A.-G  Berlin  . . . 

6,2) 



1.  1- 

10 

l«s- 

174,26 

1641,60 

174.2&'  17456 

Akk.'ii.KI.’Werk«  vorni.  Bow»«4Co_,  Berlin 

4,5 

2J, 

1.  1. 

0 

6",— 

71,75| 

07,— 

6»,— 

6750 

Allgem.  Elektr.-GesoUschaft,  Berlin.  . . 

60 

30 

1.  7. 

8 

216,- 

224 JM, 

23150 

22450  22150 

BergniftÄn*Kleklr.-Werke  A -0.,  Berlin 

6,5 

— 

1.  1 

17 

289,60 

2H7-V 

S6950 

seipfö'  2615s 

Berliner  ElektriciUtswcrko 

•25,2 

38 

1.  7- 

9 

194,76 

197,80 

196,76 

19750 

19750 

Berl.  MascJt.-A.-G.  vorm.  1...  Schwartzkopfl 

10J8 

1.  7 

10 

222,50 

IS».- 

236,76 

22B,— 

327,- 

Cont.  Gos.  f.  eloktr.  Untern.,  Nürnberg  . 

32 

20 

1.  4- 

0 

«N- 

71,75 

66,— 

68.75 

6650 

Deutacb-Atlant-  Telegrapben-GcseUsebaft 

2t 

20 

1.  1. 

6 

II2J» 

118.-1 

112,75 

112,75 

112,76 

Elektra  A.-G.,  Dresden 

4Ji 

— 

1.  4. 

1 

57JiO 

5950 

58,- 

69,— 

6850 

El.  Licht-  n.  Kraftanlagen  A.-G.,  Berlin  . 

aSü 

10 

1.  lU 

5 

110,1%) 

113,10 

110,60 

111,80 

11050 

Bank  f.  elektr.  Untern.,  Zürich  Fres 

33 

SH 

1.  7. 

6'/r 

120,- 

1-24,— 

12150 

124,- 

124,— 

Gesellschaft  f.  elektr.  Untern.,  Berlin  . . 

SU 

35 

1. 1. 

ü 

I07p*i0 

115,-; 

III50 

116,— 

115,— 

Uamburgische  Elektr.-Wcrke  ... 

16 

.S 

1.  7. 

e 

144,- 

146.^ 

144.- 

145,90 

14650 

EL-A.-G.  vorm.  W.  Lahmeyer  A Co , Frankf. 

•20 

IG 

1.  4 

u 

90,75 

96,- 

92.- 

93,40 

92,- 

A.-O.  Mix  A Genest,  Berlin 

;i/. 

1.  1 

4 

145,50 

149,- 

14850 

147,25 

Ges.  f.  elektr.  Beleucht.,  Petersburg  Rbl. 

6 

— 

15.5 

iV, 

&2JI0 

6150 

5'^0 

5550 

65^75 

El.-A.-G.  vorm.  Sefauckert  A Co.,  Nürnberg 

42 

35 

1.  4 

0 

IflO^ 

106,75 

103,80 

106,25 

105,— 

Siemens  A Ualskc  A.-G.,  Berlin  .... 

Mfi 

.SO 

1.  8. 

5 

139,- 

140,- 

140,— 

140,75 

140,26 

Union  FJektricilÄU-Ges.,  Berlin  .... 

10 

l.  I. 

0 

I40JIO 

14750 

145,60 

147,50 

146,10 

Allgem.  Deutacbo  Kleinbahn-Gea.  . . . 

40 

1. 1. 

0 

44JIO 

46,75 

44,70 

46,50 

4650 

Allgem.  Lokal-  n.  Straßenbahn-Gea.  . , 

17 

34 

1.  1. 

7 

140,25 

144,- 

141.90 

143.— 

143,- 

Berlio-Charlottenbnrger  Straßenbahn  . . 

6JM8 

0 

1. 1. 

0 

I30JI0 

137,-1 

13050 

130,60 

130,60 

Roclium-Gelsenkirchener  Straßenbahnen 

]U 

.3 

1.  1. 

6 

120,50 

123,— 

121,7.5 

122,— 

122,- 

Breslauer  elektr.  Straßenbahn  ..... 

4.2 

•» 

1. 1 

4';* 

116,- 

119,- 

116,— 

116,90 

116,10 

Dresdener  Straßenbahn 

12 

6j)4 

1.  1 

H 

175,- 

I7H,— 

176,— 

177,76 

177,75 

Ges.  f.  elektr.  Hoch-  u.  Uiitergr.-Balineii 

30 

I-J.5 

1.  I. 

4 

118,75 

119,70 

118,76 

119,70 

118,76 

Große  Berliner  Straßenbahn 

HTi,7iG 

16,3-i-. 

1. 1 

7'/.. 

•202,90 

•JU9,7.> 

2U550 

209,76 

208,25 

Große  Cnsaelcr  Straßenbahn 

5 

4 

i-  la 

3 

«I,— 

83,76 

B2.- 

82.76 

82,- 

Straßen-Eisenbahn-Qes.  Hamburg  . 

21 

15 

1.  1- 

8'/, 

170,25 

178,- 

1 17550 

176,75 

176,60 

Straßenbahn  Hannover. 

24 

ir.,5 

1. 1 

0 

39,25 

44.- 

i 42.75 

44,- 

44,- 

.Selbstkosten  anfgenommen  werden  mußten. 
Eine  Uauptursaebe  des  schlechten  Ergebnisses 
erblickt  die  Verwaltung  in  den  niedrigen 
Preisen  der  Glühlampen,  sie  hofft  fedoeh  durch 
das  Inzwischen  perfekt  gewordene  Qlühlampen- 
knrtell  In  den  nächsten  Geschäftsjahren  güustl- 
gcre  Ergclrnisse  aiifweisen  zu  können.  Ille 
i'cntralcn  in  Biiditfuk  und  l^tsonez  crsielu-ii 
eine  2%ige  Dividende,  Die  Schwuchslrom- 
Abteilung  war  im  abgelaufenen  Jahre  mit  nutz- 
bringenden Arbeiten  reichlich  versehen,  auch 
tlie  Starkstromabtcllung  war  stark  beschäftigt, 
allerdings  wegen  der  gedriiekton  Preise  ohne 
Nutzen.  Die  Glühlampcnunisützc  siml  wesent- 
lich gestiegen,  der  ausgewiesen«  Reingewinn 
soll  auf  neue  Kechnnng  vorgetragen  werden. 
Die  Bilanz  enthalt  folgende  Ziffern:  Aktiva: 
P'abriksgebaude  und  Gründe  1 600091,47  Kr. 
(-P  46  9601,  Fabriks-  and  Bürcaueinriebtung 
l30H43l,;tii  Kr.  ( P 21 619),  VorrHtc,  Fabrikate, 
Halbfabrikate,  Rohmaterialien  1246665,61  Kr. 
H-  77  556),  Patente  I36li«!i,rr2  Kr.  (-p  31 309). 
Eigene  rcntralstationen  773  000  Kr,  Kassa- 
Vorrat  22138,68  Kr.  ( p 14  665),  F.flekten  und 
Kautionen  67  176,70  Kr.  (—  11370),  Wechsel 
nortefeullle  39172,80  Kr.  (—717.5(11,  Guthaben 
nel  Banken  tölS^OI  Kr.  <—99  466),  Debitoren 
1-209 -250,99  Kr.  (-72082).  Passiva:  Aktieii- 
kapital  3 Mill  Kr,  Kcscrvcfoiid  100  818,95  Kr., 
Specialreservcfond  eigener  elektrischer  Cen- 
tralen 63  460  Kr.,  Wertvcrmlnderungs-Rcserve 
490  450,20  Kr.  (-p  1 40 40.5),  Aceepte  im  Umlauf 
170221,10  Kr.  ( -I  36.6  1 19),  Kreditoren  2C9t064Ji9 
Kronen  (-p  1067  176),  (.iewinn  al«  Saldo:  Vor- 
trag vom  vorigen  Jahre  113.166,46  Kr,,  Gewinn 
79  741,80  Kr. 

Gewinn-  und  Verlust -Konto : Ausgaben: 
Grschaflsregie  323  0G0J>7  Kr.,  Steueru  und  Ge- 
bühren 36iäl.S7  Kr,  Zinsen  I33  54öj)6  Kr^  Ab- 
schreibungen 177  935,16  Kr,  Gewinn  als  Saldo: 
Vortrag  vom  vorigen  Jahre  I13.36tki6  Kr.,  Ge- 
winn 79  741,30  Kr.  Einnahmen:  Vortrag  von: 
vorigen  Jahre  113366,48  Kr.,  Fabriknlloiisgewliiii 
und  P)innahmen  der  Uonlrale  741884,11  Kr,, 
Hausalnserlragnis  8659,67  Kr.  ff'/n. 


BÖRSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  23.  Januar  1904 

Die  ostaslatischc  Frage  versehwiiidft,  da 
auch  die  westlichen  Börseu  nicht  mehr  an  einer 


friedlichen  l.usung  zu  zwe.lfeln  scheinru  und 
beruliigte  Teiidciix  melden,  mehr  und  mehr  aus 
der  Diskussion,  und  nur  vorübergehend  — am 
Freitag  — inschto  sich,  unterstützt  durch 
mattere  Meldungen  von  der  Petersburger  Börse, 
wieder  eine  ungünstigere  Auflassung  derSIlna- 
llon  geltend.  Das  naiiptlnteroase  der  Börse 
wurde  in  der  ersten  Ultifie  der  Woche  von  den 
Vcrhandiuiifren  besüglich  des  Stahlwerks-Ver- 
bandes in  Anspruch  geuonunon  und  es  ent- 
wiekeltesieh.da  man  diel  bancenfürdasZiiatande- 
komnien  des  Verhnndns  grünslig  beurteilte.  In 
PJsenwerten  lebhaftes  GeschHft  zn  steigenden 
Korsen.  Aber  sneb,  als  die  Verbandluo^n 
sehließlich  resultallos  verliefen,  blieb  die  Ten- 
denz fest,  nur  wandte  sich  — aiigerejgt  durch 
einen  giiiisligi-n  Mnnatsansweis  «Ter  Harpeiier 
Gesellsehalt  — das  Interesse  mehr  den  Kohlen- 
aklien  zu  Der  Sunnabetid  brachte  auf  Reali- 
sierungen der  .Spekulation  eine  leichte  Ab- 
scliwAcbuiig.  Baukaktlen  lagen  während  des 

f ranzen  Wncbenverlauf«  fest,  besonders  Deutsche 
lank.  Großes  Interesse  zn  sli  igenden  Kursen 
bestund  für  unsere  Anleihen,  vornehmlich  für 
3'Vg,  auf  Zcitungsmeldungeii,  daß  das  Reich 
seinen  diesjllhrigi-n  Bedarf  nicht  durch  eine 
neue  .Vnleihe,  sondern  durch  lleichssebalzsehelne 
decken  dürfte. 

Von  hier  speciell  interessierenden  Werten 
sind  noch  Große  Berliner  Siraßeneisenbahn  eri 
wkhnenswert,  die  auf  da.s  Gerücht  von  einer 
Erliühuiig  des  Kapitals  proccnlwels«  Im  Kurse 
aiisirhen  konnten,  wÄhrend  Allgemeine  Eick- 
Irltüts  Uesollsehaft  nach  llekanntwerdcn  der 
Beschlüsse  der  .AufsichlBratssilzang  vom  20-  er. 
(P)rhöhung  des  Kapitals  um  22'/j  Mill.  M sur 
Erwerbung  der  Union  Eleklriciläta-Qesellachalt 
und  Gründung  einer  Turbinen-Gesellscliaft)  anf 
Gcwinnrealislerungen  etwas  im  Kurse  nacb- 
goben  mußten. 

Der  Oeldinarkt  zeigte  eine  weiter«  Erleicb- 
terung;  Privatdiskoqt  nacligeüend  bis 
General  Electric  Co.  177 'Vg. 

Chlllkapfer  (per  Kasse)  Latr.  57.10.—. 

Elektrolyt.  Kupfer')  . Lslr.  61.  — —■ 

bis  02.— . 

Zion  (per  Kasse).  . . , l>str,  1-29.-.—- 

Zink Letr.  21.  5.—. 

Biel Latr.  11.  15.  — ■ 

Kautaclink  fein  Para:  4 sh.  Id. 


9 Xsch  .tlininc  Jouraiir  vom  ZX  Jsauzr. 


Schluß  der  Redaktion:  23.  .lanaar  1901. 


FSr  dl«  Radsttloo  Torsatwori'ii-h:  OlibsrI  Kapp  in  Barliii.  — Tsrlnc  von  Jnliui  Bpriaisr  ia  bgrlla. 


4.  Februar  1004. 
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ElektrotechnlsctiB  Zeitschrift 

(0«atraIbUtt  tta  Ei»ktrot*olutlk) 
Organ  de*  EToiktrotecbnitchen  Verein* 
nnd  de*  Verbände*  Dentscher  ElelctroCechnikor. 

«<rii*;  iillu  *«na**r  i*  ■«rlia  — ei«*tH  (***. 

Kspadraoni  Barlia,  B M,  MMLbl>eiialala  & 
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«r»ch«(Bt  — dem  Jalire  IhOO  T«49inlfft  mit  dam  biihor 
lit  Jlftnehoit  arachieiionen  CicrrmALBLArT  rüK  Ks.kai-)cu« 
T»n(*ia  lit  wd«h«f>tUhb«ii  Uoften  ddJ  b^ricUtat,  uuta^r^ 
■tatst  ron  da«  liarsnkrracotidsloo  Fachloatoo,  ttbur  alla 
dss  OaawiMttgrhint  d»<f  aui^wMibdiaa  Kloktricitftt  bp* 
trHTecideii  VorkotDOinisfO  Miid  Krsgem  In  On(iaiil* 
Uincbtcn.  RiUidschati*!!«  KumMfioudansaii  aus  don 
M«ttcl|^uuktcu  der  WusansehiUt.  der  Too^tk  nnd  d«n 
iu  atnasilcaii  ans  ddo  in  Botraclit  kommaniUii 
tmadon  ZaiincLrifiaut  FaU'Utbnriehtan  otn.  ato. 

0R10INAL>ARD£rrCX  wvrttan  ffiit  lionoriari  nnd  vi« 
all*  aod*r*B  dto  RedAktioo  koirvfrpmUn  IlittsUnnKan 
«rbnteo  nntat  der  AdroM« 

Bedaktioa  der  ElrktrotechnliiclwB  ZeiuehrifI  la  B«rila 
N.  U,  H«aMj9tt»Uta  0. 

/>y*n4jBrrfek*irfnmf rr  ///•  lidla 
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kMiti  dnreh  den  Bnekhandal,  di*  Pont  oder  nnch  tob 
der  nntorieleknatoo  VerUcthandlttOK  inm  Prois*  tob 
^ ai,_  (nrrM  d/t*  Ausi^nd  mit  t\rio-An/»diiaf/i  (Or  d*a 
jAbr^*B((  b*sogHB  aerdna. 

ANZE1G£X  werden  mn  d*r  nnl*rt#lehnol*n  Verlaga- 
bantllnnc*  sowie  ton  allen  soliden  AutalfefMeJtkfteo 
nun  Preis*  von  B)  Pi.  lUr  die  4|r«*p4bltatie  PetJtsail*  an- 
^nommen. 

Uel)Abrlieh  6 13  96  Mmaliftr  Aafnabm* 

hottet  di*  Z^iü  U 80  »'ko  PC 
Riellrfesnchewerle«  b*i  direkter  Anlkabe miiaiPCfkr 
de*  Zeile  berechoet. 

BEIIeAGEX  a*rd«B  tuteh  Vereinbamn^t  boigefll^ 

All*  hlitiailnnfsn.  wclclie  den  VeteandderZe  tsebrifh 
die  Ansciiren  oder  sonstii'e  jfeee-lsklUlcba  Fronen  W 
treffen«  sied  anMcblieCUch  sn  richten  ao  dia 
▼•rtacebechkasdhiaa  von  JVtJOt  mtXVOn  la  Baitta 

X,  SA,  Monbüioaplats  & 

nrmmrtkmmmmtr  tu  W »r«l<«rsw-ildre— t Bi»»-la»»r  'a«Hra-ia>ea<J— . 


Zültali. 

f «Vadhdrvek  nar  mit  Qacffre aayoAe,  aW  bti  Ori^tmalartikdn 
war  Mit  <7r«NkMffwiif  d«r  it<4al:Z/eB  §ut^ttet.) 

Der  elektrtaeks  Batrleb  In  dsa  k.  k.  SttaaisbakB'Wark* 
st&ttsa  Llan.  Voo  R.  [>«b  aod  B- Suebr  6b 

Tber  da«  ralallTS  ünxlMBOi  flaseltlfBr  LlektaasWata 
bH  (slHekstreia  8ocfalam6«a>  Von  EdwaH  Richter. 

6.  SO. 

Meieniaff  nm  Erreieksa  flaer  daavrad  sarcrlissijcea 
WlrkaacBwrise  4fa  HtkroplieM  Im  Fsrsapraakbetrlrb. 

Von  .Hlotberr  8.91. 

Litrralar.  8.  91.  B*«pr*cliaiic«a;  I>le  Hakamotorsn  für 
OielckstrOB.  Ikrs  Wirkunffwelse.  BsimiI  und  Behaodliinf. 
Von  X.  X 0 II e r and  W.  Hattendorf f. 

Ckraelk.  H.  V2.  Leadoa. 

Kletom  XlttcUaacn.  B 9Z 
Telspboalek  8.  96L  DeppolbennUnna von Femspree-b* 
T*rbladanc*lcit>niBcfi  Ja  PrankreUk. 
FlektrltcbsBeleuebtniur.  8 99.  RIeVtrkllttswerk 
»iedenau.  — F.leklriciUfftwerh  io  RoHeohurf  a.  N- 
Llektriscb«  Bahne a.  BkC  Einrkasen'Bakosfttea 
voa  AxBold. 

Xe<iastruoientanBdMe6nlnricktan6ea.B.9ai 
Uocpltahers  (~Hid<iirrapb. 

Verscbledeeea  8s  M l>le  elekirisebe  Reloifiioc 
v«s  8peise«aSMr-  --  Hitnmen. 

Pateale  8.  » Atunelduocrn.  — Crteiluofen.  V«r* 
■acenffca  ~ AaderaBcea  In  der  Persoa  des  Inhaberf.  » 
bösekuoeva.  — Oebraucksmuster:  Eiatracaaiea 
— Anderuocen  in  der  Pereoa  dss  Inkabsrs.  ^ TerSlafferuna 
der  bchattfritf.  — AustO(ea«isPaten(schrlflen. 

Verelaaaachrlcktea  B.  97.  Anfe4*K*nliollon  dee  Ktekuo* 
teekaiseben  Voreüi  iBlUnainbe^kbt  Miliellunf  dns 
Uerra  Prof.  Dr.  P.  Keesen:  »Ober  AMallrokre  als  Al»* 
UlUa«  bei  Rlilsableltem*^  — Elektroiecbaiicke  (Jeeell- 
•eke/t  Frankfurt  a X.  <**  nektruteckabeber  Tereia  Wien. 
Brlefk  aa  die  Eedaktlea.  R 100.  Veae  Namen  fOr  elek* 
crotaebniaebe  Xadfiahelteo.  Ton  d.  T«  le  h m Q Iler  •** 
Permanente  Xaxeete  ?on  Max  Eornddrfer.  — Com- 
)>o«Bd'Iheki4roiDdpaemoa-  Ton  A.  He jrlaad. 
VeerkiflJlek«  Xnekrlektia.  8L  KS  AUremelne  Klektricitlite* 
GeeelleHufi  und  rnlea  KlekUioUlt*‘(iceellerba/t 
Bmmer*Lickt 

Carebewsvaak.  « Bkma*Waekekbcrldit.  8.  itd 
Hrirfkaatea  der  Bedaktioa.  8.  lOS- 


Der  elekirischo  Betrieb  in  den  k.  k.  Staate- 
bsho-Werkstitteo  Linz. 

Voo  K.  Dnb  uod  E.  floehf. 

Dit*  im  .Monatti  Joni  v.  .T.  in  Uetrinb 
gesetzte  elektrische  Anlage  der  WerkstAllcn 
der  k.  k.  Staatsbahndirektion  I.inz  bietet 
eine  »'ttlle  von  Einzelhciteu,  deren  auafahr- 
licbe  Beschreibung  namentlich  auch  für  den 
in  der  Praxis  stehenden  Ingenieur  von 
Interesse  sein  dürfte. 

Neben  der  Neuanlage  der  Kraftcentrale 
war  eine  grofte  Anzahl  von  Maschinen,  die 
bisher  durch  'rransniisslon  oder  von  Ilaud 
aus  betrieben  wurden,  für  den  elektrischen 
Betrieb  einzuriebten.  KaturgeuiAG  waren 
Schwierigkeiten  in  Bezug  auf  die  Einhaltung 
des  Torhandcucn  llatuncs  und  Anpassung 
an  wrenig  geeignete  üiudrcbangsizableii 
sowie  Betriebsverb&ltnissi’  zu  überwinden, 
denen  man  mit  Leichtigkeit  auswcichcn 
kann,  wenn  es  sich  nm  Arbeitsmasebinen 
handelt,  die  ursprünglich  für  den  Motoren- 
betrieb eingerichtet  sind.  Daß  es  bei  ge- 
schickter Kottibiuation  von  neuen  mit  vor- 
handenen Antriebsieilen  Immerhin  möglich 
ist,  mit  verhaitnismAOig  geringem  Kapital- 
anfwande  und  unter  Verwondung  normaler 
Motortypen  befriedigende  Resultate  zu  er- 
zleleu,  sei  in  der  Folge  noch  nfther  erörtert 

Es  gelaugten  insgesamt  25  Motoren  zur 
Aufstellung,  deren  Venellung  aus  dem 
DIapositiunsplan  ersichtlich  ist  (Fig.  1). 

Was  vor  allem  das  System  sowie  die 
Spannung  anbelangt,  so  war  die  Wahl  eines 
Dreiphascu-Wechsclstrum-Systemes  ans  dem 
Grunde  geboten,  well  die  Motoren  oft  unter 
don  ungünstigsten  Verhältnissen  ohne  jene 
reichliche  Wartung  laufen  müssen,  welche 
bei  Oleicbstrommotoreu  erforderlich  ist 
ferner  weil  dieselben  wiederholt  derartig 
ungünstig  disponiert  werden  uiaßtcn,  daß 
ein  Schutz  derselben  gegen  Staub  o.  s.  w. 
nicht  überall  in  wünschenswertem  Maße 
durchführbar  war.  Die  Spannung  von  230  V 
ergab  unter  Berücksichtigung  der  örtlichen 
Verhültnisse  und  bei  einem  zulässigen 
Spannungsverlnste  eip  Minimum  von  Kupfer- 
aufwand  ln  der  Leitung , ohne  daß  die 
Grenze  der  Oeffthrlichkeit  des  Betriebes 
überschritten  wurde. 

Zum  Antriebe  des  Drcbstromgcncraiors 
wurde  eine  liegende  Compound  - Dampf- 
masebine  für  hoho  Oherhitzung  nnd  aos- 
schaltbarc  Kondensation  von  folgenden 
Dimensionen  safgeatellt:  Hoehdmckcylinder 
•150  min  Durchmesser,  Niedcrdruckcyl Inder 
700  mm  Durchmesser,  Hub  900  mm,  Touren- 
zahl pro  Minute  110  (Fig.  2). 

Die  Lcisiung  derselben  botrlgt  normal 
300  PSe.  bei  10  Atro.  Admissions  • Über- 
druckspannung. 

Die  Steuerung  des  lloehdruckcyllnders 
ist  eine  zwangiamlgc  Ventilsteuerung  Patent 
P r 0 e 1 1 mit  Federregulacor  desselben 
Patentes,  welcher  mit  einer  Tourcnvcrstell- 
Vorrichtung  zur  Variierung  der  Tourenzahl 
um  ±6'7o  versehen  i-st;  der  Niederdruck- 
cyllnder  erhielt  eine  Frlcart-Rundschieber- 
hteuerung  nnd  kann  die  Expaiisinn  mittels 
eines  verstellbaren  Excenters  Innerhalb  ge- 
wisser Grenzen  variiert  wenien. 

Wegen  der  hohen  Überhitzung  (bis  360*) 
ist  der  Uochdruckcylinder  ohne  >lniilel  aus- 
geführt,  hingegen  der  Niederdruckcylinder 
mit  einem  als  Teil  des  Receivers  ausge- 
hildeten  Mantel.  Zwischen  beiden  Cylindem 
ist  ein  gebeiztes  Receiverrobr  oinguschaltcl. 
Die  Ilauptwelle  ist  in  der  Mitte  für  den 
Generator  ver*tflrkt. 

Die  Krregermaschine  wird  mittels  einer 
Scblcppkurbel  von  der  Niedcrdruckkurbcl 
angetrieben. 


Die  Lufipampc  ist  hinter  dem  Nleder- 
dniekcylinder  im  Fundament  liegend  ange- 
bracht und  wird  mittels  Duppelhebels  und 
Zugstangen  direkt  von  der  Kolbenstange 
angetricben.  Sie  kann  im  Gange  mittels 
eines  Wechselventils  ein-  und  ausgescbaltet 
werden. 

Der  Drehstrumgeiierator  (Fig.  8)  leistet 
bei  110  U.  p.  M.  und  bei  induktionsfteier 
Belastung  200  KVA;  er  ist  für  220  V und 
530  A bei  40  Perioden  pro  Sekunde  dimen- 
sioniert. Die  Maschine  besteht  aus  dem 
feslslcbenden  Auker  und  dem  rotierenden 
Magnetrade.  Der  Außere  fest.stehcnde  Teil 
(das  GetiAuse)  ist  aus  Gußeisen  und  derartig 
bemessen,  daß  eine  Durchbiegung  und 
Unmndwerden  ausgeschlossen  sind.  Kr  ist 
zweiteilig  und  wird  mittels  krAfilgcr  Schrau- 
ben zusammengehalten.  Der  in  demselben 
eingebaute  Anker  besteht  aus  gestanzten. 
0,5  mm  starken  Blechscgmenten,  die  mittels 
eines  Drnckringes  nnd  Schrauben  zusammon- 
gcprcßi  werden.  Er  besitzt  300  Nuten  von 
19  mm  Breite  und  24  mm  Tiefe,  in  welchen 
ju  ein  unterteilter  Kupferstab  von  800  (|inm 
(.^uersebnitt  eingelegt  ist. 

Die.se  Unterteilung  geschah  zur  Ver- 
meidung der  Wirbolströme  derart,  daß  die 
beiden  HAIften  durch  eine  dünne  Lack- 
schicht  von  einander  isoliert  werden.  Das 
Herausfallen  der  Stabe  wird  durch  Flbrc- 
keile,  welche  die  Nuten  schließen,  ver- 
hiudert.  Die  einzelnen  Phasen  sind  in  Stem- 
scbaliung  miteinander  verbanden.  Das  ge- 
samte Kupfergewicht  am  Auker  betrügt 
450  kg. 

Die  Wickelung  wird  durch  Schutzkappen, 
welche  an  beiden  Seiten  der  Maschine  an- 
gebracht  sind,  vollkommen  vor  Äußeren 
BeschAdigungen  geschützt. 

Der  rotierende  Teil  besteht  aus  einem 
gußeisernen  Magnetrade  mit  aufgesebranbten 
massiven  Stahlpulen,  welche  durch  einen 
Stift  gegen  Verdrehung  gesichert  sind.  Die 
Umfangsgeschwindigkeit  ist  21  m pro 
Sekunde.  Die  Schrauben,  welche  die  Pole 
auf  dem  Magnetrade  festhalten,  sind  gegen 
daa  Aufdrehen  dnrcli  eine  Sicfacrtiug  ge- 
schützt. Die  Pole  samt  Wickelung  können 
sehr  leicht  nach  Lösung  der  gesicherten 
Schraube  hcransgeschobcn  werden.  Dies 
ist  nötig,  nm  eventuell  gesehAdigte  Spulen 
ra^cli  und  ohne  längere  Betriebsstörung 
aaswechseln  zu  können.  Das  Magnetrad 
ist  auf  der  Welle,  welche  aus  Martlnstabl 
hergestellt  ist,  mit  zwei  schmiedeeisernen 
Ringen  anfgeschrumpft.  Die  Feldmagnet- 
bcwlckelung  Ist  aus  hocbkantlg  gewickeltem 
blanken  Flachkupfer  von  3,6  x 37  mm  Quer- 
schnitt hcrgestellt. 

Auf  jedem  Pol  sind  die  Windungen  in 
einer  Lage  gewickelt  nnd  durch  Luft  von 
einander  isoliert.  Von  Interesse  dürfte 
sein,  daß  es  der  spAier  genannten  Firma 
gelungen  ist,  diese  Wicketungs weise,  welche 
sie  für  sAmtliche  Großmaschinen  verwendet, 
durch  eine  besondere  Vorrichtung  auf  einem 
Dorn  kalt  aufzuspulcu.  Das  Gesamtgewicht 
der  Erregerwickelung  betrügt  1200  kg;  die 
Krrogerspannnng  ist  maximal  ca.  80  V.  Für 
die  Erregung  werden  ca.  1,5*/»  der  Maschinen- 
leistung verbraucht.  Der  Erregerstrora  wird 
mittels  Schleifringen  den  Windungen  zuge- 
führt.  Die  Maschine  ist  zwischen  Iloch' 
und  Nioderdruckcylltidor  der  Antriebs- 
dampfinaacbine  auf  guUeisemen  Böcken 
montiert  und  konnte  mit  Hülfe  von  Stell- 
schraabeu  Im  GehAuse  unri  in  den  h'unda- 
mentböcken  genau  nnd  leicht  auagerichtet 
worden.  Der  Lufupalt  betragt  10  mm  ein- 
seitig. Diese  Einrichtung  der  V'erstellbar- 
keit  hat  sich  bei  zalilrcleh  ausgeführlen 
Maschinen  bestens  bewahrt.  Der  Strom 
wird  vom  fcstEteheuden  Teil  abgenomnien; 
die  Drähte  führen  zit  einem  auf  dum  Gu- 
hAuse  montierten  Klemmenbrett,  welche.s 
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als  Verkettungaponkt  dient.  Die»  ist  für 
üntersuchongen  der  Maschine  sehr  zweck- 
mftfiig,  indem  jede  Phase  einzeln  bequem 
gemessen  werden  kann. 

Die  Erregennascblne,  eine  sechspulige 
Stahlmaschine  wird,  wie  bereits  erwähnt, 
mittels  Sclileppknrbel  direkt  angetricben 
and  leistet  maximal  4,8  KW  bei  30  V. 

Der  vom  Generator  erzeugte  Strom 
gelangt  vermittelst  cisenbandarmierter  in 


Von  der  Anbringung  besonderer  Meü- 
instramente  an  den  Sekandilrstellen  wurde 
Abstand  gcntimmen,  da  principiell  alles 
nicht  unbedingt  Erforderliche  vermieden 
werden  sollte.  Es  beschranken  sich  daher 
die  Nebenapparate  bloS  auf  den  vorer- 
wähnten Anlasser,  der  gleichzeitig  F<>ld- 
einschaltnng  besitzt,  und  auf  die  Siche- 
rungen. 

Was  eingangs  von  elektrischen  Be- 


einzigen  Motor  auskommt.  In  manchen 
Flülen  wird  auch  wohl  die  eine  oder  die 
andere  Fahrtbewegung  von  Hand  aus  be- 
stehen bleiben  können.  Die  Überlegungen 
hierbei  sind  zu  vielseitig,  um  eine  Norm, 
nach  der  man  sich  wenigstens  allgemein 
richten  konnte,  aufzuslellen.  Wenn  auch 
zumeist  die  vorhandenen  Getriebe,  Ijiger, 
Wellen  u.  s.  w.  keine  großen  Umlaufazableii 
zulassen  und  die  alteren  Eisenkonstruktionen 
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einem  abgedeckten  Kannte  verlegter  Blei- 
kabel zu  den  Schienen  cim-r  in  einem  Eisen- 
gusii-lle  montierten  Schalttafel.  Diese  ist 
derart  konstruiert,  daß  oino  Vergrößerung 
bei  Aufsii-Ilung  weiterer  .Vggregate  durch 
AnfQgeii  neuer  Fehler  mit  Leichtigkeit 
durchfabrbnr  ist.  Gegenwärtig  sind  auf  der 
Schalttafel  bloß  zwei  Ansclilttsso  vorgesehen, 
von  welchen  der  eine  zu  der  neuen  Ia>ko- 
motivmoiilicrung  und  der  andere  zu  d<-n 
neuen  Werkstätten  führt. 

Die  Leiiungsanlagc,  dimensioniert  fUr 
einen  maximal  aufirctcndcn  Verlust  von 
’>*(„  ist  im  Freien  durchweg.s  als  blanke 
Leitung,  im  Innern  der  GebAude  (abge- 
sehen von  den  Kran-Knntaküeitnngcn)  iso- 
liert in  Ubliehcr  Weise  verlegt. 

.\ul  die  Beschreibung  der  einzelnen 
ansgefOhrten  Konstraktionen  ttborgobend, 
sollen  zoiiiichst  ganz  kurz  die  allen  gemein- 
samen Gesichtspnnkte  hervorgi-bobcn  wer 
den.  Die  sllmtliclien  Motoren  sind  mit  Aus- 
nahme zweier  mit  Kurzschlußankcr  ver- 
sehener 10  PS -Motoren  mit  Schleifringen 
ausgefilhrt  und  zweüagerig  mit  Uing- 
schraierung  gebaut.  Die  Motorgehäuse  sind 
so  konstruiert,  daß  sieh  eine  gute  Venti- 
lation für  die  Bleche  und  die  Wickelung 
ergibt.  Sic  sind  derartig  rcieblich  dimen- 
sioniert, daß  ein  AuBertritlfallen,  si-lbst  bei 
bedeutender  Überlastung,  ansgeseblossen  or- 
seheiiit.  Jeder  Motor  ist  mit  einem  Anlaß- 
apparat versehen,  der  keine  größere  An- 
laufstromstArke  zulAßt.  als  die  normale  Me- 
trlebsstronisplrke. 


trielien  derartiger  Anlagen  im  allgemeinen 
gesagt  wurde,  gilt  in  erhöhtem  Maße  fUr  die 
Aufgaben,  die  bei  LlmJInderang  von  llebc- 
zeugen  an  den  Konstrukteur  gestellt  werden. 

S|)ceiell  bei  der  Adaptierung  von  Kranen 
handelt  es  sich  für  gewöhnlich  in  erster 
Linie  um  die  Erwägung,  ob  die  erforder- 
lichen Bewegungen  jede  für  sich  durch 
einen  separaleii  Motor  zu  erfolgen  haben 
werden,  oder  aber  ob  die  IteiriebsverhAli- 
nisse  derartig  sind,  daß  man  auch  mit  einem 


der  Kranhrttcke  iter  notigen  seitlichen 
Steiligkeit  entbehren,  so  lassen  sieb  doch 
die  ..\rheUsgesrhwindigkejten  ganz  wesent- 
lich gegenüber  dem  Ilundbctriobe  erhoben. 
Viel  mehr  ins  Gewicht  fallend,  als  die  heute 
bi-1  Nciianlngeii  verlangten  hohen  Oe- 
schwindigkeiten  jedoch  ist  die  Ersparnis  an 
Bcdieiiungspersoiial,  die  der  elektrische  Be- 
trieb unbedingt  gewährleistet. 

Ein  besouderca  Interesse  bietet  hierbei 
aueh  die  weitgehende  Verwi-ndiing  von 


Digitized  by  Google 


4.  Februar  1804. 


Elektrotechniscbe  Zeitaohrift.  1904.  Heft  6. 


87 


Fig.  4. 


Gelciikkotten  al«  Anim  bNinittel.  Die  auf- 
fallend (fttten  Erfolge,  die  eelltHt  bei  G<- 
Hcb Bindigkeiten  bia  zu  (S  m pro  Sekundt- 
erzielt  worden,  waren  an  Hand  der  bis- 
herigen Erfahrungen  nicht  ohne  weiterem 
voraoezasehen;  allerdings  müssen  die  Ketten 
and  die  zugehörigen  Kettenräder  ent- 


sprechend sorgfilltig  licrgestellt  sein.  Ver- 
suche, «las  Keilten  einer  l*r«ibekeite  künst- 
lich durch  Steigerung  der  Gosebwindigkoit 
herbe izufttlm'n,  haben  gezeigt,  daU  dieselbe 
eich  einfjicb  abicgt  und  bcrunleifUllt,  ohne 
jemanden  verletzen  zu  können.  Ein  Ilerura- 
lliegon  einzelner  Stücke  llndet  deshalb 


nicht  stau,  weil  die  Kette  immer  nur  ati 
einer,  nämlich  an  der  schwächsten  Stidle, 
reißt.  Kür  «len  immerhin  im  Kereiche  der 
Möglichkeit  liegenden  Fall  des  Ketten- 
bruches muß  eine  Bremse  vorgesehen  «ein, 
die  die  Last  automatisch  anhält.  Hierzu 
kann  bei  Sehneckcng«!trieb«-n  eine  für  das 
Senken  «1er  Last  an  und  für  sich  erforder- 
liche Lam«'licnlastdmckbremsc  und  bei  Stim- 
rädergetriehen  ein«-  aof  dom  bekannten 
Westonschen  Principe  basierende  Bremse 
verw«!ndet  werden,  wob«*!  zu  btmehten  ist, 
«laß  der  Kettenbetrieb  Immer  zwischen 
Motor  und  Bremse  liitgt,  sonst  ist  eine 
separate  Sicherheitsvorkehmng  nötig. 

Dies«‘lbo  könnte  beispielsweise  s«i  ans- 
gcführl  werden,  daß  das  Gegengewicht 
einer  Kcttcnspannrolle  bei  regelmäßigem 
Betriebe  hoch  gehalten  winl,  beim  Bruch«- 
der  Kette  hingegen  das  sinkend«-  Gewicht 
eine  auf  der  uilchsten  Vurgcb-gcwcllc 
sitz«-nde  Bandbrems«-  einrückt. 

Bei  d«-m  Umbau  des  20  t Kranes  von 
ll'/t  tu  Spannw'oite  in  der  Kesselschiiiied«-, 
«It-ssen  AusfUhi'ung  aii-s  der  Fig.  -1  er- 
sictillicli  Ist,  erfolgt  dar  .\iitricb  von  einem 
einzigen,  reversiorbaron  Drehstrommotor 
mittels  Schnecke  und  Schneckenrad  auf 
eine  Längswelle  A,  v«>n  der  sämtliche  drei 
Bi-wegutigeii  aligcleltet  werden.  Die  Motor- 
welle  ist  mit  der  Scbiiocke  durch  eine 
Kappelang  verbunden,  deren  «.-in«-  Hälfte 
als  Urcmsschcibe  ausgebiidet  ist.  Das  zu- 
gehorige-  Bremsband  wird  in  üblicher  Weise 
«iurch  einen  BremMuagni-tcii  von  0,3  kgm 
Hulmrbeit  gi-IOftet,  sobald  Strom  gegeben 
wird. 

Nachstehend  sind  die  Getriebe  für  die 
einzcln«-'n  Bi-wcguiigcn  der  Keihenfolge 
nach  angeführt  (sieh«!  Fig.  b)  aii«l  zwar 
sind  die  nen«-n  Getriebe  mit  Uuehstabon 
bezeichnet,  die  alten  hing«-gcn  mit  EifTem: 

1.  Ilubbewegung;  Kettenrad  a und  c, 
Stirnräder  -1.  5,  (>  und  7.  Die  Wi-Ile  von 
7 trägt  das  Gal  Ische  Kettenrad.  (Kcchnc- 
risclic  Gcscliwiudigkeit  0,5  m pro  Minute.) 

2.  Katzonfabrt:  Ki-ttenräiler  ul.  6 un«l 
dio  Stirnräder  8 und  0 von  «lenen  letzicre.s 
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«uf  der  vorderen  Laufradtiehse  sitzt.  (Rech- 
nerische QeschwimUitkeit  10  m pro  .Minute.) 

3.  Krahnfshrt:  Kettenräder  a2,  aS,  a4 
and  a6,  KcKcIräderpaar  10,  Stirnräder  II 
und  12,  die  darchgehende  Weile  d und  die 
doppelt  aasgeführten  Räder  13. 14,  15  and  16. 
Die  Welte  d ist  durch  ausweichende  Kipp- 
lager in  der  Art  der  alten  Vlcrkantwellen- 
lagcr  gestützt.  (Rechnerische  Geschwindig- 
keit 15  m pro  Minute.) 

Sämtliche  Ketten  werden  durch  atu  der 
Abbildang  ersichtliche  kleine  Kettenräder 
gespannt.  Oie  gesamten  ursprünglichen 
Handbetriebe  konnten  bei  der  gcwälilten 
Anordnung  bestehen  bleiben.  Nach  Ein- 
rückung der  entsprechenden  Kuppelung 
auf  der  Ilauptwolle  A ist  es  möglich.  Jeder 
zeit  auf  Handbetrieb  ttberzugehen. 

Die  bei  Schneckenantrieben  sonst  mit 
Voriiebi-  benützte  Lamellcnlastdruckbreiuse 
konnte  in  diesem  Falle  keine  Verwendung 
finden,  da  hier  alle  drei  Uewegungen  durch 
eine  gemeinsame  Schnecke  vermittelt  wur- 
den. Es  wurde  deshalb  die  bereits  er 
wähnte  und  auf  dem  Westonschen  l’rin- 
cipe  beruliende  und  automatisch  wirkende 
Lastdruckbromse  auf  die  Vorgelewelle  det- 
Zahnrades  4 aufgesetzt. 

Der  Kranführer  hat  seinen  Standplatz 
auf  der  Bühne  (siche  Fig.  4).  Die  Ver- 
bindung zwischen  dem  von  ihm  zu  be- 
dienenden liocbgestellten  Anlasser  and  dem 
eugehflrigen  Handrad  h geschieht  durch 
einen  Kettentrieb.  Heim  Verfahren  der 
Katze  mu6  er  die  zwei  Handhebel  l und  m 
bedienen,  mit  d<-nen  er  die  drei  Antrieiie 
einrücken  kann.  Die  besondere  Anordnung 
des  Motors  erfordert  bloß  drei  längs  des 
Kranirägers  gespannte  blanke  Leitungen 
für  die  drei  l’lmsen.  Die  zugehörigen 
Stromabnehmer  sind  auf  einem  U-Kisen  be- 
festigt und  die  Hauptleitung  ist  seitlich  an 
der  Fahrbahn  verleg. 

VorbescliriehenerEinmoton-nkran  unter- 
scheidet sich  vorteilhaft  dadurch  von  den 
älteren  derartigen  Konstruktionen,  daß 
Wende-  und  Friktiunsgetriebe  vermieden 
sind  und  keine  unnütze  Leerlaufarbeit  vom 
Motor  zu  leisten  ist. 

Der  Elektromotor  liat  eine  Leistung  von 
7 PS  bei  1440  U.  p.  M. 

Besondere  Ueachtnng  verdient  der  An- 
laß- und  Regullerapparat  Fig.  6,  dessen 
Konstruktion  sich  nicht  nur  durch  grüßte 
Einfachheit,  sondern  auch  durch  Billigkeit 
anszeichnet;  seine  Kosten  stellen  sich  kaum 
auf  die  Hälfte  Jener  des  sonst  flblicbeu 
Kontrolicrs. 

Wie  die  Zeichnung  zeigt,  besteht  dieser 
Apparat  aus  zwei  Teilen,  einem  Ein-  bzw. 
Umscbaltapparat  für  da.«  Feld  zwecks  Bin- 
schaltung  desselben  und  Umkehrung  der 
Tourenzahl  und  ferner  einem  Regulier- 
appsrat  für  den  indneierten  Teil,  zwecks 
Anlassen  des  Motors  und  Änderung  der  Ge- 
schwindigkeit. Oie  beiden  Wollen  dii'scr 
Apparate  sind  miieinander  durch  eine  ge- 
eignete Ilcbclübertragung  derart  gekuppelt 
daß  bei  Drehnng  des  auf  der  oberen  Welte 
sitzenden  Kettenrades  in  der  einen  oder  in 
der  anderen  Richtung  die  unten-  stets  die- 
selbe Drehricheung  besitzt 

Außer  den  vier  vollkommen  gleichen 
Kranen  in  der  Kesselschmiede  sind  weitere 
zwei  Krane  in  di-r  Lokomotlvmontierang 
amgebaut  worden,  deren  Hesebroibung  an 
dieser  Stelle  zu  weit  führen  Würde. 

Es  sei  nur  erwähnt,  daß  jeder  derselben 
<-ine  Tragfähigkeit  von  45  t (2  Katzen 
A 22V,  t)  hei  folgenden  Geschwindigkeiten 
besitzt; 

I.aBthab  . . . 0,6  m pro  .Min., 
Katzenfabri  . von  Hand, 

Kranfahr«  ...  is  ni  pro  Min. 


Diese  Krane  sind  mit  drei  gleichen  Mo- 
toren von  je  7 PS  Leistnng  ausgefUhrt  und 
zwar  «lienen  zwei  hiervon  zur  Betätigung 
der  Hubbewcgnng  der  beiden  Katzen,  einer 
ist  für  die  Kranfahrt  bestimmt  wahrend  <lie 
Katzcnltewegung  von  Hund  aus  belassen 
wurde,  da  die  zurückzulegcnden  Wege  für 
den  specieilen  Zweck  des  Abhebens  der 
Lokomotive  von  den  Räderpaaren  und 
Wiederaufset/ens  nur  ganz  kurze  sind.  Die 


scheibe  wird  von  einem  mit  Leder  gv 
fütterten  Bromsbande  umschlungen,  welches 
durch  einen  Foßtriithebel  angestellt  und 
durch  eine  Feder  gi-IOftct  winl.  Dem  Fn£ 
trirte  gegenüber  Ist  der  FnbrtkontroUer  sn 
geordnet  Nach  LOsung  der  Schrauben  für 
die  Kuppelung  Je  ist  es  inüglieb,  wieder  auf 
den  allen  Handbetrieb  zurttckzukommen. 
falls  aus  irgend  einem  Grunde  der  Stojin 
aasbleiben  sollte. 


Bedienung  der  .Motoren,  die  voneinander 
vollständig  unabliängig  sind,  erfolgt  durch 
drei  Stcuerapparate,  welche  gemeinsam  auf 
der  Plattform  neben  dem  Kranmotor  stehen, 
wo  auch  der  Kranführer  seinen  Platz  er- 
hält. 

Die  umgebauto  Waggon-Schiebebühne 
ist  für  ein  Waggongewicht  von  12  t bei 
einer  Falirgcscbwlndlgkeit  von  15  m pra 
Minute  dimensioniert;  ihre  konstruktive 
Durchbildung  mOgc  aus  Fig.  7,  sowie  der 
photographi.«chen  Abbildang  Fig.  8 ent- 
nommen werden. 

Der  bestehende  Handantrieb  hatte  <lie 
Form  einer  gewobnllcben  Bauwliidc  und 
waren  die  Zahnräder  zwischen  zwei  guß 
etsenicii  Ständern,  von  denen  der  eine  in 
der  .Abbildung  ersichtlich  ist,  eingebaut. 
Die  Welle  a ist  durch  eine  I0sl>are  Scheiben- 
knppelnng  mit  den  neuen  Getrieben  ver 
bundeii.  Dasselbe  besteht  aus  einem  Dreh- 
strommotor von  4'/,  l'S  Leistung  bei 
900  U.  p.  M„  einem  Kottenbetrieb  und  der 
in  einem  Gibade  staubdicht  laufenden 
Schnecke  nelist  Schneckenrad.  Die  an  der 
verlängerten  Schneckenwelle  i-itzendoBrems- 
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betreffa  <li-r  uiu|fi'biiatcn  Lokuiuotiv- 
-SchMbehaliii»'  wuro  zu  bemerken , <1nß 
Jieielbe  für  eine  Fahrffeacbwindi^fkoit 


von  12  in  pro  Minute  und  für  ein  l.oku- 
inoilvf^cwichl  von  66  t boiucgaoii  ist  und 
der  Antrieb  dnreh  einen  Drehstrommotor 


von  10  F8  Leistung  bei  ca.  1330  U.  p.  M. 
erfolgt. 

Zicmlifhe  Schwierigkeiten  stellten  sich 
dem  Antriebe  der  hydraulischen  Nietanlage 
entgegen,  doch  wurden  dieselben  auf  Grund 
des  Vorscbliiges  des  Herrn  Ingenieurs 
H.  Kappos  in  einfachster  und  zweck- 
mäßigster Weise  gelost. 

Diese  Nietanlage  besteht  im  wesent- 
lichen ans  einer  sechsfachen  l‘refipumpo  für 
130  Atm.  Druck  und  einer  Leistung  von 
maximal  90  Liter  Preßwasser  pro  Minute, 
ferner  aus  einem  DifTerenzialgewichts-Akku- 
mulator  fttr  40  Liter  Inhalt  bei  2 m Hub. 
Diese  Kinrichtung  dient  zum  Ketrlebe  eiuer 
stehenden  Kesscliiiclmaschine  mit  Blech- 
schluB,  ferner  einer  freihangenden  BOrtel- 
nietmaschine  und  einer  Dbrtelpresse,  sowie 
des  zur  Aufhängung  der  Kessel  Uber  der 
Nietmaschine  erforderlichen  hydraulischen 
Kranes. 

Diu  Nietmaschine  wurde  bisher  durch 
eine  mit  der  Pumpe  gekuppelte  Dampf- 
ma-schine  betrieben;  an  Stelle  der  letzteren 
trat  nun  ein  ca.  20  pferdiger Drehstrommotor 
mit  Zahnradvorgelege,  welcher  das  Pump- 
werk mittels  Riemens  anlrcibt.  Das  An- 
lassen und  Absteilen  des  Akkumulniurs  er- 
fordert größte  PrUcision.  Die  Betätigung 
durch  einen  clcktriselien  Widerstaudsapparat 
erwies  sich  als  unzweckmäßig,  weil  einer- 
seits bol  Inbetriebsetzung  stets  der  volle 
Widerstand  der  Preßpumpe  zu  überwinden 
ist,  andererseits  die  Abstellung  bei  ge- 
fülltem Akkumulator  infolge  Trägheit  de» 
Elektromotors  nicht  mit  der  gewünschten 
Qeschwindigkrit  erfolgt  und  dadurch  die 
Gefahr  entsteht,  daß  der  Akknmniator  seine 
zulässige  HOchststellung  überschreitet. 

Um  vollständige  Betriebssicherheit  so- 
wie eine  exakte  Funktion  der  Pumpe  zu 
erzielen,  wurde  der  Gedanke,  den  Elektro- 
motor nach  Bedarf  Jeweilig  anzu1a.ssen  bzw. 
abzaslellen,  fallen  gelassen  und  die  Rekon- 
struktion derart  zur  Aasfübrung  gebracht, 
daß  der.  Motor  die  ganze  Zeit  in  Tätigkeit 
bleibt  und  das  Pumpwerk  ohne  Unter- 
brechung arbeitet.  Es  wurde  weiter  ein 
Umschaltapparat  in  die  Druckleitung  von 
der  Pumpe  zum  Akkumulator  eingeschaltet, 
wciclicr  durch  letzteren  in  seiner  höchsten 
Stallung  mittels  llebclwerk  und  Gestänge 
betätigt  wird.  Dnrcb  diesen  Apparat  wird 
das  Preßwasser  so  lange  in  den  Akkumu- 
lator geleitet,  bis  derselbe  seine  höchste 
Stellung  erreicht  und  das  Umschaltgestange 
betätigt,  wuilurch  fast  augenblicklich  ilas 
Preßwasser  ln  den  Saugkasten  der  Pumpe 
zurückgelcitet  wird,  w&hrond  die  Zuleitung 
zum  Akkumulator  abgesperrt  ist.  Nachdem 
das  Pumpwerk  kontinuierlich  tätig  ist,  tritt 
in  diesem  Falle  ein  Kreislauf  des  Wassers 
vom  Saugkasteii  zum  Sangkaston  ein.  So- 
bald dnrcli  Verbrauch  von  Pn-ßwasser  der 
Akkumulator  sinkt,  wird  durch  das  Ge- 
stänge der  Apparat  wieder  umgescbaliet, 
die  Rückli-itung  zum  Saiigkasten  aligespcrrt 
and  die  Verbindung  mit  dem  Akkumulator 
hergestcUt. 

Sollte  dieser  l'msclialtapparat  durch 
einen  unvorhergosehenen  Zwischenfall  nicht 
r<‘cblzeiilg  funktionieren  und  den  Zutritt 
des  Preßwassers  nicht  absperren,  so  be- 
tJliigi  der  Akkumulator  statt  des  unverlAß- 
liclicn  AnstuB-Sicherheitsventilcs  einen  an 
geeigneter  Stelle  angcbracliteu  Stromans 
Schalter,  welcher  die  Strorozaleitung  zum 
Motor  momentan  ausschultot  und  das  Pump- 
werk zum  Stillstände  bringt. 

Es  mangelt  leider  der  Platz,  die  übrigens 
sonst  auch  in  mancher  Beziehung  inter- 
essanten Einzelbetriebe  hier  anzofubren. 

Zu  erwähnen  wäre  noch,  daß  später- 
hin auch  zwei  transportable  elektrisch 
betriebene  Bohreinrichnuigcn  in  Gebrauch 
kommen  wenlen.  Eine  Beschreibung  dor- 
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Belbi.'ii  »oll  jcilooh  einem  spateren  Zeitpunkte 
ttbi'flasaen  »ein. 

Schließlich  ist  herrorznlicben,  daß  die 
Ausftthrung  der  ^CE4imten  elektrischen  Ar- 
beiten der  Vereinigten  KicktricitlttB- 
A.-G.  in  Wien  übertragen  und  die  Adaptie- 
rung der  Krane  und  Schiebebühnen  in 
deren  Aufträge  durcli  die  Maschinenfabrik 
J.  von  I'etravic  A ('o.,  Kommandit- 
goselUelinft  in  Wien,  diirchgeftlhrt  wurde. 
Die  Dampfmaschine  lieferte  die  Finna  M Ärky. 
Itromovsky  & Scbuli:  in  KOniggrßtz. 


Über  das  relative  Maximum  einseitiger  Lictit- 
ausbeute  bei  Gleichstrom-Bogenlampen. 

Von  Edwart  Richter,  Jena. 

Will  man  das  vmi  einer  Itiigenlninpe 
Husgestrahlte  IJclit  nur  in  einer  b<-stiminli-n 
liichtung  auMimzen.  »o  kann  die  nach  diei-er 
Uichtung  au^gi'strahlte  l.euclitkraft  erhobt 
werden,  indem  man  die  beiden  Kohlen  in 
anonuale  Stellang^zu<>inander  bringt. 

Kulilcnstellangun. 

Zu  diesem  Zwecke  können  die  Ki>hlen 
zweierlei  anonnale  Stellungen  einnehmen: 

1»)  solche,  bei  denen  ihre  .Velinen  parallel 
gerichtet  »Ind.  deren  Vcrlitngcrungen  aber 
nicht  znsaniinenfallen,  sondi-m  in  einem  gi'- 
wissen  Abstand  nebeneinander  verlaufen; 

b)  solche,  bei  denen  die  beiden  Koldcn- 
achsen  gegeneinander  geneigt  sind,  »odaß 
sie  einen  kleineren  Winkel  uJs  IHit*  ein- 
Bchließen. 

M es  suiigsm  etil  öden. 

Diu  Ergebnisse  bei  derartigen  .Vnord- 
nnngen  kt'mnen  nach  vier  verscbiedeneii 
Verfahren  bcstiuiml  werden; 

1.  durcli  direkte  pliotoiiietrisehe  .Messung 
der  l.ichtiinelle; 

2.  durcli  pliotomctrisclic!  Bestimmung  di'i' 
indicierten  Helligkeit  auf  einer  in  bestimm- 
ter Entfernung  von  der  Liclit<|nelle  senkri'clit 
zur  Nntzriehlung  aufgeslellteii  Fläche; 

3.  durch  .Messen  der  Grfiße  des  Bildes, 
welches  die  Hehtausstrahlendu  FBlcho  (der 
Krater),  in  der  Nnizriehtung  piMjieiert,  er- 
gibt. Diese  Grbße  (die  aus  dem  wahren 
ITmfang  des  Kraters,  der  Neigung  de* 
Kraters  zur  Nulzriehtmig  und  dem  Umfang 
der  Venleckung  des  Kraters  durch  die 
.‘tpitze  diT  negativen  Kidile  resultiert)  ist 
nach  ileni  Tosinnsgesetz  der  Licht-strahluug 
pnijiorlional  der  in  der  lielrelfemien  Kirli- 
tung  Vom  Krater  ansge.sirnhiteii  Helligkeit; 

■l-  kann  die  Große  dieses  Hildes  auch 
bereehnot  weriien,  weil  der  Krater  hei 
gleiclier  Stromstärke  und  gleielieii  Kohlen 
stet*  die  gleiche  lirOUe  hat  und  fenier  sich 
die  Kolileneiidi'ii  beim  .\blirenneii  nach 
einer  gewissen  (te»etziiiäUigkeit  formen. 
Es  muß  daher  jeder  KcdileilStellung  eine. 
I•e’tiramtl■  Form  lieliler  K<dilenendi'ii  und 
eine  llestiliimle  l.ilge  de-,  Krati'r.s  elil- 
spreelieil.  an*  der  *ieli  ergilit.  wie  groß 
das  projicierte  Kraterliild  ist. 

Das  dritte  und  vh-iie  VeifaliM-ii  sind 
aus  folgeiuli.ii  (Iriilulen  l)ereehtigl : Der 

Krater  von  Hoinogenkidileii  Idldel.  abge- 
sehen von  den  uiileli  erwiilmleii,  zeitweiligen 
rleekeii.  eine  vollkomnieti  gleleliiiiilßig 
leiielueiide.  selial'f  liego-lizte  p’blelie.  eiit- 
»l'fielit  al*o  den  Vorau^sel/.uiigeii  des  fosi- 
iiiiisalze.s,  Krater  als  alleinige 

leiielilende  Fl.i|,.l|,.  Iietraeliteii.  weil  das  aulier- 
ilem  s.iii  der  Ili>genlampe  ausge.stralilte  l.ieht 
hmipisjicblieli  von  der  Spiizi-  der  negativen 
V’  ’ l'i-n-tilin.  ilie  aber  innerhalli  der 
• renz,.|i  ,1,-r  ausgefuliru-ii  Mes'Uligeii  ver- 


deekl  liegt.  Fenier  strahlen  jene  dunkle 
gliilieiideii  Zonen,  die  Krater  lind  Spitzen 
nnigi-lien.  sow  ie  iler  l.iehthogen  sellist  einige 
Helligkeit  aus.  die  aller  im  Verhältnis  zur 
Helligkeit  des  Kraters  so  gering  i*t.  daß 
man  sie  iinheriieksielitigl  lassen  kann; 
tllirigens  vergrößert  sich  <las  Bild  dieser 
Zonen  gleielifall*.  wenn  das  Bild  des  Kraters 
gis'ißcr  wird,  ancli  aus  diesem  Grunde  kaiui 
der  geringe  Beitrug  der  dunkleren  Zonen  zur 
(iesamihelligkeit  iiiiberüeksiehtigt  bleiben. 

Die  Ergebnisse  photoinetriselier  .Messun- 
gen voll  Bogenlieht  scliwiinken  liekaiinilieli 
so  sehr,  daß  »clion  zn  einer  einzigen 
Bestiininmig  viele  Messungen  ausgi-fillirt 
wenieii  müssen,  um  die  mittlere  Helligkeit 
anmlliernd  festziilegeii;  da  alier  die  Be.siim- 
miiiig  des  relativen  Maximums  der  l.iclit- 
aiislieiiti-  nur  liei  Dnrehl'dhmng  von  iiiehnTeii 
iimfangreielien  3lessung»ridlien  möglich  ist, 
wUrileii  liierfilr  das  eivtc  und  zweite  Ver- 
fahren sehr  langw  ierig  sein.  Bei  dem  dritten 


Anordnung. 

Zur  .Vusfuhrung  der  Messungen  wunln 
eine  gut  einn'giilierte  KOrtingsche  Neben- 
sehluß-A-Ijimpe  viTWendet.  Diese  war  der- 
artig in  ein  (•e.stell  aufgehäiigt.  daß  die 
Koldeii  eine  belieldg«',  am  Gradbogen  ali- 
le-sbars'  Neigung  einiielimeii  konnten,  der 
Krater  Jedoell  iiei  jeder  Neigung  an  der 
gleiclicn  Stelle  verhlieli.  Zur  GcwSlirleistung 
von  einer,  bei  jeder  Kohlcnlilnge  gleleli- 
bleibeiider  Fomiiening  der  Kohlenenden 
uiiil  inilliiii  liestimniter  relativer  Ijige  de» 
Kraters  waren  beide  Kolilenhalter  sorgfältig 
justiert,  sodaß  die  Kohlenaclisen  stets  gi-nau 
parallel  zueinander  gerichtet  iiliebeii.  Der 
llidler  iler  unteren,  dUlllieri'll  Kohle  ließ 
sicli  ein  wenig  vomlekeii.  um  die  Ver- 
setzung der  Koldell  gegelieiimilder  ZU  er- 
mOglielieii.  Der  diesem  Zweck  diein-iide 
.Sehlillen  trug  eine  Teilung;  mit  dem  Null- 
punkt war  die  koaxiale  Stelliing  di-r  Kolileii 
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mul  vierten  Verfahn-Ii  wenleii  jene  Ursaehen 
der  Scliwankung«‘n  von  Me.ssungsn-sullaleii 
vermieden,  welelie  dureh  gelegi'lllliches  iiii- 
gleiehiiiäßiges  Clilbeii  de.»  Kraier*.  verur- 
saehl  von  Inlioinogeniläl  der  Kolile  oder 
an  die  Oliertlilche  Irelemle  Tröpfchen  voll 
gi'selimolzelieii  Salzen,  entstehen.  Das  vierte 
Verfaliren  wurde  zwar  genauer»-  K>-*ullal»» 
g»-lieii  als  das  drin»-,  ist  aber  sehr  mülisaiii. 

.\ii»  den  aiig»-führt<-n  Gründen  selu-iiit 
da*  drille  Verfahren  als  das  geeigiu-tsle; 
es  ist  Ix-i  di-ii  fulgi-tuh-n  Bi-slimmungeii  aii- 
gi-wcndet  w-oril»-ii.  um  »li«;  Voransselziingen 
tier  relativ  gnißlmögllelu-n  l.lehlmislieuti-  zu 
»■rmiltelii-  Iiiu  .Messniigeii  silul.  einem  vor- 
liegeliiii-n  Bedürfni*  eiH'iir»-elu-iul.  zuiiüeli-l 
nur  auf  die  unter  a)  aiigi'fillirte  .\rt  von 
anormnler  Kidileiisti'lluiig  b<-»ehräiiki.') 

*1  m»  bist  vsrCffciilHcbIsn  MewiiiiCL-»  sind  l.errii« 
im  .\iiUtur  il«.|  Juhrs«  l*sa  auKcIttbrl  Hii<  wanjsa 

MsImt  hIitIiI  Is-ksiitil  frjs-li..u.  *t'il  »üt-h  dir  «HUT  1>l  lie- 
«TlTliHHltt«  KtiblTiu)lnlTunir*.H_  In  Hrlnicbi  «,.xo«i.«  wtirdsn 
solllH«.  I.t'lilrr  Ut  r«  dem  VariMmer  airlil  iiiiäcllelj.  in  ul.* 
MSlilmrer  Zril  dt««i’  ttutMintfen  «u«ttlt6bf0«. 


lu'zeiclmet,  »ler  Indcxslrieh  zeigte  auf  10. 
Wi- iin  diu  .\clisi-  ilur  negativen  Kolüe  gegt-ii 
die  CylinderHäche  der  iiosilivcii  Kuhle  gc- 
riclitci  war.  es  lieirug  also  jedes  Intervall 
iler  Teilung  ein  Zehntel  vom  Hailiu*  der 
positiven  Kohle.  Die  l.iehi<|aelh-  wurde 
miu»<ls  eines  l'rojektiimsaplaiialcii  in  10-facli 
linearer  VergrOißeruug  auf  einen  Schirm 
projicierl  und  der  Umfang  des  dort  er- 
seh<-liu-iid»-n  Kralerl>U»les  in  n>gelntJlßig»'n 
Zeitahsehnitten  aufgi-zeichnel. 

Bestimmungsmelhod  e. 

Der  Flüelieiiiidiidt  dieser  Kraterliildi-r 
wurde  s)iltter  l>estimint  nnil  dii-  Zahl  der 
i,|iiHdratliiilliineter  (w-elehe  identisch  ist  mit 
<1»T  relativen  lii-lligkeit)  zur  graphiselu-u 
l)iir.->ti'lluiig  iler  Ergeluiissc  vi-rwertet.  Die 
Aufnaliiiii'ii  wurden  bei  den  Kohlenneigun- 
geii,  die  um  l.’i.  20,  2f>.  .3(1,  3fi  und  10“  von  der 
.■di-iikreehleii  abw  iclien.  diirchgenihrl  (Hg.  0 
lii*  U).  Bei  jeder  dii-scr  Neigungen  wunleii 
dii-  Kuhlen  von  der  koaxialen  laige  bis  Teil- 
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sirirh  9 iler  Si-hüttimskala  Bucccssivc  mii 
je  ein  Inii'i^'all  froßfiioinniKli'r  vpriri'tzi, 
Mxlalt  im  jjiinzrii  für  jrtl*'  Mi'.smi;;sr<‘ih<' 
ül)  Aufimliiiu-ii  f'iünarhl  Kiiul.  I->  «iixl  viio' 
»i>Icht'r  M<Ms.un)T!<rril«‘n  cinr<-li;rffiilirt  wor- 
«li-ii.  r»ii'  Mfssuiif'srcihc  n)  »iir  iiiil  iI<t 
\<*i>in)iijf  !•'>*  und  koaxinlur  Sii'1lim>;  Iv- 
i's  fiilfTti'ii  »lic  nilc'li'stcu  Aul'iialimi'i) 
lifi  'Jl“.  JTi“  u.  !>.  w.  bis  4f)”  hoi  ;;lciciihl<’i- 
liciiihT  Kolilon-itclluji;;  iMi’ssun;?  1 hl«  (Si. 
Hii.Taiif  «upIo  «lio  K<ilili-  um  «»in 

luiorvall  ih  r Si-lililt«>nska)a  in  di'i'  Kicfitun^ 
;;i'^on  doll  l*r')jcklli>iis»oliiriJi  viirpi&clnilion 
lind  imididom  der  Krator  siidi  dor  noiion 
SK-Ilnii;;  ■•lU*f>roolionil  fnmiiolt  linllo.  dio 
iiiii  hsifii  li  Aiifzoioliimnifon  wiodor  lioi  l.'j* 
aii;r'‘faiiKoii  ;Mi-.»un;;  7 lii»  12i.  In  diosor 
onlminfT  wurdo  dio  Koilionfnloo  fi>rij^o..oi7,i, 
»•dnli  dio  lotzto  Aufzoiolinnn;;  (Mo-sun;;  dOi 
tioi  Xoijruii/f  40"  und  Vor^oizun;?  9 Zohniot 
tTfiiliflo.  Boi  den  aiidoron  M<‘»jiun;rsroihon 
>l  i'ino  iinalöir*'  r>rdnunjf  oingoliallon  w.jr- 
doii.  .Vur  iiaito  dio  Mossunjrsroiho  h)  dio 
lioilionf'jlp’  vmi  Vorsolzuiiff  9 Zohniol, 
Noijnmir  ir>*  bis  Vor:iotznn>rO,  Noiirnnj;  40"; 
Mo;.(,unfr>roilio  o)  vmi  Vorsoizuiiff  0.  Xoiffuii'f 
40"  tii»  Vor^oizniifT  9 Zolinlol,  Xoijrtm;:  l.'i"; 
Mossunifsrojlio  dl  viin  VorsolziuiK’  9 Zolinlol, 
Noit,"uiu.'  40“  bis  Versotzunif  O.  Noiirunjf  l.'i*. 
Als  Kloklrodon  wurden  Sioiiions  A-Kidilon 
mit  Iiiiobt  Von  17  und  '2'2  lum  Duroinno.'eer 
vorwondot.  Die  Stroinst.-irke  wurde  m<"i)i- 
liohst  auf  Ht)  .V.  dii-  Spannung  m<>4;liolis(  auf 
Mi  V jrehalton. 

Korrektur 

Da  der  vurtrosebaltoio  Wiilorsland  zu 
irrobo  Abstufungen  hatte,  um  den  Stroin 
ooiiü^ond  ironau  auf  ."!Ü  A abzustimmon 
und  die  GriiCo  dos  Kraiors  vi.ui  der 
SiremstJIrke  iihhün^riR  ist.  su  ist  eine  Keiho 
viiii  be$iindoroii  Mossuiiffon  Mii'ireniiinnieii 
wi.nloii,  uni  einen  KoiToktiunswort  fttrAiif- 
nahiuoii  liol  nliweielioudeii  Slrijiiistilrkeii 
festznstellen.  Die  nach  dem  Dtirehmossor 
«los  Kraterr  borochnoto  wahre  tlriiUe  bei 
knaxialor  Ktililenstolliin;'  er;:ali  diiÜ  bet 
>tr'ilnorhöliUii;;  von  "J9  auf  .'Kl  oder  von 
Al  auf  dl  A dio  vom  Kratovrande  eiiitr«-- 
'ohhissono  otiene  Klilolio  l.t  <|nim  jrniUor 
wird.  Ilioriiacli  sind,  unter  l<<-iTioksioliii. 
^rtui-r  de»  Vorliilltiiissos  dor  wahren  Kraior- 
^rrötie  zu  seinem  Hilde,  die  .Vufzoiolinuiljjen. 
welche  bei  aliw’oiohonder  Strom.slflrke  ire- 
inaelit  w uiulon.  für  dO  A beriolilijjt  wonien. 
Die  .Schwaiikunitoii  der  Spaniiuiifr  haben 
.■»iif  die  tlnilJo  de»  Kraters  keinen  KinHiili. 
Die  von  dor  Hpannunjr  alih/iii|?is:i'  l.ioht- 
iMitpiiliiiif'o  und  mithin  Vordookmij;  des 
Kraters  dimdi  ilio  Spitze  der  iieirativon 
Kohle  ist  innerlialh  der  vorlie;;eiidon 
Droiizen  so  irerini;.  dali  sie  iiiehi  berilck- 
sielitiift  zu  werden  hranohi.  hesonders  da 
hl  dmi  Hildeni  t«ei  (feneioter  Kolileiistelluiifr 
nur  ein  Hruehteil  der  Isintreiiämlerun';  des 
IJohtiiop  iis  zum  .Ausdruek  pelaugt. 

K r 4t  e li  n i s a 

llei  der  4ti'aphiseheii  Darstellung  ih  r 
Kritebnisse  bezeielilien  die  .Uisei.sseii  die 
firiüe  der  Verseizuii);  der  Kohlen  (teeoii- 
i-inander  iiaeh  der  ohen  erwilhnteii  .Skala; 
als  Ordiimten  aiiid  <lie  Anzahl  der  (Quadrat- 
Mullimeter.  welche  das  unverdeckt  ersehei- 
iieiido  Hild  des  Kraters  umfnlit.  eitiftelra;;en. 
Aus  den  Krftehuisseii  ist  ersichtlich,  dall  hei 
}(s|er  Neiirunjr  »ler  Kohloiiuehsen  ein  Maxi- 
imim  der  llellijtkeit  aiiftriu.  welehes  dureli 
sin  bestimmtes  Mall  der  Kohleuversetzuiijr 
issiin^rt  Ist.  Dieses  Maximum  ist  iiel  der 
N'-ij.'tuijr  lö,  20.  ‘ir>.  90,  ;C)  und  10®  — 
UI,  107,  tJ!l.  17,  '3i  und  l4"/„  grölJer  als  jene 
Ui'hlnicnjfo.  wolelie  liiu  Kohlen  hoi  imr- 
taticr  Steiianir  unter  den  gleieheii  Winkeln 
»nsstralilen.  Heim  Vorfrioieh  di’r  vc.rsehio- 
■li'nou  .Mitxiiiui  untoremauder  ergibt  sieh. 


daß  sie  in  gerinirem  Malle  mit  der  Aniiithe- 
nnifr  an  die  senkri-ehto  I.ago  der  Kohlen- 
itohseii  und  dor  ontsproehondon  gloioli- 
zoitigon  Zunahme  der  Kolileiivorsot/.mur 
waelison,  Die  ei-siere  ist  niihesehrniikt,  dio 
lotztoro  dadurch  bci,Tonzl.  daß  dor  I.iolit- 
bogoii  goueiftt  ist  ZU  zisohon  sohald  ilio 
Voissetzun);  inohr  als  7 Zohutol  hotriijrt  'bei 
9 Zeliiitol  ist  es  liereits  soliwer.  oinoii  niolit 
zisehondoii  I,iohlliii>ron  zu  orhalfotti. 

Dio  .Mossimfron  sind  im  lailioratorium 
diT  opiisclion  Workstiillo  von  Carl  Zolss  In 
.leiia  ausjrofnhrt  worden. 

Weil  dio  Dpißo  der  Vorseizmitr  durch 
|•in  relaiivo.s  Vorli.Ullnis  aiisgedrückt  ist  iiinl 
ferner  das  Verhilltids  i|er  Durehmesser 
zwDehon  positiver  und  negativer  Kohle 
stets  gleich  hieiht.  müssen  dio  lürgebiii-so 
auch  für  andere  Stromst.irken  riehtig  sein. 

Die  tiei  dieser  .Mellmethodo  eriialteneii 
Hilder  der  Kraterkonturen  zeigen  eine  gniße 
Symmetrie;  sie  -sind  ferner  bei  gleioiieii 
Kolileiistellungon  fast  koiigruiuit.  Deshalb 
sind  die  Idsber  für  einseitige  l.iehtausbeitte 
iz.  H.  I'rojektionslanipeni  fast  ausiialimslns 
Übliolieli  vorslelllinrell  Kohlelllialter  ein- 
lieliHieb.  sii-  kOnnen  duivli  einfaelie  Klem- 
men. welche  die  Kohlen  ili  der  Stets  gleich 
lilelbendeii.  günstigsten  Stellung  halten,  er- 
setzt Wenlell. 


Ntuerung  mm  Erreichen  einer  dauernd  zu- 

verlftesigen  Wiricaagswalee  des  Mikrophone 

im  Fernsprechbetrieh. 

Von  ätoaberg,  Eaaeii. 


Der  Widerstand  des  Mikroplioiis  be- 
trügt iin  unbotütigton  Zustande  durchsolinitt- 
lieh  31  Ü und  der.ionigo  der  iirimiir<'n  Induk- 
tionsrolloii-Howiekohmg  etwa  1 Si.  Wonlon 
in  den  Selilioßungski'ois  dle.or  nun  zwei 
Arboiisoleiuonie  hinteroiimnder  gesohaltei 
Voll  ,jo  1-9  V und  0,r>  Si  iiiiioroin  Wider- 
stand. SU  orliallon  w ir  eine  .Siroiiislürko  v on 
1 19  MilliHmp-  und  lioi  oiiiem  Klemont  lüiie 
sololiii  von  tüJ  Millianip 

Kino  derartige  Sironistürko  wirkt  do.s- 
balb  iiaelib-ilig  auf  dio  llorülirung'Stolleli 
dor  Kohloiipartikol  sviwolil  als  auf  die  sie 
oinsohließondeii  Kohleiirlüelion  ilor  Membran 
und  des  l.agerst(tekes,  well  sie  nieht  uin-r- 
helilteho  Verbroiinuiigeii  lioi  diesen  vor- 
ursaeht.  Ijitorsueht  man  die  Kohle  eines 
lüngere  Zeit  iii  tjehraueli  gewesenen  Mikro- 
phons, so  tindel  man  diese  mit  einem  aseh- 
artigon.  seliloelit  h itonden  Siauh  umgeben. 

Weil  e.s  nun  nieht  angütigig  ist,  den 
primüren  Widerstand  zu  erhfdieii.  so  winl 
dom  ('bolsiand  dos  Vorbromiona  der  Kotilo 
dadurrh  wirksam  hegegnet.  dall  inan  dem 
•Mikroplion  im  Nebeiisehluß  einen  elit- 
spreeheiid  Iiühei'eii  Wider-Stand  ZUsehallet. 

l>ie  iiaeli  dieser  Hielilung  hin  migoslell- 
teii  Versnoho  haben  zu  einem  Uberrasclieiid 
günstigen  Krfidg  geführt:  e.s  envies  sieh  als 
Zweekiiiülilg.  den  piirulleleli  Widerstand 
dreim.d  so  hoeb  zu  wühlen,  als  der  des 
Mikrophons  ist.  also  lit)  ü.  Der  fiesunit- 
vviderslaiid  des  .S'hlieUung.skreises  vermin- 
dert sieh  deinnaeli  auf 


22-1-  liO 


IIMZI  A, 


Dagogon  erhöht  sieh  die  Stroinsiürke  hei 
.Viiweiidung  eitler  .Spannung-  von  J.ü  \'  auf 
Uil  .Milliainji.  und  hoi  1.9  V'  auf  Hg  Millianip.; 
iiii  oivleron  Kalle  Hh-ßt  eine  Stroinsiürke 
von  etwa  l3i.Milliamp.  diiivli  den Mikroptiou- 
widerstand  und  M)  Millianip.  duroli  den 
l'aralloivvidorslaiid,  wahrend  bei  einer 
Spiiniiuiig  von  1.9  V etwa  lil  .Millianip.  auf 
da.s  Mikriiphoii  und  21  Milliump.  auf  den 
l'arallelw  ideisland  entfalloii 
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Durch  diese  Anordnung  worden  die 
Kontaktnnterhreehungen  und  somit  die 
Funkenhildungoii  günzlieh  vermieilon  und 
die  Kohle  wiiil  infolgodessen  keiner  Vor- 
lircnmmg  aiisgoselzl. 

Zn  dom  l’arallolwiiiorstand  verwendet 
man  zw  i-okmüliig  Niekoldrahl  mit  Seide 
umspomioM  von  0.  lümiuDurohinosser,  wovon 
alsdann  nur  I m m'ilig  sind,  um  die  erfor- 
derliohen  i>.i  Si  AVidoisland  zu  eriiallcn; 
dii'ser  zu  einem  King  von  .'>  om  Durchmesser 
aufgew  lekeli,  läßt  »ich  olme  weitere»  im 
tioliiluso  des  Mikrophons  oder  an  sonst 
g<-eignet<T  Stelle  im  Selirank  unterhringen. 
Die  in  Krage  kommondon  Kosten  sind  kaum 
erwälini'iisw  ori. 

.\n  ('ontralon  emptiolilt  es  sieh,  statt 
dos  kiinslliehon  Widorsinndos  ein  fialvano- 
»kop  von  ÜH  AVider.,latid  dem  Mikrophon 
parallel  ziizusehalten.  wodiireli  der  Ho- 
dieiwtote  zugh'ii'h  von  der  Taugliohkoil 
der  Mikrophonhailerie  Jedoiv.oit  nntorriohtot 
hlelht;  dieses  wünle  »olbslverslündlioli  nur 
währoiiil  des  (ie.spr.teliführi'ns  seihstälig  cilt- 
gesehallel  werden. 

Die  wahrend  dos  Spreoheiis  eintroiondon 
Widor--.tmidsvorilndeningen  am  .Mikrophon 
wonlon  durch  diese  Anordnung  niolit  be- 
liaohtoiligt.  sondom  o.s  winl  im  (iegenteil 
eine  vorzüglictiore.  milde  lüiuivvirkuug  er- 
reicht 


LITERATUR. 


Ue<prechuDg«o. 

Die  Bahnmotoren  für  Uleichatrom,  ihre 
WIrkuugaweiae,  Bauart  und  Behand- 
liing.  Ein  Handbuch  für  BahiiCechnlker.  Von 
M.  Müller  und  W.  Mattcradurff.  Mit  231  in 
denText  gedruckten  Figuren  und  lUith^raph. 
Tafoln,  aowio  einer  L'beralcht  der  anagenlhrten 
Typen  Verlag  von  Jullua  Springer,  Berlin 
l<iü!l.  t’rels  gen.  16  M. 

Daa  vorliegende  Werk  bildet  eine  recht 
wünacheneweite  Ergänzung  au  der  lüteraiur 
über  elektrische  Bahnen  und  umfaßt  ein  voll- 
»tXudigea  theoretiacbea  and  praktische»  Studium 
der  Bannmoloren. 

Für  den  Praktiker  sind  die  Berechnungen 
zu  weitgehend,  als  daß  er  lieh  vollstAndig  In 
die  Formeln  und  Diagramme  vertiefen  könnte. 
K-s  wtrr  gut  gewesen,  wenn  die  Verfasser  die 
gewiß  schßlzenswerten  Berechnungen  am 
Scblasae  eines  jeden  Absatsos  in  wenigen 
Zeilen  ansaromengefhßt  hätten,  damit  man  aicb 
bei  dem  .Studinm  auf  die  Nacharbeiten  der- 
jenigen 'l'eilo  beschränken  kann,  welche  augen- 
bllciclich  den  Betreffenden  interessieren,  lller- 
bol  wäre  noch  eine  Kritik  der  Berechnungen 
und  dor  in  der  Praxis  gesammelten  Fjfahruugen 
mit  diesen  erwünsebt,  um  sich  dem  Leser  mit 
einem  abweichenden  Oedankengang  parallel 
au  stelletL 

In  der  Einleitung,  welche  mehr  der  Qe- 
achichto  der  Bahnen,  als  der  der  Rahninotoron 
gewidmet  ist,  ist  zu  ergänzen,  daß  gleichzeitig 
mit  der  elektrischen  Straßenbahn  in  Halle  die- 
jenigen von  Dresden  und  Easen  su  nennen  sind, 
welche  nach  der  langjälirigp'o  Pause  »wischen 
den  ersten  Versnehen  und  den  ersten  prakti- 
»cben  Ausführungen  zn  ziemlich  gleicher  Zell 
entsUnden  aind. 

,Die  ÄibeitabedingungeD  für  die  Bahn- 
motoren“ greifen  anf  Yernältnisse  zurück,  die 
hoi  den  brsherlgeu  Anwendungen  von  elek- 
triachoD  Bahnmotoren  noch  nicht  in  Erscheinung 

getreten  sind  (vgl.  S.  U,  16,  ICj-  Aach  ist  die 
erechnnng  des  Luftwiderstandes,  solange  e» 
eich  nicht  um  .Schnellbahnen  handelt,  von  neben- 
sächlicbor  Bedeutung. 

Die  Berechnungen  der  KnrvenwiderzUtnde, 
welche  ja  bekanntiTch  vom  theoretischen  Stand- 
punkte aus  nicht  festgestellt  werden  können, 
sind  hier  ans  mehreren  praktischen  Versuchen 
zusammengetragen.  Das  Ucsnltat  der  Boreeh- 
nnngen  aus  13  Selten  Ist  „der  W'ideratinds- 
Koi'ffirleni  von  |2  bis  16  kg",  mit  dem  man  In 
dor  Praxis  bisher  ausgiebig  zu  reebnen  gewußt 
hat,  ohne  sieb  auf  allzu  große  tbcoretisi^e  Be- 
trachtungen einlaaseo  zu  iniissen.  Der  einfache 
praktische  SVesueh  den  Austanfs  oder  der  CJe- 
fttllsbefsbrung  hat  diesen  Wert  gelehrt.  Er  be- 
wegt sich  bei  Straßonhahnen  iin  allgcineinen 
zwischen  II  und  16  kg.  Bei  der  Adhüsiunsbe- 
rochnung  wird  von  dem  unsymmetrischen  Droh 
gestell  gesproehoii  und  itie  Vorlegung  de» 
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Drebzapfon«  Dach  der  angetriebenen  Achar  mit 
einer  Mebrbelaaluuir  dieser  angetrieiieoen  Aeliae 
in  Verbiodung  geliracbt,  wtthreud  die  Ureb- 
punkUanordnung  mit  der  Belaacung  nichts  za 
tun  bat.  Ka  kann  der  Drehpunkt  sogar  mit  der 
Antriebsachse  susammenfalien  und  trotzdem 
eine  gleicbmASige  Beanaprachnng  sttmtiieber 
Achsen  durch  entsprechende  Veitellang  der 
Federn  erfoigen. 

Der  Abschnitt  II  Uber  die  Wirkungsweise 
der  Motoren  ist  zu  aiigemein  gehalten;  cs  wäre 
nicht  nötig  gewesen,  denselben  in  dieser  Aus- 
fUhriicbkelt  fUr  die  Bshntecbniker  za  wieder- 
hoien.  Dieseiben  Verhaitnisse  sind  (Ur  aiie 
anderen  Motoren  ebenso  iiialigebend  und  ge- 
hören in  ein  allgemeines  Moloren-Werk.  Das- 
selbe gilt  ron  Aoschnitt  III  über  die  Wirkungs- 
weise der  Hauptstrommotoren.  Die  speciell  für 
den  Eisenbahnbetrieb  wichtigen  Telle  bitten 
anf  wenigen  Seiten  zusaramengebracht  werden 
können,  wenn  das  Buch  Anspruch  auf  ein 
Speciaiwerk  machen  wollte. 

Cber  die  Bremsung  des  llaaptstrommotors 
fehlt  eine  den  modernen  praktischen  Erfah- 
rnngen  entsprechende  Bemerkung;  „Kurz- 
schlulibreinsaDg  soll  man  nur  alt  ein«  Notbrem- 
sung betrachten!*  Aus  den  nacbfolgeaden  Be- 
reebnnngen  folgt  auch,  daO  die  Deanspraefaung 
beim  Bremsen  eine  weseutlich  gröllere  ist,  als 
ntr  die  Fahrt  nnd  Anfahrt. 

Zn  den  erwihnten  .Schienenbremsen  Ist  zu 
bemerken,  daS  die  Bremse  der  Union  und  die 
Ton  Schiemann  die  gleichen  sind  und  nicht, 
wie  es  nach  dem  Wortlaut  scheinen  könnte, 
verschiedene  Konstruktionen  darstellen.  Auf 
weitere  Bremskonstruktionen  lat  auf  die  .Zeit- 
schrift für  Kleinbahnen*  verwiesen,  während 
mein  Sammelwerk  über  elektrische  Ilabnen  eine 
gröBere  Zasammenstellung  hierfür  bietet  und 
an  erster  Stelle  bitte  erwähnt  werden  sollen. 

Der  Absclmitt  IV  behandelt  eingehend  die 
Wirkungsweise  der  Nebc'nschluBinotoreii  Im 
Bahnbetrieb,  obgleich  die  Praxis  wenig  Vorliebe 
für  diese  Msscbinen-Uattung  gezeigt  bat. 

In  dem  Kapitel  V beginnt  das  Werk  in  das 
eigentliche  Thema  einzulreten  und  leistet  hierin 
seur  Beachtenswerte*.  F.a  wird  darin  sowohl 
dem  Bauteclinikor,  al*  dem  Betrlebstechnlker 
eine  reichiiebe  Sammlung  von  Konstruktionen 
und  Erfahrungen  geboten,  die  es  allein  höchst 
wünschenswert  macht,  dieses  Buch  ständig  zur 
Hand  au  haben.  Hier  wären  ab  und  zu  noch 
Neuerungen  zu  erwähnen  und  manches  Bild 
und  manche  Konstruktion,  die  durch  die  Praxis 
langst  überholt  ist,  wegzulassen,  was  die  Ver- 
fasser bei  der  nächsten  Äoflzge  gewiß  beachten 
werden. 

Das  Kapitel  VI  berichtet  Ober  Behandlung 
und  Untersuchung  der  Bahnmotoren.  Hier  wäre 
cs  wünschenswert,  sich  nur  mit  den  Unter- 
snebnngen  zu  beschäftigen,  die  sieb  in  der 
Praxis  leicht  ermöglichen  lassen,  gegenüber  den 
eingebend  beschriebenen  Laboratoriumsprü- 
fungen der  Motoren. 

Tier  Amerikaner  ist  ln  dieser  Resiehiing  uns 
bereits  vorangecilt  und  es  wäre  Ssehe  des  vor- 
liegenden Baches,  sich  mit  dieser  Prüfungaart 
eingehender  zu  befasaen. 

Das  Kapitel  VI  gibt  recht  beachtenswerte 
Anhaltspunkte  für  die  Retriebsfllhrung  und 
l’rütung  der  Motoren,  bezw.  ganzer  Bahnanlagen 
nnd  enthält  ferner  liedienungsvorschriflen  für 
die  Motoren,  weicht  allerdings  hierbei  wieder 
vom  eigentlichen  Thema  ab  und  behandelt  den 
ganzen  B.xhndlenst  .So  z R.  Ist  die  vollttäii- 
dige  Dienstanweisung  der  Grollen  Berliner 
BtraBenbahn  für  die  Wagenführer  aufgenommen, 
welrhe  in  ein  Buch  über  Bahnbetrieb  hineiu- 
gehört  und  nicht  lu  das  Bpeeialwork  der  Bahn- 
motoren. Auch  die  Selbsiiiülfe  dea  Fahrperso- 
nales  schlägt  in  da*  allgemeine  Fach. 

Trotz  dieser  Abschweifungen  kznn  dss 
Werk  in  seiner  Vollständigkeit  nur  jedem  Bahn- 
technlkor  auf  das  wärmste  en^fonlen  werden 
nicht  zum  wenigsten  aus  dem  Grunde,  well  der 
Text  durch  sehr  viel  Bilder  und  Zeiehnuiigen 
erläutert  wird.  Ei  hätten  bei  der  Auswahl  der 
Bilder  allerdings  manche  Preisiistendarstel- 
liingen  vermieden  werden  können,  da  aber  das 
Werk  nicht  aus.schlicBllrh  eineu  wlsaenseliaft- 
licheu  Charakter  tragen  soll,  kann  auch  diese 
ilurcliführung  für  die  l'raxis  anerkannt  werden 

Den  Schliili  des  Buches  umfaBt  eine  zeich- 
nerische Darstellung  der  verzchledcnsten  deut- 
schen und  ausländischen  Motortviien,  von  denen 
die  tuodern.sten  Ausführungen  Plaiz  gefunden 
haben 

Ausstattung  und  Druck  sind  In  der,  dem 
.Springetschen  Verlage  üblichen  Weise  durch- 
gefubrt.  Max  ScbieiiiBDii 


CHRONIK. 


Iiondon.  Unser  l.s^iidoner  Korrespondent 
schreibt  uns  unterm  äti.  Januar; 


Eine  neue  Tiefbahn  in  London.  Dss 
unter  dem  Namen  Great  Northern  and  City 
Kallway  ins  Leben  gerufene  Unternehmen  einer 
elektrischen  Tiefbahn  zur  Verbindung  des 
Netzes  der  Great  Norüiern  RallwzT  imt  der 
City  Ist  nunmehr  beendet  und  wird  nächste 
Woche  dem  Verkehr  übergeben.  Die  par- 
lamentarische Konccssion  für  diese  Zweig- 
bahn dea  groBcn  ^slems  der  von  I»ndon 
nach  dem  Norden  Englands  führenden  Haupt- 
bahn war  sclion  im  Jahre  IÖ9B  erteilt  worden. 
Die  Ausführung  stockte  jedoch  an  der  SeWie- 
rigkoit,  vom  Publikum  das  Kapital  zu  erhalten. 
Zur  damaligen  Zeit  scheint  das  Pnbllkum  kein 
rechtes  Vertrsnen  in  die  elektrischen  Tief- 
bahnen gehabt  zn  haben,  und  erat  als  die  Bau- 
unternehmer, die  Firma  Pearson  and  Son  Ltd., 
die  Flnaniirning  des  Unternehmens  im  Jahre 
1899  ln  die  Hand  nahm,  beteilig  sich  das  Pu- 
blikum an  demselben.  Diese  ^mia  hat  nun- 
niehr  innethalb  dreier  Jahre  den  Bau  vollendet 
und  wird  in  den  ersten  drei  Jahren  den  Betrieb 
führen.  Das  Bvstem  ist  dasselbe  wie  bei  allen 
Londoner  Tiefbahnen,  nämiieb  ein  mittela  dea 
Greathead-Scbildea  in  dem  homogenen  Ijondoner 
Lehm  vorgelrlebener  Röhrentunnel;  bemerkens- 
wert Ist  aber  der  große  Durchmesser  des  Rohres, 
nämllrh  m gegenüber  3JI  m in  der  Central 
London-Linie  und  B,lfi  m in  der  City  and  South 
I.ondoD-LiQie.  Der  Gmnd  für  diese  VergröBo- 
rung  dea  Tunnels  war  die  Absicht,  die  Wagen 
der  Great  Nortliem-Bahn  bis  in  die  City  au 
lahren.  Allerdlugz  wäre  es  für  diesen  Zweck 
nötig  gewesen,  in  Drayton  Park  besondere 
Gleisanlagen  zur  Cberführung  der  Vollbahnzüge 
auf  die  clcktriacbe  Bahn  anzulegen.  Die  Great 
Northern-GesellschafI  fand  aber  später  diesen 
Plan  wegen  gewlaser  örtlicher  .Schwierigkeiten 
nicht  gut  ausführbar  und  hat  darauf  verzichtet, 
ihre  Wagen  in  der  oben  geschilderten  Weis« 
bis  in  die  City  verkehren  zu  lassen.  Die  Zwelg- 
linle  führt  deshalb  in  nördlicher  Richtung  iinr 
bla  Station  FInsbury  Park  und  hat  keinen  GleU- 
anscblufi  mit  der  'Hauptbahn.  Die  Haltestelle 
der  Zweigbahu  ist  In  einer  Tiefe  von  lim  unter 
den  Gleisen  der  Hauptbahn  in  Finsbury  Park 
angelegt;  der  Zugang  erfolgt  auf  schiefen 
Ebenen  und  mittels  Aufkügen.  Die  ganze 
lAnge  der  elektrischen  Zweigbahn  Ist  ö'/>  km 
und  et  sind  swei  getrennte  Tunnels  für  di« 
beiden  Fahrtrichtungen  vorgesehen.  Uberfüh- 
ruDirsglrise  von  einem  Tunnel  in  den  anderen 
sind  sowohl  an  den  beiden  Endpunkten  als 
auch  In  der  Mitte  der  Strecke  eingebaut  wor- 
den, sodaB  Je  nach  Bedarf  auf  der  ganzen  oder 
auf  der  halben  .Strecke  ein  Pendelverkehr  «in- 
gerirhtet  werden  kann.  In  der  Konstruktion 
des  Tunnels  ist  auch  gegenüber  dem  bisherigen 
System  eine  Neuerung  eiogefllbrt  worden,  luoem 
bloß  die  obere  Hälfte  dea  Rohres  aus  GuBelsen 
besteht;  die  untere  Hälfte  hesleht  aus  Baek- 
ttelninauerwerk.  Diese  Änderung  ist  gemacht 
worden  in  der  Absicht,  das  Geränsch  und  di« 
Erschütterungen  lu  verhindern,  and  soweit 
man  aus  den  bisher  angestellten  Probefahrten 
achlleBen  kann,  Ist  diese  Absicht  auch  erreicht 
worden.  Die  Schienen  liegen  auf  Eichen- IJtngs- 
schwellen  und  diese  sind  in  Beton  eingebettet. 
Di«  Stromzuführung  erfolg  durch  zwei  beson- 
dere Schienen,  sodaB  die  Fahrschienen  an  der 
Stromzuführung  keinen  Anteil  haben.  Die 
Stromschienen  sind  beiderseitig  außerhalb  des 
Gleises  in  einer  Entfernung  von  2Ö  em  von  der 
nächsten  Schiene  und  6 cm  höher  als  diese  an- 
grordnet-  Diese  Dimensionen  weichen  eigen- 
tümlicherweise von  jenen  ab,  welche  im  >’or- 
jahre  In  einer  Konferenz  swlsehen  Vertretern 
der  HaupteisenhHhnen  in  England  festgesetzt 
w-urden.  AI*  Nonnzllzge  di-r  sogenannten 
dritten  Schiene  wurde  eine  Enlfernang  von 
cm  von  der  Ijinfschieiic  und  eine  Über- 
höhung Tcn  76  mm  angenommen.  Es  lat  nicht 
klar,  warum  die  Great  Northern  and  City  von 
diesem  Normale  abgewichen  Ist.  Die  'Züge 
sollen  SU*  7 Wagen  bestehen,  von  denen  Oie 
beiden  Endwagen  nnd  jener  in  der  Mitte  Motor- 
wagen sind.  Es  w-erden  sämtlich  Uurchganga- 
wagen  sein  und  die  Stroiiiregulierungselnrich- 
tnngen  sind  so  angeordnet,  daß  der  Durchgang 
auch  des  inUteisleii  Wagens  freibleibt  Das 
Steuerungsayslem  sowie  die  ganze  elektrische 
Ausrüstung'  der  Bahn  ist  von  der  British 
Thomson  • Houston  l'o.  geliefert  worden. 
Jeder  Motorwagen  erhält  zwei  I-Jß  PS-Motoren 
und  ein  .Serien  - Parallel  - Konlrnllsystein.  Die 
Steuerung  erfidgi  narh  dem  in  der'.ETZ*  üäö 
S.  t.'iC  beaehrtebenen  Kontaktorsystem,  und  au 
diesem  Zwecke  geht  ein  neunsdrlges  Kabel 
durch  den  ganzen  Zug.  Jeder  Wagen  erhält 
seinen  Hauptsteuerapparat;  bet  der  Fahrt  ist 
iedoch  nur  der  im  vordersten  Wagen  iin  Ge- 
brauch. Di«  Kontaktnren  und  Umschalter  sind 
in  awei  kleine  Fächer  an  jedem  Ende  dea  Mo- 
torwagens untergebracht  und  diese  Fächer  sind 
zur  Vermeidung  von  Feiiersgefahr  mit  Ei.sen- 
lilech  und  .Ilralil“  nusgekleidet  Aiu-Ii  die 
Kabel  ZU  den  Motoren  sind  in  eisernen  Böhren 
verlegt  |)cr  Vorteil  der  tlotorwagen  gegen- 


über den  elektrischen  Lokomotiven  ist  die  ge- 
ringere Belastung  der  Triebachsen  uud  infolge- 
deosen  die  geringere  Beanspruchung  der  Gleise 
und  eine  sehr  vermindert«  Erschütterung  des 
Bodens.  Der  Vorteil  des  Kontaktorsyalems  liegt 
in  der  großen  Elsaticitäl  der  Zugeinbeiten, 
welche  je  nach  Bedarf  mit  mehr  oder  weniger 
Wagen  auaamroengeatellt  m-erden  können.  Es 
iat  auch  beabsichtigt,  während  der  Mitte  des 
Tages  kleinere  Züge  verkehren  an  Izsson.  Die 
Zugfolge  zoll  in  jeder  Richtung  mit  3 Minnten 
Abstand,  ’aJio  mit  an  Zügen  pro  Stande  eloge- 
ricblet  werden  und  die  Fahrzeit  Uber  die  ö>/)  Em 
lange  Strecke  wird  13i/f  Minute  betragen.  Dir 
Stromeraengungaaniage  ist  knapp  nriien  der 
Bahn  am  Ufer  de«  KegentB-Kanal  errichtet, 
und  da  die  Entfernungen  nicht  groß  sind,  wird 
In  den  Generatoren  direkt  Glelcustrom  von  600 
bl*  600  V erzeugt  und  durch  Speisekabel  nach 
vier  Paukten  der  Bahn  den  Stromscbieucn  an- 
geführt. 

Eine  Verläugening  der  Strecke  innerhalb 
der  City  nach  Lothbury  neben  der  Bank  of 
England  soll  demnächst  In  Angrifl  genommen 
werden.  Et  Ist  wäliraeheinlich,  daß  die  neue 
Bahn  In  den  Morgen-  und  Abendstunden  einen 
sehr  starken  Verkehr  haben  wird.  Auch  au 
anderen  Tageszeiten  wird  ein  guter  Verkehr 
erwartet,  well  diese  Bahn  eine  bermeme  Ver- 
bindung iwlseheii  dem  Norden  und  Süden  von 
Ixiudon  bilden  wird.  Die  Moorgate  Street- 
Stalion  dieser  Bahn  ist  durch  einen  unterirdi- 
schen Gang  unmittelbar  mit  der  City  and  South 
London-Bahn  verbunden.  Man  hoflt,  daß  in- 
folge dieser  Verbindung  beide  Bahnen  einen 
Nullen  haben  werden  und  daß  dadurch  der 
l'belstaod  dea  sehr  geringen  Verkehrs  während 
der  mittleren  Tagesxeit,  unter  dem  sogar  die 
Central  London  leidet,  weniger  stark  auftreten 
wird.  Infolge  dieser  uogUnstlgen  Verkebraver- 
häJtolsse,  nämlich  große  rbenastnng  während 
der  Morgen-  und  Abendstunden  und  wenig 
Einnahmen  in  der  mittleren  Tageszeit,  haben 
alle  Londoner  Stadtbahnen  an  leiden  und  in- 
folgedeasen  stehen  auch  ihre  Aktien  nicht  be- 
sonderz  gut.  Die  Central  London  hat  nocli 
einen  verhältnismäßig  lebhaften  Tagesverkehr, 
aber  ihre  Aktien  stehen  doch  nur  auf  93,  wäh 
rvnd  die  South  lyondon  sogar  nur  61  notieren. 
Durch  die  Einfügung  des  neuen  Verkehrs- 
zweigea  boOen  beide  Gesellschaften  einen 
stärkeren  Verkehr  in  der  .Mille  des  Tage*  und 
mit  Ihm  eine  Besserung  ihrer  nnanzielleii  Ijtge 
SU  erzielen-  II.  H'.  II'. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Telephonie. 

Ooppelhenalzing  von  Kcmsprech-Verbin- 
dnagsleilnngen  in  Friuikreich.  Aus  Anlaß  des 
Vnrj^hens  der  franxösisebeo  Telegrapbenver- 
waltUDg  mit  derEinführung  des  Donpriaprechen* 
auf  ihren  Fernsprech-Verbindungsleitungen  ver- 
öffentlicht da*  „Bulletin  de  la  Sncielö  inter- 
nationale de*  Electricirns*,  Band  Ilt  (i  Serie) 
No.  26  einen  Aufsatz  über  kombinierte  Fern- 
sprechleitungen.  Von  den  Teilen  de*  Aufsatzes, 
deren  Gegenstand  nicht  bereit*  In  der  Veröffent- 
lichung  des  Pnsiinspeklnrs  Schwensky  in  der 
„ETZ"  von  109Ö,  .S.  «63,  ausführlich  erörtert 
wonli-n  ist,  lassen  wir  einen  Auszug  folgen. 


Kl(.  15. 


Wenn  zwischen  zwei  Orten  zwei  Doppel- 
leitungen zur  Verfügung  stehen,  so  läßt  sieh, 
wie  aus  Flg.  16  ersichllirb  ist.  eine  dritte  Doppel- 
leliung  In  der  Welse  hrrsiellen,  daß  für  die- 
selbe die  Drähte  der  einen  Doppelleitung  als 
liinlcitung  und  die  Drähte  der  anrieron  Doppel- 
leilung  als  Rückleitung  benutzt  werden.  Eine 
derartige  Anlage  neiiiil  man  eine  kombinierte 
l.«itung.  Die  zuerst  angewamlle  Doppelsprech- 
schaltung beruht  auf  dem  l’rincii»  der  Wheat- 
stoncachen  Brücke;  die  sls  Brückenzwelge 
dieneiideu  Widerstände  [r  r)  müssen  hierbei 
ziemlich  großsein.  DieScBaituiigliererte  Indessen 
Ini  Betriebe  nicht  besonders  günstige  Ergeb- 
nisse; bessere  Erfolge  wurden  erzielt,  als  man 
dazu  überging,  statt  der  Widersländo  Elektro- 
magnotrolleu  mit  diflerontieller  Wickelung  ein- 
zusehalten.  Die  am  besten  durchgehildelen 
.Appsrsle  «lieses  .Systems  sind  die  in  I>i-ii1srh- 
Und  gelirauchürheii  Alizweiguiigsrollen 
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Die  fnoifiiiache  Tclo^ephpnTerwaUunjf 
wird  nach  einem  Vorschläge  des  Telegrsphrn- 
Ingeiilenrs  CallUo  aus  dem  Jahre  l.-ilS)  die  nr- 
^runglirhe  Schaltung  mit  der  Abweichung  cio- 
fuhron,  daS  statt  der  hnhen  Widerstande  Spulen 
mit  geringen  Widerstünden  und  h»her  Selhst- 
indnltion  benntzt  werden.  Die  vmi  t'aliho 
angegebene  Spule  ist  schematisch  in  llg-  16 
dargeatellL  Sie  hat  zwei  Wickelungen  mit  je 
etwa  160  Widerstand  und  6 Henry  Selbstin- 
duktion Die  Spule  liildet  zwar  für  das  Apparat- 
arstem  der  llanp'lritung  einen  NeheiischluS 
AC  B;  dieser  stellt  indessen  wegen  seiner  .Selbst- 


A 


Induktion  rUr  die  Feruaprechströme  von  Mn  Pe- 
rioden io  der  Sekunde  einen  scheinbaren  Wider- 
stand von  etwa  60U00  Sl  dar,  sodaü  er  auf  die 
Intensität  der  Ströme  im  Uanplatromkreise  einen 
acbüdlichen  FiofluS  nicht  auszuUben  vermag. 
Der  Apparat  f*  Ist  an  den  Punkt  des  kombi- 
nierten Stromkreises  angeschlnasen  Der  Strom 
verawoigt  sich  hier  in  zwei  gleiche  Teile,  welche 
die  Wickelungen  in  entgegengesetztem  Sinne 
durchflieBen,  sodaB  die  .Selbstinduktion  nicht 
zur  Wirkung  kommt  und  der  Widerstand  nur 
76  U betrügt 

Man  boin  In  Frankreich  mit  den  Cailbo- 
Bchen  Spulen  mindestens  ebenso  gut«  Krfolge 
zu  erzielen,  wrie  die  Keicbs-Telegraphenverwal- 
tuog  mit  ihren  Abzweigungtrollen,  zumal  die 
Spulen  das  Doppelsprechen  ermöglichen,  ohne 
daB  die  Intensität  der  Sprechströme  vermindert 
wird.  Die  ersten  Versuche  mit  diesen  Induk- 
tanzspulen  wurden  im  Jahre  HKTJ  von  CaiIho 
selbst  zwischen  Cette  und  Mootpelller  angestellt; 
aie  hatten  ein  befriedigendes  Ergebnis.  Neuer- 
dings lat  nach  demselben  Verfahren  eine  kom- 
binierte Leitung  zwischen  Paris  und  Konen 
lEntfemung  140  km)  hergestellt  worden.  Die 
Leitung  bcBndet  sich  seit  mehr  als  6 Monaten 
in  Betrieb:  der  Verkehr  wickelt  sich  In  gleich 
günstiger  Welse  wie  in  den  Hauptleitungen  ab. 

Die  Vorzüge  der  Doppelbeoutxung  von 
Femapreehlellungen  treten  deutlich  hervor, 
wenn  man  in  Betracht  zieht,  daB  eine  Doppel- 
leitung von  600  km  Lttnge  in  Frankreich  fast 
400000  Frca.  kostet.  Trotzdem  Ist  von  dem 
Doppelsprechen  bisher  nur  ln  geringem  Um- 
fange Gebrauch  gemacht  worden.  Abgesehen 
von  der  Verbindung  Paris-Kouen  sind  kombi- 
nierte Leitungen  nur  auf  den  kurzen  Strecken 
von  Paris  nach  Versailles,  Saint-Germaln  nnd 
einigen  Orten  der  Bannmeile  in  regelmüBigem 
Betriebe.  Die  Ursache  hierfür  lat  in  der  Führung 
der  Perospreehleltungen  zu  suchen,  die  aus 
Rücksichten  der  Sparsamkeit  an  den  vorhande- 
nen Telegrapbenllnien  angebracht  sind.  Die 
Femsprechleitungen  werden  infolgedessen  durch 
die  T^elegraphenleltungen  Induklorlsch  beelii- 
HuBt. 

Ein  sicher  wirkendes  Mittel,  das  Entstehen 
der  Induktionsstrüme  zu  verhindern  oder  sie 
zu  vernichten,  gibt  es  bis  fetzt  nicht.  Man  hat 
sich  deshalb  darauf  beschrankt,  die  .Ströme  in 
Jedem  Drahte  einer  Doppelleitui^  gleich  zu 
machen.  Indem  man  die  Widen  Drahte  durch 
regelmüBIge  Umgruppierung  in  den  einzelnen 
Leitungsabsehnitten  eine  symmetrische  Lage  zu 
den  inducierendon  Leitungen  einnchmen  laut. 
Auf  diese  Weise  wird  erreicht,  daß  die  Span- 
nungen der  Inducierten  Ströme  in  den  beiden 
I.eitnngsdrahten  an  zwei  ^gonUberllegenden 
l‘unklen  gleich  sind  und  daB  durch  einen 
■wischen  solchen  Punkten  als  Brücke  einge- 
schalteten Apparat  kein  Strom  IlicBt.  Sobald 
sich  aber  die  beiden  I-eltungszweigc  nicht  in 
demselben  elektrischen  Zustande  beiinden,  bei- 
spielsweise wenn  ein  Zweig  mit  einem  Neben- 
schluB  behaftet  ist,  entsteht  dss  bekannte  stö- 
rende Gertusch.  Derartige  Slömngen  treten 
Indessen  nurauanahmswcIsebeimVorllegen  u-lrk- 
llcber  Fehler  auf  Anders  liegen  die  Verhalt- 
oisse  für  die  kombinierten  I.«iluiigen,  bei  denen 
die  beiden  I..eitung«zweige  durch  die  parallel 
geschalteten  Rinzeldrühte  der  llauptleitimgen 
gebildet  werden.  Nehmen  die  beinen  Haupt- 
leitungen gegenüber  den  inducicrenden  Lei- 
tungen keine  symmetrische  I-age  ein,  so  werden 
die  luduktionaströme  die  Benutzung  des  kom- 
binierten .Stromkreises  hindern  oder  iinmöglich 
machen  Dieser Ubelstand  laut  sich  ourdailurch 
vermeiden,  daB  man  zwischen  den  zu  kombi- 
nierenden Leitungen  gleiche  UoigTuppiernngeo 
vornimint,  wie  man  aie  zwischen  den  beiden 
Drahten  einer  Doppelleitung  anweudel. 


Die  Bedingung  wird  natürlich  nie  erfüllt 
werden  können,  so  lange  die  Hauptleitungen 
auf  veizi  hledenen  W'egcn  geführt  sind;  dies  ist 
aber  fast  durchweg  In  Frankreich  der  Fall. 
Damit  die  Verbindungaleituogen  zwischen  zwei 
Orten  nicht  durch  dieselben  .Störungaursacheo 
betroffen  und  gleichzeitig  unterbrochen  werden, 
hat  man  stets  peinlich  dafür  Sorge  getragen, 
die  l-eltuugen  auf  möglichst  verschiedenen 
Wegen  anzulegeii.  Die  Bildung  einer  kombi- 
nierten Leitung  von  beträchtlicher  Länge 
zwischen  Paris  und  Knucn  war  nur  möglich, 
Weil  es  sich  bei  der  Zahl  der  zwischen  beiden 
Orten  erforderlichen  Leitungen  nicht  umgeben 
ließ,  zwei  I.eltungen  an  demselben  Qestange 
anxtibringen  — ein  bis  zur  jüngsten  Zeit  In 
Frankreich  einzig  daslehender  Fall. 

WVgen  der  groBen  Vorteile,  welche  die 
Kombinierung  der  Fernsprcehleitongen  in 
financieller  Beziehung  sowie  dadurch  bietet, 
daß  eine  geringere  Belastung  der  Linien  atatt- 
flndet,  hat  man  sich  jetzt  entschlossen,  von  der 
bisher  strenge  eingehalteoen  getrennten  Führung 
der  Verblndungsleitungen  zwischen  denselben 
Orten  ahzusehen.  Zur  Vermeidung  von  Induk- 
tionsstörungeo  sollen  die  zu  kombinierenden 
I.eitiiogeo  in  ihrem  ganzen  Vcrlaofe  an  ver- 
drillt werden,  ‘daß  etwa  alle  S km.  wie  aus 
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Mg.  17  crsicbtlich  Ist,  eine  Umgruppierung  statt- 
flndet.  Um  zu  verhindern,  daß  das  elektrische 
Gleichgewicht  beim  Anschaiten  von  Teilnehmer 
leltungen  gestört  wird,  sind  diese  durch  Über- 
trager mit  den  Fernleitungen  au  verbinden. 

Die  im  regelmaBigen  Betriebe  aufdnrStrecke 
Paris- Konen  gewonnenen  günstigen  Erfahrungen 
lassen  denselben  Erfolg  für  die  gegenwärtig  zur 
Herstellung  kommenden  Anlagen  von  Paris  nach 
Bordeaux  iiud  Limoges  erhoneo,  von  denen  die 
erau*re  mehr  als  eno  km  lang  sein  wird. 

SchlirBlich  sei  noch  darauf  hingewieaeii, 
daB  in  dem  Problem  der  kombinierten  l.eitungen 
einige  Fragen  ungeklärt  sind,  deren  I.ösuog 
mit  Hülfe  oer  Erfahrungen  an  den  neuen  Lei- 
tungen gelingen  dürfte: 

I.  Wird  der  EiofluB,  den  der  Durchmesser 
des  Leitnngsdrahlea  auf  die  Inteosltat  der  In- 
duktionsströme ausübl,  hinreicben.  um  die  Kom- 
binierung von  l.eituoi^o  verschiedenen  Durch- 
messers praktisch  unmöglich  an  machen?  Durch 
Versuche  auf  allenlings  nicht  Uber  km  langen 
■Strecken  ist  fcatgestelll  worden,  daß  B und 
4 mm  und  sogar  B und  5 mm  st.vrke  Leitungen 
mit  gutem  Erfolge  kombiniert  werden  können. 
Wird  es  bei  erheblich  längeren  Strecken  ebenso 
sein  ? 

•J.  Wird  in  dem  kombinlerien  Stromkreise 
eine  bessere  Verständigung  als  In  den  Haupt- 
leltongen  erzielt?  Die  Stimme  erikhrt  bekannt- 
lich bei  der  Übermittelung  auf  einer  Leitung 
mit  der  Rotferiiuog  l eine  Abscbwachung,  die 
durch  das  VerliBltnis  e~  l**  bestimmt  wird.  Für 
die  GröBe  fi,  die  den  Namen  Dampfungskon- 
stante führt  und  von  dom  Widerstande  (/■'),  der 
.Selbstinduktion  (L)  und  der  Kapacitat  (C)  der 
Langeneiiibelt  abhängig  Ist,  gilt  die  Gleichung 


Es  ist  aozunehmen,  daU  für  den  kombinierten 
Stromkreis  im  Verhältnis  zu  den  Hauptleitungen 
II  auf  die  Hälfte  vermindert  wird,  C auf  den 
doppelten  Wert  steigt  und  L unverändert  bleibt. 
Wenn  dies  zutrüfe,  würde  zwischen  der  Damp- 
fungskonstante des  kombinierten  Stromkreises 
(|f,)  und  deijenigen  einet  Haupilellung  If)  fol- 
gende Beziehung  bestehen; 

y 2 

i»i  = ^ V =W/*- 

Dia  bisher  gewonnenen  Erfahrungen  schei- 
nen darzutuD,  daß  die  Lautübertrsgung  in  der 
kombinierten  I.eitung  nicht  besser  ist  als  in 
den  Hauptleitungen;  es  werden  Indessen  die  Er- 
gebnisse auf  l.,eitungen  größerer  l.Ange  alizu- 
wnrten  sein.  Die  l'rUfnng  dieser  Ergebnisse 
wird  auch  zur  gen.sneren  Bestlminnng  der 
.selbsiUidukliriu  und  der  Kap.aciiat  führen,  deren 


Werte  bei  oberirdischen  Leitangen  noch  nicht 
zuverlässig  featgeitellt  sind. 

Din  Frage  der  kombinierten  lAÜtuDgen  hat 
also  nicht  allein  eine  erhebliche  financiell», 
sondern  anch  eine  wissenscbaftliche  Bedentung. 

ih. 

Elektrische  Beleuohtimg. 

Elehtricitauwerk  Friedenan.  IlieGemeinde 
Friedenau  hei  Berlin  hat  bracblossen,  ein  Elek- 
tricitatswerk  zu  erbauen,  um  beaondora  die 
Straßenbeleuchtung  des  Ortes  zn  verbesaem 
Für  das  Projekt  war  Herr  Direktor  Jang  vom 
städtischen  Elektrlcltatawerk  in  Halle  als  saeb- 
verstüiidlger  Beirat  zugezogen  worden.  Wahrend 
der  Sachverständige  anoimmt,  daß  die  Kenta- 
bilitat  des  Werkes  schon  im  ä.  oderS.  Betriebs- 
jahre eintritt,  sieht  die  Kentabilitauberechnung 
des  vorbereitenden  Ansschuases  dies  erat  für 
das  6.  oder  6.  Belrlebajahr  vor.  Die  Gesamt- 
ausgaben werden  für  das  Jahr  1905  tu  63 DIMM 
und  1910  auf  72iX)0  M,  die  Einnahmen  für  die- 
selben Jahre  anf  BdäUO  bzw.  63  490  M ange- 
nommen nnd  auf  dieser  Grundlage  ein  Strom- 
tarif  von  M für  allgemeine  Beleacbtung, 
asB  M für  Treppenbrleuclitnug  und  0,16  M für 
Kraflzwecke  pro  KW-S».  ben-chnel.  Die  Anlage 
der  elektriscnen  Straßenbeleuehtung  wird  es 
ermöglichen,  ohne  erhebliche  Mehrkosten  vier- 
mal BO  viel  Licht  als  früher  zu  erhallen. 

Elektrieitätswerk  in  Rotteahnra  a.  N.  In 
Kottenburg  a.  N.  wurde  von  der  Firma  Wilh. 
Reisser,  elektroleehnische  Fabrik,  Stuttgart, 
ein  Elektrieitätswerk  für  Kraft-  und  Licblabgabe 
auf  Rechnung  der  Gemeinde  gebaut.  Für  das 
Werk  stebt  eine  Wasserkraft  von  160  PS  (Voit- 
ache  Turbine)  zur  Verfügung  und  wird  vorläufig 
der  .Stadtteil  Roltenburg-Ehingeu  mit  Kraft  und 
Liebt  versorgt  werden.  Das  Werk  soll  beson- 
ders dem  Kleingewerbe  dienstbar  gemacht 
werden.  Infolge  der  sehr  günstigen  Wasser- 
verhaltniaso  wird  der  Stronmreis  für  Kraft  sehr 
niedrig  bemeaseo  werden.  Pur  weitere  gewerb- 
liche Anlagen  kann  überdies  das  Bauterrain  zu 
sehr  billigen  Preisen  erworben  werden. 

Elektrische  Bahnen. 

Einphaeen-Bahaaysten  von  Arnold.  Wie 
B.J.  Arnold  in  .Electrical  World  and  En^neer* 
vom  2.  Januar  berichtet  ist  der  von  ihm  bei 
Lansing  errichtete  Wagenscbuppeii  von  einem 
Brande  heiingesuclil  worden,  wobei  die  nach 
seinem  ,Systeni  ausgerUsleleu  Wagen,  welche 
in  den  ersten  Tagen  dieses  Jahres  im  Betriebe 
vnrgeführt  werden  sollten,  völlig  vernichtet 
wurden.  Es  ist  sehr  bedauerlich,  daß  durch 
diesen  Unfall  die  Vereuche  mit  diesem  Inter- 
essanten Bahnsystem,  welches  Herr  Blaock  In 
.ETZ“  lyoB,  S.  ÖG6  beschrieben  hat  und  deren 
Veröflenilichung  wohl  alle  Bahnt4-chniker  mit 
Interesse  entgegensahcD,  nun  wieder  anfge- 
schoben  werden  müssen 

MeOinstrumente 
und  Mefielnrichtungsn. 

Ilospitaliera  Oadograph.  Dieser  Apparat 
zur  automatischen  Aufzeichnung  von  Sirom- 
uod  Spannungskunen  beruht  auf  dem  Grund- 
salz, daß  dem  registrierenden  Inslrument  in 
Zeilabsctaoitteo,  die  um  ein  Tausendstel  von 
der  periodiseben  Zeit  des  Wechselstromes  ab- 
weicneii,  Impulse  gegeben  werden.  Da  die 
Größe  von  zwei  benachbarten  Impulsen  nnr 
wenig  verschieden  ist,  so  zei^  da«  Instru- 
ment jeder  Zeit  den  nug;cnblicklicheii  Wert  der 
zu  messenden  Größe,  in  dieseui  Falle  eine 


.Spauuung.  an.  Die  Schaltnng  des  Apparates 
w ird  durch  Flg.  IH  dargestellt  und  seine  außen- 
Ansicht  durch  Flg.  19.  Wir  hatten  küralich 
Uelegenbeit,  auf  dem  Prüffeld  der  Union 
Klektricitats-Gesellsehafi  diesen  Apparat 
in  Tätigkeit  XU  sehen  nnd  gelien  ini  nacti 
stellenden  eine  kurze  Iteschrelbuiig  seiner 
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ArliplMwci»«!.  In  R)r.  19  ist  .W  die  StromqueUc 
und  u*  ein  iiiduktionsloBcr  Widcratiiod  in  der 
I.eitiinfr,  von  dem  Alrxwelj^unfien  xum  Dndo- 
({repben  führen.  Dieser  Apparel  besteht  au» 
einem  rejflstrlerenden  Voltmeter  //,  einem  Kon- 
densator K und  einem  Umachalter  der  mit 
einer  Geschwindigkeit  betrieben  wird,  die  um 
ein  Tausendstel  kleiner  »der  grüBer  ist  aU  die 
synchrone  Geschwindigkeit.  Iler  Antrieb  des 
Umschalters  erfolgt  durch  einen  kleinen  Syn- 
ebronmotor,  der  an  irgend  einem  Punkte  der 
t.«ilung  angeschloBSen  werden  kann.  Ks  ist 
also  nicht  nötig,  den  Apparat  in  die  Nahe  der 
Rlromi(nelie  an  bringen,  sondern  er  kann  an 
einem  beliebigen  Punkte  des  Netzes,  also  auch 
fern  von  der  Stromquelle  angeachlnssen  werden. 
Der  Synchronmotor  wird  von  Hand  auf  die 
richtige  Geschwindigkeit  gebracht  und  wenn  er 
diese  erreicht  bat,  klinkt  sich  die  Handkurbel 
ähnlich  wie  bei  dem  Anlasser  eines  Automobil- 
inotors  selbsttätig  aus.  Um  das  Anlassen  an 
erleichtern,  ist  der  Motor  mit  einer  stroboskopi- 
schen Scheibe  versehen,  die  durch  eine  vom 
Wechsolslromkreis  gespeiste  Glühlampe  be- 


Der  Apparat  wird  von  der  Compagnie  pour 
la  Pahrication  de»  Compteurs  et  Mat^iiel  d'L’sines 
A Gaz  in  Pnris  gebaut 

Verschiedenes. 

Die  elektrische  Reinirang  von  Speiae- 
wasser.  Wir  hatten  kürslimi  Gelegenheit,  den 
von  den  Herren  Davls-Perret,  l.ondon.üGGrcat 
St.  Helena  erfundenen  ProceS  der  eloklrolyti- 
sehen  Entölung  von  Speisewasser  an  einem 
Betriebsmndell  zu  besichtigen.  Wie  uns  Here 
Porrot  mitteilte,  Ist  dieser  Prncell  »eit  14  Mn 
naten  in  einer  groSrn  Dainpfaninge  in  Totten- 
ham in  Betrieb,  wobei  stüodlich  Itkiu  I.iter 
i^peise Wasser  zu  reinigen  sind.  Das  vom  Ober- 
flAchenkondensalor  durch  die  I.uftpumpe  ent- 
fernte Waaaer  wird  in  einen  Uoixtrog  von  3>/r  m 
lAnge,  >5  cm  Breite  und  TU  cm  Tiefe  geleitet. 
In  dem  Trog  sind  Kisenelektroden  <|ner  znr 
LÄngsrichtung  gestellt  und  twar  so,  daß  das 
Waascr  beim  DiirchflieSen  des  Stromes  seinen 
Weg  abwechselnd  über  und  unter  den  Elek- 
troden nehmen  muß.  Die  Elektroden  sind  ab- 
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leuchtet  wird.  Durch  diese  Vorrichtung  ist  cs 
sehr  leicht  den  Zeitpunkt  au  bestimmen,  zu 
welchem  man  bei  Anureben  mit  der  Hand  Syn- 
chronismus erreicht  hst.  Der  Umschalter  hat 
zwei  Kontaktstücko  a und  b und  drei  Kontnkt- 
federn  c,  it,  f.  Wie  man  ohne  weiteres  aus  der 
Figur  erkennt,  wird  bei  der  Drehung  des  Um- 
schalters abwechselnd  der  Kondensator  geladen 
und  durch  daa  Voltmeter  entladen.  Sicht  der 
Kontakt  a unter  den  Federn  c </,  so  wird  der 
Kondensator  mit  Jener  Spannung,  die  zur  Zeit 
zwischen  den  Abzweigklemmen  herrscht,  ge- 
laden. Einen  Augenblick  später  wird  durch 
Drehung  des  Umschalters  der  Usdcstrnmkrcis 
unterbrochen,  und  das  Kontaktatück  b verbindet 
die  Federn  <1  /.  Damit  Ist  ein  Stromkreis  von 
A'  über  und  zurück  zu  K geschlossen. 

Der  Kondensator  entladet  sich  also  durch  das 
Voltmeter,  und  da  diese  Entladungen  sehr  raach 
aufeinander  folgen,  so  zeigt  das  registrierende 
Voltmeter  die  .Spaunuiigeii  der  Abzweigstellen 
genau  so  an,  als  ob  ihm  eine  Wechselspsiinung 
von  außerordentlich  langer  periodischer  Zeit 
aufgedrückt  würde.  Die  mecbanischo  Verbin- 
dung dea  Umschalters  mit  dem  Synchronmotor 
erfolgt  durch  ein  Zahnradvorgelege  und  es  ist 
dabei  die  (Übersetzung  ao  gewählt,  daß  die 
Schlupfung  von  ein  Tausendstel  genau  erreicht 
wird  ln  der  Figur  lat  der  Deutlichkeit  halber 
der  Kontakt  h ebenso  schmal  gezeichnet  als  der 
Kontakt  a;  in  Wirklichkeit  Ist  Jedoch  b bedeu- 
tend breiter,  well  wegen  der  Setbsiinduktlon 
des  Voltmeters  die  Entladung  durch  dasselbe 
eine  längere  Zeit  erfordert  und  deshalb  der 
Kontakt  während  dieser  Zeit  erhalten  bleiben 
muß.  Das  reglslriereude  Voltmeter  hat  einen 
Sehreibhehel,  der  den  Ausschlag  auf  einem 
Papierstreifen  verzeichnet.  Wie  man  aus  Fig.  19 
sioht,  ist  dieser  Streifen  um  eine  Trommel  ge- 
legt und  diese  wird  auch  durch  den  Synchron- 
motor  in  Bewegung  gesetzt,  und  zwar  lat  die 
(’liersetzuiig  so  gewählt,  daß  der.Schreibryllnder 
eine  rmdrehung  machl.  während  der  Wechsel- 
strom 3lXäi  Periodeo  linrrhläuft  Man  erhält 
also  die  l'rriodenzahl,  wenn  man  HOUt)  durch 
die  in  Sekunden  gemessene  Zeit  einer  Um- 
drehung dividiert. 

Der  Apparat  kann  auch  zur  Aufzeichnung 
von  Sirouikurven  verwendet  werden,  wenn  der 
Abzweigwidersund  so  gewählt  wird,  daß  der 
ganze  .Maschincnslrom  durvhüleßen  kann.  Auch 
für  die  Anaiyslerung  von  Spannuiigs-  und 
Stronikurven  ln  Bezug  auf  die  höheren  llanno- 
niaclien  lat  der  App, trat  verwendbar.  Zu  dieaem 
Zwecke  wird  eine  Kapacität  und  eine  Selbst- 
induktion In  Serie  geschaltet  und  gegeneinander 
so  abgestiimnt,  daß  die  uaiürliche  i’erinde  der 
Kombination  das  »-,  {►-,  7-,  9 fache  n,  s.  w.  der 
Orundperiode  beträgt.  Durch  die  Wechsel- 
wirkung von  Kapacllät  und  Selbstinduktion 
wird  dann  die  entspn-cheude  Harmonische 
außerordentlich  vergrößert  und  von  dem  Appa- 
rat ebenso  wie  die  Grundkurve  aufgezciebnet. 


wechselnd  mit  einer  Uleicbslrom<tuello  von  rund 
150  V Spannung  verbunden,  ln  dem  uns  vor- 
gefUhrten  Modell  war  die  .Spannung  jedoch  nur 
100  V.  Zur  Reinigung  von  IGIX)  l.ller  siandllch 
ist  eine  I-eistung  von  etwa  3 KW  erforderlicb. 
Ds  das  Kondensat  ans  destilliertem  Waascr  be- 
steht, aber  eine  sehr  geringe  Leitrahlgkeit  hat, 
so  wird,  um  den  Proceß  ln  Gang  au  setzen, 
eine  kleine  Menge  gewöhnlichen  Brunnen- 
wassers gleichzeitig  am  oberen  Ende  des  'I'roges 
eingeführt.  Durch  Regulierung  dieser  Menge 
kann  die  Stromstärke  auf  daa  geringste  und 
doch  ausreichende  .Maß  gebracht  werden,  so 
daß  Kegulierung  der  Vnrscnaltwidcrstände  üher- 
tiüssig  wird.  L>ie  Praxis  bat  gezeigt,  daß  für 
die  richtige  Wirkung  dea  Processes  unpifähr 
die  gleiche  Menge  Znaalzwaaaer  nötig  Ist,  als 
wie  ohne  dies  zur  Deckung  der  Verluste  bei 
libcrttächeDkoudeosation  xogeführt  werden 
müßte.  Nachdem  das  Wasaer  durch  den  Trog 
getiossen  Ist,  wird  es  in  zwei  .Sandälter  von  zu- 
sammen 16  qm  Oberfläche  geleitet.  Die  Sand- 
schichte  lat  mit  einer  dünnen  Schichte  von 
Eichensägesiiähnen  bedeckt  und  in  dieser 
obersten  Schichte  scheidet  sich  das  01  ab,  ao- 
daß  das  Wasser,  welebes  aus  den  Filtern  tritt, 
vollkommen  klar  und  ölfrei  ist.  Eine  genaue 
Erklärung  der  Wirkungsweise  des  Processes 
konnte  uns  der  K.rflndcr  nicht  geben.  Wir  haben 
uns  aber  durch  den  Augenschein  überzeogl, 
daß  das  Wasser  nach  Behandlung  durch  Elelt- 
trolyse  und  Filtrierung  vollkoinmen  klar  ist. 
Eine  Theorie  für  die  Wirkungsweise  des  Pro- 
ecsses,  die  jedoch  noch  einer  wissriischattlichen 
Bestätigung  bedarf,  ist  folgende:  Belm  Passieren 
des  Wassers  vor  den  Elsenelektroden  wird  das 
sich  ahacheldeude  Etsenhydroxyd  vom  Wasser 
fnrtgeführt  uod  das  in  Form  einer  Emulsion  im 
Wasser  suspendierte  Ol  legt  »ich  auf  die  feinen 
Partikelchen  des  Eisenhydroxyds  und  bildet 
braune  Flocken  Tatsächlich  Ist  das  aus  dem 
Trog  fließende  Wasser  nicht  mehr  milehig  wie 
beim  Austritt  aus  dem  Kondensator,  sondern 
brännlich  gofltrbt  und  msn  kann  aneb  einzelne 
Flocken  sehen.  Bei  Filtrierung  werden  nun 
diese  Flocken  vom  öligen  Elsenliydroxyil  zu- 
rückgehalten, und  daher  ist  das  aus  >lern  Filler 
laufende  Wasaer  vollkommen  ölfrei,  wie  durch 
chemische  Analyse  uaebgewiesen  wurde  Nach 
Angaben  des  Erflnders  gelingt  das  Verfahren 
auch  bei  Anwendung  antlerer  Metalle  als  Eisen 
und  selbst  bei  Anwendung  von  Kohlenclek 
trodcD,  jedoch  arbeitet  dann  der  Apparat  viel 
langsamer  Angesichts  der  Tatsache,  daß  bei 
Kohlcnclektroden  überhaupt  eine  W'Irfcung  er- 
zielt wird,  scheint  es  zweifelhaft,  ob  die  oben 
erwähnte  Erklärung,  wonach  »ehr  feinverteiltes 
Mct-alloxyd  eine  Rolle  bei  der  Bindung  des 
Öles  spielt,  richtig  oder  vollständig  ist  Was 
limner  die  Erklärung  sein  möge,  der  Apparat 
erfüllt  in  übc-rraschender  Weise  seine  .tufgabe, 
eine  vollkommene  Entölung  des  KoiidenaaU 
herbeizuführen. 


Bitumen.  Vor  der  Fnraday  Societv  hielt 
am  H,  December  v.  J.  Herr  Sntherlann  einen 
Vortrag  über  die  verschiedenen  Formen  dea 
Bitumen,  ihre  Fundorte  und  ihre  Verwetidungs- 
weise  als  laolicrmaterial  für  Kabel,  und  ent- 
nehmen wir  demselben  folgendes: 

Bitumen  in  ganz  allgemeinem  Sinne  Ist 
jede  Form  de»  KohlenwasserslolT»  vom  Petro- 
leum bis  au  der  ssphalthaltigcn  Kohle;  für  Iso- 
lationszwecke  brauchen  indessen  nnr  folgende 
drei  Formen  betrachtet  au  werden:  Daa  cigeat- 
licbe  Bitumen,  auch  .Inden-  oder  Triiildadpech 
genannt,  mineralischer  Teer  nnd  AspbalL  Das 
beste  und  reinste  Bitumen  wird  aus  dem  Tri- 
nidadsee,  einem  früheren  Schlammvulkan,  ge- 
wonnen Das  Rohmaterial,  welche!  bis  an  35% 
miiieralischnrVerunrelnigungen  und  ßSt/sWasser 
enthält,  wird  gepulvert,  an  der  Sonne  ausge- 
hreltct  und  an  Ort  and  Stelle  einer  oberfläch- 
lichen Reinigung  unterzogen,  um  dann  unter 
dem  Namen  gereinigtes  Bitumen  in  den  Handel 
gebracht  zu  werden.  Man  schätzt  den  Inhalt 
des  Triniiiadsees  anf  9 MIM.  Tonnen  Bitumen, 
welcher  durch  einen  jährlichen  Zufluß  von  etwa 
99009  t ergänzt  wird.  Daa  natürliche  Bitumen 
Ist  amorph,  von  braunschwarzer  Farbe  und  be- 
sitzt ein  apcciflacties  Gewicht  von  0,96  hi»  IA 
je  nach  der  Menge  der  mineralischen  Verun- 
reinigungen; dementsprechend  liegt  nach  sein 
Schmelzpunkt  zwischen  60  nnd  390*  U. 

Das  gereinigte  Material,  dem  außer  Wasser 
und  mineralischen  Beimengungen  auch  alle 
flüchtigen  0|e  sowie  freier  Schwefel  entzogen 
sind,  sieht  pechähnllch  glänzend  aus,  hat  ein 
spedfischns  Gewicht  von  1,089  und  schmilzt  bet 
etwa  100 "U.  Vulkanisierte»  Bitumen,  welche» 
man  häufig  als  Isolationsmatcrial  in  Kabeln 
findet,  wird  erhalten  durch  Beimischung  von 
5 bis  90%  Schwefel.  Die  Größe  des  Zusatzes 
richtet  sich  nach  dem  Verwendunnzweck  und 
ist  eine  reine  Erfahrungssache.  Auch  andere 
Zusätie,  wie  z.  B.  gesrisse  Olc  oder  Steinkohlen- 
und  Holzteer,  sind  üblich.  Doch  hat  man  da- 
rauf zu  achten,  daß  beim  Mischen  keine  lokale 
Überhitzung  in  der  Masse  elniriti,  da  sonst 
koks-  oder  kohlonstolThaltige  Partikel  entstehen, 
welche  die  Isolationsfllnigkeit  herabeetzen. 
Auch  muß  man  In  der  Wahl  der  Beimengungen 
deshalb  vorsichtig  sein,  damit  nicht  etwa  che- 
mische Reaktionen  auflreten,  welche  den  Ornnd- 
stolT  zu  zersetzen  nnd  seine  Isolatlonsnthigkelt 
zu  zerstören  vermögen. 

Um  billige  Füllmassen  für  Kabelkanäle  und 
-Muffen  hcrzustellcn,  vermischt  man  auch  da» 
Bitumen  mit  indifferenten  Stoffen  wie  a.  B.  GIp» 
oder  Ton,  muß  hierbei  indessen  dafür  sorgen, 
daß  die  Maase  hierdurch  nicht  hygroskopisch 
wird.  Aus  diesem  Grunde  ist  es  unstatthaft, 
das  rohe  Bitumen  zu  solchen  Zwecken  zu  ver- 
wenden, da  die  alkalischen  Beimengungen  das 
Material  unter  dem  Einfluß  der  Witterung  hygro- 
skopisch und  Infolge  alliiiähllcber  lokaler  Zer- 
setzungen brüchig  machen. 

Die  dielektrischen  Eigenschaften  des  Bi- 
tumens sind  derart,  daß  ea  nur  für  Nieder- 
spannung zu  Isolationszwecken  benutzt  werden 
kann.  Man  verwendet  es  daher  vor  allem  für 
die  Verlegung  von  Niederspannungsleitungeu; 
cinxelne  Finnen  haben  es  auch  sur  Herstellung 
von  Isolatlonsmaterlal  In  Kabeln  selbst  benutst; 
so  snll  z.  R.  das  Dialit  Bitumen  enthalten.  Für 
den  letztgenannten  Zweck  muß  die  Maase  be- 
sonders sorgfältig  und  elastisch  bergeatellt  sein, 
damit  sie  beim  Biegen  nicht  brüchig  wird. 
Vielfach  verlegt  mau  selbst  bleiumpreßte  Kabel, 
um  Gefahr  durch  Feuchtigkeit  völlig  auszn- 
schließeu.  in  Kanälru.  welche  sodann  mit  Bi- 
tumen ausgegoason  werden;  hierbei  soll  die 
Masse  auf  etwa  939*0  erhitzt,  ab^füllt  und  In 
kleineren  GeOlßen  auf  175 abgezühlt  werden; 
erst  dann  findet  das  Vergießen  »taU.  wobei  da- 
rauf zu  achten  ist,  daß  das  Kabel  völlig  trocken 
ist,  da  die  Masse  am  feudilen  Metall  nicht  haftet 
und  In  diesem  Falle  ein  freier  Kaum  zwischen 
Kabel  und  Vergußmasse  bestehen  bleibt  Das 
in  den  Vereinigten  Staaten  viel  gehränrhliche 
Edisonscho  .System  der  Verlegung  blanker 
Kupferleiter  in  .*itablrohren,  welche  mit  Bitumen 
niisgegossen  werden,  soll  sich  auch  gut  bewährt 
haben.  Ein  anderes  von  Howard  herrührendes 
System  besieht  darin,  daß  die  Kabel  In  dünn- 
wandige Eisenkästen  eingelegt  werden,  welche 
Innen  mit  Asphalt  ausgekleidet  sind.  Nach  der 
Verlegung  wird  soviel  flUssIgea  Bitumen  dar- 
übergegossen, daß  die  Kabel  davon  bedeckt 
sind.  Das  Eisen  rostet  schnell  ab  und  läßt  den 
A.sphalt  als  natürliche  .Schutzhülle  übrig.  Die 
Muffel)  und  Krümmer  sind  so  eingerichtet,  daß 
sie  durch  Erwärmen  In  beliebiger  Weise  ge- 
bogen werden  können. 
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Anmeldangen. 

, (RcichsanzelKer  vom  äl.  Jaaaar  1904  ) 

KL  lila.  B.  94 Verfahren  und  Vorrirhtang 
zur  rhennitteluiiK  von  Nachrichten  nach  dem 
Mortealpbabet  bei  der  draliiloaen  Telegraphie. 
Charles  (ioodwio  Burke,  New  York;  Vertr: 
H.  Neuiuann,  Pat.-Aow.,  Berlin  NW.  fi  13  7. 
1903. 

— a.  P.  13  994.  Vorrichtung  zum  l.orhen  von 
Telegraphenttrelfen,  bei  welcher  die  Loch- 
Stempel  durch  ein  Taatenwerk  ausgewMili 
und  unter  Mitwirkung  verzebiebharer  Sperr- 
schienen für  die  l>oehung  fostgelegt  werden. 
.Vnton  Pollak.  Bndapest,  Vereinigte  Klek- 
trielttts-A.-Q.,  l'Jlwsl,  und  Dr.  Friedrich 
.Silberstein,  Wien:  Vertr.:  C.  Fehlert,  0 
l.onbier,  Fr.  liarmsen  nnd  A.  Büttner, 
PaL-Anwiilte,  Berlin  NW.  7.  9.  A 02. 

— a.  S.  17216  Schaltnngsanordnung  für  Fern- 
Sprechanlagen  mit  centralisierter  Mikrophon- 
und  Anrofbatlerio.  Siemens  & Halske  A.-0., 
Berlin.  21.11.02. 

— Bu  S.  17  9S3.  Femsprechacbaltnng  mit  seibst- 
tltigen  Scblaü-  und  Cberwacbungazeicben. 
Siemens  A llnlske  A.-G.,  Berlin.  26  4.  08. 

— c,  A.  9206.  Anordnung  zur  Kegelnng  von 
Gleichstromnetzen , welche  von  einer  mit 
wechselnder  Oeachwindigkeil  lanfenden  Er- 
zeugermsschinc  gespeist  werden.  Ahrabsm 
Sanford  Adler,  New  York,  V.  St  A.;  Vertr.: 
Fr.  Meffert  nnd  Dr.  L.  Seil,  Pat.-Anw>lte, 
Berlin  Ntv.  7.  4.  A 02. 

— c.  A.  10  43.’i.  SelbsttUig  wirkende  Regelungs- 
Vorrichtung  für  Dynamomaschinen,  welche 
Buin  Ijtden  von  Sammlerbatterien  dienen. 
A.-G.  Brown,  Boverl  4 Co.,  Baden,  Schweiz; 
Vertr.;  C.  Schmidtlein,  Pat.-Anw.,  Berlin 
NW.  6.  2A  6 Cl«. 

— e.  E.  9403.  Elektrischer  Re^lungswiderstand 
mit  direkt  auf  dem  A^derslandsmaloriat 
schleifender  Kontaktfeder.  Elektricltits- 
Gesellschafl  Richter,  Dr.  Weil  4 Co., 
Frankfnrt  a M.  6.  6.  03. 

— e.  A.  10  4M.  Magnetische  Aufbangong  des 
beweglichen  Tellea  von  MeGlnstrumenten. 
Allgemeine  Klektrlcittts-Gesellschaft, 
Berlin,  a II.  US. 

— f.  C.  10974.  Bogenlampe  mit  swel  konver- 
gierenden Paaren  von  konvergierenden,  sich 
gegenseitig  stütaenden  Kohlen  mit  festem 
Brennponkt;  Zaa  a Pat  143H7a  Tito  IJvio 
Carbone,  Berlin,  Wilhelmatr.  44.  15.  7.  (O. 

Kl.  SSa.  S.  16  066.  Elnrlchtnng  an  elektrisch 
betriebenen  Hubwerken,  bei  denen  der  Elek- 
tromotor wahrend  des  Senkens  der  Last 
Strom  von  regelbarer  Starke  im  Hubslnne 
erhalt  Siemens-SchuckOTtwerko  G.  m. 
b.  H.,  Berlin.  23.  6.  03. 

KL  40a.  S.  17013.  Verfahren  aur  unmittel- 
baren elektrolytischen  Verarbeitung  von  oxr- 
dischen  Zinkerzen  und  zinkhaltigen  Abfall- 
produkten ohne  Anwendung  eines  Diaphrag- 
mas. Siemens  4 Ualske  A.-G.,  Berlin. 
18.  la  02 

Kl.  43  b.  F.  15813.  Selbttkassiereoder  Elektri- 
cltatsverklufer  mit  Begrenzung  der  Liefe- 
rungszell durch  die  eleklrolrtische  Zersetsung 
einer  Flüssigkeit.  James  Plnlayson,  Busbv, 
nnd  Thomas  Wardell,  Glasgow,  .SehntiL; 
Vertr.;  K.  Nenmann,  Pat-Anw.,  Berlin  NW.  6. 
15.  I.  oe. 

KL  49  h.  U.  29870.  Elektrische  ReltenschwelC- 
maachine  mit  sla  Elektroden  ausgebildeten 
Schwelfibacken.  Hugo  Uelberger,  München- 
Thalkirchen.  7.  2.  08. 

— h.  H.  30  491.  Vorrichtung  an  KettenscbwelB- 
maschlnen  znr  Verhinderung  der  Gr.'itbilduiig 
an  der  SehwelGsteMe  der  Keitenglleiler  Hugo 
Helbergcr,  München.  7.  5.  03. 

Kl.  63g.  H.  81636.  Einrichtung  zur  periodi- 
schen Unterbrechung  der  elektrischen  Be- 
leuchtung von  Pzbrzeogen.  Fn.  E.  Hcrrrnnnn, 
Leipzig.  19.  10.  OS. 

Kl.  74  z.  L.  17  969.  Elektrischer  Meldcspparat. 
Hermznn  Rndolph  Lzssen,  Uzmburg,  Bis- 
mzrckztr.  117.  24.  3.  08. 

(Helchsznzelger  vom  26.  Jzouzr  1904.) 

Kl.  201.  P 13  816.  ZugdedtuuMelnrichtuiig  für 
elektrische  Bahnen.  J.  D.  Price  und  A.  C. 
Miller.  Aurorz  V.  SL  A.;  Vertr.:  Pat.-Anwaltc 
Or.  R.  WIrth,  Prankfürt  z.  M.  I,  nnd  W.  Dzme, 
Berlin  NW.  A 11.7.02. 

— L R.  IH  448.  Uandschzller  für  elektrische 

Blockeiorlcbtuugen.  William  Rowe,  Mayvilic, 
Anstr.;  Vertr.:  II-  Neubart,  Pat-Anw., 

Berlin  NW.  8 17.  lu.  02. 


— L St  8129.  H-tltsperre  für  elektrische  .Slgnal- 
kuppeluogen.  Stahmor,  Fabrik  für 
Eisenbahn-,  Bergbau-  und  Hutten- 
hedarf,  .L.  - G , Georgmarienhüite.  29.9.08. 

— k.  B.  86  586.  Vorrichtung  zur  Verriegelung 
von  Weichen  für  elektrische  llÜngelüihnRn 
Adolf  Blelchert  4 Co.,  Leigzlg  - Gohlis. 
27.  10.  03. 

— L B.  36  517.  Schalter  zum  selbsllltigen  L'm- 
kehren  der  Fahrrichtung  elektrisch  betrie- 
bener Fahrzeuge.  Adolf  Bleieherl  4 Co-, 
Leipzig  Gohlis.  24  10  03. 

— I.  H 30I6R.  Vorrichtung  zum  aelbsttatlgen 
Bremsen  elektrischer  Wagen  beim  Anstoli 
einer  Walze  an  ein  IliDdcrnis  Gebrüder 
Heinrich  u Robert  Prüger,  Dresden-LSbtau. 
24  8-  03. 

KL  21z.  B .32184.  .Scbaltvorrichlung  für  an  eine 
geiiieiiiHame  Hauptleitung  aogetchlossene, 
einzeln  nnzur;ircii<le  Telegraphen-  und  Tele- 

ßhonstitiouen.  William  Sylvester  BurneCt, 
lilwaukee,  V.  St  A.i  Vertr.:  Carl  Gronert  u. 
W.  Z im  ra  ermann,  Pat- .Anwälte,  Berlin  NW.  6 
21.  7.  02. 

— a.  M.  22  314.  Kinrichtnng  zur  l'bertragung 
telegraphischer  Nachrichten  mit  HUIte  einer 
ladnktinnSBpule.  latuis  Maiclie,  .St  Germaln 
en  Laye,  Krankr.;  Vertr.  C.  Fehlert,  Q.  Lon- 
hier.  Fr.  Harmaen  n.  A.  Büttner,  Pat-An- 
w3lte,  Berlin  NW.  7.  10.  10.  02. 

— e.  11.26  243.  Elekirisehcr  Widerstand  Ro- 
bert Hopfelt,  Berlin,  Potsdamentr.  92.  28  A 
1901. 

— d.  A.  10  432.  Elektromotor  mit  GIritanker. 
.Allgemeine  Elektriciläts-Qeaellacbaft, 
Berlin.  2A  la  os. 

— d.  E.  9608.  Schaltungsweise  von  ein-  oder 
mehrphasigen  Wecbselslrommaschinen;  Zns. 
a.  Pat  106  167.  ElektriciCHts-A.-O.  vorm. 
W.  Lahmever  4 Co.,  Frankfnrt  z M.  12.  U. 
190». 

— d.  H.  30  856.  Elektromagnetische  .Schlag- 
raasebino  mit  verllnderlleher  HnbUtng«  and 
Schlagkraft  Ernst  Heabach,  Ingcnieur- 
Buieau,  Berlin.  2A  4.  08. 

— d.  K.  25  231.  Elektromotor.  Johann  Kapscb 
sen.,  Johann  Kiyisch  jun.,  Josef  Kapsch  n. 
Karl  Kapscb,  Wien;  Vertr.:  E.  Dalcbow, 
Pat.-Anw  , Berlin  NW.  6.  7.  5.  OA 
— d.  K.  26  ISA  Spule  für  elektrische  Maschi- 
nen. Issac  De  Kaiser,  Plttsburg,  V.  St  A.; 
\>rtr.;  Henry  E.  Schmidt,  Pat-Anw^  Berlin 
SW.  61  24.  10  03. 

— d.  I>.  18  612.  Varriehlung  zum  Kühlhalten 
der  Spulen  elektrischer  .Maschinen  und  Appa- 
rate mittels  Druckluft  Paul  Lienemann, 
Dresden-A  , ßurgerwiese  lA  12.  8.  n». 

— d.  S.  17  493.  PolgehSuse  für  offene  Dy- 
namomaschinen una  Elekriomotnieii.  Saar- 
brücker KlekCrleitKls-A.-O.,  St  Johanns. 
S:iar.  26.  I.  03. 

Kl.  115a.  E.  964A  Signalvorrichtung  für  elek- 
trische AnfkUge;  Zus.  z.  Pal.  120  498.  Elek- 
triciiats-A.-G.  vorm.  W.  Lahmeyer  4 Co., 
Frankfurt  4 M.  2.  12.  03. 


Erteilong«!!. 

KL  8)k.  I497IA  FJektriache  Bahnanlage.  Dr. 
Robert  Znppinger,  lUiinerhof-ZÜrlcb;  A'ertr.; 
H.  Licht  nnd  E.  Liebing,  l*at  • Anwälte, 
Berlin  SW.  61.  14  II  02. 

— k.  149  728  WechselstrtJinsvstem  für  elek- 

trische Bahnen.  William  Morris  Murdey, 
AVestnilniter;  Vertr.:  C.  Fehlert,  Q.  Loubier, 
Fr.  liarmsen  u.  A.  Büttner,  Pat.  - Anwälte, 
Berlin  NW.  7 27.11.02. 

— k.  149  767.  Aufhängung  des  Arbeiladrahtes 
elektrischer  Bahnen.  Union  Klektririiats- 
Gesellsebaft,  Borlln.  lA  II.  04 

— I.  149717.  .Selbatlällge  Schaltvorrichtung 
für  Elektrninotoron  znm  Antriebe  von  Ver- 
dlelitorn  elektrischer  Eisenbahnfahrzeuge. 
Waller  .losepli  Richards,  Milwaukee,  V.  St.  A.; 
Vertr.:  I'nt  Anwälte  Dr.  U.  WIrth,  Frank- 
furt a.  M.  1,  und  W.  Dame,  Berlin  NW.  6. 
8.  14  Ol. 

— I.  H9758.  Snlenoidbreitne.  Erwin  Kramer, 
Berlin,  Panlstr.  9.  24  6.  t:@. 

Kl.  21  a.  149  69A  Schaltung  von  Fernleitungen 
für  den  Betrieb  von  Fernspreehäiiilern  mit 
gewöhnlichem  gemischten  Betrieb  oder  fUr 
eniischten  Betrieb  mit  centraler  Mikrophon- 
atterie.  A.-G.  Mix  4 Genest.  Telephon- 
und  Telcgraphen-Wcrke,  Berlin.  21.4.01. 

— a.  149  607.  Schaltungsaiiordnung  zum  Er- 
zeugen des  ScbluUxeichens  für  Fernsprech- 
anlagen u.  dgl,  bei  welcher  die  Erzeugung 
des  Zeichens  durch  den  Teilnehmer  ver- 
initti'Ist  im  .\nite  heliiidlicher  Fritter  erfolgt. 
A.-(7  Mix  4 Genest.  Telephon  - und  Tele- 
graphen-Werke,  Berlin.  19,  7.  02 


— a.  149680.  Schaltung  der  Sprecbatellen  heim 
Betriebe  mit  gemeinsamer  MIkmphonbatteri«. 
Siemens  4 Halsk«  A-G.,  Berlin.  28.  A 04 

— b.  149  681.  Negative  Polelektrode  für  Pri- 
mär- und  Sekundärelemente.  Maxime  Jean 
Baptist«  Alfred  Colletas,  Paris;  Vertr.;  F.  C. 
Glaser  u.  L.  Glaser,  Pat -Anwälte,  Berlin 
SW.  6A  26.  4.  01. 

— b.  149  729.  liermetisch  vcrachloseenes  Kohle- 
Zinkelcment  Philipp  Delafon,  Paris;  Vertr.: 
Dr.  W.  Häberleln,  Pst.-Aiiw.,  Friedenau  b. 
Berlin.  24.  8.  02. 

- b.  I49  73U.  Galvanisches  Element  bei  wel- 
chem das  Hlnttberwandern  der  Depolariaa- 
llonsflüsslgkeit  nach  der  negativen  Polelek- 
trode diircn  eine  flüssIgkeitstTnrchläasige  me- 
tallische Zwischenwand  gehemmt  wird.  I.eo 
l.öwenstoin,  Aachen.  Bl.  7.  02 

— c.  149  6U8.  Elektrischer  Stromschalter;  Zns. 
z.  Pat  137  4.36,  Henry  Lomax,  Ralph  Lomax 
u.  .lohn  Tom ltnson,  Itarwen,  Engl.;  Vertr.; 
H.  ßctche,  I*at.-Anw.,  Berlin  S.  14.  lA  12.02. 

— c.  149600.  Verfahren  zum  selbsttätigen  An- 
lassen oder  Bremsen  von  Elektromotoren 
mittels  Relais.  Elektrialtäts- A. -G.  vorm. 
•Schuckert  4 Co.,  Nürnberg.  8.  4 0». 

— c.  149  610.  Selbsttätiger  Stromregler  für  elek- 
trische Beleuchtungsanlagen.  A.-G.  Brown, 
Boverl  4 Co,  Baden,  Suiweii,  u.  Mannheim. 
26.  4 . 03. 

— c.  149611.  Selbsttätiger  Stromregler  für  elek- 
trische Belencbtuonanlagen.  A.-0.  Brown, 
Boverl  4 Cn,  Baden,  .Scnwela,  n.  Mannheim. 

*1.  4.  08. 

— c.  149  660:  Mil  einem  Elektricitäta- oder  Zeit- 
zähler vereinigter  aelbsttätlger  Anaacbalter. 
Frans  Zipernovszky,  Budapest;  Vertr.:  C. 
Gronert  u.  W.  Zimmermann,  Pot.-Anwälte, 
Berlin  NW.  6.  15  4.  02. 

— c.  149  682.  Isolator  bestehend  ans  mehreren 
miteinander  vereinigten  Einieliaolatoren  oder 
Elementen.  Hermann  Schomburg  jr.,  Mar- 
garelhenhütte  b.  Bautzen.  7.  2 03. 

— e.  149  769.  Untorgrundleilung  anr  Verteilung 
elektriacber  Energie  für  Licht-  und  Kraft- 
zweke.  Frank  Jones,  Llveraool;  Vertr:  Dr. 
S,  Hamburger,  Pat-Anw.,  Berlin  W.  8.  8.  9. 
1901. 

— e.  149760.  Verfahren  aum  Befeatigon  von 
biegsamen  elektrischen  Leitungen  in  festen 
Endstücken  Felten  4 Onilleaome  Carls- 
werk  A -G.,  Mülheim  z Rh.  I.  II.  02. 

— e.  149  779.  t’berspannnngssicherung.  Elek- 
tricItäCs-A.-O.  vorm.  VZ,  La  hmeyer  4 Co., 
Frankfurt  a.  M.  17.  3.  08. 

— d.  149.597.  Magnetische  KrsAübeitragnngS' 
vorrichtnng.  Daniel  Bacon,  New  York;  Vertr: 
P.  Müller,  Pat-Anw..  Berlin  SW.  11.  » 4.99. 

— d.  140  636  Transformator  für  Mehrphasen- 
Strom.  Arthur  Francis  Berry  u.  The  British 
Electric  Transformer  Manufaclnring 
Company  Ltd.,  Haye«,  Engl.;  Vertr.:  C. 
Fehlert.  O.  Loubier,  Fr.  Harmson  und  A. 
Büttner,  PaL-Anwälte,  Berlin  NW7.  9-  1.  02 

— d.  149  761.  Transformator  mH  Sekundär- 
wickelongen  auf  verschiedenen  Schenkeln. 
Elektrlcltäts-A.-O.  vorm.  W.  Lahmeyer 
4 Co.,  Frankfurt  a.  M.  2A  8.  02. 

— t.  149  612,  Aufhängung  der  Elektrode  von 
elektrischen  Bogenlampen.  Heinrich  Beck, 
Melnitigeii.  24  3.  08. 

— f.  149633.  Halter  für  Glühfäden  elektrischer 
GIQblampen.  Siemens  4 Halske  A.-G., 
Berlin.  11.9.02. 

— f.  149  684.  Verfahren  zur  EHiöhnog  der 
Widerstandsfähigkeit  der  Verbindangsstellcn 
schwer  schmelzbarer  Metallgltthläden  elektri- 
acher  Lampen.  Siemens  4 Halske  A.-Q., 
Berlin.  II.  9.  02 

— f . 14968.5.  Verfahren  aur  Befestigung  der 
Enden  von  ans  Tantal  oder  anderen  schwer 
tchiuelzbaren  Bletallen  bestehenden  Glühfäden 
elektrischer  Lampen.  Siemens  4 Halske, 
A G..  Berlin.  II.  9 (2- 

— f.  I4971A  Bogenllchteleklrode.  L'nionElek- 
tricitkls-Gesellschaft,  Berlin.  lu.  9.  02. 

— g.  119686.  Srhaltungselnrlchtiing  zur  Er- 
xeiiguiig  schneller  Scbwingiingen.  Gesell- 
schaft für  drahtlose  Telegraphie  m,  b. 
H.,  Berlin.  27.  2 03. 

'7eraai^unge&. 

Kl.  Sl  e.  A.  9734.  Elektrlaehe  Schalteinrichtung. 
29.  6 U3. 

Änderong  in  der  Person  des 
Inltabsrs. 

Kl.  21c.  143  116.  Isolator  mit  einfacher  Glocke 
u.  a w.  Karlsbader  Kao li n - I iidus t rle- 
Gvsellschaft,  Merkclsgriin  b.  KarUbad; 
Vertr.;  U Helmann,  Pat.-Anw.  Ilerlin  NW.'. 
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Gebraechsniuater. 


KintraRimgen. 

iKeicbstaielRCr  vom  95.  Januar  19(H.) 

Kl.  SOI.  915  990.  Koiiiaktrolle  für  oloklriitche 
Babnon,  mit  swei  In  die  Olkammer  führenden 
Kanälen.  Union  Elektricitau  - Oeielt- 
scbaft,  Berlin.  9U.  10.  08.  U.  1637. 

— I.  315899.  Konlakirolle  für  elektrlache 

Bahnen,  mit  awei  in  die  Olkammer  führenden 
Kanülen.  Union  Klektrieitats  • Gesell* 

Schaft,  Berlin.  98.  la  03-  U.  I6GI. 

Kl.  81  a.  216591.  Fritter  für  drahtlose  Tele- 
ffraphle,  bestehend  ans  UrahtRase,  deren 
Drünle  in  knne  Stücke  xerleRt  sind.  Fried- 
rich Schniewlndt,  Neuenrade.  15.  19.  08. 
.Sch.  17  669 

— a.  215  716-  TraR-  oder  fahrbarer  Fernsprech- 
apparat bei  welchem  der  EinhloRekontakt 
zur  FrufnnR  des  Apparates  mit  der  Erdlei- 
tnnR  des  letzteren  verbunden  worden  kann. 
Friedrich  Reiner,  München,  Jahnstr.  88. 
91.19  03.  K.  18  160. 

— b.  215  539.  Elektrode,  deren  Kontaktvorricb- 
tnnr  mit  einem  Fortsatz  in  die  unterschnittene 
Höhlung  einer  nachträglich  geschlossenen  Ver- 
tiefung an  der  Elektrode  eingreift.  Schiff  A 
Co.,  Vt'ienn-.Schwechat;  Vertr.;  AndreasStich, 
Pat.-Anw.,  Nürnberg.  17.  19  03.  Sch.  17  679 

— b.  216  7ia  Kohlenelektrode  für  galvanische 
Elemente,  bestehend  aus  geprefitem,  mitStofl 
umhülltem  und  mit  einer  aus  hartem  Isolier- 
roaterlai  hergeetellten  Bodenplatte  versehenem 
Körper,  der  einen  für  die  Leitnogsklemme 
beeUmmten  Koblonstift  umschllellt  Voigt  A 
Kleidt,  Berlin.  19  19  06.  V.  3848- 

— b.  215711.  Elementglas  mit  aus  der  Wandung 
nach  Innen  bineiogearbeiteten,  schrig  zum 
Boden  verlanfondon  Nasen,  die  als  Trtger 
der  Koblcnelektrode  leveot  auch  noch  des 
Zinkkttrpersi  dienen.  Voigt  A Kleidt,  Berlin. 
18.  19  08.  V.  3849. 

— b.  916835.  Elektrodenplatte  mit  ein  unge- 
hindertes Wachsen  der  wirksamen  Felder  ge- 
stattender Klppenunterteilung.  Paul  Eyrich 
und  Heinrich  Bender,  Mannheim,  if.  4.  1. 
I.  12  03.  K 6626. 

— b.  215  880.  Tauchbatterie  mit  Abschaltwlder- 
stand  zur  Kegnliernng  der  Spannung  des  ah- 
geleiteten  .Stromes.  Helniger,  Gebbert  A 
schall.  Erlangen.  98.  19  OS.  R.  I3I7H. 

— e.  915203.  Metallischer  I.«ll<‘r,  dessen  Iso- 
lierung aus  einer  mit  Isnilermatcrial  getränk- 
ten, anf  der  OberllÄche  des  .Metalles  erzeugten 
Metallverbindung  besteht  Emil  Berneand, 
Meifien.  5.  19  03.  B 23  030. 

— e.  2I6H6A.  Mit  Wülsten  versehene  Schutt- 
hülle  aut  IsnIlermatertsl.  Oebrüdor  Adt, 
A.-O-,  Ensheim,  Forbaeh  und  Wörschweiler 
17.  II.  03.  A.  6781 

— e.  215671.  Dehnbares  elektrisches  Kabel, 
dessen  Ueiter  in  Spirslform  eine  spiralförmige 
Unterlage  aus  Stahldralit  o.  dergl.  umgilit. 
Fellen  A Guilleaume,  Carlswerk  A.-G., 
Mülheim  a.  Rh.  30  11.  06.  F.  10  610. 

— c.  215  719  Kabelendverschtuü.  bei  welchem 
der  Topf  auf  den  das  Kabelende  aufnehmen- 
den  Fuß  durch  mit  einer  Spitze  versehene 
■Schrauben,  die  in  einer  Auskehlung  des 
Fnfiet  elogrelfen,  aufgepreßl  wird.  Fellen 
A Qullleanmo,  Carlswerk  A.-G.,  Mül- 
heim a.  Rh.  19.  19  08.  F.  10677. 

— e.  2I57IS.  Steckkontakt  mit  kabelschuh- 
artiger Ausbildung  für  l-eilungsanschlUsse. 
Elektricitäts-Gesellschaft  Richter,  Dr. 
Well  A Co.,  Frankfurt  a.  M.  19.19  03.  E6G79. 
e.  215  714.  Unverwei'htelhsrer  Steck erstöpsei 
mit  flachen  Kontakten.  Kiek  trlcitats-Oe- 
selltchaft  Richter,  Ur.  VVeil  A Co.,  Frank- 
furt a.  M.  19.  19  03.  E.  6080. 

— e.  215  820.  Alt  Steckkontakt  ausgebildeter 
elektromagnetischer  Mazlmalausscbalter  mit 
.Sperrvorrichtung  zur  dauernden  Stroinunter- 
brechung  beim  Cberechrelten  der  aiilRasIgcn 
Stromstärke.  Dr.  O.  Eangbein  A Co., 
I.«ipxig-Sellerbausen.  5.8.03.  L.  11586. 

— c.  215827.  Als  Sebraubenkontakt  ausgebil- 
deter elektromagnetischer  .MaxImalausschaHcr 
mit  .Sperrvorrichtung  aur  dauernden  Strom- 
unterbrehhung  beim  Cberechrelten  der  in- 
lAasIgen  Siroinstürke.  Dr.  G.  Langbein  A 
Co.,  LeipzIg-SellerhauBCD.  6.  8-  08-  1-  12183. 

— c.  215  828.  llochapannungslaolalor  mit  vom 
Rande  znm  Mittelteil  verlanfenden  Rippen 
l.udwig  UeU,  Mailand:  Vertr.:  Konrad  Zeisig, 
I’st.-Anw.,  Stuttgart  29  8.00.  11.91818. 


— f.  2I55II.  Befestigungsring  für  Schutsvor- 
rlchlnngen,  Schirme  n.  dergl.  an  Porzellsn- 
armatarcD  elektrischer  Glühlampen  nach  Ge- 
brauchsmuster 210782,  weicher,  mit  Innen- 
uod  Außengewinde  versehen,  auf  den  Ge* 
windemanlel  der  Armatur  auuichraubbar  ist 
Erich  von  Seemen,  Hheinfcidon;  Vertr.:  Otto 
E gl e,  Pat.-Anw.,  Lörrach.  11.12.03.  S.  10410. 

— f.  216  703.  SlroinzafUhrniig  an  elektrischen 
Bogenlampen  durch  eiuen  sich  durch  sein 
eigenes  Gewicht  gegen  die  Kohle  legenden 
Hebel  Elektricitais-Gesellachafl  Sirius 
m.  b.  H.,  Leipzig.  18.  19  08.  E.  0606. 

— f . 215849-  Elektrisch«  Glühlampe  mit  Fassung, 
deren  lulterer  Teil  konisch  aasgebildet  ist. 
Josef  Plechati,  Pankow  b.  Berlin,  Florastr.  89. 
18.  19  03.  P.  8671. 

— f.  215879  Glüblampenfaseung  mit  den  Sockel 
darchquerendem  Befeatigungaschlitx.  Johann 
Carl,  Jena.  94.  19  08.  C.  4198- 

— f.  916  873.  GlUblampenfassung  aus  Isolier- 
material  mit  durchgehendem  Waaserablanf. 
Johann  Carl,  Jena.  2t.  12.  03.  C.  4129. 

— g.  216701.  Solenoid  mit  einem  um  die  Wicke- 
lung in  Spiralform  angeordoeten  Widerstand. 
EleztricillttB-Ueaellschaft  Sirtns  m.  b 
H , Leipaig.  18.  19  08.  E.  6667. 

Andernngen  ia  der  Person  dea 
Inhabers. 

Kl.  91  b.  184  751.  Als  Elektrode  dienendes 
Aufiengeflß  für  Trockenelemente  u.s.  w.  Max 
S ee  1 1 gm  ann,  Berlin,  Nene  Schönhauaerelr.  11. 

— e.  158063.  Sicherung  für  Motorwagen  u.  s.  w. 

— e.  153169.  Sicherung  für  Motorwagen  n.t.  w. 
ElektricilKts-A.-O.  Wcsifatia,  Unna. 

— f . 902  944.  Magnetkern  für  Bogenlampen 

u.  t.  w. 

— f . 902945.  Rohlenhalter  für  Bogenlampen 

U.  8.  W. 

Allgemeine  Beieuchtungs-  und  Heiz- 
Indualrle  A.-G.,  Berlin. 

VerUn^ning  der  Schntz&ist. 

Kl.  91  g.  151 519  Elektromagnetpolschuh  u.  s.  w. 
Ernst  Plaß,  Lübeck,  l.indenstr.  27.  19.  1.  UI- 
P.  .5741).  II.  I.  04. 


AuszOge  aus  Patentschriften. 


No.  185007  vom  18.  Januar  1909 
(Zusatz  zum  Patente  I21 001  vom  19.  Juli  1900.) 
George  lligglnson  in  Weatnilnster. — Elek- 
trischer Ansscbaltor  mit  KtromHchluBfedem. 
die  zwischen  Profllstücken  lüngsbeweglich  nnd 
mit  Rollen  versehen  sind. 

Der  Federknrpor  e,  l (Flg.  30  u.  21)  greift 
in  eine  ezceiitrische  Vertiefung  i>  einer  dreh- 
bsreii  rialle  A mit  Knopf  o.  dgl.  ein.  Reim 


Drehen  des  Knopfes  k kreist  die  excentrische 
Vertiefung  und  bewegt  damit  die  .Stromschluß, 
feder  in  die  Dflnungs-  oder  Scblußstellung. 
gleichgültig  nach  welcher  Seite  die  Drehung 
erfolgt!  Dadurch,  daß  der  Durchmetaer  der 
excentrischen  Vertiefung  größer  ist,  als  die 


«z.  II. 

größte  Entleruuug  zwischen  den  Außenseiten 
der  Rollen  f des  StrotnschluBfederkörpere  r,  I, 
wird  eine  sprunghafte  Bewegung  des  letzteren 
ennöglicht 


No.  135  406  vom  15.  August  1901. 

The  Rowland  Telegraphie  Companv  in 
Baltimore,  V.  St.  A.  — Einrichtnag  xnr  Ver- 
hütnu  von  Störungen  in  der  Zeicheagebnag 
anf  Telegrapheallnlen  mit  Rahentrotabetrieb 
durch  Wecbselatron. 

Von  den  Kondensatoren,  welche  behufi  Ab- 
haltena  von  Erdströmeo  oder  vagabundierenden 
Strömen  die  Verbindung  der  Lloieolellung  mit 
der  Erde  berateilen,  werden  nach  der  Erfindung 
die  am  jeweiligen  ueberende  befindlichen  Kon- 
densatoren jedesmal  kurzgeschlossen,  wenn  die 
Linie  behufs  Zeichengebung  unterbrochen  wird, 
aum  Zweck,  eine  Störung  der  Zeichengebung 
durch  die  Entladung  dsr  Kondensatoren  bei 
Unterbrechung  des  Linienstromes  an  verhüten. 

No.  186  839  vom  21.  December  1901. 

Siemens  A Halske  A.  * G.  in  Berlin.  — 
Vorrichlang  zur  Umsteuerung  eines  Gleich- 
stronunotora  von  einem  Verteilugspnukte  ans 
mittels  nur  zweier  Leitnagea. 

An  die  Uauptloitung  5,  c (Flg.  22)  Ist  ela 
Elektromagnet  p angescblossen,  iu  dessen  Feld 
ein  Dauermagnet  o aus  einer  Endlage  I in  die 


♦i  i" 


Kis  K. 


andere  II  schwingen  kann,  um  einen  mit  ihm 
zwangllufig  gekuppelten  Umschalter  f ao  zu 
steuern,  daß  bei  einem  Hichtungswechsel  in  der 
HauptleitUDg  die  Stromrichtung  nur  In  einem 
Hauptteile  des  Motors  <1  geändert  wird. 

No.  IS6U9I  viini  9 Marx  I9U2. 

Flmll  Kleben  und  Ernst  Ruhiner  in  Berlin.  — 
Durch  Lichteinwirhnag  mittels  lichtempflnd- 
lieher  Zelle  nnd  Relais  ia  Tüligkeit  gesetztes 
eleklmraagaelisches  Abschlnßorgan  für  G»s 
oder  elektrischen  Strom. 

Ein  oder  mehrere  durch  eiu  im  Stromkreis 
der  Zelle  ii  (Pig.  94i  hefindliehes  Relais  h ein- 


Kls.  B 


geschaltele,  auf  das  Abschlußorgau  «luwirkende 
Stromkreise  sind  mir  so  lange  geschlossen,  bis 
die  dem  .\aziinden  bzw  Ausldschen  der  Lampen 
entsprechende  Umstnierung  dea  Abachfiiß 


Digitized  t y Google 


4.  Februar  1904.  Elektrotechnieohe  Zeltsohrift.  1904.  Heft  6.  97 


nrnncs  «rfolgt  Ist.  Die  Ueterbreehunf  ge- 
schiebt  dorch  die  Cberspriji(rfeder  r,  welche, 
Dschdem  sie  durch  die  uowirkaog  des  Sole- 
ooldt  Uber  Ihre  MiltellsKe  frebrachi  ist,  ffCKen 
da«  Eude  des  Hubes  den  Spalter  t so  umlegt, 
dad  der  wirkende  Strom  tiDterbroehen  wird. 
Uleichseltig  wird  für  den  Stromkreis  des  an- 
deren Solenoids  der  Kontakt  durch  den  Schalter 
k soweit  hergestellt,  daB  der  Strom  im  gegebe- 
nen Moment  vom  Relais  geschlossen  worden 
kann,  bei  welcher  Qelegenneit  sich  das  Spiel 
nach  der  anderen  Seite  wiederbolL 

No.  1S&  S40  vom  6.  Febmar  1902. 

Hermano  K u 1 1 in  Olten,  Schweis.  — SelbsttBtige 
rnschaUvorrichtniig  aa  Dnamonascbinea  sur 
elektnaehen  Zagbeleuehtang. 

Die  ErUnduog  betriflt  einen  Polvertanscher, 
dessen  Umstellung  swangltuflg  erfolgt,  und 
swar  so,  dsB  die  swaoglteKge  Verbindung  von 


einer  bestimmten  Znggeschwindigkeit  ab  unter 
dem  EinfluB  der  Fliehkraft  selbsttätig  aufge- 
hoben wird. 

Hiersu  wirken  die  mit  der  DvnamoweUe 
umlaufenden  zweiarmigen  Scbaltklinken  r,  <f 
(Fig.  -21),  deren  Maate  mehr  in  die  hinteren 
Arme  if  verlegt  Ist,  mit  awei  am  verschieb- 
baren IJmaiellbalken  g des  PolverUuachen  m,  m 
altseoden  Pallen  A in  solcher  Weise  ■uaamnieo, 
dsB  für  jede  Fahrrichtung  nur  eine  dieser 
Pallen  A von  einer  Klinke  anf  Verschiebung 
des  BsUcent  g beeinfluBt,  die  andere  dagegen 
wirkungslos  aurbckgcklappt  wird,  bis  die 
Klinken  r,  d bei  Erreichung  einer  bestimmten 
Zuggescbwindlgkeit  durch  die  Im  hinteren 
Arme  d lur  Qoltung  kommende  Fliehkraft  aus 
Ihrer  Schaltstellnng  berauagerttckt  werden. 

No.  IS4  HM  vom  8.  Juni  lUOI. 

F.  G.  I..  Meyer  in  Bochum.  — Ständer  flir 
elektriaehe  Immpea. 

_ Der  Aualegor  c (Fig.  25)  Itt  snr  mögUch.sten 
Vermeidung  echattenwerfbndor  Teile  slchel- 
fbrmig  gesultet  und  anf  aeinem  Rucken  so 


mit  PUhmngarollen  für  das  AufkugsaeU  k sua- 

Jeauuet,  <uiB  das  ZUrUcklegen  des  Auslegera 
areb  Analeheo  des  Seiles  entgegen  der  Wir- 
kung eloee  Anegleiebgewichtea  ohne  weitere 
.tufkagvorrichtung  möglich  bt. 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Azigaleguolieitfln 

dea 

Hlektrotechnlsohen  Vereins. 

(Zoschririea  u dss  nsktrsMobsisekea  Tartls  ttad  ss  db 
UsKliaftsMaU«.  Btrlls  N.  M.  MesbileupUls  a u rtcMso.l 


JahreaTenutnnlssg  am  M.  Jsnnar  IMH. 

Toreittender: 

Ingenieur  Emil  Naglo. 

I. 

Sitzungsbericht 

Tagesordnung. 

1.  Ansprache  aum  Gedächtnit  Dr.  Friedrich 
von  Hefner  - Altenecke,  Ehrenmitglied 
des  Eloktrotechoiachen  Vereine. 

2.  OeachäAllehe  Mitteilungen.  Vorbge  der 
Kasaenüberaicht  fUr  1903  und  dea  Vor- 
anschlages für  1904. 

3.  Neuwahl  des  Vorstandes  nnd  Ergänaungs- 
wähl  des  Technischen  Ansschusses. 

4.  Vortrag  des  Herrn  Professor  Dr.  F.  Breisig; 
,Nene  unterseeische  Pcmsprechkabel*. 

6.  Vortrag  dea  Civll-Inmnleors  IlerrD  JuL  U. 
West:  .Technischer  Mricht  ttber  eine  Stu- 
dienreise in  den  Vereinigten  Staaten  von 
Amerika*. 

6.  Kleinere  technische  Mitteilungen. 

Die  Sitzung  wurde  vom  Vorsltteodcn  mit 
folgender  Ansprache  eröffnet: 

M.  H.!  Heute  am  eraten  Sitaungstage 
des  neuen  Jahres  liegt  es  mir  überhaupt  ob, 
dio  Reiben  unserer  Mitglieder  au  Überschauen 
und  nachauforacbou,  ob  nicht  hier  oder  dort 
Lücken  durch  die  Macht  dea  Todes  gerissen 
sind. 

Dies  an  tun  mich  auachiekeDd  flndet  aieh 
an  erater  nnd  hervorragender  Stelle  schon, 
daß  unser  Ehrenmitglied  Dr.  Friedrich 
von  Hcfnor-Alleneck  nicht  mehr  nnter  den 
Lebenden  wellt. 

Am  7.  Januar  ist  der  von  uns  ao  hoch- 
geachtote  und  verehrte  Mann  an  einem  Schlmg- 
anfall  veratorhen.  Er  schied  ans  dem  Leben 
kraftvoll  an  Körper  nnd  Gebt,  froh  in  die  Zn- 
kunlt  blickend,  beglückt  durch  das  was  er  ge- 
scliaflen  hatte,  einem  mächtigen  Baume  gleich, 
der  durch  einen  WlndatoB  enlwurrelt  wird. 
Wohl  ihm,  daß  er  so  sterben  konnte.  Wenn 
auch  die  schöne  Form  dea  Todea,  die  ihm  be- 
achleden  war,  einen  Teil  der  Härte  ablüel,  die 
u’lr  durch  sein  Dshinacheiden  empfinden,  so 
betraoem  wir  doch  tief  den  großen  Verlust, 
den  die  ganse  elektrotechnbehn  Welt  mit  uns 
empfindet  und  beklagt. 

lat  bei  Ihoen  die  Eriunernng  an  die 
alle  überragende  Oestslt  nicht  noch  ganz 
frisch?  Olauben  Sie  nicht  ihn  noch  erwarten  zu 
mUsaen,  den,  der  ao  regolmäBig  unsere  Ver- 
sammlungen beanebte,  der  fhst  steb  in  unsere 
Diaknsalonen  elngrilT,  mit  aeinem  groBen  Wissen 
und  Interesse  für  unsere  Sache. 

Erinnern  Sie  sich  nicht  der  vielen  Sitzun- 
gen, die  er  geleitet  hat  uud  war  es  uns  nicht 
ein  lieb  gewordenes  Bild,  den  Verblichenen  an 
dieser  Stelle  zu  sehen? 

Unendlich  großen  Dank  schuldet  der  Eleklro- 
technbehe  Verein  Dr.  von  Hefner-Alleneck 
dafür,  daß  er  ihm  seit  seiner  Begründung  im 
Jahre  1979  so  tren  angebörte,  und  dafür,  daß 
er  seit  dem  Jahre  16äl  nnnntorbrochen  an  maß- 
gebenden nnd  an  maßgebenster  Stelle  dem 
Verein  wertvolle  Dienst«  geleistet  bat. 

Dr.  von  Hefner-Alteneck  gehörte  von 
IHÖl  bis  dem  Technischen  Ausschuß  an, 
1884  trat  er  ab  Urdner  in  den  Vorstand,  1886 
nnd  1887  war  er  stellvertretender  Vorsitzender, 
für  die  Jahre  189$  und  1884  wurde  ihm  der  erste 
Vorsitz  übertragen;  er  rückte  für  1896  und  1886 
wieder  in  die  sweito  Stelle.  1897  und  1888  war 
er  wieder  erster  Vorsltseoder,  fiberließ  aber 
diesen  Platz  für  1899  und  19n>  unserem  Herrn 
EhrenprfiaideDten  Scaabminister  von  Pod- 
bleltkl.  Während  dieser  beiden  Jahre  war 
er  wieder  atellvertrotendei  Vorsitzender. 

Im  Jahre  1901  wurde  Dr.  von  Hefner- 
Alteneck  znm  Ehrenmitgliede  dea  EJektro- 
terhntsehen  Vereins  erwählt,  nm  ihm  die  Dank- 


I barkeii  au  bekunden,  die  der  Verein  ihm  für 
I aeloe  langjährige  und  segenareiche  Tätigkeit 
aa  der  Spitse  de«  V erelns  sollte.  Zn  damaliger 
Zelt  war  et  sein  eigeocr  Wunsch,  aut  dem  Vor- 
stände des  Vereins  aussntreteo,  in  dem  er 
anderen  aum  Vorbllde  so  lauge  unermüdlich 
gewirkt  hatte. 

Es  ziemt  sich  für  uns  heute  aufs  neue 
untere  Dankbarkeit  tum  Aasdruck  tu  bringen, 
sowie  aazuerkennen,  daß  der  Verstorbene  dem 
Elektrotechnischen  Verein  unvergeßlicbellienste 
geleistet  hat. 

Gant  besonders  große  Verdienste  waren  es 
in  der  Zeit  der  (3randaog  dos  Verbandes 
Deutscher  Elektrotechniker,  deesen  Enbtebang 
dem  Elekiroteehnitcben  Verein  gewisse  Opfer 
anferlegte. 

Diese  Opfer  ao  au  bemessen,  daß  die  Grün- 
dung des  Verbandes  nicht  behiodert  wurde, 
war  eine  Aufgabe,  an  deren  Erfüllung  viel 
Takt  nnd  aufopfernde  Arbeit  gehörte. 

Noch  am  28.  December,  also  weuige  Tage 
vor  aeinem  Tode,  erschien  Dr.  von  Hefner 
anf  Ersnclien  in  einerSilzung  Ihres  Vorstandes, 
um  toilzunehmen  an  einer  Beratung  über  eine 
Angelegenheit,  welche  wieder  mit  dem  Ver- 
bände Deutaehor  Elektrotechniker  in  Verbin- 
dung stand,  in  welcher  Sache  wir  von  keiner 
Seite  besser  und  einsichtsvoller  beraten  sein 
konnten,  als  dnreh  den  Verstorbenen. 

Aber  weit  über  das  Gebiet  unseres  Vereins 
hinaus  verbreitet  sich  die  Trauer  über  das 
Dahinscheiden  des  genialen  Gelehrten,  dea 
anerkannten  RIekIrotecImikers  und  des  voraüg- 
licbcn  und  ehrenwerten  Mannes. 

War  et  Ihm  doch  beachieden,  an  der  Wiege 
der  modernen  Elektrotechnik  zu  stehen  und  an 
helfen,  diese  Technik  auf  die  breite  Grundlage 
SU  atellen  und  Wurzel  faaseti  zu  lasten,  aus 
denen  sich  die  großen  ErruDgeoarhaften  anf 
unserem  Gebiete  entwickelt  haben. 

Dr.  Friedrich  von  Hefner-Alteneck  trat 
Im  Jahre  1876  in  die  praktische  Elektrotechnik 
ein  und  gleichseitig  an  die  Seite  des  großen 
Altmeisters  Dr.  Werner  von  Siemen t. 

So  konnte  er  seine  reiche  Begabung  und 
sein  dnreh  seine  vorangegangene  Stadien  ge- 
sammeltes Wissen  auf  dem  fruchtbarsten  Boden 
zur  Tat  werden  lassen  und  die  BlQteu  treiben 
und  die  Früchte  reifen  sehen,  die  uns  allen 
gegenwärtig  sind. 

Die  AusgeelaltaDg  der  dynamoclektriachen 
Maschine,  im  besonderen  der  Trommelwicke- 
lung dee  Ankers,  wie  die  Konstruktion  der  Diffc- 
rentialbogen lampe  sind  typische  nnd  epoche- 
machende Taten  für  alle,  die  die  Rnlwickelnng 
unserer  medemen  Elektrotechnik  zu  verfolgen 
vermögen.  Aach  die  Hefnerkerze  als  Uchtein- 
beli  wird  den  Namen  des  Verstorbenen  für 
ferne  Zeiten  erhalten. 

Infolge  seiner  vielen  anerkannten  wisaeu- 
svhafUicben  Forsebungon,  Arbeiten  und  Ergeb- 
nisae,  war  er  von  der  philoaophiacben  Fakultät 
der  Ualversliät  München  snm  Ehrendoktor  er- 
nannt und  von  der  preußischen  Akademie  der 
Wiaseneehaften  anm  ordentlichen  Milgliede  er- 
wählt worden. 

Die  Veraammlnng  der  deutichen  Nstnr- 
forsclier  und  Arzt«  halte  ihn  zu  ihrem  Vor- 
aitzenden  für  die  Tagung  pro  1006  in  Meran 
erhoben  und  umfangreiche  Arbeiten,  welche 
diese  Tagung  vorbereiteten,  sind  durch  seinen 
Tod  tum  unerwarteten  StlUatand  gekommen. 

So  finden  wir  Dr.  von  Hefner-Alteneck 
ttborall  als  Mann  der  Wissentcbafl  anerkannt 
und  hoch  geehrt. 

So  war  er  auch  alt  Menteh  Ober  alles  beliebt, 
denn  niemals  hat  er  seine  Verdienst«  in  den 
Vordergrund  au  stellen  versucht,  vielmehr  In 
ansprncblosester  Weise  sieh  betätigt  und  stets 
helfend  eingegrifien,  wo  sich  ihm  Gelegenheit 
dazu  geboten  hat. 

In  seinem  Familienleben  erblickte  er  den 
Uöheponkt  seines  Olückca;  seiner  Gattin  war 
er  ein  ritterlicher  Gemahl  and  seinen  Kindern 
ein  unendlich  gütiger  und  sorgender  Vater. 

Weiter  Stehende  ließ  er  gern  näher  an  sich 
berantroten  und  war  vielen  ein  wahrer  und  au- 
verlässiger  Freund. 

Alle  diese  vorsfigUchen  Eigenschaften  ehren 
wir  in  dom  Andenken  an  den  Verstorbenen. 

Besonders  hoch  stellen  wir  aber  in  diesem 
Kreise  seine  nnvergeßUehen  Taten  für  den 
ElektrotechDlschen  Verein,  für  die  wir  ihm  fUr 
alle  Zeiten  dankbar  aaln  nnd  ein  ehrendes  An- 
denken bewahren  werden. 
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Zvm  Zalcben,  daJS  die  VeraammluDg  das 
von  mir  Qeia|{te  gut  heißt  und  das  AodenkeD 
ao  Dr.  Friedrich  von  Hefncr-Altencck  hoch 
und  in  Ehren  halten  will,  bitte  Ich  die  An- 
weienden,  sich  von  ihren  Sitaeii  au  erbeben. 

Zur  Ehrung  des  Heimgegangenen  erhoben 
sich  die  Anwesenden. 

Vonitxender;  Ferner  beklagen  wir  den 
Heimgang  der  Herren: 

Diplom  - Ingenieur  Arth.  Aufricfat  in  Genf: 
Hilglled  des  Elektrotechnischen  Vereins 
seit  I90S. 

Ingenieur  Frans  Caspar  in  Stockboim;  Mitglied 
des  Elektrotechnischen  Vereins  seit  IHiW. 
Telegrsphcndirektor  Puchs  In  Berlin;  Mitglied 
des  ElektrolecboUehen  Vereins  seit  IHM). 
Ingenieur  der  Böhmlsch-Mlihrischon  Mssrbinen- 
fabrik  Frans  Qroh,Vyaocan-Prag;  Mitglied 
des  Elektrotechnischen  Vereins  seit  1897. 
Elektrotechniker  Conrad  Uablölxel  in  Zürich; 
Mitglied  des  Elektrotechnischen  Vereins 
seil  1897. 

Elektrotechniker  Morila  Immisch  in  London; 
Mitgited  des  Elekirotecliulschen  Vereins 
seit  1886. 

Direktor  der  SUdtlschen  RlektricitJlts- Werke 
Frits  Jordan  io  Bremen;  Mitglied  des 
Elektrotechnischen  Vereins  seit  1H97;  für 
die  Jahre  1896,  1899  ond  1900  Mitglied  des 
Technischen  Anssebusses. 
Elektrotechniker  Ewald  A.  Meyer  in  Scbeoec- 
tadv;  Mitglied  des  Elektrotechnischen 
Vereins  seit  I9ui. 

Ober-Ingenlenr  der  k.  k.  priv.  B&hoilschen  West- 
bahn  Wilhelm  Müller  Edler  von  .Möllers- 
boim  in  Prag-Smicbow;  Mitglied  des  Elek- 
trotechnischen Vereins  seit  I8W 
Geheimer  Kommeraionrat  Wilhelm  von  Occhel- 
bltuser  in  Desiao;  Mitglied  des  Elektro- 
teehniachen  Vereint  seit  1881. 

Postrat  a.  D.  Kud.  I’etsch,  1.  Fa.  Petsch,  Zwie- 
tusch  & Co.  vorm.  Francis  Wellea  in  Berlin; 
Mitglied  des  FJektrolechnischen  Vereins 
seit  1860;  für  die  Jahre  IHIW,  1889,  1900, 
1901,  1909,  1908  Mitglied  des  Technischen 
Ausschusses.  Er  redigiert«  die  , Elektro- 
technische Zellsehrift"  im  Jahre  1889  ge- 
melniam  mit  R.  RUlilmann. 

Colonel  F.  Pescetto,  Direttore  dello  stabili- 
mento  eleltrotecnico  Olo  AnsaJdo  In 
Genua;  Mitglied  des  EJektrolechnisehen 
Vereins  seit  1900l 

Eiaonbahn  • Telegraphen  ■ Inspektor  Küpke  in 
Berlin;  Mitglied  des  Elekcrotecbnischon 
Vereins  seit  1883. 

Ich  bitte  Sie  au  Ehren  der  Entschlafenen 
sich  von  Ihren  Plfttaen  an  erheben!  (Geschieht) 

Elnweadungen  gegen  den  letzten  Sltanngs- 
bericlit  wurden  nicht  gemacht,  das  Protokoll  gilt 
somit  als  festgcstellt. 

Anträge  auf  Abslimmnng  über  die  Auf- 
uahmo  der  in  der  Deeembersitaung  Aitgemel- 
deten  lagen  nicht  vor;  die  damals  Angomeldeten 
sind  somit  als  Mitglieder  in  den  Verein  aufge- 
noninien. 

40  neue  Anmeldungen  sind  eingegangen. 
Das  Verzeichnis  lag  aur  Eiiislchtnahtiie  aua. 

Der  Elcktrotecbnische  Verein  bat  Jetzt  i75t 
.Mitglieder.  Diese  verteilen  sich  auf  DeuUcli- 
■and  mit  IC3G  und  auf  das  Ausland,  einsehließ- 
lieh  Österreich,  mit  1128. 

Der  Vereinsscliattmeister,  Königliche  Miiuz- 
direkior  Herr  Conrad,  erstattete  den  Kassen- 
bericht für  1908  nnd  legte  den  Voranschlag  für 
190*  vor.  Einwenduogon  hiergegen  wurden 
nicht  gemacht,  dem  Herrn  Schatzinoistcr  w urde 
für  seine  Mühewaltung  der  Dank  dea  Verelna 
ausgesprochen. 

Zu  Kassenrorisoren  wurden  — wie  Im  Voi^ 
Jahre  — die  Herren  Profesaor  Dr.  Feultiier 
und  Regieruogsrat  Dr.  C.  L.  Weber  gewtthlt, 
welche  sich  bereit  erklärten,  die  Wahl  auzii- 
neltmen. 

Kasaenüberslelil  und  Voranschlag  aind  oacb- 
stehend  abgedriickt. 

Cm  Zeit  zu  ersparen,  wurde  der  Vorschlag 
gemacht,  die  Wahlen  ftir  den  Vorstand  und 
lechnlschen  Ausschuß  durcli  .\kklamation  vor- 
znnehmen.  Die  Versammlung  erklärte  sieh 
hiermit  einverstanden. 

Den  VorschlAgen  gomftß  wurden  für  den 
Vorstand  gewählt: 


Alt  V’orsltzender:  Ingenieur  Emil  Nagln. 

, Stellvertretender  Vorsitzender:  Ministerial- 
direktor a.  D.  Micke. 

, Syndikus:  Geheimer  Ober-Postrat  Aschen • 
born. 

. Schatzmeister;  Direklorder  Königlich  Pro  ußl- 
schen  Miinzanslalten  Conrad. 

, Ordner;  Geheimer  Kegiornngsrat  Prof.  Dr. 
Hagen. 

, Schrlftfftbrer:  Geheimer  Postrat  Prof.  Dr. 
Strecker  nnd  Prof.  Dr.  Wllh.  Wedding. 
Die  GewAhlten  waren  zugegen  und  nahmen 
die  Wahl  ao. 

In  den  Teehiilschen  Auaschuß  wurden  ge- 
miß  der  Vorschlagslisto  gewühlt  die  Herren; 
Bernhardt.  Geh.  Oher-Poatrat 
Breisig,  Ür.,  Professor, Telegr- 
Ingenieur 

Bussmann,  0.,  Direktor 
Kapp,  Gisbert,  Ingenieur 
Meyer,  Pani,  Dr.,  Ingenieur 
Natalts,  F.,  Ober-Ingenieur 
Passavaot,  11.,  Dr,  Direktor 
Schröder,  L,  Direktor 
Blondei,  A.  E.  Ingenieur,  Professor,  Paris 
(für  1904  uod  1903). 

Bruger,  Th.,  Dr,  Bockenheim-Frankfurt  a M. 
(für  IMM,  1905,  IlkMi) 

Dorn,  E-,  Dr.,  Professor,  Hallo  a. S (für  190), 

1905,  1906). 

V.  Qoebeo,  Direktor,  Nürnherg  ffiir  1904,  1905, 
IlWOi. 

Goerget,  H.,  Profesaor,  Dresden  ffiir  I9i>l, 

1906,  190G). 

Hagenbach-Blschoff,  Kd.,  Dr.,  Professor, 
Basel  (für  190t,  I90^  1900). 

Huchenegg,  C.,  Ober-Bsurat,  Professor.  Wien 
(für  1904,  1906,  1906;. 


Tobler,  A.,  Dr.,  Professor,  Zürich  (für  I904). 

Weber,  I-eonh.,  Dr,  Profesaor,  Kiel  Ifüt  1904 
und  1906). 

Weinhold,  A.  J.,  Ober  - Reg.  • Kat,  Dr,  Pro- 
fessur, ChemoUs  I.  S.  (für  1904,  1906,  19», 

Wytsling,  Walter,  Direktor,  WtdeosweU  bei 
' Zürich  ifUr  1901,  1906,  1906). 

Hleraui  hielt  Herr  Professor  Dr.  Breisig 
tvinen  angetneldelen  Vortrag  über:  „Neuere 
unterseeische  Femsprechkabcl“.  Herr  Ingenieur 
Jul.  H.  West  stellte  einige  hierzu  bezügliche 
Fragen,  welche  vom  Vortragenden  beantwortet 
wmrden. 

Der  vorgerückten  Zell  halber  wurde  der 
zweite,  auf  der  Tagesordoung  stehende  Vortrag 
des  Herrn  Ingenieur  West  auf  eine  spätere 
Sitzung  verachoben. 

Im  Februar  sollen  gemlD  Vorschlag  des 
Technischen  Auatchusses  zwei  Sitzungen  ab- 
gehalten  werden.  Die  Versammlung  war  mit 
diesem  Vorschläge  einverstanden. 

Demgemäß  ßndet  die  außerordentllehc 
Sitzung  am  Dienstag,  den  9.  Februar  statt. 

Die  Tagesordnung  für  diese  .Sitzung  würde 
lauten; 

1.  Vortrag  des  Telegraphen-Ingenieurs  Herrn 
Kraatz:  .I’ber  don  Schnelltelegraphen  von 
Donald  Murray“ 
und 

Vortrag  dos  Herrn  Uber-Ingonieurs  Rudolf 
Brunn:  „Cber  W'ecliaelstrom  - EinphascD- 
rooCnren  mit  Kommutator* 
ln  der  ordentlichen  Sitzung  des  Vereins  am 
Dienstag,  den  28.  Februar  er.  wird  Herr  Pro- 
fessur von  Kalle  einen  voIkasrirtschafUicben 
Vortrag  halten. 

Die  'l'agesordnuugeu  der  beiden  SUsungeo 
werden  in  der  bisher  gcbrkuclilichen  Welse  den 
Mitgliedern  noch  kundgegebon  werden. 


Kassen-Übersioht  für  1903. 
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Nftchate  auOerordentllche  StnunK: 
Di«astaa>  den  B.  Februar  IBM. 
Nagle,  Strecker. 

Voraitsender.  Schriftführer. 


U. 

Mitgllederveraeichnia 
A.  Aomeldungeo  au*  Berlin 

I7<M.  Mriler,  ,Io*ef.  dipl.  Ingenieur. 

17U0.  Kempf,  Erich.  dipL  IngenJear. 
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1717.  Moebius,  Frana.  Ingenienr. 
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loose  Vennooischap  Elekimtcchnische 
Mechaniachc  Industrie  Utrecht. 
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4.‘,H2.  ünimincr, Waldemar.  Ingcniriir.  Moskau. 
Sostenhelmer,  Georg.  Ingenleiir.  ( 61n, 
Tomasi,  A.  Ingenieur.  lA'opoldsnii  bei 
Wien, 

Snydera,  Henri.  Ingenieur.  s’Graveii' 
bage. 

töiUi.  Mnsora,  Oiulio  dipl.  Ingenieur.  Trento. 
4637.  Rudi,  Max.  Ingenieur.  Niinibcrg. 

4.638.  Nabhoix,  M.xx.  Elektrotccboiker.  Turm. 
4639.  Stuttgarter  Mit-  und  RUck  ve rsi r he- 
rungs-A-0.  .SluUgiirt. 

46ta  Elektrotechnische  Werkatklte 
Darmatadt  O.  in.  b II.  I bannstadt. 
4641.  Uenneberger.  Hans,  dipl,  Ingenieur. 
.Soden  i.  Taunus. 

4542.  Winlrath,  Heine.  Ingenieur.  Prokurist 
der  Masebineofabrik  Winlrath.  Mül- 
heim a.  d.  Mosel. 

4643.  Müller,  William.  Ingenieur.  Wien 
4.644.  Qlcßmann,  Haus.  Elektroteehiiiker 
Büvlnghausen  I.  W. 


Hl. 

Vortrags  und  Besprechungen. 

i^ber  Abfallrohre  als  Ableitung  bei  Blila- 
ableitem. 

Mitteilung  in  der  Sitxnng  des  Elektrotechni- 
schen Vereins  vom  16.  December  IWM  von 
Prof.  Dr.  K.  Neesen. 

M.  H.!  Veranlassung  an  der  kuraen  Mit- 
teilung, die  ich  mir  xn  machen  erlanben  möchte, 
gab  der  Befund  einer  Untersuchung  des  Blita- 
ablelters  auf  einem  gröBeren  Gebäude,  für 
welches  elu  vollkommenerer  Biitsscbntx  ange- 
xoigt  erschien  Bel  dieser  Anlsge  war  eine 
ausgedehnte,  vollkommen  hinreichende  Firsl- 
leitung  verbunden  tunaebst  mit  dem  System 
der  Heisrohr-  und  Wasserleitung  und  sufierdem 
mit  einer  gröBeren  Aniahl  von  Abfallrohren 
— 12  an  der  Zahl  Die  Abfallrobre  waren  unten 
geerdet  Sio  bestanden  im  übrigen  ana  elniel- 
nen  Knpferstücken,  welche  ineinander  gesteckt 
waren.  Die  Untersuchung  ergab  nun,  dafi  der 
ohmische  Widerstund  swischen  der  Firstleliung 
und  dem  unteren  Ende  dieser  Abfallrobre  un- 
endlich groll  war.  Letalere  bildeten  also  keine 
direkte  galvanische  Verbindung  swischen  der 
Firstleliung  und  der  Erde,  ln  Anbetracht 
dessen,  daB  das  Gebäude  wegen  aelner  Be- 
stimmung einen  hohen  Grad  von  .Sicherang 
gegen  Blitagefabr  beanspruchte,  beanstandete 
ich  diese  Ausführung,  worauf  die  Bauleitung 
sich  auf  die  RatschUlge  von  Herrn  Baurat 
Findclsen  und  auf  die  LcitslUac  unseres  Ver- 
eins berief.  Indem  sie  ausführte;  es  wire  an 
beiden  Stellen  nur  eine  groBflkchlge  Berührung 
von  solchen  Abfallrohren  ohne  jede  weitere 
Slchernng  verlangt,  und  diese  groBSaebIge  Be- 
rührung würde  durch  da*  Ineinanderstecken  der 
Uohrteile  erreicht  Eine  solche,  meiner  Ansicht 
nach  mlBverstltndllche  Auffaasung  jedenfalls 
unserer  Leluata«  Ist  mir  nicht  verelnxelt  ent- 
gegvngetreten  i es  bewog  mich  daher  dieser 
Umstand,  den  genannten  Befund  in  einer  der 
leisten  Sllznngeu  Ihres  Unterausschasses  für 
die  Blitzgefahr  zur  Spniclie  tu  bringen.  Die 
dort  anweaenden  Herren  stimmten  meiner  Anf- 
faasung  bei,  dafi  in  diesem  Falle  jedenfalls  diese 
Anordnung  nicht  den  Grad  von  Sicherheit  gegen 
Dlitzgefabr  gebe,  den  man  bei  dem  Ch.xrakter 
des  Oebandes  verlangen  müsse  und  veran- 
1,-ifile  mieli,  hier  kura  darüber  au  referieren 

Ehe  Ich  die  Gründe  angebe,  weshalb  diese 
Verbindung  hinreichende  Sicherheit  nicht  gibt, 
möchte  Ich  nicht  unterlassen  hervorzabeben, 
dafi  jedenfalls  die  Benuixung  der  Abfallrobre 
in  der  hetrelfcndcn  Weise  besser  ist,  sIs  wenn 
sie  gar  nicht  benutzt  waren,  als  wenn  das 
ganze  weitverzweigte  l.eiU.v*lem  nur  an  die 
Wasserleitung  und  Uasrohrleitnng  ange- 
schlossen  würde. 

Die  bei  Rliuschlageii  nuftretemlen  Eiit- 
I.adii Ilgen  werden  ja  die  Zwischenräume  zwischen 
den  eltixeloen  Ineinander  gesteckten  linhr- 
slürken,  die  g.-ili aniiieh  einen  unendlich  großen 
Widerstand  zeigten,  mit  grüBler  I.eiehligkeit 
überspringen,  cs  werden  sich  d.sbei  Funken 
bilden  — bei  der  belrcflendon  Anlago  würden 
iliese  Funken  aber  zu  einer  Gefahr,  zu  einem 
Br.mdc  u a w nicht  weiter  Vcranlassong  gehen 
Ich  will  aber  nicht  verfehlen,  darauf  hlnxu- 
weiscii,  daß  das  unter  Umstanden  ander»  »ein 
kann.  Al»  Beiapiel  hierfür  sei  folgender  Fall 
hervorgehoben,  auf  welchen  In  der  damaligen 
.Siiziiiig  Ihres  Unterausschusses  Prof.  Weher 
anl'inerksam  machte.  .\n  eine  Lübecker  Kirche 
war  d.as  kupferne  Dach  als  Blitz-ableiliing  be- 
nutzt Daaaelbe  bestand  ans  einzelnen  großen, 
weiitIilclugen,iibereinandergeschobenen  Kupfer- 
platten,  die  aber  untereinander  nicht  weiter  ge- 
sichert waren.  F.s  entaund  nun  bei  einem 
Blilxschlag  ein  Brand  und  zwar  wirsen  die 
Spuren  uni.iillelbar  darauf  hin,  dafi  der  Brand 
eingetretrn  war,  well  <lie  Entladung  von  dem 
Kupferdach  übergesprungen  war  auf  einen 
Balken,  und  weil  die  kleinen  Funken,  die  dort 
eintralen,  jedenfalls  diesen  Balken  in  Brand 
gesetzt  haben. 

Wir  sind  duich  die  Erfahrung  dazu  gi- 
zwuugcn  wonlen.  von  der  früheren  einfachen 
Ableitung  einer  Bliixableiteranlage  ubeizugeheu 
in  einem  weit  verzweigten  System.  Wir  haben 
gelernt,  daß  die  friihero  einfache  Ahleilung 
Gay  liUBsac  nicht  genügte,  die  enormen 
KlektricItiUsmcugcii,  welche  sich  auf  einem 


Blitzableiter  ansainmeln,  gefahrlos  abxuleiteo; 
es  traten  immer  und  Immer  wieder  Seite  n- 
sprfinge  ein,  Seitenentladungen,  sekundäre 
Schlage,  die  für  dos  GebKnde  selbst  verhäng- 
nisvolle wsren.  Die  Ableitung  der  hoben  Elek- 
trieilätsmengen  wird  aber  gefährdet,  oder  jeden- 
falls verlangsamt,  wenn  auch  nur  kleine  Unter- 
brechungssiellcn  vorhanden  sind.  Werden 
diese  bei  der  vorhandenen  Spannung  auch 
leicht  übersprangen,  so  tritt  jcdenfalD  eine 
Verzögerung  in  der  Entlsdong  ein,  und  diese 
Verzögerung  kann  su  den  verhängnisvollen 
Seitensprüngen  der  Blitzentiadungen  Veran- 
lossang  geben.  Aufierdera  Ist  zu  beachten, 
dafi  in  jeder  Blitxablelteranlage  bei  irgend  einem 
Blitzschläge  jedenfzUz  Schwingungen  auftreten 
werden,  auch  wenn  der  eigentliche  Blltsacblag 
selbst,  wie  dos  meine  Auffassung  ist,  dnrehaus 
niclit  osclllatorlschen  Charakter  hat;  aber  Io 
der  weitverzweigten  Leitung  selbst  müssen  bei 
dem  plötzlichen  Abfäli  eines  großen  Potentials 
diese  Schwingungen  anfireten.  Diese  Schwin- 
gungen werden  nun  jedenfalls  begünstigt,  wenn 
der  ohmische  Widerstand  größer  und  größer 
gemacht  wird.  Je  geringer  dieser  ist,  desto 
weniger  leicht  werden  sich  solche  Schwingungen 
ausbilden.  Ans  dem  Grunde  ist  such  tu  den 
Vorschriften,  die  vom  Verein  beransgegeben 
worden  sind,  verlangt  worden,  eine  großfl&thige 
Berührung;  wenn  nnn  die  einzelnen  .Stücke, 
die  ioeinandergezchoben  sind,  einen  ohmischen 
Widerstand  von  Uiiendlicb  zeigen,  so  ist  nach 
meiner  Auffassung  überhaupt  von  einer  Berüh- 
rung nicht  die  Rede.  Mau  muß  ferner  wohl 
beachten , daß , wenn  schon  bei  einer  neuen 
Anlage  sich  solche  Kehler  zeigen,  diese  von 
Jahr  su  Jahr  immer  größer  werden. 

Will  man  die  Vorschriften  unseres  Vereins 
In  die  I’raxis  Übersetzen , so  muO  man  da- 
bei immer  daran  denken,  daß  der  Schulz, 
den  wir  durch  einen  Blitzableiter  gewähren 
wollen,  elu  Schutz  Zein  kann  von  verschiedenen 
Groden.  Kommt  es  einem  auf  die  Kosten  der 
Anlage  an,  so  kann  es  Vorkommen,  daß  man 
sich  sagt;  Ich  will  lieber  den  ganz  sicheren 
.Schnts,  soweit  wir  denselben  aleher  nennen 
können,  entbehren,  weil  es  mir  su  teuer  wird ; 
wenn  aber  die  Kosten  einer  Blitzzbleitoranlsge 
inbeiug  auf  das  Objekt  keine  Rolle  spielen 
sollten,  so  darf  man  dos  eben  nicht  tun,  sondern 
sollte  den  Schutz  so  sicher  machen,  srio  man 
es  überbanpt  kann,  nnd  dann  muß  man  nicht 
eine  tose  Berührung  nehmen,  sondern  eine 
innige  Berührung;  man  muß  anchden  ohmischen 
Widerstand  möglichst  gering  machen. 

Ich  kann  es  mir  nicht  versagen,  zum  .Schloß 
noch  eine  Lanze  an  brechen  für  die  galvano- 
metrische  l’rüfnng.  Ich  weiß  selir  wohl,  daß 
diese  galvanometrische  Prüfung  der  Blitaab- 
leller  vielleicht  jetzt  von  den  meisten  Tech- 
nikern als  ein  ganz  nnnötiger,  kostspieliger, 
erschwerender  Ballast  angesehen  wird;  aber 
ich  möchte  doeli  sagen,  daß  die  meisten,  die 
so  urteilen,  selbst  wobt  kaum  jemals  Blitzab- 
leiter untersucht  haben.  Wenn  man  selbst 
Bbtoableller  untersucht  bat.  weiß  man  doch 
diesen  Vorteil  zn  schätzen  Gerade  solche 
Fehler,  wie  ich  sie  eben  hervorgehoben  liabe, 
wio  sie  meiner  Ansicht  nach  direkte  Fehler  der 
l.eiluiig  sind,  wenlen  eben  nur  durch  die  gal- 
vanometrische  Prüfung  gekennzeichnet,  sh; 
müssen  dem  Auge  vollständig  entgehen.  Ge- 
rade diese  Fehler  fressen  sich,  wie  ich  schon 
hervorhoh,  von  -lahr  zu  -lahr  immer  weiter  und 
stellen  die  ganze  innige  Verbindung  der  An- 
lage zllmählich  In  Frage.  (Lebhafter  Beifall.) 

Elektrotechnische  Gesellseliafl  Frankfurt 
am  Main.  In  der  .Jamuirsllsiing  hielt  Herr  Dr 
L.  ßloch-Frankrurt  einen  Vortrag  über:  .Die 
Wirkungsweise  des  Synchronmotora  und  den 
EloHaß  der  Kiirvenforni  auf  dieselbe.* 

Ausgehend  von  einem  Vergleich  zwischen 
dem  synchronen  und  .'i.syiiclirouen  .Motor  h<  - 
hatidelte  der  Vortragende  die  WirkungsweiM' 
des  Synehronmotor*  an  Hand  des  Synchron- 
motordiagramms,  dessen  Griiodlagen  näher  er- 
läutert wurden.  Die  Erklärung  de»  Bogtlife» 
der  Keakt.snz  gab  (ielegenlielt,  auch  den  Kin- 
tluß  derselben  auf  den  .Spannuiigsahfall  der 
Wechselslrmngener.'Moten  zu  besprechen.  I.'le 
Kurven  für  .xbgegeliene  l.r'l.»lnng  slellen  sicli 
iin  Iiiagr.iinm  ala  Kreis«-  d.rr,  au»  deii>'u  sich 
der  clnirakiorisli.selie  Verlauf  der  r ■ Kurveir 
oinfn’h  entneinneii  lilüt.  I)«;r  KirrituU  eiires  vor 
geschalteten  Widerstandes  erwie.s  »ich  al.s  .sehr 
»ehlidiich  fiir  die  Wirkungsweise  des  Hym-horrt- 
inolor»,  während  ein«-  VergMlltTiing  <t«.r  Ui-ak- 
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tun»  ilutrh  Vor>challuii^  uinrr  Droitsrigpiile  bi» 
XU  Kiufui  Ktfwi«»Fn  .Maltp  da»  Vcrbadcen  des 
.Syarlimnmolnrs  (rünstig  bccinNiisscn  kann,  wie 
■Ich  an*  dem  Oiafrrainm  und  auch  au*  experl- 
lueutell  aufgenommenen  Kurren  ergab. 

Zum  Einfluß  der  Kurrenfonii  Ubergehend, 
behandelte  der  VortraEeudn  auiikrhst  die  L'ha- 
raktenalerung  der  Kurrenlomi  durch  den 
Scbelteiraktnr,  den  Formfiiktor  und  die  Zer- 
legung in  Fouriersche  Reihen  und  xelgte  dann 
da*  Zustandekommen  verschiedener  Kurven- 
formen  in  Wechielstrorageneraloren. 

Wenn  beim  Synchronmotorbetrieh  die  Kor- 
renfonn  der  .Spannung  de*  Generator*  oder  des 
Synchronmotor*  oder  beider  nicht  sinusförmig 
i«t,  *0  rufen  schon  kleine  Abweichungen  von 
der  Sinnsfnrm  in  der  Spannnngskurve  procen- 
tual  viel  stärkere  Ströme  höherer  Hariminlscher 
hervor,  die  sich  geometrisch  aom  Strom  der 
Grundwelle  addieren.  I>io  Folge  davon  ist,  daß 
beim  Auftreten  des  Minimalstromea  der  cos  .7=1 
nicht  mehr  erreicht  wird,  sondern  nur  ein 
maiimaler  Leistungsfaktor,  der  von  dem  Wert  I 
um  so  mehr  abweicht,  je  größer  di«  Ströme  der 
höheren  Harmonischen  im  V'erhilltoi*  zur  Urund- 
welle  »ind.  Die  starken  Deformationen  der 
Stromkurven  bei  nur  geringen  Abweichungen 
der  Spannnngskurven  von  der  Sinusform  zeigte 
der  V ortragende  an  zahlreichen  experimentell 
aufgenommenen  Kurven  Durch  die  Reaktanz 
eluer  voigeschalteten  Drosselspule  können  die 
Ströme  der  höheren  Harmonischen  bedeutend 
reduciert  werden.  In  einem  der  vorgefÜhKen 
FAIIe  war  der  Betrieb  des  Synchronmoiors  Über- 
haupt erst  durch  Vorachaliuiig  einer  Drossel- 
spule ermöglicht  wor<len,  wahrend  ohne  dieselbe 
die  höheren  Harmonischen  so  stark  waren,  daß 
der  Sviichronmotor  stets  außer  Tritt  fiel. 

Ala  Krgebnia  seiner  Betrachtungen  stellte 
der  Vortragende  die  Forderung  auf,  daß  beim 
Betrieb  von  Synebroninotoren  die  Kurvenform 
von  Generator-  und  Motnrspanoung  möglichst 
slnusahnlich  und  für  beide  übereinstimmend 
sein  soll,  wobei  jedoch  zu  weitgehende  und 
scharfe  Bedingungen  zu  vermeiden  sind. 

Die  Diskusaioo  gestaltete  sich  aufiernrdeiit- 
lich  lebhaft,  was  ein  Zeichen  dafür  ist.  mit 
welch  hohem  loterrss«  den  rein  wissenschaft- 
llchen  Ausführungen  des  Vortragenden  seitens 
der  Mitglieder  gefolgt  wurde.  An  der  Diskussion 
beteiligen  sich  die  Herren G ei tlinger,  Haber- 
saa  t,  Jon  as,Uohenemser,Cha  riet  und  Borg. 

Am  RebluB  dankte  der  Voraltzende  Herr 
t’rofeasor  Dr.  Epstein  dem  Vortragenden  für 
den  außerordentlich  interessanten  Vortrag  und 
gab  dem  Wunsch  Ausdmek,  daß  recht  bald 
wieder  aus  dem  Kreise  der  Mitglieder  ein  so 
interessanter  V’oitrag  auf  der  Tagesordnung 
erscheine. 

Bel  dem  letalen  Funkt  der  Tagesordnung 
.kleine  technische  Mitteilungen*  stellte  Herr 
Fatenlatiwalt  Uaßlacher  die  Frage,  was  Ist 
.N'eugnt*.  Die  Frage  konnte  lelaer  nicht 
beantwortet  werden.  Bia  wkr«  daher  sehr  sil 
wünschen,  wenn  durch  diese  Verölfentlichung 
es  möglich  wäre,  über  das  anscheinend  noch 
recht  unbekannte  .Neugnt*  Aufachloßzn  erhallen. 

Elektrotechniacber  Verein  Wien.  Am  IS.  Ja- 
nuar hielt  Herr  Ingenieur  Richard  Kann  einen 
Vortrag  über  .neue  Ausführungen  elektri- 
scher Kräne*. 

Nach  einigen  einleitenden  Bemerkungen 
Ober  die  Verwendung  des  elektrischen  Stromes 
für  Kräne  und  andere  Hebezenge  besprach  der 
Vortragende  znnächal  eine  neue  der  Union 
Elekiricitäta-Geseilschafi  patentierte Srnk- 
bremsachaliung  für  Gleirhsiromkräne. 

Die  charakteristische  Eigenschaft  dieser 
.Schaltung  besteht  hauptsächlich  darin,  daß  für 
dieselbe  im  Gegensatz  au  den  melau-n  ähn- 
lichen Anordnungen  Serienmotoren  und  Serien- 
bremsmagnete  verwendet  werden,  deren  Vor- 
teile ia  für  den  Kranbetrieb  bekannt  sind.  Die 
Regnliening  der  Senkgeschwiodigkelt  Air 
schwere  leasten  geschieht  durch  einen  In  Serie 
mit  dem  B'eld  parallel  dem  Anker  geschalleieti 
Widerstand,  aodaß  also  derSerienmotor  für  die 
Kenkperiode  In  einen  Nebenschlußmotor  ver- 
wandelt wird.  Diese  Schaltnng>-weise  bietet 
ferner  den  Vorteil,  dsß  der  Motor  beim  Senken 
nicht  durchgehen  und  die  .Spannung  de»  Ankers 
ln  der  Seokperlnde  nicht  we»enUicli  ülier  die 
Netzspannung  anateigen  kann,  indem  Dämlich 
in  dem  Augenblicke,  wo  dies  eintreten  würde, 
der  llreinsmagnet  zum  Einfall  kommt  und  das 
Hebewerk  stoppt.  Es  werden  weiter  hierltei 
anrii  Funken  an  den  KUrslen  und  ev.  Durch- 
»clilageii  des  .\nker*  durch  das  sonst  gefähr- 
lich werdende  Auftreten  höherer  Ureinsspan- 
nunp'n  vennieden. 

Von  den  im  weiteren  Verlauf  des  Vortrage* 
zur  Vorführung  gebrachten,  zahlreichen  Licht- 
bildern verschiedener,  in  b-titi-r  Zeit  von  der 
Oaterrelclilschen  Union  Elektriciiäts- 
Gesellnchaft  In  Wien  ausgefUhrten  Konstruk- 
tionen sei  besonders  des  für  das  IJovd-Arseiial 
In  Triest  gelieferten  RIe.ien  k ran  es  Erwähnung 


getan,  üevsen  Geaamtentwiirf  und  Konstruktion 
von  der  Kranlirma  ,1.  v.  1‘etrnviö  in  Wien 
stammt.  Dieser  Kran,  bei  dem  die  Höhe  der 
Bcdienungsgalerlo  über  das  Fundament  ä-1,3  m 
und  die  Gesamtlänge  des  Auslegers  56  m be- 
trägt, ist  als  sogenannte  Hsnimeilyne  ana^ 
führt  und  iinteracheidei  sich  dadurch  von  den 
anderen  Kranlypen,  daß  auf  demselben  zwei 
Laufkatzen  verkehren;  außerdem  ist,  gleichfalls 
'auf  der  oberen  Plattform,  ein  fahrbarer  Gc- 
wlchtawagcn  angeordnet.  Arbeitet  nun  die 
kleine  Katze,  so  befindet  sich  die  große  Katze 
am  anderen  Binde  des  Auslegers  und  dient  hier 
als  Gegengewicht,  während  derUewichiswagrn 
in  der  Mitte  über  dem  Stütagerust  steht  Arbeitet 
hingegen  die  große  Katze,  so  fährt  die  kleine 
Katze,  und  zwar  gekuppelt  mit  dem  Qewlchts- 
wagen,  an  da»  andere  B.ndc  dra  Auslcgera  hin- 
an», um  gleichfalls  hier  als  Gegengewicht  ver- 
wendet zu  werden.  Durch  diese  Anordnung 
wird,  da  gewöhnlich  nur  die  kleine  Katze 
arbeitet,  erreicht,  daß  der  Hauptteil  des  Gegen- 
gewichtes, welcher  eben  In  dem  Oewichtiwagen 
bestellt,  in  der  Regel  in  der  Mitte  Uber  üem 
iötütsgerilst  disponiert  ist,  was  demnach  eine 
wesentlich  günstl^rc  Beanspruchung  der  Kran- 
koDstruktion  zur  Folge  hat,  als  ein  fest  auf  dem 
Ausleger  disponiertea  Gegengewicht.  Außer- 
dem wird  durch  die  Verwendung  von  zwei 
Katzen,  von  denen  überdies  die  kleinere  noch 
mit  einem  auswecbselbarcn  Vorgelege  behufs 
Erreichung  größerer  Hubgeschwindigkeiten  bei 
ganz  geringen  Lasten  ausgerüstet  ist,  der  Vor- 
teil einer  großen  Anpassuiigslähigkeit  des 
Kranes  an  die  verschiedenen  Verwendungs- 
weisen ecalelt,  ein  Umstand,  der  um  so  mehr 
von  Bedeutung  ist,  als  ja  die  ganz  großen 
Las’en,  für  welche  der  Kran  konstruiert  ist,  nur 
verhältnismäßig  selten  in  Betracht  kommen. 
Die  Tragnhlgkelt  der  großen  Katze  beträgt 
lÜO  t,  die  Prouelast  170  t,  die  Tragfähigkeit  der 
kleinen  Katze  Bö  t,  deren  rrobrlast  fiOt,  während 
bei  der  Auswechseluug  des  l'bcrsetzungsver- 
hältnissea  der  kleinen  Katze  dieselbe  dann  noch 
für  Lasten  unter  10(100  kg  verwendet  werden 
kann.  Der  Antrieb  der  Bewegungen  erfolgt 
durch  gckapaelle  Gleichstrom-äerieninotnre  von 
110  V Spannung,  von  denen  auf  der  großen 
Katze  3 angeordnet  sind,  und  zwar  zwei  für 
daa  Hubwera  von  je  30  PS  ond  einer  zum 
Fahren  von  ungefähr  gleicher  Leistung,  auf  der 
kleinen  Katze  i,  und  zwar  für  da»  Heben  ein 
aolcJier  von  35,  für  da»  Fahren  ein  solcher  von 
I'J  PS  und  endlich  ein  fest  auf  dem  Fundament 
angeordneter  Motor  zum  Einleilen  der  Sebwenk- 
bewegnng  für  .15  l*S.  Hg». 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

O'Qr  iKn  in  illcssr  fifisüs  rnlksltciisii  UitlnlluRseii  alwr- 
oiHMt  di«  Itcdstllos  k«in«f]nt  Vurlilsdllclikf-lc  ill«  v«». 
«stworilickkrii  tOr  di«  hirliüirksU  d«r  tliiii'ilusjrvn  lisirt 
lediaUch  Ivei  den  KorrMt-awlcnles  selbiC) 


|A'e«e  XameM  für  eltkiroUchnitcht 

Die  Aufforderung  der  ,ETZ“  Io  der  Rund- 
schau vom  -Jii.  November  1900  über  die  Vor- 
schläge de»  American  Institute  »f  Elecirical 
Engineers  au  diskutieren,  begegnet  auffallend 
wenig  Interesse.  Das  ist  sehr  zu  liedaueru, 
denn  Gleichgültigkeit  ist  solchen  Vorschlägen 
gegenüber  nicht  am  Platze.  Man  darf  sieh 
meiner  Ansicht  narb  nicht  dabei  beruhigen,  daß 
es  jedem  freistrhe,  die  neuen  Namen,  je  nach 
Belieben,  sozuwenden  oder  nicht.  Selbst  wenn 
aie  von  dem  internationalen  Kongreaae  nicht 
angenommen  werden  zollten,  würde  die  Tat- 
aacne,  daß  die  Namen  von  autnritativer  Seite 
vorgi-schlagen  »ind,  und  Ihre  Annahme  durch 
das  American  Institute  of  EIcctrir.'il  Engineers 
schon  geoügdn  können,  daß  sie  hie  und  da  in 
der  Literatur  benulzt  und  allmähllcb  verbreitet 
würden;  Znfälligkelten  können  dabei  ein«  Roll« 
spielen,  und  schließlirh  kann  dann  der  lyraniius 
USUS  selbst  den  rntschiedeosten  Gegner  zwingen, 
die  Namen  auch  aufzunehmen. 

Am  übelsten  ist  hierbei  der  akademische 
Lehrer  daran,  dessen  Standpunkt  meines  Er- 
achtens gegriiUlier  dem  des  Praktikers  und  des 
technischen  Uesrhäftsmannrs  in  der  Rundschau 
nicht  genügend  beachtet  ist  Der  Lehrer  hat 
die  Pflirhl,  Namen,  die  in  bedeutenden  Arbeiten 
oft  geliraurht  werden,  wenigsten»  zu  nennen 
und  zu  erklären,  und  er  trägt  dadurch  oft 
ohne  c»  eigentlich  zu  beabsiebtigen  zur  Ver- 
breitung solcher  Namen  bei.  .Ulerding»  wird 
er  andeier»ellB  auch  den  Wert  bestimmter 
Namen  für  eimnal  vorhandene  Einheiten  an- 
stelle de»  neliligeti  Worte»  .Einheit“  ander» 
»chätzen  »1»  der  Praktiker,  da  er  den  didakti- 
schen Wert  solcher  konkreten  Namen  im  Unter- 
richt täglich  beobachten  kann. 

Wie  leicht  .»Ich  mißlieblj;«  Namen  allinählich 
einliürgeni  können,  dafür  i»i  mir  das  .Mlio  ein 
clinrnklerislische»  Beispiel.  Anfangs  von  den 


Deutschen  auf  das  emschledenate  bekämpft, 
bat  zieh  dieier  ganz  gewiß  höchst  unschöne 
und  gesehinacklose  Name,  den  wir  als  Ver- 
stümmelung eine*  edlen  deutschen  Namens 
auch  aus  DStionslon  Gründen  abzulehncn  be- 
rechtigt gewesen  wären,  immer  mehr  einge- 
bürgert und  ist  heule  nicht  mehr  zu  vertreiben. 
Damals  als  dieser  Name  zur  Diakuialon  stand, 
acbeint  mir  eben  auch  zu  wenig  nach  dem 
Standpunkt  des  Theoretikers  und  Lehrers  ge- 
urteilt zu  sein.  Der  Praktiker  behauptete  mit 
dem  Begrifle  dea  Wlderataudes  und  dem  Namen 
Ohm  auBzukonimen.  Stellt  aber  der  Lehrer  den 
Satz  auf:  .Wie  man  bei  Reihenschaltung  mit 
Widerständen,  Impedanzen  und  Reaktanzen 
rechoet,  so  soll  man  bei  l'arzllciscbaltung  mit 
Leitlähigkoilon,  Adraittanzeo,  Susceplaozen  und 
Konduktanzen  reclineu*,  so  muß  er,  um  ihn  an- 
xuwendeo,  eine  Eiuhell  der  Leitfähigkeit  und 
«Inen  Namen  dafür  haben.  Die  Zweckmäßigkeit 
des  .Satze*  kann,  glaub«  ich,  nicht  bestniten 
werden,  auch  wenn  er,  wie  viele  neuere  Lehr- 
bücher zeigen,  noch  keine  allgemeine  Aner- 
kennung gefunden  hat.  Ich  halte  es  sogar  für 
sehr  möglich,  daß  Uber  kura  oder  laug  die 
\Vlder»iäiide  nicht  mehr  allgemein  nach  Ohm 
bestellt  werden  (wie  die  Rundschau  hervorbebt), 
sondern  daß  man  ParallelschaJlungs- Widerstände 
nach  Mho  bestellen  wird;  jedenfalls  sollte  man 
sie  nach  Mho  bereehneu.t)  Und  auch  das 
Zeichen  rf  für  die  Einheit  der  Leitfähigkeit, 
das  eingeführt  zu  haben  mir  in  einem  neueren 
l/ebrbuche  (Uerland.  Lehrbuch  der  BJektro- 
technik,  Stuttgart  PJUH)  sum  Vorwürfe  gemacht 
wird,  wird  sich,  ich  bin  überzeugt,  weiter  ver- 
breiten. — Zum  weiteren  Beispiel  erinnere  Ich 
daran,  daß  der  Name  Watt,  ürn  heule  doch 
s cherlich  niemand  mehr  misacn  will,  io  Deutach- 
land  anfangs  energisch  abgelehnt  worden  ist. 

Es  bandelt  sich  also  bei  der  Diskussion  über 
neue  Namen  nicht  hauptsächlich  darum,  ob  man 
In  der  Praxis  und  im  geschäAlichen  Verkehr 
augenblicklich  ein  Bedürfnis  danach  hat.  Ea 
sollte  vielmehr  jeder  eruste  und  autoritative 
Vorschlag  besoDders  auch  mit  Rücksicht  darauf 
geprüft  » erden,  daß  die  vorgescblagenen  Namen 
— mögen  sie  nun  international  aiigeoommen 
werden  oder  nicht  — doch  hie  und  da  benutzt 
werden,  möglicherwetse  aber  In  Zukunft  eine 

fmße  Verbreitung  linden  können.  Wer  dieser 
berzciigung  ist,  wird  keiuem  Vorschläge  gegen- 
über gleichgültig  sein,  noch  wird  er  sich  bei 
unsympathischen  Vorschlägen  mit  einer  ein- 
fachen Ablehnung  begnUgrii;  er  muß  vielmehr, 
wenn  irgend  möglich,  Gegenvorschläge  machen, 
und  zwar  bei  Zeiten.  Nur  dadurch  können  un- 
sympatbisebo  Namen  wirklich  toigeecblagen 
werüen.  — W'äre  Aussicht  vorhanden,  daß  das 
Mho  jetzt  noch  beseitigt  werden  könnte^  so 
würde  ich  empfehlen,  auf  dem  nächsten  Kon- 
greß einen  anderen  Namen  für  die  Bünheit  der 
Leitfähigkeit  vorzuachlagen. 

Wuher  kommt  nun  die  Gleichgültigkeit  der 
Deutschen  gegenüber  den  neuen  V orschlägen? 
Der  Deutsche  behauptet,  Namen  für  Oie  CGS- 
Bjiilieiien  seien  unnötig,  sie  »eien  praktisch 
ohne  Wert.  Merkwürdig,  daß  der  Amerikaner, 
der  uns  als  das  Muster  eines  praktischen  Mannes 
biDgCKiellt  wird,  seil  Jahren  Immer  wieder  mit 
dem  Vorschläge  kommt,  den  absoluteu  Einheiten 
Namen  zu  geben!  Und  er  wird  ihn  wohl  durch- 
setzen, denn  im  Princip  ist  es  sowohl  von  sme- 
rlkaniscbcr  sls  von  französischer  und  englischer 
Keile  ans  anerkannt,  daß  solche  Namen  wün- 
schenswert sind.  Zwar  muß  zugegeben  werden, 
daß  ein  dringendes  Bedürfnis  keTnesweg»  vor- 
lirgt,  aber  doch  würden  sie  im  Unterricht  sehr 
wertvoll  sein  können,  und  die  Namen  werden, 
nachdem  aie  einmal  vorgescblagen  aind,  ge- 
legeuillch  gewiß  ganz  gern  gebraucht  werden. 
Bei  der  Blrklärung  dea  absoluten  Maß*ystomeN 
wird  maneher  es  willkoinmen  beißen,  wenn  er 
statt  des  immer  wiederholten  and  immer  in 
anderem  Sinne  gebrauchten  Wortes  CQS-Elnheit 
einen  einfacheu  Namen  au.ssprechen  kann.  Wer 
also  mit  den  vorgeschlagetieii  Namen  nicht 
einverstanden  ist,  sollte  mit  Gegenvorschlägen 
kommen 

Den  amerikanischen  Vorschlägen  ist  meines 
Erachtens  xwelerloi  cnlgegeuzuliaJten:  Erstens, 
daß  die  Nauien  »ehr  unsebun  sind,  und  zweiiena, 
daß  die  Disharmonie,  die  durch  die  Namen 
Gauß  iiud  Maxwell  in  die  Nomenklatur  ge- 
kommen ist,  bedeutend  verschärft  wird.  Denn 
es  wurden  küuftig  alle  Namen  der  absoluten 
eleklroiechiKsclieii  Maßeinbeilen  die  Vorsilbe 
Ab  tragen,  die  beiden  genaniiK-n  (und  etwa  die 
neuen;  Gilbert  und  (^lersted)  jedoch  nicht. 
Dieser  Nachteil  ist  vom  didaktischen  Stand- 

M Oh  IM.  <t«il|PAuni>  kat  Jakra  isiin  »oirar 
— ^ URfl  •ifhi  niii  rnrerht  • ciii|>fohl*>iu  dH>  Li'itflihidkeit 
in  viel  weiterem  anttelie  li*-«  Widrrft«at1e«  lu  teiiea. 

I!r  ki'l't  bf-nor.  «UU  t.  b liie  .^airal)«  der  Lritllbiarkeit  ciopa 
VetieiUnc»»rsiemfl  »eiaea  U‘r|iiii>i-k«-a  Wert  viei  leichter 
erkeanen  al»  ilieAndiihe  de»  Widenraatlea.  Uai  man 

Immer  «om  U idi'nuotl  8t>rki'h«,  kunime  üidk  la^  er,  au 
t«>r.  al»  wenn  iiinq  einr  Mit<»rhi»f<  mbi  b «Jur  fK'Wertt'n 
Wkille.  die  »ie  tur  t.»<3«tuiic  «iwr  lK*Mi»mten  AH>eit  ofiiiir 
ImW 
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paiikie  ans  nicht  (ccrinic  anEuachla^tcn.  Ich 
machte  dethalb,  anknüpfend  an  die  \ orschlM^c 
von  Uoapllalier  und  anderen,  vomcbl.igen, 
für  die  abaolutcn  liinhuitcn  Nuincn  aiiauiiehiiien, 
die  lieh  aus  den  schon  bekannten  Vomilben 
bilden  lassen,  nlnilich  fUr  die  absolute  Einheit 


der  Spannung; 
des  Widerstandes 
. Slitunes 
der  Elektric.-Mcnge 
. Kapacitkt 
des  .Seli>stiiid.-Koi‘R. 

. KITektes 
der  Arbeit 


das  fcntlinikrovolt, 

. Millimikrohm, 

. Dekaanipere. 

, Dekaeoulotnn, 

, Kilomegafarad, 

, Mllliinikrohenry, 
, (leelinikrowatt, 

, Oecimikrojoule. 


Sie  sind  twar  lanft,  werden  aber  auch  selten 
anirewendet  und  haben  den  Vorteil,  die  oben 
berrorgehobene  Disaonans  nicht  in  störender 
Welse  auiii  Ausdrnck  zu  bringen;  und  aiifier- 
dem  sind  sie  mindestens  nicht  hitiilicher  aber 
ebenso  bezeichnend  wir  die  bekannten  Namen 
der  organischen  t hemie,  s B.  Tetrainethyl- 
dlaiiildolriphenolinelhan.  Sie  haben  vor  allem 
den  Vorzug,  nichts  eigentlich  Neues  zu  sein, 
und  deshalb  gilt  für  sie  gewiS,  dall  es  Jedem 
freistehe  sie  zu  gebrauchen  oder  nicht  DuB 
die  Namen  von  den  Namen  der  praktischen 
Einheiten  abgeleitet  sind,  wUirend  bei  den  Ein- 
heiten selbst  das  rmgckebrtc  der  Fall  ist.  Ist 
nicht  bedenklich;  deu  Nachteil  haben  übrigens 
beide  Vorscblllge  miteinander  gemein  und  so- 
gar der  Name  der  absoluten  lAngenelnhelt 
muH  sich  diesen  Vorwurf  gefallen  lassen.  — 
Für  die  elrktrostatischen  Klnheiteu  habe  ich 
allerdings  keine  OegenvorschWge. 

Wichtiger  als  der  besprochene  Vorschlag 
Ist  der  andere,  der  darauf  ausgeht,  für  die  Ein- 
heit des  l.inienintegrals  der  magnetischen  Kraft 
und  für  die  Keluktanz  einen  Namen  einzufUhreu. 
Wenn  nicht  alle«  tauscht,  so  wird  der  bevor- 
stehende Kotign-B  auch  Namen  dafür  fostsetzen, 
und  somit  einen  langjährigen  Wunsch  der  Ame- 
rikaner erfüllen.  Icn  glaube,  dali  der  Wunsch 
auch  durchaus  berechtigt  Ist,  denn  hier  liegt 
ein  tatsächliches  Rrdttrfnls  vor.  Nachdem  das 
Ohmsche  fiesetz  für  den  m.tgneti«chen  Kreis 
nun  einmal  allgemein  angenommen  ist,  nach- 
dem die  ihm  togriinde  liegende  Analogie  aultcr- 
or<lentlich  viel  Nutzen  und  Ihre  .Schwachen 
wenig  Schaden  gestiftet  haben,  kann  auch 
niemand  gegen  ole  durch  die  bevorsteheiidi- 
Namen^bung  erfolgende  weitere  Sanktionie- 
rung dieses  Oesetzes  etwas  einwenden.  Der 
Vorsehlsg  s-Ird  die  Diskussion  srieder  anregen, 
die  ini  .lahre  löSfi  Uber  den  Faktor  0,4 . s ent- 
«tanden  war,  und  wird  sie  hoirentlich  ab- 
schlielSen.  Die  Mehrzahl  der  F.nglander  be- 
hauptete, die  aus  der  Praxis  „herausgewaebsene'' 
Einheit  der  magnetomotorischen  Kraft,  die 
Amprrewindung,  müsae  angenommen  werden, 
die  Franzosen  und  die  Ainerikzner  wehrten 
sich  dagegen  — meiner  Ansicht  nach  mit  vollem 
Reicht.  D«im  es  ist  unzulAsaig,  einen  Faktor, 
der  nun  einmal  eine  berechtigte  Eigentümlich- 
keit einer  GröBe  ist,  dieser  zu  nehmen  und 
einer  anderen  tiröBe  (ntmlich  der  Reluktanz  in 

der  Form  aufimbürden,  nur  wegen  dez 

bei|Uemen  Wortes  Auiperewindu^.  — Diese 
gewalttätige  Herunterziehung  des  ^hlcnfaktors 
10  den  Nenner  scheint  mir  ein  neuer  und  recht 
schöner  Beweis  dafür  zu  sein,  dafi  es  sehr  zu 
empfehlen  Ist,  einer  Eioheit  bei  Zeiten  einen 
Namen  zu  geben,  acbon  dann,  wenn  der  Theo- 
retiker da«  Bedürfnis  ahnt,  also  ehe  der  Prak- 
tiker es  empfiadet  und  rücksichtslos  befriedigt. 
Ware  der  Ibeoretiker  früher  aufgestanden,  so 
hatten  wir  eine  korrektere  Einheit  für  die 
magnetomotorisehe  Kraft,  und  die  Anipere- 
windnug  wäre  als  Einheit  überhaupt  nicht  er- 
schieneu- 

Der  amerikanische  Vorschlag  kann  nicht 
anders,  er  mnB  Klarheit  darüber  aebaflen,  daB 
die  MMK  den  Faktor  0,4 . n trügt  und  der 
magnetische  Widerstand  sich  wie  sein  Vetter, 
der  elektrische  Widerstand,  aus  den  Dimcn- 
lionen  und  der  Leitfähigkeit  berechnet.  Das 
ist  ein  großer  Vorzug,  den  die  Einführung  von 
Namen  für  die  inagneliachen  Einheiten  mit  sich 
bringen  wird.  Wer  auBerdem  mit  mir  der  An- 
sicht ist,  daß  ein  Name  für  die  vielgebrauchte 
und  als  einzige  (iröBe  gänzlich  namcnlose'l 
FJnhelt  der  Reluktanz  ein  Bedürfnis  ist.  wird 
den  amerikanischen  Vorschlag  gern  unter- 
stützen. 

Für  uns  Deutsche  kommen  bei  der  Wahl 
des  Namens  dann  nur  noch  nationale  Er- 
wlgangcn  in  Betracht.  Diese  F.rwaguiigen 
sollten  zu  einer  ernsten  Prüfung  Anlaß  geben. 


Die  Klagen  der  deutschen  Fachmänner  über 
unberechtigtes  Zurückdtangen  der  deutsehen 
Samen,  die  vor  längeren  Jahren,  manchmal 
nicht  ohne  Erregung,  vorgebraeht  wurden,  sind 
doch  nicht  grundlos  gewesen,  und  da  die  Vrr- 


■1  J)|o  Rinbsitsn  der  Indiiktfon  d*-«  Kmfiatusc« 
Sstten  in  linn  WurTen  Krsfülnt«  rro  (Jnnilmnriitinii-crr 
Cra/lliul«  Khoa  utui  Maxwell 

■■zenoanen  wurden 


haltnisse  inzwischen  nicht  gebessert  sind,  so 
sollte  jede  Gelegenheit  zu  einer  Besserung  er- 
griflen  werden.  Die  folgende  Tabelle,  In  der 
die  wichtigsten  Namen  gesperrt  gedruckt,  die 
am  wenigsten  wichtigen  in  Klammem  «setzt 
sind,  beleuchtet  die  Nomenklatur  vom  natloiialeo 

LlcuUrli  Fmnx.  knzl.  ltnt  DSii-  Ainerili. 

Ohm  Ampere  Watt  Voll  (Oersted)  Henry 
(Gauß)  Coulomb  Joule 
Farad 
(.Maxwell) 

(Gilbert) 

Standpunkte  ans,  und  niemand  wird  behaupten 
können,  daß  die  deutsche  Wissenschslt  ihrem  An- 
teil an  der  Förderung  der  Elektricitaulehre  und 
besonders  an  der  AuAildung  des  absoluten  Maß- 
systems entsprechend  vertreten  wtre.  England 
dagegen  Ist  überreich  bedacht  üud  soll  es_  nun 
noch  weiter  werden.  Wo  ist  der  Name  Weber 
geblieben?  Seit  Einführung  des  absoluten  Maß- 
systems in  die  Praxis  ist  er  io  vorschiedenen 
!-eilperlodeo  in  dreierlei  Sinn  gebraucht,  zuletzt 
war  er  als  Name  für  die  Einheit  des  Krsft- 
flusses  fast  unangefochten  in  allen  vorgeschla- 
genen Syatemen  vorhanden  — da  mußte  er 
plötzlich  dem  Namen  Maxwell  welchen.  Dem 
Samen  Gauß  ist  es  ebenso  gegangen,  doch  hat 
er  jetzt  seine  Statte  gefunden.  An  Hertz  ist 
bisher  kaum,  an  Slemcna,  deasen  Name  bei 
Measiing  von  Widcrstlindi-n  früher  in  aller 
Mundo  war,  überhaupt  nicht  mehr  gedacliL  Fa 
gibt  meiner  Aiislrht  nach  hier  nur  ein  Ent- 
weder — Oder:  Entweder  die  Wahl  eines 

Namens  ist  (was  sie  sein  soll)  eine  Eliruiig  des 
Mannes  und  der  Nation,  die  ihn  horvorgebraeht 
hat,  oder  sie  Ist  es  nicht,  daun  aber  ist  sie  eher 
dss  Gegenteil  und  es  dürften  überhaupt  die 
PersoDcnuamen  nicht  als  Namen  für  Einheiten 
verwendet  werden.  Daß  das  erste  talsltchlich 
der  Fall  ist,  daran  wird  wohl  keiner  so  viel  er- 
innert als  der  I.ehrer.  wenn  er  ln  den  Vorträgen 
bei  Einführung  der  Einheiten  z.  B.  erklärt,  daß 
die  Einheit  .zu  Ehreu  des  englischen  Gelehrten* 
ein  Maxwell  genannt  ael.  Der  I..ehrer  empßndet 
es  aber  auch  am  meisten,  daß  da«  Bild,  uaa  der 
Hörer  von  dem  Anteil  der  Nationen  an  der 
Ausidldung  der  Wissenseh.aft  erhalt,  falsch 
wird,  wenn  er  die  eine  Nation  wiederholt  zu 
nennen  genötigt  ist.  Nur  in  wenigen  Vorträgen 
Ist  Zelt  naher  auf  die  Geschichte  der  Physik 
einziigehen;  und  das  Bild,  das  ein  junger 
Student  empfangen  hat,  wird  nicht  so  leicht 
verwlscheu. 

Unter  diesen  Umstanden,  glaube  ich,  kann 
es  der  deutschen  Elektrotechnik  unmöglich  als 
Ausfluß  nation.aler  Engherzigkeit  ausgelegt 
werden,  wenn  sic  dem  bevorstehenden  Kon- 
gresse vorsehlagt,  den  ansgewiesenen  Namen 
Weber  wieder  anzuneliiiien.  Es  sollte  deshalb 
meiner  Ansicht  nach  von  deutscher  Seite  vor- 
geschlagen  werden,  daß  nicht  die  Namen  Gilbert 
und  Uersted,  sondern  Weber  und  Derstod  bei 
der  neuen  Namengebung  benutzt  werden.  Eine 
Opposition  gegen  diesen  Vorschlag  ist,  wenn 
er  mit  Nachdruck  vertreten  wird,  wohl  über- 
haupt nicht  zu  erwarteu.  Er  könnte  höchstens 
damit  begründet  werden,  daß  in  Amerika  die 
Einheit  der  MMK  schon  seit  langem,  wenn  auch 
aelten,  mit  Gilbert  benannt  wird.  Dieser  Grund 
ist  aber  nicht  stichhaltig,  denn  das  Weber  war 
viel  langer  in  Gebrauch  und  viel  verbreiteter, 
als  es  durch  das  Maxwell  ersetzt  wurde. 

Kzrlsruhe,  II.  1.  0t.  J.  Telchmüllcr. 


[PermiTueit/e  -VtrgMr/r. 

Zu  der  in  ,ETZ“  Heft  4Ö,  iau3  und  Heft  3; 
IUU4  angeregten  Frage,  was  bei  yermaneiiten 
Älagneten  eigentlich  konstant  sei,  möchte  ich 
folgende  Ausführungen  machen: 

Die  Herren  Busch  und  Weichsel  folgern 
eine  koustsote  msgnetomotorisebe  Kraft,  Herr 
Kinde  umgekehrt  eine  konstante  Kraftliiilen- 
zahl.  Letzterer  dürfte  aber  wohl  w-iderlegt  sein 
durch  das  Ezfieriinent  des  Herrn  Weichsel, 
in  »Erz.  Heft  Seite  85,  Spalte  2 Dessen 
Experiment  bezüglich  der  konstaoien  M.MK 
kann  ich  aber  nicht  als  einwandfrei  auseheo, 
da  doch,  wir  auch  die  Ausfuhrungen  des  Herrn 
Dr.  Hieeke  erkennen  lassen,  von  einer  Kon- 
stanz der  Perim-abUitat  nicht  die  Rede  sein 
kann  und  es  außerdem  fraglich  erscheinen  mag, 
wie  weit  der  magnetische  Widerstand  dem 
Luftspalt  proportional  ist. 

Zur  Klärung  der  Frage  möchte  ich  hin- 
weisen  auf  den  ITiterschled  des  Verhaltens 
zwischen  einem  Stahlmagneten  und  einem 
gleichen  ElektrninagDeteu,  bei  welchem  die  MMK 
mit  dem  Strome  leicht  konataut  gehalten  werden 
kann. 

Setzen  wir  zwei  etwa  hufelseiifönnlge  Kisen- 
kOrper  voraua,  der  eine  aus  Stahl,  der  andere 
ans  weichem  Eisen  bestehend  und  mit  einer 
Stromspirale  versehen.  Beide  inugeu  den 


gleichen  Querschnitt  besitzen,  ferner  stehen 
ihre  Idingen  im  Verhältnis  der  Permeabilitäten. 
I lurch  in  gleichen  Abständen  vorgelcgte  Anker 
werden  die  inagnellsclien  Kreise  vervoUstandigt 
Nehmen  wir  gleiche  MMK  au,  so  worden  auch 
die  erzeugten  Kraftlinienzahlen  gleich  groß  sein. 
Entfernen  wir  jetzt  jeden  Anker  um  ein  Stück  s 
von  den  Polen,  so  wird  bei  beiden  Mt^neten 
die  Gesamtkraftliuienzahl  unzweifelhaft  ver- 
ringert. Oie  Kraftlinienzahl  des  Elektromag- 
neten wird  aber  atürker  ahnehroeu  wie  die  des 
Stalilmagneten  und  zwar  aus  folgenden  Er- 
wägungen. (Das  bezügliche,  leicht  anzustellende 
Experiment  ausxuführen,  fehlen  roD  äugen- 
bllcklich  dle^  HUlfsinIttel). 

Durch  Fmtfemung  der  Anker  werden  zu- 
nächst in  jedes  System  gewisse  Energiemcugeii 
hineiogesandL  entsprechend  den  zu  überwin- 
denden Anziehungskräften.  Beim  Klekiromag- 
neten  addiert  sich  hinzu  die  F-nergie,  welche 
im  Eisenkörper  selbst  frei  wird  durch  die 
Abnahme  der  Induktion.  (Vergl.  Ferraris, 
Seile  lü'J  ff ) Beide  Betrage  zusammen  erhöhen: 

I.  Die  Energie  des  Lufifeldes  (trotz  der  ge- 
ringeren Induktion),  da  die  dichtesten  Stellen 
deaselben  sieh  mit  s vergrößern; 

± es  wird  durch  Induktion  eine  bestimmte 
Arheitsmenge  in  die  Krregeripule  übertragen 
und  in  .Siroinwarme  nmgeaelzl.  Ein  elnge- 
schulletes  Amperemeter  wurde  momentan  mehr 
Strom  auzclgen.  (Diese  Arbeitsmenge  muß 
uoch  unabhängig  vom  Spulenwlderstand  sein.) 

BeiinStihlmaguetcn  cntfltllt  nun  die  Energie 
sub  3 völlig.  Die  elogeleitete  Eoergleiiicngc 
plus  der  Im  Stahl  frelw-erdenden  muß  also  allem 
zur  Verinehrnng  der  Energie  des  Luftfeldes 
verwandt  werden,  d h.  die  Kraftlinienzahl  winl 
weuiger  abnebinen  wie  beim  Klektroniagaeten. 
Da  aber  die  inagneiischen  Widerstande')  auch 
jetzt  noch  die  gU-ieben  sind,  folgt,  daß  numnehr 
die  MMK  des  Stahlmagneten  größer  w-ie  die 
des  Elekliümagnelen  sein  muß,  d.  h.  daß  sie 
Uherlianpl  gewachsen  ist. 

Um  einwandfreie  Resultate  zu  erzielen. 
wUre  es  noch  von  Vorteil,  wenn  sämtliche  Eiseii- 
tcile  zur  Vermeidung  von  Wirbelströmen  la- 
melliert sind 

F.s  bliebe  also  bei  einem  SlahlinagneU-n 
eine  bei  .Änderung  des  magnetischeu  Wider- 
standes kon.<itanl  hielbende  Größe  überhaiipc 
nicht  nach.  Zu  irjrend  welchen  theoretischen 
Schwierigkeiten  durfte  dies  Resultat  aber  wohl 
nicht  führen. 

Berlin,  16-  1.  Ü4-  Max  KorndOrfer. 


\Compoumd-  DrehtttomHynamos. 

Herr  Dr  M.  Coraepiut  teilt  in  der  .ETZ* 
Heft  -J  mit,  daß  er  tilclil  die  Abalclit  halte, 
l'rioriiaisaiisprüchc  auf  die  von  mir  kürzlich 
beschriebenen  Anordnungen  für  direkt  erregte 
WeehselslrommaschineD  aufiustellen  Dahin- 
gegen scheinen  mir  in  diesem  letzten  Briefe 
noch  verschiedene  Punkte  meines  Vortrages, 
auf  den  er  Bezug  nimmt,  mißverstanden  zu 
selu.  Wie  schon  die  mündliche  Diskussion  zu 
dem  Vortrage  gezeigt  hat,  scheinen  für  den 
Außenstehenden  eigentümlicherw-eise  gerade 
einige  Vorgänge  in  diesen  Maschinen  nicht 
gleich  verständlich  zu  sein,  die  bei  näherem 
Zusehen  sich  als  besonders  eliifaeli  heraussiellen. 

Das  Wesen  dieser  .Maschinen  zunächst  be- 
ruht keineswegs  ln  der  rbereiuzuderlagerung 
von  Strömen  verscbledener  Phase.  Bei  mehr- 
phasigen Maschinen  tritt  zeitweise  ein  t’ber- 
einanderlagcrn  auf,  ist  aber  nur  von  neben- 
aadilicher  Bedeutung;  die  Maschinen  können 
ebenanwobl  mit  mehrphasiger  Erregung  als 
auch  (z  B.  als  Einphasenmaschinen)  mit  eiti- 
pliasiger  Erregung  ausgrführt  werden,  und  in 
diesem  Falle  ist  offenbar  von  der  genannten 
I'bereinanderUgeruiig  Uberliaupt  keine  Rede. 
Die  rbereinanderlagermig  von  Mehrphasen- 
strömen allein  würde,  wenn  auch  einen  schwa- 
cher pulalerenden  Strom  als  Einphasenstrom, 
durchaus  noch  keinen  konstanten  Krregerstrom 
liefern.  Feldpulsationen  werden  — (hier  genau 
wie  die  bei  ge wöbnlichcn  Maschinen  bekannten, 
für  Mehrphaseiimasclilneu  kleineren,  für  Eiu- 
pbasenmaschinen  größeren,  Pulsationen  der 
Aiikerreaktion)  — aufgelioben  durch  die  Selbst- 
induktion der  Polwirkclung,  die  dauernd  über 
den  Bürsten  In  sich  geschlossen  bleibt. 

Die  Unterteilung  des  Kommutators  und  der 
Polwickeliing  in  eine  Anzahl  paralleler  Zweige 
hat  hier  ln  erster  Linie  den  Zweck,  unter 
Vermeidung  Irgi-eidweldier  Stromverluste  eine 
Funkenbildung  am  Kommnlttor  zu  veniielden, 
und  dieses  sogar  bei  Benutzung  vcrhaltnls- 
inaßlg  höherer  Bürstenspauuungen.  Erreicht 
ist  dies  dadurch,  daß  elnerselta  in  keiner 
Uürstcnslellnng  ein  Kurzschluß  zwlsdien  zwei 
benachbarten  Bürsten  eintreten  kann,  anderer- 

')  d»«i-ll.  ös£  illv-  IVrisrMMtliaivil  si,  ]|  Im’I 
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KURSBEWEGUNG. 


Name 

K«pt 

“‘Hl 

in 

oneo 

rk 

tiooen 

■eit 

1.  Jnanar  d J. 

n r ■ « 

4er  Berirbtawock» 

• 

1 |i 

Nindrlc 

■Uir 

‘Vhdrig- 
Mer  ^ nler 

IlAch- 
•ter  ; 

Hebt  ul 

Akknmulatorenfabrik  A.-G.  Berlin  . . . 

ej» 

1.  1 10 

160,- 

l7^— : 

l7-2;60 

175,- 

173,- 

Akk.-  u.  KJ.- Werke  vorm.  BoeseACo.,  Berlin 

4JI 

2A 

l 1.  0 

67,— 

71,75 

67,— 

68.2Ö 

6746 

Allgem.  Elektr.-Gesellachaft,  Berlin.  . . 

60 

30 

1-  7.  8 

*215,— 

230,— 

22IA0  22'- 

Bergmann-Elekir.-Werke  A.-O.,  Berlin 

«V. 

— 

1.  1 17 

-269,40 

264,75 

269.40 

961,- 

269,46 

Berliner  Klcktricltätawerke 

26,2 

3rt 

1 . 7.  U 

m,75 

ae.- 

I89jin 

•203,- 

-203, HU 

Berl.  Masch.-A.-G.  vorm.  I»  SchwartzknpA 

10,8 

1.  7.  10 

2-22,i|0 

•228,  ■; 

223,- 

228.- 

Cont.  Gea.  f.  elektr.  Untern.,  Nürnberg  . 

32 

1.  4.  U 

Ö5,— 

71,75 

67,- 

69J10 

6)AD 

Deutsch-Atlant.  Telegraphen-Gesellsrhaft 

2« 

‘20 

1.  1.  n 

11-2,00 

118,- 

■ 12,75 

1122» 

112,75 

Elektra  A.-G  , Dresden 

4,6 

— 

1.  4 I 

STfiO 

SOw'tO 

66,*25 

58AO 

68.23 

El.  Licht-  n.  Kraftanlagen  A.-Q.,  Berlin  . 

30 

10 

1.  10  6 

110,- 

113,10 

nck- 

lw.m 

no^\ 

Bank  f.  elektr.  Untern.,  Zürich  Fres. 

33 

3H 

1.  7.  (iV, 

I2U,- 

125,— 

1*4,— 

125.- 

I244U 

Gesellschaft  f.  elektr.  Untern.,  Berlin  . . 

30 

36 

t.  1.  0 

107  JiO 

116,  -1 

114,26 

116,- 

1 14,60 

Hamburglsche  Elektr.-Werke 

15 

H 

1.  7.  8 

141.- 

146,-^ 

146,23 

145,50 

145,2r. 

El.- A.-G.  vorm.  W.  laihmeyer  & Co.,  Frankf. 

2U 

16 

1.  4 0 

90,73 

96,  - 

91.75 

92. 

91AU 

A.-O.  Mix  A Genest,  Berlin 

3,6 

— 

1.  1.  4 

146,60 

1 19,—, 

146.76 

146,80 

146,7:. 

Ges.  1.  elektr  Beleucht,,  Petersburg  Rbl. 

6 

— 

I.V6  *2'/j 

5260 

6160 

6-2.60 

55,- 

6246 

El.-.A.-Q.  vorm.  Schuckert  A Co.,  Nürnberg 

42 

1.  4 0 

103,80 

106.761  104,10 

104.75 

104,10 

Siemens  A Halske  A.-G.,  Berlin  .... 

30 

1.  8.  5 

139,- 

140,-1 

139,- 

MO,— 

mß) 

UiiloD  KlektrlcltttU-Qefii.,  Berlin  .... 

24 

10 

1.  1.  0 

140,30 

■ 47,60 

144,- 

146.- 

144,75 

Allgem  Deutsche  Klelnbahii-Ges.  . . 

7Ji 

40 

l.  1.  0 

44,60 

47,5tl' 

46,- 

47JM 

47,— 

Allgem.  Lokal-  u.  .Strafienbahn-Oea.  . . 

17 

.34 

1.  I.  7 

140,-23 

144,— 

143,— 

143,2) 

143,- 

Berlin-Charlottenburger  StraUenbahn  . . 

(MHH 

4i 

1.  1.  0 

I29JSO 

137,-: 

129  AO 

180,75 

1292<i 

Bochum-Oelaenklrchener  StraBenbahuen 

10 

3 

1.  1.  6 

I2UJ)0 

123, -J 

122.- 

12-2,50 

122.- 

llrealauer  elektr.  StroBenbahn  . . , , . 

4,2 

<2 

1-1.  4V, 

116,- 

119,- 

■ 16,40 

1I7A« 

ntib4a 

Dresdener  Strafienbahu 

12 

6,04 

1.  1.  8 

175,- 

IHO,- 

178,— 

180,— 

1801- 

Gea.  f.  elektr.  Huch-  u.  Untergr.-Bahnen 

30 

1*2,5 

l.  1.  4 

118,- 

1 19,70 

tut. 

118,40  11646 

QroBe  Berliner  StraBeubaho 

86,7«. 

18Jt*2'i 

I.  1-  7V. 

-202JSI 

‘JDIl.Tn 

»)7,— 

•208AO  207,- 

GroS«  Caaseler  StraSeubahii 

5 

*2 

1.  tO.  3 

»1,- 

83,75 

81,75 

88.- 

82.iS> 

StraBeu-Elaenbahu-Qes.  Hamburg  . . . 

21 

16 

1.  1-  8>/j 

174^ 

178,- 

I74J>0 

176,25  I74A6 

Straßenbahn  Hannover 

'Ü 

16.6 

1.  1.  0 

3S»,‘J8 

46,76 

44.- 

46,75 

46,75 

■«tu  ln  keiner  Büretenatelluncr  der  Strom  einer 
Rdrite  unterbrochen  wird;  nnd  »ufterdcm  infnifre 
in  gewlteen  Abetufunsen  nwiechen  den  eitKcl- 
nen  l>rllbteo  noirebrnchter  Qaerrerblndnogen 
die  Fnnkenepnnnnns  iwluhen  den  olnselnon 
■.jimellen  una  der  ablanfcnden  BQrate  iinr  einen 
kleineren  Brachteil  der  BUnlenapaoniiiig  be- 
trlgt 

tHe  von  Herrn  Dr.  M.  Coraeplua  ange- 
gebene Idee  einer  Maaehlne  mit  mehreren  ge- 
trennten Wickelnngen  auf  den  Polen,  denen 
elnaeln  kommutierto  Mehrphaaenatrüine  au^- 
fuhrt  werden,  welche  übrigena  nicht  von  inm 
herrährt,  sondern  im  Jahre  IHPä  von  U.  Teego 
beschrieben  wurde  (siehe  «KTZ**  189*2,  S.  dhii), 
hat,  wie  er  richtig  beinerki,  lediglich  das  l'ber- 
einanderlsgeru  von  konimutierteii  .Strumen  ver- 
schiedener Phase  zam  Zweck.  Darin,  dail  er 
dieses  System  nicht  für  die  beste  hösang  halt, 
wird  Herr  Dr.  M.  I'orsepius  recht  haben. 

SchlieBlich  scheint  auch  Herr  Dr.  M.  Cor- 
sepius  die  in  dem  Vorträge  beschriebene  t'om- 
poundlerangaschaltnng  miuveratanden  zu  haben; 
denn  die  Maschine  tragt,  wie  Übrigens  im  Ver- 
trage deutlich  beachriebcn  is^  auch  ala  com- 
poundierte  Maachinc  keine  Erregerinaschlne, 
und  lat  achon  aus  diesem  Grunde  mit 
anderen  In  der  Praxis  bekannten  t'oinpoun- 
dierungasysteinen  (fUr  SynchroumaschlDen), 
welche  alle  eine  separate  Gleichatruinerregung 
(Erregermaichine)  aor  Vorausactaung  haben, 
nicht  vergleichbar.  Dieser  Punkt,  dali  die 
Maschine  sich  gleizeltig  selbst  erregt  und  auch 
componndiert,  scheint  inerkwilnllgerwelse  für 
den  AuBcnstohcndcn,  wie  schon  ilie  mündliche 
Disknsslon  zum  Vortrage  zeigte,  auBerordent- 
lieb  schwer  verständlich  zu  sein. 

Ich  habe  desgleichen  auch  deutlich 
angegeben,  daB  die  roinpuundleruninBchal- 
Inog  mit  zwei  oder  mit  oineiii  einzigen 
Transformator  ausgefübrt  werden  kann.  Herr 
Dr.  M.  rorsepiut  acheint  Irrtümlicherweise 
anzunebmen,  daß  zwei  Transformatoren  er- 
forderlich seien  und  legt  hierauf  besonderen 
Werk  ^forderlich  sind  sie  nicht,  auBcrdein  Ist 
dieser  Punkt  aber  ohne  praktische  Uedeotung, 
da  der  Kostenpurüit  eines  kleinen  Transforma- 
tors von  der  OröBe  der  Flrregerlelstung,  bereits 
der  fortfaUendon  Riregennaschine  gegenüber, 
gar  keine  Rolle  spielt  Bei  den  bisher  aasge- 
führten Maschinen  wurde  überall  zur  Erregung 
ein  se|>arater  Erregerlranaformator  benutzt, 
schon  aus  dom  Grunde,  well  diese  Maschinen 
meist  Hochspannnngsmaschioen  «ind  and  es 
deshalb  vorteilhaft  schien,  einen  Errogerwider- 
stund  für  Niederspannung  benutzen  zu  käunon- 

Ich  hofle  In  obigem  alle  in  Frage  stehenden 
Punkte  klar  erläutert  au  haben,  stehe  aber,  falls 
noch  weitere  Unklarheiten  bestehen  sollten, 
gerne  au  weiteren  Kxplikatlooeo  zur  Verfügung. 

Brüssel,  19.  1-  04.  A.  Heyland. 


geschäftliche  NACHRICHTEN. 


Allcrmeinr  ElekIrlcIläu  Gesellschaft  nnd 
I’ulon  Elektriciinis-Geiiellschafl.  Die  erstge- 
nannte Gesellschsft  teilt  nns  folgendes  mit: 

In  der  .Sitzung  vom  So.  .lanuar  des  Dele- 

Salionsrates  wies  Herr  Kathenau  darauf  hin, 
aC  schon  in  der  Generalveiwaminlung  vom 
12.  December  v.  J.  Audentungeii  über  den  Zweck 
seiner  Kelze  nach  den  Vereinigten  Staaten  er- 
folgt seien.  Tin  Vordergründe  des  Interesses 
hätlc  die  Regelung  der  Beziehungen  der  General 
Ucclrie  Co.,  der  mächtigsten  Trägerin  der  elek- 
trischen Industrie  in  der  neuen  Welt,  gestanden. 
Auf  den  Beitritt  au  diesem  Koncem  wären  die 
Beiniihuiigen  nieht  minder  wie  auf  die  Ver- 
einigung der  lin  Besitze  der  Allgemeinen  Elek- 
trieilHta-Oesenschaft  beüiidllchen  Dainpflur- 
liinenpatente  mit  denen  von  Curtis,  die  die 
General  Electric  Co.  aiiBerhath  der  Vereinigten 
Sl.iaten  zu  verwerten  im  Begrift  stand,  gerichtet 
gewesen. 

Die  zahlreichen  zum  AbsrhluB  gekommenen 
Vertrüge  mit  amerikanischen  und  euro|dUseheii 
Gesellschaften  enthalten  Vereinharnngeii  ülier 
den  gegenseitigen  Austausch  von  Palentco,  Er- 
nudungen  und  Eifahrungen,  die  ('herlasaung 
Dainpfturhlnenpatente  von  Rledler-Stuiiipf 
und  Curtis  für  alle  .\nwenilutigen  zu  Wasser 
und  zu  Lande,  sowie  die  Abgrenzung  der  Inter- 
essensphüren  zum  Zweck  ersprieBliehen  Zu- 
sainmeiiwirkens  der  VeTtragschliefienden. 

Naehdem  die  Geaeüschaft  zur  Verwertung 
der  Turbinenpalente  In  Deutschland,  Österreich- 
I:  ItuUland.  Fitiland,  Holland,  Belgien, 

Norweg<-n.  Düuemark,  .üchwela, 
und  den  Balkanstaaten  mit  3 Mlll.  >( 
^!^,******üapital  von  der  General  Electric  Co.  und 
Allgemeinen  KIrktriciläts  - Gesellschaft  bereits 
gegründet  ist.  wird  diese  eine  Aktiengesell- 


schaft mit  fi  .Mill.  M fUr  den  Bau  von  Dampf- 
turbinen nnd  Turbodynaiiios,  sowie  gemeinsam 
mit  den  Incereasenten  der  Thomaon-lloustoii- 
Gruppe  eine  Italleulsche  Geaellschaft  mit  OMIII. 
Lire  ins  Leben  rufen,  in  welch  letztere  nicht 
nur  die  beiderseitigen  Organisationen,  sondern 
auch  die  Turbiueupatente  von  Kiedler-.Stumpf 
einerseits,  Curtia  andererseits  ubergehen.  Auch 
in  Belgien  hat  eine  Vereinigung  der  Interessen 
der  SociAli  Beige  d'Electricite,  Allgemeinen 
EJektrlcitats-Gescllschaft  und  der  Union  Elec- 
trlgue  srnttgefunden. 

Das  zur  Durchführung  dieser  Transaktionen 
erforderliche  Kapital  soll  dadurch  beachaAt  wer- 
den, daB  dir  Union  KleklricilätsGesellsrhaft 
ihren  Effektenhesitz  der  Allgemeinen  Elektri- 
citäta  - Gesellschaft  uborläBl  und  dafür  von 
dieser  (1,6  Millionen  neu  ausxugebeuder  Aktien 
rmpfängl,  die  ein  Konaortium  zu  erwerben  sich 
verpHirntet  hat. 

Cnlor  diesen  VorblUtnissen  beantragt  der 
Dclegationsrat  und  Vorstand,  die  bestehende 
luleressengemeinachaft  vom  I.Juü  1904  ab  auf- 
zubebeii  und  durch  Uintauscb  der  Aktien  der 
Union  Klektricitüts  Gesellschaft  gegen  solche 
der  Allgemeinen  Elektricitäls-Gesrllschaft  im 
vertraglich  festgraetzten  Verhältnis  von  2 i -l  die 
Lhiulaatlon  der  Union  Elektrlcitäts-Gesellsebaft 
herbeiziirühreii.  Zur  BescbluBfossuiig  hierüber 
wird  eine  auBerordentliehe  Generalversainmlung 
der  .MIgeineinen  Elektricitäts-Gesellschaft  auf 
den  18.  Februar  einberufen  werden. 

Auf  der  Tagesordnung  stellt  die  BeschluB- 
faasnng  über  <iie  Erhiihung  des  Grundkapitals 
am  *2*2',']  Mill.  M und  zwar;  6'/t  Mill.  M xutn 
Nennwert  zwecks  Erwerbes  von  Effekten, 
Bahnen  and  Klektricitälsworken  der  Union 
Kleklricltäts-Gesellschafl:  l()  Mill.  .M  zum  Nenn- 
wert zwecks  Erwerbes  der  24  Mill.  M Aktien 
der  Union  ElektrieiUits-Geseltsehart  durch  An- 
gebot an  die  Aktionäre  derselben  zum  Um- 
tausch von  Je  2 .Allgemeine  Eleklrii-itüts-Gesell- 
schaft.*»- Aktien  gegen  3 Union  Elektricitüts-Ge- 
sellsrhafts- Aktien;  die  nicht  uingelauschten 
Aktien  werden  zu  Gunsten  der  Allgemeinen 
Elektrlcltäls-Gesellschaft  verkauft. 

Bremer- Licht.  Die  Deutsche  Gesellschaft 
für  llrcmer-1  Jehl  macht  nns  folgende  Mllteiluiig; 

.Die  Nichtigkeitsklage  der  Firma  Siemens 
& Halske  gegen  das  llanpt  Kiektroden-Patent 
der  Deutschen  Gesellschaft  für  Bremer- Lieht 
ist  nun  auch  vor  dem  Reichsgericht  endgültig 
aurückgewiesen  worden.  Das  l'rtetl  des  Relohs- 
gerichts  stützt  sich  in  der  Hauptsache  darauf, 
dafi  Bremer  der  erstü  war,  welcher  die  specifl- 


schen  Wirkungen  dos  Fluors  bei  gleichzeitiger 
Anwendung  von  anderen  MeUllsalzen  aut  die 
Farbe  und  luteualtät  de.s  Lichtea  erkannt  hat." 


BÜRSEN-WOCHENBERiCHT. 

Berlin,  den  30,  Januar  190t. 
Die  Tendenz  der  Bora«  in  der  Berlrhts- 
woche  war  durchweg  matt  Die  fortdanernde 
UiigewiBheit  über  den  schlicBlicheu  Auagaog 
der  Differcuzen  in  ostazlen  lähmt  die  Unter- 
nebmnngslusi  sämtlicher  Bürsen;  fortgesetzt 
kommen  weitere  Kiigagements  zur  Lösung, 
während  neue  Käufer  kaum  vorhanden  sind, 
sodaß  die  Kurse  fast  durchweg  größere  EiubuUcn 
zu  erleiden  hatten.  Neben  den  matteren  Mel- 
dungen von  der  Petersimrger  Börse  waren  es 
dieswöchentlich  hesonders  die  andauernd 
schwHcheren  Kurse  für  Türken  und  Spanier  in 
Paris,  welche  die  hiesige  Börse  verflauten.  Auch 
der  ludustriemarkt,  der  zuerst  eine  relative 
Festigkeit  bewahrt  hatte,  muBte  sich  schlieUlich 
KurseinbiilU-n  gefallen  lassen.  Die  Uitiinolir|ai- 
dalion  vollzog  sich  glatt  bei  sehr  leichtem  Geld- 
stand. l'ltlmogeld;  3*,'^ 

Privaldlakoiit  2'/«  i "i’/s  * !ä‘/4*Vi>. 

General  Electric  Co.  172", 
l'hilikupfer  (per  Kasse)  l.jitr.  66.  12.  6 

Elektrolyt.  Kupferi)  . Lstr.  60. — . — . 

bis  61.—.—. 

Zinn  (per  Kasse).  . . . Latr.  126.17. — . 

Zink Utr.  *22—.—. 

Blei Latr.  II.  10.  -. 

Kautschuk  fein  Para:  4 ah.  2'/i  d. 


9 Nscli  ,Ninlits  Juurssl*  vum  .1).  Jsousr. 


Briefkasten  der  Redaktion. 

Sondenbdriieke  werden  nur  auf  besondere 
Bestellung  und  gegen  Erstattung  der  Selbst- 
kosten geliefert,  die  bei  dem  irmbrecben  des 
Textes  auf  kleineres  Format  nicht  unwesentlich 
sind.  Den  V'erfassem  von  Orlglnalbeiträgen 
stellen  wir  bis  au  10  Exemplaren  des  betr.  voll- 
ständigen Heftes  kostenfrei  zur  Verfügung, 
wenn  uns  ein  dahingehender  Wunsch  bet  Ein- 
sendung des  Manuskriptes  mltgetellt  wird. 
Nach  Druck  des  Aufsalaes  erfolgte  Bestellan- 

Sen  voa  Soaderabdriiekeu  oder  Heften  können 
I der  Regel  nicht  berücksichtigt  werden. 


SchlaB  der  Redaktion:  HO.  Janaar  IWM. 


rtr  äis  Bsdsktlon  Tsrastwortlirb  <ll•k«rt  Kapp  ia  Barlia.  — Twlia  tob  Jnliai  Bpriaf  sr  la  Barlia. 


Diglti^cd  Dy  Cc;; 


11.  Februar  1904. 
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Elektrotechnische  Zeitschrift 

<0*ntralblatt  fftr  E3«lttrot«cbDlk) 
Ori;aii  des  Rtektrotechniaciien  VerciDS 
nod  de«  Verbaodrs  Ucutsrher  Klektrotecbtiikcr, 

V*rla«:  t«t<i««r  I«  «ir«*.  — IW«atl»a;  Olaberl  lUp«. 

Ksp*<ttUon : 9*tUa.  21  M.  MonbUouplaca  A. 


Elektrotechnische  Zeitschrin 

rT«chf*ir)t  — drm  H’OvMrfiniut  mit  ilvm 

lu  >iuurh^u  er»chiciicucn  CcxiaiLWwAt r er« 
ik'vuxtk  — IO  möc^UcDllichpn  H«lten  am!  qiit**r» 

hiuift  ti;u  tla'u  ki<  rvi»rrafpo>lfit<n  Fitcliioutcn.  all« 

U-.*  t *l»  f Mii|{i'witii4tPu  KUktricicAi  b'** 

1 r'^lb-nüni  N uo*l  lii  Ori^iiUAl« 

b<T5Pl«t«  n.  Kun-iai  biiu«'*»,  Kiirre'^i'misli'itic»  ii  «ua 
Jliut<r||>iuälkt«‘ti  rl«‘r  Wj«e*‘DBc>iJkU,  ib-r  Tvriiink  und  *l»'* 
Vcrkehiti.  tu  .VnxvCierf'u  aus  d>.»  io  U^  triiclit  knmoi*>u  lpo 
U*oiauu  Z«. iu<briltcii,  l'utPuibcricbUo  4-tii.  cto. 

OKKMNAt^AKlIKlTKN  irnr<I.  u gut  üöoopltrt  und  wie 
■He»  »Ti'b’rcn  <li«  IfpUrvkti«*!*  ii  kl>tteiluiLg«iu 

uuter  ti«r  A'lrxsie 

UeilaktJoB  drr  R|pktro4f^1inl*rlipii  7«U*rlirlft  in  tlrrlln 
N-  JloiibtitKipIal«  3- 

iVrvr/irrrkivDMMr  r>.*  ///.  H*7t. 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

k«cin  «•ur<rU  •i<'n  nncliliasiJ«'1a  «Um  l’oat  i»4i>r  auch  von 

4<r  utiis'rtiMi’lit.Mt'n  V«rJ«jnib;sftiilmi|f  ima  Pri-U«  vim 

kl  «!•.  ifci«  4tuf.f»d  n*tt  Itkr  U<m» 

J.aL«);(iug  l.<-ZL»geu  ua-rdeo. 

ANZKIOKN  w«'nl«u  v«*n  »lor  uolorrrii'liiinte-n  Verlag»» 
hr^.dlimg,  sntwie  vsm  (MsliJvst  Au««iig4g»M(.‘JiJtttt'n 

iTUi»  l’rt*t*>e  >•>«  P'  rr  ütr  «lic  4jfe«jK*Jtmni  IVtiUikilM  «u> 

lUi  jabrtu-b  ti  13  '3S  6>^mAhg«r  Aa/naliai» 

kostet  die  Zeile  »9  HO  l'Ü  1*1 

Sf»U*g*  nuel>p%bftriion  b»i  direkter  Aolgisbe  mit  S*  l’f-fdr 
die  Zeile  t*rre<rhni'l, 

iitiLukOEN  wenkm  nach  Yer'MJil*HrUbg  WigotUgt. 

AU«-  M itti-ilungcn.  welche  Ur-o  Versand  dor  Z»  tachrifl 
die  AciZeigen  aonattgn  geachüfibcha  Frageo  bo» 

Uidcu.  »io-i  HUixhliefilirZt  ku  riebtoo  an  dt* 

VeriagaimiiisriAiuaiMia  wn«  JCXJU#  SPBISfOEH  1»  Sorllik 
21,  MunbijooplAta  !L 


I&büt. 

fAecAdmet  Mar  «/(  VtKfZraitHgobr,  Oriyinaiarfflri« 

•mr  mit  C/mrltuspang  «Irr  Htdntiitn  grelnflrl^ 

bIrktrUclir  Voübabnrii  m lUII*»  Von  l’ji-fn»  t.wuiii». 

h.  M(i 

Iber  dJ»  irrbnriHRrii»  R«N«laiaili»C  drr  KaparitHt  «»■ 
I.nf1lrtfr}-N  nnet  Kaifeln.  Von  Ll-o  L i c h t e ii  » t «■  i q. 

K iCf. 

Utrratar-  8.  IhX  Heiprecbungeii:  l>ic  Kinricbtuocen  zur 
Imngang  der  HöiitgPDiitrakk*»  Vna  Ihr.  |(.  iMmntk 
Begiunerv  Mauual  of  Submarine  fable  l'cMing  and 
kk'urksog.  Itx  ^ M.  Balnea 

kjriaera  XiiieltaMea  S.  iia 

l elephoDie.  S.  IIU.  Neue  FiTiizpr«'rh-Vt;riiiiM»-tuiiaii- 
auetalt  in  itudapeat 

V«  r IC  k }e  II  e • S 111.  Kiae  neue  Vcro/diiung  de» 
tMa*rrri<hi«cbi’u  ll•odel•miol»tcrillUls  ai>i-r  rite  «-mh«  it- 
lu-he  l^rdfiiog  und  lleghsuhigiiiia  roa  Kb-kiricubc«- 
Vt-ri-ranchKiurfaere.  ^ WeliauMicIlwitg  nt  Si.  Uiui« 
AamelJuag  winacnscbafüiclier  Inairuuniit«  fdrSl 

l*at»nt»  S 1131  Anmeldunge».  *"*  ZurOrksiMbiuv  *on  Au* 
D«lduagcn.->f>to)luiigea.'-  Ul«chuuffce.  -Uehraurbs* 
01  M kl  c r : Kintragungvn  ~ Änderungen  iu  «tcr  l'ersoii  de» 
Ifibabera.  ~ Verlingerung  der  S«kMU/ri»z.  Anizaga 
tu«  i‘a|rnl»i;hriften. 

^frei■aMebrlcbten.  H.  iii,  AngeUigeiibeilitn  ile»  Klrktm- 
terkauvLvn  Vvrein»  iVortrag  de«  llrrrn  K.  l-'eaUiier 
aber:  , Vlelsiuflge  btroatmeMar*t. 

Krief»  ao  4k  Rednktio«.  IIS.  Kill  ofiirr  Hrhldpfimo* 
Von  log.  Auaelo  H i n n eh  i.  — .Vit  Leidi  angehoii* 
■1fr  k«d]eiir«rto4*-r  KiciphMaen- Wpchai-Utrooiaioior  Vou 

• tr  M 1*0  r ei<  |i  i II  L — l'vniiaaeote  UugD«;Ce.  Von  J. 
iSaeeb  — IVr  Well*‘0*nt»aer  u«d  M;iac  Auweoilsintr- 
^>>a  Job.  D *j  it  i t z. 

■'«»rbinilcJi«  NaebrU'blen  S.iiv  Ilrlloi.  Kl«  klrieiiata-A -4>^ 

* ■'Iti-Kkr^eifolil-  L'lt-ktriifcbn  Lokomotivoni  — Wi  »icii- 
Iftrwmt-iite.  Vereiaigic  Mu»i  liirvnrHl  rik  Aiigkliarg 
*tM  WB*chiiienba«igr»ell»i'hnfi  N3rtil>«rir  A.*<i 

kimbewegmnir  — Bömm-Woeiieiebfriebi.  lAi 
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Elektrische  Votlhahnen  in  Italien. 

Vrin  l‘i«ln>  l«tnin».  liolonriia. 

I>fr  hfnitij;«*  Stnixl  iI.t  V.illlinhinMi  in 
llnliin  lilli:  >■«  r»Ti-cli(i>rt  <-i>i-li<-infii,  .•incii 
|{iii-kiili('k  mit  <lii*  Km«  icki’luiijf 

zu  «■«•ifV’ii.  um  dir  ^Vl•it«Tl•n  Aus- 

il.*r  ItiÄlN-ripr.'ii  V<.r.*nrln.  in  tmdi- 
ntscliiT  iinil  « irtsilinttlichrr  Itczifimiitr  r.u 
Auf  n;il).-iv  Kinzi-iru’ltfii  der 
vifN.'liicilmnui  .\nl«ir<ui  Immrlit  iiirht  cin- 
}f<'Km>t'iui  zu  «.•ixli'ii,  (in  iN  ii'its  friilit-r 
in  iliT  „KT/*  milifclt'ilt  « imliui. 

I>li-  «•rt.h'ii  V.u'Mi.di«;  mit  d.-m  ^■l.•klri• 
»rh>ui  Ui'ti'irlin  von  Kim-nlmtiioui  in  Itiilioti 
rvii'lii'ii  liis  mit  das  Jahr  IH-tT  ziirili'k  und 
wiinli-n  aut  Anri-ffunjr  der  italii-uischcn 
Kt  jrivniu;,'.  uI»t  iiirlit  tliirrh  divw-  ki-IIisI 
nns;*itiihrt.  « vil  si<-  zwar  im  Kesitzv  di's 
ifr.ititcn  Teiles  iliT  vorliandcniu»  VidJImliiHMi 
ist,  <lfii  Hwricb  dcrsrllH'ii  indrsson  an  z»i>i 
l*rivalpfi'svllsrliafti;n  bis  zum  .laliro 
11«f>  V4T|)aclitiU  hat.  Hinscm  rmstandn  ist 
cs  zu  verdanken,  daU  ilic  Kiilw'lckclutiK  des 
fl<‘ktrischcii  Halmlictricin-s  in  Italien  so 
ra.seb  und  selimdler  als  in  an<leisui  l.fliideru 
vor  sieh  tJ<';ranni'n  ist;  iliuin  ali>;eseheii  da- 
von. dal»  I’rivattresellseliarteii  sieh  nielit  in 
dem  MaUe  kt>iiservaliv  verhalten  nie  eiiie 
staallielle  Hi-Iiilrde.  liatlen  naliirffemiiU  diese 
(lesellseliatl'-n  ein  ;fro(»es  Interi-sse  daran, 
bei  .Vblaut  der  Vertrüge  <lem  .Staut*'  zwecks 
Knieiiemiii,'  ilerselben  die  irüiisiieeii  Kesul- 
late  des  m ui'H  (lelriebi  s vor  .-\ut;en  zu 
tülir*ui  lb-r  Staat  selbst  war  liierbci  der 
to  fahr  i'iites  Hiianeiell*m  .Mitiert.iljri-s  nicht 
ause<*setzl.  l>ic  Versuclic  erstri'cktcii  sich 
sowohl  aut  d*ui  Bi-triet.  voii;  Staimuliiii<'ii 
als  auch  aut  jenen  von  N'ehcn-  iiinl.  I.okal- 
balmi'ii. 

lief  *'rsti-  Versiii  h,  welcli«*r  im  Mai  IKtd 
von  der  .Mill.'lmi  erbiditi-di'sellschafl  aii;**- 
siellt » urde.lo-sDind  darin, «laii  .aut derSiri-cke 
.Mailamt-M'iiiza  .Vkkumulutorciiwa^i-n  in  lie- 
tri*'l)  orsi.'llt  uni’ilcn.  Ihiran  selilli  |»<-ii  sicli 
<lie  Vtu'suchi-  mit  .XkkumutatoivnlH'tricb  ant 
iliT  Strecke  Ihdtjuim • Mod<-na  i1<t  adriali- 
selicn  Bahn  an,  welche  vom  Nov<unber  l!*IO 
datii-ren  und  weK-lic  liii  Mai  auch  aut 
die  Stri'cke  Bo|oj;na-Siin  K*'lice  ansmedehnt 
wurden.  Ibeseii  VersuclK  li.  welche  trotz 
ihrer  Krtolee  eine  mir  unterjfeordneli-  Be- 
ileutuiijf  liesitzeii,  folffte  die  Kintiihrmi};  d*-s 
«■biktrisclicn  Belrieln-s  auf  iler  Strecke  Mal- 
hiiel  - (iailarate  - Var*!s<s  - l'orto  (,Vre.-io.  -\ut 
di>-si-r  von  di-r  .Miltelniccrhaliu-ties.-llschatt 
am  1.  Juli  l!»il  in  Bi-trieb  o*'s*-tzlcn  Str*-cke 
wurd<-  d'ii  Falirz>-ufri-n  idciclistrom  von 
ia»i  V S|i.inmmtc  verinltt<'lst  ein*-r  drittt'ii 
Seinem-  zu;;efUlin.  Viiu  ffleicli  oroUcr  H.-- 
deiitmi^  war*-n  tenier  die  Vi-rsuche  <li-r 
.-oirijilis.'lien  Balint;*-s'‘Ilschatl  ant  *h-r  so;;c- 
iiaiilit<-n  Viiltclliiiabalm  zwischen  I,<-ee*i. 
Coli«-..,  Somlrlo  iiml  Cliiavenna.  bei  «<-Ich<-it 
den  Ka|irz<-np'ii  I Irehstroni  von  .'liiilli  V 
.'s|.anmm;r  dureli  ein*-  z«»-iimli»;i'  Olwrli'i- 
111110  ,11, d «lie  Kahrs*-hieneii  zuj;<-tnhrt  « iii-de. 

l»ie  Bahnlinie  Mailand  - Moiiza  hat  ein*; 
Ijliivo-  von  IJ  km  und  verbiinl.-i  Monza 
eine  Stadl  tun  iin,;efähr  .‘ittuillt  Kinwohii<  ru 
iiml  vorziljflieli  indusiri<-ll<oi  (.'liiirakl'-rs. 
mit  iler  ttT*tti**n  loinbar*lis*-heii  llanpfst.-olt. 
I)«  rZw*-ek  ilii-ses  B*-tri*‘b<‘s  war  mit  l<-iclili'ii 
eh‘klris4-ln-n  Züe*-n.  Iii-sii-heml  ans  i-im-m 
.\kkuiiiiihi1oren-Motor«  aeeii  und  melin-ri'ii 
B*-iwa;'<ui  tUr  HX  K<-is<  ii<le.  ili<-  .Mantfel  *h-s 
io-sti-heiub-n  l-’.dirid.-iiles  «ier  l)ain|ifzü;r''  zu 
tx-ln.-beti  Iiml  s**  «Ii»-  .\bti-rtitruii(*  di-r  }jr<ii;*-ii 
(iotlhardzüee  welch*-  diese Mr>'i  ke.betahri'ii, 
zu  i-rteichlern  l)*  r vi-nvi-mlele  Motor«  ap-ii 
hat  ein  l■ä^rl-^lel•wicht  von  '»s  t.  wovon  Jli  t 
auf  <lie  Akkumulatoren  tlleiisi-mbcreer 
l'lant'-Ty|)iis)  cnttallen,  uml  vermaf;  litt  l’.s 
bei  ciii'-r  diin  hschuitllii'lieii  h'alirt.'esi-hwiii- 


«liukeli  voll  ;t)  bis  Ul  km/St.  und  einer  Aii- 
fahrlneschh'unitfun^  von  2 bis  <i  cm, 'Sek.®  zu 
entwickeln.  Kine  Ijidmi;'  der  Baiuuie  ri-iclil 
aus  für  eine  Fahrt  von  .ä()  Zuckln. 

Abj*esehi'ii  von  eiiiioen  Uiizulrilglich- 
k<*i|i-n,  wi-leli<-  sieh  in  der  erst*-n  Bi-trii-bs- 
1‘1'riiMl.-  >'reio|ieli-ii  uml  zeitweise  kurz*-  Bi- 
Iriebsuiib-rbrcelmn^en  hervorriefen,  erwii-s 
sieh  ilas  Sysli-in  im  al|ei-mein<-ii  als  d<-u 
,\iiloril>niniri-n  ein*->  Ndrni'ilbciri*-bes  mit 
testsi>-h*-mli-m  Kalir|>lan  eiits|»r*-ehend.  Für 
die  autiler.-sirei  ki,*  Miillaiid-.Moiiza  herrschen- 
lii-ii  Vi-rh.-iltriiss*-  je*l.i<-h.  «*-|*-lii-  dailiir*h 
}*i-ki-imzeieltni*l  siml.  dal!,  wie  b*-i  einer 
^'or.ll•tb.dl1l  sieh  <l*  r .\mlraiif;  zu  ,:i*wisseii 
5C*-it*-n.  z,  B.  an  Sonn-  uml  Festtajreii,  ;;anz 
erln-blicti  sici;.o  rt.  war  der  Betrieb  zu  wenij; 
i-liisti.seli.  llas  ist  am  h h iebt  erkljlrli*-'li,  da 
b*-i  d*-m  vorlii-;;*-inleii  System  nur  eine  be- 
schrankli-  Aiizidil  v*>ii  M'a;;<'n  zur  Vertü;;uii;; 
sii-lit  und  ilie  /ui;dlelil*-  ilalier  nielil  liell*-bi(f 
v*-rtn'oU>Tl  «erden  kann.  Anderers*ut.s  lilUt 
sieh  die  Kni>aeiirit  der  Zutr<-  dureli  die  Aii- 
wendiin;'  v*oi  B*-iwatfeii  auch  nicht  beliebig 
st*'ig*  rii.  « i-il  die  Leistung  der  .Mot*  Twageii 
eine  besclir.aiikt*i  ist.  Die  Kost*-n  des  Be- 
Iriebi-s  «men  sehr  günstige  und  stellten 
sieh  für  den  \Vag*-iiki!*i|il*-|er  auf  O.bä  ,M. 
D*-r  Km-rgiev  erbraueli  betrug  li,'*  W'attstumlcii 
für  ileii Toiiii*-nkil*.niet<-r.  1 Ue  Instamllialtniig 
der  l’lalleii  verursachte  eine  Ausgabe  v*m 
O.-JK  .M  für  <leii  Toiinenkilouieler. 

Auf  *lcr  Strecke  Bologiia-Moilena  wurde 
der  elektrische  Betrieb  nur  deshalb  uiiige- 
rielitet,  um  die  Linie  .\lodena-San  Fclic«,  für 
» eleli*-  di-r  .Akkumiilalorenbelrieb  ursprüng- 
lich geplant  und  ihren  Verkehrsverhällnissen 
anpepalll  war,  bis  iiaeli  Bologna  weiterziifüh- 
nui.  Die  Liiitiihning  il*-r  eh-ktriselieii  Fr*rde- 
niiig  auf  der  12  km  laugen  Strecke  Bologiia- 
San  Fi-lii-e  brai-hle  eiim  griiiidliche  Uiu«aii- 
d*-Uii!g  d*-s  Fulir]ilanes  und  *l*-r  T.irif*i  mit 
sieh.  Dur*  h «lies*-  H<-foriii  « nrde  ih-r  Betrieb 
<-rhi‘bIieli  ven-infin-lit  und  ilie  Zahl  d*-r  Züge 
von  3 auf  7 pro  Tag  ei'liolil  Oleielizeilig 
liel!  sich  i-iilc  ll*-rabs*-tziing  der  IVrsi>iieii- 
tiirife  um  tHi'V,,  eiulülua.-n.  «i.xlurvli  <U<!  Or- 
gainsaiioii  d<-rjeiiig*-ii  d*-r  deiilsclien  Lokal- 
baliiK-n.  besomlels  der  als  iiiuslergültig  be- 
fiimh-iieii  liaycrischeii  ähnlich  wunle. 

D*-ii  eingcfülirt*-!!  N*'Uening*-ii  eiitspraeli 
uueli  der  Zulauf  von  KeiscnUen.  und  bitiii<-ii 
kurzem  hatte  sich  <l*-r  \ «-rkelir  versedis- 
faelit.  Ls  ist  « ahrsi-lii'iiilieli.  dal»  iliese 
St*ügerung  des  W rkelirs  nur  zum  gi-ring*-ii 
Ti'ile  auf  ilii-  Aiov'-mliing  *ler  <-lektriselieii 
F<**rdening  dir*-kt  zmilekznfUbi-<-ii  ist.  selbst 
«'■’im  man  bi-rücksielitigl.  dal»  hienlurch  ilie 
Ziibl  ‘b-r  Zug*-  ein*-  grölier*-  gettor*l*-ii  ist 
D*-r  grolier*-  Zulauf  d.-r  Keiseiideii  lial  viel- 
mehr s*-lm-ii  tirumi  in  der  l»‘deuii-mbui  Kr- 
nie*lrigiing  ib-r  Falirpr*-i.'<-.  welelej  ilnix-li 
ilie  Auwemlung  *Ier  el*-ktriselien  Ffinleruiig 
tiibgli*-h  vvunte.  Di  r el*-ktris*-h*-  Betrieb  hat 
also  imlin-kt  <loeli  «b-it  V.-rkelir  gi-sti-igeil. 

rde  auf  iler  Strei  ke  B<'lognil-S.-in  Feliei- 
vcrfcetiri-nili-n  W.igi-n,  weli-h«-  ein  Kigen- 
gi-wielil  von  l-'>  I balti-n  uml  T.'i  Kelsemle 
bi-r*"ir<b-rn  koiinii  ii,  legti  ii  mit  eini-r  Biitleni- 
von  I2  l (lenieht  bi-i  i-inmuliger  laidiiiig 
KIO  km  zurlii.k.  «iJ*i-i  sie  auf  der  ersten 
Hälft*-  ib-r  Stn  eke  noch  i-im-ii  lö  t schweren 
|!<  i«  ag*-ii  itai'li'chl«‘l-)<li-t»  Di*!  miniere  Fidir- 
gi-.scliwimligkeil  bi-lriig  hi*-rh<-i  I5  kni/St.  auf 
etm-r  .‘-ilia-i'ke  mit  -"'teigungeii  liis  zu  .*>’'/.«)■ 
Was  ilii*  .Xbniitziing  der  .'Xkkiiiiiulaloren 
aiil-i-laiigt  ÄM  ri‘ichli  ii  die  |>osltiv*  ii  l’liillen 
für  im-hr  als  I-Jnio  Ziigkiii,  die  m-galiii-n 
für  mi-hr  als  2ibui  Zug'kiii  aus.  Die  l’iit*-r- 
haltuiigskosleii  *b-r  BaU*-rie  h'-irugeii  2l.3l’f 
üml  die  (.>*‘s.imtkosti-ii  «h-s  Ib  trii-b.-s  l l.bLf. 
für  <l*  n Ziigkiloim  l*-r.  Dn-se  Zalib-ii  z<‘igeii. 
dal!  di<-  Krfolge  des  gc.->*  hihU  ri*>n  Ih-iriehe.s 
hinsichtlieh  ih-r  Akkiinmlatoreii  die  Lr«nr- 
tuiigeii  weit  ühenrafen.  Lngeachtet  <li<;.ser 
sehr  guten  Frg.-bnisse  in  ok>iiioiiiisi'h*'l‘ uml 
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(ncliiiisclicr  IlinsfL’ht  wTirde  der  elpkiri»<  h<‘ 
Hetrit'b  auf  der  Strocke  Holuj.Tia.San  Folice 
iu  don  lotzteii  Moiinlon  wieder  p'iiizlich  oin- 
ift'siellt.  hios  luajf  für  eiiuTi  FL-nieri-lcIien- 
tleii  befromdlich  orschoinon,  hat  iiidfsscn 
si-iiuMi  (iruiid  idii<-»tells  in  dum  t'ber>:u«  iclu 
l•inz(’lnt■^  IVrnönliohkuitfU  dur  Vurwaltunjr. 
aiiduivrjodl-^  war  auuh  liier  ilur  .\kknmiila- 
t 'riTibelriol)  nielit  elaatiiii-li  jjeiiujr,  um  den 
zn  »jeH-jssen  Xoiton  herraelienden  .\ndran;; 
in  zufricdeiihielleiidor  Weise  bemiltlf^en  ZU 
köniK-n.  Noeli  nnHUnstijrer  sbdlten  sjeli  ilie 
Verllilllnis.se,  .'ds  <lie  Halm  ilnreh  die  streeke 
San  Keliee-l'oj^frio  Kuseo  um  wi  itere  l(<  km 
eerlilncrert  wurde.  K.s  hälten  .sieb  dimdi 
Kirieblunj;  einer  zweilen  laulestnliim  in 
l'ojfk'io  linseo  (Jinvill  erhoblielie  Verbesse- 
riinjieii  ern  ieben  bissen;  doeb  wurde  hier- 
von aus  unbekannten  Orllmleii  AlHlaiid  jre- 
noiiimen 

Hahnsyst«Til  Mailund-Varese-I'orto 

(’erivsin,  w'elebes  eine  I iesanilunsdebliune 

von  7ö  km  mit  tJO  km  zweijdeisiHe  Streek« 
bat,  wunle  im  .luli  ItlOl  Inr  den  el.'ktriseben 
Hetrieli  umeewandelt  und  es  siillen  die.  I■’r- 
fidoe  des  mehr  aU  zw eijilbrij'en  H»-triebes 
ini  folfjeiideu  ffesehildert  werden. 

Der  hier  als  Helriebskraft  benutzt*^ 
Gleiehstroni  von  (iU)  V S|i.annunjr  wird 
den  Fabrzsmtjen  dnreb  „dritte  Sehiene“ 
zujsefilhrt , die  GcsebwindifjkeitsretrelunH 
wird  dureh  .Serieii-l’aralleisibaJtung  der 
Motoren  bew'erksteiiifsL  iUe  Strouivertei- 
lunj;  <>rfo|pt  von  Umfomterstationen  aus, 
welolie  ihrerseits  von  einem  tjroüeu  Wasser- 
und  Dainpfkraftiverk  mit  Itrehslnnn  von 
l-.Mitin  V versorjrt  werden  und  mit  Fuffer- 
batterien  uusecstattet  sind.  Heim  früheren 
Hetrieb  mit  Dampflokomotiven  verkehrten 
auf  der  Strecke  Mailand  - Varusu  töKlieh 
<■>  y.ü-'e.  in  jeder  Richtung.  Bei  dem  elek- 
trisehon  Betriebe  wurde  die  Miniiuatzahl 
<ler  fahrplaiimitOigen  Züge  im  Sommer  auf 
■iO  und  Im  Winter  auf  dO  festgesetzt.  Die 
mittler«  Fahrgeschwindigkeit  der  /.ilg<', 
welelie  vorlier  zwischen  SCi  und  da  kinySt. 
schwankte,  wunio  für  Personanzüge  anf 
Gtd  km/St.  und  für  die  Schnellzüge  auf 
80  kin/St.  erhöht,  wobei  auf  einzelnen 
lungeren  Strecken  Fahrgeschwindigkeiten 
bis  zu  100  km/St.  erreicht  wurden.  Durcli 
diese  VergröUernng  der  Zugdichte  und  der 
mittleren  Kahrgeschwindlgkcit  licii  sich  eine 
Herabsetzung  der  Fahrpreise  um  bO*'/«  er- 
reichen, was  wiedemm  eine  erhebliche  Zu- 
nahme des  Verkehrs  zur  Folge  hatte.  Die 
nachstehende  TabcUo  gibt  einige  diesbezüg- 
liche Zahlen,  welche  eines  weiteren  Kom- 
mentars nicht  bedürfen. 


Im  Ja  h r« 

Bftim 

botrlAlio  ' 

B*im  nl«k> 

(FfelclMia 

Boäi«b« 

ZnglHIeineter 

800  ono 

1280000 

Achscnkilometer  .... 

4 70U000 

11000  ouu 

Zahl  der  Relsendeo  . . 

2780000 

6380000 

EinDahmen  ....  M 

2030000 

2T20UU0 

Die  hier  vollzogene  ümwandlnng  des 
Verkehrs  ist  nicht  wie  bei  der  Strecke 
Bologiia-San  Fclice,  oder  doch  imr  in  ge- 
ringem -Malle,  anf  die  FrmASigang  der 
Tarife,  sondern  auf  die  Neugestaltung  des 
Fuhndanes  mit  seiner  größeren  Zugdichte 
und  Seiner  höheren  Falirgeschwindigkeit 
znrüekzuführen. 

Abge.srdien  von  einigen  Schwierigkeiten, 
welclie  sich  heim  ersten  Versnehsbetriebe 
herausstellten,  dann  aber  liald  glücklich  übur- 
w undeii  wurden,  entwickelt«  sich  der  Betrieb 
(ler.Madaud-Varesebahn  in  vollkommen  regcl- 
in;ißigi  |-  Weise,  Die  günstigen  Krfahmngen 
des  zwoij.ihrigeu  Betriebes  haben  alle  Vor- 
urteile aufgetiolieii,  welche  man  zuerst  gegen 
die  Aiiwendnng  der  dritten  Schiene  für  die 
Stromznfuhrung  hegte,  ächworere  TJnfiUc 


durch  Bciülirung  von  Men.-w-heii  mit  der 
Stromsebiene  kamen  nicht  vor.  was  eine 
liesoiiiicni  licnicrken.swirle  Tat.^ache  i.st. 
wenn  man  b.-denkl,  daß  die  allenlings  in 
Bllgemessctier  Weise  gegen  Behiiimiig  gi'- 
sfhiUzte  drille  Scliieiie  alle  Bahnhöfe  durch- 
läuft, eine  betrilclitlicbe  .\iizabl  Gleise  iiu 
Innern  der  Halle  des  ( ■««ntnübahuboles  von 
Mailand  nieht  ausgeiiomnien.  B>  merkl  sei 
liierzu  noch,  daß  auf  den  ilalienist-ln  n Balm- 
böfen  wie  ain-b  anf  lU  rMebrzald  der  initli'l- 
enro|.iiiselieii  Biiliiihöfe  das  .Niveau  des  Bahn- 
steiges sicli  mit  dem  <les  eigentlieben  Bahn- 
körpers anf  gleicbi-r  Hölle  belimlet  und  daß 
die  l<eis4>n<leii  anf  den  ilalieni.-<el«'n  Habin-n 
niei„ieiis  die  tilelse  In  F.riumigelung  beson- 
derer Fi.er-  oder  ITilerfülimngen  bcseiireiten 
miGsen. 

Was  die  WiltiTungseiniill.sse  anliebingl. 
so  erwii’s  sich  das  Siroinzufiilirungssyslem 
in  den  vergangemrii  Betriebs jahr«oi  trotz 
starker  Froslperioilen  und  rciehliclicr 
St-hnei  lälle  als  vollkommen  einwandsfrei. 
Hinsielilbcli  <l«‘s  Isolallonszuslandcs  <li-r 
Stroinscbicneu  <-rgil»t  sich  ans  den  ang<‘- 
slelllen  Beolmclitnngi'n,  «iall  derselbe  ein 
nndir  als  ausreiebeiuler  w-ar.  Dit  .Stroin- 
verlusi  für  den  Kiloniet.-r  Streeki-  lo-lrug 
bei  trockenem  Wetter  (MIÜ  bis  <MI7  .-V.  b«-i 
feuchter  IViltening  0.11  bis  (Mi  A und  er- 
reii-lile  selbst  bei  außergewöhnlieli  starken 
Ni<-dersclilägen  keine  «esentlbli  liö|i«-ren 
Werte,  aligeseljcn  von  einzelnen  Fidlen, 
wo  der  Hahnfcöqier  infolg«'  lokaler  t'bi'r- 
scliw 'juimuiigeii  gänzlich  uiiler  Wasser  g<  - 
selzt  wordiMi  w ar.  .\ii  Weichen.  Kr<-uzungi  n 
UikI  Wegiiln'rgällgell,  ist  «lie  Strouisclilclie 
unl«Tlir"i-licii,  die  Kontinuität  d«  r Stroinzu- 
füliriing  winl  hierdurch  Verwo'itdnng  unier- 
irtlise  her  Kabel  Uiul  iii«dirercrStri<mabiieliiii<T 
gesi.  hert;  nur  an  wi-iiigeii  St«rlh«i  mit  si'lir 
komplieierU'll  Weicln'11  Und  Cb<-rg;iligeii 
reii-lit  der  .\bstaml  der  Stroinabiielimer 
nicht  iius  und  es  liinlet  eine  wirkliche 
rmerhreclmng  der  Slromziifiihr  st.-ilt.  Der 
Zug  muß  hier  «Ile  Strecke  viTinög.-  si-iner 
lebendigen  Kraft  diirclifaliD'ii. 

Die  llaUcstclIeii  derPersüiieiizüge  liegen 
2,1  bis  7,7  km,  dorchsclinittlicli  I km  vonein- 
ander entfernt,  Di«’  .Schnellzrigc-  haben 
Statitinsahstiliide  von  i’twa  rai  km.  Di«<  im 
I«rakllscheii  Betriebe  erlialtene  Beschleuni- 
gung betrug  durchsclililttlieh  Iß»  cin/Sek.- 
f»as  Normalgewiclit  d««r  PersonenzOge  war 
70 1 und  steigt  kaum  über  100  t.  Die  Wageii- 
zahl  der  Züge  betrug  im  Durchschnitt  il,  im 
Maximum  5. 

IVie  verlautet,  beabsichtigt  die  Mittel- 
meor-BalingeBellschaft,  um  das  Fassungs- 
vermögen der  Züge  zu  Zeiten  ansnahms- 
woiso  starken  Verkehrs  noch  weiter  steigern 
zu  können,  Züge  mit  unabhängigen  Kin- 
heiten  nach  dem  Kuiitaktomyslcm  eitizu- 
führen.  Gegenwärtig  werden  auch  zeit- 
weis«  elektrisch«  Lokomotiven  zu  Hülfe 
genommen. 

Itic  ganze  Anlage,  welche  für  Reelmung 
der  Mittelmeerbahnen  in  ihrem  elektrischen 
Teil  von  «1er  Thomaon-IIoaston-Gesell- 
schaft  au-sgeführt  wurde,  hat  IIOIIOOOO  M, 
d.  h.  l.iOOOO  M per  Kilometer  in  Betrieb 
gesetzter  Balm,  gekostet.  Die  Betriebs- 
kosten für  den  Zugkilomeii'r  stellt««!  sieh 
iin  .fahre  B<I2  anf  21.il  l’f.  und  im  .liilir«- 
lOOIt  auf  21  Pf.  gegeiiübcT  «l«.«i  Kosten  des 
Dampfb«;triehes  von  I.H.ö  hzw.  .ÖO  Pf.  .\nf 
den  Aehseiikllomeler  umgei'eeliiiet  koslcle 
«l«;r  elektrisch«  lletriuh  iu  d«n  .lalmm  loOl 
Uii'l  l!*t2  0,27ö  bzw.  O.^iO  Pf  In  di'tseii 
Zahlen  sind  alle  Klektricitäts-Frzeugniigs- 
und  Vertelluiigskosten,  nuili  «lie  K«>si««ii 
der  Unterbaltung  der  dritten  Schiene  mit 
eiiihogriffen.  Nur  die  Bes«.>ldung  des  Zug- 
führers, welche  durchschnittlich  S,1  Pf.  per 
Zngkllomctcr  beträgt,  ist  nicht  mit  eing«>- 
rechnot.  Der  an  der  Setialltafcl  ubgelesuuc 


Fio'l-gii-verbraucli  betrug  eiiischlicUlich  «l«« 
Zngb.'leuehtnng  10  Wattstunden  für  «i,.,, 
Toniieiikilomeler.  Die  größle  pli'itzlicli  nuf 
tret«-nd«'  I.«'istuiig  im  Kraftwerk  ist  etw»  «J.t« 
«In-ifaehe  seiner  luiUlereii  Tagi^slcistniic  «br 
Ausnutzungsfaktor  erreicht  als«j  iWi,.  |),,r 
I.i'istnngsfaklor  «les  ganzen  .Systems  kminui 
«ler  Kinln'it  uiilie. 

lii«'  sicli  in  der  Anfangsperi>'il«'  eia- 
st«'lleiiden.  ah«-r  tiald  in  sehr  glücklieiHr 
Wi'is«'  illi«Tw  nn«leiieii  Schw ierigkciieii  »ur> » 
linuptsäehlicli  \«-raiilaßt  ilurvh  ninng«’iliu(i' 
Lagi-ning  der  Stromabnehm«-r  I Üi-s«-  ma.  |,|«. 
sicli  liäiiillcli  ililöig«!  der  Scliaukil-  tmii 
Sehling«'rl>ewegungeii  der  Wagen  «luiinn-li 
l•emerklla|■,  «laß  der  Konnikt  zwis«-!i.ti 
Schl«-ifselinii  uiul  Schiene  hilutig  iiiitir 
liroi'lii'ii  wurde.  Der  Gnind  für  «ln-  Xclsii- 
b«Mv«-gnng<-ii  di'l"  Fahrzeug«'  war  wic«!'  niiii 
«laraiif  ztirUi  kzufiihren,  daß  «li«’  zikT'I  ver 
w«-ii«|i’li  ii  Drehgosleih«  für  «lie  v«TliHllnis- 
iinlßig  liohe  Fahrgeschwindigk<’it  zu  M«ia 
al«g«'1Vitert  waren,  rnzutr;«glichk«'it«'ii  er 
galt«'!!  sich  aui’li  «lariilis,  «biß  «li-r  Zwisi  iwi» 
«lein  Si  ldi'ifsi’liuli  un«l  iIit  drilt«’ii  Sclii«  u« 
entstclii’iid«'  Liclilbogi'ii  auf  «las  Dr«'hg''sli‘il 
(UHTi-prang:  ancti  «lies«'  Felder  wurden  dun.li 
I »azwiscbciisli'llung  gi'«'ign«'l<‘r  Isolierwaiiii« 
babl  lo'si’liigt- 

Das  Systi’iu  «ler  Vulli'lllliababil  sclib'lit 
sii’b  an  «li«-  von  Mailand  komm>.'ii<|e  I.mie 
MaihiiKi-.Moiizii-l.i’cco  Mii  uiiil  umfaßt  ilb' 
l.itiien  I.ecco-Golico  - Soiidiio  un«i  ('nlins 
(.'liiavi’una  iiiit  einer  .Xusdi’biiuiig  von  llükiii 
größti'iiteils  eingleisiger  .‘Slreek«',  mi«l  ne’fcr 
als  20  km  Tunnel.  Die  Trat’«'  ist  s«'br  mv 
regelmäßig,  sii;  weist  .Steigungen  l>is  zu 
20'’,,,,  und  häutige  Kun  en  nn«l  G«'gi'iiknn«ii 
mit  « iiiem  Müidestrjiilius  von  .'500  in  auf. 

Ri'isi'iid«'.  «Ile  von  Mailand  komm«':i. 
mUssi'ii  Jetzt  in  l.cceo  um«ti’igeii;  es  iu 
jeilocli  gi'plant.  ainli  die  Strecke  Mai 
lainl-l.ecei)  künftig  ebenso  uilszilrilslcu.  wir 
«lie  si'lioii  b«’steb«:nd>’ii  Stri’cki’ii  n«-inükl: 
von  Li’cco.  Dana  wird  ein  Durchgang^- 
M«rk«'br  von  Mailan«!  bis  t'liiav«*iiiiu  uisi 
.Sonilrio  gesebuffen  sein.  F_s  war  von  vorn 
biTi'ili  beabsichtigt,  liie  l'iiiwaiiillung  in  zwiM 
Abseliiiitleii  vorzune|im«'il,  lind  zwar  wunlc 
<br  ii'"'rdlii-b*i  Absclinilt  zuerst  in  .\ngriff 
genommen,  well  die  Bahnges«  llscliaft  sk-b 
vor  Ausführung  dos  ganzen  rnternelimens 
Gewißheit  darüber  verschafl'en  wollte,  et' 

es  tmäglicli  sein  würde , die  besonderen 
Schwierigkeiten  in  Bezug  auf  du«  l*rollI 
und  die  zahlreichen  Tunnel«  zu  tJt>erwiii«l*’u 
Für  ein  derartig  neues  und  külincs 
Unternehmen,  wie  es  die  ValteUiinibabn 
tatsächlich  darstellt,  war  di«^«e  Maßregel 
sehr  angebracht  und  die  zuerst  in  Angril 
genommene  Strecke  wies  alles  auf,  ws.s 
eine  B.ahn  an  Schwierigkeiten  bieten  konnte 

Wenn  auch  dorV««rsuch  schon  jetzt  «b 
technisch  vollkommen  gelungen  anzuselieii 
ist  BO  kann  doch  seine  volle  wirtechaftlicb«' 
Bedeutung  erst  zur  Geltung  kommen,  wenn 
der  Durchgangsverkehr  naeli  Mailand  crölT- 
uet  sein  wird.  Wie  bekannt,  wird  die  Val 
tcllinaliahn  mit  Itrehslrom  gespeist,  welclier 
kl  eiin-m  Kraftwerk  an  der  Adda  erzeugt 
und  lo’i  2Ü0UÜ  V ,'Spnnnuug  an  eine  Kelli«' 
von  I iiterstationen  verteilt  wird.  In  diesi’u 
winl  «lie  Spannung  «lureh  statische  Trans- 
formuloren  anf  .tOU)  V hi'rabgcsetzl  uii«l 
durch  «dne  doppelpolige  Oiierleilung  «len 
Fahrzeugen  zngefnhrt,  wobei  die  Falir- 
Bcliii'iieii  (ds  drille  Leitung  benutzt  w«'rd«  n 
Die  Moionvagen  sind  mit  .Motonm  für  •'5i*D  ' 
ausgi-riistet  welch«?  dtirch  Ka.tkadeiischal- 
tnng  Fahrgeschwindigkeiten  von  1)0  niid 
lio  km/St  zu  enfk’hen  gestatten.  Die  ver- 
wi  ndeteii  Lokomotiven  sind  nur  für  ein«' 
F)ihrg<'si’liwindigkeit  nämlich  iiO  km/Sl-,  ein- 
geriebtet.  Zum  Aidassen  der  Motoren  dient 
ein  Fltis-sigkeitswiderstand,  welcher  auch  bei 
vorübergehender  starker  Herabsetzung  der 
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GeM:liwmdi4;keit  zur  Kejfulierung  benutzt 
wird. 

Iiie  StremzufUhrong  zu  den  Fahrzeugen 
erfolgt  durch  zwei  Kolleuslromahnchnicr, 
welche  beim  Befahren  der  'Weichen  nicht 
immer  beide  gleichzeitig  einen  stJindigun 
Kontakt  herstellen.  Bel  einer  Faiirgesehwin- 
digkeit  von  ÖO  km;St.  führen  die  Bollen 
etwa  40iX)  L'.  p.  M.  aus.  Um  nicht,  die  Nach- 
teile einer  Stromauterbrochung  durch  die 
SiromabnehmcT  in  Kauf  nehmen  zu  ntUssen. 
werden  die  Motoren  beim  Bassieren  von 
Weichen  fast  immer  au»geachultet. 

Iin  (iegensatz  zu  den  vorangcgangeiien 
Ualineu  verkehren  auf  der  ValteUinabalm 
giMlie  Zugeinheiten;  die  l’eraonenzage  haben 
durchsehuilllieh  melir  als  lä  Achsen  und  ein 
Üewiebt  von  K)  bis  KJO  t ander  dem  OTi  t 
»eliweren  Motoiwvageii.  Das  durcbBcliiiitt- 
liclie  Gewicht  der  Güterziige  mit  Lokomo- 
tiven von  -ItJ  t erreicht  bis  zu  •JIJO  Kutz- 
tonnen,  wclch<^  bei  einer  Gesebwindigkeit 
von  3<t  kin;St.  und  Steigungen  von  uiigefdiir 
lo*/(u  nachgescidejipt  werden.  Auf  gewissen 
Streeken  uml  in  gewi.ssen  AusnahmefiÜlen 
steigt  das  Zuggen  lebt  bis  auf  fast  .'iöO  t. 

Die  Betrieb.selnrlehtuiigen  auf  der  Val- 
tellinababn  haben  sieh  durchaus  bewahrt 
und  abgeseheti  von  einigen  im  Anfänge 
sieh  ergebenden  .Schwierigkeiten,  welche 
indessen  sehr  bald  boscitigt  wurden,  sind 
nennenswerte  Stnrungen  nicht  vorgekom- 
meti.  Dies  uiud  um  so  mehr  betont  werden, 
»Is  der  Betrieb  vielfacli  mit  uiigüiistigen 
kliiuatiselien  Verhültnisscn  zu  kämpfen  liatte 
nnd  die  engen,  feuelueii  und  schlecht  venli- 
iierton  Tunnels  nicht  zur  .'Vurreetiterhaltuiig 
eines  guten  Isolationszustaiides  derArbeits- 
leitung  beitragen  konnten.  Trotzdem  hat 
<-«  sieh  gezeigt,  dad  die  Venvendniig  hoch- 
gesfiaiiiiten  Dreli.-^tromes  für  den  direkten 
lt--irii-b  elcktriseher  Bahnen  und  die  Ver- 
wendung von  Hc>l)eiikonlnkleii  zur  Strom- 
nbnahine  iinixMleuklieh  ist.  Die  Ver.-iuclie 
.vuf  der  Zossener  Sehnellbahii  haben  be- 
wiesen. dad  man  mit  der  Spannung  tnieh 
weit*T  gelieti  kamt  und  der  Verfasser  bat 
dies  bereits  friiber  erkaiitit  und  im  .lalire 
IKK  in  der  ^Assuciaziunc  Klettrotecniea“ 
darauf  bingewieseii. 

llinsiclillicli  der  Kollmi.stromabnehmer 
sei  noch  bemerkt,  daß  diese  auch  in  den 
Kurven,  wo  Überhöhungen  der  ilußeren 
Kahntchietie  um  14  cm  Vorkommen  und  in 
«len  Tunnels,  wo  di<«  .■Xiifhilngehfihe  bi.s  auf 
l..'>  ta  über  Sehieiienoberkaute  hi«rabgcs(Uzt 
>*i.rd<-n  mußte,  einen  dauernd  guten  Kon- 
takt ve-rmittidteti.  lii  den  ersten  Monaten 
lies  Betrii-l)ps  venirsaclile  dies  allerdings 
aof  d«-r  Strecke  LeeeteColieo  einige  Schwie- 
rigkeiten, hestmilers  da  die  Bollen  für  beide 
i’haseu  auf  einem  gemein.samen  Arm  ge- 
lag»«rt  waren  und  gerade  hier  seliarfe 
Kurven  und  Tunnels  sehr  hiUitlg  sind, 
(in'dlere  Schwierigkeiten  bereitete  die  Kon- 
struktion der  Luftweichen  und  Kreuzungen 
und  <be  Veriueidung  von  Stromtinnir- 
i>r«.-cbungi!n  beim  l’assieren  derselben  ln 
heidet)  Fahrtriehtungen.  Wenn  man  die 
Weichen  mit  ausgesehalteieii  .Motoren  be- 
fshrett  muß,  so  geht  diu  Besehlouiilgung  der 
Züge  bei  der  Ausfahrt  aus  Bahnhöfen,  wo 
»ich  zumeist  Weichen  und  Kreuzutigeti  itl 
größerer  Anzahl  betiiideii,  langsam  vor 
sich  uml  man  muß  so  einen  Mangel  iti 
Kauf  nehmen,  welchen  zu  umgehi-n  gerade 
«1-n  elektrischen  Zügen  Vorbehalten  ist. 
üie  mittli.-rc  Beschleimigung  «ler  Züge 
auf  <ler  Valtellinabahn , welche  wohl  mit 
'l:m  K.ilir|dane  und  den  großen  Sintiiins- 
ul>sUn<leli  ilii  Kiliklnng  steiil.  I>elrilg1  nicht 
uiilir  als  Iti  cmoSek.  I)i«?se  für  elektriscln- 
Z'igti  gewiß  sehr  geringe  Beschleuiiigniig 
ist  mir  auf  die  Miliig«-!  der  Stroiuzufülmiiig 
Ml  ilcn  Weichi'n,  nicht  aber  auf  «l«-n  Dr«-h- 
sr.'tu  selbst  ztiräekzuführeu. 


Die  Unabhängigkeit  der  Simmabuehmcr 
von  der  Fahrtrichtung,  wie  sie  liei  der 
Stromzuführuug  durch  eine  dritte  Schiene 
oder  bei  der  auf  der  Bahnlinie  Burgdorf- 
Thun  nnd  Marionfelde-Zosseu  crrclclu  Ist. 
Ist  von  bcdentemler  Wichtigkeit,  beson- 
ders für  das  sc-hleimige  Vonstattengehen 
Von  Kiuiglcrbewognngcn  in  Bahnliöfcn. 
Auf  der  ValteUinabalm  müssen  beim 
■Weehsel  der  Fahrtrichtung  die  Stronmii- 
nehmer  nmgi'legt  werden.  W«-nn  di«!S  atieli 
vom  Innern  des  Fülircrstandes  au*  ver- 
mittelst komprimierter  I.nft  .-»nsgeftlhrt  w ird, 
so  geilt  doch  immerhin  vcrhJlltnismädlg  viel 
Zeit  verloren,  besonders  da  <lio  kompri- 
mierte Luft  ein  etwas  trilgeg  Bewegnngs- 
mltti-1  Ist. 

Interessant  ist  an  der  \'altellinabahn 
auch  das  schon  kurz  crwiihlite  Kegu- 
liening.ssystein  d«-r  Falirgcschwindigkeiteii 
durch  Kaskadcnschaltung  der  Motoren,  wo- 
durch zwei  Fahrgeschwindigkeiten  znrVi-r- 
fügiing  Bt4«h<-n.  welche  sich  wie  1:'J  ver- 
liulteu;  diesem  Verhältnis  enwpriclit  iniies.sen 
nicht  die  Variation  der  Zugkraft;  sic  ändert 
sich  vielmehr  nur  im  Verhältnis  von  un- 
gefähr 1 ; 1,5.  Ks  wird  von  einigen  Isciten  be- 
hauptet, daß  «bl»  Tamlom-Dreli.sirom-riystera 
dem  der  Serien-l’urullelschultnng  bei  (ileieh- 
strom  gleichwertig  sei.  Hierbei  wird  beson- 
ders die  Kigensehaft  des  Induktioiismiitors 
ins  Feld  geführt,  bei  Geschwindigkeiten 
oberhalb  des  Hynehronisiniis  als  Strom- 
erzeuger zu  arbeiten.  K.s  Ul  deshalb  iilög- 
lieh,  beim  Übergang  auf  die  halhn  Falir- 
gesehwindigkeit  die  in  der  lebendigen  Kraft 
aufgespeiehert««  Kiiergic  ziirüekzugew innen. 

Die  Betrlebsi-rgelniisse  auf  dcrVallellina- 
liiihn  haben  das,  was  man  selion  aus  deu 
eluiraklerUlisclK-u  Kurven  der  Mulorcn  er- 
sidien  könnte,  bestätigt;  eine  Knergierück- 
galic  von  Seiten  der  .Motoren  tritt  nur  dann 
ein.  Wenn  die  Molergeschw  indigkeit  wesenl- 
lii-li  (etwa3t%}  höher  ist,  als  die  dem  Syn- 
elininisnius  cutspfechelide.  d.  Ii.  Zii  Zeiten,  wo 
die  mechanische  Hrems«!  in  Funktion  treten 
müßte.  Der  Betrieb  auf  der  Vidtelllnabahn 
zeigt  den  beschränkten,  wenn  nicht  g.aiiz 
Ulusiirischen  Wert  der  Knergic-Hückgewln- 
nung  durch  Indiikiionsmotoren  selbst  auf 
Strecken  mit  starker  Neigung,  wo  die  Züge 
dos  uatürllelic  Bestreben  haben,  ihre  Ge- 
schwindigkeit zu  vergrößern.  Auch  diti  Stfe 
rungcii,  welche  die  Luergierüekgubc  iju  Netz 
lind  in  «lern  Kraftwerk  verursachen,  sprechen 
gegen  die  praktische  Anw  i-niluug  derselben. 
iin<l  es  werden  daher  bei  der  Valtellinalialm 
auf  abschüssigen  Stri'cken  ilie  .Motoren  aus- 
gesclialtet  und  die  meehaliiselieu  Bi'elUseii 
augezogen. 

Andere  technische  KiTahrung«-u,  welche 
sich  aus  dem  Betriebe  der  Vullelliiialmlin 
ergeben  hallen,  bezieli<-n  sich  auf  «lie  Strom- 
abiielimcrrulleu,  w<-lche  bei  äußerst  sorg- 
fältiger liislaudhaltiing  für  nicht  mclir  als 
l.öOU  Zugkiloineter  ausreichen.  l)ie  größli- 
Stromstärke,  we-lche  mun  durch  den  Sirtiin- 
abiielimcr  aus  der  Falirtleitiing  sicher  i-iit- 
nchmeii  kuuii.  hat  sich  le-i  einer  Spaiiiiiing 
von  iHllll  V uml  eiiu-r  Zuggesi-liwiiidigkeit 
Von  tJt»  kni/Sl.  zu  l.'iU  liis  ‘J(X>  A erg«.-bi-ii. 
I)i<«  bereits  erwähiueii  FlUssigkiulswiilei-- 
Stände  mit  Sodalösiiiig  koniileii  nur  für  das 
.■\nlasscn  benutzt  wi-rdcii,  da  sie  sieh  sellisi 
uueh  Kinbaii  eiiwr  Ktliilsclilauge  hei  daiii'rii- 
dnr  F.inselialliiiig  zu  stark  erwärinleii,  l»ies 
erscheint  bedenklich,  <la  die  Krnäniiiing 
auch  beim  Kuligieri-ii,  wo  di«'  .Motor«-ii 
häutig  angi-l.Lsscn  werden  müss«'li,  «-iiitritt. 

Iter  sjici-itisehe  Kiu-rgieverbrauch  im 
Kraftwerk  der  Valtellliiabuhii  war  ein  s«-hr 
güiibli;r«‘r  und  «-rgab  si«-h  zu  ilurchselinilt- 
lich  -'tft  \Viittsluii«l«-ii  pro  ToiitK  iikilemi-l«  r; 
der  «iur«hMlmiltli«-li«'  l.i-isiiing.-.läklor  «l«'s 
g.iuz«-ii  Systems  hei  Noniiall>ehistuiig  la-lr.ig 
uiigi-fähr  D.s,  da»  Verhältnis  «l«-r  täglichen 


Ditrcbschniltsbclastung  zur  Maximalbelnsi- 
tiiiig  war  1:5,  Für  den  koramerciellen  Kr- 
folg  sollen  keine  Zahlen  gegeben  werden, 
da,  wie  schon  eingangs  angedentet,  ein 
richtiger  Überblick  erst  gcw-onucn  werden 
kann,  wenn  die  direkte  Verbindung  bis 
.Mailiimi  eröffnet  sein  winl. 

Wcungleieli  das  verwendete  .'syslein 
eine  Iiäußgc  Abfertigung  leiebter  Züge  er- 
m«"iglU-lit,  so  hat  mau  liierv«.m  auf  der  Val- 
telliiiahahn  keinen  Gebraneh  gemacht,  son- 
dern arbc'itet,  wie  biniu  früheren  Diunpf- 
beirielx?,  vorzugsweise  tnit  schweren  Zug- 
eiillieiteii;  liiervoii  gibt  unter  anderem  atteli 
der  Umstnnd  Zeugnis,  daß  neuerdings 
Lokomotiven  für  je  I’JtK)  l’S  uml  TOU)  kg 
Zugkraft  bestellt  wurdeti . w i-lulie  sogar 
g«-kuppelte  Badsätze  ei'hall«-ii  sollen.  Kill 
zweiter  Uiusland.  welclu-r  zeigt,  daß  der 
eh'ktrische  Betrieb  d«-m  frilh<T«‘n  Dampf- 
betriebe in  allen  l’uiikteii  eiitsprielit,  ist, 
daß  «ln.»  Aclisgewiehl  der  Motorwagen  mehr 
als  II  t Imträgt.  Daß  bei  a«>  scliwereii  Fahr- 
zeugen der  Bahnköii«er  gegen  die  frühereii 
Verhältnisse  eiitlast««t  wir«!,  ist  natUrlieli 
nicht  uiizuiielitnen  und  damit  büßt  man 
wie«lcrum  einen  Vorzug  des  clekU'isclieii 
Ili'triebtis  ein. 

LTiiler  deu  sich  im  ersten  Betriebe 
einsiellt-nden  Schwierigkeiten  «'rforderie  vor 
allem  das  .\uftreten  schäillielu'r  Üburs]iaii- 
nung«m  bei  pliötzllcheii  Belasiungsscliwun- 
kungen  sieherc  Abhülfe.  .Man  emiiehte  «lie.s 
dadurch,  daß  man  die  einzelnen  l’hascn  der 
I’rimärleitung  im  Kraftwerk  durch  dünne 
Wusserslralilen  anspritztu  und  ilimm  s<i 
eimm  F.rdsehluß  von  liohcm  ÖVIdcrstaml 
pariilh'lselialtete.  Fenii'r  wurde  die  Isolation 
der  in  d«-n  FüJirerslätiden  uiitcrgebraehten 
Apparate  dureh  inni'r«'  ,\uskl«'i<lung  aller 
ni<-lalliscli««ii  Scliutzgeliäuse  mit  l'orzellan 
verbessert  uml  dafür  .»-orge  gi-Irngen.  daß 
da»  Abselnm'lzeu  von  Sii-hermigen  nur  auf 
Xolfälle  bc-sehrankt  l>lieb.  .\ad«-re  Schwierig- 
keiten waren,  wie  sclioii  nrwälinl,  dadurch 
Iwdiilgt.  «laß  in  scharfen  Kurven  eine  Cber- 
liöliung  der  äußeren  S«'tii»uie  staittinden 
mußte,  welelic  infolge  der  Kunstraktion  des 
Stroniahmdimcrbligels  uml  der  Wogcti- 
abferlerung  einen  unregcImäßigenKontakl 
zwischen  d«'in  Siroinabiieiiiiier  uml  <k-r  Fahr- 
leitung zur  Folge  hatte.  Diese  Mängel  w ur- 
d««inlunhAnordimiig  stärkerer  \Vageiifed«-m, 
Beguliening  <|er  t'lx-rliöhuiigen  und  sorg- 
fältige ,\ufh.'itiguug  it«-r  Falmlrälite  syinme- 
trijch  zur  Gb-isiniit«»  uiu«-r  B<-uulzung  einer 
gri’iüeren  Anzahl  von  'rragmasleli  in  zu- 
fri«»denst<‘llemler  Weise  beseitigt. 

Di«'  Hau- uml  .\iiiagekosten  derVallelliiia- 
bahu  b«' trugen  (i'i  Mill.  .M,  wov««n  ‘Z4  Millionen 
auf  das  Kraftwerk  «'iiilälleii.  Die  K«ist«'ii 
di'r  Arbeilsh'ituiig  können  auf  isiOO  M für 
den  laufenden  Kilometer  gi'sehätzt  werden. 
Die  .Viisfiitirung  wiinie  für  B«;chnung 
der  »«h'iatisclieii  Bahiigest  llseliafl  v«)ii  der 
italieiiisi'Ix'U  Gesellsehaft  für  clektriseix' 
Balmlrakliim  im  Vi'reiii  mit  der  Firma 
Danz  A Co,,  Bu«la]i«'st,  uiili'niomim'ii. 

Di«'  b'tzleii  Ix'ideii  .Vnlagen  die  d«-r  Var«'»«'- 
umt  <l('i'  Valli'llitiahnhn,  wari'ii  ««s  vor  alh'iii. 
wel«-lx'  «iie  Aufm«'t'ksaiiik«'it  aller  Bshii- 
t«.'elmik<'f  auf  «lie  \'<'r.sit«-he  der  italh'liiselien 
Kisenbaliugcsellseliafti'ii  l«'iikti'U.  .Man  hat 
in  «1«T  gl«'iehz««itigi'U  liibeti'l«'b»eizuiig  «lieM-r 
Ix'idi'ii  lypiselx'it  .Syspnu'  vielfai'h  «lie  Ab 
sieht  i'iix's  Weltslt'«-it«'s  zwischen  beidi'ii 
Syslemi'ii  erblickt;  «loch  ist  «lii'S  w«-lil 
kaum  «b'f  Fall  g«-weseii:  ilie  zwei  b«'ti'ji«'h 
let«'U  Aiilagi'ii  sind  vielmebr  als  \'«  t'»ui'he 
zur  Lfisiiiig  des  Kiseiiliulmpivbleiiis  bei  zw,-i 
vi  rsehieileueu  Mi'tl'i’-b.sVel'liälllitsseu  zu  b,,- 
ti'a«'hlen.  Di«  rliaruklerislik  «h  s Vai«si-i' 
Halmbi'iric'lx's  ist  ili«-lit«'  Folge  l^■il■ht<■^  Ziig' 
iitiit  möglielist«'  Bi'schh'uiiigung.  ji'ii«-  «b-r 
Vall>'lliiiabahli  liilig«'geii  große  Ziig'iii- 
Ix-iti'ii,  die  in  längeren  liit«'i'vaU«  ii  alige- 
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«frili-ii  iiml  ln‘i  iliriK-n  *-b  lücliC  tu» 

M-lir  aiir  }jrnü<'  als  .nif 

jinkamint, 

.iilolttii'run;;  lU»  «•l*‘kiri«'hi-ii  Itiiriibi-n 
Hill'  clii*  •l»'r  \ oll- 

liatiiU'ii.  K«-i  «liT  VaiTM'  Halm  ist  lU« 
lii’liki'it  frivl>«'r  Hi!-.i-!ili‘Uiii;riin;r  ho 

« ii-hti(f  >vi«  Ihm  oitoT  SiraU'Milialiii.  Aul' 
ValiHlliiia  l.itiio  mit  <l' i-  IioIhmi  '/;m-iil«i«  k<-lii- 
iliMi  1.1‘iHluii^r  au  oinz»*lu*Mi  l*iiuklcU  hIiuI 
iiiitlJij;''H  ,\tila;rcka|>i1al  uiul  IhiIht  Wirkiiu^H- 
irrad  « i-st  MtlU'li«'  H<'i|in;;un;riMi.  Im  im'hI'MI 
Kiillo  ist  HS  also  ili  I-  (Ufii  listromnioior  mil 
:<friHU  l’ariillHls<-lialtniitr.  auf  ni-U'liH  sicli  «las 
^iinz«- Sy«l«Mii  aul'luiul:  im  zw  i iliMi  liiiip-HiMi 
ist  «’S  «It«'  «lin’kl«'  ViMW  «Miilmijj  IioIhm'  S|>hii- 
uun;s  all  cIhii  Moton-ii.  whIhIu'  ll<•lu  Systiun 
siiiiiMi  ( .'liariiku-r  %'«r]«-ilit.  Hi«'  IhmiIimi 
Sy»t«MiiH  sl«li«Mi  mit  iMmirnl>r  iiiilit  in 
KoiikuniMiz,  «!«•  si’lill«‘li<  u si«‘li  ki'itu'sivi  jr* 
;r«-jr>‘il.s«Mtij;  «US , soiuliTli  I f;täuzi  11  niii- 
«mliT.  KIiih  ViTsihim'lzan;;  ilcr  Ihm«I«mi 
SystiMiu'  konnte  vh-IWhIiI  mitVort«  il  «Itin'li 
«lif  .\ii\VHit«lun);  «l<-s  Kin|>lias«Mi  SHri<-uiilol<ifs 
«•m-U-lit  wim’iIhii  lit«'»Hr  Mot«ir  uml  mm'uh 
AnwiMiiliinj;  IuiIhmi  in  <I«mi  l<tzt«Mi  .laliriMi 
>,ToliH  Bt-ilt-uluii);  Hrlaujft  uml  u««;li  <l«Mi 
zatilrHicluMi  m ni-ti  Kimsti  ukti'UHMi  uml  )irak- 
liscluMi  VfrsmliHii  zu  urtHiltni-  shIkmiii  «1«mii 
KinpliasHiiniotor  die  Zukunft  di's  ^-ll■klI■i^^•lnMl 
BalinlmtrlHliHs  vorlo'lialtiMi  zu  sein. 


Über  die  rechnerische  Bestimmung 
der  KapaciUt  von  Luftleitem  und  Kabein. 

Von  I.«o  läekteaalein,  Berlin. 


Diu  ilcstiiuniuttg  der  Kapauitat  von  Luft- 
leitem  and  Kabeln  auf  dem  Weg«’  strengiT 
matlieinaiiseher  Deduktion  ibt  im  allge' 
meinen  bis  jetzt  tiicbc  gelangen.  Wobl  kann 
man  die  KapneilAt  von  zwei  Kugeln  od«  r 
von  zwei  parallelen  koneenlribciii'n  oder 
excentrlaehen  langen  Cylindern  angeben, 
die  genaue  Kereebnung  «b-r  I.adungen  l>ei 
Yorhandenaein  von  «Irei  oder  mehr  Leitern, 
wie  die«  gerade  bei  Kabeln  und  Lufüeitenj 
der  Kall  ist,  war  bis  jetzt  ulclit  mbglicb. 

Angesichts  der  grollen  Wiclitigkidt 
dieser  lierechnung  fQr  die  Theorie  der 
Slromleilung  in  Kalmln  ist  der  natttriieliste 
Weg,  daß  man  die  Frage  mli  IJtllfe  brau«-h- 
barer  AnnAherangsfoimeln  zu  lOseii  sucht. 
Solehi-  ÄiiDah<-rungafanU''ln  zu  entwickeln, 
soll  der  Zweck  dieses  Aufsatzes  sein. 

Ini  uacliaW-heiiden  s«illcn  insb«>sonUer<- 
die  Fiirmeln  fttr  die  Kapacität  paralleler 
l.ufileUungen  fllr  Oleicbstrom,  Kinpliasin- 
Wcehstdstroiu  uml  Undistroui.  sowi«-  für 
koneentrische,  Zweileiter-  uml  Drebslroin- 
kubcl  abgeleitet  wenleii  Die  Melliod'%  naeli 
welcher  diese  Werte  beri'chiie!  wiicden  — 
die  Verallgemeitierung  des  Lord  Ki'lvlu- 
sehen  Frincips  der  elektrischen  Hilder  — , 
• rlaubi  j«'doeli,  die  Ladung' verhall  nissc  be- 
liebiger paraJIeb-r  I.iiftluitungen  und  bell«  ■ 
blgor  mehrphasiger  Kabel  recliiicriseli  zu 
bestimmen. 

Am  Schlüsse  «llcses  Aufsatzes  sind  die 
genaonti-n  Pomieln  zum  praktlselicn  Oe- 
brauelie  iio«-h  eitiiual  ilbersiclulb'h  zusam- 
meiigestclit;  sie  enthalten,  soweit  «-s  si«h 
um  Kabel  liaiidolt,  einen  koiistanieii  Faktor, 
die  Dicleklricitiltskonslanlc  des  ls<«lieimate' 
rials.  Diese  ist  für  jedi-  ,\n  «1er  Isolation 
dureh  Versuelio  l>cs«ioders  zu  bestimtii«  ti 
und  bildet  einen  Krrabrung'k«)«‘ttici<'nten. 
Als  .\nluitung  zum  Debrauehe  dii'ser  For 
mein  'in«l  außer«!«  rti  einige  Beispiele  v««II- 
siAn«lig  durehgereclinet  ivorden. 

Wir  wollen  mit  einigen  allgemeinen  Be- 
craclitungeti  licgliineu. 

(iugeben  sei  ein  b«-liebigcs  Sy>t«'m  v«^n 
I. «•Ilern,  die  zum  Teil  isoliert,  zuin  Teil  mit 


Krde  verbunden  sind.  Die  laidungen  d<'r 
Leiter  seh'ti  Q„Qt..  Q».  Ihre  l'uleiulalc 
r,,  F,  ...r«.  Wi«>  ancli  nun  der  zwiseheu 
den  I.«ilern  bellmlllilie  Kanin  besehaffi'ii 
sein  mag,  ob  er  mit  Luft  oder  beli«  bigeti 
DIelekti'tuls  erfüllt  Ut,  imm«-r  hesti>l,t  die 
Bczielmiig; 


l'i  = «n  + “ii  Qi  + Q« 

I a ~ Ql  4-  Ql  . • • ’F  02«i  Vs 


F»  = <»'l  Q|  + «<«3.Qi  ■+...  + ««»■  Qn 


wobi'i  er  uiiabliAnglg  von  F und  Q uml 

SS  fl  ist» 

Die  l^lt«■nl^ale  der  Leiter  sind  lineare 
Faiikti«mcn  ihrer  L.adung«-n. 

Die  Bedeutung  d«-r  Faktoren  « i-rgibt 
sieh  aus  folgender  übcrir'guug.  Denken  wir 
1111'  fUr  «linen  Augenblick  alle  t.i'iler  i'idi«'rt 
und  «Tteili-n  wir  dem  IcIut  (p)  die  l.a- 
dung  1.  Aus  den  01.  (1)  folgt: 


Fj  -*  «tjp  j Fj  — «zjnj  1 ^ — ftp  i* . . . I w ~ . 


etpp  ist  tuilbin  «las  l'uteiitial,  w«-lcbes 
<l«'r  Leiter  (p)  annimmt,  w enn  er  mit  einer 
Elektrieiiatseinhell  geladen  wird,  wAlircnd 
alle  übrigen  Ijeiter  isoliert  und  nicht  ge- 
lailen  slml;  eiqp  Ist  «labet  das  l’otemlal  des 
Leiters  {9).  Aus  d«'i'  physikalischen  Üo- 
deuiUDg  «ier  Faktoren  als  Potentiale  folgt, 
wie  sie  in  jed«-m  bcsond«T«‘ii  Fall«-  experi- 
mentell bi-stiinnitwenlen  khnnen.  SiehAngen 
Im  allgeiiicineii  von  der  Form  und  LAiig«' 
samtlii-her  l^eiier  und  d«T  Bi'schaifeiiheil 
des  Dielektrikums  ab. 

Es  würde  zu  weit  fübr«-ii,  wollten  wir 
d«'ii  8arz  (1)  an  «ll«-s«'r  Stelle  beweisen.') 
Wir  bi'merken  d«-sbalb  nur  noeb,  daß,  wenn 
«•in  l.'-iier,  z.  B.  I.eiter  (n),  geeniet  ist, 

Vn  — <«UI  Vl  4"  Q2  "F  ■ . - <*w  » V«»  “ 

_ ee,'}<ii  «»jQi 

” «SS  «». 

O'.n  — 1 Qr  — 1 
Uaa 


Um  die  Potentiale  siimilieber  Leiter  zu 
bestimmen,  genügt  es,  die  Ladang«n  «b-r 
isolierten  Leiter  zu  keiim-n. 

l.hscn  wir  das  lin«-ai'e  Hystem  jl)  nai-h 
den  OrOßen  Q„  Q, . , . Q»  auf,  so  erliallen 
wir  «'in  neues  System  von  <ili-icliiingcii : 


Ql  — /'ii  ■ Fl  4-  J i;  F,  -F . . . 4'yi*  1 1. 
Q>  ^ • l'i  "F  F}  + . . . -F  ) >■ 


Q»  = i'u  I . F,  -F  }■« Fj  -F  . . . + y»«  F.,  I 

Di«-  Ib  deulung  der  Fakl«iieii  j ist  aus 
fo!gen«lein  b-lclu  zu  er»*  li<-n,  Selzen  wir 

V.=  l.  F,=  F.=  ...=  F„  = ü, 
so  erball«>n  wir 

Vi  = ;ii.  Qj  = i'»|...Q'  = y«i- 

Vefbinil«  II  w ir  also  siimtlielic  laiiter  mit 
Ausnahme  von  (I)  mit  Krd«'  und  bringen 
wir  diesi-n  auf  l’oiemlal  I,  s«>  sind  die  lai- 
«lungen,  welebe  unsere  Ia»iler  erhallen  re-sp, 
glei.h  y,,,  yj,...y»i.  .Vllgi-ni«in  ist  /pp  «lie 
iatdung,  welche  man  «lern  l.«!Ucr  (p)  gebi-n 
muß,  um  dcn«elb«-n  auf  l'oienihd  1 z.u  brin- 
gen, W'Ahrend  all«:  anderen  I.eiter  an  F.nle 
gel«-gt  sind.  Oleiehz«?ltig  crliiill  der  Leiter  (i/  ' 
die  l.adung  y^ji.  Ks  ist  w ieileriiiii 


i'vi'  — / 

.Vkii  fioitv^t  tli'H  iWwcii  ln  «il«  n ru  ilvr 

wisvruAriiA(tlich«ii  Kii'ktfn  lUult lifp.  »aa  IipiCoIim; 
rU'ktromAiriKiiMlu*  t i'ltl'»  X ih.  0. 


Maxwell  nennt  den  Fakl«>r  /pp  Kn- 
pacItAt  des  Leiters  (p);  für  den  Fakt«ir 
/p,f  ist  d«r  Name  (elcklr«jslatiscber) 
ln«laklionskoefricieiu  der  Leiter  f/y> 
unil  (q)  v«irgi-sehlHgcn  worden. 

Die  KoiTlIeienten  y sind  leicht  zu  messen. 
Diese  .Messung  ktiniiie  mau  wie  folgt  nua- 
fuhreii.  .Man  verbinde  sümtlicbe  I.eiter  dorcli 
ballisliscbe  Galvanometer  mit  Erde  und  lass«: 
dies«’  Verbindung  beim  Leiter  (1)  noeb  oH'eii. 
Die  Galvanumeter  müssen  von  den  l.<‘iterii 
so  w«-it  enlf«’mt  und  «lic  V«-rbindungsleil«-r 
so  «lUiin  sein,  daß  durch  eie  die  Verteilung 
«1er  ElektriuitAt  nielii  b«-<-lnt1ußl  wird.  AVir 
laden  den  l-eiteril)  auf  Potential  F,  wel- 
ehes  durch  ein  statlselies  Elektrometer  ge- 
m«-ssen  wird.  Nuniuebr  wird  die  Verbin- 
dung des  Leiters  (1)  mit  Er«le  hergestellr. 
Silnitliebe  I.adungen  Hießen  durch  balllsli- 
sebe  Galvanometer  zur  Er«le;  die  .Ansschlüge 
der  lu.'tiumenlc  geben  die  Grüße  der  dureti- 
H(>ssen«‘n  Eleklriciiiitsmengen  an.  Dividi«T«-n 
wir  di«-s«-lben  dureh  F,  so  erhallen  wir  die 
Zahlen  y,„  y„...yiR. 

Liegt  ein  Leiter  (n)  an  Krde,  so  i.'t 
Fr  = 0 und  die  enl.'prechenden  (ilieder  in 
den  Gl.  l2)  verseliw  Imleii. 

Die  F«>rmoln  (1)  und  (2)  gelten  für 
Systeme  von  Leiti-rn,  vt»n  denen  keiner  die 
übrigen  amschli«'ßl,  insbi-s«>ndore  also  für 
.Systeme  besieheud  ans  langen  parallelen 
f'ylinileru  (Lnftleitcrn).  Tritt  Jedoch  der 
F'all  ein,  daß,  w ie  hei  Kabeln,  «-in  lyeiter  all«: 
übrigen  umseliließl,  so  bedürfen  die  Gl.  fl) 
und  |2}  einer  .ModiHkation. 

Ist  das  Potential  der  leitenden  Hülle 
gleich  so  ist  jetzt,  wenn  wir  die  Zahl 
«ier  «■ingeschlossenen  Leiter  gleich  3 an- 
nebtnen,  zu  setzen: 


Fj  — F»  — Q,  -F  «18  Qi  4 «i>  Qj  j 
Fs  — F„  = «I,,  Q,  4 Q, 4 «,j Qj  (la 

Fj  — F,  = «j,  Q,  -I  «„  Q.  4 “js  Qj  I 

und  ebenso 


Qi  = rii{F,-F„)4y.,(Fj-F.) 

4 yis(  Fj  — Fo) 

Q,  = yjifF,-FJ-Fy„(F8-K,l 

4 i'yi  ( F|  — F») 

Q8  = ;-n(F.-F.>4y„(F,-F,) 

4j«(f,-f;.) 


(2  a 


Die  Bedeutung  der  Fakl«>ron  y weiclit 
Voll  der  üben  geg<-bcneii  ab  und  ergibt  sich 
aus  folgender  Betrachtung.  Stellen  w ir  uns 
z,  B.  Vor,  «laß  alle  I.i-iter  mit  Ausnalimo 
von  (1)  mit  dom  .Mantel  leit<’n«l  verbunden 
sind  lind  geben  wir  dem  I.eiter  (1)  « in  Po- 
tential, welche»  lim  die  1 lifilicr  ist  al»  du» 
ii«:,s  .Mantel»,  80  wird 

Qi—y'lii  '0  i'ji '•  Q:i  — /'li- 

ttll'enbnr  ist  wieder 


j'ji  — i'i-j ! /'ji  — J'ji ; i'si  — }'a' 

In  dem  zweiten  Teile  tli«  se'  Aufsatzes 
werden  wir  F'<iriueln  zur  atigeuaherien  B«- 
reebiiung  der  l.aduiigsvei'teiiang  v«>ii  l.uft- 
l«•it^llgen  und  Dn  listriiiukabeln  «•niwickelii. 
Wir  werden  linden,  daß  «li«'cll)cn  tatsAeh- 
lieh  von  «Ier  Kiirm  (2)  uml  i2a)  sind. 

Au  «lie  J'’ormeln  (2a)  w ollen  w ir  not  li 
einig«  Bemerkung«  n knüpfen.  Die  einge 
selil«>s»ein-n  Leiter  »eien  .‘\«lerii  eines  Dreli- 
stronikaliel».  .\lMlami  ist 

F|  4 F + r,  = o, 

wenn  «lie  StrCme  Finusfoim  bitbeii, 
F,4Fj4  Ij>0, 

wenn  sie  von  lieliebiger  Kui  veiif«iim  »in«l. 
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Pie  Fuktoren  /,,,  j'„,  »iml,  •!«  die 
.'Vnordnun^  in  Hozu)'  aut'  aili’  drei  Leiter 
vcllkonuneii  symmetrisch  M einander 
(rU-ieh.  Wir  inieiehiien  «ie  mit  ln 
eleiclier  Wei>e  ist 

rn  = J.»  = Jö  = ; 

Wir  orhniten  al'i> 

Q,  = i ( r,  - r„)  + ( V.,  + r,  - 1>  r„) , 

Q,  = (>--/)  + 2 ;')F.. 

I»t  der  Mantel  geerdr't.  mithin  la  = <), 
»o  foljjt; 

ci,  = ü 

Qj  = <r-r'i^j. 

U,  = iy-y^)V^. 

Sehen  wir  für  den  Au«eiihlick  von 
der  StrnmableitunK  und  SelliBtinduk- 
tioii  ab,  *o  sind  die  VnrgSnite  im  Ka- 
bel ifenan  so,  als  nb  wir  statt  des  Ka- 
bel.s  drei  ideelle  T.eiler  vnn  dorKajia- 
citÄt  (;• — r')  liuttcn.  Der  Spannuners- 
zustand  in  allen  drei  Leitern  ist 
derselbe,  nur  sinri  die  Vor)C8n(te  zeli- 
lieh  nm  130*  bzw.  ‘JIO®  tjcB  eno  inatidcr 
vcrscliobt-n. 

Wie  aus  den  01.  (2a>  ersiehtlM-h.  siinl 
die  l-ndDiit^en  der  l.eiter  eines  Drehstroro 
kabt-ls  lineare  Funktionen  der  l'oiential- 
dilTeren/.en  zwischen  den  Leitern  und  dem 
-Mantel.  Die  Gl.  (2a)  Idlilen  die  ein- 
faehsto  Darstellung  der  l.ailunirsvcr- 
hAltnisse  von  Drehsirnrakabeln.  Durch 
ille  Angabe  der  Faktoren  / ist  die 
Katar  des  Kabels,  was  die.se  Verhlllt- 
nisse  anbetrifft,  vollkummen  ge- 
ge  bcn. 

Xatilrlieh  kann  man  den  01.  (2a)  ntii:li 
atidere  Fümi  geben,  sofent  die  Zthl  der 
dnbei  cinzttführenden  K'Mislitnten  el><-n- 
falls  6 beträgt.  Ho  kann  man  statt  der 
tu.  i2a)  folgende  Gleiclinngen  schreiben: 


wurde.  Diejenige  nach  Gl.  (2a)  bat  jedoch 
den  Vtir/.ug  größerer  Finfai'hlieii.  Außer- 
dem kann  die  licnutzutig  des  Begriffes 
„Kapaeit.it  von  zwei  l.ejtern  gegenelnandi-r“ 
le.ichl  zu  Fr-liiem  führon,  wenn  man  rer- 
gißt,  daß  diese  Großen  nicht  nnr  von  der 
Form  un<l  I.age  der  betn-ffenden  Leiter, 
sondern  aneh  von  der  Lago  sämiiieher 
übrigen  labiler  sbhAngen.  .'ian  wird  irrtttm- 
liebei  ivcise  für  sie  /Wahlen  einsetzen,  die  nur 
datin  gelten,  wenn  alie  übrigen  l.eii<-r  nicht 
vf)rhaiiden  sind. 

II. 

IVir  wollen  nunmehr  die  Konstanten  jr 
für  einige  in  der  FJektrotceltnIk  wiclilige 
Systeme  von  Leitern  bestimmen. 

)Vir  betrachten  zuniuhst  ein  .System 
parnlleler  horizontaler  Luftleitungen 
Die  Leiter  .seien  aile  isoliert,  sie  kdnnen  tds 
utiemllieh  lange  Kreiseylinder  angesehen 
werden.  Ihre  l'-itentiale  seien  mitFi.l^jü  s-W". 
Iiezeicbnel.  Sind  die  Ladungen  der  Leiter 
pro  l.üngcneinlieil  Q,.  Q,  Q,  so  nimmt  die 
Erde  eine  Ladung  glei<'b  — (Qi  + Qj+Q-,) 
an;  diese  l.adung  bildet  eine  Sehieht,  die 
ungli  ie.litnäßig.  und  zwar  so  verteilt  ist,  daß 
bereits  in  einer  geringmi  Entfernttng  von 
dem  System  die  I.adnngsdichte  versehwin- 
di-nil  kleiti  wird  M'ir  gelangen  zur  Losung 
uii-eres  Fiobiems.  wenn  wir  das  l'rincip  der 
„elektriseiien  Ulldcr“  v<ni  Lord  Kelvin  ver- 
w<  nden.  Ist  eine  unendliche  leitende  Kbi-iic 
,*<,  ileren  l’otenlial  gleich  null  ist  (Ei.le  ge- 
geben tiitd  belitKlet  sieli  im  l’unkte  A 'Fig.  I) 
die  elektrische  Mas.se  y.  so  ist  das  elek- 
trische Feld  in  ilerjenlgi-ri  Hälfte  des  ge- 
samten UauineB.  die  sich  obi  rhalb  d<-r  Kltciie 
beündei-  genau  ebi-nso  groß,  als  ob  anstatt 
der  Isoluiig  der  Kbene  S sieb  eine  Eb-ktri- 
cilülstnenge  — y im  l’mikle  A‘,  »leasen  Ent- 
fernung Von  S illeselbe  ist  wie  »lie  de* 
l'iiukle»  A.  befflnde  Die  Masse  — y im 
l’unkte  A‘  hat  ni.so  auf  die  G<‘staltiing  des 
elektrisclien  Feldes  g<-nau  denselben  Ein- 
Muß  wie  ilii-  Ebene  S.  Die  elnktriscbc  Masse 
in  A'  bildet  das  „elekirisih»-  Biltl“  der 
Masse  y. 


Ql  = (F,  - F„>  + e,,(  P,  - F.) 

4ep(K.-F,1 

Q , ^ e,,  ( F,  - F.H- c„  ( F.  - F.) 

-fe„,(K,-)',) 

y 

r</ 

(2  b 

/ / / / / 

i 

Q.  = «s,(F3-iy-Fc„(F3-F,) 

4««(V»  F,) 

-y 

1./ 

ric- 

K 

mithin  die  Ladung  eines  Leiters  als  lineare 
Fiinktir>n  der  Hoteiitialdifferi'iizen  zwischen 
»lern  betreffenden  l.eiter  nnil  allen  übrigen 
Leitern  darstollen.  Dl»_-  Faklori-u  e werden 
als  „KapncilÄten  »b  r einzeln-  n Leit»  r gegen- 
einan<lcr“  bcz<-ichnet. 

ViTgleichen  wir  die  Gl.  (2b)  mit  den 
Gl.  (2a),  so  sehen  wir,  daß 

eja  “ f’u  "F  Z 13  4 f'n  t s = c,.ii ; 

r.si  = >'3t  + r>i  + rxt ; «u  = — fij  = tj» : 

e »1  = Fsi  4 />•  4 Fa  • ^ .ei  — ~ • 

Für  den  zuletzt  betraeliteteii  Fall  wir»l 

r*=C|»42ei,!  )'**=  — e,,. 

Ql  = («ia4iicij)l'i“ri»I»  I 

Q‘.»  ~ 4 d Zij)  Kj  C|„1'ä  I . (2e 

Qs  ~ (*ia  4 »^ *1»)  I ®io  * »I  ’ 

Die  Darsii-Ilung  naeh  den  Fitrnieln  (2b'i 
und  (2e)  Ist  diejenige,  weh-iie  von  Dr.  Brei- 
sigt)  und  von  Dr.  KathL  vorgesihl.ig»ii 

•>i  .ETZ-  esc.  Il.-fi  ,V 
n .ETZ- CSC.  ll.-rt  a. 


Fohren  wir  also  die  Hüdor  (1*),  (2‘),  (3') 
d<-r  L'  iler  (1),  (2).  (3)  ein  (Fig  2).  so  wird 
die  Gesamtzahl  der  lailer  — der  t.its;l»  h- 
licli  vorhandenen  und  iler  likliveii  — 2» 
t>clragen. 


Eis.  5- 


lievor  wir  au  »lie  la'isuiig  der  Aufgabe 
gellen,  müssen  wir  einige  HiUze,  die  wir  im 
f».lgenden  pehr.ani-hen  wi-idcii,  encw-ii-keln. 


1.  Ist  ein  linearer  Ivcitcr  gegeben,  deasi-o 
Lailung  pro  Längi'nelnheU  Q Ist,  s»>  Ist  das 
Fi-Id  in  lier  Entfernung  r von  dem  Iveiter 
2£J 

gb’ieb  Diesi's  Fehl  ist  ofl'enbar  nura»'- 

r 

riseh  gleieh  di-m  elektromagneiisidn  n Felde 
des  Stromes./  in  einem  geradlinigen  l..eitcr, 
wenn  J=^.  Diesen  Satz.  a»'tz»'n  wir  als 
bekannt  voraus. 


El«.  S 


2.  Betrachten  wir  weib-r  zwei  parallele 
llm  are  Leiter,  deren  Ladungen  pro  LAngen- 
einheit  Q und  — Q sind  (Fig.  3).  In  einem 
l'nnkte.  des.soii  Emfcmtingcn  von  den  L<»i- 
lerii  p,  und  p,  beivagi-n,  ist  «las  Potential 
gleich 

F = 2 Q log  nat  . 


Um  diesen  Sau  zu  bewels»'ii.  genügt 
e.s,  zu  zeigen,  daß  »las  Potential  in  nn- 
endlieh'-r  Entfernung  von  den  Leitern  gleich 
null  ist.  nnd  daß  di>-  Koin|ioiii-nle  der 
Feldstärke  naeb  irgend  eiticr  Kielitiing  dem 
mit  ontgcgengc8ctzl<-n  Vorzeielien  genom- 
menen DiffrTcntiali)Uotient  des  Potentials 
nach  dieser  Klcbtung  gleich  ist.  KücktPins 
L'tinndliehc,  an  wird  pj  = Ci>  I’ = 0 Die 
Komponente  iler  FeldstArku  in  Kiehcnng 
von  I P und  2 P ist  naeli  dem  vorstehenden 
gleich 


2Q 

d> 


bzw.  — 


2<? 

p..  ■ 


TatsAehlieh  ist  nnti 


fiF 
c p, 


= -‘2U 


3 (F,\ 
P Pi \ Pi  I 


P.». 

Pi 


cF 

cp.» 


- r:  =-2Q 


= -2<? 

/ f*'  ) 

«Pr'  Pi  / 


Pi 

P; 

Pi 


Pi 


!Q  = 
Pt 
Pi 


‘iU  . 


I 

Pt  ■ 


Im  Punkte  0 (Fig.  2)  auf  der  Ai'hse  des 

I. eiters  (1)  erzeugen  »lie  l.otlcr  (21  und  (2') 
dii.s  Potential: 

2Q.log nat  , 

« it 

dh»  Iz»iier  <31  und  •■V)  das  l’uteiitiali 
2 Q ; log  nat 

En 

II.  s.  w.  Da  die  Kntferiiuiigon  aller  elektri- 
selien  Massi-n  d»'s  I.eiters  <1|  selbst  v<in 
seiner  Achse  gli'ieh  groß  siml.  »»»  können 
wir  ilicse  Massen  zu  einer  Geraden  uns 
kotic»»mricrt  denken,  deren  Kttifernung  von 
der  Ai  hse  gleieh  r,  sein  winl.  Nach  d»»m 
t urstelicndi»n  erzeugen  al.so  die  L'-iterfll 
nnd  il")  in  n »las  l’oteiiiiitJ: 

2t/,iogiint  , 
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sDditlS  wir  endgaiiig  erbaluso: 
r,  = 2 Q,  log  n«l  4. ' + 2 Q,  log  nat 


F,  = 2 Ql  log  iiat  + 2 Q,  log  nat  “ 

Ml  M 


+ 2Qjlognnt 

•^u 

2d, 


4-  2 0}  log  nat 


F,  = 2 Q,  log  nat  + 2 Q,  log  nat  ^ 

^81  ^9% 

+ 2Q,lognat  ^ 


Vergleichen  wir  dieae  Formeln  mit  den 
Ol.  (1),  »o  Anden  wir,  daO  wir 


(3 


a,i  = 2 log  nat 


2d, 


au  = 21og  nat— 


n.  B.  w.  an  nehmen  haben.  Ist  ein  Leiter, 

E.  B.  Leiter  (3),  geerdet,  so  haben  wir 

F,  = 0,  d.  h. 


2Q,  log  nat  + 2 Q,  log  nat 

“31 


2rf. 


+ 2Q,  lognat  ’=0 

Die  Ladungen  Q,.  Q^  Q.j  sind  nicht  mehr 
voneinander  nnabhüngig. 

Ist  bloß  ein  Leiter  vorhanden,  »o  ist 


2/t 


F,  = 2Q,  lognat  — 

M 

‘^‘"2  lognat?^. 


(4 


Dies  ist  die  bekannte  Formel  fOr  die 
Kapacitfit  einer  einfachen  horizon- 
talen Luftleitung  von  kreisförmigem 
Querschnitt. 


Hc.  <«■ 

Besteht  das  Sy.Htem  aus  zwei  Leitern, 
deren  Dnrehmesser  gleich  groß  und  die 
gleich  weit  von  der  Erde  entfernt  sind 
(Fig.  4a),  so  ist 

ri  = r,  = rj  d,  = d,  = dj  r,j  = r„  = p ; 

F,  = 2 Q,  lognat^ 


+ 2 Qj  log  nat  ^ . 


F,  = 2 Q,  log  nat 


2d 


F,  = 2 Q,  log  nat 


-f2<?,logna.[l  + (Y7p 

2d 


+ 2 Qi  log  nat 


/2  d\>  tj 

H- 

I \e/ 


Ist  noch  Ql  = — Q„  so  ttndcn  wir; 
F,  = -F,  = Q,[2lognat‘'^^‘' 

-logn«tjl+(2-'^)*|] 

(t)’ 

F,  = QiIognat 

■*(t) 


1 2F, 

— = j^'=21ogn«t 


1 + 


w 


(& 


TT 


■7 
Fl«.  «Is 


Sind  die  beiden  I.eiter  vertikal  über- 
einander angeordnot  (Fig.  4b),  so  ist 

= ri,'  = d + (d-f  p)  ™2d  + p = r5i‘, 

2d  2d+o 

F,  = 2 Q,  log  nat  ^ -|-  2 log  nat  — - , 

F,  = 2 Ql  log  nat  -|-  2 Q„  log  nat  . 

Ist  Ql  = — Q,.  so  linden  wir: 

F,  = -F, 

= Ql  [2  log  ~ — 2 log  nat  * - y 

= 2Qilognat-^dp^, 


T=  r 


(K 


wenn  p klein  gogonüber  2d  ist. 

Di«  Formeln  (4),  (5),  (6)  geben  die  Kapa- 
citUl  Im  gowdhnlicheu  Sinne  eines  Systelns, 
bestehend  ans  einem  einfachen  Hin-  und 
Rilcklelter.  Sic  galten  also  für  eine  Zwei- 
leiter - Gleichstrom-  und  Kinphasen- 
Wechsels  troiiileltung. 

0. 


0“ 


y 


( ; 

LJ 

/•  y-  / ••  / 


Flf.  4<u 

Betrachten  wir  weiter  eine  Drobstrom- 
Icltung  (Fig.  4e)  und  nehmen  wir  an,  daß 
die  I.eiter  ein  gieiehseitiges  Dreieck  bilden. 
Der  Nullelter  ist  entweder  in  der  Erde  ver- 
legt oder  nicht  vorhanden.  Die  Entfernung 
dos  Systems  von  der  Erde  ist  groß  gegen- 
über den  Abstilnden  der  Leiter  voneinander. 
Es  ist 

»’u  = >'ii  = fia  = P:  r,  = r,  = r,  = r. 

Außerdem^darf 

Tu'  = ry  = r„'  = r,,'  = r»'  = r„‘  = 2 d 


gesetzt  worden.  Die  Gl.  (3j  ergeben 
•''i  = 2 Ql  log  nat  "^**+2  Q,  log  nat 

2d 

+ 2 Q3  log  nat  — , 
t 

2d  2d 

F,  = 2 Q,  lognat  y + 2 Q,  log  nat  ^ 

+ 2Q,log  nat 


2d 


F|  = 2 Q,  log  nat 1-2  Q,  log  nai  — 

e f 

2d 

+ 2 0#  lognat-^. 

Bind  die  Spannungen  .sinnaaitig,  so  Ut 
^i  + + »'t  = 2 (Q,  -f-  Qj+ Q.)  (2  log  nat  j 

-flognat^j  = 0, 

mithin 

Q.  + Q,+  Qs  = 0- 
F"]  = 2 Q,  ^log  nat  ^ — log  nat  ^ 

= 2 Ql  log  nat 

Fj  = 2Q,lognat  ^ 

F,  = 2Q,lognat-^-^ 

1 F p 

--=Q  =2  lognat  l- 

Dle  Formeln  (7)  geben  die  Kapacitit 
eines  Drehstromleiteraystems  bei  Drei- 
eckschaltung, oder  bei  Sternschaltnng,  wenn 
der  Nulleiter  in  der  Erde  liegt  oder  nicht 
vorhanden  ist.  Ist  die  Nnlleltung  als  Luft- 
leitung verlegt,  so  sind  die  aligemeinec 
Formeln  (3)  für  ein  System  von  vier  Leitnn- 
gen  in  Anwendung  zu  bringen. 

Um  uns  einen  Begriff  von  dem  Grad 
der  Genauigkeit,  den  unsere  Formeln  ge- 
wahren, zu  bilden,  betrachten  wir  folgend« 
Zahlenbeispiel. 

Gegeben  seien  zwei  parallele  Luftleiter, 
deren  Entfernung  p = 10  cm,  deren  Haih' 
messer  r = 0,5  cm  ist.  Nach  der  Formel  (6) 
ist  die  Kapacitat  pro  Längeneinheit  der 
Leiter  in  elckirosutisehen  Einheiten  gleich 


4 lognat  ^ 


1 

' 4 log  nat  Ih) 


= 0,08345. 


Unser  Fall  gehOrt  zu  denjenigen,  für 
die  man  genane  Formeln  angebeu  kann. 
Dieselbe  lautet: 

= 0,063375.') 


2 log  nat  [2^,+  l^(2y*-*f 


Der  Unterschied  betragt  also  0,000076,  d.  h. 
nur  0,1  •/„. 

m. 

wir  gehen  weiter  auf  die  Betrachtung 
von  Drehstromkabeln  Ober.  Bei  Kabeln 
sind  die  EDtfemongen  einzelner  Leiter  nnd 
ihre  Durchmesser  im  allgemeinen  von  der- 
selben Größenordnung;  wir  können  deshalb 
auf  eine  so  weitgehende  Annäherang  der 
Kcsultate  wie  bei  den  Lofüeitem  nicht 
rechnen.  Sic  würde  aber  schon  deshalb 
nicht  zu  erreichen  sein,  weil  bei  den  Kabeln 
der  Kaum  zwischen  den  einzelnen  Leitern 
mit  Isolicrmsterislien,  weiche  dasDlelcktri 
kum  bilden,  ausgefüllt  ist.  Ware  das  Di- 
elektrikum vollkommen  homogen,  so  hätten 

'i  TsL  C o fa  n : •!afctroiM«iMtiM]is  F*I4\  H.  74. 
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wir  die  Ansdrücke  (2a).  die  fär  Lafi  al« 
Isolator  irellen,  mit  der  DlelektriclUiUkon- 
stante  za  mnltiplicieren,  am  die  Werte  der 
I.adiioKea  zu  erhalten.  TutsäebUeb  besteht 
jedoch  die  Kabclisolation  meistens  aus  ein- 
zelnen Schichten,  die  verschieden  verteilt 
und  deren  dielektrisclio  Eigenschaften  nicht 
gleich  sind.  Das  bringt  uatttrlich  eine  Un- 
sicherheit in  der  Annahme  der  Dielektrici- 
lAtskunstante  mit  sich.  Selbst  strenge  For- 
meln maßten  also  in  nnserem  Falle  nur  za 
sngenAberten  Werten  führen,  wenn  man  sic 
auf  zifTemmlßig  gegebene  F&lle  anwenden 
wollte.  Wir  wenden  deshalb  dieselbe  Me- 
thode, die  wir  bei  den  Luftleitern  benutzt 
haben,  auch  aaf  die  Kabel  an. 

Qj- 


o.- 


Fig.  6 stelle  den  Querschnitt  eines  Dreh- 
strumkabels  dar.  Wir  bezclcbnon  den  Halb- 
messer der  Leiter  mit  r,  die  Entfemangen 
der  Achse  der  Leiter  von  der  Kabclaclisc 
mit  a und  den  inneren  Halbmesser  des 
Mantels  mit  H-  Oie  Ladungen  der  Leiter 
pro  Längeneinheit  seien  Q|,  Qj,  Qy  ihre 
i'utentialo  F,,  Fg.  Den  EintluB  des  Mantels 
auf  die  Verteilung  der  ElektricitAt  auf  den 
Leitern  können  wir  dadurch  berOcksich- 
tigen,  daß  wir  ^elektrische  Bilder"  der  Leiter 
in  Bezug  auf  den  Mantel  einführen.  Wir 
denken  uns  also  den  Mantel  entfernt  und 
durch  neue  Leiter  (!'),  (2'),  (3‘),  deren  Lji- 
dungen  pro  Lüngeuelnlieit  resp.  — Q,,  — Qy 
— Qj  betragen,  ersetzt  Bezeichnen  wir  die 
Entfernung  des  Bildes  (2")  von  der  Achse 
des  Kabels  mit  d,  so  gilt  die  Beziehung 

Ä* 

d.a=R\  d = ~. 

d 

Die  Punkte  (2)  and  (2')  sind  konjugierte 
Punkte  in  Bezug  auf  den  Kreis  ff.') 

Unser  System  besteht  Jetzt  also  aus 
sechs  parallelen  Leitern  (1),  (P),  (2),  (2*), 
(3),  (3‘)  und  wir  haben  nur  die  Formeln  (3) 
des  ersten  Keispieles  auf  diesen  Fall  sinn- 
gemit  auzQwcndon. 

Diese  Formeln  sind; 


F,  = 2 Q,  log  nat  + 2 (j,  log  nat 

I r !■» 


H-  2 l<jg  nat  ^ 


F,  = 2 Q,  log  nat  -f  2 Qg  log  nat 

Ml  ^ 


+ 2 Qj  log  nat 


Fj  = 2 Q,  log  nat  -J-  2 Q,  log 

Ml 


nat 


(3 


91  'U 

•f  2 (fj  log  nut 


Im  vorliegenden  Falle  ist 

'u  — '’n  — — ^3>~  — ’’t3  — ^ ff  — ^ > 

. , . A Ä.  . R*-a* 

Cy  =r».  — r»  =AA  =</— o = — — , 

'3  = r ji'  = r,j'  = r,,'  = r»'  = r„'  = fl  A‘. 

\ T«|,  Maeeart:  «Le^ow  mr  l'UoetrieitS  «fc  le 

>-<— Bud  1.  a im. 


Aus  dem  Dreieck  Off  A',  dessen  Winkel 
äOA'=  120®,  ergibt  sich: 

A- It*  = O Ä*  + OÄ''  — 2 . Ö ff . ÖÄ'  cos  BOA- 

= 0 ß»  + O A'*  -P  O fl  , 0 A' , 

A-B*  = o'  -f  d»  + u d = J,  (a*  -p  a»  ff*  -P  Ä*) . 
Also 

r,,'*  = r,,-*  = . . . = . (a‘  + a*  B>  -p  Ä*) , 


F,  =:  2 ff,  log  nat 


Ä»  — a* 


-P  Q,  log  nat  g-j 

. ^ , a‘+a»B‘  + B‘ 

-PQgloguat--  5^  • - 


PUbreii  wir  für  einen  Augenblick  die 
Bezeichnungen  ein 


Obi'tilltclie  des  Mantels  and  Lage  und  Ge- 
stalt der  benachbarten  Leiter.  Ist  daa  L’u- 
tential,  welches  die.se  mmc  Ladung  auf  dem 
.Mantel  hervorruft,  gleich  F,  so  addiert  sich 
dieses  I'oteniial  zu  den  arsprÜDglichcu 
Werten  des  Potentials  des  Mantels  und 
sümtlieher  eingeschlossener  Leiter.  Wahlen 
wir  die  zusaizlirbe  Ladung  so,  daß  F=  — 1\„ 
so  wird  das  L’otcntial  de»  Mantels  gleich  null 
und  die  Potentiale  der  eiiigcschlossenen 
Leiter  gleich 


V,  = at(i,  + ß<,Qt  + ßtQ,-r, 

= 2(f,lognat  ^ 

+ {(h  + Q<)  1"»  »«t  , 

}?9 

F,  = 2Q,lognat  ^ - 

+ (Q,  + <W  lüg  nat  + 


log  nat 


B’  — u> 

2lognat^^^°  =«, 

u«-Pa*Ä*  + Ä« 

3a‘ 


= lognat-J[l-p(f)+{f)*]  = /»„ 


so  erhalten  wir 


F,  = 2<^log  nut 


«*  — o* 
Br 


+ <Qi+  Cy  log  mit 


a*-Pa*Ä»-PÄ« 

3a*ß* 


Ist  der  .Mantel  nicht  geerdet  nnd  ist  sein 
Potential  gleich  F,  so  folgt  aus  dem  obigen 
ohne  weiteres,  daß 


F,  ~ CT*  Q,  -P  ßo[Qj  "P  Qs)  I 

Fs  = CT*Q,-p/»*((f,-P<f,)  . . (« 

Fg  = o»  Qg  + ßt  (Q|  -p  Ql)  I 

Diese  P'ormcln  bedürfen  im  allgemeinen 
noch  einer  Berichtigung.  Die  Leiter  (1) 
und  (P).  deren  Ladungen  pro  Längeneinheit 
sind  gleich  ff,  und  — (f,.  ergeben  für  irgend 
einen  Punkt  M des  .Mantels  das  Potential 


Ä*— a* 

F,  — F = 2 ff , log  nat  — 

a‘  -4-  a*  fi*  4-  B* 

+ (Q,  + Q,)  log  nat  “ ^3 

u.  s.  w. 

Enlhült  das  Kabel  nur  einen  Leiter, 
welcher  koncentrisch  zu  dem  Mantel  ver- 
lauft, BO  Ist 


Fp'^ßffilog  n« 

Da  die  l'unktc  A und  A‘  konjugierte 
Punkto  in  Bezug  auf  den  Kreis  (ff)  sind, 

M A* 

-SO  ist  das  Verhältnis  für  alle  Punkte 

konstant  und  gleich 

^-ff 

NA-  _ a _R 

NA  ~ R — a ~~n  — a ~ a ' 

F*'  = 2 ff,  log  nat  ^ ss  eonst. 

In  ähnlicher  Weise  ist  das  Potential  in 
allen  Punkten  des  Krebses  (ff)  herrUhrend 
von  «len  i.eiterpaaren  (2),  (^)  und  (.3),  (3‘) 
resp.  gleich 


Qs— Qa  = 0.  o«0. 


F = 2 Cf,  log  nat 


Ä» 

Rr 


= 2 (f,  log  nat 


ff 


1 

c ff, 


o 


log  nat 


R 


(10 


und  dies  ist  die  bekannte  Formel  für  die 
Kapacitat  zweier  koncentrischer  Uylinder. 

Wir  wollen  nunmehr  die  Gl.  (0)  nach 
den  Unbekannten  ff,,  Qj.  Qg  auflOsen  nnd 
füliren  zur  Vereinfachung  die  Oozoichnuu- 
geu  ein: 

(K>  — a*\ 

n = 2bignal^ 


2 ff,  lüg  nat 

an«l 

2 ffg  log  nat  ^ . 

P'assen  wir  alle  sechs  Leiter  zusammen, 
SU  ergibt  sich  für  das  Potential  des  .Mantels 
der  Wert 

Fo  = 2 (ff,  -p  ff..  +■  ffs)  log  mit  . 

Ist  das  l'oteullal  des  Mantels  tatsaohlicli 
gleich  K*,  so  geben  die  P'iwmeln  (8)  <jhne 
weiteres  die  Ptilentlalc  sämtlicher  Loit«-r. 
Ist  jedoch  «lieses  Potential  von  Fg  verschieden, 
so  müßte  die  Benutzong  der  Gl.  (8)  zu 
falschen  Kesultaten  führen. 

Denken  wir  uns,  daß  wir  dem  Mantel 
irgend  eine  Ladung  mitgeteilt  haben.  Diese 
l.adung  verteilt  sich  auf  der  üußereu  Ober- 
fläche des  Mantels  so,  als  ob  im  Inneren 
keine  Leiter  vorhanden  wären,  «L  h.  ledig- 
lich beeinflußt  durch  die  Form  der  äußeren 


/U  = log  nai( 


o*  -P  «>  ff*  -P  B‘ 


3o’ff* 


-)■ 


F,_V’  = F'.  Fj-F  = F«,  Fj-F=F" 


Wir  ••rhalten  also  drei  lineare  Olei- 
chungeni 


P'=«ff,  + /»Q,-P(*Q, 
r‘‘=^ff,-Po(fg-Pj»(f, 
1'“'  = ^ Qi-f  ^Qg  + oQj 


(Oa 


Hieraus  leitet  man  mit  llOlfe  des  be- 
kannten Satzi-K  der  Detcrminantcntlieoric 
die  Ausdrücke  für  ff,,  ffj,  ffg  ab.  8ie  sind: 

(CT -P  2 fl)  (/»-«)  ff, 

= -(/»-P«)  F*  + /jF“  + /jr" 

(« -p  2 fl)  (/J-ii)  ffg 

= flF‘- («*-Pfl)F“-f/»  F"' 

(a  + 2«(fl-«)£f, 

F'  + ff  F“-(^-Pa)F'" 
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ln  dieser  Form  sind  die  Gleiehunp-n 
für  die  Anwendung  sm  be(|nem-‘ii‘ii.  Wolhe 
mtui  die  Werte  a und  jt  liierin  eiiiseizi-n, 
.so  würde  man  komplizierte  Au.sdrUcke  cr^ 
lialtzti. 

Addieren  wir  diese  Gleichuiiften.  so  er- 
halten wir 


'A-1  G,-'6  = 


y + I-  4-  V- 

«H  -.i;# 


Sind  die  die  I.eiter  darehllieili-nden 
Strome  SinnsstrOmo  uml  liegt  der  Mantel 
an  Emle,  *o  ist  in  kanntlich 

r-f  »'“  + V‘"=o, 

tniihln  auch 

Q>  i-  G..-!  U,~0. 


Indeni  wir  in  den  vorstehenden  Glei- 
changen 

l--i-p"=  V 
»eizeii,  crhalton  wir 

{a  + -2(f)fH  — a)<l,  = - (‘2ß-i-a}y‘  I 

p.  V“  Y"'  1 (!■’ 


.Selieii  «Ir  /aiiüch.st  von  dem  KIn- 
flösse  der  Selbstinduktion  untlStrom- 
ablcitung  ab,  s<i  kann  man  die  Vor* 
gÄnge  der  Slromleitung  in  DrcbBtroin- 
kabeln  n ie  folgt  nnffa.ssen.  .ledor  der 
drei  Leiter  kann  für  sieh  nl»  ideeller 
Leiter  vf>n  der  Kapacitai 


e = 


U _ > 

y~a  — ß 


lognat 


4 u’ 
t' 


iy~a 


IL*a 


angesehen  werden,  V bedeutet  das  ab- 
solute l‘otuntial  des  .Mantels  (die  Zweig- 
oder Siernspannniig).  l>le  Vorgänge  in 
allen  drei  Leitern  sind  identisch;  die  S)>an- 
nnngen  noil  SlrOme  siml  lediglieh  um  rJO" 
hzw.  210“  gegeneinander  versohob<-n. 

Das  letzte  Kesultat  haben  wir  ans  den 
<;i.  I 12a)  aligclcitol,  von  welchen  wir  wissen, 
«laß  sie  nur  angenaheit  rh-btig  sind.  Zti 
deinselbcn  Ergebnis  sind  w ir  jedoeh  schf>ii 
früher  all'  den  allgemeinen  (»I.  (2.-i  gekom 
men.  Ib-r  ausgesproehene  Salz  ist  ahn  als 
streng  richtig  zn  beir.iehten.  Kr  gilt,  so 
lange 

r,  -p  r,  V,  =:  0. 


Ist  jedoeh  diese  Summe  von  null  vcrsciiie, 
<|en,  was  immer  dann  d--r  Kail  ist,  wenn  die 
Strome  niehi  einfaehe  Siinisfonn  hallen,  so 
werden  die  \’orgänge  der  Stnuuleituug 
wesentlieh  komplieierter;  oh  man  auch  ilann 
noch  ein  Dreli'lroinkabel  diiroh  drei  ideelle 
Leiter  ersetzen  kann,  bedarf  einer  weiteren 
('berlegung.  Dagegen  läßt  sich  naeliweiscti. 
daß.  so  lange 

»'i  + 1:.-:  0, 


die  Zerlegung  eines  Drehairmnkabels  in 
drei  Ideelle  la  iier  auch  bei  Vorhandensein 
der  Stroniahb-iiung  und  Setli'iindnkiboi  statt 
liafi  ist. 

hhffi  /ob/t.) 


LITERATUR. 


Bcapreehnngen. 

Hie  K i n rieh t ungeii  »nr  Krzriigiing  der 
ICuntgenslrahlen  Von  Dr.  B.  Doii.stli, 
\ nrntaml  der  physikal.  .Vhtrilung  der  „Urania" 
in  llerliii.  Zweite  vcrbi-sserie  uml  vt^rinehrlr 
Aiinage.  Vll  und  -.'ll  S.  in  s".  Mit  Ho  .Abi« 
im  Text  und  d latVIu.  Berlin,  na«,  Verlag 
von  Ueuther  A Kx-lrhard.  Ureis  7 M gel> 
« .M 


Daa  Buch,  das  bereits  ln  der  2.  Auflage  er- 
scheint, ist  für  die  Rniiiuer  vunllöntgeristrahlen- 
Kinriehtoumm  hestimmt,  und  zwar  für  solche, 
die  nicht  Uhysiker  von  Fach  sind.  Ka  enthalt 
wobt  alles,  was  für  die  Klnrichlung  und  die 
Handhabung  derartiger  .Anlagen  von  AVichlig- 
keit  Ist.  Die  Darstellung  Ist  einfach  und  sehr 
leicht  vereUtndlich  und  ndchlich  durch  aweck- 
tnlßlge  Abbildungen  unterstützt,  sodaß  es  auch 
einem  In  ph.vsikalischen  Dingen  wenig  Geübten 
indgllch  seih  wird,  sich  liber  die  X-Strahlen- 
Kinrichtuiigen  praktisch  wie  theoretisch  gleich 
gat  zu  iintcrriehlen.  .Allerdings  ist  der  Ver 
faaser  in  seiner  Fürsorge  für  die  Hülflosen 
etwas  zu  weit  gegangeu.  Das  erste  Kapitel 
liRtte  fUgllch  wegbleibeu  dürfen,  denn  die  darin 
behandelten  Dinge  sind  so  elementar,  daß  sie 
nur  in  ein  allgemeines  Lehrbuch  der  Ph.vsik 
hineingebören  Auch  sonst  sind  m.anche 
wenn  auch  sachlich  unangreifbare  — Dinge  in 
dem  Buche  enthalten,  die  der  Verfasser  wohl 
mehr  dem  eigenen  T riebe  als  der  Not  gehorchend 
aufgenommen  hat.  Am.  Berliner. 

Begiiiners  Manual  of  Submarine  i'able 
Testing  and  Working.  B.v  Q.  M.  ßalnes. 
2wi  Kdition.  220  S.  in  S“.  London.  ’ITie  Elcc- 
triclan  Print-  and  I*ub1.  <'o..  New  York.  The 
D.  van  Nostrand  Uo.  s.  d.  (Itio.H).  Preis  7 sb. 
t«  d, 

Die  Werke  über  Kabeltelcgraphie  in  engli- 
scher Sprache  sind  nicht  sonderlich  zahlreich 
All  einem  für  Anfänger  beitimtntec  Lehrbuch 
hat  cs  bis  vor  kurzem  überhaupt  gefehlt,  trotz- 
dem bei  dejn  großen  Beaiutenhcci  der  See- 
Telegraphen-Ocsellscbaften  doch  wohl  schon 
lange  Nachfrage  uach  einem  l.ehrbuch  gewesen 
ist.  Das  Ruch  von  Baiiies  füllt  diete  Lücke 
aiisi  es  will  die  Beamten  der  Oesellschaflen, 
die  bereits  in  dem  Apparatdienst  ausgehlldet 
sind,  mit  den  Ocselzen,  auf  denen  die  AVirkting 
der  Betriebsapparate  beruht,  und  mit  den  im 
Betriebe  einer  Kahelstatiou  vnrkomnienden 
elektrischen  Messungen  bekannt  maeneii- 

Die  Einteilung  des  .Stoffes  in  Kapitel  ist 
folgende:  1.  Primlrelenicnte  (l.eclanchc-,  Thom- 
Bons  Trog-,  Blchromat-,  MInotto-Elementi;  2 nnd 
H.  Widerstand,  elektromoiorische  Kraft,  Stroni- 
stHrke,  Ohmsches  Gesetz,  vereinigter  Wider- 
stand paralleler  lyciter.  Galvanometerneben- 
schlüsse, Schaltung  von  Batterieelementen; 
4.  AVheatstoiiesche  Brücke;  h.  bis  7.  Messung 
des  Leiliings-  und  Isolallonswiderstandea  und 
der  Kapacitat  von  Kabeln:  S-  und  9.  Bntterie- 
mesanngen,  Abhängigkeit  des  Widerstandes  von 
der  Temperatur:  10.  Stromverteilung  in  der 
Mntealstonesclien  Brücke,  Zeltkonstante  von 
Kabeln;  II.  bis  I6.  Messungen  von  Kabelfehlem; 
lt>  und  17.  Apparate  und  Sebalttin^n  derK.'ihel- 
telegraphie, Sprechgeschwindigkeit;  lÄ. Dynamo 
maachinen,  .xkkumuUtoren,  Telephon,  Mikro- 
phon. 

Da  zum  T<'il  schwierigere  Anwendungen 
der  Klcktricitatslehre  behandelt  werden,  so  Ist 
bei  der  geringen  Vorbildnng  der  Besaiten,  an 
die  sich  das  Buch  wendet,  vor  allem  zu  fordern, 
daß  die  Grundbegriffe  eingehend  und  faßlich 
dargcslellt  werden,  daß  die  Behandlung  des 
StoBes  vom  Leichteren  zum  Schwereren 
fortsrhreitet,  und  daß  Sprünge  in  der  Dar- 
stellung vermieden  werden.  Im  allgemeinen 
ist  der  Verfasser  diesen  Forderungen  gerecht 
geworden,  doch  hleiht  ««inzeliii-s  zu  wünschen 
übrig.  Beispielsweise  gibt  Kapitel  4 die  Poten- 
tialverteilnng  in  der  AVheatstoneschen  Brücke 
an.  ohne  daß  vorher  der  Potentialverlauf  Im 
einfachen  .Stromkreis  eingehend  behandelt  wor- 
den lat.  Das  Gesetz  der  Wlu*atsloneschen 
Brücke  wird  erst  hergeteitet,  nachdem  vorher 
schon  mehrere  Anwendungen  von  dem  Gesetz 
gemacht  worden  sind.  Im  r>.  Kapitel.  Seite  iwi, 
lat  die  recht  komplicierte  Formel  zur  Koireklioii 
des  Kupferwlderstandes  angegeben  Tür  ilen  K.zll, 
<laß  die  Ergebnisse  der  Messung  mit  verschie- 
dener Stromrichtung  nicht  übereinstlminen. 
Diese  Formel  wird  aber  nicht  entwickelt,  und 
der  eigentliche  Grund  für  die  Verschiedenheit 
der  Meßergebnisse  wird  nicht  angegeben.  Die 
Figuren  auf  Seile  ar.  bis  iW  zur  KrlUuterung 
lies  Snaiinnngsverlaures  in  der  Wheatstone- 
scheii  Brücke  bei  der  Messung  auf  den  falschen 
Nullpunkt  sind  nicht  streng  richtig  gezeieliiiet, 
und  sind  für  den  .Anflinger  Überhaupt  wohl 
nicht  so  leicht  verstAiidlich,  wie  der  A'crfasser 
allzu nehiiieii  scheint.  In  Kapitel  H.  .Seite  ll.wiril 
bei  der  Berechnung  der  Ströme,  die  ans  einer 
Batterie  in  drei  pnrallolo  Leitungen  (ileßen,  der 
Baitcricwiderstand  nicht  erwähnt,  rnmittclhar 
darauf  wird  hei  der  Krklilruiig  der  l.talvjinn- 
meiernelienschltisse  fShiiiit-s)  slilisi-hweigcnd 
angenommen,  daß  der. Gesamtstrnm  mit  und 
otine  Nebenschluß  Her  gleiche  bleibt,  .xlso  ein 
großer  VorschaitewidorsMnd  vorhanden  lel.  Die 
Einrichtung  -les  Ayrloiiscben  Neiiensclilusses 
fiir  Galvanometer  wäre  zweckmJlßig  int  .Xnsehluß 
an  die  gewrdiiiliehen  Neiienscliitisse  erklärt 
worden,  anslall  erst  am  f nde  des  BiicUi'S,  bei 


der  Beschreibung  des  Süll  ivan-Galvanocnsters. 
.Seite  7&.  Bel  der  RatteriewiderstaDdsmessune 
im  einfachen  Stromkreise,  ilnreh  Veriiilnileniog 
des  Gnivanomcterausschlages  auf  die  Biiüe. 
müßte  erwihnt  sein,  daß  diese  Methode  sieh 
nur  für  konstante  Element«  von  ziemlich  groOein 
Innereiii  WldersUiiidi-  eignet,  iinil  daß  der  außen* 
Widerstand  nicht  iinvcrhiUtnisniMßig  groß  ini 
A'crgleich  znm  Baltcrlewiderstande  sein  lUif, 
wenn  man  genügende  Empflndlicbkeil  erzielen 
will.  Seite  77,  Zelle  I bei  der  Maueeschen 
BaUertew'lderstaiidameasung  uml  Seite  7s.  Zeile  a 
hei  der  Besliminiing  dos  Ualvanoinelerwider- 
Standes  unter  gleichzeitiger  Benutzung  di.. 
Galvanometers  als  Meßinstromenl  wird  v..n 
einem  Shunt  zum  Galvanometer  und  zur  Meß 
hatterle  gesprochen,  w.Alirrml  ein  A'orschslie- 
widerst.aml  gemeint  ist.  Die  Erklärung  anl 
Seite  79  und  SO,  wie  von  einer  Batterie  eine 
sehr  kleine  Spanuung  sbgeiiotnineii  wiril,  Ixi 
weitschweifig  und  trotzdem  schwer  versWndllcIi 

Da  der  Verf.asser  In-i  seinen  l<esem  nur 
gt-ringe  matheinatische  Kenntnisse  vorauaxelrt. 
führt  er  die  Kechnungen  und  die  Auflösiini; 
der  Gleichungen  mit  Recht  ziemlicli  ausführlich 
ans  Zur  VerstÄndllchkeit  trügt  es  aber  niclii 
bei.  wenn  algebraisch«  Gleichungen  vor  Ihrer 
Miiltipllkatliin  und  Division  nicht  gehörig  ver- 
einfacht werden  (Seite  80,  »1,  »li  Seile  KB  nnil 
tot  fehlen  misnahmswelse  wesentlielie  Glieder 
In  der  Im  übrigen  weluchweiltgen  Berechnang 
der  Mancescheii  Ruprerwideretandsmessueg 
auf  Inslrumcnlnnll. 

.Seile  124  und  125  hätte  sich  der  Verfatie-r 
die  Berechnung  der  StromstArke  In  derWhesl 
stnneachen  Brücke  für  ungleiche  Brückename 
helKennellys  Zweislrommessung  wohl  spareu 
können,  da  man  in  der  Praxis  bei  dieser  Messung 
stets  gleiche  Brückenarme  verwendet  und  hrl 
Fohlermessnngen  in  einadrigen  Kabeln  d-e 
Stromstürke  besser  mißt  als  berechnet  .Seite  116 
hätte  erwähnt  werden  sollen,  daß  die  Meßbatteric 
nbxuschallen  ist.  wenn  die  EMK  des  Normalele- 
mentes  und  des  Erdsirnincs  beobachtet  werden 
soll,  la-ider  cnthlllt  das  Buch  auch  xleiiilicb  viel 
Druck-  und  Itechenfehler,  wodurch  dem  An 
fänger  das  .Studium  erschwert  winl. 

Gegen  di«  Behaudluog  des  Stoffes  im  großeu 
und  ganzen  ist  nicht  so  viel  elnxiiwenden.  Db 
Daretollung  der  Grundbegriffe  der  F.lekiriciUls 
lehre  Ist  ziemlich  gelungen.  Die  in  derl'raxis  vor 
kommenden  Messungen  sind  nahezu  vollstündig 
aufgrfilhrt  und  dnreh  sachgemäße  Belapiele  er- 
IKutert  Die  lieehnungen  hälton  wohl  hier  und 
da  gekürzt  werden  können,  wodiirrh  der  Ver 
fasser  Platz  zu  einem  besonderen  ausfuhrlichrren 
Kapitel  iiher  geeichte  Meßinstnimenle  (.Strom 
und  Snnnnungsmrsscri  und  deren  Anwendung 
gefnnuen  hätte. 

Der  zweite  Teil  des  Buches  (Apparate  und 
Kabelbetriebf  Ist  etwas  m-ager  ausgefallen:  er 
umfaßt  mir  </:,  des  Bnehes.  IK-r  Verfasser  setzt 
die  Knnstriiktioo  des  Hcberschreibers  als  be- 
kannt voraus  nnd  geht  nur  auf  einige  Abände- 
rungen der  älteren  Apparate  (Vibrator,  Motor 
u.  s w->  ein.  Der  automatische  Geher  wird  auf 
zwei  Seilen  abgetan.  I>ie  Winke  über  die  Eia- 
Stellung  der  Apparate  sind  zutreffend  und  nütz- 
lieh.  \ on  einer  eingeiienden  Darstellung  des 
Stromverlaufes  im  Kabel  hat  der  Verfasser  leider 
abgesehen  Die  kurzen  Ausführungen  über  die 
Wirkungen  der  Absehlnßknndensatoren  sind 
teils  unklar,  teils  unrichtig.  Daß  neuerdings  an 
Stelle  des  Vorsrhallekondi-nsators  vielfach  eine 
Indiiktunzrollr  tMagnetIr  Shniit)  als  Nebenschluß 
an  den  Fleberschreilier  gelegt  wird,  ist  niehi 
erwähnt.  Die  Sehaltung  einer  Fernsprechstelle 
auf  der  vorletzten  Seite  des  Buches  Ist  sehr 
verbesserungsbedürftig:  ans  einem  Werk  über 
Telephonle  ist  die  Figur  doeh  wohl  nicht  ent- 
nommen. Nelienher  mag  noch  erwähnt  werden, 
daß  die  Niiniinernfolge  der  Figuren  zwecktnäßig 
durch  das  ganze  Buch  fortznsetzen  wäre,  da  die 
Wiederholung  der  Nuiumern  in  den  einzelnen 
Kapiteln  die  Verweisung  uiid  .Aufsuchung  er- 
schwert. 

Die  jetzt  Torliegemle  -sweilc  Auflage  des 
Buches  von  Haines  ist  der  ersten  in  Lissahou 
erschieni-iien  Auflage  innerhalb  eines  Jahres 
gefolgt.  Hoffentlich  ist  dieser  Erfolg  ein  .Sporn 
für  den  Verfssser.  das  Buch  vor  der  drilt<-n  Auf 
läge  gründlich  durx-hzusehen,  den  ersten  Teil 
von  allerhand  Ballast  zu  befreien  und  den  Kabel- 
helrieb dafür  eing<-hendrr  zu  behandeln. 

Uelnricb  Drelsbach. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Telephonle. 

\eu<^  »rn*«|»r€ch*Vermittclanff(ianf»talt  iii 
4<*r  wZ4“lt^chr.  f.  Klt“ktrotocbDik*', 
K )^l  iti  2in  Sldllo  d(^r  bii<hi“r{^f4^n 

Vier  h v i<>riuiUi‘(uii^MinMtAlU*ti  «liru* 


igiti^cu  ; i.  ,1  n 
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<<inzifrv  KTiiUf  <’CDtr«lr  ood  (flelch- 

ri’itig  da»  Ortafernsprechaetz  für  den  Üoppvl- 
leitaumbetrifb  unigebaal  worden.  Die  neue 
nach  dem  OnlraltMUterleavatem  initGldbUimpen- 
signutieirruDg  eingerichtete  VonnlUelannanatalt 
hat  iin  ganten  einscblieSllcb  der  technischen  Ein- 
richtungen rd.  .t  Mill.  Kr.  geknetet.  Daxu  treten 
die  Kneten  fUrA4.n  km  ßetnnkaoJUe  mit  I3S^7  km 
ai>4-|>aarigee  Kabel,  fnr  die  oberirdischen  An- 
«chliiUleiiungen  aus  1,5  mm  starkem  Bronce- 
drabte  (.vjTiO  km:,  sowie  ilbr  die  Ausrüstung  der 
.‘tprecbstellen  mit  den  neuen  Apparaten,  sodafi 
die  Gesnmtkosten  sich  auf  rd.  7,4  Mill.  Kr.  be- 
laufen Die  Centrale  ist  vorllufig  auf  10000  An- 
schliiCleitougen  berechnet,  kann  aber  bis  auf 
40000  erweitert  werden.  Vf. 

VerscUsdenee. 

Eine  neue  Verordnung  des  österreichischen 
llandelsministeriams  über  die  eichamtliche 
1‘rQfiing  und  Beglanbignng  von  ElektrieltAts- 
Verhranrhsmesseni.  Am  ai.Deceinber  I90S  ist 
vom  11,'indclsministerinm  unter  Aufhebung  der 
bisher  bestehenden  Beetimmongen  eine  nene 
Verordnung  beiüglich  der  Eichnng  von  Elek- 
tricilätsahhlern  erlassen  worden,  welrhe  gegen- 
über den  bisher  in  Kraft  gewesenen  llestim- 
iiiungen  wesentliche  Erleichternngen  für  die 
Industrie  enthalt.  Wir  geben  dieselben  nach, 
stehend  Im  Au.sxug  wieder; 

I.  Alle  Eleklricitaisverbranchsmeaser  (Elek- 
tricitAtsmesser,  Klektriciiaiaaahler),  welche  zur 
KInschaltung  in  Anlagen  gelangen  und  deren 
Angaben  die  Gnindlage  fUr  die  Verreebnung 
zsrischen  dem  .Stromlieferanten  und  Stromkon- 
sumenten bilden,  unterliegen  dem  Elchzwange 
(vergl.  auch  Altschiiitt  IN,  Punkt  45  und  46). 

± Ebenso  nnterliegen  die  im  .Sinne  der  bis- 
her  In  Geliiiiig  gewesenen  Vorwcliriften  amtlich 
bereit.'  beglaiibigleo,  transportablen  Eleklrici- 
tutssahlrr  auch  für  die  Knfge  der  Eichpflicht; 
hinsichtlich  der  Gültigkeitsdauer  der  ziigs- 
hörigen,  bereit»  .ansgegebenen.  deflnitlren,  bxw. 
provisorischen  Befundseheine  wird  unf  die  Be- 
•timmnngen  des  narbfolgenden  Abschnittes  IX, 
t‘ankt  47  verwiesen. 

a.  Nicht  transpnrt,>ble  Elektriricatszähler 
»erden  der  eichumtlichen  Prüfung  und  Be- 
glaubigung nicht  unterzogen:  dieselben  dürfen 
jedoch  in  ihrem  deruiallgen  Zuatande  in  dem 
Is-Ituiigsnetzp,  in  welchem  selbe  gegenwärtig 
eingeschaltet  sind,  bis  Ende  des  Jahres  1000 
verwendet  werden:  nach  diesem  Termine  sind 
dieselben  au.s  den  Anlagen  zu  entfernen. 

Ais  nicht  transportabel  vom  eichamtlichen 
Standpunkte  werden  Jene  EJektricIlItazaliler 
betrachtet,  welche  .Änderungen  ihres  Anf- 
stellungsnrte.s  nicht  gestalten,  ohne  daC  ein 
Klnflnll  auf  die  Uichiigkeit  der  Angaben  dieser 
Mellapiiarale  (Änderung  der  Konstante)  zu  ge- 
wärtigen ist  (vergl.  Abschnitt  VI,  Punkt  S3). 

4.  Transportable  F.lektrlcitAtszablor,  welche 
nach  den  bisher  in  Geltung  gewesenen  Vor- 
schriften zur  eichamtlichen  Prüfung  und  Be- 
elaobignng  zugelassen  waren  (vergl.  Anhsng, 
Ausweis  I und  II),  werden,  auch  wenn  selbe 
den  in  dem  Abschniltr  VI  der  nachstehenden 
Vorschriften  aurgeslellien  neuen  Bedlngung«‘u 
oicht  völlig  entsprechen,  und  zwar  bis  Ende 
des  Jahres  liSjN  der  eichamlliehon  Behandlung 
unterzogen;  nach  diesem  Termine  müssen  der- 
artige Meönpparate,  um  der  amtlichen  Beglau- 
bigung aiigefiihrt  werden  zu  können,  in  völlige 
rbsreinstimmung  mit  den  Vorschriften  des  Ab- 
schnittes VI  gebracht  worden. 

Die  Hü  5 bis  n euthalten  ausführliche  De- 
boitionen  der  MaHeinhellen. 

lü  Wahrend  auf  Grund  der  mit  der  Ver- 
ordnang  des  Handelsministerlnnui  vom  4.  Juli 
R.-0.-BI.  No.  176.  verlautbarten  Vorschriften 
bislang  Elekcricltauzahler  nach  ihrer  Detail- 
konslruktinn  als  ElektricitAtszAblertypen  fall- 
weise zur  eichamtlichen  Prüfung  und  Beglau- 
bigung zitgelsssen  wurden,  werden  von  nun 
ab  unter  Auflassung  der  einzelnen  KlektricitAls- 
«Ahlertypeii  cliarakteristische  Eigenschaften  der- 
selben ziisammengefaBt  und  demgemäß  nach- 
stehende ElektricitatszAhler-Systeme  aufgestellt: 

AmperestmidenzAhler  für  Gleichstrom: 
isy»tem  I:  Motorzahler. 

Waitsiundenzahler  für  Gleichstrom: 

Isystem  II;  PendelzOhler  mit  seihsitatigem 
Anfkuge: 

.System  III;  Pendelzahlor  mit  srIbstlAtigem 
Aufzuge  and  mit  Tmsehaltvor- 
richtung: 

•'ystem  IV;  Eisenfreie  Motnrzahler: 

'-vsieni  V:  Motoraahler  mit  magnetisierbarem 
Anker; 

Svit..tn  VI:  Useillierende  Zahler. 
^Vzttstuudenzahler  für  Wechselstrom; 

■'vstem  VII:  PeiidelTOhler  mit  selbsttätigem 
Aufzuge  und  mit  ITmschaltvor- 
rirhtnng; 


System  Vlll;  Eisenfreie  MotorzAhler; 

System  IX;  Induktionszahler. 
Wattstandenaahk-r  für  Mchr]>hasens(rnm: 

System  X:  PendelzHhler  mit  selbsttätigem 
Aufzuge  und  mit  l'mschallvor- 
richliing; 

System  .\I;  Eisenfreie  Motnrzahler; 

System  XH:  luduktionszahlcr. 

13.  Im  Anhänge  zu  dleseti  Vorschriften  ist, 
soweit  zur  näheren  Erläuterung  erforderlich,  je 
eine  Aasführnngsform  der  sorerwahnten  Elok- 
IricitatszAhler-Systeme  beschrieben  und  darge- 
stcllt  und  es  erscheinen  die  nach  den  bisher  in 
Geltung  gewesenen  Vorschriften  zur  eiehaint- 
lichen  Prüfung  und  Beglaubigung  zugelassenen 
Klektriciiatazahlertypen  in  die  l‘J  vorbezeieh- 
neten  Systeme  eiogerellit. 

14.  Als  zulässige  Abauderungen  von  der  im 
Anhänge  beschriebenen  Au.sfuliruugsform  eines 
EleklricilHtszOliler-.Systems  haben  solche  Ab- 
änderungen zu  gelt<‘a.  welche  die  Klchtigkcil 
der  Zahlerangaben  nicht  beeintrachticen;  Ina- 
besondere  erscheinen  gestaltet:  Abänderungen 
der  Gehauseforin,  der  Klemmen-,  bezw,  der 
Scbaltungsanordming,  wofern  im  lotztcreii  Falle 
die  Verwendung  eines  für  Zweilelleranlagen 
heatiinmten  Elektrlcltatszablere  in  .Mehrlclier- 
anlagon  ausgeschlossen  i.»t;  weiter  erscbeineii 
zulässig:  Abandeningcn  der  Arn-licriing,  der 
Lagerung  der  Achsen,  der  Einrichtung  der 
Plombierung  u.  s.  w. 

Es  ist  auch  gestattet,  Elcklriritllt-szllhler  mit 
einem  dem  .Stromlieferanten  nach  Vornahme 
der  amtlichen  Plombierung  des  .Apparates  zu- 
gänglichem Kollektor  zu  versehen. 

15.  Die  Entscheidung  über  die  Zulassung 
neuer  ElektricitHtszahler-Systeine  zur  eich-aiut- 
llcben  Beglanbiguiig  füllt  In  den  Wirkungskreis 
der  Direktion  der  k.  k.  Normaleieliurgsknni- 
mission  in  Wien  II.  Prager  iieirbstrasse  1.  niid 
sind  demgemäß  .Ansuchen  um  Zulassung  neuer 
Elektrlcillilszahlersyslenie  dahin  zu  richten. 

1‘ber  die  ZiilHssigkcit  der  in  l’uiikt  14  er- 
wähnten AbUndomngen  entscheidet  iin  allge- 
meinen die  k k.  Elchstatlon  für  KlektrlcItlitH- 
zOhler  und  Wasserverbranchsmesser  in  Wien, 
dagegen  io  strittigen  Füllen  die  Din-ktion  der 
k.  k.  Normaloichiingskommission. 

Punkt  16  bis  tS  enthalt  tiüliere  Angaben 
über  die  Eiehstelle  für  die  Verkehrsinstnimente. 
$ 19  bis  32  die  Bedingnngcn  hiosiclitlich  der 
Znlasanng  neuer  Elektrlcitatizahler-Sysleiiie  anr 
eichamtlielien  Beglanbignng.  die  sich  im  wesent- 
lichen an  die  bisherigen  Bestimmungen  an- 
scbließcD. 

H Ät  lautet:  Die  iin  Punkte  -JO  erwähnten 
5 Musterexemplarc  müssen  bei  der  amtlichen 
Rrprobiing  ferner  nachstehenden  besonderen 
Bedingungen  Genüge  leisten: 

a)  Die  Angaben  dieser  Elektricitatszabler 
dürfen  sich  bei  suf-  und  sbsteigender  Belastung 
(Magnetisierung)  für  eine  und  dieselbe,  bei 
Wechselstromzahlern  Induktionsfreie  Bi-lsstung 
unter  den  deklarierten  Bedingungen  nicht  um 
mehr  als  die  tlalfti-  der  im  Absehnilte  A'i, 
Punkt  .36  angeführten,  für  Verkehrsliistruiiiente 
aufgestellten  KIcbtoleranx  andern. 

b)  Für  die  deklarierte  Spannung,  bei 
Wechselstromzkhiern  außerdem  für  die  dekla- 
rierte Polwcchselzahl  und  induktionsfreie  Be- 
lastnng  dürfen  die  größten  und  kleinsten  Werte 
der  Angaben  der  Sluslerxllhler  für  lIs).  öi>  und 
10%  der  deklarierten  .Stromstärke,  vonein.ander 
nient  um  mehr  als  6%  des  aus  den  drei  beoh- 
achteten  Werten  sich  ergclienden  .Mittelwertes 
abweichen. 

c)  Die  größten  nnd  kleinsten  Werte  der 
Angaben,  welche  die  eingcreichten  Eiektri- 
citlltszahler  bei  lOii,  r>0  und  10  % der  di-kla- 
rierten  .Stromstärke  unter  den  siih  b)  genannten 
Bedingungen  und  bei  der  deklarierten  Strom- 
stärke innerhalb  der  für  die  .Spannung,  Pol- 
weehsolzahl  und  Phasenverschiebung  geltenden, 
in  den  folgenden  Absätzen  d'  und  e:  ange- 
führten Grenzen  machen,  dürfen  voneinander 
höchstens  ntn  H%  des  aus  diesen  Beobaehtungs. 
resiiltaten  sich  ergebenden  Mittelwertes  ab- 
weichen. 

d)  Die  Grenzen  lUr  die  Spannung  werden 
mit  i iV’i„  Jene  für  die  Polweehselzahl  mit 

i "/o  der  deklarierten  Werte  festgesetzt 

e)  Die  Grenzen  für  die  Pli.aaeiiver»chlebniig 
betragen  bei  Wechselstminzllblern,  welche  iin 
Sinne  der  Bestimmungen  des  Abschnittes  VI, 
Punkt  29,  mit  den  Bnehstaben  .(,  /I.  bezw.  (’ 
zu  bezeichnen  sind,  nnd  zwar  bei  Jenen  mit 
der  Bezeichnung  }t  o’  iiiid  is".  Iiel  jenen  mit 
der  Bezeiehniiiig  — .30  ' und  d-  75". 

Werhselstromzahlcr  mit  der  Bezeichnung  .4 
werden  nur  mit  induktionsfreier  Beia.stuiig 
überprüft 

f Die  zur  .Sysiemprobe  eiiigereichti-n  Elek- 
trielMtszahler  müssen  unter  den  deklarierten 
Bi-diiigiingi-n,  WechselstromzIlMer  außerdem 
bei  induktionsfreier  Bel;i»tnng.  »Icher  atigehen. 
Niel  zvi.ir,  wenn  die  'lekl.oierl''  StrnitiHiarke 


3 A oder  darunter  betragt,  bei  4%,  wenn 
die  deklarierte  .Stromstärke  größer  lat  als  3 A 
bei  dieser  Stromstärke. 

g)  Bei  .angelegter  Spannnng  nnd  abge- 
sclialtetem  Nulzstronie  dürfen  die  Mnstcrzahlcr 
unter  den  deklarierten  Bedingnnf^n  nicht  mehr 
als  ’/iwi  jener  Angaben  registrieren,  welche 
dleseloen  in  gleicher  Zelt  hei  voller  Belastung 
gemacht  hatten. 

h)  Für  Mehrphaseiistromzahler  gelten  die 
für  Wechsclslronizöhler  der  Bezeichnung  fl 
aufgestellten  Bedingungen  (vergl.  vorstehenden 
Punkt  e). 

I.anl  Hü  2t  und  25  entscheidet  d'e  Direktion 
der  Nornialeichiingskommission  über  die  Zu- 
lassung  des  neuen  F.leklrlcitatszahler-Systems, 
die  fallweise  im  R.-G  -Bl,  veröfleutllcht  wird. 

26.  Der  Elekirlcltatszahlcr  maß  in  einem 
durch  Plombenversehliiß  versicherbaren,  mit 
einem  .Schauglase  versehenen  Gehtuae  einge- 
schlossen und  muß  das  Schauglas  in  du  Ge- 
häuse von  innen  cingeselzi  sein. 

Bel  Zahlern  mit  Stnnn-  und  .Spannuoga- 
wandlern.  bet  Zahlern  mit  selbstkaMlerenden 
Vorrichtungen,  sowie  mit  Vorrichtaugen.  die 
den  Uöchststrom  snsi-igen,  weiter  bei  ZKblern 
für  mehrfachen  Tarif  können  die  Strom-  und 
Spamiongswandler,  die  selhstkassierenden  Vor- 
richtungen, die  Vorricliliingen  zur  Anzeige  des 
Höchstatromes,  beziehungsweise  du  zur  Zeit- 
hestiinmung  dienende  l'hrwerk  in  gesonderten 
Gehäusen  eingeschlosscn  sein. 

2!t.  .Am  Gehäuse  ilrs  ElektrIcitatszAhlers 
tmiß  eine  Tafel  angebracht  sein,  welche  ohneVer- 
ielzung  des  Plombenverschlnsscs  des  Apparates 
nicht  ausgewechselt  werden  kann.  Diese  Tafel 
h.it  die  Bezeichnung  der  grüßten  zulässigen 
SiromslÄrke  und  jener  Spannung  (bei  Mebr- 
leiterzahlerii.  Mehrphasensühlern  in  der  Form 
2>c,  .3  >c  bezw.  4>: . . . .)  zu  tragen,  für  welche 
der  Elektricitütszahlor  bestimmt  lat.  Die  An- 
gabe von  Strom-  und  Spsunungsgreazen  Ist 
nnziilOssig. 

Bei  Eiektricitatszablem  fiir  mehrfachen  Tarif 
bzw.  bei  Elektricitatszahlern  mit  selbslkassleren- 
den  Vorrichtungen  oder  mit  Vorrichtungen  zur 
Anzeige  des  Höchslslromes,  muß  eine  zweite 
eichsmtlich  zu  versichernde  Tafel  angebracht 
sein,  mit  der  Angabe,  daß  das  l'hrwerk  bxw. 
die  selbatkassierendc  Vorrichtung  oder  die  den 
Hörhststroin  anzeigende  Vorrichtung  der  eich- 
amtliehen Prüfung  nicht  unterzogen  wurde. 

Bet  Wechselstromxahlern  ist  such  die  Zahl 
der  koinpicten  Perioden  pro  .Sekunde,  für  welche 
der  Zahler  konstruiert  ist,  auf  der  Tafel  anzu- 
geben. 

Alle  vorstehend  erwähnten,  reguUtr  anf  der 
Tafel  atixubringeiiden  Bezeichnungen  können 
anch  auf  dem  Gehäuse  des  Zahlers  angebracht 
sein 

Wechselstromzabler  sind  am  GohUnso  Je 
nach  der  Art  der  Verwendnng.  für  welche  sie 
bestimmt  sind,  mit  den  Buchstaben  -I.  fl  oder 
!'  ZU  bezeichnen,  und  zwar  haben  Wechsel- 
stroiozahler,  welche  in  Anlagen  mit  indiiktions- 
freier  Belastung  eingeschaltet  werden,  die  Buch- 
Btabenhezeichnung  A.  Wecbselstromzahler  für 
einphasige  Schaltung  die  Besoichniing  fl.  Weeh- 
selstramzahler  für  beiiebiga  Schaltung  die  Bo- 
zelcliiiung  C zu  tragen. 

Auf  der  vorerwähnten  Tafel,  auf  dem  Elek- 
tricitatsiöhlur  selbst  oder  auf  dessen  Gehäuse 
iimCnelistderlsufendenFabrlkationsnnmmer  des 
Rleklricitatszahlers  der  Name  und  Wohnort  des 
Verfertigers  oder  Verkäufers  des  Apparates  an- 
gegeben lind  deutlich  ersichtlich  sein. 

Zulässig  ist  es  such,  den  Namen  und  Wohn- 
ort des  Verft>rllgere  und  Verkäufers  anzubringen. 

IM).  Elektricitatszahler  bis  zu  einer  Strom- 
stärke von  einschließlich  lön  A müseen.  am  der 
amtlichen  Prüfung  und  Beglaubigung  xnge- 
führt  werden  zu  können,  für  eine  der  nach- 
henannten  Stromstärken  konslrniert  sein  und 
zwar:  :i.  ö.  lu,  I.V  30,  50.  100  and  150  A. 

Für  ElektricliatszOhler  mit  höheren  Strom- 
stärken sind  bestimmte  Strorottufen  nicht  vor- 
geschrieben, 

31.  Elektricitatszabler,  welche  zur  Bestim- 
mung des  Verbrauches  von  elektrischer  Energie 
dienen,  müssen  separate  NehenSCbJußklcmmeo 
haben,  welche  nach  der  Beglanbigung  ohne 
Plmnbenverletziing  an  die  Hauptstromklemmen 
thzw.  I .eitiiiigi-n)  .angesehlossen  werden  können; 
der  Nrbi-n«chln(i  ist  bei  Mehrlniterzahlcm  an  die 
Aiißenleiter  anzulegeo;  bei  Mehrphuenstrom- 
zilhlerii  sind  dem  Sttomsystem  entsprechende 
Ausii.ahmen  ge.»tattet. 

Bei  Einreichung  der  Verkehrsinstrumente 
bei  der  Eiehstelle  müssen  die  Nchenschlnß- 
kleinnien  von  den  Hanptstromklemmen  abge- 
soli.vllet  Hein. 

H2.  Der  Elcktricitalszahler  muß  ein  normales 
ZltTcrhlatl  tragen 

-Als  solclie»  gilt  iiii  allgeineineii  jeoe».  wel- 
ehes  neb«l  anderen  Zlffersrlieiben  auch  eine 
siiU-be  anfwelMl,  )iei  welcher  tler  Zeiger  bei 


112 


Elektrotechnlsohe  Zeitschrift.  1004.  Heft  6. 


11.  Februar  1904. 


voller  BeUatuug  dea  Zählera  innerhalb  ß Minuten 
inindeat  einen  vollen  l'inlauf  vollendet. 

Die  in  Rede  atehende  Ziflerxcheibe  muC  in 
IflU  Telle  geteilt  aein  und  die  Trilatriche  dürfen 
nicht  aUtrker  ala  ’/i  dea  TeiluDg’aintervallca  sein. 

Der  am  Ende  ab^flachte  Zelp^r  muß  in 
eine  .^pitie  analaufen,  weiehe  nicht  um  mehr 
ala  die  LAnge  elneaTellunKalnterrallea  von  der 
Tellacheibe  abatehen  darf. 

Die  einarlnen  Zifleracheiben  sind  mit  den 
Worten;  Kinbeiten,  Zehner,  Hunderter,  baw. 
Zehntel,  Uundertatel  u.  a w.  und  f^etneinaam 
mit  der  gewählten  Einheit  .Amperealunden", 
.Wattatundeu“,  .Hektowatiatunden*  oder  .Kilu' 
wattatunden“  au  beaelchnen. 

An  Stelle  der  Iteaeichnuogen  „Einheiten“, 
.Zehner“,  .Hunderter“  baw.  Zehntel,  Uundertatel 
u.  8 w.  können  auch  die  Zifferbeseichnungen  I, 
10,  Uio  baw.  >/|o,  Vk»  u.  a.  w.  gewählt  wenlen. 

Die  gemelnaame  Beielchnung  der  Einheit 
mutt  Jedoch  bei  Elektricitiltaallhlern,  deren  Kon- 
atante  bei  der  i’rüfung  nicht  ata  gleich  .Eina* 
befunden  wurde,  am  Zißerblatt  entfallen  und 
darf  auch  an  anderen  Teilen  dea  ElektricitAta- 
lihlera,  a.  B.  am  Oehttua«  u.  ».  w.,  weder  vor 
der  Eichung,  noch  nachträglich  angebracht 
werden. 

Weiter  wird  ein  ZiOerblatt  ala  normal  aner- 
kannt, bei  welchem  die  einaelnen  von  0 bia  9 
beaifferten  ZUferacheiben  (Trommeln)  an  Aua- 
acbnltten  ao  vorUbergefUbrt  werden,  datt  die 
ZUilerangabe  ala  ganze  Zahl  baw.  ala  ganze 
Zahl  mit  Oecimaibruch  unmittelbar  abgeleaen 
werden  kann. 

Auch  ln  dioaem  Falle  mntt  die  letzte  Zllter- 
achelhe  oder  Truminel  Innerhalb  6 Minuten  bei 
voller  Belaatung  den  ZUilera  mindeatena  eine 
ganze  Umdrehung  vollenden  und  in  lOO  Teile 
geteilt  aein;  gegenüber  der  Scheibe  mutt  ein 
deutlicher  Index  vorhanden  aein. 

Zttl&saig  tat  der  Eraata  der  letztgeuannteu 
Ziflerachelbe  (Trommel)  durch  die  in  Alinea  3 
dleaea  Punktea  angeführte  Zilferacheibe  mit 
Zeigrer. 

M.  Der  MeCapparat  mutt  die  verbrauchte 
Elektricitatamenge  bzw.  elektrische  Energie 
nach  Ampereatunden,  W'atutundeu,  Hektowatt- 
atunden  oder  nach  Kliowatlatunden  registrieren, 
oder  dieselben  durch  Multiplikation  mit  einer 
konstanten  Grotte  (Konstante)  finden  lassen. 

Als  Konstante  ist  bei  Qleichatrom-  und 
Wechselstroinaahlern  mit  der  Bezeichnung  A 
das  arithmetische  Mittel  der  drei  Faktoren  an- 
anaehen,  mit  welchen  die  ZJthlerangaben  bei 
100,  M)  und  10%  <ier  deklarierten  Stromstärke 
multipliciert  werden  müssen,  um  die  Energie 
bzw.  Strommenge  zu  erhalten,  welche  unter  den 
für  die  .Spannung  bei  WechaeUtromaählem  auch 
für  die  Polwechaelzahl  deklarierten  Bedingungen 
verbraucht  wird.  Bei  Wcchaelstromzählern  mit 
der  Bezeichnung  ff  oder  sowie  bei  Mchr- 
phasenstromsählem  gilt  ala  Konstante  das  arith- 
metische Mittel  aus  den  Faktoren,  mit  welchen 
die  Zäblerangaben  multipliciert  werden  müssen, 
um  bei  100,  60  und  10%  der  deklarierten  Strom- 
stärke und  bei  I00%  der  letzteren  und  phaaen- 
verschobenem  Strome  unter  den  für  die  Span- 
nung und  Polwechaelzahl  deklarierten  Bedin- 
gungen die  konsumierte  .Strom-  bzw.  Energie- 
menge zu  erhalten. 

34.  Der  Elektricitälssähler  darf  im  unbe- 
lasteten Zustande  aber  bei  angcachlossener 
.Spannung  nicht  mehr  als  '/»"'.j  Jener  Angabe 
registrieren,  welche  er  In  gleicher  Zelt  bei 
voller  Belastung  gemacht  hätte. 

36.  Der  Klektricitätszähler  mutt,  wenn  seine 
gröttt«  Stromstärke  3 A beträgt,  bei  3%,  wenn 
seine  gröttte  .Stromstärke  höher  ist,  bei  3%  sei- 
ner gröfiten  Belastung  sicher  angehen. 

3fi.  Die  Abweichungen  der  Angaben  des 
Elektricitätazählera  von  den  .Sollangahen  des- 
selben dürfen  bei  100,  60  und  10%  der  dekla- 
rierten .Stromstärke  unter  den  für  die  Spannung, 
bei  Wechselstmmzählern  auch  unter  den  für 
die  I’olwechselzahl  deklarierten  Bedingungen 
und  für  Induktionsfreie  Belastung  — In  mehr 
oder  weniger  höchstens  4%  der  Sollangabe  bei 
der  Beobachtungstemperaliir  betragen  (Fehler- 
grenze, Eichtoleranz). 

Ferner  dürfen  die  Abweichungen  der  An- 
gaben der  Wcchselatromzäbler  von  den  Soll- 
angaben unter  den  für  die  Spannung,  Pol- 
wcchsclzabl  und  Stromstärke  deklarierten  Be- 
dingungen bei  der  Beobachtungstemperaliir  für 
die  im  Abschnitt  V,  Punkt  33c,  festgesetzten 
Grenzwerte  der  Phaacnvcrachiebung  mehr  oder 
weniger,  höchstena  4%  der  Sollangabeii  be- 
tragen. 

Boi  Mehrphaaen-Stromaählerii  gellen  hin- 
sichtlich der  für  di«  l’hasenverschiebiing  nor- 
mierten Grenzwerte  iene,  welche  für  Wechsel- 
Stromzähler  mit  der  Bezeichnung  B (vgL  Ab- 
schnitt V.  Punkt  -23c)  festgesetzt  wurden. 

37.  Bel  Zälilem  mit  selbakaaslereiiden  Vor- 
richtungen bzw.  mit  Vorrichtungen  zur  Anzeige 
des  Höchatstromes  und  bol  Zählern  für  mehr- 
iMhen  Tarif  nnlerliegt  lediglich  der  Elcktiicitäts- 
aähier  selbst  (vgL  auch  AbschniM  V,  Punkt  36 


und  t£i)  der  elcbamtlichen  Prüfung  bzw.  Be- 
glaubigung. 

Die  38  bis  42  geben  die  Voraebriften  Uber 
die  Stemm-Iung  der  Verkehrsinstruniente,  die 
6$  43  und  44  UIO  nähere  Erläntening  über  die 
Befundscheioe  an.  Laut  §§  4ü  bia  47  erlischt 
die  Gulllgsdaiier  der  Befuudscheino  nach  Ab- 
lauf von  6 .lahreii.  Ferner  werden  darin  die 
Bedingungen  bekannt  gegeben,  unter  denen 
die  bisherigen  definitiven  und  provisorisehen 
Befundscheine  prolongiert  werden  können.  Die 
Gebühren  für  die  Prüfung  sind  ini  wesentlichen 
nicht  geändert  worden,  für  Doppellarifzähler  Ist 
der  Zuschlag  mit  24  Heller,  »ei  Zählern  mit 
mehreren  Tarifen  mit  einem  der  T.'trifsahl  ent- 
sprechenden Vielfachen  von  12  Hellern  fest- 
gesetat  worden.  Der  Verordnung  ist  eine  Be- 
schreihung der  aur  eichamtlichen  Beglaubigung 
zugelassrnen  Elektricitätszähler-Sysicni«  hel- 
gelügt. 

Zum  Schlatt  sei  für  Interessenten  bemerkt, 
datt  die  Verordnung  sub  No.  261  im  Keicha- 
gesetzblatt  für  die  im  Kelcfaarate  vertretenen 
Königreich«  und  lAnder  am  23.  Deceiiiber  1903 
als  (.'XV  Stück  erschienen  Ist.  H.'/w- 


Weltanastellung  in  St.  Louis.  Cher  den 
Stand  der  Arbeiten  auf  der  Weltausstellung 
St  Louis  und  die  Ausstellungsobjekte  im  Elek- 
tricitätspalast  entnehmen  wir  einem  Bericht 
des  Chefs  der  ElektrieitätsabteUung  folgendes; 

Die  Hauptausetellungsgebttade,  im  beson- 
deren der  Klcktricitätspalast,  sind  in  ihrem 
AuBiau  fast  gänzlich  vollendet  Von  den  Ge- 
Ixäuden  der  fremden  Nationen  ist  das  amerika- 
nische vollständig  fertig,  die  von  Deutschland, 
England,  Frankreich  nnd  Canada  zu  etwa  zwei 
Drittel;  die  übrigen  sind  noch  im  Rückstände. 
Die  Gebäude  der  z Z.  geiiebmlgten  17  Kon- 
rcasionen  sind  durchtchnittlich  etwa  zum  dritten 
Teil  fertiggestellt 

Eine  Ucht-  und  Kraftstation  mit  einer  Ge- 
samtleistung von  ca.  400  KW  liefert  z.  Z.  elek- 
trisch« Energie  für  Belcuchtungs-  und  Kraft- 
zwecke.  <la  manche  der  Baulirmen  auf  dem 
Aasstellungsterrain  moderne  elektrische  Arbelts- 
masebinen  bei  Errichtong  der  Gebäude  ge- 
brauchen und  ein  groBer  Teil  der  Arlteiten  bei 
Nacbt  auigeführt  wird.  Die  elgeulliche  Kraft- 
station der  .\iisMellung  befindet  sich  in  der 
Maschinen  • Halle,  wo  gegenwärtig  zwei  der 
Dampfdynainos  für  je  2IUU  KW  fast  vollständig 
Installiert  sind,  wänrend  die  beiden  anderen 
Maschinen  von  derselben  Leistung  noch  montiert 
werden.  Ein  40  t- Laufkran  Ist  in  diesem  Go- 
bände  in  Betrieb,  um  die  schweren  Maschinen- 
teile zu  transportieren  und  trägt  sehr  zu  dem 
raschen  Fortf^ng  der  Arbeiten  bei.  Autterdein 
sind  in  der  Mascmneiiballe  die  Fundamente  für 
dir  zur  Aufstellung  kommenden  Maschinen 
fertiggestclit  In  dem  Kesselhaus,  das  In  seinem 
äuBeren  Bau  vollendet  ist,  sind  die  16  Babcock- 
Witcox  - WaaserrOhrcukessel  mit  zusaiimieii 
360(10  P-S  zur  Hälfte  iiioiillert;  die  Wassrrrelniger 
und  .Spelsepuui)ien  sind  komplett  Installiert. 

Für  den  ‘I  ransport  von  Baumaterial  nnd 
Ausstellungsgegenständen  ist  eine  Knndbahu 
mit  Seitengleiscn  zur  Verbindung  der  Haupl- 
auastellimgsgebäude  miteinander  vorgesehen 
und  in  dem  hauptsächlich  In  Betracht  kommen- 
den Teil  des  Aiisstellungslerrains  bereits  im 
Betrieb,  während  die  weniger  wichtigen  Autten- 
linien  noch  im  Bau  begrilTen  sind,  in  ca.  vier 
Wochen  iedoch  gebranchsfertlg  sein  werden. 
Der  gröBte  Teil  der  Ausstellungsräume  im 
Elektrieitätspalast  Ist  herellz  den  Ausstellern 
zngetcilt  worden.  Voraussichtlich  wird  cs 
nötig  sein , banliche  Veränderung  vorzu- 
oehmen,  um  die  grolle  Zahl  von  ..Vuastellern 
unterbringeu  zu  können.  AuBer  den  eurnngi- 
scheii  Staaten  haben  auch  .lapan  und  Brasilien 
eine  Sonderiiiisstelinng  im  Klektriritätspalast 
veranstaltet.  Auf  einem  der  Hügel  dea  Aua- 
stellangsleirains  wird  eine  Station  fUr  draht- 
lose Telegraphie  von  bedeutender  l.«lstuogs- 
fäliigkeit  errichtet  werden,  wodurch  cs  den 
Besuchern  ermöglicht  werden  soll,  drahtlose 
Telegrainnie  nach  St  l-onis  nnd  den  Nachbar- 
Städten  zu  senden.  Verschiedene  Erfinder  und 
Gesellschaften  haben  auch  Vorbereitungen  zur 
Au.<stellung  ihrer  Systeme  dralitloaerTelcphonlc 
für  kurze  F.ntrerniiiigen  getroffen. 

Da  auf  dein  Gebiete  der  Eteklrn-Thcrapentik 
besonders  grolle  Fortsehritlc  in  den  teizten  Jahren 

femacht  worden  sind,  so  dürfte  auch  dieser 
eil  der  Au.sstellung  im  Elektrieitätspalast  von 
liesonderriii  Interesse  sein  Ausgestellt  werden 
u.  a.  die  verschiedenartigsten  llöntgennpparalo 
für  specielle  Zwecke  und  Diagnosen  sowie  die 
neuen  Flnsen-Lampen,  welche  angeblich  mit 
großem  Erfolg  für  die  Behandlung  von  Haut- 
krebs  Verwendung  gefunden  haben.  Ferner 
sollen  die  Wirkungen  der  neu  entdeckten 
Uadiunistrahlen  bei  Behandlung  verschiedener 
Krankheiten  demonstriert  werden. 

Auf  dem  Gebiete  der  elektrischen  Ueieiicb- 
tung  werden  die  neuen  Erfindungen  in  großem 
Maße  die  Aufmerksamkeit  dea  Besuchers  auf 


sich  lenken.  Neukonstruktionen  von  Bogen- 
lampen wie  die  „Bremer-Lampe“  und  die  neuen 
Minlaturlaropen  werden  vorgefUhrt  werden, 
ebenso  die  neuesten  Typen  der  NernsUampe 
und  der  kürzlich  auf  den  Markt  gebrachten 
( 'ooper  - Hewitt  - (juecksilberdampf  - Lampe,  da 
gerade  in  diesem  Zweige  der  eleklrotechniachen 
Industrie  in  den  Vereinigten  Staaten  große 
Fortsehrilte  gemacht  sind. 

Im  Elektricitätspalnst  sind  ferner  Anordnun- 
gen für  die  Errichtung  eines  .Special-Laborato- 
riums getroffen  worden,  wo  für  die  Preisrichter 
und  Aussteller  konipletle  Sätze  von  Meßinstru- 
menten zur  Verfügung  stehen,  um  Prüfungen 
an  Maschinen  and  Apparaten  vornehmen  zu 
können.  Das  American  Institute  of  Electrical 
Engineers  hat  es  Übernommen,  eine  historische 
(Ihersicht  von  elektrischen  Maacbluen  und  Appa- 
raten susammenzastellen.  Infolge  der  Organl- 
aation  des  hecreffenden  l.'omitöa  und  auf  Grund 
des  zur  Verfügung  stehenden  Materials,  ist  zu 
erwarten,  daß  dies  eine  der  interessantesten  und 
vollständigsten  bisiorischen  Ausstellniigeii  auf 
dein  elektrischen  Gebiet*  sein  wird. 

Ansslellnag  wissenschaftlicher  Instniinent* 
für  8t.  Imuis.  Am  2 Februar  fand  in  einem 
der  Gebändo  des  Landesausstellangsparkes  in 
Berlin  eine  Probeauaaleilang  der  rar  St.  Louis 
bestimmten  Gruppe  „Wissenschaftliche  Inatrn- 
mente“,  Mechanik  und  Optik,  der  dentzchen 
Unterriehta-Ausstellung  statt,  welche  den  Zweck 
haben  soUte,  erstens  der  betreffenden  Gruppe 
von  .äusslellern  das  Gesamtbild  Ihrer  Auaatellung 
in  der  Form  vor  Augen  zu  führen,  wie  es  sicn 
später  in  St.  Louis  den  Besueborn  präsentieren 
würde;  dann  sollte  dies«  Ausstellung  zach  Inter- 
esseutenkrelaen,  welche  St.  Louis  nicht  auf- 
suclien  können,  die  Leistungen  der  deutschen 
Präcisiuns-Mechanik  vnrfübren.  Einen  breiten 
Itaum  in  der  Ausstclhmg,  welche  wir  zu  be- 
sichtigen Gelegenheit  hatten,  nahmen  modern« 
elektrische  6leßlnstrauiente  und  die  dazu 
gehörigen  Nebenapparate  ein.  Die  Firnien 
Slemenz  A Halsk«  A.-G-,  Berlin,  und  Harl- 
mann  It  Braun  A.-G.,  Frankfurt  a.  M.,  hatten 
die  Douesten  Formen  ihrer  Schalttafel  • Mett- 
apparale  ausgeatellt.  Den  amerikanischen  Ver- 
bällnissen  Rechnung  tragend  waren  vor  allem 
Apparate  für  Wechsel-  und  Drefastroin  hoher 
Spannung  vertreten.  Zu  erwähnen  wären 
Strom-  und  Spannungs-Meßtransformatoren  für 
Ströme  bis  fiflun  A und  .Spannungen  bis  SUOOO  V, 
ferner  die  neuen Frei|uenzmesservonHart mann 
& Braun.  Daran  schloß  sich  die  reichhaltige 
Auswahl  von  l.aiboratoriainsinstnimenten  fürallr 
möglichen  Zwecke,  vor  allem  in  der  Ausführung 
wie  sie  zur  .Ausrüstung  der  elektrischen  Pnif- 
äiiiter  von  der  Physikalisch-Technischen  Rolcbs- 
nnstaJt  vorgi-schrlelien  sind,  .tußer  Zeiger- 
instrumenten war  eine  Reihe  neuer  Präcision»- 
nnd  Normalwiderstände,  Meßbrücken,  Kompeti- 
sationsanparate  und  Normaleleroente  vorhanden, 
unter  denen  auch  die  neuesten  Typen  der 
Firma  Otto  Wolff,  Berlin,  vertreten  waren. 
Großes  Interesse  erregten  zablreiche  fertige 
Schaltungen  für  Prtcisions-Mcssnngen.  z.  B.  znr 
Bestimmung  des  Selbstinduktionskocnicienten 
Hier  mögen  auch  die  neuen  Apparale  und 
Nonnalirn  der  Siemens  4 Haltke  .V-Q.  er- 
wähnt sein.  Ferner  bemerkten  wir  zahlreiche 
Apparate  znr  EisennnterauchnDg.  insbesondere 
jenen  von  Koepsel,  die  Duboisseho  Wag«,  die 
Richtersche  Trommel,  nenere  Formen  von 
Splegelgalvanoinetem,  ao  das  doppelt  gepan- 
zerte Galvanometer  von  Rn  he  na,  Instrumente 
nach  Deprez  d'Arsonval,  Vibralionsgalvano- 
meter  nach  Wien  und  Rubens,  sowie  die 
dazu  gehörigen  Ablesevorrichtungen  für  aub- 
und  onjeklive  Beobachtung. 

.\ußer  einigen  Finnen  hatte  auch  die  Physi- 
kalisch • Teebniseho  Heichsanstall  Apparaten- 
Kombinatlonen,  fertige  Schaltungen  und  Ab- 
bildungen ihrer  Laboratorien  ausgestellt. 

Von  der  optischen  Abteilung  boten  beson- 
deres Interesae  dl«  pholometrischen  Apparate 
von  F,  Schmidt  & llaenseh,  Berlin,  lerner 
•Spektroskope,  6likroskope,  Fernrohr«,  Projek- 
tionsapparate und  zablreiche  andere  astrono- 
mische und  aslrophyslsche  Apparate  vonZeiss 
In  .lena  und  anden-a  hervorragenden  Finnen. 
FJne  prachtvolle  Sammlung  von  NormaJgläaern, 
Prismen  und  Linsen  hatten  Schott  und  Ge- 
nossen in  Jens  ausgestellt.  Das  astronomische 
und  aslrophyslsche  Institut  In  Potsdam  hatte 
zahlreiche  Ahhildungen  seiner  verschiedenen 
Räumlichkeiten  sowie  auch  photographische 
Aufnahmen  von  .Sternbildern  u.  dgl.  geliefert. 

Eine  interessante  Eiebungawage  von  P. 
Stückrath  In  Friedenau  batte  die  Kaiserl- 
Normal-Elchungskommtsalon  iu  rhBrlotteoburg 
auagestelll.  Daneben  sah  mau  chemische  und 
I’rärisinns- Wagen  von  P.  Runge,  Hamburg, 
und  W.  Snoerhase  in  Gießen.  Die  Firma 
Schäffer  & Budenberg,  Magdeburg-Buckau, 
hatte  einen  Prüfstand  für  dis  Eichung  von 
Manoiuelern,  R.  Fuess  in  Sieglitz  eine  große 
Anzahl  verzchledenartigster  Prtclilonz-Thermo- 
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DiFter  Jui*|r«*t«Ut.  Von  Appnnton  dor  <iU*- 
indnstri«  bemerkton  wir  aiiCcrdom  neuere 
Formen  ron  Köntfren-  and  < 'rookeeeben  Itöhreo, 
Qaeckallberlaftpumpen  u.  dgl.  Zn  erwähnen 
waren  ferner  die  von  Sleinena  & Unlske, 
Harlmann  & Braun  auai^ateUten  Formen 
von  Pyrometern  für  hohe  Temperaturen  und 
die  elektriae.hen  Ofen  von  ilerueua  in  Hanau. 

Znm  Schluß  mögen  noch  die  vom  Aöronau- 
tiachenObacrvalorium  des  Kgl.  Metereologiachen 
Inatitnta,  Berlin-Tegel,  aua^atellten  Uracben- 
flieger  und  Fallachirme  genannt  aelm  welche 
mit  höchat  aianreieheu  anlonialiach  reglatrieren- 
den  Inatrumenten  siir  Beatlinmung  der  l.ufl- 
lemperatur,  Luflfeuchtigkeit  anwie  Windathrke 
nnd  -Kiebtung  anageataltel  aind 


PATEMTE. 


Axuneldoa^n. 

(Kelcbaaiiaelger  vom  'X.  Januar  IWM.) 

Kl.  Hl  e.  S.  16671-  Einrichtung  xum  Sefautse 

Rgen  tTberapannungen.  Ur.  Georg  Seibt, 
ilin,  Nene  Winterfeldtatr.  6.  SU.  lu.  US. 

— d.  B.  17  601.  Elektriache  Kuppelung  der 
Bchwungmaaaen  mehre  rerZwIache  nmaachiiien- 
grnppen;  Zua.  a.  Anm.  .S.  16603-  Slemena  & 
Haltke  A.-O-,  Beriin.  J6.  S.  06. 

— e.  B.  18077.  Hotonahler  mit  gekreuxten 
Ankerfeldern.  Siemen a & Halake  A.-O-, 
Berlin,  m.  b.  08. 

— f.  P.  14  906.  HltnehmervorrichtungnirBogen- 
lampenkohlen.  Fa.  Otto  Popper,  Wien; 
Vertr.:  K.  W.  Uopkina  und  K.  Osiua,  Pat- 
.Anwälte,  Berlin  C.  IB.  20.  b OS. 

— f.  T.  8319.  Regelunnvorrichtnng  fUr  Bogen- 
lampen. Aron  Nicolaus  Thorln,  Stockholm; 
Vertr.:  B.  Blank  u.  W.  Anders,  Pat.-AnwUte, 
Chemnits-  21.  7.  (r2. 

— jg.  B.  Sb  700.  Vorrichtung  xnr  Erxengnng  von 
Röntgenairahlen;  Zua.  x.  Pak  129974.  Rein- 
hold Bürger,  Berlin,  rhauaaeeatr.  2E.  14.  II. 
1603- 

(Relchaanxelger  vom  I.  Februar  1904.) 

Kl.  4 d.  K.  26  452.  Elekiriacher  Zeitatrom- 
schliefier  xnr  Beeinfluaaung  von  Glasventilen, 
xwecks  Ueratellung  und  aelbattätiger  Auf- 
hebung einer  xeltweiaen  Flur-  oder  Treppen- 
beleurnlung.  Fraox  KUchler  und  W.  R. 
Unbrich,  Stettin,  Kloaterhof  b.  2.  12-  01. 

Kl.  HOL  C.  11387.  Elektriacber  Kraftwagen. 
Compagnie  Parisienne  des  Voitnroa 
Electrlquea  (Proeödda  Kriöger),  Paria; 
Vertr.i  M.  Mlnta,  Pak-Anw.,  Berlin  W.  6t. 
9.  I.  08. 

KI.  21  a.  F.  17  606.  Telegraphischer  Qebeappa- 
rat.  Agaiio  Falcone,  Floronx;  Vertr.:  Paul 
MUIler,  Pak-Auw.,  Berlin  SW.  II.  19.  b 03. 
— b.  E.  9266.  Metallgefäß  mit  gewellten  Wän- 
den fQr  elektriache  Sammler.  Thomas  Alva 
Edison,  Llewcllyn  i‘ark,  V.  St.  A.;  S'ertr.: 
Fr.  Meffert  nnd  Dr.  L.  Soll,  Pak-Anwälte, 
Berlin  NW.  7.  6.1.08. 

— e.  S.  I7  7b7.  Geachloaaene  exploalonafeate 
Sichemngapatrone.  Siemens  A Halake 
A.-O.,  Berlin.  16  3.  08. 

— d.  P.  14847.  UberfläcbenwickeluDgfä.rGleicb- 
atromanker  Charles  Algernon  Parsons,New- 
caatle-on-T3m^  Vertr.:  H.  Helmann,  Psk- 
Anw-,  Berlin  NW.  7.  14.  b.  03. 

— f.  K.  26207.  Verfahren  xnr  Beförderung 
des  Zündens  bei  Bogenlampen.  Kbrting  A 
Matbiesen  A.-Q.,Lentzach-l.elpzig.  30. 10.08. 


Zorfleknabme  von  Amneldcmgren. 

Kl.  21a.  D.  18916  Femachreibvorrtchlung. 
22.  10.  08. 

— Jg.  K-  24986.  Verfahren  znm  Betriebe  von 
Röntgearöhreo  and  anderen,  annat  mit  einem 
Rnhmkorflacben  Fnnkeninduktor  betriebenen 
Apparaten.  12.  10.  03. 

— h.  D.  11229.  Verfahren  zur  Heratellnng  von 
Emallfldsaen  In  ununterbrochenem  Betriebe. 
26  2 02 

ErteilanKen. 

Kl.  201.  149964-  Elektrisch  auslösbarer  Sand- 
sireua^arat.  Hermann  Klagoa,  Ottensen. 

RI.  21  a.  149926  Emniänger  für  elektriache 
Wellen.  Reginald  Aubrev  Feasenden,  Mnn- 
teo,  V. SkA.;  Vertr.:  Paul  Müller,  Pak-Auw., 
BerilnSW.il.  18.6  03. 

— b.  149817.  Qaeeksilberkontaktvorrichtnng 
für  galvanische  Öemente  mit  rotierenden 
Elektroden.  Edmnnd  W.  Soae,  Hamburg. 
31.  12  02 


— e.  149  896  Ladeachalter  für  Sammlerbatte- 
rien. William  George  lleya,  Manchester; 
Vertr.:  E.  Schmatolla,  Pak-.\nw.,  Beriin 
SW.  11.  26  3.  08. 

— c.  149939.  I.uftranmkabcl  mit  vier  Leitern. 
Kabelfabrik  A.-G.,  Wien;  Vertr.:  C.  Fehlert, 
G.  Loubler,  Fr.  Harmaen  und  A.  Büttner, 
Pak-Anwälte,  Berlin  NW.  7.  II.  4.  02. 

— d.  149  816  Einrichtung  tur  Kegelnng  von 
Kraftmaschinen.  Elektrlcitäta-A.-0.  vorm. 
W.  l.ahmeyer  A Co.,  Frankfdrt  a.H.  IH.7.02 

— d.  140819.  Wickelung  für  Kuraachlußanker. 
Be rgmann-Elektriciläta- Werke  A.  -Q., 
Berlin.  7.  4.  (13. 

— d.  149  921.  Ankerapule  mit  gleichwelt 
vom  Ankerraittel  ahllegenden  Spulenselten. 
Weatinghouae  Electric.  Company,  Limi- 
ted, London;  Vertr.:  Henry  E.  Schmidt, 
Pak-Anw,  Beriin  SW.  61.  9 f.  C8. 

— e.  I4982D.  Wattstundenaähler  Rudolf  Zie- 
genberg, Schöneberg  b.  Berlin,  Krlinhlld- 
atraße  7.  3-  8.  03- 

— f.  149  807.  Verfahren  xnr  Uchtorxengnng 
mittels  durch  den  oloktriachen  Strom  xnm 
Glühen  gebrachter  Dämpfe.  Qebr.  Slemena 
A Co.,  Cliarlottenhurg.  16.  II.  (ö. 

— f.  149808.  Zwangläulige  Koblenführung  für 
elektriache  Bogenlampen  mit  schräg  zuein- 
ander gerichteten  Koulen.  Klektricitäts- 
Gesellsehaft  Sirius  m.  b.  11.,  Leipzig. 
6 6.  OB. 

— g.  149611.  Reaoaanxrelaia  für  zwei  oder 
mehr  versehledetie  Frcquenien  periodiach 
wirkender  Kräfte.  Hartmann  A Braun 
A.-G.,  Frankfurt  a.  M.  2 6 08. 

— g.  140  6V].  Träger  fUr  lichtempHndilche 
Zellen.  Ernst  Rubmer,  Berlin,  Friedrleh- 
atraß«  248.  2b.  6 03- 

Löaohungoa. 

Kl.  21a.  121960.  -e.  133  266.  147  281.  — f . 

133226  137809. 


Gebrauchtmuäter. 


EintraKOBKen. 

(Keichaanieiger  vom  I.  Februar  1904.) 

Kl.  21  b.  216226.  Lainellenhalter  mit  Polklemme 
aus  einem  Metallhand  gebogen.  Lindoer  A 
Co.,  Jecha  .Sonderahauaen.  3U.  12.03.  L.  12216. 

— b.  216  307.  Galvanische  Batterie  aus  ein- 
aeitig  oRenen  oder  zu  (iflnendeii  uud  an  den 
lUndero  der  OSuungeii  iaolicrten  Trocken- 
elementen. Alex  Jobs,  «lacohaon,  Hamburg, 
AdolphabrUcke  8.  27.  2 08.  J.  4367. 

— c.  216143.  Runde  laolicrachntihülae  xnr  Auf- 
nahme von  Verbiudungaktommen.  Elektro- 
technlache  Fabrik  Offenbach  vorm. 
Schrooder  A Co.,  Olfenbach  a.  M.  27.  10  06 
E.  6546 

— e.  216  167.  Eckige  laolierachntzhülae  zur  Auf- 
nahme von  Verbindungaklrmmen.  Elektro- 
technlacbe  Fabrik  Offenbach  vorm. 
Schroeder  A Co.,  Offenbach  a.  M.  27.  II.  08. 
E.  6616 

— c,  216.352.  F'iir  Uahnfasaungen  niid  dergl. 
elektrische  Schalter  bestimmte  Aliachlult- 
zwlachenlage,  mit  deren  den  lloblraum  des 
Isolierkörpers  verdeckendem  Teil  ein  Lappen 
fest  oder  beweglich  verbunden  ist,  welcher 
durch  die  durchgcateckto  Schalterwelle  feat- 

fehalten  wird.  Ed.  J.  von  der  Hevde  Fabrik 
ür  elektriache  Apparate,  Kom.-6ea., 
Berlin.  22.  12.  (8.  H.  22829. 

— e.  216368.  Für  den  Sehaltkörper  bei  clek- 
triacheii  Scballern  bestimmte  Mitnehmervor- 
riehlung,  bei  weiehcr  ein  aua  Vierkautatab 
hergeatellter  Körper  mit  seinem,  den  vollen 
Stab-itterBehnitt  besitzenden  Ende  in  den  durch 
zn’ei  Lappen  des  SchaltkOrpera  gebildeten 


Raum  eingreifk  Ed.  J.  von  der  Heyde 
Fabrik  für  elektrische  Apparate  Kom.- 
Gea.,  Berlin.  22.  12  03.  U.  22830. 

— c.  216363.  Starkstromsicherang,  bestehend 
aus  einem  in  einem  Schutzgehänae  sitzenden 
Kohr,  welches  den  Schmeixdraht  enthält,  der 
an  jedem  Ende  in  «Inen  Deckel  eingeklemmt 
lat,  von  denen  der  eine  fest,  der  andere  da- 
gegen lose  auf  dem  Gehäuse  sitzt  und  nur 
von  dem  Schmelzdraht  gehalten  wird.  Felten 
A Oullleaume,  Carlawerk  A.-G.,  Mülheim 
a.Rh.  30.12  08.  F.  10694. 

— c.  216467.  MetaUschlauch  für  elektrische 
Kabel.  A.-G.  3Iix  A Genest  Telephon- 
und  Telegraphen-Werko,  Borlim  30. 12.06 

A.  6908. 

— e.  216321.  Am  HauptatTomanachlaßatück  von 
Meßwiderständen  (Shunts)  für  elektriache  Meß- 
geräte Isoliert  Imfesilgte  Klemravorrichtnog 
inr  Verbindnng  des  Meßgerätes  mit  einem  an 
das  Anschlnßatück  gelegten,  als  Abgleich- 
wideratand  für  dos  Meßgerät  dienenden 
Widerstand.  Hartmann  A Braun,  A.-G., 
Frankfurts.  M.-Bockenhelm.  20.11.08.  H.2262S. 

— e.  216322  Im  Hauptatromanschlußstück  von 
Meßwideratäiiden  (Snuiita)  für  elektrische  Meß- 
geräte eingelssaeDe  und  darin  iaoUert  be- 
festigte Kremmvorrichtung  anr  Verbindung 
dea  .Meßgerätes  mit  einem  an  daa  Anachlau- 
atUck  gelegten,  als  Abglelchwideratand  für 
daa  Meßgerät  dienenden  WIderatand.  Hart- 
mannABraun  A--0.,  Frankfurt  a.M.-Boeken- 
beim.  26  11.03.  H.  22623. 

— f.  216 186  Bogenlampe  mit  zwei  ineinander- 
liegcnden  Glocken,  von  denen  die  innere 
scbalenartig  ausgeblldet  lat.  KörtingAMa- 
thleaen  A.-G.,  Leutasch  b.  Letpslg.  14. 9.  OS. 
K.  19907. 

— f.  216  866.  Batterie  für  parallel  geschaltete 
Glühlampen,  mit  einer  der  Olühlampenzabl 
enieprecnenden  Anialil  parallel  geecbaltcter, 
der  Lompenvoltaabl  entsprechend  mehrfscher 
Elemcnto.  Wilhelm  Dickel,  Berlin,  Friedrich- 
straße 216.  23.  12  03.  D.  8396. 

Änderungen  ln  der  Person  des 
Ijohabers. 

Kl.  21  e.  149  290.  Zur  Aufnahme  von  Kabeln 
dienende  Schutarohre  n.  s.  w.  Kbeinisebo 
Steinzcogwe rko  O.  m.  b.  II.,  Cöln. 

Verlängerung  der  Schutzfrist. 

Kl.  21  b.  168  062  Poröse  Metallplatte  für  elek- 
trische Akkumulatiiren.  F.  VV.  Bühne,  Frei- 
burg I.  B,  Erbpriuxenatrafie  17.  22.  10.  1900. 

B.  15  736  28  8.  03. 

— c.  148  267.  Elektrlaehor  Widerstand  u.  a.  w. 

F.KIÖckner,Cöin  6 Kh.,Ur. Griechenmarkt  IS. 
90.1.01.  K.  13  614.  12  1.04 

— c.  148  679.  Sockel  für  elektriache  loatalla- 
tlnnaleile  n.a. w.  Bergmann-Rlektrteltäta- 
werke,  A.-G.,  Berlin.  6 2.  01.  B,  16416 

11.  1.  04. 

— c.  149  887.  Kiinkrnstöpaol u. s. w.  Telephon 
Apparat  Fabrik  Petsch.  Zwietnseb  A 
Co.,  vorm.  Fr.  Welles,  Berlin.  27.  2 01. 
T.  3941.  20.  l.  Ot. 

— e.  169240.  Isolator  n.  a.  w.  Porzellan- 
Fahrik  Ph.  Rosenthal  A Co.,  A.-G.,  Selb. 

12.  8.  UI.  P.  6878.  19.  I.  04. 

— c.  163  216  Abzweigdoso  für  elektrische  Lei- 
tungen u.  a.  w.  Bergmann-Elektricitäts- 
Werke  A -G.,  Berlik  16.  1.  01.  B.  16296 
16.  I.  04. 


AuszOge  aus  Patentschriften. 

No.  136 158  vom  3.  Oktober  1901. 
EI«ktrlzltäts-A.-0.  vorm.  Schuckert  A Co. 
in  Nürnberg.  — SchalUtsgaweta«  zar  Sicherang 
and  Erdachla^rüfaiig  elektriacber  Leitungen 
ia  Weehaelstromanlagen. 

En  bestehen  .Schaltungaweiaen  vorliegender 
Gattnugmit  elektrischen  Vorrichtungen,  die  hei 
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tniltrlbarcm  odpr  uninilU'lb.irem  KrdRchlafi  oder 
heim  Reiten  einer  oder  mehrerer  beitanfen 
die  fcanxe  AnUtre  oder  eliien  Teil  dereelben 
»Iroiiilo*  und  ein  Wirdeninleretroiimnlzen,  «o 
InnRO  der  unhenbniebtipte  Krdm'huß  hcateht. 
uniniijrbeh  mnchen  Nach  der  Kriindunf;  «ird 
bei  inlrhen  SchaltunKe*eeiaen  doreh  Verbindung 
heliehl)rer  Tunkte  der  eloxelnen,  uritprUnKlIcb 
nirhl  leitend  verbundenen  Netze  eine  xii- 
sammenbiloitende  AnlaK**  ireaebalTen,  in  der 
zum  /.werk  der  Sichernnt.'  und  KrdarhlnC- 
prufiintr  nur  an  einer  Stelle  > <Kig.6)  ein  Null- 
punkt oder  neutraler  Tunkt  der  Anlage  i;e- 
erdet  wird.  Bei  der  darfreatellleii  .tuafubruusa- 
fnnn  iat  die  xuaaniuienhan((ende  Anlage  durch 
Vcrbinduni;  der  neutralen  Tunkte  A',  /,  nr,  n 
der  Tranaformatoren  fi,  r gcacbaflcn. 

No.  1IU7M  vom  4.  Oktolier  1901. 

Siemena  k Haiake  A.  - G.  in  Berlin.  — 
Induktor  für  olektriHclie  Ma.«chinrn. 

Ilie  KrtindunjC  betrißt  einen  umlaufenden 
Induktor  mit  achiniedeelaertieiii  Armayalem. 

Die  Taojfentlalapelchen  a iKIj;.  7)  äua  nach- 
elaen  alnd  mit  dein  voraprinio'ndcn  ebenen 
Rande  r der  .NuIki  h,  mit  dem  auf  die  Nabe 
ICeachnbonrn  Binse  u und  sleichzeitls  unter 
alch  durch  Schrauben  oder  Nieten  starr  ver- 
bunden. HodaC  ein  In  der  Drehriebtun):  senfisend 
feaiea  und  dabei  leichtes  Arinsyatem  zumTrasen 
des  Indukcorriiises  >'  eniateht  Dieeer  aelbat  ist 
aenkrecht  zur  Achac  io  zwei  Hälften  xerleirt. 


Fi»  7. 


•ledea  Speicbenpaar  ist  slt^ichzeitis  mit  je  xwei 
/.usatansen  z diirrh  einen  Bolzen  h mit  dem 
Induktorrinse  verbanden.  Die  Zusatansen  z 
sind  nach  den  Rändern  r,  e der  Nabe  sefuhit. 
und  zwar  In  der  .MIttelebeiie  dea  Itades  S'*' 
kreuzt,  um  möglichst  sdnatise  Zuswirknns 
sesen  zeitliches  Anabieeon  der  .Speichen  zu 
erhallen.  Sie  aind  mit  Muttem  an  der  Nabe 
festtreleftt,  mittels  derer  sie  nach  Bedarf  {ge- 
spannt werden,  um  den  induktorriot;  trenau 
auarichten  zu  können.  Dle/ujratanRen  r können 
auch  bei  ftenütrender  I. Untre  der  Nabe  ohne 
Kreuzunf;  auf  deraelben  Seite  von  dem  Induk- 
torrintr«'  nach  der  Nabe  irefUhrt  werden. 

No.  184  HI6  vom  Sll.  Januar  hai-i. 

Adolph  Wuiram  in  Berlin.  — Vorrichtnntr  r.nr 
Kleielizeititren  liefest izmntr  der  beiden  An- 
ss'hlniUlriihle  an  GlilhlamiH-nfassunicrn. 

Die  Befeatipinirsrorrichtuni;  bestellt  aus 
einem  drehbar  freiatrerten,  mit  An.aktzen,  Nuten, 


Fi».  S 


Bohrnnireii  h,  s (Fl|r.  ■'*)  und  «/,  r o.  d>rl.  ver- 
sehenen Kb-innistück  e,  welches  bei  seiner 
Drehuntt  die  durch  den  Stein  {erhaltenen 
Drahtenden  umide{rt  iinil  in  der  amjrebo{;enen 
l-aite  auf  den  am  Stein  anirebracliten  Knntiikt- 
atueken  festhalt. 

No.  130  7116  vom  IL  .Mkrz  T.ail. 

^**”^tantin  Zelenay,  Leon  Roaenfeld  und 
Julien  Diilait  in  rharleroi,  Helirirn.  — Huhn- 
anlnire  iiiii  Mi-hrphasenwi-ehselstroBibetrieh. 

ii'-r  Induktor  eines  Mehrphuaenwechsel- 
Mroiniiii.ii.is  ist  als  Sirerkrnletter  iiii  Gleise 


griafrert  und  beweirt  den  ebenfalls  jreradlinit; 
abgewickelten,  unter  dem  Fahrxeu^'e  angeord- 
neten Anker  fort.  Die  Streckenleiter  sind  ln 
mehrere  Telllelter  geteilt,  welche  unter  sich 
durch  Tbasenstnimleller  io  Verbindung  stehen, 
und  zwar  sind  mehrere  dieser  Teilleitcr  zu  Ab- 
schnitten verbunden,  die  für  gewöhnlich  strom- 
los bleiben.  Die  Abschnitte  werden  mit  .Strom 
versorgt,  sofern  besondere  Schaltniotoren  den 
Strom  in  den  Teüleitern  dadurch  schileGen,  daß 
ein  in  einen  Abschnitt  eiotretendes  Fahraeiig  die 
Ankcrwickrliing  des  Srhaltmnlors  kurzschließt 
und  einen  mit  der  Ankeraebse  verbundenen 
Stromschließer  entsprechend  etnstellt.  Die 
Tatentsehrift  eiilhUi  noch  besondere  Aos- 
fähruu{(sformen  and  .Schaliungsweisen  des 
Schaltmotor». 

No.  136093  vom  S.  Januar  19(»i. 
Siemens  & Halske  A.  - G.  in  Berlin.  — 
Elektrisch  heeinflnßte  Sleuerungseiurichinng 
rür  elektrisch  belrirheue  /ilge.  deren  .Molnr- 
wngen  mit  Je  einem  Fnhrtrichtnatpisrhaltrr 
UBil  einem  hiervon  getrennten  Fnhrechalter 
versehen  sind. 

Zur  Kinstellung  de«  Fnhrlrirhtungsechaliert 
and  des  hiervon  getrennten  Fahrschalters  aind 
auf  Jedem  Wagen  zwei  elektrisch  gesteuerte, 
einander  vidlsiaiidlg  gleiche  Antriebsvonrlch- 
tnngen  vorhanden,  von  denen  jede  sowohl  den 
Fahrtricbtnngsschalter  wie  auch  den  Fahr- 
srhslter  einstellen  kann  Die  zuerst  einge- 
schaltete Antriebsvorrichtung,  die  den  F.vhrt- 
richtongaachaUer  verstellt,  hrTn(tt  diesen  gleich- 
seitig süßer  KlngrilT  mit  der  zweiten  Antriehs- 
vnrrichtung,  worauf  letztere  dann  benutzt  wird, 
die  Einstellung  des  Fahrschalters  auf  llaupl- 
stufen  oder  auch  beliebig  viele  Stufen  zu 
regeln. 

No.  1.36014  vom  SH.  Januar  IIKI9. 
Siemens  h llalake  A.  • G.  in  Berlin.  — 
Eisenkörper  für  Drehstrsmlransfurnialarcii. 

Der  mittlen- .Schenkel  s’  (Fig.9>  iat  an  den 
iJIngaseilen,  die  beiden  anderen  .Schenkel  »• 


und  «t  an  den  Stiniseilen  der  aus  rechteckigen 
Eisenblechen  bestehenden  Joche  i befestigt, 
oder  auch  in  diese  eingelassen,  zu  dem  Zwecke, 
die  einzelnen  Schenkel  leicht  auswechseln  zu 
können  und  eine  mö{(ilchst  flache  Form  des 
ganzen  Transformaion  zu  erlialleii. 

No.  I.S6  944i  vom  ‘At  .Mzi  1901. 

A.-G.  Mix  Ä Genest,  Telephon-  und  Tele- 
graphen-Worke  in  Berlin.  — Schallnng  für 
Feraspreclißniler  mit  •M>lhsttXtiger  eirktni. 
Bin{rnetischpr  Ein-  nnd  Ansschaltnng  des 
Heamten-Femhiirers. 

Eine  von  Hand  au  bedienende  Taste  m 
(Flg  10/,  mittels  deren  die  Kurstromiiuelle  jr 


Beamten-Fcrnsprechers  b dienenden  Elektro- 
magneten o ein.  Dieser  bleibt  in  beksnnler 
Welse  lisch  einmal  erfolgter  Erregung  durch 
einen  Ober  seinen  Anker  ausgeschalteten  Orts- 
stromkreis auch  erregt  und  wird  erst  durch  die 
Trennung  der  UesprachsverbiDdung  stromlos. 

No.  185  401  vom  Sii.  Oktober  1901. 

Heinrich  Maaßen  acn.  in  Kirchherg.  Iluiisrnck 
— Elektrisch  betriebene,  vom  fahrenden  Zng 
{[•steaerte  Wcgschrankc. 

Eine  einseitig  wirkende  Kuppelung  Ir  l' 
(Flg.  1 1)  verbindet  die  Antriebsvorrichtung  A^ 


der  Schranke  und  den  Motor  m derart,  daß 
letztere'  unter  Vermittelung  eines  hinter  der 
Srhranke  augeordneten  Strcckenatrouischlleßers 
lediglich  da»  Heben  der  Schranke  veranlassen 
kann,  während  daa  Senken  derselben  durch  ihr 
Eigengewicht  nach  AiisrOcken  der  Kuppelung 
krk-  unter  Vermittelung  eines  vor  der  Schranke 
belindlichen  .Slreckcnstromschließers  erfolgt. 
Die  Abschaltung  des  Motors  nach  vollendeter 
Aiifwärtsbewegang  des  Schlsgbaumes  wird  von 
letatcrem  selbst  durch  ein  Hebelwerk 
bewirkt,  welches  gleichzeitig  die  Beleuchtung 
der  Schranke  ausscbaltet 


No.  186991  vom  ’Ak  Januar  1902. 

(Zusatz  zum  Patente  ll9iVjr>  vom  29.  April  1900.) 
Siemens  k Halske  A.  - O.  ln  Berlin.  — 
Eisenkörper  f9r  Tmnsfonuatnven  nnd  Drtissel- 
spnlrn. 

Die  zwischen  die  einzelnen  Eisenbleche  des 
Transfonnatorkernes  eingebetteten,  mit  ver- 
tretenden Knaggen  zum  Zweck  der  Befestigung 
veraehenen  Platten  nach  Patent  119526  können 
aiieh  aus  einem  m.tgnetischen  Stofle,  a.  U.  Onß- 
eisen,  hergestellt  werden. 

No.  186013  Vinn  21.  Decembor  1901. 

Siemens  & Halske  A.  - (3.  in  Berlin,  — 
Verfahren  xiiin  stoßfn'len  Anlassen  vollbe- 
lastcter  asynchroner  Drehstrommotoren. 

Hm  ssinchroneDrehstrommotoren  liellebiger 
Größe  mii  voller  laist  aiilsufen  zu  Isssen  und 


an  die  Leitung  des  angerufenen  Teilnehmers  hierauf  stoßfrei  .an  die  Primaranls{rc  anzu- 
(t*-le{{t  werden  kann,  leitet  die  Erregung  des  schließen,  werden  die  einzelnen  asynchronen 

zur  eIckIriimagnoliM-heii  .Misrhallong  des  Motoren  der  Anlsge  mit  Hülfe  von  pz*treunten 
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liPilutiKnn  vnn  rln«r  bri«>ndi*ren  HQirDmaitrhinti 
o<lvr  AnUiiirmaM'hine  auf  vollr  Ucachwinilitrkfit 
erbracht  und  hieraut  in  Synchronismus  an  das 
l'rimtrnela  aof^schiosaen.'  Alsdann  wird  die 
Anlsnrinaacbiiie  von  dem  Prlmarnrta  wieder  ab- 
ireschalCel  und  fUr  das  Anlaufen  eines  weiteren 
Motors  bereit  f^ehalten. 

No.  136 H77  vom  la  August  1901. 

I>dvid  Bergmann  In  Stockholm.  — Elektrische 
Maschine  mit  l'olkernen  von  nach  dem  Anker 
zu  sich  verJBngendem  tiaentcbnitt. 

Bei  vorliegender  Maschine  sind  die  Quer- 
schnittsrcrhlllolsae  des  Polkernen  als  Funktion 
der  Schenkelstreuung  derartig  gcwkhit,  daü  bei 
l.«erlauf  die  dem  Polsrhuh  zugewendete  Qner- 
srhnitt.slUlvbe  des  Kernes  hoch  gesktti^,  die 
Grundfläche  des  Polkernes,  wo  die  Sehenkel- 
streunng  den  größten  Wert  hat,  dagegen  nie- 
driger gesKttigt  Ist.  Bel  Belastung  hingegen 
und  der  dabei  bedingten  F.rliiihong  der  Kraft- 
linlensahl  des  Feldes  ist  die  .Sättigung  an  der 
Grundlillclie  des  Poikerncs  immer  noch  geringer 
oder  höchstens  nahezu  gleich  groß  als  an  der 
dem  l’olschiih  ziigewendeten  Vuerschnlltsllllche. 
Die  Erfindung  bezweckt  einen  möglichst  ge- 
ringen Materialaufwand  an  Kupfer  und  Eisen 
und  eine  Verminderung  des  Spannungsabfalles. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angole^nh  eiten 

des 

sktroteohnisohen  Vereine. 

IZoachrifteD  as  d*s  glsktroterkalscbss  Versio  siad  aa  dis 
«aachaftoatalle.  Barliii  N.  M.  Moabijoaslali  a so  ricSMn.J 


III. 

Vortrlge  und  Besprechungen. 

Vielst  nflge  Stromtneseer. 

Vortrag,  gehalten  Io  der  Sitzung  des  hHcktro- 
technischen  Vereins  am  16.  Uccomber  I9U3  von 

K.  FeuCner. 

Der  vleistutige  Strommesser,  welchen  Ich 
Ihnen  heute  Abend  vorführen  mochte  (Flg.  13), 
ist  ein  Proboapparat,  welchen  die  Finna  Sie- 
mens & Ualske  auf  meinen  Vorschlag  kürz- 


lich bergestellt  bat  und  mir  zum  Votzeigen  hier  | 
Im  Verein  freundllchst  zur  Verfügung  slrllte. 
F.r  besteht,  wie  es  bei  den  Drehspnle-Mcttgc- 
rttten  Tür  den  Laboratoriumsgebiauch  nblich 
ist.  ans  einem  Millivoltmeler  und  einem  Ab- 
zwelgwiderataode.  Das  erslere  unterscheidet 
sich  von  den  sonst  gebräuchlichen  Modellen 
nur  dadurch,  di6  es  eine  dritte  Klemme  be- 
sitzt, durch  welche  ein  kleiner  Teil  seines  Vor- 
schaltwlderstandes  abgeschallet  wird  (vgl  Fig.  17). 
Der  Absweigwiderstsnd  cnibUt  sieben  Stuten  und 
tat  mtt  einem  U mechaiter  und  einem  .Ausscbziier 


versehen.  Uio  kullere  Klurichtung  und  der  Ge- 
brauch des  Apparates  mag  zunkchst  kurz  er- 
IKniert  werden.  Dem  Meßgerkt  sind  zwei  be- 
wegliche Anschlufikabel  mit  außen  lanlierten 
Anschlußklemmen  beigegeben.  Die  Dflnungrn 
in  der  Vorderwand  des  Gehkuses,  welche  zum 
Kinfübren  der  Aiiscklußklemmen  dleuen,  wer- 
den durch  eine  Schellre,  die  sich  an  dein  Griff 
des  Monientschalterad  (Fig.  16  u.  16}  befindet,  zum 
Teil  venlecktund  nur  freigegeben,  wenn  dieser 
Schalter  geöffnet  ist.  Die  Klemmen  haben  hinteo 
eine  Elnsehnüning;  infolgedessen  kann  man  den 
Ausschalter  nach  Einstecken  der  Klemmen  wohl 
ungehindert  drehen,  aber  die  Klemmen  nur  ab- 
zieheu,  wenn  der  Ausschalter  geöffnet  ist. 
Ferner  befindet  sieb  zwisehen  dem  Ausschalter 
und  dom  l’inschalter  ein  itlegel  H (Fig.  IH),  wel- 
cher eine  Bewegung  des  l'niachallers  nurerlauht. 
wenn  der  Momentschalter  geschln.ssen  ist,  und 
eine  Bewegung  des  letzteren  nur  dann,  wenn 
der  Umschalter  in  seiner  kußr'rsten  Lage  links 
steht.  Infolge  dieser  Einrichtung  steht  nach 
dein  Elnscliaiten  der  Umschalter  immer  io  seiner 
Anfangslage  und  die  Widerstande  sind  knrz- 
gescblusscu. 

Dreht  inan  nun  den  Umschalter  um  einen 
Schritt  nach  rechts,  so  wird  die  erste  Wider- 
stnndeabteilung  vom  Strome  diirchfiosaen  und 
die  geringste  Empfindlichkeit  des  Strominessers 
liergeslellt,  bei  welcher  I Skalenteil  I A ent- 
spricht. Dreht  tiian  den  Umschalter  weiter,  so 
kommt  man  immer  zu  höheren  Fjiiptliidllcb- 
keitsstufeo,  bis  zuletzt  in  der  achten  Stellung 
I Skalenteil  11,01  A entspricht.  Die  Umschnitung 
erfolgt  vollstttndlg  fuiikenlos,  sodaß  man  jeder- 
zeit wöhreiid  der  Messung  durch  Drehen  des 
Umschalters  zu  einer  höheren  oder  niederen 
Empfindlichkeit  übergehen  kann,  ohne  den 
Strom  unterbrechen  oder  Leitungen  umlegen 
zu  müssen. 

Wir  wollen  uns  nun  zu  den  Einzelheiten, 
welche  bei  mehrsiuligen  Strommessern  zu  be- 
achten sind,  wenden  und  zunkchst  die  Ein- 
teilung der  Skale  betrachten.  Bei  Spannungs- 
inessern  ist  die  Einteilung  der  Skale  in  l.Vi 
Abschnitte  üblich  geworden,  offenbar  wohl  des- 
wegen, well  bei  dieser  Teilung  die  am  meisten 
verbreiteten  Oebraucbsspanouiigen  von  110 
und  g-Jt  V in  ein  günstigeres  Skalenbercieh 
fallen,  ala  wenn  mau  die  dem  dekadischen 
'/.ahleiisysleni  mehr  entsprechende  Einleitung 
der  Skale  in  |IIU  Abschnitte  anwenden  würde. 
Bel  Millivoltmetern  hat  aber  die  I.Wer  Teilung 
nur  dann  einen  Vorteil,  wenn  man  dos  Instru- 


ment auch  mit  großem  VorschaltwIderstande 
als  Spaniiungsinesser  für  höhere  Spannungen 
benutzen  will.  Für  den  Gebrauch  als  Stroiii- 
messer  ist  die  Ilundertertcilung,  welche  von 
iiiaurhen  Fabrikanten  auch  angewandt  wird, 
io  sofern  vorziizii-hen,  als  die  Grenzen  der 
.Meßbereiche  einfachere  Zahlenwerte  erhalten  — 
nknillch  10,  30,  60,  100  u.  s.  w.  anstatt  l.‘i.  30,  76, 
l.'iO  und  die  Aufzeichnungen  in  den  Beob- 
acbtungi-lisIcD  durchweg  nur  ans  drei  Zifleni 
heslebco,  withiend  sie  sich  bei  der  löUer 
Teilung  ln  der  utiteren  Ilklfie  des  Anwendungs- 


gebiets (von  dem  6iu  bis  lis).  Teilstrich)  zwar 
aus  drei  Ziffern,  in  der  oberen  Hälfte  aus  vier 
Zlflerii,  ausainmensetzeu,  .HOl’erii  man  dir  Zehntel 
eines  .Skaleoteils  noch  ahliest.  Es  Ist  nun  viel- 
fach üblich  geworden,  au)  Meßgeiitten  fUr 
mehrere  .MeUhereieho  mehrere Skaienteilungrii 
oder  eine  Teilung  mit  einer  nirhrfachen  Bc- 
xiffernng  anzuhriogen,  um  die  Ablesung  un- 
mittelbar In  Ampere  oder  Volt  machen  zn 
können.  Daliei  wird  von  dem  Krobachter  ver- 
langt, daß  er  die  der  Zeigerstellung  und  je- 
weiligen Eiiiplinillichkeit  entsprechende  Be- 
zifferung der  Hauplskalentrile  richtig  alilese, 
dann  die  hinzokunimeude  .Xiizahl  einzelner 
Skalenteilc  nebst  dem  sich  anschließenden 
Bruchteil  im  Kopfe  mit  den  Faktors-n  I,  a oder 
oder  dekadischen  Viellaehen  derselben  multlpli- 
cler*-  und  das  Produkt  zu  der  abgelesenrn  Zahl 
addiere.  Dabei  kommen  leicht  Irrtinner  vor, 
naineotllch  wenn  die  anzawendenden  Faktoren 
wahrend  einer  Beohaebtuiigsn-lhe  oft  wechseln. 
Man  sollte  den  Beobachter  aiieh,  während  er  seine 
Aufmerksamkeit  auf  den  Gang  dos  Versuchs 
zu  richten  hat,  von  Kopfreclinuogeii  inögticlisl 
entlasten.  Daher  wird  es  vorzuziehen  sein, 
auf  den  .Meßgeräten  nur  eine  Skale  anzu- 
bringen,  die  Ablesungen  loiiiier  nach  Skalen- 
teileii  zu  machen,  sin  in  dieser  Einheit  io  die 
Uoobachtuogalisteii  einzutragen  und  hier  in 
einer  brsoiider>-n  Spalte  den  der  jeweiligen 
Empfindlichkeit  entsprechenden  Ketliiktions- 
faktor  zur  lUuwandlung  in  Ampere  oder  Volt 
beiznfugen. 

Bel  dem  vorliegenden  Apparate  trägt  die 
Skale  die  bei  der  Firma  Siemens  & llalske 
für  Millivoltmeter  übliche  Teilung  in  lüo  Ab- 
Bcbnllte;diet'inrecbuungsfaktoren  sind  auf  einer 
mit  derUmschaltetachse  f (Fig.  16 u.  lö)  verbunde- 
nen Scheibe  z verzeichnet, welche  dicht  uiiterdem 
üehkusedeckel  des  Ahiweigwiderslaods  liegt, 
ln  einem  Ausschnitt  des  Gehäuses  bietet  sich 
die  hei  jeder  L'iuschallerstellung  anzuwendende 
Umrecbnuugszabl  dem  Auge  des  Iteobarhters 
gut  sichtbar  dar,  während  die  übrigen  Zahlen 
verdeckt  sind.  Durch  dli-s«  Einrichtung  sollte 
einem  Irrtum  möglichst  vorgebengt  werden. 

ji  M (I  P tt  .!  r r 


Die  Laboratorlumsspparate  von  der  .Art 
des  vorliegenden  werden  vielfach  zur  Eichung 
und  l'iüfuog  anderer  Meßgeräte  benutzt.  Für 
diese  Anwendung  Ist  erfurdeilicli,  daß  sie  eine 
hohe  Genauigkeit  besitzen.  .Soll  z.  B.  mittels 
eines  Konirollstromniessers  festgestellt  werden, 
ob  ein  Sehalttafel-Stromincsser  oder  rin  Zähler 
eine  besllminle  Fehlergn-nze  einbllt,  so  wird 
der  kleinste  Unterschied  der  Struinstärke, 
welcher  sich  mit  deiu  Kcintrollspparate  noch 
sicher  fcststclien  läßt,  nicht  mehr  als  ein  Fünftel, 
besser  noch  nicht  melir  als  ein  Zehntel,  der  für 
das  Ucbrauchsgerät  zulässigen  Fehlergrenze 
betragen  dürfen.  Wenn  ferner  von  einem 
Zähler  die  Einhaltung  einer  Fehlergrenze  von 
3'Vo  verlangt  wird,  muß  der  zur  Prüluiig  ver- 
wandte .Strommesser  mindestens  bis  auf  (Mi'Vs 
in  dem  ganzen  .Meßbereirb,  in  welrhem  er  bei 
der  Prüfung  angewandt  werden  soll,  zuver- 
lässig Bc*in.  Auf  die  Fehler,  welche  durch 
gleichzeitig  vorzuueliineuden  Spannungs-  und 
Zeilineaaungeu  entstehen  können,  ist  hierbei 
noch  nicht  llücksicht  geiininmeii  worden.  Die 
Genauigkeit  elnea  Struiiiiiiessers  ist  nun  eine 
ziemlich  verwickette  Gruße,  da  sie  außer  von 
der  llichtigkeit  und  Feinheit  der  Skalentriliing 
noch  vun  vielen  anderen  (hiisiätiden  abhlingt, 
z.  B.  von  den  lielhungsverhäUnissen  im  Appa- 
rate, von  der  elastischen  Nachwirkung  der 
Federn,  von  äußeren  .Magnetfeldern,  aowte  vuii 
den  Teniperutureiiitlusseu  auf  Leitungswider- 
stäiide,  ElosticitHt  und  .Magnetismus.  Sie  siill 
an  dieser  Stelle  nur  soweit  hesprnchen  werden, 
als  sie  dnreb  die  Einrielituug  des  Ahzweig- 
widerstandes  beeiuDußl  wild.  Die  Genauigkeit 
wird  bestimmt  durch  das  Verhältnis  des  Aus- 
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ichlag«  a SU  dem  kleinsten,  noch  ernilUelleo 
BniehtcU  Ja  desselben,  also  durch  " , sorern 

die  störenden  Kinflüsse,  welche  di«  Genaui);- 
kelt  verrlnjrern,  unberacksichtigt  bleiben  Bei 
guter,  snnithemd  gleichmJtßIger  Skalenteilung 
kann  man  für  o,l  Skalenteil  seinen.  Ule 
Genauigkeit  nimmt  daher  vom  Wert«  0,  den 
sie  am  Anfangspunkt  der  .Skala  bat,  gleich- 
mäßig mit  dem  Ausschläge  «u  und  erreicht  am 
Ende  einer  hundertteiligen  Skala  den  Wert  lOOO. 
In  Flg.  lg,  ln  welcher  die  Abscissen  die  Strom- 
starken  und  die  Ordinaten  dl«  sugehörige  üe- 
nauigkoit  des  Mefigerits  darstellco  sollen,  wird 
fUr  ^e  Emplindlichkeit,  I Skalenteil  = I A,  der 
Veriauf  der  Genauigkeit  durch  die  Grade  A 
dargestcllt.  Ist  neben  der  ersten  F.mpBndlich- 
llchkeit  noch  eine  aweite,  aehnmal  so  groß«, 
I .Skalenteil  :=  0,1  A,  an  dem  .Strommesser  ror- 
gesofaon,  so  gibt  die  gebrochene  l.tote  A DFÜ 
den  Verlauf  der  Genauigkeit  an.  Ktm  nach 
dein  Sirniii  in  A sehen  wir  hier  einen  tiefen 
Einschnitt  der  Kurve,  entsprechend  einem  KUck- 
gang  der  Genauigkeit  auf  ihres  Höchst- 
betragea.  Besitxt  das  Instrument  noch  zwei 
weitere  Zwischenstufen  der  KmpBndllehkeit, 
bei  welchen  I Skalenteil  = 0,4  und  I Skalen- 
teil  = OA  A Ist,  so  gibt  die  Linie  A DFG  HJ h'ü 
di«  Genauigkeit  an,  und  endlich,  wenn  sechs 
Zwischenstnfen  vorgesehen  sind  von  den  Be- 
tragen I Skalenteil  --  0,16,  = 0.2,  = o,»,  = 0,1 
OA,  = 0,7  A,  zeigt  die  Genaulgkeltskurve  den 
Verlauf  ADLMSOGFuHS.iri.VV.  In 
dem  letzten  Fall  sinkt  sie  nicht  mehr  nnicr  7U0, 
wkhrend  sie  In  dem  Fall  von  zwei  Zwlschen- 
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stufen  für  den  Übergang  zur  lO-faciieii  Krapiind- 
llcbkeit,  welcher  bei  dem  vorliegrmdcn  Apparate 
zur  Anwendung  gekommen  ist,  vor  der  ersten 
und  dritten  Umachaltung  auf  500,  vor  der 
zweiten  L'mschaltnng  auf  loo  gesniiken  ist. 

Die  Schaltung  der  Strommesser  mit  meh- 
reren Kmpttndlichkeitsstufen  l.st  gewöhnlich  so 
eingerichtet,  daß  für  jede  Stuf«  ein  hesoiiderer 
Abzweigwiderstand  mit  zwei  Anschlußklemmen 
für  den  Hauptatroin  und  zwei  Klemmen  für  den 
Nebenschluß  benutzt  werden  muß.  Ih-r  B«ol>- 
achter  bat  bei  dieser  Einrichtung,  um  zu  einer 
anderen  EmpSndlichkeit  Ubersugvben,  den 
passenden  Widerstand  auszusuclien,  die  beiden 
liauptleitungen  und  die  beiden  NcbensehluU- 
leltungen  nach  demMiUivoltmctcr  von  dem  zuerst 
gebrauchten  Widerstande  nach  .\usscbalien  des 
Stromes  zu  lösen  und  sie  an  den  neuen  Wider- 
stand anzulegen.  Diese  Arbeiten  bringeu 
einen  erheblichen  ZeilTerlu<,t  mit  sich,  welcher 
oft  die  t'rsaclic  ist,  daß  die  Beobachter  sich 
lieber  mit  der  geringeren  Genanigkoit  begnü- 
gen, als  Jedesmal  zu  der  günstigsten  F-mpflud- 
lichkeit  Uberzugelien;  Infolgedessen  wird  in 
vielen  Fhlleu  auch  von  vornherein  anstatt  einer 
vollständigen  Reihe  von  Abzweigwider.släudeu 
nur  eine  kleine  Anzahl  derselben  beschalft.  Die 
Genauigkeit  der  Messung  erleidet  durch  ein 
solches  Verfahren  aber,  wie  wir  soeben  sahen, 
einen  grnUeii  Verlust.  Durch  Vereinigung  der 
gelrcniilcn  Abzwcigwidcrslände  zu  einem  ein- 
heitlicben  Apparat,  der  zwcckinllßig  auch  mit 
dem  .Milllvoltineier  In  feste  Verbindung  giv 
bracht  wird,  läßt  sieh  die  L'insi-haltung  nun 
vereinfachen.  Zwei  Schaltungen  kommen  da- 
bei io  Betracht.  Bel  der  einen  erhallen  dl«  Ab- 
aweigwiderstämlr  die  gleichen  Werte  wie  bei 
Kio/.el»chJiltungen,  und  es  wird  das  eine  Ende 
Bänitliflier  vorgesebeneii  Wid,-tMrmde  durch 
eine  starke  la-itung  verl>unil,-n.  Diejenige  Zu- 
leitung des  llanplstcoines  soivolil  wie  auch  des 
Nebenschlusses,  welche  au  dleseiii  gemeiiisaineii 


Endo  angesciilossen  sind,  brauchen  alsdann  bei 
der  Gmscbaltung  nicht  mehr  amgelegt  zu  wer- 
den. Bel  der  zweiten  Schaltung,  weiche  durch 
Fig.  14  schematisch  dargcatellt  ist,  bat  nur  der 
kleinste  Abiweigwidcrsiaiid  den  gleichen  Wert 
wie  hei  Elnaelsehaltung,  die  übrigen  Wider- 
stände werden  immer  durch  Ziischsiten  «Ines 
Zusstxstückes  zu  dem  nächst  kleineren  Wider- 
stande gebildet.  Die  als  Abzweigwiderstände 
benutzten  Beträge  ll'i  bis  M*;  beginnen  alle  an 
dem  Anscblußatück  A und  reichen  der  lioibe 
nach  bis  zu  den  Anachlußstücken  B,  G,  D,  F, 
F,  It  und  II.  Diese  Anordonog  hat  den  Vor- 
zug, daß  man  beide  Enden  der  Nebenschluß- 
leltung  feat7an  die  Funkte ’A  und  II  aiilcgcn 
kann  und  tum  i'bergang  zu  einer  anderen  Em- 
pfindlichkeit nur  noch  eine  Hauptstromieitung 
umzulegen.i  braucht.  .Sie  ist  deswegen  auch 
schon  mehrfach  bei  mehrstnHgen  Stroniineatern 
verwandt  worden.  Bei  diesen  Konstruktionen 
sind,  soweit  mir  bekannt  geworden  lat,  an  den 
AnscblußstQcken  B bla  II  immer  Klemmen  vor- 
gesehen, an  welche  die  eine  HanpUeitung  je 
nach  der  Größe  des  za  messenden  Stromes  an- 
gelegt werden  soll.  Bringt  man  stau  dieser 
Klemmen  nun  einen  ümsehalter  für  eine  Haupt- 
leitung an,  deasen  Bürste  sämtliche  Kontakt- 
stücke .1  bi«  H nach  Bedarf  mit  der  Anseliluß- 
klemrao  in  Verbindang  setzt  und  von  einem 
Kontakt  zum  anderen  ohne  Stromiinterhrechung 
übergeht,  so  gelaugt  man  zu  der  Anordnung, 
welche  in  dem  vorliegenden  Apparat  den  leichten 
(j'licrgang  von  einer.EmpSodlichkelt  zu  einer 
beliebigen  anderen  ermöglicht. 

Bel  der  eben  besprochenen  zweiten 
Schaltung  tritt  immer  der  von  dem  Haupt- 
stroinc  nicht  durcblloasenc  Teil  der  ganzen 
Widerstandsreihe  als  Vorschaltwiderstand  für 
das  Milllvoltmetcr  auf  Dadurch  scheint  die 
Anwendung  der  zweiten  Schaltung  aunäehst 
erschwert  zu  werden.  Eine  Betrachtung  der 
Formel  für  den  Wert  des  Abzwelgwlderstandea 
II'  wird  uns  jedoch  gleich  zeigen,  daß  dieser 
Umstand  gerade  dazu  benntzC  werden  kann, 
ir  unabhängig  von  dem  Widerstande  des  ,Milti- 
voltineterz  zu  machen  und  cs  auf  runde  Ohm- 
werte  zurückzurühren. 

Schaltet  man  in  eine  I.«ituiig  mit  dem 
■Slrotne  -I  den  Widerstand  B'  ein  und  legt 
einen  Spannungsniesser  von  dem  Widerstande 
rc  als  Nebenschluß  an  denselben  an.  so  Ist  der 
Spannungsabfall  zwischen  den  Verzweigongs- 
punkten 


(1 


wenn  0 den  Ansschlzg  des  Spznnang»me«sers 
in  Skalenlellcn  iiinl  y den  Wert  eines  Skalen- 
teiles in  Volt  bedentez  Soll  ferner  in  der  zn- 
gegebenen  Schaltung  I Skalenteil  des  Span- 
nungsmessers auch  z Amp.  des  nngeteilicn 
Uauptstromes  entsprechen,  so  ist  ferner  J = ,i  r. 
Daraus  folgt; 


"l 

tc  I 


Ci 


IVu  Faktor  ln  der  Klammer  kann  man  %'er- 
oachlMAsiK'*'*!  wr^iiii  einer  Ableaegennuii^kcit 
des  Sps^nnnngsmesser«  von  ICH»  das  Wrliftltola 

ir 

ri- 

ist:  ist  f9  kk'ioer  al« 

I^U.UOI  = ea,  om, 

so  können  <Uo  Quadrate  von  noch  unbe* 

rdckslchtigt  bleiben,  ln  dein  crstcren  Falle» 
aUi)  l><‘i  kloiiirm  AhawoigwKderttande  und 
großen  StromstHrkvn,  bat  man  iiinniitelbar 

11':::  , Id  dom  letzteren  Falle  kann  man 

entm’oder  dem  WlderslanHe  H den  durch  (Jl  IC 
au^gednickteii  Wert  geben  — wobei  man  auf  der 

n*elili‘n  Seile  für  II'  seinen  Näliorung*iWrrt 
eirixotzt  — odrr  mau  kann  iiuut  Beibehaltung 
\'on  IT—  den  lEeduklion?*raktfir  do*  Span 

nung^rnesserH  so  in  V Mrnlern,  dail  der  iil-  (i) 
ponugt  wird.  Ans  dtc*ier  <ilcirhur»g  wird  du* 
dun  b 


Die  Änderung  des  Keduktiousfaktors  wird  da- 
durch bewirkt,  daß  man  den  Widerstand  des 
MillivoUmotors  ir  zu  iz*'  macht.  HIeraua  folgt; 

y'_  _ >'■' 

y «■ 


Aus  der  Betrachtung  ergibt  sieb  also  dss 
folgende  i 

I.  Der  Betrag  des  AbzweigwidersUndes  Ist 
gleich  dem  t^uotienten  der  Redaktionsfaktoreti 
des  MUlivoItmeters  für  Spznnangameasung  und 

fürStromtuessung  zu  machen,  wenn  das  Ver- 
bältnis  der  Widerstände  vom  Hauptzweige  tum 

Nebenschluß  **  so  klein  Ist,  daß  schon  die  erste 

ir 

Potenz  desselben  gegen  die  Einheit  vernach- 
lässigt werden  kann. 

S.  Rann  die  erste  Potenz  nicht  mehr,  wohl 
aber  noch  die  zweite  vemachläsaigt  werden, 
■0  kann  auf  iweierlei  Welse  bewirkt  werden, 
daß  der  Ausschlag  des  MlUivolimeter«  mit  dem 
KedukBousfsktor  multipliciert  dem  Hauptatrome 
gleich  Ist:  entweder  vergrößert  man  den  Ab- 
zwelgwlderstaiid  etwas  über  den  Ihm  bei  klei- 
nem Widerstandsverhältnis  zukommenden  Wert 
{ond  zwar  um  das  Quadrat  dieses  Wertes  divi- 
diertdurch  denMilllvoliuielerwiderstand), — oder 
man  ändert  den  Keduktionsfaktor  des  Span- 
nungsmessers,  indem  man  seinen  Widerstand 
nm  den  Betrag  des  Abzweigwiderstandes  ver- 
kleinert. 

Man  erkennt  leicht,  wie  'man  diese«  letztere 
Verfahren  benutzen  kann,  am  die  Werte  der 
Abzwelgwiderstände  von  dem  Widerstande  des 
zugehörigen  Milliroltriieters  unabhängig  zu 
machen. 

Bedient  man  sich  der  in  Fig.  14  dargestellten 
Schaltung  der  Abzwelgwideratäiide  In  Uber- 
greifeiider  Reihe  und  schalti-l  von  dem  In  dem 
Millivoltmetcr  bclindlicben  Vorschaitwiderstaiide 
durch  eine  dritte  Klemme  A']«lncu  kleinen  Teil 
ah.welvlier  numerisch  gleich  dem  ganzrnAhzwi-lg- 
widerstando  zwischen  A und  U ist,  so  erhält 
man  für  das  Millivoltiueter  einen  gcsclilosteiicii 
Strotiikrels  .4  A'|  K,  H A vom  Widerstände  >r. 
I.eitcl  inan  nun  durch  einen  Teil  B'  dieses 
Kreises  den  Usuptstroin,  so  ist  der  Widerstand 
II  des  Mllllvoltmelerkrelses  von  der  einen  bis 
zur  anderen  F.Intriilsslelle  de«  Hauptstroines 
immer  gleich  ir— If,  und  unter  dieser  Bedin- 
gung Ist  nach  der  eben  gemachten  Ableitung  für 

H = = * 

t KklU  t 

der  Ausschlag 

" “ 2 “ IttW  II' 

Die  L'nabhAopipkeit  des  Abzwel^nider- 
stApdes  voD  dom  .MilUvolttnetorwidorstande  ist 
drswepeii  von  Vorteil»  weil  man  infolp«*  der» 
selben  die  plelcheo  AbzweigM-idersiAndo  für 
alle  versebledeoon  MllJIvoltinotcrtypea  verircD> 
den  und  sie  auch  ln  Verbindung  mit  anderen 
Apparaten  für  SpaDPungsmessung,  i.  R mit 
dem  Kompeosatiootapparat,  gebraucheo  kann. 
Die  WiderstHode  kötiiien  auÜerdeni  einfach  nach 
Ihrem  Ohmworte  bezoichnri  und  durch  Ver- 
gleichaog  mit  NormaJwiderMAnden  nach  der 
Bruekeniiiethodo  leichter  und  geuaaer  geeicht 
und  kontrolliert  worden,  als  diOM  bei  unguraden 
WidersUndsworten  inöglicli 

Dte  dritte  Klemme  wird  man  an  dou  Milli* 
Voltmetern  auch  iwivhlrllglich  noch  ohne  be- 
sondere Schwierigkeit  niibringon  können»  da 
dioNO  Apparate  Immer  etwas  Vorscbaltwidor- 
.•ktand  bosiUon,  und  da  o«  sirh  nur  um  .\ndo- 
run^oi)  .in  Lriuingen  für  schwache  Ströme 
handelt  Klne  andere  Frage  ist,  ob  sich  bosüg* 
lieh  des  durch  die  dniio  Kleiiitne  ab^reachaltoteo 
lU'tragos  von  u,l  i£  unter  den 

Verfertigern  vi>n  MetlgorUteii  hcraiisatollon  wird, 
wi‘iin  die  ht‘M'hriol>i-nt‘  Klnrlehtung  der  viel* 
s«tuHgonStrnmincs'“Tiii  Aufnalitno  koumit.  Derab- 
gcsehalteto  Betrag  muü  nöt  dem  tiosainibotrage 
tlo*»  Abzwolgw  iderscaudoii  ubert  iiisliiuiiion.  Der 
lot/ler**  if*!  ilureh  die  nbor^te  Stufe  der  Km- 
ptindliobkoit  büstiinmt,  aber  uiinMiiliigig  sowohl 
von  der  Anzahl  der  Stufen,  wie  von  der  Aiis- 
dehnneg  des  .Mrübi'rejelie!«  naeh  der  «Seite  der 
grolSeii  StrHiiistllrk**»  hin.  Will  man  die  Eiii- 
ptlndlivlikett  l .Skaloutoil  oder  1 Milliaropen^ 

tibl  A orhalioi;,  luufi  der  Abzweigwider- 
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•Und  eben  0,1  U betragen.  Bei  dieaer  Stute 
/ n*\'J 

Ut  die  Bedingung,  daß  ^ ^ gegen  die  Ein- 

heit Tcrnachlansigt  «erden  kann,  bei  den 
raeifiten  hlilliToltmetern  nur  an  eben  noch 
erftlllt;  au  einer  hüheren  Empftndiichkeilaiiluf« 
wird  man  daher  nur  noch  mit  MilHvoltmetrm 
mit  beaondera  hoheiii  Eigenwideratande  über- 
gehen können.  Nur  bei  einem  aolchen  Apparat 
könnte  ea  daher  In  Frage  kommen,  eine  Klemme 
anaubringen,  welehe  0.!d  oder  0,A  Sl  abachaltet: 
Eine  Klemme  für  Abiwelgwideratände  von  0,1  it 
wird  man  aber  auch  In  dieaem  Falle  aweck- 
maßig  voraelien.  Itie  Stromalhrken,  welche  in 
daa  Mellhereich  I .Skalenteil  = u.01  A fallen, 
kommen  in  der  l’raxia  acbr  viel  vor,  z.  B.  wenn 


Klemmen  A'y  and  Aj  In  allen  Fallen  der 
gleiche  iat. 

Nach  der  .Seite  der  kleinen  WidenUnde 
und  großen  .Stromatärken  hin  macht  dagegen 
jede  Stufe,  die  von  einer  gewiaeen  Größe  an 
hinzukoinmt,  eine  Vergrößerung  der  I.,eilungt- 
<iner8rhnitte  und  AbkilhlungHllachen  dea  ganzen 
Apparntca  auf  daa  l>oppeltc  bla  3*,Vfarhe  erfor- 
derlich. Man  wird  daher  nach  dieaer  Seite  hin 
verachiedene  OrCßenatufen  liir  vielalufige  Strom- 
meaaer  voraehcn  mUaaen.  Xunlchat  aieht  man 
iedoch,  daß  bla  zu  Stromstärken  von  30  bis  öo  A 
die  in  dem  Apparat  entwickelte  Wanne  (4.6  bla 
6 Watt)  ao  gering  Ut,  daß  ale  hei  den  kteiiialrn 
Abmesaungrn,  unter  die  man  ans  sonstigen 
Fabrikationsrucksichtcn  rorauuichllich  nicht 


Regel  gegen  die  Einheit;  daher  kann  man, 
wenn  es  sich  um  .Messung  höherer  Strom- 
stärken bandelt,  das  Milllvoltmeter  auch  mit 
•einen  normalen  Klemmen  unmittelbar  an 
Nnrmalwiderstände  oder  andere  auf  runde  Obm- 
werte  abgeglicbene  Widerstande  anlegen.  Für 
einen  leichten  libergaog  von  einer  Empfindlich- 
keit zu  einer  anderen  Ist  ea  natürlich  auch  bei 
den  hohen  Stromstärken  zweckmäßig,  mehr- 
stuSge  Abzwelgwideratände  mit  einem  Um- 
•ch.ilter  zu  verwenden. 

An  dom  vorliegenden  Apparate  sind  noch 
Vorkehrungen  angebracht,  welche  gegen  das 
Kinzchalten  zu  hoher  Eii^flndllchkeiiastufen 
schützen  sollen.  Solche  Einrichtungen  sind 
wohl  bei  jedem  feineren  Stroinmesscr  erwünscht. 


Fif.  tä 


ea  sich  um  Measungen  an  einzelnen  Glühlicht- 
lampen  und  sonstigen  klelnenStromverhraurbern 
bandelt.  Bel  der  ilerstcliung  dea  Ap|iaratea  er- 
fordert die  Einfügung  dieser  Stufe  nur  eine 
Uniscbalterlamelle  und  ein  kleines  Stückchen 
Manganindraht  mehr;  aio  beeinflußt  daher  die 
Größe  und  die  lierstellungsknsieu  dea  .Appa- 
rates nur  sehr  wenig.  Daher  würde  ich  raten, 
daß  man  alle  vielstutigen  Strommesser  bis  zu 
der  obersten  Kmpflndlicbkeitsstufe  I Skalen- 
leil  m 0j(t|  A führe,  und  daß  man,  wenn  in  einem 
beaooderen  Falle  die  oberste  Stufe  oder  mehrere 
solche  nicht  angebracht  werden  sollen,  einen 
Ergäozongawideratand  auf  0,1  Sl  In  die  Zuleitung 
<ies  Abzweigwlderstandea  zu  der  Klemme  A", 
cinfügte,  damit  der  Widerstand  zwischen  den 


mehr  benintcrgehen  wird,  ohne  Schwierigkeiten 
abgegeben  wird.  Ea  wiirl  daher  praktisch  keinen 
Vorteil  mehr  bieten,  unter  dieaer  Stromstärke 
au  bleiben  und  vielstutlge  Strommesser  für 
weniger  als  6 bis  6 Meßbereiche  zu  bauen. 
Der  vorliegende  Apparat  ist  bis  zu  160  A ge- 
führt worden,  well  sich  die  Widerstände  so  weit 
in  einem  Gehäuse  von  etwa  den  gleiehrn  Ab- 
messungen wie  die  gebräuchlichen  Millivolt- 
meter bei  guter  Ausnutzung  des  Raumes  noch 
unlrrbriiigen  ließen,  und  well  für  manche  An- 
wendungen der  .Meßgeräte  bei  160  bis  äUO  A 
eine  gewisse  Grenze  liegt  Außerdem  ver- 
schwindet bei  dieser  Stufe  schon  die  eiate  Po- 
tenz des  Widerstandsverbältnisses  **  in  der 

IC 


bei  einem  Apparate  aber,  welcher  die  Empflnd- 
lichkeit  so  schnell  uud  ln  so  weiten  Grenzen 
zu  ändern  gestattet,  wie  es  hier  der  Fall  ist, 
sind  sie  kaum  zu  entbehren.  Wie  ans  der 
anfangs  gegebenen  Beschreibung  der  äuße- 
ren Einrichtung  des  Apparates  hervorgeht, 
Ist  sowohl  zwischen  den  Anschlußklemmen  der 
ZuleltungsHchnUre  und  dom  Ausschalter  wie 
auch  zwischen  diesem  und  dem  Umschalter 
eine  Verriegelung  vorgesehen,  welehe  den  Beob- 
achter nötigt,  eine  gewisse  Reihenfolge  der 
Handgritle  einzubalten , sodaß  nach  dem 
Schließen  des  Stromes  durch  den  Ausschalter 
der  Apparat  kurzgeschlossen  Ist  und  dann,  mit 
der  geringsten  EmpHndlicbkeit  beginnend,  nur 
eine  Stufe  nach  der  anderen  In  der  Reihenfolge 
ihrer  Empflndliehkelt  eingeschaltet  werden  kann. 
Beachtet  man  daher  die  Vorsicht,  während  dea 
Drehrns  des  Umschaltcrknopfes  den  Millivolt- 
nieterzclger  im  Auge  zu  haben  und  nicht  weiter 
SU  drehen,  sobald  dieser  die  Mitte  der  Skala 
erreicht  h,n,  so  kann  eine  Uherlastung  des 
Apparates  nicht  Vorkommen,  wenn  die  .Stärke 
de»  In  der  Leitung  lließcndrn  Stromes  auch  im 
voraus  nicht  bekannt  war.  Eine  absolute  Siche- 
ning  gegen  an  hohe  Stromstärken  Ist  damit 
allerdings  noch  nicht  erreicht,  denn  wenn  man, 
während  der  Stnimmesser  <'inge8rhBllet  ist, 
beispielsweise  einen  im  .Stromkreise  beflndlieben 
Regulierwiderstand  stark  ändert,  kann  naturllcli 
eine  Überlastung  des  Apparates  eliitreten.  Die 
leichtr*  Umsclialtbarkeit  deSHelben  ertnögüebt 
es  aber  dem  Beoliaehler,  »Ich  ein  für  alleitial 
daran  an  gewöhnen,  bevor  er  den  Apparat  aus 
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dem  Auff«  lUSt  oder  irgead  eine  erhebliche 
Änderung  der  Stron>*Uirke  herbeiführt»  den 
llmschnlter  in  »eine  Kurxtchlull»lelluug  zu 
drehen.  Om  bei  dem  bhutigen  Vor-  und  KUeW- 
wArtedrehen  dieee»  Schalter»  nicht  unvcrscheii« 
über  die  riebtige  Stellung  hUinuszufahreu.  i»t 
noch  ein  verstellbarer  Anschlag  vorgesehen, 
durch  welchen  mau  die  enipHndlicberen  .Mell- 
hereicho  ahsperren  kaun.  Zur  Sicherung  der 
Personen,  Apparate  und  Anlagen  wird  auch 
Ireltragen,  dall  außen  an  drin  Apparate  keine 
spaoDUngrühreuden  Metallleile  Vorkommen,  wel- 
che mit  den  HAiiden  oder  mit  anderen  l.^iteru 
berührt  werden  könnten-  Aueb  die  Anschtull- 
klemiueii  der  Zuleitungsscbnüro  sind  auCen  bis 
über  den  vorderen  Hand  hinaus  mit  laolier- 
material  übersogen,  damit  sie  keinen  Kurz 
Schluß  verursachen  können,  wenn  sie  nach  dem 
läisen  von  dem  Strommesser  zufklhg  mit  an- 
deien  Leitungen  in  Berührung  kommen  sotllen. 

Die  Kinzeiheiten  des  Baues  sind  aus  der 
Koiistrukiionsaeiebuuiig  Fig.  15  bis  19  zu  ersehen. 
L'meine  gute  Kühlung  der  WIderslaiidsbleche  zu 
erhalten,  sind  diese  senkrecht  gestellt  und  dos 
GehAuse  üben  und  unten  mit  Veutilatlons- 
öflnungen  versehen.  Jedes  Blech  Ut  zu  einer 
.Schleife  mit  nahe  beieinander  liegender  Hin- 
und  Bückleiuing  gebogen,  damit  von  dein 
Strome  keine  Magnetfelder  erzeugt  werden, 
welche  daa  Millivoltmetcr  stören  könnten.  Be- 
sondere .Sorgfalt  ist  auf  die  Schleifkontakte  des 
Umschalters  und  Aus«rhalten>  verwandt  wor- 
den. Wenngleich  die  Messung  durch  den  Wider- 
stand derselben  iilchl  beeinflußt  wird,  so  sollte 
doch  Vorsorge  getroflen  wenleu,  daß  keine  nach- 
teilige KrwArmung  einiritt.  wenn  auch  bei  kurz 
geacblosseoem  Widerstande  daa  Doppelte  der 
IlöcbstatromstArke  tAngere  Zeit  durch  den  Ap- 
parat fließen  sollte.  Die  Bürsten  der  beiden  Schalter 
sind  aut  aalilreichen,  breiten  Kupferfedern  gc- 
biidet,  welche  mit  krAftigein  Druck  auf  den 
KontaktflAchen  schleifen  und  dieselben  sicher 
blank  reiben.  Für  den  Fall,  daß  die  Kon- 
takte trotzdem  einmal  versclimuuen  oder  fressen 
sollten,  ist  vorgesehen,  daß  die  Bürsten  leicht 
und  ohne  das  UebAuse  ölTuen  zu  müssen,  ber- 
ausgenoniiiien  und  eheiisiiwubl  wie  di«  Kou- 
taktflAchen,  auf  welchen  sie  aiifliegeii,  gereinigt 
werden  können.  Die  Anschlußklenimen  der  Zu- 
lellungstchnUre  sind  so  eingerichtet,  daß  ein 
geschlitztes  Kupforrohr,  welches  mit  den  Zu- 
leitungsksbelu  verlbiel  ist,  durch  Zurück- 
schrauben der  außen  isolierten  PberfaugsinuOe 
mit  vorne  verengter  Bohrung  auf  den  kupfernen 
AD.HChlußstift  iui  Inneren  des  Apparates  fest 
aufgezogen  wird.  Durch  diesi^  Maßiialimen 
sollte  ein  Meßgerät  erhalten  werden,  welches 
bei  mäßigen  .Vbinesaungen  und  geringem 
Gewicht  noch  für  verhAllnismAßig  grüße  Strom- 
starken  dienen  kann.  Die  heutige  vielfache 
Verwendung  der  elektrlscben  MeßgeiAte  erfor- 
dert, daß  auch  lolchen  scheinbar  nebensArldichen 
Gesichtspunkten  Beachtung  gewidmet  werde. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

iKAr  di»  is  dirwr  Hpstls  entbsitesen  MiileiiunzrB  tilirr- 
niuitnl  die  Iteiiaklius  keinerlei  VerlMndlirbkeil.  ii|e  V er- 
«ntsortliebkeii  fAr  die  Kielilizkeil  der  Mittrilunsen  lieal 
iedicUeb  bei  den  Kumepumlenlen  stdiintj 


(AVm  utuer  Seklüpf¥Mgsmrstt  r. 

Auf  die  Bemerkungen  des  Herrn  Seiht 
(,KTZ*  l'.AJt,  Heit  2)  erwidere  ich  lolgendes; 

Die  Anwendung  der  J o u bertachen  Scheibe 
lur  SchlüpfuDgsincssung  ist  so  allgemein  be- 
kannt, daß  die  Bedaklinn  der  ,KI7,‘  es  Ittr 
überflüssig  hielt,  die  in  nicineiii  ursprünglieheii 
Manuskript  eutbaltne  L'italion  einer  .Stelle  aus 
der  Mitteilung  Uber  die  Atbeileii  der  Plitsl- 
kalisch  Technischen  Hetchsaiibtail  iin  .lalire  IMii*, 
diese  Methode  betrefleiid,  zu  veröflentlirlieii. 
Der  Gegenstand  nietnes  Artikels  ist  nicht  die 
Methode,  sondern  mein  liislrumciit  für  diese 
Methode.  Ka  mußte  indessen  auf  die  Theorie  zu- 
riickgi-griflen  werden,  um  gewisse  Kinzeiheiten 
meines  Instrumentes  zu  erklären.  Die»  gc- 
schsh  z.  B.,  um  zu  lieweiM-n.  daß  man  mit 
einer  Scheibe  mit  ii  Zahnen  die  Schlupfung 

von  Motoren  mit  ^ Polen  messen 

kann.  Mau  kommt  daher  zur  Messung  an  2-, 
4-,  ü-,  b-,  lu-,  la-,  U-.  Iß-,  IB-,  2U-,  ■>.,  Ilß-poligeu 
Motoren  mit  ß atisiati  mit  12  Sclieihen  aus, 
wodurrh  da»  Instrument  .sieh  wesentliih  ver 
eiiiluchen  laßt.  Was  die  Methode  iielnfft,  so 
bin  ich  daher  niemand  zu  nahe  getreten;  was 
aber  den  eigentlichen  Gegenstand  iiieliies 


Artikels  betriSt,  so  sind  meine  Behauptungen 
völlig  berechtigt;  das  von  mir  erfundene  Meß- 
instrument Ist  ein  wirklicher  und  eigentlicher 
Schlüpfungsniesser,  wAlirriid  der  Apparat 
von  .Seiht  kein  Hchliiplünganicsser  ist;  leta- 
lerer darf  in  der  Tal  nur  als  llülfsapparat  aur 
.Schluplüiigstiiessuiig  bezeichnet  weiden  und 
gibt  uen  Wert  der  Sehlüpfniig  selbst  nicht  an. 
Zu  dem  .\pparal  de»  Herrn  .Selbl  braucht  man 
unbedingt  eine  Glühlampe,  ein  Voltmeter  oder 
einen  Moraesebroiber  und  einige  Akkumula- 
torimzelleii.  Der  Beobachter  liest  noch  dazu 
iiielit  direkt  eine  Zahl  ab,  wie  dies  an  den 
eigcniliclien  Meßinstrumenten  geschieht,  son- 
dern er  muß  die  Lichtschwankuiigen  der  Lumpe, 
die  .Schwankungen  des  Volimcicraeigers  oder 
die  l'uiikle  zAliIvn,  welche  auf  dein  Papler- 
streifen  des  Morseaclirelhers  aufgezelchnel 
werden.  Mein  Schlupfuiigsmesser  ist  etwas 
wesentlich  andere»;  es  ist  ein  Instrument  von 
kleinen  Dimenslnneii,  welches  keine  llulfs- 
apparale  braucht  und  direkte  zahleniuAßlge 
Alilesungeu  für  den  Wert  der  SclilUpfung  ge- 
stallet.  Da»  alle»  gibt  mir  das  liecht,  im-rne 
Kiliiidung  als  ein  neues  .Meßinstrument  zu  be- 
zeichnen 

Mailand,  Iß.  I.  Ol.  Ing.  Angeln  Kianchl. 


Mit  t.aat  angehender  koHeklortoser 

fCinphaseu  WeckteUtrommotor 

Ausden  umfangreichen Krörteruiigrn  meines 
•Motors  in  lieft  :|  erkenne  ich  mit  Befriedigung, 
daß  derselbe  wesentliches  Interesse  erweckt 
hat.  Die  Einwurfe  erfordern  ein  Eingehen  auf 
die  berührten  Dinge. 

WAlirriid  Herr  Paul  Müller  den  in  der 
Knileklorlosigkeil  Urgeiiden  Vorzug  anerkennt, 
sucht  Herr  Schüler,  der  als  Konkurrent  mit 
seinem  Kollektormulor  aiiftritk  den  Nachteil  des 
Kollektors  zu  liestreiieo.  Nach  meiner  Meinung 
Hegt  in  der  Tatsache,  daß  kein  Kollektor  da 
ist,  eine  solche  Beruliiguiig  für  den  Besitzer 
einer  Anlage,  daß  gerade  vom  Staudpunkt  der 
praktischen  \ erwendiing  der  kollektorlose 
.Motor  unbedingt  voranstehi. 

Aus  den  Angaben  von  Schüler  lat  ful- 
gendr'S  hemcrkenswerl: 

I.  Schüler  lienutzt  meine  Zableniingahen 
über  den  utivoUkoniiiiencn  Versuchsuiotor  zu 
einem  Vergleich,  er  denkt  aber  selbst,  daß  dies 
ein  iinrirluiges  Bild  gibt. 

2 Kr  behauptet,  daß  ich  den  l’hascnwinkcl  r 
verschwiegen  hmtc,  und  dabei  habe  ich  alle 
Phasenwliikel  mit  allen  Kinzelbelteu  In  Fig.  I,S 
und  in  niilgelellL 

3.  Schüler  erklürt,  daß  die  Kommutatoren 
inbezug  auf  ihren  Gang  mit  Gleicbslrommo- 
toren  sehr  wohl  zu  vergleichen  seien.  Da- 
mit ist  nicht  viel  gesagt,  und  ein  Motor  ohne 
Kouiuiulaior  ist  eben  vollkoinmener,  als  ein 
Gleichstrominotor. 

4.  .Motoren  mit  müßiger  Anzugskraft,  von 
denen  Schüler  spricht,  sind  auch  auf  andere 
Welse  herstellbar  und  sehr  gut  nach  meinem 
l'atenL  Bedarf  liegt  aber  gerade  für  2>/j-  bla 
3 . fache  Anzugskraft  vor,  z.  B.  bei  Aulzügrn 
und  Bahnen. 

leb  habe  noch  binzuzufügeo,  daß  mein  Ver- 
snelisiiiolor,  der  piovlsonscb  eiueo  Aufzug  lie- 
treibl,  einen  so  großen  l.uUspall  besitzt,  daß 
mit  sulchen  l iivollkoninienheitrn  der  Kollektor- 
iiiutor  ganz  anders  arbeiten  würde,  wenn  er  ea 
dann  überhaupt  tut.  Ich  habe  mich  nicht  ge- 
scheut, nieiiie  Beobachtungszablen  imuutelleii, 
oligicich  in  versehiedeneti  Punkten  geradezu 
abnorme  KoustruktionsverhAIInlsse  vorliegcn, 
daa  sollte  meiner  Meinung  nach  gerade  an- 
erkannt werden.  Im  Betriebe  arbeitet  der  Yer- 
suelisniolor  mit  abgesehalleiem  Hulfsiell,  waa 
natürlich  sehr  einfach  zu  bewerkstelligen  ist. 
Dies  sowohl  als  die  feste  Kupi>clung  ist  in 
meiiiein  Patent  vorgesehen. 

Nicht  minder  wichtig  als  das  eben  Gessgle 
ist  mm  aller  fulgetide  l'aisaebe.  Die  Motoren 
sollen  etwa  das  Dreifaehv  ziehen,  dann  müssen 
ihre  Stiöiue  und  Leisfuiigen  auch  hei  dieser 
Belasiuiig  beuileilt  weiden.  Die  Bezeichnung 
Vollsst  bei  5 P.S  ist  daher  unrichtig  und  der 
CO»  V bei  dieser  kleinen  I.eisinng  nicht  niaß- 
gebend.  Im  Betriebe  hat  aber  »elbslverslilnd- 
Heb  der  noch  eingesehaltet  bleÜH-nde  llsiipl- 
teil  alle  Kigenschalten  eines  guten  normalen 
Kinphasei;uioiors,  was  keine»  Beweises  be- 
darf. Die  Bemerkung  Schülers  über  ros  <f 
ist  daher  diirihaus  nicht  am  Platze. 

Darauf,  daß  die  SiroiiistAiken  wahrend  des 
ersten  Ai.z.elieiis  und  iilelil  im  Slillstaud  ge- 
messen weiden  müssen,  habe  Ich  bereits  hin- 
ge» lesen. 

Niehl  iiherselieii  werden  darf  der  gute 
Wiikungsgiad  des  .Motors. 

Inhelri  11  der  interessanten  Ausfüliiungen 
des  Henri  Müller  loöchle  leb  noch  einiges 
biuzuliigen.  Herr  Müller  rnaclit  gewisse  \ or- 
scblAge,  die  zu  diskutieren  ohne  ganz  epecielles 


Eingehen  nicht  gut  durchführbar  ist.  Nur  das 
Eine  rnöchlc  ich  bemerken,  daß  gerade  meine 
eigene  frühere  Erflndung,  auf  welche  ich  in 
meinem  Aufsatz  hinwies,  darin  bestand,  jindeie 
Motoren  mit  dem  in  Betrieb  zu  setzenden  Slolor 
zu  verltlndeu.  Die»  muß  ich  auch  Hemi 
Schüler  gegenüber  betonen  Von  Ferraris 
und  Arno  ist  deren  Phasenumforinung  erst  ia 
dem  meiner  Patentanmeldung  folgenden  Jahre 
beschrieben  worden.  Von  fremden  KiiiniluugeD 
bin  leb  nicht  ausgegangeii.  Bei  meinem  Mohir 
lu  der  beschriebenen  Autfübrungsfonn  ist  die 
Benennung  Speisen  oder  Energiezufuhr  durch 
den  Hülfsicil  nicht  geeignet,  sonst  könnte  man 
auch  sagen,  wenu  beisplelaweise  DrosaeUpuleo 
und  WiderstAude  beliehlg  parallel  gesrhaitel 
werden,  die  Drosselspulen  speisen  die  Wider- 
stünde, führen  ihnen  Energie  zu.  das  tut  ducli 
die  Btromerzeugende  Maschine.  Der  Huirsleil 
erwArmt  sich  bei  den  nüßlen  Beansprueliiiiigen 
nicht  irgendwie  merklich.  Platz  für  ihn  findet 
sieb  leicht.  Zu  betonen  Ist  noch,  daß  der  los« 
HülfslAiifer  des  Motors  dessen  Leistung 
steigert,  eine  feste  Kuppelung  ist  daher  uniiiitlg 
Nach  dem  Anlaufen  wird  aber  ohnehin  gewöhn 
lieh  nur  eine  sehr  geringe  la-istuiig  verlangl 
LÜe  Hrbaltungswelse  lAßt  verschiedene  Varia- 
lionen  zu. 

Aus  Vorslehendeiii  ist  zu  ersehen,  daß  mau 
nur  bei  Berücksichtigung  aller  Einzelheiten  zu 
einer  vollkommenen  Darstellung  gelangt  Zu 
einem  Wettbewerb  Ul  die  Benutzung  von  Ver 
gleichen  und  Zahlenzusaminenslellungen  wie 
diejenigen  Schülers  nicht  angängig. 

Cöln,  aß.  1.  04.  Dr.  M.  Corsepiua 


[Permanente  Magnete. 

In  einer  Zuselirift  des  Herrn  F.  Kinde  an 
die  .ETZ"  1!<U3,  Heit  4ß,  wird  die  Frage  aufge- 
worfen, ob  die  von  mir  in  einem  früheren  .Ar- 
tikel ausgesprochene  Ansicht  daß  ein  pernia- 
neiiier  .Magnet  nicht  als  der  .'Sita  einer  gew  issen 
Anzahl  von  Kraftlinien,  »ouderu  als  der  Sitz 
einer  magnetoiiioturischrn  Kraft  snzusehen  sei. 
richtig  ist  oder  nicht.  Eine  Zuschrift  des  Herrn 
H.  Weichsel  und  des  Herrn  Dr.  A.  Hleckr 
lieschAftlgen  sich  ebenfalls  inll  dieser  Frage. 

.kls  ich  den  .Vrtikel  schrieb,  hielt  ich  den 
Inhalt  des  Satzes  für  au  scIbstvcrslAndlich,  daß 
es  mir  überflnaslg  erschien,  ihn  nAher  zu  be- 
gründen, waa  ich  hiermit  nachholeii  möchte. 

Nach  der  neueren  Anschauung  der  Teehnik, 
welche  durch  ihre  Erfolge  speeieli  im  Maschinen- 
huu  sieh  wohl  hinreichend  bew  Ahrt  hat,  rechnet 
man  heutzutage  nicht  mehr  mit  magnetischen 
PolintensitAten,  Momenten.  IntensliAt  der  M.ig- 
netlslerang  und  dergleicheu.  Sündern  mit  den 
handlicheren  Begriflen  der  Kraftlinienzahl  und 
magnetoinotorischen  Krait  Mil  dem  Artikel 
bezweckte  ich  au  zeigen,  daß  die  Im  Maschinen- 
bau bewährten  Principien  der  Berechnungs- 
luethode  sieb  auch  auf  perinanente  Magnete 
anwenden  lassen. 

Der  allgeineine  Begrifl  der  Kraftlinie  »elzi 
voraua,  daß  etwas  vorhanden  ist,  was  die  Kraft- 
linie erzeugt,  und  dieses  ist  bei  magneliscben 
Kraftlinien  eben  die  magneloinotorlscbe  Kraft; 
nline  diese  kann  Ich  mir  wenigstens  keine 
Kraftlinie  existierend  denken.  F.a  ist  also  die 
magnetomotorisefae  Kraft  die  primArc,  die  Kraft- 
linie die  sekundäre  Erscheinung. 

Ich  uiöcble  nun  die  Annahme,  daß  die  Kraft- 
llnleDzahl  eines  Magneten  konstant  Ist,  etwas 
tiAlier  beleuehlen.  Will  man  von  der  Kraft- 
linienzahl  eines  Magneten  sprechen,  so  könnte 
man  darunter  entweder  die  aus  den  Polen  aus- 
tietendeu  oder  die  maximalen  in  der  neutralen 
Zone  den  Magneten  durchsetzenden  KraflHuleo 
verstehen.  Daß  erster«  nicht  kimstaiit  sind  und 
sein  können,  da  ja  überhaupt  die  Begrenznng 
der  Pole  bei  beliebiger  Gestaltung  des  Mag 
ueten  nichts  deflnieibarea  ist,  darüber  brauche 
Ich  wohl  keine  Worte  zu  verlieten;  dagegen 
führt  auch  die  Annahme,  daß  die,  die  neutrale 
Zone  durrhaetaenden  Krafllinien  konstant  sind, 
ebenfalls  zu  keiner  Klärung  der  BcgrilTe, 
sondern  macht  die  Sache  nur  konfus.  Da  es 
Krafllinien  ohne  erzeugende  magnetoiiuitorlsche 
Kraft  nicht  gibt,  müßte  man  sich  die  inagneto- 
motorische  Kraft  in  der  neutralen  Zone  also 
in  einer  Fläche  konrentriert  denken,  Mache 
Ich  nun  das  allbervAhrte  Experiment  und  zer- 
breche den  Magnet  In  zwei  Telle,  »n  müßte  sieh 
der  Sita  dieser  magnetomatorisrhrn  Kraft 
plötzlich  in  zwei  getrennte  Stellen  verlegen  und 
über  die  Größe  derselben  kann  man  sieh  auch 
keine  Vorstellung  machen.  Uder  mache  ich 
den  Magnet  durch  Hliizufilgen  von  anderen 
.Magneten  zu  einem  pol-  und  streiiungslnsen, 
BO  weiß  ich  überhaupt  nicht  mehr,  wo  sich  die 
inagnetomototisehe  Kraft  betmdel.  Kiirx  und 
gut,  die.HC  Annahme  Ist  ein  Unding,  wie  man 
sie  auch  belr.a<  hleL 

Den  eiiilaehslen  und  besten  Beweis  dafür, 
daß  die  Kraftliiiienzalil  eines  Magneten  ver- 
änderlich ist,  bildet  wohl  das  einfache  Telephon. 


Ciglti^cd  by  Cu; 


11.  Februar  1904. 
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Ule  seliwinsentic  Schsllplntte  rcrttiulort  den 
niagnetlschen  Wideraund  der  KombiDBlion; 
die  durch  die  VerSnderunf;  der  Kraft linleoiahl 
cnenstcn  Sirömo  >ind  iicetandc,  die  Schall- 
platte eines  (rleicbsebautvo  Inslnitncnls  nrirdrr 
in  8cbwiiisuiiiceD.su  rcraelsen. 

Zum  Inbaite  meines  Artikels  inCchte  Ich  die 
historische  Beroerkans  vorausschicken,  dalS  Ich 
nach  der  slelchen  Melnode  schon  Im  Jahre  ibM 
die  Ankersitannung  von  einmal  erreat  K^wese- 
nen  Maschinen  bei  nncrTcglem  Felde  berechnete 
und  xlemlich  )cute  Cbereinstimmung  fand  Uer 
ITntenchled  zwischen  dem  Kisanabrper  einer 
Maschine,  der  ja  auch  remanenten  Magnetismus 
aufweist,  und  einem  permanenten  Magneten 
ist  ja  anch  nur  «luantitiver  Natur,  wahrend  von 
einem  priiiciplelten  Unterschied  nicht  die  Hede 
sein  kann.  Spater  habe  Ich  permanente  Mag- 
nete nach  illeaer  Methode  nachgerechnrt  und 
dieaelbe  auch  bei  Vorausberechnungen  ange- 
wendet,  wobei  ich  stets  iniierhalh  der  in  meinem 
Artikel  .ingegebenen  Fehlergrenzen  blieb. 

Ich  nehme  an.  dad  jedes  Langenelement 
eiiii-s  Magnelen  mit  magnelomotorischer  Kraft 
nnsgcrüslet  ist  und  damit  ergeben  sieh  meines 
Wissens  keine  Schwierigkeiten  der  Uentung 
sämtlicher  Frschelnungen.  ßalt  die  Koi‘rcltiv- 
kr.ifl  eine  magneloinnloriscbe  Kr.iri  der  iJtngen- 
einheil  und  niebts  anderes  darstellt,  dagegen 
hat  niemand  einen  atichhalligcn  KInwaod  ge- 
bracht  und  ich  sehe  auch  keinen  Grund  ein. 
warum  »Ich  die  Koörcllivkrnft  nicht  als  magneto- 
iiiolorischc  Kraft  auliern  soll.  Gb  nun  die  mag- 
Dctomotorische  Kraft  eines  permanenten  Mag- 
neten absolut  konstant  Ist  und  der  magnetische 
Widerstand  sieh  nicht  ein  wenig  anders  ltnderl, 
als  ich  angc'geben  habe,  halle  ich  fUr  prskliseh 
ziemlich  belanglos,  wie  ich  auch  erwähnt  habe, 
daS  durch  Bebandlnng  der  Magnete  und  Quali- 
lAtsverschiedeoheiten  erhebliche  ßiflereiiaen 
entstellen.  Die  Methode  soll  nur  dem  Praktiker 
ein  Mittel  an  die  Hand  geben,  im  Voraua  fest- 
sustelleii,  was  er  von  einer  .Magnelkomblnation 
erwarten  kann. 

Herr  F.  Kmde  hat  mit  einem  großen  Auf- 
wand von  Formeln  naehgewieacn,  das  in  erster 
I.Inle  die  Kraflllnlenaahl  als  konstant  anzusehen 
isL  Ich  kann  daa  von  Herrn  P.  Kmde  gewählte 
Beispiel  eines  aweimal  durehsebnittenen  Kinges 
lind  die  Manipulation  des  Autelnanderzleliens 
deaselben,  überhaupt  nicht  als  geeignet  für  die 
IJtsung  einer  so  allgeinrinen  Frage  ansehen 
uml  übcrlaaso  es  daher  Herrn  Kmde,  sein« 
Voragasetsungen  und  Ableitungen  au  prüfen 
und  zu  revidieren,  bla  als  mit  den  allgenieineii 
Beoluicbluiigen  ilbereiaalimiiien.  Aus  der  von 
Herrn  Kmde  angewandten  01.  iJ; 


folgt  übrigens;  Wird  / größer,  so  wachst  -'‘M  , 

also  bleibt  M konstant  so  wird  A’  kleiner,  bleibt 
-V  konstant,  so  muß  Af  größer  werden.  U.ifUr, 
ilafl  die  roagneloniotoriacbe  Kraft  größer  wird, 
kann  Ich  mir  keinen  Grund  denken.  Also  wird 
wohl  .V  In  erster  l.inle  veränderlich  sein. 

Zu  der  Zuschrift  des  Herrn  H.  Weichsel 
bemerke  icb,  daß  der  Inhalt  derselben  sich  im 
allgenieineii  mit  meinen  Anaehaunngen  im  Kln- 
klang  befindet.  Nicht  obereinatlmmen  kann 
ich  mit  ihm  dnrin,  daß  er  den  Inneren  Wlder- 
sund  des  Magneten  als  konstant  unnimml. 

Herr  Dr.  Uiecke  hat  meiner  Ansicht  nach 
Recht,  wenn  er  anniramt,  daß  aufsteigender  und 
absteigender  Ast  nicht  genau  susammeo  fallen. 
Wie  groß  die  Abweiebungen  sind,  kann  Ich 
nicht  entscheiden.  Icb  erwähne  jedoch,  daß 
beim  praktischen  Magnctlslerangsproceß  a.  B. 
von  Zihlerniagneten  aus  einem  Stück  nur  der 
absteigende  Ast  benutzt  wird  und  daher  in 
diesem  Falle  überhaupt  meine  Darstellung 
richtig  ist.  Die  Darstellung  des  Herrn  Dr. 
Hiecke,  die  mit  meinem  Besultat,  wie  er  sagt, 
iii  Widerspruch  steht,  erscheint  mir  etwas  un- 
lerstAiidlich.  Wenn  die  äußere  MMK  ver- 
schwindet, so  kndort  sich  doch  II  und  H.  Ich 
kann  mich  daher  ohne  nlUiere  KrMiiterung  mit 
der  Ableitung  nicht  befreunden.  Im  übrigen 
hat  dli-se  Ableitung  mit  meiner  .\rbeit,  wovon 
sich  Herr  Dr.  Hiecke  durch  g«n.iiies  Stiidiiiin 
derselben  uberxeugen  kann,  wohl  die  Buch- 
suben,  aber  nlelit  di«  Begriffe  gemein.  Er  be- 
zeichnet mit  fl  die  Lange  des  Lnftraumes.  Ich 
dangen  mit  I,  die  Magneisuhllaiige,  welche 
r-r^ruerllch  Ist,  um  die  Kraftlinien  durch  den 
I nftranm  und  die  Pnlstücke  zu  treiben. 

Damit  sind  sämtliche  von  Herrn  Dr.  Hiecke 
^i-zogenen  .Schlußfolgerungen  liiiifHIlig. 

München,  I.  (N.  J.  Busch. 


{Der  IVellenmester  und  reine  .tuwendung 
Don  Bemerkungen  des  Herrn  Professors 
l‘.  Drude  in  .KfZ-  |!*M,  Heft  I mrieliie  ich 
folgendes  hinzufügen: 

►s  Die  Methode  zur  Hestiminuiig  *ler  i*criodcn 
der  oscülalorlschen  Kondensatorentladungen, 
welche  P.  Drude  an  dieser  .‘Stelle  besclirelbt, 
und  welche  von  ihm  in  den  Anu.  d.  I'hys.  Il»2, 
Rd.*ri,  Seite  Ikll  aoafUhrlicher  behandelt  ist.  war 
mir  vor  Veröffentlichung  meines  Aufsaties  ,der 
Welleiimeaserund  seine  Anwendung*  .ETZ*  IDOS, 
Heft  4ö  bekannt.  Obgleich  meine  Abhandlung 
den  Zweck  verfolgte,  ein  praktisehra.MeBinalra- 
ment  zur  Bestiinmiing  der  Wellenlängen  be- 
kannt zu  geben,  wie  es  von  den  Ingenieuren 
auf  der  Montage  gebraucht  wird  und  somit  der 
hysikalischen  Zwecken  dienenden  Einiichtung 
es  Herrn  Drude  nicht  gleichiustellen  Ist,  so 
wäre,  wie  ich  gern  zugebe,  ein  Hinweis  auf  die 
Veröffentliehung  des  Genannten  wünschensw  ert 
gewesen. 

Weiter  hesprichl  Herr  Drude  den  Vorteil 
seines  Verfahrens  und  hält  es  nicht  für  statthaft, 
die  für  unseren  .Wcllenniesser“  zur  Verwendung 
kommenden  Spulen  nach  den  Stefan  sehen 
E’uriuelii  au  herechncD,  da  diese  bei  den  schnellen 
•Sehwiiigungen,  wie  sie  bei  der  drahtloseu  Tele- 
graphie Vorkommen,  unilcbtlge,  nämlich  erheb- 
lich (bis  zu  30'Vu)  an  große  Werte  der  Selbst- 
liidiiktloii  liefern. 

Die  angefährtc  Abbandlnngvon  Drude  Ann. 
d.  I’hys,  laoi  Bd- »,  Seite  II08  lEnde  .\ugust  IDO-2 
ausgegebeii)  kam  erat  In  meine  Hände,  als  be- 
reits die  Keehniingeii  fUr  die  Spulen  abge- 
schloxsen  waren,  und  cs  sich  darum  tiandelte. 
das  neue  .Meßinslrnment  so  schnell  .als  irgend 
mögiieh  für  Montageawecke  verwendbar  zu 
machen.  Von  der  interessanten  Arbeit  des 
Herrn  Drude  nahm  ich  zur  Zeit  Kenntnis.  Da 
aber  die  dort  crinittelteii  Korrektionen  für 
Schwingungen  von  einer  Fre<)iienz  von  ca- 
äVnial  Ul" gelten, wojfegen  Mr  nnsSchwingungen 
von  ca.  l-iiial  I0'‘  in  Frage  kommen,  ao  unter- 
blieb zunächst  die  Korrektion,  welche  selbst 
unter  den  nngunstlgsteii  VerbUllnisscn  nur  iui 
Mittel  ea.  3"i'n  betragen  konnte, 

Iterhiien  wir  mit  dem  Konektionsglied; 

— I.TA  für  .3  Windungen 
A — le'/ii  - <>  - 

A = l,:k>  . I2 

entsprechend  unseren  Spulen  für  3.  n und 
I'J  Windungen  und  entsprechend  des  fUr  unsere 
Wickelung  in  Betracht  kommenden  Gliedes 


so  ergiebt  sieb  bexUgllcb  der  Wellenlänge  ein 
Fehler  Im  Mittel  von  dagegen  iat  der 

Fehler  für  das  hauptsächlich  in  Frage  kommende 
Meßbereich  nur  ca.  ä”.'..  In  Wirklichkeit  Ist  die 
Korrektion  noch  kleiner,  da  das  von  Drude 
ermittelte  Korrekllonsglied  A (ürSchwingungs 
zahlen  von  ca.  üfi-iniil  IO''  gilt.  Aber  anch  die 
Beseitigung  dieses  für  praktische  Zwecke  kaum 
in  Betracht  kooimenaen  Fehlers  war  bereits 
von  uns  in  Angriff  genommen. 

Die  interessanten  Arbeiten  von  Dr.  F.  Do- 
lezaick  in  den  Ann.  d.  Phya.  IWKi  Bd.  I2, 
•Seite  lU’i  haben  uns  Mittel  iind  Wege  ange- 
gelten  durch  geeignete  Unterteilung  der.Spulen- 
drähte  in  l.ilzen  und  besondere  Verseilung  der 
einzelnen  l.itzendrähte  die  Spulen  dahüi  zu 
bringen,  daß  die  Selbstinduktionen  derselben 
ohne erforderiiebe  Korrektion  nach  der  Stefan- 
achen Formel  berechnet  werden  können.  Auf 
Gnind  dieser  NenerungeD,  welche  für  uoaere 
Zwecke  zum  Patent  annmeldet  worden  sind, 
werden  wir  zukünftig  alle  unsere  Hochfre'inenz 
diirchllosaene  Spulen,  also  auch  die  der 
Wollenmeaser  in  der  angegebenen  Weise  her- 
steilen. 

Was  achlleßllch  die  Selbstimliiktion  der  Zu- 
leltiin^n  vom  Kondensator  zu  den  Schwin- 
gungszreiaon  betrifft,  welelie  bei  nnaerem  Wel- 
lenmesaer  zu  kurz  und  zur  Verringerung  ihrer 
Selbstinduktion  ao  geeignet  als  möglicli  geführt 
sind,  IO  liegt  diese  Selbstinduktion  mit  ea.  ÜOOeni 
gegenüber  den  Selbstinduktionen  der  Schwin- 
gungakreiae  mit  im  Mittel  ca.  I20ni)  cm  (Maxi- 
mum öonoo  cm)  In  einer  gans  anderen  Größen- 
ordnung. Ea  kann  daher  ein  hirrauH  stammender 
E'ehlor  selbst  unter  nngünstigen  Verhältnissen 
nur  höchstens  Bruchteile  von  l’mceiiten  lie- 
tragen. 

Berlin,  I 2 iM.  loh,  Dönitz. 


geschäftliche  NACHRICHTEN. 


Helios  £lektrieitXts-A.-0.  Cöln-Ehrenfeld. 
N.n-h  dem  Gesehäflabericht  war  daa  mit  dem 
;',ii.  -luni  IlsH  al>sclilivßcnde  Geschäftsjahr  vorwie- 
gend der  Neiiordming  der  linanelelSeii  Veiliält- 
iils.se  und  der  iJnrcliniiirurig  der  .Saiiieniiig  ge- 


widmet l>ie  Zuzählung  von  llllu  M auf  die  von 
ti  za  I ZDsanimeogelcgten  Aktien  wurde  anl  iUänt 
Aktien  gelelstel.andaß  nunmehr  ebenso  viele  Vor- 
zugsaktien von  20n0  M beatehen.  I>er  Umtausch 
von  Aktien  der  E)lektricitäts»sellschsften  von 
Landsberg,  Thom  and  AltoDa^lankenete  ergab 
l,26  Mill.  M Vorzugsaktien,  der  UmMuseh  von 
Gbllgatloneii  39.%0MI  M,  sodaß  sich  daa  Vorzugs- 
.iktienkapital  auf  7 7440UO  M beläuft  und  7744 
QonuBsctieine,  je  cineraufinuoM  Vorzugsaktien, 
auagegeben  wurden.  An  autamtnengelcgten 
■Stammaktien  blieben  Göl  000  M in  Umlanf-,  das 
gesamte  AktioDkapital,  das  sich  vor  der  Sanie- 
rung auf  20  Mill.  M betanfen  hatte,  beträgt  mit- 
bin  jetil  81(90001)  M.  Der  Betrieb  an  sich  ergab 
einen  Verlust  In  Höhe  von  160870  M.  Dazu 
treten  die  Unkosten  in  Höhe  von  620G0I  (i  V. 
731  637  M),  die  Zinsen  in  Höhe  von  330471)  M 
<i.  V.  383  096  M),  die  .Vbscbrelbungen  im  Betrage 
von  345C74  M (L  V.  3709Ö3  .M)  und  Sacieriings- 
Unkosten  181499  M,  sodaß  ein  Grsaiutverluat 
von  1367010  M reanlliert.  Aua  der  Im  Vor- 
gänge nea-lab  re  durthgefUhrten  Sanierung  ergab 
aich  ein  Buchgewinn  In  Höhe  von  16  9300110  M. 
Dieser  hat  nach  dem  vorliegenden  Gewinn- 
und  VrrlustkoDto  Verwendung  gefunden  mit 
8 8630OI)  M zur  Deckung  der  Unterbilaoz  aus 
1901^02,  mit  66290"0  M für  außerordentliche  Ab- 
schreibungen, mit  184  000  M zur  Dccknng  der 
Unkosten  der  Sanierung  und  schließlich  mit 
1 367  Ouu  M zur  Deckung  des  diesjährigen  Ver- 
lustes. 

Die  lloiluuiig  des  letzten  Gesehäflsberichis, 
daß  ea  in  der  ahgclaiifenen  Betrirhiperiode  ge- 
lingen werde,  ein  befrledigeDdes  E'.rträgnis  zu 
liefern,  hat  sich  Dicht  crfUIlL  DieUrssche  bleraii 
lag  an  dem  Umstande,  daß  es  nicht  möglich 
war,  genügende  Aiiltragsnrdres  hereinaulic- 
kemmen,  wie  anch  an  den  nniiirclchendon 
l’relsen.  Eine  Bessernng  der  letzteren  sei  In- 
zwischen zwar  noch  nicht  elngelrelen,  dagegen 
sei  eine  Steigerung  der  Aufträge  in  den  letzten 
Monaten  an  beobachten.  In  der  Zeit  vom 
1.  Juli  bis  lö  November  d.  -I.  sei  die  Falirik- 
beschäfllgung  gegenüber  dem  gleichen  Zeit- 
raum des  Vorjahres  fast  verdoppelt  Infolgi-- 
deaaen  lasse  sieh  die  Erwartung  anssprechen, 
daß  die  Geacllschaft  in  der  Lage  sein  w-erde, 
die  Unkosten  zu  decken,  sowrio  den  ZInseodlenst 
zu  bealrelteii,  sodaß  weitere  Betriebsverluste 
vermieden  würden.  Die  Etrzlelung  eines  Ge 
Winnes  darüber  hinaus  sei  in  der  Hauptsache 
erst  XU  erwarten,  wenn  durch  diu  unbedingt 
erforderllehe  rrefsversiilndignng  unter  den 
elektrotechnischen  Firmen  wieder  normale  Ver- 
hältiiisae  geschaffen  sein  werden. 

In  der  ßilsna  erscheint  das  Werlpapierkonto 
mit  10/]  Mill.  M.  Davon  sind  nur  o.z  Mill.  M in- 
nnd  ausländlache  Slaatsanlelbeii,  während  lOJI 
.Mill.  M aus  Aktien  und  Obligniinneii  solcher 
Qeselisehnrien  bestehen,  sn  denen  dsa  Unter- 
nehmen interessiert  ist  An  Debitoren  werden 
13,3  Mill.  M aufgeführt,  und  zwar  handelt  ea  sich 
hierbei  um  Forderungen  an  di«  Rrlriehagesell- 
schaflen,  an  denen  daa  Unternehmen  interrssiort 
ist  Der  Vorschuß  an  die  Pctersbur»r  Gcsell- 
sehaft  für  elektrische  Anlagen  beläiih  sich  auf 
7 Mill.  M.  Daa  Aktienkapital  der  Helloa-Gesell- 
Bchaft  besteht  nach  Durchführung  der  Sanierung 
aus  7 744  000  M Vorzugsaktien  und  Ii6l  000  M 
Stammaktien.  Außerdem  sind  7744  Stuck  Qe- 
Dußschelne  Im  Umlauf.  Die  Obllgatlonsscliuld 
beträgt  16303600  M.  Die  Kreditoren  betragen 
9000000  M.  Von  den  Kreditoren  entfallen  7,7 
Mill.  M auf  E'orderungen  von  Banken.  Von 
diesen  Fordernngen  werden  am  31.  December 
1906  ■-»/,  Mill.  M Alllg. 

Den  Mitudlungen  des  Beriebia  über  die 
Auflrtgc  und  UntemebmuDgen  der  Ucaollarhiift 
ist  folgendes  au  entnehmen;  Von  größeren  An- 
lagen wurden  Im  Belriebsiahr  abgerechnet; 
Erweiterung  Rostoff-Nakllscnewan,  sowie  der 
Straßenbahn  in  t'öln  und  Spezis,  die  Straßen- 
bahn und  das  Elcktricitätswerk  Halberstadt,  die 
Elektricitülswerke  Lublinitz  und  Weaterland, 
die  I.Icblanlage  Nienstedten,  die  der  Bahnb<>fe 
Oleiwilz.  WongrowHz,  l,nngenberg,  DItterzbach 
und  Opladen.  3llt  der  Ausführung  des  bereils 
I9UU  erteilten  Anftraga  zur  EJeklrislero^  der 
Straßeiibshn  Tiflis  ward«  begonnen;  die  Uesell- 
.ichaft  wird  damit  noch  bis  Ende  1901  beacbäfllgt 
bleiben.  In  Brailii  wunle  endlich  lin  Mai  d.  J. 
für  das  ganze  .Strsfienbahnnets  die  Genebmigong 
zur  oberirdischen  .Stromsufühmog  erteilt;  nach 
der  gegen  Ende  des  Jahres  sn  erwartenden 
Votlciidiing  des  Ausbaues  ist  auf  ein  bessert-s 
Ergebnis  der  Bahn  zu  rechnen.  Für  die  Licht- 
anlage In  Bralla  wurden  die  Pläne  der  Stadt- 
verwaltung unterbreitet-  Die  Bahn  in  Speila 
wurde  In  Betrieb  genommen  und  läßt  eine 
3proc.  Verainaung  des  Anlagekapitals  mit  Aus- 
sicht auf  Weiterentwlckelung  erwarten.  In 
l.andslierg  wurde  das  Aktienkapital  auf  l,2-'> 
Mill.  .\l  herabgesetzt  und  ergab  2'  ';''/.,  Dividende, 
in  ’l'horn  wurde  auf  das  alle  Aktienkapital  von 
l'i'i  Mill  M 2%  gezahlt:  für  das  redncierle  von 
i,jil  Mill.  .M  winl  auf  :i'  . " „ gen-chnel.  MrslHiiiui 
Ziliilie  erstmals  2*t‘„  llii'itiende:  die  Erwartung 
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gebt  aaf  Dir  KntwickeliiDK  >d  Altona 

Blankenea«  and  in  Crollorf  ist  lanKsam:  daa 
Kapital  der  letzteren  Gesellachsft  soll  auf  die 
llttirte  reduclert  werden.  Von  beiden  Oeaell- 
aelinften  wird  fQr  daa  laufende  Jahr  wenljfiitena 
ille  volle  VeralnaunK  der  Schulden  erwartet 
Hel  der  Onlrale  in  SU  l’eteraburg  wurde  der 
.Vnachinliwert  um  I90UU  lampen  iceateiKetI, 
jedoch  wird  eine  Dividende  nir  daa  Aktien- 
kapital auch  Im  laufenden  Jahre  uli  ht  erzielt 
werden.  Beaaern  Auaalchteii  für  die  /iikunft 
werden  dadurch  erölToet,  d.tlt  daa  mit  den  beiden 
anderen  dortiften  l.ichtjtetellxchaften  beatehende 
rbereinkummen  zwecks  Fernhaltung  eines  nach- 
teiligen Wettbewerbes  erneuert  und  mit  den 
fUr  seine  Innehaltnng  erforderlichen  Garantien 
umgeben  worden  ist.  Auf  die  Blockcrntrale 
Itukarest,  an  die  neuerdinga  die  dortige  Staata- 
druckervi  angeacbloaaen  wurde,  ist  eine  gröBere 
Abschreibung  vorgenommen  worden.  Die  vor 
zwei  Jahren  als  (V  m.  b.  H.  errichtete  Anlage 
in  Kiaerfeld  bei  Siegen  nuiSte  behufs  Deckung 
von  Forderun^n  für  eigene  itechnung  über- 
nommen werden;  für  daa  lanfcndo  Jahr  wird 
eine  .Iproc.  Verainsung  erwartet. 

Bilanz  vom  üU.  Juni  l'juit 


Aktiva. 

An  Grundstücke 

. Gebäude 

. Maschinen  . 

. Werkzeuge  und  Utensilien  . . 
. FlektrischeBetriebsanlagc  ■ . 

. Modelle  

. Patente  und  Uicenzen  . . . . 

. Mobilien 

, Kaasa 

. Wechsel 

. Avale 

. Wertpapiere 

. Vorausbezahlte  Feuerversiche- 
rung   

. FJgene  Betrlebsaiil.tgcn  . . . 
, Knnto-Korrent  der  Schuldner  . 
. Waren:  Rohmaterialien 

(;tU6  3li6 J)1  M),  fertige  u.  halbfcr- 
tige  OegenstllDde  ( I (bMt;9-J,tiSI  M;, 
in  Anarahrung  begriffene  An- 
lagen (I  iwn  129,06  M)  . . . . 


Passiva. 

Per  Aktienkapitai:  (Vorzugsaktien 
7 744  uno  M , Stainmaktien 

&’»!  UOO  .M)  . . . 

, Schuldvrrsehroib.:  (mit  4"/o  ' *r- 
zinsliche  1 7iid(iao  M,  mit 
verzinaliclic  7 7«7  00»  M,  mit  S % 
verzinsliclie  6 737  60»  .^()  . . . 

. UnteralUtaungsrunds 

. KüekslXndlgo  üankxinaen  . . 
. Zinsen  v.  4'V,,  Sehuldvorarhreib. 
, Zinsen  v.4>/,%Schuldverachreib. 
. Zinsen  v.  5"''i,  .Scfauldverschreib. 
. verloste  und  noch  einsuiösende 

4%  Schuldverschreib 

, Avale 

, KontmKorrent  der  Gbliiblgcr  . 


Marli 

I0H2IIH,— 
I «17  060,— 
I 058  laa,- 
104  577,- 
3»!CV4,-- 

I.- 
I - 
I.- 

50  667,24 
I9222B.44 
279  76.4,50 
10.51 1 477, IX) 

21  700,3« 
2592  365,93 
13  305923,75 


2710580,78 
:i4ISS)  225,64 

Mark 


8 395  US),— 


I5262tü0, 
140  455.— 
18279,3» 
.■t2<ato,— 

I48‘i00,  - 
120(912,50 

2 820,— 
279  7«.3Jj0 
»t'itSJ  1(16,15 


3 1 OISJ  225,64 


Gewinn-  und  Vcrlnat-Kechnung. 


Soll,  Mark 

,\o  Vortrag  aus  itail.trj 8 853  093,74 

. UeneralunkoBten 020601,54 

. Zinsen 336  479,25 

. Verlust  aus  l«r2'(H 1.56  870.90 

. Jahresabschreilmngeii  ....  245  674,52 

. Sanieruiigsiinkoslen  ...  IK4  I99JW 

. Besondere  Absrhreilmugen  . . 5 52.150^1 

15  926731,90 

Habe  ii. 

Per:  Aus  der  Sanierung  siir  Ver- 
fügung   - , 15  926731.110 


Klektriache  Imkoniutiven.  I>ie  Allgemeine 
Klekiriciuts-Qesellschaft  Berlin,  versendet  tdn 
niit  zalilrtdchen  Abbilduugeti  V(!rsehcnes  Album, 
in  dein  sie  ein  bescbrelbendes  Verseichnis  der 
vuu  ihr  ausgefubrten  Imkumotiven  gibt,  mit 
speciellcr  .\ngabe  des  Verwendiingsortes  umi 
Zweckes,  der  .Spurweite,  Stroinapannung, 
l.uistung  und  Gesehwindigkelt.  Durch  die  Ver 
einigupg  mit  der  Union  Kleklricitats-Grsollschan, 
steht  ihr  für  den  Bau  von  eb-ktrischeu  l.oko- 
uintiven  eiiie  besonders  reirhe  Auswahl  vun 
Motoren.  Puhrscballern  und  snnstlgen  Aus- 
riistungagegeDBianden.  sowie  ein  erprobtes 
Obefleltuiigsmaterlal  zur  Verfügung.  Unter 
den  bis  jetzt  erbauten  l.nk»inollven  (liOl  be- 
hndeii  sieb  nerinalspurlge  liangierlokomoliven, 
**'»[»"*l*»4ige  TageslokomnCiveu  Bir  die  ver- 
acnledeiiaten  Industriebetriebe,  GieBpfannen- 
Uokouioiiven  für  Uuilenwerke  und  brsondeis 
Hergwerkslokoinutiven.  I>ie  , Ausarbeitung  von 


KURSBEWEGUNG. 


K * M • 

KaplUl  la 
MilUaaeD 
Mark 

1 1 “ 

eS  * V e 

■lllliS 

1 

Mit 

1.  Jaauar  d.  J.  I 

(arte 

4er  BeriektswoeWe 

Aklii*a 

IkinOB 

- 1 

Nioilfiir~ 

Ster 

Ster  I 

Kledriir 

iter 

llSth-  'm-si.» 
•Icr  phls* 

Akkumulaiorenfabrik  A.-G.  Berlin  . . . 

6,25 

1-  1- 

10 

16»,- 

176, 

173, 

176,-  173,- 

Akk.-  u-  KL- W erk  e vorm.  Börse  & Co.,  Berti  n 

4,5 

221 

1.  1. 

0 

64,- 

71,75 

•H.- 

67,90  67,9» 

Allgem.  Klektr.-Geaellacbafl,  Berlin.  . . 

60 

30 

I.  7. 

8 

216,- 

-226,26 

■22IJ10 

•226J26  223.  - 

Bergmann-Elcktr.-Werkc  A.-G.,  Berlin 

<v> 

1.  1. 

17 

269,40 

2712-0 

269,70  971,60  27«,- 

Beriiner  Klektricitätswerke  . ^ . 

26,2 

38 

1.  7. 

1> 

194,75 

•208,- 

•204,- 

208,—  206,- 

Berl.  Maach.-A--0.  vorm.  !>.  Sebwartzkopfl 

10,8 

1.  7. 

10 

222,50 

231.- 

227,50 

284,-  282.- 

Cont.  Qea.  f.  elektr.  Untern.,  Nürnberg  . 

32 

lk3 

1.  4. 

0 

65.- 

71,76 

67JiO 

88,7«  67,75 

Dentach-AtlanL  Telegraphen-Gesellarhan 

24 

20 

1. 1. 

5 

ll'idiO 

118,— 1 

1 12,75 

118,—,  112,75 

Elektra  A.-G.,  Dreaden 

4J5 

— 

I.  4 

1 

57JiO 

69,60 

68,10 

58,75  68,75 

EL  IJchl-  u.  Kraftanlagen  A.-G-,  Berlin  . 

30 

10 

1.  lü 

5 

llü,- 

113,10 

I10.-25 

112,76  112,75 

Bank  f.  etcktr.  Untern.,  Zürich  . Fres 

33 

38 

!.  7. 

«Vt 

P.«,- 

129,— 

123,75 

129,—  127,- 

Geaellacbaft  f.  elektr.  Untern.,  Berlin  . . 

3U 

36 

1.  1. 

U 

10721O 

121,  - 

1U,96 

121,—  119,26 

Hainburgiache  Elektr.-Werkc  .... 

15 

ti 

l.  7. 

8 

144,- 

146,— 

1*6,- 

1*6,10  1*6,10 

EL-A.-O.  vorm.  W.  luthmeyer  A Co.,  Frankf. 

2« 

IG 

1.  4. 

U 

«1,70 

96, 

60,70 

i»,26  »2.- 

A.-O  Mix  & Genest,  Berlin  ... 

SJI 

1.  1. 

4 

14.5,50 

141»,— 

1*6,26 

1«»,—  U7JS0 

Uea.  1.  elektr.  Beleucht.,  Petersburg  KbL 

G 

— 

15. 5 

i'/, 

Uijw 

61,60 

50,60 

5«,—;  66,10 

EL-A.-G.  vorm.  .Schuckert  A Co.,  Nürnberg 

36 

1.  4. 

0 

103,- 

106,75 

108,— 

10*6«;  103,- 

Siemena  A Halake  A.-G.,  Berlin  .... 

54 

SU 

l.  H. 

5 

189,- 

14<\3« 

139,76 

140,30  139,811 

Union  Elektricitäta-Ges.,  Berlin  .... 

24 

m 

1. 1. 

0 

140,50 

I4.-*,iS 

1*5,60 

1*8,26  1*6,- 

Allgem.  Dentache  Kleinbahn-Ges.  ■ . . 

TJ5 

w 

1. 1. 

0 

44.6» 

64,111 

*7.6« 

6i,10  63,26 

Allgem.  Lokal-  u.  SIrafienbahn-Gca.  , . 

17 

34 

1.  1. 

7 

14U,25 

1*4.— 

142  50 

I4S^0  14H,50 

Berlin-Charlottenburger  Straßenbahn  . . 

6JM8 

G 

1. 1. 

0 

I5h4,76 

137,- 

1-28,76 

129,60  I29J6 

Bochum-Gelaenkirchener  Straßenbahnen 

10 

S 

1.  1. 

6 

lÄI/iO 

123,- 

122  50 

I22JIO  122,50 

Breslauer  elektr.  Straßenbahn 

422 

2 

1. 1. 

116,- 

119.— 

116,10 

117.—  II0,»I 

Dresdener  Straßenbahn ■ 

lä 

1. 1. 

8 

175,- 

I8U,- 

179,6« 

179,75  179,76 

Gea.  f.  elektr  Hoch-  u.  Untergr.-Babnen 

30 

I2A 

1.  1. 

4 

118,- 

119,7«:  118,— 

!!(),— 1 118,- 

Große  Berliner  Straßenbahn 

85,786 

I8,.H«> 

l I. 

^'l, 

202.«  1 

•209,75 

21)7,60 

208J1O  207,60 

Große  t'asaeler  Straßenbahn 

6 

1.  10. 

3 

81,- 

88,75 

82.- 

68,-1  M.- 

Straßen-Eiaenbahn-Qes.  Hamburg  . . . 

21 

15 

1- 1. 

H'/j 

I74AO 

176, -J 

171,75 

176,76  17*,75 

Straßenbahn  Hannover.  . 

tGpJ5 

1.  1. 

u 

39JJ5 

51.- 

10,- 

54,-  52,- 

Projekten  und  KostenanschUgen  erfolgt 
kostenlos. 

Weston-IuslrumeBte.  Die  Kuropeaii  Weston 
Klectrieal  lusiruineiii  Co.  G.  m.  b.  II.,  Berlin, 
versendet  ihren  illustrierten  Katalog  No  20 
(llü  S.  in  4")  über  die  von  ihr  fabricierlen  Med- 
instrnmenle  Ulsle  A cntlittit  die  tragb-tren 
Weston  - Noniialinstruinente  iiill  direkter  Ab- 
lesung für  (tielchatrom,  nhmlich  Galvanometer, 
Volt-  und  Ainperemctrr,  Isolationsprüfcr  und 
Ohmmetcr.  l.isteB  NobenschluC- und  Vorschalt- 
Widersttnde,  l.iste  ('  tragbare  Instrumente  für 
Wecbselalrom,  Liste  D .SclialUafel-Iiistruinente 
für  Gleichstrom.  Der  Katalog  gibt  von  jedem  In- 
alruiiirnl  eine  eingehende,  durch  Abbildungen  lind 
Aliilizeichniingcn  erlllnlertc  Beschreibung  und 
Gebrauchsanweisung  Daa  Princip  der  AVeslon- 
Inairumcnte  für  Uleichatrom  beruht  darin,  dall 
in  einem  Intensiven  Magnelfelde  ein«  ström- 
führende  bewegliche,  sehr  leichte  Spule  drehbar 
angeordnel  ift.  I.etziere  schwingt  in  einem 
UnRraume  vun  nur  I mm  zwischen  einem  Eiseu- 
kerno  und  den  um  diesen  liegenden  l‘alNChnhen 
der  Magnete.  Das  ganze  beweiBlehe  System 
mit  Federn,  Zeiger  und  allem  Zubehör  wiegt 
nur  etwa  IJ>  g.  wodurch  eine  CToOe  Wider- 
sUndafahigkelt  gegen  starke  .SloBe  und  Kr- 
Bchülteriingeii  gewAbrIelstet  wird. 

Die  neueste  Preisliste  von  Roh.  Abialiaiu- 
Bohu.  Specialfabrik  elektrischer  .Mellinstmmente, 
Rerlin-Charlottrnburg.  betrilft  ebenfalls  Schalt- 
tafel-Instrumente nach  dem  Weston-Typus. 

Vereinigte  .Maschiaenfabrik  Augsburg  und 
Maachinenbaugesrllsehaft  NDmbrrg  A.-O.  .Seil 
dem  Jahre  Itsr2  gibt  die  Finna  unter  dem  Titel 
, Mitleilungen*  ein  Album  heraus,  in  dem  die 
neuesten  Fabrikate  der  Gesellschaft  and  die  von 
Ihr  inalallierten  Anlagen  beschrieben  werden. 
Die  Hefte  sind  sehr  gut  ausgealattet  und  reich 
illustriert-  Von  den  uns  zugegangviien  Heften 
betrifft  Heft  1 bis  3 Dampfinnschinro  Bcsehiie 
ben  werden  hier  u a.  die  Maschinen  der  Elek- 
tricltais  werke  vnn  Benrath,  Chailnttenburg, 
Danzig,  Aachen,  Bamberg.  Hof  I.  B.,  St.  Pelert- 
burg.  Würzburg,  Siegen  I.  \\\  OeUiiilz,  .Mainz, 
derTVnIrale  .Miitiehcn-Osi,  sowie  die  der  Centrale 
an  der  Bille  in  Hamburg.  Heft  11  und  12  enthält 
die  ausgeführlen  Anlagen  von  elektrischen 
Drehkräneii  und  Mehrmotorenkränen.  Geliefert 
wurden  von  der  Finna  Kräne  bla  86  t Trag- 
fähigkeit 


bOrsen-woci^nbericht. 

• Berlin,  den  6.  Februar  Hält. 

Nach  anfänglicher  Mattigkeit  konnte  sich  dir 
Börse  sotubergrbeiid  befestigen,  am  daun 
wieder  tehr  nintl  und  fasl  durebganga  zu  den 
niedrigsten  Kursen 'die  Woche  zu  achUeBen. 
Die  andauernde  Ungewillbeit  über  den  Ausgang 
des  ostasiatiscbeii  Kontllktea  bringt  fortgeaelst 
sowohl  in  London  und  Paris,  wie  auch  hier  und 
sueclell  in  Petersburg  neue  Verkäufer  an  den 
-Markt,  denen,  da  die  Untenirhmuonlual,  ehe 
nicht  eine  Entscheidung  fällt,  gleich  null  isl, 
keine  Käufer  gegenubersleben. 

Von  Eliizidhrlten  des  Verkehrs  Ist  au  be- 
riclilen,  dall  unsere  Anleihen,  die  aunäebal  recht 
fest  lugen,  gegen  Wochenschlull  auf  die  gaiii 
überraschend  und  vollkommen  unerwartet  er- 
folgte Begebung  von  70 Mül.  M 3'Vn  preoBiachcr 
Konsols  erheblich  naehgeben  muUten. 

Fest  lagen  Bankaktien. vurnebinlichDeutache 
Bank  auf  Dividendengcriichle 

Von  hier  inlereaalerenden  Werten  sind  als 
fest  fasl  alle  elektrischen  Werte  und  speciell 
Allgeineine  Elektricitäla  - Gesellachaft  zu  er- 
wähnen, welehe  auf  die  l»eBbslchllgte  Neu- 
ausgabe  von  weiteren.3/>Mill.M  Aktien  im  Tausch 
gegen  4J5  .Mill.  M Brown,  Boveri  & Uo.-Aktlen 
— das  Kapital  der  Allgemeinen  Elektricitäls- 
Gesellschsn  soll  anniil  auf  86  Mill.  M erhöbt 
werden  — in  lebhaftem  Verkehr  zu  ateigenden 
Kursen  standen.  Damit  im  Zusammenhang 
logen  auch  die  Aktien  der  Elektrobank  in  Zürirn 
sehr  fest. 

Sehliemicb  waren  noch  Bergmann-Eleklri- 
ritäla-GeselUehaftaurgünsliffeAbachluÜ^rüchle 
und  .Schwsrtzkopff,  da  der  \ erkauf  derTerraliis 
nnnmehr  pt-rfekt  sein  soll,  höher. 

Prlvatdlakont  zwlachen  2*,'|  und  2*/»  "U 
schwankend. 

General  Electric  Co.  KWiV 

Chilikupfer  (per  Kasse)  l.atr.  55.  Itt  — 

Elektrolyt,  Kupfer')  . I.atr.  .58.10.—. 

bis  69.  1».  -. 

Zinn  (per  Kasse),  . . . Lstr.  126.  12.  6. 

Zlnnplallen  Lstr.  — . II.  3. 

Zink Lstr.  -22— 

Zinkplatten  l4tr.  24.  6.  — . 

Blei Utr.  11.  & 3. 

Kantachuk  fein  Para:  4 ab.  6 d. 

J. 

')  Nach  .MInlns  Jesrasl*  row  ik  Februar, 


Srhlnfi  der  Redaktion:  6.  Februar  I9U4. 


Für  di«  Bsdtktlon  rsraBiwortlicli;  Olibsri  Kapp  la  Bsrlis  — Vsriac  ?oa  Julius  8prlactr  ia  Barlia. 
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Inan  trhKftr  la  ttrlta.  — Uatttaa:  SMarl  Kai*. 

W M.  XoftMOovplMs  A. 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

mch«4ni  — ••il  d«TB  Jftbr«  190  rorAlnlfi  aoi«  d«m  bUih«r 
ia  er4clii«o«4i»a  Crrni44.M.Arr  re«  Ei.BiiTfto* 

ncttsiK  in  w5«benUich«Q  «u«!  iMirlebtat,  abl«r> 

fMUt  von  berTomgrendsten  FBohlent««!,  Ab*r  «Uo 
tU«  ßoaiuntgrbirt  der  «ofewBnJtnn  KlektrieitAI 
tfrtfrtvdon  VorkommnU««  nnd  Frofen  in  Ori|pnAl< 
t«Hrbtrn.  Rttnilocihnnro,  KorrM|ioDtlonn«a  «tu  den 
Hitulpanklen  der  WsMM«n*eb«ft,  der  Teeboik  «nd  de« 
trrkelira.  in  AvatO^on  «ne  den  in  Betmobt  kommandan 
Ircndcn  Seiteebritten«  Patent beriebten  cio.  eto. 

ORlODiALaA&BEITEX  warden  gut  honoriert  and  wie 
«]le  an4s>r«n  tUa  Kailaktion  betrefFenden  Mitteslon^an 
erbeten  anter  der  AdreeM 

fiednbti««  der  ElrktroteehnUebrn  ReltiiebrUt  ln  Berlin 
N.  U,  MonbUoapUti  8. 
/VnwprrcknaeiMrr.*  JJI,  lfS9* 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

bM^ls  dnreh  den  Bnebfanndel,  din  Poai  oder  auch  Ton 
«lar  untnraedebnetan  Tertacebaodlting  mm  Pralaa  von 
U deia  Au»lam4  mit  /Vto-4V«ddo«J  lUr  d«o 

J^nzanff  he«4»ffe«i  «ardan. 

AXZEIOEN  werden  von  der  nnteraeiebnetan  Varlng^ 
bandtanc,  «owi«  von  allen  loliden  An  seixeCMebAAea 
ram  Preia#  von  40  PC.  ftlr  di«  IgMpaltvne  Pelitneel«  an- 
genommen. 

BcijAbrlic^  6 18  98  M maligar  An/nabm« 

kotkei  di«  2eil«  » 90  Üb  »0  P£ 

bteUegeimobewerslea  b«i  dirakter  Anlgabo  mtt9)Pf.fQr 
dia  Zail«  bereehnet. 

BEI1«AQ£N  «ardan  nach  Vcreinbarting  baigalbgi. 


Alte  XitteUnagezL,  welch«  den  Veraand  der  Saitnebrifi 
di«  Ann««r«n  od«r  eonatigo  gc«<-bAlUieb«  Kragan  b«* 
treffen,  aind  anaavbUeflieb  m riebtnn  an  di« 

von  ^VUVB  tmtOifOMM  ta  Barttn 
N.  tlA  Monbijouplata  & 

n ■■  iiioifi  ///.«»a  • JViprmmm-Jdrtmm.'  »iirSeyir.lWWto. 
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aitteilungen 

der  Physikalisch-Technischen  RelchianstalL 

Bekanntnachiuig 

Ober  PrOfnaxen  und  B«xl*abtxaii|(eB  dnreh  die 
Klektriechen  Prfifkmter. 

No.  3.') 

Auf  Grund  des  § 10  des  Gesetzes  be- 
treffend die  i:;lektriiichen  MaBelniieiten  vom 
1.  Juni  189H  ist  das  folffendo  System  elektri- 
scher MeOKertUc  zur  Beglaubigung  durch 
die  elektrischen  I’rttfAiuter  im  Detiiachen 
Kelche  zagelassen  wurden: 

FlügelzÄhler  für  Gleichstrom,  her- 
gestellt  von  der  Aktiengesellschnft 
Siemens  & Ilalske  in  Berlin  und  von  den 
Slemcna-Schuckert-Werken  in  Nürn- 
berg. 

Das  System  hat  das  Zeichen  er- 
halten, welches  auf  den  Meßgeräten  anzn- 
bringen  ist. 

Der  l'rilsident 

der  Physikalisch-Technischen  Reicheanstalt. 
Kulilrausch. 


Bescbreibuug. 

System  . 

FiBgelz&bler  für  Gleichstrom. 

1.  Formen  und  Meßbereiche. 

Daa  System  ^ umfaßt  drei  von  der 
Aktiengesellschnft  Siemens  & Halskc 
in  Berlin  undvon  den  Slomens-Schnckert- 
TS  erken  G.  m.  b.  H.  in  Nürnberg  hergcstellte 


2.  die  M F-Zahler  für  StromslArken  von 
15  bis  100  Amp.; 

8.  diu  GF- Zähler  für  Stromstärken  von 
150  bis  1500  Amp. 

Die  gobräachlichcu  Grüßenstnfun  sind 
folgende: 

a)  bezüglich  der  SpnDnang  110,  220.  -l-IO 
nnd  650  Volt; 

b)  liezügtich  der  Stromstärke  bei  der 
Form 

K F bis  2.6,  5,  7,5,  10,  15.  20.  30  nnd 
50  Amp., 

M P bis  75  und  100  Amp., 

GF  bis  150,  200,  300,  100,  500,  ffiX), 
800,  1000,  1200  und  1500  Amp. 

Jede  Form  und  GrOßeustufc  wird  in 
drei  Schaltungen  gebaut  (vgl.  die  Tabelle) 
und  auf  dem  Gebäusu  in  der  nebenstehenden 
Welse  bezeichnet,  sofern  unter  n Volt  eine 
der  vorgenannten  Spaunuugsstufen  und  unter 
m Ampere  eine  der  genannten  Stromstufen 
verstanden  wird: 


SriiallaM 

1 BaulekRimg 

a)  für  Zwellciter  . . . 1 

n Volt. ni  Amp. 

b)  für  Drellelter,  Neben- 
Bcblnß  an  den  Aaßcn- 

! asn  Volt,  asm  Amp. 

leitern  

c)  fUr  Drellelter,  Neben- 
seblnll  an  einem 

1 

1 n Volt,  8xm  Amp. 

Außenleiter  und  dem 
Mittelleiter  .... 

1 

2 Wirkungsweise. 

Die  Zäliler  bestehen  aus  einem  mit 
Zählwerk  versehenem  Elektromotor,  dessen 
Drebgesehwindigki-it  der  jeweilig  ver- 


Pi«.  1. 

Ansführangsformeii,  welche  durch  die  Buch- 
staben K K,  M F und  O F gekennzeichnet 
werden,  sowie  einige  ältere  Ausführungs- 
funiien,  welche  in  dem  letzten  Ab.sehnitt 
näher  bezeichnet  worden  sind. 

Die  Zähler  kdnncn  für  Spannungen  bis 
lOfW  Volt  und  folgende  Strombereiche  be- 
glaubigt werden: 

1.  Diu  K P-Zflhler  für  Stromstärken  von 

2.5  bis  50  Amp.; 

■>  X«,  I Iinil  : .l.-ki-  -irr/'  l‘«l.  Srin>  .V.I  und  »u.  I 


PI*,  s. 

brauchten  Idiistung  entsprechen  soll.  Als 
besonderes  Merkmal  besitzt  der  -M<itor  fest- 
stehende Ankerwiekclnng  und  umlaufendes 
Ankeruisen.  Das  letztere  wird  durch  die 
Wirkung  der  Ilaoptslroni-  und  der  Neboii- 
schlaUspulon  so  lange  in  beschleunigte 
Drehung  versetzt,  bis  da.s  Widemtands- 
moment  einer  auf  seiner  Achse  bcfc.-.tigten 
magnetischen  Bremse  dem  Amriebsmument 
gleich  geworden  ist.  nie'rriebkritfiekoinmen 
auf  die  folgende  Weise  ziisinndc.  Die  llaupl- 
stromspulcn  7/,  uml  //,  (siche  Fig.  1 ii.  2) 
I erzeugen  ein  wageroehtes,  von  reclits  luicli 

7 
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links  verlaafeudes  Miignctfcicl.  Der  Anker  be- 
sieht aus  vier  festslehenden  Spnlen  und  *wei 
drehbaren,  Z-förmigen  Eisenkernen.  Ein 
fesl.'iehender  Stromwender  mii  umlaufenden 
SehleifbQrstcn  dient  *ur  wech8<dweiscn  Ein- 
und  Atusehaliung  der  Ankcrspulen. 

Die  beiden  oberen  Ankerspnien  AT, 
un<l  Af,  (siehe  Kig.  2 nnd  3).  welche  zur 
Magnetisierung  des  oberen  Eisenkerns 
dienen,  sind  durch  den  Vorsehaltwider- 
stand  e,  (siche  Fig.  3)  parallel,  aber  init 
umgekehrtem  U'icklungssinii,  an  <len  nega- 
tiven Pol.  die  unteren  Spulen  A',  uud  A\ 
durch  den  Vorschaliwiderstand  r,  ebenso 
an  den  positiven  l’oi  angcaehluKsen.  Die 
vier  andeten  Drahtenden  der  Spulen  sind 
an  die  vier  haihwalzcnförmigen  Scbleif- 
stttckc  lies  Stromwenders  geführt.  Zwei 
auf  diesen  schleifende  liQrsten  verbinden 
wUircnd  der 

ersten  Vierteldrehung  .V,  mit  AV 

zweiten  „ X,  , 

dritten  „ A*j  „ A^i. 

vierten  , A",  , A^,. 

Die  oberen  Spulen  Jedes  Paares  A', 
und  A'i  erzeugen  ln  dem  zugehörigen  Eisen- 
kern oben  einen  Südpol,  die  unteren  Spulen 
Xf  und  A',  oben  einen  Nordpol.  Der  obere 
Flügel  des  oberen  Eist-nkerns  F,  beschreibt 
wahrend  des  ersten  Vicrtelumganga  der 
Dürsten  den  Dogen  von  links  nach  vorne, 
der  obere  Flügel  des  unteren  Eisenkerns  Fi 
wahrend  derselben  Zeit  den  Dogen  von 
vorne  nach  rechts,  indem  sie  ihre  Kraft- 
linienriehtung  ,S’»->^Armit  der  von  rechts 
nach  links  verlaufendon  Krafiliidenrichtnng 
des  llauptsirtitnfeldes  in  Cbereinstimmung 
zu  bringen  suchen.  .\m  Schluß  der  ersn-n 
Vierteldrehung  geht  die  Dürste  6|  von  dem 
zu  .Vj  gehörigen  Schleifslüek  auf  das  zu 
A’,  gehörige  überj  dadurch  werden  die  Pole 
des  unteren  Kisenkents  umgekehrt;  nach 
einer  weiteren  Vierteldrehung  werden  die 
1*1  de  des  oberen  Eisenkerns  gewendet, 
naeh  drei  ViortoUlrcliungcii  w jeder  die  des 
unteren  und  .so  fort. 

Um  Funkenbildung  an  den  Dürsten  zti 
Vermeiden,  ist  zu  jeder  Ankorspule  ein 
induktionsfreier  WiderMund  von  hohem  Be- 
trage parallel  ge.schaliet. 

Die  Luft-,  laigor-  und  Dürsicnreibuug 
wir<l  durch  ein  zusAtzlicbes  I>rchmotiieni 
au‘g<*glichen,  welche*  durch  eine  excen- 
triachc  Stellung  der  M.igneiisicrungsspnicn 
zu  der  Droliungsaclisc  erzeugt  wird  Dei 
einer  sidchen  Stellung  sucht  sich  jeder 
Flügel  in  denjenigen  Uadliis  einzustellen, 
welcher  von  der  Spnienniitio  durch  die 
lJreliungBaeh*e  verlOufl-  Das  auf  die  beiden 
Klüg.l  eine*  Eisenkerns  ausgefibte  Dreli 
momeni  ist  dalier  eiilgegengeseizt  gerichtet, 
cs  Qberwiegi  aber  «lorjonige  Flügel,  welelnT 
der  jeweilig  eingeschalteten  Spule  am 
iiHclisten  liegt.  Wilhrcnd  des  ersten  nnd 
zweiten  Vierielumgangs  ist  von  dem  oben'ii 
Spulenpaaro  die  ol»ere  ^'pnle  A''|  eilige 
schaltet,  wahrend  dos  dritten  und  vierten 
Viertels  die  untere  Spule  A'jt  daher  über- 
wiegt bei  dem  oberen  Ei*enkcm  wahrend 
dem  cr*teii  halben  Umgang  der  obere 
Flügel,  währeml  der  zweiten  llÄlfle  der 
untere  Flügel,  enispn'chend  beidi'm  untcii-n 
Ei'eiikcrn  wahrend  des  ersten  und  vierten 
Vieriids  der  untere  Flügel.  Deido  Spulen- 
paare  üben  daher,  wenn  mau  *ic  in  ihren 
gosciditzii’n  Defesligungslappcn  nacli  link* 
versehiebt,  eilt  liukslautigcs  Drehmoment, 
wenn  man  sic  nach  recht*  versebiebt,  ein 
ri'chtsiauligos  Dn  hmouieiil  au*.  Das  erstere 
ist  ebenso  wie  das  von  der  llnupisirom 
Wickelung  nusgeübte  gerichtet.  Daher  wird, 
um  die  |{eibungswidcrstande  uuszugleicheti, 
den  Ankerspnien  bei  der  Eichung  eine 
kleine  Ver.'Chiebuiig  nach  links  gegeben. 


Zur  V'erhindcruDg  von  Ixserlauf  Ut  an  der 
Dremssclieibe  nahe  der  Achse  ein  Stückchen 
Eisendrabt  (Dremsdrahl)  aiigebraclit. 

Nimmt  man  an,  d.sB  der  .Magnetisrnns 
der  Eisenkerne  der  magnetisierenden  Kraft 
der  Nebenschlußspuleu  proportional  sei,  so 
ist  das  Drehmoment 


wenn  J den  Strom  in  den  llauptspulen, 
E die  Klemmenspannung  am  Nebenschluß 
und  H'  seinen  WIdersUind  bedeutet.  Nun 
ist  die  von  dem  Motor  bei  der  (!i‘schwindig- 
keit  n entwickelte  mechanische  Leistung 

/.  = « D. 

Diese  Leistung  w ird  größtenteils  durch 
die  magnetischo  Bremse,  daneben  aber  auch 
durch  Heibungen  in  den  I^igem,  an  den 
Dürsten  und  ln  der  Luft  verbraucht.  Der 


erstere  Teil  ist  proportional  dem  (Juadratc 
der  (iesebwindigkeit,  den  zweiten  kann  man 
bei  kleiner  (iescliwimligkeit  der  ersten  Po- 
tenz von  dieser  proportional  setzen.  So 
erhalt  man 

/.  = II  D = a’  Cj  + n C4 

ttml 
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.Macht  man  nun  bei  der  Eiclmng  das 
Zu.satznioment 


d.  Ii.  gleich  dem  durch  Dcilmng  vonirsaclilcn 
Wiilersiaiulsmoineni,  so  wird 


also  die  (leschwindigkeit  der  verbrauchten 
Leistung  proportional 


Der  Magnetismus  der  Eisenkerne  wird 
außer  durch  die  Nebenschlußspulen  auch 
dnreh  das  Ilauptatromfeld  beeinflußt.  Er 
wird  jedesmal  wahrend  der  Vierteldrehung 
vor  derUmscüaliung  der  zugebOrigen  Ncbcn- 
Bchlußspulcn  verstärkt  und  wahrend  der 
folgenden  Vierteldrehung  geschwächt.  Da- 
her hebt  sich  der  Eintluß  der  Magnetisierung 
durch  den  llanptstrom  auf  die  Angaben  des 
Meßgerätes  insoweit  auf,  als  der  Magne- 
tismus der  Eisenkerne  der  magnetisierenden 
Kraft  proportional  bleibt.  Da  der  Magne- 
tismus des  Eisens  aber  bei  starken  magne- 
tisierenden Kräften  langsamer  als  diese 
wachst,  machen  die  Zahler  bei  Vollbelaatang 
verhältnismäßig  etwas  kleinere  Angaben  als 
bei  tuittleron  und  kleinen  Belastungen. 
Dies  Zurückbleiben  der  Angaben  bei  holn-n 
Belastungen  betragt  bei  den  Formen  für 
kleine  und  mittlere  Stromstärken,  welche 
fOO  hl*  800  Amperewindungen  für  das  Ilaupt- 
struuifeld  besitzen,  etwa  3"/a  tnd  bei  den 
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größeren Zalileimiodellen  etwas  mehr.  Beider 
Eichung  ist  dieses  Verhalten  der  Zahler  zu 
berücksichtigen  (s.  unten). 

3.  Destandtollc. 

Die  wielitigsien  Teile  des  Zahlers  sind 
die  folgenden: 

a)  Da*  tiehanso.  E*  besteht  aus  einer 
Urnmlplatle  G aus  Ziiik-Aluininiurogiiß  und 
einer  Kappe  A",  au*  Zinkblech;  eine  beson- 
dere kleine  Kappe  A',  dient  zum  VeraehltiU 
iler  Ansehlußklemraeii.  Die  Grundplatte  ist 
von  hinten  anagehöhlt  and  durch  ein  Blech 
ahgi'schlossen.  In  dem  liienlurcli  gi-bildeteii 
Il'ililraum  sind  die  Vorsehalt-  und  Ncbeti- 
sehlußwidcrstande  uniergebracht. 

h)  Die  ll.anptsirnmspulcn.  Die  beiden 
Ilaupt-stroiuKpulon  //,  iiml  II,  Idlden  zwei 
in  geringem  Abst.and  voneinander  durch 
Messingliandor  mit  geschlitzii'n  I.öchern 
auf  der  (irundplatte  befestigte  viereckige 
Kähmen.  Die  beiden  Spulen  zusaromen- 
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eenointiicn  rulbaltcn  bei  den  K F-  mid 
M F y^lileni  oiij^criUirliOO  AmpcivwindaiiRcn 
iilit<T  Vollbelastung,  bei  den  O K- Zahlern  bis 
Amperewiudangcn. 

C)  Der  Anker.  Die  vier  .MagneiislernngS' 
spulen  sind  paarweise  auf  Je  einen  gsmein- 
sauen  -Metallki1r))er  gewickelt  und  in  d<  in 
vnn  den  Hnuptsirouspulen  umseldossenen 
Itaume  Qbereinanderangebrneht.  DieSelilitze 
der  I.nppen,  mit  welchen  sie  an  den  TrAgiTit 
I.  liefcsiigt  .'inil.  lassen  eine  seitliche  Ver- 
sebiebung  um  1,5  mm  nach  jeder  Seile  zu 
Hei  der  Eiebung  werden  sie  znr  Erzeugung 
desZusutzdroliraemenicsumungcl'llhrO.Tbmm 
naeh  links  verschoben.  Diese  .Stellung  ist 
in  der  Regel  durch  eine  Marke  auf  dem 
Lappen  und  dem  Trüger  gekennzeichnet. 
Die  Bewickelung  jeder  Spule  besteht  bei 
den  K F-ZJlhlern  aus  cii.  7(XX)  Windungen 
Knpferdraht  von  0.ÜH5  mm  Durchmesser  und 
besitzt  ungcDibr  lüOO  Ohm  Widerstand.  Hei 
den  .MF-  und  OF- Zählern  besteht  die  ite 
Wickelung  aus  lOOOn  Windungen  0,1  mm 
dicken  Kupferdrahtes  und  hat  aiigefahr 
i'OO  Ohm  Widerstand.  Den  Spulen  ist  ein 
Widorstand  aus  Ü,06mm  dickem  Nickeldrnht, 
welcher  hinter  der  Grundplatte  ungehraclit 
wird,  vorgesehaltel  Der  Qesiiml widerstand 
des  N'ebensehluascs  wird  so  bemessen,  dah 
die  Siroinsiarke  in  di-mselben  bei  den  K F- 
Zahlern  0,017  .\mpcre,  hei  den  M F-  und 
G F Zilhlcrn  0,019  Ampere  betragt,  .loder 
.Magnotisieruiigsspule  ist  iiocb  ein  iiiduk 
lionsfrei  gewickelter  Widerstand  aus  feinem 
.Mnnganindraht  von  ca.  lOOÜO  Ohm  parallel 
gescliallel , welcher  ebenfalls  hini<‘r  d<  r 
Grundplatte  angebracht  ist  und  den  Zweck 
hat,  den  rilTnHngsslrom  aufzunehnten. 

Auf  der  4 mm  starken  messingnen 
Achse  welche  durch  die  Ölfnung  der 
Magni-tlsicnuigsspnien  liindtircligelit.  sitzt 
für  jedes  Spnlenpaar  ein  gemeinsamer  Kisen- 
kcm.  Die.ser  ist  Z-fdmiig  gestaltet  mit  senk- 
rechtem Mittelstack  und  zwei  wagcrechten, 
oben  und  unten  nach  enlgegengcsetzieu 
Richtungen  verlaufenden  FIQgelti.  Die  bei- 
den F.iseiikerne  sind  um  90*  gegeneinander 
t ersetzt. 

d)  Slroraweiuli'f.  Eine  Zuleitung  jeder 
.Magnciisieningsspiile  ist  an  i-lns  ilervicrhidb- 
walzenfdrmigen  Sehlcifstüeke  des  .Strom- 
wenders augoschlossen , welcher  an  ileni 
messingnen  Arm  T konccnirisch  über  dem 
olicrcn  Ende  der  Drehungsachse  angebracht 
ist.  Die  umlaufenden  Barsten  bestehen  an» 
je  zwei  f>-inen  Sllberdrahlen  und  sind  mittels 
gemeinsamen  Trägers  an  dem  oberen  Ende 
der  Achse  It  isoliert  befestigt,  l.iurch  dio- 
■selbcn  wird  immer  eine  der  oberen  Magne- 
tisierungsspulen  mit  einer  der  unteren  S]aih-ii 
verbunden.  Die  uiilerc  ISarbCc  soll  gi-riulc 
über  dem  obersten  Kiscnflagel  sichen  und 
die  gleiche  Richtung  mit  dii  scm  haben. 

e)  Bremse.  Die  kupferne  Brerasscheibe 
K ist  auf  die  Achse  R nahe  ilircm  oberen 
Ende  aufgesetzt.  Sie  besitzt  I mm  Dicke 
und  ungefähr  HO  mm  Durchmesser.  Die 
U-fOrmlgcn  Brcmsinagnetc  M sind  iiiiltcls 
messingner  Böcke  an  der  Grundjilatti'  so 
befestigt,  daß  sie  um  die  Befestignngs- 
Schraube  ’A  gedreht  nnd  mittels  dreier 
Scbraubstlfte  W wagerechl  gestellt  werden 
können.  Sie  sind  aus  Magucistahl  von  2.5  mm 
Breite  und  10  mm  Dicke  hcrge-i<-lli  und  Nur 
dem  Gebrauche  einem  Altcrungsvcrfahrcn 
unterworfen  worden.  Bei  den  K F Zählern 
ist  ein  Bremsmagnei.  bei  den  anderen  Aua- 
fuhrungsforinen  zwei  Magnete  vorliamlen. 
Gegen  das  Magnetfeld  der  llauptstrom- 
apolen  sind  sic  durch  den  eiaeincn  Magnet- 
Schirm  S gcsebOizi.  Bei  d<-r  Eichung  wird 
das  Widorstandsmomont,  nclclica  der  Ziig- 
kraD  des  Motors  das  Gleichgewkht  zu  Imlicu 
hat,  durch  Drehen  der  Brerasmagnete  ge- 
regelt. Die  größte  BrciDi-wirkuiig  w ir<i  er- 
reicht, wenn  die  Hußcrc  Ecke  des  Magnetes 


dem  Scln-ibi-nrando  bis  auf  «-twa  2 mm  ge- 
nühert  wird.  Die  Magnete  sollen  so  kräftig 
sein,  daß  <tie  Brcmsnng  ln  dieser  I.age  um 
wenigstens  IO*,'.,  stärker  ausfällt,  als  für 
richtige  Angaben  erforderlich  ist  Bei  der 
Eichung  werden  die  Magnete  von  d<T  wirk- 
samsten Stellung  aus  nm  5 l>ia  10  mm  nach 
der  .Mitte  tb-r  Bremsscheibo  zu  verseludjcn. 

fi  Lsgernng.  In  das  nniere  Endo  der 
Achse  It  ist  ein  geli.-lrtelcr  und  feinpoliorter 
Kugelzapfcn  mit  kegelförmigem  Schafte 
cingi-seizl.  Di<-  Achse  ist  aoilJieh  durch- 
bohrt. um  den  Kugelzapfcn  herausdrUcken 
zu  können,  wenn  derselbe  erneuert  wi-rden 
soll.  Er  läuft  auf  einer  in  der  Lageiwehranhe 
D befestigten  Saphlrpfaime.  Auf  das  obere 
Ende  der  Lagerscliraubc  ist  eine  Hülse  auf- 
gcsleeku  welche  eine  Olkammcr  bildet.  Die 
obere  OlTaaiig  der  lliltso  ist  nur  so  groß, 
daß  die  Kugel  gerade  hindon-bgeht,  wäli 
rend  ticr  Selndt,  an  welchem  die  Kugel 
ailzl,  sich  frei  in  der  (Vlfnnng  dreht,  alter 
nur  einen  so  engen  Spalt  in  der  ("ilfnuiig 
der  IlQlsc  frei  lilUt,  daß  das  Ol  hei  der  Be- 
förderung  der  Zütiler  nicht  hcrausllleßi,  — 
In  da.s  obere  Endo  der  Achse  R ist  ein 
Stahlstift  von  I.Hntm  Dicke  eingesetzt,  wel- 
cher durch  die  obere  l.agcrscliraubc  hin- 
durcligelit  und  an  seinem  freien  Ende  d'-n 
Bürstenhalter  //  trügt. 

g)  Sperrtmg.  Bei  Rcehtsdrelicn  der 
Sperfschranbe  C w iril  der  Messingwinkel  I' 
aufwärts  bewegt  und  liebt  millcls  der 
Buchse  J die  Achse  It  hoch,  bis  sie  gegen 
die  obere  Lagersehranbi-  stößt,  Beim  l.inks- 
dreheii  der  Sciiruulic  V federt  der  Winkel 
abwärts  und  gibt  die  .\clise  frei 

b)  Zählwerk.  Da»  Ziildwerk  M iiili 
springeitdcn  Zifferrädern  versehen,  nur  das 
erste  ZiOTernrad  hii  schleichenden  Gang. 
.\nf  der  Achsi'  Jl  ist  eine  Sehiieeke  be- 
festigt, welche  in  ein  Rad  mit  Hb  Zühiien 
eingrcifi.  Auf  der  Schncekenradaelisc  sitzt 
d'is  crslstWccliselrad  und  auf  einer  Zwisehen- 
aelise  das  zweite  WeeliscIrmI  nnd  ••in  Zahn 
rad  mit  20  Ziiiincti  (siehe  Abl<-Uang  A tl<  r 
folgenden  Tabelle)  oder  ein  Trieb  mit  aelil 
Ziihncn  (siehe  Abteilung  B der  folgenden 
Tabeltej,  weleln-  in  die  20  Zälino  des  ersl<-ti 
Ziffernrades  eingreifen.  Zwisclien  di-m 
ersten  und  zweiten  Wceliselrade  kommen 
die  in  der  Tiihullo  angegelicmn  Hber- 
Setzungen  vor 


4.  Schaltung. 

Unter  der  kleinen  Gcliätisekajipc  atd 
unteren  Ende  des  Zälders  bclinden  sieh  in 
einer  Reibe  vier  Anschlußklemmen  für  den 
Hanptsirom  und  zwischen  diesen  zwid 
kleinere  Kleminen  für  den  N'ebcnaehliiß. 
Ibd  den  Größenstufen  für  300  Aiiip.  und 
mehr  belindcn  sieli  die  Hauptsii-omkiciiimen 
auf  einer  Sleintnl'el;  der  .Anschluß  kann  bei 
diesen  Zählern  aucli  itilllels  hi-sonden-r  An- 
sehlußbotzen  von  der  Rüekscite.  der  Selialt- 
lafo!  erfolgen,  Itie  auf  eine  Steinplalle  auf- 
gesetzten Zw  eilciter- Zahler  besitzen  nur  zwei 
Hauptstromklemmcn, 

Die  mittUre  der  drei  Klemmen  auf  ilcr 
rechten  Seite  ist  mit  dem  Zs  iclicri  +.  die 
mittlere  auf  der  linken  Seite  mit  dem  Zcielien 
— vcr>i-hcn.  Die  beiden  rceliten  Haupt- 
»troinklcmmen  bildeti  Anfang  uml  Ende  iler 
rechten  Hanptstromapnie.  Wenn  der  posi- 
tive Strom  durch  die  linke  von  ihnen  ein- 
trill,  besitzt  das  Hanptstromfeld  die  ob<m 
angenonimene  Richtung,  bei  welelier  die 
Kraftliuicuriehiung  Sc-  > Af  im  Inneren  der 
Spule  von  recht.»  nach  links  verläuft.  Die 
linke  Hauplstrumspule  erzeugt  diesoiho 
Foldriclitung.  wenn  ancli  bei  ihr  der 
positive  Strom  durch  die  linke  Klemme 
eimrilt 

Die  gewöhtilielie  Sebaltuiig  soll  bei 
Zwei-  und  Drcilciterziildern  so  bewirkt  wer- 
den, daß  die  von  der  Strom<|Uc!le  kommen- 
den Hauptleitungen  (hei  Dreileitcninlagen 
die  Anßi-nlniteri  an  die  beiden  ianeri-n  Uaupi- 
siromkleintucii  (unter  welchen  die  Zeiclnn 
-j-  und  — sieben)  angcsehlos.sen  werden 
nn<i  di«  liciden  Xebcnsi-Iilußkicmnu'ii  dureli 
Bi'üekeii  mit  den  bciiaehliarlcn  Hniiptklom- 
men  verbanden  sind.  Die  Dreileitcrzäidcr 
für  die  li.'dbe  Außenleiteisspannung  ertialicii 
nur  eine  Nehcnsehlnßklemme,  mit  dem  an 
liegenden  AnCi-iik-ilcr  verbunden,  die  andere 
wird  durch  nino  licsondorc  l.«ituiig  an  eien 
Mittellciier  angcsi-lilo.-sen. 

In  besonderen  Fällen,  z.  It.  in  Drcil.-iter 
netzen  mit  geerdetem  M ittelleib'r,  köninii 
auch  beide  Hauptstromspulcn  hinteroiiiuinler 
in  dieselbe  l.s-itung  eingeschaltet  werden 
li.iun  werden  die  beiden  .-Inßcren  llaupt- 
stroniklemmcn  dureti  eine  Brücke  ntiteiii- 
aiider  verbnmleii  nnd  die  t on  der  Slroiii- 
• |UoIle  kommende  Hauptleilnng  an  diejenige 
der  inneren  Hauptklemmen  angesi-hlosseii 
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Die  Ablesungen  d>‘.'  Z.ahlwei'l.cs  l>e 
deuten  bei  lterliek“icbtiginig  des  auf  dem 
ZilTs.Tblalte  betlndliclien  Kommas  Kilowatt 
stunden. 

Auf  dem  (jehiius,esetiilde  ist  aiigegelien, 
wii-viel  .■Ankerdreliungon  einer  .itigezs-iglen 
Kilo«  Mit.stunde  eiitsprcelien 

Der  .-\nki-r  macht  bei  Vollbelastung  tu.ri. 
Ö2.IS,  59.4,  (Kt  0(1  oder  Ob  U |>.  M 


deren  Zeichen  mit  der  I'olarität  de.r  L'-ituitg 
übereinsliniint.  l>iese  Klemme  wird  durch 
eiiiG  Brneki-  mit  der  anliegenden  Nebeti- 
»eldiuiUleinli'.e  Verbunden,  widoa-nd  die  au- 
dere  Kl'-miue  dureil  eine  bes»nd<-rc  l,<  Innig 
an  di«i  nietii  durch  <|eii  Zahler  gefühlte 
Ibmptleilung  mtgeseliliissiui  wird 

Die  .Vnscldaßloitungen  nach  dem  Z.Abb-r 
sind  nahe  beieinander  zu  lühren  iiini  Siiom- 


Digitized  by  Google 


184 


ElektrotechjüBche  ZeltBohrift.  1904.  Heft  7. 


18.  Februar  1904. 


sclilcifcn  <les  oif'cncn  t>lronif.<  und  von 
fremden  Scrötnen  In  der  Nähe  de*  Zjihlerii 
2U  veniieidcn.  Bei  ZJllik.ni  für  %lü  Amp. 
lind  mehr  sind  die  Zulellungen  iuliidi'?(ena 
) in  weil  von  der  .Mitte  dos  /ätilcrs  aus  in 
ilem  Alislandc  der  Anscldußkleinronn  gerade 
nach  miicn  üu  falircu  und  alUciiii'  ln  raln- 
destens  1 m Abstand  vom  Zftlilcr  zu  halten, 
sofern  sie  nicht  etwa  koncentriscli  gefalirt 
sind.  Einfache  Leitungen,  welche  mehr  als 
!)0Ü  Atn|i.  führen,  müssen  in  mindestens  2 in 
Abstand  vom  Zitbler  gelialton  werden.  Wer- 
den diese  Bedingungen  bei  der  AufstelluDg 
nicht  eingehalten,  so  sind  bei  den  Züblern 
für  300  Amp.  und  diirülior  nur  unter  Borllck- 
siehtigang  der  besonderen  Aofslellnngsart 
viirgeiiommciie  Prüfungen  und  Beglaubi- 
gungen zulässig. 

f).  Prüfung  und  Berichtigung. 

Bei  der  l’riifung  überzeugt  man  sich 
znnitebst.  ob  die  auf  dem  Oehuuse  ange- 
gebene Umdrehungszahl,  welche  einer  an- 
gezeigten  Kilowattstunde  entsprechen  soll, 
stimmt,  indem  luati  die  Ankerdrehnngen 
wÄhrend  eines  Umganges  des  letzten  Zlffem- 
rades  ziiblt.  Dann  bestitiimt  man  die  Zeit  t, 
welche  einem  Umgänge  dieses  Ziffemrades 
bei  der  Normalspannnng  E und  einer  Strom- 
stftrke  J enispriclit  Die  wtihrond  dieser 
Zeit  verbrauchte  Arbeit  ist  ln  Kilowau- 
K J i 

stunden  und  die  angczeigtc  Ar- 

beit lUa,  wenn  man  unter  a den  Sollwert 
einer  Einheit  des  letzten  ZüTernrades  ver- 
sieht. Der  beobachtete  Fehler  ist  datier  in 

l’rocenteii 


f—  JQQ 

^ aooo . lUÜ  a • 


Die  Verbrauchsaugaben  werden  durch  V’er- 
stollen  der  Hremsmagnete  berichtigt.  Wenn 
dies  annähernd  erreicht  ist,  wird  zutiuehsc 
das  Znsatzdrehmoinent  eingioitellt.  Nach- 
dem man  den  Bivmsdraht  zur  Seite  ge- 
bogen hat.  berichtigt  man  die  bei  Vj»  der 
VollbrlastunggemachtenVerbraucbsangaben 
durch  seilliclic  Vcrsehicbuiig  der  Ankcr- 
sjiulcn.  Bei  DreiloiterzKhIern  muß  man  die 
Prüfung  auch  auf  giciebe  Wirkung  der 
Uauptstromspulcn  auf  den  Anker  erstrecken, 
ind<-m  man  untcrsuehi,  ob  nach  Umkehrung 
des  Slromes  in  der  einen  Spnle  kein  Dreh- 
moment mehr  auf  den  Anker  ausgettbt  wird. 
Nötigenfalls  muß  man  die  Uauptstromspulcn 
seitlieb  verschieben.  Die  Locher  für  die 
Befestigungsschrauben  in  den  messingnen 
Haltern  derselben  sind  zu  diesem  Zwecke 
verbreitert. 

Non  wird  ein>i  genauere  Bestimmung 
der  Verbruuehsunzcige  vorgenommen,  nach- 
dem der  Zähler  wenigstens  itO  Mlnnteu  mit 
Vullbclastuiig  in  Bcirieb  gewesen  ist,  und 
die  gefnndenen  Abweichungen  vom  Soll- 
wert durch  feine  Euislellung  der  Brcius- 
magneto  berichtigt.  Dabei  ist  zu  beachten, 
daß  die  Zähler  dieses  Systems  bei  Vollbe- 
lastung ungefähr  um  3 zu  kleine  Angaben 
machen,  wenn  sie  bei  millb-rer  und  kleiner 
Belastung  annähernd  richtig  zeigen.  Wenn 
die  Versuche  daher  bei  Vollbelasttiug  vor- 
getiommen  werden,  ist  die  Kinstellnng  so 
zu  bewirken,  daß  diu  Aiigubcn  um  2% 
hinter  dem  Sollwert  Zurückbleiben.  Ganz 
zuletzt  wird  der  Bremsdrabt,  welcher  bei 
ilen  vorherigen  Ein.stellungcn  mriglielist 
weit  von  dem  Magnete  abgebogeii  war, 
diesem  so  weit  gcnäliert,  daß  der  Anker 
auch  bei  starken  ErseliQtierungen  noch 
IVstgelialten  wird,  so  lange  noch  kein  Strom 
in  den  Hauplspulcn  llleßi,  dagegen  bei  I % 
der  Vollbelasttmg  di>r  Zähler  <^ichcr  au- 
läuft. 

ti.  Altere  Ansfithrungsformcn. 

Außer  der  vorstehend  bescliricbenen 
Bauart  geboren  zu  dem  System  iioeli  einige 


ältere  Ausfülmingsformcn,  welclie  bezüglich 
des  Stromwendera  und  der  Schaltung  der 
Ankerapnlen  Abweichungen  besitzen. 

Die  vier  Ankcrspulen  A’,  bis  S,  (Fig-  &) 
sind  bei  denselben  durch  den  gemeinsamen 
Vorschall'vidcrstaml  r an  den  4-  Pol  ange- 
sehliissen.  Die  anderen  Enden  der  Spulen 
sind  zu  den  vier  ScliIclfstUcken  des  Strom- 
wenders geführt.  Diese  liegen  nebenein- 
ander auf  einem  Kreise  und  werden  nach- 
einander von  der  umlaufenden  Sclilcif- 
bttrste,  welche  mit  dem  — Pol  ln  Verbin- 
dung sti-bt,  berühn 

.Jede  Spnle  ist  also  nur  während  einer 
Vierteldrehung  eiiigeselialtct.  Die  .Magoeii- 
aiornng  durch  tlcn  Ncbenschlnßstrom  ist  in- 
folgedessen bei  den  älteren  Formen  etwas 
schwächer  als  bei  den  neuen  Die  « rsteron 
besitzen  auch  den  Bremsdralit  zur  Verhin- 
derung des  Leerlaufes  nicht.  Bei  vicli-n 
derselben  Ist  außerdem  der  Stromwender 
an  dem  unteren  Ende  der  Achse  Ji  aiige 
Itraeht.  Hei  der  ältesten  im  \’erkehre  he- 
fliidllchen  Form  betiuden  sich  die  Vorscbalt- 
widerständo  nicht  hinter  der  Grundplatte, 
sondern  vor  derselben,  die  Ansclilußklem- 
Illen  liegen  rechts  und  links  zur  Seite  <lcs 
Gehänses  und  <lns  Zählwerk  ist  mit  Zeigern 
versehen. 


Über  die  rechnerische  Bestimmung 
der  Kapacitit  von  LufUeitem  und  Kabeln. 

V’ou  l,«o  Ijlckteaatela,  Berlin. 

(.SrMuß  rm  S-  tlll.) 


IV. 

Wir  gellen  weiter  zu  Zweileiter- 
kabeln über.  Fig.  7 stelle  den  Querschnitt 
eines  solchen  Kabels  dar.  Wir  bezeichnen 
den  Ualbme.sser  der  Leiter  mit  r,  die  Ent- 
fernungen der  Achsen  der  Leiter  von  der 
Kabelachse  mit  a und  den  inneren  Halb- 
messer des  Mantels  mit  Ä.  Die  I.adun 


gen  der  Leiter  pro  Längeneinheit  seien 
Ql,  Qj,  die  Potentiale  F„  Kj,  das  Potential 
des  Mantels  tV  Hi  und  H)  seien  wieder 
„elektrische  Bilder“  der  Leiter  in  Bezug  auf 
den  Mantel.  Wie  oben  ist 


Die  allgemeinen  Formeln  ergeben  im 
vorliegenden  Falle.-') 


..  r.,  . d — o.,,  . a-t-d 

f,  s2Q,  log  ^ -|-2Q;log  2 j 


Ä » - a» 
a r 


= ^ Ql  >«'F  „ + ‘-2 Qj  !'•«  ^ -jV*" 


,-,  = 2Q,log‘^7V2Q,Iog-.+  " 

Kt  — a*  R^  + a* 

= -*Qilog"^-  -fiQilog 


M Rj 

SIÄ, 


= ‘-2(Q,  + Q,)log-2^-. 


Iliur  iinii  lu  foUvmi«»  i»t  QtttPf  l»Hf  natflr' 
lieber  I.orartthBus  xu  «er>t* 


Ist  insbesondere  U|  = — IL,  so  ist 
Q,  Q.j  und  t«  = 0.  Dt  di-r  Mantel  ge 
erdet,  so  erhallen  wir; 


r/f*  — a» 


,r  uc+ei 


<i:l 


Das  Kabel  kann  also  für  die  Keeh 
nung  durch  zwei  ideelle  Leiter,  deren 
Kapacität  pro  Längeneinheit  gleich  r 
ist,  oder  durch  einen  Leiter  von  der 

Kapaeiläl  ersetzt  werden.  Es  hilngt 

dies  davon  ab,  ob  man  der  Ueclinung 
die  absoluten  Potentiale  der  Leiter 
oder  ihre  Potentialdifferenz  (die  Span 
nung  der  Leiter)  zu  Grunde  legen  will. 


n»  7«^ 


Bevor  wir  die  Betrachtung  der  Kaliel 
abschließon,  wollen  wir  noch  kurz  auf  die 
I^tdungsverhälinissc  der  koncentrischen 
Einphasenktibel  eingohen.  Fig.  Ta  ateth- 
den  Querschnitt  eines  koncenlrlschcn  K.a- 
bels  dar.  Der  Halbmesser  des  Innenleiters 
sei  r|,  der  innere  nnd  der  äußere  Halb, 
messer  des  Anßenleiti  rs  seien  mit  rj  und  r.i. 
der  innere  Halbmesser  des  .Mantels  mit 
bezeichnet.  Der  Mantel  sei  geerdet,  <lie 
Poteutinle  der  beiden  l.citcr  mOgen  U und 
— i*  betragen.  Die  loidung  des  Innetile-iters 
bczeielinen  wir  mit  Q»,  die  des  AnUenleiler.s 
mit  Q„.  Q„  setzt  sich  aus  zwei  tsammanden 
zusammen;  Qa,  und  Q<,  ist  die  Ladung 
der  Innenseite,  Q„,  die  der  .Xnßenselte  des 
Äußi-nleitcrs.  Nach  der  Formel  (10)  ist 


Q(  = 


2 Vd, 


2lognat 


1.,.- 

2lognat  ^ 

a.,  = - 

2lognat  * 


also 

Q«  = - 


r/  ‘’f  -P— 

= — \'c« 


log  iiat 


+ 


lognat--*  2lognai  * 


(1.1.S 


(13b 


dl  und  d,  iiezeichnen  die  Dielektrieitäts- 
konstanten  des  Isidicrmnterials.  Die  loidun- 
geii  der  beiden  I.eiier  und  mithin  auch  die 
Ladeströme  sind  nicht  gleich;  als  „die 
Kapaeitäteii“  iler  behb-n  Leiter  sind  die 
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AttsdrOck«-  (13«)  und  (I3b)  *u  betrachten. 
Ein  koncentriaches  KalM-l  kann  für  die  Kech- 
nuDK  nicht  durch  einen  Idct-llen  I.ciier  er- 
scUt  werden,  vielmehr  istder  AaQcnleitcr  «Ix 
Kortsptrung  de«  Inneniciter«  *u  behandeln. 
Die  Formeln  tragen  dieser  Anschauung 
Kerhnung,  indem  die  Ladungen  flU  Fm- 
duktc  ,dcr  Kapacltüien“  r,  und  e,  und  de« 
.'ibsninten  Poteniiaix  der  Leiter  ausgcdrttckt 
xind.  In  Ähnlicher  Weise  können  auch  die 
(.«dangen  der  koncentrischen  Drehstrom- 
knbel  ermittelt  worden. 

Wir  wollen  wieder  ein  Beispiel  zittern- 
lUSSig  ycrfolgen.  Betrachten  wir  zwei  ex- 
centrische parallele  Cylinder  (Flg.  5,  Heft  0, 
S lOD)  und  nehmen  asi.b  cm,  r = 0,&  cm, 
//  = 30cm  an.  Indem  wir  in  dm  Formeln  (9) 

Q,  = Q,  = o 

setzen,  erhalten  wir  rur  die  KapaciUt  un- 
xen-s  Systems  den  Wert 


2 lug 


Ä*-a* 

Br" 


2 log 


6,75 

1.5 


= 0,3,32t  elektrostatiacher  Kinheit4>n. 

Der  vorliegende  Fall  gehört  zu  den- 
jenigen, für  die  man  die  genaue  Formel 
angeben  kann.  Diese  lautet: 

_ I _ 

H B*-a’-r“  + 2<irf’ 

-•"K  r •B»4.a*-r»-f2nd 

(2 <1 6?  = (B»  -1- 1-*  - «»)» - 4 ß*  r«. ') 

.Sie  ergibt  fdr  c den  Wert 

f = =0.33.34  elektrostatischer 

Einheiten. 

Der  Unterschied  betrügt  also  0,0060.  d.  b. 
ea.  l •/».  Wir  werden  also  bei  Anwendung 
unserer  AnnAhcrangsformcl  allgemein  eine 
Abwi-ichnng  von  einigen  Procenten  flndm 


Wir  sind  mit  unseren  Kuclinungen  zu 
F.ode.  Wir  wollen  nur  noeh  einige  urgfln 
zende  Bemerkungen  binzufflgen.  Bei  der 
Ableitung  dcrFurtncln  (12)  nnd  (I2al  n orde 
stillschweigend  vorausgesetzt,  daß  die  Luft 
das  Dielektrikum  bildet  Besteht  die  Iso- 
lation aus  festen  Körpern  nnd  ist  d die 
Dielcktricitatskonstanie,  so  sind  die  Werte 
für  Q in  den  Formeln  (12)  mit  d zu  mnlti- 
piieien-n  nnd  dementsprechend  die  Werte 
flr  r nach  den  Gl.  (9)  durch  6 zu  divi- 
dieren. 

Ans  dem  Gange  der  Betrachtungen  geht 
hervor,  daß  sämtliche  Größen  im  elektro- 
siatiscben  Maßsystem  ansgcdrtlckt  sind.  In 
der  Praxis  sind  aber  die  Spannungen  immer 
ln  Volt  gegeben.  Auch  wird  man  verlangen, 
daß  die  Formeln  die  Ladnngen  in  Coulomb 
ergeben,  damit  die  Ladeströme  in  Ampere 
aasgedrflekt  werden.  Man  muß  sich  also 
rlcr  Cbergangsformel  der  beiden  .Maßsysteme 
Is-dh-neii,  wobei  wegen  der  Größe  der  dabei 
anftretenden  Faktoren  besondere  Vorsicht 
am  Platze  Ist 

Als  Beispiel  rechnen  wir  die  Formel  (12a) 
Ihr  das  elektromagnetische  MaSsy’sCein  um. 
Wir  haben  gefunden,  daß 


U _ 1 


c=  _ 


a — ß 


(12a 


nnter  bestimmten  Vuraussctziingcn  als  pKa- 
pariuu“  eines  Drebstromkabels  pro  Langen 
eiabeit  angesehen  werden  kann.  „Die  Ka- 
I'ieiilt*  in  elektromagnetischen  Einheiten 

'(  Vgl.  rolm:  pl«ktroiiing»vtMdH<  S 


ist  glcicli  der  Kapacitnt  in  elektrostatischen 
Einheiten  multiplieiert  mit  ^ — io*»)»’ 

Wir  erhallen  also 


j-  “a  -ff  9. 10»«^^ 


ider 


1 10*.  IO'- 

~ a — ß’  9.10-'" 

1 Mikrtifarail 

"■  9 (o  — ß’i  10"'  Ci-niimeter  ’ 

Im  allgemeinen  liegt  in  der  Wahl  der 
DielektrlcitAUkonatante  eine  Unsieherheit. 
Besteht  Jedoeh  das  Dielektrikum  aus  ein- 
zelnen konecntrischcn  Schichten,  wie  z H. 
bei  konecntriselien  Kabeln,  so  läßt  «ich 
leicht  eine  Formel  für  «die  resultierende 
Dielekirlcltßtskonstante"  angeben. 

B<>trachten  wir  ein  koncentrisches  Kabel 
(Fig.  8)  und  «eien  I und  II  die  beiden  lüjiter, 
a,  b,  e die  einzelnen  IsolationsKchicbton.  Die 
Halbmesser  der  Kreise  bezeichnen  wir  mit 
/,*j,  ß|,  Äj,  Ä,  die  Dielektricilätskonstantcn 
mit  da.  ßt.  ßc-  Die  Ladung  der  Leiter  pro 
Längeneinheit  sei  U.  ihre  Potentialdilferenz  V. 
Denken  wir  uns  auf  den  Trcunungsllachcn 
zwischen  a und  b,  b nnd  c zwei  entgegen- 
gesetzt gleiche  Ladungen  -f  Q und  — Q.  so 
wird  das  elektrische  Feld  dadurch  nicht 
geändert,  doch  können  wir  jetzt  das  Kabel 
als  aus  drei  einfachen  Cylinderkondensa- 
toren  bestehend  nnsehen.  Ihre  Kapacitäten 
sind: 


da 
2 log 


It« 


. ds 

•»log 


Ä.’ 

fl, 


d. 
2 log 


I{  • 


Demnach  sind  die  PutentialdittVin-nzon 
zwischen  den  aufelnatulerfolgenden  t'y 
lindi'rfläclien 

_ Q _2Q,  ß,  . 

' ' ~ c.  “ d,  ‘ * ß.  • 


' • ~ d6  * ß,  ' 


*-  d.  ß. 


»'.= 

Wir  erhalten  also 


F=K,  + r,+  r,  = 2Q|^iog-"; 

ß. . 1 


+ ds*"«  ß.-^da 


log 


fl,\' 


Bezeichnen  wir  die  Hktive  oresnlttercndc 
Diolektricitätskoi:sl«nle“  mit  d,  so  folgt  ans 


2«, 


ß 


d '“Kßa 

+ i“«ß?+  dc'''''ß!  • • 

Die  Ableitang  <lieser  Formel  ist  nicht 
elnwandsfrei.  Wollte  man  den  strengen 
Bowois  ftthreii,  so  mußte  man  von  dem  Be- 
griffe der  dielektrisch'-n  Polarisation  aus- 
gehen, was  jedoch  zu  weil  fahren  wOrd'-. 


Sind  die  Dicken  der  einzelnen  lanlationa- 
seliiehten  ca,  cs,  ft  gering,  so  kann  man 

I fl,  . \ 


ß, ' 


leg 


fl  _ *' 

fl,-  It,’ 


, ß c,  -P  cs  -4  Sa  _ c 

ß„“  ßa  " 

setzen.  Man  erhält  dann 

c I _ c«  1 , ' HJ« 

d ” ß„‘  da  ß.‘  ds  ß,'  d, 

Für  einen  ebenen  Kondensator  ist 
ß,  = ß,  = ß,  = B = M 


C _ C,  Ct  Ca 

d ” da  di,  de 


(ir, 


Die  naheliegende  Annalime: 

d = da . “ -p  dt . -p  dr  . 

C e r 

wäre  mithin  fatsch. 

Die  gewonnenen  Resultate  tvollen  wir 
nunmehr  in  einer  Tabelle  Obersiehllich  zu- 
sainmenstcllen. 


1.  „Kapaeität“  zweier  pa- 
ralleler Lnftloitcr  pro  1 km. 

(Zwclleitor-Oleichstrom  oder 
Elnphasen-Wcchselstrom  — Luft- 
leitung.) 


2.  aKapacitäl"  einer  Dreh- 
atrom-Lafilelinug  pro  1 km. 

(Die  drei  Leiter  bilden  ein 
gloiehseitiges  Dreieck.  Der  Nnll- 
leiter  ist  in  der  Enie  vertegi 
Oller  nicht  vorhanden.) 


1 


4 log  nat 


Mikrofarad 
Kilometer  ‘ 


( bedeutet  die  Entfernung  der  Leiteraehsen  vonein- 
ander in  (Zentimeter. 

r „ den  Halbmesser  der  Leiter  in  ( 'enüiueter. 

Q a die  Ladung  pro  Kilometer  in  Coulomb. 

ß = 2r=  die  Potcntialdifferonz  der  Leiter  (die  Span- 
nung) in  Voll. 


« _ 
' ~ ß “ 


I 


1 .Mikrofarad 
9 Kilometer  ' 


2 log  nat  ■ ' 

( bedenti't  die  Entfernung  der  l,elteraehscn  vonein- 
ander in  Ci-niiineier. 

r „ den  Halbmesser  d<T  Leiter  in  CentimctiT. 

<J  „ die  l.adung  pro  Kilometer  in  Conloml». 

ß = I'  = das  absolute  I’otcnllal  jeiles  Leiters,  d.  h.  die 
Sli-m«pannung  des  Drehsiromsystoinx  in  Voll. 
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3.  „KapucIUll“  eines  Zwei- 
leilerksbels  pro  1 kiu. 

(Der  Mantel  ifeerdet.) 


= J - 

-1  lof^iiat 


1 _ 
[2  n A'*  — 

[T  • ):•>  + a' 


1 Mikrofnrad 
9 Kilometer  ' 


r bedeutet  di'n  Halbmesser  der  Leiter  in  Ceotliueicr. 
/.*  ,.  den  inneren  llnlbme.sser  des  Mantels  in 

I 'eutiineter. 

<1  , die  KnirernutiK  der  Leitcraelisen  von  der 

Aehao  des  Kabels  in  Centimeter, 
y „ die  Ijidunt;  pro  Kilometer  in  rnulomb. 

E-='2  y = die  PolcntialdüTeronz  der  Leiter  (tlie  t^pan- 
nnng)  ln  Volt. 

d = liie  Dieloktrieitltiskoiistante  des  Isolicrmatcriais. 


4.  „KapneiiÄt“  eines  Dre||. 
strnmkabela  pro  I km. 

(Der  Mantel  geerdet) 


Ci  ^ 1 I Mikrofari^ 

E ]3a’  (/;•  — a*)’ 1 ’ !)  Kiltmicter  ' 

r bedeutet  den  Halbmesser  der  Leiter  in  < cmlmeter. 

fl  „ den  inneren  Halbmesser  des  Mantels  in 

Cuntimeter. 

a , die  Entfernung  der  Leitcrachsen  von  der 

Achse  des  Kabels  in  Centimeter. 

<i  „ die  Ladung  pro  Kilometer  in  Coulomb. 

£ = K = das  absolute  Potential  jedes  Leiters,  d.  h.  die 
SternspannuDg  des  Drohatrumsystema  in  Volt. 
ä = die  Dieleklrlelliltskonstante  des  Isoliormateriala. 


?i.  „Kapaeitili*  eines  kon- 
tent r i s e lie  n K i n p h .a  .s  e n k n • 

bels  pro  1 km. 

(Der  .Mantel  gccnlet.) 
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log  nat 


Qtt 

K 
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I Mikrofarad 
!)  Kilometer 

+._•>.  \ 

Ing  nat  ’ 2 Ing  nat  * I 

I t'l  Vj/ 

1 Mikrofarad 
0 Kilometer  ' 


E bedeutet 
r, 


bedeutet  die  latdung  des  Innenleiters  pro  Kilo- 
meter in  Coulomb. 

y.i  „ die  Ladung  des  Außeuleitera  pro  Kilo- 
meter in  Coulomb. 

E 

= r bedeutet  das  absolute  Potential  des  Innen- 
Iciters  in  Volt. 

E 

— = — F bedeutet  d lE  absolute  Potential  dos  AuCeu- 
Icllers  in  Volt, 
die  Spannung  in  Volt, 
den  Halbmesser  de-s  Iiiuculelters  in  Centi- 
metor. 

■ len  inneren  Halbmesser  des  AnUenleitens 
in  Ccniimetor. 

den  dtiGcren  Halbmesser  des  Aalienleiters 
in  Centimeter. 

den  inneron  Ilaibmosser  des  Mantels  in 
Centimeter. 

dio  DielektrIcitktskonsUnte  des  Isolior- 
niaterials  zwisehen  den  beiden  Leitern 
die  DielektrleiliUskouslaule  des  Nolier- 
matcriala  zwischen  dem  Auüenicilcr  und 
ilem  Mmilel 


«1, 


In  diesen  Formeln  ist  der  elekirisebe 
(ileiebgewichtszustand,  d.  h.  Helrieb  mit 
Gleiebsiroin  von  ent.-pieebender  Spannung 
vorausgi-scl/.t.  Hei  dem  Hetriehe  mit 
Weehaelstrom  bzw.  Iirulislrom  bc- 
rccbtiet  sieb  der  Ijadesirom  in  den 
Kfillen  I bis  1 aus  der  Ft>rmei: 


J Amp,  = 2 


.'I  ikref.irad 
Kilometer 


E Volt  X l Kilometer  ;.c  10  •> 


(16 


Hei  einem  k-mcentriselii-ti  Kabel  ist  der 
Ladestrom  d-  .s  liinenleitera: 


Ji  Attiji.  = 2«  .~.c 
E .. 


Mikrofarad 


Kilometer 

X Volt  X / K iloineter  X 10 -s  (Hia 
der  Ladestrom  des  Außeiik-ilers: 


Ja  Amp.  = 2 n 
E 


Mikrofarad 

Kiloateier 


X Volt  xf  Kilometer  X 10  ■ s (Ibb 


Ein  Leiter  ist  hierbei  jed.  smal  an  Erde 
gelegt  gedaelit.  Im  Hotriebe  ist  das  Potential 
des  Aull-  nleiters  dau-  rnd  gletelt 


2 log  nat  — 
tfj 

wo  die  dem  Außenlelter  anfangs  mit- 
getoilt«  statiselic  Ladung  pro  1 km  be- 
deutet Das  Potential  de»  Inncnleiters  va- 
riiert zwisclieii 


^ En  , „ £|2 

' und  — '^  .2"  • 


wo  E den  EITcklivwert  der  Spannung  be- 
deutet. 

Oer  Ladestrftm  beträgt: 


y Amp.  = 2 neio.  e 


Mikrofarad 
‘ Kiiomcter 


X 


E 

>) 


Volt  xJ  Kilometer X IO-« 


(l- 


J und  E in  den  Formeln  (16)  und  (17) 
bodouten  den  eflekliveii  Wert  des  Stromes 
und  der  Spannung  bei  Wecbselstroin,  der 
Siemspannuiig  bei  Drebsirom,  l die  l4ngo 
der  I.nftleitung  ud<-r  des  Kabels  (mithin  21 
oder  3 1 die  Länge  aller  I.eiier). 

Auf  die  Vorgänge  der  Wcllcnbildang 
bei  der  Scromleltnng  in  Kabeln  nehmen  die 
Formeln  keine  Rücksicht. 

Als  Anwendung  unserer  Formeln  wollen 
wir  ,die  Kapacltät“  und  den  I.adcstrom 
einiger  Kabel  ausrechnen. 

Betraeblen  wir  z.  K.  ein  Drohstrom- 
kabel  folgender  Konstruktion: 


r = 0,5  cm, 
/.'  - 2,6  cm, 
n = 1,3  cm. 


Nach  der  Formel  (4)  ist; 

6 

'13.1,7  (0.25— U)>| 

0,25  24.5-4.»  J 


1 Mikrofarad 

X - 

9 Kilometer  ' 


.Mikrofarad 
c=0,ü6.U  KUome.eF 


und  mit  d = 2 (Paraflin) 


c = 0,106 


Mikrofarad 
Kilometer  ' 


Für  IX-  = 50  , i = l km,  E = -—7- — Voit 

Sek.’ 

y Amp.  = 2 a .5*3.0,106.  — 1.10“*' 

= 0,192  Amp. 

Der  Ladestrom  pro  Kilometer  ist  also 
0,102  Amp. 

Uctniebtcn  wir  '-ln  Zweileiterkabel : 

r — 0.5  cm, 
a = 1.0  em, 
fl  =2.0  cm. 

Nach  der  Formel  (3)  ist: 
d _ 

(4  - II  I 

J.O  ■ t4  -1-  1)  I 

1 Mikrofarad 
9 Kilometer  ' 

Mikrofarad 

e = 0.U12  d . , 

Kilometer 

und  mit  d = 2 (l'uiaftiii) 

.Mikrofarad 


4 log  nat 


2 

0,5 


Mit  cx  : 


e = 00i>l 
1 


Kil'imeler  ' 


:rs3^^1^-,  f = lkm,  £=10000  Volt 


J A inp.  = 2 :i . 50  0.1»J4  . 10  ÜOO . 10  ' » 

= 0,2  Amp. 
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Be«prechan|;eo. 

B?rtiDPr  Statistik,  heraasK^Keben  vom  Sta- 
llstlacheu  Amt  dor  Stadt  Bcrllo,  I.  Urft  B.  Oer 
Omoibu*-,  Strafienhabo-  und  Elaen- 
hahii-Pcrtonoaverkcbr  in  Berlin  von 
lt$96  bis  Ifloä  Mit  i Tafeln.  BO  S.  io  4 Ver- 
lag von  P.  Staukiewlet.  Berlin  1908.  Preis 
kart.  M. 

Die  vorliei^ende  Arbeit  beweist  jtltozend, 
welrli  frlseher  Zur  durch  das  statistische  Amt 
der  Stadt  Berlin  webt,  da  sich  dasselbe  aleich 
in  seiner  ersten  Vcrbirentliehunr  an  ein  so 
schwieriges  Oebiet  und  auf  ein  ranz  neues 
Arbeitsfeld  rewart  bat,  wie  es  die  Verkehrs- 
statistik ist.  BeircRs  der  Schwierigkeit  der  Be- 
arbeitung betont  der  Direktor  Prof.  Dr.  E. 
liirsebberg  in  seinem  Vorwort  mit  liecht  di« 
l'nToUkommenbelt  der  dargebotenen  Zahlen 
und  zwar  weil  der  Strcckenrerkcbr  inner- 
halb der  einzelnen  Linien  nicht  notiert  wird. 
.\bnlich  liegen  die  Verblltnisse  Übrigens  betreffs 
der  seitlichen  Schwankungen  des  Ver- 
kehrs, über  welche  sollen  genaue  Angaben  au 
linden  sind.  Erst  eine  Zusammenstellung  dieser 
beiden  Gesichtspunkte  mit  der  lilchtung  und 
Geschwindigkeit  des  Verkehrs  kann  zu  einer 
klaren  Anschauung  führen,  wie  dies  in  einigen 
herausgegrifl'enen  Beispielen  in  der  Denkschrift 
der  Grotten  Berliner  Strattenbahn  vom  Jahre  lüOü 
versucht  worden  ist.  Kann  demnach  dl«  vor- 
liegende Arbeit,  die  sich  iin  wesentlichen  nur 
mit  der  Verteilung  des  Verkehrs  nach  ilimmcls- 
richtuDgen  und  Zonen  befaSt,  nur  ala  ein 
schlltaenswerter  Beitrag  siir  Darstellung  des 
Verkehrs  sufgefsttl  werden,  so  Ist  die  darauf 
verwendet«  Mühe  um  so  soerkennenswerter, 
sIs  aur  Erreichung  dicaca  teilweisen  Erfolges, 
der  nach  Art  der  Ermittelung  aua  unvollkom- 
menem Material  kein  durchaus  elnwnndsfrcler 
werden  konnte,  ganz  neue  Methoden  und  Wege 

f-eschafTcn  wenlcn  mutiten,  uro  den  Mangel  der 
loterlagcn  durch  logische  Schlüsse  zu  ersetzen. 

Aus  dem  Inhalt  des  Heftes,  der  in  seclui 
Teile  zerfüllt,  verdienen  einige  inleresssiile  Er- 
gebnisse besondere  Erwlhnung  und  zwar  ans 
Teil  1,  einer  gescbicbtlicbeo  Vorbemerknog; 
der  gegen  andere  Stidte  umgekehrte  Vorgang 
des  Aushaues  der  Strafienbahneo,  nämlich  das 
laogsaine  und  unter  Opfern  erkaufte  Eindriugen 
derselben  von  den  Vorstädten  in  die  Innenstadt ; 
sowie  die  OlelchmnSIgkelt  der  Entwlckelnng 
der  drei  Verkehrsarten  seit  dem  Jahre  lt‘83,  in- 
dem das  Verbtlltnis  so  gut  wie  konstant  1 : I 

für  Omnibus-,  Strattenbahn-  nnd  Stadt-  und 
Kingbahu-Verkehr  blieb.  Der  Innere  Grund  Air 
diese  merkwürdige  Erscheinung  ergibt  sich  aus 
Teil  a besonders  deutlich.  Der  Omnibusbelricb 
vnttt«  sich  diesen  seinen  Anteil  trotz  Einführung 
elektrischen  Betriebes  auf  den  Strattenhahnen 
snr  dadurch  zu  erhalten,  dstt  er  den  Zeituin- 
standen  Rechnung  tragend,  sieb  auf  die  ihm 
naiurgcmatt  zufaJIcnden  Verkebraaufgaben  be- 
schrankt«, nlmlich  kurze  Strecken  billig  und 
oft  in  befahren  und  Strecken,  auf  denen  Stratten- 
bahnverkebr  behördlich  nicht  zugclasscn  wird, 
besonders  zu  pflegen.  Infolge  dieses  letzteren 
Gesichtspunktes  ist  der  Omnibnsverkebr  In  der 
N'ord-Sud-Riehlnng  bei  weitem  der  sUlrksle.  — 
Hel  den  .Stratteabahnen  (Teil  8)  lalll  der  Haupt- 
verkehr  io  die  westUebv  Richtung,  es  folgt  dann 
der  Norden,  Südosteo,  Südwesten  (Verkehr  4', 
desienigen  des  Westens). Osten  (>/..  vom  Westen), 
Süden,  N'ordwestcn.Nortlosten  C/t  »om  Westen)). 
Bel  den  Eisenbahnen  (Teil  4)  stnft  sich  der 
Verkehr^  wie  folgt,  ab:  Westen,  Südwesten, 
Gst  en,  Norden,  Südoateo.Nordosien,  Nord  westen , 
Süden.  Dieses  Ergebnis  Ist  besonders  Inter- 
essant, Indem  OS  zeigt,  wie  die  Stadt  Berlin  in- 
Tnlge  friihzoillger  Keatlegung  der ' baulichen 
VerhallDizse  durch  die  Stammelseohahoen  und 
durch  das  Teinpelhofer  Feld  sieh  an  die  Radial- 
eltenbahnen  aiigeglledert  hat,  sodiiC  die  Ent- 
wickelung des  Nordwestena,  Noidostens  und 
Südens  beträchtlich  znrdckblleb.  Betreffs  der 
Verteilung  des  Verkehrs  nach  konceiitriseben 
Zonen  ergibt  sich  aus  dem  Vorwiegen  des  Eisen- 
bahn- und  llocbbahn-Verkehrs  schon  in  der 
Zone  zwischen  K und  ü'/i  km  die  Notwendig- 
keit von  Schnellbahnen  im  Iiineni  der  Grott- 
Biadt  recht  deutlich.  Teil  5 bringt  die  zu- 
lammengestellten  Ergebnisse  an  Hand  zweier 
grspfaiachen  Daritellangen,  Teil  6 die  den 
Kechnuogen  zugrunde  liegenden  Tahellen. 

Für  alle,  die  statistische  Tabellen  zu  lesen 
verstehen,  wird  diese  Arbeit  noch  weit  über 
den  Inhalt  des  gedrängten  Textes  hinaus  An- 
regungen zu  Interoaaanten  Schlüssen  iiieleii. 
Die  dankenswerte  Arbeit  wirrl  dadurch  zur  Be- 
lebnng  der  etwas  vemachlkssigten  Verkehrs- 
«issensehait  des  Nahverkehrs  bei^tragen  haben 
und  sie  kann  darin  auch  Ihren  aeliönsten  Erfelg 
erhljeken.  Wllhehn  Mattersdorff. 


Die  Einrlehtung  elektrischer  Beleiich- 
tnngsanlagea  für  üleicbstrombetrieb. 
Von  Dr.  Carl  Heim,  Professor  an  der  königl. 
techn.  Hochschule  zu  Hannover.  Vierte  utn- 
goarheitete  Auflage  mit  6tA  Abh  XI  a.  673  S. 
laripzig  Ifiücs.  Venag  von  Oscar  i.einer. 

Die  Fortschritte,  welche  die  Beloiichlungs- 
technik  in  den  letzten  Jahren  gemacht  hat, 
aplegeln  aich  auch  ln  dein  vorliegenden  Bueho 
wieder.  Dem  umfangreicheren  Material  eut- 
spreebend,  ist  der  Umfang  des  Buches  erweitert 
worden  und  cs  mutt  vorausgescbickt  werden, 
datt  es  der  Verfasser,  genau  wie  in  den  früheren 
Auflagen,  verstanden  hat,  mit  glücklicher  Hand 
eine  l^diegcne  Auswahl  unter  der  Fülle  des 
Materials  zu  creflen.  Da  dza  ganze  Buch  In 
leicht  verständlicher  klarer  Sprache  nnd  dabei 
auf  stieug  wisseiiscbaftlich  technischer  Grund- 
lage, wie  der  Verfasser  im  Vorwort  mit  Recht 
hervorhehr,  geschrieben  ist,  so  wird  es  sich 
sicher  den  aasgedelinten  Freundeskreis  der 
früheren  Auflagen  erhalten  und  neue  Freunde 
erwerben. 

Der  praktische  Gebrauch  wird  allerdings 
nicht  unwesenllicb  beeinträchtigt  dadurch,  datt 
ein  Sachregister  fehlt  und  es  bei  dem  Umfang 
des  Werkes  schwierig  ist,  das  gesuchte  zu 
Anden,  im  Interesse  der  Ls-ser  wtre  es,  wenn 
bei  künftigen  Auflagen  hierauf  Rücksicht  ge- 
nommen würde. 

Der  erste  Ahschnltl  ist  den  Dynamo- 
maschinen und  den  Beiriebsmaschlneii,  sowie 
deren  Verbindung  gewidmet.  Einum  slln>moin 
gehaltenen  Teil  folgt  eine  groCc  Anzahl  von 
KunatruklionsheUpielen  ansgeführler  Dynamo- 
maschinen, die  allerdings  zum  'l'eil  nur  ge- 
schicbllicbon  Werl  haben. 

So  ist  z.  B.  von  Siemens  & Halske  keine 
einzige  Maschinentype  erwähnt,  welche  noch 
gebaut  wird;  das  gleiche  gilt  von  denMaschinen 
von  Johnson  & Philipps,  wie  von  denen  der 
A.-O.  Elektricitatiwerke  vorm  O.  L.  Kum- 
mer i Un.;  von  anderen  Firmen  sind  zumTeil 
nicht  die  neuesten  Typen  augesogen.  Dem 
Zage  der  Zeit  folgend' sind  Turbinendynamos 
mitde  Lavalscher  Dampflarbine  Bufgenommen, 
denen  sich  tabellarische  Angaben  über  Gaz- 
dynainos  anreihen. 

Im  zweiten  Abschnitt  flndet  die  Aufspeiche- 
rung der  Arbeit  In  elektrischen  Akkamulutoren 
eine  erzcliüpfende  und  lehrreiche  Behandlung. 
Besonders  wichtig  nnd  dein  Zwecke  des  Werke« 
angepiiSt  sind  die  durchans  praktischen  Winke 
für  aen  Betrieb  einer  Anlage  mit  Akkumu- 
latoren. 

Auch  in  diesem  AlischnlU  ist  als  Ijtde- 
maschine  eine  uralte  Maschinrntype  wieder- 
gegeben.  Vermiet  werden  im  Absciinilt  Schal- 
tungen für  Akkumulatoren.  Beispiele  von  Drci- 
leilerschattnngen,  überhaupt  ein  Hinweis  auf  die 
wichtige  Aufgabe  der  Batterie  als  Mittel  zum 
Ausgleich  in  diesen  Anlagen,  ln  einem  spAterrn 
Kapitel  wird  nur  mit  wenigen  Worten  hierauf 
liiiigcwie.‘«en.  Dies  Ist  sicher  ungenügend,  wenn 
man  bedenkt,  in  welrhem  Matte  die  Zahl  der 
Dreilciteranlagen  zugonommen  hat,  narhdem  cs 
mSglicb  gewoi^en  Ist,  die  .Spannung  In  Upleuch- 
lungsanlagcn  zu  erhöhen. 

Das  Kapitel  BoMnlainpen  ist  vorzüglich 
bearbeitet.  Ihrer  Wichtigkeit  entsprechend, 
finden  die  I-ampen  mit  elngescblosseaem  Licht- 
bogen nnd  di«  riaininenbogenlampen  eingehend 
Berücksichtigung. 

Bei  Besprechung  der  Glühlampen  Anden 
sieb  die  ausführlichsten  Angaben  über  die  Nernst- 
lampe,  insbesondere  über  ihre  neueren  Aua- 
führungsformen:  nach  di«  Osmlumlampe  wird 
kurz  gestreift. 

lui  vierten  Kapitel  .Leitung  und  Vortcilnng 
des  Stromes“  Anden  wir  An^ben  über  die  Be- 
rechnung der  Leitungen,  die  aber  für  viele 
Falle  nicht  aosreichcD,  so  z-  B.  für  dl«  Bcrcch- 
nnng  von  Ringleitungen,  die  in  ihrer  oinfachston 
Form  häufig  In  Beleuchtungsanlagen  Vorkom- 
men, dagegen  ist  auf  die  Verwendung  von 
Aus^eichsleilungen  vorteilhaft  hingewiesen. 
Erschöpfend  behandelt  alnd  die  Vorrichtungen 
zur  auloinaiischen  Rcgnllerung  der  Spannung. 

Im  Kapitel  über  das  Verlegen  der  Leitun- 
gen, welches  im  übrigen  anschanlich  und  auf- 
grund der  Donesten  Erfahrungen  und  Vor- 
schriften behandelt  Ist,  fehlen  Angaben  Über 
den  blanken  Mitlelleiter  und  seine  Verlegung. 
Wie  wichtig  diese  Frage  ist,  bedarf  keiner  Er- 
wähnung, zumal  die  Ansichten  noch  weit  aus- 
einander gehen.  Es  mutt  ja  nach  den  neuesten 
Vcrhandsvorschrilten  der  Mitlelleiter  jeder 
Dreilciteranlnge  geerdet  werden  und  umsomehr 
muß  gerade  ln  einem  Buche  über  Belouchlnngs- 
w-esen  erörtert  werden,  welch«  Vorteile  und 
Nachteile  die  Erdung  hlelet,  welche  Erfahrung 
die  blanke  Verlegung  zeitigt. 

Der  fünfte  Abschnitt  fallt  die  Hüirsapparalo 
xusamtneo.  Ausschalter  und  Umschalter,  Auto- 
maten und  Zellcnschalter  sind  ln  greller  Mannig- 
t'altigkeil  dargestcllt,  ihre  Anwendung  vorleil- 
hafl  beschrieben. 


Die  Konstruktionen  von  .Slcheningen  siud 
durchweg  in  den  neuesten  Modellen  wieder- 
gegeben, Insbesondere  sind  auch  die  für  Be- 
ieuchtungsanlagen  besonders  wichtigen  Iiistalla- 
tionssicherungen  genügeml  erörtert. 

Es  folgen  Angaben  über  die  F'assungen  von 
Olühlampen,  über  Kegulierangswiderslünde, 
Uber  .SpaiinnngH-  und  Strommesser,  ErdichluC. 
aniciger  und  Blltzschulsvorriehtungen. 

Im  Kapitel  tsolationsmessnngen  Ist  ein 
kleiner  Irrtum  unterlaufen.  Die  durch  di« 
neuesten  Stcherheltsvorschriften  verlangte  Be- 
rechnung des  Sollwertes  des  Isolationswider- 
slandcB  gilt  nicht  nur  für  solche  Anlagen,  in 
welchen  die  Spaunungadlfferenz  zwischen 
Irgend  zwei  Ix-itungen  ifio  V nicht  übersteigt 
(i>.  4*1),  sondern,  um  auch  die  .\nlagen  mit 
'2  :<2äiV  in  den  Bereich  der  Niederspannungs- 
anlagen elnzubezieben  für  alle  .Anlagen,  deren 
cfTekllve  Gehrauchsspannuiig  zwischen  Irgend 
zwei  gegr-u  F.nle  isollerteu  Leitungen  öOü  V 
und  bei  denen  gleichzeitig  die  absolute  Span- 
nung einer  l.eituiig  -jjii  V nicht  übersteigt. 

Verfasser  weist  ferner  besonders  auf  den 
EiuflnC  der  Temperatnr  hin,  welche  eine  starke 
Änderung  dea  Isolallonswiderstandea  berbei- 
fUhrt  und  erwähnt,  daS  merkwürdiger  Weise  In 
den  bisher  erl.issenen  Vorschriften  dieser  Uin- 
siand  gar  nicht  berücksichtigt  sei.  Die  in  ü 3 
der  Vorschriften  angegebenen  Sollwerte  atellen 
aber  nur  Mindestwerle  dar,  die  erfahtungs- 
gctiiiltt  erreicht  werden  können,  wenn  nicht 
“äutter  starken  Temperatursrhwankiingen  be- 
sondere Umstllnde  (Feuchtigkeit  u.  s.  w.)  hinzu- 
treten.  Diesem  Umstand  trügt  aber  g *2e  Rech- 
nung. 

Es  folgen  nunmehr  Angaben  über  Schalter 
nnd  Vortcilungscafcln  und  Zubehörteile  zu  Be- 
leuchtungsanlagen mit  Bogenlicht  (Lichtmasto, 
Au.Hlegeri  und  Glühlicht  (alle  möglichen  Arma- 
turen). 

Sohr  eingehend  nnd  treflend,  das  wesent- 
lichst« betonend,  schildeit  A erfksser  im  fi.  Ab- 
schnitt den  Betrieb  und  die  Betriebsstörungen. 
Die  Wartung  der  Dcnainoinaschliien  und  Akku- 
niulalortm,  die  Bedienung  von  Schalttafeln  und 
die  Wartung  der  Lampen  sind  eingehend  be- 
handelt, eben.so  die  Störnngen  an  Dynaron- 
mas^’hlncn,  Akkumulatoren  und  Schalttafeln 
und  die  Beseitigung  derselben 

Kapitel  VH  .Besondere  VerhültDlssc  der  an 
Gentraislationen  aiigescblosseuen  Beleuchlnngn- 
anlagen“  umfafit  hauptsächlich  die  Einrichtung 
der  Uausanschliisse,  wobei  allerdings  nur  die 
Hausanscbluttslcherungen  eingehend  behan- 
delt werden,  und  schlieUlich  uie  Elektricltltls- 
zJlhler,  die  in  ihren  wesentlichsten  Ausführungs- 
formon  beschrieben  werden. 

Grotten  Vorteil  für  den  projektierenden  In- 
genieur bietet  das  achte  Kaniiel,  in  welchem 
alle  für  die  Projektiernng  elektrischer  Belench- 
tuiigssnlagen  erforderlichen  Daten  ausreichend 
und  den  praktischen  Bedürfnissen  ealaprcchend 
xusammeugesUdll  sind. 

Die  angegebenen  Darchachnittspreisc  für 
einzelne  Teile  elektrischer  Anlagen  sind  zuiii 
grollen  Teil  recht  wertvoll,  ebenso  wie  die 
spater  erfolgenden  Beispiele  für  Kosleti- 
berechnung. 

Fassen  wir  das  Urteil  über  das  vorliegende 
Buch  kurz  xusainmen,  so  mutt  gesagt  werden, 
datt  dasselbe  io  allen  seinen  Eiiiselheiten  den 
i.eser  durchaus  befriedigen  wird.  Es  verdient 
noch  bervorgehoben  zu  werden,  datt  an  allen 
deu  .Stellen,  wo  der  Verfasser  nicht  ansfUhrllch 
genug  sein  konnte,  sehr  zaiilrelehe  l.iteraliir- 
nachweiso  vorhanden  sind.  II.  l’ohl. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Personalien. 

Otter  - Ingenieur  1’.  Orebel  Ende  des 
vorigen  Monats  verschied  nach  IRngeior  Krank- 
heit der  auf  dem  Gebiete  der  Telegraphie  und 
des  Fernsprechwesi'us  hei  der  Siemens  & 
Halske  A.  - G.  tätige  Ober- Ingenieur  Paul 
G rebc  I.  Derselbe,  ein  begabter,  sehr  erlahn-ner 
Autodidakt  In  der  .Starkstrom-,  wie  auch  der 
.Schwachstromtechnik , war  bla  Anfang  der 
neunziger  Jahre  Ober  • Ingenieur  der  Firma 
Oebr.  Naglo,  vmi  da  ab  bei  der  .Siemens  A 
llalake  A.-G.  in  obenerwuhnlor  .Stellung,  wn 
er  sein  rielseilige.s  Wissen  und  Können  inil 
Erfolg  belllligtc.  Der  Eleklrotechnlscbe  Verein 
verliert  in  ihm  eins  seiner  Hltoten  Mitglieder. 

Telegrraphle. 

Neuer  Empfänger  für  drnhllosr  Tele 
graphie.  Nacb  .Weaiern  Fileclrici.nn"  vtim 
l‘J.  Deceniber  IflOit  bat  Andrew  l’lee  he 
Bristow.  Va.,  ein  i'atent  auf  die  Itenutzung  des 
Kapillarelektiometcrs  iil«  Kiupfiinger  i-leUri- 
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»rlicr  WelI«D  erlialtt'ii.  ‘In  <lfr  Ki(r,  bedeutet 
//  eine  durch  einen  Ballon  in  der  Schwebe 
)Ccli.illeiie  .Meull|>laite,  von  welcher  der  l.uri- 
ilraht  nach  dem  t'niechnller  II'  fuhrt.  Steht 
dicacr  auf  Kontiikt  ««  lat  daa  *ur  BelAllgnng 
de»  Wecker»  .1  dienende  Kapillarelektrometer  f' 
rloKe»ehaltet:  wird  II'  auf  7 gealctll,  »o  tritt 
iila  eigenllichcr  EinpfHnfrer  der  /'.eichen  da» 
Klektromcter  < < < i m Tätigkeit  Die  Elektro- 
meter heatehen  au»  einer  oder  mehreren  Glas- 
röhren, deren  innerer  Hohlraum  etwa»  rvenlRcr 
ni»  einen  Millimeter  UurchnieMer  hat  In  der 
Kdbre  wird  durch  die  Kapillnrkrafl  ein  l^ueek- 
• llbrrfaden  «o  in  der  Schwebe  gehalten,  dalS  er 
nicht  bl»  »um  unteren  Ende  der  Höhrv  reicht. 
I>a»  untere  — offene  — Ende  taucht  in  eine 
t.ö»ung  von  ( 'vankaliuni,  der  vorteilhaft  1 'Va 
l ynnsilbcr  und  10 'Vij  Kaliuinhyilrat  xugesetxi 
werden  l>ie»e  Elüssigkeit  reicht  in  den  Olat- 
löhren  bi»  xiiiu  ijueckBilbi  r und  i»t  im  übrigen 
In  dem  Gla.<igerilÜ  I'  entbalten,  auf  dessen  Boden 
»ich  ein  wenig  (^necksllher  heHndet,  um  eine 
gute  Verbindung  mit  dem  Krddraht  3—1  hei- 
ziislellen.  .üteht  11'  auf  I’unkt  H,  so  ist  der  l.nft- 
draht  durch  I>raht  der  durch  die  Gl.iswaii'l 
von  I'  in  die  i^ueekailbersSule  führt,  über  diese 
und  die  l'y  anüalluiiiUtsung  iiill  der  Krdplatte  t. 


♦ 


»1«  » 


verbunden.  Wenn  jetxt  elektrieche  Wellen  auf 
den  l.uftdraht  trelren,  »o  steigt  hei  Jedem 
Wellenlmpuls  der  < juecksilberfaden  in  die'  Höhe, 
nni  beim  jedeamaligen  .\ufhüreii  der  Wellen  in 
die  frühere  laige  xnrüekxufallen  Dieae  Be- 
wegung wird  benulxt,  um  den  Wvekerstroin- 
krei»  XU  sehlielien,  von  dem  der  eine  Oralil  13 
.ständig  In  die  QuecksilbersAule,  der  andere 
Draht  II  Uber  Ihr  In  die  Ilöhre  r.igl.  Sobald 
du»  yneektilber  »leigt,  verbindet  es  die  Drahte 
i:t  und  II  und  aehlieUt  dadurch  die  Batterie  /' 
mit  dem  Wecker  .I. 

Hierauf  wird  B'  auf  7 umgelegt  und  das 
Eleklninieterf'i  (\  elngesehaltet.  Die»c»  besteht 
aus  mehreren  iii  dasaelbe  GefltlJ  h'  eintaiiehen- 
den  Kapiilarruhren,  die  »ich  an  den  oberen 
Kndeu  In  dem  Glaagenui  /.'  vereinigen.  I’ber 
liegt,  nach  unten  durch  eine  elaallache  Mem- 
liratie  abgeaehlnsaeii,  eine  l.uftkaminer  />',  von 
iler  iwei  riörschlauche  H ausgelien.  Der  untere 
Teil  von  U ist  mit  t/necksilber  gefüllt,  da»  mit 
den  kspillareo  tjuecksilberlhden  in  Beiülirung 
steht  und  in  da»  der  von  7 kommende  Verhln- 
dungsdraht  In  fuhrt  Die  durch  die  W.OIeii- 
linpulte  In  auf-  und  .tbstelgende  Bewegung 
veraeixten  t^ueek.sllherfÄilen  Ui/ertragen  ihre 
Bewegungen  auf  das  in  U hetindliehe  >^neck- 
»ilher  lind  weiter  mif  die  in  II'  betiDdlicbe  l.ufl. 
lnfolgede»sea  entetehen  in  den  Ilöischlauclien 
Gerttusche,  die  den  benillxten  Moraexelehen 
entsprechen  und  diese  nach  dem  Gehtir  aufzii- 
nehmen  gestalten.  l'f 

Telephonie. 

N>doi»  nutomnti«>rhos  l>Vni!«precliAnit.  N'arh 
-Kli*cir  Wnrltl  and  Kn^riu.*  vom  j;i.  .lanuar  I':hm 
i>I  in  <»ran«l  Kupido,  Midi,  »atii  9.  Jaiiuar  «'inv 
aiiioiniitiiM'ht*  l\>rn»prri*h  • \ «TniUt<>lunj^franHt.'iH 
nach  diMii  Sirowffrr  J<v5trm  oroffnol  wordvo. 
Sit*  hai  Anscbliiaüv  und  inl  damit  das 
ÄiitomatiHcbr  l'onmprcchaiuC  der  \Ve  i 
tjiicafforr  Amt  mit  olner  AufoahinciÄhiirkdt 
von  lU utl>  Annvhlütiton  zKfilt  *iir  Zi'it  nur 
Weitere  derartige  i eiuraien  betioden  »Ich  in 


New  Bedford  (1400  Afisehtüsse),  Kall  Biver 
<e<JU  AnschlUeac)  und  Ünvton  (iHnü  Tcilnchmori. 
IMe  Koiteo  der  tccbniachen  Einrichtung  ln 
iiraiid  Kspida,  die  zur  vollen  Zufriedenheit  der 
Teilnehmer  arbeitet,  nerden  auf  2>JUÜiiO  Doll. 
{Hioioo  geitehaut.  /V- 

Elektrische  Bahnen. 

Vor«ichtania8rogeln  auf  der  Hucli*  und 
rntergriindbahm  in  Iterlin.  Hier  dicken  Gegen* 
»Und  macht  uns  die  BahiigeseiUchafr  folgende 
interesBantc  Mitteilungen:  «Aua  Anlal»  des  am 
10.  August  190«  auf  der  Par  $er  Stadtbahn  vor- 

f gekommenen  RraiidutiglQckes  wurden  die  hau- 
iehen  .\nlngeo  und  olr  BclrlebBclnrichtungvm 
der  berliner  lloeh*  und  rntergrundt»nhu  dureh 
die  Aurbiehishchürden  einer  erneuten  cin^heu- 
den  Prüfung  bezüglich  der  Feuer«icberheit 
titiieixogen.  IXe  Behtlideti  kattieit  d:ilH*i  zu  der 
I hnfzeugni'K»  daß  brreil»  beim  Bau  der  Ber- 
liuer  Bnhn  groller  Wert  darauf  gelegt  wurzle, 
das  Entstehen  eines  Keucra  nacli  Möglichkeit 
zu  vcrnieldeo,  bzw.  daß  Kliirichtuncen  von  An* 
fang  an  gelrnflreii  waren,  mit  HiUfe  derer  ein 
rtw:i  entstehender  Itrarid  ohne  Gefahr  für  die 
FjihrgH»to  gelöscht  werden  kann  So  »iml  dio 
Haltestellen  der  l’iitergrundbahn  mit  geraden, 
uniiiltlelbar  in  das  Freie  füliri  iiden  Treppen, 
ijilt  Hvilraiiten  und  Saiiükäiiteti  ausgerüstet 
wordfi),  die  Beleuchtung  iJer  H.'j(le»lel)eii  und 
des  Tuniieh  wunle  durch  eine  L’  itung,  iiiiait- 
liAngig  vom  Bc^^ieb^st^om,  von  der  Buffer* 
baiierie  .ins  gespeist:  die  Wagen  sind  mit  einer 
Notbremse,  durch  welche  jeder  Fahrgast  im 
N(dfalb*  den  Zug  zum  Stehen  bringen  kann, 
mit  Notdiircbgaiig»ttireii  und  mit  SiindkAaten 
zum  w\u»werffn  von  etwa  entstehendem  l'euer 
versehen  worden.  Vor  allem  hatte  man  aber, 
wie  eingangs  erwAhnt,  heim  Hau  der  Wagen 
und  der  Strecke  darauf  gefieben,  d.iß  das  E^ut* 
»tehen  eint*»  Feuers  Überhaupt  mich  Möglich* 
keit  veniiiedeii  würde. 

Zu  diesem  Zwecke  ist  das  Stroiuzufuhrungs* 
m tz  ln  fünf  unahbAnglge  Ahschnllto  geteilt, 
von  denen  jeder  Im  Kraftwerk  Uiircb  hesondere 
xVuslös.ippnrate,  Schalter,  Sichernngeii,  »elbst- 
lAtige  An»>‘ch.nUer  gesichert  wird  Dlo  Sicher- 
heitsappar^ite  waren  durch  dicfie  Untortoilnng 
nur  für  entaprcchencl  kleinere  Ströme  zu  kon* 
airuieren  und  sprechen  demzufolge  acbon  bei 
geringfügigen  UnregelniJIßigkeiten  an. 

l>le  Wa^n  sind  unter  iiiöglichstor  Vermoi* 
diiüg  von  narzhaltigein,  leicht  entiündbarem 
Holz  erbaut  worden.  iJas  (jerippe  besieht  aiia 
Eisen  und  F.icheiibolz  und  Ist  außen  mit  Stahl- 
blech bezogen  Große  Fenstersclieibcn  ver* 
rlngero  dir  ^fA*»r  des  brennbaren  Materials 
Ule  FiiObüdeii  sind  an  den  Stellen,  welche  dureh 
die  UeguMerwiderstAndo  oder  durch  abtliegendo, 
lüheiide  Breiuitkloizteilclien  gi^Hlhrdel  werden 
öoneo,  aus  Eisen  ocler  feuersicher  imprilg* 
iiicrtrin  Holz  bergestellt,  l»zvr.  mit  sUrkein  Eisen* 
btech  beschlagen  I>ie  I''enf>tcrvorhinge  bestcheu 
aus  schwer  entzünd*  und  breniibareiii  Wollstofl, 
das  Gleiche  gilt  von  dem  Bezug  der  Polster* 
ivlize. 

I>ie  eingebauten  Schalt*  und  Anirlebsappa* 
nite  sind  ln  jeder  Reziehmig  sicher  und  aus- 
kbiumlich  gebaut,  sndaß  unzulAssigc  Erwlr* 
muiigni  hier  verriiiedeD  werden:  beim  Einbau 
ist  der  größte  Wert  darauf  gi?lcgt  worden,  daß 
durch  dui«  iinverioeidlicbe  .\usscbaltefeuer  der 
Sch.'iltapparale  brennbiire  'reib*  nicht  getr<»t1i*n 
werden  können  Sn  sind  die  FührerstAnde  voll- 
»lAndlg  mit  Asbef-tschiefer  ansgeklcidet.  iHr 
HeixgUlrr  der  elektrischen  Heizung,  welche 
IrnU  ihrer  höln‘ren  AiiKchsIfuiigs*  und  Betriebs- 
kosten gegenüber  d»*r  fcniTgtdÄbrUchereii  Glüh* 
atofVIieizuiig  gewAhlt  wurde,  sind  In  Eisenbleche 
enk^o»c1ilo»scn  und  mit  AsbosUchicrerplnIten 
bcimckl  w«>r<b'n,  damit  sie  die  Sitze,  unter  deuen 
sie  eingebaut  sind,  nicht  an  stark  erw&rmen. 

Die  Fabrstroiiileitungen  wurden  über  der 
Gmniiiiioolierung  an  allen  einigermaßen  gefllhr* 
deten  Stellen  mit  einer  Asbestbe^plnnung  ver 
»ehen,  welche  die  leicht  brennbare  Guminiiso* 
llernng  gegen  Feuer  .schützen  soll.  Außerdem 
sind  sUmtüche  l.eitiingen,  deren  Dobilion  einer 
etwaigen  BeschAdigung  ansgesetzt  ist,  in  ge- 
erdete Stahlröhreii  verlegt,  sodaß  hei  einem 
Isolatiüiisfehler  ein  unmittelbarer  Erdschluß. 
Web  ber  die  Sicberheltsapparate  unslött,  anfort 
herbeigiTnhrt  winl.  Die  l.eitniigeii  sicul  gegen 
1'beriastung  durch  möglichst  miU*rtcille  Siche* 
rungen  und  selbsttUtige  Ausschalter  geschützt 
An  Jedem  .Scromahnebmrr  Ut  eine  Sicherung 
angebr.nrht,  sodaß  ungesicherte  la*itiingeik  Im 
Wägvn  nicht  vorhanden  sind 

Durch  »ich  regelmäßig  wiederholende  ^•* 
naue  Hntersuebiingen  w ird  dafür  gesorgt,  daß 
der  /ii»lsml  der  Apnitrat«'  n.  s.  w.  daiit  rnd  ein 
betricii»sichcrer  bleibt. 

.\u»  größerer  Sicherheit  hielt  man  e»,  ans 
Anlaß  des  Pariser  Brandunglücks,  trotzdem  für 
geboteti,  tioeh  weiter  zn  g«dien  und  tr.*if  tu  den 
vorerwähnten  noch  folgende  Maßnahmen: 


Die  Beleuchtung  der  UDtergrundbahD-Ilaib - 
stellen  wurde  in  zwei  gleiche  Teile  zerlei^., 
jeder  Teil  winl  dimrh  eine  besondere,  möglichst 
feuersicher  verlegte  Leitung  gespeist  und  zwar 
iinabhAngig  vom  Betriobsstrom  uoiniUelbtr  von 
der  Bufferbaiteric  aus. 

An  den  Zugängen  dieser  HalUvatellen  werdeo 
l-oimpeii  eingebaut,  welche  an  da.s  Netz  der 
Berliner  ElektricUAts-Werke  an^escliloasen  bind. 
Die  Beleuchtung  der  ZugAiige  ist  also  jederzeit 
gcwAhrleiatct,  da  sic  von  einer  dritten,  vom 
Bahnbetriebe  umabhAngigen  Krafti|ucllc  ver 
sorgt  wird. 

Jede  llotergrundbahii-UallcaUlle  ist  an  die 
Meldelcitiing  der  Feuerwehr  aogeHchloaseo,  lo- 
daß  bei  einem  gegebenenfalls  entslchenden 
Brande  die  Feuerwehr  nnmittelbnr  angerufeu 
werden  kann 

Die  auf  den  l.'ntergruadbahiihaUebtrUeii 
von  Anfang  an  aufgeftlellten  Hydranten  und 
SandkAsten  sind  auf  da»  doppelte  vermehrt 
worden. 

Die  Stände  der  Fuhrkartenschaffner  »iud 
auf  den  rutergrundbahnhöfeu  auf  KoUeii  ge- 
setzt worden,  so  daß  ale  nach  Lösen  zweier 
iliegel  leicht  zur  Seite  geschoben  werden 
köniieo,  um  cineii  breiten  yVnsgaiig  zu  schaffen. 

Die  Belcuchtupg  des  'runiiel»  ist  in  der* 
fU'lben  Welse  wie  bei  den  Haltestollen  geteilt 
und  an  zwei  von  einander  uuAbhAogige,  ge- 
»chüixte  l-^eiiunj^Q  angeschlossen  worden;  hei 
der  etwaigem  ncschädlgung  einer  l.eitung 
brennt  also  woni^tens  die  llAlfte  der  Lampen. 
Die  Zahl  der  Glbhla»open  ist  vermehrt  worden, 
es  »fiitfAllt  Jetzt  auf  je  lü  m eine  I.»ampe. 

ln  Abständen  von  Je  101)  m aind  in  den 
Tunnels  leicht  von  Hand  au  bestätigende  trag- 
bare Keuerspritzen  auf^'slelli,  deren  Standort 
durch  farbige  (Huhlampcn  besonders  be- 
zelcUoel  Ist. 

Die  Wagen  selbst  werden  gleichfalls  mit  je 
einer  dieser  tragbaren  Feuer.^pntzen  aungerüstet, 
welche  im  Innern  der  Wa^n  so  aufgeslelU 
werden,  daß  sic  von  den  FahrgAslen  jederzeit 
in  Gebrauch  genommen  werden  können.  Des- 
gleichen wrerden  in  jedem  Wagen  tragbare 
KA.*«teik  mit  trockenem  Sand  aufgestellk 

Die  Mutorw'sgeii  sind  mit  einer  fe»t  am 
Wagen  iingebracbten  Kurzschlußvorrichtung 
ausgerüstet  worden.  Dieae  Vorrichtung  besteht 
aus  einem  Zuggestänge,  welches  sowohl  vom 
Fahrerstand  als  vorn  Wagenlnnern,  dureb  den 
Zugbegleiter  In  Art  der  Noihremie  gezogen 
werden  kann-  Hierdurch  tritt  eine  uninUtelbare 
Verbindung  zwischen  der  Stromeebiene  und 
der  Rückleitung  — ein  Erdschluß  ohne  Wider* 
st«ind  — eiu,  durch  den  die  SlcherhelUapparate 
des  betrefl'eiiden  Streckeiitella  lin  Krartwerk 
ausgcachallei  werden,  nnd  zwar  so,  daß  sie 
nicht  eingeschaltet  werden  könuen,  che  uicht 
die  Kursschlußvorrichtuog  in  ihre  normale 
.Stellung  gelegt  worden  ist 

Durch  die  Anwendung  dieser  Vorrichtung 
verliert  also  die  Stromschiene  der  beiden 
nebeneinander  laufenden  Gleise  der  betreffcDden 
Strecke  sofort  Ihre  Spaonuog.  der  Betrieb  ist 
unterbrochen  uod  Fahrgäste  könuen  za  der 
nächsten  Haltestelle  gerührt  werden.  Es  be- 
steht dann  keine  Gefahr  für  sie,  von  elnetrt 
entgegenkommenden  Zuge  überfahren,  oder  in* 
folge  Berübreos  der  Stromschiene  durch  elek- 
trische Schläge  beschädigt  zu  werden  Die 
Lichtleitungen,  welche  ja  unabhängig  vom  Be- 
triebsatrom  sind,  vertieren  dabei  Ihre  Spannung 
nicht,  die  Beleuchtung  bleibt  bestehen. 

Jeder  Fahrerstand  ist  außerdem  mit  einc>r 
tragbaren  Kuizacbluß Vorrichtung  ausgerüstet 
wordeu,  bestehend  aus  zwei  durch  em  bieg- 
aunics  Kabel  verbundenen,  mit  Isolierten  Hand* 
griflVn  versehenen  Kontakten,  welche  auf 
Strom-  und  Fshrschieoe  zugleich  aufgesetzt 
werdeo,  und  einer  Wachsfackel. 

Ferner  sind  die  ln  jedem  Wagen  befindlichen 
Ncitlichier  mit  Oltlern  versehen,  nra  sie  gegen 
ein  Berühren  durch  die  Fenslervoi  hänge  zu 
sicheru. 

Die  zweiten  Vcrschliißriegel  der  Wa^en- 
schiebeturen  sind  entfernt  worden,  damit  sie  in 
Gefabrfälleik  durch  falsche  Handhabung  das 
füTnon  der  Türen  nicht  behindern. 

Für  die  Fahrgäste  und  das  Peraonal  werden 
Verhaltungsmaßregeln  bezw.  Vorschriften  au»* 
gearbeitet,  welche  Platz  greifen,  sobald  irgend- 
welche Brandgefahr  vorlTegk 

Der  F.inbaii  von  Kinsteigl^ikeii  twiseben  den 
Haltestellen  der  l'ntergrnndbahn  Ist  ln  Vor* 
bereitung. 

Verschiedene«. 

Neuer  iMilator.  Ein  neuer  Uolalordübel 
und  ein  neuer  Isolatfir  ist  von  H.  Kentzneh  ln 
Meißen  konstruiert  wonlrn.  Der  aus  Hart* 
Porzellan  hergestcllto  Dübel  ^Fig.  10)  dient 
dazu.  Selialter,  Slchcningoo  u.  dgl.  an  Wäodon 
zu  befestigen  und  giei^zeitlg  gegen  Erde  zu 
isolieren  Der  I Mlbel,  welcher  mit  seiner  Wurzel 
in  daa  Muuerwork  elng«glp»t  wird,  besitzt  an 
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seinem  Kopf  eine  bl«  lu  einer  fiewlMeii  Tiefe 
verlaufende  contriile  Bohniugr  für  die  lie- 
festi|;aDes«vhraubc  und  eine  seitliche  OffniiDK. 
in  wnlene  eine  SchrauheninuUer  elngefuhrt 
»erden  knnn.  Zwei  Abtropfrlpps-n.  welche 
^rlelcbzeiti);  den  Cbcrpangswiderstand  ver- 
l^röfieru,  ballen  die  Wandfcucbllitkeit  ub. 


Kt«.  I«. 


IH'r  Ucntssrlie  Isniatur  (Ki){.  II).  welcher 
lur  Montage  von  Leitungen  besonders  io 
feuchten  Kttumeo  dient,  besteht  aus  zwei  kon- 
cenlrlschen  Porzellaurollen,  deren  tuUere  eine 
Kille  zur  Aufnahme  des  l.eltung«drnhle«  sowie 
.tbtropfrippen  zu  jeder  Seile  derselben  lM‘«itzl. 


Kl»  II 


Der  innere  Teil  ragt  aus  dem  iluUeren,  sich 
unten  sockelarlig  verbreiternil,  hervor  mid  be- 
sitzt eine  centrale  Bohrung  für  die  Befestigungs- 
•ehrunbe.  Beide  Teile  sind  so  gefuruii,  daC 
das  von  der  Wand  ahlaofende  Sebwilzwaseer 
'icher  abgefUhrt  wird  und  nicht  zu  dem 
Leilungsdraht  gelangen  kann,  in  welche  Lage 
auch  der  Isolator  montiert  «ein  möge. 

fberwachang  von  elrktriachrn  Anlagen. 
Ilern  preußischen  Usus  der  Abgeordneten  ist 
folgender  , Entwurf  eines  Gesetzes,  betreffend 
die  Kosten  der  Prüfung  nnd  l'berwaehung  von 
rlektTiscben  Anlagen,  nampinusern,  Aufkngen 
und  anderen  genthrlichen  Kinrichtnngen"  sn- 
gegangen: 

$ I.  I>ie  Besitzer  von  elektrischen  Anlagen, 
Osiupfntasern,  Aufkügen,  GeflUen  zum  Versand 
oder  zur  Aufbewahrung  von  verdichteten  und 
vprdUssIgten  Gasen,  MIneralwasserapuaraten, 
Acetj-Ienanlagen,  Kraftfahrzeugen  und  Einrich- 
iiiageo,  deren  Benutzung  oder  Betrieb  mit 
shalichen  Gefahren  verbunden  ist,  sind  ver- 
(/tlicble^  soweit  durch  polizeiliche  Vorschrift 
ein«  Prüfung  dieser  Einrichtungen  vor  der  ln- 
l>Hriebsetzong  «der  ihre  dauemne  l'berwachuog 
durch  Sachverständige  angeordnet  wird,  die 
hieiza  Ireiiötlgten  Arbeitskräfte  und  Vorrich- 
tungen bereit  zu  stellen  und  die  Kosten  der 
i'rüfuDgen  zu  tragen. 

Ü ä.  Oie  Beitreibung  der  Kosten  der  I’rü- 
lungen  erfolgt  lin  verwaltungszwangsver- 
fahreo. 

$ 3.  Oer  Erlaß  der  nUhcren  Bestimtnungen 
inr  Auafuhruug  dieses  Gesetze^  insbesondere 
die  Festsetzung  einheitlicher  Tarife  inr  Er- 
hebung der  Kosten  bleibt  dem  zualJlndigen 
Minister  Vorbehalten. 

Der  Begründung  entnehmen  wir  folgende, 
ipeclell  die  Elektrotechnik  betreffenden  Ab- 
»aia«: 

Das  ObcrvcrwaltuDgsgericht  hat  in  seiner 
hntfcheldung  vom  k:t.  Januar  I9uu')  eine  polizei- 
liche VerTUgung  für  unzulässig  erklärt,  die  dem 
Besitzer  einer  elektrischen  Anlage  aufgab,  die 
.hnstalt  auf  ihre  Betriebs-  und  Eenersicberheit 
prüfen  zu  laaseo,  um  den  Nachweis  des  orduaugs- 
maCigen  Zustandes  su  erbringen.  Oer  Polizel- 
beh5rde  liege  sur  Begründung  des  Etnschrei- 
t«iw  der  Nsebweis  de«  onlgogengoselsten  Zu- 
suades  selbst  ob.  Oie  trerpflicblung  eines 
Heiitiers  hierzu  könne  nur  aus  besondereu 
«esetzlicbeo  Bestimmungen  bergtileilet  werden, 
sie  die  für  die  Oampfkessel-Unterwuchnng  der 
Fsli  isL  Nach  einer  neueren  Entscheidung  des 
i'berverwallnugsgerirlitet  vom  I.  Juni  IWU  sind 
sschdieBestimmungrn  für  l’ollseiverordnungen, 
dsKli  welche  die  Kosten  für  die  l/ntorsachüng 
zefIbtUeber  Anlagen  dem  Besitaer  suferlegt 
Verden,  aus  denselben  materiellen  Gründen 
als  recbtsungültig  zu  erachten. 


Mangels  einer  diese  Verpflichtung  begrün- 
denden gesetzlichen  Vorschrift  können  die  Be- 
sitzer derartiger  Anlagen  nach  der  Entscheidung 
des  Übcrvcrwallungsgcrichls  vom  II.  Januar 
iwnt)  auch  im  Wege  polizeilichen  Zwanget 
nicht  zur  Eratattung  der  durch  die  Unter- 
suchung enUlandenen  Kosten  angehaltcn 
werden. 

Oie  gegenwirtige  Uechtslage  bietet  also 
mit  Ausnahme  des  $3  des  Gesetaos  vom  3.  Mal 
1872,  den  Betrieb  der  Dampfkessel  belreflcnd, 
keine  Möglichkeit,  die  Kosten  der  t'berwacbung 
der  In  erster  Linie,  in  den  meisten  Fällen  so- 

&ar  ausschließlicb,  aum  Nutien  der  Eigentümer 
elrlebeuen  gefälirllchen  Anlagen  den  Besitzern 
auftucrlegen.  Dieser  Kechtazustaud  läßt  sich 
auf  die  Dauer  nicht  aufrecht  erhalten;  es  er- 
scheint im  hohen  Grade  unbillig,  die  Kosteo- 
pflicht  den  beteiligten  Privatpersonen  abzu- 
nehmen und  den  zur  Aufbringung  der  Kosten 
derörtlichcnl’olizeivcrwaltungVerpIllcbtetcnanf- 
znbürden.  Man  wird  vielmehr  der  durch  die 
Entscheidung  des  Oberverwaitungsgerirhls  gc- 
schafletien  Hechtslage  dadurch  Kechnung 
tragen  müssen,  daß  die  bisher  durch  Pollzei- 
vorschrift  geregelte  Frage  der  Kostenplllchl 
der  Uiiteraüchung  gefährlicher  Einrichtungen 
künftig  durch  gesetsliche  Vorschriften  be- 
gründet wird,  und  so  weit  es  nach  Prüfung  der 
Sachlage  geboten  erscheint,  die  zum  Schutze 
der  mit  den  gefälirllchen  .Anlagen  in  Berührung 
kommenden  Personen  erlassenen  Prüfnngsvor- 
schriften  aufrecht  zu  erhalten. 

Während  die  l'rüfungen  der  übrigen  Im 
vorliefrenden  Gesetzentwurf  genannten  ^fkhr- 
liehe  Einrichtungen  nicht  erst  neu  eingeführt 
werden  sollen,  sondern  durch  I’oliaelverordnung 
bereits  vorgeschricben  sind,  soll  mit  der  Auf- 
nähme  der  elektrischen  Anlagen  in  den  ji  I des 
Gesetzentwurfes  eine  wichtige  Neuerung  auf 
dem  Gebiete  der  staatlichen  Fürsorge  vorbe- 
reitet werden.  Oie  mit  den  elektrischen  An- 
lagen verbundenen  Gefahren  bestehen  im  Ein- 
seinen  .In  der  Möglichkeit  von  Unfällen  Infolge 
der  Berührung  menschlicher  Körper  mit  den 
elektrischen  Apparaten  nnd  l.<‘itUDgeu,  In  der 
Fenersgefahr,  in  der  möglichen  Störung  des 
öfleiilllchcnTelegraphen-  undTelephonbetnebes, 
durch  die  für  andere  Zwecke  besllmmten  elek- 
trischen Leitungen  und  in  den  Folgen  des  durch 
Irgend  einen  Zufall  herbeigefünrter  dicker, 
stark  gespannter  über  Häuser  und  Straßen  fort- 
gefUhrter  Drähte.“  (Drucksache  No.  14  des 
Bundearates,  Session  18U1,  S.  7.) 

Zur  Sicherung  gegen  diese  Gefahren  sind 
«war  von  dem  Verbände  Deutscher  l’rivatfeuer- 
versicheningsgesellschaften  Vorslchtsbedin- 
gungen  für  elektrische  Liebt-  und  Kraftanlagen 
aufgestellt;  ebenso  sind  die  vom  Verltande 
Deutscher  Elektrotechniker  ausgesrbeiteten 
Sicherheitsvorschriften  den  Behörden  als  tech- 
nische Kichtschnur  bei  Handhabung  staatlicher 
Aufslchtsrechte  bekannt  gegeben;  jedoch  hat 
sich  dies  als  uiianrelchend  erwiesen.  Die  Unter- 
suchung zahlreicher  Br,vidfälle,  nimentlich  in 
Warenhäaaeru.Theateni  und  anderen  örtenlllchen 
Räumlichkeiten  bat  mehrfach  als  deren  Ursache 
Kurzschlüsse  und  mangelhafte  Beschaffenheit 
der  elektrischen  Einrichtungen  ergeben,  und 
ebenso  erfordert  die  Verwendung  eleklrischen 
Stromes  In  den  Bergwerken  jährlich  sahireiche 
Opfer.  Aus  Anlaß  dieser  Uurälle  sind  die  Pro- 
viniialbehörden  durch  Erlaß  vom  an.  März  1900 
zum  Bericht  darüber  aufgefordort  worden,  ob 
sich  etwa  ein  Bedürfnis  zur  regelmäßigen  Prü- 
fung der  elektrlHchen  Anlagen  allgemeiu  be- 
me»  bar  gemacht  habe.  Nach  dein  Ergebnis 
dieser  Umfrage  wird  die  Einführung  einer  Re- 
vIsloDSpflicht  fast  allgemein  als  erwünscht  be- 
setchnet;  überall  da  aber,  wo  die  Verwendung 
hochgespannter  Ströme  bereits  weiter  gehende 
Fortschritte  gemacht  hat,  und  zu  diesem  Zwecke 
Freileitungen  hochgespannter  Ströme  io  ver- 
kehrsreichen Gegenden  haben  gezogen  worden 
müzsen,  wird  sie  sogar  als  dringend  notwendig 
gefordert.  So  insbesondere  von  (lern  Regleruiigs- 
präaideiiten  In  Poudam,  Stettin,  Erfurt,  Uöln, 
Wiesbaden  und  vom  Poliseipräaldenten  lu  Berlin. 
Ebenso  stimmen  die  Uborbergäinter  darin  über- 
ein, daß  beim  Bergwerksbetricbo  eine  regel- 
mäßige Untersuchung  der  elektrischen  Anlagen 
durch  Sachverständig«  im  Interesse  der  Sicher- 
heit geboten  sei. 

Auch  In  Facbkrelseu  hat  sich  allmählich  ein 
Umsrhlag  iu  der  Beurteilung  der  Gefährlichkeit 
elektrischer  Anlagen  vollzogen;  während  man 
früher  annabm,  daß  Gleichstrom  bis  zu  Stm  V 
und  Wecbtelztrom  bis  zu  3UU  V verhältnis- 
mäßig ungefährlich  seien,  namentlich  die  Be- 
rohrung blanker  Leitungen  mit  diesen  Span- 
nungen keine  Lebensgefahr  bcrbeifilhre,  haben 
ein«  Reihe  lötllchet  Unfälle,  besonders  in  Zucker- 
fabriken nnd  Bergwerken,  su  der  Überzeugung 
geführt,  daß  wesentlich  geringere  Stromstärken 
Del  Drehströmen  sogar  schon  HU  V bei  ui^Un- 
stlgeii  Vorbedingungen  zu  tötlichen  Unfällen 


Anlaß  geben  können.  Namentlich  sind  solche 
zu  besorj^en,  wenn  derlsolationswidersiatid  der 
mit  dem  Strome  in  Berührung  gebrachten  l’crzon 
durch  feuchte  I,uft  und  feuchten  Fußboden  ge- 
ringer als  der  normale  geworden  ist. 

Diese  Erfahrungen  haben  den  Verband 
Deutscher  Elektrotechniker  zu  eingehender  Er- 
örterung über  die  Möglichkeit  der  Abwendung 
dieacr  Gefahren  geführt.  Während  iwelfellas 
durch  verachärfte  Vorschrlfteu  bei  der  Errich- 
tung elektrischer  Anlagen  manche  Unfälle  ver- 
mieden werden  können,  hat  sich  der  Verband 
doch  nicht  der  Überzeugung  verschließet) 
können,  daß  diese  MaCnahinen  nicht  In  allen 
Fällen  sosrelchen.i)  Auch  er  hält  nachdem  die 
Elektrotechnik  durch  2ü  Jahre  ruhiger,  von 
behördlichen  Maßnahmen  nicht  eingeengter  Ent- 
wickeliiDg  an  einer  gewissen  abschließenden 
Erkenntnis  gebracht  worden  lat.  nunmehr  eine 
dauernde  Fherwachung  der  .Starkstromanla^n 
für  erfarilcrlich.  (Beschlüsse  der  Kieler  Ver- 
sammlung vom  II.  Juni  ItWOi. 

Er  hat  demgemäß  seine  Vorschriften  für 
Hochspannungaanlagen  schon  dahin  erweitert, 
daß  zur  dauernden  Erhaltung  des  rnrschrifls- 
inäßigen  Zustandes  der  GealAuge,  Leitungen, 
Sicherheltsvorrichtunfteii  und  Erdungen  tnlade- 
alen«  jährlich  eine  eingehend«  Revision  aller 
Teil«  lind  viertcljährlicn  mindcslena  eine  Be- 
gebung der  Freileitung  staltflnden  müsse,  und 
bei  den  Behörden  angeregt,  di«  Überwachung 
der  elektrischen  Anlagen  in  ähulicher  Weis« 
wie  bei  Dampfkesseln  wegen  der  allgemeiuen 
damit  verbundenen  Gefahr  den  Besitaern  zur 
l’Üicbt  zu  machen. 

Diesen  von  sachkundigster  .Seite  ausgehen- 
den Anregungen  gegrnüber  und  angesichts  der 
sich  stetig  mehrendeu  Betriebsunfälle  und 
TötuDgeu  durch  elektrischeu  .Strom  glaubt  die 
Staataregierung  die  Bedntiken,  die  sie  bisher 
durch  die  Kinführaug  der  ('berwachung  elek- 
trischrr  Aulagen  hegte,  faileu  lassen  und  dafür 
sorgen  zu  müssen,  daß  die  Kosten  der  Fber- 
wnehnng  durch  die  Beteillglrii  aufgehracht 
werden,  wie  dies  auch  bei  der  Dampfkessel- 
Überwachung  der  Fall  ist. 

Duich  die  Beatlmmung  de»  $ I,  wouach  iler 
Besitzer  nur  die  Kosten  der  Prfllung  su 
tragen  hat,  soll  verhindert  werden,  daß  im  ein- 
zelnen Falle  höhere  Gebühren  erhoben  werden, 
als  einer  billigen  Berechnung  der  Reisekosten 
einschließlich  der  Entschädigung  für  den  Trans- 
port der  HUlfsmittel  zur  Untersuchung  und  des 
Zeitanfwsndes  des  Sachverständigen  entspricht. 
Hieraus  darf  aber  nicht  die  Berechtigung  her- 
gelellet  werden,  daß  dem  einzelnen  Vrr|iflich- 
teten  der  Nachweis  zu  erbringen  ist,  daß  die 
ihm  berechneten  Kosten  genau  den  Aufwen- 
dungen entsprechen.  Es  würde  durch  die  Be- 
rechnung der  Kosten  von  Fall  su  Fall  unbe- 
rechtigte UngleichmäßigkeiU'D  in  der  Belastung 
der  einzelnen  GebührenpHlchtigen  entstehen. 
Der  Einzelne  darf  nicht  darunter  leiden,  daß 
die  Kosten  je  nach  der  Entfernung  seines  Be- 
triebes vom  Wohnsitz  des  Sachverständigen 
verschieden  ausfallen.  Es  wird  daher,  auch 
zur  Vereinfachung  des  Lliiuldallonswesens,  er- 
forderlich werden,  für  größere  Gebiete,  für  ein- 
zelne Arten  der  Prüfung,  vielleicht  auch  für 
den  Umfang  der  ganzen  Monarchie,  einheit- 
liche Tarife  anfkustellen,  nach  denen  die  Kosten 
berechnet  werden. 

Ein  solches  Vorgehen  wird  auch  deswegen 
kaum  zu  vermeiden  sein,  well  für  einzelne 
Arten  der  Prüfung,  namentlich  die  elektrische 
Überwachung  der  einheitlichen  Durchführimg 
halber,  geeignete  Organisationen,  vielleicht  ähn- 
lich den  Dampf kessel-Vcreinen  gebildet  wer- 
den müssen.  Diesen  muß  durch  einen  einheil- 
Itchen  Tarif  die  Möglichkeit  gegeben  werden, 
ihren  Etat  auf  feste  GruDdfagen  zu  stellen. 
Aus  diesem  (irunde  ist  es  erforderlich,  sofern 
einheitliche  Tarife  zur  Erhebung  der  Koaleii 
erforderlich  werden,  daß  ihre  Aufstelluiig  von 
der  Orntralinstanz  ans  erfolgt.  Anderenfalls 
ist  auch  zu  besorgen,  daß  wegen  der  Unter- 
schiede In  der  Featsetzung  der  Kosten  durch 
die  örtlichen  Polizelverwaltunjfen  ungleich- 
mäßige Anforderungeu  an  dir  Vorbildung  und 
Sachkunde  derzubeatellendenSarhrerstUodigen 
gestellt  werden  und  dadurch  die  Untersuehun- 
gen  leiden.  Schon  gegenwärtig  haheii  sich 
l'belständc  dieser  Art  bemerkbar  gemacht,  ab- 
gesehen dsvon,  daß  die  Tarife  stellenweise  so 
niedrig  bemessen  sind,  daß  sich  kein  Sachver- 
ständiger bereit  gefunden  hat,  die  Prüfung  iii 
übernehmen.  Bedenken  gegen  die  vorge- 
Bchlagene  Befugnis  der  CcntraUnslanz  können 
am  so  weniger  bestehen,  als  das  gleiche  Ver- 
fahren im  Dampfkesselgesell  vorgesehen  i»l 
und  noch  nicht  zu  Beschwerden  Anlaß  ge- 
geben hat 

Der  Entwurf  schließt  .sich  in  seiner  Fassung 
ziemlich  eng  an  da»  Gesetz  vom  3-  .Mal  1872, 

o Da»  tat  ein  Irrtua.-  Di>r  tVrt.aB*l  iüiHsrli.-r  Klek- 
trvlechtiiki.r  MÜt  aeto«  Hirlirrkeil*»Mrsi-lirtf)*’»  fOr  toü. 
hoaimen  aa*r«'KtM>nil.  haiot  nl'i-r  tlt'r.-ii  It.f.ilattaa 
«Tsotneea  Da»  i»l  Savlie  th*»  )ii-»vlai'a.  D-  II. 


*1  IVuCfcacI»««  Varwailaasablatt  Uasd  7t.  H.  4J7 
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«len  Betrioh  der  Dampfkessel  betrotlend,  an, 
wrJchca  hl  seinen  OruiidaUj?en,  dem  rher- 
wachiin^sswsnff  und  iler  Aufbiin^unK 
Kosten  durch  dio  Interessenten  selb*»,  durchaus 
dom  entspricht,  was  für  dio  dem  vorhoj^enden 
riesetseniwiirf  eiozurügonden  (refAhrlichon  Kin- 
Hchtun^en  erreicht  worden  soll. 

n«s  Gesetz  kam  in  der  SilzunK  des  Abge* 
ordnetonhauscs  am  ÜÄ».  .lanuar  zur  ersten  I5e- 
ratanf;. 

Ab{?.  Hirsch-Hssen  (nU  beantragt  die  Tbcr* 
Weisung  der  Vorlage  an  eine  Kommission  von 
M Mitgliedern,  die  sie  g^nz  vom  haciiverslAn- 
digen  Stamlpunkte  aus  prüfen  inüNse  auch  nach 
der  Richtung  hin,  <lali  nicht  etwa  die  Kntwicko* 
lung  der  oleatrischen  lodustrie,  mit  der  Doutseh* 
land  auf  der  Höhe  stehe,  durch  dlcso  Kosten 
grheimnt  wertte. 

Abg.  Kreitling  (frs-  Volksp.)  ist  mit  dem 
Gesetzentwurf  ebenfalls  olnvorstundrn.  Dio 
GeHIhrUchkelten  des  elektrischen  Betriebes 
würden  sich  tioftentUch  beseitigen  lassen, 
uumciitlich  durch  die  Sichorheitsvorkohruiigen, 
die  der  I*Vncrver»ichcningsverbnnd  entworfen 
habe,  sowie  durch  ständige  Kontrolle. 

Abg.  Vorster  tfrelkons  ) b.^lt  es  fUr  zweifel- 
haft, ob  eine  besondere  polizeiliche  Kontrolle 
notwendig  sei,  da  die  Bernfsgenossenso hart  für 
die  rnfaU Verhütung  zu  sorih*n  habe,  deden* 
falls  müßten  die  doppelten  Kosten  veniiioden 
wenlen. 

Abg-  hosse  ikons-,  wünscht  oloo  FoMt- 
Setzung  des  rmfangrs,  in  welchem  die  Kosten 
auf  die  futercBsontcn  abgewAlzt  werden  sollen. 
Die  Polizei  müsse  allerdings  durch  Gesetz  das 
Recht  erhallen,  diese  Kosten  elnzuziehcn. 

Ein  RegieningHkniiiniissar  bemerkt,  daü  die 
Vorlage  nicht  neues  Recht  schalle,  sondern  die 
Polizei  bereits  das  Rocht  zur  Pberwachung  sol- 
cher Anlagen  habe,  und  datt  nur  die  Aufbrin- 
gung der  Kosten  geseizllch  gewährleistet  wer- 
den solle. 

Die  Vorlage  wird  einer  Kommission  von 
14  Mitgliedern  überwiesen. 

Der  driUe  niasische  elektroteehnisehe  Kon- 
gre6.  Kin  KorTe»pondent  in  St.  Petersburg 
schreibt  uns  hiorühcr  folgendes: 

Die  Kröflfnung  fand  am  'S!  Deeomber  statt. 
Die  Zahl  der  anw*eaenden  Mitglieder  betrug 
über  Darunter  Vertreter  verschiedener 

Regieningsnbt4dlungen,  höherer  Lehranstalten 
und  Vereine.  Der  Präsident  des  Kongresses, 
Ingenieur-General  N.  Petrow,  eröffnelo  den 
Kongreß  durch  eine  Ansprache,  in  welcher  er 
einen  kurzen  Rückblick  auf  die  Fortschritte 
der  Elektrotechnik  der  letzten  dreißig  Jahre 
w'arf.  Es  folgte  die  Verlesung  zahlreicher 
Adressen  und  Telegramme.  Der  v Iccprilsident 
<ler  kaiserl.  russischen  Technischen  Oesollscb.ift, 
Geheiinrat  W.  KowalewskL  sprach  Uber  das 
Thema:  ..Die  weiße  Kohle",  a.  h-  die  Kräfte  der 
Wasserfälle,  zu  deren  Ausnutzung  in  Rußland 
bis  jetzt  fast  garnichts  getan  w'orden  ist.  In 
Westeuropa  und  Nordamerika  Ist  man  in  dieser 
Uezichutig  weit  vorgeschriiten.  Io  DenCsch- 
land  sind  an  Wnsserkräftrn  irn  ganzen  etwa 
17  01X1  P.S  verwertbar,  in  Rußland  dageip^'n  bis 
zu  15  Millloneu,  wovon  allein  auf  Finnland 
.H  Millionen  eiitfsUen.  Hieraus  sieht  man,  ein 
wie  großes  Fehl  der  Tätigkeit  den  russischen 
Tngonicuren  bevorztehl.  Zuemt  aber  müsse  die 
iurlstische  Seite  der  Frage  erledigt  werden. 
Man  sei  limner  noch  nicht  tdnig  darüber,  ob 
das  Recht  der  Kxploil.ition  der  Wasserkräfte 
dem  Staat  xtikommt  oder  den  Grundbesitsern, 
auf  deren  Boden  die  Wasserhlufe  «ich  l'climlen. 

Der  Akademiker  Jegorow  sprach  über  dio 
elektrische  Aualv^e  von  Stoffen,  welche  zur 
Entdeckung  des  Itadlmns  geführt  hat. 

Der  Kongreß  w:ir  in  *>  Sektionen  geteilt, 
nämlich:  1.  allgeincine  Fragen;  2.  wUsen.'mhafl- 
liehe  Fragen  einschließlich  Meßappurate  und 
Meßtnethoden : .\iiwendung  der  Eloktratoch- 

nik  in  Industrie  und  Gewen>e:  I.  elektrische 
ZiigknifI;  5.  Scliwach'«trnuitechnik. 

Skoshinskl  sprach  über  »die  Elekirieitüt 
hei  der  Be.jrbcitung  von  Mctallon  auf  mechi- 
nlschein  Wege*  und  hob  hervor,  daß  die  Kln- 
fuhruiig  elektrischer  llÜlfMtnasrhinen  und  ße- 
arheltungsniethiidcn  die  Kosten  für  Stahl  und 
l isi'u  um  ein  llodcutcndes  herabgesetzt  luibcii, 
Graf  Lubcuski  sprach  »über  die  Vnwendung 
elektrischer  Zugkraft  auf  der  slldrischen  Kiserr- 
bahn*.  BesniiderÄ  für  die  tiiitCelHihlrlsche  Strecke 
ln  einer  Länge  von  9<s)kni  wäre  ille  Anwendung 
idektri.<«cher  Zugkraft  möglich,  denn  Im  Winter 
m.irhl  »l'e  Spoiöuiig  der  Dampfkessel  Schwierig- 
kt'il,  die  Fallgeschwindigkeit  und  Lelsiuiigs- 
fahigkeit  ilerliahn  könnte  um  ein  Bedeutendes 
erluiht  werden.  «KoLiß  die  Streck»*  ■|‘»«chHj:ihin«*k- 
MiHidM'hiirijji  in  «e  , Tagen  durchfuhren  werden 
könnte  ln  »ler  Diskussion  w’urdo  die  Dkonoinic 
dfc«er  Ahän<leriing  Uezwelf»dl  und  darauf  hln- 
gewieaen,  diiß  bei  di*n  h»TTSi*ln*m!cii  Nthirlse.lien 
Irö«ten  «'^Ine  Voreilung  der  Lejtiing«drliht»*  ein 
treten  könne.  Durch  den  Vortrag  von  G 


Graftio  »über  die  Okanoinischoii  RvauUate  der 
elektrischen  Traktion  auf  Eiaonbahnrn"  veran- 
laßt. wurde  vom  Kougreß  die  Resolution  gefaßt, 
W1  den  Mioialern  des  Verkehrs  und  der  Finanzen 
darum  elnzuknimnen,  daß  möglichst  schnell  Ar- 
beiten zur  rntersiirhung  über  die  Ausnutzung 
der  Flüsse  »Ics  Kaukasus  und  der  Schwarameer- 
küste  zur  .Stromerzeugung  für  die  elektrische 
Traktion  der  Eisenbahnen  dieses  Gebietes  unter- 
nommen werden  mögen.  F.  D.  Winawer  refe- 
rierte über  die  elektrische  K»S4»nh.ihn  Maricn- 
feldeZosscn  in  Deutschland.  E Kranbals 
sprach  »über  die  Ozonfsierung  von  TrlnkwasBer 
nach  dem  System  von  Siemens  A llalske", 
die  ln  Wiesbaden  und  Paderborn  Anwendung 
g»*fmiden  hat.  Der  Kongreß  sprach  sich  dahin 
aus,  daß  dieses  System  cinplehlenswert  sei. 
W.  A.  Tokarski  sprach  »über  die  elekiriaclie 
t'hertragung  großer  Knergiemeiigen  ah  Element 
der  Staatsökonomie*.  Vortragender  i»t  über- 
zeugt, daß  die  Exphdtlcrung  der  «weißen  Kohle“ 
auf  dieselben  Grundlagen  gestellt  werden  müßte, 
wie  der  Bau  von  Eisenbannen.  d h.  mit  staat- 
licher Hülfe.  Die  Leistungsfähigkeit  russischer 
Flusse  und  Flußgebiete  ist  wie  ftdgt  enniUelt 
oder  gescbälzl  worden:  Wolchow  47Uft>  P.<. 
Imatra  lußuüO  PS,  Msta  lüOOüü  PS,  im  Olonez- 
sehen  Gouvernement  22<km)  1^,  Ssuchona 
liwooo  P.s,  Dnepr  77 «no  PS,  Kaukasus  Ä»mo  PS, 
t ral  ßÜOiW  PS,  Tran»kaspieii  2COOOOÜ  PS, 
.Mittel-  und  Ost«ihir1en  .^.^Ol0^4>  PS  Rechnol 
man.  daß  zur  Erzeugung  einer  ITerderslärkc  im 
.lahrc  o t Kohle  verbrannt  werden,  so  würde 
die  ITtilisation  der  Flüsse  iu  Rußland  bei  den 
bestellenden  Preisen  für  das  Heizmaterial  lui 
Jahr  eine  bedeutende  Zunahme  am  National- 
vermögen  bedeuten-  Der  Koogreß  beschloß, 
die  angeregten  Fragen  von  Specialisten  unter- 
suchen zu  lassen  und  wenn  erforderlich,  an 
die  Hegli'ruog  Eingaben  machen  zu  la.<«seii. 
A.  E.  Below  Miracli  .über  die  Methode  der  Be- 
stimmung der  Kosten  der  elektrischen  Energie“ 
und  führte  aus,  daß  die  jetzigen  Tarife  sehr 
ungenügend  seien.  Unrecht  sei  es.  daß  der 
ständige  Abuehiner  kleiner  Mengen  ebensoviel 
für  die  Einheit  zaiilen  muß,  wie  ein  zoiiwriJiger 
Abnehmer  großer  Mengen.  G.  O.  Graftio 
sprach  »über  die  elektrische  Westinghouse- 
Bremse“  und  W.  N.  Prochorow  »Über  die 
Solenoidhretnse  von  Riemens“.  Lineff  be- 
richtete über  den  Bau  der  elektrischen  Straßen- 
bahn in  Moskau-  Am  2.  Januar  hielt  der  Kon- 
greß mit  der  kaiserl.  russischen  Technischen 
Gesellschaft  eine  kombinierte  SiUutig  ab,  in 
der  die  für  Ri.  Petersburg  wichtige  Frage  der 
Eliifübriing  der  elektrischen  Traktion  auf  den 
Straßenbahnen  bchundrlt  wurde  Der  Ingenieur 
Kolian  teilte  mit,  daß  ein  Projekt  der  städti- 
schen Duma  ausgearbeitet  »»ei,  welches  horelu 
bis  auf  einige  Abänderungen  vom  Ministoriiiiii 
genehmigt  ist.  Die  Frage  der  Stromzuführiing 
und  des  K»»iitaktes  ist  noch  nicht  erledigt.  Die 
Linien  sollen  in  Ringen  verlaufen,  die  teils  den 
Nou'ski-Prospekt  schneiden,  teils  denselben  l»e- 
rübren.  Die  Lelstungsnthigkelt  der  Bahnen  ist 
SD  hereclinet,  daß  2bl  Mill.  IVrsonen  im  .lahrc 
befÖrtlert  werd»»n  können,  d.  h.  jeder  Einwohner 
l.32-mal  im  Jahre  Die  Länge  dos  Netzes  be- 
trägt lUH  km,  dio  iJtnge  der  Linien  .3R>  km. 
Kino  I ontraLstation  von  IfSOOO  KW  hei  O'riO  V 
Drehstroin  und  8 rnlcrstaiionoii  für  6UU  V 
Gleichstrom  sin<l  projektiert.  Ob  Dampf- 
maschioen,  DainpftarbioeD,  die  Wasaerkräfte 
der  Imatra,  der  rfew.a  oder  der  Msta  benutzt 
werden  sollen,  ist  noch  picht  hewiitnttii.  Im 
Kchraar  sollen  alle*  noch  nicht  entschiedenen 
Fragen  der  sUldti^clicn  Duma  vorgelegt  wer- 
den. In  der  Diskussion  betonte  der  Ingenieur 
Troizki,  daß  die  Wasserkräfte  unbedingt  aus- 
genutxt  werden  müßten,  damit  sic  der  ganzen 
Bevölkerung  zugute  kommen,  nicht  nur  für 
elektrische  Bahnen,  sondern  nnch  zur  Beleuch- 
tung der  Stadt  und  für  gewerbliche  Zwecke. 
Jetzt  werden  in  der  Stadt  Jährlich  gegen  2 Mill. 
Tonnen  Kohlen  für  -Jj^MiII.  Uhl.  vi'rl»ran»  ht,  die 
.in  Kn*.dand  bczaiilt  wcr*len.  In  d^r  Sektions- 
sitzung am  2.  Januar  sprach  IV  E.  Klassen 
»über  die  Rogulieruiig  <ter  Konkurreuzhodin- 
guiigen  für  Dampf  und  Kh‘ktricttlU  in  der 
Bakuscheii  Naphtaliidustric*  Es  untrriiegt 
nach  heutigen  gesetzlichen  Bestimmungen  Hie 
Napht.i.  welche  zur  Erzeugung  von  Dampf  für 
die  Bakusche  Industrie  nötig  Ist,  keiner  Be- 
steuerung, während  die  \npht.i,  welche  zur  Er- 
zeugung von  FJcktricilHl  vcrbniiicht  wird,  ver- 
sU'Ucri  werden  muß  Daher  ist  die  Anwcniluug 
von  Elcktricität  In  Baku  zmn  Bohrbcirleb  u s w. 
sehr  eingeschränkt  Dieser  IlemniHchuh  mußte 
entfernt  werden.  N.  M.  Ssokolskl  sprach 
.über  die  Griimlht-dingiingeri  bri  dt*r  .\nlage 
v»»ii  niilzahlcIUTn*,  w«'lclu»  in  Rußland  «»»ch 
lang**  nicht  mit  dir  nötigen  Suehk»*nnt»ös  iitnl 
Sorgfalt  geschieht  Seh^n  d»*r  zweite  Kongreß 
hat  eine  Koimnission  mit  der  Ausarbeitung  von 
Regeln  h»*iraut.  G.  P.  MarkowUsch  stirach 
,nher  »llr  Fbi*rtr;ignng  elektris4*her  F.nergif  auf 
w»‘ite  .Strecken  nüttcD  h»u  hgcspanntein  Strom“, 
Redoer  ist  an  der  Ausarbeitung  dos  Trambabo- 


Projektes  beteiligt  gewesen  und  tollt  mit,  »Ut 
rür  eine  (^betiragiing  vom  Imatra  Station  ut4 
Leitung  8 Mill-  Rbl.  kosten  würde,  für  Enerrii? 
von  1 KW  würde  0,67  Knp.  bei  voller  Bi*U.<ituii|» 
kosten.  Die  städtische  Koinmisslon  hat  Ben*cli 
nangen  au^estellt  für  Dampfbetrieb.  L>|c^l 
Motoren  und  Pbortragung  vom  Imatra.  i.<rtzter^« 
stellt  sich  um  billigsten.  Der  Imatra  ist  fiai»- 
ländisches  Staatsoigeutum;  (n  Finnland  griii>Q 
aber  diesbezüglich  andere  Gesetze  als  in  Kn^ 
latid,  und  I.elin  Aiiknuf  dra  VVasacrtalle,  will- 
dnn  auch  dl«  Koaten  für  die  Euorgie  w.ich„n 
In  einen.  Vortrapo  .über  die  Notwendigkeil  vm, 
einheitlichen  Mafien  von  PonteUan-Inatallatiim. 
materi.iUen“  hob  t».  N.  Scharoew  herror,  J»£ 
riiaaiacl.«  Fabriken  blaher  ohne  die  ni.iim 
Fachkcniaiiiaae  arbeiten,  daher  noch  viel  d.r- 
arlifrea  Material  ana  dem  Aualaude  (tekinlt 
werden  müCte,  obf^leich  et  io  Rnfiland  eben»' 
gut  hergeatelll  werden  kbonte.  Am  4.  Januar 
wurde  daa  neue  elektrotechnische  Inatitul  In-, 
alchllgl  und  .laaelbst  eine  Sitaung  abgehaiuir 
A.  S l‘u|.ow  «nrach  .über  die  drahüoae  THp. 
phonte'.  Im  Janre  IH97  begannen  die  Arbnteg 
Uber  dio  drabtloae  Telegraphie  und  jelii  rrjn>i 
im  fernen  Oaten  50  Stationen  errichtet,  itir 
Apparate  werden  in  Krooatadt  hergeaielll.  Drr 
Verkehr  aiin  Schiflen  mit  dem  ffer  gelingt  li:. 
auf  KnlfcrnuDgcn  von  ist)  km.  Von  der  dralil- 
loaen  Telephoiiie  lafit  aich  tagen,  daC  dicacll.r 
sich  auf  ueinselbeii  l’unkt  oefindcl,  wie  die 
drabllosu  Telegraphie  vor  6 Jahren.  Im  Frut 
ling  I',I03  toillo  dem  Vortragenden  S.  Llfichn 
mit,  dafi  ihm  ein  Telephonieren  ohne  leiianc 
gelangen  sei.  Diese  Verauche  wurdeo  im 
llerhac  mit  Erfolg  fortgeaetat.  Erwühnt  wurde 
auch  daa  Svttem  der  drabtloaen  Telephcnlt 
von  A.  I’olumordwinow.  Nach  Meluniig  de. 
Vortragenden  aei  dio  Frage  der  dralitlixen 
Telephonle  praktltch  gelöat.  S.  Lifarbit 
deinonslrlerte  teliien  Apparat. 

Am  5.  Januar  wiii^e  dio  athndlgv  K«m- 
iitiaaion  der  nllruaaiaehcD  Eloktrotechnlkcrkoii- 
gressc  gewählt 

Hervorgehoben  aei  noch  di«  Iteauluti.in  tle> 
Koiigreaae«:  Das  Hecht  der  Exploitation  nirüm 
der  OvwKaser  au  clektrotcchniachcn  Zwcckea 
kommt  dem  Staat  au.  Deraelbe  kann  die  (ie- 
wisaer  entweder  aelbal  «xploltieren,  orier  Gr- 
sellschafien  und  PriralperanneD  Konressionrn 
erteilen,  l’eraonen,  welche  eine  Konceaakm  er 
worben,  erballvn  dadurch  das  Hecht,  die  zu  drti 
betreffenden  Anlagen  erforderlichen  Lilndereiet 
an  expropriieren.  Der  nkcbsl«  Kongrefi  lindti 
in  Kljew  im  KrQhlIng  1900  tlalt-  II'  .1. 


PATESTE. 


Anmelduu^n. 

(Helchaauxelger  »-om  4.  Februar  I9W) 

Kl.  SH.  H »I  eoi  Vorrichtung  xum  selbst 
lJUIgen  Wenden  des  .S(rnmabnebmvrbii|ti‘l! 
elektrischer  .Motorwagen  beim  Wechsel  Jr 
KahrriehtiiDg.  Unrtmann  & Brann  A.-G 
Frankfurt  a.  M.  4.  OJ. 

Kl.  21a.  II  'J99I0.  Vorrichtung  aum  Auslösei 
bestiinmler  Mechanismen  mittels  eleklriscW 
Wellen.  <'hr  llfllsmever,  Düsseldorf,  Steb 
strafie  IüUl  4 II.  (ti. 

— b.  .).  618a.  Verfahren  zur  Aufrauhune  vm 

Musaelrkger.i  aus  Eirson,  Nickel  und  Kobil 
für  Elektroden  in  alkalisehen  und  anilerei 
Sammlern.  Dr.  Ernst  Waldemar  Juiignet 
.Stockholm:  Vertr  ! t’.  Fehlert.  O.  LouMr 
(I.  Fr.  Harmsen,  I’at.-AuwUte,  Berlin  NVVI 
•JO.  4.  01  ^ 

r.  P.  I5i}90.  I8*itiing.sader  mit  l.iiftisohstion 
Felten  i Guilleaume  Carlswerk  A -G. 
Mülheim  a Uh.  tu  IJ.  ol. 
d.  K.  9607.  Vorfahren  inr  I>adang  und  Km 
ladiing  von  mit  Wechselstrom maachl  neu  :* 
kupudicn  Schwutigtnaasen.  ElektricUHt» 
A.-G.  vorm,  W.  I.ahmovor  A t'o.,  Frank 
fort  a.  M.  19.  II.  at 

— e.  A 10  198.  SloO-  baw.  schalldflmpreiel 
Aclisenlagerm.g,  insbesondere  für  Eleklrir 
iHlsxilhIer,  Mefiapparate  u.  dgl.  A -G.  Mix  . 
Genest,  Telephon-  nnd  Tclegraplien 
Werke,  Berlin.  JT».  II.  08. 

— -e.  E.  1X170.  Elektrostatischer  Spann.in:.'i 
inesser.  Nils  Krieson.  Stockholm;  Vertr 
H.  I.icht  und  K-  l.iebing.  Fat- - Anwalt' 
Berlin  SW.  6|.  -f.'.  7.  03. 

— f . 3133.  Aus  Osmium  mit  oder  ohne  O« 

halt  an  anderen  Platinmetallen  bestehend 
Glühfaden  für  elektrische  Vakuoiulainpei 
/.US.  a-  Pal.  133  135-  Österreichische  <in' 
glühUchl-  und  ElektricitHS  - Oesei 
schüft,  Wien;  Vertr. : Fehlert, G.  l.niibic 

Fr.  Harmsen  u.  A.  Büttner,  Pal.-Anw»U 
Herlln  NW.  7.  10.  4.  99. 

r.  o.  4ir.)|.  Au«  metalliscbem  Osmium  iin 
irliilihertündigen  Oxyden  bestehender  l.eucli 
laden  fiir  elektrische  Glühlampen.  I'stei 
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reichischa  Ganjflühllcht-  und  Elektri- 
cilAli  - Oeaellschari,  Wien;  Vertr.:  C. 

Fchl«rl,  O.  l.oubler,  Fr.  HnruKen  und 
A.  Büttner,  l*«t. • Anwalt«,  Berlin  NW.  T. 

l.  lä  oä. 

— f.  S.  17  MO.  Boffenlainpe  mit  konreotrlacb 
anreordnvten  Konlcn.  Franz  Sprinal  and 
Wilhelm  Fischer,  Wien;  Vertr:  F.C.  Glaser, 
L.  Glaser,  O.  Hering  n.  E.  Peita,  Pat.-An- 
walte,  Berlin  .SW,  6A  4 2.  03. 

— g.  S IH 104  Verfahren  zur  Erieu^n^ 
schneller  .SrhwlDjruniron  s'on  erliAhler  Span- 
nun;r.  ?.>is,  a.  Anm.  S.  17  073.  Gesellschaft 
für  drahtlose  Telegraphie  m.  b.  H.,  Berlin. 
17.  ß.  («. 

(Kelcbsanaeiger  vom  ß.  Februar  HKM ) 

Kl.  Kn.  S.  18318.  Apparat  zur  elektrolrll- 
sehen  Gewinnung  der  Hvdroivde  von  Schwer- 
imttallen.  Henrik  .SJoegren,  Xrlüf, Schweden; 
Vertr;  l>r.  H.  I.andenberger,  Pav.Aow., 
Berlin  SW.  13.  2s.  7.  03. 

Kl.  ItUI.  Ij.  17449.  Elektrische  Streckonsiche- 
ruog.  I.udwig  l.awos,  Kiel.  Adolfstr.  04,  u. 
Ernst  Laves,  Hamburg,  Stuindamm  l!lt<;4a. 
14  II.  04 

Kl.  21  b.  U.  I3  4G0.  Verfahren  zur  elektrolyti- 
schen Erzeugung  von  Bleisuperoxydschlchten 
.Ulf  GrDdobertlAchenplatten  für  elektrische 
Sammler.  Ilr.  Julius  Diamant,  Raab,  Ungarn; 
Vertr.;  l'.  Pieper,  U.  Springmaon  und  Tb. 
Stört,  Pat -Anwälte,  Berlin  N\V.  40  4'i  3.  03. 

— b.  G.  17  823.  Galvanische  aus  Kohlen-  and 
Zinkpl.utten  nach  Art  einer  Voltnscheii  Säule 
.-iiirgebaute  Batterie.  Otto  Gractzer,  Berlin, 
Kurfürstenstr.  146/147.  9.  1.  03. 

— e.  G.  17920.  Schalter  fUr  Akkuinulatorcn- 
bntterien.  i'harles  Alhert  Gould,  NowYork; 
Vertr.:  I’nt -Anwälte  Dr.  R.  Wirth,  Frank- 
furt a M.  1,  and  W.  Dame,  Berlin  NW. 0. 
81.  I.  0«. 

— r.  K.  24  333.  Kegelungsvorricbtung  für 
Flüssigkeitsanlasaor  mit  Druckluflbetrleb. 
Koinman  von  Kando,  Budapest;  Vertr.;  M.  W. 
Wilrich,  Pat. -Anw,  Hannover.  G.  14  02. 

— e.  P,  15351.  Sprungweise  wirkende.^  I,auf- 

werk  sn  Schaltwalzen  für  aeitwelse  Beleuch- 
tung. Pacchter  A Schulze,  Berlin,  Wall- 
stril^  55  9.  9.  08. 

— c.  U.  3314  Selbsttätige  Maximalausschalter 
Union  Elektricitäts-Qesellscha ft, Berlin. 

22.  7.  03. 

— e.  O-  18521.  Ankerschaltuiig  für  Molorclek- 
tricitälazählcr.  Julius  Geyer,  Berlin,  Alle 
Jakobatr.  Hl.  IG  6.  08. 

— e.  G-  18934  Ankerschaltung  für  Motoreiek- 
tricitätszähler.  Julius  Geyer,  Berlio,  Alte 
•lakobstr.  81.  ln.  G 08. 

f . D.  13  834.  Bogenlampe  mit  nebeneinan- 
der alehendcn,  drehbar  aufgebängten  Kohlen. 
Den tacheGesellscbaft  für  Bremer- Licht 

m.  b.  H.,  Neheim  a.  Ruhr.  24.  7.  03. 

Kl.  46c.  R.  18  288.  51agaetlacher  Zttndapparat 
für  schiiellgehende  Motoren;  Zus.  a.  l’it. 
143534.  Frita  Reichenbach,  Ubarlottenbarg, 
Biamarckstr.  14.  19.  G 03. 

Zorttoknahme  von  Anmeldang«n. 

Kl.  201.  r.  2863.  Einrichtung  zum  Slrouiloa- 
roachen  der  Stromabnehmer  elektrisch  be- 
trieboDor  Fahrzeuge  oder  Züge  mit  mebrereo 
die  Fahrleitung  gleichzeitig  berührenden 
Stromabnehmern  beim  Befahren  stromloser 
Strecken.  9.  II.  03. 

Kl.  42  d.  N.  G6I3.  Kontrollvorrlchtung  für  Ge- 
achwlndigkeiteiuesser  mit  Dynamomaschine 
nnd  Strommesser:  Zua  z.  Anm.  N 6483.  24.  H. 
l'JUS.  Von  neuem  bekannt  gemacht  unter 
N.  698G  KL  42  c. 

Ert«llnngea. 

Kl.  2UI.  15U004.  Stromabnehmer  für  dunpcipo- 
llge  elektrische  Oberleituogsnolagcn.  (iclios 
Elektrlclläts-A.-O.,  Uöln.  2U.  G 08. 

Kl.  21a.  1.50124  Selbsttätiger  Telcgrapbeo- 

apparat.  Delany  Foreign  Company,  Soutli 
< »ränge,  V. , St.  A.;  Vertr.:  P.  Müller,  Pit.-Anw., 
Berlin  SW.  II.  11.4  08. 
o.  IGO  149-  Verfahren  luin  Empfangen  elek- 
trischer Schwingnngen  unter  Benutzung  elek- 
trolytischer Zellen.  Allgemeine  Elektricl- 
tlls-Gesellsehaft,  Berlin.  IS.  3.  iO. 

— r.  1.50010.  Giasmast;  Zus.  s.  Pst  147  973. 
Wilhelm  Schütz,  Cassel,  Rotenditmolderstr.-'.l. 
V.  8.  03. 

— c.  150044  Antriebsvorrichtung  für  cloktri- 
sebe  Stroracraengcr zur  Erzielnng  eines  gleich- 
mäSigen  Antriebes  bei  verringerter  oder  unter- 
brochener Antriebskraft.  Toriiia  I.  Kolk  In, 
Dresden,  FrankJinstr.  24  l'J.  10.  0-J 


— d.  I499H8.  Verfahren  zor  Herstellung  von 
IsoHerroliren  für  Wickelungen  elektrischer 
Maschinen  und  Apparate.  Slax  Melrowsky, 
Cbln-Ehrenfcld.  $0.  1-  04 

— e.  160020.  Verfahreu  zur  Erzielung  einer  90° 
und  mehr  betragenden  Phasenvemehlebung 
zwischen  Spannung  und  Feld  im  Neben- 
aehlufistromkreis  von  Wechselstromzählern. 
Elektrizitäls-A.-G.  vorm.  Schuckert  & 
Co.,  Nürnberg.  -2G  4 03. 

— f.  150095.  Einrichtung  zur  elektrischen  Be- 
leuchtung mittels  mit  Gas  oder  Dampf  ge- 
füllter RCliren.  Moore  KlectrIcalCompany, 
New  York;  Vertr,:  H.  Neubart,  Pat.-Anw.,  u. 
F.  Ko  Ilm,  Berlin  NW.  8.  6.  6 0-2. 

— f.  160  128.  Vorrichtung  zum  Pesthallen  der 
beweglichen  Kohle  elektrischer  Bogenlampen 
nach  erfolgtem  Abbrande.  Josef  Rosemeyer, 
Cülii,  Aacneuerstr.  87.  30.  9.  03. 

Versa^WigoiL 

Kl.  21  d.  B.  31325.  Büratcnjoch  für  elektrische 
Mascblneo.  IG  9.  G5. 

— f . R.  23  167.  Elektrische  Bogenlampe  für  in- 
direkte Beleuchtung.  19.  4 08. 

Ändenuig  in  der  Pereon  des 
Inhabers. 

Kl.  Kl.  136  616.  Verfahren  zur  Darstellung 
von  gepreAlem  SanorstoS-  und  iVasserstofl- 
gaa  durch  Ktektrolyse  vou  Wasser.  Curl 
Westphal,  StegUls  b.  Berlin. 

Löschttngen. 

Kl.  21.  97880.  1031X1.8.  — a.  186  214  147  186- 

147  186.  — C.  186406.  136  I5H.  1475(2.  — d. 

147426.  — e.  137  254.  — f . 123790.  132967 

141  7.58. 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 

(Reiehsanzelger  vom  8.  Februar  1904.) 

Kl.  21b.  216  595.  Emaillierter  Eisenblechbebälter 
für  galvanische  Elemente  oder  Sammler  mit 
alkalischen  Elektrolyten.  Rudolf  POrseke, 
Hamburg,  Mühirnkämp  5.  21.  7.  08.  P.  HÜ4I. 

— b.  216631.  Vorrichtung  an  galvanischen 
FJemeiiteii  zur  Führung  dez  Kohlebeutela, 
bestehend  aus  am  Dmfaiig  des  oberen  und 
unteren  Teiles  des  ZiBkcylindcrs  befestigten 
Stulaen  oder  FüBen.  Ilammacber  A 
Paetsold,  Berilii.  15.  14  08.  H.  22771. 

— c.  216  3.87.  Kontaktstöpsel,  durch  welchen  au 
eine  Ansteckdose  zwei  Leitangeii  angeschlos- 
sen  werden  künneo.  Kurt  Ebert,  Keliibeck 
b.  Hamburg.  II.  I'2.  03.  E.  6646. 

— c-  216  689.  Kabelkicinmbttchae  für  die  Ein- 

fülirungtalellen  beweglicher  Leitungen  an 
elektrischen  Apparaten^  bei  welcher  mittels 
Oberworfmutter  die  Kabclumhülluog  unab- 
liängig  vom  Kupferleiter  fcstgeklcuimt  wird. 
Elektricitäta-iiesellachaft  Richter.  Dr. 
Weil  6;  Co..  Frankfurt  a.  61.  19.  14  03. 

E.  6677. 

— c.  216610.  Mit  einer  entsprechenden  OiTnung 
versehene  Schutaplatten  für  Unverwechscl- 
barkeit  bei  Steckkontakten  mit  Hachen  Kon- 
takten.  Elektricltlta-GesoMschaft  Rich- 
ter, Dr.  Wcll.t  Co , Frankfurt  a.  M.  19.  12.08. 
E.  U67H. 

— c.  2I6GTI.  Zweiteilige  Lölhülsc  für  Kahel- 
vrrhindungen,  mit  in  der  einen  Hulsenhälfte 
angeordnelem  l>ängvschliiz.  Siemens- 
Schuckertwerkc  G.  m.  b.  11.,  Berlin.  6 t-04. 
S.  10  494 

— c.  216  672.  Kaheltrominel  mit  Hohlwelle  zur 
Einführung  von  Dampf  Lund-  nnd  .See- 
kabel werke  A.-0.,  Coln-Nippes  5.  !.  oi. 
L.  122:a 

— c.  216673.  Kabeltrommel  mit  senkrechter 
Hohlwelle  lur  Unführung  von  Dampf  Land- 
und  Seekabelworke  A.-G,  Cöln-NIppea. 
5 1.  04.  U 12-283. 

— c.  -216675.  Vorrichtung  zor  Begrenzung  elek- 
trischer .Spannungen,  bestehend  aus  einem 
Hohlkörper  mit  luftverdUiiulein  Iiitienrauiii 
und  zwei  Elektroden,  .ieiin  l.eearme  und 
Frain.ois  l.oppu,  Lyon;  Vertr:  Curl  Arndt, 
l’at.'Anw.,  Braunscliweig.  G I.  Ol.  L.  12289. 

— c.  2166-si.  .Schallapparat  mit  SelMltwalze  und 
mit  in  Ol  taucnenden  Kontaktsiiick>-n. 
Sieinen»  Scbui-keriwerke  G.  tu.  b H, 
Berlin.  7.  I.  04.  S.  10509. 

— • c.  2(6  775  FJektrische  Sichcrheitsioedcr- 
ap.-imiuiigshühneiielnrichtung  zur  Verhütung 
von 'rheali-rbrämleii  und  dgl , mit  einer  nleiler 
gespannten,  iiiic  der  hoher  gespanoten  Licht- 


anlage nicht  in  Verbindung  stehenden  Strom- 
quelle. .loliaiines  Lowlos,  Bohranerstr  7a, 
und  Josef  Alexander  Uugge,  Gr.  Feltstr.  31b, 
Brcsluu  10.11.08.  L.  11907. 

— e..  216  ßSC.  Unverwechselbarer  Sicherungs- 

stöpsel mit  über  den  Gewindelell  geschobeoer 
ilülsc.  Heinrich  Asehcr,  ßeriln,  Kaiser 
Wilhelmstr.  I.  8.  I.  01  A.  6933. 

— f . 216408.  Elektrische  Ta.schenUrope  mit 

einer  in  der  Kappe  ellipsenförmig  aii^ord- 
neten  Konlakifeder.  Joseph  Bartsch,  Berlin, 
BntimaniistraSe  15.  3-  12.  (13  B.  23  600 

— f.  216615.  Wiisserdichte  Deck enannaiur,  bei 
welcher  die  Lsrnpenfaasung  mit  äiiGerem 
Nippelgewinde  durch  ein  Gewinderohr  oder 
Nippel  befestigt  wird.  Carl  l’ellenz,  Cöln, 
Antwerpenerstr.  14.  IG  11  03.  P.  8556- 

~ f.  216616.  Lampenfasanng  mit  einem  Au&en- 
gewinde  tMgenden  Verblndungsnlppel  zur 
Erzielung  einer  gröüercn  Durch^ngsüffnuiig 
für  die  DcahleinfUhrung  Carl  1‘ellenz, 
Cöln,  Antwerpenerstr.  14.  IG  ll.  06,  P.  8567. 

— f . 216617.  Armaturen  für  elektrische  Lampen 
in  feuchten  Räumen  mit  AaGengewiode  an 
der  Fassung  und  gegengeschraiiotem  Zufüh- 
Tungsrnhr.  Curl  Pelleiiz. Cöln,  Aulweipener- 
stralle  14.  16  II.  08  P.  8476. 

— f 2I6GII.  Sockel  aus  Isoliermalerial  mit 
Edisongewinde  zur  Aufualiuie  von  Glühlampen 
oder  Sicherungen,  mit  federndem  Mittel-  und 
Selienkontakl.  G.  .Schanzenbsch  A Cn. 
Komm. -G.  Frankfurt  a.  M.  - Bockenbeiin. 
21.  14  03.  Sch.  17  688. 

— f.  216674.  GlUlilampenfBasniig  mit  seillichor 
Drahtaufnalime.  .loliann  Carl.  Jena  6,  1.  tu, 
C.  4183. 

— f . 2l6e.'i8.  Sparer  für  Bogenlampen  mit 

mclallcoen  Filuruiigahuchseu.  . Siemens- 
Schuckertwerke  Ö.  m.  b.  II  Berlin.  7.  1 ttl. 
S.  10510. 

VflrlKngeruiig  der  SfdtatzfMet. 

Kl.  Sic.  149  231.  UansauHCbluCkasten  u s w. 
Wilhelm  .Sedlbauer,  München,  HäberUtr.  IG 
•28.  I.  01.  S 0941.  23  I.  Ol. 

— e.  I50I4I,  BleiendverschluB  für  Kabel  u.s.  w. 

Siemens  A Halske  A.  • O , Berlin.  7.  4 ol- 
S.  6984  26.  I.  Ol. 

— e.  16,8FG5,  Dämpierkanitner  für  Mefiinstru- 
niente  u.  a.  w.  Hartmsnn  A Braun,  A.-O-, 
Frankfurt  a.  M.-Bockenhelm.  2il  2. 01.  11.16510. 
26.  I.  01. 

— e.  153  H6G  Dämpforkammer  für  Meßlnstni- 
niente  u.  s.  w.  Uartmann  A Braun,  A.-G, 
Frankfurt a.  M -Borkeohetm.  26.2  01.  11  15892. 
26  I.  04. 

— c.  154  GGG.  I.iiftdämpfcrkammer  fürMeCirerilte 
u.  s w.  Hartinaiin  .4  Braun,  A.-G,  l'runk 
furt  B.  M.  • Bockrnheim.  26.-4  01.  H I55II. 
26  I.  (M. 

-- e.  154  881  Luftdäropferkammer  rür.MeCgeräte 
u,  s.  w.  Uartmann  A Braun,  A.-G , Frank- 
furt u.  M.  - Bockcnheiin.  26.  4 01.  H.  15  8116. 
■2i  I.  01. 

— e.  154  8(7.  Däini>ferkanimer  für  Meßinatni- 
niente  ii.  s.  w.  Uartmann  A Braun,  A.-G., 
Ffjinltfiirt  s M.-Bockenheim.  26. -J  ol  11. 15  531). 
26.  1-  Ol. 


Auszüge  aut  PateatschriftsB, 


No.  136156  vom  21.  August  1901. 

I.,.  Neu  in  Lille.  — Verfahren  nad  Vurriehtuiig 
znm  Bremsen  einphtiaiger  Weclisrlstrnniniutti- 
rvn  mit  ReUtenschallling  nail  .Stromwcntler. 

RinphaaigeWecliseUtrouimoloreii  mit  Gleich 
slroinaoker  und  Ilcihensehaltuiig  lassen  sich  wie 
Glci>  hslromreihenschluümolorcn  breitmeu,  wenn 
für  die  Erregung  ein  besonderes  inagiietlsches 
Feld  von  konstanUtr  Richtung  vorgesehen  wird. 
Dieses  kann  durch  einen  Gleichstrom  erzeugt 
werden,  der  heim  Ijmschallen  der  Mimchiiie  in 
einen  Stromerzeuger  In  die  Maguetwirkelung 
selbst  oder  in  eine  Hülfawickclung  gesebirki 
wird,  oder  auch  durch  permanente  Stshlmag- 
nete,  die  im  Magnetkörper  selbst  oder  In  dessen 
Nähe  angeordnet  sind. 

No.  135  718  vom  10,  Deceiiiber  ISHll. 

.lohn  Denis  K eilev  in  New  York.  — Registrier- 
Vorrichtung  zniu  Messen  elektrischer  Energie. 

Bei  dieser  Kegislricrvorricliluiig  wird  auf  ein 
lind  derselben  Papierwalze,  aber  an  ver.scloe- 
denen  SU-lleii,  iniui-l«  Cbertragiiiigsvorrit-Iiliiiig 
und  Uhrwerk  .Strom,  Sjiaonung,  Zeit  unti  Ge- 
schwiiidigkcit  regisliicrt.  Daliei  wird  von  dei' 
Hand  des  BcolMicbters,  welt  he  ileii  lii-weguiigeii 
eines  .\nzeigelnstruinenti-s  folgt,  mittels  l'le-r- 
Iraguugsmechanisinus  die  Eiiisleliiing  für  tlie 
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Kegtitrierun^  bewirkt,  wahrend  (rlelcbseltlg  ein 
Kbrwerk  die  ZelMnjfabeii  und  ela  Cietchwlndif;- 
keitemeieer  die  l>e»ihwlndl((kelleo  aufseichnen, 
»odaU  ein  (Cenauce  rbereineliinmrn  der  rcr- 
scbiedcneo  Änraeicbnungen  ermCitlicbt  wird. 

No.  13)S2äO  vom  16.  Januar  lOud. 

Sletnena  & Halake  A.  • 0.  in  Berlin.  — 
IVippel|M>liae  Sieherang  für  elektriaebe  L«i- 
toaiten. 

An  Jedem  Pol  der  Sicherons  aind  awei 
Anechlallatellen  »,  6 bzw.  r,  il  (Fig.  I'i  u.  Ik) 


4 e 0 - ♦ - 


für  die  Hauptleitungen  e,  /;  o derart  unKeord- 
nel,  daU  Jede  der  beiden  KInzolsichomngen 


■nittels  eiuoa  Zwlachenatttcke»  i an  eine  be- 
liebige Hauptleitung  e,  g angeaehloaaon  wer- 
den kann. 


No.  IkSTN  vom  la  Februar  IIKM. 

Otto  Steiger  in  Zürich.  — Typcndmcktcle- 
grnph. 

Ea  alnd  bereite  Typendrucktelegraphen  be- 
kannt, z.  B.  der  von  Bandot,  bei  welchen  Kir 

i’edea  zu  tclojfraphierendc  Zeichen  eine  Kom- 
lination  von  iunf  poaitiven  und  negativen  Strom- 
atofico  entsendet  wird.  Wahrend  jedoch  bei  dem 
Telegraphen  von  Baudot  eine  einzige  mit  einer 
Ooppelreihe  von  Vertiefungen  veraebene  Scheibe 
zur  ilervorbringuug  der  verschiedenen  Stellun- 
^n  des  Tvpenradea  dient,  finden  hier  fünf 
Scheiben  mit  Zahnen  und  Lucken  Verwendung. 
Diese  Scheiben,  welche  neben-  oder  überein- 
ander angeordnet  sind,  kdnnen  im  Sinne  der 
Btromkomliinationen  elektromagnetisch  zuein- 
ander verstellt  werden,  sodaü  z.  B,  diejenigen 
Scheiben,  auf  die  ein  positiver  StrumstoS  der 
Kombination  entfallt,  sich  etwas  verdrehen, 
wahrend  die  Scheiben,  auf  welche  ein  negativer 
kommt,  sieben  bleiben. 

Die  Verzahnung  der  Scheiben  ist  nun  derart, 
dafi,  wenn  dieselben  Im  Sinne  Irgend  einer  der 
müglichen  Kflinbinatinnen  elogesicllt  werden, 
an  einer  der  eingestellten  Kombination  ent- 
sprechenden besonderen  Stelle  des  Scheiben- 
uiDfaages  ein  Lückenweg  entsteht,  der  zur  Be- 
stiininung  der  Stellang  des  Typenradea  dient 
Dieser  I.Uckeaweg  gestattet  demjenigen  von 
einer  Anaaiil  regelinaSIg  gezahnter,  am  Um- 
fango  der  Scheiben  angeordneter  Stäbchen, 
welches  ihm  gerade  gegenUberstebt,  seine  tiolste 
Stellnng  einzunehmen,  wahrend  alle  übrigen 
Stäbchen  von  mindestens  einem  Zahn  der 
Scheiben  zurUckgehalten  werden. 


N'o.  I8h3if7  vom  III.  Decoiuber  1901. 

Siemens  & Halske  A.  - G.  in  Berlin.  — 
Elektrische  Anstell  vorrichlong  f Br  Lnftbremnen 
V(»m  Znge  ans. 

Die  zum  Anstellen  dienende  Stromi|ttelle  ii 
(Fig.  15)  Ist  dauernd  zwischen  zwei  an  den 
Zugenden  miteinander  verbundene  elektrische 
Leitangen  </,  e geschaltet  und  in  die  hier- 
durch entstellenden  zwei  Ruheslromkreiso  ist 
je  ein  selbsttätiger  Schalter  A eingefügt,  welcher 
die  Stromi|UelIe  » an  die  zum  Anslellen  der 


No.  1S5  7I7  vom  17.  September  1901. 

Uartmann  & Braun  A.-Q.  in  Frankfurt  a.  M.- 
Bockenhelm.  — Elektrodynaniimeter. 

t'm  die  Anfangsemphndlichkeit  solcher 
Klektrodrnamometer,  bei  denen  die  Kraftlinien 
dea  beweglichen  Spulensysteins  <i  (Fig.  14) 


Fi(.  N. 


wesentlich  senkrecht  zur  Drehachse  verlaufen 
und  die  l.inien  des  festen  Uauptfeldeab  kreuzen, 
zu  vergrößeru,  sind  hier  eine  oder  mehrere  feste 
Zusztz^ulen  c angeorduel,  welche  den  beweg- 
lichen Spulen  a in  deren  Uiihelage  mit  paralleler 
Windnnnflache  nahe  gegenübersteben  und  sie 
In  der  Ulchtuog  ihrer  magnetischen  Achse  ab- 
stoßen. 

No.  135719  vom  -J5.  Decoiuber  I9UI. 

Richard  Bauch  In  Potsdam.  — llilzdraht- 
Iristuagsmesser. 

Boi  diesem  llitzdrahtlcistungsmesser  liewegl 
nur  einer  der  Hitzdrahte,  die  auch  in  größerer 
.Anzahl  Verwendung  finden  können,  durch  ge- 
eignete l'liersetaungaglieder  die  ZeigerweUe, 
wahrend  der  andere  dein  rrsteren  deii  Spann- 
iinkl  oder  die  Liigermig  versehlebl.  ftahel 
öiinen  ZeigerweUe  iiiiil  l.,nger  die  Uelieii  ver- 
tauschen. 


Bremsen  dienenden  elektrischen  Steuerappa. 
rate  c anschließt,  sobald  der  zugehörige  Knhe- 
Btromkreis  if  oder  s unterbrochen  wird) 

No.  IH6  73I  vom  'iO.  Februar  1901. 
Toraleln  Oyan  in  Christiania.  — .Mikrotelephoa. 

Die  vier  Anachlußkleinmen  der  die  Zu- 
leitungsdrahte  zum  Mikrophon  und  Telephon 


Pi«,  m 


enlhaitenden  Leilungsschnur  .1  l.Kig  17}  sind 
auf  der  dem  .Mikrophon  abgen-andten  Seile 
eine«  im  Mikroph»nhsller  hrfcsllgten  Isolier- 
«tückrs  <1  angeordnet  und  entsprechen  beaun- 
deron  Strouisrhlußsiückeii,  sodaß  die  richtigen 
elektrischen  Verbindungen  von  Mikrnplioii  und 


Hörtelephnn  durch  Ziisammeopresscu  der  ent- 
sprechenden Teile  und  Sicherung  der  Verbin- 
dung durch  zweckmäßige  Berestigungamittel 
herstellbar  sind.  Die  Verbindung  der  l.eituDgs- 
schnnreaden  mit  den  Klemmen  kann  a.  B.  er- 
folgen durch  Kugeln  aus  woichem  Metall.  Es 


Ki«.  i:. 


sind  alsdann  an  den  Enden  der  Leitmigsschnur 
Mctallkugeln  befestigt,  welche  jede  für  sich  In 
geeigneter  Weise  in  Vertiefungen  des  Scboui- 
nalters  u niedergedrückt  und  auf  die  in  den 
Vertiefungen  liegenden  und  mit  Spllten  ver- 
aeheneii  Kleinrosclirauben  hnle  gi'preßt  wor- 
den, wodurch  sich  ein  sicherer  .Stromschluß 
bildet,  selbst  wenn  die  Höhen  der  Spitzen  nicht 
genau  gleich  sind.  Die  Uerstcllnng  des  Strom- 
schlusiea  zwischen  den  Kugeln  der  Lelluuga- 
schnur  A und  den  Klemmscbraubeiispilxen  bcilr 
dea  Schnurhallers  <i  wird  gebildet  durch  eine 
aus  Isotierendem  Stoff  bestehende  Deckplatte 
f,  die  durch  Aufsebrauben  eines  den  Schnnr- 
halter  a und  die  Verbindungen  überdeckenden 
Deckels  g niedergepreUt  wird  (Fig.  16).  Bei 
dieser  Anordnung  Ist  ein  beifuemes  Austauschen 
der  etwa  schadhaft  gewordenen  I.eltungssrlinur 
möglich. 

No.  136  Üif  vom  13.  Oktober  1900. 

F Walloeh  in  Berlin.  — Mikroplion  mit  Kin- 
richtung  znm  Abhaiten  störender  AuBenge- 
rBuschc. 

Für  Mikrophone  bestehen  zum  Abhallen 
störender  Außeiigerauaclie  Einrichtungen,  bei 
welchen  das  eigentliche  .Mikrophon  von  dem 


umgebenden  Oeiiause  durch  einen  scballabhal- 
trnden  Stoff,  wie  Filz  o.  dgl,  getrennt  ist.  Bei 
diesen  Einrichtungen  war  aber  der  schalliso- 
liereiide  StoR  einerseits  so  angebracht,  daß  er 
durch  Verbindungstoile  zwischen  Mikrophon 
und  äußerem  Gehäuse  durchbrochen  werden 
mußt«  und  andererselta  aurh  so,  daß  er  die 
Schwingungen  der  Membran  beeinträchtigte, 
lfm  diese  Mangel  zu  vennciden,  ist  nach  der 
Erfindung  außer  dom  eigcnflichon  .Mikrophon 
Ifli  auch  dessen  Srhallplalte  c mit 
Ausnahme  des  der  Scballöfluung  ties  Trichters 
h gegenüberliegenden  Teiles  ringsum  von  Filz.'/ 
umgeben  und  d.tdim-h  vom  äußeren  Gebknsc  i 
getrennt, 

No.  186  396  vom  17.  Februar  1901. 

Gisbert  Kapp  in  Berlin.  — Vnrricfatnng  znni 
HpaBnongslosBBcbcn  gebrecheaer  Fahrili-ahle 
bei  elektrischen  Bahnen. 

Die  Vorrichtung  besteht  aus  einem  elek- 
trischen Relais  //  (Fig.  19)  und  einer  von  ihr 
kontrollierten  Knrzschla6vorrichtnng  A'.  Das 


r 


Fi*  IS. 


Relais  Zf  ist  derart  auf  Spannung  einge- 
stellt, und  an  awei  Punkte  ti,  h der  Ober 
leltung  F,  F ange.schlossen,  daß  der  bei 
Drahtbruch  (z.  B.  bei  Zf)  zwischen  diesen  An- 
schlußpiinkten  ",  6 aufiretendc  Spannnngsunler- 
schied  das  Relais  in  Tätigkeit  setzt.  Hierdurch 
wird  die  KuizscbluBvorrichlung  A'  ausgelöst, 
welche  beide  Fahrdrähte  F,  F gleichzeitig  mit 
den  Schienen  verbindet,  also  eniet.  Es  Hießt 
infolgedessen  ein  sehr  starker  Strom  durch  den 
nicht  gebrochenen  Fahrdraht,  wobei  der  selbst- 
tätige Ausschalter  .1  autgelösl  und  somit  die 
Siroinznruhr  zu  lieiden  Kahrdrahli'n  unter- 
brochen wird. 
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nach  Art  von  Vontilatorflügolo  anaangpnd  auf 
di«  l.ufi  in  dem  durch  d«n  Stromwender,  die 
Wickeluo)'  lind  den  Eiseiikdrper  dei>  .Anke» 
cebildelen  Kaume,  und  ea  wird  eine  «tetijr<‘ 
kikftlfte  I.ufibewej;un);  von  auden  durch  den 
Stromwender  und  die  Zwitchenrtume  der  Ver- 
bindun);«»türke  r hindurch  cintretcn.  Uadiirch 
werden  dies«  Stücke  bet  ihrer  groBen  Ober- 
Hache  stark  gekühlt,  und  sie  können  die  Ihnen 
von  den  Stegen  I zuHleUende  Warme  leicht  an 
die  durchslrelchende  I.uft  abgebeo.  AuBerdem 
wirken  die  durch  r austretenden  I.iinströme 
verstärkend  auf  die  {.uflwlrbel  in  der  Nabe  der 
StrnmwendemberBache  und  tragen  deshalb  auch 
noch  mittelbar  zur  Kühlung  der  Stege  bei, 
wahrend  die  bewegte  Luft  vor  ihrem  Durch- 
gänge durch  !•  je  nach  den  Verbaltolssen  mehr 
oder  weniger  Oelegenbell  lindct,  die  Wickelung 
und  den  Kisenkfirper  des  Ankers  zu  kühlen. 

N<>.  I3r>7«)  vom  lö.  Mllrz  lüO-^ 

U.  S.  Bragatad  und  .1.  L.  la  Cour  In  Karls- 
ruhe I.  B.  — .\nurdiiang  zur  Messnng  der 
wallliMen  Komponente  eines  Wecliselslromes. 

KIn  gewuhnlicbes  Vollmeter  i (Fig.  35)  mit 
Ampereskala  ist  zur  Messung  der  rutenlial- 


KU.  a. 


diflereuz  zwischen  der  einen  Klemme  b eines 
vom  Wechielslrom  durchflossenen  Ohmschen 
Widerstandes  r und  einem  verschlebharen 
I’unkte  c eines  ziini  Spannuiigsgeber  parallel 
geschalteten  Widerstandes  >1'  eingeschaltet. 
Dabei  können  auch  Transrormaloreo  verwendet 
werden.  Ferner  kann  die  richtige  Kinstellnng 
des  verschiebbaren  Punktes  c des  zum  .Span- 
nnngsgeber  parallel  geschalteten  Stromkreises 
oder  Transformators  veniilttelst  eines  Rlektro- 
molnrs  o.  dgl.  selbslUttIg  erfolgen. 

No.  1S57.36  vom  8.  November  Msai. 

Dr.  Pani  Meyer  A.-(>.  in  Berlin.  — Hilzdniht- 
ineBgerBt. 

An  einem  von  einer  Blattfeder  r (Fig.  36^ 
getragenen  zweiarmigen  Hebel  c ist  oinerseils 


Kia. ». 


der  Hitzdraht  o und  andererseits  der  den 
Zeiger  A bewegende  .Spannungsdraht  f ange- 
schTotsen.  Dabei  nimmt  die  Blattfeder  e die 
l.8ngenverllnderuug  des  Hitzdrshtes  u auf  und 
bildet  zugleich  den  reibungslosen  Drehpunkt 
des  Uebelsystems. 

No  135 Sül  vom  U.  Deeember 

KlektrizitAts-A.-G.  vorm.  Sch  uckert  & Co. 
In  Nürtibeig.  — Belbstlllliger  Vmsclialler  mit 
Melnllkontaklen  für  .McBgerlite. 

Bei  diesem  l'msi'haller  wirken  ein  aus  zwei 
getrennten  Wickelungen  ub  (Fig.  27)  hestehen- 
de.H  Solenoid  und  ein  von  dem  letzteren  bcelii- 
HuBler  Kern  oder  Anker  e derart  ziisuininen, 
dsB  durch  die  Uinschaltbewegung  eine  andere 
Wickelung  eingeschaltet  wirrl.  Letztere  he.slizl 
eine  dem  vcrilmlerleti  magneliseben  Wider- 
stund ciiUprecbende  Windungszahl,  derart. 
daB  sie  eben  iiu  stunde  ist,  deti  Kern 
oder  Anker  r bei  dieser  Slrnnisiarke  fest- 
zuhalleii;  bei  geringer  Aiidcrung  des  Stromes 


besonders  aufgesetzten  Polschuh  haben,  liet 
denen  also  die  Wickelung  narb  Aufsetzen  der 
zu  teilenden  Spulenkaaten  auf  di«  Schenkel 
aufzubringen  ist.  Dabei  bedeutet  s den  Magnel- 
schenkel,  k,  k . . . . die  Spnietikasten,  die  nach 
Itetlndeo  entweder  mit  einem  iFig  'AI)  oder  mit 
zwei  (Fig. 33)  Flanschen  ausgeführt  sein  können. 


No.  136  IBS  vom  It.  Mai  l«01. 

A.-G  Mix  k Genest,  Telephon-  und  Tele- 
grsphen  - Werke  in  Berlin.  — Kliakennn' 
schal  ler  für  Femapreehvermiltelungslnter. 

K.s  gibt  Klinkenumsc.halter  für  Femsprec'b- 
vermittelnngsamler  mit  schnurlosen  Klappen- 
sclirUnken,  bei  welchen  zwischen  die  Teil- 
nehmerauBenleilniigen  und  zugehörigen.  Inoen- 
leitungeo  je  eine  Uoterbiecliuiigsklinke  behufs 


Die  l’nlertelluug  der  Wickelung  ist  so  weit 
durchgeführt  und  die  Abmessungen  der  Spuleii- 
kasten  sind  so  krftftig  gewählt,  daB  dieae  die 
verhallnismitliig  n!ringe  Fliehkraft  der  einzel- 
nen WlckfluiigsafateilUDg  ohne  zu  groBi^  ITefor- 
matlon  aufuehinen  und  auf  den  benachbarten 
Spnleiikasteu  übertragen  können.  Die  ganze 
Vfickelung  stützt  sich  schlieBlich  auf  die  seit- 
lich vorspringrndeii  Polbörner  des  Schenkels. 


No.  136  73H  vom  0.  Juni  lüui. 

Hciirv  Francis  .loel  ln  l.ondoo.  — Feldnagnct- 
anurdnnnc  und  dazngebCirige  Erregerwirke- 
liug  fiir  Dynanoraaschinen  und  Motoren. 

Vier  «der  mehr  Feldmagnetpole  « » (Hg.  23), 
die  weder  Polschuli«  noch  horlzonlaie  Fortsktze 
anfweisen,  liegen  radial  In  einer  eeiilralen  Ebene 


Verbindung  der  la-ltungeu  des  Klinkenuin- 
Schalters  mit  den  Teilnehmerleitungen  anderer 
Schranke  geschaltet  ist. 

Nach  der  Erfindung  wird  bei  solchen  Cin- 
schalleru  ein  dem  Bentilzer  unxngAiigiicb  an- 
geordueter  Umschalter  A (Fig.  30)  eiogefülirl, 
welcher  in  der  einen  Slellong  die  durch  die 
Klinken  c geachafleuen  Verblodungsmögiieb- 
keiten  von  vornherein  in  der  Weise  zu  be- 
schranken gestattet,  dafi  die  mit  dem  Cmschaller 
A veraehone  Postleitung  I,  I nur  mit  den  Teil- 
nehmern desselben  Schrankes  verbunden  wer- 
den kann,  wahrend  in  der  anderen  Stellung  des 
Umschalters  A die  angeführte  Beschränkung  der 
Verbindnn^inögUelikelten  nicht  eintrilt.  Hier- 
durch wiru  die  Verwendung  beider  Betriebs- 
arten mit  ein  und  demselben  Apparate  ermög- 
licht. 


No.  I3>i64l  vorn  9.  Januar  1901. 

Prof.  Ilrauns  Telegraphie  G.  m.  b.  H ln 
ilamlmrg.  — SchaltongsweUe  des  KiniifkBgers 
für  elektriaebe  Wellen. 

Zur  Abstimmung  und  Steigerung  der  Wir- 
kung des  Eiopfangers  wird  an  den  Empfänger- 
draht  ei  D gesen  Inssene  r Uesoiiaior  angeachlnssen, 
der  entweder  die  gewünschten  Schwingungen 
aufnimiut  oder  die  nicht  gewünschten  aus- 
scheidet. 


xnui  Anker  und  werden  durch  eine  einzige 
FeldinaiCnctspule  il  errr«.  Letztere  Ist  derart 
sinusarttg  gekrümmt,  oaB  sie  zwischen  den 
einzelnen  Polen  und  teilweise  um  diese  herum- 
lauft  und  sie  dabei  in  Ebenen  umgreift,  die 
langeutiol  zum  Anker  liegen,  zum  Zwecke,  dos 
Gehausegewicht  zu  verringern  und  Gegen- 
polarisatlon  des  Ankers  zu  vermelden.  Die 
Pole  sind  dabei  auf  den  voneinander  getrennten 
aehausefeilen  ff  derart  ungeordnet,  daB  sie  in 
die  sinusarlig  gekrümmte  Spule  hineingebracht 
werden  können,  wenn  die  letztere  schon  fertig 
gewickelt  und  geformt  Ist 


No.  lasnso  vom  3.  Deeember  1901. 

Siemens  k Ualske  A.  - G.  in  Berlin.  — 
Einriehtnag  znr  KUhlnag  von  Oleicbatrosa- 
moachinen. 

Die  in  üblicher  Weise  auf  dem  .Stromwender- 
korper  r (Fig.  34)  fcsigelegten  Stege  f sind  durch 
besondere  \>rblndungs.<tUeke  r mit  der  Anker- 


No.  134  755  vom  -J9.  Oktober  IfaH. 

Kiemons  & llatske  A.  - Q.  in  Berlin.  — 
Hchenkelwickelnng  für  umlanfende  Feldmag- 
nete  elektrischer  Mssrhiaen. 

IHe  Wickelung  eines  Schenkels  wird  in 
einzelne  Abteilungen  von  geringer  Höhe  zer- 
legt, deren  Fliehkräfte  von  kräftigen  Spnlen- 
kasten  aufgenommen  werden  und  deshalh  nicht 
mehr  die  folgenden  Wiekelungsabfellongen  be- 
lasten. 

Die  Fig.  31  und  23  geben  die  Anwendung 
bei  Magoetschcnkeln  wieder,  die  mit  dem  Ra<f- 
kranzr  aus  einem  Stücke  bestehen  und  keinen 


Wickelung  ic  verbunden.  Die  Stücke  >'  sind  hier 
zu  Hachen  breiten  Flügeln  ausgi-ataltet,  die  nach 
Matigabe  der  Siromweoderteilung  erhebllelie 
Zwischenräume  unter  sieh  buhen  Bei  Dn-buiig 
des  Ankers  wirken  die  Verbindungsstücke  r 
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nach  abwArta  jedoch  flUlt  tieraelbe  wieder  ab. 
Der  Kerii  oder  Anker  e dea  Umachalter*  lAutl 
aowohl  beim  Eloaieben  wie  auch  beim  Wieder- 
alifaileii  zonAchat  den  grdOeren  Teil  seine« 


Hk-  k. 


OeaamtweKea  leer,  eodaC  er  gegen  Kndo  jeder 
RewegutigtrlchlunK  im  linnde  iat,  die  Keibang 
inelalliacher  Federkontakte  zu  überwinden. 

No.  136892  vom  10.  Doceraber  1901. 

ElektrlclCAti-.\.-G.  vorm.  Kolben  ft  Co.  in 
Prag-Vyaoöan.  — Vorriehlnnic  zum  Meaarn  de* 
llomentanwerlea  |>eriodi»eher  eleklriacher 
Strfime. 

Dieae  Vorrlehiung  beatelil  au«  einer  von 
dem  lu  nieaseoden  Strom  crr«(rtcn  (prlmAren! 
Spule  a (Fig  2*1  und  einer  an  ein  MellgcrAt  m 


'l 


l'i*  av 


angeschloaaenen  Srkuiidürspule  b,  In  wetch4^r 
ein  dem  zu  uieasenden  .Vfnmcntanweit  de*  er- 
regenden Stromes  proportionaler  oder  in  lic- 
kannter  Funktion  von  ihm  abliAngiger  Induk- 
tiunsstott  horvorgerufen  wird.  An  Stelle  der 
sonst  verwendeten  Jouberixchen  Kontak*scheibe 
ist  ein  ElaenstUek  r angeordnet,  welches  sich 
gegenüber  einem  rüsten,  die  primAre  iimi 
sekundAr«  Spule  tragenden  Eiseiijocli  il  be- 
weg! und  durch  die  momentane  FeldverstAr- 
kung  und  SehwAcbung  (beim  i’aasirren  des 
beweglichen  Klaenstückes)  den  InduktioiisstoLl 
in  I)  hervorruft.  Die  SekundArspul«  h kann 
sich  auch  auf  dem  rotierenden  Teil  r de*  mag- 
uetlachen  Kreises  behoden. 


No.  isr>rt!l5  Vom  |J.  -laiiiiar  Itkrj. 

A.  (»rnmmoot  in  Pont-de-Chemy,  Frankr.  — ■ 

.MellgerAl  zur  Kestlmmang  des  Phaaenver- 
schlebnngswiakel*  awisehen  zwei  weclixeln- 
den  elektromotorischen  KrAften 

Dieses  MeSgerUt  ist  aus  einem  Phasentrans- 
formator  und  einem  SpsniiuogBiodukUir  xn- 
saiiimengrsetat.  Das  Meltverrahren  besteht 
darlu,  dsli  die  zwei  -Snannungen  zuerst  mit 
llülfe  des  Keduktnrs  gleich  gemacht  und  als- 
dann durch  die  üewegiing  de«  I'hasenitaiis 
Tormators  für  jeden  Aiigenbliek  genau  eiil- 
gegengeseUt  aurinander  gerichtet  «erden;  die 
Winkelverstelluog  dea  bewegliclu'U  Teile»  de* 
Phasi-nlransfommtors  mißt  dann  ileti  gesuchten 
Winkel. 


No.  1»«9I  vom  «.  Marz  1902. 

DnionElektricltAts-aescIlschaftin  Berlin. 
— Schall  nag  des  Ankers  von  Molor-Elektricl- 
lAtszIhlem. 

Der  Kollektor  des  Ankers  >i  (Fig.  29)  Hegt 
mit  einem  Vorschaltwldetstand  b im  Neben- 


srhluBstromkrcIs.  Um  bei  dieser  Schaltung  die 
Spannung  awischen  Kollektor  nnd  Bürste  beim 
Abfedeni  der  letzteren  zu  vermindern,  wird 
zwischen  den  RUrsteu  des  Ankers  ein  Wider- 
stand r eiDgeschallet. 


No.  136  137  vom  16.  M.ai  1WI9. 

Uiidolf  Zlegenberg  in  Sebäneberg.  — Elektro- 
dynamometer mit  gleiehmABiger  Skala. 

Bei  dieaem  Flaehspulen  • F.lektrodvnamo- 
meter  für  Gleich-  und  Wechselstrom  wird  der 
einen  Spule  eine  solche  Form  gegeben,  daß  in 
dem  Bervueh,  in  w<'Jehem  die  Skala  gleichniAillg 
sein  soll,  der  wirksame  Durchmesser  des  be- 
weglichoD  Systems  bei  der  Ablenkung  de»  letz- 
teren eine  solche  Änderung  vrfAhri,  daü  für 
aufeinander  folgende  .Skulcnleile  die  Differenz 
der  Produkte  aus  den  Strbroen  in  den  beiden 
Spulen  mal  der  nutzbaren  Litnge  des  wirksamen 
Durchmessers  konstant  bleiht. 


Nn.  137  115  vom  25.  April  l!K)2. 
F.lektrlzltiUs-.A.-O.  voriu.  .Schuckert  & Vo. 

in  Nürnberg.  — Einrichtung  nn  ElekthcilAts- 
zAhlem  zur  BeHtimniong  de»  Mnximalver- 
braurbcs. 

Der  Zahler  erhalt  auBer  dem  Qblichrn  Zähl- 
werk, an  dem  der  Gesamtverliraueh  abgelescn 
wini,  noch  ein  kleines  Zahlwerk,  welches  nur 
eiuen  Zeiger  besitat;  letzterer  schiebt  einen 
Maximuinzeiger,  der  nur  vorwärts,  nicht  aber 
rückwärts  kann,  vor  sich  her.  Dieses  kleine 
Zählwerk  ist  nun  nicht  ständig  mit  dem  Zahler 
gekuppelt,  sondern  wird  von  Zeit  zu  Zeit  auf 
eine  ganz  bestimmte  Zelt  mit  dem  Zahler  ge- 
kuppelt, wahrend  e«  nach  .Ablauf  dieser  Zeit 
entkuppelt  und  durch  Irgend  eine  Kraft  in 
seine  Anfangslage  zurückgcbrachl  wird. 


No  135011  vom  2-1.  Februar  1901. 

Firma  Hugo  Bremer  in  Neheim  a.  Iluhr.  — 
KegcInugHTorrichlnng  fBr  Bogenlampen  mit 
nach  nuten  gerichteten  Elektroden. 

Anf  den  Seitenflächen  der  FJektmden  ruhen 
4*ntweder  dauenid  oder  in  bestimmt  bemessenen 
ZeitobstAnden  Fühler  f (Hg- 30).  IHcec  dringen. 


wenn  infolge  des  Abloandcs  der  Kicktrodctc 
li-mm  diifüi  gescbiiflen  wird,  mit  ilircni  iiulie- 
puiiktc  vor  und  m Idießen  dadurch  — In  der 
gexeicl(n*‘i**n  Ausfuliniiig  iici  e — den  Strom- 
krei«  eine«  Kleklroniagiieleii  dureh  de»»cii 
Krregiinp  eine  Nachschubviirrlcbtnng  beliebiger 
-Art  freigegebeu  wird. 


Im  Falle  des  periodischen  Aufllegens  der 
Fühler  werden  diese  von  einem  Hülfsuhrwcrk 
oder  einem  Motor  leitwcise  abgehoben. 

No.  I.Saoifl  vom  4.  Juli  1901. 

I Zusatz  zum  Patente  136011  vom  24.  Februar 
1901) 

Firma  Hugo  Bremer  In  Neheim  s.  Ruhr.  — 
Kegelungsvorriektung  fUr  Bogenlampen  mit 
nach  unten  gerichteten  Elektroden. 

Dar  eine  Fühler  c (Fig.  31)  liegt  dauernd 
au  der  Kohlenelektrode  b und  legt  bei  der 


Pi«,  ai. 


durch  ihn  veranlaßleu  Bewegung  dea  Vor- 
sebubwerkes  für  die  eine  Kohle  b gleichzeitig 
den  Fühler  if  für  die  zweite  Kohle  a an,  der 
nun  seinerseits  den  Nachschub  der  zweiten 
Kohle  a veranlaßt,  fall«  diese  weit  genug 
zurückgebrnuDt  Ist. 


No.  136090  vom  21.  Februar  1901. 

(Zusatz  zum  Patente  130  3S6  vom  21.  August 
1900.) 

Doiittcbe  Gesellschaft  für  Bremor-Liebt 
in  Neheim  a.  Ruhr  — Regelnngavorrichtnag 
für  Bogenlampen. 

Die  Kcgvdungsvorrichlung  für  Bogenlampen 
uach  Patent  I80  386  mit  aeitweise  und  gleich- 
zeitig mit  der  Au«lösung  des  Kohlt-nnach- 
•cliube.«  unter  die  Elektroden  vorgeschobener 
Stütze  ist  ergänzt  durch  ein  inecbanisch  und 
nnabhllngig  von  dem  Znstande  des  Liebt- 
bogens  arlicitendes  Werk  (Motor,  Uhrwerk), 
das  ln  bestimmten  Zeiträumen  den  Nachschub 
einer  oder  beider  Kohlen  veranlaßt,  au  dem 
Zwecke,  ein  gleichzeitiges  Vorschiebon  der 
Siützbebel  mehrerer  in  einem  Stromkreis 
breoncndi^r  Lampen  zu  verhüten. 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Angelegenheiten 

des 

Elehtrotechnisoben  Vereine. 

(ZuKhriflsa  an  4n  Eleklrotwknlsdits  Vsnln  ilail  u dir 
• iMnhaftsitrlle.  Brrlia  N.  Ib  HosbiJoufiUU  Z n rkktml 


Außerordentliche  Ritzung 
am  9.  Kehniar  I9G1. 


Vorsitaender; 

Ingenieur  Emil  Nagln. 

I 

S i t x u n g s l>  e r i c II  I 
Tagcsoidnung. 

1.  A'orlrag  de»  Herrn  Teli  graplicn  Ingenieur» 
,V.  Krnatx  liliiT  den  Schnclllelegrnphen  von 
Don.ild  Murrn.v. 

2.  A'ortmg  des  Herrn  Obci-lngenleurs  Rudolf 
II  raun  über  Wcch»cl»trciiii  -Eliiphaseiimoloren 
iint  Koiüinutalor 

A’nr«itzender;  Ich  cn.lDie  die  Sitzung. 

Da  die  heutige  SiUung  keine  ordenlllchc. 
emiilero  >100  cing*'«cb«bcne  ist,  «o  haben  wir 
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mit  ge*ch»flllcht*n  Sacheo  heute  uielilii  *i>  tun 
Ich  teile  Ihnen  »her  mit,  daS  am  II.  Februar  er. 
das  American  Institute  ofKlectrical  Fmglncers  au 
Ehren  Edlaona  eine  Feier  veranstaltet,  da  S3 
Jahre  vergangen  sind,  seit  Kd  Iso  ns  erste  fililh- 
lam|>en  entstanden.  Er  ist  E^hremiiilirlied  des 
Elektrotechniscbcn  Vereins,  und  der  Verst-and 
hat  beschlossen,  Herrn  Edison  in  lieglück- 
«ÜDBchen  durch  Teirgranmi,  welches  folgenden 
Wortlaut  hat:  Edison  New  York.  Hearty  eon- 
gratulatlon  to  our  honorary  member  The l^lektm- 
tcchnischer  Verein.  Emil  Naglo. 

Ulerauf  hielt  Herr  Telegraphen-Ingcnieur 
A.  Krauts  den  angekündigten  Vortrag  Uber 
ilrn  SchnelUrdegrapheii  von  llonald  Murray. 

Voraitzeader;  M.  U.!  Sie  werden  mir 
Recht  geben,  wenn  ich  sage,  daU  es  die  Auf- 
gabe eines  Vortragenden  sein  muß,  nicht  nur 
seinen  Vortrag  in  halten,  sondern  auch  Sorge 
SU  tragen,  d^  er  allgemein  vcrsUtndlich  wird, 
uad  daher  solche  Mittel  und  Wege  anxuwendeti, 
die  diesen  Endswock  erreichen  lasn'n.  Wir 
haben  bei  dem  Vorträge,  den  .Sie  eben  gehört 
haben,  geaehen,  wie  daa,  allerdings  mit  Mühe, 
tu  macben  ist  I>enn  es  ist  Herrn  Telegraphen' 
Ingenienr  Kraats  gelungen,  illesen  kompll- 
cierlen  Apparat  in  Zeichnungen  und  Modellen 
uns  so  rorsiifUbrrn,  daß  wir  allen  seinen  Be- 
•ehreibungen  folgen  konnten.  Das  ist  ein 
.System,  w^elches  allgemein  ananompfehlen  ist. 
la  manchen  FUlen  geschieht  das  nicht  in  der 
Welse  und  die  Herren  Itedoer  können  sich 
dson  nicht  beklagen,  wenn  der  Vorwurf  erhoben 
wird:  das  eine  oder  das  andere  ist  den  Zu- 
böhrem  un  verstilndlich  geblieben.  Der  Erfolg 
des  Herrn  Kraats  begründet  die  Möglichkeit, 
dtß  diese  Methode  künftig  auch  von  andercu 
Vortngeuden  befolgt  wird  Ich  spreche  daher 
Herrn  TelegiTaphen-Ingrnicur  Kraati  den  gnnt 
besonderen  Dank  des  Vereins  für  seinen  Vor- 
trag, der  ao  allgemein  versUlDdllch  ausgefallen 
iH,  aus. 

.Sodann  folgte  der  Vortrag  des  Herrn  Ober- 
Ingenieurs  Rudolf  Braun  über  Wccbsclstrom- 
ßophasentnotoren  mit  Koromntator. 

Herr  Kapp  ersucht  den  Vortr.igeodeii,  bei 
der  VernSentlichung  des  Vortrages  das  Ver- 
sUtudnis  XU  erloichtem,  indem  er  ihn  mit  Dia- 
grammen erliutert  Weitete  Bemerkungen  xu 
dem  Vortrag«  machten  die  Herren  Ober-Inge- 
nieur Zehme,  Professor  Dr,  Friedr.  Vogel, 
Dr.  Ing.  Friedr.  Elchberg  und  Phy.siker  Zie- 
genberg. 

Die  Vortr&ge  nebst  Diskussion  werden  in 
sptteren  Heften  der  ,ETZ“  aum  Abdruck 
kommen, 

Nftchste  ordentliche  Sitxuug: 

Dieaatag.  den  Sl.  Febrniir  I9IM. 

Naglo,  Strecker. 

Vorsitsender.  Schriftführer. 


III. 

VorIrSge  nnd  Betpreebangen. 

fber  eine  neue  rnlersuchungsmelhmle 
flOasiger  Schmiermittel. 

Vortrag,  gehalten  In  der  Silxting  des  Elektro- 
technischen Vereins  am  15.  Deceuiber  ISOJ  von 

K.  Wilkens,  Berlin. 

Den  .Schmiermitteln  ftUlt  bekanntlich  die 
Aufgabe  XU,  bei  Bewegnngamechauismen  einen 
mögUchst  reibungiloseii  Oa:ig  xu  erxielen  nnd 
direkte  Berührnng  der  GlrilHltrhen  xu  verhin- 
dern, dai:ilt  unnötige  Kraftverluste  und  schäd- 
liche E>wkrmnngen  oder  gar  Zentlnrungen  der 
Maschinenteile  verhütet  werden.  Dieser  Auf- 
gabe sind  erfahrungsgemäß  die  Fette  und 
Mhmietüle  in  hervorragendem  .Maße  Infolge 
ihrer  Elgeuscbaft  der  .Schlüpfrigkeit  gewachsen. 
9te  Ictxtere  basiert  auf  dem  Vermögen  der 
Rchmierttle,  an  Körpern  innig  xu  liaften  und  In 
die  kleinsten  Poren  einsudrlllgel^  sowie  auf 
deren  geringem  inneren  KeihungtwidersUnd. 


Da  nun  einerseits  die  Schmiermittel  in 
ihren  charakteristischen  Eigenschaften,  von 
welchen  die  Schmierftlhigkeit  abh&ngt,  Äußerst 
große  Unterschiede  anfweisen  und  andererseits 
auch  die  verschiedenen  technischen  Betriebe 
in  ihren  Aiiforderiitigen  an  ein  brauehbarcs 
Schmiermittel  stark  von  einander  ahweichen, 
so  Ist  es  erforderlich,  für  die  jewelligi'u  Be- 
triehsverliAltuisse  eine  entsprechende  Auswahl 
unter  den  vorh.andenen  Sorten  von  Schmler- 
mittelu  xu  trrlTen.  Diese  kann  nnlurgemkß  nur 
auf  Grund  einer  Prüfung  und  Auswertung  der 
in  Frage  kommenden  Eigenschaften  derSrhmier- 
miltel  bewirkt  werden. 

Nach  welcher  Richtung  und  in  welchem 
Umfange  di«  Prüfung  der  SchmiermitU-l  je- 
weilig erforderlich  ist,  ergibt  sich  aus  den  spr- 
ciellen  Bedingungen  der  Belriebiverhlltnisse, 
unter  denen  die  .Sehmlermitt«l  Ihre  Aufgabe, 
einen  möglichst  reibungslosen  Gang  der  Ma- 
schinenteile SU  erxielen  und  die  tileiiSAchen 
vor  seliAdllcher  direkter  Berührung  xu  scbUtieo, 
erfüllen  müeten.  Es  dürfen  x,  B.  erfuhrungs- 
gemäß  schwere  Wellen  nicht  mit  einem  xn 
dUnntlUBsIgen  Ol  geschmiert  werden,  damit 
stets,  selbst  bei  vuruhergeliend  anftretenden 
aiißergewöhnllelien  KeiriebsrerbAltnissea,  eine 
genügend  dicke,  tragflthige  Olschicbt  iwischen 
den  GIcitflAchen  verbleibt,  w.as  uur  durch  einen 
hliireicbeud  hohen  Grad  der  Konsistenx  des 
.Schmiermittels  erreicht  werden  kann  Dieses 
hat  seinen  Grund  darin,  daß  die  .Schmiermittel 
mit  steigender  Konsistenx,  d.  h.  Je  melir  die- 
selben sich  dem  festen  Zustande  nUiern,  «Ine 
um  so  größere  Trkgheit  aufweisen  bei  Kiuwir- 
kungen,  welche  eine  Verdrängung  elnxelner 
Teilchen  oder  ganzer  Schichten  aiistrehen. 

Der  ideale  Zustand  eines  geschmierten 
Lagers  würde  der  sein,  wenn  diezwischen  den 
QteUIIAclieu  belliidliche  Olschicbt  eine  direkt«' 
Berührung  an  Irgend  welchen  l’iinkten  selbst 
nicht  vorübergehend  zulieli«.  Diese  Forderung 
wird  Jedoch  iin  allgemeinen  im  praktischen  Be- 
triebe nicht  erfüllt,  wie  man  aus  der  hohen 
Politur,  welche  gut  elngelaufene  Wellen  zeigen, 
erkennen  kann.  Der  Beweis  laßt  sich  aber  auch 
direkt  erbringen.  Bekanntlich  sind  die  Oie  gute 
elektrische  Isolierinittel,  es  inUßle  demnach  eine 
rotierende  Welte,  falls  dieselbe  durch  eine  koo- 
tinnierliche  Olschicbt  von  der  Lagerbnebse  ge- 
trennt wArp,  von  dem  laigerboek  elektrisch 
Isoliert  sein.  Prüft  man  Jedoch  verschieden« 
rotierende  Wellen  mit  Hülfe  eine«  Galvanoskopes 
anf  Isolation,  so  tindet  man  im  gunsllgsteu 
Falle,  daß  eine  direkte  Berührung  uur  inter- 
mitllerend  erfolgt,  meistens  wird  Jedoch  ein 
dauernder  Kontakt  aiigrxeigt.  Hierdurch  ist  es 
auch  erklArlicb,  daß  die  Wahl  des  I.ager- 
uietalls  von  KinlinB  auf  den  guten  Gang  der 
Weilen  Ist. 

Die  sich  zwischen  den  GleitllAchen  bildende 
Schlchtdlcke  eines  Schmiermittels  hAngt  einer- 
seits ab  von  dem  Grad  der  Konsüitenx  und  dem 
speeiÜBchrn  Lagerdruck,  andererseits  ist  aber 
bekannt,  daß  im  Ituhezualande  oder  wenn  die 
regelmAfiige  OUufulir  unterbrochen  wird,  die 
.Schichtdicke  stetig  abnimmt,  sodaß  die  lelxlere 
ebenfalls  abhAngig  Lat  von  der  Zeildsner  der 
Einwirkung  des  Druckes  bxw.  s-on  der  Olsofubr 
Vursussetxung  hierbei  ist  natiirllcb,  daß  das 
l.agvr  soviel  l.uft  besitzt  und  die  Scbmieniulen 
so  angeordnet  sind,  um  überhaupt  die  Bildung 
einer  der  Art  des  verwendeten  OlM  entsprechen- 
den gieichtiiAUigen  .Sebiebtdieke  zu  ermöglichen, 
denn  bei  zu  stark  angezogeneu  I.agerschalen 
wird  jedes  Lager  aelbst  bei  Verwendung  des 
allerbesten  Öles  wann  laufen.  Llbeischreilet  die 
Abnahme  der  Schichtdicke  des  .Schinirnnittels 
eine  bestimmte  Grenze,  so  lindet  eine  immer 
Innigere  direkt«  Berührung  der  GleilUAcheii 
statt,  der  Reibungswidorstand  und  damit  die 
Umsetzung  von  Arbeit  in  WArmc  nimmt  schnell 
xu  und  ein  „BrcDiien*  und  „Fressen*  des  l.agers 
wird  die  Folge  «ein. 

E'ür  alle  Betriebsarten  ist  daher  die  Er- 
baltniig  einer  genügend  starken,  tragfAhigeu 
Scbmiennittelschicht  zwischen  den  GlellllAeheii, 
welche  von  dem  specitlschen  Druck  und  der 
Temperatur  stark  beeinllußl  wird,  die  wichtigste 
Bedingung  zur  Eirreichuug  der  erfurderllclien 
Betriebssichciheit,  und  tritt  für  sehr  viele  Be- 
triebe die  E'orderung  des  möglichst  geringen 
inneren  Reibiingswidcrstandes  mehr  in  den 
llintvrgrnud.  Betrachtet  mau  x B.  eine  moderne 
elektrische  t cutralsiatlon  mit  großen,  duckt  ge- 


kuppelten Mascliineneinbriten  von  tausend  oder 
mehr  PferdekrAften,  so  wird  es  relativ  von  ge- 
ringer Bedeutung  «ein,  ob  dl«  wenigen  Lager, 
sagen  wir  40  oder  46*  warm  werden,  da  der 
diese  Temperaturerhöhnng  bedingende  ver- 
mehrte Relbungsverlust  sich  im  Kohlcnverbrauch 
kaum  bemerkbar  machen  dürfte.  Dagegen  • 
wird  bei  allen  Itetriobsarten,  bei  denen  die 
ReibungsrerlDsto  einen  Hauptanteil  an  dom 
totalen  Kraftverbrnueh  ausmacben,  wie  z.  B. 
Itei  weit  ansgedehnten  '|■ran.smi««lon«aulagen 
xnm  Betrieb  vieler  nur  wenig  Energie  absor- 
bierender Maschinen,  eine  geringe  Erhöhung 
des  Reibungswiderstandes  an  jeder  OleiltlAche 
von  einschneidender  Bedeutung  auf  den  Oe- 
samtverbrauch und  damit  auf  die  Wirtschaftlich- 
keit des  gansen  Betriebes  sein,  weshalb  für 
diese  Kategorie  von  Anlagen  anf  die  Wahl 
eines  Olea  von  möglichst  geringem  inneren 
Reibungswlderstsnd  besonderer  Wert  zu 
legen  ist. 


Die  Bedeutung,  welche  dom  inneren  Hel- 
bungawiderstande  eines  Schmiermittels  belsu- 
messen  Ist,  Kndet  ihre  ELrklArung  in  den  im 
[.ager  stattiindendeo  Vorgängen.  Infolge  der 
AdiiAslonskraft  zwischen  01  nnd  Metall  nimmt 
die  die  GlelttlAche  unmittelbar  berübrendv  01- 
tchlcht  in  um  so  vollkommenerer  Weise  an  der 
Bewegung  der  UlelitlAchen  teil,  jo  größer  die 
AdhAsionskraft  Ist.  .le  weiter  von  der  Gleit- 
ÜAche  entfemk  um  ao  größer  ist  die  Verzöge- 
rung in  der  Mitnahme,  sodaß  also  In  der  Mitte 
der  gesamten  Dicke  der  Otschicht  der  Uanpt- 
unterschied  In  der  Geschwindigkeit  der  Glell- 
tlAcheu  zwischen  den  Oltellcheu  selbst  zur 
Geltung  kommt.  Aus  vorstehendem  ergibt  sich 
auch,  daß  der  Reibungswiderstand  awUchen  01 
und  GleitllAchen  praktisch  vernachlAssIgt  wer- 
den kann,  da  die  Keihnngsarbelt  eine  Funktion 
der  Geschwindigkeit  ist 

Die  VnrgAnge  im  Lager  gestalten  sich  da- 
durch noch  komplieierter,  daß  die  angeführten 
charakteristischen  Elge:ischaft«n  der  Schmior- 
miuel  von  verschiedenen  Exakteren  beeinflußt 
werden.  Zum  Beispiel  nimmt  der  innere  Rei- 
buDgswiderstand  der  meisten  Olsorlcn  mit  stei- 
gender Temperatur  in  «ehr  verschiedenem 
Grade  al>  und  beginnt  bei  manchen  Olsorteo 
nach  Überschreitung  einer  bestimmten  Tempe- 
ratur sogar  wieder  ansuwachsen.  Dieser  Vor- 
gang vollsirht  sich  außerdem  bei  verschiedenen 
Geschwindigkeiten  in  veiscbiedener  Welse. 
Auch  der  Grad  der  KonsiBlcnz  nimmt  mit  stei- 
gender Temperatur  anfangs  sehr  schnell  ab 
und  nAhert  sich  alsdann  aiiiiiAblich  einem 
Grenzwert. 

Aus  den  bisherigen  Krörteruugen  ergibt 
-sich  die  Nulweiidigkeii,  sowohl  eine  Prüfung 
der  Sehmieridc  in  Bezug  auf  den  Grad  der 
Konsistenz  für  die  jeweilig  in  Frage  kommende 
Temperatur  vorxiinehmen,  als  auch  getrennt 
davon  die  Größe  des  inneren  Relbungawldec- 
slandes  für  die  hrrrschende  Temperatur  und 
(icschwiudigkeit  zu  bustiiuiuen. 

.Schließlich  wiire  zurBeurteiliingilesSchmier- 
ölwcrtes  noch  die  BestAudigkril  seiner  maU- 


□ ■gitizec.'  by  Güogle 


136 


Elektrotechnische  Zeitschrift.  1904.  Heft  7. 


18.  Februar  1904. 


erbenden  KlfjdiiM'harK^n  im  lii'braucb  in  er- 
niiltvln,  »reiche  z.  B.  boointrArhti|cl  wr-rdon 
kann  dnrrli  Verharzen,  Verdicken  oder  Sicr- 
selien. 

Kine  hUlicr  vorwiegend  aiigewendel«  Me- 
thode zur  Auawabl  der  geeignetsten  tllsorte  ist 
4aa  Ansprobieren  direkt  im  praktischen  Be- 
triebe, wobei  l.agertemperalurbestioiinungeu 
nnd  Messungen  des  Krafli'orlustes  wertvolle 
Anhalupunkte  für  die  vergleichende  Benrtei- 
Iting  der  Güte  versebledener  Oisorten  geben. 
Dieses  Verfahren  gibt  zwar  dem  Betriebsleiter 
ein  bernhigendes  Gefühl  der  Sicherheit,  weil 
der  ElnfluS  aller  Momente,  namentlich  auch  die 
Beschaflenheit  der  I.ager  und  Schmiervorrich- 
tungen dabei  zum  Ausdruck  kommen,  ist  aber 
doch  nur  als  Notbehelf  anzusehen,  da  diese  Art 
der  Prüfung  nicht  nur  viel  Zeit  In  Anspruch 
nimmt,  sondern  auch  durch  Nebenumstilnde, 
die  mit  der  Qualität  des  Dies  nichts  zu  tun 
haben,  stark  beeinliuSt  werden  kann. 

Ein  naheliegender,  mehrfach  schon  vorge- 
schlagener Ausweg,  den  Betrieb  selbst  von 
solchen  Versuchen  frei  zu  machen,  liegt  darin. 


die  rein  pht  sikalischrn  Kigensebaften  der 
Schmierüle  an  sich  und  zwar  getrennt  zu  lie- 
stimmen.  Auiterdem  sind  die  Bedingungen 
aiifziisuchen,  welche  die  verschiedenen  t'ilsorten 
zu  ihrer  richtigen  Anwendung  erfordern.  Erst 
dann  Ist  man  imstande,  nach  Kmiittelung  der 
maßgebenden  Verhältnisse  seines  Betriebes,  wie 
l.agertemperatur,  sp^'rifischen  Druck,  l'iiifangS' 
geschwindigkeit  und  erforderlichenfalls  xulltsai- 
gen  Kraftverlust  in  einwandsfreier  Weise  auf 
Grund  der  reinen  Materialprüfung  das  gün- 
stigste Schmieröl  nuszuwahlen.  Eventuell  wkre 
noch  in  Erwägung  zu  ziehen,  ob  für  das  sich 
ergebende  günstigste  Dl  eine  Änderung  in  der 
Lagerkoostruktion  oder  den  Schmiervorrichtun- 
gen am  Platze  Ist. 

ITm  Aufschluß  über  die  Größe  des  inneren 
licibungswiderstandcs  eines  Scliiiilerfdcs  er- 
langen zu  können,  müssen  die  illteilchen  anein- 
ander vorbeibewegt  werden.  Als  Maß  des  dabei 
anflretenden  Reibungswiderstandes  kann  ent- 
weder die  zur  l'berwindung  des  Widerstandes 
aufgeweodete  Klnergle,  oder  die  aus  dem  Ener- 
gieverliist  resultierende  Tciiiperalurerliöhung, 


teilchen  an  den  in  Ruhe  bcHndlichcn  statt.  Der 
hierbei  aunretende  Reihungawiderstand  bewirkt 
in  dem  einen  Steigrohr  ein  Ansteigen  und  In 
dem  anderen  -Steigrohr  ein  Sinken  der  Flüasig- 
keltssHule,  sodnC  die  Größe  derGleichgcwichts- 
atörung,  also  der  Höhenunterschied  beider 
FluasIgkeitssAnlen,  unter  Beraeksiohtlgung  dea 
specilischen  Gewichtes  ein  Maß  für  den  inneren 
Ucibungawiderstand  des  Schmieröles  abgibt. 
Um  daa  Verhalten  des  Schmieröles  bei  ver- 
schiedenen Temperaturen  und  Umfangs- 
geschwindigkeiten zu  prüfen,  ist  lodiglieh 
erforderlich,  die  Temperatur  und  Geschwindig- 
keit dea  .ÄpparatcK  entsprechend  zu  variieren 
und  die  zugehörigen  Steighöhen  zu  notieren 
und  zum  Vergleich  zu  bringen. 

Die  nach  diesen  GruiisdAtzen  von  der  .Ml- 
gemeinen  Elektriciints-Gesellsehafi  ge- 
baute komplette  Dlprüfeinrichtnogzcigt  die  11g.  öS 
und  H4.  Ein  kleiner  Elektromotor  für  vsriablp 
Tniirenzahl  treibt  das  Flügelrad  dos  Dlprttf- 
apparates.  Mit  llnlfe  eines  elektrisch  ein-  und 
ausruckbaren  Tonrenzühlers  wird  die  Um- 
drehungszahl des  Motors  betliinmt  und  hieraun 


riz.  sa. 
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die  jeweiligen  VerhAltnIsse  der  zu  schmieren- 
den Maschinenteile  sn  einem  kleinen  Versuebs- 
lager  genau  nachzushmen  und  hieran  seine 
Kraftverlust-  und  Temperaturmessungen  zu 
machen.  Abgesehen  davon,  daß  es  an  und  für 
sieh  schon  schwer  fallen  wird,  die  vorhandenen 
Betriebsrerhtltnisse  genau  zu  kopieren , so 
würden  sich  doch  als  Untersuebungsergebnis 
lediglich  VergleichszilTern  für  di«  .Summe  aller 
BewegaugswIderstAnde  ergeben.  Da  aber  jedes 
dickflüsaigere  und  tragfshigere  Ol  an  sich 
einen  etwas  eriiOhlen  Kraflverbraucli  im  l<ager 
bedingt,  diese  Eigenschaft  aber  für  viele 
Betriebe  die  wichtigste  ist,  so  wird  bei  dieser 
.Methode  wegen  der  ausschllefillchen  Berück- 
sichtigung der  Gesamtreibiingswidersttnde 
leicht  ein  zu  dünnflüsBigeB  0|  gewählt  und  da- 
durch die  Gesichtspunkte  für  die  Betriebs- 
sicbribeil  zu  weit  außer  acht  gelassen.  Diis 
Ilinzutrrton  der  geringsten  Fremdkörper  oder 
eine  außergewuhnliehe  Erhöhung  des  speeiH- 
sehen  l.agerdruckes  oder  der  Temperatur  kann 
alsdann  leicht  zu  einer  Katastrophe  führen 
Außerdem  kann  auch  bei  dem  Versuchslager 
der  Fehler  begangen  werden,  Haß  die  Bedin- 
gungen für  richtige  Olverteilung  auf  denGleil- 
llacbcn  nicht  erfüllt  sind,  wodurch  das  Meß- 
ergebnis In  uiigüiisliger  Weise  iH-einüußt  wer- 
den kann. 

Es  muß  daher  iiochinals  betont  wcrclen, 
daß  eine  allen  .tuforderungen  genügende  01- 
prüfuogsmelhode  eDlscliiedeii  gi'slalleii  muß. 


oder  die  Verschiebung,  welche  die  in  Ruhe 
betludlicben  Olteilchen  durch  die  bewegten 
erleiden,  benutzt  werden.  Ohne  mich  weiter 
über  die  Vorteile  und  Nachteile  dieser  drei 
verschiedenen  Methoden  ausxulasseii,  möchte 
Ich  sogleich  zu  der  Keschreihung  eines  Ver- 
fahrens zur  Prüfung  von  Schmierölen  über- 
gehen, bei  welchem  als  Maß  des  Relhungs- 
wlderatande.s  die  Größe  der  Verschiebung  einer 
in  Ruhe  belindlichen  Flüssigkeitssttule  dient, 
an  deren  Fuße  andere  Teilchen  der  zu  uuler- 
tuchenden  Olsorle  In  Rlrlitung  der  FtUssIgkeilz- 
sKiile  vorhcibewegl  werden. 

In  Kig  stellt  K eine  gearhlossene 
Kammer  dar,  in  deren,  mit  dein  jeweilig  zu 
iinlrrsiichenden  Schmieröle  angerülltrni  Inneren 
ein  Mügelrad  A'  angeordnet  ist,  dessen  Achse 
behufs  Antriebes  durch  die  Wandung  der 
Kammer  hindiin’hgerührt  ist.  An  die  Fliissig- 
keitskanimer  achließen  sich  iwoi  Steigrobn' 
/■'  Ir  an,  welche  etwa  Ids  zur  Hälfte  ihrer  Höhe 
mit  dein  zu  iinlersiielieiiden  .*<chiideröl  aiige- 
fiilli  sind,  also  mit  der  Kammer  A'  kommiinirie- 
rende  Köhren  daratellen.  Wird  das  Flügelrad 
In  Bewegung  gesetzt,  so  wird  das  In  der 
K immer  hi-llnilliche,  das  Eliigelrad  umgehende 
Schmieröl  gezwungen,  an  der  Bewegung  teil- 
zunehnien,  dagegen  verbleibt  nach  Erreichung 
des  Bcharriingsxijstandcs  die  Flüssigkeit  in  den 
.Stcigrnhrcn  in  Ruhe.  F>  tindei  also  auf  dem 
Wege,  den  der  l'infang  des  Flügelrades  zurück- 
li-gi,  eine  Rcilning  der  bewegten  Flüssigkeits 


unter  Berücksichtigung  des  Flügelraddurch- 
mrssers  die  Umfangsgeschwindigkeit  des  Olea 
an  der  Kcibungsflache  ermittelt.  Die  verschie- 
denen Temperaturen  werden  durch  F>hilsung 
de«  Olprflfapparates  herbeigefUhrt  und  zwar 
zweckmAßig,  weil  besser  regulierbar,  inittela 
elektriacher  Heizkörper.  Um  wAbrend  der 
Dauer  der  Messung  lelehler  eine  konstante 
Temperatur  erhalten  zu  können , wird  die 
WHrmekapacitAt  des  Olprüfapparates  durch  Ein- 
heiten desselben  in  .Sand  erhöht. 

Ein  Teil  der  mit  Hülfe  dieser  OlprUfeinrich- 
tung  gewonnenen  Untrrsnchungsrrgebnisse  Ist 
In  graphischer  Darstellung  in  den  11g.  85  bis  V> 
wiedergegeben.  Dahel  sind  die  Werte  de« 
inneren  Keihungswiderstamlrs,  das  sind  die  auf 
das  specltische  Gewicht  I rediicierten  Höhen- 
diRereiizen  der  beiden  FlüssIgkcdtasAulen.in  den 
Steigrohren  K II'  als  Ordinalen  aufgetragen. 
Bei  den  .Schaulinien,  welche  die  AbtiAngigkelt 
des  Inneren  Relbungswiderstandes  von  der 
Temperatur  bei  konstanter  Geschwindigkeit 
daratellen,  sind  als  Ahseissen  die  Temperaturen 
aiifgelragen,  wAbrend  bei  denjenigen  Kurven, 
welche  die  AhhAngIgkeil  des  Inneren  Reibnngs- 
widerstsndes  von  der  Geschwindigkeit  bei  kon- 
stanter Temperatur  vernnschnuliehen,  als  Ah- 
scis.sen  die  ( ieschu  ltidigkeiten  in  Meter-Sekunden 
grwAhlt  sind.  Die  Kurven  lassen  vor  allem  die 
bodeulenilen  ^■llterBehiede  der  VerAnderung  des 
Inneren  Relliungswiderstandes  mit  der  Tempe- 
ratur hei  den  verschiedenen  Oisorten  «ehr 
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ilrtiilich  crkcnnon.  R«>triir)ilcn  uir  i.  )t.  die 
Flg  .16  und  M,  welt'ho  üle  Kr^ebniMC  von  xwoi 
Mucblneiiöliorton  darBtollvn,  die  bei  den  Ber- 
liner F.lektricItHtawerken  Vnrwendunic  gr- 
fuoden  haben.  Die  Kurven  «eigen,  daU  bei  dem 
i'd  Imperial  F (Fig.  35l  der  innere  Iteibunga- 
wideratand  mit  steigender  Temperatur  wesent- 
lich mehr  abnimmt  als  bei  Imperial  No,  3 (Fig.  .10), 
auch  liegt  derselbe  bei  büheren  Temperaturen 
et«’«a  niedriger.  Im  praktiaclien  Betriebe  ergali 
sich,  dali  das  Ol  Imperial  No.  3 namentlich  an 
hellten  SoininerCagen  stellenweiso  nicht  l>e- 
friedigte  und  lüngschmierlager  an  irinfnrmem 


widerstand  bereits  von  3,5  m.'.Svk.  an  die  Werte 
für  33  “ C uberachroitet;  d.  h.  für  größere 
i'infangsgesebwindigkeiten  und  gesteigerte 
Temperaturen  ist  Baumöl  weniger  geeignet. 
Kin  Ähnliches  Verhalten  «eigen  die  meisten 
vegetabilischen  und  animalischen  Ole.  Fig.  40 
stellt  die  VerhAltiilsse  bei  Knochenül  dar  und 
Fig.  41  und  43  «eigt  das  Verhallen  von  Fahr- 
radül  und  Fetroleiim,  also  gan«  diinndüssiger 
Ole.  Man  erkennt  aus  den  Kurven,  daß  Petro- 
leum nur  einen  geringen  inneren  Reibuiigs- 
widerstand  besitakund  dürfte  dasselbe  victieiebt 
da,  wo  es  unter  genügendem  Dniek  «wischen 


weiligcii  Konstante  der  Olprüfjpparatc  sind,  so 
empliehit  es  sich,  die  für  versehiedene  Tempe- 
raturen und  (teschwiodigkeiten  sieh  ergebenden 
Steighöhen  unter  Berücksichtigung  des  speci- 
flschen  Gewichtes  in  VerhAltnis  zu  den  in 
gleicherweise  erhaltenen  Werten  eines  Normal- 
Öles  «n  selxcn  und  die  VerhAltnisiahien  eventl. 
tabellarisch  lusammenxustellen.  Als  Vergleichsöl 
empfiehlt  sich  Petroleum  «u  wählen,  well  das- 
selbe eine  Äußerst  geringe  Abhlngigkeil  des 
inneren  Keibungswiderstandes  von  der  Tempe- 
ratur aufweisi. 

Da  jedoch  nicht  der  innere  Kelbnogtwider- 
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bia  zu  60  und  70°  warm  wurden,  weshalb  daa- 
selbe  durch  das  01  Imperial  F,  welches  Übrigens 
auch  eine  gröfiere  Konsistenz  aufweist,  mit  dem 
besten  Krfolg  ersetzt  wurde.  Die  Kurven  von 
i 'astoröl  (Fig.  871  besagen  s.  B.,  daß  da.sselbe 
nur  für  höhere  Temperaturen,  etwa  von  35  bis 
100*  C,  zn  benutzen  ist,  da  bei  Temperaturen 
unter  36*  <'  der  Innere  Kelbungswidersland  zu 
bolle  Werte  anniinmt.  Derselbe  betrugt  z.  IS. 
bei  35*  C und  3 ro/Nck.  3«s.  wAhrend  imperial 
No.  3 (Fig.  36)  ontcr  denselben  VerhAltolasen 
nur  einen  Wert  von  69  aufweist.  Wlinle  man 
den  letzteren  Wert  als  Norm  festli-gen,  so  wAre 
i'astoröl  erst  bei  Temperstnren  von  57°  C iinf- 
wArts  bla  97°  C verwendbar.  Fig.  38  zeigt  das 
Verhalten  von  raffiniertem  HUliöl  und  Fig.  39 
von  Baumöl.  Ans  der  letzteren  Figur  ergibt 
sich,  daß  der  bei  50"  C in  .VbhAngigkeit  von 
dcrfleschwindlgkeU  ermitlelle  innere  Kelbungs- 


die  Oleitfilchen  gepreSl  wird,  um  tragfAhig  zu 
sein,  gute  Dienste  als  Schmiermittel  verrichten 
können.  Die  Fig.  43,  44  und  45  zeigen  das  Ver- 
halten von  sehr  dicken  Oien  (<'ylinderöl). 

.le  höher  der  Flammpunkt  bei  sonst  reinen 
Oien,  umso  höhere  Temperaturen  sind  erforder- 
lich, bis  der  innere  KeihiingswiderstaDd  die  bei 
dnunflüssigen  « ileD  üblichen  Werte  erreicht.  Die 
gebrachten  Kurven  dürften  genügen,  um  zu  er- 
kennen, in  welcher  Weise  die  Angaben  des  Ol- 
priifapparates  verwertet  werden,  und  die  l'ber- 
zeugung  zu  gewinnen,  daß  durch  die  den 
verschiedenen  Pmfangsgesebwlndigkelten  und 
Temperaturen  entsprechenden  Steighöhen  rin 
aehr  be>|uemea  Maß  für  die  vergleichende 
Beurteilung  der  Schmieröle  In  Bezug  anf  den 
Inneren  Keihnngswiderstand  gegeben  Ist, 

Will  man  Verglelchazahlen  von  verschiedenen 
Olsnrten  erhalten,  die  unabliAngig  von  der  je- 


stand allein,  sondern  aneb  der  Grad  der  Kun- 
slatenz  den  Wert  des  .Sehmien'des  für  gegebene 
BetriebsverhAltnisse  bestimmt,  so  müssen  wir 
trachten,  auch  hierfür  ein  Maß  zn  finden. 
Werfen  wir  einen  Blick  auf  Fig.  36,  ln  welcher 
durch  zwei  Schaulinien  die  AbhAngigkeil  des 
Ankorstromes,  welchen  der  Äntriebsmocor  des 
OlprüfappAratos  bei  dem  01  Imperial  F erfordert, 
von  der  rmfangsgeschwindigkeil  bei  der  Tem- 
peratur von  16  und  51*0  dargcstellt  ist,  so  er- 
kennen wir,  daß  bei  der  höheren  Temperatur 
die  Schaulinie  der  AnkerslromstArke  ganz 
weaentllch  tiefer  liegl  In  einem  konstanten 
magnrilsrhen  Felde  ist  aber  die  Ankerstmm- 
sttrke  propnrtional  der  anf  den  Anker  ausge- 
üblen  Zugkraft  und  da  die  Magnetschenkel  des 
Motors  an  konstaote  Spannung  angelegt  waren, 
so  kann  man,  unter  VernaehlAssIgung  der 
AnkerrOekwlrknng  auf  das  magnetische  Feld, 


Digitized  by  Google 


138 


Elektroteobnische  Zeitschrift.  1904.  Heft  7. 


18.  Februar  1904. 


di«  j«v«ili^  AnkerBCromsUrke  direkt  al*  Mall 
der  ZagkrsA  einaeUen.  Da  sich  nun  mit  der 
Temperatur  aiiSer  dein  inneren  Reibuneswlder- 
aland  auch  der  Grad  der  Konsistenz  ändert, 
beide  GrOfien  aber  die  GrbOe  der  ZngkraA  bc- 
cinHussen,  so  ist  es  möglich,  durch  Auswertung 
desjenigen  Anteiles  an  der  Zugkraft,  den  die 
Konsistenz  allein  bedingt,  auf  den  Grad  der 
letzteren  zu  sehlictten  und  so  ein  Mall  für  die- 
selbe zu  erhalten. 

Die  vom  Motor  auf  die  Welle  des  Glprttf- 
apparates  ansgeübte  Zugkraft  K setzt  sich  zu- 
sammen aus  den  Anteilen  der  Ijtgerrelbung  /, 
der  Bewegung  der  Masse  m,  der  lleibung  des 


DüTerenz  in  der  Zugkraft  hangt  alsdann  ledig- 
lich von  dem  Unterschied  iro  Keibungswider- 
stand  und  dem  specifiseben  Gewicht,  sowie  von 
der  Verschiedenbeit  der  Dlekflüasigkelten  ab. 
Waren  auch  noch  die  Unterschiede  im  Reibungs- 
widerstand gleich  null,  sowie  die  speeiiiscbeD 
Gewichte  einander  gleich,  so  würde  eine  etwaige 
DIITerenz  in  der  Zugkraft  In  diesem  Falle  aua- 
schlieillich  durch  den  Unterschied  ln  der  Dlck- 
Hüssigkelt  beider  Olsorten  bedingt  sein.  Kennt 
man  also  das  Gesetz,  nach  dem  die  Zugkraft 
von  dem  Keibungswiderstand  und  dem  specl- 
fischen  Gewicht  abbhnglg  ist,  so  vermag  man 
auch  die  Zugkraft  des  einen  Öles  auf  den  glei- 


Hlemach  berechnet  sich  der  Grad  der  Kon- 
sistenz wie  folgt:  Seik  die  Zugkraft  bei  Petro- 
leum für  die  Geschwlodigkeit  r und  K die  Zug- 
kraft bei  dem  zu  prüfenden  Oie  für  die  gleiche 
Geschwindigkeit,  so  ergibt  sich  für  die  Kon- 
sistenz D ausgedrückt  in  I’rocoaten  derjenigen 
von  Petroleum 

/)=  '^^-^.100 (3 

Da  die  durch  die  Wandung  der  Kammer  K 
<Fig.  33)  hindurchgeführte  Achse  des  Flflgel- 
rades  F,  auf  welche  dir  Zugkraft  wirkt,  durch 
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flies  an  den  Gcfftdwhnden  c,  der  Inneren  Kei-  eben  Reibangawiderstand  und  dasselbe  »pecl-  die  Stopfbuchse  geht,  und  die  letztere  Je  nach 
bung  des  <des  A und  der  Konsistenz  tl.  Wir  fische  Gewicht  des  anderen  Dies  umzurcchnen,  der  Pressung  die  Aufwendung  einer  gröüeren 
erhalten  demnach  die  Gleichung:  und  entspricht  alsdann  die  sich  ergebende  oder  geringeren  Zugkraft  bedingt,  so  Ist  es  er- 

Differenz  in  der  Zugkraft  lediglich  der  Ver-  forderlich,  durch  jedesmalige  Ucerlaufmessung 
^ » T c -f  A -|- <1  schledenhelt  der  DlckfiliaalgkeiteD.  die  Gröfie  baw.  Veränderung  dieses  Anteiles  sn 

oder  Je  geringer  nun  aber  der  den  Reibungs-  der  anfgewendeten  Zugkraft  au  ermitteln  oder 

,1—K  l — Hi  — r — h.  . . . (I  Widerstands-  und  spccifischen  Gewichtsunter-  sber  besser  die  UcerlaufsslromstArke  voriier 

icbleden  entsprechende  Anteil  an  der  Zugkraft  jedesmal  auf  deu  gleichen  Wert  oinzustellen. 

Ks  ist  zwar  nicht  unmöglich,  dir  einzelnen  Im  VcrhAltnIs  zu  demjenigen  Anteil  ist,  welcher  Nach  diesen  Gesichtspunkten  sind  die  Werte 
Glieder  der  Gleichung  zu  bestimmen,  jedoch  ist  durch  den  Grad  der  Dickilüssigkeil  bedingt  der  Schanltnien,  welche  die  Abhlngigkcil  der 

ein  aoiclies  Verfahren  sehr  ninsuiudUcIi,  well  wird,  einen  um  so  kleineren  Fehler  wird  raun  Konsistenz  von  der  Temperatur  dsrsiellen,  er- 

nararntlirh  die  KeibungswiderslAmle  sehr  kom-  liegelien,  wenu  von  die.sor  Umrechnung  Abstand  mittell.  Als  Ordinalen  ist  die  Ankerstromstltrke 
plicieric,  von  vielen  Faktoren  abhängige  GrUSen  genommen  wirtl.  Fis  hat  sieh  in  der  Praxis  g<‘-  aufgetragen  und  als  Abteissen  die  Temperatur, 
sind.  Kino  wescntlicbc  Vereinfaebung  bei  der  zeigt,  dali  diese  Korrektion  nur  von  geringem  Für  die  Bestimmung  der  Knergieabgabe  an 

Bi-stiiniiiung  des  Itlektlüsslgkoitsgrades  ist  ds-  EIdHuö  ist  und  datier  vernachlässigt  werden  die  Welle  des  i dprüfapparates  kann  auch  ein 

durch  inoglU'fa,  dall  man  nur  diejenigen  Werte  kann.  Um  auch  hier  von  den  Konstanten  der  kleines  Dynamometer  benutzt  werden,  wie  sol- 

der  lK‘i  versebiedenen  Olaorten  bedingten  Zug-  0|prüfap|Hirate  unabhängig  zu  sein,  empfiehlt  ebes  in  Fig.  46  dargestellt  ist.  Auf  die  Achse  »t 
kraft  in  Beziehung  zu  einander  bringt,  welche  es  sich,  die  DIRercnzwerie  ebenfalls  iui  Ver-  des  Motors  ist  ein  Uhrfedergehäuse  H aufg<^_ 
gleichen  Gesehwindigkrilen  entsprechen.  Die  hällnis  zu  Petroleum  als  Vergleielisöl  zu  setzen,  setzt.  Die  in  demselben  enthaltene  Uhrfeder  r 
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IkI  mit  dem  rinen  Finde  nn  dem  Oehllaie  II  und 
mit  dem  anderen  Knde  an  der  Aehiie  (i|  dea  01- 
prCfapparates  befeatigt.  Je  mehr  Kraft  der  <il- 
prüfapparat  aum  Betrieb  erfordert,  nniiomefar 
wird  die  Feder  F tt<‘*P<tnnt  und  uman  icrü^r 
iat  die  Winkclverachiebunfr  e,  welche  di«  Achte 
preßen  die  Achse  Oj  erleidet.  Durch  ent- 
sprechende Wahl  der  Feder  F kann  dieae 
WlnkelvcrachiebunK  mehrere  volle  360*  be- 
tragen. Da  von  der  Winkelverachiebiins  die 
Spannkraft  der  Feder  abbangt,  so  iat  man  im- 
stande. aus  der  Größe  der  Winitelveraehlebung 
unter  Berdcksichtigung  der  sekundlichen  Um- 
drehungen der  Welle  die  auf  den  Olprüfappa- 
rat  übertragene  F.nrrgle  au  lieatlmmen.  In  sehr 
einfacher  Weise  MCt  sich  die  Winkelablenlcung 
• wahrend  des  Ganges  mit  Hülfe  einer  Wheat- 
stoneschen  Rrüekenschaltung  (Fig.  47)  be- 
stimmen, indem  man  auf  den  Umfang  des  Ge- 
häuses II  einen  Widorstandadraht  UV  isoliert  in 
so  viel  Windungen  spiralfbrinig  anfwickeit,  als 
sur  vollen  Federspannung  Umdrehungen  ge- 
hören und  die  Finden  dieses  Widerstandes  au 
jo  einen  Schleifring  U,  und  If^  führt, 


Auf  diesem  Widerstandsdraht  ll'j  bcaegt 
sich  eine  Kontaktrolle  r,  die  an  einem  auf  der 
Achse  des  idprüfapparatrs  liefestigten  Arme 
verschiebbar  angenrdnet  ist.  .1«  mehr  nun  die 
Feder  im  Gehäuse  II  gespannt  wird,  nmsnmehr 
verschiebt  sich  die  Kontaktnille  r auf  dem 
Widerstande  11%,  wodurch  iin  Galvanometer  a 
ein  Ausschlag  veranlaßt  wird.  lUeseu  Aus- 
schlag bringt  inan  durch  Veränderung  des 
Kegulierwiderstandrs  H'i  wieder  auf  null  und 
erhalt  alsdann  aus  der  Veränderung  dieses 
Itegullerwiderstandes  ein  M.tß  für  die  Größe 
der  Zugkraft  hzw.  unter  Beriickslelillgung  der 
sekundlichen  Umdrehungsaahl  der  Welle  die 
auf  den  Olprufapparat  übertragene  Finergie. 
Die  Anordnung  eharakterl.ilert  alch  alao  als  ein 
Dynamnineter  mit  «Icktrlseher  Anacigevorrlch- 
tung  der  wahrend  des  Betriebes  erfordcrliehen 
Größe  der  Jeweiligen  Zugkraft.  Da  dio  Angaben 
dieses  Dynamometers  jedoch  nicht  exakter  aus- 
flelon  als  dio  Zugkraftbestimmung  mit  Hülfe 
der  .\nkerstromstarke,  das  Dynamometer  aber 
die  filprüfelnrichtung  wesentlich  verteuert,  so 
wurde  bei  den  neueren  Apparaten  von  der 
Verwendung  des  Dynamometers  gnni  Abstand 
genoimnen. 

Um  den  Beweis  xn  erbringen,  daß  die  mit 
Hülfe  dieses  Olprüfapparates  gewonnenen  Ke- 
sullate  nur  Beurteilung  des  Schinlerolwertes 
maßgebend  sind,  wurden  mir  x'on  der  Deutschen 
Vacmim  Oil  Company  tt  verschiedene  GIproben, 
sowie  von  der  Firrn.s  Olwcrke  Stern-Sonne- 
borii  vormals  Rheinische  V.aaellne-,  Gl-  und 
FeMfabrik  Gcbr.  Stern,  llamhnrg,  90  verBchie- 
dene  Olproben  behufs  l’rufiing  auf  dem  Glprüf- 
apparat  in  der  entgegenkommendsten  Welse 
xur  Verfügung  gestellt  Von  beiden  Finnen  ist 
mir  nach  Übersendung  der  Unteraurbungs 
ergebnissQ  schriftlich  bestätigt  worden,  d.xß  das 
l.'rteti  beaQglich  Verwendbaren  der  Gle  mit 
den  dortigen  F>fahningen  im  FÜnklaiig  steht 
und  daß  der  GIprüfapparat  sich  zur  Unter- 
suchung der  Schmieröle  als  durchaus  zweck- 
entsprechend erwiesen  hat. 

Kino  Beurteilung  von  .Schmierölen  wird 
zn-ar  streng  genommen  je  nach  dem  vorliegen- 
den Verwendungszweck  verschieden  ausfatlen 
müssen,  doch  lassen  sich  ganz  generell  folgende 
wichtige  Schlußfolgerungen  aus  den  Unter- 
snehungsergebnissen  ziehen,  nach  denen  das 
Urteil  über  dio  eingesandten  GIprnben  gebildet 
wurde.  Setzt  man  einen  maximal  zultasigen 
inneren  Keibungswiderstand  fest,  x.  ß.  bei 
2 m,''Sek.  130,  so  kann  man  aus  der  Kurve, 
welche  die  Abhängigkeit  des  iuneren  Keibungs- 
wlderstandes  von  der  Temperatur  darstellk  den 
Beginn  des  Anwenilungsgehieles  für  das  be- 
treffendo  Ol  direkt  ablesen.  Aua  derselben 
Kurve  ersieht  man  ferner,  um  wieviel  der 


innere  Reibunganriderstand  vom  Beginn  des 
Anwendungsgebietes  bei  der  Temperatursteigo- 
rung  noch  abnimmt-  Je  größer  der  tpecillsche 
Druck,  umsomehr  ist  Wert  auf  hinreichende 
Abnahme  des  inneren  Ueibuugswidcrstaodes 
mit  steigender  Temperatur  Iin  Auwendungs- 
gebiet  zu  legen,  welche  gewissermaßen  die  Er- 
giebigkeit des  Gles  charakterisiert. 

Fai  ergaben  sicli: 

PSr  den 

Bceiss  dea  Er- 
.tsevodaazs-  aietiiskeit 

Zi'Hel« 

bei:  Imperial  F . . 30“ C . . 43 
, Imperials  unter  ir>*C  . . 34  (von  15“ C an). 

FJn  Vergleich  dieser  beiden  öle  bei  einer 
Temperatur  von  45“  C ergibt: 

Innerer 

IteitiunxsieiilernUnii  Konsiatenx 
Iwl  2 iii.riek. 

Imperial  F ....  78  3» 

Imperial  3 . . . . 80,5  37Ji 

Dieae  Zahlenwerte  bestätigen  das  im  prak- 
tischen Betrieb  gewonnene  Fjgt-bnls  der  Über- 
legenheit von  Imperial  F‘  für  schwerere  Wellen 
und  gesteigerte  Temperaturen.  In  gleicher 
Weise  gehl  anch  ans  der  Kurve,  welche  die 
Abhängigkeit  der  Konsistenz  von  der  Tempe- 
ratur darstellt,  hervor,  daß  das  G|  Imperial  F 
für  höhen'  sper'ilische  Drucke  geeigneter  ist. 

Mit  Hülfe  des  Glprüfapparalea  ist  man  dem- 
nach Imstande,  aus  dem  Vergleich  der  l'rUfungs- 
rrgebnisse  irgend  zweier  GIsorton  das  für  einen 
gcgt'beiien  Zweck  vorteilhaftere  ausxuwahleu, 
sodann  aber  .auch  nach  Bestimmung  der  Werte 
von  bekannten  und  erprobten  Gien  Bedingun- 
gen aufzuslellen,  welchen  konkurrierende  G|e 
genügen  müssen. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

(Kar  dl«  in  dieser  Siwlte  cDtbsIteoen  Mitteiliinzes  IIht- 
iiisimt  dis  Hedsktiüs  keinerlei  Verhindtiehkeiu  l>t«  Ver 
SBtw'orllickkeii  ttr  die  Hlektiakeit  der  Miueiluniren  llawl 
Icdialtcli  bei  des  Kerrvspsndenten  seUistj 

/Die  esHpkasigfu  IVtthtelslrom- 

KommHlatormoloreH . 

Herr  Osnoa  hat  sich  der  sehr  dankens- 
werten Mühe  unterzogen,  in  Heft  I und  2 
der  .ETZ*  eine  Zusammenstellung  über  die 
bisher  bekannten  Konstrnktlonen  bezüglich 
der  einphasigen  Kommuiatonnoloren  zu  ver- 
öftcntlichen  Ich  halte  es  nun  nicht  nur  im 


Ki*.  »». 


Interesse  der  Vollständigkeit  für  nötljr,  son- 
dern zum  Gegenstand  sehr  wichtig,  auf  einige 
Typen  hlnzuwcisen,  welche  teils  in  Ihrer  Kon- 
stViiktlnii  etwas  von  den  von  Heim  Osnus  mit- 
getctllcn  ahwelchen  und  andererseits  beweisen 
sollen,  daß  derartig  Versuche  anch  in  Dentsch- 
laud  durchaus  nicht  neueren  Datums  sind. 


Das  älteste  mir  bekannte  Pateut,  wenigstens 
dem  Datum  nach.  Ist  das  des  Herrn  Gutinann 
I).  If-P.  No.  G-IGM  vom  35.  H.  «I  (,F:TZ“  Isu-J 
S.  öGH,  dessen  Sehaltnngswrise  aus  Fig.  48  er- 
sichtlich ist;  ferner  das  D R.-P.  No.  78  313  der 
F'irma  Elektricltats-A.-G.  vorm.  Schuckert 
i Co.  vom  n 11.92  (.ETZ*  1896  S.  210),  Fig.  49. 


Beide  Patente  bilden  also  andere  Ausfiihrungs- 
arten,  in  der  Wirkungsweise  jedoch  am  meisten 
der  von  Thomson  angegi'henen  Form  der 
Fig.  2d  (Os dos). 


Fl«.  Kl 


Ferner  erlaube  ich  mir  darauf  hinsuweisen, 
daß  die  Fig.  2c  (Osnoa),  angegeben  iin  D.  R.-P. 
No.  II05II2.  einen  Vorgänger  im  D.  K. -P. 
No.  79 15Ö  vom  18.3.94  des  Herrn  Kolb  hat 
(,FrrZ*  1886  S.  373),  Fig.  50,  mH  dem  Unterschied, 
daß  die  im  Kurzschluß  beHndlleheii  Rtatorspulcn 
nicht  auf  dem  ganzen  Umfang  verteilt  sind, 
sondern  nur  ein  Teil  dieses  einnehmen  und 
Infolgedessen  sieh  unterscheiden  etwa  wie  die 
Fig.  2a  und  -Jd  in  Bezug  auf  den  kurzge- 
schlossenen Rotor. 


r“ 


Kic.  st. 


Ein  anderes  Patent  No.  84  534  vom  6.  10  04 
des  Herrn  Arnold  (.ETZ*  18!«  S.  278),  F’ig.  51, 
wendet  zur  Vermeidung  der  F'unken  ein  dop- 
peltes Paar  Bürsten  au,  im  Princip  jedoch  ent- 
sprechend der  Fig.  2 (Osnos). 

Ich  erlaube  mir  hierzu  zu  bcmerfcco,  daß 
die  Firma  Schlickert  ft  Co.  Iin  .lahre  IKS)  im 
Verfolge  Ihres  Patentes  No.  78313  einen  Repul- 
sionsmotor  baute,  jedoch  ohuo  aiisgeprßgte  Pole, 
also  cntsprecheiuf  der  Fig.  2a  (üanos). 

I.cidcr  blieb  damals  der  FIrfolg  aus,  da,  wenn 
der  Motor  auch  fast  funkenfrel  mit  guter  Zug- 
kraft lief,  doch  eine  wesentliche  Abnutzung  des 
Stromabnehmers  zeigte,  jedenfalls  infolge  der 
Anwendung  von  Kupferbürsten. 

Chantillv  (Dep.  Oise),  10.  1.  Ol. 

F.  Blanc. 


[Das  (ietelB  rfer  eleklriteheH  Durchscklägr. 

In  Heft  I dieses  Jahres,  S.  7,  bringt  Herr 
C.  Baur  eine  Nahernngsfomiel  für  die  Be- 
ziehung zwischen  Materialstarke  und  Dureb- 
schlagsspanming,  die  für  praktische  Zwecke 
sehr  nützlich  und  vielen  wlUkomiiien  sein  wird. 

Dagegen  dürfte  es  sehr  gewagt  sein,  die 
Beziehung 

U = cds 

als  Gesetz  anfzustcllcn,  und  die  beobachteten 
Abweichungen  auf  wahrscbeinliehc  Unvollkom- 
menheilen der  Messungen  zurüekzufUhren. 

Zwar  ist  es,  wie  der  Verfasser  hervorhebt, 
sehr  schwer,  cinwandsfreie  Bcobachlnngen  Uber 
Durchschlagsfestigkeit  von  festen  .Materialien 
aiisziinihren.  Maii  ist  dabei  gar  zu  nbbaugig 
von  Form  und  Zustand  der  Flektroden  und  von 
der  Homogenität  des  Materials.  Die  Zeit,  in 
der  man  die  Spannung  wirken  liiCt  und  die 
F>wariiiung  des  .Materials  sind  ancti  Momente, 
dio  sehr  schwierig  zu  berücksli'hligen  sind. 
Das  von  Herrn  Dr.  Walter  in  der  .KI'Z“  I9ii:i 
Heit  39  angegebene  Verfahren  beileul'ü  zwar 
in  mehreren  Beziehungen  einen  entschiedenen 
F'ortsehrill,  besonders  wo  es,  wie  hier,  sieh  um 
die  rein  physikalische  1 iitersiichiing  der  .M.tle- 
rialien  handelt,  aber  auch  di'-se  Meiliml.-  ist 
von  der  Honiogeiiitat  des  Material«  sogar  ganz 
besouders  abhängig. 


Digitized  by  Google 


140 


Eldktroteclinisclie  Zeitschrift.  1904.  Heft  7. 


18.  Febraar  1804. 


fblt 


Ih/r 

iLOOOO 


tooono 


soono 


KM>00 


‘iOMM 


20000 


■ 

■ 

i 

■ 

i 

■ 

gl 

B 

1 

B^ 

■ 

■ 

! 

g 

■ 

■ 

■ 

El 

I 

■ 

B 

B 

fl 

■ 

g 

i 

i 

■ 

i 

El 

E 

i 

B 

B 

■ 

s 

E 

■ 

1 

i 

■1 

■ 

E 

B 

■ 

■ 

B 

g 

i 

i 

■ 

■ 

■ 

B 

i 

i 

B 

E 

i 

E 

■ 

■ 

m 

3 

B 

B 

B 

E 

1 

i 

1 

■ 

g 

M 

g 

B 

i 

B 

B 

E 

i 

1 

1 

S 

E 

B 

B 

fl 

B 

B 

B 

B 

i 

m 

i 

fl 

E 

lg 

i 

B 

B 

E 

fl 

g 

■ 

s 

m 

■ 

■ 

■ 

lg 

E 

i 

B 

B 

B 

S 

g 

1 

■ 

1 

E 

E 

E 

B 

fl 

■ 

I 

fl 

8 

B 

fli 

1 

1 

1 

1 

fl 

E 

E 

B 

B 

■ 

iE 

B 

fl 

■ 

IB 

IV.  M. 


Im  CiecrdDiatz  bierzu  Idllt  »itli  die  Durch- 
RchtaffurcstlirkeU  ren  fliiailgcD  [«nlatlonB- 
tnitcnaliCD  »ehr  leicht  und  mit  aehr  irroder 
Oenaalfrkeit  featatellen.  Die  HomogeaUltl  lat 
leicht  zu  kontrollieren  und  ebenfalls  die  Tem- 
peratur, wahrend  die  lleacbalTenhelt  der  Klek- 
tmden  nacli  dieabezöcllchen  etnftehenden  Ver- 
suchen Untre  nicht  den  Einhalt  hat,  wie  bei 
festen  Muterinlicn  oder  Luft. 

Ks  erscheinen  deswejren  die  ftiiesifren  Iso- 
Utlonsinaterialien  sehr  iteeigiiet,  da»  Gesetz  der 
Durchschlagsfestigkeit  zu  atudieren,we»halb  wohl 

.auch  die  nachstehenden  Kurren,  die  einer  Reihe 
von  Olnntersuchungen,  die  im  Lnboratoiiiim  der 
Allgemeinen  Elektrlcltits-Geaellachaft, 
Maschinenfabrik  ürunnenstralte,  ausgeführtsind, 
entstammen,  von  einigem  Interesse  sein  werden. 

Diese  Knrren  bestätigen  nun  das  oben  ge- 
sagte, dafi  die  Formel  des  Herrn  Baut  sehr 
gute  NÄhrrungswerte  gibt,  wahrend  iedocli  die 
Abweichnngen  so  groB  und  besonders  von  einer 
solchen  (icsetxnianigkeit  sind,  dall  cs  an  Zn- 
(ailigkeiten  in  der  Aufnahme  nicht  liegen  kann. 

Dl«  Kurve  Flg.  ftü  würde  z,  B.  viel  richtiger 
durch  eine  Fonnel 

l'=  unooif"' 

dargestellt  werden  als  durch  den  .\usdmek 
r = 85-JO 

der  detii.jeiiigen  des  Herrn  Banrs  entspricht, 
wahrend  dagegen  die  Kurve  Flg.  M einem 
.Vusdrnck 

r ZI  (tu»  (<'■'» 

sehr  gut  genügt. 

DaB  die  beiden  Kurven  sehr  zuverlässig 
sind,  beweisen  erstens  die  eingezeichneten 
l’unkte,  lind  zweitens  sind  sie  dureh  eine  Reibe 
von  Kontrollniifnihmen,  die  zu  verschiedenen 
Zeiten  und  unter  verschiedenen  Verhältnissen 
■usgeführt  wurden,  besUiUgt.  Es  ergab  »ich 
dabei,  dalt  die  (lenanigkeit  der  Kurven  fast 
anaacKlIellllcIi  durch  die  Genauigkeit  der 
Messung  von  der  Entfernung  der  beiden  Spitzon- 
Klektrodeii  bestimmt  wurde.  Dies  ist  auch  aus 
der  Tabelle  I,  die  die  Resiillale  von  fünf  ver- 
srhiedenen  BeobachCnngsreihen  darslellt,  he- 
sondera  deutlich  zu  ersehen.  Es  muß  hieiiiei 
liemerkt  werden,  daß  die  verwendete  Funken- 
streeke  keine  feste  .Skala  besaß,  aondem  Jedes- 
mal mit  dem  M.ißstah  eingestellt  wurde. 


Tabelle  1. 


iHfrcb^rhlflfMpiioMiair  iu  1iM>  V 

Venueb  No. 

i 'j  a j 4 5 

d = 2,.'i 

l-V".' 

1 1 

ir,/, 

,0 1 

14 

5 

21 

24,5 

1.HI 

U* 

.41,5 

27  1 

'.‘(jj 

’J»* 

4-1 

43  i 

44 

45 

4*45 

m 

.•iH 

7tU» 

71 

7‘i 

7a, 5 

.“»O 

HJ 

fi 

f*4 

Ui 

IMJi 

02,5 

:i:4 

70 

li*v’> 

105 

Url 

||>J 

IHM» 

! 1 

H1.Ö 

1 

na 

1 

111 

Die  ,Koii»t.iiiten“  der  Kurven  Fig.  .Vü  u r>:i, 
die  r.VJii  und  uifio  betragrii,  sind  als  Mittel  ans 
den  Reob.-ichtiirigen  hei  1/  = fi,  IO,  2o.  MX  1(1,  fiO,  (RI 
und  Tu  berechnet  Kur  die  Abweiehiiugen  xwi- 
selie«  heohaehteten  und  hereehneten  Werten 
ergehen  »ich  die  folgenden  rahellen: 


Tabelle  2. 


Schlarwoite  > Dwrcliscklsssipaiinunz  in  lucO  IT  Iligerrn 


fo  mm 

In  % 

r» 

35J> 

if> 

■I-  42 

lü 

4H2> 

89,1) 

-f  22 

in  1 

1 W 

oa,H 

+ 2 

80 

7« 

— 7g> 

40 

00 

KIO 

- 14 

50 

•.152» 

U6.7 

-17A 

6ü 

10«2> 

1B0.5 

— 21 

70 

; HO 

145 

-24 

Tabelle  i. 


BcblainreH« 
ia  imn 

j rurtharhl»«Mp*nnuDff  U lOCO  V 
1 bfiobacbU*!  1 b«rreb(M>t 

Difforcmi 

n 

1 

1 -»Ü,.".  . ' 

I7ji 

-f  le 

10 

i»s5 

20.1 

1 + 

ii> 

4»,', 

I4A 

1 — ^ 

HO 

MV» 

fkrt/» 

— 3 

40 

6»  ' 

70,7 

- 2Ji 

:»o 

H(Vi  1 

1^2 

_ 2 

60 

01 

•Ji.7 

— i 

70 

luu  1 

ma 

— H 

Wie  man  sieht,  slud  die  Abweichungen  von 
sehr  verschiedener  Größe,  wenn  auch  die  l>e- 
rechneten  Spannungen  Ininier  bei  kleinem  <1 
zu  klein  und  bei  größerem  <1  zu  groß  sind, 
ebenso  wie  bei  dem  üelapiel  ;t,  1‘araflio,  auf 
S.  k In  dem  Aufsatz  des  llerm  Banr,  wKhrend 
sie  bei  den  ssmlllelieti  anderen  Beispielen  des 
Aufsatzes  nach  «1er  andert-n  Seite  liegen. 

In  allen  Fallen  aber  andern  sich  dio  Ah- 
weiehungeo  ganz  stetig,  ein  Beweis  dafiir,  daß 
das  .Gesetz"  nicht  richtig  ist,  sondern  nur  als 
Nahernngsformol  anzusehen  ist. 

Aber  auch  als  solche  muß  die  Formel  sehr 
mit  Vorsicht  gebraucht  werden,  und  <la  die 
Abweiehungen  Immer  bei  kleinem  il  am  grüßten 
sind,  so  ist  besonders  das  Extrapolieren  sehr 
geiUirlich.  So  würde  man  z.  B.  bei  dem  Dl, 
dessen  Durchschlagsfestigkeit  In  Fig.  01  und 
Tabelle  -2  dargeslellt  ist,  fall»  nur  die  Beob- 
arbluiigen  bis  zu  •/  = ü iiiiii  zur  Verfügung  stan- 
den mit  einer  .Konstanlen*  von  mimU-sten» 
12  inO  reehncD  müssen  und  würde  dann  für  «f 
= (ü)  min 

1'  = UöiXin  Voll 

ausrecbneii  anst.au  beoliaclibit  !i.5.'gio  V,  eine 
DilTerenz,  die  wohl  auch  für  praktische  Zwecke 
etwas  zu  groß  wßrc- 

Charlottenbnrg,  22.  1.  01.  K.  Krogh. 


\D/e  Grundgesetse  der  Wetkteltlrom- 

tecMnik  und  die  Darsieitung  des 

HrytaHdtchr»  Piagrammrs. 

Auf  den  Brief  des  Herrn  Dr.  Ing.  Max 
Kitiß  in  Hi-ft  I der  .F.TZ“  habe  irh  folgendes 
zu  erwiilem: 

1.  Für  »eine  Itehiiuptung,  daß  meine  Dar- 
stellung des  Feldes  eine»  mit  Itreiphaseowicke- 
luiig  versehenen  Eisenkernes  uiiriehlig  sei,  bat 
er  aueli  ielzt  novli  keine  Begründung  gegeh«*n, 
obwohl  ieh  sehon  in  meiner  ersten  Erwiderung 
auf  das  Fehlen  einer  solchen  liingewiesen  habe, 

2 Herr  l)r  .M  Kloß  riprediicieTt  eine 
meiner  Figuren  In  veränderter  Weise  und 
sehreibt  inner  diese  dadurch  falsch  gemachte 
Figur  .AnÜ.vssung  di-s  Herrn  Dr  lleiiiaehke", 
und  pi>l«‘itiisieii  «T.•lnll  gi'gen  diese.  Ks  ist  dies 
die  hier  als  Kig  öl  wied-  rgegehene  Fig  'ii  seines 


Biiefea  Heft  I,  S.  15,  wahrend  die  Flg.  51  meine» 
Bucliea  und  Fig.  20  meiner  Enlgi^iingin  Heft  47, 
IV.  9(iT,  also  mmne  wirkliche  Auflassung,  hier  als 
Fig. 5ü  wiederholt  ist.  Wie  man  sieht,  zeichnet  er  in 
meine  richtigi-  Figur  Pfeile  ein,  durch  die  sie 
falsch  wird,  Wenn  Kraftlinien  mit  gleichge- 
richteten Pfeilen  versehen  werden,  so  heißt  da», 
daß  sie  gleichgerichtet  sind,  also  keine  Phasen- 
verschiebung gegeneinander  haben;  siml  sie  mit 
Pfeilen  entgegengesetater  Rlcbtnng  verschon, 
so  heißt  das,  daß  sie  eiitgegeiigesetzt  gerichtet 
sind,  also  eine  Phaaenverachiebung  von  ISO“ 
gegeneinander  haben.  Nun  hat  er  aber  in 


meiner  Figur,  trotzdem  die  Felder  durch  die 
beigesehriebenen  großen  deutschen  Buidi- 
staben  ul»  Scheltelwerle  gekennzeichnet 
»lud,  die  Felder  und  mit  Pfeilen  von 
entgegengesetzter  Riehtiing  versehen.  Das 
liriCt  ir«-miiach,  diese  beiden  Felder  seien  um 
1M>"  gegeneinander  verschobeD.  Es  I»* 


.aber  bekannt  (vergl.  auch  Fig.  W),  daß  3i 
;{■>  g(*naii  um  !«»"  gegeneiu-ander  ver- 
schöbe 11  sind.  Kr  hatte  sie  al»«i  cbensogiit 

mit  gleli'ligerichleten  wie  enlgegcsetttgericn- 

telen  ITetleii  verveheii  können,  w«-nn  die  Pje'i* 
hb'rhei  üherliaiipl  einen  Sinn  hatten,  '“'"r 
Figur  meine»  Buche»  hat  er  für  f“”, 
erklärt,  weil  dort  die  l’liaseiiverschic- 
liung  zwisriieii  ;Ij  und  .,J : um  eintgeOraoe 
von  fsl“  ahwelcKl:  er  alo-r  nimmt  eine  'er- 
(Imleruiig  von  Wl“  ln  lsii®voi  ! Pfeile  Wann  man 
nur  in  solehc  Krf»(4liiiieiihiJder  «nnzelcnnen. 
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wi>le(iR  für  Augcnblirkawerte  uicbt 

ali«r  in  solche  für  Scheitel  werte,  deren 
l*hssenvorschicbuDgen  weder  null  noch  IdO* 
sind.  Trotxdem  kann  man  die  letzteren  durch 
Kiscnreilspitae  sichtbar  machen,  was  bei  den 
Augenblickswerten  nicht  müKlich  ist.  Uerr  Dr. 
M KloQ  meint,  daß  die  In  Heft  47,S  1W7,  reröneul- 
licbten  Kisenfeilbilder  nichts  beweisen.  Sie  be- 
weisen aber  tatslchlirb.  daß  die  sekundären 
.Streolinicu  nicht  aus  der  primären,  snndrm 
ans  der  sekundJlren  Wickelung  heranstreten, 
wie  man  aus  Ihrer  Krümmung  denliieh  erkennt, 
wahrend  sie  nach  seiner  L>arstellung  aus  der 
prittdtren  Wickelung  heranstreten  sollen. 


Ha.  X. 


ln  seiner  Flg.  26  aelchiiet  er  einige  Kraft- 
linfenbilder  von  Augenblickswerten,  aber  nur 
Ton  solchen,  die  sich  wohl  quantitutiv  aber 
nicht  iinalitativ  unterscheidon.  Da  sie  über- 
dies falsch  sind,  gebe  ich  in  Kig.  56  die  rieh 
tigen,  und  swar  für  jene  .Augenblicke,  die 
»ich  aiicti  qualitativ  unterscheiden.  In  Flg.  67, 
welche  den  Verlauf  der  magnetischen  Felder 
durch  Sinnslinien  dnrstellt,  sind  die  Augen- 
blicke, welche  in  der  Fig.  56  dargestellt  sind, 
durch  n,  b,  e,  il  bezeichnet.  Die  l’hasonver- 
schlehunp^en  swischen  diesen  KinnsUnien  sind 
gleich  jonen  zwischen  den  Scbeitelwerlen  in 
Fig.  66.  Man  erkennt  aus  Flg.  56,  wie  Irre- 
rubrend  es  ist,  wenn  man  zur  bildlichen  Uar- 
stelluDg  der  magnetischen  Felder  Augeiibllcks- 
werte  wkhlt  and  dabei  nicht  alte  qaaliutiv  ver- 
schiedenen Verteilungen  berücksichtigt,  sondern 
nnr  eine  einzige  herausgreift,  oder  mir  solche, 
die  sich  bloß  i|uantltallv  unterscheiden.  Ks  hst 
js  ;kein  Augenblick  einen  Vorzug  vor  den 


l.  = » ♦ t'i 
».  = »•»  t'i 


hbrigen.  Herr  Dr.  Kloß  erklärt  eine  Krafl- 
Unienverteiinng,  bei  der  im  Kisrn  Kraniliilen 
mit  entgegengesetzter  Kichtung  verlanfen,  für 
nnmfiglich.  Dann  müssen  auch  in  der  Mechanik 
gekreuzte  oder  entgegengesetzte  Kraflkoinpo- 
nentrn  unmöglich  sein.  I>ie  magnetischen 
Felder  3i  Äii  .H'i.  ,^1.  3'»  "letl  aiier  dort,  wo  sie 
sich  übereinandcriagern,  nichts  anderes  als 
Krsftkoroponenten,  deren  Uichtungen  durch 
die  Phssenverschlebungen  bestimmt  sind. 

8.  Herr  Dr.  Kloß  fragt,  warum  meine  histo- 
rische Plettt  nur  bis  zum  Jahr«  PHIO  zurück- 
reicht Er  ignoriert  also  meine  sogar  Im  Text, 
nicht  in  der  Anmerkung  enthaltene  Iteziignahme 
auf  die  erste  VerüDontlirbung  des  Kreisdia- 


rammes  von  Heyland  iin  Jahre  1696.  Ich 
ann  mich  in  meiner  Darstellnng  auf  die  kiteste 
und  die  beiden  jüngsten  VerüSentlicbungen  be- 
rufen'), er  aber  nur  auf  einen  daiwiscbcn- 
liegenden  Vortrag,  muß  aber  zu  einer  Figur 
erst  eine  „Parallele*  hlnzufügea,  um  sich  Über- 
haupt darauf  berufen  zu  können. 

Zu  welcher  gewundenen  und  gezwungenen 
Darstellung  die  Auflasanng  des  Uerm  Dr.Kloß 
rührt,  zeigt  folgender  .Hatz,  den  er  selbst  als 
Zusaiumenfaasiiug  seiner  Anschsuung  bezeich- 
net; „l>as  sekundäre  Streiifeld  wird  seiner 
Größe  nach  durch  den  SekundArstroin  liestliumL 
der  durch  ,*j'j  hervorgerufene  l’otenlialabfall 
wird  jedoch  durch  ciaoo  Mehraufwand  an 
primären  Amporewinduugen  gedeckt  * Er  Fühlt 
aber  wohl  selbst,  daß  dies  nicht  gerade  ein- 
leuchtend ist,  denn  er  fügt  ein  Gleichnis  dazu, 
um  es  etwas  plausibler  zu  machen:  „oder  io 
Form  eines  Gleichnisses:  Der  ,Sekund»rstr»m 
schreibt  die  Zahl  der  zu  liefernden  .Streulinien 
vor,  die  Kosten  aber  trügt  der  Primürslroin*. 

Zu  meiner  Darstellung  ist  eine  derartig  ge- 
wundene Krklltruiig  nicht  nötig,  sondern  ale  ist 
in  jeder  Hinsicht  zwanglos  und  steht  mit  den 
Kiscnfellbildcrn  in  l'boreioslimmung. 

Berlin,  27.  I.  ut.  Dr.  Q.  Ucnischke. 


lEtmpkateHJtoUetlormoloren 

uh4  ihre  Krgelung. 

Vor  einiger  Zeit  befaßte  Ich  mich  mit  der 
Untersuchung  des  Kouimutlerungsvorgangea  in 
verschiedenen  Klnphascnmotfiren  unu  kam  be- 
züglich des  kompensierten  Motors  zu  denselben 
Kesultatcn,  welche  Herr  Dr.  F.  Kichberg  In 
der  .ETZ*  vom  tW.  Januar  I9U4,  Heft  4,  mitteiit. 

Ich  untersuchte  speciell  den  l.atonrschen 
Ring  („ETZ“  vom  2-2.  Oktober  IWM,  Heft  4S)  und 
fand,  daß  costr=;|  bei  Berückslclillgung  der 
Streuung  nicht  bei  Synchronismus,  snudern  bei 

” — e , . , , 

(f*  — t) 

wenn  n =.  Tourenzahl,  » Frequenz,  ■)•  das  durch 
die  Bürsten  bb  aufgedrUrkte  Feld  und  .f  Streu- 
linlun  dieM‘s  Feldes  bedeuten. 

Ähnlich  vcrhAlt  cs  sich  mit  der  für  die 
Koinmntation  günstigsten  Tourenzahl,  d.  h.  jene 
TourenzabL  bei  welcher  die  Wirkung  des  pui- 
aierenden  Feldes  durch  die  Wirkung  der  Rota- 
tion in  dem  senkrecht  dazu  stehenden  Felde 
aufgeholien  wird.  l>a  die  Ankerwickelung  nicht 
widerstandslos  sein  kann,  so  werden  sich  die 
beiden  elektromotorischen  Krülte  nicht  panz 
drehen,  es  verbleibt  daher  eine  rcstiemide  EMK, 
welche  jedoch  in  ziemlich  kleinen  Grenzen  ge 
l■alten  werden  kann.  Mau  kann  also  bei  einer 
gewissen  Tourenz.ahl  sagen,  die  „Wechselsirom- 
wirkung*  ist  für  die  Kuinuiutatlon  belanglos. 

Die  Komniulicrung  ist  dann  ähnlich  der  ln 
einer  gew-öhnlichen  Grcichslmmmaschine.  I>as, 
waa  wir  bei  Gloicbstrommaschincn  unter  Ueak- 
tanzspannung  verstehen,  tritt  ebenfalls  im  kom- 
pensierten Ring  auf,  nur  mit  dem  Unterschied, 
daß  nahezu  das  ganze  von  der  In  Kommutatiou 
hetiDdlicheo  Spule  erzeugte  Feld  diese  Iteak- 
tanzspanniing erzeugt,  wahrend  bei  Gleichslrom- 
maseninen  fast  nur  die  Nutenslreuung  in  Be- 
tracht kommt,  da  das  massive  l’olgehause  als 
Dauuifer  wirkt. 

Bei  Gleichstrommaschinen  haben  wir  aber 
ein  Koinmulierungsreld,  welches  die  Wirkung 
der  Reaktansspanuung  aufhebt,  hei  dem  kom- 
pensierten Ankor  jenoch  nicht.  Daher  kann 
die  Koiumnticrung  keineswegs  so  vollkommen 
sein,  wie  bei  Gleichstrommascbinen  mit  veiv 
schubenen  Bürsten  oder  Ka:nmutationspoleu. 

Es  wtre  sehr  Interessant  zu  erfahren.  In 
welcher  Weise  Winter-Eichberg  diese  Rcak- 
tanzspannung  eliminieren. 

Manchester,  Traflord  Park,  80.  I.  U4. 

Hellmuth  Beyer. 


I.Vene  Xamm  für  tlekirplechHitcht 

Ma  fSeiHbrUen. 

Herr  Professor  Teichmüller  wundert  sich 
in  seinen)  Schreiben  vom  II.  Jan.,  „ETZ*  USM, 
Seite  um,  darüber,  daß  sich  nleinaiid  an  der  in 
der  ungezogenen  Rundschau  angri6-gten  Dis- 
kussion lieteiligl.  Ich  glaube,  der  Griind  liegt 
einfach  darin,  daß  jeder  eine  gewisse  Scheu 
ditvor  einplindet,  als  erster  in  die  Schranken 
zu  treten.  Trotzdem  ich  seit  etwa  drei  Jahn>ii 
den  Wunach  hege,  den  Namen  Weher  wieder 
im  Maßsystem  zu  Eltren  zu  bringen,  liin  ieh 
bisher  nie  damit  vor  die  breitere  Odentliehkoit 
getreleo  und  zwar  aus  zwei  Gründen.  Ersteus 
ist  mir  hei  persönllehen  Rücksprachen  mit  Fach- 
leuten ein  ilorartig  minimales  Interesse  — Ich 
habe  leiiler  kein  anderes  Wort  hierfür,  das  die 
Sachlage  wirklich  kennzeichnet  — begegnet, 
daß  icii  mir  sagte,  es  sei  verlorene  Liebesmüh. 

M Ili-Tr  fl  p r I s n (I  hat  BUS  naoi-rdinss  narhiitals  illa 
Mrinans  T„rlrv1en.  daC  liiati  illp  Mn-aims  alt 

eriiihirv  sircuiias  auffa.wD  haaii  l.bT/'  lief:  a S )OI. 


Zweitens  aber  fehlt  es  mir  an  der  Zeit,  die  not- 
wendig ist,  um  einen  größeren  Kreis  wenigstens 
für  diese  Frage  zu  interessieren,  geschweige 
denn  ihn  von  der  Wichtigkeit  denselben  za 
überzeugen.  Da  aber  Herr  Prof.  Telchinüller 
jetzt  der  eine  ist,  der  einmal  öffentlich  erklkrl 
hat,  daß  das  ewige  Heramhantlercn  mit  dem 
Wort  „I'QS-Kinheil*  höchst  unpraktisch  ist,  er- 
greife ich  gi-ni  die  Gelegenheit,  ihm  hier  roll 
und  ganz  ziiznstinimcn.  Bei  meinen  persön- 
lichen Notizen,  Berechnungen  und  auch  in 
meinen  Veröffcntlichungoo  benütze  ich  stets 
die  vier  Namen  Gauß,  .Maxwell,  Gilbert, 
Orsied  aus  einem  außerordentlieh  simpelen 
Grunde:  Diese  vier  Namen  sprechen  und 

schn-ihen  sich  nftmlich  liedenlend  nequemer  als 
CG.S-Eioheit.  Erstaunlich  ist,  daß  nui-h  keiner 
der  Praktiker  dahinter  gekommen  ist,  daß  „die 
Zahnsüttiguug  ist  21  UDO  Gauß*  eine  Zeitersparnis 
und  damit  anch  Im  Laufe  der  Jahre  eino  Gcld- 
erspamis  gegenUtier  „die  Kraftllaiendichte  in 
den  ZAhneii  ist  24  0UO  CGS-FJiiheiten“  darstellL 
Es  ist  mir  allerdings  das  Kiiriosura  passiert, 
daß  Vorjahren  ein  tüchtiger  Fachmann  wörtlich 
geschrieben  hat:  „Ihre  Ausfuhruagen  waren 

mir  sehr  inlereuaut,  ich  habe  sie  aber  leider 
nicht  verstehen  können,  weil  .Sie  darin  mit  den 
unglückseligen  Amerikanismen  arbeiten*.  Diese 
unglückseligen  Ameriksnismen  waren  Gauß, 
Weber,  Gilbert,  Orsted. 

Die  bis  vor  knrxi-m  jedes  Jahr  auf  den  Ver- 
bandsversamuilungen  auftauebenden  Klagen, 
daß  die  deutschen  Namen  Gauß  und  Woher 
nicht  im  abstdiilrn  MaßsysU-m  vertreten  sind, 
habe  Ich  niemals  verstehen  können,  da  zu  jener 
Zeit  provisorisch  Gauß  und  Weber  angenommen 
waren.  Dieser  Ignorierung  der  Beschlttsae 
des  ('hicagoer  Kongresses  seitens  der  deut- 
schen Fachkreise  baben  wir  es  in  allererster 
Uni«  zuzuschreibee,  daß  der  Name  Woher 
wieder  aus  «lern  absoluten  .Maßsystem  heraus- 
goworfen  ist.  Man  darf  die  Courtotsie  jeuea 
Kongresses  wirklich  nicht  zu  gering  anscblagen. 
In  Frankfurt  a.  M.  wollten  wir  Gauß  und  Wetier 
in  das  absolute  Maßsystem  hinein  hahen,  ohne 
damit  durcfaxudrlngen.  Der  uüchsto  I 'hicagoer 
Kongreß,  auf  dem  die  deiilacho  Wissonsciiaft 
nur  in  einer  verschwindenden  Minderzalil  ver- 
treten war,  erkannte  dessen  ungeachtet  doch 
die  Bedentung  dieser  beiden  Minner  lür  die 
Wissenscliaft  an  uml  setzte  ihre  Namen  in  d:ui 
absolute  Maßsystem  hinein.  Kein  Volk  aber  hat 
diese  Aiiuaiim'e  weniger  beachtet  wie  wir  Deut- 
schen. Das  lat  eine  bitU-re  Wahrheit,  die  wir  uns 
ab«T  sidln-r  sagen  müssen;  es  wllre  viel  bitterer, 
wenn  uns  dss  in  diesem  J.xhre  in  .Amerika  dort 
Torgehallen  werden  könnte.  Dem  Vorecldaig 
Terchuiüllers  über  die  Benennung  der  abso- 
luten Einheilen,  .Htüle  IUI,  linke  Spalte  olien, 
stimme  icii  sehr  gern  bei.  Seine  Namen  sind 
bedeutend  klarer  und  versUlndlicher  ala  die 
vorgeschlagenen  ainerikanlsclieii.  Sic  geben 
sofort  di«  zaldenmüßige  Größe.  Nun  prAgt  sich 
ein  solcher  Name  viel  leichter  di-tii  Gedächtnis 
ein  als  der  mathematische  Begriff  10'*  z-  B.  Sie 
sind  deshalb  bedeutend  praktischer  als  die 
aiiierlksutsehen  Bezeichnungen.  Nicht  so  sehr 
möchte  ich  dem  Vorsclilag,  den  Namen  Max- 
well durch  Weher  zu  ersetzen,  beistiroiiien. 
Die  elektrotechnische  Wissenschaft  verdankt 
tatBllchlich  Maxwell  nahezu  ebenso  viel  wie 
Farsday.  Mit  Rücksicht  hierauf  gehört  jeden- 
falls Maxwell  viel  eher  in  das  Msolute  Maß- 
system wie  Gilbert  und  Henry. 

Ich  komme  jetzt  zu  einem  Gegenvorschlag, 
der  darauf  hinnnslIlufA,  den  Namen  W'eber 
wieder  su  Ehren  zu  bringen. 

Mit  Gauß  bezeichnet  man  sowohl  die  Kraft- 
lliiienzahl  pro  qcm  als  auch  das  Linien-Iotcgrsl 
(M.MK)  pro  cm  WeglAnge.  Beides  sind  heute 
durchaus  ver«chieu»-ne  Begriffe.  Dabei  mag 
der  Unterschied,  was  Ich  gern  augehe,  idcht 
jedem  klar  zu  BewoBtsein  gekommen  sein.  Ob 
vor  20  Jahren  beide  Begriffe  sich  deckten,  ist 
vollstAudlg  gleichgültig.  Der  Wort  dieses  Unter- 
schiedes lat  kein  rein  akademischer,  sondern 
ein  rein  praktischer.  Jeder,  der  Maschinen  be- 
rechnet, weiß,  daß  die  beiden  Gegenüberstel- 
lungen, z.  B. 

Krafllinlendiehte  im  l.uftweg  6000  (’OS-FJnhelt 
MMK  für  den  Luftweg  ....  onoo  . , 

eine  alllAgltche  Rrsebeinung  sind.  Schreibt 
man  iinn  unter  Bc'nüliung  des  Namens  für  die 
absolute  Größe 

Luftweg 6000  Qauß 

6ISSI  „ 

so  xiud  Irrlümer  beim  weiteren  Forl'chreiten 
der  Rerhniing  lizw.  beim  Naebselilagen  einer 
bestimmten  Größe  in  einer  Siteren  itecbnnng 
nicht  nur  htulig,  sondern  auch  un^  ermcidlirh. 
Um  diese  Irrtüinrr  zu  vermeiden,  muß  man  erst 
die  betreffende  Zeile  durchleseu.  um  aus  dem 
Sinn  des  Ziisaininerih.tnges  zu  erselieu.  ob  es 
sich  um  Kraftlinieiidicbte  oder  MMK  pro  riii 
handelt.  Ieh  schlage  deshalb  vor.  die  .MMK 
pro  cm  Gauß  und  die  KrsOlliileiuticlUe  pro  qcm 
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Woher  zu  Tioiuiru.  Ihuin  hat  mau  die  sehr 
kuno  Sclireibwcisc; 

l.ufiKOIt WO)  Woher 

. (jooo  Gauß. 

liier  ist  ein  Irrtum  selbst  bot  flüehtieer  Dureb- 
sichl  nnmöjflleli,  well  der  Natno  senon  riiieo 
rnterschied  zwischoa  dou  Grüßen  lionnioichnri. 
SelbstverstArxIlich  kann  tii.an  auch  die  beiden 
Namen  ln  umgekehrter  Ueihenfolge  fostsetzeu, 
das  ist  mir  gleirhtrdlliir. 

IHe  Zusammenfassung  der  holden  Namen 
Gauß  und  Weber  fiir  diese  beiden  Grüßen 
oinpKohlt  sich  noch  aus  einer  gewissen  Pietht. 
Giiuß  und  Weher  haben  uns  durch  gemein- 
.ssmo  Arbeit  wcrtvtdie  l.ol*tungen  hinteriaasen. 
Ihre  beiden  Nainon  wenleii  ln  der  Geachlchto 
fast  Immer  zusaminen  genannt.  Setzen  wir  sie 
also  anch  zusammen  auf  die  Kune,  die  die 
Abhängigkeit  der  Kraftünicndichtc  ton  der 
MMK  pro  cm  Wegllliige  darstellt.  Wollen  wir 
wirklich  unseren  großen  MAnnorn  eine  Ehrung 
erwei.soii,  dann  können  wir  es  nicht  besser  tun, 
als  iudom  wir  diese  Beiden  auf  dem  Blatt  Papier 
vereinigen,  ilas  eine  Magiielisicrongskurvo  ent- 
halt Miignelisieruiigskurveu  sind  eine  selir 
hltullgc  Erscheinung  in  Jeilem  Bureau,  Labora- 
torium oder  Horsaal.  I)er  Einsand,  daß  die 
Einführung  des  Namens  Weber  an  dieser  .Stelle 
ihn  nicht  genilgend  zur  Geltung  bringe,  durfte 
demnueb  liinfkllig  sein.  Ich  mochte'  an  dieser 
Stelle  gleich  einen  zweiten  Einwand,  der  mir 
bei  mündlichen  rmerredungeo  entgegengo- 
balten  wurde,  widerlegen.  Man  sagte  mir,  nie 
Kraltlinlendichte  und  die  MMK  pro  cm  sei  in 
Luft  ein-  und  dasselbe,  im  Eisen  .seien  beide 
aber  nnr  durch  fi  verschieden.  Es  ginge  nun 
nicht  an,  du  ft  nur  ein  Zahlcnwcrt  und  keine 
Größe  Ist,  dicfo  beiden  nur  durch  einen  reinen 
Zahlenfaktor  voneinander  verschiedenen  Grüßen 
verschieden  zu  benennen.  Der  EInw'and  ist 

freoau  BO  stichhaltig,  als  wollte  man  Watt  und 
’ferdestÄrke  vielleicht  nur  mit  dem  Namen 
l*rerdestltrko  bezeichnen.  TalsAchlich  unter- 
scheiden sich  die  Watt  von  den  Pferdestllrkcn 
theoretisch  uur  durch  den  Faktor  7.10.  Praktisch 
aber  ist  aurb  dieser  Faktor  genau  so  variabel 
wie  ...  Stellt  man  z B die  Abhängigkeit  der 
la)iblUDg  eines  Motors  in  l’S  von  der  zuge- 
fuhtten  Leistung  In  Watt  durch  eino  Kirne 
dar,  dann  ist  diese  keine  gerade  Linie,  Dabei 
darf  man  aber  nicht  vergessen,  daß  der  Begrill 
ticr  Kraflllnloiidichte  beim  Fortachroltcn  der 
Heehnnng  nur  mit  i|crn,  der  Begrifl  der  MMK 
pro  ein  nur  mit  cm  mullipliciert  werden  darf, 
wenn  man  niclil  einen  physikalischen  Fehler 
begehen  will.  Ebenso  unzweckmäßig  wie  es 
wAre,  nur  mit  PS  zu  arbeiten,  ebenso  unglück- 
lich Ist  es,  die  MMK  pro  ein  WeglUngo  mit 
Gauß  und  die  KrnftliDiendichle  pro  oem  eben- 
falls mit  Gauß  zu  benennen,  wobei  beide  nur 
durch  den  F.akton.  voneinander  rerscliiedcn  sind. 

Unterscheiden  wir  also  im  absolnlcn  Maß- 
system durch  die  Namen  die  KraftliDieridichle 
von  der  MMK  pro  cm  und  wählen  wir  für  den 
neu  liinzukotnmcnden  Namen  Weber,  dann  er- 
füllen wir  eine  DankespHiehl,  die  auch  der 
Pietät  durch  die  Verbindung  beider  Namen 
genügt,  wir  beweisen  dem  Auslände  gegenüber 
den  Nalionalstolz,  der  notwendig  ist,  und  sind 
pr.iktiscb,  indem  wir  dadurch  die  Schreibarbeit 
abkürzen  und  größere  Klarheit  In  unsere  No- 
tizen und  Bereidinungen  bringen. 

Potsdam,  t.  2 IM  U.  Bauch. 


eESCHAFTLICHE  NACHRICHTEN. 

\eu©  für  ilrahllouc  T<*lr- 

graphie.  Nach  ,Klectrical  Kniflucer"  vom 
22  Jsinuar  baboD  »ich  dlo  De  Forest  WlreJc»» 
Tclejfrapb  Toinpanv  und  dir  International 
WiriMc»»T«dr*?raph  Oo.  unter  dom  crstgonaiiiiieu 
Namen  au  cinrr  tte*te!]t>cbaft  mit  ciocin  Kapital 
von  s Mül.  I>atr  vimdnüft  Dl©  neae  Gc»cll- 
Bchafl  beabsichtigt,  dir  De  Fun-Äischon  Patente 
auszubeiiten. 

Marcoal  latcmatioaal  Maria©  t'oniiuanicu' 
tiont’o..  I.oadoa.  Der  Ur riebt  üherda.A  .um  3a  Juni 
P.HEi  Weeiidi^tr  < »e-AchüflsiaUr  dieser  ( ietrÜAeh.jfl 
i»l  erst  jetzt  ersrliienvn.  Fr  betont,  dnÜ  der  ltnnrd 
hauptiv'ictülch  bestreit!  j^rwesen  »©i,  ein©  feste 
(irnndla^r  fbi  ein  jrewliinreli-he.H  i;©Hchilfi  der 
Zukunft  au  «‘rlüiiiren,  und  die*  sei  •lurcb  eine 
erbvblicbe  .Vu»<ielniuti|;  des  TUti^keit*berej«  beH 
der  fjcsrllitt'bali  *;eluii|frit.  rm  auch  .indere 
nlw  die  ln  den  (le- 

)«.ch;ili»krtnw  eiuzubeiiehen,  ^i^d  n.ieb  dem  Pe- 
rirlitr  n neue  Ku.Aleii.HtUtienen  erriebl^*!  wurden, 
und  l-l  H eitere  betindeü  sich  in  der  Vt>rhereiinii^r. 
Keuitr  Ist  ein  Verlrujr  wejren  Au!»rii'tnrijf  zühl- 
reiehei  ScbilTe  des  MiUeliiieere*»  am  ;iiil  wje 
nb/eHtbli'SNen;  andere  derarti*re  VeitrU^'*  ’'ü»d 
dem  lunhe  Die  Zuld  der  sUmllicheti 
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Bank  f.  olektr.  Untern.,  Zürich  Fres 

88 

38  l.  7.  gV, 

120,-  129,— 

121,— 

124,- 

124,- 
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17 
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12540 

12945 
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10 

8 1.  1.  6 
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121.40 

128.- 

123.- 

Breslauer  elektr.  Straßenbahn 

44 

2 1.  1-  4'.'3 

113,75  ' 119,— 

113,15 

116,— 

114,- 

Dresdener  Straßenbahn 

12 

G.(H  1.  l.  8 

175,—  leOi- 

178,25 

179.25 

178,26 

Gea.  f.  elektr.  Hoch-  u.  L'titergr.-Bahnen 

30 

Pi5  1.  1.  4 

116,50  119,70 

11640 

118,- 

11640 

Große  Berliner  Straßenbahn 

«5,766 

18,325  1.  1.  7'.', 

201,—  209,75 

aoi 

205,40 

306,40 

Große  Cassolcr  Straßcnbaliti 

5 

2 1.  10.  8 

«0,60  83,75 

80,60 

8240 

81,25 

Straßen-Eisenliaho-Gcs.  Hntubnrg  . . . 

21 

15  1.  1.  8'/, 

170,-  178,- 

I7U,— 

174,75  174,75 

Straßenbahn  Hannover 

21 

164  1 1 0 

89.26  54,- 

47,- 

53,- 
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vorhandenen  und  im  Bau  bcüiidllehen  Stsitioneii 
der  Gesellscluifl  und  der  mit  ihr  vei-biindeticn 
Gesellschattt'n  helAufl  »ich  auf  5t.  Mit  dem 
Heuterbnreau  ist  vor  kureein  ein  Abkntiimeii 
Hir  die  n^j^eUiiÄßiire  Bcfordeninir  von  ZeitunK»' 
nnchriehten  an  Schifte  gotrofleu  worden.  I>ic 
Jahrcfrechniinjt  er>fibi  eine  l.^nterbilanz  von 
rd  sWunuo  M,  UKlecir.  Uevlew*  vom  -Jti.  Janu.ar 
15101-)  P/- 

EaMtern  Telri^apti  Po.,  ls4»ndoa.  Der  (•©- 
»rliArtsbericiit  der>»a»lern  IVleKraph  t%».  für  da.s 
am  .September  15HIH  zu  Kndo  Halb- 

jahr gribi  dit>  Klfinnhiue  in  diesem  zu  oOtHNiO  l^slr. 
<rd,  llBOnu.Mi  M)  .an,  das  aliid  I7üii>  L>(r 
IS40()»K)  Mj  weni^T,  al.4  in  di-ni  gleicben  Zeit- 
raum©  de»  Vorpihre*.  ln  der  belrefteiKlen 
itoanl-SItzuDg  führte  Sir  .1.  Wolfe  Barrv  die 
Mindereiiinahiiio  haupt»Hchlich  uuf  den  Itüek* 
enng  des  Vorkehr»  mit  der  Kap  - Kolonie, 
Australien,  PliUia,  Japan  und  Mnmlii  zurück, 
wodurch  ein  in  den  ünri;feii  VerkehrebexiehuD* 
giMi  niif  leilweiife  rin^ehnller  Verlust  von 
bStO)  Lstr.  (I  M)  ent»iandeii  .nel  DU* 

VeTkehniveruilndcrung  sei  D.imeiilllch  durrh 
den  Wettbewerb  des  brltiachen  Paciiirkubrl» 
verur»acht.  da»  den  Kabelgesellfleharten  nuf 
Kirsten  der  Steuer/.ahler  einpMiidlicheti  Sehadeu 
zufiiff©.  Auch  da»  ainerikaniHehe  i*acllieksahel 
habe  der  Kast©rn  Telegraph  t’n.  Verkehr  ent- 
zogen- — Trotzdem  hat  für  die  ersten  beid«*n 
Viertel  de.*  tiehchnftsjahres  eine  Interim»- 
dlvidoude  von  je  gezahlt  werden  können 

(,Klectr.  Uoviow“  vom  2*.  Jaimar  ItkU.)  7*/" 

K.  Weinert  Uog<*nl{iiiipen  • Fabrik.  Berlin. 
Wie  uns  die  Firma  initteiU,  ist  Ihr  flkr  die  loter- 
nalioiiale  Kuo'-t-  und  (iartenbanaussteHtnig  ln 
Düsseldorf  l!104  die  IwieferuiiiC  von  1!a)  gowidm- 
hchen  nogcnlauipen  und  4iü  Flninmenbogenlaiti- 

tmii  ihres  SyMeniH  nebst  den  erforderlichen 
CohleriHllflrn*  übertragen  wnrdeii- 

Reicina  Bu|renliiinp©aftihrik  O.  ni.  b.  II., 
Pbla  SilU.  Die  GeHrllsebaft  teilt  uns  mit.  daß 
ftio  4l«*n  Aufiiag  eriiielt,  dir  Iteleuchtung  de» 
.deutschen  auf  der  Welmu*slellnng 

in  sSt  liOni-s  ansxuführen.  Auch  die  Ahteilnng 
d«‘f  „KeiehAilrurketeP  und  anderer  deiilselu  r 
Aussteller  ln  St.  l.oiii*  wird  durch  die  „Keginu“ 
Bogenlampcu  belem  biel  Ferner  w erden  auf  der 
dk*iahrigiii  Kunst-  und  Garte nhunansslellung 
io  ihi>»eld»>rf  dh'  llaupluUce  mit  22*>  V Itegina- 
Ih-genlnm|«‘n  und  die  l»estaii/am».  uirenllicUen 
Get>jiude  u »,  w,  mit  Ueglna-Bo^enlatnpou  für 
J|0  V Kiiizelschaltung  hcleucht«‘t. 


BÜRSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  Iß.  Fehru.zr  üioi 


Die  Nzcbrichi  von  dem  Anshruch  der  Foinü- 
«cligkeitci.  zwischen  Kußland  und  Japan  ksin 
fiir  die  hiesige  Börse  glliizUcb  überraacbeml, 
sodnß  der  Montag  und  nocli  mehr  der  Dieusug 
eine  vollkoinmei.o  Doroute  auf  allen  Gehielcn 
lirncbteii,  die  Snekulatlou  und  Publikum  iliren 
Bealiz  ohne  jene  I berlegung  auf  den  .M.irkl 
warfen:  Fast  kein  i*apier  de.  Kuraze.tela  blieb 
von  Kückgkngen.  die  in  einzelnen  FlUleu  bi« 
•J)"  o gegen  die  .Sonniibt  iidki.rse  betrugen,  ver- 
sehoni,  und  nur  dem  energischen  Kingrcifen 
der  Haule  Ban-|ue  Isl  es  zu  dankeu,  .laß  das 
Dehacc  nicht  noch  größt-ren  Umfang  aonabm. 
Der  weitere  Verkauf  der  Woche  hrachle  dann 
auf  bessere  Auslandsbör>ien  und  hesoiiders  auf 
die  aus  Petersburg  gemeldete  beruhiglere  Hal- 
tung eine  Erholung  von  den  Tiefknrsen  und 
die  Woclie  schließt  wieder  in  allgetiiBiner 
Feitigkeit  iici  lebhaileni  GeschSft  unter  großer 
Beteiligung  des  Publikum«,  wkhrend  die  Börse 
sieh  eher  xurückhaltend  zeigte. 

Der  l^rivatdikkonl  zog  lunKchst  bis 
an,  um  dann  wieder  auf  2 uaclizugeben. 

Uenernl  F.lectrlc  Co.  I6^‘','(e 

Cblllkupfer  (per  Kasse)  Lstr  56  2 *>. 

Elektrolyt.  Kupfer')  . L^tr.  60.—.—' 
bis  tiu.  IO  -- 


Zitio  (per  Rasse).  . . . 

Zink 

Blei 

Kaniachnk  fein  Para; 


Lstr.  126.  18.  6. 
Lstr.  21.  15.  — . 
Lstr.  11.15^- 
4 ab.  4 d. 

J- 


Ns(’)i  .Miniitx  Jouraar  vom  13-  Februar. 


Briefkasten  der  Redaktion. 

Iti'i  AnfrwÄufv,  liripfHch^B<autw 

»ir.l.  i»t  Tnrii»  lt«l*ulp«PD.  p>ii5t  «inl 
»Ik.  hfPialWtyrtiiMic  an  Jicßor  HU'IIw  Im* 

HiwUktluit  k rlolN^'ii  «uU  Jed--  Anfraat^  l*t  »tt 
iitlivii  A*ir*7.ttf  iJi**  .\uCn»cvp<l‘!»»  »u  voraobaa.  Aaon/ 

AurraN''‘U  wltJoo  nUht  tiOMk'ltlttt. 


Mr  z;«  R«.l.knon  c«r»mi.ortlirh:  qi,li.rl  Kasv  ia  Bartls.  — Tarlaf  .00  Jsllu.  Bprlng.t  ui  Bsrlül. 


Elektroteolmiacbe  Zeitacbrift.  1904.  Heft  8. 


uml  miBrronli'iitlicIi  rrjrsAinf 
Hi»vfllk<‘rnii)f  Mini  <lii‘  auM^Mli'liiitc  IntlUKli'i)- 
il<-r  Kiuitiiiu-  uml  Si.  Ciallcn  auf 

ein«  ^iiMti>.'i-  Knlwickclun;;  für  i'im*  etwa 
in  der  Nfltm  di>r  Stadt  St.  Gallnn  ffroli  aii- 
(r<d«-j;ti'  (il>i‘rlaii<k‘i‘iiti‘alL‘  mit  «•idtcm  Struin- 
vcrs<ir>fUiij»Rtnd)int  BchlinUnn.  Vim  voni- 
Imrein  war  <•»  jVdiich  klftf.  dulS  bni  dnn  «ehr 
vcrsrldmlfiifii  \Vn»M.‘rHUIndi'ii  der  in  Frajre 
koiuuieiideu  WaaHerlflnre  hei  der  .\uaarhei- 
tuii;f  eine«  Projekte«  die  Kratellnii);  eine« 
tTroßeii  Sannnelwi'iliei'K  in«  .\ut'e  ;;elaüt 
werden  niulSte,  der  l>ei  liolieui  Wa««er«taude 
die  n)>er1lä««l*'i-  Wasaermentre  4tnf»aiuiilelii 
khnnte,  uni  hei  wasxeranuer  Periode  als 
Keeen-oir  zu  lIlelliMl. 

In  *ler  Tat  hat  e«  schon  «eit  ileiii  .lahre 
1«X)  nicht  an  <lerartit;en  I’rojekteu  trefelili. 
die  die  Ausnuizunir  der  Wa««erkrall|  der 
l’rn.'lseli  in  der  Nahe  der  Stadt  St.  (iailen 
Zinn  Zweck  liallen,  idine  dalS  diese  Kntwlirri- 


Dm  ElaktriciUtswerk  Kibal. 

Von  F.  fulllMhou. 


(Onatnllilntt  fttr  Bnktrotoohiilk) 

Orjran  den  Rleklrotochninchen  Vereint 
und  de«  Verbanden  l>eolscher  Elektrotechniker. 


In  den  letzten  .laliren  hat  die  »KTZ" 
mehli'aeh  (leletfenheit  trinioimnen.  Hesehrei- 
bnntren  p-ößerer  WasBerkraftanlatfen  rar 
Eleklrlcitat«wi-rke  zu  verölTenllielieu.  He- 
sonilers  war  die  an  VVaMserkritflell  so 
reiche  Schweiz  inil  einer  tranzen  Heihe  ihrer 
Klektrieilktswerke  vertreleii.  .jedoch  nicht 
in  ihrer  xesanileti  .Xusdehnniif;  Ist  die 
Schweiz  inil  zur  fast  unniittelharcn  .Vus- 
nutzunu’  triadjrneleii  WaMserkrilflen  pse^nel. 
|nsl>e«onde|v  niant;elt  e«  di-r  Ostseliiveiz 
und  «|iecie||  l||■n  Kantonen  .St.  (iailen  und 
.\|i|ienzen  an  pößeren  Wassi-rliiuren  mit 
i'inittermaUen  (rleieliiuilUitren  \Vassernienv'<-n, 
Hodall  dii'se  laindesteile  hi«her  pößere 
• itrenlllclie  Centralen  Von  hedeuleiiderein 


Ul« 
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•rseheint  — ■eit  dem  J&hre  veroiai^  mi&  dem  bither 
in  lidnchr^n  ertchieotnen  CicxT«Ai.a&«ATr  rC«  Klkktiio« 
TvcvHiK  — io  v4ch«ntlicb«Q  llort«n  aod  beriobwt«  tint«r> 
•totit  TOQ  den  horrorrafendjien  FechlenWo,  über  all« 
da«  OeaaBitgcibiet  der  auf«waiidt«n  lUaktrieitit  !>«»• 
trctfend«n  Vorkommnl««»  and  Fragen  ln  Original* 
beliebten.  UuistU^Unneii,  Kurr(Mp«mU*nB«u  an«  den 
kliti«lpubktt>n  de>r  WstavstAcbail,  der  Tacbakk  nod  di4 
Tork»lir««is  AtsuKUgen  an«  den  ln  Betranbi  keautsnudao 
lk»md«<a  KwitarliriHaa»  Fatantb«rinlii«n  «4a  «te. 

ORiniKAL-ARBEITKN  wenian  gnt  bonnn«rt  and  wS« 
alle  aodereD  di«  Re«laktioa  b«lraff«nde»  Mitt«Uuog«o 
«rb«4«o  aot«r  der  Adrt^«« 

Rodaktio«  der  Kkktr*t<>cliiil«rb<ni  ZHlarliriri  I«  Berlin 
N.  X4t  MvobUvapInU  B. 
f'rrm4jßrtduimmmtri  111,  /WV. 
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kaan  dnrrli  il«o  Bnr.bUand«U  dl«  Pott  oder  «Qok  ran 
der  ant«r«»iobn«t«n  VarlagtUandlang  «um  Frei««  ron 
M.  MU.—  (aadt  dri«  daWasid  mit  /bito-AH/rcklof j den 

Jahrgang  Wfogen  ««rdan. 

AN2EIOEK  «erden  ron  der  anl*rT«tcbn«Un  VarLags« 
b«tiJlung,  «owl«  Toa  alleo  »olidea  Aii«eig«g««eb(irt«n 
cnm  PreiM  von  «0  PC  ttr  di«  IgsMipaiUtie  PatstaaU«  an- 
g«>Mut>iu>ea* 

BeiJAkrhek  b 18  6imaliger  Ao/aabm« 

kostet  di«  Zeile  ® SO  'S»  SM  PC 

Btellegccaclte  werden  l*«i  «lirektor  Aurgabamit  türCfBr 
di«  Z«il«  beroebnet. 

BKIlsAUEX  werden  nach  VeTeiulMinBng  l>«lg«rQgt. 


Alle  Mitteilangeti,  ««ieh«  den  Versand  der  Z«tt«ebrifl 
41«  Anicigen  «»der  «oneilg«  geaebbttUoh«  Fragou  bw* 
treffen.«  «iod  aoaaDhUefllsch  au  riebten  an  dia 
V«rlag«tit*c4shaoaUinc  voa  JUialtTS  SPKDtOSA  Ut  BatUa 
M.  34.  klonbboapUta  & 
fVeMrsilew—r  tft.  41». • 


labklt. 

f tVarkdraot'  aar  mit  Qofflr««a||okri  «nd  6ri  Ort^n^artikttn 
aar  a»tf  Otm^mtfnng  HidtJeU^n  §utatUi.l 

Dm  Eleklrleitittwerk  Kabel  Von  F.  rollleeboaa. 

H.  I4;i. 

Ein«  Uahnang  «nr  Anweadaag  Tor*ehiHlUiaiä6ig«r 
laslallatloMmalcedaUea.  Vo«  S.  Frkr.  v.  Oaiiberg. 

»,  147. 

I>«r  NiMjM-rrridnitker  Ten  Pvalnsl  blndow.  M.  IW. 
rortaebHtl«  4er  Phyalk  S.  I5l.  Ein  ■euMO«lvaa<»nle(«r• 
'~  Kapillarelektriacb«  Be«efni«ircn.  — Uber  die  dnrvk 
WaMBifklt«  erzeugte  LeitTkiiigkeit  der  Luft  Ober 
PrftciaiooiQonnale  der  BelbvtinduktioD.  — Clwr  di« 
Btmblnug  He«  LkbtbogeM. 

l.lt«ralor.  & Ikl.  neapreebuagnu:  A flamlbook  for  tbe 
Klertiicai  LkUoratnrjr  aad  Teatiiig  Kociaa.  Br  J.  A. 
PleMlng.  — Telegraiihie  oliao  Itraht  KAntgea* 
«irakiea.  ToUallelit.  Von  Heinz  Hauer, 
rbroiilk.  163.  Loudou- 
Kletacre  Xltudlongea  8.  161 
Pe rsaaal lau.  8.  163.  McMillaa  f.  ->  Franz  Jolf  i. 
Talagrapbl«.  8 Ikl.  IhabtlOM  Teirgraphia  nach 
iNi  For««l.  — BiatiMik  da«  TrlagnspIW'iiwcMBZ  im 
Jabre  1WO.  — Keu«  T«lagni)>henkal>el. 

Kiektriiak«  B«l«aehtung.  8.  16k  KlektrietitI«* 
werk  der  i^adi  Freiburg  ia  Breisgau. 
Veraekiedaoaa  8.  lUi  T>le  Leisiungaflbigkeic  der 
LhampfmMckinen  ln  PreuSeu  — K6utgea*AuS' 

«telliiag  — Tecbaulciikoa  de«  Vereioz  deotaoher  Inge' 
nietrre.  — l'hyiikallickcbemiache«  ('eiiiratblaU. 

Patmle  8.  16A  Aamaldungeo-  — ZarOclinabmo  tou  An* 
aaeldaugaa.  — KHalluDgaD.  — L6«cbuag«o.  — Oo' 
b r au  c h • mne  tar : Klotragungeo.  — Varllagerung  der 
KcliHttfriM.  — A uatflga  aue  raiaotachriftau. 
Verriaanaekrlalitra  8.  )6U  WQrttembergiarber  eleklro* 
Iccbittarlier  Verein.  Btuttgan. 

ftrlafr  au  die  RmUktla«  Hs  IKt  FuriieprrebliaiMrl  mit 
Kitecstlraktwlckeluag.  Van  C.  K.  Wa  Isoa  — über  Kon* 
uktwiilaralAndtu  Von  J ltnaeli.  — Hm  «Icktrotoarlia* 
isiarli«  CoMpoundlaruikgeartieaj  van  Mimgra  Von  C. 

K.  K.  M a n g r a — bttkreada  Formal  far  »*.  Von  Krw«t 
Behnli.  KoipUalier«  <lndog«ai»k.  Von  lag.  F. 
Drexlar.  — l'oaipoundnreliatroaudjriiaiiio«.  Vna  Dr. 
f?araapliia  — fHa  V«Jti‘lllaa-Haba.  Von  KoWnjan 
▼.  K a n d d. 

tlaaak&flllrk«  Naebrlrktm  8.  U4.  Turblnentrudikatc.  — 
OroE«  Berliner  Birafienbabo.  Berlin  — UroÜc  ranseicr 
BiraSeababn  CameL 

Karabnet^ag.  — BdrMa  Waehmberlcbt.  8.  162 
Bidrfkastrs  der  lUdaktloa.  & HS. 

6*mgrkaiatra  H.  I6Z 
BarUkttgua«  8.  168. 


iieAaui!«4^. 


Wehr 


Mil  UfwiUiiriisff  der  HrbseU.  LsMliraliipOKnphl«  repreducierl 

n».  I. 


rmlnuife  iiiehl  Miirwieseii,  l»ei'  Gniml  hier- 
für ist  eiiiiiiHl  in  lief  .\hwesiMilieit  von 
(ilelseheni  zu  suchen,  die  irewlssermnßell 
poße  Akkumuhltoren  für  die  Wusserkrnfl- 
nntnp’ii  darstellen,  uml  aiidererselt.s  In  •h‘r 
pnloirischen  BesehaffeiilHdl  und  dem  slurkeii 
(iefülle  der  in  Kra;;e  koiiimeiidi-n  Geltiete, 
wodurch  diese  die  ntinos|>hiirlselien  Xieder- 
»ehliitre  nielil  In  nennenswertem  .Maßi-  auf- 
sautten  und  als  (jni'lleii  uml  (•rnndwit.sser 
w ieder  von  sieh  >relM-u  könm-ii.  Aus  diesem 
(•runde  zeip-n  dli-  imeh  dinn  llodeiisee  nnil 
dem  Khein  zu  Hii'ßendeii  (lewns-ser.  wie 
TInir.  Tös-s.  Sl((er.  rnnlseh  u.  s.  w.  in  ihrem 
Ifefidlsreichen  Oberlauf  luehr  ilen  ('lmrnk(er 
Voll  Wihlliilelieli.  hei  denen  starke  An- 
seliwcllun;'en  mit  tiefen  N'iederstJInden  alt- 
wechseln.  Bei  diesen  aiißerordenllieh  vn- 
riahlen  Wassei-stilmten  konnte  an  eine  nn- 
mitteilmre  Ausnuiziintr  der  liier  In  Fratre 
kommenden  Wasserkräfte  für  elektriselie 
Oentrideii  i'nlßereii  riiifanjfes  nicht  pilaclit 
werilen.  .\iidei-<'r,-.eits  ließ  alii-r  prade  die 


ji'doeli  ihrer  Verwirkliehunjf  iiJIlier  kmmm. 
Puter  amlereiu  hatte  niHii  Im  .fahre  IHtM 
daran  p'dacht.  die  l'niüscli  mittels  einer 
40  bis  i'd)  in  hohen  Mauer  nhzus|ierreii  uml 
hl  dieser  so  Kehildeteii  Talsperre  ein  Ke- 
servoir  zu  pwimieii.  Iiein  an  dem  Zusam- 
lllelitluß  diT  Sitter  und  Uriiilsch.  am  sojfe- 
iiaimteii  „Kiihel“  vorpsehemm  Werke  sollii- 
das  Wnss(-r  mit  eiiieiii  (iefillle  voll  IfiO  m 
mittels  Stollen  und  Driiekrohr  ziix'eführi 
wenlen.  Die  .Seliwli-ritrkeit  jeilneli.  eine 
Talsperri-  in  dem  Belle  des  Wildliaehes 

s. dlist  von  ilem  Oesehieln-  freizilhalten  uml 
die  iinverliJillnisniilßitr  hohen  Kosten  der 
SiaiimaiK'r  liraeliten  aneli  dii-ses  Projeki. 
wie  mehrere  iimlere.  zu  Falle.  Bedimletld 
l'fliisiiir<*re  \’erli;llcnisse  Iailen  einem  im 
.lahre  IHtlT»  vmi  ln•renienr  KürsleiiMT. 
.St.  O.illeii.  ausei-arlieitelen  Proj.-kle  zu 

t. rundi’,  welelies  den  SanniielweihiT  attßer- 
hiilh  des  Flnßl>eites  voi'siili  und  hierzu  i’iii 
oherlialli  des  Kniiel  im  so(feiiunnten  ..(iulisen- 
mo<is~  p'leifenes  Tillehell  als  (feei|fuet  he- 
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iiIk  (•<‘iici-aluut<-rn*;hiiiiTin  d<‘ii  p-Miiattm 
Bkh  ttl>fiiru>r.  wflliivml  ihr<T- 

»fil»  ln(t<>nii'iir  KürslHncr,  Si.  (iulli-n. 
inil  <l<-r  nnuli'ituii^  und  I’ri>jcktticrtrli<‘iiuii>r 
für  d«-ii  wuii.-«'rl>aulirlH'n  Tril  di-r  .VnUjr 
IxurauU-.  Dir  ttll^riurim-  .ViiunlnanK  dm 
imulirhrn  Triloi*  int  drrart  (Kirim  den  Ijigr- 
|d<iii  Ki^.  I),  dnU  diiK  l<rtriel>Kn'HKKi-r  der 
rrnilKch  miltel«  riim.H  OherfallwehmK  em- 
nitiiimrn  und  dureh  einen  l.d  km  laii(r>-ii 
.*<lnllen  in  den  Srtinmelweilier  jfeleitet  wird 
um  von  dort,  dureli  ein  Drurkndir  ilru  Tur- 
Idiien  zut^'fldiri  zu  wrrtlen.  In  Kiir.  i kommt 
<la»  lJtnj;en|iroHI  der  .\nl»oe  zur  DarKtellune 

Iin  folgenden  soll  zunüclnu  «Irr  bnuliclir 
Teil  dt*  Werke.»  mit  kurzi-n  Worten  er- 
Ulntert  «•«•rtlen. 

Die  FHKKun;;KKt<‘lle  für  «ln»  Betrii-Ii»- 
»AKstT  war  l>r.»limmt  durch  die  llohenlau'e 
des  als  Saiuinelweiher  zu  verw««n<l<‘nil«-li 
TalrK  im  (fühsrnnmo«!*  unter  Berüek«ietui- 
Iftin^  d«'K  rirfJllli'K  im  /uleitiint^sKtolleii.  Da» 
in  Fiff.  .1  ilnrtreKtellte,  In  da«  Flußbett  der 
l'niitKch  )T«‘haut«!  Wehr  bestidit  aus  eim-ni 
;i.ö  III  liohrii.  'JO.fl  III  bndieii.  uiiinittelhar 
auf  di-m  F«>ls«‘n  mhiMiilmi  Betonkhr|»er  mit 
stark  jeeiieif^i-r  VonliT-  und  vertikaler 
IlinliTKi'it«“.  .In  den  Wehrbati  schließt  sich 
derStollelieiidauf  au,  von  wricheiii  aus  di-r  im 
Knnzrii  4,6  km  liin^e  .Stidleii  durch  das  (S<r- 
birjfe  zum  Sammeliveiher  ftllirl.  Der  Ein- 
lauf ist  mit  zwei  hiiitep-iiiander  li«>>fenden 
Fallen  verschließbar  und  mit  «lo|i|»elli-m 
(in^ibeiii  utui  fi-iiK-m)  Hecheii  fp-ffen  das  Kiii- 
ilriiiKen  von  Fn-mdkfirjierii  (jeschützt.  Zwei 
mit  Schiehi-rn  zu  «cldU-ßeiidc  DrundaldüKKi' 
fre«tatt«‘ii  eine  ,\u.»s|>lllnti);  des  Einlaufbait- 
Werkes.  Iler  mit  eini-ni  KoslenaufWaiul 
voll  ruiul  7(100(10  Frcs.  erbaute  Stollen  ist 
auf  seiiii-r  iranzeii  I4iii|;e  in  reiiiiMitbetoii 
aus^emauein  und  bejrehbar.  Sein  (jeftllc 


Nuulsirir  Woihennhalt 

WflihnrflAchci  aut  Unbariaufliöhn  iTha,  2Sa40m* 


Kl«.  4 


funden  halte.  Hierdurch  war  der  ifroße 
Voriiol  trewonneii.  daß  der  Stauweiher  un- 
mittelbar oberiialh  des  Werk«*s  zu  lieiten 
kam.  s<i«laß  die  linickleitiiii);  im  «leilen 
11  ilikel  zu  «■.‘ii  Turhinen  fUlireti  kiinnte  uml 
all«!  Scliwierlirkeiteii  weiten  Hochwasser, 
V«-raan«1mi|;  u.  s.  w.  we(Hlelen.  Die  nach 
laiiKcr  Verhan.lluiijr  mit  «ler  St.  Gallischen 


un«l  .l|)|i«-nzellischen  K«‘>ri''ninir  im  .Jahre 
IH07  auf  (iniii«!  d«is  KD  rat  ««in  er  sehen  I’ro- 
jekt«‘K  erteilte  Koneession  fülme  dann  im 
Jahre  IHIH  zur  GrDudunir  einer  Aktleiiffe- 
sellsehaft  mit  zuntiehst  1,5  Mill.  Frcs.  .Ikiinn- 
kapiCal  uu«l  d«!iii  ^leieheii  B«-tnitr  an  Obli- 
(fatifmen,  welche  «l«-r  F.lektricitat«-.-l.-(J. 
vorm.  W.  I.ahmcyer&  Cu.,  Frankfurt  a.  M., 


betrSiH  8.75 ‘V,,„  die  IDHi«-  l.tlO  m.  «lie  Breite 
l.ft  m.  Gefüllt  vermähr  der  St«dlon  etwa 
4 cbm  Wasser  pro  Sekutid«!  w«.'iterzu- 
lelieli.  Dieses  Fassuugsvermöjrcn  wunie  in 
KUcksieht  auf  künfti|;e  Erweiterungen  des 
IViTke«  festgesetzt.  Wie  aus  dem  I-Uge- 
plnn  Fig.  1 «»rsichtlich.  verlÄuft  der  Stollen 
nicht  geradlinig,  sondern  seine  Achse  er- 
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•clii'int  al!>  nichrfiM'li  jjfluMoln'iif  l.iiii«-, 
Difsi-  Auorilniiii);  wiinli>  niii  iluivh 

Vrniifhnuiji  drr  .Viijcriffsiimikt«*  ili«'  Hmiüi'it 
zu  v«*rrlnjfi'ni.  kU'Ii  ni*cli  iuOuuiIkt 


der  KcliiUzenjtwerte  Vuiieil  datt  die 

Kck]>unkte  ala  Leer-  uder  rherlfliife,  aowie 
ala  ZiifrSnffe  für  etwnijre  Ke|iara(urarb<>iten 
aiistfe bildet  und  ao  eine  be<iueiiie  .\nHa|iülnnt; 
und  Kontrolle  des  Stollens  >reslelievl  wenlen 


konnte.  Kis  tvii'il  tveder  am  Slolleneinlanl' 
iioi-li  am  Anslanf  litstit;;  am  ersteren  ver- 
hindert die  verhilltnisimlliit;  triMlie  Wassi-r- 
tii-le  (minimal  l.ö  m)  KisbildiinK.  während 


das  Wasser  innerlialli  des  Stollens  seine 
Temiieratnr  ilureli  Wilnneaurnalimi'  aus  di'in 
liebir>r<'  um  einip*  (irade  erhöht  und  sti 
den  .\nslailf  in  diui  Samnielwi-ilier  frei  hillt. 

Il.'is  liereits  oIh'u  genannte,  im  (»tllis<-n- 


motis  beletreiieTid  konnte  untnitlelhar  für  ilie 
Zweeki!  des  Samnii-bveiliers  benutzt  wenlen. 
naelidem  dnreli  SaehverslflMili(jen-fttUaehten 
dieL'ndnrehlilssitrkelt  desTiTrainstesttfesti-llt 
t^iid  alle  Verln'iltni.sse  als  dnrehaus  i;(lnslitr<‘ 
heriindeu  waren.  Die  .\rbeiten  zur  Krstel- 
liiii}:  des  Sainmelweihers  Iwselirilnkten  sieh 
«laher  auf  die  KiTiehtuu;;  zweier  AhschluU- 
dilmme  und  einer  Absehlnliniauer,  die  iioi- 
wendi;;  waren,  uni  einit;e  Kinsaitelun};i'n 
zwiseheii  den  llü;reln  ahzusehlielien  und  so 
den  Weiher  auf  die  heahsiehtijrte  Höhe  auf- 
slauen zu  können.  .VuUenleni  nmCie  auf 
dem  (irmiile  lies  Tales  eine  dieses  in  zwei 
Teile  trennende  eerlntte  Hoilenerllölinntr 
mittels  einer  6 in  tiefen  Kinsi-hlitznni;  dureli- 
stoeheii  Wenlen,  um  so  i|en  iji'sanilen  Kaum- 
inhalt des  Iteekeus  initzimr  niaehen  ZU 
krunieu. 

Der  l.a;;e(>lan  des  „fiObseiisee“  ^e- 
nannten  Staiiwelhers  ist  in  Kii;.  I wieder- 
(jejreben.  Seine  (HiiTtlilche  betritot  etwa 
17  ha.  sein  Inhalt  rund  l,.ö  Mill.  ehm  Wasser, 
eine  .Men;ji’,  die  dh-  l’enirale  in  den  Slantl 
setzt,  aueh  bei  völli;'eni  .Mangel  an  XutluU 
etwa  H Woehen  lan;^  tii;rlieh  •Jtxtitll  l’S-St. 
alizntfidien.  Die  .VbsehUisse  auf  d>u‘  West- 
uiid  Nonlselle  des  Weihers  nnrili-n  als 
I.ehmd.'iniine  austrefiihrl,  xiilhnuid  im  Osten 
solider  Kels  als  l■'llndalu■■nl  ttlr  eine  .Mauer 
bemitzl  wi-nleii  konnte.  Sehnille  dundt  den 
westlii'hi'ii  .\l»sehIuUdahiiii  und  ilii*  öslliehe 
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FU.  la 


Manf-r  i’!?-  •’>-  I*'T  n<iriUi<4ip  |)amm 

i»!  bcil<-uii'inl  kifini-r  iiinl  lii<T  nli'hl  jt«:- 
y-cirlmrl.  Für  kam  t-liva 

iiiHita)  i'liiii  Mnii'riiil  zur  Vrimciitinn;?.  wcl- 
rlira  zum  K'r'"'Ul''n  Ti'ili;  <|l•n  T«lliJlii(;fn  ciil- 
ll•lmm<■n  wi'i'ilru  koiiiiii'.  Ili-im  wi-Htlirlu'ii 
Oniiim  muüHrii  ituß<-nli‘m  iiurli  on.  KKOK-luit 
Stfinauri'illlun;;  uu1';'i;ni'n4|iU  wi-rtli'ii,  mit 
wt'lfluT  «Ja.«  (li;m  Kulii'  <k•^  Daiiimo!«  vnr- 
ticlüiuk  brli';'!  « iinlc.  um  <b'n 
vi'HiülMiii*m;ifii;;  urii-lmn  rmiT;;ruinl  u«‘il 
zu  Ih-Iii'U-ii.  iluli  <T  (b-m  Si-iK-nachub  iIck 
liauimrulii'!.  tVbli'i'ntaiul  l■■i^l•■u  k<<mit<-.  Auf 
iliT  (b'lii  Wi-iluT  alifri-wi-mliMi'li  Schi*  li-liui 
••ii-h  «liT  AliTiiluUilumm  nii  tU-ii  |{iilm<l;imm 
•b'r  .\|>i*eiiz<-lliT  Halm  mi.  IMi-  •istllcln*  .\li- 
M'liltiÜmaiiiT  i.tt  in  <Iit  Ki;;.  i> 

Ibiv  IIöIk;  biUrätfl  vom  livl'otc-li  l'uiikti- 
Fumbiuu-ri'<'<  lii-.  zur  Maiu-rkri-m*  ra.  ‘iJ  tu. 


(lio  Ijlnj'p  i»i  oiu-n  l<Tf>  m,  die  Kronenbreilo 
.'I  III.  die  Iiieke  am  Fuiidnmeiit  ca.  !■'>  lu. 
Die  Matii'r  i^t  am>  NnjfeKluh  aiif;r<'liuut  und 
beifilzt  einen  Kaumiuimil  von  ca,  üfiiin  cbm. 
Am  nördlielieii  Knde  der  .'Staumauer  ist  ein 
'22  m Imijrer  ('berlauf  jri'liaiit  worden,  iler 
ilas  überllü>fsi;'e  Wasser  in  einen  .Vbtauf 
nach  tler  SiiiiTseliluelil  zu  leitet.  Die  Kosten 
di-s  Saiuinelweiliers  ausselilielilieli  (irund- 
enverb,  Verle;;un^  der  in  .Vns|inieli  genom- 
menen Slruliell  U.  S.  \v.  be|ra»:en  etwa 
rairts.  (>ro  Kubikmeier  Wasserinlmlt.  wobei 
die  Kosten  der  Staumauer  mit  ea.  iUiKillllFres, 
= .'ü  Fres.  |>ro  Kubikmeier  .Mauervolumen 
eineereelinel  siml. 

.\u«  dem  Sauimelweilier  wir»!  den  Tur- 
binen di«s  Wasser  durch  eine  Druukleilun;; 
Voll  t.ii  m lidiler  Weile  und  •J!M  m iJin^e 
zutferülirt.  ileivn  .\iionlnunj;  aus  Fi;r.  7 her- 


vortrebt.  Diu  Druckleituni'  verlauft  auf 
ca.  Uh  ni  fa.st  Imrizontal,  um  dann  unter 
veracliiedeneii  Nciirunt'Kwiukelii  und  durch 
zwei  kleine  Felseiidurchsticli«  nach  der  (Jun- 
traie  zu  l'Uiu-uQ.  Diu  ciuzuiuen  Huhratacke 
sind  in  einer  Länt^e  von  5.5  bis  7.5  in  aus 
Flußeisenhiech  mit  doiipeller  Danpi-  und 
einfacher  yueniietunu  herKeslcUl  und  mit 
iruiumiiyredichlcten  Flanschen  aus  .Schweiß- 
eisen verbunden.  Die  Ulechdlcku  beti'äjrt 
am  oberen  F.nde  der  Isfitiini;  5,5  mm  uiitl 
nimmt  nach  unii'u  bis  auf  14.5  mm  in  den 
letzU‘11  Stoßen  zu.  Di«  l.eitun^  ist,  vvie 
ans  Fi;f.  5 ersiclitiieii.  mit  einer  konischen, 
in  einem  krariit;eii  Hetonkiolz  mit  Wlnkel- 
Hniisclien  hefesliirlen  KrweiterutiK  in  die 
Staumauer  ein;reführt.  Kin  aufzluhbarer 
Keclien  und  eine  von  der  Krone  der  Slau- 
iiiauer  zu  hedieneiKle  VerschlnßschUtzc  be- 
heiTseheii  den  Einlauf.  L'iimiltelhar  hinter 
der  Slauiiiauer  ist  «in  I.nftsauerohr  an  «lie 
DruckluitUD{s  ant'eschlosseii  und  an  tler 
Mauer  bis  ölier  den  Waaserspicffel  hiuauf- 
tfeführt.  Dasselbe  soll  eine  Luflvertlttiinun;: 
im  Dnickrohr  verliimlem.  für  den  Fall,  daß 
bei  t'esehlosseiier  Sehtttze  aus  der  Druek- 
leitun;;  Wa-ss«r  entnoinnien  wir*!.  Als  zweite 
Aliscidußvorriehtunir  ist  in  diu  DnickluitiuiK 
kurz  hinter  der  Staumauer  eine  Drossel- 
kJa|i|ie  eiii;;ebaui,  diu  von  lliuid  und  aucli 
vom  .Mascliintftihaas«  her  auf  eleklrischom 
Wej;«  Beschlüssen  werden  kann.  Zu  dom 
Zwecke  ist  in  dtuii  DrosBiflklai>penhau.se  «fiu 
von  der  Notbsiierie  in  »ler  Centrale  jfc- 
speister  Cdeiehslrommotor  aufBestcUt.  der 
Von  dort  anBeln.sseii  wenlen  kann  und 
selbstliitiB  von  einem  Endaiisscholtcr  still- 
B'-setzt  wiril.  wenn  die  Drosselklappe  Bat»* 
Beseldosseii  ist.  bei  einuin  ctwaiBcn  Kolu"- 
brueh  ist  e.s  daber  inOBheh,  den  Wa.s.sor- 
ziitluß  zur  DruekleituuB  vom  Masebiuuu- 
banse  aus  abzustellcn.  Kino  vor  der 
Drosselklappe  auBeorducte  LcudaufleituuB- 
<lie  lu  den  vom  Übmiaar  herkoinmeudeu 
Ablauf  naeli  der  Sillerselilueht  fOlirt,  b«" 
slatlct,  den  Weilier  tdinc  VermitteluuB  der 
DrackleitunB  zu  eiiileeren.  Als  Au.sBleicbs- 
vorricliiuiiBeii  zur  Kompensation  derLün^n- 
üiideruiiBmi  durch  Temperaiuruntcrschicde 
sinil  an  zwei  Slelleii  der  DruekluiluuB  B<tß- 
eisenie  Stopfliüelisen  mit  llanfdichtunB  vor- 
Besehen,  was  vollstiludlB  liitireiehelijl  er- 
schien, da  das  bohr  in  den  Krtlmmun- 
B<'U  auf  der  (lefBllsslreeke  Ja  ebenfalls 
elasliseh  ist. 

.\us  rtiiimlielieii  (irOiideii  mußte  ilas 
Kraftwerk,  dessen  .\usiclit  Fib.  S wieder- 
Bilft,  auf  iletn  reelllell  Ufer  tb-r  Sitter  er- 
baut wenleii,  wodiireb  eim-  riierführuiiB 
iler  DruekleilmiB  lllier  ila.s  Flußbett  m'HiB 
» iiribf.  Die  riieiTülirUMB  erfol->1  auf  einer 
eisernen  llrttek«  von  ;is  m .Spannweite,  die 
BleielizeiliB  den  ilirekleii  ZuBaiiB  vom  Ma- 
sehinenimu.stf  zu  der  mi  der  bohrleituiiB  eiit- 
laiiB  fülireiideii  Dieiisllreppe  und  zum  Weiher 
Vermittelt.  Diu  Fib.  1)  und  lo  enthateul 
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Fi«.  II. 


IjAnfo»iichnlll  und  (Juprudinill  de*  Werke*. 
Die  Unterkaiile  der  Urüeke  liegt  Mini  über 
maximalem  Hoehwa**er*tand  nnd  ca.  .V4  m 
ül>er  NiedenvawMT.  Wii-  au«  dem  (imnd- 
riU  des  Werkes  iKig.  11)  Iierviirgelit,  sti'Hl 
die  Driu-kieitmig  im  iveldeii  Winkel  atif 
die  l.:liigsaeh«e  des  .MaseliliieidlHilses.  siidnll 
die  Kinl'llgimg  eiin-s  T-Slllekes,  von  «id- 
cliem  die  Xuleilungi-n  zu  den  Turldnen  aus- 
gehen.  iiiitig  wurde.  Da  dieses  /wiseheii- 
-tdck  einen  wagiT<-eliten  Seliuli  vnn  idwa 
L*U)1  aurzuui-limeii  Imt.  muCle  seine  Ijigerung 
nnd  Verankennig  lM>s<inders  sergfilllig  uml 
«ididi’  dureligefülirt  werden.  Da*  Verldn- 
dungsstUek  ruht  aut'  einem  krdftigi'ii  KnLie, 
mit  i|em  ■•»  ihireh  di>|>l'<‘l*''l>llf''  Nietung  vi-r- 
hunden  ist.  Der  Ful»  ist  in  einem  sehweren 
ltet<inklMir.  verankeri. 

{St  hhiß  folilf.) 


Eine  Mahnung 

zur  Anwendung  vorschriftsmäfiiger 
Inctallationimaterialien. 

Von  S.  Krhr.  v.  Oaisberg. 

Die  Wnlmiehninng.  daß  hei  der  Aiis- 
nihmng  elektri.selier  .\nlagen  tidiweise  nielit 
tlliheilenkliclie  .Miwidehiingen  vmi  den 
Siclierlieitsvorsjdiriften  «les  Verhandes  Deiit- 
selier  Kleklixdeeliniker  viirkMiunien,  tenin- 
lallt  mich,  auf  einige  In'liiHger  sitdi  zeigende 
Fehler  aurmerksani  zu  maeln'n. 

In  erster  Linie  sei  ein  vitrsehriflswidrig 
konstruierter  Kontaktsleeker  erwnliiit.  durch 
den  wahrseheiulieii  ein  kleines  Sehmlen- 
fener  kOntlieh  verursaelit  wunle.  Ks  sind 
Gardinen  ln  Brand  geraten,  hinter  dmieii 
der  nachstehend  beschriehene  Kontakt- 
Stecker  stark  verkohlt  gefumlen  «iirde. 
Anlierdeni  war  die  Isolierung  der  an  <li-n 
Stecker  Bilgeschlosio-nen  ladtung.'sehnnr 
auf  rund  ‘JJ  cm  Länge  verbrannt. 

Der  in  Frage  stehende  Stecker  l.Fig.  I'J) 
besteht  au«  den  Konlaktstiflen  n mul  dem 
ans  zwei  llartguminitidlen  r und  <1  zusum- 
ineiigi-setzten  (iriff.  Ib“r  T<dl  r enthalt  die 
Gewinde  für  die  Stifte  a.  Vor  di'ii  Gewimle- 
hohmngen  sind  die  Metallbnchsi’n  h einge- 
legt. durch  die  das  Stiftgewinde  leer  liin- 
ilurchgeht.  Der  llartgummiteil  il.  welcher 
ilurch  die  Ansiitze  i|er  Konlnklslifle  auf 
dem  Teil  e feslgehalten  wird,  ist  zur  .Vuf- 
nahmeder  ladtnngsverbindungen  misgehöhlt. 
Die  Sehnurleituiig  winl  dundi  die  Bidirung 
de*  Teiles  r eingeführt  und  mit  ihren  Kmlen 
in  Ösen  um  den  Gewindeteil  iler  Stifte  >■ 
gelegt.  Di«!  vorgi-schriebene  Verhhnlung 
der  ladtungsenden  mit  den  .Steck«Tstiflen 


«lureh  Konlaktv«-rschrauhnng  oder  gleich- 
wertige .Mitt«d  ftdih  (Sicherheitsvorschriften 
S lOo).  Die  Kontitktbildung  ist  letliglicli 
eini-r  Xnfallsberllhmng  der  Drahtösen  mit 
den  Stiften  überlassen.  Da  die  Giovinde 
diT  Stift«-  n b-«T  ilurch  die  Buchsen  li  ge- 
fldirt  sind,  iiesteht  zwiselii-n  ih-n  Stiften  uini 
Bueli*<-n.  gi'gen  «i-h-h  lelzl«-r>-  di«-  Draht- 
«■«s«-n  vi«-lli-i«-iit  ang«-|«retlt  w«-r«b-n,  kon- 
struktiv kein  K«>ntakl. 

In  «ii-m  v«irii«-g«-nd«-n  Full«-  lehlt«-  ani-h 
noeli  «li«-  vorgi-sehrieln-ne  Vi-|-I«'>titng  il«-r 
Lilzein-mb-ti  iSleln-rhi-itsvorsehriflen  jS  Kie). 
Di-r  .k|>|iarat  war  in  «li-r  von  früher  In-r  zu- 
Ussig«-n  ,\n«inlnung  olim-  p-»i>nil«-rt«-  Sicln- 
rung  «b-s  .St«-ekkontaktes  liint«  r ein«-r  t!  .\- 
Sh-hi-ning  m«>nli<-r1.  V«-rschm«-lzung«-n  siinl 
w«Hl«-r  an  d«-n  Drulil<-nd«-n  noeli  an  den 
Sti-ck«-rstiften  v«u-lmnil«-n.  soilall  «-in  Ktirz- 
schlnlt  o«l«-r  ein«!  I.iclitl««>g«‘nl«il«litiig  dureli 
Il«■rvll|-st«-hend«-  Dr(lhtch<-n  d«-r  nicht  ver- 
|t'it«-t«-n  lli-aht«-n«li'n  nii-lit  zu  vermuten.  «In- 
gi-g«-n  auf  ('berhitzung  inf«ilg>-  mang«-lhaft«-n 
Kontaktes  zu  sehlii-lieu  ist.  DiiU  li-tzt«Ti-s 
«liT  Fall  war,  wii-tl  «ln«lurch  bestfltigl.  «lall 
«li«-  bi-idi-n  Stifte  an  «len  Stellen,  «lie  «li-n 
Kontakt  mit  d«!ii  I.i-ilnngi-n  v<'rmilt«-ln 
»««llti-n,  etwa»  ang«-lnuren  Mild. 


Kinigi-  iihnlieh  konstrniei-ti-  St«-ck«-r 
wi-i«-h<-n  v««n  di-m  vnr*l«-ln-n«l  In-sehriebi-nen 
ins«(fern  ah.  al*  «lie  Buehs«-n  h mit  G«-win- 
den  in  d«-n  Hartgiimmiti-il  r eing«-*<-tzt  siinl 
und  in  lhr«-r  B«>liriing  das  G«-wiinle  für  d«-n 
.Stift  <1  b(-sitz«-n.  also  im  G«-g«-nsalz  zu  «d>«-n 
mit  deti  .stift«-ti  Kontakt  Imben.  Ab«-r  auch 
hier  ist  di«-  für  «-in«-  richtig«-  Kontakt)iil«lung 
ln«tw«-niligi-  F.inkli-mmitng  «l«-r  Dralil''«*«-n 
zwiseh«-n  .Mi'tallt«-il«-  nicht  v«irhan«|i-n.  D«-r 
für  «li«-  K«uitaklbllilung  i-rfonb-rlich«-  Drin-k 
«ird  > i«-lm«-hr  v«m  «l«-r  «-Inen  .Seit«-  «lurvli 
den  is>ili«-|-i-inl«-n  Ti-il  </  hb«-i'initli-lt  uml  ist 
zu«l«-m  «laxon  alilnlngig.  duU  «li«-  Dralil>"«si-n 
in  «b-n  .Vushi«lilung«-n  d«-s  llartgummili-il«-*  <t 
nicht  v«illk«<iutn«-n  l'latz  timli-n  und  «liinn 
beim  Anzl«-hen  d«-r  Stiflsehraul««-ii  eing«-- 
kb-mmi  wi-i'il«-n. 


Da  «li«‘  zum  .\ii*chlu6  beweglicher  Bn- 
b-u«-hiiingski'tr|>i-r  n.  s.  w.  dienenden  Stm-k- 
k«uitakt«-  uml  dh-  von  ihm-ii  ausgeh«-nd«-n 
.Scknnrl«-itnng«-n  mehr  als  «iin  meisten  tlhri- 
gen  «■l«-ktrischen  Kinriclitiingsgegenstümle 
mit  l«-ieht  br«-nnbari-n  G«-gi-nstilnd«-n  in  U«-- 
rühning  kotnm<-n  k«tnn«-n.  .«n  mnlS  hi«-r  auf 
«li«-  .\nw«-iidiing  verliisslg  koiistrui<-rt«-r.\|i|>a- 
rati-  uml  auf  In-sti-  .M«intag«-  «las  größt«-  (««-- 
wicht  gi-l«-gt  werdi-n.  l'nt«-r  amlerem  ist 
auch  «larauf  zu  aelit«-n.  «laß  «lie  St«-ck«-r  g«-- 
nügcml  fest  in  den  Koutaklbuehs«-ii  sitzi-n 
itn«l  nicht,  wie  «-.*  v«irkommt.  nur  h«««-  in 
«l«-tis«-lbi-n  li«-gi-n.  Di«-  liistallati-uri-  könn«-n 
sieli  i-in  großi-s  V«-nlienst  für  die  Sicln-rln-it 
d«-r  i-b-ktri*clii-n  .\nlag«-n  f«-rn«-r  dadtir«-h 
c-i-w«-rb«-n.  «laß  sie  «li«!  Inhalier  iler  .\nlag«-n 
b«-i  gi-g«-b«-n«-r  G«-l«-gi-nln-it  auf  di«-  N'ot- 
w«-niligkeit  d«-r  Besi-itiguiig  sehailhafler  und 
ahg«-niitzl<-r  Sehnnrh-itiingi-n  anfnn-rksam 
maeh«-n.  K*  ist  ili«-s  um  *«>  m«-lir  ung«-z«-ig1. 
als  n«H-h  vi«-lfacli  «lie  «-im-r  rasehi-r<-n  -Vb- 
nuiziing  itut«-rw«irf«-ii«-n  Gitmmibnn«i*elinrir«-. 
di<-  für  n«-u«-  .VusfUhrung«-n  nieht  m«-lir  aii- 
g«-ut-n«b-t  wi-i-i|«-n  ilüi-len.  sieh  im  lb-tri«-b 
b«-liml«-n. 

B«-i  Glüldain|i(-n  uml  d«-n  ziigi-hiirigi-n 
Fassungi-n  k<uumt  «-*  inim«-r  noch  vor.  «laß 
unter  S|iuniuing  st<-h«-nil«!  Teile  <-ntg(-g«-ii 
«l«-n  Sich«-rlii-ilsv«irschrifli-n  g«!g«.-ti  zufällig«- 
Iti-rülirung  nicht  g<-sehUlzt  sinil.  imb-ni  z.  B. 
«lie  Geuiml«-sock«-l  au*  «len  Fa.*Ming«-n  h«-r- 
vorsli-lu-n  lSicherheitsv«irschrift«-ii  >i  l!)d). 
Die  Folg«-  eines  i|«-rariig«-n  Fi-hlers  liatt«- 
h-li  kürzlich  in  einer  Kehaulensterauslage 
(>i-li-g«-nh«-it  zu  b«-obachl«-n.  w«i.s«-lbst  eine 
iu  Ihrem  Xi|i|M-l  los«;  gi-wonltnie  Luni|>eii- 
fassung  «Indnrch  in  dio  g«!wQnsclil«!  laig«! 
g4-braclit  wonleti  war.  «laß  das  aus  «b-r 
Fassung  liervorrag<!nde  G«-wimb-  des  Lani- 
pensockels  mit  eliictu  blank«-ii  Draht  an 
einem  eis«-rnen  K«inBol  testgi-bumb-n  wunl«-. 
Zutu  Glück  für  «len  La«leninhaber  winl  «-* 
sieh  um  «b-ii  g«-(-rtl«-ten  Mitti-ll«-it«-r  gehamb-ll 
hab«-n.  soilaß  «lb-s«-sV«it-g«-ln-u  w«!itere  Folgen 
nicht  hatte.  Du  mit  «l«-rarlig«.!U  MißgrilVeu 
s«-it«-ns  nicht  saehkumiig<-r  l'«-rsoiu-n  ge- 
r«-chn«-t  wet-di-n  muß.  *<*  ist  vor  «l«-r  B«-i- 
belndtung  sidcher  Konstruktioii«Mi  an  Stelb-n. 
«lie  «b-r  B«-rülirung  nusg«-*«-tzt  sind,  uml  ins- 
b«-s«>ii«b-n-  Vor  «b-rart  vorsehriftsw-i«lrig«-n 
Nb-nmontii-ningi-n  zu  warnen. 

.\hnlieh«-s  gilt  v«iii  Sit-herung'stöpsi-ln. 
w«!nn  unt«-r  S|iamnmg  st«'b«!mb;  .Metallt«-ib- 
aus  ib-ii  .\|«|«ar.it«-n  In-rvorragi-n.  Zum  Ib-i- 
s|d«-l  ist  <li«-s  ti«-i  .sieh«'rung"|ö|>si'ln  «b-r 
Fall.  «In-  mit  «-im-ni  .sti-ckk-uitakt  auf  «b-r- 
s«-lb«-n  Griiml|datt«.-  mouti«-ri  sind,  nann-ntlich 
»enn  zu«li-m  «li«.-  vi-i-schii-«b-ni'n  l'■ll<'n  aii- 
gi-hörig«-n  blank«-n  St-i|i'«-lt«-ib-  m-b«n«-iu- 
amb-r  lii-g«-n. 
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ni>^  AafliiinK'nnp  <ier  iilicr 

liriMiiiU»r(’ii  liiii- 

sklulirli  rior  IViiliI  fliT  hc 

Viirsiclil.  lU«'  AiiHwuinii!^  von 
niockim  Diil  loM'  Asi-Ih  iiI>  lliTii 

und  (iliituiM'lu-nu-lliTii  iül  hlur.  weil  fVnur- 
«■'■tVilirlU’li,  iluri'liiui*  ^SicUi  rliiüts- 

v.irsthrilliMi  5i5  ''"'l  HO  ••iii}'«*- 

lirjiti;  .\seh<uiti:ll«-r,  di«  l<'i«lit  .aiiü  iliriT 
vursclujlxm  und  daun  i'iu«’ii  S|iait 

l'ilr  das  II«ra))taII«ii  glüluuiilor  Kohli-nt*  ilclu'U 
rr<-ilitssi-ii . Iiubuii  s<duiu  v^rsfliludi'uilU'li 
llrilnd«  vi'nir>ni  |il  Ui  i (ilasasi-lu  iindUni 
liuslL'lit  di«  G«t«lu%  dali  "iii’  diin  li  AustuÜfU 
/.»■rtrilinmcrt  wiTthu  iidur,  was  scUfuer 
\nrki>iiiiul.  duivli  luriili|idl<-inl« 
Ki>ld<-nti‘Ui’lti>ii  z«rsi>rl»^«u,  Pus  di«  l.am- 
|>«n  z.  H.  iu  l.i'tdi'ii  Ki'dii'it>-iidi'  l'ursiiuill 
hat  niliunlur  amdi  k«lii  H<-ili'uk«n.  statt 
«itu'S  IVdibuidcn  .■\sidii:iit<;Uers  ein  ^tt^l<■k 
l’a|i|M'  zum  Absidiluli  di'f  l.«min  i>jr1i>fk«  zu 
vi'nv«ndi-ii.  IliiT  snllt«!i  di«  InstidluKuir« 
ilafi'lr  sörtr<!ii.  dali  fflr  di«  l!«z«k‘lui«t«n  Au- 
««iiduujri  ii  nur  l.am|»'Uirliuk«ii  zulil-istj;«r 
Konstruktimi  nmutii'rt  w<-rd«it  und,  was 
iniiid<‘St«ns  j;1»-i<di  wiidiliff  ist,  iim  li  h«i  Aii- 
«l•uduuH^  vurscliril’lsmilUijjcr  I.aiu|*(-Ui:I<i«k«n 
di«  Ki),'«iuniu«f  d«r  Alllag«u  und  das-  (t«- 
di«uun«s|M  rsiuial  aiil'  die  mit  «imu"  maug«l- 
lial'l«u  liislaudtmiluii^  d«*r  I.ainiiriijjliu-kf  u 
M rl)uud«-m»  F«u«is‘rid'n1ir  aufim'rksam  ('i*- 
iiinclii  «'l•rdl•u,  Uui<-r  l'mständiu  kOmu'U 
fdr  soti  li«  Zwt'i-kn  l)am  rl)rmidlaiui«‘ii  aii- 
ir<;\v«nd«t  ««id«n,  dcfcit  F«u«rsi<di«rh«it  in- 
l'i'ljf«  d«r  doiip«lt<u  (Jl««kc  u (p'iilJcr  ist. 

In  Sidmufuuslirrauslu'fcn  und  üljorliauiil 
au  rticiloii,  «osulttsl  loiilit  l)r«?uul>ar«  Stidl« 
aut'jf>'sla|i«lt  ivorden,  sind  lliis’üuliuup<‘ii  nur 
iiutiu'  AuwiMiduiift^  lif;stiutnil«r  ScImlzuuilJ- 
uuliiii<'n  zHl;lssi;(  \Si«li«rh«itsv<a>idirlfl<ii 
§ 44e).  Hier  l>i«i«u  i-kamuniseti«  CKlIi- 
lampcn  mit  liohou  Ui-htstilrkmi  «iu«'u  wiH- 
ktuimiuuL'u  Krsaiz  für  liii;r«ulauip«n, 

Kudlieli  sei  di«  im  Ver;;l«l«ti  zu  vnr- 
strliendem  «in«  w«ui;rer  beileulemle  Itull« 
»pieleiid«  Auw(mduii};  von  Klemmnipjielu 
für  di«  Mi'festiß’tin^r  v<iu  M«lirfaehl«itun);«u 
envilliiit.  Dureil  di«  lvl«mmiiip|i«l  werden 
die  .MebrfacldeilitntreM  «iit{;«j;.u  den  be- 
stehenden Versrhrifitu  iu  ihren  Kinzt-I- 
l«ltuti;'«ii  aufeiunmler  rtepls-Ul  und  di«.  I.ei- 
tunj;en  seihst  zur  .Aufhaiurunj;  tler  Lampen 
benutzt,  stau  dali  die  L«lluut;en  dureli  die 
vorffeselirieberi«  Trutrsebnur  eiiilastei  wer- 
den (SteberlKÜtsMirselirifteu  -14  ’<ud 

tXtd  und  •;),  l>i«  /.ald  der  KeiistruktiuiHii. 
diu  eiuo  zwi’ekiuitsprecbeiid«  Hefestit'uu;^ 
der  bezeiebneteii  Tratjsehnur  einerseits  an 
der  Auflijlnjrmi'j  und  andererseits  an  der 
Lampe.  (Iller  dem  zu  tragenden  .Ipimral  er- 
mC'frlielien,  ist  noeh  klein. 


Der  Staljes-Ferndnicker. 

Von  Postrat  l.indow. 

Der  elektrisehc  Ferndrucker  von  S t e I j e » 
gehört  ebenso  wie  der  Slemcnssehc  Fcm- 
dnickcr  zu  derjenigen  Klasse  der  Tyjien- 
druektelegraphett,  welche  liifolge  ilirer  sehr 
eiufaehen,  ohne  irgend  weiehe  Vorkennt- 
uisse  «ehnell  zu  erlernctidoii  lledienung  ftir 
di'ii  unmitielliaren  Oebraiieli  des  ihiblikums 
liestimmt  .sind.  Der  Femdrueki-r  dient  als 
Krgaiizimg  des  Fcmspreelicrs  zur  Jtef'irde- 
rang  von  Milleiluiigeii,  wo  die  niUndliehe 
(.Üierlierening  dnreh  den  Fcrns|«reeber  iiiebt 
sielier  genugerscheint.  wo  ein  Mithören  durch 
dritte  l'ersoiien  vermieden  werden  soll,  und 
in  denjenigen  Filllen,  wo  nicht  immer  «ine 
I'ersOii  zur  Lmpfaiigitahnie  von  Naehrieliteli 
anwesend  ist.  Der  Femdrueker  wird  nftm- 
lieh  aellisttittig  niisgelösl  und  schreibt  die 
empfangenen  Nacliriehteu  nieder,  ohne  dali 


e»  der  Mitwirkung  einer  l’erson  am  Km 
pfangsapparal«  liedarf. 

IVäiirend  bei  dem  |■leklri»cbcn  Fern- 
drueker  von  Siemens  & llalskc  der  znr 
Einstellung  und  Korrektion  der  Typenriider 
und  deren  Fortsehaltung , zum  Figuren- 
wcebscl  und  zuin  Ahdniek  der  Zeieben  er- 
forderliche elekirisebe  Strom  einer  Glcieb- 
strombalterie  cnlnomnn  n und  naeb  liedarf 
dureh  einen  Kommutator  in  seiner  Kieiiiuitg 
viTjliidert  wird,  bediiiit  sieh  Steljcs  bei 
allen  Vorrichtungen  seines  Apparates  aus- 
schlieOlieh  eines  magiietelektrisehcn 
Wcebselsironies.  Als  Sirüm>iuclle  dient 
ein  dreilamelligor  Magnelindnktor,  dessen 
Anker  zur  Stroiiierzeugnng  mittels  einer 
Handkurbel,  durch  FuCnnirieb  oder  durch 


Apparaigeh.-iiise  fest  verbundene,  in  <).i 
Nahe  des  ICaudes  mit  F.inschiiim  n zur 
Dnrehfuhning  der  'l'astenhebel  T verseln-uc 
kreisförmige  Scheibe  1).  (Die  Form  lier 
Scheibe  geht  ans  Fig.  bb  liervor.)  Mit  i|.-r 
.\chsc  C festverbuiideti  ist  das  Spcmul  F,. 
lose  auf  sie  aufgesehoben  i.st  der  Miiuchmrr 
y,  welcher  mit  einer  Nase  O versehen  hl. 
Eine  mit  dieser  N.ase  verbundene  gebug«  i 
Feder  H greift  mit  ihrem  freien  zahnföniiig 
ausgearbcitcien  Ende  in  die  /dlhnc  dc> 
Sperrade»  E ein  und  zw  ingt  daher  hei  drr 
Itrehung  des  Sperrades  den  Mlluehiiirr  /■' 
diese  Drehung  mitznmachen.  Di«  Hewe 
gangen  de»  Mitnehmers  F werden  dur  li 
einen  fest  mit  ihm  verbundenen  KontnJ- 
Zeiger  K angezeigt,  welcher  sieh  über  einem 


II*.  13 


n*  II. 


einen  Kh-ktromotor  in  Fmdrehung  versetzt 
wird. 

Der  ln  einem  .Meiallgehiiiise  unlerge- 
brachte,  in  Fig.  bS  im  Quersehnitt,  in  Fig.  14 
in  derDraufsichtdargesiellte  Gebernpparni 
ontsjirielii  im  gn>l»eii  und  ganzen  dem  illterm 
Magnet  Zeigeriippnrai  von  \Y  tiealslfiiie. 


l>ie  Umdr»-Iumgeii  der  horizontalen 
Ankeraehse  A des  Magnetinduktors  »f  w erden 
mittels  ■■Itier  Schnecke  U In  Fig.  14}  auf  die 
senkrechte  Achse  C des  Gebers  UbÄrtragcti. 
Itnsülierselzuiigsverhiillni»  ist  ein  derartiges, 
(lall  eine  volle  rmdrehiiiig  d- r Achse  C lö 
Umdrehungen  der  Induktornehse  .1  oder 
;¥) Slroinsendtingen  des  lnilnklor>  enta]irieht. 
Die  Achse  C greift  durch  eine  mit  dem 


ZUTcrblati  bewegt,  daa  in  30  Feldern  sitna 
liehe  Telegraphierzeichen  des  Apparates 
emhölL  .Tedom  StrumstolS  bei  Drclmng  der 
ludukiorachse  entspricht  ein  Fortschreiten 
des  Zeigers  K um  die  Breite  eines  Feldes 
am  ZifTerblidt. 

Lose  auf  der  Achse  C sitzt  der  Kontakt 
arm  L.  Itei  der  Umdrehung  des  Mitnehmers  F 
wird  er  durch  Reibung  soweit  mitgenommen, 
bis  er  au  dem  Kontakt  2 des  Stromunter 
brechers  (siehe  Fig.  23)  Widerstand  findet 
In  dieser  Stellung  verharrt  er  dann,  bis  di« 
Hewegnng  des  Mitnehmers  aufliört  und  er 
dureil  die  Kraft  der  Spiralfeder  A/o  wieder 
in  seine  Rnhelage  zurückgehraclit  wird.  Kin 
an  dem  Koiitaklurm  isoliert  angebrauliter 
Kontakt  (i  in  Fig.  23)  ist  mit  dem  einen  Pol 
des  Maguetindukturs  verbunden,  dessen 
anderer  Pol  an  dem  Kontakt  1 des  Strom 
Unterbrechers  liegt.  Die  Stromentnalmi« 
von  den  Pob-ii  de>  Induktors  gescliielil 
durch  die  Ilürsti  n ()  und  P.  Solange  d«i 
Mitnehmer  F sieh  dreht,  hierbei  den  Kon 
taktarm  l,  in  der  l’fcilrichtung  inilniniiiv 
mul  die  Kontakte  4 und  2 des  Stromuntor 
brechers  in  V'erbindmig  hfllt,  ist  der  Strom 
weg  für  die  abgeheiuton  Wechselströme  tli-s 
Itiduki-irs  gern  hhe-sen.  Wenn  beim  Aufliörei 
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teil  Taste  wieder  eine  8chli‘ifc  gebildet  wit- 
den  soll,  KO  knen  das  nor  doroh  gleich- 
zeitiges  Strecken  der  schon  vurhaDdeneu 
Schleife  gesebehen,  wobei  die  erste  Taste  in 
Ihre  liubelago  durch  die  Kette  zurüekge- 
sehuben  «ird. 

Der  in  den  Fig.  16  und  II  dargestellte 
Geber  ist  l'Qr  FulSbetriob  eingerichtet.  Die 
Kuppelung  zwischen  der  Indnktornchse  und 
der  AeliKc  der  Autrlebvorrlehtung  ist  durch 
eine  kreisfdrtnige  mit  tnelirercn  Durch- 
bobrungen  versehene  l..odersclieibe  hirge- 
stellt,  durch  die  einerseits  m<-brcre  Zapfen 
der  induktoraebse,  andererseits  mehrere 
Zapfen  der  Antriobaebso  greifen.  Diese 
FuBantriebeinrichtung  ist  in  den  Fig.  Iba 
und  Itib  wiedorgegebon.  Sie  besteht  aus 
einem  durch  ein  Pedal  mittels  Oalischer 
Kette  H und  FreUaufnabe  in  Drehung  ver- 
setzten Schwungrad  S,  dessen  Uewegung 
auf  <liis  gerilTelie  Treibrad  V durch  ein  tnli 
zwei  Guinmislrcifen  fiberspanntes  Itcibungs- 
rad  T übertragen  wird.  Letzteres  wird 
durch  i-inc  Spiralfeder  leicht  gegen  Schw  ung- 
rad  und  Treibrad  gelegt  und  drückt  sich 
bei  di-r  Vorwärtsbewegung  des  ersteren  fest 
zwischen  dieses  und  das  Treil»rad  U.  Zur 
Erzielung  eines  möglichst  gleicbinaBigeit 
laiufes  ist  auf  die  Antricbwelle  noch  ein 
kleines  Schwungrad  F aufgesi'tzt  (Fig.  16 
und  U).  Bei  dem  in  Fig.  17  dargesiullieii 
.Vppiirat  mit  Motoratitrieb  tindet  ein  Elck- 
trutnotnr  nach  dem  System  Liindell  Ati- 
w<'udiing,  dessen  Ankerumdrehungon  cbi-n- 
falls  durch  eine  Lederscheibenkuppelang 
auf  die  Induktorwelh'  des  Gebers  über- 
trugen werden.  Der  zur  Speisung  des  im 
allgeini'incn  für  110  V eingerichteten  Motors 
i rforderliche  Starkstrom  wird  einer  Licbt- 
odor  Kraftanlage  mittels  Schnur  und  Stceh- 
kotitaktes  entnommen  und  zuniichst  über 
eine  zweipolige  Sicherung  gelciti-t,  tlicBt 
dann  Uber  einen  dnppelpoligen  AusKcbaJler 
itn<l  weiter  unter  Vorschaltnng  eines  Glüh- 
lumpcnwidcrstandcs  im  AnkerKtromkreis  in 
den  Klcktromotor.  Die  Umdrehungsge- 
KChwindiing  des  letzteren  läßt  sieh  durch 


der  Bewegung  von  F der  Kontaktarm  L 
durch  die  Feder  jfo  in  die  Huhelagi-  zurück- 
kehrt  und  dadurch  ilic  Verbindung  zw  iKchen 
•len  Koniakieti  2 utid  -I  des  Stromuuter 
brechers  aufhebt,  ist  der  Weg  für  die  ab- 
gehond<-n  Strömi-  nnterbruchcD,  dag<-gen  der 
Wog  für  die  eingehenden  StrOmi-  durch  den 
Kmpfungsapparat  und  durch  die  aufeinander- 
li'-genden  Kontakte  1 und  2 nach  der  Itück- 


Fedcr  und  .Mitnehmer  fdgen  wieder  der 
Bewegung  des  Sperrad<-s,  und  der  Weg  für 

• Ile  abgehonden  Wecbsolstrnmc  ist  wii-der 
geKohlusaen,  bis  du-  F^-der  von  der  nimnu-hr 
tii^Mlergcdrüekton  Taste  faslg<-halten  und  der 
Stnimweg  hi^-rdurch  wieder  unterbrochen 
wird. 

Da-  KeIhstUitigu  ZurOckfabren  der 
Tasten  in  ihre  Knhelage  beim  Kiedcr- 
ilrtteken  einer  nem-n  Taste  geschieht  me- 
chaniseh  auf  einfaebc  Weise.  Die  Selioibi- D 
ist  in  geringer  Rntfeniiing  von  d^-r  Grund- 
plallu  des  Apparalgehäusos  angebracht,  ln 

• lern  Zn-ischi'iiraum  zwisch<ui  b<-iden  läuft 
parallel  zur  Peripherie  der  Scheibe  eine 
scbrh-ichto  biegsame  Glh-de.rkette  ohne  Ende 
Über  eln<-  Anzahl  kleiner  Italien.  Fig.  ID 


Fla.  t<'< 


lilf-  17. 


Icitmig  oder  der  Erde  hergcsp'lli.  Die  llem- 
niUDg  der  B-  wogung  des  Kontaktarmes  h 
geschieht  durch  Niederdrücken  der  kn-ls- 
ffirmig  um  das  ZüTorblatt  geordni-ien.  um 
horizontale  Achsen  drehbaren  Tasti-n.  Wenn 
eine  dieser  Tasten  (z.  B.  T in  Fig  16)  nii-dor- 
gedrüekt  wird,  so  legt  sieh  ihr  nach  unten 
gerichteter  Schenkel  der  Feder  //  iu  den 
Weg.  hält  sie  fest  imd  hebt  sic  aus  den 


stellt  <llu  Führung  der  Kette  dar.  Die 
Scheibe  D ist  in  di-r  Nähe  d^-s  Kandea  mit 
60  Sclditzi-n  versehen,  in  w^-lehen  sieh  die 
n.ach  UDtcii  gchcnilon  Schenkel  der  Tasten 


Für.  isli. 


n«  ii 


Zälinen  des  ,Sperrad^-s  K au».  I.ciztoi-es 
s^-lzt,  du  es  mit  der  Achse  C fest  verbun^li-n 
Ist,  seine  Bewegung  fort,  wälirciid  der  .Mit- 
nehmer F sichen  bleibt  und  der  Kontakt 
lll•bcl  L in  seine  Buhelagc  zurU>'kki-lirt. 

Sobald  eine  an<len-  Taste  g<-drüeki  wird, 
g^-hl  diir  Taste  selbsttätig  in  Ulfe  liulic 
Inge  zurQi-k  uml  läßt  ilic  Feder  II  in  die 
Zfihnc  des  Sperrades  K wieiler  •-ingn-ib  ii. 


Iien^-gcn.  Solange  dh-  Tasten  niehl  nieder- 
gedrückt sind,  h-gen  sie  »ich  nur  lose  von 
außen  an  die  Ki-Itc  an.  Wenn  dagegen  eine 
Taste  nicdergi-drücktwird.bh.-gtderSehcnkel 
• lieser  Taste  die  Kette  zwischen  2 K'dlehcn 
zu  einer  Schleife  dnn-h.  Die  LStig^-  der 
Koltc  ist  so  hciiies»i-n.  daß  sie  nur  zu 
•diw-r  eiiizlg<ni  soh-lien  Schleife  mt»reii-hl. 
Wenn  nun  durch  Nic^lcrdi-üeken  einer  zwei 


V.-i-w^-ndung  von  Glühlampen  größ^-rcu  ••der 
gerlngen-n  Widerstand»-»  vcnnindi-m  oder 
crhiUien. 

Der  .Me»-hanisnui!t  des  in  Fig.  is  w-i»  der- 
g<-gel»-ncn  Einpfangsapparntcs  hat  fol- 
gende Aufgaben  zn  i rfnllen; 

1.  Das  Typenrad  cinzuslclleii  iiinl  fort- 
zusclialten. 

2.  •h-nGleiehluurder  rypi-iiräderlK-iin  ge- 
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bendon  und  rmpfangendon  Amt  xn  rcgn- 
ll<*ren, 

3.  den  Pignronwechscl  beim  (Ibcrgang 
vom  Haebstabendraek  zom  Zaiilcndrack  und 
umgekehrt  zu  bewirken, 

4.  den  Abdruck  der  Zeichen  zu  bewir- 
ken und  nach  Jedem  Abdruck 

6.  den  Pnpierstreifen  nm  den  richtigen 
Abatand  vorzuachicben. 

Die  Bewegung  der  Kader  fttr  die  Fort- 
schaltung des  Typenrades,  für  den  Abdruck 
und  die  Bewegung  dos  l’apiorsirelfens  ge- 
schieht mechanisch  durch  die  Uhrwerke  T 
und  r,:  Die  Fort.schaltung  des  Typenrados 
durch  die  Kader  und  Triebe  7.  0 und  11, 
Abdruck  und  Fapiertrauspnrt  durch  die 
Rüder  und  Triebe  1 bis  6. 

Die  Hegniiemng  der  Bewegung  d<^ 
Typenrade.s  geschieht  durch  den  polari.sierten 
Fortschaltemagnetcn  M mittels  der  Klinke  15, 
die  Kegulienmg  der  Bewegung  der  Druck- 
Vorrichtung  durch  den  Elektromagneten  £, 
seinen  Anker  ff  und  den  auf  dem  Excenter  C 
sitzenden  Stift  V.  Die  an  der  Vorderseite 
des  Apparatgehauses  angebrachte,  nm  dun 
Zapfen  17  drehbare  Schiene  W trügt  die 
Abdruck-  und  rapiorfllhrungswalze  Äf,  die 
PreSfeder  L,  und  einen  Anschlag  13,  dessen 
Aufgabe  später  beschriobun  werden  soll. 
Das  Excenter  C greift  durch  eine  Ausspa- 
rung der  Schiene  W,  welche  bei  jeder  Dre- 
hung des  Excenters  gehoben  und  wieder 
gesenkt  wird.  Hierbei  wird  die  Walze  R 
mit  dem  auf  ihr  liegenden  Papierstreifen  P 
gegen  das  Typenrad  //  geilrOckl. 


I 


KorUtcbaltevorrifiituiic. 
¥Ut  WL 


Wenn  die  Von  einem  (leber  ausgehenden 
Wechselströme  durch  die  an  die  Klemmen 
X und  F geführte  I.eitnng  die  hinterein- 
ander geschalteten  Elektromagneten  E und 
M durchlaufen,  so  zieht  der  Weicheisen- 
elektromagnct  E seinen  Anker  ff  an  und 
halt  ihn  wahrend  der  ganzen  Dauer  d<-r 
Wechselströme  fest,  wobei  der  Stift  I'  des 
Excenters  Cinfolge  des  Senkens  desn-chten 
.Vrines  des  Hebels  ff  von  der  Schneide  II 
gleitet  und  sich  mit  einer  geringen  Drehung 
des  Excenters  an  die  Schneide  I legt.  Die 
Anschlagstiftc  5’,  und  regulieren  die 
Hubhöhe  des  Ankers  ff\  S,  und  S,  sind 
.VbrciUgi-wichte.  Der  polarisierte l-'<Jtischalte- 


magnet  Af  aber  schlendert  unter  dem  Eln- 
tluß  der  Weeh.selströmo  seinen  Anker  und 
mit  ihm  die  daran  befestigte  Schaltklinke  15 
hin  und  her  und  gestattet  den  unter  dem 
Einfluß  des  Uhrwerkes  7’,  stehenden,  auf  der 
Typenradachse  dicht  nebeneinander'  ange- 
brachten beiden  Steigrüdem  Z,  und  Z,  durch 
das  abwechselnde  Obcrlroten  der  Schalt- 
klinke von  einem  Kaü  in  das  andere  eine 
Drohnng  im  Sinne  des  Uhrzeigers.  Beide 
Kader  haben  Je  15  Zahne  und  sind  so  gegen- 
einandergealellt,  daß  jeder  Zahn  des  einen 
Kades  einer  Zahnlücke  des  anderen  Kades 
gegenUbersteht. 

Die  Fig.  19a  und  19b  stellen  die  Fort- 
schaltevorrlcbtung  von  oben  nnd  von  der 
Seite  gesellen  dar. 


Die  Beförderung  von  Nachrichten  In 
einer  Ferudmckerleiiung  setzt  vuraos,  daß 
die  Typenrüder  sämtlicher  Empfänger  über- 
einstimmend eingestellt  sind,  sodaß  sämt- 
liche Apparate  Jederzeit  den  gleichen  Bnch- 
staben  zum  Abdruck  bringen.  Diese  Ein- 
stellung wird  durch  die  Korrektionsvor- 
richtung  bewirkt.  Dieselbe  besteht  aus 
einem  auf  die  Welle  des  Laufwerkrades  9 
aufgesteckten  nnd  von  ihr  mittels  Reibung 
mitgenommenen  Hebel  K,  dem  sogenannten 
Korrektionshebcl,  in  V'crbindnng  mit  einem 
ln  die  Welle  des  Typenrades  eingesetzten 
Stift  14.  dem  sogenannten  Korrektionsstift 
(h’lg.  IK,  21  und  22).  Solange  Im  Geber 
keine  Taste  gedrückt  ist,  dreht  sich  mit  der 
Scheibe  E der  llitnehmer  F unnnterbroeben 


Da  die  Steigritder  Z,  and  Zi  mit  dem 
Typenrad  B auf  einer  gemeinsamen  Achse  » 
(in  Fig.  19  bis  22)  sitzen,  so  entspricht  J>-der 
Dreliung  der  ersleren  auch  eine  Drehung 
des  Typenrades.  Eine  Vorwärtsbewegung 
der  verbundenen  Steigrüder  nm  einen  Znim 
entspricht  einer  Drehung  des  Typenradus 
nm  die  Breite  eines  Zeichens.  Wenn  der 
letzte  Stromstoß  aufhOrt,  so  hat  da.-*  Typen- 
rad eine  ganz  bestimmte,  der  Anzahl  der 
Stromstöße  genau  entsprechende  Stellung 
eingenommen.  Der  Elektromagnet  K laßt 
dann  seinen  Anker  II  wieder  fallen,  wobei 
ciie  Schneide  I den  Stift  l'  frelgibl,  sodaß 
unter  der  Wirkung  des  latnfwerkes  T das 
Excenter  C hcrumschuelli  nnd  die  Schiene  H' 
in  schneller  Folge  hebt  nnd  wieder  senkt. 
Der  Stift  V legt  sich  nach  einer  Umdrehung 
wh-der  hinter  die  Schneide  II  und  bringt 
das  Excenter  dadurch  in  die  Ruhelage. 

Beim  Heben  der  Schiene  W gleitet  zu- 
nüi-list  die  Sjierrkliuke  G unter  den  nilchsten 
Zahn  des  mit  der  Drnckwulze  R fest  vi-r- 


Fi«.  il.  Ft(.  » 

bundenen  Papierführnngsradeg  (ln  Fig.  I-h 
nnd  20  pnnkticrl ; in  Fig.  21  mit  Bi  bezeichnet). 
Bei  weiterem  Hochheben  wird  iler  Paplur- 
streifen  P durch  die  Druukwalze  R gegen 
das  ihm  gegenülierstcliende  Zeichen  des 
Typenrades  geschlagen  und  hierdnreh  das 
Zeiehen  abgednickt.  Beim  Senken  der 
.Schiene  ir  stützt  sich  dann  der  ülicr  der 
Sperrklinke  G beflndliche  Zaiin  des  Papier- 
fllhrungsradcs  auf  diese  und  bewirkt  eine 
Drehung  der  Walze  li  und  damit  ein  Fori- 
schreiten  des  Papierstreifens  P um  einen 
Zeichenabstand.  Der  gleiche  Vorgang  wi>-der- 
holt  sich  bei  Jeder  neuen  Entsendung  von 
Wechselströmen  und  Unterbrechung  der 
Strumsendung. 


und  legt  dadurch  für  die  ganze  Dauer  der 
Drehung  D mit  dem  Kontakt  4 gegen  den 
Kontakt  2.  Dadurch  werdi-n  Wechselströme 
solange  durch  di«  Ecitnng  geschickt,  bis  sic 
zom  Zwecke  der  Zeichengebung  (durch 
Niederilrttekon  einer  Taste)  unterbruchen 
werden.  Diese  Ströme  dienen  in  folgender 
Weise  als  Korrektionsströme.  Wenn  die 
Steigrader  Z,  und  Z,  Infolge  einer  größeren 
Anzahl  von  WechselstrnmstOßen  mehrere 
(3  bis  4 volle)  Umdrehungen  machen,  su 
wird  durch  das  sich  mitdrehende  Rad  0 der 
Korrektionshebel  K so  weit  gehoben,  daß 
er  in  den  Bcreieh  des  auf  der  Typenachse  « 
befestigten  nnd  mit  dieser  sich  drchcnik-n 
Korrekiiüusstiftes  14  kommt  und  ihn  an 
einer  weiteren  Drehung  hindert.  Da  tui 
Jedem  Apparat  der  Korrektionsxiift  14  auf 
der  Typcnradachsc  so  befestigt  ist,  dnß  er 
ln  einer  Ebene  mit  dem  Buchatabenblank 
liegt,  so  werden,  wenn  sämtliche  Apparate 
znm  Stillstand  gekommen  .sind,  die  Typen- 
räder sämtlicher  Apparate  auf  Bttchstalien- 
blank  .stehen. 

Sobald  nun  die  Stromgebung  — der  so- 
genannte Kurrektiousstrum  — aufliört,  wird 
nach  dem  Verschwinden  des  letzteren  Btram- 
stoßes  infolge  des  Abfallens  des  Ankers  // 
des  Elektromagneten  E die  Drückvorrich- 
tung ausgelöst  und  die  Druckschiene  W in 
Tätigkeit  gesetzt.  Beim  Heben  der  Schiene 
stößt  der  auf  ihr  befestigte  Anschlag  13  su 
kräftig  gegen  den  Stift  12  des  Korrektions- 
hebels K.  daß  die  Kraft  der  Reibung,  welche 
dem  Hebel  das  Steigen  gestattet  hatte,  über- 
wunden und  der  Hebel  nach  unten  in  seine 
Knhelage  zurückge.achlendert  wird.  Iller- 
durch  wird  der  Kurrektionsstift  wieder  frei- 
gegeben,  sodaß  das  Typenrad  den  nunmehr 
erfolgenden,  rum  Telegraphieren  dienenden 
Stromstößen  bei  der  Eortschaltnng  der 
Steigräder  Z,  uud  Z,  wieder  folgen  kann. 
Bei  Jedesmaligem  Beginn  des  Telegraphicrens 
hat  diese  Kinstullnng  der  Apparate  zu  g<'- 
schehen.  Da  also  das  Telegraphieren  vi>n 
der  Anfangsatcliung  der  Typenräder  aus- 
gehl  und  zur  Erzeugung  jedes  Zeichen* 
eine  vorher  bestimmte  Anzahl  von  Strom- 
stößen vom  Geber  ausgesandt  wird,  so  müssen 
die  Typonräder  sämtlicher  Apparate  stets  z« 
gleicher  Zeit  ln  <lcrselben  Siclinng  sich  be- 
tiuden. 
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Der  Ki>rroktJuiish«l>i-l  K knnn  wslireiul 
<le»  X'-leKraphicrens  <1cii  K'  irrekliunnstifl  M 
nicht  fa-^seu.  weil  hierzu,  wie  wir  oben  jfe- 
<ehen  linhcn,  mimlectens  3 volle  Om>lre- 
han)ven  des  TypenradcÄ  nfUiR  «iiitl,  znin 
Abdruck  eines  Zeichens  aber  höchstens 
eiiio  L'indrehaiiK  gebrmtcht  wird,  und  weil 
bei  Jedem  Abdruck  der  Hebel  K stets 
wieder  in  seine  tiefste  f>nge  zurQcligcschlcn- 
dert  wird. 

Fig.  2ü  stellt  den  Druck hcbol  W in 
seiner  höchsten  Stellung  dar.  \ach 
dem  Luslassen  des  Hebels  II  Ist  dessen 
rechter  Arm  in  die  llöliu  gegaiigon.  der 
.Stift  F hat  die  Schneide  / verla.ssen,  das 
Excenter  C hat  eine  halbe  Umdrehung  ge- 
macht und  die  Druckwalzo  ft  ao  weit  ge- 
hoben, daß  sie  den  l’apierstrcifen  gegen  «las 
Typenrad  drückt.  Der  Kurrektiunaliebel  K 


Den  Strumlanf  der  \'erbiiidung  zw  ischen 
zwi'i  StelJ  es -Apparaten  zuin  Hetrieb  gibt 
die  Kig.  23  wieder.  Wenn  die  Station  A 
tclegrapbli-rt,  so  fließt  der  Strom  aus  ihrem 
-Magnetinduktur  über  die  Börste  O zmn  Kon- 
takt l.  Dieser  aber  liegt  bei  der  Sironisen- 
dung  am  Kontakt  2 an;  es  geht  daher  der 
Strom  von  Kontakt  4 über  den  Kontakt  2, 
die  Klemme  Al  des  Hebers  durch  «len  cige 
neu  KmpfiingQr  und  die  Leitung  zur  Klemme 
J{,  des  Gehers  der  .Station  B.  Hier  ist  der 
Stromunterbrecher  in  der  Kuhelagc,  also  der 
Kontakt  2 mit  1 in  Vi  rbindnng,  walir«-nd 
der  Kontakt  l isoliert  ist.  Der  Strom  g-.ht 
dahi-r  r>>n  B,  Uber  die  Kontakte  1 und  2 
durch  «len  Empfangsapparai  von  H und  «Ile 
Leitung  nach  A zurück,  wo  er  über  die 
Klamme  B,  seinen  Weg  zur  Bürste  /'  des 
.Magnctiiiduktorv  tindot,  du  die  K«>ntakte  1 


Lst  «Inreh  d«-n  Anschlag  13  in  sclio*  tiefste 
Lage  zurUekgebracht  worden. 

Auf  der  Beripherle  des  Typenrad«‘s  B 
sind  die  atu  Oiunmi  borgoEtelltcn  Typen  in 
zwi'l  nebeneiuanderliegenden  Kränzen  an- 
geordnet:  Der  vordere  Kranz  enthlilt  die 
Buchataben,  der  andere  Kranz  «iie  Zahlen 
und  sonstigen  Zeichen.  Um  vom  Buch- 
staben- zum  Zahlendruek  oder  umgek«‘hrt 
UbcrzDgclien  — FigurcnwecliscI  — , muß 
das  Typenrad  auf  seiner  Achse  hori- 
zontal so  weit  verschoben  w erden,  daß  ciu- 
wed«sr  der  Buchstaben-  oder  «ler  Zahb-n- 
kranz  der  Druekwalze  gegenübersteht. 
Diese  Verschiebung  geHchi«'ht  durch  Nieder- 
drücken der  BucbsiabeubUnklaste  oder  der 
Zahlcnblanktaate  mechanisch.  Beim  Über- 
gang vom  Buchstaben-  zum  Zahlendruek 
wird  beim  Niederdrücken  der  Zahlctiblank- 
taste  durch  einen  auf  d«-r  Druekwalze  ange- 
brachten Atiscldag  t (Fig.  21)  d«-r  K«-il  q 
eines  durch  di«"«  T^'penradaehse  « greifen 
den  Winkelhebols  pt  über  eine  am  Typi-u- 
rnd  befestigte  kleine  Holle  r getrieben  nnd 
hierbei  das  Typenrad  tiacb  vorn  geschoben. 
Bei  dem  Niederdrfi«;k«'n  der  Bnebstaben- 
blanktaste  dagegen  wird  der  Keil  q dnnrh 
tien  Anschlag  $ wieder  zurückgi^lriebcii  und 
dem  Typeiirad  unter  «ler  Wirkung  der  Spiral 
federt«  (Fig. 22)  die  HUckkclir  in  die  Bueb- 
siabendrucklage  enui'igllclit.  Fig.  21  gibt 
die  Stellung  d«>s  Typenrades  für  Zubh-n- 
dmek,  Fig.  22  für  BuchstalK-ndruck  wic«l<’r. 
Zum  Anf^bcn  dient  das  Furbrud  A'lFig.  IH), 
welches  sich  mit  geringem  Druck  g«’gen 
das  Typenrad  B l«-gt  und  mit  Anilin-  «««ler 
Gummistoinpeltinte  getränkt  wir«l. 


un«1  2 d«T  Stroraunlerbrechuiig  g«  tr«-nnt 
sind.  Ati  Stelle  der  metallischen  HUckleltung 
kann  auch  Erde  treten. 

Fälit  bei  d«-r  Station  A d«-r  Kontakt 
arm  L in  die  in  der  Zeichnung  dargcstellte 
Kuhclage  zurück,  ao  ist  der  Weg  für  den 
Strom  des  Induktors  uulerbroeheu,  auch 
weun  der  Anker  weiter  rotiert.  Der  Strom- 
weg  wird  erst  durch  das  beim  I»ruck  einer 
neuen  Taste  eintretunde  Fi>rtbewegcn  des 
K«intaktarmes  L und  die  dailurch  h«-rbei' 
geführte  Schließung  der  Kontakte  -1  und  2 
wicderhergcstollt. 

Nach  den  Angaben  der  Deutschen  Tel<  - 
pbonwerke,  H.  Stock  A ('«j.  G.  ra.  b.  H.  in 
Bi-rliu,  welche  die  Hcrstelluug  uii«l  den 
Vertrieb  der  Apparat«-  in  Deutschlainl  über 
iioramcn  liabeu,  soll  die  Leistungsfübigkeit 
der  Steljes-Fcmdrucker  bei  Handbetrieb 
«■twa  700  bis  800,  bei  Fnßantrieb  etwa  1200 
und  bei  .Motornntricb  etwa  IhtX)  Worte  in 
der  StuDile  betrag«-n. 


FORTSCHRITTE  DER  PHYSIK. 

Ein  nettes  Oaivnnometer. 

Von  W,  Kinth«>v«n.  (Annnlen  d.  1‘hvs.,  B«l.  12 
10(0.  .Seite  tOMt) 

Das  neue  .SAiteti'--GaJvaiioineter  beruht  auf 
«lein  l’riiiclp  «les  beweglielien  Str«n«lrag>  is  in 
einem  fesK-u  magoclischeu  Felde.  Bei  «lein  von 
dem  Verfasser  Konstruierten  Inslruiuoiite  he- 
sU-bl  der  beweghehe  StronitrUger  aus  eiiu-iii 
vt-rsllberten  Ouarsfaden  von  0,0>2t  min  Dirke 
uinl  |iM««i  ,y  Widerstand.  Die  PoUchiihe  des 
Eiektromagnetes  hoben  eine  Höhe  von  I2.ä  cm 


und  schließen  ein  spaltfdrmiges,  nahezu  homo- 
g«-ncs  Feld  ein,  dessen  Starke  gewdhnlich  auf 
aOOuO  bis  -?3  0u>  t GS  reguliert  wird.  Jeder  der 
beiden  Pnlsrhnhe  ist  in  seiner  Milte  «bircliholirt. 
Im  Bohrloch  des  einen  befinden  sich  «Iie  Be- 
ilrhluiigsllnsen,  in  dem  des  anderen  das  l‘ro- 
jektbinsmikroskop,  wahrend  die  Saite  in  der 
Mille  des  spallfbnnlgen  Ranmes  swischeo  den 
beiden  l'nlschiihen  gespannt  Ist. 

I>ns  fiOo-rscIi  vergrößerte  Bild  der  Mitte  der 
Saite  wird  auf  einen  auf  dem  .Saltenbild  seiik- 
reeht  stehenden  Spalt  geworfen.  Vor  «lein  Spalt 
beHndel  sich  eine  « ylinderllnae,  deren  Acbee 
der  Spallrlclitung  parallel  verlMnft,  wahrend 
hinter  ihr  eine  tdintographltche  Platte  in  der 
Uielitnng  de»  .Saifeiibildes  mit  geeigneter  Ge- 
schwindigkeit (10  bis  250  mni  'Sek.)  bewegt  wird 
Gleichxellig  mit  der  Begistriening  der  Sallen- 
bewegnng  wird  auf  der  pnotographischen  Platt« 
nach  der  Methode  Gartens  ein  Koordinaten- 
system entworfen.  Die  horizontalen  Linien 
dieses  Systems  erlialt  man.  Indem  man  eine 
gläserne  Millimi-terskala  dicht  vor  die  empüiid- 
iiclie  Platte  hinstellt,  sodaß  «Ile  scharfen  Scnalleii 
der  Skalatcilung  auf  die  Platte  fallen,  wahrend 
die  vertikalen  Linien  durch  eine  sieh  gleirh- 
inliCig  drehende  Scheibe  mit  Speichen  hervor- 
gerufen  werden,  welche  das  auf  den  Spalt 
fallende  Licht  iiitermiulerend  unterbrechen. 

Der  Verfasser  hat  aciner  Abhandlung  fünf 
sehr  gelungene  Photograinnie  beigegeben,  aua 
denen  zu  ersehen  isf  daß  die  Aiiasehlage  «ler 
Salto  genau  proportional  den  Stromstärken 
(von  in->i  A)  und  aperiodisch  sind.  Spannt  man 
die  .Saite  lOmal  schwacher,  ao  wird  aas  Galva- 
nometer auch  lU-inal  emplladlicher,  wobei  noch 
Stibine  von  lO“  - A walirgenommen  werden. 
.\llerdings  sind  dann  die  Anssi-hlage  nicht  mehr 
proportional  den  .Stromstärken.  Auch  verwendet 
man  Im  letaleren  Falle  statt  der  Itcgistricrvnr- 
rlchtiing  besser  ein  gewbholiches  Mikroskop. 
Anf  .NormaJempliiidUchkeU*'  (1  mm  Ansschlag 
bei  US«)  mm  Skalen.ibstand)  umgerechnet  er- 
gibt sich  die  Zahl  2,:tß . U«'. 

Ala  besondererVorteil,  besonder«  hei  elektro- 
pbvaiolnglschen  MesstiDgen  wird  die  Möglich- 
keit liervorgehoben.  dem  Instrumente  genau 
eine  im  v«irau«  bestimmt«  Kiopfindlichkeit  so 
erteilen.  G.  -V. 

Kapillarricktrisehe  Bewegntigei). 

Von  C.  (.'hristiansvn.  (Annalen  d.  Phys., 
Bd.  12.  l’JOS.  Seite  1072.) 

Befindet  sich  ein  Quecksllbertropfen  ln 
einem  l'hrglase  in  einer  normalen  K SO^- 
Lösung  iFlg.  24)  zwischen  Plallnelektroden  li,  U 
und  schickt  man  durch  die  Uisung  einen  Strom 
von  0,«)!  A,  sn  wird  der  vorher  runde  Tropfen 
eiftinnlg.  Bei  aanebniender  Stromstärke  ver- 
längert sich  der  Tropfen  und  bekommt  einen 
dentlich  hervortrelenden  Hala,  bei  dem  «r  «lann 
abreißt.  Der  kleinere  Teil  liegt  der  Anod«s  der 
größere  der  Kathode  au:  oft  iTiehen  beide  Teile 
mit  große-r  Geschwindigkeit  auseinander. 


r r 


Fi«.  U. 


Kin  in  einer  U-förinlgen  Glasröhre  In  ■(» 
normaler  A'.V)),-l/öBung  befindlicher  Qaeck- 
silbertropfen  wandert  In  der  Hichtnng  des 
.Stromes.  Bel  OJhMß  A Stromstärke  muß  man  der 
Höhr«  eine  .Steigung  von  c.-i.  .a »'«(Fig.  'S)  geln-n, 
damit  ein  0,5  g schwerer  Quecksllbertropfen  in 
Hub«  blieb. 


Fi«  25. 


ln  (’yankaliiimlöNiing,  in  der  die  Selbat- 
pol.-irl-'alion  des  Quecksilbers  negativ  ist,  will 
der  Quecksilhcitropfcn  gegen  «lic  .\node 
wan«b*rii- 

I'allcn  Qiieeksilberlronfcii  in  verdünnter 
S«’Uw)-felsAiire  zwUclien  Ihatluelektroden  «lus 
cilicr  K.ipiUarri'hrt-  nie«h-r,  so  hallen  sie  «be 
V.?Tlikalricbtung  «-in,  «o  lang»*  <ler  .Strom  olT«*«« 
ist:  srhli«‘ßt  man  «b*n  .Str**m.  s«r  wcinleii  sie  «ich 
IpcIiu  Fallen  «ler  K.-ithnde  zu  (siebe  die  Fig  2ö). 
Die  .VItlenkiiiig  ist  fast  proporiloiial  der  Mrniu- 
slürke,  aiißeidem  abbilngig  von  «ler  Koiieen- 
trntion. 
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Srlxt  man  «k'iii  OuocksiMii'r  Xu,  h'. 

y,i,  Itii  II.  ».  yr  lu.  »o  man  i'iiie  .\ü- 

IciikuD);  iineti  <ler  AikuIiv 


l'i*.  atv 


IhreKrkIKriiiiC  liiidnn  illeaßKmchpinuiipnn  in 
d«r  l’olarUntion  uvs  QuevkailbcrB,  bczw.  in  der 
Lipptnaiin  und  HotmhoUziiehcD  Theorie  der 
olektrischeii  Doppelschichl.  H.  M 

Cber  die  durch  Wannerraile  erxoiigte  I.eit- 
fliliigkril  der  iiuft. 

Von  Karl  Kacbler.  (luaua-Diai.  Kiel  Ifl03. 

Annalen  d.  I’hjs,  Ud.  l'i  1903.  Seile  1119). 

Die  ersten  Beobacblungeii  über  die  durch 
Wasaerfille  erzeugte  Klektrisieriing  der  Luft 
verdanken  wir  I.enard,  unter  deason  .\gido 
auch  die  vorliegende  Arbeit  entslandoii  lat.  Es 
Hollte  fcitgoatellt  werden,  »b  io  einer  durch 
fulleodea  dcalllliertes  Wasser  und  Kocbsala- 
Ihsung  elcktrisierleii  I.utl  nur  + oder  — ge- 
Indeoe  Körper  vorhanden  sind,  die  I.eitung  der 
liiifl  also  nur  unipolar  ist,  oder  ob  l.aduugen 
beider  Arten  zugleich  auftreten.  AuCerdem 
wurde  die  Wanderungsgeschwlndlgkelt  der 
Klektricitiltstrllger  hestiinml. 

Es  ergab  sich  folgendes:  Fiir  die  durch 
destilliertes  WiLsser  elektrisierte  l.uft  wurde  in 
der  Tat  reine  onipoUre  I.eitung  ■i.icligowleseu. 
Die  Wanderungsgcschwindigkeit  der  negativen 
Elektrieltiltstragor  In  ihr  entsprach  Ihrer  UriiOen. 
Ordnung  nach  den  früheren  in  anderen  Fallen 
der  LuftlcUnthigkeit  gemachten  Messungen 
Dagegen  wurden  in  der  durch  Kochs.slalösung 
elektrisierten  l.uft  beide  Tittgcrsortea  nachge- 
wiesen.  Die  positiven  wandern  auUerordentlieli 
laugaani,  die  negativen  ebenso  schnell,  wie  die 
durch  destilliertes  Wasser  erzeugten.  Andere 
Versuche  zwingen  zu  der  Annahme,  daü  die  in 
der  durch  A'n  ff- lyüsnug  elektrisierten  l.uft 
enthaltenen  negativen  IVager  erat  sekundär 
entstehen  und  in  der  l.uft  fortwährend  neu  er- 
zeugt werden.  O.  M. 

('ber  I’riieisionsnomiale  der  Selbstiaduklion. 

Von  F.  Dolezalek.  (Ann.sleii  d.  I'hve,  Bd.  I2. 
1903.  SeiU'  1112.) 

Die  ersten  Sei bsiinduktionsnorinalie II  wurden 
nach  Angabe  von  M Wien  durch  W.  Siedi'n- 
topt  In  Wlirzbure  angoferligt.  Der  Verfasser 
hat  solche  auf  ihn'  l'ualihkiigigkelt  von  der 
Frc'iuenz  des  WeehseUtronies  geprüft  und  ge- 
funden, dalt  bei  niedrigen  IVriodenzaliien 
SelhsUuduktlon  und  Widerstand  vorzüglich 
koiislant  .sind  und  der  geiueasene  Widerstands- 
operator  für  versrhlcdene  Ferlodeiizahlen  mit 
den  boreebneten  übereinstlrnnit.  Dagegen 
zeigten  sich  hoi  Frei|Ucnzen  über  3U)  Perioden 
mit  zuuehineiider  Fre<|ueui  steigende  Ab- 
weichungen Kiiigi'hende  rnterzuehungeii.uher 
deren  Einzelheiten  der  Verfasser  naher  be- 
richtet, haben  als  t'rsaehe  dieser  UnregolinaClg- 
keit  die  Verwendung  von  iiiasslvoni  Draht  /.u 
den  .Spulen  ergeben.  Weitgelieiideti  Ansprüelien 
vermögen  nur  solche  Normalien  zu  genügen, 
die  aus  einem  .Seil  dünner  und  biureii-beiid 
vonoinaniler  isolierter  Drahte  (mit  kurzem  Drall 
gewickelt  sind  Siemens  ti  Halske  A Q.  ver- 
wenden desh.alh  hei  ihren  neuen  Pracisioiis- 
iiormalien  ein  Seil  ans  0,1  mm  starken  Dritliten 

Da  bei  hoben  Frc<|Uenzeii  der  Kinlliiß  der 
K.apacilllt  ganz  betraelitlieh  werden  kann,  isl 
auf  den  Normalien  der  genannten  Firma  neben 
dem  Widerstands-  und  Selbstlnduklioiisnerl 
auch  die  Kapacitai  angegeben,  HoclaC  man  aiieh 
fiir  hohe  Fre<inenzen  Wiclerstiind  A'  und  Selbst- 
induktion L',  d.  Ii.  den  Widerstandsoper.ntor 
/f  -M/i/.',  gen.nu  berechnen  kamt  nach  den 
Nahcrungsfomielu; 

If  = D 2/i'e  I. 
und  1:  /.  (1 

worin  L und  If  Selbstiuduklioii  und  Wl'leisi.vnd 
für  sehr  geringe  !Tc.(ueiizeti,  ■■  die  Spulen 
k.*ip:iell.at  und  i*  die  mit  g i inulliplieieite  !*•  - 
1 iodeiizuhl  de.'  Mellstriiim'->  bedeutet  M. 


i'ber  die  Slrnhliing  des  l.iclilbogciis. 

Von  Wilhelm  Hallwaelis  (Annalen  d.  1’IivSt 
Bd.  IS.  1904  Seite  38.) 

Die  siehtharo  Str.ihlung  der  Bommlampc 
geht  bekanntlich  vom  Krater  aus  und  ihre  In- 
tensität Ist  wesentlich  von  der  Richtung  ab- 
hängig. 40“  bis  SO"  unter  die  Horizontale  seudol 
beispielsweise  die  Qleirhstromlampe  mit  verti- 
kalen Kohlen  etwa  5-  bis  6 mal  so  viel  Licht, 
wie  nach  der  Ilnrlzonlalen.  Anders  verhitU  sieh 
die  Sache  mit  der  lichlelektriseh  wirksamen 
ultravioletten  Strahlung.  Diese  wird  sozusagen 
ansschlielUlch  vom  Bogen  geliefert. 

Eingehende  Versuche  ergaben,  daß  in  swei 
Klehlungen,  in  denen  die  Intensitäten  der  slcht- 
haron  Strahlung  etwa  im  VerhHItols  5;|  stehen, 
die  der  llehlelektrischen  Stralilung  keinen  nach- 
weisbaren Unterschied  aufweisen.  Auf  eine 
merklich  über  der  durch  den  Krater  gelegten 
Hnrizoiitalebene  angebrachte  Platte  Ist  die  Wir- 
kung der  lichtelektrischen  Strahlung  die  gleiche 
wie  anf  eine  irgendwo  bcflndliche  Platte. 

Der  Bogen  nimmt  seiner  ganzen  Lunge  nach 
an  der  Strahlung  teil,  und  zwar  von  der  Anode 
zur  Kathode  hin  mit  abnehmender  Stkrke.  Die 
Strabiungsintensität  steht  mit  der  Spannung 
und  der  zugefubrtcn  Gesamtenergie  in  keiner 
einfachen  Beziehung.  Der  Verfasser  teilt  in- 
dessen eine  .vorlHuflge*  Formel  mit,  die  bei 
llchtelektriscben  Versuchen  von  Nutzen  sein 
kann,  weil  man  dadurch  auf  ein«  bestimmt« 
.Strahlangsintensilltl  einzustellen  vermag,  ohne 
Kinhaltung  einer  ganz  bestimmten  Spannung 
und  ganz  besiltniiiten  Siroinstitrke.  Diese  Form^ 
gilt  innerhalb  des  Intervallel  4i>  bis  70  V und 
1.9  bis  2h  A C.  M. 
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UespreebuDgen. 

A 11  andbookforlhoEleetrical  Laborator, V 
and  Testlng  Hoorn.  Bv  J.  .\.  Fleming 
M.  A.  D.  Se.  F.  R.  .S  \ol.  II.  I?«  S.  In  8* 
t.ondon  ,The  Eleciriclan*  I’rinting  and  Pu- 
blishing Pompan.v.  Preis  gcb.  14  sb. 

Der  ltn  Jahre  1901  eraehtenene  erste  Band 
dieses  Werkes  halle  die  Lahoratoriuinseinrich- 
langen  und  die  Messung  von  Strom,  Spannung, 
Leistung  und  Widerstand  behandelt.  Der  nun- 
mehr vorliegende  zweite  Band  bringt  das  Werk 
zum  Abschluß  und  enthüll  in  5 Kapiteln  di« 
Messung  der  Elektiicitüismengc  und  elektrischen 
Energie,  der  KapaeliJlt  und  Induktauz,  die 
l’holoinctrie,  magnetisebe  und  Kisenmrssungen 
and  die  Prüfung  von  I),vnamomaschinon,  Mo- 
toren und  Transmnnaiorcu. 

Die  Anordnung  de»  Stoßes  in  den  einzelnen 
Kapiteln  ist  eine  sehr  zweekinüßige.  Zunllchst 
werden  jeweils  die  theoretischen  Grundla^n 
In  klarer,  einfacher  Darstellung  gegeben.  Wo 
maihematlsclie  ..\bleltungen  ln  Frage  kommen, 
sind  dieselben  niehl  umgangen,  sondern  in 
möglichst  leicht  vcrsUlndHeher  Weise  e.vakl 
durchgefübrt.  So  wird  dem  Leser  auch  ein 
gutes  .Stück  Ikeoretisehe  ElektriciliUsiehre  in 
einfachem  Gewand«  gebotvi  Hierauf  folgt  dann 
die  ausführliche  Beschreibung  der  Meßvorrich- 
tungen und  Meßmethoden,  uud  daran  schließen 
sich  oft  noch  Versuehsergebnisse  und  Litera- 
tumachweise. 

Das  I.  Kapitel  bringt  zunächst  als  Vorrieh- 
lung  zur  Me.H'ung  kleiner  ElektrieiUtsmengen 
das  ballislischeGalvanomcter.seineBeschreibung, 
Anwendung  und  eine  sehr  klar  gehaltene  Ab- 
loitung  seiner  Grundglclchungen.  Als  Meß- 
instrumente für  größer«  Ek-ktrieitllts-  und 
Energiemengen  werden  die  Amperestunden- 
xJIhler  und  daran  anschließend  die  Watlatuudeu- 
zühler  besprochen.  Von  Jeder  Ausfülirungsfonn 
dieser /.ühler  wird  «Ine  l'vpe  oAher  beschrieben 
und  auch  deren  Iheoretmcho  Grundlagen  ge- 
geben. Fj  fehlt  die  Beschreibung  des  Iheoretlscli 
sehr  iiilere.'isantea  und  praktisch  weit  vor- 
broileton  vervollkotnmneten  Aron  sehen  l'hren- 
zühiers  mit  den  zwei  beeinHußteu  Pendeln, 
('her  die  hauptsichllcheii  englischen  Zühler- 
palente  wird  eine  aiisfiUiriicheZusaininriislelluDg 
gegeben.  Zur  Prüfung  der  Zahler  werden  19  Ge- 
siehlspunkte  aufgcstellt  und  die  Hauptpunkte 
naher  besprochen.  Den  .'Schluß  des  Kapitels 
l.ildet  ein  Ali.'clmitt  über  die  Prüfung  von 
Priniür-  und  .Sekniidürelcinenten,  wobei  dem 
Unterschied  zwischen  -Viuperc-tundeu-  und 
Waltstuudenwiikung.'grad  und  der  Veründerung 
der  Kapaclllit  mit  der  Beliistung  gebührend 
Üeclinung  getragen  wird,  ln  dem  sich  an- 
schlieUendeu  Litteralnrnachweis  wird  fast  aus- 
seliließlieh  englische  [.iteratur  berücksichtigt. 
Diese  iiiaiigeltide  Berücksichtigung  der  Aus- 
landslittcriiiur  ist  ein  auch  in  den  späteren 
Kapiteln  öfters  hu  Tagt'  tretender  Naolileil,  der 
l.e'iuiiieri*  de'wi'geii  zu  bedauern  ist,  ueil  »las 


Welk  davon  abgesehen  auch  außerhalb  Eng 
lands  eine  größere  Verbreitung  verdient. 

Das  II.  Kapitel  behandelt  nach  den  Ibeoretisrh 
elektrischen  (irundlagcn  die  Herstellung  von 
Kapacitltanonnalieii  und  die  verschiedsaen 
Meihiiden  zur  Ätessungdrr  KanaciUt  Besonder» 
ausfübrlicb  wird  die  Meßmethode  mittels  rawh 
aufeinander  folgender  Ladungen  undRntliduo- 
gen  und  die  verschiedenen  BrückeDmcihiidsi:i 
zur  Vcrgleiehung  einer  unbekannten  mit  eiuer 
bekannten  Kspacitüt  behandelt.  Letztere  ließen 
sich  wohl  etwas  mehr  zusammenzlehen  und 
ewinnen  dabei  eher  an  Pbersichtlichkeit  Die 
anach  beschriebenen  Methoden  zur  Messung 
der  Selbstinduktion  sind  ganz  ähnlich  denen 
zur  Messung  der  Kapacität  uud  es  wäre  viel 
leicht  eine  gicichaeitig«  Behandlung  beider 
möglich,  wobei  manche  Wiederholung  vermieden 
würae  und  der  Studierende  einen  besseren 
Einblick  In  die  Beziehungen  zwischen  Ka|tsritsi 
und  Sclbstindnklion  gewünne.  Weiterhin  brinji 
dieses  Kapitel  noch  Methoden  znr  Messung  der 
gegenseilfgen  Induktion. 

Iin  III.  Kapitel  .Pholomcirie*  werrlen  za- 
nAchst  die  verschiedenen  Grundbegrifle  der 
Beleuchtungslebre  scharf  deBnIert  uud  näher 
erklärt,  was  sehr  zu  begrUßcn  ist,  da  tiian  die 
selben  oftmals  nicht  genügend  auseinander);« 
halten  Andct.  Es  folgt  dann  die  Beschreibung 
der  verschiedenen,  hauptsärblleh  Im  Gebrauch 
befindlichen  I.iehlcinheiten  mit  ihren  Vortellco 
und  Naehteilen  Uicranf  werden  die  gebrüaeh 
lieben  l'hotometer  eingehend  behandelt,  wobei 
auch  einige  weniger  bekannte  aber  sehr  intero» 
santc  Methoden  erwAhnt  werden.  Auch  di« 
.Spektrophotometer  und  die  Instrumente  siir 
Messung  der  Belencbtungastärke  Boden  gc- 
hühretide  Beachtung.  Auf  die  Beacbrelbung 
der  Einrichtung  eines  1‘holoraeterranins  fnigeii 
dann  ausführliche  Angaben  über  das  l’holo- 
metrleren  vou  Glühlampen  uud  Bogenlampen 
und  die  Kriniltelung  der  rAuinlichen  Uchlver 
teilung  bei  donselbon.  Die  Schwierigkeileii, 
welche  das  Pbntonietrieren  verschiedenfarbtgrr 
I.lehti|uellen  bereitet,  werden  eingehend  er 
lAulert  lind  Photoineter  beschrieben,  welche 
dazu  bestimmt  sind,  darüber  hinwcgzuhelfcn 
Es  folgen  Belrachlungen  über  dio  Verteiinng 
der  Beleuchtung  auf  .Straßen  und  In  gescblo» 
senen  Rüunieo  und  di«  Berechnung  aerselbcn 
aus  der  LichtintensilAt  und  rAumlicbon  Vor 
teilung  derselben.  Da  auf  die  Beleuchtung»' 
starke  die  Reschnflenheit  des  Mediums,  auf  na» 
IJcht  flilll,  oder  durch  das  es  hindurebgrbt,  vna 
großem  Einflnß  ist,  wird  die  Absorption,  11«- 
flc\ion  uod  Transmission  des  Lichts  durch  die 
verschiedenen  Medien  näher  untersucht  und  da- 
für ozpcrimcntoll  gefundenes  Zahlenmaterisi 
gegeben.  — Den  Schluß  des  Kapitels  bildet 
eine  au.sführlicbe  Cbersicht  über  nie  Literslur 
dieses  Gebietes  und  hier  sind  auch  deutsche 
Arbeiten  gebührend  berücksichtigt. 

Das  Kapitel  über  Photomelrie  scheint  mir 
außerordentlich  gut  gelungen  zu  zeiu  und  wird 
nicht  nur  dem  .Sliidiuronden  einen  klaren  F.iii- 
klick  in  dieses  Gebiet  gewAhreo,  sondern  auch 
für  den  Geübteren  sehr  beachtenswert  und  nutz 
hringend  »ein. 

Auch  das  IV.  Kapitel  begiiinl  mit  den  theo 
retischen  Grundlagen  der  magnotiscbeii 
Messungen,  der  DeBnillon  der  Begrifle  uud  Ab- 
leitung der  Grundgleichungen.  l)non  werden 
zunächst  die  mehr  wissenschaftlicbon  Methoden 
zur  Anfnahme  von  Maguetisierungskurven  bc- 
sclirieben,  bei  welchen  zur  Messung  der  Feld- 
tlArkc  das  ballistische  Galvanometer,  ds» 
Magnetometer  oder  auch  die  Wismiitspiralc 
benutzt  wird.  Für  letztere  werden  Interessante 
Kurven  über  den  Einfluß  tiefer  Temperaturen 
auf  die  .\nderung  des  Widerstandes  iin  mague- 
lischen  Felde  gegeben.  Bei  der  Besprechung 
der  zahlreichen  erwähnten  technischen  Methoden 
vermisse  Ich  den  Köpselscben  Anpärat,  der 
doch  wohl  einer  der  einfachsten  und  be<|uemsten 
zur  Aufnahme  von  Magnetisicrungskurven  für 
tecbulsche  Zwecke  Ist.  Ebenso  wird  bei  der 
Messung  der  H.vstercslsverluste  In  Dynamo- 
blechon  di«  wattmetrische  Methode  nur  allge- 
mein beschrieben  und  keiner  der  verschiodenen 
bei  uns  gebrüuehlichon  ElsenblecbprUfapparatc 
erwähnt  4'bcr  das  Altem  von  Transfoniiatoren- 
blechen  werden  mehrere  sehr  interessante 
Kurven  mitgetellt,  aus  denen  sich  wichtige  Auf- 
schlüsse Ulier  die  .Vlihäiigigkelt  des  Alterns  von 
der  Elseiileinperalur  urj^iben. 

Für  das  V.  Kapitel,  die  Prüfung  cleklriseher 
Masrhinen  bleiben  nun  nur  noch  120  Beiten 
übrig,  und  wenn  dieses  umfangreiche  und  sehr 
wichtige  Gebiet  auf  diesem  Raume  vollslAudig 
erledig  worden  sollte,  so  müßte  zu  einer  sehr 
gedrängten  Darstellung  aller  In  Betracht  kniii- 
menden  Fragen  gegriflen  wenlen.  Der  Ver- 
fasser zog  es  dagegen  vor,  nur  die  Hauptfragen 
des  Gebietes,  nämlich  liauptsAcblich  die  bei  Ab- 
nahmenrüfiingcn  verkoitmienden  Messangen  au 
lieliiintlcln,  itisbi'soiidere  ilic  Knnitteluug  de» 
\\  ii'kiuigsgi'ade'.  di'r  KiiizclM'i'liisIc  und  der 
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Krwilniiiin;;  l>i«"  T)ut.‘>(i'lliin"  wWil  dabei  oft 
etwas  allzu  elelneut.ir  und  auofnhrUclu  Rel  den 
WirkmigzaradzmrssuDuen  sind  besondurs  die 
rHAerentiul-  und  ZariickarbeitUDi^Bmetboden  be- 
rückaichtisl-  Für  die  Mfs$un$r  der  Kiniel- 
rerluste  wird  die  Koutinschc  Methode  ein- 
irehrnd  beerhrirben;  doch  Bchelnt  mir  dieselbe 
an  ICiaruchheic  und  ZuverlilaslKkeit  mancher 
anderen  nicht  erwähnten  Methode  entschieden 
aacliiuaU'hen.  Im  Interosae  der  Kinbeitlichkrit 
und  VoUstandig^kelt  des  grollen  Werkes  wUte 
an  wünschen,  dad  der  Verfasser  bei  einer 
späteren  Anllago  dio  Messungen  an  >lascbinen 
in  erweiterter  Bearbeitung  einem  dritten  Bande 
überweist  und  dafUr  dem  zweiten  Bande  viel- 
leicht noch  ein  Kapitel  über  die  anrh  an  den 
latboratorinmamessungen  gehürigen  .MateriaU 
Prüfungen  anfUgt. 

Das  Werk  ist  mit  zahlreichen  llliistralionrn 
ausgestatlet  Der  deotiiehe  Druck  nnd  die 
leient  übersichtliche  Anordnung  des  Stoffes  ver- 
dienen besondere  Anerkennnng. 

1..  Bloch. 

Telegraphie  ohno  Draht.  Künlgenstraii- 
len.  TeslaiicbU  Kine  Kiiiführung  in  die 
neueren  elektrophysikalischen  Forschuniten 
und  deren  praktische  Ausgestaltung.  Von 
lieini  Bauer.  Mit  <id  Abbildungen.  'J.iO  S. 
in  H“.  Verlag  von  f'arl  Duncker.  Berlin  lisitl. 
Preis  geh.  T M. 

Der  Verfasser  hat  sich  die  Aufgabe  gestellt, 
in  kurzen  Worten  dio  physikalischen  Orund- 
lagen  der  drei  im  Titel  genannten  (iebiete  und 
die  darauf  aufgebauteii  technischen  F.lnrlch- 
lungeu  zu  ertkuleni.  Sein  Buch  soll  den  laiico, 
denen  die  modernen  Krrungenschaflen  der 
Physik  und  der  Technik  mehr  oder  weniger 
tremd  sind,  und  den  Technikern  und  lyohreni, 
die  von  ihrer  Studienzeit  her  nichts  von  clek- 
Iriachcn  Scbwiiiguogen  wissen,  einen  Fberblick 
geben  über  das,  wss  Forschung  und  Technik 
auf  diesem  Gebiete  in  den  lotztoD  Jahren  ge- 
funden nnd  geschaffen  haben.  Ks  ist  dies  eine 
dankenswerte,  aber  auch  eine  schwierige  Auf- 
gabe, und  es  ist  dem  Verfasser  nnr  zuni  Teil 
gelungen,  ihr  gerecht  zu  werden.  Die  Be- 
nandlnng  des  Stoffes  Ist  zu  unglelchmkillg;  zu- 
weilen glaubt  man,  der  Verfasser  spricht  zum 
lO-Jalirigen  Schüler,  der  noch  nicht  weilL  was 
ein  Rk-ktromagnet  ist,  und  unmittelbar  darauf 
folgen  Stellen,  die  ziemlich  weitgehende  physi- 
kallache  Kenntnisse  voraiiiaeUen.  Beispiels- 
weise beginnt  der  Verfasser  auf  Seite  12  die 
RrlAutcrung  des  Neefschen  Hammers  tull  den 
Worten:  ,Der  von  der  Slrunn|aelle  kommende 
Draht  nmschlingt  zwei  Fisenklotzchcn  und  gehl 
dann  zu  einem  Stift  weiter,  den  ein  federndes 
Stahlband  berührt.  Dieaes  Rand  (gi-ineint  ist 
der  Anker;  stellt  durch  die  Berührung  die  Yer- 
hinduog  mit  der  Weiterleitang  her,  sodaC  der 
Strom  knraieren  kann.  Nun  wird  aber  ein  vom 
•Strom  nmtiossenes  Kisenstnek  znm  Magneten, 
....*  — und  wenige  Seiten  weiter  wird  die 
Theorie  der  oscilllerenden  Entladung  in  i t H U I fe 
von  Diffe  re D tialgle iciiu  Dgeii  erMuterti 
Daa  tat  doch  lu  heterogen;  und  so  gehl  es 
durch  das  ganze  W'erk.  Daneben  ist  der  Ver- 
fasser zu  ungenau  im  physikalischen  Ausdruck; 
wiederholt  spricht  er  von  .V^igenschaften  der 
KleklricitAt*,  wo  cs  .elektriacher  Vorgang*  oder 
.elektrische  Erscheinung“  heifien  mHllle,  und 
manchmal  ist  er  - iedenfalla  für  den  Laien 
direkt  unversUndlicFi.  Von  den  Stellen,  die  Ich 
heim  Durcfalesen  des  Boches  angestriclien  habe, 
greife  ich  eine  willkürlich  heraus,  die  folgendcr- 
maCeo  lautet : 

.Für  daa  Vorhandenselu  solcher  .otcil- 
liervnder  Entladungen*,  wie  sie  wIsaeiiscbaA- 
lich  beseichnet  weraen,  bat  man  uozweidciitlge 
Beweis«.  Taueht  man  in  Wasser,  dem  man 
etwas  SchwefolsJtnre  augesetzt  bat,  awel  Meiall- 
(dalten,  die  man  mit  den  versohledcnen  Polen 
einer  Stroiiii|uelle,  z.  B.  einer  Batterie  von 
Leydener  Flaschen  verbunden  hat,  ao  wird  sich 
da»  Wasser  in  seine  chemischen  Bestandteile 
zersetzen  und  zwar  wird  sich  der  Sauerstoff  an 
der  positiven  Platte  und  der  Wasserstoff  ander 
negativen  Platte  abacbeidco.  Trotzdem  lindet 
man  an  beiden  Stellen  auch  daa  Produkt  der 
entgegengeaetslen  Platte.' 

Niemand,  der  nicht  von  vorn  herein  weilt, 
«U  der  Verfasser  sagen  will,  wird  Im  Stande 
»ein,  den  letzten  Satz  zu  verstehen  und  in  dem 
ersteu  Satz  sagt  der  Vortssaor  etwas  anderes 
als  er  meint  Ea  mültte  belBen;  .Daß  die  F.ut- 
iadungen  oscillierend,  d.  h.  aus  einzelnen  ein- 
ander acboell  folgenden  Funken  von  wccli- 
• elnder  Kichluiig  bestehen,  dafür  bat  man 
nuzweideulige  Beweise.*  Ferner  hatte  der  ^'er- 
faiser  als  Briaplel  einer  -Stroiinjuclle  nicht  eine 
Batterie  von  fyeydner  Flaschen,  sondero  eine 
Gleicbstrom<|aelle,  a.  B eine  Batterie  galva- 
aiicber  Elemente  angebcii  inUssen,  um  dünn 
rum  Schlatt  an  Stolle  des  unvorsUindlichou 
>-alze<  zu  sagen;  .Schickt  man  nun  durch  einen 
Wa»»rtzer»rlzungsap|jariii  stall  di» 
*ilrirli»irM|iM-s  clcklrisclie  Ktitladongi'ii,  so  er- 


liiiU  man  an  den  Elektroden  nicht  Sauersiolt  und 
Wasserstoff  getrennt,  sondern  an  beiden  Elek- 
troden ein  Gemisdi  von  beiden  Gasen;  dies  be- 
weitit,  daB  die  Entladung  aus  einseinen  Rtrom- 
stöBen  besteht,  die  im  Gegensatz  zum  Gleich- 
strom abwechselnd  nach  der  einen  und  nach 
der  anderen  Kichlung  fiielten.“ 

In  dieser  Weise  mütttc  ein  grotb-r  Teil  de» 
Inhaltes  mngearbeltet  werden. 

Jnl.  II  West. 


CHRONIK. 


larndon.  Unser  Londoner  Korn-spntideni 
schreibt  uns  unterm  ir>.  Februar; 

McMtllau  -f.  Durch  den  Tod  des  SchriA- 
fübrer»  der  Institiilimi  nf  Electrica]  Engineers 
hat  diese  Körperschaft  einen  enipffmllicben  Ver- 
lii.st  erlitte».  Herr  McMillaii  erkrankte  vor 
einiger  ileit  an  Iiilluenza;  er  erholte  sich  davon 
elnigormuBcn,  bekam  dann  al>er  eine  Klnpenfell- 
eotzUoduug,  der  er  erlag.  Herr  M c M I llan  war 
seil  sieben  Jahren  SchrlAfuhror  der  Institution 
und  war  l)ei  allen  Mitgliedern  sehr  beliebt.  Er 
hatte  seine  gsnze  ArbeilskraA  in  den  Dienst 
der  GeselLsenaA  gestellt  und  in  den  sieben 
.Inhren  seiner  TlUIgkelt  viel  KrsprleBlicIies  ge- 
schaffen. Dazu  gehört  auch  die  Organisation 
der  ZweiggesellscliaAen  ln  den  verschiedenen 
SUtdtrn  ues  Reiches,  wodiircb  Elektrotechniker 
in  den  Stand  gesetzt  wurden,  an  dem  Vereiti.»- 
lebcn  regen  Anteil  zu  nehmen  ohne  au  den 
Nltzungeo  nach  London  fahren  zu  müssen. 
Infolge  dieser  Organisation  hat  aneb  die  Oe- 
sellsehaA  wahrend  der  McMillan  .Administra- 
tion sehr  an  Mitgliedern  zngenommen.  Ein 
anderes  Verdien»!  McMillan  war  die  Ver- 
anstaltung der  wissenschaAliehen  Kelsen  nnrh 
Deiiischlaiid,  der  Schweiz  und  llalicD,  durch 
weiche  den  Mitglleilen«  Gelegenheit  gegeben 
wurde,  sieh  über  dio  Fortschritte  der  Kleklro- 
teehnik  auBerlialb  ihres  Landes  ein  klares  Bild 
zu  niaehen.  Der  Besuch  der  eugllselien  Elek- 
triker in  Deutschland  wird  noch  vieh  n Lesern 
der  „ETZ“  in  Erinnerung  sein  und  ebenso 
«erden  viele  denUehe  Elektriker  sieh  auch 
[out  noch  an  den  aiiBerzt  sviiipathisehen  SehrlA- 
fdlirer  der  GesellschaA  erinnern,  ln  der  k-lzten 
Sitzung  der  Institution  wurde  beschlossen,  eine 
Beilcidsbezengung  an  die  Witwe  des  SehrlA- 
fiilirers  zu  richten  und  eine  Grldssmmlung  zu 
ilm-n  Gunsten  zu  veranstalten.  Für  den  letzteren 
Zweck  ist  ein  besonderes  t'oinitö  eingesetzt 
worden,  welches  die  Sammlung  organisieren 
und  Beiträge  In  Eiinpfang  nehmen  wird.  Die 
Sammlung  soll  nicht  auf  Mitgileder  der  Instilu- 
lloD  brseliräoki  sein,  sondern  dos  Comile  wird 
aneh  von  kontinentalen  und  amerikanischen 
Elektrikern  Beiträge  mit  Dank  eutgegen- 
nehmen. 

Faehaunlilldung  lu  .Amerika.  Seit  Sir 
Norman  l.ockyer  die  Frage  der  leclinlsehcn 
AusbilduDg  junger  Ingenieure  und  Chemiker 
dureh  seine  Ansprache  vor  der  British  Associa- 
tion im  Senteinher  v.  J.  wli-iler  vor  die  fiffenl- 
llehkeit  georachl  hat,  beachäAigen  sich  mehrere 
herv'orragende  Professoren  mit  dem  Kludiuni 
der  technischen  la-hranstalleii  auCeihalh  Eng- 
lands und  zwar  uameiitllch  in  Deutschland  und 
In  den  Veielnigten  Staaten  von  Amerika.  Cher 
die  deutschen  Hocliseliuleii  sind  eugtl»rhe  Fach- 
kreise ziemlich  eingehend  unterrichtet;  in 
letzterer  Zeit  jedoch  Atngt  man  anch  an.  sich 
mit  den  lloclischulen  und  anderen  technischen 
l/ebranstaltcii  .Amerikiis  zu  iiesehäftigon.  Eine 
Kciuimlssion  von  Professoren  ist  kürzlich  nach 
Amerika  gereist,  um  über  diese  Schalen  zu  be- 
richten, und  in  der  letzten  Sitzung  der  Institu- 
tion of  Eloetrical  Engincors  hat  Dr.  Waluisicy 
iilier  eine  Studienreise  berichtet,  die  er  zu 
einem  ähiilieheii  Zwecke  In  den  Vereinigten 
Staaleo  und  in<  anada  gemacht  biit.  Walmsley 
hat  do'i  Monate  lang  diese  Länder  bereist  und 
hieit  über  seine  lieobaeluungen  einen  -sehr 
inleressancen  Vortrag,  Da  er  selbst  ein  hervor, 
ragender  technischer  Lehrer  ist  nnd  das  Nori- 
baiiiptnn  liistitnie  in  Clerkeiiwell  leitet,  welches 
eine  der  besten  Schulen  in  England  ist,  so  ver- 
dienen seine  Mitteilungen  die  volle  Aufmerk- 
samkeit der  Faehlente.  Walmsley  hat 
•licht  nur  Schulen  besucht,  sonilern  auch  viele 
Maschinenfabriken,  um  zu  erfahren,  wie  die 
Leiter  der  groBeii  teclmisclieu  l.iilernehinuiigeu 
Uber  die  Er.igc  der  technisrlien  Erziehung  ilin-r 
Beamten  denken.  Bel  seinen  Studien  hat  er 
sich  h.-iuptsilchllch  mit  dem  Masehfnenhaiil'aeii 
und  der  Elektrotechnik  beschäftigt  und  zwar  in 
so  weit  diese  Fächer  .tu  den  höheren  I.ehr- 
anstallen  in  Amerika  nnd  ('aii.-iila  gelehrt  wer- 
den.  In  Bezug  auf  Hnmiwerkersebuleii  hat  er 
aneh  einigu  Beobachtungen  gemacht,  fand  alior, 
daU  ;iuf  diesen  Gebieleii  lile  etigiiseheii  Atislal- 
teii  t|,  II  .'tnsl.-iiiillsebeii  lil, ■•liegen  sind,  also  ein 
Iiiiln  res  Slnilinni  •t.-r  b iKleieii  keim  II  |,iaklo 


»elicii  Zweck  haben  wurde  \ uu  hüheivii  Lehr- 
anstalten hat  er  16  Itesucbi  und  gab  in  dem 
Vortrag  eingebooden  Bericht  über  Ihre  tech- 
nische und  flnancielle  Organisation.  In  den 
meisten  Anstalten  werden  neben  den  theoreti- 
schen auch  prsLktisclieoderLaboraturlumskiirse 
abgehalteu,  jedneb  nicht  lu  so  groBern  l'mfauge 
als  in  den  englischen  technischen  Schulen.  Die 
Leiter  von  Maschinenfubrlken  und  anderen 
technischen  roternehmungon  sind  im  allge- 
iiielnen  gern  bereit,  jun^*.  Ingenieure  anzii- 
slellcD,  welche  die  höheren  ICclinisehen 
Schulen  Amerikas  gut  absolviert  haben  und 
diese  Schüler  erhalten  ln  der  Hegel  sofort  he- 
zahltn  Anstellungen  Auch  in  Bezug  auf  die  prak- 
tihclie  Auablldung  in  den  Fabriken  selbst  ver- 
folgen die  amerikanischen  Fabrikleller  eine 
liberale  Politik,  indem  sie  den  Studierenden 
während  der  Ferien  Gelegenheit  geben,  in  den 
Werken  nraktlsrh  zu  arbeiten.  Dr.  Walmsley 
glaubl  die  rasche  industrielle  E'ntwickelung 
Nord-Amerikas  zu  einem  groBen  Telle  dem 
ITiiStande  zusebreiben  zu  soUen,  daB  dio  1-eiter 
der  technischen  l'nternehmuogen  den  Wert 
einer  wissenschaAliehen  Ausbildung  ihrer 
Beamten  rechtzeitig  erkannt  und,  so  weit  in 
ihren  KräAen  stantl,  auch  gefördert  haben.  In 
dieser  Beziohnng  ist  England  zurückgeblieben. 
Walmsley  liält  daa  jetat  noch  vielfach  go- 
hrkuchliclie  System  der  sogenannten  premium 
pupils  für  durchaus  unzureichend.  Ein  junger 
Mann,  der  von  der  Mittelschule  kommt,  erhält 
von  einer  Maschinenfabrik  gegen  Bezahlung 
eines  im  allgemeinen  recht  beträrhlllcbcn 
Honorars,  die  Erlaubnis  praktisch  zu  arbeiten. 
Eine  wissenschaftliche  Belehrung  ist  aber  damit 
nicht  verbunden,  sodaC  es  elnalg  und  allein  von 
den  geistigen  Fähigkeiten  und  der  Energie  des 
betreffenden  jungen  Mannes  abhängt,  ob  die 
raktischu  Lehrzeit  ihm  für  sein  späteres  Fort- 
ommen  etwas  nützt,  ln  der  Kegel  ist  der  be- 
treffende  Volontär  nach  Ablanf  seiner  la'brzeic 
in  wiaseDsrhaftlicher  Beziehung  lange  nicht  so 
reif  als  sein  auf  einer  lecholscheii  lä'branstall 
erzogener  Kollege.  Wenn  dio  Fabrikleiter  in 
England  in  Bezug  auf  die  llnterstütznng  der 
technischen  Schalen  un<l  da.»  Zusammenarbeiten 
mit  Ihnen  dem  amerikanischen  Muster  folgen 
würden,  so  mUBlen  die  technischen  Schulen  in 
Engiana  noch  erheblich  vermehrt  werden.  DaB 
diese  Schalen  jetit  schon  ganz  tüchtige  Leute 
heranbilden,  ist  durch  den  l'matand  bewiesen, 
daB  ihre  Schüler  vielfach  In  .\inerika  leitende 
Stellungen  ciiinehmen. 

Städtisches  Telepho  nwesen.  Auch  die 
Stadt  Brighton  errichtet  jetzt  neben  der  privaten 
Telephonanlage  der  Nationalen  QesellsehaA 
eine  sUtdciscKe  Anlage  mit  Itso  TeUnehmern. 
die  in  diesen  Tagen  eröffnet  werden  solL  Die 
Gebühren  werden  jedoch  erat  vom  1.  März  be- 
zahlt. Neben  den  C&O  schon  angescblosaencn 
Teilnehmern  lio^-n  noch  900  neue  Anmeldungen 
vor.  Das  Gebiet  umfaBt  einen  Flärheuinnalt 
von  etwa  9 km  iJlnge  und  l'/>  km  Brette.  Be- 
merkenswert ist,  dalT  die  städtische  Anlage  von 
voriiberein  für  unterirdische  Leitungen  eliige- 
richlrt  worden  Ist.  Die  I.eitungen  sind  Kabel 
mit  Papier-  und  Lnft-Isoiatton  und  das  aUtrkate 
von  ihnen  enthält  Ö24  Einzeldrthle.  Die  Kabel 
haben  Rleiuinmantelung  und  werden  in  Slein- 
gut-Kabelkanälen  elngezngen.  Die  Kanäle  sind 
auf  Beton  gebettet  und  wenlen  nach  der  Ver- 
legung mit  Beton  umgosson.  In  paaaenden  Ab- 
ständen sind  Schächte  aufroordnet.  von  denen 
die  .Abzweigungen  zu  den  Tellnebmern  ausge- 
Atlirt  werden.  Infolge  der  Eröffnung  der  neneii 
Btädlischen  t'entralo  Ist  zu  erwarten,  daB  der 
auch  in  andereu  englischen  Städten  aieuilicli 
heiß  entbrannte  Konkurrenzkampf  zwischen 
PriviitgescBscbaA  und  Kommune  auch  in 
Brighton  llatz  greifen  wird.  A'.  IF.  IE. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Personalien. 

Mae  Millan  +.  MB  Bedauern  geben  wir 
unseren  I.esern  davon  Kenntnis,  daß  der  Schrift- 
führer der  Insiitullou  of  Electric.il  Engineer», 
Herr  Mac  Millan,  am  31.  .lanuar  er,  vemtorhen 
ist.  Seine  sympathische  Persönlichkeit  wird 
vielen  der  Teilnehmer  an  der  Jahresversamm- 
lung des  t*crbaii<le»  Deut»cher  Elektrotech- 
niker 19t'-.*  In  Dresden  iioeh  in  Erinnerung  sein, 

Franz  Joly  •{•.  Der  Direktor  der  Blädliaclu-ii 
Ga»  , Elektrieitäts-  und  Wasserwerke  zu  Völn, 
Frsiiz  Joly,  ist  am  IB.  Fehniar  d.  .1.  In  Wie» 
baden  an>  Gchirnn’lilage  hn  Alter  von  Bl  Jaliret; 
verstorben.  Herr  .lolv  bekleidete  »eit  leni  die 
oben  benannte  .Stellung.  Ciitei  »einer  i.ellnng 
wurde  der  unter  »einem  Vorgänger  begonnene 
Bau  der  »tidti»eheii  E|eklrlelt*t»werke  l'i.lo 
l'ertigge.(i.|lt  .\n  iler  i uiw  iiollnng  der  t'iiloer 
Lilraäenbahii  vom  ITeidi  - in  eiektH.»elii  n Be 
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trieb  hat  er  seinenelt  Utieen  Anteil  genommen. 
AI*  Mitbegründer  de*  Verbände*  Deutacher 
Klekirntecnniker  hat  er  im  Auit»rhu««e  an  den 
Arbeiten  de»  Verbandes  eirh  r»‘ge  beteiligt. 
Sein  früher  Tod  wird  als  schmeralicbcr  Verlust 
empfunden,  die  Ihn  auszeleliiiendeii  liebens- 
würdigen l'haraklen-lgensehanm  und  gedie- 
genen Faehkenntnisse  sichern  ihm  ein  ehrendes 
Angedenken. 


Telegraphie. 

Drabtlnan  Telegraphie  nach  I>e  Fiirent.  l'in 
die  unter  gewöhnlichen  Vcrhkltniesen  sieh  nach 
allen  Seiten  ausbreitenden  elektrisehen  Wellen 
mfiglicbat  in  eine  bestimmte  Kichlung  zu  zwin- 
gen, wendet  Do  Forest  nach  .Western  Klec- 
trician*  vom  16,  Januar  IlKM  folgendes  Verfahren 
an.  ln  der  Flg  'U  bedeutet  A den  Luftdraht. 
Anstatt  diesen  durch  die  Fuiikenstrecke  direkt 
mit  der  F>de  zu  verbinden,  wird  an  den  Füll- 
Punkt  des  Luftdrahtes  rin  wagerechter,  iso- 
lierter Draht  li  berangeführt.  Ks  ist  vorteilhaft 
A = >/i  Wellenlän^,  H = Vi  Wellenlänge  zu 
wählen.  Das  andere  Knde  de*  in  passender 
Höhe  über  der  Erdoherfinchc  hinweggel'ührten 
Drahtes  B liegt  entweder  unmittelbar  oder 
durch  eine  Fonkenslrecke  H‘  am  Ende  /•.'. 


Fl«,  r. 


De  Forest  hat  nun  gefunden,  daß  die  ln  .1 
erzeugten  Kraftlinien  In  der  von  A und  B 
gebildeten  Ebene  zusaminengedrkDgt  werden 
und  daher  auch  hauptsAchlich  in  der  Itichtung 
dieser  Ebene  susstrahlen.  Bevor  nkmlicn 
zwischen  C und  D ein  Funke  zustandekoinml, 
werden  A und  B entgegcngcsetzl  geladen,  und 
die  bei  dem  Ausgleich  der  Ladungen  entatehen- 
den  Kräfte  wirken  daher  in  der  Ebene  von  .f 
und  B,  Beim  Ausgleich  durch  den  Funken 
Kndet  die  ElektrlciUU  über  H-  B'  hinweg  Erde, 
und  die  daraus  entstehende  Welle  hat  gleich- 
falls die  Kicbtnng  von  B. 

Eine  andere  Erfindung  von  De  Forest  be- 
trifft denselben  Gegenstand.  Er  umgibt  den 
eigentlichen  Luftdrabt  mit  einer  Reihe  anderer 
senkrechter  Leiter  (sekuiidilre  Lufldraht«),  die 


wenn  man  den  Querschnitt  durch  das  .System 
von  DrÄhtcn  betrachtet  — den  erstcre'n  als 
Brennpunkt  in  Gestalt  einer  Parabel  umgehen. 
Das  .‘svRtein  aekundkrer  Drklite  soll  als  Iteflektor 
für  die  elektrischen  Wellen  dienen  und  ihnen 
eine  bestimmte  Kichtung  anweisen.  Jeder  der 
SekundMrdrIthte  ist  direkt  oder  durch  einen 
wag<‘reclileii  Draht  unter  Zwischenschallnng 
einer  sekundären  Funkenstrecke  mit  der  Erde 
lind  außerdem  mit  dem  unteren  Ende  de» 
Haiiptdrahtes  (Priinllrdnibtes)  verbunden.  Die 
Krdverbinduiig  wird  auch  hier  zweckmkUIg  in 
einer  Entfernung  von  K'i  WcllenHiige  angelet. 


Sinlistik  de»  Telegraphrnwesens  im  Jahre 
IHCB!.  Der  vom  Inlernslinnalen  Tclegranhen- 
büreau  In  Hern  aufgcstclltcn , kUntllcn  iin 
..lournal  tclögraphlque"  verölTentliclilen  Statistik 
des  Telographenwesrns  im  Jahre  UHJä')  ent- 
nehmen wir  die  in  untenstehender  t’bersicht 
enthaltenen  Zahlen;  einzelne  Angaben  werden 
nachfolgend  noch  besonders  erläutert 

Deutschland;  >)  Außerdem  SStsM  km 
Eisenbahii-TelegrapheiillDle  mit  177  ö34  km  Ijci- 
tung,  sowie  ‘i8K)  km  Linie  und  äHOl  km  Leitung 
in  den  deutschen  Schutzgebieten  und  in  l'hina. 
‘‘i  Außerdem  2ft  Telegrzphenslatloiien  in  den 
deutschen  Schutzgebieten  und  in  China.  ^ Nkm- 
llch  äixwj  Fenisprcchapparate,  '21?7  Klopfer  and 
IÖ6  liulfsapparale  anderer  Systeme.  *)  Darunter 
33sfÜ0  Elsenbalm-Diensitelegramme.  ‘)  Außer- 
dem IH20SI  inlernnlionalo  Diensttelegramme. 

Österreich:  ')  Außerdem  öt.W  km  Eisen- 
hahn-Telegraphcnlinie  mit  71  Ifü!  km  lycltung. 
■t)  Nfimlich  H Baudol-S>  steine,  g Hughes-Pber- 
Irager  und  H4  Fernsprechapparate.  •')  Darunter 
die  meteorologischen  Telegramme,  Knrsnach- 
richten  des  Getreidemarktca  und  der  Börse, 
sowie  sonstige  Telegramme  von  ölfeiillichem 
Interesse. 

Ungarn:  ■)  Fernsnrechapparate.  't  Dar- 
unter die  meteorologlacnen  Telegrauinie,  Kurs- 
nachrfchlen  de»  Gelreidrmarkte»  und  der  Börse, 
sowie  sonstige  Telegramme  von  öffentlichem 
Interesse 

Bosnien  und  Hersegowins;  •>  Darunter 
die  Eisenbahn-Telogrsphcnlinien  und  -Leitun- 
gen. *)  Darunter  die  meteorologischen  Tele- 
gramme, Kiirsiiachrichlen  de*  GetreidemsrktC» 
und  der  Börse,  sowie  sonstige  Telegramme  von 
öffentlichem  Interesse. 

Niederlande:  ')  Mit  Ausnalime  der  Zahl 
der  .tmter  beziohon  sich  die  .\ngabcn  mir  auf 
die  VerwaltuDg.'der  Sta-atsteiegraphen.  J)  Da- 
von 8 Zweifachst  Sterne.  Nönillch  4 Baudoi- 
systeme,  31  Klopfer  und  ii69  Fernsprechapparate, 

Luxemburg:  >)  Dazu  366  km  Kisenbahn- 
Telegrapheiilinle  mH  lülO  km  l,eltung.  -)  Außer- 
dem 13»  Morseapparate  der  Kisenbahngcscll- 
»rhaften. 


‘I  Hisk«  (h'leli*  Suihtik  far  ISul  I»  .IlTZ’  l'KQ,  8.  U. 


Frankreich  (Festland  u.  Korsika):  ')  Dar- 
unter Kisenliahn-  und  Privatlelegraphcnliniea. 
^ Darunter  3ö8ö  EJsenbabntelcgraphenaDstalicB 
'')  NKinlich  373  Zcigcrapparale,  ägi  Baudnt- 
apparate,  5 Bandot-Dunlex-Syateme,  8 Wbeat- 
stuue-Apparate.  1314  Klopfer,'  13mj  Kelait  und 
12  andere.  ')  Darunter  6 föl  86U  liohrpostkarten 

Großbritannien  und  Irland:  ■)  Hecb- 
nungsjalir  vom  l.  April  lis>2  bis  31.  Marz  IHOg. 
‘‘l  Darunter  Ü8  2U2  km  Privat-Telegraphen-  und 
Ferusprechleilungen,  *owie  ISOSöO  km  Fera- 
sprcch-Verbinduiigsleitungen;  jedoch  ohne  die 
Unhr)iostleituagcD  und  die  Leitungen  der 
Eisenbalmgesrllscbaflen.  ’)  Außerdem  die  .vnitcr 
der  Kabelgeaellachaflen.  <)  GrößlenleiU  Rlopfcr. 
j)  Davon  6{l  für  den  Betrieb  auf  den  Kaoela 
zwischen  England  und  dem  Festland  <)  Dar- 
unter TiPß  WheatstoDe-Aulomateii,  167  1‘ber- 
träger,  43«  Vierfach-  und  10  Vielfacbtelcgraphcn 
(Dclaiiy).  Außerdem  sind  in  der  Zahl  496MJ 
rund  264UU  mit  Staats-Fernsprecbanstalten  ver- 
bundene Apparate  enthalten.  Darunter  die 
.\pparale  der  Prlvat-Telegraphenleitiingen  und 
der  Fernsprech  • Verhindungsloitungon.  •)  Die 
llöchstzahl  der  wahrend  einer  Woche  beförder- 
ten Telegramme  betrug  2 230  877,  die  durch- 
sclinitlUcne  Wortzahl  der  I‘rcBleIr^amme  wah- 
rend einer  Woche  14. »91  538. 

Schweiz:  ■)  Außerdem  26&1  km  Privat- 
und  Eisenbahn-Telegraphenlinie  mit  16672  km 
Leitung,  t)  Nbmtich  I Zweifacli-Baudot-System, 
SO  Fernsprechapparate  und  6 Klopfer. 

Italien:  ')  Kechnungsjahr  vom  1.  Jnli  11)01 
bis  30.  Jnni  I!)02.  >)  Außerdem  28tn  km  Elseu- 
baliii-Telegraphenllnle  mit  41 982  kin  Leitung. 
7|  Darunter  12  Morseanparato  zutn  Gegen- 
sprechen und  3»4i6  im  Besitze  der  Eisenb^in- 
gescllschaften.  ')  Darunter  12  zum  Gegen- 
sprecheii.  >■)  Nämlich  22  WheaUtone- Automaten. 
73  Wlieatstone  • Empfänger,  21  Zweifach-  und 
10  Viorfach-Bandot-Systeme. 

Spanien;  *)  Darunter  927  Klopfer.  ^ Nim- 
lieh  2 Spiegelempniager,  2 Duplex-Systeme. 
618  Brvguct  - Apparate  und  17  Fernsprecher 
>)  Die  mittlere  Wortzabl  der  Telegramme  be- 
tragt Im  europäischen  VnrsehrifteDboreich  12 
und  im  außereuropäischen  9,6 

Rußland:  *)  Davon  gehören  dem  Staate 
152ÖÖ8  km  Linie  mit  352812  km  Ix'itnnpr.  den 
Eisenbahngesellschaften  17681  km  Linie  mit 
179  248  km  Leitung,  Privalonternebmerii  4175  km 
Linie  mit  8468  km  I-eltung  und  der  Pniizel- 
behürde  497  km  Linie  mit  5tO  km  l4)itung. 
'I  Darunter  14  Morae-Duplex,  28  Wheatsioar- 
.4pparate,  2.5  Läutewerke  und  2.V1  Fernsprecher. 

Dieae  Zahl  umfaßt  nur  die  .\pparato  der 
Staatsverwaltung. 

.Schweden;  *)  Darunter  die  beiden  See- 
kabel von  230  km  IJnie  und  838  km  Leitung, 
im  gemoinschaftlichen  Besits  mit  Dentachi.snd 
und  Dänemark,  Jedoch  ohne  die  Elaenbahn- 
Telegraphenllnlen.  7i  Darunter  6-’>!>  Fetnsprefh- 
äinter,  die  ebenfalls  Telegramme  beßrdcni 
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OaniDlvr  817  Fcmtprecbapparate , Bontil 
raeisteas  Morseapparat«;  ferner  ^horen  9ai7 
Apparat«  den  Elsenbahngesellachanen.  *)  Dar- 
unter G3  080  Wcltertelcgranime. 

DSnemarkt  ■)  Reebnonftajabr  vom  April 
l!M>>  bis  31.  Mftri  1908-  Auitordem  1860  km 
Eisenbahn-TcleKrapbenlinir  mit  84-41  km  LeitunfC- 
')  Auftprdein  180  Fernsprecbftiuter,  die  auch  für 
den  Telca-raphendienat  (C^OiTnet  sind.  4)  Näm- 
lich 13  WheatstoDO-Apparatc  ood  13U  Fern- 
Sprecher.  2)  AuOerdem  803  Eisenbahn-Tele- 
STaphenaiiparale.  o)  AuJterdem  31  388  iiietenro- 
lo^sche  Tclefpramme. 

Egypten:  AuBerdem  8371  km  IJnie  mit 

74Ü4  km  Leitung;  davon  gehören  zum  Sudan 
44!il  km  Linie  mit  5136  km  Leitung,  der  «Kaatorn 
Telegraph"  Qeaellscbaft  $.58  km  Linie  mit  l.tlKi 
km  Leitung,  sum  Sueakanal  180  km  Linie  mit 
540  km  Leitung  und  der  .Delta  l.ight  Railway 
t'o.*  342  km  Linie  mit  ebensoviel  Kilometer 
I-eitnng. 

Britisch  Indien  staatlich;  >)  Rechnnngs- 
jahr  vom  1.  April  1903  bis  31.  Hära  190:1.  t)  Näm- 
lich 10  Apparate  A.  B.C.  nnd  26  Wheatstone- 
Automaten. 

Britisch  Indien  (Li nie  Teheran- 
Bus  h i r e) : ’)  Darunter  7 Kontrollämtcr. 

Niederländisch  Indien:  >)  Ohne  die 

Eisenbahn-  und  Privat-Telegraphenlinien.  ^ Dar- 
unter 84  Ferasprecbanstalten.  *)  Davon  538  im 
Besita«  von  Eisenbahn-  und  Privat-Telegraphen- 
geaellschaften.  i)  Nämlich  3 SpiegelerapfXnger, 
73  Klopfer  nnd  6T  Femspreebapparate. 

Japan:  ■)  Rechnungsjahr  vom  I.  April  1903 
bis  31.  .Mära  1903. 

Neuseeland:  *)  Rechnungsjahr  vom  I.  April 
1903  bis  81.  Mära  1903.  >)  Davon  39  aum  Doppel- 
gt'gensprechen  nnd  47  anm  Qegensprechen  be- 
nntat  Wheatstoiie-Automaten.  Hz. 

N'ene  Telegraphenkabel.  .\m  16.  Januar  ist 
zwischen  Palembang  auf  Sumatra  und  Muntok 
auf  Banka  ein  Telegraphenkabel  in  Betrieb  ge- 
nommen worden,  an  das  sich  auf  der  suletat 
genannten  Insel  eine  Landtelegrapheolinic 
Muntok  • l’angkalpinang  anachlieSt.  Von  l‘ang- 
kalpinang  aus  wird  bmnen  kuiaem  ein  Kabel 
nach  der  Insel  Blillton  Miegt  werden;  autter- 
dem  bekommt  Billiton  Kabelverbindung  nach 
Batavia  auf  Java  im  Süden  nnd  nach  Pontianak 
auf  Borneo  Im  Norden.  Das  Kalieineti  von 
Niederländisch -Indien  erhält  dadurch  einen 
wertvollen  weiteren  Znwacha. 

Nach  .Electrical  Engineer"  vom  1.  Januar 
1901  ist  awiseben  der  belpscben  und  der  franzö- 
alachen  Kcgicrnng  ein  Abkommen  getroflen 
worden,  wonach  iwlschen  dem  Kongostaate 
nnd  dem  frantbslschen  Kongo  ein  Kabel,  und 
iwar  von  Braaavllle  nach  Kinshaasa  gelegt  wer- 
den soll.  Dadurch  wird  der  Kongosiaat  nun- 
mehr Anscblufi  an  das  Weltkabelnetz  erhalten, 
den  er  biaher  entbehrte.  t‘f. 

Elektrische  Beleuchtung". 

Elektricititawerk  der  Stadt  Preiburg  Im 
RreUgau.  An.«  dem  Betriebsberiebt  des  städti- 
schen Elektricitätswcrkes  für  das  Jahr  1903 
(2.  Betriebajahr)  ist  folgendes  hervorzuheben. 

Das  Kahelnelz  hatte  am  Endo  des  Jahres 
I90S  eine  Oesamtlänge  von  176,87  km  (im  Vor- 
jahre: 186,18  km)  und  besaß  ein  Kupfergewicht 
von  207^  (1.  V.:  302,9)  t.  Angcschlossen  waren 
am  Endo  des  Berientsiahrea  545  (1.  V.  4,58}  Ab- 
nehmer. Der  Anschlauwert  fttr  Beleuchtung 
betrug  1083,74  (L  V.  798,3)  KW,  der  Zugang  dem- 
nach 39J1  (i.  V.  3&9)  % Die  Benatiangadauer 
war  nur  198,8  {L  V.  389,8)  St.  Für  gewerbliche 
Zwecke  hat  der  AnschluSwert  681,35  (i.V.  454A3) 
KW,  der  Zugang  somit  28A  (LV.  118,8)  “/o  be- 
tragen. Die  Benntzangadsuer  hat  hier  nur  den 
Wert  von  100,4  (I.  V.  1M,9)  St.  ergeben.  Hierzu 
kommt  für  Straßenbahnzwecke  ein  Anschluß- 
wert  von  831  (i.  V.  629)  KW  mit  einer  Be- 
nntznngsdauer  von  724  (I.  V.  671,7)  St. 

Somit  bat  am  Ende  des  Jahres  betragen; 

der  Geaarotanschlußwerl 

des  Werkes  ....  2350JI0(1.V.I881)KW 

der  Zugang 880,09 (i.V,  414)  . 

oder  19,8  (1.  V.  38,6)  «/,» 

die  ßenutzungsdaner  . , 340,1  (i.V.  410,1)  St 

Die  Geaatnierzeugung  betrug  963  719  (1.  V. 
887  01*1)  KW-St.,  die  Zunahme  somit  rund  14*/». 

Gegen  Entgelt  abgegeben  kamen  zur  Ver- 
rechnnng: 

1003  l'tu 

für  Beleuchtung  . . -206003  192670  KW-.St , 

, Kraft 90076  54  808 

. die  Straßenbahn  456  936  432  489  , 

zusammen  also;  762003  669885  , 

*zs  einer  Zunahme  von  13%  gleichkonunt. 


Die  fioanclellen  Resultate  sind  folgende; 
Die  Einnahmen  haben  betragen: 


1.  auf  Stromabgabe 

a)  für  Licht 

b)  . Kraft 

c)  von  der  Straßenbahn 

2.  aus  Zälilermicte  . . . 

3.  aus  Herstellung  von  In- 

stallationen, Verkauf 
von  Materialien  nnd 
.Schlacken,  I.aden  von 
AkknmuLatoren  und 
dergl 

siiaammen; 
Die  Ausgaben: 


1.  Verwaltungssufwand  . 

2.  Botrlebsaufwand  . . . 
8.  Auf  Inslallallonen  und 

dergl.  

4.  Verzinsung  und  Tll- 

fung .......  . 

rneuerungtfond . . . 

6.  Sonstiges 

7.  Ablieferung  an  die 
Stadtkasse  (Keinertrsg) 
zusammen: 
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Y erschiedenes. 

Die  I.ieUtninganhigfceit  der  Danipfmasehinen 
in  Preußen  1903.  In  l’reußen  hat,  wie  wir  einer 
Zasammensiellung  der  .Statistischen  Korrespon- 
denz" nach  dem  .Keichsanxeiger"  enlocbmen, 
Irn  Rechnungsjahre  1902  die  Leistungsfähigkeit 
der  Dampfmaschinen  erheblich  stärker  als  neren 
Zahl  angenommen,  and  zwar  Infolge  der  Ver- 
vollkommnungen, die  In  der  Bauart  nnd  der 
Dampfautnulzung  bei  den  Dampfmaschinen  lin 
Laufe  der  Jahre  eingetreten  sind.  Ohne  die 
von  der  Verwaltnng  des  l.aodhecres  und  der 
Kaiserlichen  Marine  lienutzten  Dampfmaschinen 
sowie  die  Lokomotiven,  die  einer  besonderen 
Erhebung  Vorbehalten  sind,  betrug 


um  33033  = 38,50  V.  H.,  ihre  Leistungsfähigkeit 
um  2 048  370  l’S  = »4,21  v.  H.,  die  Zahl  der  be- 
weglichen Dampfmaiclilnen  (Lokoinobilen)  da- 
gegen um  8131  =:  56,37  v.  11.  und  ihre  I.,eistungs- 
fähigkeit  nm  137 81 1 l'S  = 9,3,66  v.  U.  Die  durch- 
achnittllche  Leistungsfähigkeit  Ist  in  derselben 
Zelt  bei  den  fcsuiehenden  Dampfmaschinen 
um  16,37,  bei  den  Lokomobilen  jedoch  nur  um 
2,43  PS  gestiegen. 

In  der  Verwendung  von  Datnpfkraflt  stehen 
die  Regierungsbezirke  Arnsberg  und  Düsseldorf 
allen  anderen  Bezirken  weit  voran.  Unter  den 
79267  feststehenden  Dainpfmischinen  Preußens 
befinden  sich  440  Maschinen  mit  einer  höchsten 
Leistungsfähigkeit  von  inoQ  bis  9000  PS,  davon 
ln  den  Regierungsbezirken  .\rnsberg  110,  Düssel- 
dorf 84,  Trier  51,  Münster  31,  Oppeln  83,  Berlin 
(Stadtkreis)  Aachen  I»,  l'oln  12.  Breslau, 
Merseburg  und  Hildeshelm  je  9,  Potsdam  7, 
Lüneburg  6,  Osnabrück  und  < assel  je  4,  Magde- 
burg, Hannover  nnd  Stade  je  8,  Stettin  und 
Wiesbaden  Je  2 sowie  Danzig,  Frankfurt, 
Schleswig,  >findcn  und  Koblenz  jo  I.  Im  ein- 
zelnen weisen  Maschinen  mit  besonders  großer 
Leistungsfähigkeit  auf:  die  Regierungsbezirke 
Arnsberg  je  zwei  zu  4000  und  4600,  1 zn  7tKlo, 
3 zu  9000,  Trier  4 zn  40M),  je  1 zu  4500,  6000, 
8HUU  und  9000,  Berlin  (Stadtkreis)  4 zu  4000, 
Potsdam  3 au  4000,  Hildetheiin  2 zu  4000,  Oppeln 
Je  I zu  6200  und  5600,  Düsseldorf  je  1 zn  UXIO 
und  5200  sowie  Aachen  I au  0500  l'S;  23  dieser 
Maschinen  werden  in  den  Betrieben  des  Berg- 
baues, der  Hütten  und  Salinen  verwendet,  die 
übrigen  7 dienen  znm  Antriebe  von  Drnamo- 
maachioen  in  den  Berliner  FJektrIcItätswerken. 

Bei  den  beweglichen  Dampfmaschinen 
kommen  nur  wenige  mit  einer  besonders  hohen 
Lelslungsfähigkeit  vor.  In  den  Betrieben  der 
Land-  und  Forstwirtschaft  der  östlichen  Regie- 
rungsbezirke finden  sich  Lokomobilen  mit  einer 
Leistungsfähigkeit  bis  zu  120,  im  Regierungs- 
bezirk Arnsberg  beim  Bergbau  bis  zu  S5t)  und 
im  Stadtkreise  Stralsund  eine  Scbneeschlender- 
maschine  bis  zu  460  PS. 

Von  Interesse  ist  noch  die  nachstehende 
Zasammenttellung  Uber  dl«  Dampfmaschinen 
und  Ihre  Leistungsfähigkeit  bei  den  einzelnen 


«m  Bl.  MBrz 
der  Julire 

der  fo«liitn)Kiitden  litMupfMeecliiaen 
Le  Ut  u n csfUi  i X k c i t 

der  beweflirhen  Damiifiaateliinen 
tI.sukoaioliileol 

lycUtuaimniiUikeit 

’/mM 

Aburbanpl 

VS 

d«rrh' 

icbaittiirh 

Zaiil 

IlheriiBtipt 
PS  i 

ilttrrh' 

•ebiiilllkli 

PM 

1894  

67224 

2172250 

87,96 

14  125 

147  130 

10,20 

1895 

80  489 

2858  175 

,38,9» 

16  168 

164  m»7 

HVii 

IÄH5 

62611 

2 634  9INI 

40,4» 

15  5'i5 

159  478 

1027 

1897  

65078 

2 714  612 

41,71 

16982 

167  187 

10,4(1 

1898  

67923 

2 IM7  842 

43,40 

16  726 

179219 

10,72 

1899  

70813 

3 192675 

45,08 

iH  im 

^20\  305 

11,04 

1900  

78  792 

3 481  706 

46,91 

19848 

liOD 

11,67 

75968 

3 709  682 

20898 

251  U73 

12,01 

1902  

77  6R3 

4<X)H8dr7 

6IJi7 

21  612 

270543 

12,62 

1903 

79267 

4 318  620 

.532)3 

22.566 

284  941 

12Ji3 

Hiernach  erliöhte  sich  Im  Zeitraum  1891  bis 
1903  die  Zahl  der  feststehenden  Dampfmaschinen 

1 GewerbegnippeD. 
1 h&nden: 

Am  31.  März  1903 

waren  vor* 

felrtstehclMle  O&mpfmuL’bioeii 


hrwezlirlbfl  Osupfioascbiovu 
<l.okoBtobib‘lll 


ia  ifen  Oew>’rl»ecrupi>ea 


leislunjcsflhlslHilt 


Lt-iitussiifSbürkcit 


Land-  und  Forstwirtschaft  .... 

Fischerei 

Bergbau,  Hütten  und  Salinen  . . 
Industrie  der  Steine,  Erde  .... 

Metallverarbeitung 

Maschinen-  u.  s.  w.  Industrie  . . 
Chemische  Indnstrie  ...... 

Industrie  der  Heiz-  und  Leuchtstuflo 

Textilindustrie 

Papier-  und  Lederindustrie  . . . 
Induslrle  der  Holz-  u.  SchnltzstoAe 

NahrungsmiUelindustrie 

Bekleidungsgewerbe  

Baugewerbe 

Polygraphische  Gewerbe  .... 

Künstlerische  Betriebe 

Handelsgewerbe 

Verkchrsgewerbe 

Beherbergung  und  Eisiuicknng  . . 

Häusliche  Gewerbe 

Sonstige  Geweri»« 


Zahl 

SbsrbHUpt 

3«rcb* 

icbaltUlcIi 

/sbl 

abfirliaupt 

1 darth* 
•clmiKlirh 

PS 

P8 

IN 

IN 

2rti« 

42  133 

1455 

14  492 
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4,5*8 

— 

— 

— 

21462 

2140  322 

99.73 

1521 

29  22t 

19,21 

6123 

247  1 1 1 

48,24 

868 
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14,2) 

15,81 

2 973 

103998 

34,98 

72 
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3974 

803  881 

76,47 

22" 

3517 

15,43 

2804 

ini  478 

39,12 

240 

1 8-27 

7,81 

1989 

23  ('<01 

16,99 

89 

4s7 

12,49 

6226 

312952 

59,88 

50,19 

23 

4SI 

av*i 

2 IUI 

laveus 

22 

248 

11,18 

6(815 

130883 

26.05 

347 

4 743 

1.3,87 

18648 

461  112 

24,73 

869 

4 518 

12.21 

910 

I97AH 

21.87 

6 

51 

10,‘20 

410 

12!Cä8 

31,53 

1 876 

27  859 

14,85 

368 

9484 

28,13 

8 

ii:i 

1 1,1.3 

18 

221 

I74IU 

— 

— 

— 

261 

10562 

40,47 

189»  , 

32  5582 

17,16 

3 094 

18J  4«*t 

32,13 

228 

4 45W 

15.10 

106 

3 623 

33A6 

1 1 

15 

15, (Sl 

768 

17  6.SO 

2.SJ02 

186  1 

2 771 

14,98 

1 785 

71  :RI2 

40/SI 

63  ■ 
1 

783 

1 I2,4:t 
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KüiitKCii  ‘ Uöiit^i'ii  • V>'r- 

XII  Hvrltti  (iJii  in  ihrer  Sitsuti|r  vom 
;to  Oktober  [*H}ü  hcschloSBOo,  aoliiSliim  der 
xtihnjkltrißeu  Wiederkehr  der  Kntdeckunt^  der 
Käntgeoi^tnihlQn  Ustoru  l!*05  in  Berlin  lin  An- 
!»ehliiÜ  All  die  Ta;;un^  der  deuuclieu  OoxeU- 
»eliufteii  für  t'hirurf;li*  und  für  orthupddlxche 
rliii'urgie  unter  dem  KhreiivornJis  de»  Herrn 
l'rof  l>r.  V.  Riir^mann  **inen  llönt)reii>KoD}CreU, 
verbuiulmi  mit  einer  Uöot|^n  - Au&stcÜUD^,  zu 
verAnMtiiiten.  wozu  aueli  IlerrlVof  Dr.  Hdoifren 
^ein  lirBcheinen  ab  Khroogast  ziige&agt  hat. 
Ido  I.oituDg  de»  Koorreoae»  liegt  ln  der  Hand 
dt'Ä  Vor6tande*t  der  Uöntpeii  - Vendnigung  zu 
Berlin,  welcher  da»  au»rührUche  Programm  in 
Kurze  imhliciereii  wird-  Alle  Anfragen  sind  uii 
Prof-  Or.  K.  Kberlein  in  Berlin  N\V.  (Tierttrzt- 
lit'hv  Uochsehule)  oder  an  Herrn  l)r.  med. 
Iminelinann  in  Berlin  W.,  I.ÜUowatr.  72,  za 
richten. 

Tcctmolexikon  dea  Verein»  Dentacher  !u* 
genieir«.  Xa  dem  1901  vom  Verein  DeutHcher 
Ingenieure  ln»  Beben  gerufenen  Unternehineii 
eiue.H  .illgemeliirn  technUehen  Wörtcrbuche» 
iüeutarh.  engliaeh  und  französisch'  arbeiten  jetzt 

in  und  nuslAndlsche  technische  Vereine 
tnil;  ‘J74  cleutscbe,  Österreichische  und  sebwei- 
zeriscb-dcutsehe,  M englische,  amerikanische, 
südafrikanische  u s w,  und  38  französische, 
helgiMrbe  und  schweizerisch* französische.  Von 
Finnen  und  Kinzelperaonen  haben  *257:1  ihre 
ttriginnlbeitnlge  zugesagt  Das  Ausziehen  so- 
wohl ein*  als  besonders  mehrsprachiger  Texte 
(Lehrbücher,  Abhandlungen,  Geschäftsbriefe, 
Geschüflskataloge,  Preinlisien  u.  n.  w.)  sowie 
fiMuer  der  hmherigen  Wörterbücher  ergab  bi» 
Jetzt  im  ganzen  i irjuouB  Wortzottel.  Zur  Nieder- 
Schrift  ihrer  BeitrAgo  waren  den  Mitarbeitern 
besondere  •Merkhefte*  zur  V*erfügiing  gesteUl 
worden,  von  denen  bis  Februar  Ul7  gerüUt  zu- 
ruckgekominen  sind. 

.\lic  noch  auastehendeii  Beitrige  w*erd«*n 
bis  i>si«‘rn  d.  J.  1904  elngefordert.  Die  Mit- 
ariieiter  wenleo  daher  ergebenst  geboten,  ihre 
Merkhefte  oder  sonstigen  üoltrAgc,  wofern  nicht 
ausdrücklich  eine  spAlorc  Frist  voreinbai'l  wurde, 
bis  Knde  Mtttz  d.  .1.  ab/.uscblicUen  und  au  die 
unten  angegebene  AdrestSe  einzusendeii.  Da 
die  Drucklegung  des  Technolezikons  Mitte  I'JUB 
heginiieii  soll,  so  können  vei>plUeto  BeitrAgo 
nur  bis  zu  di<‘$ein  letzteren  Zeitpunkte  mitver- 
wertet werden,  d.  h ausnahmsweise.  Zu  jeder 
weiteren  Auskunft  ist  der  leitende  Kedakieur 
gern  bereit:  Adresse:  Technolozlkmi,  Dr.  Hubert 
Jansen,  Berliii  NW.  7),  DnrotbeenstraCc  49. 

PhysikalUrb*eheiid»ohcH  t'entralblntt.  Seil 
.\tifuiig  dieses  Jahres  erscheint  iin  Verlage  von 
Gebrüder  BorntrAger  in  Berlin  unter  Redak- 
tion von  Dr.  Max  Kudnlphl,  Privatdocont  in 
iMriiibtadi,  ein  neues  Uoferatenorgaii  für  die 
uliyslkalibche  riieuiie  und  die  angrenzenden 
Uehicle  der  Chemie  und  Physik  iti  jAlirlich 
*24  Helten  von  en.  *2  Bogvn  in  gr,  6*'  K»  soll 
damit  nicht  elw’ii  ein  weiteres  Publikalions- 
urgaii  für  Originalurbeiten,  sondern  ein  uiu- 
l'assendes  ceiiirullslei'endcs  phynlkallsch-cheiui- 
Hclioa  Sammelorgan  ge^vhafTeii  werden,  das 
tib«*r  alle  hierher  gehörigim  ArlK'ilon  inögdcliNt 
schnell  und  in  durchaus  sachlich  gcUnltenen 
Hefcraten  Bericht  erstattet.  Kiu  solches  Organ 
kann  nur  dann  vollstkndig  sein,  wenn  cs  inter- 
national ist.  Kfl  werden  daher  ebensowohl  eng- 
lische  und  frntizösi&che  wie  deutliche  l^•fcr:^e 
erscheinen.  Kino  HeschrJlnkung  auf  diese  drei 
Sprachen  erschien  Indessen  gcbtiteii.  Keines- 
wegs besteht  die  Absicht,  ein  Organ  für  ein 
I^nd  zu  schaHen;  cs  soll  vielmehr  angestrebt 
werden,  daG  hier  Jodes  l.and  im  elgenlllchen 
VerbAilnis  zu  »einer  wis»en»charUic)ieii  Pro* 
itiiklivUAI  vertreten  ist. 

Soweit  irgend  inöglicli.  »ollen  von  den 
Autoren  selbst  vcrf.iütc  Kcfcnite  gebricht 
werden  liabei  wArc  erwünscht,  d:iG  die 
Autoren  die  Hefcraic  über  Ihr«*  Arbeiten  uIb- 
hald  nach  f'ertig»te)liiug  der  Hauptarbeit  an 
die  Kedakiioii  des  < 'fntraihlaite<«  oiiiHCDden 
Diese  Autorcferite  werd»n  diinn  sohirl  mich 
dein  Krscheinrii  der  Hauptarbeit  unter  Bei* 
Tilgung  des  Kingangsdaliiiiis  und  des  betrefTeu* 
diMi  lübithiteH  pubiieiert.  Die  Ueferato  werden 
rein  >achlirh  und  in  etnent  der  Originalarbeit 
en!.Hpr4*rhenden  l'mrang  gehalten  M'in.  In 
FHIIen,  wt»  ein  Aulorcferal  nicht  vorliegt,  wird 
über  die  Arheiien  nach  Sonderabzügen  oder 
nach  den  hrlreflendeii  /«  itBchTiflen  durch  ge- 
eigneli'  llefereuteu  luogbclisl  h.ild  riTiTiert 

W eideii. 


PATENTE. 

Anmeldungen. 

vorn  IJ.  K.-lirnnr  l'HtJ.J 

Kl  ül  n I!  HHilH  A‘i'1  tahrr.M  nrni  l't rr.-ti;r'H|..r 
' in;i<.r  iinthiurt inivi  ..vliin-lt.^r  *’lf.tri*.vln.|- 


Sr  hwin|:Mtipcn.  Di.  Frrdiuniiil  Braun,  .SluU. 
biir,;  i.  Kla,  Diilveraliataair.  I.  31.  T-  iiil. 

— O.  lK5rJ.  I.nvhappttrat  für  l’apicritreifen 
aiiin  Antrivb  vuu  Wheatstonegebon  und  an- 
drmi  l>rD«chrcibem,  br>l  welrhom  dnr  Band- 
voravhub  durch  riurn  Klektr»ina,(atrlt.ri  und 
din  Lochuu);  durrh  t-imMi  xrrritni  Klcktro- 
iiia|fDnl(.|i  lirwirkt  m’ird.  John  Gell,  I.ondon; 
Vurlr  ; K.  W.  Uopkins  und  K.  Osius,  Pat - 
Anwititc,  Brrlin  C 2^.  Iii  ®.  iri. 

а.  W.  19  47fi.  Tidnphonanlaxr  inil  oflriu'ii 
Sirrnal-  und  ,;r»ncrrt«n  Sprcrhk-ituni^'D.  bei 
wrrlrhpr  iiiehrcir«' TclInchmorBtHInn  durch  eines 
Hin-  uod  Kückloicuo,;  miteinander  und  dem 
Amte  verbunden  alncl  Wllllaiii  David  Wat- 
ki  ns,  S-an  Jose,  V.  .St  A.;  Vertr.:  M.  Sr  hmc  tz, 
Pat.-Änw.,  .\acnen.  9.  S.  02. 

— r.  1,.  I7A9U.  Elektrisches  ZußbeleuchtiingB- 
svstein.  Henry  Lettner,  Marburg,  u.  Rlrhard 
Norman  I.iica»,  Byllei,  Vmgl.;  Vertr:  l". 
Fchlerl,  G.  I.oubior,  Fr.  Uarmson  und 
A.  Büttner,  Pat.  ■ Anwälte,  Berlin  NW.  7. 
17.  12.  02. 

— d.  .M.  Olßl.  Kiurichlung  ziiin  .\usglelch  von 
Belastuiip'sschwankungeu  in  Anlagen,  in  wel- 
chen mit  .Srbwungmassen  gekuppelte  Wechsrl- 
slrum’Gleichslruin  l'infarDier  verwendet  wer 
den.  KlektricitHts-A.-G.  vorm.  W,  Lah- 
me y o r A Co.,  Frankfnrl  a.  M.  27.  4.  <M. 

— f . K.  24M3a  GlUhlainpenfatvung.  Peter 
Kleber,  Berlin,  Pragerslr.  27.  2.  3.  03. 

— f,  K.  2.'>  I7r>.  Glühlampenfasaung:  Zus  x.  Anm. 
K.2IH30.  PcterKleber,  Berlin,  Pragerstr. 27. 
2».  4 0,3. 

— g.  A.  10217.  Anordnung  für  die  Verxögerung 
der  Ankerbewegung  von  Elektrninagneten. 
A.  • G.  Mix  & Genest,  Telephon-  und 
Telograpbon-Wcrke,  Berlin.  17.  H.  03. 

— g.  G.  l.-<837.  Elektromagnet.  lEndülfGamiiia. 
Debreexen;  Vertr.:  Pal.-Anwillte  Dr.  K.  Wirth, 
Frankfurt  n.  M.  I,  ii.  \V.  Ilnme,  Berlin  NW.6. 

б.  y.  03. 

(Relchsanxelfer  vom  15.  Februar  1904.) 

Kl.  SOk.  L.  ie«.37.  Elektrische  ScbienrnschweiQ- 
vorrlcbtung  The  Lorain  Steel  Coiiipauy, 
.I(»hnst4>wu,  V,.‘4t  A.:  Vertr.:  Ottomar  K.  .Sch  ulx, 
Pai.-Atiw-  Berlin  W.  02.  23.  7.  03. 

— k.  W.  19  717.  Elektrisch  leitende  Schienen- 
Verbindung;  Zns.  s.  Pat.  120  0.32.  Montraville 
M.  Wood,  .Scheueetady,  V.  St.  A.;  Vertr.:  I’. 
V.  oxsowski,  PaL-.\ii«r.  Berlin  W.9.  0.  10.  02. 

— I.  St.  t*J63  .Stroinabnelimer  für  elektrisch 
betriebene  Fahrxeuge.  Johann  von  Stuben- 
rauch, SiegliU.  20.  2.  0;i. 

Kl.  21 II.  A.  10  442.  SieherlieitsSehaltung  für 
Telepliouanlagen.  A.  • O.  Mix  & Genest, 
Telephon-  und  Telcgrsphon  - Werke, 
Berlin.  31.  10.  03. 

— c-  II  :i0,‘>00.  .Sieheniiigseleinent  für  elek- 
trisrdre  Leitungen.  Ed-  .1  von  der  Ileyde, 
Berlin,  Gloguucrslr.  21.  9 5.  U3. 

f.  .Sch  20019.  Glühlampeu.armatur  mit  aus- 
weehselliarer  Fasaung.  G Schanirnhach 
,’x  *'o  , Koia.-Gos-,  Frankfurt  a.  M. 'Bocken, 
heim.  10.  7.  0.3. 

Zurücknahme  von  Anmeldungen. 

Kl.  21  e.  B.  Zö  lyi.  Elektrisches  .Schaltwerk. 
21.1,  3,  oi 

— f.  H.  29719  BogenLimpenelektroden  2.4  l iM 

Erteilungen. 

Kl.  21  B.  1.50207.  Sehaltung  für  Fonispreehan- 
lagen  mit  Gruppeiiltmicru,  bei  wclchr’r  eine 
geringi  re  Auzalil  Lliilenrelais  als  Aorufslg- 
nale  vorhanden  sind,  und  Irel  welcher  die 
i.inieiirelals  bei  Herstellung  der  Vcrhliidung 
durch  ein  Ausschallrelais  snsgeschallei  wer 
den.  Franx  Jo>:ef  Doinmeroue,  l'hieago; 
Vertr  ; I v.  O s^n  wski,  Pat.-Anw , Berlin  W.y, 
I 4.  o:t. 

— u.  ITiO'.’eO  Fernhörer,  bei  welchem  der  .\b- 
stand  xwi^chen  der  .Membran  und  den  Polen 
besonders  gesiehert  ist.  Waller  f.  Runge, 

I. ondon:  Vertr  ; Pat-AiiwSlte  Dr.  K Wirth, 
Frankfurt  a.  .M.  I,  u W.  Dame,  Berlin  NW  0, 
31.  7.  rrj 

».  ir>02o7  Scbaltiiiig  xur  mehrfach  wiikcii- 
ilon  .SchlH0/.4-icheugal)c  auf  Kernspn.ehamlcrn. 
Heinrich  Liehwcilc,  B**rlin.  M:iitliJitkLrch- 
slraUi'  :U  a IH.  9 02 

II.  löo-.'ss.  Feitisprechsi  haltniig  xur  Veihiii- 
diiog  xweier  l'eilucliuo'r,  die  an  veischie- 
d<’nc,  mit  /.weiUiml:ikl klinken  und  Ci'iilral- 
mlUrophoiihatteiie  eingesichlcte  rintiT  .inge. 
schlossen  sind  Franz  .losef  Doninirr-(U<', 
i h!c;»k'.i_  Vcrlt  ; A.  du  Uni s- 1! e r mon  d und 
Max  Wagner,  Pat.  Viiwall«.,  Ih'tiin  NW  f. 
.3.  I Oll 

B.  liiOIMl  \ielfacl. klinke  Inr  l'cnixprerli- 
X ei  luiilching-amlcr  ’f  e lep  li  o n Apparat 
l'aliiik  Pelxch.  Zwiclnseh  ,v  4'«».  vi.rni 
I r.  tVelli-,..  < haihdlenh.itg,  II.  I,  02 


e.  IT1O2IJS.  Auorduung  xur  selbstUltigen  Aui.- 
lOsiiug  von  llochspanDUngsschallem  ver- 
mittelst  eines  Transformators.  Voigt  A 
llaeffuer  A -O.,  Frankfurt  a.  M.  - Bocken- 
hriin.  .■>,  12-  Oi 

— c.  1Ö0H7O  Kloiimivorrirbtung  für  Leiter  he- 
llehiger  Starke.  Gioxanni  Bogni,  Sesto- 
Taletide,  lul.;  Vertr  i Konrad  Zeisig,  Pat.- 
Anw , Stuttgart.  12  .7  02- 

— 1|.  läoiuil.  F.lektrische  Maschine;  Zus.  i 
Pat  143 IIH  Robert  Lundell,  New  Adrk; 
Vertr;  P.  Müller,  I’ai-Aii»  , BerlinSW.il. 
19.  5.  o:k 

— d.  160807.  l'onipouudiermig von aaynclimneii 
Wecbselslromerxougem;  Zus.  x.  Pat.  143069 
Frans  llaCIacher,  Frankfurt  11.  M,  llleicli- 
slraUe  20-  I 12.  Ol. 

— e.  16021)0.  Verfahren  xur  Bewickelung  der 
Drehspule  eines  loslruinentes  dos  Wesion- 
Typus  niehard  O.  Ileliirich,  Berlin,  Ritter 
»tVaOe  ed.  II.  7.  03- 

— e.  160326.  Kinriehtung  an  elektrischen  .Meli- 
geTüieo  xur  Ermöglichung  gonnuer,  von 
ttuOereii  iiiagnetieeben  EiDliusson  iiiiab- 
liAngiger  Alilesuugen.  lliomBS  Wilcock  Var- 
iev,  New  York;  Vertr.:  Paul  Müller,  Pat - 
Aiiw.,  Berlin  SW.  n.  25.  3.  03- 

— f . 1641327.  ZUndrorTiehcaugfärBugenliiiiipeii; 
Zus.  a.  Pat  I2S  lUU.  Hugo  Bremer,  Neheim, 
Ruhr  7.  12.  01. 

— . f . IÖ032U.  Fassung  mit  eingebautem  Kraalx- 
wideistaod  und  elektromagnetischem  .Schalter 
lür  hl  UcihenschaltUDg brennende  Glühhampen. 
Otto  Po  lack,  Kotlbus.  29  6 US. 

— g.  150210,  l'iiterteiUe  Magnetspule.  Baye- 
rUehe  ElektricilÄts  • \V  erkc,  München- 
l-aiidihut.  9 0.  an 

— g.  1.50  329-  Kapacitätsanlasser.  Iletius 
Elektricilltts  A G . rölo-F.hieufeld,  .3  12. 
I!S12. 

Ii.  154)2112.  Vorfahren  aut  Behandlung  von 
Ersen,  Metalleu  u.  dgl.  Im  elek|risehen  4)feti. 
Dr.  AValter  von  .Seemen,  Dresden,  LöOnilx- 
Straße  27.  12.  6 tci. 

IÄ>achniig«iL 

Kl.  21.  906111.  |is;*S3.  -e  121  (»ri  l-JAeJtk 
— f.  141  734.  — g.  1:10  293.  1316.61.  h. 

119IGI.  119  4145.  119699. 


Gebraoehsm  oster. 


EintragtuigeiL 

(Relchsaiiselger  vom  16.  Februar  I9t>4 } 

Kl.  21  b.  210  771.  Elektrische  Troekcnhiitlerie, 
deren  Behälter  eine  U-fOrinige  Gestalt  besilxl, 
sodali  innerhalb  der  Schenkel  ein  Raum  ge- 
schallen Ist  Max  Blau,  Berlin,  Luckaiier- 
straOe  T 4 11.  U3  B.  23  364. 
b.  217  OmO-  ElemeiitglaH  mit  aus  der  Wan- 
dung nach  innen  Idneingearbeltetcn,  wagi' 
reelit  xinn  Boden  xi.rlnufeuden  Nasen  bxw 
lllppen,  die  als  Trkgcr  d>  s Ziiikkiirpcrs  und 
der  Kühlencleklrode  dienen,  und  iiilt  Uber 
den  Nasen  aufsteigenden  inneren  Kippen  xur 
Fixierung  des  Zlnkkärpers.  Voigt  A Rleidt, 
Berlin.  11.  |.  IM.  V.  3b7I. 
b.  217006.  Eleiucntglas  mit  aus  der  Wan- 
dung nach  luuen  hlneiDgearbeitcten,  xchrilg 
xuin  üuOereri  Rande  des  Bodens  veilaiirendeii 
Nasen  bsw.  Kippen,  die  als  Trüger  der  Kohlen 
elektrode  und  des  Ziiikkörpers  dienen  können, 
und  eventuell  mit  senkrecht  aufslelgendeii 
inneren  Kippen  xur  Fixierung  des  Zinkkörperx. 
Voigt  4t  Kleidt,  Ueriin  12.  I.  04.  V.  3672. 

— c.  210920  l'berspannungsslcherung  mit 
Hülfsfunkenstreckcn  .Siernens-Schuckorl- 
werke  G.  m.  b U , Berlin.  7.  1.  04.  S.  I054S'. 

— c.  217079.  Klnrlchtiiiig  xur  Erzengung  elek- 

trischen Lichtes  für  l-d.-.eiilralinw rrgeii,  mit  von 
rdiier  l.aufaehsc  hctUlighoii  Antrieb  für  einr* 
unterhalb  augeordnete  Dy  namninasrhine  und 
Akkiimulatorenhallerie  l.itioSe  ha  fo  r,  Dttssid- 
dorf,  Wielaiiilxir-  .64  9-  1.  4>4.  Seh.  17  704. 

e.  217  140,  Schelle  zum  Befestigen  und  Ab- 
liiehteii  der 'füllen  .311  l’ernsprechrtdirsUndeni 
und  ankern,  be-telicud  an>  zwei  federnden, 
durili  Fair,  und  Schr.itibi  veihiindenen  Halb- 
reifeu,  von  denen  der  i-im-  an  Stelle  des 
SehranbiochcB  mit  einem  F.insciinilt  versehen 
1x1.  Itriiini  Klchter,  ' heimnix,  Hamsti.  B9, 
II.  I.  114.  1;  1.3  230 

— t.  217  2-1  Zweimal  geli'>gciic,  an  zwei  Stelh'ii 
fedi'indo  lind  in  ihrer  Federung  begreuxle 
Kenlaklfcdern  für  eleklrixclie  Leitungen. 
Kick  t rieliiii  x-ticxellseh  I rt  Uicliler,  Dr 
Weil  ,y  10.,  Fr.inkfuil  a M 19  12.01  K 0i’.7i, 


I r L lOx' 


26.  Februar  1904. 
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— •J17U77.  Annwrchitclb.'irrs  l'uUlaK>''’  f«r 
K]i>ktrieit*tiiztbl«<r.  bri  wvlchrin  der  mit  einem 
Aiisnts  versehene  Zipfen  in  einem  Or|;aii  des 
Lifrerkürpers  ftefübn  ist  nnd  von  letzterem 
beim  Herausnebmeii  des  l.iKerkiirpets  init- 
t;eaotmnrii  wird.  Siemens  • Schuckert- 
werk«  O.  m.  b.  11^  Berlin.  !».  1.  04.  S.  1051*. 

— o.  'JITI'ic).  Ans  Umlsuffretriebe  und  Sperr- 
werk bestehende , den  Mehrverbratieh  an 
KnerKieanzeiiteiideSubtraktiouseiorichlunita» 
Klektrlcitltaziüilem.  Sieinens-Schuekert- 
werke,  O.  iii.  b.  Berlin.  7-  1.04.  S.  10807. 

— f . älTOIl.  libhrenfbrmi^er,  nach  unten 
oflener  BehJUter  für  elektrische  Danipflampeii. 
(iebr.  Siemens  & Co.,  riiarloltenburir.  lU  0. 
l9o;t.  S.  'I7-J9. 

— f.  -217  Oliv  Traxbsre  elrktrisrhe  l-nmpe  mit 
auffceschnbener  VersUtrkunKBlinsi-.  Wilhelm 
Otiasrhain|4,  Berlin,  I.nlsenufer  II.  Ift.  13. 
ISO»,  g.  »63. 

— f.  217017.  Elektrische  'l'sschenlateme  mit 
uhtnittelbir  an  dem  Ileekei  der  rapierhälle 
der  Batterie  an^bnebter  l..ampe  nnd  Schalt- 
rnrrirhtnng.  Wilhelm  gnaschnlng,  Berlin. 
I.aisenufer  II.  16.  12.  0(1.  Q.  86(1. 

— f . 217  (St7.  muhlainpenfassnnir,  bestehend 

aus  einem  Im  Stein  durch  Kingnnt  und  Vor- 
sprünge gehaltenen,  durch  Verdrehen  aus- 
hebbaren,  mit  den  Kontaktteilen  versehenen 
Isolierkörper,  .losef  Marggraff,  München, 
Areisstr.  -2*.  IS.  I.  04.  M.  |i;,VI-2. 

— f.  217  l'Ai.  Fassungsnippel  mit  isolierender 
Auskleidung.  Hebrüder  Adt,  A.-G.,  Ens- 
heim, Korbach  u.  Wörschweiler.  4.  1.04.  A.  15925. 

Verlänffemn^  der  Schutzfrist. 

Kl.  21  r.  IÖ4997.  Isolierknopr  u.  s.  w.  Hart- 
man n A Brann,  A.-O,  Frankfurt  a.  M.- 
Bockenheim.  2».  2.  01.  II.  IßWtt.  2.  2.  04. 


AutzQge  aut  Patenttchrlften. 


No.  130-206  vom  17.  Januar  1002. 

Firma  C.  Herrm.  Flndclacn  und  A.Jahrisch 
In  fhemnltz-Oablenz  — Dmckknopfslcnening 
fUr  eirsktriache  Anflüge  mit  zwei  Halleatellen. 

Der  von  der  Anfzngswinde  nngelriebeiie, 
anf  den  Stromwender  n (Fig.  2H)  schleifende 
StromachluChehel  tl  wird  durch  die  ihm  mittels 


einer  Spindelausrückung  erteilte  leliemlige  Kraft 
am  Ende  der  Hlnbcwegung  des  Aufzuges  Uber 
die  Mittelstellung  hlnweglpcwept.  lu  dieser 
UDterbricht  er  den  durch  die  Uruckknöpfe  ,v 
geschlosaenen  Stromkreis  des  Klektromagueta 
',  der  in  bekaunter  Weise  die  KurzschlleUung 
der  Druckkuüpfe  i uud  die  Einschaltung  des 
Aurzngsinoiors  mittels  der  Keiilakte  /'  /'■,  / * 


henirkl.  sodaS  durch  das  l'micgen  des  Strum- 
schlußhebeU  </  die  entgegengesetzte  Bewegung 
dos  .\ufzuges  vorbereitet,  aber  erst  iTiitrh 
Schllr»(-n  der  Druckknöpfe  » eingeleitel  wird 

No.  135631  vom  24.  Februar  ISUl. 

' Zusatz  zum  Fatenle  |-i2u37  vom  IK.  M»rz  lOtsi.) 
Deutsche  Itesellschaft  für  Bremer-Licht 
in  Neheim  a.  Ruhr.  — KegelnngsrniTjcktiiiig  für 
Kfigcalampen  mit  naefa  naten  g<>richteien  Elek- 
troden. 

Das  liegelungsTerfahreii  gemkU  l’atent- 
sclirift  122037  Ist  dalita  ahgeandert,  daß  der 
der  WJlrme  auszusetzende , gegehenenfalls 


wahrend  der  Reguliemng  abznziehende  Kör- 
per s (Flg.  201  sich  dauernd  oder  zeitweise 
gegen  die  .SolienwAnde  der  Elektroden  anlegt 
und  bei  steigender  Krwännung  hzw.  Erglühen 
der  letzts-ren  die  Regelung  veranlaßt 

No.  130  167  vom  19.  November  1001. 
(Zusatz  zum  ralento  124061  vom  2t.  April  lOOa) 
C.  H.  Prött  In  Rheydt  — Eine  die  Hetliennng 
vereinfarhende  Sehaltvorrlclitang  bei  der  durch 
Patent  1241161  gesrhülzten  Schallnng  cur  Ver- 
meidung des  Milhiirens  auf  Zu  isclienalalinnea, 
welche  aa  eine  geraciusame  Femsprcchleitnng 
angeschloasea  siad. 

Daa  Patent  hetriflt  eine  weiter«  Ausfühnings- 
fonn  derjenigen  Schaltongsauordnung  für  Fem- 


Fuc.  au 


Sprechanlagen,  bei  welchen  der  Strom  an  den 
nicht  tätigen  .Stationen  vor  der  spiechriiden 
vorbei  letzterer  imuillerbroclien  durch  die  zu- 


fulitende  Fernleitung  zugeführt  und  durch  die 
nicht  tAligen  Stationen  hinter  ilor  sprechenden 
ununterbrochen  durch  die  ahleltondo  Uürkleitang 
wieder  angeführt  wird.  Die  znr  F.rroiehnng 
dieaes  Zweckes  erforderliche  größere  Anxnhl 
Umschalter,  welche  einzeln  für  sich  oder  doch 
In  einzelnen  Gruppen  für  Jedes  Geaprttcb  enl- 
spreebend  elnsuslellcii  sind  und  hienlurch  die 
liandhabung  der  Schaltvorrlrhlnng  umsUlndlich 
und  xeitranbond  machen,  soll  vermieden  werden 

Es  sind  deshalb  bei  der  Elnriebtung  nach 
der  Etündnag  an  den  auf  einer  iaolierenden 
Ornndplatte  l aiifgeschraubten,  roll  der  Fern- 
leitnng  /’  (Flg.  SOjTizw.  Rückleilung  ff  verliun- 
denen  öletallpltttehen  2 hiw.  3 Froern  *,  9 mit 
ihrem  einen  Endo  befestigt  welche  infolge  ihrer 
Federkraft  mit  ihren  freien  Enden  aich  zu  nkhern 
suchen  und  durch  entaprerheode  Einstellung 
eines  zwischen  Ihnen  drehbar  angeordueten 
Isolleratückes  37  gespreizt  werden  können.  Zu 
beiden  Selten  dieser  Federn  8,  9 sind  an  den 
Metallplkttchen  14,  16,  16.  17,  von  welchen  die 
tußeren  14,  17  mit  den  die  Sprrch-  and  Hör- 
apparate zwiachen  aich  schließenden  Klemmen 
2*  bzw.  29,  die  inneren  15,  16  hzw.  mit  den  zum 
Anschluß  einer  Hufglocke  verwendbaren  Klem- 
men SO,  31  leitena  verbunden  alnd,  weiten- 
Federn  10.  II,  12,  13  mit  ihrem  einen  Ende  h«-- 
festigt.  Von  diesen  werden  die  inneren  II,  12 
bei  Nonnaltage  der  Federn  8.  9 durch  deren 
Federkraft  unter  Vcrmittelnng  der  Kontakt- 
stücke 22  bzw.  23  mit  den  Kontakten  21  bzw.  25 
der  l’iattchen  26  bzw.  27,  die  Süßeren  10,  13  in- 
folge Ihrer  eigenen  Federkraft  mit  den  Kon- 
takten I«  bzw.  19  der  PMItehrn  20  bzw.  21  in 
Berohrung  gehalten,  wahrend  nach  .Spreizung 
der  Federn  tf.  9 die  Süßeren  Federn  lOi  I»  durch 
KonUkte  40  bzw.  41  mit  den  Federn  6,  9 In  Bo- 
rübrung  kommen,  von  den  Kontakten  IH,  19 
aber  abgehoben  werden,  nnd  die  Inneren  Federn 
11,  13  anßer  Berohrung  der  Federn  6,  9,  aber  in 
leitende  Verbindung  mit  den  Kontakten  6 bzw.  7 
der  MetallplSllchen  20  bzw.  21  kommen.  Die 
MetnllpUttrhen  -20  bzw.  21  sind  hierbei  mit  den 
ziim  Anschluß  der  Uansleitung  dienenden 
Klemmen  »3,  33  nnd  die  PISttchen  -26,  37  bzw. 
mit  den  den  Anschluß  der  Fern-  und  Rück- 
leitnng  vermittelnden  Klemmen  34,  35  verbun- 
den, sodaß  zu  einem  GesprSch  mH  dem  Amte 
nur  eine  Umstellung  des  Isolierslücke«  87  auf 
der  sprechenden  Station  erforderlich  ist,  um 
den  Strom  auf  den  nicht  tSIigen  Stationen  vor 
der  sprechenden  durch  die  Fernleitung  f'  und 
die  Scbaltertelle  4,  2,  R,  .2±  II,  ‘24,  26,  34  hin- 
durch an  den  Sprech-  und  Hörapparaten  vorbel- 
zufohren,  auf  der  sprechenden  .Station  aber 
durch  4,  2,  8,  40,  Kk  14,  28  den  genannten  Appa- 
raten zu-  und  durch  20,  17,  IH,  41,  9.  3,  5 zur 
Rückleitnug  /f  wieder  abzuleiten  und  endlich 
anf  den  nicht  tätigen  .Stationen  hinter  der 
sprechenden  durch  die  Rftckleitung  /f  und 
dnreh  die  .Schalterteile  36,  27,  -26.  12,  23,  9.  3,  6 
ebenfalls  an  den  Hörapparaten  vor^lznlelten, 
sodaß  ein  Milhören  des  GesprSches  auf  den 
nieht  tstigen  Stationen  ausgeschlossen  ist. 

No.  136633  vom  6.  April  1901. 

Finna  Hugo  Bremer  In  Neheim  a.  Ruhr.  — 
Bogeatampe,  deren  ElektrcMlen  beide  nach 
unten  mier  oben  geriehtet  sind. 

Die  Zündung  geschieht  durch  Anlegen  einea 
von  einem  Elektromagnetanker  a (Fig.  81)  be- 
wegten MetallsiUckes  h au  die  Kohlen.  Ein  mit 


FU.  31. 


dem  Anker  ledernd  oder  durch  anderweitig 
nachgiebige  .Mittel  /'  verbundenes  .Slrnmschliiß- 
stnek  eines  .Selli'luntcrbn-chcr»  c bewirkt  da- 
durch, daß  es  durch  Beschwerung  <-/,  l.nlt- 
breinsen  ii.  s.  w.  gebindert  wird,  üein  Anker 
ZU  rascli  zu  folgen,  die  Unlerl>rvcliuug  des  den 
Zünder  bewegenden  Stromes  erst  eine  g«*wisse 
Zeit  nach  F.rreichniig  der  Knd.'tvilnng  des  Znii- 
ders  und  der  Bogenbildnng. 
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No  I.SSäU?  vom  Sl.  Jünunr  1902. 

H.  Ko II  in  Daaaeldnrf.  — ElfktromnKiietUeho 
Rronme  für  llrbexrage. 

Brim  AnlaiiH<>n  do«  Holtexeuemolnri  wird 
xum  Meb<n  dos  Bremshebols  h (Imi;.92)  sw«ck* 
l.unnng  der  Bremae  der  Stromkreis  im  Elektro- 
msj^eten  a geachloasen,  alsdann  aber  der 


Bremshebel  in  seiner  bfichsten  Stellnng  ver- 
riegelt nnd  der  Stromkreis  im  Klektroms^- 
nelen  a unterbrochen.  Beim  Abstellen  des 
Motors  nach  der  Arbeitsverriebtan^  wird  die 
Verrirftelunic  selbsiutif;  wieder  anfwohoben 
und  die  Bremse  ((etchtossen.  Diese  Verrieire- 
Inn?  erfolgt  s.  B.  mittels  eines  llatteschiebers 
e,  der  unter  der  Einwirkung  xweier  llUlfselek- 
tromagnete  f\  >/  steht  und  mit  einem  auf  der 
einen  Seite  wellen  und  auf  der  anderen  Seite 
engen  Sehlltx  verseilen  Ist,  um  den  am  Vtagnet- 
keni  ä angebrachten  Bund  in  hindiirchgehen 
oder  surseixvn  xu  lassen. 


No.  18b  Tom  12.  Dccerober  1901. 

A.-0.  Mix  & Genest,  Telephon-  und  Telc- 
graphen-Werke  in  Berlin.  — Schaitnag  für 
Femfinter. 

Bei  .Scbaltuiigen  für  Ferntinter,  In  welchen 
ein  vierfacher  Verbindungswecitsel  (Fernruf- 
wecbsel)  xwischon  Femklappe  und  Beamten- 
sprechapparat  io  Bexiig  auf  die  Fernleitung 
stattändeu  soll,  führt  nach  der  Kriindung  von 
twel  Schaltern  a,  h (Fig.  38)  der  eine  6 den 
ersten  und  vierten,  der  andere  <i  den  aweiten 
und  dritten  Femrufwechsel  aus,  su  dem  Zwecke, 


besondere  Schaltungen,  welche  gleichxeilig  mit 
dem  ersten  und  vierten,  aber  nicht  mit  dem 
zweiten  und  ilritten  l'ernrnfwechsel  (oder  um- 
gekehrt) statllindcn  sollen,  durch  die  Schalter 
II  und  b mit  vornehmen  zu  kSnncn. 

Vemihge  der  xwiseben  den  Schaltern  n 
und  h liesiehenden  l.eltungsverbindungen  kann 
Schalter  n ilen  Femrufwechsel  erst  dann  aus- 
riiliren,  nachdem  Schalter  l>  aus  der  ituhelage 
bewegt  ist,  wahrend  mit  dom  .Schallor  u ein 
den  llradiialor  ;i  elosehallender  Hebelarm  e 
veriiuiideii  ist,  um  so  die  Ein-  bzw.  Anssrhal- 
luiig  dea  Gradualora  g gleichzeitig  mit  dem 
zweiten  bzw.  drillen  Femrufwechsel  sicher  zu 
stellen  nnd  dadurch  snw-ohl  die  Anzahl  der 
llandgriflc  zn  verringern,  als  auch  einen  he- 
snnderen  l’rUfstöpscI  /■  üiieriliissig  zu  machen. 


No.  IS63%  vom  7.  Januar  1902. 

A.-O.  Mix  & Genest,  Telephon-  nnd  Tele- 
grsphen-Werke  in  Berlin.  — Schaltung  für 
den  Betrieb  von  Fernleitungen. 

Die  Schaltung  ermöglicht  sowohl  einen 
direkten  Ferosprechverkehr  von  Fernleitungen 
unter  sich,  als  such  einen  solchen  awisehen 
den  Fernleitongen  nnd  Ortsämlcrn  ohne  Vor^ 
mittelung  des  Fernamtes. 

Die  Fernleitung  <i  a (Flg.  S4)  ist  an  ihrem 
Ende  ständig  xugloich  an  zwei  za  den  Orta- 


zwei  gespannten  Zugfedern  h diesseits  und 
jenseits  des  feststohenden  Isolators  h,  an  dem 
der  dnrehgehende  Leitnngsdraht  c beiesligt  ist, 
so  angesehlossen  Ist,  dail  er  durch  den  Zug  der 
beiden  Federn  b In  einer  untätigen  Mittelstel- 
lung gehalten  wird;  relBt  die  Ixiitung  auf  der 
einen  oder  anderen  Seite  dos  Isolators,  so  wird 
durch  das  Loekorwerden  des  fmrlssenen  Drahtes 
die  eine  Feder  entlastet  and  der  Hebel  a in 
eine  Schragstellung  gezogen,  in  welcher  er 
KarzsebluS  oerztellt.  Zu  mesem  Zwecke  ist  an 
dem  Kontakthebel  a ein  beweglicher  Arm  e an- 


ämtern führende  I.eitungen  rr  und  «s  ange- 
schlossen,  von  welchen  die  eine  r r als  Signal- 
leitnng,  die  andere  a » als  Sprecblcitnng  dient. 
In  der  SlgoaUeilung  rr  werden  solche  Signale 
I benutzt,  welche  anf  verschiedene,  jedem  Sig- 
nale eigt-ntüinliche  Strumwitknn^u  anaprechen, 
damit  jode  Aufforderung  zum  Gespräch  ohne 
Vermittelung  eines  besonderen  Melde-  und 
Fernamtes  unmittelbsr  jener  Stelle  zugeführt 
werden  kann,  welche  die  erforderliche  Verbin- 
dung mit  der  verlangten  Fern-  bzw.  Teilnebmer- 
leitung  unmittelbar  herstellen  kann.  Sowohl  die 
Sprocnleitung  r t ala  auch  die  Signalleitung  rr 
sind  in  Jedem  Amte  br  rl  an  eine  gemeinsame 
Klinke  r angesehlossen,  durch  deren  Stöpio- 
lung  die  Signalleitang  rr  beiderseits  unter- 
brochen und  die  Sprerbleitnng  » » sn  die 
Slöpscllvitung  angescblosaen  wird. 

No.  186  738  vom  7.  April  1901. 

Oskar  Könitzer  in  München.  — Selbsttätiger 
Karzschlieäer  für  lloehspoanaagxf  reileitnagen. 

Die  Rründuiig  besieht  sich  auf  einen  selbst- 
ttllgen  KurzseblirHer  für  Hochspannungslcitua- 


gen  mit  zwei  .StromschluBsiücken,  welche  mit 
je  einem  Fol  der  Leitungen  in  Verbindung 
stehen  und  bei  Dralitbmch  oder  Umfallen  dea 
Mastes  einen  die  Leitungsunlerbrechung  herbei- 


führenden  KnrzschluS  herstellen.  Sie  keun- 
xelehnet  sich  dadurch,  daU  der  den  Kiirxachliiä 
herstellenile  Kontaktheliel  <i  (Flg.  8ft  u.  80)  mit 


gebracht,  der  in  den  Bewegiingsrlchtungen  des 
Kontakthebols  a zwangläufig  mit  letzterem 
gegen  ein  Kontaktslück  f sebwingt,  nach  den 
änderen  Kiebtnogen  hin  aber  pendelt,  sodaä 
er  beim  Umfallen  dea  Maates  nach  letzteren 
Uichtungen  hin  sich  gegen  das  Kontaktstück  f 
legt.  Der  K16pp<-I  rf  winl  von  einem  pendeln- 
den Reiter  g erfaät  und  von  diesem  erst  dann 
völlig  freigegeben,  wenn  er  sich  am  einen  be- 
stimmten Winkel  gedreht  hat;  hierdurch  sollen 
kleinere  Anfangsschwiugiingen  des  Klöppels  </ 
unterdrückt  werden. 

No.  18726.8  vom  28.  Mai  1902. 

A.-Q.  Mix  & Genest,  Telephon-  und  Tele- 
graphen-Werke  In  Berlin.  — Verfaliren  xnr 
Erhöhung  der  Wirksamkeit  von  Fritlr6hren. 

Um  die  Wirksamkeit  und  die  .Stroinauf- 
nahmefählgki-it  von  Fritlröbren  zu  erhöhen 
und  die  Entfrittung  zu  erleichtern,  wird  das 
den  F'ritter  bildende  leitende  Körnermaterisl 
in  seiner  Zusammenaetzung  durch  eingebrachte 
starre,  au  der  FrlUerwirkni^  beteiligte  oder 
unbeteiligte  Körper  unglelchRirinIg  gemacht. 

No.  laOöOO  vom  2.  Februar  1902. 

Voigt  & llaeffner  .\.-G.  In  Frankfurt  a.  M.- 
Rockenhelm.  — Selbsttätiger  Mobiranlaaser  mit 
Benntxnng  eleklmmagneliteher  Relais. 

Das  Anlassen  von  Glelchatrommotoren  hat 
inan  vielfach  durch  eine  Reibe  von  selbsttätigen 


Schaltern  zu  bewirken  geauchl,  welche  nachein- 
ander die  eittzelnen  Stufen  des  -Valaliwldertun- 
dea  knrzschlie&en  und  welche  von  der  beim 
Anlaufen  des  Motors  steigenden  Ankerspannnn^; 
in  Tätigkeit  gesetzt  werden.  Es  besteht  hierbei 
die  Scnwicrigkeit,  daO  die  eisten  dieser  selbst- 
tätigen Schsiter  die  Scbaltbewegnng  bei  einer 
geringen  Spannung  auafUhren  müssen,  während 
sie  doch  eigentlich  die  volle  Spannung  des 
Motors  anshalten  multten 

Zur  Beseitigung  dieses  l'belstandes  wird  nun 
der  Reihe  nach  durch  jede  folgende  .Scbalter- 
beweguug  ein  Widerstand  >i,  b,  e (Fig.  87)  in 
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dea  Stromkreis  derienicen  Spannunftsspalen 
L m,  n elDf^eschsItet,  welche  die  vorhcr^bcD- 
aeii  SchalterbeweKuiiKen  bewirkten,  um  so  die 
SM  stiirke  Slroinb«lasiDn(t  <ler  rorherKehenden 
SpSDnuD^spulen  infolfto  der  stei(t*'Daen  Spnn- 
Dong  SU  voniiDdcm. 

No.  136499  vom  id.  Jsiiuat  l<Kr2- 
(Zusats  sum  Patente  97  994  vom  II.  Juli  IW.) 
Siemens  * lliilske  A.  - G.  In  Berlin.  — 
Anordnnigc  der  StromsuleilnnEetelle  für  Motor- 
Elektricit&lssfthler. 

Zwei  leitend  miteinander  verbandene  um- 
laufende  Bürsten  « t>  (Flg.  38)  arbeiten  mit  einem 


n»  M. 


von  der  Achse  2 uoabbSngig  ausgelilldelcii  fest- 
stehenden Kollektor  .<  sntaiamen,  der  einen  so 
kleinen  Durchmesser  erhalt,  daß  die  Keiliiings- 
widerstRndo  auf  ein  Minimum  beschrankt  wer- 
den. Um  die  Achse  gleichmäßig  in  belasten, 
sind  dabei  der  Bürstcnlrager  / und  die  beiden 
Bürsten  « h synimctriacb  gestaltet  und  auge- 
ordnot. 

No.  üt&OIB  vom  9K.  Juni  IlKlU. 

Peter  l'ooper  Hewitt  in  New  York.  — Riarieb- 
tnag  snr  Venninderug  der  Anlaltspnuiiing 
hei  elektrisehen  l8impen  mit  leocbtendem', 
gas-  oder  dampffBrmigem  Leiter. 

Das  Dampfrohr  il  iFig.  89)  winl  nahe  der 
Kathode  b von  einem  leitenden  Bande  r um. 


Kc.  W. 


schlossen,  welches  mit  der  Anode  a unmittelbar 
leitend  verbanden  ist. 

No.  137  43G  vom  94.  Juli  19UI. 

Otto  Vogel  in  Berlin.  — Elektrode  fUr  elek- 
trische Ofen  aas  Kohle  oder  Und'hil  mit  In 
der  Hitse  widerstandsfähigem  Uberzage. 

Die  aus  Kohle  oder  Graphit  be.steheiide 
Elektrode  wird  mit  einem  t'boraiig  aus  Silieium- 
oder  Borkarbid  oder  aus  einem  üeinengc  beider 
umgeben,  zu  dem  Zwecke,  die  Elektrode  auch 
in  mner  sehr  hohen  Glühliii/e,  ln  welcher  andere 
Uberailge  versagen,  gegen  das  Scbmelagul  oder 
acbädllcbe  Qaae  zu  schützen. 

No.  130  049  vom  22.  Oktober  !«ll. 
Zcbulon  Wirt  io  London.  — Klekiriselie  /ünd- 
vorrichliuig  fDr  mebrcyliiidrige  Explosions- 
kraftmnschlne 

Bei  dieser  elektriscben  Zrindverriehtung  für 
mebrcylindrlge  Exploslonskruftm.iscbiiH'n.  Viel 
welcher  die  beiden  Stromkreise  so  viele  Teil- 


leltungen,  als  die  Maschine  Cylinder  besitzt, 
enthalten,  wird  der  Uanptstromkrels  durch 
einen  rotierenden  Kontakt  o (Flg  40)  so  oft 
geschlosseu  und  anterlirocheo,  als  Cylinder 
vorhanden  sind.  Durch  einen  zweiten  rotieren- 
den Roiitaktgeber  b wird  der  die  Zündleitungen 


der  SchaUrelatB  von  dem  Vorhandensein  einer 
Verbindnng  der  Batterie  e von  verhältnismäßig 
niederem  Widerstand  an  dem  Prüfring  f (Fig.  41) 
der  geslupselteii  Klinke  abhängig. 

Beim  /.usammenscbalten  zweier  Leitnngen 
von  vetschiodoner  Schaltungsart  zwischen  direkt 


Fts  «C 


der  einzelnen  rrlinder  enthaltende  Induktions- 
Stromkreis  glelchfaits  stets  unmittelbar  vor  drin 
Stroinschluli  Im  Haii|itstromkreise  geschlossen. 
Dabei  können  beliebige  Teillcitungen  des  einen 
(vorlciihafi  des  primaren.i  Stromkreises  einge- 
schaltet oder  auagesehaltet  werden. 

N«.  134ötö  vorn  |.  November  1901. 

Teleplioii-.\pparat-Falirlk  Peisch,  Zwlc- 
liiacli  & Co.  vorm.  Kr.  Welles  in  i'haHolten- 
hiirg.  — SclialUing  für  Verniittvlangniiinter  zur 
Veruindnng  von  Teilneliroerleitaagea  verschie- 
dener Schaltangsartea. 

Die  Ein-  oder  .Vussrh.vltiiiig  der  erforder- 
lichen Translatoren  liiw.  die  l'mechaltMiig  der 
I.eituiigrn  erfolgt  selbsttätig  mittels  Schallrelais 


verbundenen  Rnhekontaktsälzen  der  Relais  aind 
die  WiekclungcD  eines  Translators  In  Brücke 
»schaltet,  während  die  direkt  verbundenen 
Arbeliakontakte  der  Relais  ilirerseila  durch  die 
anderen  Wlckeluii»n  desselben  lYanslators 
verbunden  sind,  souaß,  falls  eines  der  beiden 
Relais  stromführend  ist,  das  andere  Jedoch 
nicht,  eine  Spreebverbindung  awiacheii  den 
Stöpseln  über  den  Translator  erfolgt. 

Oie  Wickelungen  der  Relais  sind  iiehen- 
oder  blnterelnander  und  In  eine  Ahzwei|Cung 
von  einer  zu  beiden  Stöpseln  führenden  l>*itung 
gesehaltet,  zum  Zwecke,  eine  l'msehaltang  der 
Kontakte  beider  Kcbiis  zu  bewirken,  falia  anch 
nur  ein  Stöpsel  in  eine  Klinke  gesteckt  wird, 
deren  PrUfrlng  eine  Verbindung  von  relativ 
niederem  Wideraiand  zur  Batterie  hat. 


fl»  41 


beim  Stöpseln  der  Klinken,  sndaß  die  Stöp.seliiiig 
zweier  Klinken  stets  dnrcfi  d«*iBellie  Slopselpaar 

Eesclielieii  kann,  gleichviel  ob  dieve  Klinken  zu 
eitungeii  gleichen  oder  verscliicdenen  Systems 
führen. 

Beim  Znsamuienschallen  zweier  l-eitungen 
entweder  nach  der  einen  oder  nach  der  anderen 
.Srh.altungaarc  bewirken  in  den  Stöpselleltungeii 
liegende  Kontaktsätze  der  .Schnlireliits  ji  ti 
(Kig.  42).  fall»  letztere  stromlos  sind,  die  Ver- 
bindnng  des  Sl.'ipselp.aares  nach  einer  Sch.al* 
tuugsart,  falls  die  Schaltrelais  alromfübn.ml 
»Inu,  die  Verbindung  der  Stöpsel  nach  einer 
anderen  Sebaltuiig».n I Hierbei  ist  die  jeweilige 
L'ni-challuiig  bzw.  die  Slromfiihriing  des  oder 


No.  liUiu.’il  vom  '12.  Februar  1902. 
Fräulein  Josepba  Schiele  in  BrUtiel.  — Schntz- 
vorrichtuiig  für  elektrische  Zünder  von  Explo- 
slonsk  raft  iiiaachlnen . 

Federn  / (Fig  43)  drücken  eine  verschieb- 
bar geliigvrle,  die  Klemme  I für  den  /.uleituiigs- 
draht  « tragende  Isolierscheibe  n gegen  eine 
Federscliale  h des  Zünd.lrahies.  sodalTdie  Isolier 
scheibe  ii  zwischen  zwei  in  eutgegimgeacUler 
llichtniig  wiikeijden  Federn  gehalten  wild 
Die.»  gl  sehlelit,  mii  die  Is.dieraeiieihe  unter 
Sieherung  eine»  vetläßlschoii  .ätron)'chIu»»e» 
rwiseben  Znlellungsdralic  und  Zunderdraht  vnn 
den  durvh  Ersehiltlerungeii,  Suitie  ii.  ».  oder 
durch  Ausdehnung  bzw.  /.iisammenziehung  der 
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X.ÜDdi'rleiip  infoli«.'  vnn  TcmpcralurnnderuD^en 
hervor|;crufenen,  nai'hteilif^D  KlDwlrkunf;en  zu 
entlasten. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Wiirtteinbernarbcr  elektrotvcliniacbrr  \>r- 
«in.  Stattgnrt.  Nach  dem  Jahresbericht  für  l!lU!t 
helrUK  die  MitKlIederzahl  ini,  gegen  IKI  iin  Vor- 
jahre, wovon  jetzt  iri7  )cleicl>zeltl|;  Mitglieder 
des  Verbandes  deutscher  Klektroiechniker  sind. 
Die  VereingversammlunKen  <im  ganzen  8)  fanden, 
wie  im  Vorjahre,  rcgelinaCig  elnnial  iin  Mnnat 
statt.  Ihr  Besuch  war  erfreulicherweise,  infolge 
der  Inu-reasaDten  Vortrage  und  DemoDstrationen, 
sowohl  von  Seiten  der  Mitglieder  selbst,  als 
auch  von  Seiten  der  Gitste  ilberau-s  zahlreich, 
sodaC  wiederholt  der  grolle  Hörsaal  des  elektro- 
tecbnischcD  Instituts  oder  das  Vereinslnkal,  der 
Verwaltungsratsaal  des  oberen  Museums,  kaum 
Platz  genug  boton.  Insgesamt  waren  die  Ver- 
«aminlungen  von  67A  ^lltgliedcrn  und  Gasten 
besucht,  also  durcbsi-hiiittrich  von  m Personen 
oder  von  38  Mitgliedern  und  tö  Gasten.  Die 
grüUte  UrsurhsiifTer  wurde  am  15.  Oktober  mit 
46  Mitgliedern  und  10.3  Ollsten,  zusammen  149 
Personen,  erreicht. 

Nach  den  auf  der  (ieiieralversamnilung  vor- 
gennmtnenen  Neuw.tblen  setzt  sich  der  AusschuB 
im.lahre  l9tM  wie  folgt  zusammen:  I.  Vorstand: 
Professor  K.  V essen mey er, Stuttgart.  2.  Vorst.- 
Stcllvertreter:  Ingenieur  II.  Taaks,  Stuttgart 
(zugleich  Mitglied  der  Slcherhoitskommission 
des  Verhandeg  Deutscher  Klektrotechniker), 
3.  I.  .Schriftführer:  ■ iberfinsttekretttr  C.  Fein, 
.Stuttgart.  4.  II.  SehrifUiihrer:  Keg.-Bauführer 
hi.  Heinrich,  .Stuttgart.  5.  Kassier:  Alfred 
Groß.  Stuttgart.  6.  Ueleperte  zum  Verbaiids- 
ausachuß;  Prnfegsor  J.  lierrmann,  Stuttnrt. 
nberingenieur FVWahlströni, Cannstatt.  7. Wei- 
tere Aus:<chuButiiglieder:  Professor  Bachiier, 
.Stuttgart.  Oberbaurat  Pnif.  Dr.  Diel  rieb,  Stutt- 
gart. Ingenieur  Gott  schick,  Caniistalt.  Bau- 
rat Bitter,  Stuttgart 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

fKir  lUf  !■  dict^  rnthAU«iKm  MittrlluiiirfM»  flU*r- 

iiiNimt  die  KoflektUiii  keinnrkii  \Vrt>indtieiikeiL  Ver* 
anlworlliclkki'it  dis  Kkhtiifkoil  der  Mitteilun^n  lieft 
leduiUrh  bei  dea  KorrespondesIeD 

^/■'erHspre^^^J^a6e/  mit  Hisentlrahtn<ickrluiig. 
Für  die  Bemerkungen  der  Herren  Dole- 
zulek  und  Kbeting  in  .ITrZ"  l!Si:i,  S.  875, 
spreche  Ich  meinen  Dank  aus,  besonders  für 
di«  Hinzufilguug,  daß  der  Abstand  zwisrhen 
den  Puplnschen  Bollen  In  der  Fernsprechlinic 
nach  der  größten  Schwinguiigazahl  berechnet 
werden  darf,  da  dies  aus  der  Beschreibung 
.CTZ"  liscl,  Heft  4M,  nach  meiner  Meinung 
nicht  herauszulesen,  andererseits  aber  von  der 
größten  Bedeutung  lat.  Die  Fr.age  der  Kspa- 
citiit  l>ei  der  Bewickelung  mit  KIsendraht  be- 
treflend  möchte  ich  folgemleg  liemerkeu: 

Wenn  die  Herren  bei  einer  Ihemetisilioii 
IterecliiiUDg  der  KapacitJIt  die  Kiseiibewlike- 
lung  als  51etall  betrachten  und  infolgedesseii 
den  Kupferleiter  entsprechend  dicker  in  die 
Formel  einfiihren,  dünn  stimmt  dies  nicht  mit 
den  Messungen  an  Kabeln,  die  hier  veilegt 
sind.  Denn  es  bat  sich  (beim  Vergleich  mit 
Ulteren  Kabeln)  erwiesen,  daß  man  mit  der 
uhllchen  Foniiel 


4 Ign  ^ 

ein  weit  gn.ßere  Kap.aeiiat  .aiisri'eliuel.  als  die 
S'irgfullig.-ii  unter  aiidoteiii  von  l’rof  ISreisig 
ausgi'fiilirleii  .Messungen  vor  und  nach  \ er 


legmig  ergeben  haben.  Auf  Grund  dieser 
.Messungen  wird  m.in,  wie  Kramp  schon  ge- 
zeigt hat.  In  der  bekannten  Formel  besser  oen 
Durchmesser  des  reinen  Kupfers  einfügen,  sla 
das  Eisen  .als  zu  dem  Kupferleiler  gehörend 
betrachten. 

Bezüglich  derBezeichnung.die  Krarupscho 
.'lelhode“  inüclit«  ich  liemerkeo,  daß  l’roleasor 
Dr.  Brelaig  in  seinem  Artikel  .ErZ*  1899,  S.842. 
nicht  F.isendrahtbewickclung,  sondern  Eisen- 
bandbewickelung  erwähnt,  übrigens  auch  nicht 
für  Telephon-,  sondern  nur  für  Telegraphcn- 
kabcl.  Es  geht  weiter  aus  .ETZ“  I9<ni,  Heft  Hk 
hervor,  daß  Krarup  seine  Messungen  schon  Im 
Juli  1901  abgescidotsen  hat,  und  daß  er  der 
erste  ist,  der  eine  Drnhtbowickelung  fürTcle- 
phonkuhel  vorschMgt.  Gleichzeitig  ist  er  der 
erste,  der  fcstztellt,  daß  bei  eisenbewickelten 
Adern  die  Scibstlndukllon  sieh  dem  Doppelten 
des  Wertes  ußlicrt,  welchen  eine  Eitiztdleltung 
liat,  wahrend  ohne  Eisen  die  .Selbalinduktion 
der  Doppelleitung  kleiner  ist  als  bei  der  Einzel- 
leitung. 

Schließlich  spreche  ich  noch  meine  Frende 
darüber  aus,  daß  die  Herren  liii  Artikel  .KTZ“ 
1903,  Heft  38,  die  Bemerkungen  in  Heft  49,  1902, 
betrertend  die  verschwindend  kleine  Bedeutung 
der  Eiaenbt'wiekelung,  widerrufen,  da  ich  dorch 
diese  Bemerkungen  gerade  zu  meinem  Artikel 
.ETZ*  190:k  S.  74(i,  veranlaßt  war, 
Kopenhagen,  8.  I.  04.  r.  E.  WaI.soe. 


I über  KoHtaktwideritäHdc. 

Nach  einer  alten  Jedem  I.aboranten  gelauli- 
gen  Regel  reibt  man  die  Stöpsel  von  Wider- 
stünden u.  a.  w.  mit  Petroleum  .ab,  und  erzielt 
dadurch  guten  Kontakt.  DIo  T'atsache,  daß 
durch  Am'tragen  eines  vorzüglichen  Isnlalions- 
materials  der  Koolaktwidorsland  verringert 
wird,  eracheint  paradox.  Im  Laufe  des  rer- 
floageuen  Jahres,  als  leb  mit  der  Auzblldung 
von  Ainnercstundenalhleni  be.sch Aftlgt , ebeu- 
falls  mitKontaktwIderstllnden  zu  küinpfen  hatte, 
ist  es  mir  gelungen,  für  diese  Tntsache  eine 
plaasible  ErklXrung  xu  Anden,  die  meines 
Wisgena  noch  von  niemand  ausgesprochen 
wnrde.  Daß  das,  was  man  als  L'berp^n^wlder- 
stand  bei  inetalllacher  Berahruiig  bezeichnet, 
kein  Ohmscher  Widerstand  ist,  ergibt  sich  ein- 
fach aus  der  altbekannten  Beziehung 


! 


denn  nalurgemüß  ist  l sehr  klein,  f el>eiifalU 
und  </  ist  dagegen  stets  von  gewisser  Größe. 
.Icder,  der  irgend  einen  von  ihm  beobnehteten 
schlechten  Kontakt  nachrechnet,  wird  dieses  so- 
fort sehen  und  Audeu,  daß  er  entweder  auf  eine 
unmöglich  große  l.Hiige  ! oder  eluen  unmöglich 
kleinen  t juerseJmill  ij  der  wirklichen  Berührungs- 
HMche  kommt. 

Ich  erklkre  mir  den  Saehverhalt  nun  fol- 
gendermaßeu.  Bekanntlich  bildet  sich  auf  jedem 
Körper,  der  mit  der  I.nft  In  Berührung  ist, 
durch  molekul.are  Anziehung  eine  sehr  dünne 
und  fest  haftende  Luft-  oder  Wasserhaut.  Treten 
nun  zwei  Körper  in  Berührung,  so  wird  Je  nach 
dem  Drucke,  welcher  diese  Berührung  erzeugt, 
die  Flüssigkeiishant  nnz.  teilweise  oder  gar 
nicht  xer<|uetBcht  und  die  Flüchen  geben,  wie 
man  sagt,  guten  oder  schlechten  Kontakt  Die 
Luft  oder  Waaserliaut  ist  jedenfalls  ein  l,eiter 
zweiter  Klasse,  es  bildet  sich  demnach  ein 
Stromwog  von  der  Form:  Metall-  Wasaerliaut- 
Metall.  Infolgedessen  tritt  heim  Slromdurch- 
gang,  und  nur  bei  solchem  werden  Widerstünde 
ay'metarn,  und  technisch  gebraucht,  ein  elektro- 
h'tischer  Proceß  auf,  welcher  eine  elektromoto- 
rWhe  Örgenkrafl  erzeugtj  die  sich  auch  bei 
gleichen  .^fetallen  als  sog.  Koncentratlons  - KMK 
üußert  Im  Nebooscliluß  zu  diesem  Stromwege 
könneu,  wenn  der  Druck  groß  genug  ist,  auch 
.Stromwege  der  direkten  Mctallberülirung  liegen. 
Der  elektrolytlsclie  Proceß  h.at  je  nach  der  Art 
der  .3|etiille  eine  chemische  Veründeruug  der 
Oberilüchen  im  Gefolge,  sodaß  ein  soleher  Kon- 
takt im  l.aufe  der  Zeit  immer  schlechter  wird, 

Petroleum  und  seine  Bückslünde,  d.  h. 
srliwere  Kohlen«  asserstone  sind  nun  einesteils 
vorzügliche  Isolatoren,  aiideraelta  haben  sie  die 
hinreicliend  bekannte  Kigensrhafl.  sehr  fest  an 
Metallen  zu  haften.  Durch  Abreilien  inil  IVtro- 
leuni  oder  dergl.  wird  die  Luft-  resp.  Wasser- 
haut durch  eine  KohlenwasseratoAhaul  ersetzt, 
und  da  diese  Körper  Isolaiorvu  sind,  kann  sich 
kein  elektrolytischer  l’roceU  abspielen,  vielmehr 
wird  von  einem  speeitiselieo  Drucke  ab,  welche 
Im  Stande  ist,  teilwei.se  diese  Kohlenwasser- 
atoiriiaut  zu  zerstören,  ein  guter  Kontakt  er- 
zielt. Aua  dem  gleichen  Grunde  werden  Kollek- 
toren und  Bür-ten  vnn  .Maschinen  durch  Ein- 
l'etten  geselmnt. 

Ich  erwähne  xuni  .Schlüsse-  noch,  daß  ich 
heim  Sirnmweg;  Silber  auf  Silber  die  gegen- 
clcktroinotorlsche  Kr-ift  ancli  hei  Imlien  Flaclien- 


drUekeu  bis  zu  ca.  V faud,  wahrend  dieselbe 
nach  Abreihen  der  Flüclien  mit  Kohlenwasser- 
stoA  verschwand. 

München,  i ä.  i4.  ,1.  Kusch. 


[Das  elektromechanische  Componndierungt- 
sytlem  von  Menget. 

Bezüglich  des  im  Titel  genannten  Begn- 
lierungsverfahreas,  welches  Herr  F.  Brock  in 
Heit  2 Seite  28  der  .ETZ“  als  eine  ErAndung 
von  Herrn  Roiilin  bespricht,  bemerke  Ich 
folgendes: 

Ich  beanspruche  für  mich  die  Prioritüt  für 
das  ao-jegebene  Beguliersyslom  in  seinem 
vollem  itmiaiig,  besonders  auch  in  der  Anwen- 
dung auf  die  liegulieruog  von  Antriebsinotoreu 
für  Dynamoinasehlnen.  Fidgendes  als  Begrün- 
dung.' 

Erstens:  meine  ausliindisehen  Patente.  Meine 
D.  K.-P--Annicldnng  vom  22  Uktobor  1884  wimlc 
zuruckgewiesen,  weil  man  mein  Beguliorongs- 
systeiii  ansah  als  .eine  neue  Schaltung  eines 
heknnnlen  Apparates'!! 

Weiter  meine  Veröflenillchung  In  der  ,ETZ* 
April  I8.S7.  Diese  enlhült,  obgleich  im  Anfang 
meines  Anfsaizcs  durch  die  damalige  Beilaktioii 
der  ,ETZ“,  ohne  mein  Wissen,  einige  den  Sinn 
eiitsiellende,  sogar  umkehrende  Abünderungen 
gemacht  wurden,  doch  in  den  weiteren  .\ns- 
einandersetzuiigen  alles  wesentliche  der  elektro- 
mecbanhschen  < ömpnundicriiiig. 

Von  auslllnilischcn  Vcrfilfenllichunireu  er- 
wübno  ich  die  Aufsittze  von  Prof.  E.  liospi- 
taller,  .L'Elcctrlcien“,  13.  Aont  1887,  von  A. 
Hillairet,  ,I.«a  Luinicre  Electrhiuc“,  SO.  Juillet 
1887,  worin  die  Vnrzü^  meines  Systems  voll 
anerkannt  sind  und  die  besten  Versucharesultate 
mitgcteilt  wurden. 

Auf  das  günstige  Verhalten  meines  Systems 
bei  Fehlern  im  Betriebe  habe  ich  früher  auch 
schon  hlngewlesen.  .Vlies,  was  Herr  Koutln 
darüber  schreibt,  p-ißt  genau  .auf  mein  System, 
nicht  aber  auf  seinen  ApparaL  Die  V'ereihigung 
der  alten  Ncbenschliidregulierung  mit  meiner 
Haaptstromcomponndicrung,  nainentlicb  In  der 
Dinereiitlalwlrkung  der  beiden  Wickelungen 
auf  einer  Spule,  wie  sie  von  Herrn  B outin  aU 
notwendig  hingesteilt  wird,  was  aber  durebau» 
nicht  so  ist.  diese  Zitsainmenstellung  kann  unter 
Umslilnden  entschieden  fehlerhaft  und  geführ- 
lieh  wirken.  Wenn  durch  einen  KurEscliluß  an 
den  Klemmen  einer  Nelieiischlußmaschln«  oder 
durch  irgend  einen  anderen  Fehler,  wie  z.  B. 
das  Abläufen  des  Riemens,  die  Maschine  strom- 
los wird,  so  bewirkt  dieser  Betriebannfall  bei 
meinem  Svstciii  ein  Schließen  der  Dampfventile. 
Bei  dein  Uoutinschen  Apparat  verursacht  da- 
gegeu  das  dann  frei  herunU'rfallcnde  Ge- 
wicht P (F'igui  S.  29)  den  vollen  Dampfzutritt 
zu  der  güiiztlch  entla.sceten  Maschine,  die  also 
durehgenl. 

Der  mir  zur  Verfügung  gestellto  Kaum  ge- 
stattet nicht  auf  verschiedene  Besonderheiten 
meiner  IleguUernng  cinzngehen.  Nur  darauf 
möchte  ich  noch  hinweisen,  daß  mein  System, 
well  es  hei  genauester  Bcgulicning  doch  einen 
ganz  stabilen  tiang  derDaropfmaseliine  sichert, 
eilen  wegen  letzteren  l'mstandes  besonders  für 
Wechseistromhetrieh  geeignet  ist,  und  dadurch 
die  Schwierigkeiten,  welche  die  gewöhnlichen 
Kegulatoren  verura-ichen  können,  gilnzlich  ver- 
mieden werden.  Ich  hebe  gerade  dies  hervor, 
weil  Ich  darüber  d.mials  in  der  .ETZ“  nichts 
gesagt  habe,  da  zu  der  Zeit  die  Wecbselslrom- 
technik  noch  nicht  entwickelt  war. 

Villa  Mar,  Seheveiiiiigen,  I.  2 04. 

f,  I.  B,  1-1  Mriiges. 


\llekrends  formet  für  o. 

In  der  .F.  I’Z“  19(18,  Heft  46,  verörTcntlieht 
Herr  Hohart  eine  Arbeit  über  die  Wahl  des 
Kneftlcieiiteii  ('  in  Beh remis  Formel 


Bei  dem  großen  Interesse,  das  der  Aufsatz 
verdient  und  geliindeii  hat,  möchte  ich  auf 
folgendes  hinweisen,  was  wohl  auch  schon  von 
anderer  Seite  bemerkt  wonleii  ist.  Je  nach 
Benutzung  der  Tnliello  1 auf  S.  933  oder  der 
Kurve  auf  S.  934  gelangt  man  zu  verschiede- 
nem «. 

Zinn  Beispiel  lliidet  Herr  Hohart  für  den 
loco  citato  durerhgereehueteD  Motor  « = 0,103: 
benutzt  mau  aber  l'ahelle  II.  so  erhült  man 


a 


= 10. 


0,32 

4U 


0,iri  . 


In  erhöhtem  Maße  macht  man  diese  Er- 
fahrung hei  klclncicii  Mntoren 

dH-rlegl  man  sich,  durch  welchen  Wett  der 
Km  flieii-nt  C eigcnllleh  dargestellt  wird,  so  muß 


85.  Februar  1904. 
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man  der  Kinfkchbeit  halber  allerdings  von  N'uten- 
sahl,  Nntenform  n.  a.  w.  abaehen  und  annehinen, 
dsA  diese  sauiUlch  gut  gewihlt  sind.  R«  stellt 
sich  daun  C In  Behrenas  Formel  dar  als 

■4,75. 

worin 

fi/H-  L die  KraflUnien  pro  Amperewindung  nach 
Tabelle  I (fUr  Elsen  und  l.uri), 

^ _ Wirklicher  Luflquerschnitt  pro  Pol 

<i"  = , I — effektive  EiaenlKogo 

A It’ioUl  " 

ist.  Diese  Beiiehung,  also 

2.7S.A*.t  J 
* <?' . o'  ‘ / ' t 

IhiU  sich  ans  der  Gleichung 


leicht  Anden;  mit  Ihr  erhUt  man  natürlich  gaiia 
korrekte  Resultate. 

Mil  neben,  6.  4.  Ot.  Ernst  Schuls- 


[HospHal/ert  OmHograph. 
Zn  dem  Artikel  In  lieft  & vom  4.  t'obrnar 
IA04  über  Uoapitaliera  Ondograpben  erlaube 
ich  mir  lu  bemerken,  dad  ein  gaiia  almlleher 
und  genau  auf  demselben  Principe  henihender 
Apparat  von  mir  schon  lin  Jahre  |s!<6,  also  vor 
acht  Jahren  konstruiert  und  In  der  ,ETZ“ 
lieft  4h  vom  18.  Juni  I8U6,  sowie  in  der  .Zeit- 
schr.  r.  Elektrotechnik*,  Wien,  vom  In  April  1890, 
Heft  VllI,  ansfUhrlich  beachiieben  wurde.  Mein 
Apparat  besait  dieselben  charakteristischen 
Merkmale,  wie  derjenige  von  Hospitalier: 

|.  Kontaktgebnng  in  Zeitabschnitten,  welebe 
am  ein  sehr  kmlnea  Zeitteilchon  von  der  perio- 
disrhen  Zeit  des  Wechselstromes  abweichen, 

4.  konlinnlerliche  Anzeige  der  Augenbtlcks- 
werte  der  zu  me.ssenden  r,i?>fSe  durch  ein  zeich- 
nendeaOalvanomcIer,  Welches  sehr  langsam« 
l^chwingnngen  vollführt  und  daher  von  der 
Trägheit  nicht  beeinAiiiit  wird, 

X.  die  Möglichkeit,  den  Apparat  an  einem 
beliebigen  Punkte  des  Netzes,  also  auch  fern 
von  der  .Strom<tuelle,  anschlieÄeu  zu  können, 

4.  die  Verwendbarkeit  des  Apparaies  zur 
Aufzeichnung  sowohl  von  Spiinnnngs-  als  auch 
von  Stromknrvon  oder  heiner  gleichseitig  zur 
graphischen  narstellung  von  Phasenverschie- 
bungen. 

Das  Ziirüvkblcibcii  oder  Vnroilen  des  Kon- 
Uktgebors  wurde  bei  meinem  Apparate  damals 
durch  die  geringe  Sebittpfung  eines  Asynchron- 
motors oder  durch  einen  regulierbaren  Glelch- 
slrninmotor,  die  absolut  reibungslose  Aufzeich- 
nung der  Kurven  dnreh  die  Entladungen  eines 
kleinen  Induktors  ans  der  Zolgerspilzo  auf  eine 
photographisch  empHndlicbe  Sehiclit  bewirkt. 

Ich  gebe  gern  au,  daß  der  Apparat  von 
Hoipitalier  luecbanisch  weil  vollkommener 
dnrcngeblldet  ist,  al.s  der  meine  war,  wollte 
aber  doch  nicht  verskumeii,  darauf  liiiiziiweisen, 
daß  derselbe  nur  die  Ausgestaltung  meines  vor 
acht  .lahron  bereits  nusgenrbeiteten  Kurveii- 
xrichners  ist. 

Wien,  1>.  4.  01.  Ing.  K.  Dre.sler. 


\Vomp«umä-Drik*ttomäynamvs. 

In  der  Patentfrago  über  diesen  Gegenstand 
habe  Ich  weder  in  meiner  ersten  noch  In  einer 
der  früheren  Bemerkungen  Irgend  ein  l'iieil 
geftlli,  noch  beabsichtige  ich  dies. 

Nachgenannte  Kigenschatten  sind  bei  meiner 
Anonlnung  vorhanden: 

Mehrere  Drfthto  alnd  auf  Jeden  Pol  ge- 
wickelt Bel  der  Kommutierung  tritt  folgende 
Wirkung  ein.  Bel  der  irnterVipechung  eines 
Wickelungsteiles  ist  nicht,  wie  hei  Eiiiuhascn- 
Strom,  Fnnkenbildang  zu  befürchten  Die  an- 
deren Wickelangateile  liegen  parallel  und  sind 
durch  die  Bärsten  in  sieb  geschio.ssen.  Ein 
Kurzschluß  benschbarter  Bürsten  tritt  licl  eiil- 
sprechender  Einstellung  nicht  ein.  Die  schild- 
liehe  Wirknng  der  .Scllislinduktion  ist  aufge- 
hoben. 

Ich  behalte  mir  weitere  Erörterungen  noch 
vor,  zumal  da  mir  der  vorige  Jahrgang  der 
,ETZ*  gegenwärtig  nicht  zur  Hand  Ist. 

CöId,  1A  4,  01.  Dr.  M.  Corseplus. 


{Oie  VatMliita  BahH. 

Im  lieft  0 des  laufeuden  Jahrganges  (I).  Fe- 
bruar lOtU)  der  ,ETZ*  veröffentlicht  Herr  Ing. 
Pietro  l-anino  einen  Artikel  über  elektrische 
Vollbahnen  in  Italien  Da  die  auf  die 
Valiellina-Babn  bezüglichen  Mitteilungen  des 
Herrn  l,aninn  teils  unrichtig  sind,  unis  aber 
die  Resultate  der  ersten  Betrlebsjabre  der 
Valtellina-Itahn  In  einer  Welse  Interpretieren, 
welche  die  Leser  bezüglich  der  Eigenschaften 
dos  verwcndolen  .Systems  Irrcinführeii  geeignet 
wKre.  ersuche  ich'  Sie  hbflichst,  in  Ihrem  gc- 
Bcbaislen  Blatte  einigen  riclitifntellondcn  Uc- 
merkungen  Raum  geben  zu  wollen,  wobei  ich 
mich  an  die  Reihenfolge  des  Artikels  des  Herrn 
I. an  Ino  halten  will. 

I.  Das  Gewicht  der  Motorwagen  betragt 
nicht  Uö,  Bondern  rund  5.1  t,  und  weil  das 
Gewicht  aieinlich  glelchmAßlg  anf  die  4 .\chsen 
verteilt  ist . überschreitet  oer  Achsdriick  die 
14  t nicht,  wie  dies  Herr  l.aninn  beliauptet. 

■J.  Die  beklagte  Trägheit  des  Hebens  und 
Senkens  der  Kontaktvorrichtungeu,  selbst  wenn 
diese  für  den  Rahnbelrieh  tatsächlich  von  füM- 
barein  Nachteile  wSre,  könnte  durch  Ersetaen 
der  dünnen  Ziiführiings  - I.iiflridirchen  durch 
dickere  sehr  einfach  belitile-n  werden,  und  darf 
also  dieser  l'instand  nicht  als  ein  gewichtiger 
Nachteil  liingestellt  werden. 

ü.  Was  das  Verliitllnls  der  Zugkraft  eines 
einsclnen  .Motors  und  zweier  lu  Kaskade  ge- 
schalteter Motoren  unlielangl.  wofür  Herr  I.s- 
nino  die  Zahl  I r lA  sngibl,  muß  ich  beinerken, 
daß  diese  sich  auf  die  maximale,  dem  Kipp- 
moment entsprechende  Zugkraft  der  .xuf  der 
Vallelllna-Balin  heute  verwendeten  Motoren  bc- 
zlelil,  und  kann  ilirsellie  als  Grundlage  sur  Bc- 
iirteiiiing  des  praktischen  Wertes  der  Kaakadcn- 
scbaltung  keineswegs  bvriutst  werden,  well 
die  maximale  Zugkraft  des  einzr-lnen  Motors 
weil  über  die  Grenze  hinaus  liegt,  welche  iin 
praktischen  lietileijc  erfordeilicli  Ist;  und  wenn 
die  Kaskadcnachaltuog  eine,  für  die  ge^benen 
WrhHilnis.se  ansreicliendn  maxlinale  Zngkrafl 
bieli-r,  wie  dies  auf  iler  Valiellina-Bahn  der  Fall 
ist,  so  ist  bei  Beartvilung  des  Kaskadensysiems 
das  Verhältnis  der  maximsleii  Zugkraft  bei  Kas- 
kaden- und  Singleschaltiing  gegenstandslos. 

Die  Bedeutung  >ler  Kaskadenschallung  bei 
der  Valiellina-Bahn  liegt  In  erster  Linie  in  der 
Erzielung  einer  ökonomischen  halben  Geschwin- 
digkeit, wobei  bei  gleicher  Zugkraft  die  kon- 
sumierte Energie  proportional  zur  erzielten 
Geschwindigkeit,  also  In  diesem  Falle  zur  IIRIfte 
des  Eiierglekonsunii  bei  Vollgrschwindigkeit 
lat.  Daß  die  Soclelik  per  le  .'^trade  Ferrste  Merl- 
dionali  diese  Elgeitschaft  der  Kaakadensehal- 
tting  für  besonders  wertvoll  erachtet  haben 
tnnß,  gehl  aus  der  Talsaclie  hervor,  daß  bei 
Bestellung  der  neuen  l.nkoinoliveii  glelcbfalls 
awei  Ocscnwlndlgkeiten  mit  Kaskadenschaltung 
als  Bedingung  gestellt  worden  sind. 

4.  Bezüglich  der  KnergierUckgewinnnng 
bei  übersynchroncr  Fahrt  gilit  Herr  Lanino 
an,  daß  schon  die  Kurven  der  Motoren 
beweisen,  daß  eine  Knergie-Uückgewlnnung 
erst  bei  40%  elntrift  — Ich  wltre  geneigt,  diese 
Ziffer  als  einen  Druckfehler  hinxnnehmeii,  weil 
die  Motoren  bei  Volllielasluug  ca.  4', n Schlüpfung 
haben  und  daher  aueli  bei  ca.  4 % fbersyochro- 
nismus  die  der  vollen  la-istung  entsprechende 
Bremsung  und  somit  Energie  - Rüekgewloitnng 
einlrlli;  die  Konklusion  des  Herrn  Lanino 
jedoch,  wonach  bei  der  zur  Energie- 
nlekgabe etforderlieheii  Geschwindigkeit  die 
Bremsen  bereits  In  Tätigkeit  gesetzt  werden 
inüssen,  bestätigt,  daß  er  tataSchiieh  40%  und 
nicht  4%  gemeint  hat.  Ich  glaube,  es  wird 
nicht  notwendig  sein,  FschmUnncr  davon  Über- 
zeugen zu  wollen,  daß  diese  Behauptung  «Ine 
unhaltbare  Ist.  Es  mag  hier  und  da  vorgekom- 
men sein,  daß  die  von  bergab  fahrenden  Zügen 
tururkgelicferte  Energie  von  anderen  Zügen 
nicht  koQBUinlert  wurde  und  der  I.eerlauf  der 
Generatoren  und  Transformatoren  nicht  ge- 
nügte, um  dieselbe  zu  konsumieren,  als  Folge 
dessen  das  ganze  System  der  Kraftübertragung 
hinaufbesclili-unigl  wurde,  aber  aus  diesem  L’ ni- 
elande folgt  nieiil,  «laß  die  Energie-Ritckgewin- 
Dung  aueli  dort  illusorisch  se«,  wo  eine  Ver- 
weudiing  der  zurückgelieferten  F.nergie  stet» 
zu  erwarten  lat,  sondern  es  folgt  daraus  eben 
nur.  daß  In  dem  gegebenen  Falle  Kein  .Vbnehno'r 
für  die  ziirilckgi-lleferle  Energie  vorhanden  war. 

A.  Die  Uebnuptnng  des  Herrn  l.aniiio,  daß 
ilerBetriebderVurtelllna  Bahn  den  beschrtiiktcn, 
wenn  nicht  lUuaorifchen  Wert  der  Energie  Ituck- 
gewinnitng  uachgewlesen  hatte,  ist  uiiriclitig: 
denn  die  Versiirlie,  welche  auf  der  Valtellina- 
Bahn  iinU-r  Ihrer  Mitwlrkimg,  liochgeehTter 
Herr  Redakteur,  durchgefülirt  worden  sind, 
hatten  den  Iteweis  erbracht,  daß  iiiebl  nur  auf 
Qeiallen.  wie  dies  auch  durch  die  l'raxis  auf 
der  Burgdnrf-Thuner  Bahn  und  anderen  Dixdi- 
stronibahnen  betätigt  wird,  sondern  auch  durch 
(Ile  Kaskadi-nschallmig  der  über  der  halben 


s^'nehronen  (^‘schwiudigkeit  fahrenden  Motoren 
Energie  zu rtiek gewonnen  werden  kann,  und 
daß  dmse  Energie-Hückgewlnnuiig  eine  hetrtcht- 
liehe  ist.  Es  sei  hierbei  beinerki,  daß  die  er- 
wähnten Verstielie  unter  sehr  ungünstigen  Ver- 
hilllnis.Hen  diirchgerührl  wurden,  nachdem  für 
die  znrückgeliererte  Energie  als  Kraftkonau- 
ment  nur  der  Leerlauf  eines  Geueratoraggre- 
gates  der  Centrale  und  einer  einzigen  Irans- 
formalorunterstalion  zur  Verfügung  stand,  und 
Infolgedessen  durch  die  Enrrgierürkgabe  die 
fientrale  hinaufbesclilrunigt  wurde,  sndaß  der 
Zug  durch  die  Kaskadenschaltnng  nicht  bis 
zur  halben  synchronen  Geschwindigkeit  abge- 
bremst werden  konnte.  — Soviel  über  die 
praktische  Möglichkeit  der  Kiiergie-Rürk- 
gewlnnung  nilttels  des  Drehstrotn  ■ l^kaden- 
syatems. 

F.S  ist  eine  ganz  audere  Frage,  ob  in  einem 
konkreten  Kalle  von  deTEnergie-KUckgewiiinung 
tatsüeblich  Uebiaucb  gemarint  werden  soll  oder 
niehl.  Bel  einer  Wat.serkraft.xiilage  wie  die 
Valiellina-Bahn,  wo  die  in  der  Centrale  instal- 
lierte la^lsluag  nur  elWiX  bis  zu  einem  Drittel 
ihres  Gesamtwertes  ausgenutzl  wird  (dieselbe 
ist  mit  Rücksicht  auf  antfere  Kraftübertragungz- 
xwreko  viel  größer  gebaut  worden,  .als  für  die 
Bahn  notwendig  Ist;  spiller  aber  hat  die  Bahn- 
gescllschaft,  In  Voraussicht  der  Ausdehnung 
der  elektrischen  Traktion,  die  gesamte  Energie 
mit  Beschlag  bele^:,  bat  die  Knergic-KUckge- 
winiiung  derzeit  keinen  Zweck.  Ja,  w euo  man  be- 
denkt, (laß  die  Knergie-KückgewInnUDgeltie  Ver- 
größeruug  der  Erwürmung  der  Motoren  venir- 
sacht,  und  daß  andererseits  die  Vcrgrrtßerong  der 
Zuggewichle  über  die  projektierte  Größe  hin- 
aus durch  die  spcriullen  ItelricbsvcrhAitnlsae 
notwendig  gvmaent  wird  (es  werden  gegenüber 
den  ur-prünglicb  projektieiteu  4 Beiwagen  lal- 
sJti  blich  im  Darcnscfinllte  5 befördert),  so  ist 
cs  leicht  cinauaehen,  daß  eine  Mrlirrrwürmung 
der  Motoren  durch  die  Energie- liückgcwinDung 
nicht  am  Platz«  wltre,  sondern  daß  es  viel 
zweckmüßiger  wilre,  anstatt  deaaeo  die  Motoren 
bis  aiir  Grenze  ihrer  Erwärmung  dureli  scliwerere 
Züge  anszunutzen. 

Die  Valtellina-B.xhn  hat  bewiesen,  daß  die 
Energle-KUekge« Innung  praktisch  möglich  ist, 
und  es  soll  von  Fall  zu  Fall  vom  projektieren- 
den Ingenieur  entschieden  werden,  ob  bei  einer 
Bahiianlage  die  Energie-Rückgewinnung  mit 
Vorteil  verwendbar  ist  oder  iilehl. 

6.  BeaUgllch  der  Knnt.xktrollo  gibt  Herr 
Lanino  an,  daß  diese  nur  für  ItUU  Ziigktn  aiia- 
relehe,  tatsjtchlieh  mußten  aber  die  von  der 
Firma  Ganz  * Co  . Budapest,  gelieferten 
Knpfrrwalzen  erst  nach  einer durchsclinilillchen 
Betriebsdauer  von  lA  Hat  Zugkm.  auagewecliscit 
werden,  woliel  sich  Jedncli  unter  denselbeii 
auch  solche  l>efandeii,  die  über  4U0UU  Zugkm. 
ausgelialten  haben.  Die  iirsprunglicho  Kon- 
struktion hafte  den  Nachteil,  daß.  wahraclieiii- 
licli  infolge  der  hümmerndeii  Wirkung  der  Auf- 
büngungen,  die  Walsen  Im  Betriebe  sieh  axi.'il 
ausgedehnt  h.aben  und  lufiitgedes'-en  sich  in 
Ihrem  Kugellager  fesiklemmten.  Dieser  Cbel- 
stand  hat  eine  öftere  ftevision  notwendig  ge- 
rn,acht,  die  haiiptsHchlich  in  dem  Nacbl.asscn 
der  Kugellager  bestand.  Durch  eine  neuere 
Konstruktion  ist  aber  diesem  l'bclstaiid  dadurch 
abgeholfen  worden,  daß  die  Walzen  ans  Stahl 
hergestellt  und  mit  einem  elektrtdytl«clicn 
KupferUherzuge  versehen  werden.  Diese"  Walzen 
dehnen  sich  iiicltl  .aus  und  eine  bis  1 mm 
starke  Ktipferschichle  hlllt,  wie  aus  den  Ver- 
suchen geschlossen  werden  kann,  im  Dureh- 
scbiiitl  ea.  lUUOU  Zugkm.  aus.  Das  Ersetzen  der 
KoIIcq  ist  nicht  ncptwendlg.  sondern  nach  Ab 
schleifen  der  Reste  der  abgewelxleii  Kiipft-r- 
seliichte  können  dlesellten  wieder  elektrolytisch 
überzogen  werden. 

7.  Bezüglich  der  Wasser-Rheostsleii  schreibt 
Herr  I.aniuo,  daß  diese  iniii  Rangiernit  sich 
nicht  eignen,  well  sin  sielt  rase.h  i-rli'tzeii.  — 
Fs  Ist  Tatsache,  daß  die  Wasseirheoslato  Im 
VerhltltDisse  zur  iiroßen  Cberlnstungsfahigkeit 
der  Motoren  *ii  schwach  dimensioniert  wurden, 
ea  ist  aber  nicht  zu  vergessen,  daß  durch  das 
Sieden  de?  Ws.sser?  im  Hheostaten  eine  sehr 
große  WArineineiige  vernichtet  werden  kann, 
ohne  daß  dadiireh  der  Rbeoslal . Schaden  nehmen 
könnte,  sodiiß  die  Cberlastungsfllhigkcit  eines 
Wasserrheustates  bei  entaprechender  Koiislriik- 
llon  so  zu  sagen  unitegrenzt  Ist.  Es  l.st  iiieim- 
l'iier/etigiing,  welclie  Ich  auf  die  Erfaliningeu 
mit  den  Ulu-o-tateu  der  VallelitiiA  Itslm  stütze, 
daß  für  die  schwere  'I'raklinn  mit  großen  Molor- 
einbeitrii  der  Wa-serriir<(stul  so  große  Vorteile 
dem  MelallUhepst.ileii  gegentilieT  durch  seine 
Einfachheit  und  l’nierstörbarkcit  bietc-f,  daß  er 
diesem  bei  cnlspreclieiidcr  Koiistinktlon  weit- 
aus vorzuziehen  ist 
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geschäftliche  NACHRICHTEN. 


TarbinrnH}'ii<likiitf>.  Id  dpr  Grurralvcr 
««miulUDg  der  Allgemeinen  Klektrieitltts-Ueaell- 
aeh.in  vom  li  Ueeeiiiber  v.  J.  (siehe  ,KFZ“ 
Heft  I,  S.  Unj  hatte  Herr  Geheimrat  Kathenau 
ausfUbrliebe  Miltheiluniren  k'emacbt  Uber  di« 
von  ihm  eiiifreleiteteo  Verhatidltiiigen  hetredend 
die  Verschmcisung  der  deuteehen  Turbinen- 
patente  Kiedler-Slunrnf  mit  dem  Curtls-I’aiente 
der  Binerikaiitsehea  Geueral  Eleetric  t'o.  Illese 
Verhaiidtuüßeii  batten  au  dem  Kesultat  ttefilhrt, 
daU  die  AII|(eineUie  KIrktriciUtts  ■ Geseilsehart 
die  Tiirbineiifnbrikation  narh  den  fceniinnteD 
l'ateiiten  selbst  in  die  Hand  nuhui  l'in  sich 
aber  auch  das  Parsons-l'alent  zu  sichern,  hat 
die  Allj^emeiue  Klektrleitats-tieaeUsehafl,  wie 
in  der  lelxten  Aufslchlsralasltzuiif;  iiiitireteill 
wurde,  mit  OrciUaklionbren  der  Krown,  Ruveri 
A Co.  A -O.  in  lladen  (Schweix)  ein  Abkommen 
irelrnffen,  wonach  letztfrenannte  Uesellsehaft 
der  Allgemeinen  KlektricItKts-Gesellschaft  nomi- 
nell 4/>  .MilL  M Ihrer  Aktien  UberUUlt  Im  Aus- 
tausch gegen  neu  auazugebende  8,6  Mlli.  M 
Allgemeine  Klekiricitais  • Uesellsehafis  ■ Aktien, 
und  zwar  im  Verhältnis  vnn  9:7.  Dureh  diesen 
Aktienaustausch  gewinnt  die  Allgenieino  Klek- 
trlcitats  - Ciesellschaf)  auch  Interesse  an  der 
Brown,  Boverl  & Co.  A -G.  in  Mannheim,  deren 
.Speeialltat  der  Bau  vnn  Dampfturbinen  nach 
dem  .System  Brown,  Boverl-I'arsons  Ist. 

Ein  xweites  Tnrbinensyndlkat,  dem  speeiell 
das  System  Zoellv  au  Grunde  liegt,  hat  sich 
vor  kurzem  gebildet.  Diesem  Syndikat  gehören 
außer  den  Slemens-Sehuckertwerken  noch  fol- 
gende Firmen  an:  Eseber,  Wvss  A Cie.,  A.-G  , 
X.Urleb,  Friedrieh  Krupii  A.-G,  Käsen,  Nord- 
deulsehe  Maschinen-  unJ  Armalunmfabrik  A -G-, 
Bremen  I Norddeutscher  Lloyd),  und  die  Ver- 
einigte Masehineiifabrik  Augsburg  und  Maschi- 
iienbaugesellschaft  Nürnberg  A.-U.  Zweck  dieses 
.Syndikat  ist,  die  von  der  Firma  Eseber^  Wyss 
äVo.  In  Zürich  gebauten  Dampfturbinen,  System 
Zoelly,  in  dt«  l'raxis  einzufllhreii,  naehdetn  die 
von  den  genannten  Gesellschaften  in  ihren  An- 
lagen angestelltcn  Versuche  sehr  gute  Kesultate 
ergeben  hatten,  (l'ber  den  Standpunkt,  den  di« 
Sieinens-.Scbuckert-Werke  in  derDampfturbinen- 
ftage  clnuehmen,  siehe  die  ausführlichen  Dar- 
legungen lin  leuteil  Geschäftsbericht  der  Oesell- 
srhuft  .l-ri'Z*  lieft  2 S.  IW) 

Große  Berliner  Sirafieahalin.  Berlia.  in 
der  .Aufsichtsratssitzung  vom  15.  Februar  wurde 
die  von  der  Direktion  für  das  vergangene  Ge- 
scbitflsjabr  vorgelegle  Bilanz  neb»t  Gewinn-  und 
Veiliiatrechnung  genehmigt  und  nach  Fest- 
setzung angemessener  Abschreibungen  und 
KUeklagen  lieschlnsBen,  der  auf  den  12.  MArz  d .1. 
einiiiherureiideii  General- Versammlung  die  Ver- 
teilung einer  Dividende  von  vorzuschlageti. 
Zugleich  wird  der  Gerieralversiiinmlung  der 
Antrag  auf  Erhöhung  des  .AktirnkupitaJs  iiiii 
14297  4(81  .M  lum  Zwecke  der  Beschaffung  vnn 
Betrlebsiiiltleln,  Bauausführungen  u.  s.  w.  zur 
Besehliißfassuiig  unterbreitet  werden.  Die 
iieiieii  .Aktien  sollen  den  bisherigen  .AktloiiAreu 
im  VerhÄltnü  einer  neuen  Aktie  von  1218)  M zu 
7218>  M alter  Aktien  zum  Kurse  vnn  198 zum 
Beziige  angeboten  werden. 

Gruße  f'asseler  Strnßenbnhii  A.-G  , Caasel. 
.Nach  dein  GeseliAflsberlcIit  für  das  am  .80.  Sep- 
lembrr  IISU  abgel.aufeiie  Iti  trieh.sjahr  betrug 
die  Bahnlünge  nnveiHndert  -22,10  kin,  wovon 
14.10  km  zweigleisig  und  7,70  km  eingleisig 
sind,  die  iJInge  der  Gleise  einschließlich  der 
.Aiiaweirbgleise  87, HO  km  und  untrr  ilinziirech- 
iiuiig  der  Gleise  auf  den  Bctricbsbahuliöfen 
49,90  km  An  Betriebsmitteln  Stauden  zur  Ver- 
fügiing:  U gioße  und  40  kleine  Motorwagen, 
12  große  und  22  kleine  Anhänge  wagen.  Außer- 
doin  sind  I DampfschneepHug,  3 Salzwagcn, 
G Arbeits-  und  8 Turmwagen  vorhanden. 

.Als  sich  im  Laufe  des  Jshres  Anzeichen 
einer  Besserung  der  allgemeinen  wirlschafl- 
lichen  l.age  benierkhar  nnichten,  wurde  die  Im 
vorigen  GesehAftsJslire  Infolge  de.s  Verkehiw- 
rückg-iiiges  angenrdiirle  KinsehrAnkniig  der 
Fabilelsuiiitren  .lufgehoheii,  michdem  ein  Ab- 
kuminen  mit  Interessenten  getrolleii  war,  wn- 
iiarb  die  durch  eine  Verstürkung  de«  Betriebes 
eln.8  entstehende  Mclirbelastuiig  der  Gesell- 
selrnft  auf  ein  geringes  Maß  besehrAiikl  «erden 
konnte.  Auf  Grund  der  bisherigen  Erfahrungen 
wurden  gleieh/.ritig  Änderungen  der  l.inien- 
ruhrniig  vorgennmnirii  und  ab  |,  Mai  1903  zu- 
sammen 80,9.')  km  BetrlehslÄnge  gefahren,  gegen 
:G,ij.'>  kni  .am  I Oktober  ttsri.  Infolge  der  Hebung 
lies  Verkehrs  wurden  ttn  ahgelaufeiien  Ge- 
selniftsjahro  7.AG8I69  Fersoneii  befnrderl,  gegen 
7 1l9.">7(i  IVrsonen  Im  vorhergehenden  Janre, 
wAlirriid  die  Hetriehseinniihmen  airh  erhöhten 
auf  Kttlli;  .M  gegen  vorjAhrige  "siiiiiHdO  .M. 
Gefahren  wurden  2I08.S77  Wagenkilometer 
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6 

2 
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8 
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15 
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24 
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0 

89,26 
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4a 
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gegen  I 924  876  Wagenkilometer  Im  Jahre  vorher. 
Durch  dieae  Vermehrung  der  Fahrlelstungen 
stiegen  die  Belriebsausgahen  Im  Berirhlsjalire 
auf  601201,41  M gegen  400  756,36  M irn  Voriabre, 
der  Bctriebsftberschuß  auf  832  944,59  M gegen 
S23  3I2JI4  M im  vorhergehendoti  .lahre.  Für  daa 
Wagenkilometer  berechnet  betrugen  die  Be- 
triebseinnahmen 39,66  i'f,  die  Betrlebaauagaben 
23,83  Pf 

In  der  Bilanz  llgurieren  die  Übernommenen 
Bahnanlagen  unvertndrrt  mit  2,11  .ABU.  M,  die 
übernommenen  Grundstücke  mit  -JfwJiki  M,  da« 
Neubnukonto  mit  6,15  Mill,  M.  In  Bar  und 
Außenständen  waren  bei  Schluß  des  OesehAfts- 
Jahres  28061  M vorhanden,  wAhrend  die  Kredi- 
toren «ich  auf  196948  AI  (2o8 102  M)  beliefen. 
Die  lleserve  wird  mit  36098  .M,  der  Krneuerungs- 
fonds  mit  -228  745  M und  der  Akllen-Tilgungs- 
fonds  mit  123  8.50  M ausgewlesrn  iiei  6 Mill.  M 
Grundkapital  und  2 Mill.  M Obligatlnnenschuld. 
Der  In  der  Gewinn-  and  Vcrlustrechnung  aus- 
gewiesene Ueingewinn  betrAgt  178  768,07  M aus 
w-elehcm  5%  mil  8688,43  M in  dem  Beservefonds 
abgegeben  und  von  der  verldeibenden  Summe 
6'','t,  mit  te.104,81  M als  vertrngsmAßige  Tantiöme 
an  Vorstand  und  Beamte  verteilt  werden,  sodaß, 
zuzuglirh  des  Gewinnvortrages  aus  19(72  von 
8l86v-8.5  .AI.  1.58  311,78  .M  zur  Verteilung  verfügbar 
sind,  wovon  150000  .Al  alt  3%  Dividende  (wie 
I.  \'.)  verwendet  und  8811,78  M auf  neue  Reeh- 
nung  vorgetragen  werden. 


BÖRSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  29.  Februar  1904. 

Die  Erholung,  w-elehe  der  Schluß  der 
Vorwoche  gebracht  batte,  ging  bei  Beginn 
der  llerichlswoche  rasen  w-ieder  vorüber 
und  die  Hnllung  ermattete  diin-hweg.  Ein- 
mal verstimmte  iiAmlich  die  ernste  .Sprache  des 
('oiiiiiiuniquös  der  russischen  Regierung  und 
dann  ein»  HeuCermelduiig.  die  von  engllaeh- 
russischrn  I liflcn-tizen  In  Tllu-I  berichtete.  Nach 
einem  kurzen  AiifH.-iekerii  einer  Besserung  ver- 
daute dann  die  Tendenz  auf  Paris  nochmals 
ganz  erheblich,  and  man  schloß  die  AA'oehc  in 
vollkouiineiier  Deroule.  Dieselbe  ging  von 
Türken  und  Spaniern  aus,  In  denen  große 
ZwaiigsverkHufe  für  zwei  fallit  g<‘gangene 
Pariser  Firmen  vorgr-norniiien  w urden,  und  über- 
trug sich  dann  auf  Bank  , Montau-  und  Induatrie- 
werte,  die  ebenfalls  ganz  erheblich  nachgeben 


mußten,  sodaß  man  durchweg  au  den  niedrigsten 
Kursen  seit  geraumer  Zeit  schließt.  Auch  der 
Markt  unserer  ersten  Aolagcwcrte  litt  erliebllch 
unter  den  eben  geschudderten  VerbAltnissea, 
namentlich  standen  3%  Werte  hetrÄchtllch 
niedriger. 

Die  Reichsbank  begab  in  der  B(-ri(thtawochi‘ 
80  Mill.  M Reiehsachatsanwelsungen  som  Prlrai- 
diakont,  der  Infolgedesaen  auf  8'/,%  anzog,  um 
wieder  mit  a“M  zu  schließen 

General  Electric  Co.  165°/o. 
Chlllkupfer  (per  Kasse)  I.,str.  66  15.— 

Elektrolyt.  Kupfer')  . Latr.  69  10.  — . 

bis  6a—.—. 

Zinn  (per  Kasse).  . . . I.str.  t26.  6. 

Zink Lstr.  21.  12.  6 

Blei Lstr.  II.  12.  6. 

Kantschok  fein  Para:  4 sh.  4Vi  d. 


*)  Nach  »Hinioc  Jcwnul*  Tom  Za  Folieuar. 


Briefkasten  der  Redaktion. 

Hei  ABfrmcew.darM  brieflich  U«uuilwortiiUirrp*4n*rht 
• Ini.  iat  Porto  l*eiiulMeB.  »oiisC  wird  ajiMitoniAon.  d*t 
du  l^nlwortunw  ad  di««er  HtelU  im  BriafltMUo  d*r 
Utf^AklloD  orfolcva  tolL  Jode  AafrMw  iit  nil  «iit«?  deui* 
tiebaa  Adr«M«  de»  Anfiwvv'QdeD  »«  roraeheiL  Asoorme 
AoirMoa  wtrd««  aicht  t>«MK*bUl 


Fra^ekasten. 

Wer  liefert  sogenannte  .Galvano*  - Bürsten 
System  Endroweity  Diese  Bürsten  bestehen  aus 
ganz  dünnem  Rotkupferblecb  mit  einer  Graphit 
zwiseheolage.  E.  >SVAm-. 

Ist  es  statthaft,  daß  eine  Stadlbebördc  l:ei 
Eröflnung  eines  ElektricilAtswerkea  einzelnen 
Firmen,  welche  über  stAdtische  Straßen  Stark- 
stromleitungeo  für  ihren  Privatgebraurh  (Fabrik 
nach  den  Wohnnngen)  gezogen  haben,  dir 
Leitungen  verblrtrtV  Die  Leitungen  sind  dureb- 
aus  den  Leilungeii  der  neuen  Anlage  nicht  Im 
Wege.  Das  KlektricitAtswerk  ist  vorlAutig  nicht 
stAiltiseh,  die  Stadt  Ist  jedoch  an  diesem  inter- 
essiert. (/.  (•’. 


Berichtigrang. 

In  Heft  7 Seite  138  sind  in  den  Fig.  44  u.  45 
die  Aiigaheii  Uber  speeitisches  Gewicht  und 
Flammpunkt  mil  einander  vertauscht. 


Schlnß  der  Redaktion:  20.  Febrdar  IWM. 


*igiti._  0 I ;•  V lyAOglv 


KOf  dio  lUdaliiioii  TfraneworUirä:  Oi»b»M  K»rP  iw  Bsrtia.  — TerUc  JuJkiii  8»>riat«r  in  B«rliiL 
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(OMtraJbUtt  ftr  EKktreMotmlk) 
Or^an  ilc«  Elektrotochnischnn  Voreina 
and  dca  Vorbandes  Deutscher  Elektrotechniker. 

vwlaf : J«nw  SfHpter  la  •«rlln.  - HaMUm:  «Mart  Kar». 
BspodlUoa  1 B*rlta.  M M,  Xaob4ou$lKts  & 
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ersehoilat  «a.«4-it  «la-tn  JAhr»l-‘4M>voroLatgt  luit  dem  t>i«ber 
bit  MuitrUrn  9r9.rLi<iti«uAQ  tVtirvAi.Ba.Af r rtiik  RL.E.ftTici>> 

— in  wöchfnUichon  und  uuter> 

stiJitzt  von  den  bervorrttgentUten  Fnchloatoa,  utttir  n|]e 
dn4  Oc«nmtj(cbia^t  der  nogoniuidtcn  KlektrieitA^ 
iKtfrude»  Vorkonnjuuiuo  uud  Fritgen  in  OrigiDHl' 

l!uit<l4olsnui<n,  K<irroKi--nualnDt#u  nun  dtin 

Ipuukteti  d*r  \Vi»»<*it»chBift,  dvr  Tooliiiik  und  d*t 
V«>rkehr».in  Au>iiu;ea  mm  dm  io  U^'tracht  kommvndiMk 
freaidstsi  Zeitnehrifteo,  rHtuutberlcbton  «tc«  ote. 

OKtOINAIy*AKßKtTKN  wfni»n  goi  lionorieri  und  vi* 
n3lo  nndereu  dio  Rodnktiou  ljelreff«*it<ieii  MittoUuiigisa 
erboten  nntcr  der  Ad/oss« 

KedAktiM  d«r  Cl^ktrolecbnUcbra  ZrlUrkrtfl  In  B«Hia 
K.  ii,  MnnkUonpUti  a> 
FrtMf/rtrkmvmmfrs  Uf.  IWi, 

Pt« 
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knuD  ilnreK  den  Bacbliandols  di«*  Pont  «Hlur  nneb  von 
>i*r  uuierxeieLmeten  VorlngsUnndlang  tnia  l*r«U«  vou 
kl.  tAH—  Caudt  dem  ^lailand  mtl  f^^rto-A^/9^^tg)  für  dno 
JuLrgnng  Wtogeii  wanlao. 

ANSIKIOIIN  verion  von  der  untonteielinoton  Vetrlnf«* 
bandliuiKs  er>«i*  von  nlleo  «olidan  An«oigog««oU|.n«a 
cum  Preise  von  40  Pf.  fUr  Ji«  4(cspnhooe  Petilneil«  an- 

gs-uoitintrii. 

Iloi  jUbcSicb  6 IS "äS  _ Siomliger  AnrnnUm« 

kostet  die  Zeile  flö  IW  25  2U  Pf. 

Siellagesnobo  werden  bei  direkter  Anfgisbe  mU^Pf.  fkr 
dre  Zeile  l•erecbttet. 

BEILAGEN  wenlen  nneb  »reinbnrttog  beigeltigt. 

Alle  Uitteilnogen,  weleh«  den  Versend  der  Ze  tichrifl 
die  Aticeigen  oder  sonstige  g«>set)Alliirbo  Fragen  be* 
tre(T»>b.  sind  aunscbLelUicb  cn  riebton  an  die 
▼er^cebncUinadlnnt  von  JXTLI09  grUHOSB  in  BatUn 
N.  k4«  Munbgon|ilnic  tl 

nt  St»  • rMmr*««*  44t*^ 


XabUt. 

t .Vmrkdrmck  n«r  sifr  ^•sfJmonfvks.  «ed  M OfigitutUtriiktüi 
nmr  nif  Oem*kmigmm§  der  Acd«Ufo« 

|li»  Pnlagtloii  dM  Glel^katrtkffir«  rotierriidrr  rmfomirc. 
Von  R Rlsiiser  S ltd. 

Bas  FIrktHrltkUtrerk  KnbrL  Ton  P.  Cotliscboon. 
SckluC  von  H.  U7  1 lf.~. 

Ba«  RrrUdlngramni  fir  übef»]rmeltl*o«laMaa  Von  J*«»l 

Maller  jL  17S. 

Jjiteratar.  K.  17^  Kespreebuogen:  Der  Drahalrooamotor. 

Von  Julius  rieubacli. 

KMtwt  Mltt«lla«cvg.  8.  |7«. 

Pertonnlien.  8.  176.  R.  Mailcndorff. 
Telographia.  8.  17fv  Dmbiloae  Tolegrapkia  auf  der 
WeltauMUllutvg  1/Osib  1^  — Telegrarkonverkalir 

in  <Bl«alen. 

Elektrische  Beleuchtung.  S.  l7ba  8ttdtltrk«e 
Elektrieilktswerk  Breslau. 

F. lektrlsebeBabnon..  8 178.  Die  Sebwrbeiinlin  ln 
lUahbtirg.  — Olsltlöse  lUkn  iu  tirevenbHIek.  — Eine 
PrUfungastmck«  fOr  eU-ktiit<b«  Itubnen  auf  der  Well* 
auastellnng  84.  Loait  ISOI. 

Verschiedenea  8. 179L  Die  Elektricitlt  in  der  Land* 
wirtseka/u  — Vervinigung  dar  Baterreicbiickea  Klektri* 
eitktiworke. 

Pa««ate-  8.  179.  Aomoldttogaa.  — Zarfleknaktt»«  von  An* 
•eklangen.  — Erteilungen.— Andaruagaa  In  derPemuid«« 
lababern.  — Lflarkungen.  — üebraaehsmustar:  Ein* 
tragnagen.  — Anderangen  in  dar  Peraon  des  Inhnbera.  — 
TerigngerungdarSekuÄriai— Austttge  aut  Patent* 
s e b r i f ( 0 n. 

VsrHnaaBrkirlekfen.  8.  IJC.  AogelegeabeUen  de*  Klektro* 
teckaiarken  Tercios  fSitzungaberichtl  — Elektroteckabch« 
tieaallaehafi  an  Fraakfnrt  a.  kL  — Broadener  Elektm* 
Uekaiacker  Vereia. 

Itrfefa  an  die  ÜMlaktla»  8.  Iko-  Di«  Babaouitoren  fSr 
• ilsiehatrom.  Von  M.  Sldller  und  W.  M a t te  rt  d •>  r f f. 
— ElekirisekeltelrucktungtaiilagenfQrfileirkstTombetriett. 
V n«  G.  Hei  in. 

brackiflHek«  Nnekrielilan.  B.  It^L  Die  elekiruc«<biiia€b«i 
(eduetrfe  in  t^sterreich.  — Fabrik  isolierter  Drlhte  tu 
clektiischeT)  Zwecken  <Torm.  (1  J.  VoceL.  Tclegmphen- 
drskt/ahrikl  A.'G..  ßerlln.  — 'retaphonfabrlk  A.*G.. 
v4'<rB.  J Berliner.  llunnoTcr.  — (.»aUirrnickUetMt  irition 
KlektricitSla*  Deaellschart-  — Cngarlsdi«  El*>ktrlchlts* 
A-ti..  Budape«t. 

Kankwvc^og-  — Rkrsan-Wnekankariekt.  R.  ]w> 
RHafkaatca  dar  ErdjskllwB.  8.  (86 


Oie  Pulsation 

des  Gleichstromes  rotierender  Umformer. 

Voo  R.  Elsässer,  lau.,  Charlottenburu. 

In  -rer  Zeit  sind  inehrfÄfli  Uiiler- 

siiL'hniiffeii  vcrnlTentlicht  wnnlcti.  ans  denen 
liervorueht.  daU  der  einem  r>Mierenden  Um- 
former entiiommene  Ol.iielistrimi  i.iilsienrn- 
d«T  Njitnr  ist.  .M.  H.  Kiel  J.  (ilus(?'J"  (-K.TZ'” 
H.  AM)  l'iUirl  die.se  l'nlsationnn  auf  die 
Ziilme  des  Ankert  znriiek.  ('ramer (.KTZ“ 
liXtl.  S.  !>rsl)  viTsuelil  eine  Keilie  anderer 
Urkliirmi'.'en,  Im  Naehstebenden  s.dl  nun 
ftezeiut  werden,  dalt  die  TlftiiiiUirsaelie  der 
I'iilsalitin  diu  (!'bereinanderl8penin(t  des 
olimisehen  Spannnnjjsabl'alles  iTir  (ilcieli- 
sirom  lind  \Veehselstrotn  innerhalb  der 
.\nkerleiler  Ist,  Selion  Hteinnietz  und 
Kapp  liabon  (IHÜK)  iliniii  Arbeilmi  (Iber  die 
SinimwilnTie  rotierender  Umformer  die 
Hiiperjiosllloii  von  Gleielisinmi  imdWeeliscl- 
Strom  zu  Grnndi' tteleiyt.  und  l’icliel luayer 
(„KTZ“  IKIii.  S.  (St7)  Imt  durch  seine  Untcr- 
siiehnn^n  erwiesen,  dal.  diese  Aunabuie 
znirifft,  s<iwie.  daC  man  bei  Unifonnern 
ruliiK  mit  Simiswellen  rechnen  kann,  wenn 
mir  der  zu;;efiilirte  WecliseUtrom  sinns- 
f.irmiffeii  Verlauf  hat.  lliesus  soll  daher 
hier  vorausgesetzt  sein. 

Als  gegebene  Gröüeii  seien  der  Gleich- 
strom pro  Hlirste  =;2e  und  die  KMK  der 
Gleichstroraseite  =:  Ey  angenommen;  die 
ganzen  Kiitwickeliingen  beziehen  sieh  auf 
eine  zweipolige  Maseliliic  oder  eine  doppelte 
l'olleilmig  bei  mehriioligen  Slnseliinen.  wenn 
ein  rediieiertes  Anker.scliema  iiueh  Arnold 
7.11  Grunde  gelugt  ist.  Dann  ist  der  Strom 
pro  Aiikerzweig  für  die  Gluichstromselie 
= r.  Ist  f iler  vou  <leii  Leitern  einer  Uliase 
eingemommene  Teilwinkel  c.iiier  l’olteihmg. 
k-  der  KMK-Kaktor,  f‘u  diu  effektive  K.MK 
pro  l’liasu.  SU  ist  für  «Ile  1‘hasenzahlun! 

eV  - k . i-.Ky  . . . . (1 

Es  ist  aber  für: 

Eltipbasen.sirom  y=l  «■V  = -,i  . A-j.A'f/. 
Drelphasensirom  ;-  = -'y  K»  = Aj|.£</, 
Sechsphasenstrom  y — e'»  = • A*. £ y, 

Ist  i'k,  dur  urtVkiive  Wechsel8ir<5m,  s.. 
ist  unter  der  .Annahme  von  Siniisstroiii  diu 
Amiilltude  f 2 . f K.ur  Krzeagimg  von 
r.  dient  cinu  Wattkomponenle  »V.  und  der 
Gluichstromleisiiing  2k.  Ky  ent.spricht  die 
Weehselstroinleistnng  j'  . i'm  - f'u,  wobei 
X = Khasunzahl.  Daraus  berechnet  sich 
allgemein: 


o vo 

J,  = “ ^ . r . . . . (‘2 

(Kap{),  Myuamomusehine.n,  H.  ■Ui2.)  Zu  die- 
sem Watl.strom  aibliurl  sieh  noch  der  Strom, 
der  den  Umformer  in  Itewegmig  hitlt  und 
diu  Veriuste  deckt.  Kür  eine  hestimiule 
Helasnmg  lAlit  er  sieh  durch  .y , f . r aus- 
lirückun,  s.idaC  der  gesamte  Wattsiroin  pro 
l’hase 

J,  = if.r  + y.if.f  = e.r.  . . (3 

wird.  Tritt  zwischen  K.MK  uud  Strom  eilte 
I’liasi'iiverHchiebting  auf,  so  ist  die  Ampli- 
tude des  Phnseiistpimcs: 


I-^  sei  ferner  »r  der  Widerstand  des 
Ankers  für  die,  Hogciihinge  1 (in  Graden 
fo"  17' 44,8");  der  Widerstand  pro  l'ollciluiig 
Ut  dann  — »r . w*.  für  einen  Winke)  a"  = a»  . tr, 
wobei  at  die  dem  o*’  entsprechende  llogen- 
lünge  bedeutet. 

Der  Wechselstrom  als  .Motsirstroin  wirkt 
während  des  gröBten  Teiles  einer  Periode 
ilem  Glelehstrome  einer  Ankersoile  ent- 
gegen. utui  da  sieh  die  Mninenlanwertc  al- 
gebraiseh  addieren,  tritt  nur  die  momentane 
Differenz  wirklich  auf.  Nach  dem  Super- 
positi.msgesctze  koiiueti  aber  beide  Ströme 
so  in  die  liechming  eingefilhrt  we.rden.  alt 
ob  sie  uuabliilngjg  voneinander  verliefen. 
Die  Ueclinungen  branclien  nur  für  di«  eine 
.Vllkerhälfle  diirchgeführt  zu  wurden,  da  für 
die  nnderu  Hälfte  sieh  ideinlsehc  Werte  er- 
geben und  nur  die  Veränderung  der  Vor- 
zeichen zu  berücksichtigen  ist.  Hezüglieli 
dur  Stelltiiig  der  GleiehstromUUrsten  ist 


ludiglieh  diu  neutral«  Zone  angenommen. 
Eine  Veräuliietnmg  dieser  HUrstun  wirkt 
sehr  annähernd  wie  oitie  entgegengesetzt 
gleiche  Verichiebniig  des  Stromvektors  der 
Wechselstroiuseite,  braucht  also  nicht  ge- 
sondert betrachtet  zu  werden. 

I.  Klaphaaea-Umformer. 

DerUmformer  für  gewrihnlichen  Wechsel- 
strom arbeitet  mit  2 l’lmsen,  deren  Slrom- 
und  Spanming-tvektoren  um  180”  verschoben 
sind;  die  I.«ittT  Jeder  Phase  bedecken  eine 
ganze  PoUellung.  Die  neutrale  Linie  ist  zu 
gleich  die  Zeitlinie. 


Jt  — =p.e.  — 

T tt.  ^ 1*11 


a)  Spannungsabfall  auf  der  Gleich- 
strinnsette.  Zwischeti  den  Bürsten  .1  und 
H ^Kig,  1)  llndet  ein  Spannungsabfall  e . irrt 
in  Kictitung  vuii  .4  nach  Ji  statt,  ln  üer- 
si-lben  Kiehtang  wirkt  der  durch  <— ) Jm 
hervorgerufetie  Spannungsverlust,  währuml 
der  von  (4-)  Js  herrühreuJe  CDtgegonwirkl. 
Aus  der  Kig.  1 u.  2 ersieht  man  ohne  weiteres, 
duB  zwei  llauptabsehiiitto  voll  a — 0’  bis 
UO“  und  von  a — SM"  bis  IHD”  sieh  ergeben. 
Kür  Winkel  {J^,  A'.,)  — y = 0 lassen  sich  da- 
her folgende  Gleichungen  aufstulleu; 
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a = U»  bis  flO»,  ISO»  bi»  270»: 

««  j =:  <• . w’ . « — Pj  . c . sin  a . w . I ^ -i  — f ., . c . sin  (o  4 ^ o “ “) 

«,,  = r . ip.n.  — pj.sina.-*^J (6 

a = 90*  bis  IHü»,  U70"  bis  300": 

r»  g = r . . n — p, . r . sin  o . M' . I ^ n — ogj  — p. . r . sin  (»i  — n) . w . ~ ” ) 

—pj, sinn. 2.^1  — (fl 


<• . ir . fr  ist  tlnr  .S|iannnnt;.sai>fjill , der 
nintTRtPn  wtirtle.  wimiii  die  .Masehinu  als 
nicichstroin;;(marator  ariinitflR  unri  der  im 
Knlgrenden  stets  als  .MaClab  lienulzt  wird. 
Ib-r  Klatiiiiieratisdnic'k  wird  ein  .Maximnin. 
nilinlicb  I fnr  die  Winkel  n = 0*.  IHO" 
lind  .'IflO'’;  ein  Miniinuin.  nilnilieh  = (I  — pj> 
für  o = !»)"  und  270".  Die  itlierKelat^erte 
linlsierende  Kpannuntr  besitzt  aisn 
do|i|ielle  I’eriodunzalil  tvio  der  ziitre- 
führte  Wechselstrom.  Da  p.  stet»  (rrößer 
als  1 ist.  winl  der  mittlere  tSpanimntrsabrall 
bedeutend  kleiner  als  e .w.n,  ninl  wührend 
einer  Periode  des  ziit;i'l'iilirten  .Strimcs 
Hndet  auf  der  (iloirhsiiMinseite  ZHeimal 
eine  S|iunnuntrserhObiint;  statt.  Die 
(•rflSe  des  gesamten  .S|iannun<tsanter.schiedes 
hiint.'t  außer  von  der  StromsUirke  mir  noch 
von  der  relativen  Polbruite  oj,  al>.  Ks  ist 
imu  für; 


«a 

= Ü4> 

0,1) 

0.liflti 

0,7 

1X7.7 

IX« 

/C.j 

= 1.035 

l,rK> 

i.itr* 

l.ll) 

l.4ir> 

l.;kXo 

= 1.73 

l.Kjr. 

1.902 

l.tu 

2, Ul 

2.072 

Die  Wi 

L-rte  von  lt.j 

sind  nach  Fi 

iniieln 

berechnet,  die  Prof.  Ossanna  aufi;e»leUt 
lial  und  «eichen  etwa»  von  den  Werten 
Kapps  ab. 

Der  ge.samte  .Spatiuutitp-uuterschied  wird 
also  um  so  ttrOUer,  je  (trOUer  die  relative 
Polbruite  (Hreite  der  rechteckigen  Keldknrve 
bei  feldfrelem  Polzwischenraiim)  wird.  Aus 
i[,  bestimmt  sich  na<-h  01.  (3)  dann  p,.  Kflr 
P;,  =:  2 sind  nach  Gl.  (ü)  und  (fl)  die  Werte 
für  einzelne  Ankerlaftcn  boreebnet  und  in 
der  Kurve  Kijf.  3 anfiretra|^;n  für  c . ir  . n = 1. 
Hierbei  erreicht  der  tresamte  Spannnntrt- 
untersebied  den  doppelten  Wert  des  ohmi- 
schen SpanniiiiKsabiullcs  der  Uleiehstruin- 
luaschine.  Die  Kurven  haben  in  ihrem 
oberen  Teile  sinusarti|;en  Verlauf,  wJilircnd 
sie  sich  im  .Miniinalpunkte  zn  einer  scharfen 
Spitze  ausbilden.  Der  Flächeninhalt  der 
Kurven  oberhalb  der  Ktillinic  ist  erheblich 
trrOßer  als  unterhalb. 


Fl«  ». 

Voll  Interesse  ist  auch  der  r'iianmmtr»- 
alifull,  der  aul'  der  Oleichstroraseite  aufiritt, 
»enn  kein  Strom  entnommen  winl.  also 
<•  II  Ist.  In  diesem  Kalle  l»t  fflr  p;.c  der 
l.ccriaufstrom  Jgeinznsetzcn  und  nuiii  •'rhült: 


a =0*  bis  90",  ISO«  bis  270"; 

fv,  — J,.  ir ,n  . I — ^ . 06 . sin ri j . . (7a 

« = !«)"  bis  IHIP’,  270"  bi»  .<«»": 

c».  = ./o  ■ < tt  • ^2  • *01  o . ^ ^ — 1 j ^ (7b 

Ks  tritt  al»o  hierbei  eine  ]inl»icrcnde 
Spannnntrserhühunt;  ein,  deren  Perioden- 
zahl  ebenfalls  doppelt  so  kF'iB  wie  die  des 
WechRel.strome»  ist.  Die  Kurve  ist  in  Fi|r.  3 
für  . IC . ft  = 1 bezeichnet  und  besitzt  )((en«ii 
denselben  charakterist ixclicn  Verlauf  wie  die 
Kurve  für  liciastntifl'  mit  c,  variiert  aber 
zwischen  O und 


Fl»,  t. 

Besteht  im  Inncni  de»  L'mformers  zwi- 
schen Ktf  und  Jm  eine  Phasenverschle- 
bniijjr  ± if.  so  wini  der  Momcnlauwcrt  des 
Wecliselstromes 

f«  = p, . c . ^ . sin  (a  + tf) 

= p . . c . (sin  o ± t({  y . cos  o) . 

Damit  winl  für: 

0 = 0«  bi»  90": 

g = C . IC  . ft 

x^l  — p, .(sin « ± tgy.co» «)  (Ba 

0 = 90«  bis  lai«: 

e'fg  = C . IC  . ft 

x(l  — Pj  . (sin  « ± l\i*f  . CO*  o) 


(\'erj;l.  Ki|r.  I.)  Die  Kurvenfurm  bicibt  aiicli 
hier  in  Ihrer  Grundform  dieselbe  wie  bei 
01.  (5)  und  (11),  nur  tritt  ein  verzerrender 
Knktiir  auf.  Kür  o = 90"  und  270"  wini  in 
allen  Füllen 

r,g  i.  c.  ir.  ft  .(1  —pj). 

Datteln  ündert  sich  der  .Mu.vitmdwert  so- 
wohl »einer  Große  als  auch  seiner  Phase 
nach  und  wilchsl  rasch  mit  »leidendem  <(. 
ln  Kig.  3 bind  die  Kurven  für  <(  = 4 30"  und 
(f=— .'Jo«  aiifttezeichmd;  diese  Plia.senver- 
»chieliiiiijir  beeinflußt  die  Kiirveiiforui  noch 


sehr  «'cnlfs.  ebenso  die  Gn'iBc  de»  gesamten 
.Spannnngsnntcrschledc»  (±  '/»*/•)• 

b)  Spannuntrsabfall  auf  der  Wecli- 
selstrninseile.  Die  Snperjiositiou  der  bei- 
den Ströme  kommt  natüriieh  anch  auf  der 
Wcchselsln«m»eite  zum  Au»dnick.  Der 
Gleichstrom  kann  hiiT  im  allgemeinen  als 
konstant  eingeführt  werden.  dadieWirknn- 


KinpliMoa « L*«fi>r»rr 
vrirrhsfiUtrottiMitfi. 

Fir  &. 


gen  der  Pulsation  auf  dieser  Seile  »clir  ge- 
ring »lod  und  nur  kleine  ViTzemingcn  i|er 
Kurvunfomi  bewirken.  Für  eine  Phase  und 
eine  innere  Phascnvcrsehlcbung  null  ergilit 
»ieh,  indem  man  hier  die  Uiclilung  (Ich 
Wechsel»! romes  als  positiv  anniinml: 

o = 0"  bis  90«; 

— sin  c . fr . w — c , IT 

2 +")*'■•"'  ( 2 ““) 
c,  = c.  ir. ft  . |p,.  sin  o — 2.  • • • (*•« 

(»  = 90«  bis  ISJ": 

'V  — c . «• . ^p„ . sin  « -2.^1  n )) ' 


Zc 
Fig  a 


Die  Werte  von  Cg  bieibon  von  0 bi» 
IWJ*  po»ltiv,  werden  für  <i  = 0"  und  laU" 
niUl  mul  ergeben  für  a = IHÜ"  bis  300"  die- 
selben Gleichungen,  aber  mit  negativem 
Vorzeichen.  Der  SpannungsabfaitI  der 
Woch-selstroinscite  besitzt  also  Phase  und 
Periodenzald  gieieher  G^'iße  «je  der  Weeb- 
selstrom.  ln  Fig.  5 ist  für  p,  = 2 die  Kurve 
gezeichnet.  Man  ersieht  daraus,  daß  der 
Spanuungsabfnll  nahezu  auf  die  IlAlftu  des- 
jenigen gesunken  ist,  den  die  Maschine  als 
Wechselstrotngeneraior  (oder  -Motor)  er- 
zeugen würde.  Die  Kurve  besitzt  int  posi- 
tiven nnd  negativen  Teile  zwei  Maxima  mid 
bei  90«  und  270"  »cluirfu  Keken. 

ln  Fig.  r>  ist  noch  eine  Kurve  für 
r^  = 4.30»  gezeichnet.  I»ie  Gleichungen  für 
Phasenversehiobungeu  ergeben  stell  analog 
dem  früheren.  In  allen  K.-Illen  ist  der  .'spaii- 
iiungsabfall  de»  Umformers  erheblich  kleiner 
als  der  des  gleiehen  Hynchronmotors. 
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II.  OreipliMrn-Unfoniifr. 

Hier  erRelMm  sich,  wie  Fiff.  Ü bis  8 
zeiffU  drei  llaupialvschiiitlo:  a — U“  bis  (X)**, 
tt)“  bU  li)"  und  120"  bis  IHÜ». 

a)  SiisiUMiD|i:sabfall  der  Glcicli- 
ElruniBuite.  Kür  eine  innere  l’hascnvcr- 
schiebaoff  = nnii  iasseu  sieb  fulf^nde  Ulei- 
ebuuf^u  aurslelleu,  wenn  die  KieiiluiiK  dos 
Gleiclihlr<imea  als  |i<j$itiv  iielmelilet  wird; 


Kür  die  zweite  llillfto  der  Ankeriwriude 
erjfnben  sieb  die  j^ieiehen  Ktimieln  in  Reicher 
Reihenfolge.  IMe  Gluielmngen  ergeben  Mini- 
maiw<-rte,  nütulieh 

e.w.rr.|l 


2c 


»’i«  7. 

für  die  Ankerslelliiiigen  bei  n = 0",  Hü", 
120",  Iflit",  210»,  300",  .%0";  .Maximalwerte: 

r.w.w.^1  - 2 Pa) 

bei  « = 30*.  00",  IBO«,  210",  270*,  330". 

Die  übcrgelagerte  pnisierende  Span* 
nuiig  besitzt  also  sechsfache  Perioden- 


wenn ein  Phasenstrom  solucii  Ilüchstwert 
besitzt.  Im  Gegen.satz  zum  Kinphasen-Uin- 
former  bleibt  hier  der  Spannongsubfull  stets 
pD.'iliv,  ist  aber  auch  hier  uuUer  von  der 
Beiastung  nur  von  der  Grolle  der  relativen 
Pulbreite  abhüiigig.  Ks  ist  für: 

«p=0,:>  O,«  0,«ü(l  0.7  (1.75  0,8 

t,  = 2.115  2.018  1,935  l.‘JÜö  1,812  1,775 

= l.;S38  1.KI2  1.4H2  1,4«1  l.XH  l.fiOa 


.\us  5,  und  Gl.  (3)  ergibt  sieh  für  einen 
bestiiiimten  M'ert  </  wieder  fj.  Der  gesamte 
SpAnnung:>miter.->eliiod  wird  um  so  grOUer, 
je  grOUer  der  Pidbogen  ist.  Kinem  gieieh 
großen  l'olbogen.  wie  er  heim  Kinphason- 
Umformer  oben  atigenummen  wunle,  eiit- 
sprirht  ungefähr  ein  Wort  p,  = 1,5.  Für 
diesen  Wert  sind  in  Fig.  9 die  Kurven  auf- 
gozeiehnet.  die  wieder  in  ihren  unteren 
Wendepunkten  die  eharakterialiM'hen  Keken 
aufweiseii.  liaglelch  cr.->iebt  man  aus  diesen 
Kurven,  daß  einmal  der  .Spaunuiigsnbfail  iiu 
Gegensatz  ZU111  Kinphasen-l.'mforroer  stets 
positiv  bleihi,  über  auf  einen  Hruehteil  des 
Abfalles  der  Gleiehstroutmasebine  (hier  hn 
Maximum  •/•  e . ir . jr)  redueiort  wird,  und 
dann,  daß  der  Gesamtuntersehied  der  Span- 
nungswerte außerordentlich  viel  kleiner  ist 
als  heim  Kinphasen-Umfortuer  (für  p,  = 1,5 
rund  ‘/lo  e . «7 . rt)- 

Ist  der  Stromkreis  der  Gleielisiromseite 
geöffnet,  also  e = 0,  so  tritt  der  ohmisehe 
.spannungsabftill  des  i.cerlaufslromes  J„  auch 
auf  dieser  Seite  auf  und  wirkt  hier  al.s  .Span- 
nungserliöhung.  Die  Gleichungen  erg«-ben 
sieh  au»  (10),  wenn  man  e . 0 um!  p, . e ,/j 
setzt  Für  o = 0“  bis  ÖO"  winl: 

fr.  = — . «• . rr . 1'  3 

g eosn — ^ . cos  (a -f- (SO")!  . (11 


der  bei  Heta.stung.  Ftlr  die  angenommene 
Masehiiie  wilre  der  Muxinialwcrt: 

— 71. 0.811«. 

der  .Millimalwert: 

— Jftr  ,7t , 0,75. 

Die  Spaunungserhöhuug  erreieht  also  nie- 
mals i|en  Wert  null  bei  Leerlauf.  Infolge- 
dessen entspricht  die  bei  Leerlauf  ge- 
messene Spannung  auch  nicht  der 
EMK,  sondern  i-st  größer. 

Besteht  im  Innen:  des  Umformers  zwi- 
schen EMK  und  Strom  die  Phasenverschie- 
bung ± g,  so  ist  w ieder  statt  nach  01.  (4) 
zu  setzen  und  der  Momentanwert  des 
Stromes  ist  durch  adtg  bestimmt.  Es  gilt 
<laiin  für  alle  Ankerlagen  die  Formel: 

f',,  = n.  ff.  fr  .(I  — p3.  A') . . (12a 
Hierin  ist  für  K zu  setzen  bei: 

0 = 0*  bis  tJO«: 

A'  = F 3 . ^ g . cos  n — cos  (a  -i-  öO") . 

± tgg . F 3.  ^sin  (a  -i-  00«) . 

— g .silierj  ....  (12b 
« = 60"  bi.s  120*: 

A'  .=  (.sin  (« -H  00")  - F 3. .cosirj 

± tg  g . (cos  (o  -|-  «)"j  F 3 . . sin  oj  (12c 

Der  Einllnß  der  Phasenverschiebung 
hißt  sieh  aus  Jeder  dieser  beiden  Gleielmii- 
geii  genügend  ersehen.  Das  erste  Glied 
eiilsprieht  dem  Faktor  von  p,  in  den  enl- 
ppreehonden  Gl.  (10).  D.-w  zweite  Glied  mit 
dem  Fakt'ir  tg  g winl  null  für  die  Weite 

« = 0*,  30*  00",  90",  120" Für  diese 

Ankerstellungen  gehen  also  die  Sjianiiungs- 
kurvmi  voll  e,  ^ mit  und  ohne  Phasenver- 
schiebung durch  denselben  Punkt.  Die. 
Phasenversehiebuiig  bewirkt  also  lediglieli 
eine  seitliche  Vnrzermng  und  nur  unbedeu- 
tende Vergrößerung  der  Kiiiven,  wie  man 
aus  dun  Gl.  (I2b)  und  (12e)  erkennt  und 
wie  auch  Fig.  9,  in  der  die  Kurven  für 
pj=lJj  und  g = ±30*  eingezciclinet  sind, 
klar  erkennen  lüßt. 

b)  Spannungsabfall  auf  der  Wech- 
selstromseite. Der  Strom  der  Glcicli- 
struiuM-ite  wird  als  konstant  und  die  Kieh- 
tiing  dos  Weehselstromes  al.s  positiv  auge- 
uoiiimcii.  Dann  ergibt  sich  ohne  weiteres 
für  g =0  und  eine  Pha.se: 

« = 0"  bis  Ol)*: 

f^=  g . e . IC . TT .(p,.  sin«  ('3'* 


a = 0"  bis  et»": 


f»  j = c . . fr  — p, . c . sin  o . le  . ( " --  f«6  j — p»  • c . sin  (« -f  120") . tr . (“,j  — 

"i'i  t»  ■ [l  — F3 . Pa . ( g cos n — cos  (n  + 60") . Jj (10a 

n = 60"  bis  130*: 

2 (2  7t  \ 

f,,  = e . ir  . ff  — pj , c . sin  n . w . g n — pj  . c . sin  (o6  -|-  13l"j . le . 1 g “ «l 

— p3 . <• . sin  (240*  -t  a)  . w . (a  — g-j 

. w . fl . jl  — pj  .(sin  (a -f  6tl";  — . |'3 . cos«jj (10b 


-12) 


n = 130*  bis  IRO": 


f r»  = c . «•  fl  — pj . e . le  . (sin  a . ( — o j t-  sin  (o  -r  240*) . («  — 

f«  =e.)r.7T.[l -pj.(  _2  (l  - '^*)sin«-f  ^2^.(  g - ^ j.coBotjJ  . . . (10c 


2r 
Fi».  K 


I>roipliR»rii-Unfonwer 
Fl«  » 


60"  bis  120": 

. c . le . fl . (pj . sin  a — 1) 

. . (13b 

120*  bis  180": 

. c . ir . 71 . (pa . sin  £t  — 3 . ( 

(13c 


Diese  Spannung  hat  wieder  Phase  und 
Pcrlodenziihl  des  IVechselstromo.s.  Da  der 
ohmische  Spuiinungsabfall  für  die  Wechscl- 
strommaschine 

2 

f«  r=  g . c . fr . ff  . p,  . sin  « 


zahl  des  Wecbselatromas  und  erreicht  I Die  Pulsation  dieser  Spannung  hat  auch 
ihren  kleinsten  Wert,  wenn  einer  der  drei  j die  sechsfache  Periodeiizahl  wie  dertVechsel- 
Phasenströnie.  null  wird,  einen  Muxliiialwerl,  | stmm  und  die  Kurvenl'unu  cnlsprieht  völlig 


wiire,  erkennt  man.  daß  in  Jedem  Falle  die 
Su|>erposition  <les  ttleieli-lroiiies  eine  he- 
deutciido  Reduktion  dieses  Spaiinungsalt- 


Digitized  by  Google 


166 


ElektroteolmiBche  Zeitschrift.  1904.  Heft  B. 


3.  März  1904. 


fadlus  hcmirbrin^.  In  Fl(f.  9 Ist  die  Kuno 
nir  fi  = l.fi  gezeichnet;  hier  wird 

1 

e»  — ’o  *"  ■ 

Aiinlog  dem  Früheren  int  cler  Fall  zu 
behandeln,  wenn  eine  l'ha!ieiivcr«ehiebung 
± (f  auftriit.  Dabei  wücbst  e,  mit  dom 
Winkel  y,  bleibt  aber  stet'«  kleiner  id»  bei 
der  entsprechi'itdcn  Weehselsirommaschine. 

III.  Bechephaaea-l'iufurner. 

Heim  Sechspbaaen -Umformer  »ind  jo 
zwei  Ströme  der  Wcchaclstromseite  ein- 
ander gleich,  aber  entgegengesetzt  gerich- 
tet; er  stellt  eigentlich  nur  eine  besondere 
Sclialtungawuiso  des  Dreiphasen-irmrormei'' 
dar  und  ea  ist  von  vornherciin  zu  erwarteti. 
dall  die  Spaunnngavurbültnisse  der  fihdeh- 
stromseite  von  denen  des  Drei|ibasen-Um- 
formers  nicht  allzusehr  abweichen. 

a)  Oloichstroinsoitc.  Ks  genügt,  hier 
den  Teil  der  Ankerperiode  von  o = 0 bis  !*)" 
zu  betrachten  und  zwar  in  zwei  Teilen:  von 
« = 0»  bis  30»  und  30»  bis  90».  Für  eine 
innere  Phaseurerschiebiing  = U wird  bei: 


« = .30»  bis  l.^iO»: 

e"= . r.  w.  n .(po.sili  M — 1)  . . (l.'»b 

« = iro»  bis  IHO»: 

2 .c.ip./f  .^p*.slna  — (i.^1  — (ITie 


zc 

Fi«,  la 


Wende|iiinkten  der  Kurven  bilden  sich 
scharfe  Kcknn  aus. 

4.  Hei  dun  Mchr|diiu»cn  • Umformern 
bleibt  der  S|iannungsabtVill  stets  positiv  und 
betrügt  nur  einen  Briichicil  des  ohmischen 
.\bfailes  der  gleichen  Oleichstromnuischine. 
Der  fiesamtnnterschied  der  pulsierenden 
Spannungswertu  ist  klein. 

Beim  Kinjihusen  - llmfi>rracr  wird  der 
ohmlschu  Spminiingsabfiill  wühreiid  jeder 
.Vnkerperiode  zweimal  negativ,  wirkt  also 
hierbei  als  .Spanuungserhöhung.  Der  Unter- 
schied der  gröScen  und  kleinsten  S|nuinung)<- 
werte  betrügt  ein  Mehrfaches  des  «dimischen 
Spaiinungsnbfalles,  den  ilcr  Umformer  als 
Uleichstrommaschine  erleiden  würde. 

.b.  Die  .'Vmplitude  der  Pulsation  hüngt 
von  der  Belastung  und  von  der  Polfonn  des 
Umformers  ab. 

0.  Bei  geöffnetem  Oleicbstromkreis 
(resp.  Belastung  null)  findet  stot.s  eine  pul- 
sienmdc  .S]iannungserhö|iung  statt.  Die 
l’eri<nte  der  l’ulsatiou  ist  ^eich  der  bei 
Belastung.  Beim  Kinphnsen-Umformer  va- 
riiert dh-se  Spannungserhöhung  zwischen 
null  nml  einem  Wert,  der  dem  .\bfall  der 
Gleichstroiumaschine  nahe  kommt  lalcr  ihn 
übersclindtot.  je  nach  l'<dform;  hei  den 
Mehr]'haseu-Umfornn'ni  ist  cliese  Spannungs- 
erhöhuiig  stets  griiUcr  als  null,  alnir  am-h 
stets  kleiner  als  der  Abfall  der  Ghdehstrom- 
masehine.  Diu  FMK  des  Umformers  fj;/ 
kann  daher  nicht  aus  <ler  Klemmen»|iniinung 
bei  geöffnetem  Glelchstnimkreis  gefunden 
wenlen. 

7.  Auch  .auf  der  Wnchst'lsiromseitc 
kommt  die  Supcrimsttion  zum  Ausdruck 
und  bewirkt  nuUer  einer  Verzerrung  di-r 
Spannungskurve  eine  suirke  Verminderung 
des  uliniisehen  .Vtifalles.  Die  Verzerrung 
ist  sehr  klein  beim  Kinphaseti-rmformer 
und  wüehst  stark  mit  der  l'hasenzabl.  Der 
Spaiiimng.sabfall  der  Weehselstroinseile  Iml 
Phase  und  Periodetizahl  des  Weehselsinmies. 


a=0»  bis  .30»: 

= c.  (T.  w — p,,  c . ir.^siiia.|  g -i-  atj  -|-  sin  (a-i-f50"j . g 

-i-  sin  (o  4- 1-3»»)  .-g  -f  sin  (a  + IMO») . ^ ” _ »sj  j . 

rJjj  = c. <r.  w. |l .sin«  b-g  .l'S.cosajl (14a 

a = 30»  bis  90»: 

= c . N- . n — . c . . |«in  a . g -f  sin  (e  4-  «jO») . ” -4-  sin  (a  -t  130  ") . — esj 

4-sin(a-f  ;i(IO*).^as-  ” j|. 

c"=c.fr.rr.|l-p,;.^Bina.(  ’ 4 ^‘j-bcosa.^  -"‘j.Ksj]  . (14b 


Diese  Gleieliungcn  ergeben  Ma.viiiial- 
werte,  nümlich 


**•  $1  max  — C « fl* . 


F3 

3 


für  die  Winkel  a = 0“  00»,  (130»,  IH»». . .); 
Minimalwerte,  nümlieh 

e»» »ln.  = c . IP . rr  . fl  — -g  Psj 


für  a = 30».  !»»,  (l.bO»  . . .).  Die  l’Iiase  der 
einzelnen  Wellen  ist  also  gegen  die.  des 
Dreipliasen-l.'raformors  um  ito»  verselioben. 
was  ein  Blick  auf  Kig.  10  erklürl.  Ks  ist 
nun  für: 


a,  = 0,3  0,(1  aW«  0,7  0,7.3  0,« 

4V  = 3,49  3.33T>  3.33o  3.3  3.  PC.  2.07 

<}«=1.13r.  1.215  1,200  1.3Hfi  l,33f.  l,.3H.-i 


Daniiis  wirti  p*  mu-h  Gl.  (.3)  bestimmt, 
h'nr  die  gleiehc  Masebino.  die  oben  beim 
Dreiphasen -Umformer  angi-iioinmen  wurde, 
ergübe  sieh  ein  Wert  von  p^,  = 1.3.  Be- 
rechnet man  ilamit  eine  .Viizahl  Momentan- 
werte. so  ersieht  man.  dall  diese  mit  Werten 
des  Dreiphasen-rmformerö  übereinstimmen, 
eni-spreeheml  i|er  Kurve  in  Fig.  II,  die  der 
Kiii^'e  in  Fig.  !t  vollst.4ndig  bis  auf  die 
l’bnse  der  einzelnen  Wellen  entspricht. 
Kbenso  liegen  tlic  Verhfillnissn  bei  cituT 
Pbasenverscliiebiing  = ± if,  der»-ii  Kiiitlnll 
ja  ohnehin  mihedeutend  ist. 

b)  Weelisclstromsuile.  Unter  den 
früheren  Vomiisselzungeii  ergibt  sieb  hier 
für: 


a_0"  bis  30": 

.c.a-  :r.(e,sin« 


t loa 


ln  Fig.  1 1 ist  für  p,;  = 1 nml  c . «j  . a = 1 
dio  Kurve  gezeichnet.  Ks  tritt  also  hier 
auf  der  Woehaelsiroraseite  eine  S|ianniings- 
erhöhung  auf.  Der  Spaiiiiuiigsnbfall  uml 
aueh  der  gosanitc  Spannungsunterscltied 
orreieheii  nur  »ehr  kleine  Werte.  Noch 
stüt'ker  verzerrt  wird  die  Kurve  bei  Phaseii- 
versebiobung;  die  entsprechenden  Gleichun- 
gen ergeben  sich  leicht  aus  dem  früher 
Gesagten  und  brauchen  nicht  besonders 
entwickelt  zu  werden. 

Schilt  Sfol  gerungen. 

.\it»  dem  Vorstehcttilcn  ergebeti  sich 
für  rotierende  Kitianker-Uinformer  mit  nur 
einer  Ankerwickelitiig  für  Gleich-  und 
Wechselstrom  die  Scblulifolgcrimgcn.  die 
natürlich  attch  für  alle  gleichartigctt  Maschi- 
nen (Umformer  mit  meehanisehur  Kraflali- 
g.ihe.  Dop]a>lgencrnlorenl  sinngcinäfl  An- 
wenditng  littdeii: 

1,  .Icdcr  ticrariige  Uinformcr  erzeugt 
auf  der  (ilciehslromseitc  imier  allen  Um- 
stünden eine  pitlsterende  .spatitlititg.  derett 
Ursaclie  die  Sitper|iosition  des  uhinischeti 
Spatinungsabralles  der  Gleichstrom-  timl 
Wechselstromscitc  ist.  DcmgcgctiQbcr  sind 
andere  Ursachen  der  Pulsation  ttttr  scktiti- 
ilürcr  Xaittr. 

3.  Die  I’criodcttzahl  der  über  die  Glelelt- 
spattiiung  gelagerten  wccliselmlen  Spatittitiig 
ist  beim  Kiiiiihnscn-I'tnfortncr  zweimal,  beim 
Dretphasen-  tttid  Sechs|iliascti  - Umbinncr 
seehsinal  so  groll  als  die  des  ztigcfühncn 
Wechsclstroiucs. 

3.  Die  einzelnen  Wellen  der  |iiilsieivii. 
ih'ti  Spatiitiiiig  setzen  sieh  ans  Sinuswellen 
znsaininen,  ühiilieh  wie  die  I’nls.-ition  einer 
Gleiclistrotnma-<ehine  mit  seltr  kleiner  Zahl 
vuti  KollektorliimeUeii ; an  tieti  unteri'li 


KU.  n. 

S.  Kitte  I'liiisenversehletnttig  zwiseheti 
Stnitn  ititd  K.MK  heeiiiHitllt  die  Gleiehslroin- 
seite  er.M  bei  gröUeren  Verschiebiitig.-tt 
neniietiswert;  erlieblieh  dagi^gen  ist  ihr  Kiii- 
MitC  auf  der  Weehsclstrotnseito  itiid  wirkt 
natiirlieh  das  Sinketi  <lcr  .Spannung  diesi-r 
Seite  bei  kottstaiiicr  Stroinetittiahme  auf  die 
Gleichstroiitseiie  zitriiek. 

K»  Ist  nun  iuleressani.  die  Krkliiruitgs. 
versuche  der  jüngsten  VrröffentJiehungeii 
an  Hand  des  Voistehendeti  zu  |irül'en. 

Was  znnüch-t  die  grollen  l'nterselucde 
in  den  elnzelticn  MesHUttg.'ii.  »peeiell  detteii 
dos  Prof.Bantt  utid  llerni  K.framer  betrill't. 
so  dürftet!  iliesc  w ettiger  auf  „massive"  und 
„gusehlilztu"  Polsehuhe  (ivsp.  -Ki'me)  zu- 
rüekzttführett  sein  als  auf  <lie  sonstige  Bau- 
art der  .Maschine.  Ks  ist  ja  klar,  dall  eine 
Ma.seliine,  die  als  Umf.irnter  gebaut  wird, 
eitii'ti  höheren  .\nkerwiderstattd  haben 
kailti  (infolge  kleineren  Strotiiwünuever- 
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, nl»  rill«?  C i|LMi‘b8tr<itmiiu>ichiii«>  ^Icl- 
i-lnT  l.ciüliiiiv'.  Pciiip-milU  wird  t-rstere 
M*«'hino  lit'diiTf  S|>auiiun(niuiiti'ri>('lii<‘i|r' 
iTiTfln-n,  aU  «eiin  sie  al«  l’iiifiinniT 

iH’Dutzt  winl.  l>iT  .\nkorwi«U'r-.laiid  ist  zw 
H<'un*‘iluiiK  dii'MT  Wen«  idn  sehr  notwiMi- 
iliir<T  Kaktor.  Dfr  (.{rniid  für  di<*  XlrliitVil- 
»ii-IDiarki'it  der  I’ulsation  bri  l)r<'i|ihasi>ii- 
»Hialtnii;:  t|<*a  lIciTli  Cruuior  ist  wtdd  ohti«- 
arili'p’s  klar;  znin  ViTjfb'ü'h  i>1  in  Fit».  3 
zu  d*-n  Kurven  ile»  Kiii|ilmsi'nnmfonni'r« 
('iiip  KnrvR  dp^  l>ivi|i)ins<-nutnl'<iniiors  trlfi- 
i-liiT  Kanart  jjrzeirliiiel. 

Bei  den  Slaseliineii  di'S  IIittii  Kield  ist 
es  H'tihl  nur  Zulall,  daii  die  Periode  <ier 
l'ulsalion  iiiit  der  Zahl  der  .Viikerztihne 
kerTes|mudierl;  da  liier  die  (leneratorkurN  e 
-tark  ein;resattelt  ist.  so  treten  aneh  in  den 
Kurven  di'S  ohmiselien  Abtalles  solelie  Kin- 
satieliintren  auf  nnd  uiati  erlnllt  — eiil- 
«]>n-elietid  ‘J  Xuteu  jiro  l'ol  und  l’lmse  — 
IVriodeii  jiiM  IVl  und  l’lmse. 


jrleieliiVinnitrkeil  der  Winkeljjesehwindtirkeit 
erzeutreti  kütmen  und  vielleielit  sotjar  bei 
ent..|>r<-elii'tiden  KesutmtizverlnlltnisKen  den 
Umformer  auUer  'l'ritt  lirinjjen.  Das  .•tul- 
treletl  unoleiehfrmnitri'r  Winkelfreiseliuiudltr- 
keit  hei  ia>erlauf  unter  den  Arbeitsbedin- 
truntreii  der  Maseliine  des  lieiTti  Cratucr 
dürfte  wohl  allseili;,'  starkem  Zweifel  be- 
tretrtien. 

Die  S)iunnun;rs(>rlii'diuntr  bei  la-erlaiif 
kann  sieb  itt  der  nntrep-beneti  tVelse  tiur 
lo-i  anntltiemdein  Simtsstroin  und  nur  dann 
aiisbildi-ti.  wenn  iin  InmTn  des  Utafomiers 
keitie  .Vusirleielistritine  in  der  treseblosiH-neti 
WiekeluntJ  auflr<-len.  Diese  würden  stell 
sofort  in  tier  einen  oder  anderen  Bielitunt' 
benierkbnr  tnai-ben  und  lielie.  sieh  vielleielit 
ilarauf  eine  einfaelieMetliode  zur  Festsiellunj' 
soielier  .tusjrleiehsiröinit  anfbaui-n. 


die  Abseisseiiwerte  die  .\iizatil  der  Tajre 
in  dem  betri'lfenden  Jalire  nnt;eben,  an 
denen  die  enls|in.H-limnlen  Abflullnienjjeii 
nielit  erreiclil  werilen.  ln  Fifr.  13  sind 
die  l’e;relstflnd«  itii  Sainiiielweiher . jre- 
nies.sen  an  einem  bei  dem  Kinluiif  des 
Druekrolires  auftresiellieii  tVassorstands- 
anzeitfer,  dartrestellt,  sowie  der  dein  jedea- 
nialitren  Pe/felstaude  enls|irccliende  Inhalt 
des  Weihers  itl  Kubiktneter.  wobei  die  ein- 
tfezeichnete  Kurve  die  Keziehnn^  zwiselien 
l’eoelstand  und  Weilieritilinit  zuni  Ausilruek 
brintrt.  Die  Kurven  Fijj.  Pi  lassen  deti  be- 
reits obeti  erwitlmten  aulierordentlieli  va- 
riablen Wasserstand  der  Uniiiseli  erkenni'ii, 
der  ein  Verhältnis  der  minimalen  zu  ilen 
umxiiiialeu  Wasseniieufren  vou  etwa  1 : I7’i 
zeijrt.  Die  Kurven  zeip-n  aiieh,  daU  (dme 
einen  als  .\kkuniulator  wirketideii  Samtuel- 
Weiher  eine  Austiuizuti}'  der  Wasserkraft 
für  ein  Klekiricitiltswerk  ansp-schlossen  er- 
seheinen innlJte.  Diese  austrleichetide  Rolle 


ri(.  tz 


Fht-  19. 


des  Samnielweihers  ist  ans  Fijr.  13  deutlieli 
ersielitlieh.  Wahrend  in  den  Frühjahrs-  und 
Sonintertnonalen  die  Mitwirkuii}j  des  Sain- 
nielweiliers  an  der  Kraftlieferuiw  *-‘lne  ver- 
lialinistniHli;r  p-riiitre  ist,  wird  er  in  den 
Winlerinonaten,  besonders  ini  Xovetuber. 
Deeeniber  und  Februar  si-hr  stark  lieranire- 
Zop-n.  Andererseits  geht  aus  iler  Fip  13 
hervor,  ilaU  der  Weiher  während  einer  be- 
iriU  litlleln-n  Zeit  im  .lahn^  überbiufi.  (Die 
rberlaufkante  entsprieht  dem  Pep-Nlatidc 
ir>  III.)  Dieser  Unistand  pib  AnlaU,  die 
l.eislunt:sfäliit;keit  des  Werki's  bei  dem 
jetzijfeii  .\iisban  des  wasserbaulleheii  Teiles 
dailureli  belrachtlieh  zu  steip-m,  <laß  man 
eine  Dunipfreserve  vou  lU*)  l‘!s  zur  Auf- 
slelluii);  braelite,  die  mir  wälirmid  3(t  bis 
öu  Tapui  in  Tfditrkeit  zu  treten  hat,  wäh- 
rend in  iler  übrip'ii  Zeit  der  (jesanile  Be- 
darf dureh  die  Turbltieii  p’deekt  wird. 

Das  Klektrieitälswerk  utiifaßt  nuninelir 


Für  dcit  Uiiti-rseliieil  der  Spannunt'»- 
werle  beim  .trheiten  auf  ohmiselien  Wider- 
stand nnd  auf  .\kkninulatoren  nia;;  vielleielit 
noeh  folfrcinle»  In  Bidraclit  kommen; 
Während  bei  ohinisehein  Widerstand  als 
.'rlieitskn-i»  die  pitize  Spaiinuni'  als  obini- 
»elier  S|>annuti!rsverinst  autVezehrt  wird, 
der  puisieretide  Spannun"'sabfnll  also  nur 
ein  ireritip-r  Proeentsatz  ist,  wini  beim 
.\rl»-iteu  auf  eine  Batterie  der  weitaus  (rrfillte 
Teil  der  Spannutio  dureli  die  (iep-ii-KMK 
der  Batterie  ausbalaneiert  nnd  die  pnlsti-- 
reiiile  .'spannuntr  bildet  einen  sehr  hohen 
Proei-titxalz  der  resnltieretnlen,  treibenden 
>]"iinnunir.  Dadiireh  wird  der  entnommene 
Mpuii  si-lir  stark  pulsienuid  und  kann  sieh 
aui'h  in  diesem  Falle  panz  der  Spannnnjrs- 
kilrve  entspntelinnd  ansbilden.  Ks  Huden 
n.io  »ähretid  einer  Atikerperiode  niehrfaeli 
‘Urk  weelisclnde  Stromlie|astntip-n  statt, 
und  da  bei  konstanter  Km-pintj  sieh  beitu 
'‘.nudironiuotor  bei  Änderutit;  der  Stnun- 
»l.irki)  ilie  .\nker|>hasp.  aiso  die  räumliehe 
Mellnnp  des  Ankers  im  Vcrtjleieli  zum  De- 
nenuoranker  ändert,  so  tinden  liierzweifels- 
'diuc  positive  und  ne)»ative  Antriebe  dureh 
uie  puUieretiile  Stromstärke  statt,  die  bei 
irün»tip-tt  Verliältiiisseti  Pendeln  utid  I’n- 


Das  Elektricitatswerk  Kubal. 

Von  P.  ('ollisehona. 

iSrhluß  von  S.  H~.) 

Bevor  auf  die  iimseliinelle  uml  elek- 
iriselie  ,\tilap-  näher  einp-;ranpm  werden 
soll,  nifip-n  ziinilelist  einip-  Benn-rkunp-n 
iilier  die  verl’üffliareti  Wassertitetip'ii  der 
Urnäseh  und  Illier  dii-  .Mitarbeit  des  Sanimel- 
weihers  Platz  Hilden. 

ln  den  Kurven  FItr.  12  sind  die  .Mdluß- 
inentrett  der  l'rnäseh,  pnnessen  an  einem 
lieini  Stolleneinlanf  anp-l>raehti'n  Pepd, 
i'inp-trap-n.  Die  Messiinp-n  erstn-ekeii 
sieh  ülier  die  Zidt  vom  .luli  IIH11  liis  ein- 
sehließlieh  .\|iril  BUtt.  Die  ausp-zop-neii 
liorizolilalen  l.inien  pdien  zttni'iehs'  die 
mittleren  tä;;liehen  AbHitBmi-np'li  in  jedem 
Monat,  während  die  punktierten  horizotitalen 
i.inien  II  die  iiiittlen'  tä;rliehe  .MdlnUnienp! 
einmal  für  die  10  Moiiati;  .luli  ItXtl  bis  April 
l!«rj.  sodann  für  das  .lahr 
Die  l.inieiizü;'i-  I stellen  ilie  lläuHtrkeits- 
kurveii  dar,  d.  li  Kurven,  als  liefen  Onli- 
naten  ,\bllntimenp'ii  p-wälill  sind,  während 


1 Turlilnenumppen  von  je  riHtl’S  =oimipS 

2 Turbiiielijrriippen  von  je  lUII  „ , 

1 Danipfilyiintiio  von  . . H««»  , — B>lo 

In  Fip  1 1 ist  das  Inm-re  <|e,<  Mnsehineii- 

haitsi's  wieilerp-p-beti. 
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Wie  selion  weiter  oben  bemerkt,  iiiuliten 
<lie  Turbinen  ziemlieh  liueli  (ea.  (S  itO  ttl>er 
<letu  lioritittlen  riitenvajt»er<|iiej;el  aufg«“- 
stellt  wenlen.  da  diT  sehr  vurialde  Wasaer- 
»tantl  der  vereini>rten  .Sitter  und  l'ma.-*eh 
eine  betrAehtlieiie  Selinankunt;  <le»  l'titer- 
wan^emiveau»  mit  uteh  brinifl.  I.'m  bei  imr- 
malein  und  nie<lrii;i'iii  Wite-serMande  keine 
zu  fiT'  >äeii  (Jefillls  verluhte  zu  erhiüleu,  konnten 
diestr  tj  III  nl»  Siiui'piIVtlle  lieliutzt  werden. 
Obwohl  die  Turbinen  aU  Akti(itii>turl)iiien 
irebaut  »ind.  int  daher  an  ihr  lundirlit  alj- 


in  dAH  Tnrbiiien^ehiUiHe  m>  lallte  l.nfc  ein- 
treten  lulil.  bis  diu  WasserKikuJu  wiederum 
ihre  normale  Hohe  etTeiehi.  Die  Wttt-iiterdi- 
i;en  Turbinen  iauteii  mit  H7ö,  die  llHt-|il'enll- 
jjen  mit  ;UKI  U.  p.  -\l.  Sie  sind  von  der  Tirina 
Kseher,  Wysg  A Co.,  Zdrieli.  i;ebaut  und 
bezatriieh  ilirer  KonstruktHin  im  trroUen  und 
traiizeii  iileniiscli.  Ks  .hoII  daher  liier  nur 
auf  das  l(KK>-plurdi;'e  Modell  kurz  eititfe- 
irangen  werden,  von  dem  Kig.  l.ö  einen 
Selmitt  wieilerglbl.  Die  Turbinen  sind  als 
Doppelturliineti,  d.  h.  mit  zwei  aut’  genndn- 


Ho  gebildeten  ß Is'itatiparate  liestehen  itl 
Drelisehietwrn.  diu  durvli  /^ugstiingi-n  uiiti’r 
sieh  und  mit  einem  hyilrauliselieii  Uegulii-r- 
kolbutl  verlmndeii  sind.  Iietzler<-r  ist  als 
DitTurentialkolben  ausgelnldut  und  dureli 
<‘inen  Hebel  einerseits  mit  dem  Kedertaelm- 
iiieter  des  Hegulators  und  iinderi'rseilK  mit 
dein  Uegulierventil  verbunilen.  Wirtl  die 
Turbine  eiitlasteU  so  wlnl  iluivli  den  Hegii- 
lator  das  Steuerventil  geillViieu  sodalS  iler 
Kegiilii-rkolben  die  Vor  den  Kinsirriinöirniin- 
geii  angeliraehteii  Seliieber  so  lange  seblielit. 


I'i(.  It. 


gi'.selilosselles  nehitiise  ein  in  ilas  l'nter- 
wassiT  reielieniles  Siiugrobr  aiige..,eliliis.'en. 
Die  dnreli  ilas  ralii'iidu  Wa-ser  in  ilem  <!e- 
hilnse  erzeugte  l.iiftvi'rilUnniiiig  verg'P'iUert 
auf  diese  \Vei«e  ilie  Druekliojie  di;s  Auf- 
selilagwnssers.  Um  zu  verhindern,  dali  bei 
zu  groi;em  Viikniim  in  dem  t.iehiiuse  das 
Wasser,  in  dem  Saugrolire  zu  hoeli  steigt 
iiinl  •■twit  das  l>e|iaii..u  aiit'llllt,  wodun-li 
eliii'  beir.'ielnlielie  Keibiingsarbeit  verursaeht 
wilrile.  ist  ein  dnreh  einen  Sehwimmer  lie- 
herrsehtes  l.nt’lt eiitil  angeonlin’l,  welelm“ 


ti 

selial'tlieher  Welle  nebeneinnndersitzeiideii 
loiufrjitb-ni  gebaut.  .Ie«les  der  lieiden  Ijiut'- 
rüiler  hat  einen  eigenen  l.eitapparat  mit  je 
drei  (bei  den  .'zitt-|it'i‘rdigen  Turbinen  je  zwei) 
regulierliaren  l.eitrifrnungeii.  die  von  einem 
Kinlaul'rohr  von  r>itl  mm  iniiep-m  Dnreh- 
niesser  abgezweigl  sind.  Diu  beiden  Kill- 
laiirrohre  vi'feinigen  sieb  vor  der  Turbine 
in  einem  llosenrolir,  welelies  flureli  einen 
Alispen'sehii’ber  von  um  mm  I>nrelinie:....er 
voll  l|em  Verteilungsrohr  allgeselllosseti  wer- 
den kann.  Diu  llegnliervorriehtimgen  iler 


bis  wieder  der  statioiiJIre  /ustand  erreielit 
ist.  .Mil  dem  Dill'en-niialk<ill>en  l>zw.  mit 
einem  an  diesem  aiigreifembm  lletiel  ist 
noch  ein«  zweite  Vorriehtnng  verbmnlen. 
welehe  den  Zweek  liat.  Wasserselibtge.  d.  Ii. 
gri'iliere  Dniekselnvankungen  in  der  Ibdir- 
leitong  bei  lilötzliehi'li  Helastungsanderungeii 
zu  verliindern.  Die  Wirkungsweise  dieser 
Voiriehtting  liluft  darauf  liltians.  dem  von 
den  Kegulierungssehieliern  an  dim  Uinliiuf- 
dUsen  abgesjierrtmi  Wasser  bis  zur  l!r- 
reieliung  des  stationiln-n  /ustamles  einen 
andenveitigeii  .Vbtlnti  zu  versehalfeli.  soilaU 
aiieh  bei  |>lötzlivher  IteiHstungsvermindi'ning 
die  das  Druekrohr  duivhstrbmende  Wasser- 
ineiige  zunitehst  die  gleielie  bleibt.  Die  gi-- 
tiannte  Vorrielitung  besteht  ans  zwei  l.oer- 
Iiiufsehiebeni  an  den  Kinlaufrohi'eii.  die  in 
dem  gleielieii  .Maße  geiitfnet  werden,  wie 
sieli  diu  Kinlaiifsehh-ber  seblieUen.  Damit 
dureh  ilie.se  I.eertmifseliielier  eine  Wasser- 
vergemlung  nielit  verursaeht  wird,  wenlen 
sie  selbsttätig  dufeli  eiti  mit  Katarakt  ver- 
seliiMies  (Si-wielil  wieder  gesehlosseii.  so- 
dali  sieb  <lie  dnreli  das  Dniekrolir  sir<">iiiende 
Wnsserineligi-  uüiuillilieli  dem  gerade  lierr- 
seliendeii  Krafiverbraiieli  entspreebend  ein 
stellt.  Has  Wasser,  weleln’s  für  diu  aulo- 
nialiseliu  Kegiiliening  verwimdet  wird,  wir«l 
■lern  Kinlaiifrolir  enliioinmeii  und  duivh 
uinen  sogenaiinlrn  Ib  volverliller  gi'tvinigi. 
hodaß  eine  lletrielisunlerbn-elumg  dnreli 
■las  |{eiiiigeii  des  Kilturs  iiielit  liedingt  winl. 

Die  Dam|ifanlage  beslelit  aus  eiin-r  verti- 
kab-n  t 'ompoimdmaseliiiK-  sowie  ans  zwi-i 
Wasse|To|irk<‘ssi.ln  iiml  ist  elieiifalls  Voll 
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(1<T  Firm»  Esrlier,  AVyns  & Co..  Zttricli. 
(TfliffHri. 

Dil!  Li'lstuii);  <l<‘r  DumiifiiiAKi-liim'.  d<‘ri'ii 
Lün^füsclinitt  in  Fij;.  I(i  <i»ri;<*st<‘llt  ist.  I>i'- 
trA((t  norm«]  Kini)  l'S  mul  kHiin  hi's  auf 
IJll»  I‘S  ffo!ilcit;<Tl  «fnli'ti.  Uri  cini-in  Iluii 
von  TTiO  mm  niul  oim-m  Diirvlinn-ssiT  ilcs 
lIi>vli<lrui'kvylim(<Ts  von  linOmm  « inl  iJIoko 
l.oiHinn^  boi  niniT  Tounuizahl  von  l.'iO  in 
<l*>r  Minuin  vrrs'^ivlii.  I»li?  .Mnscliln«'  arbf'itoi 
mit  auf  2HJ‘*  ülii'iiiilztvm  l)am|if. 

Di«  Si«‘uiTun/f  ist  in  dor  bri  F.aclior, 
Wya»  iS  Co.  üblivlicn  Wi-iuc  auüfrvrtthrt. 
dorart,  dnli  di>r  lloohdruckc-ylindcr  mit  Ven- 
tili>tL‘Uvrun^.  rl<T  Nlodfnlruvkcylhidcr  da- 
^ri'^fi-n  mit  zwaiiKblnlitfi'r  Corliss-Stcnornnfr 
an»>f'-''Q'*>*"t  ist. 


nljfuu»ri»lrm'ku!!  il«r  In  hin-  und  lnTt'*‘heu- 
dvr  liün-c-j»tin;f  li«tindli(du!n  'IVlle.  wunlcn 
b-tztiTo  mwh  Mrijfliclikrdt  leicht  gehalten. 
So  wurde  der  Niedi^rdruekkolbcn  aus  Stalil- 
guU  liergpstellt;  die  Kolbenstangen  sind 
mit  den  Kreuzkdiifeii  aus  vineiii  Stark  ge- 
sriimiedet,  die  Srimbstangen  sind  ausgo 
fnlst  U.  ».  w. 

Die  .Masehine  arbeitet  mit  Kiiispritz- 
rondensaiion;  das  Kins|>rltz».i>usir  wird  ans 
di'in  I’iilerwasserkanal  der  Turbinen  ent- 
noniinen.  Hin  rnisrimlsventil  erini'iglielit 
auch  da»  Arbeiten  (b-r  .V-'»ebini'  mit  Aus- 
jmff  ins  lYeie. 

Die  Dampfkessi-Iaulage  besteht  aus  zwei 
Wasserrohrkesseln  von  je  270  i|in  HeizHilehe 
mit  Je  einem  Dainpfaberliitzer  von  6i>  i|iu 


n«.  i*. 


Die  Ventilsteuerung  de»  lloehdmrk- 
rylinder*  ist  »pei-iell  fOr  hohe  Tourenzalili-n 
gi-eignet.  Die  Steuerung  ist  eine  auslösende, 
wobei  der  Mittielinier  de.»  Ventils  dimdi  die 
Kombination  der  Hewegungeii  eines  tixen 
und  eines  vom  Kegnlator  verdn*hbaren  Kx- 
eenier»  derart  gesteuert  wird,  daß  bei  letzte- 
rem nur  der  Voreilwinkel  verstellt  wird, 
liierdureh  wird  ein  snnnes  Kinklinken  und 
sehr  prfteises  Ansklinken  liewirkt.  Die 
Steuerung  des  Niederdntrkcylinders,  die, 
wie  bereits  erwillmt.  aus  zwanglüiillg  be- 
wi-gten  Corliss-Sehiebem  bestellt,  winl  an- 
getrieben dnn-li  zwei  Kngelexreiiler.  Die 
Corliss-Srhieber  sind  behufs  Km-ielnnig  ge- 
ringster srhilillieher  Rtlume  In  den  Deekelii 
iinlergidiraeht.  Die  lieguliemng  erfolgt 
diireli  einen  kleinen  .\elisenreguhUor.  wclelier 
auf  der  mittel»  SrhraubenrAdi'm  aiigetrie- 
benun  Stcuenvelle  montiert  ist.  In  Kdek- 
sieht  auf  die  hohe  Tourenzahl  der  Masehine 
lizw.  auf  den  liolien  KintliiC  die»  Kesrhlen- 


Ileizlliiehn.  Die  Kessel  sind  filr'einnn  Be- 
triehsrlruek  von  10  .\tm.  geliaut.  Ihre  Olior- 
kessel  haben  einen  Diirrhmesser  von  IttMImm 
und  eine  lAiige  von  BSD  mm.  Die  171  mit 
ImienllegendenVcrsi-hluUdcrkeln  versehenen 
Siederolir«  jede»  Kessels  liaben  einen 
iinUeren  Durelimesser  von  !)ö  mm  bei  ötlOlt  mm 
Lange  und  sind  in  zwei  gesehweiSte  und 
mit  .Stehbolzen  genügend  versteifte  Wasser- 
kaniiiieni  eingcwalzt.  Letztere  sind  mit  den 
Oberkesseln  durch  angenii-tete  Stutzen  ver- 
bunden. Die  zwischen  Oberkessel  und 
Wasserrfihreii  eingidiauten  Ülierhitzer  sind 
aus  nahtlos  gezogi'ucn  Stahlröliren  zu- 
sammengesetzt, die  in  geschweißte  Knmmeni 
ciiigewnlzt  sind.  Dundi  bei)ucm  bedicnlmre 
Itcgiilierklappen  können  die  riierhilzer 
ein-  und  altsgeschaltet  und  die  ri>cr- 
liitznngsteinperatnr  reguliert  werrlen.  Kum 
Kesselspcisen  sind  zwei  Dnini>fpunijicn, 
l’atent  Voit,  vorhanden,  deren  .\iMlanipf 
zum  Vorwflrmeii  des  Spelsewassers  in 


einem  besonderen  Vorwilnnor  ausgenützt 
wird. 

Die  Dynamos  sind  mit  ihren  Antriebs- 
maschinell  unmittelbar  gekuppelt  und  zwar 
wenlen  von  ilen  vier  .Viii  l'S-Turbinen  Dreli- 
stroingcneratorcn  von  je  KW  KW,  von  den 
beiden  liHl  l‘S-Tnrbinen  und  der  UO)  I'S- 
Dampfinascbine  Dynamo»  von  je  KiU  KW 
indnktionsfn-ier  ls-i»miig  ange.trieben.  Die 
(ieneratoren  (s.  Fig.  10)  sind  mit  festslchen- 
lieni  .\nker  und  rotierendem  Magnetrad  ans- 
gcfQlirt  und  erzeugen  in  ihren  Wickelungen 
direkt  die  Betriebsspannung  von  10  KW  V. 
Die  folgende  Tabelle  enlhillt  die  Hanptdaten 
der  .Maschinen. 


«0  pH 
Tur- 
biaen* 
Acrr. 

im  PH 
T«r- 

blMQ* 

Aircr. 

lOCO  P8 
IlAinpf* 
«ijroMio 

Lciatuog  KW 

400 

HSO 

H50 

Toiireiixahl 

875 

BOO 

150 

Polzahl 

16 

30 

40 

Ankerdurebm.,  außen  . 

I1M0 

«170 

1 sim 

Ankerdurrbm.,  innen  . 
Aukerbrelle  tiikl.  Ten- 

1500 

'2300 

■ 3300 

tilationsschlitzo  . . , , 

400 

420 

aHO 

Nutenzabl 

!N3 

1 I«) 

340 

.lede  Dynamo  besitzt  ihre  eigene  Kr- 
regi-rniasehine,  deren  Anker  auf  der  Welle 
freiliiegeml  angeonlnet  ist,  W'iiliivnd  das 
Magnetgesiell  auf  dem  KundHiiicnt  des 
.Vnßeiilagers  der  llanptdynanio  Platz  ge- 
funden hat. 

1 )ie  Keguliernng  der  Dndisln  mimasc  liincn 
erfidgl  lediglich  diircIi  die  Bedienung  des 
Kebeiischluß-Kegulators  der  KiTegerimisclii- 
neii. also  ohne  nennenswerten  Knergieverliist. 

Der  von  den  fieiieraloreii  erzeugte  .Strom 
iviril  vemiittelst  nnterinlisch  verlegter  Kabel- 
leitungen der  Sclialtanlage  zngefOhrt,  ille 
sich  in  der  Milte  iler  einen  lAiigswand  des 
Mascliinenhanse»  den  Mascliiiinn  gegennber 
betlndet.  sodaß  von  der  Schalttafel  au»  der 
ganze  .Masehinenraum  leicht  (Iberblickt 
wertlcn  kann.  Die  Sclialttafel  ,unlli>ilt  alle 
zur  Messung  und  Reguliening  der  Strom- 
erzeuger erforderlichen  Instrumente  niid 
Apparate.  wAlirend  die  Verleilungsanlage 
Blr  die  Hochspannung  ganz  vCn  der  Schalt- 
tafel getrennt  ist.  ln  Fig.  17  Ist  das  Behid- 
tnngsscliunia  der  Centrale  wiedergegeben. 
Die  direkte  Messung  derartig  hoher  Span- 
nungen. wie  sie  hier  zur  Anwendung  kommen, 
stößt,  ahgesnlien  von  der  Lebensgefahr  fOr 
da»  Bedienungspersonal,  auch  auf  icelmiselie 
Schwierigkeiten,  die  dadurch  bedingt  siml. 
daß  einerseits  die  statischen  und  teehniselien 
lustrumenle  uoeli  nicht  den  g»ti)igeiideu 
Grad  der  Vollkommenlieit  erreiotii  hahen, 
wahrend  andi-rerselts  MeßiransfarmA<ir«Mi 
hiluflg  unter  elmmi  gewissen  Mangel  an  B<>- 
triebssleherlieli  zn  leiden  haben.  DieF.lek* 
Irieiiats  - vorm.  W.  Lnhmeyer 

Ä Co.,  hat  daher,  wie  in  allen  Ihren  Jloch- 
spHiiiiungsanlagen.  aueii  im  Klektrioifiitswerk 
Knbel  zur  M<>s.»nng  unil  I’arallolsrhaltung 
der  .Maseliim-n  eine  lu-somlere  Meßschaltung 
zur  Anwendung  geliraeht,  die  hei  {faktisch 
hinreielu-nder  ticnauigkcil  di.-nVo^O;' hoher 
Betrielissiclierlieit  und  (iefahrloaigkeit  be- 
sitzt. Kurz  zusainmengefaßt  liinD  diese  lie- 
reits  in  der  „KTK“  lUilil,  Heft  rai  beselirielieiie 
Sehalinng  darauf  binau».  sjimllielie  Inslru- 
inenle,  Plmsenzeigi-r  n.  s.  w.  in  den  Strom- 
kreis einiger  von  der  (Ibrigeii  .Maselilneii- 
w iekelung  aligegreiizler Spulen  einzuselmllen 
nml  den  dnreli  diese  .Utgri'nzimg  veri.nvii 
gi-gangenen  Spammng>lieinig  diireli  einen 
primiir  mit  den  MeßNpiden.  sekuiid/ir  mit 
iler  .\nkerwiekeltmg  vi-rbundeiii-ii  Traiis- 
foriimtor  wieiler  znruekzugewintieii.  Wir«! 
das  ('i»ei‘seiz)ingsvei*liillinis  dieses  Troiis- 
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t'itrmntorK  K'lRich  I : I irciiuielil.  üo  Ilioßi 
l>riiiif(r  nnci  Bckuudür  di«  (flricli«  .Stnuii- 
KlSrit«.  KodsS  di«  Anjralx'ii  d«r  Iii«lrum«iUu 
il«n  in  Wlrklii'likfit  dnr  MaH<-liin«  eiilnoiii- 
iiipii«n  Striliiicn  «uti»|>r«dien.  «Im«  dnU  j»>- 


S|iiil«ii2Ald  do»  .\nk«i>  Miulli|>lk'i(-rl  n«r- 
d«n,  was  natürlich  durch  «iits|>rccli«ndc 
Kichiiii^  der  Vi>ltiiiclcr  von  vnrnhcrcin 
h«rücksichii^i  uird.  l'Ur  d«n  Anschluß 
der  Veltiiietcr  r,  <ler  l*haseMlHiii|ien  /<  und 


k«uii4-n.  Iler  VcrkcuunKsi'unkt  der  M«l- 
s|>nliui  lii‘);t.  tvie  nn.s  di-ni  Schema  crsiclii- 
lich,  in  «li'ii  MiiM'liili<‘ll  wlhsl.  die  freien 
Kmlcii  sind  lml•■r  /.wischenschaliuni;  dir 
|>rini;lren  .S|inleii  der  Mcßimnsfiirmaloren  n 


o 

ö 

0 

CBJ 

VlK.  17. 


der  .\niiicrcmeiert-.  hcr.ii-hmi^sucise  Sireiii- 
s|>uleii  iler  WiiMmctcr  / an  die  .Sammcl- 
»chlencn  H jfcfdhrt.  ill«  ihrerseits  wieder 
durch  die  S|r«llls|iuli‘U  de»  Xilhiers  »■  ver- 
ketlel  sind,  ln  die  zu  den  letzteren  l'ührelldeli 
l.i'itmi^)-n  sinil  Str«mwandlerseintre»chaltei. 
«lic-  unter  Veriiiitlehnitr  eines  drei|Kili^i'ii 
rmsehallers  uinl  l•in<•s  .\in|iereiiii'ters  7 den 
in  jeder  l’liase  lließenden  Strnin  zu  messen 


KiltffrwJlsItcL 


H«  1" 


Aiots^cbaltet. 


d«K'h  ilii-  Insimmcnte  im  Ilochs|>ntinnnkr»- 
krei»  lii't'cn.  I>i<!  an  den  M<-ßsi>ulcii  >;<•- 
messenu  Spannung  muß.  um  die  lli'ihe  der 
.Maschinenspannunir  zu  ergehen,  mit  dmii 
VerhJlltnis  d<-r  idiKeiri-nnien  Spulon  zur 


der  Spannnntrsspiden  der  Wattnx-ter  I und 
des  /JildiTs  V sind  liesimdere  Saminel- 
schieneii  A viirtf<-sehen,  von  ih-nen  die 
.Meßsfuilen  iler  einzelnen  Mascliincu  durch 
dreipolige  Schalter  0 (getrennt  werden 


}fe-tallen.  Wie  «■rsiclitlich  »teilen  «Iso  IxM 
dieser  .Meßscliahnnt;  die  nninitlelhar  zu- 
Küntriiehen  Instrumente  und  Apparate  mit 
der  lloclispaiinuni;  nicht  In  Verhlndunj*. 
sodnß  Jede  tielahr  l'llr  da.»  Iiedienemle 
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|Vr»iiiinl  ii»t.  DicVcrki'tlnii^rs- 

l>nnkt<'  il<T  ll•«■ll^|>allIm^^K>vi<■kl■Um^^ll 
in  .M«'U(r.iiiftr<inni*|iir'-ii  <i.  »illircinl 
illi-  fri‘i<-n  Kiiil<‘n  niitiT/w  iscln-n- 

•i'lmltun^  .Vussi'lmlttT  r zu  ilfin 

llMi'|i»|ii«miunu'»-ViTlfiluii}r»riunn  ruiiri-n.  i1«t 
Int  «Tflfn  Si<i«’kwi'rk  <lf*  .MiincliiiifiilmUHf* 
lii'f.n.  l>i<-  MuMcliin<-in<elmlU-r  <■  und  ilin 
S|i«nmin>;'M'lnil(iT /i  siinl  inia'liiiiiiM-li 

;;<'ku|>|i<>il.  tiali  tn'im  .tusM’linllrii  i;in<-s 
ir-hTfei  HUcIi  <lif  .Mi'lita'lmllimt;  i1*t  •><■- 
.Ma:-chino  von  don  Sclii»-in-M  A p- 


n». ». 


Zum  Kill-  und  .tunsidmlti-n  der  idnzolm'ii 
V«rrli‘iliiiur*l<dluii(ffn  »ind  divi|Hdii;f  Öl- 
M-lmin-r  >/  lH‘.-<timnit.  tlii'  mit  aulonmlisclK-r 
.luxldsiiii)'  vi‘i>>«dK-n  »iinl  uinl.  vun  ilt'ii 
«fiitT  initfii  ^•l•w■Jllmt<;n  MitxiniHlr<'liii!i  Im- 
i'inlluUt.  als  .\hi\inialnuli>iiialfn  wirken.  Din 
viiii  di'f  Kiriiia  Vitlffi  ä ila»'f('ni.T  U'^muten 
.\|>|iariit<>  .sinil  in  Ki|;.  I!)  diirp'sddlt. 

I)<>r  .Si-Inilli'r  si-|l>st  ist  in  tlt'iii  nla-ri'ii  T<‘il 


Fiff-  21. 


aiiKidtracht,  die  in  eine  an  der  .StanK*^ 
sitzende  Nase  eiu(n'eil't  und  von  einem 
Kleklromatrmden  lielieiTselil  w|r«l.  In  der 
Kitiselialtstellun^  sind  die  Feilem  t;es|iannt, 
«olnd  diu  Siunfsu  durcli  diu  Sperrklinke  mit 
dem  Hohr  )fekii|>iielt  ist.  Wird  von  Ilaiul 
iiusp-sehaltet,  so  wird  die  Stiinp>  lunl  sumil 
Hueli  da.s  Kohr  tjuliobcn.  soiUU  die  Si»errung 
niehi  nu.st'ekliiikt  winl.  Sieifft  jedoch  die 
Stromslärku  in  ileii  Verteilunf;sluitun);en 
alter  einen  bestimmiiWi  Hetrajf.  «’lril 
duruli  ein  Iiituhs|iannan(;relais  unter  Ver- 
initteluii);  des  weiter  unten  erwiilmten  Zeit- 
relais ein  von  iler  Notbatterie  aligefitrunzter 
Stromkreis,  der  den  .Vuslösuelektroma)^iel 
enihtlli,  «esehlossen,  die  S|ierrunp  zwischen 
Hohr  und  Stanzte  wird  aust'eklinkt  und  die 
letztere  durch  ille  Knift  der  Fudern  in  die 
Höhe  p'zopm.  sodall  der  Schalter  ausf^'- 
sehaltet  winl.  her  llaiidhebel  bleibt  ilabei 
in  der  Kiiisclialtstellnnft  stehen;  dall  austjie- 
schaltet  ist.  sieht  der  .Maschinist  an  einer 
.Siipiallam|>e.  die  dureh  eine,  mit  iler  Aus- 
Idsuii);  verbundene  Koiitaktvorrichtuntt  eiii- 
{'eselialtet  winl.  sobalil  die  automatische 
Ausli'isunt;  in  Tfltiirkeii  jfetreten  ist.  Soll 
iler  Schalter  wieder  ein;'esuliallet  werden, 
so  winl  iler  llamlliebel  zunächst  in  die  Aus. 
schaitstellimi;  iredndit.  dadurch  das  Kohr 
mit  der  S|ierrklluke  i'ehobeii  und  nach  Ein- 
klinken derselben  die  Stande  heriinterjfe- 
zop-n.  wobei  tfleiclizeitit;  diu  Sipiallampe 
wieiler  aiisp-sehaltet  winl.  rm  zu  ver- 
meiden. dali  StromstOUe  von  nur  kurzer 
Dauer,  wie  sie  durch  vorüberp-hende  Kurz- 
scliKlsse,  beim  Kinschalteii  schwerer  .\rbeits- 


in-iint  wird.  Di«  .Maschine.nschaller  e sind 
ln  solcher  liohe  hinter  der  Sclialtlafel  au- 
zehrachl,  dal»  sie  nicht  ohne  weilere.s  be- 
lOlin  wenlen  können.  Sie  sind  mit  den 
Hsbelii  anf  der  Schalttal'el  durch  (lesUinp' 
verltunden.  Von  den  .Masidiinensciiallem  <■ 
Zellen  die  I.eitiiU{'eii  durch  die  Diteke  zur 
' erteilunizsanlap'.  von  der  Kip  IH  einen 
Teil  wiederpbi.  und  dort  zunächst  ilurch 
'lie  Trennschalter  « zu  den  Saininel- 
tcliieuen  ü-  -Vii  letztere  sehlielien  sich  diu 
< Verieilaut'sleituiipm  au.  di«  duivh  iliu 
Tn-nnstOcke  o mit  den  .Sainmelschiem.'ti  in 
Vcrbutdoiig  stehen. 


MU  Ocwillifiioc  HekwaU.  Lftoiitttcipoffrapliie  reprudtMiiert 
Fit.  tl. 

lies  KisenpTÜstes  hinter  der  Schalttalel  be- 
Testip  und  »iril  dureh  einen  Stanpmantrieb 
mit  llandpilT  von  der  Vorderseite  der 
Schall  wand  aus  lietälip.  Die  Strxiuiscliluli- 
stacke  sind  in  einem  ölbehillter  unierp’- 
braclit  und  an  krälltipm  INirzellanisolaloreu 
lieleslip.  Der  Stroniscliluß  zwischen  je 
znei  ttep-nllberliep-ndeii  Kontakten  ert'olp 
durch  isolierte  Messer,  die  ilmx'h  den 
Schailliubel  beUitip  werden.  Di«  den 
Schnlthubel  liewi-prndu  Stanp-  ist  in  einem 
Kohr  pd'ilhrt.  mit  dum  sie  dundi  zwei 
kräftii;«  S|iiralfedem  verbunden  ist.  .\n 
dem  Ibilir  ist  auch  die  .VuskliukvoiTiclilunt' 


masehinen  im  Netz.  u.  s.w.  lüiutit;  Vorkommen 
können,  die  aber  eben  wep'ii  iliriT  kurzen 
Dauer  der  fenirale  nicht  schädlich  wenlen 
können,  den  Automaten  zum  Anstirechen 
brinp-ii.  sind  anlierdeu  p-nannlen  .V|i|iaraten 
noch  sop-nanute  Zeitrelais  einp-baut 
wonleti.  durch  die  bewirkt  wird,  dal»  die 
automatische  Aushisunt;  erst  erfolp.  wenn 
diu  unzulässii;e  Stromstärke  eine  p-wisse 
Zeit  anpolauert  hat.  Ein  solches  Zeitrelais 
ist  in  Fip  'Ju  abp-bildet.  Ks  besteht  aus 
einem  Solenoid,  welches  durch  das  .Maximal- 
relais  eiimeschallei  wird.  Der  Kern  des 
Soleuoides  schlicül  in  seiner  Eudstelluutt  den 
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(ili*-ii<Tnriliiili.'n  Slnimkrcis  (Ion  .Vu«lriiK>- 
iiiajnH'K'ij;  flin  B<'»  ojfiin({  rto!»  Sol<>noklkemn!> 
» ir<l  ilun'li  ein  rimverk  mit  WimlfHnB'  ver- 
lnii$r!iJinit  niid  kann  hi>  eintrestclit  werikm. 
diili  «ler  Maxiiualautimint  imeh  eituT  /eit 
KwiM-lien  2-10  Sekunden  ans|irirlil. 

B>-l  Anwenduiif'  dieser  autoniAtiaehen 
Sehaller  erdhritrt  sieh  die  Anl>rin|;nn|;  vt>n 
liesimderen  Sehinelzsielierunjren.  Von  den 
Sehaltem  aus  dureidiietlt  der  Strom  weitiT 


s|>annuuto<aiehcrant;i'U  ftprochen  bei  etwa 
I..Vfaeher  Hetriel)sspannunff  an.  Der  in  die 
F.nlleiiaiif'  fri^Kehallfte  Widerstand  f wird  so 
l^ewilhlt.  dall  eine  Stromstärke  von  maximal 
etwa  1 i\  zu  slatide  kommt. 

-An  die  Verteilnntrssehienen  ('  sind  noeh 
3 statisehc  Vulinicter  anfti^sehlossen,  die  in 
bekannter  Weise  fs.  ,KTZ“  lIKJti.  S.  ll(i)  als 
Krdseliiuliprorer  dienen.  Atniosplifflriitelien 
Kntla<luntren  wird  der  Wejf  in  die  Centrale 


sieh  die  Kendeitutifren  nns4*hlietlon.  I..etztere 
sind  duixduvejf  nberirdisrdi  aut'  Holznmsten 
verlt'iJt.  Nur  au  eiidiren  rbert'ilhruntreu 
Aber  die  K'senbalm  kamen  sr-hmiede- 
elsente  Gitterlürme  zur  Anweiniunjt.  Wie 
der  Cbersiehtsplan  Kitf.  22  erkimneii  hiBl. 
sind  im  (ranzen  vier  Hau]itlinii-u  vor- 
handen. und  zwar  eine  IJtiie  von  der  Cen- 
trale au.s  naeli  Nordosten  über  St.  Gallen 
bis  Ouldaeh.  Hied  und  lloni  am  Uodeiisee 
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Fic.  ». 


die  mittels  Stroniwandler  eintresebalteten 
Stroinme.Hser  » nnd  (relit  dureh  die  Hliiz- 
spulu  (■  in  die  .Vulienleituniren.  Zum  Seliutze 
i;ej{en  Hlitzs4-hlii)r«'  und  niiers]innnuii(ren 
sinil  ilnruerlditzableiter  ij  tuid  ('berspaii- 
nungssiehentutren  e eingeselniltet  und  dureh 
Flüssijfkeilswiderstnnde  h und  f mit  der 
Krde  verbunden.  Die  Konstntktion  der 
ll•">nlerldilzableiler  darf  als  liekannl  vuraus- 
(fesetzl  »erden,diejeni(re  derriierspannunjfs- 
sielieruntfen  nWijji-  kurz  erlnutert  werden. 
Diese  Sielieruiiffeii  wertb-li  bei  iloelispan- 
nunjrsanlajjen  von  der  Klektrieitäts- 
•V-G.  vormals  W.  I.ahnieyer  & Co. 
n<'uerdiii);s  vii-ltaeh  an(;eivamll  und  haben 
sieli  bewahrt.  Sie  dienen  dazu,  den 
dureh  Uesonanz  zwiseheu  Induktion  und 
Kapaeitat  beim  Aussehallen  von  Kabeln 
oder  beim  Knlsteheii  von  Flummenl>o(ren 
miftretendeu  f'lierspannnntreii , die  den 
mehrfachen  Belrn^r  der  Itetriebsspannnni; 
erreichen  kennen,  einen  beiiuenieii  Aus);li‘ieh 
zu  seliatfen.  Die  in  Fi(f.  21  dartrestellie 
('l>erspannun(rssieherun;'  liesieht  aus  zwei 
l’latten.  deren  parailelle  Kaiiten  (fe}jenüt>er 
(T<.-stellt  sllnl  und  diu  <d>i-n  in  liömerarli)i:e 
Fortsätze  auslaufen.  'Pritt  eine  t'lierspan- 
niuiK  auf.  so  sprlncf  ein  Funke  zw  ischen  den 
l'latten  Uber  und  wandert,  von  der  Wiimie- 
wirkuntf  in  die  Hohe  jr<‘trieben.  langsam 
nach  oben.  Im  Gegensatz  zu  der  bekanuteu. 
.auf  elektrodvnamisehetu.Vuflrieh  beruhenden 
Wirkutigsweise  der  IDinierblilzablelter.  bei 
denim  ein  rasches  Auslosrhen  des  l.icht- 
bogeiis  brabslehtigt  und  etTeieht  w lril.  Ist 
bei  den  t'berspannnngssieherungen  gerade 
Wert  auf  laiigsaines  ludiehöliegeheu  des 
Funkens  gelegt,  <lamit  die  die  ('^berspannntig 
hervorrufende  F.rseheiming  vefseh«  iurb-n 
kann,  bevor  der  Funke  erloschen  ist.  Hei 
di-m  verhilltnisinällig  geringen  .Vbstand  d<-r 
beid<-n  F.iektroileil  ist  besonders  Kileksieht 
diiniuf  zu  nehmen,  diiU  der-elbe  dureh 
SehnielzpeiieM  nicht  verringert  winl.  Im 
vorliegemlen  Fall  Ist  diesdiirx'h  \'erwendiing 
voll  Metjill  rUr  dikr  4-iiie  lind  Kidili-  fUr  ili** 
/.w<-iie  l'.lektriMle  err>'iehl  Kiiier  S>  liniel/.- 
pi-rle  am  Miuidl  ■-ntsprii-hi  dann  immer 
eine  Verlieriiiig  an  il.-r  Kohh-,  Dii-  Flier-  | 


dureh  die  DrosBclspuli-n  i versperrt,  sie 
kommen  lediglieh  dureh  die  Hrinierhliiz- 
ableller  zum  .\usgiuieh. 

Für  den  Figenbi'ilarf  diT  Centrale,  der 
clnix'h  einen  hosoinleren  Zilhier  festgestelll 
wird,  sind  ii  Hogeiilampcn  nnd  etwa  Hl)  GlDh- 
lampeii  vorg<-seheii.  nullerdem  ein  .Motor 
für  die  Werkstatt,  di«  an  einen  gionein- 
sameii  Transbinuator  von  lU  KW  Leistung 


angeseliloss(*n  sind.  Kill  besoinh-ri'r  ,'sieher- 
h•'itsnlnsehal|l■t'  Iri'Miil  heim  etuaigi-n  .Viis- 
bh-ihen  di-s  Dn-hstroiiies  tlie  N'otbeleiiehlmig 
von  ea.  2D  laiiii|ien  von  der  Drehstrom- 
seile und  sehaltet  sin  selbsttätig  an  eine 
Xo|t>allerie. 

Von  d<-r  Verleihingsanlage  ans  führen 
«lie  l.eilimgen  ilnreh  i-lin-n  zwisi-ln-ii  Ma- 
sehini-nrauin  uml  östlichem  .Xiibaii  gi,-leg<-nen 
Seliaelit  zu  eiueiii  eiserin-ii  Turm,  au  den 


eine  zweite  nach  Westen  über  He  ri.sau-Fla- 
w il  u.  s.w.  bis  Wyl,  eine  ilrille  naeli  Südosti-u 
Uber  Teufen  bis  Gais  und  die  viern-  in  nörd- 
licher Kieliluiig  naeh  Brnggen.  I las  Ferii- 
leituiigsnulz.  in  dum  die  untfumtestem  l'mikte 
42  km  auseinander  liegen,  hat  eine  gesamte 
Liluge  der  I/.-ilungen  von  aber  Hl)  km  and 
versorgt  zur  Zeit  22  Ort.sehaft«‘n  in  den  Kan- 
louuu  Ht.  Gidleii  utnl  Appenzell  mit  elek- 


lri«<'ln-r  Knergie.  In  dem  Netz  sind  die 
l.<‘itnngen  fUr  Kraft  utnl  Lieht  voin-inaiKh-r 
geireiiiil.  Di<-se  Tri-iinnug  ist  aus  ilem 
(irnude  gew.'lhll  wortli-n.  um  Spaiinungs- 
sehwaiikiliigi-ii.  ilie  iliireh  das  Kiii schalt eii 
groüer  .Motoren  eiilsleln-li  können,  ohne 
Kinlliili  auf  das  I.iehl  zu  lassen,  .ledoeli  ist 
<lie  Tn-iiining  nicht  überall  .sln-ng  dun-hge- 
fUhri,  iiisofern  als  kleine  Motoren  aui-h  an 
•las  Lii-hlnelz  aiigeseldusseu  sind,  «ahnuid 
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»iirlrrersciis  ciiui'liip  HplouptiUiiiK^nnla);('n, 
lUr  ilio  «Ipr  Aiisrhliili  au  das  l.uditiiclz  itii- 
«»i'vkm.lUtK  (.'irnespii  «dni.  vom  Krattnctz 
iiiil  Slr'iin  v<r«iir;ft  werden,  Mas  ;;aa7.e 
U'iniii>;sui;|/,  l»j  |'etr<-li  Hlilzsehläjre  und 
('fMrs|iaunun;'en  diireh  ilie  in  ^rroUer 

Zjdil  aiurtdiraelileli  SeliulZviiiTiehtUueeii  auf 
ilas  Heste,  ;;e.sieiii>rt.  .\uzaid  und  <^uer- 
H-lmiHe  d<T  I.eilunjren.  sowie  die  I.a}re  der 
Triinsrurmntorenstaii’itu'li  sind  aus  dem 
Fendi'ilnn:rs|dan  Ki^.  zu  enlmdimen.  Die 
Trausl'onimloreii'Iiilioiieu  siml  vi>rwle>;end 
in  Transfiirinatorenliilusern  oder  auf  Gitter- 
iüniK‘11  uiiler^ebraelil.  Die  erstercii  besilzeii 
einen  tumiilhnlielieii  Aufl-au,  an  den  auf  d>T 
idneii  .sietiu  die  H>ielis|iuminn;;siei(une'en 
.*l••ran>ref(lll^t  sind,  wiilireud  die  Niedei- 
.|•llIlnuIl(;sll’ilun;,'en  von  der  unt>;c!jen(;e- 
.elztfii  .'seiCe  misluufeu.  Die  Trunsfi'rmierun;; 
'i-seldelii  für  die  .sekiindtlreu  Krnflnetze  von 
im  Ml  auf  rsiO  V,  für  die  l.iehtnetze  auf  li'i  V- 
In  manelieii  Fidlen  muUle  die  S|iunnuj|e  von 
iTsi  \'  für  den  .\nseldnli  von  Helenchtunjcs- 
<idn;;eu  an  das  Kraflnelz  sowie  für  kleine 
'lotoren  eine  alxTiindl^re  Heraliiulnderutifr 
irtulireii.  Diese  zweite  '1'i‘an.sformientntc 
• rf'din  in  lM'sonder4'n  'rrausfommloren- 
tSrnien  von  .'k'iO  auf  li>  V.  K.s  sind  im 
s'anzen  l'Jl  Transforninforen  auf)festellt,  mit 
Hiier  Gesamlleistnutr  von  ea  l.'KIU  KW. 

Die  Kntwiek<>lun;f  des  Werki-s  naliin 
'<>n  Anfnn;?  an  einen  üuUerst  frflnsli;;en  Ver- 
tanf.  t lesti'iiüber  einer  Mnseldnenleislunir 
Von  Amil  l'.S  im  I.  Aushau  verfüjrt  das  Werk 
hellte,  w ie  iien  ils  oben  erw  illmLillier.öllll)  l'S, 
die  le  i diT  auUerordentlieli  rc'jren  Xneii- 
fraite  naidi  Kraft  und  i.iehl  voraussielitlieli 
ta  knrz<T  Zeit  wiederum  voil  in  Ans]irueli 
ttenojumeii  sein  dürften. 

Im  llinbliek  auf  die  rasehe  Zunahme 
<!<-r  .\nsWdii-sse  ist  ein  w<-ilerer  Aushau  des 
Werk<-s  dnreh  Kinliezieliun>r  der  Sitter  hio 
*ehIo»»4'n  und  io'reils  in  Antfrili'  t'enomnn-n 
worden. 

Iler  Strom  des  Werkes  wiril  von  fHX) 
l.iehlaiii-niienten  enls|«n-iln-nd  i'inem  .\i|ui- 
vali-nt  Von  17IMI  ra>-Watl-la»m|>en  hemitzl; 
an  Motoren  sind  idme  die  in  l'iit<Tslaiioneii 
l.mf.’inlen 

ikj  lull  .'ai7  l'S  in  .Maseliinenfaliriken 

II  . i-ü'i  , , Mülleri'ieii 

t „ 137  , « Ziegeleien 

HI  , 17‘J  ^ ^ Sliekereiell 

in-jte^amt  147  Motor»*n  mit  lUd’J  l'S  l.eisiuiit; 
vorliaiidi-n:  aiiUerdem  werden  lAi  KW  von 
-I‘J  lleiza|i|>aran-n  l»‘aiis|>rnelil. 

Ferner  l■eziellen  Strom  vom  Eleklrici- 
liUswerk  Kiihi'l: 

I.  Die  Siaili  St,  Oallmi  für  das  stüdtiselie 
l'lektririt.-itswerk  IH  Transfonnnloreii  für 
zii'.immen  .'<<111  KWi. 

Die  .Vklii-nsresellsehaft  der  Strallen- 
Ixdm  St,  Galleii.S|odehef-Tro(;eu  für  die 
SiraLi-idodm  und  zur  .\h;rahe  von  I.ielit  und 
Kraft  in  Sjn-ietier  und  Trotten  (I  Transfor- 
laatoram  für  zusammen  4;XI  KWi 

.H.  Die  Stadt  Wyl  für  da.s  von  iler 
tiK'inde  s<dhsi  (telmuie  Netz  i2  Transforma- 
toren mit  zusammen  'JIJO  KW). 

Tm  ein  Iliiil  von  der  U5)tlichen  Inanspnudi- 
nähme  des  Wimkes  zu  tfcheu,  sind  in  dmi 
Kurven  Fi(f.  if  die  tiltrlielien  Maximal-  und 
Minitnalli  isiniuteii.  sowie  die  Diireiisehnilt.s- 
!• -.»lunoi  n für  die  to-ideii  ei>l<-n  I5<uriehs- 
jalire  vom  .Mai  11KI1  bis  F.ndi’  .\|iril  imn 
»iii|i>rj;e>;e1ien.  woljei  die  horizontalen 
l.isiii-n  die  Dun-hsi  hniltsh-isiuntten  liezotteii 
auf  dii.s  ttaiize  .Jahr  darsti-llen. 

Die  stärkste  Tatti-sbelasluiijt  am  .'hl.  D<-- 
'••mlMrr  ÜKII  lind  an  ilen  jtleieheii  Taei'ii 
mal  l!«tf  ist  in  Fi;t-  21  dartteslellt. 

Kill  t>esonderes  Inti-resse  bieletl  die  für 
^otorsirotii  ln-i  dem  Kübeln erk  tfelli-mleii 
Tarife,  I iii  den  VersehiediTlslen  Itrlriebs- 
h'vlilllJruilt'en  der  Abnehmer  ifereeht  zu 


werilen  und  dabei  doeh  den  Interessen  des 
F.lektrieitätswerkes  zu  dienen,  hat  man  vier 
Tarife  Biiftti'stellt; 

Nach  Tarif  A für  n-trcImäCifr  benützte 
Kraft  (Ift  l'ia  H Hetriehsslunilen  pro  Tatt) 
Iietritttl  der  .lahrespreis  jier  l'S 

für  1 l'S  HUI  Fn-s. 

r 10  , 27.-.  „ 

„ fiO  „ IHO  „ 

mit  den  entspreehenden  zwi.sehenllet;eiidea 
.Misinfuntfen  und  besonderen  V«rcinharunt;en 
für  tnehr  als  öO  l'S. 

Für  dauernde  Stromabt;abe  hei  Tatt  und 
Naeht  erhrdii-n  sieh  obitfe  l'reise  um  40*/^. 

Tarif  B trilt  nur  für  wiilireud  der  Taftes- 
zeit  benützte  Kraft  tiiid  beträitt  für 

1 l'S  10  Fix’s.  i>ro  rS-Sliinde.  im  Mini- 
mum jedoeh  um  Fres.  |>pr  Jalir  und  l’ferd. 

10  l'.S  II  I'Tes.  i>n>  l'S-Stumle.  im  Mini- 
mum 7i.'i  Fres.  per  .lahr  und  l’fi-rd. 

Die  liltflielie  Belrieliszeit  dieser  .Motoren 
bat  sieli  iiaeh  ftdtteiider  Taiii-lle  zu  riehli-ii: 


Moiittt  Van 

■laiiiiar 

i) 

IT 

Februar 

H 

r» 

März 

7 

(i 

,\pril 

ii 

7 

Mai 

.Imii 

(i 

.luli 

ti 

r/j 

August 

li 

7 

Sepii-mber 

(i 

0 

Okii  ibi-r 

1» 

November 

H 

i'/i 

Deeember 

11 

4 

Iler  Tarif  findet  iin  allitemeineii  mir 
Anw ctiduiiit  für  .Moioreu  unter  10  l'S. 

Naeh  Tarif  C (nur  für  I.eistuntti-u  zwi- 
sehen  2 bis  HO  l'S)  tfeseliii-lil  die  Kraft- 
ubttatio  naeh  Messauft.  Der  Tarif  eiftmd 
sieh  hesoriders  for  Abonnenten,  deren  Mo- 
toren einen  anreoelinjtisiiteii  V<-rt>raui-h 
haben,  di-ueii  Tarif  B J<-doeh  wetten  der  Be- 
selirilnkiinit  auf  die  Zeit  vor  der  Beleneh- 
luiift  nielil  dient.  Dii^  (Irumlia.xe  pni  l'.S 
umi  .latir  l>etriittfi 

2 l'.S  220  Fres, 

10  „ IH'i  „ 

.'itl  100 

Auüerdem  winl  eine  Konsumtave  von 
ö Cts.  |»er  KW-Slunde  oder  ea.  I tXs.  per 
l'.S-.Slniiile  erlioben. 

Kill  vierter  Tarif  I)  ist  für  .Moioren- 
betrieb  zw'iselien  10  l'lir  nuehts  und  ll  Flir 
morftens  auftteslellt.  Naeh  d<-m.sellieii  he- 

trilitt  der  I'reis  für  l'S  und  .Jahr: 

für  10  l’S  um  Fres. 

, -■>0  s '2  „ 

„ IUI  . ;ai  „ 

.Vuvli  die  Str<jnml>ftalie  für  Beleuehlunit 
Hiilerliet.ri  versfliiedenen  Tarifen  nnd  zwar 
bei  I'aiisehalabonnements  je  naeh  der  .\nzahl 
der  Brennsinnden  der  Lam|o-n  pro  .lahr. 

Die  Kinseliätzuntt  der  Kitnmliehkeiten 
in  die  versehiedeneii  Katettorien  ffesi-hieht 
von  Seiten  des  Klektricitüt.swerkes. 

Fs  zahlt  beispielsweise: 

Kal.  1 mit  0 bis  100  Brennstd.  4..')0  Fres. 

, 4 ^ 400  „ lüX)  „ 14,-  „ 

li  „ l.vm  „ 2UI0  , 2S.—  „ 

u.  s-  w„  bc'zotteii  auf  die  Ul-kerz.  fitillilani|>e. 

Die  Mehrzahl  der  I.ampen  «iiid  uaeh 

Zähler  abonniert,  w«dtei  ihr  Stromiüsds 
.m  1,’ls.  pro  Kilowattstunde  betrattlj  dazu 
kommt  iioeh  die  Zillilennhde 

Für  Koch-  und  lleizzweeke  {viele  Büftel- 
eiseit)  winl  der  Slroni  zu  *20  t.’ls.  pro  Kilo- 
wattstunde verkauft. 

Wie  idii'ii  erwähnt,  war  die  A.-O.  Kiek 
trivilütswerk  Kabel  ziliiäelist  mit  1,*>  Mill 
Kranes  .Xklieiikajiital  und  1,5  Mill.  Fres.  (Ibli- 
tt.itioiien  tteliildet  wonli  ii.  Wi-ften  ttriiUi  rer 


.\nlaiti-  d>*s  Werk<-s  i|em  ursprönpriielien 
l’rojekte  ttefteiiuber  ninlite  dieso«  Kn)dtal 
um  0..'i  Mill.  Fres.  au  ,\ktieu  verstärkt  wer- 
den. unter  tfleiehzeitip-r  Krhdhuntt  des  ( Mili 
ttatloiienkapitals  auf  2 Mill.  Fres.  Zur  Zeit 
beträitt  das  Kapital  2,.ö  Mill.  Fn-s.  an  Obli- 
ttationen  und  etx-nsoviel  an  Aktien,  wovon 
2.2Ö  Mill,  Fri's.  vidl  eiuttezahlt  sind.  Der 
BetriebsübiTschuß  betnijt  im  ersten  Jalire 
(l'.mi/iyi  isstxii  Fres.,  im  zweiien  .Jalirc 
iKIOJ/OH)  27;Ulim  Fres. 


Das  KrelsdUtoratn«  fOr  übertynchronlwmis. 

Von  Paal  Müller,  l'harloltcnburg. 

Wenn  inan  den  Kolor  eines  Asynehron- 
iiKiiors  ilnreh  Antrieb  von  außen  her  auf 
eine  h•"lhe^e  fiesehwindittkeit  brinttt  als  die 
synelirouc.  so  sehiekl  der  Motor  Strom  Ins 
Ni'lz  ziirüek  nnd  entwiekelt  demitemäU  ein 
ne;tati\  <‘s  Drehmoment,  verzehrt  also  merlia- 
iii.sehe  I.eisiuiiit.  Da  solche  Asyuetironitene- 
nitoren  vielfaeli  Anw  endunif  ftefunden  haben, 
so  ist  es  niehl  bloß  ilieoreiiseh.  sondern 
aiieh  vom  Slamiiiiinki«'  der  Praxis  ans  von 
Inten-ssi:  zu  imtersuelu-ll.  ob  das  bekaiuite 
Kivlsiliajrramm,  da.s  man  für  ilic  Bereeli- 
min^  iler  Asynelironinoloren  zu  beinilzen 
pflettt.  au,eh  für  ('bersyueliroiiismns  tftli. 
jeli  will  nun  im  foljtenden  zeiften,  daß  das 
uieht  der  Fall  ist. 

Ks  dürfte  sieh  bei  Beliaiidliiiitt  dies.-r 
Fra|fe  empfehlen,  von  dem  frewrihidielieii 
Veklordlaftramin  ausziittehen.  das  bekamit- 
lieh  ttroße  .\linlii-hkeit  mit  ilem  'Pransfor- 
matJireiidiattramm  l•esilzl  und  ein  übersielit- 
llelii-s  Bild  von  d<>m  Verhalir-u  der  Masidiine 
tribt;  es  ist  nur  insofern  etwas  iiinständlieb. 
als  es  für  j<“d<4  Setilüpfunif  besoitdi-rs  enl- 
ivorfen  wenieii  muß.  Das  KreisdiHiti'amm 
beseiliftt  diesen  Naehli-il.  nid>-in  es  ftewlsser- 
maßi'ii  einen  ifei>metriselien  Ort  für  di>' 
Kndpimkte  der  iS|i-onivektor<-n  liefert,  die 
vorher  eniz«-lii  bestimmt  werden  miißl>-ii; 
dem  Wesen  nai-h  enthält  es  natürlieh  niehis 
Ni'iies. 

Ks  .sei  der  Kiafaeldn'it  halber  aiifte 
noramen.  daß  Stator  und  Uolor  gleiche 
Wiekelimttsart  und  Wliidnngszalil  besitzen. 

Das  durch  den  Magnetisierungsstrom  i'u 
liervorgi-riifuiie  Drehfeld  iiidueiert  im  Stator 
eine  um  i«t"  g<-gen  naelieileiide  F.MK  Aj. 
und  ziigleieli  im  Kotor  eine  K.MK  K..  die 
bei  Linlersyiieliromsmus  ebi-ufalls  um  fto“ 
tiiuler  I«  zurilekideibt,  bei  Syiiehrouismus 
null  w ird  nnd  tx-i  noeli  Jioliereii  (»esehwin- 
digkellen  ilire  liieliinng  nmkeliii,  also  jetzt 
!t0®  vofeill. 


Zwischen  K,  und  72.  besleln  di>*  Be 
Ziehung; 

K,  I ( — 2 ,’t  I', 
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«<  im  I',  lUi.-  |iriiiiiiro  iiiiit  i'j  iliV  ■si-kuiul.’lri’ 

l)io  l{oti<i-s|iaiiuiiii;r  K.  < rzc!i}rl  uim.'ii 
Slnmi  ij.  iiiiil  v«tu  <l»*m 

Wiiii'Vi*ljin<l  M j iiml  <lcr  Sclbaliii<liikti«m  m,  /.. 
(Ica  Kuti'lNtroinkri’i-«-»  al)tiäli;;l.  <1iT  ff'.'Sr*'!«-- 
nriifalU  niiUfr<l«'ti  <'i(fi’iillii'licn  Kntor»  imluii- 
p-n  niH'h  .'^rli|i»ifrhi(.’<-,  iKIivii  ii.  Ablcitun;?»- 
ilriiluc  II.  s-  w.  untimiton  kaim  (Kii:.  :£'i’i 

lIllItT  Hi'niU/.iiii;;  der  Sleiiimel/.M-In  ii 
Hezeiehnun;;Mveis<5  i^ii  dciniincti: 


/■:,  = . . . {-J 


und  der  Winki-i  Oj,  um  den  ij  p'pm  K, 
linctieill.  ii>I: 


tg  a , - 


w. 

nV 


Dureil  llult)|dikatHm  mit  **'  erffilil  Dl.  (2): 


A\ 


«< 


^'1 

0 j h I J »I  it 


<1 


Den  S(ator»lrom  i,  erliillt  miiu  diireli 
Zusammeniietzen  v<m  D mit  dem  Miitfiieil- 
sierunfrsslmm  i.i  und  dem  llysteresisstrinn  »*. 


I'in  t,  aln  einzip!  Unbekannte  zu  balien,  zer 
lep'ii  wir  1,  in  zwei  Ki<m|e>iieaten  |iar:dbd 
und  aenkreeht  zu  i,.  Die  erste  ist  nneli  de« 
in  Kip  ’Ji  anp-j'ebelieu  Hezeielinuiieeii 

— t'l+  «V  + f; . 

die  zweite 

—j(i«  - üi). 

Xiiu  kehri  In  den  beiden  Drideekeu.  die 
vendeii  Seiten  (,  t«  (j)  und  /»  i,  h p-biblei 
werilen.  der  Winkel  a,  w ieder;  es  i*t  seiuit: 


IK, 

t«  — i„  eins  or,  = A . 

" -f 
A’, 

i<  = f,.  «in  a.  — f,  , 

«1  A.  . 

-A.  '* 

t’i  =:  A Co«  ff  . i»  . 

“ H', 

^ y h 

ij  = A sin  (1,  — A . 

«1  Al,  . 

y *i 

Der  Strem  i„  aletit  nun  hIht  zu  der 
I.-'IK  in  einem  bei-tiniinlen  und,  abp'- 
aeben  von  Indien  KiKen.sjittiffiiiipm.  für  die 
belrelfeudu  Maaelilini  koiislanteii  \‘erlliiltnls. 
das  wir  setzen  »idleii: 

•v=  ‘ {« 


Der  Slsim  Ik  biiip-p'ii  ist  iilclii  jiro- 
|mriioli.-d  der  ersti  ii  1‘oteiiz  von  A',.  .sondern 
einer  höberen.  Imlesseu  würde  die  Heeb- 
nmitf  sidtr  koin(dieierl  weiub'li.  wenn  m.-in 
die«  berüeksielilip-n  wollte!  olüeklielier- 
weis«  ist  (j  im  allp-meinen  im  Vertrleieli 
zu  if,  «<i  klein,  dali  die  (ienaniekeit  des 
KesullideK  HO  pit  wie  ptnilelil  beeiiitriieliliitt 
wird,  wenn  man  aneb  hier  eine  tilinlielie 
Hezieliiiii!;  annimnii: 

<*  = JI.E, (7 

Hiermit  p'bt  fd.  (5)  über  in: 

teil 

i„  = d . ir,  (, 

D = zt . t»,  /-. A 


id  = 7/ , I 

Hat  niin  der  Statur  (eve.nlnell  einselilb'Ü- 
lieb  /.ubütiiiip'li  n.  s.  w.)  den  Widerstand  IK, 
lind  den  SelbstindiiklioiiskoidiKeieiilen 
Sil  mü«si»ll  rolpmilc  S|iiinininp'n  aiifp'wamlt 
werden,  imi  den  Slruiii  i,  iluri-li  di«*  Stator- 
w ieki-liin»;  zn  iridlieii: 

(—  i-,  -b  if  -b  fj)  ll'i 

lind 

—J  (tu  - w)  .j  «,  A,  - -b  (fa  — »*)  «I  /-I 
|>.irall<-l  <ler  Kiebtiinf;  von  i,;  und  ferner 
(- A -f  i>-bij)-j«i  f‘, 

und 

w).  IK, 


selikreelil  zur  KiC'liluno  von  »j  (Kip  2';, 
.VnUeribun  mnli  liein  Suilor  znm  Abs^leielien 
ib  r tli'pui-K.MK  — A',  iioeb  <lk>  S|niiiMtiiip 
+ ^i  iliiruedrüekl  werden,  sodali  die 
Kb'iniii<uisjianmin;r  A'yi,  (b-s  Stator«  foip  nde 
wiril: 

A'/<,  = A,’,  + { (—  ij  + ii  + i, ) . II , 

-b  (<•  — h) . W|  A|  j 

+j  { (—  + h “ b)  • “i 

— i.m  - iii) . IK,]  . . i'.j 

mler,  wen«  man  A',  au«  (»1.  (l)  eitis>uzt: 

U Ai  ~ [ IK,  /,+  (—  i;  + -b  >■;)  • 'K, 

+ ('•<  — '•')  • 'a,  /-!  j 

+ J I *'*l  D + ( — t h ■*  b ) ■ “*i  7-; 

-(iV-ü).IK,}.  . (lO 


UntiT  Iteniiiziintr  ib-r  (Jl.  (K)  wird  hUr- 
,-iu.s  naeli  einipui  leiclileii  Umreelmunpn; 

^■/'i=  I ‘,l\  IK,(I  Al«,  A,t  /-'M-i-ll, 

+ w,  A|  (A  IK,  /,,)  j /, 

J j j «,  A,(l  1 A w,  A.  t U IK,)  - t, 
IK,(AIK,-öu.,A,)[/,.  . (11 

Setzt  matt  dann  noeli  zur  .\bkürzw:ii,'; 

I -f  Aw,L,  I flIK,  = JA, 

AIK, -Ä«.  A,  = .V, 

«ij  wirtl: 

"t“./  I *^i  ^ ^i.'  “ ^ M ^ *N  J 

und  iler  Winkid  a.  ileti  »,  iiml  A!/<,  mitem- 
amliT  bilileti: 

«,(A,.tf-A,)-IK,.V 
Xgaz: ’ - - i.U 

''■»^V-“MIK,-u.,A,.V) 

Diese  beiden  Konin  ln  liefi-m  in  tfraiiiii- 
Seher  Darsielliiiijr  f<d>.»unle«  Diattrainni  ivgl 
l'i)'.  *>t.i. 


t'lk-  31. 

Man  m.ielil  in  irj'iuid  einem  MaÜsiab  i|je 
Streek« 

AH  - K 

uml  sehbip  daniber  als  Diirelime.sser  den 
Krei.s.  Dmiii  träp  lunii.  elH-iifail«  in  Im- 
liebipun  -MaUstah,  voU  A an«  ilie  Strecke: 

AC=  IK,  If 

uml  von  C riii-kwari«: 

CJ>=  II  , A,  .V 

zieht  von  C an«  «eiikreebt  n.ieli  unti-n 
Vr=  IKj.V 

iiml  von  F ans 

A #;  = «,{A.  .W- A,) 

nml  zwar  «aeli  oben,  wenn  iler  ri-ebts- 
steleuido  Ausdriiek  eim-n  inisitiveii , naeli 
lllilen.  wenn  er  eilnui  m'pdiven  Zalileiiwert 
bat.  K.ndlieh  verbimb'l  inaii  F mit  dom 
1‘imkl  h”.  diT  «••nkreebt  tllier  h in  gleielivr 
Ib'ilie  wie  (!  liep,  und  brillp  <iuf  FH'  ilie 
Seldiifduinrsskala  an,  wuhoi  ih  r Kimkt  F 
•lern  Werl 

. H 

“i 
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nn«l  tliT  IHuikl  •!'  W.rt 


w, 

luAit  <|jiiin  für  l>r"<iiiiinil« 

.‘<p|tl(i|>ruii>r  «lun  li  4'iil»(>ri’rlii'inlcii  l’uiikl 
.V  (li-r  SrtilU|>l‘iitl}r'^kuU  ili'ii  Siralil  A m> 
••rkciint  in.ii«  «ilmi-  wciK  n'».  <|»l> 


w ,(/..  M—  !,i\  - ir,.v 
llj4W~“'(l|-,  - w,  L,S) 


<1  li.  (fli'ii'li  nach  (!l.  (II)  i(.t. 

licmimcii  .«leih  A B ilic  K<>m|><-iicii(c 


|£;  "jv- 

uml  yyi’dii-  K<tiii)iiiiiciil<' 

I r .1/ ir,.v|;, 

«lar. 

IMc  Slna-kc  h 1‘  k.iini  jiIht  m''cli  iiichl 
lihm*  «citcri  s al-4  .M.-ik  fiir  ij  ticiitii/.t  «crih-n, 
<1ii  ilcr  Kocnicii-iit  vvcp'u  <ich  variaiili'ii 

<iliciic">  II'.,  .V  lik-lit  kiiKManr  iat.  ln- 

ilc*.(.cn  i.'lUt  ilic  Sli'crk«  It  P .-»icli  Icichl  wi 
rciluricia‘ii,  «liili  ili<-  neu  cm<tmnl<-ii<-  Htp  i ku 
ilcsi  k<iu>Umti  n M.iliKlati  — /,,)  lic- 

Hitzt  Mau  hat  zil  <llciM-m  /.«<  ck  zu  l«ihlcn! 


4a,  ir,.v 


,,  '«I  (/'?  > i> 

.1/  — /,,)  - ir.  .V 


In  4Uuiii4iOI>4'ii  V4Tliälliiis.  flau  i|4-r  linicli 
.ansrihl,  i«|4dil  nli4-r  auch  da.»  StU4-k  .V/'tliT 
Scliliii4fuiij;)c>k.ila  Ocl.  Fi".  jH,i  zu  ik-m  UIut 
ili-in  (Hirchiii4-»MT  w4  /(  licf'i'iithui  StiU-k  X II. 
4»4h>r  auch  auf  <h'r  4lurcll  H |4«)ulli'l  zur 
Sclilfi|»fuiiir^»k.ilu  )>czu;ji‘ii4‘u  (icru’lcii  A’‘.V. 
• lic  .''tn*ckc  .Y'  h"  zur  Slia-cki'  -V  //.  Ver- 
liiu;r4Tr  mau  aku  Pu  iik  zum  l'uiiki  / ', 

«4iiiaU  4l.T  \Yiiik4"l 


■4H  P HPA  - [\  , 


I4  I liciVri  PP'  (In-  p-« iln«vl«h'  •■'in-cki- 


PP'  PH 


X‘P- 

.\'~H 


-PH 


m.,(l-.\l  - /.,) 

il'j.V 


Siiiiiit  PP  ilii-  <ir"lJ<'  4lnr: 


4«,  (/j,  .1/  — 

Uihl  iiUi>  ilirckt  4-|ii  Mali  für  4liui  liutur- 
hiruin  (.j. 

[1.1  i[4T  iVlnkcl  IS  p'  i.jii  r4.|.|i|i>r  kt. 
Ml  linp-ti  ulk  l'uiiklc  P'  aufil4-iii  Kreiz  (lli4T 
H P alz  [lurcliiiioziT.  Mau  « inl  alz4i  iMÜiii 
Kiilu  urf  ilcz  |)iap'iiimii4-z  ilh-zcu  Krida  ^rh'icli 
miKuiizi'icImi'ii  uml  jcili-ii  Stri>mvi-kt<>r  hiz 
zum  S'linilt  mit  ihm  zkdnm. 

l.'m  mm  «mdi  tlim  l’rimiirzlnuu  /,  hc- 
ztimmi'U  zu  kmiiimi.  iiiU‘<Mm  wir  ilcii  Mapio- 
li^i•'run^'^!4tl'<^m  i'u  kciiniMi,  tlc#ii4-ii  Vi'klnr 
«ciIiT  kmislaiili*  (iriilic  noch  kimMaiitc 
liichtiiu)'  hat. 

I-'ic  liuzicri-  kann  mau  ll•i^l^l  mit  Hülfe 
des  U'inki  ls  a,  Hmlcn,  um  ihui  di.-r  Strom 
p-pm  K,  iiachfill: 


|ia  kauf  K'.  wiikrccht  »li-lil.  «•>  scliliclimi 

k und  i.j  milciimiidi  r di-u  Winkel  + i», 

4'iii:  zii-ht  man  al.su  (Fip  Jh  ihm  Strahl  H F 
miliT  <lem  Winkel  rr,  jicpm  .1  H-  fjihl 
/'/■  cli4>  itichtiii)^  von  i„. 


fie.  » 


Was  mm  ilic  llr>>Ui-  vmi  r.  anhidanp. 
so  steht  iliiw.  wie  wir  p’.si-hen  halti-n.  zu 
Ef  In  dimi  VeHiiÜtnis 

l„  — ,i  (»i 

.\liiT  auch  di-r  l.'iilorsiiMm  i,  i'I  tintiU' 
sonst  ^llÜ4-|le|l  ('mstilMlIeU  iIitK.MK  F,  |>ro- 
|>ortional;  die  zwisi-hi’ii  lu-iilen  lu-slelnunU* 
iiezii'liuntt  pdit  aus  til.  (1)  Il■‘rv4l^: 

I»,  i'j  — K,  sin  «i  . . . (Id 

Im  hii'rin  alle  IJrößeo  aulJer  K,  hek.-mnt 
siml,  ist  dii’s  und  sumil  auch  i„  hi'siimiul. 
Für  li  lzleres  iTpht  shdi  IdiTiumh: 

k sin  o,  :s  d K sin 

. il  ai|  4^  . 

wid'iir  wir  ahp-kurzt  si-hreitien 

. sin  Oj  r- .V  - . . . . (17 

Tr.-ii:i  man  ilemnai'ii  auf  dimi  Vi-klor  PI" 
dh-  Sifei-ke 

PfJ-:tPP‘ 

an  und  ziidil  (J  L seiikreidit  zu  PP,  so  Ist 

PF  - i... 

Hie  .siromvi-ki'U’cii 

/’■  P^f,. 

PI.  k. 

/.  k 

p.lii'ii  ilaim  .als  Ui'suliiereinle 

Illermii  M dii-  .Udeiimi;.'  des  I>iu- 
^liiuimes  liiamdet.  .Mau  erkennt  leicht  die 
Altni.-U'huimen.  die  zwiscln  n ihm  uml  dmn 
luaoramm  für  L’uier-yiiclironismu.s  Im- 
slelien;  es  .<M-i  hier  nur  kurz  darauf  hinp-- 
wieseii.  ilali  ersllloli  der  K iirzscldiiüslrom 
lo-i  lief  S4’hlü)dmiif  - 1.  <1.  h.  Ihü  still- 
stell4-luiem  Uotor,  im  allpaiicinell  Inaleutelid 
kleiiiiT  ist  als  ili  r hei  der  ScIdiitUuim  I 
imflnaende  Strom.  'Vülin-nd  fertier  heim 
.\syit4-lironmotor  iIit  Strom  suus  m seiner 
l'liase  znrnckidedit.  kann  er  Ih-Iui  i.eiierat'ir 
unliT  i'mslüiuleu  vorcileu;  Heiilnpnm  dafür 
ist  ein  neualiver  Wert  des  Zillilers  in  tler 
Foriiji  l für  Ijro 

.iludielie  t'niers4-iiiede  erpdwn  sicli 
üliripais  iiucli  l'fir  l’liter-  Und  I liersyneltris 
nl'UiUs  liei  Ka-k.ideiiselialtunp  worauf  ieti 
>|ir<ter  mmli  ziirnekkomiin-ti  werde. 


LITERATUR. 


HenproibuiiK^^n 

])or  Drohslrominolor.  Kio  llnodbuch  für 
Studium  und  Fraxla.  Voo  Julius  Heubach, 

' hef- loifcnieur.  Mit  MJ;t  ln  den  Text  jre- 
druckten  Viffureii.  XVllI  und  356  S.  in  n'l 
Verln^  \'on  Julius  Springer,  lierlln  1903. 
Preis  gebs  10  M. 

U.ift  vorltegoiide  AVerk  eiithftit  auf  ca. 
4ri<i  Seiten  eine  aebr  eingebeode  Monographie 
de*>  DrehRtroiiimotoru  und  «teilt  als  aulcheH  eine 
mit  gmürr  Liebe  und  eratauDllchem  Fluid  ge* 
teihteic  Arbeit  dar.  Der  Verfasaer  atromt  im 
Vorwort  nicht  bloß  den  Wert  des  DoebeB  für 
Konatrukteure  und  engere  Fachgeooaaeu  ln 
AiiBpruch,  Bondern  auch  aU  Lelirhuch  für  An* 
fkni^r. 

Nach  einer  Kinlritung.  welche  gana  nllge* 
mein  die  Möglichkeit  der  hlDlBtehuag  von  ^ug* 
krftflen  durch  Mehrphaaenatröine  dar^legt,  be* 
«clikftigt  eich  üaa  ernte  Ranltel  mit  dem  streu* 
nngnioBet]  Motor,  gibt  unter  die»er VorauaseUui^ 
die  üblichen  Methoden  nur  UeirehnuDg  der  FAIR, 
des  MognetlsioningsstroineH,  Zugkraft.  Leiatung, 
KlnlluU  der  WidersUlnde  und  Methoden  xur  Dar* 
•Stellung  dieser  Grüßen  Ini  Diagramm. 

Dag  aweite  Kapitel  deüiilert  ond  berück- 
«ichligt  die  Streuung  von  Feld*  und  Stroin- 
•liagrannn.  entwickelt  den  ilev  landiirheii  Rrej.<» 
iina  die  KorrcktiooeD.  welche  Ggsanna  an 
demgelben  angebracht  bat,  wahrend  ein  eigenes 
drittes  Kapitel  den  Kinfluß  des  magoeliachen 
WlderBtandes  im  Klaen  diskutiert. 

Den  Klnlluß  drr  VerltiBle  ltn  Eitkeit  und  ihren 
Fintiiiß  auf  dag  Diagramm  behandelt  das  vierte 
Kapitel,  wahrend  cto  folgendes  die  wirkltclie 
Form  der  enlateheoden  Felder  am  Motor  be> 
handelt  und  die  maximale  Kraftlinicozabl  be* 
ri  chneu  Auch  die  räumliche  Zusammenaetsung 
der  Felder  wlnl  hier  bctraebtet  und  die  Ab* 
Rchniite  31  und  32,  welche  alte  Vorurteile  l^e* 
aüglich  angenommener  georaetriachcr  Zu- 
-iunmenaelxung  von  Feldern  gründlich  beeei* 
geboren  zu  den  beaten  des  Buche«. 

Al»  ausfiibrlichateii  M-ird  sodann  das  Kapitel 
der  KiiWtebufig  und  Bereclmaog  der  Streuung 
hebandidt,  w^rhe«  allerdingK  wegen  seluer 
Wirhtigkeil  eine  eingehende  Untersuchung 
wohl  verdient  K»  werden  die  verschiedenen 
StnMiwege,  in  den  Nuten,  in  den  Wickelkopf 
und  endlich  auch  in  einem  g.'inzen  Abschnitte 
die  ../de kaackBtreuung'  bctr.ii’hlet;  dieser  Ab- 
schnill  bcgiuiit  mit  den  deiikwünligen  Worten: 
./ickza<'k«treuiitig  exi«tiert  nicht*.  Der  arhr 
iiniHlllndliche  Beweis,  welcher  für  diese  Bi- 
hatipumg  g<‘fUhrt  wird,  dürAe  trotz  alles  Auf 
wnndes  vou  Formeln  kauui  der  einfachen  Uber- 
loguiig  standbalten,  daß  sicher  ein  Teil  der 
Sireiillnien,  wtdebe  liii  LiiftspaU  von  Fol  zu 
Fid  geben,  den  Weg  geringsten  WidersUndea 
iin  Übergang  zwischen  den  Zahnkronen  des 
Stators  zu  accien  de«  Kotors  fiuden  werden. 
Die  gewonnenen  Formeln  für  Leitfübigkeit  der 
Nuten  u.  s.  w.  werdeu  an  BeiBpiclen  erläutert 

Das  .«ilebeAte  Kapitel  ist  dem  Kurzschluß* 
aiiker,  meiner  DeHnitlnn,  Widerstands*  und 
WickelungsbereehnuDg  g<*widinet,  während  die 
folgriiden  vier  Kapitel  ^ich  mit  der  Dlinensio- 
niening  und  praktischeo  Ber<'chnnng  von  Mo- 
toren überh.'iiipt  beHchilAlgen.  Als  iuteressant 
sei  die  Ableitung  einer  Diinefisiooieruogsfonnrl 
hervorgebobeo  (S.  391),  nach  welcher  die  Lei- 
stung der  2r5teM  Fotens  der  Ankonlurchine^^ser 
|)rt>i)ririi<inal  sein  «oll  Die  Berechnung  eine« 
1,5  l^S-Motor8  mit  U«X)  Touren  wird  volluiUndig 
dnrcbgefiihrt  Der  Kiiitluß  einer  Änderung  ver- 
schiedener Dimensionen  und  Konstanten  de« 
Motors  auf  sein  VerhaUeii,  wie  Spannung,  Kraft- 
liiiienziihl,  l.nflranm,  Wechselzahl,  WidendSiide, 
Streufaktor,  wird  getrennt  behandelt 

Das  zwidBe  Kapitel  endlich  behandelt  Kon- 
struktinnseiozclhelteii , welche  sneciell  dem 
Drehstrommotor  eigentümlich  «Ina,  und  gibt 
eine  Itellie  von  beirlebsteehnlschen  Winken 
aiif»  der  Fraxl«  des  Verfasser«,  unter  welchen 
•lio  Methode  des  Aiisbalancierens  des  Kotore 
Ib'iuhluug  verdient,  außerdem  eine,  wenn  am  h 
sehr  kurze  Aiideut>iug  über  Methoden  zar  Be- 
rechnung der  SeIhstkoMieii,  sowie  Angaben 
über  prakti.<«Fhe  AusführuDg  der  Wickelungen, 
dir  GflWlfisckonätruktionen  und  der  Anlaß- 
wider«taiidc. 

L«  folgt  fiodsnn  noch  ein  weiter».*s  Kapitel 
über  experimentelle  Unlersm-bungen  an  .Motoren 
mit  Angabe  über  die  vorzunebmeuden  Me««>Qn* 
gen  und  Kerhnungen  zur  Kc'.tstelUing  von 
Streuung,  Wirkungsgrad  u.  •».  w.,  endlich  die 
bckaimte  Aujolclmung  de«  lleylaiid-Diagr.tnnns 
auf  dcfi  a«vncbroncn  (»enorator  und  in  eliM'in 
«ScblnUktipiiei  die  bekannte  Dar»ielhingi«.Tvci«e 
de«  Verfa*««<‘nt.  wie  au«  [b*in  Mchrphaio-ndju 
graiiim  d.is  Finphastindtagriüitji,  bzw.  d ih  Ver- 
halten d*  « Motor«  bei  Kinp)ia»cnbcla^tung  er* 
haiu‘11  werden  kann 
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Au«  vorstohondor  InhalluDKube  lat  eraicht- 
lich,  daß  dpr  Stofl  aleinlk-h  uu«rührlit'li  and 
i'rHcbfipfcnd  behandelt  lat.  Hb  rrrilieh  die  aua- 
peaprocheiie  Abaicht  det  Verfaaaera.  das  Buch 
«nwohl  fUr  Speciuliairn  als  auch  Tur  AnfMiurrr 
als  ein«  rrapriefilicbo  Lektüre  xu  seautlten,  ge- 
lungen  iat,  dürft«  manrben  Zwel^l  begegnen. 

Wohl  hat  der  Veifaaaer  sein  Verapieclicn, 
nor  die  elementarsten  Methoden  der  Mathe- 
matik XU  verwenden,  voll  eingehalten  was 
übrigens  bei  vorwiegend  diagrammatlachrr 
Uehandlnng  nicht  aehwer  war  — ; aber  nicht 
darin  besteht  die  Schwierigkeit  beim  Lesen 
eines  derartigen  Rncbea,  daß  hie  und  da  ein 
Integral  auftaucht  oder  gar  sine  DiRernntial- 
glelchung  gelöst  winl,  sondern  vielmehr  io  der 
iillxu  weit  getriebenen  Uioneigung  zu  inalhe- 
matiseber  Auadrockaweise,  selbst  dort,  wo  ein- 
fache ph.vsikallaehe  Begriffe  die  Sache  viel 
einfacher  und  anschaulicher,  ja  sogar  kilraer 
nu.sxudrUcken  vermögen 

Der  Ingenieur  ist  an  ansschlieSlich  an- 
sch-vuliches  physikalisches  Denken  gewöhnt, 
und  das  soll  so  sein.  Die  Ausdruckweise  In 
Bachstaben  ist  immer  nur  ein  HUIfsmltlel, 
wahrend  man  gar  xu  oft  beim  l.esen  dieses 
Raches  den  Kindruck  eines  fast  spndrrischen 
Hanges  xum  Ausdruck  in  Formeln  hat,  welche 
überdies  hkulig  dadurch  überRuasig  belastet 
erscheinen,  daß  sie  den  betrachteten  Fall  un- 
nötig allgemein  fassen,  wo  nur  Speclaliaile  In 
der  Praxis  rorkouinien. 

Wenn  jemand  sich  aus  Vorliebe  für  inaiho- 
matisebe  Probleme  gerade  zuflllllg  den  Dreh- 
strommotor ansgeaucht  haben  sollte,  so  findet 
er  überreichliche  Anregung  In  diesem  Bache; 
wer  aber  Rat  sucht  Uber  praktische  Klnxel- 
hellen,  wird  diesen  nur  unter  sehr  großen 
Sebwierigfceiteii  nach  Sondernng  des  Wichtigen 
vom  UnwirhtigcD  erhalten.  Auadrucksweiaen 
wie  .mit  wecheendem  <t  wird  > schlechter“  sind 
ebenso  typisch  für  die  Schreibweise  in  diesem 
Buch,  wie  sie  lästig  und  bi-acbwerllch  für  den 
Leser  sind,  der  siifHIIIg  nicht  an  die  Buchstaben 
gewöhnt  IsL  Warum  nicht  stall  <1  Luflspiilt  und 
statt  r -Streiifnktor  sagen? 

Schon  durch  Verbesserungen  narb  dieser 
Richtung  würde  das  Buch  sehr  an  Wert  ge- 
winnen, besonders  aber,  wenn  noch  die  matbe- 
inalisclin  Ableitung  durch  kleineren  Druck  ge- 
kennzeichnet und  die  jeweiligen  Folgorungeu 
textlich  hervorgehoben  würden. 

Leider  kann  man  sich  aber  auch  fachlich 
nicht  durchweg  den  Ausführungen  des  Ver- 
raksera  aiiscliließen.  Sehr  au  bedauern  ist  xu- 
nSchsl,  diiß  Herr  llenbach  ans  die  wirklich 
vnn  ihm  in  der  Praxis  verwendete  Methode  zur 
Berechnung  eines  Motors,  speeiell  seines  Streu- 
fnktors,  total  verBcbwel«,  denn  daß  es  auch 
nur  denkbar  wÄre,  lin  Drange  der  GeschUfte 
jemala  derart  uinstaiidliehe  Iteehnnngen  durch- 
zufUhren,  wie  in  Kapitel  9 gezeigt  ist,  — ist 
doch  wohl  xusgrschloBsen.  Hier  fehlen  haud- 
licbe  NHheruDgsmelhoden,  die  wirklich  bestehen, 
die  jeder  Speclalist  sich  selbst  aus  seiner  Kr- 
fahrung  bildet  und  deren  Mitteilung  unendlich 
wertvoll  gewesen  wllre. 

Ob  die  Berechnung  des  Lulhfuerschnlttes 
auf  S.  -239 ft.  ciawandsfrei  ist.  scheint  mir 
xweifelbaft.  Mit  einem  großen  Aufwand  au 
Buchstaben  wird  dort  auf  drei  Seiten  eine 
Formel  liergeleiiet,  weh-lie  weiter  nichts  besagt, 
als  daß  die  l nlerbrrehungen,  welche  die  Niitcn- 
srhUize  an  der  Cylindcrilltche  von  Rotor  and 
Stator  bervorritfen,  eine  Verringerung  des  l.ufl- 
’liierschDitlcs  erzengen,  welche  dem  Ver- 
hältnis dieser  N’ulenöftiiung  zur  NuteiiteUung 
entspricht;  ist  dieses  z B.  so  ist  der  Liift- 
«luersrhnilt  nur  mit  */,  der  Ovlinderftßche  ein- 
-ziisetzen.  Krfahning  sowohl  afs  Theorie  zeigen, 
daß  dies  falsch  Ist  und  d.tß  tatsächlich  der 
Magnetisicrungsstrom  kleiner  ausfillt.  Auch 
hier  vermißt  mau  Krfahrungsdalen  und  Ver- 
gleichungen von  Rechnung  uml  Kxperimcnl, 
die  doch  gerade  dem  Verfasser  als  Specl.ilisten 
und  Praktiker  reichlich  zu  Uchoie  standen. 

Auffallend  ist  ferner  dl«  sichtliche  Bevor- 
zugung der  geschlossenen  Nuten,  deren  theo- 
retische Vorteile  iiachgew*iesenerm.xßen  sehr 
zweifelhaft,  deren  praktische  Nachteile  jedoch 
höchst  evident  sind;  letzteres  wird  vom  Ver- 
fasser seihst  hervorgehobcii. 

i-ji  ist  doch  kein  tieheiniiiis  mehr,  daß  mehr 
oder  weniger  alle  Firineii  d.vs  .Fadeln"  der 
Wickelung,  welclies  hei  gesi-hlos.seiien  Niiti-ii 
notwendig  ist.  iitifgegcheii  haben,  unri  daß  man 
:iiit  Krfolg  nicht  IdoU  so  weit  geöffnete  Nuten 
verwendet,  daß  man  die  DrMhte  von  oben  hin- 
eiiilegen  kann,  sondern  daß  man  sogar  zur 
.scliahloneiiwickelung  niiergi-gangen  ist.  Wie 
selir  wilr-it  d;t  K.rfiilirnngsdatt-n  ölter  Mugneti- 
s eriingssicom  und  Streuung  willkommen  ge- 
w es*-tl ! 

\\  eilig  aiisruhi  lieh  ist  auch  der  Alisehiiilt 
lilii-T  praktisehe  \ erweiidung  der  Glt-Iclistioiie 
reihi-nw  ickeinng  Im  Rotor,  wt-lch**  In-nt«*  ilirekt 
•ds  tiie  loirniale  und  allg>‘uieiii  üldiehi.i  .xnzu 


sehen  ist.  gehalten.  Die  Schaltung  ist  hier  nicht 
BO  ganz  selhstverstllndlieh  und  verdiente  eine 
genauere  Auseinandersetzung. 

Inbeziig  zuf  die  im  Buch  gegebenen  Ab- 
leitungen für  das  Arheltsdiagramm  di-s  Motor« 
ist  aenr  zu  bemllngeln,  daß  die  Ilarsiellungs- 
weise  XU  dein  auch  soust  sehr  verbreiteten 
Irrtum  Anlaß  gibt,  als  ob  es  mehrere  ver- 
schiedenartige .Diagramme“  gäbe,  welehe  etwa 
nebeoeinanaer  glelehherechllgt  sein  könnten. 
Da  lat  die  Methode  auf  S.  -VCl  A’.,  welche  often- 
har  als  ein  rudiiiieiitUrer  riierrrst  aus  einer  Zeit 
vor  Kntdeekung  des  Kreisdiagrainmes  ansu- 
Bohen  ist,  dann  der  Heylsndsche  Kreis  und 
endlich  ganz  getrennt  der  Ossannaaclie  Kreis. 

Ea  geht  ans  der  Darstelliiiig  des  Verfassers 
nicht  klar  genug  hervor,  daß  das  sogenannte 
Ossan nasche  Diagramm  nichts  weiter  ist  als 
der  He.vland-Kn-ia  mit  der  in  vielen  l'tUleo 
notwendigen  Korrektion  wegen  des  Stator- 
widerstandes.  Nur  dieses  korrigierte  Diagramm 
Ist  daher  allein  richtig,  und  auf  dessi-ii  Ablei- 
tung muß  sich  jede  graphische  Darstellung  der 
Vorrtiige  im  Drehstrommotor  allein  znspitzen. 

Bedauerlich  ist  endlich,  daß  Herr  Ueubach 
seine  früheren  Arbeiten  über  den  Klnphasen- 
motor  ohne  Revision  in  dieses  Buch  mit  her- 
übergenommen hat,  nachdem  durch  di«  uiisge- 
zetchneCeu  Arbeiten  von  Professor  Oörges  für 
die  Theorie  des  Kinnluisenmotors  eine  neno 
und  weit  fruchtbarere  Meüiode  gefunden  wurde, 
welehe,  wie  Snmec  lange  vor  Erscheinen  dieses 
Buches  in  der  .Z.  f K.“  gezeigt  hat.  zu  einem 
vollkommenen  Krelsdlagrainui  auch  für  den 
Kliiphaseiiinolor  hinUherreiiei. 

Da  Herr  Keuhach  selbst  seine  Leser  um 
die  Angabe  eines  Wege«  xn  Verhessernngen 
für  eine  neue  Auflage  ersucht,  so  möge  noch 
auf  (lio  Notwendigkeit  eines  Kingebens  auf  die 
neueren  Bestrebungen  zur  Kompeiisleriing  des 
wattloseii  .Stromes,  zur  Tourenn-guliening 
mittels  Kollektor  und  endlich  zur  Beseitigung 
einiger  sprachlicher  Milngel,  wie  x.  B.  des  hHß- 
lichen  .mir  mehr“  statt  .nur  noch“  und  des 
falschen  (iebrauches  von  .nachdem*  mit  kau- 
saler Bedeutung,  blngewlesen  werden. 

M.  Breslauer. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


FersoDAlien. 

Fw  MUlleiidorir.  HeirrrivSl-liif^nti^ur  Dr.  {ibil. 
K MiilKinHorff,  Uerltn  W. 57» liöIows*tr. 
ist  beim  K^l-  KninrocrirrTichi  uod  im  Hciirk 
der  Uandgrerichtc  1 UDd  II»  Berlin,  uls  Saebver- 
Atäadlf^er  fiir  die  Klektrotecbnik  des  Schwach* 
Ntrotnes  elnfUfallotnal  worden. 

Telegrraphie. 

DralitloMf  Telf>Kra|>hie  auf  der  Weltans* 
Mtellunff  IWm.  Die  American  !)<• 

Forest  Wircless  <’oinpany  htu 

den  cisornen  Turm  <le«  FJcktricillMsiceb'uudcs 
der  AusBtelluns  io  Buffalo  iin  Jahre  k!S>J  olo* 
aclilieülich  elektritioheiu  Aufzug  und  Zubehör- 
teiii*ii  aiigekaufl,  um  ihn  auf  dem  AiiaNteliiiii^N* 
It-rrain  in  St,  l.ouls  wieder  aufaustellcn  und  fiir 
die  /Xnbrinpinjr  des  Sender»  eu  b«*niit»<‘n  Ib-r 
Turm  i^i  liom  hoch  und  wird  auf  einer  Anbbhc 
aüdlich  dor  MaHchinciihullp  auf(?e»trllt  werden. 
Außer  dem  Tur.u  wird  noch  elu  Leicuiiß'Niiiaiit 
von  ro  in  Höhe  .luf^fCMieUl  werden.  Her  Sockel 
des  Tunnea  wird  nU  Kraflatatinn  iim*ffebaut 
werden  und  einen  90  KW-'l'runuformuior,  sowie 
die  übrigen  Apparate  und  Instrumente  .luf- 
nehroen.  Außerdem  werden  noch  einige  kleinere 
drahtloae  Stationen  iu  den  verachledetieii  Ahn- 
MteUungagebAnden  errichtet  werden  und  noII 
der  Hepeai'henaastAUNt'h  nicht  nur  mit  dieaein» 
Bondein  auch  mit  der  Station  im  CiCBchAfta* 
centrum  von  St  Louis  und  den  benacbbaiteu 
StAdten  stattdoden.  Die  Oe.itellachaft  hofft  elue 
kontiimlerllche  Verbindung  mit  rhica;;r>  auf 
eine  Kiiiferniin;;  von  ca.  km  aufrecht  er- 
halten Bu  können. 

Telegraphcarerkchr  mit  0«tta«>iens  Infolee 
des  russisen-jupatilschen  Kric^eN  nehmen  die 
Japan  iHcheii  relegraphenaiiHtulten  Frivattele- 
graitiiiie  ln  geheimer  Sprache  nicht  an.  Die 
Fnv’vUelegramine,  die  in  Japan  (eiinu  hl.  I'or 
mosa)  sowie  in  t liciiuilpo,  Kus.in  und  Söul  auf 
Korea  auf^egeben  werden,  inubsen  iii  oftenoi 
jiipanlNclier,  englischer  oder  fran/M.MUcher 
Sprache  abgefalil  m in.  Nur  für  einige  Haiipl- 
nrte  Atnd  hirlrichlernngeti  -/ugcIaMiMUi.  In  d<*r 
liiehtung  nach  Jai*;ui  belieben  bU  Jetzt  keine 
Beijchrtnkiiagen»  doch  wrrden  die  Telegrs^iiirne 
nur  auf  töYalji  der  sMjMuiiier  bcfoidcrL  Der 
billlgsle  Weg^  nacli  Korvv'i  und  .f  ifMii  über 
Sibirien  und  die  Linie  der  (»n^ßen  .Si*rili»cberi 
TelegraphmiireNelUehiift  : vj.i  Wladiwonteck 
iKt  #D  it  dem  ü Fcbru-ir  für  den  g»- 


aamten  Verkehr  über  WLadiwaatock  bla  auf 
welterea  geacbloflaen.  J*f- 

Elektrische  Beleuchtung. 

StKiltischesEIektricitlitswcrk  Rrealan.  Dem 
Verwaltungsherichi  über  die  Breslauer  stAdtl- 
sclien  Betriehswerke  für  d,-is  am  .31.  .Mflrx  ab- 
gclaufen«  Etatsjahr  (Hand  .Will,  Heft  3,  der 
.Breslanor  Statistik*)  entnehmen  wir  folgendes. 

Die  KlektriciMtswerko  haben  von  neuem 
ein  erfreuliches  Jaliresergebnis  gezeitigt.  Der 
an  die  Kitcnmerel  abgefübrie  Nettauberschuß, 
der  seit  dein  Be.siehen  der  Werke  allinftfalleh 
von -II  tcSJ.iil  M iin  .lalire  1891  auf  319 7(Ö,64  M 
im  .lahrc  I9UI  gestiegeu  war,  hat  im  UeriehCe- 
jahre  UlWi)  abermals  eine  aasehnliche  Erhöhung 
um  4‘i  131,01  M auf  361  834,lß  M erfahren.  Der 
Überschuß  Ist  Jedoch  hinter  der  Ktalsannahme 
um  8130,30  M zurückgeblieben.  Die  besllin- 
mungsgemltßen  Rücklagen  betrugen  371  40O  M 
oder  rund  von  den  am  Jubrosbeginn 

vorhandenen  AnIagekost«»n  der  Werke. 
Diefteii  Rrgebnii  lat  wiederum  vomehniltch 
dem  Klektricitätiiwerk  I suxuaebreiben.  Tui 
KIcktrtcHiUawcrk  H hat  awar  der  ßetrlebNuni- 
fang  wracDtlich  augenommen,  und  e»  iat  in* 
fnlgcdea«en  auch  seine  F^innahm«*  von  rund 
2i)tHNk»  M Im  VoTiahre  auf  rnod  <131  (JUü  M jetxt 
gestiegen,  es  erfuhren  aber  seine  Ausgaben 
ebenrulls  eine  hetrHchtikhe  Fafböhung  auf  un- 
refiUir  3(M000  M,  sodaß  von  iliro  nur  ein  Setto- 
ubcmchuß  von  47  009  M,  gegenüber  einem  F'ehb 
betrage  von  M im  Vorjahre,  xu  eraiclen 
war.  ]>er  verhUltuiamAßjg  geringe  Krtrag  findet 
seine  F>k!Aruug  darin»  daß  für  die  allgemeinen 
Lieht-  und  KrafUwecke  iminer  noch  wenig 
Strom  aus  dem  FUektricitäUwerk  11  ausgegeheii 
wurde  und  der  Bahnstrom  bei  den  lO'Vi»  Auf* 
schlag  über  den  Selbstkostenpreis,  mit  dem  er 
bekanntlich,  den  bestehenden  Vertragen  ^mAß, 
verkauft  wird,  nur  wenig  elnbracbte«  Eine  Besse- 
rung wird  erat  mit  einer  wefM?ntllcben  F'rhöhuog 
der  für  die  eben  angegebenen  Zwecke  dienen- 
den Ktromausgabe  eintreien. 

F’ortgefuhrt  wurden  fm  Berichtsjahre  ver* 
sebiedeno  kleinere  B.iaarl>eitea  für  da«  FJek- 
tricUAtawerk  II»  aodaß  diese»  am  Hl.  5fArs  HKXt 
aU  tiahexu  volleudet  angesehen  werden  kouute. 
F^rirhlet  w*urdc  von  Grund  auf»  dem  Beschluß 
der  Stttdtveronlnrtenversaimiilung  vom  27.  MArx 
Iinr2  entspTvehend.  eine  Unterstation  auf  dibn 
(vrundsiück  Gabitxstraße  No  95  xur  Abgabe  von 
Stiom  an  die  slAdiische  Straßenbahn  und  an 
das  io  der  ScliweldniUer  Vorstadt  damals  eln- 
aubtütemJe  Kabelneta.  da.»  mit  eltiein  seiner 
SpeisestrAnge  bis  nacn  Kleinburg  tiiiirliireirhi 
und  im  Norden  sich  nn  ÜM  alte  NeU  der 
inneren  Stadt  anscblleßts  Da  die  Bahn  im 
Herbst  ln  Betrieb  genommen  werden  sollte, 
wurde  die  Hcrstelluug  der  DetailbauplAne  so 
eforderl»  diiC  srhon  vier  Wochen  nach  jenem 
CNchluß.  iim  23.  April  l'Nr>,  mit  den  Füodament- 
arbcitcii  begonnen  wenlen  konnte  und  der  Bau 
so  beschlouDigt,  daß  er  nach  noch  nicht  ganx 
fünf  Monaten»  am  14  September  xur  Stromliefc- 
ning  bereit  stand  Zur  Flrxielung  einer  besseren 
BeUstuiig  der  Maschinen  des  iiii  großen  Stile 
angrlcgtrii  KlektriciiiUswerk«*«  II  wurden,  mit 
iin  Hinblick  auf  den  außergewöhnlich  niedrigen 
KupferpreisNtand  de»  BcrlcbtNjahrcÄ,  die  wich- 
tigsten Straßen  der  Nikolaivorstadt  mit  in  das 
Strom\'er8orguogsgehiet  hluelnbexogeii.  Im 
KiektricitAlswerk  i reichten  dio  Maschinen  xur 
>i;peisiiiig  der  ni*ii  hinxijgeKoniinenen  Am*cblüaNe 
nicht  mehr  aus.  FU  wurde  deshalb  hier  ein 
.Motorgencrulor,  der  »eine  Antriebskraft  vom 
Klektriciuttsw’ork  11  aus  crhAlt.  aufgestcUt.  J>ic 
von  der  Pollxeibehürdc  für  daa  StudCtheater 
verlangten,  für  notwendig  eMchteten  Slcher- 
heitsvorkebrungen  gegen  Feuersgefjihr,  liishe- 
soiülere  für  die  Bühne  be.NchafIte  Uegenviir- 
richtnng  führte  xur  l'itilcgniig  fast  sAmtlicher 
loeicungon  de»  BiilincuhauHes,  sowie  xu  deren 
wasserdichter  l'mkicidung  l'm  das  Ver- 
siirgun^sgitbiet  des  FIlekiriciiAlBwerkes  I xu 
vergruuern.  war  von  den  sUidtischen  Behörden 
der  Fbergung  von  der  bisljerigen  Betriebspan- 
nung  von  i*xllü  V diese»  Werke»  auf  die 
höhere  von  2 - 220  V beschlossen  worden. 

I>cr  f bergan g xu  2 ■ 2-Su  V ini  alten  Netx 
ließ  Mich  iti  (rem  kurzen  Zeitraum  elucs  Jahres 
nicht  durchführen,  da  tsiNl  .sAmtlicUe  seit  dem 
Bcstehi'ii  de«  KlektrieiUlNwerke.H  1,  seit  aUo 
etwa  12  slahrcn  nnp‘»ehl<»«»ene,  xum  Teil  n^chl 
umfangreiehe  clektrisehe  Anl.igen,  die  xu  ihrer 
licrKteJiuhg  viel  Z«Mt  und  Mühe  erforderten,  ab- 
xuUiidern  und  die  Alleren,  soweit  sie  den 
neueren  Vor*‘chrtften  über  feuersichere  Her- 
stellung nicht  etilAprei  ben,  s<^g:tr  xum  'feil  xu 
erneuern  »ind,  beide»  über  »«‘gen  der  großen 
hiermit  verhundenen  Veninlwornichkeit  und 
ih  r Si-hwieiigkeit.  geeigio  te,  xuverlAssigc  Ar- 
beil'ikiYlfle  In  genugeiHler  Zahl  hierxu  XU  er- 
hallen, Miugere  /eit  d.iiuerii  wird. 

Cher  den  n:in  der  rnlerüt.ilimi  selbst  ist 
d IN  Folgende  xu  erwabneu:  Vor  dem  an  einer 
liiebeDeile  d«  *-  (öh.iuiles  liegenden  ILiuptein. 
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gMg  ist  ciDü  l'Dtcrfahrt  errichtet  worden.  Von 
ihr  führt  eine  l.aufkaUc  roo  loono  kg  Trag- 
kraft zam  hei|uctnen  Tranaport  der  mit  der 
Arbae  aiiaufahrenden  \la.M-hiitenteilv  duix'h  den 
kleinen  Treppenllur  nach  dein  Maschinenranm, 
in  weichem  rdn  l>aiifkran  die  weitere  Ueförde- 
riiiig  der  Stücke  übernimmt.  Maachinen-  und 
.Srhaitrauiu,  die  beide  Oberiichlbeleuchtung  er- 
halten haben^  and  die  Akkuinulalnrvmrkume. 
letztere  in  zwei  .Stockwerken  übereinander 
iiegend  und  im  unteren  die  l.ichtbatterie,  im 
oberen  die  l'ufterhatteric  aufnehmend,  sind 
parallel  nebeneinander  angenrdneL  Sie  kbnnen 
deahaib  dom  Bedürfnis  entaprechend,  unali- 
bkngig  Toneinander  nach  der  hinteren  Olehel- 
wand  hin.  nach  erfolgter  IleransDahme  dii'ser 
Wand,  leicht  verlängert  worden.  Neben  dein 
Flur  liegt,  beide  Male  in  zwei  Stockwerken 
übereinander,  links  eine  kleine  Werkstatt  und 
ein  Maschinistenzinimer,  reehla  die  Kloaeit-  and 
I'iasoir-  und  die  l>uachbkder.aulage.  Darüber, 
fast  die  ganze  ßndte  der  vorderen  Giebelwand 
einnehmend,  befindet  sich  ein  grtiCes,  jetzt  noch 
unbenuuiea,  für  spktero  Bedürfnisse  dienendes 
Tiimmer.  Kur  die  wenigen  Bedicnungsleute,  die 
die  Station  gebraucht,  ist  ein  reichlich  groCer 
Aufenthaltsraum  mit  Tisch  und  Blinken,  mit 
Kleiderschrltnken  für  jeden  Mann  und  mit 
Waachgelegenhelt  unter  der  Werkstatt  vorge- 
sehen. Maschinen-  und  Srhaltraum  sind  iinter- 
keilort,  einmal  um  sie  aas  dem  Qruudwasser 
heraaszuheben ; dann  aber  auch,  um  daselbst 
an  der  Decke  reichlich  Gelegenheit  zur  llnter- 
hrlngang  der  zahlreichen,  Molorgenrratoreii  und 
Schaltanlage  und  die  Teile  dieser  seihst  verbin- 
denden I.ritungen,  sowie  zur  Zaführung  der 
Hnehspznnongz-  und  znr  Fnrileitung  der  Nieder- 
spannungskabel  zu  bzben.  AnderenfalLs  hatte 
mit  allen  diesen  I.eitungen  der  Msaehinen-  und 
Schaliranm  durchsetzt  werden  mUsaen.  Maschi- 
nen- und  Schaltraunt  haben  bet  einer  Lange  von 
•211  m eine  Breite  von  itvül  bzw.  5 m,  die  Bstterie- 
rftume  hei  einer  Länge  von  2T.4>  m eine  Breite 
von  I1,2l>  m.  sämtliche  Zahlen  beziehen  mich 
auf  die  lichten  Maße.  In  den  drei  rmfnrinern 
wurden  bis  zum  ai.  März  Ipria  in  2791  Belriehs- 
stundeii  3»  909  KW-St.  Drobstroin  verbraucht 
und  279  447  KW-St-  Gleichsirnm  erzeugt,  was 
einen  Wirkunnsgrad  von  OJtf»  ergibt. 

Von  dem  K^lcr  des  Schaltraurocs  führt  ein 
Kabeltunnel  von  2.5  m Hobo,  2 in  Breite  und 
ca  W m iJlnge,  In  dem  zu  beiden  Seiten  auf 
schmiedeeisernen  Kechen  die  Kabel  bequem 
gelagert  wcnleii  können,  bis  zu  einer  nnler 
dem  Bürgersteig  der  liabitzstraUc  angelegten, 
nach  der  Straße  zu  mit  halbkreisförmiger  Aiis- 
bnehtung  versehener  Kabelvertcilungskammer, 
welche  dazu  dient,  die  in  sie  aiia  dein  Tunnel 
eintretenden  zahlreichen  Kabel  vor  Ihrer  Weiter- 
führiiDg  In  das  Erdreich,  nach  Folaritaien  ge- 
trennt, in  einzelne  Bündel  zusammenfassen  zu 
können  und  diese  nun  erst  nach  beiden  Kich- 
lungen  und  nach  beiden  Seiten  der  Straße  zn 
verteilen.  Hierdurch  soll  die  Gcfalireines  Kabel- 
hrandea,  wie  er  beim  Zusammenliegen  zahl- 
rt^icher  Kabel  verschiedener  PnUrlikt  leleht 
Vorkommen  kann,  verhütet  wenlen.  Das  Ge- 
binde ist  in  Kohban  aasgefuhrt  und  mit  einem 
Holzrementdach  abgedeckt.  Die  Maschinen, 
bestehend  aus  3 Drehatroni-Glelchatrom-Motor- 
generatoren  von  je  ‘jDn  KW  Lelstnng  nnd 
600  U.  p.  M.,  sowie  einer  zuui  l,aden  der  .\kku- 
molstoren  erforderlichen  Ziisnudvtiaino,  wur- 
den von  der  Klektriiitäts  • A.  • G.  vorm. 
Schuckert  A Co.  in  Nürnberg  geliefert,  die 
Hoch-  und  Niederspannongs-Sehallanlagen  von 
der  .Siemens  & Ualske  A.-G.  in  Berlin,  die 
Laufkatze  und  der  l-aufkrao  von  Beck  A 
Henkel  in  Kassel,  die  beiden  Batterien  end- 
lich von  der  Akkiimnlatoren-Fahrik  .\.-G. 
in  Berlin.  Von  diesen  Batterien  besitzt  die 
eine  Bir  Lichtzweckc  dienende  •27’2  Kleinento 
G öl  von  1296  A-St.  KapaclIAl  bei  dreistündiger 
Failladung,  die  andere.  Puflerbatterle,  "JHn  Ele- 
ment« GS  32  von  444  A-.Sl.  Kapaeität  hei  ein- 
atöndiger  Entladung. 

Durch  den  Tunnel  fuhren  gegenwärtig  zwei 
Hochspannnogskabel,  die  den  Drrhstrmu  von 
jono  V vom  Elektrieitätswerk  II  herznbringen 
und  bei  einem  Kupfer<iuerschDitt  von  je 
3 X 95  i|mm  und  einer  Lünge  von  je  -lü'.lT  m 
eine  En<-rgie  von  1770  KW  hei  einem  Span- 
nnngSTcrlust  von  3j5",''n  ahzugelien  veriiiögt-n. 
Eines  dieser  Kabel  dient  zur  lleserve.  Die»« 
ist  in  weiterem  l'mfange  noch  dadurch  ge- 
geben, daß  von  dem  mit  dem  KleklrieiUlts- 
werk  II  gleichfalls  durch  zwei  Hochspaniiiiiigs- 
kabel  von  je  3X95  •imni  Kupfeniueischnitt  in 
Verbindung  stehenden  Kleklriritälswcrk  I «ine 
•Abzweigung  von  3 ■ U5  i|inm  Ijncrschnitt  und 
1435  m Länge  zu  jenen  ersten  beiden  Kabeln 
nach  dem  Berllnerplatx  hin,  den  diese  kreuzen, 
geführt  ist.  In  dem  Tunnel  liegen  ferner  zwei 
aus  je  3 PrOfdräliien  und  je  10  tbipneladerii 
bostehende,  näch  ilem  ElekirM'iUllswerk  1 und 
Elektricilätawerk  II  führende  Fcriisprechstränge, 
die  zur  Prüfung  der  ilochspannungskabel  und 
zur  VeraUndlgung  zwischen  den  Urganen  der 


Station  nnd  denen  beider  Elekiricilätsweike 
dienen.  Endlicli  sind  in  ihm  iintergebracht 
6 Gleichstrnmstrüngr.  bestehend  ans  12  Kabeln 
und  2 blanken  Mittrlleitorn  für  das  Kabeinclz 
der  .Südvorsladt,  I Gleichslromstrang,  bestehend 
aus  2 Kabeln  nud  I blanken  MItlellelier  flir 
die  Lichtzwecke  des  städtischen  Slraßeiibabn- 
depots.  und  3 Glelehstromstränge.  bestehend 
aus  5 Kabeln,  für  den  eigeullichen  Bahnbetrieb. 
Zwei  Uückleitungen  sind  hier  zu  einer  gemein- 
samen zusaminengrfaUt  Die  beiden  vom  Elek- 
Iriciiätswerk  II  nach  dem  Eleklrlcllätswerk  I 
geleiteten  Hoehapaunungs  - Kahelslränge  ver- 
mögen hierhin,  wiederum  l>el  einem  Spaniiungs- 
vermtl  von  3,5  *.>  eine  Energie  von  2700  KW-St- 
zu  übertragen.  Bei  der  Mitbenutznng  der  obigen 
Abzweigung  für  das  Eleklricltälawerk  I läßt  sie 
sieb  auf  8360  KAV  bringen. 

Sehr  umfangreich  und  achwlerlg  waren  die 
Arbeiten  für  die  |{ekonslruktion  und  Erweite- 
rung der  alten  Schaltwund  dos  Elektricitäts- 
werices  |,  die  ohne  Betriebsstörung  aasgeführt 
werden  mußten  und  schlieClicb.  da  die  vor 
12  .lahren  eingebauten  automatisrhen  Zellen- 
scbalter  abgeiiulat  waren,  zur  nahezu  völligen 
Neuanlage  der  Wand  führten.  Die  Arbeiten 
und  Lieferungen  hierfür,  mit  Ausnahme  der 
neuen  -Schalter,  die  von  der  Elektricitäts- 
A.-G.  vorm.  .Schnckert  A Co  bezogen  wur- 
den, waren  der  Siemens  A Hzlske  A.-G. 
übertragen. 

Die  Installatioiisaibelleu  waren  eheusn  wie 
die  Arlieileii  in  der  Wirrkslatt  durch  die  von 
den  Abnehmern  eingegangenen  Aniräg«’  auf 
Ergänzung  und  Abänderung  ihrer  Anlagen  a«hr 
rege.  Im  ganzen  wurden  Kki  llniisaDschlüsse, 
größere  und  kleinere  Installationon  und  Installa- 
tlnnsaliäuderungen.  öo  Weikstattaufträge  aus- 
gefUhit  und  2259  .Meldungen  über  auszufülireiide 
Beparatiiren  und  kleine  Ergänzungen  erledigt, 
sowie  546  zur  latdung  eingesandte  Irsghsr« 
Batterien  mit  elektrischem  .Strom  beschickt 
Im  Vorjahre  betrugen  diese  Zahlen  der  Keihe 
nach  4413,  210,  2fjr>  und  6'25. 

Die  Zalil  der  ausgegeheiien  Glühlampen 
belief  sieh  aut  9014,  diejenige  der  Kohleiistifl« 
auf  07  856  gegen  8568  bzw  8lTl2  im  Vorjahre. 

Doa  techuisehe  I'ersoual  bestand  neben  dem 
Direktor  aus  zwei  Betriebs-Inspektoren,  von 
denen  einer  die  Leitung  der  Abteilung  für  In- 
Blailalionen  erhielt,  einem  Betriebs  - Ingenieur 
für  das  Kabelnelz,  einem  In^iiieiir,  der  vnr- 
iiehmlich  für  die  polizeiliche  Revision  der  Auf- 
züge tätig  war,  einem  Techniker,  einem  Zeiebner 
und  einem  Gchülfen.  Das  Burcaupersonsl  be- 
stand außer  dem  Bureau  Vorsteher  aus  8 Be- 
amten. ln  den  Maschinen-,  Kessel-  und  Akku- 
mulaiorenhäusern  belief  sich  die  Zaiil  der  da- 
selbst beachäftlglen  Personen  (suC«r  den  äta- 
schinenmelstem)  auf  lo4,  in  der  Werkstatt 
zeitweilig  bis  auf  ö4.  Durchschnittlich  waren 
In  den  Werken  außer  dem  Bureau-  und  teeb- 
iiiscben  Personal  130  Personen  beschäftigt. 

Die  Gesamtlänge  des  Kabelnetzes  war  am 
31.  März  1903:  Für  dasGIcichstroinkahel  2699G3  m 
(nämlich  Sainmel-  und  Hauptkahel  94  698  m,  Ver- 
tedangskabel  175265  m);  für  das  Uochspaonnngs- 
kabcl  -AA503  m;  für  das  Ferosprech-  und  I’ruf- 
drahtkaliel  IR  190  m,  bestehend  aus  2x  10  Feru- 
sproch-  uud  3 Prüfdrahtadern  vnu  Je  I mm 
lliirehmesscr.  Ferner  waren  vorhanden  im 
Gleichstniinnelz  32IT5m  blanke  Rupferleitno- 
gen  (Nulleitungen). 

I’ber  die  verweodeten  Zähler  werden  Im 
Bericht  keine  Angaben  gemacht. 

tüier  den  Betrieb  im  Einzelnen  gehen  die 
folgenden  Tahelleu  einen  Cberbliek 


Die  am  31.  März  1903  angeschlossenen  577 
-Motoren  hatten  eine  GesamtleiBtiingsfUhigkeit 
von  158'2.ni  P.8  mit  einem  Anschlußwert  von 
1392,19  KW  (gegen  418  Motoren  mit  1130,11  P.S 
bzw.  993,97  KW  ini  Vorjahre).  Die  meisten  Mo- 
toren, nämlieli  130  mit  zusaiiimeii  30,03  l*S, 
dienten  zum  Betriebe  von  Venlilatnrrn,  81  mit 
212,83  1*8  bei  I>ruck pressen.  83  mit  8472>0  P.S 
bei  Aufzügen,  sowie  .58  mit  541,73  PS  bei  Kran- 
anlagen. 

Abgegeben  wurden  an  den  1902  I9<>| 

V eriirauchastellen,  aniachl. 

Straßenbahn  und  .Selbat- 
vorbraiieb  . . . KW-St.  1 8-28  5,'iO  1666  888 
der  Selbitverhrauch  belief 
sich  auf  . . . KW-St.  «1334  54927 


zusammen  KW-St.  1909  804 

Im  Jahresmittel  betrug; 
die  Gesamtzahl  der  ange-  )9Cti 

scblosseneu  Kilowatt  aus- 
achlleßlich  Straßenbahn  4 KU 

die  Kluwohuerzahl  Breslaus  433  818 

Kodaflsicb  die  durebseboittL 
Benntznngsdauer  der  Ge- 
samtzahl ilrr  iin  .lalires- 
miltel  (anscbl  Bahn)  ange- 
achloBsenen  Kilowatt  er- 
gab  im  Jahre  zu  Siundcu  406 

und  durchscboittlich  täglich 

zu Stunden  1,28 

nnil  auf  inoo  Einwohner  itn 
.lahresmittel  enttielrn  (aus- 
schließlich Bahn)  ange- 

schlosaene KW  9,40 

.Am  31.  März  belief  sich  die 

K.liiwulinerzahl 4364.5» 

All  Kohlen  wurden  ver- 
braucht im  ganzen  kg  |n<äj8825 
Durchsehniltlich  kosteten 
lOU  kg  Kohlen,  rinschließ- 
llch  des  zum  Anheizen  die- 
nenden Holzes  u.  s.  w.  M 1,35 

Auf  je  100  kg  Kohlen  kamen 
au  den  V'erhrauchs»lcllen 
abgegebene  . - . .KW  46,0 


I 721  815 

iwn 

3 352 
4-27  161 


ölt 

1,41 

7,K» 
■I2Ö9U7 
7 681008 


1,50 


45,8 


Von  den  an  den  Verbrauchsstellrn  abge- 
gebenen Kilowattstunden  entfalleo: 


anfdie  rrivalabnehmcr  zur 

UM>2 

1901 

Beleuchtung  ..... 
. lUe  Prlvatannehmer  zur 

l 1)7068 

1019  053 

ArbritnUbertraguug  . . 
. die  Breslauer  Straßeu- 

610  OÜH 

415521 

eisenbahn-Gesellschafl  . 

ä8A96i;( 

1 171  153 

, die  »tädt.  Straßenbahn  . 

34fi  47» 

— 

„ , Btädt.  Verwaltungen 

142  10« 

10(1013 

, , öBentl.  Beleachliing 

, . Elektricitätswerke 

356 

69  350 

(Selbsiverbrauch)  . 

Bl  B»4 

54  9-27 

zusammen 

Die  Einnahme  für  elektri- 
schen Strom  belief  sich 

5 r&ä5o 

2826014 

insgesamt  auf  . . 51  1205  864,71 

An  Kabatt  für  Beleuch- 
tungsstrom erhielten: 

983  81.’), 15 

die  Privatabnebmer  . 

8.64 

TJiVJ 

, städt.  Verwaltungen 

4.V'9 

41,18 

. öffentl.  Beleuchtung  "i,> 
durchschnittlich  wurden 

45gi9 

41.18 

gewährt 

Die  größte  in  einem 
Moment  eingetretene  Be- 
lastung belief  sich  auf  I38| 
(E.-W.  1 -r  52  iE-W.  11) 

14, -29 

12,16 

=:  14.43  KW  austchl.  Bahn 

) 433 

1 331 

31.  Hin  IHl! 

Zahl 

der 

All- 

HlOliliiap^n 

A □ IC 
Umpos 

A # «:  ll  1 r>  *•  1 

Klfktro- 

moUir4-n 

« II ') 

»nriMiir*i 

Kiortcli- 

tu5ireo 

umt 

in 

rro- 

Auf 

AI. 

frni- 

nchm^T 

T^h!  ^ Kilo- 
1 WMit 

ZmAI 

j/akl 

Ki!<»’ 

waU 

Z*hl  KUq- 

wati 

«mit 

watt 

PHvatabnehmer  lur  Ikivuch* 

luMjr 

St6«Ui^i>hp!  Vorwaltun^rcn 
(atiiüßcKl.  ofTtMtdiclie 

U‘ucbdin|f 

^tffcDtltcho  Hrleuchtuiii,;  . . 
Für  neworblicho  u.  8*.»n»tigo 
Zweoke 

1026 

18 

I 

274 

38  185  1896,42 
5 961  347,48 

1948  770,33 

74  48,68 
46  31,08 

ft77 

PIÄfslf 

in.  219,91 

39ArUi 

55, B8 

b;wi 

Ü,G6 

»4^41 

2,60 

22,01 
3 1,68 

5,00 

ziiBaiiimeQ 

1KI1» 

44  U!l -sKW.») 

577 

1392,19 

47Kß,7i 

32>9 

StftdlischL’iKloktriv'UHtawprki' 

■2 

471 

1*2 

_ 

— 

_ — 

0.75 

I7.05 

zuMmtiK'n  jun  Kl  MArz  IIN.i» 

1321 

14tl2ü22i9,(l 

.'»77 

II K 'iüVM 

1772,02 

Itio 

K,»il 

. .31.  , 19U2 

1 1 F.* 

•35S82  18ir2.1 1 

lni:i  TtkkTK 

4IB 

Ti  l7l).4o 

jr  ;iv-’T 

l»n» 

i^oiiiit  hinzu^4»kommcn . . 

äin» 

H 7Kh 

iL*» 

rü*-*.*! 

;:6  7tk4‘l 

!IU'_'.,L*i 

odt?r  lu  FrvicoiU  vam  Yorjaliff* 

— 

— 

l‘V>" 

MiKM 

— 

*'  Pi.'  ZsSlt-n  0»i*»n  »ii'li  ssf  .It-m  UVrt  vi,n  50  W»lt  für  ili»  Ir.-kriAiz'-  Olaltimin.i'  »itf , 1-is  zsm  VKU 

tli'ifr  U,Tt  /u  55  U'.ut  »sz  wordcu. 


giti.  : : ^ 'i  L 
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3.  Mürz  1004, 


r>te*i'  trrölU«  BclUHtuiif; 

fanil  statt  um 19,  Orr.tU  dU.IVc.OI 

umri'/jUhr  um6('hr 

Itabfi  wiirdt-n  benutzt 
von  den  aiiftnarhlnxaenen 
Uain|ieti  (auvachl.  Bahn)  '%  39,>&  37,79 

L'b«r  die  llnanvlelle  Kntwickeluni;  der  Werke 
iribt  ful)rende  Tabelle  Auakutifl. 


die  von  der  Knntinentulen  licaellschaft  tcemein- 
inelii!-am  mit  den  Hambnr^^lsrhen  Klekirleltüts- 
Werken  aurzubrini;eii  «ilreii.  Das  Schwebe- 
baimprojekt  wurde  durch  ein  Giil.achten  der 
Frofcasoren  llarkhauBcn,  l>nlcziilek  und 
Hotnpp  von  der  techiii&rhen  llocbschule  zu 
llniinover  wann  einpfulilen,  und  In  l'beri’in- 
stinimunK  diitnit  achlntf  i|er  vorbenMlende  Aus- 
schuß der  Uür^erschaft  die  Annahme  des  l'ro- 


Wrwttlun^Biahr 

JuhrAfitfr- 

liMiK^h  lit  1 XuimlMtiii 

KilowBtt'  üi 

»lund>‘iiUn  iri<ir«*a  <U« 
dcD  V«T*  Tortier' 
lirtiirh»-  , cvfcuftfl« 
su>Uefl  kli-  .Iftlir 

irtMrfl>«Rl  ' 

.SvIhtiibott^lidMalek' 
1 i luu  It 

«It  » SrUstiTer- 
(iruui’lMi  fttr  dio  dpB 
ff»iiFfä-rto 
KilowAtMtuade 

oWn«  Milt 

SfIi«Ukolilruiif. 
Zinsrn  und 
AlivchreilHiBir 

IT  W 

tn'WlfHt* 

w^rt 

«l**r  Uli'klrirl- 
tluwrrkc 

M»rk 

Harliwert 

drr 

6(<>ktriciUit- 

w«'rki) 

M*rL 

S«*U4>- 

Qlt*r«4'kuC 

Mark 

Beginn  3U.  Juni  IH9| 

1 129  702,68 

Knde  1m9I,"92  . . . 

29Ö3I1  — 

32,79 

6IJIÖ 

1 161  H22.16 

l -lOH  747pl6 

41  H2(M>1 

. 1992, '93  . . . 

397 II!«  37,73 

27,66 

58,28 

1 501  974  »2 

1 379 -«Kl, 22 

ta*»  »46,4.*» 

. IHlKämt  . . . 

m\u  17;^ 

22,10 

643« 

1 öüe  42921(1 

1 .Ufi  (8*2210 

52173,09 

, - 

502523  7,91 

21,41 

1 r.37  94UJ57 

1 '245  499417 

wai.vo 

. 1996, '90  . . . 

554  1 12  111,27 

21,00 

60,01 

2 122  ^724+9 

1 

1209.«.3I 

w mm, in  . . . 

721  447  .311,20 

21>,4G 

67JI« 

2800  130,90 

1 822  7.V,«’, 

49  129,1« 

w IWI7/IW  . . . 

HH2.W,  22A0 

19,02 

49 J9» 

2 739  3!«i.42 

2019  227.42 

IW  93 1.1« 

. I(»«,'I*9  . . . 

970520  1 111,67 

lOJ« 

3 12f>76'435 

2 334  2t«).:« 

2l2  rM»2|i>2 

. IIÄO  .... 

1169179  19,00 

liiJM 

.35,18 

3.320  559JU2 

2 

*A«  l I7.i3> 

m I1WU  .... 

ISHI>ni  liiptHI 

l5/)7 

31,48 

3602401,99 

2475  2294*9 

an  44H,Hii 

w m«  .... 
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Elektrische  Bahnen. 

Die  Srhwebebaha  in  llaaiharK.  Das 
Schwel»ebahiil>rojekt  für  Hamburg  kann  als 
dolinitiv  gefallen  angesehen  werden^  nachdem 
die  liürgerschaft  dem  Antrag  des  Senats  auf 
nrinciplelle  Ablehnung  der  Schwehehahn  mit 
/welrlrittel-Miijoritlit  stattgegeben  hat. 

Über  die  Kntwickclung  der  Angelegenheit 
entnehmen  wir  einer  DeiiKschrift  der  Konti- 
nentalen (leNellschuft  für  elektrischei  Unter- 
nehmung«-n,  Nürnberg,  folgende  tatsAchliche 
Angaben. 

Die  Bestrebungen  zur  Schaffung  einer 
Schnellhahn  für  das  llambnrger  .Stadtgebiet 
führten  dahin,  daß  iin  December  lltOI  der  Senat 
der  Bürgerschaft  ein  Slandbahnprojekt  vorleipe, 
das  von  der  Itaiideputation  gemeinsam  mit  den 
Firmen  Siemens  & Halske,  der  Allge- 
meinen ElektricitAtagesellschaft  und  der 
Straße nelaenb all II geaellscha ft  Hamburg 
aufgi'stellt  war.  Der  Kntwurf  sah  ein  Netz  von 

km  LAnge  vor,  bestehend  ans  einer  als 
Kinglinie  ausgeblldeten  Hauplilnie  von  17,3  km 
und  einer  .'»,2  km  langen  /.wriglinie  nach  dem 
tfhlsdorfer  > 'entralfricdhof.  Der  nördliche  Teil 
der  Kinglinie  sollte  in  einem  großen  Bugen  die 
Vororte  Barmheck.  Winterhude  und  Kppendorf 
untereinander  um]  mit  dem  Hafen  veibinden, 
wllhrend  der  südliche  Teil  in  fast  gerader  I.inic 
von  dem  St.  i'aiiU-Bnicken  durch  die  Innere 
Stadt  nach  Barmbeek  führte,  alle  wlchtigim  Ver- 
kehrsknotenpunkte hirrührend.  Vorbedingung 
fürdiewsl'roiekt  war  Hergabe  des  erforderlichen 
Urund  and  Budena  durch  den  Staat  und  Her- 
stellung eines  Siraßendurchbruebs  vom  Kathaiia- 
markt  zum  neuen  Haiiptbjihnhof;  das  erforder- 
liche Baukapital  von  4.'i  .Mill.  M wollte  die 
Hamburger  StraßenelaenhahngeHellschaft  gegen 
entsprechende  KonoessionsverlAngeningen  aiif- 
brltigen.  Gegen  dieses  l'rojekt  wurden  indessen 
in  der  Bürgi'rschaft  erhebliche  Kinwendungeii 
gemacht.  Außer  nebensAchlichen  Funkten  wurde 
hier  liesonders  heioAngelt,  daß  die  stark  be- 
völkerten Sladlleile  Kiiiishuttel,  Hammerbrook 
und  HlllwArder  Ausschlag  nicht  berürkaichtigt 
waren.  Ferner  wurde  es  als  nicht  .zngAngig 
erkUlrt,  daß  der  Straßmieisenbalingesellachaft 
ein  konkurrenzloses  Verkehrsmooopol  erteilt 
wunle. 

Der  von  der  Bürgerschaft  zur  l'rüfiing  der 
Angelegenheit  eingesetzte  AusschnU  hatte  nach 
IlesirhtigUHg  der  Berliner  Hoch-  und  Unter- 
grundiuihn  und  der  Klherfelder  Schwehehahn 
die  Kniitinemale  Gesellaehaft  zur  Ausarbeitung 
eines  SchwelHdiahnproiekls  aufgefordert,  das 
iiii  .Marx  ltsi:l  eiDgereicht  wurde.  In  diesem 
Kntwurf  war  die  peripherische  Verbindungslinie 
des  Standbahneiitwiirfs  zwischen  Kopendorf 
und  Baniilieck  weggelassen  und  die  ins  Ohls- 
dorf reiehende  Zweiglliiie  auf  1.7  km  abgekürzt 
worden,  dafür  aber  dii-  .Stailtteili'  Kinisbüitel, 
Hammerbrook  und  BillwAnler-Aiisschlag  in  das 
Netz  einbezogen,  das  eine  Ges.mitlAiig«*  von 
21.2  km  haben  sollte.  .\iißer  dem  vom  St.vat  zu 
iibertiehineiiden  Griinderwerb  wuolen  ilie 
Kosten  des  Baues  auf  ;a  MHl.  M veranschlagt. 


jektes  der  Kontinentalen  Gesellscliatt  vor.  Auf 
Gnind  eines  zu  dem  vorstehenden  In  schroffem 
Gegensatz  stehenden  Gutachtens  der  H.am- 
burger  Staatstechniker  Oberliigenleur  Ver- 
mehren und  Kauinspektor  Schnauder  he- 
antragle  indessen  der  Senat  durch  eine  Vorlage 
vom  ».  Jniinar  190t  an  die  Bürgerschaft  die 
Ablehnung  des  Schwebebahnprojektes.  Dies 
wurde  damit  begründet,  daß  die  Strußi'n  Ham- 
burgs zu  schmaJ  seien,  um  den  Kinbau  einer 
Hoenbahn,  gleicbgültig  ob  Standbahn  oder 
.Schwehehahn  zu  geaUtten.  Hierzu  sei  eine 
Mindeslbrelte  von  .K»  in  erforderlich,  wie  sie 
jedoch  im  allgemeinen  nicht  vorhanden  sei 
Trötzdeoi  die  ölfciitliche  Meinung  Hamburgs 
durchaus  auf  Selten  der  das  .Schwcbeliahiipro- 
jekt  befürwortenden  Ausschußmrhrheit  stand 
und  auch  der  Uentralausaehuß  Hamburglscher 
BUrgervereine  und  der  (inindeigentüniervereln 
sieb  fUr  die  .Annahme  desselben  ausgesprochen 
hatten,  wurde  schließlich  in  der  Sitzung  der 
Bürgerschaft  vom  Hii-  Januar  1!«M  mit  flu  gegen 
41  .Stliiiinen  d.is  Schwebi-bahnprojekt  etigültig 
ahgelehnt.  Dleaes  Kesultat  war,  abgesehen  von 
den  sachliclieii  Bedenken,  in  erster  Linie  da- 
dnreh  herbeigeführt  worden,  daß  bei  der  eiit- 
Hcheldemlen  Steliuiignabme  des  Senats  gegen 
da.s  l'rojekt  die  Anlage  einer  Schnellbahn  für 
das  Hamburger  .Stadtgebiet  von  neuem  ver- 
zögert worden  wArc. 

Die  neuen  Kntwflrfe  für  diese  als  Uoch- 
und  Untergniiidbahn  aiiszuführeiideu  Scliitell- 
bahii  hehndeii  sich  schon  in  der  Ausarbeitung, 
doch  dürfte  die  neue  gepinnte  Trace  voraus- 
siebtlich  eine  rrheblicli  höhen'  Summe  als  d.as 
Frojekt  von  I9UI  crTnrdern,  ilu  im  Anschluß  an 
die  Vornrtsbahn  auoli  der  Ban  zweier  großer 
Tnnnels  unter  der  KIbe  vorgesehen  ist. 

Gleislose  Itiilin  in  Grevenbrück.  Die  von 
der  Firma  Schirinanii  Ä tWi.  in  Dresdener- 
haute gleislose  elektrische  Biiliii  der  Greven- 
hrücker  Kalksteinbrüche  wurde,  wie  uns  die 
Gesellschaft  iiiitteilt,  am  17.  Februar  durch  die 
böhen'D  Frovinzinlbchörden  besichtigt.  F.s 
waren  eeschlcnen  der  < iberprAsiilent  von  West- 
falen Fr.  v.  d.  Kecke,  der  < tberprAsident  der 
Kheinprovinz  Dr.  Nasse,  die  Laimeshauptleute 
Dr.  Ken  Vers  und  Holle  und  Mitglieder  des 
i'rovinzlalaiissrhiisses  der  Kheinprovinz  und  der 
I’rovinzial-Verwalliing.  In  der  vorhergehenden 
Nacht  war  reichlich  Scliiö'e  gerallen,  niid  dleser 
war  liii  Schmelzen  begriflen.  sodaß  die  Wirkun- 
gen des  Transportmittels  auf  dem  SImUenkörper 
unter  den  denkbar  ungilnstig.slen  ZiistAiiaen 
beobachtet  werden  konnten.  Trotzdem  g-laiig 
ca  mit  dem  hier  aiigcmendcten  System  Schie- 
mann Nutzlasten  liis  zu  -3i  t auf  glatten  Ku'l- 
rcifcD  auf  der  .Straße  durch  elektrische  Motor 
wagen  mit  i >bcrleituog  XU  befördern  Infolge 
der  günstigen  Krgebiiisse,  die  auf  dieser  .Strecke 
mit  der  gleislosen  Bahn  System  Scliieinaiiii 
erzielt  wurden,  erhielt  die  (ieseli.sehaft  .Schie- 
mann it  fo.  die  Konression  zur  Verlltiigeriiiig 
der  Bahn  vom  Gn'veiilirueker  .Staatseiseiibahn- 
hnfe  nach  den  « km  enlfemteii  Orten  lillsleiii- 
Kireliveiscliede. 


F.ine  PrilfungsKtrerhe  für  elrklrUehs 
Bahnen  auf  der  Weltansatellnng  St.  I.«nis  1904. 

In  Anbetracht  der  großen  Bedeutuug,  die  der 
elektrische  Bahnbetrieb  in  den  letzten  Jahren 
gewonnen  hat,  hat  die  Direktion  der  Wcitiua- 
Stellung  .St-  laiuis  beschlossen,  unter  Aiifalrit 
eines  besonderen  Comites  auf  einer  eigens  da- 
lur  erbauten  Bahnstrecke  innerhalb  des  Ana- 
stelliingsti-rrains  Versuche  mit  den  vertehiede- 
nen  .Systemen  elektrischer  Bahnen  ausiufähren 

Die  direkte  Überwachung  der  Versuche  ob- 
liegt der  KlektricitAta-Abtellung  der  .Auttteilan; 
von  St  Louis  unter  Professor  W.  K.  Golds, 
boroiigh,  während  die  Mitglieder  des  Coinitfs 
als  Berater  fungieren.  Die  Versuchssln-cke 
betindet  sieh  nürdlicli  von  dem  GehAode  (Ut 
Transportwesen  und  ist  doppelgleisig  sosge- 
führl;  die  einfache  lAngo  der  fast  vollstAndig 
horizontal  verlaufenden  Strecke  betrögt  ca, 
40U  in. 

Die  Aiisatelliingsleitung  wird  die  Versneha- 
strecke  den  neuesten  Krfahrungen  entsprechend 
mit  den  modernsten  Inntruinenten,  .Apparab'n 
u.  B.  w.  aiissutten  und  Interessenten  Jede  ge- 
wünschte  Stromart  zur  Verfügung  stellen. 

V erschiedenes. 

Hie  RIektriciUll  in  der  Ijudwirtarhsfl. 
Kiner  dem  preußischen  lasudtag  vorgeleglcn 
lieiikschrlft  über  die  Verwendung  elektrischen 
Betriebes  auf  königlichen  DomAnen  entnehmen 
wir  folgi'ndea: 

Uro  durch  die  vorhandenen  Anlagen  vor 
bildlich  wirken  zu  können,  sind  gegenwlitig 
14  über  ganz  Preußen  verteilte  DomAnen  mit 
elektrischem  Betriebe  ausgerüstet  worden. 

Die  Mehzahl  der  Anlagen  betreibt  ihre 
Dynainninaschtnen  durch  stationAre  Dampf- 
maschinen in  Verbindung  mit  den  meist  gleich- 
zeitig vorhandenen  landwirtsrhafUirben  in- 
diislriellen  Betrieben,  wie  z.  B.  Brennereirii. 
Meiereien  oder  Ziegeleien  nnd  erspart  dadnreh 
gegenüber  Anlagen  ohne  Indutlrlellen  Betrleh 
die  Dampfinaschinenanlage  und  ein  besondciea 
Bedienungspersonal.  Für  DomAnen,  welche  eine 
besonder!*  Iiampfmaschlnenanlage  aufslellca 
müssen  ist  es  von  WichtigkeiL  die  KapacIlAi 
der  Akkninulstorenbatterie  so  groß  zu  wAhlcn, 
daß  sie  außerhalb  der  Dreschkampagne  imstande 
ist,  die  Beleiielitiing  und  die  kleineren  Motoren 
z.  B die  IIArkselraaschine,  die  Milchsrhleuder 
und  die  Wasserpumpe  etwa  H Ta^  lang  ohne 
.Aufladung  zu  betrellien,  .sodaß  die  periodische 
Anheiznngdes  Kessels  und  die  Inbetriebsetzung 
der  Maschinen  für  die  Battericladung  ali- 
wörhriilllch  nur  einmal  erfolgen  braucht.  Eine 
derartige  KapaeitAl  der  Batterie  ermöglicht  es 
auch,  den  Dreschmolor  wenigstens  einige 
Stunden  lang  dnreb  sie  zu  betreiben,  wenn  man 
z.  B.  infnlge  von  plötzlichem  Wltteriiogsnin 
schlag  genötigt  a«‘in  sollte,  eine  Änderung  der 
Arbeitseinteilung  vorzunehmen,  und  so  ohne 
Zeitverlust  mit  dem  Dreschen  zu  beginnen,  bis 
iiizwisebeii  der  Kessel  angeheizt  und  die 
Ilynamoinaachine  In  Betrieb  gesetzt  Ist. 

Die  Versorgniig  mit  elektrlsehem  l.icbt, 
welche  im  allgemeinen  nicht  als  Luxnsbc. 
leucbtniig  aufznfassen  ist,  erstreckt  »leb  auf 
das  FAcbterhans,  die  Amts-  und  Wirteebafts- 
rltiiine,  die  StAlle  und  den  Wirtschaftshof.  Um 
in  den  Herbst-  und  Wiiiteriiionaten  auch  die 
frühen  Morgen-  und  Aliendsuinden  zur  Dresch- 
arheit  heranziehen  zu  können,  werden  hAiilig 
aueh  auf  den  Scheuiiendielen  Beleuchtungs- 
körper angebracht,  welche  Indessen  zur  Slclie- 
rimg  gegen  Feuersgefahr  besonders  snrgfAUIg 
installiert  sein  müssen.  Die  Beleuchtungskörper 
werden  zum  !Ackutx  gegen  BeschAdigungen  mit 
einem  starken  Drahtkorb  umifeben.  die  Leitungen 
erhalten  oberhalb  des  isolierennen  (’berzuges 
eine  spiralförmige  Umwickeliing  mit  Kisendraht 
Als  Heleiichtungskörper  werden  mit  wenigen 
.Ausnahmen  fllühlainpen  für  10  bis  2&  Kerzen, 
für  .Aiißenbelouchtung  bei  sehr  großen  Höfen 
niieh  Bogenlampen  verwendet,  welche  an  hoben 
Masten  aufgehAngt  sind. 

Der  elektrische  Kraflbetrieb  umfaßt  außer 
dem  In  vereinzelten  Füllen  durchgeführteo  Ftlug- 
belriehe  Motoren  lAlr  Dreschmaschinen.  .Stroh- 
pressen, IIAckselschneiden,  Olkuchenbrecher, 
Sehratmühlen,  Wasserpiimpen,  Milchschleuder, 
BaiidsAgeii  (Stellinacherejj , Sackaufzüge 

(Speicher),  GehlAae  und  RohniissehineD 
(.Schmiede),  Futtomihen«chnelden,  .Salpeter- 
iiiUhleii,  MaiscbbottichkühlnDg  ii.  a.  m. 

Die  von  den  Motoren  zu  leistende  Arbeit 
beträgt  im  allgemeinen  je  nach  der  Größe  der 
.Maschinen  bei 

Drescliinaschiiieii 12-15  F.S 

do.  mit  .Strohpresse  15 — 1H  „ 

IlAckselinnschine  23 

Schrotmühle 3 

Milehschleiider 0J>-l  „ 

Bnnilsltge 2 . 

.Scliiiiiedemol'ir 2 ,. 
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J>cr  Kruftbrilairf  vinca  GuU-a  von  iiiiltictor 
r>ri>a4.  mtl  Itreunereibctricb  bctrK^,  r«ll»  iiichl 
oloklriacb  worden  .hoU,  etwa  :ir»  Kt  l*.S 

Äir  dio  l)nni|.fD)ascliiiio  und  -jn  KW  für  die 
Dynamo.  Wna  den  elcktriachcn  l’llHjtbetrieb 
anK<‘ht,  »>o  haben  die  Versuche  geaei^r,  d.iU  er 
wirtaeh.ifllieh  jrQnsli^er  Ist  als  der  Dam|>f- 
betrieb,  wenn  die  »ur  Vcrfügiinft  siebende 
Kraft  fikr  das  errurderliche  erhebliche  .trbeits- 
• luantiim  auarelcIiL  In  jrleieher  Welse  wie  beim 
Dampfpflug  bst  sich  auch  hier  das  Zwei- 
masebmensystem  mit  dazwischen  hin  und  her 
»‘hendein  Klppptlugo  Im  Gegeiihaiz  in  dem 
Kinmaachitiensystem  am  besten  bewfibrt.  Ule 
zum  Betriebe  eines  dreischarigen  rtliiges  in 
iniltlerein  Hoden  (ilr  Tief|>flugeo  erlorderliche 
Kraft  betrttjrt  üu  lll.,  und  man  kann  unter  der 
Annahme,  dalS  die  am  Seilhskcn  ilcs  l’llnge-s 
wirkende  Kraft  im  Maximain  nicht  aber  DU 
mehr  als  die  iinrmale  betragt,  die  l.eisiung  der 
Anlriebsmuscblne  für  die  D>  namoinaiichme  zu 
etwa  ni  bis  70  {’S  veranschlagen. 

AuUer  Dninaneu  mit  eigenen  l’riinaranUgcn 
gibt  es  solche,  welche  dl«  erfiirderlicbe  Knergle 
von  grdUeroD  KlekiricilÄtswcrken  gegen  Be- 
zahlung nach  Kilnwuit-tunden  beziehen.  Sorcni 
der  Rezugsprel.s  sich  auf  mildigtrr  Hirhe  hüll,  ist 
eine  günstig«  UruinbililAt  pisicheit.  Wes  <lie 
verwendete  .'droinrirt  und  f^iannung  anbetriift, 
so  wird  nir  kleinere  Anlagen  mil  engbegrciiateiii 
VVirknngskreis  Qlctrhslroiii  bi«  zu  •ej'i  V 
Spannung,  für  gröberen  Gleichstrom  liis  4Ki  V 
das  geeiraetsle  sein.  Für  ganz  grobe  (iüter 
oder  solch«  mit  eleklrisrhem  Ulinghetrieb  Ist 
I)rehstroin  geeigneter,  welcher  für  enilegen« 
Verhrauchsstellen  bis  suf  irezi  V transformiert 
wird 

Klo«  inlcreSMuite  .Vnlag«,  welche  kurz  be- 
schrieben werden  soll,  bedudet  sich  iiiif  der 
llomUne  i atlenburg  im  Keglerungsbezlrk  Hllde«- 
tiehn 

Vor  der  Krrichtiing  der  elektrischen  Anlage 
wurde  die  Wasserkraft  des  2,,'t  in  hoeb  snge- 
stauien  Khume  durvh  g Turbinen  zum  Heiriebe 
einer  benachbarten  Sage-  und  einer  .Mnhiiniihle 
ansgenntzt,  welche  •&  bezw.  iOJ  l'S  verbrauchten: 
der  gniCte  Teil  der  Wasserkraft,  welche  auf  I l.'i 
veranschlagt  werden  konnte,  ging  nutzlos  ver- 
loren.  Der  l*l:in,  die  noch  verfügb,iien  70  l’S 
rar  die  Bewirtschaftung  des  Gutes  auszuuutzen, 
gelaugte  zur  AutfQbrung,  als  die  Mühle  al>- 
brannte  und  wieder  iiulgcbaut  werden  sollte. 
Hel  dieser  Gelegenheit  wurde  eine  drille  Tur- 
bine eliigebaul,  welche  elektrische  Kiirrgle  für 
UcleuchlUDgs-  und  Dreschbetricb  sowie  xuiii 
Betriebe  einiger  kleinerer  .Maschinen  auf  einem 
•d  km  eniferiilen  Vorwerk  liefern  sollte.  Die 
1‘riinllrstation  wurde  indessen  gleich  so  eiu- 
gerichtet,  dsb  sich  spJItcr  der  olektrlsehe  l'lliig 
betrieb  einrichten  lassen  konnte. 

Die  Kiiirlcblung  der  Centrale,  welche  eln- 
«cblicblicb  der  .M.iachineD  und  l.rilungcn  einen 
Kiislenaufw and  von  54UM)M  erforderte,  uinf:ibl 
eine  7o-pferdlge  Girard-Turblne,  welebe  einen 
Urchstroingenerator  louo  V und  ’.*•  .\inpere  pro 
Phase  sowie  eine  Gleichstromiiiaschiue  für  PJS 
bis  |isi  V und  oo  bis  tiO  Ampere  aiitreibl.  Die 
itlrichslromiiiascbine  liefert  den  Krregersirom 
für  den  Urohstromgencralor  und  ladet  gleich- 
seitig eine  aus  60  Tudorelementea  bestehende 
.tkkumiilatorenbalterie.  Die  Gleichstrom- 
iijuschine  und  die  Batterie  speisen  die  l!e- 
leucbtung  des  Hsuptgeboftes  und  den  auf 
letzterem  .aufgeslellten  fahrbaren  .tlolor  für 

l'.'s  und  1 10  V.  Nach  dem  Gutshof,  dem 
Dreschplatz,  der  .Schltfercl  und  dem  Vorwerk 
fuhren  Drehstromleiinugen  von  X'i  .|nini  fjuer- 
i.cbnill,  welehe  an  lloltmnsien  in  je  :v>  m Ab- 
■tsnd  aufgeblingt  sind,  Auf  dem  Vorwerk  wi>d 
die  .Spannung  durch  einen  staimiiArcii  rraiis- 
portinolor  auf  1 10  V erniedrigt  und  zum  Be- 
triebe der  Heleuehliingsciiiriebtuiigeu  sowie 
eines  A-pferdigen  Motors  vei  weiidet.  Fiir  den 
Betrieb  des  lö-pferdigen  fahrh.iri'ii  Dre»cbmol..rs 
a«f  dem  Gutshof  ist  ein  f.ihrban  r l'ransf'.riuittur 
fjr  V Torgesohen 

Nachdem  auf  anderen  Gilti-rn  mit  elek- 
t'iscKrm  rtlügen  gute  Krf.ilirnng<-n  gciii.'iehl 
»'.rden  waren,  wurde  ein  der.xillger  Betrieb 
aurh  :iiif  1 'atlenburp  cingerlrlilet.  Der  lireli- 
«Imiu  wird  den  beiden  .Moinrwagen  durch  1 bis 
li  Troiiimelw  agcn  mit  je  3ou  m K.-ibel,  welches 
'furch  Steckdosen  «n  die  Fehlleitung  nngc- 
KbJo'-sen  wird,  bei  liMsl  V Sp.znnung  zugeffibrl. 
[>ic  von  dem  I’flug  be.vnspruclife  I.eislung  be 
trug  etwa  -pr  PS,  gemessen  :in  dem  Geiierutor  ln 
•ler  Primurwlnlion. 

Vereinigiing  der  österreichischen  Klekiri- 
eititswerke.  Am  IK.  Februar  faud  eine  Vor- 
besprechung  einer  groBen  Anzahl  von  Belrielis- 
Ifitem  östeireichiseher  Klektricililtswerke  «lall, 
in  lief  die  GrnDdung  eines  Vereins  der  ösicr- 
o-ichischeii  F.lektrieltAtswerke  eiiiHtiiniiiig  be- 
ichlotsen  wurde.  Das  Bedürfnis  einer  «oh  beti 
Vereinigung  besteht  schon  seit  Urigerer  Zeit, 
insbesondere  um  neben  dem  gcgciiheiligeii 
•tniuiaBch  der  Betriebserfahrungen  gciiioiiisume 


.\ktloneii  atir  Kcgclniig  der  Verbiiltnisse  au  deu 
Bebordoii  und  anderer  Fragen  von  allgemeinem 
luteressc,  wie  ZAlilervIchnng,  Glühlaiiipeiikarlfll, 
Steuerfrageii  u s w.  einlctti-n  zu  können  Ks 
wurde  .als  wünselienswert  bezeichnet,  mit  der 
in  Tieutsclilaiid  bestellenden  Vereitilgnng  der 
KleklrlcitAlswerke  eine  VerhiDdiiiig  anzu- 
bslinen,  um  die  gegenseitigen  Krfuhrungen 
ausziitauschen  und  so  weit  als  angängig,  auch 
ein  allgeiiielnes  Vorgehen  In  gewissen  wirt- 
sehafllicheii  Fragen  zn  vcrsticlicn.  ■ Ferner  soll 
eine  Verbindung  mit  dom  Elcktroterbnisclion 
Veieln  In  Wien  in  der  Welse  gesehaflen  wer- 
den, daü,  aligesehen  von  einer  gcmcins.imen 
Geschäftsführung,  .auch  die  .Ztschr.  f.  Klektro- 
tcclinik'*  als  Organ  der  Vereinigung  benutzt  und 
entsprechend  erweitert  werden  soll.  Kin  vorge- 
legter  Staliitcircntwurf  wurde  bereits  beraten 
und  ein  Comitc  zur  Ausarbeitung  eines  dellril- 
tiveit  Skitute«  gewiklill.  Kbenso  worden  Coiiiitös 
für  die  ZMhIer-  und  Glfiblnriipcnfrage,  sowie 
zur  Stellungnalmie  aiiiii  Knteignuagsgesels  be- 
Htimint.  Iti  deu  provisori.scben  Vor.staiid  wur- 
den die  Herren  Direktor  Frisch-Wien,  Direk- 
tor Dr  II ieeke- Wien,  Olo-r-Ingenieor  Novak- 
l’rag,  Ingenieur  Ko»s-t\ieti,  Direktor  Sauer- 
Wien,  l.'ireklor  Selieiiitg-  l.ina,  Direktor 
Tom ic k i - Demberg  mit  Ingenieur  Kost  als 
Obmann  gewählt  Der  Vorstand  wrurde  beauf- 
tragt, iiiögllchst  welts-  Kreise  in  Osterreieli 
Ungarn  zur  llcteiligiing  an  der  Vereinigung 
heranziizlehen  und  alles  vorzubereiteii,  d-iB  Im 
Frühjahr  des  laufeiideii  .lalires  die  erste  di'lini- 
tive  Jahresvers.ainiiilung  der  Vereinigung  slatt- 
llndoD  kann.  f/ryo. 


PATENTE. 


Ajuneldungen. 

(Kelchsanzelger  vorn  I«.  Februar  1904.) 

Kl.  8)i.  Y.  '2£i.  Slgnaleinrlchtuiig  für  elek- 
tri.«che  Halitieii.  Samuel  Marsh  Young,  New- 
York:  Vertr.:  K.  W,  Uopkins  u.  K.  Osius, 
Pak-AnwAlte,  Berlin  C.  96.  91.  6.  0». 

— I.  U.  93b4.  Anordnung  für  Einphasenkollek- 
tnrmoloren  bei  Fahrzotigen,  t nioii  Elek- 
trlcUAt« • Gesellschaft,  Berlin.  26.  10  IJÖ. 

Kl.  91  B.  II.  'ADtirj  Schaltangsanordnnng  für 
Fern.sprechi  ehenslellen  mil  Zellkoniakl,  um 
zu  erinöiclii'hen,  daß  eine  Nebenstelle  ohne 
Vermittelung  der  llnaptstclie  sich  direkt  mit 
dem  Amt  verbinden  kann.  I’aul  llardegen, 
Berlin,  F.lisabetliiifer  6,»i  12.  II.  01 

— a.  K.  9i;-2l!l.  Kuppeluugsvnrrichlung  für 
das  Druckwerk  von  Ty peiidrucktelegraphen 
.Svstem  Uughes.  .lo'haun  Kustermann, 
VHiidelheiin.  9 II.  06. 

».  M 29 1.%7  Vorrichtung  zum  Fernbetrieb 
von  .'tclireiliiniBchincn  durch  elektrische 
Wellen.  Giuseppe  Musso,  .S.  Angeln  Del, 
l.ombnrdi,  Ital  j Verlr.:  Gtisl.  A.  F.  Müller, 
P:it.-.\iiw.,  Berlin  NW.  6.  ti.  !»  09. 

— c.  .''.I  S'trf  Anlaß-  uiol  lir-geliingswlilcr-.land 
mit  Kühlung  durch  bewegtes  Ol  fiir  elektrische 
Aiitrlebsvorrlclituugen.  ilafael  Stahl,  .Stutt- 
gart, Bahnhofstr.  Iii7.  16.  19-  0.6. 

— d.  A.  97Hii.  .Magnctindiiktor:  Zus.  z.  I'nt 

U77W..  A.-t,.  ,Magiiela*  , Klekirlsclie 

I hren  ohne  Batterie  und  ohne  Kon- 
takte), Zürich:  Vertr.:  C.  Pieper,  II. 

Sprlngmann  und  'Dt.  Stört,  Pal. -Anwälte, 
Berlin  NW.  40  2<i  9.  03. 

— d.  K.  9:"i7.V9.  F.liifaclie  oder  iiielirfache  Kas- 
kailcnsiTialtutig  von  Imltiktioiismoleren.  Knlo- 
iiian  von  K.inilo,  Budapest;  Vertr.:  M.  W. 
Wlirlch,  I’at -Anw  , Hannover  4.  t*.  03. 

— d.  0 4134.  Sclialliiiigsweisc  für  Wechsd- 
Btroiimctzc  Tbc  Osborn  - Morgan  Com- 

i:ignv,  t levelaiid,  V.  .St.  A.;  Vertr  : Otto 
Vtrlff  ntitl  Hugo  Diiinint-r,  l’.ti.* Anwitite, 
Dresden  3tl  I iX!. 

— f.  B.  33S15.  l’re.sse  für  Bogenlirhlclektroden 
mit  mctireren  Zonen  Andre  Ulotulel,  Pari'.: 
Vertr  ; M Birschlaff,  B .Seherpe  iinil  Dr. 
Micbael's,  l'at -.\nwHlte,  Berlin  NW.«  I 3. 
I!si;t. 

- f.  I).  1271H.  Koblenfiihniiig  für  nogeiilatn|o'n 
mit  .vliwittlB  gericlilctcn  Kohlen.  Dcutsclie 
Ge.seltscliafi  für  Biemer-I.tcht  m.  b II  , 
Ncbeini  «.  Itnbr.  91.  7.  II9. 

— f.  D I:t7.69  Verfahten  zur  Herstellung 
kleiner  Glübliiinpt.ii.  Deutsche  Gasglult- 
liehi-A  -G  , Berlin  9!i,  6.  il3. 

— g.  K «7109.  Sirninuiilerbrecbcr.  The  Klee- 
Irical  f‘re  Finding  ('ninp:inv.  l-td.,  I..itt- 
linii;  Vertr  : .M.  Mintz,  P.it  Anw.,  Berlin  \V  f.4. 
7.  II.  (1-9. 

— g.  F.  eTffö.  Verfabri  n znr  .\ufHndung  und 
Iti-Btiinnmiig  von  Krzlagerii.  The  F.lectrie:tl 
Ore  FiniDng  t ompany,  l.td,,  lanolon; 
Vertr.:  M Mintz,  I’at. -Anw.,  Berlin  W.  04. 
« II.  tr2. 


— g.  E.  ü'stl.  Eiiinhasr'iieleklromngnet:  Zus. 
z.  Anm.  H 90&.S.  Kiek  tricitltts-A.-G.  voriu. 
Schuckert  A Co.,  Nürnberg.  25.  9.  03. 

(Kelchsaozelger  vom  29.  Februar  1904.) 

Kl.  91  g.  H.  31  67«  Verfahren  zur  l'bertraguDg 
dea  Kesonanzgrades  eines  inechaniacheu 
schwingeiidon  Syslemes  auf  ein  Anzeige- 
inslrument.  Hartinanu  A Braun  A.  • f>., 
Frankfurt  a.  M.  28.  1 1.  03. 

Zorücknalime  von  Anmoldongen. 

Kt.  91  c.  .St.  h9oo.  .\nlaß-  und  negelungs* 
widerstand  mit  Kühlung  dureh  bewegtes  0|. 
98.  y.  03. 

Erteilungen. 

Kl.  8IM.  I.V44.3t*  SicherlieitsvorrichtUDg  aum 
sclliattatigea  .\nlialteii  der  schrlUwelseii  Be- 
wegung eines  elektropnenmallseben  Molor- 
reglers;  Zus.  z Pat.  14.6  799.  Kniest  Kowlaiid 
Ulli.  WTIkiosburg,  V.  St.  A.;  Vertr.:  Henry 
K.Schnildl,  l’aL-Auw.,  Berlin  Ö\V. 01.  27. 1 1.  ii9. 

Kl.  91  a.  16038«.  SchaUnngsanordoitng,  welche 
einen  Verkehr  bei  unerlaubten  »'erbluduogen 
der  l-eitungen  eines  Privatnetxes  mit  dem 
öffentlichen  Fernsprechnetz  o.  dgl.  verhjnderl. 
Paul  Arnheim,  Hannover,  latngelaube  .60. 
10.  4.  03. 

— n.  160  497.  Kelals,  welches  ermöglicht,  die 
Koiilakle  zur  Herstellung  und  KUckslellung 
von  .Schaltwerken, Typendruckappurzten  tt  dgl. 
über  nur  eine  Leitung  mitlela  nur  einer 
.Siroiiiart  zu  bewirken.  Electr.  Rogeit- 
lampetf  A Apparate-Fabrik  0.  in  b.  II. 
Moriz  Baumer,  Nürnberg.  13.  -S.  OH. 

— n.  150  638.  Ritiricliliiiig  für  Telegraplien- 
odor  l'ernsprecbamtor  zur  Verveiluug  der 
Arbeit  auf  die  Bedleuungsbeamteo.  Ilegluald 
l’age  Wilson,  WeHlniiiiSler,  Kiigland;  Vertr; 
C.  Pieper,  U.  Npringmatin  u.  Tb.  Stört, 
Pat -Anwälte,  Uerllu  NW.  40.  14.  «.  ff!. 

— a.  150539.  Ablötungsvorriehtniig  für  Krank- 
heilakeime  an  Sprach-  nnd  Uörstellen  von 
Telephonen.  Nelson  Jerome  Tubbs.  Kobert 
Harry  Smllh  u.  Isaac  Sidwell  llartley, 
I/oiti'sville,  V St.  A.;  Vettr.:  M Sebmetz, 
l’at -Anw , Aachen.  9«  10.0(1. 

— e.  1504tH,  Verfahren  zur  Herstellung  einer 
Schnlxbekleidung  für  elektrische  Kabel  oder 
l.ettiiiigsrnlire.  Dr.  Helnr.  Traun  H .Söbiie 
vormals  Marburger  G ii m in i -Kamm  Co., 
Hamburg.  «.  12.  09. 

— c.  160499.  Verfahren  zum  Abdecken  elek- 
trischer Kabel  oder  linderer  lA'itungcn  durch 
mit  einem  FiUlslofl  gefüllte  Hüllen.  Clara 
Wllhelml,  geh.  Hilller,  Neustadt,  Haardt 
1 1 3.  (IH 

— c.  15064.6.  FeriispreiTikabeL  Kabelwerk 
liheydt,  A -G,  KheydI.  97.  9.  01. 

-- d.  160413.  Troiniiiellofluenamascliliie.  Gustav 
Hille r,  Zittau  I.  S.  16.  6.  03. 

— e.  160  6110  Dntersntz  mit  veränderlichem 
ZUhlwcrk  für  eleklrische  Kochapparaiv.  Bruno 
Goldammer,  Bad  KIsIcr  8.  10.  03. 

— f . 160  387.  Züiideinrichtuiig  für  Bogen 

lampen  mit  abwärts  gerichteten  KIcktroueii: 
Zus.  z.  Pat.  139  978.  Deutsche  GcsellBchafl 
für  Bremer  l.iclit  tu.  b.  H.  Neheim,  Biihr. 
7.  9.  tri. 

Änderungen  in  der  Person  des 
Inhabers. 

Kl.  91 ».  144  17«  .Sclileirengelicr  für  Tele- 

graphie mittel«  oleklromagDPlischcr  Wellen. 
Geaellscbafl  fiir  dralitluse  Telegraphie 
in.  b.  H-,  Berlin. 

— d.  P2fie79  .i'iuipotcntialvcrbindungoii  für 
ltleichstronitna.schinensiiki-r  mit  W’ellcn- 
wickeliirig.  K.  Arnold,  Karlsruhe  1,  B,  u. 
Kl e k t rici I ai s A -f i.  vorm.  W.  I.ulinieyer 
.1»  fo,  Frankfiirl  a.  M. 

— g.  139  680  Bi-tmiiauziiidiiktoriam.  Gesell 
Schaft  für  drahtlose  'l'clegraptii  e m.  b.  H., 
Berlin. 

Ldsebongen. 

Kl.  91.  8«  ■«99  106  981  106  «82.  108  003.  — n. 

13671«.  139  «99.  ~C.  119138  II«  645.  137  793 
— d.  l;44  7.v>.  — e.  139363-  — f.  131  188. 


Gebrauchsmuster. 


Eintra^ngen. 

(Hpichftttnsrig:er  vom  ‘Ji  rrhninr  19<U.) 

Kl.  II.  ’2IV  |.V»  Krrn«priTli.i|i|*arat  für 

.\iiTiif  mil  uninitt»’li>;ir  :tm  «lii*  «Strotri 
f|in-lu'  auift'bclilloNM  tu  n MiLrot»  li  von 

wolchen  mit  j«*  t^inoui  Strutimnl'^rbrorhci 
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mit  bnhrr  Unt«rbrpchuD)(«zalil  verbunden  Ut. 
Fa.  r.  Loreni,  Berlin.  18.  I.  04.  L.  123HO. 

— a.  217660.  Klektrlscher  Ilürcr  bzw  Fern- 
hörer mit  in  einer  Kapael  anfreordnetem  Tele- 
pbnn  aowie  Mikrophon,  von  welchem  daa 
Telephon  mit  einem  Hörrofar,  da«  Mikrophon 
mit  einem  Schalltrichter  verbunden  lat.  Bo- 
humil  .lirotka,  Berlin, Boerkhatr.  16.  16.  1.04. 

J.  4HU2. 

— b.  217346  Tranaportabler  Akkumulator  für 
Automobilfahrzeuße,  bei  welchem  die  posi- 
tiven und  neftatlven  Platten  ln  ihrer  bortaon- 
taleii  und  iiurmalen  Richtung  durch  An- 
«ehllltce  ife^n  eine  Verschiebunjc  Kchindert 
sind  und  für  die  Ausdehnung  der  I'Iatten  ein 
Kenüpend  freier  Kaum  verbleibt  .losef  Oaw- 
ron,  Scböneberi;  b.  Berlin,  Barbarosaaatr.  76. 
19.11.0».  O.  lIT.’ie. 

— b.  217  459  IBrekt  an  der  Batterie  befestigte 
Kontakt-  und  AnachluBvorrichtung,  gekenn- 
zeichnet durch  zwei  Ösen  und  eine  Polfeder, 
welche  beim  Niederdrücken  Kontakt  gibt, 
(ierhard  Kloth  & Co.,  Berlin.  19.  I.  04. 

K.  20799. 

— b.  217  793.  Akkumulator,  bei  welchem  die 
positiven  und  negativen  Plattenreihen  mit 
derartigen  Verbindungsategen  veisehen  sind, 
daß  der  in  den  oberen  Teil  der  einen  Platlen- 
relhe  elnlretende  Strom  unten  aus  der  ande- 
ren Plaitenrrihe  austritt.  I.neien  Oarein, 
Psria:  Vertr.:  Albert  Loli  und  Arthur  Vogt, 
Pat-AnwAlte.  Berlin  W.  8.  6.  |.  04.  U.  I194U 

— e.  217  387.  Flüasigkeltawiderstand,  bestehend 
aus  Röhren  von  Ton,  Porzellan  oder  aus 
anderem  isolierenden  Material,  welche  in 
einem  mit  Flüssigkeit  gefüllleni  Uefltli  stehen, 
aodaß  dieselben  miteinander  kommnnicieren 
Land-  und  Keekabelwerke  A.-Q.,  Coln- 
Mppea.  16.  1.  04-  L.  12287. 

— e,  2I7  49,'>.  Kurzschluß-  und  Knlungsvor- 
riclilung  für  ilnchapaniinngsfrcileitungen,  be- 
stehend aus  einem  dreiarmigen  Hebel,  dessen 
einer  Arm  leitend  am  Ilraht  befestigt  ist, 
wahrend  die  anderen  Hebelarme  mit  Je  zwei 
Kontakten  versehen  aind,  um  Kura-  und  Erd- 
schluß herzustellcn.  A.-G.  für  eleklro- 
technische  Unternehmungen,  München. 
21.  12.  03.  A.  6880. 

— c.  217  046.  Griff  für  Steckkontakte,  dessen 
da«  Innere  verdeckende  VerachlulSptalle  so 
eingerichtet  ist,  daß  sie  gleichzeitig  unter 
Zuhülfenshme  eines  Gummiringes  als  Klemme 
für  die  Zulellungsdrahle  dient  Fa.  F.  W. 
Buach,  I.üdeuscbeld.  9.  I.  04.  B.  23922 

— e,  217  682-  Vorrichtung  tur  Befestigung  von 
Gegenständen  an  Wanden,  Uccken  u a.  w.,  mit 
an  den  einander  aiigehehrten  Seilen  nach 
ihren  freien  Enden  bin  divergierenden  Spitzen. 
Theodor  B.  Sauer,  Uberreifenberg  b.  Frank- 
furt a.  M.  19.  I.  01.  S.  10545. 

— c.  217  771.  Leitnngskabcl,  bestehend  aus 
einem  um  einen  Eisenkern  arhraubenförroig 
gewickelten  Isolierten  Kupferdraht  und  einer 
dleae  Drahte  umgebenden  Isollemiasae. 
Max  Schmidt.  Meißen.  27.  11.03-  Sch.  17  631. 

— c.  217795.  Konlaktknopf,  verwendbar  als 
Dauer-,  .Momentkontakt  und  Kontaktsperrer. 
W.  Quasebning,  Berlin,  l,ulaea-l.ii-r  II. 
a I.  «M.  G.  357. 

— f . 217458.  Elektrische  Zugbeleachtungs- 

lampe,  bei  welcher  der  In  der  Laterne  aiige- 
orduete  Vorachaltwidersland  nach  Drehen  der 
Glocke  und  de«  durch  eine  Feder  feslge- 
hallenen  .Scheinwerfers  leicht  augangtich  Ist 
Ueleucbtungskörpor  U.  in.  b.  H.,  Berlin. 
19.1.04.  B 2li«fi5. 

— f.  2I7  50IL  Schuldemonstralinnaanparat  für 
Glühlampen,  gekennzeichnet  dadurch,  daß 
mehrere,  mit  je  zwei  Schleiffedern  versehene, 
auf  einer  Grundplatte  drehbar  montierte  Ulüh- 
lamponfasaungeu  durch  Drehung  die  Lampen 

garallel  oder  hiulereiiiander  schalten.  Gustav 
leriistlel,  Hamburg,  liübeckeratr.  It. 
31.12.03.  B.  23  8:{7. 

— f.  217  784.  Elektrische  l.,eaelaiope  mit  seit- 
lich gesichert  fe.süiletlharem,  innen  parabel- 
förmig  ansgehlldeteni  Belleklor.  Akkumu- 
latoren- und  Elektririiais-VVefke-A  -G. 
vormals  W.  ,V-  Boeao  & 1*0.,  Berlin.  2it- 12  08. 
A.  6s‘a’«. 

Änderung  in  der  Person  des 
Inhabers. 

Kl.  21  a.  188  172.  Komlensatoranordnung  für 
wellenlelrgraphischo  Geber  u.  s.  w Gesell- 
schaft für  drahtlose  Telegraphie  in.  b.  H., 
B“rlin. 

— c.  161  958.  Kahclsteine  U.  B.  w. 

- c.  161  !Cr4.  Kabelhohlsleine  u.  s w 
Thonwaareu-lndustrle  Wtesloch  A.-U., 
Wicsioch. 

— c.  -JOshGI.  .Steckkontakt  ii,  « w.  Voigt  & 
llaeffner  A.-G.,  Eiankfurt  a.  ,M.-B<H-kcn- 
heim.  I 


Verlängerung  der  Schntzfirist. 

Kl.  21  b.  1499.56.  Auflagerung  von  Elcktrodeo- 
platten  auf  verschieden  hohen  .Stülzlelsten 
u.  s.  w.  Akkumulatoren-  und  Elektrl- 
clttta-W«rke-A.-6.  vorniala  W.  A.  Roese 
& Co.,  Berlin.  4.  2.  01.  A.  4678.  8.  2.  04. 

— c.  149290.  Zur  Aufnahme  von  Kabeln 
dienende  .Schuiarohre  u.  s w.  Rheinische 
Steinzeugwerko  G.  m.  b.  H.,  i’öln.  14.2  01. 
V.  2861.  4.  2.  04. 

— f.  148  890.  Glühlampenfassung  n.  s w.  J. 
Carl,  Jena,  a 2.  01.  <*.2949.  5.  2.  04. 

— f . I498H4.  GlOhlampenarmatur  u.  a.  w.  .1. 
Carl,  Jena.  26  2 01.  C.  2974.  6.  2.  04- 

— f.  157  097.  Vorrichtung  an  Glühlicbtlampeo 
mit  awei  l.euchtntdrn  u.  s w l-^ivi  Lohen- 
thal, New  York;  Vertr.:  Fade,  P«t.-Anw., 
Berlin  NW.  a 9.  2.  01.  L.  8267.  9-  2 04. 


AuszOge  aas  Patentschriften. 


No.  136  84.1  vom  3.  Mai  1902- 
Ferd.  Schneider  in  Fulda.  — Fritter. 

Der  Frittenpalt  o (Flg.  30)  wird  durch  zwei 
gegenüberliegende  Bleche  5,  r ^bildet,  deren 
einander  zngekehrte  federnde  Enden  zwei  mit 
ihnen  fest  verbundene  Winkelstücke  rf,  r tragen. 


No.  135  947  vom  13.  August  1901. 

Century  Telephone  Device  Company  In 
San  Jo«^  V.  St.  A.  — Vnrriehtnng  für  gemein- 
same Femsprecbleltnngen  zur  verbiadrniag 
des  gleichzeitigen  IVeekezs  mehrerer  Teil- 
nehmer. 

Es  gibt  Vorrichtungen  für  gemelnacfaafllicbc 
Fernleitungen  zur  Verhinderung  des  gleich- 


zeitigen  Werken«  mehrerer  Teilnehmer,  liei 
welchen  der  Wecker  jedes  Teilnehmers  mit 
einer  Verriegelungsvorrrcbtung  für  den  Wecker- 
klöppcl  io  Verbiodnng  steht.  Bel  der  Einrich- 
tung nach  der  Eründung  besitat  nun  deraelbe 
Weckerelektrnmagnet  a h (Fig.  32  u-  38)  awei 
Anker  nt,  von  denen  der  eine,  >/,  dazu  dient, 
die  Verriegelungsvorricbtung  für  den  mit  dem 
zweiten  Anker  r verbundenen  KIöpp<>l  e aus- 
zulösen,  aobald  der  Weckerelektroinaenet  «5 
von  einer  gewiaaen,  für  Jeden  Teilnehmer 
anderen  Anzahl  .Stromstöße  durvhllnasen  wird. 


f 


Gegen  dleae  sehlAgt  abwechselnd  ein  zwischen 
Ihnen  bin-  und  herschwingender  elektromagne- 
tischer Klopfer  f,  derart,  daß  die  Enden  der 
Bleche  abwechselnd  gehoben  werden,  wobei 
das  Im  Fritterspnit  a lagernde  Frilierpulver  </ 
verschoben  und  durcheinander  geschültell  wird. 
Das  eine  der  Bleche  b besitzt  zur  Befestigung 
an  seiner  l'nterlage  i einen  Schütz  A,  der  ein 
beliebiges  Vemchielicn  de«  Bleches  b io  seiner 
iJIngsrichtung  ziilzßt  und  dadurch  eine  Er- 
weiterung oder  Verengerung  de«  Fritierspaltes 
n awecks  V'erBnderuog  der  EmpHndllchkcIt  des 
Fritters  gestattet. 

No.  137041  vom  20.  Februar  1902. 

(Zusatz  zum  Patente  1 10481  vom  20.  Decemher 

1«18.) 

Elektriclt&ta-Oesellscbaft  Hansa,  Kain- 
merhoff  A WInkelatroeler  in  Hamburg.  — 
Helbattütige  SchzItvorrichlaagfürNebezschloß- 
elektromnloren. 

I'm  ein  Inhetriebsetzen  des  Motors  I (Flg.  31) 
nnr  möglich  zu  machen,  wenn  die  Kurlielu  des 


-Anlassers  in  ihre  Anrangsslellung  zurückge- 
bracht  wird,  Ist  eine  magnetische  .Sperrvorrich- 
tung tf  angeordnet,  w-cichc  den  den  Ankerstrom- 
krcis  seIhsttAtig  ölfucndcn  oder  schließenden 
.Schalter  »i,  » nur  fn-lglht.  wenn  die  Aiilasser- 
kurhel  <i  mit  einem  Koiitaklstttck  I in  Berührung 
stellt. 


Die  Vcrrii^elaagsvnrrtehlung  beateht  au«  einer 
mit  Arm  f x-ersehenen  Gabel  (/,  welche  den  an 
dem  Anker  <-  sitzenden  Wecterklöppel  <•  fn-l- 
gibt,  sobald  der  Arm  /*  in  die  Einkerbungen  Ai 
zweier  gcz.ahnter  Scheiben  kh  cinfAllt,  die  in 
die  Auslüscatellung  des  zweiten  Ankers  d durch 


eine  bestimmte  Anzahl  kurzer  .Stromstöße  und 
einen  längeren  Schlußstromstoß  gebracht  wer- 
den. Letzterer  veranlaßt  anßerdem  das  Ertönen 
der  Glockenschalen  m. 


No.  136619  vom  II.  April  1902. 

General  Electric  Company  in  Sehen eclady. 
New  York,  V.  St.  A.  — Elektrische  I^iniue,  hei 
welcher  Gase  »der  Dimpfe  von  tluecksilher 
oder  Uhnlichen  Substanzen  zum  l.riirhten  ge- 
langen. 

Mit  dem  unteren  Teile  f (Fig.  34)  der  Haiipi- 
röhre  n Ist  eine  Rühre  b verbunden  Beide  sind 
teilweise  mit  Quocktllhi-r  gefüllt,  durch  dieses 
leitend  verbunden  und  an  die  Hauptleltungs- 
drAhte  r,  d angeschloswti.  Ih-im  .Aoailnden  der 
I^mpe  wird  durch  Anheben  eine«  in  der  Rohre 
b hetlndlichen  Tauchkolbens  e der  (Jiieeksilber- 
Miiegel  bis  zur  Trennung  der  Qm-eksilbe.-BAnlrn 
f und  b gesenkt  und  durch  den  hierbei  ent- 
stehenden Vollzhogen  hza-.  die  durch  diesen 
cnIwickeUen  ionisierten  yuerksillierdAmpfe  die 
Verbindung  zwischen  Anode  und  Kathode  der 
laimpe  hergestellt. 

Der  Tauchkolben  s beateht  aus  einer  an 
ihren  Enden  mit  BulTerdecken  //  veraehenen, 
evakuierten  Glasrötirr,  wel<-lie  yueckallber  und 
einen  Eisenkern  A enthält,  und  io  dem  Bereiche 
eines  die  Röhre  c umschließenden  Solenoides  i 
liegt.  Durch  die  vom  Solenoid  aus  verunuichlen 
Bewegungen  der  in  da«  Quecksilber  cintaiichcn- 
den  Glasröhre  e wird  da.«  Senken  des  Queck- 
silbcrspirgel«  bis  zur  Bildung  des  Anzünde 
hogens  bewirkt. 

Die  Schaltvorrii'hlung  der  l.ampe  besteht 
aus  eiiiein  Im  Hauptstroinkreis  liegenden  Side- 
noide  A,  dessen  .\nker  / im  stromlosen  Zu- 
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»tnnde  auf  Kontakten  m,  u auflicgt  und  einen 
mit  der  AnxUndet  orrichtan);  in  Reihe  eeschal- 
lelen  WiderxUnd  o kurzerhlieBt,  aoaaB  der 
durch  einen  Widerstand  /j  g:err^lte  Stnun  au 
dem  Solenoide  i und  dem  Hüifapol  i/  tliefien 
kann,  um  den  AnzUndeho^n  zu  lifiden.  worauf 
durch  ErrefrunK  des  SoTenoides  k-  der  zum 
ilQlfspoI  </  flledende  .Strom  durch  den  Wider- 
Btaiid  o vermindert  wird.  Die  Verbindung  der 
beiden  QucckBÜbersllulen  f und  h wird  bier- 
durch  wieder  hergestclit,  andaS  bei  Strom- 
schwankungen oder  Unterbrechung  des  Stromes 
ln  der  Ijirope  durch  Kuneaclillellen  des  Wider- 
standes die  Lampe  von  neuem  gezüudct  wird. 


Um  die  ionisierten  Anziindedtimpfc  besser 
uud  leichu-r  von  der  Anode  zur  Kathode  zu 
leiten,  ist  an  der  Anode  r eine  teilende  Ver- 
längerung s angeordnet,  welche  in  der  Röhre  a 
central  gelagert  ist  und  der  Kathode  in  ge- 
ringem Abstand  gegenUbersteht 

No.  135641  vom  15.  Marz  ÜMi. 

Hans  Boas  in  Berlin.  — Schaltnag  znm  Be- 
triebe von  Fnnkenindaktnren  zur  Röntgen- 
strablenerzengmng. 

Um  die  l'rimkrspute  P (Fig.  35)  des  Induk- 
tors mit  einer  gegen  die  Netzspunnung  beliebig 


Ft«- 36. 

tergrößerten  oder  verkleinerten  Gebrauchs- 
Spannung  erregen  zu  können,  wird  ein  HUIIa- 
transforinator  7s,  mit  vertludcrlicher  Win- 
dnngszahl,  sowohl  der  BriiuAr-  als  auch  der 
Sekundarspule,  in  die  Leitung  eingeschuiiet. 


No.  UU>Tä4  vom  9.  November  1900. 

Dr.  Moritz  Stein  und  Dr.  Gustav  Freund  in 
I’rag.  — rnterirdlaehe  StrumzufBbmng  mit 
l.eilangskansi  in  den  Weichen  nnd  Krenznngen 
elektrischer  Bahnen. 

Entsprechend  der  Verbreiterung  der  Schle- 
nenköpfe  bei  Weichen  und  Kreuzungen  sind 
von  den  Hauj>lleiU-m  isolierte  und  mit  ihnen 
in  gleicher  Hoho  liegende  Tcilleilerstticke  an- 
eordnet,  die  bis  nahe  an  den  Kanalschlitz 
eranreichen  und  durch  den  Überfahrenden 
Stroinabnebmer  mit  llülfe  eines  vorher  vom 
ilanptleiter  aus  erregten  Relais  in  bekannter 
Welse  mit  dem  llaupileiter  verbunden  werden. 


No.  1367*75  vom  17.  November  1901. 

Elektricltits-A.-O.  vorm-  Schockerl  A Co. 
in  Nürnberg.  — Anonlnnag  der  Kontaktle Bangen 
bei  Weichen  mit  Drehstrom  betriebener  Bahnen. 

In  der  Entwickclnng  der  Weiche  ist  an 
Steile  der  hoch  geführten,  jedoch  durchlaufen- 
den atromfUhrenden  Konlaktdrfthte  ein  in  sich 
geschlosaencs,  von  den  letzteren  DrÄhteii  elek- 
trisch und  mechanisch  getrenntes  System  von 
Fuhrnugsdrilhteo  lur  Führung  der  Stromab- 
nehmrruügel  angeordnet. 

No.  137 UäU  »’om  4.  April  1901, 

KlektricitHts-A.-G.  vorm.  Schuckert  A Co. 
in  Nürnbe^.  — Schallnngsweise  zur  Vemiei- 
dung  von  Enlströmen  bei  Bahaanliycen  nach 
dem  Dreileitcrsysicm  mit  Schieneamittelleiicr. 

Isolierte,  an  die  Schienen  angrschloasenc 
Spoiaeleitungen  sind  in  derartiger  Verbindung 
mit  eiektroniolnriscben  KrABcn  oder  Gegen- 
krilfteii  angeordnel,  daß  die  letzteren  ihre  Rich- 
tung mit  der  jeweiligen  Sirnmrichtong  in  den 
.Speiaeleitungen  Andern.  Dabei  können  die 
hintereinander  geschalteten  1‘rtinArmaschinen 
wechselseitig  erregt  werden.  Die  l’otential- 
schwankungeo  im  Mitlelleiter  können  beliebig 
verringert  werden  durch  eine  in  den  Mittel- 
leiler  eingeschaltete  Znaatamasrhino  oder  durch 
AnonlDUDg  einer  vom  Miltelleitersirom  ge- 
speisten \^rbondwickelung  auf  den  Feldinag- 
nelen  der  Stromerzeuger  mit  Gruppenspannung 
oder  durch  die  gleichzeitige  Anwendung  beider 
Mittel. 

No.  136*211  vom  14.  .lanuar  1902. 

.Maschinenfabrik  Oerlikon  in  Oertiknn, 
Schweiz.  — Federnde  .AbatUtznng  eines  zum 
Antrieb  einer  Fahrsemcachse  niillrls  Zahnrad- 
getriebes dienenden.  Ober  der  Fahrzengachae 
liegenden  Elektromotors. 

Das  Motorgestell  ruht  auf  besonderen  senk- 
rechten Federn,  die  von  den  übrigen  Federungen 
des  Fahrzeuges  unahhAngig  sinn  nnd  auf  Teilen, 
z.  B.  den  Lagern  der  Lanfradacbae,  befestigt 
werden,  die  gegen  die  Fahrzengachsen  iilcnl 
abgefedert  sind.  Zugleich  sind  gelenkig  am 
Motorgestell  und  am  Fahrzeugrahmeu  an- 
greifende Zngatangen  zur  Aufnahme  des  wage- 
rechten Sehubea  and  außerdem  gelenkig  am 
Fahrzeugrahmen,  aber  starr  am  Motorgestell 
angreifendo  Hobel  aur  Anfoahme  dea  Dreb- 
momentea  vorgesehen.  Besondere  Ausfübrungs- 
formen  der  genannten  Hebel  und  Stangen  bilden 
den  Gegenstand  zweier  Nebenanaprüche. 

No.  136066  vom  17.  November  1901. 

Friedrich  V8rg  und  Julius  Kalb  In  Düiaeldorf. 
— Stronabnenmemtlle  für  elektrische,  von 
einer  Oberlriinng  gespeiate  Wogen. 

Der  l.agcnapfeD  der  Stromabnehmcrrolle 
vermag  sich  in  den  Lagertcbalen  so  einzu- 
stellen,  daß  sich  die  Rolle  der  Lage  des  Fshr- 
drahtes  anpassen  kann.  Damit  nun  diese  Ein- 
stellung des  Zapfens  bei  den  durch  verschie- 
dene llöhenla^  des  Fahrdrahtes  bedingten 
Heilungen  und  Senkungen  des  Uoilenauslegcrs 
ebenfalls  möglirh  ist,  sind  die  Lagerschalen  mit 
einer  vom  Federbock  aus  verschiebbaren  Stange 
an  In  Verbindung  gebracht,  dalt  sie  sieh  bei 
Neigen  und  Heben  des  Auslegers  im  Stangen- 
kopf verdrehen  und  dadurch  die  Aushöhlungen 
stets  in  wagerechter  Richtung  halten. 

No.  i:tO(MI  vom  laJuli  I9UI. 

Nikola  Tesla  ln  New  York,  — Verfahren  zur 

F.rzengiing  elektrischer  Schwtngnngen. 

Die  elektrischen  Sehwingungssysteme  wer- 
den durch  künstliche  Mittel  (nussige  Gase,  Kilte- 
niischiiugen  o.  dgl.)  auf  niedriger  Temperatur 
gehalten,  um  durch  Erniedrigung  des  elektri- 
schen Leitungswiderstandes  die  DAmpfung  der 
Schwingungen  zu  verringern  und  damit  die 
Aufaahmeniltigkeit  des  Systems  für  die  .S<*hwin- 
guiigen  zu  vergrößern. 


No.  137  140  vom  7.  December  1901. 

A.-O.  Mix  A Genest,  Telephon-  und  Tele- 
graphen • Werke  in  Berlin.  — V'orrichtnng 
znr  selhsttfltigen  Ein-  nnd  An.«sehaUang  des 
Bezmien-Spreehappamtea  in  Pemspreenvrr- 
mlttelongattmtem. 

E.S  gibt  bereits  Vorrichtungen  für  Ver- 
mlltelungsAmler,  bei  welchen  der  Abfrage- 
stönscl  und  die  Kuftaste  eines  Schnurpaares 
auf  ein  StromschlulietUrk  derart  mechanisch 
elnwirken,  daß  die  Wirkung  dea  Abfrage- 
Blöpsels  auf  dieses  StromschlußstUek  die  Ein- 
schaltung, die  Wirkung  der  Ruftaste  auf  dieses 
StromschlußstUek  die  Ausschaltung  dea  Fern- 
hörers vollzieht. 

Die  vorliegende  F.rßndiing  besteht  nun 
darin,  daß  eine  vom  AbfrageslÖpsel  beim  Ah- 
heben  froigegebone  Hemmung  das  Stromsehluß- 
stuck  nach  Bedienung  der  RuBaste  in  der 
Ruhelage  zurUckhAlt,  bis  der  in  die  Ruhelage 
anrücki^kehrte  AbfrageslÖpsel  die  erwAlmle 
Hemmung  wieder  auHiebl  und  eine  wieder- 
holte Bewegung  des  Siromschlußstückes  bei 
erneutem  Auheben  des  Abfr^estöpsels  ermög- 
licht, wobei  der  Beamten  - Fernhörer  auf  die 
ganze  Dauer  der  Verbindung  von  dem  be- 
treffenden Schnurpaare  abgescbaltel  bleibt, 
sodaß  der  Beamte  das  GesprAch  der  verixin- 
denen  Teilnehmer  nicht  anhören  kann  und  die 
Möglichkeit  einer  erneuten  Einschaltung  des 
Fernhörers  erst  dsdurch  geschallen  wird,  daß 
der  Abfrageatöpsel  In  seine  Ruhelage  zurück- 
gebracht  wird. 

No.  137  142  vom  22.  .Mai  1901. 

Thomas  Alvs  Kdiaon  In  Llewellyn  Park, 
V.  St.  A.  — Sammlerelektrode,  bei  welcher  in 
den  größeren  Darchbreebangen  einer  metalle- 
nen Trngplatte  mit  wirksamer  Hasse  gefüllte 
Behälter  ans  Metall  durch  Stanebnag  fest- 
gepreßt  sind. 

Die  Elektrode  besteht  aus  einer  metallenen, 
aweckmAßig  aus  Stahlblech  hergeatellten  Trag- 
platto  mit  großen  viereckigen  Glfiiun^D,  in 
welcher  mit  wirkaamor  Maase  gefüllte  BehAlter 
befestigt  sind.  Letztere  sind  aus  elastiachem 
Metall,  z B.  vernickeltem  .Stahlblech,  aiige- 
fertlgl  und  haben  fein  durchbrochene  Seiten- 
wAnde,  die  gewellt  sein  können,  und  welche 
über  die  Kanten  der  Durcbl)rechnngeti  der 
Tragplatte  hinttbergvkrAmpt  sind,  um  die  Bo- 
liAlter  ln  den  Durchbrechungen  sicher  zu  halten. 
Die  BehAlter  sind  aweckmAßig  aus  zwei  .Schalen 
znaammengeselzl.  von  denen  die  eine  etwas 
tiefer  als  die  andere  ist  und  mit  Ihren  Seiten- 
wAnden  über  den  Boden  der  kleineren  Schale 
gekrAmpt  ist,  wodurch  die  l^balen  fester  zu- 
sammengehalten  werden. 

No.  185  690  vom  10.  September  1901. 

Consolidated  Railway  Electric  LIghting 
and  Ei|ulpmcnt  Companv  in  Manhatlan- 
New  York.  — SpaaBaaMregier  für  elektrische 
Zagbeleoehtang  mit  Dynamomasehinea-  und 
Bammleroetrieb. 

Die  Veratellnng  des  Regelungswlderatandes 
geschieht  in  bekannter  Welae  durch  eine  im 
Haupikreia  liegende  Spule  c (Fig.  36),  Indem 
mittels  eines  Kllnkenschaltwerkes,  dessen  Ein- 
oder Ausrückung  die  Spule  au  besorgen  hst, 
die  Bewegung  einer  stUndig  umlaufenden  Welle 


Pi«,  as. 


(z.  B.  der  Welle  der  Dynnmomnachine  oder  eines 
besonderen  Motors)  auf  den  drehbaren  .Schalt- 
hebel des  Widerstandsreglers  übergeleitel  wird. 
I>ieae  Spule  wirkt  dabei  in  bekatiuler  Weise 
unter  VennUleluiig  eine.'  Iiewegliclien  Kernes, 

"i  1 7 ( 


liqiti.^  -d 
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»u  V*‘r»lellung  der  Sttoni  dio  S|>xiinuii)( 

einer  Feder  ftu  Überwinden  hni.  Zweck  der 
vorliegenden  Erfindunii  Ist  e»  nnn,  die  Span- 
nuiiK  dieeer  Feder  aelbstuti);  io  Abhknfpickelt 
vom  Kegler  au  lieelnlluMen  und  zwar  in  Btileb<T 


Fl«.  »!. 

Weine,  daS  bei  Abaclialten  dea  Kegelunga- 
wlderetandeg  die  Pcdernpanniing  |ia»ecnd  er- 
niedrigt wird. 

Die  Auifiibrung  Ut  ao  getroßen,  dall  die 
den  Kern  der  Spule  r lieeitillusaende  Feder  I 
an  einem  Hebel  </  angelikngl  iat  und  l>ei  Ab- 
achallen  dea  Itegeluneawiderat.indes  durch  eine 
mit  dem  Schalihebel  r vetbundeue  Kiitveii- 
echeibe  4,  4'^,  4^.  Fig.  39|  und  eine  am  Hebel  *t 
ungreifeiide  SchubsUnge  A in  ihrer  Spannung 
xelbiUllIg  berabgeeettt  wird. 

Mit  der.Schiibatange  A lat  ferner  ein  Schalter 
c verbunden,  der  einen  xwiachen  die  Sainmler- 
batterie  und  die  l.ampen  geschalietcn  Wider- 
al.tiid  hei  Bewegung  der  Stange  A ein-  oder 
ausBcholtet,  um  die  Spannung  Ini  Stromkreia 
zwiachen  der  Dynamomaschine  und  der  .Samin- 
lerbatlerie  ohne  (iefabr  für  die  Lampen  zu  er- 
halten. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenhsitsn 

dea 

Elektroteohnlschen  Vereins. 

iZuscHriflM  All  <t«D  El<Jilrot«<:hBlNelMtB  Teroia  •Ind  aa  dir 
UetcUftHrtaU«.  K«Hla  N.  MooblJöupUu  E.  fu  riebt««,  i 


VrrpinsvfreaDiinlans  am  Februar  19(M. 

Vors  Uzender: 

Ingenieur  KmU  Nagln. 

I. 

SitzuogN  bericht. 
*l‘age»ordiiung. 

I.  (jcechMfIlicho  MiUeilüfigon.  (ßericUt  uher  die 
.•ktaUgofuudeae  KaftscnrcviBioii.) 

‘J.  Vortrag  drn  Herrn  ProfcMKor»  K.  v.  Halle  in 
Uorliii:  „rber  Wirtschaft  und  Teclinik**. 

^Anwendungen  gegen  die  Siuungsberiehtf 
vom  20.  Januar  und  9.  Februar  ]90l  wurden 
nicht  gemacht,  die  J’rotokolle  Mud  daher  feat- 
gCBtellu 

Antrftgc  auf  Abstimmung  über  die  ln  der 
.lumiartitsuiig  aufgelegten  Anmeldungen  sind 
nicht  eiiigogangen,  die  damals  Angemcldetcn 
sind  somit  aU  Mitglieder  io  den  Verein  aiifge- 
nommeo. 

17  neue  Anmeldungen  sind  eingegAiigvm. 
Das  Veneichnls  lag  zur  Flnslchtnahine  ans  und 
ihl  hierunter  abgedruckt. 

Der  TcchnlfM:he  Aussebnß  hat  Herrn  Re- 
gloruiigsrat  Dr.  T.  L.  Weher  zu  Nidnriti  Vtir 
»itzeriden,  Herrn  üeliciincD  Fosirst  Chii&tiaui 
au  seinem  sudIvertreU'nden  Vitndlzendfn  und 
Herrn  Direktor  Dr  Faul  Merer  zu  seinrin 
SclirlflfUlirer  wlcdorgcwahlL 

Die  Mitglieder  des  Teelmlschen  Aus.*icliusse» 
Hind  ln  seine  Kla'isen  verteilt,  wie  folgt: 

Die  Herren  Khrenmitglieder:  Ueneral  der 
Infanterie  a.  D.  v.  Kessler,  Kxcelienx;  Geh. 
Reg, -Kat  FrofeHM»r  Dr-  W.  Fn  erst  er;  General 
dof  lufanterle  a D.  v.  Gel/,  F.xcelleiiz;  Wlrkl. 
Geh.  Ober  • Keg. - Rat  KlsÄH.ser;  Miiilsterial* 
direktor  a.  I>,  K.  Scbeffler;  (ich.  lieg. -Kat 
I*rofesBor  Dr.  Slab>%  gehnren  allen  IS  Klassen  an. 

K I n H s t? 

Telegras»hle.  KlektnscheH  Sjgna)we^el). 
a)  Hiesige  Mitglieder,  die  Herren: 
UernUardt,  GoL  Ober-Foslrat. 

BreUJg,  F.,  Dr..,  Telegripheu-lngenieur 
t'hristiani^  Geli.  FosCrat. 

Kberl,  Geh.  Ober- l*ostTat 
Neesen,  F.,  Dr«,  Frofeissor. 

Raps,  A,  Direktor,  Dr,  Ffoh*ssor 
West,  Jul  U , tAvlMngerileiir, 

/zappe,  Jii;4.,  Ober  FoHiral. 


hj  Auswärtige  Mitglieder,  die  Herren: 
Cunter,  Fosirat,  Frankfurt  a-  O. 

Dehmi«,  Dr,  Fnstrnt  n,  I*,  Fotsdani- 
O u nie n um 4%  Kutil,  Generrtldiroktor,  Mülheim 
am  Ulieiu. 

Nippolilt,  W.  A-,  Dr,  FbvHiker,  Frankfurt  a,  M. 
Tob  1er,  A.,  Dr,  l'rofossor,  Zürirli. 

Voller,  A,  Dr.,  FrofeKSor,  Hamburg. 
W’^vs^llng,  W,,  Frofossor,  WÄileitsw-ell • Zürich. 

K I a Ä )s  e II. 

FJektrischr  .Maschinen  und  deren  Anwendung. 
Beleuchtung,  Kraftübertragung,  Torjicdowcsen 
II.  s.  w. 

n)  Hiesige  MUgliedor,  die  Hemm: 

Aron,  H..  Dr,  Frofessor,  Geh.  Regiortingsral. 
Beiiischke,  (i.,  Dr,  Ober  Ingenieur 
Buss  mann,  0,  Direktor. 

FUberger,  J.,  Direktor. 

FeiJliner,  K.,  Dr^  Frofessor 
Kapp,  G.,  Ingenieur 
Licbeuow,  tV  Ingenieur 
Meyer,  l*aul,  Ur,  Ingenieur. 

Micke,  Dr  jur,  WUkl.  Geh.  Ober-Reg.-Rat  n.  D. 
Fassavunt,  H.,  Dr_,  Direktor, 

Bü&sler,  O,  Dr-,  Frofesaor. 

Schröder,  Iz.,  Direktor. 

Seubel,  Fh.,  Direktor. 

Weber,  C.  D,  Dr,  ItegierungsraU 
Zaickcrmaiiii,  F.,  Dr 

b)  Auswärtige  Mitglieder,  die  Herren j 
Krhnrd,  Th.,  Direktor,  Stuttgart. 

V.  Galsberg,  Krhr-,  Baulnspeklor,  Hamburg. 

V.  (toeben,  O.,  Dir<*ktor,  Nüniberg. 

Görges,  .1,  Frofessor,  Droaden. 

Hoebonegg,  t'.,  Ober  Buurat,  Frofessor,  Wien. 
Kolben,  Kinil,  Fabrlkhesltaer,  IVag-Vysocan. 
Kühler,  W.,  IVofes^iorj  Dresden 
Nutalls,  Fr,  Ober-!ogeni»*ur,  Nürnberg. 
Niethammer,  Fr,,  Dr,  Professor,  Brünn. 
Piranl,  K.,  Dr  phil.,  Paris. 

K lasse  111. 

Sonstige  lethrusche  Anwendung  der  Klektri- 
eitat;  Anw'pnduDg  für  wissenschaftUclie  Zwecke, 
Theorie, 

a>  Ille4*ige  Mitglieder,  die  Herren: 

Aron,  H,  Dr.,  IVnfessor,  Geh.  Uegieriingarat. 
Benischke,  G.,  Df.,  Ober-Ingeiilour. 

Brelsig,  Fr,  l)r.,  'l'Hegraphen  Ingenieur 
Ghristiani,  (iehelmer  Posirat 
Hagen,  K.,  Dr.,  i’rofessor,  Geh.  Regicrungsrat 
Knilmann,  M.,  Dr.,  Stadtelektriker. 
Liebetiow,  Ingenieur. 

NntuHs,  Fe,  Ohnr-Iugenieur. 

Neesen,  F,  Dr.,  Professor. 

Kaps,  A.,  Dr.,  Frofensor. 

Uossler,  (3.,  Dr , Professor. 

West,  Jul  H.,  Civil-logrnieur. 

bj  Ausw’&rtigc  Mitglieder,  die  Herren: 
Blondei,  A.  K,,  Ingenieur,  Professor,  Paris 
Brnger.  Th,  Dr,  Bockeiiheim  - Frankfurt  u M. 
Dorn,  H,  Dr.,  Professor,  Halle  a.  S. 

I>abois,  II.  F.  J.  Q.,  Dr,  Professor,  Utrecht. 

H agen hach  - Bischo ff,  K , Dr , Professor,  Ba*el- 
U.irtmann,  Kugen,  Prnffs*»or,  Bockenhelm- 
Frankfiirt  a.  M. 

Kolben,  KniiR  Fabrikbesitzer,  Prag  Vvsocun 
Nietbunimer,  F.,  Dr,  Professi»r,  Brünn. 
Nippoldt,  W.  A.,  Dr,  Physiker,  Frankfurt  a.  M. 
Voller,  A.^  Dr,  Professor,  Hamburg. 

Weber,  l.eonburd,  I.*r.,  l’rofeÄfüur,  Kiel. 
Weinhold.  Dr , Professor,  tK>cr-UegU‘rutigsrat, 
( 'liemnitz  I,  S- 

Herr  Prof.  Dr  FeuUner  eratatlete  den 
iSerichl  über  die  süittgi^fundenc  Kassenrevlsilon. 
Der  K.a*-senbo^tand  wurde  mit  den  Büf^hern 
überein.^t  im  tuend  gefunden 

Kiuwendungeii  gegen  den  UeTiebt  wurden 
nicht  erhoben,  dem  Vorstande  wurde  daher 
Kiitlaiitung  ertciltv 

Herr  Prof.  K.  r Halle  hielt  den  angektlU' 
digieii  Vortrag  Über  .Wirlsi  hafl  und  'rcchnik.* 
JItcrzii  bemerkte  der  Vorjiitzende: 

M.  H.!  Ich  kann  nach  dem  .Schlus.se  de.s 
Vf»rtrages  iiiubt,  wie  leh  e.t  ^o^|^l  tue,  fragen, 


ob  sonst  Jemand  zu  diesem  Vorträge  etwas  zu 
sagen  hat.  Mit  Redaiifrii  mufi  Ich  sagen,  daß 
ich  nicht  in  der  Lage  bin,  diese  Frage  an  dir 
VersaiiiUilimg  lu  stellen,  weil  ich  von  voro* 
herein  anaehriien  kaon  und  annehmen  muil, 
daß  die  Herren  nicht  so  kritisch  den  Vortrag 
beleuchten  können,  wie  sie  in  der  I.^ge  sind, 
eine  tecnnische  Mittcilnng  hier  eventuell  aozU' 
greifen.  Ich  wünschte,  die  Zeit  w'Zre  ge* 
kommen,  in  der  aurh  ein  solcher  Vortrag  io 
diesen  Rftuinen  und  Im  Kreise  unseres  Vereine 
kritisch  behandelt  worden  könnte.  Abe.rflbrrnll 
muß  ein  Anfang  einsotzon,  und  der  Vorslaud 
batte  geglaubt,  Herrn  l^rof.  v.  Halle  ersuchen 
XU  smUcd,  den  Vortrag  vor  Ihnen  su  halten,  um 
dieses  unendlich  große  Gebiet  vor  Ihnen  lu  ent* 
rnllcD,  mn  zu  zeigen,  was  wissenswert  für  einen 
Techniker  ist  außer  seinen  eigenen  technischen 
Kenntnissen.  Ks  ist  nicht  g«^iiügend,  xu  murren 
ilnrüber,  daß  der  ‘rcchnikcr  nicht  der  General- 
direktor wlrxi.  Ja,  das  wird  er  eben  nicht,  weil 
ihm  die  Kenntnis»*«  fehlen,  die  lliorn  Herr 
Prof.  V.  Halle  soeben  ausfilhrlich  dargelegt 
Hut,  und  es  lol)nt  sich  der  Mühe,  dirso  Fmi:** 
aozuseboeideo.  Wir  sind  ja  hier  nn  Verein 
nicht  in  der  l«age,  Ihnen  eine  Kelhe  von  wln- 
schaftlichea  Vorträgen  halten  zu  lassen;  dazu  ist 
tinser  Verein  nicht  der  Platz.  Aber  der  heuti|;;r 
Voftrag  sollte  Ihnen  zeigen,  wie  außcmrdeiit 
lieh  viel  Wissen  da  draußen  liegt,  das  ftir  doit 
Techniker  so  sehr  nötig  ist,  um  sich  mehr  u:id 
mehr  für  die  ganz  verantwortlichen  StclIangeD 
zu  «[iiaUlirleren.  Ks  Ist  ja  gar  keine  Frage, 
daß  der  'rcchnikcr  in  seinem  Bereich  reichlich 
boRchftftigt  Ut,  aber  es  lohnt  »ich  doch,  und  die 
Perspektive,  die  uns  am  Schln*se  des  Vortrages 
eröflnet  wurde,  ist  dneb  verlockend  genug,  oin 
die  MußcstniuJeii,  die  d<»ch  noch  immer  da  sind, 
zu  benutzen  für  die  Bereicherung  des  Wissens  in 
tlioser  Richtung.  Wenn  es  gelungen  sein  sollte 
durch  deo  beutigoo  Vortrug,  nur  den  eineu 
oder  den  anderen  von  Ihnen  für  diese  Kennt- 
nisse  su  crwttrmcn,  daß  er  dahin  geht,  wo  sie 
ihm  geboten  werdeu,  so  uiirde  für  den  Verein 
der  Zweck,  den  wir  tm  Auge  halten,  erreicht  wer- 
den. Daß  dem  ho  sein  möchte,  ist  der  Wunsch 
dos  Vorstandes,  und  wenn  es  gelingt,  haben  wir 
Herrn  Prof  v.  Halle  doppelten  Dank  za  nagen, 
dem  ich  so  wie  so  den  Dank  des  Vereins  aus- 
spreche  für  den  so  iiberans  belehrenden  und 
inhaltvolleii  Vortrag. 

Die  nächste  Sitzung  des  Klektrotechnihchcn 
Vereins  am  8 Milrz  rr.  ist  eine  außerordent- 
liche und  liiidot  im  Auditorium  des  physika- 
lischen Instituts  der  Universität,  BetUu  NM'.. 
Keichst.ig'oifer  7 ii..  8 statt.  F.s  sind  hierzu  vo« 
der  GesciülfiHStelle  des  Vereins  KintriUskartcti 
ausgegeben  worden  für  3.10  SilzpUtzo;  über 
diese  Zahl  hinaus  kunnen  noch  etwa  'A)  ZU' 
höTcr  xugriassen  werden,  welche  jedocli  Am- 
spruch  auf  olneii  Sjtzplntz  nicht  haben. 

NAchstc  ordentlich«  SUziing: 

Dionstag.  den  22.  Mllrz  BMM. 

Naglo,  Strecker, 

VorsitzeDder  Schriftführer. 


II. 

Mitgliedorveraeichnis. 

A.  Anmeldungen  aus  Berlin 
t73l.  Schwenti,  Richard,  diplom-  Ingenieur. 
17-HA  Gorgas,  Walter  Elektrotechniker 
17H:i  Schüler,  W.  Dr.  phil, 

B-  Aotneldungen  von  außorlialb 

l.öt'»  Winbuuer,  HaijA.  Ingenieur  Schene» 
lady, 

l.'iMi.  von  Lesonitzky,  Otto.  Ingenieur  Wien 
Fi47.  Hllmanti,  Alfred.  Ingenieur.  Schenec- 
tady. 

Ui4ö.  BaugeselUehaft  für  elektrische 
Anlagen  A -G  Düsseldorf. 

4->4!<.  Qu  Inner,  Victor  cand.  «Icctrot.  Zürich. 
4örr0.  Hanseatische  Siemens-Scbuckert* 
werke  0.  m.  b.  H.  Hamburg. 

4'mI.  f^sierrcichischeSiemens-Schuckcrt- 
werke.  .Ma^rhinenfubrik.  Leopoldau 
b Wien. 

CoHbohin,  Max  II.  Ingenieur.  New  York. 
4,Vi.T  Weickor,  Wiliiain.  diplom.  Ingenieur 
Hernndorf,  S.-A. 
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V»54.  A.-G.  Feltpn  A Guilleaume  (Rlebeu- 
werke).  Potcrabur^. 

4066.  Kitter  Ton  Kuh,  Ileiur.  k.  k.  Ober- 
logeoieur.  Wien. 

4,'j5('>-  llapt,  l'anl.  eanrt-  eleotr.  Dannttadt. 
4.*i67.  Barkow,  Emil.  loKeuieur.  1,6  Huvre- 
Graville. 

4656.  la  Cour,  Paul.  Maachinen  - InKeoieur. 
Keral. 


FJektruterbaiacbe  Qeaellarhaft  zn  Frank- 
furt a.  M.  IHe  .‘4itzunf(  vom  3.  Februar  war 
dem  Andenken  ibrea  am  14.  Januar  infolge 
eloea  llenacblagea  piatzllch  verstorbenen  lang- 
jährigen Mitgiiedes,  Herrn  Alexander  Peaehel 
(tewidmet.  Der  Voraitiende,  Herr  Professor 
r>r.  Epatein,  schilderte  zunHchst  io  warmen 
Worten  die  persönlichen  Klgentehafleii  des 
Dabingeschicdencn,  sowie  seine  Uezicbungen 
xur  Elektroterhniaehen  Gesellschaft  und  erteilte 
dann  Herrn  Dr.  Oscar  May  das  Wort  zu  eloeiii 
Vorträge  über  die  Konstruktionen  und  Systeme 
Pescheis.  Der  Vortragende,  welcher  dem  Ver- 
storbenen seit  langen  Jahren  freundscbaflllcb 
besonders  nahe  gestanden  hatte,  erläuterte 
seinen  Vortrag  durch  das  von  der  Firma 
Hartiiiann  & Braun  zur  Verfügung  gestellte, 
sehr  reichhaltige  interessante  Material. 

Alexander  Peschol  wrurde  am  -36.  Juli  1863 
zu  Augsburg  geboren.  Sein  Vater  war  der  be- 
kannte Professor  der  Geographie,  Oscar 
Peschel,  sein  UroBraler  ein  ebenralls  in  Fach- 
kreisen bekannter  Professor  der  Phvsik.  Nach 
vollendeter  Vorbildung  auf  dem  Qvmnasinm 
studierte  Peschel  zunächst  an  der  l'nirrrsilkt 
zu  Leipzig  in  den  Jahren  1876  bis  187)1  Natur- 
wissenschaften und  Mathematik  und  setzte 
liarauf  sein  Studium  auf  dem  Polytechnikum 
in  Dresden  auf  dom  Gebiete  des  .Maschinen- 
lutues  fort.  Alsdann  nnternahm  er  eine  Keihe 
von  Reisen  in  Deutschland,  England  und  Frank- 
reich, auf  welchen  er  seine  wissenschaftlichen 
und  technischen  Kenntnisse  vervollkommnete. 
Peschel  wandte  sich  nun  der  Beleuchtungs- 
indiistrie  zn  und  arbeitete  speciell  auf  dem  Ge- 
biete  der  Gaaiostallatioostechnik.  Schon  auf 
diesem  Gebiete  producierte  er  eine  Keihe  von 
Erfindungen,  insbesondere  von  Patentselbst- 
ziinderbahuen  und  Schnittbreniiern  u.  s.  w, 
welche  er  in  eigener  Fabrik  zu  Berlin  her- 
stellte  und  vertrieb.  Zu  Anfang  der  80er  Jahre 
trat  er  als  Ingenieur  in  die  damals  bedeutende 
GaHiiistallationslimia  Valentin  hier  ein,  be- 
suchte dann  lin  Jahre  IS<4  noch  die  Horbscliule 
in  Darmatadt,  um  seine  elektrotechnischen 
Kenntnisse  zu  vervollständigen  and  trat  dann 
irn  .fahre  1886  bei  der  Finna  HartmannA  Braun 
ein,  um  die  I^fitiing  der  Installationsabtrilung 
dieser  Firma  zu  übernehmen.  Die  Finna  Hart- 
man n A Braun  hatte  in  der  richtigen  Er- 
kenntnis, dall  die  Fabrikation  der  teehnischen 
MeBinstrumente  den  Bedürfnissen  der  Praxis 
angepaBt  werden  müsse  und  sie  hierzu  der  An- 
regung aus  der  Installationspraxis  bedürfe, 
dieses  Installationsburean  errichtet  und  die  Ver- 
tretung der  Firma  Scbuckert  übernommen. 
Peschel  hat  sich  das  Verdienst  erworben, 
durch  scharfen  Blick  die  praktischen  Anfor- 
derungen. welche  an  technische  MeBinstramente 
gestellt  werden,  zu  erkennen  uikI  seiner  Finna 
wertvolle  Anregung  auf  diesem  Gebiete  zu 
geben.  Die  Peschelsche  Tätigkeit  auf  dem  Ge- 
biete des  Installalionswesens  fiel  somit  in  die  Zeit 
der  ersten  Elnfiihrnng  der  elektrischen  Beleuch- 
tonginDentsehlaDd.  In  der  damaligen  Zeit  muBten 
die  Erfahrungen  mit  den  zur  Verfügung  stehen- 
den Installatlonsmaterlallrn  und  Apparahm  erat 
gesammelt  werden.  Die  Installation  wsr  damals 
hei  der  noch  bescheidenen  Entwickelung  der 
Surkslromteehnlk  In  denHknden  der  größeren 
Finnen,  wahrend  kleinere  Installateure,  wie  sie 
heute  BO  zjihircich  in  allen  Orten  Deutschlands 
etabliert  sind,  noch  so  gut  wie  gar  nicht  exi- 
stierten. Das  Installationswesen  war  trotzdem 
natorgrmSB  in  keiner  Weite  durcbgebildet  Die 
beliebteste  Art,  eine  elektrische  I.lrhlanlage 
luszufUhren,  bestand  darin,  daß  man  in  ge- 
wöhnlichen KAiimen  die  Leitungen  in  Holzleisten 
verlegte  nnd  in  besseren  Rllumen,  für  welche 
die  Besteller  Kücksichl  auf  die  Ausstattung 
forderten,  die  Iirkhlc  In  möglichst  wenig  sicht- 
bsrer  Weise  ohne  weiteres  mittels  eiserner 
Krampen  an  die  Tapeten  befestigte.  Die  i'ii- 
inUnglichkeil  dieser  Instzllationsarten,  sowie 
die  6langelbaftigkeit  der  bei  den  Installationen 
Verwendeten  Apparate  batte  Peschel  schon 
zieich  bei  Beginn  seiner  Tätigkeit  erkannt. 
Ich  erinnere  mich,  von  ihm  schon  iin  Jahre  IK8)i 
sine  ausführliche  Darlegung  erhalten  zu  li.aben, 
worin  Peschel  die  Überzeugung  ausspraeh, 
daC  mit  den  damaligen  llUlfsmitteln  wirklich 
liraachbare  elektrische  Installationen  nicht  her- 
(cstellt  werden  konnten.  Peschel  vertrat 
*0600  zn  ilieser  Zelt  den  Standpunkt,  daß  die 
^arkstromitistailailoDatechnik  danach  streben 


müsse,  die  elektrischen  Leitungen  ebeuso 
Bicher  zn  verlegen,  wie  die  Gasleitungen,  d.  h. 
also,  die  Loituogen  in  wirksamer  Weise  vor 
zufillligen  Beschildigungeu  zu  schützen.  Schon 
damals  schwebte  Ihm^als  zweckmlißigster  Schatz 
der  Leitungen  die  Verwendung  von  eisernen 
Kohren  vor.  Kr  betonte  jedoch  ganz  besonders, 
daß  die  schon  zu  dieser  Zejt  hin  und  wieder 
verwendeten  gewöhnlichen  Gasrohre  sieh  für 
elektrische  Leitungen  durchaus  nicht  eignen, 
daß  vielmehr  hler^r  die  Kohre  besonders  her- 
gerichtet  sein  müssen,  ilamit  die  Latitungen  in 
denselben  ohne  Besch.4dlgung  verlegt  werden 
können.  Peschel  war  einer  der  ersten,  wel- 
cher das  Bedenkliche  der  Verwendung  der  Holz- 
leisten and  Krampen  in  Bezug  auf  die  Feuer- 
Sicherheit  elektrischer  Inslallallonen  erkannte 
und  welcher  die  damils  schun  beginnende  Be- 
wegung, diese  unzulänglichen  Installatioamate- 
rlahen  zu  beseitigen,  energisch  unterstUlzle. 
Er  war  einer  der  wenigen,  welche  die  im  Jahre 
18!»ä  von  den  Eeucrversicbernngs-Uosellscbanen 
angenommenen  Vorschriften  als  eine  F&rde- 
rutig  des  Installalionswesens  anerkannten 
und  für  die  Aufstellnng  ansführlieher  Inslalla- 
tiooB  - Vorschriften  eintral,  wie  sie  nach- 
mals von  der  Slcherheilskominlssion  des  V'er- 
bandes  Deutscher  Elektrotechniker  anfgestellt 
wurden  Der  ilauptelnwaiid,  welcher  gegen  die 
Beseitigung  der  Holzleisten  und  der  Krampen 
erhoben  wunle,  war  der,  daß  man  behauptete, 
ein  geeignetes  Ersatzmaterial  sei  nicht  vor- 
handen. In  eleganten  iillumen  sei  man  daher 
darauf  angewiesen,  nach  wie  vor  die  Krampen 
zn  verwenden  and  zn  solchen  Stellen,  an 
welchen  die  I.a!itiiDg  vor  BeschXdlgung  ge- 
scliUtzt  werden  mnsseii,  sei  man  mangels  eines 
geeigneten  anderen  Materials  auf  die  Hnixleisten 
angewiesen.  Nachdem  jedoch,  lin  Jalire  I8EH, 
bei  Gelegenheit  der  Iniernalionalen  Elektro- 
teehnischen  Aiissti-Ilung  zu  Frankfurt  a.  .M.  das 
Bergmaniiscbe  Papierrohr  in  Eurona  einge- 
fubrt  war,  konnte  man  dieses  Material  als  einen 
brauchbaren  Ersatz  für  Holzleisten  zum  Schulze 
der  ia^iluDgcn  ansrhen,  allein  ca  fehlte  noch  an 
einem  darchgeblldeten  Systeme,  um  in  ele- 
ganten Raumen  Leitungen  den  Msthetisehen 
Anforderungen  entsprechend  zu  verlegen,  ohne 
dabei  Krampen  anwenden  zu  müssen.  Diese 
I.ücke  wurde  nun  aiisgerüllt  durch  das 
I'eschelsche  Kingisolatoron-System.  Peschel 
erkannte,  daß  es  mit  der  Ko'nstruktion  eines 
einzelnen  Materiales  nleht  getan  sei,  daß  man 
vielmehr  der  Inslallationstcchnik  ein  vollständig 
ausgebildetcB  Verlegnugssvsiem  bieten  müsse, 
wenn  mau  auf  dIeKem  Gebiete  einen  Fortschritt 
erreichen  woll«.  So  ist  denn  am'h  das  im  An- 
fang der  !K)er  Jahre  lierausgegehene  System 
derKlugisolatorcu  ein  vollstatidigeslristallations- 
Svsteiii,  welclies  alle  Einzelheiten  enthalt,  und 
filr  weiches  Peschel  auch  das  erforderliche 
Werkzeug  konstruierte.  Es  ist  bekannt,  wie 
rasch  sich  dieses  KIngisolaloren-Systein  Bahn 
gebrochen  hat. 

Bei  diesem  System  wsr  die  .\rl  der  Ver- 
legung der  Holzdübel  bemerkenswert.  Zum 
Einsetzen  eines  Dübels  konstruierte  Peschol 
besondere  Schlageisen,  von  einer  der  betreffen- 
den DübeigröCe  entsprechenden  Form.  Die 
Dübel  wurden  In  die  durch  diese  Schlageisen 
sauber  gebohrten  Löcher  eingesetzt;  sie 
konnten,  soweit  man  dies  für  notwendig  hielt, 
durch  einen  besonderen  l.elin  noch  sicherer  an 
der  Wand  Itefestigt  werden.  Diese  Art  der 
Dübelverlegung  schützt  die  Kauroe  vor  den 
bekannten  Bescliadlgungen  und  Beschmutzun- 
gen. welche  mit  der  damals  allgeinoin  üblichen 
ilerstellung  der  Dübellöchcr  und  dem  Ein- 
gypsen  der  Dübel  verliunden  waren.  Das  Ein- 
setzen der  Dobel  wurde  durch  das  Peschel- 
sehe  Werkzeug  so  erleichtert,  daß  diese  Arbeit 
entsprechend  rascher  and  mit  umsoweniger 
iriiztitraglichkeiM'n  lür  die  Besitzer  der  KUiiine 
ausgeführt  werden  konnte.  Ich  brauche  über 
die  Verbreitung  dieses  auch  heute  noch  ret- 
wendeten  .Sysieim-s  nicht*  weiter  hinznxufügen, 
da  dasselbe  in  Fachkreisen  allgeinoin  be- 
kannt iat. 

Die  nachteilige  Elgensebafl  des  Holzes,  sich 
allmithlich  zn  vrrJlndern,  nnd  Je  nach  dem  Zu- 
Bt.ind  der  Atmosphäre  Fcuchtigkeituafziinelimen 
oder  abzugeben,  wodurch  die  Holzdübel  viel- 
fach locker  wenlen,  veranlaßte  l’eschel,  sich 
mit  der  Konslniktion  eines  die  ilolzduliel  er- 
setzenden Stahldtthels  zu  beschäftigen.  Eiserne 
Tifibel  siinl  arlioii  gleich  von  Anbeginn  der 
elektrisclien  Beleiiclitungsterhiiik  in  den 
mannigfaltigsten  Formen  verwendet  worden. 
Allein  liel  allen  diesen  eisernen  Dübeln  war  es 
notwendig,  ein  zii-inlich  großes  laich  in  die 
Wand  zu  schlagen  und  die  eisernen  Dübel  in 
die.sein  Loch  einzugypsen.  Die  Verwendung 
der  damals  schnn  )K-brHurhlictien  eisernen 
Dübel  machte  also  umfängliche  .Maurerarbeiten 
notwendig.  PesclieJ  verfolgte  non  das  Ziel, 
einen  Stalildllbel  zu  konstruieren,  w eleher  durch 
einfaches  Einschlagen  in  Ziegelinaiicr«  erk  zu- 
verlässig fest  sitzt  und  welcher  unter  allen 


üinstHnden  sicher  und  gerade  in  die  Wand 
hincingeht.  Die  gewöhnlichen  eisernen  Kloben, 
wie  sie  allgeinelii  zum  .\ufhfingen  von  Bildern 
u.s.  w.  verwendet  werden,  zeigen  liekanntUch  ilen 
l'belstiind,  daß  sie  eigentlich  nur  in  einer 
M.xuerfuge  sich  glatt  hinriiiBchlagen  lassen, 
während  sie,  wenn  sie  einen  Stein  treffen, 
namcutlch  wenn  derselbe  hart  gebrannt  ist, 
krumm  werden.  Di«  daraus  erwachsenden  Dn- 
zutrügllehkeiteii  sind  bekannt  nnd  brauchen  da- 
her nicht  aiiBfUhrllch  erörtert  zu  werden.  Die 
Versuche  Peschcls  führten  nun  zu  dem  über- 
raschenden Kesultal,  daß  ein  Siahldubet,  wenn 
die  Spitze  desselben  rechlwinklieh  xur  schlag- 
arbse  abgeschlilTen  wird,  niemals  krumm  werden 
kann  und  sich  in  jedes  Zlegelmanerwerk  so 
einsclilagen  llßt,  daß  er  vollsUiidtg  sicher  fest- 
sitzk  Diese  auffallende  Erscheinung  machte 
Pescliel,  nachdem  er  diese  neue  Dübel- 
Konstniktlon  bereits  eIngefUhrt  und  dieselbe 
sehr  rasch  eine  bedeutende  Anwendung  fand, 
zum  Gegenstand  einer  höchst  interessanten 
wlsseiiscnaflllchen  Uiiter.suchiing  In  Verbindung 
mit  Herrn  Geheimen  Banrat  l'rofessor  Hernilt 
an  der  Technischen  Hochschule  zu  Darmstzdt. 

Sehr  inannigfalllg  sind  ferner  die  Knii- 
stniktionen  Peschel*  für  Isolatoren.  Peschel 
verfolgte  hier  das  Ziel,  für  feuchte  Kllntne 
Isolatorenformen  zu  linden,  welche  das  Ab- 
läufen des  Scliwitzwassers  und  sonstiger 
Feuclitigkeit  gestatten,  ohne  daß  dadurch  die 
Leitungen  beuaebteiUgt  wurden.  Diese  Kon- 
struktionen sind  sehr  mannigfaltig,  ßetnndi-rs 
interessant  sind  die  Isolaton-n,  welche  an  Stelle 
der  üblichen  Doppelglocken  an  der  Decke  be- 
festigt werden  können  und  dabei  die  Dnppel- 
glocken  wirksam  ersetzen. 

Peschel  war  einer  der  ersten,  welcher 
zweckmäßige  Formen  für  Ilocbspanoungs- Iso- 
latoren ersann.  Bei  Beginn  der  Hnchapannungs- 
lechnik.  etwa  im  Jahre  1880,  glaubte  man  für 
Hochspannungsleitungen  Öl-Isolatoren  verwen- 
den zu  müssen.  Die  Isolatoren,  welche  er  als 
zw-eckinttßigrn  Ersatz  für  Öl-Isolatoren  kon- 
struierte, waren  zur  Vermeidung  von  Ober- 
flAcheiilelluiigen  so  konstruiert,  wie  sie  heute 
von  zshircichen  Pinnen  in  den  mannigfaltigsten 
Formen  ausgeführt  werden. 

VV'le  Ich  schon  erwähnte,  verfolgte  Peschel 
bereit*  seit  30  Jahren  den  Gedanken,  die 
Leitungen  vor  zurklligeo  Berührungen  durch 
wlderstandsfUiige  Rohre  zu  schützen  und  durcli 
die  Verwendung  dieser  Rohre  den  haclisten 
Grad  an  Feuersicherheit  zu  erreichen.  Dieses 
Ziel  hielt  er  stets  füi  das  anzustrebende  in  der 
Inslallatinnsteclinlk.  In  dem  Papierrohre  war 
bereits  seit  12  Jahren  ein  hrauchbare*  Sehutz- 
rohr  für  Leitungen  vorhanden.  Die  Papierrohre 
werden  bekanntlich  zur  Erhöhung  ihrer  inecha- 
nisehen  Festigkeit  mit  Me*»|iigin*nleln  armiert 
lind  in  den  leuton  Jahren  ist  anch  das  Papier- 
rohr mit  .Stahlpaiizerannatnr  in  den  Handel  ge- 
langt. Bel  dein  von  Peschel  ausgearbeiteten 
Kohrsysteme  wird  nun  auf  die  Isolierende  Aus 
kleldung  der  Mecallrohre  arundsätzlieh  ver- 
zichtet. Es  Ist  hier  nicht  der  Platz,  Erörterungen 
über  die  Zweckmäßigkeit  der  isolierenden  Aus 
kleidung  von  Schutzrobren  anzustellen.  Das 
Peschelsche  Knhrsystem  Ist  Ihnen  in  der 
vorletzten  Sitzung  nnserer  Gesellschaft  von 
Peschel  selbst  vorgeführt  worden,  sndaß  ich 
mich  nur  nocli  mit  der  Bedeutung  desselhen 
für  di«  Fcuersicherbeit  zu  beschärtigen  habe. 
Die  Erdung  von  Leitungen  ist  seit  geraumer 
Zelt  als  eine  zullUsIge  und  zweckmäßige  Maß- 
regel anerkannt  utnl  durch  die  Slcliertielts- 
Vorschriften  für  anwendbar  erklärt  worden. 
Die  Schwierigkeit  bei  Verwendung  geerdeter 
Leitungen  besteht  mir  darin,  daß  man  für  dau- 
emtl  zuverlässige  Verbindungsstellen  zu  sorgen 
hat.  Die  große  Bedeutung  des  l’eschelschen 
Uolirsysteines  Ist  die,  daß  durch  die  Anweiidniig 
federnder  Kohr«  nnd  dazu  passender  Müllen 
eine  KontaktBäche  von  sehr  liedenten.IerGröße 

f’eschaften  wird,  welche  durch  das  federnde 
tohr  dauernd  erhalten  bleibt,  willirend  alle 
Schraabverbiudiingen  sich  lockern  küimrn,  was 
nainentlleh  bei  VV'echselstrom  aufiritt.  Die  Ver- 
w'endiing  der  Sehtilzrolire  als  geerdete  I.eitung 
nnd  als  Schutz  für  die  darin  verlegte  isoliert« 
Leiinng  bietet  in  dem  Rohre  einen  mehr  als 
nusrelcheinlen  Querschnitt  für  die  Rückleitung, 
einen  vnllkoiiimenen  mechanischen  Schutz  für 
die  darin  verlegte  Leitung  und  eine  aus- 
reichende Sicherung  dea  Kontaktes  der  SloC- 
stellen.  Da  die  frderiideii  Huhn'  nicht  ge- 
schlossen sind,  sondern  einen  Utngssehiitz 
besitzen,  so  kann  In  den  Rohren  keine  VVasser- 
ansatnmlniig  siattlinden.  Der  wamserdlrhle  Ab- 
sehluß  von  Seliutzrohren  ist  nach  der  Ansicht 
Peschcls,  der  Ich  entschieden  lieltrete,  nicht 
wünschenswert,  weil  auch  in  wasserdicht  ge- 
schlossenen Rohren  ans  der  I.nfI  sieh  Wasser 
kondensiert  und  dann  gerade  infolge  des 
waa.serdichlen  Ahsrliliisses  iilclit  abtlleßen  kann. 
Bei  dein  Pesriielselien  l{ohrs>ktem  Ist  .alii-r 
eine  Wasseransammlung  Siisgrsrldosseii.  D.i' 
I’eschelsche  System  laßt  aber  auch  inliezng 
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auf  ellf  PciK^rfilehcrheU  Dicht«  mehr  zu  wun«cheri 
übrf^,  weil  tlki  Schutirohrc  dli^  Möglichkeit  der 
Bcruhnint  der  stromführenden  Leitun"  mit 
cDUtiodliihen  GefreustAnden  aussehlteC«n  Ks 
war  Peschei  noch  verjröuut,  dieses  nach  tiiflner 
t'beraeuj;un/(  atißerordciitUch  wichtige  ltohr> 
svsleni  s«>  vollkommen  ausaiiliilden,  dali  da«- 
selbe  hereilM  io  einer  Anzahl  von  irröCeren 
AoUgen  Verwondunir  >?cfiindeo  hiit,  und  duß 
dessen  Ankunft  sleheri^estellt  erscheint. 

Die  Fabrikation  und  der  Vertrieb  dieses 
Hohrav^temes  wiinle  von  der  Firma  S>ieinens& 
Halste  A-  0-  lnw.  den  Siemens-Schuekert- 
Werken  aafjr<*nommcn.  Die  übrijren  Peschcl* 
sehen  Konstraktionen  werden  von  der  Firma 
Hartmann  & Braun  A.-G.  bergestelJt  und 
vertrieben. 

Seit  Kinsetzung  der  SlcherheUs-Kotnitilsslon 
deja  Verbandea  l^entscher  Klektrotechniker  war 
Peschol  als  Vertreter  der  Klektrotochrifschcu 
<>cse!lschart  au  Frankfurt  a.  M.  deren  Mitglied. 
Klne  Ueihe  von  Jahren  hindurch  war  er  au  der 
Rlektrotecbnlschen  I.ehransuU  des  Physlkali< 
arbeii  Vereins  au  Frankfurt  a.  M.  ats  Dorrnt 
tiir  InstallalioDstechntk  tdtig.  Kr  verfaUtc  im 
Jahre  IMW  sein  bekanntes  und  beliebtes  Bach 
«Montage  elektrischer  Leitungeu^  fUr 
welches  bald  eine  awelle  Auflage  nüilg  wurde, 
welche  er  aber  infolge  aitnehmender  Kriiiiklich* 
keil  erst  1903  fcrtig^lcllen  konnte 

Ich  habe  versucht.  Ihnen  aus  dem  reichen 
ArheUsgebiete  l’eschels  einen  (*berhliek  zu 
eben,  wobei  ich  mich  auf  das  Wesentlichste 
eschrAnken  mußte.  Sie  sehen  aber  aus  riieiiicn 
I>Hrlcgui]g4*n.  wie  xiclbewußt  Peache)  bei  allen 
arlneo  Konstruktionen  vorgegatigen  ist,  daß  er 
dabei  stets  das  wesentliche  Problem  der  Stark- 
stromtechnik im  Auge  hatte,  nfimlich  Krreicbuiig 
eines  mrigllchst  hohen  Grades  an  Feuersicher* 
hell,  und  daß  er  bei  allen  seinen  Konstruk* 
tionen  dumiif  bedacht  war,  die  Anwendung 
derselben  durch  Ausbildung  der  kleinsten 
Details  und  durch  Beschaffung  dos  zweck* 
mäßigsten  Werkzeuges  zu  erleichtern.  Die 
langjährige  praktische  Betätigung  PoscheU 
In  der  Instaltationstechnik  und  unermüd- 

liche Beobachtung  und  persönliche  tTh«r- 
wachiing  aller  von  seiner  Finna  ausgefiihrten 
Installationen  verschafften  ihm  einen  großen 
Schatz  von  Erfahrungen,  über  die  Art  der 
Arbeit  der  Monteure  und  über  die  Bedürfnisse 
der  aalilreb-hen  verschiedrueu  InstalUtinns* 
nbjekte.  Dle»«e  tiabe  der  scharfen  Beobachtung 
lind  Erkenntnis  der  praktischen  Bciiurfulsso 
w'ureo  die  wertvollen  Eigenschaften,  welche 
ihn  dazu  befllhlgten,  der  InsCallatlnn.^techiiik  no 
aalilrelche  brauchbare  Neuerungen  au  bieten. 

Dresdener  Rlcklndecbnisrher  Verein.  Am 
*22.  Oktober  Itsift  hielt  Herr  Ingenieur  Bcnlsch 
einen  Vortrag  über  die  Entwickelung  explo- 
sibler (isse  bei  Erwännung  von  Isnllermate- 
riallen.  Die  Explosion  einer  rraiisfoniiator<*n 
Säule,  über  wcdchn  llerr  Prof  Kubier  bereits 
früher  berichtet  hat  S.  lOgHi,  gab 

die  Veranlassnng  zn  einer  grußeren  Anzahl 
von  Vorsneben.  welche  der  Vortnigende,  als 
gcrlcbtllcher  Sachverständiger  zur  Beurteilung 
dieser  Angelegenheit  anfgefordert,  angc^tellf 
hat.  Da  die  Kvplosion  narb  der  eidlichen  Ver- 
zfehernng  der  bei  der  Aufstellung  des  Trans- 
formators beschäftigten  Arbeiter  nicht  auf  eine 
Fahrlässigkeit  derselben  ^tehenlassen  einer 
Benziolaiiipe  od.  dergl.)  zurüekgeruhfi  werden 
konnte,  kam  der  V'ortragende  zu  der  Annahme, 
daß  sich  infolge  des  im  'rransfonnutor  elnere- 
tretrnen  Kurzschlusses  aus  dom  verkohlenden 
Isoliernmterinl  tiase  eutwiekeU  bai>en,  welche 
mit  dem  nötigen  l.ufi<|uanttiiii  geenischt,  wohl 
eine  Explosion  hervornifeii  konnten.  Die  mit 
den  versrhiedensten  Isolfermuterlalion  anee- 
stellten  Versuche  ergaben  .auch  in  allen  h'Allen 
Gase  voQ  mehr  oder  weniger  brennbaren  Be- 
standteilen. im  allgemeinen  ein  bezüglich 
seiner  Heilkraft  zwischen  dem  LeiirbtguM  and 
Dawsongas  liegendes  Gas- 

Einige  Kx  perimente.  welche  der  Vortrageode 
vorführtc,  überzeugte  die  ADwosM»nden  von  der 
Entwickelung  des  Gases  und  dessen  Kxplosions- 
kraft. 

In  der  an  den  Vortrag  sich  anschließenden 
Diskussion,  an  wideber  si<  h die  Herrrii  Oiier- 
hrrgrat  Prof  Krh.irtl,  Prof.  Oörges,  Gber- 
irigenicwr  Meng  unr|  Prof,  Kiibler  betctligteii, 
wurden  einige  andere  Explosionen  erwilbnt, 
welche  bisher  uuaufgekUlrt  wan*n,  uIht  durch 
»Ile  I InterMicbungen  des  N’ortrageriden  miiirnelif 
rbn*  Erklärung  fanden 

In  der  Sitzung  am  17  Dcccinikcr  hielt  Herr 
Inbrikbesrtzer  Grünfeld  einen  Vortr-xg  über 
die  Tribelhoru- Akkiimuhilon  ii. 

Im  we^ehtliehen  be>lehl  eine  B:\1terle  n.ifb 
'!»•m  S\slen«  'I'ri b »» 1 h o rn  iti*»  ilen  ina^mv 
bebauten  Dlisnlaton^n  uum  Pi<rzflUii  und 
<tefi  d.irübcr  lii’gendeii  l‘.lernenteft,  welche 
diirrl»  Glsskligt-Ui  von  t üiamler  isoliert  «iiKl 

fÜn  l'leiiicfit  besteht  .xn*»  einem  J’eller,  wel- 
ehr-r  auf  der  oImT'  n Seite  mit  (ui^itlv«*r  iniJ 


auf  der  unteren  Seite  mit  negativer  Masse  ver- 
sehen ist. 

Ein  solches  Element  bildet  jedoch  nicht 
oId  wirksames  Element,  sondern  es  besteht  ein 
wirkBames  Element  ans  der  positiven  Masse 
den  unteren  Klomeiiles,  der  negativen  Masse 
de«  darauffolgenden  obere»  Elementes  und  der 
dazwischenliegcoden  Säure.  Die  Verbindung 
zweier  wirksamer  Elemente  Hegt  Irn  Bleiiidler 
selbst.  Man  erreicht  dadurch  eine  ideale  innige 
Verbindung  zwischen  den  zwei  wirksamco 
Elementen  ohne  eine  einzige  Lölstcllo. 

Dio  ilauptvorzüge  des  Trlbelborn*Akkumu> 
lators  siud  folgende; 

1.  PlaUerspnrnis,  dadurch  bedingt,  daß  die 
Eletnonte  übereinander  liegen  atatt  oebeoeln* 
ander  gestellt  werden. 

2.  Einfache  .Moulage,  da  die  Teller  nur 
Uberetfiamler  gelegt  zu  wenion  brauchen  und 
jede  weitere  Arbeit,  wie  Löten  und  dergl.  aus- 
geschlossen  Ist. 

.S.  Kein  Herau.sfallen  der  Ma.xNc,  weil  die 
positive  Masse  oben  In  den  Killen  Hegt,  während 
die  negative  Masse  bei  richtiger  Kormatioo  und 
Disposition  sowieso  nicht  heraiisnUlt. 

4.  Dio  Isolation  ist  eine  bedeutend  bessere; 
daß  m.nn  im  ganzen  bis  12  große  Isolatoren 
für  eine  Batterie  braucht,  während  bei  Batio* 
neu  anderer  Systeme  40  bis  &0  mal  soviel  klei- 
nere Isolatoren  benötigt  w’urdcn. 

5.  Der  Stromübergang  xon  Element  zu  Ele- 
ment ist  ganz  gleichförmig,  da  er  sich  gleich- 
mäßig auf  die  ganze  Oberfläche  verteiH,  wo* 
durrli  eine  Ideal  konstante  Stromdiebto  In  der 
gaozeii  Batterie  erreicht  wird. 

6.  Die  Wartung  ist  eine  einfachere,  da  we- 
niger Säure  Infolge  der  geringen  Säureober- 
fläche  verdunstet  und  mithin  auch  weniger 
nachgefailt  zu  werden  braucht 

7 50  bis  70%  Säureerspurnia. 

K Eine  Enrelterung  kann  ohne  weiteres 
rorgenommen  werden  durch  Parallelschaltung 
mehrerer  Säulen,  was  bei  den  KaBteiibati^rieD 
infolge  des  euonneii  Platzbedarfes  erschwert 
wird. 

9 DiiTX’h  Einbau  des  Tribelhorii-Zflleii- 
schalterH  können  die  ZGllcnscbalterleilungni, 
deren  Kosten  mitunter  ziemlich  bedeutende 
sind,  ganz  vermieden  wenlen. 

Eine  Prüfung  bezüglich  der  stillen  Ent- 
ladung hat  ergeben,  daß  dieselbe  so  gut  wie 
null  ist.  In  Bezug  auf  den  Wirknogagrad  ver- 
halten sieb  diese  Akkumulatoren  genau  so,  wie 
dleieufgeii  der  besten  deutschen  Fabriken,  so- 
dail  inan  ohne  Bedenken  deren  Garantiebedln- 
gungen  eingehen  kuno. 

An  Nachteilen  hat  man  den  Tribelhorn- 
Akkutiiulaior«‘n  folgendes  nachgesagt; 

1.  Ein  Teller  läßt  sich  bloß  bis  zu  einer 
gewissen  Größe  berstelleii  und  imlssen 
Batterien,  weiche  größere  KapacKät.  als  die- 
i*Mi1g«*  des  größten  Teller«  besitzen  sollen,  aus 
melirereu  p.'irallel  gescballeten  B.itterlcn  her- 
gcstelU  wenlen. 

IHcser  Etnwand  fällt  bol  Battorieu  bis  «kn 
A-Stunden.  bis  zu  welcher  GrüIUi  die  einzelnen 
Teller  geh.aut  werden,  ohne  weiteres  weg, 
Eber  dlestc  Grüße  lassen  sieh  die  parallel  ge- 
schalteten Batterien  mit  igelten  schalt  t*rn  verseilen, 
sodaß  man  jede  einzelne  auf  Spannung  reg»- 
Heren  kann.  Im  übrigen  fludet  die  Parallel 
Schaltung  bei  Kastenh.xtierleii  schon  hei  der 
kleinsten  Grüße  statL 

2.  Bei  unrichtigen  .Kla.sseiiverhiiltittsscii  soll 
rin  Werfen  der  'Icller  efntrclen,  Auch  dieser 
Einwaod  Ist  nicht  am  Pl.itze,  da  die  langwieri- 
gen Versuche  zu  deu  richtigen  Massenverhält- 
iiis*-eu  geführt  haben. 

H.  Bei  Defeklwenlen  des  untersten  Tellers 
soll  ein  Lmhau  der  ganzen  .“^Hule  erforder- 
Ucli  sein 

lüescs  trifft  indessen  Dicht  zu.  da  mau  ganz 
be>{Uom  aus  dem  deb'ktcn  Teller  die  Säure 
entfernen  und  das  betreffende  Klemeiu  kurz 
sehHeß^Mi  kann. 

4 Die  Belastung  der  unler»*n  T«üb‘r  soll  zu 
groß  sein  durch  d.xs  Gewicht  «ler  oberen  Toller 
Iti  Wirklicbk«*it  rnht  die  ganze  Belastung  auf 
•Jen  sehr  massiven  Kugelsitzeu.  welche  eine 
rirbhge  ina-sive  Säule  hfltieti.  Nicht  einmal 
das  ganze  Säuregewichl  k«>innit  in  Botnicht, 
ilii  jedes  Element  ilurcli  den  Auftrieb  der  da- 
n.inter  befinilliehcn  Säure  etwas  entlastet  wird 

Tk  l>as  Prüfen  der  Säure,  web  lies  angi-Mich 
Hcbwerer  aU  bei  den  anderen  Batterien  sein 
.soll,  kann  ohne  Schwierigkeit  mit  dem  Sjn'tial- 
SäureinessiT  erfolgen. 

ö.  Die  Uevision  «oll  durch  die  i»-chi«*fe 
Fläche  der  Teller  schwieriger  sein  als  b*  i «len 
reuigen  Elemenieu.  TalfiäebUcb  läßt  sieb 
Kur/sihliiß-Sehl.irnm  eheiiHogul  w:e  bei  jeder 
anderiMi  Ratü'rir?  entfernen  und  H<d»rm  «1«*r  l'rn 
«*iind,  daß  muri  <lie  Ballerie  «dine  Sehw ierigkeit 
.iii‘-oi»ander  ru  bme»  kann,  zeigt  znr  tictnige, 
dxß  eine  gröndUchi''  llevlsi4*n  mir  bei  die*.»  »i  i 
System  prakl-xidi  möglich  i*>l-  I 


7 Di«  laogjHhrigcn  Erfahrungen  solloo  diw- 
aem  System  fehlen,  Weder  theoretisch  noch 
praktisch  lat  dieser  Kinwand  beseitigt,  denn 
ersten«  Ist  die  Akkumulatnrenpraxi«  iuTieuUeb- 
land  soweit  grdielieu,  daß  die  Keuiiiniase  auf 
dom  Akkumulatoreogehlei  nicht  mehr  das  Mo- 
nopol weniger  fVrson«*n  oder  Firmen  aiod 
und  zweitens  zeigt  die  fortwähn*nde  SchaflTung 
neuer  Typen  bei  den  bestehenden  Akkumula- 
loreiiiirtiion,  daß  die  Krfabrungeii,  die  mit  einer 
gewissen  Type  gemacht  werden  können,  «Ich 
auch  nur  auf  eine  rin-  Id«  zweijährige  PraxU 
stutzen.  dcDO  Alter  ist  keine  der  zur  Zelt  he- 
«tohrnaon  Akkumnlutorcntypon,  während  die 
ü-izigr  Type  des  Trlbelhorn-Akkumulator«  sich 
nereils  s«‘tt  inehrenm  Jahren  ganz  gut  be- 
währt hat. 

An  der  sich  anschließenden  IHskussion  he- 
Iriligton  «ich  die  Herren  Oberbergrat  Prof. 
Erhardt,  Prnf.  Kühler,  I)r.  Brion,  Ashetm, 
Prof  Görges,  A verdick  und  Bend  ix. 

lu  der  Versammlung  am  21.  Januar  er.  war 
wie  alljälirllch  ein  volkswirtschaftliches  Thema 
für  den  Vortrag  gewählt  worden,  und  zwar 
sprach  Herr  Syndikns  I>r.  H.  Büro  er- Berlin, 
üWr  «Kartelle  und  Trusts“.  Der  Kedner 
zog  zuerst  eine  l'arallelo  iwischeo  den  mittel- 
alterlichen Zunftordnungen,  welche  darauf 
hinausltcfeit,  die  Kxlateni  der  selbslätidlgeri 
Inniingsmoister  nach  jeder  Richtung  hin  zu 
sichern,  und  den  heutigrii  Kartellen,  die  einen 
Ausgleich  zwischen  Industrieller  l'roduktion 
und  Kacbfrage  herbeiführen,  den  Fabrikanten 
rentable  Preise  für  ihre  KReugnisse  gewäbr- 
ieiston  und  dadurch  ebeofall«  auf  die  Erhaltung 
der  Existcnsflhigkeit  unserer  liiduslriellen  Be- 
triebe bedacht  sein  wollen.  Sodann  wurden  die 
verAcliledeaen  Formen  der  Kartelle,  wie  die 
Voreltiharungen  bezüglich  der  Al^enzung  der 
Absiitzgcbiete.PreUkonventlooen.Syodlkate  etc . 
nebst  den  üblichen  HechUiunterlage«n  geschil- 
dert and  kurz  die  Entwickelung  der  Kartelle 
ln  den  verschiedenen  Staaten  erwähnt  Inter- 
essant war  dabei  die  erörterte  Tatsache,  daß 
man  ln  Deutschland  Im  Jahre  Mi02  4N)  Kartelle 
in  fast  säintiii'hen  TnduMrlezweigen  zählte.  Des 
näheren  ging  Herr  Dr.  Bürn«*r  auf  die  %'Oin 
Heiehsamte  des  Innern  veranstaltelen  kontra- 
dlktorltch^o  Verhandlungen  über  die  Kartelle 
ln  DeitUchland  ein.  die  zum  ersceia  Male  die 
t.ttMächlirhon  Verliältulsae  bei  den  detitschrti 
Kartellen  aufgedeckt  hätten,  während  die  bl«- 
hörige  Beurteilung  dcrsxdheo  meistens  aufVer- 
muiungeo,  oberflächlichen  Brrichtea  und  then- 
reiischeo  Spekulationen  beruht  bätlen  Er 
schilderte  auf  Grund  dieser  tnts.’lchlicben  rnter- 
Ingen  die  Vorttüle  der  Kartelle,  deckte  auch 
die  idelfach  zutage  geireienea  Miß«itände  auf, 
hegte  aber  bezüglich  dieser  die  Erwartung,  daß 
sie  infolge  der  öffentlicben  Kritik  zum  größten 
Teile  beseitigt  w ürden,  wenn  dies  in  den  neuen 
KartellvertrUgeii  nielil  bereits  geschehen  wäre. 
Hieran  schloß  sich  eine  .NchllderuDg  der  ameri- 
kanischen Trust«,  die  nirhl  eine  organische 
Kntwickelungs«tufe  im  Wirtschaftsleben  der 
Vereinigten  Staaten,  sondern  den  Ausfluß  der 
ilortigeii  zufälligen  Uechlsznstände  darstclUen 
Die  N'ortcUe  der  Tront«  fUr  die  Produktion  und 
den  Absatz  der  Iiiilusirieprodiikte  worden 
«eilen«  des  Kednrrs  gewürdigt,  dnbel  aber 
auch  die  Auswüchse  de«  amerikanischen  Trusts- 
weaen«  an  verschiedenen  Beispielen  beleuchtet 
Herr  Dr.  Bürner  ««  bloß  «einen  Vortrag  inti 
,\ii««rührungen  darüber,  daß  die  Voraussetzungen 
für  die  Ausbreitungen  der  'rrust«  in  unserctii 
Vatcfiaiide  fehlten,  daß  aber  eine  weitere 
hflduiig  de«  Kartellwesens  im  Interesse  unserer 
InduHtrie  sehr  zu  w ün^cben  «el.  da  dieses  allein 
die  immer  wl«-d«*rk ehrenden  WiiiS4’haftakrl«eo 
wenn  nicht  ganz  verhindcrfi,  so  doch  zum 
woaighten  zu  mildern  vermöchte. 


8RIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

«FO/  -iic  lo  *ti-  «»'r  l'pfiUc  fQtliiiUiT»*-«  MitteiJunZP«  **1^^ 
imniia  diu  llt-<ii»k«ioo  k«*i»*fr>i  Vi-TUimlli^^liVell.  Die 
i»nlwurtliclik»'it  fUr  •l»^*  Knhtl(rli»if  i!-r  kiUf>(Iun(rea 
öff  •ü'ii  Ki>rr«'*p<t»'l''titn0  9«'lt'4t.i 


Dte  lifthumotorrtt  für  CUichstrom 

vöM  ytiiUcr  ««rf  yiatttrsäor^- 
ln  Heft  h der  ,KI'Z*  I!äM  hat  Herr  Schle- 
mniiit  unser  Buch  «die  Bahiimoiorrn*  bo- 
sprorhen  Wir  niörhien  d.trauf  da.n  Folgend«* 
erwidern; 

I.  Ks  heißt  in  der  K«'conHion,  daß  wir  auf 
S.  14.  15,  Jß  unsere-  Buchen  auf  «VerhäUoiso^ 
zurie  kgreilVn.  die  bt-i  der  bisherlgoD  Anwen- 
dung von  Bnhnjn'-tnriT»  noch  nicht  in  Ersch«‘i* 
uung  getrctcti  Hin<l‘.  Ks  handelt  sich  hierbei 
um  den  l.uflwldefstaiid,  den  Herr  Schletnuno 
.-«Is  iieheusiiebMcit  betrachi«-t.  Ein  Beispiel  für 
die  Wlchii*,:ked  i!ci»-«cllieri  sid  mit  wenigen  Zahlen 
nnr'  üibrf;  Ein  h l MidMrw.igi-n  erfährt  «of 
Ul«*!««!!  ii!  »sphnUierten  Str.ißen  bei  25  km 
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Gv»chwiodi|;'keil  elnrn  (iPBanitwidcrnland  von 
SO  kj?,  wovnn  25  kg  Widerstand  auf  dt-ii  l.nft- 
widerstaiid  eDtfalloo.  Bei  l'lierl.indliahnen,  wie 
*.  B in  derliDigegend  von  Deiroit,  l'.  .S,  A , wo 
*iO  kin  Gcscbwindigkelt  erreicht  werden,  betragt 
der  Lnftwiderstand  ra.  eins  H-fache  des  eigeni- 
liehen  Babiiwiüerstamles 

2.  Oaraiis,  dsS  tniin  in  der  PraAle  bislier  mit 
einem  TrakllonskoefBcletiten  von  12  bis  15  kg 
.ausjtibig  an  rechnen  gewuCt  haf,  folgert  Herr 
Schiomano,  daß  unsere  eingehende  Betrach- 
tung über  diesen  Roi-nieienlen  nberllnsslg  let. 
,Uer  eiofacbo  praktische  Versuch  des  Ausiaufs 
oder  der  (icfUilsbetraehtnng  hatte  diesen  Werl 
gelehrt.*  Unseres  Wissens  lindet  man  bei  ein- 
wandfreien Auslaufversuclieii  3 bis  -I  kg  pro 
Tonne  nnd  gerade  deshalb  mußte  der  Kintluü 
aller  mdgllrheii  Verhältnisse  auf  den  Trakiioiis- 
koidtleienten  eingehend  gewürdigt  werden. 

it.  Abschnitt  11  undllt  sind  narhllerrn  Schie- 
iiiann  au  aasrührlleh  gehalten.  Wir  waren  vor 
etwa  H -lahren,  au  einer  Zeit,  wo  die  Auswahl 
der  Bahnmotoren  iiwli  recht  ohei tiarhlieh  ge- 
liandhabt  wurde,  du  man  über  das  wesentliehe 
Vcriialien  i|er  UrwarmiingBerselieiiiuiigeii  uorh 
nicht  klar  war,  derselben  Meinung  gewesen, 
iiiawisclien  liabcu  sich  aber  die  Veilikltnisse 
grundlegend  geändert. 

I.  Herr  .Schiein  Uno  wünsclit  eine  den  mo- 
dernen Krfahrungen  entsprechende  Bemerkung: 
.Kurzaehlußhreinsiing  soll  mau  nur  als  Not- 
l>reinsiing  betrachten. ■ Diese  Bemerkung  llndel 
sich  wörtlich  anf  S.  ir2>,  Zeile  ll  von  oben. 

5.  Unser  Buch  soll  Theorie  und  IVaais  der 
Uahnmotoron  behandeln.  Ka  ist  also  nicht  an- 
gängig au  sagen,  daß  wir  im  Kapitel  V,  mit 
welchem  der  praktische  Teil  heglnrii,  In  das 
eigentliche  Thema  elntreten. 

ti.  wäre  wUiischenawert.  wenn  Herr  .s  eh  ie 
mann  die  Neuerungen  haw.  die  veralteten 
Koosimklionen.  weleho  er  herUcksichligt  baw 
weggclassen  haben  wollte,  wenigstens  bei.splels- 
weise  oder  generell  uauihufl  geinaehl  httlle, 
auch  rür Kapitel  VI,  weh-he  aiio'r.kaoiselien  M«'ß- 
mothoden  er  nufgeBllirt  an  sehen  w-ünseht.  Wir 
batten  dann  vielleicbt  auch  sagen  können,  warum 
wir  sie  nicht  aufgenommen  haben. 

Berlin,  Itl  2.  (U. 

M.  ,MüHer.  W.  .Mattersdorff. 


[hleklritcke  /lehutkluHgsaniageM 

für  GteichUrombtttith  vou  C.  Heim. 

Die  neue  AiiHage  dieses  Buches  hat  in 
Heft  7 der  .U'IV.*  eine  durchaus  saehliche  Be- 
sprechung erfahren.  Von  den  wenigen  Aus- 
slellnngen,  die  der  Herr  Ueferent  macht,  er- 
kenne ich  die  ^lehrxahl  als  berechtigt  an  und 
werde  sie  bei  der  nltchsten  Ausgabe  tunlichst 
berücksichtigen.  Kinige  wenige  l'unkte  ver- 
anlasaen  inieh  jedoch  au  den  folgeuden  Be- 
merkungen. 

Ks  wird  betont,  daß  von  den  beschriebenen 
l.ö  Konstruktionen  von  Dvnamaiiiaachlnen  3 nur 
noch  gesehichtUebeu  Wert  haben.  Dies  ist 
richtig  und  Ich  halte  einen  derartigen  Vorwurf 
erwartet.  Der  Herr  Ueferent  kann  natürlich 
nicht  wissen,  daß  der  bcaiigllche  (erste)  Ab- 
schnitt bereits  seit  .Spätsommer  1002  p-druckt 
ist.  Die  mit  dem  Niedergänge  der  Industrie 
eingetretene  Verschlechterung  des  Absaixe.s  der 
voiT^n  Aulla^  hat  leider  eine  Versrhleppiing 
des  Druckes  oer  neuen  durch  mehr  als  2 Jahre 
nur  Folge  gehabt,  an  der  ich  keine  Schuld  trage. 
Trotsdem  ich  dadurch  genötigt  war,  verschie- 
dene Kapitel  zweimal  au  hearbelteu.  Laßt  sich 
doch  kaum  blndero,  daß  ein  derarlige*  Werk 
einem  fast  unter  den  Händen  veraltet.  Daß  ich 
iin  übrigen  soweit  als  irgend  möglich  hestrehl 
war.  spätere  Neuerungen,  bis  zum  Juli 
noch  an  berücksichtigen,  beweisen  u.  a.  die 
Nachträge  S.  bäö  bla  l>ü>.  In  diesen  NachlrUgeii 
lat  übrigens  gesagt,  daß  zwei  der  betreflendcn 
Dynamokonstruktioneil  (von  Kiiiumer  und 
Gebr.  Körting)  nicht  ibehr  geiiaut  werilen. 

Daß  das  Dieileilersystem  nur  auf  I Seiten 
besprochen  wird,  hat  seinen  Gnind  darin,  daß  das 
Buch  Kinaclanlagea  und  nicht  reniralanlagcn 
behandelt  In  den  ecsleren  wird  alier,  seilirciu 
es  Zweileiteranlageii  mit  '22ii  V Spannung  gibt, 
das  Drelleltersysterii  hei  Neuaiilagen  kaum  mehr 
angewendet.  iVawegtoi  lindet  sieh  auch  niehl* 
Ansfuhrliches  über  den  blanken  Milteileiter 
tlnerwähnl  ist  er  jedoch  nicht  geblieben,  «Ie 
die  Fußnote  S.  2H2  xeigt. 

Die  Osminmlampe  Ist  nicht  nur  .kurz  ge- 
atrelft*,  soodern  in  den  Nachtrllgcn  S.  itpi  Ijis 
Ö43  auaführlleh  besprochen  und  ahgebihlet,  w.is 
dem  Herrn  Urferenten  entgangen  ist. 

Ein  .Sachregister*,  das  der  Herr  Itcferent 
vermißt,  lat  in  si-br  ausführlicher  Form  vorhan- 
den. Dagegen  enthält  das  Buch  kein  aliiliu- 
lietlsehes  Kegisler  und  dies  wollte  der  Herr 
Ueferent  wohl  auch  sagen. 

Ich  benutze  gerne  diese  Gi'legenlieit,  um 
hervorzuheben,  daß  die  früher  von  der.Akkii- 


mulatorcnfahrik-A.-G.*  fahricierlen  Selialt- 
apparate  von  Triiiiipy,  losiiesondere  auch  der 
S S-J«i  bis  3-22  hesehriehene  selbsttätige  Zellen- 
sehaller, Von  der  .Elektricitäls-A.-G.  West- 
fälin" iii.L'iinu  weiter  gebaut  werden,  »ie  mir 
diese  Firma  unlerni  2:t.  Deeeiiiber  IlKiit  inilge- 
teilt  hat.  Die  Beiuetkuiig  S.  f.tß,  diese  Appa- 
rate würden  nicht  mclir  fnhrieiert,  trifft  daher 
nicht  zu. 

Hannover,  l'.i.  2 01.  r.  Heim. 


geschäftliche  NACHRICHTEN. 


I>iv  fndastriff  in  (>slor> 

roU'li.  In  der  wirtBHi.irUichen  liuckNchau  für 
IlMJH  der  Priiger  .Bohemia"  fahrt  Kmil  KoUh*ii 
iibor  die  der  Kleklrniec.linik  in  ♦ mterreieh 

fnlg^iidt  a auN 

Dio  SUiiftiioti  aiur  dem  <*ebieto  der  riektro 
technlNi  hen  Kahrik»thjii  war  nnch  im  .I«lire  IINW 
urihefriedigeod  und  erfuhr  im  VcrgleicbA  sudi 
V'orj  »hrc  eine  «'eitere  ^ erschlechlerung.  Wenn- 
gleich  .lucli  heuer  die  uieisleii  elektrotrcli* 
nlNchen  Fabrikjinraiou  gt^nUgend  hetfeehAfti^t 
waren,  äo  innkeii  dru’l»  iiifi>l^e  vers-ehiedeoer» 
;rleicli«ie  in  den  beiden  Vorj  ihren  anhuUender 
l rauchen  die \ erkauffl|>rci§e  der  Fahrikatr  noch 
weiter  und  zw*r  .luf  eine  Tiefe,  weU  ho  die  Kr- 
xeugun^  kaum  mehr  hdmte 

i.Mo  i'ädgen  der  fre.M-hiifllieheii  l)epn**iitioii 
zeigten  »ich  denn  auch  in  den  Betrieh»rei(iilUteii 
un<i  HUatiaen  der  hedeutendsten  öaterreichischrn 
Fubrikjitiuri«g<'«i.'!]itthaBcn.  Zwei  derselben, 
die  w^'«ierriMchi»che  Union  Kh'ktricitiUs-Gcsell* 
jM'hafr  und  die  Voicinlßie  KlekirlcliSta«  A.  - (# 
hl  Wien  ■cbion&en  bei  einem  Aktieiika|»UaJ  von 
drei,  re8|>.  IiHoI  iMlUlutirii  Kn>tien  d^A  ( leiM'hiUts* 
jabr  Im  Juni  d. .).  mit  Verluiten  von  je  über 
einer  haklhen  Million  Kronen  Ah  I>08  b«ter- 
nMi'hiAidie  Werk  der  .Sjcmeüft  »Sc  Halsko  A -ü, 
in  Wien»  du«  nn  .Uhrc  litii]  hei  eiuer  Kapital* 
dotatini)  von  Mill.Kr.  eiuen  Ueingewinii  von 
ca.  1,2  sMil)  Kr.,  globh  uufwieN,  ergat» 
einen  solchen  von  hink  ai'i  Mil).  Kr,  |c)eir|i 
VflUireiid  das  Jahr  ltN>ü  hereits  einen  nicht 
unbedeutenden,  direkten  Verlust  gebricht 
haben  sol).  UioU  die  OBterrcicliischen  Scnnckert- 
werke,  denen  aa«  der  konkurroiiilosen  l in* 
Wandlung  der  Neuen  Wiener  Tramway  auf  elek- 
triBcben  Betrieb  und  aus  den  groNArn  I.iefr- 
rangen  für  die  Wiener  Kommune  glatte  Ge- 
winne lbi>Aen,  waren  in  der  Lage,  eine  l>ivi- 
dende  ZU  salilen. 

Auch  die  FlektriciUltA  A -ü,  vorm.  Kolben  Ä * \>, 
in  FrAg,  die  mit  ihrer  ausgedehnten  Fabrik  und 

guten  Organisation  das  elektrotechnische  Feld  in 
bbiiion  Deherrsebt,  halte,  troudemihr,  ungleich 
dou  vou  ihren  Staiiimtirmen  In  OeutAchland  ab* 
luiiigigeii  und  auf  d.r«ö  inlllndischc  Absata^diict 
hfschrünkten  Konkurrenzfirmen  der  Kxport 
i>neii  steht,  und  die  infolgodessen  itn  abge- 
Iniifpncn  Jahre  bedeutende  Lieferungen  für 
Kngland,  Spanien  und  Australien  ausführte, 
uuter  dein  Tiefstände  der  Pndse  zu  leiden;  sie 
war  ltNhl  nicht  in  der  Lage,  eine  Idvideiidc  zu 
verteilen,  und  ck  dürfte  auch  für  |(k>3  der  Ge- 
winn trotz  des  gegen  das  Vorjahr  um  ca  li5’V# 
getdiegeneo  Lmsatzes  nur  bescheiden  aus* 
fallen. 

Der  \'erfas9er  sicht  den  (»rund  für  diesen 
uiibcfrledigeDden  ZuNtand  in  eister  l.ioie  in  der 
Konkitrn^nzder  groUeu  deutschen Firiiim,  welche 
unter  wesentlich  giitisli^ren  Fmduktenbedln* 
gmigen  arbeiten  und  d.*idtireh  in  der  Lage  sind, 
die  > erkaiifspreiBC  in  (i&tcrreich  zu  beBtimmen. 
Kino  GcscIlBchaft  brachte  sogar  ihren  t'bor- 
^chuC  in  der  Fabrikation  zu  noch  niedrigeren 
als  den  in  Deutschland  best4djooden  BreUen 
zum  Export. 

Ganz  besonders  hat  aber  die  österTeichische 
Industrie  unter  einer  kur^iebtigen  Slnierpotiiik 
zu  leiden.  Auker  den  an  und  für  »ich  hohen 
Aktipostouern  werden  noch  enorme  laandrs- 
und  OeiiieiudezuschlAge  erhoben,  wozu  noch 
eine  geradezu  uiigiaublicbe  Methode  der  staat- 
tiehcii  Stcuervorsidirelinrngen  kommt.  Ltn  zu 
zu  iceigen,  in  weleher  WcisC  bier«lurcb  die  l’ro- 
duktituiMgesellschAfteo  gcThUdl^t  werden  und 
diegnnzc  luduBtrio  überhuujil  in  ihrer  Euiwicke- 
iutig  gehemmt  wird,  tührt  Herr  Kolbeu  folgenden 
typlficiieii  Fall  aus  der  Abn'clniuug  einer  elek- 
rrischen  Firma  an. 

Die  betreftende  Gesellschaft  hut  hilamiert* 


Krtt.-n'ft  Kr4iR.*-ii 

Briittogewinu  

Gewiiinvofirag  des  Vorjalir»*s 

Hiervon  wurden  vorwendel- 
I.  Für  statmenniftUigi*  Ah»rliri*!i- 
fiungen  u K.  w,  F'j'V* 

Werte*  doi  üchÄiide  und 
vom  Worte  der  maschinellen 
Kinilchtungeu 702r»r> 


2.  Für  den  WertverminderangB* 


fond  siatutongoinJlÜ  ....  8 2241 

3.  Kurden  Kef^ervefood  atatuten- 

geniAtt 3 22<; 

4 I'Yir  dio  Kevlsoreii  .....  (kiO 
Die  Aktioiiüro  konnten  keine 
Dividende  erhalten- Dividende  — ,0  77  <107 


Auf  neue  Hcchnuug  verblieben  daher  2 IM» 

Wie  m.'iii  sieht,  konnten  die  Aklionkre  keine 
Dividende  erbultcn,  da  der  Bruttogewinn  nur 
unter  Zuziehung  des  Vortrages  ans  dem  Vor- 
jahre zur  Deckung  der  Amoriisntioneri  aus* 
reichte,  sodaU  eflektiv  ein  Verlust  vorhanden 
war 

Auf  Grund  der  obigen  Abrechnung  schrieb 
nun  die  .Steuerbebbrde  die  Staats^teaor  aus 
folgendem  ..Kelngewinn*"  vor; 

Kronen 

I.  Vom  aiiBgewiesenen  Ueingewinne  . . 

‘i.  Von  den  Abschndbungen  auf  Gebäude 

und  Maschinen . 70'26.’i 

3-  Von  den  für  da»  Vorjahr  bciahlteo 
Steuern  (nach  Abzug  einiger  kleiner 
rosten  itn  Betrage  von  4HU7  Kr)  . . 
i.  Von  den  dom  Yerwaltungarato  nitd  dm 


Hevisoron  geznbltcii  Bolrtlgcn . . . . 3(i6ü 

.5  Von  der  Dotation  des  Werlvcrminde* 

rungsfonds .3  220 

22iJ016 

t»  Abgezogen  werden  zwei  kleinere  Oe- 

baruiigsjioslliom  ti  per 4 138 

Bleiben  als  „Uciogewinn*  zu  versteueru  215  »77 
Von  diesem  pUeiiigewlnnc“  wurden  nnii 
vorge.4chrttd»en; 

I.  M>V©  l''Nuit»stciier  . ........  21  .W 

2-  Zuschläge  für  l>and,  Bezirk  und  Ge- 
meinde ...  . 2Tj27C» 

Totale  Stenern  461SH 


Man  siebt  das  KesuUat:  die  GeBcilscbaft 
hatte  einen  cflektiven  Verlust  von  ca  lutuoKr  . 
die  Steuerbebörde  berechnete  dagegen  infolge 
des  UiuAiaodea,  daü  sie  die  Abschreibungen 
nicht  nur  niohl  airzog,  sondern  dieselben  sogar 
dopptdi  als  Gewinn  eiostrllte,  einen  .lUnn- 
l^winn**  von  215  877  Kr.  und  belastete  dadurch 
die  GcsctlBchaft  mit  einer  Steuer  von  über 
4<>nut)  Kr-  wobei  die  AktiouJlre  volljtAndig  leer 
au-Hgingeu. 

llerr  Kolben  erklärt,  daü  er  als  guter  uator- 
reii'hisi'ber  I'atiiot  gezögert  hätic,  dieNcs  Beispiel 
einer  typiwh  österreichischen  »Sieuervorschrel- 
bung  vor  der  OflentJichkoit,  insbesondere  vor 
dem  konkurrierenden  Auslände  bloCzulegen, 
denn  cs  Illustriere  gar  zu  drastisch  die  Schwäche 
und  Ohnmacht  des  österreichischen  Fabrikanten 
gegenüber  den  belmlschen  Zuständen.  Allein 
uicse  /ustJinde  .»eien  denn  doch  so  mibaltbar 
geworden,  d:id  nie  öflentlicb  ganz  klar  gestellt 
w'crdcn  müssen  und  datl  schlennigsie  /\b* 
Bchaftung  verlangt  werden  muß,  da  im  übrigen 
gerade  in  OBlerrcich  alle  Vorbedingungen  für 
ein  Gedeihen  einer  IcistnngHfkhlgen  elektro* 
teohnlschen  Induatrle  gegeben  wänto. 

Fabrik  Isolierter  Drfilile  za  elektriseheB 
Zwecken  (v»rm.  t‘.  .1.  Vogel,  Telegrapbendralit* 
fabrik)  \.*Q„  Berlin.  J»chon  von  Anfang  SSep- 
tember  I1ä»2  an  hat,  wie  der  GoBchäftsncricm 
für  daa  am  September  1HÜ3  abgelaufcnc 
Geschäftsjahr  hervorhebt,  der  Monatsumsatx  in 
den  Fabrikaten  der  GeselUchafl  denjenigen  der 
i*tiUpr<*cliendeii  Monate  de.»  Vorjahrea  dauernd 
ühersebritten,  und  tlieso  Steigerung  hat  der* 
artig  zugenoiiimon»  üaü  der  Gesaiiitumsatz  den- 
jenigen des  Vorjahres  um  mehr  als  über* 
iriflt.  Außer  der  Steigerung  der  Nachfrage  ist 
ein,  wenn  auch  vorläulig  nur  geringes  Anziehen 
der  Frrtse  zu  iiemerken;  dies  und  die  bess«^re 
iVusntitziiiig  der  inascliiiiHJen  F.lnrichMingeii 
hat  das  Uesultat  wfsentlich  günstiger  als  im 
Vorjahre  gcHtaUet-  Nach  Abschreibungen  von 
.%855  M.  igegen  5ü7»*i»  M,  i.  V.)  ergibt  sich  ein 
Beliigewlnn  s'ou  Ü3714  M j229Iü  M;  Htervon 
soll,  für  l Mill.  M Aktien-Kspltal  eine  Idvi- 
tiendtt  von  0*.'ü  v«*ri»*iH  und  192^19  M vorge* 
tragen  werden  Von  dem  Konto  für  Uetriji- 
giingeii  sollen  7»it>7  M nbgescHrieben  werden, 
soduß  dasselbe  mit  1 M zn  Buch  steht.  Hierzu 
benierkt  die  Verwaltung:  „Ks  handelt  sich  hier* 
bei  um  eliien  Anteil  an  einer  in  der  Kiitsiehiing 
heg  rille  fien  itiiernatioiialeii  Vereinigung,  hei 
wfjcher  mit  Uücksiehi  atif  die  durch  Verhand- 
lungen zwis*  ben  örtlich  weit  entfernten  Inter- 
esseiiten  sich  ergehendni  Schwierigkeiten  der 
Zeitpuukt  den  AbBchlosses  im  Augenblick  nicht 
abzusehen  ixt  Jedenlalls  i»t  zu  hoffen,  daß 
der  («exellsctuift  hei  Zustaiulekoimnen  der  Ver* 
t-inigiing  au»  di*->er  Bctriligimg  guter  Nutzen 
er«a«'liHen  wenie.'*  Am  Schluß  'Ii-h  CtcHcliiifli«- 
jjihrcB  standen  MilU-ln  v<»n  '»54 »171  .'I 

Krrdilc.rrn  v<*n  nur  U7H!»  ,M  gegä^nither  ^Vucli 
für  dis  laufend»*  -l.ihr  h*>tU  die  \ crwuUntig  auf 
ein  f)elrledlgend»'x  Krgehni»,  <l;i  dn*  Gi>ellsv  b:ifi 
mit  großen  Anftrag»n  VUf  !il»ig«*re  /.-it  ver- 
sehen i»i. 


186 


Elektrotechnische  Zeitschrift.  1904.  Heft  9. 


3.  März  1904. 


Tplephon-Fabrik  A.-O.  vorm.  .1.  liorliarr, 
llannnver.  Narh  dein  (»eachilfiaberk'ht  für  da* 
mit  dem  9ft  .lunl  I0(B  achlicßende  GeachHfl»- 
jahr  ist  im  Berichtsjahre  die  Krhdhunfr  des 
lirundliapiiata  um  5titii*)0  M auf  i MilJ.  M diirch- 
jtefiihrt  worden.  Der  wieder  In  einem  Posten 
aiis^wieseno  Gewinn  aus  Waren  und  Kapital- 
heteilifruDf^en,  der  im  vorigen  Jahre  von 
4-J]  570  M auf  M zurtlckgegangen  war, 

hat  sich  auf  4SI)3!<3  M erhöht,  .indererseits  er- 
forderten die  Unkosten  2Ut>JijiM  (i.  V.  2t7  747  M) 
nnd  Abschreibungen  fil  U2t)  M i.iOfi.'il  M),  sodafi 
sich  ein  Keln^w  foo  von  l(iitOI2  -M  ergibt  gegen- 
über einem  Verlust  von  69  130  M im  Vorjahre, 
wahrend  im  vorigen  Jahre  eine  Dividende 
nicht  zur  Verteilung  ksm,  werden  diesmal 
dIRO  M der  Keserve  Überwiesen,  16639  M lu 
Tantii’me  verwandt  und  läOtiM  M als  Dividende 
von  6%  verteilt,  wonach  llj922  M für  neue 
Itechnung  bleiben.  Der  Bericht  führt  ans,  daC 
da*  Berichtsjahr  In  den  ersten  fünf  Monaten 
eine  Steigerung  von  etwa  60“, 'u  der  fakturierten 
Waren  aufwies  und  diese  Steigerung  der  Ver- 
kaufe während  des  ganzen  ahgelaufenen  Ge- 
schäftsjahres gleichiiiäUig  aohielt,  sudaQ  der 
Kakturenbctrng  insgesamt  ein  Anwachsen  um 
.■>7%  aeigt.  Abgesehen  von  der  l’ariaer  Tochter- 
gesellschaft, haben  sämtliche  Betriebe  mit  Ge- 
winn ahgcschlossen.  An  SCugängcn  weisen  auf: 
Gebäude  I92H5  M,  Maschinen  M,  Uten- 

silien und  Werkzeuge  26970  M.  Nonmehr 
stehen  zu  Buch:  Grundstücke  mit  J-JTiOiä)  M, 
Gebäude  mit  6491)00  M,  Maschinen  mit  176  600  M 
und  Utensilien  und  Werkzengo  mit  77000  M. 
Die  Patente  sind  ganz  abgeschrieben.  An  Vor- 
räten werden  577  M7  .M  (i.  V.  476694  M)  ausge- 
wiesen, in  Bar.  Bankguthaben,  Wech->eln  und 
Kfleklen  UI2  924  M (4,'i(ltt2  Ml,  Beteiligungen 
573429  M -'54796:1  M)  und  Debitoren  ->.3:il>IK!  M 
(490  ioe  Mj,  wogegen,  abgesehen  von  19.3  470  M 
(196 157  M)  llypothckcnschiildcn.  Kreditoren 
476095  M (H9HSII  M)  zu  fordern  hatten,  darunter 
164  IGO  M (439306  M)  ßaiikvortchUase. 

Oslrrreieliiseh«  Union  Klcklririläts-Gesell- 
Schaft,  Wien.  In  der  .Sitzung  vom  12.  Februar 
des  Verwaltungsrates  gaben  Infolge  der  elnge- 
tretenen  Veränderniigen  im  .Vkilenbesitz  die 
Herren  .1.  Uoewe,  St.  v.  Auspitz,  Mas  Di’tI,  Ju- 
lius Epstein,  FHedrIch  Vortraann  und  .Vlois 
Wrishul  ihre  Demission  als  Mitglieder  des  Ver- 
waltiingsrnli-8  tind  wurde  Herr  Felix  Ib-utsrh, 
Direktor  der  Allgemeinen  Elcktrieitäts-tiesrll- 
achaft,  Berlin,  in  den  Verwaltungirat  kooptiert. 
Gleichzeitig  wurde  Herr  FalmtindJIeller,  welcher 
bisher  dem  Diroktionskörper  der  Allgemeinen 
ElektricitHls-Uesellsehaft  angehörte,  zum  leiten- 
den Direktor  der  Gsti-rreichi.schen  iJnion  Elek- 
triciUHs-OescIlBchnfl  ernannt.  Die  Verwaltungs- 
räte,  welche  ihre  Demission  gegeben  h,aben, 
waren  die  Vertreter  Jenes  Aktienbesitzes,  der 
an  die  Allgemeine  Elektriciläts  - Gesellschaft 
verkauft  wurde.  IKe  Union  Elektrlcltäta-Ge- 
scIlBchafl,  welche  bisher  alle  Kpccialitäten  er- 
zeugte,  soll  sich  angeblich  wie  verlautet,  vor- 
wiegend mit  der  Produktion  von  Dampfturbinen 
beschänigen. 

Ungarische  Elektricit8t»--k.-0.,  Budapest. 
Dem  Geschäflsberlclit  der  Gesellschaft  ent- 
nehmen wir  folgende*:  Trotz  der  während  des 
ganzen  Jahres  anhaltenden  geschäftlichen  Stag- 
nation hat  »ich  die  Zahl  der  Budapesler  Strom- 
abnehmer beliAchtlich  erhöht  und  ist  dieStrora- 
proiiuktloii  ge.illegen.  Es  hat  sich  als  notwendig 
erwiesen,  eine  Kektmslruklion  und  Modernisie- 
rung der  Maschineoeinriehtung  vnrzunehmen, 
welche  »Ich  bestens  bewährt  hat  und  nicht  nur 
die  UelstuiigsfAhigkeit  der  Centrale  beträchtlich 
steigerte,  sondern  auch  die  Gkonomie  des  Be- 
trieües  günstig  hceinfluUte  Der  Gesellschaft 
wurde  auch  im  nbgelaufenen  Jahre  die  Be- 
willigung erteilt,  mit  der  Errichtung  von  Frel- 
leitnngeii  nach  den  weniger  dicht  bebauten 
Teilen  des  slädtlsrhen  Gebietes  vnrzugehen, 
wohin  sieh  dio  Verlegung  der  kostspieligen 
unterirdischen  K.sbellcitungen  nicht  lohnen 
würde.  Es  wird  geliofn,  daU  dir  Stadtverwal- 
tung weitere  diesbezügliche  Vorschläge  günstig 
erledigen  wird,  wodurch  es  möglich  sein  wird, 
das  Konsulngebiet  beträrhtllch  auszuhreiten. 
Als  besonders  erfreuliehes  Moment  wird  die 
Vermehrung  der  an  das  Netz  angeschlossenen 
Motoren  brzeichuel,  deren  Anzalil  zwar  nicht 
so  rapid  wie  in  anderen  Induatriereirheii  lAn- 
dern  gewachsen  Ist.  aber  immerhin  im  Ver- 
liällnis  zur  Geschäftslage  als  nicht  unbedeutend 
bezeichnet  werden  darf.  Die  Zahl  der  an  das 
Netz  angeschlossenen  .Motoren  beträgt  41 1 Stück, 
der  Stromkonsuln  derselben  2972916  Hektowiitt- 
stunden.  Iin  abgelniifeucii  Jahre  liefen  in  Buda- 
pest 1390  neue  ,\nmeldiingi*n  ein  Itie  (iesamt- 
inanspruchuahmo  der  au  das  K.abelneli  ange- 
Mhlosseneu  Installalionrn  betrug  6Gf4i  167  Watt, 
das  l.eltu^snetz,  das  um  G.‘i22  m erweitert  wurde, 
hat  eine  Gesainllänge  von  130  inti  m.  Auch  die 
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209,7.', 

201,10 

204.  204,— 

GruBe  t'asaeler  StraSrnbalui 

5 

2 

1.  lU 

H 

HO,») 

H:t,76( 

80,75 

81,—  81,— 

Straiten-Klti'abahn-Qes.  Hamburg  . . . 

21 

15 

1.  1. 

«Vr 

160  jVU 

178,- 

I69J10 

17350,  1732» 

Strafienbahn  Hannover.  ....... 

24 

lti»5 

].  1. 

0 

39,25 

54,- 

i 50,— 

62-  6»,- 

Cenlralstationen  In  Fiume  und  Erlau  können 
auf  eine  .Steigerung  der  Zahl  der  Konsumenten 
und  eine  Verbesserung  der  Beirlel>sökonomle 
hinweisen.  Die  Bilanz  weist  folgende  ZilTem 
auf:  Aktiva;  Barvorrat  17  541.36  Kr,  Guthaben 
bet  Geldinstituten  936  7(KDtll  Kr.,  Wertpapiere 
1536U|-2,34  Kr,  Waren  und  Materialienvorräte 
127  675,09  Kr.,  Centrslslalion  Budapest  6 U38662J>7 
Kronen,  ('ontralstation  Fiume  U995uri,iu  Kr.,  Cen- 
tralstatiun  Erlau  577  963,69  Kr,  .Mobiliar-,  Werk- 
zeug- und  Fuhrwerkkoiito  33662.63  Kr.,  l>ebl- 
toreii  40952.'), 75  Kr,  bei  der  Gesellschaft  depo- 
nlerti-  Kautionen  90  lOU  Kr.  Passiva:  Aktien- 
kapital 8000(»«)Kr.,  Keservefooda  fttdtfioJW  Kr , 
.Specialreservefonds  20011)0  Kr,  Ite»en-e  fttr 
Steuern  70000  Kr,  Erneiierungsfnnds  23U 000  Kr , 
Kerserve  für  Wertverminderungen  212996.3,22 
Kronen,  Kouponkonto  1962,44  Kr.,  Kreditoren 
’ArJ 774,03  Kr,  diverse  Dc|:iOHllen  9Q40H  Kr,  Oe- 
winnvortrag  vom  Jahre  1902  9234(^13  Kr,  Ge- 
winn pro  1903  917  546,46  Kr. 

Das  Gewinn-  und  Verlustkonto  stellt  sich 
wie  folgt:  .Soll:  Allgemeine  Spesen  -2->  l01,3!lKr, 
verlragsmäUige  Gebühr  der  Hauptstadt  Itiida|iest 
92  799,19  Kr , Steuerkonlo  137  24346  Kr.,  Effekten- 
konto  10  432J>0  Kr,  Ueserve  für  Wertvermindo- 
ning  216  525,46  Kr.,  Gewinnvortrag  vom  Jahre 
HW2  92  340,13  Kr,  Gewinn  pro  1903  917  565.46  Kr. 
llaben:  (Jewinnvorlrag  vom  Jahre  1902  92340,13 
Kronen,  steuerfreie  Eftekti-n  47  546  36  Kr,  steuer- 
freie zinsen  16  370Jj6  Kr,  Zinsen  211.62  Kr, 
Slromerträgnis  1 g>3  517,99  Kr  , Gewinn  der  Cen- 
trale Fiume  l?.t59lj>t  Kr,  Gewinn  der  Centrale 
Erlau  13  434JÜ6  Kr. 

Von  dem  Heingewinn  werden  2%  gleich 
16361,70  Kr.  dem  Keservefonds  zugeführl,  10*/» 
gleich  69  923.37  Kr.  statutengeinäU  als  Tantieme 
der  Direktion  verwendet,  die  Dividende  wird 
auf  6»;*  bemessen-  V’om  verbleibenden  Uest 
werden  der  Hulfsfonds  mit  I0Ui()  Kr.,  der  Kr- 
neuernn^sfonds  mit  70000  Kr,  der  SpeciaK 
reservefonde  mit  IdOtKH)  Kr.  dotiert  und  die 
nofh  Verbleibcoden  Kr.  auf  neue 

Kechnunjf  vorjjetraffon.  ////». 


BÖRSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  27.  Februar  KSM 

X.ach  dem  atarken  Debacle  de»  Sonnabends 
erön'iieie  die  Bericht“woche  In  lieruhiglercr 
Haltung,  da  man  von  Seiten  :1er  Haute  Banque 
aich  gewillt  zeigte,  möglichste  Krleiehti-rungeii 


In  der  Prolongation  zu  g«-währen  und  auch  mit 
Interventionen  verging.  Ara  Dienstag  erfolgte 
dann  der  Zusammenbruch  einer  Spekulalinhs- 
tinna,  die  weit  über  ihre  Kräfte  geltende,  un- 
almilg  groEe  Engageiiieiiis  «ingrgungen  war, 
und  nur  dadurch,  dali  die  eratou  Firmen  des 
Platzes  den  gröSten  Teil  der  Engagements 
übernahmen,  wurde  ein  nochmaliger  Zuaammen- 
liruch,  der  unal)sehbari-  Felgen  geh.al)t  hätte, 
verhindert;  im  Gegenteil,  dio  Tendenz  konnte 
sich  bei  ruhigem  Gescliäfl  eher  etwas  befestigen 
und  so  blieb  denn  auch  die  .Signatur  der  ganzen 
übrigen  Woche.  Nur  der  Boonabend  brachte 
aut  Ungünstigere  Nacbricfatcn  bezüglich  des 
Stahlwerk-Verbandes  und  erneute  politische 
Befürchtungen  wegen  Tibet  eine  Abschw  ächung, 
die  sieh  vornehmlich  auf  dem  Markt  der  .Montan- 
werte  äulierte.  Die  dietwöchentlich  zur  Ver- 
öBentlichung  gelangte  Börsengesetz -Novelle 
machte  auf  die  Börse  gar  keinen  Eindruck,  du 
dieselbe  kaum  die  schriinmstcn  Bärten  des  Ge- 
setzes beseitigt. 

Privatdlskont  SVs  nach  Ultimogeld 

3V«  Kl»  3'/i'Vj;  es  bitehen  groBe  Geldbeträge 
unversorgt,  da  die  Engagements  allseilig  eine 
erhebliche  Kinschränkung  erfahren  haben. 

Elektrolyt.  Kupfer')  . lailr.  Ort. — . — . 

bi»  60.  10.  — . 

Kautachuk  fein  Para;  4 ah.  6 d.  J. 


’i  Xscb  ,Uiniaz  Jourul*  vom  37  Febnisr. 


Briefkasten  der  Redaktion. 

Hei  a nfrazen.  üsn-ii  hrtsfUrti.  HewntwarliiBa  fawanwi-ht 
wiril,  tit  fort»  linixiileiten,  sonst  wird  sjisoanmnisa,  dnZ 
ilts  Honalwortunir  na  illasar  Mallo  im  ßrl*fkaal*ii  dar 
Radaltlaa  «rfols»»  solt  Joda  Aarnut»  ist  mit  ataer  doul- 
lirliss  Adraais  d.a  AafmaacHtsa  so  vtrsaka».  Anoarmr 
Aafrason  wsrdan  nl.ltl  tiearhUC 

SonderalHlrilrke  werden  nur  auf  besondere 
Beetellung  und  gegen  Erstattung  der  Selbat- 
kosten  geliefert,  die  bei  dem  Umbrechen  de* 
Textes  auf  kleineres  Formst  nicht  unweaentllch 
sind.  Den  Verfassern  von  OriginalboUrlgnn 
stellen  wir  bis  zu  10  Eiempliron  des  betr.  voU- 
ständigen  Heftes  kostenfrei  xnr  VeifSgong, 
wenn  uns  ein  dahingehender  Wunich  bei  Ein- 
sendung des  Manuskriptes  mitgeteilt  wird. 
Nach  Dniek  de»  AnfMstzea  erfolgt*  Beadellnn- 

f;en  von  Sondernbdriieken  »der  Heften  känne)B 
n der  Regel  nicht  berücksichtigt  werden. 


BcblnB  der  Ketlaktion:  27.  Febmnr  1904. 


a bv 


rut  K*daliUf>«i  Tfrsnt*oftlKli:  Olilitft  Ktpr  BöHIb-  — VeclMT  *on  Jnlitit  Sprlifor  ia  B«rlio. 


10.  März  1804. 
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Elektroteclinlsclie  Zeitschrift 

(Centr&lblAtft  fttr  CUktr^teeluilIc) 
Or^An  «ici  Klektrotei'hiiiiK'hcii  Vereins 
und  des  Vorbsndca  l>eaUcher  Klektrotecbuiker. 

Vwiaa;  Jyll«  ln  BarHn.  - RnM«»:  tobvrt  RmS> 

BzpndJttoo : Bnrlln.  IT  A4.  MofibiJonpIfUs  A. 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

pr»cb<  int  Svit  Ofiu  Juhrn  v^xeinißt  mit  'Jom 
iu  Uliurbi-u  «rscbiCDCiit'ft  i'ctikALnLArr  ri'n  >.i.rKTY>»* 
läi'UAUi  — m wiK-UcutIiicli«ik  uu'i 

\>«u  d>-u  |jnrsurta^<i-ii'Utra  Kjir-ht«  iit«!!.  oluT  bUo 
'ilMä  l•i<  t <4<  r uuift  wuts'Uvii  Klvktricitilt 

tr>'f1^u>ii'ii  \ »rkt>«nm»it>,u  um-1  FiBfffu  in  Ori^^otiU 
(.«•rtrbli'ti.  Ki>rreH|M>uil«iUl«isi  BUB  «ln:t 

3J*lte4|uii(kti>Si  «l«<r  Mac  UhII«  «Ut  Texdiitik  Ktnd  «U-B 
Vt>rX«Ltr«.  in  -hqfix<iir«'U  uii4  «Ifn  in  kotutaMmJvti 

lrt-ni«<-u  Zciss* hriitnn,  <*»c.  Mc, 

OBUIIN  AI.iARDfclTEX  w«?r4Hn  jmt  b‘^'Dori«‘rt  •nii<l  wie 
all«  MUdtrrn  iltft  IZrdAkUou  bfirfirniUtn  Mitlviluui^fa 
usLcU'U  uutar  livr  A'itr>to 

BsdsJiClu«  4rr  Elrklnittvbniiirken  Znitwrhrlfl  !■  Brrlls 
N*  3(4,  Monbijou pisla  9. 
I'rrftäpr*fkmumtM>r:  UI.  /MS. 

Dio 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

kann  «ItsrrJi  dv-ii  Ilu«  bliJk&'i(>U  di'*  ««iwr  «»ich  »«»o 

't*.r  uiit»-rs«jului/'Uft  V«  rliiMiaban'llani;  rum  rnüMi  von 
M.  M>.—  (Mürh  4^a\  Ati»(*in4  mit  /Vrfu-4i(/«rJ4«(p>  fUr  d«a 
JtahriTHQi;  li^roK**»  wirtiuu. 

ANZEIGEN  wiTilfn  V'»n  <l«r  uBtMni'ii'kai^'-teh  V<-rlAC»» 
liMntiliini;,  »rtuio  von  nllvn  8*>lid*'ti  Am*«  ijji'*fH*<:bafi«'u 
inm  I*ri  iwo  s un  40  Tf.  lUr  «tin  tui> 

gctir>m  tn**u. 

BrijAhrlli'b  0 IS  UM  ^if molicor  AafDuhmo 

ki>»t.  L die  Z«il«  «»  IW  ac.  aoTL 

8(i>n«|^«ste.|ie worden  bei  «limkrcr  Aulgubeout  A>rtf4r 
ilie  lierivliuvt. 

liEILACKN  wvniesi  uhi  Ij  V>r<'iiik*runR  in^t. 

AU*.  MitUalimizcn.  wrlrlie  .!.-si  VcrKiind  der  2o  ttdirifi 
die  All***!«*«  »>-.ler  äODBtif  ir««clUUlUeb«  Frogou  bo- 
(reffen,  »tod  iiiUäiüiLiefUcb  in  nrUtvA  mji  4t« 

TOB  JUUVS  SPMQTOEM  llt  SortlD 
K H lJ.Mib|;uuplBtKa 
Hl  ItP  /r>*l  •’mm  **/««.•  .4# 


Inhalt. 

rA'4t<A4ruei'  nur  mH  «nSbri  Ofloi.ioIortiAeJw 

Bor  mit  OtMkmigmttf  Ser  HedaJclion  gMfolIrf  > 

Uir  Msilvr1rl»<«sc  Iw  Ibtbiibrtrleli  VoKMaslm  Müller. 

.■>.  11T-. 

i'lirrtlen  %««Amnirnbnns  xivUebou  I.IcliUtiirkr  und  Tmm- 
pemfar  Voo  Merwnnti  Kl  »Irr.  S. 

Chronik,  ä.  1*^1.  Loution- 

Klriucff«  MllMlaitfrB-  is  wl. 

r f r « o n it  1 1 n n_  N.  Wl.  Kr*«*  Jul}' 

To  Io  sr  n |>h  i e.  H V/J-  Neue**  Tel<NtrBf!i*‘nk;tl't  I. 
KIobtrlicbolIrkbiKim  S Kiekti  iM-br  iSaKiioo  iu 
Ikklloii. 

Vor  «c  h tod  0 I)  o «.  H.  I'»?.  8«  h«i*  r Hrhwn>  bsfrum* 

HnLacettcesen.StBrkstroo)-—  Mownm  tuo  Mejei'  rwprki’« 
der  Nnfurwiaeoscliaft  «md  Tvibiitk 

Fateale  S.  t'jn.  An«iold«nse<i<  — Krtuiluric^ii  ~ Aiidenin- 
geo  in  der  r«r»0A  do»  lobnbera  LMtlitangon  — Gu* 
brnuehiwuftier:  Eintra^ruugeo  — »rlSngrnins  «Irr 
Schnufrist-  — AuttQcft  nui  I'nlonUfhriflOA 

VrrolanMekrkcktoa.  S.  Angrb  geiiheiti  n drw  KlekUtr- 
IsM'hntBrben  Vttrelnä  (Vuruiig  dr*»  ll.*rra  SVilholNi  r.  Kit>* 
m «na  Sbort  .Seliorllwlfkenttt-r  lri>(*udrii<  k-T>  b-icr^i'b 
vi*n  hM<m«'U«  A llaUk«  A.'U-V 

Itidoro  A«  dlo  Rrdokttoo  H,  Utb  l'i'rmHMi-eUt* 

Vt»n  Pr-  U.  II  iücke.  — Pi«  »I*t  W«rb^u4- 

»tronuecbiiik.  Von  Pr  l«r.  Mt.t  Kl«]!.  Xe«*'  Vnfn«-ri 

fflr  elokUo(e<hBl»cli'‘ Mnlitiiiliriien.  V«n  IV'f.  Pr-<h  I.ob- 
wn  n n. 

U rnrhUflllehe  NnekrkliteB  GroCe  V-trliiK'r  ><traÜi’U' 

hnkn-  Hortiii. 

Kar«brweic«Bk  ~ Börten- VorlinibfrirKi.  H.  A8 
Rrltlkaotet  der  Rcdekllon.  H.  L«v. 

FrtjcekMt»  K 2tK 
BrrlehtlasAff  8 


Die  Motorleistung  im  Bahnbetrieb. 

Von  Mnxini.  .SIBIIcr. 

f'iiiT  ili«.  Krmiit.'hiujr  'irr  MiHoi-fn'iii«- 
wlil’>'i!>i  Ili.'rr.I  <■.  Z«'luin*  in  M'iin  in  Werk'* 
Hiirinli»infti<’l  iliT  «•li'fclii*tln-n  KiM'ii- 
liahin*n“  <lii- 

.Uif  ilcr  M<i|.iiyr.'.ü<‘  uns 

i|i-r  Üt-rrflimiti;;  ili  r Krwiiriiiunt;  um!  Ali 
kiifiluni;  «hixi.  lii  kniinliMi.  nlmi  IxTiitii 
vorli.nnli'.n-ii  Mnii.rs  jw.  uiilxr  UMZ.itili)ri'ii 

Viriim-liI;Wsi;rHiis<'iimil>iii|iinmiiiiriT\ViMli’ 

rinliiii'riwii  K"nr  i»i'"n;lifli,  Jmlm-li  l'ilr  ilin 
.\.l*(üiirudfr  uiilirnucliliar.’* 

I'.i  nun  (iii-  Kin.-irinunx-  lirknnnlliili 
tfinzi;-  iiml  iilli'in  iljn  .\Iiifni-Kr"lx'  hi  stiniinl, 
Ml  «jiri!  um  ilir  l■ll■kt|■ifl•■ln■n  lliiliiiuiiJuffi-li 
milii'iiinUmtlk  li  irimrijf  l■«■.'t<■llE,  » nun  ilii  wir 
\u..|iin<li  zutri'llVn  «iir.li'  /um  (Illkk  Ui 
•lii-s  iiln  r (iuivtiaun  nii'lit  <liT  l'nll.  Iin  t'i<l 
i.'cinUm  ui-rili'  Uli  viflmrlir  /.ni;;im,  dali  ilin 
I'.rmitti-Iiiii).'  <liT  .Mntiii'irri'Ui-  mil'  (irmnllii(;i' 
lU  r ziiljiMi.rcii  Knv.irmuii^r  i'ini'  ;imiiT..r<U'nI- 
lii'li  ■■inlnrln- J'iH'bi-  ii-l  Unil  «liili  <lttl«‘l  v>i-il»>r 
viin  nnz;llilij;«'n  Vi!i-ii;u:hlu!-ni)'unj;i  n,  ni«Hi 
viiii  nnl*c..‘lininili4r<'n  \V<,-rti-H  ilin  Kinli,-  m*in 
kann. 

.l.-m- AiiJiltti'i'Uiifr  nlinmt  ltnziij.'  aurcim  n 
von  mir  in  iliT  »KTZ“  I'.»ll  vrriirt'railliclitiin 
.tiliki'l,  ib-ii  irli  Inmlii  iH  ilaurvi-,  «oil  imin 
Mirklii-Ii  nicnmmli'm  zumutt'ii  knnti.  iliili 
nl«  r<li<‘  rlli-iilniiKi  n Kfirnmln  zu  niinT  (irak- 
tiicln  n Kinsiclitmilimi-  liiii»  l■okll•^t<•^n  »oll. 

l»a  irli  iiliiT  inzw  inflKii  nnini'  .\ii- 
»flmnimi^oii  so  viTi*iiH««hl  lialie,  ilal»  »iu 
(ilmu  ili«!  Vi  rnumlnii;,'  irpmil  uiinT  matliu- 
nm(i!*t‘liun  Koriml  vui'zii1ra.;un  »Imt,  »u 
>;lautiu  iuli  ilamil  utnif^nlliK  da»  l'roldiin. 
diu  .Mot..rlui»lunff  Im  Unlinbuiriuli  zu  In- 
ruuliiiuii  amh  für  di«  l’raxi»  zu 

liiiliun. 

I >i«Juiiij;un  'r«ili!  uini'»  .Moloiv.  di«  ilundi 
ihn-  Knvtiniiuiii;  »uim-  la-Uimijr  iM-.'ri  nzi  n, 
»iml  di«  Ki'ld.‘'|ail«ii  und  diu  .\nkerw  ii  k«- 
Inno'  II  r«i'  diu  Kl'» armiin>;  luddui'  fcnm- 
muH  zmiUcljM  diu  iilimwiion  Vurlu»lu  in 
Kran«,  dann  aiiur  anuh  lii«  I-aMinvurlimtu. 
w«il  diui-o.  «in  miad'i'  mu'li  puzuiffl  «urilun 
wird,  die  .Mikilliliiiiii  dur  ku|durleiii  r iiuuiii. 
lin.M'it.  llaliuii  wir  nun  ii'i'i-iid  ulnun  Halm- 
liulriuli  (d  li.  Siromliidanluncun.  diu  dur  .Mntor 
vvilhruiid  kurzer  Zidl  aufzuhulimi'it  lial.  ab 
«uuli'-ulnd  mit  l.in^i  i'un  l'ausun,  «iibrumt 
«••li'ln  r di  r Mot..r  »irnlnlo»  liilil'I  , so  i»I 
lb•^»ulbu  hli't»  dailiirub  ifukumizuicliiiut.  dali 
imuli  «iiiur  viilluii  Hill-  und  l{tlukl'.-dirl  ibn- 
»uliiun  .''lrombula»uin;;i'n  »iub  « iudurliolun. 
I'iuur  dum  KildUiti  diui-oi' >-(r<imliula»lHn;,'en 
»It'il  mm  ib  r Motor  n.iub  •■biur  b<'*limmti  ii 
y.uil  uinu  |•aldlumJ>^’r.■lfnr  nnnubmun.  und 
zwar  juuu  Tum|ifrnlur,  lud  wuiubi'i'  »uhm 
uinzubii'ii  Tuilu  ttUbi'i'iiil  «iinr  Hin-  mid 
iiilukliilirt  ir«mmi  ili<'»ulb«  Wilrnn  niunj;«  iit- 
l<d;ju  ilirur  Ti'ni)ii  rnUir  aboid.un.  wub'bu 
diir  Motor  wiibi'und  diui-ur  l'uriodu  diirub 
■iiu  siromi«da»iun;'uii  iiufnubmun  mtlU 

W ir  wi»(iun  mm.  dali  dur  .Motor  uiim 
Kiidi«ni|iuramr  von  T.'i"  iiltui-  »uinu  rmtf« 
btinj;  niulit  fibursebruium  »oll.  Hat  ur  diciH' 
ruiu|iui'auii  ^•rr^.■il■bl,  dann  wird  er  ein«  iraiiz 
lH'»titnmlu  U ärmumunt;u  in  dur  Suktiml«  vur- 
liuri'ii.  al»o  in  «inum  iK-kanniun  /uitiil>»ubniti 
uiiiu  Waniiumuii}!«,  wuli  ln-  ieiulii  zu  liuruub 
nun  ii*t.  Hur  Motor  muli  mm  ko  jfuuiUiU 
wufdun.  il.ili  diu  ihm  duruti  diu  Stromb«. 
lustmtf;  wiiliruiid  uiiiur  Ilin-  und  burkfabit 
zujculilbriu  W.irmumi'ntju  klulm  r odur  bfudi 
stuliK  eb-luli  iht  durjunis-'un,  w ululiu  < r in  der- 
»ulhun  Zeit  infol!;u  suinur  riiuiiumfiur.iliir 
voll  Tb“  abfiiUrun  wiLidu. 

r»'tr.aubtun  wir  zuii.-lub'-l  dun  .-\nkur. 
wululiur  wilbrund  vursubiuduner  Zoilun  f 
di«  vursubiuiluituii  Stromstilrkun  i aufnimmt 
Hlu  {juKonitn  w .ibruml  uinur  l■‘abrl  ilun  Ankur- 


k>it«rn  znoufnlirtu  Wärinumunir«  i.»t  dann 
[iro|iorlioiial  zu  Kiii«  uiiduru  Warinu- 

i|Uu||u  uxi-tii-rt  lilr  diu  Ku|irurluiiur  niubt. 
l'iu.K  i»i  tri'tfuniibur  dun  burfr«lirnubtuii  .Vn- 
Kuiimtun":i'n  uin  wusuutliulnr  l’unkl.  dünn 
man  bat  bi»btT  »ttub  diu  KiKunv«rlu»lu  i'iir 
diu  Krwiinniin!;  der  Ku|durluitur  in  llulraulit 
"•■zoo,.n.  Alb  rdinu»  wird  dun  vurscbiuilunun 
f'lroiiiKlärkuu  I und  dun  vursubiudunon  l'iii 
drulmnoKi.'usuliwiiidi'rkuitun  du»  .\nkurs  bui 
diuKuti  .-iiromKi.irkun  uin  jru»i»»or  KiKunx  ur- 
ln«l  unti-iirutbuii.  aliur  diuHur  Vurlu«!  tritt 
im  KiM-n  auf.  vurlcill  »kb  duiiuruin.il*  auf 
alle  lujluiid  miluinandur  vurbumlum  n Kisi-n- 
luil«.  wululiu  viullubdil  il.a»  fliliffauliu  du» 
Ku|.|'urtjuw  iubtu»  au.smaubi  ii.  soilaü  diuTuin- 
liuratur  ilu»  Ki.-uiikurn«»  im  Hiirib»ubnitl 
weil  unlur  dur.iuiii(;i  n du»  Ku|>rur.-»  ziirüi'k- 
bb'ilil-  zuni.'d  da.»  Ku|d'ur  von  dur  »ubluubl 
loitumluii  iKolntioii  uiiiffubun  kl.  wäbruml 
da»  bbinku  Ki-iuii  nm-h  uinu  t»u«indurs 
(ritiiHii.;«  .Mikdbliinu  diiruli  diu  Vuiitilation»- 
kaiulb-  i rtVibri.  Kruiliub  wirkt  dur  Kkuii- 
viTlii.it  Kukundiir  auf  diu  Tumt>uraliir  dur 
Kuid'ijr-liulun  zurüuk  . wuU  infoluu  der 
liöbun  n Tumtiuratnr  du»  KiKunkurn«»  und 
tlur  Vom  Kl»uitki'rii  iruliuiziun  I.uft  di«  .Ab- 
kiibinn;'  ilur  Ku|ifiTl«ilur  uinu  »ublcubtur« 
M'iii  mal!,  all  diu.»  obnu  Ki»unvirlu.»t  dur 
Kall  »uin  w ürde.  Nuliiiun  w ir  an.  w ir  biiltun 
vorbiiitly:  iHiiTliait|it  kuine  Ku|d'«rluil«r.  »o 
w ürde  mu-li  p-raumi  r Zeit  der  Ki.»eiikurn 
und  die  l.iil'i  Im  Innern  du»  Motor»,  eiil- 
»[•n  elieml  den  Kiietit  erlusteii,  «iii«  truwi»»e 
F.ndlem|>uratur  aiinelimen.  und  zwar  eine 
Tem|ierulur,  bei  Webber  der  r.i.»uuki  rn  nn 
• lie  l.iift  und  diuie  an  da»  <<ebilii»u  »o  viel 
Würme  aboibi,  ul»  duivb  die  Ki»envi  rlu»i« 
uilliivnd  einer  l'eriode  zuuefülirt  wird  Hie» 
ist  al»o  ein  durubau»  »latioitrirur  Zuiland. 
der  nur  von  dun  durubwbnitlliub  zutre- 
fübriun  Ki»unv4'rbi»luii  abbäiiirt,  weiubu  für 
jeden  uewünsulituii  Hulrieb  luiubl  zu  In- 
reelmell  »ind 

kiiiil  tf  die  M-rKebieduneii  Kl»e|H  erbl»t« 
wiibri'lid  diT  venebiedenun  Ziütun  I und  i»! 
/'  dir  Zeit  einer  vollen  Hin-  und  küi-kfabrt 
ubiKublii'Uliub  der  Aitl'uiillmltu . »o  i»l  der 

iluri-b»ubiilllliulie  Ki»eiivurlu»l  .i  Hi‘  sun 


iliirubsubniltliubuii  KisuiiM'ilimieii  und  der 
l•nl»|lreubunlb  l^  »talioiüirun  Tumjn  riitur  du» 
Kiiunkum»  niid  ibr  l.iifl  im  Moiorimo-rii 
uiii»nriubl  uin  traiiz  liu»timmter  Wilniiuiili- 
tlnli  Von  <b'l(  Kii|>lurluitern.  Wi  lebur  diirub 
\'ei'»iu'b«  f«'»lzuluyen  Ist.  .Abnbubu»  irili  für 
di<-  Fi-bl»|iiiluii,  nur  ilati  für  die««  der  Kin 
Hm!  der  Ki»i'iivurlu»tu  (rurinjrur  »uin  nnil!. 
weil  »ieb  dii'sulbeii  nur  diirub  diu  lluiziino 
der  l.iifl  für  diu  Kidd-»]iiiluu  liumurkbiir 
m.'iubun. 


I'nilj  inan  mm  uiiieli  K.ibiimotor  und 
zw  ar  Fi  bl»|ailuii  und  Ankur»iitilun  bei  einur 
Huiliu  voll  S(iniiminireti.  z.  II.  *J«i.  di>t.  im. 
.'yiltA  auf  *uiiiu  Hanurlui»|«ii);  für  7."t"  ri»  r- 
ii-iniiuraliir,  »o  jjibt  diu»i'  dmuli  ilii'uii  Wall- 
verliisl  oil.-iibar  iiiulm  umb'ia'»  ;il»  diejeniiC*- 
Wärmumuiij;4-.  wiluliu  ib-r  Motor  ln  i <|i  ii 
F.tM'nvurlii.'Ii'ii  abz.iitiubeii  Mrma;;,  wekln- 
diu.»«-n  S|iannunoi  ii  l■Ill»|>ru«|(un,  Alan  kann 
aUo  diu  Haiiurb‘i»inii;;  alibann'itr  von  dm 
KiKenvi'rliisfen  anfirap  ii  und  urbiili  damil 
uinu  Kurve  M-rmmbi'b  uinu  Huradi  ' wululiu 
für  ju<b'n  Motor  einmal  IViii'e-iozt  zur  Ite- 
Hlimmuiit;  der  Moiorirrid«'  liui  ^e;:«-!iunum 
Ifeirieli  votlkiimnieii  aii»rui«ln. 

Hn  ili-m  erniiiielieii  d n ru  bau  btt  i 1 1 • 
lieben  Ki»u|iVer!«l.»I  eine  ;»i'Wi«»«- 
k|<niniiin;i:  uut»(iri«bl . »o  k.iiin  man 
aiifli  »affen,  dal!  die  »e li wan ki' ii d en 
Si  rom  bei  fi»t  unifeii  im  llalinfietrielie 
»ieb  durub  ein«  Haiiurbt-ln»! iinjr  iT- 
»eizeii  la»»eii.  deren  SlroniMürke  ans 


r 


und  deren  S»|i!iiiiiun! 


..IU  ' 

aus  2 zu 


be  ree  Im  eil  l»l. 


tu 
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.Miin  hat  mir  aus  <lt>n  srcifuhciicn  Me- 
iin-ln-ii  ilie  (liirehselmlttUelx-n  Ki^enverhislf 

2'  "y!  uml  <U<^  ilmvlitieliiiittlu'lii-  Stroinvtiirke 

— zu  i-rmiHelii  uiul  uns  ilvr  Kurve  al>- 

zii|i-..«-iv  mI>  ilie  SH  liestiinuUi'  ilureliscliuill- 
liclu-  Siriiiiislärki'  lu-i  ili-m  KiscuvvrlHRl 

kleilu-r  ist  als  die  llauerleisluiijf  Ks 

erselii-iiil  uuii  vielleielil  un^frlicueiiieli,  die 
Kiseiiverlusle  iiiid  die  i i- f l'ür  einen  lie- 
sliiiimten  Meirielt  zu  ermilU'lii.  In  der  Tal 
isl  aller  niehts  eiiifaeher  als  die  dazu  n<d- 
weiiiliffe  Mereelinun;; 

Kilr  die  Praxis  ist  eieentlieli  selnm  die 
Knniltelune  für  die  dure  Ilse  liniUllelieHtatiiins- 
eiitferniinjr  ansix-ietiend.  Will  mau  alter  }fe- 
naiier  reelineti.  s«i  entwirf!  man  eine  Keihe 
v<m  Falirlill(it:rainiiien  fllr  eininalice  und 
wiederhelte  Strenieiiiselmltun^;.  ermiltell  die 
den  einzelnen  I)la;;rammen  ent.siiri'elienden 
We)j;e,  ^ i- 1 und  .Sie!  und  zur  llerechnuii)' 
des  WaUslnndenverliraiieltes  zweekmäUitfer- 
weise  nncli  ~ f I.  witliei  / .siMMm  |irn  Wahren 
ixler  Zu}r  liedeulet.  im  fii'j'ensatz  zu  i.  wel 
elii'S  .sieh  auf  den  Siimiii  |um. Muter  Iteziehl. 
.\||B  diesen  .Viiifalteti  lassen  sieh  nun  Kurven 
l'Ur  die  Fahrzeit,  l'ilr^fi^f.  2tirt  und 
alihilnjfijr  vtiii  der  Stali-msenlfernuiifr  auf- 
stelh'U  welehe  Kurven  nehenhei  bemerkt 
Kniek|iunkte  besitzen.  Man  hat  dann  nur 
nntitf.  fllr  die  vielen  Versehledenelt  Sfatinlis- 
enlfernnnireii  die  );esueht<in  Werte  aus  d<-n 
Kurven  abzulesen. 

/Cum  .Sehlusse  nnielne  ieh  leieh  be- 
merken. dalS  diese  lien-ehuunp>art  nur  l'iir 
kurzzeitipe  Meiriebe  nmUifebend  ist,  also 
für  Stralienbahnen.  Stadtbahnen  und  Klein- 
Itahuen.  nieht  aber  ffir  eif;enlliohe  Feni- 
balinen  iider  z.  II.  Herjfbahnen.  bei  wel- 
eheii  die  StreinnliKabe  vmi  beiriicht- 
lielier  Dauer  isl.  Bei  den  kurzzeitigen 
Hetritd.en , bei  welehell  die  StriilUjrnbe 
h<"iehstens  wenifje  Minnten  zilhit , be- 
wirkt nämlleh  der  zutrefühne  Wärmetlber- 
sehuli  über  den  WariueabHtiÜ  inlVtljfe  der 
tnsilieu  Wurineka|iaeitJlt  des  Mntiirs  nur 
eine  trerinijn  Steipemntr  der  Teni|ieratnr, 
welehe  ZU  Vernaehliissifjen  ist.  da  bei  den 
darauf  ful;;endeu  .\rbeiis|>ausen  dieTem|ie- 
nitur  eUtS|>reehend  fällt.  Der  S!r<iinsti)lt  iiei 
der  ,\nfahrt  z.  B.  wird  tlie  Temiieratur  des 
riehlitf  bemessenen  Metiirs  idwa  um  I* 
heben,  (ieiiau  );es|>ri>ehen  erhält  man  alsii 
nieht  eieenllieh  eine  kiuistant<i  Teni|«Tatur 
vi>n  7.b"  siiinleni  eine  stetijr,  aber  nur  in 
Bruelileib  u vmi  (Iradeii  um  diesen  Mittel- 
wert auf-  und  nieder>ehwankende  Tempe- 
ratur,  ln  Wirkliehkeit  wiixl  alieriliii>;s  immer 

der  Fall  einiivteii  dal»  — kleiner  (fewiihll 

Willi  als  die  zu  den  durehsidinitllicheii  F.iseii- 
verlnsleii  pdiitrltfe  llaiierleistun;'.  wudurch 
natiirlieh  atieh  die  F.iirl|em|iemtlir  bzw.  die 
endtielie  Tem|ieralnr»<'hwankmnr  unterhalb 
der  (irenze  vuii  75“  fällt. 


über  den  Zusammenhang  zwischen  Licht- 
sUrke  und  Temiieratur. 

Von  ItonnaBB  Eisler,  Wien. 

I.ummer  und  Kiirlbaum')  haben  die 
l.ie.htsiärke  gluhendon  l'lnüns  hoi  ventchie- 
denen  Temperaturen  gemessen  and  aus  die- 
sen Beiibnclitungcn  eine  empirische  Bezie- 
hung abgeleitet,  die  ein  deutliches  Bild  von 
dem  rnsehen  Anwachsen  der  Liebtstärke 
mit  dor  absoluten  Temperatur  gibt.  Sind 
nSmIieh  T^  und  T,  zwei  wenig  vorscliic. 
deiie,  absolute  Temperaturen,  //,  und  i/, 

j,  „ „ ,|„  DciKKkc«  I'hjriU.  (i«a.  l««k 


die  zDgehörigen  Lichtstarken,  so  kann  man 
setzen 


worin  x nur  iuiiorhalb  des  kleinen  Tempe- 
raturintervalls  r,  bis  T,  gültig  ist.  Aus 
der  Lumraor-Kuribaumselicn  Beobach- 
luiigsrellie  ergeben  sich  die  folgenden  Werte 
für  den  Exponenten  x: 


Isba 

X 

900 

m 

UlOO 

25 

1100 

21 

laoü 

l« 

uoo 

IH 

1600 

15 

lOOO 

14 

Zeichnet  man  x als  Funktion  von  T in  ein 
rechtwinkliges  Koordinatensystem  ein,  so 
laßt  sich  eine  konlinnierliche  Kurve  ziehen, 
der  sich  die  Werte  von  x gut  atisclimicgen. 
An  Hand  dieser  Kun'e  kann  man  für  glü- 
hendes Platin  znnAehst  die  Frage  beant- 
worten, wie  sich  Innerhalbeines  gegebenen 
kleinen  Temperaturintervalls  die  I.icTitsbärke 
ändert. 

In  der  citierten  Arbeit  wird  darauf  hin- 
gewiesen,  daß  der  Zusamtiicnliang  zwlscben 
LIclitsiArke  und  Temperatur  auch  indirekt 
auf  rechnerischem  Wege  ermittelt  werden 
kann  unter  Bcuatzung  der  Langleysehen 
Zaiilen  für  die  Empfindlicbkeit  des  Auges') 
iu  den  einzelnen  SpektralbezlrkeD  und  der 
Daten  für  dii-  Energievcrteilnng  im  Spek- 
trum eiues  glühenden  Kürpsrs.  Kesoltalc 
einer  solchen  Kechnung  sind  meines  Wissens 
bisher  nicht  verOffeutlieht  wurden,  trotzdem 
sie,  wie  nachfolgend  gezeigt  werden  soll, 
über  die  Beziehungen  der  physiologischen 
Größen  der  Lichtstrahlung  unter  einander 
und  zu  den  physikalischen  Größen  bemer- 
kenswerte Aufschlüsse  geben. 

Langley  bat  bekanntlich  für  verschie. 
dene  Farben  ( Wellenläiigi-n)  jene  Stärken 
der  Lichtemptlndnng  bestimmt,  die  durch 
gleiche  Energiebetrßgc  horvorgerufen  wer- 
den. Diese  Versuche  haben  gezeigt,  daß 
— wie  zu  erwarten  — gleiche  Straliliings- 
cnergion  liinsichtlicli  Ihrer  physiologischen 
Wirkung  Dicht  gleichwertig  sind,  sondern 
daß  diese  letztere  für  grüngolbcs  Liebt  ein 
Maximum  ist  und  von  hiernach  den  beiden 
Enden  des  sichtbaren  Spi'ktrums  zu  null 
abfalli.  Dir  Stärke  der  Lichtempflndung 
für  Kot  bei  einem  gegebenen  Energiebetrag 
der  zugobOrigen  Strahlung  willkürlich  gleich 
Eins  gesetzt,  ergeiien  sich  hiernach  bei  dem- 
selben Energicbetrag  folgende  Werte  dor 
LicbtsUlrke ; 


WellealSnaB 

Li<bC»Uirke  tiei 
glfricfaer  Kftrnnif 

0,40 

1600 

0,47 

62000 

0,53 

100000 

0,5B 

28000 

0,60 

14  000 

O.Ub 

1200 

0,76 

1 

Diese  Langicyselien  Zahlen,  aus  welchen 
sich  die  Empflndlichkeitswerte  für  zwischen- 
liegcnde  Wellenlängen  durch  Interpolation 
ableiten  lassen,  können  — unter  Zugronde- 
legung  eines  andern  willkürliehcn  Mnßstsbcs 
— auch  als  die  dem  Energiebeirag  eins  ent- 
sprechcnd>-n  Lichtstärken  angesehen  werden. 
Dann  schreibt  sich  die  Lichtstärke  irgend 
einer  homogenen  Strahlung,  deren  Encrgh- 
K,  und  Wellenlänge  X gegeben  sind. 

Jh  - Ai . K.  . 

worin  A,  den  aus  der  I.angicy  sehen  Tabelle 
abzuleilendni  Kmplindllehkeitswert  di-r 
Wellenlänge  X bedeutet. 

*J  .IiMirtiäl  IrtHb.  S,  itW  uiiil  Liiih’*t»:  ♦•Ioo* 
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Um  auf  diese  Weise  auch  die  l.ii-ht 
stärke.eiDes  Farbengemisehea,  in  dem  Strah 
lungen  der  IVellcnlängen  >1,  . . . ent- 
halten sind,  berechnen  zu  können,  mUßie 
das  Gesetz  bekannt  sein,  nach  welchem  sieh 
die  resulilcrciidc  pbysiologisdic  Wirkung 
eines  Farbengcmisches  aus  den  Wirkungen 
der  einzelnen  Wellenlängen  zusammcnseizt. 
Diesbezügliche  Beobachtungen  liegen  meine.s 
Wissens  nicht  vor.  Es  soll  daher  fürs  erste 
die  naheliegende  Annahme  gemacht  werden 
daß  die  resultierende  AVirkung  gleich  der 
Summe  der  Einzelwirkungen  sei,  und  die 
Folgerungen  aus  dieser  Annahme,  dleopriori 
nicht  zu  verworfen  ist,  daraufhin  geprüft 
werden,  ob  sic  mit  anderweitig  gefundenen 
Beobachtungsiatsachen  sich  in  Übereinatim- 
mung_betindcn.  Danach  wird  die  Liebt- 
stärke  eines  Farbcngenilschcs 

— A>,  £/,  -F  Ä2,  E,  -b  . . . Ai^ 

Bel  den  auf  Temperaturstmhiung  beru-  I 
henden  Lcnchtprocesscn  hat  man  es  im  all- 
gemeinen mit  einem  kontinuiurliclien  Spek-  i 
trnm  zu  tun,  und  es  besteht  ein  gesetz-  , 
mäßiger  Znsammcnhatig  zwischen  der  Strah- 
lungseucrglc,  der  Wellenlänge  und  der 
Temperatur.  Dieser  Zn.sammenbang  ist 
allerdings  für  die  der  unmittelbaren  Hcob- 
aehtnng  sieb  darbietonden  Körper  <|üami- 
tativ  nicht  soweit  klargestelll,  daß  auch  nur 
für  einen  solchen  Körper  die  Dercebuung 
der  Strahlungsenergie  ans  Wellenlänge  und 
Temperatur  auf  einen  größeren  Bereich 
möglich  wäre,  insbesondere  gilt  dies  für 
den  hier  interessierenden  sichtbaren  Spek- 
tralbezirk. Dagegen  sind  wir  über  tli<- 
Strahlungseigenschaften  des  Kirchlioff- 
schon  schwarzen  Körpers,  der  seither  durch 
Lummer  und  WieiU)  auch  seine  Verwirk- 
lichung gefunden  hat,  durch  die  theoretischen 
und  experimentellen  Forschungen  der 
letzten  .Jahre  soweit  unterrichtet  tvorden, 
daß  die  Sirahlangsonergie  für  einen  weiten 
Bereich  der  Wellenlängen  undTomperalurcn 
mit  Sicherheit  berechnet  wertlen  kann. 
Zwar  wartet  das  wahre  Gesetz  für  die 
Energieverteilung  der  schwarzen  Strahlung 
noch  auf  seine  cinwnndsfreie ' Ableitung, 
doch  erfüllt  die  Plancksche*)  Gleichung, 
die  eine  Verbesserong  einer  ursprünglicii 
von  AVicn’J  auf  theoretischem  Wege  ge- 
fundenen Gleichung  darstellt,  die  Fofdi-riin- 
gen,  daß  sie  auf  durchaus  plausiblen  Hy- 
pothesen beruht  und  alle  bisherigen  Beob 
aclitungcii  Uber  die  schwarze  Strahlung 
richtig  wiedergibt.  DieBO  Gleichung  lautet; 


wtirin  El,  r die  Energie  der  schwarz*-n 
Strahlung  von  der  Wellenlänge  X und  der 
absoluten  Temperatur  T,  « die  Basis  der 
natürlichen  Logarithmen,  e,  und  c,  zwei 
Konstanten  bedeuten.  Stau  der  Plane  lo- 
schen Gleichung  kann  innerhalb  des  siebe- 
baren Gebiets,  und  sofern  man  die  Berech- 
nung nicht  auf  extrem  hoh<-  Tem))eralureii 
ausdehnt,  auch  die  ursprüngliche  AViensche 
Gleichung  verwendet  werden,  dio  nach 
Lummer  und  Pringslieim<>  als  gültig  an- 
zunchmeii  ist,  solange  das  Produkt  ü T den 
AA’ert  itODO  (1  in  Mikron  ansgedrüekt)  nicht 
übersteigt  Diese  Gleichung,  die  der  bci)ac.. 
meren  Kechnung  wegen  der  I’lanckscbon 
vurzuzlehen  ist,  soll  auch  hier  angewendcl 
werden.  Sie  lautet 

_ 

s j.  r 


*1  Anii.  tl  l’bjrnllt  IM.  frf,.  K.  4j|. 

•l  ,^nii  if  riisfcH  )'««'.  1^1,  1,  K (I  VphIi.  «♦ 

ri»y?-ilt  <>*•-  l'«i\ 

*1  .^«11  s|.  rii)»ilt  IM.  b\  •*:!. 
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Darin  haben  die  Zeichen  dieselbe:  Bedeu. 
tong  wie  in  der  Planckscben  Gleichung 
und  die  Knnstanten  die  Werte 

f,  = 

c,  = 1,45 

Bezügen  anf  CGS-Kinheiten. 

Betrachtet  man  flir  eine  bestimmte  Tem- 
perattir  P,  die  Strablungsenergie  als  Funk- 
tiun  der  WellenlAnge,  so  ist 

_ t, 
e * 

El  = e,  . 

worin  die  neue  Konstante  cg=^  nur  fUr 

‘ I 

diese  Temperatur  gilt.  Die  Lichtstarke  des 
schwarzen  Kftrpers  bei  der  Temperatur  7\ 
berechnet  sich  sonach  unter  den  gemachten 
Voranssel  Zungen 


i. 


Die  Integrationtgrenzen  x,  und  lg  sind  die 
den  Grenzen  de»  »Ichtbaren  Spektrums  ent- 
sprechenden Wellenlängen.  Als  solche  sulteu 
hier  die  äußersten  Werte  der  Langleysehen 
Ueobaebtungsreihe  angcseizt  werden,  näm- 
lich 1|  = 0,40  und  lg  = 0,75  p,  obwohl  die 
äußerst  sichtbaren  Wellenlängen  bei  mitt- 
lerer Beleuchtungsstärke  für  das  normale 
tncnschliche  Auge  etwa  0,38  und  0,78  p sind. 
Diese  Vernachlässigung  ist  erlaubt,  weil  der 
Anteil  der  Strahlung  über  0,75  p bzw.  unter 
Ü.4U  p an  der  gesamten  ]>hysiologischen 
Wirkung  immer  rerschwindcnil  klein  ist. 
Statt  der  rechnerischen  Aus«'crtung  des  In- 
tegruls,  welche  die  Kenntnis  der  Funktional- 
gleichuDg  A^  — ( (1)  voraussctZGii  würde, 
muß  seine  graphische  Ausmessung  mit  be- 
kauutcii  Mitteln  vorgennmmeo  werden. 


Anf  diesem  Wege  wurden  für  das  Tcm- 
peratnrintenrall  800  bis  6000*  abs.  zusammen- 
gchbrige  Werte  Ton  Lichtstärke  und  Tera- 
perstur  berechnet.  Ans  dieser  Heihe  seien 
hier  die  folgenden  Wertepaare  wlederge- 
geben: 


altpolifte  Tenperatnr 

Lichtatirke 

800« 

2,3.  KT’ 

1000 

2,3.10» 

1500 

7,6 . 10» 

2000 

1,8.10“ 

2500 

6.4 . 10'» 

.3000 

3.8 . 10“ 

4000 

.3,6.10" 

tiOOO 

3,5 . 10'» 

Die  Liclitstärken  »ind  in  dom  oben  doliiiicrten 
%viUk0rlicben  Maß  zn  vorBteben,  bezogen  anf 
den  Quadrato-ntimeter  leuchtender  Fläche 
und  das  Krg  als  Knergieeinheit. 

Das  ühcrans  rasche  Anwachsen  der 
Lichtstärke  mit  der  Temperatur,  das  die 
vorstehende  Talielle  aufweist,  steht  im  Ein- 
klang mit  <ten  »nnstigon  Beobachtungen. 
Von  diesen  letzteren  sind  die  eingangs  er- 
wähnten Lummer-Knrlbaumschen  über 
die  Liebtemisaion  des  l’latius  wohl  die  zu- 
verlässigsten und  ln  Bezug  auf  das  unter- 
suchte Temperiiturintervall  ausgodehntusten. 
Auf  einen  Vergleich  dieser  Untersuebungs- 
ergebnisse  mit  den  hier  durch  Kechnung 
auf  gänzlich  verschiedener  (irundlagc  ge- 
fundenen ciuzugehen,  erscheint  umso  lohnen- 
der, als  trotz  der  im  allgemeinen  recht  ver- 
schiedeneu  Strahlnngsi'igeiiachaflon  des 
schwarzen  KOrpers  und  des  l'latins  gerade 
im  sichtbaren  Gebiet  eine  gute  Ohereiii- 
stiiumung  zwar  nicht  der  absoluten  Grüßen 
der  Strahlungsenergie,  wohl  aber  (abgesehen 
von  einer  Konstanten)  bezüglich  ihrer  Ab- 
hängigkeit von  der  Temperatur  zu  erwarten 
ist.  Auf  diese  Ubi'rcinstimmung  weisen  die 
Beobachtungen  von  Lummer  und  Priiigs- 
hclm‘)  über  die  Kuergioverteilung  im  Spek- 
trum des  schwarzen  Kürpers  und  des  blanken 
Platins  deutlich  hin. 

Zum  Zwecke  der  unmittelbaren  Ver- 
gleichung mögen  die  licsttltate  der  vorliegen- 
den Kechnung  in  die  Form  *ier  Abhängig- 
keit eines  nach 


berechneten  Exponenten  * von  der  Tempe- 
ratur gebracht  werden.  Dies  ist  in  der  mit 
X bezeichneten  Kurve  der  Fig  1 geschehen. 
Die  Wert«  von  r für  Platin,  wie  sie  sich  aus 
den  Lnmmer • Kurlbaumscben  lleohacb- 
tungeu  ergeben,  sind  nebenbei  eingetragen 
und  durch  kleine  Kingi-  markiert , »ie 
schmiegen  sieh  dem  Knrvenzug  des  schwar- 
zen Körpers  überraschend  gut  an,  eine  sys- 
tematische Abweichung  ist  zum  .Mindesten 
nieht  zu  erkennen.  Dieses  Ergebnis  zu- 
sammengehalteu  mit  dem  eben  erwähnten, 
von  Lnmmer  nncl  Pringshoim  beobach- 
teten übercinstimmmenden  Verhalten  des 
schwarzen  Körpers  und  des  Platins  bildet 
eine  indirekte  Bestätigung  für  die  liichtig- 
keit  Sowohl  der  Langleyschen  wie  der 
Lummer-Kurlbanmschen  Messungen  und 
läßt  mit  Warscheinllehkelt  folgende  Schlüsse 
zn; 

1.  Die  physiologische  Wirkung  zn- 
sammengesetzten  Lichtes  (die  Lichtstärke) 
ist  gleich  der  Summe  der  Elnzelwirkungen 
der  in  ihm  enthaltenen  Wellenlängen. 

2.  Die  Strahlung  des  schwarzen  Körper» 
und  des  Platin»  i»t  im  sichtbaren  Gebiet, 
obzwar  dem  absoluten  Betrag  nach  ver- 
schietlcn,  im  gleichen  Maße  von  der  Tem- 
peratur abhängig.  Für  beide  Körper  be- 
steht (abgesehen  von  einem  konstanten 
Faktur)  «lersetbe  Zusammonliaiig  zwischen 
Lichtstärke  und  Temperatnr. 

Die  zweite  Sclilußfolgcrung  tindet  einen 
weiter«’!!  Beleg  durch  die  neuerdings  von 
Lnmmer  und  Prlngsbelin’),  allerdings  nur 
für  einen  ganz  geringen  Torap«‘raturberoich 
vorgcnommeiicn  direkten  Mossangcii  Uber 
die  Abliängigkeit  der  Lichtstärke  von  der 
Temperatur  beim  schwarzen  Körper.  Die 
au»  diesen  Messungen  gefundenen  beiden 
Werte  von  x »ind  in  Fig.  1 durch  kleine 
Kreuze  bezeichnet  und  fallen  ebenfalls 
nahezu  in  die  berechnete  Kurve. 

Voriiantiluajr.  IlcttUcki.  I*h78)k.*0<«.  1^,  R.7U  und 

8.  2». 

Lummer,  Dir  Zinlo  «Irr  Lr«r|iitr4-haik.  Mtnehro 
u.  Herlio  IKU.  Drr  untrr  glriclieBi  Tilri  ia  der  .KTZ* 

8 7<  Tcr&lfeollichtr  L««ini«r*rk>r  Aufeuu  eaüdUt 
dlreo  Zalüen  nock  sicht 


üb  und  wie  weit  die  Ausdehnung  des 
zweiten  Schlüsse»  auch  auf  die  in  Anwen- 
dung stehenden  Licbti|uellen  erlaubt  ist, 
kann  elii.stwcilen  nicht  mit  Sicherheit  beant- 
wortet werden,  well  das  heute  vorliegend«’ 
Hc«)ba(’hrangsmaierial  in  diesem  Punkte 
noch  zu  dürftig  ist.  AI»  wahrscheinlich  kann 
immerhin  angenommen  tverden,  daß.  soweit 
da»  Leuchten  unsert:r  gebräuchlichen  Licht- 
quellen auf  der  Temperaturstrahlung  fester 
Körper  beruht  — und  dies  trifft  fast  ans- 
nahmlu»  zn  — das  .4nwach»en  der  Licht- 
stärke mit  der  Temperatur  wenigsten»  an- 
genähert  auch  bei  ihnen  ilorch  die  Kurve  i 
ilcr  Fig  1 an»gt.’drttc’kt  werden  kann.  Für 
die  Wahrscheinlichkeit  dieser  Annahme  läßt 
»Ich  ein  Kriterium  ableiten,  wenn  man  unter 
Benutzung  de»  bekannten  Zusammenlianges 
zwischen  Ge»Amt»trahloug  des  »cliwarzcn 
Körpers  und  Temperatur  eine  Beziehung  zwi- 
schen Lichtstärke  und  der  gesamten  Slrah- 
lungsenergie  ableitet.  Die  letztere  wächst 
nach  dem  vollkommen  einwandsfreien 
Stefan  • Boltzmanusclien  Gesetz  mit  der 
vierten  l’otcnz  der  absoluten  Temperatur. 
Dividiert  man  also  die  Ordinaten  der 
X- Kurve  ln  Fig.  1 durch  4,  so  er- 
hält man  eine  neue  Kurve,  in  Fig.  1 mit  y 
bezeichnet,  welche  ausssgt.  wie  die  iächt- 
»tärke  des  schwarzen  K0rp«’r8  mit  seiner 
Gesamtstrubinng  anwächst.  Ucdcuti'u  näm- 
lich H,  und  i/g,  wie  früher,  die  Idchtstärken 
bei  zwei  wenig  verschiedenen  Tcraporaturi-u. 
Si  und  Sf  die  zugeliörig«‘u  Energien  der 
Gesamtstrahlung,  »u  ist 


gültig  fUr  die  am  Abscissenmaßstab  abzu- 
Icsende  mittlere  Tempi-rninr.  Die  Bedin- 
gung, daß  die  ganze  zugeftthrte  Energie 
in  Slr.iblung  umgesotzt  wird,  tinden  wir 
unter  den  gebräuchlichen  Lichlt{Uell«-n  nahe- 
zu vollkommen  erfüllt  in  dem  im  Vakuum 
der  elektrischen  Glühlampe  lcueht«'iulen 
Kohlenfaden,  für  den  somit,  wenn  »eine 
Temperatur  bekannt  i&t  und  aiigunummen 
wird,  daß  er  ein  schw-arzer  oder  pgrauer" 
Körper'}  ist,  aus  der  y-Kurvo  unmittelbar 
abget«’»en  werden  kann,  nach  welcher  l’otcnz 
seine  Licbt-»tärke  mit  der  gesamten  zug«-- 
führten  Energie  znnimmt.  Die  Temperatur 
d«-s  normal  (mit  ca.  3.5  M'att  pro  Kone) 
leuchtenden  Kohlenfadens  ist  anderweitig 
mit  ziemlicher  Sicherheit  zn  rund  2000°  ab», 
bestimmt  worden,  der  nach  der  Kurve  ein 
y = 3,2  entsprochen  würde.  Dieser  Wert 
stimmt  nahe  überein  mit  den  jedem  Elektro- 
techniker geläuKgen  Meßurgoimissen,  diu 
sich  auf  den  Zusammenhang  der  Lichtstärke 
mit  den  zugeführten  Qesamtwatt  beziehen. 
Aus  dioBi-n  leitet  »ich  bekanntlich  die  Be- 
ziehung ab,  daß  innerhalb  de»  Bereichs  von 
CA.  2 bis  4 Wau  pro  Korzu  die  l.lcbtstärka 
der  Glüldampc  im  Mittel  mit  der  dritten 
Potenz  der  Gesamtwatt  anwächst.  iMß  der 
aus  der  y-Korvc  »ich  ergebende  Wert  «»twas 
höher  ist,  darf  nicht  Wunder  n<’hmen,  denn 
der  Kohlenfaden  ist  genau  weder  ein 
schwarzer  Körper,  noeli  auch  wahrscheinlich 
ein  grauer,  gehorcht  demnach  auch  nicht 
dem  Stefan-Holtzmannscbcn  Gesetz.  Da 
die  Gcsamtstralilung  de»  Platins  fast  genau 
mit  der  fünften  Potenz  der  Temperatur  zu- 
nimmt, BO  ist  zn  vermuten,  daß  die  Gesamt- 
Stählung  des  Kohlcnfadetis,  der  bezüglich 
seiner  Strahlungseigenscbaftcu  zwischen 
einem  grauen  Körper  und  dem  Platin,  Jedoch 
näher  zotii  grauen  KOriier,  liegen  dürfte, 

t)  Dio  t\u  .ffrau*  m beieirktMtHleii  Kßfwr  rolci*B. 
un<l  twar  Ob«r  einen  belieliiirvB  Itcireirh  <l«r  WellanUttf« 
un<4T«>a»fNtnitnr  ffvnaa  «ien<irselx  dersi'hwnrtt'aStrahlunC' 
Von  «ntnrarheidvl  aich  ikro  SinUilurt«  nur  iIjMtiirt’b. 

daß  81«  fÖr  alle  WeiWnllfifea  und  TeMiM'ratun  o kleiaHf 
it*  al»  di»  «mtiprcrkeibd»  H'bwarr»’  Mrubltmc.  wimI  <w«r  in 
«inea  kottauaien  VerhBUata  huiiiit  muß  l$t  irraue  KArper 
' (laa  8t»fan*HoltzmaBaack«  U»m«U  in  all«>r  Mr»nfu 
I reiten. 
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Dficli  einer  etwas  höboren  1‘otenz  alt  der 
vierten  mit  der  Temperatur  anwächst.  Dann 
würde  aber  auch  die  Obcrcinntimmuiif;  eine 
noch  vollkommenere  werden. 

Von  Guillaume')  ist  der  Vertucli  ge- 
macht worden,  die  aus  den  l.uramer- 
K urlbaamaehcn  Platinmcssungcn  gewon- 
nene Hcziehuiig  x = f{T)  über  die  hndiste 
beobachtete  Teini)eratur  von  1900®  iibs. 
hinaus  zu  extrapolieren.  Diet  bat  nach  der 
Angabe  l.nmmcrs®)  zu  einer  Kurve  gefühlt, 
die  sich  mit  zunehmenderTemperatnr  asymp- 
totisch dem  Werte  x = 12  nähert.  Diese 
Kxtrupulatlun  scheint  nach  dem  Ergebnis 
der  vorliegenden  Ableitung  eine  recht  ge- 
wagte zu  sein.  Sic  hätte  sich  cigentiieh 
von  vornherein  verbieten  müssen  aus  der 
Erwägung  heraus,  daü  man  bei  jeder  Tem- 
peratnrsirahimig  mit  wachsender  Tempe- 
ratur schließlich  an  einen  Punkt  kommen 
mutt,  von  dem  an  der  überwiegende  Teil 
des  Sirahlungszuwachscs  immer  mehr  und 
mehr  auf  das  ultraviolette,  unsiclilb.ire  Ge- 
biet ontlällt,  wonach  x sich  dem  Werte  null 
asymptotisch  nähern  würde-  Mit  dieser  Forde- 
rung im  Einklang  scheint  die  hier  abgeleitete 
» Kurve  zu  sieben.  Sicheres  lätti  sich  dar- 
über um  so  weniger  aussagen,  alsdiesc  Kurve 
ohnehin  schon  etwas  über  den  Geltungs- 
bereich der  zu  ihrer  Berechnung  verwandten 
Wienschen  Gleichung  ausgcdclmt  wurde. 
Aus  dem  Verlauf  der  » Kurve,  noch  deut- 
licher aus  liemjcnigen  der  y Kurve,  geht 
hervor,  daß  wir,  zunächst  beim  schwarzen 
oder  einem  grauen  Körper,  mit  der  unbe- 
grenzten Steigerung  der  Temperatur  nicht 
auch  eine  unbegrenzte  Verbesserung  der 
Ökonomie  erwarten  dürfen.  An  dem  Punkte, 


wo  die  y-Kurve  den  Wert  eins  erreicht  — 
er  dürfte  etwas  höher  liegen  als  die  wahr- 
scheinliche Sonnentemperatur  von  (1000®  — , 
wird  die  Ökonoinia,  das  Verhältnis  der  Oe- 
sauitslrahlutjg  zur  Lichtstärke,  t>ei  weiterer 
Zunnliine  der  Temperatur  zunächst  stationär 
bleiben  und  dann  immer  selilecbter  werden. 
Ähnliches,  wenn  auch  lici  nndom  Werten 
der  Temperatur,  wird  bei  allen  auf  Teiupe- 
raiurstrahlung  beruhenden  I.euehtkOrneni 
cintretcii.  sudatt  der  Okunomi.sGhcn  Ver- 
besseruDg  tier  Lichl«|Ucllen  diireh  bloße 
Steigerung  der  Temperatur  eine  uniiber- 
schreitbare  Grenze  gesetzt  erscheint,  von  der 
uir  alierditigs  einstweilen  nucli  recht  weit 
i’titfernt  sind. 

Die  vorstehenden  Ableitungen  können 
weiterhin  dazu  benutzl  werden,  slrlkle  Atit- 

'I  ln<dut4ri<t  bUfihiiue  ä.  loi. 
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wort  auf  ein«  oft  diskutierte  Frage,  die 
sich  auf  die  Bewertung  der  Llcht<]aellen 
bezieht,  zu  geben.®)  Der  Tccliniseh-ökono- 
misclio  Wert  einer  Lieht<iuelle  ist  vorerst 
bestimmt  durch  das  Verhältnis  der  Licht- 
stärke zur  gesamten  zugefohrten  Energie. 
Dieser  Maßstab  — zuuntcrHcheidou  von  dem 
rein  ökonomischen , der  nur  den  schließ- 
liehen  Ihreis  der  I.ichteinbeit  berücksichtigt 
— r<-icht  so  lange  aus,  als  man  sich  damit 
begnügt,  vorhandene  Lichtquellen  mit  «*in- 
ander  zu  vergleichen , er  muß  aber  ver- 
sagen, sowie  man  den  Versuch  macht,  die 
Ökonomie  irgend  eines  vorhaiideuen  Lichtes 
an  der  überhaupt  erreichbaren  zu  messen. 
Denn  er  nimmt  weder  liückslcht  darauf,  wie 
die  zugeführte  Energie  umgesetzt  wird  (ob 
ausschließlich  iu  Sirnhlung  oder  nicht),  noch 
auch  auf  die  spcktralo  Zusammensetzung  des 
ausgesandien  Lichtes. 

Wie  irreführend  ein  solches  Beginnen 
sein  kann,  ergibt  sich  zur  Evidenz  aus  der 
Fig.  2.  Die  in  ihr  eingezeichnete  Kurve 
stellt  für  den  scbwarzcii  Körper  den  Zu- 
sammenhang zwischen  dem  in  Langlcy- 
schcii  Maß  allsgedrückten,  physiologischen 
Wert  der  Strahlung  nnd  der  Temperatur 
dar.  Sic  wurde  abgeleitet,  indem  für  eine 
größere  Zahl  von  Temperaturen  das  Ver 
hälmla  der  früher  gefundenen  Lichtstärken 
durch  die  zugehörige  Energie  gebildet  wurde, 
nämlich 

I“''  i‘  " 


Die  Kur\'e  sagt  aus,  daß  der  physiologisch« 
Werl  der  sichtbaren  Slnitdung  dos  scliwar- 
ren  Körpers  mit  wachaendur  Temperatur 
zunimmt.  Wohl  zu  bemerken  ist,  daß  die 
Größe  A kein«  Aussage  darüber  enthält,  ob 
und  w ieviel  von  der  für  die  Liebterzeugung 
erforderlichen  gesamten  Energiezufiibr  in 
unerwünschte  Energieformen  (unsichtbare 
Blrahiung.  Erwärmung  der  den  i.euebtkörper 
umgehenden  I.uft  n.  a.)  umgesetzi  wird.  Bio 
stellt  eia  Maß  der  Liciitökonomie  des 
schwarzen  Kön»crs  nur  insofern  dar,  als 
von  der  Energie  der  unsichtbaren  Btrah- 
Inng  abgesehen  wird.  Da  also  jeder 
Wort  von  A einer  vcrlustluson  l.lcht- 
erzeugung  (mit  KXI®/,  Wirkungsgrad)  ent- 
spricht, kann  man  aus  der  Kurve  erkennen, 
zu  welclicu  TrugschlQascn  man  getaugt, 
wenn  man  aus  der  für  eine  specicllo  Licht- 
quelle abgelelieieu  Ökonomiczahl  das  .Maß 
der  überhaupt  erreichbaren  abzuleitcn  ver- 
sucht. Nehmen  wir  t.  B.  den  Fall  unserer 
gobräachlichon  Lichteinheit , der  Hefner- 
kerze. Für  sic  ist  von  Tumlirz  gefunden 
worden,  daß  die  sichtbare  Siralilung  unter 
Annahme  einer  nach  allen  liiehtungen  gleich- 
förmigen Liebtaussendung  den  Encrgieweri 
von  rund  1,9. 10®  Erg  pro  Sek.  besitzt.  Diese 
übrigens  nicht  ganz  sicherge^tellte  Zahl,  die 
sich  unter  dem  nach  meiner  Ansicht  wenig 
glücklichen  Namen  „mechanisches  Äijulva- 
leni  der  Lichieiiihcii"  eingebürgert  hat,  kann 
nun  keineswegs  als  ein  fUr  jede  Liehtquelle 
gültiges  Matt  lieiracliiet  werden,  wie  etwa 
das  mcclianiselic  .\i|uivalent  der  Wärinc- 
oinheit,  das  für  jeden  wie  immer  beselmffe- 
ueii  Umwamlluiigsproceß  von  Wärme  in 
Arbeit  den  unveränderlichen  Werl  421  mkg 
pro  Kilogramm kalorie  hchillt.  Denn  die  widir- 
scheinliche  Temperatur  derllcl'uerkerzc  liegt 
bei  uiigelähr  KWO'abs.  und,  da  ihre  Btrali- 
lungseigenschiiften  sich  nicht  allzuweit  von 

*1  l'sipr  «»tIpri-B  na»<b.  Kio  ne«i*»  VerUbreo  für 
Krtrasutia  von  rlrbtrinv-bnoi  l.irbt,  .I.TZ'  1W>I.  S.  ISS  und 
.1.1  Z-  l'el  -s  1>«  viiel  »ZI. 


denen  des  schwarzen  Körpers  entfernen 
dürften,  kann  derphysiologische  Wert  Ihrer 
sichtbaren  Strahlung  angenähert  als  der  ans 
Fig  2 für  18(K)®  sich  ergebende  angenommen 
Werden.  Für  etwa  10UO\  die  beiläuüge 
Temperatur  des  Hogenllchikraters,  ist  diese 
Zahl  ca.  3,5  mal  so  groß.  Würde  sich  also 
nach  Tumlirz  ergeben,  daß  bei  keiner  Art 
der  Lichlerzcugung  mehr  als  ca.  B.2  HK  pro 
Watt  crzinlt  werden  können,  so  ist  dieser 
ohne  Bücksicht  auf  di«  spektraio  Zusnromen- 
setzungdesHcfnerlichlszusiandegekummene 
Schluß  au  Hand  der  Fig.  2 sofort  dadurch 
widerlegt,  daß  ein  der  spektralen  Zusam- 
mensetzung des  schwarzen  Körpers  bei 
1000*  entsprechendes  Llclit  bei  verlustloser 
Erzeugung  ca.  18,7  HK  pro  Walt  liefern 
müßte. 

Will  man  durchaus  eine  Zshi  für  da» 
ökonomische  Ideal  der  Lichterzeugung,  so 
kann  sie  offenbar  abgeleiiet  werden  aus  • 
einem  Lcuchtproecß,  der  die  restlose  Um- 
wandlung der  ziigefuhrteii  Energie  iu  Strah- 
lung jener  Wellenlänge  gestatten  würde, 
für  die  das  menschliche  Auge  die  größic 
EmpBndlicbkeit  besitzt.  Nach  den  Langley- 
selien  Uutursnehungen  ist  diese  Wellcplänge 
= 0,53  /t.  Der  llir  entsprechende  physiolo- 
gische Wert  ist  nach  früherem  100000  gegen 
ca.  8000  (aus  Fig,  2l,  der  nngonähert  dem 
Hefnorlicbi  zukommen  dürfte.  Danach  er- 
gibt sich  das  Oberhaupt  crrcichliare  nkemo- 
misebo  Maximum  zu  ca.  G5  HK  pro  Watt. 
Abgesehen  davon , daß  dieses  Ziel  wohl 
kaum  mit  irgend  welchen  .Mitteln  erreichbar 
ist,  muß  OS  auch  vom  Standpunkte  einer 
praktischen  l.ichterzcugung  aligelehnt  wer- 
den. Denn  an  eine  praktische  Lichtquelle 
müssen  außer  der  ökonomischen  Forderung 
auch  noch  andere  gestellt  werden,  wie  die 
.Möglichkeit  einer  guten,  dem  Tagcsitelit 
möglichst  nahckommciiden  Farbenunter- 
sebeidung  nnd  ein  dem  Auge  angenehmer 
Farbenton.  Diesen  beiden  Furdernngen 
widerspricht  jedoch  da»  einfarbige  (grün- 
gcllie)  lAcbt,  mit  dem  das  Maximum  der 
Ökonomie  erzielt  werden  könnte.  Hallen 
wir  uns  das  wünschenswerte  Ziel  vor  Augen, 
so  werden  wir  nicht  mehr  verlangen  dürfen 
als  Jenes  Maximum  der  Ökonomie,  das  ein 
in  der  spektralen  Zusainmenselzung  dem 
Tageslicht  nalinkommcndes  Licht  überhaupt 
zu  geben  vermag.  Da  die  Zusommensotzung 
dos  sichtbaren  Sonnens]H‘ktnims  (nbgi- 
sehen  von  den  Ab»orptiunslintcn)  sich  nicht 
wesentlich  von  derjenigen  des  hochicmpe- 
riericn  schwarzen  Körpers  untersebeiden 
dürfte,  so  vermag  die  Kurve  der  Fig.  2 auch 
hierüber  Aufschluß  zu  geben.  Dieselbe  geht 
einem  Maximum  zu,  das  w-ahrscheinlich 
etwa»  über  eintreten  wird,  und  un- 

gefälir  den  Wert  40  000  bat  (zu  einer  ge- 
naueren Extrapolation  müßte  die  Kecbuuiig 
mit  der  IManckscbeu  stau  der  Wienscheu 
Gieichnng  vorgenommen  werden).  Unter 
Benutzung  der  für  das  Hefncrlicht  gefuu 
denen  Zahl  gelangt  man  so  zu  dem  Werl  von 
ca.  27  HK  pro  Watt.  Von  diesem  wUnsebens 
werten  Ziel,  das  sich  in  der  verlasllosen 
Erzeugung  eines  iu  seiner  spektralen  Zu 
summensctzuiig  dem  ’l'ageslicht  nahekom- 
menden  Liebte»  ausdrückl,  muß  eine  Licfat- 
quelli-  zunächst  um  BO  weiter  entfernt  bleiben, 
ein  je  größerer  Betrag  der  Ihr  zugeführten 
Energie  in  uiisichtliare  Strahlung  und  andere 
uniTwünselito  Energieformen  umgesetzi 
wird.  Ist  es  also  mit  irgend  einem  auf 
Tcmpernturstrahlung  licrtilieudcn  Leucht- 
pruceß  überhaupt  nieht  erreichbar,  so  würden 
auch  dann  noch,  wenn  es  etwa  gelingen 
sollte,  durch  Verwertung  von  i.iirainescciu- 
vorgängi-n  einen  gegebenen  Energiebetrag 
vollständig  in  sichtbare  Strahlung  umzu- 
wandeln  (nach  physikalischem  .Maß  iiiii 
einem  Wirkungsgrad  von  1(X)  *■%),  verschic- 
deiiwertig''  Lichiijucllea  bestehen  bleiben. 
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je  nach  dom  Grad  der  Annäherung  solcher 
vollkommener  Luminesccnzlichtcr  an  das 
Spektrum  der  Sonne. 


CHRONIK. 


London.  Unser  Londoner  Korrespondent 
schreibt  nns  unterm  38.  Fehrnar: 

Strotnerseugungskoston.  Knglischc Flrk- 
triciUUsvrerke  sind  gesetzlich  verpflichtet,  in 
ihren  jährlich  dem  Hnndelsmlnlster  einsurelchen- 
den  Berichten  nicht  nur  über  Aitscbluii,  ver- 
kanfte  Kilowatlstnnden  und  derartige  lerh- 
nische  mit  der  üftentlichm  Benutzung  des 
.Struines  zusamnienhüngondo  l>ingc  Aufklärung 
zu  geben,  sondern  über  mehr  interne  Ango- 
legenbeiten.  wie  Kohleoverbrauch,  Lohne  und 
alles,  was  mit  der  Krzeugung  des  Slrnine.s  su- 
sammenhangL  Itaher  kommt  es,  daß  in  F.itg- 
land  die  Kraeugungaknstem  für  alle  Klektricitats- 
worke  jederzeit  bekannt  sind,  und  daß  unter 
den  Leitern  dieacr  Werke  das  Bestreben  be- 
steht, die  Krzengunjtskosten  so  viel  als  möglich 
herabzudrücken.  Es  kann  wohl  keinem  Zweifel 
nnterliegen,  daß  bler  das  l'rinclp  der  Oflenl- 
lichkeit  am  Platze  ist,  denn  der  liirektor  man- 
eben  Werkes,  welcher  sich  sonst  nicht  sehr 
ansircngen  würde,  Verbesseningen  eiozuführen. 
wird  durch  die  Überlegung,  daß  seine  Betriebs- 
rrgobnisse  der  öfleutlicben  Kritik  unterliegen, 
daxu  geführt,  «ich  recht  eingehend  mit  jenen 
Verbesserungen  tu  befassen,  die  eine  Verhilll- 
gung  des  Betriebes  herbeirühren  können.  Bel 

fl ri raten  Anlagen  besteht  jedneh  keine  gesetz- 
icbo  Vorscbrifl  zur  VcrüDentlichung  der  Bc- 
triebsergebuiaae,  und  über  diesen  Pnnkt  Ist 
bisher  wenig  In  die  fiffentllcbkelt  gelangt. 
Neuerdlnga  hat  aber  Herr  E.  J.  Fox  eine  sehr 
eingelieiide  Arbeit  über  die  Belriebsknsten  nii' 
Vater  Anlagen  in  einem  Vortrage  vor  (lern 
Clevetand  Institute  of  Engineers  in  Middlesboro 
zur  öffentlicboD  Kenntnis  gebricht,  und  die 
Kesultate  seiner  slalistlsehen  Erhebungen  sind 
so  Interessant,  daß  ile  bler  kurz  zusanmien- 
gefaßt  werden.  Zunkchsl  ist  zu  bemerken,  daß 
die  Erzeugiingskoslen  privater  Anlagen  dtireh- 
weg  erheblich  geringer  sind,  als  jene  in  Klck- 
triciUttswerken.  Der  Verfasser  hat  in  einer 
Tabelle  die  13  ElektricitAtawerke,  welche  In 
England  die  kleinsten  Erzen gungakosten  haben, 
zuaammengeslellt.  In  dieser  Tsbello  steht 
Bradford  an  der  Spitze.  .Seine  Erzeugunga- 
kosten  betragen  bloß  4,31  l*f.  pro  verkaufte 
KW-St.  und  setzen  sich  wie  folgt  zusammen: 

rrcssiz 

Kohle 3,18 

Wasser,  Scbiiilcr-,  Putz-  und 

anderes  Material 0,41 

Löhne  0,66 

Beparatoren I,u8 

4,iM 

Diesea  günstige  Kesnltat  ist  sum  Teil  dem 
Umstand  luzusehreiben,  daß  Bradford  jilirlich 
über  !)  Mill.  KW-8t.  verkauft  oder  1430  KW-.SU 
für  jede«  K itowaU  LaMstungsflthigkrit,  welehesdie 
Dynamos  in  der  (.'eiitrale  reprlUcnticren-  in 
den  anderen  II  CootraloD  iat  die  Beoataanga- 
dauer  etwas  unter  luuo  St.;  der  Ansnutzuugs- 
faklor,  besogeii  auf  die  Ausrüstung,  Ist  also 

nicht  ganz  13°/,),  w Ährend  er  in  Bradford  16% 

vrrelcbt. 

Dieser  Tabelle  stellt  Herr  Fox  eine  zweite 
gegenüber,  in  welcher  die  Stromerzeugungs- 
Eoaten  für  T Privatanlagcn  gegebeu  werden. 
Allerdings  ist  die  Vergleicbnng  nicht  ganz  ein- 
wandsfrei,  denn  bei  den  Ceuiraleii  gibt  Fox 
die  Rosten  für  die  verkaufte,  bei  den  Privat. 
snlagen  für  die  erzeugte  Küuwattstnnde.  Aber 
aelbat  unter  Berückaicbiiguog  dieses  Umstande« 
lat  der  Unterschied  in  den  Kosten  eiu  über- 
raschend großer.  Die  günstigsten  Zlflern  sind 
hilgendo: 

Pfeoniir 


Kohle 1,16 

Wasser,  Schmier-,  Pnia-  und 

anderes  Material 0,00 

Löhne . , 0,18 

Beparalureo 0,15 

1A7 


Diese  Zahlen  sind  durch  genaue  Über- 
wachung des  Betriebes  wAJirend  einer  Woclie 
erhalten  worden.  Eine  zweite  Woche  ergab 
1,73  Pf.,  eine  dritte  3,0-3  und  eine  vierte  1,6  Pf. 
Selbst  die  ungütullgate  Betriebswoche  zeigt 
überraschend  kleine  Erzeugiingskosten.  Es  lat 
allerdings  diese  Anlage  eiu  außergewühnltcher 
Fall,  weil  der  Betrieb  Tag  und  Nacht  niiuiiter- 
btocheu  fortgebt,  and  Jedea  Kilowatt  iiistallier- 
lor  Maachineu  jährlich  iilcbi  weniger  als 
6400  KW-St.  liefert.  I>er  Auatiulzungsfaktor  lat 
also  63'‘/(.  Die  durchschnUilichc  Aiiaiiuizuiig 


der  Maschinen  in  den  7 aufgeführten  Ptivat- 
anlagcn  ist  jedoch  ebenfalls  viel  höher  als  bei 
den  T'entralen,  in  dem  jedes  Kilowatt  Masehino 
im  Durchschnitt  4000  KW-St.  jährlich  liefert. 
Daa  entspricht  einem  Auanntzangsfaktor  von 
46%.  Auch  In  Bezug  auf  den  Kohlenverbrauch 
pro  erzeugte  Kilowattstunde  geben  die  Privat- 
anlagen sehr  günatige  Uesallate.  In  einer  .An- 
lage In  Middlesboro  wird  die  Kilowattstunde 
für  1,34  kg  Kohle  erseugt.  Im  Durchschoitt  für 
alle  7 Anlagen  wird  die  Kllowattatunde  für 
1,34  kg  Kohle  erieiigt,  wobei  der  Durchschnitts- 
preis der  Kohle  H M pro  Tonne  ist-  So  günstige 
Uesnltate  sind  allerdings  in  Centralen  nicht  zu 
erreichen,  denn  dort  lat  der  Auinnlzungafaktor 
erheblich  kleiner. 

Wriebon  großen  Einfluß  die  tägliche  Be- 
triebszeit anf  die  Ökonomie  dea  Betriebes  hat, 
leigt  Fox  In  einem  Beitplcl,  daß  sich  auf  eine 
Privatanlage  In  Birmingham  bezieht.  Dort  war 
zunAehst  nur  Tage.shetrleh  eingefübrl,  wobei 
die  Maschinen  pro  Kilowatt  Leistung  jAhrlich 
l'ito  KW-St.  Arbeit  lieferten.  Die  Erzeiigunge- 
kosten  beliefen  sich  auf  3,9  Pf  pro  Kilowatt- 
stunde. Ala  dann  Tag-  und  Nachtbetrieb  ein- 
geführt  wunle.  stiegen  die  Kosten  auf  3,4  Pf., 
die  gelieferte  Energie  jedoch  nur  auf  I4IS1KW- 
.Slunden.  Diese  Verschlechterunif  des  Betriebes 
ist  nur  dem  I mstande  znzuaehreiben,  daß  wAli- 
rend  der  Nachtzeit  die  Maschinen  mit  sehr  ge- 
ringer Betastung  laufen. 

Die  niieii  crwAhiitc  Anlage,  bet  welcher  die 
Belriebskosteii  In  der  günstigsten  Woche  nur 
IA7  Pf.  pro  erzeugte  Kilowattstunde  waren  ist 
ausgerüstet  uili  liaiiiprdynamos  von  je  35(1  KW. 
Die  Dainpfma-'i-htiien  sind  Drt-ifach-ExpansInns- 
Wlllans-Mascliineti  und  Iniheii  Klnsprltzkoiiden- 
sator.  Der  Kesseldriiek  hetrilgt  16  Ado.  und 
der  Dumpf  wird  auf  •.'tCJl'  t'  üherhilzt.  .Jede 
Eiiilielt  lAiift  138  .Std.  wöchentlich  und  ihre 
l.eislung  in  der  Nacht  ist  nur  sehr  wenig  kleiner 
ala  bei  Tage. 

Eine  Anal.vse  der  Stromerzeugungskoateu 
zeigt,  daß  die  ilülfsinasrhinoii,  wie  Speise- 
pumpen, Luflpiimpen.  Motoren  für  Ekonomiser. 
Motoren  für  Kohlenförderung  und  Ähnliches 
einen  sehr  weseuillchen  KliifluB  auf  die  Öko- 
nomie einer  Anlage  haben,  und  Herr  Fox  be- 
tont deshalb  wie  wichtig  es  ist,  auch  diese 
Uülfsmasehlnen  mit  Uücksicht  auf  einen  ökono- 
mischen Betrieb  zn  entwerfen,  ln  Bezug  auf 
die  Kosten  für  Löhne  folgert  Fox  aus  seinen 
statistischen  Erhebnugen,  daß  schnell  laulende 
Dainplmaschliien  vorzusiehen  seien,  well  sie 
sehr  wenig  Bedienung  brauchen.  Als  Beispiel 
führt  er  das  SUidlische  ElektrlcIiAtswerk  in 
Liverpool  an,  wo  12  Willans- Maschinen  von  je 
35U  P.S  nnfgestclit  sind,  und  wo  die  Bcdicnniig 
im  Masebinenhause  selbst  lur  Zelt  der  grüßten 
Belastung  durch  einen  .Maschlnlaten  und  einen 
Bchmiei-er  besorgt  wird.  Diese  Anlage  Ist  seit 
10  .lahren  ununterbrochen  im  Betriebe. 

Bückslrom- Antomalen.  Ueir  L An- 
drews, der  bokaantUch  schon  vor  Jahren  io 
Hastings  eia  gut  durchgearbeltetes  System  von 
automatischen  Abachaliern  In  das  Kabclnets 
eingebaut  bat,  tritt  jetzt  mit  einer  verbesserten 
Konstruktion  an  die  Oflentlichkeit.  I>en  un- 
mittulbaren  Anlaß  für  die  weitere  Ausbildung 
des  Andrewsschen  Systema.  welches  man  wohl 
passend  ala  elektrische  Kuckschlagteuille  be- 
seichnen  könnt«,  bildete  das  Feuer  In  der 
Bristoler  Uentralc,  über  welches  an  dieser  Stelle 
schon  berichtet  worden  ist.  ln  der  neuen  Kon- 
struktion hat  Andrews  Vorkehrung  gecroOen, 
daß  der  Bückstroniscbalter  je  nach  Wunsch 
entweder  aelhsitAlIg  oder  von  Hand  ln  Bewe- 
gung gesetzt  wird.  Daiiill  nun  der  .Schalthrntt- 
wArior  wissen  kann,  wann  er  abschaiteii  muß, 
ist  mit  dom  Schalter  ein  Indikator  verbunden. 
In  jode  Leitung  zwischen  Dynamo  und  Samnirl- 
sclnenen  wird  ein  Huckstromscbalter  und  Indi- 
kator eingebaut.  Der  Schalter  kaun  von  be- 
liebiger Konsiruktlon  sein  und  auch  automati- 
sche Auslösung  haben,  in  welchem  Falle  der 
Indikator  ein  Kolais  bekomiut,  welches  die  Ans- 
lüsung  bewirkt.  Der  Indikator  selbst  besteht 
aus  oinetn  Tratisforiner  mit  drei  Kernen  und 
iwoi  gemeinssmen  Jochstiickeo , in  der  Form 
ganz  ähnlich  dem  gewöhnlichen  Dreiphaseu- 
Transfonnator.  Die  zwei  Äußeren  Kerne  wer- 
den von  den  Satomelschieneu  aus  erregt  und 
der  mittlere  Kern  wird  durch  den  Maacbluen- 
stroin  erregt.  Nalürlicb  sind  di«  Wickelungen 
nicht  direkt  mit  den  Sainiiielschieiien  und  der  Ma- 
Bchlnenlcitang  verbunden,  sondern  unter  Zwl- 
sclionschaltung  von  Transfonnatoreii,  damit  der 
Apparat  nicht  Hochspannung  auszuhaltcn 
braucht.  Die  Spulen  der  Eiidkeme  sind  so  ge 
schaltet,  daß  sie  beide  den  Krafifluß  in  der 
gleichen  Kiebtung  treiben.  Liefert  die  Maschine 
nun  Strom,  so  wird  der  Kraftfluß  in  der  einen 
Haine  des  Joches  durch  die  Wirkung  des  .Mittel- 
kernca  vergrößert  und  In  der  anderen  Hallte 
verkleinert.  Auf  diese  lieiden  HAlften  sind 
Spulen  geschoben,  welche  • ilülilampen  speisen. 
Die  eine  Lampe  ist  rot,  die  andere  grün.  So 


lange  die  Maschine  ala  Generator  wirkt,  alao 
Leistung  an  die  Hammelsdiieueu  aliglebt,  ist 
die  grüne  Lampe  erhellt  und  die  rote  dnokel. 
LAuu  die  Maschine  loer,  so  siod  heida  Lampen 
nur  schwach  erhellt:  sollt«  ab«r  an  der  Maschine 
etwas  nicht  in  Ordnung  seiu,  sodaß  sie  nicht 
mehr  Leistung  abgibt,  sondern  von  den  Sammel 
schienen  Leistung  aufiiliniut,  also  als  Motor 
lAuA,  so  leuchtet  die  rote  l«ampe  auf  und  die 
grüne  erliscliL  Der  SchaJtbrettwArtor  kann  also 
sofort  sehen,  welcho  Maschine  in  Uuordnung 
geraten  ist  und  kann  sie  rechtzeitig  absehalten. 
Soll  die  Abschaltung  automatisch  erfolgen,  so 
wird  in  den  Stromkreis  der  Glühlampe  ein  Ue- 
lais  geschaltet,  welches  nnspricht,  wenn  der 
Strom  der  roten  Lampe  überwiegt.  Das  Kelais 
löst  dann  den  Hückstrom-Autoraateu  aua.  Für 
diese  Apparate  sowie  auch  für  die  Haodscbalter 
einpflehili  Andrews  Hocbspannungsschalter 
In  öl.  ir.  ir. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Fer«onall«ii. 

Franz  Joly.  Am  15.  Feliruar  verstarb  zu 
Wiesbaden  nach  lAngermii  la-lilcn  an  einem 
Gehlriischiage  der  Diieklor  der  Gas-,  lüek- 
tricilAis-  und  Wasserwerke  der  Stadt  Cüln, 
Fraoa  Joly,  im  Aller  von  .Vl  Jahren. 

ItC'tJ  wurde  er  al.s  Sohn  des  Ohrrförsters 
Joly  io  Ueltorf  geboren,  absolvierte  das  l’rn- 
gyiuaasluin  in  kaUerswerth,  die  l’rovinzial- 
Gewerbrscliule  (Ober-Iiealschule)  io  Bochum 
und  studierte  auf  den  leeltntschen  Hochschulen 
in  Aaehon  und  Chailottenburg,  sowie  auf  der 
Bergakademie  in  Berlin.  Nachdem  er  längere 
Zeit  als  Ingenieur  bei  der  Maximilianshutle 
in  Bsyerii  tätig  war,  arbeitete  er  einige  Jahre 
bei  der  d.vmals  im  Bau  von  Gas-  und  Was«er- 
werken  hervurragendeu  Fituia  J.  & A.  AIrd  in 
Berlin,  war  hier  u.  a bei  dem  Bau  des  Wasser- 
werkes in  Licgnitz  beteiligt  und  leitete  darauf 
die  Anlage  von  Wasserwerken  In  Iiiowrazlaw 
und  anderen  Städten. 

1860  wurde  der  Verstorbene  ziira  Direktor 
der  Gas-  und  Wasserwerke  in  Bochum  ernsnnt. 
wo  er  bis  aum  ,labre  liüM  verblieb.  Am 
I.  Juli  1891  wurde  er  an  der  Stell«  des  Di- 
rektors August  Hegener  an  die  Spitz«  der 
stadtkölnlsclieii  Ga.s-,  ElektrieilAls- und  Wasser- 
werk« berufen.  Iller  war  ihm  ein  reiches 
Arbeitsfeld  zur  BetMngung  seiues  Wissens  und 
zur  Verwertung  selucr  reichen  Erfahrungen 
geboten,  und  seine  unermüdliche  Tüilgkeu 
hat  sclioDO  Erfolge  davongetragen.  In  aeiuein 
Bestreben,  die  Werke  techiiisi'li  auf  der  der 
Ausdehnung  entsprecheiiden  Hohe  zu  halten, 
Heß  er  trotzdem  die  wirtschaltlicbe  Ausnutzung 
nicht  aus  den  Augen  und  haue  diu  Genug- 
tuung, während  seiner  dreizehnjährigen  Wirk- 
samkeit glänxeude  Ituaiiciell«  Erfolge  au  er- 
zielen. 

Unter  Leitung  des  Direktors  Joly  wiirdeu 
auf  den  Gaswerken  erhebUebe  Erweiterungen 
und  Verbesserungen  vorgenommon,  darunter 
in  erster  Linie  der  Umbau  der  veralteten  Gas- 
öfen mit  7 Ketorten  In  solche  mit  9 Ketonen 
unter  Anwendung  des  von  ihm  crruiideniui 
S.vsteins  der  sogeiiannlen  Cölncr  Öfen,  die 
s|>Alcr  In  einer  Keihc  größerer  Städte  zur  Ein- 
führung gelangten. 

Ilcrvorragendo  Verdienste  erwarb  sich 
Joly  um  die  Verwendung  des  Gases  au  Koch- 
und  Heizzwvckeu  Im  Bereiche  des  Versorguiiga- 
gebietes  der  Ihm  untersudlien  Werke.  Uoer- 
iiiüdlieh  war  er  auf  diesem  Gebiete  tätig,  da 
er  in  dieser  andcrweiligeo  Verwendung  des 
Gases  einen  Ersetz  für  den  durch  diu  weitere 
Einführung  des  elektrischeu  Uchtes  und  de» 
Gaaglubllchtes  bedliigieii  Ausfall  in  der  Gas- 
aligsbe  sebaOen  wollte.  Das  Kesnltat  ist  aus 
deu  aachstehenden  Zahlen  ersichtlich  und  be- 
darf keiner  Erläuterung. 

Im  Jahre  löCU  betrug  die  Gaaabgabe  für 
KraA-,  Heiz-  und  Kochzwecke  1344  644  cbm 
gleich  5,13%  der  Gesamtabgabe;  im  Jahre  ||S>3 
13068 0i>4  cbm  gleich  33.13'V),  der  Gesamtabgabc 

Die  Leistung  der  Werke  stieg  um  eiu  Be- 
deutendes. trotz  der  oben  bezeichiieien  Fak- 
toren, weiche  die  Gasahgabe  ungünstig  be- 
eiutlußleu. 

Die  beatehonden  tJaswerke,  die  le"ö;<6  er- 
baut und  für  eine  Maiimal-TageseixeuKung 
von  I3U0ISI  chin  geplant  waren,  wurden  aurcti 
Erweiieruiigs-  und  lirgänaung-siiautcn  auf  eine 
iiiaxiinalc  i-t-istungslitiiigkeil  von  ifisjisäi  eixn 
gebr.iiln.  Dies  genügte  indesM-n  nur  für 
wenige  -luhre,  und  wurde  dahi-r  unter  ,lolys 
Leitung  ein  niiii'augreicliei  Irw  i-iicruiignn.iu 
projeklieit-  für  welcli  ii  eiu  Ke»tciiiiuii»ami 
von  l.'iissji'Jn  -M  ei lordcilicli  ist  Der  Kan 
wurde  im  verflossenen  Jaiiiv  ttcgoimeu,  leider 
war  es  di  iii  \ ersloi  öcncii  nicin  vergönnt,  seju 
Welk  dem  flniicöc  uocrg,  ln  it  zu  seln-u. 
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Jo  ly  Iritoto  ferocr  die  Vollcndan?  dce  von 
■einem  Vorgänger  begonnenen  Neubaues  des 
städtischen  Elektricitätsweräes  und  erbaute 
das  bedeutend  gröilero  sweite  Kraftwerk  fSr 
14  (WO  KW  Leistung.  l>es  weiteren  Ist  be.<iou- 
ders  hervonnheben  der  Ban  der  unterlrdlüch 
sngeiegten  l.’mfoitnerstation  am  ( 'äcilienkloster 
für  die  Strattenbabnen,  ein  infolge  ijer  ört- 
lichen Verbältnivso  äußerst  schwieriges  Werk, 
welches  ohne  jede  Störung  ausgefUlirt  wurde. 

Für  die  Wasserversorgung  wurden  nach 
seinen  l'länen  umfangrei^o  Neubauten  auf 
dem  Umndstücke  des  Wasserwerkes  Severin 
und  besonders  die  schwierigen  Vorarbeiten  fUr 
eine  im  Süden  Cülns  gelegene  große  Fassnngs- 
snlage  ausgeriihrt.  Oie  l’läne  für  die  eud- 
gültim  Ausfiihrung  dieses  Wasserwerkes  wur- 
den rertiggestellt  und  der  Bau  im  vergangenen 
Jahre  begonuen.  Die  veranschlngten  Gesamt- 
kosten  betragen  einschließlich  OeJände-F.rwerh 
3DOOUOO  M. 

Jo  ly  hat  In  seinem  Fache  weithin  färdemd 
und  bahnbrechend  gewirkt  und  entfaltete  auf 
den  verschiedensten  Gebieten  besonders  im 
kommunalen  Wirkungskreise  eine  fruchtbrin- 
gende Tätigkeit.  F.ine  Kcihe  von  Jahren  leitete 
er  den  Verband  der  Gas-  und  Wasserfach- 
raänner  für  Rheinland  und  Westfalen.  Er  war 
Mitbegründer  und  langjähriger  stellvertretender 
Vorsiisender  der  Wirtscbanlicheu  Vereinigung 
Deutscher  Gaswerke.  Ebenso  erfolgreich  war 
sein  Wirken  als  Vorsiisender  der  Cölncr 
Kleklrolechoiachen  Gesellschaft.  Noch  wenige 
Tage  vor  seinem  Tode  beteiligte  sich  JoTy 
lebnaft  an  den  Beratungen  tur  Errichtniig  einer 
gemeinsamen  Verkaufsstelle  für  Gaskoks. 
I'herall  war  Joly  unablässig  tätig,  wo  es  galt, 
die  Interessen  seines  Btandrs,  seiner  F^ch- 
genossen  und  nicht  minder  der  ihm  anvcr- 
trauteii  Werke  xu  wahren  und  xn  beben.  Her- 
vorragende Kenntnisse,  langjährige  Erfahrung, 
gopart  mit  nneruiUdliehem  Streben,  stets  an- 
regend zu  wirken  und  selbst  Neues  xu  lernen, 
haben  ihm  großes  Ansehen  verschaBt  und  wird 
daher  sein  Hinscheideu  um  s»  schmerxllcher 
empfunden. 

Telegraphie. 

Nenes  Telegraphenkabel.  Einem  Reuter- 
Telegramm  zufolge  bst  die  Hcjfierung  der  Ver- 
einigten Staaten  von  Amerika  sich  entschlossen, 
die  Genehmigung  zur  Legung  eines  Kabels 
zwischen  Japan  und  Guam  xuin  Anschluß  an 
das  amerikanische  l'acifickabel  zu  geben,  da 
durch  die  Schaflung  eines  solchen  besonders 
dem  Handel^  zu  gute  kommenden  Verkehrs- 
mittels  die  Neutralität  im  japanisch-russischen 
Kriege  nicht  verletzt  werde.  Es  lat  aber 
awelfellos,  daß  Japan  nicht  bloß  in  kommercieller 
Hinsicht,  sondern  auch  bezüglich  des  Krieges 
mit  Rußland  aus  der  Legung  des  Kabels  große 
Vorteile  ziehen  würde.  i'f. 

Elektrische  Bahnen. 

Elektrische  Bahnen  io  Italiea.  ln  der 
letalen  Zeit  ist  in  Italien  die  Einführung  des 
elektrischen  Betriebes  auf  den  Eisenbahnen 
eifrig  gefördert  worden.  Auf  der  Strecke  Mai- 
laiid-Varese  sind  einige  Züge  mit  dem  .Mul- 
tiple Uait*-ZounteueruDga -System  ausgerüstet 
worden.  Die  Versuche  naben,  wie  verlautet, 
ein  befriedigendes  Resultat  gehabt.  Die  Fort- 
setxuiig  dieser  Eisenbahuliai«  von  Varese  bis 
Luino,  die  mit  Dampf  betrieben  wird,  soll  jetzt 
ebenfalls  elektrischen  Betrieb  mit  Drebstrom 
bekommen.  Ferner  wird  die  Linie  (.'astel  Rai- 
mondo-Camerino  in  Mittelitalicn  von  der  Lah- 
meyer-Geaellscbaft  für  Glelebttrombetrleb 
ausgerüstet.  Die  Vorarbeiten  für  die  Um- 
wandlung der  Strecke  Turin-Torro  l’clllco  von 
etwa  Sü  km  Länge  sind  Im  Gange.  Wahrschein- 
lich wird  Elnphasenstrom  gewählt  werden.  Eine 
deünllive  Entscheidung  ist  aber  noch  nicht  gc- 
lällt  worden  Das  I’rojekt  einer  englischen 
durch  Mr.  Ward  vertretenen  Gesellscbafl  zur 
Anlage  einer  elektrisehcn  Vollbahn  von  Turin 
uach  dom  Schweizer  Orte  Martigny  dnrch  daz 
Gran  Paradiso  hat  in  den  Turluer  technischen 
Kreisen  keine  »ehr  günstige  Aufnahme  ge- 
funden.  Die  Linie  würde  einen  zweifachen 
l^heiiel  besitzen  und  Steigungen  bis  xu  CCV» 
»ufwelsen.  /,«. 

V erschiedene«. 

Schatz  der  Scliwarhstromanlngea  gegen 
Starkstrom.  Die  pronOiarhen  .Mlnlater  der 
öffentlichen  Arbeiten  und  des  Inneren  haben 
unter  dem  U.  Februar  fiilgeuden  .Erlaß  be- 
treffend den  Schuts  der  Telephon-  und 
Fernspreehanlagen  gegenüber  elektri- 
schen Kleinbahnen*  an  die  Regieruugs- 

Sräaidenteu,  den  Berliner  Polizeipräsidenten  und 
ie  Rönigl.  Kisc-nbzhndirektionen  gerichtet: 

Der  Fj^laß  vom  31.  Ih-cember  IM!W,  helrelTend 
den  Schutz  der  Telegraphen-  und  Kernsprocb- 
anlägen  gegenüber  elektrischen  Kleinbahnen, 


gründet  sich  nach  $ 4 Ziffer  ‘J  des  Kleliibahn- 
gesetzes.  wonach  bei  der  Genehmigung  von 
Kleinbahnen  auch  der  Schutz  bestehender  Ver- 
hältnisse gegen  .schädliche  Einwirkniigen*  der 
Anlage  und  des  Betriebes  der  Bahn  wahriu- 
nebiiien  ist.  Beschwerdefälle  haben  Veranlassutig 
gegeben,  zu  prüfeo,  inwieweit  diese  landes- 
gesptzllche  Bestimmung  In  Anwendung  auf 
vorhandene  Telegraphen-  und  Fenisprechan- 
lagen  Rechtswirkungen  zu  äiißero  veniisg 
gegenüber  den  ^ 12,  13  und  14  des  Gesetzes 
Uber  das  Telegrapbenwesen  des  Deutacbeu 
Reiche»  vom  G.  April  lüüj  (R.-BL  S.  4G7)  und 
gegenüber  den  ^ ßu.  13  des  Reichs-Telegrapbcn- 
wcgegeseties  vom  18.  December  lie.Ki  {R.-BI. 
S.  durch  welche  Ansprüche  auf  Vermei- 
dung .störender  BeeinHussung"  von  Tele- 
graphen- nnd  Fernsprcchlinien  durch  andere 
elektrische  Anlagen  xu  prlvatrechttichen,  lin 
Streitfälle  vor  den  Gerichten  zu  verfolgenden 
Ansprüchen  erklärt  worden  sind.  Als  Ergebnis 
dieser  Prüfung  war  festzustellen,  daß  nach  der 
ReIcbs-QeseUgebung  der  behördlicbe  Schutz 
der  in  den  Telegr.ipnen-  und  Fernspreclilinien 
verkörperten  öflentlicben  Interessen  gegen 
.störende  Beelnffnssung*  dieser  Anlagen  dnrch 
andere  elektrische  Anlagen,  im  Interesse  der 
Reichseioheit  und  einet  für  das  ganze  Reichs- 
gebiet einheitlichen  Verfahrens,  nicht  den  Ver- 
waltungsbehörden, sondern  den  im  Reichs- 
gericht gipfelnden  ordentlichen  Geriebten  hat 
xusteben  und  daß  den  Pollzeibcbürden  der 
Schutz  der  Telegraphen-  und  Fernaprechllnien 

ßegeti  F.Inwirkungen  anderer  elektrischer  An- 
gen nur  besUglicIi  der  mit  solchen  Anlagen 
für  Leben  und  Eigentum  verbundenen  Ge- 
fahren, kurt  die  Wahrnehmung  der  Qefaliren- 

Bolizei  Im  engeren  Sinne,  hat  verbleiben  sollen. 

iiernach  ist  die  Frage,  wie  elektrische  Anlagen 
.auszurUhren*  — d b.  zu  konstruieren  und  aii- 
zuordnen  sind—,  damit  sie  vorhandene  Tele- 
raphen-  und  Fernsprechlinien  nicht  .störend 
eeintlussen*,  nicht  Gegenstand  polizeilicher 
FUrtorge,  sondern  der  Verständigung  der  Be- 
teiligten überlassen  und  im  Kalle  der  Nicht- 
Verständigung  Sache  richterlicher  Entscheidung. 
Als  .störende  Bccinflussungeu*  im  Sinne  der 
beiden  Reicbsgesetze  sind  nach  deren  Ent 
stehuiigzgeschlchte  aiizusehen:  die  Induktioos- 
störuDgeu,  die  clcktromagnctiscben  Einwir- 
kungen von  Erdatrömen  bei  Benutzung  oder 
Mitbenutzung  der  Erde  zur  Stromriiekleitung 
und  örtliche  Behinderungen  vorfaandener  durch 
neue  Anlagen  bei  nötig  werdenden  Unler- 
baltungs-,  TIrweiterungs-  und  Verlegungsar- 
beiten. 

Angesichts  dieser  Rechtslage  hebe  ich,  der 
.MioNter  der  öffentlichen  Arbeiten,  den  ge- 
nannten Erlaß  meines  Herrn  Aintsvorgängcrs 
biennit  auf. 

Auf  Grund  des  § öi>  des  Kloinbahngcsetzes 
bestimmen  wir,  daß  bei  der  polizeilichen  Ge- 
nehinlguiig  und  Beaufsichtigung  des  Baues 
und  Retriobes  elektrischer  Rloinbahnen  von 
Her  Babnanlage  vorhanden  gewesener  Tele- 
graphen- und  Fernspreehanlagen  ein  polisel- 
licher  Schulz  gegen  .srliädlicbe  Kinwirkungon 
der  Anlage  und  des  Betriebes  der  Bahn*  ferner- 
hin nur  Insoweit  zu  gewährleisten  Ist,  als  durch 
den  Bau  und  den  Betrieb  der  Bahn  der  Be- 
stand (die  Substani)  der  Telegraphen-  und 
Fernspreehanlagen  und  die  Sicherheit  des  Be- 
dienungspersonals gefährdet  werden  würde. 
Als  genhrlich  In  diesem  Sinne  sind  anzuschen: 

a)  die  Berührung  der  beiderseitigen  I-el- 
lungen, 

b)  die  Wärmewirkungen,  die  elektrolytischen 
Wirkungen  sowie  die  Leben  und  Gesundheit 
bedrohenden  Wirkungen  von  Rrdslrömen,  die 
bei  Benutzung  oder  Mitbenutzung  der  Erde  zur 
Rückleitung  entstehen  können, 

c)  die  mechanischen  Beschädigungen  der 
Telegraphen-  oder  Fomsprechleltungen  bei  dem 
Bau  und  Betriebe  der  Bahn. 

Soweit  nicht  besondere  Verhältuiiae  Ab- 
weichungen bediogen,  sind  hei  der  Genehmi- 
gung die  aus  der  Anlsge  ersichtlichen  .Allge- 
meinen polizeilichen  Anforderungen*  zu  be- 
achten. Im  übrigen  bemerken  wir  folgendes: 

1.  Im  allgemeinen:  Der  Anhörung  der 

Rcicbs-Telegraphenverwaiiuug  uach  Maßgal>e 
dea  § 8 Abs  2 des  Kleiubahngesetzos  — unter 
.Milleiloog  der  Im  §5  ebendaselbst  vorgesehenen 
Unterlagen  — sowie  Ihrer  Beteiligung  am  Plan- 
featsteUungsverfahren  und  an  der  Abnahme  der 
Bahn  bedarf  es  nach  wie  vor.  Die  Erörterungen 
mit  der  Telegraphenverwaltung  über  den 
Schuts  ihrer  Amagc  gegenüber  der  Bahnanlage 
haben  sieh  aber  auf  solche  .schädlichen  F.iti- 
wirkungen*  der  letzteren  und  ihres  Betriebes 
SU  beschränken,  die  für  den  Bestand  (die 
Substanz/  der  Telegraphen-  und  Fernsprech- 
anlagen  und  die  Sicherticit  des  Bedienungs- 
personals gelälirlleh  werden  wurden.  Ob  swi- 
schen  der  Tclcgraphenverwaltung  und  dem 
Bahnuntemehmer  schon  eine  Verständigung 
über  die  Vermeidung  von  .störenden  Bcein- 


flua»uu»n*  ln  dem  oben  umachriebeoen  Sinne 
zuatämle  gekommen  l«!,  lat  für  das  jpollxeillche 
Prüfnogs-  und  Genehmigungsverfahren  selbst 
dann  iilcbt  von  Interesse,  wenn  die  erzielte 
Vereinbarung  auch  Schuixvorkehruugen  gegen 
Gefahren  für  Leben  und  Eigenlnm  sum  Gegen- 
»tande  haben  sollte. 

Die  Anforderungen,  denen  die  Babnanlage 
im  Hinblick  auf  konkurrierende  Telegrapben- 
und  Fernspreehanlagen  der  PolizeTliefnirde 
gegenüber  zu  genügen  hat,  sind  unabblngig 
von  allen  zwischen  nein  Unteruebiner  und  der 
Telegraphanverwaltung  getroffenen  oder  etwa 
noch  «u  treffenden  privatrechtücben  Verein- 
baraogen  und  ohne  |eae  Besugnahme  auf  solche 
Vereinbarungen  festiusetsen. 

2.  Zu  No.  3 der  .Allgemeineu  poliacilichen 
Anlorderungeii":  Die  aut  den  Schienen  in  die 
F.rde  übertretenden  Ströme  können  nicht  bloß 
elektrolytisch  zerstörend  auf  ihre  Ntchbarachaft 
einwirken,  sondern  unter  l'matänden  auch  eine 
Leben,  Gesundheit  und  Eigentum  bedrohende 
Stärke  annehmen.  Diesen  Wirkungen  vurzu- 
benwo,  ist  der  Zweck  der  Bestimmung,  daß 
die  Rückleitung  der  Schienen  eine  möglichst 
vollkommene  sein  soit.  Die  Bestimmung  toll 
aber  nicht  einen  Anspruch  anf  poliaeilicheii 
Schutz  auch  gegenüber  den  bloß  elektromanc- 
tischen,  für  Leben  und  Eigentum  nicht  gerahr- 
lichen  Einwirkungen  solcher  Erdströme  auf 
den  Telegraphen-  oder  Fernsprechbetrieb  be- 
gründen. 

3.  Da  iiiduktorisehe  oder  sonstig-  elektro- 
magnetische  Beeintiussangen  der  Telenaphcn- 
und  Fernsprecbleltuugen  sowie  die  Behinderung 
der  Unterhaltung,  Erweiterung  und  Verlegung 
dieser  Anlagen  durch  die  Babnanlage  unter  den 
Begriff  der  .itörenden  Beeinflussungen“  fallen, 
so  enthalten  die  ..MIgemelneu  polizeilichen  An- 
forderungen* weder  UcstimmuDgen  Ober  die 
Verlegung  von  offenen  TclegraphcDleituDgen 
und  unterirdischen  Telegraphenkabeln,  noch 
Grundsätze  Uber  die  Rechte  und  Prllchten  der 
beiden  Teile  im  Falle  einer  .Kollision*  der 
beiderseitigen  Rechte  IU24,  1(160  and  K/Iäi 
B.  G.-B.).  Diese  Rechtslage  schließt  aber  nicht 
aus,  daß  bei  der  Genehmigung  einer  Kleinbahn 
an  der  vorgängigen  Vcrle^ng  einer  Telcgra- 
phenlinie  auch  ein  polixcniches  Interesse  be- 
stehen kann,  z.  B.  dann,  wenn  bei  Ijigerung 
der  Gleise  einer  Strsßenbalin  uoroitlelbar  über 
einem  im  .Straßenkörper  schon  vorhandenen 
Telegrapenkabel  von  einer  späteren  Ausbesse- 
rung, Ern’citerung  oder  Verlegung  des  Kabels 
unerwünsebte  Unsuträglichkeiten  lür  den  Bahn- 
betrieb oder  für  den  .Straßenverkehr,  nderwenu 
bei  der  Nachbarschaft  der  beiden  Anlagen  zer- 
störende elektrolytische  Einwirkungen  von  den 
aus  den  Bahnschienen  austrotenden  Strömen 
auf  d.u  Telegraphenkabel  zu  besorgen  sein 
sollten.  In  solchen  Fällen  kann  auch  seitens 
der  genehmigenden  Behörde  die  Verlegung 
des  Kabels  zur  poUzeiltchcn  Bediognng  für  die 
Genehmigung  der  Bahn  gemacht  werden.  Ande- 
rerseits nat  die  Bahoaufsichlabehurde  auch 
gegenüber  den  Unterbaltungs-  u.  s.  w.  Arbeiten 
der  Tele^rapheoverwaltung  die  Sicherheit  des 
Babnbetnebes  and  die  Interessen  des  öffent- 
lichen Bahnvorkehrs  wahrsiinebmen.  Kommt 
also  bei  der  Ausbessemng  oder  Verlegung  eines 
unter  der  Bahn  verlaufenden  oder  kreuzenden 
Telenaphenkabols  eine  Unterbrechung  des 
Bahnuetriebos  in  Frage,  so  ist  — nötigenfalU 
dnrch  besondere,  an  die  Telegrapbenverwal- 
tung  au  erlassende  Verfügung  — darauf  au 
halten,  daß  der  Betrieb  nicht  lannr  als  durch- 
aus geboten  unterbrochen  werde,  nnd  nach 
nicht  zu  Zeiten,  ln  denen  die  polizeilich  xu 
■chutsenden  Verkehrsintereucn  eine  Unter- 
brechnng  des  Bahnbetriebes  nicht  anlassen. 
Um  der  Bahnaufkichtabehorde  den  ln  dieser 
Beziehung  erforderlichen  Einltuß  zu  sichern, 
in  der  Genehmigung  vorzuschreibeii,  daß  tän- 

fere  Bctricbseinstcllaogen  der  Genehmigung 
er  BahnaufsIchtsbehOroe  auch  dann  bedürfen, 
wenn  darüber  Einverständnis  awisehen  der 
Telegrapbenverwaltung  und  der  Bahnbetrlebs- 
leitnng  Desteben  sollte,  nnd  daß  von  allen  Über 
die  fahrplanmäßigen  Zeiten  hlnautgehenden 
Betriebseinatelliingen  vorgängige,  Tm  Falle 
dringender  Notwendigkeit  wenigstens  naeb- 
Irägliche  unverzügliche  Anzeige  an  die  Bahn- 
aursichtsbebörde  zu  erstatten  Ut. 

4.  Bestimmungen  darüber,  wer  die  Kosten 
imllseUlch  geforderter  Schutzvorrichtungen  und 
Schulsvorkehrungen  lu  tragen  bat,  sind  in  die 
Oonehiuigung  nicht  aufzanebmen- 

ö.  Mit  Rücksicht  auf  8 13  Satz  2 des  Klelu- 
balingesetzet  wonach  die  Genehmigung  un- 
beschadet aller  Rechte  Dritter  erfolgt  - und 
die  88  317  und  318  dea  Stralgesctzbuchea 
(Fassung  der  Novelle  vom  13.  Mal  IKH,  H.-BI. 

S.  107)  ist  es  zwar  selbstverständlich,  da^  wenn 
aufolgo  der  polizeilichen  Genchmigungsbudin- 
gungeu  eine  Verändernng  von  Telegraphen- 
oder  Femsprechleitungen  oder  die  Anbringung 
von  Schutzvorrichtungen  an  den  Lvitungen  in 
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knmroeD  (ZifTer  4,  & und  6 der  .Allgc- 
mciucn  pollicilichen  Anforderungen“),  der  Ünler- 
nehmer  lieh  über  diese  Verlndemngen  mit  der 
TeieirriphenverwaJtong  xu  venltndigen  hsl. 
Ke  steht  aber  auch  nichts  im  Wege,  einen  dar- 
auf bezüglichen  nachrichtlichen  Hinweis  in 
die  Oeoehmignng  aufsunehmen. 

6.  Die  anßer  den  „Allgemeinen  polizeilichen 
Anforderungen“  etwa  nhlig  «'erdenden  Sonder- 
bedingnngen  sind  im  Ptanreetstellnngsverrahrcn 
zu  treBen  und  in  solchen  Fullen,  in  denen  das 
Bedürfnis  frühestens  hei  den  Probefahrten  fest- 
gestelit  werden  kann,  vorsnbehalten.  Sollten 
die  Vertreter  der  TelegrapbenTerwaltung  im 
rianfeststellungsterraln  ausnahmsweise  bin- 
dende FrkUrungen  nicht  abgeben  können,  so 
ist  im  Termin  eine  angemeaaene  Frist  zu  ihrer 
Nachbriugnng  festzusetzen. 

7.  Bei  Mcionngsvetscbiedenheilen  zwischen 
der  genehmigenden  Behörde  und  der  Telegra- 
phenverwaltung  Im  Planfestatellnngsterinin  oder 
iin  Genehmigungsverfahren  über  erhebliche 
sachliche  Bedenken  oder  Kinwendnngen  der 
Telegrsphenverwaltiing  Ist  an  uns  zu  berichten, 
falls  der  Austrag  der  Sache  nach  Ansicht  der 
genehmigenden  Behürde  nicht  dem  Beschwerde- 
verfahren überlassen  weiden  kann. 

ü.  Solange  die  zur  Abwendung  von  Ge- 
fahren fUr  Leben  und  Eigentum  gestellten 
pollseillchen  Anlordeningen  nicht  ernillt  sind, 
darf  dir  Eröffnung  des  Bahnbetriebes  nicht  ge- 
stattet werden. 

9.  Es  lat  zwar  nicht  die  Aufgube  der  Polizei- 
behörden, für  dio  Kegetung  der  privatreebt- 
lichen  Ansprüche  zn  sorgen,  welche  die  kon- 
kurrierenden Anlagen  gegeneinander  aus  $ l‘i 
des  ersten  oder  aus  § G des  zweiten  der  beiden 
Keiebsgesetze  heiieiten.  Im  Interesse  der  Ver- 
hütung von  Processen  linden  wir  aber  nichts 
dagegen  zu  erinnern,  daß  die  gvnchmigcndo 
Benürd»  auf  Wunsch  beider  lelle  zz'ischen 
ihnen  über  jene  Ansprüche  vermittelt.  Die  auf 
diesem  Wege  erzielten  Vereinbarungen  können 
Jedoch  nicht  die  Unterlage  für  polizeiliche  Anf- 
lagen  abgeben:  auch  darf  das  poltzelllche  Ge- 
nenmigniigsverfahren  lin  Hinblick  auf  solche 
Vermittelungsverhaiidlungen  nicht  aufgchaltcn 
werden.  Es  ist  im  Gegenteil  geboten,  zunächst 
die  polizeliiehen  Genehinlgungsbeningungen 
fesizustellen,  da  erst  auf  Grund  dieser  ölfent- 
lichrechtlichen  Unterlagen  die  Beteiligten  ihre 
privatrechtlichen  Ansprüche  gegeneinander  for- 
■iiulleren  können. 

10.  Es  ist  selbstverständlich,  daß  auch  be- 
züglich schon  bestehender  elektrischer  Klein- 
bahnen die  Bahnaufsicht  so  Gunsten  benach- 
barter Telegraphen-  nnd  Femaprechleitungen 
rechtswirksam  nnr  auf  dem  durch  die  Kelchs- 
Gesetzgebung  für  eine  polizeiliche  Ztistöndig- 
keit  freigelassenrn  Gebiete  ansgeübt  werden 
kann. 

Anlage 

zur  Verfügung  vom  9.  Februar  IflOl. 
Allgemeine  polizeiliche  Anforderungen 

an  den  Bau  und  Betrieb  mit  Gleichstrom  hc- 
triebener  elektrischer  Kleinbahnen  im  Hinblick 
auf  die  mit  solchen  Anlagen  für  den  Bestand 
vorhandener  Telegraphen-  und  Femsprech- 
anlagen  nnd  die  Sicherheit  des  Bedienungs- 
personals verbundenen  Gefahren. 

1.  Falls  die  StromsufUhtUDg  durch  eine 
oberirdische  blanke  Leitung  erfolgt,  muß  diese, 
die  . Arbeitsleitnng“,  an  allen  Stellen,  wo  sie 
vorhandene  obenrdische  Telegraphen-  oder 
Fernsprcehliolen  kreuzt,  mit  Scnntivorrich- 
tuiigen  versehen  sein,  durch  welche  eine  Be- 
rührung der  beiderseitigen  l.eltungen  verhin- 
dert oder  unschädlich  gemacht  wird.  Solche 
Vorrichtungen  können  n.  a.  bestehen  in  geer- 
deten SchnUdrllhten  oder  Fangnelien.  aufge- 
sattelten Holileiaten  n.  dgl. 

2.  Wird  die  Arboitsleltung  (Zifier  I)  noch 
durch  besondere  oberirdische  blanke  Znleiter 
gespeist,  so  müssen  die  Spelseleitungen  ds,  wo 
sie  von  vorhandenen  oberirdischen  Telegraphen- 
and  Fomsprechlcitnngen  gekremt  werden, 
gegen  etwaige  Berührung  durch  letatere  ent- 
weder In  aoareichender  Erstreckung  Isoliert 
oder  durch  geerdete  Fzngdrkhte  ooer  Fang- 
Mtze  gedeckt  sein.  Die  Isolation  darf  anch 
von  einer  die  normale  Betriebsspannnng  am 
lOOO  V übersteigenden  Spannung  nicht  durch- 
schlagen werden. 

3.  Falls  die  Stromrückleitung  durch  die 
Oieiisehienen  erfolgt,  müssen  diese  mit  dem 
Kraftwerk  dnreh  nesnndere  I.eitaDgen , die 
Schienenstöße  unter  sich  durch  besondere 
Bietailische  Brücken  von  ausreichendem  Quer- 
schnitt in  gnt  leitender  Verbindung  stehen. 

4.  An  oberirdischen  Krenznngen  der  helder- 
leiligen  Anlagen  muß  der  .Abstand  der  nnter- 
tten  Telegraphen-  oder  Fem^rechleitnng  von 
den  höcbat^legenen  stromführenden  Tellen 
der  Bahnaoläge  mindestens  I ra  betragen.  Die 


Masten  snr  AufhUnguag  der  oberirdischen  I.et- 
tungen  müssen  von  vornsndenen  Telegrapben- 
oder  Fernsprechleitangen  mindestens  1,25  m 
entfernt  bleiben. 

5.  Wo  dio  Arbeite-  oder  Speiaeleitnngen 
der  Bahn  alreekenweise  in  einem  Abstand  von 
weniger  als  10  m neben  den  Telegrapben-  oder 
Femaprechleitungen  verlaufen  und  die  örtlichen 
VeHiXItnIsse  eine  Bertthrang  der  beiderseitigen 
Leitungen  auch  beim  Umstürzen  der  Trkgcr 
oder  beim  Herabfzilen  der  DrKhto  nicht  aus- 
schlieCen,  müssen  die  Gestänge  der  Bahnanlage, 
nötigenfalls  auch  die  der  Telehraphenanlage, 
durch  kürzere  zls  die  sonst  üblichen  Absländo, 
durch  entsprechend  stärkere  Stangen  nnd 
Masten  und  durch  sonstige  Verstärkungsiiiittel 
(Streben,  Anker  n.  dgl.)  gegen  Umstuiz  beson- 
ders gesichert  sein;  auch  müsaen  die  Drähte 
an  den  Isolatoren  so  befestigt  sein,  daß  eine 
l.öanngans  ihren Drahtlsgem  ansgoschlossen  ist. 

C.  UnterlrdlseJie  Speiseleitungen  müssen 
unterirdischen  Telegraphen-  oder  Femsprech- 
kabeln  tunlichst  fernbleiben.  Bei  Kreuzungen 
und  bei  seitlichen  Abständen  der  Kabel  von 
weniger  als  0,00  m müssen  die  Bahnkabcl  auf 
der  den  Telegraphenkabeln  zugekchrten  Seite 
mit  Uementhalbmufren  von  wenigstens  0,06  m 
Wandstärke  \-erzehen  und  Inoernalb  dieser  in 
Wärme  schlecht  leitcodcs  .Material  (Lehm  o.  dgl.) 
eingebettet  sein.  Diesen  Mnifcn  müssen  0,50  ni 
an  beiden  Selten  der  gekreuzten  Telegraphen- 
kabel,  bei  seitlichen  Annäherungen  ebensoweit 
Uber  den  Anfangs-  nnd  Endpunkt  der  gefäbr- 
ileten  Strecke  binansragen.  Liegt  bei  Kreu- 
zungen and  bei  seitlichen  Abständen  der  Kabel 
von  weniger  als  OjiO  m du  Bahnksbcl  tiefer 
als  du  TMegraphenkabel,  so  muß  letzteres  zur 
Sicbemng  gegen  mechanische  Angriffe  mit 
zweiteiligen  eisernen  Kohren  bekleidet  sein,  die 
Uber  die  Krenznngs-  und  Näherungsstelle  nach 
jeder  Seite  hin  I m binansragen.  Solcher 
SehntsTorriebtannn  bedarf  es  nicht  wenn  dio 
Bahn-  oder  die  Telegrapbenkabel  sich  in  g<!- 
mauerten  oder  In  Cemeot-  o.  dgl.  Kanälen  von 
wenigstens  üjJ6  m Wandstärke  boHndon. 

7.  Von  beabsichtigten  Anfgrabungen  in 
Straßen  mit  unterirdischen  Telegraphen-  oder 
Fernsprecbkabeln  ist  der  zaständigen  Ober- 
Postdirektlon  oder  den  zuständigen  Post-  oder 
Telegraphcnämtern  bei  Zelten  vor  dem  Beginn 
der  Arbeiten  schriftlich  Nachricht  zu  gehen. 
Falls  durch  aoicbe  Arbeiten  der  Telegraphen- 
oder  Pernsprechbetricb  gestört  werden  könnte, 
sind  die  Arbeiten  anf  Antr»  der  Tclegraphen- 
verwaltnng  zu  Zelten  anszurahren,  in  denen  der 
Telegraphen-  bzw.  Fern  sprechbetrieb  ruht 

6.  Fehler  — d.  h.  ein  schadhafter  Zu- 
stand in  der  Surkstromanlage  der  Bahn, 
durch  welche  der  Besiand  der  Telegraphcn- 
nnd  Femsprechanlagen  oder  dio  Sicherheit  des 
Bedienungspersonals  gefährdet  werden  könnte, 
sind  ohne  Verzug  an  beseitigen;  außerdem  ist 
der  elektrische  Betrieb  der  Bahn  im  Wirkungs- 
bereich der  Fehler  bla  zu  deren  Beseitigung 
einzustellcn. 

9.  Für  den  Fall,  daß  die  in  diesen  Bestim- 
mungen vorgesehenen  Sebntzvorriehtuogen 
sich  nicht  zis  ansreicbend  erweisen  snilten,  um 
Gefahren  für  den  Beatand  (die  Substanz)  der 
Telegraphen-  oder  Femsprechanlagen  oder  die 
Sicherheit  des  Bediennngspertonals  femzn- 
halton,  bleibt  vorbehslten,  jederzeit  weiter- 
gehende gefsbrenpollzeiliehe  Anforderungen  zu 
stellen. 

in.  Vor  dem  Vorhandensein  der  vnrge- 
schriebenen  Schutsvon-ichtungen  darf  du  Lei- 
tungsnetz auch  für  Probefahrten  oder  sonstige 
Versuche  nicht  unter  Strom  gesetzt  werden. 
Von  der  beabsichtigten  Unterslmnisclzung  ist 
der  TelographenverwaltuDg  mindestens  drei 
freie  Wochenti^e  vorher  schriftlich  Mitteilung 
zu  machen.  Ferner  Ist  Ihr  mindestens  vier 
Wochen  vorher  von  der  besbsiebtigten  Inbetrieb- 
nahme der  Bahn  oder  einzelner  .Strecken  schrift- 
lich Nachricht  zu  geben. 

Museum  von  Meisterwerken  der  Natur- 
wissenschaft nnd  Technik.  Das  Museum  beab- 
sichti|ri  neben  aelnen  Sammlungen  historischer 
Hasebinen  u.  s.  w.  such  eine  große  wissen- 
schaftlich-tochnische  Bibliothek  einzurichten. 
Im  Anschluß  an  die  Bibliothek  soll  ein  Haupt- 
ewlclil  auf  den  Ausbau  einer  systematischen 
lansammlung  für  alte  iin  Muacurä  vertretenen 
Gebiete  gelegt  werden.  Zu  diesem  Zwecke 
werden  lehrreiche  Pläne  und  Zeichnnngen  aus 
früherer  und  neuerer  Zeit  gesammelt.  In  einer 
für  einen  bequemen  und  häufigen  Gebrauch 
sicheren  Welse  in  Leinwand  gebunden  und  ln 
der  bisher  nur  für  Bücher  üblichen  Welse 
nnan  nach  Gruppen  katalogisiert  und  auf- 
bewahrt. Die  Einrichtung  soll  cs  ermöglichen, 
daß  die  Besucher  der  Plansammlung,  die  sich 
für  irgend  ein  Gebiet,  seien  es  Bauten,  .Maschi- 
nenanlagen  oder  sonstige  Einrichtungen,  inter- 
essieren, die  betreffenden  Pläne  und  Zelch- 


nnngen  im  Museum  genau  studieren  können’ 
Wenn  auch  die  Auswahl  der  Pläne  ao  erfolgt, 
daß  hierdurch  kein  ipeciollea  Fabrikgehelmnla 
preisgegeben  zu  werden  brzuchi,  so  wird  diese 
PlanBzmmlung  doch  nicht  nur  den  Besuchern 
des  Museums  eine  überaus  wertvolle  Belehrung 
bieten,  sondern  auch  die  Interessen  der  Unter- 
nehmer, Fsbrikanten  und  Konslniktcure  fördern, 
indem  auch  Schdpfnngen  derselben,  die  sich 
nicht  im  Original  oder  Modell  aufstellen  lasaen, 
durch  dio  l’lansammlung  nnd  deren  Kataloge 
den  weitesten  Kreisen  der  Bevölkerung  bekannt 
werden. 

Das  Museum  glaubt  bei  riehtiger  Organi- 
sation in  seiner  Plansammlnng  eine  Einrichtung 
zu  whafTen,  welche  für  die  getarnte  Technik 
ebenso  wertvoll  werden  dürfte,  wie  es  die 
Bibliotheken  für  die  verschiedenen  Wissens- 
zweige geworden  sind,  und  es  ergeht  daher  an 
ataatllchv  nnd  slädlisehe  Behörden,  an  Unler- 
nchmu^en,  Fabriken,  Civilingenieure  u.  s.  w. 
die  Aufforderung,  die  ihnen  geeignet  erachei- 
nenden  l’länc  dem  Mnsenm  zur  Verfügung  zu 
stellen. 


PATENTE. 


Anm  eldnngen. 

(Kcicbssnzciger  vom  25.  Fcbrnar  I9(M) 

Kl.  äOl.  II,  31  034.  Stromabnehmer  für  elek- 
trische StraBenbahnu'agen.  Edward  Hall, 
John  Rufus  Townsend  u.  Cbarley  Frances 
Peace,  Whiteston,  New  York;  Vertr'rU.  Neu- 
bart, Pat-Anw,  Berlin  NW.  ö.  SO.  7.  08. 

Kl.  ßl  a.  II-  31 507.  Telcphonhalter.  William 
Stanley  Haddock,  Uniontown  Pa,  V.  St.  A.; 
Vertr.:  W.  Klrschbaum,  Essen  a.  d.  Ruhr, 
Gralicostr.  72.  14.  la  03. 

— a.  M.  24140.  Fritter.  George  Morin,  Havana 
Tuba;  Vertr.:  C.  Fehlert,  G.  Loubier,  E'r. 
Harmsen  nnd  A.  Büttner,  Pat- Anwälte, 
Berlin  NW.  7.  ä>.  ».  03. 

— a.  S.  IB54Ü.  Schaltungsänordnung  für  Tete- 
graphenlinien,  «'eiche  ans  gesonderten,  ein- 
zeln betriebenen,  zneinznderstoßrnden  Teil- 
strecken bestehen.  Siemens  & Hzlske 
A.-Q.,  Berlin.  2.  10.  OS. 

— a.  W,  20779.  Mnienwählcranlage,  bei  welcher 
die  einzelnen  Stellen  paarweise  anreh  beson- 
dere Doppelleitungen  verbunden  werden.  Joh. 
Winter,  KönlgHsteelo  a.  d.  Kahr.  15.  6.  08. 

— e.  R.  16922-  Fernschaltelnrlchtung  für  elek- 
trische Releuchtiingssnlagen.  Emil  Kiegl, 
Budapest;  Vertr.;  Fr,  Meffort  u.  Dr.  L.  Seil, 
PaL-Anwälte,  Berlin  NW.  7.  14.  6.  02. 

— f.  D.  13  469.  Bogenlampe  mit  mehreren 
Kohlenpaaren.  Dentsche  GeacllschafI  für 
Bremer-Licht  ro.  b.  H.,  Neheim  a.  d.  Ruhr. 
26,  3.  0«. 

— h.  S.  19  267.  Verfahren  zur  elektrischen  Er- 
hitzung von  Tiegeln,  Muffeln  u.  dgl.  mittels 
kleinstüekiger  AtUdorstandsmasse.  Siemens 
A Halske  A.-G.,  Berlin.  11.  7.  08. 

(Relchtaaielger  vom  29.  Februar  19(M.) 

Kl.  ßl  a.  C.  U0Ö6.  Telegraphischer  Empfänger 
zur  Wiedergabe  von  durch  einen  Wbealatone- 
Geber  übermittelten  Zeichen  ln  Form  eines 
mit  dem  Gebeslreifen  genau  Uliereliistimmcn- 
den  Lochstreifens.  Frederick  George  Ureed, 
I.enzie,  Scbottl , u.  William  Arthnr  l'onlson, 
Glasgow,  Schottl.;  Vertr.:  M.  MIntz,  Pak-Anw,, 
Berlin  W.  04  14.  8.  (Ä 

— B.  S.  17  419.  Auf  dem  Princip  der  Wheat- 
stoneschen  Brücke  beruhende  Schaltungsan- 
ordnung  fürSchwachstroinaniagen  (Tclenaph, 
Tel^bon).  Jan  Szczepanik,  Wien;  Vertr.: 
C.  Fehlert,  O.  Loubier,  Fr.  Harmsen  u. 
A.  Büttner,  Pat.  • AnwIUte,  Berlin  NW.  7. 
9.  1.  Ol. 

— b.  n.  300U.  Verschluß  für  eleklrische  Primär- 
n-io  Sekumlärbatlcrien  mit  zwei  in  einem 

feelgneten  Abstand  übereinanderllegendrn 
>eckeln,  welche  einen  Gasraum  ahgrenxen. 
William  George  Heys,  Manchester;  Vertr: 
E Schmatolla,  Pat.-An«'.,  Berlin  SW.  II. 
6.  3.  03. 

— c.  E 9969.  SiehemngaeinrichlDDg  an  Appa- 
raten mit  Funkenbildung,  für  den  Betrieb  in 
explosionsgefährlichen  Räumen.  Elektrici- 
täts-A.-U.  vorm.  Schnckert  A (?o.,  Nürn- 
berg. 12.  12.  02 

— c.  G.  17599.  Antriebsvorrichtung  für  Dynamo- 
maschinen für  Zngbeleacbtungsz«'ecke.'  Hein- 
rich Gerdes,  Berlin,  Andreasslr.  72, '73.  9.  II. 
I«»2. 

— c.  H.  30832  Vorrichtung  xuin  Stromlosmachen 
herabhängenderbzw-herahgefallenerLeltung*- 
drähte.  Alois  Höchtl,  München.Sehlllpr»tr.'Jts. 
2U.  6.  0«, 
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rirnrii  iintPro  KIpktrodc  nu»  citicin  «'inzi^pn 
Kohl«n«ub  bpüteht.  Tito  Livio  (.'arbone, 
QruDPwald  )>.  Berlin.  18.  Ilt  02 
r.  I.VlTfll.  Verfahren  zum  BPlbatUUigen  Aua- 
löarhen  bzw.  Auaachallen  von  elektrlichen 
llofrenlampen.  KbrIlnR  4 Matbiefteii  A.-O-, 
I.i'ulasch-I.oipzig.  26  id  02. 

Änderung  in  der  Person  des 
Inhabers. 

Kl.  ülr.  121712.  Rezlor  fUr  F.leklroiiinttiren 
mit  Uülfaaehalter  aur  Verlegung  de«  Oftniinga- 
funken  an  eine  besondere  Lnlerbrechunga- 
Btelle. 

— c.  121  B5I.  SelbslUtIger  Maxitnalautsrhalter 
mit  nacheinander  io  Wirkung  tretenden  Uaupt- 
und  Xebenkontakten. 

— e.  121  862.  Tn  der  SchluOatellung  verriegel- 
barer Umschalter  mit  l.eerlaiirsverblndnng 
zwischen  Hand-  und  Schalthebel. 

— c.  126  668.  Schalter  mit  Knlehebeireatstelluag. 

— e.  128  078.  Trominclschalter  für  elektrische 
Bahnen  mit  Stromunterbrechung  der  Schal- 
tiiugswerhsel  an  einer  besonderen  Unter- 
brechnngsstelle. 

— p.  129808.  Ineinander  greifende  Isolatoren 
für  elektrische  l..eituogen. 

The  Westlnghouse  Klectric  Company, 
Limited,  1/Oonon;  Vertr.;  Henry  E.  Schm  Io  t, 
l’at-Anw.,  Berlin  SW.  61. 

— d.  106  463.  Anordnung  aur  Magneterregung 
von  Serien-Motoren  und  -MaachlneD. 

— d.  106  546.  Anordnung  aur  Magneterrcgnng 
von  Dvnamomatchinen. 

— d.  106008.  Anordnung  aur  Magneterregung 
von  Uynamomasehinen;  Zus.  a.  rat  1066^ 

— d,  I224II.  Magnetwickeluog  für  Oleichslrom- 
maschlnen  und  Umformer  u.  a.  w. 

Brown,  Boveri  4 Cie.  A.-(S.,  Mannhelm- 
Kaferthal. 

— d.  196082.  Stromumformer  mit  Kabelwicke- 
lung. 

— d.  129460.  Elektrischer  Umformer  mit  I.Uf- 
lungskaoklen  o.  s.  w. 

— d.  134  137.  Manteltransformator. 

— d.  138  100.  Transformator  für  Mehrphasen- 
strom. 

— d.  149636.  Transformator  für  .Mehrphaaen- 
strom. 

The  British  Electric  Transformer  Co. 
Ltd.,  Hayes,  Middicsex,  Engl  ; Vertr.:  C. 
Kehiert,'Q.  l.onbier,  Fr.  Harmaen  und 
A.  Büttner,  Pat.-Anwalte,  Berlin  NW. 6. 

— e.  117  605.  Oeritt  xnm  Anzeigen  und  Messen 
pulsierender  oder  wechselnder  ro.-wiellscber 
Felder.  Uartmann  & Braun  A.-U.,  Frank- 
furt a.  5l.-Bockenhelm. 

Lbschangsn. 

Kl.  ZI.  84  692.  86  526.  107  429.  —a.  133718. 

— c-  126867.  — e.  132892.  - f . 140  686.  — g. 
130  750. 


fiebrauchsmustsr. 


Eintragungen. 

(Reicbsauselger  vom  29.  Februar  1904.) 

Kl.  21 A.  217  962.  Answecbtelbare  Schutaauf- 
lage  für  die  Sprechinuachel  an  Fernsprech- 
apparaten,  aus  l’apier-  u.  s.  w.  Blattern,  di« 
von  einem  Block  aogeriasen  und  von  einem 
eingestecklen  Bügel  vor  der  Sprochmnscbel 

febalten  werden.  I>r.  Heliodor  Rostin, 
erlin.  Neue  Ansbacher  Str.  9.  0.  10.  OH. 

K.  128107. 

— A.  217  953.  Auswechselbare  Sebutzauftage 
für  die  .Sprechmuschel  an  Fernsprechappa- 
rateii,  aus  Papier-  u.  s.  w.  BiHlleru,  die  auf 
einen  Uaken  der  Muschel  aufgesteckl  werden. 
I>r.  Heliodor  Rostin,  Berlin,  Neue  Ans- 
bacher Str.  9.  9.  10.  03.  R.  12  808. 

— a.  218  2o6.  Telephoakoutrollkllstcliea  für 
die  Geaprivbagebühr  nach  Gebrauchsmuster 
214  166  mit  einer  in  drei  Minuten  sich  ent- 
leerenden, drehbaren  Sanduhr  zur  Fest- 
stellung der  GesprHi-hsduuer.  Heinrich  Huf- 
nagel, Frankfurt  a.  M.,  Lütaowsti.9.  11.1.04. 
H 22951- 

— A.  2IH-2.S1.  SignAllAmpenstrelfcD  flir  Fcrn- 
sprechAnlagen,  mit  einem  dnreb  in  den  Isolier- 
körper des  Lsrnpenslreifens  eingesetat«  Stkbe 
getragenen  .Scnutzlin'enhalter.  Ueutache 
Telephon  werke  R.  Stock  i- C«.,  ü.  tu.  b.  H., 
Berlin.  Ä>.  1.  m 1).  8487. 

— A.  218  -232  Üureh  Stabe  getragener  Schuta- 
Hnsenhalter  für  .Siguallanipeiistrelfeii  lur  Fern- 
sprechaulsgeii,  mit  diametral  gegenüber- 
liegenden Ansehlagen  io  den  die  .Sehuta- 
htisen  aiirnehmenden  Bobrungeo.  Deutsche 
Te  lephouwerke  II.  Stock  4 Co.,  G.  in.  b.  H , 
Berlin.  -28.  1.  04.  D.  84e8. 


— a.  2I82V3  UobelumschBlter  für  PerDsprech- 
anlagen,  mit  einer  besonderen,  mit  den  Kon- 
taktredem  desselben  susammenwlrkenden 
Schalttsste.  Deutsche  Telepbnnwerke 
R.  Stock  & Co.,  Q.  m.  b.  U.,  Berlin.  28.  1 ül 
r>.  8189. 

— a.  218  234.  Uebelumschsller  fUr  Fernspreeh- 
anlagen,  mit  einem  besonderen,  mit  den 
KouUktfedero  desselben  zusammenwirkenden 
Druckknopf.  Deutsche  Teleplionwerke 
R.  Stock  4 Co.,  G.m.  b.H.,  Berlin.  I.Ot. 
D.  8400- 

— b.  217  614.  Galvanisches  FJement  mit 

Stütinng  der  Verguttmasse  durch  einen 
Rockel.  Wilhelm . I zBchucke,  (?barlotten- 
burg,  Sophie  • Charlottenstr.  21.  »0.  12.  03. 

T.  f>831», 

— b.  217833.  Rammlerbatterle  mit  übereinander 
aufgestelltcn  Elektroden,  welche  mit  Höh- 
lungen lur  Aufnahme  von  zur  Isolierung  und 
Bum  Aufbau  dienenden  Kugeln  versehen 
Sind.  Schweis.  Akkumulatoren  werke 
Tribelhorn  A.-G,  Olten:  Vertr.:  H.  Licht 
n.  E.  Liebing,  Pat.-Anwalte,  Berlin  S.  42, 
22.  I.  Ot.  Sch.  17  855. 

— b.  218  lüH  Vorrichtung  an  Batterien  für 

elektrische  Kleioboleuchtnng  aum  selbst- 
tätigen Anfeuchlen  des  Elektrolrttragera  In 
jedem  Element  mittels  an  jedem  Element  an- 
gebrachter Sauger.  Max  Sehaefer,  Schöne- 
beig  b.  Berlin,  Hanptstr.  102.  12.  10.  OS. 

Sch,  17  256. 

— c.  217  507.  Vereinigter  Schalt-,  MeO-,  Kegn- 
ller-  und  Sicherungsapparat,  bestehend  ans 
einem  Gehliise  mit  auf  Isolierter  Unterlage 
angebrachten  Kontakten,  welche  mit  um 
einen  ^meinaamen  Drehpunkt  bewegten 
Rontaktnebeln  StromschluUstellungen  bewir- 
ken. Arthur  Schneider,  Leipzig  - StöUerits, 
Schnlstr.  28s.  la  10.  OB.  Scb.  17746. 

— c.  217  808.  Experlmentierschalttafel  aus 
Widerstanden,  welche  parallel  und  binterein- 
ander  zu  schalten  sind,  sowie  Vorscbalt-  mit 
Abaweigwiderstand  und  MeBlnitruinenk 
Gebr.  Kuhstrat,  Güttingen.  16. 1.04  R.  13273. 

— c.  217  828.  Isolierter  Wandarm  mit  wasser- 
dichter Rosette.  U.  KSttgen  4 (To.,  Berg. 
Gladbach.  21.  I.  04.  K.  20814. 

— c.  217  836.  Vorrichtung  znr  Befestigung  von 
Drahtleltungen,  bestehend  aus  einem  mit 
Kerben  versehenen  l’nleriagsring  und  einem 
.luf  den  Dübel  aufzuschrsubenden  VorscblaB- 
knöpf.  Robert  Müller,  München,  Lindwunn- 
stralle  138.  23.  I-  04.  M.  1G666. 

— c.  218  US6.  Telephon-  resp.  Telegraphen- 
kabelendanachluß , dessen  Klemmbrett  ge- 
trennt vom  Gehäuse  an  den  Pull  de»  End- 
anachlusaes  befestigt  werden  kann.  Land- 
und  Seekabelwerke  A.-Q.,  Cüin-Nippes. 
25.  1.  04.  L.  12319. 

— c.  218  lOO  Antomatischer  Olühlsmpenachaltcr, 
bei  dem  die  Kontaktdauor  durch  einen  von 
der  Tür  betätigten  Lnfldruckkolben  abn- 

rnzt  wird.  AliVed  Bergenthal,  MannheTm, 
12.  1,5.  4.  II.  al  B.  23  369. 

— d.  218  0-».  Magnetelektriacher  Stromerreger, 
dessen  permanenter  Feldmagnet  um  den  mt- 
stehenden  Anker  mittels  Fingerdmeks 
scbwiiigbar  lat.  Dr.  Wilhelm  Kaiser.  Floria- 
dorf;  Vertr.:  P,  Weber,  Pat.-Aow., Berlin SW.II. 
22.  I.  04.  K.  208SU 

— e.  218035.  Gelenk  aur  reibungslosen  Über- 
tragung der  Bewegungen  In  iliudrahtmefi- 
wrftlen,  bestehend  aus  einem  doppelarmigen 
Hebel  und  eiuem  mit  diesem  starr  verbun- 
dencD,  den  Drehpunkt  des  Hebels  ersetzen- 
den, auf  Zug  und  Biegung  beanspruchten 
elastischen  Draht  Reinige^  Qebbert  4 
.Schall,  Erlangen.  25.1.0t.  It.13  311. 

— t.  217  837.  Vorrichtung  aur  Verbindung  der 
Schutskappe  mit  der  Armatur  bei  elektrischen 
Olüblampeu  mittels  in  Nuten  der  .Scbuls- 
kappe  einschnappendor  Feder.  Robert 
Müller,  51uDcheo,Lindwurmstr.  133.  23.  1.  01. 
M.  16568. 

— f.  217  082.  Glühlampenfassung  zur  Anord- 
nung In  Kontaktgebttusen  aus  Isoliermaterial 
nach  Gebrauebsmuater  147  804,  mit  am 
Faaanngasnckel  bcHndlichen  b^jonettartigen 
1-appen.  Q.  Scbanaenbach  & Co.  Kom.- 
Gesellachafi,  Frankfurt  a.  M. - Bockenhelm. 
2.  1.  04.  Sch.  17  742. 

— f.  218  228.  Keguliervorrichtnng  für  die 
Kohlonitifte  an  elektrischen  Bogenlampen, 
bei  welcher  ein  verstellbarci  Ausgleichsw- 
wicht  benutzt  wird,  um  das  abuohmeude  Ge- 
wicht der  Koblenstiftc  au  ersetzen.  Anker- 
Elektricitkts-Gesellscbaft  m.  b.  H,  Igilp- 
zig-Lindenau.  25,  I.  04.  A.  6964. 

— f . 218230.  In  einem  taachenubrilhnllchen 

Urhause  angeorilnete  Laterne  mit  Trocken- 
element und  Kontaktvoriichtnug.  Gustav 
Meister,  Berlin,  Prinsenstr.  96.  27  1.  (M 

U.  I6  6UX 
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— K.  3I($200.  X-Strahlenblende  au«  Glaa  für 
KSntsenrdbren.  mit  durch  Blenden  ver- 
echlieSbarer  0ITnun){.  Fabrik  elektriacber 
Apparate  Dr.  Max  Levy,  Berlin.  10.  11. OJ. 
K.  10033: 

— S-  310  Rbnti^enröhn^  mit  auf  daa  Ulaa- 
röhreben  geschobener,  mit  dem  Innern  dea- 
aelben  in  metalliscber  Verbindung  stehender 
Antikathode.  Ilyi.  ErhardI,  Beriin,  Linien- 
htraHe  112.  26  I.  01.  E.  677d. 

Verlängerung  der  Schutzfrist. 

Kl.  Zla.  I&noig.  Friller  (Kohkrer)  u.  a.  w. 
Melserä  Mertig,  Dresden.  & $.  01.  M.  llllO. 
13.  2.  01 

— c.  149  527.  SchaltmeHser  aus  gesogenem  Ma- 
terial u.a.w.  Konstruktionawerke  Elek- 
trischer Apparate,  Svstem  Bertram, 
6.  m.  b,  U..  Frankfurt  a.M'.  10.2  01.  K.  13  717. 
15.  2 04. 

— C.  153000,  Drahlleiter  für  proflilerte  l.ei- 
tnngsdrlthlo  u.  a.  w.  Ambroin  • VVerke 
O.  in.  b.  H.,  Berlin-Pankow.  I&  1. 01.  Sch.  12S60. 
11.  2 04. 

— f.  150  768.  Elektrische  Kerseiifai<aung  a.  s.  w. 
Imme  t LObner,  Berlin.  12  8.  01.  .1.  a.’iag. 
18.  2 01. 

— f.  150  770.  Wasserdichte  HandidUhlampe  fOr 
feuchte  Kknme  u.a.w.  Imme  & Löbner, 
Berlin.  12  8.  01.  J.  3361.  13.  2 Ol. 

— r.  150914.  Isolierkörper  an  elektrischen 
Wandlampen  u.  s.  w.  Carl  Pellena,  Cöln, 
Andreaakloster  27.  15.201.  P.  5810.  13.2  04. 


AusiOga  aus  Patentschrlftan. 


S bewirkt,  von  denen  das  eine  Kelsis  N 
(Trennrelais)  von  dem  einen  Drahte  A der 
.SlOpseischleife  sur  Erde  geschaltet  ist,  wUirrnd 
das  sweite  Uelals  S (SchluHaeichenrelais),  das 
parallel  zur  Wickelung  der  t’bertragerspule  ü 
geschaltet  Ist,  mit  dem  «Inen  Ende  an  den 
aweiten  Draht  b der  Slöpselachleife  nnd  dein 
anderen  Ende  an  Erde  gelegt  ist.  Das  Trenn- 
relaia  H besorgt  beim  Stöpseln  einer  Klinke  K 
die  Abschaltung  des  Anrufrelsia  und  die  An- 
schaltung einer  anch  für  PrUftwecke  benotzten 
l.eitnng  an  die  Teilnehnierlellung. 

No.  135 <H9  vom  II.  April  ItlOI. 

L.  H Engelhardt  und  II.  M.  Mc.  Nelley  in 
KvercU,  Mass,  und  M.  Gallert  in  W'aterville, 
Maine,  V,  St  A.  — Elektmrootor  mit  einem 
ruhenden  nnd  einem  nralanfenden  Elektro- 
magnelsystem  vemchiedener  Polznfal. 

Die  aufeinander  folgenden  Pole  de«  ruhen- 
den Elektromagnetsystemes  a,  b (Fig.  5)  haben 


untereinander  gleichphasiger  Wlckelongaab- 
teilnngen  entstehen,  die  auf  die  drei  Schenkel 
eines  einaigeii  Drehstromtransformators  anfge- 
braebt  werden  können. 


No.  185  951  vom  12.  December  1901. 

Couffinhal  & aes  Fiia  in  St  Etinnne,  Frank- 
reich. — Vorrlchtnng  znr  Verlademng  der 
Oesebwindigkeil  von  mehrimligen  Gleichstrom- 
motoren mittels  beweglicher  Magnetpole. 

Um  das  Gehäuse  der  Maschine  ist  ein  be- 
weglicher King  a (Flg.  7)  ^legt,  welcher  durch 
zwei  Schrauben  und  Keile  zuaammengebalten 
wird.  Der  King  <i  ist  an  den  Stellen,  wo  die 
verschiebbaren  Pnlkerne  in  das  Gehäuse  ein- 
gelassen «lod,  mit  excenirischen  FUhrungs- 
stucknii  b versehen,  welche  durch  geschliisie 
Mossingstiieke  c geführt  sind,  die  mit  den  Pol- 
kemen  verbunden  sind.  An  einer  beliebigen 
Stelle  bat  der  King  Zähne  d,  in  welche  eine 


No.  187  303  vom  21.  Februar  1902 

BronUlaa  Katuld  in  Sk  Petersburg.  — Fem- 
atenerting  für  Ventile  mit  IIBIfe  eines  das 
Ventil  direkt  beeinflnsaenden  Elektromotora. 

Eine  zur  Kückleitung  der  Ankerwlekelnng 
parallel  laufende,  eine  lAutevnrrichlung  m 
iFlg.  3)  und  GlOhlainpe  l enthaltende  Zweig- 


l 


M*i* ,ii!i|i— ' 

Fi(.  s. 


entgegengesotxtea  Vorzeichen  und  die  Polarität 
des  umlaufenden  Klektroms^etcn  e,  d,  * wird 
durch  einen  Stromwender  während  des  Umlaufes 
iu  regelmäCigon  Zwischenräumen  geändert.  Die 
laufenden  Erregerspulen  i>,  A,  i und  fc  sind 
gruppenweise  hintereinander  geachaltet  and 
derart  an  den  Stromwender  f,  m an^achloasen, 
daß  die  Pole  der  einen  Groppe,  welche  gerade 
ein  wenig  in  der  Umlaafsrichtang  gegenüber 
den  festen  Polen  »,  A verschoben  Ist,  mit  den- 
selben die  gleiche  Polarität  haben.  Die  Mag- 
nete der  anderen  Groppe,  welche  nahezu 
zwischen  zwei  aufeinander  folgenden  ruhenden 
Magneten  stehen,  haben  die  entgegengesetzte 
Polarität  wie  die  denselben  snnäehst  liegenden 
festen  Pole,  und  der  Zelchenwechsel  tritt  nur 
in  den  Polen  derjenigen  Gruppe  ein,  welche 
gerade  den  Polen  des  rnhenden  Magnetsystems 
o,  h gegenubersteht.  Es  wird  somit  die  ab- 
stoßendo  Kraft  der  einen  Gruppe  noch  durch 
die  Anziehung  der  anderen  noterstütsl  und  eine 
unauterbroebeoe  Drehung  aufrecht  erhalten. 

No.  136841  vom  23.  Fobmar  liKU. 

(Zusata  luin  Patent«  131 908  vom  15.  Januar 
1901.) 

Siemens  t Halsko  A.  - 6.  In  Berlin.  — 
Ansgleicher  für  verkettete  HekrphMCMtröme. 

Die  IndnktlonsbrUcken'’erster  Ordnung  A R, 
RC,  CA  (Flg.  6)  sind  in  je  drei  gleiche  Teile 
seriegt  und  durch  Indnktlonsbrücken  zweiter 


ieituog  c wird  durch  einen  von  der  Venlil- 
splndel  a bewegten  Umschalter  am  Ende  der 
\ cotilsplndelbewe^ng  an  Stelle  der  Rilek- 
Ieituog  eiiigeachaJtel.  Dadurch  wird  die  Be- 
endigung der  Bewegung  angeseigt  und  der 
Motorstrom  derartig  geschwächt,  daß  die  Be- 
wegnug  des  Motors  aufliörl. 


No.  137111  vom  I.  Märt  19il2 

Telephon-Apparat-Fsbrik  Petsch,  Zwie- 
tuten  & Go.  vorm.  Fr.  Wellet  in  Cbarlotten- 
tiurg.—  Sehnltuag  fürFemsprechverraittelnnga- 
äater  mit  centraler  Mihropbonbniterle. 

Der  Gleicbgewlchtazustaod  der  Stöpsel 
doppelleilung  wird  während  der  Sprechver- 


Msdang durch  die  gleichseitige  Verwendung  Ordnung  D R,  Ä//,  P/,  mit  dem  Ubersetzunga- 
iveier  an  sich  io  bekannter  WeTae  geschalteter,  Verhältnis  l:  I oder  durch  einfache  Induktiona- 
tlektriach  gleichwertiger  Relais  R (Flg.  1)  und  brücken  verbunden,  wodurch  drei  Gruppen 


am  Gehäuse  angebrachte  und  mlttela  eines 
Handrades  drehbare  Schnecke  f oingreift. 

Je  nachdem  der  Ring  a in  der  einen  oder 
der  anderen  Richtung  gedirht  wird,  entsteht 
eine  gleichmäßige  \ ergrößerung  oder  Ver- 
kleinerung des  Lnftzwlscheuranmes  awischen 


Fla.  7. 


den  Magnetpolen  und  dem  Anker.  Da  sich 
infolge  hiervon  der  magnetische  Widerstand 
in  dem  gleichen  Maße  vergrößert  oder  ver 
ringert,  sich  also  die  Feldstärke  ändert,  so 
wird  die  Umdrehungsgeschwindigkeit  dea 
Ankers  in  beliebigen  Grenxen  verändert. 

No.  187  3h3  vom  5.  .März  1902 
Electric  I.lghting  Boards  Ltd.  in  Imndon. 
— Anaehlußvoiricbtung  flir  in  pnrallel  Bber- 
einander  angenrdneten,  voneinander  isolierten 
Drohtnetzen  o.  dgl.  befestigte  Glühlaaipen. 

Die  Erlindnng  bezieht  sich  auf  eine  An- 
scblaßvorricbtaog  für  Glühlampen,  welche  io 


Digrtizfäj  by  Google 


19€ 


ElektrotecHaüohe  Zeitschrift.  1004.  Heft  10. 


10.  März  1904. 


panUIrl  Übereinander  nnzeordneten,  vonein- 
ander ütoUerten  Drahtnetsen  o.  dgl.  befeetlst 
werden,  wobei  der  Stromachlnß  durch  einen 
Zapfen  oder  Stift  erfolKt,  dessen  oberer,  an  der 
Faasunz  liegender  Teil  tnit  einer  laolleracbicht 
versehen  Ist  Von  diesen  F.inrirhtnnKen  unter- 
acheldel  sich  voliegende  dadurch,  dalS  der  ([e- 
nannte  Stift  ' (Fig.  H)  central  angcordnet  ist 
und  der  untere,  nicht  isolierte  Teil  desselben 
ein  Gewinde  /'  trkgt.  mit  dem  dieser  durch  das 
obere  Neta  k hindurch  in  das  untere  h bis  snr 
Anlage  der  Lampcnfasaune  n cingefUhrt  werden 
kann.  Durch  Weiterdrenung  wird  der  feste 
SrhluQ  aller  atroraachllellenden  Telle  bewirkt. 
Auf  der  Faeaung  lat  ein  drehbarer  Hing  >n  mit 
Stecb»ltsen  n angebracht,  welche  dazu  dienen, 
beim  Kinachrauhen  den  Stromschlull  awlachen 
der  Fassung  >i  und  dem  oberen,  mit  einer  Iso- 
lierschicht I belegten  Drahtnetz  herbelznfUhren. 

No.  IS5iWi  vom  6.  November  1900. 

Dr.  Friedrich  V ^el  in  l'harlottenbnrg.  — Asj-n- 
ebrnnmotur  für  einfachen  Weetaaelatrom. 

In  einem  Feldroagnetayatcm,  welches  aut 
Paaren  von  Klnzelsystemen  .1/ .W,  .U  .1/'  {Flg.  9) 


Kif . ». 


besteht,  von  denen  das  eine  Paar  .If  if  das 
andere  M‘  M‘  erzeugt,  ist  ein  Anker  mit  zwei 
Wickelungen  angeordnet,  deren  Bürstenpaare 
im  elektrischen  Sinne  um  90°  gegeneinander 
versetzt  sind. 

Die  zwei  Wickelungen  können  dabei  durch 
eine  Wickelung  ersetzt  werden,  die  mit  zwei 
im  elektrischen  Sinne  senkrecht  anfeinander 
stehenden  Bürstenpaaren  H H,  H'  If  versehen  ist. 

No.  ISßHT  vom  15.  December  1900. 

Edward  S.  Halsey  In  fhlcago.  — Mnipfnngs- 
einrichtnag  an  ElektricilHIezXhlem. 

Diese  Dampfungseinrichtung  Ist  für  Klck- 
tricitatsxahler  derjenigen  Art  bestimmt,  bei 
welcher  eine  vom  Arbeitsstrom  radial  durch- 


Ftr  >n. 


flotsene,  in  Quecksilber  eintauchende  Kupfer- 
scheibe  <i  iFig.  10)  unter  dem  KlnHuC  perma- 
nenter Magnete  b rotiert  Die  Pole  c,  <l  dieser 
Magnete  h sind  mit  in  das  Quecksilber  tauchen- 
den amsigamierten  Hingen  c,  f versehen;  dabei 
kann  die  Entfernung  zwischen  den  Ringen  und 
dem  Anker  n durch  Ilöher-  oderTlefcrschrauben 
verändert  werden,  um  beispielsweise  durch  Fait- 
fernungsveniilnderung  den  Widerstad  herahzu- 
setzen,  sndalS  hierdurch  die  Wirhelströine  ver- 
mehrt werden  und  die  Bremswirkung  sich  er- 
hiiht. 

No.  136  HT8  vom  '27.  Mkrz  inoi. 

Bergmann  Elektrlvitktswerke  - G.  in 
Berlin.  — I.UftiingHscheibe  für  Itlechanker. 

Vorliegende  Kr8ndiiiig  geht  von  dem  Ge- 
danken aus,  daU  das  .Material,  welches  den 


Abstand  zwischen  den  Blechen  sichern  soll, 
stark  genug  sein  muß,  um  das  spatere  starke 
ZiiKammcnpressen  auszuhalten.  Es  werden 
daher  hohle  Rippen  angewandt,  die  durch  ein- 
faches Drücken,  d.  b.  durch  Falten  des  Bleches 
erzeugt  werden. 

Die  LUftuiigsscheibe  wird  aus  einem  mit 
Zahnen  vers<‘henen  Blrcbringhergcstellt,  dessen 
Umfang  um  die  doppelt  Hube  der  Rippen  multi- 
pliciert  mit  der  Anzahl  derselben  großer  Ist  als 
der  Umfang  der  fertig  gestellten  l.Ultungs- 
scheilie.  Auf  diese  Welse  Ist  es  inoglicb,  daß 
die  Wandstärke  der  U - fiirmigcn  Hippen  die 
gleiche  ist,  wie  die  des  Bleches  zwischen  den 
Rippen. 

No.  136  643  vom  16.  .September  19iW 
William  Morris  Morde v und  Gny  Uarey  Fricker 
in  l.ondon.  — Kurzschlnßvorrichtnng'fiir  Elek- 
tricitatMzßhler. 

Diese  KurzschluBvorrlchtung  Ist  für  solche 
F.lektricitatnzahlrr  beHtimmt,  bei  denen  bei  Er- 
höhung des  Stromes  ein  Stehenbleiben  des 
Ankers  eintreten  kann.  Sie  schließt,  wenn  sich 
der  Anker  langsam  bewegt  und  kein  genügend 
großes  Drehmoment  besitzt,  um  Uber  die  mag- 
netische Totlage  hinwegzukommen,  oder  wenn 
der  Anker  in  oder  nahe  der  Totlage  stehen 
bleibt,  die  Zahlerspule,  an  die  i-ie  angeschlossen 
ist,  kurz,  sodnß  der  Anker  infolge  der  Wirkung 
der  Hemmung  w'icder  in  die  eine  oder  in  die 
andere  äußerste  Sehwinguiigslage  zurUckkehren 
und  seine  Schwingungen  von  neuem  mit  einer 
Geschwindigkeit  neginnon  kann,  die  der  je- 
weiligen  .Stromstärke  angemessen  ist. 
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Elektroteohnlscheo  Vereins. 

tZiisebrUtsD  ss  des  Bl*ktrotMkslseb«D  Vsretn  sind  so  dl* 
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Schnellwirkender  Typendmck-Telegrn|ih  von 
Siemens  A llalske  A.-G. 

Vortrag,  gehalten  Io  der  Sitzung  des  Elektro- 
technischen Vereins  am  94.  Novemher  I9li8  von 
Wilhelm  v.  .Siemens. 

Das  mehrbändige  Werk  über  Telegraphie 
von  Zetzsche  Ist  Ihnen  allen  bekannt.  Belm 
Durchblattern  de«aelben  lat  man  frappiert  durch 
die  Fülle  von  aliinrelchetn  und  ahwccliseliings- 
vollem  Material,  welcliea  sich  im  l.aufe  der  Jahr- 
zehnte angesammelt  bat.  Auf  der  anderen  Seite 
wiederum  ist  es  aiiffalllg,  daß  der  Elektrotech- 
nische Verein  wülireiid  der  Dauer  seines  Be- 
ateliens  verhältnismäßig  wenig  Gelegenheit 
hatte,  sich  mit  ilen  aiil  telegraphlsehem  Gebiet« 
sich  entwickelnden  Fortscliriticn  au  beschäf- 
tigen. Die  Telegraphenamtcr  gewahren  auch 
heule  noch  den  beinahe  aiiaHchließtichen  .\n- 
i»lick  der  Morse-  und  Hughes-Apparate,  wie  es 
schon  vor  langen  Zeiten  der  Fall  gewesen  Ist. 
Daneben  hat  sieh  hauptsächlich  in  England  und 
den  nordischen  iJtndern  der  aulom.itisclie 
Wliealsloiic-Apparat  zur  Geltniig  gebracht  und 
in  Deutschland  hat  man  nach  den  nnmcnilich 
in  Frankreicli  gemachten  Erfahrungen  neuer- 
dingH  mit  dom  Baudoi-Apparat  befriedigende 
Ergebnisse  erzielt,  der  übrigens  in  «einer  dit- 
inaligen  Ausfübrungsforiii  bereit«  auf  der  ersten 
Internallonalen  elektrischen  Ansslcllung  des 
Jahres  1861  in  Paris  besonderes  Aufsehen  er- 
regte. 

Im  ganzen  ist  daher  der  Gang  in  der  lang- 
Jahrigen  Entwickelung  der  Tclegraphcntechnik 
nicht  sehr  ermutigend,  umfangreiche  weitere 
Arbeiten  diesem  Gebiete  zuzuwenden.  Den 
Telegraphenverwaltungen  fehlt  es  in  der  Tat 
weniger  an  Telegraphenapp.iraten,  als  an  Tele- 
grammen, und  es  ist  wohl  anzunehinen,  daß 
man  sich  von  der  Rentabilität  des  Refürderungs- 
gcschaftes  von  Telegrammen  keine  übertriebe- 
nen VnrsteUungen  inaelien  darf.  Die  beslehi-n- 
•len  Einrichtungen  besitzen  im  nllgcmcinen  eine 
I.eistungsfahigketl,  welche  die  ilurchschiiiUlieh 
an  sie  geatellten  Anforderungen  criicblich  üher- 
Irifll.  Welchen  Nutzen  kann  die  KinfUhnmg 
schnellwirkender 'IVIegruphenapparale  den  Ver- 
waltungen gewahren,  wenn  bereits  verhßltnis- 
mkßig  langsamwitkende  Apparate  und  der 
größte  Teil  der  lA‘itiingen  vielfach  unbeschäftigt 
datiegenV 


Auch  die  sonstigen  Verhältnisse  anf  dem 
lelegrapblschen  Gebiete  sind  Im  allgemeliWTi 
dem  technischen  Fortschritt  nicht  sehr  gUastig, 
well  gerade  hier  die  Arbeitsteilung  zwischen 
konstruktiver  Technik  einerseits  und  Anwen- 
dung derselben  andererseits  eine  so  rollsian- 
dige  wie  nur  möglich  ist.  IHe  konstrnktlTc 
Technik  hat  keine  direkte  Fühlung  mit  dem 
Betriebe  und  entbehrt  deshalb  der  direkten 
Anregung  In  der  Starkstromtechnik  gehen 
diese  beiden  Richtungen  viel  mehr  durcheie- 
ander,  was  auf  die  viel  schnelleren  Fortnehritte 
auf  dieaem  Gebiete  gewiß  nicht  nhne  EiDSuC 
geblieben  ist.  Die  vom  praktischen  Leben  Iso- 
iierto  konstruktive  Terhuik  befindet  sich  jeden- 
falls in  einer  gewissen  Gefahr,  vorzeitige  und 
nicht  verwendbare  Dinge  zu  scbalTen,  und  ia 
uti.seren  Muaeumiachranken  können  wir  hierfür 
genügend  chnrakleristischo  und  genügend  zahl- 
reiche Beispiele  feststellen.  Ich  hnfle  aber,  daß 
der  den  Gegenstand  dieses  Vortrages  bildende 
Apparat  kein  solcher  Sebrankapparat  werden 
soll,  obwohl  loh  zugehe,  daß  er  keinem  dringend 
gefühlten  Bedürfnia  seine  Entstehung  verdankt. 

Aber  die  Technik  hat  auch  die  Aufgtli«, 
über  die  Tagesbedürfnisae  hinaus  neue  Vor- 
Hli'iße  zu  machen  und  I’lonierditnate  zu  leisten. 
Und  es  ist  merkwürdig,  daß  mau  sich  nach  so 
verhältnismäßig  langer  Pause  an  mehreren 
Stellen  gleichzeitig  in  ganz  voneinander  nnab- 
hkngiger  Weise  geregt  hat,  um  neue  Apparate 
zu  sehaffen,  mit  welchen  eine  bessere  Aus- 
nutzung der  lAitungen  erzielt  wird , teil- 
weise unter  erheblicher  Vermehrung  der  Ge- 
schwindigkeit, mit  welcher  diese  Apparate  die 
Zeichen  in  die  Linie  zu  senden  vermögen.  Ich 
nenne  in  diesem  Zutammenhznge  die  Namen 
der  Amerikaner  Buckingham,  Rowland  und 
Murray,  sowie  der  Ungarn  Pollak  undV'irag. 
Der  Kowland-Apparat  ist  Ihnen  erst  in  diesem 
Jahre  hier  von  Herrn  Telegrapheninspektor 
Tuch  in  sehr  eingehender  Weise  dargestelJt 
worden.  Nach  dem  Gesagten  brauche  ich  nicht 
mehr  ausdrücklich  hervorzuheben,  daß  wir  dir 
Anregung  zu  unseren  Studien  nicht  aus  dea 
Veröffentlichungen  der  genannten  Konstrnk- 
teure  empfangen  haben,  wie  es  sonst  hßuflg  bei 
der  heutigen  Fbermilung  der  technischen  Be- 
rufe und  bei  gleichzeitigem  Mangel  an  wirklich 
lohnenden  neuen  Aufgaben  der  Fall  iai,  daß 
einer  von  einer  .Seite  neu  eingeachlagcnen 
Richtung  von  vielen  Seiten  anf  demaelben  Wege 
gefolgt  wird.  Wir  begannen  die  Konstruktion 
des  vor  Ihnen  stehenden  Apparates  anfangs  1908, 
angeregt  durch  die  auffallend  achnelle  Ent- 
wickelung der  lyeistungsfKhigkeit  der  Maschinen 
lind  Apparate  der  Starkstromtechnik.  Wir  legten 
uns  die  Frage  vor,  oh  nicht  In  gleichem  Mate 
eine  über  den  bisher  gehrhuchlichen  Zustand 
weit  hinausgellende  Erhilhnng  der  l-eistungs- 
flthigkeit  auch  derjenigen  Apparate,  auf  wei- 
chen die  Telegrapbentechnik  beruht,  in  prak- 
tisch verwendbarer  Welse  durchführliar  wkre 

Die  weiteren  i'berlegungen  ließen  die  Grnnit- 
lagen  dea  vor  Ihnen  stehenden  Apparates  bald 
herv'ortreten.  Von  vornherein  Stand  dabei  fest, 
daß  es  sich  nur  um  einen  Typendruck-App.arat 
handeln  konnte,  bei  welchem  die  Übermittelten 
Zeichen  und  Buchstaben  am  Empfänger  direkt 
in  den  konventionell  lesbaren  Schriftaeiclien 
zur  Entwickelung  kommen.  l>enn  die  erhöbt«' 
lAistuiigsfähigkeil  durfte  nicht  nnr  im  acbnellp- 
ren  Funktionieren  des  Apparates  zum  Ausdrock 
kommen,  anodern  auch  In  der  Arbeita-  und  Zeit- 
ersparnis bei  der  F.xpcdition  der  Telegramme. 
Der  leitende  Gedanke  dea  Apparates  bestand 
in  einer  möglichst  weitgehenden  Vermeidung 
loechaniscb  komplicierter  bewegter  Teile  und 
in  der  Beachrknkung  der  die  Genauigkeit  der 
Wirkung  beeiuflnaaenden  Bestandteile  auf  we- 
nige ganz  einfache  (Irundelemente,  welchen 
di«  FlUiigkeit  für  ebenso  schnelle  als  prHcise 
Kraftwirkiingen  innewohnt  und  die  der  Ab- 
nutzung möglichst  wenig  unterworfen  sind. 

Ein  In  dieser  Beziehung  besonder«  pre- 
kärer Teil  eines  schnellwirkenden  Telographen- 
apparates  ist  die  Drackvorrichtung,  welche  die 
Buchstaben  auf  dem  Papierstreifen  de«  Em- 
pfSiigera  zu  drucken  hat,  sei  es  daß  dabei  ent 
weder  das  Typenrad  beim  jedetinailgen  Drucken 
aiigehalten,  oder  daß  fliegend  gedruckt  wird, 
wir  cs  bekaontltcb  beim  Hughes-Apparat  der 
Fall  ist  Wir  drucken  nun  mit  den  elektrischen 
Funken. 

Aua  der  schematischen  Darstellung  Fig.  II 
erkennen  .*316  das  Typenrad  T,  an  dessen  Pe- 
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ripherl«  die  45  Typen,  welche  der  Apparat  xu 
produeieren  vermag,  achablonenartig  eingc- 
■clmitten  aind.  Daa  Typenrad  wird  von  einer 
Achae  bewegt,  an  welcher  auch  die  Übrigen 
Rotationacelle  de*  Emprangaapparate*  befeatigt 
aind  Die  Typenacheibe  rotiert  xwlachcn  der 
Punkenatrecke  >'  eineraelta  und  einem  licht- 
empllndllcben  Papieralreifen  /*  andereraelta, 
welcher  mittela  einer  Wello,  die  ihre  Hcwegnog 
von  der  llauptwelle  dea  Emprangaapparateii 
empffingl,  gleiehrSrmig  fortbewegt  wird.  Sowie 
nun  daa  den  jeweilig  vom  Geber  entsendeten 
Stromimpulsen  entspreehende  Zeichen  sieh  ge- 
rade iwiachen  Kunkenalreke  und  Papier  be- 
findet, entsteht  an  der  Fnnkenstrecke  ein  hell 
leuchtender  Funke. 

Das  Licht  dea  Funken*  tritt  non  durch  den 
Ausschnitt  an  der  Typenacheibe,  welcher  die 
Form  des  Buchatabeiia  besitzt,  und  Ubertragt 
da*  Bild  auf  den  llchtempfliidllchen  Papler- 
Btreiren.  Da  die  Zeitdauer  des  Funkens  ge- 
ringer al*  Vigwiai  Sekunde  lat.  so  ergibt  sich, 
daA  der  Papierstreifen  mit  praktisch  bellrhlger 
Geschwindigkeit  sich  bewegen  kann,  ohne  daC 
daa  Zeichen  verzerrt  erscheint,  ond  daS  ein  an 
gestalteter  Druckapparat  kein  Hindernis  aucli 
für  die  allcrscbncllst«  Aufeinanderfolge  der  zu 
übertragenden  Zeichen  bietet. 

Ich  darf  hier  gleich  erwähnen,  daA  man  In 
der  Kegel  mit  einem  photographischen  Ver- 
fahren die  Vorstellung  verbindet  von  allerhand 
uaerwUnachten  Komplikationen,  von  unan- 
genehme FlUsaIgkeit  enthaltenden  Behältern, 
in  welchen  aich  das  belichtete  Papier  zum 
Zwecke  der  Entwickelung  und  Fizage  Itogere 
Zeit  auftuhalten  hat.  Sie  werden  nachher 
sehen,  wie  einfach  und  einwandtfrei  in  Wirk- 
lichkeit der  photographische  1‘roceA  gestaltet 
worden  lat. 

Die  weitere  Frage  war  nun  die,  wie  am 
betten  die  Wirkung  vom  Geber  auf  den  Em- 
pfkoger  xn  gestalten  wkre,  damit  die  Vorzüge 
der  geschilderten  Druckvorriclitung  zur  Geltung 
gelangen  können.  Wie  beim  Hnj^es-Apparat, 
so  ist  auch  In  unserem  Falle  die  allgemeine 


Geber  in  bestimmten  der  Typi-  entaprechenden 
Winkrl&tellangen  Strnmimpulae  entsendet  und 
der  Rmpftoger  io  entsprechender  Stellung  die 
Type  vor  die  Druckvorrichtnng  bringt. 

Es  war  nun  hier  zunächst  die  Frage  zu  ent- 
scheiden, ob  die  Aufrechterhaltung  des  Syn- 
chronismus bei  so  groSen  Qeachwindigkeiten 
ebenfalla  mit  aebr  einfachen  mechanisclieii 
Hülftiidtieln  zu  eriioten  ist.  Der  F.rfolg  er- 
schien um  BO  fraglicher,  als  die' Getchwindig- 


treflen  bezeichnet  werden,  daA  es  ln  der  Tat 
gelangen  lat,  die  von  Anfang  an  projektierte 
tietehwlndlgkeic  von  *J000  U.  p.  M.  aur  prak- 
tischen DurebfOhrung  zu  bringen.  Diese  Ge- 
schwindigkeit bedeutet  libtigcns  noch  kelnes- 
wega  die  Qrense,  vielmehr  hat  der  Apparat 
auch  noch  bei  '2ino  U.  p.  M.  vollitkndig  betrieba- 
slcher  fanktioniert,  wahrend  umgekehrt  die 
Ilerabactzung  der  Geacliwlndlgkeit  ohne  wei- 
terea  erreichbar  lat  Die  selbsttätige  Regnile- 


rif.  u. 


Ft».  12. 


Anordnnng  so  getroilen,  daA  der  Geber  und 
der  Empfänger  sich  als  3 Kntatlousapparate 
darstellen,  welche  ihre  Umlaufe  im  Synchronis- 
mus aosführen,  und  zwar  so,  dafi  auch  wahrend 
eines  einseinen  Umlanfe*  die  relativen  Telle 
beider  Apparate  in  keinem  Zcitmomonto  einen 
Uber  ein  gewisses  geringes  5IaA  hinausgehon- 
den  Winkelabstand  haben  dUrfen.  Jeder  zu 
übertragenden  Type  entspricht  also  eine  be- 
stimmte Winkelstellnng  im  Geber  sowohl  wie 
Im  Empfänger,  nnd  zwar  in  der  Weise,  daß  der 


keil  der  bisher  bekannten  Telegraphenapparate, 
welche  auf  dem  Priiiclp  des  .Synchroni.sinus  be- 
ruhen, also  die  Apparate  von  Hughea,  Baudot 
und  anderen  ungefähr  bla  150  0.  p.  M.  betrug, 
wahrend  uns  die  Erreichung  einer  Geschwin- 
digkeit von  3000  U.  p.  M.  vor  Augen  geschwebt 
hat,  was  einen  ziemlich  starken  .Sprung  vor- 
alellt.  Da  ea  unmöglich  war,  den  langen  Gang 
der  Ausbildung  des  Apparates  in  seinen  cln- 
selnen  Teilen  von  vornherein  zu  überblicken, 
so  darf  es  wohl  als  glückliches  Zusammen- 


rang des  SynchronlsmuB  bei  3000  U.  J>.  M.  er- 
schien zuerst  als  der  achwierigate  Teil  dea 
ganzen  I’rogrammea.  Nachher  hat  sich  heraus- 
geatellt,  daß  die  AnfrecbterfaaltuDg  dea  Syn- 
chronismus »Ich  besonders  leicht  und  einfach 
vollzieht  und  daß  von  dieser  Seite  aus  keinerlei 
Störungen  in  der  kontinuierlichen  Benntsnng 
des  Apparates  zu  befürchten  sind.  Wir  werden 
nachher  auch  leheii,  daß  die  Apparate  in  ganz 
kurzer  Zelt,  In  ungeflhr  »>  bis  !W)  Sekunden, 
auf  Synchronismus  gebracht  werden  können 
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und  daß  elue  aiiüOBhtnawviar  Störun);  d«a  .Syit- 
rbniolatnua  ohne  Gefjüirdnng  der  l'bcrmitli'lun)^ 
in  ganz  knncr  /eit  wieder  beteiligt  werden 
knnii. 

Wir  haben  nunmehr  einen  Apparat  vor  una, 
beatebend  aus  einem  Geber  und  einem  Ein- 
pMiiger,  vteiebe  tynchron  mit  ‘AiW  U.  p.  M.  ro- 
tieren und  bei  jedem  l'iugaoge  mittels  Aua- 
|i'»ung  eines  elektrisehcn  Funkens  einen  Ruch- 
staben  drucken  könueu,  also  ln  der  Minute 
ji)UU  /eichen,  und  ich  habe  gesagt,  dafi  biiher 
sehr  einfache  mechanisebe  Teile  tu  Grunde 
liegen.  Als  ein  besonderer  Teil  der  gestellten 
Aufgabe  ergab  sich  nun,  daß  auch  diesnrAus- 
li’isuiig  des  Funkens  im  richtigen  Zeitmoment 
rerwendelcn  Mittel  derart  su  wählen  waren, 
dafi  sie  keine  die  tcbiielle  Bewegung  hindernde 
iiiecbanuicbe  Kumplikailonen  aufwiesen.  Hier 
mdebte  ich  nun  neben  der  Anwendung  des 
elektrischen  Funkens  selbst  den  Kondensatnr 
als  das  wichtigste  Grundelement  des  ganicn 
Apparates  bervorheben. 

(Im  Ihnen  nun  diese  bedeutsame  Rolle  des 
Kondensators  verständlich  tu  machen,  bitte  Ich 
zunkchst  einen  Blick  auf  die  sllgomeino  An- 
ordnung des  Fjiipfangsrotors  an  werfen  (Flg.  13). 
Die  durchgehende  Welle  des  Rotors  wird  an- 
getrieben von  einem  elektrischen  Motor  M, 
welcher  seinen  Strom  direkt  von  der  .Netzspan- 
nung irgend  einer  elektrischen  Beleuchtnngs- 
anlage  erblllt.  Am  Ende  der  Welle  sehen  Sie 
das  bereits  erwähnte  Typenrad  T,  vor  welchem 
sich  der  lirhteropllodliehe  Bapierslrelfen  vorbei- 
bewegt. Die  Welle  trAgt  aulterdem  S Kontakt- 
arme, welche  an  drei  nebeneinander  anfge- 
stelllen  feststehenden  Kontaktscheiben  gleiten 
Die  Kontaktscheiben  enthalten  nach  Art  der 
Kommutatoren  bei  Dynamom.aachinen  eine  An- 
zahl voneinander  durch  Glimmer  isolierter  Kon- 
takistikcke,  welch«  leitend  mit  dem  Stromkreis« 
des  ganzen  Apparates  in  Verbindung  stehen 
Ich  darf  gleich  an  dieser  Stelle  bervorheben, 
dslS  geniAß  ihrer  Bestimmung,  welcho  mit  der 
l.adung  und  Entladung  der  von  mir  bereits  er- 
wAliiiten  Kondensatoren  Im  /usammenhange 
steht,  die  erste  .Scheibe  als  Entladungsseheibe 
bezeichnet  werden  kann,  die  uiittlere  als  l.a- 
diiiigsaclieibe  und  di«  ilritto  als  AnsebluU- 
seheib«. 

Ich  will  nun  die  Vorgilng»-  an  der  Ladungs- 
scheibe und  Entladungsscheibe  etwas  nfliier 
auseinanderaetzen  (Flg.  13).  Sie  sehen  hier  zu- 
nAchst  die  Ladungs-  und  Entladungscheibe 
schematisch  dargestellt.  Jede  der  beiden  Schei- 
ben Ist  in  13  gleich  große  Abschnitte  eingeteilt, 
jedoch  sind  in  beiden  FUlen  nur  Dreivierieil« 
des  Kreises  lieiiiitzt,  um  die  isolierten  Kontakt- 
Stücke  aufzanohmen.  Oie  I.adungssehelbe  ent- 
halt neun  ln  gleichem  Abstande  voneinander 
belindllcho  Kontaktstücke  und  jedes  deraelbeu 
ist  leitend  mit  einem  Kondensator  verbunden, 
welche  an  dieser  Ladungsscbelbe  mittels  des 
rotierenden  Armes  zur  Ladung  gelangen  kön- 
nen. Diese  9 Koadensatoron  nennen  wir 
Gruppenkondensatoren.  Einen  derselben  sehen 
Sie  in  dem  Schema  dargestellt.  Es  ist  der 
Kondensator  3,  welcher  mit  dem  KontaklslUck  3 
leitend  verbunden  ist. 

Nun  müssen  wir  dl«  Voraussetznng  machen, 
daß  der  Geber,  wenn  er  bei  jedem  Umgänge 
«in  /Aücben  übermitteln  soll,  zu  diesem  /wecke 
3Stromimpnls«^nuBScndct,  uml  zwar  abwechselnd 
einen  positiven  und  einen  negativen.  Diese 
Slrotninipulso  geben  nun  nicht  direkt  ln  den 
eigentlichen  Empfangsapparal,  sondern  nur  in 
das  auf  dem  Schema  dargestellt«  Relais,  das 
Liiiienrclais.  Nach  Kassierung  des  Linicnrelais 
' gehen  dl«  Ströme,  wl«  dargestellt  ist,  direkt 
zur  Eni«  zurück.  Der  Anker  des  Linienrelais 
kann  nun  3 .Stellungen  amiehmen,  und  zwar 
nimmt  et  bei  einem  positiven  Geberimpuls  di« 
recht«  .Stellung  an  und  beim  negativen  Geber- 
Impuls  di«  linke.  Da  wir  in  diesem  Angen- 
bllcke  nur  den  Vorgang  an  der  I.adaDgascheibr 
beobachteu  wollen,  so  Interessiert  uns  der  rechte 
Koiit.’ikt  des  Linieurelais-Ankers  jetzt  nicht  und 
diT  I brrzichtliclikcit  wegen  ist  in  dem  .Schema 
<lie  \ crwondiing  dieses  Kontaktes  nicht  zur 
I'arstcliiiiig  gelangt-  Weun  mm  ein  negativer 
Stromimpuls  durch  die  relcgrnplH-iileituiig  ge- 
sciilckt  wird,  so  wird  der  Anker  des  Liiiicu- 
lelals  an  den  linken  Kontakt  angelegt.  Hclimlri' 
sicli  im  Augenblick  der  -Stromgebung  der  ro- 
tierende Arm  beispielsweise  auf  dem  Kontakt- 
stück,  mit  welchem  der  Kondensator  H leitend 
u-rbunden  ist,  so  wird  dersellie  aus  der  im 


Schema  angegeheiieo  .Strome nrlle  geladen.  Der 
laiduugskreis  cntliAlt  also  die  Stroinuuelle,  den 
linken  Kontakt  des  Linienrelais,  den  rotierenden 
Arm,  das  RuntaktstCick  3 und  den  Kondensators. 
Dl«  l.adung  erfolgt  jedoch  ln  diesem  Fall«  nicht 
ans  der  Netzspannung  oder  aus  einer  elektri- 
schen Batterie,  sondern  ans  einem  Kondensator, 
dem  llocb.spaiinungskondensator,  welcher  sclner- 
selta  aus  der  Netzspannung  geladen  wird.  Es 
gesrhleht  das  deshalb,  damit  dt«  Stroniituelle, 
so  lange  der  rotierendo  Arm  sich  noch  auf  dem 
KontaktstUck  3 beflmlet,  sich  au  «rsehüpfen 
vermag,  nin  einerseits  zu  verhüten,  daß  beim 
Verl-aasen  des  Kontaktstückes  II  an  der  Schleif- 
bürsto  des  Armes  ein  Funke  entsteht  und  damit 
nicht  der  .Arm  bei  weiterer  Fortsetzung  seiner 
Bewegung  noch  «inen  der  übrigen  Kondensa- 
toren zu  laden  vermag,  denn  der  Anker  des 
Linienrelais  bleibt  so  lang«  an  seinem  Kontakte 
liegen,  bis  der  folgende  positive,  durch  die 
Telegrapbenleitung  gehend«  Lini«tiitn|>uls  den 
Anker  auf  den  rechten  Kontakt  umlegt. 

Der  elektrische  Funke,  welcher  den  Buch- 
staben auf  den  Fnpierstreifen  druckt,  kommt 
erst  bei  dem  zweiten  Impulse  des  Linienrelais 
zur  Atulüsuog,  und  zwar  auf  dem  Wege,  daß 
der  durch  den  ersten  Ltulenlmpuls  geladene 
Kondensator  3 nun  wieder  entladen  wird  Die 
Entladiingsscbelb«  bringt  scberoatlach  diesen 


Vorgsuig  aur  Anschauung.  Sie  ersehen  darans, 
wie  mittels  der  1-adung  und  Entladung  von 
9 Koodensatoren  -16  verschiedene  /eichen  ge- 
geben werden  können.  .Sie  ilnden  an  der  Ent- 
iadungstcheibe  wiederum  die  9 Abschnitte  der 
l.adiingsscheib«,  auf  welchen  Isolierte  Kontakt- 
stheke allgeordnet  .sind,  w Ahrend  der  .Scheibe 
von  Kontaktsiucken  fiel  bleibt.  Im  Gogcnsala 
zur  Ijailungsscheibe  enthalten  nun  jedoch  die 
9 Abschnitte  nicht  mehr  einzelne  Kontaktstücke, 
sondern  Gruppen  von  isulierlen  KoiiiakUilhcken, 
und  zwar  enthalt  der  erste  Abschnitt  I Kuotakt- 
siüc  k,  der  zweite  3,  der  dritte  3 u.  s w.,  der 
neunte  U Kontaktstücke  Greifen  wir  wieder 
den  Kondensator  3 als  Brispiel  iierana,  so  er- 
kennen .Sir,  daß  dersclbo  nnn  nicht  mehr  mit 
einer  Gruppe  allein  leitend  verhundeii  ist,  son- 
dern daß  er  in  sieben  verschiedenen  Gruppen 
ein  KontaktstUck  besitzt  Der  Kondensator  3 
kann  aomlt  an  sieben  verschiedenen,  ganz  be- 
stiinnitcn  Stellen  der  Entladungsscheibe  ent- 
laden werden,  und  zwar  wird  diejenige  .Stelle, 
an  welcher  die  Entladung st:iltlloden  soll,  durch 
den  zeitlichen  F.iulrilt  des  positiven  l.inien- 
linpuUes  lie.-itimint.  Stande  z.  B.  im  Moment« 
des  -Slromimpulses  der  Kntladiings.'inii  gerzde 
auf  dem  Kontaklslück  3 der  Grup|ie  6,  dann 
wurde  bei  dieser  Wliikelstellung  dei  rollcien- 
den  Armes  der  Riiclistabe  A durch  die  Piinkeii- 
strerke  gi-druckt  werden.  Nun  wissen  Sie  be- 
reits, daß  die  Typeiisclielb«,  welche  die  46  Buch- 


staben enthAlt,  auf  derselben  Welle  mit  detn 
rotierenden  Arm  befestigt  Ist.  Die  Typenschelbe 
enthalt  46  Buchstaben  oder  Zeichen  und  ebenso 
enthalt  die  Enllsdungsscheibc  46  isolierte  Kou- 
taktstücke.  Jedem  Buchstaben  derTypenaebeibe 
entspriebt  «in  bestimmter  Kontaktleil  der  Ent- 
ladungsscbeibc.  Bedeutet  z.  B.  das  Kontakt- 
stück 3 der  sechsten  Gruppe  den  Buchstaben  k, 
dann  wird  h gedruckt  in  dom  Augenblicke,  wo 
der  rotierende  Arm  diese«  KontaktstUck  be- 
rührt, vorausgesetzt  daß  der  Geber  die  en^ 
sprechenden  beiden  Stromlmpulse  ansgesen- 
ilet  hat- 

Würde  nun  die  Entladung  den  betreflenden 
GruppenkondeDsators  unmittelbar  durch  den 
positiven  Stromimpuls  bewirkt,  so  müßte  der 
Synchronismus  so  genau  seio,  daß  der  Kon- 
taktarm der  Eotladescheibe  beim  Eintreflen 
dieses  Impulses  sich  gerade  auf  dein  vor  der 
niisgewAhitcn  Gruppe  befindlichen  Isolierten 
Zwischenstück  befindet.  Anderenfalls  könnt« 
«8  Vorkommen,  daß  die  Entladung  io  einer  der 
richtigen  Gruppe  zuvorllegenden  oder  nacb- 
folgcndoii  Grufipe  erfolgt  und  ein  falsches 
Zeichen  rerorsaebt  Da  nun  diese  Zwiachen- 
stücke  besonders  zwischen  den  letzteu  Groppen 
nur  sehr  klein  sind,  so  dUrflc  die  höchste  an- 
lAssige  WinkelabweichuDg  zwischen  Geber  and 
EmpÄng«r  höchstens  betragen.  Dies  würde 


bei  der  Rotationsgeschwindlgkeit  des  Apparates 
von  3Ü00  IT.  p.  M.  «Ine  sehr  weitgehende  An- 
forderung bedeuten,  ln  Wirklichkeit  darf  die 
WinkctstelluDg  des  rotierenden  Armes  der  Ent- 
laduiigsscheibe  bis  au  22"  von  der  Winkolatul- 
liing  des  rotierenden  Armes  des  Gebeapparates 
abweicben. 

Um  dieses  Reznltat  erreichen  au  können 
Ist  noch  eine  besondere  Einrichtung  getroffen 
worden.  Sic  sehen  auf  dem  Schema  bereita. 
daß  der  Kiillndungsetroin  nicht  ohne  weiteres 
das  Fiinkcnrelais  passieren  kann,  sondern  erst 
dann,  wenn  der  im  Schema  dargestellie  Kon- 
takt c geschlossen  ist.  liier  tritt  nun  die  An- 
aclilußscheibe  (Flg.  14)  In  Funktion,  deren 
Existenz  bereits  vorhin  erwAhot  worden  ist.  Die 
Anschluß-schelbe  Ist  in  Ihrer  allgemeinen  An- 
ordnung der  Ladiingsacholbc  Minlicb,  sie  ent- 
halt 9 isolierte  Kont^tstücke,  welche  aber  alle 
miteiiianiler  leitend  verbunden  sind.  Die 
Winkeleiostoilnng  der  Anschlußachclbe  snrEnt- 
Inilniigsacheibe  iat  nun  so  gewählt,  daß  die 
9 Kontaktstücke  der  Anschlußscheibo  in  die 
Winkel  zu  liegen  kommen,  welche  den  isolierten 
ZwischenrAiiincn  zwischen  den  9 Gruppen  der 
Entladungsschclb«  entsprechen.  Es  mag  bei- 
spielsweise wiederum  Angenommen  werden,  daß 
das  Kontzklstück  S der  Gruppe  6 sur  Ent- 
ladung gelangen  soll.  Da  in  der  Genauigkeit 
des  Synchronismus  «ine  Abweichung  von  ^ 
gestattet  ist,  so  wird  der  positive  Linienimpuls 
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BU  einem  Zeitpuiiklc  erfolf^n.  wo  der  Ent- 
laduDi^earm  (ich  an  irgend  einem  1‘onkte  vor 
der  Gruppe  6 befindet  Befindet  er  sich  au- 
milig  im  Momente  dei  luipulaei  gerade  auf  dem 
Kontaktatnck  3 der  Gruppe  6,  welches  mit  dem 
BU  entladenden  Kondensator  3 in  Verbindung 
steht,  so  kann  hier  deshalb  noch  keine  Ent- 
ladung stattflnden,  weil  der  oben  erwtbnte  An- 
schlulikontakt  c noch  nicht  geschlossen  ist. 


Oer  Ansehlußstrom  erfüllt  glelchEeitIg  Übri- 
gens noch  die  Ncbenanfgabe,  den  Uoch- 
spannungskoudensator  wieder  zu  laden,  damit 
derselbe  io  den  Stand  geseitt  wird,  bei  dem 
nächsten  negativen  Unienimpuls  einen  der 
9 Gruppenkundensatoren  aufs  neue  mit  Ladung 
zu  versehen. 

Auf  die  Konstruktion  der  Relais  komme  ich 
sehr  bald  zurück.  Hier  inOchte  Ich  nur  er- 


Kl«.  N. 


Dieser  Schluli  kann  erst  erfolgen,  sobald  der 
Arm  sich  zwischen  Gruppe  6 und  6 befindet, 
weil  bei  dieser  Stellung  der  rotierende  Arm 
der  AnschluSsebeibe  den  Kontakt  6 berührt. 
Sobald  diese  Berührung  stattfindet,  fliefit  ein 
Strom  ans  der  Netzspannung  durch  den  Arm 
der  AnschluSsebeibe,  passiert  sodann  die  Um- 
Windungen  des  sogenannten  AnscbluSrelais, 


weiter  den  Kontakt  des  nunmehr  geschlossenen 
Liolenrelais,  |>as«lert  den  Hoebspanoungskon- 
densator  und  kehrt  io  das  Netz  zurück  Durch 
den  AnschluBslrom  wird  nun  der  Kontakt  c 
des  AnscbluSrelais  geschlossen.  Nunmehr  kann 
der  Kondensator  3 sich  auf  dem  Wege  über 
den  AnscbluSkontakt  r durch  das  Funkenrelsis 
hindurch  entiaden  and  der  Funke  druckt  den 
gewollten  Bachstaben. 


wähnen,  daS  sobald  der  Ansehlußstrom  ver- 
laufen ist,  infolge  unsymmetrischer  Einstellung 
der  polarisierte  Anker  des  AnscbluSrelais  von 
selbst  in  seine  Kubelage  znrückkehrt.  Damit 
dies  jedoch  nicht  zu  früh  geschieht,  ist  parallel 
zur  Kelaiswlckelung  noch  ein  Kondensator  Ir 
angebracht,  welcher  durch  einen  Teil  de«  An- 
schluSstromes  geladen  wird,  und  unter  dessen 


Entladung  nachher  der  Kontakt  noch  eine  Zelt 
lang  aufrecht  erhallen  wird.  Bei  Losung  de« 
Kontaktes  ist  der  betreffende  Urnppenkouden- 
sator  bereits  entladen,  sodaS  einUnterbrecbuugs- 
funke  bei  c nicht  auftritt.  Ebenfalls  treten  im 
Unlenrelals  keine  Funken  auf,  mit  Ausnahme 
höchstens  eine«  ganz  kleinen  SchlieOungs- 
funkens,  welcher  entstehen  kann,  sobald  der 
Anker  an  den  linken  Kontakt  angelegt  wird. 


Ich  will  an  diese  Darstellung,  aus  welcher 
Sie  ersehen  haben,  wie  durch  die  Entladung 
der  9 Gnippenkondensatoren  der  Druckfunke 
zur  AuslUsuog  gebracht  wird,  eine  Beschrei- 
bung der  Vorrichtung  anschiieSen,  durch  welche 
der  Funke  erzeugt  wird.  Es  batte  sich  bald 
genug  herausgesicllt,  daß  es  nicht  möglich 
war,  den  Entladungsatrom  der  Kondensatoren 
direkt  zur  Funkenerzengung  zu  benutzen.  Es 
blieb  daher  nichts  anderes  übrig,  als  diese  Ent- 
ladungsatröme  nur  bu  Betätlgnng  eines  Relais, 
des  Funkenrelsis  zu  benutzen,  um  auf  diese 
Weise  einen  l.okalstroni  von  derjenigen  Stärke 
zu  erzeugen,  welche  notwendig  ist,  am  einen 
leuchtenden  vollen  Funken  zu  erhalten.  Diese 
Aufgabe  war  um  so  schwieriger,  sie  in  diesem 
Falle  nur  ganz  außerordentlich  kurze  Zeiträume 
zur  Verfügung  standen  fUr  Entstehung  und 
Verlauf  des  Fiinkenstromes.  Die  einzelne  T)’P® 
an  der  Typenscheibe  besitzt  eine  Breite  von 
ungefähr  3 mm  und  passiert  die  Funkenstrecke 
In  ungefähr  Vrcui  .Sekunde.  Da  der  Buchstabe 
auf  dem  l’apierstrcifen,  am  eine  leserliche 
SchriA  zu  bekommen,  nicht  gut  mehr  als  lof/u 
seiner  Höhe  von  seiner  ihm  zukommenden 
.Stellung  in  der  Zeile  sbweicben  darf,  so  ergibt 
sich  daraus,  daß  die  Entstehung  des  Druck- 
fuukens  mit  einer  Präcision  von  ungefähr 
VsiM  Sekunde  vor  sich  gehen  muß.  Das  ist  io 
folgender  Weise  erreicht  worden. 

Das  Funkenrelais  {Fig.  IB)  hcaitzt  S Wicke- 
lungen- Die  eine  Wickelung  ist  mit  dem  Ent- 
ladungs-Stromkreise der  Gruppenkondensatoren 
verbunden.  Di«  zweite  von  der  ersten  ganz 


n«.  16. 


Isoliert  aufgebrachte  Wickelung  bildet  einen 
Bestandteil  eine«  besonderen  Lokalstromkroises. 
In  diesem  Lokalstromkrelae  befindet  sich  die 
Netzspannung,  ein  Kondensator,  der  Funkeo- 
kondensator,  die  Funkenscbeibo  und  die  er- 
wähnte Bwelie  Wickelung  des  Funkenrelais. 
Die  Funkonsebeibe  muß  man  sich  nicht  als  eine 
große  Scheibe  nach  Art  der  bereits  dnrgostell- 
ten  vorstellen,  sruidem  als  eine  kleine  .Scheibe 
von  ganz  geringfügigen  Abmessungen.  Der 
rotierende  Arm  sitzt  auf  der  Uaoptwclle  dos 
Empfaogsapparatea.  Die  Scheibe  besteht  aus 
zwei  von  einander  isolierten  Teilen,  einem 
kurzen  und  einem  verhältnismäßig  sehr  langen 
Teil.  Der  kurze  Kontakttell  liegt  in  dem  Lo- 
kzlstromkroieo,  welchen  ich  vorhin  erwäiint 
habe,  während  das  lange  Kontaktstück  mit  der 
primären  Wickelung  des  Funkeninduktors  ver- 
bunden ist.  Die  Zeit,  während  welcher  dieser 
lokale  Stromkreis  in  Wirkssmkeit  treten  kann, 
ist  eine  gans  bestimmte  und  zwar  Ist  es  die- 
jenige Zeit,  während  welcher  da«  Fnnkenrelalt 
durch  die  Entladung  der  9 Griippenkondensa- 
toren  nicht  in  Anspruch  genommen  Ist.  Sie  er- 
innern sich,  daß  der  vierte  Teil  der  Entladungs- 
Scheibe  von  Kontaktslückoii  Aci  geblieben  ist, 
und  so  lange  sich  iler  Uber  dieser  Scheibe  ro- 
tierende Arm  auf  diesem  Viertel  befindet, 
können  sich  iin  lokalen  Stromkreis  der  Funkon- 
orzeuguug  jene  Vorgänge  nbspielen,  ohne  mit 
den  von  den  Entladungen  der  Griippcnkondcu- 
satoren  hcrrülireiidon  Wirkungen  am  Fnnkcn- 
relais  zeitlich  ziisaimiK-nzufallcn.  Berührt  also 
während  dieses  Zcilintcrvsilcs  der  Kontaktarm 
an  der  Fuiikenseheibe  das  kleinere  Kontakt- 
Stück,  so  erfolgt  au.«  der  Netzspannung  Uber 
das  Funkenrelais  ein  Stromstoß,  durch  welchen 
der  Funkeukoiidei)»ator_  geladen  wird  Der 
Anker  des  FunkenTclai«  nimmt  gleichzeitig  die 
i.n  .Sc'temi  dirgestellta  Slellang  .ein.  Sobald 


Ki«.  la 
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nuD  einer  der  0 • Gnippenkondeniatoren  sieb 
durch  die  erete  WlekeluDif  de«  Funkenrelal« 
eotladet,  wird  der  Anker  deeselben  an  den  un- 
teren Kontakt  gele^  nad  der  Pnnkenkonden- 
»ator  entladet  «Ich  nnninehr  durch  die  pritnire 
Wickelung  de«  Funkeninduklora.  Denn  wir 
wisaen,  daJS  während  der  Entladung  eine«  der 
Gruppenkondenaatoren  der  rotierende  Ann  der 
Funkonacheibe  jedenfalla  auf  dem  gröBeren 
Kontaktatück  gleiten  wird.  Die  Abmeaaungen 
der  primären  .Spnle  dea  Funkenluduktora  und 
der  dem  aekundSren  Kreiae  elngeachaiteten  Ka- 
paciUlt  (I>e;dener  Flaacho)  aind  nun  an  getrofTeii, 


Sicherheit  der  durch  die  atarke  Polarisation 
bedingten  StromachtUsse.  Diese  IJuistlnde  ver- 
eint gewahren  dem  Relais  eine  so  grofie  Ver- 
UlBllcbkeit  nnd  I’rScision,  dall  die  Qrenie 
seiner  I.«latnngsfllhighelt  noch  erheblich  jen- 
seits des  Punktes  liegt,  welcher  durch  die  An- 
forderungen unseres  Apparates  gegeben  ist. 

Es  erübrigt  nunmehr  noch  einen  Blick  auf 
die  allgemeine  Anordnung  des  Gebers  au 
werfen,  um  dann  au  acigen,  welche  Kinricbtnn- 
gen  getroflen  sind,  nm  den  Synchronismus  awl- 
sehen  Geber  und  Empfänger  herxustelleo  haaw. 
aufrecht  au  erhalten. 


die  Gleichförmigkeit  in  dem  Gang  dea  mit  2nm 
Touren  In  der  Minute  rotierenden  Gebers  mCg- 
llchstsirheranatellen, treibt  die  Welle,  abgesehen 
von  einem  Schwungrad,  noch  einen  elektrischen 
Generator  D,  der  den  grüSten  Teil  der  Antriebs, 
kraft  aufnimmt.  aodaB  etwaige  kleine  Reibunga- 
veraebiedenhoiten,  a.  U.  an  der  Kontaktvnr- 
riebtung,  dagegen  ganz  aorücktreten.  Der  er- 
wähnte Generator  wird  nun  gleich  dazu  benutzi, 
den  Strom  für  den  telegraphiscbon  Dienat  zu 
liefern,  aodaB  also  besondere  Stromquellen  iilcbi 
erforderlich  werden. 

Ich  hatte  bereits  an  anderer  Stelle  erwähnt. 
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daB  die  Entladung  nicht  etwa  In  mehreren  leuch- 
tenden Funken  geschieht,  sondern  nur  in  einem 
einzigen,  aodaB  in  dem  Rlld  dea  photographisch 
gedruckten  Buchstabens  keine  Veraemingen 
anftreten.  Der  Kontakt  des  Fnnkenrelaia  ar- 
beitet vollstkndig  ftlnkenlo^  da,  sobald  der  ro- 
tierende Arm  das  kleinere  KontaktatQck  wieder 
erreicht  hat,  der  Kunkenkondensator  seine  Iji- 
dung  bereit«  abgegeben  hat.  Bei  der  erforder- 
lichen hohen  Spannung  des  Fnnkenerzenguogs- 
stromes  wUrde  es  ohne  diese  volLsUtndige 
Funkenlosigkeit  des  Kontaktes  nicht  möglich 
sein,  die  notwendige  Prltcisioii  in  der  Wirkung 
XU  erreichen,  uinsninehr  als  der  Koniakt  auBer- 
ordeiillich  fein  eingestellt  werden  muß.  Die 
Anwendung  des  Kondensators  an  dieser  Stelle 
hat  sich  ftlr  die  Durchfllbrung  dea  ganzen  Ap- 
parates als  ebenso  grundlegend  und  wichtig  her- 
ausgestellt  wie  seine  Verwendung  als  Gruppen- 
koodensulor,  auf  welcher  die  groBe  Einfach- 
heit der  wesentlichen  mechaiilaehen  Grundlagen 
des  Apparates  in  erster  Linie  mit  beruht. 

Aua  der  bUhrrigen  Darstellung  haben  Sie 
aber  bereits  entnehmen  können,  daU  der  Appa- 
rat noch  auf  ein  drittes  wichtiges  Grundelement 
angewiesen  lat,  iillinllch  auf  das  Relais,  das  be- 
reits als  Linienrelais,  alt  AnacbluUrelais  und 
nniiinebr  als  Funkenrelais  aufgetielen  ist.  Da 
die  Etforderoissc  der  Kunkenerxeugung  die 
griUlrn  Anfiirdertingrii  an  eine  zwrckinHßige 
Konstruktion  des  Relais  stellen,  so  will  ich  an 
dieser  Stelle  die  Besclireibung  des  Relais  eio- 
fügeii. 

Das  Kolais  (Fig.  IC)  ist  polarisiert  unrl  besitzt 
rin  sehr  starkes  Feld.  Auf  den  PolkOpfen  be- 
timlen  sich  die  beiden  Kelaisspulen.  Fa  ist 
ferner  ein  magnetischer  NcbenscbluB  vorhanden, 
durch  welchen  eine  sehr  feine  F^lnstellung  der 
Ankerzunge  erreicht  wird,  ohne  daß  die  Kon- 
takte oder  Poikopfe  verstellt  zu  werden 
brauchen.  Von  wesentlicher  Bedeutung  ist  es, 
daB  die  Kontakte  direkt  in  den  Polköpfen 
angebracht  sind.  Sie  liegen  also  an  denjenigen 
Stellen,  an  welchen  die  die  Ankerzunge  be- 
wegenden Kräfte  angreifen.  Ilierdnrch  werden 
Durchbiegungen  und  elastische  Nachwirkungen 
der  Anki-rzunge  vermieden,  wrtcho  andernfalls 
die  l'rScision  der  Wirkung  beeinträchtigen 
würden.  Die  Selbstinduktion  der  Windungen 
Ist  verhallnlsiniBig  sehr  gering,  beispielsweise 
für  3(IU  Ohm  Widerstand  nur  u,14  ilenry  gegen- 
über dem  10-  bis  -JO- fachen  bei  den  sonst  ge- 
brtuchllrben  Relais.  Dazu  kommt  das  leicht« 
Gewicht  iler  Zunge  von  etwa  in  g und  die 


Der  Sendeapparat  (Fig.  17)  besllst  wie  der 
ErapfangaapparateinednrchgehendeWelle,  deren 
Antriebsmotor  .Vf  seinen  Strom  direkt  von  der 
Netzspannung  entnimmt  Auf  der  rechten  Seite 
des  Motors  bemerken  Sie  eine  Kontaktvonich- 
tung  K,  durch  welche  ein  gelochter  Papier- 
streifen von  der  Welle  aus  hindurchgefllhrt 
wird.  Bel  so  großer  Schnelligkeit  in  der 
Zeichenfolge,  wo  es  sich  darum  handelt,  ZtsZ) 


Zeichen  in  der  Minute  zu  drucken,  kann  das 
Geben  der  Zeichen  natürlich  nur  auf  automa- 
tischem Wege  erfolgen.  Das  diesbezüglich  be- 
nutzte Princip  des  gelochten  Paplerstreifens  Ist 
Ihnen  allen  bekannt  und  uralt  l'nter  den  in 
der  Präzis  verwendeten  Apparaten  benutzt 
z.  B.  der  Wheatstone  einen  gelochten  l'apler- 
strelfen.  lU  muß,  um  diesen  l'apierstreifen 
durch  die  Rontaktvorrlchtung  hlndurchzuzieheii, 
eine  gewisse  Kraft  aufgewendet  werden.  AuUer- 
dein  hat  die  Welle  noch  einen  Kontaktarm  zu 
bewegen,  welcher  an  einer  featatehenden  Kon- 
taklscheibr  entlang  gleitet  in  ähnlicher  Weise, 
wie  es  beim  Einpfttiiger  der  ('all  ist.  Fm  nun 


daß  der  Geber  bei  jedem  Fmlaufe  3 .Stn'ime  In 
die  Linie  zu  entsenden  hat,  nkmlicli  ab- 
wechselnd einen  .Strom  von  negativer  Richtung 
and  einen  Strom  von  positivor  Uiehtnng,  und 
zwar  so,  daB  durch  die  negativen  Impulao  je  einer 
von  deoB  Gmppenkondenaatnren  dea  Ehnpfangs- 
apparatea  geladen  wird,  wahrend  durch  die  po- 
sitiven Impulse  die  Entladuog  des  betreffenden 
Koodeosatorz  erlnigt  nnd  zwar  an  der  Stelle, 


welche  dem  gewünschten  Zeichen 
Sic  halten  sich  auch  vor  Angen,  daB  durch  die 
Kombination  der  Zeltintervaile  htniichtllch 
I-adung  und  Entladnng  der  Kondenaatoren  b*' 
einem  Umgänge  dea  Apparates  45  verschied®" 
Zeichen  gegeben  werden  können.  Die  AoorO' 
niing  des  gelochten  Streifens  ergibt  sieh  e o- 
fach  aus  diesem  Zusammenhänge. 

Der  nach  solcher  Mafigabo  gelochte 
bewegt  sich  mit  gleichmäßiger 
keit  angetrieben  von  der  Welle  des  Oe 
apparates  bei  jedem  Umgang  um  einen 
vorwärts,  d.  h.  um  2','.  mm.  .ledern  Z®*®*! 
entaprechen  zwei  l.öciier  im  Papleratrell  • 
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t1|C'  IS)  wvichc  bei  einem  Uini^nnt^o  die  Kon-  oinigennafien  erschwert.  Wir  haben  daher 
caktrorrichtnni;  passieren.  Die  beiden  Lbeher  die  Riorichtnnf;  fjetrolien,  dsB  der  Schreibe- 
>ind  auf  einer  anr  Dewegungsrichtnng  des  appurat,  weicher  die  Löcher  in  den  Streifen  an 
Streifens  schrägen  Linie  angeordnet,  sodatl  sie  stanaen  hat,  gieich  den  Buchstaben,  weicher 
nacheinander  die  in  gerader  Linie  angeordneto  der  Loehkombination  entspricht,  mitdruckt,  so- 
Kontaktreihe  passieren.  Entsprechend  den  eif  daB  der  Streifen  ohne  weiteres  ielcht  lesbar  ist. 
nebeneinander  aufgestellten  Kontaktfedem  muß  Da  das  clnaeine  Zeichen  in  der  iJingsrichtung 
man  sich  den  Fapierstreifen  gevriasermaßen  In  nur  einen  Raoin  von  ä'/|  mm  beanspmebt, 
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elf  huriaonlale  Streifen  eingetellt  denken,  sodsB  selclinct  sieh  der  aur  Anweiidnng  kommende 
ilie  Löcher  in  diesen  elf  Keiben  auftreten.  Bei  gelochte  Streifen  durch  eine  verhältnlsmäBig 
einem  Umgänge  des  Apparates  können  somit  geringe  Länge  aus. 

in  elf  verschiedenen  Intervallen  Stromiropulse  Die  Zeichengebung  kann  nun  natürlich 

.0  die  IJnle  entsendet  werden;  dies  genügt,  nicht  in  der  Welse  erfolgen,  daß  man  den  ge- 
um  die  SGruppenkondensatoren  des  Empfllogers  lochten  Streifen  einfach  durch  die  Kontakt- 
in der  nötigen  Anaahl  von  Kombinationen  an  Vorrichtung  sich  bewegen  läßt  und  daß  auf 
laden  und  wieder  au  entladen.  diese  Weise  direkt  die  positiven  nnd  negativen 
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la  dem  oberen  Schema  (Flg.  IH)  sehen  Sie  Zeichen  in  die  Linie  erfolgen.  Erstens  würden 
he  la  einigen  Buebataben  gehörigen  Loch-  bei  der  Heretellnng  der  Kontakte  dnreh  die 
ksnliiaatioDen.  6 enthält  a.  B.  je  ein  Loch  in  Löcher  große  Unsleherheiton  auftreten,  and 
ktr  sveilea  and  in  der  elften  Horlaontalrelbe.  dann  iet  die  Breite  elnea  Loches  gegenüber 
.tos  der  darunter  stehenden  Abbildung  des  der  StreifenJäoge,  welche  bei  einem  Umgänge 
ohUieben  Loehslreifens  ergibt  sieb  ein  alem-  den  Apparat  passiert,  so  erheblich,  daß  eine 
Ibt  regelloser  Amblick  der  aahlreichen  liöcher  präeieo  Zeichenübertragung  nicht  erfolgen 
ooil  wird  dadurch  die  I-eebarkeit  dea  Streifens  könnte.  Ans  diesem  Grunde  ist  die  bereits  er- 


wähnte Gobersebeibo  (lig.  lüi  ungeordnet 
worden,  welche  awölf  In  gleichmäßigem  Ab- 
stande ungeordnete,  von  einander  isolierte  Kon- 
taktstücke enthält.  Elf  dieser  KontaktalUcke 
sind  in  leitender  V'erblndung  mit  je  einer  ent- 
sprechenden Feder  der  Kootaktvorriehtung, 
welche  der  gelochte  Streifen  paaiiert,  während 
das  awölfte  danemd  zur  Erde  abgeleitet  iet 

In  dem  Schema  (Fig.  19)  sind  awel  von  den 
II  Kontakten  dargestellt  Die  beiden  Federn 
sind  leitend  verbunden  mit  den  beiden  ent- 
spreebendeo  Tellen  der  Knntakitclieibe.  Sowie 
sieh  nun  eines  der  Kontaktlöcher  des  Streifens 
unter  einem  mit  der  Kontaktfeder  verbundenen 
Ansata  befindet,  fällt  der  Antala  in  daa  Loch 
hinein,  sodaß  die  Feder  den  oberen  Kon- 
takt verläßt  und  den  unteren  heratellt.  So- 
bäid  nun  der  Kontaktarm  an  der  Geberscheibe 
den  betrefleiidon  Kentaktteil  berührt  wird  eine 
Verbindung  bergestellt  welche  die  ^tsendung 
des  Linleiiatromes  bewirkt  Die  Präcision  des 
Eintritts  d.  s Linienstroraes  lat  hierdurch  genau 
gegeben. 

Eine  in  besonderer  Welse  so  überwindende 
Schwierigkeit  lag  nun  darin,  daß  die  Strom- 
Impnls«  Immer  abwechselnd  positiv  und  nega- 
tiv sein  müssen  und  daß  dabei  die  Iropolse 
nicht  in  regelmäßigen  Abständen  äuftreteo, 
sondern  ln  ganz  versebledenvn  großen  Zeit- 
Intervallen.  Durch  eine  wiederum  besondere 
Art  der  Benutzung  des  Kondensators,  in  diesem 
Falle  des  Umsehalle-Kondensatora,  ist  es  jedoch 
gelungen,  die  erforderlichen  Einrichtungen  in 
einiarlier  Weise  und  ohne  weitere  mechanische 
Komplikationen  an  treffen.  Der  Linioiistrom 
wird  vom  Belastungsgencrator  des  Gebers,  wie 
ich  schon  gesagt  batte,  geliefert  Die  beiden 
Bärsten  sind  durch  einen  Widerstand  IF  ge- 
schlossen, dessen  Mitte  mit  Erde  verbunden 
ist.  Die  Telegraphenlinio  kann  nunmehr 
mittels  dea  Ankers  dea  sogenannten  Oeber- 
relaia,  entweder  an  den  positiven  oder  nega- 
tiven Pol  dieser  Htromi^uelle  angesehlossen 
werden,  and  zwar  befindet  sich  die  Leitung 
und  somit  auch  das  Linicnrelais  des  Empfängers 
fsat  immer  unter  .Strom  und  wird  nur  die 
Richtung  desselben  geändert  Je  nachdem  der 
Relalsanker  rechts  oder  links  anliegt.  Bei  der 
dargestellten  Schaltung  wird  die  Linie  von 
cieem  positiven  Strom  durchfiosaen.  Die  Strom- 
impulse müssen  Immer  abwechselnd  positiv 
und  negativ  sein.  Es  ist  ein  Moment  darge- 
stellt worden,  wo  gerade  ein  Loch  des  Pspler- 
streifons  uater  einem  Ansatz  einer  der  1 1 Kon- 
taktfedem  sich  befindet  sodaß  die  Feder  anf 
ihrem  unteren  Kontakte  liegt  Wenn  nun  der 
rotierende  Arm  das  angehörigo  Kontaktstüek 
berührt,  so  fließt  der  positive  Strom  durch  den 
nntcren  Kontakt  daa  zugehörige  Roniakistflck, 
den  rotierenden  Arm,  durch  das  GeberreUis, 
den  Umschaltekondensator  nnd  aur  Slromi|aelle 
zurück.  Hierdurch  wird  der  Umacbaltekonden- 
aator  geladen.  Sowie  der  rotierende  Arm  das 
nächste  Kontaktstüek  erreicht  bat  kann  der 
Kondenaator  sich  wieder  auf  dem  Wege  Ober 
daa  Oeberrelais,  den  Kontaktarm,  dnreh  den 
nach  oben  gesehloeaenen  Kontakt  der  auge- 
börigen  Feder  dea  Rontaklstückea  entladen. 
Infolge  der  Entladung  dnrcblUaSt  nnn  der  po- 
sitive Strom  daa  Oeberrelaia  in  umgekohrtor 
Richtung  wie  vorher  und  legt  deaaen  Anker 
uro.  Hierdurch  kommt  nun  die  Linie  mit  dom 
negativen  Pol  dea  Oeneratora  in  Verbindung. 
Nehmen  wir  der  Einftiehheil  halber  an,  daß  der 
nächste  Impuls  in  die  Leitung  wieder  an  dem- 
selben Kontaklatflck  wie  vorher  erfolgen  soll. 
Dann  wird  wiederum  der  Ansata  der  augehöri- 
gen Kontaktfeder  tu  daa  I-och  des  Papier- 
Streifens  fallen  und  Im  Moment  tl^r  Zeiger 
das  Kontaktatück  berührt,  durchfließt  nun  der 
negative  Strom  daa  Geberrelais  in  umge- 
kehrter Richtung  wie  vorher  der  positive.  Der 
Relalsanker  bleibt  also  auf  aeinem  Kontakt 
liegen  und  der  UmachaltekondeBsator  wird  nun- 
mehr negativ  geladen.  Sowie  nnn  wiedernm 
der  rotierende  Arm  daa  nächste  Kontaktstüek 
berührt  entladet  sich  der  Kondensator  auf  dom 
vorher  bereits  geschilderten  Wege.  Jelat  dnreh- 
fließt  aber  der  negative  Strom  die  Spulen  dos 
Relais  In  umgekehrter  Richtung  und  es  wird 
nuBmebr  wiederum  der  positive  Pol  so  die 
Linie  gelegt  wodurch  In  diesem  Angenbllck 
auch  das  Linienrelais  dee  Empfängers  wieder 
amgelegt  wird. 

Bet  der  Erwägnog  der  für  die  Anfrecbt- 
erfaaltung  dea  Synchronismus  getroflenen  Vor- 
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kfhruDfrnii  Ut  dkviiD  ausxu^rhon,  <l*fi  da« 
Pritnarclemont  der  lieber  iat  und  daß  aich  die 
Bewef^uDK  des  KropflDf^era  seltisuätiK  auf  den 
Geber  elntuatellen  bat  Die  hierbei  in  Betracht 
komiuenden  KrHfte  sind  rein  elektrisch.  Sie 
gelangen  auf  die  Weise  znr  Wirksamkeit,  daß 
in  den  Stroiiiktei«  des  Anlriebsrontors  des  Km- 
pHIngers  Widerstand  ein-  und  ansgeschaltet 
wird.  Das  diesen  Zusammenhang  darstellende 


der  mit  dem  ersten  Anker  mechanisch  verbun- 
den an  decken  ist.  Bellnden  sich  Geber  und 
KinpfKnger  tu  synchroner  Bewegung,  dann 
belindet  sich  bei  Schluß  des  I.inienrelais  der 
Mittebteiger  auf  dem  Kontaktstück,  durch  wel- 
ches der  l.adungsairoro  au  fließeu  bat.  Bel  der 
eingeacichneton  Uelaisstellung  fließt  alsdann  der 
Ladungsstrom  von  dem  Miltelxeiger  über  den 
oberen  Kontakt  des  zweiten  Helaisankers  und 


Uießt  so  lange  durch  die  obere  Relaisspule  und 
hält  so  lange  den  Anker  ln  seiner  I.age  fest, 
und  den  Hegulierungswiderstand  kurzge- 
schlossen, bis  der  Syncbronlstnus  wieder  her- 
gestellt Ist.  Ebenso  Hegt  der  Vorgang  beim 
Voreilen  des  Rnipningers.  Der  Widerstand  ist 
ungefilbr  so  bemessen,  daß  er  noch  plötzliche 
GeschwindigkeitsAnderungen  von  3 "/s  aus- 
gleichen  kann. 


Fiz 


.Schema  KIg.  3u  enthalt  die  Ihnen  bereits  be- 
kannten Elemeute  des  Einpfaiigsapparate«,  die 
Ladesehelbe , das  Idnienrelais,  einen  der 
Gruppenkondensntoren  und  den  Uochspan- 
nungskondensator.  Ein  Unterschied  gegen 
früher  liegt  Jedoch  darin,  daß  anstatt  eines, 
uunniehr  zwei  rotierende  .\rmo  benutzt  m-erden, 
welche  um  einen  geringen  Winkelbetrag  von- 
einander entfernt  sind.  Die  Anne  drehen  sich 
In  umgekehrter  Richtung  des  Uhrzeigers.  Eilt 
der  Empfangsnpparat  gegenüber  dem  Geber 
etwas  vor,  so  fließt  der  Strom,  welcher  den 
Ilochspanuungskundensator  in  einen  der 
Gruppenkondensatoren  entladet,  durch  den  xu- 
rückbleibenden Zeiger,  bleilit  er  dagegen  etwas 
zurück,  so  gebt  der  l.aduagastrom  durch  den 
voreilenden  Zeiger.  In  diesen  l.aduogsstrom- 
kreis  sind  nnomehr  noch  die  Windungen  eines 
Relais  eingeschaltet  worden,  des  Regulierungs- 
Relais.  Es  ist  die«  da«  fünfte  und  letzte  Relais, 
welches  in  dem  Gosamupparat  benutzt  wird. 
Der  durch  den  voreilendeii  Arm  fließende  l.a- 
dungsstroni  durchfließt  nun  die  obere  Spule  des 
Kelal«,  wahrend  der  durch  den  zuruckblelben- 
den  Arm  fließende  l.adungsstrom  die  untere 
Spule  des  Relais  durchfließt.  So  lange  nun  der 
Apparat  voreilt,  wird  der  .Vuker  des  Relais, 
welcher  in  der  Nnbenzelchnung  dargestellt  ist, 
an  seinen  unteren  Kontakt  angelegt  und  da- 
durch der  Widerstand  ir  io  den  .\nker«trom- 
krels  des  Anlrlehsinotors  eingesclialtel,  wodurch 
dessen  Geschwindigkeit  verlangsamt  wird.  Die 
Geschwindigkeit  wird  nun  so  lange  verlangsamt, 
bis  nunmehr  heim  .Schluß  des  l.inienrelala  der 
l.aduagsBtrom  über  den  voreileodeo  Arm  ver- 
MuR  und  damit  auch  durch  die  obere  Spule 
des  Regulierungs-Relais.  Hierdurch  wird  der 
Anker  desselbeu  an  seiucu  oberen  Kontakt  an- 
gelegt und  liifolgedes.seii  der  erwklinte  Regu- 
lieruugswlilerstund  kurzgeschlossen.  Die  Folg« 
dieser  Anordnung  ist  nun  die,  daß  stets  regu- 
lierende Kräfte  wirken,  welehe.  sei  cs  auf  die 
Verlangsamung,  sei  es  auf  die  Uescblcuoigang 
der  Bewegung  hiuwlrkeii,  auch  In  dem  Falle, 
d.-iß  Syochroubiinus  vorhanileu  ist.  Es  fehlt  so- 
iiiil  eine  .Mittelstellung  für  die  Zeitperiode  des 
wirklich  vorfaandrnen  Synchronismus.  Diese 
Miitelstellung  wird  durch  Aubrtugung  ein.  s 
dritlcu  rotierenden  Anne«  (Flg.  grschaflen 
in  Verbindung  mit  einem  zweiten  Relzi«anker, 


durchfließt  die  unter«  Relal««pule.  Hierdurch 
wird  der  Anker  auf  «einen  unteren  Kontakt  ge- 
legt. Bleibt  der  Synchroniama«  bestehen,  to- 
daß hei  dem  nächsten  Impuls  der  Ladestrom 
wiederum  durch  den  Mittelarm  gebt,  so  fließt 
nunmehr  der  I.aduugsstrom  durch  die  obere 


Relaisspulc,  wodurch  wiederum  der  Relaisanker 
umgelegt  wird.  So  lange  also  Synchronismus 
vorhanden  Ist,  wird  der  Widerstand  des  .\n- 
trieliiiiiutors  hei  jedem  Umgang  rioioal  ein- 
uud  ausgeschaltet,  sodaß  diese  Wirkuugeo  sich 
aufbebeii,  also  eine  Regulierung  nicht  erfolgt. 
Bleibt  jedoch  der  Apparat  zurück,  so  treten  die 
vorhin  geschilderten  Vorgänge  ein.  l>er  .Strom 


Zum  Ausgleich  großer  allmählich  eintreten- 
der Änderungen,  wie  es  t.  B.  bei  .vnderung  der 
Netzspannung  geseneben  kann,  ist  noch  eia 
automatisch  wirkender  Nebenscbluß-Kegulstor 
für  den  Antriebsmotor  vorgesehen,  welcher 
nach  beiden  Richtungen  Geschwindigkeltatndc- 


rungen  bis  zu  lu  “/n  selbstUltig  zutglelvl**“ 
kann.  Zu  diesem  Zweck  erhalt  das  KeguUe- 
rungsrvlais  noch  eloeu  dritten  Anker,  mit 
dessen  di«  Drehriebtung  eines  kleinen  Hitl'it' 
motors  gewechselt  werden  kann,  welcher  a'< 
Kurbel  des  Nebeiischluß-Regulatora  liewegt  I" 
die  Netz'pannung  sind  zwei  GlühUmpen 
Uintcreinauderschaltung  eingeschaltet  und  der 


Gnwn-'KiCaw 


Fi«.  Jl. 
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eine  Pol  d«i  Motor*  winl  iwiichen  die  beiden 
Lampen  geicbtUet  Liegt  nun  der  Anker  nn 
seinem  oberen  Kontakt,  *o  fUrSt  der  positive 
Strom  von  rechts  nach  links  durch  den  Motor 
und  Im  umgekehrten  Falle  von  links  nach 
rechts,  wodurch  der  Widerstand  des  Neben- 
schluß-Regulators vergrößert  und  verkleinert 
werden  kann.  Der  llülfsmotor  kann  erst  in 
Tltigkeit  kommen,  wenn  der  Anker  des  Kegu- 
Uerungs-Relals  längere  Zeit  auf  einem  Kontakte 
stehen  bleibt,  weil  anderenfalls  der  kleine 
Motor  nicht  Zelt  haben  würde.  In  Bewegung 
sn  kommen.  Dieses  selbstutllge  Ineinander- 
greifen  der  beiden  lieguliemngsmitteL  des  hln- 
und  hergeworfenen  Regulierungs-Widerstande* 
und  des  allinihllch  wirkenden  Nebenschluß- 
Regulators  bildet  ein  besonders  charakterlstl- 
sehes  Kennseicben  der  für  die  Aufrechterhaltung 
des  Synchronismus  geschilderten  Anordnung. 
In  Wirklichkeit  sind  die  drei  Kontaktanngen 
nicht  mechanisch  fest  miteinander  verbun- 
den, sondern  gehören  iwei  getrennten  Relais 
an.  Die  ursprünglich  von  den  Impulsen  durcb- 
ilossenen  Spulen  setacn  diejenige  Zunge  Io 
Bewegung,  welche  den  Wldersund  ir  wechsel- 
weise ein-  und  aiissclialtet.  Dieses  Relais  be- 
tätigt erst  sekundhr  ein  zweites  Dopp.-lrelals, 
an  dessen  Kontakten  der  mittlere  Zeiger  und 
der  kleine  HUIfsiiiotor  umgesrhaltrt  wenlen 
Auf  einem  Apparatentisch  Fig.  ä!  sehen 
.Sie  einige  zum  Kmpfhnger  gehörige  llillfs- 
apparace  vereinigt:  den  kleinen  Regulirrungs- 
lootor  m,  den  Nebenschluß- Regulator  X,  die 
beiden  Regulierungs-Relais,  das  Linleorelais, 
das  Anschlußrelals  und  das  Funkenrelais.  Wie 
der  Geber,  so  besitst  aueh  der  Kmpfknger  einen 
Morseapparat,  um  auch  bei  Stillstand  des 
Schoelltelegrapbeo  Verständigung  lierbeifQbren 
zu  können. 


geflihr  i/ixj  Sekunde.  Wird  bet  dem  ersten 
Umgänge  |edoch  der  erst«  Buchstabe  gedruckt 
und  bei  dem  darauf  folgenden  der  Ictatc,  so 
belrttgt  die  Zeltdiflereoa  ungefähr  Vj)  Sekunde. 
Dii-te  ZritdifTerenzen  müssen  also  in  irgend 
einer  Weise  ausgeglichen  werden,  nm  lesbare 
.Schrift  zu  erhalten.  Zu  diesem  Zwecke  werden 
die  Typen  nicht  auf  einem  koncentrischon 
Kreise,  sondern  auf  einer  Spirale  Fig.  an- 
geordneL  Der  Elnfacbhell  halber  sind  hier  nur 
einige  Typen  dargestellt.  Die  Typen  bewegen 


sich  in  unigekehrter  Richtnng  de*  (Jlirzeigers 
an  dem  liriilemplindlichen  Streifen  vorbei, 
weleher  seinerseits  sich  von  rechts  nach  links 
bewogt.  Ist  z.  B.  bei  einer  Umdrehung  der 
Buchstabe  z photographiert  worden,  und  zoll 
bei  der  nhrhsten  Umdrehung  sogleich  d-‘r  erste 
Bnehstaho  ti  folgen,  dann  würden  bei  koncen- 
Irischer  Anordnung  der  Typen  die  Bilder  beider 


und  PixierRttssigkeit,  Metholhydrochinon  und 
untcrschwefligsaures  Natron.  Die  Flüssigkeiten 
werden  durch  Rohre  kleinen,  in  dem  Kasten 
beflndllchen  SchwHmmchen  zugeführt,  welche 
hierdurch  getränkt  werden,  und  welche  auf  die 
belichtete  .Seite  des  unter  denselben  vorbei- 
gleitenden l'apierstreifens  drücken.  Am  Knde 
des  Kastens  passiert  der  Streifen  einen  auf  den- 
selben drückenden,  aus  Gummi  bestehenden 
Abnehmer,  welcher  die  anhaftende  Lässigkeit 
von  dem  i’aplerstrelfen  in  genügender  Weise 


entfernt,  um  Ihn  gleich  nach  seinem  Auslr,lt 
auf  die  Trlegraplienroniiuliirr  aiifkleben  zu 
können  Die  D.viier  des  ganzen  photographi- 
schen Verfahrens  nimmt  ungefähr  ü .Sekunden 
In  Anspruch.  In  Fig.  10  ist  unter  dem  Ixrch- 
stn-ifen  der  demselben  inhaltlich  entsprechendo 
Finpfüngerstreiren  abgebildeL  In  der  defini- 
tiven Anordnung  soll  die  l’apierrolle  ungefähr 


rts.  3$. 


Das  Dkchste  Bild  Fig.  tiß  stellt  die  Typeo- 
scheibe  dar.  Die  tö  Typen  sind  in  neun  er- 
kennbaren Gruppen  aogoordnet  und  gewahren 
ein  voUstAadiges  Spiegelbild  von  der  Anordnung 
der  46  Kootaktslücke  in  der  Eolladungsscheibe. 
Oie  einzolncn  Typen  sind  in  Kupferblech  ein- 
gruvierC,  sorgältlg  eingepaßc  und  iiilltels 
Schrauben  genau  «iostcllbar.  Hier  galt  es  nun 
wiederum  eine  besondere  Schwierigkeit  zu 
Überwinden.  Da  der  licbteinpttudllcb«  Streifen 
sich  mit  gleichförmiger  Geschwindigkeit  an  der 
Typenscheibs  vorbeibewegt,  muß  der  Druck 
der  Buchstaben  oRenbar  In  gleichen  Abständen 
auf  dem  l’apierslreifon  crfolgon,  um  eine  les- 
bare Schrift  zu  erhalten  Das  wurde  voraus- 
setxen,  daß  die  KnUadungsimpulse,  mit  welchen 
gedruckt  wird,  in  gleichen  Zeitabsthnden  auf- 
ebuLDder  folgen.  Oaa  ist  jedoch  nicht  der  Fall. 
Entsteht  a.  B.  bei  einem  Umgänge  des  Appa- 
rates der  letzte  Buchstabe  und  bei  dem  darauf 
folgenden  Umgänge  der  erste  Buchstabe,  so 
betragt  die  ZeUdifl'urcnz  zwischen  beiden  un- 


Bnehstabeu  fast  ineinander  fallen.  Durch 'die 
spiralförmige  Anonimiiig  ist  nun  ti  gegen  die 
liichtung  der  Bewegung  des  Papierstreifens, 
also  nach  rechts  auruckgeruckt  und  hierdurch 
entsteht  das  Bild  von  n auf  dem  Streifen  um 
so  viel  spater,  als  es  der  zu  geringen  Zeitdiflo- 
reuz  entspricliL  Soll  beim  driltcu  Umgänge 
nunmehr  z wieder  gedruckt  werden,  so  wird 
jetzt  das  Bild  von  : in  der  Richtung  der  Be- 
wegung des  Papier.Ntrelfens  vorgerückt  werden 
und  cs  wird  hierdurch  die  zu  groß«  Zeitditferenz, 
welche  zwischen  der  Entstehung  von  n und  z 
liegt,  entsprechend  wieder  ausgeglichen. 

Hieran  schließe  ich  gleich  die  F.riaiitcrung 
des  photographischen  Verfahrens  an.  Die 
Dnnkcikauitner  A,  Fig.  ■&,  enthalt  das  Typeu- 
rad,  die  Funkonstrecke  und  die  Papierrolle. 
Das  Papier  wird  dann  durch  die  Kratt  des  An- 
trlebsinotors  durch  einen  lichtdichten  Kasten 
geführt,  welcher  ungvfllhr  die  Litnge  von  75  cm 
besitzt.  Der  über  dem  K:islen  angebrachte 
Doppcibchaller  C entlialt  die  Entwlckelungs- 


ßU>  bis  luu  m Pspierlange  enthalten.  Da  die 
einzelne  Type  ungefähr  2Vi  mm  In  An-spruch 
nimmt,  an  rricht  dieser  Vorrat  für  einen  un- 
unterbrochenen Betrieb  t'on  ungefähr  I Stunde 
aus.  Für  dieselbe  Zeitdauer  ist  auch  der  Flüsslg- 
keitsvorrat  in  den  Behältern  bemessen. 

Die  vor  Ihnen  stebenden  Apparate  lassen 
äußerlich  noch  die  l.abaratoriumsfunn  erkennen 
und  sind  im  Begriff,  ihre  cinbcitlicho  konstruk- 
tive Gestaltnng  zu  erhalten.  In  der  Sache 
selbst  hsndclt  es  sich  Jedoch  um  keinen  l.,aliu- 
ratoritimsapparal  mehr.  Vielmehr  haben  alle 
Details  vruiirend  einer  laiigeii  Yersuchsxeit,  im 
wesentlichen  auf  künstlichen  Linien,  ihre  voll- 
ständige l>urchbildung  und  zuverlässige  Kr- 
probimg  erfabreu. 

Die  Iiilietrieliaetxuiig  erfolgt  In  der  Weise, 
daß  Geber  und  Empfänger  auf  ihre  uiigefabre 
Tourenzahl  von  iätsju  U.  p M.  gebracht  werden. 
Durch  die  Morseapparate  erfolgt  die  Vorver- 
sUliidiguug.  Zur  llerbeifulirung  und  Aurreelil- 
cihnltuiig  des  Synchroiiisiiius  werden  die  La- 
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üunK»*trfimeder(trup|i«okoDdeii*atoren  bcnucxt. 
Uhnr  die  TItigIceU  de»  gelochten  Gcberttreifeni 
gibt  es  jedoch  keine  Lndangastibme.  Anderer- 
»eiu  hat  ea  keinen  Zweck,  den  gelochten 
Papicratreifen  rloiurdhroo,  bcrorSynchronlamua 
▼orbandcn  lat  Deshalb  ist  am  Oebertiach  noch 
eine  besondere  irmschaltevorrichtung  ange- 
bracht, welche  mit  den  11  Kontaktstdcken  der 
Oeber-KontakUcbeibe  io  geeigneter  Weise  ver- 
bundeii  ist  Durch  diese  l.'mschaltevorrlchtnng 
vird  nun  bewirkt  dalS  cor  Einführung  des 
Papierstrelfens  awel  der  Kontaktfedem  der 
Ronlaktvorrlchtung,  durch  weiche  der  Papier- 
Streifen  bewegt  wird,  in  den  Stromkreis  einge- 
schaltet werden,  was  sonst  nur  dnreh  die 
I,bcher  des  Papleratrelfens  geschehen  kann. 
Hierdurch  wird  bei  jedem  Umgang  der  Buch- 
stabe q gegeben,  und  mit  Hülfe  dessen  stellt 
sich  der  Synchmniamus  selbsttätig  her.  Bla 
sum  Eintritt  des  Synchronismus  sehen  Sic  den 
kleinen  Umschaltemotor  des  Heguliernngs- 
wlderstandea  In  Bewegung.  Den  Eintritt  des 
Synchronismus  erkennt  der  empfangende 
Beamte  an  dem  Stillstand  des  kleinen  Motors 
und  an  dem  regelmkfiigen  Geräusch  an  der 
Kunkenstrecke , welches  dem  gteichmltSigen 
Auftreten  des  Buchstabens  7 entspricht  Nun- 
mehr kann  der  gelochte  Streifen  in  den  Apparat 
elngcführt  werden  und  wird  hierdnreh  selbst- 
tätig die  Umscbaltcvorrichtung  außer  Verwen- 
dung gesetit 

Im  Falle  die  Apparate  wahrend  des  Be- 
triebes außer  Synchronismus  kommen,  so  er- 
folgt selbsttätig  am  Empfangsapparat  ein 
Glockenseichen.  Der  empfangende  Beamte 
schickt  sofort  mittels  einer  Taste  den  zur  Ver- 
fügung stehenden  Gleichstrom  in  die  I.eitnng, 
wodurch  selbsttätig  die  Bewegung  des  ge- 
lochten .Streifens  zum  Stillstand  kommt.  Gleich- 
seitig tritt  die  Umschalteeorrlchtnng  am  Geber 
wieder  In  Funktion,  es  wird  wieder  bei  jedem 
Umgänge  der  Buchstabe  7 gegeben,  bis  der 
Synchronismus  wieder  eingetreten  Ist,  was  In 
der  Regel  In  ganz  kurzer  ^it  erfolgt.  Gleich- 
zeitig mit  dom  gelochten  Streifen  halt  der 
empfangende  Beamte  auch  den  EmpBloger- 
streifen  an. 

Ist  der  Vorrat  an  gelochten  Streifen  am 
Gebeamte  erschüpft,  soll  jedoch  der  .Synchro- 
nismus anfreebt  erhalten  bleiben,  so  ist  noch 
die  Einrichtung  getroOen , daß  der  gebende 
Beamte  die  l'mschaltevorrichtung  anstatt  auf 
den  Buchstaben  7,  auf  den  Buchstaben  * eln- 
stellen  kann,  woran  der  empfangende  Beamte 
sogleich  erkennt,  daß  eine  Pause  eiotreten  soll. 

Es  ist  vorlauflg  gedacht  worden,  daß  die 
Empfllngeratrcifen  in  der  gewühnllcben  Weise 
auf  die  Telegraphenformniare  anfgeklebt  werden 
Wir  haben  auch  die  Frage  erwogen,  ob  es  nicht 
zweckmäßig  wäre,  in  der  photographischen 
Kammer  gleich  Zeilensehrift  sn  erzeugen,  was 
durch  Benutanng  eines  rotierenden  Spiegels  ver- 
hältnismäßig einfach  dnrcbgeffihrt  werden 
könnte,  allerdings  nnter  Voraussetzung  noch 
stärkerer  Funken.  Eine  nähere  Erwägung  des 
pro  und  contra  hat  jedoch  so  dem  Ergebnis  ge- 
führt, daß  ea  prakticber  sein  wird,  den  Papier- 
streifen nach  Anstritt  aus  dem  Apparat  auto- 
matisch aohnkleben,  wodurch  derselbe  Zweck 
erreicht  wird  und  wodurch  jedenfalls  das  eln- 
treffende  Telegramm  viel  f^her  lesbar  wird. 
Der  praktische  Betrieb  kann  jedoch  erst  er- 
weisen, In  wieweit  solche  Einrichtungen  als 
vorteilhaft  erscheinen  gegenüber  der  jetzigen 
Anordnung. 

Da  der  Apparat  '2000  Umdrehungen  in  der 
.Minute  macht,  so  fließen  durch  die  l.«ituog  in 
der  Minute  SOUO  Stromimpulse  von  wechseluder 
Polarität  und  von  verschiedener  Dauer.  Infolge- 
dessen ist  der  Einfluß  von  länge  und  Be- 
»chaflenheit  der  Telegraphenleitungen  hier 
grußer,  als  es  bei  Apparaten  der  Kall  sein  wird, 
welche  mit  langsamen  .Stromwecliseln  arbeiten 
oder  bei  denen  cs  viel  weniger  auf  eine  so  weit- 
gehende Präciaion  ankommt.  Et  war  deshalb 
besonders  wichtig,  das  Verhalten  des  Apparates 
auf  einer  wirklichen  Telegraphenleitung  fest- 
zustellen und  Ich  habe  an  dieser  Stelle  dem 
Reichspostanit  verbindlichen  Dank  dafür  auszu- 
sprechen, daß  es  nns  gestattet  bat,  den  Apparat 
auf  einigen  Ueltongen  zu  erproben.  Dabei  hat 
sich  herausgesteiit,  daß  bei  einer  Kotfernuog 
bi»  SU  ungefähr  4t»)  km  die  Verständigung  auf 
gewöhnlichen  Elsenicitnngen  gut  erreichbar  ist. 
Ebenfalls  erfolgte  gute  Verständigung  auf  der 
3 min  Bronreleitung  zwischen  Berlin  und  Frank- 


furt a.  .M.  Wahrscheinlich  durften  bei  Ent- 
fernungen von  Ober  1000  km  4 bis  & mm  Bronce- 
leitungen  in  Frage  kommen  Störungen  anderer 
Systeme  durch  das  unierige  sind  nicht  be- 
obachtet worden,  was  auch  begründet  ist  durch 
die  achnelle  Wcchselzshl  unseres  Apparate», 
auf  welche  a B.  das  verhältnismäßig  träge 
Magnetsystem  des  Huglies- Apparates  nicht  mehr 
reagiert  Andererseits  kann  unser  Lioienrelais 
noch  so  unempfindlich  eingestellt  werden,  daß 
ea  auf  InduktionastrOme  aus  Nachbarleltungen 
nicht  reagiert.  Vnn  großem  Werte  ist  dabei 
die  starke  Polarisation  des  Relais,  wodurch  er- 
reicht wird,  daß  die  Kontaktzunge  mit  großer 
Kraft  festgehalten  wird,  während  auf  der  anderen 
Seite  die  für  unseren  Apparat  erforderlichen 
Spannungen  die  Im  Telegraphenbetrieb  üblichen 
Spannungen  nicht  überschreiten.  Bei  dem  Ver- 
suche Berlin-Frankfurt  s.M.  betrug  die  Spannung 
70  bis  HO  V. 

t'ber  die  itolle,  welche  ein  sicher  arbeitendes 
automatisches  und  schnell  wirkendes  Tele- 
grapheusystem  io  der  praktischen  Telegraphie 


SU  spielen  vermag,  weiß  ich  neue  Argumente 
eigentlich  nicht  ansufbhren.  Das  meiste,  was 
sich  darülier  ssgen  läßt,  können  Sie  bereits  Im 
Zetische  sus  dom  Jahre  IHül  nachlesen.  Da 
findenjiie  auch  eine  ganze  Anzabl  automatlaeher 
Sytteme  beschrieben,  aber  es  ist  nicht  viel  aus 
denselben  geworden.  Der  Wheatstonesche 
Scbnellgeber  hat  allerdings  zunehmende  An- 
wendung gefunden,  doch  besitzt  er  den  Kbol- 
stand,  daß  sein  Empfänger  keine  Buchstaben 
druckt,  aondern  nur  Morscat-ichen  gibt  Die 
bisherige  geringfügige  Entwickelung  der  auto- 
matiachoD  Telegraphie  apricht  jedenfalla  dafür, 
daß  ea  nicht  allein  In  der  Prazia  auf  gewls.'-e 
theorrtisebe  Vorzüge  aokomint,  sondern  daß 
gleichzeitig  anch  den  praktiacheu  Anforderungen 
entsproebeo  werden  muß.  Die  Apparate  inUaaen 
sich  im  praktischen  Dienst  vor  allen  Dingen 
anch  einfach  und  znverläaaig  verhalten. 

Die  Chancen  nnacres  Apparates  mögen  ein- 
mal auf  dem  neuen  .Momente  beruhen,  daß 
3000  Zeichen  in  der  Minute  direkt  als  Typen 
gedruckt  wenlcn  können.  Daun  werden  sie 
Toruussichtlich  bernben  auf  »einer  einfachen 
und  betrlebaslcbereu  Mechanik,  namenilich  auf 
der  Kinfaehheit  seiner  Grundelemente:  dem 
elektrischen  Funken,  dom  Kondensator  und  dem 
Relais,  das  Im  ganzen  5 mal  in  der  gleichen 
Ausführung  aultrilt.  .Sodann  auch  in  der 
Leichtigkeit  und  Sehnclligkoit,  mit  welcher  die 
Beamten  Fehler  entdecken  und  abstellen  können. 
Der  S>  nchronismus  ist  Im  allgemeinen  in  -20  bis 


30  Sekunden  heritellbar.  Das  Außertrittfsilcn 
des  Apparates  macht  sich  von  selbst  bemerkbar. 
Die  Schrift  ist  beim  Austritt  aus  dem  Apparat 
sofort  lesbar,  ln  ungefähr  9 Sekunden  nach 
ihrer  Entstehung.  Eine  Betriebspauae  wird  dem 
empfangenden  Apparat  durch  das  Auftreten  des 
Buchstaben  « automatisch  angezeigt,  ohne  daß 
der  Syochronlsmu»  dabei  unterbrochen  wird 
Auf  dem  sorgfältigen  Aufbau  dieser  Fuuda- 
mente  und  der  eingehenden  Durchbildung  aller 
Elozelnheiten  beruht  unsre  Meinung,  daß  dieser 
Apparst  zur  Förderung  der  automatischen  Tele- 
graphie das  Seioige  beitragen  wird.  An  dieser 
.Stelle  möchte  Ich  deshalb  die  Namen  der  Mit- 
arbclter  nennen,  ohne  deren  mehrjährige  Tätig- 
keit die  praktische  GestaltUDg  and  gebraueba- 
fählge  Vollendung  des  Apparates  nicht  hätte 
erreicht  werden  können.  Der  Mltleitung  der 
Arbeiten  hataich  HerrDr.  Fra  n ke  sehr  eingeheod 
unterzogen,  welcher  nzmcntllch  In  den  gruod- 
sälzlichen  Fragen  in  entscheidender  Weise  mit- 
gewlrkt  bat.  Die  eigentliche  Auslührnngsarbeit 
lag  In  der  ersten  Zelt  Io  den  Händen  des  Herrn 


Dr.  Thomas,  der  dann  in  den  Reichsdicust 
Ubertrat  und  bei  dessen  Austritt  die  Arbeiten 
so  weit  gefördert  waren,  daß  der  Synchronismus 
als  gesichert  ericheineu  konnte.  Herr  lugenieur 
Ehrhardt  hat  sodann,  nachdem  er  bereits  eine 
Zeit  laug  gleichseitig  mit  Herrn  Dr.  Thomas 
tätig  war,  die  Arbeiten  fortgesetat  und  vollendet. 
Sie  wiKsen  auch,  daß  der  eigentliche  Wert  solcher 
technischen  Arbeiten  in  erster  Linie  in  der 
letsten  DurebfUhrnng  der  Details  liegt,  auf 
welche  es  gerade  in  dem  vorliegenden  Falle 
vor  allem  ankaro.  Ea  war  mir  nicht  möglich, 
bei  jeder  Anordnung,  bei  jedem  kleinen  Kunst- 
griff den  Nsmen  des  Autors  zu  nennen.  Ich 
hätte  Ihnen  dann  zu  oft  die  Nzmen  der  ge- 
nannten Mitarbeiter  wiederholen  müuen. 

Der  eigentliche  Vorteil  der  telegraphischen 
Automatik  liegt,  wenn  ich  das  zum  Schluß  noch 
hervorhebeu  soll,  abgesehen  von  der  besseren 
Ausnutsnng  der  I.eltungcn  in  der  Sebnriligkeit 
des  Abtelcgraphierrus  und  der  dadurch  be- 
dingten Zeitersparnis.  Telegrsmine  sollen  Jedoch 
nicht  nur  ankommen,  sondern  auch  so  schnell 
wie  nur  möglich  aukommen.  Sehr  viel  Zeit 
wird  aber  bei  den  Vorstadlen  verloren,  bei  der 
Aufgabe  der  Telegramme  sowie  mit  der  Zählung 
der  Worte.  Bringt  mau  dagegen  unseren  ge- 
loehteii  .Streifen  aufs  .\iiit,  so  kommt  noch  der 
besondere  Vorteil  tur  Geltung,  daß  jedes  Zeichen 
auf  dem  .Streifen  die  gleiche  länge  besitzt.  Da- 
her läßt  »leli  der  Wert  eine»  Telegramme#  ein 
fueh  mit  dem  .Millimcter-MaUstaü  festslellen, 
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wodurch  eine  Meng®  Zelt  und  BonmtCDkraft 
wird.  Noch  oinfacher  wird  ea.  wenn 
man  für  die  Streifen  kalibriertes  Papier  benutzt. 
Wendet  man  ein,  daß  für  das  achnellere  antO' 
matidche  Telegraphieren  nur  wenig  Bedürfnis 
Torllege,  so  kann  darauf  erwidert  werden,  daß 
die  Einführung  neuer  Hülfsmittel  neue  Bedürf- 
nisse weckt  und  man  künftig  vielfach  da  tele- 
graphieren wird,  wo  es  bisher  nicht  mBgllcb  war. 
Allerdings  setzt  das  eine  besondere  Tarif- 
bildung  für  derartige  Telegramme  voraus, 
welche  aber  durch  die  besonderen  Umstande 
gerechtfertigt  erscheint,  unter  der  Voraussetzung 
allerdings,  daß  die  l^ochnng  durch  das  Publikum 
besorgt  wird,  und  daß  die  Verwaltung  ein  Mini- 
mum von  Worten  für  ein  Telegramm  zur  Be- 
dingung macht. 

Unser  Lochapparat  (Flg.  aC),  den  Ich  Ihnen 
leider  ans  Mangel  au  Zeit  nicht  nalier  erläutern 
kann,  kann  nach  Art  einer  gewöhnlichen  .Schreib- 
maschine von  Laienhand  bedient  werden,  und 
da  gleichzeitig  der  gelochte  .Streifen  außer  den 
l.0ehem  auch  die  Typen  enthalt,  welche  be- 
sagen. was  die  [Sicher  hedenten,  so  scheint  es 
wohl  durchführbar,  dkß  die  Interessenten  für 
derartige  Telegramme,  wie  Behörden,  Zeitungen, 
Banken  und  größere  Geschäftshäuser  u,  a.  sich 
solcheSchreibmaachinen  gern  beschaffen  werden. 
Die  Arbeit  des  gebenden  Beamten  wird  somit 
reduciert  auf  die  Feststellung  der  iJInge  des  ge- 
lochten Streifens  und  auf  die  rein  mechanische 
Beförderung  des  .Streifens  in  den  Telegraphen- 
apparat. 

Aber  auch  abgesehen  von  solchen  Per- 
spektiven ist  wohl  atixunebmen,  dzß  ein  auto- 
matisr^her  Typendruck-Schnclitelegraph,  sobald 
er  nur  wirklich  lietriebssicher  und  einfach 
funktioniert,  auch  unter  den  gegenwärtigen  Ver- 
hältnissen für  die  praktische  Telegraphie  von 
einigem  Worte  sein  wird. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

Vwbindlirkkeit  V eP 
icoicUeb  bei  de«  KerrMpoMl*iU«Q  tel^Li 


l/VrmaMCH/c  MagHtte. 

Auf  die  Ausführungen  des  Uerrn  J.  Busch 
in  Ueft  6 der  .ETZ*  1904  erwidere  ich  kurz 
folgendes. 

Ohne  anf  die  voransgehenden  Erörterungen 
aurflckznt^lfen,  gebe  Ich  zu,  daß  ich  mich 
^aichtlich  der  B^eutung  der  Grüße  /,  des 
Horm  Busch  ^felrrt  habe.  Damit  werden  aber 
o *'*  Busch  meint,  alle  meine 

Schlußfolgerungen  hinläUig,  sondern  nur  die 
eine,  daß  seine  Formel  unrichtig  sei.  Alles 
andere  halte  ich  aufrechL 

Die  erwähnte  Formel  ist  allerdings  richtig, 
ist  j*‘doch  infolge  der  Einführung  der  Größen 
/i  und  II  keine  \ creinfachung,  sondern  nur 
e^ine  entbehrliche  Komplikation  der  bekannten 
Formeln.  Unter  Anwondung  der  von  Horm 
Rusch  gewählten  Bozelcbnungawelse  ist  näm- 
lich li  durch 

/ -fch/E 


dettniert. 

/"l  und  /■,,  bedeuten  nach  der  geläufigen 
Ausdruckawelse  die  Llnlenintegraie  dor  vom 
LnAraum  und  den  Polschuhen  herrübrenden 
raagnctomotorlschen  Gegenkrtflo.  Ea  Ist  also 
die  Konntnis  dieser  beiden  Größen  und  der 
Fel^arke  — // , bei  welcher  die  Induktion  fl 
im  Magnetotahl  verschwindet,  für  Ermittelung 
Von  /,  notwendig. 

Die  Kndformel  des  Herrn  Busch  lautet: 


U 


“ //'  - A ■ 


Hiemach  wäre  außer  den  gonanuien  Größer 
BO(-h  die  Kenntnis  von  li  = ll  — II  erforderlich 
- II  Ist  das  äußere  Feld,  welches  im  ahstelgen 
den  Ast  dor  .Magnetisierungskurve  der  als  ho 
Unnt  vorausgeseteten  Induktion  fl  entspricht 
Da  nun  nach  der  ersten  Formel  /,//'  = /l  + f, 

— " l«.  «o  lAB«  sich  die  obige  For 
mel  anf  * 

II 


inrückfUhren. 

In  dieser  Gleichung  ist  keine  einzige  Größe 
esihalten,  die  man  nicht  zur  Ermittelung  von 
^ohnedies  kennen  müßte,  dagegen  ist  die 
Kenntnis  von  (,  und  //'  nicht  mehr  er- 
fsrderlUb. 


Reduciert  man  die  Größe  ft  + fp  anf  die 
Wirkung  eines  ideellen  Luftspaltes  von  der 
Unge  I,  (entsprechend  dor  von  Herrn  Busch 
abweichenden  Bezeichnnngsweiso  In  meiner 
letzten  Erwiderung).  In  welchem  die  Induktion 
dea  Ma^etatabes  B herrscht,  an  lautet  oblirc 
Formel;  ® 

(»= 

“ II  • 

lit  fl  gegeben,  so  kann  II  aus  der  Magneti- 
sleningskurve  direkt  entnommen  und  U ohne 
weiteres  berechnet  werden.  Ist  dagegen  Im  ge- 
geben und  O soll  gerechnet  werden,  so  muß 
das  von  Herrn  Busch  als  unverständlich  bc- 
zeiebnete  \ erfahren  eingeachlagen  werden.  Die 
Scherung  der  Magnelisierangskurve  ist  übrigens 
Mt  bekannt  und  u.  a.  anch  Tn  Ewing,  .Magno 
tische  Induktion*,  nachzulescn. 

Wien,  äS  a 04.  Dr.  K.  Hieeke. 


IDie  üruHägeselae  der  WtchtelelromUchHlk. 

Auf  Wunsch  des  Herrn  Dr.  Benlschke 
bringe  ich  hiermit  die  von  Ihm  vermißte  Be- 
gründung meiner  Behaoptnng,  daß  seine  Dar- 
stellung des  Feldes  eines  mitDrciphaseswicke- 
lung  veraoheneii  Eisenkernes  nicht  richtig  sei. 

Wenn  wirklich  nur  ein  einfaches  Feld  in  dem 
Eisenkerne  wäre,  wie  es  nach  der  Darsielinng 
des  Herrn  Dr,  Benischke  anzunelimon  ist,  so 
müßten  ja  doch  alle  Spulen  phaaengloiche 
Spannnngen  haben.  Da  In  Wirklichkeit  aber 
die  8 Pbaaen.'pannnngen  vorechledon  sind  (und 
zwar  um  60",  wenn  eine  Spule  umgeschaltet  ist), 
so  müssen  anch  die  mit  den  einzelnen  Spulen 
verketteten  Folder  eine  entsprechende  Phasen- 
verschiebung haben,  d.  h Jede  .Spule  hat  Ihr 
eigenes  Feld.  Die  gesamte  Feldverteilung 
bängt  dann  erstens  von  dor  .Anordnung  der 
Spulen  ab  (ob  sie  in  koncentriseben  Lagern 
oder  nebeneinander  liegen)  und  außerdem  da- 
° "’Btlere  oder  ein«  dor  beiden 

andren  Spulen  umgeschaltet  Ut.  Ferner  ändert 
sich  das  Bild  der  Feldanordnnng  nicht  bloß 
«joantitativ  ln  Abhängigkeit  von  der  Zeit,  son- 
dern  anch  i|aaUtiUlv.  Als  Beispiel  greife  Ich 

FäJI  horjitift,  dall  bei  nebenoioander  tDiCo* 
ordoeteD  Spulen  (von  denen  die  mltUere  umire* 
scnalteK  $61)  der  Strom  in  der  mllUcren  Spule 
fferade  durch  null  ^ht  Dann  müßte  nun  nach 
der  Darstellung  dea  Herrn  Dr.  Benlschke  er- 
warten,  daß  das  Feld  Im  Eisenkerne  io  diesem 
Augenblicke  gleich  null  wäre,  da  die  Ströme 
In  den  beiden  anderen  Spulen  entireffeoircBetzt 
gleich  sind,  ln  Wirklichkeit  ist  aber  in  diesem 
Augenblicke  nur  der  mittlere  Abschnitt  des 
Eisenkernes  unmagnetisch,  während  die  beiden 
Enden  gleiche  Pole  haben. 

Man  kann  also  auf  keinen  Fall  von  .dem 
Felde  des  Eiaeukernes*  schlechtweg  reden, 

dessen  ErregungderdoppeltonAroperewlndungs- 

zahl  einer  Spule  entspräche. 

Zu  den  übrigen  Streitfragen  habe  ich  nichta 
weiter  hlnzuzufügen,  da  Ich  berella  ln  meinem 
letzten  Briefe  die  Di$ku$aion  meioerseita  ffe- 
schloseen  habe.  Ich  bitte  nur  lierm  Dr.  Be« 
plechke,  meinen  leUten  Brief  nochmals  zu 
lesen.  Kr  wird  dann  ttnden,  daß  Ich  («ETZ‘ 
19W,  S.  lös  Spalte  2 oben)  beir.  <|uantitatlTer 
und  qualltatlTer  Änderung  der  Feldbilder 
UD^uhr  das  direkte  Geffcnteil  von  dem  jresaet 
5 m*’  (.ET2*  1904.  S.  141,  Spalte  1, 

Zeile  I5(r.)  aus  meinen  Worten  heransgeloscn 
zn  haben  K'hcint. 

Stafford  (England),  ä8.  i w. 

Dr.-Ing  Max  Kloß. 


(A>*c  Samen  ßlr  eleklroiechnitche 

Mafieinkeiten. 

Im  vorletzten  Heft  der  .ETZ“  S.  141  weist 
Herr  U.  Bauch  auf  eine  Möglichkeit  hin,  den 
Namen  Weher  wieder  im  magnetischen  Maß- 
^'stem  zur  Geltung  zu  bringen  und  gibt  die 
Gründe  un.  welche  ihm  die  Einführung  der 
neuen  Bezeichnung  geboten  erscheineu  tasaeu. 

Aus  ganz  denselben  Gründen  pflege  ich  seit 
bsid  20  Jahren  in  meinen  Vorlesungen  konse- 
uuent  die  von  Clausius  in  Wiedomauns  Ann. 
Bd.  16,  8-  545,  1HH2,  eiiipfohlene  und  als  Weber 
bezeichnete  Einheit  des  MagnetlHmns,  welche 
das  Hundert-Millionen-fache  der  gewöhnlichen 
CGS-Einheit  ist,  zu  benutzen. 

Im  Gegensatz  zu  Herrn  Bauch  bin  ich  der 
Meinung,  daß  ein  von  so  hervorragender  Seite 
gemachter  Vorschlag  nicht  ohne  Angabe  trif- 
tiger  Gründe  übergangen  werden  «Tarf.  Der 
» orteil  der  Vereinfachung  der  Formeln  (z.  B.  für 
die  imiueiertc  elektromotorische  Kraft)  durch 
Verwendung  der  Clausinsschen  Einheit  ist 
jedcnfBlIs,  wenitntens  für  den  Unterricht,  ein 
so  erheblicher,  daß  Ich  mich  bisher  zu  einer 
.Änderung  nicht  entschließen  konnte.  Wo  sie 


nicht  paßt,  mag  man  das  Centimikroweber, 
d.  h.  die  t^wönnliche  C'OS-Kinheit  gebrauchen. 

Man  findet  das  Weber  angewendet  in  nach- 
folgenden Lehr  und  Handbüchern:  J.  Fricks 
Physikalische  Technik,  6.  Aufl.  Bd.  2, 1096  (7.  Anfl. 
in  Vorbereitung);  O.  Lehmann,  Elektricität 
nnd  Licht,  Brannacbwelg,  1896:  J.  Müllers 
Grundriß  der  l’ht’slk,  14.  AnK,  Brannschweig, 
1H96:  Meyers  Konvorsationslezikoo,  6.  Aufl., 
1903  (Artikel  über  elektrische  Größen). 

I)ort  kann  man  auch  orsehen,  welche  Ge- 
stalt die  Formeln  annohmen,  wenn  außer  den 
praktischen  elektrotechnischen  Einheiten  die 
von  den  Maschinenteehnikem  hevorzngten  Ein- 
heiten Meter  und  Kilogramm  (Schwere)  benutzt 
werden. 

Uber  die  Nachteile  der  Benutzung  von 
zwoierlei  Mzß(CGS-Kinheiten  neben  technisehen 
Unheiten)  im  elementaren  Unterricht  habe  ich 
mich  in  der  Abhandlung  .Dos  absolate  Maß- 
^stem*,  Verb,  dee  nat.  Vereins  Karlsruhe, 
Bd.  12,  1897  (im  Auszug  in  .Zeitsehr.  f.  pbvsik. 
n.  chem.  Unterricht“,  Bd.  10,  S.  77,  1897)  ausge- 
sprochen. 

Karlsruhe, 29. 2. 04.  Prof.  Dr.  0.  Lehmanu. 


geschäftliche  NACHRICHTEN. 


Große  Berliner  StraieBbaba,  Berlin.  Die 
Verkehrsentwlckelungaufden  gesellschaftlichen 
Bahnlinien  nahm  nach  dem  Geschäftsbericht  iin 
Jahre  1003  einen  befriedigenden  Wrlaof.  In 
einem  dem  Hehrverkehr  entsprechenden  Ver- 
hältnisse stiegen  auch  die  Verkehneinnahmen, 
während  die  Uetriebsleistnngen  diesen  gegen- 
über ein  etwas  geringeres  Anwachsen  anf- 
wleseo,  sodaß  seit  Jahren  sum  erstenmal  eine, 
wenn  auch  uabodeutende  Zunahme  der  Brutto- 
einnahme für  das  Wagenkilometer  au  verzeich- 
nen war. 

Nach  der  am  Schlusae  befindlichen  Bilanz 
ergibt  sich  für  das  Geschäftsjahr  I9(ß  einschließ- 
lich des  Vortrages  aus  dem  Voriahre  ein  Rein- 
gewinn von  8244  544,39  H,  welcher  gestattet, 
nach  angemessenen  Abschreibungen  der  Oone- 
ralversammluog  die  Festsetzung  einer  Divi- 
dende von  8 % auf  das  Aktienkapital  von 
85  7S>(XX)  M in  Vorschlag  zu  bringen.  Für  das 
Qeschäftjjabr  stellten  sich  die  Obligatlonen- 
Tllgungsquote  auf  lluigouM  gegen  1 064  OOO  M, 
die  Oblintiononsinsen  auf  376  154,88  M gegen 
414529,75  M.  die  Hvpothekenzinsen  auf  7951U,U6M 
gegen  116  716,75  M im  Voriahre.  Dem  Bahn- 
körper-Amortisationsfonds Ist  der  Betrag  von 
2UOOOU  M wie  im  Vorjahre  überwiesen  worden. 
Die  Geaamtelniiahnie  einschließlich  der  auf 
Betrirbsrechnung  verbuchten  Nebenertiige  be- 
läuft sich  auf  29  521  179,15  M gegen  27  672 0U0i97  M 
Im  Jahre  1902  und  die  (iesamtaosgabe  auf 
15906587,22  M gegen  15  338  276,67  M (m  Jahre 
1902.  Der  I’roceneatx  der  Ausgaben  gegenüber 
den  Betriebseinnahmen  lieträ^  53,8ä*V‘o  gegen 
56,41%  im  Vorjahre.  Der  weTtere  procentuale 
Rückgang  der  Betriebsausgaben  Ist  durch  die 
elnheitlicne  Betriebsführung  und  die  damit  ver- 
bundenen Ersparnisse  herbeigefubrt  worden; 
die  Ansgaben  für  Fntter-  und  8treumat<‘rial 
sind  bis  auf  44  700,70  M gesunken,  die  Ausgaben 
für  Unterhaltung  der  Akkomnlatoren  gänzlich 
«'eggefallon.  Andererseits  sind  die  Ausgaben 
für  die  Unterhaltung  des  Bahnkörpers  gestiegsn 
Infolge  der  weiter  sunehmonden  Verwendung 
des  Asphalts  sur  StraßeMflaaterung , sowie 
durch  Hehranfwendungen  für  die  Unterhaltung 
der  Oberleitung  aus  Anlaß  umfangreicher  Draht- 
auswechselung  und  für  die  Unterhaltung  der 
Unterleitnngsstrecken,  die  bei  einer  Ausdehnung 
von  nur  3 km  allein  eine  Ausgabe  von  82370,93  M 
erforderte.  Ebenso  haben  sich  die  Ausgaben 
für  die  Unterhaltung  der  Wagen  nach  vollstän- 
diger Durchführung  des  elektrischen  Betriebes 
und  nach  weiterer  Einstellung  von  50  für  den 
Sommer-  und  Winterbetrieb  eingerichteten  An- 
hängewagen vergrößert.  Die  Mehrausgaben 
sind  insbesondere  infolge  der  notwendigen  Er- 
neuerung elektrischer  Aasrüstungstelle  und  der 
mit  den  gesteigerten  Betriebsleistungen  ver- 
bundenen erhöhten  Abnutzung  der  Wagen  ein- 
getroten. 

Die  Kosten  für  die  .Stromllefemog  sind  in- 
folge verstärkter  I/»istungen  auf  3 538  521,25  .M 
gO(^n  3 451  275,07  M nngewachsen. 

Die  letztjäbtigeo  < leschäftaberichle  enthalten 
Mitteilangen  Uber  den  Umfang  der  Aufwendun- 

f;en  ftlr  außergewöhnliche  Leistungen  und 
.asten  der  Gesellschaft  zn  Gunsten  der  Stadt- 
gemeinde; dieselben  linden  nachstehend  für 
das  Berichtsjahr  ihre  Ergänzung.  Bis  Ende  1903 
sind  für  rund  491  km  Bahnbauteu  elnsrhiießllch 
der  ObUgztionen-Tllgungabeträge,  sowie  An- 
lagen für  den  eleklrlsrlieii  HeCrieh  66  7UI  415,79  .M 
ausMgebon;  davon  entfallen  auf  das  Berliner 
Gebiet  und  auf  die  von  der  Berliner  Gemeinde 
zu  unterhaltenden  Verkehrswege  nach  Abzug 
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Div  B«lastUQ|;  dei  Kontos  umfaUt  die  An- 
scltitffiinftskoston  für  dio  vorlieseichneten  ^.t7 
PersoQcnWÄZi'n,  fernor  für  1 (•lüLtrI.sche  Loko- 
motive. Ifi  Tunnwaj;cn,  71  SalistrvmvaK*o  — 
wovon  30  aU  Aohauffcwageu  Pur  den  cloktro- 
inotorisclivn  Betrieb  vliigerlfhtot  — , f»  (ield- 
trunsportwaf^n,  f>  Kutsehwai^-n,  t»  Dienstwagen, 
15  Lowrys,  4 Foaragewagen,  1‘ferdctransport- 
w.vgeo,  Ü7  Arbeltawaifen,  9 Kollwagen,  7 Seliie- 
nenwageii,  4 Spreng-  und  Wasserwagen,  19 
Fenorapritzen  und  31  Handwagen,  sowie  die 
Kosten  für  die  limkodorungen  und  Verbesse- 
rungen an  den  Wagen. 

Im  Laufe  des  Berichtsjahres  wurden  weitere 
49  Motorwagen  mit  imterirdiachen  Stromab- 
nehmern ausgerüstet,  sudall  jetzt  Insgesamt 
.■>IK  Motorwagen  für  den  Untcrleitungshetrieb 
zur  Verfügung  stehen,  ßi)  oflene  AnhJtnge- 
wagen  worden  zu  geschlossenen  Anlüinge- 
wagvn  und  dadurch  für  den  Wlnterhetrleb 
eiiinricbtet.  3H  ITerdebahnwagen  wurden  zu 
.Vnhaiigewagen  mugehaut  und  mit  durchgehen- 
ilcn  Bremsen,  elektrischer  Beleuchtung,  Srliulx- 
vorrichtungen , doppelten  Gittern,  Einlcge- 
brettern  n.  dgL  versehen.  Wahrend  des  Bo- 
richlsjahres  haben  sämtliche  gesehlosaene 
Wagen  IlcizrorrichtiiDgcn  erliaJtcn.  Zur  Er- 
höhung der  Betriebssicherheit  wurden  auch  in 
diesem  Jahre  wieder  verschiedene  Veränderun- 
gen und  Verbrssernngtm  an  den  Wagen  vor- 

Senommon.  Sämtliche  Motorwagen  sind  mit 
eil  von  den  Behörden  vorgcschrietienen  Sehulz- 
weslcn  ausgerüstet.  Die  hervorstchmden  Tetie 
Hilter  den  l’jattformcn  der  Wagen  sind  beseitig 
und  die  Bufler  und  die  Tritte  abgeandert.  Die 
Uliigsseiten  der  Untergestelle  der  zweiachsigen 
Motorwagen  sind  zum  Teil  mit  Schutahlechcii 
verkleidet  worden  Die  Ausrüstung  der  Motor- 
w.ageu  mit  verbesserten,  bzw.  dritten  und  vierten 
•Sandstreuern  wurde  fortgesetzt. 

lu  den  diesseitigen  Werkstätten  wurden 
aiieli  die  Unterlialtungsarbelten  an  den  Wagen 
der  Südlichen  und  Westlichen  Berliner  Vorort- 
bahn auagefiihrt.  Die  genannten  (lescllsehaften 
zaiilien  dafür  die  den  Selhstkosleii  entsprechen- 
den Kiitschadigungen.  Sämtliche  Aufwendungen 
stellen  sich  nach  Abzug  der  erzielten  Einnahmen 
aus  dem  Erlös  alten  Materials,  an  erstatti'ten 
ICi-paraturkosteu  für  beschädigte  Wagen  und 
aus  den  Arbeitsleistungen  für  Itcchonng 
Dritter  einschlioBlich  der  von  den  genannten 
OeselUchaflen  gezahlten  Ebilscbadlgungen  auf 
■2.797 OSH», 16  M gegen  I 740  I14J«  M im  .labre  IW>2 
Der  im  Jahre  IW12  eingefUhrto  einheitliche 
Falirabstand  von  7>/^  bzw  16  Minuten,  von  wel- 
chem nur  noch  drei  nach  licinickendorf  be- 
triebene Linien  ausgenommen  sind,  hat  sich 
weiter  liewkhrl;  eine  Anhäufung  von  Wagen, 
«ic  sulche  Irei  dem  friihcn'n  Betriebe  mit  un- 
gleichen Fahrabstandon  nicht  selten  erfolgte, 
wurde  vermieden.  Die  Wagenfolge  regelt  sich 
durch  ilas  richtige  Iiielnandergnüfen  der  Züge 
auf  den  llanptvcrkchrsstrecken  bis  zu  cineiii 
Abstand  von  .70  Sekunden.  Es  ist  in  Aussicht 
geuoiiiinen,  dou  einheitlichen  Fahrabsland  auch 
auf  den  Linien  nach  Reinickendorf  diirchzu- 
führen:  es  sebweben  dieseiliatb  Verhandlungen. 

.Mit  der  Einführung  des  neuen  Fahrplanes 
ist  eine  Krhiiliung  der  Fahrgeschwlniligkrit  an 
den  Wochentagen  von  H Uhr  abends  bis  Schluß 
des  Betriebes  und  an  Sonn-  und  Feiertagen 
wahrend  der  ganzen  Belrlebazoli  eingelrelen. 
Die  Durchführung  der  verkürzten  Fahrzeit  war 
in  den  angegebenen  Abend-  und  Nachtzeiten 
der  Wochentage  sowie  des  Soiintags  Infolge 
geringerer  Belastung  der  Verkehrswege  durch 
freinile  Fuhrwerke  leicht  durthführhar. 

Die  eingerichteten  neuen  Linien  und  viel- 
Inchcn  Linien  vcrlAngr'rungen  sind  dem  Verkehrs- 
iiedürriiis  und  der  fortschreitenden  Bebamiiig 
der  auüeren  Stadtteile  derart  .angepaitt,  daüdeii 
Mebraufweuduiigeii  .auch  entsprechende  Mclir- 
elnnahmen  gegenühcrslehen;  inbesondere  hat 
die  -Schiletlnng  der  beiden  Ringe  (l.inie  -J  und  -7i 
eine  erfrcnllche  Verkehrszuuahme  zur  Folge 
gehabt. 

Die  am  I.  December  l'.sej  zur  Kiufüliriiug 
gelirachte  Erweiterung  dt-a  Nacbtbetrielies  lint 
sich  im  allgeineincii  bi-witlirl.  Zur  Kennzeich- 
nung des  auf  den  einzelnen  Linien  tUglivli  ver- 
Iselirenden  letzten  Wagens  wird  ein  roter  Glas- 
streifen  vor  der  I.iniennumiiier  belesligt 

Zur  Ilerbeil'Uhruiig  gtüüi‘rer  Wlrlachafllich- 
keit  ini  Strornvorbrancb  ist  eine  Anzalil  Strom- 
zllliler  besebaflt  und  in  die  Motorwagen  eingc- 
linut  worden.  Die  Versuelio  sind  noch  nicht 
aiigcscblossen,  versprechen  alier  ein  güiisligi-s 
Ergebnis.  Im  weiteren  hat  sieh  die  Notwenflig- 
kell  lieransgestellt,  einen  besonders  eii^crleh- 
telen  Meliwagen  zu  besitzen:  zu  diesem ^ecke 
wurde  ein  vierachsiger  Wagen  mit  den  nötigen 
liistrumeiilcn  und  Apparaten  ausgerüstet.  Dieser 
Wagen  dient  vornehmlich  dazu,  den  Betrieb.s- 
,.\iilsiclitebi'aruteii  an  der  Hand  der  .\ppurale 
durch  .Messnogen  ii  s w,  ein  klares  Hiln  über 
die  riehlige  Bebandliing  der  Betriebsmittel  so- 


wie über  wirtschaftlichen  SIromverbraueb  vor- 
zuführen. 

Im  Berlchtsjalire  wunleii  im  ganzen 

a)  B9195S»  Fahrten  gegen  7<luoe99  in  I!I02 

= Uil  I10  = 2,‘J8*'(,  weniger, 

b)  70 1U2  7:t9  Wagen, ''km  gegen  67  413064  in  1902 

= 2 7 4M  78.5  = 4, 08", 's  mehr 

zurückgelegl.  Von  den  vorstehenden  Wagen- 
kilometern sind  mit  Motorwagen  33  30IU&1  km 
und  mit  Anhüngewagen  16  658  688  km  zurück- 
gelegt worden. 

Voll  den  :tl2  41ÜO(*l  im  Berichtsjahre  beför- 
derten Personen  benutzten  gegenüber  den  iin 
Jahre  IW»2  beorderten  Perzonen 

Pslirscki.‘tite  Z4itlkitrtsn  alter  .\rl 

19<«  . . 964  383061')  56  020  049 

loirj  , - 2418.78  72.5  32  061 -276 

mithin  1003  mehr  I264.52'i6  6U64  774 


Im  Tageadurebseboitt  sind  865  016  gegen 
807  671  Personen  in  1SS>2  befördert  worden. 

Auf  1 km  Gleise  entfallen  tkglich  Im  Durch- 
sehnitt  1750  (1669),  auf  ein  Wagenkilometer  4,46 
<4,37)  und  auf  eine  einzelne  Fahrt  4.5  (4'2)  Per- 
sonen. Der  grollte  Personenverkehr  und  die 
höchste  Einnahme  entfielen  auf  Montag,  den 
1.  Juni  mit  1004  184  Personen  und  100443,90  M; 
der  niedrigste  auf  Freitag,  den  23.  Januar  mit 
636'27l  Personen  und  53  631,36  .M. 

Die  Geanintelmiahiiie  aus  der  Personen- 
befördernng  betrug 


1003  . 
I9(r2  . 


äri  HKä  161J2  M-') 
27  191  6<öji7  . 


<Uvoii  nuf 

3 463  321,12  M 
3 053  192,27  , 


mithin  1903  mehr  16n6556,l5M  4tOI28,85M 


Die  Tageseinnahme  stellte  sich  im  Oiirch- 
schnitt  in  1003  auf  79  146,65  M gegen  71  497.66  M 
In  lOtrj,  mithin  im  Berichtsjahre  um  44H8,<0  Jl 
mehr.  I>le  Einnahme  betrug  iin  Tagesdurch- 
schnitt auf  1 km  Gleis  161,64  M 1 153,1*2  M),  auf 
ein  Wagenkilometer  0i,4l  M ü),40M)  und  auf  eine 
Fahrt  4,17  M (3,84  M). 

Im  Berichtsjahre  wurden  im  Betriebe  1397 
Personen  leicht,  184  l’crsoneii  schwer  verietzt 
iinil  13  Personen  gelötet.  Von  den  insge.samt 
zu  Unfall  gekommenen  131)1  Personen  ist  hei 
12  getöteten,  166  schwer  verletzten  nnd  1163 
leicht  verletzten  Personen  eigenes  Verschulden, 
bei  10  schwer  verletzten  und  282  leicht  ver- 
letzten Personen  fremdes  5'cischulden  fest- 
gestellt  worden;  bei  einer  gelöteten  Person, 
2 Scbwerverleizteu  und  9 IzUelitverlelzlen  war 
Krankheit  die  Ursache  zum  Unfall,  wÄhreiid  in 
den  übrigen  32  FHIlen  die  Urs.aehe  ungewiß 
blieb.  Die  im  Ijiufe  des  Jahn-s  1003  ausge- 
zahllen  HaflptllchUlilindungon  sowie  die  KetUen- 
verbindlichkeiten  hsben  zu.sammen  eine  Aus- 
gabe von  O'iO  328,76  M verursacliL 

Im  Dienste  der  Gesellschaft,  deren  Vonstand 
4 Direktoren  bilden,  waren  am  Scidusse  des 
Berichtsjahres:  1 Ober  - Ingenieur  des  Werk- 

stlMlendlensles,  I Ober-Ingenieur  des  M.asclilnen- 
dienstes,  2 Syndiel,  I Ober-Betriebs-Ingenieur, 
1 Ober-VerkehiB-lnspcklor,  I Geueral-SekrelÄr 
und  I Vertrauensarzt,  sodann  im  HaiiptbUreau 
127  Personen;  hol  der  Beaufsiehtignng  der 
Bahnhöfe,  de»  Betrisshes  und  der  Betriebsaus- 
ritsiuogen:  I Ober-Kontrolleur,  « Betricbs-In- 
spekcoreii  und  Gehilfen,  18  Bahnhofs  Vorsteher, 
63  Bahnhofs  Assistenten  und  Bahnhofs-Gehülfen, 
1 Ober-Wagenwischer  und  -282  55'^enwftscher 
= 3,73  Personen,  Im  Betriebs-  und  Fahrdienste; 
l<)  Revisoren,  ‘24  Evpedltoren,  1zl  Fahrinelster 
und  Kontrolleure,  lOKassetischsftuer,  26l  I SchalT- 
iier,  2396  Fahrer,  I Olierkut-sclier,  27  Kutscher, 
36  Itanglerer,  7 Oberbahnwirter,  1 17  BahnwSrter, 
3.lWeirhciisteller  und  OPtitigeiiisclxer  = 6680  Per- 
sonen beschäftigt.  In  den  vorstehenden  Zahlen 
sind  milenthalten  4 Bahnhofs-Aaslstenteii  und 
Gehilfen,  18  Koiitrolleiirc.  Fahrmelsler,  Expe- 
ditoren und  Revisoren,  |07  .Schaffner,  199  l-'ahrcr, 
4 Rangierer,  21  Wagen«  isclier,  21  Bahnwltrtcr 
= 464  Personen,  weVebe  bei  der  Westlichen  und 
Südiiehen  Berilner  Vororlbahn  Dienste  leisten, 
und  für  welche  <lie  Geliilter  U-  s.  w.  der  Geseil- 
schalt  erstattet  werHen. 

Bei  der  lusUndbaltnng  des  Hufheschlages, 
der  Pliege  und  Fütterung  der  Pferde  wurden 
beschäftigt:  2 Schmiede.  I Aiifhalter,  I Kraoken- 
wllrter,  10  Stallcutc,  3 Stnllwüeliler,  1 Boden- 
iirbeiter,  sodann  hei  der  Fonrage.infuhr:  I Fou- 
ragektitsclier  = 10  l'ersonen,  ferner  in  den 

U /.loasllcb  »so  l'i-nienen  sus  .tnschlut- 

tipIrUlf. 

At*£Qclt<}i  v**u  i75>5»»A.U  M ao  d>r 

iJfMinur  Vi ■r"rtl»H)m.  ,\k«itnjjUi  ji  von 
K«oiiii|iMif‘iiu(i il  AH  *1»*‘  H»*rUiiffr  \ ororilTÄhn.  Zu* 

/•aiflivli  »Uli  V Ktni'-itiiio  'tin  drr  lUrlin- 

r4iuTli*ttoDhiirir<'r  >»ir«lU'iilmhn  4in  tlr-ii»  Ait»chliilUHJtri«l»e 
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U'eritiitAlt«n  und  ln  der  Materialien-VerwaltaoK 
bei  der  irnlerhaltunK  der  Wa^eii,  Geschirre 
und  dergleichen  15  Hcnmtc,  5 Meister,  2 .Maschi- 
nisten, 741  Handwerker  nnd  Arbeiter,  2 Pfört- 
ner, 1 Naelitwkcliter  — 799  Personen ; für  den 
Wcichenbau  in  der  Werkstatt:  3 Techniker, 
2 Meister,  43  Schlosser,  Schmiede  und  Arbeiter: 
bei  der  Cberwacbung;  der  Betrlebsflthiekelt  und 
Inatandhaltang  der  Wagen  auf  den  BannhSfen: 

6 Betriobs-InTOnieure,  1 technischer  Betriebs- 
Assistent,  4 Wagenrevisoreu,  iri  Wagenmeister, 
30  Oberschlosser,  450  Handwerker  und  Ar- 
beiter = &oe  Personen:  bei  der  Unterhaltung 
der  Babuanlageu  und  Hochhsuten  einschl.  der 
elektrischen  Anlagen:  aiiSer  den  schon  ange- 
führten 5 Bctriobs-Ingenieurcn  4 Ingenieure, 
u Bahnmeister,  (i  Oberleituugs-Kevisoren,  6 
Uberachlosser,  30  Schlosser,  19  Turin  wa^n- 
Kutscher,  18  Welchcnrevisoren,  — 91  Personen. 
AuBerdem  wurden  2u  Personen  iin  technischen 
Bureau  und  272  Vorarbeiter  und  Arbeiter  für 
Hoch-  und  Bahnbauten  sowie  bei  der  Oleise- 
Krncueriing  beschäftigt.  Ilic  Bezüge  derselben 
gelangten  auf  die  betreflenden  Bautitcl  zur 
Verbuchung.  In.sgesamt  standen  im  Dienst 
7841  Personen  ge^m  7339  und  309  Baoarbeiter, 
susammen  7812  in  1902  Der  Zugang  von  199 
Personen  ist  auf  Ketriebserweiternngeu  und 
Vermehrung  des  WerksMttcnpersnnals  znrück- 
zuführeu-  Din  Uesamtsuigaben  auf  l.obn-  und 
Gehalts-Konto  betrogen  7 321 7.33,88  M gegen 

7 0l3nb.8,'2T  M im  Vorjahre.  Die  Ausgaben  an 
l.olin  und  Gehalt  der  bei  der  Aniiihr  des 
Kutters,  der  Unterbnltuog  der  Wagen  und  Ge- 
sehirre,  bei  dein  llufbeachlag,  bei  der  Hof-  und 
Hahnreliiiguug,  Inventar-irnlerhallung  beschäf- 
tigten .3ng«-Stellten  und  Arheiier  sind  auf  die 
beteiligten  Nebeokonten  verbliebt;  ebenso  er- 
scheinen die  I.ohnausgalien  an  fremde  Ar- 
beiter, die  bei  der  Unterhaltinig  der  Gleise  und 
Hochbauten  sowie  beim  SchiieerHuiiieii  vor- 
übergehend beschäftigt  worden  sind,  auf  den 
betrelfniden  Rau-  und  Belriebslileln. 

Die  iin  Betriebs-  und  Fahrdienst  beschäf- 
tigten Bediensteten  erhallen  freie  Dieiist- 
kleidnng.  Kür  die  im  Berichtsjahre  ansgo- 
gebeneii  Bekleidungen  einaehl.  der  Pelze  und 
Düflolmtntel  sowie  der  Rvgcnmlliitel  und 
Krimmermützeii  stelllcu  sich  die  Ausgaben 
auf  315  914,7-3  M gegen  :!'28978,I3  M in  l9ll-> 

Den  Angestellten  ist  den  »irtschaftliehen 
Verhältnissen  entsproehoad  vom  1 Oktober  19113 
ab  eine  allgeineine  Aufbesserung  der  Gehalls- 
bexdge  zuteil  geworden:  durch  die  Mchrauf- 
wemTiing  hierfür  und  für  die  mit  den  ge- 
stiegenen Betriebsleistungen  eingetretene  \ i-r- 
■neliruiig  der  Betriebs-Bediensteten  haben  sich 
.tiieb  die  Ausgaiien  für  I.(3bne  und  GehAlter 
erhöht:  sie  betragen  46,03%  der  Oesatnlaus- 
gabe  gegen  45,73  "io  im  Vorjahre.  Kur  Wobl- 
Mlirtseinrlchtuugen  zu  Gunsten  des  Personals 
sinil  ebenfalls  erhi-idiche  Mebraiifwendungen 
gemacht  worden-,  die  Ausgaben  auf  diesem 
Titel  belaufen  sich  insgesamt  auf  47Tb5l,23  M. 

Die  im  Juli  ItkXt  für  die  Altersversorgung 
der  Angestellten  der  OroBen  Berliner  SlraBeu- 
bahn.  Westlichen  nnd  Südlichen  Vorortbahn 
errichtete  Kahegehaltskasso  umfalite  am 
.Schlüsse  dea  Beriditsjalires  52:il  Mitglieder  und 
besali  ein  Gesatiilvennögcn  von  27,51  93!),59  .5(; 
die  Einnahmen  betrugen  im  .fahre  tU03  insgtv 
satiit  aus  Beitrügen  der  Mitglieder  -£i9 ,5l-2..3i  M, 
aus  Verwaitiingsausebüsscn  269  754,21)  M,  aus 
Zinsen  97  850.0t  M, 

Wie  in  den  früheren  .lahreo  ist  von  der 
Gesellaehafl  die  auf  VeTbcsseriing  der  wirt- 
sehufllielien  Ijige  gerichteten  Bestrebungen 
des  Vereins  der  Angestellten  der  Großen  Ber- 
liner StraBenbabn,  dein  jetzt  über  6200  Be- 
dienstete als  Mitglieder  angehöreo,  such  weiter 
tstkrüflig  unterstützt  w<iraen.  Dem  Verein  ist 
es  möglich  geworden,  ohne  erhebliche  Er- 
böhuDg  der  Vereiosbeitrüge  eine  llinter- 
hllrbenenkasse  einzuriebteo,  aus  der  den 
Hinterbliebenen  verstorbener  Mitglieder  ein 
UncerstUtzungslH'itrsg  von  300  bis  4ti0  M ge- 
zahlt wird,  nachdem  die  GesellschaA  sich  oe- 
ri-it  erklärt  hatte,  einen  gleichen  Betrag  wie 
die  Mitglieder  zu  dieser  Kasse  zu  leisten. 
Auch  die  Bzugenossensehaft  des  Ven-ina  der 
Angeatellten  der  GroBen  Berliner  StraBenbabn 
ist  in  ihrer  Tätigkeit  ao  gefördert  worden.  daB 
sie  ein  Beainleiiwohiihaus  in  Deuuch-Wiliners- 
dorf  bereits  seit  Oktober  1909  in  Reniilxutig 
genommen  hat  und  dafi  ein  zweites  Wohnhaus 
am  Heekinaiin-rfer  im  Uohhau  hcrgcstellt  ist; 
für  die  i'>bauuiig  eines  drillea  Hauses  Ist  be- 
reits das  Bauland  in  der  EylancrstraUc  von  der 
BaugeDossensehaft  erworben  worden. 

Von  den  für  Arheltsxwecke  aus  dem  Vor- 
jahre übernnmineiien  124  l‘fcr>len  sind  2 SlUek 
gefallen  und  3 Stück  ausgcinustert,  sodaü 
noch  119  l’ferdo  verbleiben,  die  mit  1 M Zu 
Buche  »tehen- 

Anf  den  Gruiidstückeu  der  Gesellsehiften 
lasten  1 3tl  000  31  Hypotheken  gegenüber 
2101000  M im  Vorjahre;  tierfür  waren  75510, ls*M 
Zinsen  zu  z,ahlen 
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Aas  den  BetriebsüberschUsseo  sind  dem 
RrneuerannfoDds  I Im  Hinblick  auf  die  starke 
Beaospruchunir  dieses  Fonds  im  Berichtsjahre 
und  die  in  oHehster  Zeit  noch  erforderiichen 
umfangreichen  Uauarbelten  1‘2D0(X)UM  gegen 
I 160000  M im  Vorjahre  und  dem  Erneuerungs- 
fonda  II  für  Betriebsmittel  ST6  000  M überwiesen 
worden  Auf  Bekleidungen  sind  3lt1M4,76  M 
gegen  328978,13  M Im  Vorjahre  abgeschiieben, 
auf  Mobilien  17077,49  M gegen  60740,07  M; 
beide  Konten  bestehen  wie  bisner  in  UOhe  von 
I M.  Auf  Maschinenkonto  sind  wiederum  IO*/o 
mit  94  410A0  M abnschrieben. 

Die  auf  Bahnkttner,  Gebäude  und  Wagen 
absuschrelbenden  Betrage  werden  statuten- 
mltig  auf  diesen  Fonds  angesummclt  Ein- 
scblieSlich  der  vorjährigen  Zuweisung  von 
200000  H betrug  der  Fonds  anfangs  1910 
10440936,45  M.  Hieran  traten  die  Zinsen  seiner 
Bestände  und  Kursgewinne  sowie  die  Zuwei- 
sung für  1903  mit  aoonooM,  sodaB  für  1904  vor- 
getragen werden  16  055  849,18  M Ger  Fonds 
ist  belegt  mit  Prioritacs-Ubligationen  im  Be- 
trage von  nom.  I9TOOU  M,  mit  nom.  OOOOOOü  M 
.Vktien  der  Westlichen  Berliner  Vorortbahn, 
nom.  1600  000  M Aktien  der  Südlichen  Berliner 
Vorortbahn,  nom.  6S28  000  M Aktien  der  Beriin- 
(.'liarlottenbu^er  Straßenbahn  und  275000  M 
erststelligen  Hypotheken. 

Die  Bruttoeionahmeo  der  Westlichen  Ber- 
liner V'orortbahn  betragen  im  Betriebsjahre 
I 816  496,49  M,  die  Betriebsausgaben  1 3323oOi2  M, 
todaB  sieh  ein  Betriebs-Überschuß  von  484 194, 57M 
ergibt  Nachdem  ans  den  BetriebsUberscbüssen 
die  Zinsen  für  das  aufgeweudrte  Usukspital 
* gcaablt  und  die  Abschreibungen  berücksich- 
tigt sind,  schließt  dss  Jahr  1910  nach  Tilgung 
des  VerlustTortruges  aus  1902  in  Höbe  von 
60004,20  M mit  einem  Gewinn  von  H78'*,48  M ab. 

Die  Brtriebsergebnlsse  der  Südlichen  Ber- 
liner Vorortbahn  und  der  Berlin -i’harlotten- 
burger  Straßenbahn  haben  sich  im  Jahre  1903 
gegenüber  dem  Vorjahre  ebenfalls  gebessert, 
docli  beide  schlielien  nach  angemessenen 
Ahachreibungen  mit  einer  geringeren  Unter- 
bilana  ab. 

Bilans  am  31.  December  IDOS. 


Aktiva.  Mark 

An  Konto  Bau  des  Qesaml-Bahu- 

körpers 52  852  215,79 

. Konto  Ban  stmtlicber  Bahnhüfe 

und  WerkstAlteu 24  066  644,69 

, Wagen-Konto 30471 899,— 

. Maschinen-Konto 2I9C94B6 

. Moblllen-Konto I, — 

. GtensiUen-Konto I,— 

. f*ferde-Konto 1,— 

. Gesehirre-Konto 1,— 

. Bekleidungen-KoDto  ....  I,— 

. Inventuren-Konto l896  034/i7 

, Kontokorrent-Kanto  (verachie- 

dene  Guthaben) 8446628,47 

. Kassa-Konto  (bar  am  31.  De- 
cember 1903) 19  175,27 

. Konto  Kautionen  bei  Behörden 

( bei  diesen  hinterlegte  Eflckten)  6 15  01 3,06 

, Eflekten- n.  Dokomente-Konto  21206  707 JiO 

Summe  138  664  018,41 
Passivs. 

Auf  Aktieukspital-Kouto  ....  K>  786 ODO,— 
. 3'.']%  Obllgstionen  - Kapital- 
Konto  (davon  noch  nicht  be- 
geben 313  ono  M)  seiwso», 

- 4 */o  Obligationen  - Kapital. 

Konto  (davon  noch  nicht  be- 

g eben  380  OUO  M) I«I8  0U»,— 

vpotheken-Konto  ....  I 811  nno,— 

. Dlvidenden-Konto  (noch  uu- 

behobene  Dividenden)  . . . 7 264/8) 

. 4%  Obligatlonen-Auslosungs- 

Konto  1 (noch  anbehobene  ver- 
loste und  gekündigte  Ubliga- 
tionen  I Ausgabe  und  Ubliga- 

tionenziuaen) 351,— 

• 3''r*/s  Obllgatloueu  - Auslo- 

sungs-Konto (noch  unbe- 
hobeno  verloste  Obligationen 
und  übligatlonensinsen)  . . 133.585,64) 

« ß’/a*/*  Obigationen  • Zinsen- 

Ronlo  (Zinsen  per  I,  Oktober 
bis  81.  December  1903)  . . . 73  329,88 

. Ueserrefoiids-Konto  ....  6603483,10 

_ Bahnkörper  • Amoriisations- 

fonds-Krinto  .......  16665812,18 

, Beamten  • Unterstütiungs- 

fnuds-Konto 22564,10 

. Beamten-Kautlonen-Konlo  . 268  280,50 

. Kontokorrent  • Konto  (ver- 

schiedene QlHubiger  und 

Bar-Kantionen) 5073582.!cJ 

. Krneuernngsfonds-Kontn  . . 3 6!0  690,84 

. Gewinn-  und  Verlust-Konto  . 8 244  544,39 

Summ«  138  664018,41 


KURSBEWEGUNG. 


K A M 0 

Kuflul  !■ 

|ll 

ß 

Hl 

s-s| 

S 

1 

•eit 

1.  JeauAT  4.  J. 

V ■ r • e 

d«r  Beriohtvwoehe 

Akti» 

OlllicB- 

tiooea 

Niedrir 

•tar 

'Kiedric*  IKeb* 
■ter  Mer 

BcUaS 

Akkamulatorenfabrik  A.-G.  Berlin  . . . 

6,96 

1.  1. 

10 

100,- 

1 

176,- 

165,10  160,90 

166,10 

Akk.-  n.  El.-Wetke  vorm.  Boese  & Co.,  Berlin 

I.  1. 

0 

AHAO 

71,76 



Allgem.  Elektr.-Geaellichaft,  Berlin.  . . 

60 

30 

1.  7. 

B 

20-2,76 

•226,25 

205.—  207,25 

206,25 

Bergmaan-EIektr.-Werke  A.-0.,  Berlin  . 

8,6 

— 

1.  I. 

17 

251,— 

271/» 

265,-  258,- 

267,- 

Berliner  ElektricItAtawerke 

26,2 

88 

1.  7. 

9 

19-A75 

■208,- 

196,-  196,40 

196,10 

Berl.  Masch.-A.-0.  vorm.  L.  Schwartzkopfl 

10,8 

I.  7. 

10 

216.- 

234.- 

220,-  222,75 

222,75 

Cont.  Gea  f.  elektr.  Untern.,  Nürnberg  . 

32 

20 

1.  4. 

0 

66ß0 

71,75 

60,23  63,— 

60,25 

Deutsch-Atlant  Telegraphcn-GesellschaA 

24 

90 

1.  I. 

6 

111,50 

113,- 

111,60  11 1/«0 

111,80 

Elektra  A.-Q.,  Dresden 

4,5 

— 

1.  4. 

1 

53,- 

59,50 

53,76  54,60 

54,— 

El.  Licht-  n.  kraftanlsgeo  A.-O.,  Berlin  . 

30 

10 

1. 10 

5 

108,- 

113,10 

104,—  104,76 

104.- 

Bank  f.  elektr.  Untern.,  Zürich  Fres. 

33 

38 

1.  7. 

6'A 

HD,- 

139,- 

121,—  1222»  121JH) 

GeselLschaft  f.  elektr.  Untern.,  Berlin  . . 

SO 

S5 

1.  1. 

0 

107,25 

121,— 

100,75  ; 110,75  109.75 

Usmbnrgische  Elektr.-Werke 

15 

8 

I.  7. 

8 

14IA0 

146,—) 

141,90  145,- 

145,- 

HU.-A.-G.  vorm.  W.  {..ahmeyer  Sk  Co^  Frankf. 

20 

16 

1.  4. 

0 

81,25 

95.- 

83,-1  83,25 

85,- 

A.-O.  Mix  A Genest,  Berlin 

»v6 

— 

1.  I.; 

4 

IM,- 

149,— 

189,50  i 144,75 

144,75 

Oes.  f.  elektr.  Beleucht,  Petersburg  Rbl. 

6 

— 

15.6. 

a‘/j 

47,— 

612)0 

61,75  53,90 

61,75 

El.-A.-O.  vorm.  Schnekert  A Co-,  Nürnberg 

42 

36 

1.  4. 

0 

94.75 

106,76 

96,-  98,26 

97,76 

Siemens  A Hslske  A.-G.,  Berlin  .... 

80 

1.  8. 

5 

130,10 

140,30 

183,10  134,75'  134,30 

Union  ElektricilAts-Gcs.,  Berlin  .... 

24 

10 

l.  1. 

0 

13-2.- 

148ß)| 

133,60  133,7»!  135,- 

Allgem.  DenUebe  KJelobsha-Ges.  , . . 

40 

1.  1. 

0 

44ß0 

54,10 

48,25  49,90 

49,  lU 

Allgem.  Lokal-  u.  Stmßenbnhn-Oes.  . . 

17 

34 

1.  I- 

7 

135,— 

144,- 

I36A0  138,25 

l»B,ffi 

Berlin-Chsrlottcnbnrger  Straßenbahn  . . 

6,048 

6 

1.  1. 

0 

I25AO 

137,- 

— 1 

— 

Bochum-Qelaenkirchener  Straßenbahnen 

10 

3 

1.  1. 

6 

120,— 

121,- 

■SO  2.)  121,50 

120,23 

Breaiauer  elektr.  Straßenbahn  ..... 

4,2 

2 

1.  1. 

4Vr 

112,- 

1I9,-| 

114,2)  lUAO 

114,25 

Dresdener  Straßenbahn  ....... 

12 

6^ 

1.  I. 

8 

175,- 

lÖO,— 

176,—  ; I77A0  177J» 

Oes.  f.  elektr.  Hoch-  n.  Untergr.-Bahnen 

80 

I2A 

1.  1. 

4 

115,— 

119,70 

116,—  , 116.75 

116,76 

Große  Berliner  Straßenbahn 

86,7«)  18,325 

1.  1. 

T7l 

201,- 

^ 200,75 

201,- 1 206,10  204,60 

Große  Cssseler  Straßenbahn 

5 

2 

1. 10. 

3 

HU,tiU 

83,75 

00,75  Bl, 10 

81,10 

Straßen-Elsenbabn-Ges.  Hamburg  . . . 

21 

15 

1.  1. 

8Vr 

I69ji0 

178,- 

173,10 ' 178.80 

173,60 

Straßenbahn  Hannover 

24 

I6J> 

1.  1. 

0 

39,26 

5t,- 

5-2,—  ! 58,- 

Gewinn-  und  V erlust-Konto  am  31.  December  1908, 


Soll.  Hark 

An  llypotliekeDiinsen- Konto  (ge- 

sahlteHypolhekenilnsenln  1903)  79510,08 

- 3Vi%Or)ligationeniinsen-Konto  317  67488 

. 4 7o  Oblintiouenzinsen-Konto  , 58  480,— 

a Konto  Bau  des  Gesrunt-Babn- 

kSrpera,  Grundstücke-  und  Ge- 
blude-Konto  und  Wagen-Konto 

(Abschreibungen) 1 150000, 

, Bahnkörper  • Amortisations- 
fonds- Konto  (Abschreibung 
auf  Bahnkörper,  Bahnhöfe  und 

Wagen) 2OTOOO,— 

, Msschlneo  - Konto  (Abschrei- 
bung)  24  410,50 

. Mobilien-Konlo  (Abschreibung 

bis  auf  1 M) 17077,49 

, Bekleidongen-Konto  (Abschrei- 
bung bis  auf  I M) 315  944,76 

. VertragsmAßIge  Abgaben  an 

die  Gemeinden 2 176  879,08 

, Erneuerungsfonds-Konlo  I (Zu- 

schuß aus  den  Betriebsein- 
nahmen nach  § 39  des  Statuts)  t20uüuu,— 

, Erneuerungsfoods-Konto  II  (Zu- 
weisung aus  1910) 376000,— 

, Saldo  (Reingewinn) 8244  544,39 

Summe  14  Ui9  521,17 
Haben,  Mark 

Auf  Gewinn-  und  Verlust  • Konto 

(Oewinnvortrag  aus  1902)  . . 27  366,76 

, intoressen-Konto  (eingenom- 
mene Zinsen  und  Kursgewinne 
absüglich  Provisionen)  . , . 5I6.’)(!2,49 


« Betriebs  - Konto  sämtlicher 
Linien  (die  Einnahmen  be- 
tragen 29521  179,15  M,  di«  Aus- 
aben  betragen  15 13 >5  587,22  M, 

leibt  CberacbuB) 13615  501,93 

Summe  14  159521,17 


BÖRSEN'WOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  6,  Mlrx  1904. 

Nach  schwacher  Eröffnung  konnte  sich  die 
ilörsc,  da  der  Zahltag  hier  und  in  Paris  ohne 
weitere  lusolvenien  verlief,  bei  stillem  GeschAfl 
befestigen.  Diese  Festigkeit  aeeontnierte  sich 
dann  noch  weiter  auf  daa  endgültige  Zustande- 


kommen des  .Slahlwerks-Verbaudes  und  in  der 
Ewelten  HAifte  der  Woche  besonders  auf  eine 
starke  Steigernng  der  Gelsenkirchcnor  Aktien. 
In  denen  große  auf  Thyssen  aurückgefUhrte 
KAufe  stattfanden,  die  man  mit  allerhand  Fuslons- 
gerüchlen  ln  Zusammonbaog  brachte.  Die  Woche 
schloß  wieder  allgomclo  matt  teils  auf  ein 
neuerliches  Falliment  am  Plala,  teils  und  haupt- 
sAchtich  aber  auf  politlache  Befürchtungen. 

Der  Geldmarkt  xeigt  eine  leichte  Versteifung. 
Privatdiskont  S'/,®/#. 

General  Electric  Co.  160*/|>. 

Chillknpfer  (per  Kasae)  laitr.  67.-,—. 

Elektrolyt  Kupferi)  . I,«tr.  69.10.—. 

„ bia  Bttia- . 

ZiuD  (per  Kaase).  . . . Latr.  124.  5.—. 

Zink Latr.  22  2.  0- 

Biel Lslr.  12.  5.—. 

Kantschnk  fein  Pars:  4 sh.  6 d.  J. 

')  Kseb  «HIslot  Joumsl*  vom  6.  MSrz. 


Briefkasten  der  Redaktion. 

H*l  ADfrssvn.dsrea  brieflkibsBasiitwortiias  sswisscki 
Wird.  IM  Porto  boiz«l«ffem  looM  wird  ooMaoiiuiioik  4oi 
dis  BsMiworiuftf  m disoor  8<»U«  Im  finofiiMUn  dar 
HsdAjetJon  •rfolcfn  toll.  Jsdti  Anfrsffs  iM  mit  si»sr  ds«t* 
liciMii  AdrsMS  dst  Anfrs««»dM  lu  Terteksiis  Aoosroie 
Anfrsfen  werdo«  wlcbt  ltss<--liltt. 

8oDderabdrÜ€ke  werden  nur  auf  beeoodere 
Bestellung  und  gegen  Erstattung  der  Selbst- 
kosten geliefert,  die  bei  dein  Umbrechen  des 
Textes  auf  kleineres  Formst  nicht  unwesentiieb 
sind.  Den  Verfassern  von  Originalbeitrigen 
stellen  wir  bis  su  10  Exemplaren  des  betr.  voll- 
ständigen Heftes  kosteurrei  zur  VerfBguug, 
wenn  uns  ein  dahingehender  Wunsch  bei  Eio- 
senduDg  des  Manuskriptes  mitgeteilt  wird. 
Nach  Druck  des  Anfsatses  erfolgte  BesteUnu- 
K^n  von  Bonderabdriieken  oder  Heften  künaen 
u der  Regel  nicht  berücksichtigt  werden. 


Fragrekaston. 

Wer  fabriclert  sogenannte  Jonbertsebe 
Scheiben  und  zn  welchem  PreisV  K.  II. 


Berichtigung:. 

In  dem  Brief  von  II,  Beyer  Heft  7 S.  141 
ist  im  dritten  Absatz  zu  lesen:  ...  so  werden 
sich  die  beiden  elektromotorischen  KrAAe  nicht 
ganz  decken 


Schloß  der  Redaktion:  5.  Mßrz  1904. 
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Elektrotechnische  Zeitschrift 

(Cantrmiblett  fttr  Blektrotoohalk) 
Or^n  def  ElektroteebjiUchen  Verein« 
and  dea  Verbandes  Dentscbor  Elektrotechniker. 


Varta«]  JallM  S«rht»r  la  ««rai.  - RaSaStlaai  «Mtarl  Ks«p. 
Kap«dMlaa  i Btrlla.  M M.  9^ 


Elektrotechniscli«  Zeltochrifl 

"viicli^int  — »rit  Jftlir«  ItüO  v«r«»nist  mit  dem  bUSi^r 
ist  MtUkclien  «r»obii»o«ii»Q  CKXTxhLAC.Arr  »C«  Elsktno* 
^vctiKiK  iD  wOeh«ailielk«a  und  berichtet,  anter^ 

ktutät  von  den  henrorTAgeodiico  Fncbleuk9«i,  ftWr  all« 
il;t«  Onaamtit^bUt  der  an^wandton  ElektrkiUt  bo- 
trt-(Ti»u«)cn  VorkoiuiauUM  nnii  Fra|{ea  in  Onrtmil* 
l<crirlitcn.  BuDtlcrfaaurnt  Korraafiomleiuioo  aue  dco 
Mittclpaukicn  der  Wieeeaarhafl^  diir  Technik  ond  dee 
Verkaht«,  itk  Auiiageo  aua  den  in  Üetraohi  komsiaudeo 
1/Yaid4>n  SUitUcUrinen,  l'aUiicbcricJklon  «io.  etc. 

OBIOTNAL-ARBEITKN  wenUn  gut  honoriert  tmJ  wie 
alle  anderen  die  Redaktion  betrelfecidan  Mittailuageo 
• fbeten  unter  der  Adrceea 

Bednktloa  der  Elektmtnh^rbea  ZHtMkrLfl  In  Bariia 
K.  U,  MoaMJ««|iUts  8. 

f‘tru0prttkMmm9fr:  ///.  /Mt. 

r^ie 

Clektrotechnischs  Zeitschrift 

kann  darch  den  BDchbaodel.  dia  Poet  oder  anob  voo 
der  «itklemaicbuaten  VerUfnohaitdlnn«  aum  Praiee  Ton 
\L  (nark  drei  Aaalaad  «U  für  den 

Jahrgang  batogeo  wstrden. 

ANZKIOEX  werden  voo  dar  Qjntareaiebnatan  Variaic»' 
handlang,  aowia  von  allen  lolidaa  AnaaigagaaahA/ten 
rum  PreUo  von  40  Pf,  Ar  die  tgeapaltcna  Paiitaaüa  an> 
2«'nAmmon. 

Ueijkbrhch  6 19  M maliger  Aufnahoia 

k.  atet  die  Zeile  9 UO  » M Pf. 

St ellagaancbe  werden  bas  diraktar  Anlgabe  mit  d> Pr.mr 
ilid  Zaile  barrebnat, 

UKIUAOEN  wanlan  naok  Varainbarong  baigaiOgl. 

AU«  Mitteilancen.  waleba  daa  Vartaad  dar  Za  tacbrifl 
iiia  Aiuteigan  oder  ionallga  gaacbklUicba  Pragau  ha- 
traffat»,  find  auaachUefilicb  tu  rkchten  an  die 

Tarka gehnftibanilliific  woa  /VUV8  flFltllVOKA  t»  Bartl« 
M.  Si,  lloDb^ouplata  9, 


IlÜkkIt, 

/.V«ekdmck  a«r  auf  ^•«Unictepab«,  aied  bei  OrigivaiorMkefa 
«MT  mir  OmMealgvilf  dar  RtdakU^m  geafattit.  i 

IMagrammc  fbr  den  kampanalertMi  Harfeamatar  Von 

M.  O 4 B o a H IV»». 

i*brr  dl«  EnlflamiiikarkfflblagMiinartiniamlbaadaebattra 
aad  Ihre  Batlammaag  darob  dea  «lektHackea  Btron. 
Viso  J.  n a r K o g und  <].  F a I d a a n a.  H.  31H 
CWr  aiaaa  gaarkttUtoa  ENl9ltBM"*uarhlaB  an  Klaca* 
bakaarklcaea.  Von  A.  Frey.  8.213 
Ulapatv  R.21I.  balderRadaktloitalngugaagaoo  Warko.— 
Beeprechuogan:  LHe  Zrela  der  LaiiekttecbttU.  Voa  Prof. 
Dr.  Oito  Lummer-  — Tbearie  und  Harocbuuag  okoktri- 
M her  l.<eitiingen.  Tob  Dr.  log  U.  Ualluier  aad  Ilipl. 
lag  M.  Hanamaan. 

Kletef««  JütteUaaffea  8.  /ik 
Talagrapbic.  fl  3in  Naaeruagen  an  Renntdien  VUl 
raek'tiagenaprachsjitrni.  — DurehaebDeitlan  vOb  Kaltaln 
in  Kriagataliaa. 

Telepboaia.  fl.  717-  KeratpraelirabiU  — Kemeprach- 
verbindnag  swiarbee  Rudlaad  und  l>9ukKbUad. 
Klaklriiche  Babnea.  H .M7  Verouibe  tnit  Kfn- 
pkaaeattroBi  fttr  Tollhahnbetrlab 
MeSiaitritmanlauitdUalaiiiricbliingen.  1^318. 

Xeoe  ScbnlltafebModioaLntnseata. 

Tar ae kied e n e a.  B 3IA  SekuU  von  Krltoduagaii. 
Nuetarn  aad  Waraaieicben  anf  AmataUungoo.  — tnler* 
«ationater  Kougrnd  für  jrawarblicbea  Keebtmrhats.  — 
latamatioikala  AuMtallung  la  llailand. 

Patrale.  fl.  il9.  AanMldaagaa.  — Erteilungaa.--’  ladamn- 
cea  la  dar  Panoa  das  tnkabar».  — LSaoboogea.  — (i  a > 
hraacbtmaaiar:  EiatnAagao.  — ^daruagea  in 
dar  PerMB  daa  InhabarB.  — varlkikgarung  der  flekutafriat- 
•derhungao-  — AnaalgaauiPataataebriftaa. 
Yffflaaaackrlfbtfa  8.  22H  Angelageoheiteo  dea  ElaktrO' 
leekaia^ao  Veraloa  fflidningsbcricbi  — Vortrag  dea  Ilerrn 
P.  Urtithg:  .fliar  Dauere  naiarvacMcbe  FamtpraHi- 
käb»rk 

Mrllp  aa  die  Bedakliaa  8.  T/7.  SalbataiiacbJttlirreteiB  von 
Vrowgar.  Voa  F.  Ln hba r g e r.  — IhaaOeteU  dar  «Ick- 
iritfbea  DarchaebUlg«.  Voa  U Raiir.  — Tbor  eine  neno 
I vtaevaebaogemeibotia  rtfimlffar  flvbmUrniiUal.  Voa  l>r 
k lliacke. 

OmcbdflHeka  Kaekrtektaa.  H iH.  Allgameiae  KlakirioiUlta* 
(wetliaekafi,  Rarlla  — Kiadiaracblaalachc  Klektrioitktar 
ut4  RItlahakir  A.'f*.,  Waldeaburg  I.  Bcbl.  — Eia  neue* 
»lektratecbniai'bea  Unlartiekman  In  Aaiarlka 
ktrekirwtgmag.  — Bdraea-Wockeabeficht.  fl 
Srlffkaefen  der  Bedakllaa  8.  »v 


Olsgrsrnme 

für  den  komgensierten  SerieRinot&r. 

Von  M.  Oanofl.  Prankhirt  a.  U. 

IiD  Kulgendcn  »oll  (liv  in  der  „ETZ“ 
1908  Heft  46  begonnene  Theorie  <le»  knm- 
pCDSicnen  Serionmotor«  (Fig.  1)  ffr«phi*eh 
entwickelt  werden. 

Wir  haben  an  dereelbeii  Stelle  i^osehen, 
d«ß  ««mlliche  ZuelandsKrOßcn  (Primarslroin, 
SekundSrslrom,  l’hasenverschiebantr  u s.  w.) 
des  kompensierten  Serionmotoi-s  bei  Ver- 
naelilibisiBung  der  Streuung  un<l  des  Wider- 
standes Im  primären  Stromkreise  durch 
das  Dreieck  AO  C,  «ich  darstolleii  Us.sen 
(Fig.  2).  (Die  Bedeutung  der  einzelnen 
Strecken  ist  in  der  Figur  nochmals  wieder- 
gegeben.) Es  ffagt  sich  nun,  wie  ttndet 
man,  wenn  ein  Zustand  des  Motors  gegeben 
ist,  einen  beliebigen  anderen  Zustand.  Es 
sei  beispielsweise  für  einen  Motor  durch 
Versuch  oder  Berechnung  da»  Dreieck  AOCi 
und  seine  sämtlichen  einzelnen  Grdßen  A Ay 
d,  Ä,  liC  M.  ».  w.  gegeben;  wie  Wndet  man 
für  einen  anderen  Zustand,  der  durch  einen 
anderen  Phasenverschicbungswinkel  9 cha- 
rakterisiert aein  möge,  die  andenm  Größen, 
wie  z.  B.  Stromstärke,  Tourenzahl  u.  s.  w.? 

Bei  dem  gewöhnlichen  Mehrphasenmotor 
ist  die  Aufgabe  gelöst,  ebenfalls  beim  mehr- 
phasigen  Kollektormoior  (E.  Blondei, 
„Kclalrage  Electriquo“,  Heft  40  v.  .1 ),  sowie 
beim  Kepnisiousinoior  Osnos  („Das  Kreis- 
diagramm  des  Kepnlsionsmotors“,  „ETZ“  1906, 
HoD  44),  indem  man  nämlich  bei  diesen 
Maschinen  den  geometrischen  Ort,  den  einer 
der  Siromvekloreii  beschreibt,  kennt.  Um 
hIjü  unsere  Frage  zu  beantworten,  müssen 
wir  anch  für  den  kompensierten  Motor  den 
geometrischen  Ort  eines  der  Punkte  A,  H.  C 
finden. 

Principieli  haben  wir  auch  di.rses  be 
reits  ln  Heft  46  der  „ETZ“  1903  insofern 
getan,  als  die  am  Ende  dos  Artikels  aufgo- 
stellien  61.  (1)  bi»  (IV)  zwischen  fünf  Unbe 
kannten  eine  Beziehung  zwischen  der  pri- 
mären Stromstärke  uiul  detii*  Winkel  tp  er- 
geben müssen.  Indessen  bekommt  man 
auf  diese  Weise  eine  sehr  unübersichtliche 
Gleichung,  die  für  den  praktischen  Oe 
brauch  we.nig  Wert  hat.  Wir  wollen  daher 
auf  graphischem  W^ege  die  geometrischen 
Orte  der  Punkte  A.  B und  C,  die  wir  der 
Einfachheit  halber  mit  A, -Kurven,  Ä Kur 
ven  u.  s.  w.  bezeichnen,  aldeltcn  und  wer- 
den sehen,  daß  aie  einen  selir  guten  Ein- 
blick in  die  Wirkungsweise  des  Motors 
ermöglichen.  Freilich  sind  diese  Kurven, 
wie  die  bereits  erwähnten  Gleichnngon  ver- 
raten, keine  Kreise  und  somit  auch  nicht 
so  einfach  zu  konstruieren.  Für  einen  ge- 
gebenen Motor  genügt  aber  ein  für  allemal, 
die  Kurven  zu  konstruieren,  um  sich  von 
seiner  Arbeitsw.-iso,  Wirtschaftlichkeit  bzw. 
den  Grenzen,  In  welchen  er  wirtachaftlich 
od.T  nicht  wirtschaftlich  srbclfet  und  dem 
Eintlusse  einzelner  seiner  Kon8tanteii(Widcr- 
stand,  Streuung  u-s.  w.)  vollständig  Bechen' 
scliafl  zu  geben.  Andererseits  ist  der  Ver- 
■ lauf  der  Kurven,  wie  wir  sehen  werden,  ein 
zicmlicli  einfacher,  aodaß  schoti  6 bis  7 
l’unkie  für  die  Konstruktion  derselben  ge- 
nügen. 

Da»  Arbeitsdiagramm 
de»  kompensierten  Scrienmotors. 

Dir  Konstruktion  der  Kurven  ist  mög- 
lich. wenn  ein  l'nnki  B de»  Diagrammes 
und  die  konstante  Strecke  A C,  (bei  kon- 
stanter KlemmciispannaDg)  gegeben  ist. 

Ich  habe  non  gefunden,  daß  die  Kon 
struklion  am  leichtesten  ist,  wenn  man 
(Fig.  3)  zunächst  die  Größe  des  rcsultieren- 
don  sekundären  Frldcs  ,4,”  C hcHcblg  an 


nimmt  und  dann  zu  einer  angenommenen 
Tonrenzahl  das  resultierende  Primärfeld 
A“  C,"  konstruiert.  Das  auf  dies«  W’oise 
gefandenc  Feld  ist  der  Phase  nach  dem 
wirklichen  resultierenden  PrimärfGldo  A C, 
(Fig.  2)  gleich  und  dev  Größe  nach  propor- 
tional. Das  gesamte  Diagramm  ist  demnach 
dem  gefundenen  ähidicb.  sodaß,  um  die 
wirklichen  Größen  des  Diagrammes  zu  tin 
den,  es  nur  nötig  ist,  die  gefundondn  Gri  Bon 

A C 

mit  dem  Proportionalitätsfakior  zu 

inultiplicieren. 

Durch  die  P'ig.  3 soll  dieses  uäher  CV' 
läutert  Werden.  Der  üher»ii-htlichkeit  halber 
setzen  wir  ln  der  von  uns  („ETZ“,  Heft  -Itt 
V.  J.)  gefiindeni-n  Ol.  (VI) 

= a • (VI 

0 = 1 und  e = 1 (also  Streuung  vernach 
lässlgt),  dann  hat  man 

—ÖK  — ä ■ 

Wir  nehmen  nun  eine  beliebige  Strecke 
A,"C’,  ziehen  itn  Punkte  A,"  einen  zu  Aj^C 
unter  dem  konstanten  Winkel  6k  — 90  ge- 
neigten Strahl  A,®  Ä,  welcher  also  die  Kich- 
tnng  dos  Priraärstromes  atigibt.  und  ziehen 
.4,“C,®  unter  einem  beliebigen  M’inkel  V zu 
A,”C  Wenn  wirjelzt  durch  Ci'ine  Gerade  CÄ 
unter  dem  Winkel  d*  — d = v zu  CO  zii-hen, 
au  ist  C R der  Sekundärstrom  und  A,°  B der 
Priniärstroro.  Macht  man  A,  A"  = A,®  H und 
verbimlet  A"  mit  C|®,  so  ist  A®  C,"  der  Phase 
nach  gleich  dem  gesuchten  Felde  A C,  (Fig.  2) 
und  somit  Winkel  A,  A"Ci®  = HO  — .Multipli- 
ciertmnti  nun  den  aufdieseWeise  gefundenen 
Linienzng  A“  A,®  B C mit  dem  Proportionali- 
A C 

täufaktor  ^„  ^9  . erhält  man  die  wahren 

Größen  der  einzelnen  Strecken.  Anf  diese 
Weise  läßt  »ich  za  Jedem  angenommenen 
Winkel  V'  und  somit  zu  jeder  angciiomiucnen 
Tourenzahl  rückwärts  die  Loge  und  Größe 
des  Primär  und  Seknndärstromes  Hnden. 
Eine  Reibe  anf  solche  Welse  gefundene 
Punkte  B und  C miteinander  verhunden, 
ergeben  die  gesuchten  B-  und  GKurten 
(P'lg.  2).  Sind  nun  dieselben  einmal  für 
einen  Motor  konstruiert , so  kann  niun 
umgekehrt  zu  jeder  beliebigen  Pbasonver- 
schicbnng  sämtliche  andere  Größen  be- 
stimmen. 

Beispiel.  Es  seien  zu  dem  beliebigen 
Winkel  II  (Fig.  2)  die  Strecken  AA,,  A,  ß 
und  B C tn  finden. 

Man  ziehe  unter  dem  Winkel  y zu  der 
y-Acb«e  die  Gerade  A O bi»  zum  Schnitt- 
punkte mit  dem  Kreisbogen  um  A C, 
(O-Krcls);  der  Schnittpunkt  dieser  Geraden 
mit  der  ß-Kurve  ergibt  den  Punkt  B und 
der  Schnittpunkt  der  Verbindungslinie  O C, 
mit  der  CKurve  <lcn  I’unkt  C In  C eine 
Senkrechte  zu  G C ergibt  schließlich  den 
Punkt  A,  *) 

Man  kann  auch  ein  für  allemal  die  zu 
der  B-Kurvc  äbidlch  gelegene  Kurve  A, 
konstruieren,  sodaß  sich  auch  der  Punkt  A, 
ohne  weitere  Operation  ergibt  ®) 

Einige  bemerkenswerte  Punkte  de.» 

Diagramme». 

Synchrone  Tourenzahl.  Der  Schnitt 
punkt  derjß' Kurve  mit  dciii'Jß' Kreise  er- 
gibt die  Spitze  Bk  de»  Kurzschlnßdreicck» 
A Bk  C,;.ftir'dcn  fesigebremsien*  .Motor. 

■i  FOr  *d«®D  *’D»rm«Wq' Iwird  mta  dm  W»ii«r 
Ktand  dea*i^kuiidfcrlcn*txa  a»Tt||ljHiW  kiel®  wlKleii. 
wir<l  IM  «IfD  KAIlc«  dpr  ruMki  U »rijr.  2»  wfii  «u« 

der  Zri<haMii|^i>«n«  riilU*«.  l'm  il4m  l'unki  ('  fu  fiaik’ti 
wiril  ii»a«  diiker  im  l'w»kl  na-  21  alu«  <\C* 

utiicr  dfwi  am  Kiif  U iukcl  d"C‘,*v  «ivn^M 

lind  drn  flckailtruakt  ••vnuJn«  mit  diT  C’-Karw 

«tiainen.  , » 

'I  Dan  iranauaii  CliafaVittr  der  Kiirvea  fl  und  c iiaii« 
icE  bla  jatxt  onch  k»>iiia  4<«l«>a<Mbcit  ir<'habt,  akhor  mi 
aaiaraacM^  Ea  aebaint  ab9ri  dafi  dioialhea  KraUuror 
T«nian  älnoT 

11 
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Fttr  »!=«>.»,  d.  h.  für  dfU  »jTichri>n«n 
Lauf  dPB  Motors  ist  untpr  den  crwSliuten 
ßediDKangen 

djr  — d = = 46''. 

Macht  man  also  in  Ki((.  H 

^8  00=^^  C|*.d,  C = 46", 

ferner  wie  früherd,®  j4*=  d,  l!  and  verbindet 
dn  mit  C,®.  »ij  Hndet  man  den  ziigeliOrif^en 
Winkel  00  — <f  und  somit  auch  nun  den 
Kurven  die  anderen  (Jmßen  für  Synchronis- 
mus. Auf  diese  Weim;  Ist  in  Pig.  2 der 
Funkt  Bn  für  Synchronismus  gefnnden. 

Man  sicht,  daß  für  diesen  Punkt  und 
den  gegebenen  Verhttltniasen  noch  eine 
primüro  PhasenTersebiebung  vorhan- 
den ist. 

Maximale  Tourenzahl.  Wir  liaben 
im  vorangehenden  Artikel  gefunden,  daß 
das  positive  Drehmumeiu  des  Motors 

^ A A,,  B C.  cos  d 

and  das  negative  Drebmomeut 

a d d, . d,  C.  bin  d 

ist.  Das  nützliche  Drehmoment  ist  also 

= d d,  (/f  Ccosd  — d,  Csind) 

= d,  — 

Nun  nimmt  (auf  dem  in  Betracht  kom- 
menden Arbeitsgebiete)  der  Sekundarstrom 
B C mit  steigender  Tourenzahl  stetig  ab, 
ebenfalls  cos  d;  dagegen  nimmt  das  resul- 
tierende Sekundärfeld  d,  C mit  steigender 
Tourenzahl  zu.  indem  es  der  Strecke  d,  G 
proportional  ist  und  diese  mit  der  Touren- 
zahl steigt.  Mit  Zunahme  der  Geschwindig- 
keit nimmt  also  das  iiUtzliclie  Drehmoment 
ans  zwei  Ursaclion  ab;  einmal,  weil  das 
positive  Drehmoment  abnimint  und  das 
andere  Mal,  weil  daa  negative  Drehmoment 
zunimmt.  INlr 

B J— d,J  = 0 

wird  also  das  nützliche  Drehmoment  (selbst 
bei  Vernacblitssigutig  des  primsreii  Wider- 
standes lind  der  HysCereais  und  Wirbel- 
strome)  gleich  imll  und  somit  ist  die  eni- 
sprechende  Tourenzahl  «t,,  die  hdehste,  der 
der  Motor  znstrebt.  Aua  Fig.  3 Ist  ersicht- 
lich, daß  für  diesen  Fall  (wenn  wir  den  ent- 
sprechenden Winkel  <f  mit  bezeichnen) 

öm  — dl(  = 2 da  — 270 , 

woraus 


^ = tg  (2  da -270)  = ctg  2 di  . (Vll 

Nun  kann  da  nie  = ü,  also  auch  ««  nie 
= oQ  werden.  Daraus  folgt,  daß  eine  Gefahr 
des  Durchlaufens  beim  kompensierten  Motor 
nicht  vorhanden  tau  Andererseit.s  ist  aus 
Gl.  (VII)  ersichtlich,  daß  diese  Gefahr  desto 
kleiner  ist.  j«  kleiner  ctg2da  und  somit  je 
kleiner  da  ist.  Nun  ist  iimcIi  Gl.  (V:  (»ETZ“ 
1903,  Heft  46) 


tgda^/4,. 

Man  kann  also  die  Gefatir  des  Dnrch- 
laufens  dadurch  vi-rklelnem.  daß  inan  durch 
Kinschalten  von  Widerstllmlen  im  isirom- 
krelse  der  sonst  kurzg.-seblossencn  Bürsten 
den  Wirii-rstaml  «-|  vergrößi-rt. 

In  Fig.  2 sind  noch  die  Verhällnisse  für 
<y=0  ciiigcira!;eti  Aus  ileiiselben  ist  er- 
siehtlieh,  daß  fllr  diesen  Fall  il‘ J und  JA' 
sieh  selir  wi-nig  voneinander  uniorseheidon. 
l>io  ganze  vom  Motor  aufgemimmene  Arbeit 
gebl  lUlii-r  im  Widersiande  des  kurzg«-- 
sclilos-iunen  Kreises  verloren.  Da  indessen 
diese  Verlusle  mit  der  Größe  de>  Winkels 


da  wachsen,  so  wird  man  durch  passende 
Konstruktion  da  verkleinern  und  somit  be- 
deutend günstigere  Verhältnisse  als  die  in 
der  Figur  gezeichneten  bekommen.  Es  ist 
aber  ans  dem  Arheitsdiagrammn  ersichtlich, 
daß  die  Phascnkompenslerung  nur  durch 
einen  Energieverlnst  im  kurzgeschlossenen 
Kreise  des  Rotors  und  somit  nur  auf  Kosten 
eines  guten  Wirkungsgrades  erzielt  werden 
kann. 


r 


Die  Stator-  und  Rotorspannungen 
Interessant  ist  noch  bei  dem  kompen- 
sierten Serlenmoior  der  Umstand,  daß,  wlih- 
rend  die  Klemmenspannung  konstant  bleibt, 
die  Spannung  am  Stator  mit  steigender 
Tonrenzahl  stets  zunimmt,  die  Spannung 
am  Rotor  (zwischen  den  in  Serie  mit  dem 
Statur  geschalteten  Bürsten)  dagegen  stets 
abnimmt.  Diese  Spannungen  sind  ebenfalls 
aus  dem  Diagramme  Fig.  2 fur  Jede  Be- 
lastung des  Motors  leicht  abznlescn. 


A B dagegen  Andet  sich  das  der  Serienspan- 
nung des  Rotors  proportionale  Feld  A 0,. 
indem  man  von  A Ai  die  der  Strecke  CC, 
gleich  und  parallele  Strecke  A,  C,  geome- 
trisch abzieht  und  A mit  C,  verbindet.  Die 


Strecke  C,  C,  ist  dann  gleich  und  parallel 
A,  C und  somit  der  Statorspannung  für  die 
belrefTende  Belastung  proportional.  Die 
Spannungen  selbst  stehen  selbslverslRndlleh 
anf  die  betreffenden  Strecken  senkrecht. 


Die  Siatorspannuiig  i.-^t  ukralieli  dem 
resultierenden  Felde  A,  C in  der  Aehsen- 
riehiung  der  Slnlurwickeluiig  jiroportional, 
wahrend  die  S|>aiimmg  zwisehen  den  Serien- 
bürsten  dein  i>rlmilreti  Roiortehlc  A A,.  ver 
miiidf^n  um  die  dynamische  Einwirkung 
des  Felde.s  A,  C bzw.  um  die  oacillierende 
Einwirkung  d--s  il(|uivnlenten  Feldes  C C\ 
proportional  ist.  Für  den  Stillstand  des 
Motors  ist  demnach  die  Statorspannung 
-^AtjrCi  und  tlio  Serienspannnng  des  Ro- 
tors A Al  a.  Für  eine  beliebige  Belastung 


Das  Arbcilsdiagramm 
unter  Berückslchtiguug  der  Streuung. 

Verlängert  man  in  Fig.  5,  lieft  46  v.  .1. 
(die  wir  Iller  In  Fig.  4 durch  ausgi-zogcne 
Linien  wii-dcrgelieii)  die  Strecke  A,'  B"  und 
CA  bis  zu  ihrem  Schnliti>unkte  A'  und  zieht 
A'  C|‘  parallel  A C',,  so  fi'lgt  aus  der  Alinlieh- 
keit  fler  Dreiecke  ABC  und  A'  B*  C: 

A-  B-  - ‘ ■ 
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Sll 


tV-rncr; 

Ull'i 


A C, 


‘ p» 


•»*1  . 
‘«•t  ’ 


A^‘  B“  = AfBr,  = 1, 1, 1^1 


Bf  G =■  CO  = ii,t^,  Al' V ~ la“ 


K'oliei  ü den  iJyiiainiitcbcn,  i,  di'n  indiik 
tivcn  Stniin,  s,  di*'  Winduiij;»J!«lil  den  Slalnrs 
(pro  l'ol  in  Si'rie),  »,  lin-  d*-R  Kntnni.  n d»* 
Vi'i'liültnU  z, : <t  >u‘d  e,.  ti,  den  ]irimjiren 
bzw.  «•knndAr*-n  StreiianKafaktnr  l)o<ieutcD. 


A'A,'  = A‘  B'-Ai'a‘  = ii  z,  - f, J 


= >i*i 


I — Pi  r,  o» 


and 


lg  i;>'  = 


CCi'  _ 

A,'C~ 


1 CC,  _ 1 n 
r,  Al  C ~ Pi  o.* 


(VU 


uiiuviiliR'n  kann,  si*gar  gar  nicht  berührt. 
Ftir  den  mit  Sircuung  behafteten  Motor  be- 
kuinml  man  also  ganz  ithniiohe  H-  ttnd 
f'-Kurven.  wie  für  tleti  stri‘Utttig8l<*sen  Mo- 
tor, nur  daß  hei  der  Konnlruktion  der*.rllten 
die  Ol,  (VIb)  und  (tl)  za  berücksiehtigen 
«ind. 


Pol  Im'sIIU*'  (WickelungakoiSfiieicnt 
<lcr  gcgeintcitigcii  Induktion  des 
Rotors  auf  den  Stator), 

S.1  haben  din  oinzoliicn  IMagramuigrbßen 
(Flg.  4)  fiilgi  inle  Hedeutnngen; 

A A = Kf  i,  z,  rt*  . 


Pas  Arbeitüdingrarain 
unter  Itt-rürksichiigutig  der  Sircuung 
und  der  Niitcnzahl. 

Hei  <ler  Abtragung  der  einzelnen  Dia- 
granimgrriBeu  liabcn  wir  bis  jetzt  außer 
dein  magnetbehen  Widorstnnda  nur  die 
Ainpt-rc  windungszahl  jedes  Stromkreises 
berücksichtigt  Indesaon  ist  bekaniillieh 
sowohl  die  ürbß<-.  des  Feldes  wie  auch  die 
inducierten  clcklromoiorischcn  KrSfle  we- 
sentlich noch  von  der  U'iekelungsart  bzw. 
von  der  Zahl  der  Nuten,  ln  denen  die 
Spulen  eingebettet  sind,  abhängig.  Km  die- 
sem Umstand*'  Recliiiung  zu  tragen,  müs.scn 
wir  daher  die  von  der  Wickelungsart  ab- 
hängigen , eogi'uauiiti'n  Spanniings-  und 
Feldkoflffieionten  einfUhren,  die  das  Ver- 


worauB 


A,  I!  = A','  i, 
A,V=.  Kl  i.,3i 

B V = ciCji  »,  i.j  Zf 

B‘  C=  K/uXj 
-1,‘  B'  = C|  C|»  r,  I,  Z, 

A,'C=  AV»„»z, 

V O — Kf  ii  t, 

B a = hf' Uz, 


II  ü 

irö 


St  f'O 
-K/ 


Al'  If  _ C|  e,| 
A,B~~k\’  • ' 


. . (T 


. . (8 


i.etztero  Gloiehung  in  Verbindung  mit 
Gl.  iVI)  ergibt: 

'8V''  = “'  ' ‘«(«Ja  — rf)  • • (Vlh 

O 

Multipliciert  man  sämtliche  Strecken  dos 
breiecks  A'  O C,'  mit  dem  konstanten  Faktor 
S|.  SU  imlert  sich  nichts  als  der  Maßstab 
der  entsprechenden  physlkaliscben  Grüßen 
und  man  hat; 


A'  Afsf,  z,(l  -f  o») 

A'  0 “ •(]  Zi 
Al  B'  = I,  z,  0,  e, 

A‘  Al'  = I,  z,  (I  — e,  e,  -I-  o*) 

Al'  C=:io"  r^r,') 

Ii'  O ZZ  U Zj  Oj 

CO  — h Zn  I*} 


Dl*'  Ol,  (Via)  und  (VI b)  dagegen,  da 
sie  Hczieliungcn  zwiselien  lVinke1gr**Ui'n 
liaratellen,  bleiben  von  der  Mußsiiibänile, 
ning  unberührt. 


Einflaß  der  Sirennng.  Vergleichen 
wir  nun  die  für  die  Konstruktion  d*'s  Dia- 
gr.tmmes  in  Hetrachi  kommon<len  Ori">Ueii 
■Icr  01.  lii),  (Via)  und  (Vlb)  mit  d*:n  cm 
sprechenden  Omßen  unsi'res  Diagramines 
(Fig.  2),  so  sehen  wir,  ilaß  die  Slri'cken  A'  B‘ 
und  A'C'i'  den  Strecken  A B an*l  A C,  resp. 
gl*  ich  sind,  daß  dagegen  die  Streck« 
um  (1  — ti,  w,)  I,  Z|  kleiner  als  die  Slri'cke 
Al  B und  die  Strecke  A'  A,'  um  diosellx- 


Grüße  (1  — e,  s,  grüßi-r  als  die  Strecke 
A Al  ist.  Mil  anderen  Worten,  die  Streu 
Uiig  wirkt  in  derselben  Weise,  wie 
eine  Vergrößerung  des  primären  Sia- 
lorfel<lcs  and  eine  Verkleinorung  des 
primären  Rotorfnldes,  bzw.  als  eine  Ver- 


größerung des  ViThidtnisses 


*'■'  nd*‘r  auch 
*1 


wie  eine  Vergrüßerung  des  I,uft- 
Spaltes,  was,  »ie  wir  im  vorangehenden 
Artikel  („ETZ“  Hl«!,  S.  936)  geseltf-n  lialtcn, 
eine  größere  l’haBeii vorsehiebung  hei 
sonst  gleichen  Verhältnissen  zur  Folge 
hat.  Für  eine  nui>)nelle  Kmistrukiitm  des 
krinipeiisiertcn  Serienmol*'rs  ist  es  daher 
ebenso  wie  für  sämtlich«  andere  Wochsel- 
stnmimaschiiicn  Bedingung,  daß  *la^.  l’rodnkt 
>'i  Pj  möglichst  groß  ist.  .Anden'rseiis  w inl 
die  Bezicliung  zwiselien  dem  Winkel  V'*  uml 
dem  Winkel  {d/r  — d),  wi**  aus  Ol.  (Vlb)  er 
slebllich,  von  der  Streuung  mir  ganz  wenig, 
für  e,  =:  vj,  was  man  in  den  meisioii  Fällen 


*1  im"  lzrwli>ut«tt  lUm  MACQfUtiHrimä'wtr'tm  HoU<r«. 
wt-üa  aiHa  «lin  * «o  «lir  KDn*iiii(iaiMri«(1it>tltit 


hilllnj>  der  jeweilig  in  einer  WIekeInng 
wirklich  imlucit'rten  elektromolorisehen 
Kräfte,  bzw.  <ler  ilurch  die  Wlck>dutig  w irk- 
lich erzeugti  n Felder  zu  denjenigen  elf'ktro- 
motoriseiien  Kräften  l>zw.  Feldern  aiigebcii, 
welche  in  derselben  Wiekehiiig  unter  b*iii»i 
gleichen  Unisländen  b**!  nur  einer  Nule  pro 
l’ol  entstehcii  würden. 

Itedeuten  deninacli; 

A'i'r  K,'  den  Spannungsk(*eftlclm;len  <ler. Sta- 
tur. bzw.  der  .\nkerwifkelung  für 
die  Selbstindukiion. 

c,i  Cf  d.is  Verhflltnb  di  r wirklieben  Kraft- 
lintenzahl  des  SlM**r»  bzw.  des  ,\n- 
k<TS  zu  ilerjenigen  Kraftlinienzalil. 
die  in  ilcns<'lben  bei  nur  einer  .Vuie 
pr<il'ol  enislehen  w ürd**  tFcIdkoülli- 
cienton  iler  Wickelungen), 

<•„  *tas  VerliSllnis  der  «lurcli  da.-  Sialof- 
f<  Id  ini  .\nker  wirklich  ItnliU'lerteti 
EMK  zu  derjenigen,  di«' vom  .'l•lb^•ll 
Felde  im  Anker  indueiert  wör*le, 
wenn  d**r  Anker  nur  eine  Nule  pro 
l'<*l  besäße  (VVic'kelungsk*.i(‘frteieiil 
der  gt“genscitigen  Induktion  di-s 
Siatorfeliles  auf  den  lloti.r), 

Cf,  ilas  Vcrliilltnis  der  durch  das  Anker- 
f*‘ld  im  Stator  wirklich  inducierten 
F.MK  zu  ilerienigon,  db*  vom  .selben 
Fi-fdi!  ini  Stator  tmtui‘i*rl  uän«. 
wenn  iler  Stabil'  nur  ein«'  Natu  pf'** 


Da  naeli  Vorigem  K,'  ein  vou  der  Wleke- 
lungaart  abhangige.s  Maß  für  die  Selbst- 
imiukliou  des  Ankerstromes  und  e-  ein  sol- 
ches für  die  von  di'mselbcn  Strome  erzeugti'n 

Kraftlinien  Ist.  so  stellt  der  Ausdruck 

ein  von  der  Wiekelungsart  abhängiges  Maß 
für  die  Kinwirkung  des  Ankerfoldes  auf  die 
Ankci'w  ickelung  selbst  dar.  Ebenso  stellt  di  r 

Ausdruck  - ‘ ein  Maß  für  die  Einwirkung 

Cl 

des  Stalorfoldes  auf  die  Stacorwickcluug  dar. 
Anal'ig  der  vorig*'n  Ki-zeiclmungsweise 
schreiben  wir: 


A'.' 

e« 


“ C| , , 


w'*djci  als*'  bedeuten: 


AV 

c» 


= C'Jf  . 


c,,  das  Verhältnis  der  durch  das  Stator- 
feld  im  Stiilor  wirklich  iududeiion 
E.MK  zu  derjenigi-n,  welche  durch  das- 
-selhe  Feld  im  Stator  Indueiert  würde, 
Wenn  der  Sl:ib*r  nur  eine  Nute  pro 
l'«il  hätte, 

Cfj  das  Vcrliilltnis  der  im  Stal*ir  selbst  in- 
dncieneii  EMK  zu  derjenigen,  web  li*- 
«lurch  dasselbe  Feld  im  Rotor  imlu- 
elert  wäre,  wenn  derselbe  mir  eine 
Nule  pro  Fol  hätte. 

Dil!  Gl.  (81  läßt  sieli  deinnacli  pchreitii'ii: 


BC 
II'  V 


■'.J 

A'JI~  c,i 


. P,  = e,' 


. . (H,t 


uml  *1.1  aus  <iiT  Ahilliehkeit  <ler  Dreiecke 
-I'  H C uml  A II 


.r/r ffU 

A H ~ A C,  ~ B C 


ist  so  ist  iiileh 


.1'  B = 
A'C,' 


A I! 

•t 

AC 


«I  ^1  (/i'iN 

p.j' 

CCi'  = 


«» AV). 

CCi 

'V 


FtTiier  ist  nach  Gl.  (H) 

Al'  II' zzA,  llv,'  = i,  Zii  i'K,', 

woraus 

.1  .-Ii  — A H ~ I,  I — p,  A,  j 

_ , A','  (1  — i*,‘  t',‘)  -1  « ■'  A,' 

— <1  *1  , . V- 


Außer  äiuf  (Ii*-  ln  01.  (T)  bis  (9)  Imzeich- 
Holen  I>iagriiinmgrüßi  n hwt  die  Xulcnzali! 
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Günstijfs'tc-  Nil  leiiAnordnang. 

Auf  Grund  dei>  Vorliegunden  können 
wir  <lie  Kruge  beantwortuii,  wch-lio  Nuten- 
anordoung  für  den  kompensierten  Serien- 
motor  die  zweckinflSigKie  ist. 

Aus  Gl  (rtii)  ist  crsR-hllleh,  daß  die  Art 
der  Wickelung  bzw.  der  Nutirnzalil  einen 
ähnlichen  Kintluß  wie  die  Streuung  hat, 
und  da  wir  gesehen  haben,  daß  derjenige 
Aufbau  des  Motors  der  bc-stc  ist,  für  wel- 
chen das  Produkt  aus  den  prlniiireii  und 
den  sekundAren  Streuungskoeffielenten  am 
größten  ist,  so  können  wir  auch  sagen,  daß 
diejenige  Nutenanordnung  die  günstig.ste 
ist,  für  welche  der  Ausdruck 

p,‘ (•/ = "^‘*0  ®ti , — ^Ijiximum  (iti 

®ii  • 

Ist,  Ferner  sehen  wir,  daß  für  eine  kleine 
l'haBe-nverschiebung  die  Stracke  CC,,  also 
tg  ^f'.  mögliclist  groß  sein  muß.  Wenn  wir 
nun  den  Wert  von  tg  aus  01.(121  le  rück- 
sichiigeu,  so  folgt  auch,  daß  für  die  günsilgste 
Anordnung 

_ ^ = Maximum  . (Iba 

n h,'  n '• 

2 • c,  2 

sein  muß. 

Es  laßt  sich  nun  ganz  allgemein  be- 
weisen, daß  für  eine  ungerade  Nutcnzalil  v 
pro  l’ol 

- > -L  I n- 

ist,  und  für  eine  gerade  Nulenzahl 


der  des  Stators  nbbflngig  and  somit  eme 
unendliche  Anzahl  von  Komidnatlonen  mßg- 
lieh  ist.  Wir  können  aber  für  einige  ty- 
pische Gr<-nzfälle  diese  Weite  ausrectinen. 
um  zu  sehen,  wo  ungerahr  die  gflnstiiiste 
.Nutenzahl  liegt. 

Zu  diesem  Zwecke  müssen  wir  noch 
einiges  vorauasi-hiuken,  und  zwar  I.  für  die 
Herecltnung  e„  bzw.  c,,  für  zwei  lyplsehc 
FaIIo  und  2.  für  die  AbbAngigkeit  der  Streu 
ung  von  der  Nulenzahl. 

Hat  nAmlicIi  ein  Feld  die  Fonn  einf^ 
spitzen  Dreieeks  (was  der  Fall  ist,  wenn  dir 
dieses  Feld  erzeugende  Wlekeluiig  stark 
unlciteilt  ist),  so  ist  das  Verhaitiiis  der  diiti'}| 
dioseg  Feld  in  einer  beliebigen  Wickelung 
von  »>  ungeraden,  gleichmäßig  verieillcn 
Nuten  durch  ruliende  Induktion  wirklich 
inducierten  KMK  zu  derjenigen  EMK,  welcl.c 
duixh  dasselbe  Feld  in  derse-lhon  W’ickelnng 
Indnciert  wrürdo,  wenn  letztere  nur  in  einer 
Nute  pro  Pol  sich  befündo, 

f,‘  = -3+g-,  . . . . (l»! 

Hat  dagegen  das  inducierende  Feld  die 
Form  eines  Heehtecks  (was  der  Fall  isi 
wenn  dasselbe  durch  eine  Wickulnng  mit 
einer  einzigen  Nute  pro  Pol  erzeugt  wirdi, 
so  induciert  cs  in  einer  beliebigen  Wicke- 
lung mit  e ungeraden,  gleichmAßig  vertetlicu 
Nuten  eine  EMK  durch  ruhende  Induktimi. 
welche  EMK  sich  zu  derjenigen  verhält,  die 
durch  dasselbe  Feld  in  derselben  Wickelaug 
induciert  würde,  wenn  letztere  nur  eiDC 
Nute  pro  Pol  hälte,  wie 


wogegen 


(Ha 


für  gerade  und  ungerade  Nutcuzahleu. 

Eine  einfache  Kechnung  nach  diesen 
Fonuetn  zeigt,  daß  für  eine  ungerade 
K' 

Nut'-nzahl  der  Wert  von  , vonr  = 3,  von 
c 

,,*3  00  git-ii  wenig  ändert,  und  zwar  ist  an- 
genähert 

A"  _ 2 
c ~ :i 


für  alle  nngoraden  .Nutenzalilen  von  .3  ab 
aufwärts.  Für  gerade  Nutenzahl  schwankt 
fi* 

der  Wert  von  mehr  und  Ist  auch  ver- 

C 

linlliiismiißig  größer.  Da  niin  nach  Gl.  (Iba) 
es  zweckmäßig  ist,  den  Wert  von  ^ inög- 


Ca 


M 


. . (IRi 


zu  1 

Ferner  ist  bekanntlich  die  Streuuni: 
einer  Wlckelnug  desto  größer,  Je  wenigf-r 
sie  unterteilt  ist.  Wir  führen  also  noch 

ff  0 

einen  Koi'-fliciciiten  ' ein,  welcher  das  V« 

r, 

hältnis  des  Strenungsfaktons  einer  gegebenen 
Wickeluiigsan  zu  demjenigen  Slicuungt- 
faklor  angibf,  welcher  dieselbe  Wickelung 
bei  unendlich  vielen  Nuten  pro  Pol  und 
Spulenhreite  = Polteilung  haben  würde 
Diejenige  Nutenaiiordnung  Ist  demnach  die 
günstigste,  für  welche  der  Ausdruck 

'i’"**!.  *’’::  Maximum  . . (16 

e„  . Cf,  V, 

t’i® 

ist.  Das  Verh.Alinis  nehmen  wir  sehülz 

e, 

iingsweiso  an.  In  folgender  Tabelle  sind 
nun  i'inige  OrenzfAlle  berechnet. 


So. 

WkclK'liiNir 

1 

r 

KHiifonn 

1 

1 Folicilqair 

fii 

1 

*'n 

! 

fiifa 

t"! 

fjaOi  n' 
C|iCb  f) 

Stator 

1 Dreieck 

1 

' 1 

V» 

1 

1 

' 1 

Uotor 

oo 

! Dreieck 

1 

v%  ^ 

■VS 

* 

*>  * 
• 1 

St.itor 

Hocor 

1 

oo 

Kechteck 

Dreieck 

1 ' 
1 

I 

V» 

^ 1 

<1.75 

1 

1 

i 

1 a65 

3 * 

1 

.Stator 

Hotor 

1 

eo 

R^chtrick 

Dreieck 

' V, 

1 

jv. 

V.  j 

*A 

OAf* 

0,87 

<k78 

a ' 
1 

Stator 

Hoior 

CfQ 

OO 

Droiock 
1 >rricrk 

v> 

I 

’/J 

Vi 

[‘■s  1 

' Vu 

0,78 

(M> 

0,7 

liehst  klein  zu  hatten  und 

andererseits 

die  1 

Aus  dieser 

Tabelle  ist  ersichtlich,  dsU 

Nutenzahl  des  Ankers  wohl  nicht  kleuier 
als  3 pro  Pol  genommen  wird,  so  kann  man 
ganz  allgeiiicin  si-tzen 


AV 

fl 


die  günstigste  Nutcnnnordnting  die  gleieb- 
mäßig  vorteilte  ist,  und  zwar  von  der 
Spulenbicilc  = Polteilung;  daß  dagegen 
sämtliche  anderen  Anordnung,,  n zieiulicti 
schlecht  sind  und  daß  die  schlechteste  von 
diesen  die  mit  ansgepr  len  Polen  ist- 


Der  Wert  von  fj,  läßt  sich  allgemein 
nichl  bestimmen,  da  er  nicht  nur  von  der 
Nutenzahl  des  Ankers,  sondern  auch  von 
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Über  die  Entflammbarkeit  biegsamer  Gummi- 
bandschnüre  und  ihre  Entflammung  durch 
den  elektrischen  Strom. 

Von  .1.  IlerzoK  und  C.  Feldman*. 

Über  die  KrwjtnnuiiK  fest  moiuierler 
rlelttrischer  Leitungen  ist  in  den  neunziger 
.Uhren  eine  Ueiiie  von  irnterKUciiungiiii  nn- 
gestellt  worden,  deren  Krgebni.sne  als 
tirunili.Hgen  bei  der  .\utsiellung  von  Siclier- 
lieii.smnliri-gein  Verwendung  gefunden 
haben.  Im  Folgenden  sollen  die  Krgebnisse 
einer  l’rüfung  an  den  üblielieil  bii-gKamen 
[>o|>(ielselinllivn  mitgeteill  und  mit  den 
durch  die  Sicherheitsvonndiriflen  des  Ver- 
haildes  neulselier  Klektroteolmiker  geg«*- 
betieii  Kegeln  verglichen  werden.  Nnclnlein 
das  groUe  l‘ubliknm  durch  die  rtihrig«' 
Tagespresse  Oher  ISegriff.  Krscheinnng  und 
Wirkungen  »les  Kurzschlusses  bereits  voll- 
koininciie  .Vufklilrung  gefunden  hat,  so<Ialt 
jetzt  .schon  Jetier  Laie  ilber  das  geflügelte 
Wort  Kurzsclduti  mit  übcrlt'gtnicr  Sicher- 
heit urteilen  zu  können  glaubt,  mag  viek 
leicht  der  nachfolgende  Ueilrag  über  die 
hei  ld>-g!«ainen  Leitungssclnittren  vorhainlenc 
KnrzschluU-  und  Knitlammungsgefalir  aucli 


den  Facligenossen  zeitgeiiiitli  und  inter- 
• ■^«am  ersclieiiiei). 

Die  Versuche  wimlen  an  einer  Ouniini- 
handschnar  //,  geeignet  zur  V»>rleguiig  in 
trockenen  KJinmen  bei  S|iannungeii  liis 
I2T»  V,  durchgefülirL  .Jeder  der  beiden 
Is-iter  der  l>o|i|>elsclinur  l>estand  aus 
24  Kupferdrühtelien  von  0.2  mm  Durcli- 
messer.  Der  Querschnitt  der  l)o|ipelschnnr 
betrug  also  ‘»xO.T.ö  qmm.  Die  Igulation  he. 
»tand  aus  ^•llIcr  Umspinnung  mit  Haiim- 
»■itUe.  einer  Umwiekcliing  mit  Parugummi- 
hami  und  zwei  darüber  liegenden  Ke- 
’pinnungen  aus  Iluuuiw<j||e  und  Xwini.  Die 
Ifoppelsehnur  entspracli  somit  zuvor  ln 
bezug  auf  Isijlatioii.  nicht  aber  in  Hezug 
auf  die  Kildung  des  Querscliniits,  den  deui- 
sclien  Normalien,  da  diese  zwar  0,71»  qmm 
als  klein.aleii  zulässigen  Querschnitt  be- 
z<’ichiien.  als  klcinsb;n  Durchmesser  der 
KapferdrShte  «her  0..H  mm  for«lern.') 

Kur%-e  .4  Fig..^8tellldieTem|>eralurzunalime 
der  Schnur  bei  einer  Belastung  mit  20  A 
dar;  4 Minuten  nacli  dem  .Moment  des  Kin- 
M'haltens  betrug  die  Steigerung  der  Tem- 
I'cratur  70*  C.  Kuiwe  //  bezieht  sieh  auf 
ein«  Beanspruchung  mit  25  diu  beob- 
acblele  Temperaturerhöhung  betrug  nach 
4 -Minuten  fast  genau  das  Doppelte  d»'s  vor- 
herigen Wertes.  Mit  ;•*)  .\  wttrte  nach  Kun'i- 
C H'lion  nach  2 Minuten  eine  Cbertempe- 
wur  von  läO*  C crmlUell.  Wie  schlieliUeh 

c V Or.  C.  I*  Weher,  Krllut«ruaaen  lu  den 

'«nobriaen.  — 4.  Aag  8.  US.  1M8. 


Kurve  l»  zi-igl.  hctnig  <lie  Krhöhnng  der 
Temperatur  In-Im  lUlreligung  eines  .Stromes 
Voll  HT>  A imrh  2 Minuten  15  Sekunden 
21»*  ('.  Um  <un  Kntllammeii  iler  l.eitnngs- 
selinur  vor  Beendigung  der  Beidiuehlung 
zu  verhüten,  wurdi’  die  Stromstärke  von 
:4ö  .\  auf  il2  A redueierl:  die  Krtrürmung 
stieg  innerhalh  einer  Minute  auf  240"  ('  uml 
<lie  Schnur  hegaiin  zu  giülo'ti.  Jetzt  wurde 
<li<-  Stivmstilrke  wieder  auf  den  Betrag  von 
Hö  gi-braeht  und  nach  weilen-n  .'iO  .Se- 
kunden ging  die  .Schnur  in  Flaninieii  auf. 
Die  Teinperalurznnaliine  wunie  durch 
.Messung  der  Widerstandszuiiahme  unter  der 
.ViiiihIiiik-  eines  konstanten  Teinperatur- 
koeflHcienlim  0.(»l  iTinittelt. 

Nun  gestatten  ilie  dentselien  .Sicherheits- 
Vorschriften  im  allg<'ineiiien  für  I.eiter  mit 

0.7.'»  nun  Querscimilt  eiii<^  inaxinmle  Dauer- 
helastung  von  4 ,\,  wobei  die  Temperatur 
des  Leiters  l»ei  «lauernder  Belastung  um 
etwa  10“  C über  die  Umgebung  steigt.  Die 
Sclimelzhiclx'rungen  inass«>ii  dabei  «ierart 
lieinesseii  werdeti,  «laC  die  Schiuulzstrom- 
siiirke  «las  Doppelt«-  des  maximal  znitlssigen 
Stroin«'s.  hi«-r  also  8 A.  betrügt  uttd  dal»  das 
Seliini-lzstüek  unii-r  der  fJnwirkung  di«!ser 
Stroinstiirke  in  zwei  .Miniilen  abschinilzt. 
WiUiri-nd  d«-umaeli  dli-  4 .V-Sieherung  luner- 


halh  zwi-i  Minuten  bei  8 A schmilzt,  wird 
«lic  L«-itungsschnnr,  wie  die  Kurven  A bis 
1>  als  K«-sulIaie  unserer  Messutigen  zeigen, 
selbst  l»ei  dem  Vierfaeli«-n  dies«>r  Schmclz- 
str«inisUlrke  innerhalb  dieser  zwei  Minuten 
nicht  in  Brand  g«“ratcn.  Das  Kxperiraent 
hat  auch  l■rwi«■snn,  daU  die  Leitungssohnur 
bei  «lHuerii«l«‘iii  Durchgang  von  20  A statt 
«ler  maxlmai  znlilssigen  4 A sicli  zwar  um 
mehr  als  70*  C «-rwiiniil.  aber  nicht  ent- 
zUn«l«-t.  Seihst  w«mn  also  statt  d«!r  4 eine 
10  .V-,  «»«ler  gar  eine  Iti  .\-8icherung  imüiii- 
licli  oder  a1»sicliilk-li  Hngel»racht  w-orden 
wän-,  inllUlen  «liese  viel  zu  starken  Siche- 
rungen in  ‘2  Minuten  bei  ‘20  bzw.  Ü2  A durch- 
schmelzeii,  ohne  «lall  die  Schnur  innerhalb 
dieser  Zeit  emtiammt  wortlen  wäre.  Ka  be- 
ruht demnach  auf  einem  Irrtum  zu  glauben, 
dall  die  infolge  eines  Kurzschlussi-.s  in  der 
1.4‘itung  Hiifiretendcn  Stri'tine,  auch  wenn 
sie  die  Hiiln-  «leg  n<»riual«-n  Beirlebsstromes 
h«<irJtchtlirh  überschreiten,  imstande  seien, 
die  Is«iInlioii  der  Leitungsschnur  ihrer 
ganzen  Lange  nacli  zu  entzünden. 

Oanz  anders  liegen  dagegen  die  Ver- 
hültniss«-.  wenn  wir  die  örlliclic-  Knlllamm 
barkeit  l»etraeht«-n.  W«-nn  z.  B.  einzelne 
KnpferfJtden  der  Seele  die  ls«ilatii»n  einer 
Leitnngsschnnr  «lurehst«il»«-n  und  dah«ii  einen 
elektrischen  Licliil»ogeii  hervomifen.  zu 
dessen  .\ufrechterlialtnng  nur  eine  relativ  ge- 
ringe Struiustürk«!  ni>tw«-ii«lig  ist.  wird  die 
Krscheinnng  viel  gefährlicher  und  darum 
wichtig«T.  Die  den  Vor<»chrifl«-n  cni- 


spn-cln-inle  Bleisicli«-ruiig  wiixl  unter  Uin- 
suinden  «lurch  «l«-n  relativ  klein«-n  Strom 
iiiclil  zum  Sclim«'lz«<n  gi-bracht,  uillirend 
sieh  «lii-  Li-ilung  an  «1er  iM-trcffeiid«- n 
Stelle  entzündet.  (iegeii  die.««-  (»«-falir 
kann  inan  sich  nur  dun-h  .\iiw«'nduug  gut«-r 
IsdtungsschnUr«-  und  diulurcli  schützen.  «laC 
man  die  Arbeit«-!«  an  den  Schnüren  niclit 
unl»i-ruf«-n«-n  Hiin«lt-ii  aiiveriraut.  Ks  iiiull 
z.  B.  «len  .\uslag«-künstlern  streng«-  verboten 
wenlcii,  die  Lcitungsschnür«-  mit  Steck- 
nadeln an  «ien  Swffen  zu  hi-festigi-n  «xler 
zu  v«-rkn<il«-n.oder  zu  eineiu  kunstvollen  Kno- 
ten hinii-r  eiiK-r  Tüll-  «»der  S«-ld«-ngarni«-rung 
zu  vf-rsclilingen,  der  dann  «liircli  einen 
N'agel  (!)  fcstgiilialtcn  wini.  Darum  wird 
mit  Kocht  durch  die  deutschen  Sicherhells- 
vorscliriftcn  hestiinmt,  dal»  in  .\nslagen,  die 
enizüinUiar«-  Si«iff«-  cnthHll«-ii.  unl»«-w«-glielie 

I.eitungen  in  Kölu-en  verlegt  wcixlen  mUss«-n. 


Über  einen  geschätzten  ErtllellungsanschluB 
an  Eisenbahnschienen. 

Von  A.  Frey,  Elektrotechniker,  Lusern. 

Bei  Kisenliahni-n  in  g*-l»irgs-  «»«ler  wasscr- 
ariiK-n  Gegeii«|i-ii  Ist  «-s  oft  B«-hr  schwl(-rig 
und  mit  gTolS«-n  Kosii-n  v«‘rbun«len,  gute, 
bestiindig  sieh  gU-iclibIcili«'ii«l«-  Knlh-ituugcn 
für  Signale  und  Telegrapln-nzwecke  herzu- 
stellen. 

Oft  hindern  F«-ls«-n  und  Felsblöck«-  «lic 
Ausl«‘gung  von  F.ixlleitnngsplatten,  «»ft  ist 
nur  in  gr«ili«-n  Tb-fcn  Gruinlwasscr  zu  linden, 
öfters  könnte  man  <lie  Krdplatte  in  «-inen 
Gebirgsbach  ohne  Schwierigkeiten  verlegen; 
Itt-i  gixißer  Illize,  oder  anhalteiulcr  Killte 
tn>ckn«‘t  aber  d«-r  Bach  ans,  die  Krdleitnng 
für  «li«»  Schwiw-hstroincinricliuuigcn  winl  un- 
genng«-n«l  und  hat  dann  gewöhnlioh  unlieb- 
sam«- Betri«‘bsalörungen  zur  F«ilge. 

Bel  di-r  Ooltlmrdtbahn  traten  diese 
Üli«-lsiflnde  in  heilten  Sommern  oder  kalten 
Wint«-ni  hüuüg  auf.  F's  wunli-n  deshalb 
V«-rsuehe  angi-stellt,  aus  denen  hervorging, 
daU  ein  s«»li«ler  Schienenansi-hlnU  allein  Ah- 
hülfe  schalTcn  kann. 

D«-n  Verhältnissen  entsprechend  kon- 
stmierti»  ich  iin  Jalire  lt»l  «len  in  Fig.  6 in 
sein«.‘nKonsiruktlonseinzclh«-iten  und  iuFlg.7 
ln  seiner  Gesamtanoninnng  dargestellten  ge- 
schUtzt«'!!  Schieiicnauscbluß. 

Di««  Anonlnnng  dieses  Apparates  ist 
ans  der  Zeiclmnng  leieht  ersiehllieh  un«t 
be«larf  wohl  k«!lnel‘  weil«-reli  B«-M‘hr«-lbung. 

Dil-  Vorteile  bei  diesem  .Vnsclilusse  sind: 

1.  Die  grolle  KomaktHüche.  Die  F.r«l- 
leitiing  wir«!  nicht  wie  sonst  üblich  nur 
unter  eine  Lascbensclu-aul>i.-  geklemmt. 

2.  Wn  .\nbQhn-n  d«-r  Schienen  ist  nielil 
orf(»nlerlich.  Der  ganze  Apparat  kann  in 
«ler  Wcrkstütie  zusammengestetlt  und  auf 
dem  Platze  dun-h  Anzi«-heti  «-inig«-r  .Muttem 
und  Schraub«-n  an  die  Eisenbahnschienen 
moiitierl  werden.  Nur  ist  darauf  zu  achten, 
daß  der  Unterteil  «Ics  Sehicneufuß««g  gut 
gereinigt  wird. 

3.  D«-r  Krd«iraht  kann  durch  die  Ar- 
beiten am  Geleisennterhalt  nicht  liesciiadigt 
werden,  da  derselbe  bis  liW  nun  unter 
Schii'n«‘iifuß  in  einem  galvanisierten  Eisen- 
rohr g«‘l>org«-n  ist. 

4.  Die  BUS  verzinntem  Kupferseil,  von 
28  bis  ;k)  i|inm  bestehende  Leitung, 
wlnl  in  ein«-n  winklig  g«-b«igenen  Kabel- 
s«-hnh,  «ler  mittels  zweier  Kupfemlelen  an 
einer  verzinnten  s«-hmiedeei.«em<-n  Platte 
bcfi'stigt  ist,  eingelötet.  Damit  die  Leitung 
den  Dureld)l«-gungen  d«*r  Seblene  folgen 
kann,  wird  di«-selbe  in  S|»imlen  dun-h  da.« 
oben  erw.'lhnli-  Ibdir  geffilirt. 

5.  D«-r  ganze  Scliulzkasien  bestellt 
aus  Weichguß.  D>-ivielhe  ist  si»  gebaut,  daß 
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er  an  Si-liiciii-nf(Ui<'  vim  lUJ  bis  KHil  mm 
Hn-iic  lii-ri'ütifTi  wiTflcii  kmin.  Drn  I)<-cki-l 
htri’iflil  man  p-wrilmllrli  iiiil  r«il<’r  Karbe 
an.  Oaniil  ib-r  .Viixclilnü  Kufurt  in  ilie  .Vu^cii 
filllt. 

<>.  F.iiii'  J.'a'kenuitr  der  i mittels  Ki-iler- 
riiiiren  (jesieherlen  Ket'eslij;unt;sseliraulieii- 
multeril  ist  vii'l  »eiiiHfer  zu  befiiia'llten.  als 
«lies  bei  «len  rrüln-ivn  .Vnst'uliruiit:<-ii,  mit 
nur  eilK-tll  .-Xnselilusse  uiit«-r  der  Ijiselieii- 


mutter  «1«T  Fall  war.  Ks  <‘iii|<tie1dl  sieh,  ilie 
Anselilüsse  an  H bis  I llan|ittrb'iseii  inielil 
an  Stnm|ienzlei8ei0  anzubrtnjfeii.  und  ein«- 
«lureli>ridn>n«le.  nnnnti'rbrnehene  Ilan|>terd 
leitunir  bis  in  «lie  Bureaus  i>i|«t  r.n  «b-n 
.\[>Iiaratmi  zu  verh'tren. 

7.  iVinl  bei  di«*ser  .\m>rdniinK  nneli  «dn 
.VnseliluC  seliadlinft.  so  sin«!  immer  noeli 
2 bis  .'i  Kontakte  mit  der  Krl|ll•itnn>r  in  Vit- 

binduiiK. 


Hei  .Vuswi-eliselnn^  von  .Seliien«-n  kann 
man  einen  oder  zwei  A|i]iaraie,  ohne  S|ö- 
runpm  in  dmi  elektriselieii  .\nla;^-n  zu 
Wjtrlijfell,  Vorüber(relli-nd  ausseballell. 

Hii-se  Seliieneiiansehlil'si-  sind  seit  «leiil 
.lalire  1!*M  an  vielen  Onen  liln;f>  der  (iotl- 
bardtialm  an^ebraebt  und  es  ist  bis  heute 
an  denselben  noeli  ki-ine  lie|iaralur  iioi- 
weiidio  ^-Worden.  n<ieh  sind  ir;;eiidu<-lelie 
Beiriebsstörmi(."'n  in  d.-n  elektriselieii  An- 
lagen BlltVelreleli. 

Die  l|erste||uiltrskosl<-||  des  Allsehlllsses 
sind  im  Verliälinis  zu  <leiii  Vorteil,  den  er 
bietet.  ireriiiK 
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formateurs  et  convertisaears.  Par  K. 
Swyngedau  w,  Professeur-adjoinl  A la  facullA 
det'aeiciicea,  cbargA  de  renaelgnement  Alectro- 
technlque  A l'iiniveraiU'  de  Lille.  Mit  62  Fig. 
u.  3 Taf.  900  S.  in  8*.  Paris.  1901.  Vt»  i b, 
Uunod,  Aditeur.  Preis  6 Fres- 

Ueutsches  Arbeitsleben  In  der  bilden- 
Kunst  Urei  farbige  Künstler-Steinaelchnun- 
gen.  „Ule  Vulkan-WerkslAtle”  von  Uctl- 
inann;  „Uns  Krnppsche  Stahlwerk*  von 
Biese;  „Ule  l-nkomolIvwerksttlUe*  von 
Friedr.  Kalltiiorgen.  Verlag  von  B.  G. 
Teubner  in  Lelpxig. 

Lasthebemaschinen.  Sammlung  ausge- 
führtet  Konstruktionen.  Zusammenge- 
stellt  von  W.  Pickersgill,  Uipl.-log.,  Pro- 
fessor an  der  k.  Baugewerksschulc,  Abt.  für 
Maschinentechniker.  32  Tafeln  Stnttgart  IWi- 
Vcrlag  von  Konrad  WIttwer. 

Im  Strome  unserer  Zeit  Aus  Briefen 
eines  Ingenieurs.  Von  Max  Eyth.  II.  Bd. 
Wanderiahre.  ITOS.inB*.  MH 32 schwarzen 
und  4 farbigen  Bildern  narb  Zeichnungen  von 
Max  Eyth.  Heidelberg  Iflot.  Tarl  Wintera 
l'nivcrsitÄts  Buchhandlung.  Preia  6 M. 

fongri'Z  «le  la  Houille  Blanche  Grenoble, 
Annecv,  ('hainounix.  7.— 13.  .Septerabre 
1902  i'ompte  rendu  des  travaux  du 
congrt'-s,  lies  visitca  industrielles  et 
«les  excursions.  En  deux  voliimcs  Syn- 
«lieat  des  PropriAtalrea  et  Indiistrlels  possA- 
ilant  nu  explnltant  dea  forces  inntrices  by- 
draultques  Grenoble.  I9U3.  Preia  30  Frrs. 

Hie  Europa!  — Hie  Amerika!  Aua  dem 
Lande  der  krastrn  rtilitit  Von  Jul.  II 
West,  Ingenieur.  JA  S.  in  12".  Verlag  von 
Franz  Sleraenroth  in  Berlin.  Preia  t M. 

(Der  V«‘rfa.sser  des  vorliegenden  Schrift- 
cbens,  der  den  Lesern  «ler  „EfZ“  als  früherer 
Redakteur  und  Mitarbeiter  bekannt  ist,  benutzt 
die  Erfahrungen  einer mohrmonatlichen  Studien- 
reise lu  den  Vereinigten  Staaten  aur  Unter- 
suchung des  Problems,  wie  es  sich  mit  der  so- 
gcnannt<-D  .amerikanischen  Gefahr“  für  die  In- 
dustrie des  allen  Kontinents  verhalt.  Es  bandelt 
sich  für  ihn  besonders  um  die  Beantwortung 
der  Frage  Braucht  die  Industrie  des  alten 
Europas  den  Wettbewerb  .'Amerikas  zu  fürchten? 
j)cr  VerfasxT  ist  der  Ansicht,  daß,  wenn  auch 
nicht  unmittelbar,  doch  io  «1er  nkehaU-n  Zukunft 
die  amerikanischo  Konkurrenz  für  die  eiiro- 
pAisi-hc  Produktion  sich  recht  fühlbar  machen 
werde.  AU  Grund  gibt  er  eincrselta  an,  daß  die 
zweekmAßigrn  Arncitsmethoden  und  der  auf 
die  .krasse  l'tilitAt*  gerirhtele  Nationalcharakler 
der  .Aiiii'rlkaner  eine  rücksichtslose  und  inlen- 
.sive  Ausnutzung  der  Ulierdiea  fast  unorschij|if 
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lich«'ii  Rodriitrhllli«  Kt'Mait<‘ii.  wodurch  cü 
Ihnen  rrnihgiiclit  wird.  tr«>tx  linhi-r  l.ühiio  vor- 
t«iliianvr  »1»  ihre  «■uruidliHchi-ii  Konkurri‘iit«ii 
tu  producicren,  nndcrrrtcitB  nl>cr  dna  anirri- 
k«nl»chc  l’riucip,  den  eigeutliclicii  Verdienst 
nur  durch  Versorgung  des  durch  holie  /olle 
geKchUltten  helmlncheii  Marktes  tu  suchen,  deu 
rberschiiC  »her  tu  einem  itu&erst  hilligeii,  Itauiii 
die  UnkosU-n  deckenden  freier  iin  Atisluiide 
uüiuBctzen.] 

I.ehrbiieh  der  l’bysik.  Zuin  besonderen  l!e- 
brauche  für  technische  LehranstalU'U  sowie 
tum  Seihstaludium  Bearbeitet  von  Johann 
Kleiber  und  llr.  B.  Karsten  Mit  »hl- 
relclien  Figuren,  diirchgererhoeten  Muster- 
beispielen und  l‘bungsaiifgabeu  samt  IJtsun- 
pcn.  Zweite  Auilage.  VIII  und  Sljil  S.  In  i“', 
.München  and  Berlin  I9u:i.  K.  oldenlmurg. 
Preis  4 .M. 

Hie  F.lektrophysik  und  die  Theorie  des 
Klektroinaitiietisinns.  Von  l>r.  i . Hcluke 
und  l>r,  II  Kbert  Zwi-ilr  Abtrihmg;  liie 
elektriachrn  A usgleichsv urgHnge.  I><t 
Ferromagnetismus  Bearbeitet  von  Dr. 
Heliike.  XX  u.  Md  .S.  In  gr.  d'<.  .Mit  Alib 
l)rflle  Abteilung:  Die  Theorie  des  Kiek* 
trotnagiictisiniiB-  Bearbeitet  von  llr.  II. 
Kberl.  VIII  ii.  dH  S in  gr.  h".  Mit  17  .thh. 
Leipzig  1901.  S.  Ilirzel.  Preis  geh.  2T.  M. 
Kntrop.v;  nr,  thermodyiiamics  frnm  nii 
eiigioeers  stundpoint,  and  the  reversl- 
bilTty  ot  tliermorly nuiniCH.  By  Jumes 
Swlnbnrno  .\  und  IS7  S io  kl  m".  West- 
minsler  1904  Archibald  rnnstable  .y  < »., 
I.td.  I’rela  geb.  4 a li  d. 

SHmmluog  eieklrotechiilsclier  yortrÄge. 
Ueraasgegeben  von  Prof  l)r.  Kmsc  Volt. 
V Baud,  II.  und  li  lieft:  Kxperiroenlelle 
Untersuchungen  um  poly  cy  k lischen 
Strom  verteil  ungas  VS  tem  Aroold-Urag- 
stad'Iu  l'oiir.  Von  br.  Ing.  F.  Marguerre, 
Baden.  Schweix.  Mit  H7  Abh.  Zur  Theorie 
des  Klektronhors  Von  llr.  Paul  Berkitt, 
i'dln  a.  Kh.  Stuttgart  I1KU  Verlag  von  Fer- 
dinand Enke.  Preis  1,'Ai  M 
Das  Vorkommen  der  .seltenen  Erden“  iin 
Mineralreiche.  Von  Dr.  .loliannes  Scitll- 
iiug.  VIII  u-  llb  S.  in  4".  .München  und 
Berlin  lilOl.  K.  Uidenbourg.  1‘reis  12  .M. 
Les  cöbles  aous-marlns.  Travaux  cn  me  r. 
Par  A.  Oav,  IngAnieur  ü la  soeUit^  Industrielle 
des  ti‘16p(ions  192  S.  in  8“.  I’arls  IWIH. 
Gauthicr-Villars  l’reis  *2,110  Frc». 
llülfsbucb  für  .Maschinisten  und  Heizer. 
Ans  der  Praxis  für  die  Praxis  bearbeitet  von 
K Wurr,  weiland  Redakteur  der  .Deutschen 
Maschinisten-  und  Ilcizer-ZeitsclirifV*.  Zweite 
verwehrle  und  verbesserte  AuHsge.  Vlll  und 
H38  S.  in  kl.  8".  Mit  I6li  io  den  Text  gc- 
druckteu  Abbildungen  Leipzig  l'JOI  Verlag 
von  llachmelster  & Tlial.  Preis  2 M. 

Der  Bau,  Betrieb  und  die  Reparaturen 
der  eleklriscbeu  Beleuclilungsanlagen. 
Ein  l.eltrndcn  für  Monleun-,  Werkmeister, 
Techniker  u s.  w.  Ileransgegeben  von  F. 
Urünwald,  lugenieur.  lo  Aull.  ,\lu.:i76S. 
in  kl.  8*.  .Mit  296  In  den  Text  ^druckten  Ab- 
bildungen. Halle  a 8.  Iisfl.  Willielm  Knapp. 
Preis  geb.  4 M. 

Nordamerika  Karle  aus  .Sohr - Berghans’ 
Handatlas,  9.  AuM.,  mit  II  Kartons:  Pmilischc 
Übersicht/  Bevölkerungsdichte,  Vegelalions- 
gebiete,  Fischerei  und  VIehiucht,  Bergbau, 
Holz-  und  Kautachuk-Industrie,  l'tlanzeiihau, 
Panainakauai,  Saudwich  Inseln.  Provinz  Bran- 
denburg zum  Vergleich  der  GrülienvcrhJllt- 
niase,  .Ueulen,  Weltkarte.  Carl  Flcniming, 
A.-G.,  Glogan.  Freie  4 M. 

Dy namo-eicctric  machiiicry.  A maiiual 
for  studenls  of  clectrotechiiics.  Hy  Sil- 
vanns  P.  Thompson  D Sc.,  B.  A.,  F K-  S. 
Principal  of,  and  Professor  of  Phvsics  in  the 
i'ity  and  Guilds  of  London  Technical  College, 
Finabury . Seventb  cililimi.  VoL  l.i'ontiuuous- 
curren’l  machines.  XII  and  98t  pag«'S  ln  8''. 
With  X.XX  plates.  Ixindon  luot.  E A F.  N. 
Spon  Preis  80  s. 


Besprochungeii. 

Ille  Ziele  iler  Lcuclitlcchnik,  Von  Professor 
Dr.  Otto  Lummer.  Iloi-ciit  an  der UiilveraliÄt 
tu  Berltu,  Mitglied  der  Physikalisch  - Techni- 
schen Reichsanstall.  112  .S.  in  kl.  h“.  ilnick 
und  Verlag  von  R.  Oldeiihourg,  München 
und  Berlin,  I9u3.  Preis  2.’4i  M 
Das  vorliegende  7 Bogen  »l.irke  Buch  Ist 
eine  erweiterte  und  teilweise  veründerteWieiler- 
abe  des  gUtazenden  Expcrimci  Uilvorlrages, 
eo  der  Venasser  »m  19  .Mürz  BKrJ  am  Gesell- 
scbaflsabriid  des  Elcktrolechiii.-.chen  Vereins  zu 
Berlin  ^halten  hat.  Der  Vortrag  ist  den  Lesern 
<lcr  .ETZ“  aus  der  VerblTentlicliiiiig  In  Hefl  ;',7 
und  341,  Band  XXIII,  I!»I2  der  .KI'Z“  bi-kaniii 


Wer  ihn  oder  d»s  vorliegende  Huch  aiifnierk- 
»am  gelesen  bat,  wird  der  Meinung  beiplliehleii, 
daO  -seit  Tyndalls  Zellen  seltcu  soviel  des 
Neuen,  .Anregenden,  geistvoll  Zusainmeiifsssen- 
ileii  In  so  Irlclil  verstÄndliclicr  und  doch  streng 
wissenschiiftlicher  Form  in  einain  Kxperimeiilal 
Vortrag  wiedergegelicn  worden  ist.  l.uininer 
Ist  H4.4DBI  elmir  küliuBtea  und  orfolg- 

1-oichsU‘U  ITaddudi^r  im  Gebiete  der  l^euchl- 
teehiilk;  vielt*  »einer  Arbrit»*n  «iitd  »rliou  (<t*- 
mritiffiit  geworden,  ituincbe  ubi*r,  jii*»beHondt*re 
mit  W,  \\  iiMi  und  K.  l'riiigsheiin  Aiij^e»tclUrn 
Versuelie  itir  Vcrw'irkllchuii|(  de*  abnolut 
»chwanen  Kbrperi  und  (’iitorHuehungen  an 
dlef^otii  schwanen  Körper  waren  weiteren 
Krei»(*n  der  Tedinikerf  Auch  der  Beleuchtuii|(!i'' 
terlinikcr  nicht  oder  nur  fUiohti^  bekannt 
leUmmer  selbst  streift  die  Kra^fe,  r»U  diese 
Keuntois  weileren  Kreisen  fbrderlieh  sei.  in* 
dem  er  darauf  hinwelst,  daß  der  Vortrag  seine 
Drucklegung  allein  der  auerkaniiten  Tatsache 
verdanke,  daß  die  in  ihm  nicdergele^tieii  l»nler* 
sueliungeii  und  Ven«uchser|tebni»se  eine  gewisiu' 
prakiiMche  Itedeiitung  fnr  die  Hestrebungeu  auf 
dem  Gebiete  der  Ueleuclitungsteehuik  und  l'y* 
roiiicirle  hatten:  er  beklagt  damit  gewtuer- 
makeii,  d:id  rtdn  w'itt»euHcliafiliebo  FufM-liuogen 
nicht  mehr  nm  allgemriiuMn  Interesse  be^gnen 
wii*  früher.  Das  muß  zugegeben  wenmn,  Ist 
aber  bei  der  iingeheuen‘n  Menge  de>‘  Wissens- 
wt'rteii  und  der  durch  eine  große  Aiiaahl  von 
wisnenschiftlicbeu  Arbeitern  gelieferten  Arbeiten 
io  unserer  Voo  realen  luteresseii  beberrschten 
Zeit  enlsrhuldbar.  Aber  er  .m  liktat  sich  selbst 
au  gering  ein.  wenn  er  glaubt,  daß.  naehdetri 
er  sieh  elmiial  ent»«.’ldos»en  hui,  die  Krgebnisse 
seiner  rcio  wisseusrhaftUeben  Forschungen  und 
ihre  Bedeutung  für  die  Beleuehtuogs-  und 
WArmetoebmk  in  so  geflllliger  Form  nledersU' 
legen,  »ein  Buch  nur  um  dieser  praktischen 
Funkte  willen  gelesen  werden  winl-  Ka  fit  im 
Uegenieil  anauriehtnen,  daß  roaDcher»  der  Be* 
leiiniDg  über  rein  praktif^chc  Dinge  sucht,  durch 
1.  um  in  er  ^ ich  will  nicht  sagen  su  wissen* 
Mchafilicheo  Forschungen,  denn  daia  hat  nicht 
jeder  da^  Zeug  mindestens  aber  aum  tieferen 
Nachdeiikeo  Uber  manche  Dinge  angeregt  wird, 
die  ihm  und  seiner  beruflichen  oder  wU»en- 
>chafllkhen  TlUlgkeit  siemlieh  ferne  liegen 

Wem  fallen  nicht,  wenn  er  die  von  ihm 
halbvergesseue  oder  iliin  bisher  unbekannt  ge- 
wesene Bolle  der  SUtbcheu  und  Zapfen  ln  der 
Netahaut  de»  Auges  lieMt,  Krklaniiigen  /.u 
allerlei  Krscheliiuiigen  ein,  die  er  an  »ich  oder 
anderen  beobachtet  hat,  z B.  die,  daß  manche 
kurzsichtigen  .Menschen  in  der  Dämmerung 
besser  sehen  als  normal  oder  weitsichtiges  oder 
daß  man  im  halbduiiklen  Walde  deu  Weg  besser 
findet,  wenn  man  geradeaus  gelichteten  Augen 
vnranscbicitet,  wobei  die  SUbehen  noch  arbelleu 
können,  als  weim  man  dunh  Fixieren  (unter 
Ausschaltung  der  dunkeladaptlcrenden  StHb- 
eben,*  den  Weg  »weht 

Wen  interessieren  nicht  die  Folgerungen, 
die  Lummer  aus  Kirehhoffs  Strahlung»- 
gesetz  an  Hand  der  riitersuchungen  des  ah* 
sedut  schwarzen  Körpers  und  des  blanken  FJatltis 
auf  die  Tein|ieratiir  der  Licht<|uellen  elnschUeß- 
lirh  der  Sniine  zieht Wer  verm.ig  ohne  dos 
Gefühl  lebhiiftesler  Anregnog  zu  lesen»  wie 
Maxwells  Hypothese  de»  Strahlungsdruckes 
an  Hand  von  Stefans  und  Boltzinaniis 
liiitersucliungeri  von  neueren  Forschem  einen 
neuen  Beweis  crfllhrl,  und  zur  Krklitruiig  der 
eigcotüiiilicheti  («r»lalt  der  Knuieieuschweife 
he  ran  gezogen  wird? 

Lummers  Buch  Ist  ein  neuer  klassischer 
Beweis  dafür,  daß  wissenschaflUchc  Forschung 
zu  uiiverhoAten  Anregungen  oder  Iji^suiigeu 
praktisch  wichtiger  Fragen  führen  kaiiii^  wenn 
der  Forscher  hoch  gr*nug  über  seinem  Special- 
ebietc  steht,  um  die  ZusamnionhADge  zu  cr- 
eniieo.  Tnd  ich  luöcbto  Jm  Gogeosatze  zu 
Lummers  Kluge  über  das  geringe  Interesse 
der  |•raktiHcheo  Teehnlker  an  rein  iheoretUcheii 
Fragen  betonen,  daßwiruti«  glücklich  schätzen 
dürfen,  d.iß  er  und  viele  anderen  wissenschuft* 
liehen  Forscher  mit  ihm,  technische  Fragen  so- 
weit beherrschen,  daß  sie  die  vou  ihnen  Im 
Vorbeigehen  gerundeiieii  Annagungen  nuU* 
bringend  und  helnichlrnd  su  vcrwrrtnn  ver* 
Denn  auch  heute  noch  gilt  Kmü  Maxi- 
milian Dinglers  schöner  Spruch; 

„Die  Wissenschaft  ist  der  Leitstern  der 
FrakCik  und  diese  ohne  jene  verirrt  sich  leicht 
im  düsteren  und  unbegrenzten  Kelche  der 
Mügllchkeit.*  Feldmann. 

Theorie  uml  Berechnung  elektrischer 
Leitungen.  Von  Dr  Ing  rl.  GiiHu«ei  und 
Dl|)l.  Ing  M.  Hausmann.  VH  u.  li^  S inr<'. 
Verlag  von  Julius  Springer.  Berlin.  1!«M 
Preis  geb,  i»  M. 

Da.»  vorliegende  Buch  hc»iui  neben  einer 
Reihe  vfin  Vorzügen  einige  Darstrllungswcisen, 
die  zur  Kritik  hcr.'uisfordcrn.  .Schon  die  Kin* 
triluug  der  Leitungsnetze  ln  KInphaKcnnetze, 
eiiiHcIilleßhch  der  Olcichstromnetice,  In  Drelleiter- 


iiiid  Mehrpbaseniietie,  doreiiBehaadluog  die  drei 
orslen  Kapitel  ausfUlil,  will  uns  nicht  recht  ge- 
fallen Für  die  einfachen  Leituogeti  mag  diese 
F.inteiliing  ihre  Berechtigung  haben-  llingeg«‘n 
ergibt  sicli  mit  Rücksicht  auf  die  Art  derStmin- 
Zuführung  durch  gctrennie  Speiscleitnogen 
einerseits  und  durch  Transformatoren  anderer* 
seit»  uhne  welterva  eine  iniilgi^  ZuHammeoge- 
Hörigkeit  zwischen  Gleichslrom-,  Zwei-  und 
Drelleiteriietzen.  Auch  darf  nicht  vergcs»cn 
werden,  daß  uii  die  üleichstromoetse  in  Bezug 
auf  Ausgleich  ganz  andere  Auforderungen  aU 
au  die  Werhnclstromiietze  zu  »tolleo  slud. 

Im  1.  Kapitel  werden  zuiiHchst  die  elofachen 
Leiiungsgehildr  behandelt.  Bel  der  Berechnung 
dcrSiroiiiverUüluug  in  einem  KiioteiipanktiieUe 
wenden  die  Verfasser  das  Frick'sche  Ver- 
führen au  Die  übrlgeu  Methoden  zur  Bestim- 
mung der  Stromverteilung  hlclben  teils  voll* 
Ktkiidig  unherücksichtigt»  teil»  werden  sie  nur 
ganz  kurz  erwiihnt.  Dieser  etwas  einseitige 
.StaiHlpiiiikl  der  N erfassor  erscheint  uni  so  merk* 
wiirdiger,  aU  »ie  selbst  zugebeu  müssen»  daß 
ln  manchen  Fallen  das  FrFek'sche  Verfahren 
versagt.  Als  Belapiel  eines  größoreu  Netzos 
bringen  Verfasser  aul  Seile  :t4  eine  Leitungs* 
anordnung,  bei  weU-lier  die  SpeUepiinkte  so 
gcwAhlt  sind,  daß  dns  Netz  ohne  weiteres  in 
tdDZclnc  Bezirke  zorfhilt.  Die^vo  \ ornussctxung, 
die  den  unkundigen  Leser  leicht  irrefübren 
kann»  durfte  nur  lo  seltenen  Fallen  bei  be- 
Mooders  güiihtiger  Zahl  und  Lage  der  !>pelse- 
punkte  zuireflTen. 

Dir  Berechnung  von  Wech*<elstroinleitiiiigen 
mit  induktiver  Bebistiiog  ließe  skh  wesentlich 
vereiiifuclieo,  wenn  zunächst  allgemein  bewiesen 
würde,  daß  die  Verbrauebaspannaog  mit  prak- 
tisch i^tiUgender  Genauigkeit  sich  als  algebrai- 
sclie  l>lflerenz  aus  der  Anfangsspaonung  und 
der  Prnjektinu  des  SpaDoungsverlustes  auf  die 
Richtung  der  Aofaugsspannung  ergiebt,  sowohl 
für  Induktive  als  Inauktlonslose  Leltungea. 
Hieraus  geht  ohne  weiteres  hervor»  daß  bei 
Iteltuogen  ohne  Selbstloduktlou  der  Bpaooungs* 
:ibfall  prakilMch  unabhängig  von  der  Phasen- 
verwchiebiing  ist-  ]>iese  Talaaehe  Ist  zwar  an- 
geführt. jcuoch  nicht  genügend  hetnnt.  Im 
übrigen  müßte  auf  Seile  40  Zeile  3 slatt 
Alf  AC  heißen  OR  — K»  sei  ferner  bei 
läulig  erwähnt,  daß  in  dem  Netze  Klg  hßl,  Seite  37 
di^r  Punkt  *■  versehentllcb  zu  den  Kuoienpuukten 
gerechnet  wird,  wälin'iid  er  iinr  eine  Belasiungs- 
abiiahme  darstellt. 

1 n dein  H,  Kapitel  über  die  .Mehrphiisetisysteiue 
steht  auf  .S.  der  uns  in  ilieser  Fa»«uiig  nicht 
verstUiidliehe  Satz:  .Das  verkettete  Zweiphasen* 
System  hat  den  großen  Nachteil»  daß  der  Mittel- 
ieiterstrom,  da  das  System  unsyinineirisch  l^t. 
größer  wird  aU  der  Strom  Im  Außeidelter,  und 
aus  diesem  (fniiide  hat  es  wenig  Anwoiiduug 

f gefunden/  Bei  der  Behandlung  ungleichmäßig 
>elaaieter  Dreiphaaensystemc  werden  nur  diu 
Spannungsver Juste  in  den  einzelnen  Feldern 
berechnet.  Lüe  Konse*|aenz  auf  die  KrmUtelinig 
drr  Verhrauclmstiamiung  l.>«t  nicht  gezogen 
Diese  ergibt  sieh  wiederiiin  als  algebraische 
Differenz  uns  Anfatig&spanming  und  .Spaiiuungs* 
ahfnl],  d.  h Projektion  des  Spannungsver- 
lustcs  auf  die  Richtung  der Anfangsspannung. 
Tm  übrigen  dürflo  die  Berechnung  angleich- 
inäßig  belasteter  DroiphasenRysteme  nicht  so 
wenig  bekannt  sein,  wie  die  Verfasser  ea  in 
der  Vorrede  darstellen. 

Ls  ist  als  ein  din^ktcr  Mangel  des  Buche» 
nnzuschon.  daß  an  keiner  Stelle  etwas  über  den 
Kiitwurf  eines  Neues  gesagt  Ist.  Die  Notz<)uer- 
schnitte  werden  als  hckamit  vorausgesetzt^ 
und  dir  gaoae  Beredmiing  beschränkt  sich  aal 
die  BCHtirnmung  de»  Spannungsabfalles.  Ks 
wird  ferner  (auf  S-  ii7 ; dos  wohl  schwerlich  gut 
ZU  heißende  Verfahren  angegeben»  hei  tdier- 
scbreltung  des  maximalen  Spannungsabfiilles 
silmtllche  Querscbultte  proportional  zu  ver- 
größern. Die  i^uerRehnlttsänderungen  dürfen 
selbstverständlich  nur  lokaler  Natur  sein,  ab- 
geseben  von  der  L'mnögltcbkeit,  mit  Rücksicht 
auf  feststebendc  l^uersehniltsabstufungen  die 
Querschnitte  proportional  zu  verändern.  Wir 
finden  weiter  ulrgends  .\nhaltspunkte  zur  Hc- 
stiminung  der  Zatd  der  Speisepunkte  und  Ihrer 
Verteilung.  Im  Kapitel  über  die  Drellelter- 
netze  fehlt  ferner  Jeacr  Hinweis  auf  dir  Zu- 
sammenlegung der  SlUtellelter  von  Speise*  und 
Vertellungsleltungen  zu  einem  gemeinschnft- 
IJclirn  Mittelleiternclz 

Das  4.  Kapitel,  welche»  im  wesenllichen  die 
SelhstiDdukiion  und  Kapacität  voo  Leiiun^en 
behandelt,  ist  übeTs-chriehrn  mit  .SpeL^r- 
loKuugen“.  obwohl  dcsHcn  Inhalt  für  Leitungen 
jeder  Art  Gültigkeit  l>esi(zt  l>ag«*grn  fehlen 
andere  .‘»peetliRche  Merk  in  ülo  vnnSliei^eleituiigeii, 
wie  z B da»  teilwelM*  Zusaiimienlegeii  vrin 
Spei!M*h*i<iinvren  in  Gleich?*troniijeirei»-  Bei  Auf- 
zählung der  KuhrlkMUfetrukllou  wenlen  '■ftniier- 
barerwelüo  nur  ver»oilie  und  k"ncrntrt»clie 
Kabel,  jedoch  keine  KliifachkalH'l  erwähnt 

Das  nächste  kurze  Kspltid  i'i  d<'r  Krwilr- 
niung  der  Leitungen  gewidiiul,  wobt*»  dit“ 


sie 
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ocuercD  Un(«r»uchuDgcn  über  KrwHnnune  voo 
Kebel  Anechciaend  keine  BerUckvichligung 
mehr  ftaden  konnten. 

Im  6.  Kapitel  aind  nochinala  die  Berechoun- 
gen  Uber  SpannunMabfall  xuaammengeslellt. 
Wir  halten  es  nicht  für  zweckmäUIg,  dau  In  die 
Kortneln  ein  bestimmter  zahlen  maltiger  pro- 
centualer  Spannungsabfall  eingefubtt  wird, 
gleichsam  als  ob  die  Leitungen  nur  mit  diesem 
Spannunnabfall  bcrcubnet  werden  durften. 
Die  Kechnungen,  welche  aur  Krmittelung  des 
günstigen  Verhältnisses  xwischen  Mittelleiter 
und  AuÜenleltem  bei  Ureileiter-  und  Urehntroin- 
systemen  in  Stemscbaltang  unter  Voraussetzung 
eines  be.stlmmten  prooentualen  Belastungs- 
Unterschiedes  dienen,  sind  beachtenswert. 

Die  Berechnung  der  Ausglelchsfähigkeit 
eines  Netaes  ist  im  7.  Kapitel  enthalten.  Im 
Verhältnis  su  der  Wichtigkeit  dos  Uegenstandes 
Ist  dieses  Kapitel  sehr  dürftig  ausgefallen.  Rs 
ist  nnr  die  Methode  angegeben,  jedoch  kein 
Beispiel  gebracht  Nun  ist  aber  auf  eine  Aus- 
gleluharechnui^  ungleich  mehr  Wert  zu  legen, 
als  auf  eine  Ermittelung  der  genauen  Strom- 
verteilung. Eine  vernünftige  N'etxdisposition, 
die  von  vornherein  auf  guten  Ausgleich  Kück- 
slcht  nimmt.  In  Verbindung  mit  einer  Au-igloirhs- 
bereebnuog  dürfte  in  der  Mehrzahl  der  Fälle 
die  Bedürfnisse  der  Praxis  am  ehesten  be- 
friedigen. Dies  umsomehr,  als  ein  Netx  mit 

futer  Ausgleichsfkbigkeit  auch  In  der  Kegel 
eine  Überschreitung  des  maximalen  Spannungs- 
abfalles  anfwelst.  Fa  sei  noch  darauf  hinge- 
wiesen,  daS  als  MaBstab  für  die  Auaglelcb»- 
fkhlgkeit  nicht  eine  bestimmte  Spannungs- 
diflerenz  in  Volt  xwischen  den  Speisepunkten, 
Bondernnur  ein  bestimmter  procentualer  Spnn- 
oungsnolerschird  zu  Omnae  gelegt  werden  darf. 

Es  folgt  im  8.  Kapitel  die  ßerechnung  einer 
laitiiogsaolage  aul  Wirtschaftlichkeit.  Im 
».  Kapitel  werden  zur  Ermittelung  der  wirt- 
schaftlich günstigsten  Spannung  einige  Gesichts- 
punkte entwickelt,  die  eines  gewissen  Interesses 
nicht  entbehren.  In  dem  10  Kapitel  werden 
kurz  die  Vor-  und  Nachteile  der  verschiedenen 
l.eltungssystomen  einander  gegenübergestellt 
und  nochmals  ihr  specilischer  Kupfervc^rauch 
io  Vergleich  gesetzt. 

Deo  Schluß  bildet  in  dem  II.  Kapitel  ein 
Abschnitt  über  Keguliernng,  ein  Thema,  das  zn 
den  Leitungsberechnungen  eigentlich  nicht 
mehr  hinzu  gerechnet  werden  kann.  Bei  dem 
verhältnlsmäliig  ^ringen  Umfang  des  Kapitols 
konnte  der  Stou  selbstverständlich  nicht  er- 
Bcbüpfeod  behandelt  werden.  Immerhin  hätten 
wir  lieber  gesehen,  wenn  an  Stelle  einiger 
komplicierter  Schaltungen  zur  Spannungsmes- 
suog  an  den  Speisepunkten,  die  auf  dem 
Kontinent  schwerlich  Eingang  gefunden  haben 
dürften,  die  in  der  Praxis  gebräuchlichen  An- 
ordnunnn  vorzngsweise  Berücksichtignng  ge- 
funden liätten. 

Die  Danstellungswei.se  ist  leicht  voraländlich, 
ohne  weitschwelAg  su  werden.  Es  ist  den  Ver- 
fassern daher  auim  »Inogen,  auf  dem  verhält- 
nlsmäBig  knappen  Kaum  von  Illd  Seiten  einen 
ziemlich  umfangreichen  StofI  su  behandeln  und 
somit  ein  für  viele  Zwecke  brauchbares  Buch 
zu  aebaSen. 

Durch  Vermehrung  der  Literaturnachweise, 
die  gar  zu  dürftig  vertreten  sind,  könnte  das 
Buch  erheblich  gewinnen.  A.  Bengel. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Telegraphie. 

Nenerzngen  zn  Mercadlers  Vielfaeh-Oegen- 
»rochaystem.‘>  Das  In  der  „ETZ"  von  IHtM 
Seite  3116,  818  und  336  IT.  auaführlich  beschriebene 
Vielfach • Gegensprechsystem  von  Mercadier 
hat  inawiseben  durch  die  .Soclöi6  dea  Tel6- 
»aphes  Multiplex“  ln  Paria  wesentliche  Ver- 
bessemngen  erfahren.  l>er  genannten  «ieaell- 
achaft  ist  es  auch  gelangen,  daa  arsprüngUeb 
nur  für  Doppelleitungen  verwendbare  System 
für  einfache  Leitungen,  bei  denen  die  Erde  als 
KUckleitung  dient,  nntabar  zu  machen. 

A.  Verbesserungen  an  dem  Syatem  für 
Doppelleitungen. 

Die  Verbesseniogen  des  Systems  gegen- 
über den  früher  beschriebenen'  Einrichtungen 
bestehen  in  einer  Vereinfachung  der  Schaltung 
für  die  Stimmrabelunterbrecber,  in  der  Ver- 
minderung der  Zahl  der  Übertrager,  ln  der  Vet^ 
Wendung  eines  Diflerentislübertragers  an  .Stelle 
dei  iiiikrotelrphoniscben  Diflereotialrelais  und 
endlich  in  der  Benntaung  von  Glelchatrom  für 
Weitere  gleichzeitig«  l^ermitlclungen  sowie 
snm  Anmf. 


•Isr  .8aeiS<ä  lin« 
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T-MSriwpb««  Muliipl«,-  in  Puri«: 
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Fig.  8 stellt  den  Stmmlauf  einet  Mercadier- 
Amles  unter  Berücksichtigung  der  Verbesae- 
rungen  dar.  Statt  der  aogcdcuteten  drei  Stimm- 
gabelunterbrecher D und  der  drei  Monotele- 
honc  M kann  dpren  Zahl  jedoch  bla  au  zwölf 
etragen.  Zur  uläuternng  des  Stromlaufes  sei 
folgendes  bemerkt. 

Um  die  Stimmgabeln  In  Sehwingong  zn 
versetzen,  wird  eine  der  beiden  Stahlspilaen  S 
jeder  Stimmgabel  mit  der  gegenübcralehenden 
Platinplntte  A in  Berühru^  gebracht.  Es  tlicßt 
dann  ein  Strom  ans  der  Batterie  /'  durch  den 
aw  lachen  den  .Stimmgabeliinken  beKndlichen 
Elektromagneten  K,  über  den  Körper  der  Stimm- 
gabel, ferner  über  diejenige  Stahtspllze  .S' 
welche  die  zugehörige  f’latte  A berührt,  und 
über  letztere  selbst  zur  Batterie  auruck.  Beim 


fließen  in  dein  Ausgleichskreise  durch  die 
Wickelung  fe  des  Dmcrenllzlübetirzgers  Til 
und  die  künstliche  Leitung  L r,  in  dem  Leitunn- 
kreise  durch  die  Wlckelnujr  fl  des  Dilferentül. 
Übertragers  und  die  AuUenleltung  Da  die 
Wechselströme  in  beiden  .Stromkreisen  dieselbe 
Fropient  und  infolge  passender  Abgleichang 
der  Künsllichen  Leitung  und  derKondensatorra 
Kr  und  Kl  dieselbe  Intensität  und  dieseibe 
Phase  haben,  die  Wlekelungcn  des  DiOerentisl- 
übertragerz  aber  in  cntgegeo(feaelaler  Richtung 
durchflleBen,  so  müisen  sie  sich  In  Ihrer  Wir- 
kung auf  die  Im  Empfän^rkreisc  Cr  liegende 
dritte  Wickelung  f r des  Diflereotlalübertragert 
anfheben.  Die  Monotelephone  sprechen  also 
beim  gebenden  Amte  auf  die  abgehenden 
Ströme  nicht  an. 


Entstehen  des  Stromes  zieht  der  Elektromagnet 
die  beiden  Stimmgzhelzlnken  an,  dadurch  wird 
aber  die  Spitze  .V  von  der  Platte  A abgehoben. 
Infolge  dieser  Unterbrechung  des  Stromkreises 
schwingen  die  Zinken  zurück,  der  Kontakt 
zwischen  S und  A schließt  sich  wieder  und  das 
Spiel  bo^nnt  von  nenem.  Anf  diese  Weise 
wird  jene  Stimmgabel  In  .Schwingungen  ver- 
setzt, deren  Zahl  Ihrem  Eigentono  entspricht. 

Ein  Teil  des  bei  den  Schwingungen  der 
Stimmgabel  aus  der  Batterie  eDttandlen  undu- 
lierenden Stromes  fließt  durch  die  dem  Elektro- 
magneten K parallel  geschaltete  primäre  Wicke- 
lung des  Übertragers  T.  Infolgedeisea  wird  in 
der  sekundären  Wickelung  det  Pbertragers, 
wenn  der  Stromkreis  CI  — der  Qeberstrom- 
krels  — durch  Niederdrücken  der  Taste  t« « 
geschlossen  Ist,  ein  Wechselstrom  erzeugt. 


Die  io  der  l.eltaug  ankommenden  Ströme 
durchfließen  nur  die  \Vlckelung  fl  und  werden 
durch  Induktion  in  den  Empfängerkreis  über 
tragen.  Hier  bringen  sie  diejenigen  der  hinter- 
einander geschalteten  Monotelepnone  zum  An- 
sprcchcn,  deren  Eigenton  ihrer  Frequenz  ent 
spricht 

Für  Anrnfzweeke  wird  ein  besonderes 
Morse-Apparatsyslem  A p verwandt,  zn  dessen 
Betrieb  Gleichstrom  dient.  Ebenso  wie  eine 
Femsprechdoppelleituog  nach  der  bekannten, 
dem  Schema  der  Wheatsloneschen  Brücke 
entsprechenden  Schaltung  znm  ^elchzeiligen 
Telegraphieren  benulat  werden  Icann,  so  ist 
auch  jede  nach  Mercadiera  System  mit 
Wechselstrom  betriebene  Doppelleitung  neben- 
her für  ein  Qleicbstrom-Telegraphensyslem  ver- 
wendbar. Statt  det  In  der  Hg.  8 dargestelllen 


ri«. ». 
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dessen  Frequenz  der  Schwingungazabl  der 
Stimmgabel  entspricht.  Werden  gleichseitig 
mehrere  oder  sämtliche  Tasten  niedergedrückt, 
SU  beeintiusaen  sich  die  Io  den  Gcbcrstromkrelt 
eintretenden  Weebsetströme  verschiedener  Fre- 
quenz nicht,  sondern  verlaufen  nach  dem  Ge- 
setze der  Koexistenz  kleiner  Bewegungen 
nebeneinander  ohne  gegenseitige  Störung. 

Außer  den  sekundären  Wickelungen  der 
l'bertrager  T und  den  Tasten  »n  n ist  in  den 
(lelierslromkrcis  die  primäre  Wickelung  des 
I'hertragers  li  I r eingeschaltet.  Von  den  beiden 
M'kundären  Wickelungen  dieses  ITiertragers 
liegt  die  eine  in  dem  Leilungskreise  CI,  die 
andere  in  dem  Ausglelchskreise  Ce,  Die  Io 
den  sekundären  Wickelungen  des  Cbertragert 
durch  Induktion  erzeugten  Wechselströme 


Morseapparates,  der  nilUels  der  Abzwelgnogs- 
rolle  Be  an  die  Mereadler-lyeilUDgaDgescolotsen 
Ist,  kann  aueh  jede  andere  mr  Gleichstrom 
eingerichtete  Kinfach-  oder  Mehrfacbscballaog 
benutzt  werden.  Die  auf  diese  Weise  mögliche 
umfangreirhe  Ausnutaung  einer  Mercadler- 
l/eitung  lat  in  der  ,ErZ*  von  I»01,  Seite  896, 
beroita  erörtert  worden. 

B.  Nutabarmachung  dea  Syatema  für 
einfache  I.eltungcn. 

Das  Mcrcadier-System  kann  auch  auf  ein- 
fachen mit  Oleicbatr'oin  betriebenen  Lellangen, 
für  welche  die  Erde  alt  Hückleitung  dient,  ein- 
gefuiirt  werden,  ohne  daß  eine  .knoerung  oder 
Einschränkung  der  bisherigen  Betriebsweise 
notz-endlg  wird.  Das  .System  lür  einfache  Lei- 
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tancro  uoterschpidct  lieh  ron  demjonicen  ftkr 
DopprUeltun^ii  wetnullich  dadurch,  dad  di« 
sum  Oelrirbv  der  Monotclcphonc  erforderlicht  n 
Wi-chielatröine  verschiedener  Frequenz  nicht 
durch  Siitniniralielunterljrecher,  Zündern  In 
elsrin  hrznnderen  Wechselztroioi^enerator  er- 
leu»  werden. 

Fi^.  9 zeif;t  die  Qesamtaniicht  diezez 
WechieUlromgeiierztor»;  die  weiteren  Apparate 
in  gebenden  Amtes  sowie  die  Apparate  des 
Drtiniendcn  Amtes  sind  schematisch  an^doutet. 
[he  K>g.  10  bis  13  stellen  einzelne  Teile  des 
lienrraiors  in  TcrKröliertem  Msltstube  dar. 

l>en  wichtigsten  Bestandteil  des  Generatora 
bilden  die  In  Fig.  9 mit  der  Zihl  I bezelch- 
nelen  Stromwender-Kollektoren,  von  denen  im 
rorlicgenden  Falle  zehn  vorhanden  sind.  Ule 
RnUelttoren  haben  fol^nde  Kinriebtung. 

Auf  einer  Selb-  eines  Hachen  Metallringes 
.Vf  io;  sind  in  gleichen  Absthnden  nach  dem 
Mittelpankte  des  Ringes  zu  konvergierende 
FJoschnltte  angebracht.  In  diesen  Fünschnitteu 
litzen  rechteckige  Metalllamellcn  — Zahlen  4 
in  Fig  11  und  13  — . welche  dieselbe  Breite 
haben  wie  die  Seite  ctes  Ringes.  In  der  sie  be- 
Irsiigt  sind.  Zwei  derartige  mit  l.uiinelleii  aus- 
rrnislrle  Metallringe  3/i  aind  einander  gegen- 
über io  eioen  dritten  Ring  aus  Fiber  6 einge- 
lassen, der  sur  Aufnahme  der  l.jtinellen  mit 
passenden  Rinschnilten  7 versehen  lat.  Die 
lamellen  dea  einen  Ringes  sind  so  awischen 
dssjenlgen  des  anderen  anj^eordne^  daS  eine 
Rcrahmng  der  leitenden  'lelle  beider  llingo 
licht  Btatllindct.  Das  Ganze  ist  in  der  hydrau- 
iiseben  Presse  zusammengefUgt.  Die*  zehn 
Mroniweuder-Kollrktoren  weichen  von  einander 
sur  in  der  Zahl  ihrer  Lamellen  ab:  aic  aind 
4urrh  p.tssendc  Scheiben  9 gegen  einander  und 
regen  den  Körper  dea  Apparats  Isoliert  und 
durch  Anpressen  mittels  der  Schraube  II  gegen 
dir  Platte  lu  auf  einer  Welle  8 befestigt. 

Die  Drehung  der  .Stromwender-Kollektoren 
kann  durch  einen  Motor  beliebiger  Art  bewirkt 
«erden;  ea  miili  aber  die  .Möglichkeit  vorhanden 
'eiD.dleGeschwiadlgkelt  des  alotnrs  hinreichend 
genau  zu  regulieren.  Der  in  der  Flg.  9 dar- 
cestellle  Flekiromolor  13  besitzt  einen  Regulier- 
«idrrstsnd  l:t  für  den  llauptsiromkreli  und 
risez  Widerstand  14  für  den  Scheiikelkreiz. 
Ule  Molorwelle  IS  Ist  durch  eine  sinrre  Kuppe- 
iing  10  mit  der  Weile  8 verbunden;  letztere 
trigteinen  .Schwnngradregolstor  17.  Das  Ganse 
ruht  auf  Lagern  18,  die  von  einem  geeigneten 
trealell  getragen  werden. 

Zu  jedem  Stromwender-Kollektor  gehören 
drei  Bürsten  19,  30  und  31  (Flg.  13);  die  BUrslen 
19  schleifen  auf  den  Melnllringeo  3,  die  Bürsten 
3U  auf  den  Metallringen  5 und  die  Bürsten  31 
lof  den  Fiberringen  6 hzw  auf  den  Io  diese 
riegrUssenen  Lamellen  der  Ringe  3 und  6. 
samliirhe  Bürsten  19  und  skmtliche  Bürsten  3j 
sind  Ja  für  sich  parallel  geschaltet  und  durch 
die  Drlhte  39  und  SO  (fig.  9!  mit  je  einem 
Eade  der  Wickelungen  23  und  23  ilos  Uber- 
iragett  34  von  geringem  Widerstande  und 
Khsracher  Indaktanz  verbunden.  Von  jeder 
Bürste  3l  ftlhrt  über  eine  Klemme  31  ein  be- 
)->Dderer  Verbindungsdraht  33  nach  der  zuge- 
üücigeo  Taste  36  l)io  Arbeltakontakte  aller 
Tasten  sichen  durch  eine  gerneliisatne  Leitung 
über  einen  Regulierwiderstand  ohne  Selbst- 
indoktlon  37  unaeine  Akkumulatorenbatterie  38 
ail  den  anderen  ivnden  der  beiden  Wickelungen 
Ü und  23  — Punkt  26  — in  Verbindung. 

l>aH  der  Motor  13  die  richtige  Geschwindig- 
keit annimmt  and  etwa  auf  genau  bel- 
i'ehllt,  wird  mit  Hülfe  eines  akustischen  Ge- 
Khwindigkeiisincssert  überwacht.  Um  einen 
charskleRslischen  Ton  der  .Maschine  hervor- 
lubrlngco,  Ist  das  Schwungrad  17  als  Sirene 
auigebildet.  Auf  dem  .Schwungradc  belindct 
•ick  ein  Kranz  von  Löchern  33,  dem  der  An- 
•aia  34  des  Rohres  .35  gegenUbersleht.  Durch 
das  letalere  Rohr  gelangen  dieToosehwinguiigea 
MT  Sirene  ebenso  wie  diejenigen  einer  elek- 
betriebenen  Normalstimmgabel  .36  in  das 
uuur  .37.  Die  von  der  Interferenz  der  Schwio- 
ptufen  herrUhrenden  SlöH«  werden  in  dem 
kesonalor  38  versUrkt  und  können  in  dem  mit 
'taterein  durch  dzs  Rohr  40  verbniulrnen 
Härer  39  w.-thrgenommen  wenlen.  Diese  An- 
'-rünnng  Ist  so  allgemein  bekannt,  daü  ein 
•■■iteres  Eingehen  auf  ihre  W'irkuogaweise  ent- 
bebrljch  erscheint. 

Neben  dem  vor  der  Akkumulatorenbatterie 
tispschallelen  Widerstande  27  kann,  niu  eine 
wiaerc  Regulierung  zu  ermöglichen,  noch  in 
MO  Stiomkreii  jeder  Taste  ein  besonderer 
Mtoer  Widerstand  eingeschaltet  werden. 

Der  für  gewöhnlich  zum  Betriebe  der  Lel- 
Wag  dienende  Gleichstromapparai  44  wird  der 
, “"ickung  der  Wecharlslrome  durch  eine 
>«lt«tindnktlnnsspule  46  entzogen;  der  Konden- 
43  hindert  umgekehrt  den  Olelchotroiii 
Jf*  ^pi>»ratea  44  an  dem  l'hertrilt  in  die  für 
r*  "«bselströme  bestimmten  Stromwege  des 
sabeadfn  Amtes.  Die  gleiche  Kombination 
cis»s  Kondensators  46  und  einer  Selbstiiiduk- 


tionsspule  47  scheidet  am  Punkte  48  die  Werhsel- 
elrüine  von  dem  Gleichströme.  Der  letztere 
HicHt  zu  dem  Apparat  49,  wahrend  die  Wechsel- 
ströme nach  der  primären  Wickelung  50  des 
Pberiragers  61  abgedrangt  werden,  ln  dem 
Stromkreise  der  sekundären  Wickelung  53  dieses 
Übertragers  liegen  die  Ktupfangs-MonotelepboDe 
M,  deren  Zalil  mit  derjenigen  der  Slromwender- 
Kollrkloren  öbereinsiimmt. 

Das  beschriebene  Apparaisystem  wirkt  hier- 
nach In  folgender  Welse. 

Wird  in  dem  gehenden  Amte  o,  bei  dem 
die  Stromwender-Kollektoren  mit  konstanter 
Winkelgeschwindigkeit  rolleren,  eine  der  Tasten 
3ij  nledergeilrückt,  so  Ilirüen  durch  die  primären 
Wiekeliingen  -ü  und  33  des  l’bertrogers  34  ab- 
wechselnd Gleichströme  ron  entgegengesetzter 
Richtung;  Infolgedessen  entsteht  in  der  seknn- 
daren  VVirkelung  41  ein  WechseUlrom,  dessen 
Frequenz  gleich  der  Zahl  derStromumkehrnngen 
In  der  Sekunde  Ist.  Arbeitet  beispielsw  eise  ein 
Beamter  mit  der  Taste,  die  der  Vrequeni  500 
entspricht,  so  werden  die  Zeichen  durch  In- 
duktion in  die  sekundäre  33'lckelung  41  Über- 
trage». Der  hier  entstehende  Wechselstrom 
Hießt  einerseits  zur  Erde  56  und  andererseits 
über  den  Kondensator  43  nach  der  Leitung  43. 
In  dem  Punkte  54  Hndet  elneStromverxwelgunc 
nach  dem  Apparatsystem  44  nicht  stall,  well 
die  SelbStinduktlonsspule  (Dros.selspule)  45  den 
Wechselstrom  nicht  aurchlaßt  Im  Amte  b ver- 
lauft der  ankninmende  Wechselstrom  über  die 
primäre  Wiekelnng  50  des  Übertragers  51  zur 
Erde  nnd  erzeu|^  dabei  ln  der  sekundären 
Wickelung  53  einen  gieichartlgen  Wechselstroiu, 
der  alle  In  den  Empfängerkreis  de*  Amtes  6 
eingeschalteten  Monoielophonc  53  durchHieBt. 
Fji  spricht  aber  nur  das  Monotelephon  an,  dessen 
Membran  die  Eigeiiseliwingnng  500  hat  und  lii- 
folgedcasen  erhalt  auch  mir  der  Beamte,  der 
gerade  diesen  Empfänger  bedient,  die  durch 
den  Wechselsirotn  der  Fretjuenz  600  über- 
mittelten Zeichen. 

Werden  in  dem  gebenden  Amte  gleichzeitig 
mehrere  Ta.sten  niedergedrückt,  so  entsteht  Im 
rbertrager  31  eine  entsprechende  Zahl  von 
WechscTströmen.  von  denen  jeder  eine  ihm 
eigentümliche  Frequenz  hat  und  in  der  be- 
»enriehenen  Welse,  aber  unabhängig  von  den 
anderen,  verlauft. 

Das  System  gestattet  also,  auf  einer  Leitung, 
die  In  Einfach-  oder  Mehriacbschaltung  mit 
Glcichatrom  betrieben  wird,  gleichzeitig  mehrere 
Telegramme  mit  Weehselstromen  versehiedeiier 
Frequenz  au  übermitteln.  Die  Zahl  der  gleich- 
zeitigen l’benniUeluiigen  inltlels  Wechsel- 
stromes ist  beliebig;  sk'  kann  iin  Höchstfälle 
der  Zahl  der  vorhandenen  Stromwender-Kollek- 
toren gleich  werden. 

Da  im  Telegraphenbetriebe  In  der  Regel  in 
Reihen  von  fünf  oder  zehn  Telegrammen  ge- 
arbeitet wird,  hat  zunächst  das  Amt  n eine 
Reihe  nach  dem  Amte  b zu  übermitteln;  hierauf 
muß  das  Amt  a Empfangastellung  einneluneri, 
damit  das  Amt  b teilte  Telegramme  sbsetzen 
kann. 

Wenn  indessen  eine  twelte  I.eltuog  zur  Ver- 
fügung steht,  vermag  jedes  Amt  gleichzeitig 
zu  gehen  und  zu  empfangen.  In  solchem  Falle 
sind  der  Geher  de»  Amtes  u und  der  KnipfUnger 
des  Amtes  6 in  die  eine  Leitung,  der  Geher 
des  Amtes  b und  der  Empfänger  des  Amtes  a 
dagegen  iu  die  andere  Leitung  elnzuscbalien. 
Es  können  dann  xw-ischen  twei  Ämtern,  deren 
Generatoren  n Stromwender-Kollektoren  haben, 
gleichzeitig  3>i  Ubermllteluogen  — n auf  jedem 
Drahte  — mitleU  Weehselstroities  und  außerdem 
zwei  einfache  oder  mehrfache  rbcnnittelnngen 
— eine  auf  jedem  Draht«  — mittels  ülerch- 
stromes  atallmiden.  Das  beschriebene  System 
erfordert  jedoch  da»  Vorhandensein  'einer 
zweiten  l^eUung  nicht  unbedingt;  es  kann  viel- 
mehr, wie  ausfUhrlieh  dargelegt  worden  l»t, 
auch  angewandt  werden,  wenn  nur  eine  ein- 
fache Leitung  zar  Verfügnng  steht. 

Für  Anriifzwecke  Ist  dem  Aufsicbtabeamton 
eine»  der  Qleichstroin-Apparatsysteme  zu  über- 
weisen, das  nnabhHngig  von  den  Apparaten  für 
Wechselströme  arlieltet.  A/s. 

Darchschnriden  von  Kabeln  in  Kriegs- 
Zelten.  Der  russiseh  - japanische  Krieg  gibt 
dem  .Electrlclan“  in  seiner  Nummer  vom 
36.  Februar  zu  einigen  Bemerkungen  beziig- 
lieh  dea  .Sebnizes  von  Kabeln  in  Kriegszeiten 
Anlaß.  Dle.se  Frage  bildete  wKhrend  des 
spanlsch-amerikanisehen  Krieges  den  Gegen- 
stand z.ihireicber  Erörterungen,  und  das  Er- 
gebnis war,  daß  jeder  Kriegführende  berech- 
tigt Ist,  jede»  einer  neutralen  Nation  gehörende 
Tclegraphenkabol  innerhalb  des  Gebietes  der 
beiden  kriegruhreiidcn  Machte  in  Resitz  zu 
nehmen  oder  zu  tlurchschncidcn  tm  vorliegen- 
den Falle  liegt  die  Sache  insofern  anders,  als 
außer  den  der  japanischen  Regierung  selbst 
gehörenden  K.vbeln  in  den  üowfts.sern  de» 
Kriegsschauplatzes  sieh  eine  Anzahl  von  Kabeln 
belindct,  die,  obwohl  sie  wichtige  Glieder  In 


den  telegraphischen  Verhindnngen  Japans  sind, 
weder  in  rusalsehen,  noch  In  jainnlachcn  Ge- 
wässern liegen.  Wenn  dther  Japan  oder  Ruß- 
land ein  solches  Kabel  durchschneidon  würde, 
so  wäre  die*  eine  Verletzung  der  Internationalen 
Abmachungen  über  den  iSchnlz  der  Seekabel. 
Indessen  sind  solche  Falle  achon  früher,  z.  U. 
im  Kriege  zwischen  Chile  und  Peru,  vorge- 
kommen  und  haben  lediglich  zu  Protesten  der 
Beteiligten  Anlaß  gegeben,  denen  daraufhin 
eine  Entschädigung  gegeben  worden  ist. 

Ein  anderes  _ Beispiel  bot  der  apanlscb- 
amerikaniachc  Krieg.  Während  deseelbeu 
tiahmen  die  Amerikaner  Besitz  von  gewissen 
Kabeln  der  Cuba  .Submarine  Telegraph  Com- 
pany. die  innerhalb  der  unter  den  Krlegszu- 
»land  fallenden  Zonen  lagen.  Dieser  Oesell- 
B4-haft  Ist  e»  trotz  der  Unterstützung  des  eng- 
lischen auswärtigen  Amte»  bisher  weder  ge- 
lungen, die  geforderte  Entschädigung  von 
8174  1-slr.  (rd.  Iii4on0  -M)  zu  erhalten,  noch  die 
Weiterzahlung  der  »'on  Spanien  Ubernoinmenei) 
Jährlichen  Beinüiro  von  4UUIX)M  von  der  ameri- 
kanischen Regierung  zn  erlangen,  sodsß  diese 
Bcihülfe  jetzt  seit  5 Jahren  nicht  entrichtet  ist 
Der  amerikanische  Senat  halte  zw-ar  die  Zahlung 
der  ersteren  Summe  genehmigt,  doch  schloß 
sich  (las  Reiiräsenuiitenhaus  diesem  Beschlüsse 
nicht  an.  Ebenso  schwebt  noch  der  Anspruch 
der  Easlern  Telegraph  Company  wegen  liiirch- 
trhneldens  Ihres  Kabels  bei  Manila  durch  die 
Amerikaner.  Pf. 

Telephonie. 

Ferasprechrelais.  Nach  „Western  Eleetri- 
cian*  vom  23  Januar  hat  Merrit  Gally  in 
Brooklyn  ein  nenes  Kernsprecbrclais  erfunden. 
Ein  Bündel  welcher  Eisendrälite  K tragt  eine 
1‘rimarwickelung  und  zwei  Sekundärwickelun- 
gen. Diese  sind  in  der  au»  der  »ehematischeii 
Flg.  13  ersichtlichen  Weise  mit  den  L<‘Uungen 
/.|  und  /,)  verbunden,  zwischen  denen  über- 
tragen werden  soll.  />  Ist  eine  dicht  vor  E 
liegende  Fernsprechmembrane,  M ein  Kohlen- 
körnernilkrophon,  dessen  Abschlußplatte  mit 
drei  Korttaizen  auf  />  ruht.  Primtrwickelung, 


Batterie  U und  Mikrophon  sind  hintereinander- 
geschaltet.  Wird  von  L^  nach  /.j  gesprochen, 
BO  betätigen  die  Sprechsirümo  die  .Membrane  /) 
wie  bei  einem  gewöhnlichen  Fernsprecher,  denn 
K ist  dauernd  magnetisch,  well  der  Stromkreis 
der  Primärwickelung  ständig  geschlossen  Ist. 
Die  Schwin^ingeti  von  O übertragen  eich  auf 
da*  Mikrophon,  und  die  ltn  Mikrophonstroin- 
kreise  erzeugten  Slromsehwankungen  ver- 
stärken die  Sprechströuie  in  i[  und  /.j.  Die 
schräge  Lage  für  K i»t  gewählt,  damit  na*  Mi- 
krophon mit  seinen  drei  AnsAlzen  sicher  an  D 
anliegt  Uber  die  praktische  Brauchbarkeit  der 
Erfindung  liegen  noch  keine  Angaben  vor. 


Femsprechverhindang  zwischen  Rnßland 
nnd  Ocntsrhland.  Nach  der  rusaisGhen  , Zeit- 
schrift für  Post  und  Telegraphie“  besteht  die 
Absicht,  zwiHchen  St.  Petersburg  und  Berlin 
über  Eydtkuhnen-Könlgsberg  eine  Femsprech- 
verblnaung  herzustclien.  Dadurch  würden  auch 
Gespräche  zwischen  -Moskau  und  Berlin  ermög- 
licht werden,  da  Moskau  nnd  St  Petersburg 
bereits  in  telephonischer  Verbindung  stehen. 
Außerdem  soll  eine  besondere  Verbindung 
Warschau-Berlin  geselialTen  werden.  Pf 

Elektrische  Bahnen- 

Versuche  mit  Einphaaeastrom  für  V'ollbahn- 
betrieh.  Die  Maschinenfabrik  Oerlikon  hat 
bekanntlich  schon  vor  längerer  Zeit  eine  7<0  m 
lange  noniialspnrige  Versuchsstrecke  errichtet, 
auf  welcher  das  von  ihr  ausgcarbeilcte  Belrieba- 
svalem  für  elektrische  Bahnen  unter  Verwen- 
(fung  hochgespannten  einphasigen  Werhsel- 
slnimea,  ihre  neue  eigenartige  Konstruktion  der 
Arbeitsleitung  »owle  die  des  .Stromabnehmers 
auf  praktische  Brauehbarkell  hin  erprobt  wer- 
den. Nach  einer  im  vergangenen  Monat  sialt- 
gehabten  Besichtigung  der  Betrieb»elnrlchtun- 
gen  dieser  Versuehsslrecke  durch  Vertreter  der 
scbwelzerlsehen  Buiidestinhnen , welche  den 
Zweck  haben  sollte,  die  Frage  des  elektrischen 
Betriebes  auf  der  .Strecke  Seebaeh  - Wellliigen 
zur  Entscheidung  zu  bringen,  wird  gegenwärtig 
die  Strecke  um  weitere  HU)  m verlÄnifert  und 
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dailuri'ti  bpi  Sppbach  an  dir  spn^niiir  Uiindpa- 
liahiiMtrrcke  aiiZPacliInMPn  lllß  niiliori'ii  Kin- 
zrlhrilpii  dr»  StriiiiixiirUliruni;»«vatriiis  wi'nicii 
wir  dciniiilvhat  cinjj<'ht>nil  bi*Bchrciln'ii. 

MeOinstrumente 
und  MeBeinrichtungen. 

Xenp  .SrhallUfrl-.Mi'llinxtrunn'Bl«-.  In  der 
l'ljr.  H Ist  pliip  npiip  Tvpo  von  .Scli.ilturH-MrU- 
liialrumpntpii  drr  1 1 ^pdip In (■  ii  Klpktriri- 
liltK-Oe Bcllxchii  rt  rIarjrPDtplll,  wrlrlip  In  den 
VprelnijttPii  Slanton  allerdintro  »phon  IHii(t>-rp 
XpIi  nnlpr  dnin  N.vinPii  l*rotilinatninicntP  bv- 
k.vnnt  .wan‘D.  IMv  Skala  clirxer  ln!>lruiiipnt>'. 


Fi»,  u. 


wpIpIip  pIiipii  nur  j;prin;rpn  llauni  pinnplitm'ii 
und  dicht  ncbcnpin.indor  auf  einer  Schalllarpl 
ninnliert  werden  können,  belindet  Bich  auT  einer 
^eiren  den  Beaehauer  konvex  Kekriiinniten 
Fliirhe.  I>aa  s*nxe  Inslrunient  iat  in  einem 
rei'hteeki|(en  l{nhineii  drehbar  trelafrerl  und 
kann  durch  eine  Schraubenapindel  «o  veratelll 
werden,  dafi  die  <ielirnuch»»lelle  der  Skala  für 
die  Ahleanns  um  beiioemaleii  liegt. 

Verschiedenee. 

Sehutx  von  F.rllndungen,  Maetern  un<l 
Warenzeiehen  anf  Anxelellnngen.  Dem 
lieieliBtage  ist  folgender  Kotwurf  eines  (fp- 
»etxes,  hetrefleiid  den  Sehutx  von  Kriindungen, 
Mnatem  und  W.vrenxeiehen  auf  Anaatellungen 
zugegangen: 

ErMndungen,  GelirauehMiiusieru,  .Mustern 
und  Modellen,  die  auf  einer  Inlkndiseheii  oder 
ausländischen  Ausstr'llung  zur  Schau  gestellt 
werden,  sowie  Warenzeichen,  die  auf  einer 
daselbst  zur  Schau  gestellten  Ware  angebracht 
sind,  wird  ein  zeitweiliger  Schutz  in  (iemkChrit 
der  nachfolgenden  llestiminungen  gr-wAhrt: 

1.  Durch  Bekanntmachung  des  Knichs- 
kauzters  Im  .Kelchsgesetxblatl'  wird  im  ein- 
zelnen Kalle  die  Ausstellung  bestimmt,  auf  die 
der  jeweilige  Schutz  Anwendung  lindel. 

■X  Der  zeitweilige  Schutz  hat  die  Wirkung, 
dati  die  Schaustellung  oiter  eine  anderweitige 
spätere  Benutzung  oder  eine  spätere  Veröflent- 
lichung  der  Kründiing,  des  Musleiw  oder  des 
Warenzeichens  der  Krlangung  des  gesetzlichen 
i’atent-,  , Munter-  oder  /cicnenschutzes  nicht 
entgegenstehen,  sofern  die  Anmeldung  zur  Kr* 
langiing  dieses  .Schutzes  von  dem  Aussteller 
oder  dessen  Korlitsiiachfolger  binnen  einer 
Frist  von  serhs  .Monaten  nach  der  Kröflniing 
der  ,\u8slrlliing  bewirkt  wird.  Die  Anmeldung 

fehl  anderen  .Viiiiieldungen  vor,  die  nach  dem 
äge  des  Beginns  der  Schausleiluiig  eiiige- 
relchl  sind. 

Die  diesem  Oesclzetilwurf  brigegebenc  Be- 
gründung lautet: 

Artikel  II  der  internationaIeD  l'bereinkunfl 
zum  Schulze  des  gewerbllcheii  F.lgeiiiuins  In 
der  durch  die  lirÜBHeler  /.iisalz:iKte  feslge- 
.stellten  Ka-ssnng  (Keirhsgesetzbl  IISKS  .S.  |a7) 
hcKliiiitnl: 

.Die  hohen  verlragMlilieUemlen  Telle 
werden  den  (latenlfähigen  Krlinduogen,  den 
ewerhllchen  .Mustern  oder  .Modellen  sowie  den 
lihrik-  oder  Handelsmarken  für  Krzengnisae, 
welche  auf  den  auf  dem  (fehlet  einer  von  ihnen 
veranstalteten,  amlllehen  oder  amtlich  aner- 
kannten internationalen  Ausstellungen  zur 
Schau  gestellt  werden,  in  Uemääheil  der  üe- 
setzgehung  jedes  Landes  einen  zritweillgcn 
Schatz  (proteetiuii  teinporaire)  gewiltiren.“ 


Während  die  (iesetzgehung  anderer  iJInder 
für  einen  derartigen  Schutz  Sorge  gelnigeii 
hat,  werden  unsere  üeselze  über  gewerblichen 
Upchlssehntz  der  im  l'nionsvertiag  über- 
nommenen vSlkerreehtlieheii  Verptlichlung 
gegenwärtig  iiiehl  gerecht.  Fj*  wird  deshalb 
der  Ausfüllung  dieser  Lflekc  näher  zu  treten 
sein. 

Der  Aiisdrurk  .protection  teinporaire“  lädt 
die  Deutung  zu,  <laU  hier  auch  oin  snicher 
Schutz  In  Frage  komiiit,  der,  gleich  dem  mit 
der  Bekaiiiitiiiachung  der  atiilllcn  vorgeprUflen 
,\nmeldung  verbiimleneii  .Srhiilze  iles  deutschen 
i’atenlgeselzes  einstweilen  die  ge-etzllchen 
Wirkungen  des  Sehutzrechls  zur  Folge  hat. 
Kille  solche  Begelilng  würfle  jedoch  liül  dem 
System  unserer  Gesetze  über  gewerblichen 
Beehtsschiilz,  die  den  Kintrilt  des  Schutzes  an 
heslitniiite  formale  Akte  (BeseliliiC  einer  Behörde 
oder  Kintriigiiiig  in  die  Kotlri  knüpfen,  nicht 
vereinbar  sein,  aiieh  ist  ein  sachliehes  Beddrinia 
nach  einer  so  weitgehenden  Begünstigung  des 
Ausstellers  nicht  atixiierkennen.  Fäi  wird  viel- 
mehr für  ilio  vorliegenden  Zweeko  genügen, 
Wenn  dafür  .Sorge  getragen  wird,  dali  der  .Ans- 
sleller  gegen  die  mit  drr  Bekanntgabe  der  F'r- 
tindung  ii.  s w verhundenen  Keehtsnaehteile 
sieliergostellt  und  ihm  gegonUher  anderen  An- 
melcliingeii  vom  Zellpniikte  der  Schaustellung 
ah  rill  l’rinrilälsreehl  eiiigrräiiiiit  wird.  In 
Ahiilieher  Weise  ist  drr  Schulz  auch  in  einigen 
anderen  l.ändern  gconlnet.  soll  hiernach 
xiiiiitrhst  die  Schaiistrlliing  selhut  der  Kr- 
liitigiing  eine.s  Schutzreehtrs  nicht  enlgcgen- 
slebeii.  Die  SchauatelluDg  setzt  voraus,  daS 
der  I iegeiistand  der  Krttiiuiing  u.  a.  w durch 
die  Aiisslellung  weiteren  Kreisen  zugänglich 
gemacht  wird.  Der  Zeitpunkt  des  Beginns  der 
.Schaustellung  braucht  aber  nicht  notwendig 
mit  dem  Zeitpunkt  der  Kröflnuiig  der  Aus- 
stellung znsaiiimen  zu  fallen.  Wir«  der  Gegen. 
stand  erst  später  auf  die  Ausstellung  gebracht, 
so  Ist  dieser  Zi*ilpunkt  maligebend.  Anderer- 
seits kann  von  einer  .Schauslelliing  auch  schon 
vor  der  fönnlirhen  Kröffming  drr  .Scbsiistellung 
gesprochen  werden,  nämlich  dann,  wenn  der 
Zugang  zu  dem  Gegenstände  schon  vor  diesem 
Zeitpunkt  einem,  wenn  auch  hesehtänklen  Telle 
der  < iflentliehkeit,  z.  B.  anderen  Ausstellern, 
Geschäflsleuten  uinl  son.stigen  an  der  .\iis- 
tlellung  Reteiliglen,  ofleii  gestellt  wird.  Dem- 
Mtehst  wird  aber  auch  jrile  sonstige  Bekannt- 

5,abe  der  Krilndung  u.  s.  w.,  sei  es,  dal!  sio 
ilrch  Benutzung  oder  durch  drucksehriftliche 
VerölTentlichung  erfolgt,  gegenüber  dem  Aus- 
steller und  seinem  Keehtsnschfolger  der  neu* 
heitssehädlleheii  Wirkung'  entkleidet  werden 
müssen,  und  zwar  ohne  rnletschied,  ob  die 
BekanotgalH!  mit  der  Ausstellung  in  Verbimliing 
steht  oder  nicht,  sowie  ob  sie  durch  den  Aus- 
Hleller  oder  einen  anderen  bewirkt  wird.  Was 
iiisbesiindern  das  Warenxelchenrecbt  anlaiigt,  so 
bildet  zwar  ilie  Vorhenulziing  des  Zeichens 
keinen  rechtlichen  llindrrungsgrund  für  die 
Krlangung  des  Zeichenro  hts.  Immerhin  Ist  der 
Fall  nicht  ausgeachlosseii,  daS  das  auf  drr  zur 
Schau  geslellieii  Ware  verwendelf“  Zeichen 
— hier  ist  namentlich  an  Wortzeichen  zu 
denken  — dadurch  seine  Schutzfähigkelt  ver- 
liert, dall  es  vfir  der  Aiimriduiig  zur  Zeichen- 
riille  von  den  lielelliglen  Kreisen  in  Besitz 
genommen  wird  und  sieh  zum  Freizeichen  ent- 
wickelt. 

Der  Aoaaleller  miifi  ferner  dagegen  ge- 
schützt werden,  dnlt  ihm  ein  anderer  mit  der 
gleichen  Anmeldung  zuvorkommt.  .Allerdings 
wird  eine  solche  Anmeldung,  soweit  es  sieh  um 
eine  Inläiidisehr  Ausstellung  handelt,  meist 
schon  um  deswillen  nicht  zum  Ziele  fuhren, 
weil  es  im  Sinne  des  Kntwurfs  liegt.  daS  die 
Schaustellung  gegenüber  einem  anaereii  als 
dem  Aussteller  und  seinem  Bcchtsnaehfolger 
scliutzhindemd  wirkt.  Indessen  tritt  diese 
Wirkung  dann  nicht  ein,  wenn  die  .Schau- 
BtelliiDg  im  Auslände  stattlindrt,  dl,  wenigstens 
nach  arm  deutschen  I’atent-  und  Gebrauchs- 
musterreehte,  mir  die  offenkundige  Vorbe- 
nulziiiig  Im  Inhinde  iieuheitsschllillich  ist.  In 
einem  solchen  Falle  wünle  erst  die  Veniffent- 
lichuiig  durch  Drucksehrifl  einen  anderen  vom 
Srliulzo  aussf  hlietrn.  I)er  Fmtwiirf  schreibt 
deshalb  vor,  dad  die  .Anmeldung  des  Ausstellers 
vor  anderen  Amiirldungeii,  ille  nach  dom  Tage 
des  Beginns  der  Schauslelliing  auf  den  gleieheu 
Gegenstaud  eingrreicht  werden,  den  \ orrniig 
liesitzt 

Ks  versteht  sieh  von  reihst,  daU  die  dem 
-Aussteller  gewährte  Vergüii'tignng  an  die  A'or- 
uiiii«rtzuiig  gekniiplll  werden  mulk  <läU  die  Aii- 
melftiing,  für  die  «ii‘r  zeilw eilige  Sehntz  in  An 
sprucli  genoinineii  w-erdeii  soll,  liliinen  einer 
liestliniiilen  Frist  eingrreichl  wird.  Der  Fail- 
wurf  sieht  eiue  Frist  vor,  welehe  srehs  Monate 
narh  ilcr  F.röniiuiig  der  Aussteilung  endigt, 
in  diesem  /.usarniiicnliange  mag  beineikl 
werden,  duU  durch  den  Ausstelliingsschulx  die 
Bechtswohltaten  des  Artikel  I des  Unlons- 
verlrages  nlelil  lieriihrt  werden:  dem  Aussteller 


stehen  also,  wenn  er  die  Anmeldung  hewlrki 
hat,  für  die  Krlangung  dca  ^<'llulzes  iu  (Icd 
anderen  KninoslHiiderii  auch  die  an  die  .\a- 
meliltiiig  geknüpften  weiteren  l’riorilllUfrlstrii 
zur  A'orfügung. 

Sonstige  Hiniiliehkriteii  von  dem  Ansslelici 
zu  fonlern,  erscheint  nicht  geboten.  Insbcsoa- 
dere  würde  das  Verlangen  der  Nioderlegung 
einer  vorläniigen  Beschreibung  der  Krtinilung. 
des  .Musters  ii  s.  w , wie  sie  von  anderen  Ue- 
Bctzgebungeii  gefoiMcrt  wird,  eiue  unnötige 
Bciilstlgung  des  Ausstellers  bedeuten,  lies 
.Narhwoises,  daU  dir  Anmeldung  sich  mit  ileni 
(irgeostande  der  Srhauslelluug  deckt,  bedaif 
es  erst  daun,  wenn  dieser  l'mstaiid  iin  I.sulr 
des  Verfahrens  vor  dem  i’atenUiiit  oder  ilco 
lierirlitrn  roehtseiheblirh  wird.  Kr  kann  dann 
dureil  alle  zulässigen  Beweisniittel  geführt  wet- 
ileii.  Fä  Ist  Sache  des  Anmelders,  sieh  recht- 
zeitig die  nötigen  Beweisstücke  su  sichern. 

rber  die  lierhle  des  A'orbesilxrrs  der  IXia- 
düng,  des  Musters  u.  s w.  hat  der  Kutwurf  keine 
Rcstiniiiiung  getroflen,  diese  richten  sich  nach 
den  allgriiieiiirii  Urundsätsru  Dssselbe  gilt  für 
die  Berechnung  der  Dauer  des  .Schutzes. 

Artikel  M des  rnioiisverlrages  handelt  nur 
von  aiiitlichen  oder  aiiiUieh  anerkannten  luter. 
nalionaleu  .Ausatellnngen  Der  Kntwurf  geht 
darüber  hinaus.  Indem  er  schlechthin  von  in- 
ländischen  oder  ausländischen  Ausstelluugeu 
spricht  Indessen  besteht  in  Wirklichkeit  nicht 
für  alle  Ausstellungen  dieser  Art  das  Bedürraii 
eines  zeitweiligen  Srhiilzea.  Nationäie  Aus- 
stellungen des  Auslandes  kommen  von  viira- 
herein  nicht  in  Betracht.  Wohl  aber  ist  für 
Inländische  Ausstellungen,  such  wenn  sie  nirlü 
internationaler  Natur  sind,  das  Bedürfnis  eine» 
.Schutzes  anzuerkennen,  wenn  sio  von  allge- 
meinerer wirtschaftlicher  Bedeutung  und  ran 
längerer  Dauer  sind.  Denn  auch  in  solchen 
Fällen  ist  der  Aussteller  der  Gefahr  einer  Be- 
einträchtigung seiner  achutzrechllichen  Inter- 
essen ausgesrizt,  während  bei  kleineren  Aus- 
striliingeii  und  solchen  von  kürxen-r  Dauer  die 
bestehenden  Kechtsbehelfe  ausrelrhcn.  Km  la 
den  in  Betracht  kommenden  Fällen  eine  eiu- 
heiillrhe  und  den  jedesmaligen  A'erhältnlssen 
aiigepaBte  KnUrheidung  sicher  zu  stellen,  soll 
narh  dem  Kntwiirfe  der  lieicbskanxler  von  Fall 
zu  Fall  darüber  Resliminung  treflen,  ob  aufrim' 
Ausstellung  die  A'ergünstigung  des  Gesetze» 
Anwendung  Rndeu  soll.  Diese  Vergünstigung 
ist  in  allen  denjenigen  Fällen  au  erteilen,  iu 
welchen  die  A’oraussetzungen  des  Artikel  II 
desl’nlonsverlnigrs  vorhamlen  sind.  In  anderen 
Fällen  wird  die  Knischeidung  von  den  jedesnial 
obwalteuden  A'erhältnlssen  ahhängen.  Die  Be- 
Stimmung  des  Relchsksnxlers  Ist  .so  rechtxcili,: 
vor  der  KrölTiiung  der  Ausstellung  iin  Keichs 
grsetzblntte  bekannt  an  geben,  dali  die  Be- 
leiligten  ihre  Alaliiiahmen  danach  einrichlen 
können. 

Intemalionaler  KongrpB  fBr  gewerblichen 
Keehtsschnlz.  Unter  dem  Khrenpräaidiuni  de» 
Keichs  - Staatssekretärs  Grafen  Posädowskr 
tliidet  vom  dt.  bis  30.  Mal  d.  J.  In  Berlin  der 
siebente  Inlemätionale  Kongrett  für  gewerh- 
lichen  Kechtsschulz  lUlt.  17er  erste  Teil  der 
Tagesorduung  betrifft  die  Kevision  des  l’sritcr 
('bereiiikommeiis.  Im  .Anscliliiß  an  die  einzelnen 
Artikel  sollen  dabei  in  den  Kreis  der  Erörte- 
rungen gezogen  werden;  der  internationale 
AussCellungssehutz  Im  allgeinelnen  (Art.  '2u  8). 
die  OelleniTmachung  des  l’riorUätsrechtenAn  t). 
der  Ausübungszwang  (Art.  ö),  das  Muster-  und 
Modclirecht,  der  Internationale  .Schutz  der  Kr- 
Zeugnisse  des  Kuiistgewerbes,  der  Internalin- 
nalo  Markenschutz  und  die  Beschlagnalime  der 
rechts»«'ldrig  bczeiehneten  AVaren  (Art.  0).  Der 
zweite  Punkt  der'Fagesordnuiig  Ist  das  Madrider 
Alikoiiimen  vom  14.  April  IrtH  helrelfeiid  die 
internationale  Kintragung  der  Fabrik-  und 
Handelsmarken  und  die  Bekämpfung  der  fsb 
sehen  Herkiinftsliexelchnaiig  auf  Waren. 

Die  Verhandlungen  dos  Kongresaea  werden 
in  deutscher,  franaöaischer  und  englischer 
Sprache  geführt  und  die  Berichte  darüber  in 
den  .lahrbüchern  der  iuiernationaleii  A'erelni- 
giing  für  gewerblichen  Kechtsschulz  zur  Ver 
uffentliehung  gelangen. 

Aniiielduiigen,  Anfragen  und  Milleitungru 
sind  an  das  Kongrrllbiireau  zu  Händen  de* 
Herrn  Dr  Albert  Daterricth,  Berlin,  AVlIhelni' 
Straße  zu  rieliteu. 

Internatinnale  Aasslrllnag  in  Mailand.  Für 
IlKft  war  in  Mailand  Im  Ans^luU  an  die  A’oli- 
endung  des  Simpinn  - Durchstiches  eine  Inter- 
nationale Ausstellung  für  I.andtransportwesen 
geplant.  Da  die  Arbeiten  am  .Simplon-Tnunel 
aber  infolge  unerwarteter  Schwierigkeiten  er»l 
im  .lahre  l'.ääl  beendet  sein  werden,  mußte  die 
Ausstellung  verarhoben  werden.  Die  Krölfnuoi: 
wird  mich  tlem  abgeänderlen  Programm  punuiehr 
am  I.  April  IKUti  erfolgen. 
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Anmeldungen. 

(K4‘lch«anz«tger  vom  3.  M&rz  lüoi.) 

Kl.  ZI  c.  N.  6074.  Scbulckeklclduog  für  elek- 
IriiM'hr  l.eilunftrii.  I.udwig  Naget I u.  Ilirhard 
Uenry  Whiio  Knight,  Uotidno:  Vvrtr : l'arl 
l’atakv,  Emil  Wolf  u.  A.  Sieber,  Pat.-Aii- 
» alte.  Berlin  S.  42.  11.  4.  (ß. 

— c.  8.  IK(B2.  Vorrichtung  zur  Entfernung  der 
laolierung  elektriacber  Kabel.  Karl  Sattler, 
üclileiidorf,  Kr.  Teltow,  it!.  5.  03. 

— e.  Z.  4IH5.  Elektricitatualiler.  iiudolf  Zie- 
genberg, Berlin,  Llndeiiitr.  3.  20.  I.  04. 

— f.  B.  33  360.  Abnehinbarea  Doppelmundstttck 
für  Doppelpreaaon  zur  Heratelliing  von  Klek- 
troden  mit  mehreren  koncentfiachen  Zonen. 
Andtü  Blondei,  Paria:  Vertr:  M.  Hlrech- 
lalf,  R.  .Sclierpr  u.  I>r.  K.  Micbaelia,  Pat.- 
AnvlUt«,  Berlin  NW.O.  0.  3.  02. 

— f.  B.  36  162  Preaao  mit  koncentrlachen  Mund- 
stücken xnr  UeraCellung  von  Bogenlicbtclek- 
troden  mit  mehreren  Zonen.  Andrü  Blondel, 
Paria;  Vertr.:  M.  liirachlnff,  H.  Seberpe  u. 
Dr.  K Michaelis,  Pat.-AnwRIte,  Berlin  NW  0. 
4.  3.  03. 

— f . IC.  17  790.  Elektrische  Bogenlampe.  Victor 
Keclns,  Henry  Harle  Petitdialer  und 
Theodore  Marie  Schmidt,  Paris;  Vertr.:  ('. 
Feblert,  G.  Eonbior.  Pr.  Uarmsen  u.  A. 
Büttner,  Pat.-AnwAlte,  Berlin  NW. 7.  13  2. 
1903. 

— b.  K.  17  044.  Elektrischer  Ofen  mit  einem 
apitaJfttrmigen  Helawlderatand  aus  Kohle. 
Ernat  Ruhstrat,  Güttingen.  II.  8.  02. 

— h.  K 18610  Elektrischer  Ofen  mit  einem 
»iralfurmlgen  Helawlderatand  aus  Kuhle; 
Zua  a.  Anm  B.  17  014.  Eimst  Ruhstrat, 
Göttingen.  13.  8.  (Xt. 

(BeichaaDseigei  vom  7.  MArs  1904.) 

Kl.  ZIa.  A.  10860  Schaltung  für  Feniaprech- 
anlagen  mit  Centralbattericbctrieb,  bei  welcher 
auf  der  Centrale  die  Scbanaeicben  aowobl  für 
das  Anrnfen  als  auch  für  das  Anaelgen  des 
Schlusses  des  GeaprAches  dienen.  A.-G.  Mix 
t Genest,  Telephon-  and  Telegrapben- 
Werke,  Berlin.  1.  lo  03. 

-a.  I-.  14  837.  Summerapparat.  Carl  Emst 

I.J  an  gm  an,  Stockholm;  Vertr.:  Dr.W.Hauß- 
knecht  u.  V.  Fels,  PaL-AnwAlte,  Berlin  W.38. 
JU.  10.  1000. 

— c.  0.  18  007.  Erdleitung  für  Blitaahlelter. 
Uermann  (iarlt,  Breslau,  Matthiusplata  20. 

6.  3.  03. 

— e.  L.  16048.  Verfahren  aur  Herstellung 
induktlonafreler  vieladriger  Kabel.  Alex 
Liedcke,  Berlin,  Wallatr.  23.  29.  lo  oi. 

— f.  S.  IH632  Einrichtung  aur  Rrxielung  einer 
sicheren  Zündung  von  Bogenlampen.  Sie- 
oiens-Scbuckertworke  G.  m.  b.  H.,  Berlin. 
29l  9.  OS. 

Kl.  4Ze.  I-.  17  916.  Elektrische  Uaglatriervor- 
ilcliiung  für  die  von  einer  Pumpe  beförderte 
Flüisigkeitamenge.  The  l.l<|Uid  (Electric) 
iteglater  Srndlcate,  Limited,  London; 
Vertr.;  E.  W.  Hopkina  u.  K.  Oalna,  Pat- 
AnwAlte,  BerUn  C.Z^  10.  3.  03. 

Erteiliuigon. 

Kl.  12 i.  160826.  iSektriacher  Schmelzofen  zur 
Horstellung  von  Schwefelkoblenatofl.  Edward 
Kandolph  Taylor,  Penn -Jan,  New  York; 
Vertr.:  E.  W.  Hopkina  nnd  K.  Oalus,  Pat.- 
AnwAlte,  Berlin  C.26.  IO  12  01. 

-q.  180800.  Verfahren  aur  elektrolytischen 
liaratcUung  von  p-Amidopbenol  und  Derivaten 
desselben.  Friedrich  DarmatAdter,  Dami- 
vUdt,  Sandbergatr.  14.  23.  ll.  ui. 

Kl.  ZIa.  160803.  DeainfektioDScinrichtong  für 
Femsprechapparate.  Pani  Conil,  Paris; 
Vertr.:  A.  Loli  nnd  A.  Vogt,  Pat.-AnwAlte, 
Berlin  W.8.  6.  ü.  08. 

a.  I&0890.  EmpfZnger  für  absatzweise  Vlel- 
fachtelegraphle.  Adoll  Bacbner,  Frankfurt 
a.  M.,  Werfistr.  16-  A 8.  02 

-a.  1,70  861.  Druckknopf  für  kombinierte 

.S^al-  und  Fornaprccbloitungcn  WalU'r  Axel 
WDbelm  Emannel  HJorth,  Stockholm;  Vertr.: 
A.  du  Boia-Revmond  nnd  , Max  Wagner, 
Pat,-AnwAlte,  BeHin  NW.  t 22  3.  03. 

~a.  160862.  Scbaltungsanordnuog  für  mehrere 
•0  einer  gemeinsamen  Leitung  liegende  Feni- 
sprcebatelleD,  bei  welcher  eloktroroagnetische 
Apparate  hoher  Selbstinduktion  au  Anruf-, 
Verriegelung#-  nnd  Signalzwecken  verwendet 
werden.  A.-Q.  Mix  A Genest,  Telephon- 
andTelegraphon-Worke,  BerlltL  I3..'i.(i3. 


— b.  160831.  Vorrichtung,  um  die  Elektroden 
eines  F.lrmentes  oder  einer  Batterie  ohne  Zu- 
hülfcnahme  von  Schraubklrminen  mit  ihren 
Ableitongen  za  verbinden  und  isoliert  aufko- 
liilngen.  Emst  Wiechmann,  l.lchtenberg  b. 
Berlin.  27.  6 a3. 

— b.  160880.  Vert.thren  zur  Herstellung  von 
Sammlerclektroden  mit  ICahmon  aus  niebt- 
leitendeiu  Stoff  und  in  dem  Kähmen  befestig- 
tem Stromleiter,  .lohaiines  von  der  Poppen* 
bürg,  Charlottenburg,  Walletr.  Hl.  6.  4.  U3. 

— ll.  I.VI9II.  Zlnkkobleelement  mit  einer 
Flüssigkeit.  Henri  Piiiueur,  llrllasel;  Vertr  ; 
Georg  Pinkert,  Pal-Anw.,  Hamburg  I.  10.  I. 
1908- 

— e.  160  777.  SelbattAlige  llegelungsvorrichtung 
für  Verteilangsoetae  mit  schwankendemStrom- 
verbraueh.  Union  ElektrlcItAta-Oeaell- 
schaft,  Berlin.  12  6.  03. 

~c.  160863.  Vorrichtung  inr  StromiufUbrung 
mit  Hülfe  von  die  Isolierung  der. Strornleitung 
durchstechenden  Spitzen.  Henri  Beau,  Paria,  u. 
CIpriaiio  Portillo,  Madrid;  Vertr.:  ht-Mlnta, 
Put.-Anw.,  Berlin  W.64.  3.  7.  02 

— e.  160  864.  F'ernaprechleitang  mit  zur  Ana- 
lelchung  der  Ka^eltAt  in  die  Hin-  und  In 
ic  Küdueitung  eingeschalteten  Selbstinduk- 

tiontspulen.  Michael  J.  Popln,  New  York; 
Vertr:  A.  du  ßuls-Reymnnd  und  Max 
Wagner,  Pat -AnwAlte,  Berlin  NW.  o.  31.  7. 

1902. 

— e.  160919-  Elektrischer  ,Schalter  mit  unter 
OI  liegender  Stromschlußstello.  Allgemeine 
ElektrIcItAts-Oesellschaft,  Berlin.  19.  8. 

1903. 

— d.  160913.  Verfahren  zur  Aufrechteihaitang 
des  Gleichlaufes  von  Motoren.  Siemens  A 
Halske  A G.,  BerUo.  a 8.  02. 

— f.  160882  Bogenlampe;  Zua.  z.  Pal.  160736. 
Tito  Livio  Carbone,  Grunewald  b.  Berlin. 
14.  3.  03. 

— g.  160  833.  Elektrode  für  Flüsaigkeilskonden- 
satoren  und  .SlromricbtangewAhler.  Siemens 
A Halske  A.  Q.,  Berlin.  22  3.  03. 

Änderungen  ln  der  Person  des 
Inlutbers. 

Kl.  ZI  e.  123  108.  SelbattAtlcer  Maximalaus- 
schalter mit  Haupt-  und  Neoenkoiitakten. 

— e.  134  121.  Schalter  mit  sprungweiser  Be- 
wefmng. 

The  Westlnghoose  Electric  Company 
Limited,  London:  Vertr;  Henry  R.  Schmidt, 
Pat- Anw.,  Berlin  SW.  61. 

Löechnngen. 

Kl.  21.  68  895.  66  930.  76  348-  82612  91 6SO. 

u.  118407.  12773a  130  122.  — b.  142  829- 
— d.  134  352  — f.  131816.  — g.  143  76a 

h.  138  889. 


fiebrauclitffluster. 


Ein  tragungen. 

(Iteichaanselgcr  vom  8,  MArx  I9(M.) 

Kl.  ZI  a.  216  751.  Mikrophon  mit  nach  allen 
lllchtangen  drehbarem  Schalltrichter.  Otto 
Köhler  A Co.,  Berlin.  2a  12  (B.  K.  20656. 

— b.  218341.  Sammlerplatton  • FüllvorrichtuDg 
aua  einer  die  Masse  teilenden  Formplatto  mit 
den  Aussparungen  oder  Darehbrechungen 
derSaiiimlerplatte  entsprechend  angeordneten 
Einaelformen.  CarroU  Potter,  Philadelphia; 
Vertr:  Carl  Grooert  und  Willy  Ziramer- 
mann,  Pat -AnwAlte,  Berlin  NW.O.  22  12  03. 
P.  as76. 

' b.  218  447.  TransporLible  Klingeleliiricbtung 
mit  Trockenbatterie.  American  Electrica! 
Novelty  4 Mfg.  Co.,  O.  m.  b.  H,  Berlin. 
16.  I.  04.  A.  0964. 

— b.  218  46a  Aufsataglas  zum  Aleidioger  Ballon- 
eleiiient  mit  Glaspfropfen  und  Qlas^nsatz-stift. 
Adolf  Docring,  Liegnitx,  Ritterstr  21.  T.  I. 
1904  D.  8419. 

b.  218  467.  Slandglas  suin  Meidinger  Rallon- 
elemenl  mit  einer  Tn  den  oberen  vorspringen- 
den  Band  eingelassenen  Schnauze.  Adolf 
Docring,  l.icgnitz,  Kitteratr.  21-  7.  1.  04. 

D.  8420. 

— b.  2l86ia  Zündbatterie  für  elektrische 
Minenzünder  mit  Federklemmen.  Bochum- 
Lindener  Zündwaren-  und  Weller- 
lampenfabrlk  Carl  Koch,  Linden  I.  W. 
21.  12  03,  ü.  21*80. 

— b.  218  625.  Elektrische  Akknmalatorplatle 
aus  einem  zweiteiligen  roslAhnlicben  hiaase- 
trlger,  dessen  einer  Teil  mit  Verbindnngs- 
vorKprUngen  und  dessen  anderer  Teil  mit 


eotaprechenden  Vertiefungen  oder  Lächern 
versehen  Ist  Edward  Wanton  Smith,  Phila- 
delphia; Vertr,  CarlOroncrt  u.  W.ZImmer- 
mann,  l*aL-AowAlte,  Berlin  NW- a 3U.  12  03. 
8.  10  481. 

— b,  218526.  Elektrische  Saininlerplatic  aus 
einem  rostAhnllchen  Hasseträger  und  dureb- 
brorhenen  Deckplatten  mit  Vertiefungen  zur 
Verbindung  der  Platten  mit  dem  M,xaselrAger. 
Edward  WautoD  Smith,  Philadelphia;  Vertr  : 
Carl  Gronerl  und  W.  Zlininermann,  I’at- 
AnwAlte.  Berlin  NW.  6-  30.  12  08-  S.  10  482 

— b.  218527.  Akkumulatorplatte  aua  einem 
zweiU'iligen  rostAhnllchen  MaasetrAger  und 
durchbrochenen  Deckplatten.  Edwani  Wnnton 
Smith,  Philadelphia;  Vertr.:  Carl  Qronert 
und  W.  Zimmermann,  Pat-AnwAlte,  Berlin 
NW.  6.  SO,  12  03.  S.  10483. 

— b.  2185^  Sammlerplalte  aua  einem  rost- 
Ahnlicbeii  MasselrAger  und  durchlirochenen 
Deckplatten.  Edward  Wanton  Smith,  Phila- 
delphia; Vertr;  CarlUroncrt  u.W.ZIminer- 
maiiD,  Pat.-AnwAlte,  Berlin  NW.  8.  30.  12  o:i- 
8.  10484. 

— b.  218  714.  Galvanlachea  Tanchelement  mit 
Magnetinmeloktrode.  Dr.  Rudolf  Lohostein, 
Benin,  Morltastr.  22  30  1.  ot.  L.  I2  2VS. 

c.  218  342  Verschlußstück  aus  Isnllermate- 
rlal  für  AnachlußkAsten  o.  dgl.,  mit  Schraubeii- 
gewliide  In  der  Ausbohrung  zum  Aufschrauben 
auf  die  ein-  bxw.  auszuflibrenden  Leiter. 
Felten  & Guilleauine,  Cnriswcrk  A.-U., 
Mülheim  a.Rh.  19.  12.  08.  F.  10679. 

— c.  218343.  Verschlußstück  aus  Isoliermate- 
rial für  AnachlußkAsten  o.  dgl,,  mit  Sebrauben- 
gewinde  in  der  Auabnhrung  zum  Aufkrhrauben 
auf  die  ein-  bzw.  .lutzuführendcu  Leiter. 
Felten  & Galllcaume,  Carlswerk  A.-G., 
Mülheim  a.  Rh.  19.12  03.  F.  10  767. 

— c.  218  366.  Zweiteilige  Vertciluogstafcl  mit 
von  vorn  lösbaren  Kontakten.  Engen  Ebbing- 
haus, Miltenberg.  29.  I.  04-  F-  0784. 

— e.  218  624.  Mit  dem  ScbaltkUrper  federnd 
verbundenes  Organ,  durch  deasen  Voraprünge 
die  Ruhelagen  dos  Schaltkürpers  bestimmt 
werden.  Ed.  J.  von  der  Heyde,  Fabrik 
für  elektrische  Apparate  Kom.-Ges., 
Berlin.  29.  12  03.  II.  22863. 

— e.  218091.  Widerstand,  deasen  Kegolleruog 
durch  Drehen  eines  schraubenförmlgcii 
Kammes  bewirkt  wird.  Reiß  & Klemm, 
Berlin.  12  I.  04.  R.  13  284. 

— 0.  218  764.  Doppcipolijrer  Momenlsehalter, 

bei  welchem  ein  von  Hand  bewegter,  mit 
einer  Feder  verbundener  Hebel  einen  zweiten 
Hebel  betAtigt.  Max  Qoergen,  München, 
Adlzreiterztr.  16.  31.  12  m.  G.  11926. 

— d.  2I8G59.  Dynamobttrste  aus  dünnen  Messing- 
blechen mit  eingolegten  Aluminiumblech- 
streifen und  AInmInmmgewebe  - Umschlag 
Sauerhrey  4 Kostors,  Dreadeii.  7.  II.  oS- 
S.  10277. 

— d.  218694.  Aus  V-förmigen  Elementen  zn- 
sammoniresetztoB  Magnetrad  für  magnetelek- 
trlsche  Maschinen.  X Carl  Hanplmanii  Q. 
m.  b.  H.,  Leipalg.  20.  I <M.  H.  21037. 

— d.  2IH78I.  Stromabnehmer  für  maenetelek- 
trlsche  Maschinen,  mit  federnden,  durch  die 
Fliehkraft  abhobluiren  Bürsten.  J.  Carl 
Hanptmann  G.  m.  b.  IL,  Leipzig.  22.  I.  0-1. 
K-  23046. 

— e.  218 725.  MetallgchAu»«  in  Form  einer  Uhr 
für  elektrische  Mefilnstramente,  mit  einem  in 
den  Deckel  elngeschnlttenen,  die  Skala  uber- 
deckeodom  durcbsichllgen  Fenater.  F-mlle 
Fauvio,  Eugöne  Amiot  und  Edouard  Che- 
ncauz,  Paris;  Vertr.:  C.  Feblert,  U.  Lou- 
bler,  Fr.  Harmsen  und  A.  Büttner,  Pat- 
AnwAlte,  BerUn  NW.  6.  2 2 04.  P.  10  779. 

— e.  218  741.  Federnde  AnfbAngung  für  Meß- 
erilte,  bei  welcher  die  Befestlgungsplatte  ftir 
as  GerAt  zwischen  Federn  angeordnet  Ut. 

Deutsch- Kuss  Ische  ElektricitAlssAhlcr- 
Gesellschaft  m.b.H.,  Berlin.  2 9.03.  D.8089. 

— f.  2IH38i;.  DAmpfungspumpe  an  elcktriacben 
Bogenlampen,  deren  Cvllnder  zum  Schutz 
gegen  Vernnreinlgung  direkt  auf  dem  Mag- 
netgohAuse  angeonluet  IsL  ElektrlcitUts-' 
Gesellschaft  Sirius  m.  b.  H.,  I.elpsig.  2).  I. 
1904.  F..  6790. 

- f . 218647.  Elektrische  Taschenlampe  mit 

Spiegel.  Jullos  Fleißig,  Nürnberg,  BAren- 
säanzatr.  37.  26.  1.  ot.  F.  10  756. 

— f . 218661.  Tischlampe  für  Elsenbngenllcht, 
mit  nach  allen  Richtungen  elDstellbarein  Be- 
strahlnngarohre.  Siemens  A Halske  A.-O., 
Berlin.  30i  I.  Ot  S.  I0.'i98 

— f . 218  663.  Elektrische  Glühlampe  mit  slab- 
(iinnigem,  in  der  Kalte  sprödem  Glühkörper, 
der  durch  um  die  Enden  desselben  gewickelte. 
In  die  nietalll.seheu  Halter  eiiigekletninte 
DrAbte  getragen  wird.  Deutsche  Gas- 
glühllcht-A.-O.  Berlin,  .m  I Ol.  D.  850:1 
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— f.  2IS664.  Elflurl»«licGlühlanit>pmllli*n|teu- 
d«in  Gtühfkden  und  matticrlpr  Birne  Deiit- 
»che  GasglUhltcht-.\.-(i.,  Berlin.  XO.  I.  IM. 
D.  ?nm. 

— t.  '118  565.  Klcklriiclie  üifihlampv  mit  in  iwrl 
Telle  geteiltem  Glühfaden,  dessen  Teile  durch 
«inen  mittels  Halters  an  der  Glasbirne  be- 
festigten Drahlbtigel  verbunden  sind.  Ileul- 
Bcbe  Gasgllihllcht-A.-G  , Berlin.  80  1.01. 
I).  8505. 

~ f . 118566.  Elektrische  GHthlampe  mit  bei 
Strnmdnrchgang  weich  werdenden  GlühfUden, 
die  an  Ihrer  Umblegungsstelle  durch  von  der 
Glasbirne  ausgehende  Halter  befestigt  wer- 
den. Deutsche  Gasglühlicht-A.-U , Berlin, 
»n.  I.  04.  D.  6506 

— f.  21B667.  Elektrische  Glilhlumpe  mit  einem 
unter  ihr  anmbrachten,  im  Profll  aus  ver- 
schiedenen Kreisbogen  sosamraengesetsteu 
Uelleklor.  Josef  Rosemever,  Cöln,  l.iitticher- 
Btrnße  8Z  SO.  1.  01  K.  IX  ^ll. 

— f . 218566  Nernstlamp«  mit  einem  unter  ihr 
angebrachten,  im  ProHl  aus  verschiedenen 
Kreisbogen  znsamniengesetzton  Reflektor. 
Josef  Rosemever,  t'Sln,  LatticherslraCe.fi. 
36  I.  04  R.  13*349. 

— f . 'ilH65X.  Belenchtungaglas  für  elektrische 
Bogenlampen,  mit  wagererht  eingepreCten, 
eingeschlioencn  oder  mit  durch  aofgesponnene 
Kaden  hergestellten  Rillen.  Louis  Wolff 
Berlin,  MUnehenerstr.  6 9.  10.  03.  W.  I507B. 

— f.  218654.  BeleuchtnngsgUser  für  elektri- 

sche Bogenlampen,  mit  schräg  eingepreCten, 
ein^schliflenen  oder  mit  durch  aufgesponnene 
Fkden  hergestellten  Rillen.  Louie  Wolff. 

Berlin,  Münehenerstr.  8.  9.  10.  OS.  W.  15  882. 

— f.  218716.  Kappe  lilr  elektrische  Glühlam- 
pen, mit  gerader  Decke.  H.  Röttgen  &Co, 
Berg.  Gladbach.  30.  |.  04.  K.  20905. 

— f . 218  736.  Passung  für  hintereinander  ge- 
schaltete Osmiumlampen  mit  fest  eingebautem 
Solenoid  and  auf  diesem  bifliar  gewickeltem 
Krsatzwiderstand.  Antou  Weinberger,  Kntt. 
bus.  4.  2.  04.  W.  15  9.8«. 

— g.  218562.  Röotgenriibr«  mit  licsondcron, 
unmittelbar  von  der  Rühre  ausgehenden 
Kammern  für  die  Hülfsanode  und  HUlfs- 
kathode.  Pa.  t'.  H.  P.  MUller,  Kamburg. 
30.  1.  04.  M.  16617. 

Anderangen  in  der  Person  des 
Inhabers. 

RI.  21  a.  161  298.  Telepbondnse  u.  s.  w. 

— n.  161500.  Mikrophon  u.  s.  w. 

Max  S e n s e n a c h III I d t , Adalbertatr.  19,  J ullns 
Maz  Bier  und  Guido  Bier,  Zell  63,  Frank- 
furt a.  M. 

Verlängemng  der  Schntzfnst. 

RI.  21  a.  152963.  Hauptverteiler  u.  s.  w.  Sie- 
mens t Kaiske  A.-Q.,  Berlin.  16  3.01. 
S.  7123.  25.  2 04. 

— a.  153055.  Pberfahroagsgehkuse  u.  a.  w. 
Siemens  & Ualske  A.-G-,  Berlin.  18.  3.  01. 
S.  7134.  25.  4 04. 

— c.  161211.  Deckeiirosett«  u.  s.  w.  Villeroy 
& Boeb,  Schraroborg.  4.3.01.  V. ‘25«0l  20  2.04. 

— e.  152267.  AufhKngekontakt  für  Badezimmer 

n.  s.  w.  Heinrich  Geck,  Frankfurt  a.  M., 
pangstweidstr.  6 7-  8.  01.  G.  8224  16  2.  <M. 

— c.  1.52952.  MuAengebAase  oder  Kabelkaalcii 
u.  f.  w.  Siemens  & Halske  A.-0.,  Berlin. 
18.  6 01.  S.  7122.  26.  2.  04- 

— d.  149  639.  Elektromotor  u.  s.  w.  Jung- 
hanns 6 Roloache,  [..elpzlg.  22.2  01.  J.8330. 
26  2.  04. 

I/Bsohongen- 

Rl.  21  b.  184  751.  AuttengeflUt  für  Trocken- 
elemente u.  ».  w. 


AssiOge  sus  Patestschrlften. 


No.  137  143  vom  3.  Deceiuber  1901. 
Deutsche  Klcktricllktswerke  au  Aachen 
Garbe,  Lahmeyer  i (,‘o.,  A.-Q.  in  Aachen- 
Verfahren  inr  Befeslignng  von  Polscbnhon  in 
den  Gelüiusen  elektrischer  Maschinen. 

Die  Polschube  tragen  an  einer  oder  mehre- 
ren Stellen  starke  Blechsegmenle,  die  in  ihren 
LKngensbmesaangeii  bedeutend  grüSer  sind 
Hl»  der  Polai-huhbogen.  Sie  sind  »o  lang,  dHli 
die  verlingerlen  Bleche  benaehbarler  Pnlx-huhc 
fast  Husammensto6«'n  und  nur  einen  kleinen 
Zwischenraum  zwiseben  einander  bestehen 
lassen.  Für  die  Ausführung  Ist  es  am  be 
ijuemsten  und  .sicliersicn.  «1»  verMngerte  Bleche 
die  F.iidbleclie  h,  Flg.  16.  tu  benutzen.  Diese 
lialleii  dann  di«  nnlertclilen  Blerbe  mit  Hülfe 
der  auüen  vemicleten  Bolzen  r die  einzelnen 


Bleche  o giclebzeltig  zusammen,  ln  die  zwi- 
schen den  verlAngertcn  Blechen  eiitsleheoden 
ZwisehenrAumo  kann  man  nun  Schranben  oder 
Keile  einbringen,  derart,  daß  die  rerlAogerten 
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Bleche,  die  die  Telle  eines  Spannwerkes  bilden, 
fest  gegeneinander  verspannt  werden,  wodurch 
ein  festes  Anpresseii  der  Polschuhe  an  den 


Pol  erreicht  wird.  In  Pig.  16  Ist  eine  Aus- 
filhningsfonn  dargestcUl,  und  zwar  erreicht 
man  hier  das  Anpresaen  durch  Anziehen  koni- 
scher .Schrauben. 


So.  136  689  vom  7.  Februar  IßO'J 

.V.-G.  Brown,  Bovori  & Co.  in  Baden,  Schweiz. 
— Selbsttätige  Regelnngsvorrichtnng  fUr  von 
Dampfmotoren  angetriebeae  elektrische  Ma- 
schinen. 

Durch  eine  unter  dem  Klnduß  des  verAnder- 
liehen  Dampfdruckes  stehende  Vorrlrhlnng  o 


No  136610  vom  1.  November  1901. 

Siemens  A Halske  A.  - G.  in  Berlin  und 
W'len.  — Ein  wthrend  der  Fahrt  an«  dem 
Ranalschlitz  heransalehbarer  Stroraabaehmer 
für  elektrinche  Motorwagen. 

Das  eine  Auge  der  den  Stromsbuehmer 
tragenden  Gabel  8 (Flg.  18)  Ist  mit  zwei  Ab- 
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sAUen  20  versehen,  welche  durch  einen  Hebel  25 
(Fig.  19)  und  die  Zugstange  26  die  Eotfernnne 
des  Stromabnehmers  aus  dem  Leitunnkaual 
hei  VerAnderung  der  Neigung  der  Gabel  8 
gegen  einen  mit  einer  senkreebien  Welle  22 
rest  verbundooeo  wagereobten  Hebel  21  stoßen 
und  durch  Drehung  der  Welle  22  eine  ^ent- 
sprechende Verstellung  eines  am  anderen  Ende 
der  Welle  sitzenden  Hebels  23  herbelftihren. 
Dieser  stellt,  in  Aussparungen  der  Klappen  16, 
17  eingreifend,  die  Klt^pen  selbsttAtig  um.  Der 
Hebel  8 Ist  durch  ein  Gelenk  7 seitlich  schwing- 
bar  mit  einer  auf  einer  genuteten  \Velle  5 ver- 
schiebbaren MuBo  verbunden,  um  die  Umsehal- 
tiiDg  auf  Oberlellungsbetrlcb  von  dem  Führer- 
staudo  aus  such  dann  zu  gestalten,  wenn  die 
tjige  des  Schlitzkauals  zu  den  Schienen  sich 
Ändert 

Unter  dem  Wagengestell  können  suf  einer 
oder  auf  beiden  Qieisseiten  lotrechte  Führuiiffs- 
schieiien  27,  27  angeordnet  sein,  welche  beim 
Heransbeben  des  .Stromabnehmers  zwischen  die 
Schlllteoteile  12  desselben  einircirn  und  somit 
für  die  Führung  des  .Stromabnehmer»  iu  lot- 


j 


Kl».  tJ. 


(Fig.  17)  wird  ein  Kegeluogswiderstand  h selbst- 
tätig verstellt  oder  verAndert. 

No.  137044  vom  31.  Oktober  1901. 

(Zusatz  zum  Patente  135  750  vom  8.  Februar 
1901.) 

Riemens  & Halske  A.  - G.  in  Berlin.  — 

Verfakrea  zur  Herstellung  einer  Masse  für 
elektrische  OIDbfllden  für  Vaknnmlampen. 

Als  Beimenping  zu  dem  BoratickatoB  oder 
.Siliciiiinsliekston  werden  Zirkon-,  Thorium-, 
Titan-  oder  Vttriummotall  oder  andere  Metalle 
der  seltenen  Erden  oder  deren  Carbide  oder 
Oxyde  verwendet  Das  Gemisch  wird  mit 
RohleoetolT  zasammengcscbmolzen  und  hier- 
durch in  eine  feste  IJlsung  Ubergefühlt. 

No.  137  607  vom  '26  J.itiuar  1902. 

Gehr.  .Siemens  A Co.  in  Charlotteiiliurg.  — 
V’erfahrcii  zur  Beseitigung  der  durch  elek- 
trische EntladnDgen  mler  durch  den  elektri- 
schen Lichtbogen  in  der  l.nft  erzengten  schßd- 
lichrn  SlickslolTiliuxyddSmiife. 

In  den  HehAlter,  welcher  den  F.iitladuiigs- 
raum  umschlieUt,  •»erden  Stofle  einjreführi, 
welche  die  erzeugten  Diimpfe  unschAdlich 
maehen  oder  deren  Kulstehung  verhindern. 
Ein  solcher  Stoff  Ist  z.  B Ammoniak  oder  eine 
■Mischung,  welche  Ammoniak  entwiekell. 


rechter  Ebene  sorgen.  Auf  diese  Weise  wird 
das  Niedersenken  de»  Rtromabnefamers  iu  den 
l.eitungskaiial  erlelchterl 
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in  ihr  drehbar  angeordneten,  mit  radialen  An- 
sätzen versehenen  Kiaenanker  entsprechend 
magnetisiert,  derart,  datt  sich  dieser  Eisenanker 
in  eine  Lage  einstellt,  die  der  l'liaaendlRerenz 
der  beiden  Wechsclstromkreise  entspricht,  oder 
sich  mit  einer  Geschwindigkeit  dreht,  welche 
proportional  der  DIBerens  der  beireBTenden 
Periodeniahlon  ist  Die  erwähnten  Ansätze  an 
dem  drehbaren  Eisenanker  können  annähernd 
halbkrelafSrmlg  und  diametral  aneinander  an 
entgegen  gesetzten  Enden  des  Ankers  ange- 
ordnet  sein. 


t 


No.  137  vom  II.  .luni  1901. 

l'nloB  Elektricitäts-Qesellschaft  in  Berlin, 
.•ichsiteinriehinng  zam  Anlassen  nad  Bremsen 
rlrktrlscber  Züge  and  anderer  Tranaportvor- 
riehtnagen. 

Id  der  Nähe  der  Haltestellen  entnehmen 
sur  die  Schenkel  f (Eig.  äOj  der  .Motoren  den 
Strom  von  der  durchlaufonden  Betriebsstrom- 
Iritang  b,  dagegen  nehmen  die  Motoranker  r 
Jen  Simm  von  einer  nur  auf  der  Station  und 
io  deren  Nähe  angebrsi  htrn  nnd  isolierten  he- 


Msderen  Leitung  c oder  geben  ihn  an  lelatere 
sh  Eine  Anzahl  auf  den  Ualtesteilen  ange- 
brachter Kontakteinrichtungen  e,  die  durch 
HladberTahren  des  Fahrzeuges  mittels  des  Fort- 
•attesN  geschlossen  werden,  erregen  ein  Ucluis 
h and  drehen  damit  eine  Schaltwalze  k stufen- 
vrlse  weiter,  welche,  mit  der  Leitung  r in  Be- 
nlhruBg  stehend,  dieser  und  damit  neim  Vor- 
virtsbes'egcn  des  Eabrzeoges  dem  Anker  r 
des  oder  der  Motoren  aus  der  In  Gruppen  ge- 
ifilten  .Stromquelle  r»  Strom  hShcror  oder 
Dieilerer  Spannungsstufen  zurohrt. 


No.  187  930  vom  80.  April  1901. 

Schweizer  Akkumulntnrenwerke  Trlbel- 
horn  A.-G.  in  Zürich.  — Verfahren  zur  Be- 
wtilrnaignag  der  Dilfnssion  bei  elektrischen 
Stromsammlorn. 

Der  Elektrolyt  wird  behnfs  Besehlennigung 
der  DISosion  quer  durch  die  ans  porCser  wlrk- 
Miner  Masse  gebildeten  Elektroden  gepreßt 

No.  137  145  vom  16.  Februar  1902. 

Sieinoos  ä Ilalske  A.  - 0.  in  Berlin.  — 
Blitzableiter,  dessen  Elektroden  in  einem 
Olasrobr  eingeschlossen  siad. 

Die  beiden  Elektroden  a (Flg.  31)  werden 
lediglich  durch  seltllebe,  beide  Elektroden  cin- 


kWamiende  Backen  i aus  Itollerendem,  feoer- 
fcstem  Stoffe  In  bestimmtem  Abstande  vnneln- 
Mder  gehalten. 

No.  137  042  vom  B.  Februar  1902. 

fiaak  Conrad  in  Wilkinabnrg,  V.  St.  A.  — 
ärägerit  znm  Anzeigen  dea  Pbaaea-  oder 
rrvqieazaBtamchledes  ln  zwei  Wechaelstrom- 

oder  Mohnthasaastroinltreisen. 

Dieses  Meßgerät  gehOrt  zu  derjenigen  Art, 
hd  der  zwei  oder  mehrere  feststehenac,  von 
^ einen  Stromkreis  aus  erregte  Spulen  ein 
whfeld  horvorbringen,  welches  auf  ein  von 
dem  anderen  Strinnkreis  erxeugtra  bewegliches 
"echsclfeld  eine  Kichtkraft  ausübt.  In  der 
’oillcgroden  Aasfübrung  wird  uno  daa  letzt- 
renannt«  Wechaelfeld  von  einer  anderen  fesl- 
etenenden  Spule  hervorgerufon,  welche  einen 


No.  136810  vom  U.  Februar  Un-J. 

Paul  Elbig  in  Kleln-Zachachwitx  b.  Dreaden.— 
I'iasclialtvorrlchlaag  für  Olelrhstmmelektrlei- 
titaziihlcr  mit  schwingeadem  System. 

Diese  Umschaltvorricbtung,  bei  welcher  der 
rmschaltelektromagnet  e lFlg.22  u.  23)  mit  der 
Zählerarmatur  in  dem  gleichen  Nebensehluß- 
stromkreis  liegt  und  daher  gleichzeitig  mit 


letzterer  nmgeacbaltet  wird,  ist  so  ein^'richtet, 
daß  infolge  einer  eigenartigen  Wecbselwirkang 
zwischen  Armatnr-nnd  ITmacnalterzchse  der  pola- 
risierte Anker  des  Umschalters  seine  Schwingung 
erst  dann  voUenden  and  die  Umachaltung  be- 
wirken kann,  wenn  die  Zählerarmatur  ihren 
vollen  Schwingungswliikel  aurOckgelegt  bat. 


Zu  diesem  Zwecke  trägt  die  Zählerachse  a in 
einem  Bügel  eine  zweite  Achse  e,  welche  um 
einen  durch  einen  zwcischeokligen  Mitnehmer 
5 begrenzten  Winkel  in  dem  Bügel  frei  drehbar 
iat  und  an  einer  Stelle  eine  Ausarbeitung  be- 


silsi,  durch  weiche  da-t  freie  Ende  dea  polari- 
sierten Ankers  </  am  Endo  jeder  Schwingung 
der  W'elle  a hindurcbachwingon  kann,  worauf 
dieae  Achse  r durch  den  iwelschenkligcn  An- 
schlag m am  Umschzltanker  i/,  welcher  am  Ende 
seiner  Bewegung  gegen  einen  am  Mitnehmer  6 
befestigten  Stift  I stößt,  bis  in  ihre  andere  End- 
lage geschleudert  wird.  Der  schwingende  Anker 
d trägt  einen  Stoßbebel  i*,  welcher  behufs  Re- 
gistrierung der  Systemschwlngungen  rin  Zälil- 
werk  <1  weiterschaltet. 

No.  187  804  vom  II.  Januar  1902. 
Siemens  & liaiske  A.  • Q.  in  Berlin.  — 
FlilssIgkeitzanlaaBer  für  Elektromotoren. 

In  die  flachen  Anlaasergcfäßo  g (Flg.  24) 
tauchen  Elektroden  f von  nachkoniacher  Oe- 
samtform,  die  radartig  aua  hochkantlg  gestellten 
Felgen  und  Speichen  xusammengcsctil  und  in 
der  Mitte,  wo  sie  zuerst  von  den  frei  herab- 
fallenden FIttaalgkeitsstralilen  bespült  werden, 
gefäßartig  ausgebildet  find,  tu  dem  Zwecke, 


«/ 


eine  möglichst  wirksame  Kühlung  der  am 
meisten  der  Erbitsung  anagesetsten  Elektroden- 
tcile  In  allen  Stellungen  der  Üektroden  zn  er- 
halten. Die  Zuführung  der  gekühlten  Flüssig- 
keit an  den  Tauchelektroden  und  den  FlUssIg- 
keitsgefäßen  erfolgt  mittels  frei  fallender  Flüssig- 
keitsatrahlen  ununterbrochen  ohne  KUcksicht  aut 
die  jeweilige  Stellung  aer  Tancbelektroden. 

No.  137043  vom  31.  Mai  1902. 

Elektrieltits -A.-O.  vorm.  Scbuckert  & Co. 
in  Nürnberg.  — Indaktionszühler  fBrWechael- 
strBme. 

Die  Haupt-  und  NebenschtuBwIckelungen 
werden  von  getrennten,  auf  der  einen  Seite 
der  drehbaren  Scheibe  liegenden  Hufeisen  ge- 
tragen, während  äuf  der  anderen  Seite  der 
Scheibe  für  die  getrennten  Hufeisen  ein  zu- 
lamroenhängendes  oder  geteiltes  Schlußstack 
angeordnet  Ist,  In  welchem  die  beiden  Felder 
gemeinsam  verlaufen. 

No.  137213  vom  22.  Januar  1902. 

Dt.  Frans  Kuhlo  in  Berlin.  — Auf  dem  Oang- 
■atenchied  zweier  Ckr-  oder  Laafwerke  be- 
rabeader  Elektrlcitätszäbler. 

Die  Pendel  werden  bei  gleichzeitiger  Ande- 
rnng  der  Drebrichtung  des  Zeigerwerkes  ab- 
wecnselnd  in  entgegciigesetstein  Sinne  beein- 
flußt, und  awar  enof^  die  Änderung  der  Drch- 
rlchtung  dea  Zelgerwerkes  dadurA,  daß  ein 
auf  der  Antriebsachse  des  beide  Ulirwerke  ge- 
meinschaftlich antreibenden  Differcutialwerkes 
fest  gekuppelter  Motor  abwechselnd  nach  beiden 
Richtungen  umläuft. 

No.  137  039  vom  IS.  Anguit  1901. 

The  RnwI.vnd  Telegraphie  Company  in 
Baltimore.  — Einrichtung  zur  ('brrtragung 
telegraphlaeher  Zeichen  von  einer  Linie  zn 
einer  anderen  bei  Betrieb  beider  Linien  mit 

Wechselstrom  als  Rnhestrom. 

Belm  Telegraphieren  mit  Wechselstrom  als 
Ruhestrom  weraeu  bekanntlich  Zeichen  dadurch 
gegeben,  daß  einzelne  halbe  Wellen  oder  Gruppen 
von  halben  Wellen  des  durch  die  l.inie  gehen- 
den Stromes  abgeänderl,  d.  h.  der  Richtung 
nach  umgekehrt  oder  der  Stärke  nach  ver- 
ändert, beiapielsweise  auf  null  hernbgebrachi, 
oder  unterdrückt  werden.  Diese  abgeänderteii 
halben  Wellen  oder  Gruppen  von  halben  Wellen 

— im  nachfolgenden  Zeichenslromstöße  genannt 

— rufen  in  der  Empfangastelle  di«  gewünschten 


Digitizecl  by  Googlf 


222 


GlektrotecbiUsche  Zeitschrift.  1904.  Heft  11. 


17.  März  1904. 


i^«ichen  hervor,  wthrenii  die  nicht  ahjrcllnderten 
Wellen  — im  nachfiilKendeu  als  Kuhegtroin  be- 
telcbnet  — die  Ktnpfaü|{!ivorrlchtuuKi'n  nicht  in 
ThtlEkrit  «etteii. 

»Vill  man  beim  Betrieb  mit  Wcchaelatrom 
ala  Kuhvuunkt  Zeichen  von  einer  Linie  auf 
eine  iweite  Ubertrai;en.  »o  niuü  man  in  der 
awelteii  Linie  die  durch  die  ertte  Unlo  Kehou- 
deii  Wellen  ihrer  Aiireinanderfolice  und  Be- 
achafleuhcit  uarh  genau  wieder  hervorbringeii. 

Nach  der  Krtliiduiig  wird  die««  Aufgabe 
nun  dadurch  ^eüilt,  daU  an  der  l'bertragiiiiKa- 
«telle  ein  Linicnrelaia  nufgealcllt  wird,  deasen 
Zunge  in  L'bereinatimmuiig  mit  dem  durch  eine 
Linie  elulangendeii  Uuhestrom  aehwlngt,  beim 
Kinlangcn  eines  Zeichcnstromsloilvs  aber  an 
dem  Kontakt  liegen  bleibt,  an  welchem  sie  durch 
den  unmittelbar  vorangegangeneii  StromalciU 
gelegt  wurde  Diese  zeitweilige  Unterbrechung 
der  Schwingungen  der  Zunge  dieses  Linien- 
relaia  bewirkt  unter  Vermittelung  eines  Strom- 
verteiler« und  einer  Ortsstrumi|uelle  an  der 
l'bertragungsBtclIo,  dalt  die  bei  Uuhcslrum  be- 
ständig am  Kuhekontakt  liegend«  Zunge  eines 
Ortsempfangsrelais  an  den  Arbeiiskontakt  ^ht 
und  hierdurch  einen  ZeichenslromMoC  von  einer 
an  der  rhertragangsstelle  aufgeslellten  Wechsel- 
Htrnmi|uelle  aus  In  die  zweite  Linie  sendet,  wobei 
der  von  dieser  Wecbsrlstroin<|uell«  gelieferte 
Strom  nach  l’hase  und  Frequenz  genau  tther- 
cinstimmen  muH  mit  dem  durch  die  erste  Linie 
tlieUenden  Wechselstrom-  So  lanp'  die  Zunge 
des  Ortscmpfiuigsrelais  am  liuhesontakt  liegt, 
sendet  die  Werhselttroniiiuelle  derrbertrsgnngs- 
stelle  Ruhestrom  io  die  zweite  Unle.  In  der 
l’atcnlschrift  wird  auch  erlilntert,  wie  das  an- 
gegebene Verfahren  bei  der  absatsweisrn  Mehr- 
faimtelegraphle  Verwendung  Hoden  kann. 

No.  137  46b  vom  6.  Mitrz  liHTi. 

Allgemeine  Klektricltttts-Geaellschaft  in 
Berlin.  — Mchaltuagsweise  des  Linien-  und 
OrtsstromkreiHFs  eine«  polarisierten  Relais. 

Ks  gibt  bereits .Schsitungsweisi-n  des  l.inien- 
und  Ortsstromkreisos  eines  polarisierten  Relais, 
bei  denen  durch  einen  vom  Ortsstrnmkreia  aus 
in  Tätigkeit  gesetzten  rmsehaller  die  Strom- 
riehtung  in  ilotn  l.inienstromk reise  stets  nach 
dem  Ansprechen  des  Relais  umgekehrt  und  die 
Zunge  hierdurch  nach  der  Ruhelage  zurückbe- 
wegt  wird.  Hierzu  wird  nun  nach  <ler  Krtindung 
Im  Gegensatz  zu  bekannten  .Sehaltungen,  bei 
welchen  mehrere  Relaiswickclungen  verwendet 
sind,  nur  eine  Relaitwlcketung  benutzt,  zum 
Zwecke,  den  Rewe)(uiigsuusschlag  der  Zunge 
ohne  Emplindlichkeitsvorrlngerung  des  Relais 
vergrdBern  zu  können. 

No.  IST  4ÖT  vom  0.  April  liKri 

A.-O.  Mix  A Genest,  Telephon-  und  Tcle- 
graplien-Werke  in  Berlin.  — Einrichtung  zur 
Verriegelung  von  Fernsprechstellen,  die  gleieh- 
zeitig  fBr  iilTentlichen  und  privaten  Verkehr 
bestimmt  sind. 

Die  Verriegelung  in  Bezuß  auf  den  iilTent- 
lichen  Verkehr  kann  hei  Verriegeluiigsvorrlch- 


tungeii  bekannter  Art  nur  erfolgen,  wenn  sich 
der  Hakenumaehalter  In  seiner  Ruhelage  be- 
Hndet  oder  wenn  die  Möglichkeit  de.«  Veniegclns 
der  Spreehatelle  In  Bezug  anf  den  staatlichen 
Verkeht  auch  wahrend  der  Zeit,  in  welcher  dt« 
Sprechstelle  zum  privaten  Verkehr  verwendet 
wird,  aufrecht  erhalten  bleibt.  Nach  der  Erfin- 
dung hklt  nun  bei  einer  solchen  Einrichtung 
der  Schalter  .t  lFtg.-J6),  durch  welcbeii  die  i m- 
Bchaltnng  des  Spreehsrsteins  m,  / von  der  stast- 
lichen  Leitung  o,  6 auf  die  urlvale  t.cllnng  e,  t! 
und  umgekehrt  erfolgt,  In  derjenigen  Stellung, 
in  weicher  das  Sbreehsvstem  m,  I auf  die  l'rivat- 
leitunge,  </  geschaltet  Ist,  den  Uakeiiumschalu>r 
h durch  ein  mechanisches  Mittel  (Nase  « und 
Fortsatz  »>  In  seiner  Ruhelage  fest. 


No.  137 4Ü6  vom  SH.  November  lyui. 

Henry  Loinax,  Ralph  l.omax  und  John  Toni- 
linson  in  Darwen,  Eiigi.  — RleklHschrr  Kirom- 
schaller. 

Dem  von  Hand  gedrehten  Schalthebel  II 
(KIg.  ‘3K>  Ist  ein  Kniehebel  16,  in  angefUgt, 


dessen  um  einen  festen  Drehzapfon  IH  schwin- 
gender Arm  IG  unter  der  Einwirkung  einer 
Torsinnsfeder  17  steht,  wahrend  seine  Bewegung 
durch  einen  den  Federschlag  anfnehmeuden 


No.  137  336  vom  17.  Januar  1901. 

A.-O.  Mix  A Genest,  Telephon-  und  Tele- 
graphen-Werke  in  Berlin.  — Oespriichstrlgrr 
für  Aufselehnung  teleplioniscber  Gespradi« 
nneli  dem  m«gnel»|>konographlscliFB  Verfahrea, 

Der  GesprAchsIrKger  ist  gekennzeichnet 
durch  die  Verbindung  eines  Drahtes,  Bamlr« 
o.  dgl.  aus  maguellsch  hartem  .Material  |a  B. 
Stahl)  mit  einer  aus  magnetisch  weichem  Mate- 
rial  (z.  B.  weichem  Eisen)  hergestellten  Unter- 
lage in  der  Welse,  daü  der  zu8ainmeo)fesetitc 
Körper  eine  Magnetisierung  zuUtBl,  bei  welcher 
der  .Selhstontinagnelisioriingsfaktor  geringer  ist 
als  bei  einem  eiiifacheu  Draht  oder  Band. 


No.  137  313  vom  I.  Januar  1903. 

rliarlea  Borel  In  Lyon.  — l'nlrrirdlsches  Raliel 
mit  Kinriebtung  zur  Krmitteinng  von  iMilntioaa- 
fehlcrn  durch  Anbringung  von  leicht  zagkag- 
llchen,  In  hrsiimmlen  .khslltnden  voneinander 
beflndliclicn  Abzweigstellen. 

Die  metallische  Scbulzhfitle  <i  (Fig.  -J9)  de» 
Kabels  ist  in  bestimmten  AbsUtnden  mit  elek- 
trisch leitenden  PtlaslersUicken  ;i  versehee, 
zwischen  welchen  Spannungsmessuugeii  vor- 
genommen  werden  können,  aus  denen  man  anf 
die  Fehleralellc  «clillelh>n  kann.  Durch  diere 
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Anordnung  nullen  die  sonst  zu  diesem  Zweck 
verwendeten  Kabelschkcbte  und  die  damit 
verbundenen  Unzutraglichkeiten  vermieden 
werden. 


Zapfen  19  begrenzt  ist.  Nach  ("berzchreilung 
derTolpiiiiktsstellung  des  Schalthebels  bewirkt 
dio  gespannte  Feder  die  l.'insteuerung  dea 
StroinschluCslUcken  von  selbst. 

Der  Arm  IG  kann  auch  mit  der  Feder  IT 
zu  einem  Konstruktiuiisglied  vereinigt  sein 
(Fig.  37i. 

No.  137  tiOG  vom  19.  September  IWIO. 

Kulflinan  von  Kandö  in  Budapest.  — Vorrieh- 
lang  zur  Bewegung  den  Schwimmers  bei 
FlfissigkrilHi-tieostatea  mit  Druckluflhrtrieh. 

Der  zur  Regelung  des  Luflelnströmungs- 
veullla  ^fFlg.  3M)  iniltels  Schwimmers  b dienende 
Apparat  ist  von  dem  eigentlichen  Rhenstaten  g 


No.  IS7  9HII  vom  4.  April  19(0 

Siemens  & Halske  A.  - G.  in  Berlin.  — 
Schmelzsieheruag.  deren  Sekmelzfaden  zma 
sieheren  Luschen  des  Lichlliogea«  sich  ia 
einem  Itlbnde  beBndet. 

Der -Schmelzfaden  wird  von  einem  Rölirchea 
aus  isolierendem  StoRe  umgeben,  in  dem  er  frei 
zwischen  geeigneten  AnschluCstücken  gealreckl 
Ist.  Dieses  RGhrrben  hellndri  sich  in  einem 
Dlliad,  smlaB  also  eine  LuRschirht  zwischen  01 
und  .Schmelzfsdcn  eingoelialtet  ist.  Hierdurch 
soll  die  Verknhlnug  des  Olea  am  Schmelzfaden 
verhindert  und  die  Wirkung  der  .Sicherung  Ixl 
der  vorgeaehriebenon  SirnmstÄrke  gewährleistet 
werden. 


Fl«.  Ä 


getrennt  angeordnet,  um  bei  einem  oder  gleich- 
zeitig bei  mehreren  Uhcostaten  das  Flüssigkeits- 
niveau, hei  welchem  der  Schwimmer  tia«  Zu- 
SlrOmungsventil  selhsliaiig  «ehlielSl,  von  Hand 
aus  beliebig  einstellen  zu  können. 

An  dem  den  Srhwimmer  cnlhallenden  Ge- 
fkl!  II  lat  eine  zur  LuftausBlriiiiiung  geeignete 
Oßnuiig  angebracht,  zu  dem  Zwecke,  die  kom- 
primierte Luft  beim  .Sinken  der  Flüssigkeit  bis 
unter  die  Oflnuiig  uns  dem  Uheoslalen  aus- 
slrömen  zu  luaseu,  iim  die  Ausschaltung  dea- 
aelhen  zu  bewirken. 


No.  137  G4D  vom  13.  December  lUlll. 

Douffinhsl  4 scs  fil«  in  St.  Etleiine,  Loire, 
Frankreich.  — Vorrichtung  zur  Vertaderang 
der  Geschwindigkeit  von  zweipoligen  Gleieh- 
slrommolorea  millels  beweglicher  Magnetpole. 

Die  Flg.  30  stellt  einen  iJIngsschnitt  durch 
die  Maselimc  dar.  Die  beiden  Polschuhe  sind 
elDenwdts  durch  ein  Knii-gelenk  verbunden,  an 
dessen  mittlerem  Gelenkbolzen  eine  Gewiode- 
spiudel  aogrelft  In  dem  Gehiuseansatx,  durch 
welchen  die  Gewindcspindel  hindurrhtritl.  ist 
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«iir  MuUrr  derart  itelttKert,  daß  sie  wnhl  «ine 
Drehiinf,  nicht  aber  eine  IJtnf'sbewpguni;  ana- 
ruhren  kann.  Mit  dieter  Mutter  lat  «In  Handrad 
(nl  verhnnden,  andatS,  wenn  dna  Handrad  und 
mit  ihm  die  Mutter  gedreht  werden,  die  Spindel 
»Ich  je  nach  dem  Drebnngaalnnu  In  da«  Gehüute 
hinein  oder  au«  deineelben  heraus  bewegt.  Da« 


t'i«  30i 


Kniegelenk  wird  atadann  gestreckt  oder  au- 
taamennsogen,  wodurch  die  Magnetpole  von 
dem  Anker  fortbewe^  oder  ihm  genähert  wer- 
den. L'm  die  entstehenden  Seltendmcke  auf- 
aanebmen,  sind  an  den  dem  Kniegelenk  gegen- 
aherUegendeD  Seilen  Führungen  angeordnet, 
aaf  wekhen  AnsJltse  der  Polachuhe  gleiten. 


No.  IST  fi«M  vom  1.  September  19(11. 

iZuaatz  mm  Patente  IOHir22  vom  3G.  Januar 
ld9U.) 

Siemena  It  Halake  A.  • 0.  in  Beriin.  — ' 
Eiariehlnug  anm  Befestigea  von  Blecbringen  im 
nekkaae  elektriseher  .Maschinen  und  Motoren. 

Der  wirksame  Kisenkörper  a (Flg.  31)  wird 
■it  dem  GohHnse  b durch  um  den  ganzen  tJin- 
faag  verteilte  Zwiachenglieder  r (Schrauben, 
Keile  u.  s.  w.)  verbunden,  derart,  daß  durch 
letztere  sowohl  Krallte  auf  den  wirksamen 
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Kiaenkürper  auageubt  werden  können,  welche 
ein«  genaue  t'entrierung  des  Kiat-nkörpera  mit 
dem  umlaufenden  Teil  ermöglichen,  ata  auch 
airh  Herstellung  eines  gleichmäßigen  l.ufl- 
iwischenrauniea  zwischen  dem  umlaufenden 
Bad  dem  festen  Teil  eine  foate  Verbindung 
swiKhen  dem  Kisenkörper  » und  dem  Gealell 
h erreicht  wird.  Zu  diesem  Knde  dir-nen  z.  B. 
yhranbenboisen  mit  je  zwei  .Muttern  </  und 
iregeomultem  r. 

Hierdurch  hat  man  die  Möglichkeit,  l'n- 
prichhelten,  die  in  radialer  Hichtung  auftreten, 
leicht  anfitaheben.  Ka  lassen  alch  aber  auch 
I ngleichheiten,  die  In  axialer  Hichtung  be- 
jtebeo,  dadurch  beseitigen,  daß  man  uach 
Lösen  der  Muttern  il  entweder  den  Hing  o 
oder  das  Gehkuae  b in  Hichtung  der  Achse 
rerschiebt. 


No.  136 UM  vom  II.  Mürz  1903 

Lokbs  Sigfrid  Anderston  in  .Stockholm.  — 
Klekirische  Bogenlaap«  mit  zwei  Lichtbogen 
zwischen  drei  Elektroden. 

Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  eine  Bogen- 
|*«pe,  in  welcher  awei  den  Hanptstrnm  führende 
Wier  4 und  b (Flg  32)  verwondel  werden,  die 
g«nn  einen  dritten  Leiter  6 aus  gegen  Hitze 
^dertUndsfkhigem  Materlzl  — iweckmAßig 
Rrililf  — mittels  Klinkentcliaitwerkes  e,  12,  H, 


16,  16,  20,  bzw.  7,  II,  13,  15,  17,  19  vorgeschoben 
werden,  sodsß  zwei  Lichtbogen  zwischen  den 
genannten  drei  t eitern  entstehen,  wobei  die 
.Spitse  des  dritten  Leiters  durch  die  Wanne 
der  l.ichtbogen  auch  in  Weißglut  gebracht 
wird,  obgleich  nur  sie  von  einem  Teil  des 
Hauplslroines  braw,  dem  ganzen  ilanptstrome 
durchflossen  wird,  wahrend  der  übrige  Teil 
diesea  l,ellers  unter  gewöhnlichen  l'instanden 
a'roinlos  ist  Der  genannte  Leiter  wird  hierbei 


FIc.  32. 


zweckmäßig  als  Ausgleichleiter  in  einer  Wheat- 
atoneschen  Brücke  angeordnet,  in  welcher  die 
zwei  Lichtbogen  zwischen  der  Spitze  dietea 
Leiters  und  den  beiden  anderen  Leitern  zwei 
Zweige  <1— </,  <f—e  (Fig.  33)  der  Bracke  bilden, 
wahrend  die  beiden  anderen  Zweige  n—b,  b—r 
der  Brücke  aus  geeimeten  Widerstanden  be- 
stehen. Die  in  den  Broekealeitem  auftretenden 


Fi«.». 


Ausgleichsitrunie  werden  zur  Hegelung  der 
I.amp«  verwendet  Zweckmäßig  worden  die 
WiderslKnde  von  den  Spulen  19  und  2i)  der 
.Magnete  gebildet,  welche  die  strornfilhrenden 
■>elier  vnrschieben.  Allo  drei  Kloktrodon  wor- 
den unabhängig  vonoinander  eingeslellL 
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.VuBerordeatllch«  Hitznng  am  8.  März  1901. 
Vorsluender: 

Ingenieur  Kmil  Naglo. 


I 

Sitzungabericht 

Tagesordnung. 

Vortrag  des  Herrn  Crofosaors  W.  Marck- 
wald  .l'ber  radioaktive  Stoffe*. 

Gosehkfilichc  3litteilungen  wurden  nicht  ge- 
macht. 

Voraitzendor;  Ich  eröffne  die  Sitzung.  Wir 
hetinden  uns  heule  unter  gastlichem  Dach,  well 
In  dem  Hörsaale  der  Heichapoal-Verwaltnng 
die  aliHolute  Venlunkoliing,  welche  zu  dem 


heutigen  Vorträge  nötig  ist,  nicht  auszufübren 
war.  Wir  haben  dem  Physikalischen  Inslitul  der 
Universität  fUr  die  llergsbe  dieses  Auditoriums 
zu  unserem  Versammlungtzweck  zu  danken, 
und  ich  unterlasse  nicht,  dies  hiermit  zum 
Ausdruck  zu  bringen. 

Herr  Professor  Marckwald  hielt  alsdann 
den  angekündigten  V'ortrag  .Uber  radioaktive 
Stoffe*,  welcher  durch  interessante  Experimente 
begleitet  war. 

Der  Vortrag  wird  In  der  ,ETZ*  zum  Ab- 
druck kommen. 

Vorallzezdcr:  M.  H.!  Wenn  da«  Thema 
dieses  Vortrages  auch  nicht  ganz  unmittelbar 
in  den  lUhmen  unserer  Technik  hInelnpzBt,  so 
muß  ich  doch  sagen  — und  Sie  werden  mir 
beistiinraen  — , daß  nicht  allein  die  Mitteilung  von 
der  Pferdekraft,  die,  wie  der  Herr  Vortragende 
geschildert  hat,  mit  dem  Radium  so  erreichen 
ist,  ein  gewisses  Interesse  für  uns  hat,  sondern 
daß  die  allgemeinen  pbyaikalischen  Beobach- 
tungen für  uns  von  sehr  hohem  Interesse  ge- 
wesen sind.  So  lebhaft,  wie  Ihr  Beifall  dem 
Herrn  Vortragenden  bereits  cntgegengeschaUt 
hat,  ist  auch  der  Dank  des  Vereins  für  den 
lichtvollen  und  interessanten  Vortrag  Ober  die, 
wie  ich  wohl  sagen  kann,  delikate  ^Izterio. 

Ehe  ich  die  Sitzung  schließe,  möchte  Ich 
mitieileii,  daß  die  nächste  Sitzung  unseres 
Vereins  am  22.  März  stzttfindrt,  daß  aber 
heule  wie  gewöhnlich  ein  geaelliges  Znszmmon- 
sein  an  den  Vortrag  sich  in  dem  Heidelberger 
anschließt. 

Naglo,  Wedding, 

Vorsitzender.  .Schriftführer. 


III. 

Vortrlge  und  Betpreohnngen. 

Cber  neuere  nnterseeischo  Femsprechkabel. 
lUlllrilsaz  sw  drw  Kats.  Telscrsshra-VersadMSiiitl 

Vorirag,  gehalten  in  der  Sitzung  des  FJeklro- 
lechnischen  Vereins  am  26.  .lanuar  19IM  von 

F.  Breisig. 

ln  den  beiden  leuten  .lahrcn  sind  mehrere 
unterseeische  Femsprechkabel  verlegt  worden, 
deren  Konstruktion  deshalb  besonders  sorg- 
nUllg  durebgefübrt  wurde,  well  sie  Glieder 
wichtiger  und  großer  Ferosprechverbindungs- 
leltuDgen  sind.  Das  erste  davon,  das  Kabel 
Kchmam- Lolland,  liegt  in  der  Fernsprech- 
linie  Berlin  - Kopenhagen  und  hat  eine  lAnge 
von  19,3  km.  Es  Ist  von  der  dänischen  und  der 
deuuehen  Telegraphenverwaltung  gemeinsam 
beschafft  worden.  Auf  dieses  Kabel  folgte  das 
-J9J>  km  lange  Kobel  GreeUlel- Borkum,  sowie 
das  70,2  km  lange  Kabel  l'oxbaven- Helgoland, 
welche  zur  Verbindung  Nord-  und  .Mittel- 
dcntschlands  mit  den  genaiintcn  Inseln  dienen. 

Die  Her»tellung  und  Verlegung  dieser  Ka- 
bel getchah  durch  die  A.-0.  Felten  ft  Guille- 
aume, welche  sich  auch  an  den  Versuchen  aur 
Ermittelung  geeigneter  Konatrnktionen  lebhaft 
beteiligt  hat. 

Die  Bedeutung  dieser  Kabel  wird  cs  rcchb 
fertigen,  ihre  Konstruktionen  und  Ihre  Elgen- 
»chzften  näher  zu  beschreiben. 

Die  Lösung  der  Aufgabe,  eine  Fern»prech- 
linie  für  eine  bestimmte  Strecke  zu  berechnen, 
ist  erst  gefunden  worden,  nachdem  man  alch 
genauere  Kennlnisso  über  den  Verlauf  von 
Wechselströmen  ln  langen  l.eituogen  verschafft 
hatte.  Solche  l-eitungcn  üben  auf  die  Wechsel- 
ströme  einen  dämpfenden  Einfluß  ans,  im  wesent- 
lichen dadurch,  daß  die  l.aduiig  der  elDzelnen 
Teile  der  l/eiluog  zu  den  wechselnden  Poten- 
tialen das  Hin-  und  Herströmen  einer  Elektri- 
eitätsinenge  erforderlich  macht,  welche  in  der 
Kapacität  der  ladtung  sozusagen  stecken  bleibt 
und  deshalb  nicht  bis  zum  Apparate  am  Ende 
der  I.eilung  gelangen  kann.  Nach  der  l'heoric 
lat  diese  Dämpfung  eine  Funktion  der  Größe 

^ * |4i  4 ^ M CHn*  / fii  /I  « 

lind  zwar  derart,  daß  sie  mit  dieser  Größe  wächst. 
Hierin  bedeuten  >i,  ir,  l der  Heilie  lucli  die 
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Ableitung,  Kapacillt,  den  Widerstand  und  die 
Induklanx  für  I km  i..eUangalKnge,  m die 
rcriodrnxahl  in  *2  a Sekunden-  a beaelchnet 
die  I.knge  der  Leitung  in  km.  Seitdem  durch 
die  l’upiniirben  Unlersuchuogen  diese  Grüfie 
in  weiteren  Kreisen  als  vorher  bekannt  ge- 
worden ist,  ist  es  üblich,  sie  io  der  Form 

zu  gebrauchen.  Darin  bedeutet  el"  einen 
Zalilenfaklor,  «***  eine  I'haaenverscbivbung. 
Die  letztere,  die  mit  der  WelienUlnge  znaammen- 
hJlogt,  bat  ntr  die  Theorie  von  Induktanzleitun- 
gen  nach  Puplnaehein  System  eine  grolle  Be- 
deutung; für  den  vorliegenden  Fall  können  wir 
aber  von  einer  näheren  Betrachtung  der  OruBe  e 
absehen. 

fi  lat  also  der  reelle  Teil  des  Ausdruckes 
K{rt  4*  I "•  f)  (“■  + i «*  f) . 

Wenn  man,  wie  es  in  der  Kegel,  und  zumal 
bei  Kabeln  erlaubt  Ist,  die  Ableitung  als  ver- 
schwindend klein,  d.  b.  die  Isolation  als  sehr 
groB  auaieht,  so  ergibt  sich  durch  eine  einfache 
Kechnung  die  Oleicbung 

^ ~ ^ + 'P“  - ”*  <) 

Sind  die  elektrischen  Eigenschaften  der 
Leitung  gegeben,  so  kann  man  daraus  das  f 
lierechnen,  und  wenn  man  ferner  aus  dem  Ver- 
gleich mit  anderen  Leitungen  mit  bekanntem  4 
und  bekannter  Litnge  weiB,  bla  au  welchem 
Werte  von  e^*  man  eine  ausreichende  Ver- 
ständigung hat,  so  kann  man  angeben,  wie  weit 
die  zu  prüfende  Leitung  zum  Sprechen  wird 
gebraucht  werden  können.  Andererseits  kann 
man  bei  gegebener  Litnge  das  erforderliche  f 
bestimmen  und  daraus,  welche  Eigenschaften 
eine  zu  erbauende  l.eltung  haben  muB. 

Durch  Fupin  ist  der  QröBe  f der  Name 
Dampfungskonstante  gegeben  worden.  Um  die 
Beziehung  zur  iJtngenelnheit  auch  im  Namen 
festzulegen,  und  da  ferner  jene  GröBe  für  eine 
gegebene  l.eitnng  in  der  Regel  keine  Kon- 
stante ist.  würde  es  sich  mehr  empfehlen,  sie 
als  specitlsche  Dämpfung  zu  bezeichnen.  Die 
GröBe  i s ist  z weckmABig  als  DBmpfungsex  ponent 
zu  benennen. 

Als  Funktion  von  m aufgetragen,  ergibt 
sich  als  die  Ordinate  einer  Hypc-rbel,  welche 
durch  den  Anfangspunkt  geht  und  von  der  ein 

Ast  sich  der  Asymptote  ' nähert.  Je  nach 

w / 

dem  Welte  des  VerliAltnisses  hat  derjenige 

Teil  der  Kurve,  welcher  in  den  Bereich  der 
für  die  t'bennitteluog  der  Sprache  mafigeben- 
den  Periodeazablen  flUlt,  einen  sehr  verschie- 
denen Verlauf.  Wenn  m I gegen  ic  unbetrKcht- 
llch  ist,  so  fallt  in  den  Bereich  der  Perloden- 
zahleu  luü  bis  lö4K>  nur  der  aufwUrta  gehende 
Teil  der  Kurve,  im  anderen  Falle  mehr  der  alcb 
an  die  Asymptote  anschmiegende  Teil  der  Kurve. 

Das  eiatere  Ist  der  Fall  bei  Kabeln  gewöhn- 
licher Krinalruktion,  zur  zweiten  Gruppe  ge- 
hören starkdrAhtIge  oherirdischo  la-itnngen. 

Ist  mf  klein  gegen  rr,  ao  iat  angeoAhert 

i*=y 

Ist  dagegen  m t groll  gegen  ir,  ao  geht  der 
Aiisdruek  über  io 


Im  Grenzfall  sehr  hoher  Selbstinduktanz  iat 
daher  die  specitische  Dämpfung  für  jede  Perlo- 
denzshl  dieselbe.  Die  Wvllenzügv  verschiedener 
Perlodenxalil,  welche  über  eine  solche  Leitung 
gehen,  erfahren  alle  die  gleiche  Dampfung.  Die 
Sprache  wird  daher  wohl  etwas  geschwächt, 
aber  ihr  Klang  bleibt  erhallen  Bei  der  Leitung 
iihue  Selbstinduktanz  aber  werden  gerade  di« 
Wellen  hoher  Perlodeuxahi  am  meisten  ge- 
aehwAcbt,  daher  gehen  die  Obertöne  verloren, 
welche  den  Vokalen  den  Klang  geben,  ebenso 
die  hohen  Töne,  welche  zur  Uildnng  der  Zisch- 
laute dienen.  Die  Sprache  kann  daher  aw,vr 
laut  sein,  wird  aber  dumpf  und  klanglos. 


Der  Vorteil  der  SelbstlndukUns  liegt  also 
einmal  darin,  daS  sie  bei  gegebooen  Werten 
von  tr  und  c dio  spcciflsche  Dämpfung  ver- 
mindert Auch  ohne  Selbatlndnkunz  kann  man 
eine  geringe  Dämpfung  erreichen  durch  Auf- 
wendung von  mehr  Kupfer,  allerdings  bis  zu 
einer  dnreh  das  damit  verbundene  Anwachaen 
der  Kapacltät  gezogenen  Grenze.  Aber  eine 
solche  I.«itung  schwächt  die  verschiedenen 
Periodcozablen  ungleich  stark;  bringt  man 
aber  eine  Im  Vergleich  zum  Widerstande  erbeb- 
llche  Selbstinduktans  hinein,  ao  kann  man  zu 
einer  Leitung  kommen,  welche  alle  wichtigen 
Periodeozahlen  aniiähenid  gleich  stark  dämpft. 

Als  zu  Beginn  des  Jahres  IDOä  die  Kon- 
struktion für  das  Kabel  f'ehmarn  • I.olland 
erwogen  wurde,  war  di«  Krage,  in  welcher 
Weise  man  die  Selbstinduktanz  in  die  Doppel- 
leitung bineinbriogen  solle,  nach  keiner  Rich- 
tung geklärt.  Von  einer  Anuendiing  des  Pupin- 
sehen  Systems  konnte  noch  keine  Rede  sein. 
Andere  Wege  zur  Erhöhung  der  Selbstlnduk- 
tanz  waren  die  Vergröfii-rang  des  Abstandes 
der  Adern  und  die  Bewickelung  der  Kupfer- 
Icitrr  mit  Eisen.  Ersteres  erhöht  den  Durch- 
messer des  Kabels  erhebllcb,  wenn  etwas  er- 
zielt werden  soll  und  vermehrt  bei  Kabeln  für 
mofarore  Lcitungspaare  die  Gefahr  der  gegen- 
seitigen Induktion.  Die  Wirkung  einer  Be- 
wickelung der  Kupfcrieiter  mit  Eisen  war  IWiti 
an  einem  Kabelmnster  mit  Einzelleitung  ge- 
messen worden;  dabei  hatte  sich  nur  eine  ge- 
ringe Erhöhung  der  Selbstinduktanz  von  etwa 
ÖO*/s  ergeben.  Ferner  war  man  mit  Rücksicht 
auf  das  Verhalten  des  Elsens  In  Elsenleitungen 
etwas  mißtrauisch  In  Betreff  der  Wirkung  des 
Eisens  auf  die  Sprache.  Einen  kräftigen  .An- 
stoß gab  zu  dieser  Zelt  eine  Arlreit  des  däni- 
schen Telegrapheii-Iiigenieurs  Krsrup'),  der 
durch  Bew'ickelung  der  Kupforleitrr  mit  feinem 
Eisendrabt  für  eine  Doppelleitung  aus  3 mm 
starkem  Draht  .Selbstiudaktaiizen  bis  zu  OjOlU 
Henry  fUr  | km  erzielt  hatte.  Gegenüber  dem 
natürlichen  Worte  der  Selbstinduktanz  einer 
Doppelleitung  in  der  GröBenordnung  von  etwa 
OJlOlO  war  dies  eine  erhebliche  A'erbcsscrung, 
wcirhe  aber  nicht  allein  auf  der  Verbesaerung 
des  magnetischen  Kreises  infolge  der  Bewicke- 
lung mit  feinen  EisendrAhten  statt  mit  Band- 
eisen beruht,  sondern  bauptsäehlicb  eine  Folge 
von  DiSercnzwlrkungen  isL  Die  wirksame  ln- 
duktauz  einer  Doppelleitung,  für  jeden  i.eiter 
gerechnet,  ist  f = L—  M,  wenn  man  mit  L die 
Selbstindanz  eines  Zweiges  bezeichnet,  falls  der 
andere  nicht  vorhanden  wäre,  und  mit  .1/  dir 
Gegenlnduktanz  beider  Zweige.  Bekommen  die 
i.eiter  eine  Eisenhülle,  so  wird  dadurch  /.  ver- 
gruBert,  während  der  Wert  von  .W  unvcrAmlcrt 
bleibt  Die  natürlichen  Worte  sind  von  solcher 
GröBenordnung,  duB 


ist  Vermehrt  inan  L um  den  Betrag  aZ.,  so 
wird  die  DIflerenz 

{"+  10 

Beträgt  z.  B.  o nur  0,6,  so  erhält  mau  OJi  /.  an 
Stelle  von  L,  d.  h.  eine  sechsmal  so  große  wirk- 
same Itidnktaiis. 

Die  Richtigkeit  dieser  l'berlegung  wurde 
bestätigt,  als  zunächst  der  einfachen  Fabrikation 
halher  Proliekahel  bcrgestellt  wurden,  welche 
über  dem  Kupfcrieiter  eine  Eisetibandbewicke- 
lunghesafien.  Dledarao  ausgefUbrten Messungen 
ergaben  bei  4 mm  starken  Leitern  Selbslinduk- 
tanzon  bis  zu  njnie.A  für  jeden  Zweig  und  die  Be- 
rechnung der  speciÜBchen  Dämpfung  zeigte,  daß, 
alles  in  allem  genommen,  die  Anwendung  des 
Eisens  von  erhehllrhem  Nutzen  war.  Inzwischen 
waren  auf  Herrn  Krarups  Antrieb  Versuche 
mit  der  fabrikatlonsmäBigen  Bewirkelung  des 
Drahtes  mit  feinem  Eisendraht  in  dichten  Lagen 
getnaclil  worden,  welche  solchen  Erfolg  hatten, 
daß  für  die  defloltive  Ausführung  diese  An- 
ordnung statt  der  Bewickelung  mit  Bandeisen 
gewählt  wcnlen  konnte. 

Dasdeutseh-dänlsche  Kabel  Fehmam-I.olland 
wurde  darauf  nach  folgender  Spccillkation  her- 
gestellt.  (Fig.  ai.) 

Das  Kabel  enthält  4 Adern,  deren  Leiter 
aus  je  einer  Litze  von  sieben  l^ö  mm  starken 

‘J  .KTJ'  mj®.  S.  ai4. 


Kupferdrähten  bestehen  und  mit  je  einem 
blanken  Eisendrabt  von  0,.a  mm  Stärke  bewickelt 
werden.  Die  Isolierung  erfolgt  durch  mebrerc. 
fest  anliegende  Papierbänder  bis  zu  einem 
Durchmesser  von  etwa  11  mm.  Die  vier  Adeni 
werden  miteinander  verseilt,  mit  JutefAden  ge- 
treust und  hieräui  mit  Papier  und  Band  anf 


Fix.  St. 


einen  Äußeren  Durebmesser  von  etwa  3-2  mm 
bewickelt.  Diese  Kabelaeele  wird  iinprägnlerl 
und  mit  doppeltem,  mit  3%  Zinn  legiertem 
Blelmantel  von  je  1,6  mm  Wandstärke  umpreßt, 
der  eine  Schutskülle  von  zwei  Lagen  asphaltier- 
ten Papiers  and  Componnd  erhalt.  Die  Be- 
wehrung besteht  aus  19  verzinkten  Flacheisen 
dräfaten  von  trapezförmigem  Qnerschnltt  mit  den 
UDgefllhren  Abmessungen:  7,B  x 6,3  x 4J>  mm. 
Auf  die  Bewehrung  folgen  zwei  I.agen  Com- 
pound. 


Fix.  tö, 


Das  als  Küslenkabel  herzustellende  eine  Ende 
erhält  auf  eine  Länge  von  -2  km  eine  doppehe 
Bewehrung  (Flg.  36),  Indem  auf  die  vorstehend 
brzeichnete  Flachdrahtaniiatur  und  eine  läge 
Compound  3-2  eng  anschließende  Profilolsen' 
drälite  von  G mm  Stärke  hiw.  Höhe  nebst  zwei 
I.agen  Compound  aufgetragen  werden.  De' 
äußere  Durchmesser  des  Tiefseekabels  beträgt 
ca.  65  mm,  das  Gewicht  pro  Kilometer  et«» 
10730kg,  der  äußere  Durchmesser  des  Küstea- 
kabels  dagegen  ca.  I59  mm,  das  Gewicht  pro 
Kilometer  etwa  lOOi.iO  kg. 

Das  Kabel  Ist  in  einem  durchgehenden 
Stücke  und  daher  ohne  jede  IJitatelle  herge- 
stellt und  verlegt  worden. 

Vor  der  Verladung  des  Kabels  wurde  eine 
Spreeliprobe  gemacht,  bei  welcher  das  Kabel  in 
zwei  Kernsprechieltungen  Frankfurt-Cöln-Mü'" 
heim  und  MUlheim-Cötn-lIannover  eingeschaltet 
wurde,  natürlich  unter  Beobachtung  von  Maß- 
regeln,  daß  nicht  anf  der  Doppelstrecke  Mm- 
beim-Cöln  ein  unmittelbarer  l'bergang  statt 
linden  konnte.  Wahrend  Frankfurt  mit  Hannover 
sprach,  wurde  das  Kabel  zeitweise  knrtge- 
Bchlossen.  Eine  Einwirkung  davon  ist  ln  keine» 
der  beiden  Ämter  beobachtet  worden. 

Die  Verlegung  des  Kabels  erfolgte  Anfwg 
Januar  1908.  -Auch  nach  der  Verlegung  wurde“ 
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io  der  SprechveratttDdiggng  «ehr  güosti)co  Er- 
fihrnn^rn  preoiftrhl. 

Im  Jahre  19DS  worden  weiter  zwei  Fem- 
spreehliahel  nach  den  Inteln  Borkum  und  Helf^o- 
land  auagelcgt 

Belm  danitcheo  Kabel  war  mit  HUcksicht 
darauf,  daU  ein  so  lange«  Bleikabel  biaher  noch 
nicht  durch  einen  Meereaann  verlegt  worden 
war,  die  Isolation  mit  imprigoiertem  J’apier  ge- 
wählt worden,  welches  ja  zwar  bei  Beachldlgung 
des  Bleimantels  die  IsolationsfUhigkeit  verliert, 
ohne  daJt  aber  die  Gefahr  besteht,  daß  längere 
Strecken  Kabels  dabei  in  kurier  Zeit  schadhaft 
werden.  Wenn  man  an  Stelle  der  Isolation  mit 
imprignirrtem  l’apier  eine  solche  aus  lose  ge- 
wickeltem getrocknetem  Papier  anwendete,  so 
würde  man  erheblich  an  KapaciUt  gewinnen. 


nt.  as 


und  dabei  lur  Erreichung  einer  bestimmten 
speclfisrhen  Dümpfnng  mit  einem  leichteren 
Kabel  auskommen.  Für  die  neuen  Kabel  wurde 
daher  die  Verlegung  von  l.uftraumbleiksbeln 
beschlossen.  Um  bei  etwaigen  Beichüdlgnngen 
ein  Nailwerden  größerer  Kabellüngen  au  ver- 
meiden, sind  diese  Kabel  alle  MO  m abge- 
schlossen worden,  indem  ein  IJO  m langes  Stück 
imprtgniert  wurde.  Das  Kabel  Borknm-Qreet- 
siel  besteht  der  ganzen  iJtnge  nach  ans  einem 
Stück  ohne  Lötstelle,  ebenso  ln  dem  Kabel 
Cnxbaven-Helgoland  das  6H,7  km  lange  .See- 
kabel, an  welches  auf  der  Festlandsseite  ein 
10,4  km  langes  Wattkabel  und  B,7  km  Erdkabel, 
auf  Helgoland  0,36  km  Erdkabel  angcschlosscn 
sind. 


fia  S7. 


Das  Kabel  nach  Borkum,  welches  von  dem 
Orte  Greetsiel  ausgeht  und  eine  Lünge  von 
km  bat,  ist  ein  doppelpaariges  Kabel  fol- 
gender Konstruktion.  (Fig.  S6). 

1.  Das  Kabel  enthalt  4 Adern,  deren  Leiter 
iQS  Je  einer  Litze  von  sieben  0,8  mm  starken 
Knpferdrühten  beatehen  und  mit  je  einem 
blanken  Eisendraht  von  0,3  mm  Starke  be- 
wickelt werden.  Die  Isolierung  erfolgt  durch 
mehrere  fest  anliegende  Papierbander  bis  au 
rioem  Dnrchmeaaer  von  etwa  3,7  mm.  Die 
4 Adern  werden  sodann  mit  4 Papicrkordel- 
tienscn  um  einen  krouaförmlg  (4-wtrahlig)  ge- 
falteten torsinnierten  Paplerwtern  rntgegenge- 
wtxt  verseilt.  Hierauf  folgt  eine  Bewickelung  in 
offener  Spirale  mit  Paplerknrdel  und  dann  eine 
l'mwlckrlung  mit  Papier  und  Band  auf  den 
Durrhmesser  von  19  mm.  Die  Kabelsrele  wird 
sodann  getrocknet  und  mit  ü Bleimüntcln  I,3  nun 
stark  mit  Zinngchalt,  versehen.  Hierauf 
folgt  eine  doppelte  l.age  aspballlcrtcs  Papier 
asd  eine  einfache  Lage  asphaltiertes  Baud 
('-«mpound).  Die  Bewehrung  besteht  aus  ‘23 
eaganscbließendon  ProäleiseDdrabten.  Auf  die 


Bewehrung  folgen  swel  Lagen  Tomponnd.  Der 
äußere  Durchmesser  des  Kabels  betrügt  circa 
42  mm,  das  Gewicht  pro  km  etwa  GWO  kg. 

Bei  der  Planung  des  Kabels  nach  Helgoland 
war  ein  Kabel  von  75  km  Lünge  so  zu  be- 
messen, daß  es  noch  in  Verbindung  mit  GOO  km 
oberirdiseber  4 mm  starker  Bronceleltung  gute 
VerttandiguDg  ergab.  Dazu  hatte  die  specIHsche 
Dämpfung  der  beiden  anderen  Kabel  nicht  auz- 
gerelcht,  sie  mußte  für  das  neue  Kabel  auf  einen 
Wert  von  etwa  «j0O7  gedrückt  werden.  Unter 
verschiedenen  Konstruktionen  wurde  sIs  die 
nsch  der  LeistungsHlhlgkeit  und  dem  Preise 
beste  die  folgend«  gewählt 

Das  Kabel  (Fig.  37)  enthalt  vier  Adern,  von 
denen  awel,  au  einem  Paare  vcrsi  ilte  Adern  für 
Telegraphen-,  die  beiden  anderen,  getrennt  He- 
genden Adern  fUr  Ferosprechiwecke  bestimmt 
sind.  Letztere  enthalten  litzenfbnnige  I.eiter, 
bestehend  aus  fe  einem  Kunddraht  von  2,6  mtn 
Durchmesser  und  vier  um  denselben  verseilten 
Ilacbdrühten  von  2,4  tu  0,7  mm  Querschnitt 
Die  l.itzen  werden  mit  0,3  mm  starkem  Eisen- 
draht  eng  umsponnen  und  hierauf  mit  Papier- 
kordel  in  oBencr  Spirale  sowie  mit  Pspierband 
auf  eine  Dicke  von  9,6  mm  bewickelt  Das 
Adernpaar  für  Telcgraphenzweekc  enthalt  zwei 
Leiter  aus  einer  dreldrühligen  Litze  von  (M*9  mm 
starken  Drithten,  die  einzeln  mit  Papier  auf 
einen  Uurchmeaaer  von  3,5  mm  bewickelt,  da- 
rauf verseilt,  mit  Papierkordel  getrenzt  und  mit 
Papier  bis  zu  9,6  mm  äußerem  Durchmesser  be- 
wickelt werden.  Nach  Verseilung  der  beiden 
einaeluen  Adern  und  des  Adempsares  unter 
einander  wird  daa  ganze  mit  Papiorkordel  ge- 
trenzt, wonach  der  Durchmetaer  etwa  21  mm, 
der  Abstand  der  Femsprechadern  von  Mitte  zu 
Mitte  der  Leiter  etwa  9,6  mm  betragt  Hierauf 
folgt  eine  Bewickelung  mit  Papierkordel  in 
offener  Spirale,  dann  mit  1‘apier  und  Band  auf 
einen  Durchmesser  von  etwa  -J4ji  mm. 

I>iese  Kabelaeele  wird  getrocknet,  mit  zwei 
Bleliuanteln  von  je  1,4  mm  Wandstärke  mit  3% 
Zinniusais  umpreßl,  zwclmsl  mit  asphaltiertem 
Papier  und  Band  umgeben  und  mit  einer  an.s 
16  verzinkten  Flacheisendrahten  von  7,5x6x4 
mm  Querschnitt  bestehenden  Bewehrung  ver- 
sehen, auf  die  noch  zwei  l..agen  Compound  auf- 
zntragen  sind.  Der  äußere  Durchiiiesaer  des 
Kabels  betragt  47  mm,  das  Gewicht  etwa  6A  kg 
pro  m. 


lls.  33 


Das  Küstenkabel  auf  Helgoland  erhalt  auf 
eine  iJtnge  von  w»  m Uber  der  ersten  Beweh- 
rung eine  sweite  .verschlossene“  aus  30  Protil- 
eisendrähten  (Fig.  8H),  auf  welcher  awel  Lagen 
Compound  aufgebracht  sind. 

Daa  Kabel  ist  also  ein  vereinigtes  Fern- 
sprech- und  Telegraphenkabcl.  Eine  Beein- 
flasanng  des  Fernsprechers  durch  den  Tele- 
graphen war  deshalb  nicht  wahrscheinlich,  weil 
durch  die  Verseilnng  der  Telegraphenleitungen 
in  sieh  und  bei  der  großen  Steitigkeil  gerade 
einer  Verseilung  von  drei  Adern  zu  erwarten 
war.  daß  jede  einzelne  Telegrzphenadcr  von 
beiden  Kernsprechadem  die  gleiche  mittlere 
Enlferniing  haben  würde.  Es  würde  aber  auch, 
f^lls  dies  nicht  ausreichend  der  Fall  gewesen 
wäre,  auf  längere  Zell  hinaus  völlig  dem  Be- 
triebe genügt  haben,  wenn  die  beiden  Leitun- 
gen als  eine  Doppelleitung  betrieben  worden 
wären. 


Die  Abnahmeverauebe  haben  ergeben,  daß, 
wenn  in  der  Einzelleitung  Morsezeichen  gegeben 
werden,  in  einem  Fernsprecher,  der  an  dem- 
selben Ende  des  Kabels  in  die  Doppelleitung 
eingeschaltet  ist,  ein  Icisea  Knacken  za  hören 
Ist,  falls  nicht  gesprochen  wird.  Wahrend  eines 
Gespräches  ist  nichts  von  den  Nebongcranschon 
zu  hören.  Vom  Telegraphieren  mit  isolierter 
Hin- und  Rückleitnng  ist  in  derTelepbonloitung 
auch  bei  größter  Aufmerksamkeit  nichts  zu 
hören. 

Die  Sprecbverständlgiing  sowohl  Uber  das 
Kabel  allein,  als  in  Verbindung  mit  Freileitungen 
Ist  sehr  gut.  Die  Dämpfung  der  verschiedenen 
Wellen  ist  so  ausreichend  gleichmäßig,  daß  die 
Sprache  klingt,  wie  auf  einer  oberirdiachen 
Leitung. 

Neben  dieaen  Kabeln  aollen  noch  zwei 
andere  Fernsprechkabel  zum  Vergleichen  heran- 
gezogen  werden,  daa  engllach  - belgiache  und 
daa  düniach  - schwedische.  Ersteres  Ist  86  km 
lang,  letzterea  nur  km. 

Beide  Kabel  sind  Outtspercbakabel.  Das 
englisch-belgische  Kabel  hat  eine  Seele,  be- 
stehend ans  einer  siebendrühilgen  Litze  von 
160  engl.  Pfund  Kupfer  für  I Seemeile.  Sie  ist 
mit  300  engl.  Pfand  Guttapercha  für  I .Seemeile 
bis  auf  10  mm  nmpreßt.  Vier  solche  Adern  sind 
verseilt  und  zusammen  armiert. 

Das  dänisch  - schwedische  Ksbel  bat  als 
I.eiter  ebenfalls  einen  Leiter  aus  7 au  einer 
Litze  verseilten  Kupferdräbten  von  0,8  mm 
Durchmesser.  Dieser  Leiter  ist  zunächst  mit 
0,'J  in  Ul  starkem  Eisendraht  in  engen  Lagen 
bewickelt  und  dann  mit  Gnttapereba  auf  tv2mni 
Durchmesacr  umpreßt. 

Die  elektrischen  Eigenschaften  dieser  Ksbel 
(beim  Kuzhavenor  der  Fernsprechleitung),  be- 
rechnet fUr  einen  Zweig  der  symmetrisch  be- 
triebenen Doppelleitung,  haben  bei  16  * C und 
für  I km  Länge  folgende  Werte: 
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Fig.  39  stellt  die  apeciflachen  Dämpfungen 
dieser  Ksbel,  sowie  eines  Kabels  (P)  aus  I mm 
starkem  Draht,  von  gewöhnlicher  Konstruktion, 
und  einer  Freileitung  (r<)  aus  3 mm  starkem 
Broncedralit  dar. 

Die  apeciflachen  Dämpfungen  der  drei  Blei- 
kabel und  des  dünisch-scbwedischen  Kabels  sind 
nach  Mesanngen  an  der  ganzen  Lange  der  Kabel 
gezeichnet,  die  dea  englisch-belglsclien  Kabel« 
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Ist  nach  den  oben  auKefreheiiea  FJirenschaflen 
des  Kabel»  berechnet  worden. 

Man  ersieht  aus  dieser  Figur,  daü  du 
engliich-helgisehe  Kabel  noch  stark  die  Kurven- 
rorm  eines  indiiktnnzannon  Kabels  leigt,  daß 
dagegen  die  Kabel  mit  Eisenbttlle  ntther  an  die 
Kurve  einer  Freileitung  herankoinnien. 

Der  rumpfiingsfaktor  zweier  l>citungen  ist 
gleich,  wenn  ihre  hangen  im  umgekehrten  Ver- 
haltnls  ihrer  specillichen  Danipfungen  stehen. 
Nimmt  man  .an,  daß  man  über  eine  Leitnng 
mit  dem  Dampfungsexponenl  12,5.,  berechnet  für 
mm  Perioden,  gerade  noch  eine  gute  Ver- 
ständigung führen  kann,  so  würden  die  Kabel 
auf  folgende  Laugen  gleich  gut  brauchbar  sein: 
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Die  Vorteile  der  neuen  Konstruktion  liegen 
nach  diesen  Resultaten  auf  der  Hand. 

Einige  Ausführungen  mögen  noch  den 
Kigenschsflen  der  Kabel  iin  einielncn  gewid- 
met sein. 

Von  ihrer  Kapacitat  und  Selbstlnduktanz 
ist  zu  bemerken , daß  die  angegebenen 
Werte  sich  auf  jeden  Zweig  der  Doppelieltun- 
^n  bealoben.  Für  die  Doppelleitung  als 
Ganzes  arfirden  die  Zahlen  fUr  Selbstlnduktanz 
und  Widerstand  zu  verdoppeln,  jene  für  die 
Kapacitat  zu  halbieren  sein.  Die  KapacitKt 
der  Kabel  mit  loser  getrockneter  Isolation 
entapriebt  einer  Dlelektrlcitatskonstante  l/i, 
die  des  imprägnierten  Kabels  einer  tolchen 
von  ßjlt.  Nachdem  der  Versneh  mit  dem 
Kabel  Helaingör-Helaingborg  gezeigt  har,  daß 
auch  Onttaporchakabol  mit  Elaenbeapinnung 
sich  ohne  Schwierigkeiten  hersiellen  und  ver- 
legen lassen,  können  Bleikabel  mit  impräg- 
nierter Isolation  überhanpt  nicht  mehr  in  Frage 
kommen. 

Die  Kapacitat  des  imprägnierten  Kabels 
und  dos  Quttaperchakabels  ist  bei  Wechsel- 
strom merklich  kleiner,  als  bei  Gleichstrom.  Es 
fand  sich  beim 


K A b e t 

k«A«UttC  Blit 

W«seh4ietk.«n>iii 

Febmam-Lolland  . , 

0,1«2I 

0,1435 

Uelsingör-Helainghorg 

ü,!7i:» 

O.Ks» 

Eine  gesetaiuaßlge  Abhängigkeit  der  Kapa- 
citac  von  der  Periodenaahl  war  aus  den  Measiin- 
gen  nicht  zn  erkennen,  die  größten  rnlerschiede 
der  gemeaaenen  Werte  von  den  angi-gobeoen 
Mittelwerten  betrugen  2'%i. 

Oh  ea  sieh  um  eine  .tllgemeiiie  F.igenschaft 
der  Kabel  mit  harziger  Isnlationamasso  handelt, 
kann  durch  diese  wenigen  ileobachliingen  nicht 
entschieden  werden,  ebenso  nicht,  ob  die  Ver- 
minderung der  KapaclUt  für  die  tatsächliche 
speeilisebe  Dampfung  einen  Vorteil  bedeutet, 
oder  ob  dieser  nicht  durch  Arbeitsverliiste  im 
Dielektrikum  wieder  ausgegliehen  wird. 

Die  Selbstinduktanz  der  Kabel  für  I km  ist 
neben  derjenigen,  welche  die  Kabel  ohne  das 
Eiseu  haben  wilnien,  in  der  folgenden  Tabelle 
zusuininengestrlll! 
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Aus  der  lilderenz  tn-lder  Werte  und  den 
Itlmensloneu  der  Eisenbewickeinng  ergibt  sich 
für  die  Permeabilität  des  Flaena  iin  Mittel  der 
Hetrag  loi.  Infolge  der  noch  zu  besprechen- 
den Verluste  durch  .Magnetisierungsarheii  und 
Wirbelstrnme  flillt  die  Selbsliinluktuiiz  iler  Kahcl 
mii  wachsender  IVrindi-nzahl  etwas  ab.  Dl« 


angegebenen  Werte  entsprechen  dem  Verhalten 
hei  Pcriodeiizahlen  unter  lotx 

Von  großem  Intereise  iit  die  Beziehung 
zwischen  dem  wirksamen  Widerstande  und  der 
Periodeoxahl. 

Die  Bedeutung  dea  wirksamen  Widerstandes 
Ist  folgende.  Sendet  man,  wie  es  bei  der  Messung 
geschehen  ist,  Wechselströme  in  das  Kabel,  so 
wird  der  .Stromverlauf  In  dem  Adenipaarc, 
welches  gerade  der  Messung  unterzogen  wird, 
außer  durch  seine  wahren  elektriachen  Elgen- 
aebaften  auch  noch  durch  andere  Vorgänge 
beeinflußt.  So  verbraucht  x.  B dio  Magneti- 
sierung des  Eisens  einen  gewissen  Eoergle- 
betrag  für  jeden  Cyklus;  im  Bietmantel  und 
anderen  Metallkürpero  entstehen  Wirbclslröme, 
die  ebenfalls  Energie  verzehren.  Diese  Voc- 
gknge  rechnerisch  zu  fassen,  würde  sehr  schwer 
sein.  Ein  Weg,  sich  von  ihnen  wenigstens  ein 
solches  Bild  an  verschaffen,  daß  man  Ihren  Ein- 
floß  angefkbr  beurteilen  kann,  besteht  in  fol- 
gendem. Die  okefasten  Messungsergebnisse 
sind  die  beiden  Impedanzen  an  dem  einen 
Ende  der  zn  metsenden  I.eltung,  wenn  das 
andere  geerdet  oder  isoliert  ist.  Für  einen 
Leiter,  lÜr  dessen  Stromverlauf  nur  die  Eigen- 
schaften Widerstand,  Selhstladuktaos,  Ableltnng 
und  Kapacitat  nod  die  Periodenaahl  maßgebend 
lind,  lasaoD  sich  mittels  bekannter  Formeln  aus 
den  gemessenen  Impedanien  die  Werte  der 
elektrischen  ElgcnschafleD  berechnen,  welche 
in  diesem  Palle  natürlich  von  der  Periodenaahl 
unabhängig  sein  mÜMcn.  Wendet  man  die 
gleichen  Formeln  auf  die  Impedanien  an, 
welche  an  einem  Leiter  gomeasen  sind,  dessen 
Stromverlanf  außer  durch  die  genannten  Eigen- 
schaften noch  durch  andere  Grüßen  bestimmt 
wird,  so  erhält  man  für  jede  Periodenzahl  ein 
System  von  Werten  des  Widerstandes,  der 
Selbstindaktanx,  der  Ableitung  und  der  Kapa- 
ciutt,  welches  denjenigen  Leiter  ohne  störende 
Nebeneigouschafleo  bezeichnet,  welcher  für  die 
gleiche  Periodenzahl  denselben  Stromverlauf 
zeigt,  wie  der  wirklich  gemoaiene.  Dieses 
System  von  Eigenschaften  wird  als  das  der 
wirksamen  Eigenschaften  bezeichnet-  Je  nach 
dem  Einflüsse  der  Nebcoerscheinnogen  weicht 
der  Wert  der  wirksamen  Eigenschaften,  z.  B. 
des  wirksamen  Widerstandes  für  verschiedene 
Perlondenzahlen,  verschieden  stark  von  dem 
mit  konstantem  oder  langsam  veränderlichem 
.Strome  gemessenen  Werte  ab. 

Die  Tabelle  gibt  die  wirksamen  Wider- 
stände der  drei  Kabel  mit  Bleimantcl,  nach 
einer  Interpolation  aus  der  durch  die  Messung 
erhaltenen  Kurve. 
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Hoi  der  Bcurleiliitig  dieser  Zahlen  hat  man 
Im  Auge  zu  behalten,  daß  diese  WIderstandv 
grüßen  »ich  auf  den  F.flektverliiat  beziehen | 
e#  bind  doslialb  die  absoluten,  nicht  die  pro- 
cetilischen  Differenzen  maßgebend.  Denn  «In 
wirksamer  Widerstand  « -f  lu  bedeutet,  daß  in 
dem  Leiter  hei  einem  ertektiven  Strome  ./  der 
betreflenden  i'oriodcnsalil  («'-{-..i)  Walt  für 
Jedea  Kilometer  verbraucht  werden,  d,  h.  mJ- 
Watt  In  den  parasitären  Erscheinungeui  Mig- 
netisiernng,  Wirbclatn-men.  Die  ahaolulen  Be- 
träge der  Wlderstandsverioehriing  sind  für  die 
vier  gemessenen  Kabel  in  Flg  4«  dargc.stellt. 

Der  Effekt  verlast  des  Kabels  unter  (iulta- 
percha  ist  daher  erheblich  geringer  als  der 
irgend  eines  der  Bleikabel.  I>le»  läßt  darauf 
aclilleßeii,  (laß  die  iin  Bl«iinantel  tnducierlcn 
Wirbelstrüine  einen  Energieveilusl  licrvorrufen, 
welcher  d(>in  Magnoiisit-rungsvt-rlust  etwa 
glelchk(-imnl  oder  ihn  inH-h  iibertriflt.  Be- 
sonders zeigt  sich  dies  heim  Borkuiner  Kaliel 
und  diese  Wahrnehmiiiig  u ar  liaiiptsitchlich  die 
Veranla.ssung,  daß  bei  der  Planung  des  Helgo- 
länder K-'ili«!-.  »um  Unterschiede  vom  Bor- 
karner  K.il'el  di«  beiden  Fernspreehadt-rn  enge 
aneliiaioler  und  müglielist  weit  vom  Bleiniaulel 


gelagert  wurden.  Da  für  die  hohen  Perioden- 
zablen  die  Dämpfuiigskuiislante  gleich 

“1+  " 1/  ■■ 

2 r f 

ist,  so  leuchtet  ein,  daß  ein  Gewinn  von  10*4 
an  ri'-F«  eine  um  30%  größere  Kapacität  aus- 
gleieht-  Der  Vergleich  der  Zahlen  für  w für  die 
beiden  Kabel  nach  Borkum  und  nach  Helgo- 
land bestätigt  die  Rlclitlgkeil  der  Überlegungen. 

Soweit  fernertain  Kabel  mit  Bleimantel  ge- 
baut werden  sollen,  deren  Kapacität  auf  etwa 
0,4  von  derjenigen  gleich  starker  GuUapercha- 
kabel  gehalten  werden  ksuin,  wird  cs  erforder- 
lich sein,  die  Indnktlonswirkungen  soviel  wie 
möglich  aaszuschließen,  und  zwar  umsomehr, 
je  stärker  die  Leitungen  an  sieh  sind. 


Die  hesebriebenen  Kabel  zeigen,  daß  man 
mit  verteilter  Selbstindnktaui  wenigstens  bei 
Kabeln  mH  starken  Leitungen  einen  bemerkens- 
werten technischen  Fortschritt  erreichen  kann. 

drängt  sich  nun  die  Frage  auf,  auf  welchem 
Wege  man  die  Konstruktion  noch  weiter  ver- 
bessern kann,  sodaß  man  spccilischo  Däm- 
pfungen noch  geringeren  Betrages,  etwa  (V^- 
bls  OJän  erreicht.  Da  bei  einem  Kabel  mH 
Eisenbewickolung  die  erzielbare  Selbstindnktlon 
Immer  geringer  wird,  je  mehr  der  Darebmosser 
wächst,  andererseits  mit  der  Menge  des  Elsens 
auch  die  Magnctislcrnngsvertualo  steigen,  so 
wird  hei  einer  weiteren  Erhöhung  dea  Durch- 
iiiessera  über  dos  liier  angewondete  Maß  hinaus 
bald  der  Zustand  erreicht  sein,  wo  eine  weitere 
Steigerung  des  Durchmessers  nichts  mehr 
nütat.  Es  Ist  wahrsclii-inllch,  daß  dies  eher  ein- 
trilt,  als  das  genannte  Ziel  erreicht  ist. 

Mehr  Aussicht  bietet  das  JDipinache  -Sy- 
stem. E»  Ist  «Ine  müßige  Frage,  ob  die  vor- 
handenen Kabel  nach  diesem  System  billiger 
hätten  gebaut  werden  können,  da  bisher  das 
l’uplnache  SyHtem  auf  fiiteraeekabel  noch 
nicht  praktisch  anwendbar  geworden  ist. 

L'in  anzugeben,  oh  das  Pupinsche  .System 
hier  eriiebllch  weiter  bringt,  fehlt  es  einstweileu 
an  festen  Unlerlageti.  Es  ist  besser,  statt 
dessen  unter  gewissen  Vorsussetzangeu  anzu- 
geben, was  geleistet  werden  muß,  um  einen  F.r- 
folg  zu  eizieien 

In  einem  früherem  .Vafsatzet)  wurde  gezeigt, 
daß  hei  Auwendmig  von  Induklanzipuleo  der 
Minilestwerl,  weleheu  die  specilische  Dämpfung 
überhaupt  erreichen  kann,  durch  die  Gleichnng 
gegeben  Ist 

' I )(”  t )- 

worin  außi*r  ueboa  beknnnlon  Oröß^Q 
dir  /si'itkonitunte  der  Spulen  bosoichnfi  iBt. 
Für  K:ibt>l  reduoierl  «dch  dieser  Ausdruck  auf 
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Die  erforderliche  Selbctioduktsns  Ist  nach 
einer  Furmel  deuelbeii  Aufaatzea,  auf  dem  F.in 
dea  Kahrla  recliicicrt,  gleich  l'in  der 

Puplnacheo  Kc(jel  über  die  VertrUang  der 
Spulen  QenU(^  zu  leisten,  let  erforderlicb, 
dBS  bei  m = liirod  tnlndeatene  -I  Spulen  auf 
elne  Welleolange  kommen,  aodaS,  wenn  />  den 
Spulennbatand  bezeichnet, 

lOOOOFel  l>  ■ . 

Ibeeer  Anfordemn);  KCnÜKt 

_ IW).  10  « 160. 10  « 

i'r  «•  Ar  k fl 


Aue  diesen  Oleichunfivn  erhalten  wir  für  ein 
bestimmtes  Kabelmnstcr  und  für  gegebene  An- 
rorderungen  an  die  specitische  Dämpfung  so. 
«nhl  die  Zeitkonatante  der  erforderllehen 
Spulen,  als  ihrr-n  gegenseitigen  Abstand.  Wir 
wollen  für  ein  Beispiel,  um  nicht  zu  ungünstig 
zu  rechnen,  annehineu,  daS  man  die  Bauart 
der  l.ufkrautukabel  so  vervotlkoinninen  küiine, 
dall  WirbelstroDivcrIust«  ausgearhlossen  sind, 
sodaH  wir  als  wirksamen  Widerstand  den  l.ei- 
tungawideraland  rechnen  können.  Dies  wird 
naeh  dem  vorstehenden  eine  engere  t>agerung 
erfordern  und  man  darf  wohl  annehmen.  daß 
dabei  die  Kapacitkl  fUr  Jeden  Zweig  auf  n,lo 
Mikrofarad  steigen  werde. 

Für  Leitungen  von  II.  ‘i,  I <Jbm  für  I kiu 
einfache  Leitung  und  verschiedenem  Werte 
von  fl  erhalten  wir  alsdann  folgende  'l'abelle  der 
erfordertlehen  Zeilkonstanton  fUr  die  .Spulen: 


M 

tÜ'KUrtUäuil  tldir  UairUcicuQic 

P 

3 Ohm 

3 Ohm 

1 (Ihm 

0,0131) 

0.0080 

0.00U» 

OJXM 

0,0188 

Uj)125 

O/Hj0 

0,033ä 

02)332 

0,01 1 1 

1X002 

0,f/760 

0,0600 

1X0260 

Deren  Abstand  von  einander  in  Kilometeru 

würde  sich  aus  folgender 

TabvlJ^  ^r^beo: 

ß 

1 Wltl«rMHiiJ  it4«r  Klatiqlleitimir 

r 

1 B Oäm 

1!  Oäia 

I Ohm 

(»/X16 

8.75 

7.SO 

(\00l 

•u> 

SjOO 

6,00 

ojäka 

1.5 

■42'. 

td>o 

(xtioä 

Iji 

1^ 

HXW 

Bei  Anwendung  von  Unttapercha  nis  Iso- 
lationsmittel würde  die  erforderliche  Zeilkon- 
stanie  etwa  das  Doppelte,  der  Ahaland  zweier 
Spulen  die  llllfte  de«  oben  angegebenen  bc- 
tragen. 

Die  aogegebCDOn  Zahlen  über  die  Zeitkon- 
Itante  und  den  Abatand  beruhen  lediglich  auf 
der  Natur  der  zoni  Aufbau  der  Kabel  verwen- 
deten Materialien,  es  kommt  also  im  wesent- 
liehen  für  ihre  llültigkeit  nicht  darauf  an, 
welche  Kntwickelung  die  praktische  .Anwendung 
des  Puplnschen  Syalems  erreicht  bul 

Es  bleibt  nunmehr  der  Technik  die  wichtige 
und  lohnende  Aufgabe,  die  erfonlerliclien  Spulen 
So  herzuetellen,  daß  sic  mechanisch  und  elek- 
trisch ihrem  Zwecke  möglichst  entsprechen. 

Ca  würe  verfrüht,  ein  Urteil  darüber  abzu- 
gebeo,  wrie  weit  man  io  der  Kunstruklinn  von 
Induklanxtpulen  kommen  wird,  um  eine  gege- 
bene Zeiikonstante  zu  erreichen.  Immerbin 
zeigen  die  Zahlen  über  die  Entfernung  der 
Spulen  voneinander,  daß  m.an  In  den  Fällen, 
welche  eine  erhebllelio  technische  Verbesserung 
der  Kabel  über  den  zur  Zelt  erreichten  Stand 
hlnaoa  erfordern,  mit  AhsUlnden  von  wenigen 
Kilometern  rechnen  muß.  Ra  kantt  <l.tiier  nicht 
in  Frage  kommen,  große  .Spulen  unterwegs, 
also  wübrend  der  l^egung  eluzubaucn  — wenig- 
stens würde  dies  eine  von  der  blalierigeii  Praxia 
sehr  verschiedene  'l'eclinik  der  Kabellegung 
bedingen  — , sondern  die  Spulen  müssen  so 
gebaut  werden,  daß  sie  sich  In  ihrer  Fonii  dem 
Kabel  ao  weit  anschlleßen,  daß  sie  von  vorn. 
herein  in  daa  Kabel  eingebaut  werden  können, 


und  beim  Aualegen  die  Kabelmaschinen 
passieren  kOnnen.  Die  Induktanzspulen  mUasen 
also  In  die  Form  langer  und  verhültnismüßig 
dünner  Uylinder  gebracht  werden,  welche  der 
Erroichnng  einer  hohen  Zoitkonstante  nicht 
sehr  günstig  ist.  Nach  Berechnungen,  denen 
die  an  Induktanaapiilen  mit  tornidem  Eisen- 
kürper  gemessenen  Worte,  sowie  auch  Messun- 
gen an  i'robespulen  zu  Qruode  gelegt  sind, 
durfte  es  schwer  fallen,  bei  Spulen,  die  sich  in 
die  Kabel  direkt  einbauen  lassen,  mehr  als 
k;.:(i,02sn  erreichen.’)  Ein  Vergleich  mit  der 
ersten  Tabelle  lehrt  unter  dieser  Vnrauasetaung, 
daß  wir  aladann  i.eltcr  von  etwa  3,  -2,  I a für 
1 km  nehmen  müaseo , um  spcciflache 
Dampfungen  von  6,  t,  X Tausendtel  für  i km 
au  erreichen. 

Daa  t’upin-. System  gibt  uns  daher  gewisae 
Auaaicht,  daß  bei  guter  Durchbildung  Im  eln- 
lelneti  aleb  Kabel  wrrslen  bauen  lassen,  welche 
die  lycistiingen  der  heute  beschriebenen  erheb- 
lich übertrelTen  Es  Ist  aber  mit  KUcksicht  auf 
ein  Urteil,  welches  kilrzlieh-i  beim  Vergleieh  von 
Spulen-  und  Clseohällenksbcln  unsgesproebeu 
wurde,  iiUtzlicb,  darauf  blnziiweisen,  daß  der 
künftige  Übergang  von  dem  IIQllenkabel  au 
einem  noch  bcaacreu  .Spulenkabel  keinen 
-Sprung  bedeuten  wird,  indem  wir  statt  cinea 
schweren  und  teuren  KalH-l«  mit  dicken  l.el- 
tern  ein  leichtes  Kabel  mit  dünnen  l.eiiern, 
aber  mit  .Spulen  ausgerüstet,  zu  legen  hätten. 
Auch  hier  wird  die  Entwickelung  Schritt  für 
.Schritt  vor  sich  geben. 


BRIEFE  AN  OIE  REDAKTION. 

ilMr  ilii*  in  Hpalld?  Bb«t* 

nimmt  <He  Ktf'UklUia  l^e 

niilaortliehki'll  fOr  «llti  kUJiiifk^it  t|«>r  NlttfiluoMti  üaipt 
tMti  (l^n  Korrt«root)#iiiqB  •rlltiij 


[Das  Se/bttaHscMußsysietu  Strom^ger 
l^cr  Brk*f  lI<*rrD  K Mork  in 
vom  sH  Dcceiubcr  11HJ3  seifet,  daß  <^Iq  intor- 
esälrrti^r  BcobAcbter  baupUHchlicb  fol^endr 
Kln würfe  das  Syatein  Strow'jper  so 

machen  bat: 

I.  /u  viel  teure  Apparnte, 

'2  dlo  hAndetode  TcÜDthmc  de»  Uufenden 
während  des  SehaltvorirnDgea. 

Ala  AbbiUfe,  vielmehr  als  Zieh  dein  ein 
«elbsttätliresTelephonaintiuatreben  soll,  sehlAgt 
Herr  Merk  vor: 

I.  Zuaainmenfaaaang  vieler  Teilnehmer  in 
Gruppen,  deren  Jede  von  einem  Apparate  be* 
dient  werden  nolfe.  * 

ä Die  Teilncbcnrr  sollen  Ihren  Anftraff  an 
einen  Automaten  ^obeo,  der  für  sie  die  Ver- 
bindung berstellt. 

Kin  gewiaars  Mißtrauen  ire^en  das  Syatetn 
sieht  sich  durch  den  ^adzcd  Brief,  wegen  äeloer 
Kompllciortbeit 

Daa  Syatom  sStrowger  hat  in  der  Telephon- 
weit  festen  Fuß  gefaßt,  trota  nll  der  vnlfkom- 
menen  Kinrlcbtungen  hir  Handbetrieb.  Ut 
kein  Zweifel,  daß  der  Handbetrieb  im  Telephoo- 
amt  nahesu  soweit  entw'ickelt  ist,  ala  dies  über- 
haupt mbellch  ist  Wenn  daher  ln  atark  be- 
lasteten Netzen  die  Teilnehmer  äußerst  uuiu- 
frieden  sind,  so  kann  diese  Schwäche  des 
Handbetriebes  nicht  mehr  durch  llnTollkoninien- 
heitrn  ineehaniACber  Kinaclhelten  erklärt  worden. 
l>er  Fehler  muß  Im  System  liegen.  Herr  Merk 
sagt  ja  selbst:  «Die  Kinftihrung  des  aelbst- 
tätlgen  Betriebes  ist  nahesn  eine  populäre 
Forderung  geworden.**  Die  Frage  liegt  also  so: 
Waa  fehlt  uem  Handbelrlehe,  daß  er  den  ge- 
steigerten Anfordcnin^*n  iitcbt  mehr  genügt? 
Der  Hauptfehler  liegt  in  der  Zuaammonfaasung 
vieler  Teilnehmer  ln  einige  wenige  Gruppen, 
deren  jede  von  einer  Beamtin  bedient  werden 
muß.  Jeder  Teilnehmer  hängt  von  Jedem 
andereu  ab,  was  bei  scldecbter  VeraUtodigung 
sehr  unangenehm  ist  Tritt  eine  Störung  im 
Apparate  der  Beamtin  auf,  so  leidet  wieder  die 
ganxe  Gruppe  Noch  achlinnner  würde  diese 
Abhängigkeit  bei  einem  selbstUlti^ii  Verbinder 
sein.  i)ann  ist  nämlich  ein  Teilnenmer  nicht  nur 
abhängig  von  der  Zeit,  die  der  Apparat  zur  Her- 
stellung der  Verbindung  für  seinen  lieben 
Nachbar  braucht,  sondern  auch  vom  Zustand 
der  IJnien,  die  am  gemeinscb.afllichen  .\iito- 
maten  enden.  Denn  dies4‘r  folgt  jedem  Keix, 
also  auch  dem  ungewollten  einer  gostörten 

» IlffT  l*r  I)  fl  l ^ in  1 « k teilt  mir  rrv-iiDiilirhst 

rtiit,  iIhI!  «o  h Fiir  Zeit  srlion  >*i<M]cn  fAr  OiiMAp<'rr|iNkNlit’l 
ftiit  ein«T  /.  iik<MifrUti<fn  »r»n  HJt>  liel  l&OO  IV»hhU*m  Imuen 

Immn'Ii.  kifti'r  ,\iiiiHlimn  »nriis.ii  fflr  l*n|>ii*rkHli<d 

niijci’Si'IfCiiifii  Zuli1f*a  und  ttx-^  iliieku 

L>Smrfuiä|r  «nfcfiibert  Aitcii  fDr  UtitU|>eri:ksk4liel  colten. 

*)  .inZ^  IW  8.  774. 


Linlo.  Mü^ieherwels«  z«tsl  eine  einzlKe  ee- 
siiirte  l.ini«  rin«  K*ni«  Grupp«  anßor  B«- 
dicnunir.  Die  Grupp*  nbildunK  ist  kein  Vorzui. 
sondern  «in  notwendi^s  Übel  des  Hand- 
betriebes, herelnf;ebracht  durch  finanrlelle 
Kücksiebten.  Zweifellos  Ist  In  einem  idealen 
Telephon  betrieb  jeder  Teilnehmer  jcßnsBch  un- 
abbtnirig  vnn  der  Zeit  und  dem  Zustande  der 
Verbindungen  und  Linien  eines  jeden  anderen 
TeUnebmers. 

Der  Erfolg  eines  solchen  Telenbonbetriebes 
hängt  hauptsäciillch  von  den  Betriebskosten  ab. 
Es  muß  moglicli  sein,  einen  slcberen,  stets  be- 
reiten, Bcbnellcn  Dienst  zu  geben  für  höchstens 
dieselben  Kosten,  als  der  Handbetrieb  erfordern 
würde. 

Das  .'strowger-System  ist  jetzt  dss  einzige 
VeniilUelungssystcrn,  dss  dis  Hauplbedingutig 
sbsoluter  Unabhängigkeit  jedes  'reilnehmers 
erffillt. 

E:s  Ist  hier  nicht  der  Ort,  auf  den  anderen 
ao  wichtigen  Punkt  elnzugenen,  d.  h.  die  Be- 
triebskosten zu  l.ehandelii.  Um  übenengend 
darsutun,  daß  das  .Sirowgor-System  wirklich 
billiger  arbeitet,  als  ein  Handbetrieb  gleicher 
Größe,  müßte  ich  ein  großes  Zahleninnie.rlsl 
aufbringent  was  den  Kahnieo  dieser  Erwiderung 
überschritte.  Selche  Zahlen  sind  ja  jedem,  der 
sich  mit  der  Einführung  des  .Systems  beschäftigt, 
sngänglicli 

Um  den  „übermäßigen  Aufwand*  von 
Mechanismen  dariutnn,  erwähnt  Herr  Merk 
die  Zahlen  des  Chici^oer  Amtea.  Dieses  Amt 
Ist  kein  Maßstab  zur  Beurteilung  des  Strowger- 
-Sysieins.  Es  ist  daa  erat«  Amt  ganz  großen 
Stiles  - 10000  Anschlüsse.  Ala  die  Verträge 
zum  Ban  des  Amtes  susgearbeitet  wurden, 
wurde  dieses  nach  Maßgabe  der  Uandbetriebs- 
ämtcr  ausbedungen.  Im  Handbetrieb  sind  die 
Amlsleltungen  — Schnüre,  VIelfachleitiingen 
II.  s.  w.  — ungebührllcli  lange  vor  und  nach 
der  wirklichen  Benutzung  durch  das  Gespräch 
besetzt  g<‘halten,  was  ja  eine  Folge  davon  ist, 
daß  die  Beamtin  nicht  gleichzeitig  mehreten 
Herren  dienen  kann.  Belm  Strowger-System 
dauert  der  Ruf  hOchslona  4';,  Sekunden,  dl« 
Anflötuog  der  Verbindung  nimmt  Überhaupt 
keine  Zeit  In  -tnspnich.  Mn  Handaint  mnß 
somit  naturgemäß  wesentlich  reicher  an  Amts- 
leliungen  sein,  als  ein  achnellarbeitendes  auto- 
inallsches  Aint. 

Dlese  Taisaclie  konnte  Iwiin  Entwarf  des 
< 'hicagoer  Amtes  nicht  augenfällig  genug  ge- 
zeigt werden  und  so  wnrde  das  Uhlcägoer  Amt 
nacn  Maßgabe  des  schlechten  Wirkungsgrades 
von  llandämlem  verschwenderisch  reichlich 
ausgestaltet.  In  neueren  Ämtern  gebt  man  mit 
der  Zahl  der  sekundären  Schalter  auf  beinahe 
die  Iläfte  der  in  Ufaicago  gebrauchten  Anzahl 
berunler. 

Und  das  ist  nicht  alles.  Ich  möchte  aus- 
drücklich betonen,  daß  das  Strowger-System 
noch  sehr  weit  von  der  .Erschöpfung“  entfernt 
Ist,  die  Herr  Merk  anolnimt.  Es  sind  Mittel 
vorhanden,  und  deren  Ausarbeitung  Ist  schon  er- 
hehlieh  vorgeschritten,  die  es  i-rmuglichi'n,  den 
ganzen  Mechanismus  — auch  der  ersten  Wähler 
— ganz  wesentlich  zu  vermindom.  Nichts  ist 
unhereehtigler,  als  die  .-Vnnahme,  daß  eine  tech- 
nische Einrichtung  erschöpft  sei,  well  seit  deren 
erstem  Auftreten  schon  7 bis  8 Jahre  verilosseii 
sind. 

Der  ander«  F.inwurf,  daß  der  Teilnehmer 
während  des  Schaltvorganges  bandelnd  bleibt, 
ist  leicht  zu  entkräften.  Er  bezieht  sich  nur 
auf  eine  konstruktive  Einzelheit,  die  jeder  Zelt 
nach  Wunsch  geändert  werden  kann.  Die  von 
Herrn  Merk  gewünschte  Rufannislnnng  ist  so- 
gareinesrildem  als  unpraktisch  wieder  verlassene 
Anordnung.  Der  Teilnehmer  drückt  ein  Paar 
Knüpfe  und  läßt  dann  ein  Uhrwerk  die  Ver- 
bindung herslellcu.  Es  Ist  jedoch  eine  Er- 
fahmiig.  daß  es  weitaus  besser  Ist.  wenn  der 
Teilnehincr  mit  der  Bt.endlgnng  seiner  eigenen 
Tätigkeit  die  Verbiiidang  bereits  har,  als  wenn 
er  eine  auch  noch  so  kurze  Zeit  vor  einem 
rappelnden  Kasten  warten  maß,  nachdem  ci 
seine  Tätigkeit  beendet  hat.  Eilige  I.ente  « er- 
den sehr  schnell  ärgerlich. 

DerCinwurf,  daß  der  Teilnehmer  beim  Hand 
betrieb  zur  Beamtin  Zuflucht  nehmen  kann, 
weiiu  er  keine  Antwort  erhält.  Ist  sehr  leicht 
zu  nehmen.  Beim  automattscheii  Betriebe  ge- 
wöhnt man  sich  sehr  rasch  daran,  entweder  die 
Verbindung  oder  das  Besetztzeichen  zu  er 
h.alten  Erhalt  man  letzteres  nicht  und  auch 
keine  Antwort,  so  antwortet  eben  die  gerufene 
Seite  nicht,  dar.'in  Ist  das  Telephon  nicht  schuld. 
.Sollte  der  Teilnehiner  eine  Slöriiiig  In  seinem 
.appar.-ile  verminen,  so  ist  iin  Stroinger-Sysleiii 
nielil.s  leichter  für  ihn,  als  seine  l.iiiie  zu  prüfen. 
Er  ruft  seine  .ügene  Noiiinier.  was  ilini  il.is  Be- 
setxtzeii-hen  geben  mnß. 

Herr  Merk  hetührl  die  Er.vge  der  KompU- 
kstion  kaum  Es  ist  mir  aber  von  anderer  Seite 
schon  geschrieben  worden,  daß  das  .Strowger- 
System  ln  Deutschland  als  „fitrchterlich  koiii- 
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pllclert“  ans«»rh<>n  wcrrip.  Ich  erlaube  mir,  su 
dieser  Frajfc  Stelluufr  an  nehmen.  Ich  vcr- 
weiae  auf  die  Heerachaar  von  autnmatUchen 
Maarhinen,Sichraubenmaachlnen,  Kecheninaachi- 
nen,  Kaaaamaachlnen,  Schrelbinaachiiieii,  ?.khl- 
und  Re^ullertnaacliinen.  Wo  immer  ein  inenach- 
llrhea  i.ehirn  er«etat  werden  moB,  kann  daa 
hentiuug«  noeh  nicht  durch  einen  einfachen 
Apparat  treachehen.  Kompllciertheit  analchiat 
kein  Vorwurf  Nur  wenn  die  dadurch  herein- 
);ebnchten  Kmatllndc  mehr  Knaten  und  Un- 
sicherheit herelnbrInKcn,  ala  die  Venrendunic 
menschlicher  Gehirne,  dann  darf  man  asfren, 
die  Komniikation  aeht  zu  weit  Es  ist  natür- 
lich der  Wtinach  einea  jeden  Automatenbauera 
mit  Herrn  Merk,  seine  Dinire  an  einfach  als 
md|;llch  zu  bauen;  die  Einfachheit  muß  aber 
oft  nur  ein  Irninmer  Wunsch  bleiben 

Ob  nun  beim  StrowKer-Svatem  die  Kompli- 
kation zu  weit  i^ht,  das  hat  doch  wohl  die 
hicalse  i'raxia  einerseits  und  die  deutsche 
Ueichspoat  andererseits  »chon  entschieden,  näm- 
lich daß  daa  System  allen  rerniinfti)rerwrise  zu 
Bleilenden  Forderunfren  entspricht.  Merkwürdi- 
f;erwrise  Torlanpt  Herr  Merk  als  idealen  Appa- 
rat einen  solchen,  der  den  Auftrag  annimmt 
und  dann  auf  einen  Imnuls  hin  die  V arblnduiif; 
hcralelli  Um  mir  ilherl>aiipl  d.'ibei  etwas  den- 
ken zu  können,  stellte  Ich  mir  diesen  Apparat 
etwa  als  einen  I'nulaenscben  Phonoirraphen 
vor,  der  sein  .Stahlband  nach  der  majmetiachen 
Fixierung  des  Anftraires  unter  eine  Reihe  von 
itelaia  schiebt.  Einen  solchen  Apparat  zu  hauen 
dürfte  vielleicht  einmal  die  .\utotnstenfabrik 
lanfre  J.thre  nach  uns  wa|(en. 

Der  Zuschrift  des  Herrn  Feyerabend  in 
Heft  61  vom  17.  December  19(18  ^irenüber  möchte 
ich  mich  auf  eine  Kechtfertlzunir  dea  Aus- 
druckes .Bank“  beachrünken.  Ich  milchte  n»in- 
lieh  nicht  irern  den  .Schein  erwecken,  daß  ich 
unüberle){terwelae  en|(lische  Ausdrücke  ins 
Deutsche  übernähme.  Die  ZusammenstcHuni; 
— In  Grimma  Wörterbuch  — von  Sandbank, 
Knrallenbank,  Austernbank,  Perlenbank.  Werk- 
bank, Schulbank  laßt  den  Schluß  zu,  daß  .Bank* 
einen  .Sammelnrt  für  eine  Vielheit  bedeutet. 
Wo  alao  viele  l.inien  anzeaainm eit  werden,  ent- 
steht eine  Idoienbank.  Der  Ausdruck  .Kontakt- 
salz* enililllt  ein  vermeidbares  Fremdwort, 
l'hicago,  III.,  II.  2.  04.  F.  I.ubberffer. 


(Oos  (irieta  der  eleitriteken  Durchtehtäge. 

Herr  K.  Krofrh  bespricht  in  Heft  7,  S.  139, 
der  .BTZ“  meine  Publikation  in  Heft  1,  S.  7, 
und  sein  Urteil  Hißt  sich  darin  susammenfassen, 
daß  meine  Formel  nur  Annkherunirswerte  (febe. 
M.vßftebend  dafür  sind  Ihm  die  Keaetzmllßiiten 
Abwelchunirnn  swischen  einzelnen  Beobach- 
tunnreihen  und  der  Formel.  Herr  Krofth 
spricht  die  Meinunft  aus,  daß  ich  nicht  berech- 
tlirl  wAre,  diese Abwelchunften  alsBeobachtunfts- 
fehler  zu  hetrachteii 

Es  llefrt  keine  Ursache  vor  zu  zweifeln,  daß 
alle  Benbachler  ihr  bestes  (tetan  haben,  nm  ein- 
wandsfrele  Reihen  zu  erhalten.  Daß  nber  Fehler 
miilaufen  können  und  zwar  systematische,  laßt 
sich  leicht  nachweisen. 

.An  der  Rlchllt(keit  der  Voltmeter  lat  wohl 
nicht  zu  zweifeln.  Datreeen  verlantre  ich 
aber  erst  den  experimentellen  Beweis,  daß  das 
l’mselznntrsverhAltnls  des  Transfnrmalora,  der 
Ih*1  den  Versuchen  benutzt  wurde,  bei  schwacher 
und  starker  MaRnetisierunir  dasselbe  ist.  ln 
zweiter  Linie  muß  experimentell  fesliteatelll 
werden,  ob  die  Kurve  der  Spannung  unter 
denselben  VerhAtnIsaen  diesellM.i  bleibt,  resp 
die  ttriißle  Ordinate  derselben.  Drittens  wird 
ilie  Fra^e  erlcdi)rt  werden  müssen,  ob  die  Form 
der  Elektrode  keinen  Kiniluß  auf  die  Funken- 
distanz hat.  Es  ist  mir  bekannt,  daß  In  Luft 
(Plattenelektroden  iiilt  ah|;rrundeten  Kanten) 
von  einer  (rewlascn  Distanz  der  FJeklroden  an, 
der  Funke  nicht  mehr  auf  der  kürzesten  Strecke 
ühersprintri,  sondern  vom  Rande  ans. 

Einen  Einfluß  der  Elektroden  irlaube  ich  in 
der  amerikanischen  Reihe  für  Luft  zn  .sehen, 
und  zwar  auf  die  letzten  vier  Punkte  derBeob- 
achtuntr.  Formel  und  Vorlaute  zeiircn  von  der 
SchlaKseilc  4(1  an  bis  244  eine  ftleichmAßioe 
Ahweiehuufr  von  ca.  5".V  Erhöhe  ich  <fie 
Konstante  um  .A%,  so  Ist  die  Uberelnatlmmun); 
vollstAndip.  Bel  Punkt  Sni  spHnet  die  Difterenz 
iilölzlicli  auf  -f-  12'^'..  und  wird  für  die  zwei 
letzten  Punkti-  noch  höher.  Die  drei  .Schlaft 
weilen  verhallen  sich  wie  l;tt;T2>  Es  ist  nun 
nicht  wahrseheinlich,  daß  wenn  eine  Beobach- 
liiiiK  ülier  den  ftrnßen  Bereich  von  l;G  sich 
.'iner  Formel  ftenau  anscblleUl.  sie  bei  dem 
kleinen  Sireckenzum-achs  von  0 auf  7,5  und  9,6 
idölzllche  und  dauernde  Abweichuniren  zei«1. 
Meiner  Ansicht  nach  llept  hier  ein  Einfluß  der 
Elektrode  vor. 

Für  den  Beilrafc,  den  Herr  Kroftli  aur  FraRe 
liefert,  bin  Ich  außernrdenlllrli  dankbar,  da  er 
llewelsmalerlal  für  den  Nüsslften  .Aftitrcftalzu 


stand  brlnftt,  daa  mir  bla  jetzt  noch  ftemanfrnll 
hak  Es  liefet  im  allftemeinen  Intereaae,  daß 
Herr  Kroftb  noch  die  Verauebadaten,  die  für 
aniche  Ex^riinenie  zu  wlasen  nötift  alnd,  sowie 
die  Namen  der  Oie  veröflentlicht. 

Die  eine  der  Kurven,  11^.53,  wenn  mit  der 
Konstanten  von  rund  6UO0  auaprobiert  (etwa 
8%  wenigicr  ala  die  Zahl  des  Herrn  Krofth), 
stimmt  mit  meiner  Formel  eenau  uberein  und 
zwar  über  den  (tanzen  Bereicn  der  BeobachtunfC, 
mit  Ausnahme  dea  ersten  l’unkles  mit  <f  = 5. 
An  Hand  von  Tabelle  I,  welche  die  Beobach- 
tunften  enthAlt,  lAßt  airh  aber  leicht  naebweiaen, 
daß  dieser  Pnnkt  unzuvcrliaalft  Ist.  Die  Beobacb- 
tunften  weichen  nAmlich  20%  und  — 10%  vnm 
Mittel  und  32%  unter  sich  ab.  Daa  Mittel  list  also 
(tanz  beatlinml  nicht  zuverlAssift.  Dasselbe  ftlR 
vom  Punkt  =22h  für  welchen  die  Diflerenzen 
+ 81,  14  und  4U%  betragen.  Für  alle  anderen 

Pnnkte  aind  die  Abweichungen  verschwindend 
klein  und  die  Mittelaableo  schmiegen  sieh  der 
Knrve  sehr  schön  an. 

Dies  lat  nicht  der  Fall  mit  Kurve  Fig.  62 
und  Ich  achllefi«  daraus,  daß  dieselbe  nicht  mit 
derselben  Sorgfalt  aufgenommen  worden  lat  wie 
die  andere. 

Ein  endgültiges  Urteil  Uber  meine  Fonnel 
wird  alch  noch  lange  nicht  abgeben  lassen,  da 
fehlerfreies  Beobscbtangsinaterial  nicht  so  leicht 
herl>eiMschaflt  werden  kann  und  ich  selber 
nicht  Tn  der  Lage  bin,  experimentell  in  der 
Sache  tAlig  zu  sein. 

Wer  aber  In  der  Angelegenheit  genau  unter- 
richtet ift,  wird  nicht  bezweifeln,  daß  meine 
Formel  ein  nicht  au  verachtender  Fortsehrllt  Ist 
und  cur  AbklArung  viel  beitragen  wird,  auch 
wenn  sie  nur  annAhemd  richtig  sein  sollte.  Da 
sie  sieh  der  Materie  in  allen  AggregatxuslAnden 
anschmiegt,  darf  man  sie  wobT  gewiß  als  ein 
<>eaetx  betrachten.  Ich  glanbe,  daß  die  von  mir 
elngefuhrte  Konalante  e,  die  Ich  .elektriache 
Bruclifeallgkelt*  genannt  habe,  einmal  in  der 
molekularen  Mechanik  der  elektrischen  Vor- 
gAnge  eine  Rolle  spielen  wird. 

Lansanne,  84.  2.  (M.  t'.  Baur. 


/Ober  eine  neue  i-HteriucJiuHgsmelkode 

fiÜMiiger  Schmiermittel. 

Zu  dem  Vorträge  des  Herrn  Ingenieurs 
R.  Wilkens,  veröffontlicbt  in  Heft  7 der  .ETZ* 
1901,  gestatte  ich  mir,  folgendes  zu  bemerken. 

Die  allgemeinen  AusfUhrun^n  dea  Vor- 
tragenden  sind  gewiß  sehr  zu  treffend,  und  kann 
ich  seiner  Ansicht,  daß  für  die  von  Nebenum- 
stAnden  unabhängige  Beurteilung  eines  Schmier- 
öles, dessen  physikalische  Elf^nschaflen  ge- 
trennt bekannt  a'eln  musaen,  nur  berpflichten. 

Dagegen  acheinen  mir  die  aus  den  Angaben 
srinee  Apparates  gezogenen  Schlußfolgerungen 
nicht  gans  zutreffend  und  auch  für  die  (jualTtAt 
dea  Dies  nicht  hinreichend  bestimmend. 

Der  Vortragende  schließt  aus  dem  Niveau- 
unterschiede In  den  beiden  Skaleiirohreu  auf 
den  inneren  Relbungswldersland  iiiul  aus  der 
XugkraR  des  Motors  auf  die  — leider  in  der 
Publikation  nicht  deflnierte  - Konaistenz  des 
DIea.  Diese  Auslegang  der  Resultate  ist  aber 
sehr  anfechtbar,  vor  allem  sieht  allerdings 
fest,  daß  die  Arbeit  dea  Motora,  sobald  nur  ein 
Beharrungszustand  erreicht  ist,  abgesehen  von 
der  Is-erlaufsarbelt,  gans  auf  die  innere  Reibung 
aufgrht  Die  Reibungsnrbrit  läßt  aber  einen 
unmittelbaren  Schluß  auf  den  KoOfficienlen 
der  inneren  Reibung  nur  dann  zu,  wenn  der 
VersDch  derart  vorgeiiomineu  wird,  daß  der 
Zeratreuung  der  Bewegungsenergie  infolge 
der  Wirhell)ildung  vorgebeugt  wird.  Dieser 
Zweck  wird  nm  besten  erreicht,  wenn  die  zu 
nntersuehende  Flüssigkeit  in  ganz  dünnen 
Schichten  zwischen  den  bewegten  Flächen,  wie 
X.  B.  Iin  Dettmarschen  Apparat,  verwendet 
und  jeder  die  Wirbelbildung  begünsligende 
überflüssige  Hohlratini  vermieden  wird 

•Io  größer  daeegeii  die  Olmasse  ist,  in  wel- 
cher sich  das  Flügelrad  bewegt,  desto  mehr 
wird  der  Vorgang  dnreb  die  Gesetze  der  Be- 
wegung im  unbegrenzts-n  widerstehenden  Mlliel 
beeiiiflußl.  Der  Hewegungswidersland  Ist  dann 
weniger  durch  die  innere  Reibung  als  durch 
die  auf  die  beschleunigten  Massen  des  um- 
gebenden Mittels  übertragene  Bewegungs- 
energie bedingt,  die  von  jenen  über  den  um- 
gebenden Raum  verbreitet  und  dnrtsellisi  all- 
n-Ahlich  aufgezehrt  wird.  Von  der  Inneren 
Ueil.ung  wird  mehr  oder  minder  nur  die  Ge- 
acliwindigkeit  abliAngen,  die  in  den  die  Be- 
wegung Aufxehreiiden  Wirbeln  herrscht. 

Innere  Reibung  allein  bestiiuinl  nur  dort 
den  Arbeitsaufwand  auch  in  einer  größeren 
Flüssigkeilsmenge,  wo  sich  feste  KörtH-r  mit 
sehr  geringer  Geschwindigkeit  derart  in  Flüssig- 
keiten bewegen,  daß  an  jedem  Punkte  die  Be- 
wegungariehtiing  längs  der  ObertlAcbe  verläuft, 
wie  dies  i B.  hei  Kotationakürpern  zulrlfft,  die 
sieh  lim  Ihre  geometrische  .Achse  drehen  Bel 


größeren  Geschwindigkeiten  kann  man  die 
Masaenbesehleunijcung  nur  dadurch  auaachalten, 
daß  man  die  FliisaifAeit  swingt,  sich  gleich- 
mäßig in  mit  den  führenden  Flächen  parallelen 
Bahnen,  wrle  Im  lAigersptelrauine  oder  in  engen 
Rohren  au  bewein.  Die  sogenannte  Konsistenz 
dea  Olea  bat  auf  den  Vorgang  nur  insofern  Ein- 
fluß, ala  ein  konaistenterea  01  sich  mehr  den 
Eigenschaften  eines  festen  Körpers  nähert,  als 
ein  weniger  konalstentea,  wodurch  die  Wirbel- 
bildnng  zurück-  und  die  Wirkung  der  inneren 
Reibung  In  den  Vordergrund  tritt. 

Herr  Wilkens  inüßle  also  wohl  noch  durch 
Vergleicheversuche  den  Beweis  führen,  daß  dir 
mH  seinen  Apparaten  durch  die  Zugkraft  be- 
tlimmten  VerfaAlinltzahlen  den  auf  anderweitige 
einwandfreie  Welse  bestimmten  Koöfüclenten 
der  Inneren  Reibung  proportional  sind;  auf 
eine  von  der  Inneren  Reibung  unabhängige 
FJgenschaft  der  Konaiatenx  lassen  sie  wohl 
kaum  schließen. 

Auch  der  Niveauunterschied  In  den  beiden 
Skslenrobreo  seines  Apparates  lat  kein  ein- 
waodfreiet  Maß  für  die  innere  Reibung.  Dort, 
wo  die  Rohreinmündung  in  der  Kichtuog  der 
durch  die  Rotation  erzeugten  Taogentitiikraft 
liegt,  wird  ebenfalls  schon  dnreh  die  hlasseii- 
beweping  nach  hydrodynamischen  Geselseii 
eine  Druck-  und  am  anderen  Rohre  eine  Saug- 
wirkong  elntreten,  an  denen  die  Innere  Keihong 
nicht  beteiligt  ist-  Der  Vorgang  wird  fedoen 
durch  letstere  beeinflußt,  so  lange  dieselbe  nicht 
sn  gering  ist  Je  mehr  aber  der  Einfluß  der 
inneren  Reibung  xurbcktrilt,  desto  näher  stim- 
men die  Kurven,  die  auf  das  gleiche  specilischc 
Gewicht  reduriert  sind,  miteinander  überein 
und  desto  näher  sind  die  angeblichen  Werte  de*. 
.inneren  IteibungswIderstandeB*  dem  Quadrate 
der  Geschwindigkeit  statt  deren  ersten  Polens 
proportional.') 

So  enlaprlcht  a B.  d)e  Kurve  in  Flg.  35 
.Innerer  Relbungswideratand  bei  51*  ('*  fol- 
gender Tabelle: 

r = 1 ui.'Sek.  innnerer  Relbungswideratand  ca.  I 
(=3  . , . .4 

'•  = 3 . , . ,9 

u.  s.  w. 

Die  entsprechenden  Kurven  in  Flg.  36  für 
58«  (',  ferner  in  Fig.  87  bei  57«  0 and  100«  C, 
in  Flg.  3.*»  bol  19«  in  Fig.  39  und  40  bei  60«  U, 
in  Flg.  41  bei  20«  und  60*  In  Flg.  48  bei 
•30«  C,  In  Flg  43  bei  lOI«  U.  In  Fig.  44  bei  110« 
und  in  Fig.  4Ö  bei  106«  C fallen  mit  der  erst- 
angeführten  Kurve  nabeiu  vollständig  zu- 

sammen. 

Dieser  Umstand  hätte  Herrn  Wllkena  doch 
aufmerksam  machen  sollen,  daß  er  es  haupt- 
sächlich mit  einem  hydrodynamischen  Ä'organge 
zu  Inn  halte,  bei  dem  die  Reibung  eine  Neben- 
rolle spielt  Es  ist  dies  derselbe  Fall,  wie  beim 
F'nglerschen  Viakositälsmeaser.  Ist  die  Innere 
Reibung  gering,  wie  bei  Wasser,  Petroleum  und 
selbst  bei  den  meisten  Oien  nnter  den  Tenipe- 
raturverhällnissen  ihrer  praktischen  Verwen- 
dung, so  ist  die  Ausflnßgeschwindigkeit  sehr 
wenig  von  der  Reibung  abhängig  und  nähert 
alch  dem  Werte  r V2gA. 

Fchlirfillch  mörbte  ich  noch  hiniufOgen 
daß  der  A’ortragende  wohl  eingangs  von  der 
wichtigen  Rolle  der  Adhäsion  dea  Dies  an  den 
reibenden  Flächen  spricht,  jedoch  auf  eine 
Bestimmung  dieser  Eigenschaft,  die  in  den 
Kapillarltätseracbelniiiigen  sutn  Ausdnicke  ge- 
langt,«) nirlii  eingeht  Nach  meinem  Danlr- 
halten  sind  hohe  Adhäsion  und  geringe 
innere  Koibiing  die  wichtigsten  Erforder- 
nisse eines  guten  .^climiennlltels.  Daß  Wasser, 
Alkohol  und  die  meisten  anderen  Flüssigkeiten 
trotz  der  geringen  inneren  Reibung  nicht  als 
Schmiermittel  taugen,  liegt  wohl  an  au  geringer 
Adhäsion'  daß  dagegen  die  eminent  adbäsieren- 
den  ilarxe  ebensowenig  taugen,  an  deren  hoher 
innerer  Reibung  Es  lat  übrigena  nicht  ansge 
schlossen,  daß  auch  die  Kohäsinn  im  loiger  eine 
Rolle  spii-lt 

Für  dir  Bestimmung  des  Einflusaea  der 
•Adhäsion  und  Kohäsion  sowohl,  als  aueh  der 
Inneren  Reibung  dürfte  der  Dottmarsche 
Apparat  bei  einiger  .Modlflkalinn  vielleicht  der- 
leit  am  besten  enisprerhen,  aoferii  er  nur  ge- 
slstlel,  das  D|  bei  der  Verwendungstemperatur 
zu  prüfen,  was  bei  Cylinderölen  gegenwärtig 
schon  Teinperatnren  bla  an  3(10«  und  darüber 
erfordert  Es  emptlehlt  sieh  hieran  die  Mrlliodc, 
welche  Herr  l'rof  Sirlbeok  in  der  .Ztschr.  d. 
A'er  deutsch.  Ing.“  1904  R.  1341  fl  , veröflent- 
llcht  bat  und  welche  über  das  Verhalten  des 
Olea  iin  Lager  sehr  wertvollen  Aufschluß  gibt. 

‘t  I'ao'h  Verzucäc  Toii  Puiiesills  siuds  4i*‘ 
|•f^>l*c^ionslilBl  d*-s  innsres  Itril-iiDzrwiilerTSssilrs  mil  <(sr 
i'rstrs  P**leni  4rr  (ieirkwisdizkrit  bestStts*- 

**  ll.*i  iten  hsseJreltdes  ri<t»»ickci(eil  sllrntiej^  rrj* 
in  tlcn  frin«*o*  llöhres.  Fdr  rim*  lir,kre  voll 
Bii-wr  vil*(  Sinins  in  .flerk.rrhss  sur  » rsetllsrit" 

(.’  I(  XII  IVO  *lis  Hlslal»äiis  vi,n  Wssinr  rt  (vSZ  m so. 
Akniiehe  ilflrfle  s.irh  ille  irszvuilr  Oltriitsni 

(s  rlncin  lAz-'r  (■pftlix**:,. 
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Die  wicbtissten  Reiulute  dieeer  Venucbe 
•iod  narb  meiner  AuflTaHauns  rollende; 

1-  Bei  konstanter  Toarenaabl  nnd  Tcmpc- 
ratnr  nimmt  der  Kot'fScient  der  [.afterieibung 
mit  wachsendem  FUchendruck  auf  ein  Minimum 
ab,  um  dann  wieder  anaustelgen. 

3.  Dieses  Minlmiiin  liegt  bei  höherer  Touren- 
aahl  auch  bei  einer  böheren  l’rcssung.  Das 
VeibUtnis  Toarenaabl : Prcssunz  am  Urte  des 
Minimums  ist  wenigstens  bei  den  niedrigeren 
Toarenaablen  naheau  konstant. 

3.  Der  Betrag  des  Minimums  ist  innerhalb 
eines  weiten  Bereiches  konstant  nnd  wichst 
erst  bei  böheren  Tourenaahlen  gana  langsam  an. 

t.  Die  Keibungaku<'fliciciits‘0  nehmen  mit 
steigender  Temperatur  ah. 

Herr  Prof.  Stribeck  scblleCt  nun.  dalS  man 
es  dort,  wo  nach  ('brrschreitnng  des  Minimums 
der  Reibungskoi^fflclent  mit  der  'l'ourrnaahl 
proportional  anstelgt,  mit  der  reinen  inneren 
Ueibung  au  tun  habe,  die  ja  auch  proportional 
der  Geschwindigkeit  wichst.  Dagegen  neige 
ich  an  der  Ansicht,  daii  hauplslchilch  Tin  i’unkle 
des  Minimums  die  innere  Kelbung  allein  wirk- 
sam ist.  Zwischen  parallelen  Fliehen  ist  nlin- 
lich  der  der  Inneren  Iteibung  entsprechende 
Druckunterschied  von  der  Fnntritis-  bis  xur 
Austrittssteile  des  Olea: 


worin  r die  Oeschwlndlgkell,  il  die  Schicht- 
dicke  und  k)  eine  Konstante  bedeutet.  Nun 
kann  man  gewIS  die  Schichtdicke  il  annltiemd 
proportional  der  Tourentahl  und  umgekehrt 
lirnportinnal  der  Pressung  /’  selten.  Dann  wird 
aber 

Itzzk^I'  oder  —kj, 

worin  tCj  eine  andere,  von  der  Bescliaflenheit 
des  Lsffers  und  .Schmiermittels  abhlogige  Kon- 
stante lieaelchnet 

Der  KoöfHcient  der  l.sgerreibung  im  Sinne 
des  Herrn  l'rof  Stribeck  ist  nun  jedenfalls, 
sobald  er  von  der  inneren  Kelbung  allein  ab- 

hlngt.  dem  V'erhlltnis  proportional,  also  als 

konstnnt  au  betrachten. 

Diese  Bedingung  ist  aber,  wie  oben  unter 
Punkt  .t  erwihnt.  Io  den  Minimalwerten  erfüllt. 
Es  wire  also  den  HeKultaten  noch  hlnaiiaii- 
fiigen: 

5.  Soweit  die  Lagerreibong  von  der  inneren 
Kelbung  des  Scbiniermitlels  sTielu  abhlngt,  ist 
der  KeibangskoeiBcient  konstant  und  ein  .Mini- 
mum. Der  Koeftlcieul  der  inneren  Kelbung  Ist 
diesem  Minimum  proportinusl. 

Insofern  slso  der  Dettmarsebc  Apparat 
för  variable  Belastung  und  Toureiitshl  einge- 
richtet ist,  bcsilaen  wir  In  demsetben  ein  Miltcl, 
die  Versuche  Professor  Striliecks  xu  wieder- 
holen und  verschiedene  Scliiniermittel  hinsicht- 
lich ihrer  imierrn  Kelhungaii  vergleichen.  Aber 
auch  die  Adhinion  als  aweite  Komponente  der 
iJualiUlt  kann  durch  den  gleichen  Apparat  er- 
mittelt werden 

Es  ist  leicht  eInxusehen,  dsU  die  höhere 
Adhialon  bei  gleicher  innerer  Keihung  sich 
dadurch  lullert,  dall  das  Minimum  des  Reihunin- 
koefücienten  erst  bet  höherer  Pressung  — gleitme 
Tourentahl  vorauageaelzt  — erreicht  wird  Ad- 
hlsion  nnd  innere  Reibung  wirken  zusammen, 
indem  die  Adblslon  die  Mltnaluiie  der  F'lüssig- 
keit  bewirkt,  die  Innere  Reibung  dagegen  das 
ZurUckflieSen  verxögert.  Demnach  dürBe  der 
/' 

Quotient  - Im  Punkte  des  Miiiiinums  die  Ver- 
r 

glelcbsaabl  für  die  Beurteilung  der  vereinten 
Wirkung  von  Adblslon  und  innerer  Reibung 
abgeben  können.') 

Ra  ist  aber  nicht  xu  vergessen,  dal!  ver- 
leichende  Versuche  eine  dauernd  unverlnder- 
che  Beschaftenheit  der  Lagerfllchen  voraus- 
seiaen.  Hierin  liegt  eine  Schwierigkeit,  die 
kaum  au  beaiegeo  sein  dUrfte  und  eine  damit 
nicht  behaftete  Methode  als  wünschenswert 
erscheinen  lllt. 

Hinsichtlich  der  inneren  Reibung  wurde 
schon  im  vorstehenden  auf  einwaiidneie  Me- 
thoden hingewieaen,  dagegen  habe  ich  bisher 
keine  einfachere  Methode  zur  Bestimmung  der 
.Xdblsionswirkung  gefunden. 

XV len,  27.  2.  (M.  Dr.  K.  Iliecke. 


Bei  der  präktuebra  Vr'ruMiuäff  der  Hetuitali* 
wird  oian  aatOrlicb  rlu  Ol  fOr  rlnten  lletrielt  lo  auk- 
*Uteai,  dafl  os  AormAU-r  Weit«  curloAPreii 
*uif«Ae4xl  ist  aIi  dom  MliiiiKiim  «Ita  Relbtinirilioffffiuii'Aieit 
eoiAprecben.  Bei  rteiAcador  TpAifmrAtur  wird  d«An  der 
BolljuA||iko4dfleiMl  u»d  diw  W&rui«entwK:keluniE  ci>rinc*'r. 
«Uirend  »oMt  dae  riwr^IrnKrfD 


geschäftliche  NACHRICHTEN. 


Allgemeine  Elektrieitlts  - Gesellschaft, 
Berlin.  Auf  der  Tagesordnung  der  (ieneral- 
veraainmlung  vom  27.  FVlirusr  stand  in  erster 
l.ini«  die  Reschlufifassung  über  die  Firhöbimg 
des  Aktienkapitals  um  26  Mill.  M zum  Zwecke 
der  Durchführung  der  Kutionierung  mit  der 
Union  Elektrieitlts  - Gesellachafi  und  des  Er- 
werbes von  4A  Mill.  M Aktien  der  Brown  Boverl 
t Uie.  A -G.  Diese  Anirlge  sind  von  der  X'er- 
waltnngin  einem  aiisführlicnen  Bericht  begründet 
worden  Der  Bericht  gedenkt  zuutrlist  der  er- 
folgten Regelung  der  Beziehungen  zur  General 
F^leetrlc  i'o.  als  der  mlchtlgsten  Trägerin  der 
elektrischen  Industrie  in  Amerika  und  der  da- 
mit herlieigefuhrten  Abgrenauug  der  lotrressen- 
gebiete  |)as  auBschlieiriicho  Geriet  der  General 
Üeciric  i'o.  umfaßt  im  wesentlichen  die  Ver- 
einigten Staaten  von  Nordameiika  und  Kanada, 
das  der  Allgemeinen  FUektricItAts-desellarhafl 
Deutschland  mit  l.uxcnihurg,  Oslerreieh-IJiigarii, 
europlisches  und  asiatisches  Rußland,  Fiiiiilaiid, 
Holland,  Relgien|  Sehweden,  Norwegen,  Dine- 
mark,  Schweiz,  l'ürkei  und  die  ilalkanstaalen. 
Die  beiden  Unteruehmungen  gründen  eine  Gesell- 
schaft  mit  8 Mill.  .M  zur  Verwertung  der  Patente 
Kledler-Stuinpf  und  ('urtis  im  tidiete  der  .\ll- 
geineinen  Elektrieitlts  - Gesellschafi.  Hierbei 
sind  die  i*aiente  von  t.'urtis  mit  l,u  Mill.  M,  die 
von  Rierller.-Stumpf  mit  Ijl  Mill.  M bewertet. 
Die  Allgemeine  F.lektneillu  - (iesellscbaft  hat 
sich  eine  l.icenx  gesichert  und  erlangt  damit 
auch  das  l.leferiiiigsreehl  nach  allen  auBer- 
eunrpllarheii  iJliidero^  mit  Ausnahme  di-r  X’er- 
einiirien  Staaten  von  Nordamerika  und  Kanada, 
für  die  die  General  Hcctric  (’o.  die  Kiedler- 
-Siumpf-Reehte  erwirbt.  Mit  den  l’rofrssoren 
Kiedler  und  Stumpf  besUzt  und  bearbeitet  itio 
Allgemeine  Elektrieitlts  - Gesellarhaft  deren 
DanipfturblnenpateDte  in  der  Gesellarhaft  zur 
F'infUhrung  von  Firfinduu^u  ui.  b.  H.  Die 
l'atrnte  sind  nunmehr  an  dTe  X'erelnigte  iMiiipf- 
turbinen-Gescllschan  und  für  Nordamerika  an 
die  General  Filectric  < n.  übergegangen,  die 
Marinerecbte  an  die  Marine  • rurbinengcsell- 
schäften,  wihrciid  die  genannten  Firiluai>r  an 
den  der  Allgemeinen  Fllektncltlls-Gesrllschafl 
gewlhrten  Gegenleistungen  beteiligt  werden. 
Mit  der  British  Thnmson  Houston  t'o.  Ist  ein 
Ihnlichcr  Vertrag  wie  der  mit  der  General 
Electric  Uo.  über  das  Ausfubrgesclilfl  ge- 
schlossen  worden  F^  sind  der  englischen  Oe- 
Seilschaft  aber  außerdem  im  Interesse  der  Ge- 
srhUftsbetriolH-  noch  gewisse  Befuguisse  eln- 
gerlumt  worden,  u.  a.  ule  linaneli-ile  ßcteillguug 
an  der  englischen  Toehtergesellsehafl  der  All- 

f'eiiieinen  Elektricitlts-Uraellschaft  und  an  einer 
II  Fingland  etwa  zu  gründenden  Gesellschaft 
für  die  Herstellung  von  NcrustUmpeo.  Dagegen 
bleilit  der  Allgemeinen  Elektrlcltlts-Gesellschart 
das  Recht,  außer  anderen  Erzeugiilasen  auch 
Turbinen  nach  England  su  liefern,  Vorbehalten, 
XVIe  mit  der  britischen  UeseMseliafl.  findet  auch 
mit  der  frauzüsischen  Tbomson-Houiton  Co.  ein 
gegeiiaelliger  Auatausch  der  P.netil<-  und  F>- 
nrhrungen  statt.  Die  Allgemeine  Fllektricitlts- 
GesellHchnfl  winl  Ihre  französische  Organisation 
anf  den  X'erkauf  Ihrer  F^rzeugnisse  in  Krank- 
reich  bescbrknken  und  .XIaschinen  sowie  Dampf- 
turbinen nur  an  die  fraozösisebo  Gescllachaft 
liefern,  der  eine  Option  auf  den  Beiug  von 
Aktien  der  Sociölö  fraoc,-aia  d'FUrcIrlcile  von 
dor  Atlgcmeinen  FUektriciilta-Gt^seliseliafl  Ids 
zu  einem  gewissen  Betrage  xugesiehert  ist 
Dagegen  gewlhrleistet  die  französische  Thoni- 
son-Houston  Co.  der  Allgemeinen  Elektricillls- 
Oesellschaft  einen  dem  bishcrigea  Umsatz  an 
Mascblueu  In  F'rankreleh  entsprechenden  Bezug 
von  lij'namos.  Aua  den  X'ertrigen  ergibt  sich 
für  die'  Allgemeine  Flleklrieltlts  l•eselIsehafl  das 
Recht  un<r die  i'llichl  zur  Gründung  folgender 
(iesellschaften:  der  Allgemeinen  Turbiiion-Go- 
sellsrhafl,  der  X'ereinigten  Daninfturbiuen-Ge- 
sellseliaft  m.  b.  II  und  einer  italienischen  Ge- 
sellsehart  (Kapital  6 Mill.  I.Ire).  Fine  förmliche 
Verschmelzung  zwischen  der  Union  Elertri.|ue 
io  Urüssel  und  der  Noriölö  Helge  d'Flectricitö 
dürfte  sieh  vielleicht  apiter  vollziehen.  Sind 
schuD  die  Aufwendungen  für  die  genanuten 
Gesellschaften,  den  Flrwerb  von  I’alcuteii  und 
die  Gewährung  von  X'orse hUssen  und  aiia  dt-ii 
crwlhnten  Tranaaktionen  von  belrlchtlieher 
Höhr,  BO  erfahren  sie  noch  eine  X'rnnehrun^t 
durch  Cbernahine  von  Aktien  der  Österreichi- 
schen Union  Flektricitits-t  iesellscbaft,  an  der  die 
Union  FilektriciUls-Gesellschaft  hervorragend 
beteiligt  ist,  und  dir  einer  durcligreifeiiden 
Kekonstraktion  unterzogen  werden  soll 

Zur  Durchführung  dieses  tinanciellen  I’ro- 
gramnis  werden  folgende  Antrlgc  gestellt.  Die 
zui  X’erwertung  der  VermögensgegenstÄiide  der 
Union  neu  ausxugebeiideu  6A  M Allge- 

ineine  Filektrlcitlts  Gesellschafts-Aktien  weruen 
von  einer  Gruppe  zu  210%  rein  ohne  Stflek- 


aiosenberechnoDg  übemommeD.  Fis  soUcn 
Aktlonire  der  Union,  die  über  die  Hllfte  des 
Aktienkapitals  verfügen,  den  etwaigen  Um- 
tauech  ihrer  Aktien  in  Allgemeine  Elektrieitlts- 
Qcaellscbafts-Akticn  von  8 su  2 augrsagt  haben, 
und  die  Verwaltung  sweifelt  ideht,  daß  auch 
die  übrigen  Aktionire  diesem  Beispiele  folgen 
werden.  Aber  auch  die  Aktionire  der  .\l&e- 
metnen  Elektrlcitlls-GesellBchaft  bitten  Anlaß, 
den  X'orschllgen  tuzusilmmen,  denn  die  Ge- 
sellschaft würde  gegen  Hergalir  von  22'/r  Mill.  M 
neuer  Aktien  und  Cbernanmc  von  10  Mill.  M 
Srhuldverarhreibungen  eralens  8,4  Mill.  ,XI  lioui- 
dierte  .Xlittel,  zweiteoa  Wertpapiere,  Centralen 
und  Balmeo,  die  bei  der  Uniou  mit  mehr  als 
13  .XlitI  M su  Buche  stehen,  und  drillens  Rechte, 
Erfihrungen,  Patente,  die  gesamten  Grund- 
stücke und  Kabrikaniagon  und  die  Organisation 
dieser  Geaellsehaft  erlangen,  lowie  in  den 
alleinigen  und  ausschlicitlirhen  Besitz  der 
Rechte  und  X’ertrigc  treten,  die  namens  der 
deutschen  Gruppe  mit  den  oben  erwlhnten 
Parteien  gesehlossen  sind.  Der  Flrwerb  von 
4‘/]  Mill.  M vorn  1.  April  Itnü  ab  dividenden- 
berechti^n  Aktien  der  Brown,  Boverl  & <'ie. 
A.-G.  eifolgt  durch  l'be'lassung  von  .H'/t  Mill.  M 
neuer  Aktien  der  Allgemeinen  Elektrlcltll!-- 
Gesellschaft  mit  Dlvidendenberechtigung  vorn 
I.  Juli  1904  ab. 

Itn  Laufe  der  sich  an  diese  Anirlge  an- 
schließenden Diskussion  bemerkte  der  Vor- 
sitzende Herr  Karl  Kürstenberg  nach  dem  Bericht 
der  .X'osa.  Ztg.*,  daß  die  von  der  Union  Elektri- 
cliIts-Gesellschaft  au  übernehmenden  ElTekteu 
nachden  beider  Allgemeinen  FIlektricillts-Geiell- 
sehaft  gellenden  Grundsllxeii  für  die  Beu-ertung 
derartiger  lintemrhrniingen  in  den  liesiiz  der 
Oeselisrhafl  übergehen.  Was  speclell  dioDster- 
reiehische  Union  ElektricilAts-Gesellschaft  an 
langt,  so  bat  die  Gesellschaft  aus  eigenen 
-Xlltli-In  einen  aur  Dnichführnng  der  in  Auaslcht 
genommenen  IMIoe  notwendigen  weiteren  Be- 
trag von  Aktien  der  genanuten  Gesellscban 
von  anderen  Großaktionären  zum  Kurse  von 
37  % übernommen  Auf  eine  Anfrage  be- 
merkte der  Redner,  daß  die  X'erwaltung  sich 
berechtigt  halten  werde,  den  Gewinn,  der  eich 
Uber  deii  Nennwert  der  von  der  Union  Elek- 
tncitlis-Oesellachaft  au  übernehmenden  F'.flekteii 
ergeben  sollte,  den  Aktiuiilren  zu  gute  kommen 
xu  lassen.  Ol»  in  F'onii  einer  Dividende  oder 
durch  Rückstellung,  werde  im  gegebenen  F'slle 
einer  nlheren  Betücksichtignng  unterliegen. 
Bezüglich  des  Anschlusses  der  A-O.  Brown, 
Boverl  A Co.  batten  die  X'erhandlungeu  bis  ln 
die  letalen  Tage  hinein  gedauert  I>er  schließ- 
lich verr'lnliarte  Modus  des  Utnlausehes  der 
Brown,  Boverl  * Co.  A.-G.  gegen  Aktien  der 
Allgemeinen  Elektricillte-Gesellscbaft  im  Ver- 
hlllnis  von  7:9  erscheine  der  X'erwaltung  als 
sehr  vorteilhaft  Gegenüber  der  Bemängelung 
des  geringen  Flrtrlgnlaaes  der  Maunhelnier 
Fabrik  von  Brown,  Boverl  A Co.  seitens  eines 
Akilonirs  wurde  mil^eleilt,  daß  auch  bei  vollem 
Aushau  dieser  F'abnk  aus  stoncrtechnischen 
Gründen  eine  höhere  Dividende  nicht  in  die 
Firacheinnng  treten  werde.  Ule  Gewinne  srür- 
den  ln  der  Schweiz  verteilt  Die  X’ersatnmiung 
erklärte  sich  hierauf  mit  der  Firhöhung  des 
Grundkapitals  um  6'/r  -XliB-  M xweeks  F'.rwerhung 
der  im  Besitze  der  Union  FilektrlcllIts-Gesi-lI- 
sebaft  beflndlichen  Efleklen  einverstanden.  Die 
X'ersammlung  beschloß  sodann,  das  Grund- 
kapital um  weitere  16  Mill.  M durch  Auagahe 
neuer  Aktien  zu  erhöhen.  Fln  Nominalbetrag 
von  lOIIOisn  M dieser  Aktien  wird  zum  Nenn- 
werte dor  A.-O.  I.udwig  l.oewe  A C.  als  Gegen- 
wert für  nom  15  I6öuuii  M Aktien  der  Union 
Elektricitlla-Grsellschafi  mit  Her  X'erpflicbtnng 
überlassen,  einen  anf  die  überlassenen  Aktleu 
etilfallenden  Bauschbetrag  lUr  Kosten  u.  s.  w. 
mit  278irjf>  M bar  zu  eo'ricliten.  F'ür  deu  ver- 
bleibenden Rest  von  6ft9ü(sii  M wird  der  Aus- 
galiekurs  auf  den  Nennwert  festgesetzt  Hoi 
der  Zeichnung  sind  2r>%  mit  Zinsen  vom 
I Juli  IIIU8  ernxuzsblen.  Die  Aktien  werden 
der  Luilwig  l.oewe  A -G.  al  pari  zuaugilcfa 
eines  Kosleupauschalbetrages  von  161 975  XI 
überlassen.  Die  Ubeniebinerin  ist  verpllichlet, 
den  Aktioiilren  der  Union  FJektricitIts  Gesell- 
scliaB  das  Bezugsrecht  au  den  bereits  brkannl- 
gegel>pncD  Bedingungen  anzubieten.  Die  X’er- 
saiiinilung  erkllile  sieh  mit  den  Antrigen  ein- 
verstanden und  stiinmti*  den  vrirgeselilagenen 
•Statuleuladerongen  zu  F!s  wiinie  beschlossen, 
den  Aufsichlsrat  bis  zum  Schlüsse  dos  laufen - 
deu  Gescblftsjahres  aus  den  gegenwHrtigen 
acht  .Xlitgliedern  weiter  bestehen  au  lassen  und 
mit  Gültigkeit  vom  l..luli  d J.  neu  In  den  .Xuf- 
siehurat  au  whiilrii  die  Herren:  Komim-rxleurat 
F'rila  Friedllnder,  Direktor  Samuol  Kochertlialer, 
Orheinirat  Direklor  XX'illiiig,  Koinmi-rslonrat 
Fingen  Gultnaiin.  Bankdirektor  Bernhard  Dern- 
burg.  Bankier  .\lbcrt  Blasehke,  Minislerial- 
dlreator  a.  D iloeter,  Direktor  Dr.  Heinrich 
Wiegand,  Oberliuanarat  a.  D.  Hugo  llarluug, 
Dr.  Walter  Raihenau,  Ingenieur  XX'alter  Boverl, 
Bankier  I.udwig  Born.  Ilaurat  Alfis-d  la>nt  und 
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Ernst  Tarnnuer.  Herr  Geh.  Baurat  Rathenau 
nahm  auin  Seblutae  der  VersnimnlunK  Veran- 
lanung  mitsuteilcn,  daJS  sowohl  der  Umsaia  in 
den  ersten  sechs  Monaten  des  laufenden  Ge- 
schäftsjahres als  auch  die  rorllezenden  Aufträge 
ln  sehr  befriedigender  Weise  bestiegen  seien. 
Die  Falrriken  d^er  Gesellschan  seien  voilauf 
bescblltigt. 

Nioderschlesisehe  Klektricitits-  nnd  Klein- 
bahn-A.-O..  Waldeabnrg  1.  Scbl.  Nach  dem  Be- 
richt Uber  das  mit  dem  »U.  Juni  lä03  schiieilende 
Geschtrisishr  ist  es  der  Gesellschaft  gelungen, 
im  Berientsjabre  wiederum  neue  Inieressen- 

f;ebiete  in  der  Nahe  der  bestehenden  Feni- 
eltungeu  su  erschllrfleo.  Die  Leituogsnetse 
wurden  auf  die  Lundgemcinden  Nieder -Uitt- 
luannsdurf,  Künigaselt,  Laugwaltersdorf,  Althaln 
und  Taunhauseii  ausgedi-htiL  Aullerdem  haben 
sich  die  voriiaiidenen  Loitunnnelse  sum  Teil 
io  namhafter  Weise  entwickmt.  Es  gelan|rten 
aur  Aufstellung  U Transformatoren  mit  einer 
Leistung  von  ä7d  KW  und  sur  Verlegung 
*2&  GS'i  III  Freileitung  und  3T!H)  m Kabel.  Die 
Zahl  der  neu  ausgefubrten  HausanschlUsae  be- 
lief sich  auf  lti6. 

Es  waren  am  80.  .luni  ItluS  angeschlossrn 
16-21.fi»  KW  für  Licht,  I7S4jiü  KW  für  Kraft, 
zusammen  33.'i6,ig  KW.  Die  Zahl  der  ange- 
schlossenen Motnren  stieg  von  -2M  auf  324,  die 
Zahl  der  aogr-schlosseorn  Anlagen  von  1146 
auf  I37H.  Angemeldet  waren  Ultimo  Juni  IMKt 
noch  7H,32  KW  Licht  und  105,16  KW  Kraft  in 
12  Motoren,  siisammen  164,46  KW.  Das  sechste 
Maschineoaggregat  wurde  gegen  Schluß  des 
UcBchAftsjahrvs  nelriebsfertlg.  sodaO  die  Gesell- 
schaft zur  Zeit  Uher  eine  Kraftleistung  von 
40IS)  P.-»i  verfügt.  Die  Puffeihntterie  für  die 
Bahndynamos,  welche  auch  zur  Kesetve  für  die 
Krregermaschinen  dient,  ist  ebenfalls  fertig  und 
hat  einen  Teil  des  Geschiflsjahn^s  bereits  mll- 
gearbeitel.  Ihre  Leistung  bctiAgt  34U  A-St  in 
oinstündiger  Entladung.  Für  Licht-  und  Bahu- 
abteilung  zasamiurn  wurden  erzeugt  &2!>94G& 
KW-Sl.  gegen  4 730  7»!  KW-Sk  im  Vorjahre,  also 
508  674  KW-St  oder  12%  mehr.  Die  größte  Be- 
lastung fand  statt  am  H.  Deceinber  I<.i02  mit 
■.MU  K\V. 

In  der  BetriebslAnge  der  Straßenbahn  ist 
keine  Aodening  su  vermerken.  Im  Per- 
sonenverkehr wurden  621  454,6  Wsgenkllonicter 
gegen  H36  77-A2  Wagr-nkllomcter  im  Vor- 
jahre, also  14817,2  km  oder  2%  weniger,  ge- 
fahren und  2570  765  Personen  gegen  2597  534 
Personen  im  Vorjahre,  also  26  749  Personen 
oder  I % weniger,  befördert.  Es  wurden  dazu 
an  Strom  707  6Ü3KW-St.  gegen  777  60-2,»  KW-St. 
im  Vorjahre  verbraucht,  also  69699,9  KW-St 
oder  6%  weniger.  Das  ist  pro  Wagenkilometer 
864  Wattstunden  gegen  931  Wattstunden  Im 
Vorjahre,  also  77  Uztistunden  oder  6%  weniger. 
Die  Einnahmen  aus  dem  Personenverkehr  be- 
laufen sich  auf  260306,60  M gegen  266  747,45  M 
im  Vorjahre,  also  6366,60  M oder  2%  weniger. 
Das  Ist  pro  Wagenkllnmeter  34,1  Pf.  gegen 
34,8  Pf.  Im  Vorjahre,  also  0^2  Pf.  weniger.  T>ie 
Mindereinnahme  sei  durch  das  schlechte  Weiter, 
besonders  an  Sonntagen,  und  durch  die  allge- 
meine wirtacliaflllche  Depression  bewirkt  wor- 
den. Güter  kamen  nur  in  bescheidenem  Um- 
fango  zur  Beförderung  Bei  der  Liclitabtciinng 
wurden  am  Jahresschlüsse  95  Personen  be- 
schäftigt gegen  97  im  Vorjahre,  und  bei  der 
Rahiiabtellung  109  Personen,  die  gleiche  Zahl 
wie  im  Vorjahre,  zusammen  also  2iifi  Personen. 

Der  Anlsgewert  der  Liehtabteiliing  stieg 
von  3 667  963JI6  M auf  4 660I6W  M,  der  der  Baliii- 
abteiluDg  von  2019370,12  M auf  2071  80521»  M. 
Das  Gewinn-  und  Verlustkonto  weist  bei  der 
Licblabtcilung  eluen  Betriebsüberschuß  von 
214  407,10  M gegen  100  750,34  M ini  Vorj^thre, 
also  53656,76  51  oder  33%  mehr,  das  der  Bahn- 
.abteiluDg  trotx  der  Mindereinnahme  einen  Be- 
Iriebauberschuß  von  44  436,42  M gegen  24  BIKI,26  M 
ini  Vorjahre,  also  19737,14  .M  oder  711%  mehr 
auf.  Die  Ziosenlasl  crmKßigte  sich  von 
16  464,45  M im  Vorjahre  auf  15346,95  M.  Im 
Bruttogewinn  ergab  sich  eine  .Sieigerung  von 
170  704,50  .M  im  Vorjahre  auf  24* <.611,61  M,  also 
77-26'.UiO  .M  oder  46", 's  mehr. 

Hiervon  werden  I6I  (loo  M su  Rückslellun- 
gen  verwendet,  4156  M dem  Heservefonds  über- 
wiesen und  4709  51  für  Tantiemen  und  Grati- 
likationen  verwendet,  sndaß  75001  M für  eine 
l','j%'ge  Dividende  bei  5 Mlll.  M Aktienkapital 
verbleiben.  Die  Bilanz  schließt  mit  6333911  M. 

Ein  neues  eli-ktrutecbnisches  Unternehmen 
in  Amerika.  Wie  .Elcctrleal  World  and  En- 
gineers* berichtet,  hat  die  bekannte  Dsmpf- 
maschinenfabrik  Allls  • C'haliners  sich  ent- 
schlossen, die  Fabrikation  von  großen  Dvnaiiio- 
inaschlnen  aufzunehmen  und  so  der  General 
Electric  Coinpanj-  Konkurrenz  zu  machen. 
Die  utiniltlclbsre  Veranlassung  zu  diesi*m  Ent- 
schluß sei  die  EiDführung  und  Fabrikation  der 


KURSBEWEGUNG. 
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1.  Jnnunr  4.  J- 1 

der  Berichlewocbe 

Ki«<lrir  nSeh-l 
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Me« 
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Akkumulzlorenfabrik  A.-Q.  Berlin  . . . 

6,25 

1.  1 10 

leut- 

176,—' 

■ 66,10 

172,- 

171,- 

Akk.-  n.  El.-Werke  vorm.  Boese  A Co.,  Berlin 

4,5 

2A 

1.  1.  0 

63AO 

71,75 

— 

— 

Allgem.  F.lektr.-Grsellschafl,  Berlin.  . . 

66 

SO 

1.  7.  H 

202,76 

226/15 

906,- 

208,— 

208.- 

Bergmann-Elektr.-Werke  A.-G.,  Berlin 

8,5 

— 

1.  1.  17 

251,- 

271,60 

256.75 

261/VO 

201, 5t) 

Berliner  Elektricilßtswcrkc 

2ß,2 

SH 

1.  7 9 

192.75 

208,—: 

196,- 

197,75 

197,75 

Berl.  Masch.-A.-G.  vorm.  U Schwartzkopfl 

lOJi 

— 

1.  7 10 

216,- 

434.-1 

220,50 

224, Iß 

224.25 

Cont  Gca.  f.  elektr.  Untern.,  Nürnberg  . 

32 

20 

1.  4.  0 

56,00 

71,75 

00.45 

61.- 

00,511 

DeutschrAtlznt.  Telegraphen-Qesellschaft 

24 

20 

1.  1.  5 

111,50 

118,— 

lUsiHO 

112,- 

112,- 

Elektra  A.-Q.,  Dreaden 

4^ 

— 

1.  4 1 

58,- 

5»JiO 

54/25 

54,60 

64/25 

El.  Licht-  n.  Kraftanlagen  A.-O.,  Berlin  . 

30 

10 

1. 10  6 

105,- 

113.10 

108.- 

HM.— 

104,- 

Bank  f.  elektr.  Untern.,  Zürich  Fres 

33 

38 

1.  7.  6'/, 

119,- 

129,- 

121.25 

122.— 

121/« 

Oeacllschaft  1.  elektr.  Untern.,  Berlin  . 

3t» 

86 

1.  1.  0 

107,25 

121.- 

108u5O 

HO.— 

HO,- 

Hatiiburglsche  Eleklr.-Werke 

15 

8 

I.  7.  8 

I4lji0 

146,- 

144/25 

14.5,10 

144,25 

E1.-A.-G.  vorm.  W.  Lahmeyer  A Co , Prankf. 

20 

16 

1.  4.  0 

81,25 

95,- 

83,50 

85,— 

84.SO 

A.-O.  Mix  A Genest,  Berlin 

3,0 

— 

1.  1 4 

186,- 

149,— 

143,- 

141,25 

l43/2f> 

Ges.  f.  elektr.  Beleucht.,  Petersbarg  Rbl. 

6 

— 

16.5  2% 

47.- 

6IJM 

53,— 

57.- 

57,- 

El.-A.-Q.  vorm.  Scbuckcrt  A Co.,  Nürnberg 

42 

35 

1.  7.  0 

»4,76 

ice,75l 

97  AO 

98.- 

97AÜ 

Siemens  A Halske  A.-G.,  Berlin  .... 

54^ 

30 

l . 8.  6 

18(510 

I4UJN) 

133.30 

184,50 

1845« 

Union  Elcktricitßta-Ues.,  Berlin  .... 

24 

lU 

1.  1.  0 

132.- 

148.25 

184.50 

1815.76 

13NT5 

AUgem.  Deutsche  Klelnbabn-Ges.  . . . 

7J> 

40 

1.  I.  0 

44,00 

54,10 

48,— 

49  50 

49,10 

Allgem.  Lokal-  u.  Straßenbahn-Ges.  . . 

17 

34 

1.  1.  7 

185,— 

144,— 

138.- 

139.10 

139.10 

Berilu-Charloltenburger  Straßenbahn  . . 

6JHH 

6 

1.  1.  0 

125.50 

137,- 

126,50 

126,60 

126A« 

Bocbum-Gelsenkircbener  Straßenbahnen 

10 

3 

I.  t.  6 

ti9jyo 

123,- 

119.50 

12t,5(t 

12(1,511 

Brealauer  elektr.  Straßenbahn  . . . . , 

4,2 

2 

I - 1-  4Vi 

112,- 

II9,— 

114.40 

IIB,— 

115,- 

Dresdener  Straßenbahn 

12 

6/44 

1.  I.  B 

176,— 

I8U,— 

176,90 

177,10 

175,90 

Ges.  f.  elektr.  Hoch-  u.  Untergr.-Bahnen 

30 

12A 

I.  1.  4 

115,— 

119,70 

116.— 

116,40 

116,40 

Große  Berliner  Straßenbahn 

KKUH34 

16^325 

1.  1.  8 

201,— 

209,75 

1 204,75 

2(S,8Ü 

20590 

Große  Casseler  Straßenbahn 

5 

2 

1.  10.  3 

8(560 

83,75 

81.10 

<■8.- 

89.;5 

Straßen-Elseiibahn-Ges.  Hamburg  . . . 

21 

15 

I.  1.  8% 

160,50 

I7H,- 

173AO 

174/iU 

IT4J50 

Straßenbahn  Hannover 

24 

I6f& 

1.  1.  0 

39,25 

64,-1 

51,40 

62,- 

51,5« 

rurtia-Damiiflurblne  seitens  der  leutgenannten 
Gesellschaft.  Als  sich  diese  entschloß,  lür  ihre 
großen  Anlagen  an  Stelle  von  Knlbcndsmpf- 
maschinen,  von  denen  viele  von  der  Allis- 
Chalniers  ■ Gesellschaft  geliefert  wurden,  die 
Curtis  • Turbine  einsuruhren,  hat  die  AlUs- 
Chalmerz-Gesellachaft  sich  bereit  erklärt,  in 
Ihren  Werkstätten  die  Curtis  - Turbine  zu 
bauen  und  wie  früher  die  Kolbendamiif- 
maschinen  nunmehr  auch  die  Turbinen  der 
General  FJeclric  Co.  zu  liefern.  Die  letztere 
Gesellschaft  bat  jedoch  vorgezogen,  die  Tur- 
binen selbst  zu  bauen,  und  so  sah  sieb  die 
AlUs-t.'haliners-Gesellschsft  von  der  Lieferung 
großer  Motoren  abgcachnitlen,  denn  auch  ihre 
zweite  große  Kundin,  die  Westinghousr-Gesell- 
schaft,  natte  miltlerweilc  die  Fabrikation  der 
Parsons-Turbine  selbst  aufgeunminen. 

Um  nun  den  Rückgang  ihres  Absatzes  bei 
den  zwei  noCen  elektrischen  Gesellschaften 
Amerlkaa  durch  einen  vermehrten  Absats  bei 
anderen  Kunden  aussiigleichen,  hat  die  AIÜS' 
( 'halmrrs  ■ Gesellschafl  den  Bau  von  großen 
Dynamomasehinen  mit  In  Ihre  Fabrikation  aufge- 
nomiiien.  Io  den  letzten  zwei  Jahren  hat  sie 
auch  eine  eigene  Type  von  Dampfturbinen  aus- 
gcarbeitot  und  ist  deshalb  imstande,  ihren 
Kunden  sowohl  Dampfdynamoa  gewöhullcher 
Bauart  als  auch  Turbogeneratoren  zu  hrfern. 
Außerdem  hat  die  Ocsellscbaft  von  der  Nürn- 
berger Maschinenfabrik  das  Recht,  für  die 
Fabrikation  der  von  dieser  Firma  gebauten 
Oasmaschiueii  und  von  Eseher,  Wyss  A Co. 
Jenes  für  die  Fabrikation  ihrer  Wasserturbinen 
erworben.  Die  Leitung  der  neuen  elektrischen 
Abteilung  der  .\llls- cTialmers  ■ Gesellschaflt  ist 
Herrn  John  F.  Kelly,  früher  Ingenieur  der 
Stanley  - Uesellsehaft , übertragen  worden, 
wahrend  Herr  William  Stanley  der  beratende 
Ingenieur  ist.  Die  Adaptleriing  der  großen 
Werke  von  Rrrznton  für  die  Fabrikation  von 
elektrischem  Material  ist  soweit  fortgrsrhrilteu, 
daß  Aufträge  demnächst  Uhernommen  werden 
können. 


BÖRSEN-WOCHENBERICHT. 

Berlin,  den  12.  Mtrz  I9CH. 
Bei  allgemeiner  Geschaftsslllle,  die  in  der 
ersten  Hälfte  der  Woche  vorübergehend  bei- 


nahe zur  Geschaftastocknug  wnrdo,  war  dis 
Tendenz  eher  fest;  gegen  Wochenende  fanden 
dann  In  Elsenwerlen  auf  die  Erhöhung  der 
Eiscupreisc  und  in  ansiandiscben  Renten  auf 
Pariser  Anregung  etwa*  größere  Umsätze  bei 
steigenden  Kursen  statt. 

Dividenden;  genehmigt:  Große  Berliner 
Straßenbahn  s7oi  vorgcschlageii;  Bergmann 
Klektricltatawerke  17%  (*1®  I.  V.). 
Privatdiskoiit  3%% 

General  Electric  Co.  161% 
Cbllikiipfer  (per  Kaasel  Latr,  57-—.— 
Elektrolyt.  Knpfer')  . Letr.  69.10.—. 

bis  OOl  10.  -. 


Zinn  (per  Kasse)  . . . 

Zink 

Biel 

Kaotschnk  fein  Pars: 


Lstr.  128  I*.  fl 
Lslr.  22  - •.  — 
Lstr.  12  — . 

4 ab.  B'/s  d. 

J 


*t  Narli  •Ninlns  Joariiar  «on  12.  MSre 


Briefkasten  der  Redaktion. 

ßri  Awfrwireii.  dM  es  briof1i«heB««tDtwortuoc  r*  vfloiRbi 
wird,  ist  Porto  beiiuleccft.  »OBit  wirtl  aoronoram**.  ^ 
dio  R«-*iitwort«iaw  an  dieter  ätolle  im  Brf«rka8too 
Kedaktioa  erfolffva  mII.  Jede  Aofmo  i><  mit  aiaor  d«uc* 
licken  AdreaM*  dea  Aofraireikden  ta  Terweb^o.  AaoD7W< 
AnfraccB  «erden  nickt  heacktet. 

Honderabdrllcke  werden  nur  auf  besondere 
Bestellung  und  gegen  Erataitnng  der  Selbst- 
kosten geliefert,  die  bei  dem  Umbrechen  des 
Textes  auf  kleineret  Format  nicht  unweaenlllch 
alnd  Den  Verfasaern  von  OriginalbeltrllgeD 
atellen  wir  bla  au  10  Exemplaren  des  betr.  voU- 
sUndigen  Heftes  kostenA-el  sur  VerfOgnnff. 
wenn  nna  ein  dahingehender  Wunaeh  bei  EiO" 
Sendung  dos  Manuskriptes  mitgeteilt  wird. 
Nach  Druck  des  Aufsatzes  erfolgte  Beslellttii- 
gen  von  Sonderabdrücken  oder  Heften  könaen 
In  der  Regel  nicht  beriiekaiehtigt  werdea. 


Bcblnß  der  Redaktion:  12.  März  190«. 


rZr  4io  RwtsklloD  fsrsstwortlich:  Oiibert  Kapp  ia  Bscltn.  — Vwlaa  *on  Jsllus  Rprfassr  üi  Bsclia. 


'igitiz  <1  by 1, 


34.  März  1804. 
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(OentTAlblett  f&r  SsktrotvchiOk) 
Organ  dea  KIckIroteehniachen  Varelna 
and  dea  Verbandca  UcuUeher  Elektrotechniker. 


Virtia:  Jalta  etHatar  la  eartla.  - MakHa:  «ikirt  taifk 

leaatfmaai  BatUa.  > 04,  MaablMKalsts  ai 
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frMheint  — ioit  dem  Jiüir«  IffiO  T«r«iiüft  mit  dem  bleher 
ua  Mftnehen  ereeliieiieaen  C«etiui.eLArT  rt^«  KiaSenio« 
Ttmai«  ln  »C^hontlUsben  Hefl^ti  «nd  berUsbtei,  unie^ 
Ton  «1^  bervorrmffooJetQB  FeeUeBtea,  Über  eil« 
dM  Oeeiuiit^biek  dor  «n^Bwandten  BlektrieiUii  be* 
trcffeaden  Vorlsommaiase  and  Fregon  in  Original* 
U-/icbten.  bumUcbeueOf  Kor/e«|ioudeoeea  non  den 
Uittelpmhkteti  der  WiegeneobnA,  der  Technik  and  de« 
V«rli«lir»,  in  Aaesogen  aai  den  in  Betraebt  kommeadea 
tremeen  SoitechriiteOa  Putcntbericbten  cte.  eto> 
0IU01NAL*ARQE1T£N  werden  gnt  honoriert  «ind  wie 
»Ue  nnJeren  die  Kedaktion  betreffenden  Miueilangen 
«>tl>eteu  Udler  der  Adreeee 

BcdnklliMi  ilrr  ElrktrofMbalnrlien  Zelteekrift  U DcsUa 
>*.  S4a  XoabliMpJnU  S. 

F<nie|>rrrbiMir*Mrr.*  ///.  /MI. 
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kann  durch  den  Bitcbliandel.,  die  Poet  oder  nach  Ton 
«ItT  unter««<»rhneteti  Verlageliandlnng  tnm  Preiee  von 
II.  *1.^  (nork  drw  AmsUi»4  mit  i^0‘Ant9€Mlaff  flU  den 
Jahrgang  beeogon  werden. 

A>*Z£IOKN  werden  von  der  nntartniebnefUn  Terlngn* 
haiidtung,  eowie  von  allen  eoUden  AnaeigegeechAltea 
nm  Preis«  von  40  Pf.  fUr  die  Igeepalten«  Petiteail*  «o* 

xrfüiMnoien. 

Beijkhrüob  fl  18  dB fidmaUgar  AoAxalun« 

It.teui  di«  Zeile  36  80  » 00  PL 

Siclleercaacite  wertlen  bal  direkter  Aofgab«mit0)  Pf.  f&r 
'ijc  Zeile  herochaet. 

PKllJiCEN  werden  nach  Verointamng  bejgefbgt. 


.\llr  Mitteilangen.  welche  den  Verennd  dar  £e  teclkrifk 
4i*>  Anaeigaki  oder  eonstigo  geacbftfllicba  Fragen  ba* 
trtffcn,  ein«!  nuMcblaejUicli  en  richten  an  di« 
Verta^abuebbaadbM«  von  JUltim  «ntOIOfik  la  B«i1la 
K.  94,  Monb^oapLata  & 

•—1 4 1.1  M»-«tViereM—S«»OM».nprfee*r»MHin.JmomUe^ 


Inliali. 

f .Vorkdradk  »nr  w/t  ^«Nmaagabe,  aad  ftr/  Orfg/aolnre/Jtela 
mtf  e»M  0«nckw/gvag  der  itedakt/on  greCottel.J 

I ber  di«  VrrwvadHng  von  Kondeaeatom  hd  Wrebeel* 
•IniBiwraaBagren.  Von  Prof.  W.  Peuknrt  R.  2tl. 

Bw  Kukadeaillncramm  Ar  rfaerayurkmabimaN.  Von 

l'eul  M fl  i I e r.  8.  Sii. 

Tbrrwaekkiriark«  krkfl«  In  einem  etwimten  Draht. 

V i’B  l*.  8 c b 1»  o i tl  I?  f.  8.  ZSZ. 

Ltteralnr.  & 2KU.  Beepeeckangeo : Die  IleliMtevgc.  Von 
C Feldnann 

Cflrnalk.  8.  2J6.  Loodoo. 

Kklacv«  MlttaUnagie*.  8.  33h 
Telegrapbia  8 ?:»>.  Fritter  für  draklloea  Telegraphie. 
— FeokcotclcgrapiiiKhe  WamUgselc  fUr  Hebiff«. 
Xercoel  uihd  dos  Uriieral  Pt««t  Offlee. 

RIe k t r i ec  h e B a h a e n.  H Stromulioobinrr  der 
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über  die  Verwendung 
von  Kondensatoren  bei  Mfechselstrom- 
metsungen. 

Von  Prof.  W.  Penkert. 

In  dtun  .lahrgange  1HH8  S.  K>7  der  „KTZ“ 
habe  Ich  eine  Melhode  zur  Me&KUiig  hoher 
elektrischer  Spannungen  angegeben,  bei 
welcher  eine  solche  Spannung  in  einfacher 
Weise  auf  eine  Reihe  von  Kondensatüren 
BO  vorteilt  werden  kann,  daü  Teile  der  zu 
messeudeii  Spannung  der  Messung  leicht 
zugänglich  gemacht  werdeu  und  aus  diesen 
dann  die  Geaamtspuiinung  ermittelt  tverden 
kann.  I,egt  man  nÄmlieh  an  die  ]pu  me.seude 
Weehselstromspannung  eine  Reihe  von 
Kondensatoren  in  liinlcreinandenichaltung 


Plc.  I. 


(Fig.  1)  und  sind  deren  Kapaciliiteii  r,.  Cj. 
r, . . , . so  )>e»teht  zwischen  der  Gesanit- 
kapiicitllt  <'  und  den  l•^lIzclnen  Kapacitdten 
die  bekannte  Hczicinmg 


Ist  nun  die  (lesaintspanuuiig  K.  die 
Sjiannnngsdiffereiiz  an  einem  der  Konden- 
sjitoren  e.  so  ist 

1 

— * ' — ^ c. 

l ~ t’  ~ 1 ■ 


Sind  die  Spannungen  an  den  einzelnen 
Kondensatoren  c,.  Cj.  c, . . . . »■„,  so  ist 

A'  = r,  4-  f,  + + e.  = S e . 

Man  crlildt  somit  die  Spannung  K durch 
Messniig  and  Sumiuierung  der  Kiiizelspaii- 
jiungeii.  Die  Kapacitiiten  selbst  lirauchen 
Somit  nicht  bekannt  zu  sein. 

Am  einfachsten  gcstallet  sich  eine  s.dehe 
Messung,  wenn  u gleiche  Kondensatoren 
liinlereinander  geschaltet  werden,  es  ist 
dann 


niid 


somit 


utid 


— (• 


Mau  liat  also  in  einem  soldien  Kalle 
nur  die  .Sjiannnng  an  einetn  Kondensjitor 
za  messen,  um  die  (lesamtspaunung  zu  er- 
halten. 

Sind  z.  H.  iiiir  zwei  KapaciiiUeii  c,  und 
c,  in  llinli-reinandcrschalluug  an  eine  Span- 
nung A'  gelegt  und  sind  ilie  Spattnangeii 
an  diesen  Kapacititten  e,  und  ff.  so  ist 

' I _ri  '■>  . *‘j 

<1  + <•,, 


und  somit 

A- = 

'■» 

oder  aucli 

Siinl  di«  Kapacitiiten  bekannt,  so  braucht 
auch  nur  an  einer  derselben  die  Spannung 
gemessen  zu  werden. 

Dei  einer  solchen  Messung  ist  zu  h«. 
rUcksichligen.  dkß  die  Kapucität  des  ntizu. 
legenden  MeUinsinttnentes  klein  sein  lunlt 
gegenüber  der  parallel  geschalteten  Kapa- 
cititi.  Die  vorstehend  erwähnten  Beziehun- 
gen gelten  nur  unter  der  Voraussetzung, 
daß  alle  Kondensatoren  das  gleiche  Dielek- 
trikum besitzen,  da  in  diesem  Kalle  alle 
Spaiinungon  in  gleicher  Phase  sich  bcHtidcn 
lind  sich  direkt  addieren.  )lan  hat  also  anf 
diese  Weise  ein  einfaches  Mittel,  die  Span- 
nung so  zu  unterteilen,  daß  sie  dem  .Meß- 
bereiche des  zur  Verfügung  stehenden  Span- 
nungsmessers (Klektnnnetur  oder  olektro- 
statische»  Voltmeter)  entspricht.  Die  1‘nter- 
teilung  der  Spannung  dun^h  Kondensatoren 
bietet  gegenüber  der  Unterteilung  durch 
induktionsfreie  WidergUtnde  bekannte  Vor- 
teile. und  auch  gegenüber  der  oft  aiige- 
wendeten  .Methode  der  Spaiimingsmessung 
mit  Meßtransformatoren  besitzt  diese  Me- 
thode nninclie  Vorzüge,  diu  sich  besonders 
bei  l,aborAioriutusarl>eiten.  Kichungen  von 
Spanniingsinessern  und  flergleii-hen  geltend 
machen. 

Die.se  Methode  der  Spannung.smessung 
Ist  seither  auch  von  anderer  Suite  praktisch 
verwertet  worden,  »o  von  der  .\llgo- 
meinen  KlektriciliUs  - Gesellschaft.'} 
Nach  den  Mitlellangen  von  Dr.  Benlschke 
wi-nlen  von  dieser  Kirma  elekimstatische 
IIocliS|mnnungs- Voltmeter  hergcst4rUt,  denm 
.Meßbereich  ilurch  die  erwähnte  Hcnuizuug 
von  Kondensatoren  um  das  drei-  bis  vierfache 
erhfdit  wini,  so<laß  direkt  zeigende  Voli- 
iiieler  für  Spannungen  bis  401X10  V ausge- 
fnhrt  werden  können.  In  letzterer  Zeit  siml 
in  ganz  gleicher  Weise  elektrosiatische 
Voltiiicter  nach  Ki‘lvin,  Ayrton  ninl 
.'lat her  durch  Verwendung  von  Konden- 
satoren zur  Messung  hoher  Spannungen 
eingerichtet  worden,  soslaß  solche  Span- 
nungsme.sser  für  niedrige  S]iannungen  in 
Stromkreisen  von  sehr  viel  höheren  Span- 
nungen benutzt  werden  können.*)  Das  Meß- 
bereich der  tMüretTenden  Inslrummile  konnte 
auf  diese  Weisi-  -tU-mal  vergrößert  wer<len. 
Kille  Vergleichung  dieser  Instrumente  mit 
Kelvinsehen  Norinalinstrumenten  hat  sehr 
l•l•r^iedigen<le  Resultate  ergehen. 

Das  gleiche  Princiji  der  Spuiinungs- 
messung  hißt  sicli  alier  auch  noch  in  an- 
derer Welse  ausfühi'eii  Und  das  .Mcßbcn-ieii 
eines  Spannungsinesser.s  uueli  dadurch  er- 
höhen. daß  man  dem  Instrumente  eine  Ku- 
pacltäl  vorsclmltet.  Kine  Redukll*'ii  der  auf 
ein  Klekiroiiieter  wirkenden  .Spannung  durt  li 
einen  solchen  Vnrschalt  • KondensAtor  Init 
bereits  A.  Kranke*)  be.sehrieben.  ohne  atier 
eine  solelie  Kiiirichtung  zil  wirklichen 
.Messungen  zu  verwenden;  auch  Dr.  He- 
il i sch  keS)  weist  darauf  hin.  daß  durcli  Vnr- 
sehaltuiig  eines  Koiidensalors  das  'loß- 
bereich  eines  elektrostatischen  Voliinetcrs 
erhöht  wurden  könne,  daß  aber  dann  die 
i'ngabeii  des  Instnimente.s  nicht  unabhilngig 
von  der  Periodelizahl  sein.  Nach  Professor 
GOrgos'j  liuiiuizt  auch  die  Kirma  Siemens 
A Halske  Vorschalt  - Kondeii-atoren  niit 
Porzi'llanplattun  als  D.elcktrikiim,  um  das 
.Meßhi-rcich  von  Klektruineten)  zn  erhöhen. 
Die  Unabhängigkeit  von  der  Periodenzalil 


•I  l>r.  BssltcM«- .KTZ"  ISOI.  s- 2Si. 

*)  K-W.  Msrfhsst  uwl  O-  W.  U o f r * 1 1 . .Kl- 
tric«l  Ksilsit*  190S  I4IB  ta  SoiMiiltvr. 

wMmuq,  Asiisln.  isnt  Hd.  rzi  a iia. 

•I  .irra- i»M.  s.ji«. 
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lafit  »ich  abi>r  Ipiclit  erroifheu.  vrciin  als 
Vorschalt-Kondunsator  ein  Kufl-Ktindi-nsalor 
benutzt  wird,  da  bckanntlicb  dii<  Kit]iacitdt 
«■inei»  Bolchuii  von  der  l’eriodenzalil  des 
Wcchaelatrome.-t  unablidn^itf  ist.  Da  das 
Voltmeter  oder  Klektreraeter  aueli  ein  Lufl- 
Kondensator  ist,  hat  mau  dann  zwei  Kapa- 
eiUUeii  von  {Reichem  Diclckirikuin  in  lliiiler- 
uiuanderschallunt',  sodaO  .sich  tlie  Spaimuii- 
peil  an  denselben  diri'kt  aildieren.  Durch 
die  Verwenduup  eitles  Lun>K>>ndeusat>irs 
als  Vurschalt'K'iudoiisator  ist  also  ein  cin- 
taches  Mittel  pepebeii,  um  das  Meßbereich 
eines  .Spanimnpsinesser.s  in  sehr  «-eilen 
Grenzen  dndeni  zu  kOnnen. 


■c  r ! 

Hh-0-^ 


PI«,  z 

Ks  sei  eine  Kaparitftc  C,  mit  einem 
eleklriistatisehen  Spannuiipsmesser  oder  mit 
einem  Klcktromeier  hintereinander  pe- 
schaltet  und  an  eine  Weehselspanntinp  K 
anpelept  (Fip.  2).  Ist  die  Kaiiaeililt  des 
Spannunpsmessers  Cj  und  die  .Spannunp  an 
den  beiden  KapaeiUlten  «,  bzw.  Cj.  so  ist 


oder 

+ . 
r,  - V,  ’ 

nun  ist  aber 


somit  auch 


+ A’, 


folpiicll 


r, 


Ist  nun  ilie  KapaeiUlt  des  Spauiiunps- 
messers  bekannt,  so  kann  man  ilureh 
passende  Wahl  von  (\  das  Meilbeieicb  des 
Instrumentes  beliebig  variieren.  Wilblt  muii 
z,  D.  = so  «itxl  A'=2ej,  das  Meß- 
bereich also  venloppeli. 


Ihr  f'i  — wird  E ~'i. das  Meßliereich 

verdreifaeht. 

IMr  C|  = - g f.j  wird  E — 10.  e.j  ebenso, 
für  r,  = wird  B = 1(10 . u.  s.  w. 


Mau  sieht,  daß  durch  einen  solcben  Vor- 
selialt-KondensHtor  die  Finpflndiiehkuit  des 
helrcfl'endeii  Instruinenles  innerhalb  sehr 
weiter  Grenzen  peiindert  werden  kann. 

Die  vorstehenil  penannten  Heziehunpen 
bissen  sich  aueli  dazu  verwenden,  ein  In- 
stninieiil  so  einzurlehten,  daß  mit  dems.-lbcn 
noch  eine  bestimmte,  außerhalb  seines  .Meß- 
bereiclie.s  p«depene  Spannunp  p«-messen  wer- 
den kann')  Hat  man  z.  It.  ein  Kleklroineter, 
mit  dem  man  muNimid  200  V messen  kann. 
Unil  S'-Il  mit  diesem  Insirnment  eine  Span- 
nmip  von  l.'SlltV  pemessen  werden,  so  lilßr 
sieb  lelclil  die  Kapaeitilt  des  in  diesem  Falle 
zu  benutzenden  Vorsebuli-kondensaters  be- 
reclinen.  Die  Kapaeitilt  des  Flektrp>meters 
sei  bekannt  und  pleieli  (\  die  zu  bestim- 


metide VorscImlt-KnpaciUit  Cr.  »o  pilt  nach 
rrüherem  folpi-ndc  lieziobunp: 

1500  = -ÄlO 7— 

t » 

und  daraus 

2f 


Der  zu  verwendende  I.nft-Koiidensatiir 
besteht  aus  zw  ei  durch  GlosHtützen  isolierten 
Melall|dalten.  von  denen  die  eine  fcslsteht, 
die  andere,  mikrumeirisch  verstellbar  ist. 
Die  Kapaeitilt  eines  solchen  Konden.satorts 
ist  innerhalb  pewiasi-r  Grenzen  dem  l'latten- 
abstande  ninpekehrt  pr->portioiial.  sndaß  sieh 
die  Kapaeitilt  innerhalb  dieser  Grenzen  so 
kiideni  lilßl,  daß  ihr  juweiliper  Wert  leicht 
ermittelt  werden  kann.  llrinpt  man  die 
l'latten  zur  direkten  HerQhrunp.  s-i  ist  die 
Kapacitüt  ganz  aiispeschaltet.  Will  man 
sehr  kleine  VorHcIialt-Kajiaeitüten  haben,  so 
können  aueh  zw  ei  oder  inebrere  solche  Kon- 
densatoren hintereinander  pe schallet  werden. 


Kur.  a. 


Ilei  den  oben  entwiekelleii  Konneln 
wurde  stillschweipeud  voraiispeseizi.  daß 
die  Kapaeilät  des  Sptmiiutipsmessers  kmi- 
slant  sei.  sieb  also  mit  der  zu  mes.senileii 
Spaunuilp  bzw  . Größte  des  Ausselilapes  niebt 
ilndere.  eine  Voraussutzunp,  die  im  aJlpc- 
meineii  niebt  zutrellen  wird,  sodaß  man  auch 
voll  den  früher  penunnten  einfm-lien  llc- 
zieliunpen  niebt  ohne  weiten-.s  wiisl  Go- 
braiicb  maehi.-n  können.  .Man  w ird  vielmelir 
bei  dem  zu  verwendenden  Spannunp.smesser 
zu  uiltersuclieu  haben,  ob  und  in  welcher 
Wei.se  sich  die  Kapaeitilt  mit  derGrößi-  der 
Spatiuunp  ilndei-1,  oder  man  wird  für  ver- 
scbieilene  .Spiuiiiunpen  die  Ka|iaeit:lt  des 
Instrumentes  zu  bestlmiiien  haiien. 

Die  Messiinp  der  immer  sehr  klelueti 
Kap.icitdt  des  -Spannmipsmessers  kann  so 
vorpenommen  werden,  daß  man  die.seti  unter 
Vorsdialtunp  eiiu-s  pivjßen  induktionsfreien 
Widerstandes(Gra)diitw  iderstand  von  einipen 
Meptdim)  an  eine  bekftuutc  Spannunp  lept. 
Ist  diese  E.  die  um  S|pannnnpsiness<-r  abpe- 
lesene  Spannunp  e„  so  besteht  zw  i.scheri 
diesen  Spaniinngen  und  der  Spnniinnp  r.^  am 
Widerstande  die  Iteziebunp 

A-’  = V-f  e,» 

lind  mrinit 


Ist  tier  iininktiotisfreie  Widi-i-staiul  A’. 

so  ist  =1*  der  l.adestrom  iles  Koiideii- 

sat'irs.  aus  web-lo  in  sieb  ilaiin  liui  bi-kauiitcr 
l'eriodetizabl  und  der  S[munuup  die  Ka- 
paeitnt  bereebneii  litßt,  Dureb  .\n<le|'anp 
des  Widerstande»  A‘  crliiilt  man  am  Span- 
liunpsines.ser  verwliiedeiie  Attssdilflpe,  und 
es  kann  so  für  versdiiefleiie  Sp'annunpen 
diu  Kapadtüt  liestimnit  werden.  .Auf  diese 


Weise  hat  Saliillka')  die  Kapadt.it  enn» 
Mullicdlularvoltmelcrs  von  W.  Tbiims«u 
für  versdiiedenu  S|>nnminpcn  innerhalb  ik-r 
(ireuzen  von  121  bis  l'.lö  V bestiiiimt.  taui 
erhielt  dabet  Werte,  w eldie  zwischen  tp.e 
und  122  Milliontel  Mikrofarad  lapen.  .Vieler 
sieh  die  KapadtiU  merklich  tiiit  <lem  .Vns- 
sdilape.  so  wird  man  zweekmüUip  die  Aß 
hiliipipkeit  der  Kapaeit.-it  von  der  S|.;innuD;' 
in  eim-r  Kurve  darstelJeii  (Fip.  3),  aus  web 
eher  man  daim  für  jede  abp-ele.sene  Span- 
nunp  die.  Kairaeilät  des  Spaiiiiuiipsiiivsser-. 
eriliielimeii  kann,  und  wird  diesen  Wert  in 
die  früher  eiilwiekidten  Konneln  einzuseizen 
haben. 

V'on  der  liier  besprodienen  Verwenduiiir 
der  Kcmdeiisatoren  bei  Spannuiipsiines.snn- 
pen  sowohl  mit  F.lekiromeiem  als  auch  mit 
elektrostatischen  Voltmetern  wird  in  dem 
hiesipen  Lalioraloriiim  selion  seit  liinpi-rer 
Zeit  mit  bestem  Krfolpe  Gebraiieh  peinacht 


Das 

Kaßkadandiagraaiffl  für  Übertynchnmlamu«. 

V'on  Paul  Müller,  Chirlottenburg. 

Wie  ich  bersMls  vor  einiper  Zeit  an 
dieser  Stelle  iiaeliweiseii  konnle,  pilt  das 
Kr  -isdiapraiiiin  ili-r  a.syiiehroiieii  1 )r»li»tOiU(- 
motoreii  nicht  aneb  in  di-rselbeii  Gestalt  ttir 
solche  l'inilr>-hniipsp<-scliwindipkeiteii.  die 
Indier  sind  als  eli«^  synelirolie,  .Vneli  bei 
Kaskadeiiscli.'duinp  weicht,  wie  ich  irii  öd- 
peiiden  zeipeii  luöclite,  das  Diapr.-itnm  für 
(•tM-rw.Vnelironismiis  von  dem  pewöfeje 
lielii-n  at>, 

Kr  .sei  der  Einfaclilieit  halber  voruii.s- 
peselzt,  daß  jeder  der  l>eiden  in  Kaskaii.- 
pesclmlteten  Motoren  pleii-he  Wickeliinpwirl 
Hiul  Wiiidiinpszabl  ini  Stator  und  Kolor  lisi- 
uiid  daß  ferner  lo-i  pb-icher  l’olzabl  ImüiIi' 
.Motoren  direkt  peknppelt  sind.  Idc  Syii- 
clironpeseliwindipke.it  des  Sy.slems  ist  dann 
tiekanutlieli  ballt  so  proß  wie  tn-i  Kinz>-I- 
selialtnnp. 

Mull  Imi  null  je  nai-b  ib-r  ITiiilaufei- 
Mi-bw  iiidipkelt  der  lK-id«-ii  Holoren  zwt-i  Füllt 
zu  unlerselo-ületi. lit-neii  auch  zwt-i  hi-st»ndfrf 
I >iapraiiinie  entsprt-cben. 

Der  erste  ninfaßt  alb- Geseliwiiiilipkt-iira 
zwisilien  Kaskaiifii-  iiiitl  vttllem  SyneliT'i- 
iiisnins  In  dem  ersten  .Motor  Ideitieii  hier 
tb-r  Statt  tr  sowohl  wie  der  Kolor  ft-lali' 
zum  Drelifeld  zurnek.  beitle  wcrtleii  al-»* 
im  .Selben  Sinne  Itt-ejnttnßt.  unti  ill<-  in  ilttitii 
illiltieierieil  eleklr-ttnotoriselion  Kriifle  »lud 
pliu-senpleicb.  Bi-im  zw  i i'en  .Motor  liiiipept'» 
ülti-rlittit  der  Hotor  «las  Drt-lifeld,  wülm-iiii 
der  Stator  zurüektdcibl;  ilte  iteiditii  elekir'i 
mut<iriscb<-n  Krül'nt  sind  stmiil  eiilpepcu- 
peselzt  perichtet. 

Der  zweite  Full  betrirtl  alte  Geseliw  Indip- 
keilen,  diu  pi-öUer  siinl  als  ib-r  vojlle  Syu- 
cbroiilsmn».  Für  ilii-seu  selber  bat  der  ersti- 
Uolttr  pitpenülier  »t-iin-ni  Drebfebl  «Ib- 
Selilüpfimp  nnll.  also  aneb  tlie  Frisiiieiiz 
null:  das  Fehl  dt-s  zweiten  Vbiltir»  iiuißti 
tieninui-li-  w«-nn  i>s  liieritt-i  ülterhanjtl  ii‘-eli 
existierte,  räomlicb  Rtillstelm.  Ib-i  hnlier>.-n 
rmlaiifzobli-n  r-ni«,-rt  e.s  im  eiitpep«'i>f.'‘ 
.»«•tzieti  Sinne  w it-  vttrber.  dieKMK  di-sStalttrs 
w t-ehseh  also  ihre  Kielitunp  und  liat  jetzt 
pleielii-  l’lmse  mit  «ittr  Kouirspannunp.  Da* 
pepeii  <dl(  int  i*rRl«*n  .Mitutr  derKotor  pepett 
tlas  l•^t■llft■l^l  Vor.  <b-r  Stator  Idelbt  hinter 
ihm  zurüek,  es  siinl  dalier  die  elt-ktnanelO- 
risi'ht-n  Kräfte  in  Stator  und  Kotor  ein 
pept-iipt-selzt. 

Dieser  zweite  Fall  bietet  «‘ipeiillieb  nur 
tlieoretisWies  Interesse!  dape-peii  koninit  der 
erste  bidspii-lsweise  Itt-i  Drelisironihahn>'ti 

J.  S«  ti -I  t k a . P«svunc  Jsr  Kspselliil  »o«  Ktttt- 
tlsnsilioeö  mitW,  < list-Uirost.  .ZsUsclir.  (.  tl<klrCl*,oa  1., 
ia<4.  a uc 
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vor.  di»!  Iii'im  mul  Hr>!mBi  n »li<* 

KAükrtdfiiBclialimif,'  lM.nmz>'n;  icii  »ill  ilah.T 
mir  dienen  » inen.  [■nikiiM.’li  «u  liiit:*'i'eii  l'ull 
in«  \n"t-  l(i««<'ii 

lii  <l<  iii  Stiunr  des  KW  eilen  .Molurs  in 
tlueiiTl<)»is  [»rehivid  dk-  um  !K)*lilliler  iu  Kii- 
rüi-kldeilieinle  eleklronmioriKi-lie  Krufi  — »j, 
liD  Kntnr  «lie  UW  !«*“  vureileinle  e,:  »iiese 
kUzteru  rut’i  uiiier  t’ lierwiudmijf  des  \Vid>T- 
»laiide«  II  , uikI  der  S<dl'ntiudukii'<n  »m. 
den  Strom  »,  tiervur. 

e,  = II  j »,  . . . * (1 

wo  du.«  X’.i-idien  X e.iue  (.»ei'iiietriselie  .\i|iH- 
l|.»ii  liodeitli'l  I»ureli  .\1ulli|illkttlii>li  mit 

■ wird  tiierausi 


»•i- 


»rt  . 

»e..{ 


«jj 

Wj 


II  5 't  »».,  /e|  i,  — <•■1 


Ini  St.-u.ir  IlielJt  der  Strom  > derKleielie 
fin'ilj«  und  cnlK'-Kentje.BetKii.-  Hieliiung  iwt. 
wiu  *4,  « eiiii  d.T  il;i|!iu!ilsieruai;sstri>m  ver- 
IM«  liliisniirl  wird.  Hierfür  sind  idno  zunil.-hsl 
die  Si.aniiuiieeii  <'j  II  , und  /.«  anfKilw  en- 
den. und  f<!riier  mul»  die  F.MK  — e,  durtli 
eluo  eiil(re}eetif;e.<etKte,  ~e,,  uust(e;rllel>eil 
wenlen.  I'ie  Summe  dieser  Kiii/els|iiuinun. 
Sen  ist  »mnil  . I-'ijt  I): 


oder  nach  (il.  {‘2): 


wenn  <ler  Kinlluli  desMa^ietisierun^strome« 
wieder  unkerüekslelilijft  bleibt. 

Iler  Winkel  a.  den  i,  mit  Kpi  einseblißl»t, 
ist  liiemaeti! 


ir,~ »2— H\ 


(0 


/.wiaelic-lt  den  GröCen  w,.  <u,  und  ca,  bc- 
»lebt  nun  eine  (tewisse  Hezieliuiif;,  die  sich 
für  den  hier  betniehtoteu  Kall  Muf  fo|(tuiide 
Widse  linden  liiUl. 

.'laeht  du«  hrehfeld  de«  erslen  Motors  >-j 
und  «ein  Kolor  » «ekuildllelie  Umlilufe,  BO 
Init  der  Uotorsir.mi  die  Kre(|UeiiK: 


» (7 

AI.«  nlisidiile  /.alil  muU  r,  Htet«  positiveii 
Wci-{  haben I ilie  Gleiehuiiff  liefert  aueh  einen 
soleheti,  ila  n sieh  hier  zwisolien  den  firenzen 
bewejrt: 


Mas  Drehfeld  im  zweiten  Motor  läuft 
e,-mal  in  der  Sekunde  am,  und  da  der  zweite 
Kolor  (fleirhlälls  « «ekuiidllehe  Uiniirelinn- 
treii  maelil.  ist  «eilte  Krei|iienz: 

r,  — — « = »',  — -i  1»  . . . .K 

oder  rieht .eer  aus  oben  atijteführletu  U runde: 


t;.  = Hj — ll'jj ij  * m.11.3  — hp i* . 

Diese  S|iailllUlltr  muH  iu  <i.-m  Kolor  des 
ernten  M.ntors  durch  dessen  Hrehfeld  lier- 
Vort^enifeii  werden;  (rleielizeilie  erzeiittt  es 
iiu  Stator  die  .S)iuuiiUiit»  — K^,  die  der  UrMJe 
nai-h  zu  A".  in  dein  Verlniluii«  »lelu: 


»•i.  = — (»  I — - «)  . . . . {H 

Aus  l»l.  (7)  und  (II)  liiidei  imtii: 


K,  = A. 

Wj 


»i-  '2  - • • (IK 

Die  Kormel  für  tt;  ic  (Gl.  ßij  jfelit  hiermit 
über  in: 


Hierzu  tls-Ieii  dann  noeh  infolge  .ier 
Kwikiiitiz  de«  Slattif*  di»-  SpaniHiUKeii  II',  1, 
iniil  tu,  I,,  lind  zwar  mit  uepitD  ein  Vor- 


l'tV, ' 


I !■  ' '**!«  ' CJj 

t Aw 


/ 

/■ 


Fl«.  I- 


leicben,  da  der  Strom  «,  (im  alltreiueineil 
wenipsitni«)  der  iiuf|;mlrnekten  S|..-inmiiiK 
eiittrejjengericht.'t  i«l.  Kür  die  Kkuii- 
iHeti«|i8nituiiK  erin'di  iW'n  demnach  (Kig.  l): 

Kfj,  = f.’,  d;  ir,  I,  4:  e»,  /., », 

t-  Oll  (/»t  — — 


1R,,  = - 

'"i  ir  _2  - n-,-ir, 

f.tt,  * 4r^»  «I 


_ 1„;| 

(oi.  ) « 


frtilli(s  rur  t‘ber«ynehronisniil3  innerhalb  der 
Grenzen: 

0-f  1 . 

tu, 


Die  Sehlü|.fun)fsskala  ist  hier  also  nicht 
mehr,  wie  bei  Kitizelschulluii^.  eine  (ferade 
l.inie;  sic  würde  vielmehr,  wenn  tia.s  <|iia- 
dratisehe  Glietl  iin  Nenner  fehlle.  eine  l’a- 
rabel  crtfebeii,  deren  Anfangs-  und  Knd- 
punkt  auf  dem  Durehmesscr  des  Halbkreise« 
liegen,  um!  deren  Symmetrieachse  zum 
iJurchmessor  Bcnkrcelit  steht;  um  die  Kormel 


genau  wieJerzugeben,  mutt  jeder  l’unkt  dann 
ii'  ieh  um  den  entsprechenden  Wert  >Jcs  i|iia- 
drulischeu  Gliedes  zur  Seile  gerückt  wenlon 

(Kig.  h). 

Hat  der  Nenner  von  tg«  po.sitiven  Werl, 
«(>  schicken  die  Moiorcii  Sirom  in*  Netz 
zurück,  iinü  zwar  n:tchetleuden  bei  posi- 
tivem Zähler,  vorcilendcii  bei  ncgaiivem 
Zähler. 

Hat  ilagegeii  der  Nenner  negativen 
Werl,  so  nchiiicn  die  .Motoren  Strom  auf. 
und  zwar  voreileiiden  bei  positivem  Zähler, 
nachellenilcii  bei  negativem  Zähler. 

Die  Kormel  gibt  also  die  bekannte  Tat- 
•sache  wieder,  dal»  zwei  iu  Kaskade  ge- 
schalieto  .Motoren  unter  gewiwen  Umständen 
auch  b.ii  Cberbyiiehronismus  Strom  aus  dem 
Netze  entnehmen  und  demgemäli  auch  me- 
chanische Arbeit  leisten  kOnnen. 

ln  iler  Nähe  iles  Synchntnlsmus,  also 
bei  kleinem  Qberwiegt  das  dritte  Glied 
lies  Nenners,  er  hat  also  {»uBiliven  M'eri; 
die  erwähnle  Krscheinung  tritt  daher  meist 
erst  iu  der  Nähe  des  vollen  Synchronismus 
auf;  ist  »lloser  erreicht,  so  wird 

(U,  = IM,  . 

llcr  Zahler  von  tgi»  und  damit  auch  a 
uiul  /,  wenleii  null:  »iur  ei-Hle  Stator  nimmt 
iu  diesem  Kalle  nur  d»}ii  Magnetisiorungs- 
strom  auf,  während  der  erste  Kotor  und  mit 
ihm  der  ganze  zweite  Motor  Jeder  Einwir- 
kung entzogen  ist. 

[•as  hier  entwickelte  Diagramm  weist 
insofern  noch  «ine  — übrigens  meist  .«ehr 
gt'ringe  — Uugeiiauigkeii  auf,  als  die  Mng- 
netisieruiigsstroine  veriiaehlässigt  sind;  ihr.- 
BerOckslchligung  ist  zwar  m.'.glleh.  führt 
nlier  zu  KomtBln  von  einem  Umfange  und 
einer  Koiu]dielerlheit,  die  ilirc  praktische 
Venveiidung  aii«.«ehließen,  Es  genügt  auch 
namentlich  für  geringe  .-«ehlüpfungeti.  wenn 
mau.  ähnlich  wie  im  Ileylund-Kreis.  üen 
1 birehmesser  <le.«  Halbkreises  um  die  beiden 
Magiieiisierungsstr.'üuo  vergroßerl  und  die 
fiesamtstrecke  als  KlemmeiiNpanniing  aiif- 
faül.  fien.iuere  Werte  lieüen  sich  auf  Grund 
derselben  Methode  hesilmnieii.  die  ich  für 
Kinzelschaltiing  augegebou  habe. 


Thermoelektrische  Kräfte  in  einem 
erwärmten  Draht. 

Von  K.  Schneider,  Kbysikal.  Institut  Zürich. 

Unter  dein  Titel  „Uber  tliermoeleklrlschc 
Strome“')  VerolTenl lieble  Herr  Egg-Sie  berg 
eine  .\rbeit,  in  welcber  er  versehieilene  von 
iliiii  geiimchle  Versuche  lo-spriclil  und  zur 
Krkläning  derselhen  ein«  neue  Hypothc.se 
Hufstelll, 

Seine  Versuch«  siml  die  folgenden; 

a)  Kilt  kalter  und  ein  IlelÜer  Eisetidriilil 
werden  zur  Henibruiig  gebracht  und  d.-r 
Stromkreis  durch  ein  Galvanometer  ge- 
«elilossen.  Der  eiilstelieiido  Strom  Hießt  vom 
helßcu  zum  kalton  Drain.  (?)  (Kig.  t>.) 


ru  s. 


It;  iHireli  eine  StichMamme  wir.l  ein 
Ki«cmlralit  bei  seiner  KinlriMsstelle  iu  Wasser 
erwärmt.  Der  eutsU-beiide  Strom  llielli  von 
der  Krwäniuiligsstelle  zum  iiii  Wasser  liegen- 
den Drahlleü.  (Kig.  7.) 

c)  Läng«  eine«  dünnen  Kisendralites 
wir.1  «ine  Klamme  bew«-gt.  Es  eiilslelit  ein 

I)  .KT/,-  l-«!*  B.  St». 
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m Kin  diircti  «inu  FIjuiiiihi  crliitzlfl’  i 
•li#en<lralit  winl  aaf  dur  t'im?n  l'’ljiiumcti- 
{«ite  durch  Z'vi'i  Ei.-*ent>aok<’ii  idnizlifh 
jpltühU.  Der  Strrjm  flieUt  in  der  HiclUnnjj 
-lühloiijekt — Krw'finimnifsiiiolle. 

IV.  Zwei  ff|picharti;rc  aber  un^lpicli 
licke  Kiscndrilhtewenlcn  znsamnien;redrelil. 
Zcschwc-ICt  oder  ffcdrlli  kt.  Hei  Krwäninm;; 
Icr  VerbindnnjpiStclle  Hießt  der  Strom  vnm 
Jrainen  zum  dicken  Draht. 

Hei  den  VersucliLMl  t>.  c mul  II  Hießt 
.i(!r  Strom  in  Richtuiif;  de«  steileren  Tcin- 
l>oratnrgcfjtlle!i.  hei  I.  III.  IV  diiocgen  in 
Kichtnng  de»  llachereii.  Kille  Krkhimng  er- 
gilit  »Ich  demnach  nicht  durch  die  IlyiHc 
ihese  des  llemt  Kgg-Sieherg  Die  Kiit- 
slehung  eines  Strome*  wird  aber  anch  hei 
dic*en  Ex|ierinienten  im  Kontakt  zweier 
mechaniwh  und  chemisch  verschiedener 
Kür|ier  zu  snehen  »ein. 

Hei  einem  Tliennoelement  Eisenoxyd- 
Eisen  Hießt  «1er  .Strom  vom  Eiseiioxytl  zum 
Eisen.  Xtin  hatte  »ich  bei  Versuch  I mit 
der  Zeit  silmtliche»  Eisen  an  der  Erhitzungs- 
Stelle  oxydiert.  Hieraus  erklärt  sich  auch 
ilie  große  Hrtlchigkeil  des  Drahtes.  Es  lin- 
derte »ich  aber  auch  der  Widerstand;  ilcr- 
sellie  betrug  zu  Heginu  ‘1  O,  am  Ende  de» 
Versnehes  aber  Uber  UllUt«)  Si.  Die  fort- 
schreitende Oxydation  bedingt  auch  die  mit 
der  Zeit  immer  wachsende  l’otentialditl'u- 
rmiz  und  den  relativ  großen  Maximalwert 
derselben  Eilßt  man  den  Draht  erkalten 
und  erhitzt  ihn  si>iitcr  wieder,  so  muß  die 
l'otentialdiffercnz  sofort  auf  ihren  gri'ißtcn 
Werl  »teigen,  was  der  Versuch  .auch  l)c- 
stätigt  Die  .\sbe»tutnkleidung,  die  ursprüng- 
lich als  Wilrmeschutz  Verwendung  tlmlen 
sollte,  diente  hier  als  Verbretitiungssidiutz. 

Hei  Vcrsui'h  II  schützen  die  Eisenbacken 
vor  dem  Verlirentien.  Der  Strom  Hießt  auch 
hier  vom  Oxyd  zutn  Eisen,  .\nalog  bei  b, 

Hei  Versuch  III  ist  da»  Eisen  zu  beiden 
Seiten  der  Elamme  verbrannt;  die  Stimtne 
der  Hiitentialdifl'erouzen  zwischen  den  ein- 
zelnen Eisenoxyd  - Kisenelnmenteu  halten 
sich  das  Gleichgewicht.  Wird  nun  aber 
eine  Drahtseite  gekühlt,  »o  erhallen  die  l'o- 
tentialdiffereuzen  der  in  Hezug  auf  die 
Elamme  symmetrisch  gegenüberlleg<-n<len 
Kleineiite  da*  (Ibergewichl  (weil  die  Tem- 
peratur dort  le’jhcr  ist;.  Der  .Strom  Hießt 
wieder  vom  Oxyd  zum  Eisen. 

Hei  Ver.sueh  IV  eiidlieli  ist  e»  klar,  daß 
der  dünnere  Draht  gegenülier  dem  dicken, 
wilhrend  gleichen  Zeiten  erhitzt,  sich  starker 
oxydiert  hat.  und  folgdicli  der  Strom  vom 
dünnen  zum  dicken  Draht  Hießen  muß. 

Nachdem  diese  Experimente  und  noch 
eine  Keilte  anderer.  <lie  in  ilhnlieher  Weise 
gemaeht  wurileil,  gleiehes  Hesuhat  ergelo-n 
halten,  lag  es  nun  nahe,  auch  tlie  E.l■klil^Itlg 
des  Versuche»  e,  bei  dem  die  Flamme  lilngs 
einem  Drain  bewegt  wird,  in  der  gleichcii 
Ursaehe  ZU  suchen.  Hei  ruhender  Klamme 
hallen  wir  aiieh  dort  Clelehge«  icht  zwischen 
«len  Eotentialdifferenzen  der  einzelnen  Ele- 
mente. Bewegt  sieh  aber  nun  das  Würme- 
eeiitnim.  BO  wird  die  .Symmetrie  g«‘strirt. 
Die  holu-ren  Temperaturen  vcrscbiebeii  sieh 
mit  der  ETamine.  somit  muß  auch  der  Strom 
inilerHeweguiigsrielitung  der  Eh» uiine  Hießen, 
was  der  VefsUeh  auch  licstiltigt  Wurde  die 
Elamme  inif  einer  Geseliw  indlgkeil  von 
Ti  mmySek.  verscliobeii.  s«j  betrug  die  l’o- 
lentinldiH'ereiiZ  ca.  !««>  Mikrovolt  (Dralil- 
iliirehlncsscr  (UH  mm).  Diu  Amleruiig  «le» 
Wi<lerstan<lc»  beweist  auch  hier  die  Kictiiig- 
keit  der  gegebenen  Erklilrung.  Zu  H«  gimi 
des  Versuches  lictnig  derselbe  liei  einem 
b>.•»limmten  Drahte  l.HWß;  er  nahm  langsam 
zu  nnd  war  nach  fünfmaligem  Hestreiclicu 
lies  Itralite»  mit  der  Flamme  auf  .'UH  Sl  ge- 
stiegen. 

Was  ondllcli  die  Erklärung  des  Ver- 
suches a anhclangt.  so  sei  auf  «lic-  umfang- 


reiche Arbeit  von  l.u  Koux*)  hingewicMn 
in  Welcher  er  den  Kontakt  zweier  Hrnho- 
an.»  glcicliem  Material,  aber  nngieieher  Tcin- 
l>eratiir  bespricht. 

Die  gleichen  Versuche  w urdeii  auch  mi; 
Neu.silber-,  Kupfer-  utnl  l’latindrahten  iia*- 
gefiilirt.  Nirgends  ließ  sicti  eine  Ablütngis 
keil  il<  r 1‘olenlialdilVeretiz  von  der  .SleUhci-, 
der  Temperaturgefälle  nachweisen.  Die  ew- 
stehcniie  K.MK  läßt  »ich  immer  auf  Stniknir 
oder  chemische  AndiTungen  d«-»  Maleri»!» 
zurückfnhr«-ti. 

Heim  Ni'Usilber,  desson  Strnktur  hekanm 
lieh  mit  lief  Temperatur  sehr  variiert,  zeigii  r. 
»leli  relativ  große  Strbme;  klein  «lagegcn 
waren  dieselben  bei  Kupfer  und  Platin. 

VerBueh  I ergab  für  Platin  eine  maxi 
male  Potenlial<lill'er>’iiz  von  ca.  H)  .Miko.voh 
iKisen  .‘lOMIU)!),  VerBUcli  11  und  111  eii 
Kitt  .Mikrovolt.  Dieser  gixjßerc  Wert  rtihrt 
aber  davon  her,  daß  zwischen  den  l’latiii- 
teilchen  nml  «len  sie  berülin-tuluti  Kiseii- 
teilcheii  Thennostriim«;  ctilsteheii.  diu  »ich 
zwar  griäßteiiluils  in  sich  seihst  suhli«-ßen: 
ein  kleiner  'Peil  Hießt  aber  dnruh  ilas  llal- 
vam.uneler.  .Mehreru  Vursuuliu  besIätigtcK 
auch  dies«-  Aiinahnie. 
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Die  Hebezeuge.  Theorie  und  Kritik  der  aui- 

geführtea  Koitatruktioncii  mit  beBomlersr 
erückaichtigang  der  elcktrtsclien  Anlagen 
Ein  Handbuch  für  Ingenieure,  Techniker  und 
Studierende.  Von  Ad.  Ernst,  Professor  dr> 
Maacbloen -Ingenieurweseoa  a.  d.  KgL  Trcb- 
nischeii  Hoch.schulc  an  Stuttgart.  IV.  neu 
liearbcilcto  Auflage,  unter  MilwtrkoDg  vim 
J.  Kiriier,  Keg.-liaufuhrrr  u.  A».»lslenl  i d. 
Kgl.  T.  L'cbniaehen  Hochacbule  zn  Stuttgan 
Mil  t4ri6  TexiHguren  und  97  lltlmgtaphiertiai 
Tafeln.  Berlin  190».  Verlag  von  J.  Sprlagfr, 
Preia  tiO  M. 

Das  Werk  Ul  die  I.ebensarbeit  eines  Manne» 
Das  siebt  rnsn  ihm  sn,  das  lie.st  man  überall 
zwischen  den  Zellen,  l'nd  zwar  einea  Mannrx 
der  in  mehr  aU  dreißigjähriger  emsiger  Arbe.ä 
alle  Ejilwickelung»pha«en  Im  Bau  von  llcbr- 
zeugen  als  Mitachanonder  niilerlebt  und  aorR- 
samen  Auges  überwacht  hat,  nnd  dem  es  ge 
lungcn  Ist,  mit  der  ungeahnleia  Entwickelunc 
seines  Specialgcbletes  als  ein  E’uhronder  Sekriu 
XII  hallen.  . 

Die  zweite  Anflage  war  IS99  ln  dem  Zeil- 
raum  von  zwei  .lahren  abgesetzt  worden;  in  Ihr 
war  das  Angonmerk  des  Verfaaaer»  haupiaicb- 
lieh  auf  eine  erschöpfende  Daislellung  det 
hydraulischen  Hebczeuganlapn  gerichtet,  dir 
damals  gerade  dun  Höhepunkt  ihrer  Entwicke- 
lung erreicht  halten.  Schon  die  dritte  Auflage 
mußte  sich  aber  eingehend  mit  dem  elcklrltcbro 
Betrieb  von  Uebezeugen  befassen,  und  enthie-' 
deshalb  im  fünften  Abschnitt  des  zweiten  Baad» 
eine  Abhandlung  über  Motoren  und  Apparat 
für  elektrischen  Betrieb.  Dabei  batte  die  «er- 
Wendung  uml  Verbeaserung  der  Hcbemaachinrr 
»o  zugeuommen,  d.iß  der  Dinfang  der  diittei 
Auflage  fast  auf  das  doppelte  der  zweiten  ar- 
gewaidiscii  war  und  zwei  sUrke  yuartModr 
mit  über  10(10  Abbildungen  nnd  einen  Tafelbano 
mit  tte  Tafeln  umfaßte. 

Die  vorliegende  vierte  Auflage  enthalt  über 
öUO  neue  Textabbildungen,  17  neue  .Vllaa^ela. 
deren  Zahl  dadurch  nach  Auaschoidung  einige' 
veralteteu  auf  97  Tafeln  gestiegen  ist  und  i»c 
(juartbJinde  Text  mit  94»  und  Seilen 
, sorgen-  und  mühevolle  Entlingsversucb',  «wi 
Ernst  mit  dem  Abschnitt  Uber  Motoren  naJ 
Apparate  für  elektrischen  Betrieb  Io  der  vor 
hergehenden  Auflage  ungern  untcmoinniea 
hatte,  hat  steh  inzwischen  nach  sorg»ao>''' 
Diiiarbciiung  zu  einem  stattlichen  Lehrbuct« 
der  Elektrotechnik  In  ihrer  Anwendung  »“ 
Hobpzetige  ausgewachsen,  das  mit  447  fjcdrti, 
416  Figuren  und  4 Tafeln  mehr  als  die  HMü«- 
de»  »weiten  Bandes  elniilmniL  Außer  diesig 
xuaauiinenhangenden  Kapitel  Huden  sich  aoe' 
an  einer  ganzen  Reihe  anderer  Stellen  .VogMs’X 
und  Zeiclimingcn  clokirtsch  betriebener  IleBc^ 
£611^1%  du*  durch  die  Art  ihrer 
mehr  noch  als  durch  ihren  Inhalt  d^ua,  «a 
innig  die  einxclnen  Specialgr-bicl«  mitelnanilC' 
verwach»en  sind  und  an  wie  vii-len,  oft  nnc'' 
warteten  Stellen  sic  ineinander  libergreifea 

■t  .\noiiIi-.  Jr  rbimis  rr  [>4i.TUirM,  I.  »eri*.  la  luiä 

9.  au  u.  r. 
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So  taucht  im  iTttPii  Band  hoi  Uuaprorhuiif; 

<lot  Uakon  von  UollonitlfKn  auf  Soite  die 
I.a.<ilkl.me,  auf  Seite  S47  l>el  Be- 
•prerhunir  der  Kocelliarkelt  dor  Bremiwirkun({ 
eme  iUnahülfsateuerung  für  mapiietluchc  Lnfl- 
bn'msen  und  ein  Hlnrreia  auf  das  im  awelten 
Band,  -Belto  a«)  iivschriebene  OeRenhcbolwcrk 
von  Naialls  auf,  und  die  Seiten  4*6  bis  4H2 
und  KW  bis  B6S  enthaiten  Boschreibun({en  und 
Abbildungen  der  Winden-  und  Motoren-Anord- 
nungen  lur  Aufzüge  und  l.aofkrano  mit  elek- 
triscnem  Betrieb.  Hier  linden  sich,  wie  an 
vielen  anderen  Stollen  des  ersten  Bandes,  llin- 
weise  auf  den  zweiten,  unter  genauer  Angabe 
der  Seiten  und  Pigurenzahl.  llas  beweist.  daU 
das  ganze  uinfangreiche  Manuskript  gleichzeitig 
fertig  war  und  im  Druck  voriag,  ehe  diese 
Zahlen  ausgcfüllt  werden  konnten,  und  es  ist 
eia  kleiner  unscheinbarer  Beweis  jener  liebe- 
vollen  Sorgfalt,  mit  der  da.s  ganze  Werk  ge- 
«ebrieben  wurde. 

Der  erste  Band  behandelt  in  seinen  vier 
Abschnitten  die  KollenzUge,  Hebel  und  Hobe- 
laden,  .Schraubenwinden  und  dann  auf  den 
restlichen  740  .Seiten  das  Riesengebiet  der 
KAderwindon  mit  allen  Kinzciheiten,  das  die 
Winden,  Aufzüge,  Klevatoren,  Krane  und  Spills 
unifaSL 

Alte  Beachrelbungon  scbliefien  sieb  an  eine 
grolle  Zahl  von  ausgeführten  Konstruktionen 
an,  lehren  die  Berechnung  der  maachineileu 
Teile,  und  geben  bei  den  elektrischen  Aufzügen 
(Seite  466  bis  4143),  den  elektrischen  Kranen 
‘Seile  676,  666,  666,  607,  Sut)  bis  b&ü),  und  den 
elektrischen  Splliwlnden  (Beite  036  bis  041)  in 
diesem  Bande  nur  die  konstruktiven  Atuffih. 
rungen.  Angaben  über  Wirkangzgrade,  Arbeits- 
retbiauch  u.  dgl. 

Wenn  nun  der  Verfasser  in  seinen  Vorreden 
lusdrücklich  auf  die  F.rfahrung  hinwoist,  daü 
Uaschinen-Ingcnienre  die  Aufgaben  des  elek- 
trischen Antriebs  von  Hebezeugen  nur  dann 
mit  ticbcrein  Rrfolge  ISaen  können,  wenn  sie 
tiefer  In  die  eigenartigen  Verhkitnisse  des  elek- 
trischen Betriebes  elndringen,  und  wenn  er 
dsmit  die  elektrotechnischen  Alihandlungen  des 
iweiten  Bandes  den  Maschincn-Ingenieuren  als 
anentbehrlich  darlegt,  kann  man  mit  derselben 
Berechtigung  den  rjektrotechnlkeru  nicht 
dringena  genug  empfehlen,  ihre  Aafuierksaui- 
keit  den  im  ersten  Band  des  vorliegenden 
Werkes  niedergelegten  Alibandluiigen  über 
die  mechanischen  Teile  elektrisch  betriebener 
Hebemaschinen  tuzuwenden , wenn  sie  auf 
dievein  Sonderj^biet  wirklich  ErsprieBliches 
leisten  wollen.  Die  Arbeitsvorgänge  bei  eiuer 
elektrisch  betriebenen  Hebemascnlne  hangen 
Tim  den  mechanischen  und  den  elektrischen 
Aii-führungen  ln  gleicher  Welse  ab,  und  ein- 
seitige Berücksichtignog  des  einen  oder  ande- 
ren Teilea,  Uber  die  wir  ja  jetit  glücklicher 
weise  hinansgekoinrnen  sind,  wird  In  den  meisten 
Fällen  nur  unvollkommene  Idlsungen  zu  er- 
reichen gestatten. 

Der  aweite  Band  beginnt  mit  einer  Dar- 
legung dea  absoluten  MaUayatema,  der  magne- 
tiMheo,  clekiromagnetiachen  und  elektrisäen 
üesetie,  und  gibt  dann  die  Induktionsvorgaiige, 
Anordnung,  Schaltang  und  Regelung  der  Gleich 
itrommaschinen  und  -Motoren  wieder.  Dann 
folgen  .Abhandlungen  über  die  i.iesetxe  des 
Wechaelstromkrelsea,  Vektordarstelliing,  Kisen- 
verluste  und  Ein-  und  .Mchrphaaenübertraguu 
gen,  ein  kurzer  Abschuitt  über  die  in  aller 
neuester  Zeit  wieder  aktuell  werdenden  Wech 
selstrommotorcn  mit  Kollektor,  über  Synchn>n- 
mntoreii  and  eingehende  Darlegungen  der 
Vorgänge  in  Drehstroni-InduktlonsmotnreD,  der 
Fcldrerzerrung,  Kntstehnng  des  Drehmomentes, 
ihres  DIagramroes  und  Verttaltens  Im  Betriebe, 
auch  bet  Veränderung  der  Umdrebungtzahi 
ilnrch  Widerstände,  besondere  Schaltung  oder 
Spznnungsändcruiig.  In  diesem  Teil  verwendet 
der  Ver^ser  cinihal  einen  nicht  glUckUch 

Sewählten  .Ausdruck,  wenn  er  schreibt;  Der 
laschinonfabrik  Oertikon  ist  es  gelungen 
im  Jahre  lOU!  Drehstrommotoren  für  Pol 
Wechsel  mit  Troinmelwickelung  (statt  der 
früher  verwendeten  Ringwickclung)  herzu 
Uellen.  Es  geht  aber  auch  für  den  Maschinen 
Ingenieur  aus  dem  Zusammenhang  ohne  wei 
leret  hervor,  dall  er  die  .Andernng  der  Polziihl 
tum  Zweck  der  OeschwlndigkeltBregeluDg  im 
Auge  hat 

Alle  diese  theoretischen  Grundlagen  für  die 
län  folgenden  Abschnitte  Uber  elektrisch  be- 
triebene llebetcuge  bringen  alles  Erforderliche 
ia  leicht  verständlicher  Form  und  erscheinen 
vortreSlich  geeignet,  zur  Einführung  in  das 
Studium  des  elektrischen  Teiles  von  Hebe- 
maschinen zu  dienen.  Die  weise  Beschränkung 
auf  das  Notigst«  ist  durchaus  anziierkennen. 

I>er  Verfasser  bespricht  dann  auf  Seite  14 
di«  Vorzüge  und  Nachteile  der  ver-schledenen 
i hettragungssyateme,  die  konstruktiven  O« 
•ichl-punkte  und  die  Wahl  der  MotorgrüBe  für 
aulsetzenden  Betrieb,  und  geht  dann  dazu  Uber, 


die  Kinzeltnile  elektrlarlier  Heliezeuge,  nämlich 
Anlasser,  Bremsen,  Kuppelungen,  Hubmagnete, 
Schutzapparate  und  Steuerungen  erst  allgemein, 
dann  un  Hand  zahlreicher  Ausführungen  in 
allen  Einzelheiten  zu  besprechen  und  durch 
.Abbildungen  zu  erläutern,  und  widmet  nahezu 
6ü  Seilen  den  Knopfsteuerungen,  die  bei  Anf- 
zUgen,  wie  insbesondere  anch  die  Düsseldorfer 
Ausstellung  dem  gröBeren  Publikum  dargetzii 
hat,  stetig  an  Bedeutung  gewinnen. 

Der  sechste  und  letzte  Abschnitt  des  Buches 
ist  den  Ilehenizsehinen  mit  Treibkolben  ge- 
widmet, die  zwar  In  ihrer  Entwickelung  nach 
drt  VcTfaszers  Worten  Im  groB<>n  and  ganzen 
vollkommen  abgeschlossen  und  durch  den  elek- 
trischen Betrieb  in  den  Hintergrund  geilrängt 
sind,  aber  doch  noch  hie  und  da  neue  Zweige 
treiben.  .Auch  bei  ihnen  Huden  sich  Veräste- 
lungen nach  der  Fllektrotechnik  hin,  so  der 
Scnuckertsche  Kip(>8cbalter  zmn  Anlassen 
und  Abslellen  von  Elektromotoren  für  l’rell- 
piiiiipen  (.'leite  623)  und  der  hydraulische  Kran- 
betrieh  im  Cöiner  Hafeu  mit  elektrisch  betrie- 
benen PreBpumpen  (Seite  72H). 

Betrachtet  man  ilaa  Werk  als  Ganzes  und 
in  allen  seinen  einzelnen  Tellen,  ao  muB  man 
sagen,  daB  es  nach  Inhalt  und  äuBerer  Flrschei- 
nung  auch  würdig  der  EebensarbeU  eines 
Mannes  sich  dem  Leser  darbietet  and  daiiermi 
eine  Zierde  der  technischen  Uesamtliteratnr 
bleiben  wird.  Es  ist  ein  Denkmal  deutschen 
Gelehrlenlleiiles,  das  aber  nur  zustande  kommen 
konnte,  well  sein  Verfasser  suglelrh  Gelehrter 
und  praktischer  Ingenieur  ist. 

Feldmann. 


CHRONIK. 

l.s>ndon.  Unser  l.ondoner  Rorrespoodent 
schreibt  uns  unterm  14.  März: 

Die  elektrische  Bahn  zwiaeheii  LIver 
pool  und  Southport.  Ein  für  den  elcktri 
sehen  Vollbahnbelricb  typisches  Unternehmen 
wird  am  H.  April  dem  Verkehr  übergeben  wer- 
den, nachdem  schon  In  der  vorigen  Woche 
Probefahrten  stattgefnnden  haben.  Es  l.sl  das 
die  neue  i.inie,  welche  von  Liverpool  nach  dein 
Seebadcort  Southpnrt  führt.  Die  Entfernung  in 
der  Luftlinie  beträgt  nur  3U  km,  die  GIcislänge 
ist  aber  75  km.  Der  EntachluB,  auf  dieser  viel 
befaiiTcnen  Strecke  elektrischen  Betrieb  elnzn- 
richten,  ist  dem  UnterDeljiiiungsgeist  des  Be 
Iriebsdirektors  der  lamcashlre-  und  Yorkshire- 
Eisenbahngesellschaft  zu  verdanken.  Bisher 
iirde  der  Betrieb  mit  Dampfzügen  bewirkt, 
von  denen  in  jeder  Richtung  36  täglich  ver- 
kehrten. Die  lueialen  waren  jedoch  l’ersonen- 
züge,  die  zuf  jeder  .Station  hielten  und  für  die 
ganze  Strecke  54  Minuten  gebrauchten,  wäh 
rend  nur  wenige  Eilzüge  täglich  dir  Strecke  In 
Ä'i  Minuten  auriicklegten.  T ägllch  wurden  zwi 
sehen  .Southport  und  Liverpool  3000  Zugkllo- 
meter  gefaliren,  oacli  dem  neuen  F'ahrplan  für 
den  elektrischen  Betrieb  wird  diese  Leistnng 
jedoch  auf  5(ää)  Zugkilometer  erhöht  werden 
und  die  Anzahl  der  Züge  In  jeder  Richtung 
wird  nicht  mehr  wie  bisher  sondern  ij5  be- 
tragen, während  die  F.ahrzeit  für  die  Personen- 
Züge  von  54  auf  S"  Minuten  ermäBigt  wird.  Die 
Eimüge,  von  denen  jedoch  jede  Stunde  einer 
in  li<ddi-u  Hlelitungeii  verkehrt,  behalten  ihre 
alte  K.ihrzcit  von  'S>  .Minuten.  Da  die  elektri 
sehen  Zuge  iedoeh  leichter  sein  werden  als  die 
bisherigen  Dampfzüge,  so  wird  der  Verkehr 
nicht  in  dem  gleichen  .MaBe  steigen  als  die  Au 
zahl  der  Züge.  Es  werden  täglich  bei  elcktri 
sebem  Betriebe  nur  30%  mehr  Fahrgäste  be- 
lördert  werden  können  als  früher,  .leüer  Zug 
besteht  aus  vier  Wagen,  nämlich  zwei  dritte 
und  zwei  erster  Klasse.  Die  ganze  elektrische 
AiisrU.stung  sowohl  im  Kraftwerke  als  auch  auf 
der  Strecke,  und  in  den  Wagen  ist  von  der 
Firma  Dick,  Kcrr  & (%.  geliefert  und  Im  In 
lande  erzeugt  worden.  Du  Kraftwerk  wurde 
in  Formby  ungefähr  in  der  Mitte  der  .Strecke 
errichtet  und  vorteilt  Ureiphasenslrom  mit  7600  V 
verketteter  Spamiuug  und  25  i'crioden  dnreh 
Kahel  an  vier  üntrrstutionen,  von  denen  eine 
im  Kraftwerke  selbst  liegt.  Die  Entfernung  de 
ilnlerstatioiien  von  Liverpool  Ist  3gi,  6,  I5_  und 
■26  km.  Die  kleinen  Zwischenräume  der  Unter- 
Stationen  gegen  Liverpool  au  sind  dadurch  not- 
wendig gemacht  worden,  dal»  In  der  Nähe  der 
Stadt  ein  sehr  dichter  Verkehr  erwartet  wird 
und  zwar  hesonders  auf  der  .Strecke  Liverpool 
Ilallroad,  welcher  Punkt  II  km  von  Liverpool 
enifernl  ist. 

lin  Kraftwerke  sind  vier  Damprdynamos 
von  irsw  KW  und  eine  von  750  KW  aufge- 
stellt.  Die  vier  großen  Satze  haben  horizontale 
Zweikurbel-Dainpfmaschiiien.  Iler  klelue  Satz 
hat  eine  vertikale  Daiiipfinnschinc.  Die  Dampf- 
maschinen sind  von  der  Firma  A'ates  & Thoiii 
geliefert  worden.  Sie  haben  t'orllas-Steuerung. 


Itie  TourtMiaalil  der  gruBrii  .Sätze  ist  76  pro  Mi- 
nute. Die  Dreiphazen-Generatoren  sind  tchon 
In  einem  fiuberen  Brief«  beschriehen  worden.*) 

Im  Kezselbnuae  zind  16  I»ancashir«  - Ressel 
von  U.6  in  iJInge  und  2,55  m Durchmesser  auf- 
gestellt,  und  zwar  in  zwei  Reihen  von  je 
Kesseln.  Die  Dampfspannnng  beträgt  IO,6Atm. 
Der  2,uft  für  die  Kesselfeuerung  wird  durch 
große  V entllatoreii  erzeugt,  sodaU  der  Schorn- 
stein bloß  IHm  hoch  gemacht  zu  werden  brauchte. 

Fis  emplleblt  sich  nie  Verwendung  von  künst- 
lichem Zug  bei  Bahnanlagen,  weil  die  volle  Be- 
anspruchung des  Werkes  hei  derartigen  Bahn- 
anlagen nur  wenige  Stunden  am  Morgen  und 
Abend  eintritt.  Die  Kessel  werden  von  Hand 
gefeuert  und  die  ganze  Flinrichtung  des  Kraft- 
werkes ist  möglichst  einfach  unter  Vermeidung 
aller  automatischen  Apparate  getroffen. 

Seihst  in  den  Uochspannungastromkreison 
sind  automatische  .SchalUT  vermieden  «‘orden. 
Die  Hnchapannnngsschalter  sind  in  feuerfesten 
gemauerten  Zellen  nntergebracht  und  werden 
durch  Zugorgane  von  der  Schalttafel  aus  be- 
dient. welche  auf  diese  Weise  seihst  vollkommen 
stromlos  gemacht  ist.  Die  Schalter  sind  von 
der  Oltype  und  mit  etiieiii  geerdeten  eisernen 
Kasten  umgeben.  Die  Transformatoren  in  den 
Unterstationen  haben  künstliche  Luftkühlung 
und  sind  so  geschaltet,  daß  die  Uiiifoniiur 
Seebsphusenstrom  erhallen.  Fla  sind  das  acht- 
polige  Maschinen  von  O.iU  KW  Leistung.  Ihre 
normale  Oesehwindigkeit  ist  bei  25  Perioden 
375  U.  p.  M. 

Die  Stromzurahrung  erfolgt,  wie  schon  be- 
merkt, durch  unterirdisch  veiiegte  Kabel  und 
zwar  sind  drei  Kahel  vorgeaelu-n,  während  zwei 
für  die  ('bertrugung  genügen.  Es  ist  also  im 
F'allo  des  DurchscDlagena  eines  Kabels  oine 
Unterbrechung  des  Betriebes  nicht  zu  be- 
fürchten. Etwas  abweichend  von  den  bisher 
gebräuchlichen  Anordnungen  ist  die  Stromzu- 
führiing  zu  den  Wagen  und  besonders  die 
Kücklcttnng  des  Stromes.  Die  Umformer  geben 
Gleichstrom  von  66U  V an  die  Sogenannte  dritte 
Schiene,  und  die  mittlere  Spannung,  unter 
welcher  die  Züge  Strom  erhalten,  beträgt  GOO  V. 
Außer  der  dritten  Schiene  ist  aber  noch  eine 
vierte  Schiene  vorgesehen,  welche  als  Itück- 
leltung  dient.  Oie  lieldcn  Stromschienen  sind 
in  Längen  von  IH  m geliefert  worden  und  in 
der  üblichen  Weise  durch  Bunde  elektrisch 
verbunden.  Die  positive  oder  drille  Schiene 
ist  mit  75  mm  Erhöhnng  über  Sebienenoher- 
kante  außerhalb  dea  Gleltes  In  einem  Abstand 
von  1,2  m von  Gleismitte  verlegt,  während  die 
vierte  Schiene  in  Uleismitte  liegt.  Die  Strom- 
schienen wiegen  36  kg  per  laufendes  Meter. 
Die  Stromabnahme  von  der  dritten  Schiene 
erfolgt  in  der  üblichen  Weise  durch  vier  Gleit- 
schune,  die  untereinander  durch  ein  In  der 
ganzen  Länge  des  Zuges  verlaufendes  Kahel 
verbunden  sind,  sodaB  bei  Kreuzungen  und 
Wegeühergäiigen,  wo  die  dritte  Schiene  unter- 
brochen werden  muß,  der  Zug  den  Strom  nicht 
verliert.  Auf  der  vierten  Schiene  schleifen 
jedoch  keine  Oleilschuhe,  sie  dient  lediglich 
als  .Stromleiter  und  ist  mit  den  laiufschienea 
durch  Querijunde  in  eiektrischeiii  Zusammen- 
hang gebracht.  Die  Rückloitung  des  Strome« 
erfolgt  wie  üblich  durch  die  l»aufräder  und  die 
Laufschienen,  aber  da  nicht  durch  diese,  son- 
dern durch  oie  vierte  Schiene.  Diese  Einrich- 
tung lat  {(«trotTeii  worden,  um  die  Unterhal- 
tungsarbeiten  an  dun  Gleisen  zu  erleichtern. 
Bekanntlich  werden  beim  Unlerstopfen  und  ähn- 
lichen Arbeiten  die  Bunde  der  L.auf8chleneii 
sehr  leicht  gelockert  und  es  entstehen  dadurch 
sehr  oft  Belriebastöruiigen.  Bei  dem  hier  Fic- 
Bcbriebcnen  .System  ist  das  nicht  zu  befürchten, 
da  die  Laufschienen  untereinander  überhaupt 
nicht  elektrisch  verbunden  sind  und  bei  den 
Bunden  der  vierten  Schiene,  die  freiliegen 
können,  eine  dauernde  Koulrolie  ihrer  i.eit- 
fähigkell  keine  Schwierigkeiten  bietet. 

Die  Betriebakraft  wird  den  Zügen  geliefert 
durch  Ü Motoren  von  je  160  PS  und  zwar  hat 
der  erste  und  letzte  W^en  je  4 Motoren.  An 
beiden  Zagenden  tind  Fahrerstände,  jeder  mit 
zwei  Kontrollern  versehen.  Sie  werden  beide 
gleirhzeilig  durch  einen  und  dentelbon  Hand- 
grllf  betätigt.  Die  Verbindung  zwischen  dem 
ersten  und  letzten  Wzgen  erfolgt  durch  zwei 
Kabel.  Beim  Anfahren  werden  von  den  acht 
Motoren  je  vier  ln  Serie  gezchaltel,  während 
bei  voller  Geschwindigkeit  die  Motoren  in  vier 
parallelen  Stromkreisen  liegen.  Bei  einer  Probe- 
fahrt. die  Ich  mitgemscht  habe,  wurde  eine  Fahr- 
geschwindigkeit von  06  km  per  Stunde  erreicht 
und  die  Be.schleunigiiiig  heim  Aiifalireii  war 
0,Um  per  .Sekunde.  Das  Gewicht  des  Zug*-« 
ohne  Fahrgäste  beträgt  140  t.  I/.  II’.  II’. 
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KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Telegraphie. 

Krillrr  Tür  «Irahtlose  Telcgrapliio.  Ilrrr 
C.  Scbnie windt,  Ncuenradc,  lial  neuen 

Fritter  konstruiert,  worilber  er  uns  folttendes 
mitleilt.  Der  Fritier  besteht  aus  feiner  Draht- 
gaae  von  leitendem  Metall.  Die  Drftbto  des 
Uewebes  sind  tu  duri-hsehnitten.  dafi  kein  Draht 
in  zusaminenhNneender  LHnt^e  von  einem  Knde 
zum  anderen  lauft,  sondern  aus  vielen  kurzen  ' 
DrabtstUeken  zebiidet  wird.  Eine  Ausfiibriiii|(s- 
form  hesioht  z.  I)  darin,  daß  ein  rundes  .Stück 
Drahtgaze  durch  einen  in  spiraifürmiger  l.inie 
ICefülirten  Schnitt  in  eine  Anzahl  von  Winilun- 

gen  getrennt  wird,  deren  Drithte  mit  Ihren 
nden  die  Kante  der  Windung  bilden.  Die 
Splralfonn  ist  jedoch  keineswegs  notwendig: 
der  Schnitt  kann  ebensowohi  in  Schlangen- 
oder  Zickzacklinie  oder  geradlinig  geführt  sein,  i 
woliei  die  Streifen  abwechselnd  an  dem  einen 
oder  anderen  Ende  ziisammcnhilngen,  indem  | 
die  Schnittlinien  nicht  ganz  durebgefUhrt  sind. 
Durch  die  Zerlegung  der  das  lirahtnetz  bilden- 
den Drshtlangen  in  einzelne  kurze  .Strecken 
wird  der  Wiilerstand  des  Drahtnetzes  unend- 
lich groß  ^'macht.  Treften  nun  elektrische 
Wellen  derrunkcn-Tclegraphic  auf  ein  solches 
Stück  Drahtgaze,  so  werden  die  sieh  berühren- 
den kurzen  DrahtsiUcke  für  den  elektrischen 
Strom  leitend  gemacht,  ebenso  wie  dies  bei  den 
bitlier  benutzten  Metallnulver-Friitern  der  Fall 
ist;  durch  Schlagen  oder  Klopfen  werden  die 
Berührangsttellcn  nachher  wieder  unterbrochen, 
und  der  Drahtgare-Frilter  erhfllt  wieder  seinen 
unendlich  großen  Widerstand. 


genehm  bemerkbar  macht,  wenn  sieh  anf  der 
Stromschiene  ein  Els-Nlederschlug  gebildet  bat, 
wahrend  gerade  in  diesem  Falle  ein  besonders 
starker  Druck  sehr  erwünscht  «rare. 

Eine  aligeanderte  Form  desStrmnabnehmers, 
bei  der  diese  Nachteile  vermieden  sind,  ist  seit 
längerer  Zeit  bei  der  Bnstoner  Uorbbalm  in 
Uebrauch  und  soll  aicli  sehr  gut  bewahrt 
haben.  Daa  eigentliche  Kootaktstuck  besteht 


Eentakt^  I A BUifei 


rU,’ 


Fnnkentelegraphiache  Warnsignale  für 
Schiffe.  De  Forest  hat  vor  kurzem  eine  An- 
ordnung erdacht,  um  Schilfen  untereinander 
oder  von  der  Küste  aus  auf  drahtlosem  Wege 
Signale  zur  Wamuogztigehen  zu  lassen.  I'ber 
die  teebuischen  Einzelheiten  macht  .Western 
Electriclan“  vom  18.  Februar  nur  allgemeine 
Angaben  Der  Ornndgedaoke  ist,  durch  rylh- 
inische  Ein-  und  Ansschallung  des  Unter- 
brechers sowie  durch  Veränderung  der  Ent- 
fernung der  Funkcokiigeln  in  der  OebersUtion 
Wellen  anszusenden,  die  in  einem  Empfangs- 
System  mit  seihsieiilfriiiendem  Kohärer  (eleklro- 
Ivtischem  Wellendetektor)  und  z.  B.  einem 
iVmliörer  durch  das  Ohr  wahnielimbarc  Signale 
erzeugen.  Der  Rythmus  der  l'nterbrechiin- 

f-en  und  die  durch'  die  jeweilige  FnnkeniJinge 
III  Oeber  bedingte  Tonhöhe  sollen  zur  Bildung 
der  verschledonen  Uiiterseheidiings»ignale  (fiir 
jedes  Schiff  und  jede  Kustensiation)  dienen. 
Der  F.rtlnder  boflt,  bei  uusichlit»m  Wetter  mit 
dieser  Vorrichtung  die  zu  große  Annäherung 
von  Sehiflen  an  gefahrlicfao  Küsten  sowie 
SchlfTszusammenstuUe  sicher  zu  verhüten 

Pf. 

Marmni  und  das  Oeneral  I’ost  Oflice.  Nach 
.Electrical  Engineer“  vom  4.  März  scheint  zwi- 
schen dem  General  Bost  Oflice  in  l.ondoii  und 
.Marconi  ein  Abkommen  bevorzusteben,  durch 
das  dieser  ln  den  Stand  gesetzt  wird,  innerhalb 
des  Ven-Iniglcn  Königreiches  einen  fuiiken- 
telegraphisenen  Dienst  einzuiichtcn.  Man  sagt, 
das  General  Bott  Oflice  habe  sieh  der  Ansicht 
der  Marincverwaltung  aiigeschloasen,  die  das 
Svstem  Marconia  für  praktisch  brauchbar  und 
sicher  erklärt  hat.  Wenn  sieh  diese  Angaben 
bewahrheiten,  so  wäre  damit,  abgesehen  von 
den  noch  nicht  überwundenen  tecbnlschen 


Sehwierigkeiten,  ein  wesentliches  Hindernis  für 
die  von  Marconi  schon  seit  Jahren  geplante 
Einriehtung  eines  transatlantischen  Naclirlclilen- 
lus  dem  Wege  geräumt.  !‘f. 


dienstes  aus  dem  Wege  geräumt.  t‘f. 

Elektrische  Bahnen. 

Stromabnehmer  der  Bosloner  Hochbahn. 
I'ber  eine  neuere  Konstruktion  von  Strom- 
abnehmern für  SlrmnzufUhrung  durch  dritte 
Schiene  entnehmen  wir  dem  -Street  Uailwav 
Journal“  vom  6 Februar  folgendes;  Bel  elektri- 
schen Bahnen  mit  Stromzufulirung  durch  dritte 
Schiene  war  es  bisher  allgemein  üblic^  den 
Stromabnehmerscliuh  nur  durch  sein  Eigen- 
gewicht auf  die  Koninktschiene  aiifzupres»en; 
diese  Konstruktion  besitzt  indessen  verschiedene 
Mängel  l’m  einen  guten  Kontakt  za  sichern, 
mnU  der  Schuh  ein  ziemlich  hohes  Gewicht 
(etwa  10  kg)  erhalten,  kann  dann  aber  in- 
folge seiner  verhältnismäßig  großen  Masse  den 
Unebenheiten  der  Schiene  selilechl  folgen,  nnd 
namentlich  die  SehieiiensKiße  verursachen  leb- 
haftes Feuern  und  eine  schnelle  Abnutzung  der 
Schuhe.  I'berdles  tritt  bei  der  gebräuebUchen 
Aufhänguiigswcise  des  Schuhes  infolge  der 
Reibung  eine  Kraft  auf,  die  dem  Eigeiigewieht 
entgegenwirkt  iimi  sich  besonder«  dann  unan- 


sieh  geschlohseneii  Drahtwiiiduiig  In  eine  cen- 
tral durch  den  Bolansaiz  verlaufend«  Nute. 

Die  Einzelheiten  eines  soleben  H-pollgcs 
Motors  für  'i£>  V und  ÜS  Berioden  pro  Kc- 
kunde  sind  aus  Flg.  |0  zu  erkennen.  Um 
Trommelanker  bestellt  aus  ringförmigen  Bleck- 
paketen e,  mit  Ventilationsschlitzen  f,  welche 
auf  ein  Kreuz  h mit  Nabe  c aufgebaat  stuA 
und  durch  ein  (iußstüek  o zusanimcngebaltes 


hier,  wie  aus  Fig.  ü ersichtlich,  aus  einer 
flachen,  zur  Erhöhung  der  Lebensdauer  ein 
wenig  gebarteten  Stahlschiene  von  88  min 
Breite,  IS  mm  Dicke  und  etwas  über  4 kg  Ge- 
wicht, die  mit  ihren  rechtwinklig  aligebogenen 
Enden  in  zwei  schmirdeiserne  Tragbügel  ein- 
gehängt nnd  durch  eine  Blattfeder  mit  einem 
Druck  von  etwa  'JO  bis  J5  kg  auf  die  Slrom- 
scliione  gepreßt  wird.  Bei  der  Fahrt  lehnt  sieh 
der  Schuh  gegen  den  hinteren  Tragb^cl  an, 
der  gleichzeitig  den  weitsus  größten  Teil  des 
abgenominenen  Stromes  ans  dem  Gleitscliuli 
aufniinmt  und  weiterführt.  sodaß  nur  ein  kleiner 
Teil  durch  die  Feder  hießt.  Eine  srhädliche 
Erwärmung  der  letzteren  ist  also  nicht  <ii  bn- 
fiirehten  und  hat  sich  im  Betrieb  auch  niemals 
gezeigt.  Der  vorliegende  Kontakuchuh  wird 
vorwärts  gescholien  im  Gegensatz  zu  den  sonst 
üblichen,  die  nachgeschleppt  werden.  Die  in 
der  GleUHäehe  auflretende  Reibungskraft  sucht 
demgemäß  infolge  einer  Art  Kleiniiiwirkiing 
den  .Schuh  gleichfalls  auf  die  .Schiene  nieder- 
zudrücken, unterstützt  also  die  Feder.  Weiter- 
hin winl  die  Sicherheit  des  Kontaktes  noch 
dadurch  erhöbt,  daß  der  Oleilscbuh  in  seinen 
Führungen  auch  seitlich  reichlichen  Spielraum 
hat  und  sich  daher  den  Unregelmäßigkeiten  der 
Schiene  mit  I.eichligkcii  anschniiegeu  kann. 
Was  die  l.ebensdaiier  der  Gleilsiüeke  be- 
triflt.  so  bleiben  sie  solange  in  Gebrauch,  bis 
die  Koiitaktfläche,  die  infolge  der  Abnutzung 
alliiiälilich  eine  konkave  Form  aiinlnimt.  In  der 
Mitte  durcbgescbliffen  ist;  dies  tritt  im  allge- 
meinen erst  nach  Zurücklegung  einer  Weg- 
strecke von  etwa  JOisäi  km  ein.  .)/. 

Dynamomascliinen,  Transformatoren 
und  Zubehör. 

Kinphaeenmutor  von  latmme.  In  .The 
Klecifiral  World  and  Engineer“  vom  13.  Februar 
beschreibt  l.ammc  die  Einzciliciten  seines 
neuen  Uahnmolors,  welcher  von  der  Westing- 
house  - Gesellschaft  gebaut  wird.  Wir  (jCeben 
aus  dieser  Besebreibung  folgendes  wieder: 
Der  .Motor  ist  ein  Wechselstrom -Serlenniotor 
mit  Kommutator,  bei  welchem  das  Verhältnis 
der  Selbstinduktion  des  Fcldsystems  zurGegen- 
EMK  des  Ankers  klein  und  nahezu  gleich  dem 
Verhältnis  der  Nelz-Fre'iaeiis  zur  Berindenzuhl 
iin  Anker  ist.  Für  des  Verhältnis  der  Ampere- 
windungen des  Feldes  zu  denen  des  .Ankers  ist 
die  Zahl  *Ai:J7  und  für  das  Verhältnis  der  Zahl 
der  Peldpole  zu  der  Frequenz  des  Stromes  in  der 
Minute  die  Zahl  Ujrk)  zu  Grunde  gelegt  Die 
Aiikerwickelung  ist  eine  Schlcifenwickelung, 
deren  zum  Kommutator  geführte  Abzweigungen 
verhältiiisinäflig  hohen  Widerstand  besitzen  uud 
zu  diesem  Zweck  einen  NensilberstreifeD  ent- 
halten. Diese  Anordnung  hat  den  Zweck,  die 
sekundären  .Ströme,  welche  von  dem  Wechs«l- 
stromfeid  in  den  durch  die  Bärsten  am  Kollek- 
tor momentan  kurz  gescblos.-enen  Ankerspulen 
iudneiert  wenieii,  soweit  einzuschränken,  daß 
kein  schädliches  Feuern  auflrvten  kann.  Da 
die  Wlderströine  außerhalb  des  Ankers  liegen, 
so  durchlließl  sie  der  Aiikerstroin  nur  an  den 
geraden  unter  den  Bürsten  heKiidliehen  Seg- 
inenteii  und  der  duri-li  sie  bedingte  Verlust  Ist 
daher  kein  erheblicher.  Um  die  Quermagneti- 
sierung des  Ankers  und  dadurch  die  Feld- 
verzerrung herabziisctxen,  sind  die  Bolantäize 
mit  Nuten  versehen,  welche  seiikrerht  zur 
Drchriehtuiig  des  Ankers  verlaufen  und  eine 
hohe  Ziihnsättigiing  hrrbeiführeii.  Diese  Wir- 
kung kann  noch  verstärkt  werden  durch  Ein- 
legen eines  mssslveii  l.«iterB  oder  einer  In 


werden.  Die  Nabe  ist  einseitig  verlängert,  um 
den  Kommutator  aafiiehinen  zu  können.  Der 
Anker  hat  7S  Nuten  mit  je  8 Flaehkupfer- 
dräliten.  Die  Abzweigungen  f der  Schieifea- 
Sehablnnrn  Wickelung,  welche  den  Neusilbe^ 
widerstand  enthalten,  zu  den  Koinmulalor- 
.Segmenten  k sind  gleichfalls  erkennbar.  Um 
das  Auftreten  von  Ausgleicbsströinen  dnrrh 
die  Bürsten  zu  verhindern,  sind  entsprecheode 
.Vqiiipnlentiatverbindungen  />,  i vorgesehen. 


Das  Feld  ist  der  Form  nach  ein  Hohl- 
eylinder  mit  nach  innen  vorspringenden  Bol- 
ansäizen  von  rechteckigem  Querschnitt  und 
aus  Blechen  m.  aufgebaiit,  welche,  wie  Fig.  II 
zeigt,  durch  einen  dünnen  Gußralimen  />  in- 
sainmengehalteii  werden.  Dieser  Rahmen  wird 
magnetisch  nicht  bean.-pruchl.  n sind  die 
Polnuten,  welche  nflen  oder  geschlossen  sein 
können,  o ist  eine  centrale  Nute  zur  Auf- 
nahme der  Kiirzschlußwindung.  Die  Feld- 
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spulen  p,  welche  aus  hochkanüg  gewickeltem 
Flaehkupfer  bestehen,  sind  alle  in  Reihe  gc- 
schallet  und  werden  durch  eigenartige  Spulen- 
träger  gehalten. 

F'ig.  12  zeigt  einige  Kurven,  das  Verhalten 
dieses  Motors  im  Betriebe  darstellend;  (f  ist 
die  Geschwindigkeit  In  kin/St.,  II’  der  Wie 
kuDgsgrad  einschließlich  des  Zihnradvorge- 
leges  mit  einem  Ubersetziiiigsverhältiiis  10:31, 
I‘  die  gebrauchte  Leitung  in  I’ S und'.^  die 
Zugkrall  In  Kilogramm  bei  einem  Raddurch- 
messer  von  HH,8  em. 
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Veraohledenes. 

KorxBchloS.  Wie  sehr  man  bei  einem  Rraml 
überfaaupt  ^eneif(t  ist,  als  Enlatelianttsarsacbc 
KunschliiC  aniunohraen,  aei)^  sich  in  der  JUnj;- 
tU'n  Sbsit  immer  mehr.  Das  Vorhandensein 
riaer  elektrisehen  ReleucbCun|;aMlage  ist  nach 
Ansicht  mancher  Leute  für  di«  Vcmiiitiing  des 
Karsschlusses  nicht  einmal  mehr  erforderlich 
So  Turdc  ia  auch  der  Rrand  des  Hoftheaters 
in  Stuttgart  auf  einen  KnnschlnlSauruckgefhhrt, 
acnngicieb  das  Lokal,  In  welchem  der  Brand 
seinen  Anfang  nahm,  ein«  elektrische  Beleuch- 
tuagselnrlcbtunz  nicht  enthielt.  Kürslich  wurde 
non  auch  heim  Brand  des  Krollen  Korninagaalns 
in  -Stolp  KurzschlnS  als  Ursache  des  Rrande« 
angcKe^en.  Auf  eine  von  der  VereiniguoK 
der  Elektric itktswerke  auSKegan^neu  An- 
frage hin  hat  sich  der  Magistrat  des  Stadt- 
kreises .Stolp  folgendermailcn  geäuCert: 

.Die  Kntstchungsutsache  des  Rraudes  Im 
hiesigen  Kornlagernaus  konnte  nicht  emiittvlt 
werden.  DaC  das  Feuer  infolge  Kuruclilusses 
entstanden  sein  sollte,  iet  büchst  unwahrschein- 
iieh,  denn  hei  Reginu  der  Luscharbelten  und 
noch  Spüler  befand  eich  die  Beleuchtungsanlage 
In  tadelloser  BeacbalTonheil.  Ost  nach  Kinslurz 
eines  Mauerteiles,  wodurch  die  I.eltungsdtlihte 
terrissen  wurden,  erlosch  das  Licht.  Fe  wird 
diesseits  vermutet.  daC  durch  Warmlaufen  eines 
WcUagers  vom  Elevator  der  Brand  verursacht 
sotdeu  ist.“  f. 


PATENTE. 


Anmeldtugen. 

(Relehaaoaeiger  vom  10.  .MArt  1904 ) 

Kl.  £01.  U.  3;»l.  Einrichtung  zur  .Signalillier- 
Iragung  durch  Induktionsspulen.  Union 
KlektricitAts-GesellBchafl,  Berlin.  20.  ü. 
im 

— k.  K.  *J6  17ri.  Abteilungsisolator  für  die  Falir- 
drahie  elektrischer  Bahnen.  F.diiard  KIndler, 
Berlin,  Billowstr.  2d.  22  10.  Ud. 

Kl.  £1  a.  A-8621.  Sclialtvorrichtung  für  mehrere 
an  eine  gemeinsame  l-citung  angoschlosacne 
.Sprecfaalellen.  Paul  Arnheim,  Hannover, 
Kniestr.  18.  20.  II.  01. 

— a.  B.  31  870-  Verfalircu  zum  Fernschreiben. 
Adolf  Bachner,  Frankfurt  a.  M.,  Werflstr,  16. 

0 a 02. 

— B.  K 25  661.  Telegraphischer  Geber  mit 
Klaviatur  für  Morseschrift.  Msximilien  Ko- 
lyra,  Paris;  Vertr:  l.ichl  und  Lieblug, 
l'at.-AnwHIte,  Berlin  SW.  61.  .3,  7.  03 

— a.  T.  8(^22.  F.lnrlchlting  nun  Telegraphieren 
und  Telephonieren  auf  einem  einzigen  Drahte 
zwischen  zwei  oder  mehreren  Centralen.  Carlo 
Turchi  u.  F.dinondo  Briind,  Ferrara,  lullen; 
Vertr.i  M.  Mintz,  l’at. -Anw.,  Berlin  W.  64. 
2H.  3.  oa. 

— a.  W.  21  2UA.  Linienwahicr  mit  selbsttütigcr 
ZurUckfUhrung  der  Kurhel  in  die  Itiilielage. 
r.  Wailu c h,  Berlin,  Qitschinerstr.  14.  2j.  0.  03. 

~c.  H.  30461.  Elektrisches  Kabel  mit  Hülle 
ans  inagnrtischem  Hiofl.  W.  F.  Hitcb,  Bir- 
mingham, und  W.  T.  Henleys  Telegraph 
Works  Co.  l.td  , London;  Vertr.:  Pat.-An- 
wüte  Dr.  K.  Wirth,  Frankfurt  a.  M.  I,  und 
VI.  Dame,  Berlin  NW.  6.  2.  .5.  tsi. 

— e.  U.  30886.  ErdacblaCsichcro  Wand-  bzw. 
Deckenbefealignng  für  elektrische  Uelench- 
tnagikOrper  o.  dgl.  Gebr.  Hannemann  A 
Co.,  Q.  m.  b.  H.,  Düren,  Hhld.  6.  7.  03 

— d.  R,  18  338.  FJnpbaslger  Wechselstrommotor. 
Richard  Kinkel,  Cöln  a.  Rh.,  Hansaring  48 

1 7,  08. 

— d.  W.  2t  269.  Elektrischer  Sebwingungs- 
■notor.  Charles  Snmner  Whitney,  Spring- 
lield,  V.  St.  A.;  Vertr.:  E.  W.  Hopkins  and 
K.  Osius,  l’at.-AnwUte,  Berlin  C'.*£.  6 10  (Kl. 

-f.  D.  I2  6G8.  Bogenlampe  mit  abwtrta  gerich- 
teten Elektroden  von  länglichem  Quenchnitt. 
IleutscheneseUachaftfUrBreuierLichl 
m.  b.  H.,  Neheim  a.  Ruhr.-  1,  7.  02. 

— f-  E.  8716.  Regelungsvnrrlchtung  für  Bogen- 
lampen mit  sehrüg  zueinander  oder  parallel 
itehenden  Kohlen.  Elektrische  Bogen- 
lampen- und  A pparate-Fabrik  O.  in.  l>.  H. 
Moria  Bannier,  Nürnberg.  7.  10.  02. 

-f.  K,  2511611.  Bogenlampe  für  einteilig«' Aus- 
strahlung, z.  B.  für  Schanfeusterbeleuchtung. 
Körting  A Mathiesen  A. -G.,  I.eutzsch- 
Lel|>zig.  14.  1).  0(1. 

(Keiehsznseiger  vom  14.  kUrz  I9(M.) 

El.  1 b.  K.  24 '253.  Magnetischer  .Scheider  mit 
geneigter  RUtlelhahn  für  da»  in  mehrere 
^|^rten  zu  zerlegende  Aufbereitungsgut.  ('am- 
ilen  F.iigeiir  Kuowles,  Oreeoberry  Treokell 
louDg,  George  Thomas  Cooley  und  Guy 


Hnrtwell  Elmore,  Joplin,  V.St.  A.,  u.  William 
Elwyii  Rrinkerhoff,  Eugene  O'Keefe  und 
.losepb  llerri Carthage;  Vertr.:  Iternhard 
BLank  und  Wilhelm  Anders,  l‘at.-ADwülte, 
Cbemnilz.  24.  II  02. 

Kl.  üOi.  F.  18  287.  Elektrisch  betriebenes  .Stell- 
werk mit  Fernsteuerung  zum  Bedienen  mehr. 
Hügeliger  Signale;  Zus.  z.  Pat.  143 .VH  Allge- 
meine Elektricitüts-Gesellschafl,  Berlin. 
II.  12.  03. 

— i.  M.  23  ('s?!  Elscababnsigiialvorhclilung. 
The  Magneto  Electric  Company  .Amster- 
dam, V.  St.  A.|  Vertr.:  G.  Fude  n.  F.  Boru- 
hagen,  l’at -Anwälte,  Berlin  N’W,  6.  17.6.03. 

— i.  S.  IB  102.  Schaltuogsanordnuiig  für  elek- 
trisch betriebene  Weichenstellwerke.  ISignal- 
bauanetalt  Willmann  A tU>.,  O.  in.  1>  H., 
Dortmund.  4 6.  0.3. 

RI.  £1  a.  S.  I5  8IH.  Schaltungsanorduung  für 
Feriispret'hanlagen  zuin  wahlweisen  Einstcllen 
von  .'ychaltapparaten  der  Veniiltteluiigsstelle 
von  der  Teilnebmerstelle  aus  durch  eine  eot- 
eprerhende  Ansahl  vim  Str«m»tü(len.  Sie- 
mens A Ilulskc  A -O.,  Berlin.  24.  1‘2-  o|. 

— a.  S.  18  1.82.  Schalter  für  FernSprecliveniiltte- 
lungsstelleii  mit  3 .Vnscblüsacn.  Siemens  A 
Ualske  A -G.,  Berlin.  14.  8.  03. 

— b.  I*.  16  382.  Verfahren  zur  Herstellnng  von 
Sammlerelektroden  mit  die  wlrkeaiue  Masse 
durchziehenden  Kanälen.  Pflüger-Akku- 
mulatoreu-Werke  A -G , Berlin.  28.  10.  03. 

— e.  M.  23‘>l.  ScliraubeiibajonelifasBang;  Zus. 
z.  Pat.  Kr2796.  C L.  H-  E.  Mengee,  .'tche- 
venlngen.  II.  4.  OB. 

— d.  M 24  775.  Wechselstroinerzeiiger  mit  drei- 
teiligem, durch  2 Magnetspulen  erregtem  um- 
laufenden indueierenden  .System;  Zus.  z.  l’at. 
144064.  Maschincnfabi  ik  (.>erlikon,  Oerll- 
koii,  Schweiz;  Vertr.:  C.  Pieper,  H.  Spring- 
mann und  Th.  Stört,  Pal -Anwälte,  Berlin 
NW.  40  liv  1.  Ol. 

— t.  W.  19  430.  Zagynirichtung  für  die  Kidilen- 
halter  ><>n  Bogenlampen  mit  parallel  oder 
schräg  nach  unten  gerichteten  Etektroden. 
KarIWeiuert,  Berlin,  .Muskauerstr.  32-  6. 8. 02. 

— g.  0.4281.  Vorrichtung  zur  Erzeugung  eines 
pulsierenden  magnetischen  Feldes  wechseln- 
der Polarität.  Warner  Otto,  Berlin,  Lüne- 
burgerair. '26-  10.  7.  OS. 

Zurüoknahme  yon  Anmdldnngen. 

Kl.  21c.  D.  13  120.  Elektricitätszähler.  80.  11.03 

Erteil  angen. 

Kl.  801.  160  988.  Stromabnehmer  für  elektri- 

sche Fahrzeuge.  Heinrich  ilencko,  Berlin, 
Flensburgcrslr.  23.  19.  12  02 
Kl.  21a  150989.  Fcmsprechschaltnng  mit  Isut- 
tOueuden  Fernhärern:  Zus  z.  Pat  I'>(7I2 
.Siemens  A ilalske  A.-O-,  Berlin.  10  6 ilH. 

— e.  151011.  Blitzableiter  für  Freileitungen. 
Giovanni  Gola,  Genua;  Vertr:  F.O.  Glaser, 
L.  Glaser,  O.  Hering  u.  E.  Peitz,  Pat-Aci- 
wälte,  Berlin  SW.  68.  I.  12.  01. 

— 151  UI2  Verfahren  zum  Vereinigen  eines 
Kupferstückes  mit  einer  Kupferdrahtliize 
für  elektrische  Leitungen.  Fellen  A 
Guilleaume  Cnrlswerk  A.-G.,  Mülheim 
a Uh.  21.  6.  (Ti. 

— d.  150890.  Kuppelung  der  Arbeitsorgane 
bei  elektrische  Maschinen  Ireihendt-n  Dampf- 
turbinen. Siemens  A Halake  A.-G-,  Berlin. 
29  1.  03 

-d.  150  901.  KurzschluBankec  mit  Trnminet- 
wickelung  für  Induktloiismouiren.  Abe  Lin- 
coln Cushinan,  l'oncord,  V,  St  A-:  V’ertr.: 
Dr-  B.  Alozantler  Katz,  PaL-Anw.,  Görlitz. 
15.  4.  03. 

— d.  |.j0992.  Magnelerregnng  von  synchronen 
Wechsel-  und  Drehstrommaschlneii;  Zu«,  z. 
Pat.  I49'24l.  Emil  Zieht,  Berlin,  Chaussee- 
straän  81.  19.  B.  03. 

— d.  160893.  Verfahren  zur  Compoundierung 
von  Wecliselstromerieugerii  mit  Oleichstrom- 
erregung;  Zus.  z.l’at.  147 1 12.  Croinpton  A ( ’o., 
Ltd-,  ilielmsfoni.  Engl  : Vertr.:  F.Meffcrl  ii 
l>r.  U Seil,  Pat.-Anwäite.  Berlin  N’W.  7.  I.  9. 
1903. 

— d.  151 013.  Einrichtung  zur  Begelung  von 
.asyociironen  Wechselstroiumascninen  mit 
Gfeiehstromanker.  Union  Elektricitäts- 
Gesellschaft,  Berlin.  6 7 02. 

— d.  151014.  Einrichtung  zum  Betrieli  perio- 
(lisch  beunspriicbter  Elektromotoren.  Klek- 
trlc.iläts-A.-G.  vorm.  W.  Lahmeyer-V  COt 
Frankfurt  a.  M 30.  10.  02 

— d.  151 016.  F.inriclitmig  zoni  Betrieb  perio- 
disch lieaospriichter  Elektronoitoreu;  Zus.  z. 
l’at.  151  Oit.  F.lektrlcitats- A.'G.  vorm.  W. 
La h me y er  A Co.,  Frankfurt  a.  M.  ‘23.  .5.  03. 


d.  161 016.  Verfahreu  zur  Inbetriebsetzung 
nicht  von  selbst  enlaufender  Kraftmaschinen; 
Zus.  z.  I’at.  146374.  Klektrlcitäts  - A.  • G. 
vorm.  W.  I.abinever  A Co.,  Frankfurt  a.M. 
17.  7.  (KS. 

— f . 160956.  Verfahren  zur  Herbeiführung  eines 
sicheren  Kontaktes  zwischen  einer  BogeO' 
lampeiieleklmde  und  der  darin  betindlichen 
Mctailader.  Körting  A Mathiesen  A.-G., 
Leutzsch-Leipzig.  I.  11.  OS. 

— g.  160944.  Einphaeoii-Wcchselstrominagiiet. 
Elektriziläis-A.-Q.  vorm.  Sebuckert  A 
Co.,  Nürnberg.  10.  3.  0.3. 

Versagungen. 

KI.  21  c.  K.  21  .äso  Fangvorrichtung  für  frei- 
häiigendo  elokirisclie  I-eltungen  mit  bei  Driht- 
bruch  die  Ix'ltung  tragenden,  dss  Horunter- 
fallen  des  gebrochenen  Drahtes  verhindern- 
den Fangkürpern.  6-  10.  02. 

Änderungen  ln  der  Person  des 
Inhabers. 

Kl.  21  e.  134  931.  Sicberheilsvorrichtong  für 
elektrische  Vertoilungssysleme  u.  s.  w, 

— -d.  103865.  KurzecliluSanker  mit  Stabwicke- 

lung für  Wechselstrommotoren. 

— d.  106  909.  Verfahren  zur  .\nderung  der  Ar- 
beltsgescliwlndigketl  von  Glcichslrommoloren 
u.  s w. 

— d.  100422.  Verteiluugssystein  mit  Coiiipound- 
Dyoamomaschinen. 

— d"  112  314.  InduktioDsmotor  mit  besonderem 
Widersl-md  im  Induclerteu  Teil. 

— d.  113  227.  Verfahivn,  Zwoipliasen • Induk- 
llonsinotoron  anzulassen  u s.  w. 

— d.  114  237.  Fällrichtung  zur  Erzeugung  einer 
gicichbloibenden  Spannung  u.  s.  w. 

— il.  II.5  4Ö2.  Meliiphasenstroin  - Indnktione- 
motor  u.  ».  w. 

— d.  117  033  Einrichtung  zuin  Befestigen  der 
Spulen  auf  aus  Blechen  aiifgebauten  Pol- 
ankern elektrischer  Maschinen. 

— d.  IIB6HI.  Einrichtung  zum  Kegeln  der  Bc- 
wrgungsgesi'hwindigkeTc  von  Wechselstrom- 
Induktionsmotoren. 

— d.  119.342.  Vorrichtung  zur  Ausgieichung 
der  magiielischen  Ströme  bei  eli^triscben 
Maschinen. 

— d.  119  480.  Verfahren  zur  Kegclnng  der  . ‘»pan- 
nuDg  im  Sekundärstroinkreise  von  Transfor- 
matoren. 

— d.  122301.  Gezahnter  Feldmagnct  u.  s w. 

— d.  123922  Ankerwickeluiig  für  Wochsel- 
strommaschinen. 

— d.  127  872.  Drehbarer  Feldmognet  U-  S.  w. 

— <L  129  81k').  Verfahren  zur  Regelung  von  In- 
dukllonsmotoren. 

— d.  131  762.  Verfahren  zur  selbstUtligen  Rege- 
lung der  Netzapaiinuiig  eines  an  einem  kreisen- 
den Wechselstrom  - Glcichstroiiiuinformer  aii- 
geschlosscnen  Stromkrei-cs. 

— • d.  i;i(5.58  Begelung  der  Spannung  in  Gleich- 
stromnetzen  u.  s.  w. 

— d.  141 785.  Anordnung  von  Wechsclstrom- 
Oieichstromumfonnem  mit  Zueatzinaschinen. 

— d.  143  119.  Umlaufender  Korn  für  eickirisehe 
Maschinen. 

The  Weatinghoiise  Electric  Company, 
Limited,  l,nndon;  Vertr.:  Henry  E.  Schmidt, 
I’«t.-Anw,,  Berlin  SW.  61. 

Löschungen. 

Kl.  21.  106  843.  — b.  147 1179.  — c.  131587.  133  316. 
— d.  1'29  5:>2  138  065.  147  lil.  — o.  121 003. 


Sebrauchsmuster. 


Eintragungen. 

(Iteichsanzeiger  vom  14.  März  1901.) 

Kl.  21  b.  218  831-  Füllelement  zum  F.lulnticheii 
mit  einem  Uoltr  im  oberen  Vergaß  und  einem 
Bohr  lin  Bodenverguß.  Josef  Plerhsti, 
Pankow  b.  Berlin,  Florastr.  39.  22.  12.  03. 

P.  8575. 

— b.  218965.  Beiilelelement  mit  säuredlchtem 
Verscliluß  und  leicht  auswechselbaren  Elek- 
troden. Walter  Trummei,  Boehuiii,  Marlen- 
straße 21  a 1.2.01.  T.  6801- 

— b.  219041.  .Akkumulatorookaslen  aus  kaul- 
schukarligeiD  Material  mit  an  einer  Wand- 
verstärkung  aiigesclzten  Polkleinnicn.  Werk- 
stätten für  Präeisions- Mechanik  und 
Optik  Carl  Bamberg,  Friedenau  b.  Berlin. 
19.  I.  04.  W.  15  834. 

— b.  218  04-2  Akkumiilatoroiikasten  aus  kaiit- 
seliiikactigpin  M.vteilal  mit  in  einer  zweck- 
mäßig aiisgearbellelen  Wand)  ei «lllrkiing  ein- 
gepaßten,  die  Prilklriiiini-ii  irageudeii  I’l.itlc- 
W crkslHlteii  für  l’rHcisioiis-Mecliaiiik 
und  Optik  Carl  B.ainberg,  Friedenau  hei 
Berlin.  18,  1,  04.  W 15975. 
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Stplfung  mitgenommpn  und  bleibt 
dann  nach  aelbatllUignt  F.nUpcrrung  atehcn, 
worauf  der  Schalter  unabhJlngig  vom  Zeit- 
messer rechts  wie  links  gedreht  werden  kann. 
Hierbei  ist  nun  ein  bei  jedem  Anssehalten 


ns.  la 


gegen  Federwirkuug  aus  aeiner  Uuhestellung 
ansgebogener  Hebel  äo  (Flg.  13)  angeordet, 
welcher  an  seinem  freien  Knde  die  beim  Aue- 
schalten  gegen  einen  Stift  86  bsw.  einen  An- 
schlag des  uehknses  tretende  Feder  33  tragt, 
zu  dem  Zwecke,  einem  au  der  Unruhe  16  bc- 
tindlichen  Stift  w die  Hewe^ng  in  der  einen 
HIchlung  zu  gestatten.  Ihn  aber  dann  bei  seiner 
KUckkehr  abzufnngen  und  bis  zum  nächst- 
folgenden Kinachalten  fesizubalten. 

Ferner  ist  ein  von  Hand  oder  von  der 
■Schalterachae  ans  mechanisch  zu  bewegender 
Kiegel  33  angeordnet,  welcher  bei  seiner  Aus- 
lösung vom  .Sperrhaken  36  auf  einen  Haken- 
fortsstz  31  des  Hebels  SU  wirkt  und  dadurch 
die  Feder  33  so  verstellt,  dad  sie  am  Stift  SO 
anliegt,  zn  dem  Zwecke,  auch  beim  Ablauf  dos 
Uhrwerkes  die  erwähnte  selbsttätige  Sperrung 
der  Unruhe  zu  bewirken. 


No.  137  5!b2  vom  0.  Juni  tsui. 

Henri  Holter  in  Paris.  — Anordnung  der 
StrzBenkontahte  für  StromzufUhrnng  mit  Teil- 
leiterbetrieb. 

Hie  Kontaktkörmr  sind  In  eine  aus  nicht 
iiiagnetislerbarein  >fetsll  bestehende  Platt« 
sehwalbenschwanzartig  elngepaOt,  sodad  mau 
sie  nicht  nur  leicht  auswecheeln  kann,  sondern 
auch  mit  ihnen  zaglelch  die  Platte  und  den 
daransitzenden  Schalter  aus  dem  Pflaster  heraus- 
beben kann.  Hie  Kontaktkörper  weisen  ferner 
Kiegel  auf.  die  mit  Hülfe  von  Schlüsseln  ver- 
stellt werden  können.  Nach  LSsung  der  Ver- 
rirgelnng  kuppeln  sich  diese  Schlüssel  selbst- 
lälig  mit  den  Kontaktkilrpern,  sndafl  man  mit 
den  .Schlüsseln  die  Kontaktkörper  und  die 
damit  verbundenen  Teile  der  Stromschlußvor- 
richtung  aus  dem  Pflaster  herausnehmen  kann. 
Hie  Scblüasel  lassen  sich  nur  nach  erfolgter 
Verriegelung  der  Körper  von  diesen  lösen. 

No.  137  3M  vom  8.  Hecember  1901. 
Maschinenfabrik  Oerlikon  In  Oerllkon  bei 
Zürich.  — Stromabnehmer  für  elektrische 
Eisenbahnfahrzeuge. 

Her  Stromabnehmer  besteht  aus  einer  selbst 
leitenden  oder  mit  einem  Leiter  belegten  .Stange, 
die  gegen  den  Fahrdraht  konvex  gekrümmt 
und  in  einer  Lagerung  am  Fahrzeug  nur  in 
einer  znr  Fahrrichtung  senkrechten  Kbene  dreh- 
bar Ist  und  die  durch  eine  äußere  Kraft  gegen 
den  Fahrdraht  angedrückt  wird.  Hadurch  wird 
ermöglicht,  Verzweigungen  des  l'alirdrahtes  zu 
bcschleifen  und  dem  Fulirdralil  alle  möglichen 
l,agen  innerhalb  der  Kreisbngenabschnltte  zu 
geben,  welche  den  Hrebpunkt  des  AbDchmers 
«Is  .Mittelpunkt  und  die  von  diesem  nach  dem 
tiefsten  und  nach  dem  äußersten  zulässigen 
Rerühruiigspiinkl  von  Abnehmer  und  Hraht 
führende  ('•orado  als  kleinen  bzw.  großen  Halb- 
messer haben. 

Her  Stromabnehmer  kann  so  ausgefübrt 
werden,  daß  der  Hrebpunkt  des  Abnehmers 
am  Fahrzeug  senkrecht  versebiebhar  Ist,  um 
den  Ucrcicb,  ln  welchem  der  Fahrdraht  gespannt 
werden  kann,  zu  erweitern.  Hie  senkrechte  Ver- 
schlebnng  des  Drehpunktes  des  Abnehmers  kann 
ein-  und  ausrürkbar  zwangläuflg  von  einer  Fahr- 
zeiigachse  abgeleitet  werden,  zu  dem  Zwecke, 
eine  vorgcscliricbeiie  »enkreebte  ^'erschiebullg 


des  Abnehmers  beim  Hnrcblaiifen  einer  vorge- 
schriebenen  Bahnstrecke  zu  bewirken. 

Zar  Schaffung  eines  besseren  Kontaktes 
mit  dem  Fnliniraht  wird  der  Stromabnehmer 
in  der  Fahrrichluog  zn  einer  Fläche  (also  z.  B. 
platten-,  reif-  oder  gltterfönnigi  ausgcbildei. 

No.  187  352  vom  17.  Hecember  1901. 

Maschinenfabrik  Oerllkon  In  Oerlikon  bei 
Zürich.  — Antriebsvorrichtung  für  elektrische 
Kisenbahnfakrzenge. 

Hie  Vorrichtung  ist  für  solche  Fahrzeuge 
beatlmmt,  deren  Elektromotor  die  l.aufachse 
mittels  Schneckengetriebes  und  biegsamer  oder 
gelenkiger  Zwischenwelle  zwischen  Motor  und 
Schnecke  antreibt.  Ihr  Wesen  besteht  darin, 
daß  die  Aciisen  der  umlaufenden  Teile  von 
.Motor,  Schnecke  und  Zwischenwelle  außerhalb 
der  Radspur  Hegen,  in  dem  das  (iehäuse  des 
Scbiieckengetriebes  mit  dem  betn-flenden  Achs- 
lager fest  verbunden  wird  und  am  L'nlergestell- 
(oder  Urehgestell-lRahmen  eine  Führung  besllxt, 
welche  die  Loge  der  Scbneckenacbse  sichert, 
während  das  Gehäuse  dos  Motors  in  den  Längs- 
träger des  Wagenkaslenrahmens  und  ln  den 
über  die  Radspur  hinausreichenden  Wagen- 
kastenboden eingebaut  wird. 

Für  den  Fall,  daß  die  Federung  auf  dem 
das  Schneekengelriebo  tragenden  Achtzapfen 
in  Fortfall  kommt,  wird  das  mit  dem  betreffen- 
den Achslager  fest  verbundene  Gehäuse  des 
Schneckengetriebes  mit  dom  Untergestell-  (oder 
Hrehgeslell-)Kahmen  fest  verbunden. 

No.  187  357  vom  5.  September  1901. 

Frank  (.'larence  Nowell  in  Pittsburg,  I’onns., 
V.  St  A.  — Regler  für  elektrische  Bahnen. 

Der  Kegler  arbeitet  in  der  üblichen  Weise 
mit  nur  einer  KurbeL  welche,  in  einer  Richtung 
von  der  neutralen  Stellung  aus  gedreht,  die 


Fis.  u. 


.Änderung  des  Widerstandes  und  der  Motorver- 
blndun^en  bewirkt  und  in  der  anderen  Kich- 
lung  die  Bremse  regelt.  Behufs  Erzielung  einer 
stets  gleichgerichteten  Urchung  der  Regler- 
wolle unabhängig  von  der  HrAungsrichtung 
der  Kurbel  stent  ein  von  der  Reglerkurbel  in 
Drehung  versetztes  Kegelrad  68  (Fig.  H u.  16) 


Pis.  li. 


mit  einem  Trieb  71  in  Eingriir,  der  die  Be- 
wegung auf  ein  Kegelrad  69  der  KeglerweUe 
überträgt.  Dieser  Trieb  71  ist  in  einem  Joch  73 
gelagert,  welches  mit  einem  Ausruckhebel  79 
versehen  ist,  der  durch  eine  Führungakurve  83 
Bewegung  erhält,  wenn  das  Joch  durch  eine 
Drehung  der  Regmrkurbol  in  der  Richtung  für 
Faliri  bewegt  wird.  Dadurch  wird  der  Trieb  71 
in  seiner  Stellung  fcstgehaltcn  und  die  Kegler- 
welle 70  mit  der  lleglerkarbcl  gekuppelt,  welche 
aber,  wenn  die  Kurbel  in  umgekehrter  Klchtiing 
Tür  Uretnsung  gedreht  wird  und  das  Joch  genn 
einen  Anschlag  61  gebracht  worden  ist,  den 
Trieb  freigibt  und  dessen  Drehung  tuläßt,  worauf 
sieb  die  Reglorwelle  70  in  umgekehrter  Richtung 
wie  die  Reglerkurbel,  also  in  gleicher  Uichtung 
wie  vorlier  dreht. 
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Die  von  Hand  bowrgtc  Keglerwelle  67  ist 
fonifr  mit  einem  Arm  !»1  vergehen,  welcher 
einen  in  einer  PührunR>kur\-e  63  der  Sehlite- 
pUtle  94  Keffihrten  Zapfen  beRltit  und  dieie 
rtitte  in  der  l.aogsrirhtDnfr  bewert,  wenn  die 
Kurbel  von  der  nentralen  Stellung  ln  die  Breme- 
ttellang  r<^bracht  wird.  Dabei  wird  die  Be- 
werunr  dieaer  Platte  dazu  benntzt,  mittele 
einer  ZapfenRcliiitzfiibruor  100,  lOI  and  eine« 
an  der  BromMchalterwelle  anrebrachten  Arme« 
69  den  Brernazchalter  in  eine  Bremeateliunr  zn 
brinreo. 

Ko.  137.905  vom  13.  Februar  1901. 

Chariea  Baudry  und  Andrä  Fonvtlie  in  Pari«. 
— Verbindaaraeinrichtaar  tOr  Kemsprecban- 
larea  mit  binlereiaander  raatihalteten  aa 
eiaer  gemeiaiiamen  Ijeituar  lieiteaden  ohne 
Vemittelanr«aiat  miteinaader  verkehrendea 
Teilnehmeratatiuaea. 

la  aind  beroita  Fernaprechanlaren  vor- 
liegender Art  bekannt,  bei  welche  jede  einzelne 
Teilnehmeratation  für  sich  allein  von  jeder  an- 
deren durch  eine  beiUmmte,  ihrer  Nummer  ent- 
sprechende Anzahl  von  StrometöBen  angerufen 
nnd  die  nicht  aprecbenden  .Stationen  durch 
Kurzfchluß  ihrer  Fernhörer  am  Mithören  ver- 


hindert werden  können.  Der  Erfindung  gemkit 
»erden  nnn  mit  Hälfe  zweier  gezahnter,  je  mit 
einem  Pole  einer  Batterie  39  (Fig.  16)  verbun- 
droer,  vom  anrufenden  Teilnehmer  umgedrehtcr 
Kaders?',  je  nachdem  der  Anruf  atattfinden  oder 
die  Kuhelage  der  Apparate  hergeatellt  werden 
mII.  eine  beatlmmto  Anzahl  poaitiVer  Stromatöfie 
oder  ein  negativer  Stromstofi  in  die  Leitung 
E^ndeL  uieae  Stromatöfie  beeinfluMen  die 
Hcmmvorrichtong  eine«  Triebwerke«  derart, 
w zwei  auf  derselben  Achse  befindliche 
i'.Tlinder  j,  i,  von  denen  der  eine  j aus  Itolier-, 
der  snder«  / aus  leitendem  .Material  besteht 
und  die  beide  mit  einem  leitenden  bzw.  iso- 
lierenden, in  der  lAogsrichtung  nebeneinander 
liegenden  Streifen  belegt  sind,  rackweise  so 
Itsge  in  Drehung  versetzt  werden,  bis  beim 
asgerufenen  Tellnehnier  die  beiden  Streifen 
gleichzeitig  unter  entsprechenden  Bürsten  1,  i 
'>sw.  3,  4 liegen.  Hierdnrch  wird  einerseits 
durch  den  Metalistreifen  das  Ututework  » ein- 
geschaltet, andererseits  dnreh  den  Isollerstrelfen 
der  vorher  vorhandene  Kuraschlufi  der  Fern- 
hörer rtfO  aufgehoben,  wahrend  bei  den  übrigen 
Tellaebmem,  bei  welchen  die  Streifen  nicht 
aater  den  Bärsten  liegen,  die  AnrufloltaDg 
aaterbrochen  und  der  Karxschinfi  der  Fern- 
Börer  bestcheu  bleibt. 


Ko.  187  Ö06  vom  16  Januar  1901. 


SIdney  George  Brown  in  Putney,  Engl.  — 
Kinrichtug  znr  gleichzeitigen  l^ermitteluig 
mehrerer  Nachrichten  Über  dasselbe  Unter- 
aeekabel. 

Bei  dieser  Einrichtnng  geben  auf  der 
.Sendestelle  die  Geber,  deren  jeder  mit  einer 
Stromquelle  verschiedener  elektrischer  Starke 
verbunden  ist  und  welche  mit  den  Stromquellen 
hintereinander  oder  gegeneinander  geschaltet 
werden  können,  sowohl  positive  als  negative 
Signalstromstöfie  verschiedener  Starke  ab.  Die 
so  lusammen gesetzten  Signalstromstöfie  vei^ 
schiedener  Starke  zwinnn  dann  die  Zun^ 
oder  den  Arm  des  Einpfangerrelals  über  nie 
hiache  einer  aus  mehreren  voneinander  iso- 
lierten Scheiben  bestehenden,  kreisenden  Strom- 
schlufivorrichtung  su  schleifen.  Die  Aasschlag- 
bewegung, Welche  dieser  Zange  oder  diesem 
Arm  geg^enwird,  und  folglich,  welche  Scheibe 
der  kreisenden  Stromvorriebtung  berührt  wird, 
hangt  von  der  Starke  des  Sinalstromea  und 
dieser  von  der  jeweiligen  Verblndang  von 
.Sigoalstrumstöfien  ab.  Die  Uichtnng  (oder 
Polarität)  des  Stromstofie«  von  der  stärksten 
Geberbatterie  bestimmt,  nach  welcher  Seite 
vom  Knllstande  die  Relaiszunge  bewe^  oder 
abgelenkt  wird.  Die  Scheiben  der  kreisenden 
Stromschlafivorrichtnng  sind  ln  die  Stromkreise 
der  aufselchnenden  Instramente  geeehaitet,  von 
denen  jedes  dazu  eingerichtet  ist,  entweder 
die  positiven  oder  die  negativen  Signale, 
welche  von  den  Geberbatterlen  aasgehen,  anf- 
zuzeichnen. 

Die  Zunge  oder  der  Arm  des  Empfllnger- 
relais  gleitet,  wenn  sie  von  snssmmen^setzten 
Signalströmcii  in  Bewegung  iresetst  wird,  Uber 
eine  oder  mehrere  der  Scnelben  der  kreisen- 
den Relzlsstrnmsrhlnfivorrichtang  bin,  bevor  sie 
das  Ende  ihrer  gröfiten  AblenkungsDewegang 
erreicht,  d^  h.  bevor  sie  auf  die  bestimmt« 
.Scheibe  der  StrumschlufivoiTicbtuogen  trifft, 
welche  in  den  Stromkreis  des  oder  der  ricb- 

rn  Aufkeichner  geschaltet  ist.  Wenn  nun 
Stromkreise  derjenigen  Aufkeichner,  über 
deren  Stromschlafiachciben  die  Rolaiszunge 


bla  zur  Schlnfistellnng  hingleitet, 
und  folglich  die  Teilungen  Tn  Wir 


Itet,  geachloasen 
Wirkung  gesetzt 
1 oder  verwirrte 


würden,  so  würden  nnriehtige  oder  verwirrte 
Signale  gegeben  werden,  u ist  deshalb  znr 
UervorbriDgang  richtiger  Signale  In  die  Strom- 
kreise der  Anneichnungsinstrnmente  and  des 
Empfangerrelzts  eine  Stromschlnfivorrichtung 
geschaltet,  deren  elektrische  Verbindung  zo 

f «troffen  ist,  dafi,  wenn  Slgnalströme  kommen, 
lese  Stromschtufivorriehtan;;  Immer  nur  den 
einen  Stromkreis  des  Anfkeichners  oder  der 
Auikelchner  schllettt.  In  den  diejenige  Scheibe 
der  kreisenden  Uelaisstromscmußvorrlchtung 
geschaltet  Ist,  die  der  gröfiten  Ansschlag-  oder 
Ahlenkungsbewegnag  der  Relalsannge  ent- 
spricht. 

No.  137  659  vom  27.  November  1900. 

Ale.xander  Moirhead  in  Shortlands  und  Robert 
Henry  Edgar  in  East  - L'roydon.  — Heber- 
schreiber  für  elektrische  Telegraphen. 

Bei  den  bisher  aoagefUhrten  Heberschrel- 
bem  wirkt  die  ganso  oder  der  gröfiere  Teil 


Sebreibvorrtebtnng  trfigt,  und  durch  dieses 
anf  die  genannte  Spule  und  sonstigen  Telle 
des  Systems  wirken  gelssaen. 

No.  187  631  vom  94.  Mai  1901. 

Alezander  Moirhead  In  Shortlands.  — Btrom- 
Bchlnlanordnaag  flr  telegraphische  Relais. 

Es  gibt  bereits  telegraphische  Empfangs- 
apparate, Relais  n.  dgl.,  hei  welchen  eine  Spöle 
a (Fig.  17)  in  einem  magnetischen  Felde  empfind- 
lich zufgehangt  oder  angelenkt  UL  An  dieser 
Spule  ist  gewonnlich  ein  Farbheber  ff  oder,  wenn 
sie  zum  Übertragen  oder  WeiterbefBrdem  einer 
Nachricht  von  einem  KabeUtrorokrels  anf  einen 
anderen  bestimmt  ist,  an  Stelle  des  Hebers  eine 
Hetallzunge  angebracht,  welche  zwUchen  den 
beiden  Eindeo  eines  Orts-  oder  Ubertragungs- 
stromkreUea  Kontakt  heretellt. 

Nach  der  Erfindung  besitit  nnn  daa  bei  der 
Drohung  derSpnIe  fi  bewegte  Stromschlufior^^ 
die  Gestalt  eines  leitenden  Fadens  .o,  welener 
sich  zwischen  den  Relalskontakien  i,  J erstreckt 
nnd  mit  seinem  einen  Ende  zn  einer  mit  der 
Spule  Terbnndeoen  Wippe  b,  h angreift,  wah- 
rend sein  anderes  Ende  an  dom  Äkker  eines 


beim  Betriebe  des  Relais  arbeitenden  Selbst- 
unterbreebers  f befestigt  ist  Die  den  leiten- 
den Faden  g olnschliefienden  Relaiskontakte  t,  j 
sind  anf  einer  Unterlage  k,  l an^braebt,  welene 
In  bei|nemer  Weise  swecks  ElnsteUung  dar 
ReiaUkontakte  durch  eine  Schranbenapinael  m 
gedreht  werden  kann. 

No.  137668  vom  38.  Janl  1898. 

Beiriomin  Oarver  Lamme  In  Pituburg,  T,  8L  A. 
— Regelnd  der  Spannnng  in  Gleiehstrom- 
netsea,  welche  von  Weehselatromamwandlem 
gespeist  werden. 

Zur  vollkommenen  Regelang  der  Qlelch- 
atromspannnng  von  WeehseUtromgleichatrom- 
umformern  9,  10  (F9g.  I8),  welche  von  Trans- 
formatoreo  2,  3 mit  abschaltbaren  sekundlren 
Stufen  6,  6,  7,  8 gespeist  werden,  wird  die  bei 
Beantsang  des  Stofenschaitera  am  Transfor- 
mator verringerte  Selbstinduktion  durch  Bn- 


PU.  la 


der  Rirbtkraft  unmittelbar  auf  die  Zeichenspule, 
Indem  der  Heber  einfach  auf  einem  Gestell  oder 
Rahmen  durch  einen  dünnen,  gespannten  Draht 
getragen  und  mit  der  Zeichenspule  durch  FItden 
verbunden  wird.  Bei  sehr  hohen  Geschwindig- 
keiten wachst  die  znr  Erzielnng  der  notwendigen 
Ricbtkraft  erforderliche  Beanapraebang  su  sehr, 
um  mit  Sicherheit  durch  die  leichte,  sehr  empfind- 
lich konstmlerte  Zeichenspule  aufgenommen  su 
werden. 

Um  diese  Schwierigkeit  tu  Überwinden, 
wird  nach  der  Erfindung  die  ganze  oder 
nzhcxu  ganze  RIehtkraft,  welche  erforderlich 
ist,  am  der  Zeichenspule  die  gewünschte 
Schwingungsperiode  so  erteilen,  unmittelbar 
auf  das  Gestell,  daa  den  Heber  oder  die 


achaltuog  einer  DrosseUpuie  19,  13e-<  wieder 
hergestellt,  um  die  Phaseavoreilnng,  welche 
dnreh  die  GleichatromweehseUlromamiormer 
bedingt  ist,  anszuglelcben. 

No.  187  762  vom  2.  September  I900i 

Professor  Brauns  Tsiegraphie,  Q.  m.  b.  H. 
in  Hamburg.  — Einrichtnng  rar  Fnnkentele- 
grapble,  am  die  Eeicbea  noch  bestimmten 
Richtnngen  auaznachliefiea. 

Diese  Einrichtung  besteht  aus  geeigneten 
Metallscbirmcn,  welche  am  den  Senoedrabt  an- 
geordnet  sind,  und  zwar  werden  die  .Metall- 
ichirme  aus  Drähten,  DrahtbUndeln  oder 
schmalen  Metallstrelfen  gebildet,  die  ln  einem 


S40 


Elektrotachnisolie  ZeitBohrift.  1904.  Haft  12. 


24.  März  1804. 


AbsUndo  vuia  Sendedraht  anfrebraebt  »Ind, 
der  ein  Vielfache«  der  Breite  oder  de«  Dureb- 
meaier»  de«  ersteren  (Metaltstrrireu,  llraht- 
bündel  u.  «.  w.)  au«iiiaclit  Bei  einer  beeon* 
deren  Au»fahrun;^runn  dieser  Einrichtung  «ind 
niu  den  Sendodraht  mehrere  Schlnnlelier  in 
beatimmten,  nach  den  Terachiedenen  F.tiipfaiifc«- 
■lellen  ftihrenden  Itichtuujren  anjreordnrt,  und 
diese  [.elter  können  von  der  Srndestelle  aus 
beliebig  einsein  oder  su  mehreren  an  Erde  ge- 
le|rt  oder  von  letalerer  isoliert  werden,  um  nur 
bmiebigen  von  verschiedenen  Empfaoft&slellen 
Zeichen  geben  su  kbnnen. 

No,  1S7  3M  vom  It.  Mai  IllUO. 

Willani  Morris  Mordey  in  Westminster  und 
Ouy  C'arey  Pricker  in  London.  — Elektrici- 
Uttsstthler. 

Dieser  ElektriclUUsslUiler  fiir  Gleich-  und 
Wechselstrom  gehört  sn  derjenigen  Art,  bei 
welcher  der  su  messende  Strom  beim  Hiodurch- 
flielien  das  Schwingen  eines  Ankers  verursacht, 
der  io  Verbindung  mit  der  Hemmung  eines  l'br- 
werkes  arbeitet,  welch  letaleres  einen  ZKhl- 
mechanlsinufl  anlreibt.  aber  keine  linrtihefeder 
oder  entsprechende  Teile  besitst.  Die  Anord- 
nung ist  nun  so  getroRen,  daS  der  schwingende 
Kisenanker  in  allen  Stellungen  ghnzlicli  vom 
munetiseben  Feld  innerhalb  der  .Spule  eiiige- 
hüllt  ist,  nach  Art  der  Matnietnadel  in  einem 
Galvanometer;  dabei  wird  der  Anker  unmittel- 
bar durch  die  Sjiule  magnetisiert  und  durch 
den  Strom  und  die  Hemmung  veranlaOi,  um 
eine  zur  Spulenachse  scukrechle  Achse  mit 
einer  Geschwindigkeit  bin-  und  hersuschwingen, 
welche  der  Stromstärke  auch  bei  hetritchtlichen 
Schwankungen  derselben  proportional  ist  Der 
Anker  kann  aus  EiseodrAbten  zusammengesetzt 
sein,  die  parallel  zueinander  in  einer  gemein- 
samen Ebene,  io  Form  einer  Scheibe  oder  eine« 
Gitters,  aiigeordnet  sind,  sodall  der  Anker  prak- 
tisch der  ganzen  von  der  Spul«  ausgeubten 
magnetischen  Iiiduktionskrafl  io  allen  Lagen 
seines  Wege«  unterworfen  ist. 

No.  UTiija  vom  4-  Juni  imri. 

Harltiiann  & Braun  A.-G,  in  Frankfurt  a.  M.- 
Bockenheiio.  — Anfbätmag  der  Drehspnie 
elektrischer  MeSgerBte. 

Zum  Zwecke  möglichst  reihnngsloser  Lage- 
rung des  bewegllcheu  .Systems  von  Drehspul- 
ineBgerBteii  wird  die  Drehspule  an  einem  dureb- 


ftehenden  gespannten  Draht  oder  Faden  etwa 
n ihrer  .Mitte  befestigt  und  mit  einem  Bohre 
versehen,  welches  den  AufbAngedrstit  koncen- 
Irisch  umgibt.  In  die  Enden  diese«  Hohres  sind 
Kinglager  eingrselzl,  die  dem  Aufhingedrahl 
in  der  Nahe  seiner  DefcsCigui^pimkle  eine 
reiliungslnse  Führnng  geben.  Das  System  ist 
auf  iliese  Weise  sehr  einptlndllch  anfgetiMngt 
und  bedarf  trotzdem  keiner  genau  seDkrechieo 
Aufstellung.  (Fig.  IM). 

No.  I:t7!i73  vom  15.  Mai  l‘juo 

Ferdinand  Faiita  io  l.oodon.  — Verfahren  zur 
Itrseitigung  des  in  Innern  der  Uinhlampen- 
glurken  entstandenen  Kohlennieslerschlag«-«. 

Zum  Zwecke  der  raschen  Beseitigung  de« 
Kohleniilederschlagea  unter  Aowemtuiig  einer 
möglichst  niederen  Teiiiperatur  wird  beim  Er- 
hitzen der  I.ainpe  durch  «ine  kleine,  zur  Ein- 
führung eines  Bohrcs  gerarlc  geuitgend  goröe 
tifliniug  In  diT  («locke  gleiebzvilig  kalte  oili'r 
h•■lll^^  I.iifl  mlof  Sauerstoft  eiugefuhrl,  wobei 
die  sieb  bildeiideu  Verhicuiiuiigsgase  .lljges.vugt 
weriien. 


No.  IS7Ö27  vom  29.  Oktober  1901. 
Siemen«  * llnlske  A.  - Q.  in  Berlin.  — 
Kontrollvorricbtnng  bei  elektrisch  gesteuerten 
Luftbremsen  mit  einem  nni  Knd«  des  Zngea 
eingesclialtetem  Loftanslatventil. 

.\m  hinteren  Ende  des  Zuges  Ist  an  die 
Liifllciliing «/  (Fig.  20)  das  elekIrVach  gesteuerte 
l.uftauslaCventll  7 aiigescblossen,  dessen  Elek- 
tromagnet n fiir  geringe  Spaniiiiiig  gewickelt 
ist,  wahrend  die  im  Zuge  verteilt  liegenden,  an 


nur  einem  Teilnehmer  aus  der  Strom  nur  über 
ein  llelais  geheu,  wührend  der  Uber  das  zweite 
Kelais  gehende  Stromkn-I«  durch  den  Anker 
des  ersteren  uiiterbrochcn  wird. 

Bei  der  Anordnung,  wie  sie  die  Erflodung 
triflt,  wiriicD  jene  beiden  Beiais  c und  •/  mit 
einem  dritten,  die  elektromagnetische  Abschal- 
tung des  Beamtenferosprechere  h besorgenden 
Relai«  il  derart  zusammen,  daO  die  Erregung 
dieses  Beiais  tl  ztinllchst  mit  Hülfe  des  Kelais 


dtesetbe  elektrische  Leitung  c angesehlo-aenen 
.Sk'uerveiilile  « tür  starke  Spannung  gewickelt 
sind,  soduC  beim  Hiiieinschicken  eines  schwacli- 
gospanoten  .Stromes  in  die  elektrische  Leitung 
nur  das  l.uftauslailventll  am  SchluC  des  Zuges 
angestellt  wird.  Der  Elektromagnet  lo  »cbnltet 
heim  Bremsen  durch  GITiiuiik  des  .Schalters  o 
den  Klektroningneten  n von  der  Leitung  c ab. 

No  137  6.30  vom  5 Januar  IflUI. 
Deutsche  Telephouwerke  K.  Stock  A <'0^ 
G.  m 1).  IL  in  Berliti.  — .Vnortlnnng  für  Feru- 
»precliilniler  zom  selbsltiitigen  elektron^ne- 
liwcben  Abwrhallen  des  Beamlenfenihöreni 
wührrnd  <lc«  Gesprirhrs  zweier  verbundener 
Teilnehmer. 

Die  Krlindiing  i>ezielit  sicli  auf  dieienif^n 
«\oordiiungen,  bei  wvlchcu  das  Gespräch  über 


//  ciiigeieilet  wird.  Hierzu  stellt  letztere«  beim 
Ansprecheii  einen  Orlsstronikreis  für  das  dritte 
Kelais  it  her,  worauf  die  Erregung  dieses  Beisls 
wahrend  der  Dauer  de«  GesprAcbe«  durch  einen 
bei  der  Eluführaiig  de«  Vorbindiing«K(öpsels  h 
in  lo-kamiter  Weise  über  dasselbe  geschlossenen 
zweiten  Ortsstromkivis  auch  nach  .Stroinlos- 
werden  des  Helais  g aufrecht  erhalten  bleibt. 

Nu.  138017  vom  5.  Mai  1901. 

.\.-G  Mix  .4  Genest,  Telephon-  und  Tele- 
graphen-Werke  in  Berlin.  — Schallting  für 
FrrnsprecbHmtvr. 

Fas  sind  lierrit«  Sch.vltungen  für  Femspn-ch- 
hinter  bekannt,  bei  denen  das  SchlnEzeichen 
nur  vom  rufenden  Teilnehmer  durch  Aiihanp‘n 
do.s  Fernhörer«  unter  Benutzung  einer  auf  aem 


beide  Drahte  einer  Schleltenleltung,  der  .\nruf 
und  ScliluÜruf  dagegen  ül>er  nur  «inen  Dr.vhl 
und  Erde  mit  HiiHe  aweier  Kelais  c und  g 


Amte  befiiidiiehen  Batterie,  «las  Anrufzeichen 
aller  diireli  Wechselstromindnktoren  gegeben 
wird,  zu  welchem  Zwecke  die  l.eilungen  de« 


Fig  2t)  erfolgt.  Belm  Aii*l>rechen  dieser  Kelais 
aiiterbiecbeu  diese  die  Xeriiindtiiig  der  7‘eil- 
iiehiuer  und  es  kann  somit  beim  Scldubriif  von 


rufenden  und  des  geriileiieo  Teiliielitoers  unter 
Kin.schalliiiig  einer  l'olarisallnnszclle  verbunden 
sind. 
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Nach  der  KrHnduni;  lat  hei  aolohen  ^’hal- 
innpen  parallel  iiir  Pnlariaaiinnaielle  t iFic. 
riu  durch  AuflirinKunfC  einer  awelten  WTckc- 
liinK  X,  / auf  den  .Schluüaeicheneleklroma)f- 
neien  </  enUUndener  Drahtkondrneatnr  ge- 
■rhaltrt,  um  bei  AuCerbetrlcbaetaunif  der  Pcila- 
rltationaaelle  e die  Uuf-  und  Sprechwcchwl- 
• IrOme  durch  den  Urabtkundeiisalor  an  leiten. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten 

dea 

Elektrotechnischen  Vereins. 

4Zaachrlft«a  mm  it«n  Klvairoteriialaclie<i  Verein  tlml  na  41* 
U*«cUftaat«ll*.  Merlin  N-  ü,  Mosbljonalnnt  k tu  rk-blna-l 


('her  den  Pemdmekerhetrleb  in  Kerlln. 

Vortrag,  gehalten  in  der  Sitinng  des  Uektrn. 
techninchen  Vereina  am  Ib.  December  l9(Kt  von 

Adolf  Franke. 

M.  H.!  Wie  Ihnen  aus  den  Zeitungen  be- 
kannt gewiirdcn  ueln  wird,  hat  die  (letellachaft 
.Klektrischer  FerDdrurker“  am  |.  Oktober  v.  J. 
auf  Grund  eiuea  Vertrages  mit  dem  Keichs- 
Potlaint  eine  fiSentllche  < 'eutralntallon  fUr  den 
Ferndruckerhetrleh  in  Kerlln  Ins  Leben  ge. 
rufen,  deren  Teilnehmer  nicht  nur  gleichzeitig 
geiiieinsanie  Nachrichten,  fortlaufende  tele- 
grafdiiuche  Depeschen,  pnlllische,  Itörsen-  und 
andere  Telegramme  zu  erhalten  in  der  Ijige 
sind,  sondern  auch  miteinander  in  unmittelbare 
telegraphische  Korrespondenz  treten  kbnnrn. 
Mit  dieser  letzteren  Kiiirichtung  begibt  sieb  die 
Telegraphie  gewissennnSen  auf  ein  Gebiet, 
wcirhes  bisher  dem  Fernsprecher  allein  zusland. 
Die  Telegraphie  Ist  iiii  (legensalz  zum  Fern- 
sprecher bis  heute  der  Bedienung  durch  dir 
geschalten  llKndc  des  Telrgrapbcnbeamlen 
Vorbehalten  gewesen,  wkbretid  sie  hier  zniii 
ersten  Male  in  den  uiiiiiltlelbaren  Dienst  des 
Publikums  gestellt  ist.  Da  insofern  ein  ge- 
wisses Novum  auf  telegraphischem  Gebiet  vor- 
liegt, MO  glaubte  Ich,  ea  würde  für  den  Klektro- 
technineben  Verein  von  Interesse  Sein,  über  die 
Kinzelheiten  dieser  Kinrichtung  elwss  zu  er- 
fahren. Wegen  des  reichhaltigen  Voitrags- 
niaterials,  dessen  der  Klektrotechnlsclie  Verein 
sich  zu  erfreuen  hat,  war  es  leider  nicht  mög- 
lich, meinen  Wunacb,  Ihnen  nnmittelbar  nach 
KrOBnung  der  Centrale  darüber  zu  berichten, 
erfüllt  zu  sehen,  und  ra  hat  tich  bei  dem  ail- 
grmeinen  Interesse,  welches  die  Angelegenheit 
in  der  Ollentlirhkelt  flndet,  nicht  vermeiden 
lassen,  daS  inzwischen  auch  nach  anderer  Seile 
hin  Veröflentlirhungen  in  dieser  Sache  erfolgt 
sind.  Ich  muH  Sie  daher  um  Kntschuldigung 
bitten,  wenn  ich  genötigt  sein  sollte.  In  Hin- 
sicht auf  die  allgemeinen  Gesichtspunkte  Ihnen 
hier  und  da  etwas  zu  wiederbolon,  was  sonst 
schon  mitgelellt  worden  Ist.  Die  specielleo 
technischen  F.inrichtungen,  welche  ja  den 
Klektrotechniscbrn  Verein  am  meisten  inter- 
essieren dürften,  sind  anderweitig  noch  nicht 
pnblicicrt  worden. 

Der  Ferudruckerapparat,  welcher  dem  L'uter- 
nehmen  zu  Grunde  liegt  und  aus  dem  Labora- 
torinm  von  Siemens  t Halske  hervnrgegan- 
gen  ist,  ist  in  seiner  ursprünglichen  Form  Ihnen 
im  November  des  Jahres  lelKI  durch  Herrn  Pro- 
fessor Dr.  Kaps  von  dieser  Stelle  aus  vorge- 
führt worden.  Sie  sehen  also,  daS  eine  ziem- 
liche Spanne  Zelt  vergangen  Ist.  bla  es  gelun- 
gen ist,  die  technischen  und  adiiiinisirativrn 
Schwierigkeiten  zu  überwinden,  uni  diesem 
Apparat  dos  für  ihn  von  vornherein  gewun.schte 
Arbeitsfeld  zu  gewinnen.  Diese  Zeit  ist  auch 
an  dem  Apparat  selbst  nicht  spurlos  voriibor- 
gegangen;  er  bat  sieb  seitdem  zu  andeia'ii 
I'ormcD  entwickelt  und  Ich  glaube  daher,  dali 
es  der  Mühe  wert  sein  wird,  wenn  leb  zuulirh.st 
einmal  auf  den  Apparat  selbst  eingehe. 

Sie  sehen  hier  (Pig.  *j:<)  den  Feriidriicker- 
apparat  in  seiner  ursprUnglicheii  Fnrm.  Vorn 
die  Tastatur  und  oben  den  Aufbau,  au  welchcin 
man  leicht  das  Typenrad  o,  den  Druckhebel  il 


mit  der  Papierfühning,  die  Fllrlivorrichtung  b 
und  r,  wie  den  Knebel  /*  zum  Anfzichen  der 
Feder  erkennt  Der  Hauptvorlell  des  Appa- 
rates Ist,  wie  Sie  wissen,  seine  einfache,  leicht 
an  erlernende  Handhabung,  die  lediglich  dnrrh 
Niederdrücken  der  Tasten  geschieht.  Ohne  be- 
sondere Dmschaltuiig  stellt  sich  der  Apparat 
nach  Gebrauch  von  selbst  in  Kmpfangsbercit- 
schalt;  beim  Geben  wird  er  einfach  durch  den 
Druck  auf  die  weiSc  Anfangstaste  in  die  Gebe- 
su-llung  uingeachalteL  Bei  der  neuen  Kon- 


riz 


strnktion  haben  wir  das  Federhaus  entfernt 
und  durch  einen  Motor  ersetzt.  sodaO  zieh  das 
lästige  Aufziehen  erübrigt  Auch  Ist  das  Typen- 
rad auf  den  halben  Durchmesser  gebracht  da- 
durch, daß  beim  Wechseln  von  Zahlen  auf 
lluchsiuhen  eine  Verstellung  desselben  in 
axialer  Kiehliing  an  .'stelle  der  früheren  Ver- 
stellung In  der  Drehrichtung  angewendel  Ist 
Dies  bat  infolge  der  Veniilnderuiig  des  Tiüg- 
heitsmomentes  eine  wesentliche  Krhöhung  der 
Telegraphlergesebwindigkeit  zur  Folge  gehabt. 

I'in  diese  und  die  weiteren  konstruktiven 
Verbesserungen  naher  zu  erläutern,  wollen  wir 
an  Hand  des  Schemas  Fig.  2t  uns  die  Betriebs- 
weise des  .Vpparates  ins  Gedaehtnis  zurUck- 
rufen.  Betrachten  wir  zunächst  den  lonpfkiiger. 


so  sehen  wir,  daß  die  Linie  über  die  Windun- 
gen des  Uelais  r>  aur  Erde  geführt  ist  Ein  die 
Linie  durehtiiefiender  Strom  sclinellwechseln- 
der  Richtung  bewegt  also  die  Zunge  dieses 
Relais  bin  und  her,  dabei  wird  die  lokale  Lei- 
tung, welche  den  Druckraagnet  </>  und  den 
polarisierten  Slellmagnet  c'  enthalt,  abweebsrlnd 
an  die  Außenpole  der  doppelpoligen  Batterie 
angelegt  DerachwcrniligeDrnckmagnetvennag 
den  scbnellwechselnden  Strömen,  die  Ihn  diirch- 
tließen,  nicht  zu  folgen,  der  Stellmagnet  aber 


Empfänyer 


t.  st 


bewegt  in  gleichem  Tempo  den  Anker  des 
Echappements  und  laßt  das  Typenrsd  schritt- 
weise Vorgehen.  Hört  der Wrchselstrom  Inder 
Linie  auf  und  bleibt  ein  Strom  einer  Richtung 
für  Iflngere  Zelt  bestehen,  so  steht  iler  -Stell- 
magnet  und  das  Typenrnd  still,  der  Druck- 
nisgnet  gewinnt  Zeit,  seinen  Anker  aiizuzielion 
und  eine  Type  aum  Abdruck  zu  bringen. 

ln  jeder  Gcbcrstellung  liegt  die  Linie  über 
dem  umgekehrt  geschallcleii  Relais  und  einem 
Kommutator,  desseu  Bürste  sieh  mit  dom 
Typenrail  synchron  liewegt,  an  Batterie.  Deren 
Strom  durchflieüt  beide  Relais,  legt  deren  Zun- 
gen uro,  die  .Stellmagnete  lassen  die  ‘I  ypeii- 
räder  um  eliieu  Schritt  vorwärts  gehen  und 
daiiiit  werden  auch  die  Bürsten  der  Kommuca- 
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lor"n  »uf  d»»  n».  hsio  Knolakifotd  ircalelU. 
i ..rdurcl.  k.,hrt  -,W.  die  .Stro.nri.  htnn«  der 
Unie  um,  die  Ke)«lsxuD(reii  eelien  xurUek  und 
d»».ell.e  bHtel  wiederhole  »ieh.  x.daB  die 


rit. » . 

Typenrftder  synehron  fortliinfeo.  bin  die  Bürste 
am  Kommututrir  de«  Gebers  durch  eine  nieder- 
gedrückte l'uste  featgch.-jllen  wird.  Nun  kom- 
men beide  Apparate  xuin  StilUtaiid  unddruekeii 


die  gewünschte  Typ«  ab.  Lta  der  letil«  .Strom, 
welcher  beim  Festhalten  der  Geberbürete  vom 
Kommutator  de«  Geber*  anegeht,  die  Relais 
noch  bewegt  und  also  auch  das  iVp^orati  de« 
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KmpfllDK«»  ä«ch  i.M<n!n  Spniog  «Oiführl,  so 
mul*  auch  4cin  rypcoruil  des  Gf^bers  die 
lichkeil  f^egcbcii  werden,  dfUftelbon  Schritt 
noch  SU  machen.  Ka  «tarf  al«n  mit  der  mechu- 
nlHch  f<*$l^‘halleiicii  BUrstc  nicht  >»oiidrrn 


Mitte  der  Achse  ist  das  konische  Kad  m ange- 
ordnet,  in  welche»  ein  glcirhcs  Kad  n «Fig.  ’2t>; 
eiti|;r«dft  Mit  diesem  Rade  lüt  der  Arm  j/^ 
welcher  durch  mit  den  idiiaeliieii  Tasten  ver- 
bundene Stifte  aofi^chaltcn  werden  kann,  durch 


ff  uhestellung. 


rorisrhalltiiiaiiiiet 
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Hiipiei  Iransport  Vapiprfiihruiuj  ' 
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nur  rImUkcM  K<^kuppelt  fein,  ßeltn  ).n»laA»«n 
d«r  Tuto  zieht  dann  divzc  vlHztizcbc  Kuppc- 
lunf;  zanhehat  di«  BUrste  um  einen  Schritt 
nach,  worauf  d.'ia  (yi)chrniii-  Drehen  derTypeu- 
rhder  bis  zum  nAchsten  Tastcmlnick  wieder 
beginnt  iJIIIt  man  den  Uebrr  drei  tlmdrehan- 
geii  auafUbren,  ohne  daU  eine  T.iste  gedrückt 
wird,  an  Oflnet  ein«  besondere  Vorrichtung  die 
Kontakt«  k bzw  A>  ln  dem  Augenblick,  in 
welchem  das  Blaukzelcbeo  des  Typenrades 
dein  Papier  gegemlberslebt  und  bringt  dadurch 
di«  Apparat«  in  dieser  Stellung  zum  Stillstand. 
Dadurch  können  die  Apparate  in  Cbereinstlm- 
mung  gebracht  werden,  wenn  sie  ea  vorher 
nicht  sein  sollten  Von  derselben  Ratlerie  winl 
der  Motor  betrieben,  welcher  die  Triebfeder 
anspannt 

Die  mechanische  Anordnung  sehen  Sie  io 
den  Fig.  •&  bla  ‘>1.  Flg.  •£>  zeigt  reclila  den 
Klektromotor  mit  senkrechter  Achse,  auf  welcher 
eine  Schnecke  eingescbnittcu  ist,  mittels  deren 
er  die  Feder  1 spannt.  Sobald  die  Kraft  der 
Feder  eine  gewisse  Grolle  angenoininen  hat,  ist 
der  senkrechte  Druck  des  .Schneckenrades  u 
gegen  die  Schnecke  stark  genug,  um  den 
Anker,  welcher  unten  auf  einem  lleiK‘1  gelagert 
ist,  zu  beben.  Dadurch  werden  die  beiden 
Kohlenseheibcheo  t von  einander  entfernt,  in 
einer  Richtung,  welche  der  rangcnie  »n  ihrem 
Rerilhrungspunktc  nahezu  parallel  ist  Ulennit 
wird  der  Moloratroio  unterbrochen,  um  wieder 
geachloasen  zu  werden,  sobald  die  Sp.inniing 
der  Feder  durch  .\blauf  aachgelaascn  bat  Die 
beiden  Koblenschelbcben  sind  mit  .Sperrfeder- 
eben  versehen,  wodurch  bewirkt  wird,  doll  sie 
sich  beim  Spiel  des  Kontaktes  fortwährend 
drehen  und  dabet  immer  neue  Stellen  zur  Be- 
rubruiig  bringen  und  die  sieb  bildenden  Aseben- 
teilchen  abreiben.  Diese  Kontaktvorrlchlung 
hat  sich  ausgeaeii'linet  liewahii.  An  der  linken 
Seite  der  Flg.  sehen  Sie  auf  der  Achse  das 
Schaltrad  mit  dem  Stidluiagiiet  ungedeulet, 
gani  llnka  das  Typenrad  und  darunter  den 
Druekhebel  mit  der  Pupierfuliruug.  (n  der 


die  oben  enrHbote  elastische  Kuppelung  ver- 
bunden. Fest  mit  fi  verbunden  Ist  die  Bürste  o, 
welche  über  die  KommuiatorsegmeiiM'  hinweg- 
schleift.  An  einem  Ansatz  dea  konischen  liades  oi 
Ist  eine  eigentümlich  geformte  Schnecke  elii- 
geschnltten.  Gegen  diese  legt  sich  ein  Ann  ./ 
und  wird  von  hier  bei  der  Drehung  der  Welle 
nach  links  geschoben,  wobei  er  slcli  gleich- 
zeitig nach  der  Achse  hin  bewegt  Beim 
Drücken  der  Anfangstastc  sowie  bei  jeder  Be- 
wegung des  Drnckbebela  wird,  wie  das  Bild 


FU.  aw 


erkennen  Utdt,  das  Stück  ij  gedreht  und  damit 
dem  Arm  (/  die  Möglichkeit  gegeben,  sieb 
immer  wieder  auf  den  bötieren  Teil  der  Schnecke 
.aiafzulcgen  Wird  also  hei  jeder  Uindnüiiiiig 
ein  Buchstabe  gedruckt,  so  kann  der  Arm  nie 


ganz  von  der  .Scliuecke  abglellen.  Dies  ge- 
schieht erat  dann,  wenn  mehrere  Cmdrohungen 
ohne  Abdruck  einer  Type  vor  sich  gehen. 
Daun  dreht  nun  daa  Stück  y den  Bnlzen  li 
BO  weit  der  Achse  zu,  dal!  er  in  den  Be- 


Fl«.  Ä 


reich  der  au  der  Achse  befestigten  Nase  i 
koimnl  und  von  dieser  rrl'aiA  und  hoch- 
gehoben  wird  in  dem  Augenblick,  wo  da* 
Uljinkieiehen  des  Typenrades  geKCiiü»M»r  dein 
l‘apicr  »lebt  Damit  wird  Kmilakt  k unter 
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brocben  und  der  Apparat  still  ireatellt.  Qieicb- 
lelliS  stüCt  der  Bolien  A s>'(ren  den  darüber 
betindlirhen  Stift  und  bewirkt,  daß  beim  lieben- 
den Apparat  die  L'mEcbalteTorricblnng  in  die 
EmpraDzsstellunz  aurUckicebt.  Diese  Vorricb- 
tanz  mit  den  Federn  I bis  6 wird  nkmlirh  beim 
Niederdrücken  der  Anfangstaste  mittels  der 
Hebel  b und  e In  die  nobersteilunf;  gebracht 
und  durch  die  Nase  f Io  dieser  gesperrt  ge- 
baJten,  bis  io  der  besrbriebenen  Weise  die 
AnaUisung  erfolgt.  Die  Flg.  Ü5a  und  tSb  lassen 
die  Terschiedenen  Stellungen  bei  diesem  Spiel 
deutiicb  erkennen. 

In  Fig.  -J7  ist  die  axiale  Verstellung  des 
Typenrades  tomWerbselii  von  Ruchstabeo  auf 
/.ahlen  skixxiert.  Der  kleine  Hebel  s macht  bei 
jedem  Aoschlagen  des  Druckhebela  eine  nach 
reclila  gehende  Bewegung.  Ist  die  Zahlenblank- 
taste  gedrückt,  so  triflt  er  dabei,  wie  links  ge- 
leichoet,  auf  eine  am  Typenrad  befestigte  Nase 
und  bewegt  sie  gegen  den  Druck  einer  Spiral- 
feder in  die  rechte  Stellung,  wo  sie  durch  ein 
Sperrfcdcrcbeo  r festgebalten  wird.  Beim 


Kis.  » 

Druck  der  Bucbstabenblanktasie  (der  Anfangs- 
taste)  gerat  diese  .Sperrfeder  In  den  Bereich  des 
Hebelehens  s und  wird  dadurch  ausgelöst,  das 
Typenrad  springt  dann  in  die  linke  Stellung 
xnrück. 

Fig.  -20  seigt  das  polarisierte  Relais,  weiches 
sich  durch  sehr  kleine  Selbstinduktion  und 
durch  hohe  EnipQudlicbkelt  und  schnelle  Be- 
weglichkeit ausieichoet. 

Die  Ausführung  des  Apparates  zeigen  die 
Fig.  ai,  30  und  31.  Wie  Sie  sehen,  ist  er  gegen- 
über der  ursprünglichen  Ausführung  bedeutend 
sieriieher  oiid  handlicher  geworden.  Der  auf- 
geklappte Vorderdeekel  in  Flg.  31  dient  gleich- 
zeitig als  Depescbenpulu 

Der  Apparat  bedarf  zu  »einem  guten  Funk- 
tionieren einer  leidlich  konstanten  Spannung, 
welche  sich  mit  gewöhnlichen  Klementen  nicht 
gut  mit  der  nötigen  /uverlU-sigkelt  erreichen 
laCt;  es  werilen  daher  zu  seinem  llrtriehe 
kleine  Akkumulatoren  verwendet.  Um  dabei 
das  lästige  .\ustauscbeu  derZt'llen  zum  Zwecke 
der  l.adung  zu  verineideo,  werden  sie  überall 
da,  wo  AnschluC  an  ein  Ulrichstrom-Eleklrlci- 
Ifltswerk  vorlmiiden  ist,  direkt  von  diesem  an 
Ort  iiiiii  Stelle  geladen.  Zu  diesem  Zwecke 
wenlen  zwei  kleine  llatlerien  ungeordnet,  die 
vermiltelst  eines  besonderen  ITnsehallers 
(Flg  in  der  Mittelstellung  lielde  panillel  auf 
den  Apparat  geschaltet  sind,  wahrend  in  der 


Kitf.  Je 


Ms  ■'U. 


iwi 

t'is  Z2. 

Rechts-  und  l.inkssleliung  de»  l'iiischalters  die 
eine  oder  andere  ilalteric  vom  Apparat  abge- 
nommen nnd  auf  l-adung  geschaltet  ist  F.s 
genügt  Im  allgeineineu,  täglich  eine  der  Itatte- 
rien  etwa  eine  Stunde  zu  laden,  um  einen 


sirheren  Betrieb^ zu  gewährleisten.  Damit  da- 
bei nicht  eine  Batterie  mehrfach  geladen  und 
die  andere  vergessen  werden  kann.  Ist  an  dem 
Umschalter  ein  Pfeil  angeordoet,  welcher  selbst- 
tätig immer  so  stehen  bleibt,  daß  er  die  richtige 
Drehrichtung  für  die  nächste  l-adung  anglbt 
I>iese  Konstruktion,  welche  sich  aufs  beste 
bewälirt  hat,  stammt  von  dem  Ober-Ingenieur 
der  Femdrncker-i  iesetlschafl,  Herrn  Regierungs- 
Baumeister  Stechern,  welcher  sich  um  die 
Kntwickelung  des  Unlernrhmens  und  den  Bau 
der  l'entrale  auch  sonst  grolle  Verdienste  er- 
worben hat. 

Fig.  33  zeigt  die  gesamte  Anordnung  einer 
Ferndrncker-Station;  im  l'ntergestell  dea  Appa- 
ratli»cbes  sind  die  kleinen  Batterien  nnter- 
gehracht. 

Der  Apparat  wurde  zuuitrhst  eiiigefübrt  in 
grt»ßen  Betrielien,  hei  denen  ein  intensives  Zu- 
sammenarbeiten räumlich  getrennter  Betriebe 
eine  vorteilhafte  Benutzung  des  Apparates  er- 
möglichte. Rin  gn'^Ueres  Anwendungsgebiet 
fand  sich,  als  im  Juni  liNil  das  Reichs.l’osiaint 
eine  Verfügung  erlleC,  welche  den  Feriidrucker 
für  Nehenlelegtapheiislellen  zuliell,  d.  U.  für 
»niehe  Rinrichtungen,  bei  denen  grnlie  Fabriken 
oder  Geschäftshäuser  sich  mit  dem  näclist- 
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f^elegnDOn  Haupt*T*^lef;niphenaint  telej^raphlach 
in  Verbindung  actsen,  um  ihre  Depeerhen  ohne 
ZuhlUrenahine  von  Boten  von  den  Telcgraphen- 
Imtern  su  empfangen  und  auch  dorthin  selbat 
abiugcben.  Die  damit  verbundene  Zeitentparnla 
lieB  ein  alemllches  Bcdiirfnia  für  derartige  An- 
lagen aufkommeu.  Allerdluga  hat  die  Zunahme 
der  Anaahl  solcher  Anlagen  ein  etwaa  lang- 
tamerea  Tempo  angenommen , nachdem  im 
Dereniber  IflOd  daa  Reicha-Poatamt  eine  neue 
GebShronordnnng  einfilhrte,  «rnnach  ander  den 
Kosten  für  die  Leitungen  eine  Aufnahmegehllhr 
von  */j  l*f.  pro  Wort,  mlndeatena  jedoch  10  l’f. 
pro  Telegramm,  für  jedea  dem  Haupt-Telegra- 
pbenamt  lugcaprocbene  Telegramm,  erhoben 
wird,  wllirend  fur  dai  Zulelegraphieren  an  den 
Teilnehmer  5 Pf.  pro  Telegramm,  unabhängig 
von  der  Lange  desselben,  berechnet  wird.  Bel 
Teilnehmern,  die  sehr  viel  telegraphieren,  sind 
ja  diese  Gebübivn  immerhin  nicht  gana  un- 
wesentlich. Inswiachen  war  es  nun  der  Fem- 
drucker-Gesellschaft  auch  gelungen,  nach  einem 


Ki*.  »t. 


sehr  eingehenden  l’robebetriebo  .der  in  Berlin 
auf  von  der  Kernsprechvorwaltung  aur  Ver- 
fügung gestellten  I-eltungen  durchgefübrt 
wurde,  einen  Vertrag  mit  dem  Itelcha-Postamt 
au  Uttigen,  welcher  die  GesoUschafl  ermächtigte, 
eine  Centrale  hier  einaurichten  und  au  be- 
treiben , die  einerseits  der  letegraphiscben 
Korrospondena  der  angeschlossenen  Teilnehmer 
untereinander,  aweltens  dem  Verkehr  der  Teil- 
nehmer mit  dem  Haupt-Telegraphenamt  aum 
Zwecke  des  Empfangene  und  Abgvbens  von 
Depeschen  und  drittens  der  Cbermittelung  ge- 
meinsamer Nachriclilen  an  ganae  Gruppen  von 
Teilnehmern  dienen  sollte.  Aus  den  Bestim- 
mungen des  Vertrages  wird  es  vielleicht  inter- 
essant sein,  au  erfahren,  daü  das  Kelchs-l'oataml 
nicht  nur  die  Herstellung  der  l.«ltungen  Über- 
nommen hat  und  dieselbe  mielswciso  der  Ge- 
sellschaft Ubnriaitt,  sondern  auch  den  Betrieb 
der  Ccutrslc  und  die  Bedienung  derUmsehalle- 
vorricheungen  durch  eigene  Beamte  eich  Vor- 
behalten hat.  Im  übrigen  ist  noch  die  Bestim- 
mung getroffen,  datt  die  llenutsung  der  Appa- 
rate im  allgemeinen  nur  durch  die  Teilnehmer 
selbst  und  ihre  Angehürlgen  und  Angestellten 
geschehen  soll,  dal!  aber  die  In  Hotels  und 
Gastwirtschaften  angeschlosscnen  Apparate 
auch  von  den  dort  verkehrenden  Gasten  benutat 
werden  dürfen.  Eine  weitere  Bestimmung  dea 
Vertrages  legte  der  Gesellschaft  auf,  die  Zu- 
stimmung der  Wegeberechligtftn,  über  deren 
Wege  die  Leitungen  geleitet  würden,  herbel- 


Digitized  by  Google 


:trotecbnische  Z«itschrlft.  1904.  Heft  19. 


34.  M&rz  1904. 


Uinpcbcn  i nogoordnet,  «rolchois  so  luogo  glüht, 
»U  dio  l.oUiing  durch  Tirkulargospräche  In 
Anspruch  genommen  ist. 

Als  I icbcrappanit  fUr  die  ( 'Irkulartelegramme 
wird  ein  gewöhnlicher  Kerndruckonpparat  ver- 
wondvt,  dessen  Sehsltung  Pig.  37  zeigt,  fUr  den 
Fall,  daß  dieser  Appar.it  in  unmittelbarer  Nahe 
der  (Vntralstation  sich  befindet.  Ist  dies 
ein  Femdrucker  In  Geberschaltung,  dessen 
Linicnleilung  einfach  durch  einen  Widerstand 
geerdet  Ist  Von  der  Kominutatorbürsto  ver- 
sweigen  sich  dio  Leitungen  su  den  einzelnen 
Teilnehmern.  Da  die  Centrale  der  Ferndrncker- 
itescllschaft  sich  im  Gebäude  des  Wolffschen 


Telegraphenbureaos  befindet,  so  winl  für  dessen 
OirkulSTtelegramme  ein  solcher  Geber  verwen- 
det. Handelt  es  sich  indessen  darum,  von 
einem  enifenit  llegendeu  Teilnehmer  aus  Cir- 
kulartciegrammo  au  eine  Reihe  anderer  Teil- 
nehmer zu  geben,  so  laßt  sich  diese  Anordnung 
wegen  des  großen  Widerstandes  der  allgemeinen 
Leitung  nicht  verwenden.  In  diesem  Falle  wird 
auf  der  ('entrale  ein  als  Cbortrager  wirkender 
Ferndrucker  eingeschaltet  (Flg.  Srt),  welcher 
von  dem  entfernt  liegenden  Apparat  aus  wie 
rin  gewöhnlicher  F.inpfangsapparat  betätigt 
wird.  Von  der  Zunge  seines  Relais  aus  ver- 
awrigen  sich  dann  die  entsprechenden  Ströme 
In  die  einzelnen  l.eilnngen. 


Fis.  SS. 


Die  Anordnung  der  Cirkularschalter  sei^ 
Fig.  39.  Dieselben  sind  zunächst  für  Je  SOTeil- 
nehnier  eingcrichleL  Flg.  44)  zeigt  die  gesamte 
.\nordnung  der  Centrale,  welche  hiernach  wohl 
ohne  weitere  Bemerkung  verständlich  ist. 

M.  H.!  Die  Frage,  di«  sich  bei  einer  solchen 
neuen  Kinrichtung  wohl  Jedem  aufdrllngt,  ist 
die  BedUrfnisfrage.  Ist  denn  wirklich  für  eine 
derartige  neue  F.inrichtuug,  für  den  Irlelgraphi- 
sehen  Verkehr  der  Teilnehmer  untereinander 
rin  genügendes  Bedürfnis  vorhanden?  Nun, 
daß  zwischen  intensiv  miteinander  arbeitenden 
Betrieben  ein  telegraphischer  Verkehr  neben 
dem  telephonischen  nicht  nur  ein  Bedürfnis  ist, 
sondern,  wenn  man  einmal  dio  Möglichkeit  hat, 
ihn  zu  befriedigen,  bald  zur  Notwendigkeit  wird. 


das  ist,  glaube  ich,  stdion  mehrfach  empfunden 
worden.  Rs  ist  das  auch  ganz  natürlich.  Der 
Fernsprecher  bei  aller  seiner  Be<|uemllrhkeit 
und  Handlichkeit  hat  doch  auch  seine  Schatten- 
seiten; einmal  vielleicht  in  der  geringeren  Zu- 
verlkssigkeit,  die  uns  für  manche  Zwecke  das 
geschriebene  Wort  bevorzugen  laßt,  und  in  der 
nicht  ausreichenden  Orhrimhaltnng,  und  vor 
allem  auch,  weil  er  für  manche  Zwecke  nicht 
be<|uem  genug  ist.  Sehr  hhufig  kommt  es  vor, 
daß  man  irgend  Jemand  anruft.  Ihn  aber  nicht 
antrifit.  Sie  nehmen  sich  vor,  ihn  wieder  anzu- 
riifen  und  vergessen  es,  oder  Sie  bitten  seinen 
Beamten,  ihm  su  sagen,  daß  er  anrufen  soll, 
wenn  er  kommt.  Oft  genug,  wenn  er  anruft, 
sind  Sie  selbst  nicht  da  und  wichtige  Dinge 
geraten  in  Vergessenheit  Heutzutage,  wo  man 
im  allgemeinen  etwas  hastig  arbeitet,  möchte 
man  Jede  Sache,  die  man  vornimmt,  auch  bis 
zu  einem  gewissen  Grade  erledigen.  Da  ist  es 
hiluflg  viel  bei|uemer,  ein  paar  Worte  auf  Papier 
zu  schreiben  und  sich  darauf  zu  verlassen:  io 
fünf  Minuten  liegen  sie  auf  dem  Tisch  des  Fm- 
pfltngers,  und  wenn  er  nicht  da  ist,  findet  er 
sie,  sobald  er  kommt  Es  ist  zweifellos  ein  «ehr 
wesentliches  Bedürfnis  für  Telegraphie  neben 
der  Telephonle  vorhanden.  Ebenso  Ist  sicher, 
daß  beim  Verkehr  mit  den  Haupt-Telegraphen- 
jlmtem  die  Ersparnis  der  Boten  und  die  damit 
verbundene  Ersparnis  an  Zeit  eine  nicht  un- 
wesentliche Rolle  spielt.  Mil  der  Centrale  steht 


Fl«,  a*. 

cs  wie  mit  Jeder  Telephoncentralo,  daß  nßmiieh 
der  Wert  der  Einrichtung  für  den  einzelnen 
angeschlossenen  Teilnehmer  vollkommen  ab- 
hängig ist  von  der  Anzahl  der  «ngeschlossenen 
Teilnehmer;  erst  wenn  eine  genügende  Anzahl 
von  Leuten,  mit  deuen  man  zu  thnn  hat,  mit 
der  4 ■entrale  verbunden  Ist,  kann  man  wirklich 
ein  eingehendes  Interesse  an  der  Einrichtung 
haben,  well  man  erst  dann  oft  genug  Gelegen- 
heit Andel,  mit  einem  anderen  su  telegraphieren. 

Es  sind  nun,  um  über  diesen  Punkt  hinweg- 
zukomnien,  verschiedentlich  Vorschlige  ge- 
macht wonlen,  derartige  Apparate,  wie  es  der 
Femdrucker  ist,  direkt  mit  dem  Telephon  zu 
vereinigen,  sodaß  man  einfach  das  Telephon 
auKScbalien  und  den  Telegraphenapparat  ein- 
schalten kann,  um  jemandem,  der  sich  über 
die  Fernsprechccnlrale  verbunden  hat,  telegra- 
phische Nachricht  su  geben.  Das  klingt,  theo- 
retisch genommen,  sehr  schön  und  praktisch; 
wer  die  Schwierigkeiten  kennt,  die  das  Fem- 
sprecheo  für  sich  allein  zu  überwinden  hat, 
wild  wohl  von  vornherein  sagen,  daß  wenigsten« 
unter  den  augenblicklichen  Verhältnissen  ein 
derartiger  Betrieb  praktisch  ausgeschlossen  er- 
scheint. Die  großen  l'mwiUzungen,  die  der 
Fcrnsprechbeirieb  in  den  letzten  .fahren  durch- 
gemaeht  hat  und  die  Aufgaben,  die  er  noch 
weiterhin  zu  lösen  hat,  die  Einführung  selbst- 
tätiger Scblußzeicben,  centraler  Mikrophon- 
batterieo,  F^nrlchluogen  für  Verbindung  über 
mehrere  .tmter,  Gespräeliszählen,  Nebenstellen, 
die  Anscblüa-<e  mehrerer  Teilnehmer  an  di4^- 
selbe  l.«llung:  alle  diese  Probleme  machen  eine 
Ausnutzung  der  Möglichkeiten  von  verachie- 
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(Ionen  Spannuni^i-  und  Stromiustknden  der 
■ /«ilunir  nolwendlfc  und  führen  zu  soTerwirkeltrn 
SchzItunKeD.  daß  rz  iiirht  tiiiiUrh  wtre,  die  l..d- 
auDK  dieser  Aorfrshcn  noch  zu  konipllcirren 
durch  ilerelnbrloKen  von  etw.is  Fremdem.  Kci 
der  irroSen  Ausdehnuut;  unserer  Fernapreeb- 
einricbtiingen  wUrdo  es  tiicli  nicht  tiiliftlich 
sein,  an  der  Einrichtung  von  vielen  Tausenden 
vun  Telephonleltungen  irgend  welche  Andening 
ansuhringen,  um  die  Hinsuschaltung  von  Fern- 
druckem  au  ermöglichen  AuUerdem  wtr«  es 
auch  wiruchafillch  nicht  richtig,  so  vorzngehen ; 
denn  diejenigen  Teilnehmer,  die  fUr  den  Fern- 
drucker  überhaupt  in  Betracht  kommen,  sind 
solche,  die  nicht  einen  Ersatz  für  das  Telephon 
haben  wollen,  sondern  eine  Ergttiizung  des 
Telephons:  sie  wollen  nicht  statt  des  Fern- 
sprechera,  sondern  neben  dem  Fernsprecher 
einen  Telegraphen  haben,  sie  brauchen  ihr 
Telephon  schon  selbst  viel  zu  viel,  um  es  ein 
Weilchen  deswegen  zu  entbehren,  weil  sie  Tele- 
gramme durch  diesen  Apparat  übermitteln 
wollen.  L'm  nun  trotzdem  die  gewünschte 
kritische  Teilnehinerzahl.  die  eine  (,'entrale 
für  die  Privatkorrespondenz  wertvoll  macht, 
schneller  erreichen  zu  können,  als  es  sonst 
möglich  wKre,  ist,  wie  mir  scheint,  der  einge- 
schlagene Weg  nicht  unrichtig,  die  Apparate 
zu  verbinden  mit  dem  TIrker-Kelriebe,  mit  der 
Verbreitung  gleichzeitiger  Nachrichten.  Das 
Wolffsche  Bureau,  welches  ja  für  die  Sache 
interessiert  ist,  versendet  schon  heute  durch 
die  Apparate  soino  politischen  Depeschen  an 
seine  Abonnenten,  und  es  werden  auch  Börseii- 
und  andere  Depeschen  In  dieser  Weise  ver- 
breitet  Das  Kedörfnis  nach  solchen  Apparaten 
ist  Ja  zweifellos  vorhanden,  und  In  l.ondon, 
New  York,  Paris,  überall  tlodet  sich  eine  gmiSe 
Anzahl  solcher  Apparate  in  Betrieb.  Es  ist 
nicht  einzusehen,  daü  Berlin  das  ja  doch  sonst 
In  seinen  VerkehrsverhHItnissen  nicht  zurück 
ist,  dahinter  Zurückbleiben  sollte.  Dadurch  ist 
schon  ein  Stamm  von  Teilnehmern  für  eine  der- 
artige centrale  Korrespondenz  gesichert.  Wir 
dürfen  daher,  glaub«  ich,  erwarten,  daü  sich  in 
ganz  absehbarer  Zeit  dieses  neue  l'iilernehiiien 
einer  gedeihlichen  Entwickelung  zu  erfn-uen 
haben  wird  und  für  die  Ferndrucker-Qcsellschaft 
die  unter  der  aufopferungsvollen  la-ituug  des 
DIrektora  vom  Wolffachen  Teiegraphenbureau, 
Herrn  Dr.  Mantler,  aufgewendeten  Mühen  von 
Erfolg  begleitet  sein  werden. 

Hieran  aebloC  alch  die  folgende  Diskussion; 

V.  Hefner- Alleneck:  Ich  möchte  an  den 
Herrn  Vortragenden  nur  zwei  kurze  Fragen 


richten : Wie  schnell  arbeiten  die  Apparats'? 
und  mit  welcher  .Stromstärke  in  der  Leitung? 

Ober-lngenleor  l>r.  Adolf  Frauke:  Die  Qe- 
achwlndlgkelt  der  Apparate  Ist  bei  der  neuen 
Type  l'£  bis  130  U.  p.  .M.,  sodali  di«  Geschick, 
lichkeit  eines  recht  geübten  Beamten  schon 
dabei  voll  ausgenutzt  werden  kano- 

Was  die  StromsUirke  in  der  Ia>iiung  dabei 
anlangt,  so  sind  die  Kelals,  die  wir  verwenden, 
sclir  cmpliiidlich  Wir  haben  iin  Anfänge  mit 
nur  4 V gearbeitet  und  dabei  eine  .Stromstärke 
von  etwa  ö bis  g Milliampere  verwendet.  Es 
hat  sich  das  allerdiiiga  nicht  dauernd  alt  tun- 
lich erwiesen  oder  wenigstens  nur  dann,  wenn 
man  gute  Doppelleituugea  verwendet.  Da 
Doppelleitungen  Im  allgemeinen  au  teuer  wer- 
den für  derartig«  Betriebe  und  man  mit  ein- 
fachen I.eitungen  au  tun  hat,  so  inuli  man 
mit  den  im  .Siadtbercich  beute  vorhandenen 
Krdpolentialcn  an  den  verschiedenen  Stellen 
rechnen,  die  immerhin  oft  mehrere  Volt  be- 
tragen. Man  ist  dadurch  genötigt  gewesen,  die 
.Spannung  auf  ± 12  V zu  erhöhen.  Die  Stroni- 
slArko  wird  jetzt  etwa  |U  bis  Pi  Miltiainpen'  be- 
tragen. 

Ingenieur  .Alnlthanf:  Es  wKre  Interessant, 
vom  Herrn  Vortragenden  zu  erfahren,  wie  sich 
die  Konkurrenz  des  neulich  hier  beschriebenen 
Tcicplionograpben  stellt,  in  Bezug  auf  die  wirt- 
schaftlich« Anlag«. 

Ober-tngenleur  l>r.  Frank«;  Es  ist  schwer, 
dariÜH'r  etwas  zu  sagen.  Der  Telephonograph 
hat  natürlich  den  Vorsprung  für  sich  voraus, 
dalt  er  keiner  besonderen  Handhabung  bedarf, 
dalt  er  einfach  das  gesprochene  Wort  direkt 
llxieit.  Im  übrigen  inüs-scii  meiner  .Meinung 
nach  die  Telephoiiograpben  praktische  Erfolge 
in  Fernsprechnetzen  erst  im  gröüeren  Maße 
zeigen,  ehe  inan  ein  delinllives  Urteil  darüber 
mllen  kann.  Solange  beim  Fernsprecher  selbst 
dss  Verstehen  mitunter  noch  .Schwierigkeiten 
bietet,  ist  es  die  Frage,  ob  diese  Apparate  die 
Sprache  genügend  wiedergeben  können.  Das 
III  uü  man  der  Entwickelung  übeilaasen. 

Vorsitzender;  Ich  spreche  Heim  Frauke 
den  liaiik  des  Vereins  für  seinen  sehr  inter- 
essanten Vortrag  aus,  der  einen  neuen  Fort- 
sebritt  auf  dem  Gebiete  darstelit.  Es  ist  ja 
unzweifelhaft  srlion  bei  der  Versendung  der 
Kurse  von  der  Burse  wahrend  der  Börsen- 
stiinrleii  nach  wichtigen  BaiikstAdten  auUer- 
ordcntlich  schwierig,  das  anders  zu  machen  .als 
durch  den  Telogriiphcn:  denn  das  Telephon 


bringt  doch  leicht  Mifiversltnduisse  hervor,  die 
zu  groGeii  .Schwierigkeiten  fuhren  können. 
I'berall,  In  allen  grnCen  Handelsplätzen  der 
Welt,  sind  ja  solche  Anlagen  seit  vielen  Jahren 
im  Gange,  daher  können  wir  wohl  diesem  Unter- 
nehmen Glück  wünschen  und  hollen,  daß  es 
den  besten  Fortgang  nelinien  wird. 


Elektroterhnisehe  Gesellschaft  zu  folii. 
ln  der  zweiundneunzigsten  Versaniiiiinng  am 
Mittwoch,  den  35.  November  HN1,3,  hielt  Herr 
Oberingeiiieur  Vogelsang,  Frankfurt  a.  M, 
einen  Vortrag;  Uhrr  Ilnchspanniiogs  ■ f >1- 
Schalter. 

Die  Entwirkelung  In  der  Knnstruktiou  der 
Hochspannnngsschaltapparnte  ist  ein  iiiter- 
essanlea  Kapitel  aus  nor  Geschichte  der  Elek- 
troleclinlk  deshalb,  weil  alch  darin  zugleich 
dl«  gescblchilicbe  Entwickelung  der  Hochspan- 
nuDgslechnIfc  widerspiegelt. 

Als  man  aiiting  mit  der  Hochspannungs- 
Übertragung,  wurde  der  IIochspaDDungswecbsel- 
slroin  direkt  in  den  Dynamos  erzeugt,  und  man 
benötigte  deshalb  auch  geeigneter  Apparate 
zur  Abschalloug  des  istromes.  Für  kleinere  .Aus- 
führungen nahm  man  einfach  Hebelschalter, 
deren  Messer  etw  as  verlängert  und  zur  Hantie- 
rung mit  besonders  gut  Isolierten  Ilandgrifleii 
versehen  wurden  Für  größere  Anlagen  hat 
man  (JueckHllberausscbalier  angeweiidei,  die 
meist  schon  so  aufgeslellt  wurden,  daß  die 
stromführenden  Teile  dem  Bedienungspersonal 
nicht  direkt  zugHnglich  waren  Bei  dem  (Jueek- 
silberschilter  wurde  für  jeden  l*ol  ein  U-föriniger 
Bügel  aus  zwei  Töpfeu  mit  (Quecksilber 
zogen;  die  (Qaeeksllbergefllfle  waren  an  dl« 
Enden  der  Ixltung  angcschlossen.  Diese 
Schalter  haben  sieh  lang«  großer  Briiebiheil 
erfreut,  und  sie  funktionierten  auch  verhltltDis- 
inäßig  gut.  Endlicb  kam  man  daxn,  die  .'4trom- 
iiiilemrecbung  mit  möglichst  großer  Ge- 
schwindigkeit vorzunehnieu,  und  baute  Schalter, 
bei  welchen  iiii  Moment  der  Abschaltung  eine 
Feder  In  Wirksamkeit  tritt,  welche  die  Ge- 
schwindigkeit der  Schaltbewegung  erheblich 
vergrößert.  Dieses  Prlncip  ist  längere  Zelt  das 
herrschende  gehlleheo  und  In  den  verschiedensten 
Kon.struktionen  mit  mehr  oder  weniger  Ge- 
schick verwendet  worden.  E«  herrachtr  ziem- 
allgemein bis  zu  Ende  der  1N(er  Jahre.  .Seitdem 
waren  es  verschiedene  Grunde,  welche  mit 
zwingender  Notwendigkeit  zu  einer  weiteren 
F.nlwickelung  der  Hoclispniinuiigsschaller 
drängten.  Einmal  wurde  die  Anwendung  der 
ilirekteii  Horh-spaiinuiigsinaaclilneii  wieder  all- 
gemein. Man  war  nimllch  In  der  Zwischenzeit 
vielfsch  davon  aiigckoinmen,  llochspauniiiigs- 
maschtnen  zu  hauen,  und  halle  es  vorgezogen 
die  Maschinen  mit  niedriger  .Spannung  auszu- 
ruhren  und  die  Hochspannung  durch  Traiis- 
fnrmatliin  zu  erzeugen.  Hierbei  konnte  man 
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die  direkte  Abachaltung  der  Uochnpannanir 
ganz  umgehen,  was  eeiiierzelt  als  ein  nicht  un- 
wichtiger Retrlehavnrtnil  angesehen  wurde.  Die 
doppelte  Trsiisfornmtion  lieli  sich  aber  natürlich 
auf  die  Dauer  nicht  aufrecht  erhalten ; man 
baute  wieder  Hoebspaonungsmaschinen  und 
zwar,  was  für  die  Hocnspannungsschalter  recht 
schlitnin  war,  man  baute  immer  grilliere  und 
bessere  Maschinen,  d.  h-  solche,  welche  bei 
steigender  üclaatung  wenig  Spaiinuiigsabrall 
ergaben.  Der  letzte  Punkt  Ist  nhinlich  für  die 
Abschaltung  des  Stromes,  namentlich  in 
kritischen  Momenten,  von  nicht  geringer  Be- 
deutung. Die  alten  Maschinen  batten  eine 
solche  magnetische  Disposition,  daU  bei  einem 
kräftigen  Kurascblult  durch  die  AnkcrrUck- 
wlrkung  das  indneierendo  Magnetfeld  gewisser* 
malten  weggeblaaen  wurde,  sodafi  die  Spannung 
ganz  erheblich  herunterging  und  die  Alaschinen 
einen  aebr  geringen  Rurzschlultslrom  hatten. 
•Bei  den  modernen  Maschinen  Ist  die  mag- 
netische Kückwirknng  des  inducierten  Magnet- 
teilet viel  geringer,  entsprechend  gt-ringer  der 
.Spannungaabfairuiid  die  Kurzschlulistromstlrkc 
rölier.  Mit  diesen  Tatsachen  hatte  sich  nun 
Io  Konstruktioostechnik  der  Hochspannunga- 
apparate  abzufinden. 

Es  zeigte  alch  bald.  diiB  die  bisherigen 
Hnchspaiinungstchalterden  steigenden  Anforde- 
rungen nieht  mehr  gi-nUgteo,  und  man  fand 
schneBlich  awei  Wege,  welche  zur  Konstruktion 
von  bettiebsaicberon  Uochspannungsacliallcrn 
geführt  haben.  Der  eine  der  Wege  war  die 
Benutzung  der  Hürnerwirkung  zur  Auslbschung 
dea  l.iehtbogens,  der  andere  war  die  Ver- 
wendung der  Unlerbreehung  unter  01.  Diese 
beide  Arten  haben  jede  ihre  Vorteile  und  Nach- 
teile; die  Hürnerwirkung  bewirkt  eine  gute 
Auatüacbuug  dea  Lichtbogens  nur  bei  höheren 
.Slromslllrken,  aber  sie  wird  um  so  sicherer,  jo 
grulter  die  StroinsUlrke  ist,  welche  unterbrochen 
werden  soH,  ein  Vorzug,  der  di«  Anwendung 
der  Ubrnerwirknng  apecicll  für  Sicbertiiigen 
besonders  empfehlenswert  macht.  Andererseits 
ist  natürlich  die  freie  Ausbildung  des  Licht- 
honna,  der  dadurch  bedingte  grüBere  Kaum- 
b<*aarf  und  die  dadurch  notwendig  werdenden 
speciellen  Anordnungen  der  .Schaliungsanlag«  n 
kein  Vorteil  der  Horner-Schalter  und  Sli;ne- 
ruugeii. 

!)er  andere  V/fjc,  welcher  beschritten  wurde, 
um  eine  sichere  Wirkung  der  Huebspnunaogs- 
Echaltcr  zu  erreichen,  w ar,  wie  gesagt,  die  An- 
wendung der  Stroinunterbrechuiig  unter  Ol. 

In  Europa  sind  Olsclialtcr  schon  früh  von 
der  Firma  Brown,  Boveri  A i'o  aosgefübrt 
wonleii.  Zur  allgemeiner«*n  Einführung  ge- 
langten aie  aber  erst  auf  dem  i iiiwege  üiier 
Amerika,  nachdem  aie  etwa  seit  5 Ins  6 Jahren 
dort  verbreitet  und  sehr  bald  als  die  seit 
langem  gesuchte  einfache  und  sichere  Kon- 
struktion eines  Hochspaniiungssrhalters  erkannt 
worden  waren 

Die  Konstruktion  der  Olschalter,  wie  sie 
von  der  Firma  Voigt  A llacffier  A.-O-, 
Frankfurt  a .Main,  geb.aut  werden,  ist  in  der 
Tat  auUerordeiiUich  eiufach  Für  einen  drei- 
poligen Schalter  sind  am  Deckel  dea  Oltopfcs 
t>  Forzellanisolatoren  mit  Durebmbrungsboizen 
angeordnet,  welche  unten  krüflig  federnde 
Klutakontakte  haben  ln  diesen  Kontakten  be- 
wegen alch  drei  Messer,  welche  ebenfalls  mit 
Isolatoren  an  einer  Traverse  befestigt  sind 
und  mittels  einer  durch  den  Deckel  geführten 
Stange  auf  und  ah  bewegt  werden,  sodaii  also 
jeder  l’ol  durch  ein  Messer  an  zwei  Stellen 
gleichzeitig  unterbrochen  wird.  Das  01  he- 
Hudet  sich  In  einem  abnehmbaren  Blechtnpf. 
I)er  Blechiopf  wird  durch  eine  einfache  StiR- 
befeatigung  an  dem  Oberteil  ilea  Schalters  fest- 
gebalten. 

Der  Antrieb  des  Schalters  erfolgt  durch 
einen  bei  uuaeru  Hochspannungsapparaten  all- 
gemein durchgefUlirten  Hebelantrieb  mit  halber 
Rarbelbewegung,  sodaii  die  Bewegung  sehr 
leicht  von  statten  geht  und  die  Endlagen  — 
ausgeschaltet  und  eingeschaltet  deutlich  fest 
gelegt  sind. 

Für  jemanden,  der  sonst  mit  Horbspannungs- 
Bchaltem  anderer  Konstruktion  zu  tun  gehabt 
hat,  hat  das  Funktioiiiorrn  dieser  Apparate  In 
der  Tat  etwas  Fberraschendes.  \ on  einem 
Gerftusch  bei  der  fnterbrechung  merkt  man  so 
gut  wie  garulchts,  und  da  man  natürlich  nicht 
sehen  kann,  was  ln  dem  Topfe  vergeht,  so 
macht  die  Stromunterlirechung,  gegenüber  dem 
In  freier  Luft  auftretenden,  oft  gewaltigen 
Feuer,  bei  dem  Olschalter  einen  durchaus 
harmlosen  Eindruck. 

Es  fragt  sich  nun,  wir  kommt  diese  anHer- 
ordentUclie  Wirkung  zustande,  oder  worauf 
beruht  eigentlich  die  rberlegniheil  der  01- 
sehalter  gegenüber  denandereti  Konstruktinnen!' 
Man  muU  da  wohlauf  die  Frage  zuruckkoiiimen, 
worauf  rigeiitlich  die  l.lchtbogenbildung  bei 
der  Stroiiiunterbreehuiig  berunl,  resp.  von 
welchen  t'insUlndrn  die  Ausbildung  eines 


grelleren  oder  kleineren  Lichtbogens  bedingt 
wird.  Bekanntlich  ist  der  Lichtbogen  in  der 
Luft  eine  Verbrennungaerscheinnng,  wobei  die 
Verbrennnugsprodukle  ln  glühendem  Zustande 
die  Slondeltiing  übernehmen.  ZuiiKchst  kann 
unter  til  von  einer  Verbrennnng  Im  eigentlichen 
Sinne  keine  Rede  sein,  weil  der  dazu  nötige 
KaueratofT  nicht  ebenso  wie  in  der  Luft  vor- 
handen lat.  Es  kaun  nur  eine  mallige  Karboni- 
sierung des  Ols  sialttinden.  wobei  sich  In  dem- 
selben unbedeutend«  Kulltlocken  bilden. 
Einesteils  ist  also  die  Grundbedingung  zur 
Lichtbogenhildang,  nHmlich  die  Möglichkeit 
einer  Verbrennung,  nur  nngenügeud  vor- 
handen, andererseits  lat  es  klar,  dau  Im  01  die 
alch  etwa  bildenden  glühenden  Gase  sehr 
schnell  abgekühlt  werden,  wodurch  dein  an 
sich  dürftigen  Lichtbogen  der  l.cbcDsfaden 
endg^ültig  abgesebnitten  wird.  Man  darf  sich 
die  Sache  also  keineswegs  so  rorstellen,  als  ob 
unter  01  überhaupt  kein  Uchthogr-n  eiiiaikude 
— daü  dies  doch  geschieht,  davon  kann  inan 
sieh  durch  Versuche  in  einem  Glasgenili  über- 
zeugen — , aber  die  Lebcnsbedlngungen  sind 
für  den  Lichtbogen  unter  01  derart  nngünstig, 
daü  er  sehr  bald  eriischt. 

Hiernach  ist  es  auch  einleuchtend  — und 
eingehende  Versuche  haben  es  deutlich  nach- 
gewiesen — , daß  die  Lichlbogenblldung  unter 
ul  ebenso  wie  In  der  I.nft  ganz  wesenllTch  von 
der  Geschwindigkeit  der  Stroiminterbrechnng 
ahhüngig  ist. 

Dieser  l'mstand  zeigt  sich  als  besonders 
nützlich  bei  den  Olschaltem  mit  automatischer 
Auslösung,  wobei  uatUrilch  die  Stromunter- 
brechung  unter  Einwirkung  einer  Feder  mo- 
mentan erfolgt. 

Ein  weiterer  konstruktiver  Vorzug  der  ul- 
schalter,  der  sich  j^ewissermaßen  von  selbst 
darbietet,  ist  die  \erwenduog  von  roebrrren 
Unterhrechungsstellen.  Denkt  man  sich,  ein 
FJnphasen-Schaller  werde  bei  Kurzschluß  der 
loiUuDg  geüflnel,  dano  ist  es  klar,  daß  die 
Spannung  an  jeder  Unterbrechungsstelle  des 
Schalters  bei  n derartigen  Stellen  der  nte  Teil 
der  Gesamlspannuog  ist.  Wenn  also  z.  B.  ein 
Olsclialter  für  "AiOO  V Wechselstrom  mit  4 Uuter- 
brrchungsslellen  ausgerüstet  ist,  dann  kommen 
im  ungünsligaten  Falle  auf  jede  t'iiterhrechiings- 
stcllc  nur  600  V:  oder  wenn  man  einen  drei- 
poligen Schalter  ^r  6000 V mit  6 Unterbrechungs- 
Stellen  bat,  dann  kommen  beim  Auaachalten 
unter  Kurzschluß  auf  jede  Unterbrechungsstelle 
in  der  Tat  nur  173*2  V.  Ich  bin  der  Meinung, 
daß  man  den  Vorteil  einer  größeren  Anzahl 
Untcrbrechungsstellen,  insbesondere  bei  fi|- 
schaltern  für  sehr  hohe  Spannung.  In  Zukunft 
noch  mehr  ananutaen  wird  und  daß  diezer  Kon- 
atruktionsweg  rirbtiger  Ist  als  der  Weg,  welcher 
von  amerikanischen  Kooslrukteuren  zu  diesem 
Zwecke  eingcschlagen  wurde,  nämlich  die  An- 
wendung ciues  Bußcrgewühnllch  großen  l'nter- 
brechungswegea  unter  01. 

Im  Zusammenhang  hiennil  inüebic  Ich  eben 
darauf  hiuweisen,  wieviel  weniger  günstig  sieb 
die  Stromiintcrbrechiing  verhält  frei  Olsiehe- 
rUDgeu  Im  Vergleich  zu  Olschaltem.  Bei  01- 
slcheruugen  kann  natürlich  nie  mehr  als  eine 
riitr-rbrerhuiigsBlelle  pro  Fol  vorhanden  sein. 
Außerdem  sind  im  .Moment  der  Stroinunler- 
breebung  immer  auf  einer  ganzen  .Strecke 
llüiaige  Teile  des  Materials  vorhanden,  wo- 
durch natürlich  die  Lichlbogenblldung  gefordert 
wird.  Wir  benutzen  deshalb  auch  Olsicherungen 
im  Vergleich  zu  den  i dachaltem  nur  bei  ge- 
ringeren Hochspannungen,  d.  h.  bis  zu  301X1  V 
und  bei  verhäUnismäßig  kleiner  SIromatärke. 
Innerhalb  dieses  Bereiches  sind  die  Olsiche- 
rungen aber  als  durchaus  sicher  anzusehen,  sic 
haben  sieh  besonder»  für  Bergwerksbetriebe 
ausgexeichiipl  bewährt  und  sind  achoii  weit 
verbreitet.  Eine  Kninblnatinn.  welche  schon  oft 
erstrebt  worden  Ist,  deren  konstruktive  Aus- 
führung aber  bei  anderen  .Schaltern  größere 
Schwierigkeiten  bildet,  macht  sieb  bei  den  Ol- 
scliallapparaten  sehr  einfach.  Foi  Ist  dies  die 
Komhinutlon  eines  Schalters  mit  .Sicheriiiig,  die 
man  sich  dadurch  erhalten  denken  kann,  daß 
an  einem  gewöhnlichen  Olschalter  einfach  die 
Messer  durch  Kicberungslametlen  ersetzt  werden. 
Diese  Anordnung  gewährt  natürlich  wegen  Ihres 
doppelten  Verwendungszweckes  gniße  prak- 
liscne  Vorteile;  namentlich  haben  sieh  diese 
Apparate  auch  im  Bergwerksbetrieho  sehr 
günstig  eingefUbrt.  Bemerken  möchte  ich  noch, 
daß  bei  dieser  Anordnung  die  viel  erwünschte 
Konstruktion,  daß  man  näinlich  die  Sicherungs- 
lainellen  erst  herausnebmen  kann,  wenn  der 
.Schaller  geoflnet  ist.  sich  grwissennaßen  von 
selbst  darbielet,  und  wir  haben  bei  unserer  Aus- 
führung an  den  Apparaten  auch  noch  eine  ein- 
fache Verrlegelungsviirrichlung  angebracht, 
wodurch  bewirkt  wird,  daß  man  den  Olkaslen 
nur  ölTnen  kann,  wenn  der  .'schultcr  sich  in  der 
ausgeschalteten  Stellung  belindet. 

Wenn  sieb  also,  wie  schon  gesagt,  die  OI- 
Sirherung  Im  Verbältula  zu  den  < ilschallern  als 


nicht  so  günstig  darstellt,  so  hat  gewissermaßen 
als  Ersatz  der  Sicherung  die  automatische  Ab- 
schaltung bei  Olsr ballern  eine  außerordentliche 
Verbreitung  gefunden,  und  es  hat  ln  der  Tat 
den  AuschJlu,  als  ob  durch  die  Verwendung  von 
Olachaltern  mit  automatischer  Auslösung  an 
Stelle  einfacher  Schalter  und  besonderer  Siche 
ningen  die  schwierige  Frage  der  Stromuntcr- 
brechnng  bei  Hochspannung  für  Betrlehs- 
manbver  sowohl  wie  aus  SicherlieitsgrUuden  als 
praktisch  gelöst  werden  darf. 

Die  Vorteile  eines  Maximalautomaten  gegen- 
über einer  Sieherung  liegen  ja  auf  der  Hand. 
Einmal  liegt  ein  wesenllleber  Vorteil  ln  der 
großen  Zuverlässigkeit  des  Apparates,  beim 
Eintreten  einer  gewissen  Stromstärke  auch 
beallumit  au  funktionieren.  Ferner  ist  das 
Wegfallen  irgendwelcher  Ersatzteile  — nämlirh 
der  l’atronen  — für  den  Betrieb  sehr  angenehm; 
die  Apparate  sind  nach  der  Auslösung  sofort 
wieder  betriebsbereit  Besonder»  wiclillg  aber 
ist  der  Umstand,  daß  bei  Olschaltem  mit  auto- 
inatltclier  Au->lösnng  das  oft  sehr  gefährliche 
Feuer  in  Wegfall  kommt,  was  beim  Diireli 
gehen  von  llochspaniiungaslrheiungeu  unter 
ungünstigen  Umständen  sonst  nicht  vermieden 
werden  kann,  und  endlich  ist  es  klar,  daß 
Kaum  und  meistens  auch  Kosten  gespart 
werden,  wenn  man  die  Funktion  zweier 
Apparate  In  diejenige  eines  einzigen  znsammen- 
zieht. 

Die  Ausschaltung  erfolgt  hei  den  ODchaltern 
mit  Mavimalaiislösung  stets  indirekt,  und  zwar 
eulweder  durch  Gleichstrom  unter  Vcrmiltelnng 
eines  sogenannten  Ma.\luialrelaia  oder  diirili 
Wechselstrom  unl*-r  Vemiiltelung  eines  Strom- 
Wandler».  Bel  dem  Mnziinalrelala  wird  ein 
kleiner  Magnet  vom  llochspaiinungaslmm  er- 
regt, beim  l'berschreiten  einer  gewissen  Strom- 
stärke zieht  derselbe  den  Anker  an.  Die  Be- 
wegung winl  durch  eine  Hartguiiimistangc  auf 
eine  kleine  Kontsktrurricbtuiig  übertragen, 
durch  weiche  der  Gleichsironikontakt  fUr  die 
Auslosung  gesehloBsen  wird.  Hei  den  Serleu- 
iranifoiuiatoren  Ist  eine  ähnliche  Kontaktvor- 
rirhtung  vorhanden,  welche  den  Stroroschluß 
für  die  sekundäre  Spule  Imwlrkt. 

Die  Olscbsllrr  mit  äutoinallacher -äuslösung 
haben  nun  sehr  vielseitige  Fonneu  ange- 
nommen, je  nachdem  die  eigentlichen  Schalter 
direkt  hinter  der  Schalttafel  in  gleicher  Höhe 
mit  dem  GrllT,  oder  oberhalb  der  Schalttafel  iin 
Elsciigerüsl,  oder  endlich  im  Keller  unterhalb 
der  eigentlichen  .Schalttafel  Aufstellung  tlnden. 

Der  .\uslösniigsmechanii<mus  ist  dabei  im 
weienilichen  immer  derselbe  und  besieht  haiipt- 
sächlieh  aus  einem  Staiigenautrieh,  welcher  in 
zwei  Teile  geteilt  ist.  Die  zwei  Telle  werden 
entgegen  uer  Kraft  einer  Feiler  durch  eine 
Klinke  in  einer  Lage  feetgchalten.  Wird  die 
Ktluke  ausgrlösl,  dann  tritt  die  Feder  in  Tätig- 
keit, bi-w*irkt  ein  Zusainmenschieben  der  beiden 
SlaiigrnCeile  und  damit  die  Aualösung.  Bei 
unserer  Ausführung  wird  der  Schalter  durch 
einen  fest  mit  dem  einen  Slangentcile  verbun- 
denen Elektromagneten  ausgelöst.  lK*r  Magnet 
alniiiit  also  an  der  Schalthewegung  teil;  da- 
durch wird  es  notwendig,  dem  ^lagnelea  einen 
Strom  mit  Hülfe  eines  idegsaiiien  Kabels  an- 
lufUhreD,  was  aber  bei  der  geringen  Bewegung 
des  Eiektromagneten  praktisch  gar  kein  Be- 
denken hat.  Im  übrigen  geschieht  der  Aotrleb 
der  Schalter  wie  bei  unseren  normalen  Kon- 
slruktionen  durch  einen  Handgriff  mit  halber 
Kurbclbewegung.  Diese  Bewegung  hat  gerade 
hierbei  einen  besonderen  Vorteil,  weil  im  Mo- 
ment der  Aualösmig  der  stehenbleibeode 
Stangeiilell  den  Gegeudriirk  für  die  Auslösung 
hergi-beii  muß,  und  es  lat  klar,  daß  der  in  der 
Kinscbaltstellung  in  der  loten  Funktlage  be- 
ündtiche  Kurbclantrieb  diesen  Gegendruck  ohne 
besondere  weitere  Vorkehrungen,  wie  Aiiichläge 
und  dergl.  leistet, 

Außi-r  dem  fHaehalter  für  den  Gebrauch  an 
Schaiuufcln  haben  wir  spri-lell  für  die  Ver- 
wendung in  den  SchsItstHlcn  der  Centrale 
l'öln  eine  besondere  T.vpe  dieser  Apparate  kon- 
struiert, welche  uualihäiigig  von  einer  Schalt- 
tafel angebracht  werden  kann  und  bei  der  die 
ganze  Konstruktion  möglichst  znsammenge 
drängt  wurden  ist,  um  an  llaiim  zu  sparen. 

Die  letzte  Phase  in  der  Entwickelung  dieser 
.\pparate  bildet  nun  die  .Vosbildung  der  Ol- 
schalter als  automatische  Ein-  und  Aosscbalt- 
appsrate,  »odaU  sin  sich  also  zur  Betätigung 
von  der  Ferne  aus  eignen.  FU  hat  dies  hei 
der  Disposition  großer  lloehspaniiungs- An- 
lagen aiißerordemiicbe  Vorteile;  denn  hei  der 
Anwendung  der  Olschalter  mit  direktem  An- 
trieb ist  der  Rauinhcdarf  ein  so  großer,  daß  bei 
großen  Anlagen  die  I'bi-rsichl  über  die  .Schalt- 
anlage sehr  erschwert  wird.  Es  wird  durch 
Anwendung  dieser  indirekten  .Srhalteraiitrietw 
mi'glich,  die  zur  Bedieuuug  einer  Anlage  nö- 
tigen Apparate  auf  einen  verhältnismäßig 
kleinen  Raum,  etwa  in  Form  eine»  Schaltpultes 
oder  dergleichen,  zusaininenziidrängen;  denn 


24  März  1204. 


Elektrotechnische  Zeitschrift.  1004.  Heft  12. 


249 


xn  Stolle  dre  Olscbaltera  tritt  nuD  für  die  Be> 
<iiennD|t  ein  einpollgor  rmschallor,  deeoeD 
beide  Schaltatcllungcn  der  Stellane  ..einjte- 
aclinltel*  oder  .auageechaltet*  dea  Ohrlmlter* 
entsprechen,  oiter  man  verwendet  auch  xwoi 
Druckknöpfe  im  fclcichen  .Sinne.  Die  automa- 
tische ScDaltvorrichtung  t'iir  den  Dlschalier 
selbst  besteht  bei  unserer  Konstruktion  aua 
einem  kraftieen  Zu(;n)af(neten,  welcher  das 
Kinschalten  des  .Schulter«  besorgt.  Ist  der  Ap- 
parat einf^eschaltet,  daun  klinkt  sich  die 
Schaltstan^  fest,  und  der  Zusmastnet  wird  aus- 
)!esrhaltet ; soll  der  Olschaltcr  ansifeschaltct 
werden,  dann  schlagt  ein  zweiter  Klektromagiiet 
die  Klinke  heraus  und  der  Olschaltcr  wird 
durch  Federkraft  in  die  Ansschaltstrlluog  zu- 
rückbewegt. 

itei  diesen  Apparaten  Ist  nun  eine  Anxcige- 
rorriebtnng,  wodurch  signalisiert  wird,  ob  der 
Apparat  die  gewitnachle  Schaltbewrgiing  aus- 
geführt  hat,  von  der  gröliten  Wichtigkeit.  Ks 
geschieht  dies  bei  unserer  .Vnnrdunng  mit  Htilfe 
von  zwei  Glühlampen,  von  welchen  die  eine 
also  immer  brennen  muß.  Dabei  ist  die  Kon- 
taktgebung  für  die  Glühlampen  an  dem  Appa- 
rat so  angebracht,  daß  die  uelreSende  Lampe 
I.  B.  für  .eingescnaltel“  ent  aufleucbtet,  wenn 
in  der  Tat  die  Klnarhallliewegung  volltogen 
wurde,  wobei  gleichzeitig  die  Ijimpo  für  .aua- 
geichaltet*  erlischt  und  damit  anzeigt,  daß  der 
Aiisschaltmeehanismus  funktloiisbcreit  ist. 

Ks  ist  sehr  wahrscheinlirb.  daß  die  auto- 
iQaliscben  KIn-  und  Auasclialtrorrichtiingen  im 
Ketriehe  großer  Centralen  noch  eine  sehr  weit- 
gehende Anwendung  ßnden  werden.  Diese  Be- 
ilenken, welche  dein  Ingenieur,  der  nicht 
speciell  Klektrotechniker  ist,  beaondera  nahe- 
llegen,  nämlich  die  Bedenken  gegenüber  der 
unWdingten  Zuverlässigkeit  in  den  Deweguogen 
solcher  .Apparate,  lassen  sich  diirrh  geeignete 
elektrische  Schaltuiigiannrdnungen  mit  zwang- 
läiiliger  liiiekmridung  der  Bewegungen,  w.e 
ich  aie  Ihnen  hier  s-orgefilhrt  h.-ibe,  sleVier  über- 
winden.  Wenn  man  sich  einmal  die  Kntwicke- 
laag  in  anderen  Betriebep  voratelil,  die  all- 
mählichen  Verdrängungen  der  nirchaniselirn 
Signal-  und  Verstell  - Einrichtungen  für  den 
Eüsenbahnbetriob,  die  allgeiuelne  Einführung 
elektrischer  .Melde-  und  .Signal-Einrichtungen 
aal  Schiffen,  wo  friiher  ebenfalls  meolianiacbe 
Vorriehtnngen  im  Gebrauch  waren,  wenn  m.tii 
endlich  sieht,  wie  glatt  sich  der  außerordent- 
lich empfindliche  Telephon-  und  TelegMphen- 
hetrieb  abwlckelt,  dann  glaube  ich,  wird  man 
diesen  verhältnismäßig  einfaeh  und  robust  ge- 
hanten selbsttätigen  Scliallapparateii  die  Be- 
denken gegen  Ihre  Anwendung  im  elektriseben 
ienlralenbe trieb  als  aubegrüiidet  crkeuneii  und 
die  großen  Vorteile,  die  »ich  für  den  Betrieb 
einer  großen  Centrale  bezüglich  Cherslehtlirh- 
keit  und  leichter  Bedienung  durch  ihre  Anwen- 
dung darbielen,  ,-imiehiiu-ii.  Denn  iinaere 
gnißen  elektrischen  Stadtcentralen  haben  sich 
leit  den  letzten  15  Jahren  als  ein  ganz  außer- 
ordentlich  « iehliges  Glied  in  den  technischen 
Betrieben  großer  Städte  elngefiigt,  durch  die 
Verteilung  von  Liebt  und  Kraft  und  durch  die 
l'liCTnahme  des  släfitischen  Hahnverkehr»,  — 
eine  Eula'ickelung.  deren  Ende  noch  nielit  ab- 
lasehen  ist-  Mit  diesem  Steigen  der  Wichtig- 
keit des  elektrischen  Betriebes  steigt  natürlich 
ancb  das  Verlangen,  diesen  Belrieli  auf  inöglirhsl 
•irhere  Grundlagen  zu  stellen  nnd  zwar  nicht 
aur  den  eigentlichen  Ma^ehineiibelrieb,  aondern 
auch  die  für  die  gesamte  Betriebssicherheit 
ebenso  wichtige  Bedienung  der  .Srhaltanlagen, 
und  es  wird  »ich  iiiiiner  mehr  die  l'berzeiigung 
Ilshn  hn-ehen,  daß  auch  hierfür  das  Beate  ge- 
rade mir  noch  gut  genug  aei. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

ric  ilie  in  dieser  Hnntte  eathsltenen  Mitteilungen  OIiit* 
biXM&t  4i«  Hediaktion  kein<>rlei  Vriiiiftdlirhkrlt.  IM«  Vr  • 
iM*imU«hk»it  fflr  die  Rirhdffkeit  der  M<|ti 

ledifflich  l>ei  deo  Korretpondeolea  trltäit) 


[Die  PuUaiiom  det  GUichttromes 

rotierender  l'mf armer. 

Bezugnebiiiend  auf  die  Im  Heft  9 der  .ETZ*, 
S.  183  bl»  167,  unter  obigem  Titel  veröffentlichten 
Millriluogen  des  Herrn  Ingenieurs  II.  Elsässer 
«Isnbe  Ich  mir  hervotauhuben,  daß  ich  diese 
"tsge  bereits  vor  vier  JahrenD  behandelt  und 
tos  dem  Gesichtspunkte  ausp-heiid,  wonach  es 
durrhaus  unzulässig  ist,  die  beiden  Stromkreise 
'ioet  Einanker-l'mformers  voneinander  getrennt 
r«  behandeln,  die  ITrsaehe  und  Größt;  der  I’ul- 
•atioaeu  des  von  einem  Drelpbascn  lTiiformer 
triieferten  Gleichitrnmea  liergeleltet  habe.  Aueh 
K'ichte  ieh  im  folgenden  auf  den  hierbei  in  Frage 
»"niBeaden,  gewaltigen  Klollußder.SeIhsIliiduk- 

. ''Siebs  ih-D  Aittxag;  .Studie  aber  deu  llreiidiMseii. 
.werwer*.  XI  Jahrrsheriehl  der  Pbrsiksl.  fieti-llH'bsft 
“n*.  MW-I'SIO.  8.  la 


Hon  im  Anker  des  Umformers  hinweisen,  zumal 
sie  Herr  Elsässer  ganz  außer  acht  gelassen  hat 
Die  Intensität  des  vom  Dreiphaseu-Umformer 
gelieferten  Ulelehalromea  ist 


wo  Jii  eine  der  im  Anker  zwischen  den  Kol- 
lektorbUrstOD  erzeugten,  konstaDten  EMK  K 
übcrgelagertc , zeitlich  variable  I’onlentlal- 
differenz  bedeutet,  welche  dl«  Somme  von 

.s/'i  = — A (i  IC)  und  //»j=  ist  und 

ihren  ITrsprung  dem  in  den  Anker  eingeleiteten 
Dreiphaaeoatrom  verdankt  H'»,  resp.  tUu  be- 
deuten den  induktionalns  vorausgeaetzlen  Be- 
lasluDgBwidcratand,  resp.  den  Aukerwiderstand. 

Unter  Voraussetzung  sinuzoldaler  Form  des 
eingeführten  Wechselstromes,  für  den  Kall  der 
l’hasenverachiebung  von  ISO®  zwischen  Strom 
und  Gegen-EMK  und  unter  der  Annahme,  daß 
die  Keaktanxen  aller  Aokerwickelungaelemeot« 
zu  jeder  Zelt  untereinaiider  gleich  sind,  fand 

Ich,  daß  J/if  zwitchen  den  Grenzen  ,^V'8./tr 

g 

und  ^ ./  ir,  also  um  seinen  .Mittelwert  (twj  ü,8  J ir) 

um  ±0,(X\>i./ir  pulsiert,  and  daß  j/i«  atvischen 
den  Orenawerten  ca.  -|-  (VOIB  'ii  n l,  J und 
— (kOlB  -2  1 tt  Ij  J , ebenso  wie  J/n,  mit  der 
sechsfachen  Heriodenzahl  des  Orelphssen- 
stromea  fluktuiert;  .1))«  eilt  den  Pulsationen 
von  J um  ein  Viertel  ihrer  Periode  nach. 
Hierbei  ist  ic  der  Widerstand,  /.  der  Selbst- 
induklionsknefKcieut  eines  Annaturdrittels,  J 
die  Amplitude  eines  I’hasenstromes. 

Da  nun  2 n ii  I.  ein  Vielfaches  von  ir  Ist, 
so  werden  die  durch  die  .Selbstinduktion  des 
Ankers  bediugten  Spannungsschwankungen 
die  durch  den  Ohmschen  .Snanniingsalifall 
bedingten  Piilsatinnen  übertreflen,  etwa  das 
Doppelte  der  letzteren  betragen.  Die  von 
Herrn  Elsässer  gefundenen  Kesultate  für  das 
.Maximnm  und  Minimum  dea  .Spannungsabfalles 
auf  der  Glelchalroiiiselte  dea  Drelphasen-Uiii- 
fnrtners: 


1 

1 *^8 

['-«’»  2 

resp.  c «■  a 1 — p, 

l 3 

gehen  bei  Einführung  der  von  mir  gebrauchten 
Bezeichnungen  Uber  in; 

,8  ,8  ,3  , V'  8 

•/»  . le-J-  H-,  resp.  ./»  ie-J-  -n-, 

4-1  4 X 

woraus  sich  belrefls  der  Extremwerte  von  Jp\ 
die  volle  l'bereinstiinmnng  der  beiderseitigen 
Ergebnisse  zeigt. 

Während  beim  Drciphasen-Umlormcr  die 
von  der  Selbstinduktion  des  Ankers  erzeugten 
Pulsationen  geringriigig  sind,  übrrwlegen  aie 
beim  Kinphsson  - Umformer  diejenigen  des 
Ohmschen  Spannun^sahfaltes  vielfach,  sodaß 
hei  diesem  die  .'ielbatmduktion  des  Ankers  als 
hauptsächliche  Ursache  der  Pulsallniien  ansu- 
sehen  ist. 

Zum  Schlüsse  sei  noch  bemerkt,  daß  ich 
angeregt  durch  die  Mitteilungen  des  Herrn  In- 
genieurs E.  Uramer  f.ETZ*  1903,  Heft  47, S.  1A3) 
eine  genaue  annlvtiachc  l.'nterauchung  der  Vor- 
gänge im  Elnph’aseii- Umformer  durchgelUhrt 
habe  und  diese  demnächst  zu  verüffentlicben 
heahalchtige. 

Zürich,  9.  3.  Ul  Dr.  G.  Groasmann. 


geschäftliche  NACHRICHTEN. 


Große  Berliner  StraBenbabn.  7-o  der  ordeul- 
liclien  UcneralveraammluDg  am  19.  März  waren, 
wlo  wir  der  „A’oss.  Zlg.‘  entnehmen,  etwa  3i») 
Personen  erschienen , die  ein  Kapital  vnti 
89  107  3lä)  M mit  läuß'.ll  Stimmen  vertraten.  Zu- 
närhst  vi'riangte  Bankier  Wassermann  Auskunft 
über  den  Stand  der  Klage,  die  der  Magistrat 
von  Berlin  gegen  die  Gesellarliaft  an^strengt 
hat.  IJedner  wie»  hierbei  darauf  hin,  uaß  unter 
den  Aktionären  deshalb  eine  gewisse  Unruhe 
und  .Mißslimnmiig  Platz  gegriffen  habe,  weil 
veriirteiii-nde  Kritik,  wel.he  die  Presse  an  der 
Erwiderung  der  Verwaltung  auf  die  Angriffe  in 
der  Stadiverurdnrienvrrsaiiiuilung  geübt  har, 
unheaniworlet  geblieben  ist.  Hierauf  führte 
Herr  Geheliiirat  Dr.  .Micke  aus.  die  Verwal- 
tung habe  seinerzeit  der  Verkrhrsdepiitatimi 
auf  deren  Anfrage  geantwortet,  daß  auf  Grund 
des  mit  der  Stadt  Berlin  abgeschlossenen  Ver- 
trages und  auf  Grund  reiclisgerirhtlieher  Ent- 
scheidungen die  Stadtgemeinde  Berlin  Wett- 
bewerltslinien  nicht  baneii  oder  vergehen  könne, 
ohne  in  die  wohlerworbenen  Kerbte  der  Straßen- 
bahn Kitigriffe  zu  tun.  Wenn  die  Verwaltung 


auch  weit  davon  entfernt  Ist,  eine  Ausdehnung 
der  Verkehrseinrichtungen  zu  hindern,  so  müsse 
sie  doch  an  dieser  Erklärung  feailialtcn.  Wenn 
dio  Verwaltung  auf  die  letzte  Kritik  der  Presse 
nicht  geantwortet  habe,  so  sei  dies  darauf  au- 
rückaiifdhren.  daß  die  Stadt  Berlin  eine  Fest- 
atellniigsklage  angestrengt  habe  und  daß,  so 
lange  dieser  Proeeß  nicht  entschieden  aei, 
weiterhin  .Schweigen  beobachtet  werden  soll, 
am  dem  richterlichen  Urteil  nicht  vorzugreifen. 
Die  Verwaltung  habe  nun  ein  Gutachten  des 
namhaften  Uechtsichrer»  Professor  Dr.  Stoerk 
in  Greifswald  über  die  schriftliche  Eingabe  an 
die  Stadtverwaltung  eiiigeholc.  Professor  Stoerk 
habe  bestätigt,  daß  der  Direktion  auf  Grund 
des  Vertrages  das  Einspruchsrecht  zustehe  und 
daß  es  eine  Pfilchtverletzung  wäre,  wenn  dies 
nicht  geltend  gemacht  würde.  Auf  den  Hinweis 
einiger  Aktionäre,  daß  das  Verhältnis  der  Ge- 
sellschuft  zur  Stadt  Berlin  durch  diesen  Proeeß 
getrübt  werde  und  eine  Besiernng  desselben 
wieder  angeslreiit  werden  sollte,  tührte  der  Vor- 
sitsende  Herr  Geb.  Konim''raieiirat  Arnhold  aus, 
auch  die  Verwaltung  habe  den  lebhaften  Wunsch, 
wieder  In  ein  besseres  Einvernehmen  mit  der 
Stadt  Berlin  xn  gelangen,  jedoch  müßte  sio 
auch  die  der  Gesellachaft  goaelzlich  zastehen- 
den  Keebtu  wahren.  Zu  dem  Jahresabschluß 
für  19U3  wurde  von  einem  Aktionär  der  Verkauf 
in  der  Waldenserstraße  zur  Sprache  gebracht 
und  betont,  daß  die  Grundstneko  nicht  frei- 
händig verkauft  werden  sollten.  Kedner  machte 
den  Vorschlag,  die  für  den  Betrieb  nicht  ge- 
brauchten Grnndstücke  au  einer  Terraingeaell- 
achaft  zu  vereinigen  and  den  Aktionären  der 
Gesellschaft  das  Bezugsrecht  auf  die  Aktien 
dieser  TerraingeaelUrhaft  einzuränmen  Von 
einem  anderen  Aktionär  wurde  darauf  hlnge- 
wiesen,  daß  bei  dem  Verkauf  in  der  Waldenser- 
Straße  der  Erlös  lilnter  dem  Buchwert  von 
I ilfloono  M um  4<l0üno  M lurückblelbe.  Gehelmrat 
Flacher  verlangte,  den  Erneucrungsfonds  II  mit 
Hf)l  019  -M  zur  Erhöhung  der  Dividende  heran- 
ziiaiehen  und  wünschte,  daß  die  Geschäftahe- 
richte  derjenigen  Gesellschanen,  deren  Aktien 
im  Bahnkörper-Aiiiorllsatlonsfoiidi  liegen,  mit 
veröffentlicht  würden.  V'on  dem  Vorstlzenden 
wurde  hierauf  erwidert,  daß  der  V'erkauf  von 
nicht  dem  Betriebe  dienenden  Grundstücken 
nicht  freihändig  vor  sich  gehe,  sondern  stets 
mehrmalige  öffentlich«  Ausachreibungeu  statt- 
fänden.  Für  das  Grundstück  in  der  VValdenser- 
Straße  habe  sich  eine  nach  Ansicht  der  Verwal- 
tung günstige  Oelegenlielt  zum  Verkauf  ge- 
boten. I).za  Grundstück  ist  bis  1906  verpachtet 
und  von  da  ab  wird  es  Eigentum  des  Pächter«. 
Wenn  der  Erlös  hinter  dem  Buchwerte  zurück- 
hteibe,  so  sei  dies  darauf  zurückzuführen,  daß 
die  auf  dem  Grundstücke  aufgefithrten  Bauten 
in  keinem  Verhältnis  zu  dem  Flächeninhalt 
Ständen.  Der  Erncueriiiigsfonds  II  aei  mit 
Kückaicht  darauf  gebildet  worden,  daß  eine 
große  Ahnntzung  der  Wagen  vorauszusrhrii 
sei  und  dafiir  im  Interesse  einer  soliden  Ge- 
schäftsführung Keserren  gestellt  werden  mUaseii. 
I4en  Geschäftsbericht  der  Gcsellschartcn  zu  ver- 
öffentlichen , deren  Aktien  im  B-ihnköiper- 
Ainortisatinnsfonds  liegi'n,  stehe  der  Verwaltung 
nicht  zu,  da  dies  selbsländige  Gesellschaften 
«eien.  Er  könne  iedneh  berichten,  daß  die 
Westliche  Vorortbahn  ihre  Kinderkrankheiten 
überstandon  und  für  das  erstemal  l^berschUssc 
aufzMwelsen  habe.  Es  sei  zu  hoffen,  daß  auch 
die  anderen  noch  unrentablen  Bahnen  in  ab- 
sehbarer Zeit  zu  Erträgnissen  gelangen  werden. 

Eine  längere  Debatte  enlsp.mn  sich  Uber  die 
üesoldnng  der  Angestellten  Von  zwei  Aktio- 
nären würde  behauptet,  daß  di«  Angestellten 
Biiin  Teil  norh  nicht  den  von  der  Stadt  Berlin 
festgesetzten  ortsüblichen  Tagelohn  erhielten 
und  daß  der  Dienst  für  die  Schaffner  «Ich  zum 
Teil  über  II  Standen  ausdehne  .Sie  bean- 
tragten, aur  Aufbesserung  der  Gehälter  nnd 
Kürzung  der  Dienstzeit  die  IHvidende  um  'i®;^ 
auf  6 "/„  zu  kürzen.  Von  Herrn  Dr.  Micke 
wurde  diese  Gelegenheit  benutzt,  um  in  einer 
ausführlichen  Krde  das  gute  rJnvernehinen 
der  Angestellten  mit  der  Verwaltung  zu  kenn- 
zeichnen. Kedner  betonte,  daß  die  vorgebrachlen 
Anschuldigungen  unwahr  «eien.  Auch  würde 
die  Dienstzeit  unter  Hinzuziehung  von  36  An- 
gestellten festgesetzt  und  die  von  diesen  vor- 
getrsgenen  Wünsche  berücksichtigt.  Kr  könne 
darauf  hinweisen,  daß  keine  Kleinbahu  in  ganz 
Deutschland  Ihre  Angestellten  so  gut  stelle,  wie 
die  Große  Berliner  .Straßenbahn.  Kedner  wies 
darauf  hin,  daß  von  den  .-VngpsteUlen  die  Mehr- 
zahl dem  neuen  Mitglledeiverein  beigelrelen  sei. 
Die  Verwaltung  liisse  diesem  Verein  sehr  viel 
Unterstützung  zu  tell'werdei»,  und  »ei  bereit,  noch 
weitere  Wnhlrahrlseinrichtungen  zu  schaffen. 

Der  Jahresabschluß  für  19113  wurde  schließ- 
lich einstimmig  geiiehiiilgt  und  die  Dividende 
auf  8%  festgesetzt.  In  den  .Viifsichlsrat 
werden  die  ausscheidendon  Mitglieder  wieder- 
und Kzcellenz  Möllhauseii,  bla  vor  kurzem 
Ministerialdirektor  im  Minlsleriutn  für  öftent- 
llcho  Arbeiten,  neugewählt.  Iter  Antrag  auf 
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Erböhong  des  Aktienkapitals  am  ItäSTSKlM 
auf  lonokltoo  M wurde  ohne  Oelialte  ange- 
iiomnien. 

Felten  & Onilleanme  A.  >0.,  Wien.  Nach 
dem  GescbHfleberieht  für  das  mit  dem  81.  De- 
cember  1903  schließende  Gescli&ftsjahr  Ist  es 
trots  der  UngmisC  der  Zeilen  und  angesichts 
des  verscharrten  Wettbovrerbes  möglich  ge- 
wesen, die  Werkstätten  wahrend  des  größeren 
Teiles  des  Jahres  beschäftig  au  erhalten  und 
ein  in  Berticksichtigung  der  Zeitverlialtnisse 
befriedigendes  flnanzlelles  liesultat  auch  für 
das  erhöhte  Aktienkapital  au  erzielen.  Dies  ist 
hauptsächlich  der  Vielseitigkeit  der  von  der 
Firma  betriebenen  Fabrikatlonszweige,  sowie 
dem  L'matande  zu  danken,  daß  in  den  gunstl- 

feren  verßossenen  Jahren  die  Werkstätten  und 
ie  Orgauisation  In  modernster  Weise  ausge- 
bildet worden  sind.  Das  Aktienkapital  Ist  Im 
Berichtsjahre  um  1 HilL  Kr.  erhöht  worden.  Die 
neuen  Aktien,  die  mit  einem  Aufgeld  begeben 
wurden,  das  abzüglich  der  durch  die  Begebung 
eotstehendon  Spesen  dem  Reservefonds  zuge- 
führt  wurde,  sind  ab  1.  Juli  a.  p.  diridenden- 
berechtlgt.  l)ie  Bilanz  schließt  mit  10079844,33  Kr. 
ab  und  weist  auf:  Aktiva:  Grundstücke-Konto: 
Wlen4IS679J»Kr,  Bruck  334080,41  Kr.,OebOude- 
Konto  Wien  abzüglich  Abschreibung  001  IliSjUd 
Kronen,  Bruck  abzüglich  Abschreibung  916700,04 
Kronen,  Maschinen-  und  Anlagen-Knnto  Wien 
abzüglich  Abschreibung  543  07SA7  Kr.,  Bruck 
abzüglich  Abschreibung  1316004,31)  Kr.,  Werk- 
zeug- und  Utensilien  - Konto  W'ien  abzüglich 
Abschreibung  78662,88  Kr.,  Bruck  abzugich  Ab- 
schreibung 60630,42  Kr,  Mobilien-Konto  Wien 
abzüglich  Abschreibung  34  831,10  Kr.,  Bruck 
abzüglich  Abschreibung  13  163.96  Kr.,  Geleise- 
Anlagen  - Konto  Wien  abzüglich  Abschreibung 
40031,77  Kr.,  Bruck  abzüglicb  Abschreibung 
84  829,95  Kr  , Fuhrwerk-Konto  Wien  abzüglich 
Abschreibung  8&'25,04  Kr,  Bruck  sbsüglich  Ab- 
schreibung 9'iIH,96  Kr , Wasserkraft-Konto  Bruck 
.inotMO  Kr,  Palcnte-Konto  Wien  abiUgllch  Ab- 
schreibung 83  639,16  Kr,  Bruck  abiüglich  Ab- 
sebreibuDg  610  Kr,  Kassa-Konto  Barbestand  In 
Wien  1318,10  Kr.,  Barbestand  Bruck  7465,41  Kr., 
Ulmcssen- Konto  681448,66  Kr.,  Eflcktcn-  und 
Kautions • Konto  119929,43  Kr,  Vorräte  Wien 
IU19476Jir>  Kr.,  Bruck  886061,(17  Kr.,  Aval-Konto 
189000  Kr,  Debitoren  8382007,43  Kr.  I’asalva: 
Aktienkapital  7 Mill.  Kr.,  Iteservefond  285078,68 
Kronen,  Steuerreserve  25106,17  Kr,  Rfteklen  und 
Kautionen  12 mx)  Kr.,  Beamtenunterstüisunga- 
fonds  41  138,38  Kr..  Aval-Konto  iHOOnil  Kr.,  Kre- 
ditoren 3 2C6  396JJ0  Kr.,  Gewinn-  und  Verlust- 
Konto  Gewinn  per  .Saldo  836  764,06  Kt.,  Vortrag 
vom  Jahre  1903  141 466,90  Kr.  Das  Gewinn- und 
Verlust-Konto  stellt  sich  wie  folgt:  Soll;  Un- 
kosten 322500,50  Kr.,  Zinsen  30298,09  Kr.,  Du- 
biose Forderungen  4612,74  Kr.,  .Stenern  und 
Abgaben  244  625^79  Kr.,  Abschreibungen  Wien 
97  44IA6  Kr-,  Bruck  149  130,01  Kr.,  .Skonti 
82  469,64  Kr,  Vortrag  vom  Jahre  1902  141465,90 
Kronen,  Gewinn  per  1903  826  764,06  Kr.  Haben: 
Saldo  - Vortrag  vom  Jahre  1902  I44  46.'>,9n  Kr., 
Brutto-Gewinn  per  1903  1 707H92.2!i  Kr. 

V'om  ausgcwieaeneii  Reingewinn  worden 
102683,15  Kr.  an  Statuten-  und  vertragamäßigeii 
Tantiömeu  gezahlt,  40(XK)  Kr.  dem  Beamtcn- 
Unterstützungsfoniis,  20(Xsi  Kr.  dem  Dispositions- 
fonds und  41  338,20Kr.  dem  allgemeinen  Reaerve- 
fonds  zugefuhrl.  Ks  kann  dann  nacli  Vergütung 
der  Kapita|ziusen  von  4%  auf  die  alten  und 
2%  auf  die  juugen  Aktien  in  der  Hohe  von 
insgesauit  2iXMX«i  Kr.  eine  Snperdlvldende  von 
6"/ii  auf  die  alten  Aktien  bzw.  8“  „ auf  die  neue 
Kmlssion  zur  Ausschüttung  gelangen.  Der 
Dividonden-Coupon  No.  3 orster  Kmission  wird 
demnach  mit  4<i  Kr,  der  No.  I iw-eiter  Kmlasion 
mit  20  Kr.  cingclösl.  Der  dann  noch  verblei- 
bende Rost  von  Il7  3n^61  Kr.  wird  auf  neue 
Rechnung  vorgetragen. 

Bel  der  am  12.  März  abgehaltonen  General- 
versammlung wurde  der  aus  dem  Aufsichts- 
rate acheliieude  Herr  Kommerzienrat  Emil 
Guilleaume  wieder,  Herr  Theodor  Bergmann 
neu  gewählt.  Ferner  wurde  Herr  Adalbert 
Bergmann  zum  Generaldirektor  der  (iesellsrhaft 
ernannt,  nährend  die  bisherigen  Prokuristen 
l*h.  J.  Spitz  und  Arthur  Thomas:  sowie  der  neu 
eintretende  Herr  Richard  J,  Knaiir  alt  Direk- 
toren in  den  Vorstand  der  Gesellschaft  berufen 
wurden.  fff/»- 

Hndapesler  Allgemeine  ElcktricUäts-.\.-0. 
Der  Direktlonsbericbl  koosiatlert  die  normale 
Entwickelung  des  UcscbäpieB  Im  verflossenen 
Betrirbsjshre.  l>ie  Anzahl  der  Konsumenten 
am  Kiiife  desselben  beträgt  692.1  mit  181  408 
l-arnpen,  gegen  6076  mit  172  974  i.  V.  Das  Kabel- 
ni'tz  wurde  um  5,6  km  erweitert  und  belief  sich 
hei  Jahresschluß  auf  134,6  km.  Die  projektierte 
Erweiterung  des  Elektricitätswerkes  wurde  zum 
Teil  hu  Betriebsjabre  durchgefUhrt  und  aoll  Im 
nächsten  Jahre  vollendet  werden  Zur  toilweisen 


KURSBEWEGUNG. 


KsdIulI  in  k 
Millionss  i 
Mark  T 

' -c  S ? 


Nab« 

Mark 

• 1....  ObUga- 
llo.» 

Us'üil 
fl  3 

Mit 

1t  Juim  li  J, 

1 M4>r 

U5ob- 

•ter 

•ter 

I15cli- 

■ter 

Hchlcl 

Akkumulatorenfabrik  A.-G.  Berlin  . . . 

6,35 



Is  1 

10 

160,- 

176,- 

170,80 

171,90 

171J» 

Akk.-  n.  El. -Werke  vorm.  Boese  & Co.,  Berlin 

1.  1. 

0 

63AO 

71,76 

— 

— 

— 

Allgem.  Elektr.-Oesellacliaft,  Berlin . , , 

86 

30 

1.  7. 

8 

902,75 

235,25 

908,60 

912,— 

213.- 

Bergmann-EIcktr.-Werke  A.-O.,  Berlin  . 

8,5 

— 

1.  1. 

17 

951,— 

971,50 

265,25 

9ey,2) 

967,36 

Berliner  Eleklrlcltätswerke 

36,2 

38 

1.  7. 

9 

192,75 

308.- 

' 196,- 

188,— 

198,- 

Berl.  Maach.-A.-G.  vorm.  1...  Sebwartzkopfl 

lOji 

— 

1.  7, 

10 

210,- 

234,- 

1 232,76 

226,— 

926,- 

Cont.  Ges.  f elektr.  Untom.,  Nürnberg  . 

33 

20 

1.  4. 

0 

56,60 

71,75 

' 60,75 

64,10 

64,16 

Deutsch-Atlant.  Telegraphen-Gesellschaft 

3t 

90 

1.  I. 

5 

IIIJIO 

IIS,- 

112,- 

112,76 

112,75 

Elektra  A.-O.,  Dresden 

4,5 

— 

1.  4. 

I 

53,— 

69,50 

54,75 

56,36 

66,-2i 

Et.  Licht-  n.  Kraflttulagen  A.-O.,  Berlin  . 

30 

10 

1.  10 

6 

108,- 

■ 18.10 

1(M,76 

106.10 

106,10 

Bank  f.  elektr.  Untern.,  Zürich  Fres. 

38 

SB 

1.  7. 

6'/, 

119,- 

199,— 

133,60 

134 JrO 

124,- 

Oesellschzfl  i.  elektr.  Untern.,  Berlin  . . 

30 

36 

1.  1. 

0 

107,36 

121.- 

110,10 

112,- 

iiä,- 

Hamburgische  Elektr.-Werke 

16 

H 

I.  7. 

8 

141,50 

116,- 

144JS 

146,10  146,10 

El.-A.-O.  vorm.  W.  I,nhineyer  4 COt  Frankf. 

20 

16 

1.  4. 

0 

81,25 

96,- 

84,90 

88,60 

88^0 

A.-O.  Mix  & Genest,  Berlin 

3,6 

1.  1. 

4 

186,- 

149.- 

143,10 

I44JM) 

I44^> 

Ges.  f.  elektr.  Beleucht.,  Petersburg  UbL 

6 

— 

15.6. 

2'/. 

47,— 

61,60 

63,HU 

61,60 

61,66 

El.-A.-O.  vorm.  Schuckert  4 Co.,  Nürnberg 

42 

35 

1.  7. 

0 

94,75 

106,761 

97,80 

108,26 

108,36 

Siemens  4 Halske  A.-Q.,  Berlin  .... 

54,5 

30 

1.  8. 

5 

130,10 

I40i80 

186,— 

140,26 

140.36 

Union  Elektricitäta-Ges.,  Berlin  .... 

34 

10 

I.  1. 

0 

132,- 

148.26 

135,96 

189,— 

189,- 

Allgem.  Deutsche  Kleinbahn-Ges.  . . . 

7A 

4U 

1.  1. 

0 

44,60 

64,10 

48,10 

49,40 

49,4» 

Allgem.  I)Okal-  u.  Straßenbahn-Ges.  . . 

17 

34 

1.  1. 

7 

186,— 

144,- 

140,10 

141,76 

141,75 

Berlio-L'harlottenbnrger  Straßenbahn  . . 

6,048 

6 

1.  1. 

0 

125,60 

187,— 

196,- 

126,26 

136,36 

Bochum-Gelsenhircbener  Straßenbahnen 

10 

3 

1.  1. 

6 

119,50 

123,- 

120,— 

122,— 

I3ä.- 

Breslauer  elektr.  Straßenbahn  .... 

4.2 

2 

1.  l. 

4V» 

112,- 

119,- 

115,60 

llSJiol  117^0 

Dresdener  Straßenbahn  ...... 

13 

6,04 

I.  1. 

8 

175.— 

180.- 

178,10 

I77Ä  177,23 

Gez.  f.  elektr.  Hoch-  u.  Untergr.-Bahnen 

SO 

12A 

I.  1. 

4 

Iläg— 

119,70 

115.75 

116,— 

116,90 

Große  Berliner  Straßenbahn 

lOOlKOi 

l8,S9.'i 

1.  1. 

8 

•201.- 

209,75 

'>300,35 

304,60,  SOliCO 

Große  Caaseler  Straßenbahn  .... 

6 

2 

1. 10. 

8 

80,00 

88JK1 

82,75 

83,90 

83,9» 

Straßen-Eisenbahn-Oes.  Hamburg  . . . 

21 

15 

1.  1. 

flVt 

l«9Ji<» 

178,- 

171,50 

176^ 

17IJI0 

Straßenbahn  Hannover 

24 

16J> 

1.  1. 

0 

39,25 

64, 

50,26 

61J15 

60,75 

*)  Vom  15  CT.  hI>  Qskl.  4^»  (.'ouson-AbicliUs. 


Deckung  der  hierbei  entstandenen  Auslagen 
sind  die  Betriebsüberschusse  verwendet  wor- 
den. Alles  weitere  geht  aus  der  Bilanz  hervor. 
Diese  luntet  wie  folgt:  Gewinn-  und  Verlust- 
konto. Soll:_\S'ertvermlnderungen  an  Gebäude, 
öfaschinen,  Kabelnetz,  Elcktriciiätsmcsaer  u.  a.  w. 
644  831,44  Kr,  Gewinn  791614,22  Kr.  Haben: 
Gewinnvnrtrag  von  1902  84  179,76  Kr.,  Zinsen- 
erträgnis I0  709A7  Kr,  Erträgnis  bei  der  .Strom- 
abgabe  I2II  464>,3.3  Kr.  Bilanzkonto.  Aktiva: 
Barvorrat  31  626.99  Kr.,  Bndapesler  Elcktricitäts- 
werke:  Gründe,  Gebäude,  .Maschinen,  Kabelnetz 
und  Elektricitätsinesscr  1 1 1781X18,24  Kr.,  .Mobiliar, 
Werkzeuge  und  Geräte  7369a7l  Kr.,  Materialien 
und  Warenlager  Go603,Ü4  Kr.,  bei  Ueldinatitulen 
placierte  Beträge  810485  Kr , FJfekten  78487,81  Kr-, 
Debitoren  604.VI8,44  Kr.  Passiva;  Aktienkapital 
7UK)0(X)  Kr.,  Reservefonds  664 22.8,11  Kr.,  Spe- 
cialreservefonds 120000  Kr,  Erueueningsrnnds 
160  881  58  Kr.,  Amorlisationshinds  für  das  Kahel- 
netz,  Gebäude  und  .Maschinen  619 8841, ’H  Kr., 
Wertvermindermigsfonds  1 51006-2,28  Kr.,  Hülfs- 
fonds  18  677,27  Kr,  niclit  cingelöste  Coupons  pro 
1H99  bis  11X42  üiei  Kr.,  Kreditoren  I 157  118,44  Kr., 
GewinnvoHrag  von  1902  84  179,76  Kr,  Gewinn 
pro  1903  707  334,46  Kr, 

Der  Reingewinn  wird  wie  folgt  verteilt:  Als 
Tantieme  für  die  Direktoren  und  zur  Remune- 
ration der  Beamten  wird  ein  Betrag  von 
656.5U;I6  Kr.  ausgeworfen.  Der  Reservefonds 
wird  statutengemäß  mit  17  8'Ti,72  Kr,  der  Hülfs- 
fonds  für  die  Angeslellten  mit  I5IXX)  Kr.  dotiert 
Für  die  .Specialvermindcrungsreserve,  welche 
zum  Ersatz  abgenutzter  Maschinen  und  Kin- 
rli'htungen  vorgesehen  ist,  wird  der  Betrag  von 
l4ü(XX)  Kr.  zurUckgeatellt,  sodaß  außer  den  .V",',, 
Dividende  nncli  2'V«  l^uperdividende,  also  14  Kr. 
|>rii  Aktie  zur  Verteilung  gelangen  können. 
Iler  dann  noch  verbleibende  Restbetrag  von 
631817214  Kr  wird  auf  neue  Rechnung  vnrge- 
Iragen.  fit/n. 


BdRSEN-WOCHENBERICHT. 

Berlin,  den  19.  März  1904. 

Unter  verschiedenen  Schwankungen  war 
die  Tendenz  der  Börse  In  der  Bcrichtswoche 
bei  stillem  Geschäft  recht  fest.  Das  Intt-rease 


der  .Spekulation,  welches  sich  bei  Wochen- 
beginn auf  bessere  Meldangen  aus  der  Industrie 
den  Montan-  und  Eisenwerten  zugewandt  balle, 
übertrug  sieh  im  weiteren  Verlauf  auf  Bank- 
aktien und  schließlich  auch  auf  elektrische 
Werte,  von  denen  namentlich  Siemens  A Halske 
zu  steigenden  Kursen  gefragt  blieben.  Aus- 
ländische Renten,  besonders  Türken,  weiter 
von  Paris  in  großen  Beträgen  gekauft. 

Der  Geldmarkt  zeigt  eine  leichte  Versteifung. 
l’rivaidiBkont  n.-ich  3'/]% 


General  Electric  Co.  164°/^ 
Cblllknpfer  (per  Kasse)  Lstr.  57.  5.—. 

Elektrolvt.  Rupfert)  . Lstr.  60.10.—. 

bis  Gl.  — . — . 

Zinn  (per  Kasse).  . . . Lstr.  126.  10.  — . 

Zink Lslr.  21.12.  6. 

Blei Lstr.  II.  18  9. 

Kautschuk  fein  Para;  4zh.  7V;d. 

J 


■1  Nach  .Miniiif  Jeurn«!'  TOia  IV.  XOtl 


Briefkasten  der  Redaktion. 

Bel  Anfmses.  deres  brlcfllc.lis  Beaatwartuiur  sowflnsclit 
wird,  Ut  Fortv  beiwlecea.  sonlt  »irn  sajMaonmea,  dsl 
die  hesatwurtuas  sn  alteer  Htelle  Iro  Brlefkutea  der 
Redsktlvi)  erfolsen  soll.  Jede  Aefnis*  Ist  oiu  einer  deol- 
lii'6en  Adreeie  des  Aarmseodeo  in  versekea.  AnonriDe 
Anfmaen  werden  nlcbt  beeeätet. 

Sonderabdrücke  werden  nur  auf  besondere 
Bestellung  und  gegen  Erstattung  der  Selbst- 
kosten gmiefert,  die  bei  dem  Umbrechen  des 
Toztos  auf  kleineres  Format  nicht  nnwesentiieh 
sind  Den  Verfassern  von  Orlginalbelträgeo 
stellen  wir  bis  zu  10  Exemplaren  des  betr.  voll- 
ständigen Heftes  kostenml  zur  VerfOnng, 
wenn  uns  ein  dahingehender  Wunsch  bei  Ein- 
sendung des  Manuskriptes  mittceteilt  wird 
Nach  Druck  des  Anfaatses  orfolgts  Bestellun- 
gen von  HonderabilrQcken  oder  Heften  können 
In  der  Regel  nicht  beriiekaiohtigt  werden. 


Schlnß  der  Redaktion:  19.  März  I9M. 


Pär  dis  RsdskttsD  rspsniwartltrh:  Olsbert  Kspz  itt  Hsrils.  — Vertag  tob  Jalliis  Bprlngor  ia  Borlia. 
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Elektroteciinlsctie  ZBltsclirlft 

(OcBtrmlbUtt  fftr  B«ktrot«olialk) 
Orgtn  de«  Elektrotecbniscbeo  Vereint 
nnd  dea  Verbandet  DeuUeher  Elektrotechniker. 

«irliti  Ml«  S|t<««r  la  - (MakUaa:  tlatart  K«» 
^patnemt  t«lin,  B te.  McaMlanplau  t. 


Elektrotechnische  Zeitechrifl 

•nebvint  — ■«jt  dem  Jahr»  IW  vereiniifl  okit  4«m  hiiber 
in  MOikchea  enchieoenon  CKJTaAi.auATT  rita  ficeKrwi»' 
tanam  — in  wOeba&iliehto  Uaneit  vod  boriohtet, 

»isiUl  vpti  dea  b«rrorrairuodit8tt  Fa«bl*at«D,  ttbor  all# 
da»  Geaamtfcbiet  der  an^waoilteo  £lektncitA%  Ix»- 
tfc^ndon  Vorkommoiaao  nad  Fra^n  in  Ori^üial* 
letrtt^Ulen.  Kpodaobaaen,  Korr««|>on<iaatea  aoa  den 
Kiltclptmkten  der  Wiaaenaeban,  dur  Teohnlk  aod  doa 
Ttrkebra,  Uk  Anaiafon  aua  den  in  betracht  kommeuden 
branden  ZaltacUrilte»,  Fatentberiektao  ct&  «te> 
OBIOINAJ^AHDEITEN  vrerden  gut  boooriert  and  wie 
alla  audaren  dla  Redaktion  betxeffooden  JtitteUn]ig«n 
erlwteu  unter  der  Adrtnee 

RcdaktLoB  der  KlektrotocluiieebeB  Zeltnehrlft  ln  BerÜA 
K U,  MonbünnpUU  8. 

J’eru^j^efhtiammer.'  Ul.  iMS. 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

kann  dnreb  den  Ooehbaodal«  die  Poet  oder  aoeh  von 
•itr  unierteiebaeten  VerlafabandJiui^r  nnm  Fraiee  vun 
M.  fnarA  dr«e  AnaTaad  mit  ibrto'Aa^eddof)  f4r  den 
Jahrganf  becogeo  werden. 

ANZEIGEN  werdeu  von  der  tonteraeiebuoten  VerUg** 
Uaudlonf « nowie  aon  allen  aelidea  Anaeigeceaebkltnn 
7101  Preiae  von  tO  Pt  fUr  die  dgeapaltene  PetilMlle  an* 
gcati  turnen« 

bei  jährlich 13  86 58  maliger  Anfnabme 

tratet  die  Zeile~~ » äo  Ä ~ »0  PL 

St«Uegaanehe  werden  bei  direkter  Aufgabe  mit  A)P£.flkr 
4jf  Seile  berechnet. 

PEILAQEN  worden  nach  Vereinbaning  boigellLgt. 

AUa  klittoüangen,  welebo  den  Vereand  der  Zo  taebnfi 
ib*  Anaelgea  oder  aonatige  gcacbAftiiche  Fragen  be* 
trrffm,  aind  auaaebUeSUeb  an  riebten  an  die 
Tiitinatmiilitianiliiin  eoa  JVUOS  CPSXBCiSiK  la  Berlin 
N.  84,  Honb^ooplaU  & 

IWswBOftaoMwr  /n.  aaa'TWBrww-^ArssM/  4^ever.aoXAe«ja*a6^^ 


f/tacAdmek  anr  aill  QnaHinangaA«,  nnd  5af  OrCgfantarMkWa 
•ar  «Uf  Oraakaifgvaf  dar  EadeMlen  grafaWrt.; 


t.ia  Pkaatnmmnnr.  Tod  Prof.  A.  Grau.  & 231. 

t k«r  dla  Knmjping  rHnar  HlnnMlrbaa  Ton  Reiubold 
UüdeoberB.  H.  298. 

Utamtcr  & Beafreebnngea:  Tbeorotiaebe  Gmnd* 
lacm  der  iHnrkatromtet-bnlk.  Ton  Obartea  Proteue 
»keiaineln 

EMmn  XtttcUugtn  S.  2&A 
Ctekirlacbe  Belenebtuag.  tk  2ä6.  KlektrioltlUr 
werk  Augwatuaburg. 

Vertchiede  nea  R 2Mi  Banutaung  der  Erde  alt 
K9<kleiter  fflr  Starkatromafllagaa.  ^ l>ar  ftrheti  von 
THepbonleliuagen  gegeo  die  Fahrdrkbto  von  SlraAen* 
l•akoco.  Da«  AeUrrelrbUcH«  KlektrlrlCAUgef^  — 
RIcktroieebn lache  Torleeeagen  an  deulaoben  teobnbehen 
IIockKlielen  im  denuneraemeeter  1904. 

Patavta  8 851.  Aameldungao.  — ZurflelrDabaie  von  An* 
Mldangea.  — Erteilnageo.  — > loderungen  la  dar  Peraon 
d«e lakaban.  ^ LhaehnngM.  **  Oebrauebameater; 
Siatragnagen.  — Taeiingeniog  derSebutafrinu  — Ana- 
i9ff  aua  Pnteataohriften. 

VaautaeanebriebteA.  & 2Ml  Tarband  Daufeacber  Elektro* 
tmhoiker  lEingetmgeaar  Tarelo).  — Angelecanbaltea  dea 
mtreteebnUehen  Verein»  iStuuiigaberkht  — Uerkbl 
<ka  llerfti  K.  Btrerkar  Aber:  «EinbeitUebe  PoriDel* 
teichea*!. 

Brirli  an  dla  Bedabllaai.  8.  »a  Klektriicbar  Wlderatand 
foe  Lagara.  To«  il.  Zorawtkl.  — Cbar  ain«  Unter' 
»•^«anmaibode  flOmiger  ScbniierinhtcL  Ton  K WH* 
Ivaa 

bcMkifOlaba  NaebHebten.  8.  2Tl.  Aklnimulatoren*  und 
n«kxrlctiAi8* Werke  A.-0  vorm.  W.  A.  Roeie  A <*o.. 
bcrlia.  — Allgemeine  <i«aHlaeliafl  fir  Dieeelntoioreti. 
A*G.  Aegaburg.  — Plaeol' kfotoreafalirlk.  A. *0  . Auir*' 
leff. 

Ktrabewegug.  — bbra«i*Wo<bcnbariabA  S.  772 
i krUbaaKn  der  lUdnktlen  S.  r2 
’^ngrkuten  H.  JTZ 


I 


Ein  Phesenmesser. 

Von  Prof.  A.  Gran. 

Der  WcchselMromeffekt  eusif  ist 
mitlols  de»  Wsitmeters  durch  den  Ansdrack 
C iro  hestimmt. 

Ks  hedouteii  A’,  di«  Spaiiuau^.  Ji  di« 
StiMmstürke,  <f  die  Pliaseuverschiebunp:  zwi- 
schen tjii'om  und  Spanunnt^,  C die  Kon- 
stante des  lustruuienlos,  II'  dun  gesamten 
aus  bcwegliehcT  .Spule  uud  iuduktluasfreicr 
Vurschaliuiig  bestehenden  Widerjtand  uml 
o den  Torsionswinkel. 

Wenn  i die  lutensitill  des  im  beweg 
liehen  Systeme  tllelSenden  Strome»  vorstellt, 
so  lullt  sich  mittels  <l«r  Heziehnng  A,  = i If 
die  Oleichung 

A‘,  Ji  CO»  <f  = C ir« 

in  die  Komi 

Jf  i i'OB  f — Ca 

bringen. 

KDiinte  nun  di«  Kinrichtung  so  getrolTeii 
worden,  daß  auch  bei  verschiedener  Leistung 
die  in  der  beweglichen  Spule  vorhaudone 
Stroinstltrke  i und  der  die  feste  Spule  Je* 
liiBtrninentes  dnrcbHießende  Strom  J,  kon- 
stant hluiben.  so  wurde  das  Instrument 
nicht  zur  Kffektmessung.  wohl  aber  zm-  Be- 
stimmung des  cos  V unmittelbar  tauglich 
sein. 

Um  diese»  Ziel  zu  erreielieii,  wird  die 
feste  Wattmeterspule  ans  .Manganin  oder 
Konstantalldraht  von  entsprechender  Di- 
mension li4!rgestellt  uud  die  Knden  dieser 
Spule,  welelie  einen  geuau  boslimmbareii 
M’iderstand  liefert,  mit  einem  passenden 
Voltmeter  verbunden.  Da  der  AViderstaml 
dieser  Spule  innerhalb  weiter  Grenzen  kon- 
stant ist.  so  kann  <ler  .Anssehlag  des  Volt- 
meters zur  Bestimmung  <ies  die  feste  Spul« 
durelilließendeti  Stromes  dienen.  Bleibt 
dieser  Ausaelilag  konstant,  so  ist  aucli  der 
Strom  Ji  konstant. 

Um  nun  J,  koiislaiit  zu  halten,  also  von 
der  im  Verbrauchsai'parat«  vorlimideueti 
Striim.starke  unabhängig  zu  maehen.  wird 
zur  fesU'ii  Instrumuutcnspule  ein  Klüsslg- 
keitswiderstand  parallel  geschaltet  (Flg.  1). 


V! 
\ ; 


Fig.  I. 


Was  die  in  dom  beweglichen  Systeme 
des  luslrumentes  vorhamleue  Siromsiilrke  i 
betrifft,  so  laßt  sich  dieselbe  durch  ent- 
sprechende V’erllnderuiig  des  Vonschall- 
widerstande»  immer  auf  dem  gleichen  Be- 
trag halten. 

Da  der  Vorsehaltwiderstand  von  solelier 
Grüße  gewählt  wird,  daß  die  Selbstinduktion 
der  beweglichen  Spule  nur  von  verschwin- 
dendem Kinlliisso  ist,  so  wird  <ler  Strom  < 
mit  der  am  VerbraucLsapparalc  lierrschen- 
den  Spannung  A\  der  Strom  J,  nach  den 
früheren  .\usftthrungen  mit  dom  Strome  J 
in  der  Phase  Ubcrcinstimmcn, 

Wenn  also  Jj  und  i konstant  gehalten 
werden,  so  ergibt  »ich  au»  der  vorhin  auf- 
gestellten  Gleichung  die  Bezicliung 


eos  <t>  = 


Ca 

J,i 


= Ka, 


worin  A'=  , . eine  Konstante  ist. 

I 

Ks  liefert  somit  die  Angabe  des  Instru- 
mentes nach  Multiplikation  mit  dem  kon- 
stanten Faktor  h~  sofort  ihm  Leistungsfaktor 


cos  (f. 

wird  nber  dcrgewölmllchen  Teilung  des 
Instrumentes  eine  zweite  angebracht,  bei 
welcher  1 Grad  gleich  k Grade  der  ersten 
ist.  so  bißt  sich  der  Leistungsfaktor  un- 
mittelbar ablesen. 

F.in«  dritte  Skala  kann  so  eingeriebtel 
sein,  daß  sich  aus  dem  Ausscidage  sofort 
der  Wii)kel  <f  cuiiiehmeu  laßt.  Das  Instru- 
ment ist  jetzt  ein  direkt  zeigender  I’hasen- 
musser  geworden. 

Ist  der  Widerstnud  de»  beweglichen 
.Systeme»  nicht  regulierbar,  katin  er  also  für 
die  verschiedenen  i^pannnngen  £,  nicht  so 
geändert  werden,  daß  i immer  kouslajU 
bleibt,  80  wird  i entsprecliend  den  Span- 
nungswerten E,  und  mit  i auch  die  Kon- 


stante des  Instrumentes  h' ~ . variieren. 

J,r 

Ist  die  Spaimnngsiindemng  bekannt,  so  laßt 
sich  der  entsprechende  Wert  von  K sofort 
ermitteln.  Ks  ist  daher  da»  Instrument  nicht 
lim'  fUr  eine  bestimmte  normale  Betriebs- 
spannung, sondern  auch  für  einen  ziemlich 
weiten  Spanuungsbereieh  verwendbar. 

Auf  Grund  der  voranstehenden  Ans- 
fflhrungen  wurde  bei  einem  vorhandenen 
Wattmeter  eine  Mauganinspulo  von  OjlOß  ü 
eingebaut,  da»  Instrument  mit  einem  Voli- 


Da  dieser  KlUssigkeilswidcrstand  und 
die  füstc.  aus  wenigen  M’induiigen  lie- 
stehcndcSpule  al»  nahezu  selbstindnktionslos 
betrachtet  w-erdeii  küiinen.  so  werden  dieser 
beiden  Strüine  y,  un.l  J,  untereinander  und 
mit  dem  reBUliierenilen  sdrome  J in  der 
Phase  mit  einer  für  die  Messung  genügen- 
den Genauigkeit  Qbereinstimmun. 

Ohne  also  den  resultierenden,  für  den 
Verbrauclisapparat  iiotwoudigeii  Strom  J 
merkbar  zn  iiiideni.  Wißt  sich  mittel»  des 
KlassigkeitswUlerslandes  die  Kinstellung  so 
trelTen,  daß  der  die  feste  Spule  des  Instru- 
mentes durchtließcude  Strom  J,  trotz  der 
verseliiedencii  Weite  von  J konsunl'bledil. 


meter  [.assemler  Kiiiptindliehkeit  als  eine 
Meßanordnung  verbunden,  ferner  ein  Fltlssig- 
keitswldcrsiand  hinzugefUgt  nnd  mit  dieser 
AnoMnung  eine  Versuchsreihe  durchgeführt. 
Da»  verwendete  Vulimcier  muß  eine  genü- 
gende Kmplliuiliehkeit  besitzen,  um  immer 
die  genaue  Kinstellung  auf  den  konstanten 
Wert  y,  zu  enniigllchcn. 

Der  KlOssigkeitswiderstand  ist  bei  Be- 
ginn jeder  .Messung  kurzgeschlossen  und 
wird  dann  so  lange  reguliert,  bis  die  ge- 
naue .Stromstürke  y,  im  Instrumente  vor- 
handen ist. 

Um  die  .Angaben  zu  koutrolliereii.  wur 
den  ilie  i’hiiseiiverscliiebungsiviiiki:l  y aus 

18 
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einer  LelMunft*-,  Strom-  unrt  Spannnngs- 
me.Hnun^  berechnet. 

Diu  Anonlnuntr  i^-t  aus  Fite.  2 zu  ent- 
nehmen. 


lAiittuikc 

W«tt 

fltroB 

Am^re 

^ Sfiaoodii# 

80« 

berceboett  geingf  n 

185 

7.3 

! 107 

0,172 

0,179 

830 

1 107 

(Vea 

0,966 

6äS 

IS.7 

107 

0,383 

0,384 

660 

U 

1 107 

OA74 

0ji66 

«66 

19,7 

, 107 

0,8t» 

0,302 

Die  InstmmentenkotiBtantu  betrug  bei 
107  V 


A'=  0.0040W. 


Üb«r  die  Erzeugung  reiner  SIninströme. 

Von  Relabold  RUdeaborg. 

Seitdem  durch  Aufnahme  von  Strom- 
und  Spannnngskurven  der  Nachweis  geführt 
war,  da»  tdlo  Wuchsolstr<'mie,  die  für  lech- 
ulsche  Zwecke  erzeugt  werden,  keine  einfach 
periodischen  V<irg3nge  siml.  »ondeni  an» 
solchen  verschiedener  Periode  zusainmeii- 
ge»ei/.t  sind,  hat  mau  sieh  bemüht,  diese  Un- 
regelm/iBipkeiten  nach  .Möglichkeit  zu  ver- 
meiden, teils  wuil  sie  .\nlaU  zu  sthrunden 
Nebenwirkungen  geben,  wie  Kesouanz  In 
Kemleitnngen,  vergrößerter  Spannungs- 
abfall u.  s.  w.,  teils  anch.  damit  man  die 
einfachen  Ifcchnungsresullale,  wie  man  sie 
für  Sinns-»trbino  erhalt,  mit  aller  .“<chiirfe 
anf  die  Keehnnng  mit  \V*.ch»elstromen  ver- 
wenden kann.  Ks  stehen  nun  zwei  Wege 
offen,  in  den  gebrüuchllcheii  Wcchselsirom- 
maschinen  m<tglichst  reine  Simis.schwin- 
gungen  zu  erzeugen.  Der  erste,  bisher 
meist  eingesehlagone,  ist  der.  den  i*ol- 
schuhen  der  Keldmagnetc  eine  derartige 
Fr»rm  zu  geben,  daß  die  Kurve  der  Feld- 
Induktiou,  als  Fuuktiott  dtoi  Ankeruttifauges. 
inügllchst  eine  Sinuskurve  darsiclh;  die  F,.MK, 
die  in  den  Ankcrdrühteti  heim  l’assieren 
diese»  Felde»  erzeugt  wird,  muß  dann  auch 
eine  Sinuswellc  bild<-n.  So  bestechend  dies 
Verfahren  auch  bet  oberllilehltoher  Meirach- 
tung  sein  mag,  es  haftet  ihm  ein  Mangel  an. 
der  es  iiii  Kmstfalle  völlig  illusorisch  ttiaclll. 
Sowie  man  die  SiimsF.MK  eiiieii  Strom 
liefern  lüßt,  entstellt  ilieser  das  schön« 
Wechstrifeldbild  derartig,  tlaß  an  eine  Ahtt- 
llchkcit  mit  einem  Sinusbilde  nielit  mehr 
zu  denken  i.»t  und  dieses  vei-zerrte  Wechsel- 
feld  liefert  uns  natürlich  jetzt  auch  eine 
ebenso  verzerrte  F.MK-Kiirve.  Die  aufge- 
wandte Mühe  ist  also  vergeblich  gewesen, 
die  heliLstetn  .\|a.sehine  hillt  tiiehl  das,  was 
die  unbelnsletc  verspnieh. 


maschine  befaßt,  festen  VerhSltntssen.  die 
sich  nicht  mit  der  Helaatung  detr  Maschine 
tlndnrii.  Von  der  Feldintensllülgkurve  sagen 
wir  nur  aus.  daß  sie  sich  in  eine  Fourier- 
schc  Heihu  nach  Funktionen  der  Vielfachen 
eines  Wltikel»  entwickeln  liißt,  was  »tela  der 
Fall  ist,  und  daß  diese  Keihe  nicht  allzn- 
scliwach  konvergent  ist,  »odaß  die  Glieder 
z.  B.  von  ll.Ordtiung  an  zu  vemachliissigeu 
sind.  Inwieweit  die  letztere  .\nnahme  zu- 
lA»»ig  ist,  w ird  noch  uuterBUcht  wenlen.  Da 
wir  es  tiur  mit  symmetrischen  Wcchsolpol- 
masctiinen  zu  tun  haben,  so  fallen  bekannt- 
lich alle  Glieder  mit  geraden  Vielfachen  des 
'Wlttkols  in  der  Fourlcrscbcn  Reihe  fort 
und  wir  brauchen  sie  von  vornherein  nicht 
zu  berücksichtigen. 

Als  Veründerliche  betrachten  wir  den 
.\tikoruitifattg  von  einer  beliebigen  Anfangs- 
Stelle  dcssell^u  aus.  Es  ist  dann  in  jedem 
Tunkte  des  Umfanges  die  Induktion  (Fig.8): 

« = (x)  = A,  , COS  ^ -f-  »la  . COS  3 ^ 

,4  . xn  , 

.■li.coso  — - -F  . . . . 

f ß,  . »in  -|-  ß, . sin  3'*'^" 

+ ß.  , sin  5 ” -t- 

r 


Dieses  in  die  obige  Sinusreihe  eluge- 
setzt,  ergibt: 

K _ , f , ff  . o « \ 

^ ^-^.rA».cos(A-^->l-  j 

+ 2A4.co*(i7-1^). 

-F,yßi.sin(A''^”-i'y-) 

-SU,,  sin  i^X  ~ -F  X 

-5ß4..In(>l7  + z\i). 

Ulcrnt  lasKon  sich  alle  .-1 -Glieder  tuii 
demselben  1 und  auch  alle  ß-Glieder  mit 
demselben  X entwickeln  und  zusammen- 
fassen; 


S 

t.r 


=.SAi 


■ „ , -c  rr  , (I  w , , , X J»  . , n >T  . , x n . hn 

-f  cos  X ^ . cos  X - F sin  X — . »in  X +cosX— ^cosx  ^ 

, . , xrr  . , hrri 

F Bin  X — j-  »in  X - - 

,X7|  .an  xn  .an  . jc  n , bn 

— CO»  X — — . cos  X -i-  sin  X . »in  X cos  X cos  X 

t t I f r T 

F »ln  X sin  X 

r % 


-Sth 


. . xn  ..an  .xn,.nn,,.xn  . bn 

F »in  X — cos  X cos  X — sin  X F »in  x co»  x 

T t t t X I 

xn  . . bn 

— cos  X — sin  X — 
t r 

. ,3'W  .an  . xn  , .an  . , xn  , bn 

— sinX  ~ cos  X — cosX — sin  x — »in  X cos  X — 

ft  TT  TT 

..  xn  , . bn 

— CO»  X »in  X 

T T J 


K=2.l.t'. 


Da  »ich  die  Hälfte  aller  Glieder  forthobt,  so  kann  man  schreiben: 

I F 5 A» . sin  X ^ sin  X F sin  X j 

j — ^ ßi . cos  X ^ sin  X F sin  X j 

I + Z Al  sin  X . cs  X ” . sin  X 


E = 4 . / . c . 


— S H,  sm  X ^ . cos  X . cos  X 

2 t 2 t t 


Katiomdler  erscheint  mir  ein  zweiter 
Weg.  auf  dem  man  »ich  gamtchl  darum 
kümmert,  was  das  verändc-rliclm  Feld  niactit 
sondern  auf  dein  inan  »ich  nur  mit  den 
Wickclungsverliidtiiissifii  der  Wi.-cliM-lstiMin- 


Allgemein! 

f {x)'=  S Ai.  CO»  X S Ui . »in  X , 

wobei  r die  Polteilung,  x die  Veränderliche 
bezeichnet.  Bewegen  wir  nun  die  gezetch- 
notn  Spule  (Fig.  3).  z.  B.  die  Spule  einer 
Zwclluchwickelung  dnreli  dies  Feld,  so  ent- 
steht in  jedem  Drahte  eine  K.MK  = ß.l.c, 
I und  c die  lAiige  Jeden  Dralile»  (|uer  zum 
AiikGrumfaiig  und  die  Beweguiigsgeschwin- 
digkeit  l)ezeichnend.  Bezogen  auf  ilie 
Spulenmitle,  erhalluii  wir  also  die  gesamtu 
F.MK  der  Spule: 

K=l.v  [fix  — a)-i~f‘(x  — b)-f{x-\  o) 

— /•(j-Fh)l- 


Setzt  man  nun: 

(n  F h)  r»  . {a  — b)n 
»inX  -;p  .cosX  o -=  <c.  = coii»l., 
2 1 2 t 

ao  ial; 

E = 4 . / . r .li  . ir,  . »in  X 

— S Ui . ici  . cos  X 

die  neue  Fouriersche  für  die  F..MK. 

Die  .Viiiplitudcn  der  Wollen  der  EMK- 
Kurven  shnl  also,  abgoaelien  vou  dem 
Faktor  4.i.c:  Ai.«-»  bzw.  ßi.wi  und  man 
sicht,  daß  der  erste.  Faktor  Ai  und  Ut  nur 
von  der  Form  der  Fcldkurvo  abhängig  ist, 
während  iTi  mir  von  n und  b.  d.  h.  von  der 
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Art  der  Wickelung:  bccitiflußi  «Ird.  Ks  ist 
der  bekannte  Wickelnngsfaktor. 

Komiueu  wir  nun  auf  unsere  .Auf;;al>e 
/«nick:  Wir  wollen  eine' ni>"';tliclisi  reine 
llrntui welle  in  nniierer  Keihe  für  tlie  KMK 
herstellen  und  ürreichen  dies,  indem  wir 
uiiijfliehsi  viele  Oberwellen  zuin  Verscbwln- 
ilen  hriiiKen.  Der  oben  zner.si  bezeichnet« 
Weff  rührt  dazu.  A.  und  lii  gleich  null  oder 
'cltr  klein  zu  machen,  indem  man  die  Fcld- 
kurve  mdglichst  sinusfhrmig  gestaltet;  die 
rnvoUkomnienhuit  dieser  Methode  ist  aus- 
einandergesetzt. Messer  gelangt  man  zum 
Ziel,  wenn  man  «■»  =:  0 setzt  für  Z = 3.  f».  7..., 
<ia  auch  dann  die  betreffenden  Oberwellen 
verschwinden  und  zwar  bei  jeder  Feld- 
kurvo.  ln  nnserem  Falle  der  Zweiloch- 
wickeluiig  mit  symmetrischen  Spulcn.soilen 
Uahen  wir  zwei  Orößen.  <i  und  0 zur  Wahl, 
die  wir  so  bcstiinmen  können,  daß  auch 
zwei  verschiedene  »v,  z.  H.  ic^  untl  rcj  vei^ 
Hdiwindou.  Wir  erhallen  so: 


1 i."  -r  h)  n (fl  — /<)  n 

tr,  = sin.l  — . CO»  .1  , =0, 

’ 2 1 2 r 

• . (« -(- b)  »T  . («  — //)«■ 

ir.  ~ 81U  u — ^ . eo»  o — s — •). 

2 » 2 1 


Wir  genügen  diesen  Oleichnngen  z.  H. 
durch 

, (<i  ‘ 0)n  . (ti  — fijrt 

»in.d  ' , ' - — (1;  COH.T  ' =0. 


Nun  ist 


sm  =0;  cos-;5--=0, 


wenn  /<  eine  gerade,  it  einu  ungerade  Zahl 
bedeutet.  Der  Vergleich  ergibt 


/<  und  k dürfen  beliebig  gewählt  werden, 
jedueh  am  besten  so,  daß  w,  möglichst  groß 
•wird,  denn  durch  diu  burccimeten  Worte 
von  a und  !>  ist  auch  rci,  1C7 ....  bestimmt. 
N)  erhält  man  z.  11.  für  A = 2,  A-  = 1 


biese  Werte,  eingesetzt  in 


(fl  -F  W rt  (n  — h)  n 

«•,=  sin-^-.,^^-  .cos-i 


'-•rgeben  fC[=:(),Öäl;  auf  ähnliche  Weise  cr- 
fcidt  man  W}.  w.j  . . . die  in  der  Tabelle  an- 
Z'-geben  sind.  Bei  Anwendung  einer  solchen 
W ickeluiig  erhält  man  also  eine  KMK-Kurvo. 
in  der  nur  die  7.  und  die  11.  und  folgenden 
Oiicr» eilen  enthalten  sind,  sowohl  bei  un- 
hclastcter,  wie  bei  belasteter  Maschine,  da- 
bei bl  auch  die  7.  llariiiottische  nur  zur 
lülfte  von  ihrer  arsprünglicben  Stärke  in 
der  Feldkurve  vorhanden.  Allerdings  wird 
dies  ReRultat  erreicht  auf  Kosten  der  ürund- 
welle.  deren  Wickelungsfaktor  hier  w,  = 0.821 
ist  t'egeu  0.0  bis  1,0  hei  den  üblichen  Wicke- 
langen.  ln  Fig.  -I  Wickelung  II  sind  einige 
b.MK -Kurven  gezeichnet,  die  die  soeben  be- 
riaiKlelte’2-Lochwickelung  bei  versebiedenen 
f'^ldkurven  liefert.  Zum  Vergleich  sind  die 
>^at*precheii:len  Kurven  einer  gewöhnlichen 
hri'ilöthwickclung  (Wickelang  I)  beigefügL 
äiii  erkennt  bereits  die  Aimäliertuig  au 
“ine  jsinuskurve,  imincrtiin  stören  die  Glie- 
der I,  Ordnung  die  Gleichmäßigkeit  noch 
iitmlich  erheblich. 

Es  hat  natürlich  keine  Schwierigkeit, 
Weh  die  euisprecheiiden  Gleichungen  für 


eine  1-.  S-  oder  4-I.ochwickelung  anzusetzen, 
wodurch  l)zw.  1,  ;t  oder  4 Oborschwiuguu- 
gen  zutu  Verschwinden  gebracht  werib-n 
können.  .Tedocli  läßt  sich  bei  den  beiden 
letzteren 

. : j , • 1 * ^ ” 

4 . >r,  = sin  Z - -f-  sin  X - -F  »in  x - 

t f t 


Aus  der  Tabelle,  sowie  auch  ans  der 
Knrventafol  sieht  man  fWickelung  JIJ).  daß 
die  Annäherung  hier  eine  außerordentlich 
starke  ist,  es  tritt  erst  die  II.  llarraonisclie 
hervor. 

I"'ür  eine  Dreibich-AVickelung  lassen  sich 
die  Gleichungen 

.4  H-,  = sin  B » -f  sin  äß  -(■  sin  3 y = 0, 


nicht  weiter  ver<>infacheii,  es  sei  denn,  daß 
man  gewisse  Uezioliungen  zwiseheu  a.h,c,d 
611117111140.  wodurch  aber  der  Freiheitsgrad 
um  eine  Stufe  erniedrigt  winl.  Für  eine 
4-I.ochwickelung,  bei  derb  — <«  = <1  — c ist, 
erliäll  mau  z.  B.  durcli  Zusaimiienziehen  der 
verscitiedenen  Summanden: 


ir.  ^ »in  X 


(o 


2i 


CO.»  X 


(c  — o)  >t 


(h  — o)  n 
X cos  il . — 


und  wenn  iri  = 0 sein  soll  für  X = >l|, 
so  wird: 


fl  — 


I,  = 


,l~ 


t 

2 


r 

o 


f 

2 


t 

2 


(?, 

(r. 

(?, 


3 tcs  = slii  5 « F sin  ö />  -F  sin  5 y = 0, 
:!  IC,  = sin  7 (t  -F  sin  7 -F  sin  7^=0, 
wobei 


II I» 


r 


e n 

t 


ist,  nur  durch  probieren  lösen,  was  »ehr 
mOhsaiu  wäre,  wollte  man  einzelne  Werte 
einsetzen  und  dann  ausrechnen.  Sehr 
schnell  kommt  man  Jedoch  zum  Ziele,  wenn 
man  sich  die  Kurven  sin3n,  sin  5 a.  sin  7 o 
untereinander  aufzcichnet  und  drei  durch- 
sichtige l’apierstreifen  mit  je  einer  seiik- 
recbteii  Linie  so  lange  wagereclit  über  den 
Kurven  verschiebt  (Fig.  5),  bis  die  alge- 
braische Sumtue  der  .H  I.inienabschniite  auf 
jeder  <Ier  Kurven  gleich  null  ist.  Man  Hndei 
bald  Werte  von  o,  ß,  f,  die  den  Gleichun- 
gen näbenmgsweise  genügen,  und  mit 
Hülfe  der  Newtonschen  Näherungsmetiiode 
lassen  sich  mm  mit  großer  Gcuunlgkeii  die 
Verbesserungen  berechnen,  um  die  sich  die 
Mäherungawerte  von  den  wahren  unter- 
scheiden. Für  obige  3 Gleichungen  wurde 
so  gefunden: 

o = es"  4';  If  = 101“  r-  1^»* 


Wie  auch  aus  Fig,  5 klar  hervorgeht, 
genügen  selbstverständlich  auch  die  Winkel 

180“  — n,  180“—/».  IHII»  — y 

den  Gleichungen,  oder  eine  beliebige  Kom- 
bination dieser  Werte.  Unter  Wickclunu  IV 
sind  die  Kuhfücicnten  für  diese  Spule  in 
der  Tabelle  angegeben. 


Tabelle  für  tc/. 


fl  ! 

b , 

c ' 

d 

1 

r 

7I 

f 

r 

'fl 

«•»  1 

1C| 

«•7 

IC, 

«■|1 

tt'ia 

I. 

3 - Lochwickelung 

7 

18 

18 

11 

18 

0,960 

1 

— 0,667 

0/319 

0,177 

0,338 

0,177 

0,318 

n. 

a-I.ochwlckeluDg 

13  ' 
30  ; 

7 

90 

0,834 

0 

0 

— 0,519 

0 

0,824 

— 0,519 

in. 

4 - Lochwickelung 

17 : 

106 1 

32 

106. 

53  ' 

I(j6 

07 

106 

0,801 

0 

0 

0 

i 0 

— 0,643 

0,496 

IV. 

4 • Lochwickelung 

1 

e 

0^18 

0 

0/»8 

1 

i ” 

| — 0,8» 

0,8» 

V. 

4-  Ixichwlckeluog 

so 

180 

69 

180 

97 

I8Ö 

i I* 
190 

0,904 

-0,006 

0j)l9 

- 0,06  3 

— 0/14« 

— o,im 

— 0,040 

VI. 

3 - Lochwickelung 

63 

180 

102 

V8O' 

140 

' mö 

0,810 

0 

0 

0 

i 

— ÜA13 

1 0,137 

0,305 

h ist  hierbei  ciue  gerade  Zahl,  k und  l 
ungerade. 

Mau  orhilll  für 

A =4,  A=  1.  /=  Ij 

2,  s 5,  — 3,  2g  I : 


17 

32 

lt)5  *’ 

h = 

105 

52 

67 

l(f7 

d =: 

1(J5 

Genau  entsprechend  las.seii  sich  die 
Gleichungen  für  eine  Vicr-l.ochwickelung 
lösen,  jedoch  siimiiit  dos  Uesuliat  für 
X =:  3,  5,  7,  ü,  nämlich:  " — 29“  9';  p = TG“  51'; 
y = 89“9';  d = 66'*!F,  mit  der  obigen  Lö»nng 
überein,  wenn  man  aus  a . . . a . . . bereeiinct. 
Dort  wurde  trotz  der  besonderen  Bedingung 
auch  fCg  = 0. 

Kine  bemerkenswerte  Spulenmiordnung 
ergibt  sich,  wenn  man  diese  Vier-Lochwicke- 

1 2 

lung  etwas  modiliciert,  soduß  A = j.r; 
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.3  I 

f!  = g I ; r.  (Spul«  /(').  Ks  znigrii 

»ich  dann  kleine  Ahweii-liuni'cn  der  Koeffl- 
cienten  von  denen  der  Wickeluiifr  Ilf.  jedöcli 
tritt  «ucli  hier  ln  (jfrölierer  Starke  erst  die 
11.  IInnii»ni»clie  liennr.  Üiese  Wickelnnj; 
hat  den  trrnlieii  Vnrzu»:.  d«6  »le  eine  «leieli- 
müßi^e  Nulenteilunt;  l»’»ilzt.  deren  11er- 
»tellung  iiatüiiieh  n'e»eiillicli  eint'aclier  i»!. 
al.»  die  der  hialper  lie»pr«iehenen  Wieke- 
lunt;en. 

Kiidlich  »ei  noch  eine  Vier-Loeliwieke- 
luiitr  erwiihnl.  die  auf  l«lj»enile  \Vei»e  eut- 
»tanden  ist  Ks  wurden  di«  Winkel  n — dO"  7*; 
ß = «»"  10-;  r = 'W"  17';  d = nl«;«»'  ben  chnel. 
für  welch*'  die  H„  fi„  7.,  II.  lliirm"niseh<‘ 
verniehtei  werden.  I)ie»e  Winkel  unier- 
»cheiden  »ich  iiiclil  »i-hr  vi*  I v<m  den  oben 
anueifchetu'n.  für  ilie  ilie  3..  h.,  7.,  U.  llar- 
lil<>ni»<'he  verseil»  ämleti,  Muelil  nmn  nun 
<lie  Wiekelunjj  «liTart.  daß  a.  ß,  y,  d zwisclien 
diesen  li*'i<ien  tjreiizen  liejjeli,  und  zwar! 
B = ao''i  ß ~ tj»";  r = <J  - i-is",  »*i  erh.alt 
man  die  (»henvelh'ii.  bis  zur  1.3.  einsehlleß- 
licli,  alle  in  Hußeii.irdentlieli  fj<-rinH’er  Starke 
(Wick*‘lun«  V).  I'iu  Xati*.|li-  zeijrl  die»  deiU- 
licli,  ii'ieh  besser  die  enispreclienthtn  Kurven, 
die  »'..lil  alles  itrreiehen,  was  man  über- 
haupt erwarten  kann. 

F.»  sei  ansdrileklicli  hervorsrelndten,  «laß 
die  Feldkurven  .1,  f und  D l’olschuhen  mit 
scharten  Kant>Mi  enls|>rechen,  die  F*dd- 
kurvti  /;  einem  l'*>le  mit  abgeruinltueu 


Ki'ken.  Hekanntlich  konverv'ieren  nun  die 
Sinusreihen  für  eine  Kurve  um  »d  besser,  je 
llacher  die  Kurve  ansleij;t,  um  h«  srhlei  hter, 
J**  .steiler  sie  sieijn  und  Je  schärfere  Krüm- 
muntreii  sie  eiithilll;  <li<‘  Kurti-ntafe!  zei;rt 
dies  deutlich.  I'iisitc  Spul*.  ///  ist  ).'en  isser- 
maßen  <-in  Filler,  iler  außer  der  Grundwell*' 
nur  die  ttlnTwellen  von  II,  Ortlnun;;  an 
hindurchlilUt.  Kei  <l<m  spitzi^feii  F*'hlknrveii 
bi'nn'fken  w ir  deutlich  11  bzw.  l:S  .Schwin- 
(fuiiffen  in  einer  l’eriml*',  ilie  »u  rein  er- 
kennbar sind,  well  alle  Nelienerscheiimuftea 
fnrltillriert  sind.  .Man  wird  nii-hl  sa^en 
kibinen,  daß  sie  hier  zu  vernaelililssifren 
siml.  Viel  ffleichm.ißitrere  Kurven  erhalten 
wir  jedoch,  snbald  wir  die  l'elkanteii  al>- 
rundeii,  und  hei  trut  ah.'esclirujrten  1‘ul- 
schulii'ii  ist  die  Fillerwirkiinu:  eine.  ilerartiBi-, 
daß  sie  uns  völllt.'  reine  Siuuskuiweii  liefert, 
Hei  so  be.sehafl'enen  l'nleii  i.st  da.»  .Vl*fall*m 
de.»  Felde»  »anfl  j.'emi;',  um  tlie  11.  und 
höheren  I lärm* misehen  v<illkummeii  verinieh- 
lJl»si;:en  zu  kdttnen.  Man  erhält  ilaim  auch 
mit  der  Wick<'luii}4' y F,  tlie  den  Vurteil  ein- 
facher llersielhmtr  hielet,  F.MK-Kurven,  diu 
bei  l.eerlauf  Und  Beluslilni;  .»leis  »InusiTirmiiif 
bleiben. 

IHe.  j»ezelehn*ilen  F.MK-Kurven  »unien 
erliaJlcn.  indem  das  itild  *ler  Spule,  ilas 
unter  den  Kurven  der  ersten  Knlmme  »teht, 
auf  einem  FaiuerstreUeii  über  die  Felilkurvc 
liiimetfsfeführt  wurde.  In  den  Verschiedenen 
Stelluinjeti  w urden  di«s  Ordiiiaii-n,  die  filier 


den  einzehn  ii  Spitleinlrälilen  stamlen.  al-r«- 
hraiscli  adiliert  und  in  einem  anderen  MaU- 
slahe  als  eleklrninolurisehe  Kräfte  «lif»«'- 
iratzett.  |)ie  in  den  Vnrtikalri’ilien  »lehendeii 
Kurven  slanimen  von  lierselhen  Ki'ldkurve. 
die  ln  den  lliiriz*.<nlalreihen  von  derselben 
Wickeliin;;.  l)abei  sind  die  K.MK-Knrveii 
sämtlicli  in  di'iitselhen  Maßslabe  >rezeiehnet. 
Für  ein  Feld,  da»  von  abjjesclirütrlen  l'ol- 
»ehuhun  jfi  liefi  rt  ist,  sind  keine  K.MK-Knrveii 
angeari-ben,  da  sich  bei  den  Wiekeluiijreii 
///,  y I'  lind  y Unterselüede  von  einer  reinen 
Sinuslinie  nieht  mehr  naehwelsen  ließen  und 
diese  allzn  bekannt  ist. 

Um  die  Uiclili;rkeh  dieser  jrraiihiseh  kon- 
slrnierien  Kurven  zu  konlridliereii,  wtiril«’ 
aiieh  das  aiialylisehe  Verfahren  an>»ew»ndl. 
und  tlie  Feldkiifveti  wurib'ii  nach  dem 
Füurierselien  j'heorem  in  ihre  einzelnen 
Harmonischen  zerleol.  Ilabei  winsle  die 
Methode  iles  Herrn  I‘rofe»sor  C.  Kuiitfi' 
benutzt'),  die  sich  vor  sämtlichen  bisher 
verotrenllichten  h'eelienvorsehrificn  durch 
ihre  trroßc  Fliifaehheil.  ('hcrsichtliclikeit 
und  Schnelligkeit  iler  Uechmin^  an.szeich- 
liet,  I'iu  KesUltate  »iiul  tu  der  foltfendeu 
Tabelle  zusaiiinietijre.slelll,  wobei 

(7  = » .1,»  f ‘y/> 

die  Amplitude  der  J.ien  llannoniM-lieu  be- 
deutet. Hie  .VmpliUnleli  der  Haniiouisohen 

«/« iiMlifs  f.  Md.  4.*'.  Iti. 
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iler  £.MK-Kui‘vuu  »in<l  (i»»u  «lurcli 

Mulliplikatiun  mit  rtcm  bfilrcHonilcu  Wlckc- 
lun);f<fakli>r  xn  «Tri’clincii.  Man  »i» 

«ine  trute  (?berein!*limmun;r  'l«i‘  Ki-rlmun;r 
mit  il«r  /Ceiobnuiij'- 


•V III 1 

■lim 

den 

der 

Hann  II 

IlihC 

heil 

feldSuoe 

<1 

( 's  ^ 

C; 

U» 

t'n 

w 

<■» 

A 

lou 

11,6 

9,a 

11,9 

6,8 

0.7 

6,0 

5j0 

n 

100 

IM 

14.1 

M 

1,0 

1,6 

0,tlH 

0,0) 

r 

lUO 

11,5! 

ai.o 

■äö 

4.8 

9,ä 

6.0  I 

4,1 

n 

lUÜ 

au,-« 

IfMi 

D,o' 

4,9 

6.0 

I.S  ! 

0,3 

MaRchirien  mit  »l«rarti>r«iii  .-tu.Rjfleirh  tler 
OlH-rRi‘liwiii|^iif;un  zui;;en  imtüriich  eitle 
«elilci'lltere  AUBlitllzunt;  des  MateriHls.  da 
der  Wiekidunifsfaktor  10 JO"/«  kleiner  i*t. 
«lü  bei  nielit  ttus^'e^liehoiieii  Mu.tehiiieii.  In 
>|i«eialfiiilen.  wo  es  tferiulc  daraur  ankomnil. 
reine  Sinusstrdine  anztiwenden.  dUrfie  <lai> 
inpe;r<d>eno  Verfnbreti  jodoeh  zweekinitUitrer 
sein  als  die  bisher  üblirlic  Formjjebunjr  der 
l'iilsehnhe.  eben  weil  hier  die  F.MK-Knrve 
guu  unabliknptr  von  ilcr  lielastuni;  ist. 

Würde  man  die  beiden  Selten  der  S|>ule 
iiifht  syiiiinetriseh  inaehen.  so  wurde  mau 
•ladureh  allenlint^s  uiuitre  (irdUeii  inelir  zur 
Wahl  haben,  kOnute  aber  dennoHi  keinen 
liitlieren  .\usjfleieh  erreieben,  weil  sieh  oben 
in  der  (lleiehunt;  ih''  die  untereinander 
'lehenden  <llie«ler  niehl  fortheben  würden, 
mul  weil  man  so  al.so  auch  mehr  KediuKuntrs- 
t'lelehunt'eii  erhielte.  Will  man  einen  noeh 
bOberell  Alls);leieh  erzielen,  so  steht  nulür- 
iirh  nichts  im  Wejje,  eine  KUnf-  oder  Mehr- 
I.Mchwiekelun(r  zu  bereehneu.  Hie  anjfe- 
filhrten  Wiekeluntfen  stellen  Überhaupt  nur 
eine  betTeiizte  .\uswahl  der  vielen  Mötrlich- 
keiien  dar,  es  sind  jedoch  die  am  meisten 
diarakleristlsehen  heraus;;e;rrit1'eii. 


LITERATUR. 


Besprschnngeii. 

Tbeoretisc  he  Grundlaffrii  der  Stark- 
•tromtech  nik.  Von  Chanea  l’roteua  .Slein- 
iBsli.  Autorisierte  deutsche  Auteabe,  über- 
sstst  Ton  J.  Hefty,  Ingenieur  Mit  ItS  Abb. 
Xll.  0.831  S.  in  gr.  8".  Verlag  von  Fr.  Vie- 
«Fg  n.  Sohn  in  ISraanscbweig.  lilOct.  I'reis 
kOU  M. 

üat  Torliegende  Buch  besteht  aus  zwei 
Tellen  von  sehr  ungleicher  Art  in  Bezug  auf 
die  Behandlung  dea  Stoflea.  Wahrend  der 
erste  aua  einer  a yatemaiiachen  Daratcliung 
der  allgemeinen  Theorie  beateht,  enthhli  der 
tweile  ansgewlhlto  Kapitel  Uber  die 
Theorie  von  Maschinen  und  Apparaten,  deren 
L'uifaag  manchmal  ltn  uingekcnrten  Verhältnis 
so  ihrer  praktischen  Bedeutung  steht.  Das 
Osnie  ist  eine  Darstellung  der  spcciliacb 
htelnmetaschen,  theoretischen  Klektruteclinik 
mit  Ignorierung  aller  anderen  Methoden,  auch 
sena  diese  zweckmäßiger  und  erschöpfender 
kad  als  jene,  worauf  im  folgenden  noch  hln- 
tuweiaen  sein  wird. 

Die  ersten  Kapitel  bestehen  aus  einer 
knappen  Aneinanderreihung  der  magnetischen 
Bad  eiektriachen  OrundsAtze,  die  gleich  vom 
Anfaog  au  durch  zweckmAllig  auagew'flblte 
oFUpiele  erllutert  werden  Im  9.  Kapitel  be- 
rmnt  die  graphiacbe  Darstellung  durch  l’o- 
larkoordinilen,  lin  14.  Kapitel  die  von  Steln- 
■Ftz  Jn  die  F.lrktrotecbnik  eingefUhrte  sytn- 
oolltehe  Methode  mitlela  komplexer  Gru'llon, 
dJ*  im  folgenden  auf  den  Transforiiialor  und 
zaf  einige  Pnibleme  der  KleklricItiltsleituDg 
tagtwendrt  wird.  Leider  fehlt  gerade  das 
rrohlein.  um  das  sich  Steinmets  besondere 
tFntlenate  erworben  hat,  nllinllch  die  Fort- 
püituang  elektrischer  Ströme  in  einem  mit 
^ibstindoktioD  und  Kapaciiat  gleichmatlig  be- 
ksheten  Leiter. 

oben  erwähnte  Ignorierung  anderer, 
IJlw  allgemein  anerkannter  Krgebni.«se  und 
wFlhodeo  beginnt  schon  In  den  ersten  Ka- 
Piiela  So  wird  die  raagnotomotorische 
v'fo  glelchgesetat  den  Amperewindungen. 
JBcli  Bosan'iuet,  Ewing,  du  Bois  u.  a..  die 
“*»*B  Begriff  eingeführt  und  anagcbildrt 


haben,  ist  sie  gleich  den  u,4  s-fachen  Ampere- 
wlnduugen.  hat  Ja  auch  gar  keinen  Zweck 
für  das.  was  durch  die  Bezeichnung  .Auipero- 
windungen*  bekannt  und  durch  diese«  Wort 
selbst  schmi  dellnlert  lak  einen  anderen  Namen 
ciDZiiactzrn-  Die  Einführung  der  ,mancto- 
motoriachen  Kraft'  hat  nur  dann  einen  ^»ck, 
wenn  sie  als  .Vnalogun  zur  „elektroniotorischrn 
Krad*  verwendet  wird,  am  das  allgeinein  ge- 
läull"«  Uhmsclie  Gesetz  auf  die  magnetischen 
F.rsclieiniingeii  anwrnden  zu  können.  Dann 
muß  die  M.MK  als  Linicnintregal  der  magne- 
iLierendeii  Kraft  deHuiert  werden,  so  daß  sie 
gleich  0,4  a ( .V  ist.  Der  magnetische  Wider- 
stand ergibt  eich  dann  gleich  — • Nach  der 

Drtiuition  von  Steinmetz  aber  muß  er  gleich 

..  gesetzt  werden,  wodurch  ebcnlalls 
U,4  .7  /I  ,V 

die  Analogie  mit  dem  elektrischen  Wideistand 
verloren  geht. 

Der  Faktor  i»  wird  in  dem  Buche  als 
.inagnetikche  Leltfibigkeit*  bezeichnet, 
wahrend  er  in  der  früheren  l.iteratur  magne- 
tische Durchlässigkeit  heißt.  Als  magne- 
tische I.eitfahigkeit  könnte  logtacherwelae  nur 
der  rcciprokc  Wert  dea  magnetischen  Wider- 
stand bezeichnet  werden.  Dann  müßte  fi,  wenn 
Inan  durchauz  etwaa  neues  eliiführen  will, 
als  specifiaclie  magnetische  Leitfähigkeit  be- 
zeiclinct  werden. 

Dieselbe  Ignorierung  feststehender  physi- 
kalischer Benennungen  liegt  darin,  daß  ..Selbst- 
induktanz*  statt  .Selbstinduktion“,  .gegen- 
seitig« Induktans*  suti  .gegenseitige  Induk- 
tion* gesagt  wird.  Ferner  wird  .magnetischer 
Widerstand*  durch  .Relukiana“,  .scheinbarer 
Widerstand“  durch  .Impedani“,  .Induktiver 
Widerstand“  durch  .Kcaktana“  Überaetat.  Man 
fragt  sich  vergebtich,  welche  Gründe  dafür  ge- 
sprochen haben  könnten  eine  Keihe  so  knn- 
lieh  lautendor,  dem  deutschen  Ohre  häß- 
lich klingender  Worte  in  die  deutsche 
Literatnr  cinzuführen  wie:  Ueaistanz,  Reaktanz, 
Reluktanz,  IiidukUnz,  Impedanz,  Admittanz, 
Suscepianz.  .la,  sogar  .Kapacilanz*  izt  schon 
gebildet  worden.  Dem  l.ernenden  macht  die 
Auseinanderhaltong  dieser  Worte  erhebliche 
Schwierigkeit,  wahrend  die  deutschen  Be- 
nennungen (bis  auf  awei)  aelbstversUndlich 
sind.  Dabei  fehlt  auch  noch  die  Folgerichtig- 
keit. So  wird  z.  B.  in  den  Kapiteln  6 bis  7 
.Induktans“  gleichbedeutend  mit  .Induktion“ 
gebraucht  Dagegen  muß  im  zweiten  Teil 
..\rmaturreaktanz*  von  Armaturreaktion  wohl 
unterschieden  werden.  Statt  .Kapaclutswldcr- 
atand'  wird  .Kapacitktsreaktanz*  gesagt 
Während  also  sonst  mit  der  Reaktanz  eine 
Phatenverzügerung  verbunden  erscheint,  wird 
sie  jetat  zu  einem  Begriff',  mit  dem  eine  Phasen- 
voreilung verbundeu  ist 

Mit  .Formfaktor“  wird  ebenfalls  etwaa 
anderes  bezeichnet,  als  es  nach  der  Eiorührnng 
von  Fleming  'üblich  ist  Steinmeti  seut 
nämlich 

K = fc  pf  ä V c IC 


und  bezeichnet  k als  Formfaklor.  Er  wäre  also 
für  eine  SInuswclle  I,  während  er  nach  der  üb- 
lichen Deffnition  l,U  ist 

Der  zweite  Teil  des  Buches  charakterisiert 
sich  als  eine  Darstellung  der  Wirkungsweise 
von  Maschinen  und  Apparaten  ohne  Berück- 
sichtigung ilirer  Berechnung  Selbst  die  eln- 
gcstrculcn  Beispiele  dienen  unter  Annahme 
bestitiiintcr  Zahlcnwcrte  nur  zur  Erläuterung 
der  Wirkungsweise.  Wir  betrachten  daa  nicht 
als  einen  Mangel  des  Buches,  denn  jeder  in  der 
schaffenden  Praxis  Stehende  weiß,  daß  sich 
durch  Bücher  die  Berechnung  brauchbarer 
Maschinen  und  Apparate  weder  lehren  noch 
lernen  läßt.  Dieser  Teil  beginnt  mit  den  Syn- 
chmninaschinen.  Ankerrückwirkung  und  .Selbst- 
induktion werden  unter  glücklicher  Vermei- 
dung von  Weltschweitlgkelten  erörtert  und 
ihre  gesamte  Wirkung  unter  dem  Begriff  syn- 
chrone Reaktanz  zosammengefaUt  Die  Wir- 
kungsweise der  Synchronmntoren  wird  wtreniit 
davon  mit  hinreirhender  Ausführlichkeit  be- 
handelt. Dagegen  Ist  die  Daratellnng  des 
Parallelbetrierics  unsulänglicb.  Fa  heißt  da 
unter  anderem,  daß  das  Problem  des  l’arallcl- 
hetriebea  fast  ausschließlich  eine  Frage  der 
Regelung  der  Arbeitsmaschinen  aber  absolut 
kein  elektrisches  Problem  sei.  Von  dem  Ein- 
fluß der  Dämpfung  durch  indualerte  Ströme 
ist  kein  Wort  gesagu 

ln  dem  Abschnitt  .Kommutatonnascblnen“ 
werden  nur  solche  für  Gleichstrom  behandelt. 
Eine  kurs«  Darstellnng  der  Aukcrwickelungen 
ist  nach  Anirabe  des  Vorwortes  vom  Über- 
setzer auf  Grund  der  Arnoldschen  Bücher 
bearbeitet  worden.  Nach  einer  leicht  verständ- 
lichen Erörterung  der  F'cldkurven,  Ihrer  Ver- 
zerrung und  der  charakterlsllscnen  Kurven 
folgt  eine  durch  ihre  Kürze  angenehm  bc- 
riihtcnde  Darstellung  der  Kommulationsvor- 


gänge  und  der  versebiedoneo  Arten  von  Strom- 
erzeugern und  Motoren. 

Der  inlereasautcste  Abschnitt  Ist  der  Uber 
rotierende  Umformer.  Der  breite  Raum,  der  ihm 
eingeräumt  Ut,  entspricht  den  amerikanIteben 
Vcrnällnisscn,  wo  diese  Art  von  Maschinen  eine 
große  Verbreitung  gefunden  haben,  von  der 
man  sich  in  Flutopa  glücklicherweise  fernge- 
haltcD  hat.  Als  Anhang  au  diesem  Abschnitt 
erscheint  unter  demTitel.Gleichstromumformcr“ 
ein  Kapitel,  das  eine  Interessante  Darstellung 
der  Wirkunpswels«  der  von  Dobrowolsky 
erfundenen  Spannnngsteiler  enthält.  Es  wiikt 
aber  sehr  befremdend,  daß  auch  da  der  vom 
F.rlinder  cingefiihrtc  Name,  sowie  er  selbst 
ignoriert  wird.  Durch  solche  Geringschätzung 
aer  Arbeiten  anderer,  die  leider  häufig  vor- 
kommt,  wird  nichts  anderes  erreicht,  als  eine 
Schädigung  des  StandesbewuBueins  ln  älteren 
Wisseuschafieii  kommt  das  nicht  vor. 

Es  folgt  nun  ein  Abschnitt  über  mehr- 
phasige lodaktionamotoren.derden  schwächsten 
und  unzulänglichsten  Teil  des  Buches  bildet. 
IK‘r  Einfluß  der  magnetischen  Streuung,  der 
größte  Leistungsfaktor,  das  Rreisdisgraiiiin, 
Werden  mit  keinem  Worte  erwähnt.  Auf  das 
letztere  bezieht  sich  wohl  die  Stelle  im  Vor- 
wort, daß  die  Literatur  mit  ao  vielen,  für  .die 
praktische  Verwendung  au  komplicierten  und 
daher  wertlosen  Theorien  überhäuft  wurde 
(a.  B.  für  die  Induktlonsmaschliie).  Zu 
dieser  letsierwähnten  Klasse  gehören  die 
meisten  grsphischen  Methoden,  die  wohl  einen 
Einblick  ln  das  Zusammenwirken  der  F.r- 
scheinungen  geben  können,  in  der  praktischen 
Technik  aber  oft  vollständig  versagen.“  Wir 
sind  weit  entfernt  davon,  die  graphischen  Me- 
thoden insbesondere  als  Mittel  zur  weiteren 
Forschung  zn  überschätzen.  Wenn  aber  Irgend- 
wo, so  hat  die  graphische  Methode  gerade  bei 
den  Induktionsmaschinen  ihre  hervorragende 
Berechtigung  erwiesen.  Keine  Methode  hat 
für  den  praktischen  Ausbau  eines  Zweiges  der 
Elektrotechnik  so  viel  Nutaen  gebracht  wie  daa 
Ileylandtche  Diagranitn.  Dagegen  kann  der 
Abschnitt  dieses  Buches  über  die  Mehrphssen- 
motoren  geradezu  als  Beweis  für  die  iJnawek- 
mäßlgkell  der  symbolischen  Methode  für  ge- 
wisse Probleme  bcaeicbuct  werden.  Als  eln- 
liges  direktes  Ergebnis  erscheint  hier  das,  daß 
der  eekundäre  und  primäre  Strom  und  der  Er- 
regerstrom aus  einer  Wattkompouente  und 
wattloien  Komponente  bestehen.  Um  zu  den 
wirklichen  BretimmungsgrüBen  zu  gelangen, 
muß  man  erst  umständliinie  Keduktiourn  vor- 
nehmen. Nach  der  gewöhnlichen  Methode  er- 
hält män  von  den  Maxwellschen  Glei- 
chungen ausgehend  direkt  die  Ahhängigkeit 
von  den  BestlmmungsgrOßen  und  orkenni 
ebenso  wie  dort,  daß  eine  Wattkumponente 
und  eine  wattlose  vorhanden  sind.  Die  Ab- 
leitung des  Drehmomentes  und  der  Leistung 
aus  den  symbolischen  Werten  bedenlet  eben- 
falls einen  zwecklosen  Umweg.  Dieselbe  Un- 
zweckmäßigkeit der  symboiischon  Methode 
zeigt  sich  schon  vorher  bei  der  Behandlung  des 
Wechselstromtransfarmators.  Der  Vorteil  der 
symbolischen  Methode  liegt  bet  gewisum  Pro- 
blemen nur  darin,  daß  in  dem  Ohmschen  Ge- 
sela  für  Wechselstrom  dss  Wurzelaeichen  im 
Nenner  nicht  vorhanden  ist;  er  ist  also  ledig- 
lich ein  msthematiaclier.  Dagegen  hat  diese 
Methode  gerade  für  Ingeiiieun-  den  ungeheuren 
Nachteil,  daß  sie  die  physikalischen  Zusammen- 
hänge nicht  mehr  erkennen  läßt;  sie  macht  die 
iheoretlsrhcD  Ableitungen  zu  rein  mathema- 
tischen Problemen.  Es  muß  daher  die  Im 
Buche  ansgesproebene  Behauptung,  daß  die 
symboliiche  Methode  .die  schnellste  und  ein- 
fachste zur  Behandlung  von  Wechaelstroni- 
problemcn“  sei,  ln  ihrer  Allgemeinheit  als 
gänilich  anrichtig  bezeichnet  und  auf  einige 
wenige  Fälle  beschränkt  morden. 

u folgen  dann  noch  einige  Interessantere 
Kapitel  U*>er  einphasige  Motoren,  Induktions- 
goncratoren  und  über  KaakadenscbaltUDg. 

Im  ganzen  muß  man  das  Buch  einerseits 
zwar  als  eine  in  manchen  Kapiteln  geistreiclie, 
für  den  Fachmann  Interessante  Lektüre, 
anderersella  aber  als  ein  gänzlich  ungeeignetes 
Buch  für  denjenigen  bezeichnen,  der  sich  mit 
der  Wecbaelatromtechnik  erst  vertraut  maoheti 
will.  G.  Benisebko. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Elektrische  Beleachtung. 

ElektricUItswerk  Angnstoshurg.  Vor  kur- 
zem Ist  das  Klektricitätswerk  Augiislusburg  im 
Erzgebirge  dem  Betriebe  übergeben  worden 
Dazselbe  besitzt  eine  Sanggasaulage  für  eine 
Iveistung  von  öo  PS  mit  Ri-inigiingsapparaten, 
eine  Oasdynamo  von  83  KW,  44n  V und  eine 
Akkumulatorenbatterie  von  ea.  tn  PS  hei  drei- 
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itUndi^r  Entladung.  Da«  LeUanganela  mit 
Tier  Spelsepunktrn  umfaßt  inageaaint  SM  km 
Leitungen.  Durch  angeflthr  Mi  Uauianacblitt»« 
werden  etwa  UM)  Ulublaiiipon  für  private  Kon- 
sumenton  geapelat.  Außerdem  aind  etwa  1*0 
Neroatlai^en  angeachlnaaen.  von  denen  der 
größere  Teil  der  Straßenbelcuchtnng  dient. 
Die  komplette  Anlage  wurde  von  Gebrüder 
Körting,  CloktricrtlttB-Q.  m.  b.H.,  Kerlin  NW., 
auagefüort. 

Verschiedenes. 

Benntxnng  der  Erde  ala  RUckleiter  für 
StarkatroManuigea.  Die  SoeiAlA  Internationalo 
dea  Eleeirie.iena,  welche  bereite  vor  längerer 
/.eit  eine  Koinmiaaion  mit  der  Unterauenuog 
der  Kigenachaften  des  Erdbodena  ala  ItUck- 
Icitung  für  Ktarkatromanlageu  betraut  hatte, 
veröflentlicbt  jetxt  einen  Bericht  darüber.’}  In 
dieaem  beachreibt  Herr  .1.  I'ionchon  die  iin 
Tal  der  laere  angeatellten  Verauche,  aua  wel- 
chem einige  Einaolheiton  wiedergegeben  wer- 
den aolien: 

Di«  ElektriciUtlawerke,  welche  für  die  Vor- 
auche  tur  Verfügung  atanden,  sind  eine  bei 
Lancey  gelegene  Waaacrkraftanlage,  welche 
die  elektriache  Bahn  awiachen  Grenoble  und 
Chapareillan  mit  Strom  veraorgt,  und  eine 
kleine  Wecbeelatroin-l.icbtrcntrale  von  Kergf^a. 
Ka  waren  vorhandim  rin  ti-poliger  Gleich- 
«tromgrnrrator,  Bauart  Tbury,  für  SBO  KW 
and  OUU  V,  aowie  eine  Wechaelatroramaachlne 
von  Labonr  für  19b  KUovoltampere  bei  lio  V 
und  42  l’erioden  ln  der  Sekunde.  Die  Vor* 
ancliaanordnung  aelbet  war  folgende; 

Die  Qloicbatrommaacbine  in  Lancy  war 
durch  eine  8 mm  atarke,  laoliert  geführte 
Kupferleitung  mit  einem  Empfangaapnarat  ver- 
bunden, welcher  aich  auf  freiem  Felde,  ange- 
flthr 1,7  km  entfernt  bei  l'rollea  befand.  Der 
negative  i'ol  war  in  Lancy  durch  einen  II*  m 
laugen  gleirhfalla  H mm  atarken  Rupferdraht 
an  die  anagedehnte  Druckwaaaerleitiing  der 
Tnrblnen  augeachloueu,  welche  die  Erde  V'j 


(Fig.  6)  bildete.  Die  Elektroden  an  der 
EinpfangaMelle  bei  Crollea  bratanden  aus  Guß- 
eiaenrölireu  von  2,9  m Lange.  l6/i  cm  äußerem 
Durebmeaaer  und  10  mm  Wandstärke,  weiche 
In  ihrer  gaoaeu  Lange  vertikal  in  die  Erde 
eingegrabrn  waren.  Ea  waren  -2  Sklac  von  Je 
10  solchen  Röhren  vorhanden  und  awar  bildete 
eine  Gruppe  von  10  in  einem  Kreise  von  30  m 
Radius  angeordneten  metallisch  leitend  mitein- 
ander verbundenen  Kohren  die  Erde  7}  Der  Ab- 
stand der  eluzeliieu  Rohre  auf  dem  Kn-Iauuifaiig 
betrug  Ü.6  in.  In  einem  Abstand  von  bO<<  m be- 
fanden sich  10  weitere  Rohre,  wrlcho  in  gerader 
Linie  und  jo  lO  m Abstand  angcoidnct  waren 
und  die  Erde  bildeten  :Fig.  il)  Bel  der 
letzteren  Gruppe  waten  .Scbalt.-r  vorgescheu. 
vermittelst  deren  man  I bi»  |li  Rohre  parnllei 
tcbalten  konnte.  Durch  weitert;  Umschalter 
konnte  nach  Kelichen  die  Erde  7',,  7j  oder 
beide  parallel  an  die  positive  Leitung  »ngv- 
acbloMru  werden.  Zwischen  die  isolierte  Lei- 
tung und  die  Erdeb-ktiodeii  7|  and  7]  war  je 
ein  regulierbarer  FliissigkeUswIdcrsliiiid  mit 
einer  riilliing  von  S.-tlzwasscr.  »owie  um  Ainpere- 
meicrge»choillcl  Die  .MHecliini»lcD  in  dem  Kraft, 
werk  waren  angewiesen,  die  Spannung  konstant 
zu  halten. 

Bei  den  Vcr»Ucheii  mit  Wechsclalroni  wur- 
den die  .Maachinen  der  Lichtcentrale  von  Kergis 
benulzt  und  diircb  ein  10  tii  langes  Kiipferkabcl 
von  so  l|•1Iln  Querschnitt  mit  der  Druckrobr- 
leituiig  cim-rucita  (7^0  und  der  isoliert  ^führten 
Leiiiiiig  andererseits  verbunden.  Ein  l'rüfilralit 
wurde  vom  l’ol  — 7'  de»  Generators  abgez«  eigt 
und  zu  dem  Ver«uchsort  nach  Colle»  geführt 

*>  Ztude  tiu  rt-teux  e»r  )»  ferxt,  det  Ci..ur»elt  tsil»«4xb  l». 
rtr-rieocr»  de  i.tvcer-  *,*clid*r.-  1‘s,«t.  Ortfsultte  l'SU.  4*. 
».  H..»len,  Mit  J l.itvtu. 


Die  nachstehenden  Tabellen  enthalten  drei 
mit  Gleichstrom  aasgetOlirle  Meßreihen;  hierbei 
bedeutet: 

./  den  gesamten  vom  Gciieralor  an  7',  ge- 
lieferten Strom, 

J,  den  von  der  Elektrode  Ti  anfgenommeneu 
■Strom, 

./j  den  von  der  Elektrode  7j  anfgenommrnen 
Strom, 

T|  die  Spannung  awiachen  und  T*!. 

I’ä  , » ,.  7«  , 7’j. 


diflerenaen  sind  ala  Abacisaen  i"  €',  C"  C"’ 
u.  s w.  aofgetragen,  ebenao  die  den  AbtUn- 
den  <>i  fi  entaprcchcndcD  Grdln-ilen  O"  f»'. 
C'“  O“  u.  a.  w.  Man  erkennt  aus  dem  Verlauf 
der  Kurven,  daß  auf  der  .Strecke  D)f  die 
Spannung  nach  den  «raten  A m am  die  Hälfte 
dea  in  Dj  selbst  herrachemlcn  Wertes,  nach 
-20  m um  -j-x,  nach  -tü  ni  um  V«.  nach  100  in  um 
"i'io  gefallen  lat;  dos  letzte  ’/si  verteilt  »Ich  auf 
M)  m außerlialb  dleiea  l’uuktos.  Nicht  ganz 
so  steil  Ist  der  .\bfall  der  Spannung  in  Rich- 
tung der  .Strecke  D,  H 


J^ 

J, 

J 

IT 

i'i 

Mitlrl- 

J 

Wt*»l 

1 

79 

1 

0 

v.t 

144 

l,82.'i 

1 

1 

'/'o  und  ?'|  aogviK'liloASCn  . . j 

yf> 

u 

99 

177 

— 

I,71i0 

1.81  7 

n 

384 

- 

1,835 

1 

( 

0 

75 

76 

171 

2,^70 

1 

2 

7'u  und  7'i  angoachlosscn  . . ' 

u 

120 

120 

263 

— S 

2,195 

2.247 

u 

178 

17rt 

401, 6 

— 

2.-2T2 

1 

K 

To,  T,  und  7 2 ajlgeachlnsaeu  | 

HH> 

166 

86 

133 

191 

299 

•j»n 

B16 

•*nfi 

l,)i%6 

1,062 

Die  gefundenen  Mittelwerte  stellen  den 
Widerstand  der  FJektroden  dar,  wohei  zunächst 
noch  die  Zuleitungen  mit  iabegriffen  sind.  E»  ist 

'/’s + 7’,  = 1,817  Ohm, 


Vergleicht  man  die  gefundeoeu  Resultate 
mit  berechneten  Worten,  ao  findet  inan,  daß 
die  Hypothese,  welche  Kugelflkehen  ala  Äqui- 
potentialflächen für  die  Stromverteilung  in 
einem  Medium  von  unendlicher  Dicke  zu 


-f  7V  = -2,247  , 

/o  + - ■ 

ffT  *1 

Hieraus  berechnet  aich: 

7(*  = 0,loe  Ohm. 

7,  =1,711  , 

/,•  = -2,141  , 

und  unter  Berücksichtigung  der  Zuleitniigeii: 
7’,  = 0,100  Ohm, 

'/•,=  1.711  , 

jT,  = t,»7ä  , . 

An  diese  Versuche  achloaseo  aich  Beobach- 
tungen, bei  welchen  7|j  und  Tp  sowie  einseloe 
Kohr«  von  T,  parallel  ^eacbaitct  wurden,  um 
den  Einfluß  bzw  die  Verbesserung  der  Lelc- 
fllbigkeii  der  Klektrodeiikombinailon  durch  ein 
einzelnes  Kohr  festaustellen.  Ea  wurden  hierbei 
folgende  Werte  beobnebtot: 


l i»  7. 


Grunde  legt,  scheinbar  richtiger  ist,  als  die 
Annahme  von  Uylinderflllrben  als  Orte  gleichen 
l’otentlals- 

An  die  GIclcbatrommesauDgen  acliloaseu 
sich  Vorglcichaveraiicho  mit  Wechaclalroiii, 


F»  parallel  mit  T]  und 
1 Kohr  von  7',  . . . 
7«  parallel  mit  2 Kohreo 

von  /'[ 

Tn  parallel  mit  3 Kohren 
von  7'i  .....  . 
7'o  parallel  mit  4 Rohren 
von  7’,  .....  . 
I’o  parallel  mit  5 Kohren 
von  7'i 


»0 

415 

10,75 

1 ojim 

6# 

400 

5,9Ü 

j 

HT> 

4U3 

4,126 

1 

97 

s s,7h 

0,264-» 

109,5  3MD  3,242  0,;#182 


Aua  der  Tabelle,  In  welcher  K’  den  Wider- 
stand der  Kohrgnippe  T|  allein  darstelll,  kann 
mau  «iitiiehiiH-n,  daß  die  Gr<>Uo  dea  Wuler»tati- 
dra  eine»  i-lnielnen  Kohrea  10,75  21  und  die  I.eit- 
flthigkcit  UgUirj  .Mbo  betragt.  d<ß  aber  durch 
Ulnxufiigung  eines xwriteu,  dritten  u.a.w.  Kohrea 
die  Leltmbigkell  nicht  ganz  verdoppelt,  verdrei- 
facht u.  a.  w.  wird,  aonuern  geringer  ausfallt.  ala 
m.an  erwarten  sollte  Berechnet  man  di«  l.«li- 
flthigkeit  eines  Kohre»  als  .Mittelwert  aus  dem 
Widerstand  einer  Gruppe  von  5 Kohren,  ao  er- 
0,3*18-1 

hait  man  - . “ = 0,0ßl  Mho.  Eine  weitere  Ver- 

IJ 

such»rciho  hatte  den  Zweck,  die  Verteilung 
de«  Fotentials  im  Krdboden  zu  verfol^eo.  Zu 
dieAeiii  Zwed^e  wurde  die  Spaonuuj?  swiscbeo 
dem  M:iNrliini*n|Mi]  F (Fi>;.  7}  und  einer  an 
veribchiedenen  Funkten  auf  den  Oti^ 

OV  und  in  die  Krde  fretriehcneii  MeUU- 

Stande  j^emeftien,  wuhrend  zwischen  und  1\ 
ein  Mrom  vou  etwa  A clrkuUerte.  lu  d 
fiind  die  Veraucbare^uliate  ^raphUch  auf|;e- 
tra^fii. 

Die  den  ver«rliied«*nen  AhftUnden  fi  eni’ 
sprechenden  r<ttentialdiftereDzen  aind  als  Ordi- 
iiateti  li  H'  IV  u.  «.  v,\  aufficeiraffeu.  Die 
de«  Abj*tilüdctj  euUprerlictid«‘ii  iNdential 


welche  indeiiAen  nur  dazu  di«*nen  solUeD,  den 
KinÜuUaur  bcnachbiirtc  Schwadittroinleitun^n 
festzuatellcu. 
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Die  Benbachlanften,  welche  in  den  Tele- 
irraphenAmtern  hinaichlllcli  dle.er  Beelnflaisnng 
KcniBcht  wurden,  waren,  wie  Herr  Harl^,  der 
damalifCc  Vonitiende  der  SocitiA  Internallonale 
des  Electriciens  in  einem  Briefe  mittrilt,  nicht 
traiis  suverlAssIf',  da  es  sn  Zeit  mangelte  und 
die  hierzu  erforderlichen  Mittel  nicht  in  ge- 
nü|<endein  Umfanze  zur  VerfiiKunf(  sUanden. 
Oie  vorlieucndon  Benbaclitiinifen  an  einzelnen 
Teleeraphcn-  und  Tclephnnleitunjfen  mit  Krd- 
rtickleltuiii;  weichen  beträchtlich  voneinamler  ah 
und  lassen  die  Mdi'llrhlteit  einer  andcrwcitiiren 
irleirhzeitiiren  Beelnduasuni;  zu.  .ledenfalls 
warm  die  Stdruntren  nicht  von  solcher  GriiCe, 
daB  der  rr)Celinttlii|;n  Betrieb  der  Staatstele- 
eraphen  auch  nur  einen  Aufrenblick  unter- 
brochen wurde.  Es  soll  der  Zweck  neuer  Ver- 
suche sein,  welche  demnächst  unternommen 
werden,  ((enauere  l'iitersuchunireo  hinsichtlich 
der  Ueeinliussiintr  von  SchwachstrondeiCuniren 
ansustellro.  f'/c. 

Der  .'tchatx  von  Telephoaleitaaicen  gegen  die 
Kahrdrkht«  von  Stralenbahnen.  Wie  unseren 
ls>sern  erlnneilich  sein  wIrdt.ETZ“  IWiS,  HeflSS), 
ist  auf  der  letzten  .lahresvrrsaininlunfr  des  Ver- 
bandes Dentscher  Elektrotechniker  in  Mann- 
heim erwähnt  worden,  dafi  zwischen  der  Stadl- 
verwaltnnft  Mannheim  und  dem  Bostflskus  eine 
Streitfraire,  betreflend  die  Kosten  für  .Schutz- 
drahte  bei  Straßeiibahn-Dberleituntcen  vor  dem 
Gericht  schwebt.  Wie  wir  einer  Notiz  der 
.Erankf.  Ztir.“  entnehmen,  ist  diese  Streitfraire 
jetzt  in  allen  tnsUnzen  zu  Gunsten  der  Stadt 
entschieden  worden  Es  handelte  sich  um  die 
bekannten  Schutzdrtbte,  welche  oberhalb  der 
Fahrdrähte  und  parallel  mit  diesen  ftezoiren 
werden.  Mit  den  Fahrdrähten  sind  sie  durch 
isolierte  Stützen  verhunden.  IHo  Wirkung  der 
Schntzdrkhte  beruht  darauf,  dali  ein  herab- 
fallender  Telephondraht  in  der  Ke|rel  nur  den 
ireerdeten  Schutzdraht  berührt,  also  überliaupt 
keine  Spannunir  annehmen  kann.  Sollte  er 
aber  doch  auanahinswelae  den  Fahrdraht  be- 
rühren, sn  wird  dieser  durch  den  Kontakt  mit 
dom  Schutzdrahl  geerdet  und  in  der  Kegel 
wird  der  Telephondraht  abgeschmolzen,  sodaU 
auch  In  diesem  Fall  der  Starkstrom  nicht  in 
das  Telepbonamt  gelaugen  kann.  Die  Stadt- 
»■melnde  Maonhelin  hatte  Sfinno  M flir  die 
Schutzvorrichtung  ausgegehen  und  wandte  sich 
nn  den  Uezirksrat  in  Mannheim,  der  dem  An- 
träge der  Stadtgemeinde  zustimmte  und  dahin 
erkannte.  daB  die  l’oslbehdrde  verplllchtet  sei, 
diese  Ausgabe  xurUckzuerstatten.  Die  Bost- 
behfirde,  vertreten  durch  die  llberiHisthehürde 
in  Karlsnihe,  ergrifl  den  Klageweg  und  bean- 
tra^e,  die  Stadtgemeinde  solle  anerkennen, 
das  die  Bostbehörde  jene  Verpflichtung  nicht 
habe.  Die  Stadt^meinde  erhob  Widerklage. 
Das  I.andgerlcht  Mannheim  hat  die  Klage  ab- 
gewiesen und  dahin  erkannt,  daß  der  Klager 
als  Widerbeklagter  verurteilt  wird,  der  Be- 
klagten diejenigen  Kosten  zu  ersetzen,  welche 
dieser  durch  die  zachgemHSc  Anbringung  von 
f^chulzvorrlcbtnngen  erwachsen  sind.  Die  vom 
Keichspiistllskus  beim  Oberlandeagericht  Karls- 
ruhe eingelegte  Berufung  hatte  keinen  Erfolg, 
ebenso  hat  der  6.  flvilsenat  des  Ueichsgerichts 
die  vom  Klager  eingelegte  Itevision  knsten> 
pflichtig  aurückgewiesen 

Das  österreichische  Elektricitfltsgesetz.  Am 
17.  Februar  d.  J.  überreichte  eine  Abordnung 
des  Elektrotechnischen  Vereins  in  Wien  dem 
k.  k Hsndelsminisler  eine  IteukschrifI  zu  dem 
FZntwnrfe  eines  Gesetzes,  betreflend  die  Be- 
nutxang  öffentlicher  Koimnunikationen  und 
fremden  Elgeotnms  für  Staatstelegraphenleiluu- 
gen  und  für  elektrisrhe  Kraftleitungen. 

Die  Abordnung  brachte  auch  den  Wunsch 
zum  Ausdruck,  dafi  in  dein  an  srhafTcndeii 
Klektrlcitatsgesetze  die  Einräumung  der  .'Steuer- 
und  Gebübrenfreiheit  für  neu  au  errichtende 
elektrische  Anlagen  vorgesehen  werden  möge 
und  dafi  die  dringende  Reform  der  Wasser- 
rcchtsgesniagehung  nicht  lange  mehr  aufge- 
Bcboben  werde 

Der  Minister  erklärte,  der  Elektricliatsgesetz- 
gebnng  besonderes  Interesse  entgegenzubringen 
und  die  Anregungen  des  Vereins  In  Beriicksieh- 
tigiing  ziehen  zu  wollen. 

Ibe  Denkschrift  lautet  nach  der  .Zeitschrift 
für  Elektrotechnik"  vom  0.  Mörz  wie  folgt: 

.Der  Elektrotechnische  Verein  in  Wien  hat 
seil  einem  Jahrzehnt  schon  zn  wiederholten 
Malen  angeregt,  daß  eine  Reihe  von  wichtigen, 
für  die  wirtscnaflliche  Entwickelung  der  Elek- 
trotechnik bedeutungsvollen  Fragen  der  gesetz- 
lichen Regelung  unterzogen  werden,  ohne  dafi 
bisher  diese  Bemühungen  von  einem  sichtbaren 
Erfolge  begleitet  gewesen  waren.  So  haben  im 
Jahre  IrtM  auf  Biitiative  dieses  Vereins  die 
Herren  Abgeordneten  I)r.  Kzner  und  Genossen 
einen  Antrag,  betreflend  .die  Enteignung  zum 
Zwecke  der  Herstellung  und  des  Hetriebes  von 
elektrischen  I.eilungiaulagen"  (teil  der  Beilagen 
zn  den  ztenographlschen  Broloknllen  des  .Ab- 


genrdnetenhauaes  XI.  Sezslon  IÖ5)4;,  eingebracht, 
welcher  jedoch  gleichwie  die  Regierungsvorlage, 
betreflend  .die  der  Staatsverwaltung  bei  der  Er- 
richtung und  Instandhaltung  der  Tclcgrsphen- 
uud  Telephonanlagcn  am  öflentlichen  Gut  und 
an  privatem  Klgenlum  zustehenden  Rechte* 
(U6Ö  der  Beilagen  zn  den  stenographiaehnn 
l’rutokollen  des  Abgeordnetenhauses  .\1.  -Session 
lepö),  das  Stadium  kouimissinneller  Vorberatung 
nicht  überschritten  hat  F^ingehende  Erörterun- 
gen sind  sodann  der  Besprechung  von  Geaetz- 
eiitwilrfen,  der  Einführung  vom  Regulnllvcomilö 
des  Elektrotechnischen  Vereins  ausgesrheiteten 
Sieherheitsvorsehriften,  der  ,S.  hiiflung  von  Kon- 
trollorganen u s.  w.  in  den  Verhandlungen  des 
Im  Juni  IHtK)  In  Wien  ahgehaltenen  Elektrotech- 
nikerkongresses  gewidmet  worden  und  die  Er- 
gebnisse dieser  Beratungen  haben  selbst  aufier- 
halb  fisterreiehs  Bearhlung,  allein  in  unserem 
Vnterlande  bisher  keinen  fruchtbaren  Boden  ge- 
funden Dieser  gesetzlose  Zustand  ist  um  so 
bedauerlicher,  als  die  Braxis  unserer  Verwal- 
tungsliehörden  vielfach  schwankend  und  nicht 
immer  vom  Bewußtsein  der  großen  Wichtigkeit 
der  Starkstromtechnik  für  die  Volkswirtschaft 
erfüllt  Ist,  wahrend  die  Regierungen  der  Nach- 
barstaaten der  elektrotechnlsehen  Iiidustrie  Im 
Intete.sse  der  Hebung  der  Brodnktlvkrafte  Ihrer 
iJIndergehiete  tatkräftige  Fürsorge  angedelhen 
lassen. 

Mit  Freude  muß  daher  begrüßt  werden,  daß 
Se.  Exeeltenx  der  k.  k llandelsminister  die  große 
Bedeutung,  welche  diese  Angelegenheit  für  die 
Industrielle  Entwickelung  besitzt,  anerkannt  hat 
und  einen  Gesetzentwurf,  IselrefTend  die  Be- 
nutzung öffentlicher  Koinmunikalinnen  und 
fremden  Eigentums  für  .■'taalstelegraphenleitun- 
gen  und  für  elektrische  Kraftleilungen  aus- 
arheiten  Heß,  welcher  den  Interessentenkreisen 
zur  Begutaehtung  zugewiesen  wurde.  Et  Ist 
enisllich  zu  wilnsclien.  dafi  diese  Aktion  nicht 
das  Schicksal  der  frülieren  teile;  das  hervor- 
ragende öffentliche  Interesse  an  der  Regelung 
dieser  .Materie  erheischt  dringend,  daß  dieselbe 
nicht  lange  mehr  anfgeschoben  und  daß  ihr 
seitens  der  hohen  Regierung  und  der  Ver- 
treuiiigskürper  gebührende  Beachtung  gewid- 
met wetilr. 

Wahrend  die  Regierungsvorlage  vom  Jahre 
lütkl  ansschießlirh  die  Benutzung  der  öffent- 
lichen Verkehrswege  zu  Zwecken  der  Errich- 
tiiiig  und  Instandhaltung  staatlleher  Tele- 
graphen- und  Telephonaulagen  gesetzlich  regeln 
wollte,  befaßt  sich  der  vorliegende  Keferenten- 
enlwnrf  auch  mit  der  Inanspruchnahme  öflent- 
lieher  Verkehrswege  und  privaten  Eigentums 
für  .starkstromanlagen.  mit  dem  Verhältnisse 
zwischen  Stark-  und  Schwacbstromanlagen,  mit 
dem  Sehadeuersatz  für  den  Ban  staatlicher 
Telegraphen-  und  von  Starkstromleitungen,  mit 
der  Betrirbshanpfllchi  u s.  w.  Mit  Itilcksiehl 
auf  den  vorbereitenden  i^ianikler  des  Ent- 
wurfes und  die  Aufgaben  des  Unterzeichneten 
Vereins  wird  von  einer  juristisch  technischen 
Erörterung  der  einzelnen  Bestimmungen  l'in- 
gang  genommen  und  im  folgenden  lediglich 
geprüft,  ob  und  Inwieweit  diese  Vorlage  den 
Anfordeningen  der  Klrklrnterhnik.  den  wirt- 
sehafXllchen  Bedürfnissen  der  Bevölkerung  und 
der  Industrie  gerecht  wird. 

I.  Gegenstand  des  Gesetzes. 

Der  Entwurf  besehafligt  sieh  im  I.  Haupt- 
stück  mit  den  staatlichen  Telegraphenanlagen, 
worunter  nach  anch  Telephoiianlagen  zn 
versieben  sind,  erwähnt  jedoch  nicht,  welche 
Stellung  den  privaten  und  Schwachatroman- 
lagen,  also  den  bei  Elektrlciiatswerken  vor- 
knmineuden  Telephnnanlagen.  Hann  den  Feuer- 
wehr-Telegraphenanlagen, Signalanlagen,  iJtutc- 
werLeii,  Klingelanlagen,  elektrischen  l'hren 
u.  dgl.  eingeraumi  werden  zoll. 

•\ndererseita  behandelt  der  Entwurf  Im 
II.  Ilauptstöck  die  l.eltungen  zur  Beleuehinng 
und  Kraftübertragung,  beriieksiehtigt  jedoch 
nicht,  daß  Elnzclanlagen,  llausinstallationen 
und  die  damit  verbundenen  Anschloßarhelten 
eine  Sonderstellung  begründeterwelse  er- 
heisehen. 

Im  llinhliek  auf  die  Fassung  des  § |,  wo 
von  Telegraphenanlsgen  nnd  inr|;n  Objekten 
ini  allgemeinen  die  Rede  ist,  wird  es  unbe- 
dingt notwendig  sein,  daß  auch  im  $ bO  von 
laiitiingsuiilageii  und  Ihren  Zubehörteilen  und, 
nm  Zweifeln  vorziibeiW'n.  parenthetisch  von 
Transformatoren  und  rmformemtationen  aus- 
drücklich Erwähnung  geschieht,  wie  dies  anch 
Im  Artikel  45  des  sehweizerlschen  Bundesge- 
setzes  von  BSrJ  erfolgte. 

II.  Die  öffentlichen  Verkehrswege. 

a)  In  den  meisten  Kulturstaaten  Kiirnpas 
(Belgien , Gesetze  vom  14.  April  Iüö2  und 
II.  Marx  lü.'<,'l;  Dänemark,  Gesetz  vom  II.  Mai 
ISÜ7;  Deutaches  lieloh,  Telegraphenwegegeselz 
vom  IH.  Deeember  1ÖÜ9;  Frankreich,  Gesetz 
vom  üb.  Juli  IIVV):  OrnUbritannlen,  Gesetz  vom 
o»  Juli  1M6S;  Italien.  Gesetz  vom  7,  April  IMfej; 


I.uxeinbnrg,  Gesetz  vom  Sn.  Februar  1HH4; 
Niederlande,  Oeseiz  vom  7.  Marz  136'2;  Nor- 
wegen, Gesetz  vom  31.  Juli  1805;  Bortiigal,  Ge- 
setz vom  I,  Deeember  18512;  Schweden,  Gesetz 
vom  14.  April  IblUi:  Schweiz,  Bundesgesetz  vom 
'id.  Juni  1880.  jetzt  aufgeuoinmen  Ins  Bmides- 
gesetz  vom  '21.  Juni  1002;  l'Dgarn,  Gesetz  vom 
8 August  I8e8)  izt  es  heute  itifnige  der  Wich- 
tigkeit des  Nachrichtendienstes  für  die  Allge- 
meinheit Hechtens,  daß  die  öffoutlichen  \cr- 
kehrswege  (siraßen.  Blatze,  Flüsse,  Seen,  Ka- 
näle) zu  der  Erstellung  von  ober-  und  unter- 
irdischen Telesraphenllnien  unentgi'ltlirh  be- 
nutzt werden  dürfen.  Nur  in  Österreich  ist  die 
Staalsvers'ultung  bei  Erriehtung  neuer  Tele- 
graphenlinien,  falls  sie  für  dieselben  nicht 
Kelchtstraflen  oder  EisenbabnkOrper  benutzt, 
gezwungen,  mit  den  Körperschaften,  welchen 
die  Verfügung  über  nicblArarlsche  Weg«  (|jin- 
desstraßi'n,  Bezirks-  und  KonkurrenxstriUlen, 
Gemeindestrnßen  n.  s.  w.)  oder  die  Instand- 
haltung oder  Beaufslebtigung  znsteht,  gütlichea 
Einvernehmen  zu  pflegen,  was  ln  vereinzelten 
Fallen  trotz  der  anerkannten  Gemeinnützigkeit 
der  Telegraphen-  und  Telephonanstalten  die 
Errichtung  Insbesondere  von  Telephonanlagen 
erschwert  und  so  eine  empflndliehe  .Schädigung 
des  Verkehrs  zur  Folge  hatte.  Diesem  be- 
klagenswerten Zustande  soll  durch  das  vor- 
liegende Gesetz  endlich  abgebnifen  werden 
und  § I setzt  das  Recht  der  Staatsverwaltung 
lur  Inanspruchnahme  der  öflentJirhen  Verkehrs- 
wege für  Telegranhenleitungen  fest.  Nachdem 
$ 36,  welcher  allerdings  nur  das  Recht  auf 
repressiven  Schadenersatz  anerkennen  will,  zu 
.Mißdeutungen  Anlaß  ^eben  könnte,  so  erscheint 
es  angebracht,  die  I nentgeltllchkelt  des  Mit- 
benutzungsrechtes snsdrüekllrh  ltn  Gesetze 
hervorzuheben.  Dz  die  Einbeziehung  in  das 
Telefnaphennctz  und  hiermit  der  Anschluß  an 
den  Nachriebtenverkehr  der  ganzen  Welt  im 
allgemeinen  Interease  gelegen  Ist  und  Infolge 
des  Telegmphenregals  die  Errlchtnng  von  all- 
gemein henutabarrn  Telegraphenanstalten  nnr 
durch  die  Staatsverwaltung  znlkssig  ist,  so 
kann  gegen  die  uneingeschrönkte  Kinrftnmnng 
diesea  MItbenntzungsrechtea  auch  hinBichtllch 
der  Gemeindewege  u.  a.  w.  kein  zutreffender 
FUnwand  erhotien  werden. 

h)  Dieses  Mitbennizuntnrecht  an  öffentlichen 
Verkehrswegen  soll  nun  für  .Starkstromleitungen 
gemXß  g SO  In  gleicher  Welse  beansprucht  wer- 
den können.  Allein  dasselbe  muß  In  dieser 
Hinsicht  einerseits  erweitert,  andererseits  ein- 
gesehrilnkt  werden. 

Gemiß  g Kl,  lit  h des  FHsenbahnkoncessions- 
gesetzes  vom  14. -September  IS-Vl  haben  die  Er- 
richtung einer  Staatstelegraphenleltung  längs 
iler  F'isenbahn  auf  ihrem  Grund  und  Bodi-n  oder 
die  Benutzung  ihriT  eigenen  Telegraphenein- 
rirbtungen  unentgelttieh  zu  gestatten.  Durch 
diese  Bestimmung  und  durch  die  Koueessions- 
bedlngungen  der  einzelnen  Bahnunternehinun- 
gen  Ist  demuach  für  das  Bedürfnis  der  Staats- 
verwaltung, das  zu  Bahnzweeken  vers’endete 
Gebiet  für  relegraphenleltungen  mitbenntzen 
zu  dürfen,  bereits  Vorsorge  getroffen,  Wie  be- 
kannt Ul,  kann  bei  I.eltungsanlagen  für  Kraft- 
übertragungen nnd  Cberlandcontralen  eine 
streckens'else  Benutzung  des  F.lsenhahnkörpers 
und  bei  den  meisten  Slarkslromleitnngsanlsigen 
zumeist  eine  Traversierung  des  zu  Uahnzwi'rken 
verwendeten  Gebietes  nicht  vermieden  werden 
lind  es  ist  daher  dringend  geboten,  das  Mlt- 
benutzungsrerht  dieses  Gebietes  für  Starkstrom- 
leitungen In  gleicher  Welse  wie  für  öflenlllche 
Wege  zu  regeln,  und  zwar  mit  der  auch  sonst 
gellenden  Einsclirünkung,  daß  der  Zweck,  für 
welchen  die  in  Anspruch  genommene  unbeweg- 
liche Sache  in  erster  l.inle  zn  dienen  bestimmt 
ist,  stets  gewahrt  bleiben  muß.  Dies  Verlangen 
erscheint  umsomehr  berechtigt,  als  gerade  die 
bei  den  österreichischen  Bahnen  bisher  geübte 
Praxis  die  Herstellung  elektrischer  F'enileitiin- 
gen  außerordentlich  erschwert.  Wnhreud  es  In 
technischen  Kreisen  zweifellos  feslateht,  daß  die 
Kn'iisnng  einer  Starkstromleitung  mit  einer 
Bahn  am  zweckmaCigsten  oherinliseh  erfidgt 
nnd  bei  saehgemaßer  Ausführung  auch  jede 
Gefährdung  des  Bahnbetriebes  ausgeschlossen 
erscheint,  werden  bei  uns  neuerdings  nahezu 
ausachlleßllch  unterirdische  Balitikreuztingen 
gefonlert,  welehe  bei  hohen  Spannungen  über- 
haupt unausführbar  sind, 

Iii  richtiger  F>kennlnla  dieser  Sachlage  hat 
das  Schweizer  Gesetz  in  Art.  101  der  Aus- 
fiihrungshrsHmiiiungen  für  elektrisrhe  Anlagen 
ausdriirklieh  in  erster  l.inle  die  Fherführung 
der  Bahnen  durch  Starkstromleitungen  vorge- 
sehen und  die  .Art  dieser  Ausführungen  in  den 
Art.  101  bis  112  geregelt. 

Die  Gewährung  des  Mltbenutziingsreehtes 
hinsirhllieh  der  Gemeindewege  usw.  ist  jedoch, 
sofrm  nicht  Fiinsehraukungen  vorgenommen 
werden,  geignet,  Bedenken  liervorzurnfen.  Fa 
ist  nicht  zu  verschweigen,  daß  daa  italienische 
Gesetz  vom  16  Juni  I8!G  und  ’dle'auf  Grund- 
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wu  am  braten  aoa  der  Geichicht«  dirarr  Vrr- 
kehr«einrichlun(ren  erhellt  Irri*  wUre  auch 
die  .Annahme,  als  ob  a priori  den  Anstalten  Tiir 
den  Nachrichtenvrrlienr  eine  bevorauete 
Slellunf;  Inabeaondere  aueh  frejrentiher  den 
elektrischen  Starkstroinanlairen  einaurAumen 
sei;  denn  alrherlicli  werden  belHplelsaeise 
l.nndtremeinden,  auf  deren  Terrlloriiim  unbe- 
nutzte Wasserkräfte  sich  befinden,  der  Nutx- 
bamiachunff  derselben  hbhere  Bedeutiintf  als 
einer  tcleftraphischen  Verbindnn)^  beiletten 

Die  I.Ssnnf;  dieser  Probleme  Im  Entwurf 
kann  nicht  als  eine  gliicklichr  und  fferechte 
bezeichnet  werden. 

Das  Nebeneinander  von  Tcleitraphen-  und 
.Starkstromleitnnpfn  wird,  wenn  Neuanla;;en 
tcenrhmiitt  werden  sollen,  |;rundsAlzllelt  da- 
durch bcdintrt  dali  eine  BeefntrAvhliftunft  der 
alteren  Anlafte  durch  die  nacbfol)tende  — .nach 
MA)tll('hkelt‘  sattt  § 6 des  deutschen  Tele- 
ftraphenwefteftesctzes  von  1899  — vermieden 
werde.  Der  Entwarf  bekennt  sich  demnach 
anscheinend  zum  PriorllAtaprincliH-,  woraus  ab- 
zuleiten wäre,  daß  jedem  Alteren  Linternehmeo 
ein  voraufrswelse.s  .Mltbenutzunf;srechl  an  öffent- 
lichen Verkehrsa'Cften  zusiehe  und  demzufnlec 
von  dem  nachfol;;eDden  rntemehmen  die 
Kosten  der  SIcheruntrsmafinahnien  oder  einer 
nntwendifcen  Verleftnnit  zu  tragen  sind  In 
.'Vnsehang  der  ausgedehntesten  und  wichtigsten 
Verkehrswege,  nAinltch  der  AraHsehen  Iteiehs- 
straBen,  wird  aber  diese  Hegel  durchbrochen, 
da  § ö Abs.  S anordnet,  daC,  wenn  die  Be- 
nutzung einer  Ararlschen  BeichsstraBe  für  den 
Telegraphenbau  nur  durch  die  Verlegung 
anderer  auf  oder  in  dem  Körper  der  Ararlsehen 
Keiehsstraße  verlaufenden  l.eitungen  möglich 
werden  kann,  die  Kosten  der  Lcitungsvcrlegung 
von  den  Alteren  |■nternehtnern  dieser  be- 
stehenden Starkstromleitungen  zu  tragen  sind, 
wahrend  $ 9 des  Entwurfes  bestimmt,  daü  die 
Verlegung  staatlicher  Telegraphenleitungen, 
welche  auf  oder  in  dem  Körper  der  Brarischen 
Reichsstraßen  verlanfen,  behufs  Ennögllchung 
des  Baues  anderer  l.eitungen  auch  dann  nicht 
verlangt  werden  kann,  wenn  die  Errichtung 
solcher  l.eltungen  sonst  .erwiesenerinaBeiP 
unterbleiben  müttte,  die  Verlegung  der  Tele- 
graphenlinie in  eine  andere  Trasse  technisch 
durchführbar  Ist  und  der  Cnternehmer  der 
Stsrkstromleitungsanlage  für  diese  Verlegung 
die  Kosten  tragen  will. 

Diese  Bestimmung  würde  z.  B.  die  Be- 
nutzung einer  KeichsstraSe  für  eine  elektrische 
Starkstromleitung  (Bahn)  aiiaschließen,  wenn 
auf  derselben  .Strecke  eine  Telephnnleilung  be- 
steht und  der  Staat  entweder  die  erforder- 
lichen Vorkehrungen  aur  Beseitigung  des  In- 
duktionsgerAusehes  nicht  treffen  will  oder  die 
betreffende  Linie  nicht  verlegt,  obgleich  dies 
technisch  möglich  ist,  wahrend  im  gegebenen 
Falle  die  Starkstromleitung  anderwArls  nicht 
geführt  werden  kann. 

Nachdem  die  Benalziing  der  Keichsstraßen 
für  Tclegraphenleitnngcn  der  Regelfall  lat,  so 
beherrscht  den  Entwurf  In  Wirklichkeit  der 
(irundsats,  daß  der  staatlichen  Tclegraphen- 
verwaltnng  ein  privilegiertes  Benulaungsrerht 
an  Brarischen  Reichsstraßen  zukomme,  ein 
(irundsatz,  der  sachlich  nicht  gerechtfertigt  Ist 
und  In  einem  Zeitpunkte,  wo  von  Sellistvcrwnl- 
tungskörpem  nnd  Privaten  Opfer  im  (iemein- 
Interesse  verlangt  werden,  schon  aus  Oppor- 
tunitAtsrUcksIchten  nicht  gellend  gemacht 
werden  sollte.  Nachdem  der  Entwurf  Vor- 
sclirlften  für  die  beim  Zusammentn-ffen  er- 
forderlichen technischen  Sleheningsinaßnahmen 
nicht  vorsieht,  so  ist  derselbe  nicht  geeignet, 
die  geschilderten,  heute  vorwalteuden  MIß- 
Stande  zu  hes«*ltigen.  Die  Bestimmungen  der 
lu  bla  15,  wonach  bei  nenprojektierten  Tele- 
grsphenbauten  Uber  etwaigen  Einspruch  die 
l’ost.  und  Telcgraphendirektion  bezw.  auf 
Grund  ihres  Berichtes  das  Handelsminlslerlum 
zu  entscheiden  hat,  und  die  Bestimmung  des 
ti  5fi  Abs  2,  wonach  bei  Neuerrichtung  von 
Slarfcstromleitungsanlagen  der  .Ausspruch  der 
Post-  und  Telegrsphendireklion  darüber,  ob 
durch  die  beabsichtigte  Leitungsherslellung 
eine  BeeiiitrAchtlgung  der  slaalllrhcn  Tele- 
grsphenanlagrn  slalllinde,  maßgebend  sein 
soll,  involvieren  geradezu  eine  Versehleehle- 
rmig  des  Jetzigen  Zustandes,  denn  es  wird 
durch  diese  Beslimtnnngen  fcslgelogt,  daß  die 
Intercssenkonflikte  zwischen  Staatatelegraphen- 
verwaltung  und  .Starkslromleilungsnntcrnehnier 
nach  dem  Ermessen  der  einen  beteiligten  Par- 
tei zu  bearteilen  sind. 

Der  Elektrotechnische  Verein  erlaubt  sich 
in  dieser  Hinsicht  zu  empfehlen,  daß  im  Sinne 
der  vorbildlichen  Regelung  die.ser  .Sireillragen 
durch  das  schweizerische  Rundesgesetz  vom 
.luni  IUII2  die  Erlassung  von  Aiisführungsvor- 
schrlften,  welche  vorher  einer  aus  allen  Inter- 
essentenkreisen znsammenxnselzenden  Kom- 
mission zur  Begutachtuug  vorzulegen  waren, 
erfolget!  möge,  daß  weiter  die  Frage,  weiche 


Leitung  mit  Sicherungseinrichtangen  ausss- 
statten  oder  zu  verlegen  sei,  lediglich  nach  dm 
Gesichlspiinklen  lechnlsc-hcr  ZweekmAßigksit 
und  volkswirtschaftlicher  Ersprießlichkeit  in 
KInzelfalle  ausgelragen  werden  tolle,  daß  die 
gemeinsame  Kostentragung  mit  gesetzlich  fest- 
znlegcndcm  Rcpartitionschlässel  vorgeachrlobea 
werde  und  für  die  Anbringung  vno  I>oppel- 
drAhten  und  überhaupt  von  Rückleilnngen  die 
staatliche  Telegraphenverwsltung  allein  aufza 
kommen  habe. 

Da,  wie  allgemein  anerkannt,  die  Her- 
Stellung  einer  befriedigenden  telephonischen 
VerslAndlgiing  auf  größere  Entfernungen  nur 
mit  meUllischer  Rücklcitung  möglich  ist,  so 
wBre  es  doch  Äußerst  anbillig,  wie  dies  Ist- 
sAcbllch  seither  fallweise  geschehen  Ist,  den 
Unternehmer  einer  Starkstroraanlagc  zur  Tra- 
gong  der  Kosten  der  Herstellung  der  Rück- 
leilung  zu  verliallen,  eine  Arbeit,  welche  der 
Staat  ohnehin  im  Interesso  seiner  Konsumenten 
rorzunehiiien  verpflichtet  wAre.  Dieser  Stind- 
punkt  Ist  such  im  .Schweizer  Gesetz  einge- 
nommen, welches  die  Kosten  derartiger  Häck- 
leilungen  dem  Staat  auferlegt. 

III.  Private  LIegenachaften. 

a)  Zum  Zwecke  der  Errichtung  des  Be- 
triebes und  wohl  auch  der  Instandhaltung  von 
Telegraphcnanlngcn  rAumen  die  $$  19  und  30 
des  Entwurfes  der  Staatsverwaltung  das  Recht 
xiir  Beiiutsuog  iirivater  I.iegenaehaften  und  des 
oberhalb  derselben  bcflnulicben  Luftraumes 
ein;  nach  $i  19  richtet  sich  diese  Benntsongs- 
befugnls  gegen  GebAiide,  nach  § 90  gegen 
Grundstücke  bezw.  deren  Eigentümer.  Ob 
diete  FUgentnmsbeschrAnknngen  bezw.  dir 
zwangsweise  Auferlegung  von  kündbaren  aer- 
viiutsBhnlichen  Rechten  entgeltlich  oder  nnrnt 
geltlich  alattflndrn  soll,  erklärt  das  Gesetz  nicht 
deutlich.  Daß  für  die  durch  den  Rau  ent- 
stehenden Schaden  gegebenenfalls  Ersatz  ge- 
leistet werden  muß,  nnterllrgt  nach  § AB,  Abs.  3 
keinem  Zweifel;  fraglich  ist  aber,  ob  für 
die  Duldung  als  solche  eine  Vergutnng  tu 
leisten  Ist. 

Das  deutsche  Telegraphenwegegeseti  vom 
Jahre  1898  geitaitet  der  Telegraphenverwaltung, 
Leitungen  durch  den  Luflranm  Uber  Grund- 
stücke, die  nicht  Verkehrswege  sind,  zu  führen, 
soweit  nicht  dadurch  die  Benutznog  des 
Orundstnekes  nach  den  aur  Zelt  der  Her- 
stellung der  Anlage  bestehenden  VerhAltnIssrn 
wesentlich  beeintrAcbtigt  wird.  Daa  achweizr- 
rische  Bundesgesetz  vom  Jahre  1902  berech- 
tigt den  Bund,  auch  über  Privateigentum  den 
j.uRraum  durch  Ziehen  von  Telegraphen-  und 
TclephondrAhten  ohne  EiitsehAdlgungalelatuog 
in  Anspruch  zu  nehmen:  werden  von  dem 
Bund  andere  Bestandteile  des  Privateigentums 
in  Anspruch  genommen,  so  hat  dies  nach 
Art.  .\ll  unter  Anwendung  des  Eipropriatlons- 
gesi'lzes  zu  geschehen.  Die  Gesetzgebungen 
Belgiens,  Frankreichs,  Italiens  und  Ungarns 
gewähren  der  Telegraphenverwaltung  ohne 
förmliches  F.nteignungsverfshren  zwangsweise 
Servitutsrechto  hinsichtlich  privster  Grund- 
stücke und  GebAude  mit  gewissen  Einsebrtn- 
kungen 

bl  Denl.’nternehmcrn  elektrischer  Leitungen 
zur  Beleuchtung  und  Kraftübertragung  soll 
nach  § 50  dos  Entwurfes  gleichfalls  die  Be- 
fugnis eingerBiimt  werden,  private  Grundstücke 
und  den  über  detiselhen  beflndllchen  Luftraum 
in  Anspruch  nehmen  zu  dürfen.  In  .Ansehung 
von  Gebäuden  wird  ihnen  dieses  Recht  versagt. 
Aber  gerade  ln  diesem  Punkte  ist  ein  dringen 
des  Bedürfnis  wahrgenommen  worden,  » eil  die 
halsatarrlge  A'erwelgerung  einzelner  Hauseigen- 
tümer, die  Fassaden  Ihrer  GebAude  für  die  An- 
bringung von  AVandrnsetten,  Mauerslützen  be- 
nutsen  zu  dürfen,  schon  nftmals  etbeblichen 
Kostenaufwand  und  Zeitverlust  verursacht 
haben.  Ein  Entoiguunnrccht  für  Slarkstrmn- 
anlngen  besteht  In  Italien  und  der  Schweiz.  In 
Italien  können  aber  nicht  dienstbar  gemacht 
werden  die  HBiiser  mit  Ausnahme  der  Fassaden, 
die  Höfe  und  die  GArten.  .\hnlich  hat  auch  der 
erwähnte  .Antrag  der  Abgeordneten  Dr.  Kauer 
und  Genossen  von  der  Enteignung  ansge- 
nnmmen  das  Innere  aller  Geliltude,  geschlossene 
HofrAunic,  eingefricdele  Gürten,  sowie  Fried- 
höfe (fiotlesücker)  und  mit  Mauern  umgebene 
Fluren,  dann  Objekte,  deren  Benutzung  aus 
Bsthelisehen  (iründen  iinzulAssig  erscheint 

Der  Rlektrotechniseho  A'erein  erlebtet  die 
zwangsweise  EiniAiimung  von  den  Grunddienst- 
barkeiten verwandten  Benutzungsrechten  Ihr 

Btnrfcstromleiliingsnnlagen  nicht  allein  hinaickt- 
lich  der  Grundstücke,  sondern  auch  hlntlchtlich 
der  GebAude  für  unbedingt  notwendig,  empflehlt 
jedoch,  dieses  Zwaiigsrecht  nicht  weiter  snszu- 
dchnen,  als  dies  durch  den  erwAhnten  Aalrag 
Dr.  E\ner  und  Gennasen  geschehen  ist 

Dem  Unternehmer  der  elekttiichen  le-l- 
tungen  soll  nehsidem  ffeistehen,  die  dauernde 
gAnaliclie  Alitretnng  eines  Grundstückteiles  Im 
AA’ege  eines  fi.irmtichen  EiproprlatlonavertAhrens 
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I«  vrrlingen,  wenn  di«  EinrAumong  d«t  Be- 
nntiui»g»r«Hit«»  für  die  Zwecke  der  Leltuogs- 
•iitigen  (wie  bei  Uinrurinetitlsilonen  u.  i.  w.) 
Dich)  genügen  snitle. 

I>er  Eiilwurr  geststtet  die  allerdinge  auf 
fremd«  Grundalürke  «ingesehrAnkle  Inanaprnch- 
n.>htne  privaten  Kigeutuma  dem  Unlernebnier 
elrktrincher  l.ellungen  lur  Beleuchtung  and 
Krafknbertragung,  womit  neben  den  Eigen- 
tümern elektrischer  Starkstromnnlagen  anch 
die  Konsumenten,  welche  selbst  die  Zuleitungen 
erstellen,  gemeint  au  sein  scheinen.  Hierdurch 
nlrv  allen  elektrischen  Leitungsanlagcn,  gleich- 
viel oh  dieselben  vom  Staate,  den  Seibstver- 
walinnnkörpern  oder  l’rivaton  betrieben  wer- 
den, der  ( barnkter  gemeinnAtaiger  Unter- 
oehnanngen  aufgedräckt.  Sollte  dies«  in  der 
Schweis  adoptierte  Kcchtsaufiassung  bei  uns 
infolge  starren  Festhaltens  an  der  rnverleti- 
hirkelt  des  Kigeniuins  auf  Widerstand  stellen, 
lOffiaBjedenfalls  gewerblichen  (Unternehmungen, 
leügen  dieselben  die  weitergeleltet«  elektrische 
Koergle  erwerbsroftAig  abgeben  oder  in  ihren 
eigenen  Betrieben  verwenden,  das  Benutzungs- 
et cntuell  das  Enteignungsrechl  xugetlanden 
werden,  da  hier  gl>-ichwie  bei  der  Esprnprialion 
SU  Gunsten  von  BarghauuDtemebmungen  und 
WauerkraflanlageD  das  volkswirtachaftllche 
Interesse  an  der  Hebung  der  Froduktivkraft  atu 
Spiele  Ist 

IV.  Verfahren. 

Wie  eine  in  der  Sitzung  des  Elektrotech- 
nischen Vereines  In  Wien  vom  8.  December  1908 
gepflogene  Diskussion  neuerlich  vor  Augen 
führte,  bildet  die  bisherige  Frzxis  bei  Kom- 
missionierung elektrischer  Anlagen  einen 
Gegenstand  vielfacher  Bescbwerdefilhrung. 
IHese  Mangel  beitehen  io  der  Schwerfälligkeit 
de«  GeschafUgangea,  In  der  I.aiig!uimkeit  der 
Erlsdiguug,  in  den  verhaltnismaBig  hohen  Kom- 
missionakoiten.  Bauflihning,  Wasserwerkaan- 
Ugea,  gewerbliche  Bctriehsanlage  bedingen 
sine  Ingerenz  der  verschiedenen  sustandlgen 
Bchürden,  und  dies  hat  einen  zeitraubenden 
•chriftlichen  Verkehr  der  BehSrden  unterein- 
inder,  sowie  mit  dem  Gcsachsteller,  unzählige 
Plsnrorlagen  u.  s.  w.  zur  Folge.  Durch  das 
Fehlen  von  technlscbco  Vorschriften  für  die 
Anifübrang  der  Anlagen  tritt  bei  Heranziehung 
von  Sachverständigen  ohne  genügende  prak- 
üiche  Erfahrung  eine  Unsicherheit  des  Kosten- 
kilknls  ein,  infolge  der  UngewilSheit  Uber  die 
■Art  der  geforderten  .Sicherheit 

Diese  vorstehend  geschilderten  Ubelstande 
'rfsbren  durch  den  Entwurf  keine  wesentliche 
Brsferung.  Für  die  staatlichen  Telegraphen- 
snUgen  wird  das  Verfahren  bei  Inanepruch- 
sshme  Affentlicber  Verkehrsweg  in  den  10 
bis  lü,  bei  BenuMung  fremden  Privateigentums 
io  den  §§  84  bis  35  in  der  Weise  geregelt,  dsS 
dem  betroffenen  Interessenten  eine  t erstkndi- 
gosg  von  der  beabsichtigten  Inangriffnahme 
iDsiigehen  hat,  dafl  hiergegen  der  rllospruch 
offen  gelaaaen  wird,  über  welchen  die  Tele- 
grzphendlrektion,  retp.  das  Handelsmliiisterium 
tu  entscheiden  bat. 

ln  den  «Inaehlkgigen  §§  S und  11  lat  auf 
Ix-HeheDde  Starkstromanlagen , weiche  durch 
die  geplanten  Linien  beeiofiuBt  werden,  keine 
Bdeksicbt  genommen,  resp.  nicht  einmal  die 
Venuodlgung  der  Inhaber  vorgesehen.  An 
dietes  AbtretangsTcrfabren  reiht  eich  das  in 
des  §4  36  bis  46  normierte  Enlschadigungsver- 
fahren;  daaselbe  hat  keine  aufschlebeode  Kraft 
und  schreibt  die  Erhebung  des  Anspruches  bei 
dut  Post-  und  Telegraphendlrektion,  die  Fest- 
•tellung  dcHselben  nach  kotnmlaHioneller  Ver- 
baodlnng  durch  die  Adminiatrativbehörden 
unter  GSenlassung  dea  Rechtsweges  vor. 

Für  elektrische  Starkstrnmleitungzanlagcn 
führt  der  Entwurf  ein  beeonderes  1/eitungs- 
konsentverfahren  <§§  68  bis  68),  ein  Ablretungs- 
vetfahren  (jj§  64  bis  73),  ein  Kollaudierungs- 
(i'liernrAfungs-)verfnhreD  (§§  74  bis  77)  und  ein 
F.ntsekadigangsverfabren  76  ff.)  ein.  Alle 
>ae  Amtshandlungeu,  welche  die  Bauruhrung, 
Watserwerksanlagc,  die  gewerbliche  Betrieba- 
lolsge  (Stromerzeni^ngsataite),  erheischen, 
•erden  nebstdem  Im  Sinne  der  Bauordnungen, 
oasaerrechtsgesetse,  Gewerbeordnung  vorzu- 
sebmen  sein.  Soll  der  Unternehmungsgeist 
sicht  vollständig  erlahmen,  so  muß  der  Ge- 
»chaiUgaug  bei  Bewilligung  von  Leituogsan- 
Itgeo  vereinfacht  und  nicht  kompllclert  werden, 
ha  genügt  nicht.  daS  nach  § 63  das  Verfahren 
aar  Erlangung  des  Konsensi-s  für  die  gewerb- 
liche Betriebsanlsgc  und  des  Konsenses  für  die 
leilungtanlagn  vereinigt  werden,  sondern  cs 
mul  auch  das  damit  io  den  61  bis  70  vorgo- 
aeichuete  Abtretungsrerfahren  obligatorisch  und 
sicht  etwa  fakultativ  verbanden  werden.  Falls 
ui«  Partei  eine  gesonderte  Behandlung  nicht 
etwa  ausdrUcklieh  verlangt,  sind  auch  die 
rrsgea  des  Bau-  und  Wasaerrechtes  tunlichst 
'"‘j  ^**^^*0  Zeit  aur  Anatragung  zu  bringen 
sn«  hierfür  geeignete  Vorsorge  zu  treffen, 
-rieht  allein  für  die  Anbringung  der  Keebts- 


mlttel,  sondern  auch  für  die  Anberaumung  der 
knmmissinnellen  Verhandlungen  und  für  die 
Hinausgabe  der  Erledigungen  müssen  vom 
Tage  des  Oeanchsanbringena  zu  berechnende 
Fristen  gesetzlich  festgelegt  werden,  gleichwie 
dies  in  der  Ministcrizl-Verordnung  vom  ao  De- 
cemher  1899,  R.  O.  Bl.  No.  17  (Aktienregulzliv) 
geschehen  ist. 

Die  ausnahmslose  Forderung  eine^  Koii- 
senses  für  elektrische  Starkstromleitungsanlagen 
involviert  insbesondere  für  den  Fall,  als  ans- 
schlleBllch  eigene  Objekte  benutzt  werden,  eine 
ungerechtfertigte  Erhöhung  der  Anlagekoaten; 
für  derartige  Anlagen,  welche  die  aljf»melne 
.‘«ielierhelt  nicht  gefährden,  eollten  Erleich- 
terungen feetgesetst  werden.  Auch  dann,  wenn 
angrenzende  Grundetücke  Privater  mit  deren 
Zustimmung  übersetzt  werden,  wird  dieser  Ge- 
siebt^unkt  meistenteils  zulreffen  und  nnr  dort, 
wo  Öffentliche  Verkehrswege  mitbonutst  werden, 
erscheint  eine  Begehung  geboten. 

Dss  Gebot  des  § 64,  mit  der  Anzeige  des 
1-eltungabaaea  nicht  allein  die  Planvorlage, 
sondern  auch  di«  Belhringun|r  einea  Versoich- 
nlases  derjenigen,  in  deren  liecht«  durch  die 
I/Citung  cingegriffen  werden  soll,  an  verbinden, 
legt  dem  Unu-rnehtner  «ehr  koatapielige  Er- 
hebungen auf,  da  zu  den  Enteehadlgiingeberech- 
tiglcn  nach  § 37  auch  Nutanugaberochtigte, 
Oebrauchsberechllgte  und  Beatandnebmer  ge- 
hören. Da  die  Führung  der  Leitungen  fati  gar 
keinen  emplindlichen  Nachteil  für  den  betroffe- 
nen Eigentümer  nach  sieh  sieht,  so  könnte  man 
sich  mit  einer  Plansuflsgc  und  ediktalen  l^sdung 
aller  Interessenten  zufrieden  geben. 

Bei  Erweiterungen  bestehender  Vertellunga- 
netse  In  Ortschaften,  resp.  bei  Herstellung 
neuer  Ansrhlüsse  an  solche,  Lat  das  vorge- 
scheue  Verfahren  überhaupt  nieht  durchführ- 
bar; es  müßte  den  Betrieosieitungen  solcher 
einmal  genehmigten  Anlagen  gestattet  sein, 
derartige  Erweiterungen  ohne  koinroissionelles 
Verfahren  unter  Reobachtang  gewisser  Grund- 
satse  gegen  einfache  Ansel^  durebaufOhren. 
Eventiieir  wäre  eine  Ergtusung  der  bei  der 
Behörde  aufllegenden  Leltungaplane  in  größe- 
ren Zeitintervallcn  vnn  mindesten«  einem  Jahre 
XU  fordern.  Zu  Bedenken  gibt  die  Bestimmung 
des  § 76  Anlaß,  wonach  gegen  die  Entscheidung, 
mit  welcher  dem  Unternehmer  Ausführung  von 
.Änderungen  aufgetragen  wird,  eine  Berufung 
ausgesehloasen  sein  soll,  da  vielfach  im  Zuge 
der  Aualührung  die  Unmöglirhkeit  der  getroffe- 
nen Anordnungen  aiim  Vorschein  kommt. 

Wenngleich  fürdieGewkhrung  des  Leltungs- 
knnsenaes  die  ZiislAndigkeit  der  politisehen  Be- 
hörden ausgesprochen  ist,  bestimmt  § 66  Ab- 
satz S,  daß  bei  Prüfung  der  Frage,  ob  durch 
die  beabsichtlg<e  Leitangaherstellung  keinerlei 
Beeintritehtignng  der  staatlichen  T^e^aphen- 
«nlagen  stattflndet,  der  Ausspruch  der  Post- 
und  'l'elegrapbendlrektlon  maßgebend  sein  soll. 
Hierdurch  »rird  in  einem  wlchllt^n  Punkte  einer 
beteiligten  Partei  die  Entscheianng  in  die  Hand 
gegeben,  was  mit  den  Zielen  einer  die  allge- 
inelnen  Interessen  wahrenden  öffentlichen  Vor- 
wzltiing  nicht  vereinbar  erscheint. 

Zur  Lösung  fachteehnlscher  Fragen  er- 
achelneu  vielmehr,  inaolange  nicht  eine  beson- 
dere technische  Centrilstelle,  wie  ein  Stzrk- 
strominspektorak  ins  I.eben  gerufen  wird,  die 
den  pollllachen  Behörden  belgegcbenen  Amts- 
techniker und,  falls  letztere  nicht  über  die  not- 
wendige Erfabrang  verfügen,  Sachverstlndlge 
berufen. 

V.  Haftpfliehtbeetlininnngen. 

Wahrend  nach  dem  öslerreiehlzchen  bOrger- 
lleben  Oesetabneh,  gleichwie  nach  dem  Civll- 
rccht  aller  Kulturstazten.  eine  Verantwortung 
für  Schädigungen  nur  dann  eintritt,  wenn  die- 
selben schuldhaft  herbeigeführt  werden  und  dies 
der  Beschädigte  nachgewiesen  hat.  ist  dem 
Eisenhabnrechte  zufolge  der  Haftpllichtgesetz- 
gebung  — In  Österreich  Gesetze  vom  6.  Mürz 
1669  No.  97  R.  G.  B.  und  12.  Juli  1902.  No.  147 
R.  G.  B.  — eigentümlich,  daß  der  Unternehmer 
für  Ereignungen  im  FJaenbahnverkehre  nicht 
allein  bei  nachgewiesenem  Verschulden  seiner 
Leute,  sondern  auch  dann  haftbar  ist,  wenn  er 
nicht  beweist,  daß  die  Erelgnung  nur  durch 
höhere  Gewalt,  unabwendbare  Handlung  eines 
Itritten,  oder  Verschulden  des  Beschädigten 
verursacht  wurde.  Will  sich  demnach  die 
Eisenbahn  von  der  Ersatzoflicht  befreien,  so 
muß  sie  das  Vorhandensein  der  angeführten 
Exkusationsgrflnilc  beweisen;  das  Gesell  ver- 
mutet das  Verschulden  des  Elisenbahnnnter- 
nehmera.  Veranlassung  zu  dieser  strengen 
Regelung  bot  die  Wahrnehmung  erhöhter  Ge- 
fahr, wiederholter  (Inglücksfltlle  und  der  Ge- 
danke, daß,  wer  den  Vorteil  des  Gewerbes  habe, 
auch  dio  ihm  eigentümlichen  Nachteile  tragen 
müsse. 

Diese  strengere  Haftung  des  Bahnnnter- 
nebmers  besteht  jetzt  schon  für  elektrische 
Bahnen.  Der  Entwurf  will  nun  auch  für  andere 


elektrisch  betriebene  Starkstromuoternehroun- 
gen  eine  EIrweiterung  der  Haftu^  begründen; 
er  geht  Uber  den  luüimen  des  Elsenoahnhaft- 
pfliiditgesetzes  hlnans,  indem  er  die  Haftung 
nicht  bloß  beim  Botriobo,  sondern  auch  bei  der 
Errichtung  der  Anlage  anfcrlegt.  Berücksich- 
tigt man  die  große  Zahl  der  elektrischen  Surk- 
atromanligen,  abgesehen  von  den  Bahnen  und 
die  rcrbkltnlsmkßlge  Seltenheit  der  Unflllle,  so 
muß  featgeateilt  werden,  daß  man  auch  hier 
wieder  einem  auf  Mangel  an  Erfahrung  und 
Sachkenntnis  berohenden  Vorurteile  über  dio 
besondere  Oefltbrlichkeit  elektrischer  Anlagen 
begegnet  l.Aßt  man  ferner  nicht  außer  Acht, 
daß  elektrisch«  Anlagen  sich  nicht  jener  mono- 
polartigen Stellung  erfreuen,  wie  Bahnunter- 
nehmungen, und  ohnehin  unter  der  Ungunst 
der  allgemeinen  wirtschaftlichen  l.age  au  leiden 
haben,  eo  erecheint  es  «ehr  fraglich,  ob  e«  über- 
liaupt  angemessen  Ist,  diese  Unternehmungen 
mit  einer  weiteren  Erhöhung  ihrer  Betriras- 
koaten  zu  belasten.  Glaubt  man  jedoch  von 
der  Normierung  einer  strengeren  Haftung 
elektrischer  Anlagen  nicht  absehen  au  können, 
dann  bedürfen  die  Bestimmungen  des  Entwurfes 
einer  E’.rgHnsnng  nach  mehrfacher  Klcbtung. 
Als  eine  sachlich  nicht  gerechtfertigte  Be- 
lastung dea  Inbabera  der  Kraftanlage  ist  esan- 
zntehen,  wenn  sein  oder  seiner  Leute  Ver- 
acbuldon  prKsumiert  wird.  Vielmehr  lat  ea  not- 
wendig, dort,  wo  Kraftanlage  und  Ijeilungaan- 
lage  verschiedenen  Pe<-aonen  zuatehen,  genau 
zu  nnteraucheu,  in  welchem  Telle  dar  Anlage 
dl«  Ursache  des  schädigenden  Ereignisaes  ent- 
standen ist  und  wo  sich  das  Ereignis  selbst 
zngetragen  bat  Die  Regelung  dieser  FUle 
rmpflehlt  sich  am  besten  in  Anlebnang  an  Ar- 
tikel des  «chwelterlschen  Geaetsea. 

Nur  ans  dem  Bestreben,  die  staatlichen 
Schwachatromanlagen  an  begünstigen,  ist  die 
weitere  Lücke  des  Entwurfes  betreffend  die 
Verteilung  der  Haftung  infolge  de«  Zusammen- 
treffens von  Schwach-  nnd  StarkatromlHtang 
zu  erküren.  Fa  Ist  iinuraganglirh  notwendig, 
daß  dralle  Schaden sflUle,  die  durch  Zusammen- 
treffen vnn  Schwach-  und  Stsu-kstromanlagen 
verursacht  werden,  einesteils  das  Verhältnis 
zum  Beschädigten,  anderenteils  das  Verhältnis 
der  beteiligten  Unternehrannaen  untereinander 
gesetzlich  geregelt  werde.  In  ersterer  Hinsicht 
empfiehlt  sich  die  Solidarhaftung,  in  letzterer 
die  Repzrtition  zu  gleichen  Teilen,  falls  nicht 
der  Nachweis  eine«  Verachuldens  erbracht  wird 
NachzbmnngBwUrdig  erzefaeint  ferner  der  Ge- 
danke de«  schwelseriachen  Geaetsea,  daß  für 
den  Fall  gegenseitiger  SchUdigaug  elektriecher 
Anlagen  der  Schaden  bei  Abeang  einea  Schuld- 
beweises unter  Würdigung  Mr  skrotlichen  Ver- 
hältnisse in  angemessener  nnd  billiger  Weise 
zu  vorteilen  ist  Mit  Rücksicht  auf  die  guten 
Erfolge  von  Waroungen  u dgl.  Schatzmaßre;reln 
lind  den  begründeten  Wunsch  ihrer  genauen 
Beachtung,  wtlre  es  gewiß  nnr  angebracht, 
wenn  das  Gesetz  anordnen  würde,  daß  ein 
Schadenersatz  nicht  gefordert  worden  kann, 
wenn  der  Verletzte,  knndgemaebten  Schnta- 
vorzchriflen,  Warnungen  u.  ».  w.  bei  Verübung 
einer  widerrechtlichen  Handhing  oder  eehuld- 
haft  anwideriiandelnd,  sich  mit  der  elektrischen 
Anlage  ln  Berührung  gebracht  hat.* 

ElektroleehataeheVorlesiuigen  an  deutschen 
technischen  llochaebnien  im  Hemmeraermeater 
I9IM.  Im  bevorstehenden  Sommoracmcater  wer- 
den an  den  deulechen  technischen  Hochschnlen 
folgend«  Vorlesungen  über  EJektroteehnik  nnd 
l^eorie  der  Elektricitat  gehalten  werden. 

Aachen. 

Die  Einschretbnngen  beginnen  am  6.  April, 
die  Vorlesungen  am  II.  April 
Prof.  Dr.  Wüllner.  ExperimenUlphpalk  II. 
6 St  w. 

— Übungen  iin  physikalischen  Laboratorium  für 
Elektrotechniker. 

Prof.  Dr  Wien.  Experimeotalphyzik.  2 St  w. 

— Theorie  der  Elektrochemie.  2 St.  w. 

Prot.  Dr.  Grotrian.  Allgemeine  Elektrotechnik. 
6 St  w. 

— ITicoretlache  Ellektrotecbnik.  2 St  w. 

— EJektrotcchniaches  Praktikum. 

Prof.  Dr.  R a sc  b.  Elektrische  Starkstromanlagen. 
8 St  w. 

— Elektrische  Bahnen.  3 St  w. 

— Elektrotcchnlache  Konstruktionsübungen. 

2 St.  w. 

Prof.  Obergethmann.  Maschiaenkonstruieren 
für  Elektrolrchuiker.  0 St  w. 

Prof  I>r.  Borchers.  Kleines  metallurgisches 
Praktikum, umfaseend  Lötrohr-  und  nütten- 

f tonische  Problerknnat  nnd  elektrisches 
chmelzverfahren.  3 St  w. 

— Anleitung  zum  Entwerfen  mctallnrgiacher  und 
elcktronietalliirgischer  Apparate.  3 St  w. 
— Großes  metallurgisches  und  clektromctalliir- 
gischoz  Praktikum.  3 Tage  w. 
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Prof.  I)r.  Wlrtx.  Elemente  der  Elektrotechnik 
(für  die  .Studierenden  dos  Maschinenbaues 
und  der  Chemie).  3 St.  w. 

— RIektrnteehnItche  .MeBkunde.  9 St.  w. 

— GrundxUgo  der  Telegraphie  und  Telenhonle. 

•2  St  w. 

Prof  Senge).  Konstruktion  elektrischer  Ma- 
schinen und  Apparate.  2 St.  w.  Vortrag, 

3 St.  w.  Chiingen. 

— Projektieren  elektrischer  LJclit-  und  Kraftan- 

fatKn.  2 St.  w.  Chiingen. 

— Gruiidsilge  der  Elektrotechnik  (für  die  Studie- 

renden der  Architektur  und  des  lugeoieur- 
wesens)  9 St.  w. 

Prof  Dr.  Dleffenbach.  Elektrochemie.  2 St  w. 

— in  Gemeinschaft  mit  Dr.  Neiiinann  und  Dr. 

Win  tele  r.  Elektrochemisches  Kollo- 
quium. 1 St.  w. 

Elektrochemisches  Praktikum.  An  den  6 

ersten  Wochentagen. 

PriT.-Doe  Peldmann.  Asynchrone  Motoren. 
I St. 

— ElektricitktssAhler  und  ihre  Verwendung. 

1 St. 

Dresden.  * 

Beginn  der  Einschreibungen  am  14.  April, 
der  Vorleaungen  am  18-  ApriL 
Prof  Dr.  W.  Hallwachs.  Experimentalphysik. 
5 St. 

— Pbrsikallaches  Praktlknm  sowie  Praktikum 

für  gröBere  physikalische  Arbeiten. 

Prof  Dr.  Toepler.  Elektrische  StrOmung  und 
Strahlung  in  Gasen. 

Prof  .I.Glirges  Allgemeine  Elektrotechnik  U. 

2 St  w. 

— Theorie  des  Wechselstromes.  3 St.  w. 

— Elektrotechnisches  Praktikum  für  Anfänger. 

4 St  w. 

— Eluktrotechnischea  Laboratorium  (Special- 

arbeiten).  SO  St  w. 

— mit  Prof  Kühler.  Elektrotechnisches  Kollo- 

quinm.  2 St.  w. 

Prof  Dr  Fr.  Förster.  Physikalische  i'hemie  I 
(au gleich  Einfübrung  m die  Elektrochemie). 

3 St.  w. 

— Praktikum  für  Elektrochemie.  13  St  w. 

— Praktikum  für  gröBere  Arbeiten  auf  dem 

Gebiete  der  Emktrochemie  und  physikali- 
schen Chemie. 

Prof  Kubier.  Dynamomaschinen  11.  2 St  w. 

— Elektrische  ArbeitsUbertragung.  3 St  w. 

— Entwerfen  von  Dynamos,  Starkstronisppa- 

raten,  elekiriscläen  Fahraeugen  und  An- 
lagen Cbnngen  8 St  w. 

Prof  Dt  £.  Müller.  Keduktion  und  Oxydation 
durch  Elektrolyse.  I St  w. 

Prof  Dr.  Clbriclit  'Eisenbahnsignalwesen  und 
elektrische  Eisenbsbnclnriclitungen.  3St  w. 
Uannuver. 

Beginn  der  Einschreibungen  am  G.  April, 
der  Vorlesungen  am  19.  April. 

Prof  Dr  Dleterlcl.  Experimentalphysik  (Elek- 
tricitkt  und  Magnetismus)  4 S'l.  w. 

— Arbeiten  im  physikalischen  Ijiboratorinm. 

4 St  w 

Prof  Dr.  Ost  und  Assistent  Dr.  Buchholta. 
Cbungeii  in  der  Elektroanalyse.  8 St  w. 
an  einem  Tage. 

Prof  Dr.W,  Kohl  rausch,  (inindattge  der  Elek- 
trotechnik. a St  w. 

— Tlieoretische  Elektrotechnik.  4 St.  w. 

— Ulitxablelter  und  Blitxschutivorrlchtungen. 

1 St.  w. 

— Entwerfen  von  Dynamomaschinen  und  Trans- 

formatoren. ‘2  St  w.  tlbungen. 

— Elekiroteebnisches  Laboratorium  für  Maachi- 

iieniii^nleure.  8 St  w. 

Prof  Dr  C.  Heim.  Elektrische  Anlagen  II 

5 St.  w.  Vortrag,  2 St  w.  Cbungen. 

— Klektrlsehe  Bahnen.  2 St  w. 

— Elrktrische  Kraftübertragung.  2 St.  w. 

— Grundxüge  der  technischen  Elektrolyse 

2 .St  w, 

— Elektrolytische  Cbungen.  4 St.  w, 

Docent  Beckmann.  Praktische  Pllektrotechnik 
für  .Vnfhngor.  I Teil.  I St  w. 

— Elektrotechnische  McBkuudo.  I Teil.  2St.  w. 
Prof  Tliiennaiin.  Günsilgate  Anordnung  elek- 

trotechnisr her  Messungen  und  die  EioltUsse 
der  Fehler  auf  das  Kesulcai.  I .St.  w. 

Dr.  Pranke.  Elektroiecliiiliches  Kolloc|ulum. 
Cbungen. 

Karlsruhe. 

Beginn  des  Semesters  am  lö.  April. 

Prof  Dr.  Lehmann.  Experimentalphysik.  4Stw. 

— Physikalisches  l-abiiratnriiini  mit  Assistent  Dr. 

■Sieveking.  Cbungen  0 St.  w. 

— Eloktrieitat  und  Licht  I St  w. 

Prof  Dr.  Meidiiiger.  Die  »liercii  Aiiwondungon 
der  Elektrotcchoik  (Blitxableiter,  Galrano- 
laatik,  Telegraphie,  Telephoiile).  Mil  Ex- 
uraioiien  -2  St.  w. 

Prof  Dr.  Arnold.  Gleichstromtccbnlk.  2Stw. 

— Wcchselslromlevhnik.  2 St.  w. 

— f'.lektrisclie  Licht- und  Kr.irunlagcn.  3 St  v 


Prof  Dr.  Arnold.  Übungen  Im  Konstruieren 
elektrischer  Maschlneu  und  Apparate. 
4 .St.  w. 

— mit  Prof  Dr.  Schlciermacher.  Elektrn- 

technisclics  l>aboratorlum  I.  4 Nachm. 

— mit  Assistenten.  Elektrotechnisches  Lahor«' 

torium  TI.  2 Nachm. 

Prof.  Schleierinacher.  Grundlagen  der 
Elektrotechnik  und  .MeBkunde.  -2  St.  w 

— Thoorotische  Elektricliaislehre.  4 St.  w, 
Prof  Dr.  Teichmüller.  Theorie  und  Messung 

der  Wechselstriiine.  3 St  w. 

— Oruodsügo  der  Elektrotechnik.  2 St.  w. 

— Elektrotechnisches  Seminar.  1 St.  w. 

— Elektrische  Beleuchtung.  2 St.  w. 

Prof  Dr.  Haber.  Specielte  technische  Elektro- 
chemie mit  Demonstrationen.  3 St. 
Priv.-Doc.  Ingenienr  Bragstad.  Elektrische 
Anlagen.  3 St.  w. 

Prlv.-Doc.  Postral  Seltsam.  Telegraphie  und 
PernaprcchweaeD.  2 St.  w. 

München. 

Beginn  der  Elnachreibnngen  am  18.  April, 
der  Vorleaungen  am  31.  April- 

i'rof  Dr.  Ebort  Experimentalphysik  (Magne- 
tismas,  Elektromaguetiamus,  Induktion 
II.  s.  w ).  4 .St.  w. 

— Phyalkallachea  Praktikum.  8 St.  w. 

Prof  Dr.  Knoblauch.  Tochnisch-pbytikaliscbe« 
Praktikum.  4 .St.  w. 

— Anleitung  aur  AusfUhrotig  wissenschaflllcber 

Arbeiten  anf  dom  Uebioto  der  teehnischen 
Physik.  Nach  Vereinbarung. 

Prof  Dr.  Fischer.  l*byBlkalisches  Praktikum. 
4 St.  w. 

Prof  Dr.  Mnthmann.  Speeielle  Arbeiten  aus 
dem  Gebiete  der  Chemie  und  EJeklro- 
Chemie.  30  St.  w. 

— Praktikum  im  analytiHcbcn  und  eleklrocheini- 

sclien  Laboratorium.  Cbungen. 
Priv.-Doc.  Dr.  Hofer.  Die  elektrochemischen 
Processe.  3 SL  w. 

I’rof.  Dr.  Ueinke-  GnindiUge  der  Elektro 
lechnik  für  Elektroiogenlenre.  11  Teil 

3 .St.  w.  Vortrag.  2 St.  w.  l'bnogen. 

— Elektrotechnisclio  MeBkunde.  II  Teil.  2 St  w 

— Eleklrrttechnischea  Praklikum  1 (MoClecbnili 

und  Photonietrlo).  4 St.  w. 

— Elektrotechnisches  Praktikum  für  Vorgt- 

Bchrilteiie-  Cbungen  nach  Vereinbarung 

— Elektrische  Arbeilsülx-rtragnng  und  Cenlrid- 

anlagen.  2Stw.  Vortrag,  l .M.  w.  tdiuugen 
Prof  Dr.  E.  Voit.  Elektrotechnik  für  Maachiiicn- 
ingenleiire  und  Chemiker  3 Sl.  w Vor- 
trag, 2 .St  w Cbungen. 

— Theorie  und  Konstruktion  der  MeBlDStm- 

mente  und  F.lektriciUtsikbler.  2 St.  w. 

— Angewandte  Physik.  2 Sl.  w.  Cbungen. 
Prof  Ossaiina.  Elektroiechnisches  Praktikum  II 

(Mesaungen  an  Maschinen.,  Gleichrichters 
und  Transformatoren.  4 Sl  w. 

— Theorie  und  Konstruktion  der  elektrischen 

Maschinen.  II.  Teil  (Wechselsiromgenera- 
toren  niid  Synchronmotoren  i 4 St.  w- 

— Entwerfen  von  elektrischen  Maschinen 

4 Sl.  w. 

Priv.-Doc.  Dr.  Gloichtiiann.  Elektrischc8chsll- 
undRegulicrappsrnto(Forl.selaung;  2Stw 

— Elektrische  Rahnen  (Ponaetsung).  t St  w, 

Stuttgart 

Beginn  der  EinschrcibuDgOD  am  16.  April, 
der  Vorlesungen  am  18.  April. 

Prof  Dr.  Koch.  Experimentalphysik  (Msgne- 
tli>inus.  Elektrodynamik).  4 St.  w. 

— Theorelisehe  Pliy«lk  (ElektroroagnollsDiiH 

und  Iiiiluktionj.  2 Sl.  w. 

— Plivsikiilisches  Praktlknm. 

I’rof  fir.HauBBcrniaDn.  Elektrochemie.  2Sl.w 
i’rof  Dr  Dietrich-  lUektrische  Beleiichlii'ip 
2 St,  w, 

“ EloktrotechiilscbeMeCkiimle  II.  2 St.  w. 

— mit  Prof.  Hcrrinann  (Übungen  im  clektn-- 

technischen  Lnboratoriuiiil  für  Auftngcr 
4 halbe  Tage  w. 

Cbungen  im  elektrotechnischen  Labora- 

tnrliiiii  II  .\ii  den  ft  ersten  Wochentagen. 

und  I’rof  Veeseiiiney er.  Eloktrolc«''’ 

iilsche.>i  Seminar,  l St.  w. 

Prof  ilerrnianti.  Die  ElcktriciUltswerke  eu>' 
schlicBlich  der  Leitungen.  2 St.  w. 

Prof  Veesenmeye  r.  Die  elektrischen  Arbeits- 
Übertragungen.  2 Sl.  w. 

— Klcklroteclinischc  KunstruktionsUbiingen. 

8 Sl.  w, 

— Projektierung  elektrischer  Anlagen.  2 St  *■ 

— I -ie  elektrischen  Bahnen.  2 St  w. 
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Anmeldungen. 

(Rcichsanzcigrr  Tom  t7.  MAn  I9(M.) 

RI.  SOI.  B.  31964.  ZiiirtlcuiTunKseiarichtuog 
für  ein-  und  mehrphaiiee  t\nch»p|«trötnn. 
Oie  .Slvert  Bragetad,  < Karloltenburg,  und 
.len«  I.aaacn  la  Cour,  Karlsruhe  i.  B.  St.  6. 
IW)i 

— l.  J.  7197.  Bremsvorrichtung  für  mit  Regene- 
ratlvmotoren  ausgerUateie  HeklrUehe  Bahn- 
wagen. The  Johnson- l.undell  Klertric 
Traction  Companv,  Limited,  l.ondon; 
Vertr.:  Paul  MUlier,  t‘nt -Anw.,  Berlin  SW.  II. 
7.  i.  08. 

— l.  W.  SO 680  Elektrischer  Motnrregicr  George 
Westinghouse,  Pittaburg,  Penna,  V.  Rl. 
Vertr.i  Henir  E.  Schmidt,  Pak-Anw.,  Berlin 
SW-  61.  22.  6.  OS. 

Kl.  21  a.  D.  18  364.  Verlahreii  zur  Drurktele- 
graphie.  .lohannes Ocrardus  Cornelis  Degens. 
Venlo,  Holl  ; Vertr.:  A.  du  Bois  - Rey  inona 
n.  Max  Wagner,  Pak-Anwlite,  Berlin  NW. 6. 
4.  3.  03. 

— c.  D 13  723.  Verfahren  aur  Ueratellnng  von 
Vielfachkabeln  für  Schwachstrom.  WTlIlain 
Dieselhortt,  Old  Hiarlton,  u Arthur  William 
Martin,  Stroud  Green;  Vertr.:  A.  du  Bois- 
Kermond  u.  Max  Wagner,  Pat.-AnwUlte, 
Berlin  NW.  6.  17.6.03. 

— d.  S.  17  366.  Olelehatromerxeuger  für  vor- 
Anderlirhe  Spannung-  Siomena  ä llalake 
A.-Q.,  Berlin.  27.  12.  02. 

— li.  K.  24282.  Elektrischer  Ofen  für  salmarzt- 
licho  Zwecke.  Alfred  Körbitx,  Berlin,  Belie- 
alliancestr.  88.  27.  II.  02. 

Kl.  SSo.  SL  HI27.  Kraftausgleichuiig  für  elek- 
trische Kraftübertragungen  mit  großen  Bo- 
lastungsschwanknngen  unter  Benutzung  eine« 
.Sehivungrsdea  M.  Stoerlng,  Es-seii,  Ruhr, 
Kronprinzenstr.  16.  18.  8.  IB. 

Kl.  X)h.  J.  7271.  Rleklrlsehe  Aufaiehvorrich- 
tung  für  L'hron  und  andere  Triebwerke  mit 
einem  al«  Trelbgewlcht  dienenden  Solenoid- 
kern. Paul  Jobst,  München,  Daiaerstr.  4. 
27.  S.  u«. 

(Roichsanzcigcr  vom  21.  Marz  1901.) 

Kl.  20  t.  U.  30315.  Schaltung  für  elektrische 
Zugttcuerung.  Hello«  KlektrlcilAta-A.-0., 
roln  a.  Rh.  11-  4.  03. 

— I.  S.  13  879.  Schaltungtcinriclilung  für  die 
Motorregclung  elektrisch  betriebener  Bahn- 
lüge  Frank  Julian  Sprague,  New  York: 
Vertr.:  I>r.  Max  Hamburger,  Berlin,  Lnlsen- 
straOe  3fi.  19.  2.  lOUU. 

— 1.  W.  20128.  Schleifkontakt  für  «weigleisige 
Ralinen  mit  Oberleitiingsbetrieb.  Sl)0smiind 
V.  Woszczyltski,  Breslau,  Oabitzstr. 40.  17.  1. 
1903. 

Kl.  21  B.  A.  10 132.  Einrirbtung  zum  Erzielen 
einer  annähernd  konstanten  Impedanz  bei 
Drossel-  oder  Induktionsspulen,  z.  B.  In  Fern- 
»rech-  oder  .Signalanlagen.  A. -ti.  mIx  & 
Genest,  Telephon-  und  Telegraphen- 
Werke,  Berlin.  2 7.  V8. 

— a.  M.  20  864  Einrichtung  für  parallel  an  eine 
gemeinschaftliche  Leitung  angeschlosaene 
TeilnehmersteUeii,  von  denen  jede  beliebige 
über  die  gemeinschaftliche  l>eitung  vom  Amte 
aus  doren  eine  bestimmte  .Anzahl  von  Strom- 
stößen bestimmter  Richtung  angerufen  werden 
kann.  Frank  E.  Mavberry,  AVest  Medford. 
Mars.;  A’ertr : Paul  Müller,'  Pat-Anw,  Berlin 
SW.  11.  11,1.02. 

— e.  W.  21434.  Prüfvorrichtung  für  elektrische 
Lampen.  Reginald  Page  Wilaon,  t'lty  of 
AA’estmiDBter,  und  George  natlou  Metliuish 
Hardingham,  London;  Vertr.:  C.  Fchlerl, 
G Louhier,  Fr.  Harinacn  u.  A Büttner, 
Pak-Anwalte,  Berlin  NW  7.  19.  l|.  03 

— f.  I).  13  718.  Verfahren  zur  A'erhütnng  des 
Kchwarzens  elektrischer  <]|Uhblrnen  mit  Füden 
aus  reinem  Oamiuin.  Deutsche  Gasglüh- 
Ilcht-A.-O,  Berlin.  13-  6.  (13, 

— f.  18  400.  Verfahren  zur  Heralellung  mit 
Osmium  überzogener  oder  imprägnierter  Glüh- 
körper für  elektrische  Glühlampen.  Dr.  Albert 
Lang,  KnrKrube,  Helmholtzstr.  13.  14.  7,  O.H 

— f.  .S.  18  170.  Verfahren  zur  Herstellung  von 
Olühlainpen  mit  Metallglühfaden.  Siemens 
A Halske  A.-G.,  Berlin.  19.  6.  0.3. 

— k.  O.  17  324.  A’orfahren  zur  elektrischen 
Rchmolznng  von  Materialien  durch  einen  oder 
mehrere,  den  Schroelztiegol  spiralfönnig  be- 
streichende elektrische  Licolbugeii.  Paul 
Qabreau,  Paris;  A'ertr.:  A.  Specht  u.  .1. 
Sluekenberg,  Pak- Anwälte,  Hamburg  I 
■49  H.  lü. 


Kl.  JOe.  S.  18837.  Elektritelier  Zünder  für  Ex- 
plii«lon>kra(tmascbinon.  Wilhelm  Sander, 
Zürich;  Vertr,:  C.  Kleyer,  Pat.-Anw , Karls- 
ruhe I.  B 3.  12.  03. 

Zurtickzlehiingen. 

Kl.  21 B.  A.  8982.  Verfahren  zutii  Erzeugen 
von  Spiralen  In  Fernsprechämtern  mittels 
Fritters.  27.  4 03- 

Ertellon^en. 

Kl.  201.  151  173,  Stromabnehmer  für  Wagen 

elektrischer  Bahnen.  Rcinbold  Schmidt, 
Berlin,  Gitschinerstr.  86.  7.  7.  03. 

— I.  151  174.  Vorrichtung  zur  A’erhiitung  de« 
Emporschnellena  der  Stromabnehmerstangc 
bei  elektrischen  Bahnen  mit  Oberleitung;  Zu«, 
z Pat.  148  360.  Wilhelm  Carius,  Taucha  b. 
I^elpzig.  23.  la  03. 

— I.  151 200.  Elektrl«ch  betriebene  Bremsvor- 
richiang  für  Straßenbahnfahrzeuge  n.  dgl. 
William  Alexander  N e s b i tt , Toronto,  Canada; 
A'ertr.:  R.  Neuman  n,  Pak-Anw..  Berlin  NW.  6. 
98.  12.  I«. 

Kl.  2t  a.  I5I  147.  Ein  Verfahren  zur  Fernüber- 
mittefung  von  durch  Ijochcn  oder  l’rKgen  her- 
ge«tellten  .Schriftzeichen  oder  Bildern  sowie 
von  Reltelblldern.  A.  Bachner, Frankfurt a.M., 
Ulücherstr  25.  24.  5.  01. 

— B.  151  148.  Schaltvorrichtung  für  selbst- 
tätige Kerntprechachalter.  Anthony  Van 
VVagenen,  Sioux  City,  Jnwa,  V.  St.  A.; 
Vertr.:  P.  Älüller,  Pak-Anw.,  Berlin  SW  II. 
2a  8.  UI. 

— a.  151  149.  Anordnung  zur  Mehrfachtele- 
grapfaie.  George  Lewis  Hogan,  London; 
Vertr:  Dr.  AV  tläherlein,  Pat -An w^  Frie- 
denau. 7.  II.  02. 

— a.  161  150.  AMbrator  für  Schnelltelegraj^hen- 
apparate.  Arvid  Anderaaon  Lind,  Stock- 
holm; Vertr;  A.  du  Bols-Keymond  u.  Max 
Wagner,  Pat.-AnwMIte,  Berlin  NW.  6.  -20.8  03 

— e.  151  201.  Zeitschalter  für  elektrische  Ströme; 
Zns.  z.  Pst.  I4i  171.  Hermann  AVoiff,  Brnneck, 
Tirol;  Vertr.:  F.  llaßlaeher,  Pat.-Anw., 
Frankfurt  a.  M.  I.  10.  8.  03. 

— c.  I.AI  257,  Zeilslromschlleßer  mit  regelbarer 
.Stromsehlußdauer  Dr.  Franz  Knhio,  Berlin, 
Potsdamerstr  92.  22  2-  08. 

— e.  151  277.  Elektrischer  Trommolschalter  mit 
federndem  Stempel  Im  RchalthebelhandgrllT- 
.Slegfried  M.  Fischer,  lloboken,  V.  St.  A.: 
Vertr:  P.  C.  Glaser,  0.  Ueringn.  E Peitx, 
Pak-Anwälte,  Berlin  SW.  08.  9.  10  02. 

— c.  151 278.  Verfahren  und  Vorrichtung  zur 
Regelung  dos  elektrischen  Stromes.  Ge- 
serisehaft  zur  Verwertung  der  Patente 
für  Olaserzeugung  auf  elektrischem 
AA'ege,  Becker  & Co.  mb.  H.,  rhartollen- 
hurg.  3.  I.  03. 

— d.  151  151-  A'on  der  Wagenachse  angclrle- 
bene  Dynamomaschine.  David  Carl  Henry  u. 
Carl  Förtunia  KIlioU,  Denver,  St.  A.; 
Vertr:  A.  M.  Jaeobsen,  Edm.  Jacobson 
u I)r.  J.  Bendixen,  Rechtsanwälte,  Ham- 
bnrg  I.  81.  12.  Ut. 

— d.  151  152.  A'erfahren  zum  Antrieb  von 
AVechi^elstroiurrzeugcrn  mittels  schnellaufen- 
der Maschinen.  Charles  Algernon  Parsons, 
Newcastie-on-Tyne,  England;  A'ertr  ; H.  Hel- 
mann, Pat.-Anw.,  Berlin  NW.  7.  4.  8.  03. 

— d.  L5I  153.  Vorrichtung  zur  A'erhUlung  eines 
übermäßigen  Anwachsens  der  Spannnng  bei 
Dynamomaschinen.  Allgemeine  Elektri- 
citäts-Gesellschaft, Berlin.  3 7.  03. 

— e.  131176  Wcchselstromxähler  nach  Fer- 
raris - Princip.  Union-Elektricltäls-Oe- 
Seilschaft,  Berlin.  19.  7.  OS. 

— f,  151 202  Dauerbrandbogenlampe  mit  in 
einem  luftleeren  Behälter  eingescblosaenen 
Kohlen.  Franz  AA'ings,  Aachen.  4.  2.  03. 

— f.  121 '203.  Elektrische  Bogenlampe.  The 

New  Century  Are  Light  Company  Li- 
mited, London;  A'ertr.:  E.  W.  Hopkins  u. 
K Osius,  Pak-Anw^  Berlin  C.  25.  18  2.  0,3. 

— g.  151  154  Prüfmittel  zur  Bestimmung  der 
Intensität  von  Röntgenstrahlen.  Dr.  Guido 
Holzkuecht,  Wien;  A'ertr.:  A.  du  Bola- 
Reymond  u Max  AVagner,  Pat.-Anwälte, 
Berlin  NA\'.  6.  14.  8.  OS. 

— g.  151 237.  EiiiKtellbar«  Kathode  ftlr  Rönt- 
genrübren.  Fa.  C.  11.  F,  .Müller,  Hamburg. 
I.  4.  03. 

Änderungen  in  der  Person  des 
Inhabers. 

Kl.  20i.  143  508.  Elektrisch  betriebenes  Wei- 
chen- und  Signalstellwerk  mit  Fernsteuerung. 
Allgemeine  Kiekt ricitäts-Gesellsehnft, 
Berliii. 


— i.  150412  Elektrisch  betriebenes  Weichen- 
und  Slgnalitellwerk  mit  Fernsteuerung;  Zu«. 
X-  Pat.  143  508.  Allgemeine  Elektricitäts 
Gesellschaft,  Beriin. 

— I.  160731.  Stellvorrichtnng  für  Kiaenbahn- 
lignale  Allgemeine  Elektrlcltäta-Oe- 
sellschaft,  Berlin. 

Kl.  21a.  148750.  Unrichtiing  für  Fernsprech- 
ämter, bei  welcher  mittels  desselben  Elektro- 
magneten das  Anruf-  u:id  Si'hlußzeicben 
gegeben  wird.  Siemens  A Halske  A.-G., 
Berlin. 

— c.  126750.  Funkenalreckc  für  Blitaablelter. 
A'olgt  & Haeffner  A.-O.,  Frankfurt  a.  M-- 
Bockenhelm. 

KI.2I.  109378.  Schaltung  zur  A'erstärkung  elek- 
trischer Wellen. 

— a.  III 678.  Schaltnngsweise  des  mit  einer 
Luftleitung  verbundenen  Gebers  für  Funken- 
telegrsphie. 

— a.  113285.  .Schaltung  am  Empfänger  für 
Funkentelegraphle. 

— a.  116  113.  Frittröhre  II.  a.  w. 

— n.  117  489-  Frittröhre  für  elektrische  Wellen. 

— a.  126  273.  Schaltung  des  über  eine  Funken- 
strecke  geerdeten  Gebers  für  Fnnkentele- 
graphie  u.  s.  w. 

— B.  129017,  Morsetaster  für  Funkentele- 
graphle. 

— a.  1211892-  .Schaltang  des  Empftlngerdrahte« 
für  Funkentelej^aphie. 

~ a.  IB0723.  Schaltang  des  Sende-  und 
Empfangsdrahtes  für  Funkentelegraphle. 

— a.  131  WB.  Kegolungsvorrichtung  für  die 
Empfindlichkeit  von  Frittröhren. 

— B.  131  584.  Srhaltung  dei  Empfangsdrahtes 
ftlr  Funkentelegraphle  zur  Benutaung  geer- 
deter Vertikalleiter;  Zus.  z.  Pak  130723. 

— a.  131  586.  Schalliing  de«  Empfangsdrahles 
für  Funkentelegraphle  zur  Benutzung  ge- 
erdeter Vertikalleiter;  Zua.  z.  Pat  130  7‘ä. 

— a.  IS1686.  Schaltung  de«  -Sendedrahtes  ftlr 
Funkentelegraphle  zur  Benutiug  geerdeter 
A'ertlkalleiter:  Zus.  Z-  Pat.  ISO 723. 

— a.  132108.  Schaltangswelse  de«  Mlkrophon- 
empfängers  bei  abgestimmten  fuiikentele- 
graphiachen  Stationen. 

— a.  132  109.  Schaltungsweiso  des  Mikrophon- 
empfängers bei  ab^stlmmten  fnnkentele- 
graphlseheo  Stationen;  Zu«,  z.  Pal.  132 108. 

— a.  136641.  Schaltnngswelso  des  Empfängers 
für  elektrische  AVcllen. 

— a.  138 144  Verfahren  zur  Abstimmung 
funkentelegraphischer  .Stationen  u.  äw. 

— a.  140962.  Einrichtung  zur  Regelung  der 
Empfindlichkeit  eine«  Fritters, 

— a.  142792.  .Schaltung  für  elektrische  Funkeo- 
telegraphle. 

— a.  14.3301.  Verfahren  zom  Abstimmen  ver- 
schiedener funkentelegraphischer  Stationen 
auf  eine  und  dieselbe  Wellenlänge;  Zus,  z. 
Pak  138  144. 

— a.  143  510.  A'erfahren  zur  Beelntlussung  der 
elektrischen  Eigenschaften  der  bei  den  Oeber- 
und  Empfängersrhaltungen  für  Fnnkeolele- 
graphie  verwendeten  Leiter. 

— B.  143606.  Empfangssrhallung  für  drahtlose 
'Telegraphie. 

— a.  147  398  Schaltang  zur  F.rhtthung  der  um- 
gesetzten  F.nergle  bei  der  Transiormatiou 
elektrischer  Wollen. 

— a.  148001.  Schaltungswcise  für  Funkentele- 
graphle. 

a.  148  463  Morsetaster  II.  s.  w. 

— e.  147  359-  Brückenschaltung  mit  Dlfferential- 

Gesellschaft  für  drahtlose  Tele- 
graphie m.  b.  H.,  Berlin. 

— a.  149  453.  Sehaitungswelse  funkentelegra- 

§ bischer  Empfänger.  Gesellschaft  für 
rahtloBC  Telegraphie  m.  b.  U , Berlin. 

— B.  150149.  Verfahren  zum  Empfangen  elek- 
trischer Schwingungen  unter  Benutzung  elek- 
trolvtlscher  Zellen  Gesellschaft  für 
drahtlose  Telegraphie  in.  b.  Ht  Berlin. 

— g.  149  360.  Apparat  zur  Bestimmung  der 
AVellenlänge  und  zur  Beobachtung  der 
Schwlngungsvorgänge  ln  einem  elektrischen 
Schwingungssysiom  Gesellschaft  für 
drahtlose  Telegraphie  m.  b.  II.,  Berlin. 

Iiösohon^en. 

Kl.  21a.  131  862  145  283  -b  127  663  — c. 

125  892.  126  181.  I35UU8.  — f . 121207.  14050». 
-h.  144  836 


Gebrauchsmuster. 


Eintragangen. 

(Reichsanzeiger  vom  21.  März  ItäH  ) 

Kl.  21  a,  219  492.  Mikroplinnkansel  mit  narb 
einwärts  abge-elztcm,  gewliidefrelein  R.ind 
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als  Auflager  für  die  Membran  und  aufscbraub- 
barem  Ring  aum  Festhalten  dieser.  Friedrich 
Reiner,  Mftnehen,  Jahnstr.  Stü.  lö  ä.  ül. 
K.  IS  406. 

— b.  319431.  Von  oben  nufruilbiro  und  kon- 
trollierbare elrktriachn  Batterie  mit  unterem 
l.ufk-  und  lugleich  AbtluBrohr  fUr  Überflüssigen 
Klektrolvt  tur  Vermeidung  von  KunuchViiU. 
Friedrich  ScbSne,  Berlin,  Ufiriilzer  Ufer  S4. 

9.  I.  (M.  .Sch.  17  7M0. 

— e.  3193IS.  Aus  Blech  U-fBrmig  auaaromen- 
gebogenea  und  mit  Kohratutzen  versehenes 
Verbindungsstück  fDr  In  Rohre  verlegte  elek- 
trische Leitungen.  Uartmann  & Braun, 
A.-G.,  Frankfurt  a.  M.-Bockenheltn.  13-  3.  04. 
H.  3.7281. 

— e.  319  819.  Aufachraubbarer  Isolierknnpf  mit 
RllTelung  auf  der  AuBenseite.  Robert  .M  ü 1 1 e r, 
München,  I.indvurmstr.  183.  IS.  3.0i.  M.  16736. 

— 0-  319  479.  Abaweigachelbc  für  elektrische 
Leitungen  mit  einem  ringsum  laufenden  lao- 
latnrmantel,  erhöht  liegenden  Kontaktbriicken 
und  Rinnen  aur  VergräBernng  der  Isolation 

r>gen  Erde.  O.  Kcbanaenbaeh  & Co., 
omro.-Ges.,  Frankfurt  a.  M.  • Bockenheim. 

10.  3.  01.  Scb.  17  96.1. 

— e.  319 491.  Abaweigklemine  für  elektrische 
Kabel,  bei  welcher  das  anausehlieBende  Kabel 
eingelötet  wird,  während  da»  Uauptkabcl  ge- 
klemmt wird  Frlta  Herkenrath,  Duisburg, 
Wanheimerstr.  III.  16.  3.  01.  H 33260. 


— c.  319494.  Schaltapparal  für  elektrische 
Apparate,  bestehend  aus  einem  auf  einem 
Bcheroelartigen  Cntcrssta  angeordneien  Rc- 
gulierwiderstand.  Pol vphosRIekIrici Uta- 
Gesellschaft  m.  b.  H.,  München.  15.  3.  01. 
P.  8749. 

— c.  319600.  Doppelklemme  für  elektrische 
Zwecke,  dadurch  gekennaeichnet,  daB  die 
Befestigung  derselben  in  einem  Isolierbrett 
dureh  .Schraubenmutter  und  Querstlft  ge- 
schieht Land- und. Seek abelwerk cA.-O., 
COln-NIppes.  16.  2.  04.  L.  13438. 

— c.  319637.  Metallseblaucbaiinrdnung  für  elek- 
trische Leitungen,  bei  welcher  em  Haupt- 
achlanch  mit  seinem  einen  Ende  an  die  Lei- 
tung angeschlnssri)  Ist  und  an  seinem  ande- 
ren Ende  in  mehrere,  je  eine  l.eliang  auf- 
nehmende Einzelschlkucne  sich  teilt  .Metall- 
schlauchfabrik Pforaholm  vorm.  lieh. 
Witaenmano  O.  m.  b.  H.,  Pforzheim.  17.  3 
1904.  M.  16  749. 

— e.  319  700.  Zwangfübrung  für  einen  um  eine 
Achse  drehbaren  und  in  bestimmten  Stellun- 
gen in  Richtung  der  Achse  verschiebbaren 
Schaltarm  für  elektrische  Leitungen.  Akku- 
mulatoren- und  Elektriciläta  - Werke 
A.-G.  vorm  W,  A.  Boeae  & Co.,  Berlin. 

II.  3.  01.  A.  TOia 

— f . 319  3lß.  Edigonwandfasaung  mit  Gewinde- 
sockel aus  Isoliermaterial.  Georg  Thiel, 
Ruhla.  4.  3.  04.  T.  6906. 

— f.  319306.  Elektrische  Taschenlampe  aus  an 
ihrer  HüUenwand  sitzendem,  durch  die  aus- 

feschnittene  Gegenwand  strahlendem  Glüh- 
6rper  mit  einem  federnden  und  einem  als 
^errhaken  auslaufenden  Pol  nebst  durch  den 
HUIIendeekel  beeinfluBtem  FederkontaktbUgel 
und  umklappbarein  Hollenboden  als  Strom- 
iiuellenzafunr.  Julius  Floiliig,  Nürnberg, 
Hlrensebanzstr.  87.  4.  3.  04.  F.  10  791. 


— f,  319  309.  Osenglühlampe,  bei  welcher  das 
Osenende  nicht  in  das  Glas  elDgeachmnlaen, 
sondern  durch  Uinbiegen  od»r  Verlöten  an 
dem  Znleitnngsdraht  selbst  befestigt  ist.  E.  A. 
Krüger,  Pankow  b.  Berlin,  Br^mestr.  15. 
6.  3.  04.  K.  30961. 

— f . 3I9SI0  Elektrische  Glühlampe,  bei  wel- 
cher die  frei  herausatehenden  Drahtenden 
nicht  wie  üblich  in  da»  Glas  cingescbmolzen, 
sondern  spiralig  zu  Ösen  gebogen  sind.  E.  A. 
Krüger,  Pankow  b.  Berlin,  Rrehmestr.  16. 
6.  i 04.  K.  3096-i 

— f.  319  665.  Zündvorrichtung  für  elektrische 
Taschenlstemen,  bestehend  aus  einer  mit  der 
Glühlampenfassung  auswechselbaren  Fassung 
eines  freiliegenden  Glübdrahte».  Alfred 
Hahn  & t.'o.,  Berlin.  19.  I.  04.  UL  3308t. 

— g.  319806.  Anker  für  Elektromagnete.  dessen 
Feder  mittels  Hohlnieten  mit  diesem  fest  ver- 
bunden ist.  Voigt  A Kleidt,  Beriin.  5.3.04. 
V.  .1901. 

— g.  319  493.  Vskuuinrühre  mit  einem  mit 
Blende  versehenen  Ansatz.  Polyphos  Elek- 
trieittts-Gesellsehafc  m.  b.  H.,  München 
15.  3.  04.  P 6746. 

— g.  319  495.  Blende  für  Vakuumröhren,  be- 
stehend aus  einem  undurchlässigen,  mit  ver- 
schieden groCen  Oflnungen  versehenen,  vor 
der  Vakuumröhre  einstellbaren  .Schieber 
PoIypboB  Klektriciläts-Gesellachsft  m. 
Ii.  H.,  München.  16  3.  ot.  1’.  n7.5o. 


— g.  319  496  Vakuumröhre  mit  Im  Innern  der- 
selben angebrachter  Blende  und  einem  die 
auslrctenden  Strahlen  umfassenden  Ansatz. 
PoIvphoB  Elektricitäts-Gesollschaft  m. 
b.  H,  SlUnchen.  16  3 01.  P.  8761. 

Verlän^rungr  der  Scbutzfiist. 

Kl.  21  b.  161391  Elektrode  u s.  w.  A.  Schrem- 
iner,  Neisse.  8.  8.  01.  Sch.  13116.  7.  8 04. 

— c.  151513.  Fcidkabel  u.  s.  w.  Siemens  & 
Halske  A.-O,  Berlin.  10.5.01.  S.  7397. 
7.  S 01. 

— C-  166244.  Mehradriges  Kabel  u.s.w.  Siemens 
A Halske  A.-G.,  Berlin.  22.6  01.  S 7314. 
7.  8.  01. 

— c.  150  903.  MrCgetät  u.  a.  w.  Siemens  & 
Halske  A. -Q.,  Berlin.  15.  8.  01.  S.  7114. 
7.  8.  04. 

— f . 150  884.  Aufzng  für  elektrische  Häuge- 
lamprn  u.  s w.  Guido  Wellner,  Kossehnude. 
18.  3.  01.  W.  11019.  a 3.  01. 

— f.  166  868.  Kuppelnngsvorrichtung  sur  Kut- 
lastung  des  Aufzugsseiles  von  Bogenlampen 
u.  s.  w.  Julius  Alfred  Schliefier,  Klein- 
zschachwitz 8 3.  01.  A.  4639  4.  3.  01. 

— g.  150636.  Rlektrouiagnetischer  Unter- 
brecher n.  B.  w Pol.vphoB  Elektricitäts- 
Gesellschaft  m.  b.  H.,  München.  8.  8.  01. 
V.  *67.  3.  8.  04 

— h.  160323.  Elektrischer  Heizkörper  u.  s.  w. 
DeutscheThermophor-A.-G.,  Berlin.  2.3.01. 
D.  5768.  I.  8.  04 


AassQge  aus  Patentachrlftaa. 


No.  137501  vom  9.  Februar  1903 

.Siemens  & Halske  A.  -G.  in  Beriin.  — 
SlenemDg  der  Motoren  eines  Zages  von  einem 
beliebigra  Ponkt«  ans  mittels  elekli-iscker 
Relais  nnd  HDIfsraolaren. 

Jeder  Wagen  des  Zages  besitzt  an  beiden 
Enden  gleichartige  Relais,  die  Innerhalb  der 
Wagen  elcktri-ch  und  zwischen  den  Wagen 
mechanisch  verbunden  sind.  Die  Einschaltung 
der  Im  Wagen  jeweilig  hinten  liegenden  Relais 
erfolgt  durch  Schslter,  welche  mit  den  eot- 
spreAendeti,  jeweilig  vorn  Hegenden  Relais 
mechanisch  gekuppelt  sind. 

No.  187  573  vom  31.  December  18516. 

F.mll  Dick  in  Wien.  — Rrhaltangsweise  für  elek- 
trische Zagbelenehtungsanlagra  mit  Eiuelbal- 
terien  in  jedem  Wagen. 

Um  die  vom  Regler  P (Fig.  9)  nusgeOMe 
Regulierung  des  Stromes  bei  aasge>chaltetea 


stromschluBitreifen  ir«  besitat.  Dieser  Ist  mit 
den  Ein-  und  Ausschaltekontakten  der  Glüh- 
lampen derartig  xwsngläuflg  gekuppelt,  dafi  die 
erste  hzw.  die  zweite  Batterie  auf  Ladung  steht 
und  die  zweite  hzw.  erste  Batterie  abwe^selnd 
mit  den  Glühlampen  verbunden  wird,  ohne  eine 
Trennung  beider  Batterien  herbeizufuhren. 


No.  137  693  vom  39-  Slal  1902. 

Friedrich  Ucssauer  ln  Aschaflenburg.  — Rönt- 
gen rühre. 

Die  Antikathode  c (Fig.  10)  wird  mit  einer 
Kohrhlende  h aus  Glas  umgeben,  welche  sich 
beim  Durchgang  von  Kathodcnalrablun  an  der 


Inneren  Wandung  mit  statischer  FJektricItät 
lädt  nnd  durch  diese  Ladung  eine  Zusammen- 
drängnng  der  Kslbodenslrahlen  und  damit  eine 
Verkleinerung  ihres  Brennpunktes  bewirkt.  Uro 
die  Wirkung  der  Blende  noch  zu  erhöhen,  wird 
sie  mit  einem  Metallrohr  </,  das  als  Belag  für 
diese  dient,  umgeben. 


No.  137  916  vom  8.  September  1901. 

Metallschlauehfabrlk  Pforzheim  (vorm. 
Hch  Wltzenmsnn)  O.  m.  b.  H.  ln  Pforzheim. 
— Kabelbewehrnng  ans  profliierirn  Bleek- 
streifen. 

Die  Bewehrung  besteht  aus  mehreren,  dis 
Ksbel  n (Fig.  II  u.  12)  in  steilen  Windungen 


Fis.  II. 


uinlanfenden  Streifen  h,  welche  hakenfürmig 
unter  Bildnng  von  Spielräumen  nach  Art  der 
.Spiralachläuche  derart  Ineinander  greifen,  dzB 
die  Kabelbewehrung  (Juerschnltlsänderungen 


I.ainpen  in  Abhängigkeit  von  der  Gr6Be  des 
Widerstandes  .*>//,  bei  eingeschalteten  Lampen 
jedoch  io  Abhängigkeit  von  der  GröSe  des 
Widerstandes  Sj  zu  bringen,  besitzt  der  Um- 
schalter Ul  einen  besonderen  Stromschiufl- 
atrelfen  i/-,,  der,  wenn  die  Laniuen  ahge- 
achaltrt  sind,  das  eine  Ende  der  dicKcn  Wicke- 
lung dos  Reglers  /’,  die  ln  der  IJchutelinng 
über  den  Widerstand  Sm  mit  der  Lichtleitung 
U verbunden  ist,  direkt  an  die  Ladeleltuug  la 
anschlieBt. 

Ferner  ist  ein  Umschalter  l'i  für  zwei  Bat- 
terien vorgesehen,  der  einen  besonderen  von 
der  StromschiuBfeder  k.j  beslrichr-ni'ii  Balterie- 
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No.  117  804  vom  14.  Soptombor  I8WI. 

I.ultfi  Maf^rlnl  io  B«rjr*mo  — ElnrichtmaK  zur 
N|iBBnnK*rr(;rtauK  in  OleirbiitronnrlKen  mit 
Nammlrrbatlrri«  nn«I  ZnsBtzBBNrbino  ohne  Aa- 
wrniinng  von  ZolIrBMballora. 

I)pr  Anker  der  ZuazUinatchine  r (Kig  llj 
i't  mit  dein  Anker  der  a.  B.  von  einer  Turbine 
'I  angetriebenrn  llzuptmaachine  h oder,  bei  An- 
acbloB  der  Anlage  an  ein  Verlellunganetz,  mit 


l=q 


Fiz  i:<. 


einem  an  lelaterein  parallel  geachallctea  elek- 
triachen  Motor,  a.  B.  durch  Welle  •!,  mecbanlach 
gekuppelt  Diid  in  Keihe  iiilt  der  Haupliiiaaelilne 
uaw.  dem  Motor  parallel  zur  Baitcri«  A ge- 
fcchaltef,  wthrend  daa  Feld  der  Znaatainaaehinr 
f fUr  eich  der  Batterie  parallel  geerhallet  lat 
lind  in  aelner  .Starke  von  Uand  oder  aelbit- 
tktig  durch  Wideratand  >/  io  weiten  (Irenzen 
verftndert  werden  kann',  wobei  die  Zuaala- 
maachlne  bei  Entladung  der  Batterie  ohne  Aiiile* 
rung  Ihrer  Drehiiehtung  ala  Motor  arbeitet. 


No.  138S87  vom  II.  September  lilOI. 

Carl  Ilgner  In  Zabrze.  — Einricfatiing  zar 
Kegwluag  von  Elektrumotoroa  In  Pilnleran- 
lagPB  durch  elektriacb  aBgetriebeae  Schwang- 
maaaen. 

Um  die  Gmeliwindigkeit  der  Fürdennotoren 
ohne  Anwendung  von  VnraehaltwIderatJInden 
zu  regeln  und  eine  allmahlirh  erfolgende  Ent- 
nahme von  Strom  ans  der  HauptHtromouelle  zu 
alrhem,  welche  nicht  bla  zur  vollen  Höhh  der 
der  Rraftleiatuiig  dea  Fürdermotora  beim  An- 
laaaon  enteprechenden  .SirninTcrbraacba  an- 
ateigt.  wird  der  Fürdermotor  mittelbar  durch 
eine  von  der  Ilanptatronir|uello  betriebene,  mit 
einer  .Schwunginaaae  versehene  Mntordynaino 
geapelal.  Die  dein  FArdennntnr  zugelührte 
Spannung  kann  hierbei  durch  Anderuug  der 
Erregung  des  alromabgebenden  Teiles  der 
Motordynano  geregelt  werden. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Verband  Deutscher  Elektrotechniker. 

(Eingetragener  Verein,) 


B I B I a d B B g 

zur  Einaeadiizg  vob  Vurtrlgea  fUr  die 
XII.  JahreisvenammlUBg. 

Nach  HeaehluB  der  .V.  .lahresvcrsammlung 
•ollen,  aweeka  /eilcraparois  und  KroiOglichuiig 


einer  gräodllchen  DiakuMloB,  mündlich  nicht 
die  ganzen  Vorlrkge,  aondern  nur  AuaaQge  ge- 
geben wenlen.  wahrend  die  gedruckten  VorlrUge 
vorher  an  diejenigen  Mitglieder  geaandi  werden 
•ollen,  die  bei  der  Geschiflsstelle  darum  noch- 
suchen.  Um  dies  zu  ermdglichen.  niUasen  die 
Manuskripte  der  Vurtrlge  bia  zum  ÜO  Mai  der 
GeacliAtUstelle  druckfeillg  eiugellefert  werden. 
Für  ichnelle  Drueklegung  und  VerölTciitlichnng 
tu  bald  ala  möglich  nach  der  Jahreiveraamro- 
luDg  wird  die  Kedakllon  der  .ETZ*  aorgen 
Wir  bringen  den  oben  erwähnten  BeachluC 
des  Verbandes  In  Erinnerung  und  richten  an 
Diejenigen,  die  Vortrige  au  ballen  beabsich- 
tigen, die  Bitte,  den  angegebenen  Termin 
pünktlich  «Inhalten  zo  wollen. 

Uber  die  .\nnalime  und  die  Keihenfulge  der 
VortrZge  eiilsrhcidct  der  Vorstand.  An  die  An- 
nahme lat  laut  VoratandabeschluB  vom  II.  Ok- 
tober IHR!)  die  Bedingung  geknüpft,  daB  die 
Vorlrkge  erst  nach  Veröfleutlichnng  Im  Ver- 
bindsorgan  andi-rweillg  Im  Drtiek  erscheinen 
dürfen. 

Verbaod  Deutseber  Elektrotechniker 
(Eingetragener  Verein.) 

Dr  n.  L’lbrlcht,  Gisbert  Kapp, 

Voraitiender.  Ucneralsekretkr. 


Axt^ele^enh  eiten 

des 

Elsktrotechnlsoben  Verslns. 

iZmckrifUa  u dea  Klektrotacbalackaa  V«r*i«  m dia 
Oeaehtflaatalk.  Berlin  B 24.  Mooi>(iM^laU  B.  t«  riehlatt.) 


Vereinaverzaatmlang  am  28.  Mira  IWM. 

Voraitzender: 

Wirkl.GeheliiierOher-Reglerangs-RiilDr.  Micke. 

I 

SItznngabericht. 

Tageaordnung. 

I.  Grschartliche  MiUcilangcn. 
o Vortrag  dea  Elektro-Physikers  Herrn  Emst 
Ruhm  er- Berlin:  .D.ts  Selen  uad  seine  Be- 
deutung für  dieKleklrotcchnik  mit  besonderer 
Berackslchtlgung  der  Eicbttelephonlo.* 

#.  Bericht  des  Chefelektrikers  Herrn  Dr.  O.  Be- 
niachke- Berlin,  betreffend  die  Arbeiten  dea 
Untersusschiiaaes  Uber  den  Schutz  eleklri- 
st-her  Surkstrouianlzgen  gegen  atmosphkri- 
sehe  Entladungen. 

4.  Vortrag  des  Direktors  der  Stettiner  Elektri- 
cllktswcrk«  Herrn  F.  Biermann;  .Uber 
einen  neuen  Apparat  für  die  mechaniache 
ilerslellung  von  Stroinrechunugen  für  Elek- 
tricitkuwerke.“ 

Eiowendungen  gegen  die  Sltzungaberichte 
vom  ’JS.  Febrnar  und  A Mkrz  1904  worden  nicht 
gemacht,  die  Protokolle  sind  daher  featgeatellt. 

Autrkge  auf  Abstimmnng  über  die  in  der 
Febmaialtzung  autgelegten  Anmeldungen  sind 
nicht  cingegangen,  die  damals  Aiigeuieldeten 
sind  aomit  ala  Mitglieder  in  den  Verein  aufge- 
notnmen. 

13  neue  Anmoldungvn  aind  eingegangen. 
Daa  Verzelchnlt  lag  zur  Einalebtnahme  ana  und 
ist  hierunter  ahgedruckl. 

Der  Verein  Deutacher  Ingenieure  teilt  ober 
den  Fortgang  der  Arbeiten  betreffend  dasTeehno- 
letlkoii  des  Vereins  Deutscher  Ingenieure  fol- 
gendes mit;  An  dem  1901  vom  Verein  Deutseher 
logeoleure  iua  l.eben  gerufenen  Unternehmens 
eines  allgemeinen  tecbniachen  Wörterbuches 
für  CberseUtungszwecke  (in  den  drei  .Sprachen 
Deutsch,  Englisch  und  Kranzösiseb;  arbeiten 
jelat  :iü6  In-  und  auslkndische  techniache  V ereine 
mit:  974  deutsche,  öslerrelchiache  und  echwelae- 
risch  deutsche.  Dl  englische,  amerikanische,  süd- 
afrikanische u.  s.  w.,  und  38  franaOslsche,  bel- 
gische und  schweiserisvh  • fransösiaebc.  Von 
Firmen  und  Einzelpersonen  haben  2D7.1  ihre 
Originalbeitrkge  zugesagi. 


Djs  Ausziehen  sowohl  ein-  als  besonders 
inehrspracbiger  Texte  (Lehrbücher,  Abhandlun- 
gen. Geschkftsbrlef--,  Gcschkflskalaloge,  Preis- 
listen u.  s.  w.)  sowie  ferner  der  bisherigen  Wörter- 
bücher ergab  bis  Jelat  im  ganzen  IpWonoWorl- 
aettel.  Ilierzo  kommen  nun  In  den  beiden 
nächsten  Jahren  (bis  Mitte  1006)  noch  die 
Handerllausende  von  Wortzelteln,  die  sich  aus 
der  redaktionellen  Bearbcilnng  der  acboii  ein- 
gesandlen  und  der  noch  einsaliefcrndcnOriginal- 
beiirkge  der  9673  in-  und  auslkndlscheD  Mit- 
arbeiter ergeben  werden.  Zur  Niederschrift 
dieser  Bciirkg«  waren  <lru  Mitarbeitern  beson- 
dere handliche  .Merkhefte*  zur  Verfügung  ge- 
stellt worden,  von  denen  schon  Jetzt  317  gefüllt 
surUckgekommen  sind. 

Alle  noch  ausatehenden  Beiträge  werden 
bla  Ostern  dieses  Jahres  1901  clngefordert.  Die 
Mitarbeiter  werden  daher  ergebenst  gebeten, 
ihre  Merkhefte  oder  sonstigen  Beiträge  — wo- 
fern mit  der  Redaktion  nicht  auadrückllch  eine 
spätere  Frist  vereinbart  wurde  — bla  Ende 
.Mkrs  d.  J.  absuseblielSoD  und  an  die  unten  an- 
gegebene Adresse  elozusendeD  Da  dio  Druck- 
legung des  TechnolexIkous  Milte  1906  beginnen 
still,  so  können  verspätete  Beiträge  nur  bis  au 
diesem  letzteren  Zeitpunkte  mitverwertel  wer- 
den, d h auaiiahinsweise. 

Zu  jeder  weiteren  Auskunft  ist  der  leitende 
Rednkteur  gern  bereit:  Adresse:  Tecbnolexikon, 
Dr.  Hubert  Jansen,  Berlin  NW.  7,  Dorolhecn- 
straBe  49. 

Dio  Herren  Fl  Ruhmer-Berlin  und  F',  Bicr- 
raann-SteUlu  hielten  die  angekUadlgten  Vor- 
träge. Der  erstcre,  Uber  das  .Selen  und  seine 
Bedeutung  für  die  Elektrotechnik,  mit  beson- 
derer Berücksichtigung  der  Liebtlelephonie, 
und  der  andere.  Ober  einen  neuen  Apparat  für 
die  inehanische  Hrrslellang  von  Stroinrech- 
oungen  fUr  Elektricitktazweeke, 

An  den  Vortrag  des  Herrn  Ruhmerknüpften 
sieb  einige  Bemerkungen  der  Herren  Rosen- 
berg,  Wedding  und  Micke. 

Die  Vorträge  und  Diskussion  «'erden  in 
spateren  Heften  der  .ETZ*  znm  Abdruck 
kommen. 

Herr  Dr.  G.  Benlscbke  erstattete  den  Be- 
richt. betreffend  die  Arbeiten  des  Uuteraus- 
aebnasrs  Uber  den  Scbula  elektrischer  Stark- 
Btromanlagen  gegen  atmosphärische  Entladun- 
gen. Der  Bericht  wird  demnächst  In  der  .ETZ* 
ahgedruckt  werden. 

Die  nächste  .Slliung  des  Elektrotechnischen 
Vereins  ist  eine  anCerordentllehc  und  findet  im 
Uörsale  der  Reichs-Poalrerwaltung.  Artlllerle- 
iliafie  II,  am  ‘99.  d.  Mts.  itztt. 

Die  nächste  ordentlich«  Silauug  ist  für 
DieBBtag,  den  Bä.  April  I9(M 
featgeaelzt. 

Dr.  Micke,  Strecker. 

Voraitaender.  Schriftführer. 

II 

Mitgliederveraeichnis 
A Anmeldungen  aus  Berlin. 

1734.  Müller,  F'ram,  lietriebsdireklor. 

1735  Schwabe,  Hermann.  Kanftnann 

I73C.  .Schräder,  Uarl.  Ingenieur. 

B.  Anmeldungen  von  auBerhalb. 

46Ö9.  Akormao,  Tobias,  dipl.  Ingenieur. 

Roman  I.  Rumänien. 

4DU0  G emeindo  • Elek tric I läis-  und 
Wasserwerk  F'echenbeim  a M. 

I.'üil.  Flisenburger  Elektrlcltälawerke- 
A -G.  Sxoinbathely,  (Stoionmaoger). 
46(79.  Salamann,  PaoL  atud.  electr.  Darm- 
st.'kdt. 

I.'ii>3.  Mooascb,  Alfred,  dipl  Ingenieur  Danzig. 
4564.  Perino,  Henri.  Elektroingenieur.  Nizza. 
4.T#i5.  Or.-ivo,  Karl  P Terhniker.  Petersburg. 
|.■I60.  Jäger  von  Waldau,  Anton.  Inspektor 
der  städtischen  FJektrlcltätswerke  iler 
Gemeinde  Wien.  Wien. 

(.-jOT  Bosnische  F'.lektricltuts-A.-G,  Wien. 
4503  Dybwad,  Elias  Erasmus,  rand  rer.  electr. 
Darmstadt. 
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Vortrtfte  und  Beiprec b ungen. 

Einheitliche  KormelEcichen. 

Bericht  dca  Tcchniachca  Anischiiaao»,  entUilIct 
von  K.  Strecker. 

(Zur  Vorbereitung  der  DiekoMlon  in  der  A(trll- 

Bitzung  des  ElektrotechniBchen  Vereins.; 

Der  »III  37.  M»i  1303  dem  Vorcln  erstattete 
Bericht  hsl  in  acinem  Scbluttaalze  alle  Fach- 
genossen  des  In-  und  Auslandes  und  die  ver- 
wandten Zweige  der  reinen  und  angewandten 
Naturwlsienachaflen,  besonders  die  Physiker 
nnd  Ingenieure  aller  Zweige  eingeiaden,  an 
der  Besprechung  unseres  Vorschlages  zu  ein- 
heitlichen Formelzeichen  teilzunehmen.  Aoilcr- 
dem  sind  sahlreichc  Ahzilge  des  Berlciitea  nnd 
der  Vorschlagsliste  in  erster  Linie  so  die  deut- 
schen elektrotechnischen  Vereine,  an  den  Verein 
Deutscher  logenienre  mit  seinen  zahlreichen 
Zwelgvercineii  und  an  andere  verwandle  Ge- 
settschaften,  ferner  an  mehrere  angesehene  aus- 
lilndlsche  Vereine  versandt  worden.  Hierauf 
sind  viele,  zum  Teil  recht  nmfangreicbe  Ant- 
worten eingegangen,  von  den  Vereinen  ent 
weder  Vereins-  oder  Kommisaionsbeschlusse, 
oder  auch  nur  gesammelte  Aiiäeriingen  einzel- 
uer  Vereiusmltglleder,  von  Kinzelpersonen  teils 
•vullerungcn  in  Zeitsehriflen,  teils  brteflielie  Mit- 
teilungen. Kh  haben  sich  mit  sachlielien  Aulle- 
ningen  beteiligt; 

I Deutsche  eleklrotecbniBche  V'erelne. 

Klektmiechnischer  Verein  Aachen,  Dres- 
dener Eloktiotechalscher  Verein,  Klektrotech- 
nische  Gesellschaft  in  Frankfurt  a .M.,  Hannover- 
scher Elektrotechnischer  Verein.  Klektrotech- 
nlachcr  Verein  in  Kiel,  Klektrotechiiische  Ge- 
sellschaft In  I.elpzlg,WiirtteiiiliergisclierFh'klrn- 
tecliniachor  Verein  io  Stuttgart 

II.  Verein  DculBchcr  IngeiiiiMir« 
mit  seinen  Besirktvereinen:  Aachen,  Baveru, 
Bcriiu,  Bochum,  Bremen,  Brealau,  t’ftln,  Itresden, 
Klsad-I.atliringeii,  Frankcn-Oberpfalz,  Frankfurt, 
Hamburg,  Hannover,  Hessen,  Karlsnilic,  an  der 
Lenne,  Mannheim,  .Mark,  Mittelthüringen,  Ober- 
scblesien,  ÜstpreuOen,  Pfalz-iSaarbrUcken,  Pom- 
mern, Posen,  Sachsen,  Sachsen-Anbalt,  Schles- 
wig Uolslcin,  Teutoburger  Bczirksvereio.  West- 
falen, Weatpreiißen,  Württemberg. 

III.  Andere  deutsche  Vereine. 

Deutsche  Physikalische  Gesellschaft,  Deut- 
sche Bunsen  - Gesellschaft,  Verein  deiitBcher 
Maachlneningenleure,  Verein  zur  Förderung  des 
ph.vsikaliscben  rnterrichl.s. 

(Die  beiden  zuerst  genannten  Gesellschaften 
besehlirtigcn  sich  selbst  mit  der  gleichen  Auf- 
gabe und  haben  eigene  Vorschläge  verölTent- 
licht:  Verhandlungen  der  Deutschen  Pliyslkali- 
schen  Qesellscliart,  •Inhrgnng  (IdO.t).  Seite  ftfk, 
und  .Zeitschrift  für  Elektrocheinle'“,  Jahrgang 
I90't,  Seite  085.  Abdruck  der  angenommenen 
Formelzeichen  siehe  unten.) 

IV.  A uslllnd Ische  Vereine 

Schweizerischer  Elektrotcolinisclier  X'ercin, 
(isterrcichiseher  Ingenieur-  und  Architekteii- 
Verein,  I ngarlscher  Ingenieur-  und  Arrlülekten- 
Vereln,  St.  Pelershiirger  l’olytechniseber  Verein, 
Königliches  (Niederlilndlsriies}  InstUnt  der  In- 
genieure. 

V.  Private  Mitteilungen  und  Veröffent- 
lichungen. 

Ober- Baurat  Prof.  Iloehoiiegg  (Wien-, 
Ingenieur  F.  Ilolmbne  ((’hristianiai,  Dr. 
Mullendorff  (Berlin),  K.  Krohne  (Berlin); 
Ingenieur  tt.  Edler  (Wien),  .Zellarlir.  f.  Elek- 
Iroteclin.“*  ÜSTi,  S.  .MI9:  I..  Hospitalier  'Paris), 
.1.  Industrie  Alectrii|ne*  1803,  S.  XIS:  Prof.  Dr. 
lleinke  (München),  .ETZ“  iwrj,  S.  ‘.I17,  1(138; 
Dr.  Bre»lauer  (Wien),  .hri’Z''  l»J3.  R.  971 ; Prof. 
Görges  (Dresden),  .ETZ“  I!*>3,  S.  i>9(;  Prof 
Dr.  Helm  (Hannover),  .F.TZ*  1W>2,  S.  10*(;  Prof. 
Dr.  Neesen,  Verh  d.  Dtscli.  Phys.  Oes..  l>.  Jahr- 
gang, S.  -i'il. 

S I.  Die  meisten  Antworten  begrüüen  die 
Absicht  des  Elektrotechnischen  Vereins  mit 
• ientigtuung.  Das  Bedürfnis  nach  einheitlicher 
Keslsetzung  der  Fonucizeiclien  wird  ziemlich 
allgemein  anerkannt.  Aber  die  in  unserer  IJsie 
cntlialteuen  VoraeliUge  tliiden  im  allgeineiDcn 
wenig  Aiiklang.  Zwar  sind  mehrere  Vereine 
liereit,  dem  erstrotjenswerten  Zbd  zu  Liebe  ein- 
fach das  Gebotene  aiizuiielnncn.  Es  wird  klar 
iuisgesproctieii,  daU  nun  doch  einmal  ein  .\n 


fang  gemacht  werden  mltSte,  und  daß  es  schließ- 
lich gleichgültig  sei,  mit  welchem  Zeichen  man 
eine  Grüße  aiisdrUcke,  wenn  das  Zeichen  nur 
allgemein  angenommen  werde.  Allein  die  Zahl 
dieser  Opierbereiten  ist  nur  gering;  die  Mehr- 
zahl hat  erhebliche  Aasstpllnngen  zu  machen. 
Es  ist  daher  zuerst  nötig,  die  Fehler  unseres 
Entwurfes  zu  erkennen,  um  dann  eine  Bichtuiig 
cinziischlagen,  die  mehr  Aussicht  auf  allgemeine 
Zustimmung  hat. 

§ 2.  Unser  Vorschlag  fußt  auf  den  ('hlcagoer 
Beschlüssen, denen  das  R os  pi  t a 1 1 e rscheSystem 
zu  Grande  liegt.  Nun  ist  allerdings  kein  Zweifel, 
daß  das  gonanntu  System  gut  ausgodacht  ist; 
auch  hat  es  die  Probe  praktischer  Verwendbar- 
keit wohl  bestanden.  Aber  es  bat  in  erster  Linie 
den  Fehler,  ein  System  zu  sein,  und  damit 
gegen  den  bestehenden  Gebrauch  der  Fnrmel- 
zcichen,  der  systemlos  ist,  einen  zu  scharfen 
Gegensatz  zu  bilden.  Dinn  ist  es  ein  für 
die  FJektrotechniker  ausschließlich  bestimmtes 
System;  es  genügt  nicht  den  berechtigten 
Forderungen  der  Masebineningenieuro.  Das 
Ist  wohl  der  Grund,  weshalb  das  Hoapllalter- 
sehe  .System  und  die  Chicagoor  Beschlüsse  nicht 
den  geringsten  praktischen  Erfolg  gehabt  h.aben. 

Aus  den  ciogegangenen  .Außerangen  tritt 
dies  klar  zu  Tage. 

Eine  Konferenz  von  .Abgeordneten  der  deut- 
schen technischen  lloclischiilen,  welche  im. Jahre 
IK(0  in  Berlin  tagte  und  Vorschlkge  zur  einheit- 
lichen Bezeiebnung  mathematisch- technischer 
Grüßen  zu  beraten  hatte,  war  schon  in  ihrer 
Mehrheit  gegen  die  strenge  Diirebfiihning  eines 
bestimmten  Systems,  .well  möglirhst«  Freiheit 
in  der  Bezeichnang  ratsam  ist,  um  den  ver- 
seliledeneii  Anforderungen,  welche  hierbei  in 
Krage  kontmen,  ohne  Zwang  genügen  zu  können, 
und  um  auch  den  persönllcben  Meinungen  keine 
BesehritnkuDg  anfzuerlogen,  nnd  weil  durch 
ein  bestimmtes  System  vielfach  eine  Abweichung 
von  den  bisher  gebrltucblichen  speclellen  Be- 
zeichnungen nötig  wird.“ 

Die  Deulaclie  Physikalische  Gesellschaft, 
welche  kürzlich  Vorschlagslisten  veröBontllcht 
hat,  lehnt  gleichfalls  die  Ausarbeitung  eines 
neuen  Systems  von  Bezeichnungen  ab.  .Sie 
sagt  darüber;  .Der  Ausschuß  hat  diese  Frage 
einstimmig  verneint,  und  zwar  hauptsAchlich  In 
der  F.rwAgiing,  daß  bei  dieser  Art  des  Vor- 
gehens eine  Reibe  von  Bezeichnungen,  die  sich 
durch  ihre  ZwockmAßigkcil  bereits  bewAhrt  und 
bis  zu  einem  gewissen  Orzde  eingebürgert  haben, 
fallen  müßten,  wodurch  zunAchst  jedenfalls  ein 
dem  beabsichtigten  gerade  eiitgegengrsetster 
Erfolg  erreicht  werden  würde,  wAhrend  der 
schließilche  Gewinn  itiimerblu  noch  fraglich 
bliebe.  Vielmehr  erschien  es  dem  Ausschuß 
zweckmäßig,  an  das  bereits  Vorhandene  anzii- 
ktiilpfen  und  nlelit  sowohl  neue  Vorschläge  zu 
macbeu,  als  vnolmehr  unter  den  schon  gcbrAitch- 
llchen  Bezeichnungen  eine  geeignete  Aaswahl 
zu  treßen.“ 

Fast  in  allen  Äußerungen  kehrt  die  Forde- 
rung wieder,  das  QebrAuchliche  und  Einge- 
bürgerte festzuhalten  nnd  nicht  einem  System 
zu  l.lebe  durch  neue«  zu  ersetzen. 

Ein  .System  aber  würde  einen  solchen  Ersatz 
verlangen;  denn  betrachtet  in.ni  eine  Zusainmen- 
steltnng  der  gebrAuchlichcn  Eonnelzeichen,  so 
siebt  man  leicht,  daß  jedes  einzelne  Zeichen 
aufs  geratewohl  ausgewAhlt  worden  ist.  In  der 
Regel  gilt  der  Gesichtspunkt,  daß  der  zu 
wühlende  Buchstabe  mit  dem  Namen  der  dar- 
ztistellendeii  Größe  etwas  zu  tun  habe,  etwa 
dessen  Anfangsbuchstabe  sei  o.  dgl.;  aber  selbst 
dies  gibt  nicht  stets  den  Ansschlag.  Dagegen 
hat  man  große  und  kleine  Buchstaben,  solche 
dea  lateinischen  und  des  griechischen  Alphabets 
fast  immer  ohne  inneien  Grund  nach  dem  Be- 
dürfnisse des  Augenblicks  aiisgewAhlt;  und 
nachtrllglich  lAßt  sich  die  systemlo.se  Walil 
nicht  mehr  In  ein  .Ryslein  bringen. 

Einige  Äußerungen  freilich  wollen  ein  System 
oingeführt  wissen,  nnd  zwar  nicht  immer  daa 
H OS  pi  lall  ersehe,  sondern  auch  andere,  neue. 
An  dergleichen  Ist  nicht  tnelir  zn  denken. 

Es  darf  ileiiinaeh  als  allgemeine  Willens- 
Außening  angesehen  »erden,  der  Wahl  der 
Formelzeichen  nicht  den  Zwang  eines  .Systems, 
sondern  eine  mehr  oder  minder  große  Freiheit 
zu  Grunde  zu  legen- 

g 3.  Eine  wichtige  Frage,  über  die  wir  nn» 
schon  zu  Beginn  nnscrer  Beratungen  klar  wer- 
den (müssen,  ist  die,  oh  die  aufZustellendc  Liste 
internationale  Beileutung  haben  soll  odi  r ulcbt. 


Der  Elektrotechnische  Verein  bst  zunAchst  das 
er.stere  beabsichtigt  und  wird  darin  durch  die 
allgemeine  Zustimmung  fast  aller  Vereine  und 
Personen,  die  «ich  zur  Sache  gcAußcrt  haben, 
bestArkt.  Freilich  fehlt  ob  auch  nicht  an  Stimmen, 
welche  ein  .solches  Bestreben  ftir  aussichtslos 
halten.  Bisher  bat  sich  daa  Ausland  noch 
zurückgehalton,  aber  wir  hoffen,  daß  ca  sich 
non  etwas  reger  beteiligen  wird.  Auf  jeden 
Fall  wird  die  Liste  an  Wert  gewinnen,  wenn 
auch  das  Ausland  sie  annimmt;  deshalb  sollten 
wir  danach  streben,  sic  so  zu  gestalten,  daß 
Ihrer  internationalen  Verwendung  keine  sneh- 
licben  Schwierigkeiten  iro  Woge  stehen. 

§ t.  Herr  Helm  schlAgt  vor,  der  Elektro- 
technische Verein  solle  sich  auf  die  Festlegung 
der  ihn  am  meisten  interessierenden  clcktri- 
achen  und  magnetischen  Größen  beschrAnkeii. 
Allein,  wenn  man  das  tut,  und  zwar  doch  wohl 
ohne  sich  am  die  Maachineiibauer  zu  kUnimcm, 
so  kann  cs  leicht  kommen,  daß  man  Zeichen 
wAlilt,  die  die  Maschinenbauer  gerade  ftir  diese 
Größen  nicht  gebrauchen  können  und  daher  nicht 
annehmen  werden  (vgl.  auch  g 13,  Alis.  3).  Eine 
wirkliche,  brauchbare  Löanng  lAßt  sich  nur  er- 
reichen, wenn  man  das  ganze  Gebiet  auf  einmal 
in  Angriff  nimmt;  eine  Teillösnng  bleibt  immer 
etwaa  provisorisches. 

§ 5 Von  elckttotechnlscher  Seite  sowohl, 
wie  ganz  besonders  von  den  Maschinenbauern 
wird  auf  das  eiikschledcnste  verlangt,  daß  mehr 
als  es  bisher  geschehen,  die  im  Maschinenbau 
üblichen  Zeichen  berücksichtigt  werden.  Wem; 
dies  bei  dem  ersten  Entwurf  nicht  genügend 
geschehen  ist,  so  liegt  die  Schuld  hauplsAch- 
iieh  an  dem  Versuche,  das  Hospitsliersche 
■System,  wenn  angüngig,  bcizubchalten,  dann 
auch  nn  der  Unmüglichkclt,  manche  einge- 
bürgerte Zeichen  der  Mnschincnitigenieiiro  mit 
solchen  der  Elektrotechnik  in  Einklang  an 
bringen.  .Soll  hier  eine  Einigung  erzielt  wer- 
den, so  muß  von  beiden  Selten  nachgegeben 
werden. 

Mit  den  Physikern  befinden  wir  uns  von 
vornherein  in  einer  leidlichen  l'bereiiistiminnng 
Dlea  ist  auch  ganz  natürlich;  die  Beziehung  der 
Elektrotechnik  zu  der  Physik  ist  eben  viel  Aller, 
als  die  zu  dem  Maschinenbau. 

Auch  die  von  der  Deutschen  Uansen-GescU- 
schafl  io  dieeem  Jahre  aurgestelllen  und  vou 
dem  internationalen  Kongreß  für  angewandte 
l'lieinle  angenommenen  Formelzeichen  weichen 
von  den  in  der  Elektrotechnik  üblichen  nicht 
allzu  weit  zb,  sodaß  auch  hier  auf  eine  erfolg- 
reiche VerstHndiguiig  zu  hoften  ist. 

ji  G.  F.S  möchte  hier  der  Ort  eoio,  zu  er- 
wAhuen,  daß  mehrere  d(-iitsctie  elektrotechni- 
sche Vereine  angeregt  haben,  die  weitere  Be- 
arbeitung dieser  VorschlAge  dem  Verband 
Deutscher  Elektrotechniker  an  übertragen.  K.s 
ist  allerdings  die  Absicht  des  Elektrotechnischen 
Vereins,  den  Verband  später  mit  dieser  Aufgabe 
zu  befassen ; aber  wann  und  in  welchem 
Stadium  der  Beratung  dies  geschehen  soll 
darüber  behält  sich  der  Elektrotechnische 
Verein  seinen  Entschluß  vor.  VorlAuflg  dürfte 
es  sachlicli  keinen  l’iiterschlcd  inaclien,  wer  die 
Verhandlungen  führt  Es  wird  Jeder  zu  Wort 
kommen,  der  zur  Förderung  der  Aufgabe  etwas 
beitragen  will,  und  die  Meinung  eines  Jeden 
wird  nach  dem  Gewicht  seiner  Gründe  gewür- 
digt werden. 

§ 7.  Der  Uiigariscbe  Ingenieur-  and  Archi- 
tektenverein schlAgt  vor,  zur  Beratung  eines 
oinhcitlichcD  Bczelclinungssyatem«  eine  Konfe- 
renz elnzuherufen.  Dieser  Vorschlag  knüpft 
offenbar  an  die  Konferenzen  und  Kongresse  »n, 
die  über  diesen  Gegenstand,  wenn  such  nur 
auf  beschränktem  Gebiete,  schon  öfter  getagt 
haben,  ührrsicht  aber,  daß  sie  bisher  noch  sehr 
wenig  Erfolg  gezeitigt  haben.  F.S  mag  wohl 
zwcckinAßig  Ki-in,  siiletzt  einen  Kongreß  la- 
sainmentrcten  zu  lassen,  der  die  Liste  der 
Formelzeichen  gntheißt  und  annimmt;  aber  die 
eigentliche  .Arbeit  muß  vorher  geleistet  werden, 
der  Kongreß  ist  dazu  nicht  im  stände. 

§ 8.  Aus  dem  bisher  geaagton  erhellt,  daß 
für  die  weitere  Behandlung  des  Oegenitsndes 
zwei  Gesichtspunkte  voranzustellen  sind;  Frei- 
heit in  der  Auswahl  der  Formelzeichen  und 
Kückalclit  auf  den  bestehendoo  Gebrauch,  dem- 
nach vor  ailctn:  kein  System. 

Wünscht  man  nun  einerseits,  von  dem  ab- 
soluten Zwange  eines  Systems  frei  zn  bleiben, 
so  erbeben  sich  doch  zahlreiche  Stimmen, 
welch"  fiir  die  Wahl  der  Kormelielchen  be- 
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■UuiaitA  Qetklitapuuki«,  l.c-ltittxe  aufiilellen 
wollen,  l.tiiuKlz«,  weirbr  >Ue  Frcilu'it  <l«r  Wahl 
nur  inaurvro  bcacbrhnkrii  wollen,  aU  aie  ihr  eine 
beaiiinmlo  Klchcuug  geben. 

I>ie»c  liv«ichUpunklv  und  «inlKe  allge- 
meincro  Fragen  müaaen  aunkrhst  den  Gegen- 
auuid  der  weiteren  Beratung  bilden,  ehe  man 
daau  Übergehen  kann,  eine  beailminte  l.iata  von 
Poriiielxcichen  aufanatellen. 

Ü II.  Zwar  i«t  die  Aufalellung  der  l.latc  ent 
da»  letat«  Ziel  uinerer  Arbeit  Wir  mii»»en  nna 
aber  Ton  vornherein  fragen:  Wie  denken  wir 
nna  den  Ciehraueh  der  eudgUlllg  angenomme- 
nen l.lete?  K«  l»t  kein  Zweifel,  dall  au  Ihrer 
Beniitaung  niemand  geawnngen  wir<l;  jeder 
nimmt  davon,  wa»  ihm  auaagt.  Der  Wert  der 
l.l»te  beateht  nur  «larln,  daC  eie  einen  be- 
stinimlen  Gebrauch  der  Zeichen  allgemein  ein- 
ptlehlt.  Der  wiaaenachaftlirhe  AnaachiiC  der 
l>eui»ehen  l’hyMkaliaebeii  Oeaellaehalt  «agt  bol 
Veriinentlk'liuag  aeiiier  l.l»li-:  .Wir  empfehlen 
die  vorgescblagenen  Bezeichnungen  auch  nur 
in  dem  .Sinne,  dall  wir  die  Facbgeuoaaen  bitten, 
»ie  anderen  Bezvlcbniiiigen  t'iirauziebeu,  fall» 
kein  beaonderer  Grund  dagegen  vnrliegt.* 

10.  Die  l.iate  aoll  uinfaaaend  »ein,  aie  anll 
die  Bedürfniaac  aller  Zweige  der  reinen  und 
angewandten  Hbyaik,  rinacbliefilich  dea  Mu- 
aeliinenbaue»,  der  Klektrolechnik,  der  phyaikn- 
liscbcn  L’hemie  und  der  Klektriirhi  iiiie  befrie- 
digen. Zu  dieaem  Zwecke  wird  »ie  eine  große 
Zahl  ver.-x-hledeuer  Größen  enthalten  muaaen 
l'ber  dieaen  l*unkt  geben  die  Meinungen  noch 
aehr  auaeinander.  Einige  »ng<-o,  die  {»S  Größt  n 
unaerea  eroten  Voracblagea  »eien  »eben  bei 
weitem  zu  viel,  von  anderer  Seite  «ind  l.iaten 
aufgeatelll  worden,  die  zwei-  bi«  vlemial  »o  viel 
Größen  enthalten.  Ein  Verein  bemtngelt  unacr 
Vorgehen  ala  zu  raach  mit  folgenden  Worten: 
,Iu  dieser  Beziehung  »cheint  der  Vorichlag  de» 
Elektrotechniachen  Verein»  mit  »einen  .Vt  Be- 
zelebiiungen  etwa»  zn  weit  zu  gehen,  abgesehen 
davon,  daß  derselbe  daltei  noch  nicht  einmal 
»af  VoUalllndigkeit  Anspruch  niuehen  kann, 
indem  bauUg  vorkommonde  Größen  (folgen 
1 1 Größen)  u.  a.  :n.  nicht  berückaicbllgt  aind.* 
Also  einerseila  zu  viel,  andererseita  zu  wenig! 
Da»  heißt  doch  offenbar,  dnß  ea  zwar  wün- 
»clienswert  wöre,  mit  einer  kleinen  Liatc  aus- 
zukommen, d:iB  aber  die  bedeutende  Zahl  der 
in  Betracht  kommenden  Größen  die»  nicht  gt-- 
»Utten  wird.  Dies  bestätigt  ein  anderer  Verein 
mit  folgenden  Worten:  .Die  Zuaainmenstellung 
umfaßt  iotgeaamt  122  Größen.  Gegenüber  dem 
Vorschläge  des  Elektrotechnischen  Vereins, 
welcher  A3  Nummern  aufwelat,  hat  aich  also 
troiz  dos  Bestrebens,  nur  solche  Größen  aufkn- 
uehroen,  welche  allgemein  und  aehr  hkafig  an- 
gvweudel  werden,  eine  nicht  unbeträchtliche 
Vermehrung  als  notwendig  lierausgestellt.“  Es 
wird  alao  zuuSchat  nötig  sein,  hierüber  ins  Klare 
zu  kommen. 

§ II.  Geht  man  davon  aus,  daß  ea  sich 
lediglich  darum  handele,  den  vorhandenen  Ge- 
brauch zu  ermitteln  und  die  allgemein  ge- 
brliachllchen  Formelieichcn  in  eiiiein  Ver- 
zeichnla  auaammenzuatellen , ao  aeheiut  die 
Suche  lieinllcli  leicht  zu  sein,  und  mzn  kann 
zUDllchat  abwarlen,  wir  groß  die  Zalil  der  ata 
allgemein  gebräuchlich  anerkaunten  Zeichen 
»Ich  ergehen  wird.  Allein  man  ßudet  bald, 
daß  nur  aehr  wenige,  vielleicht  kein  einziges 
Zeichen  so  allgemein  ühlicli  ist.  daß  ra  ganz 
ohne  Zweifel  In  die  Kiste  zu  setzen  wäre. 
Wegen  <ler  Fortsetzung  der  I.iste  muß  man 
sich  dann  doch  mit  den  verschiedenen  Gebieten 
des  Gebrauehes  veraUndigen;  der  Teil  der 
Aufgabe,  der  tedigticli  eine  Art  Kodifikation 
des  Gebrauchea  darstvllt,  ist  gering  und  lAßt 
sich  bei  Gelegenheit  der  übrigen  Arbeit  er- 
ledigen. 

§ l-i.  Zweckmäßiger  ist  cs,  zu  fragen,  für 
welche  Größen  da«  Bedürfnis  nach  einer  ein- 
lioillicbon  Uegelung  der  Zeichen  geAiiUerl  wor- 
den Ist  Aus  dieser  Liste  wAren  alsdann  die- 
jenigen Größ<>u  auaiuwablen,  für  die  das  Be- 
dürfnis nacli  einem  Forinelzeli-ben  aiierkauut 
wird,  und  dann  erst  sind  dir  dafür  geeigneten 
Zeichen  festznaetzen. 

So  weit  dies  nach  dem  vorliegenden 
Material  möglich  war,  ist  die  Liatc  der  Größen 
verauchawelae  In  Tabelle  I zoiammengestellt 
worden.  Die  Tabelle  ist  besonders  lieziiglich 
der  physikalischen  Größen  »ehr  unvollalAndig 
und  soll  zunüchst  nur  eine  Anregung  sein 


Tabelle  I. 

Zuaatiiinenalellung  der  Größen, 
für  welche  Formelzelcheu  gewilii»eht 
werden. 


I Gr 

lAiige. 

Mnsae. 

II.  Zahlen,  B< 
Wirkungsgrad. 
KelbungakoPfficlent. 
Windnngazahl. 
Dkmpfüogafaklor. 
t.ognr.  Dekrement. 
Disaoeiationagrad. 
Rnnceiilratlon. 
Fullungsgrad. 
Leitersalil. 

III.  Langen, 

Hübe. 

Breite. 

Dicke 

Weg. 

Uuh 

.Steigung. 

Gefllllshöhe 

Wellenlänge. 

Schwingungaweite. 

Durchmesser 

Ualb:neaaer. 

Krümmungslmlii 

meascr. 

RxcentriciUlt. 

IV 

Gewicht  ala  Masse 

APungewIcht 

Molekulargewicht 

V. 

Schwingungadauer. 


undmaße. 

Zelt. 

]gen  und  Winkel. 
Wickeluiigascbritt. 
lu^iatungafaklor. 
Foniifaklor. 
SeheitelfaUtnr. 

Wiukcl  und  Bogen 
Teilung.  ■ 

Vorcilwiiikel,  l’hasen- 
verachiehnng. 
Brechnngnuolienl 

Flachen,  Baunic 
Umfang. 

Sehne. 

l'feilhöhe. 

Dehnung. 
H.-ironietersland. 
Luftspalt  (in  Dynuiiio- 
uiaschlneu). 

KlKehe,  OberlUclie 
Querschnitt 
I leiall  Ache. 

Bostflarlie. 
Kontraktlou. 
Körperinhalt,  Volumen. 

Massen. 

Wasaenneng«  hei 
Wasserkraftmaschi- 
nen. 

Zeiten. 


VI.  Geschwindigkeiten  und  Beschleuni- 
gungen. 


Gcachwindigkelt. 

Winkelgeschwindig- 

keit 

Umlanbahl. 

Kolbengescbwindig- 

keit. 

LIchtgeaebwindigkeit 
lonengcach  wi  ndlgkel  t. 


' Scbwlnguiigazalil 
Froi|ueoz. 

Schlipf. 

i Beaehlenolgang. 

- Erdbeachleuoiguug. 
I Wlnkelbeachlcuni- 


VII.  Kräfte,  Span 
Mechaniache  Kraft 
Last. 

Gewicht  ala  (ieaamt- 
dmek  oder  ala  Kraft. 
Druck,  Spannung,  o»- 
iDotiacb.  Druck  (Kraft 
auf  die  Einheit  der 
Flache). 

EUalicitatsmodut 

Dehnuagakol'fHcicnt 

Gleitmodul. 


ungen,  Momente. 

Spoc.  Beanspnichi:ng 
auf  Zug. 

Spre.  Beanspruchung 
auf  Biegung. 

Spec.  Beanspruchung 
auf  Schub. 

•Spec.  Reanspruchuug 
auf  Drillung. 

Drehmoment 

Trßghoitamoineat. 

Widers  tandsmoment. 


Vlll.  Verschiedene  Größen. 

Arbeit  Dampfdichle  (besogen 

Leistung.  auf  Luft). 

Dichte,  spec.  Gewicht  Empfindlichkeit 
Q.askoiislaiite. 


l.\, 

Temperatur,  absolute. 

, t'elalus. 

Wärmemenge. 
Entropie. 

Innere  Energie. 
Mechan.  WarmeK'iuiva 
lent 

Warmetönung. 

Heizwert 

X. 

Licbtatarke 

Llchtstrum. 

Bclcuchliing. 


warme. 

Spec.  Wanne. 

Spcc,  Warme  hei  konst. 
Druck. 

Spec- Warme  hei  konst. 
Volumen. 

V'erhaitnis  der  beiden 
spec.  Wannen. 
Warineaufidehntiiigs- 
koeflieient. 

I.icbt. 

FlBchenhelle. 

LIebtahgabe. 

' BrecliungS'iuolleut 


XI.  Magnetisrhe  Oröflen. 


Magnetische  Menge. 
Magnet.  Moment. 
MagiietiaieruiigsaUIrke. 
Magnet  FeldatArkc. 
Erdinagiiel.  Feld-starke. 
Erdmagoet  Feldstarke, 
horisont  Komponente. 
Magnet  Dichte. 
Magnetnmo  torische 
Kraft. 

Kraftllnicnmenge 


Magnet.  Widersl.-md 
(Suaceptans). 

Magnet.  Durchlässig- 
keit l’crtnealiilliat 
Magnet.  Aufnabmever- 
mögen,  Suacepllhlll- 
lat 

Koefticienlder  magnet 
Hystereac- 
.Slreuknöfllclenl. 


XII  Elok I rische  Größen. 


I’oleiitial. 

Elektronifitorisrlie 

Kran. 

I'oteiitialdiflcreiiz, 

Spannung. 

Widerstand. 

Stromstärke. 

Kiekt  rlciiauinenge. 

Elektrische  Feldstarke. 

Klektriache  Induktion. 

Kapucitat. 

Selbstinduktion  (Iiiduk- 
tanz). 

Induktiver  Widerstand 
(Beaklaozj. 

Admittanz. 

Konduklanz. 

Scheinbarer  Widerstand 
(Impedanz; 


Kof-fAcienl  der  gegen 
aeitigen  Induktion. 

.Spec.  Widerstand 

TcroperaturkoCnicleul 
des  Widerstande». 

■Spec.  Leitung» vermö- 
gen. 

Molekulares  Loitver- 
mögeii. 

Dielektricitßtsk  on- 
stante. 

Valeuzladuiig,  clekiro. 
chemische  Elemeo- 
tarmenge. 

Elektrocheiiiigchc» 

Äquivalent 

Wlrhelairomkonstaiite. 

Elektrische  Arbeit. 

Elekirlsclie  Leistung. 

Verlust  in  Watt 


Eine  derartige  Zusaminenatelliing  ist  be- 
sonders deshalb  zweckmäßig,  weil  man  aus  Ihr 
angleich  den  ganzen  Umfang  der  Aufgabe  er- 
kennt. Beginnt  mau  imr  mit  einem  Teil  der 
Aufgabe,  mit  einer  geringen  Zahl  verschiedener 
Größen,  so  kommt  man  leicht  in  den  Fall,  daß 
für  die  später  an  bezeichnenden  Größen  die  ge- 
eignetsten Zeichen  bereits  besetzt  sind  (vgl.  ||  4). 
Stellt  man  sieb  aber  die  Anfgahe  als  ganzes,  so 
kann  man  bei  jeder  Festaetzang  eines  Zeichens 
alle  BUeksichlen  auf  die  übrigen  nehmen. 

§ 13.  Herr  Heller  hat  im  Aufträge  de» 
Vereins  I>eul»cher  Ingenieure  zuaammengestellt, 
was  gegenwärtig  .zu  Formelzelchen  In  einigen 
viel  gebrauchten  Werken  benutzt  wird.  Sein 
Verzeichnis  amfaßt  178  Größen  aus  der  Mechanik, 
dein  Maai-hinenhau  und  der  Elektrotechnik,  er- 
hobt aber  keineswegs  den  Ansprucli,  vollständig 
zu  sein.  Herr  Heller  hat  dabei  indessen  viele 
Größen  von  eng  begrenzter  Wichtigkeit,  auch 
viele  unwichtige  Größen  aufgefUlirt  Es  wird 
z.  B.  bei  den  Maschinenteilen  angeführt:  äußerer 
Schraubendurebmesaer,  Kerndurchmeascr,  Gang- 
höhe, Oangtiefe,  SclilUsaelweite,  Blecbstärke, 
Abaland  der  Nietreihen,  n.  s.  w.;  alle  lli  in  dieser 
Abteilung  aufgefuhrten  Größen  simi  so  tpe- 
clcller  Art,  daß  sie  iu  eine  sllgcraoine  Zuaani 
menstcliung  nicht  hineingebören.  Die  genannten 
Größen  fallen  entweder  unter  den  Bdgrifi  eines 
Ourcliinesscrs,  oder  eines  Abstandes  (Länge) 
oder  einer  Dicke  und  sind  Im  allgemeinen  mit 
den  dafür  gewählten  Zeichen  darzustellen.  Hat 
mau  aber  einen  besonderen  Fall,  bei  dem  es 
aich  um  eine  größere  Zahl  solcher  nabe  ver- 
wandter Größen  handelt,  ohne  daß  QröBeu  aus 
anderen,  weiter  ab  liegenden  Gebieten  hlnau- 
treten,  so  wird  mau  eben  das  allgemein«  Ver- 
zeichnis nicht  gebrauchen  können,  sondern  sich 
für  den  vorliegenden  Zweck  ein  besonderes 
Verzeichnis  lierstellen. 

Da»  Verzeichnis,  welche»  Herr  Edier  auf- 
gestellt  hat,  desgleichen  d.as  von  llorrn  Hulni- 
hoe  eingesandle,  vertreten  zu  ausschließlich 
das  liitercsBO  des  EIcktroteehntkeis.  Wenn  mau 
lUralle  an  der  Dynamomaschine  vorkouiiiienden 
Abmessungen,  Zahl  der  Leiter  auf  der  AuWer- 
oborflache,  Windtingszahl,  Aniperewindungszahl 
auf  1 cm  Krafllinienwcg,  Znhl  der  Komumlator- 
Isnielleii,  WIckeluugsschtilt.  Teilschritte,  Kolluk- 
torachrilt,  l'i.lteilung,  Teilung  bei  Nuteiiaiikern, 
Anzahl  der  Zahne  bei  Ni:tenankern,  l’ollmgen, 
Zahl  der  Polpaare,  der  l’ole,  Z.:ihl  der  parallelleii 
Aokcrslnmizweige  u.  a.  je  besondere  Zeichen 
festsetzen  will,  daun  ist  es  natürlich  nicht  inög- 
lieh  für  das  ganze  in  Betracht  zu  ziehende 
Gebiet  mit  einer  Liste  auszukoinmen,  die  nur 
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t-mi^  hundert  UrdKen  unthUti  man  wird 
mlodeatens  auf  einige  tanaende  reeboeu  raÜMen, 
und  daun  wir<l  die  Sache  sehr  umsthndllch. 

$ 14.  Die  Aufgabe  wird  vielmehr  »ein,  mit 
einer  nicht  altzu  großen  Zahl  der  Zeichen  und 
<1  roßen  ausau kommen.  Daß  man  z.  B.  die 
VVindnngszahl  einer  Magoetbezrickelang  be- 
grifllieh  unterscheidet  von  der  Windungasahl 
einer  Spiralfeder,  ist  unnötig.  Sei  etwa  fiir  beides 
der  Buchstabe  gewählt  wurden,  alsdann  tat 
nir  Aniperewindnngen  das  Zeichen  N.i  (i  als 
Siromitilrke),  für  Amperewindungen  auf  I cm 
Krafllinienweg  Siil,  für  Windungen  auf  1 cm 
iJtnge  Sjt  (I als  Idtoge)  zu  wählen,  neue  Zeichen 
für  diese  Größen  sind  also  unnötig;  für  AT  wird 
gewöhnlich  AH'  rorgeschlagen,  also  auch  ein 
zusamiuengesetztes  Zeichen;  statt  .Yr/f  kann 
man  auch  das  Zeichen  fdeFeldstArke  gebrauchen. 
In  unserem  Vorschläge  war  für  Dichte  und 
spec.  Gewicht  derselbe  Buchstabe  gewählt 
worden;  dies  hat  an  einigen  Stellen  Anstoß 
erregt,  weil  diese  Größen  begrifriich  verschieden 
sind.  Nun  kommen  schwerlich  in  derselben 
Betrachtung  sowohl  Dichte,  wie  spec.  Gewicht 
vor;  es  Ist  vielmehr  jedesmal  genau  bekannt, 
welches  von  den  beiden  gemeint  ist,  und 
Zweifel  sind  ausgeschlossen.  .Sollten  aber  doch 
einmal  beide  Größen  neben  einander  stehen,  so 
versiebt  man  die  eine  mit  einem  Index  oder 
wählt  dafür  einen  anderen  Buchstaben.  Man 
darf  nicht  vergessen,  daß  es  sich  um  einen  zum 
praktischen  Gebrauch  bestimmten  Vorschlag 
von  Fonnehteichen,  nicht  um  die  Nlederleguug 
pbyalkaliacher  Definitionen  bandelt.  Ein  ähn- 
liches Betlenkeii  wird  gegen  den  RnöfAclenlea 
der  Uyatereais  golaßert;  .die  Beaeichnung  i 
wird  ubgclebnl,  da  die  betrefiende  Größe  keine 
wirkliche  Konstante  lat*.  Dergleichen  doktrinkre 
Bedenken  sollten  hier  zurückgestellt  werden. 
Das  praktische  Bedürfnis  zur  Bezeichnung 
dieser  Größe  lat  vorhanden;  welche  Größe  ge- 
meint Ist,  nuterliegl  keinem  Zweifel.  Ob  sie 
eine  Konstante  ist  oder  nicht,  kann  spater  ent- 
schieden werden. 

ü lA  In  dss  allgemeine  Verzeiehnia  dürfen 
nur  solche  Größen  aufgenoniroen  werden,  die 
bcgiifllich  genügend  von  einander  verschieden 
sind.  Neben  der  EMK  wird  man  wohl  Span- 
nung antaasen,  aber  nielit  noch  außerdem  Lade- 
spanuung  und  Eniladespannung;  diese  sind  mit 
Hülfe  des  Zeichens  für  Spannung  darzuatellen. 

Es  wird  also  nötig  werden,  von  den  in  der 
litte  aufgefUhrten  Zeichen  andere  abzulelten, 
entweder  auaaramengeselate,  wie  s.  B.  eben 
S'ijl,  oder  auch  mit  Index  veraehen«.  In  beiden 
Kalleu  lat  natürlich  auch  eine  l'bcreiuknnft  er- 
wünscht, etwa  die  Aufstellung  einer  Hulfsllate. 
Allein  diese  kann  einstweilen  xurückgeatellt 
werden,  bla  die  HaupUiate  fertig  ist.  Es  kann 
etwa  acbltzungsweite  angenommen  werden, 
daß  die  zunächst  aufxu stellende  vollständige 
Liste  900  bia  .KIO  Größen  umfaaaen  wird.  Ob 
man  für  diese  alle  schon  bald  «iuheltiicbe 
Fomielaeicben  festaelzen  soll,  lat  eine  wettere, 
spater  XII  erörternde  Frage. 

Die  Beneunungeo  der  Größen  tind  vor- 
läufig nur  insoweit  genau  int  Auge  zu 
fassen,  als  es  nötig  ist,  unzweideutig  zu  be- 
zoicbnvn.  um  welche  Größe  es  sieb  hsndclt- 
Dagegen  liegt  es  noch  nicht  Im  Programm  der 
gegenwärtigen  Arbeit,  die  Benennungen  end- 
gültig festauaetzen.  Vielmehr  wird  dlez  einer 
besonderen  Beratung  Vorbehalten  bleiben 
miiaacn. 

§ 16.  ln  die  Liste  der  Größen,  für  welche 
ein  Bedürfolt  nach  cliiheitlicbcr  FestaeUung 
des  Zcicbeoa  besteht,  sind  nach  dem  Vorfaer- 
gesaglen  auiiarhtt  diejenigen  Z.eichen  einzn- 
selzen.  deren  Gebrauch  bereila  genügend  ein- 
gebürgert ist.  Es  Ist  allerdinge  nicht  so  leicht, 
die»  auszuführen.  Denn  vou  manchen  Zeichen 
wird  behauptet,  daß  der  Gebrauch  fcststeht; 
wenn  m.m  aber  genauer  ausiohl.  so  findet  man 
doch,  daß  anch  andere  Zeichen  daneben  benutst 
werden,  und  es  wirtl  also  stets  einer  vntalchtigen 
Ermittelung  bedürfen  Manche  Größen  sind 
auf  verschiedenen  Gebieten  wichtig,  werden 
aber  auf  diesen  verechledenen  Gebieten  durch 
verschledeue  2leiehen  dargestellt.  .So  stellt  der 
MaachlrieniDgenicur  eine  Leistung  durch  .V  dar, 
der  Elektrotechniker  durch  L oder  P;  anderer- 
seits gebraucht  der  Klektrulerhniker  .V  als 
Windungszahl,  wohl  auch  als  Kraflllnienanhl. 
Es  Ist  also  auch  zu  berücktlebligen.  daß  nicht 
Größen,  die  leicht  In  den  Formeln  Zusammen- 


treffen können,  mit  denselben  Buchstaben  be- 
zeichnet werden. 

S 17.  Die  vorher  schon  berührte  Verlegen- 
heit, daß  ein  Buchatabe  fUr  mehrere  Größen 
benutzt  wird,  gibt  Vorzniasaung  zur  genaueren 
Prüfung  dieser  Frage.  wird  in  mehreren 
der  eliigegangenen  Außernngen  anfs  strengste 
die  Fordernog  gestellt,  daß  eio  Buchstabe  nur 
eine  einzige  Größe  bezeichnen  darf.  Dies  geht 
aber  offenbar  nicht;  denn  dann  wAre  die  Zahl 
der  In  die  List«  aufzunehmenden  Größen  durch 
die  Zahl  der  zur  Verfügung  stehenden  Zeichen 
beschrankt  und  di«  letztere  Zahl  ist  ziemlicb 
gering.  Die  Mehrzahl  der  Äußerungen  iat  denn 
auch  der  Ansicht,  daß  ein  Buchstabe  recht  wohl 
mehrere  Größen  bedeuten  könne,  wenn  diese 
so  verychledenen  Gebieten  angehören,  daß  sie 
niemals  gleltbaeliig  ln  derselben  Formel  Vor- 
kommen. Man  wird  indeasen  nicht  umhin 
können,  für  den  Fall  der  Kollision  vorsusorgeo, 
and  da  scheint  ein  sogleich  in  erwähnender 
Vorschlag  des  Otterreiebischen  Ingenieur-  und 
Arcbitektenvoreios  beiouders  glücklich  und 
zweckmäßig  zu  sein. 

§ 18.  Der  biaherige  Vorschlag  enthielt  für 
mehrere  Größen  sowohl  große,  als  kleine  Bueb- 
staben.  Von  mehreren  Selten  wird  diese  Fest- 
setaung  angegrifien  und  iwar,  srie  es  scheint, 
mit  Recht;  denn  man  beschrAnkt  dadurch  die 
Zahl  der  verfügbaren  Zeichen  zu  aebr.  Der  an- 
gegriffene Vorschlag  Ist  Indessen  aus  dem  be- 
rechtigten Wunsch  hervorgegangen,  dem  Be- 
nutzer der  Liste  fflr  mehrere  gleichartige  Größen 
verschiedene  Zeichen  zur  Verfügung  zu  stellen. 
Der  österreichische  Ingenieur-  und  Arcbitekten- 
vereio  bat  nun  in  einer  von  Ihm  aufgestellten 
Liste  .die  einzelnen  Größen  in  der  Kegel  mit 
nnr  einem  Buchslaben  bexeiclineL  Für  den 
Pall,  als  mit  den  vorgeschlageoen  Bezeich- 
nungen das  Auslangen  nicht  gefunden  werden 
könnte,  soll  es  jedoch  ausnabmawelse  gestattet 
sein,  die  gleichen  Buchstaben  anderer  Alpha- 
bete oder  die  beaüglichen  großen  bzw.  kleinen 
Buchstaben  des  oAmlichen  Alphabets  heranzn- 
xiehen.  Hierdurch  soll  nicht  nur  ein  Mittel  ge- 
boten sein,  mehrere  gleichbenannte  Größen 
voneinander  an  uotericlieiden  (a.  B.  die  Tem- 
peraturen >,  T,  I,  t,  2 oder  die  Radien  r,  K 
und  e),  sondern  es  soll  auch  möglirh  sein,  ver- 
schiedenartige Größen,  deren  Bezeichnung  mit 
gleichen  Bachstaben  sich  als  unvermeidlich  er- 
wiesen hat,  bei  gleichzeitiger  Verwendung  aus- 
einander xu  halten.* 

§ lü.  Für  die  Foimelzeichen  wird  Im  all- 
gemeinen wohl  in  erster  l.Inie  die  laleioiache 
Kursivschrift,  and  xwar  das  große  uod  kleine 
Alphabet  in  Frage  kommen.  Die  gerade  Schrift 
des  gewöhnücbeD  Satics  biozuzunebmen,  emp- 
fiehlt sich  nicht,  eluinal,  damit  awiseben  Formeln 
und  Text  ein  augenflUJiger  L'nterscbied  besteht, 
und  dann,  well  nian  die  geraden  Buchstaben 
wohl  für  die  Bezeichnung  der  Einheiten  Vor- 
behalten maß.  Außerdem  wird  allgemein  das 
große  und  kleine  griechische  Alphabet,  so  weit 
cs  vom  lateinischen  leicht  zu  unterscheiden  ist, 
benuIxL  Von  diesen  Zeichen  scheiden  einige 
noch  ans,  well  sie  schon  so  bestimmten  Zwecken 
dienen. 

Die  großen  griechischen  Buchstaben  A 0 A 
ZU  IKM\0PTYX  sind  dcD  lateinischen 
gleich  und  daher  nicht  au  verwendeu.  Das 
laielnlsehe  O o Ist  der  Null  zu  Abnllch.  A'  x 
Y y werden  als  Unbekannte  and  als  Koordi- 
naten oder  auch  ala  Komponenten  nach  Koordi- 
naten gebraucht  und  sind  daher  für  andere 
Größen  nicht  geeignet;  das  Gleiche  könnte  zwar 
auch  für  z geltend  gemacht  werden,  doch  wird 
z in  dieser  Bedeutung  erst  nach  x und  y be- 
nutzt und  kann  daher  für  sich  allein  auch  anders 
gebraoclil  werden.  < und  v sind  von  < und  r 
au  schwer  zu  unlerachelden,  v Ist  als  Ludolph- 
schc  Zahl  allgemein  gebtAnchlich.  Gegen  die 
ln  die  Liste  aufgenomiiienen  J und  wAre  noch 
geltend  an  machen,  daß  sie  aur  Beaeichnung 
matheoiatischer  Beziehungen  dienen;  Indessen 
gilt  das  Gleiche  auch  noch  für  r und  It,  sowie 
für  (/  und  ö;  inan  wird  sich  die  Zahl  der  Zeichen 
nicht  allzusehr  clDschranken  wollen  und  muß 
daher  auf  manche  Bedenken  verzichten. 

§ Ol).  Uber  die  Verwendung  der  deutschen 
oder  gotischen  Schrift  geben  die  .Meinungen 
weit  auseinander.  KiDzcInc  Äußerungen  ver- 
werfen sie  ganz  und  gar,  und  zwar  hauptsAeb- 
licb,  weil  diese  Schrift  den  AuslAndcrii  au  wenig 
bekannt  »ei;  man  müsse  dann  den  internatio- 
nalen Charakter  der  Vereinbarung  von  vorn- 


herein aufgeben.  Dieae  Befürolitnng  dürfte  au 
weit  geben,  da  diese  Schriftart  anch  iin  Aus- 
lände gebraucht  wird.  Andere  empfehlen  sie 
entweder  im  Sinne  unseres  Voracblages  oder 
iiir  Bezeichnung  von  Vektoren. 

Ein  nicht  unbetrAchtlirber  Cbelstand  ist 
wohl,  daß  diese  Buchstaben  gedreckt  so  viel 
anders  aussrhen,  als  geschriebea,  was  für  Aus- 
Itndor  sicher  Schwierigkeiten  macht;  außerdem 
•lebt  ein  Teil  der  kleiueo  Buchstaben  (t  und  ;; 
denen  des  lateinischen  Alphabetes  so  Ähnlich, 
daß  die  Unterscheidung  nicht  bei|oem  geling 
wird. 

Um  dem  erstereo  Ubelstand  abtuheiren, 
könnte  man  die  deutsche  Drueksefarift  weg- 
las.>en  und  nnr  die  Schreibschrift  anwendeo. 
Allein  eine  genügend  kleine  Form  dieaer  Schrift 
wird  für  den  Druck  nicht  hcrgestellt;  es  bleibt 
also  nur  die  Druckschrift. 

Dir  lateinischen,  grieehiseben  und  deut- 
schen Buchstaben,  welche  hiernach  verwendbar 
sind,  entbAlt  die  nach  folgende  Ziuaimnen- 
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§SI.  Außer  diesen  Alphabeten  können  Doch 
andere  in  Frage  kommen,  zun  Achat  die  lateinische 
Rnndsrhrift  und  die  lateioiache  Orotewineachrift. 
kürzer  Blockschrift  genannt,  beide  Indessen  nur 
in  großen  Buchstaben.  Die  Ituodschrifl  wurde 
In  der  Itiicagoer  Tafel  für  die  magnetischen 
Grüßen  vorgeschlagen;  sie  ist  nicht  leicht  zu 
schreiben,  unleracheidel  sieb  aber  im  Dreck 
sehr  auflAlllg  von  den  übrigen  Schriftarten  und 
könnte  daher  gute  Dienste  leisten.  In  der 
Handschrift  müßt«  man  sie  durch  irgend  einen 
be<|uem  belaufügeodeo  Zusatz  kenntlich  machen. 
Die  Blockscbrih  ist  leicht  au  schreiben  und 
bildet  einen  genügend  starken  Gegensalz  gegen 
die  anderen  SchrifUrten.  Beim  Auaspreebea 
wAren  die  Buchstabeu  dieser  beiden  Alphabet« 
durch  den  Zusatz  Kund-  uod  Block-  (französisch 
bloc,  rond,  eugllseh  block,  round)  sehr  be<|Bein 
zu  keoDzeichnen. 

Diese  beiden  Alphabete  liefern  uns  folgoude 
Zeichen. 

Hundachrift  (29  Zcicbeo.) 

Blockschrift.  (23  Zeichen.) 

M8C0£FGH/JKLt 

MPQ/tSTUrWZ 

Außer  diesen  stehen  jeder  Druckerei  noch 
manche  andere  cbarakterlatiscfae  SchriltarMn 
zu  Gebote,  aodaß  man  aur  Keuozelchnung  br- 
stimmtcr  Urößengruppen  stets  noch  ander«' 
Bucfastabenforinen  beoutaen  kann. 

§ 22.  In  der  WechselslramtechnUi  ist  ela 
Zeichen  üblich  geworden,  welches  die  Zahl  der 
Perioden  In  der  Sekunde  durch  's«  ausdrncliL 
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Soll«n  «olche  Zeichen  autire*chloi*en  oder  su- 
geluaeo  wordeni'  Uerr  Görge«  will  »te 
«treogetene  verbieten:  er  fürchtet,  daü  dann 
Fonneln  cntatehcn  könoteo,  die  ana  lauter 
aoleben  Zeichen  beitehen,  achtrer  veraUtndlicb 
und  unauuprechbar  sind.  Allein  diea  acbeint 
doch  eine  au  weit  getriebene  Befürchtnng  au 
aeio.  Derartige  Zeichen  künitcn  wohl  nicht 
gleich  duUeuOwel»«  elngcführt  werden,  son- 
dern nur  clnacln  und  nach  und  nach;  Verleger 
und  Drucker  aetaen  ihnen  einen  großen  Wider- 
stand entgegen,  well  aie  neue  l.eltrrn  haben 
müssen,  die  nicht  leicht  au  bekommen  sind,  und 
deren  dauernde  Verwendung  nicht  sicher  ateht. 
Und  sehlieilllch  worden  doch  stets  und  daher 
auch  in  den  Formeln  die  gewühnliehen  Bnch- 
alaben  Uberwiegen.  Aber  daiin  wird  wohl 
Herrn  GCrgcs  recht  au  geben  aeio,  daß  das 
Zeichen  anaaprechbar  sein  muß.  Nun  macht 
der  Aachener  Klektrotechnlaeho  Verein  den 
Vorschlag,  das  Zeichen  als  .per'  auazu- 
aprechen;  diea  acheint  durchaus  aweckmkßig, 
lat  kura  nnd  erinnert  unmittelbar  an  die  Be- 
deutnog  dea  Zeichens.  Derselbe  Verein  aeblllgt 
noch  ein  weiteres  Zeichen  vor:  oder  Q für 

Umdrehuugasahl,  allerdings  ohne  es  auch  so- 
gleich au  benennen.  Aber  iin  Sinne  des  vorher 
erwähnten  Venaeklsges  wird  es  wohl  liegen, 
dieses  Zeichen  mit  ,tur*  auszusprechen.  Warum 
sollten  nicht  noch  mehr  derartige  Zeichen  i-lii- 
geführt  werden,  voransgeaetst,  daß  eine  Instanz 
Igesehailen  wird,  die  Ober  Ihre  Anerkennung  au 
belindcn  bat?  denn  allerdings  möchte  es  vom 
L7bel  sein,  hier  einem  freien  Wettbewerb  die 
Kügel  schießen  au  lassen.  Kin  hrauchbnres 
Kelchen  müßte  durch  seine  Gestalt  und  durch 
seinen,  im  Übrigen  stets  einsilbigen  Namen  an 
die  d.'irsustellcndc  Größe  erinnern. 

§ ßß.  Für  die  Verwendung  als  Forrool- 
aeiclien  kommen  demnach  in  Betracht; 

I.  die  latcinltcho  KarsivschriR, 
die  griechische  Schrift, 

3.  die  deutsche  Druckschrift, 

A die  lateinische  KuiidscbrifI, 

6.  die  lateinische  Blockschrift, 
ö.  Zeicheo,  welch«  keine  Uuchsttiben  sind. 

Ka  handelt  sieh  nun  darum,  au  cctacbeiden, 
welche  Anwendung  von  diesen  .Schrlflailen  zu 
machen  sein  wird. 

Die  lateinitche  Kursivschrift  ist  die  eigent- 
liche Fonnelschrift.  Neben  Ihr  Ist  vou  je  her 
die  griecbiache  Schrift  In  Gebrauch  gewesen, 
die  slemlich  allgemein  bekannt  ist  und  sich 
von  der  erstercu  aowohl  im  Aussehen  als  auch 
ln  der  Anasptacbe  stark  unterscheidet.  Gegen 
die  griccblscho  SchriR  wird  nur  von  wenigen 
eingewandt,  daß  aie  nicht  bekannt  genug  sei. 
Indesaen  muß  doch  jeder,  der  Bücher  mit 
Formeln  liest  und  gebraucht,  aich  mit  den 
grieebiseben  Buchstaben  vertraut  machen  (es 
lat  ja  damit  noch  keio  Sprachstudium  verbun- 
bundentl,  und  so  dürfte  es  nobedeukllch  sein, 
den  bestebeuden  Qebrauch  im  vollen  Umfange 
beiaubehalten.  Das  Uospitalierscbe  Sjatem 
hatte  den  kleinen  griechischen  Buchstabe»  eine 
bestimmte  Bedeutung  augedacbl;  sie  sollten 
entweder  Winkel  oder  KörperoigenschaRen 
darttelJon.  Indessen  widerspricht  dem  der  Ge- 
brauch; V als  Wirkungsgrad,  w aJa  Winkelge- 
schwindigkeit (Winkel, Zeit)  sind  eingebürgert, 
für  speciliscbca  Gewicht  wird  vielfach  i benutat, 
für  den  specIfUcken  Widerstand  HndeC  man  oft  c- 
Außenivm  reicht  das  kleine  griechische  Alphabet 
mit  seinen  21  Buclulabeii  nicht  aut,  alle 
KOrpereigenschaReii  darzustellen  Ein  .System 
mit  Ausnahmen  ist  aber  kein  .System  mehr; 
man  kann  höchstens  noch  den  Leitsatz  auf- 
steilen; 

Die  Eigenschaften  der  Körper  und 
die  Winkel  werden  in  erster  Linie  durch 
kleine  griechische  Buchstaben  darge- 
itellt. 

Die  Zahl  der  großen  griechischen  Buch- 
staben ist  nur  gering  (loj,  und  einige  davon 
haben  schon  eine  allgemein  übliche  Bedeutung, 
so  S als  Sunimvnieicben,  st  ölter  als  Zeichen 
für  Ohm.  Es  empfiehlt  sich  nicht,  «Ine  syste- 
matische Verwendung  dieser  9 Buchstaben 
durch  eineu  weiteren  Leitsatz  i»  Ausaicht  zu 
nehmen. 

Die  Rund-  und  die  BlockschriR  werden 
wohl  nicht  an  allgemeiner  Verwendung  ge- 
eignet aeln;  sie  aclirelhen  sich  dazu  nicht  be- 
<iuem  genug,  bcaondrrs  die  erstere,  wahrend  die 


BlockschriR  nacti  ein  wenig  Übung  mehr  oder 
minder  geläufig  wird.  Die  KundaebrlR  wkro 
wohl  zweckmäßig  als  Ersata  für  die  denUebe 
•ScbrlR  zu  verwenden,  wo  letztere  nicht  beliebt 
wird.  Dann  steht  die  BlockschriR  noch  zur 
Bezeichnung  besonderer  Werte  einer  Größe  zur 
Verfügung. 

Für  die  Verwendung  des  deutschen  Alpha- 
betes werden  verschiedene  Vorschläge  gemacht. 
Die  Deutsche  Physikalische  GcaellschaR  asgt 
iu  ihrer  VerölTontlicbung:  ,Umdie  Vektor- 
elgenachaft  einer  Größe  bervorzuhebeir, 
wird  sie  mit  großen  deutschen  Buch- 
staben beieichoet.“  Die  Größe  soll  also  an 
und  für  sich  durch  einen  lateinischen  oder  grie- 
chischen Buchstaben  dargestellC  werden;  nur 
in  solchen  Fallen,  wo  Ihre  EigensebaR  als 
Vektorgröße  beloiil  wird,  wühlt  man  den  glelclieci 
Buchstaben  des  großen  deutschen  Alphabets. 
Herr  Görgea  will  die  Verwendung  auf  physi- 
kallache  Vektoren  beschranken,  die  geomelri- 
schen  Vektoren  aber  ansachUrßen.  Es  fragt 
sich,  ob  dies  zweckmäßig  lat-  Nach  dem  hls- 
herlgeii  Vorschläge  würen  die  magnstisehrn 
und  WürmegröBen  mit  deutschen  Buchstaben 
zu  bezeichnen. 

Die  Verwendang  von  Zeichen,  welche  keine 
Buchstaben  slud,  wird  von  vielen  Selten  em- 
pfohlen, von  anderen,  wie  oben  angegeben,  be- 
st ritten.  Hie  kann  natürlich  nur  In  dem  Maße 
in  Beiraclil  koniineii,  als  brauchbare,  d-  h. 
schreib-,  druck-  und  sprechbare  Zeichen  vor- 
goscblagen  werden.  Irgend  ein  Leitsatz  über 
Ihre  Verwendung  kann  wobl  kaum  anfgestelll 
werden. 

ä ?4.  In  manchen  AiiCerungeo  findet  sich 
das  Bedenken,  daß  die  Formelaeicben  mit  den 
Einhelttizcicben  leicht  verweehnell  werden 
können.  Es  ist  selbstverständlich,  daß  man 
dagegen  Vorsichtsmaßregeln  Ireften  iiiuO;  die 
erste  besteht  darin,  daß  man  fnr  die  Einheits- 
aeicben  nur  — wie  oben  erwähnt  — gerade 
lateinische  Buchstaben,  für  Formcizeichen  aber 
schräge  Buchstaben  oder  solche  veiwendel,  die 
sich  von  den  geraden  lateinischen  stark  unter- 
scheiden.  Im  übrigen  trvflen  Formel-  und  Eln- 
beitszeichoo  nicht  gar  zu  häufig  zusauiiiicn;  die 
Elnbeitszelcben  braucht  man  hauptaachllcb 
In  Verbiudung  mit  Zahlen,  um  bestimmte 
Größenwerte  ausiudrUcken.  Wo  aber  dennoch 
In  allgemeinen  Ausdrücken  Formel-  und  Eln- 
helcaseiclieii  lusainmentrcllen,  stehen  sie  stets 
in  bestimmter Ordnnng,  die  Formelzeiehen  vor- 
an, die  Eiuheitazeiclien  nach;  sie  sind  durch 
einen  Zwischenraum  getrennt  und  lassen  aich 
so  der  Verschiedenheit  der  SchriR  stets  leicht 
uiiterachelden.  In  der  HandschriR  bezeichnet 
man  Kursiv-  oder  schrüge  SchrIR  durch  Unter- 
streichen mit  , gerade  SchriR  durch  Unter- 

streichen mit 

§ 2f>.  Zur  Unterscheidung  nahe  verwandter 
Größen  und  von  Größen  gleicher  Art  benutzt 
man  Indices.  In  den  eingegangenen  .Äußerun- 
gen wird  der  Gebrauch  der  ludices  allgemein 
befürwortet;  nur  werden  einige  Einschränkun- 
gen gemacht.  Indices  tollen  nicht  bei  häufig 
vorkommenden  Größen  vorgeschrioben  werden; 
einfach«  Striche  als  Indices  sind  zu  veriiividcn. 
Einen  zweckmäßigen  Leilsatx  gibt  die  Deutsche 
Pby.-ikaiische  GesellscbaR:  »Der  Buchsialie 

mit  höherem  Zahlenindex  bezeichnet  in  der 
Kegel  eine  Größe  mit  höherem  Wert.  Die 
Indices  sind  unten  anziibringeo.*  Dieser 
Salz  ließe  sich  wohl  noch  ergänzen  durch: 
Größen  von  gleicher  Art,  die  nur  ihrem  Werte 
nach  verschieden  sind,  erhalten  Zahlen  als 
ludices,  verwandle  Größen,  die  sich  begriSlich 
unterscheiden,  werden  mit  Buchstabeu-Iudices 
versehen.  Wo  der  Iudex  eine  Ordnung«  nummer 
aogibt,  z.  B.  bei  primllr,  sekundär  ii.  a,  ist 
gleichfalls  eine  Zahl  zu  verwenden. 

§ 2B.  Zur  Bezeichnung  der  verschiedenen 
Werte  der  zeitlich  verilndcrlichon  Größen  werden 
zwei  Vorschläge  gemacht;  der  eine  verwendet 
Indices.  der  ander«  verxeliledcn«  .SchriRaiten. 
Herr  Benlscbke  verwendet  für  die  Augeii- 
blickswerte  die  kleinen  Buchstaben  i,  r,  b, 
Scheltelwerte  die  großen  deuUehou  Buchstaben 

(?,  21,  l'.fteklivwcrte  die  großen  lalelnliicheii 
Buchstaben  J,  K.  Eineu  abuliclien  Vorschlag 
macht  Herr  Görges:  .Bei  Wechselstrom  sind  die 
.Vugcnhlickswcrto  durch  kleiuc,  die  .Ampliludeii 
und  die  wirksamen  Mittelwerte  durch  die  ent- 
.‘iprecheiidrii  großen  Buchalabon  au  bezeich- 
nen. Ilie  weniger  gehraucliieo  Amplituden 
können  z.  B.  durch  eckige  Buchstaben,  die 


eftoktiven  Mittelwert«,  die  häufig  gebraucht 
werden,  durch  kursiv  geschriebene  Buchstaben 
beaclchnct  werden“. 

Es  würdnii  hiernach  zu  bezeichnen  sein: 
Angrnblickswerte;  i f It 
Scheitelwerte;  t E B 
Effektiv  werte;  I K U. 

Einen  ausführlichen  Vorschlag  anderer  .\rt 
macht  Herr  Hochenegg: 

,Es  erfolge  die  Bezeichnung 

I.  der  Augeuhtickswort«  dnreh  den  Belaatz  f 
am  Fuß«  des  Zeichens,  z.  B.  it.  e-t.  . , ,. 

2 der  Scheltelwerte  _dorch  einen  Strich 
Uber  dem  Zeichen  a B.  »,  r.  ö,  - - (geieseo; 
üborstricheo  oder:  hoch  Strich:, 

a der  Saltelwcrte  durch  eluen  Strich  unter 
dem  Zeichen  (gelesen;  unterstrichen). 

4.  der  Effektivwerte  durch  das  Zeichen 
achlecbthio. 

ö.  der  Mittelwerte  durch  den  Uelsata  miU. 
am  Fuße  des  Zeichens,  z.  B tmin.  imtu, 

ft.  der  clektrolytUcheD  Werte  durch  den 
Beisata  W am  Fuße  des  Zeichens,  z.  B.  iu. 

7.  di«  Hervorhebung  der  größten  und  klein- 
sten mehrerer  Größen  ohne  Rücksicht  auf  die 
periodische  Veränderlichkeit  erfolge  durch  das 
Fußielchen  tmvr,  besw.  mtn. 

Sollte  gewünscht  werden,  die  EDekCIvwert« 
als  solche  besonders  bervorauheben,  so  könnte 
Uber  dem  Zeichen  ein  r>j  gesetat  werden,  z.  B. 
c,  «... 

5i  27.  Das  vorgescblagene  Zeichen,  weiches 
angeben  sollte,  daß  in  einem  Aufsatz  oder 
Buche  die  Formelzciehen  der  angenommenen 
t.isle  benutzt  worden,  hat  wenig  Anklug  ge- 
Rindeo.  Man  kann  es  als  überflüssig  aus  der 
weiteren  Beraiung  ausscbelden,  mindestens  ab- 
wmten,  ob  aich  spater  ein  Bedürfnis  danach 
einstellt-  Es  möchte  aber  aweckmüßig  sein, 
um  di«  io  manchen  Äußerungen  aufgetretenen 
Bedenken  zu  heseiligen,  anzugeben,  wie  man 
sich  etwa  die  Verbreitung  der  l.iste,  wenn  sie 
einmal  angenommen  sein  wird,  au  denken  bat. 
Dl«  bei  ihrer  Aufstellung  beteiligten  Vereine 
und  Verbünde  werden  die  Uste  in  vereebiedenen 
Ausstattungen  und  Forinatcn  zu  Tausenden 
drucken  und  verbreiten  lassen;  die  tecbnischcn 
und  wIsseDscliaRllchen  ZeitsebriRen  werden  sie 
In  jedem  Band  ahilruckcn;  jedes  technische 
Werk  unseres  Gebietes  wird  sie  enthalten. 
Wer  die  Liste  nötig  hat,  wird  sie  demnach  in 
jedem  Augenblick  in  der  Taache,  auf  dem  Tisch, 
an  der  Wand,  in  einem  der  nüchsllirgcnden 
Bücher  zur  Hand  haben.  Erst  wenn  ihre  Ver- 
breitung ao  allgemein  ist,  wird  sie  ihren  wahren 
Nutzen  äußern. 

Den  Autoren  würe  indessen  zu  empfehlen,  wie 
es  in  einigen  der  clngegangeuen  Äußerungen 
geschieht,  die  In  einem  Ruche  oder  Aufsätze 
gebrauchten  Forinelzcicbcn  an  der  .Spitie  ihres 
Werkes,  gleich  nach  dem  Titel  und  außer  Zu- 
sammeubang  mit  llirem  Text  suaammeuzu- 
stelleii. 

$ 28.  Wenn  wir  jetzt  aur  Auswahl  geeig- 
neter ForioeUeicben  für  die  eiuzeluen  Größen 
übergehen,  so  beginnt  damit  erst  die  Schwierig- 
keit des  Unternetaiiieiis-  Eber  die  im  vorigen 
behandelten  allgemeinen  Gedanken  und  lA’it- 
sützo  mag  man  sich  leicht  einigen;  bei  der 
Festsetzung  hetliininlcr  Buchstaben  hat  man  cs 
aber  so  sehr  mit  Gewohnheiten.  Liebhaberei 
und  Geschmack  zu  tun,  daß  nur  zu  wünschen 
a-üre,  recht  viele  unserer  weiteren  und  oHhereii 
Fachgeoosson  stellten  aich  auf  den  Standpunkt, 
der  In  deu  eingegaiigeiien  Äußerungen  öRcr 
ausgesprochen  wird,  daß  es  im.  Grunde  ja  gleirh 
ist,  mit  welchem  Buchstaben  man  eine  Größe 
bezeichnet,  wenn  die  Wahl  nur  allgonieln  an- 
genommen wird. 

Im  Übrigen  wird  es  «ich  wohl  empfehlen, 
auch  hier  nach  l-eitsützen  zu  suchen.  Zweck- 
mäßig scheint,  was  der  Pomincrscbe  Bezirks- 
verein  des  Vereins  IK-ntscher  Ingenieure  sagt: 
.Die  Zeichen  soljeu  möglicb«l  liiliTuaiional  sein 
und  zwar  für  die  Sprachen  «ler  heule  größten 
ludustrieHmaten.  als  deutsch,  eiigllach  und 
fniDZösiseh;  sie  soUcii  daher  die  .Viifangshuch- 
Btabeit  der  gleicliartigen  AuHilrücko  in  den  ver- 
schiedenen Sprachen  sein.  Sehr  geeignet  l-'l 
die  Anlehnung  an  die  lateinischen  Aiisdrück«. 
oder  aber  es  soll  die  M.-iJorilül  der  gleichartigen 
Aufangsbuebslubeu  ln  den  verachledeueii 
Sprachen  enlachnideu.* 
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^ 29.  Uri  riorr  drrartisen  Ableitung  der 
Korinelieichen  begegnet  man  folgender  fehler- 
haften (Überlegung:  liaa  Pormelieichcn  aoll  eine 
Zahl  durateliro,  >.  B.  die  Zahl  der  l’ferdestttrfccn. 
daher  whhlen  wir  dafür  N (von  ounierut).  Die 
gleiche  rberlegung  hat  die  RIektrotcebniker  da- 
su  geführt,  die  ,Zahl‘  der  Kraftlinien  mit  \ zu 
hezeichnen.  In  beiden  Fallen  handelt  ea  alch 
aber  um  zu  iiieieendc  Grötten,  nicht  um  Zahlen. 
JedcGröüe,  deren  Wert  ans  bekannt  Ist,  drücken 
wir  durch  zwei  Angaben  aus,  dir  itn  V'crhliltnia 
von  Faktoren  zn  einander  stehen;  Wir  geben 
die  Madeinhelt  an  und  eine  Zahl,  welche  die 
darzuatrllrndr  Grüfte  mit  der  Maftoinheit  ver- 
gleicht. Die  obige  Cberlegnng  würde  also  auf 
alle  benannte  Grüften  iiitrefTen,  und  sie  würde 
uns  daza  führen,  alle  diese  Grüften  als  Zahlen 
mit  .V  zu  bezeichnen-  Die  Maschinenbauer  ver- 
langen in  ihren  Änderungen  dringend  die  Bei 
behaltnng  des  Af  für  ..Anzahl  der  Pferdestärken*; 
dieser  Zeichen  scheint  so  »ehr  eingebürgert  zu 
sein,  das  an  seine  Bcaeitiguog  nicht  mehr  zu 
denken  Ist,  nod  inan  mag  sich  damit  abflsden. 
indem  man  sich  sagt,  daft  für  den  Maschinen- 
ingenieur die  die  Leialung  ausdrftckendo  Zahl 
die  Grundlage  von  allein,  die  ,Zahl*  nr' 
ist.  Bei  den  Kloktrotcchnikern,  die  A'  noch 
aufterdem  als  Windungszahl,  aber  nicht  allge- 
mein für  KraftUnienzahl  gehrauchen.  darf  man 
erwarten,  daft  lie  für  die  letatere  Grüfte  ein 
anderea  Zeichen  wkblen. 

S 30.  In  den  VorachUlgen  für  die  Beielch- 
nuDgen  liuden  sich  »ehr  viele,  welche  die  ver- 
schiedenen, als  Langen  anzusehenden  Grüften 
betreOen,  als:  Breite,  Höhe,  Dicke,  Tiefe,  Weg, 
Ahitaad,  Hab,  Steigung,  Uebelann,  Barometer- 
stand (als  Lange  der  Quecksilbersäule,  nicht 
als  Druck  auf  die  FlachenelnheU>,  .Sehne,  Pfell- 
hühe,  Umfang  u.a.  m.  Ks  scheint  umnöglich. 
für  alle  diese  GrCfien  ein-  für  allemal  Zeichen 
feslzttsetzen;  denn  sic  würden  ein  Aiphahet  für 
sich  beanspruchen.  Es  dürfte  wohl  zweckmaftig 
»ein,  für  eine  Grüfte,  ilie  ihrer  Art  nach  eine 
Lange  ist,  in  erster  Linie  den  Buchstaben  I in 
Betracht  zu  ziehen.  I»t  dieses  nicht  zu  ver- 
wenden, so  scheint  da»  nächste  zu  sein,  daft 
man  nach  folgender  Liste  wählt: 

Breite  l>  Umfang  c 

Höhe  A Halbroeascr  r 

Dicke  <1  Darchmesser  il 

Steigung  « ... 

Eino  Listo  dieser  Art  uufkusteUcn,  liegt 
einstweilen  noch  anfterhalh  des  Kähmens  unserer 
Aufgabe. 

§ 31.  Naclistelieiid  werden  die  von  der  Deut- 
»eben  PhysikilischcnGesellacbaft  und  diuvonder 
Deutschen  Bunaeu-QeselUchaft  veroftentlichtcn 
Formelzeichen  mitgeteilt.  Diese  sind  als  vor- 
lanflg  feststehende  Listen  anzuacben. 

Vorschläge  des  wissenschaftlichen  Aus- 
schusses der  Deutschen  Physikalischen 
Gesellschaft  für  einheitliche  Bezeich- 
nungen,Benennungen,  Definitionen  und 
Kegeln  ln  der  Physik. 

(Verhandlungen  der  Deutschen  Phy.sikallaehen 
Gosellsehaft,  .Ishrg  5,  No.  3,’hlO«.) 
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10.  Trägheitsmoment K 

11.  Absolute  Tetn|ieratiir T 

12.  WarmenusdehnungsWoi  fticient  Her 

G.'i.-e  .« 

1,S.  Gnskonstante  (auf  das  Mnli'kul.vr- 

gewiolit  bezogen) /■• 

H.  WArmeiiieiigc Q 
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16.  Kiitropie .V 
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li>.  Seil»  Ingunosdauer  (der  o„„*p„ 

Scliwingiing) i 


20.  Lichtgeschwindigkeit  (im  lu  Aleo  ren 

Kaum) c 

21.  Magnetische  Feldstärke 

22.  Magnetische  Induktion  (Geaatnt- 

zahl  der  KraAlinien  geteilt  durch 
Flache) 31 

2B.  Magnetische  Permeabilität  , . , n 

24.  Intensität  der  Magneti.slening  . . ^ 

23.  Magnetische  Susceptibllitat  ...» 

26.  Elektrische  Fcldalärke (t 

27.  Elektrische  Induktion 7 
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;!8.  Widerstand If 
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magnetlpmus H,  V 

Hi.  .Magnetisches  Moment if.'iH 
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12  Klektricitatsmenge »‘,7 
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Formelze)cb«n  nach  dem  Vorachlago  der 
Dentichen  Bunien-Qeeellachaft, 
ancenommen  auf  dem  Internationalen  Konirrell 
fOr  angrewaodte  Chemie  in  Berlin. 
(..ZelUcbrin  f.  Elektrochemie*  mxi.  S.  tttW.) 
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V a r I a b I e. 

gewfibiiUcher  und  oamotiecher 
Uruck. 

Volumen. 

abaointe  Temperatur. 
Cclaiuatcmperatnr, 

Zeit. 

Dichte. 

Dampfdichte,  Iteaoffen  auf  l.uft. 
kritische  Oröflen  (Druck.  Volumen. 
Temperatur). 

rcducivrie  Zuitanda^ößen  (Druck, 
Volumen,  Temperatur). 
Wärmemenge, 
innere  Energie. 

Atomgewicht  (D  = 16). 
Molekulargewicht  (D,  = H-ii. 
apccifische  Warme, 
apeclflacbe  Warme  bei  konstantem 
Druck,  baw.  Volumen. 
Molekularwarme  bei  konstantem 
Druck,  baw.  V'olumen. 
BrecbungakotifHcient. 

Leitfähigkeit  in  reciproke  Ohm  pro 
Centlmeter-WürfeL 
Koncentratlon  (Gramm- A>|uiralente 
pro  Kubikeentimeter). 

A(|  ul  valentes  l.eilvennögcn. 

Aquiralentea  Leitvermögen  hei  un- 
endlicher Verdünnung. 
Dlssocialiunsgrnd. 
Oleichgewichtakonaiante  des  Ge- 
setaes  der  chemischen  Maasen- 
wirkung. 

Spannnng. 

Widerstand. 

Stromlnlensitat. 

Einaelpotential,  Zeraelaungs- 
Hpannung. 

Potential  gegen  eine  normale 
WaMcrstoSelektrode. 

Potential  gegen  eine  normale 
KaJomeleloktrode. 

Konstanten. 

Gaskonstaute  pro  Mol. 
mechanisches  Wärmeäquivalent, 
41,80. 10*  erg  pro  15"-g-cal. 
Valenalsdung  (96ö(0  (.'onlomb  pro 
Gramm- Äquivalent). 


§82.  Zu  der  vom  RIektrotcebniseben  Ver- 
ein aufgestellten  Liste  für  Formelzelchen  sind 
lahlreiche  Anderungsvor.schlage  eingegnngon, 
die  untereinander  wieder  erheblich  abwelcben. 
In  manchen  dieser  Vorschläge  wird  gefordert, 
daß  die  allgeineln  gebräuchlichen,  einge- 
bürgerten Zeichen  erhalten  bleiben.  Aber  wel- 
ches lind  die  eingebürgerten  Zeichen?  Rine 
Zusammenstellung  von  34  ilemllch  vollständigen 
Usten,  welche  von  Vervineu  und  Einzelnen  her- 
rühren,  laßt  erkennen,  daß  nur  w-etiigc  Grüßen 
von  einer  ontschiedenen  Mehrzahl  einheitlich 
beielchnet  werden;  bei  den  meisten  Ist  der  Ge- 
brauch mehr  oder  minder  schwankend.  Die 
voUstandige  Zusammenstellung  hier  abzu- 
drucken,  scheint  nicht  zu  lohnen;  et  soll  nur 
ein  Auszug  daraus  nillgeteill  wcnlen,  welcher 
folgendermaßen  eingerichtet  ist  (vgL  S.  36H). 

ln  der  ersten  Spalte  wird  die  Größe  ge- 
nannt; es  sind  außer  den  53  Nummer»  des 
früheren  Vorschlages  noch  einige,  von  mehre- 
ren Vereinen  gewünschte  Grüßen  aufgenommen 
worden.  Die  iweite  Spalte  gibt  das  Zeichen 
an,  welches  In  derZus.unmetistellunginindestcna 
llii-inal  Torkommt;  von  solchen  Zeichen  kanu 
man  mit  einigem  Recht  sagen,  daß  sie  allge- 
mein gebrauehlich  sind.  Die  drIUe  .Spulte  gibt 
daneben  an,  welche  Zeichen  von  einer  erheb- 
lichen Mlitderltidt  vorgeschlageii  werden  (min- 
destens 4>.  Die  vierte  Spalte  schließlich  cuthalt 
die  noch  außerdem  vereinzelt  vorgeschl.-igenen 
Buchstaben. 

Die  rein  mechanische  Trennung  der  ± und 
t.  Spalte  reicht  nicht  Immer  aur  Entscheidung 


Ergebnis  der  Znsammenstellnng. 
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1. 

aus.  Wenn  ein  Zeichen  zwar  bhuflg,  aber  Doch 
nicht  IH-mal  vorgesehlagt-n  wird,  während  kein 
Gegenvorschlag  eine  erhebliche  Minderheit  hat, 
so  kann  angenommen  werden,  daß  d.as  ln  der 
ß.  Spalte  stehende  Zeichen  glcicbrulls  allgemein 
gebrkuchlieh  Ist.  Dies  trifft  zu  für 


Druck,  .Spannung i>  |:t-mal 

WArtneaiiadehnungskO(‘llBcient.  n 17-muI 

Hysteresiskoi-nident s 16-ma) 

Eiektricltatsmenge  .....  IT-mal 
WiibcUtromkoDstame  . ...  f 13-niaI. 


Bezüglich  der  Zeichen  /,  ) und  ö!,  q lat  zu  be- 
merken, daß  ea  sich  empliohlt,  für  die  elek- 
trischen Großen  die  großen  Buchstaben  zu 
wühlen;  £,  Q und  C werden  fakiiüger  vor- 
geachlagen,  als  e,  q und  e;  es  fallen  also  die 
VorschÜtge  t und  q weg.  Bel  der  elektriacheii 
Arbeit  kommt  in  ßctracht,  daß  sie  nach  dom 
Vorschläge  ebenso  bezeichnet  werden  sollte, 
wie  die  mechanische  Arbeit;  es  ist  also  auch 
hier,  wo  nur  zwei  Uegcnvorscblltge  gemacht 
werden,  A als  angenommen  zu  betrachten. 
Durchmesser  d fü-mal/,  Winkelgescbwindigkelt 
u (8-maJ),  Erd-  oder  Fallbeschleunigung  g (ü-mal) 
standen  niebl  auf  der  Liste,  werden  aber  so 
vielfach  verlangt,  daß  man  auch  sic  wohl  als 
gebrkuchlieh  anseben  darf.  Die  LiebtgrüBen 
werden  von  vielen  Seiten  als  unnötig  be- 
zeichnet; sie  sollen  daher  vorlSnßg  nicht  in 
die  Liste  der  gebriuchliehen  Zeichen  aufge- 
nommon  werden.  Bei  den  magneliseheu  Größen 
Ist  der  Zwiespalt  awlachen  latelniscbeu  und 
deutschen  Buchstaben  einer  Einigung  hinder- 
lich gewesen.  Wenn  man  M und  Vt  als  den- 
selben Vorschlag  zählt,  erliltit  man  IC  gegen  4 
abweichende  Vorschläge,  bei  B,  sogar  33 
ohne  Gegenvorachlag,  bei  ■/,  ^ 14  gegen  I, 
bei  H,  (l  -23  gegen  I,  wKbrend  für  die  mag- 
netomotorische  Kraft , die  Kraflllnienmeoge 
und  den  mametlschen  Widerstand  kein  ent- 
scheidender Vorschlag  gemacht  wird.  Belm 
elektriachen  wie  beim  maguetlachen  Wider- 
stand ist  es  der  Zwiespalt  awlachen  B und  ir, 
der  noch  keine  Enlscbeidnng  zulaßt.  Bei  den 
Induktanzen,  dem  speciliscben  Widerstand  und 
Leitvermögen  ist  auch  noeb  keine  Rutscheidung 
möglich,  well  die  Vorschläge  lu  weit  ausein- 
ander gehen. 

Diejenigen  Grüßen  und  Zeichen,  für  welche 
ein  hinreichendes  Maß  allgemeinen  Gebrauchs 
nachgewiesen  zu  sein  schien,  sind  in  der  Liste 
mit  einem  * versehen  worden. 

§ 33.  Die  hierdurch  erhaltene  Liste  von 
■%  Zelcheu  ist  nun  mit  der  Liste  1 der  Deut- 
schen Physikalischen  Gesellschaft  zu  einer 
.Rrgebnis  der  Zusammenstellung*  überschrie- 
benen  Litte  vereinigt  worden.  Dabei  zlnd 
die  Größen  nicht  ihrer  Art  nach  gruppiert 
worden,  zondern  so,  wie  es  die  erzielte  Über- 
einstimmung ergab.  Die  erste  Gruppe  von 
1-2  Zeichen  sind  in  unserer  und  der  physikali- 
schen Liste  gleich.  Dann  folgen  drei  Größen, 
wo  die  Unterschiede  nicht  beträchtlieh  sind. 
Die  dritte  Gruppe  enthält  ü Größen,  für  welche 
unsere  Zusammenstellung  noch  keine  Rntschei- 
dung  gegeben  hat,  während  die  physikalische 
Liste  1 bereits  einen  liestlmtnten  Vorschlag 
macht.  Die  am  bänSgaton  gemachten  Vor- 
schläge aus  unserer  Zusammenstellung  sind  in 
Klammem  beigefügt  worden;  die  magnetischen 
Größen  sind  dabei  nur  mit  lateinischen  Buch- 
staben bezeichnet  worden,  während  tatsächlich 
sowohl  deutsche,  wie  isteinisebe  Buchsuben 
vorgeschlageii  worden  sind.  In  der  vierten 
Gruppe  werden  diejenigen  II  Grüßen  vereinigt, 
für  deren  Zeichen  unsere  Zusammeustcllung 
eine  entschiedene  Mehrheit  erglitt,  während  die 
physikalische  Liste  die  Größen  gar  nicht  ent- 
hält (Geschwindigkeit  nur  lu  Liste  II).  Bei  der 
fünften  Groppe  ist  das  Umgekehrte  der  Fall; 
die  8 Größen  flnden  sich  nur  In  der  physikali- 
schen Liste  I,  aber  niciit  in  der  unsrJgen.  Die 
sechste  Gruppe  endlich  cothält  zwei  Gnißcn, 
die  in  der  physikalLschen  Liste  anders  deüniert 
werden,  wie  in  der  unsrigen.  Die  Schwingungs- 
Zahl  in  3*  -Sekunden  ist  wesentlich  gleich  unserer 
Fre<)ucnz,  die  aber  auf  die  .Sekunde  hezogeu 
wird.  Der  IndukliouskoöriicieDt  />  wird  nach 
der  physikalischen  Liste  als  Selbstlnduktanz  An, 
als  Aaßeuinduktanz  An  geschrieben. 

IliusichtUch  der  Gruppe  II  wird  vorge- 
schlsgen , für  Volumen  U zu  wählen , und 
den  WärmeausdebnungskoerHclcntcn  ohne  Be- 
schränkung auf  die  Ga.se  mit  n zu  bezeich- 
nen. Zwar  ist  der  letztere  ein  kubischer,  der 
für  feste  Körper  ein  linearer  Kocfficicnt;  aber 
CB  ist  doch  nicht  möglich,  für  »Ile  kleineren 
Unterschii-do  eines  llauplbegriffcs  besondere 
Zcii'lieii  eiiiziifuhi eil.  ln  der  Gra|ipe  111  stehen 
sieh  zunächst  hei  der  Kraft  die  Vor.v-hßlgc  E 
der  Physiker  und  /'  der  Masehlin-iibauer  gegen- 
über; hier  wird  eine  KInIgting  »ehwer  »ein. 
Bei  den  magnetischen  Größen  i-st  in  erster  l.inU 
eine  Rntscheldung  über  den  Gebrauch  der 
deutschen  Iiuchsi.iben  nötig.  Heim  eleklrUche« 
Widerstand  erhebt  stell  die  Kruge:  II'  oder 
national  oder  intcraatioual?  tdic,  m-öeiiliei  ge 
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€tn  Uuchjtabe  vorgcschUgen  wird;  für  die  In- 
diiklinntkoi'mdenten  «Snd  »tatl  /.<  und  Lm  nun- 
mehr I.  und  M eingesetxt  worden ; die  I-'requonz 
hnt  stall  des  n das  Zeichen  •>  erhalten,  um  der 
Verwechseluni;  mit  der  Umlaufszabl  zu  be- 
geitneii. 

Uer  Nntzen  der  Vnrschlstrsliste  A UKM  ist 
in  erster  I.inie,  daß  sie  der  weiteren  Diskussion 
eine  beatimmie  Iticklunft  gibt,  und  daß  sie  als 
RrlstaUlsatiuiisCentrnin  für  weitere  VoraehlH{te 
dienen  kann. 

Die  In  diese  Liste  aufsenointiienen  und  dem- 
nJirhst  weiter  anfkunehuieuden  Zeichen  sollen 
nnti  nicht  etwa  als  endgültig  ein^führt  ange- 
sehen werden.  Die  Liste  itlU  Immer  nur  als 
Vorsrhlajr.  und  .tnderanften  der  darin  aiifge- 
nommenen  Zeichen  sollen  bis  auf  weiteres  zu- 
l»asl|t  sein,  ln  welcher  Form  sich  eine  spatere 
allgemeine  Anerkennung  der  Liste  zu  voll- 
ziehen haben  wird,  braucht  jetzt  noch  nicht 
erörtert  zu  werden. 

Die  Vorschlagsliste  B ItKH  enthtit  lediglich 
Vorschlag«  dos  Elektrotrrhnischen  Vereins,  zum 
Teil  solche,  gegen  welclie  sich  schon  erheb- 
licher Widerspruch  geltend  gemacht  hat  Die 
Zeichen  dieser  Liste  bedürfen  demnarb  In  der 
Folge  noch  eingehender  Krbrternng. 

ü 34.  Ziiiiaebst  wird  cs  sieh  um  die  weitere 
Itiskussion  bandeln.  Diese  b.st  sich  zu  er- 
strecken auf  die  allgemeinen  Gesichtspunkte, 
die  hier  erörtert  worden  sind,  und  auf  die  damit 
verbundenen  bestimmten  Vorschläge.  Um  sie 
zu  erleichtern.  Ist  iler  wesenlllche  Inhalt  des 
Viirgelragoncn  in  einer  „ZuaammeDstellnng  der 
Beraliingspunkte’'  niedergelcgt  worden;  bei 
l*unkt  I sind  die  ^Vorschlagslisten  A und  B 
Iü04‘',  bei  Punkt  II  die  .Zusammenstellung  der 
Größen,  für  welche  Formelzeicheu  gewünscht 
wenlen*,  zu  erörtern  Bei  Punkt  VI  wird  zu 
besprechen  sein,  ob  wir  uns  darauf  beschranken 
sollen,  für  deutsche  Bedürfnisse  zu  arbeiten, 
oder  ob  auf  die  Möglivbkell  Inleniatlonaler 
Bedeutung  der  Formelzeichen  liücksicht  zu 
nehmen  lat 

Z II  s a in  III  e n s t e 1 1 u II  g der  Beraliiiigs* 
punkte. 

I’unkl  1.  Das  Verzciclinis  der  Formel- 
zeicben  soll  die  wichtigen  und  allgemein  gc- 
branchlichcn  Grüßen  aus  den  Gebieten  der 
l’liyslk,  des  Maschinenbaues,  der  Kleklrotecbuik. 
der  physikalischen  Chemie  und  der  Kleklro- 
clieniie  umfasseii  und  soll  für  jede  Größe  ein 
Formelzeichcn  angebeo. 

i'unkt  11.  In  das  Verzeichnis  sind  nur 
Solche  Größi-n  aiifzunehmen,  die  begrifllich  ge- 
nügend von  einander  verschieden  siml.  — 
(Nebenverzeiebnis  s.  Punkt  XIV.) 

Es  wird  um  Vorachiago  gebeten,  welche 
Größen  in  dieses  Verzeichnis  aufzuuehinen  sind. 

Punkt  III.  Die  Formelzeichen  sind  ans 
dem  großen  und  kleinen  lateinischen,  dem 
großen  und  kleinen  deutschen  und  dem  großen 
und  kleinen  griechischen  Alphatiet  auszuwahleu. 
Die  Zeichen  aus  dem  lateinischen  Alphabet 
werden  in  den  Formeln  schrtg  gedruckt. 

Punkt  IV.  Von  diesen  Alphnbeteii  sind 
nur  folgende  Buehsuben  zu  benutzen; 
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i’unkt  V.  Soweit  für  die  Größen  schon 
Formelzeichcn  ltn  allgemeinen  Gebrauch  sind, 
lollen  diese  tunlichst  beibehalten  wenien. 

I’unkt  VI.  Im  übrigen  soll  für  eine 
«röße  mich  Möglichkeit  der  Anfangabuchslabe 
les  l.ueinl.Hchen  oder  griechischen  Ausdrucks 
’ürdie  Größe  gewählt  wcrilen  oder  der  Anfniig>- 
juchsmlie  des  Ausdrucks  lin  D-utschen,  F.ng- 
Iscben  und  Französischen. 

I’unkt  VII.  Fs  ist  Zlllas^ig,  mit  dem- 
iclben  Riicli.slsben  iiielirere  verschiedene  Größim 
«I  bezeiclinen,  wenn  letztere  in  den  Formeln 
itir  nuMiiibinswcise  ziisiiiiinientreflVn. 

Punkt  Vlll,  Zur  Unterscheidung  he- 
irilllich  gleicher  oder  nahe  verwatnlter  Größen 
i*'er*len  Indices  verwandt  Der  Index  ist  unten 
i-echls  anziibriiigeii  und  kann  aus  einer  oder 


zwei  ZIBem  oder  kleinen  lateinischen  Buch- 
staben bestehen.  Grüßen  gleicher  Art,  die  nur 
ihrem  Werte  nach  verschieden  sind,  erbaltca 
Zahlen  als  Indices,  und  zwar  bezeichnet  die 
höhere  Zahl  den  höheren  Wert  Zahlenlndlecs 
worden  auch  alsOrdnungsnnmmem  verwendet. 
Größen,  die  sich  begrlfilicb  unterscheiden,  wer- 
den mit  Buchstabeii-Indices  versehen. 

Punkt  IX,  Das  Verzeichnis  gibt  für 
jode  Größe  nur  einen  Buchstaben.  Um  fUr 
gleichartige  Größen  mehrere  ßiichstabon  zur 
Verfügung  zu  haben,  und  um  heim  Zusammen- 
Ireflen  gleicher  Zeichen  In  derselben  Formel 
Mißverstandnisae  zu  verhüten,  sind  in  eolcheni 
Falle  außer  dem  iin  Verzeichnis  entbalteneu 
Buchstaben  oder  statt  des  letzteren,  gleich, 
lautende  Buchstaben  anderer  Alphabete,  und 
zwar  große  und  kleine  zu  benutzen. 

Punkt  X.  Die  Kigenschaften  der  Körper 
und  die  Winkel  werden  In  erster  Linie  durch 
kleine  griechische  Buebatabeo  dargestellt. 

Punkt  XI.  l'm  die  Vektoreigenschaft 
einer  Größe  hen-orzaheben,  wird  sie  mit  großen 
deutschen  Buchstaben  hezeielinet. 

Punkt  XII.  Bel  den  periodisch  veränder- 
lichen Größen  worden  der  Augenblickswerl,  der 
Scheilelwert  (Amplitude)  und  der  F.froktivwen 
diiri'li  die  Wahl  der  Buchstaben  oder  dnreh 
Indices  unterschieden-  Zur  Wahl  stehen  folgende 
VonschWge: 

a)  Der  Augenblick swort  wird  durch  den 
kleinen  lateinischen,  der  Scbelcelwert  durch 
den  großen  deutschen  und  der  Efiektirwerl 
durch  den  großen  lateinischen  Buchstaben  dar- 
gestellt. 

b)  Der  .\ugenhlickswert  wird  durch  den 
kleinen  lateinischen,  der  Seheitelwert  durch 
den  eckigen  (graden,  Block  ),  der  Eflektivwvrt 
durch  den  runden  (schrägen.  Kursiv-)  Buch- 
staben des  großen  leiteinischen  Alphabets  dar- 
gestellt. 

e)  Es  erhalten: 

der  Augenblickswert  den  Index  f. 

der  Schcitelwert  einen  Strich  über  dem 
Zeichen, 

der  Sattelwerl  einen  Strich  nnter  dem 
Zeichen, 

der  Efleklivwerl  ein  !>.;  über  dem  Zeichen 
(oder  keinen  Zusatz). 

der  Mittelwert  den  Index  »ütt,, 

der  elektrolytische  Wert  den  Index  et, 

ein  größter  oder  kleinster  Wert  ohne  Kück- 
sichl  auf  periodische  Verttmlerllchkelt 
den  Index  ma.r.  oder  vtin. 

Punkt  XIII.  Zeichen,  welche  keine  Buch- 
staben  sind,  dürfen  nur  verwandt  werden,  wenn 
sie  ilurch  ihre  Gestalt  und  ihren  stets  einsilbig 
zn  wAhleiiden  Nninen  unmittelbar  an  die  darzu- 
stellendc  Größe  erinnern. 

Punkt  XIV.  Soweit  cs  zweckmlfilg  er- 
scheint, werden  bestimmte,  aus  den  einfachen 
Fonnelzelchen  durch  Beifügung  von  Indices 
nitgeleitete  Zeichen  und  sussminengesetsle 
Zeichen  in  einem  besonderen  Veraeichnis  zu- 
sammen gestellt. 

Alle  Angehörigen  der  reinen  und  an- 
gewandten Natarwisacnschaft  im  In-  und 
Ausland  «'erden  eingeladen,  sich  an  der 
Diskussion  zu  beteiligen. 


BRIEFE  AN  OIE  REDAKTION. 

(KUr  di«  in  dicmr  8p«Ile  esthsltaae«  Nltlslliuifen  thee 
□ imut  di«  lt«d^tinn  keinsrisl  > erhiiMliehkell.  Ihe  Vn- 
■ntwortUchksit  fSr  dt«  Bichtlrksit  der  HUtollunsee  lirst 
IrdiaUnb  bei  de«  Kerrvspondeatea  selbst! 


[Eleklritchtr  nUdertfanä  vom  Lagtm. 

Die  Herren  A.  E.  Kcnnolly  und  C,  A- 
Adains  veröfTenlllchien  In  .Eleelrical  World 
and  Engineer“  vorn  7.  Febiuar  1903  Versuchs- 
ergehnisse über  den  elektrischen  Widerstand 
von  l.agern  mit  auloinalUcher  Ringschmierung. 
Sie  haben  gefuiidon,  daß  der  l'bergnnneider- 
stand  von  der  Welle  xum  Gebilnse,  i£  b.  der 
Widerstand  von  zwei  Lagern  parallel,  bei  ruhen- 
dem Rotor  ptaklisch  null,  bei  rotiereodein  — 
dank  dem  Olüberxug  der  Welle  — außerordonl- 
licli  hoch  ist.  Der  Widerstand  sank  nur  bei  zu- 
ntlligerii  Berühren  der  i dringe  mit  dem  Lsger- 
körper.  Eine  6 KW- F.dlson  - Dynamo  von  IBOO 
Touren  halte  z.  B.  schon  hei  lUU  (Imdrehnngeii 
einen  t'bergangs«  iderstand  von  4,4  Megotum 
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Di««e  Keiultate  decken  nicli  schwerlich  mit 
der  Tausche,  dafi  manche  Finnen  auf  dem 
Kontinent  iDduktionsmotoreo,  die  Klngachinler- 
lanr  bealtzen,  bloS  mit  zwei  Schlelfrlti|;en  nun- 
flinrcn.  Dia  dritte  F.nde  der  Wickelung  wird 
mit  der  Weile  verbunden  und  die  entaprechende 
Anlaaeerktenune  mit  dem  Motorgehauae. 

Um  obigen  Widerapruch  aufzuklaren,  wurden 
an  einem  W FS-Drehatrom-Induktiouamotor  ein- 
gehende Versuche  In  dieaer  Kichtuug  angeatellt. 
Der  eine  der  drei  Schleifringe  war  leitend  mit 
der  Welle  verbunden,  todalt  die  Aiikerwickc- 
Inng  nach  Belieben  dnreh  drei  Schleifrintp  oder 
durch  zwei  Schleifringe  und  Oeh>uao,  d.  n.  Uber 
die  beiden  l.ager,  ^tchlosaen  werden  konnte. 
r>er  Motor  wurde  in  den  beiden  Schaltungen 
einer  lO-atündigen  Danerprobe  mit  VolVaat 
unteriogen  und  am  Knde  der  Frobe  wurde  die 
Scbliipfnng  genau  gemessen.  Sie  war  in  den 
beiden  Fallen  faat  ^«Ich:  6,4%  (8  Schleifringe); 
.1,46  % (3  Schleifringe  und  Lager).  Danach 
wurde  der  Wideratand  zwiachen  der  Welle  uml 
dem  Gelüluae  mit  Glelehatrnm  nach  der  .Strom- 
und  Spannungamethode  gemesaen;  io  Kühe 
betrug  der  Widerstand  (Mk>l3l  U und  bei 
MO ’l'ourcn  0,001881t.  (Lagerdimensionen:  Dnrch- 
laeaaer  = 4$  mm,  Lange  I lo  mm.)  Die  ver- 
wendeten Instrumente,  d.  h.  Amperemeter  und 
Nillivoltmeter,  stammen  von  Weaton.  Die 
Temperaturerhöhung  der  I.,ager  betnig  bei  drei 
Schleifringeti  26"  <'  und  bei  zwei  28"  C.  Daü 
dci  im  Anker  wahrend  der  Belaatnng  indneierte 
Strom  durch  die  gauze  nberflachc  der  I.ager- 
»chalen  und  nicht  durch  die  Olringe  überging, 
«rfaellt  darauz,  daB  der  Motor  vollatandig  glelch- 
inaBIg  und  nicht  stofiwelae  arbeitete. 

Der  betreffende  Wideratand  wurde  auch  bei 
einem  6 PS  - Dreliatrom  - Induktloiiamotor  mit 
Kugellagern  gemeaaen;  in  dieaem  iStllc  war  er 
Khon  gröiler  und  betrug  in  Ruhe  o,oou2  11  und 
bei  1600  Touren  0,014  U. 

Die  angeregte  Frage  iat  von  gewisaer  Wich- 
tigkeit auch  bei  der  Belastung  von  groBeii 
Wecbaelstromgcneralorcn  nach  <Tcr  sinnreichen 
Methode  von  Bohrend  (vgl.  .KTZ*  l003,Ueft5l  , 
4a  infolge  der  elekirlacben  l.eltfahigkeil  von 
lagern  nie  Anbringung  eines  dritten  Schleif- 
ringes und  eines  speeiellen  BUratenhaltera  nicht 
nötig  iat  So  betrug  der  UbergangawIdenUiid 
bei  nur  einem  Lager  eines  ,600  KW-Drehatrom- 
^neratora  in  Bewegung  (IboTouron)  0,00106  11. 
lagerdlinenaloneu:  Durefamesaer  = 228  min, 
lJUige  = 420  mm.) 

Wie  sind  Jetzt  also  die  Messungen  der 
Herren  Kennolly  und  Adams  aufznfaBsen? 
Vielleicht  findet  die  hier  auaelnandergeaelale 
Kiacheinung  ihre  FrklamDg  in  der  Qualität  dea 
verwendeten  Ols.  Das  01  In  den  von  mir  unter- 
gochlen  Maaehlnen  war  gewöhnliches  diinn- 
liatsigcs  Mineralöl. 

Riga.  17.  3.  04.  C.  /orawaki. 


[ rter  rime  nein  VHlrrsuthHHgtmrtkotle 

ßÜMtiger  Sehmiermiilel. 

Auf  Seite  228  der  „KTZ*  1801  kritisiert  Herr 
Dr  Blecke  meine  Ausführungen  in  Heft  T der 
.ETZ*  und  lufiert  die  Ansicht,  daB  ea  sich  bei 
meinem  Apparat  banpuacblich  um  einen  hydro- 
dvaamlschen  Vorgang  handelt,  hei  dem  die 
Reihsug  eine  Nebenrolle  spielt. 

Ware  diese  Ansicht  aulreflcnd,  so  müßten 
auch  alle  Angaben  dea  Apparatea  bei  gleicher 
Geschwindigkeit  gleich  auafallen.  Inwiefern 
■lieaea  zutriflt  aoigt  nachstehende  Tabelle  1: 


Tabelle  I. 


<11  äo  r 1 0. 

KiTeauuaCerscliiede  W>  eioer 
CtcachwiadijFknit  von; 

Ja  Jä  ji  jk  M ja  ! 

Ä ^ '%  i i 

Ü A s 9 9 = , g 

a s 5 3 3 5 1 a 

Fig.  4: 

16*  U 

27 

61 

102 

148 

198 

61'  U 

8 

23 

43 

72 

118 

läo 

280 

% 6: 

16*  (' 

93 

196 

277 

— 

— 

— 

87  I:  C 

H 

24 

66 

93 

138 

190 

248 

Fig  II: 

ao»  c 

4 

18 

40 

68 

104 

153 

210 

Fig.  12; 

80"  (; 

113 

210 

— 

' 

^ 

^ 



W*  C 

97 

ES 

96 

137 

188 

28Ö 

— 

I04‘  (■ 

6 

20 

44 

74 

119 

176 

233 

Um  fllr  die  großen  Abweichungen  eine  Er- 
Urung  an  Anden,  wird  die  Behauptung  aufge- 
•Callt,  uB  sich  Wirbel  bilden.  Herr  Dr  liiecko 


aafri  dann  ferner,  von  der  inneren  Reibung  wird 
mehr  oder  minder  nur  die  Qescbwrindlgkeit  nb- 
haogen,  die  in  den  die  Bewegung  aufzehrendeo 
Wirbeln  herrscht,  doch  erkennt  er  als  featslrhcnd 
an,  daC  die  Arbeit  dea  Motors,  abgesehen  von 
der  l,eerlaufaarbeit  guns anf  die  Innere  Ueibnng 
(muB  heißen  anf  den  BewcgnngawidersUind)  aiif- 
eht  SchlleSlich  wird  noch  behauptet  daß  die 
ugkrafl  dea  Motors  auf  die  EigeiischaA  der 
Konaiatenz  wohl  kaum  achließon  laßt  Uerr  Dr. 
li  lecke  belindel  airh  hier  in  einem  sehr  großen 
Irrtum.  Würde  die  Ansicht  des  norm  l>r.lfleeke 
zutreffend  sein,  so  nillBte  auch  der  Arbeitsauf- 
wand für  gleiclie  Ueschwiudigkelten  gleich  sein. 
Tritt  Jedoch  eine  nennenawerte  Wirbelbildung 
noch  auf,  so  muß  doch  wohl  zugegeben  werden, 
daß  hierfür  ein  erhöhter  Arbeitsaufwand  erfor- 
derlich wird,  und  d.v  nach  Ansicht  des  Herrn 
Dr.  lliccke  die  Wirbelbildung  mit  inoehineu- 
dem  Flüasigkeilsgrad  zunimmt,  so  folgt  daß 
für  gleiche  ijeachwtndigkellen  der  Arbeits- 
aufwand mit  zunehincmivin  Flüssigkeitsgrad 
zonehmen  müßte. 

Hierüber  gibt  Tabelle  2 Anfsrlilnß- 


Tabelle  2 


1 

Zutknift 

I * 4>  r t «s 

<fC»cliwi(v(iickoit 

von : 

1^' 

13 

2a* 

2,7» 

Ol  Hi‘k. 

Di'Sck. 

ni  >>ek. 

ni''-‘<ek 

Fig  4: 

16"  <• 
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■09 

190 

51  " f 

66 

07 

78 

90 

101 

Fig  6: 
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— 

— 

67"  <: 

66 

ß* 

70 

90 

Fig-  II: 

20  " V 

68 

62 

70 

02 

Kig.  12; 

30*  1' 

HN» 

266 

— 

— 

62*  (■ 

»3 

117 

113 

177 

104*  U 

7H 

83 

m 

103 

Die  hier  angegebenen  Versuchsresultate  er- 
geben ebenfalls  keine  Zahlenreihen,  welche  für 
die  Richtigkeit  derUieckesi-ben  Rebanplungen 
sprechen. 

Tatsächlich  kann  auch  von  einer  nennens- 
werten Wirbelbildung  bei  sachgemäßer  Aua- 
führung  meines  Olprüfapparates  nicht  die  Rede 
sein,  denn  bei  einer  Ausnihmngsfnim  des 
Apparates,  bei  welcher  das  Flügelrad  in  einer 
vollaiandlg  geachloasenen  Kammer  mit  nnr 
'i'.  mm  .SpleVraura  eingebaut  und  der  diese 
Kammer  mit  den  Rohren  verbindende  Kanal 
mit  einer  nur  wenige  Millimeter  betragenden 
Öffnung  ausgeführt  war,  wobei  sicher  keine 
Wirbelbildung  enlateben  kann,  konnte  kein 
anderer  Rliiffnß  anf  die  Unlenachnngaergeb- 
niase  konstatiert  worden,  ala  daß  die  Zeitdauer 
bla  zur  Erreichung  dea  Beharrungszuatandes 
vergrößert  war.  Nennenawerte  Wlrlielbildang 
entateht  nur  dann,  wenn  das  Flügelrad  in  der 
Kammer  einen  großen  Spielraum  besitzt  Dieses 
macht  sich  aber  sofort  uadurcli  bemerkbar,  daß 
atsdann  die  Nlveaudiflerenscn  für  gleiche  Gc- 
aehwindlgkeil  nur  gana  kleine  Werte  annehmen. 
Boi  meinem  Apparat  wird  durch  die  besoadere 
Konstruktion  die  Flüssigkeit  gezwungen,  sich 
gleichmtßig  mit  den  führenden  Flüchen  luf 

farzllclen  Bahnen  zu  bewegen  und  sind  die 
'uterauchnngaergeboiase,  wie  an  Hand  eines 
umfangreichen  Beobaehtungamaterlala  erwiesen, 
geeignet,  dem  Praktiker  ein  sebützbarea  Mate- 
rial für  die  Beurteilung  der  ph.vaikatiscben 
Eigenschaften  eines  .Smimleröles  zu  bieten. 
Seibstverstündlich  werden  dadurch  andere 
Prüfungen  nicht  enihehrllch.  Daß  i R.  die 
Adhüsion  eine  sehr  wichtige  Rolle  spielt,  habe 
auch  ich  behauptet  wenn  ich  jedoch  anf  die 
Prufaugsinetbode  derselben  nicht  weiter  ein- 
gegangen  bin,  so  liegt  das  daran,  weil  mein 
Agparal  «ine  Anawertung  derselben  nicht  su- 

Bezüglich  des  von  Herrn  Uiecke  so  sehr 
hervorgenobenen  Detlmarachen  Apparatea  er- 
kenne ich  durchaus  an,  daß  derselbe  auf  einer 
ün^cat  eleganten  und  exakten  Methode  zur 
Bestimmung  dea  gesamten  Rewegnngswlder- 
standea  beruht  doch  sind  die  Angaben  allein 
nicht  für  sämtliche  Fülle  der  Praxis  ansreichend. 
Berlin,  19.  3.  04.  K.  Wilkens. 


GESCHÄFTLICHE  NACHRICHTEN. 


Akkaanalatoren-  und  Elektricitlts- Werke 
A.'G.  ronn.  W.  A.  Biu^se  ft  t'o.,  Berlin.  Die 
Gesellschaft,  die  Im  .I.xhre  I9(ZI  11%  und  1001 


noch  4%  Dividende  gezahlt  lialPs  schloß  im 
Jahre  1002  mit  einem  Verluato  von  3I62U6  M 
ab.  Nach  dem  Gcschüflaberichl  für  1903  er- 
brachte das  Jahr  einen  abermaligen  Betriebs- 
vorlnat  von  188  278  M bei  4Vi  -MiU.  M Aktien- 
kapital. 

Im  vorhergehenden  Jahre  war  eine  Reor- 
ganisation der  Gesellschaft  dadurch  versucht 
worden,  daß  eine  Zusahlung  von  400  M pro 
Aktie  gegen  Vorangsaklien  und  GewinnaiiM-lIe 
erfolgte.  Daa  Borichujahr  stand,  wie  der  Be- 
richt hervorbehl,  während  seines  größten  Teiles 
noch  durchweg  unter  dem  nachteiligen  KinAnß 
dieser  Verhültniasc  und  ca  konnte  somit  diesmal 
auf  ein  befriedigendes  Ergebnis  von  vornherein 
nicht  gerechnet  werden.  Der  Ucsamtuinsatz 
blieb  hinter  demjenigen  des  Vorjabree,  der 
gleichfalls  schon  ein  unbefriedigender  gewesen 
war,  weiterhin  anrück  Den  llauptauafall  hat 
der  Umsatz  in  atationüreu  Akkumulatorenbatte- 
rien aufanweisen.  Hierzu  bemerkt  der  Bericht: 
.Di«  nutabringende  Kxploitiemng  dieses  Kabri- 
kationaaweiges  wurde  Insbesondere  dadurch 
unlerbunden,  daß  eine  Anzahl  GroßArmen  der 
Elektricitülainduatrie  allgemeine  Lieferungaver- 
trige  mit  der  in  Deulaculand  den  größb-ii  Um- 
sala  in  stationären  Akkamalulorenuatterien  er- 
zielenden Geaellarhaft  einging  und  dieser  hier- 
durch gewlaaerniaßen  den  Weg  au  einem  Mono- 
pol ebnete.  Anderersoits  sahen  eich  hierdurch 
Jüngere  Firmen  veranlaßt,  Aufträge  auf  atatlo- 
■lüre  Akkumulatoreobatlerion  sii  Preisen  enl- 
mgenzunebmen,  welche  kaum  mehr  die  Selbet- 
koaten  deckten,  häutig  auch  noch  unter  dem 
gleichzeitigen  Zugesländnis  von  mehrjährigen 
Uratisgaranlien  bzw.  unhaltbar  niedrigen  L'nter- 
haltungaaätaen.'' 

Die  Auflöeung  der  Werke  in  .München  und 
Wien  bat  großen  Verlust  vernraacht  und  kann 
nunmehr  bla  auf  die  noch  auaatehende  Ver- 
wertung des  ImmobiÜenbealtaes  daselbst  ala 
beendigt  angesehen  werden. 

Die  in  München  und  Wien  frei  gewordenen 
Anlagewerte  sind  nebst  den  Patenten  nach  Vor- 
nahme von  rund  90000  M Abachrelbungen  auf 
die  Betriebe  in  Berlin  und  AUdamm,  ebenso 
die  zur  Zeit  noch  in  München  und  Wien  vor- 
haudenen  Bestände  — die  letzteren  in  Höhe  von 
I4T  36239  M — buchmäßig  nach  Berlin  über- 
nommen. 

Zwecks  Erfüllung  der  gegenwärtig  noch  in 
Österreich  aus  früheren  Lieferungen  schweben- 
den (iarantieverpAichtungen  wurde  die  am 
l..lull  V.  J.  In  Wien  errichtete  Akkuraulatoren- 
und  EIcktricitäts-Werke- Kommanditgesellschaft 
X.  Biel  & ('o.  mit  einem  Betrage  von  lUOOOüKr. 
koinmandiüert.  Die  neue  Firma  hat  trotz  Ihres 
kurzen  Boatobene  bereita  eine  Anzahl  Ahacblüaae 
mit  ntein  Nutzen  abgesrickelt 

Die  Beteiligung  an  elektriachen  Unter- 
nehmungen st«£t  mit  2 374  327  M zu  Ruch-  In 
Altdamni  wurde  das  Elektrlcilätswerk  ala  eine 
Geaellschaft  m.  b.  H.  mH  400000  M Kapital  ab- 
geiweigt. 

Von  den  Geaellachaften  mit  beachiänkter 
Haftung,  bei  denen  die  Gesellschaft  durch  Itc- 
sita  von  Anteilen  interessiert  ist,  hat  doa  tVerk 
in  Gollnow  dasjenige  in  Altdamm  t^/o. 

dasjenige  in  ureifenha^en  gleichfalls  4">',i  pro 
1903  eroraebt.  Die  übngen  Betelligungeii  be- 
sieben  sich,  aligesehen  von  verschiedenen 
kleineren  Anteilen  im  Gesamtbeträge  von 
1.6  827,48  M,  auf  fnlgeude  10  elektrische  t'cn- 
Iralon:  Ksnimln,  Krone,  Kandel  Rleloschmal- 
kalden,  Unnicb,  Meppen,  Mühlberg,  Strebla, 
Uffenheim,  Witienhansen.  Diese  Unternehmun- 
gen werden  für  das  letale  Geacbäftmahr  Divi- 
denden zwIachen  3%  und  i",'„  zur  Verteilung 
bringen,  unter  Inanspruchnahme  eines  zu 
leistonden  Zuschnssea  von  ca.  68000  M (i  V. 
ca.  700UU  M). 

Auf  Grund  der  durebgeführten  Beschlüsse 
der  außerurdeotllchen  Generalveraammlnng  vom 
20.  .Inni  1903  sind  der  Gesellschaft  gegen  Ge- 
währung von  4016  Uewinnanteilscheinen  A 4uu  M 
unter  glelchscUiger  Abstempelung  von  40l6.Stück 
Stammaktien  der  Gesellschaft  A IfOO  M lo  Vor- 
zugsaktien abiUgUcb  Zinsen  I 800680,02  M zu 
geHosaen.  Dieser  Betrag  ist  zur  Deckung 

1.  der  Kosten  der  linsnzlellen  Reorganisation 


mit 63  702,44  M 

2.  dea  DIsaglo  auf  begeben« 
Schuldverschreibungen  mit  . . I3-8  748,.'AI  . 

3.  der  außerordeutlichcn  Abschrei- 
bungen auf  die  Bestände  vom 

I.  Januar  1903  mit OSO«*),—  . 

4.  des  Verlustes  bei  Auflösung  der 
Zweigfabrik  München  mit  . . 216  271,—  , 

5.  des  Veriuatea  des  österreichi- 
schen Untemehmena  in  Wien 

mit ....  273  401,42  , 

sowie 

6.  zur  Ausgleichung  des  Gewinn- 

und  Verlustkontos  pro  ItWO  mit  223  886,86  . 
verwandt. 


Die  geleiateten  Zusahluogen  in  VcrMnilung 
mit  dem  Erlöse  an»  bepebem-n  innn.  ! 2.60i»»i  'I 
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4Vj%  Schuldv«>rsicbrelbaii<f<»n  drr  Oc8<«U«ebaft 
haben  e«  dleaor  crmtiiirucht,  >icb  von  den 
aebwebenden  Bankscbulden  gSnallcbau  befreien 
and  (Ufrleicb  den  erat  am  1.  April  1906  fblllK 
wenlenden,  aeincr  Zeit  j^cgeD  Uinterlegang  der 
.\ktien  dea  dsterreicbi!.chen  Unternehmens  ge- 
nommenen LonibardvorachuB,  welcher  in  der 
ßilana  pro  HKb!  iineb  mit  t'jiiuuuu  M figurierte, 
Knde  1903  bis  auf  .S4OUÜ0  M circa  aurttcktn- 
xahlen  UasUesellacbahskapItal  besteht  nunmehr 
aus  -IA4  .Stammaktien  und  4016  Vorsugsaktien 
A iOts)  M,  XU  welch  letxtercn  die  gleiche  Anxahl 
liewlDnanteilachelne  A 400  M tritt  Die  Bilanx 
vom  31.  Itecember  1909  schiielit  mit  H 960  973,41 
.Mark  ab. 

Cher  die  Aussichten  wird  bemerkt,  daii  er- 
heblich mehr  Aufträge  vorliegen  als  vor  Jahres- 
frist. doch  sei  der  allgemeine  (leschkftagang 
noch  nicht  befriedigend;  die  Gesellschaft  brauche 
aber  Knanxiell  auch  bei  ungünstiger  Konjunktur 
kaum  eine  .Störung  au  befurchten,  sie  werde  bei 
besserem  Ahsatx  wieder  befriedigende  Uesul- 
Inte  erreichen. 

Allgemeine  Qesellacbaft  fBr  Dieselmotnron, 
A O.,  Augsbarg.  Der  Bericht  dea  Vorstandes 
für  das  mit  dem  31.  December  1909  schlleBende 
(teschkfisjahr  knnautiert  eine  wesentliche  Zu- 
nahme des  Ahsalxcs  an  Dieselmotoren.  Die  er- 
heblich gesteigerte  Nachfrage  brachte  es  mit 
sich,  dali  ihr  vielfach  infolge  notwendig  gewor- 
dener Ausdehnung  der  l.Teferxeii  nur  schwer 
Genüge  getan  werden  konnte.  Die  erfolgreiche 
Verwendung  des  Dieselmotors  hat  auch  die 
Patentverwertungsverhandlungen  günstig  be- 
elufliifit.  Mit  KUcksieht  auf  die  vorteilhaften 
l’reisverhkitnisse  des  Urcnoatoilea  in  RuSland 
wird  nach  dem  Bericht  dieses  I.and  wohl  noch 
für  Ulngere  Zelt  das  günstigste  Absatigcbict 
für  Dieselmotoren  sein.  Indessen  bat  sich  ge- 
rade in  den  letxten  J.ahren  die  Nachfrage  in 
anderen  lAndern,  vor  allem  in  Deutschland, 
durch  die  Sicherung  eines  vollkommen  geeig- 
neten und  nicht  au  kostspieligen  Rreniistoffes 
gana  aullerordentllch  gehoben.  Auch  die  Licena- 
nehraer  der  deutschen  Hatentbesitaer  haben  sich 
in  diesem  Jahre  mit  dem  Bau  von  Dieselmotoren 
beschäftigt.  Nicht  minder  hat  der  Dieselmotoren- 
bau Fortschritte  in  Schweden,  Gsterrelch-Ungarn 
und  Frankreich  gemacht  In  Dänemark  ist 
es  der  dortigen  .Aktieselskabet  Bumielster  & 
Waina  .Maskin  og  Skibsbyggerl,  Kopenhagen,“ 
gelungen,  nunmehr  Bestellungen  auf  Diesel- 
motoren au  erhalten.  Auch  ln  England  und 
dessen  Kolonien  hat  die  Diesel  Engine  Co.,  Ltd., 
London,  mit  gutem  Glück  ihre  Beatrebun^n 
fortgeaetxt  Am  Schlüsse  des  fünften  Geschäfts- 
jahres waren  bestellt  und  dem  Betrieb  über- 
geben, abgesehen  von  den  Alotoren  in  Amerika, 
ungefähr  90Ü  Motoren  mit  ausainmeo  rund 
46(100  PS.  Die  aahlrelcheo  Bestellungen  bei 
fast  sämtlichen  mit  der  Fabrikation  beschäf- 
tigten Fabriken  sichern  nach  Ansicht  der  Ver- 
waltung schon  fetal  eine  gana  nnverhältnis- 
mäßige  Steigerung  des  Absatxes  für  das  laufende 
Geschäftsjahr.  Die  Einnahme  an  Patentprämien 
und  Patentverwertung  hat  sich  von  vorjährigen 
44  M auf  5ä  170  31  >m  abgelaufcnen  Ueschäfta- 
jabr  gehoben,  während  Zinsen  4673  M (9903  M) 
und  Zeichnungen  6466  M (0)  erbrachten.  Da  die 
Unkosten  20  637  M (31  376  31)  erforderten,  so  ver- 
bleibt ein  Gewinn  von  44  691  31  (22726  M|,  der 
wie  im  Vorjahre  auf  Patent-  und  Beteiligungs- 
konto abgeschrieben  wird.  Weiter  werden  auf 
dieses  Konto  169971  M abgesehrieben,  die  aut 
dem  Erlös  für  Verkauf  von  Beteiligungen  der 
Gesellschaft  an  der  A.-O.  für  Dieselmotoren, 
Budapest,  und  der  Aktiebolaget  Diesels  Mntnrer, 
Stockholm,  und  ferner  ans  dem  Erlös  belgischer 
und  achweizerischer  Patente  frei  wurden,  sodaC 
dasselbe  Jetzt  mit  2 695  923  .M  (2  Hl»  698  Ml  au 
Buch  steht.  Debitoren  einschließlich  369  833  31 
Bank-  und  Depotguthaben  (I.  V.  97  162  M Baok- 
giithaben)  schuldeten  4229(Ui  M (2U3H14  3f>,  wäli- 
rend  Kreditoren  19  5*  31  (4816  Ml  zu  fordern 
hatten.  Die  Bilanx  schließt  mit  8019  6*,*  M. 
Das  Aktienkapital  steht  mit  3 31111.  M tu  Buch, 
wovon  2 Mill.  M Stammaktien  und  1 Mill.  31 
Prliirilätsaktien  sind. 

Diesel  - Motorenfabrik,  A.-O.,  Angabnrg. 
Nach  dem  Bericht  des  Vorstandes  für  das  mit 
dem  30.  September  lUUS  schließende  Gesrhäfts- 
wurdoD  dem  Verlustaaldo  aus  I9UI;02  von 
66H679  M für  llvpolhekenainaen  und  laufende 
Unkosten  18676  M und  für  Amortisation 
20270  31  xugeschrieben,  während  16  221  M für 
eingegangene  xwelfelliafte  Forderung,  10  000  M 
für  frei  gewordene  halbe  MinimalUcenz  und 
2999  -M  für  ZInserträgniase  abgeheo,  sodaß  der 
Vorlnstsaldo  per  30.  Septeinlier  1908  5410  203  31 
betrftgt,  die  auf  neu  vorgetragen  werden.  Die 
Veriiaudlungen  wegen  Verwertung  dea  Eu- 
blissrinenta  waren  einstweilen  vergebens  und 
kann  vorerst  auch  nicht  die  Rede  von  Vor- 
acblägen  für  eigene  Aufnahme  des  Urtriobea  ln 
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Akknmulatorenfabrlk  A.-O.  Berlin  . . . 

6.» 



1.  1. 

10 

180,- 

178, 80!  172,— 

178,80  17830 

Akk.-  n.  Ei.-Werke  vorm.Boese  & Co.,  Berlin 

4,6 

2J> 

1.  1. 

0 

6.330 

1 1 

71.76  — 



Allgem.  Elektr.-Gosellechaft,  Berlin.  . . 

86 

80 

1.  7. 

8 

202,76 

226J» 

210,— 

212,2V:  210,- 

Bergmann-Elekir.-Werke  A--0,  Berlin 

HJi 

— 

1.  l. 

17 

251.— 

27130 

266,- 

288,75  265,- 

Berliner  Elektricitätawerke 

26,2 

88 

I.  7. 

9 

192,76 

208.- 

198,- 

19830'  19«.- 

B'erl.  Masch.-A.-G.  vorm.  L.  Schwartzkopfl 

10,8 

— 

1.  7. 

10 

216,— 

234,- 

224,— 

226.60,  224.- 

ConL  Gea  f.  elektr.  Untern.,  Nürnberg  . 

32 

20 

1.  4. 

0 

6630 

71,75 

6430 

67.- 

6730 

Deutsch-Atlant  Telegraphen-GeseUachaft 

24 

90 

I.  1. 

6 

III30 

118,- 

112,76 

112.76  112,75 

Elektra  A.-Q.,  Dresden 

— 

1.  4. 

1 

53,— 

693» 

56,26 

58,75 

5830 

El.  IJcht-  u.  Kraftanlagen  A.-O.,  Berlin  . 

30 

10 

1.10. 

6 

108,- 

119,10 

106,- 

106.70 

10630 

Bank  f.  elektr.  Untern.,  Zürich  . Fres. 

88 

88 

I.  7. 

6V, 

II9,- 

129,- 

123,10 

12830 

12330 

Geaellscbaft  i.  elektr.  Untern.,  Berlin  . . 

SU 

86 

1.  1. 

0 

107,26 

121, -[ 

110,- 

112* 

111,- 

Hamburgische  Eleklr.-Werke 

16 

8 

l.  7. 

8 

14130 

146,- 

144,75 

146.26 

144,76 

EL-A.-O.  vorm.  W.  luüimeyer  & Co.,  Frankf. 

20 

16 

1.  4. 

0 

81,25 

96,- 

87,10 

8930 

87.10 

A.-O.  Mix  & Genest,  Berlin 

8,6 

— 

l.  1. 

4 

136,- 

149,- 

143,— 

144.- 

14335 

Ges.  t.  elektr.  Beleucht,  Petersburg  Rbl. 

6 

— 

16.6. 

2V. 

47,- 

6I30 

58.- 

60,9» 

58,- 

E1.-A.-Q.  vorm.  Schuckert  t Co.,  Nürnberg 

42 

36 

1.  7. 

0 

94,76 

106,76 

101,60 

104,80.  102,- 

Siemens  & Ualske  A.-G.,  Berlin  .... 

54Ji 

90 

1.  8. 

6 

130,10 

14030 

138,— 

139,90 

13830 

Union  Elektricitäts-Oes.,  Berlin  .... 

24 

10 

1.  l. 

0 

132,- 

148,25 

18735 

188,— 

137,23 

AUgem.  Deutsche  Klelnbahn-Qea.  . . . 

M) 

1.  I. 

0 

4430 

M,iq 

4836 

49,10 

48,90 

Allgem.  Lokal-  u.  Straßenbahn-Goa  . . 

17 

34 

1.  1. 

7 

186,— 

144,76 

1423» 

144,76 

144,76 

Berlin-Charlottenburger  Straßenbahn  . . 

6,048 

6 

1.  1. 

0 

12630 

187,— 

126,10 

126,26 

128,10 

Bochum-Oelaenklrchener  Straßenbahnen 

10 

8 

1.  1. 

6 

11930 

128,- 

122.- 

123,- 

129,- 

Breslauer  elektr.  Straßenbahn  , , , . 

4,2 

2 

1.  1. 

4‘/s 

112,- 

119,- 

II630 

11730 

1IG30 

Dreadener  Straßenbahn 

12 

6,04 

I.  1. 

8 

176,- 

180,- 

176,10 

176,75 

175,10 

Gea  f.  elektr.  Hoch-  n.  Untergr.-Babnen 

SO 

12A 

1.  1. 

4 

115,— 

119,7(1 

11630 

117,- 

117,- 

Große  Berliner  Straßenbahn 

10X004 

18325 

1.  1. 

H 

199,10 

209,75 

199,10 

201.75 

2003) 

Große  Caaseler  Straßenbahn  .... 

6 

2 

1.  10. 

3 

80,60 

8830 

82,60 

8330 

63.80 

Straßen-Elsenbahn-Ges.  Hamburg  . . . 

21 

16 

1.  1. 

8>/, 

16930 

178,- 

170,10 

17130 

17030 

Straßenbahn  Hannover 

24 

163 

1.  1. 

0 

39,26 

54,- 

1 603» 

6230 

623» 

den  Werkstätten  sein,  da  ohne  erhebliche 
lohnende  Nebcnheschäftigungen,  die  angesichts 
des  allgemeinen  Wettbewerbes  nicht  leicht  au 
beschaffen  sind,  und  in  Konkurrena  mit  der 
Centrale  für  den  Dieael  Alotorenbau  ein  ent- 
sprechendes Auskommen  nicht  erwartet  werden 
kann.  Bringt  die  nächste  Zukunft  die  Ulnnt 
vorgesehene  BenolzuDg  des  Dieael-Mot4>rs  für 
verschiedene  andere  Verwendungsarten  — jene 
für  SehiSsiweeke  scheint  am  weitelesten  ge- 
diehen — , an  wäre  nach  dem  Bericht  wohl  eher 
an  die  Eröffnung  einer  Speelalfabrik  xu  denken. 
Der  Vorstand  erwähnt  dann  das  dankenswerte 
Entgegenkommen  der  Llcenaeeber  in  Besag 
auf  namhafte  Reduktion  der  I.lcenxabgabe  und 
dea  jährlichen  31iniroums  derselben.  Das  lelzt- 
erwähiite  Zugeständnis  maehte  für  das  Kredit 
des  Gewinn-  und  Vcrlustkont4>s  die  erwähnten 
IOIMOM  frei,  dem  auch  aua  xweifelhafter,  nach- 
träglich eingegangener  Forderung  16221  M zu- 
gellossen  arnd-  Trotzdem  erhöotc  sich  die 
Unterbilans  um  ca.  6IX0  3I.  Die  Kledler-Ezprcß- 
Pumpen-Gesellsebaft  m b.  B.  in  Berlin  hat  eine 
Dividende  für  daa  Jahr  1902  nicht  verteilen 
können  und  es  erscheiut  fraglich,  ob  ihr  dies 
für  das  laufende  Geschäftsjahr  möglich  sein 
wird,  da  die  Abrechnungen  für  die  ausgeführten 
Arbeiten  erat  nach  dein  31.  December  zur  Aufgabe 
gelangen  und  das  größere  russische  Geschäft  (für 
diePetroleamleituogBaka-Batum)  frühestens  mit 
nächsten  Jahre  zur  3'errerhnung  kommen  kann 
Während  für  kleinere  Pumpen  verschiedene 
Systeme  im  Wettbewerb  sich  fühlbar  machen, 
hat  sich  die  Itledler- Expreß-Pumpe  für  größere 
specirll  Bergwerksbetriebe  — vorsüglicb  be- 
währt. Die  Bilans  schließt  mit  1890  717  M ab. 
Es  stehen  au  Buch  Fabrikanlage  640567  M, 
Lieoncen  47  7uo  M.  Beteiligung  an  der  Itiedler- 
Expreß-Pnmpen-Oeaelisehaft  126  oiz)  M,  Fabri- 
kate und  Materialien  *385  31,  Effekten  90664  M, 
Kasse  IB5  M.  Das  Aktionkspital  beträgt 
12I»000  31,  die  HvpothekeoBchuld  I79K81  M, 
Kreditoren  10  836  3(. 


bOrsen-wochenbericht. 


Berlin,  den  26.  31än  1904. 

Nach  festerem  Beginn  schwächte  sich  die 
Tendern  fast  durchweg  ab  auf  daa  Anziehen 
der  Geldsätxe  In  der  L.4timo-Prolongatinn;  nur 
schlesische  Werte  waren  anf  allerhand  Fuslons- 
gerüehtp  gefragt.  Gegen  Ende  der  Woche  war 


noch  größerer  Begehr  für  unsere  3%igcn  An- 
leihen, die  kräftig  im  Kurse  anzicben  konnten 

Der  Geldmarkt  hat  sich,  wie  bereits  erwähni, 
weiter  versteift;  doch  war  Geld  schließlich  an 
den  höheren  .Sätzen  reichlich  aogeboten.  Ultimo- 
gcld  4Vs  A 5Vi  A 4*/«.  Privatoiskont  SVs  * 3*'< 
A S’V'»- 

General  Electric  Co.  l66°/s. 

Chlliknpfer  (per  Kasse)  Littr.  67.  lU  — . 

Elektrolyt  Knpfer>)  . Lstr.  62.  — . — . 

bis  62.  10. 

Zion  (per  Kasee).  . . . Latr.  128. — . — 
ZInnpUtteo  Igtr.  — . 11.  4). 


Zink Lstr.  22-.-. 

Zinkplatten  Latr.  24-  10.  — . 

Blei Latr.  12.  7.  6. 


Kautschuk  fein  Para:  4 ah.  9 d. 

J 

')  Kack  •Miniaa  Joarnsl*  von  Sb.  MSrz. 


BriefkastttD  der  Redaktion. 

Dal  Aofraaaa,  dacaa  hrtanicha  Rasatworlsss  aawaaKbt 
wird.  Ist  Porto  baUatasaa.  aoait  wird  asgaeoaunaa.  dal 
dia  Daaaiwortuac  as  dlam  stalla  ln  Brlsfkaalsa  der 
Rodaktlos  arfolcan  aoU.  Jade  Aafraa«  lat  nll  alaer  deat- 
llckoa  Adraaaa  daa  Asfracandae  la  vaiaakaa.  Aaoarna 
Asfraaa«  wardae  slest  haaoktat 

Soaderabdrlicke  werden  nur  auf  besondere 
Bestellung  und  gegen  Erstattung  der  Selbst- 
kosten geliefert,  die  bei  dem  Umbrechen  des 
Textes  anf  klelnerea  Format  nicht  uoweaentlleb 
sind.  Den  Verfkasem  von  Origrinalbeiträgeo 
stellen  wir  bis  su  10  Exemplaren  dea  betr.  roll- 
ständigen  Heftes  kostenfrei  sur  TerfOgnng, 
wenn  uns  ein  dahingehender  Wonach  bei  Ein- 
sendnng  des  Manuskriptes  mitgeteilt  trird. 
Nack  Druck  des  Aufsatzes  erfolgte  BesteUna- 
gea  TOB  Soudembdriieken  oder  Heften  kBaaea 
in  der  Regel  nieht  berficksiebtigt  werden. 


Frageltaaten. 

Wer  fabriciert  einen  auverläasigeo  elektri- 
fchen,  automatischen  Feoer-Ataim? 

Wer  fabrielorl  elektrische  Waascratands- 
Anxelger? 

Wer  fabriciert  einen  praktischen,  elektri- 
schen Gas-Fernaünder? 

Wer  fabriciert  eine  praktische  Normaluhr 
für  Femachaltung?  F- 

Wer  liefert  runde  Fiberalangen  von  4 mm 
Durchmesser?  •/-  u.  L. 


Schiaß  der  RedaktioB;  196.  Märx  1«M. 


Fär  dis  flsdsbtioD  rsrmntworttirb : Oisbsrt  Espe  io  Berlis.  — Torla#  *oo  Julias  Sprlafsr  ia  Bertla. 
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o 
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X.  XiMibUonnBUn  3. 

A'rm«pr<rjhNtii»in«r.'  ///. 
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HM. 


Das  Pendeln  parallel  geschalteter  Wechsel- 
strommaschinen. 

Von  A.  Sommcrfelil. 

§ 1.*  Vorbviiicrkunffeu. 

Die  eigenartigen  Erscheinungen,  welche 
sli-li  bei  ZMui  auf  dciiselbca  Struinkrcig  ar- 
beitenden, parallel  geschalteten  Wechsel- 
strotnerzeugem  einstellen  kbnncii , sind 
tvuhlbekannt.  Man  benbachtet  dubei  ein 
Auf-  und  Abwogen  der  effektiven  Strom- 
stärken, Spannungen  und  Leistungen  der 
beiilen>  .Maschinen.  Die  Starke  des  An- 
sebw'clloDK  kann  unter  Umständen  so  he- 
deutenil  werden,  daß  ein  regelmäßiges  Zu- 
sammenarbeiten der  beiden  .Maschinen  un- 
möglich wird,  daß  dieselben,  wie  man  sagt, 
„auß<T  Tritt  fallen“.  Die  Ersehelnung  zeigt 
sich  namentlich  bei  dem  direkti-n  Antrieb 
durch  Dampf-  oder  Gaamasi-hiiicn,  dagegen 
tritt  sie  erfahrungsgemäß  nicht  oder  nicht 
denilicli  auf,  wenn  beide  l’i>lräder  durch 
Turbinen  angetricben  wurden  oder  wenn 
der  Antrieb  durch  Kiemen  vermittelt  wird, 

Auf  diu  Altere,  muncutUch  englische 
und  fninzOaische  Literatur  des  Gegunstandea 
(llopkinson,  t'ornn,  Itlondcl,  Uouclic- 
rot)  möchte  ich  hier  nicht  eingclieii.  ln 
jQiigster  Zeit  haben  «Ich  namentlich  die 
llerren  Kapp'),  Huniachke’),  Oörgea^L 
kosenberg')  mit  Unserem  Probleme  be- 
faßt. Naturgemäß  biet<-n  die  folgenden 
Zullen  mit  diesen  AnsfUlirungen  die  mannig- 
fachsten Kerührungspunkte  und  stimmen  in 
ihren  wesentlichen  Ergebnisdcn  mit  Jenen 
ttbereln  (vergl.  die  Beruchiinng  der  freien 
SchwingungsdauiT  in  § 4,  des  synchroni- 
siereixlen  .Momentes  in  § 7 u.  s.  w.).  Das 
Qcmoiiisamc  der  verschiedenen  Erklärungen 
besteht  in  der  Überlegung,  <Iaß  durch  den 
Antrieb  eine  erzwungene  Schwingung  in 
den  .Maschinensatz  gegeben  wird  und  daß 
nmlercrsclis  das  System  einer  freien  Schwin- 
gung fähig  ist.  deren  Periode  von  den  me- 
chanischen und  elektrischen  Konstanten  der 
beiden  Maschinen  abbüngt.  Die  besuiidercn 
Erscheinungen  eines  starken  Pendeln«  treten 
auf,  wenn  beide  Schwingungen  in  Reso- 
nanz stehen.  Daneben  wird  namentlich 
von  Uenisehke  die  Möglichkeit  der  Inter- 
ferenz zwischen  der  freien  und  erzwuiigi-- 
nen  Schwingung  betont,  die  das  eigentüm- 
liche Auf-  und  Abschwellcn  der  Pcndeltui- 
gen  zur  Folge  hat. 

Wesentlich  verschieden  hiervon  ist  die 
Auffassung,  die  A.  FOppl*)  vertritt  Dieser 
sucht,  ohne  auf  die  elektrisehun  Einzelheiten 
näher  eluzugehen,  den  Grund  des  Pcndelns 
in  der  BeschafTunheit  des  Kegulators,  von 
dessen  Vorhamlunsein  .Hndererseits  in  der 
vorliegenden  Darstellung  abgesehen  wird. 
Zweifellos  wird  dem  Ke^ator  ein  gewisser 
Einfluß  auch  hinsii-htiich  der  Frage  des 
Pendclns  zukommcu;  der  Umstand  aber, 
daß  man  das  Pendeln  ohne  Berücksichti- 
gung des  Regulators  erklären  kann,  zeigt 
wohl  au,  daß  dieser  Einfluß  kein  ausschlag- 
gehctider  ist.  Die  Föpplscbcu  Ausführun- 
gen scheinen  mir  datier  mehr  einen  wert- 
vollen Beitrag  zur  Theorie  der  Kegulator- 
schwingungon , wie  eine  Erklärung  des 
Pendclns  der  Dynamos  zu  liefern. 

Im  Gegensatz  zu  den  erstgenannten 
Darstellungen  gebe  ich  von  den  meehani- 
schuD  und . elektrischen  Difrerentlalgk-ichnii- 
gen  der  Stromerzeugung  als  den  einfachsten 
Grundlagen  des  Vorgänge.«  aus.  Die  Dar- 
stellung wird  hierdurch,  verglichen  mit  den 

M m>7TZ'  & KU.  V#rxl,  Auch  PyimmonMchlticii 
für  iUckii'  WtichESulitroiii.  3 Autl.  K»p.  t7, 

H.  im.  bU  M<\ 

•>  llffcbO.  ului  •KIrhlrolcphnik  ia 

Hi'ti  2.  iNtr  r»rNllpll>«trlAli  vvn  WeciMel* 
•Iroiumiwt’hlncn  Ifimiiniir-bwoitf  KUj;}. 

V .Kri“  IWtt.  H.  IMi. 

„vrr//  iws.  H.  4Ä  45rt.  m.  ICC7 

*#  .KTZ-  fi.  >A 


eleganten  graphischen  Konstruktloueu  der 
Technik,  etwas  lang  und  schwerfiillig;  dafür 
blutet  sie  andererseits  den  Vorteil  größerer 
Sicherheit  und  Vollstäiidigkeit,  sowie  die 
.Möglichkeit,  dio  vorzunehmenden  Vemach- 
lilssignngcn,  welche  die  Rechnung  ln  ganz 
derselben  Welse  nötig  hat  wie  die  gra- 
phische Konstruktion,  «chArfer  zu  benr- 
tcilen. 

Es  ist  selbstverstAndlieh,  daß  bei  der 
Integration  der  Differentialgletehungen  die 
auftretenden  Pendelungen  als  kleine  Größen 
behandelt  und  ihre  höheren  Potenzen  ver- 
nacblAssigt  werden  (Methode  der  kleinen 
Seliwingungcn).  Trotz  dieser  VernachlAssi- 
gung  bleiben  noch  mathematische  Schwierig- 
keiten bestehen,  die  in  dem  raschen  Wechsel 
der  elektromotorischen  KrAfte  ihr<“n  Grnnd 
haben  und  dio  wir  überwinden  werden,  teils 
durch  Zeitliche  Mitiolinidung  über  die  ver- 
Anderlicheu  Größen,  teils  durch  bequeme 
Wahl  der  (In  M'irklichkeit  recht  kompli- 
cierten)  Form  der  Spannungskurve. 

Dur  Vorgang  des  Parallelschaltcns  selbst 
liegt  außerhalb  uuscrerTheorlei  wir  sprechen 
im  folgenden  nur  von  dem  Dauerzustände, 
der  cintritt,  wenn  das  Paralleischaltcn  in 
richtiger  Welse  bei  gleichen  Augenblicks- 
werten der  Spannung  bewirkt  und  .auch  die 
mittlere  Leistung  für  beide  Maschinen  gleich 
gemacht  ist. 

Den  Ausgangspunkt  bUdoie  für  mich  das 
Studium  eines  .Apparates,  „Sympathische 
Pendel“,  den  ich  mir  zu  Unterrichtszwecken 
anfcrtigeii  Heß  und  der  dio  hier  in  Betracht 
kommenden  wesentlichen  Erscbeuinngcn 
sehr  gut  veranschaulicht. 

Demselben  Zwecke  kann  auch  eine  von 
der  Kette  gelöste  Taschenuhr  dienen,  die 
man  an  ihrem  Ringe  möglichst  reibungslos 
und  freischwebend  auf  einen  Nagel  hängt. 
Durch  die  Bewegungen  der  Unruh  wird  die- 
selbe in  kleine  erzwungene  Schwingungen 
Versetzt.  (Es  muß  nimlieh  nach  dem 
Ftächensatz  das  GebAuso  der  Uhr  eine 
Gegenbewegung  gegen  die  Schwiugungeii 
der  Unruh  ausfUbren,  derart,  daß  die  Mo- 
mente der  'rrägheitskrhfto  für  den  Auf- 
hängepaukt  sich  im  ganzen  kompensieren.) 
Gleichzeitig  wird  aber  im  allgemeinen  auch 
die  gewöhnliche  Pendelschwingung,  die 
freie  Schwingung  dos  Systems  angeregt, 
z.  B.  auch  dann,  wenn  man  die  Uhr  an- 
fangs, ohne  ihr  einen  seitlichen  Anstoß  zu 
erteilen,  vertikal  henintcrhängcn  lAßt.  Die 
beiden  Schwiugungsdaueru  stimmen  natür- 
lich nicht  genau  Uberein.  da  die  erzwungene 
Schwingung  im  Tempo  der  Unruhbewegung, 
die  freie  nach  dem  Gesetze  des  physikali- 
schen Pendels  erfolgt;  es  scheint  aber,  daß 
sie  bei  dem  gewöhnlichen  Bau  der  Uhren 
einander  ziemlich  nahe  liegen.  Infolge- 
dessen bilden  sich  deutliche  Schwebungen 
aus:  auf  einen  Moment  der  völligen  Ruhe 
folgen  zunehmende  und  bis  zur  Ruhe  wieder 
abnehmende  Pendelungen;  die  Stadien  der 
Ruhe  folgen  in  regelmäßigen  Intervallen 
aufeinander;  dituies  Intervall  Ist  um  so 
größer,  je  weniger  die  erzwungene  und 
freie  Schwingung  der  Uhr  voneinander  ver- 
schieden sind,  je  stärker  also  die  Resonanz 
und  die  intermittiiirend  auftretenden  Pende- 
lungen sind.  Ist  diu  Aufhängung  hinreichend 
reibungslos,  so  kann  man  eine  größiTc  An- 
zahl von  Schwebungen  deutlich  waliniehnien. 
Allmählich  aterbeti  allerdings  die  freien 
Schwingungen  und  mit  ihnen  auch  die 
Schwebungen  ab  und  es  bleiben  dann  uur 
die  durch  die  Unruh  immer  wieder  ange- 
regten erzwungenen  Schwingungen  übrig. 

§ 2.  Aufstellung  der  Grund- 
gleichungcn. 

Es  bedeute  (vergl.  Fig.  1): 
iff,  tfg  die  Dn'hungdwinkel  von  Kurbel  oder 
Schwungrad  der  cratcii,  zweiten  Au- 

U 
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irlebfriuaschinc  wahrend  der  Zeit  1, 
von  irgend  einer  .Anfangslage  aus  ge- 
messen; sind  zugloieli,  da  wir 

von  Torslousscbwinguiigen  absehen, 
dieDrehungswinke)  des  ersten,  zweiten 
P(drades. 


<f  = fi  — Vi  'he  „WinkelvMi'eilung“  des  ersten 
gegen  das  zweite  Polrad. 

J,,  den  von  der  ersten,  zweiten  Maschiiie 
gelieferten  Strom,  als  Augenblicks- 
wen  gedacht. 

J = J,  -f  den  Gesamtstrom. 

I = ,/,  — y,  die  „Stromvoreilung“  d<-r  ersten 
gegen  die  zweite  Maschine. 

Drehmoment  der  An- 
trlcbHkraft  = Tangentialkraft  am  Kur- 
helzapfcn  x Kurbelradius,  in  be- 
kannter Weise  bereits  redueiert  um 
die  Massenwirkung  der  liin-  und  Iier- 
gehenden  Teile. 

dl,  d,  die  Ungleii-hfdrmigkeitagrade  der  bei- 
den .Antriebsmasebinen. 
y eine  HUifsgrOße,  die  sich  ans  di-m 
Unterschied  der  Ungleicbförmigkeics- 
grade  nnd  aus  dem  Unterschied  der 
Phasen  zusammeiisctzt.  in  denen  die 
Drehmomente  Jf, , J/,  Übertragen 
werden. 

zwei  llülfsfnnktiotien  von  X,  wclelie 
mit  dun  UngloichfOrmigkeitsgradcn 
ztuaitimenhiliigcn. 

A*  der  Augenbiiekswert  der  Klemmen- 
spannutig. 

J?,“,  E,«  die  Angenblickswerte  der  beiden 
Aiikerapaniiungen  (K.MK). 

B die  mittlere  effektive  Ankerspaiinung 
gleich  dem  i|Uadraliscbeti  Mittelwerte 
der  betreifenden  Angenblickswerte. 


f (Vi)  'h*^  erste,  zweite  .Vnkerspaniiung 
für  den  Fall,  daB  das  l’olrad  mit  der 
Winkelgeschwindigkeit  1 rotiert,  wtt- 
bei  aber  die  Elektrotuagncte  in  der 
normalen  Weise  erregt  gedacht  wer- 
den. Diese  Ankerspannting  hflngt 
von  der  jeweiligen  Stellung  des  l’ol- 
rades  ab,  ist  also  Funktion  von  <(•,. 


m die 

d«-r 

voti 


mittlere  Winkelgeschwindigkeit 
Polräder  gleich  dem  Mittelwert 
d «p,  d V"» 
dt  ’ df 


p die  Anzahl  di-r  Polpaare. 

M = pKt  = 2xt(x>  die  Schwingungszahl')  des 
erzeugten  Wechselstromes. 

n die  freie  Sch  wingungszahl  des  Systems. 

T die  freie  Schwingungsporiude  des 
Systems. 

T die  Periode  der.^Iaschinentundrehung. 

X ilie  Schwebiingsilaner. 

B den  .'iulteron  Ohmschen  Widerstand 
de»  NelZ'  s. 

r den  inneren  Ohmschen  Widerstand 
der  .Ma.schiiien. 

L den  fiutteren  Selbstinduktions-Kocfll- 
cienteu. 

l den  Selbstindaktions-Koefdcienten  der 
Ankerwickelangen, 
das  Trägheitsmoment  der  ainlaufen- 
den  Massen  (Schwangrad.  Polrad, 
Kurbel,  Welle  u.  s.  w.)  für  eine  .Ma- 
schine. Den  lletirag  der  hin-  und 
hergehenden  .Massen  znin  TrAgheits- 
moitlente  berücksichtigt  man  im  .Mittel 
richtig,  wenn  man  sich  die  Hälfte 
dieser  Massen  im  Karbelzapfen  ver- 
einigt denkt  M'ir  wollen  dabei  0)  im 
absoluten  Maüsysiem  messen. 
a,ß,  Y Phasonversehiebungen. 


*)  tm  tslsra'icii  wisi.  wiui  l»t.  uD(Hr.S<tis  tn- 

jnincisjitil'  *(«»•  ilic  AboiSI  ilor  s. hs tsmifiirt'n  ia  Zs  Sc- 
kimilra  >sraUBd<-ll  »snli-D.  H»  rti(r.|,«|rht  ili-»  sin-.ni  Vor- 
wStasts  itsn  ui.i  (Jt-uUrtu)  i>bT llkali«*  Kt-  • .('Uti-Kaft  Its- 
trw'nfMQ  Ih-  tlvtgivlinuuc  |'Ky  *ib  ■•ifJiPT  '^rülku 

IfrwiiiA-ltl  itiil 


Die  ohne  die  Itidici-s  I,  2 geschriebenen 
Grüßen  werden  für  beide  .Maschinen  als 
gleich  vorausgesetzt. 

Wir  sielleti  zunäeh.st  einige  Grundtat- 
sacbcu  zusammen,  die  wir  nOtig  haben 
werden. 

Die  Klemmenspannnng  dient  zur 
Überwindung  des  Widerstantlcs  der  Aulten- 
leitung  und  der  äuBeren  Selbstitiduktion. 
K$  ist  daher: 


d J 1 

j = y,  -f  y,  j 

Der  Überschuß  zwisclicii  Ankerspan- 
nnng  und  _ Kleromenspnnimng  dient  zur 
Überw'tndnng  des  inneren  Widerstandes 
und  der  Selbstinduktion  in  der  ciiizelncn 
.Maschine.  Es  ist  datier; 


= ry, 

= i^+ry, 


. (b 


Nach  der  Dctinltlon  der  Funktion  f 
wird  die  Änkerspantmng  bei  beliebiger  Ura- 
drebungsgesehwindigkeit: 


Die  bei  der  Stromi-rzcugung  während 
des  Zeitelemeutcs  d X zu  leistende  Arbeit  ist 
durch  die  Augenblicks  werte  von  Strom  und 
EMK  ausgedrückt: 

dA.-E.«J.dt  \ 

} . . . . (d 

d A,=  £,«y,dt  ) 


Daraus  lu-stimmt  sieh  das  Gegenmomont 
der  Stromerzeugung,  welches  durch  die 
Triebkraft  überwunden  werden  mnß.  Man 
dcllnlcrt  dasselbe  am  einfachsten  als  die  Ar- 
beit, welche  pro  Einheit  der  Winkulätidc- 
rung  aufzuwenden  ist,  d.  b.  durch  den  Quo- 


tienten weicher  gleich  dividiert 

a ff'  dt 

d <f 

durch  ist.  Wegen  (c)  uud(d)  wird  also, 


wenn  man  dieses  Oegenmomcnc  für  die 
erste , zweite  Maschine  mit  /), , Z),  be- 
zeichnet: 


z>,=:y,/-(^,)  (••••<*' 


Zu  diesen  elektrischen  Grundgleichun- 
gen haben  wir  das  mechanische  Grund- 
gesetz hinzuzunehmen,  welches  besagt,  daU 
Tr!igheiismotuentm.'il  M'inkelbcschlcunignng 
gleich  der  Differenz  des  Antriebsmomentes 
und  des  Gegcnmumeiitcs  ist.  also; 


Die  Gl.  (b)  liefern  nun,  wenn  wir  die 
Spannungswerte  aus  (a)  und  (c)  i>insetzcn, 
die  folgenden  zwei  „elektriscbcn  Differeu- 
tialgleichungi-n“: 

( D -M)  -H« -t- r)  y. -p  Ä y, 

= ü 


{/*  + 0 j I*  + ^ ^ -f-  {Ä  + J')  + Ä 


~ dt 


fi<h) 


Ferner  liefern  die  Gl.  (0  mit  liücksieht 
auf  (e)  di<‘  folgenden  zwei  „mechanisclieii 
DiffcrentialgIcichtlUgeD“ : 

»■jt,'  - . (3 


® dt*  ~ 


■ « 


Wir  haben  also  vier  Gloichaogeii  für 
die  vier  Unbekannten  y,,  y,,  aiu 

welchi'ii  der  Vorgang  des  Pcndelns  durcli 
Integration  herausznschälen  ist.  Dabei  sind 
die  Konstanten  1,  r.  R,  « als  bekatim 
anzuaehen;  desgleichen  sind  die  beiden 
Fauktiuiiun  f{tf)  und  M{<f)  gegeben,  näm- 
lich bzw.  aus  dem  etektrisehen  und  mecha- 
nischen Teile  des  Maschinensatzes  zu  ent- 
nclimon. 


§ 3.  Vereinfachung  der  Differential- 
gleichuDgen  nach  der  Methode  der 
kleinen  Schwingungen. 

Wir  nennen 


= V,  — SP,  die  Winkelvoreilung 
i = Ji — y,  die  Stromvorciinng 


. (5 


der  ersten  gegen  die  zweite  .Maschine  and 
behandeln  w und  i ebenso  wie 

d t dt 

als  kleine  Größen.  Für  diese  Voreilungen 
erhalten  wir  je  eine  elekirischa  und  eine 
mechanische  Differemialglelchnug,  indem 
wir  die  Differenzen  (1)  — |2)  und  (3)  — (-t) 
bilden,  nämlich  zunächst: 


1 


) ('i 


In  den  Klammergroßen  setzen  wir 
nacli  (ö) 

yi  = v»+».  y,  = y,-i-i 

und  entwickeln  /(9s)  nach  dem  Taylor- 
schen  Satz: 


f (vi) =/■(»>) +yr{<irj)  + ---- 


Es  wird  bei  Vernachlässigung  vou  Olie- 
•lern  mit  y*,  V w.; 


d <p 
dt 


/(Vt) 


-f 


dtf, 

dt 


9 


d 

dt 


Weiter  dürfen  wir  in  den  recht»  stehen- 
den Gliedern,  welche  au  sich  schon  klein 
von  der  ersten  Ordnung  sind,  für  und  J, 
Näherungswerte  einftthron,  da  dieses  nber- 
mnls  nur  eine  Vernachlässigung  von  kleinen 
Größen  zweiter  Ordnung  bedeutet.  Als 
solche  NäbemngBwertc  benutzen  wir,  indem 
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wir  gleii  liiiVrmig«  Umilrcliiing  und  gli'ich- 
Wi'iniK«!  Stromverteilung  mif  beide  Masehi- 
nen  voraus^ctieii: 

y,  = 7,  = . . (S 

Die  vurstebcndeu  Ausdrücke  sind  diirHuf- 
liin  zu  ersetzen  dnrcl) 

(.'f  t)  '’Z'v.  «Y+  2 •(  ('> 

witbei  das  Argument  wjt  bei  f und  /'  der 
kürzeren  Schreibweise  wegen  unterdrückt 
ist;  auch  im  fulgcnden  Ist  dieses  Argument 
stets  hinzuzudenken.  Für  den  Oesamtstront 
J gilt  gleichzeitig  hei  dem  durch  (8)  fest- 
gBlegtcn  N&herungsgrade  die  folgende  Dille- 
r'Utialgleichutig.  Welche  sielt  sowohl  aus 
OL  (1)  wrie  uns  Gl-  (2)  ergibt,  wenn  wir  da- 
selbst die  NjlberungBwerle  t»)  eiiiruhren: 

<27.  f -f  r)7=2ic/  . (9 

Die  Gl  tß)  und  (7)  werden  nun: 

...  (10 

« = 'W.  (‘ftl  - -Vi  07.)  <7  i r-  <7(11 

Hier  ist  noch  die  DilTerenz 


-lA,  ,)  ~ M, 

weiter  zu  behandeln.  Wir  setzen  vurilbi  r- 
Kclictnl 

a 10  < -f  Vb  . 

^fi  = «t<+  V». 

sodal!  tf).j  die  Abwreichutigen  <ier  Gm- 
<lrehungsw  iiikcl  if,  von  dem  in  (8}  an- 
gegebenen NÄherungswerte  bedeuten.  Da- 
bei wird  offt-nbar 


‘7  =‘7i-yj=  Vi-7» 


jtid  es  sind  V'o  V'i  wieder  kleine  GröBen. 
Deiiicnlspreeliend  entwickeln  wir  .17,,  iW, 
iijcli  Taylor,  indem  wir  die  liOberen  l'o- 
lunzen  von  t/r^  fortlassen  tmd  reebter- 
'mnd  das  getnuinsjime  .Argument  tri  bei  .17,, 
J7.  amerdrüeken: 

+ WV7.' - t;-,  .1/,'  ...  (12 


8odanu  führen  wir  uobeii  A7, , iV7|  zwei 
l>uiktiiinen  ^t,,  /i,  ein.  welche,  wie  sich 
später  zeigen  wird,  enge  mit  tli-n  Ungleich- 
fCrtnigkeilsgratlcD  der  beiden  Antriebsma- 
sekinen  zusaniinenbangen  und  weicht-  die 
durch  S dividierten  jeweiligen  (po-sitlven 
■>'lcr  negativen)  Übersebüsse  des  Antriebs- 
momentes Uber  da.s  Gegenmoment  der 
ätromerzeugung  bei  gleichförmiger  Um- 
drehung der  beiden  Musehiiten  bedeuten 
Mdien.  Es  sei  also  nach  (e)  und  (8); 


" . (13 

,,  r 

»0  rechterliand  abennnle  das  Argument  te< 
hei  Jf|,  Jf,  und  f liinznzadcukmt  ist.  llier- 
«*  folgt: 

-V,  — Jf,  = ty(p,  — /i,i 
iitiU  durelt  DllTerentialion  nach  t: 


I d 


“"«'  = « dV+  2 


Setzen  wir  in  (12|  ein  und  dividieren 
durch  f),  so  ergibt  sieh: 


.V,(Ti)-lf,(<7.)_„  „ 

« -8t-8. 


-L 


tt  dt  dt) 


+ (Vt-V'.}  2 (77). 


L'nsi're  tlülfsruiiktionen  /u,.  sind  nun 
wieder  kleine  GrdBen-  Die  rechten  Seiten 
der  Gl.  (.3)  und  ii)  werdi-n  nAmlich  in  erster 
Xithorung.  d.  h.  bei  llenutzung  der  Werte  (8), 
mit  den  rechien  Seiieit  der  Gl.  (13)  ideutlsch. 
Daraus  folgt,  daB  fi,,  p,  bis  auf  kleine 

GrOBen  erster  Ordnung  mit 

identisch,  also  selbst  klein  von  der  ersten 

Ordnung  sind.  Dasselbe  gilt  von  • 

Infolgedessen  kann  man  diu  Produkte  dieser 
GröBon  in  if-,,  V'j  *1»  kleine  GrdBen  zweiter 
Ordnung  streichen  und  die  vorige  Gleiehung 
mit  ItUekslelil  auf  die  Definition  der  if\.  V'i 
folgendermaBen  schreibeu: 


Darauf  ergibt  Gl.  (11): 
d*  <f 

,lti~  t‘  ~8» 


4.  V.  ( I 

2 « I w 


;'(77)-7/'| 


•Y 

« ’ 


oder  auch,  da 


ist: 


df 

dt 


— u>r 


d-if  tpfdj 

•"»  + -2  »Ti  df 


•Y 

ft»  • 


(IB 


In  den  Gl.  (10)  und  (15)  haben  wir  zwei 
Dittcretilialgleiehungen  für  die  Voreilungen 
(f  und  i,  welche  zufolge  unserer  Vcrnach- 
lilssignng  höherer  Potenzen  in  «liegen  Un- 
bekannten linear  sind.  Die  in  denselben 
Gleichungen  nufiretcnden  Funktionen  f,  ft 
und  7 sind  als  bek«innt  anzttsebeu,  und  zwar 
ist  f direkt  gegeben,  p,  und  7 vermittelst 
der  GL  (13)  und  (9)  bestimmbar. 


§ 4.  VernachlAssigung  «les  inneren 
Ohmschen  Widerstandes  gegen  den 
inneren  induktiven  Widerstand.  Die 
Perloilo  «Icr  freien  Pendelnngon  und 
das  sy uchronisiurenda  Moment. 

Im  lmerea.se  der  Übersichtlichkeit  em- 
pliehlt  es  sich,  zuttüchsl  r =:  0 zu  m-hmen. 
Gl.  (10)  lautet  dann; 


A I 
dt 


d 

d t 


(<f0 


und  lAßt  sich  sofort  integrieren,  wobei 
wegen  der  Periodicitüt  des  Vorganges  die 
Ititegraliunskonsiante  gleich  null  zu  nehmen 
ist.  Tragen  wir  den  »o  erhaltenen  Wert 


(16 


in  (15)  ein.  so  folgt: 


rf’V  ■ 7 7 7 7 t‘\ 


(17 


Diese  Gleichung  wilre  direkt  als  Seliwiu- 
gungs-  oder  l'endelgleichung  zu  b«  zeich- 
nen,  wenn  der  Faktor  von  negativ  kon- 


sUQi  wäre.  In  Wirklichkeit  ist  er  periodisch 
voränderlieli,  und  zwar  von  der  raschen 
Periodenzahl  des  Wechselstromes.  Wir 
wollten  nun  diese  VerAnderlicbkeit  beraus- 
Schagen,  indem  wir  Jenen  Faktor  nAberongs- 
weise  durch  einen  Mittelwert  für  eine  lAngero 
Reihe  von  AVochselstromperioden  ersetzen. 
Eine  solche  Mittelbildung  deuten  wir  durch 
Üherstreichen  an-  Es  bandelt  sich  also  nm 

die  .Mittelwerte  /*  und  7 

Der  erste  dieser  Mittelwerte  hangt  un- 
mittelbar mit  d«fr  cHektiven  ADkerspaniiuog 
£ zusammen.  Nach  Gl.  (e)  betragt  der 
Augcnblickswert  der  Ankerspannung  bei 
gleichförmiger  Umdrehung  ftL’  Jede  der 
beiden  Maschinen: 

£•=«/. 

Nach  Deflnitiuu  der  effektiven  Spannung 
Ist  aber 


also 


E*  = (£« )« = to*  7*. 


IC* 


(18 


Dit  zweite  unserer  Mittelwerte  muß 
nahezu  den  Werl  null  haben.  Denn  die 
Stromkurve  7 ist  gegen  die  Spannuugs- 
kurvc,  also  z.  B.  gegen  die  Kurve  unserer 
Funktion  7,  nur  um  einen  kleinen  Phasen- 
winkel a verzögert.  Daher  ist  die  Kurve 

gegen  f nahezu  um  einen  Reebien  ver- 
schoben. Es  folgt  daraus,  daB  der  Mittel- 
wert des  Produktes  beider  eine  kleine  OrOBo 
sein  muS. 

Um  den  Mittelwert  genauer  ahzuschätzen, 
maehen  wir  für  f die  nAchstliegende  An- 
nahme: 


7=  aslnstt  .....  (19 

Wollen  wir  der  wirklichen,  meist  ziem- 
lich eckigen  Form  der  Spannungsktirve 
naher  kommen,  so  batten  wir  zu  dieser 
KGnindschwinguDg^  noch  eine  Reibe  von 
„Qberschwlngungcn  der  Spannung“  hinzu- 
zufOgen.  Doch  kann  davon  abgesehen  wer- 
den, da  es  auf  die  wirkliche  Form  dieser 
Kurve  später  doch  nicht  ankororot. 

Aus  7 berechnen  wir  nach  (9)  7.  Wir 
machen  den  üblichen  Ansatz  ;<) 

7 = C sin  («s  < — o) . . . . (20 

durch  welchen  Gl.  (9)  befriedigt  wird,  wenn 
man  wählt: 

2 «CO 

f (2  L « -(- 1 0»)»  -f  (2  Ä 4-  r)* 

i20 

2 Lei  -f-  1 <s 

*^“-'2  7e  + r 
Somit  wird: 

7*^^  = tta  C(cos  a sin  ■><  cos  « t 

-f  Sill  a sin*  SS  t) . 

Bei  der  Mittelbildung  fällt  das  erste 
Glied  der  Klammer  fort.  Im  zweiten  führen 
wir  statt  sin  st  f wieder  7 ein  und  benutzen 
GL  (18);  dann  ergibt  sich: 


7*^"^  = SS  a C sin  a sin*  st  t 


SS  C 
a 


sin  aP  =a 


«»  £*C  . 


Wir  b&ttoB  bier  ubiI  bb  uiBitebrn  folfoatUa  Sittllea 
nh«B«o  irut  ixlcr  crMpbUcb  vprfBbr^ii  kAaiieo.  Wir 

hofortMcn«  bUr  die  IWiinuB«  UKllKhrh  in»  drr 

hNB^pfti  AuBdrurkiw«iUo-  f)9r  «tlBblrottfoiialArb«  lA^^r 
wird  sich  fU»  fflrifdiwrrilifrti  FljturBn  iins^hvitr  hin/.u- 
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Aq«  (20)  folgt  noch: 

, 2 L 11}  + lut 

a = — - ^ T 

K(2/vM  + /«y*  + (2 /;  + »•)* 


c= 


2 U>a  »hl  a 


(21 


*»(2Z,41) 

daher  schlieBiicIi; 


geteilt  durch  da»  1‘rudukt  «ue  der 
mittleren  Winkelgeechwindigkeit  der 
Umdrehung  in  das  geometrische  Mittel 
ans  der  Selbstindnktioii  des  Ankers 
und  dem  Triigheitsmomente.  Die  freie 
Schwingungsperiode  betragt: 


t 


2 n 
n 


2 n tr 


(20 


,<i  J _ 2 £*  sin*  a 
f dt~'^(2L  + t)  • • ■ 


Der  Faktur  von  y in  CI.  (IT)  lautet  nun 
nach  der  Mittelbildung  wegen  (18)  und  (22): 


E’sin»«  _ A’’ 
tö*  (2  f,  + i)  H IH 


Wir  wollen  nunchmen,  daß  der  l'husen- 
wiiikel  a klein  wird  ^etwa  10*.  d.  b.  a = 


dann  dürfen  wir,  wenn  wir  keine  große  Oe- 
nnuigkeit  erstreben,  das  Glied  mit  sin’a 
gegen  1 vernai'hlässigen,  znmal  es  in  dem 
Vorhergehenden  Ausdruck  mit  dem  echten 


Bruch  ^2j^^^^jtt>“l*iplici«rtcrscheint.  01.(17) 
nimmt  jetzt  die  einfache  Form  an: 


fj»  !f  , E» 


. (23 


Wir  sin<l  also  in  der  Tat  durch  unseren 
l’roceß  der  .Miltclbildung  auf  die  gewöhn- 
liche 1‘cndelgleichung  geführt  worden; 
und  zwar  erweist  sich  unsere  Endgleichung 
von  der  besonderen  Wahl  der  Funktion  f 
unabhängig,  well  der  5litlclwert(22),  welcher 
auf  Grntid  dieser  besonderen  Wahl  bcreclinet 
wunle,  im  Kesult.-it  vcmachUs.sigt  werden 
durfte. 

Natürlich  muß  zugegeben  werden,  daß 
die  Vornahme  der  Mltlelbildniig  in  den 
KoarKeienteii  der  Differentialgleichung  nicht 
streng  matiicmatisch  ist.  Es  scheint  aber 
außer  Frage,  daß  der  dadurch  herrorge- 
rufene  Fehler  nur  gering  sein  kann.  Denn 
die  mit  dem  Sehwangrudn  beschwerten  Pol- 
räder können  so  schnellen  Kraftwechseln, 
wie  sie  durch  die  Wechaelzahl  des  Stnitnes 
bedingt  worden,  nicht  merklich  folgen;  ihre 
Bewegung  kann  nur  durch  die  mittleren 
Betrüge  die-ser  Kräfte  bestimmt  werden. 
Die  Verhältnisse  liegen  gerade  so  wie  bei 
einem  Pendel,  welches  sich  nicht  im  kon- 
stanten Felde  dcrSchwero  beflndet,  sondern  in 
einem  Felde,  dessen  Bcschlcunigungsstärke 
zwischen  0 und  2g  variluii,  und  zwar  mit 
einer  IVeehselzahl,  welche  beispielsweise 
KKl-mal  schneller  ist  wie  die  Schwingungs- 
zahl  des  Pendels  im  Sehwerefelde.  Daß  die 
Pendelschwingungen  in  dics<-m  Wechscl- 
felde  merklich  dieselben  sein  mtlsscu  wie 
im  Sehwerefelde,  scheint  evident. 

Aus  Gl.  (23)  liest  man  sofort  die  Periode 
der  freien  Schwingungen  des  Systems 
ab.  Die  freien  Scbwingniigcn  lindet  man, 
wenn  man  die  „äußere  Kraft"  p, — f»,  gleich 
null  Setzt.  01.  (23)  nimmt  dann  die  Fonn  an: 


d’  <f 
dt* 


+ n>  V = 0 , 


_ E 
w yiN 


Ihr  allgemeines  Integral  lautet; 


(24 


ln  diesem  Tempo  kann  also  das  eine 
Polrad,  in  seinem  regelmäßigen  Gange  ein- 
mal gestört,  gegen  <las  andere  Polrad  vor- 
oilen  und  wechselweise  hinter  ihm  Zurück- 
bleiben. 

Wir  fügen  noch  den  Ausdruck  des 
.synchronisierenden  Momentes  hinzu, 
d.  h.  desjenigen  Drehmomentes,  welclics 
einer  einmal  einguieiteten  gegenseitigen 
V erschiebung  beider  Polräder  entgegen  wirkt. 
Dasselbe  lädt  sich  unmittelbar  aus  (2t)  ab- 
leaon.  Multiplicieren  wir  nämlieli  diese 
Gleichung  mit  so  ergibt  sich: 

d*9  JE* 

^’'dt»=-K*fV=A^.- 

Das  hierdurch  definierte  Moment  Itf,  ist 
dem  Winkel  <f  negativ  proportional  und 
wirkt  nach  di-r  synchronen  Stellung  beider 
Polräder  ((f  =0)  bin.  Schreiben  wir  etwa 

= ^ = - ■ (27 


wo  d)}  das  entsprechende  Moment  für  den 
Winkel  I bedeutet,  so  können  wir  Ol.  (2tt) 
in  eine  Form  schreiben,  die  mit  der  Glel- 
ehung  für  die  Schwingungsdaucr  des  phy- 
siktilischen  Pendels  zusammenfillU,  märnlieli 


t = 2 n 


. (2ß' 


Ebenso  gut  können  wir  natüriieh  aueli 
eine  Form  wählen,  welche  an  die  Gtciebnng 
für  die  Sehwinguugsdauer  des  sogenannten 
mathematischen  Pendels  erinnert.  Es  ist 
dazu  nur  nötig,  statt  des  Trägheitsmomentes 
0)  die  z.  B.  auf  den  Uinfaug  des  Polrades 
rcduciene  .Masse  m einzufühn-n. 


wenn  g den  Kadius  des  Polrades  bedeutet. 
Nennt  man  ferner  u die  Umfaugsgeschwin- 
«Ugkeit  des  Polrades, 


U = IC  (> 

und  führt  statt  Af,  die  auf  den  Ahslsnd  p 
reducierte  Umfangskrafl 


sowie  statt  !DI  die  culsprccbende  Umfangs 


kraft  für  die  Einheit  der  Linearverschiobung 

R-®*- 
8-«,. - 

N» 

u>t 

ein,  so  hat  man  nach 

* = 2«)/  J , 

. (2Ö* 

Et  = — dev  > 

. (27' 

y.  = A »in  nt  + B cos  nt.  . . (25 

Wo  A lind  B Inlegratiüiiskiinstanten  sind, 
die  unbestimmt  bleiben,  so  lange  über  die 
ursprüngliche  Aur«-guiig  der  freien  Seliwin- 
g tilgen  keine  besonderen  Annahmen  ge- 
iinchl  werden,  n bcileutet  dab<-i  die  freie 
.‘»ei. wingniigszahl.  Sie  ist  nach  01.  ^24) 
gleich  der  effektiven  Ankerspannung 


Herr  Kapp  gibt  die  Formel  (2ö*)  zur 
Bercebiiuug  der  freien  Bchwingungsdaui-r 
an  („ETZ“  1.  e.  Iö8!)j  und  liestimmt  darin 
die  synchronisierende  Umfangskrafl  in  einer 
mit  Gl.  (27')  im  wc.sentliclien  ttbereinsiim- 
nteiiden  Weise  (vergl.§6).  Herr  Heni.schke 
bemerkt  dagegen  („ETZ“  I.  c.  18JI0),  daß 
man  nicht  die  Formel  für  das  mathematische, 
sondern  für  das  physikalische  Pendel  be- 


nutzen müßte;  wir  sahen  aber  socIjcu,  dst 
beide  Formeln  (2(1')  und  (20")  genau  ideniiK-h 
sind,  sofern  man,  wie  eg  Herr  Kapp  tat. 
unter  tn  die  auf  den  Umfang  der  Polräder 
reducierte  Masse  «ler  drehenden  Teile,  d.  h. 

in  unserer  Dezcichnuiig  , versteht.  Eml. 

lieh  stimmt  die  Formel  von  Herrn  GOrges 
(„ETZ“  I.  c.  IflOO)  im  wesentlichen  mit  un- 
serer Formel  (28)  überein;  die  Schreibweise 
weicht  indessen  in  verschiedenen  Punkten 
von  der  unserigen  ab:  statt  des  Selbst- 
induktiouskoPftteienten  tritt  dort  der  induk- 
tive Spannungsverlusi  E,  auf,  die  Spannung 
wird  zum  Teil  durch  die  mittlere  Leistung 
Af,  ersetzt,  das  Trägheitsmoment  wird  nicht 
im  absoluten,  sondern  im  technischen  Maße 
berechnet  gedacht,  sodaß  ein  Fakuir  g in 
der  Formel  erscheint  ti.  s.  w.  Ein  weitere  r 
Unterschied  besteht  darin,  daß  unsere  effek- 
tive .\nkerspannung  JE  bei  GOrges  zum 
Teil  durch  die  effektive  Klemmenspannung 
K*  ersetzt  ist. 

(tifKluß  fnlgt.) 


über  Resonaniinduktorien  und  ihre 
Anwendung  in  der  drahtlosen  Telegraphie. 

Von  Dr.  Cleorg  Seiht,  Berlin. 

1.  Die  rationelle  Erzeugung  scliuelh-r 
elektriseher  Sehwiiigiiiigeu  ist  durch  ilie 
AiiweiKliiiig  dersi-lhi-n  in  iler  drahtloM-n 
Teli-gi-apliie  zu  einer  wichtigen  .kufgatM- 
der  Technik  gewonlen.  Die  zur  Zeit  g<- 
hrüueldichste  .Methode  lierulil  auf  dem  .\u-i- 
gii-ich  liochgvspuiinter  Elcktrieili1tsiiieiigi-ii 
ini  elektrischen  Fuiikcii,  wuiUirch  in  filiii- 
liclier  Weise  wie  heim  Fn-ilassen  eines  gi- 
liobciien  Pendels  die  Eigensehwiiigiiiig  des 
Systems  liervorgerufen  winl.  Der  er»ii- 
Scliritt  zur  Einleitung  des  .Schwiugiingsvor- 
ganges  bestellt  deuinneli  in  «ler  .Anhaiifiiiig 
elektriseher  .Massen  zu  eiiu-r  solchen  Potell- 
tialdiffers'iiz.  nelelie  imstande  ist,  eine  l.nfl- 
streeke  zu  diiix-hluveheii. 

Bi-1  diT  eisli-ii  von  Marooiil  benutzten 
.\iiorilmuig  — einem  einfachen,  atifsleigen- 
den  l.uftleiter  mit  Fimkeiistreeke  und  Enl- 
verbindung  — bereitete  die  Ijiduilg  wi-geii 
lies  geringen  Ka.ssnngsvennögens  des  Seiide- 
drahte.s  keinertei  technische  Schw  ierigkeiteii 
Kill  liiduktorium  von  ca.  ‘.)i  cm  .Schlag«  eile 
mit  llMimiieruut<-rbreclii-T  gi-iiflgte  vollauf, 
um  dem  Seniler  die  erforderliche  Spaummg 
ziizufülireu.  Seit  der  Verwendung  des 
Tliomsoiischeii  Sehwiiigungskn-ises  als 
Erreger  ib-s  Send«-drahtes  aber  inaehte  sicli 
das  Beilürfuis  iiaeli  Eiiirieliluiigen  gellend, 
welcln-  grölien-  ElektrieiiAtsmeugen  zu 
lii-fern  vermoehten. 

Versueht  man  nämlich  eine  Kapacitüt 
von  der  lirrilieuordiiung.  wie  sie  in  der 
Praxis  lirmllg  vorkommt,  etwa  .'üOU  bis 
1501)0  cm,  mit  den  von  iler  Hitiitgeiiicclmik 
überlicfcrU-ii  HQlfsinitii-ln.  Induktoren  niul 
Glcichstromimterbreclieni,  oder  mit  Wechsel- 
strom und  WncliscUtromtransformaiori-n 
uufznladeii.  so  zeigen  sieh  ilu  nllgenieineii 
folgende  übelsüinde.  Die  wirksame  Span- 
nung geht  gegenüber  l.eerlailf  sehr  stark 
znrilck,  der  Stromverbraucli  Ist  ein  außer- 
oi'dentlicli  hoher,  und  der  Funke  zeigt  Nei- 
gung zum  „Inaktivwi-ixleii“  durch  Flaiumcn- 
bogcnldldinig  an  den  i’oleii  der  Funken- 
stn-cke.‘) 

Einige  Versuclie,  welclie  ich  früher  ini 
elektrotechnisi-lien  I.nboralorinm  in  l’liar- 

*)  Kint*  VfiflM’ilhicuii«  fSr  «lu  Zusi*ndek»mim<n 
■cbneller.  «Ifklrisclivr  .*j<bwin«iß0«*a  nacb  der 
ntethoile  Ut  die.  d»il  <lie  Hi*aanot)|t  untiouJicb 
Seixt  der  ('«■ke  x«  frdh  oft«,  und  M .der 
Kurxschlulitroiu  ttiirli  f«auir.  «o  blUlei  •leb  tin  laicbtbovtn 
in  ibniieber  WeiM  wie  bei  einein  HAfntorbUtStthieitur.  uihI 
der  Kuobe  wird  Miaaktiv**.  SeJioii  Horlt  und  i^b  ibi» 

ulle  rhyiiker.  weleln*  mÜ  6eb»«'tien  9ckwiBffuiMt*w 
experiaieiitterieB.  baU«B  mit  «llMer  UUiigoA  RrtebeiDBOf 
tu  hlmpfcB. 
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|iim'Iihiir<  ;t<i1h'|i  mir  fllKin 

«11.  Miilijrcl  '/Al  l.’m  <Ui> 

Selmu  vor  ili-r  Ke.^oimiiz  zu  stmliurcu'). 
t iTiiiuU'rti'  ich  in  sehr  weilen  (ireuzen  die 
K«|>«citrtt  des  Krreeet'kreisi's  und  machte 
dahei  ilie  heiilirtcliluii|r.  dalt  die  Iz'istunpi- 
hiliiirkeit  de.s  Imlukloriuins  liei  einer  hc- 
slinimlen  Kiipacililtshelusiun;'  in  Hezu;'  aut' 
l'uiikeiilüiiei'  und  KniikeiieÜte  ein  Maximum 
iHifwies.  Die  Krsrlieinuntr  war  nicht  allzu 
-ctiarf  «usjres|irochen,  war  aber  heinerkeiis- 
wert  {.'enui;,  um  mich  ZU  veranlassen,  ilu' 
laUier  auf  den  tirund  zu  (jeheii.  Die  weitere 
l'ntersuehuu;^  hat  zu  einer  einl'aehen  Kr- 
kl,ärmiit  der  Krsclieinuutt  iiitd  ZU  l•^nlKen  für 
ileil  Hau  und  den  Hetrieli  der  Jnduklefieu 
si’lir  werfviillen  Krtfeluiisseu  •jefdlirt.  Sii 
iiat  es  slcli  iiislH.snntlere  ai“  zweckmiillitr 
.•fwtesen,  den  iiriiuären  mit  ilem  sekunderen 
Stremkreise  lese  zu  ku|>|<eln  nml  auf  Keso- 
TittllZ  zwischen  diT  eineeleiteteii  mul  der 
Kieeiisehwincuiiff  der  .\nenliiune  einzu- 
'tellen.-i  Itie  lese  Kii|>]ti'lun;r  wurde  zwar 
twreils  früher  mui  viehui  unix'wullt  aiitre- 
«eiidet,  aber  »je  war  iiiiwirksani.  weil  die 
K.  s'iiianzbediiurunjf  nicht  (fb  ichzeiti;;  i rfüllt 
wurile. 

Da  diese  Kesiuuiuzindukti<reil  edeu'  Ke 
s.iiianziranst’>irniat<ir»-n.  wie  mau  sie  kurz 
netmen  kiiuiite.  ihre  VurK-ilntrer  fast  vtiilie’ 
ierdriintrl  hub<-n.  (jedenke  icii  auf  die  für 
die  WirkuUiJsweise  unil  den  Hau  iliTselbeii 
iiiiiliKebenden  t >esiclits|iunkte  naher  eiuzii- 
ts-hen.") 


rt».  1 


i Fi;j,  2 stelle  schetiiaitMdi  ein  sekiiii- 
diir  mit  Ka|.i  leirilt  lieia.stcte»  lllduktel’iuin 
dar.  .Mil  den  Qldiciieu  llezeielinuneeu 
(.'•'Iteti  l'<dfjeiule  l'imdameiitali'  Ditl'ereuiial- 
ideicieinjjeii. 


A'i  4-  y,  «■,  -r  />,  -H  .1/  — 0. 

i/;, =0, 

,it 


'Vir  maelieu  zunächst  die  vereinfaeluMide 
Amiiitime  daU  da»  lndukb>rluiu  mit  .»iuiis- 
anijjcin  WeeiiselstiHiu  jfes(>eist  werdie  Der 
FbiTifaiifj  luif  iiiiterl'ruelumen  Oleicdislnun 
«ird  sich  siuiter,  wenn  die  Hesnltale  der 
'Verdiselstnimllumrie  verlieeen.  durch  einitje 
eiiifaelu-  t iedaukenverldmluiifji’u  liewerk- 
■dellig^n  lassen. 

I’iiter  Hfuiutzun;;  der  Ji'tzt  t>enadili(jlen, 
»yiiilMdisclieii  Darsiellunjjs«  eise  erhalten 
eldei-  nieichuu(;eii  füljjeiule  (iestidt. 

K,  f /,  IC,  4 I M /y  /,  -r  / 1»  .1/  /j  — I),  I 
l...  4 fr  t/‘-j  i Ul  "T  i <*9  3f  /,  = 0.  I 12 
/,  = (uif'E..  ) 

In  inatlu'Uiati.sclier  lliiisirht  sei  darauf 
iiiiii»*-«  iesen.  dnii  dureh  die  Kinnthrnn;'  der 
aytillade  säiutliclie  l{echnlltl(jen  rein  alue- 
braindi  w erden,  und  dnli  sielt  demnach,  wenn 
eitle  lIrriUe  (;e(jet)en  ist,  »ilinlliehe  flliriecu 
d^irdi  die  t t|ierati<uieu  der  SiilistitutiMU  und 
klimmatum  ermitteln  lassen. 

lin  Veriaiife  der  Unler.snchunj;  wird  sieli 
'tifi-ls.n.  dali  zwischen  zwei  .\rieii  der  Ke- 
i”'mitz  imti-r.schiedeu  werden  kann,  iler 

, *1  <i.  Suibt!  .KIrkifuebe  ..Kl'Z’*  VW. 

'•  Vd  «ouk  li.  K*r.  fl  W.  vom  16.  JuH  WA 
T iKf’  Tkrorift  iBfit  olrh  ohuo  iMbwUrlffkoilcH  luu-h 
»o  'leo  b.npiiu)il4U«iisfor4iiiitof  dor  'iVUiffritiikiD 

UKIflld«« 


S|.aimun(rsres)>nanz  und  der  Siri>m-  mier 
der  maeneiisehen  Kesoiiaiiz.  Die  erstere 
ist  dureh  ilas  .\iischwellen  der  sekundären 
.•')nmnun(j  zu  einem  Maximum,  die  letzti-ri- 
durch  ila*  Sinken  des  |•riln:irell  Stnunres  zu 
i'inem  Minimum  (jekeniizeiehimt.') 

H.  Wir  behnndelii  zunilehst  die  S|tan- 
mmtrsresunanz. 

Durch  Klimlnatii)n  von  /,  und  I,  aus 
den  t;i.  (2j  ertfilit  sicti 

Kl  = I f'i  4 f('c,  tcj  — Ol-  (/.,  L,  — .1/^)1 

4 I [«»  f '(/>.  IC,  4 IC.)  — I } (3 


Krfahruti(csecmäU  crliilll  mau  einen 
ersten,  schtiellen  rtierldick  Über  das  Kitt- 
treten  eine.»  Kesonanzertekfes.  wenn  man 
die  Verluste  veniachliisslxt- 

Wir  setzen  daher  in  erster  Annäheruii(j 

»e,  = ,r,  = I), 

Dann  erlinUeii  wir  aus  (>l.  (3) 

K,=  Jj}'  lL,-ui^t:(l.,I„-  JU^)]  <4 

al  Itie  Ku|i|'ehiii(r  zwischen  dem  |iri- 
tniireii  und  seUttndärmi  Stromkreise  sei  voll- 
kommen fest,  d.  li.  sämtlicln-  Kraftlinien  der 
einen  Isinil«;  durchsetzen  auch  die  aiulm’e, 
und  die  Seltistimiuklioli  di-r  .Maseliiiie  sei 
verschwindend  klein.  Diese  .Viiiialime  trifll 
aiitjenäliert  zu.  wenn  ein  tjutcr,  Inchnischer 
'rran.sformutor  von  einer  CentrAle  mit  jjToBer 
i.eisinnj'sfilhiukeit  trespeist  wird. 

Dann  ist 


lind 


M‘  = A,  L, 


K,=K: 


Da  sich  liic  Seliisiinduklioneii  wie,  die 
(Quadrate  der  \Vinduii(jszahleii  «,  tuid  «. 
verhalten,  so  winl 


und  in  reeller  .Sdireiliweise 


Die  S|iannunij<-n  verlialleii  sich  also, 
welches  aiirlt  die  l'eriodcnzalil  Ulnl  ilie  Ku- 
pacitätsliela-sliinK  sei.  stets  wie  die  Win- 
diinp.szahlen  der  Spulen.  Kitte  Spaniinnjrs- 
sleijjemntr  tllmr  das  riiersetznncsverliäliiiis 
liinaus  tindcl  nicht  statt. 

Di  eses  Verhallen  des  Induktoriums  Itei 
starrer  Kniipelunt'  hätte  anoli  ans  der  all- 
(fenieincn  Transforniatorenltieorie,  z.  H.  aus 
dem  Ka|i|«schen  Dia;jratnme,  in  welctieni 
bei  den  freniacliieit  ,\nnalun>-ti  das  .sireu- 
uiiifsdreit’ck  zn  eineiii  l'nnkii*  znsammen- 
Schruiiipft.  eefoleerl  wenleii  können. 

I>1  Die  Ku|ipeluii('  sei  elasliscln 

Dieser  Kall  tritt  ein.  wenn  dii’  beiden 
Spulen  majrneiisclie  Sireiilinien  besllzell 
odt'r  das  Intlnkiorlnin  vtm  einer  Maschintt 
(jespeial  wird,  welche  in  Heziiu  auf  I.eisluiio 
in  der  liröEeno|-<lnun;j  <1es  Indiikloriiiins 
liejrt.  Die  Scllisiintlnktiim  der  Maschine  ist 
als  un(j<'kii|ipcll  zu  rcclineii.  soduB  Selbst 
bei  Vefweiidntlt;  eilte»  vorzUcliclien,  sircti- 
mifjslosen  'rransfonnators  iliit  tiesamtheit 
der  .\nonlnnn<j  als  lose  (jekiippelt  zu  be- 
iraclilell  ist. 

Hei  tl  itist^r  .VulTa-ssuti);  ItetlmUtrt  K,  im 
foljjenden  niclil  die  Klemimmspatimiii;j,  sou- 


b ftb«r  die  trleielie  (.'ntenckeiituair  bei  Heiben-  nsd 
Pftrell«t.cb«lluiia  «ine.  KendenMt«r*  und  einer  KapeciUI 
v»l  e.  li  0 t n k o:  «W'f.:lii(;l»4ri>tiiin<eHinrt.n*  S Züh  Leijubr. 
ISST. 


dem  die  in  der  Maschine  indiieiertn  .S|.an- 
iiiinc  Ks  ist  dann 

.i/»<A,  r... 

oder  mit  Kinl'ütiniii)j  »»ines  Faktors  *•*,  iles 
Knppeliinjrsfaktors, 

.W-’  = A-’/.,  />,. 

In  tief  fJl.  (1)  beslelil  jetzt  ilin  Mbjrlieh- 
kell,  dal»  dm-  Klamiiterausilruck  (jletch  null, 
uml  damit  die  sekund.lre  Spannung' uneiidlieli 
(rroll  wird.  Das  .Viiwaehsen  der  .Amplitude 
zu  uucndllcher  Hölnt  ihmtet  auf  einen  Ki^- 
soitanzefiekt  zwischen  der  einjfeleileien  mni 
der  l'ifjensehwintnmir  iles  Systems  liin.  Die 
Uediut'une  hierfür  läßt  »ich  sclireilieii: 

It,  = 

oder  mit  EinfQiirnntj  der  1‘erlotlenzcit  T 
und  des  Ktippehtn(jsfBki<ir8  fc': 

7 =2»  K'L,(1 ...  ft! 

Hei  vollkomm<-n  starrer  Kii|ipeimioA--'=  1 
liefiirt  ilie  KorincI  eine  unenillich  schnelle 
Schwintriinüf  für  die  Kesonanz.  l’raktisch 
ist  dieselbe  daher  nicht  zn  erreichen.  Hei 
mat'neilsclier  I.osireimuiK;  der  beiden  Strom- 
kreise y,-'  = 0 (jelit  die  Formel  in  die  be- 
kannte Tlmin  son-K  irehh  of  fselie  Forinel 


= 2 » M ' 

tllier,  welclie  man  sofort  erhält  wemi  inaii 
die  Kiijenseliw  iiiijunjj  <le.s  sekundären  Kreises 
bereelinet.  Kw  Iselieit  diesen  lieideii  lirenz- 
fälleti  Hext  eine  iiiiendliclie  Aiizald  von 
Kuppelun(rs>n’aden.  sodaB  man  iii  der  l.n(re 
ist,  liei  Sehr  verscliiedeneu  l’erioilenzalilen 
und  Kapacitälslie.lastuiiffeit  ledifjlieli  durch 
riehtiite  Waid  der  Kup]>eliin('  l{esoiianz  zwi- 
Nc.heii  der  einpdeitelen  und  der  Kiyrensrhwiii- 
(juite  liiTZUstellett.  /r'  = l)  ist  de|-jeiii(je  Fall, 
bei  welchem  Inan  zur  Krzielniijj  von  Kesis 
nanz  mit  der  }.'iTin(jsten  sekniidären  Selbsl- 
iiidukiiou.  also  auch  mit  dem  wenixsteu 
Ku]ifer  aiiskommt.  Wäre  Kesonanz  das 
einzitje  zu  erstreliende  Kiel  Iwi  der  l.arlniiij 
von  Koiideiisatorcii.  wäre  es  Im  Inter«-sse 
der  Hllli(jkeir  zweck  mit  Bi(»,  mit  mi>irlielisi 
loser  Kuppclniif;  zu  arbeiten.  Fs  ist  indessen 
zu  l>eiichleii.  ilaB  iiitt  verschw  indeiiderKuppe 
lunjj  auch  <ltn  KiicrKicrtliertr.’ijrun);  von  der 
primären  auf  die  sekund.-lre  Spule  anfhi'irl. 
und  sich  daher  selb»!  Int  Zustande  der  Ke- 
sonanz nur  tnäßi(fe  Si-knndi>r»paiinntt;.'eii 
eiilwickehi  ktiimctt.  .Matheinatiseh  kommt 
dieser  ('bertranx  zu  vollkoinmen  loser 
Kuppeluiitj  dadurch  zum  .Ait.sdrnek,  daß  in 
der  Formel 

K,  = ';}  lA, (/»,/.,- 3/ t)J 

niclit  nur  der  Khininiei'ausdrnek.  sondern 
auch  der  Nenner  zu  null  wird,  uml  die  rcclite 
Seite  der  (i!eii:lmu;r  demnach  die  Foi  in  eines 
luibestiinmien  Symbols  mmimmt.  dessen  AVefl 
sich  nicht  erinitieln  läßt.  Wenn  w ir  indessen, 
zu  den  wirklichen  Verhältnissen  ülierjjcliend. 
Dümpfun;?  dim-li  Siroitiw  iiiim-  and  lly.slefcsis 
im  Ei.sen  und  im  Dielektrikum  der  l.eydener 
Flasclieti  aiiiielimen,  so  bmlarf  es  keines 
liesi.mderen  Heweiscs,  daß  bei  vollkointnell 
loser  Ku)ipeliui(j  die  .Sekundäfsiianuuii;'  un 
eiidlicli  klein  bleilieti  w ird.  Wie  weit  man 
nnbeselnid»*!  der  freien  Kniw  iekeUin;j  der 
sekundären  Spaiiniiiii'  mit  der  Kuppeliint.' 
Uerub(jelieu  darf,  wird  we-sentlieli  von  der 
.Stärke  der  Däinpfnii(f  der  beiden  Strom 
kreise  nl>liäii;jeii.  K«  ist  datier  l■|■|‘o|■<lel-|iell, 
den  F.iiilliiB  tierselben  einer  besonderen 
Uitlersitehnnij  zn  unterziehen. 

4.  Die  Widerstandsd.ämpfiiti(r  ist  in  den 
<}|.  (1)  korrekt  ln  Ans,'tiz  eebiaclit  wiirdnii 
Für  die  ntatlieniaiiselie  UeUandluu^  der 
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uimI  (lii'Ii'ktrisrliPn  llyRtiTrHiK 
r«*lcln‘ii  iiid<'!i8oii  die  voriinndviivii  finiiid- 
iiirlit  aiiH.  Ks  hloihi  dalu-r  nichts 
Qljri;;.  alit  diosi'  Vcriuslu  i-utw<‘d<T  ifiiiizlii'li 
zn  vi'n)a(‘hlii!<!<i(ron.  «der  ilmeii  nilliiTunp*- 
wei»<*  durch  einen  XuHchla;;  zu  den  tVider- 
»thiiden  KecImuiiK'  zu  tru^fcn.  \V«;ri'n  <lcr 
hienlurch  bedingen  lhij;cnauj|;kcii  kriuiieii 
di«  ful^ndon  Hetraehtiintfcn  Uber  die  Däiii- 
pfun^t  nur  <|ualitativ«,  nicht  aber  ciuantiiative 
Ktvebnisae  crbriii>:eii. 

a)  Wenn  man  in  der  <il.  (3)  das  iinafri- 
nflre  Glied  der  rechten  Seite  Iiotrachtet,  an 
fällt  zunächat  auf,  daß  dort  ein  Suniiiiand 

vorhanden  ist,  welcher  das  tiettaiive 

Vorzeichen  tnlj:;!  und  nur  von  der  I’erioden- 
zahl  und  dem  Widerstande,  von  dem  Kuppe- 
lunfTsttrade  doj;et;en  nicht  nbhflntriK  ist. 
Illerans  ergibt  sich  die  .Mnjrliciikeit,  daß 
auch  bei  voUkommeu  starrer  Kuppeluntr 
eine  Art  Resonanz  eintreten  kann.  In  der 
Tat,  setzt  man  a>  einmal  = (>,  das  andere 
Mal  = oe,  B(J  wird  Jedesmal  K,  = 0.  Da- 
zwischen muß  ein  Wert  von  » lietjeii.  fhr 
welchen  Ej  eilt  Maximum  wird.  Die  Kech- 
uuiijf  kann  leicht  dlirclit'efQlirt  werden.  Wir 
sotzoti  in  Gl.  (3): 

^1  + G ["•i  'Ci  — «»'•'  (f.,  L,  — Jtf^)  = <1 , 

lr^  -I-  Li  Wj) =h  . 

Die  reelle  Komi  der  GleichiuiK  lautet  dann: 

Daa  Maximum  von  K,  tritt  ein.  wenn 
n‘‘ + ein  Minimum  wird.  Da  bei  fester 
Kuppelung  o’  unabhängig  von  « ist.  so  ist 

</  /A 

nur  zu  bilden  und  gleich  null  zn  84’tzen. 

Es  winl; 

= 2 ji»  f "-I  + A|  w-i) 

“ « Ik  »1  j “ 

Die  Gleichung  ist  nur  erfüllt,  wctin  der 
erste  Klammeransdruck  fUr  sich  gleich  null 
ist.  Es  winl  daher 

, _ »c, 

oder 

'/•=2rr|V(/^-fi,;y  . . (7 

Wenn  der  sekundätv  Widerstand  von 
mäßiger  Große  ist.  so  geht  die  Fnmicl 
über  in 

Es  winl  später  gezeigt  werden,  daß  in  diesem 
Kalle  die  sekundän'  .^pule  die  .Magnetisie- 
rung des  Kisenkeraus  allein  Übernimmt,  und 
infolgedessen  der  [>rimäre  Strom  und  die 
primäre  Stnimwänne  ein  Minimum  winl. 
Ist  andererseits  der  primäre  Widerstand 
klein  und  der  sekundäre  vou  einiger  GrOße, 
so  wird  die  1‘eriodenzeit  sehr  lang.  mid.  da 
der  l,ad<'siroiii  der  Kapacität  hiermit  sinkt, 
aneh  die  sekundäre  Stromwiirme  gering. 

Dos  .Vuftreten  eines  Maximums  der  se- 
kundären Spannung  hei  fester  Kuppelung 
ist  dahi>r  niclit  souohl  als  ein  ResonanzelTekt 
im  gew-rdinlichi'n  Sinne  zu  deuten,  als  viel- 
mehr als  eine  Hegleitcfsclieiiiung  di'S  Mini- 
tinttns  iler  Verluste.  Die  Kurve  für  den  sc>- 
kundän-n  Spannuiigsverlauf  ist  in  diesem 
Kail«  sehr  Hach  und  erhebt  sieh  keineswegs 
über  denjenig<‘n  Wort  liinaiis.  wtOcher  dem 
( l■erse|zullgsverhältnis  cnlspriclit. 


Ii)  \'on  ungleich  größerer  Mi'deuiiuig  als 
illese  durch  die  Dämpfung  veriirsaclite 
Xebcnersrlieiining  ist  das  Verlmiteii  des  In- 
«luktoriums  liei  hiser  Kuppelung. 

Die  koiiiplicierte  Korm  der  Gl.  (3j  er- 
«■rscliw'ei't  aber  jetzt  ganz  außiTordeiitlieh 
die  ('berslclit  ülier  den  Eiiitliiß  di-r  einzelnen 
Größen,  l'iii  den  pbysiktüisriien  liilmit  der 
Gl.  (3)  aufzudeekeii.  ist  es  nötig,  festzii- 
stellen.  welolie  Gl’iißeu  gegeiiflli^T  anderen 
vvruaclüäsBigt  weixien  können  und  in  wel- 
chen Källen  dies  statthaft  ist.  l'm  die  ana- 
lytische liehaiidlung  abzukUrzeii.  lial>e  ich 
ein  praktisches  Beispiel  gewählt  und  In  den 
Kig.  3 Ins  r>  nach  Gl.  (3)  eine  .\nzahl  Kur- 
ven gezüicliuet.  welclie  den  Veilanf  iler  se 
kuiidäreii  Spantiang  vernnschauliclieii. 

Die  Daten,  welche  der  Kig,  3 zu  Grunde 
gelegt  sind,  sind  folgende: 

ir,  = U,U7.‘i , /.,  = 0,1 , 

«•j  = axi0.  Z^rilflKI, 

r = 0.01. 10 

Kür  die  Fig.  I wunleii  liie  Widerstünde 
doppelt  So  groß,  nämlich  zu  ir,  = o.|.'i  und 
ir,  = 4000  und  für  Kig.  r>  zu  m-,  _ 0,2.')  und 
iCj  =:  7ÜU)  angunumin«ii. 


Itei  der  zeichnerisclien  Bestimmung  der 
.Maximalwerte  war  auf  die  Vermeidung  eines 
Kelilers  zu  acliteu.  der  lelelit  dadurch  hätte 
entstehen  können,  daß  in  der  Nähe  des 
Maximums  eine  geringfügige  Amlurung  der 
Abscisse  eine  sehr  große  Änderung  der 
Ordinate  zur  Folge  liat.  Es  wurden  daher 
sämtliche  Kurven  zuerst  in  stark  ver- 
größert>‘iu  Maßsiulie  aufgelrageii  und  die 
Lage  und  Größe  des  .Maximums  durch  eine 
größere  Anzahl  sich  dicht  aneinander  reihen- 
der Punkte  festgi-legt. 

Hierltei  ergali  sieli  alsliald.  daß  das 
.Maximum  jedesmal  dann  eintrat,  wenn  in 
der  Gl.  (.3)  der  reelli-  Teil  der  Klammer  gleicli 
null  wurde,  d.  Ii.  für 

L^  + V l»f,  ifj  - w-  (L,  L.  ,W»>  ] = 0 . 

Da  hierin  aucli  t '«•,«%  sich  (ds  außer 
ordentlich  kleine  Größe  erwies,  so  konnte 
sie  unlieschndet  der  Genauigkeit  vernaeli- 
lässigt  werden. 

In  allen  Källen.  in  denen  die  Dämpfung 
Voll  der  von  uns  aiigeiiomineneii  tirößen- 
ordniing  ist,  kamt  daher  die  Ijige  des  Maxi- 
mums naeh  der  cinfaciieii  Formel 

.1/^  = 0 

oder 

T=-2r,  I rA..(l  -k  ‘) 
bereclinet  wuriieii. 


Wie  liei  nndi'ivi)  HesoiianzelTektcii. 

Ist  aueli  hier  die  Dänipfiiiig  oline  iieiinens- 
wcrieii  Eintluß  auf  die  SehwingmigsdautT. 
liei  welelier  Resonanz  eintrilt. 

Kür  die  .\in|>litiide  der  sekundären  Span 
nung  erwie»  sieli  lediglieli  der  iinagiiiän' 
Teil  der  Gl.  (3i  als  maßgeliend.  Es  «inl 
daher; 


«’i  -( 


Hieraus  und  aiiscliaulicher  noch  aus 
einem  Vergleich  der  Kurveiisehareu  unter 
einander  geht  der  eiii.scheidcndc  Einfluß  der 
Dämpfung  auf  diu  .Viuplitude  lieiwor.  Wer 
den  z.  B.  die  M'iderstäiide  verdojipell.  wie 
in  Kig.  4 gescliehen  ist.  so  sinken  die  .\tn- 
plituden  auf  die  Hälfte  und  der  Anstieg  der 
Kurven  wird  erheldich  tlaclier. 

Der  Einfluß  der  Kuppelung')  geht  iiacb 
drei  Kichtungen.  Erstens  ist  die  Schwin- 
giiiigstlauer.  liei  weicher  Resonanz  eintrilt 
in  li<dieiu  .Maße  von  derselben  abhängig' 
zw  eitens  w ird  die  Resonanz  um  so  schärfer 
je  loser  die  Kuppelung  ist.  und  dritieio 
iiiideni  sich  die  Heheltelwcrle  der  Kurven 
mit  dersellnni. 

In  den  letzteren  beiden  l‘unkten  ist  dir 
N'erscliietlenheit  des  Cliaraktcns  der  Kurven 
im  Orutide  nielil  nur  auf  den  Kuppelum.'s. 
grad.  siindern  aucli  auf  die  damit  zusaninicn- 
liängemle  verscliiedeimriige  Wirkung  der 
Dämpfung  zurüekzufUlii'en.  Bei  selir  loser 
Kuppelung  z.  B.  ist  der  jirimäre  IVidersiand 
olfenbar  oluie  Belang.  Kür  die  Scliärfe  der 
Resonanz  kommt  lediglich  der  sekund,äre 
Widerstand  in  ileiraclii.  für  die  IttViBe  der 
Spannung  außer  diesem  noch  ilie  in  der 
sekundären  Sjiule  indueierte  KMK.  Iba 
festerer  Kiip]ielung  wird  die  inducirnr 
KMK  zwar  größer,  aber  gleiclizeilig  wäclisi 
aucli.  da  zur  Herstellung  der  Resonanz  eilw 
selirholie  |■criodetlzalll  erf<ir<lerlich  ist.  uml 
die  Stromstärken  damit  steigen,  der  Eiiiflnli 
der  Dämpfung  sehr  stark.  Die  Amplitude 
kann  dalier  auch  hier  nur  von  mäßiger 
Größe  sein. 

Zwischen  lieiden  Grenzfälleii  liegt  ciii 
mittlerer  Knppelungsgrad.  für  welchen  die 
.Vmplitude  ihren  höclisieii  AVert  erreiclit. 
Dcrsellie  kann  als  die  Folge  eines  Kompro 
misses  zwischen  der  mit  zunehiiieiider  Kup- 
jielung  waclisenden  Erregung  und  der  zu- 
gleicli  stärker  hervo|-ireienden  Dflin]>futig 
lieirachlel  werden. 

Iii  unseren  Kiirvenscliarcn  liegt  die 
günstigste  Ku|ipeliing  zwischen  A’  = O..** 
und  o.ntn. 

l»ie  gi'imuere  Beroelmiing  kann  Iciclii 
dlircligefüliri  wiaxlen.  Wir  setzen  in  olicu 
stellende  Gleicliiing 


und 


M=k)  L, 


1 


und  erlmlieii 


■ “ f ■ (/^  <r,  -r  /-,  - (c,  r (1  - A-y 


ü EsHi<t«niuf hiacswtM««.itAfidi*r  tüsSuS^rKupi*' 
lunc  auf  «Ilarilitict  in  auiWr««  «••■iugB'B' 

hnnc^-  in  der  p^ysiknlitclirii  Liiaratttr  wi«derW>-t 

ü'tMndrIi  und  in  leuter  nurli  in  d**r  „KTZ“  *"«*^*'J 
xur  S|iraplMt  «rltrai'lit  wonlt'fi  ii4  A.  Olior It  ac  k ln  Ica 
Ann.  66.  S Pomnllp  und  Kolnrek 

lleori«'  d«»«  'l*Mftlii*'l'nMi»ft>rautor»  rniwickt'lt.  M-  “ 
iWivsrf  Atin.  S.  16U  bnt  dieurlb«  auf  ttvliphir« 

Hcliwimruntf^i(4dsilil*i  itfwpiu'rtt  Kine  TervinfaebU' 
Mrllunff  tindt'i  fvjvik  in  tiM>iii«r  Abhnndlunff  in  dar  .I.T/ 
mjf.  S Ä»  Si  Ut  nuia  in  drp  dort  abrflri«r«**n  <il.  I«»l 
C,  = to  vrhAtt  «an  dla  istoichunn  fflr  die  Ki4rann‘k*in 
irunc  de»  IndiikUiriuma  iUnan  aanr  wertvollen  Haitrac 
Ülwr  den  i:inll«ft  «ler  auf  die  Ati^tianuit«  »»»■ 

aclien  iieim*  und  KHiiir4iatl«ii  der  drantioeen  leiaarapei* 
kM  Jl.  Wi,n  c.|i«r«r«  (l>r»4.  A»iu  »,  S 68».  IWL  !••• 
Ucatelien  einer  Rf)nMic»*'*u  l«a«ii  kuppeluw  x^»enen  xwfi 
iri-ß.-hlo3<t'n«*n  i^bwifiaun#akr«'ban  hat  J.  Poniti  pxp<*ri 
nienieli  nar^ffewii‘M'0  i.KTZ’*  IMU.  S. 
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Der  ifTi'iütP  Wen  von  K,  erpibt  s.icli 
narh  (len  Hebeln  der  DiH'erentialrerhnunj; 

*u»  1 1_  = 0 . 

Fuhrt  inuii  die  nifTeiTiilialinii  dureh.  sn 
erhüdt  man  für  die  {fünsti;;Rte  Kujijielnn); 
die  eliifaciie  Doziehuu^: 


1^  = 


t,  «r, 

le,  4 2/-,  «’j" 


Ilieniaeli  Itit  der  {'ünBiiKBle  Wert 
vüii  1*  plek'h  oder  kleiner  nl*  V*.  lUe  Ab- 
weichung von  '/j  ist  um  so  gnUter.  je  grnCcr 
der  |>rimärc  und  je  kleiner  der  seknndHre 
Widerstand  Ist. 

Für  unser  Bels|del  ist  t-  = 0.421. 
l''11r  den  Kntwurf  von  Rcsonantiindak- 
tnren  raOgo  als  Anhaltspunkt  dienen,  daC 
l’  = Vt  wird,  wenn  mau  die  Selbstindnktinn 
des  Generators  einschließlich  der  Aiiker- 
rtckwirknng  gleich  der  primären  .Selbst- 
induktion des  Induktors  maclit. 

Da  die  Dämpfung  dorcli  die  Hysieresis 
in  den  Kondensatoren  wie  eine  Vergröße- 
rung dos  aekundilrcii  Widerstandes  wirkt, 
die  Verluste  im  Eisen  aber  sich  auf  beide 
Stromkreise  verteilen,  so  wird  man  mit 
1'  i */j  ungefähr  den  günstigsten  Wert 
ircifen.  Auf  die  genaue  Einhaltung  des 
seihen  kommt  es  übrigens  nicht  an. 

!>.  Was  jetzt  noch  felilt,  um  unsere 
Kenntnis  von  den  Vorgängen  im  Induk- 
torium  zu  vurvoUkommiicn.  das  ist  eine 
rmersnehung  der  primären  Siromaufnahme. 

.\u»  den  01-  (2)  erhält  man  nach  Elimi- 
nsuion  von  E.j  und  I.,  und  einigen  Umfor- 
itiongen  folgende  Beziehung: 


.\nf  der  Seite  der  niedrigeren  Teriodenzahl 
oder  Kupacität  hinkt  der  Strom  gegenüber 
der  .Spauuuitg  um  !Ki“  nacii.  auf  der  atidcren 
Seite  eilt  er  um  00"  vor.  Denkt  man  sicli 
den  sekundären  Stromkreis  einen  .\ngen- 
bliek  fort,  so  crhfili  man  für  den  )>riiuäw!n 

jr 

Strom  bekanntlich  den  Wert  J=  — , . 

w L 

Das  Tlinznkommeii  der  sekundären  Spule 
wirkt  also  bei  Resonanz  gleichsam  wie  ein 
Kurzschluß  der  iirimüren  Wickelung,  Die 
primäre  Selbstinduktion  ist  scheinbar  anf 
null  gcsutikou  oder  hat  einer  unendlich 
großen  Kapacilät  Matz  gemacht. 

Voraussetzung  hei  dieser  Entwickelung 
war,  dies  iiiAgo  heCoiit  werden,  daß  beide 
Stromkreise  ungedämpft  seien.  Will  man 
der  Dflmpfnng  Rechnung  tragen,  so  tritt 
Gl.  (8)  in  Kraft. 

Im  Falle  der  Spauiitmgsresonauz  ist  der 
imaginäre  'feil  der  Klammer  sehr  klein.  Er 
kann  zu  null  gemaclit  werden,  indem  man 
eine  geringe  Verschiebung  in  der  Perioden- 
zahl  vomimmt.  Gl.  (8)  wird  dann; 


(10 


Bei  Berücksichtigung  der  Verluste  flu- 
dem  sich  di«  vorher  gewonnenen  Resultate 
der  Gl.  (10)  ont8]irochcnd  folgendermaßen: 
Der  primäre  Strom  ist  ein  reiner  Arbelis- 
slrom.  er  ist  nicht  unendlich  groß,  solidem 
nimmt  einen  sehr  großen,  endlichen  Wert 
an.  Die  Phase  des  Stromes  reagiert  zwar 
auf  Andernngen  der  Periodenzahl  noch  sehr 
stark,  wechselt  aber  nicht  luelir  sprungweise 
ihr  Vorzeichen  wie  bei  Vemacblässigung  der 


.\n  ('■>  «•„ 


{w*  .U 

(1  - z-j)’ 4 

(j  - »» f ■ J/tj]  4 n»?  G»  le.t  | _ 

(1  - »» r z-j)»  4 K-,’  ■ j - " • 


4 /<» 


■ (« 


imd  wenn 
läuigt; 

E,  f 61 


man  die  Widerstande  vemaeh- 

L,-«»r(t,Z-, -!/>)_ 
1-6»»/% 


iCwei  Specialfällc  mögen,  als  besonders 
iharakteristisch.  zunächst  behandelt  werden. 
Dieselben  dürften  für  sich  allein  schon  ge- 
eignet sein,  einen  Einblick  zu  gewahren,  in 
»eich  weiten  Grenzen  sich  die  Stromstärke 
in  Bezug  auf  Größe  und  Pliose  zn  ändern 
vermag. 

a)  Die  Bodiuguiig  für  Spannnngsreso- 
uaitz  sei  erfüllt,  d.  h.  es  sei 


Dämpfung.  Die  primäre  Spule  ist  in  ihrem 
elektrisobeii  Verhaltcu  nicht  mehr  einer 
unendlich  kleinen  Selbstinduktion  oder  einer 
nueudllcb  großen  Kapacität  gleichwertig, 
sondern  ctucra  endlichen  ohmischen  Wider- 
stand«. Ware  der  sekundäre  Widerstand 
glelcli  null,  so  würde  sich  der  primäre  .Strom 
in  solcher  .Stärke  «iiistellen.  als  hätten  wir 
es  mit  Gleichstrom  zu  tun. 

b)  Der  zweite  Specialfall  ist  gokeiui- 
zclehuet  durch  die  Bedingung 

1 -6»»('Z;  = 0 

oder 


/-I  — ur  ( '{/-,  - .V»)  = 0 

'der 

r = 2jiyf;z,(i  -i-»). 


Gl.  (9)  liefert  dann  einen  unendlich 
itreßcn  Werl  für  die  primäre  Stromstärke. 
Itieses  Ergebnis  ist  nicht  überraschend,  wenn 
stau  bedenkt,  daß  sich  für  diesen  Fall  auch 
eine  unendlich  große  Seknndärspannuiig 
crjel.cn  hatte.  Der  unendlich  großen  inag- 
nciiai«remj,.,i  RUckwirknng  der  sekundären 
''l'ulc  muß  nämlich  eine  ebenso  große  pri- 
m.ire  Stromstärke  ciitgcgctiwirkeii,  damit 
>ic!i  das  zur  .\usbalancieruug  der  primären 
-paniiung  erforderliche  Kraftfeld  einstellen 
kuin. 

Es  werde  ferner  festgestellt,  daß  bei 
Wegfall  der  Dämpfung  die  Phase  der  pri- 
mären Stnimstärke  labil  ist.  Denn  die  ge- 
nngsie  Andonmg  der  Kapacität  oder  Pe- 
ni.deiizahl  genügt,  nm  dem  .\usdmck 

Vorzeichen  4 oder  — zu  geben  und 
•iie  Phase  zum  Umschlagen  zu  bringen.’) 


e u Qlter  SlaM*  VorballM  S«r  PtuiAf  T«rxl 

v’  .eiirüluliMh«  Zaluclirlft''  i,  s.  »r.  im 


ycLj. 

Gl.  (fl)  liefert  jetzt  für  /„  wie  stark  auch 
immer  die  Kupjielung  sei,  den  Wert  null. 
Die  Phase  von  /,  wird  wiederum  labil.  Die 
Klick  Wirkung  der  sekundären  S|>ulc  ist  der- 
artig kräftig,  daß  sie  den  Durchgang  dc.s 
Stromos  ilurch  die  iiriinär«  Spul«  völlig 
versperrt,  Die  primäre  Spule  verhält  sieh 
daher  in  elektrischer  Hinsicht  wie  eine  iin- 
cudllcli  große  .Solbstinduktion  oder  eine 
unendlich  kleine  Kapacität. 

Will  man  auch  hier  die  Verliiste  be- 
rücksichtigen, so  ist  es  crrordorlieb,  auf 
Gl,  (8)  zurüekzugreifen.  Für 

I = n 

wird  in  derselben  der  /-ählor  des  imagi- 
nären Teiles  sehr  klein  und  er  wird  völlig 
zu  null,  wenn  man  wiederum  eine  kleine 
Verschiebung  in  der  Pcriodenzahl  vomimmt. 
Denken  wir  uns  dieselbe  ausgefübrl.  so  wird 

G I " 1 + (1  - 0»»  VLtf  I 6»’  f»  »r,»(  - 
nnd  da 

l - 


eine  sehr  kleine  Größe  ist.  mit  großer  An- 
näherung 

Ki+ = • • (II 

Der  Strom  besteht  jetzt  nur  aus  einer 
Wnttkora)>onente.  Dieselbe  ist  aber  nicht 
groß  wie  im  vorhergehenden  Falle,  sondern 
sehr  klein,  sie  wäre  glcleli  imll,  wenn  der 
sekundäre  Stromkreis  ungedämpft  wäre. 

Physikalisch  läßt  sich  der  V'organg  fol- 
gendermaßen deuten. 

Die  Wechselzahl,  welche  die  Maschine 
erzeugt,  ist  in  Kosonanz  mit  der  Kigen- 
sehwingung  des  sekundären  Kreises.  Denkt 
man  sich  dieselbe  durch  irgend  eine  Ur- 
sache erregt,  so  werden  die  Amplituden  mit 
der  Zeit  schwächer  und  schwächer  worden, 
bis  die  durch  den  äußeren  Anstoß  dem 
System  erteilte  Energie  durch  die  Arbeits- 
leistung der  D:tiniilüng  verbraucht  ist.  In 
Wirklichkeit  lindei  aber  eine  Kaeblleferung 
von  Energie  von  der  primären  Seite  aus 
statt,  und  zwar  in  solchem  .Maße,  daß  gerade 
die  Verluste  geduckt  werden.  Der  Strom 
in  der  primären  Spule  nimmt  unter  diesen 
Umständen  keinen  .\nteil  an  der  .Magneti- 
sierung des  Eisens,  er  ist  ein  reiner  Watt- 
strom. dessen  Aufgabe  nur  darin  besteht, 
den  sekundären  Schwingungsvorgang  auf- 
recht zu  erhalten. 

Wir  können  diesen  Vorgang  folglich 
als  Strotti-  oder  magnetische  Resonanz  be- 
zeichnen. 

Inferessaiit  ist  die  Kenntnis  der  Span- 
nungen für  diesen  Fall, 

Gl  (4)  liefert  für  1 -6»’fZ..  = 0: 


oder 


«1er 


E,  = E.«»r.v 
K,  = K,«’ri:yz, /,, 

E.  = Ea- 

Bei  I.eerlauf,  also  f'=0,  erhält  man  aus 
01.  (1): 

K,  = Kj  |/  £ . 


Die  sekundäre  Spannnng  Ist  also  hei 

Stromresonanz  das  - fache  der  1-eerIauf- 

spannung.  Sie  ist,  du  k-  < 1 Ist,  meist  größer 
als  diese. 

Der  Grund  hierfür  liegt  darin,  daß  die 
seknndäre  Bpule  allein  das  Kraftfeld  er- 
zeugt und  die  primäre  Spule  gleichsam  leer 
milläuft.  Di«  beiden  Si»ulen  vertan.schen 
also  ihre  Rollen,  und  die  seknndäre  Span- 
nung muß  daher,  so  wie  sie  bei  Leerlauf 
nur  das  ik-fachc  de.s  (’bersetzungsverhält- 

nisse»  iietrug,  jetzt  um  das  -fache  größer 

sein. 

Die  Btroinresonanz  erlangt  praktisch« 
Bedeutung,  wenn  das  Induktoriuiu  au  (Une 
Centrale  allgeschlossen  ist  und  zur  Ucrab 
drossclung  rler  Spannnng  oder  zu  Kegulier- 
zweck<>n  Widerstande  in  den  primären 
.Stniinkrels  eingebaut  werden.  Die  Span- 
nuiig.sresonanz  liegt  dann  wogen  der  festen 
Kup]ieliing  bei  einer  selir  hohen  Kapaeitäts- 
bclastuiig  und  wird  infolge  der  starken 
DämpAing  verwischt.  Beim  .Viisprobinren 
der  gün.stigstcii  V'erliältnisse  gelangt  man 
daher  von  sellist  in  die  Nähe  der  Btnjiu- 
resolianz,  liei  welcher  wegen  der  geringen 
Stromstürk«  im  primären  Kreise  der  Einfluß 
der  Dämpfung  ela  Minimum  wird. 

Man  erkennt  sicher,  daß  der  Fall  der 
Stromrcsoiiatiz  mit  dem  unter  4a)  liehaii. 
delteii  eng  Verwandt  i.st  und  für  k-  1 in 
denselben  übergeht. 
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(•)  Xsrlulom  <1i«<  dnr  Span- 

uikI  iI<t  SirniiiD'soiian/,  uiit'-rsmlu 
siml.  navJi  (Hiri;,'.  fitHifsamltiilil  (llu  r 

•Ifii  Verlauf  iler  Siromstürke  zu  p-lien  Der 
Kiirveiizu"  der  Ki;;.  (i  veraiisehaHlieht  flen- 
Kellieii  iu  seiner  .\l>li;in(fi(tkolt  v<ui  der  Ka- 
paeii;ilsliela.Muu>f.  Der  erste  Teil  der  Knn  e 
ist.  um  seinen  Verlauf  ileuvlicdicr  hervur- 
ireten  zu  lai^seii,  iKjeli  einmal  in  20-facher 
Vertfrelieruiif;  als  peslrichL-lle  Linie.  auD 
petrapen  worden.  Der  Knppelunpvfaktor 
ist  zu  k-  = O.TS  und  c|ie  l’erioilenxuld  zu  eO 
in  der  .■'ekniide  iiupmiomnien;  im  tlhripen 
sind  dieselben  Dalen  « ie  zur  Konstniktion 
der  Fip.  4 benutzt  worden. 


I'ri  s 


lin  unbelasleieu  Zustande  ist  der  .Strom 
' I'  fr,*  tu-  /.,* 

Der  l’haseiiwinkel  ist  nep.aiiv.  enls)ireelien<l 
iler  Xaetieiluup  des  Stromes  pepeu  f|ie  Span- 
nung- Mit  ziiuehineiider  Kajmeitjlt  fVlllt  der 
primäre  Strom,  erreieln  bei 

ein  Miliitntnn  und  verwamlell  sielt  zupleieli 
in  einen  is^iinm  Arbidtsstrom.  Steipeii  inan 
fite  Kapaeitfit  (Iber  tlie  Stromresonanz  hin- 
aus. s>i  kommt  zu  <ler  Wattkonipi'iienie  eine 
nm  ?*!''  voreilende  «althtse  Komponente 
hinzu.  Die  .\m[>lilnde  wilehst  anüi'i'ol'deiit- 
lieh  sehnell  an,  bi.s  sie  in  immittelharer 
Naehliarseliafl  der  Spannnnpsresoiinnz 

T 27TVrL,{\  t*) 

ein  .Maximum  eiTeieht  hai.  Kurz  Norlter  ist 
die  watllose  Kompoiieiile  in  sehneller  Ah 
nahm«!  wieilernm  auf  null  gesunken  und 
hat  einer  ridm'ti  \Valtk<impoinuilo  riatz  pe- 
iiiaeht.  Ilui  noeh  weiterer  .Steipeninp  «btr 
Kapaeitäl  fällt  <lie  SiromstJirke  wiederum 
sehr  sehnell.  weehselt  abertnals  ilire  l’liase 
lind  niiheii  sieh  für  - oo  nsympl<illseh 
einem  Cren/.w  ert.  Derselhe  eiilsprieht  ib*m 
Kurzsehluß  <li‘r  seknnd.iren  .spule,  da  eine 
utiemllieh  irroßi'  Kajiaeilät  für  tVechsel- 
stf  iin  wie  eine  nietallisehe  ('berhriiekuiip 
wirkt.  Die  (Iroße  <|es  (irtMizwertes  kann 
leiehl  ermittelt  werden.  M'enn  man  mui 
ilein  F.inIbiU  il<‘r  Witlersttiinle  ahsieht.  liefert 
( il.  i;>' fnr  i.' DO  zuiiaidist  ein  tinlM'Slimmtes 
SymI'ol  Der  Wtu'l  iles«f.||)eii  wird  durch 
Dilli  i-eniialion  dea  Ziihlefs  mol  Xeiiners  er- 
halten. 

Ks  erpibt  hielt: 

K, +- f,  < « \ ''.'O 

Oller  in  n elfer  Selireil>w  ei«e 

j r 

'^■‘«<.7,, .l/ij 

Oller 


C.  Das  A^crlinlten  der  Anordnunp  Im  Be- 
triebe li.'liipt  ilavon  ati,  <d>  tnaii  mit  fe.ster 
oder  loser  Knppelunp.  in  der  X'älie  der 
Spiinmiiipsresoniinz  oder  sehr  weit  atiseits 
von  dersoHien  arlieitet.  Nehmen  wir  zuerst 
Spannniipsresonnnz  und  lose  Kiip|iehinp  an, 
nehmen  wir  ferner  an,  daß  perade  eine 
Kntladunp  der  Kondensatoren  vorilber  ist, 
so  wird  sieh,  bevor  der  nächste  Funke  ein- 
selzl.  die  sekundäre  Spatinuiip  erst  wieder 
duri'h  mehrere  Impnlsn  von  der  ftrimriren 
Seile  zu  der  alten  Hölic  em|forarheilcn 
müssen.  Iiifoipn  des  hVinkensfoels  haben 
wir  es  also  in  Wirkliehkeit  nicht  mit  ileni 
der  'ITieone  zupninde  peleplon  Behnrmnps- 
zustanile  zn  liin.  süiidem  etwa  mit  dem 
durch  FIp.  ti  dnrpeaiellien  zeitlichen  Verlauf, 
.ledcsmal  wenn  ein  Fnnke  einsetzt,  erpießt 
sich  die  in  den  Kondensatoren  anpehilufte 
Knerpie  in  den  Sehließnnp.shopen  des  Thom- 
son Behon  Kreises  und  verwandelt  sieh  dii- 
snlh.st  in  schnulle  elektrische  .Schw  inpunpen. 
Da  die  sekundäre  Sfiannunp  nicht  iltireli 
zwanpsniituipe  Verketiunp  der  beiden  Sivnni- 
kreise  zustande  kommt,  sondern  ihre  llfihe 
einem  KesonanzelTekl.  das  heißt  einer  all- 
mälillchen  .Ansaiiimlunp  von  Sschwinptmps- 
encrpic.  verdankt,  so  folpt.  daß  das  Induk- 
torinm  nieht  den  perinpslen  Kurz.schlnß- 
slrom  dun-hzuziehen  vermap,  daß  der  Funke 
jdso  im  heslcli  Sinne  „aktiv”  ist.  .\ns  dem 
plciehen  (ininde  läßt  sieh  die  Zahl  iler 
Flinken  durch  kürzeres  oder  läiiperes  Kitt- 
Stollen  der  Funkenstrorke  oder  dureh  Ko- 
pulieruup  der  Krreptinp  in  weiten  Grenzen 
verändern.  .Mau  kann  es  e.iTeiclian,  daß  »ie 
pauz  vereinzelt  tlbersprinpon  oder  in  einem 
pTiißcreii  Strome  überpehen.  ents|>reehend 
einer  prüßeren  oder  kleineren  Zahl  für.iedi's 
Fiinkeiisplel  aufpewandler  F.rreperimpiilse 
des  jirimilren  Kreises.  Wenn  anf  der  F.m- 
pfanpssluiioii  eine  Kritlröhre,  von  der  man 
annehnien  kann  daß  sie  auf  momenimi  auf- 
irelende  Spantninpen  anspricht.  Iieiiuizt  w inl. 
so  ist  ns  zwei'kniilßip,  die  Zahl  der  Funken 
auf  der  Goheslation  nichl  proßer  zu  nehmen, 
als  zur  Herslelliiiip  von  platten  l'nnklen 
und  iSlnclien  perade  nolwendip  ist  .Mmi 
spurt  dadurch  außerordentlich  an  Fnerpie 
und  schont  die  Gebeafiiiarate. 

Kille  interessante  F<i|periuip  ist  ferner 
die.  daß  beim  Kinsetzen  iles  Funkens  der 
primüre  Sirion  nolwendipenveise  fallen  muß 


l’i*  7- 


Deiin  iiielit  mir  di«'  sH:kun<ifiic  .s^puiinuup. 
soudcrii  mn  li  der  »ekuiidärv  und  «ler  |iri- 
niäi'e  .sitioiu  wenleii  «jiiieii  «ler  Kurve  iler 
Fip.  7 ähiilii'hen  Verlauf  iieliiueii.  und  der 
ipmilratische  Miitclwerl  wird  danach  liciui 
Kinsetzen  des  Funkens  periliper  sein  als 
zuvor, 

Ita  der  jirimäre  .‘^trolii  nach  eiTolpier 
Fiithnluiip  der  Kondensatoren  die  .Anfpahe 
zu  eiTilllen  hat.  den  alten  .Schwitipiinpszu- 
slainl  w icderlii  rziislclleii.  und  derscU»«.'  schon 
im  Iteharrniipszuslainle  luir  aus  einer  Walt- 
kompotn-nl«!  I>esi.-imi,  so  wird  i-r  wiilireiiil 
der  Zeit  «les  llincinspcisens  von  Siliwin 
pimpsenerpii'  in  das  Indnklorium  pleiclifidls 
«‘in  tviio  r Xutzsiroiii  sein.  Die  .Viniiainunp 
«vir«!  daher  mit  dein  «ieiikliar  liestcn  Wir- 
ktinpspnele  arbeileii. 

.Anders  Hcp«  n die  Verliiiltiilsse  bei  Ite- 
nuizunp  v«m  fester  Kup|>i'lunp  o«ler  bei 
pri'.Uenr  Knlfcnmup  v«>n  der  l.ape  «ler 
S'|innmiiipsr'-sonmiz  Setzt  liier  ein  Funke 
«•hl.  Bi>  folpt  sfifort  eilte,  uiiuiiti'rbivu’hene 
.Schar  il«-rscllHm  mi-ii.  t|er  i«rimür«-  Strom 


steipt  und.  ivcnii  «ler  Schliei3impshop«ui  des 
Thnins«inschen  Kreises  viel  Seliislinduk- 
lioll  enthält,  liihiet  sich  ein  l.ii'hlbopen. 
Kin  llülfsmitlcl  zur  .Misehwächunp  dles>_»r 
rbel-i/iiide  bietet  «las  V«jrsehallen  voll 
Wiiiers|än<|en  und  die  Kinslellmip  der  An- 
ofdnunp  auf  Siroinn-soimnz,  also  anf  die 
Gleiehinip 

/'irJor/'L,. 

Der  («i'iniärc  .Strom  ist  dann  iin  Beharrunp.s- 
zustancle  ein  Minimum  nn«l  ilie  sekundän- 
S|imiuunp  weist  auch  bei  sluiTi'r  Kuppeliinp 
ein  .Maximum  auf.  Kin  prößerer  KIchlbopen 
kann  iiieht  zustaiide  kommen,  weil  die  pri- 
märe Spaiitiunp  wahrend  der  funkenlosen 
Zeit  weniper  abpeflroBselt  wird,  als  währeiul 
des  Funkens.  Die  Widerstände  wirk«'ii  also 
almlieh  den  Beruhipunp-swiderstäiulen  «ler 
llopelilampen.  Sie  sind  w io  jene  ein  .Not- 
liehelf,  denn  sic  triit«'n  «tsi  in  Tiillpkcil. 
w enn  die  zu  vermeidende  Krseheiimnp  .«ich 
«•inzusiellen  bepinnt. 

Wir«l  das  liiduktorium  iiiclit  mit  Weehscl 
Strom,  Bombirn  mit  unu«rbroeh«in«‘m  Gleieti- 
stroin  pespeiisl,  s«i  sind  zwei  Zeiträume  zu 
uiiterscheidRii.  Die  Zeit  «ler  Olfnnnp  «les 
primilreii  Kreises,  wälii'cnd  wclelier  die 
Kupfielunp  ideal  lose  ist,  und  die  Zeit  d«*s 
Stromscldusses,  wahrend  welcher  nainetii- 
licli  l)«ü  Verweinlunp  von  Akkiiianlalon-n 
die  Kuppciunp  außeronleiitlieli  fest  ist. 
Wälirenil  «ler  cisI'.tcii  wird  die  Schw  iiipunp 
fliti  natürliche  l’eriudo  des  sukund.ir«‘ii 
Kreises  .innelmieu,  w.llinm«l  der  letzteren 
wird  sic  «■ntsjirecliciid  «ler  v«-randerlen 
Kipi'iischwitipunp  «le.s  tSysb'iiis  ihr  Tetu|H> 
zu  hcschlcunipeii  such«  n un«l  ihre  Knerpie. 
wenn  nichts  «iupepeii  pe'chlelil.  in  sehr 
sclm«'ll«'n  Oscillalioncn  er.schopfen.  Hier 
setzt  nun  die  Wirkunp  «les  primären  .Stromes 
ein.  Wätireiid  lief  Zeit  sein«‘s  .Anwacliseiis 
un«l  seln«.«r  Fnt«'rhrei  hunp  erzi'upt  er  in  «h-r 
sekun«iär«‘U  Sjiule  «üne  KMK.  W«‘iiti  die.sellK' 
im  .Monn'iii  des  Stroinselilusses  pridier  oib-r 
kleiner  ist  als  die  K.MK  der  sekniniaren  Spule 
auf  sieh  siflbsi,  s«i  iiiilssen  sclnbIHehe  Kip«  ii- 
scliw  iiipunpi'ii  «•u[steh«'ii  und  zwar  mit  eiiKT 
d«'r  DitIVn  iiz  «h'i'  behb'ii  elektromoloriselien 

Krüflc  .Aufnnps,mipliiu«lo, 

Man  kann  sieh  von  d<‘in  .Auftreten  «|ersc|tj«'n 
durch  .Analyse  «ler  Siromkurv«'  mit  «ler 
Itrannsclien  H«”ilire  im  rotier«>n«leu  Spiepel 
loieht  liberzeup«‘n.  Sind  diip'ep«Ml  b«-ide  e|ek- 
troinnlorisclii'n  Krfift«:  einantler  plei«'li,  s«> 
folpt  die  sekumläre  Sirronttiip  «h  r primären, 
wobei  sie  natürlich  dureh  ihre  Hlti-kw  irkuiip 
den  \%-rlanf  i|er.-e|li«m  beeiiillußl.  und  üTi«lefi 
ihre  Starke  nur  aliinälilicli.  Die  M<äpllelikeit 
eiimr  Fnerpicrückp.ilie  ist  iii«‘rl»ei  iiiclil  aus 
pescidosseii.  ja  sopar  sehr  walirselieinlich. 
Di«-  liauplsjiehüelist«'  Kuerpieüberlmpunp 
auf  «lt«‘  »«ikuiulär«-  Spul«-  tiiidet  jetlmifalls 
wälireinl  d«'i-  rulerlir«*climip  «les  |irhuärcn 
.Sti-oiui's  stall. 

.Aus  diesi'ii  Kfwdpunpeu  ei-scheiut  es 
zwcckmäßip  «lii-  Si-hlicßuiip.'Z«iit  nach  Möp- 
iii  hkcii  alfzukürz«-»  uinl  lieber  mit  periiipcr 
)iriiiiiiix-r  Selbslin«luktii.)ij  zu  arlii'it«-ii.  K.s 
i't  iiidesM-ii  zu  bcilchleli.  daß  wenn  man 
daniil  zu  weit  pclit,  «ler  Impuls  heim  OlVlieu 
lies  Sirnmev  s«-hr  dh-hl  auf  «leu  walm-inl 
«ler  .Schli«-ßuiipszeit  folpt.  und  beide  etii- 
aiidcr  elilp<-pcitwirk'-n.  w«-nii  die  .si-kuiidar«- 
Sn-.'iuiuiip  ilir  Vorzeii-Iien  nU  hl  iuzwisclien 
p«-wechsell  hat.  Wie  w««il  man  zweek- 
mäßip«-i-  Weis««  mit  der  Schließunpsz«üt 
lierabpehl.  w ird  am  liosleu  «lui'i  li  da.s  K.\- 
l>i'rim«.‘iit  ermtiieU. 

WalM<-n«l  tier  Ö|fimtip<zi-it  sl«‘ltl  die  .Aii- 
ordminp  ein  scliwinpimpiifilhipo  s und  «ler 
lJes«iuauz  zilpäiiplieln:,«  System  «lar  Di«- 
l'hpeiiperioile  i.st  !ius-p«-«lrüikt  «luri-h  die 
(ilüU-hunp 

/’  L>of*  fo. 
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W«hretul  (i••r  Si  lilicliun;.'>zrii  Oie  Ki^'L-ii- 
«'hwiti^fUU^TiMi  jiulierurOi'nilifli  Kchm’ll.  Kt:- 
HnniiHZ  mit  t-i  iIjiIkT  |>raklis‘ili 

uirlit  zu  ornuehi'li.  >luii  kmm  ;i'a>r  «la.. 
Tiun|iii  der  llii|>ul-c  m>  »alileii.  «lali  die  Ver- 
luste eilt  Miniinutn  werileu  Die  Itedinjrunjr 
hierfür  cTtriht  dii-  (!i.  (7) 


Da  mau  Uei  Verw i'iiduiij;  vmi  fileieli'itn>iii 
liiemuls  'iline  VurM  liallw  ider^l.iud  arheiten 
«ird.  ist  der  zweit«'  .Ausdruck  uiiler  der 
Wurzel  klein  (feei'iicilier  ili'iu  i'r'teii,  sedali 
die Uediii^riiiieen  für  t<estes.\rl»'ilen  \viitireii<l 
•1er  OlTmiiifrs  und  der  Seldii'liunfjszidt  zii- 
Baimix-nfallen. 

l.iefTt  ein  Kt*ndeiisu|or  |■Hrallel  zu  d<-iii 
riiterl>rei  lier.  so  äiid<-rl  ilies  au  d''iii  Kesul- 
tiit  d*‘r  Hetriiehluujr  nur  weiii^.  I'<d  <>lV''tieui 
|•rilui^l•eu  Kr  ise  ist  <luuu  die  Ki*,U'U.sehw  iu- 
;ruue  (|).s  .Systems  tiaeli  d<^r  i'nruu'l') 

‘».i  » r,  1.,  + r, 

statt  naeli 

/ J.T»' 

zu  l»e|eellU<'U  Setzt  mall  )ll  lliesellie  dii: 
WiU'ti'  unseres  l!eis]itels  eia  null  ninmil  für 
i \ ii.ä  MikiMl'urud  au,  si.  erj.'il>i  sii-li 


'/'-2n  l'(i,r).  10-  .0.1  I 0.01 
stall 

V-  lo.Nii  10 


10-».  UKNI 
- I0-» 


als'i  eine  .ViMveieliuu;'  viut  riiinl 

In  ihrer  fiesiilulliidl  stellt  liei  Itenutzuiie 
eiMI  uilti'rlu'' leliein'lii  l•|eil'||slr"lu  ilie  .\unrd- 
IIUUJJ  ein  lialli  lest,  halli  lose  ^i'kuji|>e|les 
.Synietii  dar.  Wejfi'U  di^r  zeillieli  Inseu  Ku|i|m' 
luuc  tritt  ein  zieiiilieli  seluirtes  .Sjiammnirs- 

luaMnuTu  auf.  Wep-n  der  fi'sieii  Kii]i|edmij; 
zur  Zeit  des  Strouiselilusses  steief  heim 
Kliisel/.eii  «h's  Funkens  di  r |•riulilre  .sirmii 
und  ilie  l(cseiii;nin;r  d<-s  l.iehllxifrens  er- 
I'i>Iki  nicht  yiinz  mit  derselln  n I.eiehiijrkeit 
wie  liei  Ueuutzuuf'  %*<iu  Weeiisel.sirein 

In  elekli'iselier  lliiisielit  ist  <ler  Itelrieli 
mit  Wechselstrom  liemjeuiiren  mit  imter- 
hrochenem  («U'ielislrnm  antenirijeiillieh 
Qherlegoii.  .\her  aueh  aus  fdüinden  der 
Itelrielissicherliuil  sollte  mau  dem  Weehsid- 
Strom  den  \'iintug  trelom,  lite  <;ieielisirom 
Unterbrecher  sind  ans  |iliysikaltselii'ii  Kal>i- 
lietieii  hervtirgi:'(;anoeii.  sie  liaiom  zaar  in 
der  l^‘jntonu  • Teeluiik  eiio!  « eitoeheinle 
.Vinvenduug  gefumleit  <lie  wi'llenlelesfra- 
(•tiiselie  1‘ratsis  aloir  stellt  amlere  .in 
fordeniiitr<*n  an  ihre  Aii|nirat<' . Vor 
allem  vi  rhiiiirt  si<>  ahsoluli'  Hetriehssieher- 
lieit,  dazu  oeriuges  Warluntrs-  und  Ke)ii< 
ranirliedllrfuis  und  Kinfaeliheit  der  He- 
dleuung  Für  orOlii  re  l..  isiun;-.'n  scheiden 
• •leielistromunieriil'ei  her  der  vorlinndcnen 
Kuiistruktioneii  daher  von  voridier-'u  (.einz 
lieh  aus,  für  millli're  Li-i'luuoi.n.  etwa  von 
ril»(l  ein')  Ka|iaeil:!l  angi  fiilioen,  wi-rdeit  sie. 
falls  keilte  Weehselstromeeiitride  vorhanden 
Ist.  bessur  dureil  kleine  ( 1 leieiislroiil«  ei'liscJ- 
stroiu-I'mformer  besotoierer  Hauavi  ersetzt, 
imr  für  ganz,  kleine  l.eistnoo..n  diirfli'  iler 
Wagiieraehe  lluiumer  iioeli  .im  l'lalze  sein 
7.  hflr  ilie  Hereehiiiiuo  und  Konstruktion 
der  Hesonanzindnkloren  gelten  diesi'lben 
(■esieht-sjiiiitkle  wie  für  di-ti  allgeineiio'ii 
Tranafonnatoren-  und  I inlukiiaeitlum.  .Us 
noue  Forderung  kommt  hinzu,  dali  die  !{••- 
sonanzbediiigung  erfrtlli  w iril,  lieelinei  luau 
die  Selhaliiiduklton  iler  Iheilgen-liulukloreli 


‘J  Cl»«  Uie  .Vl'li'iluiu;  'trfssll.üsi  verul.  o.  s'.iOil 
.Msktrlsrhe  IlT»btwL.]tiii‘  .I:TZ“  VIC,  S.  .s^.  Sisitls  1, 

••  '*W0  CUl  «intspnidisil  e.oi  Mtkrofars.l. 


uinl  geivolmlii'lien  lloelis|iainumgsirausfor- 
matori'ii  naeh.  so  lindi  l man.  dal>  die^i'llie 
in  di'ii  nieisti-n  Füllen  bei  weitem  zu  jrroi; 
ist.  Dies  ist  einer  der  Driiude.  warum  <leii 
I'ruktiki  ru  die  l{esonaiiz  der  langsainen 
Seliw  ingung<-n  lulioe  Zeit  eiUgi-io'ii  konnte 
l'än  Koiiioen-Indukior  von  40  ein  Schlag 
weite  z It,  ist  bei  Oh'ielistroinlH'lrii'li  in  l(i'- 
SMiiaiiz  liei  ."lO  l’nn  rlireeliimgeii  i il  Sek,  mol 
Heliistung  mit  einer  einzigen  Flu'clie  v..n 
•juii  ein  Kajiaeitiil.  Zur  l.adiing  der'elben 
aller  reieht  ein  kleiner  Induktor  mit  llaniiio  r- 
unti-rbri  eher  Vollkommen  au-s.-soilai;  man  sieh 
erst  bi'i  gröl»ei'i  |i  Kai'neit.lteti  v •■ninlaljt  sah, 
zu  Indnkton  u von  soh  ln-r  liridie  (Ibei'zu- 
gehen  und  dii'  lOisonanzlage  somit  gekreuzt 
hat  Ks  kommt  ferner  hinzu,  dal»  der  De|irez- 
riilerlire<her  mir  unter  einer  iHistimiiiteu 
Ib  diiigiiug,  der  Wehliell-l'uterbrei'lier  i'ilier- 
ti.iu|ii  iiii  lit  geeignet  ist,  zum  Iti-triebe  voii 
K'esonanzindliktoren  zu  •lieiieii.  und  die 
'lotoriinlerbn'eln  r zumeist  für  eito'  zu  tauge 
SehlieLungsdaiier  des  |irimar>'U  Stromes  ge- 
l>iiul  wuril«:ii. 

Ilie  bi  iileii  Voi'gaugi'rinio'n  iler  (lesidl- 
sriiaft  für  dralillose  Te|egra(diii'  Italien  auf 
mi'iiie  .\nregiing  den  Hau  von  Kesonauz- 
in<lnklnreii  uiugenomineii.  ln  dl^r  friiheri  ii 
fuiiki'iileli  grnf'liisehen  .Mileniing  iler  ,\11- 
g ein  eine  n F lekirie  i I als  - ( i esellse  hafl 
liai  sii'h  lii'sonder.s  Herr  Keioliihl  um  die 
kimstnikov«!  Dur.  Iifidirung  derselben  ver- 
dii'iit  geiiiai-bi  bei  dem  F.iitw  iirl'  d.-r  iiidiik- 
toren  für  die  lirauii- Siemens-tiesell- 
seliaft  bat  mieh  Herr  Kgger»  in  »eil- 
gehemlsier  Weise  unterstützt. 

Vof  kurz.  Hl  hal  Herr  F.  Kuliiiier  seine 
reieiien  Frlabmiigen  im  ln.iiik|.>ivnliau’) 
zur  Konsiriiklion  von  Kesoiianzinilukloren 
nnlzliar  gi  inaelii  und  mit  der  Ful«rlkati".ii 
eines  |•.■^'h^  zwi.'ekm.lliigen  Ty|.us  l•eg.^1lnen. 

Xa.lidem  die  ll.>ll'nurigi  ii.  w. 'teile  man 
iiiitaiiglieli  auf  di.'  .Abstimiming  zwisi  beit 
lielie  und  Failgstalloii  gesetzt  Iml.  in  der 
w .'l|.'nle|egra).hiselo'n  l'raxis  sieb  nur  In 
sehr  bi'selir'lnkli'in  Mali.'  erffillt  haben,  tdeihi 
zur  Z.  il  als  w irksatiist.'S  .Mittel,  sii  ii  von 
d.'li  Sliiruiigen  des  F.'inilijs  frei  zu  marlieu. 
nur  übrig,  die  Kmi.fang-inteiisiuit  küiisllieli 
zu  seliw/li'li.'ii  uml  li.'ii  Det.er  zu  v ei.slürken 
Mau  wir.l  dalier  zur  Aussiratilmig  Immer 
gfoUei'eli  l'ait'i'gd.'liiengeii  ülierg'elieii  müssen. 

Der  rali.iuelleii  .\ufla.luiig  «b  r ilazu  er- 
l'orderlM'li.'U  Fluselienbatterien  st.'hen  jetzt 
keine  Srhwi.'rigkeit.'U  mehr  iin  Weg-e 

Dl.  .Mareoni  die  Keson.-inz  dei  liing- 
saiii.'ii  .Seil  w ingung.'n  auf  seinen  liicseu- 
statioiii  n aiisiiulzt;'  Naeh  lUeini'ii  llereeh- 
timigeii  kennte  di. 's  nur  der  Fall  .sein,  w enn 
er  seinen  ■|'raiisfi-.rniritiiren  einen  l.nftselililz 
v.iti  iiielirer.'ii  reniniiel.'rn  lir.ül.'  g.'gel.eu 
liiitte 


KLEINERE  MITTEILUNSEN. 


Telegraphie. 

nrahthise  Telettraiihle.  Nach  ..Kleetrieal 
Wothl“  vom  l'ü  Mtlr*  fi.vt  die  Western  Fnlon 
Telegraph-l 'ijiiipany  in  den  Vereinigten  Staaten 
von  .üiiierik.'i  mit  der  Marcoiil-Desellsi  hnft  ein 
Abkommen  geinvfleii,  nach  weleheiii  sii'  die  liei 
den  amerikaiilselien  .Sl.itionen  der  Irtztercn  aii- 
koiaiiieiiden  Telegramme  au  den  Bcstiminiings- 
ort  weilerbefürdert  und  bcttelll,  sowie  in  idli'ii 
ihren  Anstalten  Tclegratniiie  für  die  Mareoiii- 
fiesellscliaft  aiiiiiininl  und  diesnr  «ur  Weitcr- 
lierOrderung  xufuhrt.  Da  ein  ilbnliches  Ali- 
kuiiinien  mit  der  Fostal  Telegraph  < '..iiipaiiv, 
der  anderea  grnlleti  Telegraphengvacllschart  in 
den  Vereinigten  Staaten  aehoii  besteht,  so 
können  jeiu  bei  allen  Teiegrapbeuansl-tlteii  In 
den  Vereinigten  Slaaleii  Telegramnii'  der 
Mareoni  • Gcseltselial't  bestellt  bxw.  nufgegebeii 
werrirn. 


*'  Versi.  .1.  My.i  buih  «ll»..  ru..t,..uio.lMVt..n'l.'. 

l'SU. 


Die  belgische  Telegraphenverwaltung  hat 
seil  dem  15.  .Mün  eliieii  altgeuielnen  Tele- 
graphendienst  xwischen  den  .Statiunen  für 
drantloac  Telegraphie  an  der  belgigchen  Küale 
und  den  Kanaldainpfetn  eingerichtet  Die  zu 
ilen  gew'ölinbchen  Gelüihreii  xiixuaelilagcnde 
Gebühr  betrügt  nach  .Kleclrleal  Kngiiieer"  vom 
II  Mllrx  a d rund  li>  l*f.  pro  Wort.  i’f- 

Direkter  Telegraplieadienat  aw  isehen  .Maa- 
clieHler  nnd  Teheran.  Nach  .F.leclrieal  F.iigliieer' 
hat  die  Indo  - KuropHitche  Telegrnuheiigeaell- 
aehaft,  deren  laritungen  von  UroubritaDUien 
über  DeuUchland  und  liuOland  nach  Feraleii 
geben  nnd  weiter  .ViiachluU  nach  Indien  haben, 
einen  direkten  Telegraphendienst  ohne  Fin- 
telegriipbierung  zwischen  Manclieater  und 
Teheran  eingerichtet.  Bei  den  Versuchen  sind 
zwischen  den  genannten  Slüdlen  Uü  Wörter  In 
8 Miiiiit'*n  befördert  wurden.  /'/*. 

Talephonle. 

Das  »l'■uprechtt'eaon  in  OrntbriUmnien. 
Der  „Eleclrlan“  vom  II.  .Mira  .stellt  dem  Fern- 
aprec.liweseo  in  GroBliriiannien  keine  günstig' 
l'.ntwickelung  in  Aussicht,  sofern  der  Staat  nicht 
das  gesamte  Feruspreebwesen  in  die  Hand 
nimmt,  wie  er  es  In  den  Trier  .labren  mit  der 
Telegraphie  getan  hat  Augenblicklich  koimnco 
drei  Besitzer  von  Frrnsprechnnlagen  in  FTage. 
I>ie  liogieruDg  verfügt  über  ein  ausgedehntes 
Netz  von  Stadl-zu-.Siadtlellungeu  sowie  eine 
Orts-Fenisprechaiilage  in  l.ondoii  iin  Kapital- 
werte  von  '2+Ih  = 3,B  Mill.  I.str.  Die  National 
Telephone  Co.  bat  in  l.ondon  sowie  in  allen 
wichtigeren  SlAdtenrirolibrltaiinleosFernaprech- 
cenlralen;  das  ln  ihnen  angi'legb«  Kapital  be- 
lütifl  sieb  auf  0 bis  10 Mill  I.str.  Endlich  haben 
in  Glasgow,  Portsmouth,  Brighton  und  .Swansea 
die  alAdtlschen  Behörden  Orts-Fernspreelinelae 
im  Wettbewerb  mit  denen  der  Nniionnl  Tele- 
phone Co.  hrrgrslellt  und  dafür  bis  jetzt 
toouixi  l.str.  aufgewendet  Fias  linaoziello  Er- 
gebnis des  Londoner  Fernsprechnetzes  der  Re- 
gierung Ist  bei  Beraeksiclitigiiiigder  Verzinsung 
und  Amortisation  des  Kapitals  recht  ungünstig 
Die  finanziellen  Ausweise  der  genannten  vier 
Orte,  in  denen  slüdtiscbo  TeiephonecDtraien 
bestehen,  geben  ein  falsches  Bil.t,  well  sie  auin 
Teil  die  Dauer  ihrer  Koticessionen  liei  der  Ein- 
setzung der  Ainortisationsquote  nicht  berück- 
sichtigen und  auf  die  Abnutzung  der  technl- 
Bcheii  Einrichtungen  nicht  genügende  Rücksicht 
nehmen.  Ancb  sollen  die  letzteren  nicht  auf 
der  liebe  stehen.  Die  National  Telephone  Co 
zahlt  zwar  eine  uiigeniessene  Dividende,  hat 
aber  dennoch  Bchwierigkeilen,  nenes  Kapital 
aufzubringeti,  da  Ihre  Koncessloneu  zum  Teil 
schon  in  den  idlehsten  Jahren  tz  B.  1011  l.on- 
doii,  1913  Glasgow;  crlusclicn  und  die  Regierung 
dann  ihre  Einrichtungen  zum  Zeitwerte  ubor- 
nelimen  kann.  pElectrIclan*  sieht  daher  eine 
Krisis  Voraus,  mciiii  der  Staat  nicht  auf  den 
eingangs  gemachten  Vorschlag  eiiigeht  und  das 
gesamte  Feriisprerbwesoa  verstuatlicht.  jy. 

Elektrische  Bahnen. 

Oie  elektriflcbe  Kleinbalin 
Die  Zi«itNohrift  ,Th«»  Wretridao*  vom  Ff- 
bniar  bringt  rinr  tirnchreibung  dieser  Babn^ 
der  wir  folgondos  ontndiinen. 

Dio  awlachiMi  ßurking  und  Breton  ango- 
legty  floktrische  Kleinbuno  krouat  den  Fluß 
lC<iding  vonnictcl&t  oiiifr  durch  Elektromotoren 
bcweglon  Zugbrücke,  und  hol  drr  Koncfsain* 
nicrung  ateliton  die  ßchgrdoii  (der  Board  of 
Tradf.  dit*  Forderung,  rs  soIJtr  die  Anordnung 
«»o  gotroftcii  werden,  daß  ein  Offürn  der  Brücke 
nelbstültig  verhiudert  werde,  S4>bald  und  eoiaiige 
sieh  ein  Zug  inuerhatb  einer  Kiitferniing  v<in 
etwa  OD  bta  H»»  rn  »u  beiden  Seilen  der  Bracke 
befTtiide.  Zu  diesem  Zwecke  wurden  die  im 
folL'cndon  bcsclirieboDen  und  in  Fig  h darge- 
stellten  VerriogelungscinriohtuDgen  iftngs  iler 
7.U  .sichernden  nrUckein«lreekc  angeordneu  Im 
RrtiekenwürtorhuiiN  behndet  sich  zunflebst  ein 
llaadscbultcr  //  <Fig.  »),  der  ln  seluer  unteren 
Isage  die  SpoiHeleUung  mit  der  au  beiden  Selteu 
der  Hrileke  etwa  |00  ni  weit  geführten  Ober- 
leitung und  mit  der  auf  der  ZugbrUeko  selbst 
^erJeglc^  strouifiibreodcn  lA'ituiigsschlene  ver* 
bindet,  wMirend  er  ln  der  oi>eren  l-age  die  /mii 
Bewegen  d«*r  Brücke  dienenden  Klekiromotnreii 
an  da»  Nets  unschMeßt.  Dieser  Handschalter 
i^l  durch  Verrlcgelungs&ehioncn  io  seinen 
Bi'wegiiiigeti  deruil  von  dem  daa  Oftuen  und 
Siohließeij  der  Sihrankeii  Tür  den  BrUckenfahr- 
damm  bew:rki*nden  H.tti^rade  abhängig,  daß  er 
hei  gefüclitossriirn  Sehrankefi  nur  lu  «fic  obere 
Kndlage.  bei  g«'ütTrieien  Schr.mkeD  dsH;regen  nur 
in  die  untere  Kndlage  mngelegt  werden  kann. 
Andereraeit»  ist  die  Bewigting  di-s  Ilaudradt  M 
xur  Ueiilllgnng  der  Seiiranken  vermilt-  lst  eljie« 
um  seinen  Umlang  ,;;elegti*ii  und  duich  einen 
i‘!l<‘ktn>rn.’^gnel«*n  'itiifl  ge*«|»fiHiifi'fi  Br^*ntA 
b.indes  solungo  vrrlnnderi,  :iK  der  Handhcbalter 


jiti.  ' ::  : , l lOO^'Jc 
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»ich  in  finliirr  uiitrr<-D  KDdJaf;e  heHiitlct,  d.t  er 
in  illeaer  drn  ('enaniiteti  Kleklromii^neten  an 
da»  Nein  aDschaliel.  Ferner  ist  nm  Orifl  doa 
llandBchaltera  II  ein  Klaeoiinker  befoatlf^  der 
in  der  unteren  Endlage  des  Rclialtera  «iidi  an 
einen  FJektrotnagneien  tuli  etaerncin  Köck- 
aehluCmantel  anlegt;  lelslerrr  wird  selbattHtig 
an  daa  Netx  angeaehloaaeo,  aobald  ein  Zug  in 
beliebiger  Uichlnng  die  UrUckenatrecke  befithrt, 


mit:  .Entriegelnng  fdr  Kiickrahrl  Nn.  2'  liO’ 
X'5ichnrlen  Kontakte»  auerat  die  »weite  Scbeibe, 
und  beim  Fasaieren  dea  Kontaktes:  , Entriege- 
lung fUr  Uiickrahrt  No.  I*  die  erate  Selielbe 
eseokt,  die  Signallampen  ausgeachaltet  und 
ie  Verriegelungen  aurgehnben,  In  genau  ent- 
aprechender  Welae  geataltei  aicb  der  Vorgang, 
wenn  ein  Wagen  die  Strecke  von  link»  nach 
recliU  befuhrt. 


Kraft  gegenüber  den  Im  Ba^ewerbe  melatena 
uoch  gebrKuchliclieii,  von  Hand  betriebenen 
Aufxugawlnden  weilgrößeroTranaportgeaehwIn- 
digkellen  bei  gleichzeitig  bedeulona  grfiSerer 
l.aat  erreicht  werden  können,  und  dafi  eich, 
abgea°hen  von  den  durch  die  »chnellere  Bau- 
auaflihrung  bedingten  Erapirniaaeo  mechanl- 
.srhe  Kräfte,  und  inabeaondere  die  elektriache 
Energie  da  wo  aie,  wie  a.  B.  In  groSen  Städten, 


und  wHhrond  dieser  Zeit  iat  also  ein  rnilegen 
des  Handachaltera,  d.  h.  rin  Ahsehalten  der 
Bruckenstrecke  vom  Netx,  verhindert.  Auf 
Jedem  Wagen  belimlen  »ich  zwei  l.eclaneli#. 
V.leiiirnte,  die  in  der  in  l'ig.  !i  dargestellten 
und  weiter  unten  beschriebenen  Weise  mit  drei 
am  Wagengestell  befestigten  KontaktbUrsten 
verbunden  »lud;  auf  der  Strecke  sind  dieaen 
Bürsten  entapreehrndr  Kontaktaebienen  ver- 
teilt, und  zwar  sind,  wie  aus  l'ig.  Q ersichtlich, 
die  bei  der  Rückfahrt  wirksamen  der  einen 
Fahrschietie  naher  als  die  fiir  die  Ilinfabrl 
ndtroden.  Für  jede  Fnl'rtriehtiing  sind  je  zwei 
Verriegelungskontskte  und  je  zwei  Kntriege- 
luugskontakie  vorhanden,  und  da  die  Strecke 
auf  der  einen  Seite  der  Brücke  nur  eingleisig 
ist,  so  liegen  dort  die  Kontaktaebienen  mr  die 
Hin-  und  für  die  Rückfahrt  nebeneinander.  Die 
In  Flg.  H mit  No.  I bexelchneten  Kontakte 
llejron  an  den  Enden  der  zu  sichernden 
Brückenslrecke,  also  etwa  jo  100  ro,  die  mit 
No,  2 bezcichnelen  dagegen  nur  halb  so  weit, 
also  etwa  hl)  in,  von  der  Brücke  entfernt.  Be- 
fahrt ein  in  Flg  8 z.  B.  von  rechts  kommen, 
der,  also  auf  der  „Rückfahrt*  befindlicher 
Wagen  den  ersten,  mit  .Verriegelung  No.  I“ 
hezoiebueten  Kontakt,  so  sendet  die  Wagen- 
hatterle  einen  Strom  über  ilie  Bürste  und  ilen 
.Streckeukuntukt  durch  einen  im  Brücken- 
würCerhaus  befindlichen  Klcklromagurten;dicser 
zieht  seinen  .\nkor  an  und  bewegt  hierdurch 
eine  mit  der  Aiitschrlfl:  .Zug  auf  Rürkfahrt; 
Verriegelung  N«.  I*  verseheue  grüne  Sclieihc 
vor  ein  I .lasfenster.  .auf  dem  vorher  die  Worte: 
.Brückenslrecke  frei*  alchlhar  waren  C.leich- 
xeltig  wird  ein  .Stronikrei»  über  den  zur  Ver- 
riegelung des  liandschallers  H dienenden  Elek- 
trumagnclcn  und  die  mit  diesem  hintereinander 
geschalteten  und  die  lo.steheiide  \'erriegelniig 
des  llaiidseliallers  anzeigenden  reti-n  Ijirnpeii 
gcKchlossi'ii,  und  nuUerdem  werden  weitere, 
aiiCerbalb  des  Briiekeiiwitrleriiaiises  angebrachte 
rote  l.aiiipeu  eing)  si-hallet,  weiche  r-ineni  i*nl- 
gegetifahremlen  W'ageu  anzeigi-ti.  ditCi  ein  Wiigi-n 
die  Rrüeke  bereiis  iM-blhrl  Fahrt  der  Wagen 
weiter  über  ilen  Verriegelungskeiit.skt  Nn.  2, 
Sn  wird  In  aliiiUeher  Welse  verinlltelsl  eines 
»i  itciv-n  Klekirnmagiieten  im  U arterliana  eine 
zweite  .Seheihe  mit  der  Anfsrlirift:  .Zug  auf 
Riickfabrt.  Verriegelung  No.  i~  vor  die  ziieist 
gehobene  Seheilie  gerciioben;  in  der  Zeichnung 
Ist  diese  zw  eite  Seiieiiie  nicht  darge. teilt.  Sach 
rtieilahreu  der  Uriicke  wird  beim  l*.issieren  de* 


Da* die  Strecke  auf  der  einen  Seil«  der 
Drücke  nur  eingleisig  Ist,  muCte  eine  Anord- 
nung geiriiflen  werden,  um  sekbaltatlg  hei  der 
Itiiekfahrt  die  für  die  Umfahrt  gellenden  Kon- 
laktbüraten  am  Wagen  abxuachalten  and  um- 


gekciirt.  Hierzu  dient  die  in  Flg  9 dargcstollte, 
■ult  dem  Rellciistromnbnehmer  verbundene  l’in- 
Bchaltevorncblung.  In  der  dargeatelllen  l.age 
des  Ahin  hiuers  (für  die  Iliiifahn)  ist  die  liürsie 
K an  den  einen  Batteriepol  aDgelej^,  wahrend 
die  Bürste  f aligeschaltet  Ist  Bemi  Umlegen 
des  Bügels  wird  H abgescbaltet,  dagegen  ( un 
den  l).-iUeriep<)l  angelegt  Die  Bürste  .1  da- 
gegen ist  liestAndig  mit  dem  anderen  Fol  ver- 
huiiden.  Eine  Sleruiig  der  Signale  lieiin  Be- 
fahren der  elngieisigen  .'itn-rke  ist  hierdurch 
vermieden  /.’s. 

Elektrische  KraftUbertra^nng*. 

Flektrisrb  heti-iebener  liaukran.  Wlllireud 
der  Bau  von  lleliezeugeii,  s]>eeiell  solelier  mit 
elektriseiiem  Antrieb,  zum  l'ranaport  und  zur 
Vorladung  von  Massengütern  lu  letzter  Zelt 
einen  recht  erfreulichen  .Aufscliwiiiig  genommen 
hat,  ist  die  Anwendung  meeh.inisch  angetriebe- 
ner  Krane  als  Itülisniillel  für  den  Transport 
von  .*»10111011.  Kisenkonstrukllonen  u.  dgl.  beim 
B.uu  gnitior  ttebaiide  heule  mieh  eine  Selten- 
heil.  Bedenkt  man,  «lall  mittels  mechanischer 


so  bounem  Zar  Verfügung  stobt,  nicht  uowessDt- 
lich  billiger  stellt,  als  monicbliche  and  tlerizelie 
Kräfte,  so  ist  der  Rückstand  auf  dleaem  Gebiete 
umso  weniger  zu  verzteben. 

In  den  Fig.  10  und  II  ist  ein  olektriscb  be- 
triebener Bzukran  dargcstellt,  wie  ein  aolcher 
bei  einem  BrUsaeler  Kaaernenbaa  von  23  m 
Hübe  and  200  rn  lAnge  kürzlich  Verwendung 
gefunden  hat  Der  Kran  gelangt«  hier  deshalb 
zur  Verwendung,  weil  man  die  Kosten  für  die 
Heritelliing  des  für  ein  zo  groSez  Bauwerk 
nüligeo  Gerüstes  sparen  wollte,  und  am  ande- 
rerseits den  kura  oeincssenen  Fertigztellungs- 
termin  durch  die  F^inrichtaog  eines  Schnetl- 
betriebea  in  der  Msterlalzufiihr  elnbalton  tu 
können.  Der  Kran  lat  für  eine  TragAhigfceit 
von  10000  kg  gebaut,  doch  können  mit  ihm 
auch  Einzelstoine  von  bis  aa  16000 1^  gehoben 
werden.  AU  Betrlebskraft  dient  Elektrlcltllt, 
welche  bekannterwelse  für  Krane  das  einfachste 
und  b«'|ueinslo  Betriebsmittel  ist  Der  Kran 
gestaltet  dreierlei  Bewegungen  auszafUbren: 

1.  lieben  und  .Senken  der  I.S8t, 

2.  Schwenken. 

3-  Hin-  und  llerfabren  des  ganzen  Kranes. 

Die  Hubhöhe  betrügt  23,5  in,  die  Aoaladung 
von  Milto  Drehachse  bis  Mitte  Haken  C m,  so- 
ll aü  di«  von  dem  Kran  bestrlchone  Fliehe  einen 
Durchmesser  von  12  m hat.  Der  Kran  Haft  auf 
einem  Doppel-Schleneoglela  mit  S2.'i0  mm  Spur- 
weite Diese  letztere,  sowie  die  Geaaintbreite 
des  Kranes  von  3dfi0  mm  mufiten  bei  diesem 
Kaaernenbaa  mit  Rücksicht  darauf,  datt  neben 
der  Kranlaufbahn  auf  der  nur  0,0  m breiten 
.StraOe  luich  Raiitii  für  Fuhrwerke  freibleiben 
tnuOte.  so  klein  wie  möglich  bemesaen  werden. 

Die  (leschwindlgkeit,  mit  welcher  die  Last 
gehoben  wird,  betrigt  bei  looui  kg  Belastung 
6 in,  bei  3000  kg  und  weniger  17,5  m 1.  d.  Min. 
Das  Drehen  des  oberen  Turmes  geschieht  mit 
ca.  -IO  m Geschwindigkeit  i.  d.  Min.;  der  Rraft- 
verli.-auch  ist  bei  dieser  Bewegung  ein  sehr 
müOigcr,  da  das  untere  Spurlager  und  da»  obere 
llalslager  als  Itolleii-  bzw.  Kugellager  aosge- 
hildct  sind.  Zwischen  den  Schienen  nesltzt  der 
Kran  ein  lelehtos  Frolil  von  1,0  zu  2,4  m,  um 
|{auKl«iiie  zwischen  den  Schienen  abseUen  au 
können,  Wie  ans  der  Fig.  10  zu  ersehen  ist, 
Hilft  der  Kran  auf  l .tch.son;  das  Triebwerk  tttr 
die  Fortbewegung  de»  Kranes  iiiuBt«  eine  be- 
sonders beiricbssiehere  Ausführung  erhallen,  da 
die  MraUc  eine  Steigung  von  l::-(0  aufwics. 
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Für  jede  Bcwegungsart  Ut  ein  beeonderer 
Hektromotnr  vorgvaehen,  welche  eSmtllch  von 
einem  auf  der  unteren  Piattform  stehenden 
Mischinisten  bedient  werden.  Zur  t'berinitle- 
Innf  von  Kooimandos  an  den  Führer  bei  dem 
uiuetsen  hcsonders  schwerer  Steine  in  i^räiSerer 
I15he  ist  an  dem  Kran  in  einer  Höhe  von  15  ni 
über  dem  Rrdbodcn  eine  Bühne  mit  OeiSnder 
urebrMhI.  Der  Hubmotor  arbeitet  mittels  mehr- 
fachen StimradMtriebes  auf  dieSeiltroinmel.  Der 
rechts  anftebracnte  Kran-Drehinotor  steht  durch 
ela  Schneckenrad  mit  demgrofienStlrnrad  ln  Ver- 
bindunft,  durch  welches  die  drehende  Kewcfrunft 
»sf  den  oberen  Turm  übertragen  wird.  Der 


. la 


Kran-Fahrmotor  steht  durch  Zaiinradvorgelege 
und  Kettentrieb  mit  der  einen  Laufachse  in  Ver- 
bindung, welche  wieder,  um  ein  etwaiges  Gleiten 
in  verhindern,  mit  der  folgenden  Achse  durch 
eine  Kette  gekuppelt  ist.  Automatische  Ab- 
steil  Vorrichtungen  verhüten  sowohl  das  Cber- 
iasten  des  Krans,  als  auch  ein  Zuhochtlehen 
des  Hakens.  Die  Konstruktion  des  Kranes  ist 
derart,  dafi  er  in  kUnester  Zelt  demontiert  und 
an  einer  anderen  Stelle  wieder  aufgeslrllt  wer- 
den kann. 

Da  heutsutage  elektrischer  Strom  für  Kraft- 
swerke fast  überall  ebenso  leicht,  ja  teilweise 
noch  bei|ueiiier  xu  erhalten  ist,  aU  die  übrigen 


ns.  11. 


brauchbaren  Krafterxeugungsmlttel,  so  steht  su 
erwarten,  daU  die  beschriebene  Konstruktion, 
sowie  ähnliche  dem  jeweiligen  Verwendungs- 
swock  angepaSte  elektrische  Hebe-  und  Trans- 
portwerksenge  auch  auf  diesem  Gebiete  in 
weiteren  Kreisen  Anklang  und  V'crwendung 
Anden  worden.  AVA. 

Ilocbapaannngnaalagen  in  Hpaniea.  Das 
Kraftwerk  Quintana-Martingalindea,  78  kin  von 
Bilbao  entfernt,  Ut  eben  in  Betrieb  gekommen. 
Das  Werk  gebürt  der  SocletA  HIdro-elecirlea 
Iberica  io  Bilbao  und  ist  von  den  Siemens- 
Sehuckert-Werken  Berlin  erbaut.  In  der  Pri- 
mArstation  kommen  Turliinen  von  je  1000  PS 
bei  375  U.  p.  M xnm  Antrieb  von  Drehstrom- 
motoren von  3000  V xur  Anwendung.  Der 
Strom  wird  auf  30000  V hlosuflranafurmicrt. 
Das  Werk  ist  für  eine  Koergieabgabe  von 
ca.  4000  PS  eingerichtet  und  wird  später  mit 
dem  im  Ban  beündlichen  Kraftwerk  Puente- 
larra,  das  etwa  70  km  von  Bilbao  entfernt  ist, 
gemeinschaftlich  Koergie  nach  Bilbao  senden. 
Auch  diese  letxtere  Ontralo  soll  für  eine 
Spannung  von  30000  V und  für  eine  Energie- 
abgabc  von  ca.  fiOOO  l*S  eingerichtet  werden. 
In  Bilbao,  wo  beide  Fernleitungen  vereinigt 
sind,  ist  eine  Tranafonnalorenstation  erbaut, 
die  die  Spannung  von  30000  auf  3000  V trana- 
formlert.  Mil  Rdckaicht  auf  spätere  Erweite- 
ruDgon  ist  diese  Traiisforinatnn-nstatlon  für 
eine  Abgabe  von  ca.  15000  PS  eingerichtet. 
Bilbao  hat  für  die  dortigen  Walxwerke  und  die 
übrige  Industrie,  sowie  für  die  stAdtiache  Be- 
leuchtung einen  regen  Bedarf  an  ElektricitAI. 
Für  diesiilbe  Gesellschaft  ist  noch  rin  drittes 
Kraftwerk  ca.  100  km  von  Bilbao  in  Leiraran 
(18  km  von  San  Sehaatian)  Im  Rau,  da.s  gleicli- 
falts  io  nAchatcr  Zelt  in  Betrieb  gehen  wird. 
Diese  (.'entralo  ist  ebenfalls  für  eine  Spannung 
von  30000  V und  eine  Abgabe  von  ca.  4000 
gebaut,  und  man  beabsichtigt,  auch  einen 
groAen  Teil  der  Energie  dieser  Ceiilrale  nach 
Bilbao  su  übertragen. 
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Anmeldun^eiL 

(K«lcb«anxct|^'r  vom  34-  Mn  I9(M.) 

Kl.  ÜUj.  8.  IH  IS'7.  ächallvorricbtun^  für  elek- 
trische Welcheaslellwerke.  .Sl^tnnlliniiaii' 
sCalt  Willinann  Ik  t'o.,  U m b IL,  Dott- 
mund.  '2l  6.  <j:<. 

— l.  S.  18838.  .SignaleinrichluD^  für  elektrisch 
betriebene  Sig'nalslellwerke.  Si/cnalb.au- 
anstalt  Wllliiiaiiii  & f'o  , G.  m.  b.  II , Dort' 
III  und.  iH.  6 03. 

Kl.  XI  a.  II.  :29'2ä7.  Sehaltuoftseloriebtuntt  bei 
Fernspreclisystemon  mit  cen(r.iler  .Slromi|aeIlc 
für  Anruf-  und  Mlkropbonstrom,  bei  welcher 
unter  Benutzunft  der  Erde  als  Kückleitung 
über  beide  l.eitnngsxweige  gleichzeitig  den 
Sprechstellen  Strom  xugeführt  wird,  (‘nrl 
llorsen,  Berlin,  Elissbcthnfer  57.  7.  Il.tio 

— B.  W.  ai  037.  Kinpfangsvorrichtung  für 
elektrische  Wellen.  Louis  Heatheote  Walter, 
London;  Veiir.:  Willi.  DUchting,  r.tt.Anw,, 
Leipzig,  lü.  8 03. 

— e.  A.  IWli  Aiigeiiblickssehsiter  mit  Aus- 
lüse-  und  Fiingvorrichtung  für  den  Schalt- 
kürper  A.-O.  .Mix  4 Genest,  Telephon- 
nno  Telegraphen-Werke,  Berlin.  !l.  4 i«. 

— c.  A.  10018.  SelbstUitSger  elektromagneti- 
scher .\usscbultor.  Martin  M.  de  .\rce,  .San 
Sebastian,  Spanien;  Vertr.:  F.  Ant.  Hubbuch, 
Pat.-Anw^  Slraßburg  i.  E 18.  fi.  u3. 

— c.  V.  50136.  Vonichlung  zur  Verbindung 
elektrischer  Leitungen.  Voigt  & Uaeffner 
A.-O.,  Frankfurt  a.  M.-Bnckenhelin.  87.  4.  03. 

— c.  W',  aoWTS.  Elektrischer  durch  Druck  regel- 
barer Widerstand.  K.dward  Westen,  Newark, 
Grfsch.  Essex,  New  Jersey,  V.  St  A.;  Vertr.: 
Max  Mo  SB  lg,  Pat.-Aiiw.,  Berlin  NW.  81.  3.  e.  OiL 

— b.  I.'.  12070.  Elektrisch  beheizter  Kochtopf 
mit  unter  dem  Boden  niitlels  .Schrauben  n.  dgl. 
befestigtem  Heizwiderstand  l'hemiscb- 
elektrisehc  Fabrik  .Prometheus“  O.  in. 
b.  H.,  FrankfuH  a.  M.-Bockeiilieini.  8.  9.  03. 

KJ.  43ni.  U.  3UO02.  Einrichtung  zum  elektri- 
schen Betriebe  von  Kecheninaachinen.  Fritz 
Ilamburger,  Freibnrg  i.  B.  3S,  7.  o:i. 

Kl.  89 b.  A.  OGiM  StromschlielJvorrichtnng  für 
elektrische  Pendclwcrke.  .'Vmerican  EVlcc- 
irieal  Noveltv  & Mfg.  i'o.  O.m.  b.  li.,  Berlin. 
23.  1.  03- 

(Kcichsaazeiger  vom  28.  Marz  1904.) 

Kl.  XÜI.  S.  18  KU.  Zugsteuerungseinrlclituiig; 
Ziis.  X.  P.i|.  147  680.  Siemens. Schuckert- 
worke  G.  m.  h.  U,  Berliu.  IT.  lo.  03. 

- 1.  St.  8S86.  .StrODiabnehincr  für  elektrisch 
belriobene  Fahrzeuge.  Johann  von  Siuhen- 
rauch,  Steglitz.  8.  10.  03. 

Kl.  XI  a.  K.  2601.3.  Knipniager  zur  phoiogru- 
phischen  liegiatrierung  rausch  .-infeinander  fol 
gender  Slrnmstölle  mittels  einer  in  ihm  angc- 
ordnetoo  Funkenstrecke  und  einer  zur  photo- 
graphischen .'Vurzeichnung  geeigneten  Ka- 
thodenröhrc.  I)r.  Arthur  Korn.  München, 
Uohenzollenislr.  la.  23.  9.  03. 

— b.  O.  17  959.  Vorrichtung  zur  Verteilung  des 
FJektrolytcn  bei  Rippbaltcricn.  Max  Gurtb, 
Nouendorf  b.  Potsdam.  4.  2.  03 

— c.  II.  31  tTT  Uochsuannungsisolator.  Lud- 
wig Heß,  Mailand;  Vertr.:  Konrad  Zeisig, 
PsL-Anw.,  Stuttgart.  22.  «.  «3. 

d.  S.  17  706.  Asynchrone  W'echaclslrom- 
Induktlonsmaschlne  mit  .Selbsterregung  diireii 
Ankerrückwirkung.  Soei8t0  .\nonymc 
Westinghouse,  Paris;  Vertr.:  Pieper, 

H.  Springiiiann  ii  Th.  Stört,  Pat -Aiiwlllle, 
Berlin  NW.4U,  r.  8.  03. 

d.  S.  18  194.  Klnrichiiing  für  das  Verfahren, 
Gleichstrom  ans  Wechscl.sironi  mit  ungleicher 
piisitiver  und  negativer  Spannuii^skurve 
mittels  sogenanutor  slaci.scher  Glelcbrli-hter 
XU  erzeugen.  Soci^tf:  Anoiiyiiic  Westing- 
liousc,  Pari»;  Vertr  ; f,  l’icpcr.  11  .Spiing- 
m a II  n u.Tli.  St  o rt,  Pat.-Anwaite,  Berlin  NW  4a 
23  0.  (III. 

e,  n. .32231  Vorschaltwiderstaud  für  Taschen- 
voltineter  xuin  Messen  hilherer  Spaonungen 
und  zur  Erreichung  mehrerer  Empfindlieli- 
keiten.  llartmann  & Braun  A.-G.,  Frank- 
furt u-  .M.-Bockeuheliii.  25  I.  04 

— g.  B 35(«i(i  Elektrolytischer  .Stroinriebtiiiigs- 
wBhler.  Dr.  Max  Büttner,  I leulRch-WlIiiiei»- 
dorf.  13.  H.  03. 

— g.  B.  :55;|;3h  Elektroly  tlsrher  Stroiurichtungs- 
wAhler  und  K<>ndcns.tii<r  llr,  Mat  Kultncr, 
Deutsch  . Wiimei  Hdorf,  .VcheiOvtebuIr.iUe  7'-', 

I 10.  03. 


Kl.  83b,  ('.  II.VS5  Elektrische  Uuruhuhr  mit 
iiiiiiutenweise  erfolgeiidein  Antriebe  Henri 
i'aiiipiehe,  Genf;  Vertr;  C Fehlort,  <t 
Loubier.  Fr.  Harmsen  u.A.  Büttner,  Pal.- 
AnwiUle,  Berlin  NW.  7.  21.  3.  03. 

Kl.  87b.  O.  18877.  Hammer  mll  einem  Stiel. 
Hans  Günther,  Bensheim  a.  d.  Bergstraße 
16.  9.  U3 

Zurücknahme  von  Anmeldungen. 

Kl.  XOI.  .M  21461.  Ausrüstung  von  elcktrisclien 
Fahrzeugen.  12.  I.  03. 

Kl.  XI  f.  B.  Hl  820.  Verfahren  zur  Herstellung 
von  GUihkürperii  aus  I. eitern  zweiter  Klasse 
24  12-  1(3. 

Erteilune^en. 

Kl.  I b.  151  40y.  .Magnetischer  Vorseheideherd 
mit  >|uer  zur  UJehtung  di-r  Herdiieigung  und 
■bew3-(ping  unter  der  unmagnetisclien  Henl- 
platte  ttintereinander  liegenden  Polslltbeii  von 
ahweehselnder  l’olarltat.  Keriiliard  Gritz, 
Berlin,  Gneisenniislr.  23.  6.  4.  02 
h.  151  4)0.  Verfahren  der  niagneilsclien 
Aufbereitung  von  Erzen  unter  Benutzung 
eines  niagoeiisehen  Vorscheidcherdea  und 
eines  auf  dem  Henle  zu  oberst  geselilchleteii 
magnetischen  Teilchen  des  Gutes  abhebcndeii, 
zweiteu  .Magneisysteins.  Uerhard  G riitz,  Berlin, 
GncisCiiausir.  -23.  6.  4.  02. 

Kl.  14c.  151  379.  Elektromagnet isebe  Steuerung 
für  die  AnBehbißorgaiir  der  Ddsen  von  Dampf- 
und  Gasturbinen.  Theoiior  Konter,  W'inter- 
Ihur,  .Schiselz;  Vertr.:  A.  du  Bols-Keyinnnd 
u Max  Wagner,  Pal.-Anwhlle,  Berlin  NW.  o 
26.  10  02. 

Kl.  XO  k.  I5l  382.  Schaltiingsati'iplnniig  tür  eine 
elektri.xche  Stromxiiführiingsanlage  mit  Kon- 
laklknöpfen.  .\lfredti  Diaito,  'l'urin;  Vertr: 
K.  Neu  mann,  Pat.- Anw,,  Berlin  NW.  6 12  3. 
J90-2 

— I.  151  347-  Belriebssystem  für  elektrische 

Bahnen:  Zus  z.  I'at.  150  7.33  Dr.  Johann 
Sahnlka,  Wien:  Vertr.;  A.  du  BoW  Key. 
moud  11.  .Max  W.agiier,  l'ak-AiiwUlle.  Berlin 
NW  6,  19.  6.  03. 

Kl.  XI  a.  151  348  Mikrophon.  ' harle«  I Bar 
ton.  New-Vork;  Vertr  : F Ko  Hm,  Berlin  NW.  6. 
37.  II.  01. 

— a.  1.51  349.  Apparat  zum  Lochen  der  Selirlfl- 
bkiider  für  eelbslllUlge  telegraphische  Geher 
II.  dgl.  Siemens  & Halske  A.-G.  Berlin. 

6.  3 0.4. 

— a.  151  350  Schaltung  zur  Auflichung  der 
BchHdIiehen  Wirkungen  iter  Kanacilitl  in 
doppeladrigen  Kabeln.  Kalielwerk  Khevdt 
A.  G , Itbeydt.  13.  9.  03 

— a.  I.'il  465.  .Vpparat  itir  Benntzung  und  Kon- 
trolle von  Fernspreilieru,  bei  weli-licm  die 
I-lrchmig  eines  eingesleckteii  Seldüsseis  einen 
die  Heniitzung'itür  des  den  Fernhörer  um- 
Seldießenden  GehaiiHes  geschlossen  haltenden 
Hebel  aialöst  F.ugen  Spever,  Berlin,  Winter- 
feldtstr.  ;i-2  9 I 03 

-.  a.  151  460  Vitrrlchluug  zum  Zählen  der 
Spreeh/.eil  an  Ferasiirei'hern.  Gn»tnv  Fürst 
II.  Theodor  Kragl,  l’reßbiirg:  Vertr.:  ('■  Gro- 
nert  u.  W Ziminerinanii,  Pai.  Anwalie, 
Berlin  NW.  6 4.  2 03. 

a.  151  407.  Körni-riiiikrophon.  Franz  ,losef 
Dommerqlio,  (hicagii;  Vertr;  ('  v.  Gs 
sowski.  Pat -Anw.,  Berlin  W.  9.  29  .3.  03. 

■ a.  151  IiOfj.  SihaltunKs;inordnnng  für  Sprecli 
stellen  in  Fernsprechaiilagen  mit  Cenlral- 
balti'rielietrielf,  btd  denen  der  Mikrophoii- 
spciseslrom  ül>er  beide  la-ilniigszweige  gleieh- 
zeiiig  linier  Bemitziing  der  Erde  als  Küi-k- 
lelliiiig  den  .Spieelistelleii  ziig“fulirt  wird. 
Deutsehe  Tele iih on  w e rk e K.  Stock  4 • u 
G m.  b.  II.,  Berlin  •»  2 i<3 
a.  151506  Fernsprevhelnrlehtung  für  Haupt- 
und  Nebenanscliliisse  mit  einer  auf  dem  .\tiuc 
aufgestellten.eim  rseii-s  geerdeten  und  andeix>r- 
seil.s  dureil  I >ripp::lleiluugeii  mit  den  Haupt- 
ansehliisseii  verbiinileiien  < ’eiitralbalterie. 
Deutsche  Telephonwerke  ii.  .Stock  & 
l'o.  G.  III-  b.  II-,  Berlin.  16-  4 03. 
a.  151 .507  Svbaltiingseiurieliiiiog  fiir  Ferii- 
.snreelntmter  xum  Benaclii'irlitigeii  verbundener 
4 1‘iIiieliimT  Von  einer  bei'orsteio-ndrii  Ferii- 
verbiielung  mit  dem  einen  der  Teiliiehiner 
Deutsche  Tele pho n w erk e R.  Stock  4 
Co.  G.  III  b,  II  , Berlin.  24.  5 0:4 

— n.  15I5IIS  Ansfüliniiigsfomi  einer  Fein- 
spti'elieiiirielitung  mit  eineiseils  geerdeten  und 
antliTersi-ils  dureii  I loppelleitungen  mit  Teit- 
iielmier-,  Haupt  und  Nebenunseblüssen  ver 
liiindenen  i eniralbatterie:  Zus  z.  Pal.  I l9l*8i. 
Den  l se  lie  4'ele  pii  0 n w e rke  It  Stock  -Sr  Cii. 
G III-  b.  H , Berlin.  6 H.  03 

— b.  I.5I  351.  Saniuilerelektrode  mit  die  wirk- 
same Masse  i'insehlieUeiider  I!iiihiil|iing 
.\dolph  Müller,  Berlin,  l.iiisenstr  31a 
20,  .s.  an 


— h.  151  446.  Sainiiderelektrode  mit  In  den 
iifTnUDgou  von  Gitterplatten  eingesetzten,  die 
wirksame  Masse  eiiisehließendcn  Behältern. 
Thomas  .\lva  Edison.  Llewellvn  Park,  New 
Jersey.  V.  St.  A.;  Veitr;  Fr.  Meffert  u.  Dr, 
L.  .Seil,  Pat -Anwälte,  Berlin  NW.  7.  7.  1.  l«. 
e.  151468.  Sebiuelzslehening ' F.leklrlci- 
täts  -A.-O  vorm.  W.  Labmeyer  A Co  . 
Frankfurt  a.  M.  8.  3.  03. 

— d.  151  3.32  Regelbare  elektrische  Kuppelung, 
rernaiid  Anthoine,  Mont-sur  Marcnienne, 
Belgien;  Vertr.:  P.  Rückert,  Pat.-Anw.,  Gera, 
Reuß.  29.  7.  («. 

— d.  151853.  Verfahren  zum  Erregen  von 
Wechselälroraerzeugerii.  William  Stanley, 
Great  Barrluglon,  und  John  Forrest  Kelly, 
Pittslield,  V.  Sk  A.;  Vertr.:  Pat.-Anwltlee  Dr. 
B.  Alex  an  de  r-Katz,  Görlitz  u.  A Oholmua, 
Mannheim.  28.  8.  (12. 

~d.  16135t.  Generator  zur  Erzeugung  von 

Mehrphasenstrom  für  Masehlneii  mit  hin-  und 
hergeliender  Bewegung.  Wilhelm  Siebe  rt. 
Braunschweig,  Göttingstr.  10,  u Franz  Sie- 
ben, Pankow  b.  Berlin.  2.  II.  02 

— d.  15135,5.  Antriebvorrichtnng  für  oseillie- 
rende  Kraftlinienleitstücke  von  magnet-elek- 
trischen Funkengebem.  Gasmotoren-Fa- 
brik  Den tz,  Cöln-DenlZ-  20.  5.  üS. 

— d.  151  366.  V;inrichtungzur('ompoundiernng 
von  Drelleltermaschlnen.  Allgemolne  F.lek- 
trieiläts-Gesellscliäft,  Berlin.  1.  8.  ü.3. 

— d.  151157.  Verfahren  zur  llersleUung  von 
nicht  eylinderforniigen  Bandspulen  für  L)ynn' 
inomaschineii.  Ferdinand  Porache  und 

I. iidwig  Loliner,  Wien:  Vertr.;  0.  Röstel  u. 
R 11.  Korn,  Pak- Anwälte , Berlin  KW.  II. 

II.  II.  03. 

e.  151  344.  Pliaaenindikator  für  Weclisel- 
Btiöine.  S ie  mens  • .Schuckert  - Werk  e G 
in.  b.  H.,  Berlin.  .3.  6.  03. 

— f.  151  S83  Vorriehtiiiigxom  Aufwickeln  bzw 
Verkürzen  elektrischer  l-eliungeo.  Allul 
Noodt  A Meyer,  Hamburg.  22.  7.  fr2 

— f.  161 ,509  Bogenlampe  mit  Ausgleichswider- 
sland;  Zug.  z.  Pat.  I4H880.  Deutsche  Ge- 
sellschaft für  Bremer  - Lieht  m.  b- H , 
Nehetin-Ruhr.  16.  6.  08. 

— g.  151 413.  Rüntgenrtthre  mit  Einriehtung 
zur  Dtnckregelung.  Dr.  M.  Kronchkoll, 
Paris;  Vertr.;  Dr.  D,  Landenberger,  Pat.- 
Anw-,  Berlin  .SW.  19.  .«k  S.  U2. 

— g.  151  414.  Verfahren  zur  Umwaudelung  von 
ein-  oder  mebrphasigom  Wechselstrom  tnilleU 
elektrolytischer  Glelehriehler.  _ Dr.  l.udwig 
.Strasser,  rharlottenburg,  Knntstraße  81 
21.  10.  <H- 

— h.  151  447.  Elektrische  Helzvorrichtang. 
Fabrik  für  elektrische  Heizung  O.m. 

b.  II , Berlin.  21.  I-  02. 

— Ii.  151510.  Verfuhren  zur  Herstellung  von 
clektrisebi-n  Kohlenwidcrstilnden  auf  email- 
lierten oder  äbiilichen  Flächen.  Kr8d6rlc 
de  Mare,  Brüssel;  Vertr.;  E.  Hoffmann, 
Put.-.'inw  , Berlin  S5V  CiH.  “28.  8,  02- 

Ändertmgen  in  der  Person  des 
Inh&bers. 

Kl.  XI  a.  1-2074I  Bildertelegraph  nach  Art  der 
Gray  scheu  Schreibtelegraphen.  Telauto- 
gr.xph,  Gesellschaft  m.  o H,  Dresden. 

— e.  127  74t.  Hoehauannungsaelislter  mit  in 
Ol  liegenden  ITuterbrechungsstclIen  Voigt 
& Hacffner  A.  G , Fabrik  elektrischer 
Apparate,  Frankfurt  a.  M.-Boekenhelm. 

— c.  134  74.“*  Schleifkontakt  für  nnmittelbare 
.Stromabnahme  n.  s.  w. 

— e.  1:14  785.  Ein  aus  einer  sehwacben  Wider 
staiulsspirale  gebildeter  Regelnngawideratand. 

— c.  136  425.  Schleifkontakt  für  uiuuittelbaro 
Stroniabiiähiiie  von  der  Drahtspirale  hei  Re- 
gelungswiderstäuden.  Zus.  z.  Pat.  134  748. 

— f . 150663.  Verfahren  zum  Evakuieren  von 
Kohlenfadcnglühlninpen. 

Deutsche  Gasglülilieht  A -G-,  Berlin 

lidschnnerME 

Kl.  XL  107  440.  108  291.  168  601-  — a.  115974 

I34'J:3o.  1.37  6-29.  113.300.  — b.  11.3727.  — 

c.  P28  43-2.  137  436.  148  159.  149606. 

il  138790.  - f.  P29896.  — h.  I“285I3. 


Gebrauchsmuster. 


Eintmgrnngen, 

(Ueiehsauzeiger  vom  -A4.  März  1904 ) 

Kl.  a»i.  220  175.  Sehültelslromsebließer,  der 
vermittelst  eines  Kugelgelenkes  unmittelbär 
an  den  <ileisestraug  angeschlossen  wird.  Otto 
StrittiT,  Straßliurg-Kronenberg  i E-,  Mittel- 
hs'Ulhboi'jfiTMT  1,1  1.  H4-  8l.  t>574. 
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Kl.  Sl  *.  219  817.  Svhalltrichler  für  Spreviv 

«ppiiriitr,  bei  welchem  der  hintere  Teil 
berkenartifr  aua^elilldet  l«t  und  die  AuMrilta- 
nfTnunir  di'Mcihen  senkrecht  nach  oben  hin 
ausmündet.  Kclnhold  Jantsrhe,  l.cipxii;, 
Kalhstr.  Sl.  18.  i fM.  ,1.  4919. 

— a.  2-JOiao.  Vielfachklinke  für  Feriisprech- 
vennlltclunKsSmter,  mit  einer  an  einer  Vcr- 
Itnsenins  des  l'rüfrinces  Tortreselienen  Ver- 
steffunKsplatte  zur  VeHilndunir  der  vorderen, 
die  l’riUrinfce  traeendcn  Kbonitstrcifen  mit 
den  hinteren  Bereatieuiipistreiren  für  die 
Klinkenfedem.  Teleplion<  Apparat -Fabrik 
Petseh,Zwiotusch&  Co.  vorm.  Fr.  Wclles, 
CharlotCenhiirg.  la  I.  02.  T.  4445. 

— b.  919  704.  Liegende  elektrische  Kasten- 
batlerie  mit  überstebendem  Kande.  Rlek- 
trolechnieeho  Fabrik  Schmidt  ik  ('n., 
Berlin.  19  9,  (H.  K.  08-25. 

— c.  219719.  Ans  Blech  U-förmig  xtisummen- 
gebogenes,  durch  in  den  Boden  gedrückte 
Falze  im  Winkel  wfonntes  Verbindungsstück 
(sogenanntes  Winaelstück)  für  in  liohro  ver- 
legte 18-ilnneen.  Hartniann  A Braun  A.-d., 
Frankfurt  a.M.-Bockenbeim.  17.2  04.  11.2:1272. 

— c.  219704.  Sicherbeilskuppelang  für  lloch- 
spannnngsanlagen,  mit  auf  einer  Kappe  dreh- 
bar befestigten  Nasenhaken.  Conrad  Hesse, 
Berlin,  Bredowitr  20.  -JO.  I.  04-  H.  28092. 

— c.  219815.  Kinfühmugskopf  für  Itohrstftndcr 
an  elektrischen  Leitungon,  der  sich  verschie- 
denen Uohrweiton  anpassen  UtCt  und  nach 
oben  gerichtete,  überdachte  Leitnngaein- 
gSnge  nat.  Otto  Kupfer,  SchlcUaladl.  17.  2. 
I9U4.  K,  2I076. 

— c.  219965.  .Mit  Rinführungslöchcrn  und 
innen  gelagerten  Mrlirfachklemmcn  versrhu- 
ner,  dure.h  Oeckel  verschlieübaier  Kasten. 
Oscar  • U loisbrrg  und  Wilhelm  llonse, 
.Srhwanebeck.  2l)  2.  04.  O.  12 IS4. 

— e.  22IMIQI.  Selbsttätiger  einpoliger  Kurz- 
srhlnShebelomtchalcer,  bestehend  aus  drei 
lyeitungsschienen  und  einem  auf  der  iiiilt- 
leren  sl-hlene  angeordneten,  durch  BIcidraht 
arretierten,  federnden  Cmschlaghebel  Krnst 
Hilter.  Uaiitrnbcrg  b.  Aitenbiirg,  S.-A.  20-  2- 
1901.  H.  aHHon. 

— r.  220062.  ScibstllMiger  dop|>elpoliger  Kurz- 
ichluChebelumschaltcr,  bestehend  aus  mehre- 
ren unterbrochenen  i.eitungssr-hieneii,  einem 
durch  Bloidrnht  nud  einem  durch  .Mahnet 

fiellalteuen  federnden  UmschlaghebeL  Kriist 
iller,  Uantenberg  b.  Altenburg,  S.-A.  -JO.  2. 
1904.  H.  29  307. 

— c.  ‘2ät»053.  Wechsel-  und  Gruppeiibandaus- 
schalter,  bestehend  aus  zwei  auf  gemein- 
scliaftlicher  Achse  angeordneten,  durch  einen 
Knebel  resp.  einen  Klinkhebel  bcweglraren 
Kontaktrüdern.  Krnst  Hillcr,  Kautenberg 
b.  Altenburg,  S.-A.  20.  2 04.  H.  28  WW- 
— e.  220(K>4.  Einrückvorrichtong  für  elektrische 
Schalthebel,  bestehend  aus  einem  In  ein  Sperr- 
werk eingreifenden  Hebelarm  und  einem  auf 
der  Sperrwerkachse  angeordneten,  mit  einer 
Feder  in  Verbindung  stehenden  Schaltheliel. 
Krnst  lliller,  Kautenberg  b.  Altrnbnrg,  S.-A. 
2i).  2.  IM-  H.  28  m 

— d.  219721.  Dynamomaschine  mit  aweiteiligem 
UehSuse  und  angegossenen  Lagern.  Otto 
Albrccht,  Leipzig- Angr-r,  Mölkaiierslr.  8. 
la  -2  01.  A.  7ir>7. 

— e.  219  HI6.  Anzei^evorrlclitung  von  Nelteii- 
schlUascn  in  Meliinstnimenlen,  dadnreh  ge- 
kennzeichnet, daü  die  den  eingeschalteten 
NebenschluU  angehenden  Zahlen  auf  einer 
parallel  zur  .Skala  drehbaren  i'lnllc  ange- 
bracht alnd.  Reiniger,  nobbert  & Schall, 
Krlangcn.  18.  -2  ot.  I(.  18  428. 

— e.  2I99C4.  Vorrichtung  zur  Vermeidung  von 
durch  Änderung  des  Chergangswiderslandcs 
entateheoden  Fehlern  in  den  Angaben  von  l’ri- 
clsinnsamperemetern,  gekennzeichnet  durch 
die  an  den  Kontakten  der  Nebenschlüsa«  statl- 
llndende  Trennung  dos  NebenschlulUlromes 
vom  Strom  des  NIeßrKhmchens  mittels  von- 
einander isolierter  Federn.  Koiniger,  Geb- 
berl  A Schall,  Kriaugen.  20.  2 ü4.  R 18447. 
— e.  219997.  Gerttt  zum  Anzeigen  und  Messen 
pulsierender  oder  wechselnder  magnetischer 
Felder,  mit  an  den  Backen  einer  Zange  dreh- 
bar getagciten  Kisenkemen.  Uartmann  A 
Braun  A.-O.,  Frankfurt  a.  M,  - Bockeiihi-im. 
9.  I.  01.  II.  22945. 

— e.  220  015.  Federnde  AufhKngevorrlchtung 
für  Mellinstnimenle,  mit  einer  hinter  dem 
Meiinalrumont  angeordneten  und  letzteres 
trzgrnden  .Spiralfeder.  Alljgeiiielne  Kiek- 
tricitAts-GesclIschuft,  Berlin.  6.  2 01. 
A.  6992- 

— f . 2200-22.  Dauer-  und  Moinealslclierhelts- 
kontakb  dessen  Feder  durch  einen  verschieb- 
baren Knopf  betätigt  wird.  Franz  Lotzkat, 
Itummelsbiirg  b.  Berlin,  Kantstr.  II.  9.  2.  01. 
L 12401. 


KL  :t6il,  -219  K98.  Vorrlchlung  zur  Erzielung 
einer  Drehung  von  elektrischen  Fitchermo- 
toren.  Fabrik  elektrischer  .Apparate 
Dr.  Maz  Levy,  Berlin.  -23.  1-2.  «8.  1«  I0  67G. 

Kl.  4Hc.  -220  18-2.  KUlilwaaserverleiler  für  Gaa- 
tnoton-n  mit  einer  durch  einen  schwingenden 
Behälter  beeinlluCten,  elektrischen  Slgnalvoi^ 
richtung.  Fa.  A.  Itorsig,  Tegel  b-  Berlin. 
8.  2 04.  II.  24  I8.V 

— c.  '22UI83.  Kühlwasserverteiler  für  Gas- 
motoren mit  einer  durch  einen  Schwimmer 
beeinUnQten,  elektrischen  Signalvorriehtnng. 
Fa  A.  Borsig,  Tegel  b.  Berlin.  8.  2 ot. 
B.  ‘24  186. 

— c.  2-20  187.  Stromzuführung  für  dio  Zünd- 
kerze an  Motoren  mit  rotierenden  Cyllnderii 
aus  zwei  aneinander  vorbeischlcifend’en  Kon- 
takten. Ernst  ( nrt  Lehmann  u.  Carl  .lulius 
Frosch,  Oschatz.  9.  2 04.  I..  1-2419. 

— c.  220  191.  Bewegungsübertragnng  nach  der 
elektrischen  Zündung  an  Motorrädern  dureh 
Z-ahnritder  und  Welle.  Gehr.  Nevoigt, 
Relclienbrand.  Pi  2.  IM.  N.  4751. 

Kl.  63  k.  219  978.  Antrieb  für  elektrische  Motor- 
fahrräder, bei  welchem  der  Anker  des  Elek- 
tromotors als  Friktionsrad  anageblidet  ist. 
H.  \V.  Hellinann,  Berlin,  Zlnzendorfstr.  7. 
II.  4.  ü3.  11.29838. 

Ändemng'en  in  der  Person  des 
lahabers. 

Kl.  21  a.  IH7  620.  Kegaliervorrlclitiing  für  Ko- 
liürer  u.  a w. 

— c.  155841.  .StromuDterbrechungstafete  u.  s.  w. 

— g.  I&8997.  Elektrischer  Kondcns.itor  u.  a.  w. 

— g,  199553.  Leydener  Flasche  u.  s.  w. 

— g.  291 559.  Selbstindnktionsspule  für  elek- 
trische Schwingungskreisc  II.  s.  w. 
Gesellschaft  für  drahtlose  Telegraphie 
in.  h.  II.,  Berlin. 

Verlängerung:  der  Schutzfrist. 

Kl.  21c.  150  226.  Momentschaltcr  u.  s.  w.  Dr. 
I’anl  Mever  A.-G.,  Berlin.  4.  8.01.  M.  II  Pü. 
2 8.  04. 

— c.  1.510-24.  Abschmclzatrclfen  ii.  s.  w.  Dr. 
Faul  Mever  A.-fi.,  Berlin.  15.8  01.  M.III91. 
2.  H.  04. 


Auszüge  aus  Patentschriften. 


No.  I8r>0l8  vom  -JO.  Februar  1902- 

(Zus.atx  zum  Fatente  187  507  vom  20.  .lannar 

lt«2.) 

Gehr.  Sieniena  A Go.  In  Charlottenhurg.  — 
Verfahren  zur  Bem-iligling  der  durch  elek- 
trische Entladnngen  oder  durch  den  elek- 
trischen Lichtbngea  erzeagtea,  srliKdlirlica 
Dümpfe. 

,\n  .Stelle  der  im  llauptpatrnt  angegebenen 
Stolle  wird  in  den  Behlllter,  welcher  den  Ent- 
ladnngsrnuin  nmaclilieül,  Kallumhydrnzyd  in 
iilkalischer  I/5sung  eingeführt, 


No.  188  002  vom  20.  Februar  P.sj-2. 

(jebr.  Siemens  A Co.  in  tliarletienburg.  — 
KuncliHlter  für  Bogenlampen  mit  ranchhiltlen- 
den  Elektroden. 

Dieses  Rauchtiller  besteht  aus  einer  Schicht 
von  fein  vcTleiltcr  gewöhnlicher  oder  Asbest- 
walte,  welche  zwar  eine  Verbindung  der  Außen- 
luft  mit  dem  Innenraum  der  Glocke  herslcllt, 
aber  die  ans  letzterer  entweichenden  Rauch- 
teilchen festhiit. 


No.  I87  80O  vom  <k  Januar  1901. 

(Zusatz  zum  Fatente  187  859  vom  I.  Juli  1900.) 
Helios  KIcktricitßts-A.-G.  in  Cöln-Ehrcu- 
feld.  — Elariehtnog  r.nni  Aiilnssen  von  Wechsel- 
strommotoren. 

Bei  WcchBi-lslrommotorcn  nach  Patent 
187H.59  IMßt  sich  durch  eine  gegen  dir  Betriehs- 
wlckelung  rAninlich  versetzte  Anlaßwickelang, 
welche  gegenüber  der  Betricbswickelung  in  der 
Uichtung  der  Anlaufsstellung  des  Ankers  axial 
verUngert  ist  eine  l’luuenvcrsrhiebung  des 
.Stromes  in  der  Aolaßwickctuiig  gegen  den 
Strom  In  der  Hauplwlckelung  eizielen  und 
smnit  ein  genügendes  Aiilaiil'drehiiuum-nt  her- 
»lelloD. 

Ordnet  man  einen  bewickelten  oder  nnbe- 
wickclten  KIsrnkörper  neben  dem  Anker  auf 
der  Motorwclle  an,  so  wird  die  Phasenver- 
schlebnng  der  Ströme  In  Haupt-  nnd  llUlfa- 


wlckeluiig  wlihrend  des  Anlaufes  noch  ver- 
größert und  zugleich  durch  Erhöhung  der 
Selhstinduklion  In  der  Ilauptwickrinng  der 
Anlaufstrnm  vermindert. 


Di«  Au&schalluog  der  llülfswirkelung  wird 
durch  die  Axialbewegung  des  Ankers  bewirkt, 
dio  derselbe  nach  Erreichung  seiner  normalen 
Tourenzahl  ausführt.  (Fig.  12). 


No.  137  859  vom  1.  Juli  1900. 

Helios  KlekIricitlUs-A.-G.  in  Cöln-Ebren- 
fcld  — ■ Verfahren  znm  Anlassen  von  nayn- 
chronen  WechseNlromnintoren  mit  Knrzselilnß- 
nnkem. 

Bei  Kinsr-haltung  des  Sthnderfeldes  wird 
infolge  der  absloßenden  Wirkung  zwischen 
dem  induclerenden  und  liidnclerlen  Felde  der 
LKiifer  In  axialer  Richtung  aus  dem  .StKnder- 
felde  hcrausge.stoßen  und  gelangt  .siißerhalb 


des  letzteren  nach  Erteilung  einer  kleinen  An- 
fangsdrebung  oder  sellisttAtIg  auf  normale, 
nahezu  arnchrone  l.lmlaufszabl,  nach  deren  Er- 
reirhiing  er  durch  magnetische  Anziehung  in 
das  .-^tttnderfeld  hineingezogen  wird. 

Bringt  man  hierbei  die  eine  HAIfle  einer 
Kuppelung  auf  der  Motoraclise,  die  andere  auf 
der  zn  treibenden  Welle  an,  so  erfolgt  die  Kin- 
rUckiing  der  Koppelnngshalflen  erst  bei  syn- 
chronem'Lauf  des  Ackers,  und  cs  wird  so  ein 
sicheres  Durchziehen  der  vollen  Belastung  er- 
möglicht. (Flg.  13). 


No.  137  923  vom  18.  Deceinber  1901. 

E.  W.  Hopkins  In  Berlin.  — Verfahren  znr 
selbsttlitigen  Kegelang  des  Antriebes  von 
Stromerzeugern  darch  eine  elektromagnetische 
Kuppelnag. 

Die  VerRnderung  des  Magnetfeldes  einer 
elektroinngnetischen  Kuppcliiiig  wird  seibst- 
tAllg  durch  den  Uaiiptslrom  de.s  von  der 


Fi«.  II. 


Kuppelung  angetrichenen  Stromerzeugera  lic- 
wlrkl  und  also  die  .Scbliipfung  der  Kuppelung 
so  bccinrlußt,  daß  dieser  llauptstt>iin  nahezu  die 
gleiche  Starke  behalt. 

In  Flg.  14  Ist  eine  Auafnhrung  ilicscs  Ver- 
fahrens scheraatlseh  veranschaulicht.  E«  i.sl 
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vurKUnjCvsvlzt,  dati  daa  Magnetfeld  der 
Kuppelung  A durrh  pemiaDetite  .Stablmagnete 
liervornbrarht  wird,  denen  der  durch  die 
Wickelung  der  Kuppelung  ttießendo  und  den 
Widersund  II'  passierende  Hauptstroin  des 
.Stromeiseugers  h enigcgenwirkt.  Das  inag- 
nella«-be  Feld  der  Kuppelung  wird  daher  ge- 
schwkcbt,  subald  der  llaupMIrom  des  Slrom- 
erieugers  sich  verstärkt.  Infolgedessen  wird 
die  Schlüpfung  der  Kuppelung  vergrüüert  und 
der  liauptstroDi  des  Strumerxeugers  infolge  des 
Nacblassens  seiner  l'mdrebungsxahl  wieder 
auf  das  normale  Mal!  xurttckgefUhrt.  Der 
Widerstand  II'  kann  sich  dabei  ausanitnen- 
setaen  ans  Nutawidcrstknden,  wie  etwa  Lampen, 
Klektromotoren.  Stroiuaamnilem,  ferner  aus 
festen  oder  verKnderlichen  VorschaJtwiderstiln- 
den,  wozu  auch  die  [.eilungsdrahte  zu  rechnen 
sind,  und  aus  regelbaren  WIdersMiuden,  deren 
Kegelung  von  linnd  oder  selbstUitig  erfolgen 
kann. 

No.  187  977  vom  Si  Deceiuber  1901. 

l»uis  Boudreaux  io  Paris.  — Verfahren  zur 
Herstellung  von  Ilynaniohürslen  ans  metalli- 
schein  Material. 

Das  metallische  Bttrsteninalerial  wird  in 
Form  von  Drahten,  lUnderu,  Blechen  n.  dgl.  in 
eine  Cmhüllung  eingeführl  und  letztere  zuni 
Zwecke  der  Formgebung  einem  hohen  Druck 
ausgesetzt.  Die  rnihuliuug  besteht  aus  einem 
nahtlosen  Metallrohr,  um  der  Bürst«  neben 
hoher  Festigkeit  die  erforderliche  Biegsamkeit 
zu  verleihen. 


No.  I38U3T>  vom  2.  Februar  1902- 

KIcktrizitlttB-A.-G.  vorm.  Schuckert  d Oo. 
In  Nürnberg.  — Bremssclialtung  für  Wechsel- 
strommotoren. 

Der  asvnchrone  Unbraotor  a,  b,  r,  tl  iFig. 
u.  16)  wlrtf  beim  Senken  der  Last  In  einen  mit 
Ulelchstrom  sich  selbst  erregenden  Stromer- 
zeuger umgeschallet  und  zu  diesem  Zwecke 


mit  einem  Stromwender  versehen,  welchem  der 
Oleichstroin  zur  F.rzeugiiDg  eines  feststehenden, 
augereu  magnetischen  Feldes  im  St&nder  ent- 
nommen wird.  Die  übrige,  Irel  Senken  der  latst 
frei  werdende  Energie  wird  in  bekannter  VVeise 
In  Form  von  Gleich-  oder  Wechselströmen  in 
Widerstünden  k oder  g,  A,  i vernichtet.  Hierbei 


t'lK  Is. 


werden  die  DIelcIistroiiibUrsten  e,  /'  durch  an 
sich  bekannte  Vorrichtungen  während  der  Hub- 
beweguiig  und  der  Kuheslellung  der  Last  auScr 
Tätigkeit  gesetzt  oder  vom  Stromwender  ab- 
^hoben,  zum  Zwecke,  eine  schJtdIicho  Funken- 
bildung zu  vermelden. 

No.  138isa>  vom  10  November  1901. 

L'niou  F.leklricitkts-Gesellscliaft  In  Berlin. 
— Asyncbronniotor  mit  aufgehobener  IMiaseii- 
verziigernsg. 

Zur  Vermeidung  cinea  Kommutators  wird 
als  tjuelle  der  dem  sekundären  Teil  des  iiaupt- 


motors  a (Fig.  17)  oder  einer  besonderen  Uülfs- 
wlckelung  auf  demselben  zugefUhrten  Stniine 
der  sekundkre  Teil  h eines  mit  dem  ilaupl- 
motor  auf  derselben  Welle  r sitzenden  oder  mit 
ihm  mechanisch  gekuppelten  Hülfainoiors  A<  be- 


nutzt, dessen  Wickelungen  jedoch  in  zwcck- 
mültlgor  Weise  gegen  die  entsprechenden 
Wickelungen  des  llauptsniotnrs  rflumlich  ver- 
stellt sind. 


No.  138  ll>2  vom  1&  August  1901. 

R.  W.  Hopkins  in  Berlin.  — Einrichtang  zur 
selbstlktigen  Regelang  der  t'mlanfszahl  eines 
durch  mngnetische  Kuppelung  angetriebenen 
Stronerzengers. 

Das  .Magnetfeld  der  Kuppelung  A'  (Ptg.  18) 
wird  hierbei  beeinHuSt  durch  zwei  einander 
entgegenwirkende  Wickelungen,  di«  eine  ge- 
meinsame ItUckleitung  haben  können  oder 


deren  gemeinaame  Ruckleltung  durch  den 
MetallkOrpcr  der  Koppelung  ersetzt  werden 
kann.  Die  eine  dieser  Wickelungen,  z.  B.  die 
Wickelung  I,  II,  wird  von  einer  kontlanien 
Stromiiuelle,  etwa  von  einer  Sammlerbatterie 
BUS.  gespeist,  wahrend  die  zneite  Wickelang 
II,  UI  mit  den  Klemmen  der  durch  die  mag- 
netische Kuppelung  angelriebcnen  Stromer- 
zeugungsmasenine  ln  VeHündnng  steht.  Wenn 
nun  di«  treibende  Welle  ihre  Drehaahl  eriiöbt, 
und  wenn  damit  auch  die  Drehzahl  und  folg- 
lich auch  die  .Spannung  des  .Stromerzeugers  zu 
wachsen  beginnt,  so  schwltcht  der  nunmehr 
stärkere,  von  dem  Stromerzeuger  in  die  Knppe- 
long  eintretende  Strom  der  Wickelung  II,  III 
den  konstanten  Strom  der  Wickelung  1,  II; 
damit  wird  auch  daa  in  der  Kuppelung  wirk- 
same Magnetfeld  seliwtcber,  und  die  getrielteiie 
Welle  bleibt  hinter  der  treibenden  zurück. 
Durch  geeignete  Abmeiaang  beider  Wicke- 
lungen Vilfit  sieh  erreichen,  daü  auch  bei  ver- 
änderlicher Umlaufazahl  der  treibenden  W'eiie 
dl«  .Spannung  des  Stromerzeugers  konstant  Ist. 


No.  I3K  los  vom  6.  November  1901. 

(Zusatz  zum  Patente  137  666  vom  1.  September 
1901.) 

Siemens  A ilalske  A.  - G.  in  Berlin.  — 
Einriehlnag  zniu  RefeHtigen  von  Blechringen 
im  GehAose  elektrizeher  .Masehinen. 

l'm  die  Abmessungen  des  Gehänses  unab- 
bängig  SU  machen  von  der  Breite  des  wirk- 
samen Eisenritiges  wird  die  Möglichkeit  ge- 
sebaflen,  die  Angrllfeebenen  der  Befettiguiigs- 
teile  bellelilg  zu  verlegen. 

Ks  bedeutet  ii  (Fig.  I9.i  den  wirksamen,  aus 
Blechen  zusammengesetzten  Eisenring,  auf 
dessen  Kücken  schwalbenschwanzrörmige  Nuten 
vorgesehen  sind.  In  diesen  Nuten  liegen  Federn 
/',  die  das  Muttergewinde  für  die  Befeatigungs- 
sehraubon  b tragen.  Die  durch  die  Schrauben 


auageübteu  Kräfte  werden  alsdann  durch  die 
Federn  auf  den  Rlrchrlng  übertragen,  und 
zwar  können  wenn  des  schwalbenscnwansför- 
migen  Querschnittes  der  Nuten  und  Federn 
nach  Bennden  Druck-  oder  Zugselirauben  zur 


Verwendung  kuminen,  d.  b.  auf  den  Eisenring 
radiale  Kräne  in  beiden  Kichtungeu  aoageübl 
werden. 

No.  137  600  vom  la  April  l'JOi 
(Zusatz  zum  Patente  131649  vom  13.  Juli  1901.) 
Allgemeine  Elektricitäta-Qeaellachaft  in 
Berlin.  — Fm.<ielialtvurrlclllnHg  für  MatnrzJthler 
mit  einspnligem,  beweglichem  Anker. 

Die  Umschallvorrichtnng  nach  dem  Haupt- 
patent  ist  auch  so  ausführbar,  dal)  nicht  nur 
die  Koininutatnrbürsten  U,  sondern  auch  ein 


Fi«.  :u. 


Zusatzwiderstand  r,  welcher  so  bemessen  ial, 
daü  der  ('bergaiigswIdersUnd  der  Kurzachluü- 
vorrichtung  St  dagegen  verschwindet,  kurs- 
geachlnssen  werden  (Fig.  90).  Es  können  aber 
auch  zwei  ZuszlzwidcraUlnde  r nnd  r,  (Fig.  31) 
im  Kommutator-  und  Kurzschlultatromkreia  vor- 


gesehen sein,  zum  Zwecke,  den  beiden  durch 
Kurz.schluii  des  Koimnutators  und  der  Knrz- 
BchlnSvorrlchtaug  entstehenden  Teilströmen  ein 
bestimmtes  konstantes  Verbaltnls  zu  geben. 

No.  137  303  vom  31.  September  1901. 

Louis  Kenaud  in  Paris.  — Regelüngsvorricli- 
tung  für  BogealzmpeB. 

Der  Lichtbogen,  ein  unveränderlicher  Wider- 
sUnd  /'  (Fig.  23)  und  zwei  einstellbare  Wider- 
stände (/  und  A liegen  jo  in  einem  Zweig  einer 
Wheatstoneschen  Brückeuscballung,  und  das 
Verbällni«  der  elnslellbzren  Widerstände  <t  und 
A wird  so  gewählt,  dait  der  in  der  Ausgleichs- 
lietung  liegende  Motoranker  ni  bei  normalem 
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WidersUnd  d«t  I.lrhtbof(«n»  stromloi  ist,  b«i 
KrhAhuag  oder  Erniedriguo);  de»  Uchtbo^n- 
wlderttande»  jedoch  vom  Strom  in  der  einen 
oder  anderen  Klcbtung  durcbfloeecn  und  fn- 
droht  wird,  lodali  di«  Kobleoapiuten  einander 


Für.  a 


genibrrt  oder  entfernt  werden.  Der  Molor- 
anker  dreht  hierbei  swei  S'.alinrader  i«  und  9 
(Plg.  S3)  von  ungleicher  /khneiahl  mit  gleicher 
licachwlndlgkell,  aber  in  entgegeogeactater 
Klchtnng,  andall  ein  mit  beiden  Zannrttdern 


Ft(. -J3L 


klmmeadoa  Planetenrad  um  die  Achae  10  der 
beiden  Zahnrftder  mit  um  lo  kieinerer  Qe- 
acbwindigkeit  utnlilnft  und  hierbei  die  die 
Kohlen  tragenden  Schnurrollvn  18,  17  dreht, 
io  kleiner  der  Unterachied  der  Zahneaahlen  der 
neiden  Ktder  lat. 


No.  137  838  vom  6.  Mai  19U3. 

Elektrixitata-A.-G.  vorm.  Schuckert  & t'n. 
In  Nürnberg.  — Bonalampe  mit  Regelung  dnrvb 
Elektromotor. 

An  dem  die  Bewegung  der  Kohlen  bewir- 
kenden Elektromotor,  der  in  bekannter  Welae 
mit  uinelnander  drehbaren,  durch  Diflerential- 


rtg  U 


getriebe  verbundenen  Feldniagneten  m und 
l^er  a (Flg.  34  bia  27)  aoagefuhrt  iat,  aind 
heaondei«  Sperrvorriebtangen  e und  / aiige- 


ordnet,  welche  ihreraeita  von  .Stroinatilrke  und 
Spannung  dea  l.ichtbogcne  magnetiach  ao  be- 
clonuUt  werden  (miltela  A und  »),  dttfi  im  Kuhc- 
auataode  und  bei  normalen  Strom-  und  Spati- 
aungaveihkltoiaaen  dea  LIchtbogena  die  beiden 


Fi».  Ftg. ». 


drehbaren  Teile  de»  Motor»  featgehaiten  werden, 
bei  Änderung  dieeer  VerliAltulaae  aber  der  eine 
oder  der  andere  drehbaie  Teil  dea  Alolor»  frei- 


gelben  wird  und  die  regelnde  Bewegung  der 
Kohlen  veranlaSi. 

No.  137  810  vom  I.  November  lilOI. 

Allgemeine  Klektricilkta-Gcaellachart  in 
Berlin.  — Zeichenapparat  znr  paroilrl-urojek- 
liviachen  Aufaalime  von  Itöntgenbililem. 
Oie  Kdntgenröhro  //  (Fig.  38)  iat  an  der 
einen  Seite,  der  l.ichtachlrm  J mit  der  Marke 
X an  der  anderen  Seite  elnea  drehbaren  Kaliinena 
(i  befeatigt.  deaaen  Achalagrr  F von  einem 
zweiten  gleichfalla  drehbaren  Itahracn  K ge- 


Fir  2». 


tragen  werden.  Die  Drehacbaen  der  beiden 
Kabmcn  liej^n  dem  durch  die  Kähre  H und 
die  Marke  K beatimmten  Strahl  parallel,  aodall 
dieaer  durch  die  beiden  Gelenke  mit  aich  aelbat 
parallel  um  die  Konturen  dea  zu  zeichnenden 
uebiidea  herumgefUhtt  werden  kann. 

Die  Rahmen  O und  K aind  durch  die  ein- 
atellbaren  Gegengewichte  auabalanoicrt,  aodait 
eine  vollkommcn  nemmungafreie  Beweglichkeit 
von  Röhre  und’Marke  erzielt  wird. 

Um  die  Richtung  dea  Uöntgenatrahlea  ent- 
aprechend  der  Lage  dea  aufzunchmenden  Ge- 
blldea  beliebig  im  Raume  vertudem  zu  können, 
iat  der  Zeichenapparat  noch  um  eine  zur  Ebene 
der  beiden  anderen  Acliacn  »enkrecht«  dritte 
Achae  V drehbar. 


No.  138  019  vom  38.  März  IM03. 

iZuaalz  zum  Patente  137  607  vom  3«  Januar 
I9U3.) 

Gebr.  Siemona  4 Co.  In  Chariottenburg.  — 
Verfahren  zur  Re.<teit  igung  der  durch  elek- 
Iriache  Entladungen  oder  dzreb  den  elek- 
triachea  l.irbtlingen  erzengten,  »endlichen 
DImpfe. 

Statt  der  früher  angegebenen  Sloflo  wiid 
zur  Reaeitigun^  der  »chAdlicbcn  DXmpfe  kohlen- 
aauros  Ammonium  benutzt,  daa  den  Vorteil  he- 
aitzt,  daü  ea  lo  feater  Form  verwendet  und  in- 
folged^aarn  leichter  in  die  Glocke  eingefubrt 
und  In  ihr  iintergebracbl  werden  kann. 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Verband  Deutscher  Elektrotechniker. 

(Eingetragener  Verein.) 

Einladung 

znr  Kineendnng  von  Vortrügen  für  die 
XII.  Juhreaveraammlniig. 

Nach  Besclilult  der  X.  Jahreaveraamnilung 
aolleii,  zwecka  Zcileraparota  und  F.no6glichuog 
einer  gründlichen  Diaknaaion,  mündlich  nicht 
die  ganzen  VortrUge,  aondern  nur  Auazüge  ge- 
geben werden,  während  die  gedruckten  Vorträge 
vorher  an  diejenigen  Mitglieder  geaandt  werden 
aollen,  die  bei  der  Grachäftaatelle  darum  nach- 
suchen.  Um  dies  zu  ermöglichen,  müssen  die 
Manuskripte  der  Vorträge  bis  zum  20.  Mal  der 
Geicliäflastelle  dnickfertlg  eingellefert  werden. 
Für  schnelle  Drucklegung  und  Veröflenllichung 
•o  bald  als  möglich  nach  der  .lahresvcraamm- 
lung  wird  die  Redaktion  der  .ETZ'*  sorgen. 

Wir  bringen  den  oben  erwähnten  Beschluß 
dea  Verbandes  In  Erinnerung  und  richten  an 
OicjenigcD,  die  Vorträge  zu  hallen  beabKieh- 
ligen,  die  Bitte,  den  angegebenen  Termin 
pünktlich  elnhalten  zu  wollen. 

Uber  die  Annahme  und  die  Itoibenfolge  der 
Vorträge  entscheidet  der  Vorstand.  Ao  die  An- 
nahme ist  laut  VoraUndabeacbluli  vom  II.  Ok- 
tober I.‘äl9  die  Bedingung  geknüpft,  daS  die 
V’orträge  erst  nach  V'eröfleiitlichuDg  im  Ver- 
bandsorgan anderweitig  im  Druck  erscheinen 
dürfen. 

Verband  Deutscher  Eloktroteclinlker. 

(Eingetragener  Verein.) 

Dr.  R.  Ulbricht,  Gisbert  Kapp, 

Voraitzender.  OeneraUekrelär. 


Angfelegenheitsn 

dea 

Elektrotechnischen  Vereins. 

i/uacäriftM  SB  den  EisktrotBchnlacbSB  YbcbIb  Blad  »b  di* 

'tBBchlftBrtBlle.  OertlB  K.  31.  SOBiiliBupt»t»  ä SB  ricblBS.) 


m. 

Vorträge  und  Beepreebungeo. 
Bericht 

dea  Techniachen  .\n»»clin»ses  des  Elektrotech- 
nischen Vereins  über  den  Schatz  elekirlsclier 
Starkstromanlagrii  gegen  almoaphkriache  Ent- 
ladungen, 

erstattet  von  llr.  G.  Benischkr. 

W'le  am  Schluß  de»  vorigen  Betichtea>)  mit- 
geteilt  wurde,  sind  zu  Beginn  dea  rergaiigencn 
Jahres  wiederum  Fragebogen  in  gleicher  Anzahl 
an  die  KlektricitUtawerke  dos  deuiacheu  Reiclies, 
I »aterreicha,  sowie  etwa  00  Stück  nach  Italien, 
der  .Schweiz,  Frankreich  und  Belgien,  soweit  uns 

■I  .KT/'  l'rni.  8.  Bl  II  »12. 
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AilrosiH'ii  aiir  \ vi'r»rlii»  kt 

wrordoii-  I)lt>  Fr.n;T«'sli‘Uiiii''  wsr  lili'Hiiia)  Piwas 
aiKlcrs  nl«  in  (Inn  rrairn  Krnjjctiojf’n.  .Sir  luuti-l 
jrtzt  fnl^pndrnnalleii; 

I.  .Sind  utmoKphlkriachp  KDtIadunp:rn  broli- 
arhtPl  wortlonV  D.aloin  mid  T»jrr».slund<* ? 

± Hüben  Beschfldifrunifen  oder  SlörunKen 
durch  atrnoA|dibrinche  Kntlndnii^ien  Ktalt^efiin- 
deii,  lind  wenn  ja.  .in  welchen  Teilen  der  Aahi^e 
!M*Kehini-n,  Miitoren,  Traimfcirmatoren,  SchiiU- 
anb^en,  Unterstalionen,  l.eituii|;eii  n.  s v.y! 

J.  Sind  UliUkchulzvorrichtnnßCD  vorh.anden 
und  welcher  Art  .^iiid  »le?  Wo  »1ml  »le  aii;;e- 
briichi?  Sind  DrorBclsputen  vorhanden/  Wie 
>lnd  die  K.rdleliuniten  lie.^chafTcn/  Sind  Falle 
verfteknimneii,  in  denen  die  Blltzacbulxvorrich- 
tiiiL);  fiinktloiiierl  hat,  und  w.'i»  i»t  hierbei  bceh. 
aehtet  worden/ 

4.  Wenn  die  Wickelnnic  einerMaaebine  ii.»  w. 
heKi-hildi|;t  wurde,  wo  lie;;t  die  beachAdiftte 
Stelle?  (An  den  Kiiden  oder  in  der  .Mille  der 
Wlekelnn;;.)  Fand  da»  Ourebarhtatren  von  Win- 
dung zu  Wimlniig  oder  von  Windung  zum 
Körper  »latl? 

.■).  Wna  ist  iin  allgeineinen  beobaebtel  wor- 
den, daa  mit  dieaer  Heiebhdlgiiiig  oder  Stiirnng 
im  Ziiaainmcnhaugv  ateht,  fand  zur  iCeit  ein  Ge- 
witter «tall,  oder  wie  war  da»  Wetter  zur  »eiben 
Zelt? 

G Gröfie  der  Anlage  (in  I’S  oder  KW  iinge- 
blhr)?  Höhe  <ler  ItetrlebBapanmin;;  ? Gleichstrom 
iZwei-  oder  Ur<d-I,eiler),  WechselMrnni  iKin-, 
Zwei-  oder  tirei-l’haien)/  (Da»  Zutreflende  i»t 
an  unter*lreicben.)  -Sind  die  Maschinen  direkt 
■an  d.i»  \clz  angescblnsscn,  oder  »ind  Trans- 
formatoren iliizwischen  ge»chalti-|y 

7.  Sind  die  Gestelle  der  Maseldnen  und 
Transfomiatoren  oder  die  GehltiiBe  der  App.i- 
rate  \-on  der  birde  be»ondert  isoliert  oiler  be- 
sonder» geerdet 

A.  Sind  »tromfiihrende  Teile  der  Anlage 
geerdet  niid  weU-lie?  Sind  in  diese  Krdverbln- 
duugoii  Funkenstreeken  oder  Schinolzsicherun- 
geii  eingeschaltet? 

II  iJtnge  der  Freileitungen?  l.icgen  »ie  im 
Tale  oder  gehen  »ie  üher  Anhöhen?  Gehen  »le 
durch  ßaumbeBtItnde  oder  über  freies  Imnd? 
(Wenn  In  einer  .\iilage  mehrere  Netze  [Hoeh- 
und  Nicderspannnngl  oder  mehrere  Fernleitun- 
gen vorhanden  sind,  »o  Ist  es  wüii»elien»werl, 
iiisheflondere  Jene  in  Bezog  anf  ihre  l.age  naher 
zu  beschreiben,  wo  trotz  vorhandener  Blitz 
»ehtitzvorric'htungea  Besehldigungen  vorge- 
koimuen  »iiid,  oder  wo  trotz  mehrfacher  Ge- 
witter nieuiaU  oder  selten  Beschädigungen 
»t.’iltgefuiiden  buhen  ) 

l'oBtkarten  mit  nbgeküizler  Fragestellung 
sind  nicht  mehr  versandt  worden,  da  sie  iin 
ersten  .lahrc  so  gut  wie  gar  keine  Krfolge  ge- 
liracht  halten.  Au»  dem  Auslände  (lon  G.sier- 
reieh  ahge.sehcn)  sind  leider  nur  3 Fragebogen 
heanlwortet  iiirückgelaiigl,  wahrend  ans  dem 
Deutschen  Roirhe  und  fisterreich  ‘.Mi  eingegaii- 
gen  sind.  Da»  ist  erheblich  weniger  als  Im  vor- 
ielzlcn  .lahre,  erklltrt  sieh  »her  daraus,  daö 
diesmal  eben  nur  Berichte  aus  dem  letzten 
.lahre  erstattet  wurden,  wHhrond  »Ich  die  ersten 
ISeiichte  vielfach  auf  .7  hl»  0 Jahre  zuruek- 
erstrccklen.  Die  ziiriickgel.’ingten  Fragebogen 
sind  uriedenini  in  3 Gruppen  eliigetellt  worden. 
Die  erst»  uinfaUt  jene  Antworten,  die  koinerlei 
Bi'ohnehtnngen  oder  Mitteilungen  über  atmo- 
sphärische Kntlsdungen  enthalten  f:-t6  .Stfiek*, 
die  zweite  jene,  wo  entweder  aimdrüeklleh  von 
»tattgehahten  Gewittern  hi  richtet  wird,  ohne 
dal»  eine  Störung  eingelreteii  war,  oder  wo  ein 
' volUuliidiges.  zweekeiitsprechende»  Funktionie- 
ren der  vorhandenen  Blltzsehiilxvorrirlitiingeii 
lieohaehtet  wurde  (gj  Stück),  und  die  drille 
Gru|>)>e  jene,  wo  Ursi  hadigungen  durch  atino- 
»phllrisclie  F.ntladuiigen  »taltgefnnden  tiaben 
(41  Slüekl 

Da  »ich  unter  der  dritten  Gruppe  wiederum 
alle  hekannlen  .Systeme  von  Ulilzschutz- 
vorrieUtiiiigeii  belioden,  »o  scheint  die  bis- 
herige Krf.thrung  iviederiiiii  hestfltlgl,  daß  cs 
keine  unbedingt  sichere  Scbntzvurrichlung 
gegen  atmosphärische  F.nlladiiiigeii  gibt.  Hin  kl.is- 
»isehe«  Beispiel  d.afür  ist  jene  .\nlagc  in  Nord- 
höhmeii,  die  »i  hon  im  vorigen  Bericht  hervoi- 
gehoheii  wurde,  »eil  sie  oflenhar  in  einer  durch 
atmosphärische  Kntladungen  hc.sonders  ge- 
fahrdeirn  Gegend  liegt  In  rlieser  .\nlsge  sind 
jetzt  .Scheiben- Bhlzscliiitzvorrichimigeii,  Hörner- 
Blitzschutzviirriclitiingen  ohne  nnd  toicl'e  mit 


FniikeiiU'Selinng  vorhanden  Cberdies  hat  jeder 
.Mast  einen  Stangenhlilz.ahleiter.  Trotzdem  sind 
im  vergangenen  .l.ihre  wieder  3 Transforma- 
toren durchgeschlagen.  Von  dem  einen,  der 
In  iJerGenlrale  steht  und  die  netriehsspanniiDg 
von  a«iu  anf  40lS)  V erhöht,  wird  berichlot,  daß 
er  wiftlerholt  durchgeschlagen  i.sl,  trotzdem  e: 
aufs  beste  gesichert  ist.  Er  speist  eine  Leitung 
von  10  km  iJliige,  die  zuin  größten  Teil  über 
einen  froien  Bergrücken  geht  und  an  einer 
fjuellenreleheii  Berglehni"  endet,  Das  sind  .also 
die  ungünstigsten  Vcrhllttnisse,  die  überhaupt 
Vorkommen  können.  Ferner  wini  ans  derzeihen 
Anlage  berichtet,  daß  ein  Transfonnalor  wieder- 
holt ln  dem  letzten  Jalire  diir  ligeschlngen  ist. 
Kr  steht,  durch  GlasfilCe  isoliert,  auf  fenehler 
Erde  nnd  daher  sind  seine  Blitzschutzvorrich- 
tungen  gut  geerdet.  F.ln  anderer  TraiiMformatoT, 
gielclifalls  auf  GInsrüßen,  an  derselben  l.eitnng 
ist  verschont  geblieben,  obgleich  er  ÖO  in  hötior 
und  zwar  auf  trockenem  Sandboden  aufge- 
stoill  ist,  seine  .Sciiutavorrichtung  daher  keine 
gute  F.riluiig  hat  Da  sich  diese  Beobachtung 
über  mehrere  .lahre  eisln^ckl,  so  scheint  ein 
Zufall  wohl  ausgeschlossen,  und  »io  ist  im  Kin- 
kiang  mit  der  bekannten  Wahrneliinung.  daß 
die  atiniisphilrischen  Entladungen  beim  t'bor- 
g.ang  zur  Erde  feiicbli'  .'stellen  im  Boden 
heviirzugen.  Das  wird  ja  aucli  durch  die 
Beobachtung  an  den  durch  den  Blitz  ge- 
troffenen Bitumen  liesiatigl.  Von  deraellieri  An- 
lage wird  weiter  berichtet , daß  das  Dureb- 
sehlngen  der  Transfonnaloreii,  die  alle  aiifGls»- 
fußen  .»ielien,  immer  zwischen  Windungen  der- 
aeliien  Wickelung  oder  zwisclien  primilcer  und 
sekundürer  Wickelung,  niemals  aller  gegen  den 
Kisenkärper  stattgefnndeti  hat.  Daß  es  hiiisiclit- 
licli  der  Blitzgefahr  vorteilhaft  ist.  die  Eisen- 
gestelle  der  Maschinen  nnd  App.tr, -ile  von 
Erde  zu  isolieren,  ergibt  sich  auch  ans  den 
übrigen  Fragebögen,  wo  die  darauf  liezüg- 
lii  he  Frage  beantwortet  ist.  Im  letzten  Beriehi 
konnte  in  dieser  lliiisirlit  keine  Folgerung  ge- 
zogen werden,  weil  die  Auskünfte  darulir-i-  zu 
dürftig  wan-n.  lüireh  .Änderung  der  Frage- 
stellung sind  die  Auskünfte  Jetzt  saciigeijiaßer 
und  genauer  geworden  L'nler  den  .Xnl.igeo 
iler  Groppe  III,  wo  Besehkillguiigeii  vorgekoni- 
men  sind,  hetinden  sieh  l(>,  deren  Masrhinen 
und  Transformatoren  iiesonders  isoliert 
sind.  Aber  mir  in  3 Anlagen  haben  BesehÄdi- 
gungen  an  diesen  ObjektPii  staltgefunden,  in 
allen  übrigen  P'kllon  au  .Anderen  Teilen  der  An- 
lage (.Meßinstrumenten,  .Schaltern  u.  dgU).  Die 
latdiiiig  hat  also  nicht  über  das  isolierte  Ge- 
stell, sondern  über  andere  Telle,  die  wahr- 
scheiiilicli  schon  durch  ihre  Befesliguiig  ge- 
erdet waren,  Ihren  Weg  geiioiiinicn.  -\us 
einer  aiideten  Anlage  wird  berichtet,  daß 
die  Transformatoren  isoliert  anfgestellt  sind. 
Nur  zwei  dai  on  «ind  nicht  isidiert.  \ on  diesen 
beiden  ist  einer  hoschkdigt  worden.  In  einer 
anderen  .\ul.age  sind  Motoren,  die  auf  Maiier- 
werk  stehen,  bcscliHdlgt  wnrden,  die  isolierten 
Transformatoren  alier  nicht.  I'ntcr  den  Anlagen 
der  Gruppe  II.  also  unter  jenen,  wo  liel  Ge- 
wittern keine  Bc.schildignngen  ststlgefiinden 
haben,  bcüiiden  sich  G,  deren  .Maschinen  und 
Jlotorcn  isoliert  «inil  nnd  nur  4,  wo  sie  geerdet 
sind.  Bei  den  übrigen  ist  weder  eine  hesoiidcre 
Isolation,  noch  eine  besonder»'  Erdung  voilian- 
den.  Guter  den  4 Anlagen  aber,  wo  ilie  Ge- 
stelle geerdet  sind,  ist  eine,  wo  die  freie  l.ei- 
tung  im  Innern  der  Stadt  verlauft,  eine  wo  die 
I.eilung  im  Tal  teils  neben  einer  .Straße  mit 
holicu  Ihippelhltuinen  gelig  und  dann  eine 
Wechselslroinnnl.age,  wo  außer  den  Mascliinen- 
ge.Hlellen  auch  der  .\iißenlelter  der  llochspan- 
niiiigsieitung  geerdet  ist.  Das  sind  also  alle 
drei  solche  .\nlageii,  bei  denen  die  Gefahr 
atmosphärischer  Entladungen  von  vornherein 
geringer  ist. 

I’iisere  Frage,  oh  bei  Beschüdigiingen  von 
Wickelungen  die  beschädigte  Stelle  am  An- 
fang oder  in  der  Mitte  der  Wickelung 
liegt,  und  die  wegen  Beurteilung  der  Drossel- 
wirkimg  von  Wichtigkeit  ist,  ist  leider  « Irderniii 
»eilig  hi  antworlet  worden,  und  zwar  nur  14-mal. 
Da»  liegt  wohl  daran,  daß  da»  beschädigte  Ob- 
jekt iiieisicns  ohne  weitere«  an  eite  Fabrik  zur 
Kcpnratiir  geschickt  wird,  ohne  daß  das  Werk 
selbst  über  die  beschlldigte  Stolle  genau  iinter- 
richiel  ist  l ater  diesen  14  Füllen  betiiideii 
»ich  y,  wo  die  hcsehkdigle  Stelle  am  Anfang 
oder  am  Ende  der  Wickelung  liegt,  und  3,  wo 
die  .Stelle  übcrbati|>t  nicht  nAber  bezeichnet  ist, 


sondern  wo  es  heißt,  daß  die  Diirehsrhlltge 
zwischen  Wickelung  und  Körper  »taltgefundon 
haben.  Man  kann  also,  wie  schon  in  unserem 
eisten  Bericht,  hehaupfen,  daß  der  Wert  der 
Drosselspulen  durch  die  in  der  l‘raxie  beob- 
nchlelen  FWIe  beslittigl  wird. 

Wie  schon  früher,  so  »ind  auch  jrtzt  wieder 
Fülle  berichtet  wonlen,  wo  atinosphHrische  Ent- 
ladungen beobachtet  wurden,  ohne  daß  ein 
Gewitter  vorhanden  war,  ferner  daß  Zer- 
slöriingcn  von  Blitzachutzvorrlchluiigen 
.Seihst,  sowie  von  Isolatoren  und  l.eilnngs- 
atungen  eingetreteii  sind,  wenn  sie  von  direklcii 
Blitzschlägen  getroffen  wurden. 

rher  den  Einfluß  des  Terrains  und  des 
Anwuchses  hat  sieh  auch  diesmal  au»  den 
Fragebogen  kein  allgemeiner  Grundsatz  ab- 
leilen  luasen,  trotzdem  unsere  Fragestellung 
über  diesen  Punkt  eingehender  war  als  Im  vor- 
hergehenden Jahre.  Es  sind  eben  die  meisten 
.\nlagen  jetzt  so  au.sgedebnt.  daß  die  Luftleitun- 
gen sowohl  üher  freies  als  auch  mit  BAutiien 
liewachsenes  [Jiml,  oder  über  bügvilge.»  und 
auch  freies  Terrain  gtihen,  wenn  nicht  etwa 
die  ganze  Anlage  In  einer  Ehene  liegt. 


BRIEFE  AN  OIE  REDAKTION. 

(Klir  «He  io  Spulte  ••otholtcoco  MiUenooffen 

HiHnni  die  Rc^uktiun  kcioerlci  Vertiindlichkoit.  tMc  ^'er* 
»niwortliohkrit  fAr  dii»  Ricktiirkrit  dor  >litteUuQct*a 
iedifflivk  lici  den  Korrvort^ndeoten  ielkist.1 


\KUklriscke  VoUbahMCH  m Itaiieu. 

In  lieft  t>  der  „ETZ"  lese  ich  einige  Be- 
merkungen des  Herrn  Koloinan  v.  Kandö, 
über  den  von  mir  eliigv.satidU’n  Aitikel  über 
die  allgeiueiiie  Frage  des  elektrischen  Vollbahn- 
betriebes  in  Italien.  Ich  kann  indessen  rfur  auf 
dem  von  liiir  eiitgeiioiniiienen  Staiiilpunkt  be- 
harren, von  welchem  ans  Ich  die  Anwendung 
des  Diebsiromes  für  Elseiibahntraktloii  lia 
ganzen  genoininen  für  So  ungünstig  durchaus 
nicht  erachte. 

Das,  so  zu  sagen  .»fücielle"  Gewicht  der 
leeren  Motorwagen  der  Valteilliia  • Bahn  be- 
trügt uDgefHbr  f>4  t^  nach  einigen,  wahrend 
der  ersten  Betricbaperlodo  an  den  Achsen  und 
an  den  ICithmenlAiigSIrNgern  angebrachten  Ver- 
sUtrkungen,  wiegen  die  leeren  Motorwagen  jetzt 
über  r>b  t,  d.  h.  der  Achsdruek  helJiuft  sieh  auf 
14  t,  wie  von  mir  angofuhrt  wurde  Wenn  man 
aber  ganz  genau  rechnen  will  und  ({  t für  da» 
GejiAck  utitl  uiigenibr  4 t für  das  Gewicht  der 
l(eisendeii  hinzufUgt,  so  erhkll  man  hei  Ije- 
»etztciii  Wagen  einen  Kffektiv-Achsdruck  von 
mehr  al»  |ö  t. 

Da»  .System  der  Kaakadenschallung  zweier 
Drelifeldmotorcii  wirkt  nicni  als  Sliomerzeuger 
auf  die  ganz«  l,Snge  der  Kurve  zwischen  dein 
volleu  und  dein  halben  .S.vnchronismaa  des  prl- 
inAren  Feldes,  sondern  nur  bla  an  .S.vnebm- 
niamus.  Dirae  Tatsache  wird  anf  der  Val- 
telhna-Bahn  voUkommoii  bosUUigt.  Der  von 
mir  ang^ebeno  Proeeiilaau  (Aj  bezieht  sich 
auf  die  (^samikurve  des  Tnudemsyrsteina  und 
nicht  anf  die  .Schlüpfung  des  Motors,  wie  Herr 
v.  Randö  zu  glauben  sclielnt. 

Da  hiermit  diese  Umstünde  als  genügend 
aufgcklAit  sein  dürften,  so  ist  es  augenacbeiii- 
lieb,  daß  die  Irksamkeit  der  Kaskaden- 
sebaltung  hinsicblllvh  der  Eiiergieriickge- 
wliiniing  heim  Uhergnnge  von  der  vollen  zur 
halben  Geschwindigkeit  nur  teilweise  und  zwar 
gerade  Im  erwAhntenMaUe  sieh  entwickeln  kann. 
Theorolhlseh  wird  diese  Frage  von  Rtelninetz 
auf  S.  2du  bis  tsi  der  dritieii  Auflage  seiner 
.Altern.'itiDg  Gurrent  Pbenomena“  behandelt 
und  die  Erfaliriingcii  auf  der  V’altellliia-Bahn 
sind  eine  vollkommene  UesUtigung  seiner 
Theorie. 

Was  die  normale  Energierückgewiniiuiig 
für  bcrgiibfahrcnde  Züge  auf  Slreckcit  mit  üc- 
fillle  beiriffL  so  wird  davon  auf  der  Valtelliim- 
Bahn  kein  Cieliraueh  gemaeht,  sie  hat  sieh  auch 
als  iinuiisführbar  erwiesen  Durch  eigeno,  auf 
der  Valtelüua-Babn  gesurainelte  Erfahrungen 
hin  Ich  völlig  überzeugt,  daß  diese  Energie- 
rückgewiDDUDg  hoi  praktischer  Anwendung  in 
den  mtxslen  gewöhnUcbeii  Klseobahn-Betrlehs- 
fSlleii  sehr  schwierig,  wenn  nicht  unniGglich  ist. 

Bezüglich  der  Waaserrhrostaten  auf  der 
VaUelliiia-Hahn  kann  Ich  auch  mit  Herrn  von 
Kandö  nicht  darin  ühereinstinitneii,  daß  sie  zu 
guten  Ergebnissen  geführt  hHlten.  Diese  Uheo- 
staien  iiöigeii  wohl  durch  Ihren  Antrieb  durch 
komprimierte  Luft  eine  gewisse  Rei|ueinlichkeii 
in  der  Haudli.ahuDg  darbieten,  gestatten  aber 
iiielii  ein  wiederholtes.  bJtullges  Anfahren,  be- 
sonders von  IHiigerer  Dauer,  ln  dieser  meiner 
nersönlicheii  Fherzeugung  werde  ich  durch  die 
Erfahrungen  auf  der  Valielllna-Bahn  brsUlrkt. 
Wenn  Herr  v.  Kandö  auf  der  Kaskadeu- 
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•cb«lluog  besteht,  so  glsob«  ich,  dsB  folgend« 
Mitteilung  von  Interesse  sein  dürfte.  Ule 
.Sodelii  delle  Sirsde  ferrst«  meridloDAU“, 
welche  das  adristische  EisenbahnnoIx  und  da- 
mit auch  die  Valtellina-Bahn  In  Betrieb  hat, 
bat  bei  der  Firma  Oans  ft  Co.  drei  neue  l.o- 
komotiven  bestellt,  deren  Geschwindigkeit»- 
regelnng  auf  dieser  Schaltung  beruht;  dies  Sy- 
stem Ist  Indessen  unter  alleiniger  Verantwortung 
der  Firma  Oans  ft  Co.  elDgeflihrt  worden. 
Andererseits  bat  dieselbe  Rleeiibahugesellsehafl 
ebenfalls  fOr  die  ValteUina-Uahn  bei  der  Firma 
Urown-Boverl  iwel  andere  neue  Lokomo- 
tiven bestellt,  bei  welchen  obengenannte 
Itegelung  durch  eine  Veränderung  der  i’olxahl 
erhalten  wird.  Ob  die  neuen  von  der  Firma 
Gans  ft  Co.  so  liefernden  Lokomotiven  alle 
mit  Wasaen  heostaten  aosgerttstet  sein  wer- 
den, ist  absuwarten ; «lener  Ist  ea,  dnD  im 
FJnverstlndnis  mit  der  .SocirU  delle  Strade 
ferrate  mcridionali'*  die  nenen  lAtkoraotiven 
von  Brown-Bovert  mit  Metalirbeoelaten  ver- 
sehen sein  werden.  Sollten  aber  dennoch 
wieder  Wasserrheoataten  xnr  Verwendung  ge- 
langen, so  bleibt  absuwarten,  ob  sie  sich  als 
den  Anforderungen  eotsprochend  erweisen 
werden. 

In  meiner  Kritik  glaube  ich  «inen  für  die 
Anlage  der  Valtellina-Bahn  im  allgemeinen 
siemUrh  günstigen  Scblnll  gesogen  su  haben, 
.ledenfalla  wollt«  ich  tatsAchlicb  unparteiisch 
urteilen  und  holle,  dait  mein  Vorhaben  auch  ge- 
lungen Ist.  Ist  mir  diese  Absicht  indessen 
nicht  gans  gelangen,  so  habe  ich  jedenfalls 
nicht  in  Ungnnsten  der  Valtelllna-Bshn  sprechen 
wollen,  da  Ich  selbst  ein,  wenn  auch  nicht  ab- 
soluter so  doch  ein  vorurteilsfreier  warmer 
Verfechter  der  Anwendung  det  Wecbaelatromcs 
ntr  elektrisehe  EisenbahnRirdernng  bin.  Ich 
selbst  habe  einen  gewissen  Anteil  an  den  Ar- 
beiten der  Anlage  und  Inbetriebsetzung  der 
Valtelllnr-Babn  genommen  nnd  stehe  daher 
derselben  dnrehans  sympathisch  gegenüber. 

Bologna,  4.  3.  Ot.  I*.  Lanlno. 


\Di»  elf  kt  rische  Bahn 

Bvistken  Liverpeoi  und  Soulkport. 

Gestatten  Sie  mir  auf  einen  Punkt  des 
Berichtes  über  die  elektrische  Bahnanlagc 
l.lverpool-Sonthport  in  der  Londoner  Chromk 
in  lieft  1*2  binxuweiscn,  der  mir  der  AnfklMrung 
sn  bedürfen  scheint.  Es  wird  angegeben,  dalt 
die  Kttckleitung  des  Stromes  durrA  eine  in 
Üleismitte  verlegte  Schiene  erfolge,  die  mit 
elektrischen  StoBverbloduagen  Busgerüstet 
Lt,  wahrend  die  Fabrschienen  ohne  solche 
sind,  and  awar  ans  Kückslcht  auf  bessere 
rnterlialtung  der  Verbindongen;  Verbindungen 
so  den  F’ahrschleneo  lockerten  sich.  Mir  scheint 
die  hier  verwendete  Konstruktion  gerade  mit 
Rücksicht  auf  die  l'nterhaltung  des  Gleises  bei 
weitem  schlechter  als  die  gewöhnliche  mit  Ver- 
biadungen  der  Fabrschienen  selbst;  xunAch»! 
wird  die  Oleliuuterstnpfniig  Uberhanpt  durch 
eine  Schiene  in  Gleismltte  auBcrordenllich  ge- 
hindert, sod.iDU  Ist  diese  doch  genau  denselben 
Beiriebsbeanspruchungen  ausgeselzt  wie  die 
F'abrschicDen  «^lb^t:  werden  die  .Schwellen 
uiiterstopft,  die  Schienen  in  iJtngs-  und  Cjuer- 
rii'hlung  .susgerichti  L so  wird  am-h  die  ItUck- 
leitungsschicne  ans  ihrer  Lage  gebracht  nnd 
verlangt  dann  Ihrerseits  ebenfalls  Ausrichtung, 
wodurch  die  UntrrhaUungsarbeit  abermals  er- 
schwert wird.  Da  diese  Schiene  den  Strom 
erst  Uber  die  Fabrschienen  erhült,  muB  ferner 
eine  Qiierverbiadung  angeordnet  werden  und 
«war  etwa  in  AbstUnden  einer  ZuglAnge,  die 
dann  ebi  nfalls  die  Gleisbewegung  mitmaebt. 

Beiüglich  der  wirtschaftlichen  Seite  dieser  A n- 
Ordnung  ist  xn  bemerken,  daS  dadurch  gerade 
der  Vorteil  verloren  gebt,  die  groBenljuerschnltte 
der  F'ahrschienen  xur  liucklcitung  sn  beiiiitxen 
und  dadurch  den  Spannungwabrall  erheblich  xn 
vermindern.  Sellen  werden  an  einem  Fahrsc.ble- 
nenstoB  die  Verhindnngen  beider  Schienen 
gleichseitig  serbrochen  sein,  sondern  es  wird 
mindostens  eine  immer  intakt  sein,  das  haben 
die  Erfahrnngeo  des  WannscebshubctricbcB  be- 
wiesen. Diese  haben  auch  geselgt,  daB  nicht  hin- 
reichend biegsame  Verbindnngt*n  such  au  der 
dritten  Schiene  brechen.  Bricht  dagegen  bei 
der  Uvorpoolcr  Anordonng  die  Verbindung,  so 
ist  der  Strom  susschlieBiich  auf  die  Irischen 
angewiesen,  da  eben  für  jeden  StoB  nur  eine 
Verbiiidnng  vorhanden  Ist. 

Bei  dieser  Gelegenheit  darf  ich  mir  ancli 
erlauben,  auf  die  merkwürdige  Tatsache  hin- 
sswelsen,  daß  Bahnen  von  dieser  erlieblliTien 
Ausdehnung  in  Amerika  und  England  Immer 
noch  mit  nnr  6U0  V anageführt  werden,  wAb- 
reod  doch  die  Erfahniugen  des  Wnniiseebahn- 
detriebei  and  Berliner  Uochbahnbetrirbes  ge- 
belgt  haben,  dafi  0OO  V Darchschnlttsapannuug 
xurrhsus  betriebsniABIg  brauchbar  ist  Sollte 
der  deutsche  Motorenbau  io  dieser  Beziehung 


leistnugsfAhlger  sein  als  der  englische  und 
amerikanische? 

Cüln,  ä4.  it.  (M.  Ingeoieur  R.  Kinkel. 


1 Tkermoelektrlseke  Krd/te 

in  einem  ermUrmlen  Drahte. 

Bezugnehmend  auf  den  Interessanten  Auf- 
sats  des  Herrn  F.  Schneider  Uber  ibemio- 
elektrfsche  Kräfte  In  eioem  erwärmten  Drahte, 
müchte  ich  einige  Beobachtungen,  weiche  ich 
anf  diesem  Gebiete  gemacht  nabe,  mitteileti. 
Dieselben  durften  die  Richtigkeit  der  von  Herrn 
Schneider  gemachten  ßohaumtung,  daB  eine 
Abhängigkeit  der  Potentialdlnerenz  in  einem 
ungleich  erwärmten  I.eiterslÜck  von  der  Steil- 
heit des  TemperatnrgeflHlrs  zu  beiden  .Seiten  des 
Ortes  hüchster  Erwärmung  nicht  stattfände,  be- 
stätlgeD.  In  der  Tat  siou  alle  Re«b.aclilungen, 
welche  diesem  Satze  anscheinend  widerspreenen, 
darauf  siirQckzufUhren,  daSein  stark  erwärmter 
l.oiler  an  soiuer  ObcrUäeho  chemische  oder 
physikalische  Veränderaogen  erleidet  and  in 
diesem  Zustande  nun  nicht  mehr  als  ein  ein- 
facher Leiter,  Bondern  als  ein  ailordinga  eigen- 
tttmllcli  geschaltetes  Thermoelement  aninschen 
ist.  Wie  aus  dem  folgeuden  hervnrgeht,  ent- 
steht nämlich  ein  Element  nicht  nur,  wenn  die 
Verbindungsstelle  zweier  einen  .Stromkreis  bil- 
denden Leiter  erwärmt  wird,  vielmehr  können 
dieselben  auch  in  ihrer  ganzen  Länge,  vom 
wärmsten  bis  snm  kältesten  Punkt  metallisc.b 
verbunden,  js,  aneinander  gelötet  sein.  Ein 
Elsendraht,  welcher  an  seiner  Oberfläche  oxy- 
diert ist.  gibt  also  di«  Bedingungen  fUr  das 
Entstehen  eines  Elementes  Eisen-lMsenoxyd. 

Bei  inelneu  Versneheo  beontste  Ich  einen 
Metallkörper,  welcher  aus  swei  in  ihrer  gansen 
Länge  aneinander  gelöteten  Kupfer-  und  Nou- 
sllherdrähten  bestand.  W’enn  nach  der  seiner 
Zeit  TOD  Herrn  Liebeuowi)  erörterten Thonrie, 
daß  jeder  ungleich  erwärmte  Leiter  .Sitz  einer 
Potentialdiffereus  swlschen  den  l'iinkten  ver- 
schiedener Temperatur  ist,  auch  die  beiden 
Elnsellellor,  aus  denen  der  geiianote  Metall- 
körper besteht,  diese  F^lgonscnaft  besitzen,  so 
muB  die  Folge  davon  sein,  daß  in  demselben 
sobald  man  ein  Ende  erwärmt,  ein  Strom  In 
der  Richtung  warm  - kalt  durch  dasjenige 
Metall  fließt,  dessen  PotentialdlBerenz  geringer 
ist.  Der  in  gewöhnlichem  Zustande  Tn  elek- 
trischer Beziehung  indiflerenle  Metallkörper 
wird  also  bei  un^eichcr  Ktwännang  der  .Sits 
eioes  beständig  Kreisenden  Stroiiilaufes  sein, 
nnd  ca  wird  ein  Zustand  eiotreteo,  welcher 
ähnlich  deiiijenlgeo  Ist,  welcher  elntrltt,  wenn 
zwei  Batterien  von  ungleicher  Spannung  gegeu- 
einsnder  geschaltet  werden. 

Die  l^tentialdlfterens  zwischen  der  Ver- 
blnduogsstclle  der  beiden  -f-  und  ■ ■ Pole  wird 
in  diesem  Falle  von  dem  iuDoren  Widerstande 
der  beiden  entgegen  geschalteten  Hälften  ab- 
hängig sein  Besitzt  beispielsweise  die  stärkere 
der  beiden  Batterien  einen  geringen  Inneren 
Wldersiaud,  die  schwächere  hln^gen  einen 
hohen,  so  wird  die  Spannung  zwischen  den 
Verbiadungsslellen  nahezu  der  EMK  der  stär- 
keren Batterie  gletchkoinmen.  Irn  umgekehrten 
F'ali  wird  nur  die  Sp.vnnung  der  schwächeren 
Slromiiuelle  an  der  Verbindungsstelle  hcrriM'hcn. 
Zwischen  diesen  beiden  Grenzen  kann  also  die 
Spannnng  schwanken.  Genau  dasselbe  Ist  nun 
auch  bei  dem  oben  beschriebenen  Melaltkörpcr 
der  Fall.  Verbindet  man  das  erwärmte  Fmde 
desselben  mit  dem  kalten  durch  einen  Kupfer- 
dr.ahl,  so  entsteht  ein  Tberinoeicment,  bestehend 
aus  Kupfer  eiuersoits  uod  dem  aus  Kupfer- 
Neusillter  gebildpten  Körrier  andererseits.  Das 
Potential  de»  letzteren  wird  nun  von  dem  Ver- 
hältnis der  Widerstände  seiner  beiden  Beslaiid- 
teile  abliängig  sein  und  man  kann  durch  eine 
passende  Vereuchsanordnnng  leicht  dartun,  daß 
durch  Verringerung  des  Neusllberwlderstaiides 
dadurch,  daß  mau  demselben  durch  l'arallel- 
sehalten  von  Drähten  einen  größeren  Quer- 
schnitt gibt,  die  FIMK  ges'eigert  wird,  während 
im  umgekehrten  Falle  mehr  und  mehr  ein 
Thormoelcinont  gebildet  wird,  dessen  Haupt- 
beBl.iDitteil  Kupfer  gegen  Rupfer  lat  und  dessen 
F^MR  infnlgedessei)  nahezu  = o wirtl. 

Auf  die  Versuche  des  Herrn  Schneider 
angewendet,  ergeben  diese  Beobachtungen  die 
Erklärung  für  das  F'.ntstehen  der  Ströinu  im 
Eisen.  L'herall  da,  wo  zu  beideu  Seiten  der 
Erwärmungsstelle  nicht  gleiclie  Widerstands- 
verhällnisse  zwisehen  den  inneren  Eisenkernen 
und  den  diese  umgebenden  Oxydhäulen  l>e- 
atehen,  müssen  Erseneiuungen  auftrple n,  welche 
den  oben  geschilderten  ähneln. 

Was  schließlich  den  von  Herrn  Schneider 
eilierten  Versuch  a)  des  Herrn  F^gg-Sieherg 
hetriflt  so  haben  nach  meioen  Ueobachtungeu 
beide  Herren  trotz  ihrer  entgegengesetzten  Er- 
gebnisse bezüglich  der  Stroiiirichtnng  bei  Be- 
rührung von  kalloin  und  warmem  Fjsrn  Recht. 

'•  .K  t/*  : • II.  »rill-  It. 


Auch  hier  spielt  nämlich  das  Oxyd  die  größte 
Rolle.  Die  relativ  großen  elektromotorischen 
Kräfte  sind  darauf  surüekxufUhren,  daß  daa 
erwArmto  Eisen  sich  mit  diesem  sofort  über- 
zieht. Man  kann  nun  nach  Belieben  die 
Slromrlcbtung  ln  denselbon  Drähten  ändern, 
je  nachdem  man  die  Dicke  der  Oxvdsclilchten 
modiliclerb  Ist  s.  B.  der  kalte  Draht  stark 
oxydiert,  der  warme  nnr  blau  angelasseD,  so 
hat  Herr  F^gg-Hieberg  recht.  Im  anderen  Fälle 
Herr  Schneider.  W’l«  sehr  übrigens  die  er- 
zielten großen  elektromotorischen  Kräfte  der 
Auwesemictt  von  Oxyd  zuzusclirclben  sind, 
eilt  därans  hervor,  daß,  wenn  man  statt  des 
alten  Eisendrahtes  eine  stählerne  Beißsaoge 
benutzt,  die  man  kräftig  in  den  heißen  Draht 
hineindrücken  kaun,  aooaß  wirklich  metallische 
Berührung  atattfindet,  das  Resultat  nahezu  =:  0 
ist.  Nach  alledem  scheint  auch  in  Zukunft  der 
von  Herrn  Liebe now  aufgestelite  Satz,  daß 
uns  die  Mittel  felilcn,  In  elaem  unglolehukäßlg 
erwärmten  I.eitcr  l'hcrmokräfle  noebzuweisen, 
zu  bestehen. 

Berlin,  2S.  3.  <)(.  Franz  Uirschson. 


jDas  Oesets  der  etekirischeu  DnreksekUge. 

Zu  der  Zuschrift  des  Herrn  r.  Baur  Im 
Heft  II  der  .ETrZ‘,  Seite  S38,  möchte  ich  uoeli 
folgende  Uemerkaugen  machen. 

Auf  die  Schwierigkeiten  bei  der  Bestiin- 
mnng  der  laolationafcstigkeit  von  festen  Ma- 
terialien machte  Ich  schon  in  meiner  Zu- 
sebriit,  Seile  139,  aufmerksam.  Dio  womöglich 
ooch  größeren  Schwierigkeiten  bei  Durch- 
schlilgen  In  Luft  verautaßten  mich  auch,  die 
diesbezüglichen  Versuchsreihen,  die  mir  zur 
Verfügung  stehen,  gar  nicht  heransuzlehen. 

Aus  diesen  Gründen  habe  ich  eben  auf 
die  flüssigen  Iiolationsmaterialien  hin- 
gewiesen, nnd  habe  (.Seit«  I4<\  erste  Spalte 
oben]  besonders  darauf  aufm«  rlisam  gemacht, 
daß  bei  dieaen  die  wichtigste  der  von  Herrn  Baur 
geoannieii  Fehleniaellen,  der  Zustaad  der  FJek- 
troden,  vcrhältuiamäCig  sehr  geriogon  FiinUuß 
hat.  Ea  wurde  dies,  ehe  überhaupt  mit  der 
Aufnahtno  der  erwtliiiten  Kurven,  die  ja  einea 
Vergleich  zwischen  verschiedenen  Olsorten  er- 
möglichen sollten,  hegoonen  wnrde,  anf  das 
Sorgfältigste  untersucht;  unter  anderem  auch 
In  der  Weise,  daß  mit  einem  und  demselben 
Ol  verschiedvilv  Durcbtchlsgsrelhen  aufgeooin- 
men  wurden,  einmal  mit  neuen  FUektroden  (Näh- 
nadeln) nach  jedem  elnaelnen  Durchschlag,  eie- 
mal  mit  dcnselbea  Nadeln  während  der  gänzeii 
Verauebsreibe,  dann  mit  ganz  alten  NadelD,  die 
schon  zur  Hesilmtming  einer  ganzen  Reibe  von 
Kurven  gedient  halten,  und  so  fort,  ohne  daß 
irgend  eine  Verschiedenheit  der  so  erhaltenen 
Kurven  festgcsielll  werden  konnte. 

Die  übrigen  beiden  von  Herrn  Itaur  ge- 
nannten FehlcniueUcn  sind  an  und  für  sich  von 
sehr  geringer  bedeuluiig.  F'.ioe  meßliare  Ände- 
rung des  FbrrsetzQiigsrerhällnisses  einea  Trans- 
formators mit  der  Magnetisierung  ist  meines 
Wissens  überhaupt  noch  nie  konstatiert.  Das 
sich  die  Form  der  Spannungskurve  unter  Um- 
ständen ändern  kann,  soll  zugegeben  werdi  u. 
So  wird,  I.  li.  wenn  man  die  Spanuuug  milG-ls 
Widerstand  Im  Primärkreis  des  Transformators 
reguliert,  lH«i  stark  gesättigtem  Elsen  die  Kuive 
des  Stromes  verzerrt,  infnlgcdessen  auch  der 
Spaunuiigaabfall  In  dem  W'Tdertiand,  wodurch 
auch  «lio  Spannung  an  den  Traiisforinatorklem- 
men  ihre  Kurvenform  ändert,  ist  aber  der 
Transformator  uur  normal  geaättigt,  so  ist  diese 
.vnderuug  ganz  unbedeutend.  Im  vorltegeodeu 
Falle  kann  sie  gana  vernachlässigt  werden,  be- 
sonders da  auch  die  Stoßfugen  In  dem  Eisen- 
gestell des  Transfonnators  (der  alten  AF)G- 
Type)  einer  Veraerrung  der  Stromkurve  rnt- 
gegcD  wirkten. 

Aber  selbst  wenu  diese  Fehlen[uelleu  nicht 
zu  vernachlässigen  wären,  so  beweisen  doch  die 
beiden  Kurven  Seite  HO  ganz  einwandfrei,  daß 
die  fragliche  Formel  nicht  absolut  (als  Gesetz) 
richtig  sein  kann.  F«  waren  bei  den  beiden 
Kuiven  die  aämtlicbou  Bedingungen  ganz 
genau  gloicli,  sie  sind  absolut  mit  der- 
selben Rorgfalt  aiifgonuminen,  und  zeigen 
doch  In  Bezug  auf  den  Ausdruck 

F r«l' 

einen  gänzlich  verschiedenen  l'harakter. 

Ist  sl'o  ilic  Kurve  Flg.  öä  fehlerhaft,  so  ist 
es  F’lg.  .'■>»  auch,  nnd  ihre  I'bereinstlminung  mit 
der  Fonnel  wird  dann  an  einem  Beweis  gegen 
die  Itiehligkcit  dersciben 

Sind  dagegen  beide  Kurven  richtig,  so  ist 
die  rherelostiminung  der  F'ig.  äS  nur  al»  ein 
Zufall  snzuseben,  der  nichts  beweist  Von  dm 
annähernd  Kät  aiifgcnommenen  Kurven  ist 
ferner  diejenige  in  Flg.  r»;t  die  einzige,  die  g«-- 
unu  mit  der  Fonnel  überelnstlmint,  wälin-nd  die 
andere  F’lg.  .V2  xlemlieh  die  größten  .\bweiehuu- 
gen  zeigt.  Die  ülirlgen  liegen  ,'ille  d.nzwl.selien. 
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7.  April  1904. 


Ks  Blcht  wohl  fu  befOrohtcn,  daB  wir,  auch 
WM  die  cicktriecbc  Bruchfestigkeit  betriftl, 
immer  noch  eine  Weile  auf  die  Konsiante 
warten  müssen,  ebenso  wie  wir  sie  t.  B.  für  die 
PermeabiliUtt  des  Elsens  auch  noch  vermissen. 

UsS  dssegen  die  Formel  des  Herrn  Baue 
für  überschlkKiSc  Kecbnnnffen  und  überhaupt 
für  die  meisten  praktisriien  Zwecke  einen 
i;n>B«n  Fortschritt  bedeutet,  soll  rückhsUlos 
anerkannt  werden.  Ich  selbst  verwende 
seine  Foniiel  sehr  htufl(',  wo  es  gilt,  schnell 
und  ohne  erst  die  Durchscblsgskurven  für  das 
betrefleode  Material  uufzuscblagen,  einen  vor- 
lAuligen  Anhalt  Uber  die  notwendige  Isulatiuns- 
atUrke  zu  gewinnen. 

Chartottenburg,  38.  3.  01. 

K.  Krogb. 


geschäftliche  NACHRICHTEN. 

Leipziger  Rlektrleitltswerke.  Nach  dem 
Bericht  für  das  mit  dem  31.  December  ISiKt 
schlieBende  neunte  Oeschaftsjabr  ist  der  Ab- 
schluB  für  1903  auch  wieder  ein  befriedigender, 
wenngleich  die  AnschluBbewegung  gegenüber 
den  V oriahrrn  — hauntsKchlich  infolge  mangels 
neuer  gröBerer  Objekte  — etwas  nachgelassen 
hat.  Oer  Anschlußwert  ist  von  67  16&  Hektowatt 
zu  Ende  des  .lahrea  I9<rj  auf  71  (Mt  Hektowatt 
des  Jahres  I9Ü3,  also  um  etwa  6,7 '%  gestlegen. 
Am  81.  December  vorigen  Jahres  waren  mit 
elektrisrhem  .Strome  zu  versorgen:  78998  Olüh- 
lumpen  von  3 bis  133  HK,  '2389  Bogenlampen 
von  1,5  bis  40  A,  893  Elektromotoren  von  0,01 
liis  32  PS  (zusammen  1033,8  l’S),  380  sonstige 
Anschlüsse  für  I bis  330  Hektowatt  (zusammen 
3196,7  Heklowatl^  Hierauf  eutfallen  909  Haua- 
anachlüsse  mit  I4'28KoDaumeuten  und  173*2  Klek- 
tricitfltazitblern.  Der  Stromverbrauch  hat  gegen 
daa  vorhergegangene  .lalir  eine  Steigerung  von 
7%  erfahren  und  damit  orfreiitlcherweUe  zum 
ersten  .Male  ungcführ  gieiehen  Schritt  mit  der 
AnschluBbewegung  gehalten.  Fa  sind  pro  1903 
an  die  Konsumenten  abgegeben  worden: 
II 810 770  Hcktowatlatundeii  iiir  Licht  und 
7 637  703  Hektowattstiinden  für  Kraft,  zusammen 
19  468  473  HoktowaUBtunden  (exklusive  unserem 
KtgeDbcdarr.1.  In  dem  abgelaufenen  Jahre  haben 
weder  maschinelle  noch  KabelnetzerweUrruDgen 
stattgefunden;  dagegen  sind  66  Hausanaeblüsso 
neu  iiergestellt,  wodurch  die  (lesamllAnge  des 
Kabclueizes  auf  343  km  sich  erhüht  bat.  Die 
Uflentlichc  Urleuchtuog  hat  insofern  eiue  Er- 
weiterung erfahren,  als  in  der  Gotlsrhed-  und 
Bosestraue  auf  Kosten  des  Leipziger  Bauvereiiia 
üBogenlampen  A ‘20 A anSiraBeuüberspannungen 
angebracht  worden  sind.  Die  öflcntlicbe  Bo- 
leuchtung  umfaßt  sonach  80  Bogenlampen  von 
72»  bis  2.3  A Stromstärke.  Der  <5esamtwert  der 
bis  jetzt  auageführten  Anlagen  nebst  aonstigen 
Anscbulfungen  besiflert  sich  laut  Bil:inz  auf 
4 932  763,78  .M.  Das  gesainte  llruttoertrügniB 
aus  dem  Betriebe  der  Werke  stellt  sich  aut 
967  673,49  M,  Ist  also  um  7A3"/„  hoher  als  im 
Vorjahre.  Da  die  .Stadt  Leipzig  16vj%  von 
dieser  Summe  erhalt,  so  belaufen  sich  die  Kon- 
cesaionaabgaben  auf  161  -279,25  31  außer  den  für 
die  Gruudslücko  der  beiden  Stationen  gezahlten 
PachtbetrJIgen  von  '22500  M.  Der  eigentliche 
Bruttogewinn  der  (tes.-llscbafl  aus  dem  l’acht- 
Verhältnisse  mit  der  Firma  Siemens  A Halske 
A.-G.  und  aus  den  sonstigen  Einnahmen  helanft 
sieh  Inkl.  Vortrag  von  6821,79  M aus  dem  Vor- 
jahre auf  432 199,76  M.  Es  wird  vorgescblageo, 
dem  Abarhreihungsfonds  1*21  flr»)  81,  dem  Er- 
ncuerungsfouda,  der  auch  im  abgolaufcnen 
.lahre  unangetastet  blieb,  *24  200  M,  ferner  dem 
Aktlentilgungsfonds  43  660  M und  dem  Ohli- 
gationcntilgungsfonds  ‘26Ü40  M zu  überweisen, 
wahrend  vom  (Ibllgations-Dlsagiokonto  loono  AI 
ahgeschrieben  wenlen  sollen.  Letzteres  Konto 
ist  alsdaun  in  der  Bilanz  noch  mit  24  600  .M  aof- 
gefubrt.  Nach  Abzug  obiger  Abschreibungen 
und  Itückslellungen  im  Qeaamlbelrage  von 
■227  8(;«  M ergibt  eich  ein  Keingewiun  von 
‘221  896,76  .M,  der  wie  folgt  verteilt  werden  soll: 
6"/.  von  218  074,97  M znm  gesctzllclien  Iterserve- 
fonds  1091.13,73  .M,  10 'V,i  Tantiemen  von  207  17l,'22 
Mark  an  Vorstand  und  Beainlo  ‘207I7,I'2  M,  S»,'# 
IMvidende  auf  8 Mlll.  AI  l'20issi  AI.  Tantieme  an 
den  Aiifsiehtsrat  7(s«j  M,  ‘2%  Sunerdividendc 
auf  3 Alill  M (iocssi  ,M.  Vortrag  auf  neue  Kecli- 
uung  3773,89  Al.  Die  Bilanz  acblicBt  mit 
7 0*9  188,86  .M. 

Emst  Heinrich  Geist.  Elekiriciiais-A.-G., 
Cilln.  Nach  dem  Geschäftsbericht  erzielte  die 
mit  6i.iü(Xsi  AI  Aktienkapital  arbeitende  Gesell- 
sehaft  in  dem  mit  dem  3o.  Juni  I903  scblieBenden 
dritten  Berichtsjahre  nach  '24  009  M (I.  V.  2i  HKS  Al) 
Abschreibungen  einen  Keingewitin  von  IC3‘27  AI 
(21398  AI),  woraus  3%  (i.  V.  4"'»1  Dividende  ver- 
teilt werden.  In  der  mit  I 078  518,32  AI  schließen- 
den Bilanz  ftgurleren  u.  a.  Wohnhäuser  und 
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Wobnhaiisergrundstucke  mit  4006(10  AI  i‘2.>7600AI), 
belastet  mit  133937  AI  Hvpothekeiii  ferner  die 
Heleiliguug  bei  dem  EIckiricitats-  und  Wasser- 
werk Frorlien,  daa  voraussichtlich  4”/«  Divi- 
dende verteilen  wird,  mit  90  367  Al,  und  auf 
E7ffektenkonto  Beiger  Obligationen  desselben 
Werkes,  hingeouinmen  für  frühere  Darlehen 
oder  als  Zahlung  für  Lieferungen,  mit  76  876  AI. 
In  Warenvorräten  sind  *234  180  M,  bei  Ilebitoren 
39  399  M Busgewirsen,  wogegen  an  Darlehen 
IIG008  M {4ö5(K)  AI',  an  Kreditoren  und  An- 
zahiungen  168  346  Al  (88 166  AI)  und  an  Hypo- 
theken auf  die  Fabrik  112000  M gesehuliiet 
werden.  Der  Kreis  der  Abnehmer  wachae  fort- 
dauernd, und  gerade  Im  letzten  halben  Jahre 
habe  sich  die  größere  Inanspruchualiin«  deut- 
lich fühlliar  gemacht,  aoiiaß  die  Arbeilerzahl 
um  30“, 'o  vermehrt  werden  mußte  und  die  Aus- 
sichten für  d.ia  laufende  Jahr  gut  seien. 

H.  Hcliombnrg  & Söhne  A.-O.,  Berlin.  Nach 
dem  (•eschaftsbericht  für  das  mit  dem  30-  Sep- 
tember schließende  GeschaUsjahr  dieser  Gesell- 
Bchafl,  die  sich  mit  der  Herstellung  von  Por- 
zellanartikeln  für  die  clekirotechnischo  Industrie 
befaßt,  haben  sich  die  Erwartungen  auf  eine 
weitere  gedeihliche  Entwickelung  auf  dem  elek- 
trotechnischen Gebiete  nur  znm  Teile  erfüllt. 
Bcaondera  verharrte  das  Exportgeschäft  nach 
wie  vor  in  abwarteuder  Haltung.  Bel  einem 
Umsatz  von  IJi8  .Mill.  AI  (i.  V.  1,27  Alill.  M)  ergibt 
sich  nach  Abschreibung  von  1 12 588 -'1(102  706  .M) 
ein  Uelngewinn  von  tai4l  AI  (62  743  AI),  wovon 
30UM  .M  gleich  6%  Dividende  verteilt  werden 
wie  im  Vorjahre.  Im  l.aufe  des  Bericlilsjalires 
ist  lila  auf  die  vorlHutig  noch  in  Berliu  ver- 
bleibende Malrizenwerkstall  der  Fabrikbelrleb 
Jetzt  voUsiandig  nach  .MargarelhenhOtle  und 
ltnßlau  verlegt.  In  der  mit  1 868 isx)  AI  schließen- 
den  Bilanz  sind  die  Vorräte  mit  232  196  AI  (I.  V. 
313  696  All  bewertet.  Für  das  laufende  l'ieschkfte- 
jahr  sei  die  1 lesellschaft  vorliiafig  gut  beschäf- 
tigt: der  Umsatz  in  den  allgelaufenen  vier 
.Monaten  iietitlgt  407  0(10  AI  gegen  SH4(«*l  M im 
Vorjahre 


BÖRSEN-WOCHENBERICHT. 


V o r li  0 r s I i c h. 

Berlin,  den  '2.  April  1904. 
Die  Börac  eruSnele  die  Woehe  in  fester 
iialtung  und  zwar  waren  besonders  wieder 


schlesische  Eisenwerte  begehrt  und  höher.  Das 
Geschart  schrumpfte  aber  bald  mit  Kückticht 
auf  die  bevorstehenden  Feiertage  allgemein 
sehr  zusammen  und  erst  der  Donnerstag  brachte 
auf  Pariser  Anregung  lebhaften  Verkehr  zu 
steigenden  Kurten  in  einigen  ausländischen 
Kenten,  speclell  Türken,  denen  sich  dann  auf 
leichteren  Geldstaod  auch  uniero  beimiachen 
ersten  Anligcwcrte  anschlicßen  konnten. 

Privatdiakont  S*!,  nach  3'/i%;  auch  Ultimo- 
gold war  schließlich  bis  zu  47t''/«  reichlich  an- 
geboten. 

Dividenden,  vurgeschlageii:  Akkuiiiu- 
latorenwcrke  Hagen  l'2‘/t",'o  (10%  •-  V.). 

General  Electric  Co.  163%. 

Chiliknpfer  (por  Kaste)  l4lr.  37.  12.  6 

Elektrolyt.  Kupfer')  . Lstr.  02  — . — . 

bis  62  10.  — . 

Zinn  (per  Raste).  . . . Lstr.  127.—.  — . 

Zink Iittr.  ‘22  2 li 

Blei Lstr.  12  6 — . 

Kautschuk  fein  Para:  Sah.  8>/..d 

J. 

*)  Kack  aMinia#  Journal*  Tom  ^ 


Briefkasten  der  Redaktion. 

Bei  Asfracsa.  il«r«B  lirlsfllelis  Bsantwsituiw  sewIliitcJil 
wird,  ist  Port«  li*ltal«(«a,  sosit  wird  saaeaoniBiHi.  dsl 
dis  Hesatwortuoc  ss  diMsr  Sullo  im  Brieftastea  dsr 
Ksdsktiua  erf«l««D  Mil.  Jed*  Aafnui*  ist  mit  siser  deut- 
licbsQ  Adrsis  de«  Aafrzfetidsa  tu  tsrasMa  Aoosrne 
Aafrsaeo  werdeo  aicbt  l><«cht«t. 

Bonderabdrilcke  werden  nur  auf  besondere 
BestoUnng  und  gegen  Erstattung  der  Selbst- 
kosten geliefert,  die  bei  dem  Umbrechen  des 
Textes  auf  kleluerea  Format  nicht  unweaenüich 
sind.  Den  Verfaseem  von  OriginalbeitrAgoo 
stellen  wir  bis  zu  10  Exemplaren  des  betr.  voll- 
ständigen Heftes  kostenfrei  znr  Verfttgnng, 
wenn  uns  ein  dahingehender  Wunech  bei  Ein- 
sendung des  Manuskriptes  mitgeteilt  wird. 
Nach  Dmck  des  AnfsaUea  erfolgte  Beatellnn- 

f;ea  von  Sonderabdräcken  oder  Heften  können 
n der  Regel  nicht  berückaiebügt  werden. 


Beblnl  der  Redaktion;  2 April  1904. 


rar  die  fUdaktioD  rersntwertlirb : OI«b«ri  Ks|ip  is  Berlin.  — Verlna  von  Julius  Bpriaznr  in  Berlia. 
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(CeatrslbUtt  fttr  El«ktr«t«e}iiiik> 
Orj(ui  des  Elektrotechnisehea  Vereint 
niid  de*  Verbsndes  Deutscher  Elektrotechniker. 

Vtrltt!  M«  Strimsr  I«  ■trllii.  - IMUllsa:  Slitsrt  Kitt. 
Sj4Mdltloo  I 8«rtla.  H B4,  lf«ah}|Jo«pl»ti  6. 
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— Bpit  <U*m  Jahre  1*00  vereinigt  uiit  dem  hUher 
m Manchrn  erachieoonBn  i'k’tivAcat.Ait  rt'c  Ki.Katvo- 
TBCiisia  “■  lA  «ü<:henlUnlieti  H«-lt<-it  un-J  ttHrit>lit**tt  mttvr* 

vt»M  d«»i)  h<»r\-nrnigeuilsten  r«cLlcnten,  Cilu-r  alle 
d)ss  OeeamtiTphift  t{<.-r  aDgrwnn.iten  Rlehtricitgt  bo> 
frpffptt  Ipo  VorkomouiisB«  und  Kragoa  lu  OrigiiuU* 
bcriclitcQ,  HimitAch«e«'ti,  Kurreapontienaeu  auB  4pd 
Uilt4>l|idnlit*'i)  <U-r  WieBfnBchMft,  der  Tcchnilt  nnd  'Ipb 
VvrVelir«.in  Aubxü|tpq  ao4  Upa  in  lU-traoKi  Kammauilau 
fremden  ZeitBcliriltc»,  lUU'Utlx'rirbtiui  ntA.  «to. 

OUitflN'.lli-AUBKlTKN  put  linnorivrt  and  wie 

all«  antJeren  di«  Redaktiou  betretfenieu  Mittosluiigen 
«rbeten  aoter  der  Adi«««« 

lUdakUott  der  lUpklrotrrliiilanheB  ZrJtachrtPt  In  Herllii 
N.  lleubijoanlats  3. 
frra«|<rrrJbAM»tn/rr  ///,  iiüS. 

Di« 
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kann  durch  den  llnclibaDdel,  di«  Pvat  o<l«r  aach  too 
der  aikC«rB<)kcbn«ten  VcrlagBhandlang  lum  rrBtsa  von 
M.  (aircA  driis  Aufiand  oilf  Ihrto’AM/9€hlag)  fikr  don 

Jahrgang  l^cugett  w«rd«u. 

ANZEIGEN  v«rdon  von  d«r  anterraicitnoun  VerLagf* 
handlungt  «'mi«  vt»n  allen  aoUdan  Anaeige^ftdebAfWn 
xum  PreiflB  von  10  Pf.  far  di«  4g«BpaU«ii»  PetitMiil«  aj>* 
g«  jioiumen. 

Bei  jabrUc^ tf  ^ IB iW b^maltgar  Aufnahen# 

kostet  die  Zcil«  96  tW  IfU  PL 

Stellpgeenche  werden  bei  dirwliiar  Auigab«  mit  :dJ  PLfkr 
die  Zeil«  berechnet. 

mwIlsAGltN  w«rd«n  narb  Verein hanuig  baigafügt. 

AU«  Uitleilmigen,  walo-.ha  den  VerBnod  der  Z«!tachnfi 
die  Anzeigen  txlrr  »onBtig«  gpBt-JiAftticba  l'rngstt  ba* 
ueflen,«ind  auaacbliolLlich  ru  riclitea  an  di« 

TarlagflbuebbaaiDuag  von  JUl«nZb  smiivom  ln  H«rUn 
K.  24,  klonbgooplati  & 

tr  (tf  4B*  • rW*«rMi«  .««rMM.  V^a#«r.Z«el(a-ZS*ttk|/n^ 


ZnhAlt, 

l.VacMmdr  nmr  mtt  i^mtienangmbt,  und  6«4  Orfgfa«l«rffkcla 
«Bir  atfr  Otnekml^nMf  d»r  AednkMo« 

Uaa  Pfgdrln  fhbrnllel  grNrkglCKrr  WrebapUtroai* 
•aarkliieB  Von  A.  8o  m m <•  r f « I d.  (Hchlnk  ton  K. 

?V 

Dl«  niili>i»elle  ß«re«kaaag  von  StroMv«rt«llaRgnMiU«ii, 

Von  ('lslJlog<iii(f-ur  Dr.  pbll.  E M d 1 1«  n J o r f f.  8.  3M& 

Nen«  siromza/bkrungannlag«  für  <d«klrt%rk«  Vallknkii«ii 


Das  Pendeln  parallel  geschalteter  Wechsel* 
stromnaschlnan. 

Von  A.  Sommerfoltl. 

^SeMuß  von  S,  276  } 

§ 6.  Allgemeine  Integration 
der  l’eiidelgleichnng.  Kesonant  und 
Interferenz. 

Wir  suchen  jctst  die  der  01.  (23)  ent- 
sprechenden erzwungenen  Scbwlngau- 
gen  auf,  welche  durch  das  „Kraftglied“ 
Ml  — Pj  unterhalten  werden.  Dabei  ist  es 
zunfichst  erforderlich , über  dieses  Glied 
nähere  Angnbun  zu  machen. 

Das  Antriebsmomeiii  M (oder  da«  Tan- 
gentialkraft • Diagramm)  rcproducicrt  sich 
bl■kanllllich  bei  einer  gewöhnlichen  (nicht 
Verbund-)  Dampfmaschine,  die  wir  zu  Grande 
legen  wollen,  im  wesentlichen  nach  einer 
halben  l’indrebung.  Ocdenici  T die  ganze 
Uindrelmngszeii,  so  ist  der  analytische  Aus- 
druck von  M für  jede  der  beiden  Maschinen 
in  der  folgenden  Form  anzusetzen: 

,W  = Jf,  -I-  iV’  sin  4 « ^ -f . . . , 

wo  die  nicht  bingeschriebunen  Terme  tri- 
gonometrische Funktionen  von  höherer 
Feriodenzahl  (^Oberschwingnngen“)  und 
kleinerer  Amplitude  sind  und  neben  der 
Amplitude  y des  hingeschriebenen  Sinus- 
gliedes („Gnindschwingnng“)  in  erster  Linie 
nuCer  lletraclit  bleiben  kOnnen.  Das  kon- 
siante  Glied  Jf,  bestimmt  die  Leistung  der 
.Masehitie.  welche  bei  uns  in  der  Überwin- 
dung des  Oegenmomentes  D der  Strom- 
erzeugung besteht;  im  Mittel  ist  A und 
die  Leistung  gleich  Haie. 

Ferner  hilngt  die  Uradrehungszeit  T mit 
der  Winkelgescliwindigkoit  te  nach  der  Glel- 
cliung  zusammen; 

2n 

T 

Der  Werl  des  Antriebsmomentes  kann 
daher  anoh  so  geschrieben  werden: 

J/=  A+ A'-sin2wt  . . . i28 

Die  Ainplliude  X ilcr  Gruudscliwingung 
bestimmt  den  lingleichfOrmigkeiisgrad  6 
der  Bewegung.  Betntchten  wir  die  einzelne 
.Maschine  für  sich,  so  gilt  für  deren  Um- 
drehung wegen  (2K): 


Ktilsm  MlttiUuian  H :ca 

T«t«sripbte-  « 30}  tte^cluiif  il«T  ilralillMcs  T<;k- 
inrbii.*  in  Frvokreich. 

Cliktrfftck«  Rsliuchtuiff.  S 3(i>.  HikJtiKlim 
Kl.kiriritStsw.rk  in  biniutiilb 
V,r,ehtl<tln«S  H 3fC.  WeklrwrtK- OeiauhSsfSnlt*- 
fiMit  In  i'liiciir«.  — l*ii  Kli-IrtricUai  in  d*.-r  Knibt- 
iniluOrii.  — KQoitlichn  Ouitnpe-rcki.  — BnycrUcki^a 
O.werbcBiniruni  in  XOrnbirir. 

Hnlinle.  H.  :Mit  AnBilduniroa — tVruirtiAir«n.  *•*  ZnrtlcJi- 
nnkDM  TOD  Anmelilujia,n.  — Krtillntiiiu.  — IZtwkunam. 
— OibriuchfMuftir;  klntnsnnsea.  — AnJiruasen 
iu  4«r  IVnon  d**,  Inhnherl.  — Verttnssninjr  d«r  SrfaBti- 
trfn-  — Antiflse  n«,  rnlentKbrtften. 

Vantnaackrlcbtia.  8.  3us.  rsrtinnd  PiutMlMir  Clcklro- 
tKliniker  iKinsf-traainll  Viriln).  — Anjrnlnainkiltltn  dni 
KlektrotsebnlMbiMi  Vnfili»  I S|uan(,t.«ri(kt).—  Dn«l«a«r 
KIcktrotiebnlKhir  VrrsI«. 

Krtin  la  di#  tt#djiktllS-  8-  SOS.  iVrMorntv  Misoei#.  Von 
i llwiclv  •*  KIsktriKbsr  W'id#n4and  ton  Lasrrn.  Von 
Otori  t>ett  ni  r. 

l•«wbknliefc#  Nickrlrklis  8.3ia.  FJckirkiilU-A.-il.  tor- 
nnit  KoJben  A Co.,  1Vni*Wl#n.  — ünSiinkiarn  du« 

• •ISliUineon-Kulull  ln  L'naani. 

Ksnk#«#||aac  — BSrws-  Woclienlierkkl.  8.  aut 
Hrl#lk«st#n  d#r  Ksdnkttns.  8.  910 

rraetknatra  .8.  sin 
tteiMllcsna  H.  ato. 


e 


(f*  tf 
dt'  ~ 


M — D = N»in2wt. 


Daraus  folgt: 


d<r  __  X 
d t ~ 2 w ft» 


cos  2 Ul  < . 


Der  UngleiclifOrmigkcitsgrad  S wird  da- 
her bei  der  ablicben  DetloltJon:  „größte 
Gosehwindigkeitssehwankung  geteilt  durch 
miitlcru  Geschwindigkeit''; 


d = 


X 

K'oi ' 


sodaß  umgekehrt  folgt; 

IV=tt.*<Iftt r3»' 

Die  Detinitionsgleichnngen  4 13)  der  p„ 
p.j  können  wir  nun  für  tlic  beiden  Musclii- 
nen  gesendet t so  schreiben; 

ft»  /i,  = Jf,  — />,  = uV,  sin  2 w < I 
f-tpj  — H,  — Df  = Aj  sin  2 «J  f ) ^ 

Hieraus  folgt  wegen  (2K): 


im. 


/u,  = Mi*d,  sin  2w(  j 

|U,  giu2w(  ) (20 

— /i,  = w'  (d,  — (^)  sin  2 M < J 


Dabei  wurden  die  üngh.'ichförmigkelt.s- 
grado  der  beiden  Maschinen  als  ungleich, 
die  Phase  aber,  In  der  die  Drehmomente  J# 
übertragen  werden,  als  gleich  vorausgesetzt. 
Nehmen  wir  umgekehrt  die  Ungleicbförmig- 
keitsgrade  als  gleich  an  (d,  = d,  = d),  berück - 
sichtigen  aber  eine  mögliche  Phasenversebie- 
bung  y zwischen  den  entsprechenden  Kur- 
bcistellangen  der  iioideii  Maschinen,  so  sind 
die  Gl.  (30),  wie  man  leicht  naebreebnet,  zu 
ersetzen  durch; 

/«I  = IC*  d sin  2 IT  f 
^ = «o*  d sin  IT  t — y) 

p,  — /I,  = 2 sin  w* d cos ^2  w I 

Im  allgcmelueu  werden  sowohl  die 
Phasen  der  Antriebsmomente  wie  ilie  Un- 
gleiohförmigkeitsgrade  der  Bewegung  für 
beide  Maschinen  vcrKcliiedeii  sein.  Den  dann 
enüitehi>nd<‘n  Wert  von  Pi—Pt  können  wir 
(bei  passender  Abündemng  des  Nnllpunktes 
der  ^eitskalu)  so  schreiben; 

Pi  — -=  le*  ^ sin  2 IC  I . . . (31 

wo  also  insbesondere 

^ = d,  — d, 

für  y = 0 , 

^ = 2 d sin  ^ 

für  d,  — d»  = 0 wird.  Im  folgenden  soll 
dieser  allgemeine  Fall  and  GL  (31) . zu 
Grunde  gelegt  werden 

Wir  schreiben  jetzt  Gl.  (23)  mit  Kück- 
siclil  auf  den  in  (24)  erklArten  Wert  von  n* 
folgendermaßen: 

f/*  (T 

-I- n*tf  » «>’ tA  sin  2 m < . . (.32 

Kin  partikulAres  Integral  dieser  Glei- 
chung, welches  die  erzwungene  Schwingung 
nnseres  Systems  darstellt.  Ist  durch  die  fol- 
gende Formel  gegeben; 

u=A  , . isln2tof.  . . (3.3 

Unsere  erzw-angene  Sehwingung  hat 
also,  wie  selb.stverstliudlicli,  znr  Periode  die 
tialbo  Umdrehung  der  Antriebsniascbinc 
oder,  wie  wir  sagen  können,  zur  Schwin- 
gungszabl  die  doppelte  mittlere  tVinkel- 
gcschwindigkeit  2ur.  Ihre  Amplitude  li&ngt 
von  der  Beschaffenheit  des  Antriebes,  d.  h. 
von  der  Größe  A,  namentlich  nber  von  dem 
Grade  der  Uesonanz,  d.  h.  davon  ab,  ob 
diu  freie  Sehwingnngszahl  n mit  der 
erzwangenen  Schwingungszahl  2 ic 
mehr  oder  minder  üliereinstimmt.  Bei 
genauem  Zusammcnfallon  beidur,  d.  h.  bei 
volUtAndiger  Kesonanz,  artet  die  er- 
zwungene Schwingung  aus  und  nimmt  un- 
endlich große  Amplituden  an. 

Statt  (.3.3)  können  wir  auch  s<-hreiben: 

^ ± j t Bin  2 le  I, 

a>  — 4ir*  ’ 

Den  Faktor  f,  der  sich  ans  der  freien 
Sehwingnngszahl  n und  der  erzwimgemm 
2m)  zusammonsetzt , nennt  Herr  Görges 
treffend  den  Hesonanzmoiliil.  Kr  gibt  die 
.Multiplikation  der  Scliwingungsamplitiide 
an,  die  durch  ein  mehr  oiler  minder  ge- 
naues Zusammenfällen  der  beiden  Schwln- 
gnngszahlen  hervorgerufen  wird.  Da«  Vor 
Zeichen  ist  dabei  so  gewflhit  zu  denken, 
daß  f eine  positive  Zahl  wird. 

Die  allgemeinste  Bewegung  des  .Sy.stems 
setzt  sieh  nun  ans  der  freien  Schwingung  (2.3) 
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und  der  iTzwungeni'ii  /asamuii'ii  8ic 
Ul  (l»lier  t;ege)>en  iIuil'Ii! 

V ^ d sin  « < + 0 ros  n < 

+ ^ '^in2>r«.  . . (34 

r>ic  Kunsimileu  A und  B hüngen  von 
dem  Anrangszustand«  (*.  B.  /.ar  Zeit  t — Ü) 
«b  und  simi  daher  unbekannt,  so  lange  wir 
nicht  Uber  dici^cn  Anfangszusland  eine  s|>e- 
cielle  .\niiHhm<‘  mnehen.  Um  bestiinmlu 
Weile  zu  erhallen,  wollen  wir,  was  am 
nilclisten  liegt,  anuchmen,  dafi  für  ( — 0 
beide  Maschinen  niumentmi  glulL'limäfiig 
gingen 


» = 0. 

Dann  muG  sein: 


d tf 
tlt 


= 0. 


iJ  = 0,  nd+2M>.Ä  — 1-  .»Ü. 

h’  — 1 tr= 

also; 

ip^  { 2 tp  \ 

V = ,^|sin2ip/-  -sinn/).  f,3ö 

Ist  II  bclrllcliilich  grrifier  oder  kleiner 
als  2tp,  so  Uberwiegt  ln  der  Klammer  das 
erste  oder  zweite  Glied.  Wir  haben  dann 
im  wesentliehen  eine  Sinussehwingung  von 
der  erzwungenen  oder  der  freien  Sehwin' 
gungszahl;  ihre  Amplitude  ist  nicht  bedeu- 
tend. Trillt  es  «ich  aber,  daC  n und  2 ip 
nahe  Zusammenfällen,  so  werden  die  beiden 
Glieder  der  Klammer  von  gb-lebcr  Ordnung 
und  zeratOren  sich  durch  Interferenz  ab- 
wechselnd oder  versilirketi  sich.  Gleich- 
zeitig wird  der  maximale  .Vuaschlag  der 
resultierenden  Schwingung  bei  gegenseitiger 
Verstärkung  der  Kinzelaelnvingungen  wegen 
des  Nenners  n’  — 4 unverhältnisiultUig 
groß.  Der  Geaamtverlanf  nimmt  das  typi- 
sche Bild  der  Schwebungen  an,  wie 
sie  allemal  durch  ('berlagci-ung  zweier 
Sinusscbwlngungcn  von  benaehbarten  Be- 
rioden  entstehen.  Vergl.  z.  B.  Flg.  2 im  fol- 
genden Baragraplion,  in  der  das  Verhältni» 
der  erzwungenr-n  zur  freien  Scliwingungs- 
dauer  wie  f>;5  gewählt  ist.  Die  erzirungeiie 
Sehwingnng  ist  schwach  ausgezugen.  die 
freie  Schwingung,  deren  Amplitude  gicieh  ‘/i 
derjenigen  der  erzwungenen  Sehwingnng 
ist.  punktiert  Die  stark  amsgezogenc  Linie 
bedeutet  die  durch  Subtraktion  der  beiden 
RinzeUch  wingnngen  entstehende  Interferenz- 
oder  Scliwebuugskurvc. 

Als  Sehwebungsdaner  bezeichnen  wir 
die  Zelt  zwischen  zwei  anfcinaiuler  folgen- 
den Perioden  der  V’ersiärkung  oder  der 
gegenseitigen  Zersthmng.  Diese  Schwe- 
bungsdauer  i beiechnei  .sich  daraus,  daß, 
wi-nn  z.  B.  »<2ir,  die  l’haso  der  erzwunge- 
nen Sehwingnng  während  der  Zeit  X jener 
der  freien  Seliwinguiig  um  2 n vorau.sgeeilt 
st  daß  .also: 


nl  + 2n  = 2tt.l, 


(36 


i wird  also  um  »o  länger,  je  voll- 
ständiger die  1/esonanz  niiri  hält  in 
dieser  Hinsicht  mit  dein  größten  Ansschlag 
der  rcsultierentleu  Sclnvin^ng  gleichen 
Schritt.  .Ic  länger  die  Sehwebnngs- 
dauer,  um  so  geGIhrliehcf  wird  ilie 
Seil  webung. 

So  rein  liegen  <Ue  Vcrhälliiis.sc  aller- 
dings nur,  wenn  wir  ileii  speeiolleii  Und 
einigermaßen  w illkflrlli-heii  Anfnngszusland 

,=n. 

ZU  Grunde  legen.  Im  .digenieiiien  wecdeli 
wir  anneliini  n iiiüssen.  daß  mit  <f  nielit  .meh 
. , d tf 

gleichzeitig  verschwindet.  Dann  tritt 


auf  der  rechten  Seite  von  (36),  wie  man 
leicht  naclireelinei  das  Glied 


I /./yt 

« W</s 


sin  nl 


hinzu,  durch  welches  der  im  Tempo  der 
freien  Schwingungszahl  veränderliche  Be- 
standteil unserer  Lösung  in  beliebiger  Weise 
.abgeändert  und  der  ('harakter  der  Sehne- 
buiigen  vcrwlsclil  werden  kann. 

Man  beachte,  daß  man  drei  Sehwinguiig-- 
|)eriodcn  von  durchtusverseldcdcliClGcößen 
Ordnung  auseinander  zu  hallen  hat;  I.  Die 
Periode  des  Weehsclstrouies  oder  der 
Wechseispannungj  -sie  beträgt  etwa '/ai  Sek. 
2 Die  l'eriixlo  der  freien  Scliwingungeii  >b-r 
Polräder,  welche  im  Falle  der  He-soitaiiz  iiiii 
der  halben  llmdrchungszeit  der  .Maschine 
.aiinähctiid  zusainmenfälli.  I.iegt  dieTonren- 
zahl  zwischen  fX)  und  Ht)  miiiutltelicu  Um- 
drehungen, so  beträgt  diese  Periode  zwi- 
schen Va  und  Vj  Sek.  3.  Die  Periode  der 
Schwebungen , die  ln  der  Beobachtung 
hauptsächlich  hervorircien  wird.  Diese 
kann  bei  hoher  Uesonauz  beliebig  lang 
werden. 

Hand  in  Hand  mit  der  Winkelvoreilung 
<f  geht  die  Siromvorellung  >.  Diese  beträgt 
nacli  (16) 

-V 

und  zeigt  dieselben  Perioden  wie  y,  außer- 
dem aber  noch  wegen  des  Faktors  f die 
schnelle  Wechselstromperiode.  Durch  Mittel- 
bildiing  befreien  wir  i von  dieser  Periode 
und  sprechen  dann  von  dem  effektiven 
Werte  von  i.  Dieser  wird  mit  Kttcksichl 
auf  (IS): 


tc  l 


(M  l 


ist  also  mit  y proportional. 

Da  nach  Detiuition 

so  verteilt  sich  die  Voreilnrg  i gleichmäßig 
auf  die  beiden  Kiiizclsirömc  und  e»  wird: 


J,= 


J+i 


y,= 


J — i 


t3S 


Die  in  der  <-rslen  oder  zweiten  Musi-hine 
cingcselmlicten  Amperemcler  zeigen  natür- 
lich nicht  die  .Vugenlilfckswcrtc  J„  son- 
dein die  effektiven  Werte  an: 


W,’.  )'Jr. 


Wir  haben  zuzuseheii.  In  welcher  Weise 
sieh  ln  Ihnen  die  Stroravorcilung  i bemerk- 
bar macht  Zu  dem  Zwecke  liildcn  wir 
nach  (38): 


y,»=  ^ + + 


(;4f) 


Das  erste  und  dritte  Glied  iler  Klammer 
sind  die  tjuudrale  von  J„if,  und  Lir.  Das 
mittelste  Glied  wiril,  wenn  wir  im  besonderen 

f—asiutol,  ./ ■=  C’sin  (irt  / — re) 
setzen: 

. - Uoy  , 

J I = — j-  sin  (« / — re)  sin  w I 


__  ^ V' 
“ 2/ 


eos  a =:  Ji.g  cos  re . 


Gestatten  wir  uns  nahcniiigsw eise  cos« 
= l zu  sctzcti  und  Vereinigen  w ir  mit  (39) 
die  analoge  Formel  für  so  ergibt  sieb: 

' I = I (•frü  ± 'ttr  )*  . . . ( lU 

Es  wird  also  der  effektive  Werl 
von  näheriingsweise  gleich  der 


liallicn  Summe  (Differenz)  der  effek- 
tiven Werte  von  ./  und  i.  Die  Zeigoi- 
der  Araperometer  führen  daher  die  ciu- 
sprcclieiidcii  Pendelungen  aus  wie  die 
Winkelvoreilung  y.  Sie  schwingen  um  den 
effektiven  Wert  der  halben  Stromstärke  J 
hemm  in  einer  l'ei  iode,  welche  in  dem  allein 
praktisch  in  Betracht  kommenden  Falle  un- 
gefährer Hesonanz  mit  der  halben  Periode 
der  Masehiiicnumdrehuiig  <ier  Größciiord- 
nuiiginicb  Qbereinstimmt.  Die  Schwingungs 
anssebläge  sind  aber  im  allgemeinen  uiuht 
koiialanl,  sondern  auf-  und  abscliwebend. 
Die  Schwebungsdauer  ist  um  so  größer,  je 
vollständiger  der  Fall  der  Hesonanz  ver- 
wirklieht  ist,  je  größer  also  die  maximalen 
Ausschläge  ausfallcn. 

Eni.sprechendes  gilt  von  den  Pendclun- 


8 (i.  Zahlenbeispiel. 

Wir  bcirat'hien  als  Beispiel  nach  di-ii 
Zahleiiangabeu  von  Kaj>p  (I.  c.  „ETZ“  IWäl. 
Heft  20,  8 134)  eine  Elnphasenuiaschiiie. 
welche  von  einer  Tamicmmasebine  iiiigc- 
trieben  wird: 

Tourenzahl  65,  Umfangsgeschwindigkeit 
de.s  l’olrmles  24,4  m/Sek , Polmitienabstnnd 
027  III,  die  auf  den  Umfang  rcducicrtc  .Masse 
der  umdrehendeii  Teile  730  kg.  Leistung 
T)(X)  KW,  Klcramcnspanming  3Ü(KI  V,  Kurz 
sebUißstrom  (570  A. 

Der  Kurzsclilußstrom  i„  ist  so  dcliniort, 
■ laß  (bei  Vernachlässigung  des  Itinereti 
Widefstandes): 

Gelten  wir  zu  den  effektiven  Werten 
von  i„  nml  Über,  w elche  bei  den  obigen 
Zalileiiangaben  gemeint  sind,  so  ergibt  sich; 

/ Ul . 670  = 3000, 

l w = = 4..J  Ohm  = 4 5 10'  eni/Sek 

toO  Amp. 

Um  die  Größe  von 

u = tcp 

zu  bestimmen,  berechnen  wir  iiaeli  den  nbi- 
gen  .Viigubi'ii  einerseits  le,  amlererscils  p, 
w ergibt  sich  aus  der  Tourenzahl  85  za 


HT  = 8.5  : 


= 8,9. 


Das  Verhältnis  Umfangsgescliwimligkcil 
u zu  Winkelgeschwindigkeit  h-  gilit  'ten 
Haditis  des  Polrades;  dieser  ist: 


u 

IC  = 


24.4 

■ß,F 


FerniT  ist  der  Umfang  des  l'oliade.s 
geteilt  durch  den  Abstand  <ler  ]*olmitlen 
gleicb  lief  doppelten  Anzahl  der  l’oliiaare, 

also 


V - 0 ^ 

-P=  0 27 


Also  wird 

4,5 


Ul  = /<  le  = 285, 

l = 10  • cm  = 1/iH  li.)t  cm  - 0,0158  Erd 

i|Uadraiitcn  = (I.OböS  Henry 

Wir  müssen  ferner  den  < (l'ektivcD  Werl 
des  Stromes  J und  der  Ankerspannung  F 
kennen, 

Wi  nn.  wie  wir  der  Elnfachb<-it  weg''" 
aniieliliieii  ivulh  n,  im  Netze  keine  Selbst- 
induktion vorhanden  Ist,  so  ist  die  Phasen- 
Verschiebung  zwischen  dem  Strome  ./  und 
der  Klemmensjmnmiiig  E*  gleich  null  und 

dj  I 

d|i-  l’li  isctivenicliieliung  zwischen 
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In  dieucro  Fnllc  wird  der 


Direktive  Wert  von  J gleich  l.eiftnng  gelrilt 
durch  die  t-ATekiive  Kleminenspannang,  also: 

, 900000  Watt  . 

~ :^000  Volt  “ 

Die  Anker»|iut]nung  berechnet  sich  nach 
dem  OcM'Ue  (b),  welches  mit  r = 0 lamm: 

Uehen  wir  *n  den  effektiven  Werten 
ttber,  SU  ergibt  sich,  da  die  l’hasenvcrachic- 

bung  zwischen  Ä*'  nnd  gleich  ^ .'ein 
sollte: 

gl  = 3000»  -Kl « . 167)»  = .'»00»  (4,5 . 167)» 

= ,3000»  -f  750», 

£ = .3000^^1  -i-(  j j*=3100  V..lt 

= 3100.10* cm' igr". Sek.  ». 

Zar  Herechnang  der  freien  Schwingnngs- 
daoer  v knapfen  wir  nach  .MaSgabe  der 
vorangestellten  Zahlenwerte  am  heonemsten 
All  die  61.  (26*)  au  und  suchen  daher  za- 
n.-tchst  die  der  Versehielmng  1 entsprechende 
tvnchronisieronde  Kraft  Diese')  betrflgt 
nach  Gl.  <27'): 

^ “ 244*  . 10'  . 1,6«  . 10'  ~ •'•■2. 10*gr  S>  k ». 

Ans  (26”)  folgt  dann  mit  ni  = 7<*»  kg 
= 7,3.10''  gr: 

a = 37,4  .Sek.-',  »=^”=0,16M8ek.») 

n 

Andererseits  ist  die  erzwungene  Schwin- 
Kungszahl  gleich  der  doppelten  Winkclge- 
-ebwindigkeit 

• 2 w = 17,8 

oder  die  Dauer  der  erzwungenen  Schwin- 
gung gleich  der  halben  Uradr<-hungs/.eit  der 
Mnteliine 

^ = "=0,3T,. 

2 IC  ' 

Wir  sind  also  in  unserem  IleUpiele  weit 
von  der  Resonanz  entfernt,  indem  die  freie 
SchwinguiigsdamT  noch  nicht  die  Hälfte 
der  erzwungenen  Schwingangsdaner  be- 
trägt. Dementsprechend  würden  zwei  .Ma- 
Bchloen  der  geschilderten  Bauart  ohne  er- 
liebliche  1‘endelungen  auf  denselben  Strom- 
kreis arbeiten  können.  Dabei  wollen  wir 
annebmen,  die  eine  Maschine  habe  den  Un- 

gleiclifOrniigkeitsgrad  d,  = (diese  sei 

etwa  mit  Dampf  angetricben),  die  andere 
den  Ungleichförmigkeitsgrnd  <>3  = 0 (Tur- 
blncnantrlcb).  Von  einem  l'hasonunterschied 
der  beiden  Antriehsmomente  kann  unter 

DIh  Toa  ^ üt  kicHbei  Drn«ii  coL  Geksn 

M «ler  Kraflemheit  kc  tiM  su  der  lafttMTNi* 

«nMiU  m 0h«r,  M wird : 

IO"  kg  _ kg 

UtUtloo  cm~  9811t  m~  ra' 

. H«vr  K • pp  Ündet.  indoRn  »r  via»  fhtUMavvrM'hicitwftv 
Kl«a>»eaap«nflau<  uad  k niRkiik.litifft.  dl« 

orr  Ur6U»iH>nln«ihr  nadi  ftbar«iMtJ»»i>ad«  iftabl  '«•  ir»  k(t  m 
iW|  ikm  aiic  e beseidkn«!». 

H^rrKapp  püx  Mvrfflr  «kn  Wnrt  Snk  an. 
ly  Lauiragliiyd  r^kn  daher,  dafi  Ikrr  Kapp  ia  iwriiul* 
Krafii'lahaitea  fk#)  reckocc.  a)>«r  bet  der  mduciertan 

Maw«  m licR  Fakior  ^ Ql>mieht-  VtrHMaerl  naa  dt«ae« 
*0  nrhtU  niAn  mit  dem  Kappaelien  Wfrte 


1 = 2«  |.'' 


JHi» 

9,8.<.Kjiaai 


= ",l*»t.Sck. 


diesen  üiustahden  keine  Bede  sein.  Wir 
setzen  daher 

^-"i— 100 


und  haben  bei  dem  In  Gl.  (35)  zn  Grande 
gelegten  spccicllen  Anfangszustande; 

1 8,9* 

ino  .37,4»  — 1X8*” 

17,8 


37,1 


sin  37,4  <). 


Eine  eigentliche  Interferenz  oder  Schwe- 
bnng  kommt  hierbei  nicht  zustande;  dazu 
ist  die  „Schwebungsdauer“ 


1 = 


2 TT  _ 2 TT 

« — 2ic  “ 19,6 


= 0,32  Sek. 


zu  kurz.  Der  Verlauf  von  (f  wird  durch 
Kig.  I dargesti-llt,  in  welcher  die  erzwun- 
gene Schwingung  schwach,  die  resultierende 
Schwingung  stark  ausgezogen  und  die  freie 
Schwingung  ponktiert  ist.  Das  Verhältnis 
der  freien  und  erzwungenen  Schwiiigungs- 
daucr  wurde  in  de,r  Figur  der  Be<|UemIich- 
keit  wegen  genau  gleich  '/•  genommen.  Der 
grOllto  Wei-t,  den  if  annehmen  kann,  ist, 
wie  die  Figur  zeigt,  etwas  kleiner  als  die 
Summe  der  Amplituden  der  beiden  Einzel- 
scbwingnngeii,  also 

1 8,9»  / 17,8  \ 

Vi».«.<  ,00  37,4»— 17,8*  37,4/ 

oder 

Vnsn.  < 1,1 . 10  » = 0*,061  = .3',8. 


• Dem  entspricht  als  effektiver  Wert  von 
I nach  Ol.  (37)  (unter  der  obigen  Annabnu: 
Ar=31(»V)  im  Maximum: 


»nus. 


P IpmitT.  ^ ^ 32 . 1,1 . 3,1 
ul  4,5 


= 24  Amp. 


Di<-  StromsehwankUDgen  sind  also  schon 
in  diesem  Falle  nicht  nnbedentend.  Ihre 
Amplitude  beträgt  im  Maximum  12  A gegen 
167  A mittlurei-  Stromstärke  in  jedec  Ma- 
schine. 

Wir  wollen  aber  das  Beispiel  dnhin  ab- 
ändern,  dall  wir  uns  dem  Falle  der  maxi- 
malen Besoiianz  in  zwei  Schritten  nahem, 
nnd  wollen  zu  dem  Zwecke  das  Trägheits- 
moment einmal  verdreifacht,  ilas  andere  .Mal 
vervierfacht  denken.  Wir  nehmen  also: 

m = 3.730.10» 

bzw. 

m = 4.730.  10*. 


Da  an  dem  M'ertc  von  g nichts  geändert 
ist,  ergibt  sich  die  freie  Schw  ingungszahl 
jetzt  gleich  dom  Teil  bzw.  gleich  der 
Hälfte  der  früheren : 


llZW. 


n — 


.37.4 

1-3 


= 21,6 


M ~ 


37.4 


= 18.7. 


Di«  Schwebungsdaucr  wird  jetzt: 

* ~ "21,6  — 17,8  “ 

bzw. 

J=  jp._^j.yg  = 7,0Sek.; 

sie  uinfaSt  rund  5 bzw.  20  erzwungene,  also 
6 bzw.  21  freie  Schwingungsperioden.  Im 
ersteren  Falle  wird  der  Verlauf  von  durch 
Fig.  2 dargcstellt.  (Be<leutung  der  einzelnen 
Kurven  wie  in  Fig.  1;  das  Verhältnis  der 
freien  und  erzwnugenen  Sebwingungsdauer 
ist  der  Beijuemlichkoit  wogen  genau  gleich 
V<  genommen.  Dem  entspricht  das  Ampli- 
tudenverhältnis 7»-  Hi®  Amplitude  der  er- 
zwungenen Schwingung  Ist  ln  Fig.  2 kleiner 
gezeichnet  wie  in  Fig.  1,  obwobt  wegen 
der  stärkeren  Resonanz  diese  Amplitude 


jetzt  erheblich  großer  ist  wie.  früher.)  Im 
letzteren  Falle  ließ  sich  wi'gcn  der  außer- 
ordentlich  langen  Schwebiingsdauer  eine 
deutliche  Zeichnung  von  beschränkten  Ab- 
messungen nicht  gut  ausftthren.  Die  größte 
Amplitude  nimmt  ip  in  beiden  Fällen  in  der 
% 

Nähe  des  Zeitpunktes  4=  g“  in?  diese  be- 
trägt: 

“ 100  21,0*  — 17.8»  l*"''  21, d) 

= 0,90.10  * = 0>',55 

bzw. 

1 a9»  / 17.8 1 

Vm«.  - ,00  18,7»— 17,8»  18,7/ 

= 4,7.10-»  = 2»,i. 

Die  zugehörigen  Werte  der  größten 
Siromvurelluog  sind,  durch  ihren  effektiven 
Wort  dargestellt  nnd  »ie  oben  bercelinet: 


. _ 32.0,90.81,0  ^ 

Ibiiix.  “ ' ^ “ 210  Amp. 


bzw. 


toMX,  ™ 


.32.4,7.31,£^ 
4,5 


= WÄ  Amp. 


Im  ersten  Falle  beträgt  die  Amplitude 
der  Stromschwankung  In  jeder  .Maschine 
105  A,  also  66  •/«  des  von  der  einzelnen 
Maschine  gelieferten  Stromes  (107  .V).  Im 
zweiten  Falle  würde  die  Slromscbwankung 
die  Große  des  mitlli-rcn  Stromes  erbcblicli 
abertreffen,  sodaß  die  eine  und  die  andere 
.Maschine  abwechselnd  als  Motor  wirken 
müßte.  Ein  regelmäßiger  Farallelbetrleb  ist 
im  letzteren  Falle  ausgeschlossen. 

Bei  dem  vorangehenden  Zahlenbeispiel 
ist  die  freie  SchwlngUDgsdaui-r  durchgebenda 
kleiner  als  die  erzwungene;  praktisch  er- 
wünschter ist  cs,  wie  GOrgos  betont,  wenn 
d<‘r  umgekehrte  Fall  vorliegt,  damit  nämlich 
auch  ein  Zusammenfallen  der  freien  Schwin- 
gnogsdaner  mit  den  (wegen  der  tatsäelilieheu 
Gestalt  des  Tangentialdruekdiagrammes  stets 
vorhandenen)  erzwungenen  Obersi-Iiw  ingun- 
gen  von  ll.mse  aus  anmOglich  geniaclii  tvird. 

rbrigeiis  sind  die  zulolzl  gegcbeiicn 
Zablcnworte  aus  zwei  Gründen  mit  einigem 
Bedenken  aufzunehracii : Erstens  liabcn 
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wir  anran(!:ii  die  VorelluDf^en  <f  und  i 
«1»  kleine  GrOßfti  voraosgeitelzt  und  ihre 
i^osdrate  vurnacblAsai^t.  Wenn  non  der 
VorJnuf  der  Kechnun^  hierfür  beträchtliche 
Znlilenwerie  eivab,  so  zeigt  diete;<  zwar, 
ilail  diu  anfänglicfie  Voraussetzung  nnzu- 
lässig  war  und  dali  unter  den  obwaltenden 
l mstünden  etwa«  Uesunderes  passiert,  nicht 
aber,  duü  gerade  daajciiige  passiert,  was 
unsere  auf  unzuverlässiger  Vuransaetttuig 
basierte  Rechnung  aussagt.  Z wcltcna  haben 
wir  am  .Anfänge  des  § den  inneren  Ohm- 
schen AViderst.-ind  der  Ankerwickeinngen 
vernachlässigt,  der  im  Sinne  einer  Dllrnpfnng 
wirkt.  Das  erste  llcdenken  hattet  der  .Me- 
thode der  kli'itien  Schwingungen  Oberhaupt 
an  und  Inüt  sieh  gegen  alle  Anwendungen 
derselben  geltend  machen.  Dem  zweiten 
Medenkon  begegnen  wir,  indem  wir  uns  im 
tolgendeu  Paragraphen  überzeugen,  daU  der 
innere  AViderstjiml  bei  unserer  Krage  nur 
eine  untergeordnete  Rolle  spielt. 

§ 7.  Ilerückslehtigung 
des  inneren  Ohmschen  AViderstaiides. 
Das  Ilämpfungsdekremenc  der  freien 
Schwingungen. 

Wir  haben  noch  clninal  auf  die  beiden 
Gl.  (10)  und  (15)  für  <p  und  i zurückzugehen. 
Gl.  (10)  lautet  bei  KerOckslchtigung  des 
inneren  Ohmschen  Widerstandes  r: 


'■dT+’''  = ^d«  +'f 
Hier  setzen  wir  wie  frOher 


äf 

dt 


f ~a  sin  tt  t 

lind  behandeln  tp  im  Verhältnis  zu  f und  « 
als  eine  latigsam  veriln<lerliche  OrOßo.  Ent- 
sprechend den  zwei  Glindcrn  der  rechten 
Seite  spalten  wir  i in  zwei  Heatandteile  »' 
und  i ",  die  wir  durch  die  beiden  Dlfferentlal- 
glclchniigen  dellnieren: 


' dl  +'■*  =^d<  =“  dt 

.di“  ,,  dC 
I •JY'  + '■*  — Vjf— eos  Ol  I . 


(41 


Sowolil  für  «'  wie  für  «*  machen  wir 
einen  mit  Gl.  (20)  analogen  Ansatz.  Unter 
Itenutzung  zweier  noch  zu  bestimmender 
.Amplituden  C,  C"  und  eines  Phasenwinkels 
fit  schreiben  wir  nfltnlieh; 

I ' = 6” sin  (all  — fl), 

i“  sz  C“  cos  (ut  — ß). 

Setzt  man  diese  Werte  in  die  Gl.  (41) 
ein,  so  zeigt  sich,  daß  dieselben  erroilt  wer- 
den, wenn 


also 


/ 0» 


. (42 


sin  fl  = 


l u 


und 


cos  fl  — T 

l'(U)»-pr» 


c-=  ^ a t-'os  fl  d,f 

1 (/w)»-|-fä  Ji  r dt 


C = 


u a sin  /i 


Allerding.s  haben  wir  dabei  ungenau 
gcicelinci,  insofern  wir  beim  Eiu6<‘izcn  in 
(41)  C'  und  C“  als  Konstante  behandeln 
währentl  sieh  nachträglich  ergibt,  daß  diese 
AVerte  mit  if  veräudorlieli  sind.  Diese  Un- 
geniiuigkeit  sollte  dun-U  unsere  Annahme 


daß  (f  eine  langsam  veränderliche  Größe  Ist, 
gereclitferligt  werden. 

Kür  I selbst  ergibt  sich  nun: 

.....  a cos  tf  da  . , 

, a sin  d 

H r/cos(«l  — fl)  (14 

AVir  bilden  sogleich  den  .Mittelwert  i f, 
den  wir  for  die  Answerrung  der  Gl.  (15) 
nötig  haben.  Es  wird: 

._  o’ eos*  ^1  d ff  a*sin*jjl 


"=-2r 


dt 


2/ 


ilcr  mit  Rücksicht  auf  Ol.  (IK),  da 


<r- 


2 =/’  = 

tviis- fl  d<f  j sin’/f 


dt 


/ • 


(45 


Ferner  benutzen  wir  den  In  Gl.  (22)  an- 
gegebenen Mittelwert  und  haben: 


1 . dJ 


_ £*  sin*  a 
dt  ~ to*  2 E-i-l 

E*  siu-’« 


/ 


i 2 h + l 


(40 


Gl.  (15)  läßt  sieh  nnn  wegen  (45)  und 
(40)  nach  Ausführung  der  .Mittelbildong  fol- 
gendermaßen schreiben: 

ff*  <P  . A*  . dw  £*  / 

fi  I*  ^ dt  n>*  /6> 

(IT 

Für  das  Folgende  ist  es  von  Wichtig- 
keit, die  Größenordnung  von  fl  zu  kcDiien. 
Herr  Kapp  gibt  als  lieiapiel')  (in  runden 
Zahlen  wledcrgugeben): 

r = 2 Ohm, 

lass  20  (4hm. 

Hieraus  folgt 

fl  = 85,5  ", 

Wenn  imn  auch  bei  anderen  Ausfüfa rangen 
etwas  andere  Zableuworte  gelten  mögen, 
so  ist  es  jedenfalls  allgemein  zutreffend, 
den  AVinkel  fl  von  der  Größenordnung  eines 
Rechten,  also  sin  fl  von  der  Ordnuog  1 an- 
znnehineii.  Dann  können  wir  aber  in  Gl- (47) 
sin*a,  zumal  es  mit  dem  ecliten  Bruch 

(2//-H)  *’®**'*^*®'*  sln*^  obenso 

wie  früher  gegen  1 vernachlässigen  (was 
ttlfrigens  nur  zur  Abkürzung  der  Formeln 
geschieht  und  von  keinem  wesentlichen 
Eintluß  auf  diu  Rechnung  ist).  Statt  (47) 
schreiben  wir  dcuinach  kürzer: 

dfi  m*r6»  ^ dt 

+ w V ••  P I — P»  (■«« 

Die  beiden  Glieder  mit  <f  und  stellen 

nach  Maltiplikation  mit  fj  ein  synchroni- 
sierendes Drehmoment  und  ein  syn- 
chronisierendes Dämpfungsmoment 
dar.  Das  erstere  geht  für  «len  Fall  r = 0, 
)f  = 90“  in  den  früher,  Ol.  (27)  dafür  ange- 
gebenen W'crl  über  und  bcliiidel  sich,  wie 
man  leicht  nachrechnet,  mit  deinjeiilgen 
Werte  in  Ül>creinstiniraung,  den  Herr  Kapp 

•)  ttArrnitii-ftlw-llinPII.  3-  Aul!  f*.  MUK  diT 

AiigatiH  I - (ilW>  llfafirj  folji  der  «liiifP  Wrrt  / «*»  '►hm. 


14!* 


für  das  aynchroiilsierende  Moment  bc 
rechnet*) 

Wir  führen  dje  Abkürzungen  ein: 

£-  cfis*  fl 
2«*r  W 

, £*  sin*  fl 

n*  sz  

«e*IW 

*'»  • — “ ..  . 

w*  l f-) 

II«  stimmt  mit  der  freien  ScbwtiignngszshI 
lies  dämpruugsfreieii  Falles  überein,  die  wir 
früher  mit  n bezciebneten;  unser  jetzige»  n 
umersebeidet  sich  von  dem  früheren  duu’i 
den  Faktor  sin/f. 

Bei  der  lotegratif.n  der  Gl.  (4«)  geben 
wir  nach  einer  allgemeinen  maihcmatifcben 
Regel  wieder  so  vor,  daß  wir  zunächst  die 
freien  Schwingungen  des  Systems  aiü 
suchen,  also  von  dem  äußeren  Kraftgliede 
Pi  — P»  absoheii.  Wir  haben  es  daun  mit 
der  folgenden  Gleichung  der  gedämpf- 
len  Pendelscli wingungen  zu  tun: 


+ n’Vf=0. 


(50 


Ihr  allgemeine«  Integral  lautet  bekann; 

lieh; 

<f>  = Ae- *■■' sin  <fn*  — k*t 

-|-ße-Hco8Fn*^*f,  (51 

wo  A und  B InlogratioDskonslaDte.  Di« 
Schwingungszab)  beträgt  also  nicht  mehr  » 
bzw.  «tj,  wie  im  ungedämpften  Palle,  son 
dem  wird  durch  ilic  Dämpfung  auf 


n'  = V n»  — fe* 


(5S 


reduciert.  Die  ScbwingnugBamplltude  ferner 
ist  nicht  mehr  kousiaut,  sondern  nimmt 
während  einer  Schwingung  (wahrend  der 
2 /r\ 

Zeit  j im  Verhältnis  des  „Dämpfung» 
dekrumeutos“ 

» * 


ab. 


Man  überzeugt  sich  aber  leicht,  daß  die 
jetzige  Schwingungszahl  sehr  nahe  bei  ■ 
und  das  Dämpfungsdekrement  sehr  nahe 
hei  1 liegt.  Es  wird  nämlich  mit  Rückslclit 
auf  (49)  und  (42): 


k _ EciiifflVt  cos/f 
II  2 » r K W sin  fl 

_ E cos  fl  _ B*  cos  fl 
2tph>V  l 2w 

Ist  boispielweisc,  wie  oben  augenommeti 
ig<f=13, 


sf)  wird 


f:os  fl  = 


1 

13  • 


Haben  wir  ferner  flen  am  meisten  inter- 
essierenden Fall  der  Resonanz  im  Auge,  sc 
gilt  ungefähr 


uml 


■In  = 2 ts 

B„  _ ^ 

2a  ~ p ' 


ln  dem  Beispiel  de»  § 0 war  p = '.i2 
E.s  würde  sich  also  ergeben 


1 


1 0,0024 . 


Kb«niUiel>4»(  H.  ^7. 


Digitized  by  Google 


14.  April  1804. 


Elektrotecimisohe  Zeitschrift.  1904.  Heft  16. 


Da»  Quadrat  dieser  GrOBe  kaon  gegen  1 
nnbedenklich  gestrichen  werden;  wir  haben 
daher  hinreichend  genau 

n'  = n 

und  aucli 

k _± 

h'  ~ n ' 

Das  sogenannte  iogarithniische  iiampfungs- 
dekrement  betragt  hiernach 

2/r =0,015. 
n 

Wahrend  einer  vollen  Scbwiiigong  innl- 
lipiiclert  sich  also  die  Amplitude  mit  dem 
Faktor 

« - oa»  = 0,5105 

und  es  wUnlen  OG  Schwingungen  dazu  er- 
forderlich sein,  um  die  Amplitude  anf 

ihres  ursprlinglichen  Wertes  zu  erniedrigen. 

Diese  Zahlenangaben  zeigen  bereits  zur 
GenQge,  daß  der  EinIluB  des  inneren  Ohm- 
sehen  Widerstandes  auf  die  freien  Schwin- 
gungen nur  ein  sehr  geringfügiger  ist. 

Wir  nehmen  jetzt  das  äußere  Kraftglied 
— ftf  hinzu,  dem  wir  nach  den  Erörte- 
rungen des  § 5,  01.  (31)  die  Form  geben 
können: 

p,  — Pi  V w*  A sin  2 is  < 

und  betnichieu  dementsprechend  die  Glei- 
chung: 

+ 21;  = w’ A sin2»<  (.M 

Ein  partikulares  Integral  dieser  Glei- 
chung, Welchen  die  durch  die  UngleichfOr- 
inigkeit  des  Antriebes  orzwtingeue  Schwin- 
gung bedeutet,  gewinnt  man  durch  den 
üblichen  Ansatz: 

<f  ~ Csln(2ie(  — y). 

Damit  Gl.  (54)  erfüllt  Ist,  muß  gewählt 
wenlcn: 

4ktp 

•>  — 1 10*  > 

»'  (n>  — 4 to»)»  + (4  t w)*  ’ 

also 

= («*-4  J!»  + (4A.a)M<"’- 

+ ikta  cos 2 10 1 1 (65 

Die  Amplitude  dieser  erzwungenen 
Schwingung  wird  für  2i0  = n (vollständige 
Itcsonanz)  nicht  mehr  unendlich,  wie  im 
•IdmpfungtiluBcn  Falle,  sondern  erreicht  ein 
endliches  .Maximum,  welches  der  Große  von 
k umgekehrt  proportional  and  daher  (wegen 

der  Kleinheit  von  * j ziemlich  scharf  aus- 
gejirAgt  ist. 

Die  allgemeinste  Bewegung  setzt  sich 
nun  ans  der  freien  Schwingung  (51)  und 
<ler  erzwungenen  (55)  additiv  zusammen. 
Bestimmt  man  die  Integrationskonstanteu 
beispielsweise  so,  daß  für  ( = 0 die  momen- 
tane Drehung  beider  Polräder  eine  gleich- 
mäßige ist  = 
der  folgende  Ausdruck; 

■^=(,._4«V  + (4t«:).|("’— 

3 to  \ ( 

• ^0  « “ «in  m‘ fj  — 4 A:  wlrüs  2 w < 

- Cos  a'<  ~ ~ sin  ! . ir»ti 

n'  }\  ' 


Man  kann  aus  diesem  Ansdmck  aber- 
mals das  Auftreten  einer  Schwebung  zwi- 
schen der  freien  und  erzwungenen  Schwin- 
gung berauslesen,  unter  der  in  Wirklichkeit 
zutreffenden  Annahme,  daß  die  ohmische 
Dämpfung  geringfügig  ist.  Diese  Schwe- 
bung ist  aber  nur  für  eine  begrenzte  Zeit 
merklich , indem  achließlich  wegen  des 
DAinpfungsfaktors  « — die  freie  Schwin- 
gung absterben  muß  und  allein  die  erzwun- 
gene übrig  bleibt. 

Es  mOge  noch  der  effektive  Wert  der 
Stromvorcüung  > angegeben  werden.  Br 
berechnet  sich  aus  dem  AugeDblickswertc 
in  Gl.  (44)  leicht  zu 


Berücksichtigt  man  hier,  daß  r klein 

g;eg<*n  /«  und  daiS  nach  ktein 

ts9>  ist,  BO  fällt  man  genau  auf  den  früheren, 
für  den  dämpfungsfreien  Fall  entwickelten 
Wen  (37)  der  effektiven  Stromvoreilung 
zurück. 

Schließlich  konnten  wir  das  Zablcn- 
beispiel  des  § 6 mit  Rücksicht  auf  den 
inneren  Ohmsehen  Widerstand  und  die 
Dämpfung  korrigieren.  Es  zeiget  sich  aber, 
daß  dieses  überflüssig  ist.  liegen  wir  nttm- 

I ^ 

lieh  für  das  Verhältnis  — den  oben  vor- 
r 

geschlagenen  Zablenwort  13  zu  Grande  und 
behalten  im  übrigen  die  Angaben  des  § 6 
bei,  so  wird  die  wegen  der  DAmpfuiig 
kurrigiene  freie  Scbwingungszald  n'  von 
di-r  früher  angegebenen  nicht  merklich  ver- 

k 

schieden.  Ferner  wird  das  VerbAltuls  — 

n 

SU  klein,  daß  bei  der  Ausrechnung  von 
Gl.  (56)  die  mit  k behafteten  Glieder  prak- 
tisch verschwinden.  Auch  der  Charakter 
der  Schwebungen  bleibt  im  großen  nnd 
ganzen  der  firtther  geschilderte,  wenigstens 
zu  Anfang  der  Bewegung,  etwa  für  die 
Dauer  der  ersten  20  Einzelachwingungen. 

Es  kann  zuweilen  Vorkommen  (z.  B.  bei 
der  drahtlosen  Telegraphie),  daß  die  erwar- 
teten Rosonanzeffekte  ausbleiben  oder  ver- 
wischt werden,  well  die  Dämpfung  zu  groß 
ist  Daß  dieses  in  unserem  ^lle  nicht  zn- 
triffl,  wenigstens  nicht  wegen  des  ohmischen 
Widerstandes,  daß  vielmehr  die  Brachoinun- 
gen  im  wesentlichen  ebenso  verlaufen  wie 
bei  Nichtberücksichtignng  der  Dämpfung, 
sollte  ln  diesem  letzten  Paragraphen  gezeigt 
werden. 

Eine  starke  Dämpfung  w.ire  natürlich 
an  sich  sehr  erwünscht,  da  sie  die  Gefahr 
des  I’endelns  von  Grand  aut  beseitigen 
würde.  Aber  es  ist,  wie  wir  sahen,  nntna- 
lieb  nnd,  wie  wir  hiiiznfügen  können,  un- 
erwünscht, sie  durch  den  onergieverzehren- 
den  Ohmschen  Widerstand  herbeizufühn-n. 
Dagegen  erzielt  man  nach  Hut  in  und 
l.cblanc  in  sehr  sinnreieber  Welse  eine 
ergiebige  Däropfungt),  welche  nur  die  schäd- 
ticbe  Energie  der  Pendelungen  verzehrt, 
indem  man  in  die  Polräder  Knpferstäbe 
cinbant.  In  dleeen  entstehen  beim  Pendeln 
WirbelstrOmc , welche  die  Pendelungen 
bremsen,  welche  aber  bei  normalem  Gange 
fortfallen,  ln  unsemn  mathematischen  An- 
satz wAn-  diese  Dämpfung  ganz  ebenso 
wie  die  Ohmsche  einzuführen,  nur  mit 
einem  orhcblieh  größeren  DämpfUngekoOfü- 
ciencen  k. 

In  demselben  Sinne,  aber  in  geringerem 
Grade , wirken  diejenigen  WirbelstrOme, 
die  in  den  Polrädern  aucli  dann  entstehen, 
wenn  in  ihnen  keine  zusammenhängenden 
Metallmasscn  auadrOeklich  vorgesehen  sind. 

U XUiDfo«  hlvdlber  bet  Beoieehk»  I-  f.  {Klektrot. 
in  KioMtUlnrtLI  9 tS- 
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Die  hierdurch  entstehende  Dämpfking  w-ird 
von  nerm  GOrges  in  seiner  eingangs  ge- 
nannten Theorie  principiell  berücksichtigt, 
während  andererseita  die  Dämpfung  durch 
den  inneren  Ohmschen  Widerstand  von 
ilim  vernachlässigt  wird.  Das  Dämpfungs- 
glied  bei  GOrges  wird  anf  diese  Weise 
dorebans  analog  dem  in  unserer  Darstellung 
nuflrctenden,  ans  dem  Ohmschen  Wider- 
stande resultierenden  Dämpfungsglied,  mit 
dem  einzigen  Unterschiede,  daß  jenes  einen 
Koeftteienteo  enthält,  der  von  der  beson- 
deren Bauart  der  Pole  abbängt  und  dessen 
Große  sich  nicht  in  allgemeln^Itiger  Weise 
abschUtzen  läßt.  — 

nerm  Kollegen  Rasch  möchte  ich  auch 
an  dieser  Stelle  verbindlichsten  Dank  für 
frennUlicho  Beratung  in  den  elektroteeh- 
niseben  Einzelheiten  dos  Problemes  aus- 
sprechen. 


Oie  rationelle  Berechnung  von  Stmm- 
vertellOnganetz«». 

Von  CtviUngenleur  Dr.  phiL  E.  HäUenderff, 
Berlin. 

Wenn  eine  Stroinkoiisuiusielle  C (Fig.  3) 
entweder  an  eine  (Vnirale  / oder  an  eine 
Cunlralc  //  augeselilossen  werden  kann,  so 
wird  man  im  Inti-ivsse  eines  Leitungsmiui- 
tnnm  unter  stmst  gleichen  Verhältnissen  den 
Anseiüuß  au  die  zunächst  Uegoude  CetilraJe 
wählen.  Heflnden  eich  aber  auf  den  zur 
Wahl  stehenden  Wegim  noch  andere  Kon- 
sumsielleu,  so  wird  die  Kmsclieiduiig  von 
folgender  Erwägung  abhängig  zu  machen 
sein: 

Die  Strecke  von  / bis  A (Fig.  4)  mOge 
durch  »I  Konsnmstellen  in  m Teile  von  den 
Längen  I,‘,  /f,  . ...  Im'  geteilt  sein,  in  denen 
die  Stromstärken  I,',  ly,  ....  im'  Amp. 
herrschen,  und  die  Strecke  II  bis  B mOge 
durch  II  Konsninstellen  in  n Teile  von  den 
Laugen  ....  in"  geteilt  sein,  in 

denen  die  Stromstärken  i,‘‘,  ....  in" 

herrschen.  Aisdanti  würde  ohne  Uerüuk- 
sichtigong  der  Stelle  C dos  i-eltungsmiui- 
mum  für  die  Strecke  / bis  A 


und  das  Leituiigsminimum  der  Strecke  II 
bla  B 

V"=  I {i(rFi‘')j’ 

sein,  wobei  t den  Spannungsverlast,  c eine 
vom  System  mid  Material  abhängige  Kou- 
Htante  bedeuteL')  Ist  nun  i Amp.  der  Strom- 
verbrauch in  C und 

AC  = l,', 

BCzz  /y, 

so  ist  bei  dem  Anschluß  von  C an  A das 
Gesamtvolumen 

r,  = ^ { 1(1'  V I + •')}’+{  l(r  y *••■>)*] 

nnd  beim  Anschluß  von  C m B 

K,  = ^ [ { l(p  m }’+ ( f(/"  n }’]. 

wobei  in  den  Kommen 
.,  = 0 

zn  setzen  ist. 

Man  wird  demnach  die  KonsumstcUe  C 
zur  Strecke  I—A  oder  zur  Strecke  II— B 

imilvodorff.  Aufffttlieii  »ut  der  Elekir'>teclinik 
•»bti  LAmuiffeBL,  Avfff&be 


Digitized  by  Google 


14.  April  1804. 


ktrotechiüsobe  Zeitschrift.  1004.  Heft  16. 


.Müll  wird  dahor  dl<>  C nii 

ilif  < 'l•l|trnk■  I ans<-hli)'li*'ii.  In  iliosi’in  Kallr 
winl  da»  Maifrialvoluincii 


r,  = **  .«iOilO, 

' T 

»icli  •»■im  .ViisflduU  von  C an  // 
■■in  Mat<'-riali|iiAntniu 


Kj  = . Kl  noo 

eivubon  würdu. 

Krst  l'ür 

i < .'Vmp. 

wilrdn  ■li‘r  Aii»vli1iiC  von  C an  II  vorinil- 
ImfliT  »«dii.') 

I8t  rri'ilifli  din  andcrwcitiyfi:  Kvln»luii;' 
der  Stn'cktMi  I—C  und  II— C nnhokannt 
<Hl«>r  nicht  ror1ifrzu»i‘heiidi-ii  Schwankniifrcn 
niiicrworfrn.  »o  wird  man  »ich  damit  bc- 
irnU|t>'n  mfl»M‘ii,  jede  KonHiimsti'iic  von  der 
dir  zunflch»i  p‘le|»eiii'n  t'i'iiiraie  au»  »|ii'i»en 
/.II  la»»en. 

Eine  »olclie  VerfdjruniT  witiv  jedocii  in 
dem  Faile  unrielitie.  dali  der  .ViiHchlnU  nicht 
an  Ontralen  direkt.  »oiidiTn  an  .\i|ui|>o- 
ti-ntiai|>unkt4>  in  Fragte  »teilt,  dii-  ihreraeit» 
wii-der  von  einer  t'entrale  an»  |;e»peiNt 
werden.  Denn  in  dieiieni  Falle  winl  da» 
Kiipfervolninen  nicht  leditriicli  durch  die 
Aliachlufileitun^fen.  »ondem  auch  liiilTh  die 
.Sjieiseleltnnj'en  l)i'dlii<yt.  Ilezeiehnet  njlm- 
lich  /)  die  I>ange  einer  S(iel»eloltun>f  und 
E den  KpannungaverluHt  in  ihr.  L die  IJinge 
einer  Verfeihingsleitting  und  c den  Verlnat 
in  ihr.  ao  iat  da»  I/eitungavoliimen  heilingt 
dnreh  den  Ansdmck 


//* 

E 


•Soll  also  über  den  Anschlnii  einer  Knn- 
ainustolle  an  irgend  einen  Spelaepunkt  eines 
StromverteilnngsnetzeB  entachieden  werden, 
so  hat  man  zuiiAchst  für  jeden  Speisepnnkt 
den  Anadruck 

Iß 


zu  bilden  und  donjenigeu  8peisepnnkt  als 
Anachltiß  za  wählen,  fUr  welchen  diese 
.Summe  ein  Minimnin  ist.  Da  der  kritische 
Ausilmck  unabhAngig  vnn  der  Stromstflrke 
ist,  ao  kann  inan  demnach  von  voniherein 
aus  der  blulten  Loge  einer  Koiiaumstelle  die 
Entscheidung  treffen,  welchem  Speisepnnkte 
sie  zuzuweiacii  ist.  Freilich  genflgt  hierzu 
nicht  die  Kenulnis  der  Kpeiaepuukte.  viel- 
mehr muß  auch  beri.dta  die  l..age  der  Cen- 
trale bekannt  sein. 

Es  folgt  hierans,  daß  der  ratio- 
nellen Herechnung  eines  Stroinver- 
teilungsuetzea  diu  Diaposition  Uber 
den  Ort  der  Centrale  voraufzugehen 
hat,  und  daß  dieser  Ort  bei  der  Zu- 
weisung der  Konsumstollen  au  die 
einzelnen  8peisepunktu  zu  berück- 
sichtigen ist. 

Ist  aber  einmal  diu  Centrale  festgelegt, 
BO  wird  man  judem  Kpeiaepnnkte  ein  natür- 
liches Aküonsgeblet  in  der  Art  znweisen 
können,  daß  alle  in  diesem  Gebiet  liegen- 


A«  dl«Mr  Slello  »ei  daimuf  biAfewi«MO.  die 
in  ti««r  f^iis  forkommeoiden  Aufnben  dee  Aycfclunee 
einer  Kooeumeieli«  u bwlcteade  LetluoMn  mltnalM  m 
inl*<r<*M»DteB  KrfebaiMea  fdluTiL  iM  s K die  Aufirab«^ 
ton  der  eorbuidMee  Leltvog  i«r  AMealu8«elM 
t ioe«  rüirberee  Motera  die  Leitua«  w einer  iweiUe  Aa- 
achlulelelle  flr  doMelhon  Motor  fp  ebMivelmi^  <Uf  der 
Aofwaad  en  Lelleoninipfer  ein  Minlmua  wlnL  eo  nn^t 
man  die  vOnet^le  Absw*l««teUo  dndereb.  del  mea  die 
Knirenranff  lieldW  AnechlMlelellen  tob  der  «rtte«  Ac^k«»* 
»teile  Bu»  »uf  der  »urbeBdeoen  Iseitun#  ebuAgt  Uj«  i^e 
der  AbiwelfiteUe  i»t  eUo  BorebhAnciff  Ton  der  SBlierBuiiK 
der  tieldBO  ABiBblalMellm  Toaeieaader,  dafma 
bkariff  TOB  ihrer  rejreneeiticeB  obwohl  dti<h  dwreli 

dte»e  der  Abetead  der  aeae«  Aaerhiulitel)«  tob  der  teii- 
trmle  bediaA  ie>. 

•I  VfL  ,PT3r  IW.  a m 


den  Koiisiimsmllen  rationeller  voll  dieiM.iii 
Speisepunkte  als  von  irgend  ■•iiimii  aiiden-n 
Spei»epniikte  aus  mit  Strom  versorgt  wer- 
den. Zu  diesem  Zwecke  niiiß  für  jede  Knn- 
suiiislelle  di'r  .\iisdmck 


für  den  zugeborigcii  Speisejmnkt  kleiner 
sein  als  für  j«-den  anderen.  Man  wird  dah<*r 
zur  Feststellung  der  Grenzen  für  die  naiür- 
lichcn  Aktionsgebiete  in  der  AVeise  ver- 
fahren. daß  man  zunkclist  für  alle  Speim.- 
TV 

ptiiikie  den  Ausdruck  ■ ^ bildi-t.  DergrOttte 

unter  diesen  .\usdrücken.  der  rieiii  am  ent- 
ferntesten liegenden  Speisepiuikt  cntsprichL 
lehrt  iinii,  wieviel  allen  anderen  Au»drQcki'n 

jj 

noch  in  l'onii  eine»  Gliedes  ^ hinzugefügt 

» ■•rdeii  darf,  ehe  dieser  größte  Wert  erreicht 
ist.  oder,  da  r hekannt  i»l,  welche  Kadieii  L 
man  al»  vorlftufigi-n  Hen*ich  den  einzelnen 
S|iei»i-piiliklen  zu«'ei»eii  darf,  ehe  ein  .Vn- 
srhhiß  an  jenen  ■■ntfenitesteii  Kpeisepimkt 
in  Itelracht  kommen  wünle.  Ich  neiiiK*  diese 
vorweg  zu  hezeictineinlen  Bereich<>  die  prll- 
Rumierten  Aklion»gehiete.  Für  die  zwiselicii 
ilinm  Grenzen  liegenden  Konsumstelleii 
knmint  nun  nur  noch  ein  .Vusdnick  von  der 
Iß 

Form  ' in  Betracht,  und  man  liat  daher 
e 

die  Zwischeiirilume  mir  noch  zu  halhieren. 
nni  zu  den  Grenzen  der  iintUrlielieii  Aklioiis- 
gehiele  ZU  gelangen. 

Ein  Beispiel  wird  da»  ge.«*-liildiTte  Ver- 
fahren deiillielier  maeheii. 


' ''Tjü  ’ 

L 1 ^ 
1 ^ — ) 

r j 

f H f 

--r' 

^ / : 
/w — U — s 

s 

: ) 
£ W 

PI«,  a 


Das  Verlellungsiietz  Fig.  6 werde  von 
t Speisopunkten  /.  77,  III  und  IV  mit  Strom 
versorgt.  Die  17  Kousuiiistelleii  sind  dnreh 
»chritge  Kreuze  (5<)  angeilenii't.  Die  laii- 
tungKhIngeii  mOgen  auf  den  einzelnen 
.Strecken  je  UX)  in  betragou.  Die  l.eitimgs- 
lilngen  von  den  einzelnen  Speisepiinkleii 
zur  Centrale  seien 

/>,  = iXU  III , 

/),  = .’ü*)  ni , 
y>,  = HU)  in  , 

/),  = lUOO  m . 

Der  Hpannungsverliist  in  den  Speise- 
Icituiigen  sei 

E - 10  Volt. 

lier  in  den  Verteilungsleitungen 
« = 1 Volt 

im  Maximum. 

Dann  ist 

/>  * 

‘ = 81 ÜU), 

A 

= 25«», 

= H6nu), 

A 

= ItlUUUO. 

A 
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Durch  Blldiui)'  der  niffcrcnicn  mii  dem 
/>  * 

Maximalwert  ^ erhalt  man  xnr  Hen^clinuni' 

/V 

■li-r  [irhBUinicrtfn  Akliousiradipn  tlie  .\iih- 
cl  rücke 


c 


_ uHmn, 


= 7hl*«», 


= wntif). 


c 


mul  fululich  ITir  ilie  prilsuinicrh'it  AktiniiB- 
radien  sclhsl  die  Weric 


A,  = K 19000=  13H  m , 

7.1  = l'7r>tXX)  = ‘’7l  in, 

L,  =:  V (U  000  = m , 

/.,  = 0. 

Diese  |>riisuinierten  .Xkliiuisnidii'ii  »iiul 
in  der  Ki>r.  6 durch  D«i|i|icl»tnche  (|lt  ein- 
iri'trfttfen.  Die  Halliieninjj  der  m>cli  verfiljr- 
t.areii  fstri'ckeii  filhri  ul.Mlnnn  auf  <lie  vier, 
durch  »feslrichelle  l.iuien  liezeichneteu 
n»ll)rliel|i-n  Aklionspehielc  für  ilie  S|iel*e- 
l'unkle.  Ks  iTfrlht  sich  daraus,  dnit  inan 
von  den  17  Ki’iisilinsicllen 


4 di-ni  S|>eisc|iunkt  /, 

’i  n f /. 

r>  „ - in. 

1 « .IV 

ziiwciscii  winl.  wenn  man  ein  Miiiiitiiim  an 
Ku(>fer  erhallen  will. 

Mit  VerlcjrunK  der  {'entrale  jindern  sich 
scIhstversUlndllch  ailcli  diese  Aktlous>r<d)icie 
ICiiie  ÄmlernnK  der  Spaniini»(csvcrlnstc  in 
den  Siieiaelcitun^rcn  und  im  Vcrleilunjrsnelx 
Ist  auf  die  iiaiilrlichcii  .Xktiong^chieie  ln 
dem  Fall  ohne  Kinlluli.  wenn  das  Verhältnis 


Man  kann  nunmehr  die  VuenichulUL*  der 
einzelnen  Sstrecken  auf  Kii|iferiuinimuni  nach 
der.Melhiide  der  liktiveii  I,idiunj;sliln(;cn  he- 
rcchneii,  oder  aber  man  pht  wenifrsteiis  den 
unverzweitrlen  Strecken  von  vornherein  kon- 
stanten Querschnill  und  niiherl  sich  ileiii 
Miiiimiiiii  durch  die  Bedlnpinjf,  ilalt  der 
Vucrschiti»  de.s  Stammes  gleich  der  Summe 
der  t^iiei-schtiitti-  der  Zweifre  131  Da  inan 
iiHiiilieli  hei  der  Bereeliiiun»;  des  Slromver- 
zweijruntfsiu-ize.s  doch  von  konstanten  l^iier- 
schiiilten  für  unverzweitfte  Streeken  aus- 
pehen  wird,  so  stidlt  heiu-its  das  in  letzlereiu 
Falle  bereelmete  Kupfervolumen  das  errcieh- 
hare  Miiiiinuiii  <lar.  Ks  peiiüpi  daher,  an 
Stelle  der  tikliven  l.iutunpsUlnpeii  cdiifaehcr 
die  Siroiiiiiiomenie  einzufUhren.') 

-\uf  diese  Weise  erhalt  man  die  in  Fip.  7 
uiiierstriehen  beipefrtpiiMi  ljuei>eliniiie  für 
die  l.(diniipeii.  Denkt  man  stell  die  i^ner- 
sehiiiite  niold  bis  an  die  .Vkiioiispivn/.is 
sondern  mir  bis  an  die  letzte  K<insuinstelle 
ilnri'hpelnlirl,  so  erhält  man  als  Kuiil'er- 
viduiiieii  für  das  Verleilunpsneiz 

U Da  ills  Melhoila  der  Slrewmoiiwotii  mcmtm  Wimwmt 
SbiMr  aUlit  TsTÄffeutlicät  iai.  lo  asl  »la  an  dicR'r  SIsIIm  iiii 
ZujajDinenaaBjr  nit  dar  bekanalen  Malhodu  dar  fiklirrn 


l'Ul  7 a 


Lrllauinlaitcrll  aa  ilfiii  in  l-'iK.  i*  aiinitliaHMi  llnUi'ii'l 
likirf  »fciÄ/.lcrl.  in  wrkliHw  ilk  4l**it  sirv»*k«.*o 
neu  diif  latUt  «•  fiU  «lio  U»kUuC«>lft<if(nii  t.  die  Hiruai 

i Mt«il  tili*  QM^rvrhniUv  »i  Nfucohon. 

Mi  bHdttt  dio  HVtiv«*« 


hi'jftor  S|iantiung>^verluh(€ 


“(?) 


unverändert 


hieibl.  Fin  Spel3C|>unkt,  in  dessen  .Vktioiis- 
gehiei  keine  Konsumstelle  fällt , verliert 
iiatürlieli  aeiiie  KxiEtenzhcrechtigunp. 

Das  absolute  Kupfertniuliiium  würde  iiiiii 
i-rzielt  werden,  wenn  jederSpeisepiinki  direkt 
mit  allen  Konsumstollen  seines  nalürliehen 
.Vktiuiispebletes  unter  Ausiiutzunp  des  maxi- 
mal znlilssipen  Hpannimpsverlustes  verhim- 
ilen  wOnle.  und  eine  solehe  Verhindiinps- 
weise  bildet  ja,  strenp  peiiommeli.  ilie  Vor- 
aiisseizunp  für  die  vorbeschriebene  Ertiiitte- 
lunp  der  natürlichen  .Vktionspehiete.  Diese 
Art  der  Verhiiidunp  kann  in  eiiizeliien  Fällen 
praktiseli  vurleilhafi  sein,  im  altpemeinen 
wird  man  nalUrlieh  von  ihr  ahselien  müss<-n. 
I'm  nun  auch  bei  pmiieinsaliien  Leitungen 
das  Kupfenitinliuum.  widehes  sieh  durch 
liinehaltunp  der  .\ktioiispehi«te  erzielen  lilUl. 
I'estzustelleii.  bedarf  es  noch  der  .Vnpabe 


des  Stromverbrauches  an  den  Koiisuiiislellen. 
Dieser  Slromverbrauch  ist  in  Fip.  7 den  Kon- 
stmuteUen  in  Ampere  buipeschriehen. 


j,  = k/7,V=+»V'i"*. 

»1  ~ V 'ä  •»" 

IlitTin 


V» 


VI  =v.  t 


hf-  Mriii  die  KirwMiiHi»ente 


Mj  = i/  lj‘  d i]“  /j" , 


Pu  = (( t|  -f-  *<i  -h  ■ 


Ibun  iat 


Vs 


_ »«  'e  + /'II 


v.  = v«-‘'^‘--^''‘i 
f'U 


i..  i.  u,, 

= 


•/t-v.-^- 


.1  _ U*' 

Vi  =Vl  ..  . 


I-  W'l 


..  _ ii"  V 

Die  in  den  lirhrtiAchvrn  ansainilians  und  in  dar  PralU 
aJhinnarlu  lienutate  Mathode  arwsTtrrirr  llkilvnr  I.nltunffa 
UUsrnit.  val'hc  durch  dt«  Aiiadrlicka 

»i'h'+trv' 

i,  = ’ ' T ' ’ u.  «.  w. 

' »I 


aiaffftthrt  wordwo.  ««Uairt  iw«r  «u  dom  (iolchon  Itc«ulUt» 
lit  aber  iinmtAxilicbaf. 


100  X 16,7 

= 

1 670  ecm 

100  X 33.H 

6 330  „ 

100  X 

6 1«*)  „ 

tOOx  KW 

=s 

lOOtW  , 

;iüo  X 2U) 

= 

l«)000  „ 

1000  X 41*) 

41X1000  „ 

zusammen  idO  cdm 


Da  die  llelaslunp  der  Speisepimkte 

/=  00  A 
7/  = 100  „ 
in  = 120  , 

7I  '=  .90  „ 
d»)  .V 

beiräpt,  so  erpidien  sieb  für  die  S|>eis.'- 
leiutlipi'ii  die  l,>uersclinilte 

l;A'i  i|iiim  für  7>, 

l.-üt  , „ />, 

120  „ , n, 

M , a /*, 

null  demnach  die  Kupfervolumiiia 

!**»>:  lA'i  = 121  ot«»  ccm 
.■dl0>siriH=  70  f**»  „ 
iitl»xl20=  72t*»l  „ 

II*« X 'i0=  rätixx»  „ 

A22.0  edm. 

Dies  im  pUnslipsteii  Fall  erreichbare 
Mhiimnm  an  Kupfer  beiräpt  ileiunncb 

510  cdm  fürdas  Verteilunpsnetz, 
?t22,.'>  , u die  .Speiselcitunpen, 

im  panzen  K42,.'i  cdm. 
d.  h.  ea.  7,6  I. 

Gleiehzeitip  ist  hiermit  eine  Methode 
pewoimen.  die.  wenn  man  schon  Quer 
sehliittsweehsel  zulassen  will,  in  elnfachst/'l' 
Weise  und  nahezu  uhlie  jede  Keehnuiip 
selbst  bei  den  verwlokeltsten  Lnitunpsnetzeu 
zu  oiuem  AuUerst  pünstipeii  Kupfervolumen 
führt  und  zupleicli  auch  der  Fordeninp  pe- 
nUpt,  daß  alle  Dunkle  maximalen  Spannunps- 
Verlustes  zuplelch  Dünkte  absolut  maximalen 
Spannnnpsverlustes  sind , eine  MetluMle. 
welche  also  die  pewährle  Lieenz  vollkommen 
und  ln  <1er  vorteilhaftesten  Weise  ausnulzt. 
Die  Verbliiduiipen  der  Grenzstelliin  von 
Xachbarpebieteii  wenlen  bei  noriiialnr  Be- 
lasluiip  slromlo.s  sein,  man  kmiii  sie  durch 
FortfÜhruiip di*s  kleinei-enQuersclmiUes  über 
die  Grenze  liersiellen. 

Das  im  vorslelieiiiien  beri-eliuule  Kupfer- 
minimiim  wird  um  so  elier  erreicht  werden, 
je  mehr  sieh  die  wirklieh  pewälilten  Quer- 
schnitte den  eben  lierechneleii  uälieni.  je 
melir  siel)  iilsii  die  wahre  .Strumverteilimp 
den  imlürlichen  Aktiollspel>ieteu  aiipalil. 
Wenn  mm  der  wahren  Stroiiivertellunp 
liiirehpeheiide  t^uerschnitte  zu  Grunde  pe- 
lept  weixleu.  so  sind  die  liienilit  verlmmle- 
neii  ,\nderunpeii  vou  um  so  periupereui 
Kintluü  auf  das  Kupfervolumen,  Je  pn“«ßev 
<iie  Cbereiiistimmunp  der  nalürliehen  Quer- 
schnitl«!  an  sicli  selion  ist.  In  dioaer  prößcrcii 
oder  periiipei-eii  Cbcreiiistimmuiip  liept  also 
ein  vortrell  liebes  Kriterium  für  die 
ZweckinäUigkeil  der  Wahl  der  Speise- 
pnnkte,  und  wenn  an  sieh  auch  eine  proß<- 
Zahl  von  Spoisepunkteii  vorieilhafl  ist,  s// 
würde  dieser  Vorteil  doch  Ulusoriscli  wer- 
<len,  wenn  tiurcli  Festlepunp  pebielsfromder 
Querschniitc  ein  Teil  der  Spclsepunkie  zu 
erhebliclien  .Stronüieferunpen  in  andere 
Aktiouspebiiue  pezwunpen  würile. 

Die  Disposition  in  Fip.  7 seheint  dauaeh 
mit  7 t^uersehnitten  auf  12  Strecken  nieiit 
gerade  onpünstip  zu  sein,  jedoch  dürfte 
das  sehr  Ideliie  Akiioiispebiel  des  Speise 
punkli'S  IV  mit  der  sehr  periiipeu  lialür- 
licheil  Belasluup  t«  A kein  hiiireichciules 
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Vprhflltni»  )m  vorllcffcndpn  Falle  also 
auf  (len  zehnten  'IVil,  reduriert  hat,  well 
.«ich  alsdann  der  JS  (L  0 das  Glied  ' j!  S i 
(dnrutft. 

Diese  Krwflgiintr  konnte  zur  Kedncierunit 
der  Speiaepunkto  auf  den  einzii^en  Punkt  I 
der  Fijr.  9 führen.  In  welcher  (lie  Alsdann 
»ich  erffebenden  yuerschnitie  unterstrichen 
heif;efüt;t  sind.  Der  tjuersehnitt  der  Speise- 
leitunK:  betrilKf  502  qmm. 


Kl«.  9i 


Als  Kupfemiinimuin  erhAll  man 

iin  Verteiluiitrsiietz  KJO.A  cdm 
in  der  Speistdeiiunjf  351.4  , 

zusammen  771.7  cdm 

oder  ca.  6,9  t. 

Die  Situation  hat  sieh  also  wieder  ver- 
schlechtert. wenn  sie  auch  noch  nicht  so 
schlecht,  wie  die  in  Fiif.  7 dartrestellte,  ist. 
Wenn  es  übrifrens  tfelinjft,  die  Speise- 
punkte  so  zu  l<!Keii.  daU  (lie  Strecken  von  den 
natfliiichen  AktlnnsKrenzen  nur  bt*i  Knoteii- 
punktcu  ('eschnitten  wenlen,  so  ist  die  Be- 
reclinuni!'  des  .Netzes  damit  beendet  und 
inan  erhalt  l>ei  konstanten  Querschnitten  für 
alle  uuverzwelfrlen  Strecken  das  Minimum 
in  Kupferaufwand. 

{.ScM«ß  folgt.) 


Neue  StromzufDhrungsinlage  für  elektrieche 
Vollbahnen. 

Die  Masebinenfabrik  Qerlikon,  welche 
sich  seit  lanaerer  Zeit  eingehend  mit  der  Frsj^e 
dee  clcktriscnen  Dctricbes  auf  Volibabncn  durch 
einphasifren  Wechselstrom  befaßt  und  über  deren 


diese  ei^nartigen  und  bfichst  sinnreleben  Koa. 
struktlonen.  In  welchen  ohne  Zweifel  ein  wich- 
tiver  Fortacnrltt  den  bisherigen  Methoden  gegen- 
über an  erblicken  ist,  entnehmen  wir  nach- 
stehendes aus  dem  uns  von  der  Masehioen- 
labrik  Oerlikon  zur  V'erfüguug  gestellten 
Material. 

Das  vorliegende  Sv.-tem  soll  die  Möglich- 
keit demonstrieren,  die  beim  Dampfbetriebe  auf 
Strecken  mit  größerer  LAngenaasdehnnng  ge- 
briluchlichen  großen  Zugeinnelten  In  mehrere 
kleinere  bei  dichterer  Aufoinanderfolge  sowie 
größerer  Fahrgeschwindigkeit  aufkniösen  und 
die  sur  Fortbewegung  nOllge  Kraft  In  einer 
Weise  susufQbrcn,  welche  infolge  der  verwen- 
deten hohen  Spannung  sehr  ökonomisch  nnd 
durch  Verwendung  einphasigen  Wechselstromes 
sehr  einfach  ist. 

Die  Strnmznführungaanlage  einer  elektri- 
schen Bahn  ist  stets  Ihre  schwache  Stelle,  so- 
wohl vom  bantechniachen  als  auch  vom  be- 
triebstechnischen Standpunkte  aus  betrachtet 
Om  allen  Anforderungen  nach  MOglirhkeit  ge- 
recht werden  zu  können,  müssen  an  die  Arbelts- 
leitung  vor  allem  folgende  Anforderungen  ge- 
stellt worden: 

I.  Der  Stromabnehmer  soll  keine  Umstel- 
lung bei  Umkehrung  der  Fahrtrichtung  er- 
fordern. 

3.  Der  Stromabnehmer  muß  geringe  Schlag- 
kraft, also  geringe  Masse  haben. 

3-  Der  Stromabnehmer  muß  sehr  leicht  aus- 
wechselbar sein. 

4.  Der  .Stromabnehmer  muß  unfUiig  sein, 
die  Drahtleituog  nlederzureißon. 

,■>.  Der  .Stromabnehmer  muß  einen  großen 
Spielraum  fUr  die  laige  dos  Fahrdrahtes  ge- 
wahren; Entgleisungen  desaelben  sollen  so  gut 
wie  ausgeacnlosseo  sein. 

e.  Der  Stromabnehmer  soll  im  ent^eisten 
Zustande  für  die  Fahrdrahtleitnng  ungeMrlich 
sein. 

7.  Die  Fahrdrahtleitung  soll  bei  ein-  und 
sweigleisi^n  Strecken  ans  zwei  mechanisch 
voneTnancler  getrennten  und  elektrisch  von- 
einander trennbaren  Strängen  bestehen, 

g.  Die  Fahrdrähte  sollen,  wenn  Irgend  mög- 
lich, außerhalb  der  Seitenflucht  der  Fahrzeuge 
nrilzebracht  sein. 

9.  Die  Fahrdrahtleltung  aolt  eine  möglichsi 
geringe  AngrllTstiache  für  >Vind-  nnd  Schnee- 
druck  bieten. 

10.  Die  Fahrdrahtleltung  soll  ohne  Blockie- 
rung der  Strecke  reparierbar  sein. 

II.  Die  Fahrdrahtverzweigungen  sollen  ohne 
Stromunterbrechung  befahren  werden  können. 

13  Die  Fahrdrahtleltung  muß  io  Tunnels 
und  anderen  1‘roflleinschrHokungeii  ohne  Aus- 
weitungabauten  untergebracht  werden  können 

13.  Die  Fahrdrabthdtung  muß  sich  fUr  hohe 
•Spannungen  eignen. 

Der  Stromabnehmer,  welcher  in  zwei  Aus- 
führungen Io  seinen  konstruktiven  Rloselbelten 
in  Fig.  10  und  II  dargestellt  ist,  besieht  aus 
einer  gegen  den  Fahrdraht  konvex  gekrümmten 
Rute  tl  aus  Metallrohr  von  ovalem  Querschnitt, 
welche  an  ihrem  inneren  Ende  eine  horizontale 
Drehachse  A besitzt  und  die  in  Fig.  13  gekenn- 
zeichneten Stellungen  / bis  V einnehmen  kann. 
Der  Sockel  .V  selbst.  In  welcher  die  Rute  der 
Drehachse  gelagert  lat,  kann  sl(di  auf  einer 


PI«.  M. 


Versuche  bereits  früher  In  der, ETZ*  1903.  S 346, 
berichtet  wurde,  hat  kürzlich  den  Vertroteru  der 
Schweizerlscheo  Bundeabahuen  eine  700  m lange 
Vorsuchsstrecke  vorgeführt,  auf  welcher  das 
neue  von  Huber  ersonnene  Stromzuführungs- 
systein  für  Elnphasenbetrieb  installiert  ist.  Idier 


Gleitbahn  H bewegen  und  kann  in  der  Quer- 
riebtung  des  Wagens  verstellt  werden.  Durch 
eine  Kraft  (z.  B.  eine  Feder  A’)  wird  die  Hute  /f 
gegen  den  auf  dem  Kopfe  eines  Isolators ./  be- 
lestlgteo  Fahrdraht  F angepreßt.  Der  Isolator 
selbst  wird  von  dem  Gestllnge  <1  getragen.  Die 
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PI«.  II. 


«ln  10  ^ler'Auriigednick  «aigeöbt  würde. 
Dl«  Flg.  18  bli  17  geben  fünf  t,Tplsche,  örtlichen 
beitimmten  Verbältoliien  «ngepiüte  Anordnun- 
nn  de»  Fihrdribtes,  sowie  die  entsprcrheDdon 
Kuten>trllongen  unter  Beiognilime  auf  die  in 
Fig.  13  verwendeten  Zahien*/  bii  y wieder. 

Die  Typen  / und  V sind  Haupttypen,  und 
■war  kommt  / auf  freier  Strecke,  I'  auf  Statio- 
nen und  .in  Tunnels  in  Frage;  die  Tvpen  //. 
Ul,  ly  dienen  als  ('bergan^formen.  Der 
UauptTorteil^  der  seitlichen  Leitungsfiihrni^ 
ist  oaS  die  F'rstellung  der  l.eitunnanlage,  x.  B! 
bei  der  Umwandlung  von  Dampfl>ahnen,  ohne 
Stürung  des  Betrieoea  vorgenommen  werden 
kann,  und  daS  die  Leitung  auch  später  während 
des  Betriebes  stets  leicht  xugangllch  bleibt. 
Um  jederxeit  eine  genügende  Reserve  xu  haben, 
wird  man  xweckmäülg  bei  eingleisigen  Strecken 
auf  Jeder  Seite  eine  Arbeitsleitong  und  am 
Fahrxeug  xwei  Stromabnebmer  voraehen.  Bei 
xweigleiaigen  Strecken  lat  dies  allerdings  nicht 


,r 


HerUhrung  xwischen  Rute  und  li'ahrdraht  kann 
je  nach  seiner  Verlegung  xwischen  den  um  A 
beschriebenen  Kreisen  und  an  einem  beliebigen 
Punkte  der  dem  Fahrdraht  xiigekehrteii  Fläche 
der  Rote  stattfinden.  Das  Stück  der  Rute  aoBer- 


halb  des  grolteren  Kreises  bleibt  xur  Sicherheit 
gegen  VeHehlen  des  Fahrdrahtes  io  der  Reget 
unbenutxt.  Das  Stück  xwischen  dem  kleinen 
Kreise  und  der  Achse  A wird  nicht  xur  Be- 
rührung mit  dem  Fahrdrahte  gebracht,  da  hier 


muglich,  da  Maste  xur  Befestigung  der  la-itiing 
xwischen  beiden  (flelsen  nicht  aiifgi^siellt  wor- 
den können.  In  dte.ser  Hinsicht  ist  also  das 
System  noch  mit  einem  Mangel  behafti-l,  wenn 
man  nicht  rulasseii  will,  daS  eine  aweigtoisige 
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Kl«.  IV. 


n«  s). 


Teilttrnck«-  Mir  den  Fall  der  Beacliadi|runi;  der 
Kootaktleitunfc  ausnahniaweiao  auf  dem  falaclien 
nieiae  befahrea  werde.  Überall  da,  wo  der 
lichte  Itauiii  io  Breite  und  llfihe  beacbr&nkl 
wird,  alao  in  Tunnelt  sowie  bei  Kreuauoiten 
und  WeichoD,  ist  die  seitliche  Anordnunfr  der 
ArbeitaleituoK  nicht  anllasie,  der  Fahrdraht 
muß  hier  vielmehr  oberhalb  des  Fahrzeuges 
(Lage  F)  geftthrt  werden  und  der  .*ttrom- 
abnehtner  vertiHII  sich  in  dieser  I.age  wie  ein 
gewbhnlicber  Bügel.  In  den  Stationen  und  in 
sweii^eliigen  Unterführungen  oder  Tunnels 
geschieht  die  Aufhingung  der  Arbeitaleltung 
wie  üblich  an  iiuern'sbannlen  Drlhten  oder  an 
Stützen,  welche  in  die  Tunneldeeke  cingclasecn 
sind  (Fig.  17). 

In  Flg.  18  ist  noch  die  Befestigungswelse 
des  Fabruruhtes  für  seitliche  l/eitungsnihrung 
(Lage  I und  II)  wiedergegeben.  A'  ist  die 
Stnngenkappe,  J der  Fahrdrahtisolator  und  II 
die  Isnlaloroaube  mit  der  darauf  befestigten 
einstellbaren  Klemmbacke  K für  den  Fahr- 
draht F.  Die  Ansicht  der  Strecke  ist  aus 
Flg.  19  ersichtlich.  Beim  Übergang  der  Lagen  I 
und  t'  nimmt  der  .Stromabnehmer  der  lielhe 
nach  die  Zwischenlamn  //,  III,  IV  ein,  wKh- 
rend  der  Fahrdraht,  d^urch  die  entsprechenden 
Stellungen  geführt,  die  Gestalt  einer  lang  ge- 
streckten eckigen  Schraubenlinie  hat. 

Die  in  Fig.  13  dargestellten  ijigcnltnderun- 
geo  / bis  V des  Stromabnehmers,  welche  sich 
selbstuttig  vollziehen,  geiiUgeii  noch  uicbt,  um 
allen  l'rolilhindernissen  Buszuweichen,  und  es 
wird  deshalb  die  scblittenartigc  seitliche  Ver- 
schiebbarkeit des  .Stromabnehmers  benutzt,  um 
weitere  I-agenveriladeruiigen  zu  erzielen.  Die 
Verschiebung  des  Schlittens  mult  zweck rniBI ger- 
weise  automatisch  erfolgen. 

Die  .Maschinenfabrik  Oerlikoo  bat  eine 
diesbezügliche  Klnrlchtung  unter  Verwendung 
von  Druckluft  ersonnen , bei  welcher  der 
Schlitten  mit  dein  Kolben  eines  (‘reUluA- 
cylinders  gekuppelt  Ist,  und  ein  die  LufX- 
zufUhrung  regelnder  Wechselhahn  durch  einen 
Hebel  gesteuert  wird,  welcher  in  seiner  Lage 
seinerseits  durch  eine  neben  den  Fahrschienen 
angeordnele  Auflaufsrhiene  beelnüiifit  wird. 

Uber  die  konstruktiven  Kinselheiten  des 
Stroinabuehiners  ist  zu  Fig.  Ul  noch  folgendes 
XU  bemerken  Die  io  dem  Klemmfutter  F be- 
festigte Kute  l{  wird  durch  die  Wirkung  zweier 
auf  der  Achse  A des  Futters  aufgewundene 
Federn  A'  an  den  Fahrdraht  gepreßt  Die  Iso- 


lation der  stroiiifubreiideo  Teile  gegen  den 
Wa^n  wird  durch  Porzellanlsolatoren  V be- 
wirkt, welche  auf  einem  llahmen  die  Schluß- 
seite des  Verschiebungs-i’arallelogrammes,  auf- 
gesetzt sind.  Eine  Abhebevorrirhtnog  II,  welche 
vom  Fahrerstand  des  Fahrzeuges  aus  durch 
den  Seilsug  X X bedient  icerden  kann,  ge- 
stattet die  Kute  U niederzudrücken  und  so 
Ihren  Kontakt  mit  der  .Arbeltsleitung  aufzu- 
heben. Die  in  Fig.  II  erkennbare  Gelenk- 
stange,  welche  vom  Stroinahnehinerkopr  zu  dem 
auf  dem  Wageodacb  betindlichen  Isolator  führt, 
dient  als  Zunlhrung  des  Stromes  in  den  Wagen. 

In  Fig.  2ü  Ist  eine  von  der  Maschinen- 
fabrik Oerlikoo  erbaute  tVO-pferdige  Loko- 
motive für  I.Klun  V abgebildet,  welche  auf 
horizontaler  .Strecke  einen  Zug  von  600  t 
Wagengewicht  hei  W km  stündlicher  Geschwin- 
digkeit zu  befördern  imstande  ist 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Telegraphie. 

Kegelnng  der  drahtlosen  Telegraphie  in 
Frankreich.  Das  französische  Dekret  vom 
7.  Februar  1908  über  die  Telegraphie  ohne 
Draht  colbltlt  iin  Artikel  I folgenue  Bestim- 
mungen: 

.Die  Post-  und  Telegraphenverwaltung  ist 
allein  befugt,  Stationen  für  drahtlose  Telegraphie 
zum  Austausch  amtlicher  oder  privater  Nach- 
richten zu  errichten  und  zu  betreiben.  Jedoch 
können  die  verschiedenen  Dienststellen  des 
Staates  nach  Verständigung  mit  der  Post-  und 
Tclegraphenverwaltung  Stationen  für  drahtlose 
Telegraphie,  die  lediglich  für  die  amtliche 
Korrespondenz  bestimmt  sind,  selbsl  errichten 
und  betreiben.* 

Auf  Grund  dieser  Bestimmung  bat  die 
Marinevrrwaltung  mehrere  derartige  Stationen 
an  solchen  Punkten  errichtet,  an  denen  die 
Post-  und  Telegrapheuverwaltung  jetzt  ihrer- 
seits radiotelegrspnisclie  .Stationen  zuin  .\us- 
tausch  von  Privattclcgraminen  mit  SchllTeii  in 
See  plant  Um  zu  verhüten,  daß  an  diesen 
Punkten  zwei  Stationen  nebeneinander  arbeiten, 
haben  sich  die  beiden  Verwaltungen  dahin  ge- 
einigt, daß  die  TelegrapbenverwaUung  die 
Murincstationen  unentgeltlich  übernimmt  uud 


sowohl  den  privaten,  als  auch  den  amtlichen 
funkentelegraphendienstlichen  Verkehr  besorgt 
Bei  der  Auswahl  der  Punkte  für  neue  Stationen 
und  vor  der  Erteilung  etwaiger  Koncessionen 
an  Private  für  die  Errlchtuog  von  Stationen  hat 
die  Telegraphenvetwaltung  sich  mit  der  Marinc- 
vorwaltung  zu  verstAndigen. 

Das  hierauf  bezüglicne  Dekret  vom  27.  Fe- 
brnar  IWM  bat  nach  dem  .Jonmal  offleiel  de  la 
Röpnbll<|ue  fkancalse*  nachstehenden  Wortlant: 

1.  Die  Wahl  des  Platzes  für  die  an  den 
Küsten  zu  errichtenden  Stationen  für  draht- 
lose Telegraphie  erfolgt  in  jedem  Falle  iui 
KinversMndnls  zwischen  der  Post-  und  Tele- 
graphenverwaltung  und  der  Marincverwaltung 

3.  Die  in  Artikel  ä des  Dekretes  vom 
7.  Februar  1903  vorgesehenen  Koncessionen  an 
Private  für  die  Errichtung  u.  s.  w.  von  KUsten- 
stationen  für  drahtlose  Telegraphie  zom  Aus- 
tausch von  Telegrainmen  im  Privatlnteressc 
dürfen  von  dem  Minister  für  Handel  und  In- 
dustrie, Posten  und  Telegraphen  nur  in  l’ber- 
oinstimmung  mit  dem  Marineminister  erteilt 
werden. 

3.  lin  Falle  der  Mobilmachung  werden  alle 
an  der  Küste  errichteten  Stationen  für  draht- 
lose Telegraphie,  die  der  Post-  und  Telegrapben- 
verwallung  Chören,  ebenso  die  Kuatenststinoen, 
die  Privatpersonen  koncessioniert  sind,  bezüg- 
lich des  Betriebes  der  Marineverwaltung  untei- 
stellt. 

4.  Die  Post-  und  Telegraplienverwaltung 
versieht  den  Betrieb  der  funkentolegraphischcn 
Küstenstationen.  Die  Marineverwalton^ 

ihr  zu  diesem  Zwecke  die  bestehenden  Eioricn- 
tungen  sowie  da\  Material,  über  das  sie  ver 
fügt,  ah. 

ö Der  Minister  für  Handel,  Industrie,  Posten 
und  Telegraphen  und  der  Marineininlster  wer- 
den. jeder  ntr  seinen  Bereich,  mit  der  Aus- 
führung des  gegenwArtigen  Dekretes  beauf- 
tragt, welches  im  .Journal  ofticlel*  und  iu> 
.Bulletin  des  lois*  veröffentlicht  werden 


Elektrische  Beleuchttmg. 

StlidliHrhe»  ElektrieiIXtswerk  in  Danustsdt- 
Nach  dem  Verwaltungsboricht  für  das  Betriebs 
jahr  l‘srJ,'l9iKt  würden  durch  d.is  Klektricitlts- 
werk  außer  den  iimrniigreiehen  Kahellegungcu 
mehr  oder  minder  ausgedehnte  Lichliostalla- 
tionen  in  städtischen  und  Prlvalgcbiudeu  uo® 
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Trlepboninlaseo  zu  Fenennelde-  und  Polliei- 
iwrrKCD  autifcfUhrt  Dir  IniUlUtion  in  I'rivni- 
IfcbÄuden  entreckte  sich  nur  bis  zu  den  bc- 
irvffenden  KlektricilkUincMern. 

Bel  der  Uzmpfniaschincnanla^e  ist  insorern 
eine  .\n<leruni;  elnKetreleu,  als  die  tiO  bis  70  PH- 
Dampftnaaebine  nebst  den  beiden  zut^bOrigrn 
Dynanos  verkauft  wurden. 

Die  Dampf-  und  Dynamomascbinenanlage 
iiinfafit  zur  Zeit  6 stehende  rnmpound-Dampf- 
inaschinen  mit  Kondensation  mit  einer  normalen 
ItesamtlelataoK  von  lIHO  PS  und  mit  diesen 
direkt  rekuppelt  9 nielirpolig[c  Innenpol-Nobrn- 
schlafiaynamoniaachinen  mit  einer  (iesamt- 
lelstnniC  von  866  Kilowatt. 

. An  Knergie  wurden  erzciiKt: 

IleklowstUtuildrii 


iin  (raoaen  Jahr 10618500 

im  Maximum  in  84  Stunden 

(80.  December  1908) 68860 

im  Minimum  in  84  Stunden 

(8.  Juni  1902) 8 876 

zur  Stande  des  Höchstverbrauchs 
(84.  November  1902  narhmittaits 
6 Uhr  66  Minuten) 8 143 


Für  Beleuchtung  und  Kleinmotoren  wurden 
in  8684  Arbeitsstunden  7 0886(n  Hektowatt- 
slnnden  erzeugt,  fOr  den  Betrieb  der  Straffen- 
bahn  iu  7184  Betrirbsstunden  8 486  000  Ilekto- 
watistunden.  Zur  Heizung  der  Dampfkessel 
wurden  westfMIsrhe  .Vntraritkohlen  der  Zeebe 
l.ndwig  verwendet  tls  wurden  89M810  kg 
Kohlen  und  aufferdem  48  Kaummeier  Tannen- 
hnhi  zum  Anhelzeii  verbraucht. 

Die  AkkumiilBlnren-Pufierbatteric  arbcilete 
ohne  Störung.  In  1561  Betriebsstunden  wurden 
.■»bgegeben  1 70J9-80  A-St,  (I  691  460  Hektowatt 
stunden),  nas  einem  Wirkungsgrad  von  85% 
ihaw.  78,4  “/»i  entspricht. 

Dns  Kabelnriz  enthielt  am  I.  April  Iti03: 

tlrler  Ktipferzewicht 

Speisehabel  ....  87  198,00  63806  kg 

Vertelinngekabi  I . . 97  0!W;>5  88483  , 

Uaiia.marlilullkabel  . 86578,74  7 4H8  , 

Insgesamt  180671,89  138164  kg 

Ille  Anxahl  der  inslallieiion  ElektricitJtts- 
rkbler  bolriig  973  Stück.  Aufferdem  waren  noch 
67  Stuck  nur  Reserve  vorhanden.  AngeHcblosscn 
waren  am  i.  April  1903  insgeaamt  §7808  (Utlh- 
lampen,  U73  Hektowatt  an  Bogeniaropen, 
167  Hektowatt  an  NernstUunpeii,  10  Hektowatt 
an  llsmlumlampen,  8U9  Stück  Motore  mit 
liaäjio  PS  and  luu  Stück  sonstige  Stromver- 
branclisgegentUnde  = 2666  Kilowatt  = 61  720 
Lampen  A 50  Walk 

Cber  die  Art  des  Konsums  gibt  folgende 
Tabelle  AuhchlöS; 


aufgegeben,  größtenteils  wegen  Umzug  und 
UmDzii  der  Utusei,  sodaff  im  Betrieiisjahr 
1908/1908  ein  Zugang  von  58  Konsumenten  tu 
verMlchneu  Ist. 

Kür  abgegebenen  elektrischen  Strom  sind 
in  der  Betrlebszelt  vom  I.  April  1908  bla  Hl.  kitrz 
1968  eingegangen 389  707,06  M 

Hiervon 

von  Privaten 883347,17  , 

vom  großhcrzoglichen  Hoftheater  8&887r'i&  , 

für  Motore  and  Selbitverbrauch  . Kt95tji7  , 

. clektriache  .Straffenbahnen  . . 47337,96  . 

Kine  fürlleleucbtuninaweckeaDgeachlossene 
so  Watt-1.4tmpe  brachte  aemnach  luiTlurchsclinilt 
Im  Jahr  ein: 

a)  von  Privaten: 

— 7JIJ  M,  das  Ist  gleich  einer  durch- 

IW> 

schnittllchen  Benutzuiigsdauer  von 

3/( 

= 330  -Stunden  Im  Jahr. 

Hierbei  ist  au  bemerken,  daß  die  wirkliche 
Brenndauer  sich  Im  ganaen  etwas  höher  stellt, 
als  nach  vorstehender  Berechnung,  da  bei  letz- 
terer die  Zahl  der  am  Schloß  des  Jahres  an- 
gescbbizseoen  Ijtmpen  angenoinmna  werden 
muUte,  welche  aelbslversttnalich  höher  iat,  ala 
die  durchachnlullcb  im  Ijiufe  des  .lahrea  an- 
geschlotsen  gewesenen  und  gleichseitig  be- 
nntzten  I.AmpeD. 

b)  vom  Theater: 

= 7,13  M,  daa  ist  gleich  einer  durch- 

7,13  > lUO 

8,6 

= 804  Stunden  im  Jahr. 

Kin  angeschlossenes  Hektowatt  brachte  pm 
Jahr  im  Durchschnitt  ein: 

e)  vom  Motorenbelrieb  und  Selbsivcrbrauch: 
= 10,47  M,  das  ist  gleich  einer  durch- 


scholttlichen  Benutzungsd.sucr  von 


8843 

schnittlichen  Benutiungsdauer  von 
= 419  Ständen  im  Jahr. 

d)  vom  Straßeobahnbetrieb: 
47887JIC 


11^47  lOO 
3A 


8763 


= 7JX)M,  das  Ist  gleich  einer  durch- 


schnlttllchen  Benntzungsdauer  von 
= 500  Stunden  im  Jahr. 


7.00  X luu 
1.4 


den  Hektricltatsmi'iser,  einschließlich  dieses, 
einer  lUnpteicherung  und  der  Hauplausschaiter, 
geschieht  durch  das  sUdtische  KIcktriciUtswerk 
und  zwar  bis  zur  SlraOengrenze  auf  Kosten  der 
Stsdl  und  von  da  ab  auf  Kosten  des  Abnehmer», 
(‘her  die  Kosten,  welche  der  Abnehmer  zu  tragen 
hat,  wird  demselben  auf  Verlangen  vor  der  Aus- 
führung ein  Kostenanscblag  niif^stellt.  I>in 
Klorlchtungen  Im  Inoem  der  Gebinde  dürfen 
nur  auf  Grund  besonderer,  stldtischeraelts  er- 
lassenen Vorschriften  ausgefübrt  werden.  Kür 
die  K.iektrlciifttamesaer,  welche  dem  Abnehmer 
vom  Klektricitltswcrk  leihweise  überlasHcn  wer- 
den, hat  derselbe  eine,  den  Unterhaltungskosten 
der  Messer  entsprechende  jlhrllche  Miete,  der- 
malen 5%  der  Anschalfangskostcn,  zu  ent- 
richten, einerlei  ob  der  Strombezug  vorüber- 
gehend nnterbrochen  wird  oder  iilehl.  Der 
Prell  für  elektrischen  Strom  Ist  festgesetzt  für 
je  100  Voll- Amperettunden  (=  I Hektowatt- 
stunde); 

a)  7 Pf.  zu  Beleuchtungszwecken  (bxw. 
7,568  Pf.  iur  die  Amporestunde), 

b)  8J1  Pf.  für  motorische  und  andere  Ver- 
wendung bei  besonderer  Messung. 

Zum  Laden  von  Akkumulatoren  oder  zum 
Antrieb  von  Dynamomaschinen  für  Beleurli- 
tungszwecke  wird  der  Preis  unter  a)  gerechnet. 

An  Rabatt  wird  innerhalb  eines  Verwat- 
tungsjahres  gewkliri: 

I.  Kur  Bcleuchtungsslrom: 

für  den  Teilbetrag  von  2>l  bis  500  M . 6*/ii, 

, , . , 501  . 2<*lü  . . in%„ 

. . . . 3801  , 40(*>  , . aU'Vr, 

. . , . 4001  . tioto  . . 3U"/c» 

, , , Uber  6000  M . . . . 40'',i'i,. 

Die  Anrechnung  de»  Rabatt«  erfolgt  getrennt 
für  jeden  der  vorstehenden  Teilbetrige,  sobald 
die  .lahrezachuld  ohne  Berücksichtigung  des 
Rabatts  die  Obergren*«-  eines  Teilbetrages  er- 
reicht hat,  bzw.  am  .labreaschlnfi 

3 Für  Strom  für  inotoriache  und  andere 
Verwendung: 

am  JuhresschiuC  bei  einer  Jahreszahinng 

von  mindestens  801  bis  60o  M . . 8"/« 

. . 50t  , aoüo  . . . .'.»/o, 

, , 8001  . lOlM»  , . . 7J>»/„ 

, . 10  001  M 10% 

Der  Rabatt  bxw.  der  Uabattaats  einer  höheren 
.Stufe  kommt  jedoch  nur  Insoweit  zur  Anwen- 
dung, als  dadurch  die.tabrcszahlnng  nicht  unter 
den  Höchstbetrag  der  Jahreazablung  der  vorher- 
gehenden Stufe  gemindert  wird.  Telle  unter 
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Abgesehen  von  den  44  Bahnmotoren  mit 
740  PS  werden  die  meisten  Motoren  in  Fleische- 
reien verwendet,  olmllch  SO  mit  ausammeti 
184,50  PS,  nJtchstdcm  zum  Betriebe  von  Venti- 
latoren (28  mit  zusammen  1,7  PS)  and  in 
Drucke  reien  134  mit  38,10  ['S). 

NeuaiueacblosseD  wurden  im  Laufe  des 
Jahres  66  Konsumenten,  dagegen  haben  38  Koo- 
stunenten  den  Bezug  von  elektrischem  Strom 


Auf  Grund  der  .Bestimmungen  für  Abgabe 
von  elektrischem  Strom  aus  dem  atldtischen 
Klektricititswerk  au  Darmetadt“  vom  81.  Januar 
1900  Ul  jeder  Abnehiner  zum  Bezug  von  ctek- 
Hisehem  Strom  zns  dem  ztldlizciien  EleklHci- 
tiuwerk  auf  mindestenz  drei  Jahre  verpüichlet 
Die  Herstelluug  der  Anschlüsse,  d.  b.  aller 
Lieferungen  uud  Arbeiten,  auch  Ausbesserungen 
und  Änderungen  von  Straffenteitnugen  bis  an 


einer  Mark  bleiben  bei  den  UabullberechDUngcn 
unter  I und  8 unberücksichtigt.  Der  Stroiii- 
preis,  eowJe  die  Elektrleltllstiietser-Miele  ist 
munalllch  zu  entrichten. 

Iler  Abschluß  der  Klektricitltswerka-Kasse 
für  1902.03  kann  ein  günstiger  genannt  werden. 

I)er  Betriebsubrischnß  betrug  164.538,07  M: 
die  UUcklagen  für  den  Krneiicrungsfond»  In- 
silTcrleD  sich  auf  77  831,58  M. 
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Pllr  VerDDcbH wecke  iet  vorltuflfr  *i»e  3,3  km 
Iknic«  Strecke  eiugeruatet  worden.  Die  Spur- 
weite betritt  0,41  m,  die  Sebienen  mit  81,3  kp/m 
newicht  amd  auf  «rultelaeme  SIbble  aufge- 
icbraobt,  welche  in  uieTunneltobl«  eloKehettet 
werden.  Oie  aua  Eisen  und  Stahl  anfgebauten 
W»gtn  sind  vlemcbslw,  mit  3 Urchfeatollen  and 
je  3,4  m lanfT;  sie  kimnen  entweder  als  Platt- 
roim  oder  als  Kastenwagen  benutxt  werden; 
ihre  mB^imale  Tragflthigkeil  betrHet  I3ji  L 
j^urBefürdernng  der  Wauen  sollen  Lokomotiven 
Tür  31  bis  33  km  atündlicher  GeschwlndlKkoit 
dienen,  welche  ln  der  bei  tirabenbabnen 
üblichen  niedrigen  Form  gebaut  und  mit  je 
einem  Antriebsmotor  ausgerüstet  sind.  Die 
StromznIUhrung  auf  der  Verauchsstrecke  erfolg 
durch  dritte  Schiene,  welche  ans  einem  Stahl- 
proiil  von  13,7  x 103  mm  Querschnitt  besteht 
und  awischen  den  Fahrschienen  in  isolierende 
iJtagsschwelleu  aus  Hobt  eingebettet  ist.  Diese 
Schiene  dient  nicht  allein  znr  Stromaufuhrung, 
sondern  ist  auch  als  Zahnstange  ausgeblldet.  In 
welche  ein  vom  Motor  der  Lokomotive  ange- 
trichenes  Zahnrad  eingreift:  zur  Kuckleitung 
wcnlen  die  Fahrschienen  benutzt.  Ala  Betrieba- 
kraft  dient  (ileichatrom  von  3f>0  V,  welcher  von 
einem  Kraftwerk  für  6000  PS  geliefert  werden 
soll. 

f'ber  den  Betrieb  Ist  noch  zu  bemerken,  daß 
das  ganze  Schienennets  als  SchleifensTstem 
aasgebildet  wird  und  Ausweichstellen  daher 
nicht  erforderlich  sind.  Es  sollen  IDO  l.oko- 
motiven  und  üOiiO  Wagen  besrbaitt  werden,  und 
die  tteaellschaft  lioÄ,  bereits  zu  Anfang 
nSchstena  Jahres  täglich  60000  t befördern  zu 
können.  Wenn  das  Unternehmen  eich  als  er- 
folgreich erweist,  so  sollen  die  Tunnels,  deren 
liesumtiaoge  jetzt  etwa  33  km  betragt,  bla  auf 
110  km  verlängert  und  hierdurch  auch  die 
AuCendlstrikte  der  Stadt  zngKnglirh  gemacht 
werden. 

Ille  Elektricitlll  in  der  ErdSlindnstrie. 
Kincin  Vorträge  des  (Tvilini^nieiirs  L.  Gaster 
über  die  Anwendung  der  r.lektrioititt  auf  den 
l’etndeiimfclilcm  entnehmen  wir  aus  der  neuen 
ZellKclirirt  .Electrical  Mi^iizine*  folgende  inlcr- 
rssanle  Milteilungen;  SAmmtllche  Petroleum- 
lucllen  der  Welt  [iroduciertcii  iiu  letzten  Jahre 
zussininen  30  Millionen  Tonnen  Petroleum,  da- 
von die  rtissiNchen  allein  mehr  als  die  Hai  fl  o. 
Jen  Rest  dtefentge.n  in  Amerika.  Oalizien,  Ua- 
nada,  liuniSnien  und  Borneo.  Die  Nachfrage 
n.aeh  Petroleum  ist  sicherlieh  noch  im  Steigen 
hegrilTeii  und  zwar  io  schnellerem  Maßstahe  aU 
:lie  Produktion  Ihr  folgen  kann.  Der  l'hergang 
von  Kohle  zu  Petroleum  al«  lUdzinatrrial  er- 
fordert indessen  vorerst  eine  bessere  Hegelung 
ler  Zufuhr  und  des  Preises.  Die  Vensiicne,  die 
Produktion  dtireh  Verwendung  der  KleklrlelUlt 
zu  lieben  und  vor  Zwisehenltlllrn  zu  bewahren, 
«iiid  doher  von  sllseitigem  Interesse. 

In  Itufiland.  wo  das  Petroleum  billiger  als 
Kithle  ist.  wird  es  fast  aut  sJiiutlichen  Schilfen 
des  Kasiiischen  Meeres  und  der  Wolini  zur 
Kes.selheW.ung  verwendet,  olicnso  auf  den  l.o 
koinoiiven  deVlramikaukaBischen  Balm  zwischen 
B.nkii  und  Ratiim.  in  den  Vereinigten  .Staaten 
auf  den  South  PaciHc-  und  Santa  Fe  Bahncn, 
oligteich  es  dort  viel  teurer  als  Kohle  ist.  Auch 
in  knglaud  und  Frankreich  wurden  schon  viel 
fach  dicsbezilgllche  Versuche  iin  Betriebe  mit 
stationären  Dampfinaschinvo  und  Lokoiuotivon 
iiiiges  teilt 

Die  Berechtigung  für  eine  ausgedehntere 
Verwendung  iler  elektrischen  Kraftttnerlrsgung 
iin  Dienste  der  Pctroleurogcwinniing  liegt  in 
iler  Natur  dieser  Belricbe,  nAmlich  in  der 
großen  Ausdehnung  der  Quelleogebiete,  in  der 
Keiiergenihrllchkelt  des  .SlolTes  und  ln  dem 
schwankenden  Kraftbetricb,  Diese  drei  Ge- 
sichtspunkte allein  weisen  schon  auf  die  Vor- 
züge elektrischer,  eentrallslerler  Krafte.rzeugimg 
hin.  Die  Ökonomie  der  letaleren,  zumal  unter 
\'erfeiiening  von  Pecrolcumrüekstanden  ist  ein 
weiterer  Vorzug,  der  trotz  der  au  Ort  und 
Steile  nieilrigeii  BrennstnITkOHten  nicht  zu 
iintersebützeii  ist,  sie  fHllt  aber  unisoinvhr  ins 
Auge,  w enn  man  berücksichtigt,  daß  infolge  der 
Kraftschw.aukungen  beim  Bohreu  die  l^elstung 
saintlieher  an  ein  Netz  ungesclilossener  Motoren 
SO";»  höher  sein  kann,  als  die  lailstung  iler 
i'entr.ale;  der  Euergiubedarf  In  diesen  Betrieben 
i'iliersielgt  seilen  der  Nenulelstiiiig  der  iiii- 
geschlossenen  Motoren  Hierzu  kommt,  daß 
die  elektrisehmi  Motoren  und  Generatoren  vor- 
üliergeiieud  lils  zu  fiO'Va  libeilastet  wenieii 
kimne.n. 

Die  eleklrischeo  liohrbelriehe  sind  ersl  ein  s 
Ui»  ö .liihre  siti  KutnSnien  hat  sie  zuerst  an 
gewendet.  Die  erste  elekirisclie  Bohr-  und 
l’iiiii|snilage  richtete  eine  HnllSndisehe  Gesell- 
seluafl  ein.  Ks  wurde  dazu  M'-asserkrafl  und 
Drelislrom- Kraftübertragung  auf  o-,  g,,,  Knt- 
ferniiDg  verwendet.  Die  Motoren  Sii.animng  he 
trug  S»*)  V.  die  Ge.saiiitleisluiig  der  < rntrale 
etwa  ÄSi  KW.  N'euenlings  wimle  von  Lah- 
meyer  für  die  .steaua  Romans  - Gesellschiift 


unter  Verwendung  zur  Verfügung  stehender 
WasserkrÄfte  von  1600  l*S  eine,  größere  Anlage 
mit  4 Drehstrom  • Erzeugern  für  SOU  V eiu^ 
richtet.  Für  die  34  km  lange  Fernleitung  wird 
die  Maachluenspannung  auf  II  nun  V Tiersuf- 
Iransfonnlert.  5 hzw.  10  km  von  der  Verwen- 
duDfnslelle  entfernt  bei  Doftana  liegt  eine 
mit  Dieacl-Motorcn  ausgerüstete  Reserrestation. 
welche  parallel  mit  der  eigentlichen  ('eutrale 
arbeitet.  Die  3 DIesel-Moloren  für  Je  IDO  PS 
wenlen  mit  Rolinaplita  gesMist  und  ver 
brauchen  etwa  0,38  Liter  pro  P.S  und  Stunde, 
Angcachlossco  waren  vor  Jahresfrist  etwa 
3U  Motoren  io  ('ampina  und  27  io  Bushtensri. 
j)le  AnlsgeVosteii  für  den  elekliischen  Betrieb 
betrugen  etwa  10000  M für  jede  Quelle,  die  Be- 
triebskosten etwa  ICO  M pro  PS  und  ,lnhr,  wenn 
das  Jslir  zu  .HAU  Tagen  und  der  Tag  zu  34 -Stun- 
den Belrlebsd.auer  gerechnet  wird. 

In  Rußland  liegen  die  X'orlikltnissc  für  die 
Einführung  des  olekirisehen  Betriebes  insofern 
iingüiisllger.  .als  der  Sellistverbrauch  an  Pe- 
troleum nicht  steuerpllichiijc  ist.  sodaß  die  Ver 
braucher  ein  tinökononnsches  und  feuer- 
gefhlirllclies  Betriebssystem,  bei  dem  sie  ilir 
eigenes  unversteuerte.s  Peiroleuiii  verfeuern 
dürfen,  dem  Bezug«'  elcktrlschej'  Kraft  von 
einem  fremden  Werk  selbstversUtiulllch  vor 
ziehen.  Es  sind  iadessen  von  zuständiger 
.Stelle  bereit.»  Schritte  unternommen  worden,  niu 
iin  Interesse  der  Feuersli-herheit  liierln  Abhilfe 
zu  BcbalTeD  Die  erste  elektrische  Anlage  ln 
Rußland  erstand  in  Balachani  und  fast  gleich- 
zeitig auf  den  Feldern  der  Gebrüder  Nobel 
Iin  Frühling  1901  wurde  eine  Onlrale  für 
I.tOO  P.S  mit  2 Damiifmaschlnen  und  Strom- 
erzeugern der  Allgemeinen  EleklricilWs-Gesell 
srliAfi  für  die  .kpscheron  Elektrieitats-Grscll- 
Schaft  volleiidel.  Diese,  versorgt  eine  große 
Menge  Motoren.  Dieser  Anlage  folgten  nocli 
mehrere  andere  große  Werke  in  Balachani. 
Bihi-Eybat,  Baku,  Weiße  Sta«lt  u.  s w.  Auch 
in  Amerika  wurden  einige  derartige  Werke  für 
elektrischen  Betrieb  einjcericlitet,  z.  B die 
South  Penn  GiM'ompany  in  Virginia.  .Vf. 

KQnstliebo  Gnttapereba.  Vor  einigen 
Jahren  ist  es  nach  längeren  BomUliungen  einem 
Wiener  i'hemiker,  Adolf  Gentsaeh,  gelangen, 
eine  krioatllehe  Outtaperxdia  heranatellen,  die 
nach  dem  Urteile  von  Profes.sor  Weber  in 
Zürich  der  natürlichen  Guttapercha  völlig 
gleichwertig  ist.  -Sie  wird  erat  bei  einer  etwas 
Eßheren  Temperatur  weich,  wie  die  natürliche; 
ihr  elektrischer  Widerstand  ist  etwas  höher,  die 
DielektlcitiltBkonatanCe  olwat  niedriger  als  bei 
der  letiteren.  Die  Outla-Oentaeh  besteht  ans 
einer  Mischung  von  reinem  Gummi  und  einer 
Sorte  I’almenwachs,  dertm  Schmelzpunkt  mit 
dem  des  Oommis  übereinstimint,  so<laß  eine 
Trennung  beider  Rohstoffe  auch  bei  der  Er- 
wörniung  der  Masse  uiebt  alattfludet. 

Wie  daa  .Arcliiv  für  Post  und  Telegraphie* 
mitteilt,  sind  auf  Grund  eines  gUnsti^n  Out- 
achtens  des  Telegraphenverauch-saints  tu  Berlin 
uo«l  der  Firma  Eclten  H Guilleaume  in 
Mülheim  ;Khein),  welche  die  Ueratcllung  de» 
neuen  Iaolierstr>flea  in  die  Hand  genommen 
hat,  von  der  dentschen  Reichs  Telegraphcn- 
rerwaltuug  Versuche  mit  der  künstlichen 
Guttaporcha  angeslellt  und  au  diesem  Zwecke 
rund  34  km  Unterseekabel  verlegt  worden. 
F-iiiea  von  diesen  Kabelu  mit  4 Adern  Ist  seit 
1903  awischen  der  Insel  Föhr  uod  dem  Feat- 
lande  im  Betriebe;  die  Firma  hat  für  jede  Ader 
einen  laolalionswiderttand  von  öOU  Megohm 
und  eine  Kapacitkt  von  0,15  .MIkrofaraa  auf 
das  Kilometer  (mit  einer  Toleranz  von  ±_ 
gewfthrleistz't  Bel  den  anderen  Verauehs- 
kabeln  ist  die  KapaclUt,  zum  Teil  aber  auch 
der  laolatlooswideratand  etwas  höher.  Die  ge- 
zahlten Preise  bleiben  Im  Durchechnilt  um  35  % 
hinter  denen  der  gewöhnlichen  Guttapercha- 
kabel  gleicher  Type  aurüek. 

Eine  kleine  Schwierigkeit  besteht  für  die 
Herstellung  «ler  Lötstellen  «larin,  daß  die 
Gutta -Gentaech  klebriger  lat.  als  die  natür- 
liche. Die  Lötstellen  sind  daher  mit  natür- 
licher Guttapercha,  und  zwar  In  folgender 
Weise  bergeslellt  worden. 

/uiigchat  istChattertonniaa.se  sowohl  aul  die 
UrabtvcrhlndungsBlelle  als  auch  auf  die  blei- 
atlftartig  zugespitzteii  Rabeladern  derart  auf- 
autrngen,  daß  letztere  auf  eine  IJIngo  von  I '/* 
bla  3 ein  davon  bedeckt  ainil.  Dann  wird  eine 
Guttaperehaplatle  aufgelegt,  die  mit  Hülfe  des 
GlSiteisens  und  durch  Kneten  mit  der  (Tiatter- 
toiiiuassi’!  verarbeitet  wird.  Hierbei  ist  die 
.Spiritnsilamme  zwar  nicht  *u  entbehren,  sic 
darf  aber  nicht  über  die  Lötatellc  hinaus  auf  die 
Gentzsch-Masse  einwirkcii.  .\Isdann  wird  vou 
lu'iicm  rhatterton  so  weit  aufgeCragen,  daß  «Ile 
l.age  etwa  2 i-m  Uber  die  erste  hinauareiebt. 
Nachdem  noch  eine  zweite  Oottapercliaplatte 
aufgelegt  und  in  gleicher  Welse  wie  die  erate 
veriirbeitet  ist,  wird  das  ganze  nochmals  mit 
Chattcrtoninasee  bestrichen,  gtelchrokfllg  mit 
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liem  Glltteiaen  aai^breitet  nnd  mit  der  Hand 
iceknetet  und  bearbeitet.  Zum  Schlüsse  wird 
ille  Uitstelle  mit  der  Snirltusflamme  wieder  er- 
wärmt und  mit  der  bereurhteten  Hand  fclelch- 
inWjK  Iterieben. 

ilux  Umrechnung  der  Isolationswerte  auf 
die  Normaltemperatur  hat  die  Firma  Felten  & 
Guilleaume  nachstehende  Tabelle  mitgeteilt, 
aut  der  hervorgeht,  daß  der  Reduktlonsfaklor 
für  die  kflntüirne  Guttapercha  kleiner  Ist,  alt 
für  die  natttrlicho. 

IDer  bei  der  Tem^ratnr  T gemessene 
Widerstand  Ist  mit  dem  Korfilcienten  r in  mui- 
liplleieren,  um  denselben  auf  IB"  C an  re- 
itucteren.) 


— a.  S.  14  STB.  Vorrichtung  snm  Übermitteln 
schriftlicher  Mitteilungen  awiseben  iwei  durch 
awei  Fernleitungen  verbundenen  Fernspreeb- 
stellen.  William  Frcderick  Smith,  San  Fran- 
cisco, V.St-A  ; Vertr,:  A Specht,  Pat.-Anw., 
Hamburg  1.  SO.  4.  01. 

— a.  S.  17  684.  Verfuhren  aur  F.raeugung  elek- 
trischer Schwingungen  für  Zwecke  der  draht- 
losen Telegraphie  und  Telephonie.  Dr.  Herrn. 
Tb.  Simon  und  Dr.  M.  Iteleh,  QAIIingen. 
17-  I.  03. 

— e.  O.  IBBB8.  Kühlvorrichtung  für  elektrische 
Widerstünde,  die  durch  ein  veründerllchcs 
Quecksilberniveau  geregelt  werden.  Ur.  Th. 
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Bis  jetst  haben  sich  die  Kabel  durchaus 
bcwKhrt.  Wenn  dies  — wie  wohl  ang^ennmmen 
werden  darf  — auch  in  Zukunft  der  Fall  ist,  so 
vtre  damit  bei  der  Knappheit  und  Koalspielig- 
kelt  der  natürlichen  Guttapercha  ein  wesent- 
iches  Hindernis  lür  die  Schaffung  weiterer 
iinlcrsceischer  Ksbetverbindungen  aus  dem 
Wege  geräumt  Pf. 

Bayerlschea  Gewerhemaaenn  In  Nürnberg. 
I)ss  Bsyerischo  Gewerhemuseum  hat  eine  Ver- 
'uchsanstalt  aur  Prüfung  von  I.eitnngs-  und 
lostillationaniaterlBlieD  nach  den  VorschriAen 
and  Normalien  dea  Verbände!  Deutscher  Rlek- 
trntechniker  errichtet  Für  die  Prüfungen  wer- 
den, entsprechend  den  gemeinnütaigen  Bestre- 
bungen des  Bayerischen  Gewerbemuscums,  nur 
mäßige  Gebühren  erhoben. 


PATEMTE. 


Anmeldungen. 

(Keichsanseigor  vom  31.  Müra  1904) 

Kl.  n>k.  B.  8'2639.  Stromaufubrungseinrlch- 
lung  für  elektrische  Bshnen.  Thomas  Waller 
Barber,  Westiniosler,  l.ondoni  Vertr.;  Pat.- 
Anwklto  Dr.  K.  Wirth,  Frankfurt  a.  .M.  1,  und 
W.  Dame,  Berlin  NW.  6.  *j0.  10.  02. 

— k.  D.  I29W4.  Magnetisches  Grbltlse  für  insg- 
neiische  Slromanlerbrecber;  Zus.  x.  Pat  1492)^. 
Alfredo  Diatto,  Turin;  Vertr.:  R.  Nenmann, 
Pat-Anw^  Berlin  NW.  8.  6.  II.  02. 

— k G.  18923.  Fahrdrahthaitor  für  elektrische 
Kisenbahnen.  General  Electric  Company, 
Scbenectady,  New  York;  Vertr:  H.  Lieht  u. 
E Liebing,  Pal.-Anwälte,  Berlin  .SW.  61. 
2H.  9.  03. 

— I.  H.  Sl  642.  Vom  Wagenfuhreraland  aua  in 
den  I.«ltungskanal  au  senkender  und  aus 
demselben  Wrausaiehbarer  Strumnbnchmer 
fUr  elektrische  Motorwagen.  Adolf  Ueraig, 
Berlin,  .lsgowatr.  16.  3.  II.  03. 

KI.  21  0.  B 29  UIO.  Verfahren  aur  Herstellung 
gelochter  oder  goprigter  MorsesebriR  in 
einem  zur  selbsttätigen  Übermittelung  tele- 
graphischer Nachrichten  benutzten  Papler- 
binde.  Adolf  Baehner,  Frankfurt  a.  >1, 
WerAslr.  16.  24.  4.  01. 

~ a.  G.  17  345.  Mit  Scbrelbmasclilnenklavlaiur 
und  auf  elektromagnetischem  Wege  betriebene, 
xnr  Herstellung  gelochter  Streifen  dienende 
l-och Vorrichtung,  bei  welcher  die  den  Band- 
vorschub regulIereDden  Magnete  beim  An- 
•rhlagen  der  Taaten  mit  den  Durchlagsuiag- 
iieien  durch  eine,  eine  KootaktschUeUnng  be- 
wirkende UnicnwHhlorvorrirhtung  in  den 
Stromkreis  einet  gemeinsamen  Batterie  ein- 
geschaltet werden.  John  Gell,  Wellington, 
Neu-Seelnnd;  Vertr:  H.  E.  Witt,  Pat.-Anw., 
Hamburg.  S.  9.  02. 
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Groß,  Charlotteuburg-Weateud,  KBnigin  Klisa- 
bethstr.  1.  6.  7.  09. 

— c.  St.  8KM.  Verfahren  aur  Herstellung  eines 
elektrischen  Isoliennat<‘rials  aus  Glimmer  und 
einem  Bindemittel.  I‘aul  Slaedtefeld,  Berlin. 
II.  3.  US. 

— c.  W.  19642-  Hmschalter  mit  elektromagneti- 
scher Auslösu  ng  der  von  Hand  erfolgten  Uebel- 
cinstcllang  Isaac  George  Wat  ermann,  Santa 
Barlfura,  V.  St.  A.;  Vertr:  M.  Sclimeta,  Pat.- 
Aiiw,  Aachen.  22  9.  02. 

— d.  M.  23  762.  Maschine  snm  Umwandeln  von 
Gleichstrom  io  Gleichstrom  abweichender 
Spannung.  Richard  Müller,  Ualbcr«tadl, 
Wernigeroderstr.  8.  4.  7.  M. 

— e.  H.  31 104.  Astatisches  .Spulcnsystcm  für 
elektrische  Meßgeräte  Dr  Theodor  Horn, 
GroBischoeher-Lelpsig.  9.  12  08. 

— f.  U.  32 182.  Kühlvorrichtung  für  Queck- 
sllberdampflaiiipeo.  Fa.  W.  ü.  Heraeua, 
Hanau.  16.  I.  04. 

— f.  St.  7956  Zwisebonfaaaung  mit  Strom- 
regelungivorrichtung  für  GlUhlaniuen.  Her- 
mann Adolph  Strauß,  New  York;  Vertr.;  H. 
Neubart,  Pal.-Anw.,  und  F.  Kollm,  Berlin 
NW.  6.  27.  12  02 

Kl.  40  b.  6.  18241-  Verfahren  aur  elektrolyti- 
schen Daratollu^  von  Vauadlu  und  dessen 
lyeglerungen.  Gustave  Gin,  Paris;  Vertr: 
Wilhelm  DUehtlng,  Pat.-Anw.,  Loipaig.  4.  4. 
19113 

(Keichaanaeiger  vom  B.  April  1904.) 

Kl.  21  a.  A.  10  123.  Einrichtung  aur  Verringe- 
rung des  störenden  Einflusses  von  ud- 
schlUssen  der  Tentralbatterie  bei  Ferusprech- 
anlagen.  A.-G.  Mix  & Genest,  Telephon- 
und  Tclegrapheu-Werke,  Berlin.  30.6  03. 

— a,  1).  13683.  Ferniprechschsltnng  für  Gruppen- 
anruf. Fraua  .losef  Dommer<|ue,  ühicago; 
S'ertr:  C.  von  Ossowski,  Pat.-ADW.,  Benin 
W.  91.  80.  5.  03. 

— c.  E.  9616  Sicherungseinrichtung  für  .Strom- 
regler.  Elektrieitlts-A.-G.  vorm.  W.  Lab- 
ineyer  & Co.,  Frankfnrt  a.  M.  14.  II.  09. 

— c.  H.  30021.  Schalter  Helios  Elektrici- 
tüts-A.-G.,  ('ülo-Ehrenfeld.  28.  2 03. 

— f.  C.  11651.  Hewittscher  elektrischer  Oas- 
oder  Danipfapparat  mit  mehreren  verdsmpf- 
baren  Flilaalgkeitselektroden.  t'ooper-He- 
wltt  Electric  Company,  New  York;  Vertr: 

Pieper,  U.  .Springmnnn  und  Th.  Stört, 
Pau-Anwftlte,  Berlin  NW.  40.  21.  6 03. 

— g.  S.  18  637.  Elokiromagnet  mit  topflönnigem 
Magnetsrstem.  Siemens  ft  Haiske  A.-G., 
Berlin.  21.  10  03. 

Kl.  49  f.  B.  33532  Verfahren  zum  elektrolyti- 
schen 5'eriüCen  von  .Metallen,  insbesondere 
Puppenkürpertellen  aus  Metall.  Buschow  ft 
Bock, “Nossen  i.  S.  29.  1-  06 


Zurücknahme  von  Anmeldungen. 

Kl.  21  d.  U.  2306.  Rogelun^trausformator,  bei 
welchem  die  seknniure  Spannung  durch  re- 
lativei  Verdrehen  des  sekundJIren  und  pri- 
mären Teils  verkndert  wird  7.  1.  04. 

Kl.  48  a.  H.  23  706.  Verfahren  zur  Herstellung 
elektrolvtlacher  Büder;  Zns.  s-  Pat.  104 III. 
5.  5.  f«.‘ 


Erteilungen. 

Kl.  21a.  151551.  Selbstlütiger  telegraphischer 
Sender  Freeman  Howard  LIttlefield,  St. 
Lonit,  V.  St.  A.;  Vertr;  C.  Pieper,  H. 
Springmann  und  Th.  Stört,  Pat-Anwalte, 
Berlin  NW.  40.  12  6.  01. 

— a.  151 652.  Tclephonapparat  mit  beweg- 
lichen Hörrohren.  Alfrea  Graham.  I.mndoD; 
Vertr:  A.  du  Bois-Reymond  u.  Max  Wag- 
ner, Pat.-AnwSlte,  Berlin  NW.  6 17.  2 08 

— a.  151 623.  Sebaltunnanordnnng  für  Fern- 
aprecb-Zwischen-  und  -Endstellen  mit  ge- 
melnaainer  Amtsbatterie  und  selbsttätigem 
Anruf,  bei  welcher  die  eine  Leitung  der 
Schleife  im  Vennittelnngsarat  mit  dem  freien 
Pol  der  einseitig  an  Erde  liegenden 
Amtsbattcrie  verbunden  ist,  während  die 
saeite  I.«ltung  Uber  das  Anrulkeichen  ge- 
erdet ist.  Frans  Joseph  Dommeri|ue,  Chi- 
cago; Vertr:  C.  v.  Ossowski,  Pat.-Anw., 
Berlin  W.  8.  14.  I2  02. 

— a.  151 624.  .Sperrschaltung  für  Umachalte- 
aehränke  mit  beschränktem  Verkehr  der 
Nebenstellen.  Teiephon-Appa  rat- Fabrik 
Petsch,  Zwietusch  ft  Co.  vormals  Fr 
Welles,  Charlottenburg  22  2.  03. 

— a.  I51  625.  Vorriebtuog  aum  Fortachalten 
des  Papiers  bei  Typendrucklelcgraphen.  Pani 
Braun,  Stuttgart,  Fllderatr.  3a.  29.  II.  03. 

— a.  151  648.  ScbaltuDgsanordnnng  für  Fern- 
spreclianlagen  mit  ceutralisierter  Mikrophon- 
und  Aarufbatterie.  Siemens  ft  Halake  A.-G., 
Berlin.  22.  II.  02 

— a.  151  649.  Fernsprechaehallnng  mit  selbst- 
tätigen Schluß-  und  Überwachungszelcheo. 
Siemens  & Haiske  A.-6.,  Berlin.  26  4.  09. 

— b.  151 680.  Galvanisches  Element  mit  fest- 
stehenden, cylindorförmlgen,  koncentrischen 
FJektroden  und  um  diese  kreisenden  itübr- 
srmen  oder  Bürsten.  Edmund  W.  Suse,  Ham- 
burg, Gr.Reichenslr.  25.'33.  81.  12  02 

— d.  161  569.  Wärniemagnetmotor.  HugoBremer, 
Neheim  a.  d.  Ruhr  14.  |.  02. 

— d.  151  650.  Hoebspannuogs  - Schaltanlage. 
Siemens  ft  Halake  A.-O.,  Berlin.  10.  3.  iKt 

— d.  151681.  Stromabnehmer  mit  mehreren 
Bärsten;  Zus.  a.  I'at.  132742-  Kob.  Lundell, 
New  York:  Vertr:  P.  Müller,  PaL  - Anw., 
Berlin  SW.  II.  3.6.03. 

— e.  151 661.  Magnetische  .Yufhängung  des 
beweglichen  Teils  von  Meßinstrumenteu  All- 

femeine  Elektrieitäts  ■ Oesellsehaft, 

erlin.  7.  II.  68. 

— f.  161 652  .Schutavorrlchtung  für  Bogen- 
lampen. Andre  Bloiidel,  l’arls;  V’ertr:  M. 
Ulracblslf,  K.  Scherpou.  Dr-K.  Michaelis, 
Par-Anwälte,  Berlin  NW.6  8.  10.  Ol, 

KL  32  a.  151657.  Verfahren  anr  Herstelinng 
von  Glas  durch  .Schmelzen  des  Glsssaliea 
mittels  elektrischen  Stromes.  Gesellschaft 
zur  Verwertung  der  Patente  für  Olaa- 
erzeugnng  auf  elektrischem  Wege, 
Becker  ft  Co.  m.  b.  H.,  ( harlottenburg.  27.8. 
1901. 

Kl.  35  n.  151  684.  Einrichtung  an  elektrisch  be- 
triebenen Hubwerken,  bei  denen  der  Elektro- 
motor während  des  Seokens  der  Last  Strom 
von  regelbarer  Stärke  im  Ilubsinne  erhalt. 
Siemens  - Schuckert werke  G.  ra.  b.  H., 
Berlin.  24.  5.  68. 

Kl.  42  d.  I5I60I.  Elektrische  Itcgistriervor- 
riehtuDg  für  hin-  und  hergehondo  Bewo- 
gangen  Dr.  l'hr.  v.  Hofe,  Jena.  2 1«.  02 

Kl.  83  k.  161706  Federnde  Aufhängevorrich- 
tung für  Uhren  in  Fahrzeugen;  Zus.  a.  Pat. 
isnoüti.  August  Klumpp,  Muncheu,  Elisen- 
Straße  6 I.  5.  02 

— b 151  709.  Elektromagnetisches  Schlagwerk 
für  ehren.  Max  MSiler,  Altona,  l’ulmallle 73. 
16  II.  02. 

— b.  151710.  Elektriirhe  Aursiehvorrichtung 
Air  Uhren  mit  einem  treibenden  Qewiciits- 
hebel  und  einem  Elektromagnet  zum  Heben 
desselbeu.  Dr.  Sigmund  Klefler,  München, 
Karlspl.  29.  31.  5.  06 

Kl.  Hält.  151  673.  Vorrichtung  zur  Wasserrelui- 
gung  auf  elektrischem  Wege  Oskar  Mathias 
Könne  Möller,  Kopenhagen;  Vertr:  A.  Kolir- 
bach,  M.  Mever,  W.  Bindewald,  I'at.  An- 
wälte, Erfurt.  29.  4.  03. 
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Versagungen. 

Kl.  rig.  J.  71fi6.  Elektri«ch«r  FliUKigkeits- 
Btromanterbrecber.  2.  II.  06. 

Löschungen. 

Kl.  21.  IU2^.  106  060.  -S.  137  HO.  — c. 

120  6701  I3S42S.  138663.  — d.  127  792  IHI  660 
131677  147  402.  — e.  136602.  — f . 115279. 

116709.  116  720.  116721.  140790. 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 

(Il«icba*iii«l|rer  vom  6.  April  IKH.) 

Kl.  21b.  220836.  Klenient  mit  leicht  abnohin- 
barem  Vcr»chlii»»e.  A.-O.  Mix  & Oeneit, 
Telephon-  und  Telegraphen  - Werke, 
Berlin.  22.  2.  04  A.  7041. 

— e.  219  917.  Durch  eine  Olaaglocke  geachütxicr 
Blltzanxciger  in  Doicnform,  welcher  an  die 
Leitung  dea  Blitaableitera  angeklemmt  werden 
kann.  Carl  Hover  u.  EmilHoyer,  Schöne- 
beck n.  E.  28.  1.  04.  H.  23  101. 

— c.  220138.  Steckkontaktoberteil,  bei  dem  die 
l.eituncen  durch  die  beiden  zuaammenxieh- 
baren  laolierkürper  derart  geklemmt  werden, 
daS  die  Kontakte  vom  Zug  entlaatel  aind. 
Hugo  Fatold,  ölünchen,  Maraatr  6.  21.  12.  03. 
F.  10667. 

— c.  22ICQ4.  ZeitatroinachluSvorrU’htimg  zum 

periodischen  SchlieCen  und  i>Bnen  einca  oder 
mehrerer  .Slromkrelae,  mit  durch  Elektromotor 
bewegten  Queckailberklppröhren.  Dr.  Fraiia 
Kuhlo,  Berlin,  l’otadameratr.  92  22  2^  04. 

K 21  126. 

— c.  229376.  Motallenra  VerbindungaatUrk  Tür 
Kabelabiweinngeo , beatehend  ana  einer 
aweltelllgen  ^.lötnmlfe  für  daa  Hanptkabel, 
von  welcher  der  eine  Teil  an  der  einen  Seite 
als  Kabelachuh  tür  daa  Anarhlullkabel  auage- 
bildet  lat  Fritz  Herkenrath,  Duiaburg,  Wan- 
heinieratr.  III.  15  2.  04.  H.  28269. 

— c.  290  398.  Hniversal-EndverachlnS  mit  Uajo- 
nettvencblnC  dei  Deckels  und  federndem, 
ge^n  den  Blelinantel  abgedichteten  HUIsen- 
nala,  für  Kabelanachlüaae.  Allgemeine 
ElektricitSta-Gea ellichaft,  BerUn.  22  2. 
1901.  A.  7043. 

— c.  220  4118.  Mulle  anr  Verbindung  siviachen 
biegsamen  und  festen  laollerrobren,  mit  Ge- 
winde In  der  einen  MuAeiihSlfte,  welcbea  die- 
selbe Steigung  hat  wie  daa  flexible  laolier- 
robr.  Allgemeine  Elektricitata-Qesell- 
Schaft,  Berlin.  21.  2.  04.  A.  7044. 

— e.  220401.  Abxwoigacheibe  für  Abzweig- 
doaau,  mit  erhöht  angeordneteu  dreieckigen 
Kleinmitilcken.  Allgemeine  Elektrlcitkta- 
Gesellachaft,  Berlin.  23.  2^  04.  A.  7046. 

— c.  290  410.  Auaaehalter  für  ein-  und  dnppel- 

poUge  KurzschluHhebeluiiiaebalter,  beatehend 
aus  unterbrochenen  Leitungaachieneii  mit 
.Schallhebelu  und  einem  unter  Federwirkung 
stehenden  licbelgeatllnge.  Ernst  Hiller, 
Uautenberg  b.  Aitonbiirg,  S. -A.  26.  2.  04. 

H.  23  368. 

— G.  22U4II.  Elektrische  Kuppelung  mit  einem 
an  einer  biegsamen  Zunge  sitzenden  Druck- 
atUck  zur  Kabelbefeatigung.  Siemens  & 
Halak«  A.-G.,  Berlin.  26.  2.  04.  -S.  1079». 

— e.  290412.  Kaboldiirehluhrung  mit  einem  an 
einer  biegsamen  Zange  altaenden  DruckatUck 
znr  Kabelbefeatigung.  Siemens  A Ualake 
A.-0.,  Beriiu.  26.  2.  04.  S.  10  721. 

— c.  2204H.6.  KurascbloUmelder,  welcher  beim 
Eintritt  von  KnrzachluC  den  Strom  unterbricht 
und  glelclisellig  einen  .Siroinkrcia  »cblieBt, 
wodurch  ein  I Autowerk  in  Bewegung  gesetzt 
wird.  Louia  Trognitz,  Ilmenan.  Ii',.  |.  04. 
T.  5871. 

— e.  220  642.  Kontaktgehiuae  aus  laoUermate- 
rlal  für  elekiriache  Apparate,  Ana^chalter, 
Sicherungen,  .Steckkontakte  n.  dgl,  mit  rings- 
um laufenden  MSnteln,  Kinnen  und  wulsl- 
artigen  E:rfaöhangen.  O.  Schanzenbach 
4 < 0.,  Fraukfürt  a.  M.-Buekenheiiu.  2.  9.  (Xt. 
.Sch.  17051. 

— c.  229643.  KontakigebKuae  aus  Uoliermalo 
rial  für  elektriache  Apparate,  Ausschalter, 
sieherunfran,  SteekkonUkte  u.  dgl , mit  einem 
ringsum  laufenden  Mantel.  G.  Schanaen- 
bacli  & Co,  Frankfurt  a.  .M. • Uockcnhelm. 
2.  9.  03.  Sch.  17  062 

— r.  220688.  Grill  für  Drehacballer  mit  einer 
durch  Spannring  ln  dem  Urifl  oder  Knebel 
gehaltenen  Mutter.  Fa.  Carl  Borg,  l.eipzig 
•ü.  2.  Ol.  B.  24  273. 


— f.  220288.  Mehrfache  elektrische  Glühlam- 
penfaasung,  bei  welcher  zwei  oder  mehrere 
Faasungeu  denselben  Isolierkörper  fStein)  be- 
sitzen, welcher  scineraeita  mit  einem  gemein- 
samen Anachlultatopacl  für  aümlliche  Faaauii- 

gen  ausgesiaitet  Ist.  Immo  & Löhne r, 
erlin.  23.  2 04.  J.  4933. 

— f.  220397.  Elektrische  Tasclienlateme  mit 
Blechdcckei.  welcher  mit  dem  mit  der  Batterie 
ein  Gauzea  bildenden  Papngehauae  durch 
l-appen  oder  Streifen  verbunuen  lat  Hermann 
Lax,  Berlin,  Köpenickerstr.  I2la.  22  2.  04- 
L 12469. 

— f . 220661.  Schntzglocke  Ittr  horizontal  an- 
gebraehte  Glühbirnen,  mit  Ventilationaloeh 
an  der  Spitze  der  Glühbirne,  verbunden  mit 
Schzlenhalter  ans  Metall  mit  Ventilationa- 
löchern  and  Keflektor.  Hans  Herzfeld, 
Halle  a.  S.,  Bergstr.  7.  29.  I.  01.  U.  23  113. 

— f.  22US66.  Schntzglocke  für  vertikal  ange- 
braehte  Glühbirnen,  mit  Ventilationslöehern 
in  der  Seitenwandung  der  Schutzglocke,  ver- 
bunden mit  Schzlenhalter  aus  Metall  mit  Ven- 
tilallonalöchern.  Hans  Herzfeld,  Halle  a.  S., 
Bergatr.  7.  29.  1.  (M.  11.  23  357. 

— f . 220  080.  Mittels  Gummiringes  an  Glüh- 
lampen zu  befettigendes  Schutzglaa.  Emil 
l’alm,  Berlin,  Knrxealr.  19.  10.2.01.  IV  8721, 
— g.  220  405.  Zwischen  hölzernen  Platten  ein- 
geschloaaene  magnetische  Magazine.  Christian 
Friedrich Holdcr,Metziagrn.  23.2  01.  H.  28347. 

Änderungen  in  der  Pereon  des 
Inhabere 

Kl.  21  e.  153  469.  Cberapaiinungtaicherung  in 
Stöpselform  u.  s.  w. 

— e.  179  378.  Funkenatrecke  für  Blitzschntz- 
apparate  u.  s.  w. 

— c.  214  817.  Welle  für  elektrische  Schalter 
n.  B.  w.  Voigt  t Haeffner  A.-O.,  Frank- 
furt a.  M -Bockcnheiiii. 

Verlängerung  der  Schutzfrist. 

Kl.  21  c.  161  938.  Iiolator  für  elekiriache  Licht- 
leitungen n.  t.  w.  M.  Schmetz,  Aachen,  Box- 
grabon  47.  29.3.  01.  Sch.  12116.  16.  3.  tu. 

— c.  152  708.  Vorrichtung  znr  periodischen 
Ein-  und  Ausschaltung  einer  beliebinn  An- 
zahl elektriacher  Lampen  u s.  w.  Andreaa 
Petorsen,  WIeabadeo,  Kircbgaaao  33.  20.  3. 
1901.  E.  4167.  14.  8.  01. 

— c.  163060.  Zweiteiliger  SteckkontaktanachluG 
u.  a w.  A.  Vandam  4 Co.,  I.ondoa;  Vertr.: 
FelUBrokk,  Pat--Anw.,  Berlin  S. 42.  19- 3. 01. 
V.  2606.  16-  3.  Ol. 


AutzOge  aus  Patentschriften. 


No.  137  966  vom  26.  Januar  1901. 

t'omte  Gaston  de  Chasseloup  - Laubat  in 
Paria,  — Ohne  Cnterbreelier  wirkende  elek- 
trische ZUndvorrichtuag  für  ein-  (nler  niebr- 
eylindrige  Explosionakraftniaacbincn. 

Ein  mit  einem  featsiehenden,  geteilten  oder 
ulcht  geteilten  Anker  versehener  Stromerzeuger 


ist  mit  einem  Tranaformator  verbunden,  welcher 
ana  einer  oder  mehreren  Primtrwickeluiigen 
und  mehreren  parallel  gesrhalteten  Sekundlli^ 
Wickelungen  bealebt,  die  mit  den  einzelnen 


t'ylinderu  verbunden  aind,  um  in  allen  l'ylin- 
dern  getrennt  oder  gleichseitig  Funken  au  er- 
teugeu.  (Fig.  21  u.  22  ) 


No.  138  073  vom  21.  MSn  1901. 

ElektrieltSta-A.-G.  vorm.  ScbuckorlA  Co. 
in  Nürnberg.  — Ein  apannaogaungleiofaes  Drei, 
leitcrayaten,  bei  welchem  die  säoanug  zwe 
sehen  den  AuBesleUern  darch  Molurdyaaaios 
geteilt  lat. 

Die  eine  Hälfte  dea  Dreileiterayslema,  welche 
die  Fahrleitung  f (Flg.  28),  die  Fahrachiene  > 
bzw.  die  isolierte  Icttekleitnng  r und  die  Dvnamos 
Iß,  if  uod  II  der  Motordynamoa  «nthUl,  fuhrt  die 
llrlrlehsapanoQog  der  Motorwagen.  Dagegen 


dient  die  andere  Hkifte,  welche  von  der  Falir- 
Bchicnc  X und  der  isolierten  ilückleitiing  k gr- 
bildet  wird  und  die  Motoren  A,  m und  < der 
Motordvnamoa  enlbklt,  daau,  den  Spaonungt' 
abfall  der  Fahrachiene  « anaiuglelchen. 

Die  Motordynamoa  aur  .Spaniiungaiellang 
können  ersetzt  werden  durch  eine  Akkumula. 
torenhatterie,  welche  mittels  ihrer  SchaltzeUen 
ein  spannungaunglelches  Dreileitersyatem  mit 
verinderlichem  Spannungauntemchleid  der  bei- 
den Hkirton  bildet,  derart,  doll  der  eine  Teil 
der  Batterie  dauernd  geladen  and  der  andere 
je  nach  der  Grölte  der  Belattung  ge-  oder  ent- 
laden wird. 

No.  I38IXSI  vom  24.  Januar  19U2. 

Fellen  & Guilloanmo  CnrUwerk  A.-G-  in 
Mülheim  n.  Kh.  — Leitender  Schienenverbinder 
für  cleklrisehe  Italiaea. 

Der  Schienenverbinder  besteht  aus  zwei 
Köpfen  und  einer  diese  verbindenden  Draht- 
ninwickelung,  welche  durch  Einwickeln  von 
einem  oder  mehreren  Drahten  oder  Drahllitxen 
in  einer  oder  mehreren  lAgen  In  die  Rillen  der 
Köpfe  gebildet  lat.  Darcli  entgegengeaetziei 
Drehen  oer  beiden  Köpfe  um  die  mittlere  LSuot- 
aebae  des  Verbindern  kann  die  Drahtumwicke- 
Inog  verdrillt  werden. 

Die  Köpfe  Uber  den  Rillen  können  einen 
CborsehnG  an  Metall  in  Form  einer  Erhöhung. 
verl.'lQgertor  Flanschen  o.  dgL  besitaen,  der 
nach  Einlegen  der  tirkble  In  die  Rillen  der 
Köpfe  zum  EinachlielSen  der  Drahte  In  den 
Killen  verwendbar  itt. 


No.  138064  vom  S.  Juni  I9U-2. 
Itraunschwelglache  Maschinenbau - An- 
stalt in  Braunschweig.  — HSngebahnwagen 
mit  elektrischer  Treibnaaehlne. 

Die  die  Laufachsen  tragenden  Wangen  <i 
(Fig.  24)  bilden  die  .Seitenwknde  dea  .Molor- 


I3f  . M 


gehituses  und  aind  mit  dem  Buden  >f,  der 
-ecke  e,  einer  Stirnwand  und  den  Magneten  m 
aus  einem  Stücke  gegossen. 
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No.  ISi'.UUi  Tom  lä.  Januar  l<*ri. 


No.  |g7»Hi«  vom  5.  Juli  UIOI. 


rZuaata  lum  l'atonU'  rüiCOJ  vom  8.  November 

li«e.) 

Siemena  * HaUke  A.  - O.  In  Berliu.  — 
.<lehBltaBS  für  FonaprediaBla^n  lalt  Central- 
nikropboDbattcne. 

Boi  rlcr  durch  Patent  l‘J60ri  mtchütxlen 
.SchallDDzaanordnung  mit  Centrafniikrophnn- 
Iratterle  ist  parallel  zu  dem  aekundkren  .Sprech- 
atromkrela  auf  der  Tellnehmeratatlno  eine  daa 
Mikrophon  und  eine  hohe  Selbatlnduktion  auf- 


nehmende  Abzweigung  gelegL  Nach  der  Krllii- 
dung  wird  nun  der  in  der  Kubelag«  der  Station 
an  ule  Llnlenieitung  geachaltete  Stationawecker 
hoher  SelbatindukUon  In  der  Uurcbaprechlage 
an  Stelle  einer  betonderen  Droaselapole  vor 
daa  Mikrophon  geachaltet.  (Fig.  3b.) 


No.  188144  vom  I.  Januar  1903. 
Allgemeine  Klekiricitita-Geaellacliart  in 
Berlin.  — Vnrfalirrn  znn  Abatimmen  veriKliie- 
ilener  fankentelegraphieeher  Btatioaea  auf 
eise  nnd  dieselbe  WelleaUnge. 

An  atmtllehe  abauallmmende  Geber  wird 
via  and  dieselbe  MultipUkatorspnle  angebRngt 
lad  die  Fretinens  der  Geber  so  lange  ver- 
ändert, bis  diese  Spule  in  Kesonans  Kommt, 
lam  Zwecke,  einerseits  Fernveraache  entbehr- 
lich SU  machen  nnd  andererseits  ein  materielles 
.Mat  fdr  die  elektrischen  Wellenlängen  zu  er- 
hallen. Um  ferner  in  dem  den  Fritter  enthal- 
tenden Empfangskreise  die  Selbstinduktion  zu 
bestimmen,  wird  eine  Spnle  von  der  Konstrnk- 
tiOB  der  in  dem  genannten  Kreise  benutzten 
Spulen  einerseits  an  den  Geber  angeschloasen, 
andererseits  mit  einer  der  Fritlerkapaeitil 
gleichen  Kapaeltat  belastet  nnd  so  lange  ver- 
ändert, bis  sie  in  Resonanz  kommt- 


No.  138  194  vom  15.  April  1900. 

Dr.  Alexander  Muirhead  in  .Shortlands,  KenI, 
KngL  — StromschlaCvorricbtang  fBr  Tele- 
(nskenrelals  mit  von  antea  bewegter  Strom- 
sdluBfl>che. 

Fa  gibt  bereits  StromschlnllvorTlchtungen 
für  Telegraphenrelais,  bei  welchen  ein  das  eine 
Knde  des  ttelalastromkrcises  bildender  Zeiger 


Htodlg  auf  einer  zur  Verminderung  der  Reibung 
von  aaBen  bewegten  Flttehe  gioitet  und  sieb 
juer  über  diese  bei  der  Erregung  der  den 
oelger  tragenden  Helalsspnle  zwecks  Bildung 
des  Kelalskoolaktee  bewegen  kann.  Nach  der 
Frilndang  ist  nun  die  StromschluSIIKche  k 
'Fig.  36)  anf  einer  Feder  l befeatigt,  welche 
■Inelt  einei  mit  einem  Relbatunterbrecher  ni 
aad  einer  Ortabatlerl«  o hintereinander  ge- 
Mbaketen  Elektromagneten  tt  in  Schwingung 
reraelzt  wird,  som  Zwecke,  ein  AnhaAen  des 
Zainra  j an  der  BtromschlnSflache  an  ver- 
hiadern  und  die  FsnpHndlichkelt  dea  Kelala  zu 
riUben. 


Metallachl.'iiichfabrik  Pforzheim  (vorm, 
lieh.  Witsenrnann)  G.  m.  b.  H.  In  Pforzheim. 
— Kabelbewehrung,  beatchend  aus  einem  ln  der 
lAagsricbtnsg  ansammeBsebiebbaren  Mrtall- 
splralachlancb. 

Der  Mrtallapiralscblaurh  besteht  aus  mehre- 
ren einzelnen,  durch  Schlauchkuppelungen  r 


miteinander  verbundenen  Teilen  h (Fig.  37). 
Durch  IJisung  der  betreffenden  Schlsuchkuppc- 
luiig  und  Zusammenschioben  dea  Melallschl.'iuch- 
slUckes  kann  man  somit  eine  beliebige  Stelle 
des  darunter  liegenden  Kabels  freilegen. 


No.  138  190  vom  I.  April  I9(ä. 

Siemens  & Ualske  A.  - G,  in  Berlin.  — 
Maxlmalanaacltalter,  deaaea  StrumachlulslBcko 
durch  ein  elektromagnetiach  aoagnlOitea  Sperr- 
werk gefilfnet  werdrn. 

Unterhalb  der  an  die  l.ellungen  anzu- 
scblieBenden  StromschlaBstücke  f f (Fig.  38) 
nnd  symmetriacb  zu  Ihnen  Ist  eine  Arnae  >r 


drehbsr  gelagert;  zu  beiden  Seiten  von  ir  sind 
.Schalthebel  nh  mit  den  Stromschlußstücken  bh 
um  Gelenke  au  drehbar  angeordnet  und  durch 
Kniehebel  kk  mit  der  Achse  ir  verbunden.  Die 
Wickelung  des  Elektromagneten  r ist  an  die 
beiden  Gelenke  o angeachlosaen.  Bei  Uber- 
schreiten  der  höchst  aulkssigen  Stromstärke 
sieht  der  F.lekiromagnet  e seinen  Anker  a an 
und  lOst  dadurch  eine  Sj^rrung  der  Achse  ir 
aus.  Hierbei  gelangen  die  Schalthebel  A A in 
die  in  der  Fig. 'AI  dargeatellte  Lage,  in  welcher 
sAmtllcho  Telle  mit  Ausnahme  der  festen  Slroni- 
Bchlailstürko  f f vom  Neis  abgelrennt  sind. 


No.  188  410  vom  31.  Jannar  1903. 

Carl  Ilgner  in  Zabrze.  O.-S.  — Klurlclilnug  zur 
Kegelnzg  dea  elektriachen  Anirlebea  von  Kehr- 
walzenstmlen. 

Um  bei  elektrisch  betriebenen  Kehrwalzen- 
slraBen  die  Geschwindigkeit  der  Walswerks- 
motoren  ohne  Anwendung  von  Vorschaltwider- 
atknden  zu  regeln  und  eine  allinkhilch  erfolgende 
Entnahme  von  Strom  aus  der  Uaoptstrom'iurlle 
zu  alchero,  welche  nicht  bis  zur  vollen  Höhe  dos 
der  KraAlelstung  dos  Walswerksmotora  beim  An- 
laaseu  und  beim  Walzen  entsprechenden  Slrom- 
verbrsuebea  ansteigt,  wird  der  Wslzwerksmotor 
mittelbar  durch  eine  von  der  Hnuptslromquellc 
betriebene,  mit  einer  Schwungmasse  versehene 
Motordynain»  gespeist.  Die  dem  Walswerks- 
motor zugeführte  .Spannnng  kann  dabei  durch 
-Vnderung  der  Erregung  dos  stromabgebenden 
Teiles  der  Mntordynamo  geregelt  werden. 


No.  1.87  788  vom  38.  Mürz  1899. 
iZuaatz  zuin  Patente  117314  vom  19.  Mkrz  18W.> 
Ewald  Rasch  in  Potsdam.  — Verfahren  anm 
Anlassen  von  Elektmlyt-Bogenlampen. 

Die  surrlgenilichcn  Uchterzeugung  dienen- 
den Elektroivtelektroden  n,  n (Hg.  39)  werden 


durch  einen  zwlzcben  llnlfzelektroden  I,  I aus 
relativ  besser  leUeodein  Material  gebildeten 
Flamuienbogen  rorgewAnnt.  Man  kann  auch 
ein  oder  menrerc  relativ  besser  leitende  Hillfs- 
elekiroden  I,  I an  den  schlechter  leitenden 
Elektroivtelektroden  n,  n derart  anordnen,  dali 


sie  den  elektriachen  Strom  bla  an  die  Ver- 
brauclisenden  der  Elektrolytelektroden  n sn- 
fQhren  und  hierdurch  den  GlUbproceU  der 
Elektrolyteloktroden  örtlich  an  deren  Polenden 
bescbrllnkeD. 


No.  187  78»  vom  19.  MHrs  1901. 

W'ilh.  Thiermann  in  Hannover-  — Verfahren 
zzr  ('bertraguBg  von  Bewegungen. 

Die  PrimJIrwtckrluiigen,  welche  parallel  von 
einphasimm  Weehselatrom  darebflossen  werden, 
aber  auch  in  Serie  geschaltet  sein  oder  durch 
Mehrphasenstrom  oder  pulsierenden  Gleichstrom 
gespeist  werden  können,  sind  anf  den  SUndern 
der  Geber  und  Empfänger  feststehend  ange- 
ordnet. Die  von  ihnen  erzeugen  Krafllinien 
schneiden  die  gicichfhils  feetstehend  auf  den 
Stkodero  ungeordneten  Seknndkrspnlen  nahezu 
rechtwinklig  und  sehlieten  sieh  im  Lkufer. 


Pia.  an. 


Bei  ungleicher  Stellung  der  Ijlufer  In  den 
verschiedenen  Appsrsten  treten  in  den  Sekun- 
dlrwlckelungen  der  Stander,  die  durch  eine 
beliebige  Anzahl  l.eltDngen  miteinander  ver- 
bunden sind,  Ausgleichatröine  auf,  die  eine 
öbereiiistimmi'mii-  Kitiatelliing  der  lAufer  her- 
beifuhren. 

Es  kann  auch  ein  einziger  Apparat  (gleich- 
gültig  tib  Geber  nder  Empfiluger)  primär  erregt 
werden,  während  alle  anderen  j^parnle  nur 
SekniidRrwickelungeii  erhniten.  (Frg.  8Ü.) 


No.  188  193  vom  £i.  Oktober  I9U1. 
Siemens  h Hslake  A.  - O.  in  Berlin.  — 
Vorriebtang  znn  elektrischen  Einschnlten  den 
znm  Stenern  der  laiftbreaDsen  dienenden  Ar- 
beitastromen  vom  Zuge  ans. 

Die  clektriache  Steuerleltung  dient  auch 
zum  Anziehen  der  Bremse  vom  Zufra  aus.  Zu 
dieeem  Zwecke  iit  die  zwischen  Erde  und  die 
Steuerleitung  7 (Fig  31)  geschaltete  Hätfsstrom- 
■inelle  31  von  geringerer  Spannung  vorgesehen, 
welche  io  der  Kuhestelloog  des  Filhrerbrems- 
hahnes  einen  Ruhestrom  duieh  den  Einschalter  u 
der  Steuerstromkrafliiuelle  S,  die  Zuglellung  7, 
die  Steuerventile  8 und  Erde  an  lange  schirkt, 
bis  durch  Sclilieilen  eines  der  Notaussebalter  3)> 
die  elektrische  I.eltuug  7 unmittelbar  mit  der 
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Krde  Terbundeti  wird.  Der  EinachiUelrom 
schwillt  Inrnigedesseo  dersrt  «n.  daß  die  Um- 
sleueninj:  der  Elnsehalter  9 und  dadurch  die 


lyeitungon  verbundenen,  festen  Stromschluit- 
stücken  7 an  einem  Kolben  oder  Druckcvllo- 
der  6 entsprechend  miteinander  verbundene 


No.  1JW+4H  vom  7.  Juli  1901. 

Siemens  & Ualske  A.  • O.  in  Berlin.  — 
Verfaliren  anr  Eraielaair  einer  gUbuendea 
OberflIIcbe  nnf  Kohleteilea. 

Der  mit  einer  irläaxenden  OberdJlche  so 
versehende  Kohleteil  wird  auf  einige  Sekunden 
als  positiver  Pol  in  einen  wässerigen  Elektro- 
lyten bei  Spannuniren  von  100  bis  900  V eln- 
ge  führt. 

No.  138  190  vom  36-  Januar  1901. 

Arthur  Francis  Berry  und  The  British  Elec- 
tric Transforraer  Manufacturing  Com- 
pany Limited  in  London.  — Tranaronsialar 
für  Mehrphasenstron. 

Die  übereinander  liegenden  .Satae  kreisför- 
miger priinkrer  und  sekundärer  Windungen  /j,  t/ 
(Flg.  it!)  u.  40)  werden  von  einem  Mantellcern 


Einschaltnog  der  Slcuerstroiiikrafli|uelle  3 ei^ 
folgt. 

No.  138  999  vom  99.  Marx  1901. 
Konstrnktionswerke  elektrischer  Appa- 
rate System  Bertram,  Q.  ni.  b.  U.  in  Frank- 
furt a.  M.  — Bcbalinngsweis«  aura  Ein-  nad 
Aoaschalten  von  Stromwaadlera. 

Die  Aus-  und  Einschaltung  der  Hoch-  und 
Niederapanuungsseite  erfolgt  hinter  den  Wicke- 


Kontaklstücko 1 angebracht  sind,  deren  TrSger 
durch  KeiInntfUhrung  derart  mit  einer  die  um- 
scbalcung  bewirkenden  Kurbel  0 gekuppelt  ist, 


umgeben,  der  aus  einer  Anaahl  radial  angeord- 
neter,  unterteilter  Eisonrahmen  o,  b,  r,  if  besteht, 
deren  innere  Ulieder  a einen  nahean  sektor- 
förmigen  Querschnitt  haben  und  durch  Luft- 
itlume  voneinander  getrennt  alnd.  Die  verti- 
kalen inneren  Glieder  n und  kulirren  Glieder  b 
der  einseinen  Kähmen  sind  durch  horiaontslr 
Zwischenglieder  « aus  unterteiltem  Elsen  mit- 


dail  das  Schaltornn  die  aum  Ein-  und  Aus- 
sclialten  erforderlichen  Bewegungen  ausfUhren 
kann.  (Fig.  33  bis  SU.) 

Der  Umschalter  kann  auch  mit  einer  Maxi- 
mal - Auaschaltvorrlchtung  versehen  werden, 


einander  verbunden,  an  dem  Zwecke,  den 
Transformator  für  die  Umformung  von  Mehr- 

Shasenstn'imen  besonders  bei  schwankender  in- 
uktlver  Belastung  geeignet  au  machen. 

Die  elnaelnen  Glieder  sind  ans  geraden,  ein- 
ander überlappenden  Blechstrelfen  auiaminen- 
geseiat,  wobei  di«  Streifen  der  inneren  Glieder 
versehiedene  Breite  haben,  um  den  sektorför- 
migen Querschnitt  bervoraubringen. 

No.  IS89&H  vom  I.  Deeember  1901. 

A.-G  Brown,  Boveri  4 Cie.  in  Baden,  Schweis. 
— Rotiereuder  Feldmagnet  für  Wecbselstmm- 
eraeuger. 

Die  tunst  auf  breiten  und  inaasiven  Pol- 
schnhen  sitaendo  Gleichstromerregerwlckelnng 


derart,  dali  ein  in  die  Druckleitung  des  Aus- 
schalters eingeschaltetes  elektromagnetisch  be- 
elnfluBtes  Ventil,  Hahn  o.  dergl.  beim  Über- 
schreiten der  auliasigeti  .Stromstkrke  deu 
Druckluftschaller  mit  der  freien  Luft  verbindet. 
'Fig.  .Sfi  o.  37.) 


lungen,  und  awnr  bei  Drebslrom  an  dem  Stern- 
puiikt,  bei  Wechaelstrom  an  den  Enden  der 
Wickelun^htirten  und  bei  Zwelpfaasenslrom 
an  den  für  die  Verkettung  bestimmten  Enden 
der  Wickelung.  iFig.  39.) 

No.  188  300  vom  2.  Juni  1901- 
Kolnman  von  Kandu  in  Bndapesk — Ein-  und 
Ansachalter. 

Die  xur  Ein-  und  Ausschaltung  dienenden 
.StromachluBloile  werden  durch  Druckluft  oder 
Druckfiusslgkell  Io  der  Weise  gesteuert,  daü 


No.  188359  vom  15.  September  1B<». 

Siemens  & Hnlske  A.  • G.  in  Berlin.  — 
Blitzableiter,  bestehend  nun  einer  Anzahl 
hintereinander  geschalteter,  durch  aaeinunder 
gereihte  .Melnllplatlen  gebildeter  Funken- 
strecken. 

Der  Abstand  geirenOberstehender  Fliehen 
ist  an  den  verhUtnismiSig  breiten  Hindern 


(in  der  Flg.  41  rechts)  von  Wechsel-  oder  Mebr- 
phasenslmmeraeugrm  wird  durch  Vorsprünge  u 
unterteilt  und  dadurch  gegen  die  Wirkungen 
der  t'entrifugalkraft  geschützt.  IHe  “* 

können  senkrecht  oder  parallel  zur  Policbs» 
.V,  .S’  oder  radial  zur  Umdrelinngsachse  ange- 
ordnet sein. 


No-  138  978  vom  19.  Februar  1902. 

The  Submerged  FMectrlc  Motor  ConJP»n> 
in  .Menomonie,  Wisconsin,  V.  St.  A.  — Eies- 
Irische  Maschine. 

Die  dynamoelektrische  Maachlnc  wird,  ul» 
sie  insbesondere  für  den  Gebrauch  an  dunstig« 


der  Antrieb  für  dli-  Umschallcinriclitiing  nur  iu 
der  I ineiistelliiiig  dieses  Ein-  und  Ausscluiiers 
brdlenl  wenlen  kann. 

Die  Ausführung  Ist  bcispicIswi-Ne  so  ge- 
troffen, dalt  gegeiiMlicr  den  mit  den  Enden  der 


grüüer  ata  an  den  übrigen^  Fliclienpunklen. 
Hierdurch  soll  die  Gcl'alir  vermieden  werden, 
datl  sich  der  l.ichtlmgen  am  Ramie  bildet  und  die 
einvelnrn  Melallplatteu  uberbrückt  (Fig.  118). 
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OrMn  verwciidbu  xu  machen,  vorteilhaft  in  der 
Wrixe  nuBgrrührt,  daS  ein  GcfHfi  ^1  (Fig.  4j/, 
welche»  »«Ibsl  dai  fexlatehende  Glied,  der 
Maachioe  Ist  und  ala  inagnetlachea  Feld  aux- 
geblldel  aeln  kann,  Im  Innern  mit  l.amm  fdr 
die  Welle  ll'  de»  aktiven  Gliedea  ff  auajte- 
■tattet  iat  Skintlicbe  Arbeitateile  der  Maachine 
sind  in  dem  OenU!  eiiigeachloaxen,  welche»  mit 


Ji 


nt  o 


einer  Ah»chluSflUaelgkeit  geringerer  Leitnuga- 
flihigkeit,  Torteilbafl  Kohlenwaxaerxtoflöl,  ange- 
fikllt  iat.  lHe»e  Flüaaigkrit  wirkt  als  Stopf- 
bUchae  und  »chlieBt  »ämtlicho  Teile  gegen  die 
Atmoaphäre  und  deren  »cbädllcbe  Bestandteile 
ab.  I>a*  KohlenwasseratoffQI  wird  auch  glelcb- 
xeitig  einen  kSblenden  RinfluB  auf  die  Wicke- 
Inngen  anauben  und  die  Lager  »chmierrn,  sowie 
ferner  die  Funkenbildung  Terbindern. 

Ko.  138348  vom  31.  Marx  IMU. 

Firma  Conradtjr  In  Nürnberg.  — Hogea- 
liehlkoble  nlt  elajeesetsten  Ollihallftrn  ans 
liehtemilflerendea  Stoffen. 


«X.  40. 


Die  Lenchtatiftc  U (Fig.  43)  werden  durch 
einen  einschiebbaren  Kohlenkem  C itn  Kohlen- 
inantel  A fcatgeklemmt. 

Mo.  138  136  vom  lU.  Januar  IHOrt. 

Dr.  f'arl  Auer  von  Welsbacb  in  Wien.  — Aua 
Osmitun  bestehende  Fiden  fBr  elektrische  Olhh- 
lompen  ud  Verfahren  an  Ihrer  lleratellnng. 

Für  elektrische  Lampen,  die  mit  redueieren- 
den  oder  indiflerenten  Gasen  oder  mit  einem  Ge- 
mische beider  Ga»e  gefüllt  oder  aber  evakuiert 
sind,  kommen  Fiden  aus  Osminm  xur  Verwen- 
dung, die  in  Temperaturen,  bei  welchen  Platin  ver- 
dampft, glUhbestlndig  sind.  Die  Fiden  werden 
durch  Olohen  lusaminenblngend  gemacht  und 
sind  von  metallschwaminartlger  Struktur.  Sie 
kSonen  auch  au»  Osmium  mit  einem  Gehalte 
von  anderen  i'latinmetalleo,  wie  Unthenium, 
Iridium,  Uhodium,  Platin,  bestehen  und  ferner 
mit  Thoroxyd  oder  Zirkonoxyd,  fUr  sich  oder 
io  Gemengen,  oder  mit  YUeriterdon  oder  mit 
anderen  In  hohem  Grade  fouerbestlndigen 
Oxyden  bsw  Salxen  überzogen  oder  durch- 
»etxt  sein. 

Ein  V’erfahren,  Fiden  der  oben  angeführten 
Art  bersustellen,  besteht  darin,  dail  die  Teilchen 
de»  durch  ein  tragende»  Material  (Legieriings- 
verfabren)  oder  durch  ein  Bindemittel  Oamlum- 
Kobleverfahren)  in  die  Form  eine»  Faden  ge- 
brachten Osmium»  oder  osmiumhaltigon  Mate- 


rials durch  Glühen  unter  Zeratörung  der  tragen- 
den bxw.  bindenden  Snbstanien  xu  einem  Faden 
xusammengeschweilit  werden. 

Man  kann  die  Fiden  »o  bersteilen,  daß  eine 
radeoförmige,  aus  einer  InBcren  Osmiumhülle 
mit  einer  inneren  Platinaeele  bestehende  Legie- 
rung (Flatiogehalt  bl»  etwa  Itn  Maximum  h'^/a) 
mittels  des  elektrischen  .Stromes  »o  weil  erhitst 
wird,  daß  dir  innere  Platinseele  faet  vollstlndig 
entweicht  (l.cgiernngsverfahrenj. 

Das  Osmium-Kohle  verfahren  wii  d ausgeflihrt. 
indem  man  au»  organischer  Materie  Itestehende 
Fiden  mit  Osmium  oder  mit  Legierungen  von 
Osmium  mit  Metallen  der  Platingruppe  imprlg- 
niert  oder  umhullt,  oder  indem  man  Fiden  aus 
feiner  Paste,  welche  aus  fein  verteiltem  Osmium 
bxw.  aus  dessen  Legierungen  mit  Metallen  der 
Platingruppe  und  einem  organischen  Binde- 
mittel besieht  (Usmlnmpasta;,  formt,  hieranf  die 
hergeaCellten  Fltden  durch  trockene  Destillation 
lu  einem  mit  Osmium  bxw.  xu  einem  mill>egie- 
rungen  von  Osmium  und  Metallen  der  l’latln- 
grnppe  durcbsetxten  Gebilde  von  Kohlenstoff 
umwandelt  und  nachher  In  einem  Kohlenstoff 
oxydierenden,  Osmium  reducierenden  Gssge- 
mlsche  eriiltxL 

Zur  Befestigung  der  Enden  der  Lcnchtflldon 
an  den  Enden  der  Zuleitungsdrlhte  werden  die 
au  befestigenden  .Stellen  mit  einem  io  der  Patent- 


No.  188390  vom  17.  December  1901. 
Maaehlnenfabrik  Oerllkon  in  Oerlikou, 
Schweia.  — Vorrichtung  zum  Antrieb  von 
Bahafohraengen  mit  an  einem  gegen  die 
Achsen  abgefederten  Teil  des  Wagenn  be- 
featigtem  Elektromotor  nnd  anf  der  Wagen- 
arkse  sitzendem  Hchneckengetriebe. 

Das  Gebluae  dea  Schneckengetriebes  Ist 
an  einer  Orebung  um  die  sogelriebene  Achse 
gebindert,  und  zwar  durch  eiuenllebel,  der  mit 
ihm  starr  verbunden  und  mit  seinem  freien 
Ende  angenlhert  In  der  durch  die  Wagenachse 
gebenden  Huriiontalebene  gegen  den  lUbmen 
des  Wagenkastens  oder  Wagenuntergestellcs 
abgefedert  ist. 

No.  138  398  vom  14.  Januar  1902. 

(Zusatz  zum  Patente  103 aS3  vom  19.  April  1898.) 
The  Lorain  Steel  Company  in  Johnstown, 
Penns.,  V.  St.  A.  — Stromabnehmer  fBr  elek- 
trische Raknen,  in»bes4indere  ailt  Teilleiter- 
bc  trieb. 

An  Steile  des  durchgehenden  Gnmml- 
»chlauchea,  welcher  die  StromachluBscbiene  mit 
der  am  Wagen  befestigten  starren  L'nteriage  I 


Fl#.  4S 


Schrift  angegebenen  .Osmium-I'ement*  betupft 
und  getrocknet  und  der  Leuchtfaden  In  reau- 
clerender  Atmosphäre  ausgegluht. 

No.  138  361  vom  81.  Mai  1902. 

Paul  Beger  in  Berlin.  — Einrichtang  an 
Kreuzungen  der  Oberleitungen  elektrischer 
Kuhnen  znr  sicheren  Kübrnng  der  Strom- 
abnehmerrolle. 

An  ein  festes  F'ührungsstück  e schleAen  sich 
senkrecht  bewegliche  Fttomngssrhieber  H der- 


Fix.  41.  Fix*  4k 


art  an,  daß  durch  lioranrtlgc,  xu  beiden  Seiten 
der  StromabnehmerroUe  am  uoUenausleger  an- 
gebrachte Arme  c die  entsprechenden  Schieber 


Fix.  46  Fix.  47. 


</  beim  Durchfahren  der  Weiche  angehoben 
werden , wodurch  ein  ungehinderter  Durch- 
gang der  Kollo  ermöglicht  wlnl.  (Flg.  44  bl»  47). 


(Fig.  48)  verbindet,  werden  elastische  Blöcke  4 
in  Abitlnden  voneinander  vorgesehen,  welche 
derart  an  der  erwlhnten  Unterlago  I sowie  an 
der  Stromscblußechiene  3 befestigt  sind,  daß  sie 
in  lotrechter  Richtung  snsaramendrUckbar,  in 
wagereebter  Richtung  dagegen  verhlltnismlßig 
steif  sind. 

No.  138298  vom  24.  Juli  191». 
Telephoii-Apparal-Fahrik  Petsch,  Zwie- 
tuach  & Co.  vorm.  Fr.  Wellea  in  Charlotten- 
burg.  — Sehaltnng  znra  Betriebe  von  Fern- 
sprech-Nebenamschalteslellen. 

Die  gemeinschaAliche  Anschlnßleltuug, 
welche  sum  Anruf  und  Spreehverkehr  der 
Nebenumschaltestelle  mit  dem  Hauptamte  dient, 
führt  sngieich  der  Nebenumschalteatelle  den- 
jenigen Strom  vom  Uauptamte  zu,  der  zum 
Anruf  und  zur  Schlnßaelchenabgabe  an  der 
Nebenumschaltestelle  seitens  der  von  lelsterer 
abhlngigen  Sprechstellen  oder  sur  Mikrophon- 
Speisung  der  Sprechstellen  erforderlich  ist.  Hier- 
bei geschieht  aio  StromsofUhrung  bei  direktem 
Sprechverkehr  der  Nebeonmscbaltestelle  mit 
dem  Hauptainte  Uber  beide  Anschlußleituogen 
der  Schleife,  dagegen  bei  nicht  sum  Spreeh- 
verkehr  mit  dem  Hauptamte  benutster  Anschlnß- 
leitung  über  eine  l^itung  und  Uber  die  als- 
dann an  der  Nebenumacnalleiilelle  geerdeten 
Verbrauchastellen  von  der  im  Hauptamte  ge- 
erdeten Batterie. 

No.  188  340  vom  84.  Mira  I90U. 

Hans  Boss  in  Berlin.  — Scbaltong  eines  ober- 
halb der  Fnnkeaatreeke  geerdeten  Gebers  fir 
Fnnkentelegraphie. 

Bel  dieser  Schaltung  Ul  eine  direkt  geerdete 
Nebenfunkenstrecke  angeordnet,  die  newirkt, 
daß  sich  der  Geber,  unbeeinflußt  von  der  Zu- 
fUhrunnform  der  Elektriclllt , durch  diese 
Nebenrnnkensuecke  hindurch  mit  den  Schwln- 
gnngen  seiner  Eigenperiode  entladen  kann- 

No.  138418  vom  I.  Mal  1901. 

.Siemens  & Halske  A.  • G.  in  Berlin.  — 
KabeirOhmng  auf  Femsprechtmtem  mit  in 
Vielfachschaltnng  wiedernolten,  parallel  ge- 
schalteten Verbindnngsklinken. 

Die  Klinkenleltuogeii  werden  von  der  der 
xugehörigen  Abfrageklinke  am  nkclisten  liegen- 
den Verotndungsklinke  su  der  Abfrageklinke 
bsw.  einem  vorgeschalteten  Zwlsehcnverteiler 
und  von  hier  ans  weiter  zur  uAehsten  Verbin- 
duDgsklinkc  geführt.  Bei  dieser  F'ührungswrise 
brauchen  die  Anschlußleile  der  Verbindungs- 
klliike  nur  mit  je  zwei,  anstatt  wie  bisher  mit 
drei  l,cilnngen  verbunden  xu  werden. 
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No.  lioodi  vuai  llk  A^irU  I'JOI. 

SiemPD«  A HaUke  A.  - O.  in  Berlin.  — 
OebIaiM>  fUr  RapaelnikrophoBe. 

Ea  gibt  Rapaelinlkrnphone,  bei  denen  dir 
hintere  Abschloliwmd  de»  die  Mikrophonkapael 
aufnebmendcn  Qelikuaea  durch  die  Tettatehende 
QrundplaUe  gebildet  wird,  an  welcher  e»  ln  ge- 
eigneter WeUe,  z.  B dnrch  Bajonettverachlult, 
befeatigt  iat,  »odati  die  Mikrophonkapael  dnrch 
Abheben  des  Oehknaes  ron  der  Grundplatte 
lugtnglg  gemacht  und  aoageweehaelt  werden 
kann.  I m nun  an  veihfiten,  da8  die  Kapael 
bei  dieser  Uandhabung  von  »eibat  heraualklle 
und  aich  dabei  bescbtdige,  wird  an  der  Innen- 
seite der  Gehkuaewand  eine  seillieh  auf  die 
Kapaelwand  drückende  Feder  vorgesehen,  wel- 
che gleichseitig  eine  gni  leitende  Verbindung 
iwlscDea  der  IQpsel  bzw.  der  Schallplatte  nnd 
dem  Mlkrophongehanae  herstellt. 

No.  ISitiinp  vom  T.  Februar  IPOl. 

KlekIrlcitJtts-A.-ri.  vorm  W.  I.uhmever  A 
Vo.  in  Frankfurt  a.  M.  — Melhsttlltiger  Notor- 
anlaaser  mit  Bennteoag  elektromagnetiaeher 
Kelais. 

Der  Motoranlaaser  gehfirt  au  denen,  bei 
welchen  durch  elektromagnetische  Kelais  ent- 
sprechend der  »leigenden  Ankerapannung  die 
einzelnen  Widcrslandtalufen  nacheinander  kurs- 
geschlossen  werden.  Die  Relais  sind  bei  ihm 
hintereinander  geschaltet  und  im  Knheanslanile 


des  Motors  bis  auf  das  erste  knrsgesehloasen, 
beim  .tinlaasen  des  Motors  aber  werden  sie 
nacheinander  aelbsuktig  eingeschaltet.  Indem 
jedes  von  ihnen  gtelcnseltig  mit  der  Rurx- 
achlleßung  der  zugehörigen  Widerstandsslufe 
den  RursschluB  efes  nächstfolgenden  Kelais 
aufhebl. 

Zur  Verringerung  de»  Stromverbrauches 
der  Relais  am  Kode  der  Anlafiperiode  wird 
durch  ein  Kelais  vor  stmtliche  Relaiswickelun- 
gen  ein  gemeinsamer  Widerstand  geschaltet 
(Flg.  «.) 


No.  ISX  719  vom  4>  April  191«. 

A.-O.  Mix  A Genest,  Telephon-  und  Tele- 
grsphen-Werke  io  Berlin.  — Sciimelsalclie- 
rang  mit  nlfeB  xuisehen  den  Kontakten  liegen- 
dem (ichmelzdrahte. 

Kin  Teil  de»  Schmelzdrahtc»  ist  über  einem 
In  der  laolierbrücke  o (Fig.  50)  vorgesehenen, 
von  den  Folschohen  b entfernten  Ausschnitt  /' 
frei  durch  die  l.uft  geführt,  und  seine  übrigen 
Telle  sind  in  innige  Berührung  mit  der  Brücke 


Ki».  so. 


gehracht;  Infolgedessen  wird  an  den  leuteren 
Stellen  die  heim  Durchllieüen  des  Stromes  ent- 
stellende WArme  an  die  Brücke  abgegeben, 
wAhreiid  sich  das  frelgenihrte  Stück  am  meisten 
erwtrmt  und  bei  t'berlastung  durchschmllzt.  Ks 
wird  hierdurrh  bezweckt,  das  Durchsrhmelzen 
des  Drahtes  in  bekannter  Welse  auf  eine,  von 
den  Pulscbuhen  des  Drahtes  entfernte  kurze 
Stelle  zu  begrenzen. 

No.  139  419  vom  Ä MArz  IWÖ. 

Kmil  Zlehl  In  Berlin.  - KemtrBBsfomiator 
für  .Mehrphasenströme. 

Um  eine  gegenseitige  Beeinflussung  der 
einzelnen  l’haseo  zu  vermelden,  werden  bei 
Kemtrsnsftirmntoren  ftir  Mehrphasenstrom,  bei 
welchen  die  Rraftflüsse  der  verschiedenen 
Phasen  nur  in  Ihren  unwirksamen  Teilen  zu- 
saininrnfallen,  in  den  wirksamen  aber  nicht, 
liewickeite  Ijtngs-  und  unbewickelte  yuertelle 
von  glriehrm  1/110011-110111  verwendet.  DieWicke- 
Iniigen  jeder  Ph.ise  sind  einander  gegenüber 


teils  auf  dem  einen,  teil»  auf  dem  anderen 
Ulngsteile  zwischeo  zwei  Quertellen  aogeordnet. 

Der  FJsenkörper  wird  zweckmiilig  aus  einer 
der  Phaaenzahl  gleichen  Anzahl  von  hufeisen- 


Fir  Sl. 


förmigen  Rlechpacketen , welche  aneinander 
goroiht  sind,  and  einem  Querstück  gebildet 
(Flg.  51.) 


No.  1S8  460  vom  Ift  Mai  1902 

Gisbert  Kapp  in  Berlin.  — Kobleabfirale  flir 
Glej^troiBBiazehlBeB. 

Die  Umkehrung  des  Stromes  in  den  unter 
der  Bürste  durchgehenden  Ankerleitem  wird 
teilweise  durch  den  KInfluß  des  Ubergangs- 
widerstandea  swlachen  der  Bürste  und  Jenes 
Stromwendersteges  bewirkt,  welchen  die  Bürste 
eben  verllUlt  Dieser  Wiilerstaud  steigt  von 
einem  kleinen  Werte  rasch  an  und  wird  un- 
endlich groß  In  dem  Angenblick,  in  welchem 
der  .Steg  die  ablaufende  Kante  der  Bürste  ganz 
veriassoD  hat.  Nach  der  K.rflndung  wird  durch 
besondere  Geataltnng  der  Bürste  die  Zelt,  iu 
welcher  die  Wlderstaodzzunahine  erfolgt,  ver- 


Ulngert,  sodaß  letztere  entweder  ganz  oder  doch 
znm  größten  Teil  auareicht,  um  die  Stromweii- 
dung  zu  bewirken  und  man  entweder  gar  kein 
oder  nur  ein  tchwaehea  l'mkelirungsfeld  an- 
luwenden  braucht 

Die  Bürste  besteht  aus  einem  soliden  Teil  k 
(Flg.  691,  der  sur  eigentlichen  Stnimzbnzlime 
dient,  und  ans  einem  gegen  die  ablaufende 
Kante  hin  mit  HohlrAnnien  h veraehenen  Teil. 
Infolgedessen  erhalt  die  Beriihrungsfläche  gegen 
die  ablaufende  Kante  hin  eine  gitterförmige 
Gestalt  ff  (Flg.  ),  nnd  die  dadurch  bewirkte 
Verminderung  Berührungsfläche  erzeogt 

eine  Vermehrung  des  Ubergznnwiderttandes 
zwischen  Bürste  and  Stromwondersteg,  schon 
ehe  letzterer  die  Bürsten  sn  verlassen  beginnt 

No.  l3ä79G  vom  I.  December  1901. 

Kdwio  Freund  in  l^indon.  — BUrstankappe. 

Gegenstand  der  Erflndung  ist  ein  die  Form 
einer  Kappe  <t  (Flg.  63)  hesitzender  Anfaalz  für 
den  Kontaatblock,  der  aus  einem  Stück  Blech 
durch  einfaches  Stanzen  hergcstrllt  winl.  Da- 
bei dient  die  Kappe  zngleich  snrStroniahleituog. 


Fis.  M. 


Die  Kappe  ist  mit  Lappen  b versehen,  welche 
ihr  nn  allen  vier  WAiinen  der  Büchse  oder  an 
den  innertialb  der  BUclise  etwa  angeordnnten 
federadeii  Platten  genaue  und  sichere  Führung 
geben.  Zum  AnsebluU  einer  bicg»amen  Leitung 


kanu  die  Kappe  außerdem  mit  einem  weiierrn 
Lappen  e veraehen  werden,  an  dem  die  Strom- 
zuleitang  festgelötot  oder  snjraklemmt  wird. 

Bel  einer  solchon  Anabudong  der  Kappe 
kann  die  Kohle  so  weit  abgenntai  werden,  bis 
die  Kappe  das  untere  Ende  der  Büchse  er- 
reicht. 


No.  180979  vom  Itt  Juli  l»e 

Dr.  Alfred  Seifart  in  Illrachberg  I.  Schl.  — 
KohlonbBrzte  mit  krenaförnigem  MeUUIkern. 

Diese  Kohlenbürste  verelDigt  die  Vorzüge 
der  reinen  Kohlenbürste  und  der  reinen  Metall- 
bürste in  sieb.  Sie  besteht  aus  einem  prisma- 
tischen Stück  Kohle,  dessen  an  dem  Halter 


Fla  .«. 


anlle^ndn  obere  Flüche  mit  einer  Metallplatte 
o (Flg.  54)  verkleidet  ist,  In  deren  Mitte  ein 
dnrch  die  Kohle  hlndurchnhender  cyllndriseher 
Metallkero  c befeatlgt  ist.  Rin  zweiter  eben- 
solcher Meullkem  6 ist  in  vertikaler  Kiebtung 
sum  ertlcn  Kern  in  der  Kohle  gelagert  und 
mit  ihm  au  einem  Rreni  verbunden.  Die 
Krenzform  des  Metallkemes  mit  der  obenanf- 
liej^nden  Metallplati«  ist  gewAhlt,  um  einen 
innigen  Kontakt  mit  dem  Bürstenhalter  zu  er- 
zielen. Dieser  liegt  nicht  nnr  oben  auf  der 
Metallplatte  an,  sondern  berührt  auch  mit  seinen 
Greifern  die  Fjiden  des  Querbalkens. 

No.  I3HS99  vom  19.  November  1901. 
llartmann  & Braun  A.-O.  ln  Frankfurt  a.  M.- 
Bockenheim.  — Heglatrterender  Maziroalstrnm- 
anaeigor. 

. Zar  Verdrehnng  der  Schreibfliche  wird  die 
Kraft  benntat,  die  sich  In  der  Feder  eines 
Rohlrauschschen  Pedergulvanometers,  wenn 
sie  von  dom  anzuaeigenden  Strom  auaeinander 
gezoMn  wird,  anfapelchert  and  die  beim  Sinken 
der  Stromstärke  oder  bei  Unterbrechung  des 
Stromes  frei  wird. 

No.  180  4«)  vom  4.  Mal  1902. 

Friedrich  Lux  in  Heidelberg.  — QBeckailber- 
voltameter. 

Zwecks  unnntorbroefaenen  Arbeitens  des 
Zßhlers  wird  eine  im  labilen  Gleichgewicht 
beflodliche,  als  Anker  dienende  Znnge  durch 
Auflösnng  des  die  Anode  bildenden  Queck- 
lllbers  und  die  dabei  eintretendo  plötxliche 
■Stromschwßcbung  abgeworfen  und  dadnreh  ein 
Nebenatromkreia  gescoloeaen,  der  durch  geeig- 
nete Zwiscbenmittel  eine  .vnaerung  der  Strom- 
rlchtnng  herheiführt. 

No.  180606  vom  3.  Juli  1902. 

KiektriaitAta-A.-G.  vorm.  Schnckert  A Co. 
ln  Nürnberg.  — Wechselstrommeßgerßt. 

Die  magnetischen  Stromkreise  des  Strom- 
und^  Spannungafeldea  verlaufen  In  der  Nahe 
der  .Scheibe  zn  beiden  Sellen  derselben  ge- 
trennt, wAbrend  sie  sich  iin  Joch  zu  einem  ge- 
melnaamoD  magnetizeben  Stromkreis  vereinigen. 
Der  gemeinsame  Teil  des  Stromkreises  kznn  zns 
einer  Platte  and  die  getrennten  Telle  des  Strom- 
ktrises  können  aus  winkelfönnigen  Stücken  be- 
stehen, wobei  die  I’lalte  durch  die  guBeiseme 
(irnndplatlo  dos  Meß^rAtea  gebildet  sein  kann. 
Der  gemeinsame  Tml  des  Stromkreises  kann 
aber  auch  ans  einem  hufeisenförmigen  Stück 
und  dir  (getrennten  Teile  des  Stromkreises  nua 
geraden  Stücken  mit  oder  ohne  Polerweiternngen 
bestehen,  wobei  das  hufeisenförral»  Stück  auch 
durch  dir  guBeiseme  Grundplatte  ciea  MeBgerttes 
gebildet  werden  kann. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Verband  Deuteoher  Elektrotechniker. 

(Eingetragener  Verein.) 
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aar  EiBsendaag  voa  Vortiügea  für  die 
Xil.  .lahresversBBiBilaBg. 

Nach  BeachluB  der  X.  Jahretversainmlung 
sollen,  swecka  Zeitersparnis  und  Ermöglichnng 
einer  gründlichen  Dtsknssinn,  mündlich  nicht 
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di*  ffanxen  Vortrüff*,  (ondt-rn  nur  Anitxüf^'  "f- 
t(<'b«>n  wcrdoD,  wkbrcnd  die  gedruckten  Vortrkjre 
vorher  au  dlejenlKeo  Milj^licder  getandt  werden 
»ollen,  die  bei  der  GcschJlftBaleile  darum  narh- 
sueben.  l'in  die*  au  ermöglichon,  müaaeD  die 
>laiiii‘<kripte  der  Vortrbife  bla  aum  20.  Mai  der 
iieachafUatelle  druekfertiK  einicclieferl  werden. 
Für  arhnelle  Dnicklei'ung  und  VerünenIlicliiiiiK 
«o  bald  als  möglich  nach  der  Jabresreraamm- 
Iiing  wird  die  Itedaklion  der  .KTZ“  aorgen. 

Wir  bringen  den  oben  erwähnten  BeachlnB 
de*  Verbandes  ln  Krlnnerung  und  richten  an 
Diejenigen,  die  Vortr*)'e  au  hallen  beabalch- 
lig*-n,  die  Bitte,  den  angegebenen  Tertiiiii 
pünktlich  einhniten  zu  wollen. 

rber  die  .Vonaliine  und  die  Keilienfelge  der 
Vurtrige  enUrheidet  der  Voratand.  An  die  An- 
nahme ist  laut  Vorstaiidkheachlult  vom  II.  <lk. 
tober  I»I39  die  Bedingung  geknüpft,  daB  die 
\ »rtrbg«  erst  nach  VerCflentliehnng  itii  Vor- 
handaorgan  anderweitig  im  Druck  erscheinen 
dürfen 

Verband  Deutscher  Klektroterhniker. 

(Kingctragener  Verein ) 

Dr.  K.  FMbrieht,  Gisbert  Kapp, 

Vuraltaender.  Geiieralaekrctar. 


Angslegreoh  siten 

des 

Elektro td ch nlBchc n Vereins. 

i2usckrtfl*a  aa  des  RlektrotechDiaeliBa  Tarsla  slod  an  die 
'rcarkZflisialle.  Herlla  K.  14,  JtoabljottplaU  ä su  rlrhtea.i 


AnUerordentlkh«  Sitsttog  an  29.  März  1901 

Voraitxeiider: 

Ingenieur  Kmil  Nagln. 

1. 

Sitaungsberiebt 

Tagesordnung. 

I Vortrag  des  Herrn  Dr  Ing.  W.  Kelehel- 
ßorllo:  .(’ber  die  Zuführung  elektrischer 

Kncrgie  für  grOBere  Bahnneize.' 
i Vortrag  des  llerm  Ober  Ingenieur  K.  Pie  hei- 
maver-Berllu;  ,fber  Kinphasen-Kollcktoi- 
iiiotoreu.” 

3.  Kleinere  technische  >lllteiluiigeii : IlerrChef- 
eleklriker  Dr.  G.  Brnischkc-Berlin;  Vor- 
führung eines  Seblüpfangsmesaers. 
Geschäftlich«  Mitleilnngeo  wurden  nicbi 
Ifemacht. 

Herr  Dr.  Ing.  W.  I{eicbel  hielt  seinen  aii- 
grküodigten  Vortrag:  .Cher  dl«  Zuführung 
elektriacher  Energie  für  grüBere  Biihnnetse.'^ 
Hierzu  bemerkte  der  Vorsitzend«: 

Ich  möchte  dem  Herrn  Vortragenden  den  Dank 
des  Vereins  für  seine  Mittellnngeu  auaspreehen, 
die  überaus  Interesaant  gewesen  sind  und  uns 
Kcxelgt  haben,  was  die  Elektrotechnik  In  Reaug 
auf  die  Anwendung  für  den  Schoellbahnvcrkehr, 
lieioadera  Im  letzten  Jahre  erreicht  hnt  und  es 
i»t  die  Hulfnung  unszuaprechen,  daB  diese  grnU- 
srtlgen  Errungenaebaften  für  die  nächste  Zu- 
kunft weittragende  Kon8«<|iicnaen  haben 
luüchten. 

Sodann  hielt  HerrOber- 1 ngenieur  K.Picbel- 
nayer  seinen  Vortrag  über  Ein phaaen-Kollektor- 
uio(ür(iD- 

HierAD  koUpfl«  sich  eine  I>lskaasiun,  an 
welcher  sich  die  Herren  Kirliberg,  l^enisc  h k c 
QDd  der  VorlraKeode  bcteiligteo, 

Zu  dem  Vortra((e  henierkle  dt?r  Vorsitaendc: 
Nachdem  die  Diskuaalon  Ober  den  Vortrag 
aU  ab^schlosaeii  beselchaet  werden  kann, 
caQchte  ich  mich  dahin  ausspreeben,  dall  dieser 
^«rtrajf  snwohk  wie  der  erste,  wenn  sie  auch 
beide  in  fCanx  verschiedenen  Richtungen  »ich 
bewegen,  doch  in  beiog  auf  das  Ziel,  dai« 

■0)  Ange  haben,  sich  decken:  denn  die  Be- 
wiühangen  aaf  beiden  Seiten  sowohl  io  der 
Stromauleitiing  als  In  der  Anwendung  der  bc- 
icbrisbpaen  Motoren  ifeht  darauf  hin,  worauf 
d r VSVU  dringt,  Zeit  und  ICautu  iiiciir  und  mebi 


zu  überwinden,  und  es  wire  ein  Glück  für  die 
Klektrotechnik  und  ihre  Zukunft,  wenn  es  ihr 
geliingc,  auf  diesem  Wege  immer  weiter  fort* 
zuBchreitco  Indem  ich  Herrn  Oberdngeoieur 
Pichelmayer  für  seinen  interessanten  Vortrag 
ebeofalls  danke,  spreche  ich  erneut  den  Wunsch 
aus,  daA  es  der  Klektrotechnik  gelingen  möchte, 
das  aiigesirebte  Ziel  su  erreichen. 

Herr  Dr.  Benisebke  machte  noch  eine 
kurze  Mitteilung  Über  einen  sSchlüpfungsmc^^ser 

Die  Vortrilgc  der  Herren  Reichel,  IMchel- 
mayer  und  die  kleine  Mitteilung  des  Herrn 
ßenischke  werden  iu  spateren  Heften  der 
„KTZ**  Zinn  Abdruck  kommen. 

Nächste  Sitzung: 

rtienstag.  den  ZB.  April  IWM. 

Nagln,  Strecker. 

VorsiUeiider  Schriftführer, 


Uresdeiior  Klektrotecliniacher  Verein.  In 
der  Sluutig  am  'Jii.  Febrimr  11K>4  hielt  Herr 
Fal*rikhe-*ii-ic»T  Koch  nu**  Chcninitx  tm  H<irsaiil 
de«  ph>  KfkaliHchcn  Instituts  der  K*iuigl.  Tech’ 
uinchiM)  Horhschiile  cineti  DemoiHirationsvortrng 
über  „OleliditiroimMitiiahiiie  auf»  WcdiMditlriuH- 
netzen*. 

1*111  gr»»Ae  Mengen  Gleicht»lrom  aus  WisrhAcl- 
f»troiunet3tcn  zu  ^'wtimcn.  bedient  man  siih  mil 
Krlojg  der  roileronden  niiifoniier:  hei 
Kii'nahiiie  kleiner  F.nergiemengeti  sieht  je<locb 
WirkiingHgrad  und  Aiu»chnfruiig«|>rc>«  in  k»*ineni 
VtThAItiii»  zur  l^Utmig  und  mau  verwendet  in 
diusem  Falle  Apparate,  welclu'  alt»  Oleichi iehter 
he/ele!im*t  wer  ten  Mit  »UeMui  Apparaten  winl 
diMii  Weide*«* Kl roiiiiietx  «lirekt  (tielih'-lrom  ent 
iioinincn,  «eie«  dur*‘ü  ineelmTiische  KoiniiiMtntion 
des  StnuiH*«  oder  Unicnirückung  der  nicht  ge- 
wuiMchl*'!!  Stromrichuiiig  durch  geriguetc  ivo' 
chi'Oii  und  konpUa«  arheiu*iifle  S»'h:i.llappiiraie 
oder  PolariftJitioriMKellen.  «Mle  diese  Apparate 
liefern  stark  piiNiemiden  oder  intennitiieren»icii 
Gleielistnmi.  der  nur  in  Hclteneu  Füllen  nn  Stelle 
*li'U  konstanten  (ileichstrom  er.«teixeii  ksnmi. 

Klo  Gleit’hrleliler,  der  heri'ils  Kiiigung  In 
di**  Prn\is  gefunden  hat,  l«l  vtui  dem  Vorir.igeu- 
den  im  dalin*  ptitl  konstruiert  und  »eU<lcm 
we^**iitlieh  vervnllkoinmuci  wonlen  Der  Apparat 
bezieht  im  Prineip  au«  ciueui  «Mii  hr*m  ariielteii 
den  Fnterbiet  her,  der  üiiüer)i<'h  einem  pidari* 
sierleii  We»'lise{«ir<uiiw*‘*'ker  gleicht. 

Der  AiikiT  dos‘*elin*ri  *ih\*iiigt  mit  dem 
WetliHelfcId  und  öflmi  einen  lür  den  Durch- 
gang gioCor  Siroimitoikeii  aiisgehildeien  Kon- 
(liki  mit  größter  l*raei»ioii  /.u  «len  Zei(«‘ii.  lii 
•lenen  »1er  Stnuii  «»Mii**n  Niillw**rt  «‘rnM»  ht.  Dli*s 
wir*l  »lim  h Kin»^»  h.'iUimg  einet»  Kon^len^aior« 
Miui  »‘iiicr  variablen  S<*|i>stiiidoktion  h<*wirkt. 
Der  Apparat  ist  bcn*it«  nu^^uhr]it*ll  luder,KTZ“ 
(1901  uimI  1903.  Heft4l)  be»eliri4*)ien  wortleu.  ko- 
dtiß  hier  auf  »lie  Anguhe  wciler»*r  Kin^elheileti 
ver/.ieblcl  werden  kann. 

Redner  crlUtitcrto  an  einer  großen  Zahl  v*ui 
Zeichnutigeu  »lie  Konstriiktlnu  «eines  .\]*pnriUes. 
zeigte  mit  Hülfe  «‘iner  BrnuiiKiheii  Höhr«*,  in 
welcher  Weise  «ler  Glelelirirhter  »Ile  WeidiseJ- 
strotnkum*  heeitiHußt  und  fülirie  «litrcli  einige 
wnhlgeliingcne  Kxpcriiiieiile  »lie  Verwendung 
des  Gleirhrichtors  zur  l-adiiiig  von  Akkumtila- 
tor«*n  uii»l  zum  Heirit*h  eiiufs  Fnnkenludiik- 
ti>r«  > »>r. 

Schließlich  liemouslrierte  Herr  Koch  eine 
Kiiirichtiing.  die  bochg»*6nsnnte  (ileichstroniirn- 
pulfM*  umer  Vermeidiing  aer  Schwachen  liefert, 
web'he  «ler  Fiiiikeulmiuklor  hesllzl  Slitc  des 
runkenindukior«  wtr»l  ein  lloclixparmutigstrans- 
forroatiir  verwendet  mul  unter  Vorsclinltung 
eines  Wid«*rsrsudes  und  einer  1 Drosselspule  sn 
das  WecImekstroinitoCs  ange«chaR»*t.  Die  H<»cle 
spajiiiniigswirkeliitig  »Iss  Transformators  nihrt 
XU  einem  Appantt,  d«*r  als  pHocht»p;«iimingMgl(*l«’h' 
richter’*  brz»*ichiu*t  werden  ksiu). 

Dieiier  Apparat,  der  «ehr  v»*r«eiiieden  aus* 
gebildet  werut'ii  kann,  bi-*»leht  iiu  wesentliclum 
aus  «‘iuer  Fiinkensinvk«*.  dlo  sich  binsicluiieh 
ihrer  LsHnge.  jiIs«»  hiusiehtlich  ihn^s  rberscldjigs* 
w’iilerstsndi's  derart  syiuhron  zur  NetzphSNe  an- 
deii.  daß  die  gewüii(j»hte  Spsniiung«riehtüng 
stets  einen  relativ  kurzen  Duflweg,  die  nieht 
gewünsHiie  dageg«*ii  «‘ineii  langen  Duftweg  voi- 
Hiidel.  Ihn  dem  v.m  llemi  K»»ch  vorgelühHeti 
Apparat  bcstaud  derUuch«pannDngsgl»dcikriehter 
aus  einer  Alumioionmadid,  welche  auf  derAeh»«' 
eines  Syachronmotor«  belestljjt  w ar  und  iwiseheu 
zwei  \letiillkugelti  rotii^rte.  ,\1it  diesem  Apparat 
wur»K*  eine  Hofilgenrölin^  in  RiUrieb  ges«*Ut, 
weiche  ein  «ehr  ruhige«  int«*n«ive»  Licht  gab. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

(KQr  di,  i»  di.ssr  «pslto  ssUhüm«.,»  Mlit«ll,ua«ii  Ql,«.. 
Din,«,t  dl»  K«iUbÜ«»  k«liM,rl«l  V»rl.t,,dj|eäh*lL  lü»  V».. 
•otwvrtlichknlt  fBr  dl»  Klclitt«b»U  dnr  Sltt*lluna»n 
ledlalkä  l,»l  dro  K»rrrsp»n,l»Dl«ii  mUmli 

[/VrinasffM/«  Magnete. 

In  Heft  IU,  iläH,  der  .El'Z'  kommt  Herr 
Dr.  Iliecke  auf  meine  Arbeit  Uber  permanente 
Matrnote  auriirk,  wozu  Irh  folgende*  bemerk«: 

Ich  habe  in  der  Arbeit  klar  und  deutlich 
aiisgedrnckt,  daB  ich  anuehm«.  die  M.MK  jedes 
I JlaeeneicuieDte»  sei  f-leich  oder  wenig  kleiner 
als  ule  Koercltlvkraft  uod  darauf  die  exakte 
Ber«:chnun>r»inelhode  hcRriindet.  Ich  habe 
ferner  in  meiner  Znachrirt  in  Heft  6,  lUUl,  der 
.ETZ“  die  Eiuwände  geKen  diese  Anftasaung 
widerlegt  und  damit  die  Augelegeohelt  iiii 
l'rincip  erledigt. 

Herr  Dr.  HIrcke  kritisiert  jetzt  die  von 
mir  gebrauchte  HülfsgrüCe  Wenn  Herr  Dr. 
HieiMce  eiuinal  wirklich  praktisch  gerechnet 
hätte,  ao  würde  er  ^funden  haben,  daB  diese 
Grölie  «Ine  sehr  wichtige  Bedentuug  besitzt, 
aie  stellt  nämlieh  den  unteren  Grenzwert  der 
anzuwendendeo  Magnetatahllänge  bei  Induk- 
tion . I)  und  Streuung  = 0 dar:  also  mit  an- 
deren Worten:  will  ich  ein  Feld  von  gegebener 
Stärke  und  Diiiieutioncn  eraeugen,  sn  inuB  die 
Magnetslahllängv  grüBer  als  /,  sein. 

Die  von  Herrn  Dr.  Hiecke  citierte  Um- 
formung meiner  Endformel  ist  für  atreuunga- 
loae  Magnete  richtig. 

Die  Anwendung  der  .Scherungamethndc 
auf  dieaea  l’roblom  hat  ilcrr  Dr.  Hieeke 
wieder  leider  nicht  exakt  begründet.  .Sie 
sollte  nach  der  Zuschrift  in  Heft  2,  IliOl, 
zur  Widerlegung  meiner  AulfBaaung  dienen. 
.'Iiöglich  ist  es,  daß  sie  unter  meinen  von  Herrn 
Dr.  Iliecke  bestrittenen  Annahmen  über  die 
MMK  Im  .Stahl  dieaelben,  wenn  auch  praktisch 
unbe,|Ueiiiere  Endresultate  liefert,  da  sic  die 
Streuung  nicht  herückHichtIgt. 

IMnneberg,  :tu.  3.  bt.  J.  Busch. 


[Kteklriseher  H'tderMtanä  pou  Lagern. 

Herr  U Zorawaki  weist  in  seiner  Zu- 
Schrift  In  Heft  13  darauf  hin,  daB  die  Messungen, 
welche  über  den  elektrischen  Widerstand  von 
■ .agerii  veröffentlicht  worden  sind,  sehr  stark 
voneinander  «bweicheti 

Ich  habe  nun  auch  mehrfach  denirtige 
Messungen  angestdlt  und  durfte  es  vielleicht 
jnicn.*slcreii.  diese  Iteaiiliate  mitsuteilen 

Herr  Wilhelm  l.ahmeyer  hatte  Im  .fahre 
ISMI  bekanntlich  vorgeschlagen,  bei  seinem 
Etn-Anker-rmforiner  zwischen  Hoch-  und  Nle- 
ders|,unuung  eine  Metalhcliicht  zu  bringen  und 
dies«  au  erden  Diese  Motalischlchl  wnide 
infolgedessen  an  die  Achse  gelegt  und  handelte 
es  sieh  damals  darum,  feslaiistellen,  ob  es  not- 
wendig Ist,  eine  besondere  Bürste  aiiauhrlngeii, 
oder  ob  die  Lager  genügend  zu  leiten  im- 
stande sind. 

häi  wurden  damals  eine  größere  Anzahl  von 
Lagern  gemessen  und  cLibei  fanden  sieb  einige, 
welche  bei  normaler  Toureniahl  einen  sehr 
hohen  Widerstand  zwischen  Welle  und  Schale 
zeigten,  während  eine  Reihe  von  anderen 
Messungen  ••inen  geringen  W'lderatand  ergaben. 

lafoIgedcBsen  wurde  damals  die  Anbringung 
einer  besonderen,  auf  der  Welle  schleirrnden 
Bürste  bescblosaen. 

Ein  zweites  Mal  bin  Ich  auf  die  gleiche 
Frage  gestoßen  gelegentlich  von  Unter- 
suchungen, die  i<ni  mil  meinem  Olprflf- 
apmsrale  durebgerübrt  h.abe.  Wie  ich  in  der 
.KTZ“  I9»2.  S.  744,  gezeigt  habe,  nimmt  der 
IteiliungS’Koi'fiicienl  miii  Stillstand  aus  mit  zii- 
nehinender  Geschwindigkeit  erst  stark  ab,  um 
dann  allmählich  wieder  sn  steigen.  Der  Uin- 
kehipiiiikl  Ist  derjenige  l'unkt,  bei  welchem 
.sich  eine  kuntinuierllrlie  olschicht  wieder  blL 
det,  während  bei  »Ullstehenden  Lagern  die 
Dlschlcbt  unten  durehgodrückl  ist.  Ich  ver- 
suchte min.  oh  es  luoglleb  ist,  durch  eine 
W’ldersiatiilsinessiiiig  den  Unikehrpunkt  in  der 
Kurve  iles  Reibung*. Koöfücienten  festznstelleii. 
Zu  dem  Zweck  habe  ich  bei  dem  DIprÜfapparat 
den  Schmlerrtug  sowohl,  als  auch  die  .Sprltz- 
riuge,  aus  Isolieruiaterlal  gemacht  und  wurden 
genaue  Uniersucliungeu  des  Widerstandes 
zwischen  Welle  und  l.agerschale  hei  verschie- 
denen Geschwindigkeiten  augeslellt.  ergab 
sich  aber,  daß  ein  Resultat  sich  auf  diese  Welse 
nicht  erzielen  ließ,  da  die  Widerstände  aoUer. 
ordentlich  stark  voneinander  abweichen.  Eine 
Uiilersuehung.  ob  die  verwendete  Ol. orte  darauf 
einen  ganz  hesoridi-reii  EinlluB  hat,  verlief 
rosultatlos,  da  irgendwelche  feste  Beziehungen 
nicht  konstatiert  werden  konnten 

Es  ergibt  sieh  somit.  daB  der  elektrische 
Widerstand  eines  Lagers  iin  Betrieb  unter  Umv 
stunden  sehr  hoch  sein  kann,  dersel'ie  aber 
meistens  sehr  gering  ist. 


oyiti;-  ■dl*. 
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lij  l»l  dia*  darauf  sanickzoführan.  daU 
einige  ganz  klainan  BerUhrnngsatellcn  zwUchen 
Welle  und  Lzgerzchalo  aelln*t  bei  dem  beetbe- 
.irbelteten  Lager  stets  verbanden  sein  vrerden. 
Frankfurt  a.  Main,  2.  4.  <K|, 

Qeorg  Di'ttniar. 


geschäftliche  NACHRICHTEN. 


£lektricitlits.A..O.  vormals  Kolben  & Cu., 
Prag-W'iea.  Die  Ucsellschaft  hielt  am  ‘Ä.  Min 
ihre  Generalversammlung  ab.  Aus  dem  liecben- 
schtfiaberieht  entnehmeo  wir,  daü  es  der  Direk- 
tion trotz  der  nor  unwesentlichen  Bessemng  der 
allgemeinen  Geschlftslage  und  des  andauernden 
Sinkens  des  Preisniveaus  gelungen  Ist,  eine 
wesentliche  F.rtiiihiing  des  Umsatzes  ohne 
nennenswerte  Sleigening  der  Oesehlflsunkosten 
zu  erzielen.  Der  Fakturenwert  der  l.leferuugen 
betrug  2467  000  Kr.  (-|-  t»l  (lüu  Kr,  = ca.  -f  80%>. 
Diese  Summe  verteilt  sich  auf  Lieforangen  für 
Hsterreirh  mit  1740000  Kr.  (4-  40eooü  Kr), 
Ungarn  mit  HöooO  Kr,  ( (-  43000  Kr.)  und  Aus- 
land (Spanien,  Knglond,  Ituliland,  Australien) 
(rjfinoo  Kr  22000  Kr)  Der  Schwerpunkt 
der  TItigkeit  der  Gesellschaft  lag  nach  wie 
vor  in  der  Fabrikation  von  Dynamomaachlneu 
und  Klektromotoren,  welcbe  die  Zahl  von  ca- 
.’iOO  Stück  mit  einer  Qe.samtlelstung  von  ca. 
17  00(1  KW  erreichten.  Außer  der  Erweiterung 
der  OntraJstationen  in  Stnichow,  PIsek  und 
Prerau  mit  Gruppen  von  IGOO,  bzw.  160  und 
lOO  PS  wurde  eine  Centrale  in  Launceston 
(Tasmania)  mit  vier  Turbinendynamogruppen 
i 450  PS,  ferner  Anlagen  fdrdrel  Unteratationen 
der  Soutb-Lancasbire-Uahnen  k 160  KW,  vier 
Unterstationen  k 1.60  KW  der  elektrischen  Bahnen 
der  Isle  nf  Man,  sowie  acht  Unteratationen 
u 2000  KW  für  die  elektrischen  Bahnen  von 
Stal,vbridgc  und  Umgebung  bei  Manchester 
gebaut.  Auch  für  die  elektrische  Ontrale  in 
Madrid  erhielt  die  Oeaeilschaft  eine  Bestellung 
auf  0 Drehstromgeneratoren  k 2000  1*S;  außer- 
dem erfolgten  Lieferungen  für  die  verschie- 
densten industriellen  Betriebe,  u o.  auch  für 
die  Tunnelbauten  der  Karawankenbahn,  sowie 
für  zwei  elektrochemische  Anlagen  Die  erst 
iin  Jahre  1902  organisierte  Abteilung  für  Tur- 
binenbau ist  schon  gut  beschlftigl  und  kann  auf 
eine  Leistung  von  so  Anlagen  mit  etwa  6030  P.S 
verweisen.  Die  dem  Kartell  der  Vereinigten 
Stahlgußwerke  angehürlge  Stahlgießerei  war 
l>ei  niisköinmliehen  Preisen  gut  heschiftigt  ui.d 
konnte  das  ihr  sugewiesene  Kontingent  roll 
erzielen  -Schließlich  hat  die  Firma  die  Fabri- 
kation der  Hegina-Rogenlampe  als  Addition  zu 
ihrer  kleinmechaoismieii  Abteilung  aufge- 
nommen. Bei  der  Bosprecliung  der  einzelnen 
Bilanzposten  wird  u.  a erwitbnt,  daß  die 
Erhiibung  des  Dcbltorenkoiuoi  zum  Teil  auf 
die  im  Ijinde  übliche  langsame  Zahlungs- 
weise zuTÜckzuführen  ist,  ferner  iloC  in  der 
Kreditorensumine  auch  die  Anzahlungen  auf 
Bestellungen  seitens  der  Kundsrbnft  enthalten 
seien,  iiie  Erhöhutig  der  Posten*.  Geblude, 
Maschinen-  and  Uerktekuotn,  Ist  auf  den  Ban 
einer  neuen  Maschinen,  und  Montagehalle  für 
die  Ankerwicklerei  u s.  w.,  sowie  anf  eiuen 
Nciib.iu  für  die  Gießerei  und  die  damit  ver- 
knüpften Masehinenauschalfungen  xurückzu- 
fübrcD.  Die  Bilanz  selbst  lautet  wie  folgt: 
Aktiva:  (irundstücke  437Ü6ft.GO  Kr,  Gebllude 
Ü37  4(rj,;i0  Kr,  Arbeits-  and  Werkzeugmaschinen. 
Werkzeug  und  Gerllte,  Scideppglelse  I 124)^7, Ob 
Kronen,  Kassabestand  *2436,61  Kr,  Wertpapiere, 
Wechsel  63  547,94  Kr,  Guthaben  bei  Bestellern. 
Banken  nnd  Postsparkasse  3 000  3003(4  Kr,  elek- 
trische Centrale  Kladno  4H3UtiO,.'VO  Kr,  Vorräte 
an  Material,  ferltgen  Mascblnen  und  Apparaleii 
"tu*  134,30  Kr , liiHtallationen  auUrrhalli  der  Fabrik 
(noch  nicht  faktiirierti  7ir>9g,-i  Kr,  halbfertige 
Maschinen  und  Apparate,  Erzeugnisse  der 
Fabrik,  der  Elsen-  und  Stahlgießerei  297  r6A42 
Kronen.  Passiva;  Aktienkapital  4 001000  Kr.. 
Accepte  6ol  Ül(\77  Kr  , Krrdiinren  200y7ia,5s 
Kronen.  Kesersclonds  44  724,01  Kr,  Arbelter- 
untorstiitzungsfoDds  (i24r>,7(i  Kr.,  üewinuvortrag 
vom  Jahre  1902  0(t^*.'^2,70  Kr,  Reingewinn 

*2*2<o>*iS,94  Kr.  Dem  Falirikatlonsgewimi  von 
jvs.üca),!*»  Kr.  stehen  folgende  Sollposten  gegen- 
über: .'Mlgciiicine  Regie,  Steilem  lind  Uml.*igen, 
Poili  und  Depesebenspesen,  Feuer-  und  Unfall- 
versicherung. Krsnkeiikasae,  Provisionen,  Ge- 
lialte  444-610,91  Kr,  Zinsen  IS0e|,inKr.,  Dubiosen 
4TiÄ7J!((  Kr.  Aninriisation  der  Gebinde,  der 
Mjschincii,  Werkzeuge  nod  Gerlte  7t>6.6*23;,6  Kr, 
Reingewinn  2*Jin2s,94  Kr.  S'on  dem  eralelteii 
RciDgewIiiu  werden  dem  Keservefotids  II  (Co  Kr. 
zugewie.srn,  die  'raiilii'-men  des  Verwaltungs- 
mtes  werden  mit  1364,12  Kr , die  Knniuneratlori 
des  Rerisionsausschusses  mit  '.SU  Kr.  üezilfert. 
Von  der  verbleibenden  Summe  wird  eine  Divi- 


KURSBEWEGUNG. 
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Schtod 

Akkumulatorenfabrik  A.-0.  Berlin  . . . 

1 

1.  1 10 

I60t- 

188,- 

184,10 

186,1»  186,- 

Akk.- u.El.-WorkoTOnD,Boeae4Co.,  Berlin 

4,6 

1.  1.  0 

63ftO 

71,78 

_ 



Allgem.  FJektr.-GeaellacbafI,  Berlin.  . . 

8« 

80 

1.  7.  8 

202,76 

296,26 

212,- 

214,- 

214.- 

Bergmann-Elektr.-Werko  A.-O,  Berlin  . 

8J5 

— 

I.  1.  17 

361,- 

371,60 

368,- 

269,76 

868,75 

Berliner  Elektrlcitltawerke 

26,2 

88 

1.  7-  9 

192,76 

306,- 

300,10 

»s,- 

200,10 

Berl.  Mnach.-A.-0.  vorm.  L.  Sehwartzkopfl 

10,8 

— 

1.  7.  10 

210,— 

234, 

227,26 

230,- 

228,-» 

Cont.  Ges.  f.  eleklr.  Untern.,  Nürnberg  . 

33 

20 

1.  4.  0 

56,60 

71, 7ö' 

66,75 

68,26 

66,76 

Dentsch-Atlant  Telegraphen-Gesellachaft 

2t 

ao 

1.  1 6 

111,60 

118,-1 

112,75 

112,75  112,75 

Elektra  A.-G.,  Dresden 

— 

1.  4^  1 

58,- 

60JiO 

69,76 

6(560 

69,70 

EL  IJcht-  n.  Kraftanlagen  A.-Q.,  Berlin  . 

80 

10 

1. 10  6 

103,- 

113,10 

Ul.- 

II246O 

111,60 

Bank  f.  oicktr.  Untern,  Zürich  Frea. 

83 

88 

1.  7.  6V, 

119,- 

129,- 

123.75 

I344M) 

134,10 

Qetellacbaft  I.  elektr.  Untern,  Berlin  . . 

80 

86 

1.  1.  0 

107.20 

isi.-j 

113,— 

1164» 

U5,- 

Uambnrgischo  Elektr.-Werke 

16 

e 

1.  7.  8 

UIJ« 

146,—^ 

144,20 

14.5,60 

1464» 

B.-A  -G.  vorm.  W.  Lahmeycr  ft  Co  , Frankf. 

20 

16  i 

1.  4.  0 

81,20 

96,-^ 

934» 

9*2,10 

02.  lu 

A.-O  Mix  A Genest,  Berlin 

3,6 

— 

1.  1 4 

1*5,— 

149,  - 

144,30 

148,- 

146,- 

Ges.  I.  eleklr.  Beleucht,  Petersburg  Rbl. 

6 

16.6.  2>/r 

47.- 

6ij«y 

60,40 

61,40 

60/1-' 

El.-A.-6.  vorm.  Schuckert  A Co,  Nürnberg 

42 

36 

1 7.  0 

94,76 

106,76^ 

102,76 

101,40 

102,7.', 

Siemens  & Halake  A.-Q.,  Berlin  .... 

64J6 

SO 

1 8.  6 

130,10 

140J5fl| 

139410 

1404» 

Union  Elektricltlta-Qes.,  Berlin  .... 

24 

10 

1.  1.  0 

132,- 

1484» 

1374» 

140,2»  138,75 

Allgem.  Deulache  Kleinbahn-Ocn  . . . 

Ifi 

40 

1.  1.  0 

44,60 

64,10^ 

48,80 

4'j,- 

484(0 

Allgem.  Lokal-  u.  Straßenbahn-Gea.  . ■ 

17 

84 

1.  1.  7 

136,— 

146,  J 

142.76 

144,76;  142,75 

Berlln-Charlottenburger  SlraCcnbahu  . , 

CJU8 

6 

1.  1.  0 

124,10 

137,-1 

124,10 

124,10  124.10 

Bocbam-Qelscnkirchvner  Straßenbahnen 

10 

8 

1.  1.  6 

IIOJM 

126^ 

126,60 

I26,60|  1264» 

Brealaner  elektr.  Straßenbahn 

4JI 

2 

1.  1 4';, 

112,— 

119,^ 

116,- 

116,60'  116J60 

Dreadener  Straßenbahn 

IS 

GJM 

1.  I.  8 

174,76 

180,- 

17d,75 

176,— 

174,7.5 

Oes.  f.  elektr.  Hoch-  u.  Untergr -Bahnen 

SO 

12J> 

1.  I.  4 

116,— 

119,70 

117,75 

1184»  1184kl 

Große  Berliner  Straßenbahn  ..... 

loru^ 

18,3-25 

1.  1.  8 

199,10 

200,70 

201,10 

302,10 

301,10 

Große  Caaaeler  Straßenbahn 

5 

2 

l.lOi  8 

80,60 

83,90 

83,25 

834» 

8350 

Straßen-Eisenbaha-Oes.  Hamburg  . . . 

21 

16 

1.  1-!  8'/, 

169,00 

178,- 

171,- 

171,60 

1714» 

Straßenbahn  Hannover.  ....... 

»1 

16,5 

I.  I.  0 

89,26 

64,- 

50,- 

61,60 

5148< 

dende  von  4",,i  — ICOtxiO  Kr  zur  AiiaschUttuog 
geiangen,  wihrend  der  Hest  von  116000,00  Kr. 
auf  neue  Rechnung  vorgetragen  wird,  ili/n. 

Maßnahmen  gegen  dns  GIBhlampen-Kartell 
in  Ungarn.  F.in  (.Viinlt#  von  14  Herren  ver- 
sendet ein  Uirkular,  in  dem  dns  Publikum  zur 
Zeichnung  von  Aktien  für  eine  neu  zu  grün- 
dende .Glühlarapenfabrik  A. -O.*  aufgefordert 
w*ird  Die  Grüodung  Ist  ln  der  Weise  geplant, 
daß  das  Stammkapital  der  Gesellschaft  au.s 
2000  vXktlen  zu  Je  liu  Kr  bestehen,  im  gauxen 
also  200000  Kr.  betragen  soll.  Dieser  Betrag 
Ist  von  den  Aktionären  lu  6 Raten  von  10  bis 
.60  Kr  bis  zum  16.  Juli  d.  Js.  beim  luindesver- 
band  der  Ungarischen  Geldinstituten  ■ A.  • G.  in 
Budapest  zu  entrichten.  Die  Konstituierung 
sidl  splitcsit'ns  bis  zum  31.  Maid  Js.  stattlladen. 
Die  Gründer  gehen  von  der  Uberznngniig  aus, 
daß  die  Preise  der  Ulühlainpen  .wohl  rin  wenig 
gedrückt  wireii,  aber  daß  mit  Ausnutzung  der 
iiru'lgeii  Errnngenschaften  der  Elektrotechnik 
mich  bei  betrichtlich  niedrigeren  Preisen  die 
Fabrikation  von  vollkommen  nnstaiidslosen 
Lampen  geaichert  werden  könne".  Die  Aktio- 
näre sollen  .außer  dem  Rabatt  Im  Verblltnis 
zur  Zahl  ihrer  Aktien  auch  noch  6 bis  10%  be- 
sonderer PreiabegüDBllguDg  teilhaftig  wcraeii“. 
.Schließlich  vertpricht  das  Uomilö  .dafür  Sorge 
zu  (ragen,  daß  nur  Fabrikate  vorzüglicher 
(Jiialilßt  hergcslellt  werden,  um  denselben  in 
kurzer  Zeit  AnerkeuDung  und  Verbreitung  zu 
verschaflen". 


BÖRSEN-WOCHENBERICHT. 


BerliD,  den  !).  April  1904. 

Auf  fU'M  urnl  Bc»rU'Ut«*i 

am  dvh  Iiidii>itii4‘1j(’zirk<‘n  war  diu  Triidt'oz  in 
4i<*r  lUTii'iil9Woi‘lu‘  fHKt  ()ur<'ii;;rh6>ndH  nu'liL 
wiMiti  nnoh  dast  vorubtT^^'heiid  wieder 

ri'cla  klein  wiird»*.  I»le  um  WuelH’iiNchluß  ciii- 
In^tleiide  Niu  imelit,  ilafi  daa  Abkoimiien  zvi  Uclieti 
diT  Türkei  iiivl  imiiniehr  perfekl 

word**ri  jjiih  d«*r  Spt-kulutlon,  ljOi*im»lerH  nii 
den  WV-itliurfen,  i*ine  neue  Anre^iinj;  imtl 
kouiiU'ii  vorneiiinlit  h rUrken  <Tln*1d|i-h  im  Kutn«* 
aii£i«‘heii. 

IWr  rrivalillskont  ;rab  von  27s  -'s®/« 

nach. 


Qeoeral  Electric  Co.  104  % 
Chilikupfer  (per  Kasse)  I^tr.  68.  17.  ß 
Elektrolyt.  Rupfer')  . Lntr.  6S.  — . — . 

bis  a».  »».  — . 

Zinn  (per  Rasse).  . . . Lstr.  t'27.  6.  — . 


Zink Lstr.  2*2.  2.  ß 

Blei Lstr.  12.  7.  6. 

J 


'I  XmIi  .Mintas  JounMl*  tsid  9.  Arril. 


BriefkAsten  d«r  BedAkUoii. 

H.I  AarrBSva.dsrea  brieflich.  Beaolirortiinscewtowhi 
wird,  l.t  Porto  b«iulflgrii.  wmiM  wird  .njreaetni».n.  dsS 
die  Hewalwortuns  on  dieMr  Stelle  (■  ltrl.ni— te.  der 
Ko^btloa  orfolsea  — (1.  Jede  Aafr.se  itl  mit  .1— r doei- 
UcHob  Adr...«  Jos  Aafraseodea  in  *— hM.  Asoerw. 
Aofriisoe  werJes  eicbl  beachlet. 

Soademhdrilrfce  werden  nur  auf  besoudero 
Beatellung  und  gegen  Erstattung  der  Selbst- 
koaten  geliefert,  die  bei  dem  Umbrechen  des 
Teztea  anf  kleioerea  Format  nicht  unweaentUch 
Sind.  Den  Verftissem  von  OriginalbeUrlgen 
stellen  wir  bis  zu  Kl  Exemplaren  des  betr.  voll- 
stlndigen  Heftes  kostenirei  zur  V’erfCgnng, 
wenn  uns  ein  dahingehender  Wunsch  bei  Ein* 
Sendung  des  Manuskriptes  mitgcteilt  wird. 
Noch  Druck  des  Anfsntaes  erfolgte  Bestellun* 
gen  von  Bondernbdrücken  oder  Heften  kSnsen 
ia  der  Begcl  nicht  berficksiehtigt  werden. 


Fm(g«kast«a. 

Welche  Firmen  liefern  Speckstein  in  Plstlcu 
von  ca.  GO  X HO  X 20  mm,  ln  welche  noch  einige 
Rillen  eingeschnitten  sind'/  B'.  !*■ 


Berichtigiing*. 

In  dem  Vorlesungsverzeichnis  In  Heft  13, 
■Seite  260,  nntcr  Berlin  muß  es  heißen:  Prof 
Psnlzow  statt  Paalzom.  Ferner  ist  für  Berlin 
aachzutragen: 

Prof,  Dr,  Kllngeoberg.  Projektierung  elok* 
trischer  Aulagen  2 St.  w.  Vortrag.  3 .st.  w. 
Übungen. 

Für  Karlsruhe  ist  an  bemerken,  daß  Priv.* 
Iloc  Bragscid  die  Hochschule  verlassen  Iwi 
und  daß  die  von  ihm  augekündigie  Vorlesuag 
von  seinem  früheren  Assistenten  Prlv.-Dne- 
La  Uour  gehalten  wird. 


Bchlnl  der  Redaktion:  9.  April  19M. 


Lgiti^  <1  t: 


Ftf  die  Eedektion  TtreatwortUeb.  OUberi  K»pp  in  — Terlnf  van  J«li«i  Sprinter  in  BerUn. 


21.  April  1904. 
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Elekiroteclinisclie  Zeitschrift 

(OsatrslItlsU  tta  Kaktratcoluilk} 
Or(^aii  <!««  ivIcktrotcchDischen  Ver«iit« 
nnd  dtM  Verband««  Ueutacher  Klektrotecbniker. 

vtriai;  Mm  I*  ««rH«.  — MailM:  OMv«  Km«. 

Bspo^Klon:  B«rUft.  9 M.  Monbt3o«kpilkU  •- 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

^mclioilit  V loit  Jnlin«  l*flO  vi'rnUikift  ni  il.  •l■'rn  t 
llt  MCliirb^u  «laclueiM'ikrn  l rr«  Kt 

J R-tMXia  — i»  Hrltnti  nuil  ln!*rif’bt»*f,  lUitcr* 

»tatki  viMs  •l*»u  h-fvorneK^'ir'letrn  FncLl«Titeii.  tih*  r klla 
<1;»«  'l«'r  AtitcruuM'itvn  Klt-ktrieiliic  in.-- 

t r V.>rkomii«i«i«*r'  mut  Krit^ru  m fft  ixitml- 

berirkitru,  Vuu'UcLaui'i.«,  kvjrft>*C''iit>J<»nk<'u  «u4  iltasi 
M it t<-l)''Uukt t'M  \Vi«a*u*c'Lnft,  •lk>r  Ti^tiriik  und  'J-hs 
VcrkoiiiM.M»  .VUh«ai'*'i^  u'*»  d><n  ii%  komin^ndvu 

fke^rn^nu  ZMit»r.hrilt«i4,  Fi<tcutk>«richt<'ii  *‘%r.  et«’. 

OHltllN AL’AnDElTEN  werd»*!!  jfiit  hrtiiom-rt  und  wi<- 
nU«*  «udrrrii  •Ji«  l>rf rult«  r.'ivti  y lUtuluitigoo 

«rbcu-n  uiitvf  <l«-r  AUx«'a»<n 

Re4Alit4<iii  (Irr  EkkfrotrrbaUt*bf«  /^ItNclnifl  ht  ItrHld 
N.  24.  M<mhU«>»pNiU  H. 

/// 

|>1» 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

k«ii!i  «iurtb  'l**!!  Ruc^IiAii  UU  «Icti  Tofct  oiicr  «acb  V'in 
• kr  Uiitt-rxricLiicttn  Virlni;B)Min*iluji|f  luin  Treu«  \ou 
y.  2t.',»  (nr/tS  rfr^Mt  xlMefu*tf  fMxf  iY»rk>*.ln/«(A44l^;  tUr  livsi 
JultrK^MtiE  bekikjtvA  wordcti. 

ANZEIOE-V  von  dt*r  »intrr?rjrhn**t*‘ii  VrTlu(r> 

hAndliuic.  Bomi«  \r.n  ullen  boU-Uu  Aiix<'U;c«*«cU4itMU 
rtint  FrrUet  voD  lü  l*t.  tUr  die  4f*e»^4theDe  rititxeilo  4u> 

gvu«miii«'U. 

Dri  jAlirlir  U H lA  g?  riimwlinnr  Aufuulntiu 

kHetvt  di«  Z«jU  a&  db  'J*  21)  rf. 

Slr-U«'i;«eit<:h»werilwii  Wl  •Ur«kt«r  Aulicubo mitiiiFt.tar 
«li«  Zeile  1>«rrchn«t. 

JiEILAOEN  werrieii  n*ch  V«.r*'iiil'»rtinK 

Alle  Mitteilubcen.,  ««.Irli»  Vetruknd  «Irr  Z«  to^Urift 
«li«  AiLZ«i|;cji  «.«Ut  BoneliK"  KOBrliAitllcIi««  Kr«|(uu  l>«> 
tM  Ütn,  Bind  BiLMcUliffllicii  ku  rscltt«*»  nu  «Um 
TerUHrabuckbuiidluii«  von  JV1«IVB  BraiVOBA  Ib  B«rlla 
K.  24,  MoblilioujiIetK  A 

$ff.  S>B.-7Vr«rr^«—  M.aAt/.««. 


Inhalt. 

f .VacMrutk  nur  mit  (fiuUemamgabe,  mmäbei  Ongii^mtmrtikelti 
nur  mit  Grmhmtgung  der  itedakiton  gertattet.) 


Hpjuiaaaffiinbfkll  von  Wrcliii«|iiirilitieti  I»  Kiaealmkn- 
«cklaMVi-  Vön  Hr- M.  li«  h II  K »«  Il  e K 1i  II r c 

die  rati-oadle  BerMhauuic  vva  :4lrpni>«rtenaiMr«nHzeii 

Von  Civtljoireniear  Pr.  (>1111  K X il  1 1 u u d i>  r f {. 
v«xa  S.  S.  J14. 

hu  Tel<Mirnpheunait  in  Müerhrn.  H.  tlK 
Ckraalk.  H.  London. 

KMaer»  NUMIbhc««  k 

1' « 1 6 f r*P  h i «1.  >i  :f2l.  fiUdrlixritiik'i'  r<'U  KrH|ilii«-f«‘u 
unil  i'rtnerfBrtM'n  In  «lim  V«'rriiniri«'ii  SlHHien  kirn 
Ani«r1kiu 

Klektrisehe  Hat«  u e h t «i  n g.  S.  rci.  llrUMimg»- 
kurvett 

l'Aleal*  E.  i£!t  AiunaJduugun.  — /nrilr  kiicliunv  n.  Kr 
l«lluuf*Q.  lx9«r|iBiMr*n.  — Um  I«  risueii«  iit  I»  B le  r: 
Kliiuugungei»-  “ Verlftiigening  «U>r  S«rhii<Bfri«i  — A «m 
xQge  Bui  V»tea<iifhrift«n 

VecelBeBMiUrlfkte«  H.  XT-  Aog«  lrceiih«it*<n  ilri  Klrkl/n- 
tvchoiücbeo  VeriMiiB  (VurtfAg  ilee  Uerra  r/irf.  \V.  X m re  k < 
*«ld;  .Cl'cr  redioaktiTc  Stuffe'l. 

flrlefa  M die  AHnkUe«  ifüi  ^ Kifilu  itUt  lii'  rnrin«  I 
k«4eh«a.  Von  Kritx  Kmti*.  — rt>er  vlne  i»4  n«  l'tit«  r- 
»ucUungsincibode  tln«aig«r  W/i«  l(>•••rg^ 

1 1 • 1 1 m B r. 

Ueaelikflllfika 'Naebrlck^  K :>tl.  |iHini4iiiH<iii«ii-i*t>»- II- 
««.'Aafi.  — AUgeoieiou  tJstemicliijchf  K1vktri('iiM»-t*vha  II* 
Mrknft  Wie«.  — Die  Aiii»-( 'iiiiloivre  <*«.  und  dk*  Kli>klfi- 
« itbtBUidtietrie  in  AinerikA. 

Kiir«h«ir«f««£.  — Hüne«- Weckeaberlrbt.  H. 

llriefliMl««  der  KedakUon  9.  ]tv 


Spannungsabfsll  von  Wochseiströmen 
in  Eisenbahnschienen.') 

Von  Dr.  II.  liFlin-Enebcnharic. 

W «‘IUI  l•ill<•Ill  oloklrisi'hoii 
\Voi  li<o|»ir<itu  znj'.  tulirl  werden  m.|I.  «*iin>r- 
Heiis  (Inivli  .‘iiio  vdin  Krdb.Hien  isoilierle  Lei- 
tuii^r  - die  ..  ir  lUs  OI.erieilun;;  hp/eiehiien 
«ulloii  — , ttiiderer.-eilÄ  diireli  die  vom  Hid- 
l.mlen  iiielii  i.n.Iierleii  Kiseiiseiiieiien.  no 
kium  iler  in  de»  .Seliicnen  mil'lretende  S|.aii- 
niintfeverliisi  bekonntlieli  dndnreh  zu  »clover- 
«ieuendeii  .‘^i.'.ruiieen  liilirun  diil>  beinieh- 
liiii’te  T.'ie,ria|jJi< oder  'l'e|e|i|iohverliin. 
ilnn;;.-»,  «i.lelie  die  Krd.-  iil?^  |{ilekleitunj; 
beunlzen , NelMMt^eliliilileiluneen  zu  den 
f'eliieu.'ii  bilden  und  Hrueliteile  de»  dem 
l•■lllIl■/<-uo:e  ziio.-leitelen  Siiome..  <len  Wcfr 
(liireli  die...'  \'r.|l.änd»n,;en  nelimeii. 

I-,..  sind  «liilier  MtUid  zu  sueinni  diesen 
Sjediimiic*' erlust  in  d.‘li  Sehieneii  selbst 
mbtfltelisi  zu  vei  iiiitidern  oder  sein.*  Wir- 
killie  «in'  die  A|>|'nr.'lle  der  'l'(>ie‘.TSI>lleIi 
nnd  T«‘l.-(>li<ii)e  iinsetiii.llieli  ZU  iimelien.  Kiti 
mdielieffundes  .^(it|.■l  l.osleiH  tbtrin.  die  l‘«- 
riodeltz.till  .les  \^"eettse|st^oJt^eS  so  ZU  » Hllb.-n. 
diili  diese  .\(.]iaritte  iiieht  beejiiHiilit  werden. 
IMe  Wirknno  der  .‘'l•lbs^ilulukti^ln  iler  Selii.o 
tl^■nleitun^en  . ermeiil't  bei  eleielier  stiroiu- 
siliike  den  N|uinnimji>verlns«  mit  Krlndiunii 
der  l'eriodeiizaiil.  Ks  er.selieint  (lidier  nütz- 
lieli,  die  l'eHodeiiz.itbl  mi"i^lielist  zu  vennin- 
d.  rn.  /.iidetn  ist  bekiiiinilieli  dus  munseli- 
lielie  t i|ir  für  Seliwin^inei  n niederer  i'o- 
riodenz.rdibni  «nemi>11i>dlieli  soduil  'leie. 
|'lioii»tdru!i;jeti  dureil  die  Wald  ntedri)fer 
(“ei'iodi'nzalden  leieht  verniiüden  werden 
köimt.  ti  L<  idi  f simi  aller  andei  ers.dts  die 
üldietieii  K.dni«  der  T.deoraidieniimler  und 
die  Sijinalirloekeii  der  reb.i.homii.i.ftnile 
« ied'-r  jifei  ade  für  diese  tiiedh(ren  l'erioden 
z.dd.-n  Itescmilers  entfdindlieh  sodal»  leield 
die  SlOruMKen  ln  diesen  .\|i|.araien  .in- 
fanjfen.  wenn  .sie  in  den  llörrolireii  der 
Tel.-jdxiiie  }.'lüeklieli  zum  Versehwinden  tre- 
braeiit  sind.  Uns  meiisehliebe  (dir  verniJ<;f 
.■seliw  intrun;;eu  wabrziiin  limen  von  etwa  1(> 
bis  KiKIO  l“erioden  in  der  Sekunde,  [([.f 
mittlere  T.mlii'dm  lieim  .S(iivebi-ii  besitzt 
etwa  H«)  l'eribdeli  Ilie  heutzill«l.'e  (Udlelien 
Weeiiselslrome  In’sitzeii  |•enodell  v..n  lli 
lii»  (in  l(ie  Seliw  ti|ouu;rszalil  der  tlun  li  die 
ilbliebe  Seomeiitierun;;  der  Kr.inniniator.  t> 
von  ( deiehstroniinasehineii  liervoroi  rttrenen 

kbdnenSeliwinj:niii:eti<b  s. Stromes vnnt; leieil- 
sir.jmiimsehiiK  ii,  die  zmn  II. 'trieb,  von  Tram- 
bahnen  benutzt  Werib  n betrat-l  etwa  .VI» 
bis  |»araUH.  dati  diese  Heliw inoainos- 

zahl  io  d.'l'  N'ilhe  der  beim  i.’e»  blinliehen 
Sjiivelieii  auflr.  leiid.  ti  Sehwii|o'uii‘;sz.»hl 
lieoi,  erklärt  su  h die  t erlialliilsmäülj;  starke 
•Stieruu"  der  'iVle|dnmaii)iat'ate  dmvh  elek 
iris.-he,  mit  (.leiehsiroiu  lietriebene  llallUell. 
l»ie  in  der  l’raxis  verwendeten  Weebsel 
sltsdiie  .*in  irgend  einer  l’eriod.tizabl 
weichen  im  allu'emeine»  ni.  br  otier  «eiliger 
stark  ah  von  den  l iidaelieii  .Simtaschw  in 
umisieti  und  b.'sitzeii  «in«  ^jr-de  ZiddOher- 
si-liwin^nna.'ii  von  böher'  «i  l‘eriodi'n/,!ihleii. 
s.>daU  di.'  l((Srl>mkeii  im  alle-.  ineiiien  lifdier 
lieirt.  als  <lie  lIati]it|n'riodenzahl  erwarien 
lalil  Vor  etwa  .'in.  in  .lalire  wurd'-n  in  dem 

I .rat' ifi um  der  M a se ti  i n e II  f a ti r i k o .'  rl  i 

kou  Versiielisreilien  ülwr  die  Wirknti};  «er-, 
«ehb'detier  I ‘eriodelizalileii  des  Wechsel 
Stromes  «uf  verseliieden.-  T.'b'irrajdieu-  und 
releidiotiiijiinifale  uuspefüiirt.  in  tlefteiiwaii 
voll  lie.'imli'll  ll'T  Tele<rtMjdleU-  Itlld  T>de 
l'liuiiverwiduin^e  mni  es  konnte  dem  Tele- 
irraf'hen  InsiM  kior.at  i'oioi'uiler  Ib  riehi  aber 
dies«  Vei'suelie  mUb'eteilt  w eriieti.  Ich  lttt;e 
diesen  Herivhi  im  W'inlant  hei,  w.'il  er  g,- 

ü Nsi-h  ei*«ii.  Vortnu«-.  zvfcslU'H  bl.dsr  lltj.iksl 
X7.  Kflirtijtr 


ei,niet  ist.  ein  Hilti  Uber  die  Qualiiiit  der 

V.TSeldeilenell  SlC'rline’ell  zu  oebeil, 

l»ii'  Vcrsiiehe  waren  so  alltjeorduot  dali 
von  tl.'H  Klemmen  eines  Wevhselstrom- 
'.'■eiierators  Bits,  dessen  KMK  aniiJiherud  die 
Konti  einer  einfachen  Sinnswell.'  besitzt, 
ein  Weclisel.stroin  verscliiedencr  l'eriod.'ti- 
z.alil  lind  Spatiimny^  zuffefülirt  wurde,  einer 
Seils  in  die  Klemmen  eines  voii  dem  Kreis- 
'|’eie;,Ta|dii'n  Iiis|iekioi'«t  Xiirieh  zur  Ver- 
fltuniiis  iresleül.  n Teletfraphumvlais.  ande- 
rerseits in  ilie  Klenini.'n  eines Tlsi  liieleplx.ns 
der  Firma  Xcllweoer  I'ster,  das  in  einem 
Hnreaii  der  Kid.rik  in  n'j;elmJiliif;em  O"- 
hraUelie  stellt.  .‘seihst,  erstilndlich  werden 
-Vpparate  anderer  Konstniklion  j.'  iiiieli 
ihrer  Kiuptindliclikeit  und  ihren  Kesoiianz- 
verhiiltnisseii  «In  abwcicliciidus  Verhalten 
z.ai,;cn  voll  lioii  hei  <ler  IteohAeliniii;:  be- 
mitzten  .\|>parAli'ii;  doch  wurden  für  die 
Heohaeliiimir  hesonders  emptliKlIicht'-  .\ppa- 
rale  mit  hoher  Kitfciischw  in(rnni,'szahl  aus- 
(fesuclit. 

Ks  wurde  versucht,  für  verschiedene 
l’criodenz.ahlen  iles  Wechselstromes  fcstz,n- 
slellcii.  hui  »velchcm  Hofrajfe  iler  Klemmen- 
s[>Anniin(r  1.  der  Anker  de»  Telceraplien. 
ndais  Hiifllnel.  siehtbare  .*'cliw jn^nniccii  aiis- 
z.nführcii.  mtclidem  Jcweilen  für  diu  Im- 
tretlende  l’eriodenzahi  di«  feinste  Kmptind- 
lichkcit , cinsestullt  worden  war;  2.  die 
(Hocke  d«'s  Telephons  nnfilii;f1,  hörbar  zu 
lauten!  3.  in  tl«m  Hörtelephon  ein  Hriimmeit 
anftritt,  da«  eine  Versiiindiguii!'  erschweren 
könnte. 

I »lü  in  der  fo|euiidun  Tabelle  aii}fcfühtiun 
(irenzwerte  sind  als  Sehätzun)j8werle  von 
mehr  calur  weni^'ur  i|iialilativem  f'harakler 
zu  betrachten  |iie  IVriodenzald  tribl  .llu 
Zahl  der  (ranzen  Sehw  injrtin>rs|>eriöden  in 
einer  Sekunde. 


U-kiB 

k«‘ 

1 T.’I«:rlK>ü 

iulil  1 

nHtllwiiixf 

i.tiit«t 

hriiuzint 

Vx.11 

Voti 

ViiU 

U% 

Ul 

0,5 

- 

ln 

0,8 

‘Jir 

l.l 

;t3 

•,7 

4 

50 

H.5 

'*  5 

«> 

l»ie  St« 

v««ii  ri‘k‘;fnij«lHMirelHi 

üinl  rcli.'plii.n»rlork«  werden  also  bet  einer 
Krholnintr  der  l’criiideiizalilun  von  l-ä  bis  .VI 
ravli  abiiehmen  bei  einer  irefrebenen  Klein 
menspannuntr:  dace;;eii  wird  das  Seiiwiii(ren 
der  Telcplioiimembrancn  bei  höherer  l’erio- 
denzahi voll  iö  bis  M l'erioden  rasch  zn 
nclimeti, 

.\ns  diesen  und  dlinlichen  Heol.actunn- 
treu  ist  der  SclilttU  zu  zieheti.  dali  hei 
W'echsulsii'oinhahminlajrcn,  in  deren  VSlie 
’l'cleoTuphen-  lind  Tele[>h..nvurbimlimoen 
mit  Kr.|lellun;fen  »icli  beilndeib  die  Gcfalir 
<lcr  .'^l■''mn>rell  radikal  nur  vermieden  wer 
den  kann  durch  weilpelicmle  Vermlmlernntr 
des  Schienenspaiinnngsverlnstes, 

l»azu  ist  Vor  allein  nidi(r.  den  .s-pau- 
niinfravi'fln.st.  <ler  in  einer  s. delicti  Schienen 
.anla;re  anfiruten  kann,  ((en.-ni  zn  kennen. 

Kill  if«wöhnliehes  Kisenb.ahn;rl*nse  he- 
siehl  aus  ulwH  0 bis  10  m Untri'n  Schienen 
'tüeken.  die  nihlels  cisenier  \'erbindungs- 
laschell  aticiiiandcr  ofseliratild  werden. 
I liest’  eisernen  l.asi  lien  sitbl  aber  im  allire- 
m.'iiieu  nii  lii  oeeifrnel  eine  elcktrisdi  tfiii 
leitende  Vcrbindiinj;  lier/nsteileii.  miii  es 
werden  daher,  wenn  ilie  Sehieueii  zur 
.wlronilcitiin}r  heranxczo;ren  werden  >lie 
einz.elneii  SchiencusliicUe  aulietalem  .liii'.'li 
die  »l<^fcllatlnIen  St  liiencnvcfblndiinfren  mii 
«iiiiimli’f  elektrisch  in  Kontakt  »rcitraeht. 
Iler  Kontakt  dieser  Hchieiiciivurbimlunpei. 
»•'II  niöjrliehsl  /.ii.  erlitssip  d<’n  Wiiienni(rs- 

I» 
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einflasiten  des  Hodens  Stnnd  hnlten  und 
06  sind  eine  Zahl  versehiedener 

Systeme  für  diese  Verbindunffen  crfnmlen 
Worden.  Hei  iilleii  iiimint  aber  der  t'ber- 
)T!in(^widerstand  zuisehen  den  Schienen 
die  gieiche  Gri'-ltonanordnang  an  wie  der 
Widerstand  der  Schiene  selbst.  Wenn  die 
Kontakt«  mit  dem  .Mier  zersetzt  und  jr«- 
lockert  werden,  i.st  im  atifcsemeineu  der 
ohmische  Widorstami  derVerbitidnngsstellen 
(rrüßer  als  der  ohmische  WidorsUind  der 
Schiene.  Iler  ohmische  Wider.stad  der 
eisernen  Schiene  selb.st  ist  je  nach  tiem 
Material  verschieden,  iter  siiecilisehe  Wider- 
stand schwankt  zwischen  0,12  bis  0,10,  als 
gOiier  Mittelwert  kann  0,15  angfcnouimen 
werden. 

Wird  durch  einen  Ia;itcr  an<  Kiseii 
Wechsulslrom  xeleitel.  so  .tndert  .sich  der 
scheinbare  Widerstand  je  nach  der  1‘erio- 
denzahl.  dem  Quersebnitt  und  der  Strom- 
dichte.  Ich  verweise  hierbei  auf  eine  Ta- 
belle, die  ira  ..Klcctrlciau“  (l-ondoii)  vom 
12.  Oktober  1900  erschienen  ist.  Danach  ist 
z.  H.  der  scheinbare  Widerstand  eines  Kiseu- 
siabes  von  10  mm  Durchmesser  bei  .50  l’e 
rioden  Wechselstrom  etwa  zweimal  {srößer 
als  hei  Gleichslroin.  bei  20  mm  Durchmesser 
etwa  neunmal  großer  als  hei  Gleichstrom, 
bei  30  mm  Durchmesser  ca.  20-mal  griißcr, 
hei  einem  specitlschon  Widerstand  von  0.12. 
Bekanntlich  verändert  sich  der  scheinbare 
Widerstand  dos  KUerns  auch  mit  der  Strom- 
dichte.  In  der  Ma-schinenfabrik  Oerli- 
kon  wiinien  an  einer  10  m langen  U formigcii 
Kisenschiene  von  etwa  irjOO^imm  tjumvchiiiu 
folgende  Werte  beobaclilel:  Widerstand  mit 
Gleichstrom  gemessen:  9.10  'S);  schein 
barer  Widerstand  des  Stückes  gemessen  mit 
Wechselstrom  von  50'^  bei  einer  minieren 
Strontdichte  v<m: 

0,2  A auf  1 i|iura  0,0(*I7 . 10  ', 

0;d  A ..  1 „ O.OOK 

0,.ü  A , 1 „ 0,007, 

0,7  A ..  I „ 0,ÜO’.2. 

Diesen  allgemeinen  Heirachtungen  will 
ich  nun  einige  praktische  Versuchsresulhite 
blnzufügen,  die  an  einer  Ver.siichsstrecku 
von  etwa  401)  m l.itnge  in  der  Mnschiueu- 
fabrik  Oerllkon  erhnlten  wurden. 

Ks  wurde  auf  dieser  Strecke  eine  Ober- 
leitung BUS  Kupferdraiit  von  H mm  Dureh- 
measer  in  einer  Entfcmuiig  von  ca.  4 m 
von  dem  Schieuengleise  gespannt.  Das 
Gleis  besteht  aus  etwa  6,5  m langen  Schie- 
nen mit  eiuem  Querschnitt  von  3700  i|mni. 
Ein  Meter  Schienenlilnge  ha!  ein  Gewicht  von 
30  kg.  Die  Schienen  auf  einer  Seite  des 
Gleises  wurden  uuveründert  gelos.sen,  aiu 
sind  miteltiander  verbunden  durch  eiserne 
l.asclieii,  diu  an  die  Schienenendeu  fustgu- 
schraubt  sind.  Da  das  Gleis  vor  mehreren 
.Tahren  verlegt  w<jrdeu  tmd  unbenutzt  ge- 
blieben ist,  sind  diese  Verbindungen  als  alt 
und  schlecht  zu  bezeichnen. 

Auf  der  anderen  Seite  wuivle  bei  einem 
oraten  Versuche  längs  den  ächienen  ein 
8 mm  dicker  Knpferdraht  gezogen,  welcher 
au  jedem  Schieneneude  mit  einer  auf  den 
Kupferdraht  gelöteten  kupfernen  fWe  iimor 
die  eiserne  l.aseho  feslgoscliriiubl  wurde, 
nachdem  der  Kontakt  an  dieser  Stelle  der 
Schiene  gut  gereinigt  war.  Bei  eim  r zweiten 
Versnehsanordnung  wurden  die  Schienen- 
stöße nach  der  von  der  Mnsehiiienfat>rik 
Oerlikon  in  letzter  Zelt  oingefülu'ten  Art 
von  Schienenverhindungeii  mit  einem  be- 
stimleren  10  mm  dicken  Knpferdraht  von 
etwa  I tu  Länge  überbrückt,  der  an  tuüden 
Enden  mittels  konischer  Kiipfer/.upl'eii  in 
(■assende  Löcher  an  den  .Schieiieneu{len  ein- 
gepreßt  wurde. 

Ein  Meßdrabt  wurde  in  der  .Mitte  zwi- 
'Ohon  Oberleiiiiug  und  Glei«  von  einem 
Ende  der  Versncbsstrecke  zu  dem  audereu 


gezogen,  und  es  w urde  das  Ende  der  Ober- 
leitung mit  dem  Ende  dos  Scbieiiensiraiiges 
nml  dem  Meßdralit  verbunden,  sodaß  ge- 
trennt der  Spannungsverlust  in  der  OI)er- 
leilung  allein,  in  den  Scliieiien  mit  Verbiu- 
dungsdrabt  und  den  Sebii'nen  uline  Verbin- 
dungsdraht geme.s.*en  werden  konnte. 

Itcr  Widerstand  einer  einzelnen  Schiene 
zwischen  den  Sohraubenx  erbindnugen  an 
den  Stößen  betrügt  auf  .5  in  iJlnge  2. 10  ‘I?. 
der  specltlsche  Widerstand  dieser  Schienen 
ist  also  0,15  Ü pro  1 m und  1 i|mm  Qner- 
scUuill.  Auf  der  .strecke  von  UX)  in  beträgt 
also  der  eigentliche  Scbieneii  witlersland 
1,6.10  ^ ß.  Der  Widerstand  des  neben  der 
Sebieue  liegenden  S min  Kiipferdralites  be- 
trägt 0,13  ß;  der  Widerstand  von  ca.  60 
Schieiienverbiniliingeu  der  zweiten  Art  be- 
trägt 0,013  ß.  Die  Oberleitung  allein  hat 
einen  Widerstand  von  ebenfalls  0.13  ß wie 
der  netten  den  Schienen  liegend«  Draht. 

Die  Messungen  ergaben  mm  bei  der 
ersten  .Aiionlmiug  mit  dem  au  den  Sehieueu 
liegenden  Erddralil: 

Mit  Gleichstrom: 

Schiene  mit  Erddraht  0.121  ß. 

Der  Draht  oUeiii  hat  «inen  Wiiierstand 
voll  0,133  ß 

Schiene  ohne  Erddraht  0.38  ß. 

Mit  Wechselstrom  von  50  Weehselii: 

Schiene  mit  Erddraht  0,3  ß. 

(jherloitung  allein  0,22  ß. 

Schiene  ohne  Erddraht  0.44  ß. 

Zwischen  M und  lOO  A zeigte  sich  hei 
50  Wechseln  eine  Zunahme  tles  scheliilmren 
Widerstandes  von  ca.  6*/*. 

Hei  der  zweiten  Versuehsaiiordnimg  er- 
hielt man  mit  Gleiehsirom: 

Schiene  mit  Verblnduiigeu  0.0275  ß.  (Die 
Herechnung  ergibt  t),029  ß.) 

Bei  2.5  Perioden  0,128  ß. 

„ 50  „ 0,215  ß. 

Zwischen  30  und  80  A zeigte  sieb  bei 
25  l’erioden  eine  Zunahme  von  0 bei 
50  Perioden  von 

Der  Einllnß  der  gegenseitigen  Induktion 
der  Oberleitung  und  der  Schienenleitmig 
auf  die  .Meßleitung  wurde  bei  diesen  Vor- 
suclieii  dadurch  zum  Versch%viiiden  gebraelit. 
daß  die  Meßleitung  mOglIcbst  genau  in  der 
Mitte  iwiscben  beiden  Leitungen  angebracht 
wurde. 

ln  einem  von  zwei  paralleleu  Leitern 
mit  kreisförmigen  Querschnitt  gebildeten 
Bti'umkrclse  erhält  man  für  die  ciuzeliicu 
l.eiter  bekamitlich  folgende  Werte  der  Im- 
pedanz: 

I sei  die  einfache  Länge  des  l.eiteni  in 
Ceiitiraeter, 

/■  der  liadiiis  eines  Leiters, 

li  der  Abstand  der  parallelen  l.eiter. 

a die  specitische  Leitniliigkeit  und 

ft  die  magnciisclie  l'emieabilität  des  um- 
gebenden Mediums. 

Der  Siübsiimluktionskoeftleieiil  eines 
I.eiters  ist  dann 

/>,  = 2 1 ^log  iiat  — 1 + 4 ) ; 

der  Koefhcicnl  der  gegenseitigen  Induktion 
Von  dem  zweiten  Leiter  her,  dessen  Siroiii- 
siärke  umgekehrt  gerichtet  i.st, 

L«.  = 2 f |log  iiai  ~ • 

Der  toulc  Indukianzkoeriti-ieiH  i.-l  at.so; 

L /.#  — hn  ::  2 / |log  mit  ^ | . 


«J.  April  1904. 

Wird  nun  ein  1-eiter  durch  den  Ober 
leitungsdrahl.  der  andere  durch  ilie  SchiT.i'r; 
gebildet,  so  darf  der  Wert  von  l.m  für  b«id« 
Leiter  gleich  gioHzt  werden,  dagegen  ist 
verscliieden. 

Für  unseren  Versuch  ist 

1=1. 10', 

,t=l  in<; 

also 

/.„  = .32 .10'. 

I„  für  den  Kn|it'«-rdriihl  von  8 mm  Durch- 
messer: 

/.,  = !*) . IO‘ , 

Für  die  Oberleitung  wird  also 
L - .‘•8  10' 

UikI  bei  .V)  Perioden 

2tr  .«  A = 0.I8,  H>' 

InT  oliiiiisclie  Wiilcrsland  belrägl. 

lUTt.  10\ 

der  Inipedanzwert  oder  der  scheinbar»- 
WidorstiinU  bi-l  .'S)  Pert>«len; 

/.‘,  = 0,22. 10". 

Dieser  Wert  siinuiit  genau  mit  dem  bi’ob- 
achteten  llherein. 

Wesentlich  anders  verhält  si«-h  di»’ 
Bchiciienleitung.  Nacti  Abzug  des  ohnii 
Bclii’ii  Widerstandes  und  der  Induklitm  »b-r 
Oberleitung  von  dem  lieobaclitoteii  Wert»-  d«r 
Impedanz  verbleibt  für  den  Selbstimlnktioii»’ 
koöflicieiiteii  kn  ersten  Verauch,  wo  parallel 
zu  den  Scliicnen  ein  8 mm  Ilraht  verli’gt  war 

ln  u .L,—  0,37 . 10" 

Pür  den  zweiten  Fall,  wo  die  »'inzi’lner. 
Schienen  durch  Schienenvurbindiingen  :ti)- 
eiiiandergeselilosscn  waren,  erhält  man- 

2 ?r  « f.,  = 0.32  . UP; 

für  den  dritten  Fall,  wo  die  Scbiciieii  ohne 
hesnmlore  Verhiiidimg  leiteten,  erh.lll  iiniir 

Ina.  L,  =.  0.33 . 103 

Ala  Mittelwert  nehmen  wir  an: 

0,35.  UP. 

Es  läßt  sich  nach  diesen  Versuchen  «ler 
Inipcdimzwcrt  einer  einfachen  Seliicncie 
leitmig  von  I km  IJtnge,  neben  einer  Ober- 
leitung. die  etwa  4 m von  den  Scliienen  elil- 
fenit  ist.  bei  50  l’eriodcii  darsielleii  durch 

n,  = t r‘  -t-  0,4 . 

»vobei  r den  olmiisclien  5Vider-»land  il:>r 
stellt,  der  bei  sehr  guten  .Scbieneiiverbin- 
•liingi’ii  mit  0,07  ß eingesetzt  werden  kann 
In  diesem  Falle  wäre: 

It,  = 0,6t  UP, 

bei  2.5  l’e|-i(aU»n: 

A',  IJ.33  UP. 

Der  Imjiedanzweri  ist  daher  bei  .V)  IV- 
rioden  ualn'zu  unabhängig  von  dem  ohmi 
sclien  Widerstand  der  Scliienen,  .sodaß  selbst 
in  dem  ersten  Versuch  mit  einem  olimischen 
Widorslan»!  vijti  0,3  ß auf  I km  die  totale 
Impedanz  nur  um  3.'>7o  zugcnoiniuen  bat 
und  wenn  «lie.  Schienen  ganz  ohne  beson- 
ilere  Verbiiidnngeu  leiten,  etwa  doppelt  *»• 
grüß  wird,  als  bei  den  besten  Verbindungen 
Werden  nun  statt  mir  einer  .Schleiien- 
leitung  die  beiden  Sciiiciiciislräiige  de-* 
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(ilcises  parallel  geschaltet  und  gleichmaBig 
zur  l.eitung  benutzt,  »o  tritt  für  jede  der 
beiden  Scliienenleitungon  zu  den  <d)en  bo- 
reehneteu  Werten  de#  uluuiseheu  AVider- 
‘inude#,  der  Selbstinduktion  und  der  gegen- 
seitigen Induktion  durch  die  Oberleitung 
U'.ch  die  gegenseitige  Induktion  der  parulb^l 
gescliultetcu  Leitungen  hinzu.  Der  Wert 
dieses  Indnktionskoeflicienten  bei  einerSpur- 
VI eite  von  l.ö  Ul  betrügt  ftlr  I kni  Lüngc 

L,  = 1,2 . 10% 

Wtnl  min  berttcksiebtigt,  daß  jode  der  pa- 
rallelen .Scbionuulcitungen  die  Uiilflc  des 
''Irurae-s  der  Oberleitung  führt,  »o  ist  der 
i.iiale  Impedanzwerl  der  beiden  Sehienen- 
l•'ilungen 

Ä = rr*  -f  (L*  * 2 -1-  nnf  . 

Setzen  wir  hier  die  für  1 km  Lfiiige 
oben  gefunilenen  Wette  /.>.  l.m  und  Lp  für 
.'lU  l’eriüden  ein,  *o  wird 

U-  r r-  +0,2.'. 

für  r = U,U7  H = 0,26  . lU-' 
r = 0,30  Ä = 0,28.  10' 
hei  2T)  Perioden  R = ai2r> , 10'  bis  0,2110 . 10'. 

Man  hat  also  bei  .">0  Perioden  im  gUn- 
siigslen  Pall  mit  einem  Impedauziverl  für 
jeden  Kilometer  des  Scliienengleises  von 

//,  =o,2r>.  IO», 
bei  2Ti  Perioden  mit 

//,  = Ü.liTi . 10' 

zu  reubneii.  Hei  lUl  A Stromstärke  ergil.t 
iU'li  hieraus  ein  Hpannungsverlusi  ln  den 
.Schienen  bei  öO  Perioden  U.»!  \%  bei  2b  Pc- 
rl.iden  12.5  V pro  1 km 

Dazn  kommt  noch  der  Verlust  in  der 
"berieilung.  Die  Impedanz  einer  Olier- 
ieitang  von  I km  Lüngc  mit  einem  Kupfer- 
draht vüti  8 mm  Dnrehincsser  im  zVbsttind 
v.tti  etwa  4 m vom  Glei»e  betrügt  iiaeh  dem 
t'miieri'u  bei  50  -sj 

Ä„  = K r/  + 0,  IH  = 0,r.r. . 10'. 

ii«i  2Ti  0 30. 10'.  Bei  zwei  Knpfurdrähteit 
mit  einer  Distanz  von  etwa  .'lO  em  wird 

H„  = - ‘ V -f  (),fW  = 0.33 . 10', 

Ix'i  25(x>  (J.22 . 10».  Bei  lÜÜ  2T>  oo  Sehieneii- 
ttiid  Oberleitung  doppelt  wird  der  totale 
Spaonnngsveriust  36  V betragen,  hoi  50  oj 
äb  V lioi  Oleiehstrora  20  V), 

H,  Mittel  zur  Kompensation  des 
Spauiiungsrerlustes. 

Gisbert  Kapp  hat  in  der  „ETZ“  H)i.i2, 
S.  ly  vorgcschlageu.  zur  Kompensation  des 
spatimmgBverlustes  auf  einer  be.siimmten 
Strecke  des  Gleises  einen  Trausformer  so 
liiizufngcti,  daß  die  primiire  Wiekelnng  In 
Sehe  zu  der  Oberleitung,  die  sekundäre 
" iekelung  in  Serie  zu  der  Sehieneideilutig 
• ingeschsJtet  wird.  Diese  Aiturdnung  bietet 
‘lic Schwtei-Igkcit,  daß  durch  die  sekundäre 
" Ickeluug  die  Schieueiücltuug  sellist  ge- 
bannt wird  und  an  den  Klemmen  dit'ser 
A^iokeluug,  also  auch  ati  den  Enden  der 
Sltietienleiiui^,  der  ganze  Spautiungsver- 
läst  aufiriit.  liber  praktisehe  Versuche  nach 
dieser  Methode  scheint  bisher  nichts  ver- 
jffeiiüicht  worden  zu  sein. 


Einen  we.sentlich  anderen  Weg  hat 
ilie  Masehiiieufabrik  Oerlikon  einge- 
Hchlagen  durch  ihre  vom  20.  März  1002 
päienticrle  Lcilmigsanlage. 

Das  System  der  Maschlneiifabrik 
(tcrllkon  sucht  den  S(inimung9vcrliist  in 
den  geerdeten  Schienenleitungen  dadurch 
zu  beseitigen,  daß  es  die  Stromstärke  selbst 
in  diesen  I.eitungeii  vermindert  und  in 
HUlfsIcituugeu  ableitet,  sodaß  jeweilen  nur 
auf  eiiuT  lieliehig  kurzen  Strecke,  auf  wel- 
cher sieh  gi-radc  das  stromkonsumierendc 
Fahrzeug  bebudei.  die  Schienen  sellist  Strom 
führen,  auf  allen  übrigen  Strecken  aber  der 
Kllckstroin  nicht  die  .Schienen,  souderu  die 
ilUlfsleilmig  durehströmt.  Man  ist  znnäch.st 
versucht,  die  Vi.rteile  dieser  HülWeltung 
gegenüber  einer  zweiten  isolierten  Kück- 
leiomg  in  Krage  zu  ziehen.  Eutscheideud 
liierüber  ist  aber  die  unberechenbare  Ver- 
einfachung der  Stromabnahme  selbsu  welche 
dadureli  eirciehl  wird,  daß  die  Bäder  des 
Fahrzeuges  als  Stroinnl.ni'limer  wirken 
kbiinen. 

ln  dem  .System  der  Maschiiieiifalirik 
Oerlikon.  das  sehematiseh  in  Fig.  I dar- 
gestellt  ist,  wird  parallel  zu  der  Scbiencu- 
leitung  .V,  in  welcher  der  Spannungsverlust 
kompensiert  w erden  »oll,  eine  Ilülfslcitung  L 
gezogen  wird,  die  an  verschiedenen  Punkten 
mit  den  .Seliii'nen  verbunden  ist.  Durch 
diese  Verliiniliingspnnkte  wird  die  Hcliienen- 
uiid  tlülfsleilung  in  eine  Zahl  Strücken  >S\, 
,v,  u.  s-  f.  und  /,  n.  s.  f.  eiiigeteilt-  In 
einzelne  Strecken  dieser  Ilülfsleitung  wer- 
den nun  die  sekundären  Wickelungen  II’, 
v.jii  gew.'.lmliclieu  Tran.sfoniialureii  einge- 
schaltet. deren  priniün-  Wiekelungeii  H’,  in 
Serie  zu  der  Oberleitung  0 eingcsehaltet 
sind.  Es  ist  liinzuzufUgen,  daß  an  .Stelle 
ilieser  eilil'aebsien  Selialtung  auch  dieWiekc- 
liiiig  IF,  eines  ersten  Transformators  zu- 
nächst auf  die  sekundäre  Wickelung  M, 
wirken  kamt,  die  wieder  mit  der  primären 
Wickelung  IF,  eines  zw  eiten  Transformators 
verbunden  ist,  dessen  sekundäre  AVickelung 
IF,  in  Serie  zu  der  Ilülfsleitung  liegt.  Es 
kann  ferner  auch  der  Verbindmigspuukt  der 
Ilülfsleitung  mit  der  Sehienunicitung  in  der 
Mitte  der  Wickelung  II',  liegen,  .>odaß  diese 
Wiekelnng  sieh  auf  zwei  aneinderstoUeude 
Strecken  der  linifsleitnng  erstri-ckt. 

Die  Theorie  dieser  Leitungsaiilage  ist 
emfaeli  und  zeigt  deutlich  diu  maßgeben- 
den Beziehnngeu  zwischen  den  Dimensionen 
der  Wiekeluugeu  IF,  mid  IF,  einerseits  und 
den  Verliftltnisson  der  Leitungen,  die  be- 
nutzt werden. 

Es  ist  zu  unterscheiden  zwiaeheti  der 
Streeke  .v,,  auf  welcher  sieb  das  Fahrzeug 
sell>»t  bellndet  mid  auf  welcher  daher  die 
.Schienen  selbst  den  Strom  führen,  und  den 
übrigen  Streekeii  .S'  die  mu<T  stell  ideutiscli 
•sein  kt'innen. 

Wir  wollen  für  beide  Streeken  die 
Stromstärkegleichungen  bilden.  Die  Strom- 
stärke in  der  Oberleitung  sei  ,/  mit  der 
Periodenzahl  n,  in  der  Sehieiienstrecke  .V 
ohne  Fahrzeug  »ei  die  Stromstärke  J„,  in 
der  Htllfsleitung  J,,  in  der  Schieneiistrceke 
.S,  rechts  vom  Falirzeug  sei  die  Stromstärke 

links  J„",  diT  Htllfslcitung»sirom  «ei 
liier  Da»  Fahrzeug  selbst  konsnniiert 
rien  SiiMin  y,. 

Wir  vertiacldäsaigen  die  Sircunug  und 
den  ohmischen  Widerstand  der  Transforma- 
toren, tienen  wir  leicht  durch  passende  Ver- 
inelining  des  Widerstande»  und  der  Selbst- 
induktion der  l.cicung.  in  welche  der  Trans- 
former  i-ingeschaltet  Ist,  B)-obiiung  tragen 
können, 

Hezeichiieu  2,,  il,.  /*  die  Kocfllcientcii 
derSelbstinduktion  und  gcgtvnsciligen  Induk- 
tion des  Tränsfonnnlors,  c„  und  r,  den 
olunisehi-n  Widerstand,  lg  und  /,  die  Sclbst- 
induklionskoefilelenieit  der  Schlenenstrecke 


S und  der  Ilalfsleliungsstrerke  /,  dann  be- 
stehen folgende  Smimstilrkegleiehmigen: 

Ji  c,  — Jg r„  + (ä.j -+ lt>  — fl  =0. 

.Man  erhält  hieraus! 

7 ä - /«  r,*  + (2  a «)»  / , + 1,  — M>_ 

" • K-f  r,)''  + (2>«ya,+/i+4) 

Der  Phase  nach  kann  Jp  gegen  J um 

-Ty  nml  melir  verschoben  sein,  je  nach  dem 

Wert  von  (2,  + /,  — fi). 

Der  Spannuugsverlust  auf  der  Sehieneii- 
»tnwkc  ist  gegeben  durch; 

c = ./„  V rg  + (2  Tt  nf  . 

Wir  haben  es  nun  in  der  Hand,  den 
Koenicienten  fi  der  gegenseitigen  luduktion 
in  dem  Kompensationstransfonnator  durch 


— ipasr* 

4 



n».  I 


passende  Wahl  der  Windungszalilen  beliebig 
nabe  gleich  zu  machen  der  Summe  der 
KoCfScienU-n  der  Selbstinduktion  l.,  +-  /,. 
Wird  dann  ferner  dafür  gesorgt,  daß  r,  klein 
gegen  (2,+  1,)2  jt  n wird  und  bertteksiebUgt 
man  nach  dun  früheren  experimentellen  Er- 
gebnissen, daß  rg  der  ohmische  Widerstand 
(ier  Schienen  im  allgemeinen  klein  auafäUt 
iin  Vergleich  mit  der  Iiiduktanz,  so  erhält 
man  angenäheit  für  den  Abfall  in  der 
Schienonstrecke  bei  der  Stromstärke  ./  in 
der  Olierleitung; 

, _ r uh  - ^ . 

Die  Stromstärke  und  der  Spannungs- 
abfall auf  derSehienenetrecke  ohne  ZuhüU'e- 
nahme  der  Kompensation  Ist  also  durch  die 
Kompensation  vermindert  iin  Verhältnis: 

_ Jj . 

2 rr  n (1|  + 2,  + O 

Für  den  Fall  nahezu  vollstAudiger  Kom- 
pensation wird  die  Stromstärke  J,  verschwin- 
dend klein  gegenüber  J.  In  diesem  Falle 
erhält  man  für  die  Spannungen  des  Trans- 
formators in  der  Oberleitung  und  Ilülfs- 
leitung  die  AVerte; 

»1  = 7.2«»  (2,  — fl) , 

».,  = 7 . 2 « n (2,  — f») 

Setzt  man 

2j=  <c,».2,, 

p = w,  iP^2„, 

2,=  IC,»  2g, 

wo  tr,  und  tcj  die  primären  und  sekundären 
AVindniigszalilen  b<;duutun,  so  wird: 

»,  = 2 « n . 2g  7 IC,  (»',  — »•,) , 

/,  = 2 « « . 2g  7 IC,  (ic,  — IC,)  . 

7(ic,  — icg)  sind  die  magnetisierenden  .\m- 
perewindimgen  de»  'l'+an.»fonners. 

Um  7|,  zum  Verschwinden  zu  bringen, 
muß  »ein: 

/•  = 2,-ff,; 
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UH  i»!  aIho  im  gllnsti^Aloii  Kallu 
t,  — J .'ln  »Jy, 


‘ tcj  • 

Die  sekumiilrc  S|iannnujr  ist  in  diuseiu  Fillle 
^'k-iuh  dem  durt-li  die  Selbstindnfction  der 
UlllfslPihinp  erzeu^ften  Spanuuii^iiubfadl. 

Auf  der  {'ieiclicii  Versuehssireeke  von 
400  m iJinjre  Mnrdn  dieses  Knin])OUBUtions- 
syslcm  iin  Winter  11102  ausprobiert.  Die 
Schienen  waren  wie  itn  ersten  Versuch 
durch  einen  parallel  (gerührten  Kupfer- 
draht  von  S mm  Durchmesser  miteinander 
verbanden.  Die  llülfsleiiuiifi'  und  die 
Oberleiiunjf  bestanden  jede  ebenfalls  aus 
einem  Kupferdraht  von  8 mm  Durch' 
messer.  Am  Knde  der  Strecke  wurden 
Schienen,  Oberleitung:,  IlQlfsleitung  und 
MeCIcIluuK'  miteinander  verbunden.  Am  An- 
fang der  Strecke  wurde  in  die  Oberleitung 
die  primäre  Wickelung  und  in  die  HQlfs- 
leitnng  die  sekundäre  Wickelung  eines 
Traiisfonners  geschaltet.  Der  Transformi'r 
bestand  aus  ca.  40  kg  Kisenblech  mit  einem 
Kemi|Uerschnitl  von  50  (|cm  und  ca.  8 kg 
Kupfenlraht  mit  einem  Cjuersehnitt  von 
50  •imtu,  ausreichend  für  eine  Stromstilrke 
von  150  A. 

Gemessen  » urdcii  nun  für  verschiedene 
Windungszahlen  primär  und  sekundär: 

1.  ilii!  Stromstärke  J in  der  Oberleitnng, 
die  .Stromstärke  Jy  in  der  Hülfsleilung,  >Ue 
Stromstärke  Jy,  in  der  Schienenleitnng; 

•2.  die  loule  Spannung  Ci  zwischen  Ober- 
leitung und  Schiene  am  Anfang  der  Strecke, 
ferner  zwiseheu  dem  gemeinsamen  Knd- 
pnnkte  aller  Leitungen  am  Knde  der  Strecke 
und  dem  Aufangspunkto  der  Oberleitung 
mit  der  Transfonnerwickeliiug  die  Spannung 
e..,  zwiseben  Kndpunkt  und  Anfang  der 
Schienen  die  Spannung  et,-,  ferner  an  den 
Knden  der  primären  Transforinerwickelung 
die  Spannung  an  d>-n  Kiideii  der  sekun- 
dären Wickelung  die  Sjiannnng 

Aus  den  sehr  zah]reic:lien  Versuchen 
sollen  nur  einige  heraiisgezogeii  werden, 
die  ein  deutliches  Uild  über  das  Verhallen 
einer  solchen  Aiiorduuiig  geben  koiinen. 
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Wir  haben  in  Versiicli  6 durcli  die  Hin- 
zufUgmig  der  llülfsleitmig  und  des  Trans- 
formers  erreielit,  daß  der  Spannuagsveriust 
auf  diT  belreiretiden  .Seliieucnstreeke  ca. 
‘25-mul  verkleinert  witrden  ist. 

Die  Ver.suclie  wurden  nielit  noeh  weiter 
getrieben,  da  die  .Meßinstrumente  zur  wei- 
teren Heiibaebtuiig  felillen. 

Ks  soll  noeh  Kurz  angegeben  werden, 
welehe  Werte  die  llerecliiiuiig  der  gleichen 
Anurduung  für  den  Versuch  (i  ergeben 
wüni«. 

l>ie  Selbstinduktion  des  ’l'ransformers 
w-urde  unaldillngig  von  diesen  Versuehun 
bestimmt;  es  ergab  sieb  bei  TiO  l’erioilcn 
mit  i4  Witulungcn  bei  i’l  V ein  Magneti- 
sieningsstroin  von  10  A,  bei  :40  V 30  .\.  Der 
obmisebe  WiderHt.siid  von  Ül  Windungen 
beträgt  0,003  ä. 

Idc  llulfsleitnng  /,  hat  einen  (ilimiscben 
Widerstand  von 


eine’  Iiiduktanz  nach  den  früheren  Mi‘ssun- 
gen  an  der  gleich  geluiuten  Oberieitung 

2 71  «i,  =0,18.10“. 

Für  die  Schienstrecke  hatten  wir  gefunden! 

r,  = 0,12. 10“, 

2 TT  H /„  = 0.:17 .10“. 

Wird  der  Transformer  gewickelt  pri- 
mär mit  IC,  = 23  und  sekiimlär  mit  ic,  = 20 
Windungen,  so  ergibt  sich  für  eine  Magneti- 
sierung mit  300  A-Windnngen,  nämlich  100  A 
in  \23  minus  20)  Windungen  ungefAtir: 

2 « 71 1,  = -2 . 10“, 

‘Inn  1,  = 1,5 . 10“, 

2 71 II  p = 1,71 . 10“. 

Ks  ist  also: 

•2n  71  (1,-4-/,)  = 1,08. 10“, 

somit  nahezu  gleich  'Innfi. 

Die  Heduktion  der  Stromstärke  in  den 
Schienen  im  Vergleich  zu  der  Gesatut.strom- 
stlirke  würde  ergeben: 


2 n 17  (1,  f»  + /|) 


0,13 

'2.55 


11« 


kAlliiis 


beoiiaelilc’t  wurde  eine  Keduktion  im  Ver- 

4 

u«  • 

In  Anbetmcht  der  Ungeniinigkeiteii,  die 
allgemein  der  Bestimmung  von  Selbstinduk- 
tiinisko/'ftieienten  der  l.eiiuugen  und  de.s 
'rransformators  milniflen,  halte  ich  diese 
Übereinstiininung  für  tiefriedigend. 

Die  Siianiiung  an  den  Trunsformator- 
klenimen  würde  sein  liei  l<«  A; 

*,  = 0,26 . 1(«  = 26  Volt, 

Sj  = 0,2 1 - lUU  = 24  Voll. 

Diese  Spannungen  konnlen  Im-I  den  Ver- 
suchen nicht  geme.K.seii  werden. 

Im  wesenllicbeii  Ist  die  Wirkung  dieses 
Systems  der  Maschinenfabrik  Oerlikon 
so  zu  berechnen,  daß  ein  Trausfonner  ein- 
gpMcbaliet  wird,  dessen  Selbstinduktion  sehr 
groß  ist  Itn  Verliflitiiis  zum  ohmischen  Wider- 
stande der  Strecke  der  llülfsleitmig  und  daß 
mit  diesem  Transformer  eine  KMK  erzeugt 
wird,  die  gleieti  ist  dem  Spaniiungsalifiille 
iu  der  .Strecke  der  Hülfsleilung.  Der  totale 
Spiiiimingsverliist  in  iler  Oberleitung  wird 
dadurch  um  den  Spannutigsveidu.st  der  llülfs- 
leituiig  vermi'hrt. 

Um  diese  Untersueliuug  zu  vervoll- 
stAndigeii,  soll  noch  die  Siromslärkevertei- 
lung  auf  der  Strecke  imgegebeii  werden, 
auf  welcher  das  slronikonsuniiereude  Fuhr 
zeug  sieh  beriinlet.  In  Fig.  1 wurde  die 
Stromstärke,  die  das  Falirzeug  konsumiert, 
bezeieliiiet  mit  J.,.  Die  Seliieiieustrecke 
werde  Von  dem  Fahrzeuge  geireiilil  iu  die 
Strecken  .V  und  S"  mit  den  Widerständen 
i-o'  und  i-,,''  und  den  Induklionsko/d'tieicnleii 
mul  /„“.  die  von  den  Strom.stärken  J,' 
und  Jy,"  diiri'lillos.seii  n-erdi'ii.  Ks  ist  dann 

Jt— i J<y , 

Gegeben  sind  J und  J,,  gesucbl  werden 
und  Jyy",  Man  erliäll: 

(f,  » r,'  - a,  -I-  /,  -I-  V - /.'•) 

= Jry  — fy,“  + (1.J  -f  /,  ~ (l). 

Xiicb  dem  frilber«-n  soll  das  Glied  (1,  f ly  — ft) 
durch  die  günsligsle  Kinstclluiig  des  Trans- 
formers  zum  Verschwinden  gebraclil  sein; 


ferner  soll  2 n ii  i,  sehr  groß  sein  iiu  Ver- 
gdeich  mit  r, -f  r^.  d.ann  vereinfaelü  »ich  ,ii,  ' “ 
Formel  bedeutund,  ohtie  an  prakliscle  r Vjn 
verlJlssigkeit  einzubüßen.  Es  wird:  ’ 

,{  ( "I"  A,  -r  lyy'  — lyy‘")  = ,/  C,  Sj", 

1 , 

.Stellt  das  Fahrzeug  in  der  Milte  der  Stfeki-, 

so  ist  ; 

I 7 _ I M _ 

•u  — 'S  — • 


if  J 
tÜ 


“ + ^)  = r,  r-  J,  r,‘‘. 


\U  ^^'1  + “ — J fi-T  Jtr„“  -K 

Es  ist  also,  so  lange  J nicht  Itedeuteuii 
größer  als  ist.  Jy^  klein  im  Vcrgb-ica 
mit  J„'‘.  Steht  das  Fahrzeug  vor  dem  Traus- 
fonner, so  tritt  auf  der  recliten  Seite  der 

Formel  für  das  Glied  hinzu  und  c« 

vertau-seben  sicli  die  Köllen  von  und  ! 

Diu  Slroniverteilung  iu  den  Schienen  iu  ' 
der  von  dem  Fahrzeuge  befahrenen  Strecke 
wird  also  unter  allen  Um.sblnden  ln  Bezui’ 
auf  die  Strombelastung  der  Sehienenleimiii' 
günstiger,  als  wenn  die  Scliieneii  ohne  HUUV- 
leitnng  und  Kompunsaiion  den  Strom  leiteu 
Annähernd  ist  für  das  Fahrzeug  in  der 
ersten  Stellung  Jyy"  = . in  der  zweiii-u 

Stellung  Jy,'  ü;  y,,  während  ohne  Kompeliss- 
lioii  ln  iRodeii  Stellungen  7»'  = J wird. 

Ibis  Fahrzeug,  welelies  von  der  Slrulii- 
i|uelle  aus  gi^seheii  hinter  dem  Kompeiv 
sationsiransfonner  stellt,  erhält  aus  seitieii 
Ilauplstrom  durch  die  Sciiietieu  rüekwärt' 
VOM  der  liiiiler  dem  Fahrzeug  liefiiidlidii-ii 
Verbindungsstelle  der  llUlfsleitung  ioT. 


Oie  ratioaeUe  OerechnwiB  von  Strom- 
vorteliungsnetion. 

Von  Clviliagonieur  Dr.  phil.  E.  Vmiendorlf. 

Borlio. 

(Schluß  uon  S. 

Ist  non  die  Wahl  der  Spelsepunkie  ein- 
mal endgültig  geirort'en.  wozu,  wie  wir  ge- 
sehen haben,  keineswegs  die  lleiecliliim^ 
der  wahren  Strom verleiliing  nml  der  detiiii- 
llven  (jiiei-selinitte.  vielinebr  nur  eine  höchst 
einfaeiie  Kechnniigsoperation  erforderlicli 
ist,  so  ist  die  uileUsl«  Aufgabe  die  Fest- 
stellung dieser  wahren  Stn.unverteilung  für 
enlspreeheiid  durehgeführtu  tjuerseliiiiile. 
Wenn  diese  Aufgabe  trotz  des  Vorhanden- 
seins von  Nelienzweigmi  nicht  auf  Glelcliiiii- 
geii  voll  hi"diereiH  als  dein  ersten  Grade 
führen  soll,  so  müssen  Uber  diu  Querseliuilte 
selbst  \ orwegDisposltloueu  getroffen  werden 
Dabei  ist  es  natüiiieh  nicht  nötig,  bestimmte 
Ijucrsclimlle  vorauszusetzen,  soiuleni  cs 
genügt,  über  das  Verliältnis  der  Qiiersebnitie 
zu  einander  zu  disponlercu.  Diese  Ver 
fügiiiig  aber  kauii  ohne  weiteres  an  Hand 
der  vor  der  Festlegung  der  Siieisepnukle 
uneriäßliclieu  rniersuchmig  dm-  Akilons- 
gebiete  getroffen  werden.  Es  bedarf  also 
hierzu  einer  besonderen  Reehnung  nicht, 
-\uch  wird  sich  dahui  von  selbst  ergebi-n. 
welche  laiilungswege  als  Hauptwege  aiizu- 
seheii  sind,  und  inwieweit  mau  von  tlurx-h- 
gehemlen  Querschnitten  Getiraiich  machen 
darf,  ohne  sicti  allzuweit  von  den  naiür 
liehen  .\kliontgreuzcn  zu  emfemeii. 

Mil  der  Keslsptzung  der  Verhältniss': 
der  Querschnitte  in  jeileni  selbständigen 
XelZlell  ist  aller  die  Stroiiiverleibmg  ein- 
deutig bestimmt  und  kann  nun  nach  irgeml 
einer  der  liekannten  .Methoden,  z.  II.  nach 
der  Sn  |io  rj  losit  i I inainuihode  berec  Imet  wenlen 
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Denn  wenn  such  diese  Methode  bisher  nur 
sls  Kontrolle  für  die  schon  vorausReseizten 
(Querschnitte  benutzt  wurde,  so  ist  sie  doch 
selbstversUlndlich  such  bei  nur  rcistiven 
Dtmensionen  der  I.eitung:en  anwendbar.  Ja 
es  empfiehlt  sich  8ni;ar,  in  allen  Ffillen,  in 
denen  man  von  dieser  Methode  bei  be- 
stimmten (Querschnitten  Gebrauch  macht, 
dies(!  (Quersebnitte  nur  in  Ihren  jri^jjenselil- 
gen  Verhältnissen  einzustrtzeii.  weil  nian 
alsdann  die  so  gewottuuue  Fr«dhoit  zu  Ver- 
einfachungen der  ZahlenrechnunK  benutzen 
kann.  Das  Resultat  bleibt  iiatttriich  dadurch 
nnbeeinfluBt. 


ft  fb?  Jr, 

n-H 

L, 

itn 

(K) 

r (L-,1 

Sf^h 

'Sft 

!h 

K) 

(b-,) 

//.;y 

(i:j 

Wt) 


pH 


n«.  z 


Allein  der  Umweg  einer  doppelten 
Rechnung,  wie  sie  dieSuperpositionsmethode, 
selbst  nach  Herechnung  der  Querschnlue 
noch  voranssetzt.  ist  gar  nicht  erforderiieh. 
Man  kann  vielmehr  unmittelbar  an  die  Ite- 
rcchnung  der  Stromverteilung  jedes  Netzes 
berantreten,  wie  dies  zunächst  au  cluciu  in 
Fig.  2 gozelchuuteu  Beispiel  in  Buchstaben 
dnrehgeführt  werden  möge.  Daß  dabei  nur 
die  Knotenpunkte  Konsumstellen  und  mit 
den  beigeschriebenen  Mtntmcutualmieu 
<1,  bf,  b.j,  b^  und  b,  belastet  sind,  ist,  wie 
man  sehen  wird,  keine  Beeinträchtigung 
der  Allgemeinheit.  Die  Längen  der  einzelnen 
l.eltangen  mögen  die  in  Klammem  beige- 
fttgteu  Werte  besitzen.  Die  Verhältniazahlen 
der  (Querschnitte  seien 

lc,‘  für  die  Strecke  L,' 

kii  r » 

in»  M •Z'i 

U.  S,  W. 

Wir  nelimen  nnn  eine  ganz  beliebige,  aber 
eindeutige  Stromvertelluiig.-z.  B.  die  in  Fig.  2 
durch  l'felle  angedeuteto  an  und  führen  die 
an  den  Endpunkten  der  Strombahnen  herr- 
schenden Stromstärken  als  Unbekannte  ein. 
Hierauf  werden  die  Spannungsverluste  an 
den  Enden  der  Strombahnen  bcreelinet  und 
die  Bedingungen  dafür  formuliert,  daß  dieser 
Verlust  in  einem  Speisepunkte  null,  ln  Jedem 
antleren  rankte  eine  zunächst  unbestimmte 
Konstante  C sein  muß.  Mit  Küeksiehi  auf 
die  an  den  Enden  der  Strombahnen  in 
Fig.  2 beigeschriebenen  l.'nbekaiiuicn  ergibt 
sich  demnach,  wenn  man  zur  Abkürzung 


einfuhrt,  folgendes  System  linearer  Uleichun- 
gen; 

/.•(6i  + -^i  + Jfi)  + V‘  -^1  = « 

(fc,  -i- 1,  -i-  gl)  + f,"  JP,  = 0 

iV(*»-fa-.+yi)+V'a»  = « 

W (*i  + ar*  + S/i)  + U"  .r,  = 0 
»,'(*,  4- ar,  + yi)  + l,‘"if.=  C 

V 4"  4"  si)  4"  Ifi  “ ^ 

ff'  4-  -rj  j>j)  -f  I3'"  1/3=  C 

V (*i  4-  -ri  4-  Jfi)  4-  y»  = C 

yi4-vs4-yi4-yi  = «- 


Durch  diese  U linearen  Gleichuugtui 
sind  die  8 Unbekannten  X|,  x,,  j-„  j-,,  y,, 
1/3,  yj,  y,,  und  C eindeutig  bestimmt.  Es 
ist  zweckmäßig,  statt  der  Werte  / ihre 
reciprukeu  Werte 


ciuzuführeii.  und  man  erliält  bei  Oberaus 
einfacher  Rechnung 


...  CQ,"‘4-<>i 
_ Cir4-6, 


*1  — “ 1 I 


->j'4-V4-i,'" 


ckr+h, 

l4'4-V4-V’ 


i4’-rV4-V 


wobei  C)  bestimmt  ist  durch  die  Gleichung: 


finden,  weil  man  alsdann  das  Gleichuuga- 
system  für  den  zweiten  Kall  aus  dem  ur- 
sprünglichen System  oluie  weiteres  dadurch 


erhält,  daß  man  die  unbestimmten  Kon- 
stanten C für  die  Speisepunkte  gleich  null 
setzt.  Die  für  die  Belastung  dieser  Ihinkte 


>(}...  . Ai'4-  V 


4-^i‘ 


I 1 .1.  ^>'4- , 1 „I  P 4-  k,"  ,1 1,1  ^'4-/4" 

Q,'-f  Ä4‘4-V4-i 


= “ + äV  4-  k\"  ■-(-  j,“' + i;*  -f  krPkr + **  /,•  -f  4"  -r  -i,“ 


4-b, 


-i.’4-i4"4  kr 


Damit  ist  die  .Siromvcrtullung  uindontig 
festgolegt,  und  es  ergeben  sich  für  die  auf 
den  12  Strecken  herrschenden  Sirumsiärken 
die  Worte: 


bestehenden  Bcdingungsgleicbungen  fallen 
dabei  einfach  fort.  So  wird  man  im  Netze 
der  Fig.  4 ohne  neue  Rechnung  mit  dem 
Gleichnngssysteiii  für  den  einen  Spoisepuukt 


i ' - Q ‘ — 

•l  -*I  2."4- 


'4"A^ 


r _ ^ . ^V4-fc» 

•l  -ä, 

* “ • Aj‘4- V4-is" 


— X4 


CA,'" -K  b, 

k,-+kr+kr 


• I,  _ 1 „ C'^s"'  4- 1>3  _ 

’ ” ’ i>‘4-A»"4-A8’"’ 

Ckr  + Iu 

* ~ * A4‘-KA4“-fA4-’ 


^ 4 I4S 

«I  — A\ 

i lil  — . ) Mf 


C(Ai'j^  A(”)  — b^ 
A,'-f  A,"+A,"'  ’ 
CCAs'-t-A/')-«*! 
ü,' 4- Al"  4- Ar  ' 


■ = A, 


C(A,,'-f-A.")-fc, 
A,'-f  A,"-f  A,"'  ’ 


; II.  _ 1 I. 
‘1  — *4 


c (A,‘ 4- A, 

A|'  -|-  A4"  -|-  A4"' 


Zur  Berechnung  der  (Querschnitte  ge- 
nügt es,  aus  dum  l’uuktu  absolut  inaxiinnlcn 
Spannungsverlustes  einen  einzigen  (Quer- 
schnitt zu  bestimmen,  um  mit  Hälfe  der  ge- 
gebenen Vcrbältnlszahlen  k danach  auch  die 
anderen  Querschnitte  zu  erhalten.  Schließ- 
lich ist  noch  das  Kupfervolumen  zu  berueh- 
ueii  und  mit  dem  erreichbaren  Minimum  zu 
vergleichen. 

Die  Übertragung  dieser  Methode  auf 
verwickelte  Netze  ist  leicht.  Die  Willkür 
in  der  vorläuflgon  Annahme  der  Stroni- 
balinen  wird  man  benutzen,  um  die  Rech- 
nung möglichst  einfach  oder  doch,  wie  in 
Fig.  3,  symmetrisch  zu  gestalten.  Für  das 
gleiche  Netz  kann  man  bei  einem  im  .Mittel- 
punkte llegcndeti  Speisepunkte  die  Strom- 
bahnen  auch  nach  dem  Schema  der  Fig.  4 
vomussctzeii.  Wenn  man  beabsichtigt,  das 
Netz  für  verschimiono  Anordnung  derSiicise- 
puiikte  dtirehzurechncu,  so  wird  lunii  von 
vornherein  die  Stromverteilung  so  voraus- 
selzeii,  daß  bei  der  ersten  Rechnung  die 
Stromhahnen  dort  enden,  wo  sich  bei  der 
zweiten  Rechnung  die  Speisepunkte  bc- 

*1  Dl»  Illni»iisifiB  vos  O t»t  »l»o  Ic 
VfL  .KTZ*.  19«,  8*lt«  la. 


auch  die  Systeme  für  beliebig  viele  von 
aclit  anderen  Spuisepuukleu  besitzen. 

Die  praktische  Dnrchfühning  der  Me- 
thode möge  noch  an  einigen  Beispielen  ge- 
zeigt werden. 


!f! 

v< 

*' 

y» 

\ 

\ 

r 

t'if . S- 

1.  Auf  Grund  der  Fig.  7 aieft  ir>,  ,S.2S>7) 
sidl  fostgcsetzl  werden,  diiß  alle  (Qiicrsclinitle 
gleicli  sind.  Die  vorau.sgeselzten  Slroni- 
bahnen  mögen  durch  Fig.  5 dargeslellc  sein. 
Dann  ergibt  sich  da»  Gleiehiingssystcm: 
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x,  + 2*,+  66  = 0 
*■;,  + --’y.,-)-  1U6  = 0 

2.V,  + 106  = 0 

jf, +2x,+  )16  = Ü 
a-,  yt  -f-  i 


‘>X,  + X,+  66=  C 
aar,+  -/.j+  «6=  C 
-tfs  + tft  + 11*»=  C 
2 y,  4-  X,  + 60  = C 

,4  y,  = 00. 


C i»t  hierbei  nir  die  Konsintite 

i;uiiützt,  «uriii  7 den  (^uerselinitt.  r die  spe- 
eiflsclie  Leitfähigkeit  (=00)  und  c den  Spiui- 
nuugsveriuiU  ini  Knotenpunkt  bedeutet. 

Durch  .\ddition  der  l>eidcn  Keiheu  er- 
hitlt  umn  zuiiüeliel  ohne  weiteres 


C = <S7.ö 


mul  Hodann 


= ‘3.3JC1 

r,= 

— 44,17 

= 16,67 

•Vj  = 

— (iOJt4 

Ut 

= 3,33 

•Ja  = 

— 54,17 

15 

= 16,67 

x,_= 

— 55.83 

rio.ai 

— ‘Jlo.UO 

t >*«, 

:t,it  ,f«<» 

j 

, 3t.tr 


X» 


flU» 

KU3 

i 

i 


*'  surr  nn  3l.it  3a,tt 


Damit  ist  die  Struinverteiliiiig  festgelegt, 
wie  sie  in  Fig.  6 wiodergogeben  ist,  in 
welcher  Jeder  Strecke  die  Siromstilrke  unter 
gleirlizeicig<>r  Hezeichnung  der  Siromrich- 
tnug  beigescliriobcii  ist.  Zugleich  erkennt 
man.  daß  der  mit  60  A lielastete  Knoten- 
punkt der  einzige  Punkt  maximalen  Span- 
mmgscerlnstes  ist.  Fs  iiiuü  demtincli.  wenn 
ty  der  gemeinsame  Querschnitt  aller  I.eitun- 
gen  ist. 

«Iso  für 

C = 67.6 
c = 60 
e =;  I 

ry  = 225  •imlll 

sein, 

Ala  ilelaatnngen  der  Speisepnnkle  or- 
lirili  mau 

für  / die  Mplasimig  110  A 

r.  II  . , lff>  « 

. III  , , lff>  . 

, - . 110  , 

zusammen  430  A. 

Die  Querschnitte  fUr  die  Spciseicitungen 
sind  daher: 

Ql  = 16,6,0  r|mm 
Q.j  = R7,6  , ^ 

Q,  = 1050 
Q,  = 183.0  „ 

Das  Kupfen’olntuen  betrügt 

für  das  Vertcllungsnotz  . . . 610,00  cdm, 
und  für  die  Speiseleitungen  , 488,26  , 

zusainuien  978.25  cdm. 

alsii  das  1.18-facbe  de«  etTeichbareii  Mini- 
intim. 


Als  genauere  Anpassung  an  die  durch 
Fig.  7 (Heft  15,  S.  ‘Ä7'i  gegebenen  Quer- 
aebnitte  k&men  noch  die  in  Fig.  7 durch 
unterstrichene  Zahlen  aiigegebctien  Ver- 
bültnisse  für  die  Quei>chniUe  in  Hetracht. 
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i 

i 

p. 

-C- 

i 

r 

f 

Fl«.  7. 

ln  die.sem  Falle  niiumi  das  Sysiuui  der  Be- 
siimnmitgsgleichungen  fidgende  Gestalt  an; 

2 X,  + 3 X,  + 125  = 0 
X,  + 2 y , 4 105  = 0 
.7,  + 3jr.  f 110  = 0 
2X4+  7,-1-  !*■>  = <» 

*■1  + 71 -Hx, 

3x,  + 2x.j+125  = C 
2x,+  7.4+  95  =C 

“7.4-H  74-i-'16=C 

2x.+  17,+  IH)=  C 

-r-7,  =(», 

wobei  C als^Abklirziing  für  den  An.sdniek 
^i'oir  ‘*1^'"' 

Aus  dem  (ileiclmngssy Stern  ergilit  su-li 
C=  8.5.9. 

X,  = 26.4  A X.,  = — 42,2  A 

7i  --  O.il  „ *4  = — s 

X,  = 28,9  7»  = “ 67.0  „ 

7,  = 4.4^  7,  = ~;1H,2„ 

60,0  A 

— BI5.0  A. 
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Das  Kupfervölnuieii  in  den  Speiseleimn- 
gen  belauft  sich  daher  auf  409.3  cdiu. 

( ieaamivolumen  also  auf  902,7  cdm. 

Diesc  Oispositlou  ist  also  güusiiger  st« 
flie  Vorige,  insofern  das  Kiipf4>rgcwidn 
diesmai  noch  nicht  das  1,15 -fache  des  et 
rtdebbaren  Minimums  betrügt- 

Dal»ei  ist  noch  zu  bcrücksichtigeu,  dal, 
dieses  Minimum  ohne  die  Verbindungsleiiiui 
g<m  zwischen  den  einzelnen  Aktiuiisgubicleii 
Hufgestelli  worden  war.  Fügt  man  diese 
Verbindungen  hinzu,  indem  man  für  diese 
stromlosen  Teile  unter  den  l>eiden  Grenz 
iiuerschnitteii  den  scbwücberen  wühlt,  s«i  er- 
höht sich  <las  Minimum  um  .55  cdm.  sodsU 
es  den  Wen  887,5  cdm  oder  nuid  8 / er- 
ndeht.  Das  Kupfervoliiiinui  di-s  dednitiven 
Netzes  mit  nur  zwei  Quersehnilleii  Ober- 
steigt demnach  dieses  .Minimum  mich  tiielu 
um  7'/j*/ii.  Das  Netz  ist  also  als  nicht  mi 
gOnstig  disponiert  zu  bezeichnen,  wün- 
al)er  ohne  einen  solchen  Vergleich  (liier 
haupt  nicht  krltisicrlmr. 

2-  .Us  zweites  Beispiel  wertle  die  I>is- 
posilion  in  Fig.  8 (lieft  15,  8.  298i  mit 
nur  3 Bpeisepiinkien  liehamlelt , welche 
bereits  als  erheblich  vorteilhafter  als  die 
mit  4 Bpeisepunkten  erkannt  worden  ist. 
Das  Veriiültnis  der  Querschnitte,  welcln-s 
der  Ueclmung  zu  Grutide  gelegt  werdeii 
soll,  und  auf  welches  die  iiatOrliebeu 
.Vktionsgebiete  dc'r  Bpeisepmikte  hinweiseii 
ist  iielist  den  .‘'iromliahuen  und  der 


Fl«,  s. 


Hezeiclinung  der  Fnlmkanntea  in  Fig.  9 
aiigegelien.  Die  doppelt  uiHerslricheneu 
Querschnitte  gehören  einem  Netzteile  an 
der  nur  ilauptleliungeu  und  einen  Hanpi- 
knotenpunkt  etitbült  und  mit  dem  Übrigen 
.Netzteile  in  keinerlei  Verbindung  steht.  Die 
.Melltode  selbst  aber  bleibt  nalOrlicb  an 
wendbar.  .Mau  erhalt  für  den  llanptknoten 
piinkl  t die  Gleichungen: 


\ 


Aus  diesen  Werten  folgt  die  in  Mg.  8 
dargestellte  .Stromverteilung.  Da  somit  der 
mittiere  Knotenpnukc  wieder  der  einzige 
Punkt  maximalen  Spannnngsverliisies  ist. 
so  folgt  aus 

lüO  C 

(•  e 

(y,  = 143  igmill 
7,  = 286  , 

Das  Kupfervolumeii  des  Verteilungs- 
netzes betrügt  also: 

1000  X 143  = 143000  ccm 
1400  x 286  = 400  400  „ 
zusammen  613.4  cdm. 

Die  Belastungen  und  Querschnitte  der 
Speiseleitungen  sind; 


/ 

106.9  A und 

100 

iimul 

11 

109.2  „ . 

91 

III 

128.1  , . 

1-38 

r 

IV 

86.8  „ . 

U3 

TI 

430,0  A. 


wiibci 


.r,  + 10  = 2 C, 
.r,+  J)  = 8C, 
+ 5 = C, 

.!•,  + 4-j  + .Cj  = 20 


C, 


_ Hl  t 
" 300 


ist.  wenn  man  mit  7,  die  Kinhclt  des  doppelt 
unteralricheneii  Qucrschnities  bezeichnei. 
llierniis  folgt: 

C,  = 5 

X,  = 0 

X,  = 30 

.c,  = 0. 

Weil  demnach  der  Knotenpunkt  1 ein 
l’unkt  absolut  maximalen  Spannungsver 
lustes*)  ist,  so  ergibt  sich  aus 

aooc. 


7,  = 16,7. 


*)  TffL  bUm  BeiMB  AvfiBlB  Ab«r  SpBMttBCt* 
T«r]uBt  ln  d«n  BuiPtknolaBPQBhtBii  tob  8tPBiDT«rm]uBf9~ 
netze«.  S.  386. 
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75  = 333 
7.  = 1.33 

(lliereinstiiiinicnd  mit  den  (^uerttcliiduen  Im 
iiHtOrliclien  .VktlonsjfeWete. 

Kerner  i*t  für  die  S|jidi<c)iunklc  II 
lind  III. 

4 -f  5 ij  T 42fi  = 0 
+ '■>;,  + 510  = 0 
und  für  den  Kuoteapuiikt  '2 
i/,+  10-  C, 

12y,J-8*,+  900  = C, 
l2lfB  + 8*.+  llüO=C., 

Vi  - + ,V>  = 10. 

Hierbei  ist 


oder  etwa  das  l.lG-fache  des  erreichbaren 
Minimum.  Den  962.7  cdm  des  Netzes  mit 
4 Speisepnnkten  gegenüber  bedeutet  die.s 
eine  Ersparnis  von  mehr  als  IV'/,,. 

Wird  auch  hier  das  Minimum  für  das 
geschlossene  Netz  berechnet,  .so  erhllll  man 
aus  Mg.  8 (IH'ft  S.  298)  als  Minimum 
tiHli.2^1  cdm.  sodall  also  bei  3 Bpeisepunkten 
eine  raiionellere  Ilisposition  kaum  noch 
denkbar  wi4ro,  wobei  freilich  zu  berück- 
sichtigen ist,  da6  fi  verschiedene  Querschnitte 
zur  W‘rwendang  kommen. 

Krwühnt  sei  übrigens,  daü  bei  Wald  der 
Querschnitte  der  3 Hauptleitungen  zu  dem 
Hanptknotenpunkt  I (Fig,  fl)  im  Vcrhllllnis 

7,!  7.5!  7, 

sich  aus  dum  Gloichungssystetn 
r,-M0=C, 

iPj  -f  20  = 2 C| 

T^+  .5  = 2C, 


wenn  7,'  die  Einheit  der  einfach  unter- 
strichenen QuerschniUe.  e,  der  Spannungs- 
verlnat  im  Knotenpunkt«  2 ist. 

Ans  diesen  Oleichungen  folgt: 


null 


C5  = »1,5M 


C, 


7,eci 

200 


= II 


g,  = 81,!W 
1/5  = — 37.22 

y,  = — 34;-« 

z. j  = — 56.22 
-•,  = -74.51. 


li  = 17 

ergeben  hiltle  .\ns 

2Ü0C, 

?>=  “c7 

wSre  gefolgt 


, StJt 

ä 

tJ9 

J# 

0V 

S9 

fU9  WJt 

r 1 ® 

/ * 

jrxa 

0 

H> 

kM  . Ä#» 

SKSi  . 7t*f 

Ir 

Plr  tu 

Der  hierdurch  bestimmten  und  in  Fig.  10 
dargesiellten  Stromverteilung  ist  zu  ent- 
nehmen, daS  für  den  zweiten  Netzteil  die 
mit  40  A belastete  Vcrbranchsstelle  der 
Funkt  absolut  maximalen  Spannungsver- 
Instes  ist.  Demnach  berechnet  sich  der 
t^iierschnitt: 

7,'  = 215  i|ram 


7,  = .37  umm 
7..  = 74  „ 

und  daa  Volumen  des  Verteilungsnetzes 
wilre  nnverSndert  402,2  cdm  geblieben. 
Wohl  aber  httlto  in  diesem  Falle  ilns  Volu- 
men der  .Speiaeleitungen  eine  Kleinigkeit 
mehr,  nSmlich  2fl0.7  odin,  anstatt  287d  cdm 
betragen. 


nt-  n 


7/  = 430  , 

7/  = 54  „ 

Die  Belastungen  der  Speisepunkte  be- 
tragen 

I mit  281,27  ,V 
IT  „ 97  .22  , 

rrr  „ i^i  - 

430.00  A 

Hierans  folgen  für  die  Bpeisclcitungen 
die  Querschnitte 

Q,  = 270  <)mm 
«,  = 81  , 

Q,  = 100  , . 


3-  SchlielSlicIi  »ui  noch  als  dritte»  Bei- 
spiel diu  Kechniing  für  dun  in  Kig.  fl 
(Heft  15,  S.  208)  dargestellten  Fall  mit  einem 
einzigen  Speisepunkt  durchgeftthn.  Hierbei 
Ist  das  naheliegende  VcrhSlUils  der  Quer- 
sehnilt  ein  konstanter  Ring  mit  4 doppelt 
so  starken  Euleitungcn.  wie  dies  in  Fig  11 
nebst  Angabe  der  Strombahnen  uml  der 
Unbekannten  eingezeichnet  ist. 

Für  den  Knotenpunkt  I lauten  diu 
Gleichungen : 

I ,e,-f-10=Ci 

I f>  Ä-j -r  7, -1- 275  = C, 
j 5x,-f7,-M8T>=C, 

( X, -|-X5-i-x,  = 2n 
und  für  den  Knotenpunkt  2 


Als  Kupfervolumen  erhflit  man 

für  das  Verteilungsneiz  402,2  cdm 
iiud  für  die  Bpeiseleitungcn  287,3  „ 
zusammen  689,5  cdm 


7,-H(»=C, 
Xj  -b  6 7,  + 285  = C5 
X,  — 5 7,  -t-  23Ö  = C-i 
y,  ~ 7-j  + k»  = 


Hierbei  ist 


7C.'| 

lOU 


r _ V«"''» 

V.-  „j,  , 

uiilur  7 wieder  den  Querschnitt  1 viTstan- 
den.  Indem  mau  einmal  aus  dem  .System 
a)  die  7,  sodann  aus  ilein  System  b)  die  x 
eliminiert,  erhAlt  man  durch  Addition  der 
neuen  Systeme  die  beiden  Gleichungen: 

17  C,  - C,  = 1260 
- C, -T- 17  C,=  1.310, 
aus  dollen  folgt 

C,  = 78, AH 
C,  = K1,67 

und  demgenmü 


X,  — 

68.33  A 

,V|  = 

71,67 

.e,= 

- .32.50  „ 

'Ji  = 

-.31,17 

-1.5.8.3  * 

7s  = 

- 27^1 

20  A 

"liTÄ! 

7f.fr  . 9ifi 

7.XS3 

: \ 

0M  , 00.99 

— J 

m 

tO0.0T 

700t 



ntff  . 

«uu 


Fi«  tZ 


Diese  Stromverteilung  ist  ln  Fig  12 
wiedergegeben.  Sie  weist  t Punkte  maxi- 
malen  Spannuugsvcrlustes  anf.  Unter  dioscii 
ist  wieder  der  mit  40  A belastete  Punkt  dos 
vorigen  Beispiels  der  Punkt  des  absolut 
maximalen  Spannungsabfalls,  und  hieraus 
hrstimmt  sich; 


7i  = 193  iimm 
7,  = 388  „ , 

entsprechend  einem  Knpfervolumen  von 
617.6  cdm  ira  Verleilungsnetz  und  von 
.361.4  in  der  Speiseleitung,  zusammen 

1160.0  cdm 

oder  mehr  als  da«  1,26-fache  des  erreich- 
baren Minimum.  Mit  der  Anordnung  von 
4 Speisepuukten  ist  also  diese  Anordnung 
bezüglich  des  Kupferaufwandes  etwa  gleich- 
wertig und  daher  ihrer  größeren  Einfach- 
heit wegen  jener  eiitschiudcn  vorzuziehen. 
Gegenüber  der  Anordnung  von  3 S)ie|se 
punkten  aber  ist  sie  mit  einem  Mi  liiaul- 
wand  von  fast  17"/«  la?itungskupfer  ver- 
btindon. 

Dem  für  ein  geschlossenes  Netz  bereeh 
neti-n  Malerialiniuinium  von  86,3.5  cdm  gegen- 
über weist  das  mit  2 Querscbiilllen  dispo- 
nierte Netz  immer  noch  einen  Mehraufwand 
von  Über  12**/*  auf.  Die  Wald  der  Quor- 
schnittsvcrhällnlsse  ist  also  unvorteilhaft 
und  müßte,  wenn  schon  diu  Aiiordnuiig  de.« 
einzigen  Speiscimuktcs  / vorgcschrieben  ist. 
mehr  ileii  natürlichen  Querschnitteti  der 
Fig.  9 (Heft  15.  S.  2fl8),  etwa  durch  Wahl 
von  3 Querschnitlen  im  V’erhlUtnis  l:2!  l. 
angepaßt  wurden 

Zusammenfassung. 

Nach  dem  vorsleliutid  beschriebenen 
Verfahren  vollzieht  sich  also  die  Berech- 
nung eines  BtromvortcilangSDetzcs,  wenn 
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K(inBumal(.'UL-ii  und  Centrale  t'etruben  aliid, 
fn  foltrender  Weise: 

1.  Ks  WPtslen  Speisepunktn  und 

fdr  diese  die  iwUlrllLdieti  Aktionstfebiete  be- 
stiinint. 

2.  K«  wird  (feprüft,  ob  keines  dieser 
(Jebiele  imrerhilltnisniilGi);  jrroü  oder  klein 
aiisfriUt.  und  ob  diu  S|ieise|iuiikte  in  den 
Schwerpunkten  der  nolTtrlieben  Aktinnsjfe.- 
biete  lietren.  wobei  jedoch  für  jede*  Gebiet 
die  Centrale  mit  iler  (Jebieisitelastunu  und 
der  ans'etfebenen  Reduktion  des  Moiuenle* 
ZU  bertlcksiehtiffen  ist- 

H.  Wenn  diese  l'rüfiinp  xn  .\nderun;;pn 
in  der  Zald  oder  I.»j(e  der  Sitelsepunkte 
keinen  Anlati  Itietet,  werden  die  (^uersehnilte 
der  lAdlun^en  in  jedem  Aklionseebict  initlelg 
der  eint'nehen  Melliode  der  Stronimi>mente 
bereehnet  und  daiiiich  wird  das  erreielibaru 
Minimum  an  l.eitnn(!:akupf'er  bestimmt  wobei 
das  Xetx  durch  Fortführuntf  ties  jeweiliff 
kleineren  t^uerselmittes  Ober  die  Aktions- 
tjrenxen  liinaus  /'esohlossen  wird.  Itamil 
i.st  das  Netx  bereits  lertij;  berechnet,  wenn 
nmn  die  Quersclinille  nicht  weiter  verein- 
fachen will. 

I.  ln  diesem  Falle  werden  aus  diosen 
nntariieben  (^nersclmitten  die  VcrhJlltnisse 
für  die  detlnitiven  Querschnitte  feattreselzt 
worauf  die  duiinitive  SirfimverteUuiiff  in  der 
an)jp<febenen  Weise  oder  nach  sonst  einer 
bekiiiiitleii  Methode  bercchnut  wird.  Der 
l’iinkt  absiduc  maximalen  Spannungsver- 
Instes  bestimtnl  in  jedem  selhstAndigen 
Xetzteil  ilie  detlnitiven  QuersebniUe  selbst. 

ö.  Das  so  gefundene  l-eitungsmaterial 
wird  mit  dem  vorwisberuchneton  Minimum 
vurgliehen.  Gute  f'bereinatimmung  gestattet 
eveni.  eine  Vereinfiicbung  der  Querschnitte, 
schlechte  weist  auf  die  Notwendigkeit  ilirer 
grdUeren  Anpassung  au  die  nutürlichun  Quor- 
sehnitte  bin. 

ln  dieser  beslltndigen  Kontrolle  des 
Kitpfeniufwandes  und  in  der  Einfachheit, 
mit  der  sie  ermOgliebt  winl,  liegt  der  Werl 
der  Melliode.  l>enn  wichtiger  noch  als  die 
Frage,  oh  ilie  Stromverteilung  richtig  ist. 
ist  die  zweite  Frage,  ob  sie  rationell  ist, 
und  ob  dies  auch  von  der  Wahl  der  .Speise- 
punkte  gilt. 

SchlieUlich  sei  noeli  bemerkt,  daü  durch 
eine  proeentuale  Änderung  aller  Quersclinille 
eines  selbsliiiidigeu  Netzteiles  die  Stromver- 
teilung unlierilhrt  lileibt,  und  es  sei  wieder- 
holt. dalS  eine  ralioindle  Wahl  der  Speise- 
pnnkl<>  BO  lange  ralioni'll  bleibt,  als  das 
Vei'liältnis  zwischen  dem  Spannniigsverlust 
in  den  Speiseleitungeii  nnd  dem  in  den  Ver- 
teiliingsb'iluiigen  sieb  nicht  lindert. 


Das  T«l»graphBiiaflit  in  Manchen. 

Iin  rergangenen  Jahr*  »iod  die  technischen 
EiDrichtongen  desTelegrapheaamtes  InHünchen 
erheblich  vergrCBert  und  dem  neuesten  Stande 
der  Technik  angepafit  worden.  Unter  anderem 
wurde  der  Sammlerbelricb  auf  almtUebe  Lei- 
tungen ausgedehnt,  die  autoniatiache  Abgabe 
des  Utglichen  Ubreozeicbena  sowie  der  Wettcr- 
Torfaersage  und  der  Krelatelegramme,  endlich 
der  elektrische  Antrieb  für  die  IJughes-Apparale 
cingeführt  und  fQr  die  telephonische  Vermitte- 
lung von  Telegrammen  eine  allen  Anforderungen 
entsprechende  Einrichtung  getroflen.  Die  Lie- 
ferung der  neuen  Stromversorgnogsanlage,  der 
Apparate  für  die  automatische  Zeitabgabe  sowie 
die  Ausrüstung  der  Hnghet-.Vpparate  fUr  den 
elektrischen  Antrieb  erfolgte  durch  die  Finna 
Siemens  ü llalske  in  Iterlin.  Einer  Veröffent- 
lichung der  üenoraldirektiun  der  König],  Baye- 
rischen PoBteo  uiiil  'i>legraphen<)  entuehinen 
wir  folgende  Ang.iben  von  atlgeiiieinem  Inter- 
esse, 

Zur  Hergabe  des  Linienstromea  dienen 
zwei  Saninilerbslterleii  nebst  einer  Reserve- 
batlerie,  bestehend  aut  je  lüO  Zellen  mit  einer 


1 Kuofirllrh  RATcrisclia  Posten  und  TelesmpllPO- 
ItnsckrWhuns  und  dSMIdunron  der  loeknlsrliHn  blsrtcK- 

JN  .Sflitiu  Mit  Pholojrrapliieii  uod  13 
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KipaciUt  von  nenn  Amp«m4tttndcin  bei  einer 
maxlmaleo  KotladeetromaUrke  tod  drei  Am- 
pere. Für  die  Speisung  der  BUektromoioren 
tum  Antrieb  der  Unghes-Apparate  ist  eine  be- 
sondere Batterie  von  65  Zellen  mit  einer  Kapa- 
eiut  von  37A  Arapereslunden  bei  einer  mail- 
majen  RntladeatromsUrke  von  3,76  A auf- 
geatrllt.  Von  dieser  Batterie  wird  gleichseitig 
der  Strom  znm  Betriebe  der  eiektriscnen  Llbren- 
anlage  im  Oberpostamtsgebtude  sowie  der 
Apparate  der  automatischen  Zeitabgabeeinrich- 
lUDg  geliefert.  Für  die  Urtsstromkrelse  der 
Kuhestromapparate  sind  acht  Sammler  vor- 
banden,  von  denen  abwechselnd  2x3  in  Pa- 
rallelschaltung im  Betriebe  stoben. 

Neu  und  von  besonderem  Interesse  ist  die 
Aosgleicbsvorrichtung  snr  Knielnng  einer 
rieichmUligen  Entlaanng  der  I.lniennatterien. 
Bel  der  gewöhnlichen  Anordnung  tweigen  von 
lii-r  gemeinsamen  Sammlerbattcrio  s.  B.  bei 
der  10.,  20.,  SO.  u.  s.  w.  Zelle  die  Batterie- 
lufuhrungen  für  diejenigen  Leitungen  ab,  die 
2ag\60  u.  s w.  Volt  Belrleoaspannung  brauchen. 
Die  untersten,  das  heiilt  die  an  dem  ge- 
erdeten l'ole  liegenden  Zellen  wirken  also  bei 
der  Stromabgsbe  an  Bkmtllcbe  Leitungen  mit, 
die  obersten  Zellen  dagegen  geben  nnr  Strom 
für  sehr  wenige  Leitungen  ab.  Infolgedessen 
ist  die  Entladung  der  Zellengruppen  sehr  un- 
gieicbmtBig,  und  der  Wirkungspad  würde  bei 


Diese  bildet  unstreitig  den  interessantesten 
Teil  der  neuen  Einrichtungen;  wir  wollen  daher 
etwas  ltngcr  bei  ihr  verweilen.  Das  Princlp 
ist  folgendes. 

Alle  Morseleltungen  sind  Uber  besondere 
Kontaktvorrichtungen  geführt , welche , von 
Relais  gleichseitig  betätigt,  die  ^nktionen  von 
Morsetastem  für  Arbeite-  und  Rnhestrombetrieb 
nbemehmen  nnd  so  ermöglichen,  von  einer 
Stelle  aus  zur  gleichen  Zeit  tr-Jegraphische 
Zeichen  in  sAmtllchen  vom  Tolcgraphenamte 
München  ausgehenden  Morseleitnogen  abzn- 
geben. 

Die  Betätigung  der  Relais  erfolgt  bei  der 
^Itgabe  automatisch  durch  eine  mit  geeigneten 
Kontakten  versehene  und  mit  entsprechenden 
Uülfsapparaten  in  Verbindung  stehende  Normal- 
uhr, bei  der  Abgabe  der  Wettervorhersage  and 
der  Rrelstelegramme  mittels  eines  sii  dem 
Stromkreise  der  Relais  parallel  geschalteten 
Generaltasters. 

Die  Weitergabe  der  automatisch  entstehen- 
den nnd  der  mit  dem  Qeneraltaster  gegebenen 
Zeichen  in  die  mit  dem  Telegraphenamte 
München  nicht  in  Verbindung  stehenden  Lei- 
tungen erfolgt  bei  bestimmten  Telegrapben- 
anstalten  mittels  besonderer  t’bertragungsappa- 
rate  von  Ähnlicher  Konstruktion  wie  die  im 
Telegrapbenamte  München  vorhandenen  Kon- 
taktvorrlchtuogen.  Diese  Cbertragungsapparate 


werke  der  Normaluhr  so  adjustiert,  da£  sie 
20  Sekunden  vor  8 Uhr  nachm,  einen  elektri- 
schen Stromkreis  schlieltt  und  i’unkt  3 Uhr 
wieder  üfinct.  Die  Vorrichtung  für  den 
2t  Stunden-Kontskt  dagegen  ist  so  angeordnet, 
daS  sie  schon  2 Minuten  vor  3 Uhr  einen 
StromtchluB  bewirkt  und  auf  die  Dauer  von 
2Vi  Minuten  festhAlt.  Die  Bedeutung  dieser 
Einstellung  der  Kontaktvorrichtungen  wird  sich 
ans  der  noch  folgenden  Beschreibung  Uber  die 
Funktion  des  Mechanismus  ergeben. 

2 Einem  Rafzelchengeber,  bestehend  ans 
einem  Laufwerke  mit  Federaulzng,  elektrischer 
Anslrisung  und  mechanischer  Hemmung;  durch 
das  Ijiufwcrk  wird  ein  Tvpenrsd  mit  den 
Morseaeicben  M EZ  in  Umdrehung  versetst  und 
dadurch  ein  KtromschlnQtaster  entsprechend 
betätig.  Neben  dem  Rufkelchengeber  betindet 
sich  der  snr  Abgabe  der  Wettervorhersage  und 
der  Rreistelrnammo  bestimmte  üeneraltaBter, 
dessen  Kontakte  su  den  StromschluCkonlaklen 
des  Rufkeicbengebers  parallel  geschaltet  sind. 

3.  Einer  Anzahl  von  Zeitsignalgebern  für 
die  Unterbrechung  nnd  .Stromgebung  in 
70  Rahestrom-  bxw.  SO  Arlieitsstromleitungcn, 
bestehend  aus  je  einem  Elektromagneten,  unter 
dessen  Anker  die  Kontaktvorrichtungen  neben- 
einander isoliert  angebracht  sind,  einem  Relais 
nnd  einem  Hebelumschalter,  mit  welchem  der 


Fi«.  U 


der  Münchener  Anlage  nur  9%  betragen.  Die 
AssglFlebsvorricbtung,  auch  OruppenwAhler  ge- 
nannl,  ermöglicht  es,  die  Gruppen  gegenseitig 
tu  vertauschen,  sodaS  die  oberen,  wenig  be- 
sospruchten  Zellen  in  regelmASiger  Folge  an 
dis  Stelle  der  unteren  Zellen  treten  und  umge- 
kehrt Der  Wirkungsgrad  ist  dadurch  auf  38% 
gebracht  worden. 

Als  VorschaltewiderstAnde.  die  den  Zweck 
hiben,  bei  etwaigen  RarsscnlUssen  ein  An- 
*wbsen  der  StromStArke  auf  mehr  als  ein  Am- 
pers SU  verhüten,  dienen  Glühlampen. 

Der  Strom  zur  Ladung  der  Sammlerbatterien 
wird  dem  stAdttseben  ElektricitAtswerko  (110 
bfv.  220  V)  entnommen,  und  zwar  unter  Er- 
kübung  seiner  Spannung  auf  160  haw.  260  V mit 
Hälfe  zweier  Zusatsdynzmos-  Zur  F.rzielung 
wiglichst  hoher  Betriebsiicherhcit  ist  das  Tele- 
griphenamt  mit  zwei  Unterstationen  des  Elek- 
trültAlswerkes  verbanden. 

Ferner  ist  noch  so  bemerken,  dzil  sown. 
.tl'faclie  Uehelumachzlter*  gestatten,  die  drei 
utUeiien  wechzelseltlg  auf  Ladung  und  Ent- 
ladtag  an  schalten  und  anfierdem  mne  für  die 
MchniAlUge  Entladung  der  Zellen  vorteilhafte 
Polnnikebrang  vorzanenmen. 

In  Flg.  13  lat  die  Stromlieferangsanlsge 
Khemitisch  dzrgeztellt 

Zn  den  Einrichtungen  des  Appzrataaales  ist 
*nr  ln  bemerken,  duS  die  Fübraog  der  Lel- 
inngen  einige  Schwierigkeiten  bot,  weil  sie 
w^ch  an  der  automatischen  Zeitabgabeein- 
"“ümg  cenlrallziert  werden  muOten. 


werden  in  eine  hieran  geeignete  Leitung  knrae 
Zeit  vor  der  su  erwartenden  Zeitgabe  oder  bei 
Ankündigong  eines  Krelstelegrainme«  mittels 
eines  Hebeluraschsiters  eingesehaitet.  Für  den 
Fsll  einer  .Störnng  der  Ubortragnngsleitnngen 
können  die  l'bertragungsapparste  iederaeit  mit 
anderen  planmAISIg  featgeaelsten  Leitungen  In 
Verbindung  gebracht  werden. 

Das  automatisch  entstehende  Zeilsignal  be- 
steht ans  iwel  Teilen:  dem  ans  der  öfteren 
Wiederholung  der  Morseselchen  MEZ  (Mlttel- 
europAtsche  Zeit)  geblldelen  AnkUndlgunn- 
signal  und  einem  darauf  folgenden  auf  den 
Morsestreifen  der  TelegraphenampBrste  erschei- 
nenden  langen  Strich,  deasen  Ende  das  eigent- 
liche Zeitslgnal  bedeutet. 

Mit  Rücksicht  auf  die  an  die  Zeitgabe  sich 
snschlieBcnde  Abgabe  der  Wettervorhersage, 
deren  Mittelinng  seitens  der  kd.  Meteorologi- 
schen rentraUtaiion  an  das  Telegrapbenamt 
München  erat  in  den  Anfangsstunden  des  Nach- 
mittags erfolgen  kann,  wurde  der  Termin  der 
Zeitgabe  anf  3 Uhr  nachm,  verlegt. 

Das  NAhere  ergibt  Flg.  14. 

Der  Zeitsignal  u.  a w.  -Apparat  besteht  im 
wesentlichen  ans  folgenden  drei  Teilen: 

I.  Einer  Normalnhr  mit  Qnecksilberpendel, 
welche  ao  eingerichtet  ist,  daO  durch  dieselbe 
mittels  zweier  RAder  In  Zeitintervallen  von 
7>/j  Minuten  haw.  24  Stunden  roetalltaehe  Kon- 
takte hcrgestcilt  werden.  Die  Vorrichtung  für 
den  7>/s  Minnten-Kontakt  ist  relativ  snm  RAder- 


Elektromagnet  In  den  Lokalstromkrels  der 
Relais  geschaltet  wird.  Für  die  Arheitsstroin- 
leltnngen  sind  zwei  Zeitsignalgcber  mit  je 
20  RoDtaktvoniebtungen,  für  die  Rnbestrom- 
leitnngen  drei  Zeltsignalgeber  mit  je  20  nnd 
ein  ZcTtsignalgeber  mit  10  Kontaktvorrichtungen 
vorhanden. 

Die  Kontaktvorrichtangen  der  Normaluhr, 
des  Rufkeichengebers  nnd  der  Zeitsignalgeber 
sind  in  drei  Stromkreise  eingeschaltet,  deren 
Wirkungsweise  folgende  ist; 

Der  erste  Stromkreis  (—  ft  V der  mitbe- 
nntxten  Hughes  - Motorenhatterie,  e,  e , c des 
2t  Stunden  - Rades,  Wickelung  des  Relais  zur 
Vorbereitung  des  Zeitsignales,  Elektromsgnet- 
wickelnng  des  Rufselchengebers,  <f,  Pol)  wird 
durch  die  alle  24  Stunden  sich  achllefiende 
Rontaktvorrichtung  der  Normaluhr  antomatlsch 
hergestellt;  die  Folge  davon  ist,  da6  innAcbst 
durch  Auslösung  des  Laufwerkes  im  Rnfkcichen- 
geber  mittels  des  eich  nun  drehenden  Tvnen- 
rades  eine  rhTtbmisch<\  den  Moraeanichen  MEZ 
entsprechentfe  ScblieOnng  und  DSnnng  des 
zweiten  Stromkreises  (—  8 V,  e,  f,  c des  Ruf- 
aeichengebera  g,  r,  Wickelung  der  parallel 
getchalteten  oeitsigualrelais,  >/|.  i1,  -f-  Pol)  her- 
vorgernfen  wird.  Die  Zeitsignalrrlais  bewirken 
in  gleicher  Welze  die  Scblieliung  und  Ollnnng 
des  dritten  Stromkreises  (— 14  V,  z,  c der  pa- 
ridlel  gesebaiteten  ZeiUignalrelais,  Hebel  A, 
Wickelang  der  Zeltsignalgeber,  r„  ,.  »f, -I- Pol), 
wobei  die  Elektromagnele  der  Zeltsignalgeber 
erregt  und  so  die  Impulse  M K Z des  Rufaelchen- 
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^bfin  auf  all«  in  di«  /«U^ab««inrichtnnK  «in- 
o«aoK«n«n  Tel«frra)ih«nleitan|(«n  Ubertr«ic«n 
wnnftn. 

Di«  Ä«lehenüb«rtrajtunK  vorn  Itnracichrn- 
<t«ber  in  die  T«l«|rraph«ulvitun^rn  Toilaicht 
aich  nun  »n  laDgr«,  bla  dun-h  ili«  Kontaktvor- 
richlnng  d«a  7Vj  MlooUrn-Kndea  der  awrito 
Stromkreis  Ober  den  Kontakt  c des  Vorbe- 
reitnaifsreUis  für  das  eipenülche  Zeitsif^nal 


Al  Sekunden  vor  Si  Uhr  auf  dieselbe  Zeit  dau- 
ernd gesehlnasen  wird.  Hierdnrch  werden  die 
Klektromafiietwliidungen  der  Zeltsienalrelais 
and  der  ZeitaignalKcber  für  die  gleiene  Dauer 
unter  Strom  gehalten  und  sAmtVirbo  .Schroib- 
werkanker  der  ln  die  Morseleitungcn  einge- 
achalteteu  Apparitle  aiigexngeu.  souali  .aur  den 
Moraestreifen  ein  langer  Strieli  entsteht  l'unkt 
3 Uhr  bewirkt  die  aatoir:itiseh  sich  volliiehende 


Unterbrechung  des  Kontaktes  r am  7Vj  Minut*n- 
Kade  daa  Ablallen  der  Schrcibwerkanker  und 
dadurch  daa  eigentliche  Zeltalgnal. 

Ka  iat  noeh  zu  ireincrken , da#  an  di  ni 
StiomschlullUuter  dea  Kuheichengobera  aich 
eine  autnmatlsch  wirkende  roecbaniache  Anv 
tierungavorriehlung  heflndet,  welche  verhindett, 
da#  in  der  .\iialaufiieriode  dea  Uaiifwerkea, 
.also  in  der  Zelt  von  Öffnung  dea  7*/t  Mliiul«ii- 
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Kontakte»  bi«  Oftnoni;  de«  Stunden-Kon- 
takte«  der  Normalahr.  noch  MRK- Zeichen  de« 
T^enrade«  in  die  l.eitaDeen  seieogen.  E«  i«t 
die«e  Vorriehtang  für  eine  prkei«e  Zeitnahe 
unnmftknftlich  notwend^.  weli  dareh  ein  Zu- 
sammentreflen  von  M K Z • Zeichen  mit  dem 
oif^ntlichen  Zeitninal  (Abfallen  der  Schreib- 
werkanker)  merkliche  von  dem  Uange  der 
Normalahr  unabhJtngiee  VerspAtnni^en  In  der 
Zeitabgabe  entalehen  könnten. 

Die  Kontrolie  der  Normaluhr  erfolgt  In  der 
Weise,  daS  ein  bei  der  kgl.  Sternwarte  in 
München  aufKeatellter  Morseapparat,  an  welchem 
in  gleicher  Welae  wie  bei  den  Teiegrapheii- 
aoatalten  da«  Zeilaignai  Uglich  eracheint,  um 
3 L'br  beobachtet  und  da«  Abfallen  de*  Schreib- 
werksanker«  mit  dem  Gange  einer  Normaluhr 
der  Sternwarte  verglichen  wird, 

l>ie  WidentAnde  der  in  die  einielnen  Strom- 
kreiae  geschalteten  Kelais-  und  Elektromagnet- 
Wickelungen  weisen  die  nachstehenden  Werte 
anf; 

I.  Kelais  zur  Vorbereitnng  de«  Zelt- 


«ignale« m u, 

2.  Elektromagnet  de«  Kufseicben- 

gt'ber» lö  , 

3 Zeiuignalrelais ‘jno  . 

4.  Elektromagnet  der  Zeilaignal- 

geber 15  . 


Für  die  zur  llbertra^ng  de«  ZelUlgnales 
u.  «.  w.  anf  die  mit  dem  Telegraphenamte 
München  nicht  direkt  in  Verbindn^  stehenden 
l.«itungen  kommen  bei  bestimmten  Telegraphen- 
anstalten entweder  Zeitsigoalgeber  für  Ituho- 
Strom  nach  der  im  Telegraphenamte  München 
verwendeten  Konstruktion  oder,  wenn  die  Über- 
tragung sich  nur  auf  eine  I/Oitung  erstreckt, 
einfache  Kelais  zur  Verwendnng.  I>ie  Schal- 
tung dieser  beiden  Arten  von  übertragiings- 
apparaten  ist  in  Fig.  15  dargestellt.  Zur  Speisung 
der  l.4)kalatromkrelae  für  die  Zeltsignnigeber 
bei  denjenigen  rherlragiingsanstalten , bei 
welchen  Akkumulatorenbetricb  nicht  besteht, 
dienen  8 bis  10  Trockenelemente. 

Einer  besonderen  ErlRuterung  wird  das 
Stromlaufschema  nicht  bedürfen 

Die  geaamie  Einrichtung  für  die  aiitoroatl- 
ache  Zeitgahe  and  die  Vertireitung  der  Wetter- 
vorhersage und  Rreistelegramme  funktioniert 
in  vollständig  sufriedenstellender  Weite  und 
hat  blaher  zu  keinerlei  Störungen  VeranlasHung 
gegeben. 

Ferner  Ist  die  FJnrichtung  der  sogensnnten 
Nachrichtenstelle  beachtenswert,  der  das  Auf- 
nehmen und  das  Znspreeben  von  Telegrammen 
in  den  FernsprechanschlnOleitangen  der  Teil- 
nehiner  an  der  Ortaferiisprcchaolage  obliegt. 

Da  die  Nachrichtenstelle  sich  mit  der  Fern- 
sprech-Vermittelnngasnstslt  II  im  gleichen  Ge- 
bäude befindet  and  bei  letzterer  die  Qlohlampen- 
sign.alislening  verwendet  wird,  »n  ist  dieses 
-Svstein  auch  bei  der  Nachrichtenstelle  elnge- 
filhrt;  die  bei  der  genannten  ümschaltesl^le 
für  die  OlühlampensignaUsiernng  und  den  An- 
ruf vorhandenen  .Strom<|aellen  werden  in  der 
Nachrichtenatelle  mUhenutsL 

Von  der  Apparatenansrästnng  der  Nacb- 
richtenetelle  ist  sunächst  der  ümschaltetisch 
hervorznheben,  welcher  durch  je  15  Ansehluü- 
leltungen  mit  den  beiden  Vermittelungsanstallen 
In  Verbindung  steht 

Von  diesem  Tische  aus  werden  die  in  den 
Vermitleliingsanstalten  mit  dcrNachricbtenstelle 
verbundenen  Teilnehmerleitungen  den  Beamten, 
die  an  aur  Zeit  drei  Abnahmetlsehen  mit  je 
zwei  Arbeitsplätaen  allzen,  behufs  Entgegen- 
nahme der  von  den  Tellnchinem  der  Tclephon- 
anlage  München  telephonisch  Balkugebenden 
Telegramme  ingeachaltet  Die  Einrichtung  des 
Uinichaltelisches  läSl  erkennen,  welche  Beamten 
eben  unheschäfliM  sind,  sndaü  sie  ohne  weiteres 
zur  Telogrnmmabgahe  herangezogen  werden 
können.  Anderseits  sind  die  Beamten  an  den 
Abnahmetischen  in  der  Lage,  zweck«  Abgabe 
von  Telegrammen  an  Teilnehmer  dem  iteamten 
des  ITinsenaltetiaches  .Signale  au  geben  und  ihn 
zur  Ueratelliing  der  Verbindnngon  mit  den  be- 
Irelfenden  V'ermittelungsanstalten  zu  veran- 
laasen. 

Zu  Zelten  geringen  Verkehres,  wenn  nur 
ein  Beamter  den  Dienst  der  Nachrichtenstelle 
versieht,  wird  die  gesamte  Korrespondenz  am 
Umachaitetiache  zbgewickelt 

Die  technische  Einrichtung  des  Umschalte- 
lisches  und  der  Abnahmellsche  Ist  folgende; 

Am  ITmschsItetische  lat  jede  der  30  von  den 
ümachzItesteMen  kommenden  Verbindungslei- 
tungen  an  eine  Vorrichtung  geführt,  welche 
aus  einem  kombinierten  Ruf-  und  .Sprechia«ter, 
einer  VerblndunjMschnur  mit  .Stöpsel  und  einem 
Relais  besteht,  durch  dessen  Betätigung  eine 
Glühlampe  zum  l.euehten  gelangt.  Die  .SO  kom- 
binierten Taster  sind  an  der  Tischplatle  In 
zwei  Reihen  angeordnet;  an  die  hintere  Reihe 
schlieUen  die  Verblndungslelliiiigen  der  i'in- 
Khalteatelle  I,  an  die  vordere  Reihe  die  Ver- 
hlndnngaleitungen  der  Uraschalteatellc  II  an. 


Ulnter  den  Tastern  befinden  sich  in  der 
nämlichen  Grnppiemng  die  30  Stöpsel  Die 
Glühlampen  (Leitnngslsmpen)  sind  der  Anord- 
nung der  Taster  und  Stüpsol  entsprechend 
ebenfalls  zweireihig  in  einem  Tabiezu  vereinigt, 
welches  an  dem  Tisehaufsatze  untergehrzcht 
Izt.  Die  Kelais  beflndon  sich  in  einem  in 
der  Nähe  des  Umschaltetisches  aufgcstellleii 
.Schranke 

Eine  Einaellainpe  neben  den  Stöpseln  seigt 
automatisch  an,  ob  sich  die  l.,eilunj^lampen  in 
gutem  Zustande  befindon.  Diese  Kontrullainpe 
brennt  nämlich  im  Normalfalle  stets  mit,  wenn 
eine  der  l.eltuug«lampen  anflenchtet.  Würde 
die  Kontrollampe  allein  brennen,  so  wäre  dies 
ein  Beweis,  daJt  eine  Leitungslampe  defekt  Ist. 

ünterbalb  der  Leitunnlampen  befinden 
sich  Signallampen  nnd  Klinken  für  den  Ver- 
kehr mit  den  Abnahmetischen  und  dem  Auf- 
siebtatisebe. 

Jeder  Arbeitsplats  der  Ahnahmetische  ist 
mit  einem  kombinierten  Bnf-  nnd  Sprnehtaster, 
sowie  mit  einer  Signallampe  auagerüstet. 

Ala  Sprochapparat  für  den  rmschaltetlsch 
und  die  Arbeitsplätze  der  Abnahmetische  dient 
je  ein  Brnstmlkrophon  nnd  Kopftelephon 

Der  Zusaminenhanj<  der  einielnen  Telle  der 
Apparalenaiisrüstiing  ist  aus  der  Fig.  IG  zu  er- 
sehen. 

Angenommen,  es  rufe  ein  Teilnehmer  die 
augehörige  ITmschalteatelle  auf  und  verlange 
durch  den  Znnif  .Telegramm*'  Verbindung  mit 
der  Nachrichtenstelle,  so  führt  die  den  Anruf 
des  Teilnehmers  entgegennehmende  Telepho- 
nistin der  rinachaitestelle  den  su  dem  be- 
nutzten Abfrzgeziöpsel  gehörigen  Verblndongs- 
ttöpsel  In  eine  frei«  Klinke  fUrdie  Nachrichten- 
stelle ein  und  ruft  Ictstero  in  der  gleichen  Weise 
wie  einen  beliebigen  Teilnehmer  an. 

Der  z.  B.  vom  ,\ste  a der  Verblndungs- 
leitiing  3 In  die  Nachrichtenstelle  gelangende 
Anrufstrnm  Hieftt  über  den  Sprechtaster  3 in 
die  Hniiptwickelung  / des  Leitangsrelais  3 and 
kehrt  von  da  über  den  Kontakt  t des  Trenn- 
relais 3 und  den  I.eltungaast  b aur  ümschaite- 
stelle  zurück. 

Das  lyeitungsrrlais  zieht  daher  seinen  Anker 
an,  wodurch  dessen  Kontakt  r goachloasen  wird. 
Infolgedessen  kommt  einenelts  die  I.eltungs- 
lamp«  3 aum  Auflenchten,  indem  ein  Stromkreis 
der  für  die  Nachrichtenstelle  mitbenutzten 
4 V - Batterie  der  llmschaltestelle  II  über  die 
i.citunnlainpe  geichloasen  wird;  anderaeiU 
wird  aber  auoh  die  Haltewickelung  h des  Lei- 
lungsrelal»  mit  Strom  beschickt  und  dadnreb 
der  Anker  dieses  Kelais  am  Abfallen  verhindert, 
»odalt  die  Leitungslampe  weiterleuchtet;  end- 
lich wird  das  mit  der  Haltewiekelung  des  l.ei- 
tungsrelais  in  .Serie  befindliche  Kontrollrelais 
glcfchfails  erregt  nnd  die  Kontrollampe  znm 
Aufleuchten  gebracht.  (Zn  Zeiten  geringen 
Verkehres  wird  sum  Sirninkrelae  der  Kontroll- 
lampe  mittels  eines  HebelumschalU-rs  ein  Läute- 
werk parallel  geschaltet) 

Bei  einem  .-Vnrufe  lenchten  sonach  die  be- 
trclfcnde  Leilnngslampe  und  die  Kontrollampe: 
lat  das  iJiatewerk  eingeschaltet,  so  kommt  auch 
dieses  In  Tätigkeit. 

Daraufhin  nimmt  der  am  Umschalteiliche 
hcschäftiMe  Beamte  den  zu  der  brennenden 
l.eitungslampe  gehörigen  Verblnduiigzslöpael  (3) 
nnd  führt  ihn  in  eine  freie  Ahnahmeklinke  (1) 
ein.  Dadurch  wird  zunächst  ein  von  der  4 V- 
Ratterie  ausgehender  und  die  Wickelung  des 
Trennrelais  Lt)  enthaltender  .Stromkreis  Ober  die 
Klinken-  und  Stöpselhülsen  k geachlosarn:  da« 
Trennrelai«  sieht  beide  Anker  an  und  unter- 
bricht deren  Kontakt«  I und  A;  durch  die 
Dünung  des  Kontaktes  I wird  die  Hauptwlcke- 
liing  I des  Ijeilungsrelais,  welches  noniial  in 
t’arBllelscbaltung  zu  der  helreflenden  Verbin- 
dungileltung  liegt,  von  dieser  abgetrennt  Da« 
(Tnterbrechen  des  Kontaktes  A bewirkt,  daü  das 
lycitungsrclais  seinen  Anker  losläCl,  wodurch 
die  l.eitungslampe  erlischt,  und  et  wird,  sofern 
nicht  gleichzeitig  eine  andere  lycitungslampr 
brennt,  aueh  der  .Vuker  des  Kontrollrelais  ab- 
falleii  und  die  Kontrollampe  erlöschen,  sowie 
das  allenfalls  cingeicliallele  lAutcwerk  aiilier 
Betrieb  gesetzt  werden. 

An  der  gestöpselten  Ahnahmeklinke  wird 
weiterhin  durch  Sehlielten  des  Kontaktes  2 ein 
Strotn  der  4 V-Batterle  über  die  .Signallampe  (I) 
des  ümschaltetlschet  und  die  pariulcl  au  dieser 
geschaltete  Signallampe  des  oetreflonden  Ab- 
nalunetisches  : Arbeitsplatz  I)  geschickt  und  das 
Aufleuchten  dieser  beiden  Ijitnpen  veranlafit. 

Der  Abnahmebeamt«  bringt  auf  das  Signal 
hin  den  an  aeinem  l'lalze  befindlichen  Taslcr- 
hebel  In  Sprcchttcllnng  und  schaltet  hierdurch 
seinen  Sprechspparat  In  die  am  üinschallc- 
liHche  und  in  der  L’inachaltestelle  hergestellte 
Verbindung  mit  dem  helrefienden  IVilnehmer. 
Gleichzeitig  ülTnct  sich  heim  l'm«tell«n  des 
iiehels  hei  der  Kontaktstelle  4 des  .Sprcchtastert 
der  .'Stromkreis  der  .Hlgnallampen:  dieselben  er- 
löschen. I>aa  Erlöschen  der  Mignallampc  am 


ürotchaltetlsche  zeigt  also  dem  dortigen 
Beamten  automatisch  an,  daß  sich  der  Beamte 
am  Ahnahmetische  in  die  hergestelltc  Verbin- 
dung geschaltet  bat. 

Nach  Beendigung  der  telephonischen  Ent- 
gegennahme des  Tolegraminea  bringt  der 
Abnahmebeamte  seinen  Taaterbebel  aus  der 
Sprechttellung  fUrkurae  Zelt  in  die  Rufstcllnng 
und  gibt  hierdurch  sowohl  dem  Beamten  am 
l'mschaltetischc  als  auch  der  Telephonistin  in 
der  L'macbaltcstelle  das  Schluilzelchen ; durch 
die  genannte  Bewegung  des  Tasterhebels,  wel- 
cher beim  iyOslassen  von  seihst  wieder  in  die 
Normalstellung  zurückgeht,  werden  Dämlich 
eineraeita  wegen  Stromscblult  bei  Kontakt  4 des 
Sprechtastera  die  Signallampen  am  Abnahme- 
tlacbe  und  am  Umachaltetische  wieder  zum 
Aufleuchten  gebracht,  anderseits  gelangt  ein 
Wechselstrom  (der  mitbenntsten  Rurstroniiiaelle 
der  Vernilttelungsanstalt  II)  Uber  die  Verbin- 
dungaleitung  zur  Betätigung  desSrhluBteichena 
in  die  betreffende  UmschsiMtolle. 

l>ie  in  der  Naehrichlenstelle  zur  Uerstellang 
der  Verbindungen  zwischen  Teilnehmer  und 
Abnahmebeamten  erforderlichen  Manipulationen 
tlnd  sonach  höchst  einfsebe:  die  Tätigkeit  des 
Beamten  am  ümscbsUeliBche  besteht  lediglich 
darin,  eine  Klinke  zu  iiöpaeln,  nnd  der  Abnanme- 
beamle  hat  nur  einen  Hebel  umzulegen. 

Gleich  einfach  gestaltet  sich  das  Verfahren 
hei  der  telcphoniacben  Abgabe  von  Tele- 
grammen an  die  Teilnehmer.  Der  Beamte  am 
Abnahmeiische  bringt  seinen  Tasterhebel  in 
Sprechstellung  und  ruft  dem  Beamten  am  Um- 
schaUrtische  die  Nummer  der  benötigten  Um- 
achaltcstclle  zu.  Dieser  Beamte  brinfri  hierauf 
einen  mit  der  verlangten  Umschalteatelle  in 
Verbindung  stehenden  Stöpsel  In  die  unterhalb 
der  brennenden  Signallampe  befindliche  Ab- 
nahmoklinke  und  sendet  durch  kurzes  Um- 
slellon  des  lugehörigen  Tasterhebels  eliieu 
Rufstrom  zur  l'msehailestelle.  Der  Beamte  am 
Ahnahmetische  veranlaßt  die  sich  meldende 
Telephonistin  aur  Ueratellung  der  Verbindung 
mit  dem  betreuenden  Teilnehmer. 

Die  antonnatlsche  GlUhlanipensIgnalitierung, 
welche  die  Vorgänge  auf  der  Leitung  be<|uem 
Überwachen  läßt,  ermöglicht  trots  des  für  das 
Zustandekommen  der  Verbindungen  notwen- 
digen Zusammenwirkens  mehrerer  Beamten 
eine  «ehr  schnell«  Ahwickeinng  de«  Gesprächs- 
verkehre«  zwischen  den  Teilnehmern  der  Tele- 
phonanlage und  der  Nachrichtenstelle,  sowie 
eine  gielchmäßige  nnd  Intensive  Ausnutzung 
des  PerKOnale«. 

Die  zur  Zeit  mit  drei  Abnahmetischen  ver- 
sehene Nachrichtenstelle  ist  auf  das  Doppelte 
dieser  Zahl  erweiterungsfähig,  und  es  Ist  hier- 
für der  Ümschaltetisch  bereit«  vollständig  ein- 
gerichtet, auch  die  erforderlichen  Kabel  und 
.'«tromznfübrungsleitungen  sind  schon  verlegt, 
««daß  die  Erweiterung  jederzeit  ohne  besondere 
Maßnahmen  vorgcnommeii  werden  kann.  Pf. 


CHRONIK. 


Imadoa.  Unser  l>ondoncr  Korrespondent 
schreibt  uns  unterm  ü.  April; 

Elektrisierung  der  North  Eastern 
Railway.  Die  North  Eastern  Kailway  i'o 
beabsichtigt,  den  elektriachen  Betrieb  auf  der 
Schleife,  die  Newcastle  mit  den  nsch  drr  See- 
selle liegenden  Resirken  von  Whitley  l'uller- 
c-oats  und  Tynemouth  verbindet,  einiufiihren. 
Es  ist  dies  eine  Strecke  von  etwa  öfi  km  mit 
I2.H  km  OleisiHnge.  Vorliatig  hat  indessen 
nur  ein  Teil  dieser  Linie,  nämlich  die  -Strecke 
von  Newcastle  nach  Benton  elektrischen  Betrieb 
erhalten.  Die  Eröffnung  fand  am  'Jü  Mära  durch 
den  Din'kter  ViacoiiDt  Kidley  statt.  F-s  Ist  ein 
15  MInnten-Verkehr  von  Zügen  mit  je  3 Wagen 
eingerichtet  worden.  Die  Strecke  zwischen  New- 
caatle  und  Tynemouth  von  etwa  l'2i  km  Länge 
wird  von  den  Personenzügen  bei  Dampfhelrleb 
in  35  Minuten  durchfahren,  von  den  Schnellzügen 
in  15  Minuten.  Bei  elektrischem  Betrieb  genügen 
für  die  Personenzttge  23  Minuten.  Die  North 
Eastern  Railway  üo.  wird  sunächst  keine  eigene 
Bahneentrale  erbauen.  Der  elektrische  .Strom 
wird  vielmehr  von  der  Newcastle  on  Tyne 
Electric  Supply  Co.  geliefert.  Diese  Geaell- 
schaft  heKllzt  zwei  große  Centralen  in  Wallsend 
und  Carville,  woraus  eine  Reihe  von  Ortschaften 
am  Tvne  mit  Strom  versorgt  wird.  Diese  Ge- 
sellschaft hat  es  überdies  zuerst  übernommen, 
-Strom  für  den  elektrlselieii  Bahnbetrieb  au 
andere  Gesellschaften  zu  liefern  und  es  ist  be- 
merkenswert, daß  sie  aueh  den  Strom  für  die 
Tyneside  Tramway  Co-  liefert,  die  in  einem 
scharfen  Konkurrenzkampf  mit  der  North 
Fjtslern  Hallwav  Co  steht.  Die  i’ersonenzuge 
bestehen  aus  Motorwagen,  welche  gleichzeitig 
nach  dem  Multiple  irnit-SvsIem  gesteuert  wer- 
den. Für  den  Güterverkehr  sind  Indessen  «wei 
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beaondere  elektiiacbe  LokomotiTen  boitiminL 
t^ber  die  techniache  Anarttatanf;  der  Züge  hoff« 
Ich  ntchatena  aoafahrllcbe  MlttelloDgen  machen 
an  können. 

Die  Meraef  Elaenbahn.  Die  Tnnnel- 
elaenbahn  unter  dem  Meraey,  die  Liverpool 
mit  Birkenhead  verbindet,  lat  im  vernngenen 
Jahre  von  der  Weatinghonae-Geaellaehaft 
ftlr  elektrlachen  Betrieb  umgewandelt  worden. 
Die  Betriebaergebniaae  fUr  die  eraten  6 Monate 
nach  der  Um  Wandlung  liegen  jetat  vor  und 
laaaen  erkennen,  wie  oedentend  aich  der  Ver- 
kehr dadurch  gehoben  hat.  Ea  wurden  601 600  km 
gefahren  gegen  233600  In  der  gleichen  Periode 
dea  vorhergehenden  Jahrea , die  Anaahl  der 
beförderten  Peraonen  atleg  von  2844770  anf 
4 163800,  die  Oeaamteionaomen  wucbaen  um 
27<Vo.  Daa  V’erhMtnia  der  Betrlebakoaten  au 
den  Einnahmen  war  in  den  eraten  6 Monaten 
dea  neuen  Betriebajahrea  86,84  % gegen  96,29  % 
In  der  gleichen  Zelt  dea  VoHahrea.  Berflck- 
aichllgt  man  Uberdiea,  dafi  die  tibergangaperiode 
keine  normalen  Znattnde  widerapit^olt,  ao  kann 
daa  Reanitat  ala  ein  aehr  günatfgea  beaeichnet 
werden.  Daa  Unternehmen  wirft  awar  für  die 
Aktionäre  noch  keluen  Nutaen  ab,  ea  lat  aber 
auf  Qrnnd  dea  voralehonden  Ergebniaaea  für 
die  Zukunft  daa  beate  au  boflen. 

Daa  Ganaache  Bahnayatem.  Die  Bmce 
Peeblea  Co.  In  Eklinbnrgfa,  die  Inhaber  der  Gana- 
acben  Patente,  haben  den  Auftru  aur  Erbauung 
einer  elektrlachen  Elaenbahn  in  Canada  erhalten. 
Ea  bandelt  aich  um  die  Umwandlung  der  etwa 
46  km  laotrao  Strecke  awiachen  London,  Ontario, 
Ober  St.  Tnomaa  nach  Port  Stanley  am  Erieaee. 
Später  aoll  auch  dieStrecke  awiachen  I>ondon  und 
HamUton  elektriaiert  werden.  aodaS  im  ganaen 
eine  Bahnlinie  von  240  km  elektriach  betrieben 
werden  würde.  Der  Drehatrom  hat  eine  PrimJlr- 
apannnng  von  lOOOü  V bei  einer  Frei|uena  von 
36  und  wird  anf  lOOO  V berabtranaformicrt  Die 
Zage  erhalten  auf  glatter  Bahn  eine  Geachwin- 
dineit  von  46  km  In  der  Stunde,  die  aich 
Jedoch  bei  den  Steigungen  bia  auf  23  km  er- 
mäSIgt  Jeder  Motorwagen  hat  50  SitapUtae 
und  wird  aullerdem  iro  Stande  aein,  einen  An- 
hknger  für  Peraonen-  oder  Güterverkehr  au 
achlcppeo.  Die  Arbeiten  für  die  Erbauung  dieaer 
eraten  Teilatrecke  müaaen  innerhalb  6 Monaten 
vollendet  aeln. 

Der  elektriacho  Fabrikbetrieb.  In  Man- 
cheater  hielt  am  26.  Marz  Mr.  B.  Loiigbottom 
in  einer  Vemamtiiliiiig  dea  dortigen  uigenieur- 
vereina  einen  Vortrag  über  die  Vorteile  de»  elek- 
triacben  Betriebe»,  worin  er  die  Erwibnias«  au» 
einer  gr<>6«ren  Anzahl  Induatrieller  Anlagen  ver- 
wertet hatte.  Der  Vorteil  dea  elekirlacneii  Be- 
triebe» liegt  vor  allem,  wie  er  In  der  Einleitung 
betonte,  in  der  acbncllvn  und  leichten  Kraft- 
übertragung. Daa  zeigt  »ich  beaonder»  in  Berg- 
werken, Scniftitwerrteii  und  dergleichen  Anlagen, 
wo  die  einzelnen  BctriebaeUltten  »ich  atif  einen 
grüüeren  Kaum  verteilen,  wäbrond  in  kleineren 
Fabriken,  In  denen  ein  einziger  Kraftmotor 
zum  Antrieb  akmtllcher  Maachinen  genügt,  die» 
nicht  BO  klar  zutaM  tritt.  Der  Vortragenclo 
beaprach  zuerat  die  Betriebareaultato  aua  rieben 
Anlagen  mitWellentranamlaaionen  an  Hand  von 
TabeUen,  eile  »pecielle  Angahen  über  die  iJtiige 
der  Tran»mi»aionen,  der  Vorirgewullen  u.  a.  w. 
enthielten.  Da»  VerhAltnia  zwlachen  der  indi- 
eierten  und  der  elfektlven  Lelatnng  »chwankle 
in  den  einzelnen  Fallen  awiachen  49,7  und  75A% 
und  ermb  aich  für  den  Durchachnitt  zu  65  4/g. 
Bel  elektrlachem  Antrieb  kann,  wie  der  Vor- 
tragende des  weiteren  eingehend  nachwies, 
5 hi»  10%  bei  voller  Bclaatung  gewonnen  wer- 
den und  aieaea  Reanitat  ist  bei  schwacher  Be- 
laatunguoch  bedeutend  gUnatlger.  Sehr  schwierig 
ist  bei  einer  einzigen  Antriebsmaachlne  die 
Grupiderung  der  verschiedenen  Maachinen  und 
der  Vortragende  wies  nach,  daS  bedeutende 
Vc-rln»te  io  der  Kraftübertragung  entstehen 
können,  wenn  die  Wellentransinlaslon  nicht 
höchst  sorgfältig  und  e.xakt  dnrchgvrechnetwird. 
Zum  Schluß  hob  er  noch  als  wesentlichen  Vor- 
teil bei  Verwendung  der  Elekuicitkt  aU  Betriebs- 
krafl  hervor,  daß,  im  Gej^eiiKatz  zum  direkten 
Dampfbetrieb,  einer  etwaigen  Erwcilerung  der 
Fabrik  nichts  Im  Wege  Stande,  weil  der  Mehr- 
bedarf an  Energie  »Ich  leicht  beschaifen  lasse, 
wenn  z.  B.  eine  Fabrik  an  ein  »tadilachee  Net» 
angescbloBsen  ist.  Fast  in  jeder  gröfis-ron 
Stadl  beflodet  rieh  schon  eine  lentrale,  ans  der 
Energie  zum  Preise  von  8 bis  16  Pf.  für  die 
Kilowattstunde  bezogen  werden  kann. 

li.  IF.  tr. 


kleinere  MITTEILUNGEN. 


Telegraphie. 

Olrlchzeiligea  Telegraphieren  und  Fem- 
sprechrn  in  den  Vereinigten  Staaten  von 
Amerika.  Wie  „Electrical  World  and  Engineer“ 


Sahn 

Zuht^JO'o/t  U-Bahn 

Spannung  cm  .^tatsiTacRAUst 

fdgs  I/lcht-  u,. 

wtattiMffOK  *TSK 


, r'V 

' dmaZühl  de»  StAmetmas  ^ 

natmea  fiOK  srsK 


Fig.  17. 


Fig.  ia 


vom  2.  April  mitteilt,  gehen  In  den  Vereinigten 
Staaten  die  Teiephongesellachalleo,  denen  die 
Stadt  • zu  - Stadt  • Fernaprecbleitungen  gehören. 
Immer  mehr  dazu  über,  diese  neben  dem  Fern- 
sprechdienat  auch  für  die  Telegraphie  nutzbar 
zu  machen.  Die  Unabhängigkeit  der  beiden 
Betriebe  wird  in  Ähnlicher  Wela^  wie  in  Deutsch- 
land, durch  Indnklanzrollen  und  Kondensatoren 
erzlelL  Doch  befassen  »ich  die  Gesellachaften 
in  der  Regel  nicht  aelbat  mit  der  Beförderung 
der  Telegramme,  sondern  vermieten  die  Leitun- 

fen  ao  ^Ituogem  Banken,  Börsenmaklern  a.w., 
ie  daa  für  den  Telegraphendienat  nötige  Per- 
aonal  meistens  selbst  stellen.  Die  Jahresmiete 


etrAgt  durchschnittlich  30  Dollar  (rd,  84  M)  für 
ie  engl.  Meile  = 1,6  km,  Au»  diesen  WeWn 
rzielen  die  Gesellachaften  in  einzelnen  Fallen 
Ine  höhere  Einnahme,  wie  aus  den  Gebühren 

;iw  OahanpMrKn.  -*/* 


Elektrisch©  Boleuchtting. 
Belastnngskurven.i)  Nebenstehend  ver- 
öffeDtlichrn  wir  wiederum  einige  der 
nandt4>D  BclMtunffkurroD  etädtiacher  EjekiricH 


*)  I»dem  wir  nuf  die  frtthere« 

Z*  ms.  lU<t  AS.  a.  9Sk  Heft  4<».  8 lUft  I.  ^ JJ 

rehef).  »ir  unsere  HIH«,  um  Einteo“"** 
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UUsveTke.  Fitr.  17  bis  19  *iad  die  Kurven  der 
Odaseldorfer  Werke,  «oe  welchen  enlter  der 
Geeamtbelutuns  auch  der  auf  Licht  und  Kraft- 
baw.  Babnbetrieo  entfallende  Anteil  an  ersehen 
ist  Oie  ifröBte  Belastung  dea  Werket  fand  Im 
Vorjahre  am  21.  December  statt,  wahrend  der 
Verbranch  am  Weihnachtsabend  diesen  Wert 
nicht  erreichte.  Die  Fle.  90  bis  22  enthalten 
Bclastungakurven  der  GOttlnf^r,  Nürnberger 
und  Breslauer  Elvktricttatswe»e  zu  verschie- 
denen Jahreaseiten. 


PATEMTE. 


Anmeldongsn. 

(Reichsanaeiger  vom  7.  April  190t.) 

Kl.  Iki.  S.  17  781.  Verfahren  sur  Daraiellung 
von  balogensauren  Salten  durch  Eiektrolyae 
vonHalogensaltlhsnngen.  Siemens  A Halske 
A.'O.,  Berlin.  31.  8 08. 

— q.  D.  19816.  Verfahren  zur  elektrolt'tischen 
Oaratellung  von  UydraxokOipem.  Friedrich 
Darmstadler,  Darmatadt,  Sandbergatr.  It. 
I.  9.  03. 

Kl.  31a.  M.  34315.  Mit  gelochtem  Streifen 
arbeitender  Sender  für  Telegraphen  System 
Baudot  Meray  et  Roskr,  Elektrotypo* 

graf-  & Telegrafsetxmaschlnen* A.-Q., 
udapeat;  Verlr.:  Pat.-Aowalte  I)r.  R.  Wirth, 
Frankfurt  a.  M.  I,  u.  W.  Dame,  Berlin  NW.6. 
5.  3.  US. 

— e.  A.  10  839.  E3ektricitatsaahler  nach  dem 
L'hrenprincip.  Dr.  H.  Aron,  C'harlottenhnrg, 
Wilmersdorferatr.  39  17.  9.  08. 

— e.  A.  10836.  Regelnngsvorrichtung  für  Elek- 
tricitatasahter  nach  dem  Uhreoprlncip.  Dr. 
H Aron,  Cbarloltenburg,  Wilinertdorferslr.  39. 
la  9.  08. 

— e.  B.  35331.  Verfahren  zur  Lelatnngamessung 
bei  Gleich- und  Wecbaelttrom.  Richard  Bauch, 
Potsdam,  EbrSerstr.  4.  16  9.  OB. 

— e.  S.  l90Sa  Anordnung  zum  Ausgleich  der 
Reibung  bei  Anipcrestundenaahlem.  Socidtd 
ponr  l'EapIoitation  de  Compieurt  dlec- 
irlqnes  Rittener  & Co.,  Genf;  Vertr:  Dr. 
W.  Haberlein,  Pat-Anw.,  Friedenan-Berlln. 
19  1.  04. 

— f . C.  1 1 860.  Elektrischer  Gas-  und  Dampf- 
apparat nach  Art  der  Hewittachen  Qneck- 
suberlampe.  Cooper  - Hewitt  Electric 
Company,  New  York;  Vertr.:  C.  Pieper.  H. 
Sprlngmann  und  Th.  Stört,  Pat-Anwälte, 
Berlin  NW.  40.  34.  6 06. 

Kl.  88  b.  S.  17  496.  Elektrische  Aufaiehvorrich- 
tung  für  Uhrwerke  mit  einem  das  Oflncn  und 
Schlieften  des  Stromkreises  bewirkenden 
Schaltrade.  Siemens  A Halake  A.-G., 
Berlin.  19.  l.  06. 

Kl.  86d.  G.  18041.  Elektromagnetisch  beiatii^ 
Abstellvorrichtung  für  Kohrleituogen.  Moritz 
Grttnthal,  Bochum,  A.  B.  C.-Str.  9.  91.  9 06. 

(Reichaanzelger  vom  II.  April  1904.) 

RI.  90  k.  D.  18  906.  Leitende  BlattstoBverbln- 
dung  für  die  Schienen  elektrischer  Bahnen. 
Frans  Dahl,  Bruckhausen  a.  Rh.  la  8.  06. 

Kl.  91  a.  14  071.  Fernsprechelnrichtnng  mit  auf 
der  Teilnchmeratclle  durch  Polarlsatlonszellen 
oder  Kondensatoren  verriegelten  W’ecker- 
atromkreisen.  Deutsche  Tolejphouwerke 
R.  Stock  A Co.  G.  in.  b.  H.,  Berlin.  94.  10.  03. 
— a.  F.  17  489  Mikrophon  mit  Haupt-  und 
HQIfsmembran.  Emeat  Bepjamin  Fahne- 
stock,  New  York:  Vertr.:  C.  v.  Ossowski, 
Pat-Anw,  Berlin  W.  9 16  4.  03. 

— a.  W.  30999  Selbatauslösewerk  für  tele- 
graphische, mit  Uhrwerk  arbeitende  Schreib- 
apparate. Hans  Walther,  Dresden-Planen. 
99  7.  08. 

— e.  E.  9939.  Sicherheltavorrichtang  für  ge- 
näsene DrAhte  von  llocbspannuogsleitnngen. 
A.-G.  für  elektrotecbniscne  Unter- 
nehmungen, München.  4.  6.  US. 

— c.  P.  15196  Elektrischer  Wlderstandsrcgler. 
David  Perret,  Neuenburg,  Schweia;  Vertr.: 
R.  Fiedler,  Berlin  NW.  4Ö  6.  a (13 
— e.  Sch.  31991.  Selbattütlger  Ausschalter, 
welcher  durch  die  Expansiooawirkung  In  ein 
Gef&S  elngeachloasener  Oase  oder  Dkmpfe 
ansgelOat  wird-  Fr.  Seheidig,  Fürth  i.  B., 
Maistr.  6.  94.  11.  03. 

— e.  V.  5099.  SIcherheltsvorriehtung  für  Stark- 
atromoberletlDogen.  C.  C.  van  der  Vsik, 
Voorburg,  HolL;  Vertr.:  A.  Loli  u.  A.  Vogt, 
Pat-Anwtlte,  Berlin  W.a  39.  4.  03. 

— d.  H.  31789.  Omppenachaltnng  lur  Erzielung 
des  Gleichlznfca  einer  geraden  Anzahl  von 


Gleichstrom-Hzuptaehinßmotoren.  , He  1 i o a * 
Elektrleitita-A.-G.,  Cüln-Ehrenfeld.  la  II. 
1906 

— f.  B.  80159  Bogenlampe.  Andrd  Blondei, 
Paria;  Vertr.:  M.  Uiracbilaff,  R.  Scherpe  n. 
Dr.  K-  Michaeli!,  Pat-Anwülte,  Berlin  NW.6. 
7.  10.  01. 

Kl.  43  b.  M.  31  807.  Selbitkaaiierender  Elektricl- 
UttsverkKufer.  Will.  Morris  Mordey  und  Quy 
Carey  Frieker,  Westminater,  Engl.;  Vertr.: 
C Fehlen,  G.  Lonbier,  Fr.  Harmaen  n. 
A.  Büttner,  Pat-AnwUte,  Berlin  NW.  7. 
1.  4.  09 

Kl.  46  e.  E.  9067.  Einrichtnng  anm  Betriebe 
von  Zündvorrichtungen  mitt^  eines  elektro- 
lytischen U nterbreebers.  Elektrlcitkta-A.-Q. 
vorm.  Sebnekert  A Co.,  Nürnberg.  9.8.06. 
RI.  61  d.  M.  30366.  Elektrische  Vorrichtung 
lum  mechaniacben  Spielen  von  Taateninatrn- 
menten.  Magnetic  Piano  Companv,  New 
York:  Vertr.:  Fr.  Meffert  and  Dr.  L.  Seit, 
Pat.-Anw8lte,  Berlin  NW.  7.  6 9.  01. 


Zurückziehungen. 

Kl.  21  e.  E.  9-2S7.  Anf  Zeit  und  StromatBrke  eln- 
atellbare  Slcherbeilsvorrlcbtnng  für  Wecbael- 
und  Qlelchatrom.  7.  I.  01. 

— h.  U.  30501.  Elektrischer  Waaserheiiapparat 
mit  koncentrlsch  Ineinander  angeordneten 
Elektroden.  7.  19  06 

Kl.  74  c.  P.  14  949  Schaltnng  bei  SignalUber- 
tragungaanordoungen  mit  DrehfeldempflUger, 
11.  1.  04. 

Erteilungen. 

KL  20  k.  151  816  Vorrichtung  zur  Verriegelnng 
von  Weichen  für  elektrische  HAngebahnen. 
Adolf  Bleichert  A Co.,  Leipzig  - Ooblla. 
36  la  08. 

— 1.  151816.  Schalter  sum  aelbzItAllgen  Um- 
kehren der  Fahrrichtnng  elektrisch  betriebener 
Fahrzenge.  Adolf  Bleichert  A Co.,  Leipzig- 
Gohlia.  36.  10.  08. 

KL  21  B.  161  781.  Femaprecbachaltung  für 
Schieifeoleltung  and  Centralbatterio  für  Ämter 
nach  dem  Kclloggichen  Gmppensystem;  Zua. 
z.  Pzt  160760  Milo  Gifford  Kellogg,  Chi- 
cago; Vertr.:  R.  Nenmann,  Pat--Anw,  Berlin 
NW.  6.  19  8.  01. 

— z.  151 739  Vorrichtung  snm  Lochen  von 
Telegraphenatreifen,  bei  welcher  die  Loch- 
Stempel  durch  elu  Taateuwerk  zusgewAhlt 
nud  unter  Mitwirkung  veraebiebbarer  Sperr- 
achieneu  für  die  Lochung  featgelegt  werden. 
AntouPoIlAk,  Budapest,  Vereinigte  Elek- 
trlcltAta-A.-^  Ujpeet,  und  Dr.  Friedrich 
Silberateln,  Wien;  Vertr.:  C.  Fehlert,  G. 
Loubior,  Fr.  Harmaen  und  A.  BUttoer, 
Pat.-AnwAlte,  Berlin  NW.  7.  10.  6 03. 

— a.  151733.  Verfahren  und  Vorrichtnng  zur 
Übermittelung  von  Nachrichten  nach  dem 
Morsealphabet  bei  der  drahtlosen  Telegraphie. 
Charles  Goodwin  Burke,  New  York;  Vertr.: 
IL  Neutnaou,  Pat.  - Anw.,  Berlin  N'W.  6. 
14.  7.  06 

— z.  161  796.  .Schaltvorrichtnng  für  an  eine 
gemoinazme  Hauptleitung  angetcbloaaene, 
elnieln  aniamfonde  Telej^phen-  und  Tele- 

»6000^11006^  William  Sj'lreetor  Burnott, 
lilwaukee,  V.  St  A.;  Vertr.;  C.  Gronert  u. 
W. Zimmermann,  Pat.-AiiwAlte,  Berlin  NW.6 
29  7,  09 

— c.  16t  734.  Elektromagnetiaeher  Femaehalter. 
Adolf  Otto,  Cbarlatleoburg,  Potadameratr. 86, 
u.  Hjalmar  Lindgren,  Benin,  Neanderstr.  34. 
19  8.  06. 

— c.  161736  SelbattAtige  Anlaßvorrlchtung  für 
Gleicbatrommotoren.  David  I.«onard  Lind- 
quitt,  Weatchester,  V.  St  A.;  Vertr.:  Ernst 
von  NieBen  und  Kort  von  NieBeo,  Pat- 
AnwÄlte,  Boriin  NW.  7.  8.  7.  08. 

— e.  161 796.  Anordnung  znr  Begelnng  von 
(lleichatromnotaeD , welche  von  einer  mit 
wechselnder  Geschwindigkeit  laufenden  Er- 
zeugermaschine  gespeist  worden.  Abraham 
Sanford  Adler,  New  York;  Vertr.:  Fr.  Meffert 
nnd  Dr.  U Seil,  Pat-AnwAlte,  Berlin  NW. 7. 
6.  6 09 

— e.  161797.  SelbattAtlg  wirkende  Regelnngs- 
vorrichtnng  Tür  Dvnamoroaschinen,  welime 
anm  Laden  von  Sammlerbatterien  dienen. 
A.-G.  Brown,  Boveri  A Co.,  Baden,  Schweiz; 
\>rtr.:  C.  Schmidtleln,  Pat-Anw,  Berlin 
NW,  6.  97.  6 OB. 

— c.  151796  Eldktriacher  RegeluDgawiderstand 
mit  direkt  auf  dem  \Vlderatandamaterlal 
schleifender  Kontaktfeder.  ElektrlcitAts- 
Geselltchaft  Richter,  Dr.  Weil  A Co., 
Frankfurt  a.  M.  9.  6.  03. 


— d.  161 866.  Regelnngaeinrichtang  für  mit 
Schwungmassen  verbundene  asynchrone 
Woehseutrommaschinen.  ElektrlcitAta- 
A.-G.  vorm.  W.  Lahmeyer  A Co.,  ^Vank- 
fnrt  6 M.  96  4.  OB. 

Kl.  46  c.  161  776.  Einstellbare,  elektrische  Zünd- 
vorrichtung. Siemens  A Halske  A.-G., 
Berlin.  II.  6 03. 

KL  74  a.  151  885.  Einrichtung  an  elektrisch 
betriebenen  Meldevoiricbtnngen  sur  Ver- 
hütung einer  irreführenden  Beeinflusaung 
dea  ZAhlwerkas  durch  aufeinander  folgende 
Meldungen.  C.  Hastedt,  Hamburg,  hlarieu- 
tbaleratr.  6 9 9.  09 

— a,  161 836  Elektrischer  Meldeapparat.  Her- 
mann Rudolph  LaaseD,  Hamburg,  Bismarck- 
atrsBe  I17.  %.  8.  08. 

KL  83  b.  151  763.  Elektrische  Aufziehvorrich- 
tung  für  dzi  Schlagwerk  von  Uhren.  Intor- 
BBtloual  Seif  Winding  Clock  Company, 
Chicago;  Vertr.:  R.  Neumann,  Pat.- Anw, 
Berlin  NW.  6 19  9 03. 


Lösch  un  gort 

Kl.  21.  64111.  66649.  90864.  96009  lllOll 
— z 133887.  — c.  137  040.  — d.  148038 
-f.  138176  — h.  114038. 


Gebrauchsmustsr. 


EintragTingen. 

(Reichaanzelger  vom  11.  April  1904.) 

Kl.  8d.  320661.  Elektrlaehea  Plkttelaen  mit  in 
seinem  Innern  befindlicher  Widerstzadsinasse. 
Bernhzrd  Richter,  Mancballstr.  37,  Paul 
Lehnert  u.  Max  Lehnert,  Rletachelstr.  14, 
Dresden.  98.  1.  04.  R.  18  339- 

KL  20 1.  230  660.  ElaenbahuilgnaL  bestehend 

aus  einem  doppolarmigcn,  einseitig  belaateteu 
Signal,  welches  elektrisch  in  die  Freifahrt- 
atellnng  bewegt  wird,  wobei  sAmtiiehe  Tolle 
elnachlleBUch  einer  Lampe  innerhalb  eines 
GMbAuses  eingeschloesen  sind.  The  British 
Miller  Signal  Syndieate  Ltd.,  London; 
Vertr.:  Dr.  R.  Wirth,  Pat-Anw.,  Frankfürt 
a.  M.  I,  n.  WUh.  Dame,  Pat-Anw,  Berlin  NW.  6 
35.  1.  04.  B.  34039 

— I.  ‘,{20  564.  Stromabnehmerlagerang  mit  senk- 
recht Ober  dem  Kugelstützlager  ani^rdnetem 
Gelenkzapfen.  Leipsiger  Eleklrltche 
StraBenbahn.  Leipzig.  16  1.  Ot  L.  12308. 

— I.  221 094.  Fahrschalter  für  elektrisch  ange- 
triebene Fahrzeuge,  welcher  vom  unter  dem 
Wageugeatell  augeordnet  ist  und  seitlich  vom 
Führersitze  aut  durch  Handhebel  und  Zahn- 
segment hotAtigt  wird.  Allgemeine  Elek- 
tricitAts  - GosellscbAft,  Berliu.  17.9  04. 
A.  7093. 

KL  21z.  930868.  Mir  einem  einfachen  und 
einem  gegidielten  Arm  versehener  Ausleger 
für  Mikrofone  mit  ParaUelvertcbiebnng  des 
MikrophontrAgers.  Deutsche  Telephon- 
werke R.  Stock  A Co.  Q.  m.  b.  H,  Beriin. 
8-  8.  04.  D.  8694. 

— a,  330869.  Ausleger  für  Mikrophone  mit 
Parallolvortcbicbnng  des  5llkropbontrAgers. 
bei  welchem  ein  Auslegearm  und  der  Mlkro- 

Shoutrlger  mit  LAngsbohran^n  aur  Aufnahme 
er  LeUungeu  versehen  sind  Dentsche 
Teiepbonwerke  ItStnekACo,  G.  m.  b.  H., 
Berlin.  6 S.  04.  U.  8636 
— b.  990808.  Trockenelement  mit  weit  in  die 
poröse  Füllmasse  reichender,  gelochter  Elek- 
trolyteinfüllröhre.  Walther  Stoekigt,  Greis. 
I.  2 04.  St.  6566. 

— b.  920861.  Radial-elaatlsehe.  luftdichte  Auf- 
steckmnOe  mit  fester  Bewenrung.  Akku- 
mulatoren- und  ElektricitAts -Werke- 
A.-O.,  vormals  W.  A.  Boeae  A Co,  Berlin. 
99.  9 04.  A.  7056. 

— b.  231066.  Mil  ballonartiger  Erweiterung 
veraeheoea  Entgaaungsrohr  für  Akkumula- 
toren. Wilhelm  Erny,  Halle  a.  S,  Niuo 
Promenade  14.  9 19  03.  E 6698. 

— b.  £1  166  Alkalischer  Stromsammler  mit 
einem  uabtloseD,  aus  einem  Stück  Stahl  ge- 
prefiten  GefAB.  Kölner  Akkumulatoreu- 
Werke  Gottfried  Hagen,  Kalk.  5.  6 04. 
K.  31  316. 

— e.  390706.  Kontaklklcmme  für  galvanische 
Kohlen,  bestehend  ans  einem  an  der  Klemme 
angebrachten  PlAttcben,  welches  in  eine  Aus- 
niarang  der  Kohle  gebracht  und  durch  eine 
Mhraube  hier  befestigt  wird.  Scbaldnagel 
u.  MeBmang,  Stielings,  Post  Heising.  39.9.01. 
Sch.  18103. 


Digitii--xl ; 
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— c.  2&)7U9.  Bitg«<ir»nnl|i(pr  Halter  mit  einer 
die  in  den  Mörtel  eindrinKcnden  SpiUen  nach 
auden  hin  verdeckenden  Platte.  Theodor  B. 
.Sauer,  oberreifenber);  b.  Frankfurt  a.  M. 
*1  i f»4.  S.  Bl  7t0. 

— e.  ;1;K)7I4.  Pendel  fUr  elektritche  Ueleuch- 
tnnirakörper,  mit  aua  dein  StüeJc  (fearbeltetem 
Aufhangehaken.  i'arl  Auerbach,  Unter- 
tdrkbeim.  1 it.  04.  A.  7uii6. 

— c.  ^til4  Vorrichtunir  aur  rejtenalcheren 
ElnfilbrunK  der  l.eituDgadrlhte  und  iaolierten 
Anfhanf;un|t  elektriacher  Beleuchtungaköroer, 
bei  welcher  die  Verbindung  iwlachen  Isolier- 
körper und  Hohr  durch  eine  hohle  Mutter  er- 
folg. O.  Schanzenbaeh  &.  Co.,  Komm.- 
Gea.,  Frankfurt  a-  M.  - Bockeoheim.  5.  ± 01, 
Sch.  17  90«. 

— C-  390800.  HausaiischluSkaaten,  bei  welchem 
die  Sicherungen  mit  excentriach  drehbaren 
oder  verachjebbaren  Köpfen  durch  den  Kaaten- 
decke!  ragen.  Felten  & Guilleaume 
Carlawerk  A.-G.,  Mülheim  a.  Rh.  20.  % oi. 
F.  101)11. 

— e.  230871.  laollertriger  und  aelbaUHtiger 
Stromunterbrecher  für  elektrische  Ldcht  und 
Kraftübertragungaleitungen.  Cioria  Hottei- 
art,  Roubaix;  Vertr.:  H.  Neubart,  Pat.-Anw , 
Berlin  NW.  6.  3.  ».  (M.  H.  23  434. 

— e.  23098B.  Kleklriachea  Stöpselaicherunga- 
element  für  zweipolige  Anachlüaae,  bei  wel- 
chem jedoch  nur  ein  i^l  durch  einen  Scbiiiela- 
einaatz  gesichert  werden  kann  und  wobei  die 
AusfUhniiigaart  gestattet,  Jede  beliebige  An- 
zahl solcher  F.lemente  unter  Zuliülfenahme 
einheitlicher  Verbindungaatücke  atromlaufend 
aneinander  zu  reihen.  Hammacher  & 
Paetzold,  Komm.-Oea.,  Berlin.  19.  2.  04.' 
H.  23 '287. 

— e.  331  177.  Elektrischer  Schmelzeinaatz  mit 
auf  einer  in  das  Einaatzgehause  elnzuachie- 
benden  Patrone  angeordneten  Abachinela- 
drlhten,  von  denen  Jedoch  nur  einer  in  die 
Stromleiinng  eingeachaltet  ist.  Alexander 
Hepke,  Warschaueratr.  83,  u.  Kurt  Diener, 
Manannenstr.  43,  Berlin.  ^ 0.  08.  H.  33090- 

— d.  23U703,  Mehrfach  Büratcohalter  für  elek- 
trische Maachinen,  mit  selbaUlndigen  Bürsten- 
führungen  an  gemeinschaftlichem  Klemm- 
stücke. Slemena-Schuekert-Werke  O. 
m b.  11.,  Berlin.  27.  3 04.  S.  10737. 

— d.  330839.  Stellhebel  mit  (‘beraetiung  fOr 
die  Knrzschluü-  und  Büratenabhebevorrich- 
tung  von  Induktionsmotoren.  Siemena- 
.Schuckertwerke  O.  m.  b.  H.,  Berlin.  ‘34.301. 
•S.  1071 1. 

— d.  3*31  16Ö.  Benaindvnamo.  deren  Dynamo 
den  Motor  trügt,  .'viemena  • Schuckert- 
werke,  G.  in.  b- H.,  Berlin.  5 3.04.  S.  10778. 

— e.  331107.  Aus  dünnem  Metallbaiid  ge- 
wickelte Selbatindaktionsnormalc  Uart- 
mann  ik  Braun  A. -G.,  Frankfurt  a.  M.- 
Bockenheim.  B.  3.  04.  H.  33  443 

— f . 330  715.  Bei  Bogenlampen  mit  über  dem 
Idchtbogen  beftndlicher  Schutawand  die  Ab- 
dichtung dertelben  jfegen  den  umgehenden 
i'vlinder  mittels  cinca  Ventilverschlnsses 
Körting  & Mathiesen  A. -Q.,  Leutzach- 
[>>lpiig.  I.  8.  Ot.  K.  21  171. 


atifle  bei  Dauerbrandbogenlampen.  Allge- 
meine Eie  kt  rlcItAts-Qeaellae  ha  ft,  Berlin. 
4.  3.  04.  A.  7068. 

— f.  -321  UflO.  Illuminationafaaaung  mit  anf- 
achraubbarem  Befestigungaring  und  Klemm- 
backen für  die  Zuleitnngen.  Bergmann- 
Elektricitlta-Worko  A.-G.,  Berlin.  18. 1-3. OB. 
B.  23  738 

— f.  221  181.  HttUsgerat  für  Bogenlampen  mit 
.Steckkkontakten  zum  Anachlnsae  in  der  Seok- 
atellung  Siemena-Schuckertwerke  G.  m. 

b.  H.,  Berlin.  4.  3.  Ot.  .S.  10704. 

— g.  221  104.  (jueckailbortrahlunterbrecbcr  mit 
zwei  oder  mehreren,  rotierenden  und  vonein- 
ander getrennten  Auaatrahlöffnangen  und 
iwel  ruhenden  Auftreffatelleii,  von  denen  die 
eine  ao  vorachoben  werden  kann,  daO  eich 
die  Lage  der  featatehenden  und  beweglichen 
AuftreSiiteUe  in  einer  Ebene  zueinan^r  ver- 
ändert. Reiniger,  Gebbert  k Schall, 
Erlangen.  &.  3.  04.  K.  13IV24. 

Kl.  74  a.  231  192.  Wecker  mit  elnapoUgem 
Elektromagneten,  bei  dem  der  als  Halter  des 
Elektromagneten  dienende  Bügel  gleichzeitig 
als  Schalentrlger  auagebildet  lat  und  die  Ein- 
stellnng  der  Kontakt-  und  Ankerregnlier- 
achrauben  von  der  RÜckacite  dea  Metall- 
aockela  erfolgt-  Voigt  k Kleidt,  Berlln. 
B.  3 04.  V.  3902. 

Verlängerung  der  Schntz&iet. 

Kl.  31  b.  164  084.  .Schutahülle  für  Thermoele- 
mente u.  a.  w.  Hartmann  k Braun  A.-G., 
Frankfurt  a.M.-Bockenbelm.  13  4.01.  H.  15863 
23.  3.  04. 

•— c.  151  4'30.  Doppelmantellsolierrolle  fOrMIttel- 
spannuiigen  u.  a.  w.  G.  U.  H.  Büttner,  .MOn- 
cnen,  Pllnganaeratr.  115.  23  3.  01.  B.  10003. 

21.  .3.  04. 

— t,  152331.  Isolierfcnöpfe  u.  a.  w.  Hartmann 

k Braun  A.-G.,  Frankfurt  a.  M.-Bockenheim. 
8.  4.  01.  R 15  798  34.  8.  04. 

c.  152332.  Klenitnrollen  u.  a.  w.  Hartmann 
k Brann  A.-G,  Frankfurt  a.  M.-Bockenhelm. 
3.  4.  01.  H.  15  799.  24  S.  04 

— e-  I629I7.  Isollerrolle  u.  s.  w.  Hartmann 
& Braun  A.-O.,  Frankfurt  a.  M.-Bockenheim. 
15.4.01.  H.  15  HOB.  21.3.04. 


AuizOge  aus  Patentachrlften. 


No.  138  451  vom  lajull  um. 

Moore  Elecirlcal  l.'ompanv  io  New  York. — 
Verfahren  aur  Belenchlang  mit  VaknwnrOhren. 

Die  Erregung  der  Röhren  erfolg  durch 
eine  regelmUlIg  wiederkehrende  Folge  von 
wechaelnden  StromstöBen  von  gleicher  OröSe, 


- f . '320803  Sebnurförmiger  Aufbalter  für  die 
Klemme  In  Bogenlampen  mit  Klemmervor 
achub.  Slemena-Sennekcrtwerko  G.  m. 
b.  II-,  Berlin  -30.  2.  04.  S.  10748. 

f.  23)  863-  Federnde  Führung  lüngsbewcg- 
Heber  Kegeluugaankrr  von  Bogenlampen. 
Siemens  • Schnckertwerke  G,  m.  b.  II., 
Berlin.  -39.  3 (M.  -S.  10749. 

- f.  230805.  Lüftungsvurrichluog  für  Dauer- 
brsndlampen,  dadurch  gekennzeichnet,  dal! 
der  Luftwechsel  mittels  in  der  oberen  Ab- 
scbluBpUlte  oder  in  der  Glockcnfaasung  be- 
Kndlicber  Löcher  geschieht,  wobei  die  ein- 
tretende Luft  zum  Zweck  der  Vorwknnung 
und  der  Ausbreitung  gegen  einen  Verteilunga- 
ring  stölJl.  Körting  A .Mathiesen  A.-G., 
I.eutasch-Leipslg.  I.  3.  ot.  K.  21  172. 

' f.  ‘321011.  Elektrische  raachenlainp«-.  bei 
welcher  der  die  Glühlampe  nebal  StromacblnB- 
atücken  tragende  Bleclideckel  mit  einem 
Äußeren  Rand  und  einer  inneren  Zarge  auf 
der  Dfroung  dea  mit  der  Batterie  vereinigten 
PappgrhAiises  festgeklemmt  ist.  Herman 
Laz,  Berlin.  Köpenlckeratr.  121  a.  35.  2.  Ol. 
I-  12484. 

■ f.  331  (»I.  FJektrische  Bogenlampe,  bei  wel- 
cher die  aufeinander  gleitenden  'Teile  des 
l.am|irnmechanlBmua  aua  .Xluminlum  be- 
stehen Gebr.  Sleiiiena  4 i'o.,  t'harlnlten- 
burg.  3 8.  04.  S.  10  7M. 
f.  '321  043.  Am  unteren  Kobicnhaller  der 
Bngi-ulampe  diehbar  gelagerter  Hebel  zur 
' ermeidung  des  Ueraualallena  der  Knhleu- 


Fl«.  » 

die,  graplilach  dargeatellt,  eine  apitie  Wellen- 
fnnn  zeigen,  d.  h.  eine  Form,  ln  der  die  EMK 
nach  Pbrrachreiten  des  Nullpunktes  bis  nahe 
aur  Milte  der  Welle  auf  einem  niedrigen  Werte 
bleibt,  von  wo  sie  plötallch  au  einem  Maximum 
anstoigt  und  bald  oder  unmittelbar  darauf  bis 
nahe  zur  Ntiiliiiie  abfUllt  und  bis  anm  nkchaten 
Nullpunkt  auf  niedrigem  Werte  bleibt.  (Fig. '33) 

No.  138  467  vom  8.  September  1901. 

Dr.  Herman  J.  Kevaer  in  Amsterdam.  — 
Bogenlampe  m(t  Karbideleklroden. 

Die  Karbidelektrodeii  sind  in  einem  Sparer  n 
(Fig.  24)  untergehracht,  der  mit  einem  Behälter  ö 


Fis.  Z4. 


zur  Aiifnaliine  eines  wasaeraufnehmendeii  Mlllels, 
z.  B.  (.'hiorealciiim,  verbunden  ist,  wodurch  die 
Feuchtigkeit  ili-r  latfl  ahgehalcen  und  die  früh- 


zeitige Zerstörung  der  Karbidelektrodcn  T*^ 
miecieii  wird. 

No.  188  401  vom  29.  December  1901. 

Otis  Elevator  Company  Limited  in  Loudou. 
— Regelaagavorricktang  für  die  Bewegnag 
von  Fshratühlen. 

Die  Regel ungsrorrlchtong  soll  voraugaweise 
für  die  Bewegung  von  ^elserianfaügen,  bei 
welchen  der  den  Fahrstuhl  Bedienende  die  Fahr- 
ktimmer  nicht  betritt,  Verwendung  finden.  Hier- 
bei wird  die  Stockwerkaeinstelhuig,  wie  bekannt, 
durch  den  vom  Falirstuhlniolor  aiigetrlebenen 
Stromvertciler  bewirkt. 


Die  Anordnung  ist  so  ^troffen,  daß  die  mit 
dem  .Siromverteiler  » (Fig. »)  verbundenen  elek- 
iromagiietischen  Schalter  f,  «c  nicht  unmittelbar 
<len  Anlaß-  nnd  Umsteuerungaachaltcr  I beein- 
flussen, sondern  durch  Veimltielung  von  Relsi« 
27,  8,  die  bei  Bedienung  der  Stockwerkschaller 
1^  II,  12  durch  die  Schalter  t,  w mit  dem  elneti 
I’ol  ner  Strom<iuelle  uud  durch  die  nach  den 
SlockwerksschaWm  10^  II,  12  an  schließenden 
Türschnlter  2 mit  dem  anderen  Pol  der  Strom- 
quelle vert>unden  werden 


No.  138'3tä  vom  29  Januar  1902. 

Otis  Elevator  Company  Limited  in  Londoiu 
— Stenerang  für  elektriaehe  Aafzflge. 

Um  die  Legung  elektriacher  Leitungen  nach 
dem  Aufsug  unnöTig  au  machen,  sind  pneuma- 
tische Druckknöpfe  61,  69  . . . (Fig.  96)  ln  den 
Stockwerken  und  ebensolche  Knöpfe  66,  66  . . . 
In  der  Falirkammcr  voiwaehen  und  zu  je  zweien, 
einander  entaprechencleu,  an  eine  gemeinsame 
Druckleitung  augeachlosaen.  la^tzterc  wirkt  auf 
den  zugehörigen  Schalter  des  Stcueretromkrelaea 
ein.  — In  der  Vcrelnlgungastelle  37.  98  . . . der 

finenroallachen  Verbindungen  der  Druckknöpfe 
II  der  Fnhrkanimcr  und  in  den  Stockwerken 
sind  Ventile  vorgesehen,  durch  welche  ein  Luft- 
druck nur  zur  Koiitrollvorrirhtnng,  nicht  aber 
von  einem  Druckknopf  im  Fahrstuhl  zu  dem 
cnuprechrndeii  im  Stockwerk  gelange«!  kann. 

Ferner  ist  die  Anordnung  so  getrolTen,  daß 
ilie  den  einzelnen  Stockwerken  entsprechenden, 
pneumatiscli  beeinflußten  Schalter  78,  74  . . . die 
Stromkreise  der  Solenoide  53  schließen  und  da- 
durch Kontaktstürke,  die  in  bekannter  Weise 
mit  einer  an  die  Umschal tinagnete  5,  26  ange- 
sclilOflsem-u,  der  Fahrkaminer  entsprechend  be- 
wegen Stromschiene  IS  Zusammenwirken,  mit 
dieser  Schiene  ln  Berührung  brin^ii.  Die 
Dauer  dieser  Berührung  Ist  durch  das  in  der 
Schiene  liegende  Isolierstück  14  ln  bekannter 
Welse  begrenzt,  kann  aber  bei  gleicher  Ver- 
schiebung der  Schiene  xnfolge  der  durch  die 
Schraufien  regelbaren  seltllcnen  Vorschiebbai^ 
keit  der  Kontaktsttteke  so  verAndort  werden, 
daß  die  Fnhrkammer  genau  in  dem  gewünschten 
Stockwerk  anhAlt. 

Beiiierkenawert  ist  auch  noch  der  besondere, 
nur  vom  Fahrstuhl  aus  dur»-ti  den  pneuma- 
tischen Dnickkuopf77  zu  schließende  und  durch 
den  pneumatischen  Druckknopf  106  au  ölfnende, 
von  den  Hauptleitungen  abgeaweigte  Steuer- 
stromkreia  (Hulfsstromkreia),  der  die  Elektro- 
magnotapulen  90,  98  und  94  enthAit.  Von  diesen 
halt  die  erste  90  in  bekannter  Welse  den  Hülfs- 
slroinkrels  nach  SVirkuiig  des  Druekknopfes  77 
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Mkchlosscn,  di«  sweite  93  bnreibet  durch 
SchtieitaD^  drr  Kontakte  9U,  UlO  die  SchlieBong 
der  Stm-kwcrkKchalter  73,  74  . . . yoin  Fithr- 
ütubl  Mia  vor  und  die  dritte  94  eriiMl  dl«  bei 
Eliucheltiing  der  Umacliellmiigiiele  6,  96  durch 
die  Elektroinagiietapule  108  bewirkte  Abachiü- 
timg  der  Stock werkacluüter  Mifreeht,  auch  wenn 
nach  Voiiendung  der  Bewenng  dea  FahrsluhleH 
der  Stromkrela  der  Umachutinagiiete  6,  96  unter- 


No.  136640  vom  4.  April  19U9 

Tetephon-Apparat-Fabrik  Petach,  Zwie- 
tnach  & Co.  vorm.  Fr.  Wellea  in  Charlotten- 
bnrg.  — Elektronagnetlschee  Stchanzeichea  für 
Femepreehvemilttelnngaltmter. 

Das  Schauzelcheu  besitzt  einen  Aukerralimen, 
der  au  einer  Seite  »einer  Achse  mit  einem  bilgel- 
fOrmigen  Anker  vereohen  i»t,  wührend  an  der 


brachen' wird,*aoda6kine  neue  Beeintluaauui;  des 
Fahrstuhles  erst  nach  Unterbreehung  des  HtlirH. 
Stromkreises  möglich  ist. 


No.  136601  vom  6.  Februar  I90i. 

Louis  Bertraiid  und  Louis  Lavagn«  in  Mar- 
seille.  — Einrichtnsg  zur  VerhBtaag  des  Eat- 
gieisens  von  StromabaehmerroUen  elektrischer 
Mtrafieabakaea  mit  Oberleltnag. 

Zu  beiden  Seiten  der  FUhningtatücke  L 
(Fig.  27  u.  98),  welch«  neben  der  Sirnmabneliincr- 


rolle  B gelagert  sind,  werden  Anachlagstilcke  if 
angeordnet.  Diese  Ibsen  beim  Auftrelfen  auf 
ein  Hindemla  zwei  senkrecht  geführt«  Riegel  J 


aus  den  FOhraomtdeken  L aus  und  ertnSg- 
Ueben  hierdurch  das  Aasschwingen  dieser  Stücke 
am  ihren  Zapfen  V. 


gegenüberliegenden  Seite  desselben  eine  kon- 
vexe SIgnalschelbe  angebracht  ist.  Dieser  Anker- 
raiimeii  beOndel  sich  zwischen  den  U-nimil^n 
VerlUngcrungea  eines  Polatiickee,  welche  über 
den  Kcni  des  Schanzoichenelcktromanieteii 
liinausragen.  Bei  der  Erregung  des  Kiekiro- 
magneteii  wird  durch  dessen  Anker  die  Simiiü- 
scheibe  in  eine  runde,  von  auBeii  sichtbare 
DlTnuiig  bewegt.  Behufs  SchlieBung  riues  Nacht- 
wockerstromkrt-isca  ist  am  Unterrahmen  ein 
Kontakt  vorgesehen,  der  bei  der  Drehung  des 
Ralimens  mit  einem  festen  Kontakt  In  B«'- 
rührung  tritt. 


No.  136641  vom  1.1.  Juni  I9i>2. 
Telephon-Apparat-Fabrik  Petach,  Zwle- 
tusch  & Co.  vorm.  Fr.  Welles  in  Charlotten- 
bnrg.  — Mlkrophnanrm  mit  Parallelbewegimg. 

Der  Mikroplionnrin  besteht  aus  den  beiden 
Platten  JS  und  F’  (Fig.  99),  zwischen  welchen  die 
Druekstüeke  O und  das  mit  Keebts-  und  Links- 
gearinde  versehene  Zugstück  H angebraclil  »iud. 
Die  Platt«  K ist  an  dem  Feni.si)rechgehause  be- 
featlgt,  wHhrend  die  Platte  F da«  .Mikrophon 


trlgU  Sowohl  die  l*iatte  F als  aucii  die  Platt« 
E sind  mit  parallelen  balbkri-isflSrniigen  Nuten 
versehen,  deren  Achse  senkrecht  zur  Beweguugs. 
richtung  dea  MIkrophouarmes  liegt.  Die  Achsen 
dieser  Aussparungen  liegen  ferner  alle  in  der- 
selben senarechten  Fläche,  sodaü  bei  jeder 
Parallelstellung  der  beiden  Platten  K und  F 
die  Blotferumigeu  zwischen  den  eniHprecbeiideu 
Acliseji  die  gleichen  bleiben. 

Durch  Veratellon  des  Zuggliede«  H wird  ein 
eotsprechender  Zug  zwischen  den  beiden  Platten 
E und  F hervorgerufen,  der  beliebig  gesteigert 
werden  kann,  sodalt  die  Kelbuiig  zwischen  den 
beweglichen  Teilen  G,  G und  den  Platten  E 
lind  F eine  genügend  grote  wird,  um  das 
Mikrophon  ln  jeder  Stellung  restzuhaiten. 


No.  litü  170  vom  I-  Mal  1902 
(Zusatz  zum  Patente  123  632  vom  23.  Juni  I900-) 
Akkumututoroii- und  ElektriciCäts werke, 
A.-O.  vorm.  W.  A.  Boese  ft  Co.  in  Berlin.  — 
Verfahren  znr  Herstellung  von  Sammlerelek- 
troden. 

Zwecks  Uerstellung  gepasteter  Elektroden 
werden  durch  UieSen,  Pressen  u.  a.  w.  herge- 
stelltc  Melallplsuen  oder  -slreiren,  welche  breite 
Zwischenräume  zwischen  den  Rippen  aufweiseii. 
mit  wirksamer  Masse  gefüllt,  getrocknet,  sodann 
zu  diiimen  Platten  mit  dünnen  und  niedrigen 
Rippen  ausgewalzt  und  darauf  zu  Elektroden 
zusaminengesetaL 


No.  138  6113  vom  6.  Mai  iy»2. 

.Vllgemein«  Klektricitäts-Gesellscbaft  In 
Berlin.  — l'mlaufender  illechkraaz  elektriaeher 
.Maaehinen  mit  hoker  Cmfaagagesebwiadiakeit 
und  innen  liegenden  Polen  oder  Wickclong. 

Oie  den  Kranz  bildenden,  seitlich  aneinan- 
der geschraubten  Blechpaket«  von  der  Breite 
e,  f (Plg.  8«)  habe»  verschiedene  mittlere  Durch- 
nir«ser,  und  zwar  derart,  diiB  die  die  Pole  »| 


Für.  iZL 


oder  diu  Wickeliiug  tragenden  Bleclipakete  den 
kleinsten  mittleren  Durchmesser  r‘,  dlujenigeii 
Ulechpakete  jctiocli,  welche  sich  auf  die  Arme 
stützen,  den  gröBlen  mittleren  Durchmesser  r' 
erhalten.  Auf  diese  Welse  werden  die  Verbiii- 
duiigsschrauheii  i vor  schiidllchen.  Infolge  der 
Fliehkraft«  oder  di-r  ungleichen  Erwärmung  der 
aneinander  geschraubten  Blechpakcte  auflreteii- 
den  Biegungs-  und  Scherkräfte  geschützt.  Auch 
wird  zugleich  das  Material  In  seiner  Festigkeit 
mbgllchst  voll  nii'igenulzt,  und  man  kann  unter 
irnistäiiden  dein  Kranz  bei  verbältiiismäBlg 
kleiiicin  Gewicht  ein  mögiiehst  groües  Schwung- 
vermögen  geben. 

No.  136  797  vom  V.  März  IUU2 

Karl  Ilgner  in  Zabrze,  O.-S.  — Regelung  elek- 
trischer Arbeitamaochiaeii,  deren  intermit- 
tierender Kraftverbmach  von  dem  Antriebs- 
elektromolor  und  mit  ihm  verbaadeaen 
SehwangnuumeB  gleichzeitig  gedeckt  wird. 

Elektromotoren  für  den  Antrieb  von  Anlagen 
mit  stark  wechteliidem  oder  iiiterniitilerenaem 
Kraflvcritraueh  werden  gewöhnlich  mit.Sehwuiig- 
massen  versehen,  um  eine  gleichmäBigere  Ar- 
beitsentnahme  zu  erhalten. 

EUii  bedeutend  besseres  und  wirtschaft- 
licheres Arbeiten  wird  dadurch  eraielt,  daü 
derartige  Elektromotoren  gehindert  werden, 
bei  abnehmender  Tourenzahl  (Entladung  der 
Schwungmassen)  mehr  und  bei  zunehmender 
Tourenzahl  (Ijtdung  der  .Schwungmassen) 
weniger  Strom  ans  dem  Netz  zu  entnehmen, 
als  ihrer  normalen  Leistung  entspricht,  indem 
die  Verstärkung  oder  Verminderung  des  resul- 
Uereiideii  Fel^s  und  die  daraus  folgende 
Änderung  der  Oegen-EMK  des  Motorankers 
selbsttätig  in  Abhängkeit  von  drr  .jeweiligen 
Tourenzahl  geschieht 

No.  136  8S6  vom  12.  Januar  I9U2. 

Allgemein«  Elektricitäts-Gesellschaft  in 
Berlin.  — Elektrolfl  für  FlSseigkeitskonriea- 
aatoren  und  elektrische  Oleicnrichter  fllr 
Wechzclatrom  mit  Alaminiamelektrodea. 

Als  Elektroljrt  dient  eine  Lösung  von  orga- 
nischen t'alcinm-  oder  Strontiumsalzen,  welche 
zur  V'erhütnng  der  Trübung  oder  Schiamm- 
liildung  einen  geringrti  f'berachoU  an  freier 
Säure  entballeii. 

No.  139  014  vom  7.  .September  1901. 

Chemisch-elektrische  Fabrik  Prometheus 
G.  m.  b.  H.  In  Frankfurl  a.  M.-Bockenheim.  — 
Ringartiger  elektriaeher  lleizköroer  mit  auf 
Olimmerplatten  aafgebrachter  Metallschieht 
als  Widerstand. 

Die  mit  einer  Metallschleht  als  Heizwider- 
stand auf  der  einen  Seile  helegte  (üimmer- 
plat4e  wird  von  einer  zweiten  Qiimmerplatle 
überdeckt,  welche  Ausschnitte  inrDnrchftlnrnng 
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der  Stromin-  und  -ibleltunlNitrciren  boaitit, 
and  mittel«  eine«  «io  überdeckondon  Blech- 
Streifen  a an  dos  in  heilende  OefkO  ingcdrückt. 

No.  138 16S  vom  ä9.  December  1901. 

Oti«  Elevltor  Coi^aii.v  Ltd.  ln  London.  — 

AnieiKevorricbtau  für  du  Nahen  elektriMher 
nüiratlihle. 

ln  den  einielnen  Hilteatellen  lind  Schalter  a 
(FIk-  ri)  an^enrdnet,  die  der  Reihe  nach  durch 


Um  die  StromachlnSwIrkung  von  vertikaien  alarmapfNtrat  r*  na  dem  AulSiulektromag- 
araiikuninn  der  Roae  unabhitoirig  lu  machen,  neten  a eines  ln  dem  üffeDtUebea  Heldeaneiat 


nC 


.Schwankuninn  der  Roae  unabhltoKig  lu  machen, 
wird  das  die  (jueckallber  berührende  Strom- 
achluBatuck  i’  an  einem  irelenkig  mit  der  Roae 
2f  verbundenen  Hebel  //  befeatlgt,  aodait  ea  In 
lotrechter  Richtung  frei  beweglich  lat 

Die  Lange  dea  bogenförmig  gekrümmten 
StromachlnOatUckea  betrügt  ein  Mehrfaches  der 
Teilung  de«  Knppeokrelae«,  wodurch  es  ermög- 
licht wird,  doppelt  ao  viel  Kompaliatellungen 
XU  übcrtrag*ni  all  Queckailberknppon  vorhan- 
den sind,  nna  wodurch  lugleich  rai  ateta  ge- 
achloaaenem  Strom  eine  Funkenblldnng  ver- 
mieden wird. 

No.  138  ras  vom  21.  December  1901. 
Siemens  A Halake  A.  - O.  in  Berlin.  — 
Hecbaaische  Sperrvorrichtung  u Stockwerfcs- 
schaltem  elektrisch  betriebener  Anfzüge. 
Durch  einen  an  der  Fahrkablne  angeord- 
neten Anschlag  wird  ein  in  Jeder  Etage  ange- 
ordneter Dopp^ebel  h (Fig.  36)  derart  nmgolegi. 


die  den  Haltestellen  nahende  Fahrkammer  |K- 
schlosaen  wenlen  und  die  Glühlampen  d oin- 
achalten,  welche  die  jedesmalige  Stellnng  dea 
Fahratuhlea  auzeigen. 

No.  1S8S10  vom  26.  Hai  1902. 

(Zuaata  lum  Patente  133  744  vom  28.  Juni  1901.) 
Carl  Flohr  In  Berlin.  — Steaemngavorriehtang 
fir  elektrisch  betriebene  liebesenge. 

Die  Steiierungiivorrichtung  wird  ao  anage- 
fUhrt,  daS  der  Stouerapparat  festateht,  .wahrend 
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liegenden  Meldewerkea  f gelahrt  ist.  Bei  eiaw 
durch  Auslösung  eines  der  Feuerkontakta  s 
eintretenden  Stromunterbrechung  wird  nun,  je 
nachdem  dio  KurzscblnUloitung  m durch  den 
Zeitschalter  </,  der  durch  ein  Uhrwerk  bewegt 
wird,  geöffnet  oder  gesekloasen  ist,  entweder 
nur  der  Ortaalannai>parat  r.  zum  Atuprechen 
gebracht  werden,  oder  gleicozeitig  das  Melde- 
werk des  öffentlichen  Meldenetses  aaagelöat 
werden. 

No.  138  717  vom  16.  April  1902. 

Siemens  A Ualske  A.  - Q.  in  Berlin.  — 
Eisenbahnaignalsteiieinrichtnng  mit  elektri- 
scher Flllgelkappeinng. 

Um  die  Stellung  eines  Elsenbahnaignales 
auf  Fahrt  von  dem  Vorhandensein  eines 


Stromes  von  bestimmter  Mindestathifce  in  einem 
bestimmten  Stromkreise  abhängig  zu  machen, 
wird  ein  Kurbelviereck  verwendet  Wahrend 
der  eine  Drehpunkt  3 (Fig.  38)  festgelaMrt  ist 
ist  der  andere  Drobpnnkt  2 an  einen  Elektro- 
magnetanker angelenkt  Durch  den  Kleklro- 
magoeten  2 wird  der  Drehpnnkt  K festgehalten 
oder  frei^eg«-heo,  am  eine  beliebig  su  jeder 
Zeit  and  in  |eder  Lago  der  Vorricbtui^  lösbare 
Kuppelnng  zwischen  Antrieb  und  Flügel  so 


daS  Je  nach  der  Fahrtrichtung  der  Kabine  ent- 
weder der  Druckknopf  für  die  Anfwürtsfahrt 
oder  der  fTir  die  Abwärisfahrt  der  Fahrkablne 
mechanisch  verriegelt  wird,  su  dein  Zwecke, 
bei  Herbelmfen  der  Fahrkablne  an  eine  Förder- 
stelle  Uber  den  Jeweiligen  Standort  der  Kabine 
unterrichtet  zu  «ein. 


No.  138  667  vom  7.  Januar  1902. 

.Michael  Tremmel  in  Berlin.  — Pendel  für 
elektrische  I>ampen. 

Das  Aufhäogcpendel  besteht  aut  einem 
zweiseitig  geschlitzten  and  dadnreh  elastisch 
gemachten  AuSenrnhr  ö (Fig.  89),  durch  dessen 
Schlitze  das  Inneorohr  tragende,  mit  Brems- 
backen g versehene  Zapfen  f in  der  Art  hln- 
durchragen,  dafi  beim  Anziehen  der  Brems- 
backen ^s  geteilte  Anßenrohr  an  der  Klemm- 
stelle  eingedrückt  wird  und  dag  so  nicht  nur 


die  entriegelnden  Platten  a (Fig.  32  tt.  33)  eut- 
sprerbend  dem  Gange  des  Fahrkorbe«  bewegt 
werden.  Endlich  können  auch  die  beweglicheii 


No.  138  273  vom  28-  November  1901. 
Sternen«  A Halake  A.-Q.  in  Berlin.  — 
Feaenneldesjslera. 

Die  Feuerkontakle  a (PIg.  37)  wirken  mit 
awei  besonderen,  durch  einen  Zeitschalter  g 


n rfr  r 

I' 


Platten  a als  (.'ylinder  ausgeführt  sein,  welche 
entsprechend  der  Fahrkorbbewegang  gedreht 
werden. 

No.  138  906  vom  26.  Januar  1902. 

Bernhard  Freeae  in  llelmenborat.  — Vorrieh- 
toag  aur  elektrischen  FemBbertragnng  von 
KompaAstellnngen. 

AI«  Stroinschlufistücke  dienen  koncentrisch 
angeordnete  (Juecksllberkuppeii  A'  (Fig.  34  u.a&X 
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kontrollierten  Meldescromkreisoii  znaamraen, 
Uber  welche  ein  an  der  Roae  K befestigte«  von  denen  der  eine  den  Orlsalannapparal  C| 
Stromachluttatück  P schleift.  enthält,  während  der  andere  über  uen  Orte- 


dle Reibung  der  Bremsbacken,  sondern  auch 
der  Widerstand,  den  das  Anfienrohr  dem  Zn- 
sammendrücken  eotgegenaetat , die  Jeweilige 
Lampenttellung  sichert. 


No.  138  6U2  vom  8.  September  1901. 
Elektricitäts-A.-O.  vorm.  Schnckert  A Co. 
in  Nürnberg.  — Verfahren  anr  Belastnngs- 
kndemng  parallel  geschalteter,  durch  Synchron- 
motoren  angetriebener  Weehselstremersenger. 

Eine  Belastnngsändernng  parallel  geschal- 
teter, durch  Synchronmotoren  angetnebener 
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WochMlstromeneafor,  in  dem  Zweck,  du  Zu- 
oder Abacbelten  einer  parnUel  tat  du  Nets 
arbeitenden  Maachlnen|;ruppe  wihrend  des  Be- 
triebes Sil  enndglicboD,  wird  dsdorch  enlelt, 
ds8  die  ZairkraA  des  Synchronmotors  oder  die 
Leistonx  des  Wecbselstromerseagers  dnreb 
ceKons^ti^s  Verstellen  des  Inducterenden  und 
liiaucierten  Teiles  einer  der  beiden  Masehinen 
um  einen  bestimmten  Winkel  in  bekannter 
Weise  mittels  einer  mechanlseben  Voiricbtnng 
(Teratellbare  Knppeluoir  der  Lkufer  oder  dreh- 
bare Anonloung  eines  der  SUloder)  geregelt 
wird. 
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Vortrttge  and  Besprecbnngen. 

Ober  radioaktiv«  Stoff«. 

Vortrag,  gehalten  ln  der  Sltsnng  des  Elektro- 
technischen Vereins  am  a Mtrs  1904  von 

Prof.  W.  Marekwald. 

H.  H.i  Bald  nach  der  Entdecknng  der 
Kdntgenstrahlen  wurde  die  Vermutung  ausge- 
sprochen, daO  die  eigentümliche  Fhosphor- 
ucens,  welche  man  an  der  dor  Kathode  g^en- 
überliegenden  Gluwand  in  dor  bekannten  Glas- 
bime  anftreten  sieht,  vielleicht  die  Ursache  der 
ROntgenstrahlnng  selbst  bilden  könnte,  da  es 
ja  feslatand,  dad  die  Köntgenstrshlen  etwu 
durchaus  verschiedenes  von  den  Kathoden- 
strahlen  sind,  und  man  sich  eine  Vorstellung 
darüber  bilden  wollte,  woher  non  aaderhalb  der 
Birne  gans  andere  Stilen  auftreten  als  inner- 
halb derselben.  Dieser  Gedanke  war  u,  der 
verschiedene  Physiker  veranladte,  der  Frage 
naher  au  treten,  ob  nicht  vielleicht  phospbor- 
escierende  Substanaen  gans  allgemein,  wenn 
auch  selbstverständlich  In  sehr  viel  geringerem 
Halle  als  das  pbospborescierende  Glas  der 
Rathodenbime  Köntgenstrahlen  anssenden.  Um 
diese  Frage  an  prüfen,  wUüte  der  franaöslsche 
Physiker  Henry  Beci|uerel  auAllig  für  seine 
Versuche  du  Uran-KaUnra-Snlfat,  welches  Ja 
wie  viele  andere  Salse  die  Eigenschaft  bat  au 
phospboresciereo,  d.  h.  nach  intensiver  Belich- 
tung Im  Dunkeln  einige  Zeit  weiter  an  leuchten, 
auterdem  auch  au  duorescieren.  Diese  Begriffe 
können  wir  ja  nicht  gans  streng  auseinander 
halten.  Da  anaunehraen  war,  daS  die  Röntgen- 
strahlung eine  sehr  geringe  sein  würde,  so 
führte  er  den  Veranoh  so  ans,  dall  er  eine 
photographische  Platt«  In  schwarses  Papier  ein- 
wickelte, Uran-Kallam-Sulfat  auf  dieses  Pspior 
legte  und  wochenlang  in  dieser  Weiu  expo- 
nierte. Als  er  die  Platt«  entwickelte,  selgte 
sieh  da,  wo  du  Sals  gelegen  batte,  auf  der 
Platte  ein  schwaraer  neclL  Als  er  aber  mit 
anderen,  phosphoreseierenden  Substanaen  den 
gleichen  Versuch  ausführte,  konnte  er  keinerlei 
Einsrlrkungen  feststeUen.  Noch  mehr,  als  er 
nun  das  Uran-Kailnm-Sulfat  monatelang  Im 
Dunkeln  anfbewahrte,  sodaS  von  einer  Wirkung 
des  Lichtes  auf  diue  Substana  gar  keine  Rede 
mehr  sein  konnte,  und  nun  den  Versuch  wieder- 
holte, wurde  gleichfklls  die  photographische 
Platte  geschwkrat.  Er  ging  weiter.  Jetat  au 
der  Uberaeugung  gekommen,  dafi  die  Voraue- 
aetaung,  die  ihn  au  uinem  Versuche  geführt 
hatte,  unrichtig  gewesen  sei,  nahm  er  andere 
Uransalae  vor  und  Urauverblndungen,  welche 
gar  nicht  die  Eigenschaft  der  Phosphorueena 
aelgen,  a.  B.  Uranoxyd  und  schlleitllch  du 
Uranmetall,  und  es  aeiglo  sich,  daB  diese  Sub- 
stanaen  nicht  nur  ln  demselben  MaBe,  sondern 
sogar  In  höherem  MaBe  auf  dl«  photographische 
Platte  durch  ein«  opake  Schicht  hindurch 
einwlrkten,  obgleich  sie  gar  keine  phos- 
pboresclerende  Eigenschaft  haben.  Da  ferner 
sich  berausstellte,  daB  alles  Urao,  gans  gleich- 


gültig, welchen  Ersen  es  entstammte,  immer 
diese  Eigenschaft  in  gleichem  MaBe  seigte,  so 
blieb,  so  unwahrscheiollch  anch  die  Beobsiebtang 
damals  erscheinen  muBte,  kein  anderer  ScblnB 
übrig,  als  daß  du  Uran  unausgeselat  eine 
Enerke  aussende  in  Form  von  Straiblen,  welche 
aunlchst  mit  den  Köntgenstrahlen  Jedenfalls 
«ine  gewisse  Ähnlichkeit  aelgen. 

Damit  war  die  Entdeckung  dar  Becquerel- 
Strahlen  begründet.  Die  Strahlang  des  Urans 
und  noch  mehr  seiner  Salae  lat  eine  so  geringe, 
daB,  wie  ich  schon  erwihnte,  man  sie  tage-  und 
selbst  wochenlang  auf  dl«  photographische 
Platte  wirken  lauen  mnB,  um  durch  Papier 
hindurch  eine  kräftige  Sehwiianng  au  eralelen. 

Es  gibt  noch  ein  sweltea  Mittel,  diue 
Strahlen  nacbsnweiseii.  Köntgenstrahlen,  ultra- 
violettes Licht,  Kathodenstr^len  u.  s.  w.  be- 
sltaen  die  Eigenschaft,  die  Luft,  die  Ja  ein 
Nichtleiter  der  Elektrlcitüt  ist,  in  mehr  oder 
minder  begrenatem  MaBe  leitend  für  ElektricltBt 
au  machen.  Diese  Elgensebafteu  neigten  nun 
die  Becqnerelstrahlan  auch,  wenn  man  feine 
Elektroskope  nur  Prttfting  anwandte.  lAdt  man 
ein  solches,  so  gehen  die  BUtttehen  infolge  der 
nnvoUkomraenen  leoUemng  der  Luft  kuBerat 
langsam  susammen,  bei  der  Annlberung  der 
Utanverbindungen  hingegen  gans  merkilch 
schneller. 

Die  Entdeckung  der  Becquerelstrahlen 
hatte  trots  ihrer  hohen  wlssensehaftllchen  Be- 
deutang  sicbeiiieh  nicht  so  allgemein  du 
Intereue  weitester  Kreise  in  Anspruch  ge- 
nommen, wenn  ihr  nicht  eine  swoite  sehr  wich- 
tige Entdeckung  gefolgt  wkre.  Im  Laboratorium 
des  Herrn  Becqnercl  arbeitete  als  sein 
Assistent  der  frauxösische  Physiker  Curie  und 
düsen  Frau,  die  an  der  Sarbonne  Chemie  stn- 
dlert  batte.  Sie  waren  von  Becquerel  ver- 
anlaßt worden,  die  Frage  an  prüfen,  ob  alle 
uranhaltigen  Mineralien  die  Erscheinnngen  der 
Beci|nerelstrahlen  seigten,  nnd  fanden  dabei, 
daß  die  nranbaltigen  Mineralien  fut  durchweg, 
besonders  aber  einige  wohlbekannte,  wie  die 
Joacbimsthaler  Pechblende,  die  Becquerel- 
strahlung nicht  nur  In  dem  MaBe  neigen  wie 
du  Urao,  sondern  gans  bedeutend  stttÄer,  un- 
geflhr  A-  bis  H-mal  so  stark  wirkten  als  du 
Uranmetall.  Daraus  sog  nun  du  Ehepur 
Curie  den  Schluß,  daB  in  diesen  Mineralien 
doch  noch  etwu  anderes  enthalten  sein  mttue, 
du  .Radioaktivität*  eraeuge,  wie  du  Uran; 
denn  sonst  hötten  die  Mineralien  ja  scbwKcher 
und  nicht  starker  als  Uran  wirken  mttueo.  Es 
wurde  nun  besonders  die  Joachimslhaler  Pech- 
blende untersucht,  well  sie  erstens  buon- 
ders  stark  aktiv  und  auBerdem  In  genügend 
reichlicher  Menge  sunachst  sugünglich  war. 
Dieses  Mineral  wurde  gründlich  analysiert. 
Gute  Analysen  von  diesem  Mineral  gab  es  auch 
schon  ftüher,  und  man  wußte  a.  B.,  daß  es  un- 
gefähr 0,3  % Wlsmot  enthält.  Ala  die  Cnrles 
nun  du  Mineral  analysierten  und  bei  Jeder 
einseinen  Abscheidung,  die  sie  Vornahmen, 
prüften:  ist  hier  der  Sita  der  Aktivität?  — da 
fanden  sie.  daB  dieses  Wismut  aus  der  Joaefaims- 
Ihaler  Pechblende  sehr  viel  stärker  redioaktiv 
wu  als  du  Uran  selbst,  etwa  lOO-mal  so  stark. 
Im  übrigen  neigte  dieses  Wismut  alle  Eigen- 
schaften des  gewöhnlichen  Wismuts,  du  seiner- 
seits gans  nnd  gar  nichlt  radioaktiv  ist.  Die 
Entdecker  vermuteten  daher,  daß  sie  noch  nicht 
den  reinen  Träger  der  Aktivität  In  diesem  Wis- 
mut In  Händen  hätten,  sondern  daS  ihm  ein 
dem  Wismut  sehr  ähnlicher  Stoff  beigeniengt 
sei,  den  vom  Wismut  au  trennen,  ihnen  sunäehst 
nicht  oder  doch  nur  Io  gans  buchränktem Maße 
gelang,  und  für  den  sie  den  Namen  Polonium 
in  Vorschlag  brachten. 

Diue  Entdeckung  verlor  nun  aus  awel 
Gründen  sehr  bald  an  Intereue.  Erstens  selgte 
sich,  daB  du  Polonium  seine  Wirkumkeit  im 
Laufe  der  Zeit,  bisweilen  schon  im  Laufe 
von  Wochen,  io  anderen  Fällen  im  Ijiufe 
von  Monaten,  größtenteils  elnbüBte.  Zweitens 
aber  fanden  die  Curies  in  der  Pechblende 
einen  darin  Io  nochgerlogererMenge  enthaltenen 
Stoff  anf,  der  dem  gewöhnlichen  Baryum  in 
allen  seinen  bekannten  chemischen  Reaktionen 
durchaus  glich,  sich  von  Ihm  aber  wiederum 
dadurch  noteraebied,  daß  er  radloaktir  wu, 
und  swu  In  demselben  Maße  wie  du  Roh- 
polonium,  also  ungefähr  lon-mal  so  stuk  wie 
metallisches  Uran.  Dieser  StoB  nun.  In  welchem 
sie  ein  dem  Barynm  beigemengtes,  radioaktive« 


Element  von  ähnlichem  chemischen  Charakter 
vermuteten,  dem  sie  den  Namen  Radium  gaben, 
seigte  sich  konstant  radioaktiv;  er  verminderte 
sein  ätrahlungsvermögen  ebenso  wenig  wie  du 
Uran,  nur  daß  du  Sirahlungsvermögen  eben 
erheblich  stärker  war.  Hier  gelang  es  nun  den 
Entdeckern,  den  radioaktiven  Bestandteil,  der 
sunäehst  nur  einen  gans  geringfügigen  l'Oil 
des  ans  der  Pechblende  abgeschiedenen 
Baryurasatses  ausmaebte,  vom  Barynm  au 
trennen.  Sie  machten  nämlich  die  Beobachtung, 
daB,  wenn  man  die  saluanren  Salse  umkrystal- 
llsiert.  In  dem  suerst  AatkiysiaUisierenden  sich 
der  iS^er  der  Radioaktivität  anreichert,  wäh- 
rend die  späteren  Krystalllutionen  schwächer 
nnd  schwächer  aktiv  aasfallen,  und  durch  einen 
sehr  schwierigen,  langwierigen  Kristalllaation«- 
proeeß  gelang  es  ihnen  alsdann,  das  Radium, 
Indem  sie  «io  ganaea  Kilo  und  mehr  von  dem 
Rohradium  verubelteten,  soweit  ansureiebem, 
daS  sie  nnn  swu  Immer  noch  alle  chemischen 
Eigenschaften  des  Barynms  an  ihm  fanden, 
aber  gänslieh  andere  physikalische  Elgen- 
sehaften.  Du  Bals  hatte  eine  geringere  Lös- 
licbkett:  ea  neigte,  wu  Ja  sehr  wesentlich  ist, 
ein  gans  anderes  .Spaktrnm.  Baryum  färbt  di« 
Flamme  gelbgrün,  Radium  färbt  die  Flamme 
rot.  Sie  konnten  das  Baryum  soweit  aus  dem 
Sals  entfernen,  daß  Demareay,  einer  der 
größten  Kenner  dor  Spektrograpble,  erklärte, 
daß  nnr  noch  geringe  Spuren  von  Baryum  In 
dem  Sals  enthalten  seien,  sodaß  sie  mit  einiger 
Berechtigung  snnabmen,  nun  reines  Radium  in 
Händen  au  haben.  Es  mag  dahingestellt  sein, 
ob  du  wirklich  ganx  reines  Radium  ist;  dafür 
fohlen  die  Beweise.  Aber  man  kann  das  mit 
Sicherheit  sagen,  daß,  wenn  du  Sals,  welches 
die  Curies  ioHändon  batten,  nicht  ganx  reinu 
Kadinm  wu,  es  doch  höchstens  mit  ein  wenig 
Baryum  verunreinigt  gewesen  ist,  und  es  be- 
steht sicher  XU  mehr  als  90  7o  ans  Radium.  Mit 
diesem  RrystallisatlonsproceB  ging  natürlich  un- 
onsgesetst  eine  Sldgerung  der  Wi^ung  her  und 
die  reinsten  Präparate  xeigten  dann  ein  Millionen 
mal  größere»  Strablungsvennögen  als  dna  Uran. 
Boi  der  Verarbeitung  der  großen  Mengen  von 
Peclibleude,  die  lur  Gewinnung  einiger  Deci- 
gnunra  von  Radinm  nötig  sind  — dazu  muß  man 
schon  mehrere  Tounen  des  Minerals  verübelten 
— wurden  nun  In  diesem  Erx  In  viel  untergeord- 
neter Meng«  noch  als  du  Radium  ander«  Stoffe 
aufgefonden,  die  ebenfalls  die  Eigenschaft  der 
Radioaktivität  lelgen.  Man  fand  radioaktive! 
Blei,  man  fand  eine  Substanz  darin,  die  man 
Aktinium  genannt  hat,  auf  dl«  Ich  noch  kuia 
später  EU  sprechen  kommen  werde,  Crook  es  fand 
ein«  andere  Erde,  dor  er  den  Namen  Victorium 
gab;  aber  von  allen  diesen  Substanaen  ist  es 
doch  noch  sehr  unsicher,  nh  sie  eigentlich  radio- 
aktive Elemente  darstellcn  oder  nicht.  Es  genügt 
nämlich,  daß  elo  Stoff  mit  so  wenig  Radium  ver- 
unreinigt Ist,  daß  ea  schwierig  Ist,  du  Radium 
noch  nacbxuweiseu,  um  ilim  eine  beträchtliche 
Aktivität  au  verleihen.  Außerdem  sind  hier 
noch  die  inductert  nküvcu  Substanzen  zu 
neunen;  es  können  Substanaen  vorübergehend 
aktiv  gemacht  werden  dadurch,  daß  sie  mit 
Radium  in  Berührung  kommen  und  es  ist 
wohl  möglich,  dsB  die  Radioaktivität  auch  der 
gedachten  Stoff«  teilweise  darauf  aurückiu- 
fübren  ist. 

Vor  einigen  Jahren  beschäftigte  ich  mich 
ebenfalls  mH  der  Untersuehung  von  Joaeblms- 
tbaler  l’ecbbleude.  Da  damals  du  Verfahren, 
nach  dem  die  Curies  die  l’echblend«  verar- 
beiteten, noch  geheim  gehalten  wurde,  so  ar- 
beitete ich  nach  einem  abweichenden  Verfahren 
und  achied  dabei  Wiamut  aus  der  Pechblende 
ab,  welches  Ich  uraprüngllcb  für  Polonium  an- 
sah, du  aber  nicht  die  Eigenschaft  zeigte,  seine 
Aktivität  zn  verlieren.  Boi  der  näheren  Unter- 
suchung gelang  es  mir,  aus  diesem  Wismut 
eine  Substanz  abznscheideo,  die  In  mancher 
Beziehung,  naiuentlich  in  analytischen  Re- 
aktionen dem  Wismut  sehr  ähnlich  Ist,  ein 
seltener  Grundstoff,  den  man  schon  länget 
kannte:  du  Tellur.  Dieses  Tellur  war  sehr 
staik  radioaktiv,  zoigte  aber  ini  übrigen  dnrcJi- 
au»  lunäcbst  die  Eigenacbaftcn  des  gewöhn- 
lieben  Tellurs  und  es  war  deshaib  von  vorn- 
herein aniuocbmcn,  daß  diese  schon  »ehr  »tark 
radioaktive  Substana  Tellur,  und  zwar  in  sehr 
wesentlirhcD  Mengen  gewölintlclies  Tellur  ent- 
halten würde,  von  dem  cs  sich  zunächst  nur 
durch  die  Rsdioaktivität  unterschied.  Ich  fand 
damals  gewisse  chemlsclio  Reaktionen  auf,  die 
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IliDvn  mitxutciU-ii  hirr  :eu  weit  rübr<>i>  wiirtli-, 
Hiireh  dip  e*  aber  p-Uii};,  dlp  rndinnklirp  Sub 
slnnz  von  dpin  ’l'elUir  zu  trpnnoi).  und  ich  hab« 
vorlMuflg;  die  ho  nbgpactiibdpm-  Riibutiinz  Radln- 
tcllur  genannl.  An  dieser  Substanz  ist  nun  die 
rcchbiciidc  nngemein  viel  armer  als  an  Radium. 
Ich  habe  von  ihr  Überhaupt  nur  Mtlilgrainme  In 
llAudeii  gehabt,  t'bcr  die  chemische  Natur  der 
Substana  iat  noch  wenig  (u  sagen,  und  wenn 
ich  hier  ül>erliaupt  davon  spreche  und  damit 
experimentieren  werde,  so  geschieht  es  des- 
wegen, weil  sie  noch  ungeheuer  viel  kräftiger 
als  das  Radiiiin  wirkt,  sodaB  man  mit  hiin- 
dertoin  Hilligramm  dieser  Substanz  genügende 
Wirkungen  erzielen  kann,  uni  sie  dieser  zahl- 
reichen Vcraainmlimg  vorzufUliren.  Ich  werde, 
soweit  meine  Versuche  sich  auf  das  Radlotellur 
beziehen,  mich  Aberhaupt  nur  einer  solch  ge- 
ringen Menge  dieser  Substanz  bedienen.  Pss 
Ist  hei  dieser  Substanz  bequem  mSglicIi,  well 
sie  ein  Metall  ist,  das  man  auf  elektrolytischom 
Wege  auf  andere  Metalle  niederschlagen  kann, 
lind  ich  werde  mich  hier  einer  Kupferfdatte  be- 
dienen, auf  die  einige  hundertel  Milligramm 
von  diesem  Kadiotelliir  eleklrolylisch  iiieder- 
gescblagcD  sind.  Mit  dieser  Substanz  und  mit 
dem  Radium  werden  wir  uns  hier  im  wesent- 
licbon  zu  boschJlftlgen  haben. 

Es  ist  nun  sehr  merkwürdig,  dsO  sich  in 
der  Pechblende  zwei  .Substanzen  finden,  die 
radioaktiv  und  dabei  in  der  Art  ihrer 
.Strahlung  gans  cbarakterlstlich  unterachleden 
sind.  Urzpranglieh  hat  man  ja  nicht  gewuSt, 
wie  kompliciert  die  Strahlen  sind,  die  das  Ra- 
dium autsendet;  erat  als  zahlreiche  Physiker 
sich  eingehend  mit  dem  Radium  besebUtigten, 
lat  man  dahinter  gekommen,  dail  das  Radium 
mindestens  zwei,  vielleicht  drei  ganz  versehle- 
dene  .Strahlengattnngen  ausaendet,  ganz  abge- 
sehen davon,  daB  jede  einzelne  dieser  StrahlcD- 
gattnngeo  non  etwa  wie  daa  Spektrum  des 
Sonnenlichtes  in  eine  groBe  Anzahl  von  feiner 
differenzierten  Arten  zerlegt  werden  kbnntc 
Daa  Verdienst  um  diese  Kutdeckung  kommt 
hauptskchlich  dem  kanadischen  Physiker 
Rutherford  tu.  Mindestens  zwei  Arten  von 
Strahlen,  rr-  und  ,4-Strahlcn  genannt,  sendet  daa 
Itadluni  aus.  Man  verzeichnet  noch  eine  dritte 
Art,  die  y-Strahlen.  Die  s-.Strableo  sind  aolclie, 
die  durch  feste  Körper  and  Flüssigkeiten  sehr 
stark  absorbiert  we^eii.  sodaB  sie  nur  durch 
gans  dünne  Aluminiumfolien  oder  dgl.  noch 
hindurchgeben.  Die  fl-Strahlen  sind  durchdrin- 
gend, insofern  Ähnlich  den  RtiulgensCrahlen, 
aber  sie  unteracbolden  sich  von  den  Röntgen 
strahlen  sehr  charakteristisch  in  einer  Eigen- 
schaft: die  Röntgenstrahlen  n-erden  durch  den 
Magneten  nicht  abgelcnkt,  wllbrend  die 
,r-Strahleo  durch  den  Magneten  abgeleokt  wer- 
den ln  demselben  Sinne  wie  Kathodenstriihlen, 
sodaB  et  scheint,  alt  ob  die  ^-Strahlen  Katho- 
denatrablcn  sind,  die  sieb  von  den  In  der  Ka- 
Ibodenblrue  erzeugten  nur  durch  eine  sehr  viel 
grüBcre  Oeschwlndlgkelt  unterscheiden.  Die 
»-Strahlen  werden  ebenfalls  durch  den  Magneten 
abgelenki,  aber  In  sehr  geringem  MaBe  und 
nach  entgegengesetzter  Richtung  wie  die 
^ Strahlen,  sodafi  sie  durch  ihr  Verhalten  gegen 
den  Magneten  In  ganz  charakteristiacher  Weise 
von  den  ^-Strahlen  unterschieden  sind.  Dann 
gibt  et  noch  »ehr  durchdringende  Radium- 
slrahlen,  die  man  als  > -Strahlen  bezeichnet  hat; 
die  werden  durch  den  Magneten  nicht  abge- 
lookt,  und  man  bat  darin  fröher  einen  charak- 
terittlachen  Unterschied  zwischen  den  y-  und 
^-Strahlen  aehon  wollen.  Neuerdings  sind 
einige  Physiker  anderer  Meinung  geworden. 
Sie  haben  Dkrallch  eingewandt;  wenn  daa 
Railinm  Kathodenalrahlen  von  sehr  verschie- 
dener QeschwindigkeiC  ond  domgemäB  auch 
sehr  vorscbiedeneui  Durchdriiigungavermögen 
ausaendet , dann  iat  es  möglich , daB  die 
y-Strahlen  solche  von  allergrößter  Getchwlndig- 
keil  sind,  daB  hier  die  Elektronen,  am  diese 
Hypothese  an  gebraneben,  mit  toleher  Ge- 
schwindigkeit abgesclileuderl  werden,  daß  es 
lediglich  an  experimentellen  Schwierigkeiten 
scheitert,  wenn  inzii  die  Ablenkung  durch  den 
Magneten  nicht  mehr  nachweiaen  kann.  Ea  Ist 
das  also  eine  ofleue  Frage,  und  mit  SIcherlieit 
kann  man  nur  zwischen  »-  ond  /f-Slrahleu  des 
Radiums  unterscheiden.  D.as  lUdiotellur  sendet 
nun  nur  n-Slrahlen  aus,  diese  n-Strahlcn  aber 
in  ganz  auBerordeotllch  starkem  MaBe.  Die 
' II ries  halten  schon  an  Ihrem  Polonium  beoh- 
aclitet.  daß  es  nur  »-Slrahlen  ansscodet  Hin 


anderes  Polonium,  das  Giesel  dargestellt  hat, 
der  ja  sehr  große  Verdienste  um  die  Ent- 
deckung der  radioaktiven  Suhstanaeii  hat,  sen- 
dete <r-  und  ^-Strahlen  aus.  Das  Polonium  ist 
eben  ein  sehr  wenig  definierter  Begrifl.  Man 
hat  früher  die  Vennntiing  ausgesprochen,  daS 
es  nichts  anderes  als  durch  Induktion  akti- 
viertes Wismut  ist.  Durch  die  Entdeckung  des 
Radiotellurs  muß  man  an  die  Möglichkeit 
denken , daß  das  Puloninm  vielleicht  auch 
Radlotellur  enthalten  hat,  daß  wenlgsteua  ein 
Teil  der  Aktirittt  dieses  Wismuts  daher  gerührt 
hat  Ea  ist  darüber  vorläufig  nichts  sicheres  au 
sagen. 

Ich  möchte  Ihnen  nun  einige  Versuche  vor- 
führeo,  die  aunkchst  daa  demonstrieren  sollen, 
was  ich  Ihnen  über  die  Strahlung  gesagt  habe. 
Ich  projiciere  eloe  Photographie,,  welche  mit 
lUdliiiii  hergestellt  ist.  Ein  Rehiüssel  befand 
sieb  in  einer  Pappschachtel  cingeacblnssen,  die 
auf  der  phouigraphlaeheii  Platte  lag.  In  einer 
Kiitfeniung  von  lA  cm  ilarülMir  lag  das  Radium- 
salz in  einer  .\lnminiumkapseL  Die  Exposliioim- 
zelt  war  etwa  ‘y,  Siuiiile.  Sie  sehen  an  dein 
Bilde,  daß  die  Strahlen  die  Pappscbiicbt«l  mit 
sehr  geringer  .Schwacimng  durrhdrnngen,  von 
dem  eisernen  Sehlüsxel  aber  xurückgehalten 
wiii'ileii,  Bodaß  die  Aufnahme  durchaus  einer 
Uontgenpliotograpliie  gleiclit 

Ganz  anders  verhllU  es  sieli  mit  dem  Radio- 
tellur.  Die  Aufnahme,  die  leb  nun  projiciere, 
ist  so  entstanden,  daB  auf  die  photograpliiselie 
Platte  ein  kleines  Blkttclien  von  feinster  Alu- 
miniumfolle  (höclistens  Vlod  min  dick)  iiinl  ein 
noch  kleineres  UlkUchen  gewöbuliches  Sehrelb- 
piipier  aufgelegt  wurde.  DIclil  darüber  wurde 
diese  Kupferejeklrode  mit  dem  Radioti-lliir- 
ülH-nug  gelegt  und  eine  Minute  exponiert.  Sie 
sehen  all  dem  Bilde,  daB  von  der  Aluminium- 
folie  die  Strahlen  schon  beträchtlich,  vom  Papier 
alw-r  s'olIsiKndig  absorbiert  worden  .sind. 

Ich  werde  Ihnen  Jetzt  die  Wirkung  der 
Beci|Uerelsiriihleii  auf  daa  Klektroskop  vor- 
rühren.  Wir  werden  dabei  Gelegenheit  bsben, 
auch  hier  die  Verscliiedeubeii  zwischen  «-  und 
g-Stralileii  zn  crkeiuicn. 

Wir  laden  das  Elektroskop  und  ich  zeige 
llineii,  duB  schon  bei  der  AnnAherung  eiin-s 
■Stüekes  Joachimstaler  Pechblende  die  Blaitclien 
des  Elektroskops  deutlich  zusainiiiengeben. 
Die  I.uft  wird  unter  der  Einwirkung  dieses 
.Steins  etwas  leitend.  Wir  wollen  nun  ein  Stäb- 
chen iiAlieni,  auf  dem  sich  schAtzungsweise  ein 
millioiitel  Milligranim  von  dem  Radiotellur  be- 
tindet.  Sie  sehen,  wie  bei  der  AnnAheruiig  die 
UlAltehen  sofort  zusammen  fallen.  Jetzt  wollen 
wir  dasselbe  StAbchen  in  einfaehes  Schreib- 
papier eiiiH  ii-keln,  und  Sie  werden  dann  sehen, 
daß  bei  i|er  AiinAhening  die  BliUtcheu  sichen 
bleiiHm;  sic  gehen  nicht  zusammen.  Also  die 
Strahlen  geben  durch  dos  Papier  nicht  hindurch. 
Jetzt  nelimeii  wir  das  KadiumprAparnt.  Es  ist 
in  eine  EisenblechschHcbtel  elngescjilossen,  und 
wir  wollen  diese  uiinAbern.  Sie  sehen,  wie  die 
Blilttchen  des  Elektroskops  zusaniinengeheti,  die 
Strahleu  also  die  MetaJliiülle  durchdringen. 

Diese  Versuche  sollten  Ihnen  hauptsächlich 
den  L'nterachied  der  Stralilungen  deinoiisirieren. 
Nun  habe  ich  schon  gesagt,  daß  das  Radium 
aticli  o-.Strablen  aussendet,  aber  mit  diesen 
o-Strahlen  lABl  .sich  bei  einer  so  kostbaren  Sub- 
stiuiz,  wie  es  das  Radium  ist,  sehr  schlecht  ex- 
perimentieren, well  daa  Radium  nicht  ein  solches 
Metall  Ist,  das  man  elektrolytisch  auf  anderen 
Metallen  niederschlagen  kann;  es  Ist  ein  Metall, 
das  sich  Ähnlich  verliAlt  dem  Ihnen  wohl  be- 
kaiiulen  Natrium,  das  sich  also  an  der  Luft 
oxydiei-en  und  sowohl  durch  den  .SauersiolT- 
gehall  w-le  durch  den  Feuchtigkeitsgehalt  der 
Luft  zerstört  würde.  Man  keiiiii  das  Radium 
nur  in  Salzen,  und  mit  diesen  Salzen  In  ofl'ein-n 
GefABeii  zu  experiineiuiereu , ist  bedciiklieh 
wegen  der  Gefahr,  etwas  durch  VerscliUtlen 
oder  dergleichen  zu  verlieren.  Man  wrird  also 
zur  Demonstration  der  «-Strahlen  das  Radio- 
tfllur  bevorzugen 

Nun  biibeii  Sie  hier  gesehen,  dzß  sowohl 
R,xdlum-  wie  Rndiotellurslrablen  die  Luft  lei- 
tend für  Elektrleltät  machen.  Da  .aber  die 
«-.Strahlen  diejenigen  sind,  die  durch  selbst 
»ehr  dünne  .Schichten  von  fesien  Körpern  schon 
iiieht  hlndim-ligt-lo-n,  >o  hegt  es  ja  auf  der 
Hand,  daß  sie  auch  nicht  durch  eine  beliebig 
dicke  .Schicht  von  G;i.s  hindurebgrhen.  sondern 
sie  werden  von  allen  Körpern,  seien  es  Oase, 
flüssige  oder  feste  Körper,  sehr  stark  absorbiert. 


nur  daß  Gase  viel  weniger  dicht  sind  als  feae 
Körper,  und  infolgedessen  köimen  die  Strahlei) 
durch  eine  mehrere  rentluicier  lange  Sehichl 
von  Gas  hiiidurchgcben,  wahrend  sie  durch  eine 
nur  eiidge  hundertel  Millimeter  dicke  Schiebt 
eines  fiwten  Körpers  nicht  hlndurchdriiigi-:ii.  Da 
sie  aber  auch  von  den  Gasen  stark  absorbiert 
werden,  so  liegt  es  auf  der  Hanil,  daO  sie  aut 
die  Gase  sUlrker  wirken  können  al»  die  durch 
dringenden  ;f-Slralilen,  daß  sie  also  daa  louiale- 
rungsvcrmügeii  für  Gase:  in  ganz  beHonders 
hohem  MaBe  besitzeu.  Daher  kann  mnn  eine 
Reihe  von  Experimenten  mit  den  »-Strahlen 
auaführen,  die  man  mit  den  /l-.Stroblen,  die 
durch  Oase  nicht  genügend  absorbiert  werden, 
und  Infotgedeasen  auch  nicht  genügend  stark 
auf  sie  einwirken,  garnichl  ausrühren  kann 
Wir  wollen  nun  eine  Reibe  solcher  Versuche 
hier  vorführen. 

Ich  lade  hie.r  sunllcbat  eine  Frank  lioache 
Tafel,  das  bekannte  Modell  einer  Leydener 
Flasche.  Diese  Tafel  lat  hier  mit  Hollunder- 
niarkkugelchen  versehen,  und  wenn  ich  auf 
der  einen  Seite  ableitend  zur  Erde  berühre,  so 
gehen  die  Kügelchen  an  der  enlgegengeaetzleu 
Seite  hoch,  wahrend  sic  an  der  berührten  her 
abalnken,  und  umgekehrt.  Jetxt  kann  Ich  die 
I.uft  leitend  machen  und  dieselbe  Wirkung 
hervorrufen,  indem  ich  daa  Radiolcllur  riilbrre, 
und  zwar  etwa  anf  I dm  EnlfcrnuDg.  Es  ist 
gerade,  als  ob  ich  mit  der  Hand  berührte.  Hb-r 
habe  ich  Hadiumsala  auf  einem  offenen  t hrglaa. 
Die  Wirkling  lat  die  nüinllebe.  Wenn  Ich  Jetil 
von  der  einen  Seite  dns  Radiotellur,  von  der 
anderen  das  Radinm  nühere,  so  wird  die  Tafel 
oatUrlleli  gAntlich  entladen,  und  zwar  ohne 
Funken  durch  die  Luft  büidurch.  Ich  zeige 
Ihnen  das  nachher  noch  durch  einen  Überzeu- 
genderen Versuch. 

Ich  hatte  Ihnen  noch  zeigen  können,  dsB 
nur  ein  offenes  RadiuniprAparat  so  krAflige 
Wirkungen  hervorruft;  ich  kann  Ihnen  das  aber 
an  einem  anderen  Verauche  zeigen.  Ich  habe 
liier  mein  sttrkates  RadlumprApnrat  In  eine 
Aluniiniamkapsel  eiageacblosaen,  welche  xron 
den  ^-Strahlen  fast  nichts,  die  «-Strahlen  aber 
vollslAndig  absorbiert.  Sie  werden  nun  aeheo, 
daß  alle  die  kräftigen  Wirknngen  auf  die  Luft 
hier  .ausblelben,  die  ich  durch  daa  Radletellar 
hervorrufen  werde. 

Uier  setze  Ich  daa  bekannte  Seidenpapier- 
büschel  mitderinrlneiiamaacblne  In  Verbindung, 
lade  anf  und  nAhere  dae  RadiumprAparst.  Sie 
bemerken  kaum  eine  VerAnderung,  wAhtend 
jetzt  bei  der  AnnAbernog  der  Radiotellnrplalte 
dae  ZusammenfaUen  dea  Biuehela  zeigt,  wie 
schnell  die  ganze  ElektricItAt  hernntergeht.  Ein 
ganz  Ähnliches  Resultat  erhalten  wir,  wenn  wir 
das  Büschel  durch  ein  elektrisches  LAntewerk 
ersetsen.  Wird  die  Maschine  krkftig  geladen, 
so  lautet  cs  minntenlang  und  wird  durch  das 
KadiumprAparat,  wie  Sie  sehen,  dadurch  nicht 
merklich  gestört  Jetal  nähere  ich  daa  Radlo- 
tellnr  und  Sie  sehen,  daß  die  ElektricItAt  sofort 
abgeleitet  Ist  und  die  Glocke  eobweigk  Ich 
will  nun  eine  Leydener  Ftseche  hier  auf  einen 
laolierteller  In  die  Nahe  dee  einen  Polee  der 
Infiuenimaschlo«  bringen.  Wenn  dies«  Flasche 
wirklich  völlig  isolieren  würde,  was  leider  nicht 
der  Fall  Ist,  dann  sollte,  da  jetat  die  Aleilung 
der  AuBenbelegung  zur  Erde  fohlt,  nur  ein 
einziger  Funken  übergehen,  und  sie  dürfte  eich 
nicht  weiter  aufladoo.  Das  wird  nicht  ganz 
znlreffen,  weil  das  Glas  etwas  leitend  iet  Sie 
werden  aber  nnr  sehr  selten  Funken  übergehen 
sehen:  wenn  Ich  hingegen  der  Anßenbelegung 
das  RadiotellurprAparat  nähere,  und  so  darch 
die  Luft  hindurch  die  Fjüleltung  herztelle,  so 
werden  Sie  regelmAUigFnnkon  übergehen  sehen; 
sobald  Ich  die  l’lstte  entferne,  hören  die  Funken 
auf.  So  kann  ich  die  Leydener  Flnscbe  vnll- 
stAodig  Inden.  Nnn  will  ich  umgekehrt  die  jetzt 
gelndene  Flasche  entladen  und  will  das  so 
machen,  daß  ich  ihren  Knopf  mit  der  Klingel 
Id  Verbindnng  setne;  soinnge  der  Strom  gegen 
die  AuBenbelegung  nicht  geschlossen  ist, 
schweigt  die  Klingel.  Jetzt  schließe  ich  den 
Strom  dadurch,  dal  Ich  einerseits  die  Ableitung 
der  Glocke  berühre,  amlerersells  daa  Radlotellar 
der  AuBenbelegung  der  Flasche  nähere.  Als- 
bald eollAdt  sich  die  Elaache  und  die  Glocke 
ertönt. 

Ich  möchte  nnn  noch  einen  Versuch  seigon, 
der  recht  deutlich  detnonslrieren  soll,  daß  die 
Luft  wirklich  durch  das  PrAparat  leitend  wird. 
Ich  bringe  jetzt  hier  die  Klingel  ln  leitende 
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VorbinduDg  mit  einem  .Sutir,  du  Isoliert  ist, 
und  an  dem  ich  die  ICadiotollurplatte  befestiKe. 
In  einer  Riiiferoani?  von  ]U  cm  befindet  sich  der 
eine  Pol  der  InHuensmuclilne,  wAhreiid  der 
andere  geerdet  ist.  Setze  ich  nun  die  Maschine 
in  Gang,  so  gebt  der  Strom  durch  die  Luft  auf 
die  Kadiotellnrplatt«  und  von  dort  weiter  zur 
Glocke  Uber  und  diese  ertönt.  Jetzt  kann  ich 
aber  diese  I.uftleltang  unterbrechen.  Indem  ich 
ein  Blatt  Papier  zwischen  Pol  nnd  Platte  halte. 
Daon  gehen  dieStrahlea  durch  du  Papier  nicht 
hindoreb,  und  infolgedeasen  wird  die  l.iiit  nur 
aaf  der  eiucn  lltilfte  ionisiert,  nicht  auf  der 
anderen.  Wenn  ich  also  uiil  dem  Papier  da- 
zwiachen  komme,  hört  die  Klingel  sofort  auf. 
Die  Eotfemnng  zwischen  der  Platte  und  dem 
Pol  darf  nicht  alisu  groll  sein.  Man  wAre  nicht 
imstande,  mit  dieser  .Substanz,  selbst  wenn  ich 
sehr  viel  grfifiere  Quantil Atcn  davon  zur  Ver- 
rugnng  hAtte,  sagen  wir  drahtlos  zu  telegra- 
phieren auf  beliebige  F.iitferoungen  hin,  weil 
Ja  die  Absorption  der  «-Strahlen  durch  das  Ou 
so  groll  ist,  dafi  die  Wirkung  In  einer  kurzen 
Entfernung  bereits  anfhört  Das  vermag  men 
am  besten  daran  au  sehen,  wenn  inan  Photo- 
graphien mit  dieser  Substanz  macht.  I>fe  Knt- 
feronng  schwächt  ungeheuer  viel  mehr  als  im 
Quadrat  der  Entfernung,  well  die  dazwischen 
liegende  üasschicht  schon  absorbiert.  Im  V'n- 
kuuin  wirkt  oalürllcb  die  Substanz  viel  weiter 
als  unter  AtmosphArendruok. 

Ich  habe  vorhin  schon  eine  chemische  Eigen- 
Schaft  der  Beniaerelslrableu  erwähnt:  die 

Wirkung  auf  die  photographische  Platt«.  Die 
Beci|Uerelstrahlen,  namentlich  die  Strahlen  des 
Kadiuins  liahen  nun  sehr  viel  kräftigere  che- 
mische Wirkungen  als  diese  photocbeuiischca- 
Wenn  man  ein  Kadiumpräparat  In  einem  Glas- 
gefUG  aufhewahrt,  nimmt  dieses  Glas  eine  je 
nach  seiner  ZuBammensetsung  duukelvlolette 
oder  braune  Farbe  an,  oligleich  wir  doch  Gins 
als  einen  besonders  widerstandsflUiigen  Sloii 
ansnseheu  gewohnt  sind. 

Eine  andere  chemische  Wirkung,  die  such 
die  «-Strahlen  des  Kadiotellurs  ausUben,  ist, 
dalt  der  SauerstolT  der  Luft  unter  der  Einwir- 
kung dieser  Strahlen  in  Oson  verwandelt  wird. 
Wenn  man  eine  Flasche,  in  der  sich  iladlam 
befindet,  öflnet,  riecht  man  stets  Ozon.  Cho- 
rnische Wirkungen  können  die  »-Strablen  nnr 
in  kuBerst  geringem  MaOe  austtben,  weil  sie  In 
die  Substanzen  nicht  eindringen.  Läilt  man 
eine  solche  Usdiotellurplatte  einige  Wochen  In 
Papier  eingewickelt  liegen,  so  wird  dieses 
Papier  ganz  bruchig,  und  hat  man  reines  Kadio- 
teUur  etwa  aus  einer  Islsung  gefällt  und  auf 
einem  Filter  gesammelt,  so  darf  man  sie  auf 
diesem  Filter  nicht  allzulange  aufbewabrea. 
Als  Ich  14  Tage  lang  einen  solchen  Niederschlag 
auf  dem  Filter  liegen  gelassen  hatte,  merkte 
Ich  änSerlich  dem  Filter  schon  eine  Veriinderung 
an;  als  Ich  et  aber  berührte,  zerfiel  es  voU- 
stAndig.  Ich  glaube  nicht,  dail  diese  Wirkungen 
direkt  von  den  «-Strahlen  herrUhren,  sondeni 
daS  OS  sich  um  eine  chemische  Wirkung  des 
Ozons  handelt;  denn  Ozon  wirkt  Ja  zerstörend 
auf  organische  .Substanzen  ein,  sodaii  ich  hier 
nicht  von  einer  direkteu,  sondern  mehr  von 
einer  indirekten  Wirkung  des  Radlotellurs 
sprechen  möchte. 

Eine  Wirkung,  die  wahrscheinlich  nicht 
ebeoiiscber  Natnr  ist,  die  aber  sehr  merkwürdig 
ist,  und  von  der  man  theoretisch  keine  klare 
Vorstellung  bat  — man  hat  versiiclil,  sie  che- 
misch SU  erklären  — , Ist  die,  daB  Salze,  die  wir 
ata  farblose  kennen,  z.  B.  Kochsalz  oder  C’hlor- 
kalium,  unter  der  Wirkung  der  Radiuiuetrablen 
intensiv  gefärbt  werden.  Ich  habe  hier  ein 
Stock  Kallumchlorid,  das  unter  der  Einwirkung 
dieser  Strahlen  eine  dunkclvinlette  Färbung  an- 
genommen hat  Wenn  man  dieses  Kiliuin- 
chlorid  — ich  habe  es  deshalb  Io  einer  Schachtel 
aufbewahrt  — dem  Lichte  ausselzt,  verschwin- 
det die  Färbung  sehr  schnell:  selbst  bei  elek- 
trischem Licht  würde  es  sehr  bald  erblassen; 
bringt  man  cs  ins  Sonnenlicht,  so  verschwindet 
die  Dlrbnag  schon  in  einigen  Sekunden.  Das 
Rocitsalz  wird  nicht  so  intensiv  gefärbt,  es 
wird  gelb;  die  Färbung  geht  durch  den  ganzen 
Krystall  hiodnrch.  Soviel  von  den  chemischen 
Wtrkungeo. 

Ich  komme  nun  zn  Wirkungen  ganz  anderer 
ArL  Wie  man  ja  Jede  Energieform  mehr  oder 
weniger  imstande  ist,  in  Jede  beliebige  andere 
iMerl^aform  umsawandeln,  so  ist  das  aatOrlich 
auch  dar  Fall  bei  der  Energieform,  wie  sie  uos 


in  den  Bequerelstrahlen  vorliegt.  Beispiels- 
weise lüBt  sich  diese  Energieform  In  Wärme 
umsetzeo.  Wenn  die  B«c<|aerelstrablen,  die 
das  Kadiuui  anssendet,  absorbiert  werdeu,  so 
iiiuB  Ja  irgend  etwas  daraus  werden.  Wenn  sie 
durch  den  Eisonschlüssel,  wie  Sic  es  vorhin  am 
Bilde  sahen,  nicht  hiudurchdrlngen,  so  erleiden 
sie  irgend  eiuu  Vcrändening,  und  es  war  von 
vorohereio  zu  erwarten,  daB  Wärme  dabei  ent- 
stehen würde.  In  der  Tat,  bringt  man  in  ein  F.is- 
knloriemetcr  Uadium  hinein,  das  in  eine  Metall- 
hUlse  eingeschloasen  ist,  so  kann  man  die 
Wärmemengen  messen,  in  welch«  sich  die  aus- 
gesandte Energie  umwandelt,  Indem  sie  absor- 
lilert  wird.  Man  hat  nun  berechnet,  wieviel 
Wärme  dabei  ersengt  wird,  und  bat  gr-fiindcn, 
daB  ein  Gramm  Uadium  — es  ist  natürlich  we- 
niger angewandt  worden  — in  einer  Stunde 
80  kleine  Kalorien  untwirkclu  würde,  woraus 
man  geschlossen  hat,  daB  H kg  Radium  eiuer 
Pferdestärke  entsprechen  würde.  Wenn  man 
also  imstande  wäre,  sich  8 kg  davon  zu  ver- 
schaiTeu,  so  könnte  man  einen  Wagen  damit 
dauernd  aiebcu.  Wenn  man  in  ein  OefAB.  diiB 
einige  Dccigranun  Radium  enthält,  ein  Thermo- 
meter elntauelit,  so  kann  man  direkt  am  Therioo- 
meter  sblesen,  daB  die  Temperatur  in  diesem 
GefäB  höher  ist  als  In  der  l'mgebuiig;  das 
'l'bermometer  steigt  nun  mehrere  Grade. 

Viel  interessanter  noch  als  dies  ist  die  Um- 
wandlung In  eine  andere  Eiiergieform,  in  Licht- 
energie.  Ähnlich  donRöntgonstrublon  wirken  die 
Beci(nerebtrahlen  auf  pbosphoresclereude  Sub- 
stansen,  also  auf  solche  Substanzen,  di«  durch 
Belichtung  mit  Tageslicht  zum  Lenchten  ange- 
regt werden,  übrigens  auch  auf  itiancbe,  bei 
denen  das  nicht  der  Fall  ist,  pbospborescenz- 
errregend  ein.  Geradeso  also  wie  bei  dem  Anf- 
treiTeii  Vi»n  Röntgenstrahlen  auf  einem  Bar^um- 
platinc/anür-Scbirui  der  Schirm  auflcnchtet,  so 
leuchtet  er  auf,  wenn  er  vou  Beeqnerelstrahlcn 
getroffen  wird. 

Nun  habe  ich  Ihnen  von  dem  Unterschied 
zwiaclien  den  n-  und  ^-.Strahlen  gesprochen.  .Sie 
werden  nachher  sehen,  daß,  wenn  ich  mein 
Radiumprlparst  diesem  Ihnen  vou  ROntgen- 
vörsuchen  her  bekannten  Schirme  nähere,  der 
Schirm  leuchtet.  Du  kann  man  natürlich  beim 
Radlotellur  nicht  erwarten,  denn  die  a-Strableii 
gehen  ja  durch  den  Schirm  gamicbi  hindurch; 
nur  bei  direktem  Auflallen  der  Strahlen  auf 
einen  BarvumplatlncyauUr-Scliinn  wird  er  zum 
Leuchten  gebracht  Um  Ibuen  die  Phosporea- 
cenz  des  Baryumplatlncyauür  ln  Radlotellur- 
strahlen  zeigen  zu  können,  habe  ich  das  liaryum- 
plnliacyanür  auf  einen  Ulasschirm  gebracht 
Wenn  ich  nun  das  Radlotellur  der  Salzsaite 
nithare,  werden  Sie  durch  das  Glas  hindurch 
das  Leuchten  beobachten  können. 

Auch  bei  diesen  Pliosphoresceozetscbei- 
nungen  zeigt  sich  ein  bemerkonsweKer  Unter- 
schied zwischen  «-  und  J-.Strahlen.  Nicht  auf 
alle  .Substanzen  wrirkvn  die  o-  und  g-Slrablen 
gleicbmäSig  pboBphoresceozerregend  ein.  Sie 
werden  sehen,  dnS  sowohl  In  den  Strahlen  dos 
Radlotellurs  wie  in  denen  dos  Radiums  das 
Baryumplatincyanür  leuchtet  Anders  steht  es 
mit  dem  Leuchten  von  sogenannter Sidotbleode, 
hexagonalem  Zinksulfid , daa  sich  hier 
ebenfalls  auf  einer  solchen  Glasplatte  befindet 
Es  leuchtet  nur  in  den  «-Strahlen;  es  leuchtet 
also,  wenn  man  ihm  die  Radiotellurplatte  oder 
ein  olTeiies  Radiumpräparat  nähert  Dagegen 
lenchtet  es  nicht  ln  den  J-Strahlen  dea  Radiums. 

Die  .SIdothleiide  zeigt  auch  die  Erscheinung 
des  Nachleuchtens.  Während  das  Biryuraplatin- 
cyanür  sofort  erlischt,  wenn  die  Strahlen  des 
radioaktiven  Stoffes  nicht  mehr  darauf  treffen, 
klingt  das  Leuchten  des  Sidotblendeschirnies 
langsam  ab. 

Zu  den  Stoffen,  welche  sowohl  von  wie 
von  ^Strahlen  zu  sehr  schöner  Phosphoreseens 
angeregt  worden,  gehören  auch  die  Diamanten, 
deren  Echtheit  aicb  durch  diese  Eigenschaft 
leicht  prüfen  läßt  Um  Ihnen  auch  diese  Er- 
scheinung leigen  zn  können,  habe  ich  Dia- 
mantstaub,  wie  er  in  den  Diamantschleifereien 
aliRillt  mit  einem  Bindemittel  auf  dieser  Glas- 
platte befestigt  Natürlich  bekommen  Sie  da- 
durch nur  ein  nuvoUkommeuea  Bild  von  der 
prächtigen  Pbosphorrsernz,  di«  ein  greller 
Brillant  zeigen  würde. 

Alle  Radiutnsalze  »enden  ein  geringes 
Eigenlicht  aus,  leuchten  also  beständig  im 
Dunkeln,  eine  Eigenschaft,  welche  dem  Radlo- 
U'llur  ahgeht.  Gewias«  Radiumsalze  aber,  be- 


sonders das  Chlorid  and  Bromid  leuchten,  be- 
sonders wenn  sie  noch  reich  an  beigemongtem 
Baryumsalz  sind,  ganz  prächtig  nach  scharfem 
Trocknen.  Die  Erklärung  für  die  letztere  Er- 
F^rscheinung  liegt  darin,  daB  die  Beci;uercl- 
strahlcn  das  wasserfreie  Baryumchlorid  oder 
-bromid  selbst  zur  Pbosphoiesconz  erregen. 
Wenn  man  wasserfreiem  Baryumchlorid,  claa  ati 
aicb  nicht  pliosphorescicrl,  die  RadiolcUnrplatte 
nähert,  leuchtet  es  ähnlich  wie  die  anderen 
phosphorescierenden  Stoffe.  Dagegen  Icacbtrt 
das  kristallwssserhaltigo  Salz  nicht. 

Ich  vergaß  vorhin  — und  iiiöchlc  diis  nocli 
iiacliliolen  — , Ihnen  einen  elektrischen  Ver- 
such zu  zeigen,  der  auf  ganz  anderem  Gebiele 
liegt,  als  diejenigen,  die  ich  Ihnen  vorhin  vor 
gelahrt  habe.  Wenn  eine  Flinkeobcrecke  an 
«iiieni  Indukiorlum  mDgliclist  genau  so  einge 
stellt  ist,  daß  der  Funke  eben  nicht  mehr  über- 
gebt, so  setzt  der  Funke  ein,  wenn  die  Strecke 
vou  ultrnvlijletteiu  Licht  hestrshlt  wird.  F^bcn>e 
wirken  Becijncrelstrahlcn,  und  zwar  sind  In 
dieser  Bezleliuiig  die  ,t-Rlraliien  ungemelti  viel 
wirksamer  als  die  n-Stralileo.  Wenn  ich  also 
da.»  Itadiuiiipräparat  auf  melirere  Decimeter 
Etiifcntung  nähere,  so  selten  die  Funken  als- 
bald ein. 

Ea  bleibt  mir,  bevor  ich  von  einem  anderen 
radioaktiven  Stoffe  noch  ganz  kurz  spreche, 
nur  noch  übrig,  mR  wenigen  Worteu,  well 
dies«  Frage  Sie  Ja  weniger  liitere»jilerl,  auf  die 
merkwürdigen  physiologiseheii  Wlrkiiogen  de.s 
Radiums  hlnzuwelsen.  Herr  Curie  bst  zuerst 
an  sich  dio  unangenehme  Beobachtung  gemacht, 
daS,  wenn  man  die  Baut  den  Becqiierutstrahlen 
niissetxl,  wie  sie  da.-<  Radium  au.ssendet,  dii: 
Stelle,  an  der  dio  Bestrahlung  stattgeriuidcn 
bat,  sich  nach  einigen  Tagen  rötet  Mehrere 
Wochen  nach  der  Bestrahlung  treten  sehr  bös- 
artige Entzündungen  auf.  F'crncr  haben  Asch- 
kinas  und  Caspary  gefunden,  daB  alinlieh 
wie  ultraviolette  LIehtstralileii  die  'Bcc<iuerel- 
strahlen  auf  Bakterien  sehr  stark  einwirken 
und  sie  tfidten.  Nun  wirken  zwar  die  ullra- 
violcttcn  Lichtst  rablen  schneller,  aber  sie  drill- 
en garnirht  ein,  während  auch  die  durch- 
riiigcndeii  Railiumstnililen  noch  eine  baklerlen- 
veniichtende  Wirkung  uusübeii. 

Sowohl  die  Beobachtung  von  Curie  wie 
dio  Beobaehtungeu  von  Caspary  und  Asch- 
kinas  luden  begreitticberweiso  dio  Mediciner 
ein,  diese  Sache,  näher  zu  studlemi;  denn  iimn 
koiinio  boSou,  daB,  wenn  so  krilftigo  Ein- 
wirkungen auf  den  Organismus  stattfandi-n,  wie 
sic  Curiu  beobachtet  iiatte,  man  diese  Fjiiwir- 
kuiigen  bei  genügender  Mäßigung  auch  der 
Therapie  nutzbar  machen  kOtinte.  Dazu  kam, 
daß  man  Bakterien  durch  Uostrablung  mit 
diesen  Substaiuen  töten  könnte,  und  zwar  an 
Stellen,  an  die  man  mit  anderen  Strahlen  über- 
haupt nicht  hinkommen  kanu.  Es  genügt,  hier 
eine  ganz  kleine  Kapsel  aiizuwendeii,  um  irgend 
eine  kleine  Stelle  zu  bcxtrahieii.  Diu  ttiera- 
peutlschen  Ergebnisse  gestatteu  noch  kelu 
Urteil  darüber,  ob  von  diesen  Strahle»  die 
Therapie  eiuen  großen  Nutzen  zu  erwarten  bat; 
man  will  nameutlleh  bei  Lupus  und  Carcliiom 
sichere  Wirkungen  festgi'sCelit  haben,  das  unter- 
liegt wohl  keinem  Zweifel;  aber  was  abiu warten 
bleibt,  ist,  ob  diese  Wirkungen  auch  dauernde 
sein  werden,  oder  ob  sie  nicht  vielleielit  nur 
vorübergehende  sind. 

Es  bleibt  mir  nun  zum  Schluß  noch  übrig, 
von  einer  höchst  merkwürdigen,  ich  kann  wohl 
sagen,  mysteriösen  radioaktiven  Substanz  lu 
sprechen,  über  deren  Natur  man  eigentlich  gar- 
nichts  weiß,  für  die  man  um  so  leichter  einen 
Namen  gefunden  hat;  man  nennt  sic  Emanation. 
Daa  Radium  selbst,  in  schwächerem  Maße  auch 
das  Thorium  — deim  das  Thorium,  das  Sie  aus 
den  Glühkörper  der  .\u«rilehlbreniier  kennen, 
ist  in  ähnlichem  Maße  wie  das  Uran  schwach 
radioaktiv  — nicht  aber  da.»  Radlotellur,  haben 
die  FJgeuschaft,  einen  nicht  rectit  faßbaren  giis- 
ähnlichen  Stoff  beständig  auszusendeii,  und 
diesen  Stoff,  der  zuerst  von  Rutherford  beob- 
aclitcl  worden  ist,  nennt  man  eben  dio  l'.ma 
iiation.  Die  EniaiiaUon  ist  radioaktiv  und  übt 
ähnliche  Wirktuigcn  au»,  wie  die  anderen 
aktiven  StnlTu.  Sin  verhält  »ich  Insofcm  wie 
ein  Ga«,  als  »ic  »ich  mit  meßbarer  Geschwin- 
digkeit verbreitet,  etwa  wie  eine  rloihcndo 
Substanz.  Wenn  man  ein  Radium  oiithaltendog 
Gefäß  öffnet,  läßt  »ich  diese  Emanation  In  einer 
gewissen  Entfemung  erst  lisch  oinor  gews».»«'» 
Zelt  nachwelsen.  Wenn  man  lia»  Qa»  dnreli 
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ljuft  leitet,  wobei  idmi  Jo  erwarten 
korinle,  «laß,  wenn  es  sich  um  ein  Qa-  handelt, 
dieses  (las  bei  der  niedrixen  Temperatur  kon- 
densiert wOrde,  su  scheint  dies  In  der  Tat  der 
Kall  sn  sein.  Uenu  die  Emanation  x^bt  durch 
ein  In  tlUssIxe  I-uft  x«'*uchtos  Rohr  nicht  mehr 
hindurch  Aber  man  hat  sie  trotzdem  bisher 
nicht  recht  faasen  können,  weil  die  Menxe  sn 
Xerinx  Ist. 

Vielleicht  ist  eine  xanz  neue  Entdechunx 
Oiescls  berufen,  Mer  weitere  Anlkthrunx  an 
brioxen.  Schon  Uebiorne  hat  eine  Actloinm 
Xeiiannte  Erde  ln  der  l’echhlende  aufxefunden, 
die  In  besonders  hobeni  Maße  Emanation  aus- 
sendet Nunmebr  hat  Giesel  eine  ähnliche, 
dem  lainlhan  nahestvhondo  Substan*  ubge- 
schieden,  welche  so  stark  emaniert,  daß  man 
hoBen  darf,  ans  Ihr  wAxbare  Menxeii  des  merk- 
wiirdixr'Q  Gases  lu  xt-'wlniien. 

Eine  sehr  Interessante  Benbachlunx  bat 
Itiiinsay  an  der  lladiumemanatioii  xemaebt. 
Wenn  man  Hiiryum-Bromid  lu  Wasser  auflust, 
XI  lindet,  wie  Giesel  zuerst  bemerkte,  eine  stito- 
di^e.  sehr  lanxsame  Gaaeutwickelunx  atutt,  die 
nicht  etwa  \on  der  Emanation  herriihrt,  son- 
dern daher  — es  ist  das  wieder  nur  eine  Um- 
wandelunx  der  von  dem  Solz  ausxestrahlten 
Enerxie  — , daß  das  Wasser  elektr<dy«iert  wird, 
<lenn  cs  entwickeln  sich  Wasserstoff  und  Sauer- 
stnif;  allerdinxs  Sauerstoif  In  viel  x'rinxerer 
Menxe,  als  dem  Verhältnis  eiils|iricht.  in  dem 
Sauerstoff  und  Wasserstoff  im  Wasser  xebuiiden 
Kind.  Das  ist  aber  leicht  zn  erklären:  der 
Sauerstoff  wird  teilweise  snr  ilxydallon  das 
Itarynin-ßrooilds  verhraiicbt;  es  entsteht  aus 
dem  Baryam-Bruinid  ein  bromsanres  Salz,  Das 
entwickelte  Gas  hat  Itamsay  wocbeiilsnx  suf- 
Xesannnelt  und  so  ijetrUchllicho  Menxen  x*^' 
Wonnen  Den  Wasserstoff  und  .Sauerstoff  hat 
er  durch  xvelx»ete  chenn.'ehe  Keakllniien 
enirernt  und  dann  Spuren  eines  Gase«  übrix 
behalten,  wclehes,  khulich  dem  von  ihm  io  der 
l.uft  entdeckten  Gasen  die  Elxenscbaft  hatte, 
vdilix  iinfahlx  zn  chemischen  Kesktioiien  zu 
sein. 

Diese.s  Ga.s  fidirte  er  in  ein  evakuiertes 
Glasrölirehen,  von  uenixen  Kubikeentimetern 
Inhalt,  das  cs  so  weit  erfüllte,  daß  der  elek- 
trische Klinke  uherxinx  So  krinnle  er  das 
.'•pektrnm  die»es  Gases  beobaehlen,  und  dieses 
.S|:ektruiu  war  nun  x*i>a  verschieden  von  den 
bekannten  Gasen  in  der  l.nfl.  I>as  sprach 
.also  dafür,  daß  diese  Emanation  wirklich  ein 
Gas  ist  etwa  von  der  Gattunx  des  Arxons  und 
des  Heliums.  Nun  kommt  aber  das  MerkwUr- 
dixste;  nach  einixen  Taxen  verschwand  dieses 
Spektrum  und  machte  dem  so  außerordentlich 
charsklcristiscbeo  Spekiriiiii  des  Heliums 
riati  Diese  Keobarhtiinx  ist  bisher  nur  von 
dem  einen  Korscher  gemacht  worden  Aii  der 
Klehlixkelt  der  Beohaelitunx  Ist  selbstverslllnd. 
Ih'ti  hei  i'incm  so  vorxiixlichen  Ituobaehtcr  wie 
liamKiiy  xarniebt  xu  zwreifeln  Ob  nun  der 
sehr  weilxehcnde  Schluß,  der  aus  dieser  Keoh. 
.iclitiinx  gezoxen  werden  kann,  richtig  ist.  muß 
natürlich  die  /.ukunft  lehren  Danach  sieht  es 
so  ans.  als  ob  liier  eine  Uioaandelunx  von 
Materie  stattgefiiiiden  hklte  und  man  könnte 
dieselbe  so  erklären,  daß  das  Itadium  unter 
Bildung  von  Emanation.  zi-rf)lllt.  Diese  rsdio- 
.aktlve  .Substnns,  die  iius  dem  Kadiuin  erzi-uxt 
wurde,  müßte  weiter  in  Helium  umgewandelt 
werden  und  dabei  ihre  Kadloaktiritlt  verlieren. 
Die  Beobaehluux  ist  um  so  bemerkenswerter, 
.ils  Isnge  bevor  sh-  gemacht  war,  von  deutschen 
l’bysikern.  von  Kister  und  Geltel  eine 
Hypothese  aufgestellt  worden  war  über  die 
Kragi-:  Woher  kommt  die  Energie,  die  die 
radioaktiven  Substanzen  zeixen':*  Wir  sehen 
diese  Energie  anftreten,  ohne  daß  wir  eine 
Guellc  der  Energie  sehen.  Au  dem  Gesetz  von 
der  Erboltiing  der  Knerxh-  wollen  wir  doch 
niebt  zweifeln,  und  da  haben  sie  die  lly|.oiheso 
aufgestellt,  daß  e»  müxllch  »el,  daß  hier  Eie 
mente  viirlii-xi  II,  die  nicht  so  stabil  sind  wie 
die  Elemente,  die  »Ir  bisher  kannten,  und  daß 
dii-Hc  Eieiiienti-  aUmiltiltcb  aus  einem  labilen  in 
ein  stabiles  Elenii-iit  umgewandelt  werden,  un  i 
daß  daher  soviel  Energie  frei  wird  Das  müßte 
rtllerding»  enorm  viel  Energie  sein,  da  man 
keim,  .Sehw»eliiiiig  des  Uadlums  bemerkt  .Sie 
Imlien  die  Wirkunxeii  einiger  hundertel  Mllli- 
Rramin  Itadiotellur  gi-sehcn.  .Mit  dicKcr  x-then 
I lalle  habe  Ich  dieselben  Kvpcrimento  bereits 
' Or  S , lahren  ausgefUlirt.  ;d»o  s.  It  V,  Jahren 
senden  unausgesetxt  diese  wenigen  hiindcrn-l 


Milligramm,  ohne  daß  ich  bis  jetzt  eine 
Schwächung  bemerkt  habe,  so  krflftige  Strahlen 
aus.  Man  müßte  also  annehmen,  daß  Im  lotufe 
der  -fl  .labro  von  dicaen  hundertcln  Milligramm 
nur  ein  ganz  kleiner  Teil  onigewandelt  lat. 
Aber  immerhin  werden  .Si«  es  im  Rahmen  dk-ser 
Hypotbcae  begreiflich  Buden,  daß  man  mit  dem 
allergrößten  Inlereose  den  wetteren  Unter- 
suchungen der  Uamsayschen  Beobachtungen 
entgegensehen  muß. 

Ich  will  bei  dieser  Gelcgenhei),  nm  aus  der 
Kiilic  der  Hypothesen,  die  eufgestellt  worden 
sind,  nin  die  Becttiierelstrahlong  mit  dem  Ge- 
tetx  von  der  Erhaltung  der  Energie  in  Einklang 
in  bringen,  nnr  noch  eine  erwähnen,  weil  sie 
von  dem  Entdecker  des  Kailluuis  herrUbrl  und 
weil  sie,  wenn  freilich  auch  rocht  vage,  doch 
immerhin  von  allen  überhaupt  aufgeslellten 
noch  die  plauaibelste  sein  mag.  Die  Curies 
sagen,  man  könne  sich  vorstellea,  daß  es  eine 
Energieform  gibt,  die  aus  dem  Weltenraum  su 
uns  gelangt  von  einer  Art,  <lie  wir  nicht  nach- 
weisen  können,  weil  wir  noch  nicht  die  Mittel 
gefunden  haben,  um  diese  Energieform  In  eine 
solche  umzuwandetn,  die  wir  wabrnehmen 
können.  Wir  haben  ja  auch  sehr,  sehr  lange, 
jahraohntelang  das  Uran  gekannt  und  nicht  be- 
merkt, daß  es  strahlt.  Es  wkre  also  möglich, 
daß  et  solche  .Slrahleu  gibt,  die  wir  nicht  nach, 
weisen  können  und  diese  Strahlen  müßten  die 
Elgenecbaft  haben,  durch  alles  hindurchsngelien, 
unsbsorbiert,  mit  einziger  Ausnahme  der  radio- 
aktiven Substanzen:  von  diesen  würden  die 
.Strahlen  absorbiert  und  in  diejenige  Energie 
umgewandelt,  die  wir  als  Uec(|uerelstrahlen 
aultreleu  sehen.  Die  Curies  haben  daliei  auf 
die  Tatsache  hingewiesen,  daß  alle  Substanzen, 
an  denen  man  kadloaktIvllAt  hat  naehweliu-n 
köiiiirn.  .Substanzen  mit  sehr  hohem  Atomge- 
wicht sind,  also  das  Radium,  daa  Uran,  das 
Thorium,  wahrscheinlich  auch,  wenn  das  auch 
noch  unsicher  ist,  das  liadlolellnr.  Sie  meinen, 
daß  die  Atomgröße  die  Ursache  sein  könne, 
weshalb  die  hypothetischen  Sirshlon  gerade 
von  diesen  Substanaen  ,-ibaorbierl  werden  and 
durch  alle  anderen  hlndiirchgehen. 

Die  Emanation  hat  übrigens  eine  sehr  große 
Bedeutung  noch  uacb  einer  anderen  liichtuog. 
Wir  wissen  ja,  daß  die  l.nft  nicht  ein  absoluter 
Isolator  für  ElektricitKI  ist,  sondern  alle  ljuft 
Ist  Iciieiid  mir  in  auUerordenlllcIi  geringem 
Maße.  Nun  haben  Elster  undGcitel,  die  sich 
gans  he.sonders  mit  luftelektrischeii  Messungen 
hcJiclilUtigt  haben,  die  Hypothese  .nufgestellt, 
ob  nicht  vielleicht  das  Leitvermögen  der  Imft 
daher  rühr«,  daß  unsere  Aliunsphöre  von  dieser 
Uodinmemanalion  ein  wenig  enthitit,  und  sie 
haben  diese  Hypothese  durch  einen  sehr  inter- 
essanten Veranch  in  gewissem  Maße  hegründen 
können.  Die  Emanation  der  rsdioakliven  Sub- 
stanzen hat  nllrallch  die  Eigenschaft,  sich  auf 
SuIjKlunzen  verdichten  zu  lassen,  die  auf  ein 
hobe.s  negatives  Potential  geladeo  sind.  Wenn 
man  also  «inen  Draht  auf  «in  hohes  negatives 
Potential  IJtdt  und  ein  lisdiuinprAparat  nkhert, 
kondensiert  sich  gewIisertnaCen  die  Emanation 
auf  diesen  Draht.  Si«  haben  einen  langen 
Kupferdrshl  in  der  Luft  auagespanut  und  ihn 
auf  «In  siomlich  hohes  negatives  Potential  ge- 
laden, und  da  ist  in  der  Tat  nach  längerer  Zeit 
dieser  Kupferdraht  deutlich  radioaktiv  gewnr- 
>ien,  Bodaß  das  Elektroskop  daranf  reagierte, 
Indem  die  Blüticheii  xusaminenglngen.  Man 
konnte  das,  waa  auf  diesem  Kupferdraht  war, 
zwar  nicht  sehen,  .aber  mit  cioem  laiderlappeu 
heriinlerwischcn,  sodaß  dieser  radioaktiv  wurde. 
Die  Kadioaklivliat  verschwand  indessen  nach 
einigen  Stunden,  dann  war  sie  weder  auf  dem 
Draht  noch  auf  dem  Lederlappeii  mehr  nach- 
weisbar. Auf  diese  Welse  kann  mau  iiiil  dem 
Radium  auch  andere  Substanzen  - das  habe 
leb  vorhin  auch  schon  erwithnl  Indiiciert 
aktivieren.  Wenn  inan  beispielsweise  i ln  Me- 
tall in  eine  Kitsche  bringt,  in  der  sich  Kiuliuni 
hetiiidct,  — es  darf  aber  nichts  dazwischen  ge- 
schaltet sein,  es  muß  sich  in  derselben  Atim>- 
.spböre  befluden  wie  das  Radium,  ohne  daß  das 
Kiiilluin  das  Met'll  au  berühn-n  hr.aiichl  — so 
wird  daa  Metall  radioaktiv.  Diese  lladioaktiri- 
t*l  verschwindet  aber  nach  elulgen  .Stunden, 
»ie  klingt  langsam  ab.  Wenn  ans  einer  Ijnuiig, 
die  Radium  eiithlllt,  Irgend  eine  andere  Sub- 
stanz als  Niedersehlag  fHllt,  dann  wird  sie  eben- 
talls  stark  radio-iktlv  Tanchl  man  endlich  «in 
Metall  In  eine  IjösniiK  üiii,  di«  ein  l{a>liumsalz 
selbst  in  größter  Verdünnung  eDlhUlI.  sn  wird 
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das  Metall  «ehr  stark  aktiviert,  und  zwar  ist 
hier  der  Grad  der  Aktivierung  von  der  Katar 
des  .Metalles  abhängig.  Woon  inan  In  ein  Ge- 
fhß.  das  Radium  enthalt,  einen  Zinkstab,  einen 
PlaliiiHtab  oder  einen  Rupferatab  hineinbringt, 
«0  werden  die  Metalle  stets  glelehinäBIg  stark 
aktiviert.  Wenn  man  aber  in  eine  Lösung, 
di«  Radium  enthalt,  einen  solchen  Stab  ein- 
tancht,  dann  scheint  die  Indnktion  gans  ab- 
hängig SU  «ein  von  der  Stelle,  die  daa  Metall 
in  der  Spannungsreihe  einniinmt.  Am  sUlrksteii 
aktiviert  wird  das  Metall  Zink,  dann  komml 
etwa  Kupfer,  dann  Silber;  die  geringste  Wir- 
kung tritt  beim  Platin  ein. 

leb  mußte  mich  begreiflicher  Weise  beider 
Fülle  von  UnterKuehnngeo,  die  über  di«  radio- 
aktiven Snbstanzen  vorllegen,  daranf  be- 
schranken, eine  Auswahl  zu  treffen.  Mit  Ituek- 
siebt  darauf,  daß  leb  vor  Elektrotechnikern 
spreche,  habe  ich  hauptsächlich  diejenigen 
Fragen  betont,  die  Ihre  Wissenschaft  berühren 
und  habe  Infolgedessen  manches  bei  Seite 
lassen  iiiQsseii,  was  vielleicht  an  sich  von 
gleichem  Interesse  ist,  wovon  ich  abermil  Hück- 
.•ilcht  auf  die  zur  Verfügung  stehende  Zeit  ah- 
srhen  mußt«. 
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FormtlseichtH. 

I.  Griechische  Majuskeln.  .Di«  grüßen 

firlecblscbea  Buchstaben  i,  U,  h , . sind  den 
iteinisclieii  gleich  and  daher  iilclil  zu  verwen- 
den.* (ß  lü.)  — Ich  glaube,  daß  mau  sich  so 
eine  Sußerht  beijueme  Möglicbkeil  zur  EMvelte- 
ruDg  des  Vorrates  an  einfachen,  leicht 
unterscheidbaren  Zeichen  «ntgeben  laßt 
Beim  Schreiben  lassen  sich  große  griechische 
und  lateinische  Buchstaben  sehr  leicht  iinter- 
schetden,  wenn  man  sich  nur  angewöhnt,  die 
rußen  lateinischen  Buchstaben  nIcTii  als  Druck- 
uebstaben  zu  schreiben,  sondern  so,  wie  man 
es  in  der  Schule  gelernt  hat.  Man  kann  also 
einerseits  schreiben 

. ■/.  .'Ä  ('i'  .'^1  . 
und  dies  lesen 

a,  he,  e,  ba,  ein,  pe,  .... 
und  anilereraelts  achreiben 

A,  B,  f,  /f,  . 

unil  dies  lesen 

alplia,  heta,  epailoti,  ela,  my,  rho,  .... 

Um  nun  die  großen  griechischen  und  latel- 
nisebeo  Buehstaben  auch  Im  Druck  su  unter- 
scheiden, werden  di«  lab-inisrhen,  wie  üblich, 
in  Kursiv  gesetzt: 

.1.  «.  K.  II.  M.  F ...  . 

die  großen  griechischen  dagegen  in  einer 
stehenden,  ungefllhr  i|Utdrstischeii  Block- 
schrift von  derselben  Größe,  wie  das  daneben 
v-erwendele  Kursiv: 

A,  ü.  E,  H,  M,  P,  ... 

Wie  deutlich  und  charakteristisch  diese  Unter- 
scheidung ist,  kann  man  z.  B.  ai-heti  In  den 
.Aniuileii  der  Hiystk  Iflii-i,  Bd.  ",  S.  Si. 

Di«  Unterscheidung  durch  l'nlorstrelchen 

mit  — ist  zu  verwerfen;  die  Symbole  sind 

sum  Itecbneii  da  und  nicht  zum  Malen.  In  ge- 
druckten Formeln  neben  dein  üblichen  Kursiv 
noch  Antii|ua  su  verwenden  iß  'All,  schciiil 
mir  nicht  empfehlenswert,  denn  diese  Unter- 
sclieldnng  ist  su  undeutlich  und  xu  wenig 
charakteristisch. 

Die  Blockschrift  küniit«  man  natürlich  auch 
etwa  «o  lesen:  gerades  a,  gerades  b,  gerades  e. 
Dieaelhcn  Zeichen  sind  aber  bei|uemer  zu 
lc«eii:  alpha,  heia,  epallon 

•2,  Deulsehe  Majuskeln,  'ß  au.l  — Daß 
eine  .MMK,  eine  Krafllioienzahl  roagDetischc 
Größen  sind,  wird  ohne  weiteres  Jeder  merken. 
Man  braucht  dies  nicht  durch  besondere  Zeichen 
hervorzubeben  Anders  ist  es  mit  denVek  toren. 
Die  Vektoren  verlangen  in  der  Rechnung  eine 
andere  Behandlung,  wie  die  Skalare.  Deshalb 
haben  sieb  auch  .«choo  für  die  üperationen  an 
liicblungHxrößen  beaoiidere  Symbole  einge- 
bürgert. Aus  dem  Namen  einer'physikslisehen 
Größe  ist  aber  durchaus  nicht  zu’ersehen,  oh 
sie  ein  Vektor  ist  oder  nicht.  Deshalb  Ist  es 
wiinseheiiRwert,  die  Vektoren  durch  besondere 
Schrinart  von  den  Skalaren  zu  unterscheiden. 
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Kilt  .Kkalar  Itt  dorch  ein«  ZahlenaitKabe 
volUltndiff  bcgiimmt,  ein  Vektor  erst  durch 
drei  ZablcnanKSben.  Solange  mau  nur  Vek- 
toren hatte  wie  eine  mechanische  Kraft,  die 
man  sich  an  dem  Scb«rer|iunkt  eines  etarren 
Körpers  ang-reifend  denkt,  oder  wie  die  Erd- 
heschlennigung,  deren  GrOBe  und  Richtung 
stets  und  überall  leicht  ansugeben  Ist,  wäre 
eine  Hervorhebung  der  Vektoren  slemlleh  über- 
flüssig. Oans  anders  aber  wird  die  Sachlage, 
wenn  Vektoren  öfter  als  stetige  Urtsfana- 
t Ionen  auftreten,  and  gerade  solche  sind  er- 
forderlich, am  die  Faraday- Maxwellacheo 
V’orstelluogen  wiederxugebeii.  Mathematisch 
gesprochen  sind  solche  .Feldvektoren*  also 
ansugeben  durch  drei  voneinander  unabhängige 
Funktionen  der  diel  willkürlich  varlabeln,  ule 
den  Ort  Idle  Lage  eines  Punktes  im  Raume) 
bestimmen.  (Als  vierte  willkürliche  Variable 
tritt  im  allgemeinen  noch  die  Zeit  hinzu.)  Diese 
drei  Kunktionen  sind  dann  die  Komponenten 
des  Vektors.  Man  hat  nun  eine  Reihe  von  oft 
wiederkehrenden,  aus  solchen  Vektorkompo- 
nenten aufgebauten  Ausdrücken  kennen  lernen, 
und  ihre  physikalische  Bedeutung  verlangt  nnd 
die  mathematische  tfnteraucJiung  zeigt,  daß  der 
Wert  dieser  Ausdrücke  unabbüngig  davon  ist, 
auf  welche  Weise  man  den  Vektor  in  Kompo- 
nenten zerlegt  (.invariant  gegen  Transforma- 
tionen des  Koordlnatensystems'j.  Hierfür  einige 
Beispiele.  Ks  seien  21  und  H zwei  Vektoren; 
ihre  Komponenten  narb  den  Kiebtungen  der 
rerhtwinkeligen  Kaunikoordinaten  x,  t/,  s seien 
Ur,  :iv,  2G  und  H,,  8..  Dann  helBt  der 

invariante  Skalar 


I- a,  y, -I- 31,  la. 

das  innere  Produkt  der  Vektoren  31  und  H 
und  Ist  gleich  dem  Produkt  aus  diesen  beiden 
Vektoren  und  dem  Kosinus  des  von  ihnen 
eingeschlossenen  Winkels.  Der  Vektor  (31,  H] 
mit  den  Komponenten 


la,  »|,  = 3i,lt.-3I,y,,  u.  a.  w. 

heißt  das  äußere  Produkt  der  beiden  Vek- 
toren 31  und  2)  und  ist  der  Größe  nach  durch 
das  Produkt  aus  a und  H und  dem  Sinns  des 
eingcschlosseuen  WTokel»  oder  durch  das  Pa- 
rallelogramm au-s  a und  y gegeben  und  steht 
senkrecht  auf  diesem  Parallelogramm.  Unter 

div  31 


(Divergenz  von  31)  versteht  man  den  Skalar 


und  unter 


«31,  Ö31,  «a, 

0 X ? j/  ' öt 


rnta 


(Rotation  von  31,  englisch:  curl)  einen  Vektor 
y mit  den  Komponenten 


y 


«a, 

' H 


c3I, 

i)z  ' 


n.  s.  w. 


div  a = n hedcutet.  daß  die  a-l.lnleo  ge- 
schlossen sind  (keine  Endpunkte  haben), 
rota  = 0 bedeutet  die  Kxistens  eines  Poten- 
tiales, als  dessen  UcflUle  .Gradient*)  sich  31 
darstellen  laßt.  Diese  Beispiele  werden  zur 
Genüge  zeigen,  welche  besondere  Natur  die 
Riebtungsgroßen  In  der  Rechnung  offenbaren 
und  dsB  es  also  wünschenswert  ist,  sie  schon 
Hußerllch  von  anderen  phvsikalischea  Größen 
zu  unterscheiden.i)  Maxwell  hat  für  die  Vek- 
torgröti^n  denuche  HuehsUben  eingeführt.  Ihm 
sind  hierin  andere  theoretische  Phvsiker  ge- 
folgt, wie  H.  A.  I.orentz,  Willy  Wien,  Max 
Abraham  u a. 

Daß_  die  besondere  Stellung  der  Vektoren 
In  der  Elektrotechnik  nicht  so  markant  hervo'- 
tritt,  liegt  daran,  daß  wir  uns  hier  mit  über- 
schlägigen .Mittelwerten  begnügen  und 
Ihre  Richtung  nicht  berechnen,  sondern  nach 
Phantasie  schätzen.  Aber  gerade  deshalb 
setaeint  hier  eine  Hiiflere  Hervorhebung  des 
Vektorcharakters  gauz  besonders  erwünscht. 
Ich  empfehle  daher  die  Annahme  des  Vor- 
schlages von  Herrn  Professor  Görges. 

Da  sich  die  Fraktur  wegen  ihrer  Schnörkel 
zwischen  dem  glatten  Kursiv  der  Formeln  sehr 
schlecht  ansnimmt.  so  empfehle  ich  ferner  die 
deutschen  Buchstaben  in  den  Formeln  beim 
Druck  durch  Schwabacher  Schrift  wieder- 
zugeben‘(wle  es  hier  geschehen  ist),  weil  diese 
ein  einfacheres  und  charakteristischeres  Aus- 
sehen hat.  (Dies  dürfte  sich  übrigens  fast  als 
notwendig  herausstellen,  wenn  auch  der  Text 
in  Fraktur  gesetzt  ist,  was  freilich  bei  wissen- 
schaftlichen Büchern  selten  ist) 


NilMrM  Qü«r  VektursAtlru»  tieii«  in  d^r  KMjrUn- 
il«r  iM4k6«»li9ch«a  WiMeDArliaften.  BiL  IV.  .\rt  14: 
w»n«rtri»rh*'  # Jnüiwlln«irriff*'  »"on  M r n li  n ai. 


H.  Orcaei  und  KInheit  {§  39.)  Ich 
möchte  ausdrücklich  gegen  Bezeichnungen,  wie 
A IF  für  die  HMK  und  tr  für  die  l-elstnog  pro- 
testieren. Sie  Anden  sich  leider  auch  in  den 
vortrefflichen  Büchern  von  Arnold  und  von 
Fischer- Hinnen.  Sie  begünstigen  aber  eine 
Begriffsverwirrung.  Aua 

.1  »'=0000  A ir 

würde  nach  der  sonst  üblichen  Schreibweise 
folgen 

1 =(i000. 

Außerdem  bezeichnet  man  sonst  eine  Grüße 
durch  einen  Buchstaben  und  nicht  durch  zwei, 
wie  ein  Produkt 

4.  .N'ztlonzl*  oder  .iDternatioiial*? 
($!  ß.)  — Ich  empfehle,  eine  intemationate  Gel- 
tung der  Liste  nicht  snsostreben.  Sie  würde 
nur  auf  dem  Papier  Wert  haben,  nicht  in  der 
Wirklichkeit  Deutsche  Bücher  werden  vor- 
wiegend von  Deutschen  gelesen.  Werden  sie 
übersetzt,  so  mögen  zach  die  Symbole  über- 
setzt werden.  Wenn  endlich  ein  AuslllDder  die 
Schwierigkeiten  der  deutschen  Sprache  Über- 
windet, so  werden  ihn  die  deutsche  Svmbolc 
wenig  stören.  — Warum  sollen  sich  übrigens 
gerades  Bezeichnungen,  wie  IF  für  Widerstand 
und  .4  für  Arbeit  (8.  9GS),  die  an  deuttche 
Wörter  anklingeo,  nicht  zum  intematioozlen 
Gebrauch  eignen'/  Rechnet  man  bei  dom 
Streben  nach  InternztlonaliUt  auf  so  wenig 
Gegenliebe? 

fl.  Umfang  der  Liste  {§  4.)  — Ich  möchte 
den  Vorschlag  von  Herrn  Professor  Helm  zur 
Annahme  empfehlen,  daß  der  elektrotechni- 
sche Verein  sich  auf  die  Größen  bosehrlUikl, 
die  für  die  Elektrotechnik  in  Frage  kommen 
und  swar  nicht  .ohne  sich  um  die  Maschinen- 
bauer SU  kümmern*.  Man  kann  ja  gewisse 
Huchstaben,  als  von  anderen  beschlagnahmt, 
für  den  eigenen  anderweitigen  Gebrauch  aus- 
acbließen.  Wir  sollten  uns  aber  nicht  stellen, 
als  ob  wir  ein  Interesse  daran  hllten,  feste  Be- 
zetchnnngen  für  Größen  so  haben,  wie  magne- 
tische Monge,  magnetlschee  Moment,  Suscepti- 
biliiat,  MagnetisierungssMrke.  Auch  sollten  wir 
nicht  anderen  Vorscbrllten  nischen,  die  selbst  su 
befolgen  wir  kaum  jemals  Gelegenheit  haben 
Berlin,  I.  4.  01  ' Fritz  Krade. 


\üb*r  ein«  neue  rnteniuhnHgsmelkoäe 

flüttiger  SeMmiermiltel. 
Herr  Dr.  R lliecke  besprach  unter  obigem 
Titel  in  Heft  II  der  .ETZ*  den  Vortrag  des 
Herrn  Ing.  K.  Wllkens  und  hat  dabei  mehr- 
fach auf  meinen  Olprüfapparat.  welcher  im 
Jahrgang  1902,  Heft  S3  der  .ETZ*  eingehend 
bescntleben  worden  Ist,  Bezug  genommen. 

Herr  Dr.  Hiecke  schreibt  u.  z.  wie  folgt: 
.Insofern  also  der  Dettmarsche  Apparat 
für  variable  Belastung  und  Tourenzsiil  einge- 
richtet ist,  hesltseii  wir  In  demselben  ein 
Mittel,  die  Versuche  Professor  Stribecks  su 
wiederholen  und  verschiedene  HchmierroiUel 
hinsichtlich  ihrer  inneren  Relbnng  zu  ver- 
gleichen. .\ber  auch  die  Adhüsion  als  zweite 
Komponente  der  Dualität  kann  durch  den 
gleicoea  Apparat  ermittelt  werden  * 

I>aB  bei  dem  Apiiarat  mit  verschiedener 
Geschwindigkeit  gearbeitet  werden  kann,  ist 
ohne  weiteres  ersichtlich,  da  mau  den  Reibungs- 
koöfScienten  bei  jeder  Geschwindigkeit  swiseben 
0 und  der  maximal  zulässigen  eniiiUeln  kann. 
Daß  der  Apparat  mit  verschiedenen  Drücken 
arbeiten  kann,  Ist  bereits  in  der  Beschreibung 
siiseinandergeaeUt  und  ist  es  möglich.  Ver- 
suche mit  Drücken  bis  tu  15  kg  pro  (Juadrat- 
cenllmeter,  wenn  eine  hierfür  besonders  ge- 
eignete Igigeisehale  bestellt  wird,  auszufübron. 
Daraus  dürfte  also  schon  ersichtlich  sein,  daß 
der  Apparat  den  Wünschen  des  Herrn  Dr. 
Hiecke  in  vollem  Umfange  entspricht. 

Ilerr  Dr  Hiecke  erwähnt  ja  schon,  daß 
mit  dom  Apparat  auch  Aufschluß  über  die  Ad- 
häsion ngebeo  werden  kann.  Ich  mi-chte  nun 
nachstenenil  aiigi-bcu,  wie  dies  In  sehr  ein- 
facher Weise  geschehen  kann.  Schon  auf 
8.  74ß,  der  .irrZ“,  iwri  ist  auf  das  versebiedcoe 
Verhalten  der  Olschlcht  bei  ungeteilten  und  bei 
etellten  Ijigeni  hingewiesen.  DIeaes  Ver- 
alten gibt  uns  eine  senr  einfache  Methode,  die 
Adhäsion  bezw.  Tragfähigkeit  verschiedener 
Oie  vergleichen  zu  kiiDuen  Will  man  bei  zwei 
verachledeneu  Oien,  welche  annähernd  gleiche 
Reibungakoi-flicienten  halieu,  ermitteln,  wie 
deren  Belsstunnfäbigkeit  sieb  verhält,  so  ist 
cs  nur  nötig  außer  der  normalen  Untersuchang 
In  der  ungeteilten  Schalen  noch  eine  zweite 
Untersuchung  in  der  halben  I,agerschale  durch- 
zufUhren. 

Dann  wird  in  letzterem  Falle  die  Dicke  der 
Olachichl  abhängig  sein  mn  der  Reisstnngs- 


fähigkeit  dos  Öles  und  worden  sich  dann  dem- 
■aft^c  andere  Werte  für  den  Reibungs- 
koCroclenten  ergeben  und  zwar  wird  dasjenige 
Ol,  welches  geringere  Tragfähigkeit  besitzt, 
«Ine  dünnere  Olschlcht  haben  und  dann  dem- 
znfolge  einen  großen  (vielleicht  richtiger  als 
scheinbar  bezefchneten)  ReibungekoniflcIeDlen 
besitzen. 

Es  giebl  nun  noch  eine  zweite  auch  sehr 
einfache  und  von  Herrn  Dr.  Hiecke  am 
Schlüsse  seines  Briefes  schon  sngedeutele  Me- 
thode zum  Vergleich  der  Trat^lili^elt,  bei 
welcher  der  ganze  Verlauf  des  Relbungs- 
koefticienten  aufgeuomincn  werden  muß.  Be- 
kanntlich ist  der  Roibungskoi-flicient  bei  ganz 
geringer  Geschwiiidigkeii  sehr  groß,  nimmt  mit 
zunehmender  Geschwindigkeit  an,  um  daun  von 
eloeiii  gewissen  l’iinkt  hin  ständig  zuzimi-hmen. 
Die  Geschwindigkeit,  bei  der  das  Minimum  cin- 
tritt,  hängt  bei  ein  und  derselben  Olsoite  vom 
Druck  ab.  Untersucht  man  nun  verschiedene 
Oie  bei  dem  gleichen  Druck,  so  kann  man 
umgekehrt  aus  der  La^  des  Minimums  auf 
die  'l'ragfähigkcit  schließen.  Es  ergibt  sich 
dann,  daß  der  Umkebrpnnkt  bei  um  so  ge- 
ringerer Geschwindigkeit  elntritt,  je  tragfUilger 
da.s  Ol  ist 

So  hat  man  in  einfacher  Weise  zwei  Mög- 
lichkeiten in  der  Hind,  um  die  Belastungs- 
fäbigkeit  verschiedener  Oie  vergleichen  zu 
können. 

Herr  Dr.  Hiecke  stellt  des  weiteren  cs  als 
wichtig  hin,  daß  die  Cylinderöle  auch  bei 
höheren  Temperaturen  unlersucbt  werden 
können.  Auch  diese  Bedingung  erfüllt  der 
Apparat  vollkommen,  da  derselbe  normal  mit 
Heisvorriehtting  versehen  wird  fürTompernturen 
bi«  auo". 

Die  Befürchtung  <les  Herrn  Dr.  Hiecke 
betugllch  Veränderung  der  Lagerfläcben  kann 
ich  iHelchfalU  zerstreuen.  Ks  ist  mir  iin  Verein 
mit  einer  chemischen  Fabrik  gelungen,  ein 
Normalöl  zu  Anden,  daß  für  die  Eichung  meines 
Apparates  sich  sehr  gut  eignet  und  welches 
stets  in  ganz  genau  gleicher  Qualität  herge- 
slellt  wenlen  kann.  Auf  diese  Weise  ist  cs 
möglich,  au  ganz  verschiedenen  Zeiten  vorge- 
Doinmene  Versuche,  selbst  wenn  ln  der 
Zwiscbeuzell  Änderungen  an  dein  Apparat  vor- 
gekommen  sind,  auf  einander  zu  beziehen 

Als  besonderer  Vorzug  meines  Apparates 
sei  noch  hervorgebobeo,  daß  mit  demselben 
nicht  nur  flüssige  Schmierinittel.  sondern  auch 
feste  .Schmiermlltel,  wie  konsistente  Fette  u.s.w., 
untersucht  werden  können. 

Nach  vorstehenden  Darlegungen  gebe  ich 
mich  gerne  der  Hoffnung  bin,  daß  Herr 
K.  Wllkens  such  noch  die  Elnschränkangen, 
welche  er  seinem  Lobe  über  meinen  Apparat 
seiner  Zuschrift  in  Heft  13  beigefügt  hat,  jetzt 
fallen  lassen  wird. 

Frankfurt  a.  M.,  tl.  4.  »t. 

Georg  Dettiiiar. 


geschäftliche  NACHRICHTEN. 


Dampfturbinen  - Oesellaehaft.  Die  Dampf- 
turbinen • GeaellscbafI  der  Allgemeinen  Etek- 
tricltäla  - Qesellschaft  ist  ■lunmehr  unter  der 
Firma:  »Vereinigte  DninpflnrbineD-Oesellachalt 
mit  beschränkter  Haftung*  in  das  Berliner 
Handelareglaler  eingetragen  worden. 

Gegenstand  des  Unternehiiiens  Itt:  Erwerb 
und  Verwertung  der  Patente,  Erfindungen  und 
Erfahrungen  an  Dampf-  und  Gasturbinen  und 
Zubehör  der  Herren  1'.  O.  t'urtis,  Professor  A. 
Riedler,  Professur  J.  Stumpf  und  anderer.  Das 
.Stammkapital  beträgt  3 Mifl.  M.  Gesehäftsrilhrpr 
ist  Herr  I>r.  Emil  Sluzewaki. 

Ea  bringen  in  die  Gesellschaft  ein: 

1.  Die  General  Electric  Compaoy  in  Schenec- 
lady  (New  York)  alle  ihr  und  der  rontlnenial 
Turbine  Company  von  New  Jersey  U.  ,S.  A. 
gehiirigon  Patente,  Erflodungen  und  Pateot- 
aiimeldungen  lietreifcDd  Dampf-  und  Qastur- 
btoen  und  Zubehör  von  .>nlclieii  des  Ch.  Q. 
Cortis  und  anderer  für  die  nachfolgenden 
Länder:  Deutschland,  Luxemburg.  Österreich. 
Ungarn,  europäisches  und  asiatisches  Rußland, 
Finland,  Holland,  Bt-Igveo.  .Schweden.  Norwegen, 
Dänriuark,  Schweiz,  Türkei  und  Balkansiaateii 
mit  Fbernabnie  der  Verpflichtung,  binnen 
Öli  Tageu  die  Übertragung  uer  Patente  uud  An- 
meldungen berbelzufUhren,  und  ferner  alle  hier- 
auf bezüglichen  weiteren  I’aiente,  Krliudungeii 
und  Verfahren,  welche  sic  bis  zum  17.  Juni  19-32 
erwerben  wird,  für  das  genannte  Gebiet  und 
lin  liezelchneti-ii  l.'mfaiige  gleichfalls  der  Ge- 
sellscbal'l  su  übertragen  zum  festgeselzteo  Ge- 
samtwert von  I fOiUÜO  M unter  .Anrechnung 
dieses  Betrages  auf  ihre  .Stammcinlage 

2.  und  3.  Geaellschaft  zur  Einfünrung  von 
Krfindungeii,  GeselLchaft  mit  beachräiikter  Hnf- 
tnug  Id  Berllu,  und  .MIgemeine  Elektricitftts- 
Qesellschaft  in  Berlin  gemein-rhaflllch  die  ihnen 
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iji'hörlBeii  l'jiU-Dtr,  Anmeldungen  und  Ertluduu- 
geo,  lietreffend  Iiampf-  und  Gasturbinen  der 
Herren  Professor  A llicdler  und  Professor  .1. 
Stumpf  fdr  die  *u  1.  sufgeführten  iJlnder  und 
mit  den  dort  »nBegebeoen  VcrpHichluogeo.  *um 
festgesetiten  Oosnintwerte  von  I ‘ÄSiOOii  M,  wo 
von  je  donoon  M auf  die  Stammelnlageti  nuge- 
reehnet  werden. 

AUgemeine  Osterreichiache  EleklricUäts. 
(•osellschnft,  Wien.  Uer  Keelinungaboricbt  der 
ttesellschart  verweist  auntclist  auf  die  Beendi- 
gung des  im  Mdrx  de«  abgelanftmeii  Jabres  be- 
gonnenen Kanipfes  gt^gen  die  Gemeinde  Wien, 
über  den  in  aer  ,ETÄ"  wiederholt  berichtet 
wurde,  und  rekapituliert  die  wesentiieben  Be- 
sliimiiuugen  des  Priedensschlusse«.  ilanach 
vcraichtei  die  Gesellschaft  auf  eine  Vergrol^ 
rung  der  maschinellen  AiilagCt  sowie  auf  hr- 
weiieruiig  des  Verteilungsneues  In  besonders 
vereinbarten  Grenzen  ftir  die  Dauer  der  Kon- 
eession und  verpllichtel  sich,  bis  zum  1-  .lanuar 
lUDii  keine  neuen  Uausanschlüsse  bcrzustelleo. 
liagegeo  bleibt  ihr  unbenommen,  ln  den  bereits 
an  ihr  Kabclnetz  aogeschlosecneu  Hhusern 
neue  Konsumenten  zu  erwerben,  auch  wenn 
diese  ilanser  uingebaut  werden.  Kerner  ge- 
stattet die  Kamiinuue  die  Uerstellung  von  12Si 
bereits  verlier  angemeldeten  Hausanschlüsson 
und  regelt  elnversUlndlich  mit  den  Iblvatge- 
sellscharten  die  hbrigen  strittigen  Kragen,  l'rotz 
dieser  Kinengung  gelang  os  der  Gesellschaft, 
den  Verlust  der  Lumpen,  welche  durch  Ab- 
schaltung staatlicher  und  süidiircher  Gebäude 
von  Ihrem  Nelac.  sowie  durch  die  Kündigung 
einzelner  grtillerer  Konsumenten  erfolgte,  wieder 
suszugleicben.  Bel  Ablauf  dos  Jalires  waren 
ltn  ganzcQ  bÖ03  Abnchiii<^r  mit  164  Glüh- 
liimpfo,  4l6ö  liojcenlampvn  und  1710  Klein- 
motoren  von  insgesauil  »üiüä  l'S  angeschlosseo. 
Der  (itrombedarf  «Iler  dieser  AnschlüS-se  betrug 
gsi  Kiü  UW,  gleichwertig  einem  AnschluB  von 
BuOHünUechoungslauipen.  Insgesamt  wurden  für 
Licht-  uud  Motorensirora  72iiaSOT  UW-et. 
abgegeben,  was  einer  Mehrleistung  von 
GI.Migr  llW-.St.  gegenüber  dem  Vorjahre  ent- 
spricht. wenn  von  der  Gesamtleistung  des  \ or- 
jihre«  die  für  den  Betrieb  der  StraUonhalin 
abgegebenen  und  nunmehr  fortfallendoii 
UW-St.  in  Abzug  gebracht  werden. 
Die  Brutioeln nahmen  «teilen  sich  nur  uoweseut- 
lieh  bfilier  wie  im  vergangenen  Jahre,  da  infolge 
des  Konkurrenzkampfes  ein  weiteres  Sinken 
der  Strompreise  eintrat,  und  betrugen 
i7  070,0»  Kr.  inelir  als  laui  Die  Kltuiahmeii  aos 
der  .Stroinlleferung  für  die  Straßenbahneo, 
welche  «eit  dem  I.  Oktober  HW2  vom  sUldtischen 
KlekiricitAtswerk  besorgt  wird,  fallen  natürlich 
fort,  dagegen  verringerten  sich  entsprechend 
mich  die  IJetriubsauslagen  Die  Tracenlkoge 
des  StraUenkabelnetzcs  von  I!Q2!I3  m bll^  un- 
verändert Die  Besorvon  der  Gesellschaft  be- 
trugen de«  gesamten  Akilonkapilals,  ob- 

wohl zur  Deckung  der  durch  den  Konkurrenz- 
kampf veruraachien  Verluatc  dem  hlerfiir  be- 
stimmten Specialreservcfoiids  öö67S  Kr.  ent- 
uoinnien  wurden.  Kerner  erwähnt  der  Bericht 
diu  Gründung  eines  .Sparfond«  für  die 
»tolltco^  lilpr  lult  dciD  !•  Jaooar  1904  ln  WirK- 
{liiiiikeit  treten  «oll.  Au«  der  Bilani  heben  wir 
folirv»<l«  Zahlen  hervor:  i « 

Aktiva:  KassabeMÄüdc  7227d,72Ki%  Effekten 
4iki'2  Kr.,  KaulionscDekten  ;w2l2l,iW  Kr.,  Heali- 
tlUen  Kr,  Maschlnensnlageu  uod 

Akkumulsioreii  ‘J474 .17H,41  Kr. , Kabeluetz 
9 «ab 640,47  Kr.,  Klcktricltätsm  -sscr,  Werkzeuge, 
l.arapen  u.  s.  w.  -jau  «07,74  Kr,  Malerlalvorrsle 
l;«)7at,7g  Kr,  Debiloten  1 007  l&t»,Sl  Kr. 

Passiva : Aklieokspital  Irt  i»«)0ü0  Kr.,  Amorti- 
saliunsroiids  4M.VJüuüty«  Kr.,  Kriieuerungsfonda 
700ÜÜÜ  Kr,  Iteservefonds  17-J.V80,91  Kr,  Speeial- 
reservefonds  044«5Ks«i‘  Kr.,  Versorgungsfond« 
für  die  Angesiellteu  944  «B^«1  Kr.,  Kreditoren 
üoenttljü»  Kr^  riibehobvne  Dividenden  204  Kr^ 
Gewinn  per  Saldo  1 #;14  lhl7,4S  Kr. 

Das  Gewinn-  und  Verluskonlo  stellt  sieh 
wie  folgt:  ....  j 

SoIk  ilehalle,  Löhne,  1 rovIsSonen  und 
Primleii  fKi701C,4!<  Kr.,  Allgemeine  l’ukosU-n 
Iiül37,74  Kr.,  Steuern  uiidüebUhreu  3903l2,<zKr., 
Ahachreibangeu  .lubinser  Korderungeu  13914.10 
Kr,  .\lsterialverbrauch  beliii  Betriebe  und  Kosten 
für  Krhaliung  der  Mascliineii  und  des  liivciitarz 
7C«310,«-Z  Kr,  Amortlsal!ousi)UOto  «®  707,81  Kr, 
KoDtokorTeiitzinsen  11  «61,33  Kr.,  Gewinn  per 
Saldo  I .'«4  997,46  Kr. 

Haben:  Gewiniivortrag  ll4is3,6«KrT  Strom 
elimahiiien  3 .VS  fsj,!"  Kr.,  diverse  Kinnahmeu 
1 7 ■ fsSslfi  K r,  Kflekteoziiiscn  1.3717,71  Kr,  Kurs- 
gcwimi  bei  Kaulloiiseftekten  4075,80  Kr. 

Der  Gewinn  wird  folgeiidertnaücn  verteilt 
Doiallou  de  lieeerveloiid«  16«tr., 70  Kr , Tantieme 
de^  Verwaltuiigsrates  -J-J07l,39  Kr.,  Dlvideii  le 
28  Kr.  pro  Aktie  .-  7%  = I -JilOi««  Kr  Der 
liest  von  36890,39  Kr.  wird  auf  m-ue  Uecbiiiing 
vorgelragon.  ^^9" 
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Akkumulatorenfabrik  A.-Q.  Berlin  . . . 
Akk.- o.El.-Werkevonn.Bo6BeftCo., Berlin 

Allgem.  Elektr.-GcselUchaft,  Berlin ... 
Bergmann-Elektr.-Werke  A--0.,  Berlin  . 

Berliner  ElektriciUttswerke 

Berl.  Masch.-A.-0.  vorm.  L.  Schwartekopfl 
Cont.  Ges.  f.  elektr.  Untern.,  Nürnberg  . 

Deutsch-Atlant  Telegraphen-Qesollschaft 

Elektra  A.-G . Dresden 

EL  Llchb  n.  Kraftanlagen  A.-O.,  Berlin 
Bank  f.  elektr.  Untern,  Zürich  . Free. 
Oesellscbaft  1.  elektr.  Untern,  Berlin  . 

Uambnrglsche  RIektr.-Werke 

EL-A.-O.  vorm.  W.  Lahmeyor  * Co  , Frankf. 

A.-0.  Mix  4 Genest,  Berlin 

Oea.  1.  elektr.  Beleucht.,  Peteraburg  BbL 
EI.-A.-0.  vorm.  Sehuckert  4 Co.,  Nürnberg 
Siemens  4 Halske  A.-O-,  Berlin  . . . 
Union  ElektHcitäts-Ges,  Berlin  . . . 
Allgem.  DouUehe  Klolnbahn-Ges  . . 
Allgem.  Lokal-  u.  StraBonbahn-Oes.  . 
Berllo-Charlotteaburger  Straßenbahn  • 
Bochnm-Qelsenklrohener  Straßenbahnen 
Breslauer  elektr.  Straßenbahn  .... 

Dresdener  Straßenbahn 

Ges.  f.  elektr.  Hoch-  n.  Untergr -Bahnen 
Große  Berliner  Straßenbahn  .... 
Große  Casseler  Straßenbahn  .... 
Straßen-Eisenbahn-Ges.  Hamburg  . - 
Straßenbahn  Hannover 


Kaplul  i»  > 
Mlflloaeo 
Mark 

Obligs-| 

tlOSM 

l-ll 

J 

•s|l 

' s 

K 

! s r • e 

i«it  J 

1.  Januar  A J. 

der  B«richU wecke 

iNlsdric- 

1 sssr 

Illkli*' 
•ier  J 

Niedrig* 

•Ur 

nsch- ! 

Star  1 

Bäilat 

e,s5 

1.  1 

10 

1««,— 

'1 

195  60 

186,90 

19640 

196,60 

2Ji 

1.  1. 

0 

63,50 

71,75! 

- 

— 

66 

30 

1.  7. 

8 

202,75 

22646 

213,50 

216.—' 

21440 

8J> 

- 

1.  1. 

17 

251,— 

27140’ 

268,26 

289,5« 

268,90 

26,3 

38 

1.  7 

9 

1»,75 

206,— 1 

200.— 

201,76 

201,76 

10,8  . 

— 

1.  7. 

10 

216,— 

434.-' 

22GJL5 

22H,— 

227,30 

»2 

ao 

1 4. 

0 

56,00 

71,75 

66j80 

68,- 

67,90 

24  1 

20 

1.  1. 

5U, 

111,50 

11».— ij 

112,75 

118,— 

11.3,- 

— 

1 4 

1 

63,— 

80,90' 

60,76 

60  HO 

69.76 

30 

10 

1. 10 

6 

10*1— 

113,10 

1 10,- ! 

III.— 

110,25 

33 

88 

1.  7. 

6V, 

119,- 

129,— 

123,75 

124,— 

,124,- 

80  ' 

35 

1.  1. 

0 

10745 

121,-| 

113,3«, 

116,80 

II4J25 

15 

8 

1.  7. 

8 

14140 

146,25 

14.VI0 

146,26 

14640 

20 

16 

1.  4. 

0 

81,25 

96,-| 

91.- 

92.- 

91,75 

3,6 

— 

1,  1. 

4 

135,- 

149,— 

146,60 

148,- 

148,— 

6 

. 

15.5. 

2‘/» 

47,— 

6I4O 

«0,10 

61,26 

60,10 

42 

35 

1.  7. 

0 

»4,75 

I06,76j 

102,76 

101,— 

103,90 

64,6 

30 

1,  8- 

6 

180,10 

140,80| 

i 14<A- 

I40,B0 

140,— 

»1 

10 

1.  1. 

0 

132,- 

148,25' 

138,60 

140,75 

189,75 

7A 

40 

1.  1. 

0 

4440 

54,I0| 

49,- 

51,10 

5040 

17 

34 

1.  1. 

7 

136,- 

146,— 

143,50 

14440 

144,- 

6JM8 

6 

1.  1. 

0 

124,10 

137,-' 

124,10 

124,10 

124,10 

10 

3 

1 1. 

6 

II94O 

12640 

125,10 

' 125,50 

' 125,10 

44 

2 

1.  1 

112,- 

119,— 

116,- 

i ii«4o;  116,- 

12 

6,04 

1.  I 

8 

174,75 

180,-1 

174,76 

1 175,26 

1 174,76 

SO 

I2J> 

1.  I 

4 

116,— 

120,80 

: 11940 

1 120,80  11040 

loniKt 

I842'i 

l.  l 

8 

199,10 

200,7.6 

200,60 

201,25:200,75 

5 

4 

1.  IO  3 

8O40 

84,76' 

84,- 

81,75 

64,75 

21 

15 

1.  1 

■ »Vt 

16940 

178,— 

171,- 

171,76 

1 171,75 

24 

16,6 

1 1 

0 

39,28 

64,y 

52,- 

5.3,-' 

1 63,- 

nie  AUis-Chalmer« 
tätaindustrie  in  Amerika.  Wie 
der  L717,“  berichtet  wurde,  hat  die  Allis-t  hal- 
mers  Co,  beschlossen,  Ihre  Tätigkeit  auch  auf 
den  Dvnamo-  und  Transfonmuotenbau  auszu- 
dehoeii  Um  schneller  auf  diesem  Gebiete  zum 
Ziele  zu'kommen,  hat  sie  mUtlerwclIe  mU  der 
Hullock  Electric  Manufacturing  Co.  in  < iiielnnatl 
eine  Interessengemeinschaft  genchlossen,  wo- 
darch  es  der  Gesellschaft  ermöglicht  wird,  ihren 
Kunden  Dynamoniaschinen  und  Zubehör  schon 
sofort  zu  liefern,  während  sie  sonst,  wenn  sic 
die  betreuenden  Maschinen  in  Ihren  eigenen 
WerksUUten  hätte  hcrslellen  wollen,  cio  bis 
zwei  Jahre  damit  hätte  warten  müsseio  Das 
Abkommen  vollzieht  sich  auf  folgender  Grund- 
lage. Von  der  alU-n  New  . Jersey  Bullock  < o 
zweigt  sich  eine  nene  Bnlloek  t o.  mit  dein 
Sitze  in  Ohio  ab.’  l Diese  letztere  übemlmml 
von  der  alten  Gesellschaft  ziiaammen  mit  der 
Allis-<  halmers  Co.  sämtliche  Anlagen  pacht- 
weise auf  25  Jahre.  Die  Allls- Chalmers  Co. 
arbeitet  mlfeinein  Aktienkapital  von  1523500)0 
Mark.  Die  Balloek  Co  hat  4 2no  ooo  M Stamm- 
akllen  uod  4e-i>O0t)M  Vorzugsaktien  auagegcbeii. 
Die  AHls-t’halmers  Co,  garantiert  den  \ otzup- 
aktien  der  Bullock  Co  eine  scchsprocenttge 
Dividende.  Direktor  der  neuen  Bullock  Ln.  Ist 
Herr  G Bullock,  stellvertretender  Direktor  Hey 
J S Nesve.  Der  bisherige  Direktor  der  Albs 
( o,.  Herr  Cb  Allis,  tritt  zurück.  An  seiner 
Stelle  übernimmt  Herr  B U Warren,  der  frühere 
atollvertretende  Direktor  der  WesHnghouse  1 o , 
die  Leitung  der  Allis  Co,  Die  Bullock  l o.  wird 
ihre  Fabrikation  bedeutend  erweitern.  Sie  er- 
richtet eine  neue  Anlage  mit  einem  Areal  von 
etwa  3800  um.  Die  Erwellernng  dient  heson 
dem  der  Heratellung  von  Straßenhahnmnloren 
Im  ganzen  werden  die  vereinigten  Gescli- 
schäften  8700  Arbeiter  beschäftigen.  Herr  B. 

Dehrcnd,  der  bisherig«^  Chef-lngenleiir  der 
Bullock  Co,  tritt  In  die  Dienst«  der  neuen 
Gesellschaft  und  ühernimmt  die  technische 
Iziitung  der  clcktrlselien  AbtotUing  der  Allis- 
< halmers  Co  , während  die  Herren  Kelly  und 
Siaiil.-v  au«  dieser  Ahtelliinjr  wieder  aiiBsehelden. 


in  den  ersten  Tagen  der  Woche  war  es  das 
französiBch-cngllKChe  und  das  türkisch-bulgari- 
»che  .Abkommen,  daa  von  Paria  aasgehend  die 
Börsen  befesligto;  im  weiteren  Verlauf  wurde 
dann  die  Geaamthaltung  schwächer  auf  die 
Nachricht  von  den  russischen  Schlflsverlusten 
vor  Port  Arthur.  Erst  am  letzten  Tage  der 
Woche  eniaucipierte  steh  die  Spekulation  von 
den  politischen  Befürchtungen  uud  beschäftigte 
sich  mit  allerhänd  Fuslonspläneii  ln  der  ober 
schlesischen  Industrie,  um  daraufhin  sämtliche 
Ki»etiwerte  lehliaft  zu  tioussleren. 

Die  Uernbsetxuog  der  Londoner  Bunkrzte 
nm  (ruf  3i/i‘','nl  machte  hier  wenig  Ein- 

druck; der  Privatiliskont  zog  hier  vielmehr, 
iiachdein  er  sich  am  Mittwoch  von  27/,  auf  i’/', 
ermäßigt  hatte,  gegen  Wochenende  wieder  aut 
an,  da  die  Kelchsbaok  mit  Belchsschau- 
achelu-Verkäufen  am  Markt  war. 

Dl  videnden,  vorgeschlagen:  Aluminium 
111%  {15%  I.  V.h  geoehmlgt:  Dentsch-Atlan- 
tlschc  Telograpbengesellsehaft  5*/»%  (ö*'ln  >■  • 
General  Eleoirle  Co.  164 °/o- 
Chlllkupfer  (per  Kasse)  Lstr.  57- 17.  6 

Elektrolyl.  Kupfer')  . Lstr.  63-  . 

bla  63.  III. 

Zion  (per  Rasse).  . . • Lstr.  137.  5.  - • 

zink Letr.  22.  7.  6, 

Zinkplatlen  Utr.  S4. 10.-. 

Bloi Us«r.  IS.  7.  «. 

Kantacbnk  foin  Para:  4 sh.  7d  J 

9 Nacti  «Sllnins  Journar  toih  1«  Apeil. 


BÖRSEM-WOCHpBERJCHT. 

Berlin,  den  I(>.  April  UHM- 

liW  Brtree  eUnd  ln  dtT  Bcri<-hUwochc 
»unftcbliclUIcK  uutor  dem  /eichen  deriolUik; 


Briefkafften  der  Radaktioa. 

B«)  Anrrmr^'O«  «lorea  l>?l6rilelie  Bcant«oriuttff  ir«w«aipkt 
wird,  iM  Porto  *o®f«.wtrü  «ureooraea.  w 

41«!  Bcaai«orttio9  Atolle  im  Iwterk^ea  ^ 

ReiUkliDa  erfolir^ii  •oll.  Jede  Anfra««  lift  nu  einer  (nM- 
tiuben  Ailretne  tiot  Aafrmffendeo  i«  eertohnn.  AoonjM« 
Aofrafeii  t>ornen  nleht  beacbteA 

SondomtMiHkke  werden  nur  anf  besondere 
BosteUung  uiid  ErsMiitunif  der  SolbM- 

kosten  Keliefert,  die  bei  dem  Umbrechen  de> 
Texte«  Auf  kleineres  Format  nicht  nuwesentlich 
sind.  Den  Verfasaom  von  OrlMAlbeltrAgeo 
stellen  wir  bis  au  lo  ExompUren  des  belr.  voll* 
ständigen  Heftes  kostenirt'l  *ur  VerfU^ng. 
wenn  nns  ein  dahingehender  Wunsch  bei  Fln- 
sendang  de»  MnnuHkriptes  mltgeteill 
Nach  Dnirk  de»  AnfnatAes  erfolgte  Bestelliis* 
ge«  von  Sondembdröcken  oder  Heften  können 
w der  Itegel  nicht  berücksichtigt  werden. 

Schlafi  der  Redaktion:  iS*  April  1904. 


dl.  Tcmsiworibcb:  K.ps  m Bertis.  - TsrU*  J-"-  Bprl.s.r  ia  Bsrti«. 


S38.  AprU  1804. 
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Vsdsil  )sSm  Ifrlaysr  !■  tsriti.  — RsStSDaa!  BMait  lass. 
BssaSMoss  Barlla.  V es.  HaoaUavplata  a 
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9ricb«lot  — MÜ  dem  Jahre  lifM  TereinJct  mU  dAm  liUher 
in  Manchen  ere«hioDeneii  CKTTBAi.Bt4TT  reu  Kuaarao« 
Tzciuoa  — in  wfichenUicbea  Heften  und  beriebtet,  nntara 
•taut  Toa  den  barvorracendeten  Faehlonteo,  ttber  alle 
da«  fl«natniff4>bi*l  der  aofewandton  EloktrieitAt  be« 
irWfbaden  VorkommnUae  und  Prafen  in  Orifiaal* 
beriobten,  Raa<lechauen,  Korreaimndenaea  ane  den 
IliUelpnaktrn  der  Wieeeneehalbs  der  Terhaik  and  de« 
VM'kebra.ln  AassQAen  aus  den  in  H«.‘4raebt  kommenden 
fremden  SeiteehrÜtana  Pateatberichten  viu  etc. 

OtUC}tSAL*ARBKIT£N  werden  fnt  honohert  and  «He 
alt«  aodaren  die  RsMlaktkiu  totreffaoden  MitteilanfMi 
erbeten  unter  der  Adreeee 

Redaktkw  der  Elektroteehnlaeliea  Eeltachrift  In  Dezlla 
R.  V4,  KuabUoapUU  B. 

FernfprtcknMmmrr:  JIl,  i$S8, 
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kann  dnrelt  den  Bnebbandel,  die  Poet  oder  aneb  von 
der  unUreeiobneien  Verlaizsbandlang  sam  Preise  von 
11  (^«ork  ifrsa  Aaetisad  mif  /Vrtcs*di(/rdh<«if;  Ihr  dea 
Jahrgang  beeogeo  werden. 

ARZKIOEN  werden  von  der  unVenatebneiea  Verlags- 
bandlaag,  Aowle  von  allen  aoliden  An seigvgeeeb Alten 
zum  Preiae  von  40  Pt  fOx  die  Ageepaltene  PetiUeile  an» 
ganommen. 

Bei  jährlich  6 IB  BB  BM  maliger  Aafriahme 
koeiei  die  Zeile  » ~ 80~'  SB  SO  P£ 

btellegeeuche werden  bei  direkter  AalgahemUSDPtnir 
die  Zetio  berechnet. 

BEIUtOER  werden  nach  Vereinbaraag  bedgoAgh 

Alle  liUteilongen,  welche  den  Vereand  der  ZeiteohrifI 
die  Annelgeu  oder  aoortige  geechAJlUeha  Prägen  be> 
tieffea,  elnd  anascbliomieh  aa  richten  an  die 
TertenebuebheadkuMr  ven  dfrUVS  AntOfOm  In  Berttn 
K.  84«  Monb^ouplaia  & 

rhiWfliftilTini- ///.  •te»re«iPii«- •«r4«#*s.aw4te.Jls<S»<fMa 


ZabaJts 

f Aeckdraed  mer  mll  Qaelfraioagebrs  and  OrlglnalarMk«l« 
mwr  mit  Oenrtailgeug  der  AedaMüon 


Bekanatmaeliaag  iber  PriAagea  and  BeglAAblgmAg«« 
doreb  die  KJektrieekea  PräAaiUr.  S,  JSi, 

Die  VoraaaberechaADg  von  « für  OrtbatroRimotorea. 
Von  il.  M.  II obart.  & m. 

IslterAtop.  8.  :M(L  Besprechungen:  Die  Meseeofabrikatlon 
der  elektrischen  PrAciaiooiaprarat«.  Von  Carl  ticbBcke. 
— Die  elektrische  Telegraphie.  Von  Dr.  Ludwig  Keil* 
atab.  — Daa  elektriaehe  lleiteo  und  Kochen,  für  lAlea 
and  Facbleutn  geicbrieben.  Von  Ilanertun  U Torriano* 
Wllliama 

Kleinere  MiUcUnngce.  8.  U42. 

Telegrapbin.  8 SA  Abkonmen  ewifebaa  dem  no> 
aersT  PuM  OHIc«  und  der  HarcvBi*Hle9elUi'haft.  •—  Ela 
neuer  DeCektor  fflx  drahtlose  Telegrapbi«, 
Elaktrlaeh«  Rabano.  8.343L  Prftfapparat  fflr  Bahn* 
motoren. 

Palaato.  8.  843.  Anaslduagoii.  ~ RrtoHlungea.  * Aadorun- 
g«a  la  dor  Psrsoa  d«A  labahar«.  — LOathungsa.  <—  Oa* 
braaebiniastert  Eletraguagea.  — VarUbiMraag  der 
tkbuU/riri.  — Aussflge  aas  Pateatsehrfflaii. 

TareinsaaebrlcbteB  8.  345.  Angeleaenbeiten  des  Elektro* 
techniseben  Tereios  tVprtrag  des  Telegrapben*Ing«aiear 
Herrn  A.  Kr aatn:  «Über  den  Bohnelllelegraphen  von 
Donald  Harray"). 

Brtele  aa  die  Redakliaa  8.  Kl  Kashadeoaehaltung.  Von 
Kolomaa  von  Kandd. 

GeachAfÜlaha  Naehrlchtaa.  8.  S1.  (ieaellaebalt  iQr  otok’ 
trbche  Hoch*  oad  Catergrundbahaea  la  Uarlla.  <**  Elek* 
triclüUswHfk  SOdweat-HcbTiaeberg  A-'ll..  rkhOaeberg.  -* 
ElKhirlciüUswerk  und  8traBeabakn  Uotba.  A.41. 

KinbewegiutC.  — BSraea-Woehcaberleht.  8.  352 

Riiafkaatea  der  BedakUoa.  S.  3S2. 

Bcftebtlgaag  S.  352. 


1^ 


aittsilungsn 

dsr  PhysUcalisch-Techniscbsa  Rslchscmtatt. 

Hskanotnschsng 

Uber  Prllfnagen  und  Beglanbigiingna  durch  die 
Elektrischen  l’rfifltniter.<) 

No.  4. 

Auf  Qrtind  des  § 10  des  Gesetzes  be- 
trelfend  die  elektrischen  Malteinheiten  vom 
1.  Juni  18M  sind  die  folgenden  Systeme 
elektrischer  Melägeräto  znr  Heglanbigung 
durch  die  elektrischen  l*rüf!lmter  im  Deut- 
schen Heiche  zugelassen  worden: 

1.  Molorzählcr  fUr  Gleichsiruni,  Punu  S. 
K F,  F und  Pi; 

2.  InduktionsziUilnr  für  cin|>hasigon  Wech- 
selstrom, Form  T; 

H.  Indnktionszühlerfttrl>rehstr<iiH,FormVD, 
sämtlich  bergestclll  von  der  Union  Kiek- 
tricitäts-Gesellschaft  in  Heriin. 

Für  das  erslgetiamue  System  ist  das 

Zeichen  *~g~| , für  daa  zweite  das  Zeichen 
und  ftlr  das  dritte  das  Zeichen  **7] 

festgesetzt  worden;  diese  Zeichen  sind  auf 
den  MeliguiUten  uuzubriugen. 

Charlotten  bürg,  den  2f>.  Februar  11*4. 
Der  Prfisideni 

der  Physikalisch-Techniscbeu  Keichsatistalt. 
Kohlrauseh. 
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Die  Form  .S  besitzt  ein  rundes  Gelittuse 
und  nur  eine  liauptstromspole.  I>ie  drei 
anderen  Formen  haben  längliches  Gehäuse 
und  Je  2 llauptstromspulen;  sie  unterscheiden 
sich  hauptsächlich  durch  die  Verbindung  der 
llauptstromspulen  mit  den  AnschlnUklemmen 
und  Leitungen.  Bei  den  K F • Zählern  wird 
diese  durch  Klemmen  aus  gezogenem  Messing 
und  bei  den  P-Zahleni  durch  gegossene 
Kupfersehiunou  hergestcUt,  während  bei  den 
P,-/Alileni  die  Kiidon  der  Kupferstreifen, 
aus  welchen  die  Feldsiiulen  gewickelt  sind, 
ttiimittelbar  in  den  Auschluäkasteii  geführt 
und  hier  mit  Kabelschuhen  von  besonderer 
Form  verbunden  sind. 

2.  Wirkungsweise. 

Die  Zahler  bestehen  aus  einem  auf  dem 
Princip  des  Klektrodyuamometers  beruhen- 
den, eisenfreien  Motor,  dessen  Arbeits- 
leistung dnreb  eine  magnetische  Bremse 
verbraucht  wini.  Wenn  dor  Ilauptstrom 
welcher  durch  die  Feldiuaguete  des  Motors 


Form  S. 


pi«.  u 


l'ic.  2. 


System  5 . 

Motora&bler  für  Gleichstrom  der 
Union  Elektricitäts  Gesellscbnft  in  Berlin. 

Form  8,  K F,  P and  P,. 

Besobreibung. 

1.  P'urmeii  and  Mellhoreiche. 

Das  System  *~g~|  amfallt  die  von  der 

Union  Klektricitäts  - Gescllsebaft  ln 
Berlin  bergcstelltcn  und  von  ihr  mit  den 
Buchstaben  S,  K F,  P und  P,  gekonnzcich- 
ueten  Aasfttbrungsformeu  von  Gleichstrom- 
Zählern. 

Die  einzelnen  Zähler  können  immer  nur 
fUr  eine  bestimmte  Spaiinnng  zwischen  lÜÜ 
und  560  Volt  und  fUr  die  folgenden  Strrjm- 
stärken  beglaubigt  werden: 

'I  raairalliUui  fOr  «!••  Iiv«o«4ie  K«ileli  l'ON.  8.  iü. 


geleitet  wird,  durch  J mid  die  Klemmen- 
sjiannung  des  Zälilers,  welche  dem  .\nker- 
strom  |>ruportioiial  ist,  durch  £ bezoichuet 
wird,  so  ist  bei  einer  Umlaufgeschw'indig- 
kcU  n die  vom  Motor  entwickelte  mecha- 
nische Leistung 

L,  = C,nEJ. 

In  der  Hremsscheibe  wird  die  I.«istung  ver- 
braucht: 

L,  = C,tt>. 

Die  beiden  I.eistangeii  L,  und  L,  sind,  wenn 
man  von  Luft-  und  I.agcrrvibung  absieht, 
einander  gleich,  sobald  ein  gleichförmiger 
Beweguugszustand  eiiigctreteii  ist.  Daher 

« c = £ J, 

d.  h.  die  Dmlaufgeschwindi^cit  ist  der  in 
dem  zugehörigen  .''iromkreise  verlirauchteii 
Leisluiig  proportional. 

17 
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28.  April  1004. 


Pie  I.uft  und  l-ngerreilmiip  wird  durch 
eine  in  den  AiikcrKtruinkn-ia  einjfenthullctc 
llillfsspnle,  welche  zur  Versülrlttinp  der 
Feldmag’nete  dient,  nua^ü^lichcn , indem 
diese  Spule  so  hemessen  nnd  anf  eine  Reiche 
Kntfcmunf'  vom  Anker  oiiifrestollt  wird,  daß 
der  Zflhier  bei  10"/»  Ilela-Rtanp  für  jfloiclion 
Verbrauch  dieselben  Angaben  wie  bei  Voll 
belastung  mmdit.  Pumit  diu  /ithler  nun 
durch  das  von  der  ntllfsspule  bewirkte  zu- 
Rfttzliche  Pruhnioment.  wclchos  dem  Qua- 
drate der  Klcnimens]ianimn|r  propoitioiml 
ist,  keinen  Leerlauf  eriialteii.  ist  an  ilcm 
Umfant;c  der  Hremsscheit)e  ein  sopenannter 
Kremshaken  anp»-braeht-  Dieser  besteht  ans 
einem  kleinen  Kisenstüekchen.  welches  nn 
dem  fnden  Kndu  eines  dünnen  Messint;- 
strelfehens  von  2j  ram  Lilnjre  bcfeRtijtt  ist. 
Pas  Lisenstückchen  wird  bei  der  Kichuntr 
soweit  au  die  Bremsinat?nete  heran(febojfen, 
daß  der  Zfthler  auch  bei  erliohtcr  Nelzspan- 
nunjf  keinen  Leerlauf  zeigt,  dagegen  bei  lA 
bis  2“/„  der  VoUbelastuttg  noch  anlMuft. 

3.  Hcstandteile. 

a)  llauptspulen.  Pie  Hanptspuleii  sind 
in  den  Fig.  1,  2,  I».  12  und  M dundi  den 
Kuchsuben  F bezeichnet.  Bei  der  Form  S 
ist  nur  anf  der  rechten  Seite  des  Ankers 
eine  llau|>tspule  vorhanden;  sie  ist  hei  den 
Preileiterzithlem  dieser  Form  aber  aus  einer 
inneren  luid  einer  ilußeren  Abteilung  zusain- 
mengesetzt.  Bei  den  Fitrraen  K h'.  1’  und  1*, 
betindet  sich  rechts  und  links  vom  .\nker 
je  eine  Hauptspute.  Pic  Prahtsbtrkcn  und 
Windungszahlen  der  llauptspulen  hei  den 
vcrRchiedenon  Ort'ißenstufcn  sind  aus  «1er 
folgenden  Tabelle  zu  ersehen. 
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Prallte  sind  t»ei  <|i-n  8-  nnd  K F-  I 

l.ei  de 

11  I‘-Zidileni 

zwei 

geüllc  Le 

inwiiml- 

‘■■•‘■‘.■•■'•■I.  ... 

bei  tlcn  I’-  und  t‘|-Z>ihlern  Itlniik.  Zwischen 
die  tlbereitiander  liegenden  Lagen  w i rden 


streifen  gidegt.  X«ch  dem  Wickeln  sverden 
die  Spulim  der  drei  ersten  Formen  mit 
baumwollbund  umwickelt,  in  Schellack  ge- 


t.nurbt  und  Im  Ofen  gelrocknet.  Pie  Spulen 
der  l’|-Zähler  werden  nur  schwarz  lackiert. 

h)  Anker.  Auf  eine  achlseltige  Tromincl- 
spule  T uns  starkem  Karton  sind  8 Strätige 
0,01)  mm  starken,  mit  Seide  Isollcncn  Kujdcr- 
dralites  von  je  2 .spulen  zu  4-'>0  Windungen 
gewickelt-  Pie  Knden  sind  nach  Art  der 
Hefnerselien  'l'rommelwickelnng  mitein- 
ander und  mit  den  8 Stäben  des  Kollektors 
verbunden.  Diese  sowie  die  auf  llineu 
schleifenden  «Ireltelligen  Kontakifedeni  l>c- 
steheii  ans  Silber.  Pie  Lanftbiche  de.s  Kollek- 
tors bat  einen  Purelimesser  von  :i,2  mm. 
Pie  Bürstenbnlter  wenlen  durch  .Spiralfedei'n 
an  gedrückt. 

c)  Hülfsspule  und  Vorschallwidcrstaml. 
Pie  llülfss|>ule  //  und  der  Vorsehaltwider- 
stand  ir  bilden  in  llintereinandcrscliulluiig 
mit  dem  .\nker  den  Xebenschlußkreis.  Per 
Widerstund  ll'bestelit  aus  verzinntem  0.1  mm 
starkem  Kisendraht  mit  Seidonninspinnung- 
Kr  wird  so  bemessen,  daß  l>ci  den  S-Znhlcni 
für  2.Ö  nnd  3 Amp.  O.U'53  Amp.,  hei  allen 
übrigen  Ziihleni  O.trji  bis  O.ttSTöAmp.  durch 
den  Neliensehluß  fließen.  Pie  Hülfsspule 
heslebl  aus  0,12  mm  starkem  Knpfenlrahl 
unil  besitzt  bei  den  S-Zahlem  ro),  hei  den 
Übrigen  Ziihleni  HOÜ  Windungen.  Bei  Ziihleni 
für  mehr  als  -100  Volt  wird  zum  .\nker  ein 
lie.sonderer  WidcrsUind  parallel  gesclialtct, 
um  die  Funken  am  Kollektor  zu  vermindeni. 

d)  Brem.se,  Pie  Brems.seheilic  S besieht 
aus  l.ii  mm  starkem,  bei  den  !s-ZMhli'ni  aus 
2 mm  starkem  .Vlumliiiunibleeh  und  besitzt 
einen  Purelimesser,  dessen  Grüße  bei  der 
Form  S zwi.schen  ItVi  und  110  mm.  hei 
Form  K F 12i)  mm  und  bei  den  Fonnen  I’ 
anil  1’,  l.t2  mm  betrügt.  .\m  Bande  der 
Bretussebeihe  ist  der  Breiiisliaken  liefestigi. 
Pie  Brcmsscln-itie  wlril  bei  den  ,S- Ziihleni 
von  einem.  t>ei  den  anderen  Formen  von 
zwei  StidilniBgiieten  M umfaßt.  Pie  Magnete 
»erib-n  durch  vier  umgebogene  Krallen  von 
einem  messingnen  Träger  gehalten.  Per 
Träger  ist  nn  einem  koiisolanigi-n  Vorsprung 
der  (irunii|dälle  dunh  zwei  t^ehraulien  be- 
fesligt:  das  vordiwe  Schraubenloch  ist  kreis- 
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lM)|feiifnnni(j  vcrbrcilert,  *od*ß  die  Magiieie 
l>ei  der  (Janjfregeltmg  am  die  hiiilerc  Bo- 
r>-9ti);an^«KCbraube  al«  .‘\chse  gedreht  wer- 
den können. 

Zwieeben  den  .Magneten  und  den  Hanpt- 
<polen  befindet  lich  ein  Magiteueliinu  aus 
zwei  l\5  mm  starken  Eisenblechen. 


e)  'Zählwerk.  Die  auf  die  Ankerachse 
aufgesetzte  Schnecke  greift  in  ein  Sehneeken- 
rad  mit  IIH)  Zithnen  ein.  Auf  dem  vorderen 
Ende  der  .Sehneokenradachse  sitzt  ein  Zwl- 
schenrad  mit  r,  Zithnen,  welches  ein  zweites, 
auf  die  letzte  Zeigrerachse  anfgeseizios 
Zwischenrad  mit  z.j  Zähnen  treibt.  .Jede 


Zeigerachse  trägt  einen  zehnteiligen  Trieb. 
In  welchen  ein  auf  der  vorausgehenden 
Zeigerachse  befestigtes  Zahnrad  mit  100 
Zähnen  greift.  Der  Teilkreis  des  letzten 
Zeiger.»  ist  in  100  Teile  geteilt,  die  ilbrlgeti 
fünf  Kreise  in  je  10  Teile;  alle  tragen  Zitfeni 
von  0 bi.s  fl. 


Versteht  man  unter  der  Zäblwerkskon- 


stante  C die  während  eines  ganzen  Um- 
ganges des  letzten  Zeigers  geleistete  Arbeit, 
so  muß  diese  gleich  dem  zehnfachen  einer 
Einheit  dos  letzten  Teilkreises  sein  und  be- 


sitzt Je  nach  der  llricbstleistung.  für  welche 
die  Zähler  bemessen  sind,  die  folgenden 


Sollwerte : 

nß.!)tsii«utuii* 
lU«  Zstil«n 

SoUvort 
▼oa  t' 

Rio«  KiDlt8H 
d«*9  letMen 
TtsUkreiM« 

KüowbU 

Watf»ta»d#n  1 

1 KilnwaitMuedcfi 

von 

1 

0,'JS  bis  0,432. 

IO> 

(M>l 

m 

O.I.'SÜ  . 4,33  i 

1 000 

» 

4,3-2  . 43,3  1 

10000 

1 

• 

43,3  . 4.33 

100000 

10 

433  . MO 

1000000 

100 

Der  Betrag  der  .Arbeit,  welche  »vährund 
einer  .Ankenirehung  geleistet  werden  soll, 
ist  auf  einem  be»on<leren  kleinen  Schilde 
auf  »ler  Zählerkappe  vermerkt  und  kann 
berechnet  werden,  indem  man  C mit  dem 
Übcr^elzuiigsvcrbälluis  vom  Zählwerk  auf 
den  Anker  multipliciert.  Dieses  Verhältnis 
ist  auf  dem  Zifferblattc  vermerkt  ln  der 

Form  'Jöj’  I sofern  man  für  r,  und  z,  die 

Zähnezoltlen  des  ersten  und  des  zweiten 
Zw'Ucbonrades  einsetzt. 

Außerdem  betludet  sich  auf  dem  Ziffer- 
blatt noch  die  Angabe  ^Kilowatistunden“ 
und  die  Nummer  des  Zählers. 

f)  Gehäuse.  Das  Gehäuse  besteht  ans 
einer  gegossenen  Orundjilatto  P aus  Zink, 
welche  unteu  einen  Kasten  für  die  Anschluß- 
klemmen trägt,  and  einer  Kappe  £ aus 
Zinkblech  nebst  einem  Deckel  O für  den 
KIcmmenkasteu.  Von  der  Grundplatte 
springt  ein  konsolartiger  Ansatz  (bei  den 
S-Zäliiem  zwei  Ansätze)  vor,  welche  die 
untere  lätgerschraube  und  die  Kromsmag- 
note  tragen;  ein  Bock  für  das  Zählwerk  und 
die  obere  läigerschraulic  ist  mit  .Schrauben 
auf  dcrscliicn  befestigt. 

Die  Gehänsekappe  trägt  ein  Schild,  anf 
welchem  außer  der  Firma  uud  dem  AVuhn- 
orte  des  Verfertigers  die  Bezeichnung 
„Glcichsirumzäblcr  Form  S“  bzw.  „K  F,  1' 
oder  I’,“,  die  Nummer  des  Zahlers,  die 
Spannung,  diu  llöebststrumstärke  und  die 
l.,eiterzaiii  angegeben  sind. 

Der  KI<MUiucnUcckul  wird  durch  den 
plumbierltaren  DreliliUgcl  h verriegelt.  Der 
letztere  verdeckt  gleichzeitig  die  staulKlichtc 
Klappe  Ober  dem  l.och  in  der  Kappe,  dnrcli 
welelius  die  Sperrsehraube  a r zugüiiglich  ist. 

Die  Anschlußklemmen  oder  bei  den 
1’, -Zählern  die  Enden  der  Uauplspulcn  sin<l 
in  IsolierstOcke  eingepreßt  oder  oiiigepaßt. 
welche  mit  der  Grundplatte  verschraubt 
uud  durch  Isolationsmasse  staubdicht  ver- 
gossen sind.  Um  auch  zwisclicu  der  Grund- 
platte und  (Bt  Ka]>pe  einen  staubdichten 
xAbschluß  zu  erhalten,  sind  lUe  Stoßfugen 
mit  AVaeb.s  verkittet. 

4.  Schaltung. 

Die  Schaltung  ist  aus  den  Fig.  3,  4,  7, 
8,  9,  10,  15.  10  uud  17  zu  erselicn. 

5.  Gaiigregelung  und  Prüfung. 

Zunächst  wird  bei  Vollast  durch  Ver- 
schiebung der  Bremsmagneic  die  riclilige 
Oanggcscbwiiidigkeit  lierg<!.'telll;  dann  wird 
bei  7ie  Dela-itiing  die  llul^s^pule  so  gesinllt. 
daß  der  Zahler  für  glelclien  Verbrauch  dle- 
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scHu'ii  AiiKiklien  wie  bei  Vullbcliiaiuiii'  maelil; 
gohtielilUrh  wird  der  Mr«>ni'<hakßn,  welcher 
viirln;r  zurack^hoi^ti  war,  «Icii  Hrcmgnia^> 
neten  soweit  );eui]iieit.  daU  hei  erhöhter 
NeUs|iaiiiioii|'  und  Stroiidosit;kcil  der  Ilaupt- 
H|»nleii  der  .\uker  noch  fe»t<rehalten  wiril. 
duU  er  aber  bei  einer  HelastuuK'  mit  1.5  bis 
•2“/,  der  Vollast  noch  sicher  anlöuft. 

Alle  Messuiif'eii  sind  bei  fteschlossencin 
(lehilnse  vorznnehnien. 

Hel  der  erstmaliffen  Hrftfuntf  Ist  durch 
Abzilhleii  der  Tür  einen  K'iii(;antr  des  letzten 
/.eljfers  erforderlichen  Ankerdreliuntfen  fest- 
zustellen. ob  <lie  .Viittabe  des  ('bersetznntrs- 
verhilltni.-ses  auf  di-m  Killerblalt  richil};  Ist: 
auch  ist  zu  kontrollieren,  ob  die  auf  der 
(:ehiiu.'eka|>|>e  vermerkte  Ankerkonslaiite 
mit  dem  l’rodiikte  ans  der  Xülilwerkskoii- 
stnnte  und  dein  ('bersetzuuftsvcrii.'lllnis  über- 
einstimnit. 


System  ^ . 

laduktiunscähler  für  einphaslKeii  Wechsel- 
str«m,  Korm  T.  der  Union  Rlektricitits- 
Gesellgchaft  ia  Berlin. 

Beschreibung. 

I.  Formen  und  .Mellbereiche. 

Das  System  "'ird  t.'eb|ldet  von  einer 

von  der  Union  Klekirieitilts  - (iesell- 
schaft  in  Berlin  In-rtreRiellten  ninl  von  ihr 
mit  dem  Buchstaben  T trekeniizeiehneten 
Au8fUbnint.'sfi>riu  von  Induktionsziihlern  f(lr 
einphasitteii  Wechselstrom  und  iimfalit  drid 
ünterformen.  nütnlieh: 


t'i«.  17. 

1.  UnNirform  T,  Zweileiterzithler  mit  2llati|>l- 
stromkleinmen. 

2-  rnterform  T|,  /.weileiterziihler  mit  4IIau|>t- 
stromkleinmen. 

.'I.  UnterforniTc  Dri'ileiterziibler  tnit  4l[aii|it- 
stroiiiklenimen. 

Die  einzelnen  /Cithler  können  immer  nur 
für  eine  bestimtnte  Spannung  zwischen  lU) 
und  5.X)  Volt  und  fttr  eine  bestimmte,  zwi- 
schen 4.5  und  liO  liegende  Anzahl  sekund- 
licher Doppelwechsel  beglaubigt  wertien. 
.Sie  werdi-n  ftlr  >iie  folgemleii  Siromslilrken 
gebaut : 

T,  für  7 llöchslstromstilrkeii  zwischen  2Jt 
und  r<l  .-Vinp., 

Tb  für  (i  llöchsistromsUlrken  zwischen  2Ji 
und  25  Anip., 

T(’  für  d llöehststfotnsiJlrken  zwischen  2.5 
und  25  Ainp. 

Die  Spannung.  Doppelwechselzahl  und 
Höcbstslroinstürke,  für  welche  der  Zilhier 
bestimmt  ist,  müssen  auf  dem  (iehituse- 
schihle  angegeben  sein. 

2.  Wirkungsweise. 

Die  .Meligerllto  bestehen  ans  einem  Zwei- 
phasen-Indiiktiunsmotor,  einer  magnetischen 
Bremse  und  einem  Zühlw-erk. 

Der  Drehkörper  iles  Motors  wird  von 
zwei  ..Muminiuinscheiben  gebildet,  welche 
auf  einer  senkrechten  Achse  nahe  dem 
oberen  und  unteren  Ktide  derstdben  be- 
festigt sind.  Zwischen  dleseti  Scheiben 
beündet  sich  eine  Unippe  von  drei  senk- 
rechten K.lektromagnetcn.  welche  auf  der 
linken  Seite  der  Grundplatte  mittels  eines 
Bockes  befestigt  sind  und  ihre  Boltlitchen 
ilen  .Ainminiumschelben  zukidirtm.  Der 
tnittlero  Klektromagnet  tfilgl  eine  Xelien- 


schluUwickelung,  sein  ningiietischi-r  Krei. 
ist  durch  ein  oben  und  unten  über  üW 
Alntniniumseheiben  greifendes.  U-föriniges 
■loch  J (Klg.  18i  geschlossen.  Die  beiden 
üuUeren  Klektromagnete  siixl  mit  llaupl- 
stroinwiokelungen  versehen;  sie  besitzen 
kein  Joch  und  kehrmi  entgegengcwtzip 
l’ole  nach  oben,  soilafi  iler  mugiietische 
Kreis  des  einen  teilweise  diircli  den  ande- 
ren ge.sehlosscn  winl. 

In  den  Nebensehlnllstroinkreis  ist  eine 
Drosselspule  (I>S,  und  US,  Fig.  18  bis  21 
mit  verstellliarer  I.nflspalte  und  ein  imlnk- 
lionsfreier  Whlersiaitd  ( IF  Fig.  18  ) einge- 
sehaltel.  Diese  Teile  sowie  der  clie  nnti-re 
Aluininiuiuscheibe  umfassende  Ilrems- 
niagiiet  ,1/  (Fig.  18  und  l!l)  siml  auf  d*-r 
ivehlen  Seite  der  Kttckplatte  liefestigt. 

Der  Strom  des  Nebenschiiiü  - Kleklro- 
tnagnetes  erführt  durch  die  Selbstiiiduktion 
diese.s  Magnetes  und  der  Dro.ssels|ntle  eine 
Verzögerung  a gegen  die  Klemiiiinispan- 
nung  Ji.  Durch  ilas  Nebeiischliitifeld  wer- 
den in  den  Selieibeii  elektronnitorisehe 
Krrtfle  JSi  erzeugt,  welche  gegen  (Ins  Feld 
um  IKI",  gegen  A’  daher  um  ver- 

zögert sind.  Die  Ströme  in  den  Sclieiben 
sind  stark  iin  Verliiiltiiis  zu  der  sie  erzeu- 
genden elektromotorischen  Kraft  und  er- 
faliren  daher  diircIi  ilire  eigene  Selbst- 
induktion nochmals  eine  l>cträclltlielie  Ver- 
zögeriitig  ß.  Sie  sind  also  gegen  K um 
a - />  + !*)•  verzögert.  Die  Wiekelungsver- 
hültnisse  des  Nebenschlusses  sind  so  l>c- 
messen  word(>n,  dal!  a \ ß (dwas  gröUer  als 
ilt)*'  ansfilllt,  wenn  kein  induktionsfreier 
Widerstand  eingesclialud  Ist.  Bel  der 
Kichiing  wird  nun  II'  so  bestimmt,  dal!  die 
.Seheiben  keine  .-Inzieliung  in  der  einen 
oder  niidereii  Kiehtung  durch  die  llaupt- 
strommagnete  erfahren,  wenn  an  die  N’ebcn- 
schluUleiliing  eine  Spimnnng  angelegt  wirtl. 
welelie  um  genau  HO“  gegtm  den  Hauptstroni 
Verschoben  ist.  Dadurch  wird  = 

geinaclit  und  die  Scheibenströme  um  genau 
180“  gegen  die  Klemmenspannung  ver- 
sclndieii.  Ist  der  llaiiptsirum  mm  gegen 
die  Spaimmig  um  einen  Winkel  tf  ver- 
schoben, so  Hndet  zwischen  den  Schellien- 
slröimm  und  dem  llanptstromfelde  eine 
Anziehung  statt,  welche  pro]K>riioiial  ist  niii 
dem  Produkte  A'Jcos(lH)‘':p(/);  daher  ist 
die  Zugkraft  des  Zählers  auch  proportional 
mit  derGröÜo  KJcostf,  welclie  die  l.cislinig 
des  Wech.selslrouikreises  Hllgibl. 

3.  Bestandteile. 

a)  llauptstrommagnelt-.  Die  Kl.seiikerne 
der  beiden  llauptstroiumagnete  .V,  und  S, 
iFig.  18  und  ID)  sind  ans  Dynaiiioldech  von 
0i5  mm  Dicke  mit  l’apierzwisehenlage  her- 
gestellt.  Die  Kandbleelie  haheii  1 bis  1,5  mm 
Dicke.  Die  lAiige  der  Kiseiikeme  beirägl 
Hl  mm.  die  Breite  22  mm.  die  Dicke  8 mm. 
Die  Bewickelung  besteht  aus  I bis  2 Lagen 
do|>pelt  mit  Baumwolle  besponnenen  Kupfer- 
dralites.  Bel  den  Drelleiterzähleni  ist  sie 
in  eine  obere  iiiul  eine  untere  llälBe  ge- 
trennt. Diu  I>rahtsUlrke  und  Windungs- 
Zahlen  hei  den  (ünzelnen  OröBenstufen  sind 
ans  der  folgenden  Tahello  (S.  337  <d»uiO  ZU 
erseliell. 

Bei  Vollltelastung  führt  .jede  S]iule  dem- 
nach 2110  l>is  225  .\mperewinduiigen.  Bei 
der  letzten  GröUenstufe  für  5U.\nip.  kommen 
Spulen  fttr  25  Am|>.  zur  Anweiidmig,  welche 
mit  eiii(*in  Drsdlidter-KleinmiMibrett  verimii- 
deii  und  im.\iisehlul!kusten  mittels  der  Kal>el- 
Hchuhe  parallel  geschaltet  werden  (Fig.  21). 

Die  Kisenkeme  derZwellcilerzfthler  sind 
mit  einer  doiipelten  IJige  von  Kotpapier  von 
(‘twa  0.2  mm  Dicke,  diujunigeu  der  Drei- 
leiti-rzühler  mit  einer  2 mm  starken  Schicht 
aus  Glimmer  und  (Wleiiiwaml  isoliert.  Sie 
wr*rd(‘ii  vor  und  iiacli  dem  Bewickeln  mit 
Scliellacklösmig  bestiieliuu  und  gut  ge- 
trocknet. 
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ü aa  . 

I I 8x2  mm 

0 6X2  , 

<J  8,6  mm 

1 i 6x8,8  mm 
I I 7x4  mm 


W1o4uuc«a 

9l»9r 


Winduoctsalil 

4iln«ir 


ü 2.1  , 

0 2,6  . 

1 I 4x2  mm 
O 8,6  mm 

o 6,8  X 3 mm 


linluiiL'ii  voll  14  mm  Dickv  nml 
i;i  mm  Kr<‘ite.  Kr  Ue.sivlit  aus  zwei  «'lükci- 
förmiifiMi  llAltIcii  (Kif;.  ‘JUi.  Jerun  äeliviiki-l 
auUeii  71  mm  umi  .'kl  mm  lall);  sin>l.  I>ie 
Spalte  zwlscliiTi  üeii  beiden  llillflen  können 
iiaeli  l.i'lsen  der  HefesligTilijfSSchrauben  ver- 
seliiedcii  weil  ein;;estellt  werden.  Die  lle- 
wiekelunir  bellndi't  sich  auf  zwei  di« 
lAUfip-reii  Schenkel  um^eliendeu  i’a]*|>s|>ulen 
von  4Ö  mm  iJlnire.  Sin  besteiit  bei  ilcn 
/Alilem  für  wenlfrer  al»  lülj  Volt  «US 
2x21**)  Windungen  doppelt  mit  Seide  um- 
sponnenen Kupferdralite*  von  0.24  inm 
Stllrke  mit  70  bis  HO  Ohm  Widerstand!  bei 
den  Zilhiern  für  lirdiere  Spannunj?  aus 


2 X 40U0  \\  mduntren  O.K»  mm  starken  Kiipfer- 
drahles  mit  2H0  liis  HU)  Ohm  Widerstand. 
Den  ZiUilem  für  mehr  als  düO  Volt  wdnl  eine 
zweite,  der  letztifenannten  ^fleiche  Drossel- 
s|iule  ln  einem  Iiesond,-ren  <JehilU.se  bei- 
■feoetien. 


Der  Vorschaltwiderslaud  tiesteht  all» 
seidenumsponnenem  Khuotmidmhl,  wciclier 
auf  mehrere  Kartonblitttchen  von  !*>  mm 
I.An>re  und  25  mm  Itreite  «ufj{ewiekelt  isl. 


bi  Nelienschlußstromkreis.  Dieser  bc- 
i'telii  aus  dem  Kidienschlnßmatrnet  S,  ans 
■•mer  oder  zwei  Drosselspulen  D,S\,  1),% 
und  einem  Vorschaltwidersiand  11'. 

Der  Kisenkern  des  N'ebenschliißmntroetes 
lut  dieselben  .\binessun)jen  wie  die  Kerne 
di;r  Hauptstroinmatruete  und  Ist  wie  die- 
ienlgcn  der  Zweileiterzilhler  isoliert.  Die 
Hewickelunif  besteht  für  alle  Spammn^en 
s>i5  47t*)  Windiintreii  dojipell  mit  Seide  iso- 
lierten Knpferdrahles  von  0.2  mm  Dicke 
ii'id  besitzt  bei  20»  C 210  bis  2H0  Olim 
"’idcrsiaiid. 


Das  ü-förmifro  .loch  J ist  wie  liie  Majfiiet- 
kt'rni'  ans  Dynainobleelien  zusanimeiitresetzl. 
Ks  ist  20,.ä  mm  dick;  seine  Breite  betrattt  im 
allireiiieinen  12  mm.  an  <len  nach  Innen  tie- 
kehrten  l’olllneheii  Jedoch  20  mm.  Die 
letzteren  haben  H7.5  mm  Aljstaml  vonein- 
ander. sodail  zwiselien  ihnen  und  dem 
Hl  mm  lanjjen  .Matruetkern  oben  nml  unlen 
ein  H.2r>  mm  weiter  l.iiftspalt  für  die  Alu- 
iiiiniiimseheiben  freiblelhl 

Der  Kiseiikeni  der  Drosselspulen  ist  wie 
die  .M«inietk<‘rne  aus  Dy  nanioldeeli  zn- 
sammenj'esetzt  und  bildet  einen  recht- 
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c)  l>ur  I>r«-hkrir]iiT.  I)i<?  i nun  stai-k<' 
Kroiizuachs«;  A (Fig.  18j  irägt  oben  eine 
2 mm  stark«:  AluminiumEchi>il>i>  8 von 
Hfi  mm  I)urchmo«s<T  uiul  uiitoii  «‘im;  eb«ii- 
sülcbc  Sclivibv  A*  von  !K)  mm  Durchmossor. 
In  «las  unl«T«:  Kmle  «Ut  Achs«;  ist  eine  ge- 
htlrt<‘I«‘ 8tiihls|iitzi'  ciiit;<;Ecbraobt.  mit  dioaer 
rubt  si«!  auf  finer  Ba|ihlrpfann«;.  welche  mit 
ihrer  walzunri'trmi;;(!ii  Faasunf;  von  unten 
in  eine  KohniiiK  der  I^Hrerscbraube  elnge- 
schobuii  ist  und  durch  die  HIattfeder  f 
Ifejfeti  einen  Ansatz  in  dieser 
liolirun|;K'<-drUektwird.()b<>nhesitzt<lie.'\cbao 
einen  llalszapfeii.  »'«-leher  in  der  versteilbnren 
Hohlschratibe  h (Ki^.  IS))  f^ela^ert  ist. 


I 


Of.  IS 


f)  Das  GebSus«.  Das  Gehäuse  beslebl 
aus  der  runden  jnißeiaemen  Kflckplatte  P 
(Fig.  Ift  und  11)1.  au  weleli«-  unten  ein 
Kleinraenkaslen  migegossim  ist.  umi  ans  der 
Klappe  E nebst  derKlemmeiikustendeekel  £,. 
welche  beide  aii.s  /inkbl<<eb  hergi'st<-llt  sind. 

Der  Kieminenkasten<ieeki-I  winl  durch 
«len  plombierhar«“n  DrehbUgel  ö verriegelt; 
der  letztere  v«>rdeckt  gleirhzeitig  die  s«:lbst- 
schlieB«'nde  und  stim)>diehte  Klappe  Ober 
dem  Doch  in  der  Kappe,  durch  welches  die 
Sp«'rrscliraub«-  <t  r zugänglich  ist. 

Vun  den  zwei  konsolartigen  Ansätzen, 
welclio  v«ni  iler  llOckplatte  in  das  Innere 
des  Zähh'rs  vnrspringeii  trägt  d«‘r  eine,  in 


rt«  i'i. 


y.nv  Sp«;rrung  des  Drehkörpers  dient 
die  auf  seiner  .Vclise  sitzende  Glocke  O 
t,Flg.  ID)  unil  die  in  sie  eingr«-if<-ndc  Ring- 
feder  F.  Durch  llochachraulien  iler  Sperr- 
schranite  ar  wird  «lic  .Velise  g<-li<dieu  iiml 
gegen  A g«:drOckt. 

d)  Uremse.  Zur  Ureinsnng  dient  ein 
die  untere  Alniuiniumsclieibe  uinfassemler 
Slaldmagiiet  M von  linschenförtnig«-r  Gestalt. 
Kr  wlrtl  von  einem  m<>ssingn<‘n  Träger, 
welcher  an  einem  k«ms< dartigen  Vorsprung 
«1er  Kückplatl)*  mit  zwei  .Schraulieii  l>et'estigt 
ist,  mit  vier  Krallen  gi-halten.  Das  laich 
der  vorderen  Hefestigungssehraube  ist  kreis- 
bogunftinuig  erweitert.  stidaC  der  Magnet 
nach  Lockern  dieser  Schranlic  um  die 
hintere  Hefestigungssehraube  als  Achs«-  ge- 
dreht werden  kann. 

Zwischen  d«:in  Magnete  uitd  den  liaupt- 
spulen  beilndet  sich  ein  5*2  mm  breiter  uml 
120  mm  langer  Jlagnetscbirm  mit  einem 
r»  mm  weiten  Schlitz  fOr  die  Dn-hscheibe 

e)  Das  Zählwerk.  Das  Zählwerk  ist  wie 
bei  den  Gleichstromzäldern  «les  Systems 
lieschalTen. 

Die  Zählwerkskonstante  C uml  die  Kin- 
lieit  des  letzten  Teilkreis<-s  sollen  folgende 
Werte  besitzen: 


fdr  weicli«  der  Z&hler 
li0»timiDt  ist 


8 0 
von  C 


I TOQ  eiMr 
KIoImiU 
d««  letkt«n 
Tetlkrcine» 


von  0,25  bl*  0^  KW 
. (S85  . !k5  . 

. SJ5  ,27^  . 


100  WaM-St.,  0;0I  KW-Sl. 
1000  , |CM 

lOOOO  , j 1 


Die  Ankerkonstante  «•  liegt  zwischen 

0.07  und  8 Wattstunden. 


<l<-r  Nähe  ili-r  Ziihlermitte  betliidlicli.  «len 
llremsmagneU  der  ander«;,  oberhalb  des 
Klemmcnka.stens  befliidlicli , die  untere 
Lagerseliraub«-  uml  die  Sperrsebraube.  Die 
obere  Ijigerscliraub«;  uml  das  Zäldwerk 
werden  von  einem  itticke  aus  Ziiikulumiuium 
getragen,  welcher  oben  auf  der  Kückplatt«; 
durch  Sclirauben  befestigt  ist.  Kitt  zweiter 
Hock  ans  dem  gleichen  HtolT  auf  der  linken 
Seite  trägt  die  drei  Kleklrumugm:le  und  das 
.Dich.  Die  Drosselspule  und  der  Vorsehalt- 
widerstand  werden  duix-h  .M«-8singstr«-ifen 
gehalten,  welche  mit  umgebogen«-n  latppen 
uumillelbar  uuf  «liu  RQckplutie  aiifg«-- 
schrauht  sind. 

Die  .VnsclilaUklemmcn  sind  in  einen 
Klotz  aus  Isollersiofl'  ciugeprefit.  welcher 
di«;  ÖD'uung  zwischen  dem  Klcmmenkast«-u 
und  dem  liiuenraum  des  Zählers  luftdicht 
verschlielit.  Um  auch  zwischen  der  Schutz- 
kapp« und  iler  Rückplatie  einen  sutub- 
sleberun  .\bschlulS  zu  erlialte.n,  wird  di«; 
Sioitfuge  mit  IVaehs  abgi-tllehtet. 

Auf  «1er  0ebäus<;kupp<-  ist  ein  von 
aulti-n  nicht  abnehmbares  Schild  aiigobracht, 
auf  welchem  sieh  außer  der  Firma  und  dem 
Wohnort  des  Verfertigers  die  Hezeicimung 
„Wechselstromzahler  Form  T*  sowie  die 
Angabe  d«-r  Spannung,  der  HOchslstrom- 
siärke.  der  LeilerzaUl  und  der  Duppel- 
weehselzahl  (cw)  vorllndet. 

4.  Die  Schaltung. 

Diu  Schaltung  ist  aus  deu  Flg.  20,  21 
und  22  ersichtlirh. 

5.  Die  Gangregeinng  und  Prüfung. 

Ks  sind  naeheiiiandur  folgende  Kiu- 
stcllungen  v<irzan«-hm«m: 

1.  Der  N'ubeiischluUstrom  wird  durch 
Verstellen  des  Lufispalles  der  Drosselspule 
auf  uiigefähr  0,03  Aiu|>.  gebracht. 


2.  Das  J«»cli  J wii-il  bei  elai-r  um  2t)'*,, 
erhöhten  Spannung  so  gestellt,  daß  der 
Zähh.-r  bei  strttmloseu  Ilauptspuleti  keinen 
l.i'«>rlauf  zeigt 

3.  Der  Zähler  wird  für  Pliaseuversehi«-- 
Imng  al*g«;gllehen.  Zu  dem  Zw«»ck  werdi-n 
an  «lein  Ilauptslromkr«;is  uml  an  den  Xelien- 


)‘i»  3« 


selilnß  g«;lr«;nnt<;  Stl-omilUelleil  von  gleieli<-|- 
Weeliselzahl  angelegt.  w«-lehi;  gi-iinil  !«»" 
PhMsi-nvi-rsehiebung  gegeneiiiniuli-rlM-siizeii. 
.'\U  Ki-uiizi-icli«-n  liiiwnir  ili«;nt.  «lall  «-in  ia 
«lie  llitiiptsiriiinli-iimig  eingeselisltet<-r  mi<l 
mit  seinem  N«-l»-ii.-«i-iiliiß  an  ilii-  Xelx-ii- 


|r*sr^ 


Kiv  21 

selllußkleimil«‘ii  d«-s  Zählers  aiigeM-lilossi-iu-r 
l.«-istungsmesH<-r  von  lioli«-t‘  Kmptimlllebkiüt 
uml  p-riiiger  S<-llistin«liiktion  k<-iii«-ti  .Vus- 
selilng  zeigt.  Diireli  Reg«;lii  des  Imluktioiis- 
freien  WIderstamli-s  I)'  winl  smiann  b.«wirkt. 
(laß  d<-r  Zähler  bei  Vollhi-Iasluiig  mit  diesen 
_Strom«|uelli'ii  still«;  stellt. 


Ft«,  a 


4.  Bei  Vollbelastung  ohne  Phasenver- 
scliiebung  wird  durch  Verstellen  des  Hrems- 
maguctes  die  richtige  GauggesehwlntUgkeit 
hcrgestellt. 

ö.  Durch  eine  Messung  bei  10°/g  Uc- 
lastung  wird  ermittelt  ob  unzulässige  Kei- 
buttgawiderstände  vorhanden  sind. 
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äümülclie  M«si»uuifc>n  werd«li  b<*i  gu- 
«chlossenem  Gphflnsi*  vori;eaommeii. 

Boi  der  ommidiKPii  l'rtfunj;  int  wie  boi 
■IfU  GleiftiÄtrnmzäliliTii  festzuslellcn. 

ul>  die  tiul'  dem  ZiSerblalt  und  HUf  dem 
Gebaute  »iiKobrachten  .Ingabcn  <ies  (^bor- 
setzanfpsverhAltiiissos  und  <ler  .Vnkerkoii- 
sinnle  riehriK  sind. 

Systfin 

ladukliuBitsähler  für  Drohstron  Form  VD 
der  Union  EIoktrieitlto-GeaolUcliiift 
in  Berlin. 

Beschreibung. 

1.  Formen  und  Metberoiclie. 

Dus  System  uiiirHÜt  nur  die  eine 

diirvli  liie  lluelistalien  VI)  iri-keiuizeiehne|e 
.\tisfülirnni;srwrni  rurverkeiii'ienlireiiiha-seii- 
s!r  imoline neutrale  Küekleltunt;.  UieBelaslun- 
u'eii  lind  l’liasenverselii<-bun(fen  d>-r  dii-i 
.'.«eiee  können  une|ejj|i  »i.lti. 


liegt.  Die  judeamaligeu  Ueirkgo  dor  S|inn- 
nung,  derDoppelwecbselznlü  und  der  Höebst- 
Biromstilrke.  für  welche  der  Zdhler  bestimmt 
ist,  intts-ion  aut'  dom  Gehfluseschllde  ange- 
geben sein. 

In  da.H  .System  nielit  eiuliegriffeu  sind 
die  mit  Strom-  oder  Spanuungsw-andler  vei^ 
sehenen  VD-Zahler  fOr  hi)her<-  .stroinsUirken 
oder  Spaunmigen. 

i Wirkungsweise. 

Die  Bellgerilte  stimmeti  in  vielen  Be- 
ziehungi'U  mit  den  /.fddem  der  Porin  T für 

einpbaslgen  W ecliselstr>)iu  (s.  ) üborein. 

Der  Untersebied  lierubl  hauplsilchlich 
diu'in.  dali  die  Klektromagnetgruppe  der 
T-Zühler.  welche  das  Ilauptstrotn-  und  tias 
.N’ebenscblußfeld  erzeugt,  bei  den  Dreli- 
slromzählem  zweimal  auf  denselben  Dreh- 
k.'irper  w irkend  angeliracht  ist. 

Die  lieiden  llanplspulun  Jeder  Gruppe 
wi'nlenliiiiti'reinandergescbaitet  von  Je  eitlem 
der  l,inienstri'Hne  einer  Drelistromotdage 
z.  II.  Von  den  .Strömen  1 und  III  in  Kig.  'JTt 
ditreliHossi-n;  die  Xeliensclilulimagnete  wer- 


= «i  . . . . (1 

und  die  von  dor  rechten  Gruppo  ansgehende 
Zt  — cj  Jiu  Eati,  ti)  . . (2 

llczeieliiiet  man  nun  die  Linienströnio 
Ji.  Jii  und  Jiii  der  Iteibe  nach  mit  A,  Ü 
omi  C uml  die  verkotleton  Spannungen 
E,ti.  itih  Eiiii.n  and  Eij.jn  dnreb  a,  /I  und 
g,  domonlsprecbond  auch  E(uj,ui  durch 
— a,  so  erhfilt  man.  nachdem  bei  der 
Kiehuug  f,  = e.j  gemacht  wnnlen  ist.  aus  (1) 
and  (2)fflrdie  gesamte  i^ugkraft  dioGleichung 

Z = e(Ar-C.,). 

Die  hier  in  der  Klammer  aunreleudo 
Differenz  ist  der  liekannte  .\nsdruck  für  die 
in  den  drei  Verbrauclislcitungen  einer  Dreh- 
stromlage  anfirotende  Lei.«tung.  Die  Zug- 
kraG  des  Zülilers  ist  ilulier  dieser  l/'istung 
unter  gemachten  Voraussetzungen  [tropor- 
tional. 

B.  Bestandteile. 

Bei  <leii  einzelnen  Teilen  linden  sich 
l<dgende  .\liweichungen  von  den  ent- 
sprccheiidim  Stücken  der  T-Zilhlcr  vor; 


a)  nnupts]iuli-n. 


Die  einzelnen  ZiiUlor  können  immer  nur 
für  eine  bestimmte  Spannung  zwischen  U«J 
und  ööü  Volt  und  für  eine  bestimmte 
zwischen  4.'i  und  GO  liegende  .\nzahl  sekund- 
licher Duppoiwochscl  beglaubigt  werden. 
F.S  werden  10  Grdfienstufen  gebaut,  deren 
HOchststromsUlrke  zwischen  3 und  ‘i.'iO.\mp. 


den  durch  die  Spannung  zwischen  den  zu 
derselben  (imp|ic  gehörigen  Hauplspulen 
und  der  diiiien  Linie  (Leitung  II  in  Fig.  25) 
erregt. 

Die  von  lief  liiikcu  Gruppe  auf  die 
Sclioihen  ausgedlile  /ugkraG  ist  daher  in 
Jedem  .Augenblick 


llßcWtlflUtuoc. 
far  wclrhe  der  Z&hler 
boulmmt  iM 

'toll  etaer  Kin* 
ron  C iWCliletUiteten 

TelUtrebe« 

von  «AS  bis  S,"»  KW 

1 

1 ono  1 

1 KW-8r. 

I n,i 

. .36  . 

lOUN) 

1 

. ii  . ilo  . 

lOOiNJO 

1« 

Die  Ankerkonsiaiile  Hegt  zwischen  O.M 
und  60  Wattstunden. 


Jede  Spule  hat  nur  eine  Bewickelung, 
welche  bei  Vnllast  IH)  bis  i'iO  ,\in|>erc- 
w’indungeii  fllliri.  Die  Dralitabmessungmi  und 
Windungsznhieii  der  verschiedenen  (»röBen- 
stufen  siml  aus  der  fidgi'iiden  Tabelle  zu 
ersoben. 


b)  Xebenschluß.siroinkreis. 

Keine  .Vbweichiuigoii  von  doti  'l'-/ühlent 

c)  Drehkörper. 

Dio  beiden  Alumlniumscheibeii  bositzon 
einen  Durchmesser  von  113  mm. 

d)  Bremse. 

Es  sind  zwei  lloachenförmlgc  Magiicle 
vorhanden,  welche  mit  den  l’olon  einander 
in  14  mm  Allstand  gegenüber  stehend  diu 
oliero  Aluiuiiiiumscheilm  umfassen  umi  an 
den  (fuBböcken  für  die  beiden  Klektro- 
magnelgruppeii  dridibar  befestigt  sind. 

/wischen  den  Brainsinagiieleii  und  den 
Klektrumagnetcii  iH'flmlet  sich  ein  geschlitz- 
ter Magnetschinn  von  162  mm  Lflnge  uml 
46  mm  Breite  aus  zwei  Qhereinaiidcr  geleg- 
ten Kisenblechen  vmi  <)..">  mm  Starke. 

e)  Das  /flhlwerk. 

Die  /iihlwerkskoiistante  <'  und  <iie  Kiii- 
heit  des  letzten  Teilkndses  sidlen  fnlgmule 
Werte  besitzen; 


lljkliM- 

Wtom 

1 

II  r n 5 t 

1 

Wiii- 

dswo-it 

SiMill* 

3 Amp. 

1 Q 1.S4  min 

liU 

5 . 

; 1 1 8,8  X 1,02  mm 

8H 

10  . 

[ O 8,1  mm 

IH 

16  . 

[ 1 1 i,!l  X 8,17  mm 

18 

SO  . 

0 8A*XS,*>  . ' 

7 

-to  . 

0 11,0X8,1  , 1 

5 

6«  . 

1 1 14,0  X 32» 

4 

75  . 

1 1 15  X 8,5  mm 

8 

fiä  . 1 

1 ^1  3«  X 8,6  mm 

8 

250  . 

1 1 du  X 3A  . 

1 
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f)  Dan  fSphilnis«*. 

Dip  (ruß<'i«iprtip  Kürkplaltp  hat  27  cm 
1 »urchmcMstcr.  Der  Vorn|ininK  an  <1it  Kdck- 
|>lal(4'  für  «Ich  HrciiiMuafniPt  ist  in  Fortfall 
jfpkommpn  nn<l  dafür  die  rechts  und  links 
auf  die  HQck|ilatto  aufffcscliraubtcn  Ih'ickc 
t'Or  die  beiden  Klektroma^net^;ru|>l>en  mit 
besonderen  Ansiilzcn  für  diu  Uremsinagnete 
versehen. 

Auf  dem  Ocluluseschilde  timlet  sich  <lie 
Anjfabe:  „Drehatromjüthler  Form  VI)",  dar- 
unter tlio  Fabriknumnier,  der  llr>chBit>ctra).; 
des  länionstromes  und  die  Anzahl  cler 
Doppelwcchsel  (esj)  in  der  .Sekunde. 

4.  Die  Schaltunyr. 

Die  Schaltung;  ist  aus  den  Fi^.  25  u.  2t> 
ersichtlich. 

5.  Die  (iani'rctrelunt;  und  1‘rafttii);. 

Hei  der  Fnchunf:  müssen  we^'cn  der 
Stn'UunK  der  XchenschlnUfplder  immer 
beide  Spannuntrsspulen  irlciuhzeltit;  cingi^- 
schaltet  sein.  .\lle  Messunpen  sind  bei  >fe- 
schlossenem  Geluiuse  zu  machen.  Es  sind 
der  Keilte  nach  die  fid};endcn  Ein.stellnnjjpn 
vorzunehmen: 

1.  Dtirch  Verstellen  de*  l.uflspalies  der 
Dntsselspulen  winl  der  Strom  in  dem  linken 
N'cbetisehluB  auf  0.03  Amp.  und  derjenige 
des  rechten  Nebenschlusses  vorläufig  auf 
etwa  0,09.3  Amp.  gebracht. 

2.  Bei  einer  um  etwa  20*/»  erhöhten 
Netzspannung  werden  beide  Joche  so  ein- 
gestellt, dalJ  sich  keine  Neigung  zum  later- 
laufcn  mehr  zeigt. 

3.  Wflhnmd  die  beiden  S|ianming*.spulen 
erregt  sind,  w ini  der  induktionsfreie  Wider- 
stand W mir  die  linke  Seite  wie  bei  den 
T-ZÄhlorn  bestimmt. 

4.  Die  von  der  linken  Seite  allein  bei 
Vollast  ausgettbte  Zugkraft  wiril  mittels 
eines  mechanischen  Dynamometers  für 
kleine  KrJlftc  gem<«s«>n  uiul  di«  von  der 
ri'cliien  Seite  unter  entspreuhenden  Ver- 
hitltnlsscn  ansgeüt»lo  Zugkraft  durcli  Ver- 
stellen des  l.uftspaltes  der  recliten  Drossel- 
spule der  Zugkraft  der  linken  Seite  gleich 
gemacht. 

5.  Der  rechte  Vorsehaltwiderstand  wird 
wie  vorher  der  linke  bestimmt  und  der 
letztere  nachreguliert,  falls  ilios  erforder- 
lich ist. 

fi.  Unter  voller  Belastung  in  allen  drei 
Zweigen  wirtl  die  richtige  Ganggeschwindig- 
keit durch  Drehen  der  Bremsmagnete  her- 
gt^stellt. 

7.  Durch  eine  Messung  bei  IO"/o  der 
Vollbelastung  wini  ermittelt,  ob  unzullissige 
Kfihungswiderslitndc  vorlianden  sind. 

Bei  der  erstmaligen  Ih^lfung  sind  die 
auf  dem  Zillilcr  beiindlichen  Angaltcn  der 
Ankerkonstante  unti  de*  (‘berst-tzungsver- 
Idllttdsscs  wie  bei  den  (ileichstrtimzühlerti 

zu  kontrollieren. 


Oie  Voraueberechnung 
von  <r  für  Orohstrommotoren. 

Von  II.  ,M.  Ilobart. 

In  einem  .\rtikel  in  lieft  40  tler  „KTZ“ 
im«  vcrsueliti-  ieh.  di«  Bestimmung  de, 
Koi'flieiciUen  o in  eine  bei|uemere  Form  zu 
bringen  und  benutzte  zu  diesem  Zweeke 
Kurven,  welche  aU  t trdlnalen  die  Koii'tante 
('  der  Bchrondseheii  Koniiel 


und  als  .Abscissim  ilas  Verhllltnis  von  Kern- 
lange  zu  l'oUnlige  besaßen. 


Der  Zweck  dieser  Kurven  war,  den  Ein- 
tiuß  der  Kiidverbiiulangen  zu  l>crücksich- 
ilg«-n.  um!  ieh  wie*  im  besonderen  darauf 
hin,  daß  die  induktanz  der  Kndverhinduii- 
gen  in  manchen  Füllen  <len  bei  weitem 
größten  Teil  der  gesamten  Induktanz  bilden 
kann  uml  in  normalen  Entwürfen  viel  großer 
ist.  als  iin  allgemeinen  angenommen  wird. 
Diese  .;\iisicht  ist  nun  inzwischen  vollsiündig 
durch  eine  Sammlung  von  Versuchsn-snllalcn 
bestütigt  wortlen,  die  Dr.  Behn-Eschen- 
hurg  als  Grundlage  seiner  Abhandlung  Uber 
den  Entwurf  von  Drchstrommoioron  be- 
nutzte (Vortrag  vor  der  Institution  <>f  Elec- 
trical  Engineers  of  (ircat  Uritain,  lü.  Dc- 
cembor  IWM). 

Diese  Ahhandhmg  enthielt  eine  Formel 
zur  Bestimmung  von  «.  »eiche  insofent 
einen  Vorteil  über  anuorc  Fonncln  besitzt, 
als  sie  n als  Summe  dreier  Größen  gibt,  die 
direkt  prtiportional 

1.  der  Zickzat-kstreuung. 

2.  iler  Xutenstreuung, 

’ii.  der  Soitenstrcuuiig 

sind. 

Dr.  Breslauer  hatte  schon  darauf  hin- 
gewiosen'),  daß  meine  Kurven  zur  Bestim- 
mung vrm  r die  Zlckzackstreunng  ganz  nn- 
hcrUcksichtigt  lassen,  und  ebensti  «frgab 
eine  Analy«l»  der  Versuchsresuliate  von  l»r. 
Behn-Kschenbnrg,  daß  in  manchen  Füllen 
diese  Streuung  von  ülicrwiegenilcm  Eiiilliiß 
sein  kann. 

Ich  habe  nun  gefunden,  daß  die  Zick- 
zackstreuung eine  Funktion  von  A x //  ist, 
wo  A die  (irößu  de»  Luflspalle»  unil  II  die 
Zahl»)  der  Nuten  pro  I’ol  ist. 

Die  Bchrendsche  Fonnel  gehl  nun 
über  in 


worin  (‘  eine  Funktion  von  <r  und  der  Nulcn- 
OH’nnng  ist.  wührend  t " eine  Funktion  von 
A X //  ist  und  ans  Fig.  2B  erhalten  wird.  Die 
Werte  von  ('  sind  aus  Fig.  27  zu  erhalten. 

Als  Beweis  für  die  hohe  (ienaiiigkeit, 
die  bei  dom  Gebrauche  dieser  Methode  er- 
langt wird,  habe  ich  in  der  folgenden  Ta- 
belle 57  Induklioiismolorcn  znsnmraeiigc- 
»tellt,  für  welche  verbürgte  Kesultate  Iiezüg- 
llch  n vorlianden  waren.  Nur  diejenigen 
Motoren  sind  ausgelassen  worden,  für  die 
yx  II  kleiner  al»  0.75  ist.  denn  die  Kurve 
Fig.  2K  steigt  bei  dieser  Stelle  sehr  rasch 
an.  Man  sollte,  wenn  möglicli.  solche  ge- 
ringe Werte  von  Ax//  vermeiden,  und  ist 
man  hei  ganz  kleinen  Motoren  gezwungen, 
solebe  Dimensionen  anznwenden.  so  wiril 
man  linden,  daß  <lie  Vorausliesitminung  von 
<T  viel  unsicherer  ist. 

Für  Motoren  mit  Küliganker  muß  man 
eine  dritte  Konstante  ('“  einfUhren.  welche 
im  allgemeinen  einen  Wert  von  U.75  hat. 
Din  Behrcndsche  Formel  hat  dann  den 
Wert 

a = C('T-  ^ . 

« 

Die  Zickzackstrenung  ist  vemachlüsslg- 
bar.  wenn  viele  Nuten  pro  l'nl  imd  mittlere 
Größen  des  I.aftspalles  benutzt  werden,  aber 
bei  einer  kleinen  Anzahl  der  Nulen  pro  Pol 
lind  einem  geringen  l.ufls|>alt  bedingt  sie 
einen  großen  l'roeeiitsalz  der  gesamten  In- 
diikianz.  lind  deshalb  dürfte  es  sehr  oft  von 
enlsehiedenem  Naclileil  »ein.  den  IjUflspalt 
so  Hiißi'i-st  klein  zu  halten. 

|la  e»  selir  walirselieinlieh  ist.  daß  man 
in  Znkimfi  die  normale  perii>dcnzahl  kleiner 
als  rs)  annehmen  wini.  dürfte  man.  ent- 
spreeliend  d<-n  oliigen  Betraehliiiigen.  eine 
Vergrfißerung  von  A und  //  erwarten.  Diese 

ü .ttrZ*  IWU.  Ilett  4H.  s '•r,. 

*1  jlilMl  AUS  S4atur  Mod  RMor. 


Analysis  dürfte  weiterhin  dazu  führen,  den 
liehraucli  von  großen  Polteilungen  und 
kleinen  Luflspaiten  aufzugeben,  denn  Fig.  27 
zeigt,  daß  hohe  Werte  von  t zu  einer  sol- 
chen Vergrößerung  der  Induktanz  der  End- 
verhindungen  führen,  daß  in  vielen  Füllen 
ein  Vorteil  hierdurcli  nicht  crrciclii  wird. 


Fl«.  7). 

während  Fig.  28  zeigt,  daß  eine  Verkleine- 
rung des  l.ufi -pattes  unterhalb  eine  gewisse 
Größe  den  I,eisinngsfaktor  nur  wenig  ver 
bessert. 

Die  in  der  Tabelle  (s.  8.  341)  zusammen- 
gestellten  Daten  von  57  Motonm  beweisen 
zur  Genüge,  daß  die  Ber<‘chnung  von  <r  mit 
Hülfe  der  in  Fig.  27  u.  28  gegebenen  Knrven 
zu  einer  größeren  Genauigkeit  führt,  als  man 
bisher  für  möglich  geliallen  bat. 


Fi*  2» 

Walirschcinlich  ist  die  Ungenauigkcii 
der  gebrüuchlichcn  Messung  von  n und  der 
rohen  Bcsiimiuimg  des  I,urt8]iaiic»  von  der 
seihen  Größenordnung. 
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Besprechuagea. 

Die  Mastenfabrikaclon  der  elektrischen 
l’rUcisloniappsrate.  Von  Pari  Sehttcke, 
Werksuttdircktor.  VI  u.  4M  S-  in  8*.  MH 
li'J6  Abb.  (Handbuch  der  etektroteebai- 
»clien  Praxis.  Ueraasgegeben  von  Arthur 
Wllke,  Oberingenteiir.  I.  Band.)  Stut^rt. 
Itlüü.  Verlag  von  Kerdinand  Enke.  Frei» 
a M. 

In  lUeaem  Buch  ealrollt  uns  der  Verfas»<'r 
ein  anschniiliches  Bild  des  .Standes  der  heutigen 
Arbeitsninschineii  uml  -Methoden  für  elektrische 
PrHcislonsapparau-.  Durch  icine  reiche  Werk- 
atalipraxis  iat  er  in  der  I-Uigc,  die  besten  und 
crprobtcslrn  Maschinen  und  \ errichtunifcn  In 
guten  Abbildungen  vorzaführcii  und  gle.ii-h  die 
Ketugsi|Uellen  mit  niiziigeben,  was  für  den 
Praktiker,  für  welchen  das  Buch  besonder»  be- 
stimmt ist,  sehr  angenehm  »ein  dürfte.  Er  be- 
spricht kurz  die  Organisation  eines  grofc-ii 
Masseiifabrikationsbctriebes , geht  dann  au 
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4en  Uiuptjfrappeu  densullHMi  iib«r  und  be- 
ii^brelbt  «owohr  Maichlnen,  wto  Werkztni^-,  Zu- 
tichtuiiMii  and  Mmilpulntloiien;  so  die  Sunxorei, 
FrXjereT  Bohrerei, Gewiiido«ehueldcn>l,  Dreherei, 
• hrrnscherel,  Sehmiederei,  Sehlo»»erel  und  Tiseh- 
Irrei.  Auch  wird  die  Fenipstelliinic  der  Fjibrl- 
bxle  behaadell-  Dl«  Fielen  sind  zwar  keim- 
Ki>iMimkiiunszeichtiun^eii,  doch  liissun  sie  das 
Wrieiiiliche  (fcnuir  erkennen  und  pohen 
rou  den  eiiifuchtteii  WerkzonpiMi  bis  zu  den 
koiiiplieierteatini  Automaten;  die  Vorrichtungen, 
weklii!  ]ji  in  der  heutigen  Fabrikation  eine  so 
-■tsSe  n»lle  spielen.  Sind  besonders  sorpt'Altip 
^handelt  und  jjeben  dein  AnfÄtiper  eine  pute 
Kinfuhninp  in  dieses  schwierige  Gebiet,  bei 
«>;lcbem  Hervorritpendrs  zu  leisten  doch  nur 
dnn  beaotiders  Begabten  vorbelialten  ist.  Grolle 
^uloMrluainkeit  ist  der  Berstelliinp  und  Insund- 
h-dlaup  der  Werkzeuge  gewidmet,  so  z-  B-  den 


Frtlaeniund Gewiiidi;Mehl»eldvprrlehniQ«n.  Auch 
sind  die  Prlcisionstnellinellioden  und  Normalien 
g<‘niipend  behandelt,  kurz,  es  fehlt  von  dem 
sehr  »'erzweigten  und  verwickelten  Getriebe 
einer  modernen  tdeklroleehnischen  MasseDthbri* 
kation  keine  Disciplin  Bei  dem  heutigen  Stande 
der  Technik  kann  kein  Konstrukteur  mehr  er- 
folgreicli  arbeiten,  ohne  daß  et  mit  den  Her- 
steliungstnelhorienund  Maachlnen  auf  das  Innigste 
vertrant  ist.  Fe  wird  also  das  Buch  nicht  nur 
dem  Werkstattpraktiker,  sondern  auch  dem 
Konstrukteur  ein  willkommener  Wegweiser  sein. 
Wer  das  Buch  nufiiierksam  durchliesl,  erkennt 
unschwer,  dtill  der  Verfasser  mehr  ein  Mann 
der  Praxis  als  der  Feder  ist.  Trotzdem  zeigt 
sich  aber  aucli  hier,  dalt  jeder  In  dem,  was  et 
weift,  genügend  bi-redt  ist:  für  die  Przxia  wird 
das  neue  Hnch  ein  wertvoller  Beitrag  sein. 

Kaps. 


Die  clektrischeTelrgraphle.  VonDr.  I.ud- 
wlg  Kellstab.  1Ü3  S.  8‘’  mit  19  Fieren. 
I.eTpxlg  Q..I- Gäachenscho Vorlzgalianalung. 
Preis  OÄI  .'!• 

Das  vorliegende  Werkchen  bildet  einen 
Band  der  Sammlung  Göschen.  Es  behandelt 
im  I.  Abschnitt  die  allgemeinen  Grundlagen  der 
Telegraphie  (Geber,  Empfftngcr,  lx‘lliingen, 
Sleasungvn  u.  s w.k  ohne  jedoch  anf  die  in 
Veracht  kommenuen  physikalischen  Gesetae 
elnzugehen.  Der  II.  Ahschnitt  ist  der  Boschrei- 
bung der  wichtigsten  Systeme  der  Telegraphie: 
Motze.  Hughes,  Baudot,  Kowland,  Börsen-  mul 
Ferndrucker,  autoinatlache  Schnelltelegrnphie, 
Kabeltelcgraphie  und  Telegraphie  ohne  Draht 
gewidmet.  Bei  dem  geringen  Gmfauge  dea 
Bneboa  hat  sich  der  Verfasser  nnf  die  Hervor- 
hebung der  wichtigsten  Kigentüinlichkeilen 
beschrtlnkeo  müssen.  Trotidcra  Ist  cs  ilim  lin 
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iill)r«tnrin«n  gelangen,  gebildeten  Laien,  fitr  die 
da«  Bueh  bcetimmt  ist,  eine  klar«  Vorstellung 
von  den  verscbiedeueii  .Syalemen  und  ihrer 
Wiikungiweia«  zu  geben.  Da«  gi’l  besonders 
vom  Hughes-Appantt.  — Zu  S ai  ist  zu  be- 
merken, daJl  für  Telegrsphenleituugen  nicht 
mehr  aasschliefilich  Kisendraht,  sondern  mit 
Kücksicht  auf  die  sich  mehr  und  mehr  ein- 
bürgernden  empniidlichrn  Tclegrsphiermctho- 
den  (Gegensprechrn  und  Hhnlicbcsi,  sowie  zur 
Knilaslung  der  Ucsiitoge  vielfach  Bmncedraht 
verwendet  wild.  Auf  8.  K sind  die  Morse- 
zetchen  für  die  Zahlen  4 ( — — — statt  •••■ — ) 
und  6 ( — statt  —•••■)  unrichtig  wieder- 

gegeben. Die  auf  .S.  W»  erwähnte  Prüfung  der 
Güte  der  Isolierschicht  an  linterscckabeln 
mittels  Wechselstromes  von  mehreren  tausend 
Volt  .Spannung  wird  von  namhaften  Kabel- 
fabriken  verworfen  Zum  Betriebe  einer  iangen 
transatiantischen  Linie  genügen  wohl  kanm 
5 bis  10  Elemente  (S.  lOä),  sondern  es  ist  dazu 
eine  Strom<)uelle  von  etwz  50  V erforderlich. 
Bel  der  Beschreibung  der  Telegraphie  ohne 
Draht  wJtro  cs  vielleicht  zweckniklSig  gewesen, 
den  Elndull  von  Kondensatoren  auf  das  Zu- 
standekommen otcillatorischer  Entladungen 
mehr  hervorzuheben.  — Diese  kleinen  MKngrl, 
die  sich  bei  einer  Neuanflage  leicht  beseitigen 
lassen,  beeinträchtigen  Indessen  den  Wert  des 
klar  und  flieiteiid  geschriebenen  Werkelten« 
nicht.  H.  Pfitzner. 

Das  elektrische  Heizen  und  Kochen,  für 
Laien  and  Fachleute  geschrieben.  (Auf 
der  Titelruckseite:  Erfahrungen  nach  mehr- 
jährigem Gebrauch  elektrischer  Heiz-,  Kuch- 
und  Bzdeapparate  von  Sind.  med.  Hsiiierton 
L. Torriano-Williains.)  .Mit  7S  Abb.  XVI  u. 
S.  15S  S.  in  b».  Verlag  von  .lügelts  Buch- 
druckerel,  Auma  o.  J.  (lÜOH).  Preis  geh.  9 .M. 

Es  ist  ein  etwas  merkwürdiges  Buch,  um 
das  ea  sich  hier  handelt.  Ks  ist  von  einem 
Studierenden  der.Medicin  geschrieben,  behandelt 
die  Erfahrungen  nach  mehrjährigem  Gebrniich 
elektrischer  Heiz-,  Koch-  unu  Bodeapparate,  die 
ln  den  Villen  Traugott,  Julius,  Alwins  und 
Keglnain  Davos  vom  Verfasser  gemacht  wurden 
und  besitzt  als  Einleitung  eine  lange  Tabelle  der 
Abkürzungen,  die  erschreckend  wirkt  (weil  sie 
den  Verdacht  erweckt,  duB  man  eine  Art  Steno- 
graphie durchsuniachen  hat),  mit  Eitäuleriiiigen 
wie  etc.  — u.  s.  w.  =:  und  so  weiter,  d.  = der, 
die,  das,  des  etc.,  Sicherung  = Sicherungskasten 
ohne  Lamelle,  Sicherung  = .Sicherungskasten 
mit  Ijimelle  u.  a w.  fn  dieser  Tabelle  liegt  viel 
von  dem  Stil  des  Verfasser»,  den  Ich  durch 
folgenden  Salz  (S.  4S>  erläntern  möchte:  »Die 
Ausdehnung  der  von  Elektriciläl  durchscbwnn- 
genen  Drahte,  die  im  kalten  Zustand  besonders 
gut  leiten,  sieb  daher  schnell  erwärmen  und 
zuerst  am  meisten  sich  auszudehiien  brslrebcn, 
erzeugt  leiebt  Bisse  und  .Sprünge  im  Isolation«- 
material  von  gleichem  Aiisdehaungskoüfflcienlem 
auch  bei  unpassender  Anordnung  der  Drähte.“ 
Auf  S.  ‘24  hcIBt  cs:  ,Von  KurzsehluC  spricht 
man,  wenn  sich  Teile,  die  den  elektrischen 
Strom  tühren,  direkt  berühren  n.  so  der  B3ek- 
triclläl  einen  fast  widerstandslosen  Weg  frel- 
geben  “ Ich  will  mit  diesen  Beispielen  sagen, 
daü  der  Laie  mit  diesem  Buch  keine  leichte 
Arbeit,  der  Faehmann  kein  groSe«  Vergnügen 
hallen  wird.  Freilich  sind  eine  Menge  nütz- 
licher Erl'ahrungen  gesammelt  und  der  Ver- 
fasser ist  zweifellos  ein  ganz  guter  Beobachter 
und  in  praktischen  Dingen  geschickt,  aber  das 
genügt  eben  noch  lange  nicht,  um  ein  gutes 
Buch  zu  selirelben.  D«.‘r  I.  Abachnill  hehaiidelt 
Aulicn-  und  Innenleitung,  die  Stärke  der  An- 
lage, Transformatorenstalion,  ZäbleraMesung- 
uiid  Kontrolle,  und  kleine  Apparate,  der  II.  Ah- 
sehnilt  die  Koch-  und  Heizapparate,  der  111 
Energieverbrauch  und  Koaten. 

Den  besten  Teil  bildet  der  II.  Abschnitt,  in 
welchem  der  Verfasser  einige  beachtenswerte 
GesichUpunkte  entwickelt.  Er  empnehlt  haupt- 
sächlich das  Helbcrgersche  System  iiml  lür 
Küchcneinriehlungen  die  Herdlinizplttten  mit 
Konusbeizkorperii.  Der  I.  Aliscbnitt  le'cht  an 
daa,  was  er  bieten  will,  nicht  heran,  während 
der  Ijl.  Abschnitt  eigentlich  nicht«  weiter  Ist. 
als  Tabellen  über  die  Zähleraiilt-snngen  und 
KoBlenbereehuiingen  des  .Stromlirrernnten  Nur 
einigen  dieser  Tabellen,  wie  z U.  ('  & S.  126, 
koimnt  ein  gewisser  Wert  zu.  der  ülirigens 
auch  nirht  hoch  einzii-chätzen  ist. 

[>sK  Bm'h  leidet  sehlieülich  iineh  unter  einem 
PbrriliilS  von  Illusiraiiorien,  wodurch  e»  stellen' 
weise  stark  an  eine  Preisliste  erinnert. 

M.  Müller. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 
Telegraphie. 

Ahkomniez  awisehen  dem  OrnernI  Post 
Ofttce  und  der  Martoni-Uesellscbaft.  Iter  Ent- 


wurf des  Abkommens  zwischen  dem  General 
l'ost  OfBce  ln  la>ndon  und  der  Marconi-Gesell- 
schaft,  dessen  AbschiuB  in  nächster  Zelt  erwartet 
wird,  eotbäll  nach  «Electrical  Engineer“  vom 
H.  April  folgende  Besüminnngou.  I.  Da«  General 
Post  Office  wird  die  Telegramme  der  Gosell- 
«chafl  auf  demselben  Fülle  behandeln,  wie  die 
Telegramme  der  bestehenden  Kahelgeaell- 
schaften.  2.  Die  Absender  von  TolegTainmen, 
di«  sich  der  Einrichtungen  der  Gesellschaft  zu 
bedienen  wünschen,  haben  bet  der  Anfgabu  die 
Gebühren  a)  für  die  inländische  Beförd'  rungs- 
strecke,  b)  für  die  Beförderung  über  .See  zu 
entrichten;  diese  Gebühren  dielten  dem  Qonerzl 
Post  Office  zu.  Die  Kosten  der  Telegramme 
der  umgekehrten  Bichtung  bleiben  von  der  be- 
treSenden  Aonahmestation  vereinnahmt;  die 
Weiterbeförderung  von  der  letzten  Marconi- 
-Station  nach  dem  Bestiinmangsorte  erfolg  anf 
Kosten  der  Gesellschaft  in  derselben  Welse, 
wie  bei  den  Telegrammen  der  Kahelgesell- 
anhaflen.  8.  In  einem  besonderen  Betriebs- 
Verträge  werden  auch  die  transatlantischen 
Telegramme  zwischen  Amerikz  und  England 
berücksichtigt  werden.  4.  Die  Betsenden  auf 
hoher  See  erhalten  für  ihren  funkentelcgraphi- 
sehen  Verkehr  in  beiden  Hlchtungen  besondere 
Erioichtcrungen. 

Der  Entwurf  unterliegt  z.  Z.  der  Prüfung 
durch  das  Kabiiiet;  die  Nachricht,  das  Ab- 
kommen sei  bereits  abge.schlossen,  ist  verfrüht. 

ir 

F.in  neuer  Detektor  fUr  drahtlose  Tele- 
grauhie.  Stellt  man  in  einem  rotierenden 
Felde  eine  Eisensebeibe  anf,  die  sich  um  eine 
Achse  drehen  kann,  so  setzt  sich  die  Scheibe 
infolge  Ihrer  Hyslerrsis  ebenfalls  In  Bewegnng. 
Wenn  man  die'.Schoibo  durch  eine  Feder  daran 
hindert,  dann  nimmt  sie  eine  von  ihrer  Buhe- 
lage abweichende  .Stellung  ein.  Diese  Stellung 
ändert  alch,  d.  h.  r*  tritt  eine  Ablenkung  ein, 
sobald  elektrisehe  Wollen  auf  die  Vorrichtung 
treffen  und  dadurch  die  Uysteresia  ändern. 
.1.  A.  Ewing  und  I..  11.  Walter  haben  diese 
Eigenschaft  zur  Konstruktion  eines  neuen 
Detektors  für  elektrische  Wellen  benulztfFlg. ‘29). 


drabt.  d.  h.  von  Draht  aus  nis^etiscbem  Mate- 
rial, benutzt  wird.  Sie  setzen  in  ihrem  Apparat 
einen  rlngfijrmigen,  aenkrecht  stehenden  Elek- 
irnmagneten  oder  Dauermagneten  In  Rotation, 
in  dessen  Inneren  eine  etwa  6 cm  lange  Spule 
aus  r>,is',l  mm  starkem,  mit  Seide  isoliertem 
Stahldraht  sich  selbständig  um  eine  senkrechte 
Achse  drehen  kann.  Der  Stahldraht  Ist  bitUar 
anf  einen  Kern  aus  Knochen  aufgebracht  und 
bildet  etwa  M»)  Windungen.  Die  Ablenkungen 
werden  mitlela  Spiegels  und  Skala  abg«le>en, 
sie  können  aber  a.  B aneb  dazu  benutzt  wer- 
den, einen  Kontakt  zu  zrhlieBen  und  dadurch 
ein  Beiais  au  betätigen.  Da»  Instrument  stellt 
nicht  bloß  einen  Detektor,  sondern  auch  ein 
Instrument  zum  Messen  der  Stärke  der  an- 
kntmnendcn  Wellen  dar.  Ea  wird  daher  an- 
scheinend in  der  Anwendung  der  drahtlosen 
Telegraphie  (beim  Abstimmen  n.  a.)  eine  be- 
deutende Rolle  spielen.  (I’roceedings  of  ihn 
Royal  .Soc.,  Vol.  73,  1904.)  1‘f. 


Elektrische  Bahnen. 

PrBfapparnt  für  Bahnmoioren.  Eine  seht 
praktische  und  elnfaclie  Prüfvorrichtung  für 
Anker-  und  Feldspulen  von  Bahnmotoren  «itd 
in  den  Werkstätten  der  St.  lutui»  Transit  Coor 
paeiy  verwendet  und  durfte  für  Betrirbi. 
Ingenieure  elektrischer  Bahnen  Interesse  haben. 
L’ber  die  Einrichtung,  welche  dazu  dient,  Kun- 
achlüsae  einzelner  Windungen  Innerhalb  der 
Spulen,  welche  durch  Verletzung  der  Isolalioa 
entstanden  sind,  zu  ermitteln,  geben  wir  nach 
dem  ,.Slreei  Rallway  Journal“  vom  12.  März  M- 
gendes  wietler. 


f’m/hrMrt 


Der  zur  Prüfung  von  Ankerspulon  bcnuizle 
Apparat  ist  in  Kig.  30  schematisch  dargcstelli; 
es  Ist  ein  aus  Blechen  aufgebauter  Kisonkörper. 
dessen  Dimensionen  In  l-Vg.  31  wIedergegeWu 
sind;  seine  Länge  entspricht  der  Ankerlänge 
dea  Motors.  Der  Eisenkiirper.  welcher  eine  mH 
WecliseUtrom  gespiiste  ptin.äre  Erregerwicke- 
lung  trägt,  wird  auf  den  zu  prüfenden  Anker 
aufgesetzt,  sodafi  eine  oder  mehrere  seiner 
Spuiensciten  mit  der  Errrgersnule  magnetlscli 
verkettet  sind.  In  der  offenen  Ankerspulc  «rini 


h yitffuttffrrt 


dann,  älinllcb  wie  bei  einem  Tranaforuiator.  eine 
EMK  indneiert,  welche  einen  starken  Strom  ent- 
stehen läSt,  sobald  sich  innerhalb  der  Spule 
ein«  kimgcschlossene  Windung  befindet. 
Dieser  .Strom  erbitit  die  nnze  Spnle  in  einiger 
Zeit  so  stark,  dait  der  Fehler  deutlich  In  die 
Erscheinung  tritt.  Da  indessen  eine  derartige 
Uiiteranchung  eines  innzen  Ankers  au  zeit- 
raubend und  umstäudUeb  sein  würde,  stellt  msa 
den  Fehler  dadurch  fest,  daß  man  der  auHerbalb 
dea  Transformators  liegenden  zweiten  Spulen 
Seite  ein  kleines  Eisenstück  F nähert  Fliefit 
in  der  Spule  ein  Strom,  so  erzeufri  sie  bei  Fels 
sekundäres  Feld,  welches  «Ine  .Anzlehucg  des 
Eisenstückes  bewirkt.  Diese  Methode  erlatibi 
ein  sehr  schnelles  Dnrchpmfen  eines  Ankert- 
lle.r  Anker  wird  zu  diesem  Zweck  aus  dem  Ge- 
häuse  berausgenommen  und  auf  zwei  Böcke 
drehbar  gelzgert,  der  VersuchalrausformsUir 
selbst  bängt  an  einem  Krahn  und  wird  auf  den 
Anker  berabgelassen;  durch  Drehen  des  Ankert 
werden  alt«  Spulen  der  Reibe  nach  geprüft  uuil 
die  fehlerhaften  diiicli  einen  KreldeitrIch  auf 
dem  Ankeninifang  gekennzeichnet-  In  den 
Werkatätten  der  St.  Louis  Trantit  Cnni|iaDy 
sind  lür  die  verschiedenen  MotorgröSen  tsei 
derartige  Trantformstoren  liii  Gebrauch,  für  jede 
einzelne  Größe  einen  besanilen‘n  Transformator 
zu  haben  ist  nicht  notwendig,  da  die  Pole  nicht 
ganz  genau  auf  den  Ankerumfang  pa>tea 
brauchen. 

Der  znr  Prüfung  des  Feldspnlen  benutzte 
Apparat  ist  in  Flg-  32  schematisch  dargeslellt 
und  lat  gleichfalls  eine  Art  von  Trantformzlor 
mit  einer  Erregerspulo  E von  7H  Windungen, 
dessen  obere«  JochstUck  J aufgeklappt  werden 
kann,  um  die  zu  prüfende  Feldspule  F eintu- 
brlngen.  Das  Joebstuck  J ist  in  einem  Galgen 
drehbar  gelagert  und  durch  ein  Gegengewicht 
ff  nusbafanclert.  An  dem  Galgen  lat  gleich- 
seitig ein  Schalter  S und  ein  Ainperemetei  J 
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nn|;rbracbt.  Ut  dio  zu  prüfuDiiv  f'cldcpule 
fcliirrloi,  zo  nimnit  die  ErregerBpnIo  nur  einen 
ganz  geringen  .Strom  auf,  der  bei  enl- 
Bprecliender  ilee  MeBbereU  lieB  de»  Strom 

xelßer»  keinen  merklleben  Aussehbin  de»  Zelter» 
hervomift.  KntbAU  dajfegen  die  »Idüpule  kurz 
((ctchloaeene  Windungen,  sd  verzehren  dieHO 
einen  betrkelilUehen  Strom  und  da»  Ampere 
meter  zellet  *ib'Z  dureh  die  enUpreefaende  Strom- 
.»ufnithme.  der  KrrrgerBpulo  an. 

Für  die  Aunfübrung  der  beiden  beachriebe- 
nen  Prüfmelbnden  l>i  ein  kleiner  Cileii-iiMroui 
Wecheelstrom-Umroriner  von  8 KW,  lit»  V und 
I3S  Perioden  vorhanden,  welcher  von  dem 
Bahnnctz  grspelat  wird. 


Fi«.  ^ 


Elijc  niidi-re  \'er»urh»anurdnuiig.  wrlclie  tu 
den  WerketliUen  der  Melrtipolitein  Wiel  .Sidr 
Elevaied  Itaiiwav  io  Chicago  mit  h^foig  heuiiut 
wird,  um  l>ruhtbrücbe  uderdergleii  heu  In  .\iiker- 
epnlcn  aulzuhndeu,  l»l  tnlKeiide.  I ti  r zu  pru' 
fende  Anker  wird  auf  Böcke  ilrelitiar  geingert, 
»elihe  mit  um  90"  vcrsi-tzti-n  Uüretenhulteni 
.ViHgeeiattel  eind  Diirtli  die  Uür:iteii  wird 
WecbBelelroin  von  '2:^>A  und  tü)V  In  ilen  .Vrikcr 
geleitet  und  der  Anker  dabei  von  Hund  gedreht 
Zwiaeheii  deiiijeuigen  Kommutatarlaiuellcn, 
welche  einer  dorektcii  Spule  entaprechen,  tritt 
naturgenittU  beim  Offnen  doa  Struinkreliiea  ein 
l.icbtorgeii  auf,  und  erielcliteri  diu«  Aufliodmi 
von  Fehlern  RIeirhzeillg  ilient  die»c  Methode 
dazu,  I»olation»rehler  in  dem  Kommutator  durch 
»itzengebliebcDo  Teilchen  von  Kupfer  oder  l..iit- 
matenal  oder  Isolatiousiehler  Io  den  Spulen 
»eibat  auazubreuuen  und  dadurch  Anker  auezii- 
Bondern,  welche  Uber  kurz  oder  lang  zu  .Stö- 
rungen lie»  Uclriebeii  VuranlaaBuiig  gegeben 
hiiteii.  Ptj. 


PATEHTE. 


Anmeldungen. 

(Relchtanxeiger  vom  14.  April  I9i>i.} 

Kl.  dl  a.  I.  7411.  Schaltong  für  Fernaprecli- 
anlagen,  bei  welcher  da»  Oetpräch  über  beide 
Drilnt«  der  Teilnebmerlcitung  stattlindet  und 
ein  gemeinschaftlicher  WechselBtromerzeuger 
für  den  Anruf  sowie  eine  örtliche  oder  cen- 
trale MIkrophoubatterie  beuutzt  wird;  Zus.  s. 
Pat.  l4C:t04.  Emil  Illing,  St.  i’rleraburg; 
Vertr.:  C.  von  OsBowski,  I'at.-Anw,  Berlin 
W.  U.  96.  6.  (IQ. 

— a.  P.  14  779.  VoTWchubvorrichtung  für  Loch- 
apparat« mit  einem  vor-  und  zurückgebenden 
Sei  laitorgan,  das  beim  Zurückgehen  den  Loch- 
itrelfen  mitnimmt:  Zus.  i.  Anm.  P.  13  894. 
Anton  Pollak,  Budapent,  Vereinigte  Kiek- 
Iricitftt* • A- G-,  lljprBl,  und  I>r.  Friedrich 
Silberatein,  Wien-,  Vertr:  C.  Fehlen,  Q. 
Loubier,  Fr  Harmson  und  A.  Büttner, 
Pat.-AnwUte,  Berlin  NW.  7.  -Ä  4.  03. 

— e.  H.  99934.  SpindelsicheruDg,  insbesondere 
für  MeBinitruraenlc.  Uartmann  & Braun 
A.-G  , Frankfurt  a.  M.  16.  9.  03. 

— e.  P-  16  302.  Schallungsweiae  für  B<-lriich- 
(uogsaolagen.  C.  H.  Prött,  Hhevdt,  Kbeiol. 
93.  6.  02. 

— d,  I«.  18  122.  Einphasige  Erregungsanord- 
nung  für  Wecliselstroiiikoinmatatormaschinen. 
Marius  Latour,  Sivres,  Fraiikr;  Vertr:  A 
Bauer,  Pau-Anw,  Berlin  N.  24-  2 5.  0(S. 

— d.  .S.  17  783,  Verfahren  lur  Kegclung  von 
Anlailspeichermaachinen.  Sleincna&  Ilaltke 
A.-O.,  Berlin.  91.  3.  03. 

— f.  C.  10958.  Vorrichtung  zum  Einstcllen  des 
Idchtbogena  bei  Scheinweifern  Croiiipton 
A Companv  Limited,  t beliiisford.  Liigl.; 
Vertr.!  Fr.  tfeffert  und  Dr.  I»  Seil,  Pnt - 
AnwUte,  Berlin  NW.  7.  11.  7.  02. 


— h.  H.  27  449.  Elektrisches  Heizgewebe  an» 
nicht  leitenden  Textilfasern  und  als  Schutt 
abwecbaelnd  mit  TextllfNdea  eingetragenen 
metallischen  Helzdrkhten.  Joseph  Michel 
L'amille  Herrgott,  Valdoie  b.  Beifort,  Frankr; 
Vertr:  C.  Fcnlert,  O.  Loubier,  Fr.  Harm- 
sen  und  A.  Büttner,  Pat  - Aiiwklt«,  Berlin 
NW.  7.  29.  1.09. 

(Reicbaanzeiger  vom  18.  April  1904.1 

Kl.  Idq.  D.  13  570.  Verfahren  znr  Herstellung 
von  /« - Amiduplienol  durch  elektroivtische 
Keduktion  von  Nitrobenzol.  Friedrich  barm- 
stadtor,  Darmstadl,  Sandbergatr  14.  27.4.03. 

Kl.  ttOI.  R.  18  691.  Hebe-  und  Senkvorrichtoog 
für  OberlcitungsBlromabnehmer  mit  NUni- 
borger  Schere.  Georg  Ka<|uet,  Berilu,  GH- 
schluerttr.  4.  26.  9.  03. 

RI.  ila.  B 35  578.  Vorrichtung  zum  Aufwickelu 
des  Depescbenslreifen»  von  Wheatstone-  oder 
UndnUlorappnraten.  Wilhelm  Boldt,  Ham- 
burg, St.  Georg,  I.iodcoBtr  72.  3 II.  03. 

— a.  Sch.  21 0i8  .SchaltiingaaDordnuog  für 
Sprcchatellen  mit  Zutührnng  des  Stromes 
vom  Amt,  bei  denen  daa  kllkrophon  uo- 
mlUelbar  in  der  Leitung  liegt.  F.  .Sehuch- 
hardt,  Berlin,  Kungestr.  9.  20.  10.  03. 

— <1.  B.  33  952.  F.lektricitatsgenerator  zur  plötz- 
lichen Erzeugung  starker  Ströme  für  elektro- 
magoetiacbo  Kanonen.  Krislian  Birkeland, 

I 'hristlania,  Norw.;  Vertr.:  <1.  Foblert,  0. 
Loubier,  Fr.  Uarmsen  und  A.  Büttner, 
Pat-Anwalte,  Berlin  NW.  7.  20.  3.  03 

~- d.  K.  21 P36.  Vorrichtung  zum  Entnehmen 
von  Strtimstötten  gleicher  Richtung  aus  einer 
Hochspannung»  - Weehsclstromqiielle.  Kranz 
Josepb  Koch  juo  , ( bemnitz,  Zwickauerstr.  3. 
I».  .3.  03. 

— d.  I-  17  66'*.  Erregermaschioe  für  synchrone 
nndasyiirhroneWcchselstromerzeager  Arthur 
Charles  Marius  Latour,  Fevres,  Frankr.; 
Vertr:  A.  Bauer,  Pat-Anw,  Berlin  N.  24. 

1 1.  12.  09 

— d.  T.  0üm2.  .Scheibe  für  Influenaroascbineo. 
Dr  Helor.  Traun  & Söhne  vorm.  Uar- 
burger  Gumml-Kamni-Co.,  Hamburg,  u. 
Alfred  Wehraen,  Berlin,  Sehleslscheatr  31. 
29.  7.  03. 

— <1.  T.  9343.  Scheibe  für  loflueozmaschinen  ■ 
Zus.  z.  Anm.  T.  9092  Dr  Heinr.  Traun  & 
Söhne  vorm.  Harbiirgor  Qummi-Kamm- 
t'o  , Hamburg,  u.  Alfred  Wehrsen,  Berlin, 
.ScbiesUchestr.  31.  10.  10.  OCl. 

— e-  Sch.  20999  ElektricItötsziUiler  mit  astati- 
Bcbem  Anker  Schiersteincr  Metallwerk 
G.  Ul.  b.  H , Berlin.  7.  10.  a3. 

— e.  Seh.  21  387.  EleklriclUtazIlliler  mit  astati- 
schem Anker;  Zus  i.  Anm  Sch.  2099U.  Schier- 
steiner Hotallwerk  G m.b.  U , Berlin.  18. 12. 
1908. 

— e.  Sch.  21700.  Kurxschlufivorrichtung  für 
die  Umschaltung  von  Motorzkhiorn.  Scbler- 
steiner  Metallwerk  G.mb.II.,  Berlin.  26.9 
1901. 

~~  g.  F.  18351)  Spule  für  elektrische  .Appa- 
rate. Charles  Le  U.  Fortescue,  Wllkinaburg; 
Vertr:  Henrv  K.  .Schniidt,  Pat.-Anw.,  Berlin 
SW.  61.  30.  19  03. 

Kl.  74e.  V.  4075  Elektrische  Einrichtung  zur 
Übertragung  von  Befehlen.  Imcien  Vialet- 
i'habrand,  lai  Ciotal,  Frankr.;'  Vertr;  A. 
Mühle,  Pat.-Anw.,  Berlin  W.  tk  14.  II.  1900. 

Kl.  83b.  C.  11  889.  Elektrische  Uhr  mit  einer 
sum  Anzeigen  der  Minuten  mit  den  Zahlen 
von  0 bis  59  versehenen  Scheibe.  Samuel 
Cserny,  Budapest;  Vertr:  F.nist  v.  Nielton 
und  Kurt  v.  Nictten,  Pat. • Anwttlte,  Berlin 
NW.  7.  22.  6.  03. 

Ertollongen. 

Kl.  ttOI.  151012.  Stromabnehmer  mit  um  eine 
wagerechte  und  eine  senkrechte  Achse  dreh- 
barer Kontaktrolle  und  an  der  Winkeldrehung 
der  Rull«  teilnehmender  Fahrdrihtfaoggabel. 
Willioliii  WillenbUcher,  Manchester,  F.ngl. 
Vertr  : Uswald  Winter,  Dresdeu,  Ziuzeudurf- 
slraße  49.  17.  9 03. 

Kl.  91  B.  151  886.  Einriclituog  zur  Übertragung 
telegraphischer  Nachrichten  mit  Hülfe  einer 
Induktlousapule.  Louis  Malche,  St.  Gemutiu 
en  Lave,  Frankr;  Vertr:  C.  Fehlert,  Q. 
Loubier.  Fr.  Uarmsen  und  A.  Büttner, 
Pat.-Anwklte,  Berlin  NW.  7.  II.  10.  09 

— n.  152024.  Telegrapblscher  Gebeapparat. 
Agazio  Falcnne,  Florenz;  Vertr:  P.  Müller, 
PaL-Anw.,  Berlin  SW,  11.  90.  5.  03. 

— B.  1520-51.  Verfahren  zum  Empfangen  elek- 
trischer Schwingmigen  unter  Benutzung 
elektrolytischer  Zellen;  Zus.  z Pat.  150  149. 
GesellsclV.ift  für  drahtlose  Telegraphie 
in  b.  U.,  Berilu  10.  6.  03. 


— B.  163058.  Verführen  zur  Verbesserung  der 
Lautwiikung  bei  elektrlacben  zur  Wieder- 
gabe oder  zum  Empfang  von  Lauten  be- 
nutzten Lichtbogen.  Fa.  Hugo  Bremer, 
Nebeim  a.  Ruhr.  16.  I.  01. 

— e.  161959.  Elektrischer  Widerstand.  Robert 
Hopfelt,  Berlin,  Potsdamerair  99  29-  6.  01. 

— c.  161979  Verfahren  zur  Verringerung 
der  Dampfungskonatanle  einet  Wellenleiters 
durch  VergröCerung  der  Induktanz  desselben. 
5lichaelJ.  Pupin.  Yonkers,  New  York;  Vertr: 
G.  H.  Fade,  Fak-Anw.,  Berlin  NW. 6.  6.6. 1900. 

— c.  169025.  Leitungaader  mit  LufUsolation 
Felten  & GBlllesumB  Csrlawerk  A.-Q. 
Mülheim  B.  Rh.  11.19  01. 

— c.  162096.  Geechlnaieoe  exploaionifeste 
SIcheruogipBtrone.  Slemeoa  & Hslake 
A.-G.,  Berlin.  17.  8.  03. 

— d.  161  887.  Polnhkuse  für  offene  Dynsrao- 
raaschlnen  and  Klektromoloren.  Saar- 
brücker Elektricitttts ■ A. ■ G.,  St  Johann 
a.  Saar.  27.  1. 1». 

— d.  15)  g88.  Eleklromagoetiache  Schlag- 
maschine mit  veranderiiener  Hublaage  und 
Schlagkraft.  Ernst  Ueubacb,  Ingeoieur- 
Bureau,  Berlin.  21.  4.  03. 

— d.  161  889.  Elektromotor.  Johann  Kapa«-h 
seo,  Johann  Kapteb  jun.,  Josef  Rapsch  ii. 
Karl  Kapsch,  'Wien:  Vertr;  E.  Daichow, 
Pat  - Anw  , Bei  iln  NW.  6.  8,6.03. 

— d.  151 890.  Voiricbtiing  zum  KUhlhalten  der 
Spulen  elektrischer  Msaebioen  und  Apparate 
milte.U  Druckluft.  Paul  Lienemaan,  Dres- 
deo-A,  BUrgerwieae  18.  13.  8.  US. 

— d.  151 891.  Spule  für  elektrische  Maachinon. 
l»aac  De  Kalter,  Pittaburg,  V.  St  A.;  Vertr: 
Henrv  E.  Schmidt,  Pat-AÄw.,  Berlin  SW.  61. 
95.  lö  08. 

— d.  151 892.  Schaltungsweite  von  ein-  oder 
roehrphatlgen  Wechselatrommascbinen;  Zua. 
z.  Pat  106167.  Elektrielttta- A. - O.  vorm. 
W.  Lahmeyer  t Co.,  Frankfurt  a.  M.  13. 11. 
lOOQ. 

— e.  161960.  Motorzkbler  mit  gekreuztOD  Anker- 
feldern.  Siemens  & Hzlske  A. -O  , Berlin. 
29.  5.  03. 

— f.  161  898.  Kegelnnnvorricblung  für  Bogen- 
lampen. Aron  Nicolmua  Thorin,  Stockholm; 
Vertr:  B.-Blank  u.  W.  Anders,  Pat-AnwUte, 
Chemnitz.  29.  7.  02- 

— f.  161  894.  Mltnehmorvornehtuog  für  Bngen- 
lampenkohlen.  Fa.  Otto  Popper,  Wien; 
Vertr.;  E.  W.  Hopkins  nnd  K.  Oalns,  Pat- 
Anwalte,  Berlin  SW.  II.  80  6.  03. 

— f.  162004.  Bogenlampe  mit  Elektroden  aus 
Leitern  erster  und  mit  Glühkörper  aus  einem 
Leiter  zweiter  Klasse.  Loult  J-  Magee,  Berlin, 
Grotte  Querallee  1.  8.  II.  01. 

ÄQdoningsn  ln  der  Pereon  des 
Inhabers. 

Kl.  21b.  139901.  Elektrisches  Schmelzvcr- 

fahren. 

— h.  I42H30.  Elektriseher  Ofen  u.  t.  w. 

Sociötö  Anonyme  pour  rindualrie  de 
l'Aluminium,  Neuhauaen,  Schweiz;  VeHr: 
C.  Fehlert,  G Loubier,  Fr.  Harmaen  und 
A.  Büttner,  Pat-AnwUte,  Berlin  NW.7. 

LSeohongen.  • 

Kl.  21.  82461.  93  97a  — n.  116641.  124  151. 

125  895.  I96U6I.  181619.  134000.  135628.  — C. 
114  061.  115 133  ~d.  118337.  — e.  148 

— t.  141 318.  — g.  144  49t  146963. 


GebraiichtniBster. 


Eintragongein. 

(Keicliaauxelger  vom  la  April  1994.) 

Kl.  21  a.  221  3C7.  Handinikrotclepbou  mit  Lkuii-. 
werk.  Wilhelm  Völker,  Charlottenburg,  Wil- 
morsdorfcrslr.  96.  a 3.  04.  V.  3969. 

— a.  221  6,36.  LioienwAhler  mit  in  der  Koiiiakt- 
lage  aperrbzren.  sich  gegenseitig  suslösendcn 
Kontaktorgunen.  Siemens  & Halske  A.-U., 
Berlin.  lU.  3.  04.  S-  10799. 

— h.  221  4thl  Celluloldbehaltcr  für  Taschen- 
lampeiibatlerien,  welcher  aus  einem  Stück 
Celluloid  so  zusanuneageklebt  ist,  datt  ln  der 
.Mitte  sich  eine  Scheidewand  IteHndet  Willy 
Pessarrs,  Berlin,  Chauasecslr.  67.  22.  2.  04. 
P.  8774. 

— b.  221 493.  Cellnloldbehiller  für  Tasebeo- 
lampenbatterien,  dessen  eine  Seit«  rund  Im 
Willy  Peaaarra,  Berlin,  Chausseotr.  H7 
23.  2‘  04.  P.  »778. 


’igitiz.xl  by  Go« 
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— b -ül  4;ii.  Ul«>.8|ir)lsp  mi«  aiif|fp»u»cktMii, 
eine  Knderweiteninf;  «nlw(>i»rnilem  8«uir- 
(riohter  rUr  Akkiiiiiulatorpobatteripn.  Jnhnnnrs 
l.pmp,  DUatPldorf,  Volmerswerth  KS.  ä5.  ti.  Ul. 
U iait<6. 

— e.  '2*21  Indaktionsfreio  Femrprerlikabel, 
deren  Adernbiindel  aus  je  sechs  Kaholadcra 
von  UDKlelrhem  Durchiiieaser  ausamtnen- 

SescUt  sind.  Kabelwerk  Khevdl  A -Q., 
heydi.  2 2 (M  K 2U»32 
— e.  221291.  Mit  einer  losen  und  einer  festen 
Kolle  versehenes  Metallschlauehrollensue- 

fiendrl,  über  welche  der  .Metallachlaueh  mit 
nneu  liegenden  Leitungen  geführt  wird,  und 
wobei  die  auf  und  ab  bewegliche  liolio  im 
Innern  eines  von  Ihr  eetragem-n  Oegen- 

Sowichta  gelagert  ist.  Carl  Itrustmeyer, 
!ünchen,  Liodwurm<.lr.  T7.  8.  2.  U4.  B.  21 189, 
— c.  221  2C6.  Kontaktvnrrlchtung,  bei  welcher 
der  schwingende  Kontaktbebel  durch  eine 
gespannte  Spiralfeder  bewegt  wird.  Konrad 
Kaboth,  Beiithen  O.-S.  8.  ».  <M.  K.  2I23U. 

— e.  221 197.  Für  Leitungskuppelungen  von 
Serlenhogenlampen  bestinimte  .serbstlJllige 
Knnschliellvorriehtuiig  mit  federndem  .Strom- 
schlullstück  und  unter  Federwirkung  stehen- 
dem Ausschallhcbel  Friedr.  Krupp  A.-(t., 
Käsen  a.  liuhr.  26  2 01.  K.  21  169. 

— c.  221 528,  Kommutator  mit  Pufferkonuklen 
aum  direkten  Anschluß  an  Fernspreehlisch- 
Stationen,  bei  welchem  die  drehbar  gelagerte 
Kontaklschcibo  aus  vier  voneinander  iso- 
lierten Teilen  besteht.  Albin  Gr6per,  iJUasel- 
dorf,  Alexanderstr.  28-  9.  S.  <M.  O.  12236. 

— c.  221  576.  Schraubenartig  drehbarer  Strom- 
achlUssel  für  elektrische  Wlderstandskltsten. 
Schallbretter  u.  dgl.  I)r.  Nicolnas  Ocrhard 
van  llnffel,  Utrecht;  Vertr-:  l'arl  Qroncrt 
u.  Willv  Zimmermann,  i’at.- Anwälte,  Berlin 
NW.  6.  2.  & 04-  U.  2»  blä 
— d.  22t  .HIO  Zweipoliger  Klektromagnet  zur 
Bewegung  des  Ankers  an  einem  Gasfem- 
aiiiider,  t^stehend  au»  zwei  miteinander  ver- 
bundenen Elnzelmagneten  mit  l’oIhSrnern. 
Eduard  l’adhorg,  t'öln,  Burgunderstr.  48, 
Eduard  Worringen,  Kalk,  n.  l arl  Schulte, 
t’öln-Nippes,  Mlchlcrstr.  56-  15.2.01.  P.  8761. 
— e.  221  S75.  Stalfoltarifanzriger  für  Klektriri- 
tatsxAbier  mit  mechanisch  nnd  örtlich  vom 
Zahler  getrenntem  und  der  Brdastungsstufc 
entsprechend  einschaltbarein  Starkslromelek- 
tromagnetcD,  dessen  Zahlwerk  vom  Schalt- 
relais  des  Zahlers  selbst  betätigt  wird. 
De  u lach- Kuss  lache  Klekiricita  tszthler- 
Gesellschaft  m.  b.  H-,  Berlin.  18-9.  03- 
U.  8130. 

— f.  221  287.  Fassung  für  nledervnltige  Glüh- 
iiimpim,  mit  lleflektor  und  abnehmbarer  oberer 
Schutaksppe  und  an  dcrUntorsBlto  des  .Sockels 
eingesprengtem,  mit  einem  zur  Befestigung 
dienenden  .Steg  verselienen  Boden,  welcher 
zur  Isolierung  der  Metallleflo  nach  unten 
dient.  Wilhelm  Lazareth,  .München,  Kapu- 
ainerstr  21.  5 2.  U4.  Ij.  12X86- 
— f,  221  368.  Elektrische  Projektinnslampe  mit 
Uandregulierung,  auf  einem  Hohr  nach  allen 
Itichtnngen  verstellbar  montiert.  Wilh.  Sedl- 
bauer,  .München,  Uaberlstr.  13.  5,  3.  04. 

S.  10770 

— f.  221488.  Glockenverschluß  an  elektrischen 
Bogenlampen  mittela  gegen  den  Ulockenrand 
drtlckender  Federn  un<l  Sperrhebela.  Elek- 
tricitats-Gesollachaft  Sirius  m.  b.  11., 
Leipiig.  2t).  2.  04.  K.  691*2. 

— f.  221  489.  Lichtbogenregelung  an  elektri- 
schen Bogenlampen  mittels  eines  durch  den 
Soleuoidkern  betätigten,  einer  Kohlenelek- 
trode Bewegung  erteilenden  Winkelhehels. 
Klektricitllts-QeselUchaftSlrius  m.b.ll., 
Leipiig  20.  <2.  04.  K 0918. 

— f.  221 615.  Durch  die  Aufzugsehniir  des 
liegelwerkea  von  Bogenlampen  betatigterEnd- 
ausschalter  mitScbließvorrichtung.  Sieiiiens- 
Schuckert-Werkc,  G.  m.  b.  II , lb‘riin.  5.8. 
1004  S,  10777. 

— f.  221685  >lll  sieben  Glühlampen  auage- 
rüstetc  Unterwasaerlaiiipe  für  Taucher,  weh^e 
mit  einem  Gummlventil  zum  Ausslrötnen  der 
ethltzlen  und  auagedehnteu  Luft  versehen  ist. 
Friedrieh  Flohr,  Kiel,  Schlnßstr.  38.  I.  04. 
F.  10778. 

Verlängrening  der  Schutzfrist 

Kl.  21  a.  152818.  Fahrzeug  mit  Lufllelter  und 
funkentelegraphlschrm  Geber  und  EiiipOinger 
II.  B.  w Marconis  Wirelesa  Telegraph 
Go.  Lid.,  London:  Vertr.:  E.  Iloffmann, 
Pat. -Anw.,  Berlin  SW.  i'Mk  *2  4.01.  F.  751*» 
80.  3.  01. 

— c.  I.'i23l6.  Klemmsehello  u.  s.  w.  4'.  A 
Kehaefer,  Hannover,  Maratallsir.  34.  2.  4 ül. 
Sch.  12437.  2-i.  8.  Ul. 


— e.  15X17*2  Isnllerklemme  in  Dosenfortn  u.H.w. 
Siemens  A llalsko  A.-O.,  Berlin.  9.  4.  01. 
S.  7193.  26.  3.  04. 

— c.  153469.  UberspaiinungfsiclierunglnSlöpscI- 
fortn  u.  s.  w.  Voigt  & llacffncr  A.-G., 
Frankfurt  s.  M.-Bockenheim.  25.  4.  01.  K.  14 1.35. 
*28.  .3.  04. 

— e.  154  242.  Steckkontakt  u.  8.  w.  Dr.  lleinr. 
Tran n & Söhne  vorm.  Ha rburgerG  ummi- 
Kamm-C'ompagnie,  Hamburg.  17.  4.  01. 
H 15  885  ‘2  4.  04. 

— d.  15.3816.  Schlelfringkonatruklion  für  elek- 
trische Maschinen  US  w.  Siemens  A Halske, 
A.-0.,  Berlin.  *22.  4 01.  .S.  7*231.  *26  8 04. 

— f . 152189-  Glühlampe  II.  s.  w.  Karlklüller, 
Nürnberg,  Maxfcldstr.  24.  I.  4 01.  M.  11*291. 
-20.  3.  04. 


Auszüge  aus  Patentschriften. 


No.  188r>.36  vom  12.  Oktober  1901. 

.1.  Minnigli  In  Scheveuingeii.  — F.lektrische 
Glühlampe  mit  zwei  OlühfUden. 

Der  zum  Anschluß  des  zweiten  Glühfadens 
erforderliche  dritte  Kontakt  wird  durch  einen 
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auf  dem  UlrneuhaU  liefestigten  King  c (Flg.33) 
gebildet,  der  sich  auf  einen  awischen  der  Gc- 
wliidehülso  e und  dem  Mantel  g der  Fassung 
isoliert  gelagerten  leitenden  Streifen  /'  auflegt. 
Dieser  Streifen  lat  in  einem  Scblilz  des  aus 
nicht  leitendem  Stoffe  bestehenden  (Wliuders  A 
gelagert. 

No.  189  019  vom  5.  November  lUUI. 

.Maschinenfabrik  Oerllkon  in  Oerlikcm, 
Sehweil  — Elektrische  Kiseabahaaninge. 

Den  Fahrzeugen  wird  einphasiger  Wechsel- 
strom xugefuhrl,  der  auf  denselbeuTn  bekannter 


sind  derart  mit  dem  Wechaelalroiuinoiar  dei 
l'mforinergruppe  verbunden,  daß  sie  aut  Cber- 
gangsstellen  awischen  zwei  Strecken  verschie- 
denor  Spznnung  ohne  Lintorbrecbnng  gleich- 
zeitig .Ströme  mit  vcrachiedenon  Spannungm 
von  den  Streckenzuleitungen  der  rmforoicr- 
gruppe  zufilhn-n  können. 


No.  138  658  vom  *26.  M«n  I0»2- 


Mix  Sommer  in  Dretden.  — Kinriclituag  zur 
Befeatigung  sockelloser  elektrischer  Glüh- 
lampen in  der  Fassnng. 


Eine  ans  zwei  Teilen  ii>.  (/>  (Kig.  34)  be- 
stehende Hülse  mit  rlogförmigoD  Erhöhungen 


Fta-  at. 


und  VertiefuDgeu  b',  c’  umgreift  den  ent- 
sprechend geformten  Bimennala  und  wird 
durch  Einsetsen  in  eine  Bajonett  oder  Ge- 
windefasaung  oder  durch  eiuen  übergesebobenen 
Kiog  geachloaaen  gehalteo. 

No.  138  653  vom  8.  Juni  lUOI. 

P.  O.  Pedersen  in  Ropenbagen.  — Schallnzg 
flir  Apparate  znm  magaetischea  Keathaltea 
von  Geapriiehen,  Nachriebten,  Signalen  o.  dgL 
niil  LantveraUrkung  dareh  eiae  .Aaxakl  mag- 
aelisicrbnrer  Körper  aad  Elektromagnete. 

Die  Krlindung  helriflt  eine  Schaltungsweise 
für  Telephonogniplien.  System  Poulaen  (vgl. 
Patent  117  341),  bei  welcher  der  Apparat  mit 
zwei  Fernleitungen  verbunden  werden  kann, 
von  denen  jede  zu  einem  Geber  und  Empflnger 
hinführt,  wobei  man  von  jeder  Station  mit  Hülfe 
des  einzigen  Apparates  nach  der  sweiten  .Station 
sprechen  oder  von  dieser  etwas  empfangen  kann, 
llin  diesen  Zweck  au  erreichen,  heaitst  der  nach 
swei  Hichtungen  zu  jo  einer  Leitung  führend« 
Apparat  für  jede  dieser  Richtungen  einen  Auf- 
iianmeelektromagneten  a biw.  h (Flg.  35),  wel- 
cher mit  einer  Anaahl  zur  t'hennitteluDg  der 


Fts  35 


Welze  millels  einer  l'informergriippe,  bestellend 
aus  Weebsristrominntor  und  Gleicbstroingene- 
rator  in  Gleichslroui  umgrwandelt  und  den  zuni 
Antrieb  der  Fahrzeugachseii  dienenden  Gleich- 
alrommntnren  zugeleitet  wird  Es  siud  nun 
einerseits  verschiedene  durch  luduktionstrana- 
fnrmaiorrn  iirilereliiander  verbundene  Strecken- 
Zuleitungen,  welche  Wechselstrom  von  verschie- 
dener .Spannung  führen,  und  andererseits  rer- 
tchiedene,  den  verschiedenen  .Streckenapaii- 
niingen  entsprechende,  auf  der  I.«knmntiv« 
betindlichc  Stroinubuehmer  angeordnet.  Dteso 


GesprHrhe  dienender  Elektromagnete  5’  bis  6"' 
hxw.  bis  r(8'  hintereinander  geschaltet  und  mit 
einer  Anzahl  derselben  außerdem  noch  durch 
eine  Zweigleitnng  8.3  bla  84  derart  verbunden 
ist,  daß  diese  t'hermittelungsiiiagneto  bei  Er- 
regung  de»  zugehörigen  Aufnahmcelektromzg- 
neten  zwar  mit  erregt  werden,  aber  durch  das 
rechtzeitige  Eingreifen  der  Wischinzgnete  61 
bis  71  bzw.  72  bis  82  nichi  zur  Wirkung  kommen 
kiinneii,  dagegen  bei  ihrer  Erregung  durch  ein 
von  der  nicht  zugehörigen  FemleUuog  Uber 
sandtes  OcsprXch  den  logebörigen  Aufnahinr- 
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elektrnmsKarlen  <i  bzw.  6 durch  rberzcoduog 
voo  Strömen  enttprechender  KichtunfC  unter 
Vermittclanir  der  Zweigleilunfren  83  bzw.  Hl 
sicht  zur  Wirkung  Reiangon  Iszzen,  um  da- 
durch eine  störende  iteeinflusunR  durch  diesen 
UektromaRueten  o bzw.  b bei  der  AaFnahme 
eines  UrsprSches  zu  unterdrücken. 

No.  138 Tom  31.  Jauunr  1901. 

Ocneral  Kloctric  Company  io  Schenerudy. 
V.  St.  A.  — UegelnnRsvarrKhtUBR  fär  auf 
Rleidte  SpannuBR  reRulierende  Itogenlanpen. 

Eine  KegelnoRsvorrichtung  für  auf  gleiche 
SpaoounR  regulierende  Bogenlampen,  welche 
lurolgc  einer  parallei  zur  .Magneiwickelung 


Fis  Ä 


griegten  Selbstinduktion  schnell  den  Strom- 
schwankungen folM,  wird  dadurch  empflod- 
licher  gemacht,  das  von  zwei  In  Hintereinander- 
schaltung miteinander  und  mit  dem  Lichtbogen 
geschalteten  und  in  demselben  Sinne  die  ne- 
we^ichc  Elektrode  beeinflussenden  Spnien  A 
und  B (Fig.  35)  die  eine  dick<trUiiige  vorzugs- 
weise zur  Herstellung  des  Bogens  dieut,  wahrend 
die  andere  dnondräntige  durch  die  ihr  parallel 
geschaltete  Induktionsspule  C empflndJicher 
gegen  Stromschwankungen  gestaltet  ist. 

No.  138  793  vom  23.  Juli  1901. 

iZusatz  zum  Patente  125002  vom  8.  November 
181».) 

Siemens  & Halske  A.  - O.  ln  Berlin.  — 
Ferasprechanli^te  , mit  Ceutralmikrapboa- 
batterle. 

Die  Schaltungsannrdnung  nach  Patent 
lihiotri  wird  in  der  Weise  ansgestallrt,  daU  auf 
den  Teilnebmerstatlonen  sowohl  in  dem  die 
sekundäre  Wickelung  der  Cbertrugerspule  ent- 


haltenden Telephoiikreise  ein  Kondensator  oder 
eine  Polarisationsseile  g (Fig.  37)  eingeschaltet 
ist,  alt  auch  in  dem  zum  Mikrophon  n gelegten 
Nebenschluß  e Polariaationszellen  oder  ein  Kon- 
densator h eingeschaltet  sind,  sodaß  der  ge- 
samte Speisestrom  der  Amtsbatterie  b lediglich 
du  Mikrophon  durchfließt 

No.  138  803  vom  16.  April  1002. 

A.-Q.  Mix  & Qenest,  Telephon-  und  Tele- 
griphen-Werke  in  Berlin.  — Verfahren  zum 
selhstUtigSB  Keiahalten  der  Reibun^kontakte 
elBes  Hebeinmaehaltera  o.  dgl. 

Et  handelt  sich  um  eine  Verbesserung  Mir 
die  Schleif-  oder  Reibungskontakte  voo  so- 
genannten selbsttätigen  Hebelumschaltem,  wie 
solche  z.  B.  für  Fernsprechapparate  üblich  sind, 
d-  h.  von  Umschaltern,  deren  Hebel  in  die  eine 
Stellung  durch  eine  Federkraft  gesogen  wer- 
den, wUirend  sie  In  der  anderen  Stellung  durch 
eine  die  Federkraft  überragende  Kran,  z.  B. 
durch  Belastung  oder  durch  magnetische  An- 
ziehungskraft, ns^balten  werden. 

GemtU  der  Erflndnng  trifft  nach  dem  Auf- 
heben einer  der  beiden  Kräfte  der  sich  nun 
bewenode  Dmschaltchebel  auf  einen  federnden 
Anschlag,  welcher  die  Kraft  besitzt,  den  Hebel 
eia  wenig  ziirückzuscbleudem,  sodaß  derielbe 
nicht  in  der  äußersten  I.age,  sondern  ln  der 
Nahe  derselben  znr  Ruhe  kommt,  und  die  Kon- 


taktteile des  HebelumschaUers  erst!  Uber  'die 
eigentliche  Kontaktstelle  hinwegreiben,  um 
gleich  darauf  auf  dieselbe,  dabei  blankj  ge- 
riebene Stelle  zurückzukommen. 

No.  1S8  888  vom  16.  Oktober  1901. 
Telephon-Apparat-Fabrfk  Peisch,  Zwie- 
tusch  & Co.  vorm.  Fr.  Weites  In  t'harlotten- 
burg.  — Schaltangsanurdnuag  für  eine  Neben, 
omsehnlteatelle,  welche  zur  Verbindung,  so. 
wohl  aller  an  dieselbe  angeBchlosaeaen  Neben- 
stellen nntereiannder,  als  aneh  einiger  von 
ihnen  mit  dem  Vermlttelungsnmte  unter  Aus. 
schlnl  der  übrigen  dient. 

ln  die  Amtslcltuog  nach  dem.  Hauptamts 
oder  in  eine  Leitung  des  Schnurpaares  sind 
die  Kontakte  eines  iVenurelals  etugeschsllet, 
welches  bei  Verbindung  der  Aintsleituug  mit 
einer  Leitung  einer  nicht  berechtigten  Spiecb- 
stelle  erregt  wird  and  dadurch  die  Amtsleliung 
oder  das  Schuurpaar  durch  Unterbrechung  oder 
Kurzschluß  der  beiden  Leitungen  für  Sprech- 
zwecke betriebsnnflhi^  macht,  wahrend  bei 
Verbindung  der  Amteleitung  mit  einer  Leitung 
einer  berechtigten  Sprechstelle  daa  Trennrelais 
nicht  in  Tätigkeit  tritt. 


No.  138666  vom  26.  Marx  19112. 

O.  Sehanzenbach  A Oo.  ln  .München.  — 
Spenworrichtnng  rür  elektrische  Angenblicks- 
Schalter. 

.Auf  der  Achse  a (Fig.  38n.  39)  des  Schs)tors 
ist  ein  Excenter  b befestigt,  das  in  die  ring- 


Fiz.  as. 


förmigen  Nuten  der  Schieber  r elngrelfl.  Bel 
Drehung  der  Scbslterachse  Im  richtigen  Sinne 
(nach  rechta)  wird  die  zeitweilige  .Sperrung 
de»  Schalttelies  dadurch  bewirkt,  daß  das  inil- 
bewegte  Sehild  « sich  gegen  den  am  meisten 
vorgeschobenen  .Schieber  c aiilegt,  bei  Drehung 
der  Schalteracbsc  im  falschen  Sinne  aber  da- 
durch verhindert,  daß  sich  die  innerhalb  des 


m. 


Pis.  ». 

Schildes  liegenden  Schieber  fest  gegen  den- 
selben anpressen. 

No.  137  982  vom  21.  December  1899. 
Uartmaiin  & Braun  A.-O.  in  Frankfurt  a.  M.- 
Bockonhelm.  — Schntzrohrayatein  für  elek- 
triseke  Leilnngen. 

Das  Hohrzystem  besteht  ln  bekannter  Welse 
aus  Rohren  mit  nflenetn  IJlngssrhlitz.  Die 
Federung  dieser  Rohre  wird  sur  Uorslellong 
einer  gut  leitenden  Verbindung  an  den  Stoß- 
stcllen  verwendet,  indem  die  Enden  der  Rohre 
fedenid  an  die  glatte  Innenwand  von  Verbin- 
dnngsatücken  eingelegt  werden. 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Angelegenheiten 

des 

Elektroteohnisohen  Vereine. 

^ZMckrifiaa  ao  dM  Rl«ktn>t«chaltebeii  Yerttln  ilad  aa  dU 
• UaekiftMtaUo.  RarMa  K-  3*.  Monltijoitrlata  9i  n rlcliUa.1 

I. 

Vorträge  und  Bceprechungcn. 

Tber  den  Scfanelltelegmphen  von  Donald 
Mnrray. 

INItIcllaaz  SB«  4cm  Kais.  TctcgraiihrB-VcnBckaaml  I 

Vortrag,  gehalten,  in  der  Sllsung  det^Elektro- 
tecliniachen  Vereins  am  9.  Februar  1904  von 

Telegrapheo'lngeoiear  A..Kraatz. 

Bald  nach  der  ersten  Verwendung  des 
Moraeajipanits  im  praktischen  'l'elegraphcnbc- 
triebe  stellte  sich  heraus,  daß  der  Apparat  die 
telegraphischen  Zeichen’schneller  wiedergeben 
kannte,  als  die  menschliche  Hand  imstande  war, 
die  Telegraphieratröme  mit  der  Taate  zu  sen- 
den. Da  cs  von  vornherein  wünschenswert  war, 
die  I-cltungen  gut  auazunutzeo,  um  die  Kosten 
für'  den  Bau  neuer  l/eitungen  und  für  ihre 
Unterhaltung  su  ersparen,  lo  wählte  man  den 
Ausweg,  die  Hand  des  Telegrapbenbeamlcn 
durch  eine  Maschine,  die  automatisch  telegra- 
phierte, zu  ersetzen.  Zum  Bilden  der  telegra- 
phischen Zeichen  wurden  kürzere  und  längere 
Stromstöße  mit  bestimmten  Zwiachenrhiimen  in 
die  Leitung  gesandt  Bei  dem  Bestreben,  die 
Tcicgrapblergeschwindigkeit  mögllcluu  zu  stei- 
gern, zeigten  sich  die  gewöhulichcu  Apparate 
nicht  mehr  eiiipfladlich'gcnag;jman  ging  daher 
zur  Verwendung  polarisierter  Apparate  Ober  und 
benutzte  Ströme  einer  Richtung  sum  llervor- 
bringen  der  Zeichen  und  Ströme  enlgegeoge- 
aetzter  Richtung  zum  Trennen  der  Zeichen. 
Der  Grundgedanke  dieses  Betriebes  mit  Doppel- 
strom oder  mit  Strömen  wechselnder  Richtung 
ergibt  sich  aus  Fig.'tO;  beim  gebenden  Amte  A 
ist  die  Taste  T und  beim  einpfangendeu  Amte  1! 
der  Empfänger  K aiigedeutet  An  dem  Ruhekon- 
takte A'i  der  Taste  liegt  eine  Batterie  ff|  mit  nega- 
tivem Pole  und  au  dem  Arbcltskontakte  eine 
Batterie  /fj  mit  posltla’em  Pole.  Wlihrend  der 
Ruhelage  der  Taaic  fließt  ein  negativer  Strom 
durch  die  Umwindungen  des  Empfängers  und 
logt  den  Anker  gegen  den  Ruhekontakt  f’|.  Wird 
die  Taste  niedergedrückt,  so  sendet  das  Amt  A 
positiven  Strom,  und  der  Anker  des  Empfängers 
wird  gegen  den  Arbeitskontakt  (j  gelegt;  in 
diesem  Palle  erscheint  auf  dem  Papierstreifen 
des  Empfängers  ein  farbiger  Strich.  Der  posi- 
tive Strom,  der  Zeichenstrom,  bildet  also  dio 
Zeichen,  der  negative  Strom,  der  Trennstrom, 
dagegen  die  Zwischenräume  sur  Trennung  der 
Zeichen. 

Von  den  Systemen,  die  auf  liieaem  Grund- 
gedanken beruhen,  hat  sich  einen  dauernden 
Plalz  im  praktischen  Betriebe  bisher  nur  der 
automatische  Schnclltelcgrsph  von  Wbeat- 
stone  errungen.  AVheatstone  laßt  in  dem 
ElmpBlngor  die  Zrlchen  des  Morsealphabets  auf 
einem  P.aplerBtrcifcn  mit  Farbe  auftelchnen, 
wie  es  der  gewühnUebe  Morseapparat  tut.  Daa 
selbsttätige  Tclegraphlereo  des  Senders  ver- 
mittelt ein  gelochter  Papierstreifen,  in  dem  die 
Grundzeiehen  des  Morsealphabets,  nämlich 
Punkt,  Strich  und  Zwischenraum,  durch  die 
Löchergnippen 

o o 

o . O O >*“<1  o 
o o 

dargeatellc  werden.  Zum  Stanzen  der  Löcher 
dienen  Apparate,  die  unabhitngig  von  dem  elek- 
trischen Teile  des  Systems  sind;  es  kann  also 
eine  beliebige  Zahl  von  Beamten  gleichseitig 
Streifen  vorlrerelten.  Werden  die  Streifen  In 
schneller  Folge  durch  den  .Seniler  gesebiekt,  so 
laßt  sich  die  Leitung  in  hohem  Maße  ausnutzen. 
Ein  schönes  Beispiel  für  die  Brauchbarkeit  des 
Wheatstonoschen  Telegraphen  zeigt  seine 
Verwendung  Im  Betriebe  der  Indo-Europäischen 
TelegraphengeaelUchafl.  Der  .Apparat  dient  lum 
uninltteibareD  Verkehre  zwischen  London  und 
Teheran  auf  einer  rund  6IUUkm  langen  Leitung. 
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ZwUchrn  diesen  SUdten  sind  10  ('berlragunjfcn 
einjroscbaltet  und  swar  In  l/owestofl  an  der 
entmischen  Küste,  in  Emden,  Berlin,  Warschau, 
Kowno,  Odessa,  Kertsch,  Ssuchiiinkale,  Tiflis 
und  Tauris.  Auf  der  Streeko  von  Lowvstofl 
nach  Emden  veri&ufl  die  Leltnng  io  einem  rund 
410  km  lantcen  vieraderifcen  Kabel.  Im  Ver- 
kehr« zsrischen  London  nod  Teheran  kann  mit 
einer  solchen  OeschMindiKkeit  KearbelU'l  wer- 
den, dall  die  Dauer  des  .Stromstoltes  für  einen 
Punkt  nur  Vn  Sekunden  betragt.  Nimmt  man 
<lie  lAnge  eines  Buchstabens  oder  Zeichens  im 
Morsealphabete  durchschnittlich  gleich  rund 
B Punkten  an,  so  betragt  die  Telegraphier- 
gcseh windigkeil  3U0  Zeichen  in  der  Minute. 


j4mtB 


i;nt- 

Put  «I 


Wenu  auch  der  Apparat  von  Whestslonc 
die  Porderung,  daU  die  I.eiiiiegon  voll  auhge- 
iiiitzt  werden  können,  gut  erfüllt,  sn  ist  er  doch 
in  anderer  Uiosicht,  namtich  io  der  Ersparnis  sn 
Beaintenkrafleo,  den  Systemen  mit  Morse-  und 
Kliiprerapparatrii  nicht  wosenlllrli  überlegen; 
denn  di«  nnkoiiimeudeo  Zeichen  müssen  vom 
Streifen  aligelcseo  und  mit  der  Hand  oder  der 
Schreibmaschine  shgeschrirben  werden.  Aus 
dirseiu  Grunde  und  aus  sonstigen  Uelrlcbsrück- 
sichten  Ist  der  Apparat  in  Iteutsrhland  nicht 
nllgeniein  cingoführt  worden;  es  wird  vielmehr 
fUr  die  I.eltungen  mit  stärkerem  Vi  rkehr«  der 
Hughes  • Apparat  benutzt,  bei  dem  der  Druck 
auf  eine  Taste  des  Geberspparata  genügt,  um 
ltn  Empfaugsapparat«  das  Zeichen  in  Typen- 
druck auf  einem  Streifen  au  erhalten. 


; s ; s w e ♦ s s ;s  s js  s 

i«  «sT«  T~«  « ' • 1 

i ' ■ ‘ 1 , 1 Z- 

irrt  in 

Pit.  II  s llis  II  d. 

Soll  eiu  Apparat  nach  der  Art  ites  Wheal- 
s ton  eschen  Telegrsphen  gegenüber  den  ge- 
bräuchlichen Systemen  besondere  Vorteile 
bieten,  so  muß  xum  Vorberellen  der  Streifen 
der  Druck  auf  eine  Taste  genügen,  um  die 
Löchergnippe  für  das  ganze  Zeichen  zu  tlanzen; 
ferner  muß  der  EinpfUnger  so  eingerichtet  sein, 
daß  er  die  ankommenden  Zeichen  mechanisch 
in  Typendruck  wlederglbL  Diesen  Anforde- 
rungen entspricht  der  voiiUerru  Ilonald  Murray 
aus  Sydney  erfundene  Telegraph,  dessen  Ein- 
richtung im  Folgenden  erläutert  werden  soll. 
Die  Wirkungsweise  des  Apparats  ist  kurz 
folgende.  Die  für  das  System  zu  benutzenden 
Papierstreifeu  erhallen  in  einer  besonderen 
Slanziiissehlne  Fuhruogslöcber,  die  in  der  Mitte 
des  Streifens  stehen,  wie  Flg.  41  a erkennen  laßt. 
Diese  Streifen  werden  in  einem  Tastenlocher 
mit  Igiehergruppcn  versehen,  lu  der  Fig.  41b 
Ist  das  Bild  eines  gestanzten  Streifens  mit  dem 
Worte  .Berlin’  wiedergegeben;  die  mit  dem 
Tsstenlucher  gestanzten  Tsicher  stehen  ober- 
halb und  unterhalb  der  Kühningslöcher.  Den 
Taatenloclier  zeigt  Fig.  42.  Der  Streifen  winl 
von  einem  kleinen  .Motor  durch  den  Apparat 
gezogen;  auf  den  Druck  einer  Taste  stanzen 
mehrere  von  loStcmpeln  l.Ocher  in  den  Streifen. 
I>er  gelochte  Streifen  lauft  dann  durch  den 
Sender,  der  jo  nach  der  Stellung  der  l.öcber 
in  der  oberen  und  unteren  Reihe  verschiedene 
Ströme  in  die  Lcilung  schickt,  ln  den  Fig.  41  b 
und  c ist  der  Ziissminenhang  swisehen  den 
I.örhem  und  den  Strüuieii  dargeslellt.  Steht 


Im  Streifen  ein  Loch  in  der  oberen  Reibe,  so 
fließt  ein  positiver  Strom,  der  Zelchenstrom,  in 
die  Leitung;  kommt  ein  Loch  in  der  unteren 
Reibe,  so  wird  ein  negativer  Strom,  der  Trenn- 
slrom,  in  die  I.eitung  gesandt.  Würden  diese 
Ströme  auf  einen  Wheatsloneschen  Empfänger 
elnwlrken,  so  würden  sie  auf  dem  Papieratrelfen 
kürzere  und  längere  farbige  Strich«  oulselchiien, 
die  genau  mit  den  positiven  SiroinstöBen  über- 
einsiliiimten.  In  dem  Kmpfangsapparate  des 
Murray  sehen  Telegraphen  dagegen  stanzen 
die  positiven  Ströme  lAcher  lu  den  Streifen, 
aodaß  ein  Einpfangsslreifen  dieses  Systems  das 
in  der  Fig.  41  d dargcsiollte  Biid  bietet.  Nach 
der  lAnge  des  Zelcbeustromes  richtet  sich  die 
Zahl  der  Löcher,  und  swar  erzeugt  der  Punkl- 
strom  ein  Loch,  der  dreimal  längere  Strom  aber 
mit  Hülfe  eines  sich  selbst  unterbrechrndeii 
Orlssiromes  drei  Löcher.  Die  lyöchergTupprii 
dieses  Streifens  müssen  nun  übersetzt  werden. 
Der  Streifen  wird,  wie  er  aus  dem  Kuipfangs- 
sppsrsie  kommt,  mit  der  Hund  zu  dem  n>er- 


Kia  42. 


I Setzer  geführt:  Fig.  43  zeigt  den  Erfinder,  Herrn 
Donald  Murray,  mit  diesem  Apparate.  Der 
I'bersetzer  besteht  aus  einer  gewöhnlichen 
Schreibmaschine  uml  einer  mit  Ihr  verbundenen 
ZusalzmuHchine.  Lltuft  der  Streifen  durch  dir 
Zusatimasrhine,  so  werden  die  einielnen  Typen- 
hebel herabgezogen.  Der  Streifen  ersetzt  also 
die  menschliche  Hand,  die  beim  Bedienen  der 
Schreibmaschine  diu  Tasten  niederdrückt,  und 
die  Zeichen  des  gelochten  Streifens  werden  rein 
mechanisch  In  die  gcwühnllcbe  Scbrelbina- 
scblnrnschrirt  übertragen. 

Der  Tattenlocher. 

Murray  hat  aileu  Zeicheo seines  Alphabets 
die  gleiche  lAnge  von  b Einheiten  gegeben; 
er  verwendet  positive  und  negative  Stromstiißc 
von  I,  2,  3,  4 und  & Einheiten.  Diu  verschie- 
dene Lange  der  Stromstöße  and  ihre  ver- 
schiedene Anordnung  innerhalb  der  fünf  Ein- 
heiten geben  82  Kombinationen,  au  denen  32 
Taaten  dea  Stanaapporats  gehören.  Von  den 
Kombinationen  werden  2fl  für  Biichslabrn, 
Zahlen  und  .Satzzeichen  verwendet;  jede  Kom- 
bination unlsprlcht  einem  Buchstaben  und  einer 
Zahl  oder  einem  Zeichen.  Eine  Ausnahme 
machen  die  Kombinationen  für  Punkt  und 
Komma;  sie  gelten  für.dio  beiden  .Satzzeichen 
allein.  Diese  KintichluDg  ist  aus  praktischen 
Gründen  getroffen,  um  beide  Zeichen,  die  hinter 
Uuebataben  und  hinter  Zahlen  häufig  Vorkom- 
men, ohne  Zeiehcnwechsel  uoinlUelbar  nach 
Buchstaben  ujid  nach  Zahlen  geben  au  können. 


Von  den  übrigen  vier  Tasten  dient  eine  Tiste, 
die  Weißtaste,  zum  Stanzen  einer  Löchergmppe 
für  das  Trennen  der  Wörter  und  Zahlengruppen. 
Die  Tasten  .Buchstaben*  und  .Zelclien*  geben 
die  Löchergruppen  zum  Wechsel  von  Zahlen  au 
Buchstalsen  und  umgekehrt.  Die  Taste  .Zeile* 
ist  zu  drücken,  wenn  die  gestanzten  Zeichen  in 
Typendruck  eine  volle  Zeile  bilden,  wenn  also 
in  der  Sehreihmaschlne  dea  Cberselzers  das 
Papierblult  zuin  Zeilonanfango  lorückgcachoben 
werden  muß.  Ein  Wecker  am  Tastenlocher 
gibt  dnreh  sein  Tönen  das  Ende  der  Zelle 
an.  Die  83.  Taste  .Zahler*  bringt  die  Zählvor- 
richtung mechanisch  in  die  Anfangslage  auruck. 


Flf.  4JL 


Zuui  Stanzen  der  lak-hergmppen  unil  zum 
Bewegen  der  Slruifuns  werden  zwei  Klcktromag- 
uele  iV.l/  und  B.lf  benutzt;  die  Flg.  44  zeigt 
ihre  Verbluduiig  mit  der  geinelnaameii  Orte- 
bactcric  und  einer  Kontsktvorrichtung.  ir  ist 
ein  Regulierwidersland.  In  der  Ruhelage  der 
Tssu-n  liegt  ein  Hebel  T gegen  den  Kontakt 
f’i  und  schließt  den  -Stromkreis  für  den  Be- 
wegungsiuagneten  /I.V.  Wird  eine.  Taste  ge- 
driiekt,  s«  gelil  der  Hebel  7'  von  0|  zu 
hört,  der  Druck  auf  die  Taste  auf.  so  kehrt  der 
Hebel  T von  l'j  zu  f'|  zurück.  Walireiid  der 
Hebel  vuu  einem  Kontakte  zmn  andern  geht, 
wrird  eine  Achse  mit  einem  .Stemrsd«  freige- 
gelien  und  durch  eine  Spiralfeder  gedreht;  die.M- 
Feder  wird  durch  einen  kleinen  Elektromotor 
dauernd  gespannt.  Die  Zahne  des  Sternrsdes 
greifen  in  die  hMlirungslöeln-r  des  Papier 
streifen«  ein  und  aehteben  den  Streifen  vor- 
witrls. 


Kis.  4t. 


Die  Izichergmppen  für  da«  Murrayselie 
Alphabet  bestehen  uns  Kombinatiniicn  von  je 
ö Isiclieru  oberhalb  und  imterhslb  der  FUhruiigs- 
löelier;  es  sind  datier  10  lu  2 Reihen  an  je  6 an- 
geuitlnele  Stsnrsteni|iei  erforderlich.  i'bcr 
jedem  Stanzstempcl  betlndet  sicli  das  Faide 
einer  Feder  F mit  einem  kleinen  Ansutze  (vergl. 
Fig.  46).  Wird  der  Anker  A k des  .Staiizmag- 
neteii  ziigezogen,  so  ichlilgt  der  wagerechte 
Ansatz  auf  die  darunter  liegenden  Federenden 
lind  stößt  di«  Slanisteinpel  Sl  durch  den  twl- 
scheii  den  Platten  l\  und  1‘,  liegenden  Papier- 
streifen.  Der  Anker  des  Slansmagneten  hat 
eine  sulche  Hubhöhe,  daß  ein  Stanzstcmpel  nur 
dann  heruntergedriiekt  wird,  wenn  eine  Feder 
mit  dem  Ansalzklötzehen  über  Ihm  liegt  Sollen 
Z-  B.  heim  Niederdrücken  einer  Toate  3 Löcher 
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lf««UDxt  werden,  »o  mttMen  von  den  10  Federn 
7 tne  ihrer  l.aire  Ober  den  .'>tanx5tempeln  ent- 
feml  werden.  Die  TButenhcbel  haben  daher, 
wie  der  Hebel  //  für  den  BucheUben  U *ei*t, 
an  der  rnterseite  rechtwinklige.  Auaachnitte 
Wird  der  Hebel  H oIcdcr|;cdrQckt,  ao  ((ehen 
von  den  II  darunter  an|;ebrachtcn  Hebeln, 
deren  Querechnitt  Fig.  45  xelgt,  von  linke  naeh 
rechte  gexahll  der  1.,  4.,  6,  7.,  8.,  9-,  10.  nnd 
II.  Hebel  nach  unten.  Der  II.  Hebel  «chlleSt 
den  Stromkreis  für  den  Staoaiiiagneten  .V  .tf. 


n«.  * 


Den  übrigen  10  Hebeln  atehen  die  Knden  der 
ilülfsbobel  h gegenüber;  werden  dieae  Uülfa 
hebel  durch  die  darunter  liegenden  Hebel 
niedergedrückt,  ao  atoBen  aie  gegen  die  Hebel 
*'  und  die  sogehörigen  Federn  t'  werden  aus 
Ihrer  Ijige  oberhalb  der  Stansateinpel  herana- 
gehoben.  Ee  drückt  dann  der  Anker  dea 
Stansmagneten  nur  die  Stausateropel  nieder, 
denen  F.inachnlUe  an  der  Unterseite  des  Taaten- 
behels  II  entapreehen. 


FUt.  4». 


Der  Senderapparak 
Der  geatanxt«  .Streifen  telegraphiert  mit 
Hülfe  eines  bcaonilerun  Senderapparata,  dessen 
ilaupitelle  das  Kaderwork  mit  einem  Mutnr  und 
die  Knntaktvnrrlchtung  sind.  Der  Motor  ist 
dem  phonischrn  Rade  von  l.acour  ähnlich. 
Klne  Stahlxuoge  X (vergl.  Flg.  46)  lat  init  einem 
Ende  In  einem  Metallblocke  II  festgekicnimt 


Fis.  47. 


and  schwingt  mit  dem  anderen  Ende  frei  xwi. 
sehen  den  l’olen  der  Elekiromagnete  Ki  und 
den  federnden  Stücken  Vj.  Legt  sich  die 
2nnge  X gegen  die  linke  Feder  C|,  so  wird  der 
rechte  Elektromagnet  Kf  erregt.  Zieht  dieser 
Elektromagnet  die  Zunge  an,  ao  hört  die  Be- 
rührung  der  Zonge  mit  der  Feder  T)  auf;  die 
Zange  bildet  jetxt  Kontakt  mit  der  rechten 
Feder  C],  und  der  Unke  Elektromagnet  A'i  wird 
rrregl  Infolge  der  abwechselnden  Erregung 
der  beiden  Elcktromagnete  schwingt  die  Zunge 
X dauernd.  Qleleliaeitig  werden  auch  die 
Windungen  der  Elektromagncte  A|  und  A'4  ab- 
wechselnd von  Strömen  durchfloaaen.  Zwischen 
den  Polen  dieser  Elektromagncte  befindet  sich 
das  mit  einer  ungeraden  Zahl  von  Zitbnen  vei^ 


sehene  Uad  H aus  welchem  Eisen;  bat  da« 
Rad  den  ersten  Antrieb  mit  der  Hand  erhalten, 
so  dreht  es  sich  sUtndlg  weiter.  Die  Umdrehungs- 
sahl  des  Motorrades  hangt  von  der  Schwln- 
gungasahl  der  Zunge  X ab;  diese  Sebwingungs- 
sahl  Ist  um  ao  grüBer,  je  kleiner  <laa  Gewriebt 
auf  dem  freien  Ende  der  Zunge  ist,  und  je 
naher  es  dem  BefeMigungapunkle  «tehk  Durch 
die  passende  Wahl  der  Qröfic  und  Slellnng  des 
Gewichts  erreicht  man  die  g»-wünachte  Zahl  der 
Umdrehnngen  dea  Motorrades. 

Die  Achse  des  Rades  lat  mit  dem  lUder 
werke  des  Senders  verbunden.  Das  Räder- 
werk bewegt  den  Papierstreifen  und  die  RtöBer 
der  Kontaktvorrlchtung.  In  die  Führungslöebcr 
dea  Streifens  greifen  die  Zahne  eines  Stern- 
rades ein;  winl  das  In  Fig.  47  angedeutete 
Sternrad  Str  um  eine  Zahnbreite  gedreht,  so 
wird  der  Pipierstreifcn  um  den  Abstand  von 
swei  FührungsKichem  vorwärts  geschoben-  In 
der  gleichen  Zeit  gebt  ein  Stift  T einmal 
herunter  und  empor.  Dieser  Stift  liegt  über 
den  wagerechten  Ansätsen  der  beiden  StöBer 
■V|  nnd  A'j;  er  drückt  also  anch  die  StöBer 
selbst  nach  unten  und  gibt  sie  wieder  frei,  so- 
daB  die  Feder  f sie  nach  oben  drücken  kann. 
Oberhalb  der  StöBerenden  lauft  der  gelochte 
Streifen;  von  den  beiden  sich  gleichmäBig  be- 
wegenden Slöfem  kann  nur  der  StöBer  gnns 
emporgehen,  der  ein  Loch  im  I’apierslreifen 
findet.  Wie  die  in  Flg.  41b  dargestellte  Probe 
eines  gelochten  Streifens  sei^,  sieben  nie 
twel  I.i0cher  in  der  oberen  nnd  unteren  Reihe, 
übereinander;  es  gehen  daher  In  keinem  Falle 
beide  StöBer  gleichseitig  gans  empor.  Jeder 
StöBer  Ist  mit  einer  Schubstange  verbunden, 
die  durch  den  Kontaklhebel  H blndurcbreicht. 
Findet  ein  StöBer,  s B.  .S>  ein  Loch  im  Streifen, 
so  geht  er  durch  den  Streifen  hindurch  und 
stöBl  seine  Schubstange  nach  recbls;  der  An- 
sats  der  Schubstange  legt  den  um  die  Achse  A 
drehbaren  Hebel  //  gegen  den  rechten  Kontakt 
f'i.  Das  obere  Endo  dea  Kontakthebcls  lanft  In 
eine  scharfe  Schneide  aus,  auf  die  das  an  der 
Blattfeder  F sluende  Slahlrölicben  J drückt. 
Hierdurch  wird  der  Hobel  fost  gegen  den  Kon- 
taklatlfl  gelegt  und  solange  in  dieser  Lage  ge- 
halten, bis  der  Ansatz  der  swelten  Schubstange 
den  Hebel  umlegt.  Wie  in  Fig.  48  angedcutet 
lat,  sind  die  Kontakte  <’|  und  t}  mit  dem  posi- 
tiven  und  dem  negativen  Pole  von  swel  IJnlen- 
batterien  verbunden,  deren  andere  Pole  geerdet 
sind;  der  Hebel  //  steht  mit  der  Leitung  in 
Vi-rbindung.  Es  flielten  dann  beim  Durchlaufen 
eines  Streifens  mit  der  Löchergmppc,  die  io 
Fig.  49  unter  / dargesie.lli  Ist,  die  unter  //  an- 
gegebenen positiven  uodncgativenTelcgraphier- 
strönie  In  die  I.«IIUDg. 

Der  EinpfangsapparaL 

In  den  Fig.  41b  nnd  41  d sind  der  .Sendrr- 
«Ireifen  mit  dem  Worte  .Berlin*  und  der  xu- 
gehörige  Streifen  des  Fjnpfllngers  dargestellL 
In  beiden  Streifen  sind  die  Buchstaben  gleich 
lang:  die  Streifen  müssen  also  durch  den 
Sender  und  den  KinpfMogor  mit  derselben  Qe- 
sehwindlgkeit  laufen.  Im  Eiupfanger  worden 
voneinander  getrennte  IJicber  ln  den  Streifen 
gestanst;  soll  das  Papier  durch  das  Stanxen 
Dicht  an  der  Bewegung  gehindert  nnd  sollen 
die  l-ncher  nicht  verxerrt  werden,  ao  muB  der 
Streifen  wahrend  des  Stanzens  still  sieben.  Der 
Streifen  darf  sich  daher  nicht  daaemd  be- 
wegen, Kondem  er  mufi  ruckweise  vorwirta  ge- 
zogen werden. 

Iin  Einzelnen  umfaßt  das  System  auf  dem 
Empfangsamtc,  wie  In  Fig.  48  angedcutet  ist, 
folgende  Apparate; 

1.  ein  polarisiertes  Relala  /-  U,  das  in  die 
Leitung  eingeschaltet  wird; 

3.  zwei  oeutrxle  Relaia  S H und  G II  In 
einem  Ortastromkrelse,  der  durch  den  Anker 
des  Llnienrelals  L H geschlossen  wird; 

S.  eine  Stahlzange  X,  die  unter  dem  Ein- 
flüsse des  Elektromagneten  UM  ständig 
schwingt  und  biorbei  abwechselnd  die  Kontaki- 
fedem  C'|  and  Vj  auf  der  einen  Seite  und  (3 
auf  der  anderen  .Seile  berührt; 

4.  ein  Elektromagnet  B M in  einem  Urta- 
stromkreisr,  der  durch  die  Kontaktfeder  C3  ge- 
schlossen wird; 

5.  ein  Elektromagnet  SM  in  einem  Orts- 
Stromkreise,  dessen  beide  Kontaktstellen  durch 
den  Anker  des  Relais  S II  und  die  Kontaktfeder 
(3  gebildet  werden. 


Der  xeUliche  Verlauf  der  SlromslüBe  io  den 
einxelnen  Stromkrris<‘n  ist  In  Fig.  49  darge- 
stellt. Unter  / ist  der  gestanzte  Streifen  ge- 
zeichnet, der  dim  -Sender  beim  gebenden  Amte 
durchläuft:  es  flieBen  dann  durch  die  Windun- 
gen des  Llnleiirelxls  L II  beim  empfangenden 
Amte  die  unter  //  gezeichneten  positiven  und 
negativen  Stromstöße.  Durch  die  positiven 
Ströme  wird  der  Stromkreis  mit  dem  Relais  S II 
nnd  G II  geschlosocn,  und  beide  Relais  ziehen 
ihre  Anker  an.  Zu  den  unter  III  dargeslellten 
Zelten  liegen  die  Anker  beider  Relaia  an  den 
Arbeitskontakten. 


Unabhängig  von  dem  .Stromkreise  für  die 
beiden  Relais  ist  der  Stromkreis  für  den  Elek- 
tromagneten UM  gebildet.  Zu  diesem  Strom- 
kreise gebüren  die  Zunge  X,  die  Orubatterle 
O Bf,  der  Kegnlierwiderstand  W,  einer  der 
beiden  untereinander  verbundenen  Anschlag- 
stifte  nnd  der  Anker  des  Gleich  Isufrelaii  O II, 
der  Unterbrecbungselekiromagnet  V M und 
die  Feder  t\.  Liegt  die  Zunge  X gegen  C|,  so 
wird  der  Unterbrechnngsmaguet  f'Jtf  erregt, 
und  die  Stahlzange  wird  angexogen.  Hierdurch 
wint  der  Kontakt  X ~ Ci  unterbrochen;  die 
Zunge  schwingt  infolge  Ihrer  Elasticität  zurück 
und  schließt  wiesier  den  Kontakt  X — T).  Die 
Zunge  wirkt  daher  als  Selbstunterbrecher  und 
schwingt  dauernd. 
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Ich  nehme  ao,  daS  die  Däner  einer  vollen 
Schwingung  mit  der  Dauer  eines  Punktstromes 
UbereinstintmL  Die  Zunge  schwingt  also  ein- 
mal bin  und  her,  während  der  Streifen  Im  Sen- 
der sich  um  den  Abstand  von  xwei  Führuugs- 
lOchem  vorwärts  bewegt.  In  der  einen  Hälfte 
jeder  Schwingung  berührt  die  Zunge  X die 
Feder  I3  und  schließt  während  dieser  Zeit  den 
Stromkreis  für  den  Bewegungsmagneten  BM. 
Dieser  Elektromagnet  wird  daher,  wie  diei  ln 
Flg.  49  unter  V angedcutet  ist,  von  rcgcImäGig 
aufeinander  folgenden  StromstöCen  erregt 
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Uurch  jede  KrrcKUiis  de*  Bewegun(r*nin(rneten 
wird  der  P»pi<T«lrriren  nni  eine  l'uoktbreite, 
d.  h.  um  den  Abstand  von  cwet  PQbrunK*- 
löebcrn,  vnrwSru  Koo^n.  IVr  Streifen  wird 
wührend  einer  IIHinc  der  Schwin^nnf;  bewegt 
und  steht  In  der  anderen  Hklfte  ttlll.  Unter 
den  angennininenen  Verhltltniasen  sind  die 
Streifen  im  Sender  und  Ktnpfllnger  im  (ileich- 
lanfe. 

.Schwingt  die  Zunge  X nach  rechts,  so  legt 
sie  sich  gegen  die  Feder  Vy  und  vchlieCt  den 
Kontakt  Xs  — L\,  der  so  dem  Stromkreise  für 
den  Stansmagneten  SM  gebürt.  Der  Kontakt 
wird,  wie  dies  in  Pig.  4y  unter  fl'  angedeutet 


(■1«.  ts. 


lat,  wahrend  jeder  .Schwingung  der  Zongo  ein- 
inai  geschlossen.  Zu  dem  .Stromkreise  gebürt 
noch  ein  sweit«*r  Kontakt  swischen  Anker  und 
ArbeltskonUkt  des  .Stanzrelais,  der  unter  dem 
Klnflusse  der  positiven  TelegraphlerstrSme  steht. 
Ist  auch  dieser  Kontakt  geschlossen,  so  wird 
der  Stansmagnet  SM  erregt,  und  ein  I.och 
wird  gestanzt.  Die  Dauer  des  Kontaktes  für 
den  Anker  des  Stanzreliis  ist  unter  ///  darge- 
atellt;  fallen  die  Zeiten  unter  Hl  mit  den  Zeiten 
unter  /I’  zusammen,  so  worden  l..öcber  in  den 
Streifen  gestanzt,  ln  dem  Streifen  unter  VI 
sind  die  den  Telegraphierstniinen  unter  //  ent- 
sprerhenden  l,.ücber  angegeben. 

Um  lileicblauf  zwischen  den  Streifen  im 
Sender  und  Kmpfknger  zu  haben,  muß  die 
Schwlngungsdauer  der  Zunge  Im  EinpfHnger 
gleich  der  Dauer  eines  l'uiiktHtromcs  sein.  Die 
Dauer  des  Punktstromes  hkngt  von  der  Oe- 


schwindlgkelt  ab,  mit  welcher  der  Streifen 
durch  den  Sender  LKuft,  und  diese  Geschwin- 
digkeit wird  durch  die  Schwingungszahl  der 
Zunge  bedingt,  die  da*  Motorrad  treibt.  Mao 
gibt  der  Zunge  des  Senders  eine  bestimmte 
Schwingungazabl  und  erhalt  hierdurch  die  ge- 
wünschte l.aufge*chwindiiiitoit  des  Streifen*. 
Nach  dieser  Geschwindigkeit  muß  die  Scbwin- 
gungszahl  der  Zunge  des  KnipfÜngcrs  geregelt 
werden,  bis  der  Gleichlauf  zwischen  beiden 
Streifen  vorhanden  ist.  Die  Schwingiingsiahl 
der  zum  Einpflnger  gehörigen  Zunge  hangt 
hauptsächlich  von  folgenden  Fiikturen  ab:  Grüße 
und  Stellung  de*  Gewlrbts  auf  dem  freien  Ende 
der  Zunge  und  Stärke  des  .Stromes,  der  durch 
die  Umwindungen  des  Ucktromagnctrii  CM 
fließt.  Je  größer  das  Gewicht  ist,  und  ja  näher 
dem  freien  Kode  der  Zunge  c*  angebracht  ist, 
um  so  langsamer  schwingt  die  Zunge.  Wenn 
die  Zunge  nach  beiden  Selten  frei  schwingt,  so 
verringert  sich  die  .Schwingungazabl  dadurch, 
daß  der  Strom  für  den  Magneten  l'  M verstärkt 
wird;  umgekehrt  wird  ilie  Schwinguugszahl 


größer,  wenn  die  Stromstärke  kleiner  wird.  Die 
Zahl  der  Schwingungen  ändert  sich  unter  diesen 
Verhältnissen  jedoch  nur  wenig  ln  Flg.  60  Ist 
der  F^influß  der  Stromänderung  auf  die  Schwln- 
guogazahl  durch  die  Kurve  A angegeben;  die 
.Stromstärken  sind  als  Abscisaen,  die  Sebwin- 
gungazahlen  als  Ordlnaten  dargeatellt.  Um  den 
F^influß  der  .Stromänderungen  auf  die  Schwin- 
gungszahl  zu  vergrößern,  hat  Murray  zu 
beiden  Selten  de*  freien  Endes  der  Znnge 
Puflerfedem  aus  Stahl  oder  Bronee  angebracht, 
wie  dies  In  Fig.  4H  angedeutet  Ist.  Durch  die 
I’ulTerfedern  werden  die  Schwingungen  der 
Zunge  begrenzt  Jetzt  ist  der  ElnfluO  der 
.Änderungen  der  Stromstärke  auf  die  Schwln- 
gungssahl  größer,  wie  dies  die  Kurve  H In 
Fig.  r>0  angibt.  Wird  die  .Stromstärke  geringer, 
so  wird  die  Schwingungszahl  kleiner;  die  Zunge 
verhält  sich  also  beim  Anbringen  von  Puffer- 


federn  umgekehrt  wie  beim  freien  Schwingen. 
Dieser  RiniluB  der  Stromstärke  auf  die  .Schwin- 
gungssahl  der  Znnge  nach  Anbringung  der 
Pufferfedem  wird  dazu  benutzt,  um  den  Gleich- 
lauf der  Streifen  im  Sender  und  im  Fhnpfänger 
herzustelien.  Zu  dem  in  Fig.  48  gezeichneten 
Stromkreise  für  den  F'Jektromagneten  U M ge- 
hört ein  Kontakt  zwischen  dem  Anker  und 
einem  der  untereinander  verbundenen  Begren- 
zungSHtlfle  des  Gleiehlaufrelais  Q II.  Wird  der 
Ortsstrorokreis  für  da*  Qlcichlaufrelal*  beim 


Beginn  eines  positiven  l.lnlenstromes  ge- 
scbloBseii,  so  gellt  der  Anker  von  dem  rechten 
zum  linken  Begrenzungsatlfte.  Beginnt  ein 
negativer  Linieostrom,  und  winl  durch  den 
Anker  des  l.inienrelais  L It  der  Stromkreis  für 
das  Gleiehlaufrelais  (i  H unterbrochen,  so  kehrt 
der  Anker  des  Gleiehlaufrelais  vom  linken  zum 
rei'hten  ßi-greiizungzstlfto  zurück.  Wechseit 
also  der  Einirnstrom  seine  KIrhtung,  so  schwebt 
der  Anker  kurze  Zelt  frei  zwischen  den  B<i- 
greozungssliften  nnd  unterbricht  den  Strom- 
kreis. Dieses  Unterbrechen  de«  Stromkreises 
deuten  in  Fig.  4»  die  weißen  Stellen  in  dem 
scbraflierten  Itaume  unter  VII  an.  Unter  den 
angenommenen  Verhältnissen  hat  die  Schwebe- 
lage de»  .Äoker»  de*  Gleiehlaufrelais  keinen 
Flnfluß:  denn  sic  unterbricht  den  Stromkreis 
au  den  Zeiten,  In  denen  der  Kontakt  zwischen 
der  Zunge  X und  der  Feder  < » nicht  betteht, 
der  .Stromkreis  also  an  einer  Stolle  ohnehin 
oflen  ist.  Wenn  Gleichlauf  nicht  besteht,  so 
sind  die  Stromstöße  für  den  Elektromagneten 
U .1/  gegenüber  den  In  der  Zeichnung  unter  U 


angedeuteten  Stromstößen  zeitlich  verschoben. 
Die  jetzt  wirkenden  Stromstöße  mögen  die 
unter  VIII  angegebene  Stellung  haben.  Der 
Telegraphierstrom  wechselt  dann  »eine  Rlch- 
tnog  auch  zu  Zelten,  in  denen  der  Kontakt 
zwischen  der  Zunge  X und  der  Feder  C|  ge- 
schlossen ist.  In  diesen  FHIIen  unterbricht  der 
Anker  dr«  Gleiehlaufrelais  auf  kurze  Zeit  die 
Stromstöße  für  den  Unterbrechungsmagneten 


Fi*,  kl*. 

CM.  Durch  diese  Unterbrechungen  wird  die 
Stromstärke  vermindert;  die  Zunge  schwingt 
langsamer.  Man  stellt  nun  die  Scbwlnguogs- 
zahl  der  Zunge  de*  Empfängers  so  ein,  daß  der 
Streifen  ein  wenig  schneller  läuft,  als  der 
Streifen  des  Senders.  Dann  werden  durch  den 
KIchtungswechsel  des  Telegraphie rstromea  ein- 


zelne Stromstöße  für  den  Magneten  f.'.W  unter- 
brochen, und  die  schnellere  Schw-ingung  der 
Zunge  wird  gehemmt  oder  gebremst.  Dies  ge- 
schieht solange,  bis  die  Streifen  im  Sender  und 
Empfänger  Im  Gleichlaufe  sind.  Die  Zunge  des 
Empfängers  sucht  schneller  zu  schwingen,  wäh- 
rend die  Kichtungawpchael  des  Telegmpbier- 


n*  iu« 

Stromes  durch  den  Anker  des  Gleiehlaufrelais 
bremsen;  hierdurch  tritt  bald  ein  Qleicbge- 
wichtszuatand  ein,  der  die  übereinstimmende 
Bewegung  der  Paplerstreifen  im  Sender  und 
Empfänger  sichert.  Besondere  Linienströme 
zum  Aufrechterhalten  de«  Gleichlaufs  sind  also 
nicht  erforderlich. 


Fiz.  M. 

Nach  den  bisherigen  Flrörterungeii  lat  das 
einmalige  Flrregen  des  zum  Fhnpfäoger  gehöri- 
gen Bewegungscicktrnmagneten  ausreichend, 
um  den  Papierstreifeu  um  den  Abstand  von 
zwei  Führungslöchem  vorwärts  zu  schieben. 
Der  Paplerstreifen  läuft  Uber  das  in  Fig.  Öls 
gezeichnete  Sterurad  Sl.  das  auf  der  Achse  A 
befestigt  ist.  An  dem  linken  Telle  dlexer  Achse 
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ist  ein  Endo  der  Spiralfeder  S/>  (vgl.  Kig.  SI  b) 
befestigt;  dss  sereite  Knde  der  Spiralfeder  ist 
an  der  laneowand  der  frei  beweglichen 
Trommel  T festgelegt.  In  das  nach  links 
nlfeue.  Im  Durchschnitte  geseicbnete  Trommel- 
gehkuse  ragen  swci  Kedern  f hinein,  die  mit 
den  KlUstUcken  Tb  gegen  die  Innenwand  der 
Trommel  drücken.  Die  Kedero  sind  mit  der 
Achse  d|  eines  kleinen  Elektromotors  verbun- 
den, der  in  Fig.  62  tu  erkennen  ist.  I.tuft  der 
Elektromotor,  so  nehmen  die  Federn  f infolge 
der  Keibung,  mit  der  sich  die  FilastUcke  gegen 
das  Trominelgehlluse  legen,  die  Trommel  mit 
und  winden  die  Spiralfeder  auf.  Ist  die  Spiral- 
feder genügend  gespannt,  so  wird  die  Trommel 
nicht  mehr  mitgenommen,  und  die  Bürsten 
laufen  frei.  Die  Achse  Ä sucht  unter  der  Ein- 
wirkung der  gespannten  .Spiralfeder  sich  und 
die  auf  ihr  befestigten  Kkder  St  und  U au 


Der  Slrrifon  bewegt  sich  also  nur  während 
der  einen  Hälfte  der  änheit  des  I.lnienstromea 
und  steht  in  der  anderen  lläin«  still:  in  dieser 
Kuhelage  des  Streifens  werden  die  Löcher  ge- 
stanat.  Das  Stanaen  geschieht  durch  den  Stans- 
clektromagncten  SM.  Der  Anker  A dieses 
Elektromagneten  bewegt  sich,  wie  aus  Fig.  63a 
hrrvorgeht,  zwischen  den  Begrrnxungsstiftcn  Tf 
und  If,  Wird  der  Anker  angezogen,  so  dreht 
sich  die  Achse  )',  und  ein  an  dieser  Achse  an- 
gebrachter Hebel  //  (vgl.  Fig.  63  b|  gebt  mit 
seinem  freien  Knde  nach  unten.  An  dem  Hebel- 
ende ist  der  Stanzstempel  I,  (vgl.  Fig.  63c)  be- 
festigt, der  sich  in  einer  Oflnnng  des  im  Durch- 
Bchnitte  gezeichneten  Fuhrungscylinders  M 
liewrgt.  Unter  dem  Stanzstemprl  befindet  sich 
der  l'apierstreifen,  der  durch  das  Sternrad  St 
schrittweise  weitergvaogen  wird.  Beim  Anziehen 
des  Ankers  wird  also  ein  Loch  in  den  Streifen 


bis  A't  im  Querschnitt  angedentet.  Steht  ein 
Hebel  r Einschnitten  in  allen  Rftmmen  gegen- 
ölror.  so  wird  er  von  der  Feder  in  die  Rln- 
schnitte  hineingezogen;  hierdurch  geht  auch 
der  unten-  Haken  von  H nach  links  und  kommt 
unter  das  rechte  Knde  des  Sehlagarmcs  >VrA. 
Wird  die  mit  einem  KxceotcrstUcke  versehene 
Achse  A gedreht,  so  geht  der  .Schlugarm  Srh 
herunter  und  nimmt  den  Haken  D mit.  Der 
Haken  B zieht  den  Ansatz  A>  nach  unten;  da- 
durch geht  auch  der  Hebel  II  nieder,  und  die 
Type  wird  ahgedruckt.  Die  LOchergruppen  des 
Streifens  sollen  die  Klimme  so  lagern,  daß  der 
zur  riebtigeo  Taste  //  gehörige  Hebel  C in 
allen  Käininen  Einschiiitle  übereinander  vnr- 
findet,  also  in  die  Einschnitte  bineingezogen 
werden  kann.  Die  Wirkungsweise  des  Streifens 
soll  durch  das  In  den  Fig.  67  a bis  67  d darge- 
stellte Modell  erläutert  werden,  das  Herr  Tcle- 


Fl*.  aa. 

drohen.  In  die  Zilhne  des  Sperrades  if,  das  io 
Fig.  61  c io  der  Seitenansicht  dargcatellt  ist, 
greifen  die  Sperrklinken  -V,  und  S,  ein,  die  zu 
einem  Stücke  vereinigt  auf  der  Achse  .V  sitzen. 
Die  Achse  X ist  gleichzeitig  die  Drehungsachse 
für  den  Anker  A des  Elektromagneten  H M 
(vgl.  Fig.  61  d).  In  der  Kuhelage  wird  der 
Anker  A durch  die  Feder  F gegen  den  Be- 
greozungsstift  T,  gelegt;  wird  der  Anker  A an- 
gezogen, so  legi  er  sich  gegen  den  Begrcn- 
ziingastift  7'f.  In  jeder  der  beiden  Ankerlagen 
greifen  ein  Paar  Sperrklinken,  entweder  .V, 
oder  Sf,  In  die  Zähne  des  Sperrades  It  ein  und 
a'orbindern  dadurch  die  Drehung  der  Achse  A 


gestanzt.  Verschwindet  der  .Strom  aus  den 
Windungen  des  Stanzelektromagoeten,  so  zieht 
die  Abrelßfeder  den  Anker  zum  Begrenzungs- 
atlfte  7'|  zurück;  hierdurch  wird  der  Stanz- 
stompel  BUB  dem  Papierstreifen  heransgeboben. 
Da  der  Streifen  während  des  Stanzens  ruht, 
werden  die  Löcher  scharf 

Der  l’bcrsctzcr. 

Nachdem  der  Empfänger  den  Streifen  mit 
den  in  einer  Keihe  stehenden  Löchern  geliefert 
bat,  müssen  nnnmehr  die  i.öchergruppen  in 
Typendruck  Obertragen  werden.  Dies  ge.scbleht 


Fis.  S.. 

graphensekretär  Zierau  angefertigt  hat.  An 
den  gewöhnlich  wagerecht  liegenden  Kämmen 
sind,  wie  in  Fig.  6T  a nach  dem  Kmporkla|ipeo 
der  Kämme  sichtbar  ist,  nur  einige  Einschnitte 
dargcsteilu  Alle  Kämme  lassen  sich  zwischen 
zwei  Leisten  L seitlich  verschieben.  Die  fünf 
unteren  Kämme  tragen  Stifte,  die  Uber  die 
linke  Leiste  hinansragen;  den  Stiften  gegen- 
über stehen  fünf  l.öcher  in  dom  durch  eine 
iTatte  dargostcliteii  Schlitten  Sfh\  die  Platte 
ist  In  Fig.  67  a zur  Seite  geklappt.  I'ber  diesen 
Schlitten  wird  der  Streifen  durch  ein  Sternrad, 
dessen  Zähne  in  die  Führungslöcher  des  .Strei- 
fens eiogreifen,  schrittweise  und  zwar  regel- 


F«.  47  s. 


mit  dem  Sternrade  St.  Während  der  Anker  den 
Weg  zwischen  beiden  Begrenzungsstiften  zu- 
rücklegt, wird  dzs  Sperrad  frei  gegeben,  und 
die  Achse  A kann  sich  unter  der  Einwirkung 
der  gespannten  Spiralfeder  drehen.  Die  Stellung 
der  Sperrklinken  ist  so  gewählt,  daß  das  Sperr- 
rad sich  um  eine  Zahobrelte  dreht,  wenn  der 
Anker  A des  Bewegungsolrktromagnctcn  UM 
einmal  angezogen  und  losgelassco  wird.  Hat 
das  Sternrad  die  gleiche  Zahl  Zähne  wie  das 
Sperrad,  so  wird  auch  das  Sternrad  bei  dom 
einmaligen  Spiele  des  Ankers  A um  eine  Zahn- 
breite  gedreht,  und  der  Papierstreifen  wird  um 
den  Abstand  von  zwei  Führungslöchern  bewegt. 
Fließen  also  durch  die  Windungen  des  Elektro- 
magneten BM  die  in  der  Fig.  41*  unter  I' 
angegebenen  Stromstöße,  so  wird  bei  Jedem 
Stromstöße  der  Papierstreifen  schrittweise  vor- 
geschoben. 


durch  den  1‘berselzer,  in  dem  eine  besondere 
kleine  Maschine  mit  einer  gewöhnlichen  .Schreib- 
maschine verbunden  isL  Während  sonst  heim 
Bedienen  der  Schreibmaschine  die  Hand  die 
Tasten  niederdrückt,  ist  es  hier  die  Zuanlz- 
maschine,  die  beim  Durchlaufen  des  Streifens 
die  Tasten  nach  unten  zieht.  Jeder  Tasten- 
hrbel  //  trägt  einen  festen  Ansatz  .4»,  ln  dem 
der  Haken  B lose  hängt  (vgl.  Fig.  64).  Das 
untere  Kode  des  Hakens  wird  von  dem  oberen 
Telle  des  Hebels  (.'  umfaßt;  diesen  Hebel  sucht 
eine  Feder  nach  links  zu  ziehen.  Die  Znsatz- 
maschine  allein  zeigt  Fig.  66,  in  der  ein  Teil 
dieser  lleb<‘l  sichtbar  ist.  Die  Hebel  auf  der 
linken  Seite  sind  fortgenommen,  um  die  da- 
hinter liegr-nden  Käinnie  besser  zu  zeigen. 
Diese  Kämme  sind  Metallschicnen  mit  verschie- 
den angeordiielen  Einschnitten;  ihr  Aussehen 
zeigt  Fig.  66.  In  Fig.  6t  sinil  die  Kämme  A'| 


Fis.  47  b. 

mäßig  um  die  iJtnge  eines  Zeichens  gezogen 
Befludet  sich  der  Streifen  mit  einer  bestimmten 
l.öchergruppe  auf  dem  Schlitten,  und  geht  der 
Schlitten  nach  rechts,  so  bleiben  die  Kämme, 
denen  Idtcher  im  Streifen  gegenilberztehen,  in 
ihrer  Kuhelage,  weil  die  Stifte  durch  die  Löcher 
in  die  Dflnungeo  des  Schlittens  hineingehen 
können;  die  tll>rigeo  Kämme  werden  durch  das 
Papier  nach  rechts  gedruckt  Bei  der  In  Fig. 67b 
dargestellten  IJicliergruppe  fOr  den  Buehstabeii 
„c*  bleibt  der  unterste  Kamm  liegen;  die  obe- 
ren vier  K.4inmc  gehen  nach  rechts.  Jetzt 
stehen  nor  an  einer  .Stelle  die  Einschnitte  in 
allen  Kämmen  übereinander,  sodaU  ein  gerader 
Stab  in  die  unter  der  Bezeichnung  stehen- 
den Einschnitte  hineinpnßt  Diesem  Stabe  ent- 
spricht der  Hebel  C in  der  Fig.  64,  der  zum 
Tastenhebel  für  den  Buchstaben  .c“  gehört. 
Der  Tastenhebel  wird  aiso  dureli  den  .Scblag- 
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ami  beruulerKeiogeu,  aud  div  Type  „c“  wird 
abgedruclrt  .letit  wirkt  «la  StoBbalken  St,  der 
Id  Fig.  54  im  Darcfaachnitt  angedeutel  ist,  uod 
drückt  den  Hebel  <'  aus  den  Kammeinschnltteo 
heraus.  Nun  geht  der  Schlitten  wieder  nach 
links  und  bringt  die  Kkmme,  die  nach  rechts 
gedrückt  waren,  In  die  Ruhelage  turilck.  Wird 
der  Streifen  um  eine  Zeichenbreite  vorwärts 
gesogen,  and  erscheint  eine  neue  lAcher- 
griippe,  so  werden  die  Klimme  dieser  l.Schcr- 
groppe  entsprechend  gelagert,  und  es  wird  ein 
Hebel  C In  die  jeut  an  einer  anderen  Stelle 
übereinander  stehenden  Einschnitte  der  K&mme 
hineingesogen;  ein  anderes  Zeichen,  nkmllch  d, 
wird  gedrnckl  (rgL  Pig.  Ü7c). 

Die  fünf  nnteren  Kamme  haben  32  ver- 
schiedene Ossamtslelliingen,  also  ebenso  viele 
Scellungen,  als  SlromstoBkomblnatlonen  und 
lAcbergruppen  für  die  elnselnen  Zeichen  mfig* 
lieb  sind.  Ücdruckt  sollen  aber  wesentlich  mehr 
Zeichen  werden;  es  wird  deshalb  den  tunf 
Kämmen  ein  sechster  Kamm  sugefügt  und  hier 
durch  die  Zahl  der  möglichen  Koinblnallonen 
auf  64  erhöht.  Wie  vorher  erwähnt  ist,  gibt  die 
l>öchergruppe  ln  Fig.  ö7b  das  Zeichen  ,r*;  der 
sechste  Kamm  hat  hierbei  die  linke  l.age.  Ist 
in  dem  Streifen  vor  dieser  Löchergruppe  die 
(iruppe  .Zeichen*  enthalten,  so  tritt  ein  beson 


Ansau  berantergescliUtgvn,  der  mit  dem  empor- 
stehenden,  in  Pig.  6b  sichtbaren  Haken  ver- 
bunden ist.  Zieht  man  den  Haken  mit  der 
Hand  hervor,  an  werden  Handkurbel  und  Achse 
wieder  verkuppelt. 

Das  von  Murray  angenommene  Alphabet 
mit  6 Einheiten  für  jedes  Zeichen  entspricht 
dem  Alphabete  des  .Mehrfach- Typendruekers 
von  liaudot.  Nach  einer  Mitteilung  von 
Murray  hat  bereits  io  den  .lahren  IHbll  und 
IBM  Whitehonse  in  seinen  engilschen  l’aten- 
ten  die  Bildung  der  Zeichen  in  dieser  Weise 
erörtert,  wie  auch  Baudot  ln  einer  früheren 
Veröncntlichung  angegeben  hat.  Whitehonse 
spricht  in  diesen  raienten  ferner  schon  von  der 
Verwendung  von  Wechselstromwellen  lur  Bil- 
dung telegraphischer  Zeichen.  Uen  gleichen 
Gedanken  hat  bekanntlich  der  verstorbene  Pro- 
fessor Rowland  in  den  leisten  Jahren  in  dem 
Vielfachlelegraplien,  dessen  Einrichtung  in  der 
SItsung  vom  28  April  v.  J.  hier  geschildert 
worden  ist,  für  die  Telegrainmübermitlelung 
ansgebildet. 

Für  die  iBtistungsnihigkcit  des  .tlurray- 
seben  Telegraphen  kommt  in  der  Hauptsache 
der  elektrische  Teil  des  Systems  in  Betracht 
Die  I^Lufgeschwindlgkelt  des  .Senders,  de.ssen 


teil  die  Zahlen  xvSgCO,  «jalt  die  Tssleolocber 
durchschnittlich  so  schnell  als  gewöhnliche 
Schreibmaschinen  bedient  werden  können.  In 
dem  rberaelxer  wird  die  lyeistungsnthigkeit 
haaptsöchlich  durch  die  Schreibmaschine  be- 
stimmL  Bei  der  Auswahl  einer  geeigneten 
Schreibmaschine  haben  Maschinen  mitTypenrnd 
aufier  Betracht  bieiben  müssen,  weil  sie  lür 
diesen  Zweck  lu  bingaaiii  arbeiten;  es  kommen 
dalier  nnr  Maschinen  in  Frage,  bei  denen  die 
Typenhebel  Im  Bogen  angeordoet  sind  und 
dalior  für  den  Druck  jedes  Zeichens  die  gleiche 
Zeit  erforderlich  ist.  Ans  diesen  Gründen  hat 
der  Erüoder  die  Bar-l.oek-Schrelbmaachino  ge- 
wahlL  Die  Schreibleistung  des  hier  aufgestell- 
teo  Dberseuers  betrügt  bei  nicht  au  achnclleui 
Drehen  der  Kurbel  mehr  als  8 Zeichen  ln  der 
Sekunde.  Die  praktische  Leistung  ist  jedoch 
geringer,  weil  der  Beamte  am  Zellenendo  mit 
der  Hand  den  Papierwagen  von  rechts  nach 
links  und  das  Paplerlilatt  am  eine  Zeilenbrotte 
vorwärts  schieben  muB;  unter  Berücksichtigung 
dieser  Veraögerung  wird  eine  Leistung  von 
nahezu  8 Zeichen  in  der  Sekunde  erreicht. 

Zur  Prüfung,  ob  der  nene  Apparat  von 
Murray  sich  für  den  praktlsehen  Telegraphcn- 
belrieb  eignet,  alellt  die  Keichs-Tclegraphen- 
verwallung  seit  einiger  Zeit  Verauche  awiachoii 


riS'  ^c. 


derer  Hebel  in  Tätigkeit  und  schiebt  rein 
inecbanisch  den  sechsten  Kamm  von  links  nach 
recht».  Kommt  jetst  die  erwähnte  LOcher- 
groppe  heran,  so  wirkt  nicht  mehr  der  Hebel 
für  den  Tastenhebel  ,s“,  sondern  der  Hebel  für 
den  Taatenhebel  ,B“,  und  die  Zahl  ,8“  wird  ge- 
druckt (vergl.  Fig.  67d).  Da  der  sechste  Hebel 
uiiigelagert  ist,  ao  werden  jeist  nicht  mehr 
Huebttaben,  sondern  Zablrn  und  .SaUaelchen 
gedruckt.  Ist  im  Streifen  die  Löchergruppe 
.Buchstaben*  erhalten,  to  wird  der  aeclitte 
Kamm  durch  einen  Hebel  C meehanlach  wieder 
nach  links  gedrückt.  Bei  dem  Drucken  eines 
Zeichens  kommen  ini  Ubersetxer  folgende  Be- 
wegungen in  Betracht.  Der  Papierstreifen  wird 
um  eine  Zeichenbrelte  vorwärta  gesogen;  der 
Schlitten  wird  einmal  hin  and  her  bewegt;  der 
StoBarm  geht  nach  vom,  um  den  Hebel  aus  den 
Kammeinsebnitten  herauasustoBen,  und  gehl 
dann  turück;  der  Schlagarm  schlägt  kräftig 
nach  unten.  Die  Kraft  für  alle  diese  Bewe- 
gungen liefert  die  Achse  A bei  ihrer  Drehung. 
Diese  Achse  wird  bei  dem  hier  aufgeRtelllen 
Pberselaer  mit  der  Hand  gedreht. 

Da  der  Cberaetxer  eine  gewöhnliche  Schreib- 
maachine  besltil,  bo  werden  die  Zeichen  In  der 
üblichen  Weise  auf  Blätter  gedmekt;  hiemaeh 
wird  der  Apparat  auch  als  Seltendrock-Tele- 
ipaph  (Page  Prinllng  Telegraph)  brsciebnet  Die 
SchreibmaschlDO  schiebt  nach  dem  Drucken 
eines  Zeichens  das  Papierblatt  um  die  Breite 
eines  Zeichens  selbsttätig  nach  links  weiter. 
Am  Scbluane  einer  Zelle  hat  der  Beamte  mit 
der  Hand  das  Blatt  von  rechts  Dich  links  und 
um  eine  Zeile  vorwärts  au  achleben.  Bel  dem 
aclioellen  Drehen  der  Handkurbel  kann  der 
Beamte  jedoch  nicht  sicher  genug  am  Zeilen- 
ende aufbören;  ei  werden  daher  durch  den 
Streifen  selbst  und  swar  durch  die  Gruppe 
.Zolle*  Handkurbel  und  Achse  entkuppelt,  und 
die  Achse  wird  durch  Krilmng  in  ihrer  Bewe- 
gung augenblicklich  aufgehalten.  Um  Kurbel 
und  Achse  au  entkuppeln,  wird  ein  wsgereebter 


Knnlaktvorrichtung  der  des  WheatBtoneschen 
Apparats  ähnlich  ist,  kann  genügend  hoch  ge- 
wälill  wertlen.  Dagegen  hletet  der  Empfänger 
die  Grenze.  Beim  Arbeiten  im  kurzen  Schlüsse 
hat  sich  eine  Telegraphiergeschwindigkelt  von 
9(in  bla  9GA  Buchslaben  oder  Zeichen  in  der 
Minute  erreichen  lassen;  es  entfallen  dann  bei 
ilUi  Zeichen  16  Zeichen  mit  76  Stromrinheiten 
auf  die  Sekunde.  Die  Dauer  des  PunktHtroms 
beträgt  also  ■/;}  .Sekunden.  Von  dieser  Zell  ent- 
fällt im  Empfänger  die  eine  Hälfte  auf  das  Be- 
wegen, die  andere  Hälfte  auf  daa  Stanzen  des 
Streifens,  ln  der  Zelt  von  '/iso  Sekunden  muB 
also  der  StanzstemprI  beim  Anziehen  des  Ankers 
heruntergestoßen  und  auch  aua  dem  durch- 
loi-blen  Papierstreifen  herausgehoben  werden, 
damit  sich  der  Streifen  weiterhewegen  kann. 
Diese  Zellen  werden  noch  dadurch  abgekürzt, 
daß  in  der  Zeit,  während  deren  der  Anker  des 
Stanzelektromagneten  angexogen  Ist,  der  Stanz- 
sleropel  still  steht;  die  kurze  Zeitdauer  mnC 
von  der  Zeit  von  Vuo  Sekunden  noch  abge- 
rechnet werden.  Da  für  die  mechanische 
Leistung  beim  Stanzen  des  Streifens  stets  eine 
Mindestzeit  erforderlicb  bleibt,  so  wird  in  diesem 
Punkte  die  Grenze  der  Leistungsfähigkeit  des 
elektrischen  Teils  des  Systems  zu  suclien  sein. 

Unabhängig  von  dem  elektrischen  Teile 
arbeiten  die  Tastenlocher  und  L'berseixer.  Die 
Tastenlocher  arbeiten  nieclianlsrh  so  schnell, 
daß  ein  Beamter  sie  nicht  voll  ausoutzen  kann. 
Bel  der  bisher  erreichten  Huchsllei.slung  einet 
Beamten  von  rund  4ÖU  Zeichen  in  der  .Minute, 
also  von  7,5  Zeichen  in  der  Sekunde,  haben  die 
Tastenloi-her  gut  gearbeitet.  Diese  lyeistiing 
ist  natürlich  nur  beim  Arbeiteu  während  weniger 
Minuten  und  beim  Gehen  einet  hrkaonten 
Saiaet,  liei  dem  das  Lesen  der  Zeichen  fortge- 
fallen ist,  von  einem  gewandten  Beamten  er- 
reieht  worden.  Die  Durrhschnittsleistung  eines 
Durchsebnlttsbeamten,  die  für  den  praktischen 
Betrieb  allein  in  Frage  kommt.  Ist  »elbstver- 
siändlich  wesentlich  geringer  Jedenfalls  dürf- 


FU.STd. 

Berlin  und  Emden  in  einer  rundtiukm  langen 
l-eilung  aus  4 nun  starkem  Eisend  rabt  an. 
Bel  diesen  Versuchen  wird  mit  einer  Ge- 
schwindigkeit TOD  sei)  Zeichen  in  der  Minute 
gearbeitet.  Unter  Anwendung  eines  Gegen- 
sprecbverfalirens  wird  beim  glelchteillgen  Ar- 
beiten in  beiden  Richtuogen  eine  Leistung  von 
720  Zeichen  in  der  Minute  erreicht.  Rechnet 
man  72Ü  Zeichen  gleich  6 Telegrammen,  ao 
lassen  sich  mit  einem  vollständigen  Tele- 
graphensyaienie  von  Murra.\  bei  der  angege- 
benen Telegrapbiergcschwindigkeit  in  einer 
annähernd  500  km  langen  Eisenleitung  etwa 
300  Telegramme  in  der  Stunde  in  beiden  Rich- 
tungen zusammen  befnrdern.  Beim  Arbeiten 
mit  IIugliea-Apparaten  wird  etwa  die  Hälfte 
dieser  Leistung  erreicht,  wenn  ein  Gegen- 
apreclibetrieli  stalltliidet.  Für  die  praktischen 
Versuche  reicht  die  Tctegraphlergeecliwlndig- 
keit  von  360  Zeichen  ln  der  Minute  aus;  die 
Geschwindigkeit  läBt  sich  in  der  l^ilung  Berlin- 
Emden  jedoch  auf  etwa  die  doppelte  Zahl  von 
Zeichen  steigern,  wie  frühere  Versuche  gezeigt 
haben.  Die  praktischen  Versuche  mit  dem 
Apparate  von  Murray  sind  gegenwärtig  noch 
nicht  abgesclilossen,  sndaB  ein  Vergleich  des 
Apparats  mit  den  gebräuchlichen  Systemen  ln 
lechnlacher  und  wirtschaftlicher  Beziehung  noch 
nicht  angängig  ist. 

Als  einen  Vorzug  des  neuen  Apparats 
möchte  ich  erwähnen,  daß  er  die  gleiche  Zahl 
verschiedenartiger  Zeichen  übermittelt,  wie  ea 
diu  iin  praktischen  Betriebe  verwendeten  Appa- 
rate von  Hughes  und  Baudot  tun.  Der  erste 
in  Drutscbland  vorgeführie  Apparat  war  ao 
eingerichtet,  daß  der  Ubersetaer  große  Bueb- 
stabun,  kleine  Buchstaben  und  Zahlen  druckte. 
Da  diese  Einrichtung  aber  für  Telegrapbun- 
appirate  nicht  nötig  ist,  so  wird  jetst  von  der 
Übermittelung  großer  und  kleiner  Buchstaben 
abgesehen,  ln  dem  hier  aufgcstclilcn  Systeme 
sind  nur  kleine  Buchstaben  und  Zahlen  ver- 
wendet. 


Digiii^.  <3  by  -.oogU 
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l>ic  Anrei;unR  Eam  Bau  den  neuen  Tolc- 
irrapheDayetcms  bat  Murru.V  durch  die  Ver- 
wenduDg  von  Typen&etaniagchinea  erhallen,  die 
mit  einem  Taateiiwerk  aiit|;erUgtet  »iud;  werden 
die  Tasten  niedergedrückt,  »o  werden  die 
Typen  mcchanlaeh  gesetzt  Uat  ein  Bericht- 
erstatter oder  ein  NachriehteDbure.-iu  mehreren 
Zeitungen  gleiche  Nachrichten  7\i  senden,  sn 
müssen  die  Naehrichte.n  lonlcbst  mit  der  Uand 
oder  der  Schreibmaschine  nleilergeschrieben 
werden.  Die  Nachrichten  gehen  tu  den  ver- 
schiedenen Redaktionen  und  werden  dort  tu 
den  1'yprnsetamasehiocn  gegeben;  bei  jerler 
Redaktion  hat  ein  Angestellter  nach  dem 
-SehrlftRtUcke  mit  dem  Toatenwerke  der  Typen- 
setzmaschine den  Typensatz  hersnttellen.  Die 
Anfertigung  des  Typensatzes  könnte  besehleu 
nigt  und  Porzonal  künnl«  erspart  werden,  wenn 
die  Nachricht  in  einer  solchen  Form  zugeatelli 
würde,  daß  sie  mechanisch  die  Typonsetz- 
maschmo  betreiben  könnte.  Für  diese  Form 
der  Nachricht  bot  sich  das  Mittel  in  einem  fort- 
laufenden Papleralrelfen,  In  dem  die  Buch- 
staben und  Zahlen  durch  vciwclileden  artige 
lAchergmppen  dargestellt  wurden.  DioTypen- 
setzmaeebine  sollte  aber  nicht  wesentlich  ge- 
ändert werden,  damit  daa  Tastenwerk  nach  Be- 
lieben auch  mit  der  Hand  bedient  werden 
konnte.  Deshalb  war  untur  dos  Tastenwerk 
eine  kleine,  handliche  Zusatzmaschine  zu 
stellen,  die  In  einfacher  Welse  mit  dem  Tasten- 
werke verbunden  wnrdc.  Beim  Durchlaufen 
eines  Streifens  mit  den  passenden  l.öchcr- 
gruppon  sollten  dann  die  Taslenhebel  bernnter- 
gezogen  nnd  hierdurch  die  Typen  gesetzt 
wcnlen.  Die  Aufgabe  ist  durch  den  Übersetzer 
gelüst,  dessen  Wirkungsweise  «iurch  d.is  Modell 
veranschaulicht  worden  Ist.  Der  vorhandeno 
Cbersotzer  verwendet  zwar  eine  Rchrelb- 
maschlne;  da  aber  ihr  Tastenwerk  dem  einer 
Typensetzmasehlne  gleicht,  so  ist  im  Grunde 
diese  Lösung  anch  Mr  die  Typensetzmasehlne 
gi’gebcii.  Außerdem  war  eine  Maschine  zum 
Stanzen  der  Streifen  zu  hauen,  die  ebenso 
leicht  wie  eine  gewöhnliche  Schrelbmaichine 
zu  bedienen  war.  DIe.srn  Zweck  erfüllt  der 
Taatcnlochor.  Werrlen  an  einer  .Stelle  gleich- 
zeitig mehrere  Streifen  gestanzt,  so  können 
diese  Streifen  an  mehrere  Typensetzmsschinen 
verteilt  worden  und  unter  Mithülfe  der  be- 
sonderen ZosaUmaschinen  mechanisch  die 
Typen  eetzeii.  Nachdem  es  auf  diese  Weise 
möglich  war,  die  geisllge  Arbeit  für  das  Setzen 
der  Typen  an  einer  von  der  Setzmaschine 
rAiimlich  getrennten  Stelle  durch  das  l.ochcn 
. von  Streifen  zu  leisten,  lag  der  Gedanke  nabe, 
den  an  einem  Orte  gestanzten  Streifen  tele- 
graphisch nach  einem  anderen  Orte  zu  über- 
tragen nnd  ihn  dort  für  eine  Trpcnsetzmaacblne 
zu  verwenden  oder  durcli  eine  SclireibmascliiDC 
in  Drnckschrift  übersetzen  zu  lausen.  Auf  diese 
Weise  ist  das  liier  aufgostrllte  'I'elcgraphen- 
system  enUtainlen.  Ich  möchte  noch  bemerken, 
•laC  Herr  .Murray  seine  Arbeiten  zur  Nuizhar- 
inachuiig  der  Streifen  für  Typensotzmaschinen 
luit  zurücklretcn  lassen,  um  zunächst  den 
Apparat  als  reinen  Tclcgraplicna|iparat  weiter 
ausziibllden.  Die  in  Anssicbl  stehenden  Ver- 
besserungen erstrecken  sich  snnitchst  darauf, 
einen  Elektromotor  an  .Stelle  der  menschlichen 
Baud  zum  Betriebe  des  (Ibersetzers  zn  ver- 
wenden und  den  Pspierwagen  am  Schlüsse 
jeder  Zeile  antoinatisch  zurückführen  zn  lassen. 
Ferner  werden  die  Streifen  für  den  -Sender 
gleich  den  im  EmpfHnger  erhaUenrn  Streifen, 
sodaß  bei  dem  zweiten  Amte  die  erhaltenen 
Streifen  ohne  W'eiteres  nach  einem  dritten 
Amte  weilergegcben  werden  können,  also  eine 
l'bertraguiig  mittels  der  Streifen  möglich  ist. 
(ileichzoilig  »ird  der  Taslenlocher  wesenillch 
rerbesseri  und  vereinfachk  l’bor  die  tech- 
nischen F.inzelheiten  lassen  sich  heute  noch 
keine  näheren  zVngabcn  machen. 

Abgesehen  von  Murray  haben  anch  andere 
Fzünder,  wie  Buckingham,  Pnltak  und 
Virag,  Siemens  & Malske,  neu«  Schnell- 
telegraplien  in  (len  letzten  Jahren  gebaut.  An 
die  auBcronlcntiich  hohe  l^dslungsmhlgkeic 
der  nenen  Apparate,  welche  die  Leitungen  sehr 
gut  aiisnnlzcn,  lat  in  den  Tageszeitiiugcu  der 
Gedanke  geknöpft  worden,  daiß  ilurch  (lic  Ver- 
wendung solcher  Apparate  die  Tclcgramm- 
gebnbren  herabgesetzt  werden  können.  Für  die 
Hübe  der  Telegrammgebührcu  sind  aber  die 
Kosten  für  Leitung  und  Apparate  nicht 
illein  maßgebend ; cs  kommen  noch  mehr 


die  iteaüge  der  Beamten  in  Betracht.  Um  niüg- 
liehst  wenig  Beamte  zur  Bedienung  der  Appa- 
rate zu  erfordern,  muß  der  Kinpfongsapparat 
die  Telegramme  in  einer  solchen  Form  liefern, 
daß  eie  ohne  weiteres  oder  doch  ohne  erheb- 
liche Bcaritclinng  an  die  Einpflngcr  ausge- 
baodigt  werden  können.  Die  beste  l-ösnng  in 
dieser  Hluslchl  gibt  der  Apparat,  welcher  die 
Trlcgramme  auf  BIttUer  dmekt;  einem  solchen 
Appsrate  gegenüber  wird  jeder  Apparat  im 
Nachteile  scio,  der  dl«  ankommenden  Tele- 
gramme in  verabredeten  Zeichen  wiedergibt 
und  eine  i'bersetzuug  durch  Reanite  verlangt, 
wie  es  beim  Wboatstoneseben  Telegraphen 
der  Fall  ist.  Ferner  muß  die  Bedienung  des 
Apparats  beim  gebenden  Amte  möglichst  ein- 
fach sein.  Bis  jetzt  ist  bei  den  ueueu  Appa- 
raten erreicht  worden,  daß  der  Druck  des  Be- 
amten auf  eine  Taste  genügt,  um  die  Tclo- 
graphicrarbeit  für  den  ganzen  Buchstaben  zn 
ieislen;  alles  andere  geschieht  dann  automatisch. 
Die  Telcgraphcnrerwallung  wird  Kosten  für 
Personal  beim  gehenden  Amte  ersparen  können, 
wenn  das  Publikum  die  Telegraphiersrbcit  durch 
das  .Stanzen  von  Streifen  selbst  Ubemiminl 
und  die  gelochten  Streifen  statt  der  Telegramme 
anfliefert. 

Für  dentsche  VerhAltnisse  kommt  ferner  in 
Betracht,  daß  der  Keiehs-TelrgrapheDverwaltnog 
ein  ausgedehntes  untorirdischoa  Leitnngsnetz 
zur  Verfügung  steht,  das  den  Telegranimver. 
kehr  wenigsteus  zwischen  den  wichtigeren 
Urten  von  Wind  und  Wetter  nnzbhAuglg  maeht; 
hei  Jedem  heftigen  Unwetter  zeigen  die  Kabel- 
leitangon  von  neuem  Ihren  großen  Nntzen. 
Soll  daher  ein  neuer  ,ScliaelU«legra|di  die  ge- 
brllncbllcben  Telegrupbcnsyaleme  ersetzen,  so 
hrancht  er  nicht  in  erster  Linie  sehr  hohe. 
LeistungsfAliIgkelt  bei  Verwendung  von  Bronae- 
drahtleitungen  zn  haben,  sondern  er  muß  die 
Möglichkeit  bieten, sich  mitgeringererlieistungs. 
flUiigkelt  für  alle  Arien  von  Leitungen,  also 
namcntlieh  für  KabellcitungcD,  bei  geringerem 
Bedarf  SD  Beamtenpersonal  verwenden  zu 
lassen.  Wenn  auch  cntschcidendo  Versuche 
darüber,  in  welchen  Grenzen  der  Apparat  von 
Murray  zum  Betriebe  der  unterirdischen  Tole- 
graphenleilangen  geeignet  ist.  noch  niclit  an- 
gesiellt  sind,  so  ist  bei  der  Art  der  Strom- 
gebung doch  zn  hoffen,  dnC  der  Apparat  auch 
den  Anfordeningen  dieses  Betriebes  genügen 
wird. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

(Kor  die  io  dieser  Hpslte  eatkaltoneo  Milteiliinzea  ai.sr- 
nimwit  die  ReiUktioa  hsinerloi  Vsrldwdlirbksit.  Dis  t sr- 
sstwortliohkeit  fZr  die  Rislilizksii  der  Miusiliieirsa  liest 
ledislick  lisi  de«  Korrsseostlsulss  ■silisl.i 


[ K<uiati€ttbremsuHg. 

Herr  liigeideiir  l*ietro  l.anliio  antwortet  in 
Heft  1-1  der  .KTZ"  vom  7.  April  19CH  auf  meinen 
vom  13.  Februar  I.  J.  datierten  Brief  (Heft  b der 
,ETZ'‘)  an  die  Kcdaittian  der  .ETZ“. 

Naelidera  Herr  Lanino  in  dieser  seiner 
Antwort  eine  von  mir  widerlegte  Behauptung 
seines  Aufsatzes  im  lieft  li  der  .KTZ*  vom 
II.  Febrnar  ItiUd  in  einer  Weise  interpretiert, 
di«  ich  In  ihrem  ursprünglichen  Wortlaute  nicht 
verstehen  konnte,  fühle  Ich  iiiicli  veranlaßt,  die 
l.iebcnswürdigkeil  der  löblichen  Itedaktion  im 
Interesse  der  Wahrheit  noch  einmal  in  Anspruch 
zu  nehmen  und  an  bitten,  folgende  Zeilen  in 
den  .Spalten  Ihres  Blattes  Raum  zu  geben. 

Herr  I.anino  sehreibt; 

.Das  System  der  Kaskadensehaitnng  zweier 
Drehfeldmotoren  wirkt  nicht  als  Stromerzeuger 
auf  die  ganze  lAnge  der  Kurve  zwischen  dem 
vollen  und  detii  halben  Synchronismus  des  pri- 
mören  Feldes,  sondern  nur  bis  zu  '/i.Syn* 
chronisRina  Diese  Tatsache  wird  auf  der 
Valtellinabahn  vollkoinmeii  bestätigt.  Der  von 
mir  ang^ebene  l*raeenlsatz  bezieht  sich 

auf  die  ftesamtkurv«  des  Tsndemsyvietns  und 
nicht  auf  die  Schlüpfung  des  Molorä,  wie  Herr 
V.  Kandö  zu  glauben  scheint 

.Da  hiermu  diese  Umstünde  als  genügend 
aufgeklärt  sein  dürften,  so  ist  es  augenschein- 
lieh,  daß  die  Wirksarazeit  der  Kaskadenschal- 
lung  hinsichtlich  der  Kneeglcrückgewinniing 
beim  Übergänge  von  der  vollen  zur  halben  <ie- 
schwlmligkelt  nur  teilweise  und  zwar  gerade 
Ini  erwAhnteii  Maße  sich  entwickeln  kann. 
Theoretisch  wird  diese  Frage  von  Sieliimelz 
auf  Seite  äsil  bis  *201  der  dritten  Anfluge  seiner 
.Allernatiiig  ('nrreiit  Phenomenu*  behandelt, 
nnd  die  Krfuhrnngeii  auf  der  Valtcliliiabahti 
eind  eine  vollkommene  UeslAtigung  seiner 
Theorie.“ 


Wenn  man  die  cillerte  Stelle  des  fraglichen 
Werkes  durchllest,  so  siebt  man,  daß  der  durch 
Steinmetz  untersuchte  Fall  sich  auf  awei  in 
Kaskade  geschaltete  Motoren  bezieht,  wo  der 
zweite  Motor  bei  den  veraehiedenen  Geschwin- 
digkeiten konstanten  Widerstand  im  Anker- 
stromkrel.se  besitzt,  alzo  nicht  auf  einen  Fall 
mH  Widerstandsrcgalierung,  wie  jener  derVal- 
teilinabahn  ist. 

Dies  ist  nmso  klarer,  als  .Steinmetz  selbst 
ein  I*aar  Zeilen  weiter  als  Gegensatz  hervor- 
hebt, daß  .mit  größerem  Widerstande  liti  sekun- 
dArvn  Teile  des  zweiten  .Motors  die  zweite 
Region  des  positiven  Drehmomentes  des 
Systemes  mehr  oder  weniger  verschwindet,  nnd 
die  Drehmoment-Kurven  sich,  wie  In  Fig.  12h 
ersichtlich,  gestalten*. 

Es  wird  jedem  Fachmanne,  der  sich  jemals 
mit  Induktions-Motoren  befaßt  hat,  einlcucbten, 
daß  mau  aus  Diagrammen,  die  die  Zugkraft  In 
Funktion  derGe.schwIndlgkeit  fUrKurzschlnß- 
Anker-Moturen  nngebeii,  nicht  ohne  weiteres 
auf  das  Benehmen  von  Motoren  mit  Wider- 
standsregulierung  schließen  darf,  da  die 
Wirkung  der  VerAndening  der  ln  die  Anker 
eingeschalteten  Widerstande  gerade  die  Ver- 
zerrung dieses  Diagrnmmes  ist- 

Diesen  Fehler  begeht  aber  Herr  Lanino, 
Indem  er  das,  waa  Steinmetz  für  einen  spe- 
clellen  Fall  von  K.iakadenschaltung  mit 
konstniitoin  Ankerwiderstande  anseprielit, 
daß  nämlich  eine  Bremswirkung  nur  zwischen 
halb  nnd  Synehronismns  auftritt,  als  eine 
auch  für  die  mit  Widerstand  regulierten  Mo- 
toren der  Valtellinabahn  gillll^  Regel  ansielit. 

Kä  ist  nur  selbstverständlich,  daß  eine  solche 
falsche  Folgerung  durch  die  Erfahrung  nicht 
bestätigt  werden  kann. 

Uuif^kehrt,  abgesehen  von  den  In  Gegen- 
wart des  Herrn  OislKTt  Kapp  geiiiachten 
Messungen,  war  Unterfertigter  wiederholt 
Augenzeuge  davon , daß  man  ohne  früher 
mechanlscli  gebremst , oder  wesentlich  unter 
synchmiiein  Lauf  den  Zug  auslaufen  »lassen 
zii  haben,  sehr  wirksam  durch  Kaskadensehal- 
tnng  gebremst  hat. 

Ea  ist  aelbstveratAndlich,  daß  beim  vollen 
Syochronlanfen  der  zweite  Kaskadenniotor 
keine  Spannung  bekommt,  und  daher  keine 
Bremswirkung  möglich  Ist.  Es  sind  aber  einige 
Procent  Schlüpfung  schon  genngend,  um  dem 
zweiten  Motor  die  zur  Bremsung  notwendige 
Erregung  zu  erteilen. 

Bei  entsprechend  gebauten  Motoren  kann 
diese,  zuin  wirksamen  Kaakadenliremsen  not- 
wendige minimale  Schlüpfung  auf  3 bis  5% 
herabgedrückt  werden,  was  einem  nach  Ans- 
scbalten  der  Motoren  ca.  10  Sekunden  daneni- 
den  Auslauf  auf  horizontaler  Strecke  entspricht. 

Anch  bei  den  Motoren  der  Valtellinabahn, 
die  ohne  Rücksicht  auf  eine  gute  Ka&kaden- 
bremsung  konstruiert  worden  sind,  ist  eine 
wirksame  Bremsung  schon  bei  ö bis  tOVo.  also 
nicht  erst  bei  33"/„  .SchlQplung,  wie  Herr 
I.anino  behauptet,  möglich. 

Bei  Kaskadenbremsen  ebenso,  wie  bei 
Widerstaiidanlassen  Infolge  eines  zu  razehen 
KnrzoclilieCen«  der  Wlderatande  köitneii  die 
Slotorcn  umkip|H‘o  und  in  Kunueliliiß  geraten. 
Dies  ist  aber  nicht  allein  Eigenachaft  ocs  Kas- 
kadeubremsens.  solidem  der  Widerstandsregu- 
lierung von  Imluktionsmotorea  Im  allgemeinen. 

Es  mag  sein,  daß  die  Vnreingenonimenbeit 
des  Herrn  Lanino  gegen  die  Knskaden- 
breinaung  auf  diesem  l'mstande  basiert,  aber 
daraus  die  Folgerung  zu  ziehen,  daß  die  Kas- 
kadenbremsung praktiach  nicht  verwendbar  ist, 
wllr«  ebenso  verfehlt,  wie  die  in  den  Kinder- 
jahren der  Drehsiromteehnik  oft  gehörte  Be- 
haoptung,  daß  Drohslrom-Motoren  unter  Be- 
lattung nicht  angeheo  küiiiien. 

Ich  will  hier  nur  iiii  Gegensätze  an  Herrn 
Lanino  noch  einmal  auf  dos  Entschiedenste 
betonen,  daß  der  Betrieb  der  Valtellinabahn  die 
raktlsche  Ourcbtülirliarkeit  sowohl  des  Kas- 
adenbretiiKens,  als  der  KnerglerUckgewinnung 
hei  Talfahrt  vollstllndig  nacngewieseii  hat,  so- 
daß man  bei  einer  Bahnanln»,  wo  die  Spar- 
samkeit mit  der  elektrischen  Energie  geboten 
Ist,  bei  entsprechender  Anaführnng  anf  beide 
mH  voller  Sicherheit  rcclmen  kann. 

Budapest,  II.  4 01.  Kolomaii  v.  Kandö. 

(Wir  schließen  hiermit  die  Dlskuasion.  D.  U. 


geschäftliche  NACHRICHTEN. 


QesellsrhafI  fnr  elelttrisehe  Hoch-  nnil 
l'ntergnind bahnen  in  Berlin.  Nachdem  im  Jahiv 
lÄrJ  der  Betrieb  der  Bahn  noch  von  der  Siemons 
& Halske  A.-G.  g('fuhrt  worden  war,  hat  mH  Be- 
ginn des  Iflzteii  .lalires  die  Ü('sellschart  sellist 
den  Betrieb  übernommen  .Sie  beförderte  In 
dem  mit  dem  31.  Dccetnbcr  schließenden  I!e- 
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richuijabre  naf  <I«r  Ho€liba.)m  auf  2,‘Si  Mill. 
kilnrnrtvrn  29,63  Mill.  F»hrj4**tp  mit  3,66  Mill  M 
Kinaahmc  eenen  li<,SI  Mill.  I’eraonpn  mit 
2,32  Mill.  M KiuDabmp  iui  Jahr«  1902;  In  wub-hein 
Jahre  dl«  «inseinen  .Strrrkon  erst  sllmAblk'h  In 
Helrieb  kamen;  auf  der  Maehbahn  wurden 
2JiI  Mill.  (1,23  Milt)  (’ersouen  mit  157  203  M 
(90T7H  Ml  Kinnahine  beffirdert,  insgesamt  also 
32,14  Mill.  (26,64  Mill.)  Fahrfcttslo  mit  3,62  Mill  M 
(2,42  Mill.  M)  Einnahme.  Pie  Durcbachnlttseln- 
nahmc  pro  Fabrirast  stellt«  «Ich  bei  der  Hoch- 
bahn auf  12,3.3  Pf.  (12,36  Pf.).  Die  Betriebskosten 
erforderten  2 .'IIU.  M.  also  50,24  % der  Einnahmen. 
AI«  RetriebsüberschuO  verbleiben  mithin  ljt2 
Mill.  M (iin  Vorjahre  verlragsmKCiire  lyeistung 
der  Siemens  & HaUke  A.-G.  1,30  Mill  M),  wosu 
noch  .107 KtO  M (290  326  M)  diverse  Einnahmen 
für  Miete,  Zinsen  u.  s.  w.  treten;  nach  potierung 
des  Erneucrungsfonds  mit  425000  M und  Ein- 
stellung eine«  Fond«  von  luonüü  M für  auOer- 
gewühnliclie  Ausgaben  im  Betriebe,  sowie  nach 
Abschreibungen  in  Höhe  von  69  463  M auf  Wohn- 
häuser und  (nvenbar  ergeben  «ich  unter  Hinsu- 
rechnung  des  5M6  .M  betragenden  üewinnvortra- 
ge«aual‘sr2alsUeingowinnl,!5.Mill.M(1.06Mill  M,i. 
IMo  Dividende  von  3%%  auf  30  Mill.  M erfor- 
dert davon  1.05  Mill.  M (i.  V.  3%  auf  25  Mill.  M 
mit  I Mill.  M),  67  246  .M  werden  der  Ueaervc 
überwiesen,  43  229  .M  (5656  M)  vorgetragen.  Der 
Bericht  bezeichnet  die  Entwickelung  lies  ahge- 
laufencn  Jahrea  als  weiter  befriedigend.  Nach 
dem  bekannten  Unglücksfall  auf  der  Pariser 
Untergrundbahn  wurden,  obwohl  die  angestellte 
Untersuchung  das  Vorhandensein  ausreichender 
SicherheitSTorrichtiiiigen  ergab,  eine  Keihe  wei 
lerer  Vorkehrungen  getröden  Von  den  beiden 
wegen  de«  BetriebsgerhuBclies  gegen  die  Ge- 
sellschafl  angestrentrien  Processen  wunle  der 
eine  au  ihren  Gunsten  entschieden,  in  dom  an- 
deren erging  ein  den  Kecblsstreit  als  unzulässig 
erklärendes  Teilnrteü,  hier  schwebt  noch  die 
höchste  Entscheidung.  Von  Erweiternngslinicn 
wird  berichtet,  die  Fortsetzung  in  Ubarlotten- 
burg  vom  Knie  l>ls  znm  Wilheliusplalz  sei  weiter 
vorbereitet,  doch  werde  die  Ausfiklirung  erst 
beginnen,  wenn  das  Stra6enland  der  Bismarck- 
straGe  für  die  Bahiizwecke  zur  Verfügung  ge- 
stellt «ein  werde.  Die  Verhandlungen  der 
Untergrundbahn  nach  dem  Plals  B In  Westend 
wiirdeii  hoflentlich  zu  einem  liefriedigendeii 
Ergebnis  führen;  die  (Jesellschalt  erstrebe  bei 
aolebeu  Weilerfuhrungen  in  wenig  bebaute 
Gegenden  zunächst  nicht  unmittelbaren  Nutzen, 
verhinge  aber,  daC  die  Interessenten  für  etwaige« 
Betriebsdeflclt  in  den  Jahren  der  allmählichen 
Verkehrsentwirkrlung  und  für  mäUlge  Kapital- 
verzliisung  aufknmmen.  Wegen  Verlängerung 
der  Untergrundbahn  vom  Potsdamer  l’Iati  zum 
Spittelmarkt^  sind  der  Sladtgemeinde  Berlin 
Pläne  und  Vertrsgsentwurf  vorgelegt  worden; 
gegen  die  von  derOroGen  Berliner  StraGeiiliahn 
erhobenen  Einwendungen  hat  die  Stadtgeineinde 
die  FeststeUuiigskluge  erhoben.  Der  Wagenpark 
wurde  von  86  auf  161  veriiielirt,  für  da«  Kraft- 
werk eine  fünfte  Dviiamomaschino  von  ÜIO 
bi«  16UÜ  PS  angeschain.  Die  Zahl  der  Beamten 
und  Bediensteten  belief  sich  bol  JahresschluG 
auf  738;  zu  der  schon  bestehenden  llnter- 
«tülzuiigskassc  wurde  eine  Belriebskraiiken- 
kaaio  omgerichtel,  auch  schloU  sieh  die  Gesell- 
schaft dem  Verein  für  Hausptlege  an;  wegen 
Errichtung  einer  Beamten- Peuaions- Versilbe- 
rung seien  die  erfonlerllcheii  Vorhereltungen 
im  Gange,  lii  der  mit  4l5iK>OtO.I6  M si'hileGrn- 
den  Bilanz  flgurlerrn  die  Babnanlage  (Bau  und 
Grunderwerb)  mit  Mjiß  Mill.  M.  sonstige  Orund- 
stücke  und  Gebäude  mit  4.39  Mill.  M,  das  Kralt- 
werk  mit  3,95  Mill.  M und  Betriebsmittel  mit 
3,-J(j  MIU.  M;  auGvrdem  verfügt  die  Gesellschaft 
über  2,18  .Mill.  M (3,04  Mill.  M)  Bankguthaben. 
Von  Obligationen  sind  7,80  Mill.  M begeben  und 
4,70  Mill  .M  noch  im  Portefeuille,  die  Uvpo- 
tlickonschuld  beträgt  935300  .M. 

KlektriciUlHwerk  SUdwest  - Behfineberg 
A.  - O.,  .'H'hiineberg.  Die  Gesellschaft,  deren 
6 Mill.  M Aktienkapital  sich  grnCemeila  Im  Be- 
sltae  ilcr  Gesellschaft  für  elektrische  Unter- 
nehmungen helindet,  verzeichnet  für  1903  einen 
Betriebsgewinn  von  H.56483  .M  (ÜSI2  58H150  M), 
wovon  nach  Abxug  der  llnknsteii  und  Steuern 
ein  UherschuG  von  421  899  M (i.  V.  244  636  M) 
lileiht.  Daraus  werden  dem  Abschreibungs- 
foiids  I4O0UI)  M (9)MSI0  M.i  zugewieaen,  dem  Er- 
neuernngsfond«  isi90  M,  der  Hi-»erve  18  621  M, 
während  2.600IS1  M als  Dividende  von  6'V,i  <1902 
3V,'V„>  auf:d;is  von  4 Mill,  M auf  5 Mill.  M 
erhiihie  Aktienkapital  verteilt  werden.  Die 
Zuweisung  von  140000  M an  den  .\iiior- 
tlsationsfunds  entspreche,  wie  der  Bericht 
betont,  einem  .Satze  von  3%  ziif  die  An- 
lagewerte, mit  Ausnahme  di-s  Grnudsiucks- 
kontos;  dieser  .Satz  sei  nach  den  Kunceasions- 
verträgen  mit  den  tSeineiiiden  der  höchstzu- 
lässige. Die  Zahl  der  angescblossenen  Gliih- 
lanipen  Und  Nemstlainfieu  erhöhte  sich  von 


KURSBEWEGUNG. 


H a K a 

K»piu]  in  1 
Mljjlooen  | 

ili 
1 1 

|l| 

sll 

Q 

K ■ r • e 

1.  Jsäw  d.  J,  1 ^ Bsrlektavfocli» 

Msdrtrl  H6ch-'<KI«dri«J  H3ch-  I 
•»«»1  sl«r  ) t»«r  ! st«r  Bcklul 

Akkumnlatorenfabrik  A.-G.  Berlin  , . . 

6,38 

1. 1. 

10 

160,— 

i 

I96p60;  192^, 

196,— 

Akk.-  u.  EL-Werke  vo  rm.  Boeae  & Co.,  Berlin 

2,5 

1.  1. 

0 

63GO 

71,75 

— i — 

Allgem.  Elektr.-Gesellacbaft,  Berlin.  . . 

8« 

30 

1.  7.< 

8 

202,76 

226,38, 

312J)0 ' 316,— 

216,— 

Bergmann-Elektr.-Werke  A.-G,  Beriln  . 

HJi 

— 

1.  1. 

17 

351,- 

»71,60 

367JB  368,75 

268,40 

Berliner  KlektriciUUawerke 

25jl 

38 

1.  7. 

9 

192,75 

208,-^ 

300,60  202,60 

300,76 

Berl.  Masch.-A.-G.  vorm.  I>.  SchwartzkopR 

10,8 

— 

1.  7. 

10 

216,- 

284.-I 

*«,—  232,90 

232,25 

Cent.  Ge«,  f.  clektr.  Untern.,  Nürnberg  . 

83 

30 

1.  4. 

0 

66,60 

71,75, 

66,60  684i& 

68416 

Dentsch-Atlant  Telegraphen-GesellsrhaA 

34 

30 

1.  1. 

5Vj 

111,50 

113,60, 

113,10  118,60 

118,60 

FJektra  A.-O.,  Dresden 

4,5 

-as 

1.  4 

1 

53,- 

60JI0' 

69,—  50,76 

69,76 

El.  Licht-  n.  Kraftanlagen  A.-Q.,  Berlin  . 

30 

10 

1.  la 

6 

103,- 

113,10 

110,—  110,76 

110,25 

Bank  f.  elektr.  Untern,  Zürich  . Fres. 

83 

38 

1.  7. 

6'A 

119.- 

139,-1 

123,30  134,— 

133,50 

Geaellschaft  1.  elektr.  Untern,  Boriin  . . 

30 

86 

1.  1. 

0 

107 

121.-^ 

118,28  115,— 

116,— 

Uambnrgische  Eloktr.-Werke 

16 

8 

1.  7. 

e 

I41A0 

1464» 

145,—  1 146,- 

145,76 

FJ.-A--Q.  vorm.  W.  Lahmeyer  & Co.,  Frankf. 

30 

16 

1.  4 

0 

81,25 

96.H 

90,00  ! 91,75 

1K),60 

A.-Q.  Mix  & Gencat,  Berlin 

3,6 

1. 1. 

4 

135,— 

151,-! 

148,—  161,— 

151,— 

Ges.  1.  elektr.  Beleucht,  Petersbarg  UbI. 

6 

— 

15.6. 

ä‘/t 

47,- 

6IJiO 

69J)0;  60,00 

60,90 

EL-A.-0.  vorm.  Schnckert  A Co.,  Nürnberg 

43 

35 

l.  7. 

0 

H76 

106,76 

102,75  ' I08JW 

103,10 

Siemen«  h Halske  A.-G.,  Berlin  .... 

54,6 

SO 

1.  8. 

6 

180,10 

140^ 

139^0  140,— 

I394>0 

Union  Elektricltats-Oes.,  Berlin  .... 

34 

10 

1.  1. 

0 

132,— 

148,iB 

139,60  140,36 

1404B 

Allgem.  Dontoche  Kleinbahn-Qea.  . . . 

7A 

40 

1.  1. 

0 

44JH) 

64,10 

494»  61,30 

51410 

Allgem.  Lokal-  u.  StraGenbahn-Oos.  . . 

17 

34 

1.  I. 

7 

136,— 

146,— 

142.25  143,76 

14»,— 

Beriin-Cbsrlottenburger  StraSenbahn  . . 

6JX18 

6 

1.  1. 

0 

131,10 

137,- 

134,10 ' 124,10 

124,10 

Bochum-OeUeuklrchener  StraGenbabnen 

10 

3 

1.  1. 

6 

119JW 

126JIO 

126,26 ; 126J)0 

1204)0 

Breslauer  elektr.  StraGenbahn 

4,2 

2 

1.  1. 

*'l. 

112,- 

119,— 

116»0  117,26 

117,26 

Dresdener  StraGenbahn 

13 

6,04 

1.  1. 

8 

174,60 

180,- 

174,60  170,26 

174,60 

Gea.  f.  elektr.  Hoch-  n.  Unlergr.-Bahnen 

30 

12A 

1.  I. 

4 

116,- 

IGO.OO' 

119,—  ' 119,60 

119,60 

GroGe  Berliner  StraGenbahn 

100004 

18,325 

1.  1. 

8 

199,10 

309,75 

1994»  1 301,- 

301,- 

QroGe  Caaseler  StraGenbahn 

6 

3 

1.  t(A 

3 

mfio 

864»! 

84,76  1 86,26 

864» 

StraGen-Eisonbahn-GeB.  Hamburg  . . . 

31 

15 

1.  1. 

8V, 

160,60 

178,- 

171,— ! 171,40 

171,10 

StraGenbahn  Hannover 

3t 

16JI 

1.  1. 

0 

39,26 

64.-I 

52,10  68,— 

63.- 

28  026  auf  46  414,  die  der  Bogenlampen  von  H78 
auf  1019  und  der  Motor«  von  271  auf  427.  Am 
1.  Juni  1903  wurde  die  Stromliefcruiig  für  die 
Vorortbahn  Berliii-GroGllehterrelde  aufgenom- 
men. Insgesamt  wurden  in  1903  6.74  Mill.  KW- 
Stunden  abgegeben  gegen  3,49  Mill.  im  Vorjahr, 
liavon  entfallen  2,70  Mill.  auf  die  StraGenbahn, 
1,48  Mill.  auf  dl«  VollbaJin,  1,04  Mill.  für  Be- 
leuchtung und  0Ji2  Mill.  fUr  Kraft.  Die  Aus- 
sichten werden  im  Gesehäftaboricht  auch  für 
das  laufende  Geschäftsjahr  190t  als  gnte  be- 
zeichnet. Der  Grundpreis  der  elektrlseben 
Energie  für  Belcuchtungszwecke  ist  von  der 
Geserisebafl  von  55  l’f.  auf  40  Pf.  pro  Kllo- 
wattatunde  analog  dem  Vorgehen  der  Berliner 
Elektricltätawerke  ermilGlgt.  Es  ist  Im  Intei^ 
esse  von  Ersparnissen  projektiert  noch  itii 
Laufe  des  Sommers  eine  Akkumulatorenunter- 
Station  in  der  MotzstraGe,  sowie  eine  Unter- 
station in  der  Westfälischen  StrsGe  in  Halenaee 
einzurichten.  Die  für  die  bisherigen  Erweite- 
rungen der  Anlagen  über  den  Betrag  des 
Aktienkapitals  von  5 Mill.  M notwendigen 
Summen,  welche  am  Schlüsse  des  Geachäfls- 
jshres  1903  252000  M betrugen,  wurden  dem 
Unternehmen  wie  bisher  von  der  Geselischaft 
für  elektrische  Unternehmungen,  Berllu,  zur 
Verfügung  gestellt  Zur  Tilgung  dieser  .Schuld 
und  zur  Bezshtung  der  bereits  ausgeführteii 
und  noch  auszufünronden  Arbeiten  ist  eine 
Verstärkung  der  Mittel  erforderlich,  und  die 
Verwaltung  behält  sich  vor,  hierülier  zu  ge- 
gebener Zeit  mit  Vorschlägen  hcranzutreten. 

Elekiririlälswerk  imd  Blraitenbahn  Oothn, 
A.  O.  Unter  dieser  Firma  i«t  wie  die  „Frankf. 
Zig.*  meldet,  mit  1,26  Mill.  M Grundkapital 
eine  Geaellsclinft  eingetragen  worden,  deren 
Gegenstand  die  Übernahme  de«  Vertrages 
der  Elektiicitäts-A.-Q.  vorm.  W.  l,ahmeyer  & 
t'o.  In  Frankfurt  a.  M.  mit  der  Stadt  Gotha 
von  1894  über  die  Errichtung  und  den  Be- 
trieb eines  Elektricitätswerkes  and  einer  clek- 
trisehen  SiraCeubahn  in  Gotha  bildet  Der 
erste  Aufsichlsrat  selxl  sich  zusammen  aus  den 
Herren:  Geh.  Kommerzienrat  1/otii«  SIrupp  in 
Gotha,  Bankier  Karl  Andreae-Schmidt  in  Frank- 
furt a.  M , Bankbeamter  Alexander  Stlehllng  In 
Gotha.  Direktor  Fritz  Jordan  in  Frankfurt  a.  M. 
und  Direktor  Alfred  Aslfalck  in  Frankfurt  a.  ,M., 
während  als  Vorstand  Herr  Wilhelm  Vogelaaiig 
lu  Frankriirt  a.  M.  ernannt  lat 


BdRSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  23.  April  1904. 

Die  Tendenz  der  Börse  in  der  ersten  Hälfte 
der  Berichtswoche  war  von  den  Westinärkten 
und  zwar  apectell  von  Paria  abhängig.  Nach 
fester  Eröffnung  trat  von  dort  aus  ausgehend 
auf  Gerüchte  über  eine  neue  russische  Anleihe 
scharfes  Angebot  in  allen  roatischon  Werten 
auf,  welches  nier  und  dort  die  Geaamttendenz 
verflaiile.  Ein  ganz  anderes  Bild  zeigt«  die 
zweite  Hälfte  der  Woche.  Eingelvitel  durch 
eine  weitere  Herabsetzung  der  Londoner  Bank- 
rate  auf  brach  sich  vom  l-okalmarkte  ans, 
wo  namentlich  Banken  iin  Vordergründe  des 
Interesses  standen,  allgemein  eine  feste  Tendenz 
Bahn. 

Der  Geldmarkt,  der  zunächst  auf  fortge- 
siMztcs  Angebot  von  Keichaschatzscheineu  von 
Seiten  der  Keichtbank  sich  etwas  versteift 
hatte,  zeigte  dann  auf  dl«  ErmäGignng  der 
Londoner  Rankrate  und  reichliches  Angebot 
von  Geld  zu  Schiebnngszwecken  eine  erheb- 
liche Erleichterung. 

Privatdiskoiit  S%  A Ultimogeld  zu 

3'/«%  reichlich  zu  haben. 

General  Electric  Co.  163V]°/«. 

Chlliknnfer^er  Kasse)  Lstr.  67.  17.  6. 

Elektrolyt.  Kupfer*)  . Lotr.  68.—.—. 

bis  63.  la  — . 

Zinn  (per  Rasse).  . . . Latr.  127.  6-—. 


Zink i.atr.  22.  2.  6 

Blei Lstr.  12.  6 3. 


Ksntschnk  fein  Para:  4ih.8d  J- 
')  Nsek  .Mlnhiz  Journal*  vom  23.  April. 


Briefkasten  der  Redaktion. 

Brlanfnmoa.tlervo  tirief1ick«ß*aBtwor1aiiaze«aaKbt 
wird,  lut  Porto  lirlsulrsoii.  tonst  wird  unzoaommm.  u 
die  Buantwortuna  ua  olvser  HtuUo  im  Brtefkaiwa  dar 
Rodakttoo  orfolsan  soll.  Jmo  Aafras«  ist  mit  elarr  dsut- 
Itchm  Adrosas  dos  Aofraarndsa  so  rsfookeiL  Aoosrw* 
Aofrszoa  wsrdso  aichl  liaacbtoL 


BeiichtignutST- 

In  der  Londoner  Chronik,  Heft  16,  Seite  321, 
Zeile  22  von  unten  ist  za  lesen  12,7  statt  127  km. 


Bchlnt  der  Redaktion;  23.  April  1904. 


<1  L - 


rftr  die  R«d»ktii>ii  ««irAntwortlirli:  Oiah^rl  Kapp  üi  Bariia.  — Variaf  von  Jaliua  Spriagar  ui  Barlia. 
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6.  Mal  1904. 

Elektroteclinlsciie  Zeltsctirlft 


(Oaatralblatt  (te-  Bl«lttrot«ohnlk) 
Ori^D  de«  Elektroteehnischau  Verein» 
und  dea  Verbände»  Oeutacber  Elektrolechnilcer. 

V«H«»i  l*nM  »ir*nM  l>  twlla  - MM»:  OMwl  lU»». 
»»ydmw  i BvrUa.  M M.  lfoabt}o«pkM« 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

»TKclioiDt  — 8»it  Jaltr«  1MN>  Ttrelul^t  mit  dem  bi«h«r 
jia  Uaoehon  «jftchianeaoo  CKuruauai^rr  rc«  Elcktiio- 
iKc^m  — iss  «rOc-hDotUeJs«!»  H*Jtou  uad  be/iebtet,  aotar* 
»iui«t  von  d^n  b^rrorracvniUton  FAnlilt*iiton,  bb«r  all« 
•lf%0  Gesnmtizebif't  der  «ncvwnndtvn  Eiaktrieitli  b*- 
trcffpDdrn  Vorkommni»*«  ud<I  Frisj^ii  in  Ortfinal* 
Wrichten.  RncdkcbaacOi  Koirosi-onHentuo  an«  d»n 
kittclfinukten  tlor  Wia»an»cbalt,  der  Toohoik  «n4  «te« 
Vcrkalir«.  iu  Aa«i&faa  aim  i1»a  io  Uctraebt  kommondan 
ftvmd«si  Z«il4rhril\«n,  FatAsitbaricbtoo  oto.  910. 

OBIOINAI^ARBEITEN  werl*n  f«t  b«nori«rt  nnd  wio 
alle  anderon  die  Jledaktjon  botreffviidou  Uittoilanfou 
ubc4«a  «unter  der  Adr«««o 

Rfdaktlott  der  ElektrotrdiBkooh««  Zelt«elirlft  \m  BorCIa 

X.  kd,  ÜMlbUlMlpUt«  S. 

iVratjtfvdiAttatmrf.'  ilJ.  iMS. 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

kaon  damit  d»n  Hurblutode).  lii«  Poit  od«r  aae-b  mti 
<i«T  uotorsaiobn*t«n  Varlof«haodliuif  «um  Praia«  von 
IC  Ü>,^  (iMirA  d«ia  AmCamiI  «uil  ibrCo*Ai^«oUaf>  f&r  den 
Jabrfanf  b«iofc«  werdeo. 

AXZKIOKK  wardon  von  d«r  «interveivbBe4«at  Tarlaf«* 
baodlimir»  «owia  von  allan  aoUdan  Anioi|rejK««bkiten 
ram  rrri««  von  10  Pf,  fUr  du  «fBCpaltea«  PetitMil«  an- 
i;«ooEniueD* 

llai)4hrljeb  6 IS  96  ri9malif«r  Aofbabm« 
kotiet  die'aU.iü’  1»  OÖ  » "üOPC 

bttU«fe«achewerd*n  bal  diraklar  AnCfabamiliDPriUr 
di»  Zaila  beroebnat. 

BEILAOK)«  wardao  naeb  Vereinbanmf  beifoHtft. 


Alt«  wclelte  den  Vamaed  dar  Zaitaebrifl 

diM  Antaifeu  oder  aooatife  geeebafUkebe  Frafau  ba* 
treffen»  siad  aaaecblieiUeb  ra  riehtaa  an  die 
TarlaBatin*»*»^"^*»««  vaa  JUUUV  SPESMOKR  to  Btolla 
N.  94,  Moabjjoaplats  & 

ro  £^riifcMonr  rrf  eae  -r«liera»s»»4M»^»o»  |^rtwf>r4i»»»ff«.ift«oav»a. 

S&lUilt« 

f.Vadtdr»«!;  nmr  mU  Qneilmei^»«,  mmd  M Or1^inmtmrtOntm 
aor  tu«  q#ne>tffttaf  der  ffadaMle« 

Üie  a«««H>a«t«  Obefl«ildiucM«U|ra  d«r  stradeababa 
Haeanver.  Von  Ingenieur  L.  Lieben  borg.  S- :<6d. 

Die  Erdnnie  den  aeaimlra  Ponktea  bei  llrebnlramaalag rn 
in  KAek«icbt  aaf  dea  Wattrerlant  la  Olelektrikam  van 
Kabeln  Von  Dipl,  log  Pa«l  Haina  an.  SL  <fi. 
iMiaOailooaweaea  8.  au. 

Litermtvr.  H.  36A  RMpraebunde«;  Dar  elckirlache  Lirbt* 
bogen  bei  Üleiehatroin  «od  WeckeeblroM  und  aelne  An* 
««adttfigeii.  Von  Bertbold  M ooaaeb.  ft^cinaeriair 
rrellminarie»  for  an  intenubaa  Klmtrfc  Kallway.  H>- 
Rrneat  Oooaeabacb- 
('iraalk.  & 3M.  Loadoa 
Kldaer»  Utlellaaffea  8 ai& 

Telegrapbia  8 36A  Keuaeäfiteai  tunt  gieichaeitigeo 
Telofrapbioreii  und  Foraepreelien.  Drabtloae  Tele- 
irapkte  im  DiaaiCe  von  Krl<falx>ricbtar»(atUm. 
l'loktrleebeltabaaa.  8 3Uk  I>er  Warliaeletront- 
Uaknmoior. 

^eriekledaaea  8.367.  Eabelleitaiifen  Aber  fremde 
t^ireodattt«  ke.  — Clna  8tadicorruo  naeb  8t.  Louia  •• 
Deuteche  UunMn-GeaoHaeba/t  fOr  aafewandte  phyaEka- 
liMbe  Chemie. 

Paleata  8.  9bb  Anmeldaofea.  — 2hirffcknahaie  voo  Aaiael 
deoffen.  •*  KrteUiofea  — Venafaagen.  — Lflacbatifva. 
Mebravcbanaater:  Elatraguagea.  — Anderungea  tn 
der  Peraoo  de«  lababara.—  TerUaferuog  der  8eb«tBfria4 
- Aaatkre  aua  P atentaebr  Ift«  a 
VveluaaakrUiitam.  B 371.  Verbaod  Deuiacber  KloktrO' 
irrboiker  I Plagetraf eaar  Vereio)  fKinUduag  aa  die  Mib 
aUtMlcr  dea  Verbaadee  Deutevber  Elektruimbaiker  lur 
XII  Jabmfveriaiuffllttaf  ia  Camel  am  t'd-  bin  26.  Juai  1904  i 
**  Aagelefeobeitea  den  £lektrote<baiacbe«  Vereiaa 
• -^hxuaxaberiobt.  — Vortrag  dei  Flerm  F.  BieriaaBa: 
.über  einen  neuen  Apparat  fUr  meebaaitebe  neretelluog 
«en  Scmmrechautigea  für  Klekiricititaworkn*^i. 

Brtolb  na  dl«  lUdaklina.  8. 1T74  KnmerkuDfen  Ober  da« 
der  HoUigkeittiunabuie  leucbtt'nder  K9rprr  mit 
•teilender  Teinperatvr*  Von  K.  JaMonaki.  — Die 
retiODclIe  Tlnrecbauog  «un  StromTerteUungsoeUen.  Vuo 
Ikr.E.  »kllendorfr. 

<^kimUbe  Kaebrlftbtaa.  8-37r».  Kaheiriilirtk  A -0.  PreB- 
und  Wir>n.  — Akknnialatorvn*lRdQMr{e.  “ Die  Ptek- 
im  Bergbau.  — Die  PanvorDempfturblne  aa 
Bord  der  Krlegwrhilfe.  — Fernapreohweeeo  in  den  V«*r- 
^ftlgtea  8(aaten  von  Nordamerika 
Rirabewngtag.  — Bdraga-Woebrabertebt.  M.  J7ö 
der  HedakUaa  8. 
f'kirekanteo  8.  tta 


Di;, 


Oie  neuerhaate  Oherieitttngsanlage  der 
Strafienhabn  Hannover. 

Von  logonieur  L.  I.lohoDborg. 

Nach  laiij/wiHrij'i'ii  Vcrliamllong.’ii  uml 
<-r*t  iiiiL'li  crt'oltnvk'liL'm  ik'.olin.'lioii  ili-s 
lustanz(mw».;:f's  war  cs  der  StrnUcnb.ahii 
Hannover  nii'.glleli  “vnonlen.  einen  liiiifrst 
voriHTeiieten  l’liin  ausfilliren  7.11  kdnnen 
und  lilslierigen  .\kk:iiiiuliili'riMibelri,.b 

in  reinen  ( d.erleitung.sbetrieli  nin/.nwandeln. 

Die  (•rtiiule  hierfür  waren  itlinliclie. 
dnivh  weleln*  auch  andere  Slialienladinitii- 
ItisJeti  ifeinisc'hlen  Syslenis.  wii.  z.  IJ.  in 
Herlin  und  Halle  a.  S..  zu  einer  UinHumllnng 
^fezwiingen  wurden,  iiiliiilieh  jjrolli'  Gefrllir 
dnng  'ler  Hahr^ljlste  durch  ( iasexiilosionen 
der  .\kkiimnlalorenriluiu>'.  11117.11  verliissieer 
Betrleh,  nmsläiidllvhi'  und  lenere  Wanunj; 
der  WjijfenlNitlerien. 

Auf  Grund  der  v.irhandi'nen  und  ge- 
plaiileii  BetriidiHverhllltiiisiie  war  von  der 
Siraßeiiladui  Hiiniiover  ein  Brojeki  fnr  die 
neue  Olti'rleitungiuiiihii'e  liis  in  alle  lüiizel- 
llelien  aiistfcarlH-ilei  Worden,  weh’.hes  sieh 
allen  l'insUlnileii . wie  <lcr  K»l>ehinlu;;e. 
Wlrlsclmfllioltkeil,  ileii  Bl»anniingsverliisten, 
Bela.s(uii<;eii  der  versclliedeiieli  KmftsUi- 
tloneii.  sowie  den  .'rtlirheii  Verhdllnissen 
auf  das  Vorleilhaflesle  an|>iiCle, 

Von  ihrer  ersten  Absieht,  den  gesamleii 
.Neiiliaii  in  ei;;ener  Hefrie  nu.szufüliren.  (fiiifj 
die  SlraUetihahn  Hannover  nueli  ndfliclier 
('berlejjnne  ab.  Mall|;eliend  hierfür  war 
(laU  ainleriifalls  ein  ninfainrreieher  Ban- 
apparnt  eebildcd.  zahlieielies  und  Keseliulles 
l’ersiitml  für  kur7,e  /.eit  einjrestellt  lind  ko.st- 
spielige  .MoiitaoeoeriUe  für  mir  eininali;'e 
BeiiiU/.iui};  liiitleii  l>e.s<  haHt  werden  inUsseii. 
Ks  war  ferner  mit  .‘Sielierlieit  atiziinelimeii. 
tlaß  i'iiie  ^öüere  bpeeialHrina  aneli  bezü;r- 
lieh  der  Montaeekosti-n  billif;er  arbeiten 
würde,  ziinial  ihr  die  l.ieferimgeii  der  er- 
forderiielieii  .Materialien  üliertrajreii  werden 
sollti-n.  Aussolilngirebend  war  ferner  eine 
Miöt'liebsi  kurze  llmizeit.  um  noeli  vor  Klii 
tritt  des  Winter»  lieti  reinen  Oberleituntrs- 
betrieli  mifnehiiieii  zu  kiimien. 

/.iir  I’reisalioalie  Ulief  I,ii'ferun>r  aller 
Materialien  und  Montage  der  Oberleiluntr 
sowie  Kabel  n.  s.  w.  wurden  alle  jrr<llJere 
deulselie  HlektrieiUltsfirmen  heraiiffezooen 
und  schlielilieh  d.T  LInion  KleklrieilSts- 
(Jesellsehafl  ZU  Berlin  der  Zusehlag  er- 
teilt. 

Sowohl  die  neue  Oberleituntrsaiilaee  als 
solche,  wie  atieli  speeiell  eine  Keihe  von 
Kinzelheiteii  derselben  dürften  genügendes 
Iiiteres.se  haben,  weisliull)  iiu  nachstelienden 
eine  Beselirelliung  gegeben  sein  mag. 

Wegen  des  iäslierigeii  Betriebes  iniit.-ls 
Akkumulatoren  waren  die  einzelnen  Beliie- 
neiistölje  auf  den  !<treeken  der  inneren  fitadl 
ohne  elektriselie  Verbindnng.  Den  dureli 
die  Oberleitungsanlage  mdwendig  gewor- 
denen Kinbau  dieser  Verliimlnngen  fülirle 
liie  Straßeiibahtt  Hannover  »ellist  aus.  Ks 
kam  eine  einfaelie  Gleislilnge  von  e.a.  dH  km, 
welelie  jedoeli  haui>l.sJlehlieh  al»  Doppelgleis 
Verlegt  ist,  iu  Betraclit.  .Als  tdektrisehe 
Sehieuenverbimliing  wunle  in  bekannter 
Weise  eitle  VdiTiehlung  gewilhlt.  welelie 
sehoii  seit  .Inhren  mit  iH-stem  Krfolge  von 
der  Htralieiibahn  Hannover  lu  niitzt  und  in 
eigener  Werkstatt  .ingefertigt  wird. 

Dieselbe  liestelil  aus  zwei  weielnn 
KiipferdrJlhten  von  H mm  Dureliniesser, 
welelie  duivli  Verlöluiig  in  ihrer  -Mitte  zu- 
sammengehalteii  sind.  An  ihren  Luden 
tnig.  ii  diese  Drllhte  aiigelötcte  kiniiselie 
Stahlstripsel,  welche  in  entsjireeheiide.  darcli 
geiiam.»  V.irarheileii  mittel»  Iteibalile  und 
I>orn,  koniseh  In  rg.-stellte  l/ieher  des  Schic- 
nensleges  eiligetrie.beii  wi-rden.  lüe  ganze 


Verltiniiung  ist  stark  verzinnt.  Die  metAllisch 
reinen  Fliteheii  derl/>eher  in  den  Hehienei  - 
stegen  werden  vor  dem  Kintreibeil  der 
Sellleiienblndungsslöpsel  dnreb  Bestreichen 
mit  einer  konceiitrierteii  Kupfervitriollosiing 
schwach  vi-rknpfert. 

In  Kmferuungen  von  ea.  iVI  in  wurde 
eine  t^iierverliindiing  der  tieiden  Hclii.'nen 
eines  Gleises  dailureh  gescMialleti.  dalJ  <lte 
voivrwälmlen  elektrisehen  Sehieiieu Verbin- 
dungen durch  einen  lies.)iider<-tt  Knpferdraht 
unter  sieli  verliiimle:i  sind.  Ilei  jisleni 
zelinten  Scliiemmstoi;.  iingefalir  alle  Ul)  m. 
wurden  liei.le  Gleise  dnreli  einen  liesomleri  pi 
•Vuerilraht  in  .’llinliclier  Weise  in  nietallisehe 
gut  leitende  Verliinrinng  gebracht.  Aul 
diese  Verbindungen  wurde  bei  Weielieii 
und  Kreuzungen  der  Gleisanlage  ts-soiidere 
S.irgfall  Verwendet. 

Um  die»..  eiektri»ehen  .‘»ehieiieiiverbin 
dnng.'n  anbringeii  zu  können.  nuiUte  die 
.Hirnüendeeke  an  ilein  betreffenden  .Schienen 
»tolle  anfgi.liroclien  werden,  mul  wunb'ii 
bet  dieser  G..|egeiiheit  aiieli  die  Lasclien- 
verbindungen  der  Schienen  versliirki  und 
erheblich  verbes»i.|1.  /tun  Bohren  der 
I.f<cller  für  die  .Stöpsel  der  Sehietienverbin- 
dungen  wurile  ein  transportabler  Motor  mit 
piitspr«.cliender  Bohrvomchtuiig  und  einer 
biegsamen  Welle  benutzt,  wodureh  auch 
die  Siraüeiidecke  nur  wenig  aitlgelirochen 
zu  werden  liratlchte.  Die  Bohrarbeiten 
konnten  hierdurch  ganz  erheblich  aehiieller 
und  hilliger  liewerksU-lligt  werden  als  mittels 
der  tillliehen  Knarre  und  Handarbeit.  Den 
notwendigen  Slfoin  /.um  Belrielip  des  Mot.«r» 
lieferte  eine  kleine  fahrbare  Batterie,  welche 
nachts  wieder  aufgelad«.ii  wunle. 

Wo  .sich  bereits  Ülserleitiing  liefatid. 
wurde  diese  naturgemlit:  zur  Knlnaliuie  d.-r 
Km-rgie  hetiiitzt. 

Kig.  I lilül  das  Arb.’iieu  mittels  di  r 
fahrbaren  Batterie  erkennen. 

Bei  .Ai'lieiteii  wiilireml  der  Nacht  wurde 
die  erfonlerllehe  Boleuehiuiig  de*  Arbeits- 
platzes dadiireh  geselialTen,  dal*  an  einer 
Banibusslange  ein  l{elleklor  mit  einer 
Anzahl  Ghlhhiiiipeii  befestigt  niul  diese 
entweder  \oii  der  Batterie  odi-r  der  Olier- 
h-ilung  direkt  gespeist  wunb'ii.  Kig.  2 lilüt 
eine  derartige  Vurriehlung.  welche  aiieh 
liej  andi-r.'ii  .Vrbeiieii  wilhri  iid  der  Dunkel 
heit  vorzügllehe  Dienste  leistet,  erkennen. 

Für  die  Versorgung  der  überleituiigs- 
milage  mit  FiuTgie  war  prim-ipiell  zu  Grunde 
gelegt,  daU  aneh  die  l{üekleilnng  des  Be- 
triebaslronies  durch  isolierte,  eiseiibaiid 
armierte  Bleikabel  erfolgen  »olle.  Die  Krafi- 
slalioii  Ii7,w.  DyiiamnmaRehineii  de|si.|ben 
wurden  daher  vollsliindig  vmi  Knie  isolieri. 
mit  der  »ie  his  dahin  in  der  üblielien  M'eise 
durch  eine  blanke  Kiieklellungsschiene  ver- 
Immleii  waren. 

.Allerilillgs  hatte  eine  derartige  beson- 
dere Katielanlage  tür  die  Bückleilitng  einen 
gnilieren  K osteiianfw und  zitr  Kolg...  dmdi 
wird  diese  einmalige  .Ansgoibe  diirvli  die 
erreiehtuii  A'orteite  reiehlicli  anfgewngen. 
.Als  solche  sind  lianplsaehlieh  zu  nennen: 
Kleinste  K.iiergieverliisle  in  der  Küekleitiing, 
bestmöglichste  .Sicherheit  gegen  elekln*- 
Ivtisehe  /erstiirungeii  der  im  Boden  ver 
h'.gteti  Kotirleimngeii.  A'orlieiiguiig  gegen 
Sti’irungen  von  FeriispreeliHnlagi.n  dureil 
K.rdstri'iue.  <iie  .M.iglichkeii,  lieini  Di.ii’kl- 
werdi-n  eines  Speisekabels  dasselbe  dtireli 
flas  zitgeldirige,  umgesi‘hallete  Küekleituiigs- 
kabel  zu  efseizen  und  andi’re  mehr. 

Die  Hitckleitungskabel  sind  nicht  din-kl 
Bll  die  .Seidenen  aiigesehliissi.n,  .sondern 
münden  in  die  iiachsieheiid  tiesehriebeiieii 
Sehallkilsleii.  Von  diesen  führt  ein  liesim 
deres  Kabel  zu  d'  ii  Sehieneii,  und  sind  .iie 
Schieneinjiierverhindungeii  an  diesen  KiiIm-!- 
anseldußpunkten  stark  verdiehlei  und  iu 
kurzen. Ahsländen  von .ä und  K'm  angebi-iiclit. 

ta 
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Fl«.  2. 


Fl«.  9. 


Fi«.  4. 


•Vii  ili-ii  S|M-i*i«-|iUiikH‘ii  <1«T  viTM-liifilo- 

iii'ti  *1111!.  i'iiiKitrccliciifl 

«!•  r Kitli<-lHiiln;,'<‘,  IwHumli'r«"  .''»'liNllkiiMi'ii 


I wi'U-lii'  i'iiIwimUt  Bll  ••iiicm 

IIIbuh«'  (>il«-r  Im  MBMrii»iB’kol  aiif:i'l>rnclii 
wiinli'ii.  IHi'si’llnju  »•nllmliru  .Miiniior- 


IBI'«-!,  iiuC  wi'k'hiT  0 Kl<-niinhai‘ki'ii  bfffnli)it 
tiinil.  liU-  (ilnTi'11  sU-hrn  «lurch  fiiu-  (iiiimiii- 
kBlmlli'iiuiit,'  mit  iliT  Obcrifiluiijf  in  Vcrliln- 
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diintr,  wÄlm-ml  mi  «lic  nntoriM»  das  Rchieiiflii- 
knhcl  aii{;i’*clilo88<>ii  ist.  I>i<t  laddcii  iniulo- 
rcii  Klcmmhaciam  lund  vfuieinandor  iüidii-rt. 
Zur  weiter»*«  Sicherheit  bei  di*r  Hedienun;' 
derSehnllv<iiTirhtun}j  ist  eine  kleine  Seldi'fer- 


platie  zwischen  ihnen  angebracht.  Die  KalH-l 
stehen  normal  aleta  derartig;  mit  den  mitl- 
h*ren  Klemmbacken  in  Vi-rldndiuif;.  daß  der 
IMiaitive.  Pol.  die  Hetri<-bBB|iannuni;.  rechta 
und  »ier  negative  Pol,  d«.s  F.rd|»iicntia1. 


»iie  entanr»‘cliondi'li  KI<Munil>acken  einge- 

KCtZt. 

Kig.  .H  zeigt  einen  derartigen  Scliall- 
kaaten.  S(dl  in  einem  .Vlianaliineridle  dii- 
normnle  S|>e|ae|<*itiing  unter  Ib-nntzung  dea 


in  der  Knirtabttl<iii  uiug<‘a»‘lmlteti-n  KOek* 
leitungskabela  ana  irgend  einem  Orunde 
veratflrkt  werd»*n.  ai>  winl  der  llnki*  Sehalt»T 
ebent'nllN  nach  idM*n  gelegt 

Für  eine  »li-raiiige  Möglichkeit  ist  iu*der 


kminu-r  Weia»*  »len  Vi'rliandaiiormalien  an- 
ge|>aiit. 

|)<*r  L'nti-rsehietl  d»-a  tVidei>lan<Ii*a  di-r 
Fahrdrilhte  gegenüber  il<*mjenigen  der  Seliie* 
ni’U  deaaelbi*n  8|ieia»*bezlrki*a  war  unter  H<*- 
rtlekaielitignng  Heiner  Kntfernung  v<in  »ler 
Kraftatation  Öfters  dafür  uunaehinggebend. 
»lall  daH  betreffende  KttcklnitnngHkali«*l 
seliwiteher  gehalten  wer»li*n  konnte  al»  da.** 
zugehOrigi-  Znnthnmgakabel. 

Zw«*ekB  Vomalime  vmi  Meaaungeti  oder 
rinaehaltiingi-n  n'nrd<‘U  die  IttlekleitungH- 
kabel  <lim-h  Zwiselienstüek»*  derartig  mit 
»teil  Samm<'Nehien<*n  verbunden,  daß  dun-h 
Forlnalinii'  derBeilien  ohne  weiteres  au  den 
Kabelselinh  ein  Mi*ßin.stniinent  »Hier  ein»* 
andiTs*  Kabelvi-rbinilung  ange»chloi‘s<*n  wer- 
<Ien  könnt»*. 

Die  .MesHUngen  selbst  Itubeii  sehr  günstige 
Keanitate  i*rg»*bell  bezüglich  der  gleichen 
Mengen  »Ier  xit-  nnil  rückgefOhrli-n  Kns*rgi<* 
ileasciben  S(i«*isi*bezirke». 

Der  F.inbau  von  kUnatlichen  Wider- 
st>tnd<*n  in  di<*  Uüekli*itungskabel  einzcln»*r 
S|ii*iKebezirke  war  nur  in  wenigen  Fallen 
»Tfonlerlieh. 

Kinu  besondere  latgornng  erfuhren  die 
Kabel  auf  iler  Kraftabition  Olocks»*»*  di*r 
Straßenbahn  Hunuuver.  Um  dieselben  zur 
Mnschinenscliallanlage  zu  fUhr»*n.  mußte  der 
llod»*n  unter  i*lin*r  größeren  Wi-rkstalt  bc* 
nittzl  werden.  Die  Kabel  sin»!  hi»*r  nicht  in 
il»*r  üliliehen  tVeisi*  in  elin*n  ausgehobenen 
(irahen  inSaixI  und  mitZiegelsteinahdecknng 
verh-gl.  sondern  in  einen  KpccicUeii  Kabel- 
knnal  mit  gi-niaiDTten  Wflnden.  in  denen 
durch  entBim-chende  Anonlnung  <l«*rMau»*r- 
sii'ine  Kill<*ii  gehihb't  wurden.  Wegen  seiner 
hinreiehenden  .\l)meBsungen  erwies  sich 
di«*si*r  Kanal  wilhrend  der  Vi*riegung  als 
s<*hr  zweckmäßig,  ln  demselben  sind  iH) 
Kabel  in  d»*r  Übersichtlichsten  und  leicht 
«*rr«*ichbarsten  W»*ise  nnt<*rgebracht.  Die  .VI«- 
deckung  g»*sehah  mittels  verfUgter  Eichon* 


links  liegt.  .Vn  diesen  mitlh*run  Kletnm- 
hseken  sinil  auch  die  Prüf»lraht<*  ang»*- 
»rliliissen. 

Um  die  von  hier  zur  Kraflstittion  führen- 
den Kabel  mit  der  Oberleitung  bzw.  den 
Schienen  zu  verbinden,  wlisl  in  einfachster 
'Vel«e  ein  kJchaltmesser,  welch»*s  mit  einem 
»ullden  tltid  lsi>Uereu<li*n  llaiigummigrilf 
Versehen  ist,  nach  oben  bzw.  nach  unten  in 


Kniltslatlon  >-in  besondt^res  HUekleitungs- 
kabel  vorg»*seh«*n.  welches  d»ui  notwendigiui 
QuerKchnilt  lilr  »Iie  liückleitting  wieder  er- 
setzt und  im  nonnah-n  B<rtri»-be  naturgemäß 
nicht  an  die  u<*gative  Samraelsehien»*  der 
Maschinenschaltanlag»*  angeschloBBcu  ist. 

Die  Quersehuitt»;  der  Kückleitungskabel 
wunlen  nach  dens«*lben  (•■■siclits|«unkten  be- 
reehni*t  wli*  die  Zuführungskabel  und  in  be- 


bohlen.  und  läßt  Fig.  I die  Anordnung  des 
Kanal»*«  erkennen. 

Sämtliche  Kals-I  simi  mit  einem  Prüf- 
draht  ver»eh<*n  und  diese  zu  einer  s|>»*cii*llen 
Meßtaftd  »ler  Mas<*hineii.Hehaltanlagi*  geführt, 
.leder  PrOfdraht  ImBitzt  hier  »dne  Sicherung 
sowie  di'ii  üldichen  .\usgl»*iehswidi*rslainl 
für  MeUzwecke  und  ist  an  ein  Konlaki.stUck 
der  Mttßtatel  angcBcldosBen.  welch»*«  «iurch 


Digitized  by  Google 


366 


Elektrotoohniaohe  Zeitachrift.  1604.  Heft  16. 


6.  Mai  1804. 


i.ni-.jir«clu»mli.  St«'i|isnliiii;'  ini(  dein  Mcli- 
in  V<Tl'imluii;f  ^i.brai-lil  wcnl<.ii 
kann.  Kiu.  5 «IH'k**  M>.|iti<r<.|  v.m 

vont<-ii.|i  Svil...  lU«.  rrütvii;lliu.  diT  /.iilci- 
iniiir^.k,.ilM.|  .Hiticl  hiiitiT  von  olwii, 

ji'lic  <l•'r  l<iU.kl*.iUlii;rskjil».|  von  uu(i.|i  an 
die  St<i|>M.lkonukif  ln-i'iini>:i. 111(1«. 

Wi'uii  mii'li  clurvli  iliosv  vvnlralo  Kiiliruiikr 
ilor  I'r(ll'i1rdl)ii'  tinmvIiiTlvi  Aiiiii.|imlivlikoiti.u 
■inboicn  niii<l.  ao  soll  ilovfi  tu  i.rsli-r 

l.iiiit"  ilit/.u  dli'iii.n.  Z'vel  Mi.s*uii>ioi»  l('u-lii 
aiisrilliri'ii  zu  kluiiK'ii.  Kinmiil  sc»)!  ciiu:  rviiif 
S|i«tmun>r»m<.ssuntr  iUr  üiv  v<-rsvliio(ii>iu.n 
S|><.is<.|>unk.U'  von  tli*r  Kraflstaiiou  aus,  ilaiiit 
alx'f  liitu|>|silvlilivli  i.i[\e  .Hussuii;.'  ilos  l*o- 
latioiiswitli-rstando.s  tlor  i'iuz'.lio'ii  01)vr 
li'ituuKslM.zirko  iMnos  S|>(!ist'|iuukl<!* 

Kr<|i.  unn<>i,d><'ld  w<Til<ut.  dt<>  Ivtz- 

lonr  Mi.ssuutr  ist  im  StraUviilHiliubi.lrifl»*.  von 
Wii-liiifTkoli.  dit  »jIii  oi.riiu.'<T  Isolationsw  idiT- 
sliiml  ib-r  (M»  rl<.iluii;r  uvi  uluoll  ctoI*i.  Vt-r- 
lusto  an  Strom  zur  Kolpe  hat. 




FiC.  H. 

Ilii'Si.  Mi  .ssunj^  «ird  d<‘iu  Svlialiuui's- 
..i-lu-um  l’iK'.  (1  (mts|ir<'clKmd  vor  l(<■•{iuu  dos 
Kalirhoirioliow  mit  dor  Muscltiiionspanminu' 

vorfronomiuoii,  wolclio  di«  in  Hotriub  (josrUzlc 
(»ynamo  liolort,  willtroiid  dio  reiiio  Spaii- 
nuuffsniossuuj;  jodorztut  orfoljjou  kann  und 
dmx'li  das  Sohaltutit;ssclioum  in  Kig.  T iT- 
Idutort  ist.  Dio  llandtiultnutr  ist  oino  solir 
oinfuclu'.  Zum  .Mosjsvii  dos  Isolalionswidoi'. 
siaudos  tvird  nur  diT  l’rUI'draht  einos  Zu- 
ruliruii/rskabols  oinos  S|>ois(.punkti.s  bonutzl. 
dor  lioirolffMido  Stöpsol  olnfrosiockt  und  dio 
ontsprocbondo  Tasto  trodrüokt,  wolioi  nur 
zu  boachion  ist,  dall  das  ZuHUirunfrskiibi.| 
von  dor  Suiiiuiolsrhiono  ab(;osctiallot  soin 
iiiuU.  Das  Mosaoii  <li.f  Bolriolissjiannuntr  an 
don  SpoiBojtunktoii  wird  dadiiroli  nrroiolti. 
ilaC  uutor  Ib.'iiuiziinjj  dos  l’rüHlraltloB  sowold 
do.s  Zu-  wio  dos  Hüokloiiunitskabols  dii^  onl- 
H|iroolloiulon  Sldpsoi  der  bolroffondiui  Koti- 
taktstlioko  ointro.sotzt  vvofdoii  u:it|  dio  muloro 
Tasto  beiatifrt  wü'd. 

Da«  Instrumoul  ist  oin  l’riioi»iousv<dt- 
inotof,  wolobos  utdor  llcnutzuti;;  soiiio« 

• .ip-miii  Widorstandos  mit  oitior  zwoiti'u 
.“Skala  vorstdioii  ist,  dio  da»  din-kto  .Vldoson 
do»  Isolationswt'rto»  in  Obni  onuftgliobt. 

-Als  Falirdralit  wurde  dor  .sopoiiaiiulo 
Kilionilrabt  vorwoudid,  «xdoiior  dio  Vortoilc 
dos  rrotildrabtos  bosilzl.  ohni.  soim-  !“taob- 
toilo,  i'aUs  Kopf  uikI  FuU  jrloich  frroii  sind, 
aufzuwoison. 

Kii;.  K zojol  oitiou  »«dolioii  in  tlor  liliios- 
aiisiclt!  und  im  !»oiiniti. 

Im  all;;omoinon  wiitalo  dor  öbliolio  t^uor- 
.'oliniu  von  iKi  •|nnu  ttowiililt  iiinl  nur  atif 
Imsontlors  stark  (»i.Iabronon  !»troeketi  oin 
«olohor  von  ffct  >jmm  vonvoudot.  DiofM.'  t^ui-r- 
soliuiito  ontsproolion  Drahtdiirtdiniossoru  von 
K tizw.  !)  mni. 

Das  Oborioitiintrsuialorial.  wolohos  dii; 
baiian^föttri.mlo  Firma  filr  ihro  noiioston  ,\n- 
latfi'ii  ausooarltoitot  und  vorvvoud(.t  bat.  Ist 
.HHoli  liior  oiiifroluott  wordoii.  Kinzoino  K.in- 
slrukliotiou  wunlou  auf  Vorlnii>;ou  dor 
Siralii.nt'idiii  llantiovor  aboi'iind«-«  odor 
»|<(.cioll  ai))foj>-i-bon, 

Dio  itldiidio  Kiiitoüiini.'  dor  Oborb  itun;: 
uutor  BorüoksiobiiKUtifr  dor  Drtliolikoiioii  in 
Htrookoii  vtMi  M*i  hi«  titlij  tu  wurdo  brilto- 
Isaltoii  und  mulllon  auf  Vorian^Ton  dor  .»Ifldti- 
soboii  (.’ouorwobr  an  oiniiTon  Siolion  notd» 
kilrzofi.  Abloiluitiron  voruosobon  wordou. 
um  ilir  in  Xolfillb.|i  <‘ln  scImoUoros  Aus- 
»oliidlon  l>zw,  .Stroiulosmaohoti  von  (ll>or- 
(•■iiuiijfsstn.ekon  zu  onutiuliolion,  Zwook» 
luDiruktion  dos  Porsonal«  dor  F<"Uorwi‘iir 


wurde  auf  dori’U  llaiiptwaoh«  oiuo  tMn.r- 
|oitttn»r»anlajfo  mit  allou  vorkominondon 
-Vpparattm  liorjjt. stellt. 

Die  elnzobieu  Olierli.itini;.'snbb.ilun);on 
sintl  durob  oiu.sohaltbar«^  rilri'okeiiiaolalureu 
iu  bi-kuiiuti.r  Weiao  froiivitut.  .\n  Jedem 
dieser  Slreekeiiisolatftreii  bzw.  .“'olialter. 
welolie  zur  Itolätijruu;;  tiiillols  oluor  Maili- 
biisstantre  vorjzesoheii  simi  wurde  <liefllior- 


trosoblosseii  wurde.  Diestdim  besitzt  ilinr. 
«eit«  zur  priHlereu  Sioberbeil  elnig'e  bi-soii- 
liefe  Erdungoii. 

AVI»»  OS  beim  Babiibelrieb.  bei  wok'beia 
die  Stromalmuliiuo  iiilltols  Bügel  orfolgi, 
vorteilliafl  duroligefübrt  werden  kann.  ls\ 
jode  W’eieho  iu  der  Obi.rieltuug  vormiedoiu 
K«  waren  eitligo  ivclil  komiplicierle  tfleis- 
koustniktioueii  mit  Ol«. 1.11-1:11110  /m  vofselieii 


n*  ■) 


Fic  la 


leituiig  Verankert.  A'nii  der  .Anbringung 
besoudoror  Si  biilter,  w<  lebe  durob  Doppol- 
kabol  mit  (b'ii  beiden  F.Uib-ll  der  Strookon- 
isolattiroti  Verbunden  sind,  wurde  wogen  dos 
Ulisclitim-ii  Aussebon»  und  der  damit  ver- 
bundenen Störungen  .Abstand  genonnneii. 

Kille  jode  der  4i«i  bi»  mi  in  laugen 
OberleUungsslreekoii  ist  an  geeigneter  blolie 
mit  olnem  HnrilerblitZiibleitor  verseilen, 
des.seii  Krdlotttuig  an  die  l•■allrsohielH•  nii- 


Fig. !)  zeigt  die  Anonlnung  dorOborloi- 
titng  über  (lorfileisHtilago  au  dor^tTOsoriedo-*. 
Fig.  10  dlojofiigo  am  „Tbiolenplatz“.  Fig.  II 
»ti'llt  die  K' instrukliMii  der  Oberloitinig  vor 
dem  „(’ale  Kriiike“"  dar. 

Die  Fig.  12  zeigt  die  Glolsaiilage  iiiii 
ttlMfleiUing  auf  dem  ..Agidienlorplatze-; 
eine  ahiiliob«'  Situatüm  trifft  mau  wohl  selten 
im  Siralloiibaliubotrlobo  an.  I'ie  ganze  Obor- 
loituug  dieses  l‘laizo»  wird  durrli  die  Wand- 


Digitized  by  Google 


6.  ICai  1B04. 


Blektroteobiilaoh»  Zeitschrift.  1004.  Heft  18. 


387 


Cr.  f’arfifirCnre/iir 


Cr. 
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risetten  uiid  nur  von  clon  bciil<‘n  in  di*n 
jfilrlneriachcn  Anla;'fn  nuffr'-olvlltt-ii  Mnsli'ii 
;fi  lr(ifron.  Audi  <lics.ii  ^>^•irl^'n  .Masti’ii  liülica 
tortfallen  nnd  die  Knol<'iiimiikte  der  an 
iliiien  zuaamiiH'iduureiiden  (^iierrlrahti>  <lureh 
<-lne  besondere  Uraluverbitiduiii;  ooUalli-n 
werden  können,  wenn  man  auf  ilie  (jroUe 
StabilillU  der  Oberleitung,  « i'lelii'  dnreli  die 
iM-lden  Masten  jfcwfilirleistet  ist,  iiatt<-  ver- 
zichten w'oUen. 

Iin  übrigen  finden  sieh  mteh  l.«‘i  dlem-r 
Oherleitnngsanlage  Komhiiintionen  von 
Mastenty|>en,  welche  sowohl  <lie  Knhnleliung 
als  die  elektri.'iche  oder  Gashelcuchtnng  d<  r 
Straßen  tragen. 


,Ms  Tele|>honschutz  war  beliördlicher- 
si’its  ein  geerdeter  Sehutzdraht  vorgesehrie- 
beu  und  die  ItenuU-iing  voii  jeder  ,\rt 
Sehutzleistmi,  wie  solche  vielfach  ange- 
weinlet  sind,  ausgi-sehlo.ssi’H, 

Itie  i^tuerdrllhte  für  diesen  geerdeten 
f>  nun  starki'ii  Schntzdraht  aus  hartg<-zoge- 
neui  Kit)d'er  sind  an  densi-Uien  l’iinkt<-u  wie 
ilie  (^iKTilriihte  für  den  Fahrdraht  anfg«'- 
hilngt.  Der  Aiistand  zwisclien  ,Schutz<lralil 
und  Kalirilraht  ist  <lnreh  eiint  eisi-rne  Stütze- 
gi-sicln-rt.  weleln-  hau|ilsj|chlich  bi-ini  Ziiriick- 
falireii  <ler  Miitorw,agen,  also  Ijinlegen  der 
Hügel,  in  Wirkung  tritt,  Kig.  IH  hißt  <ll<‘ 
.\nordnuiig  erkennen. 


Dle.se  Befestigungsart  wurile  zum  Teil 
gewühlt,  um  i'ine  leichte  und  l)illig<!  D<<nion- 
tage  d<i«  .Schutzdrahtes  iM-werksIelligi-u  zu 
könn<-ii,  uaehd<-iii  ilie  ludi-nnlisehe  Ver- 
h-gung  ili-r  Tele|dionleituilgeu  seitens  <ler 
kaiserlieliuu  i’ostverwaltung  in  di-ii  iirtclisten 
.Jahren  volh-mlet  s<  in  w iisl. 

Hand  in  llaiul  mit  di-m  Vorwnrtsselm  ilen 
il«*s  Ni-ultanes  der  Oberi«-ituug  ging  <ler  l'ni- 
bnu  der  Akkiinuilaloreinvagen.  S|ii-eiell  «las 
.Vtisliaiien  di-r  r>'clit  unsym|-aliseh  gi  vvorde- 
tien  Wagenbidierieti  wiiriii-  ndt  gn>ßer 
Schni  lligkeit  nnil  noch  größi-r<-m  Inii-ri-s»ii 
von  ib'in  Bediejinngs|ieri*on«l  lH-wi-rksi«  lligt. 
Willna  iid  i-itn-r  \aelit  »urxlen  li<-is|>ie|sw«-i..,i- 
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1 


l 


Aty^tm/orft/d/t 


n*.  >2. 


I1r  I4. 


I5  WnjifeiibnUerlL'ii  mil  2700  Zöllen  uliiii- 
MulirjH'rsKnftl  Hawf^OinuL 

Kinc.  t>i;s<m(lcre  AuHbilUniiff  vrfulir  ttii- 
inUlicIi  lies  Nüuluiui'ii  dur  Oburlt'Uunt;  die 
KoitMtnikiiun  de*  Htlffel*  und  seine*  Ge- 
KU-Ues.  Diu  bisher  in  lienutznn^  gewesenen 
Bagel  wurden  gänzlich  at>gesclmirt  und 
durch  8<dchu  mit  neuem  Gestell  ersetzt. 
Dasselbe,  wunle  unter  Wiederverwendung 
alter  ^lut<^rial^on  in  eigener  Werkstatt  ge- 
baut und  hat  sich  betrefT*  seiner  nau|>t- 
erfordumisse:  KlasliciUtt  und  Durchbiegung 
beim  Kangieren  der  Mutorwagcii  und  GOler- 
zugmaschinen  aufs  beste  bewührt. 

Pig.  M stellt  die  Xetikimstruktinn  dar. 
Zum  Schlüsse  seien  einige  interessantc 
statistischu  Zahlen  gegeben: 

Lknge  der  montierten  Pahr- 

dnihtleitung 52000  in, 

Idlnge  der  inonllertcn  Sehutz- 

drahtleitung OHÜUÜ  , 

l.>tnge  des  versrbeiuden  Stahl- 
drahtes  für  Quer-,  Spanti- 
und  .‘Vnkerdrithte  ....  80 OH)  , 

Länge  der  verlegten  Kabel 
Von  vcrsehiedeiien  Quer- 
schnitten  H8000  ^ 

Anzahl  der  montierten  Ho- 

setten I hUO  Stück, 

Anzahl  der  anfgestellten 

.Masten 400  „ 

Oesamtkosten  <ler  Überleitung 
eiiischl.  Kabel  und  aller 
.Montagekosten,  si>wie  aller 
Nebenarlieiten  n.  s.  w.  . . 070000  M. 
Gesaintkosten  der  Schienen- 
rerbindungen  inkl.  M<mtage 
und  l'llasterarbeiten  . . . 120000  , 
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Die  fresiimtc  Bauzeit  für  «Be  lietrielis- 
lii>a-  lltTstfllunK  »ler  UhcrluiliiiiK'  ein- 
st.’^liließlich  KnlielverleK’ii)!.'  dauerte  nur 
1» /,  Monate  und  w urden  alle  Arinnleii  von 
iloti  hetretTenilcn  Beliiirden  aioitainlslos  al>- 
^jonouiiiien. 


Die  Erdung  de»  neutralen  Punktes 
bei  Drehttromanlagen  in  ROefcsiebt  auf  den 
Wattveiiust  im  Dielektrikum  von  Kabeln. 

Von  Dipl  Tiijr.  Paul  llunana. 

Ks  iüt  eine  liln;jKt  Ixikunute  Talsachn. 
ihß  in  Drei|dia»c»nnla^en  mit  peenletem 
ceutraleii  I’mikte  viel  weniK^t-r  lietriebs- 
lilomtiffini  auftreten,  als  in  soletien,  bei 
denen  dies  liielit  der  Fall  ist.  Die  sJliiit- 
liehen  I.eitaii(;en.  die  Sanimelsehietieu  und 
die  Wiekeluiijreii  der  Masehinen  und  Appa- 
rate sind  eben  ffegen  Krdo  nnr  mit  iler 
Sierns|inntiiing  beanspruelit.  während  die 
verkettete  Spannung  nur  zwisehnn  l.eilem 
versehii'detier  1‘ha.se  herrselieii  katin.  Außer 
der  größeren  Sietierhoit  gegen  Kurzsehluß 
hat  die  Krdung  des  Nullpunktes  notdi  den 
Vorteil  daß  sieh  jeder  einzelne  Fehler  im 
System  sofort  bemerkbar  iiiaebL  da  die 
l’hasc,  in  der  derselbe  auftritt.  kurzge- 
sehhissen  wird,  wiihrend  bei  nicbl  geerdetem 
neutralen  Dankte  sehr  liäiilig  ein  Fehler  un- 
bemerkt bleibt  und  derselbe  dann  erst  dureh 
da»  Auftreten  eines  zweiten  Fehler»  in  einer 
anderen  Phase  entdeckt  wird-  Man  ist  also 
ln  die  Notlage  versetzt,  zii  gloiehor  Zeit 
zwei  Fehler  beseitigen  zu  mlls.sen. 

Fenier  ist  das  Fliiseballen  von  Sielie- 
niugsapparateii  gegen  (Ibcrspaiimmgen.  die 
beim  iilötzliehen  Kin-  und  AusKehalteu  von 
Kabelstreeken  <ider  bei  KnrzsehUlssen  und 
momentanen  großen  Beluslungssebwiinknii- 
gen  auftreten.  in  die  Anlagen  mit  geerdetem 
Nnllpnnkt  mit  gn'ißerer  Wirksamkeit  und 
Kinfnehhoit  zu  liewcrkstelligen,  als  wi-nn 
der  neutrale  Punkt  Isoliert  bleibt  und  mithin 
die  Spannungen  gegen  Krde  nielit  fixiert 
sind.  Die  I.uflstreeken  der  .‘'i>atimmgs- 
sichenmgen  können  ilaim  genauer  eiiigo- 
»lellt  werden,  nnd  der  eine  Pol  der  in  Ver- 
bindung mit  deu  beimlzten  Fimkeiislrocken 
eingvseliultetcn  Widerstände  kann  geerdet 
werden. 

Besonders  aber  wird  der  Waltverlnst 
durch  dielektrische  Hystercsi»  durch  die 
Frdiuig  des  neutralen  l*nnktes  nicht  un- 
wesentlich vermindert.  Dieser  Verlust  ist 
bei  ausgedebuton  Kabeliietzen , die  mit 
lloehspannung  betrieben  werden,  gar  nicht 
so  klein  als  wohl  im  allgemeinen  angenom- 
men wird.  Ks  ist  dabei  zu  bedenken,  daß 
dieser  Verlust  stets  vorhanden  ist,  ob  Strom 
dem  Netz  entnommen  wird  oder  nicht. 

Die  uacbfolgendeu  Messungen,  die  im 
laburatorium  der  Firma  Felten  A Onil- 
Ivaume,  Carlswerk  A.-G.  In  Malheim  a.  Kli. 
atugefahrt  wurden,  stdlun  di<i»  etwa»  näher 
erläntem.  Es  war  ein  dreifaeli  verseiltes 
lloehspatinungskabel  vond>:‘Aö(|mm  Kupfer- 
'lueraehnitt  auf  dem  Hofe  vor  dem  latbora- 
torium  atugcicgt.  Die  Länge  de»  Kabel» 
betrug  8fä)  m.  Die  Isolierschicht  aus  iin- 
präguienem  Papier  hatte  eine  Stärke  von 
ß,H  mm  sowohl  zwischen  Leiter  und  Blei, 
als  auch  zwiseben  den  ciiizclneu  Leitern. 

Die  Sehaltungsskizze  l'ig.  I'>  zeigt  die 
ADordnuDg  der  Meßapparate.  Sämlliehc 
Worte  wut^on  auf  der  Hoebspannnngsseitu 
des  Tran-nformators  F,  getue-».»en.  Zur  Strom- 
mcssutig  wurde  ein  Weston-Voltmuter  mit 
einem  passenden  Nebenschluß  A,  zur  Watt- 
mesKUUg  eiti  Spiegelwaltmeter  H'  von 
Kdelinann  nnd  zur  Spannungsmessung  ein 
Tran-sformutor  mit  einem  Weston-Volt- 
meter  P in  de.r  Niederspannung  benutzt. 
Der  Spai.nungsspule  de»  Wattmeter»  wnr 


ein  induktionsfreier  Widerstand  von  (OKDH 
vorgeseballet.  Di«  Periodeiizalil  bei  allen 
.Me.ssungün  betrug  .NS, 

Diu  Konstante  de.»  Wattmeter»  wurde 
bestimmt,  indem  statt  de»  Kabel»  (siehe 
Fig.  ir»)  ein  Induktionsfreier  Widerstand, 
nämlich  eine  .Anzalil  von  ln  Keihe  geschal- 
teter Ulalilampen.  eingeschaltet  wurde.  Wenn 
man  eine  grfißcre  Zahl  Glühlampen,  in  Heiho 
gesehallei  mit  hochgespiuintcm  Weehsel- 
strom  betr4'ibl,  mueht  man  sehr  häntig  die 
Hei>lnwhlung,  daß  einzelne  KohletHden  in 
heftige  Bewegung  kommen  und  dann  sehr 
bald  breebeii.  Diese  Krselieinung  wird  ganz 
vennietlen,  wenn  die  fllasbimen  mit  Zinn- 
foliestreifen um  wickelt  werden.  Dies'-Strelfeti 
sintl  ji'ilesmal  mit  dem  einen  Pol  der  be- 
ireffendeii  Lanijie  zu  verbinden.  K»  brennen 
dann  tlio  Lampen  so  ruhig,  als  ob  sie  mit 
Weebselstrom  von  niedriger  Spannung  ge- 
speist würden, 

In  Fig.  10  ist  »ler  (juersetmiU  eines  drei- 
l’aeh  vorsoilteii  Kabels  skizziert,  dabei  sind 
die  Kapacitättm  der  Kupforleiter  gegen 
Bleinianp'l  mit  .1  und  die  zwischen  ilen 
Leitern  selbst  mit  /f  bezeichnet. 

Nacli  BerUeksk’litigniig  aller  nötigen 
Korrekturen  ergeben  sich  nun  folgende 
Werte. 

Es  betlenlei  daliei: 

J — Stromstärke  in  Ampere. 

= Spannung  in  Volt, 
ll'rz  Verlust  in  Watt. 


,\.  l.<-il*T  1 genn-»»<'ii  g''g‘-n  die  la-ller  2 
unil  A und  Bleimanlel 


J 

1 

ir 

l 

äfz»  ^ 

24,7 

(Ma> 

U^IH 

7200  ' 

0JI6»  ! 

HOÜO 

,W,0 

IV1H8 

HHIIO 

0,-13 

3600 

nji 

B.  Leiter  2 

gegen  die  Leiter  l und  3 
und  Blei. 

J 

1 

1 

1 "■ 

a,w> 

6000 

1 22,7 

0,276 

6400 

' 303 

0,317 

7200 

89.7 

0,35 

HOÜO 

ßO.» 

8HÜU 

613 

0,420 

9000 

77,1 

C.  Leiter  3 

gegen  tlie  Ixnler  1 und  2 
und  Blei. 

J 

1 

1 

H' 

iVMi 

1 5600 

1 24,7 

0,281 

6400 

31,9 

0,313 

' 7200 

39,4 

0,.'«3 

anoo 

63,1 

üA» 

UUÜO 

66,2 

0,429 

0600 

i 82.1 

Au»  ileo 

obigen  .3  Messungen,  die  mit 

A,  B un<l  C bezeiehiiet  siml,  soll  Jetzt  das 
Miibd  geiiornmeii  uiul  dann  einige  weitere 
Werte  ausgereebnel  werden,  ln  der  vierten 
Koliimite  der  l'olgoniien  Talxdli-  sind  mit 
11/  dil^  Verluste  pro  Kilometer  angogi'ben 


Kolumne  ö enthält  den  Cosinus  der  Winkel 
der  Pliasenvcrsehiebung  zwisclien  Strom 
und  Spannung  und  eadlleh  Kolumne  0 eine 
au»  den  .Meßresultaten  gereelinete  Konstante. 
Diese  Konstante  Ul  erlialtcii  au»  <ier  Be- 
ziehung: 


Fi(.  la 


Es  ergibt  sieb  daun  bei  der  Messung 
eine»  Leiters  geg<‘>i  «Be  beiden  anderen  und 
UleimatUel; 


K 1 

If 

•»7 

CO»  T i 

C 

0,214 

660(1 

ri 

27 

~ ’l 

0,0176  i 

0,80 

n,-27!i 

6100 

30,7 

34A 

0,0172 

(MU2 

n,3irt 

7200 

39,7 

44,0 

0,0178 

0ä6 

0352  , 

«s» 

61,1 

o.oisi 

1 UjiUÖ 

tWOO 

8#«)  . 

61,0 

72,0 

0,0187 

0,^ 

k428 

9600 

79,7 

0JJ194 

0ÖI7-* 

Dabei  betrug  der  Isolatltmswiderstand 
eänes  Leiters  g'-geu  die  beiden  anderen  und 
Blei,  gemessen  naeli  einer  Minute  bei  öle 
waltender  Temperatur  ea.  H"  C,  21  (»»>  Meg- 
oliin  pro  Kibnueler,  und  die  Kaiiaeität  ent- 
hpreeiielid  O.l.ö  Mikrofarad  pro  Kilometer. 


Die  mittlere  Konstante  bereeliriel  sieb 
nach  obiger  Tabelle  mit 

f’  = 0,80,1 

In  den  iiaclistehenden  Tabellen  sind  die 
Ergebnisse  zusamincngestellt,  wenn  zwei 
Leiter  gegen  den  drillen  und  Bleimantel 
gemessen  werden. 

A.  Die  Leiter  1 nnd  2 gegen  den  Leiter  3 
' und  Bleimanlel 


J 

■fc' 

w 

1 

0,383 

6600 

38,7 

0,44 

64U0 

50,7 

0,494 

7200 

63,9 

0,651 

MlOU 

802> 

0,607 

t»00 

101,4 

0,601 

9600 

Hl,6 

*ji  Siabe  Dr.  A pi  uail  M auritiiii.  i'RA  K.f»7v. 
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H.  Die  Leiter  2 mul  3 gegen  den  Leiter  I 
miil  Blei. 


J 

! 

1 11- 

1 66IX) 

r 

11,443 

1 6400 

WXo 

0.4W 

7300 

63,6 

0jl5.3 

' 8000 

803 

U6IS 

ftW» 

103,7 

«,«7i 

9000 

C.  Di«  Leiter 

1 und  3 gegen  den  Leiter  2 
und  Blei. 

J 

1 

F. 

B' 

0,387 

MKX)  . 

39j> 

0,443 

(MOO 

5lj> 

0,49« 

7300 

67,6 

0,ri64  ! 

HOUU  j 

83,0 

0,611 

8800 

103,7 

(M>7 

9000  ' 

1 

13.'>,8 

.Ans  «lieseii  letzten  ii  Vcrsuehsrellien 
folgen  nun  wieder  die  Mittelwerte,  und  wie 
Ijei  der  Messung  eines  Leiters  gegen  die 
ülirigun  und  Bluimant«  1 diu  weiteren  nu:.- 
gi^reclineten  Werte. 


J 

K 

ir 

"V 

eoö  *f 

V 

03186  i 

ikioo 

39,3 

1 

44,0  ' 

0/H81 

1.4 

0,443 

6400 

1 50,8 

f 57.1 

0,01 7Ö 

1,39 

0,496 

73t» 

65,7 

73,8 

0^l^4  ' 

1,43 

02n3  I 

8000 

81.6 

91,7  ! 

0,0|HÖ 

1,43 

0.61 

88t» 

1 103,6  1 

11. V3 

0,0191 

1,48 

0ji68 

90» 

134,,'i 

139,7 

0,0  litt 

1,53 

.Ans 

dieser  Tabelle  ergibt 

sich  die  mitt 

lere  Konstante; 

r=  Li.'>. 

Bei  der  obwultenden  Teni|/eratur  von 
ea.  3"  L'  ergab  sielt  pro  Kiknneter;  der  Iso- 
latiimswiderstntxl  zu  löiKi  Mcgiilini  und  die 
KapaciUit  zu  0.212  Mikrofarad. 

Znm  Seldussc  wurden  dann  inteli  alle 
drei  Leiter  gegen  den  Bleimantel  gemessen 
und  e.s  ergaben  sieh  die  l'olgendcn  Werte; 


J 

! ^ 1 

1 1.^  1 

»V 

00»  >f 

V 

0,446 

* 

1 fifioo 

45,5 

51,1 

0j0ltf> 

M'|3 

02>I3 

1 0400 

69, n 

GO, 3 

aoi8 

1,63 

1X577 

7‘JOO 

75,3 

!M,r. 

0,O|8l 

1,63 

0,611 

Hono 

96, U ! 

100,7 

O.OIh5 

1,66 

0,707 

mio 

1 18,2 

lä’AH 

0,010 

1,73 

0,771 

wo  1 

141,3 

159.0 

0ÖI9I 

1,72 

I I 


Di«  Konstante  beinigt  hierbei  im  Mittel 
f'=  I laj, 

Ibrr  Isolationswiderstand  aller  ladter 
gegen  Blei  beinig  lod  ea.  .3*  C 12-')00  Mcg- 
»diiu  pro  Kilmueter,  ninl  die  Knpaeil.it  enl- 
hpreeiieiid  IX'JXJ  Mikrofarad. 

Die  efhalteiten  Werlo  t'tlr  die  Kapaeit.Ut 
und  di«  Konstjiiitu  sind  in  naehfolgeiider 
Talietle  zUsamineiiguslelU. 


ELo  Lrtfiter 
fpfeo  di<  b4>i> 
d4>M  ao4j0<r*t) 
M.  rUo(ai*nl4il 

1 

Zwei  [.(»{(«r 
ir^irfo  (i«<n 
«ndMIMMI  «b4 
. HI«ttnaot«l 

1 

All«  3 L*it«r 
nccB  den 

KspActilU 

Roustftiite 

0,15 

0,803 

0,343 

1,46 

L 

(kS84 

1,66 

Da  diese  Xalilcnzuaammonstellung  kein 
reeliie»  Bild  gibt,  soll  eine  kleine  Lmfor- 
mnng  vorgenommeii  werden,  nkmiieh  diu 
Werte  für  Ka|<aeiUlt  sollen  mit  (>,117  und 
diejenigen  für  die  Konstante  mit  1.12  multi- 
plieiert  wurden.  Es  verlialtcn  sieh  dann  die 
KapacilAten  wie 

1 zu  1,01  zu  1.8!) 
und  die  Koiiatatiten  wie 

1 zu  I,(k2  zu  1,HU. 

.-Vil.s  diesem  Ergebnis  dürfte  wohl  mit 
Bereehliguiig  der  Sehliiß  gezogen  werden, 
(lall  die  Wattvorlnste  dureh  diekklrisehe 
Hysteresis  bei  gleicher  Bcsehaireiihelt  der 
Is<diemiaterialiun  den  KapaciUiten  propor- 
tional sind,  vurausgcsolzu  dall  die  Span- 
nuiigs-Bean.spniehung  pro  Millimeter  Dicke 
des  Materials  nicht  zu  hoch  ist. 

Nach  diesen  Ergebnissen  soll  uuti  ein 
Vergleich  der  Verluste  durchgefUhrt  wor- 
werd<>n.  und  zwar  für  den  Fall,  daß  beim 
Bi-Irieb  mit  Dreiphasenslrom  der  ueulmle 
l'iinkt  geerdet  ist  and  dann,  wenn  eine 
l'hase  an  Knie  liegt.  Wie  schon  oben  be- 
merkt wurde,  kann  der  letzte  Fall  in  prak- 
tiselu'ii  Betrieben  leicht  vorkomtni'n. 

Zur  Durchführung  dieses  Vergleiches 
sidlen  die  in  der  Skizze  des  Kahel'iUer- 
sehnittes  eingetrageni'u  Kinzelkapacititten 
oder,  da  die  Verlustkotistanlen  diesen  pro- 
portional sind,  diese  Konstanten  berechnet 
Werden.  Wir  haben  folgende  Beziehungen: 

1.  Ein  Leiter  gegen  die  übrigen  und 
Blei; 

0 ,15  = .1  -(  2 //. 

2.  Zwei  Leiter  gegen  den  dritten  und 
Blei: 

1),2  I2  = 2 + 2 /y. 

3.  Alle  I.eiler  gegen  den  Bleimantel: 

0.281  - :i  .1. 

Es  ergibt  sich  danii  aus  (1)  und  (2): 

.1  = 0,002, 
ff  = <J,02!) ; 

aus  (I)  und  (3); 

.1  =0,0017, 
ff  = (),ir.>77  ; 

an*  (2)  tind  (3): 

.1  = 0.U!H7 , 
ß=t),ttlfvi. 

Im  .Mittel  wird  dann  erhalten: 
d =<U)!W, 

2y  = t).tifXi . 

Hieraus  wer<ji!n  jetzt  die  enlspreehen- 
den  Konslnnteii  berechnet.  Es  sollen  diese 
mit  A'  und  H‘  bezeichnet  werden. 

1.  Wenn  ein  Leiter  gegen  die  anderen 
uinl  Blei  gemessen  wird: 

O.silO 

,1'  _ iMKIflH . - = O.ViW. 

O.li* 

//  = U.OXI  , = 0.HJ7. 

O.l.J 


2.  Aus  der  Messung  zweier  Leiter  gegen 
den  dritten  und  Blei; 

.1'  = o,o!):i8 . 

Ä' = 0,0281  =0,1C8. 

3.  Aus  dom  Ergelmis  der  .Messung  oller 
Leiter  gegen  Biel; 

1 0i> 

A‘  = 0.0f*38 . = 0,.'H9, 

1 OB 

Ä‘  = 11,0(281. 

Daraus  erhklt  man  als  Mittelwerte; 


und 


d'  = 0,K>Ö 

ß'  =ü,lta. 


.Soll  nun  z.  B.  das  Kabel  mit  nrehstr*»ii 
von  öOUO  V verketteter  Spannung  betrieben 
werden,  so  ergibt  sieh  der  Gesjoiil-AValt- 
verlust  aus  den  Kinzelverlnsteu: 
a)  Hoi  geerdetem  N’ullpunkt; 


ir.„,„  = 3.  dMO  * 


oder 


-|-.3.ly'.IU  *.j000-’ 


ir,„^  = 13,9  d-  12.4  = 20.3  Watt  pr.<  km. 


b)  Bei  kirdtmg  einer  l’hase: 
ir  V.S,  = 2 . d" . 10  * . 50U0-’  d-  3 /y . 10  ■ * . .5tM)“ 


ir'j,«i  = 27,8  d-  l24  = 4<J,2WnU  pro  km. 


Eine  direkte  Messung  des  Wattverliistes 
bei  Drehetrom  lieC  sieh  nicht  sicher  vor- 
nehmen, doch  durfte  die  Keehintngdle  wlrk- 
lieheti  Vurhülliiisse  mit  gnter  .ViinJlhening 
treffen. 

Wenn  man  dasselbe  Kabel  mit  Dreh- 
strom  VOM  10000  V verketteter  Spannung 
bcanspruehon  wtinlu.  so  erhielte  man  ent- 
sprechend: 

ir,|„„^  = 0.5,8  -f  40.5  = l(t5.3  Watt  )ini  km 
und 

= 111  d-  40-5  = 100,5  Watt  pro  km. 


k'ilr  die  Bedeutung  dieser  Ergebnisse 
sprechen  am  besten  die  Summen,  die  all- 
jilhrlich  (lureh  diese  Verlusle  verloren  gulicn. 
Für  lUtI  km  des  (dien  untersncluen  Kabels 
gehen  hei  geertlelem  iieuiraleti  Funkte 
und  .5tlU)  V Betriebsspannung  pro  .Inhr 
23038.K  KW-St.  verioren.  Wenn  dagegen 
eine  l’hasn  an  Erde  liegt,  so  steigt  dieser 
Vertust  auf  35215.2  KW-Sf. 

Berechnet  man  die  Seihsterzengung*- 
kosten  für  eine  Kilowattslnnde  mit  10  Pf„ 
s(j  betragen  die  Verluste  pr»  .lahr;  1.  bei 
geerdetem  XuJIpunktu  2!0i)..S8  ,M,  2.  bei  ge- 
erdeter l’hase  .'1521. *'2  M. 

Wird  die  Betriebssp.innnng  aber  mit 
ItllO)  V angenommen,  so  slidgen  die  ent- 
sprechenden Zahlen  auf  022I.X  .M  hei  Be- 
trieb mit  ge<‘rileteni  N'nlipnnkte  und  14  059,tO 
Mark  bei  Betrieb  mit  geerdeter  l'hase. 

Wenn  der  ncntvale  l’itnkt  geerdet  ist. 
Werden  bei  .'«ODl  1217.01  .M  lind  bei  10000  V 
48k5..52  .M  gegenüber  dem  Betriebe  mit  ge- 
erdeter PliB.se  gespart. 

•Man  sieht  also,  dal»  durch  die  Erdung 
des  netiiralen  Pimkt»'s  in  l)rel].stri»mHnlsgeii 
mit  Indier  .''pannnng  nicht  allein  die  Hlelier- 
lielf  der  »\nlage  cHiüht  wird,  sondern  dali 
auch  der  Waiiverln'i  int  Dielektrikum  sehr 
vermiuderl  wird,  ln  .Anlagen  mit  ausge- 
dehnten Kabelni'tzen  dürfte  dies  von  niehl 
zu  untcrsclialzender  Bedeutung  »ein. 
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Die  Krdone'  gesehiehl  nni  l<e»leii  im 
Masehineiihauge  mlltelR  einer  heRonderon 
I.eitnn^;  von  nielit  zu  Kcliwacliesii  VU'T* 
eohiiitl.  Die*  i»(  ohne  «-eitereB  ant^Mnpg. 
wo  die  l’ostverwaJluiiK  iiu  Forn»i>reehl>e- 
irielte  iaollerte  Hin-  und  Kackleituni;  oiii^e- 
l'ührt  hai.  Wo  dies  nicht  der  Full  Ut,  erdet 
mau  zwockraitßij;  den  Nuilpnnkt  vorllluIlK 
mit  ilillle  einer  uolir  ent;  ein^outcnten 
l’unkeiiRtrecke. 


Imtallationswesen.') 

Frage  74.  Für  eine  hier  demnkcbst  im 
Opernhause  zu  errichtende  Dreileiter-Anlage 
iiilt  2 X 130  V UebranchaBpannung  steht  die 
Frage  offen,  ob  die  Vorschrift,  daß  der  Mittel- 
leiter. der  gemäß  § 22f  der  Nicderspaniiungs- 
vorscbriften  geerdet  werden  muß,  auch  bei 
Theateranlagen  mit  Rücksicht  auf  die  Eigenart 
des  Betriebes  angewendet  werden  soll. 

Antwort.  Sie  sagen  nicht,  ob  es  sich  nm 
Gleich-  oder  Wechselstrom  bandelt,  ln  ersterem 
Falle  findet  $£27  auch  auf  Theater  Anwendung, 
da  hier  in  Bezug  auf  die  Erdung  des  Mittel- 
leiters keine  Ansnahmen  vorgesehen  sind. 

Frage  7B.  a)  Vertritt  der  Verband  Deut- 
scher Elektrotechniker  blnsichtlieh  $ 33  der 
Sicberheitsvorschrtften  die  Anschannng,  daß 
beispielsweise  eine  Zweileiter -Olühllchtaiilage, 
die  von  einer  In  der  Installation  befindlichen 
Droileitcr-Schalltafel  abgetwelgt  wird,  unter 
Voraussetzung  der  Erdung  des  Mlltelleiiers 
stets  dann  doppelpollg  gesichert  werden  muß, 
wenn  jeder  Draht  des  Glühlicbtstromkreisea, 
der  znin  Mittelleiter  der  Schalttafel  führt,  nicht 
besonders  als  vom  Mittelleiter  abgerweigt 
kenntlich  gemacht  ist. 

b)  Ist  es  nicht  erlaubt,  den  unter  s)  er- 
wähnten Draht  auch  daun  zu  sichern,  wenn 
derselbe  aU  vom  Mittelleiter  korameml  beson- 
ders gekennzeichnet  Ist,  oder  darf  dies  nicht 
geschehen. 

c)  Im  § 33  der  Slcberheitsvorschriften  (Er- 
dung) heißt  es,  .alle  Verbindungen  ln  Erdungs- 
leitungen  müssen  durch  Verlötoiig  hergestellt 
sein  u.  $.  w.“  Nun  werden  aber  sehr  häufig 
von  installierenden  Firmen  auch  bei  Anlagen 
mit  geerdetem  Mittelleiter  innerhalb  von  Ge- 
bäuden die  MUtelleiterleltangen  durchweg  nur 
mittels  Schraubonverbindungen  an  die  verschie- 
denen ln  der  Installation  befindlichen  Schalt- 
tafeln und  dergleichen  angeschloasen.  Wir 
meinen,  daß  dies  doch  der  Absicht  der  Vor- 
schriften. eine  durchgehend  sichere,  nicht  durch 
Fahrläasigkoit  lösbare  geerdete  Leitung  inner- 
halb der  gansen  Installation  zu  schalfen,  u ider- 
spriebt,  oder  ist  diese  VorschriA  so  aufzufassen, 
daß  unter  Erdungsleitungen  nur  tatsacblicb 
io  der  Erde  selbst  verlaufende  Leitungen  zu 
veretohen  sind,  also  ein  In  der  Installation  ver- 
laufender Mittelleiter,  der  z.  B.  an  den  Uaus- 
anschluß  eines  Werkes  mit  geerdetem  Miitel- 
leitcr  angeschlossen  ist,  nicht  sIs  Erdungs- 
lelinng  bzw.  geerdete  Betriebsleitung 
zu  betrachten  ist?  Sollte  es  übrigens  erforder- 
lich sein,  den  Mitteileiter  mit  all  seinen  Ab- 
zwelgnogen  (aufgefaßt  nach  g 32  als  Erdungs- 
leitung) zu  verlöten,  so  dUrAen  sich,  fslls  der- 
selbe einmal  aus  Schnüren  besteht,  dieserhslb 
Schwierigkeiten  ergeben,  da  hierbei  Abzweigun- 
gen bekanntlich  durch  Verlötung  nicht  her- 
gestellt  werden  dürfen. 

Antwort  Zn  s);  Die  Frage  Ist  mit  ja  zu 
beantworten. 

Zu  b);  Die  Frage  Ist  su  verneinen.  Der 
vom  Mittelleiter  abzweigende  Draht  darf  nicht 
gesichert  werden,  wenn  er  als  geerdeter  Draht 
gekennseichnet  Ist,  denn  in  diesem  Falle  würde 
durch  Abschmelzen  der  Sicherung  eine  Gefahr 
entstehen.  Er  darf  gesichert  werden,  wenn  er 
nicht  als  geerdet  gekennzeichnet  ist. 

Zn  c):  Es  scheint,  daß  Sie  in  einem  Irrtum 
befangen  sind,  indem  Sie  Rrdungsleltung 
und  geerdete  Leitung  verwechseln.  § SU 
behandelt  nur  Erdungsleitungen  und  ln  diesen 
sind  allerdings  Verschraubungen  nicht  gestattet. 
Über  Verbindungen  In  geerdeten  Leitungen  be- 
stehen keine  besonderen  Vorschriften. 

■)  Frsao  1 bis  TH  siud  die  derMf  erteilten  Antworten 
tieke  .RTZ-  ms.  Heft  ZI.  Zt.  CI  und  U.  und  .KTZ*  IW. 
Uofi  S.  I».  39.  ZT  und  ät 


Frage  76.  In  Schaufenetern  ist  Rngen- 
licbt'Belenchtung  nach  $ 44e  nicht  zulässig.  Es 
müssen  vielmehr  die  Bugci  lampen  entweder 
außerhalb  des  Schaufensters  angebracht  wer- 
den, rider  durch  Glasplatten,  Gls-uwändo  oder 
dergleichen  von  den  Auslagen  derart  getrennt 
sein,  daß  etwa  berabfallende  Kohleleiicbcn  die 
ausgestellten  Gegenstände  nicht  erreiclien  kön- 
nen. Dagegen  lautet  $ 33a  über  Bogenlampen: 
.Bogenlampen  dürfen  ohne  Vorrichtungen,  die 
ein  HerausfslIeD  glühender  Kohletellchcn  ver- 
hindern, nicht  verwendet  werden.  Bei  Bogen- 
lampen ndtelngescblosnenem  Lichtbogen  (Daner- 
brandlampen)  sind  besondere  Vorrichtungen  hier- 
für nicht  erforderlich*.  Wir  nehmen  nun  an, 
daß  bei  DBuerbrandlampCü,  fiel  welchen  der 
I.ichtbogen  bereita  durch  eine  Glosglncke  ab- 
geschlonsen  Ist,  die  äußere  Armatur  Air  den  in 
$ 4(e  verlangten  Abschluß  durch  Glasplatten 
oder  dergleichen  betrachtet  werden  kann,  endaß 
danach  Dauerbrandbogr-nlampen  als  solche 
ohne  weiteres  zur  InnenbelouchtuDg«on  Schau- 
fenstern verwendet  werden  können. 

Antwort.  Ihr«  Ansicht  ist  unziitrefTcnd. 
Für  Scbaafensicrbeleuehlungen  ist  nur  der  $ 44  o 
maßgebend. 


naturgemäß  nicht  nntcrirdiaeh  verlegt  werden 
und  mußte  ebenso  bis  zur  LnAleitnng  ca.  G m 
am  Maste  hoehgeführt  werden.  Auf  (irund  der 
Belastungstabelle  für  isolicrio  Leitungen  In  den 
SichcrheitsvorschrlAen  srird  seitens  dos  AuArsg- 
gobers  verlangt,  daß  diese  nicht  unterirdisch 
verlegten  kurzen  Kabelendon  entsprechend  ver- 
stärkt wertlen,  während  unsererseits  das  ganze 
Kabel  als  eine  nnterirdische  Kahelstrecke  auf- 
gefaßt  wird,  und  die  beidon  6 m langen  Rüden 
nicht  in  dem  Sinne  der  VoraebriAen  als  beson- 
dere frei  verlegte  Leitungen  angesehen  werden. 
Durch  die  Verstärkung  der  Kabolenden  müßten 
Muffen  eingefügt  werden,  wodurch  die  Fchlcr- 
i|Uellen  vergrößert  würden  und  eine  größere 
Sicherheit  deshalb  nicht  vorhanden  wäre. 

Antwort.  Da  es  sich  in  diesem  Falle  nnr 
um  kurze  Enden  handelt  und  da  überdies  die 
Mehrbelastung  gegenüber  der  Tabelle  des  $ 6 
sehr  gering  ist,  so  sind  wir  der  Meinung,  daß 
die  ganze  I.eitung  als  unterirdisch  verlegtes 
Kabel  betrachtet  werden  kann  und  infolge- 
deasen  nicht  unter  die  SicherhellavorschriAen 
füllt. 

Frage  79.  Abweichend  von  den  üblichen 
in  Webereien  uusgefUhrten  Installationen  habe 
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Frage  77.  In  einer  Gasanstalt  Ist  in  dem 
als  expIosionsgcAIhrUch  su  betrachtenden 
Waaserrelnlgongsraam  eine  Leitung  au  instal- 
lieren. Nach  § 40d  de,r  V'erbandivorscliriAen 
ist  diese  Leitung  in  Rohr  zu  verlegen.  Mit 
Rücksicht  Jedoch  auf  die  in  diesem  Raume 
herrschende  Feuchtigkeit  wird  beabsichtigt, 
GuinmladerleituDg  auf  Isolatoren,  umgeben  von 
einem  dichtgeecblossenen  Elsenblechschutz- 
kusten,  SU  verlegen.  Die  l.eitung  sowohl,  wie 
der  Elsenschutskasten,  letzterer  beiderseitig, 
sollen  sorgfältig  mit  sogenannter  Forxellsii- 
F.maillefarbe  gestrichen  werden  Ich  bitte  um 
gell.  AuskunA,  ob  diese  Verlegungsart  Im  .Sinne 
der  Vorschriften  ist. 

Antwort.  Das  f'omltö  ist  nicht  der  An- 
sicht, daß  die  von  Ihnen  besebriebene  Ver- 
legungsart Im  Sinne  der  Vorschriften  ist.  § 41 
schreibt  für  fonchte  Räume  Isolierung  min- 
destens nach  7 c vor.  $ 40  schreibt  für  explo- 
sionsgefährtiche  Betrlebsstätten  nicht  nur  diese 
Isolation,  sondern  auch  Verlegung  io  Rohren 
vor.  Da  $ 40d  der  weltergehende  ist,  so  muß 
er  im  vorliegenden  Falle  befolgt  werden. 

Frag«  76.  Zur  Dbertragung  eines  Stromes 
von  SflO  A wurde  eine  Fenileltung,  bestehend 
AUS  4G0  m armiertem  Bleikabel,  welches  in  die 
Erde  verlegt  wurde,  und  140  m blanker  lA^itung 
von  340  qmm  Querschnitt  verlegt.  Für  die 
blanke  l/oltiing  entspricht  der  Querschnitt  den 
Verbandsvorschriften.  Für  das  unterirdisch 
verleglte  Kabel  wäre  nach  den  Angaben  des 
KabelAibrikanten  eine  Belastung  bis  430  A bei 
den  vorhandenen  normalen  Abkühlnngeverhält- 
nissen  zulässig.  Das  Kabel  konnte  im  Anfang 
ca.  6 m von  der  Schälttalel  ab  bis  zur  Erste 


ich  eine  Dreileiter-Anlage  mit  geerdetem  Mittel- 
leiter von  3XD0V  anageführt  Die  Ausfüh- 
rung der  Installation  Ist,  wie  aus  Flg.  17  bis  30 
ersichtlich,  folgende:  In  der  IJtngsrichtung  des 
WelH-.saales  sind  ö mm  starke  Stahldrähte  aua- 
gespannt,  auf  welchen  Ponellanrollen  sitzen. 
Quer  zu  den  Stzbldräbten  verlaufen  die  iso- 
lierten AiiBenleiter,  welche  anf  den  Porzellan- 
rollen anfliegen  und  an  den  Querwänden  des 
Webesaales  durch  Isolatoren  abgespannt  sind. 
Das  ganze  Leitungssystem  hängt  also  frei  in 
der  Luft,  und  cs  sind  durch  diese  Anordnung 
alle  sich  durch  die  Kisenkonstruktion  über- 
tragenden, von  der  Transmission  herrührenden 
F.rschüttcrungen  vermieden.  Dlo  Lampen- 
pcndel,  welche  aus  Pendelschnur  mit  Stahl- 
drahtlitze  bestehen,  habe  Ich  mit  den  AuBen- 
leltern  und  mit  den  zum  .Mittelleiter  ausgebil- 
deten  Stahldrähten  durch  gutes  Verlöten  ver- 
bunden, da  sich  eine  auf  isolierender  Dnterlage 
sitzende  Klemme  bei  dem  verwendeten  Leitungs- 
system nicht  anbringen  läßt.  Um  der  vom 
Kessel-Kevislonsvereln  verlangten  Befolgung 
des  Buchstabens  der  VerhandsvorschrlAen  nach- 
kommen  zu  können,  müßten  starke  Holzleisten 
über  die  Elsenkonstruktion  des  Webesaales  ge- 
legt, auf  diesen  die  Leitungen  auf  Rnllon  ver- 
legt und  an  Ifesliinmlen  Stellen  die  vorge- 
Bchriebenen  Porzellanrosctten  aufgesetzt  wer- 
den. Diese  Anordnung  h-tUc  ich  wegen  der 
F.rschUUerutig  In  den  Pendeln  unzweckmäßig 
und  überdies  M-uer  und  wenig  ülierslchtlicb. 
Ich  bitte  nm  gell.  Auskunft,  ob  .*110  in  diesem 
Falle  eine  Änderung  der  Anlage  verlangen 
würden,  oder  ob  Sie  das  von  mir  zum  ersten 
Male  ausgeAihrte  System  als  betriebssicher 
und  zulässig  anerkennen  würden.  Der  Rovi. 
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sinnsvcr«lii  vrrlanst  aiifi<>rdein , daß  »ilmt- 
liche  als  Nallpit«r  anogcbildeto  StabldrMilr 
leitend,  d.  h.  mlndeatena  durch  Veracbraubunjc 
mit  allea  Klaeotrit(;ern  verbunden  werden,  wah- 
rend ich  eine  VcrbiadnoK  sämtlicher  Stithldrithte 
<iuer  durch  die  Mitte  dea  Saales  vermilteist 
eines  10  •imm  starken  Kupferdrahtes,  welcher 
xur  Schalttafel  führt,  als  genügend  erachtet 
hatte. 

Antwort.  Wir  hallen  die  von  Ihnen  ge- 
schilderte Anordnung,  obwohl  sie  dem  Wortlaut 
des  § 36e  der  Vorschrllten  nicht  gana  entspricht, 
im  vorliegenden  Falle  dennoch  für  unbedenk- 
lich, sind  Indessen  als  Kedaktioiiscotnltd  nicht 
befugt,  Ausnahmen  gutxuheiiten.  Wir  behalten 
uns  eine  weitere  Bchandlmig  des  § SHe  in  der 
nächsten  Rltiiing  der  IMenarkominlsslon  vor. 

Auf  Ihre  Anfrage  bexüglicb  des  Nulleiters 
erwidern  wir,  dall  eine  Verbindung  der  Stalil- 
drahte  mit  den  Kisenträgern  unseres  Erachtens 
nach  den  Vorschriften  nicht  gefordert  werden 
kann;  es  genOgt  vielmehr  der  von  Ihnen  vor- 
gesehene Kupferdraht,  vorausgesetat.  daß  sein 
Querschnitt  der  hfichst  mfiglichen  Belastung 
entsprechend  gcwKhlt  ist. 

Frage  80.  F.ine  Anlage  von  ca  äO  Glüh- 
lampen ist  an  eine  Drehatromceulrale  ango- 
Bchlossen.  Fine  Glühlampe  ist  mllteU  wasser- 
dichten Wandamies  außen  Uber  einer  Tür  mon- 
tiert (Flg.  21).  Die  Lampe  ist  ausschaltbar  durch 
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einen  einpoligen  Schalter  im  Inneren  des  Hauses. 
Die  Auafübrnng  der  Drähte  ins  Freie  und  in 
den  W'andann  ist  vorscliriftsmäßig  ausgeführt 
Nach  den  Verbaiidsvorsehritten  ist  es  nicht  un- 
bedingt erforderlich,  den  Ausschalter  für  eine 
GiUhlainpe  d<ip|ielpolig  an  nehmen,  auch  lassen 
die  Specinivorschriften  der  betreffenden  (Zen- 
trale für  eine  Glühlampe  einen  einpoligen  Aus- 
srhalter  au.  Außerdem  läßt  nach  meiner  An- 
sicht sich  der  $ 41a  der  Vorachrlften  nicht  auf 
diesen  Fall  beziehen.  Ich  bitte  um  AaskuDfl, 
ob  die  Anbringung  eines  einpoligen  Schaltera 
in  diesem  Falle  berechtigt  ist. 

Antwort.  Ihre  Auffassung  Ist  richtig.  Fs 
genügt  in  diesem  Falle  ein  einpoliger  Schalter, 
well,  selbst  wenn  men  die  Außenseite  des  Ge- 
bäudes äls  einen  feuchten  Kaum  betrachtet, 
dieser  Kaum  keine  l.eituDgen  enthält,  sondern 
nur  einen  Beleuchtungskörper,  deseou  .Vnsebluß 
mit  den  im  Inneren  des  Häuses  verlaufenden 
la'ltuogen  wasserdicht  bcrgestellt  ist. 

Frage  Hl.  In  einer  Weberei  sind  die 
Glühlampen  der  WebalUhle  derart  aufgeltängt, 
daß  über  jo  vier  oder  fünf  ncbenclDander 
stehenden  W'ebstühlen  ein  Elsendraht  in  der 
I Augsrichtung  gespannt  ist.  An  dem  Kisen- 
draht  ist  für  jeden  Websluhl  eine  Mcssingkelte 
verachiebbar  angebracht,  welche  ein  Pendel, 
bestehend  aus  Fassung,  Schirm,  laimpcnbaltcr 
and  Glühlampe,  trägt  Die  StromaufUhruiig 
besieht  für  jede  Glühlampe  aus  4 bis  5 tn 
Gummladerachnur  von  I -imm.  welche  an  die 
Leitung  mittels  Deckenrosetle  angesclilossen 
ist.  Durch  diese  Aufhängung  ist  die  Schnur 
vom  Zug  entlastet  und  ca.  S'/j  m verschiebbar. 
Nach  meiner  Ansicht  ist  eine  derartig  inonticrte 
Glühlichtbclenclitung  als  bewegliche  Lampe 
anzuaehen  und  deshalb  die  Anschlußleitung 
zwischen  Deckeuroselle  und  Fassung  nach 
jl  SHd  unbedingt  in  Gummiadersclmur  auszu- 
führen. Die  Belrlehsspanuung  beträgt  IUI  V 
Gleichstrom.  Kann  man  die  Verwendung  von 
Gumniibandschnur  io  diesem  Falle  als  einwands- 
frei beseiebnen? 

Antwort.  Fine  nach  Ihrer  Beschreihnng 
aufgebängte  I.impe  ist  nicht  als  transportable 
latmpe  anzuseben  und  es  ist  auch  deshalb  für 
die  Zuleitung  Guminiaderschnur  nicht  vorge- 
schrieben.  Trotzdem  empfehlen  wir  diese,  weil 
die  Gefahr  vorlirgi,  daß  GuminibandachnUre 
durch  Berühren  mit  der  Aufbängekelte,  FIsen 


droht  u.  a.  w.  leicht  durchgescheuert  werden 
könnten.  Vergl.  Frläuteruogen  zu  den  Sicber- 
heltsvorschriften,  8.  ISS,  Pos.  4,  Abs.  2. 

Frage  H2.  Laut  J Süd  der  Verbandsvor- 
achrlflen  Ist  ein  Zusammenlegen  von  drei 
Drähten  (bol  Drehstrom)  mit  mehr  als  6 <|mm 
tjuerachniu  nicht  gestattet.  iJißt  sich  bei  Ver- 
wendung des  Peaehe Ischen  Stahlrohrsysteins 
als  geerdetes  Schntarohmetz  die  bisherige  Auf- 
fassnng  dieses  Paragraphen  ohne  weiteres 
übernehmen? 

Antwort.  Ihre  Ansicht  ist  Irrig.  Bel  Drch- 
Btrom  müssen  nach  g 30d  alle  drei  l.eitcr  in 
doa  gleiche  Rohr  verlegt  werden,  unabhängig 
von  ihrem  Querschnitt.  Die  Grenz«  von  8 i|mm 
pro  Draht  bezieht  sich  nur  auf  Drähte  gleicher 
Polarität,  wie  sie  bei  Gleichstrom  and  einphasi- 
gem Wechselstrom  namentlich  als  Srhaller- 
leitungen  Vorkommen.  Vergl.  Kriäuterungen  zu 
den  Slcherhellsvorachriften,  S.  125,  Anmerkung 5. 
Ihre  Bezugnahme  auf  das  t'eschul-SchuIx- 
rohr  Ist  uns  nicht  verstlindlich. 

Frage  83.  Nach  § 20«  der  Sb-herheitavor- 
acbriflen  ist  es  nicht  verboten,  bei  Bogen- 
lampen die  Zulellungsdiähte  augtoich  als  Auf- 
hängevorrichtung zu  benutzen.  Gestützt  auf 
diesen  Paragraphen  will  nun  eine  Installations- 


Unna  Bogenlampen  nach  der  In  Fig.  -J3  und  ‘23 
gekcnnsel<'hnelen  Art  aufhängen.  Ich  bitte  um 
ged.  Mitteilung,  ob  eine  derartige  Aufhängung 
zulässig  Ist. 

Antwort.  Nach  g 2te  der  .Sichrrheltsvor- 
sebrlflen  dürfen  Zuleliungsdrähte  von  Bogen- 
lämpen  als  AufhJlngedrähle  benutzt  werden, 
wenn  die  Anschlußstellen  der  Drähte  von  Zug 
entlastet  siud  und  wenn  dafür  Sorge  getragen 
Ist,  daß  sich  die  Drähte  nicht  verdrillen  kOnnt-n. 
Die  Verdrillung  der  Drähte  bringt  die  Gefahr 
mit  sich,  daß  ihre  laolatinn  beim  Anfwindeii 
über  die  Rolle  sich  durchscheuerC.  Fin  Gut- 
achten über  die  Frage  abzugeben,  ob  bei  der 
skizzierten  Konstruktion  die  Gefahr  einer  Ver- 
drillung oder  eluer  nicht  genUgeiideu  Fesl- 
klcmmung  der  Drähte  voriie^,  lehnen  wir  ab. 

Frage  H4.  a)  Seitens  eines  Flektricitäts- 
werkes  wird  beanslaudet,  daß  die  drei  nach 
einer  Krone  führenden  Leitungen  von  2 1,5 

und  1x4  i|min  Querschnitt  zusamim-n  In  ein 
Rohr  verlegt  wurden-  Das  botreflendo  Elek- 
Iricit.ttswerk  legt  den  g UOd  so  aus,  daß  es  nur 
erlaubt  sei,  drei  Drähte  von  einem  Gesamt- 
kupfor«|uer8chniit  von  8 itmm  in  ein  Kohr  au 
verlegen.  Wir  glauben  nicht,  daß  bei  der  Auf- 
stellung dieses  Paragraphen  der  Sieherbeiu- 
Konimission  die.se  AufTa.ssung  vnrschwehte, 
aonderii  meinen,  daß  nur  drei  Drähte  bis  zn 
Querschnitten  von  je  ß <imm  In  ein  gemeinsames 
Kohr  verlegt  werden  dürfen. 

b)  Dasselbe  Werk  beanstandet  ferner  die 
von  uns  in  Rulinnonlagen  (System  Peseliel) 
zur  Venneidung  einer  Beschädigung  der  Isn- 
liernng  der  I^eitungen  an  den  freien  Rohrenden 
in  Anwendung  gebrachten  Rohr-KndtUlleu 
aus  Messing  und  verlangt  die  Auswecliselnng 


dieser  Tüllen  gegen  solche  aus  PonteUan.  Dis 
Messingtüllen  besltien  außer  eioem  am  Eodr 
derselben  nuHlauienden  Nut,  welcher  dem  Robt 
als  Anschlag  dient,  noch  ein  umg*-<lrüekirs 
Kckstück,  zodaß  eine  Beschädigung  der  In  du 
Rohr  eingeführien  Leitung  normalerwels«  nicht 
Vorkommen  kann.  Mit  g .30g  wird  doch  nur 
verlangt,  daß  die  Rohre  so  herzurlchlen  aiod. 
daß  die  isolicrnng  der  Leitung  clnreb  vor- 
stehende Teile  nnd  scharfe  Kanten  nicht  ver- 
letzt wird. 

Antwort,  a)  Der  § 30d  ist  so  autaufasacn. 
daß  jede  etnaelnc  Leilnng  6 qmm  Querschnitt 
besitzen  darf. 

b)  Der  g 30g  v erlangt  keine  Ponellaatülleo 
für  die  Rohre  und  genügen  daher  aurh  die  nns 
im  Muster  übersandten  McMlngiüllcn. 

Frage  86.  Wir  erlauben  uns  die  Anfrage, 
ob  Räume,  In  welchen  zum  Amrlebo  von  Ar- 
beilsmasrliinen  Elektromotoren  und  deren 
Schalttafeln  aufgrstellt  sind,  als  elektrische 
Betriebsräume  betrachtet  werden  können 
und  ob  die  auf  den  Schalttafeln  angebrachten 
Hauptschalter  und  HebeUimscballer  Schutz- 
kästen  tragen  müssen. 

Antwort  Sofern  die  Motoren,  Schalter, 
Widerstände  und  andere  Apparate  nicht  dnrcfi 
einen  VeiBchlag  vom  ganten  Raume  abgetreunl 
sind.  Ist  dieser  ganze  Raum  als  elektrische  Be- 
■ ricbsstälte  aninsehen.  In  dieaem  Falle  müssen 
die  spannungsführenden  Teile  der  Berührung 
unzngänglich  gemacht  sein.  Der  abgetronote 
Kaum  ist  als  elektrischer  Betriebsraum  aniu- 
aeheii,  sofern  er  nur  instruiertem  Personal  zu- 
gänglich lat 

F'rage  H8.  Ich  bitte  um  gefl  AusknnA,  ob 
bei  Betriebsspannuogen  bis  250  V der  Isola- 
tionswiderstaud  von  Vcrtcilnngs  • Strom- 
kreisen, welche  nach  § .t-ie  zwar  mit  einer  Siche- 
rung von  6 A Nonnatstromstärke  gesichert 
aber  noch  mit  weiteren  Sicherungen,  z.  B ge- 
sicherten Deckenrosetten  oder  Anschlaßdosen 
versehen  sind,  Betrlehsspaunnng  x luOO  Ohm 
betragen  muß,  oder  ob  bei  solchen  nnterteilten 
Vertcilungsleitungen  ebenfalls  jede  einzelne 
lavitungastrecke  einen  solchen  Isolationswider- 
stand  haben  maß. 

Antwort  Nach  der  Tendenz,  die.  in  der 
Gesaintkotnmission  Ind  der  Besprechung  diese« 
Paragraphen  bestanden  hat  auH  der  g 2d  nicht 
ein  Mittel  geben,  eine  schlechte  Installatino 
durch  Einbau  von  zusätzlichen  Sicherungen  so 
hertuilchten,  daß  sic  dem  Wortlaute  der  Bedin- 
gungen Tür  den  Isolationsznstand  entspricht 
F)s  war  von  Anfang  an  di«  Absicht  der  Kom- 
mission, daß  Sicherungen  in  Anschlußkontakten, 
glciehviol  ob  löslich  oder  fest  Innerhalb  von 
Qluhlicht-.Stromkreisen,  welche  vorschriftsmäßig 
mit  Sicherungen  von  0 A versehen  sind,  bei 
der  Berechnung  des  Isnlationswiderstandee 
■lieht  In  Betracht  kommen  dürfen.  Im  übrigen 
verweisen  wir  auf  die  Weberaclien  Erläuterun- 
gen, S.  23,  Abs.  2 

Frage  87.  Bei  vertikalen,  einpoligen,  aut- 
BchalUiaren  Scbnurlellungeii  wird  bekanntlich 
häuüger  beobachtet  daß  sie  bei  Isolatlonsfrhleni 
au  brenuen  snfaiigen.  I.'m  dies  möglichst  au 
vonneiden,  wollte  das  Werk  unter  anderem 
vonchreiben,  daß  bei  derartigen  .Schnurleitun 
gen  eine  dreifach  verseilkv  .Schnur  aur  Anwen- 
dung kommen  solle,  wobei  die  dritte  Litze  an 
den  anderen  Pol  anzuacblleßen  wäre.  Ich  bitte 
um  gelt.  Auskunft,  ob  diese  Schaltung  ohne 
weiteres  ausgeführt  werden  kann. 

.Antwort.  Die  beschriebene  Anordnung 
widenprii-ht  nicht  unseren  Vorschriften  and  ist 
daher  zulässig. 

Frage  KA  Wir  haben  ein  Dreiloiterkabel- 
nrtz  mit  blank  verlegtem  Mlttelleller  bis  aur 
HsusauscbluBsichening.  Nach  dieser  Sicherung 
verlegen  wir  nur  isolierte  Drähte  in  den  Ge- 
bäuden. Ea  heißt  in  unseren  Autführnngs- 
vorschrifteii: 

„Bei  allen  Haupt-  und  Speiseleilnngen  im 
Gebäude,  däa  sind  diejenigen  Leitnngen,  welche 
die  Verbindung  zwischen  lläusaotchluß  und 
Irgend  einem  Verteilungspnnkt  herstclien,  sind 
nur  die  Außenicitcr,  aber  nie  die  Mittel-  oder 
Nullelter  zu  sichern.  Dagegen  sind  alle  ttbrigrn 
lavitiingen,  welche  von  den  Schalttafeln  nach 
den  Verbrauchsstellen  führen,  ohne  Rßchziehl 
auf  den  Mittrlleiler  zu  sirliem. 

In  Gebäuden  sind  die  l„eitungen  Isoliert  zu 
verlegen.' 
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wir  fra((en  nnn  an,  ob  es  zulKsaig  Ul,  die 
pinzelnon  VertellungantrnmkTelie  im  UebKado 
piopolig  aa  sichern  und  den  MItlelleiter  blank 
und  ungesichert  zu  rerzwoigen  und  an  die  ein- 
zelnen Verbrauchsapparzte  wie  Lampen  u.  s.  w. 
SU  führen.  Wir  haben  eine  derartige  Bestimmung 
in  den  Verbandavorschrlften  nicht  deutlich  er- 
sehen können,  sind  jedoch  der  Ansicht,  dad 
die  letztere  Anordnung  den  lanlationswert  der 
Anlage  um  die  Uftlflc  herabmlndert,  die  Kon- 
trolle und  Isniallonsmcssungen  der  Anlage  er- 
schwert, die  Antag«^  ungenügend  sichert. 

Antwort.  Wir  verweUen  auf  die  Weber- 
Bcben  KrUnlcrungen  i u § Ü7  a der  Sicherheits- 
Vorschriften  (S.  rX  bis  IBI),  in  welchen  Sie  Ihre 
Anfrage  eingehend  beantwortet  finden. 

Frage  68.  Sind  bei  Anbringnog  von  Wand- 
armen llolzunterlegseheiben  verboten  nnd 
eventuell  ans  welchen  Oriinden?  ebenso  bei 
Schaltern  auch  bei  Rohrelofilhrungi'  Das  hiesige 
Klektricitttaamt  verbietet  dieselben  aus  folgen- 
den Gründen: 

Nach  den  neuen  Vorschriften  sollen  die 
Drfthte  und  Litaen  I cm  von  der  Wand  ab- 
stehen,  nun  siebt  das  hiealge  Amt  die  llolz- 
unterlegtcheibe  als  anr  Wand  gehörend 
an,  infolgedessen  könnte  diese  Bestimmung 
nicht  eingehalten  werden.  Ferner  seien  Lei- 
tungen Io  Holaverkleidnog  verboten  und  die 
Ilolzanteriegschelbe  sei  unter  diesen  BegrlS  zu 
stellen,  auch  wenn  Dolierrohre  bla  In  die  Mitte 
der  Unterlegacheibe  reichen  und  die  Drähte 
resp.  Sebnttre  direkt  durch  eine  grolle  Mittel- 
öOnung  der  Platte  in  den -Sclialter  geführt  werden. 
Die  Hnlzunterlegscholben  unter  Wandarmen 
worden  aullerdein  mit  der  Begründang  der  Iso- 
lierung des  Bclouchtnngvkfirpers  verboten  und 
sollen  PorseUanrOhCtten  oder  Poraellanrollen 
u.  dergl.  benutzt,  außerdem  die  Uefestigungs- 
schrauben  durch  Isoiiertiilien  geführt  werden. 
Passend  große  Poraellanrosetten  furWandsrme 
zu  erhalten,  ist  nnn  nomöglich,  da  solche  nicht 
fabriciert  worden,  auch  die  Form  deraviben 
sehr  versehledcn  sein  müßte,  wodurch  die  An- 
lage bedeutend  verteuert  würde.  Rin  von  der 
Wand  absetzen  Ist  In  Zimmern  ausgeschlossen; 
was  aoU  man  da  machen?  Eh  wäre  hierdurch 
überhaupt  jede  Benotaung  eines  Wandanncs 
besonders  in  besseren  Zimmern  ausgeschlossen. 

Wir  sind  der  Meinung,  daß  diese  Bestimmung 
unbaltbar  Ist  nnd  bitten  darüber  nm  gefällige 
Anflorung. 

Antwort  Die Uolzuoterlegscheibe  istnichl 
als  ein  Mittel  zur  laoliemug  der  Drälite,  loodern 
nur  als  konstruktiver  Teil  des  Schalters  bzw. 
des  Wandarmes  anfkufassen.  Deshalb  Ist  in 
elektrischer  Beziehung  die  llulzroselte  ala  ein 
Teil  der  Wand  aufzufaasen.  Ks  ist  also  nicht 
erlaubt.  In  die  L'nterlegschelbe  einfach  Löcher 
an  bohren  und  die  Drähte  einziiführen,  sondern 
cs  inüsBCD  die  EiDrabruiigsöflnangeo  mit  einem 
Kohr  aus  Isoliermaterial  ausgekleldet  lein  nnd 
die  LIntcrIegschelbeo  müssen  Innen  einen  ge- 
nügend großen  Ilohlrsum  haben,  daß  dort,  wo 
das  Isolierrohr  endigt  der  vorschriftsmäßige 
Abstand  von  1 cm  awiichen  Draht  und  Holz 
gewahrt  bleibt. 

' Frage  90.  In  iler  Textilindustrie  werden 
vielfach  Webstnhilampen  angewandt  welche 
bestehen  aut  durcbachnittlich  3 bis  4 m Doppel- 
leitung (sogenannte  Pendelschnnr),  Fassung  mit 
Hahn,  Anfhängering  and  einem  Schirm  mit  Auf- 
hängebügel.  Mit  diesen  Lampen  müssen  die  auf 
den  Webstühlon  befindlichen  Waren  etngohend 
beleuchtet  werden,  was  wiederum  bedingt  daß 
die  Lampe  bald  an  der  Vorderseite,  bald  hinten 
und  an  den  Selten  des  Stnliles  gebraucht  wird. 
Von  einem  Sachverständigen  wird  nnn  be- 
hauptet daß  diese  I..ampeu  nicht  als  beweg- 
liche Lampen  aninsehcn  sind  und  Infolge- 
desssn  .auch  nicht  mit  besonderen,  von  den 
OruppensicberuDgen  unabhängigen  Bieisiche* 
rnngen  vertehen  sein  brauelicn.  Ich  bin  jedoch 
anderer  Ansicht,  da  nach  meiner  Meinung  die 
Schnüre  dieser  beschriebenen  Lampen  in  noch 
größerem  Maße  der  Abnutzung  unterworfen 
sind,  als  dio  In^ltungen  der  sonstigen  beweg- 
lieheii  Stromverbrsucher.  Die  Anwendung  von 
Steckkontakten  bei  diesen  Webstuhllampen  ist 
nicht  angängig,  well  die  Abzweigung  von  der 
festen  I.eitang  an  den  Decken  der  ,Vrbcit»räume 
erfolgen  malt  Mun  hat  sich  daher  schon  seit 
mehreren  Jahren  durch  Anwenduag  von  Por- 
zeilaDanscblußdosen  mit  Bleisichermig  gehuiroi 
Der  .Sacbvoisländige  scheint  von  der  Ansicht 


auszngeheu,  daß  Webstuhllampen  aus  dem 
Grunde  nicht  als  bewegliche  Ijimpen  aufkn- 
fasseui  seien,  weil  sieh  dieselben  aus  praktischen 
Gründen,  wie  vorhin  erwähnt  nicht  durch  Steck- 
kontakte an  die  festen  Leliungeu  auschlli-ßeii 
lassen. 

Ich  iiiOcbie  Sie  nui  Ihre  gefällige  Äußerung 
darüber  bitten,  oh  die  vorhin  beschriebenen 
WcbstuhllampcD  ala  bewegliche  Lampen  anzu- 
seben  sind. 

Antwort.  Wir  verweisen  auf  unsere  Ant- 
wort auf  Frage  4 in  Heft  32  der  „ETZ“  III02 
(Installationswesmi),  In  welcher  der  Grundsatz 
ausgesprochen  winl,  daß  Hängelampen  nicht 
als  transportable  Lampen  aufzufassen  sind.  Sie 
brauchen  also  nicht  mit  Steckkontakten  aiige- 
sehloaaen  au  werden.  Auch  brauchen  die  Ab- 
zweigungen dcrZaleitungsBchnurzu  jeder  Isimpe 
nicht  besonders  gesichert  zu  werden,  wenn  die 
Hauptsichcrung  nicht  stärker  als  6 A Ist.  Aller- 
dings ist  dabei  Vorausaetsnng,  daß  da»  Wesen 
des  Sehnnrpendels,  d.  h.  das  freie  Hcrabbäiigen 
ohne  Gefahr  mit  Metalltellen  In  Berührung  zu 
kommen,  unter  allen  Umstäiiden  gewalirt  bleibt. 
Auch  Ul  darauf  zu  zehen,  daß  die  ZufiihrungB. 
drähte  unter  keinen  Umständen  auf  Zug  bean- 
sprucht werden. 

Frage  91.  Qu  neues  Theater  soll  mit 
einer  Drt'llelteranlage  fürßxlinV  ausgerüstet 
werden.  Wie  uns  bekannt  geworden  Ist,  haben 
die  Erfahrungen  gelehrt,  daß  ca  nicht  zweck- 
mäßig erscheint,  den  Bühnenregnlator  in 
den  Mitieileiier  zu  legen  unil  dessen  l.eltungen 
als  gemeinsame  Kücklcitnngen  zu  beimlxen. 
Vielmehr  soll  es  die  Betrlcbssiiherheit  erfor- 
dern, alle  Leitungen  doppelpolig  ausschallen 
zu  können,  wodurch  alsilann  allenllnga  die 
Anzahl  der  notwendigen  Leitungen  zu  den 
i'lnaelnen  Büliiienbeleucbtungskörpern  ganz 
außerordentlich  erhöht  winl. 

Wir  erlauben  uns  hier  die  Anfrage,  ob  es 
zutrlfft,  daß  in  dieser  Beziehung  von  dem  Ver- 
band schon  demnächst  neue  Vorschriften  er- 
scheinen. In  diesem  Falle  ersuchen  wir  um 
baldinöglichsle  genaue  Angabe  über  diese  Vor- 
schriften, da  dio  Kiiirichlungeii  des  neuen 
Theaters  in  jeder  liichtung  mustergültig  und 
den  neuesten  Erfalirungeu  der  Technik  ent- 
sprechend ausgeftthrt  werden  sollen. 

Antwort.  Es  ist  nicht  beabsichtigt,  in  der 
nitclislen  Zell  neue  Vorschriften  für  Theater- 
anlagen  erscheinen  zu  lassen.  Die  von  llim-n 
erwähnte  Anordnung  des  Bühaenregnlalors  in 
dem  Mittellelcer  Ist  bereits  durch  die  jetzigen 
Vorschriften  untersagt,  da  der  Mlltellelter  keine 
Schalter  enthalten  darf.  Du  das  betreftende 
Theater  neu  eingeriehiel  wird,  also  auch  clnea 
modernen  Bühnenregulntor  erhält,  bestehen 
keine  Bedenken,  die  von  den  Sehaltapparstcn 
getrennten  KegullerwIdersUliide  In  die  Außen- 
leiter zu  legen.  Uierdurch  fallen  die  von  Ihnen 
berührten  Schwierigkeiten  weg. 

Frage  <r>  In  elnoiii  unserer  Frelleilungs- 
netze  sind  die  llausanscblüsse.  teilweise  nicht 
bei  iler  Abzweigung,  sondern  nach  Einführung 
in  das  Wohngebäude,  also  vor  dem  Zähler,  ge- 
sichert. Die  llansanschlnßdrähle  sind  «Itirehweg 
dünner  als  die  Straßenleitung.  Nach  unseren 
Erkundigungen  sichern  die  inelaleu  Elektricitäls- 
werke  die  Uausunachlüssu  nur  vor  dem  Zähler. 
Ist  dies  richtig  lind  hat  man  bei  Abfassung  des 
§ Ih2c  nicht  an  llniisanselilüsse  gedacht,  oder 
muß  dieser  Paragraph  auch  auf  letztere  ange- 
wandt werden? 

Antwort.  Die  Abzweigung  nach  dem  Hanse 
Ist  entweiler  an  der  Abzweigstelle  oder  un- 
mittelbar nach  Eintritt  In  das  Haus  zu  sichern. 

Frage  !M  Wir  bitten  nin  gefällige  Mit- 
teilung, oh  nachstehend  besehricbonc  Montage 
an  Schaltern  und  Steckdosen,  welche  von  einigen 
Iiialallalionsürinen  bei  Hausinslallatluiien  zum 
Anseliluß  an  das  hiesige  FJeklricitätswork  zur 
Anwendung  koinnit,  den  Sicherbellsvorachrlften 
lür  elektrische  Suirksironianlagen,  herliisge- 
geben  vom  Verband  Deutscher  Elektrotechniker 
ftir  das  .lahr  190B,  entspricht.  Obige  Apparate 
«ertlen  auf  ll>dxruselien  montiert,  welche  auf 
der  liiick Seite  eine  Hohlkehle  zur  .kufnalmie 
eliii'S  IsoUerrohrcs  besitzen,  um  die  Leitungen 
nach  S *jb  zu  schlitzen.  Die  Einführung  der 
Leitungen  in  die  Apparate  geseliielii  ln  der 
Welse,  daß  die  Ilolzrosetle  in  der  Mine  eine 
Bohrung  besitzt,  <birch  welche  die  Drähte  zur 
Grundplatte  der  Ausschalter  geführt  werden- 


Bei  der  Montage  ist  nun  nicht  an  vermeiden, 
daß  die  Leitungen  mit  der  Holsrosette  In  Be- 
rührung kommen,  außerdem  ist  es  unserer 
Ansicht  nsch  nicht  inöglleh,  daß  die  Leltaogen 
nach  § lob  den  vorgeacliriebenen  Abstand  an 
der  Wand  besitzen.  Eine  der  Inslallations- 
lirmen  führt  die  einstehend  beschriebene  Mon- 
tage ln  der  Wetee  aus,  daß  die  Leitung  bei  der 
DiirchfUhruDg  durch  die  HolzroseUe  durch  ein 
Stückchen  Hartgummirohr  nmkleidel  wird.  Zu 
Ihrer  gefälligen  Orientierung  wollen  wir  noch 
bemerken,  daß  ansschllcßlicli  Gummiaderschnur 
nach  § 6 b ln  Betracht  kommt,  die  Notzapan- 
nung  beträgt  ßxßiX)  V mit  geerdetem  Mitlel- 
Icitcr. 

Antwort.  Die  Holt-Unterlagascbeibe  Ist 
nicht  als  ein  Mittel  sur  Isolierung  der  Drähte, 
sondern  nur  als  ein  konstruktiver  Teil  des 
.Schalters  bzw.  de«  Wandarmea  anfzufassen. 
Deshalb  Ist  in  olsktrischer  Bcaichung  die  Hola- 
rasette als  ein  Teil  der  Wand  aufkufassen.  Es 
Ist  also  nicht  erlaubt,  In  die  L’olerlsgascheibe 
einfach  Löcher  zu  bohren  und  die  Drähte  ein- 
zuführcD,  sondern  es  müssen  die  EinfUhrungs* 
öflnungen  mit  einem  Kohr  ans  Isoliermaterial 
nusgekleidet  «ein  und  die  l'nterlagsschelbea 
müssen  innen  einen  genügend  großen  llohlraum 
haben,  daß  dort,  wo  das  Isolierrohr  endigt,  der 
vorschriftsinäßigo  Abstand  von  I cm  zwischen 
Draht  und  Holz  gewahrt  bleibt 

Frage  94  a.  Aua  den  neuen  Verbands- 
vorachrlften  ist  nicht  klar  ersichtlich , wie 
künftighin  die  Konstruktion  der  Anlaßwider- 
Btttndo  und  licgnlatoren  für  Motoren  and  Dy- 
namos nusgefUhrt  sein  muß.  Wir  bitten  Sic 
deshalb,  lins  gcnilligst  nillzuteilen,  ob  es  not- 
wendig ist,  die  Anlaßwiderslände  mit  einem 
nichtleitenden  Material  zu  umgeben,  oder  ob 
es  zuläasig  Ist,  dieselben  In  der  Welse  elnzn- 
kspseln,  wie  dies  vielfach  bisher  geschehen  ist, 
nämlich  durch  Blech  oder  Irgend  welche  Mctall- 
verkleldung. 

b.  Müssen  die  Anachlußbrolter  TKIemm- 
brctler)  von  Kleklromotoren  und  Dynarao- 
m.ischinvD  künftig  Schnlzdeckel  erhalten,  so- 
daß  die  Klommen  und  die  stromführenden 
Tolle  bedeckt  sind,  oder  Ist  dies  nicht  not- 
wendig. Einige  städtische  FJekIriciUttswerke 
stellen  diesbezUglicbu  Anfordorungoii  an  Moto- 
ren, welche  an  ihre  Leitungsnetze  angcachlotsen 
weiden  und  wäre  e«  wohl  au  wünschen,  daß 
auch  in  dieser  Hinsieht  eine  Einheitlichkeit  er- 
zielt würde. 

Antwort  a<l  a)  Die  Verkleidung  der  Aii- 
laßwiderstände  durch  Blech  genügt  gemäß 
§ 13  a. 

ad  b)  In  elektrischen  Betriebsränmen  Ist 
die  Anbringung  von  8ehutzdeckeln  an  die  An- 
schinßbrottor  (Klemmbretter  von  Motoren  und 
Dynanioiuaschlnen)  nicht  vorgeschriebon,  wohl 
aber  Iti  ßetrlebtstätten. 

Frage  95.  Für  eine  Zuckerfabrik  wurde 
im  Frühjahr  dos  .lahres  I9U3  eine  elektrische 
Dreschanlagc  erstellt,  bei  welcher  die  elektri- 
sche l-'nergie  In  Form  von  Drohstrom  von 
•Jan«  V in  einem  ziemlich  weit  verzweigten 
Fcrnleilungsiiolz  verteilt  und  an  einer  ganzen 
Keilin  von  .Stellen  mltlels  Einhängokontakle 
den  bctrcITeudcn  Motoren,  welche  für  eine 
.Spannung  von  3100  V gewickelt  ilml,  zugefUhrt 
wurde.  Als  besondere  .Sichertieilsmaßregel  ist 
längs  der  sämtlichen  in  Eruge  kutnmenden 
Triiecn  eine  besondere  Erdleitung  gerührt,  an 
welche  da«  Gehäuse  des  Hoi  hspannungsmotors 
und  ebenso  die  Kisendrahtarmstur  des  bieg- 
samen Kabels,  welclies  von  der  Uochapannnngs- 
leltung  zum  Motor  führt,  angeschlossen  sind, 
sodaß  nach  menschlicher  Vorauaslcht  irgend 
welche  Oefahr  ausgeschloasen  ist.  Wir  fügen 
noch  hinzu,  daß  diese  Anlage  sich  bis  jetzt 
bestens  bewährt  bat. 

Die  Zuckerfabrik  beabalchtigt  nun,  durch 
Erstellung  weiterer  30  km  Fernleitung  die  An- 
lage bedeuu-nd  zu  erweitern.  Durch  ilic  Sicher- 
hcitsvorsehriften  sind  nun  aber  itn  § 7 h bei 
Spannungen  von  mehr  als  inou  V bewegliche 
l/citungcn  nicht  mehr  g>'Stattol.  Da  mit  Hüch- 
sicht  auf  die  so  erbeblirbe  Ausdehnung  dea 
Is^liungsnctzea,  an  dessen  ganzer  Traci-  i-iillaiig 
ilie  einzelnen  Dreach-Abnahmvstcllcn  liegen,  die 
Verwendung  einer  Spannung  von  löoo  V aua- 
geschloasen  ist,  cs  sieb  vielmehr  erforderlich 
macht,  die  Spannung  auf  .40(O  V zu  erliölicn, 
so  würde,  falls  nicht  in  diesem  Specialfall  eine 
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Autnahm«  ^macht  werden  könnte,  dai  ge- 
(«ml«  Projekt  anaoafUhrbsr  werrlen. 

Wir  bitten  daher  eine  rerehrUebe  Siclier- 
heits-Kommiseion  ntn  Mitteilang,  ob  e»  möglich 
iat,  dall  mit  Wiirdigang  des  l'matandca,  daS  ea 
»ich  eigentlich  um  den  Ausbau  einer  vorhan- 
denen Anlage  handelt,  von  der  strikten  Durch- 
führung dieses  Paragraphen  eventuell  unter 
Beobachtung  Irgend  welcher  erhöhter  Sicher- 
heitsmaBregeln  Abetand  zu  nehmen. 

Antwort.  Das  Bedaktlons-Comitö  kann  an 
den  bestehenden  Voraehriflen  nichts  kndem, 
denen  sufolge  AnschluBkontakte  and  beweg- 
liehe Leitungen  fUr  Spannungen  über  1500  V 
nicht  snllasig  sind.  Indesaen  sind  nach  An- 
sicht des  Comitöa  AusfUhrungsrormen  möglich, 
welche  unter  voller  Anerkennnng  der  Vor- 
schriften den  Betrieb  von  Dreschmotoren  ge- 
staltet. Nkbere  Angaben  hierüber  an  machen 
liegt  jedoch  nicht  im  Arbeitsgebiet  des  Kedak- 
tious-Comltds  und  wird  Ihnen  deahnib  empfohlen, 
sich  dieserhalb  mit  der  ausfübrenden  Firma  In 
Verhindnng  an  setzen,  die  sicher  in  der  Lage 
sein  wird,  Ihnen  geeignete  Vorachlkge  zu 
unterbreiten. 

Frage  96.  In  einer  nach  den  Vorschriften 
des  Jahres  1606,  wenn  anch  nicht  unter  genauer 
Beachtung  derselben,  anagefUhrte  Lichtanlage 
wurde  nach  4-ikhrigem  Bestehen  seitens  einer 
Installationsfirma  die  Betriebsspannung  von  110 
•auf  330  V erhöht.  Die  Inatalistion  amfsBt  ca. 
460  Lampen.  Aufier  der  Lichtlnstallation  ist 
auch  noch  ein  Netz  für  ca.  6 grölSere  Motoren 
vorhanden,  welches  seit  der  vor  ca.  4 Jahren  er- 
folgten Fertigstellung  mit  830  V betrieben  wurde. 
Daa  Defektwerden  der  Lichtmaschine  (110  V) 
veraolafite  die  mit  der  Nenbesebafluog  beauf- 
tragte Installationsfirma,  eine  Vereinbeitlichung 
beider  Spannungen  an  empfehlen,  und  so  wurde 
ihr  seitens  des  Werksbesitzers  eine  Dynamo 
von  140  PS  und  330  V nebst  neuer  Schaltanlage 
bestellt.  Eine  Anzahl  Schnurbründe  ln  Bureau 
und  Wobnrtumen  gaben  Bedenken,  ob  die  In- 
stallation für  330  V brauchbar  sei. 

In  den  Fabrikr&umen  sind  meistens  einfach 
umhüllte  Leitungen  ohne  Gummiband  und  in 
den  Wohnhlusern  and  Bureans  Oummlband- 
schnüre  fest  verlegt  und  zwar  oBen  auf  die 
Wände.  Stückweise  ist  auch  Ouminibanddraht 
früherer  Konstruktion  verwendet, aber  nur  sehr 
spärlich.  Die  Ränine  sind  alle  trocken. 

Da  meines  Erachtens  der  mit  grofiem  Qeld- 
anfwand  (ca.  IHOOO  H)  hergeatellte  Zustand 
kantn  die  Rückkehr  sur  alten  Spannung  von 
110  Y für  daa  Lichtoels  oder  die  Umwandlnng 
in  Drellelteranlage  ohne  weitere  bedeutende 
Kosten  gestattet,  so  wird  wohl  das  Liebtneta 
unter  der  Spannung  von  990  V bleiben  müssen. 

Nach  den  oeneren  Verbandsvorachriften  sind 
nun  aber  einfach  umhüllte  Leitungen  und 
Gummibandschnüre  als  geBihrllch  für  die  frag- 
liche Spannung  verboten  und  da  auch  bei  den 
Fassungeu,  der  Anbringung  der  Ausschalter  und 
der  Konstruktion  der  Sicherungen  früher  viel 
versehen  wurde,  so  würde,  wenn  das  I.lchtiieta 
iiieht  srieder  mit  HO  V betrieben  werden  kann, 
sieh  ein  fast  völliger  Nenbuu  der  Lichtleitungen 
nötig  machen,  umsomehr,  da  es  dem  Sinne  der 
Verbaiidsvorschriften  entspricht,  bei  passender 
Gelegenheit  ältere  Anlagen,  soweit  möglich,  mit 
den  neuen  Vorsehrirten  in  Cbereioatimmung  an 
bringen. 

Ich  bitte  Sic  um  gütige  Benacbricbtiguiig, 
welcher  Standpunkt  im  Sinne  der  Vorschriften 
einzunehmen  Ist. 

Antwort.  Der  Standpunkt,  den  die  Sicher- 
heits-Kommission au  der  von  Ihnen  aufge- 
worfenen  Frage  einnimmt,  ist  genau  charakte- 
risiert in  Webers  Erläuterungen  zn  g 47.  S.  IHO, 
Anmerkung  l,  Abs.  4.  Du  sich  In  der  von  Ihnen 
beschriebenen  Installation  durch  die  vorge- 
kommeneii  Schniirbrände  eine  unmittelbare 
Gefahr  gezeigt  hat,  so  unterliegt  es  gar  keinem 
Zweifel,  dall  die  Krleicbterung,  welche  man  bei 
gut  ausgeführten  Installationen  bei  Änderungen 
für  den  betreffenden  Teil  der  Anlage  eintreten 
lassen  könnte,  in  diesem  Fall  nicht  angebracht 
sind.  Der  Umbau  mufi  also  nnter  sinngemäitor 
Beachtung  der  jetzt  geltenden  Sicberheitavor- 
schriften  erfolgeu.  lnBbe.sondere  ist  darauf  zu 
uchten,  daB  das  Sicherungsinaterial  inudcrnisicrt 
wird,  die  Stärke  der  Sicherungen  revidiert  wird 
und  einpolige  Schalterleiiungen,  welche  er- 
wiosenermafien  eine  Hauptursache  von  Störun- 
gen bilden,  den  Vorschriften  entsprechend  aus 


Gummiaderleitungen  ausgeführt  werden.  Die 
erwähnten  speeioUcn  Fälle  sollen  jedoch  nur 
als  Beispiel  dienen  und  es  muH  dem  Sachver- 
ständigen überlassen  bleiben , den  örtlichen 
Verhältnissen  entsprechend  oventnell  noch 
andere  Maftnabmen  vorxuschrelben. 
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Besprechungen. 

Der  elektrische  Lichtbogen  bei  Gleich- 
strom und  Wechselstrom  und  seine 
Anwendungen.  Von  Berthold  Monasch, 
Diplomingenieur.  Mit  14I  in  den  Text  ge- 
druckten Figuren.  XI  u.  388  S.  in  64  Benin 
I9(M.  Verlag  von  J.  Springer.  Preis  geb. 
9 M. 

Dos  Studium  der  beim  Lichtbogen  auf- 
tretenden  Erscheinungen  bietet  für  jeden,  der 
sich  einmal  mit  ihm  befaßt  hat.  etwas  ungemein 
bestrickendes  dar.  Der  Lichtbogen  Ist  ein 
Mikrokosmos  für  sich,  bei  dessen  Rulstehung, 
Fortdauer  und  Vergehen  Ersebeioangon  zutam 
treten,  die  In  die  I^ysik,  die  Chemie,  die  Teim- 
nik  und  die  Praxis  blnubergrelfeo  und  nnter- 
einander  durch  eine  Reihe  schwor  entwirrbarer, 
zum  Teil  noch  nnentwirrtcr  Fäden  Zusammen- 
hängen. 

Monasch  hat  für  seine  zur  Erlangung  der 
Würde  eines  Doktor-Ingenlenra  der  Technischen 
Hocbscbnle  zu  Dannstadt  vorgelegten  .Unter- 
suchungen über  den  Wechselstromlicbtbogcn 
zwischen  Metallelektroden  bei  Hochspannung“ 
die  gesamte  Literatur  der  Llehtbogenrorschung 
darengearbeitet  und  die  Ergebnisse  dieses 
(Juellenstadiums  in  dem  vorliegenden  Werke 
In  knapper  Form  snsammengestellL  Als  An- 
wendnngen  sind  dann  noch  die  elektrischen 
Dfen,  die  SchweiBverfabron  und  die  Bogen- 
lampen knia  besprochen.  Den  SchluB  bildet 
eine  Zasamraeostellnng  der  deutschen  Bogen- 
lampenpatente seit  1677. 

Neben  den  bekannteren  neuen  Arbeiten 
von  Blondei,  Fran  Ayrton  und  Duddcll  nnd 
Marcbant  und  neben  manchen  älteren  Arbeiten, 
die  sich  In  ähnlicher  Weise  in  der  I.  Auflage 
der  Lcitunnontse  von  Beraog  und  Feldmann 
behandelt  finden,  jribt  das  Bucn  noch  eine  Rnibe 
wertvoller  neuer  Fonebungsergebnisae,  die  der 
Verfasser  gemeinsam  mit  Profeasor  Quye  er- 
hielt, darunter  vor  allem  die  Entdeckung  einer 
kritischen  Zone  für  den  Wechselstrombogen  bei 
verschiedenartigen  Elektroden.  Anch  manches 
Wertvolle  nnd  Längstvergeasene  ist  durch  daa 
eiogebende  Studium  Monasehs  auagegraben 
worden,  so  insbesondere  Uasselmanns  vor- 
treffliche Arbeiten  aus  dem  Jahre  1844.  von 
denen  man  fäat  stets  nur  die  Kohlendocntnng 
nnd  -tränkiing  erwähnte,  Walkers  Entdeckung 
der  magnetischen  Rotation  des  Bogens  (1849) 
n.  s.  m.  Daa  Buch  stellt  für  jeden,  der  sich 
für  die  genauere  Kenntnis  der  Vorgänge  im 
Lichtbogen  Interessiert,  eine  anregende  Lek- 
türe und  ein  Nachschla^bnch  von  dauerndem 
Werte  dar. 

Kleine  Beanstandnngen  ergeben  sich  nur 
bei  einigen  von  Hand  gezetcTineten  Kurven, 
von  denen  die  Liehtverteilung  des  Gleichstromes 
die  charakteriache  Uberböhnng  nahe  der  Hori- 
zontalen an  stark  aufweist  und  bei  den  eng- 
lischen Namen  der  photometriseben  Einheiten, 
bei  denen  intrins i c statt  intrinsee  (briUancy  oder 
radiatlon]  stehen  müfite.  C.  Feldmann. 

Engineering  Pretiminaries  for  an  Inter- 
nrban  Electric  Rallway.  Bv  Emest 
Gonzenbach.  71  S.  ln  84  New  Tork  1903. 
Mc  Graw  Publiabtiig  (,'o. 

Die  vorliegende  Arbeit  iat  eine  sklzzenbafte 
Zusammenateilnng  der  einem  bestimmten  Pro- 
jekte au  Grunde  liegenden  allgemeinen  mafi- 
benden  Oesichtspunkto.  Ebenso  wie  die 
Ichttgkeit  des  Themas  der  elektrlachen  Über- 
landbahnen an  sich.  Ist  daher  auch  der  Inhalt 
dieses  Heftchens  durchaus  auf  smerlkaoische 
Verhältnisse,  ja  sogar  weitergehond  noch  auf 
die  speeiclIcD  VcrhAltuisse  einer  bestimmten 
Bahnlinie  zugeschnitten.  Es  lat  daher  erklärlich, 
dal!  vieles  rUr  uns  selbstverztändlich,  anderes 
uns  ummwendbar  erscheinen  mnB.  Trotzdem 
enthält  die  Schrift  In  ihrer  frizehen,  nnver- 
blümton  Ausdrackswelse  auch  für  uns  inter- 
essante Überlegungen  und  kann  die  Lektüre 
derselben  nur  anregend  wirken.  Einige  be- 
merkenswerte Ansichten  des  Verfassers  mögen 
hier  kurz  angeführt  werden. 

Der  Verfasser  empfiehlt  ganz  allgemein  die 
Aiiwendnng  eines  Multiple  Unit  Sleuerunga- 
syslenis  trotz  seiner  höheren  Anlzgekosten  und 
zwar,  weil  es  die  BetrIebsfUhruug  so  beweglich 
und  anpassungsfilbig  an  alle  Schwankungen 
des  Verkehrs  macht;  er  empfiehlt  ein  statrea 


Fabrtintervall  für  den  ganien  Tag,  weil  die 
Einlenng  von  Sonderzagon  eine  Hauptqurik 
von  Unfällen  sei:  er  empfehlt  die  Verwenduog 
einer  dritten  Schiene,  die  bedeutend  billiger 
als  eine  Oberleitung  von  gleichwertigem  K^ler- 
i|uerschniU  sei,  selbst  wenn  dann  die  Hoch. 
spannuDinleitang  auf  eigenen  Masten  entlang 
der  Strecke  geführt  werden  muB.  Da  man  aber 
die  Schienen  nicht  von  ao  geringem  Qnerschnlu 
heraiellen  dürfte,  liegt  die  Haupterapamls  in 
geringeren  Unternaitunnkosten.  Was  Gonicn- 
bacb  über  die  Linienfuhmng  schreibt  ist  bei 
dem  bei  uns  verhältoismäBig  höheren  Wert  von 
Grund  and  Boden  anf  deutsche  Verhältnisse 
nicht  ohne  weiteres  tthertragbar.  Er  will  die 
Bahn  nur  auf  eigenem  Bahnkörper  zwar  nabe 
der  Chanaaee,  amer  hinter  den  Grandztäcken 
der  Anlieger  anrehfUbren,  am  höhere  Geachwlu- 
digkeitCD  zu  erzielen  und  daraus  entsteheiidc 
UnflUle  venneidon  zu  können.  Für  daa  Gleis 
schlägt  er  aus  technischen  and  hauptsächlich  f 
finanziellen  Rücksichten  einen  stärkeren  Unter- 
bzn  und  schwächeren  Oberbau  vor,  da  der 
lotatere  lange  Uberlandllnlen  sonst  su  stark 
belastet  and  für  den  schwachen  Verkehr  von 
Überlandbahnen  jeder  Schlenenqnerschnitt  sur 
StroinrOckleitnng  ansrelcht.  ZnrErzpzrung  der 
Anlage-  und  Unterhaltungskosten  der  Schlenen- 
verbfodnngen  sollten  nur  18  m lang«  Schienen 
zur  Verwendung  kommen.  Auf  richtige  Ans- 
wabl  des  rollenden  Materials  legt  er  daa  größte 
Gewicht,  da  lange,  elegante,  ruhig  laufende 
Wagen  mit  bequemen,  gepolsterten  Sitseo,  mit 
höflicher  Bediennng,  die  auf  Sauberkeit  hält, 
dos  Publikum  anlocken,  sodaB  daa  letstere  eine 
froiwilligo  Reklame  durch  Verbreitung  eines 
goten  l.eamundea  der  Bahn  auf  sich  nimmt 
Hierin  liegt  ein  sehr  gesunder  Oesiebtapunkt, 
den  sieh  auch  deutsche  Betriebsaniemebman- 
gen  SU  eigen  machen  sollten.  Wie  weit  der 
Amerikaner  in  seinen  Ansprüchen  an  Comfort 
selbst  bei  nntergeordneten  l'berlsodbahnen 
gehl,  beweist  die  Forderung  des  Verfäasers 
von:  Toiletten  in  den  Wagen,  Doppelfenstern, 
rmwsndelbarkoit  in  ofiena  Wagen  im  Sommer, 
Gepäcknetzen,  kalten  Trinkwassera,  Streich- 
hölxerii  und  Spucknäpfen.  Er  veimicbtet  dafür 

f'eru  auf  Messioggeländer  und  bunte  Ziegeln 
n der  Centralstationl  Interessant  ist  auch,  daß 
Gonzenbach  als  Maß  für  die  Größe  der  zu 
wählenden  Anfahr-Bescbleunign^  in  gewissen 
Grenzen  die  voraossichtliehe  Einnahme  pro 
Kilometer,  nämlich  bei  sonst  gleichen  Ver- 
hältnissen wie  UaltesteUeQ-Entfcrnang  n.  s.  w. 
anslebt 

Für  die  anderen  Anschaffungen  Ist  er  für 
gröBle  Sparsamkeit  im  Interesse  der  be- 
schränkten Möglichkeit  der  Kentabiliiät  einer 
l'berlandbahn.  So  soll  z.  B,  Werkstatt  und 
Centrale  räumlich  zuzammengelegt  werden, 
um  mit  einem  Masebinonmeister  auszukomnien 
und  awar  muß  die  Werkstatt  als  Unterstützung 
der  Montagearbeiteil  unter  allen  Anlagen  zu- 
erst furtiggrstelll  werde».  Die  Dr^atrom- 
Gleicbstrom  - Umformerstationen  will  er  als 
Starionaliäascben  anabllden,  am  bei  kleinen 
Stationen  den  bedienenden  Beamten  gleich- 
zeitig  für  den  BUIctverkauf  und  Güterdlenst 
ausQutzen  zu  können.  --  Den  Bctriebikoöfflclcnt 
schätzt  er  anf  55%  »nd  sagt:  .Daa  beste  Mittel 
zur  Verminderung  der  Betriebskosten  ist  die 
Erböbung  der  Brutto-EInnahmen“.  Ober  tech- 
nische ü^izelheiten  der  Anlage  bringt  der  V er- 
fasser  anch  einige  iklzienhafte  VorschUgr, 
doch  sind  dieselben  teilweise  recht  primitiver 
Art,  vielleicht  infolge  der  Neuheit  des  Stoffes 
schon  jetzt  in  der  kanten  Spanne  Zeit  seit 
Niederzchrift  der  Arbeit  von  der  Eatwickelung 
der  Technik  überholt. 

Alles  in  allem  kann  das  Heftchen  den  Fsch- 
lernen  als  lesenswerte  Studie  nnr  empfohlen 
werden.  Wilhelm  Mattersdorff. 


CHRONIK. 


lioadoB.  Unser  lomdoner  Korrespondent 
schreibt  nns  unterm  33.  April: 

Liverpool  und  Southport  Bahn.  Die 
in  Ihren  Briefspalten  von  Herrn  Riokel_  ao 
dem  RUckleltnngasystem  dieser  Bahn  geübte 
Kritik  zeigt,  daß  meine  Beschreibnog  etwas  zn 
knspp  genalton  war.  denn  Herr  Riokol  weist 
anf  Fehler  bin,  die  in  Wirklichkeit  gar  nicht 
vorhanden  sind.  Ein  solcher  Fehler  wäre  es, 
wenn  man  die  Leitfähigkeit  der  Lanfschleoen 
unbenutzt  ließe.  Das  ist  jedoch  durchaus  picht 
der  Fall.  Denn  der  Anfang  and  Ende  jeder 
Laufschiene  sind  durch  Querverbindungen  sn 
die  vierte  Schiene  (Rflckleitangaachlene)  sn^ 
si-bloBsen.  Es  wird  also  jsdenfallt  ein  Teil  des 
Stromes  seinen  Weg  durch  die  Lanfschleoen 
nehmen  Ein  weiterer  Fehler,  den  HerrRinkel 
aogtbt,  der  aber  auch  nicht  in  Wirklichkeit  vor- 
handen lat,  soU  darin  liegen,  daß  bei  elaem 
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Dcfektwarden  eine*  Bande*  der  vierten  Schiene 
der  liürkstromkrei*  ^*nz  unterbrochen  wird. 
Diese  MbKlichkeit  i*t  auf  aehr  einfache  Weise 
dadurch  behohen  worden,  dail  die  .Strimio  der 
vlertrn  Schiene  gregen  die  Slölte  der  l.auf- 
■chicoen  versotat  sind.  Wird  also  ein  Bund  der 
vierten  Schiene  defekt,  so  nimmt  der  Strom 
seinen  Weg  durch  die  beiden  I.aufschieuen 
allein,  denn  dall  alle  vier  Querverbindungen 
gleichseitig  defekt  werden,  ist  praktisch  aus- 
geschlossen. Die  Schwierigkeit  mit  dem  Unter- 
Btopfen  ist  auch  nicht  vorhanden.  Die  Hunde 
der  vierten  Schiene  sind  sehr  biegsam  und  da 
auf  diese  Schiene  kein  Schuh  Mult,  so  ist  cs 
gar  nicht  nötig,  sie  mit  groiter  Genauigkeit  aus- 
surichten.  Beim  rnteratopfen  braucht  man 
also  auf  die  vierte  Schiene  keine  KUcksIcht  zu 
nehmen,  and  selbst  dann  nicht,  wenn  die  I.auf- 
schienen  ausgerichtet  werden  möBten,  denn  die 
Querbunde  sind  kiiBerst  biegsam  angeordnet. 
Dieses  HUckleitongssystem  Ist  von  dem  ver- 
storbenen Professor  Sydney  Short  entworfen 
worden,  der  bekanntlich  als  Leiter  der  Walker 
Co.  in  Amerika  einer  der  hervorragendsten 
Pioniere  auf  dem  Gebiete  des  elektrischen 
Bahnwesen*  war. 

Was  die  Bemerkung  Ihres  Korrespondenten 
über  die  Spannung  betriflt,  so  ist  die  Wahl  von 
ßon  V teilweise  dadurch  begrOndet,  daß  das 
Handelsministerium  ein  für  alle  Mal  diese 
SMnnung  als  aulAasIg,  also  einer  besonderen 
Koocession  nicht  bedürfend,  erklärt  hat  und  es 
ist  deshalb  diese  Spannung  auch  aiemlich  all- 

fvineln  in  Kngland  tur  Anwendung  gekommen, 
iasauch  hier  Motoren  für  jOüV  gebaut  werden 
können,  ist  selbstversländUch,  wenn  man  aber 
einmal  von  der  Normalspaiinniig  abgeht,  so 
würde  man  wohl  nicht  bei  tOO  V sieben  bleiben, 
sondern  zweckmäSig  eine  noch  höhere  Spzn- 
noDg  verwenden.  Kin  großes  Beddrfnis  für 
eine  höhe'e  Spsniinng  bei  Gleichstrom  und 
dritter  Schiene  Hegt  übrigens  nicht  vor,  denn 
die  bei  600  V auflretendeii  Stromstärken  können 
durch  Scbleifschuho  noch  ganz  gnt  aufgeoom- 
roen  werden,  während  das  System  der  ITnter- 
stslioncn  es  möglich  macht,  die  freitragende 
lAiige  jedes  Leiters  so  weit  hersbtusotsen, 
dsß  Iteiii  Übermäßiger  Spannungsabfall  eintritt. 

Benutzungsrecht  von  Straßenbzhn- 

f;eaellzehaften  ziif  städtizehe  Linien 
)a.B  Oberbaus  beschäftigte  kürzlich  eine  Vor- 
lage, welche,  wenn  sie  vom  l'ncerbiius  ge- 
nehmigt wird,  einer  Straßenbahngesellschaft 
das  Hecht  der  Benutaung  inunieipaler  l.inieo 
gibt.  Der  Fall,  filr  welcnen  dieses  liecht  in 
Frage  käme,  bezieht  sich  auf  Newcaatle  on 
Tyiie,  wozelbst  die  .Slrafienbahnen  innerhalb 
des  Weichbildes  der  Stadl  der  Municipaliiat 
gehören.  Nun  hat  die  Tynesidc  Tramwav  Co. 
eine  Linie  von  der  Welchbildgrenao  nach '^yne- 
inouth  errichtet  und  diese  (Joaellacbaft  sucht 
nun  Im  Wege  des  Gesetzes  die  Berechtigung 
zu  erlangen,  ihren  Betrieb  auch  ins  Innere  der 
Stadt  zu  führen.  Das  Oberhaus  hat  die  Ge- 
settesvorlage  angenommen,  die  Kntsebeidung 
des  Unterhauses  steht  noch  ans.  Da  viele  Ktadt- 
verwalliingen  in  diesem  Oeseu  einen  Eingriff 
ln  ihre  Besittrechte  erblicken,  so  ist  eine  Irb- 
baflc  Opposition  voraussusi'hen.  Der  Anfang 
daiu  ist  schon  gemacht  worden  durch  eine 
Konferenz,  welche  die  Stadtverwaltungen  von 
Binningham.  Liverpool,  Manchester,  Glasgow, 
l.«c(U,  Csrdiff,  Sheffleld,  Newcastle  und  der 
(irsfschsftsrst  von  lavndon  in  der  v'origeo 
Woche  abgehalten  haben  Diese  Konferenz 
hat  nach  längerer  Diskussion  des  oben  er- 
wähnten Gesetsentwurfes  sich  dahin  aurge- 
sprocbcD,  daß  die  zwangsweise  tiieriassung 
ztädtlscher  Straßenbahnlinien  für  die  Benntzung 
anderer  GeaellschzAen  schwerwiegende  Cbel- 
stände  berbelftthren  und  eine  .Schädigung  der 
manicipalrn  L'ntomehmaogeii  bedeuten  würde. 
In  der  Disküsaion  wurde  gellend  gemachl,  daß 
eine  Benutzung  der  städtischen  Linien  durch 
fremde  Gesellschaften  bei  dom  schon  Jetzt  meist 
sehr  stark  entwickelten  Voricehr  technisch  kaum 
möglich  ist  nnd  jedenfalls  eine  Desorganisation 
Im  Verkehr  der  ttädtisclien  Straßenbnbnwagen 
berbeifuhren  würde.  Auch  die  Vcrrcchnnng  in 
Bezug  aof  die  Entschädigung  f^  die  Benutzung 
der  städtischen  Gleise  und  der  richtigen  Ver- 
teilung der  Einnahmen  aus  dem  Verkehr  bildet 
eine  große  Schwierigkeit,  weil  ja  zwischen  den 
Herstellungskosten  der  städtischen  nnd  der 
Außenlinien  ein  großer  Unterschied  besteht. 
Natürlich  ist  vom  Standpunkt  der  Straßenbahn- 

Saaaagicre  ein  VorteU  zu  beachten,  und  das  ist 
er,  daß  durch  den  direkten  Verkehr  bis  ins 
Innere  der  Stadt  dus  Umsteigen  an  der  Weicb- 
bildgrenxe  vermieden  wird. 

BlrmlnghauierElektricitätswerke. 
Die  .Munielpaliiät  von  Binningham  hat  küralich 
beschlossen,  die  Summe  von  rund  HVi  Mlll.  M 
für  die  Errichtung  eines  neuen  Elektriciiäts- 
werke*  zufkuwenden,  dz  das  bestehende  Werk 
nicht  mehr  ausreichl,  um  den  täglich  steigen- 
den Bedarf  an  Strom  zu  decken.  Ein  Teil 


dieses  Strombedorfez  ist  durch  Straßenbahn- 
verkehr  entstanden,  da  nene  Linien  elektrisch 
eingerichtet  werden.  In  Bezug  auf  .Straßen- 
bahnen Ist  Biniiinghiiin  insofern  ein  inD-ressanles 
Studienobjekt,  als  dort  so  ziemlich  sUo  Systeme 
zu  einer  oder  der  anderen  Zelt  in  Verwendung 
waren.  Selbst  bis  vor  kurzem  waren  vier  ver- 
schiedene Systeme  gleichseitig  ln  Verwendung; 
nämlich  Pferdebetrieb,  Dsropfbelrieh,  Akkumu- 
Intoronbetrieb  und  Betrieb  mit  Oberleitung. 
Der  Akkumnlatorenbetrleb  erwies  sich  aber  als 
so  kostspielig,  daß  er  auf|regeben  weiden  maßte 
und  die  beireflenden  Miilen  jolal  mit  Ober- 
leitung betrieben  worden.  F.inige  der  Dainpf- 
Btraßenbahnen  and  der  1‘ferdcbahnen  werden 
auch  jetzt  für  elektrischen  Betrieb  eingerichtet 
und  aie  Umwandlung  soll  ln  dem  Maße  als 
durch  Ablauf  der  Koni-essinnen  Gelegenheit 
dazu  geboten  wird,  auch  in  Zukunft  erfolgen. 
Es  wird  dadurch  der  Bedarf  an  Strom  von  Jahr 
au  Jahr  größer  werden  und  daa  neue  Werk  ist 
deshalb  so  entworfen,  daß  seioe  Leistnngsfählg- 
kelt  bei  vollem  Ausbau  2301X1  KW  betragen 
wird.  Allerdings  wcr.icn  im  ersten  Aushau  nur 
HSaj  KW  installiert  und  zwar  in  Form  von  Dreh- 
Strom  mit  IMXm  V Spannung.  Die  Kessel  liefert 
die  Babcock-Wilcox-Qeseilsehafl  und  die 
Dampfmaschinen  die  Firma  Bellls.  In  ver- 
schiedenen Tellen  der  Stadt  werden  Unter- 
stationen errichtet,  wo  der  Drehstrom  mittels 
rotierender  Umformer  in  Gleichstrom  umge- 
wandelt wird. 

Der  Gleichstrom  «ird  sowohl  für  dir  all- 
gemeinen  Licht-  und  Kraflswecko  in  der  Stadt 
als  auch  für  die  Straßenbahnen  Verwendung 
linden.  A.  H'.  II'. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Telegraphie. 

Neaea  System  znm  gleiehseitlgen  Tele- 
graphieren nnd  Fentaprechen.  Das  neue 
Svstom  von  Edmondo  Brand  und  Carlo 
Turchi  beruht  auf  der  Verwendung  einer 
dlllerenlial  gewickelten  Spule  mit  Eisenkern 
sur  Unterdrückung  störender  Wellenströme 
niedriger  Frei|uena  in  Fernsprccfaleitungen. 
Wir  entnehmen  der  Beschreibnng  des  System* 
ln  No.  5 von  „l/Fxtlalrage  Electrl<|ue'  vom 
30.  Januar,  Seite  I7&  fl.,  nachstehende  Angaben. 

Wenn  in  einem  Stromkreise  swei  einfache 
sinnsrörmige  Wechselströme  verschiedener  Frc- 
nuens  fließen,  so  kann  der  eine  Wechselstrom 
anreh  die  aus  der  Flg.  24  ersichtliche  Schaltung 
unterdrückt  werden,  bei  der  die  Leitung  In 
zwei  Zweige  getrennt  Ist  und  die  Zweigleitungen 
vor  der  Wiedervereinigung  dlfrcrential  auf  einen 
weichen  Eisenkern  gewickelt  sind.  Die  Kon- 
stanten der  Zweigleitungen  müssen  der  Frequenz 
des  XU  vernichtenden  Stromes  entsprechend  ab- 
geglicbcD  sein. 


In  dem  in  Fig.2t  dargestellten  Stromkreise 
sei  Ä'  . A’»sinwf  eine  sinusförmige  EMK  und  n 
die  Freiinenz  des  Wechselstromes;  für  die  beiden 
Zweigieltangen  seien  r,  and  r,  die  Ohmschen 
Widerstände,  L,  und  /.j  die  KoöfHcienten  der 
.Selbstlndaktion,  C,  nnd  ('<  die  Käpäcitäten  und 
I-,  und  die  Potentitldiflerenzen  sn  den  Kon- 
densätorbelegungen,  ferner  sei  .V  der  Koi‘fB- 
ciont  der  gegenseitigen  Induküon  zwischen  den 
beiden  Zweigleitungen  und  A'  der  Selbstinduk- 
tinnskoöfflclont  jeder  Wickelung  der  Differen- 
tislspule.  Die  Glcicbnngcn  de*  .Systems  lauten 
dann: 

ri .A, -I- -t- -W ' I = I 

r,  Jj-(-  ,--F  M -f  fj  — A I 

ond  nuch  drr  iymboli»cben  Methode  dci  Trof. 
IsQlgi  Donati 


T|  s/|  I Qt  a/|  I 3/  4M  «/} 

C,  M 

Tj  + i M a/j  -f*  I Jt/  M s/|  J (i  V — l)  . 

Setzt  man 
^'1 

I = T|  4-  * <^i  1 Af(  = r,  -j- 1 >Vj , 

so  wird 


Z,J,  + i K I 

X3J.+  iMuJ,  = JC  I 

und  daraus 

Af,  — / ilf  w / — i-  — • -’A  «» 

X,Zi+MUci- 

Der  auf  den  Eisenkern  wirkende  Strom  Ul 


A'=  A'(.A,  — 


»der,  wenn  für  Jf  and  die  Werte  eingesetzt 
werucn, 


V A'  A’ 

_ A A 


Nach  der  letzteren  Gleichung  nimmt  .V  nur 
dann  den  Werl  0 an,  wenn  Z\  — 7^  wird,  d.  h. 
wenn  gielchzeitlg  die  beiden  Bedingungen 
r,  = r,  und  3,  = .V,  erfUUt  sind.  Hieraus  ergibt 
sich  die  Frequenz,  für  die  der  Strom  vernichtet 
wird. 


Wenn  also  der  StromkreU  gleichzeitig  von 
zwei  einfachen  sinusförmigen  Strömen  mit  den 
Fre^enzen  <r|  und  «j  durebliossen  wird  und 
die  Konztanten  des  Systsiiu  derart  abgeglichen 
sind,  daß  beUplelswelse 

— ' l/_  C|  — Cj  _ 

"'-  2v  I 

Ul,  so  wird  nur  der  Strom  der  Frciuena  ■.  einen 
von  0 verschiedenen  Wert  besitsen  nnd  oeshalh 
allein  auf  einen  in  den  Stromkreis  eingeschal- 
teten Apparat  einwlrken.  Da«  für  einfache 
sinusförmige  Ströme  Gesagte  gilt  auch  ohne 
weitere*  ^ Ströme,  deren  Kurve  sus  Slnus- 
linien  lasaminengesetst  ist 

Die  angegebene  Schaltung  (Flg.  ’M)  kann 
praktUeh  in  Fernsprechleitnngen  angewandt 
werden,  um  störende  Ströme  bestimmter  Fre- 
quenz zu  vernichten.  Die  Frequenz  de*  zu 
unterdrückenden  Strome*  maß  aber  unter  allen 
Umstanden  niedriger  sein,  als  die  Frequenzen 
der  Fernaprechstrome,  well  sonst  ein  Teil  der 
letzteren  mit  vernichtet  werden  würde.  Dz* 
System  wird  hzuplsachllcb  in  folgenden  Fällen 
von  Nutzen  sein: 

I.  Wenn  die  Fernsprecbleitung  sich  ln  der 
Nähe  einer  Starkstromleitung  mit  Wechsel- 
strombetrieh  brfiDdet.  Die  Unterdrückung  de* 
WochselstroingeräUBches  bereitet  io  diesem 
Falle  keine  Schwierigkeit,  weil  die  Frequenz 
des  Starkstromes  allgemein  verhältnismäßig 
niedrig  ist 


n*  ». 


2.  Boi  parallelem  Verlauf  einer  Femsprech- 
leltung.mit  einer  Telegraphenleitung. 

Ein  telegraphisches  Zeichen  wird  doreh  die 
Kurve  in  Fig.  20  dargestolll,  ln  der  die  Zelten 
aU  AbscUsen  und  die  Ladnngen  der  I..eltunK 
als  OrdloatcD  aufgetrageu  sind.  Wie  die  Kurve 
zeigt,*  entsteht  r die  erste  wellenförmige  Be- 
wegung beim  Schließen,  die  zweite  beim  Oflneu 
dei  Stromkreises;  beide  üben  einen  störenden 
Elnlloß  auf  benachbarte  Fernsiirechleitungen 
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au».  Die  Schwankungen  der  Dadang  haben 
die  Fonn  einer  Sinualinie  von  der  Fre<|Uenx 


= - r ^ ''  - 1 

4 i/,  f CHT-  ‘ 


4/; 


Die  Freijuena  wird  alao  bei  aunebmender 
I.eltungalkn|;e  geriniror;  sie  lat,  wie  auch  die 
Krfahmng  lehrt,  im  allgemeinen  verhältniamaßig 
niedrig,  llat  dicTelegraphenleitung  eine  erheb- 
liche Lange,  ao  nimmt  die  I.Bdiing  aehr  bald 
eine  aperiodlaehe  Form  an.  Die  immerhin  noch 
atatiHodende  Beeinfloaaung  einer  benachbarten 
Femaprecfaleitung  kann  durch  die  Anordnung 
dea  neuen  Schaftangaayatema  in  der  letiteren 
beaeitigt  werden. 

3.  Ähnliche  VerhlUtniaae,  wie  roratchend 
unter  Punkt  3 angegeben,  walten  ob,  wenn  die 
Fernaprechleltung  in  der  Nahe  einer  Straßen- 
bahnanlage  mit  oberirdiacher  Stromauführnng 
verlauft. 

4.  Die  gleicbzeitigo  Benutzung  einer  l.«itaag 
zum  Telegraphieren  und  Fernaprechen  bildet 
auch  nur  einen  beaondereo  Pall  dea  Punktea  3. 

K.  Nach  Punkt  I und  4 kann  aognr  eine 
Starkalroinleitung  gleichzeitig  ala  Fernaprech- 
leitung  benutzt  werden.  Die  Unterdrückung 
der  athrenden  Welleiiatröme  iat  um  ao  leichter, 
je  weiter  ihre  Freiincns  hinter  derjenigen  der 
FernaprechalrOm«  zurQckbleibt. 

Da  die  Sprechatröine  daa  zur  Vernichtung 
der  atörenden  Einftdaae  dienende  Syatem  ehen- 
falla  durchflleSen,  ao  lat  ea,  um  eine  gute  l-aut- 
Übertragung  aicherznatellen,  auOerordentiieb 
wichtig,  daß  die  Konatanten  dea  Syalems  zu- 
treflend  bemeaaen  werden.  Ka  laßt  a'ich  zeigen, 
daß  daa  günatinte  Krgebola  erzielt  wird,  wenn 
die  Selbatlnduation  von  (in  Fig.  24)  den 
Wert  0 erhalt  und  der  Kondenaator  ()  weg- 
bleibt. Uieae  Schaltung  kann  aber  zweckinaßlg 
nur  dann  angewandt  werden,  wenn  die  Störungen 
von  einem  Strome  von  annähernd  koiiatanter 
Fre<iuenz,  z-  B.  einer  Starkatromanlage,  ber- 
rühren.  Schwankt  die  Frei|uena  erheblich  oder 
kommen  mehrere  atörende  .Ströme  in  Betracht, 
BO  empHeblt  ea  alch,  die  Selbatinduktion  = 0 
zu  machen,  den  Kondenaator  ( j aber  belzube- 
halten.  Die  in  der  zuletzt  angegebenen  Welae 
auagefuhrte  .Schaltung  hat  den  beeonderen  Vor- 
teil, daß  die  Toleranztonc,  in  der  atörende  Oe- 
rituache  zwar  auflreten,  im  Fernhörer  aber 
wegen  der  Trägheit  der  Memliran  noch  nicht 
wahrgenommen  werden,  ziemlich  nuagedebnt  iat. 


f 
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Die  praktiacho  Anwendung  dea  .Svatema  in 
einer  durch  Wechselatröme  beeiollußten  Fern- 
aprecbieltung  ergibt  aich  aua  Fig.  2>i.  Fern 
burer  (/>)  und  Mikrophon  (.1/)  aind  je  durch 
einen  beaonderen  Übertrager  mit  der  l.eitung 
verbunden.  Ea  wird  »ich  voraueaichtlicb  er- 
möglichen laaaen,  die  Diflerentialapule  mit 
Eiaenkern  unmittelbar  für  den  Fernhörer  zu 
verwenden;  Versuche  in  dieaer  Beziehung  sind 
aber  noch  nicht  angeatellt  worden. 


Fig.  37  stellt  die  Schaltung  lUr  gleichzeitige 
Benutzung  einer  Leitung  zum  Telegraphieren 
und  Fernaprechen  dar.  Zu  den  Telegraphen- 
apparaten,  die  in  der  Zeichnung  nicht  ange- 
geben sind,  raiirt  die  l.eitung  .V  T.  Für  die 
i'berinitteliiug  der  (leaprüche  iat  in  die  Leitung 
ein  l’bertrager  (Tj  mit  dreifacher  Wickelung 
eingeschaltet.  Die  Wickelung  du'  liegt  In  der 
l.eitung,  die  Wickelung  A ö'  bildet  einen  Teil 
des  zur  Unterdrückung  der  Telegrii|)hierge- 
rtuarbe  in  dem  Fernhörer  dienenden  Syatema 
und  die  dritte  Wickelung  c c‘  gehurt  dem 
Mikrophonatromkrelao  an.  Der  Anruf  kann 
nicht  in  gewöhnlicher  Weise  mittele  tileich- 
alroine»  erfolgen,  da  dieaer  die  telegraphiachen 
Zeichen  alören  würde.  Um  ein  akuMhehea 


Anrufzeichen  mlltela  Weehselatromca  hervor- 
znbringen,  ist  die  Mikrophonspule  cc'  über 
einen  .Selbatuntorbrcclier  f mit  der  Batterie  /’ 
verbunden;  der  in  dem  Stromkrelae  lließende 
Inleniilttlerende  Gleichstrom  erzeugt  in  der 
mit  der  Leitung  verbundenen  Wickelung  ««' 
den  zum  Anruf  erforderlichen  Wechaelatrom. 

Der  Fernsprechstromkrels  ist  durch  den 
Kondenaator  V von  geringer  Kapzeitat  atels 
geachloaaeo.  .M*. 

Drahtlose  Telegraphie  im  Dienste  von 
Krleg«l>erieliterstattern.  Die  „Times“  haben, 
um  über  die  Krelgiilase  auf  dem  .Schauplätze 
dos  russisch  •japaniaciirii  Krieges  infigllclisl 
schnell  und  ateber  berichten  zu  können,  für 
Ihren  Kriegskorreapondcnteii  einen  eigenen 
lltimpfec,  den  .llaiinun“,  gechartert  und  mit 
Einriclitungeii  für  die  drahtlose  Telegraplile 
voraehen.  Mit  deren  Hülfe  werden  die  Nach- 
richten nach  Wel-hai-wel  übermittelt.  Iiifolgo- 
di'asen  waren  die  „Timea"  im  .Stande,  sogleich 
nach  dem  Untergänge  des  rnaslschen  I’.mzcr- 
sebiffea  Pctropawlowak  nuaführlichc  Angaben 
zu  brlogcD,  bevor  einigermaßen  amtliche  Nach- 
ricliUm  Vorlagen.  Nunmehr  hat  die  russische 
Begierung  den  neutralen  .Machten  mittellen 
laascii,  daß  Kriegsknrrespuiidenten,  die  auf  der 
Höbe  von  Kwamung  oder  im  Operationaberciche 
der  ruaaiachen  Flotte  auf  Scliiflen  mit  Einrirh- 
tiinipMi  für  Funkentelegraplile  betroDcn  werden, 
ala  Spione  behandelt  und  daß  dIeSehilTe  selbal 
mit  Beschlag  belegt  werden  würden.  — Von 
Seilen  der  Japaner  aind  in  der  Angelegeiilielt 
bisher  keine  Schrilte  getan  worden;  sie  scheinen 
das  Verfahri'D  dea  .Times“-  Konrespondenten 
daher  vorerst  dulden  zu  wollen.  !‘f. 

Elektrische  Bahnen. 

Der  Weehaelalmm  • Bahnmotor.  Wie  wir 
dem  .Street Kailway  Journal“  entnehmen,  machte 
I '.  P.  Steinmetz  iü  einer  kürzlich  abgehallenen 
Versammlung  des  American  Institute  nt  FJcc- 
trical  Engineers  einige  interessante  Angaben 
überVorsnehe  mit  Einphasenmotoren  für  Bahn- 
zwecke, welche  von  ihm  zusaimiieu  mit  Elcke- 
meyor  gegen  Anfang  der  90er  Jahre  angeaielil 
wurden.  WShn-nd  die  Remühungen  der  meisten 
Elektrotechniker  damaliger  Zeit  darauf  hlnaus- 
liefeo,  die  Ilnvollkoinmenbelteo  des  asyiichroneu 
länphaaeii-lnduktlonamoinrs  zu  beseitigen,  h.ttte 
Eickemoyer  In  der  klaren  Erkenntnis,  daß  ein 
Motor,  wenn  er  für  Bahnbetrieb  verwendbar 
sein  Bollie,  unter  allen  Umatllndeii  die  Eigen- 
schaften dea  Gleichstrom  - Sericniiiotors  h^ien 
müßte,  die  Auabildiing  entsprechender  .Motoren 
für  Wechselstrom  io  Angrifl  gcnnnimco.  Ein 
solcher  Motor  müßte  uümllch  dem  luduktiout- 
motnr  daon  weit  Überlegen  aein,  wenn  ea  ge- 
lingen sollte,  ein  bohea  Anlaufamoment,  etwa 
wie  bei  Mehrphoacninotoren,  za  erzielen:  weiter 
wäre  dann  noch  die  Forderung  zu  erfüllen,  die 
Geschwindigkeit  innerhath  weiter  Grenarn  bei 
möglichst  gicicliinkßigetii  Wirkungsgrade  regeln 
zu  können,  was  selbst  bei  Mebrpliaseninotoren 
bis  auf  den  heutigen  Tag  nicht  möglich  ist.  Es 
Ist  dies  ein  Punkt,  durch  den  sich  die  Induk- 
tionsinotoren  von  den  Glelcbttrom-N'ebcnschluß- 
motoren  unterscheiden,  wlthrend  die  übrigen 
Eigenschaften  beider  bekanntlich  aehr  abuliche 
alud. 

Man  luit  nun  zwar  versucht,  den  gewöhn- 
lichen Nebenschlußmotor  auch  für  Wechsel- 
strom verwendbar  zu  macben;  alle  Bemühungen 
scheiterten  liideaseii  an  dem  llmslaiidr^  daß  das 
Feld  wegen  der  hohen  i^clhstioduktioo  stets 
am  nahezu  90*  hinter  der  Spannung  zurück- 
hlleb,  wahrend  der  Ankerztroiii,  der  ja  Arbeit 
loiaten  soll,  naiurg^-müß  mit  der  .Spannung  mehr 
oder  minder  in  l'hase  sein  müßte;  dann  schwankt 
aber  daa  Drehmoment  zwiachen  positiven  und 
negativen  Werten  hin  und  her  und  ergibt  im 
Mittel  nur  eine  geringe  Starke.  Auch  die  von 
Stanley  vorgeschlagcno  Verwendung  von  Kon- 
densatoren Im  Erregerstromkreise  konnte  hierin 
keine  Abbülfe  schaflen,  denn  die  geringste 
.vnderung  der  Fre<iuenz  des  ziigerührten  .Stromes 
störte  den  Ausgleich  zwischen  Selbstindaklion 
und  Kapiicitat. 

Bei  Serienmoloren  besieht  diese  Schwierig- 
keit nicht;  Anker-  und  Krregerslrom  sind  hier 
identixeh,  daher  lallen  die  Maximalwerte  der 
Feldstärke  und  des  Aiikeratromes  nolweudlger- 
weise  zusammen  Hierbei  aeigt  sieh  Indessen 
ein  anderer,  sehr  unangenehmer  l'bclstand,  auf 
welchen  Kapp  bereits  IHNt  anfmerksam  machte. 
Bei  der  gewöhnlichen  Aiiaführung  dieser  Ma- 
schinen besitzen  die  FeldmagneU'  yerhilllnis- 
mKfiig  viel  Witidnngcn  und  stellen  deingemltß 
eine  sehr  hohe  Selbstinduktion  dar.  Auch  die 
Aiikerdrühte  bilden  infolge  der  von  dentllelch' 
strommasrhinen  her  bekannten  Ijiierinduktion 
ein  Feld  um  sich  aus,  welches  durch  das  Eisen 
der  l‘ole  verlauft  und  gleichfalls  eine  starke 
Selbstinduktion  hervorruft.  In  der  Maschine 
tritt  daher  außer  der  durrb  die  Ankerdrehung 
erzciiglen  EMK  noch  eine  hetrüchiliehe  selbsl- 


18. 


Inducierte  Spannnng  auf,  die  den  Leislungs- 
faktor  erheblich  herabdruck  l. 

Es  wkro  verfehlt,  diese  schädliche  .Spannung 
durch  Verkleinerung  des  l.nftraumes  vermin- 
dern zu  wollen;  zwar  genügen  dann  für  die 
Erregung  einige  wenige  Windungen,  und  die 
Snlbslinduktion  der  Feldspulen  wird  gering; 
dafür  ateigt  aber  die  Selbstinduktion  des  Ankers 
und  außerdem  treten  wieder  alle  diejenigen 
.Schwierigkeiten  hioaichtlich  der  Kommutierung 
n.  s-  w.  auf,  die  gerade  zur  Vergrößerung  des 
I.uftranmea  Voranlasaung  gaben. 

Ea  gelang  nun  Eickemeyer,  diese  t'bcl- 
slkode  In  einfachster  Weise  'dadun  h zu  be- 
seitigen, daß  er  den  Anker  mit  einer  fealstehen- 
den  .Querapnle“  umgab,  die  ao  in  den  Strom- 
kreis elngeachaltft  wurde,  daß  sie  das  Anker- 
feld  aufhebt  Die  Querapule  kann  entweder 
vom  llanptatrome  direkt  gespeist  werden,  oder 
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auch  In  aich  kurzgesehlosaen  sein  'Fig.  *At).  Im 
letxlereD  Falle  entsteht  der  Strom  in  ihr  durrh 
Induktion.  Die  letztere  .Möglichkeit  ist  insofern 
von  Vorteil,  ala  man  hierbei  daa  Cberaelzan^ 
Verhältnis  ganz  beliebig  wühlen,  alao  belaplels- 
weisc  die  Wiudungszahl  verrint^rn,  den  Quer- 
schnitt dagegen  vergrößern  kann  und  dadurch 
an  Isolation  spart.  Allerdings  wird  durch  diese 
Anonlnimg,  genau  genommen,  die  Selhttindiik- 
tion  der  Ankerdrabte  nicht  vollstHodig  aufge- 
hoben; es  bleibt  vielmehr  ein  geirissor,  wenn 
auch  verhaltnlsmllßig  geringer  Restbetrag  be- 
stellen, der  durch  die  Streulinien  herrorgerufen 
wird  von  denen  die  Windungen  des  Ankers 
und  der  Qnerspule  geschnitten  werden.  Dieser 
Betrag  addiert  sich  also  zu  der  Selbstinduktion 
der  Feldspulen. 


IktTvI/iytfTe 
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Der  I.eistungsfaktor  des  Motors  wird  um  m 
gUiiKtiger  sein,  je  größer  di«  durch  die  Kotatioa 
erzeugte  EMK,  die  ja  stets  mit  dem  .Strom  in 
Phase  ist,  gegenüber  der  Selbatindukliontspan- 
uuug  ist;  es  empflehlt  sich  also  nlfenbar,  mit 
recht  hohen  GeaehwIiicUgkelten  und  niedriger 
Pcriodenzahl  zu  arbeiten  Bezüglich  der  lelzte- 
reo  Ist  man  aber  an  die  üblichen  Werte  ge- 
bunden, und  gerade  in  dieser  Beziehung  Ingen 
damals  in  Amerika  die  Verhkllnisse  äußerst  un- 
günstig; die  gebrluchlichen  Frc<|iienzen  waren 
l'iß  bis  ItU.  und  an  die  Fre<|ueoz  •&  dnehle  man 
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*a  jener  Zeit  noch  ger  nicht  Unter  dienen  Utn- 
tianden  blieb  elso  nichta  weiter  übrig,  als  ent- 
weder sehr  hohe  Tourenaahlen  luaulassen  oder 
die  Maschinen  mit  vielen  l’olen  au  versehen. 

Der  erste  Motor,  der  nach  diesem  System 
»bant  wurde,  war  eine  aweipolige  Mascbino 
rUr  ISO  V und  100  Perioden,  bei  dem  die  Am- 
perewlndungsiahl  des  Ankers  an  der  des  Feldes 
un  VerhUltnls  von  24:7  stand.  Dieser  Motor 
nahm  bei  Stillstand  einen  Strom  von  70  A und 
bei  Touren,  45  A auf-, 

der  Wirkungsgrad  betrug  hierbei  0,755,  der 
I.«lstongsraktor  0,70.  Kiii  awelter,  groSerer 
Motor  mit  a Polen  wurde  Ibnä  geprüft;  die  Re- 
solute sind  In  Fig.  29  wledergcgeben.  Zum 
Verreich  ist  hier  auch  die  Spannung  einge- 
xelcnnet  die  bei  Verwendung  von  OleTchstrom 
unter  denselben  UniaUlndeii  erforderlich  wKre. 
Die  WIndungsaahl  des  Ankers  betrug  hier  etwa 
das  vierfache  von  derjenigen  des  Feldes;  die 
Kommutierung  war  bei  86  Perioden  ansroicbend, 
bet  SS  vorzügTich. 


Der  Wirkungsgrad  dieser  Serienmotoren  ist 
etwas  geringer  als  bei  entsprechenden  Gleich- 
strommotoren; denn  annkehst  entsteht  in  der 
Kompensatlonswlckelung  durch  die  Stromwkrme 
rin  ausllslichrr  Verlust,  der  allerdinn  aum  Teil 
dadurch  wieder  ausgeglichen  wird,  daC  die  Kr- 
regerwirkelung,  die  luer  ja  nur  wenige  Win- 
dungen enthalt,  nur  einen  unbedentenden  Ener- 
gieaufwand erfordert;  aoAerdem  tritt  In  dem 
Eisen  des  Feldes  ein  V’erlust  durch  Hystereais 
und  WirbelstrBme  auf;  und  auch  das  Anker- 
risen  Ist  keineswegs,  etwa  wie  bei  Drehfeld- 
motoren,  von  diesem  Verlost  frei,  aus  dem  ein- 
fachen Grunde,  well  eben  kein  Drehfeld  vor- 
handen ist,  weil  also  das  Aokerelsen  an  den 
Pulsationen  des  Feldes  teilnehmen  mulS  Wohl 
aber  litt  sich  dieser  leUtere  Verlust  mehr  oder 
weniger  vermeiden,  wenn  In  der  Schaltung  des 
Motors  eine  leichte  Änderung  vorgenommen 
wird,  bei  der  er  in  eine  bekannte  Fonn  des  ge- 
wbhnllehen  Kepnlaionsmotors  übergebt. 
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Der  Ankerstromkreis  stellt  Im  Verein  mit 
der  Koropensationsspnio  nichts  anderes  dar  als 
einen  Transformator,  dessen  Primirwickelung, 
der  Anker,  von  dem  Betriebsatrom  gespeist 
wird,  wahrend  der  .Sekuodanell,  die  Unerspnie, 
In  sich  geschlossen  ist.  An  dieser  Wirkungs- 
weise kann  sich  nun  offenbar  nichts  andern, 
wenn  der  primäre  und  sekundäre  Teil  mitein- 
■nder  verUnacht  werden,  wenn  also  der  eigent- 
liche Betriebsstrora  durch  die  (juerspule  gerührt 
and  der  Anker  in  sich  kursgeschlosseii  wird 
'Tig.  ao).  Diese  Anordnung  hat  annaehst  den 
^Beo  Vorteil,  dall  die  Betriebsspannung  den 
festttehendeu  Wickelungen  sugefUhrt  wird, 
wahrend  Im  Anker  nur  eine  niedrigi-  .'-«paniiung 
anftritt  Da  das  Hauptfeld  in  keiner  Weise  ge- 
ändert ist,  so  wird  natürlich  durch  die  Drehung 
io  den  A^erdrabten  nach  wie  vor  eine  KMK 
von  der  gleichen  Grbfie  indneiert  wie  bei  der 
•llen  Schaltung;  aber  diese  Spannung  wird 
jetst  durch  ein  senkrecht  tum  Hauptfeld  stehen- 
des (juerfeld  ausbaianciert  und  erscheint  gleich- 
**iüg  Io  der  Querspale  wieder.  Das  Ma.vimnm 
der  durch  die  Drehung  erzeugten  Spannung 


fallt  mit  der  des  Uauptleldcs  zusammen;  das 
Querfeld  mufi  also  offenbar  io  diesem  Augen- 
blick durch  den  Wert  null  gehen;  ea  lat  somit 

f regen  das  Hauptfeld  zeitlich  sowohl  wie  rkum- 
icb  um  90°  verscho^u,  bildet  also  mit  diesem 
luaammen  ein  Drebfeld.  ln  der  Nahe  des  Syn- 
chronismus sind  die  Amplituden  beider  Felder 
gleich,  und  die  l'mpolarlslerungen  des  Anker- 
ciscDs  geben  so  langsam  vor  sich,  daQ  ein 
nennenswerter  Verlust  nicht  auftritt.  Bei  ande- 
ren Oeachwlndigkeiten  dagegen  ändert  sich 
die  Gröfie  des  Querfeldcs,  das  Drehfeld  nimmt 
infolgedessen  eine  verserrte  Form  an,  und  die 
Pulsationen  erhüben  nalurgemaS  den  Verlust. 
Imnierbiii  lat  im  allgemeinen  der  Wirkungsgrad 
hier  etwas  hShcr. 
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Auch  der  Leistungsfaktor  lat  hier  günstiger. 
Die  Kompenslemng  der  Aokerreaklion  beruht 
auf  der  bekannten  F3genschaft  des  Trsnsfor- 
mators,  dall  Primär-  und  Sekundarstrom  nabesu 
entgegeogcaetat  gerichtet  sind,  aich  also  ln 
ihren  magnetischen  Wirkungen  grOflteuteils 
aufheben.  In  Wirklichkeit  bmlbt  jedoch  der 
.Sekundarstrom  nicht  gnns  um  ISO"  hinter  dem 
Priraaratrom  surück,  soudern  eilt  etwas  vor; 
dsher  verschlechtert  die  Ankerstrenuog  den 
I^eistungsfaktor  des  Motors  nicht,  sondern  redu- 
ciert  sogar  die  Selbstinduktion  der  Erre^r- 
wickelung.  Dies«-  Verbesserung,  die  namentlich 
bei  kleinen  Geschwindigkeiten  sehr  ine  Gewicht 
fallt,  geht  deutlich  ansyFig.  81  hervor.  Hierin 
sind  ofe  Leistungsfaktoren  eines  kompensierten 
Serieninotora  nach  Flg.  2d  mit  vierfaclier  Aiii- 
perewindungssahi  im  Anker  wie  iin  Felde  und 
eines  der  ersten  Repulsionsmotoren  mit  dem 
eoUprechenden  Verhältnis  .7j>  wiedergegeben. 


Die  in  Fig.  SU  und  32  dargestellle  .Schaltung 
kann  weiter  noch  dadurch  vereinfacht  werde», 
daü  man  die  Krregerspule  und  die  senkrecht 
dazu  liegende  Querspule  zu  einer  einzigen  zu- 
sammonlogt,  deren  Achse  gegen  die  Bürsten 
um  einen  bestimmten  Winkel  geneirt  ist,  und 
zwar  ao,  daü  sie  dieselbe  Richtung  hat  wie  vor- 
her die  Resultierende  aus  den  magnetischen 
Kräften  der  beiden  einzelnen  Spulen,  d.  h.  die 
Tangente  des  Neiguiigswlokels  muB  gleich  dem 
Verhältnis  der  WiniTungssalilen  der  Erreger- 
spule und  der  Querspule  sein:  Je  kleiner  siso 
der  Winkel  Ist,  um  so  kleiner  Ist  auch  dies  Ver- 
hältnis und  um  so  besser  der  Leistungsfaktor 
des  Motors  (Fig.  33).  Dies  Ist  die  gewöhnliche 
Form  des  R^iilsionsmoiors,  wie  sie  von  Pro- 
fessor Ellhu  Thomson  angegeben  wunle. 


Ini  Gegenaau  an  dem  gewöhnlichen  Serien- 
motnr,  der  nleniala  eine  RUckjrawInnung  von 
Enerke  gestattet,  wird  der  RcpulaioDamoinr 
durch  Umtchalten  aum  Generator,  wirkt  dann 
alao  bremasnd  und  sendet  die  verbrauchte  me- 
chanische Lelatung  In  Fonn  elektrischer  Energie 
ins  Nets  zurück,  und  zwar  herab  bla  lu  zlom- 
lleb  kleinen  Goschwindigkoitan.  Für  Bahnbe- 
trieb ist  diese  Eigcnschsft  natürlich  gerade  sehr 
willkommeiL  P.  if. 

V erschiedenes. 

KnbelleilDBgeB  über  fremde  Grandstücke. 
Im  Gegi-nsata  lu  dem  früher  geltendeu  Recht, 
wonach  sich  lUu  Recht  des  F.igcntümers  eines 
Grundstückes  unbeschrtnkt  auf  den  Raum  über 
Oberfläche  und  auf  den  Krdkörper  unter  der 
OberflAclie  erstreckt,  ist  durch  g 9U6  des 
Bürgerlicheu  Oeaeisbuchea  für  das  deutsche 
Reich  dieses  Recht  dahin  beschrllnkC  worden, 
daS  der  Eigentümer  Einwirkon^o  nicht  ver- 
bieten kann,  die  in  solcher  lAhe  oder  Tiefe 
vorgenommen  werden,  dall  er  an  der  Ans- 
schlleBaiig  kein  Iiitere.ua  hat  Eine  dieses  Ge- 
biet berührende  Enuelieldung,  die  für  Elektrf- 
cUKtsanlagon  von  grofler  Trai^eilo  lat,  wurde 
küralich,  wie  wir  der  „Fronkf-  Ztg * vom  24.  April 
cntnelimen,  vom  Hanseatischen  Oberlandes- 
gvricht  in  Hniiiburg  gcfkllL 

Uber  ein  Hotel  weg  waren  von  einer  Elek- 
triciUttsgoaeUschaft  Lichtkabel  gesogen  wor- 
den, und  zwar  überstieg  die  Mindealentfernung 
des  untersten  Kabels  von  dem  Dscho  des  Hotels 
nicht  das  MaU  von  3,97  m.  Der  Klage  des  Hotel- 
bealtsers  auf  Entfernung  der  Kabel  wurde  statt- 
gegeben.  Du  Gericht  stellt«  snnAcbst  fest,  daC 
es  auf  die  Frage,  ob  du  Hotel  oder  die  iu  ihm 
wellenden  Personen  durch  die  Kabel,  etwa 
durch  KuruchluC  oder  ErdacbluB,  gefihrdet 
würden,  gar  nicht  ankomme,  da  auch  für  den 
Fall,  daü  eine  derartige  GolUirdung  nicht  au 
befürchten  uln  sollte,  snznnebmen  sei,  daÜ  es 
dss  Interesse  des  Hotelbesiliers  verletzen 
würde,  wenn  die  Kabel  nicht  entfernt  werden 
würden.  Mit  Ueiug  auf  denjenigen  Teil  des 
Luftraumes,  welcher  sich  aur  H&be  von  4 
bla  5 tn  über  dem  Dache  des  Hauses  erstrecke, 
sei  nkmlich  mit  der  Möglichkeit  zu  rechnen, 
daB  jederzeit  der  Eigentümer  des  Grbkudea 
sich  entsclilicBen  könnte,  diesen  Teil  des  Luft- 
ranmea  seinerseits  au  benutsen.  In  dieser  Hin- 
sicht müsse  mit  normslen  VerhAitniuen  ge- 
rechnet und  kelncBwegs  nur  sn  gaui  sailer- 
gewöhnliche VerliKllnisse  gedacht  werden.  Es 
möge  auf  die  Eventualitäten  hingewieaeo  wer- 
den, daB  der  Eigentümer  des  Grundstückes  sich 
ontscblleBe,  auf  seinem  Hanse  einen  Aufbau 
bcrslellnn  oder  eine  Flaggenstange  aufrichlen 
au  lusen.  Jede  von  dritter  Seite  ohne  Krlaubnla 
des  Gmndcigenlümert  ausgefUhrte  Anbringung 
von  Drähten  über  dem  Grundstücke  innerhalb 
desjenigen  Raumes  über  dem  Hanse,  welcher 
normalerweise  als  für  den  Grundstückseigen- 
tümer benutzbar  In  Betracht  komme,  sei  als  du 
Interesse  des  Grundstückseigentümers  ver- 
letsend  anzusehon.  Kein  CTrundeigentüiner 
brauche  sich  innerhalb  des  l.nftraumea  Uber 
seinem  Hause,  soweit  nach  MaBgabe  des  Ord- 
DungamikBigen  und  ('blichen  für  den  Grundeigen- 
tümer die  Benutzung  dieses  Luftraumes  reiche, 
einen  Ejngrilf  von  dritter  Seile  gefallen  tu 
lauen. 

Du  Gericht  weist  dann  noch  auf  den  Untor- 
achied  bin,  welcher  zwischen  dem  Falle  besteht, 
daB  von  einer  Privatperson  Drähte  Uber  ein 
Grundstück  gezogen  werden  und  dem  Fälle, 
wo  dies  von  der  TelographeDvcrwaltung  ge- 
schieht Nach  § 12  des  Keichsgesetzes  vom 
IH.  December  IR99  ist  die  Telemphenverwal- 
lung  befugt  Telegraphenlinien  durch  den  Luft- 
raum ;über  Grundstücken,  die  nicht  Verkehrs- 
weg« sind,  zu  führen,  soweit  nicht  dadurch  die 
Benntaung  des  Grundstückes  nach  den  zur 
Zeit  der  Herslelluiig  'der  Anlage  bestehenden 
Verhältniucn  wcaentllcb  beeliiträehtigt  wird. 
Beeinträchtigungen  in  der  Beoutsuog  des 
Grundstückes,  welche  ihrer  Nstur  nach  ledig 
lieh  vorübergehend  sind,  stehen  der  Führung 
der  Telegraplirnlinlen  durch  den  Luftraum 
nicht  entgegen,  wenn  auch  der  entstehende 
Schaden  an  ersetzen  ist  Während  also  der 
Grundeigentümer  sich  gegen  die  HiaUber- 
führuDg  einer  Telegra|iheminie  durch  den  Luft- 
raum über  seinem  (irundstUcke  nur  dann  su 
wehren  vermag,  wenn  die  Renutiung  des 
Grundstückes  nach  den  aur  Zeit  der  Herstellung 
der  Anlage  bestehenden  Verbältniuen  beein- 
trächtigt wird,  wird  er  gegen  Privatpersonen 
schon  dann  geschützt,  wenn  er  nur  Irgend 
weiches,  wenn  auch  geringes  Interesse  an  der 
AusHclilleCiing  der  fremden  Einwirkung  hat 

Eine  Studienreise  nach  St.  Loais.  Herr 
ThendiirlR.  Lemke,  f'harlolü-uburg  .•  Fried- 
bergslr.  31,  teilt  uns  mit,  daß  er  für  Elektro- 
lei'hniker  eine  Oesellsi-hafts.Studienrelse  nach 
der  Weltauestellung  in  St.  l.ouis  organisiert. 
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5.  Mai  1904. 


Pin  R«i»o  «oll  «o  cintrcrichtet  werd«ii,  daiS  die 
Tclinchmvr  Gole^coboit  haben,  nicht  nnr  die 
.\uaatellun)f  aelbel  untirr  kuudl);er  KiihruiiR  zu 
beaicbti^eii,  noiidern  auch  eine  Anzahl  der  be- 
deuceudaten  elektrotechiiiaehcn  Werke  und 
elektrinelier  Anlagen  -Vordamerikaa  zu  atudicren. 
Der  Zeitpunkt  iat  ao  j;elegt,  dall  die  Teilnehtner 
den  Eloktriker-KouBreO  vom  13.  hia  17.  September 
luitmaeben  kdtinea.  Die  Reize  »oll  roii  Bremen 
aua  am  3ii.  Auguat  »intlHndcn  und  vrird  etwa 
4ü  l'ajcc  beanapnichcn. 

Uentache  Ronaeii-Oeaellitcbaft  für  ange- 
wandte phynikallaehe  t'beiaie.  Die  Hauptver- 
aainmlung  wird  in  den  Tagen  vom  13  hia  14.  Mai 
In  Bonn  atattfindeo.  Programme  mit  der  end- 
gültigen Tagejorduung  veraendet  die  UeachafU- 
atelle  der  Qeaellachaft  l,eipzig,  Mozarlstr.  7, 
woaelbat  aneh  weitere  Auskunft  erteilt  wird. 


PATENTE. 


Axuneldon^a. 

(Beichaanzeiger  vom  31.  April  I9I>I.) 

Kl.  81  e.  M.  31 116.  I.dabarer  laoliergrifl  für 
Werkzeuge,  ltndulf  Mylo,  Berlin,  I.ubecker- 
atraße  ll.  36  9.  06. 

— c.  S.  IH  .768.  Schaltunmanordnung  für  Trana- 
format oralromkrelae.  aiemena-Schuckert- 
werke  G.  m.  b U.,  Berlin.  16.  a 03. 

— e.  C- 11  667.  Hltzdrahtmeßgerit-  Compagnie 
Gönirale  d'Electricit^,  Paria-,  V'ertr:  Carl 
Arndt,  Pat.>Anw,  Braunachwelg.  17-4.00. 

— ' e.  Sch.  31  41-t.  Umachaltvnrrichtung  für  klo- 
torziibler.  .Schierateiner  Metallwerk  G.  m. 
b.  H.,  Berlin.  16.  1.  01. 

~ f.  S.  17  61H  Verfahren  Zur  Erhöhung  der 
Wideratandafhhlgkeit  der  Verbindungaalclleti 
achwer  achmulzbarer  MetallglUbflden  clektri- 
acher  l.ampon:  Zua.  z.  Pat.  149681.  Siemeoa 
& Halake  A.-Q.,  Berlin.  38.  I.  OS. 

— f.  S.  183,79.  Aubangawinde  fürHorliontal- und 
Vertikalbewegung  von  Lampen  an  StraGen- 
Uberapannnngen.  Siemen»  ..Schnckert- 
worko  Q.  m.  b.  II.,  Berlin.  3.  8.  («. 

— g.  S.  18114.  Vorrichtung  aur  V^erriogelung 
von  Ololehatrom  für  FerniU>reehawecke.  Rle- 
mena  A Halake  A.-Q.,  Berlin.  3 9.  03. 


{Kelchaanzelger  vom  95.  April  1901.) 

Kl.  8t  n.  A.  9321.  Verfahren  zum  Kuipfugen 
und  zeitweiten  Anfapelcbern  von  N’aehri^ton, 
Signalen  o.  dgl  : Zue  z.  Pat.  109  569.  Aktie- 
aelakabet  Tolegrafonen,  Patent  Puul- 

I)  m a n n , 

— a.  O.  17  616.  Vorrichtung  zur  lleratelinng 

^loehtcr  Streiten,  welche  auf  mochaolecbem 
Woge  durch  eine  Triebfeder,  Motor  u.  a.  w. 
vermittelt  einer  Scbreibroaechlnenklaviatur 
betrieben,  und  bei  welcher  durch  Anacbiagen 
einer  Taste  sowohl  die  Imchiing  alt  .mc li  dio 
dem  l,ochgebllde  entsprechende  Ver»rhicbung 
de»  Papierttreifona  bewirkt  wird,  .lohn  Geir, 
London;  Vertr  ; U.  E.  Witt,  I'at.-Anw  , Ham 
bürg  6.  15.  II.  03. 

— a.  O.  19  390.  Telophonempflinger.  Rniat 
Gundlacli,  Borwyn.  III.,  V.  St.  A.;  Vertr,; 
Dr.  B.  Alexander  Kotz.  Pat.-,\iiw.,  Görlitz. 
12.  1.  01. 

— W.  31 121.  TelegrzphonrelaU  mit  Deprez- 
d Anonvalscher  Spule  für  mit  Gleirhatrom 
betriebene  Rubealromleitungen.  H.  Welze r. 
i'frooten.  in.  li.  03. 

b-  Sch.  19  813.  Elektrischer  Sammler.  Max 
Schneider,  Dreaden-Planen,  Bienertetr.  17. 
33.  I.  03. 

A.  10  543,  Anordnung  von  Doppelbüraien 
rar  elektrische  Maachlneii.  Airgemctne 
Eloktrlclt«t»-Gcaell»chaft.  Berlin.  9.  li 

1!)0S. 

— d.  E.  <8131.  Dllrunsformator.  Klektricitöta- 
A.-ü.  vtirm.  W.  Lahmeyer  Ä Co.,  Krank- 
fnrt  a.  M.  10.11.03. 

8.  31  823.  Verfahren  zum  Zünden  von 
' akuumquecktllherlampeo.  Fa  W.  C.  Ue- 
raeua,  Hanau.  35.  11.03, 

'^erfuhren  aur  Heratellung  von 
«lUhkörpeni  au»  Wolfram  oder  Molybdöii  Mr 
••lektrlsche  Olühlainpen.  Dr.  .Mexander  .1  u » t 
»na  hranz  Hanamau,  Wien;  Vertr.:  Dr  I. 
" onghöfler,  Pat  Anw,,  Berlin  N 31.  14  4.US. 


aen,  Kopenhagen:  Vertr.:  II.  Ne 

Pat.-Anw.,  Berlin  NW,  6.  IH.  9.  02. 


ZufUoknaluQe  von  Anmeldungen. 

•'ogeiilaiiiiie  mit  awt  i kon- 
A»r8ii  von  konvergierenden. 
Kr«.  **^*'  2***^'.*,**^  »tütaenden  Koräen  mit  festem 
Kreniipunkt;  Zu«.  Pat.  U6878.  21.  1.  Ol. 


Kl.  40a.  A.  9375.  Verfahren  zur  Gewinnung 
von  Kupfer  in  Form  fertiger  Handolawarc 
durch  buektmlyse  von  Kupferlaugeo  unter 
Anwendung  einer  löslichen  Anode  ohne  Anllere 
Stromaufubr.  18.  I.  01. 

Erteilungen. 

Kl.  80i.  15390-3.  Elektrische  .Strockonsichenmg. 
I.iiilwig  l.avea,  Kiel,  Adolfalr.  51,  und  Em-t 
Laves,  Hamburg,  Steindamin  I38;10.  l.s.  11.09 

— I.  163 100.  Elektrischer  Kraftwagen.  Com- 
pagnie Parisienne  de»  Voiturea  Klee- 
trl<|uea  (Procödöa  Kriegen,  Paria:  Vertr; 
M.  Mintz,  Pat.-Anw.,  Berlin  W.61.  10.  1.  03. 

Kl.  81  z.  159 141.  Vorrichtung  zum  .Auslösen 
betllmmter  Mechanlameu  mlttela  elektrischer 
Wellen.  Chr.  Hiiltmeyor,  Dütaeldorf,  .Slelo- 
»trallo  lua  5.11.09. 

— b.  152177.  MetallgeOm  mit  gewcllteu  Wänden 
für  eleictrlaclie  .Sammler.  TnomaH  Alva  Edi- 
son, Llowellyn  Park,  New  ,ler»ey;  Vertr.:  Fr. 
Mefferl  u.  Dr  L.  Soll,  Pab-Auwhlt«,  Berlin 
NW.  7.  7.  I.  05. 

— b.  153  930.  Galvaniache,  aus  Kohlen-  und 
Zinkplatten  nach  Art  einer  Voltaachen  Säule 
aufgebaute  Batterie.  Otto  Graetzer,  Berlin, 
Kurfüratenatr.  I46,<'I17.  10.  1.  (Kl. 

— c.  1,59931.  .Selbsttätiger  Maxlmalaaeaihalter. 
Culon  Elektrlcltäla-ilesellacbaft,  Berlin. 
23.  7.  03. 

— d.  153107.  Obertlächenwickelung  für  Uleich- 
alromanker.  Charles  Algernon  Paraons, 
Newcastle  - on -Tyne;  Vertr.:  H.  Ileimaon, 
Pat -Anw.,  Berlin  NW.  7.  1.5.  5 (Kt, 

— t.  153  178.  Bogenlampe  mit  koneentrisch  an- 
geordneten  Kohlen.  Frans  Sprinzl  n.  Wil- 
helm Fischer,  Wien;  Vertr  : F.  C.  Glaser, 
L.  Qlaaer,  O.  Hering  u.  E.  Peitz,  Pat-An- 
wälte,  Berlin  SW.  68.  8.  3.  03. 

— g.  I5336I.  Hochapannnngskondenaator.  Ini- 
tlallv-Coniitö  für  die  llorslelinng  von 
atickstolfhaltigen  Prudnkten,  Kreiburg. 
.Schweiz:  Vertr.;  Pat-Anwlllte  Dr.  B.  Alex- 
ander-Kats, Görlitz,  und  >1  Boehm,  Berlin 
SW.  68.  23.  G.  03. 

Venutgrongen. 

Kl.  81  c.  A.  9356^  laolationsniaO'rial  für  elek- 
trische l.oitnngsdrähte.  19.  3.  n:t. 

Ldachongmi. 

Kl.  81.  94  109-  KD3.S5.  10993G.  110481.  — a. 

130057.  136916  — h.  131  893.  — c.  114  3«. 
i:t500t.  I;D041.  — d.  ISCOIS.  — f.  144973. 
118  878  — g.  141803.  - h.  1*1857. 


Sebrauchsmuster. 


Eüttragungoii. 

(Keicbsanaeiger  vom  3.5.  April  1901 ) 

Kl.  81  a.  333098.  Mnachel  fUr  Fernhörer  au.» 
PreÖinasse  mit  eingepreßiein  Kiacnrlng.  Tele- 
phon-Fabrik A -G.  vormala  J.  Berliner, 
Berlin.  7.  I.  01.  T,  6817. 

— a.  399 1,58.  Auasiehbares  Mikroletephon. 
Telephon-Fabrik  A.-O.  vormala  J.  Ber- 
liner, Berlin  16  3.  Ol.  T.  6010. 

— c.  231 916.  WandanschlnSdoae  für  Anlagen 
mit  geerdetem  Mittel-  oder  Rückleitcr  mit  In 
der  Länge  und  Im  Durchmeaacr  vertchleden 
dimeuaionierten  Steckbülaen.  Hartman n A 
Braun  A.-O.,  Frankfurt  a.  M.  • Bockrnheim. 
96.  9 Ol.  H.  23  838. 

— C.  921 972.  Klektriscber  Scballer  mit  iso- 

lierter Scbaltzunge.  Friedrich  .Schröder, 
Olfenbach  a.  M.,  Klaenbahnslr.  1.  9.  3.  04. 

.Sch.  18  192. 

— e.  999600.  Schutaacblaiicli,  Insbesondere  für 
elekiriar  he  Leim  Ilgen,  aus  einem  Asbest-,  Hanf-, 
W'oll-  ha»’.  MetallfitdengeHecht  Fa.  I.oreiia 
Teicbert,  Hamburg  19  .5.  oi.  T.  ö998. 

— e-  292068.  Kiippelnngeatüek  für  eleklriacbe 
Beleuchtungskörper,  bei  wclebcm  die  lA-i- 
tungsdrähle  ohne  l«tung  auztischlleUen  sind, 
sowie  eine  gegenseitige  Isolierung  der  Auf- 
hängeliaken  gewährleistet  und  die  Anlirlii- 
giing  von  Slcheriingspalrnncn  ennüglleht  ist. 
Ellinger  A Geiüler,  Tharandt  14  3.  Ul. 
K.  1.971. 

— e.  999  Ut6  Ans  feuer  and  hitzebextändigein 
Material  beetehonde  Isolicrschelbe  von  runder 
oder  eckiger  l'onn  für  elekirisehe  .Metall- 
wldersiiliide.  welche  lUn  ICunilc  mit  ICilleii 
verselieiif  /äliiie  rum  Halten  der  .Mctalldräliie 
besitzt  „ il c liii  V*  El ck t r ic i Iflts- A.-O-,  CiHn- 
Ehrenfvld.  11.  9.  Ol.  H.  93  932 


— r.  299 136.  Auaxiehbare  Splodelsicherung, 
deren  Kopfende  den  durch  daxaelbe  nach 
aufien  wiraendeii  Ahschmriadrabl  zwischen 
länglichen  Kontaktsebienen  trä^  llarlmann 
A Braun  A.-O.,  Frankfurt  a.  öL-Bockenheira. 
19  3.  Ol  H.  98  510, 

— c.  292171.  Lrituogskupprlung  für  den  An- 
achlulS  elektrischer  Beleucntungakörper  mittels 
ein-  oder  mehrpoliger,  Isoliert  eingebauter 
Steckvorrlcliiungeii.  Ludwig  Giinthel,  Mün- 
chen, Görrcsstr.  36.  16  3.  04.  G.  1*2  282. 

— c.  999173.  Aus  einem  MatertaUtUck  be- 
stehender Haken  mit  beiderseits  neben  dem 
Haken  befindlichen,  denselben  im  Verputa 
h.altenden  Zinken.  Theodor  B.  .Sauer,  Ober- 
reifenbergb.  Fraukfurl  a.  ,M.  18.3-01  S-  10819. 

— d.  939172  Aufklappbares  Alotorechula- 
mihauae.  bestehend  aus  drei  AbschluBwänden, 
bei  dessen  Ofluuiig  sich  atela  twei  Wände  um 
deu  .Scliariiier]>uiikl  der  dritten  fcslztehendcn 
Wand  drehen.  Allgemeine  Eleklriciläls- 
GcBellsehafl,  Berlin.  IH.  3.  01.  A.  7115. 

— e.  939039.  Elektromagnelisehcs  Meltinslru- 
ment,  bei  welchem  von  iwei  hintereinander 
geachalteten  Wickelangen  niltlels  einea  Schal- 
ters eine  die.ver Wickelungen  kurzgeachloszcn 
werden  kann.  Ad.ilhert  Flelschinann,  Frank- 
furt .3.  M.,  Speicherstr.  II.  II.  1.  ül,  F".  10717. 

— o.  999091.  Wageeleklroskopkontakt  zur  An- 
zeige elektrischer  liadnngen  für  galraniacben 
Ruhestrom.  Otto  B e h m , Karlsruhe  1.  B , Hirach- 
stralte  65.  6 9 Ol.  B.  9t  116. 

— e.  332092  Wageelektroskopkontzkt  zur  An- 
zeige elektrischer  l-adungen  für  galvaniachen 
Arbeilsstrom.  Otto  Benin,  Karlsruhe  i.  B. 
Hlrscliair.  83-  6.  2 01.  B.  -H  605. 

— e.  999165.  iDstrumeutgcbäuse  mit  einge- 
bauter Spindelaicherung,  deren  ohen'S,  ilen 
-Schmelzdrahi  eiiihaltendea  Ende  aus  dem 
Gehäuse  heransragt  llarlmann  A Braun 
A.-O-,  Frankfurt  a.  M.-Bockenheim.  1*9.  3.  01. 
11.  25  50». 

— f.  991 881.  Regelwerk  clrktriscbcr  Bogen- 
lampen, dessen  Kohleniräger  awecka  .Schwln- 
gungsdämpfung  auf  einer  auf  den  Magiiulkcru 
angeordneten  Spiralfeder  gelagert  ist.  Elek- 
trieltäts  • Oesellscbaft  .Sitiua  m.  b.  U., 
I.eipzig.  II.  3.  01.  E.  6973. 

— f.  291  «13.  Glüblampenfaasung  mit  aeillich 
elngerahrten,  durch  die  zur  Äufnabnie  der 

I. ampe  dienende  .Scbrzubbülse  featgeklemmlon 
Lcitungsdräbtea.  Imme  A l-fibnor,  Rerlla 

II.  3.  Ol.  .1.  1969. 

— f.  999  lOJ.  Bogenlai^e  mit  Vorrichtnng 
zum  Ansgleirhen  der  (•cwichlaabnalime  der 
Kohlen.  August  Schwarz,  Frankfurt  a.  M.- 
.Saehtenhnusrii,  Zivgelhuttenwog  39.  7.  ,5.  Ul. 
.Sch  18  914, 

— f . -992  919  Metallener  Deckel  mit  Glühlampen- 
träger  und  Kontakt,  zum  Aulktülpen  aof 
liegend«  Kaatenbatterien.  Elektrotechni- 
Bche  Fabrik  -Schmidt  A Co.,  Berlin.  4 3. 01. 

F-  6906. 

— b.  929096.  Eleklriscbcr  Schmelzofen  mit  an 
der  Tiegelwaiid  in  körniger  Wideratandsmaase 
angeqrdiieten  Elektronen.  Geaellachaft 
zur  Verwertnng  der  Patente  für  Qlaa- 
erzeugung  auf  elektrischem  Wege, 
Becker  A Co.,  m.  b.  H.,  Berlin.  5.  3.  01- 
O.  1-9*931. 

— h.  *299097.  Wagenbalkeaartlg  aufgehängtea 
clekiriaches  Heizrohr  mit  beliebig  anwend- 
barem rieckelversrlilut.  Geacllachart  zur 
Verwertung  der  Patente  für  01300 rzeu- 
gung  anf  eloktriachem  Wege,  Becker 
A Co  , ni.  b.  H.,  Berlin.  6 3.  01.  G.  19292. 

— h.  *999008  Kochvorriebtuog  mit  elektrischer 
Widerstandabelzang  und  zwischen  körniger 
Wideratandsmaase  liegenden,  in  senkrechten 
Nuten  geführten  .Stülzleisten.  G eaellschafi 
aur  Verwertung  der  l’utonte  für  Glas- 
eraeugung  auf  elektrischem  Wege, 
Becker  A Co.,  m.  b.  H.,  Berliu.  5.  8.  01. 

G.  13  923. 

~ h.  999  KXl  Aua  einem  mit  klimiger  Wider 
suuidamaase  gefüllten  llohlrauni  bestehender 
Heizkörper.  Gesellschaft  aur  Verwertung 
der  Patente  für  Glaserzeugung  auf 
elektrischem  Wege,  Becker  A Co., m b.  B., 
Bvriin.  5.  3.  01.  G 19*936. 

Änderungen  ln  der  Pereon  des 
Inhabers. 

Kl.  81  f.  -AJ8  335.  Glülilampi-nrassting  u.  2 w. 

— f.  *90.s33(k  Glühlsmpcnrassung  u.  s w. 

Robert  Müller,  München,  LIndwurmstr.  133. 

Verlängerung  der  Schatzfriet. 

Kl.  81  c.  1.5.1635.  Lsnlierle  Apparatklemine  für 
clekirfsclie /.wecke  11.  s,  w,  l>r.  Rudolf  Fran  ke, 
lliiiinover,  Dietrichstr  9.  21.  1.  01.  F 7863. 

«i.  4.  Ol. 
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— e.  164  65*2  Mitnohmenrorrichtuog  für  ))reh- 
■teroe  ao  elektriacheu  .Schallern  u.  a.  w.  .1. 
von  der  Heyde,  Fabrik  für  elektrlache 
Apparate,  Kommandil  • Qeaollacbari, 
Berlin.  211  4.  Ul.  11.  16»44  II.  4.  04. 

— e.  166000.  Abiwelgaclielbe  mH  Klemm- 
atOcken  o.  e.  w.  OebrUder  Adt,  A.-0.,  F.na- 
heim.  SO.  6.  01.  A.  4d(H.  3.  4.  Ol. 

— d.  153  606.  Ana  einzelnen  MetaUrlngen  ce- 
bildeler  RlngkOrper  u.  a.  w.  Union  Elek- 
IricitMa-Geaellacbart,  Berlin.  3G  4.  01. 
U.  1160  6.  4.  01. 

— d.  167513  Tranafonnatoranachluitvorrlch- 

luiiit  n.  a.  w.  E.  Dalchow,  Berlin,  Marien- 
atrzlle  17.  13  4.  01.  D.  684S  II.  4.  04 

— e.  166  849.  ElektrieitklazcitUlbler  u.  a.  w. 
Allicemeloe  F.lekCrIcIttta-Oeaellaehaft, 
Berlin.  SB.  5.  01.  A.  4813  3 4.  04. 

— e.  157  733.  Eiektricitltaxeltzkhler  für  Wechael- 
•Irom  u.  a.  w.  AllRemelne  Eleklricltkta- 
Oeaellachaft,  Berlin.  17.  G.  01.  A.  48G3. 
3 4.  04. 

— f.  153001.  BofrenlampenkontaktkuppelnnK 
u.  a.  w.  A Ilse  meine  Eie  kt  rlcItAla-Geaeli- 
achaft,  Berlin.  16  4-  01.  A.  4739.  6.  4.  oi. 

— f.  156  040  Glüblampenfaeaiui^  u.  a w.  Karl 
.Vlüller,  Nürnberg,  Marxfeldatr.  34.  6.  4.  01. 
M.  IISIO.  6.4.0t. 

— b.  153  008.  Elektriachea  Heia-  und  Koch- 
tefkS  n.  a.  w.  F.  W.  Schindler,  Kcnnribach 
E.  Bregens:  Vertr.:  Enrirjne  Witte,  Pat.-Anw., 
Berlin  W. 9.  16  4.01.  Scb.  13  483  7.  4.  Ut. 


AuBzOge  aus  PatentscbriftsB. 


No.  139073  »'Oin  1-  Februar  1903 
Siemens  & Halake  A.  - G.  in  Berlin.  — 
Sehaltnngnanonlnaag  fBr  IjinienleitaBgen  mit 
vom  Amt«  geapelaten  Feraaprerhaebenstelien. 

Um  das  Belauschen  der  zwischen  den  Sprech- 
Mellen  einer  I.Inienleltnng  geführten  (leaprHche 
auf  dem  Amte  nder  von  dem  Teilnehmer  einer 
anderen  Linienleitung  zu  vermeiden,  lat  auf 
dem  Vermittelungsamte  ein  Schallapparat  vor- 
gesehen, der  von  dem  elektrischen  7.ustande 
der  Nebenstelleullnle  In  der  Welse  abhängig 
lat,  daü  wahrend  des  Verkehrs  von  Sprech- 
atellen  derselben  Linienleitung  milelnander  der 
AueacbluB  durch  Unterbrechung  oder  Kurz- 
achlnB  der  ein  MlthOren  ermöglichenden  Leitung 
bewirkt  wird. 

No.  138  730  vom  8.  Juni  1903. 
Flektricitata-A.-G.  vorm.  Schuckerl  & Co. 
in  Nürnberg.  — Sebaltvorrichtnng  aom  Anlassen 
eines  mit  einem  Gasmotor  direkt  geknppelU-n 
Btromerxeagers. 

Mittels  eines  einsigen  Hebels  werden  tuersl 
Erreger-  and  Ankerwickelung  des  Stroiiierzeu- 
gera  an  die  Sammlerbatteric  angesehlnssen 


(Stellung  II  and  III).  Hierdurch  setzt  der  als 
eleklrii^e  Trelbmaachine  laufende  Erxeuger  </ 
(Elg.  34)  den  Gasmotor  In  Gang.  Durch  Weller- 
drehung  des  Hebels  auf  Stellung  IV  wird  unter 
KaizacIilleUnng  des  AnlsBwideratandea  die  Lei- 
tung für  die  eUktriacbo  Zündung  des  Gasmotors 
el^eschaltel,  wodurch  der  Oasmotor  kraft- 
lisfemd  den  Elektromotor  als  Stromerzeuger 
treibt,  aodaü  letzterer  zur  Ijtdung  derSaramler- 
batterle  .Strom  liefern  kann. 

No.  139  403  vom  II.  April  1903 
Siemens  A Halake  A.  - O.  In  Berlin.  — 
Seksllnngsanorilnnng  flir  Fensprechanlagen 
mit  eeniraler  Mlkrophonbattorie. 

Mit  centraler  Mikrophonbatterie  versehene 
Schallannanordnungen  jener  Art,  bei  welcher 
auf  den  Tellnehroerstatloneii  parallel  snmTele- 


phonsweig  ein  NebenschlnQ.  enthaltend  daa 
Mikrophon  In  llintt^reinanaerachaltung  mit 
Drosselspulen,  gelegt  ist,  worden  sum  Zwecke 
des  selbsttatigon  Anrufes  des  Vcrmittelunga- 
amtes  so  eiugerichtet,  daS  der  sum  Telephon- 
sweig  gelegte  NebensehluS  an  einem  Punkte 

P »erdet  ist  nnd  an  beiden  Seiten  des  geerdeten 
uuktea  Drosselspulen  enlhklt 

No.  138718  vom  3 Februar  1903 

Siemens  & Halske  A.  - G.  In  Berlin.  — 
Regelbarer  Flilasigkeilawiderstand. 

Die  Elektroden  r,,  f..  (Flg.  36  u.  36)  sitzen 
auf  parallelen.  Im  entgegengesetzten  Sinne 
drehbaren  Achsen  nnd  worden  gegeneinander 


Flg. «. 


bewegt  Die  Erflndung  ist  dadnreh  gekenn- 
zeichnet, daO  die  Platten  annkhernd  senkrecht 
zu  den  Drehachsen  stehen  und  sich  aneinander 


vorbei  bewegen,  sodatt  beim  ersten  Eintauchen 
der  Strom  im  Elektrolyten  annkhernd  senkrecht 
au  den  Achsen,  am  Ende  der  Einlauchbewegung 
aber  annkhernd  parallel  za  den  Achsen  ver- 
Iknft. 

AuSerdom  sind  die  Elektroden  jedes  Paares 
derartig  zaeinsnder  gestellt,  dsö  sie  sich  gegen 
Ende  der  Schaltbewegung  such  in  RIchtang 
der  Achsen  ge^nelnander  bewegen,  su  dem 
Zwecke,  den  Abstand  der  Elektroden  bla  auf 
null  verringern  und  metallischen  ScbluA  swi- 
sehen  ihnen  erzielen  zu  können. 

No.  138731  vom  21.  Juni  1903 

Dr.  Franz  Kublo  ln  Berlin.  — ZeitatromsehlmB- 
Vorrichtung. 

Diese  ZeitstromschluGvorrichtung  kommt  in 
Frage,  wenn,  wie  z.  B.  bei  einer  elektrischen 
Treppenbeleuchtung,  ein  Nutzstrom  das  eine 


Mal  flir  eine  längere  Dauer  zur  Abendbelench- 
tung  geschlossen  bleibeit,  das  andere  Mal  aber 
ein  willkttriieh  für  die  Nachtbelcuchtung  her- 
vorgerufener Stmmschlutt  nach  Ablauf  einiger 
Minuten  aelhattktlg  unterbrochen  werden  soll. 
l>ie  Anordnung  Ul  so  getrolTeo,  daU  für  die 


Schlieüang  auf  längere  Dauer  das  Schallatück 
b (Flg.  87)  auf  mechanischem  Wege,  s.  B.  durch 
die  vom  Uhrwerk  In  Umdrehung  versetzte 
Daumenschcilie  beeioHußt  wird  und  für  die 
Schließung  auf  kürzere  Dauer  das  Schaltstück 
von  entfernter  Stelle  auf  elektromagnetischem 
Wege  in  die  .Schlußstellung  geführt,  hier  ge- 
sperrt und  durch  das  Uhrwerk  fieigegeben  wIH. 

No.  138  H99  vom  16  August  1901. 

Julius  Weder  und  Arthur  Schreinert  in 
Dresden.  — StromsehlaßvorriehtiiBg  an  selbst- 
tätigen l4idenehaltem  fUr  Hamnler. 

Eine  um  einen  festen  Zapfen  n (Fig.  38) 
schwingende  Kontaktfeder  /'  wird  von  der 


Feder  p beständig  gegen  ein  nnter  der  Wir- 
kung des  Elektromagneten  a stehendes  Kon- 
taklstUck  e gepreßt,  aber  bei  Anzug  des 
Ankers  c durch  den  Elektromagneten  a im 
Angenblicke.  wo  das  Knntaktstüek  « von  der 
Feder  f auf  die  zweite  Feder  / gleitet,  durch 
eine  am  Anker  r befestigte  .Mitnehmereinrich- 
tung r,  » schnell  von  diesem  Kontsktstfick  e 
wegbewegt 

No.  138900  vom  33.  August  1901. 

Union  Elektricitkta-Oesellsehaft  in  Berlin. 
— Schallang  znm  gleichzeitigen  Ein-  nnd  ver- 
zchledenzeitljpn  Anssrhalten  mehrerer  Strom- 
kreise mit  einer  geneinsamen  HDIfaleitnng. 

In  jedem  -Stromkreis  beünden  sich  zwei 
einander  gegentiberstebonde  Relaismagnete  k 
und  r (Fig.  39).  Der  eine  ist  mit  einer  Haupt- 
stromwickeiung  «,  der  andere  mit  einer  Neben- 
schlnßspale  an  die  Hülfsleilung  angeschlosaen. 


Die  Hülfsspulen  der  einseinen  Magnete  erhalten 
nun  voneinander  verschiedene  Windungssahlen. 
Mil  Hülfe  eines  mehrstuSgeD  Widerstandes  r 
werden  Jeweils  durch  Vorscnsltung  entsprechen- 
der Wldentandsatufen  die  Amperewlnduugs- 
aahlen  von  susammengehörlger  Haupt-  und 
Uülfsspule  einander  gleichgemacht,  wodurch 
die  Abschaltung  des  hctrellcnden  .Stromver- 
hraoebers  erfolgt  Es  können  also  die  Strom- 
verbraucher einzeln  and  nnabhknglg  vonein- 
ander ausgeschaltet  werden. 

No.  138854  vom  16  April  19U3 
Maschinenfabrik  Oerlikon  In  Oerllkon  bei 
Zürich.  — Wickelnnimnordnung  fSr  Indaktiuns- 
mutoren  nach  Art  einer  Tronraelwickelnag  mit 
Umschsltung  einzelner  .Spulen^appen  für  ver- 
schiedene Polzahien. 

Eine  Wickelung  für  Induktlonsmotoren  nach 
Art  einer  Trommelwickelung,  welche  eine  Uin- 
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ichalluiis  einielner  SpaleDgrupwn  für  ver- 
»chledenft  Polxahlen  in  wlrttchanlicher  Weite 
geaUllet,  erhUI  nmn  dadurch,  datt  der  Wicko- 
languchritt  der  oinxeloeo  Spulenachleiren  an- 
geordnet  wird  nach  der  Formei: 


»1  = 


ifl±h 
k + 


_ SS±b 
- k 


wobei  S die  Zahi  der  Spoieo,  b eine  ganie  Zahl 
und  A'  eine  Zahi  bedeutet,  die  zwischen  der 
grCAten  und  der  klelnaten  Polzahl  liegt,  für 
welche  die  Mntorwickelnng  umgeacbaltet  wird. 

Die  den  veraehiedenen  Pnliahlen  entaprechen- 
den  WickelangeendeD  werden  an  lolche  Klem- 
men einen  TranaformatoraangescfaloMen,  welche 
die  fUr  die  helreSendePolzahrerforderlicheSpan- 
nung  abgeben. 


No.  ISS  883  vom  4.  Februar  l»>ä. 

Riemen«  & Halake  A.  - O.  in  Berlin.  — 
Tmaafomstor  für  Kin-  nnd  Mehrphaeenalrom. 

Um  eine  mfiglichat  gute  Kühlung  beaondera 
auch  an  dem  durch  die  Joche  verdeckten  inne- 
ren Teil  der  Wickelung  au  erhalten  lat  daa  Joch 


n«.  4a 


Pi«.  41. 


nicht  wie  In  Flg.  40  innerhalb  der  «enkrecht 
«tehenden.  Je  die  Wickelung  einer  Pbaae  tragen- 
den Schenkel  ungeordnet  aondem  umschneUt 
dieielben  von  autten  (Fig.  41).  Daa  In  aich 
geachloaeene  Joch  kann  mnd  oder  rechteckig 
«ein,  auch  brauchen  nicht  alle  Scbenkelkerne 
von  dein  durch  die  geachloaeene  Form  bc- 
greniten  Holilraum  umtebioaaen  zu  werden. 


No.  138  801  vom  31.  Mai  ÜX«. 

Uana  Slglamund  Meyer  in  Rugby,  Engl.  — 
Anlatvorrichtnng  auf  dem  indHclerten  Teil  von 
Wechnelatronindaklionamotoren. 

Für  die  auf  dem  inducierten  Teil  von 
Wechaelttrominduktionamoloren  in  denaelben 
Nuten  wie  die  Phaaenleiter  ri|  (Fig.  43)  unter- 
gebrachten  AnlaüwideraUnde  ii,  wird  Eisen 


Pi«.  41 


oder  ein  andere#  magnetischet  Material  ver- 
wendet, um  eine  Materialerapamis  und  Aua- 
nutxnng  deaaelben  während  der  ganxen  Be- 
trleb«zelt  zu  erzielen. 

Zum  Zwecke  der  Vermindernng  dea  Wlder- 
standamaterialea  lägt  man  die  Querachnitte  der 
AnlaSleiter  n.,  atufenweiae  abnehmen,  sodaS  die 
Stromdichte  ln  denselben  während  der  ganzen 
Anlaßperiode  angenähert  konstant  bleibt 


No.  139038  vom  S9.  Oktober  1901. 

Siemens  k Halake  A.  - Q.  in  Berlin.  — 
Sebmiedeeisemea  Oehlaae  für  elektriacbe 
Masehiaea. 

Daa  Gehäuse  zum  Tragen  des  wirkaamen 
EltenkSrpert  besteht  je  nach  der  Breite  der 
Maschine  aus  einem  oder  mehreren  parallelen, 
kreisförmig  gebogenen  T- Eisen,  Wfnkeleiaon, 
U-Eisen  und  Doppel-T-Eisen  oder  einer  Verbin- 
dung dieser  Profile,  wobei  die  volle  Kreisform 
entweder  ans  einem  Stück  oder  aus  mehreren 
.Segmenten  gebildet  werden  kann. 


Fäden  b (Flg.  43)  versehene  Drahtgeflecht  <i 
eingebracht,  alsdann  die  Bürste  in  der  bekannten 
Weise  hergeatellt  oder  vervoilaländigt  nnd  hier- 
auf gepreüt,  wodurch  das  konalatente  Fett  in 
die  von  den  übrigen  Tellen  der  Bürste  gebil- 
deten Zwischenräume  bzw.  Maschen  eindringt 
und  hier  festgebalten  sowie  in  der  ganzen 
Bürste  gleichmäilig  verteilt  wird. 


PI«.  41 


Wenn  die  Bürsten  sich  helSlaufen,  so  sangen 
die  porösen  Fäden  b das  durch  die  Erwärmung 
der  Bürsten  littasig  gewordene  Fett  auf  und  vet^ 
hindern  dadurch  uessen  vorschnellen  Austritt 
Es  geht  mithin  der  Bürste  nicht  verloren  nnd 
gleichzeitig  wird  eine  plötzliche  zu  grölte  Ein- 
fettung des  Stromwenders  vermieden. 


No,  138  700  vom  31.  Deceniber  1901. 

(Zusatz  sum  Patente  138330  vom  10,  November 

1001.) 

Hartmann  & Braun  A.-G.  in  Frankfurt  a.  M.- 
Bnckeiiheim.  — Vorrichtaag  znm  Anzeigea  von 
KnrzaeblBsaea. 

Um  bei  registrierenden Mazimaistromzeigem 
derdurch  Patent  138 309  geaebütztenAusführungs- 
form  die  durch  Unzchtaarokeit  herbelgeführten 
oder  aonatwle  entatandenen  Kurzschmsse  von 
den  Haximalbelastungcn  unterscheiden  xn  kön- 
nen, wird  eine  zusMIzHche  Gegenkraft  ange- 
bracht, welche  erst  nach  Erreichnng  dea  Maxi- 
inalausschlages  wirksam  und  erst  bei  auüer- 
gewöbnllcher  Rtelgernng  der  Stromstärke  oder 
Kurzschlüsse  überwunden  wird. 


No.  138800  vom  <22.  Jnli  1902. 

Reiniger,  Qebbert  k Schall  io  Erlangen. — 
Vorrichtnng  aum  Xesnea  von  Isolstionawider- 
aUlnden  mit  einer  der  Betrirbsspanaiing  ent- 
sprechenden Fremdspannnag. 

Der  von  einem  Glelchstrom-Wechselatrom- 
iimformer  gelieferte  Wechaelstrom  wird  trans- 
formiert und  durch  einen  mit  dem  Anker  dea 
Umformers  umlaufenden  Kommutator  in  den 
Intennlttierenden  Meüstrom  verwandelt. 


No.  I3H8&6  vom  30.  Januar  1902. 

(Zusatz  sum  Patente  131  6-22  vom  26.  Mai  1001.) 
Allgemeine  Elektricitäts-Gesellschaft  in 
Berlin.  — Motorelektricltttazähler. 

Um  die  Kraftlinien  dea  Bremsmagneten 
während  der  Fortbewegung  de.n  F.lsenstück- 
chens  von  diesem  abxulenken  und  so  den 
hemmenden  EinflnS  des  Magneten  auf  den 
Anker  anlkuheben,  lat  ln  der  Nähe  der  Pole 
des  Bremsmagneteo  ein  eisernes  Schirmbleeh 
angebracht. 


No.  IS808I  vom  29.  Jnni  1901. 

SocietA  Generale  Italiana  Edison  di 
ElettricitA  io  Mailand.  — Bogenlampe  für 
nehrphaalge  Ströme. 

An  einer  Bogenlampe  für  mehrphasige 
Ströme,  bei  der  sur  Lichtbogenbildnng  eine 


No.  139043  vom  13.  Mai  1902. 

Max  Bünnig  in  Gardelegen.  — DynamobUrsle 
aas  Drahtgewebe  o.  dgl,  mit  Einlage  aus  kon- 
sistestem  Fett. 

Zwischen  die  Streifen  aus  Draht,  Riech 
oder  anderem  Material,  aus  welchem  die  Bürste 
gebildet  wln^  wird  daa  besonders  präparierte 
konaislenla  Fett,  sowie  das  mit  den  porösen 
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oder  mehrere  Kohlen  beweglich  iremacht  wer- 
den können,  werden  drei  oder  midtr  Kohlen  an 
Ihren  oberen  Enden  unmittelbar  derart  an  den 
Zuleilungsenden  aufgehängt,  dall  ihr  Achsen- 
abstand  den  gegenseitigen  Spannungen  ent- 
spricht (a.  B.  bei  Drehstrom  gleichseitiges  Drei- 


eck), sum  Zweck,  eine  ohne  Regulierung  gleich- 
mäBig  brennende  Lampe  mit  ^liter  Li^tent- 
faltung  nach  unten  zu  erhalten.  (Flg.  44.) 


No.  138  663  vom  14.  Febmar  1902. 

Moritz  Schwarz  in  Berlin.  — Fahrgeschwindlg- 
keitsaazelger. 

Von  den  beiden  Elektromagneten  b,  c (Flg. 46) 
einer  Magnetwage  liegt  der  eine  b In  dem  von 
der  Fortbewegungigeaehwlndlgkelt  des  Wagens 
unabhängigen  Erregerkreis  eines  von  einer 
Wagenachse  angetriebenen  Stromerseugers  o, 
während  der  andere  c In  den  Ankerkrela  Jenes 
Stromerseugers  eingesehaltet  ist  und  bei  uber- 
sclirelten  einer  bestimmten  Geschwindigkeit 


Pis.  4&. 


durch  Überwindung  der  Antiebung  des  erstereo 
Magneten  einen  Stromkreis  schlißt. 

Um  auf  verschiedenen  Fahrstrecken  ver- 
schiedene Höchstgeschwindigkeiten  anxcigen 
sn  können,  dient  ein  von  einer  Wagentchse 
Bogetrlebener  Stromschlieüer  h,  welcher  über 
eine  Ansahl  von  gegenvlDander  verstellbaren 


PI«.  46. 


Stromaehlußstücken  r,  f,  g hinwegbowegt  wird 
and  dabei  eine  eniaprechende  Anzahl  von 
parallel  zueinander  vor  die  Mzgnetwage  c,  b 
geachzlteU-D,  verschieden  grölten  Widerstände 
Je  nach  der  Schaltung  des  Schalters  <1  in  einer 
bestimmten  Reibenfolge  nacheinander  einsein 
elnschsllet. 

Die  WidertUnde  if>,  IP,  IP  eind  entbehr- 
lich, wenn  fUr  Jede  Fabrslreck«  eine  besondere 
Magnelwage  angewendet  wird.  Die  Elektro- 
magiiete  h',  b»,  b*  und  c>,  c*  c*  (Flg.  48)  der 
einzelnen  Wagen,  die  In  Hintcrelnunderschal- 
tung  in  dem  Firregerstromkreis  nnd  Anker- 
stromkreis des  Stromerzeugers  <i  liegen,  sind 
hierbei  entweder  von  verschiedener  Stärke, 
oder  es  werden  verschieden  grolle  Wider- 
stände u^,  tet,  ir^  SU  den  im  Ankerstromkreis 
liegenden  Elektromagneten  • >,  r>,  <*  parallel 
geschaltet 
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No.  laaasw  Tom  la.  Juli  iw>2. 

El8wnb»ho«l)tn»l*  B«u»n»ialt  M»i  JQdol 
& Co.  A.-G.  in  Braun»«hwel(r  — Haltaiwrrfn 
rUr  EiaonbaliiiMiKnal-AiilriebHvorrlchtiuigeii  mit 
eIvktrUebor  AoalSvanjc. 

Von  dem  Motor  u (Fig.  47)  wird  der  Hing  b 
angetriobnn,  die  Bewegung  aber  nur  dann  anf 
daa  .Signal  übertragen,  wenn  der  KIrktromagnet 
g erregt  lat  und  dadiiieh  der  Ring  b und  der 


Arm  f gekoppelt  sind  Um  Spemingen  io  den 
F.ndlagen  au  haben,  lat  die  federnde  Klinke  ;> 
angebracht,  welciie  aowohl  die  Halt-  und  Fahrt- 
atellung  de«  Kingea  6 durch  die  Flachen  I und ‘2 
ala  auch  die  Haltstellung  de«  Anne«  o durch 
die  Fläche  0 alchert  Ferner  dient  die  Klinke  ;i 
mittel«  der  Flächen  6 und  4 al«  Fangeperre  für 
den  Arm  »,  wobei  dieae  Sperrung  durch  die 
Fläche  3 im  Ziiaammentplel  mit  einem  An- 
icblage  »>  anagelÜBt  wird. 

No.  l3U3ää  vom  16.  Juni  Ifioä. 

Ei«enbahnsignal*  Bauangtalt  Max  Jfidel 
& Co.  A.-O.  in  Itraunaehweig.  — Drahtxagan- 

trieb  mit  federloaer  l>rnhtbraeli«perre. 

Zwei  l>rahtxugrnllen  treiben  einen  Stell- 
arm  { (Fig.  4S),  welcher  mit  der  Welche  ver- 
bunden lat,  In  der  Welse  an,  dali  «ir  «Ich  mit 


je  einem  Anteblage  m n von  je  einer  Seite 
gegen  einen  auf  dem  Stellarme  f frei  aehwin- 
genden  Hitnchmer  o legen.  Bei  ordnunga- 
mädiger  Spanonog  beider  Drahtenden  wird 
eine  gegenseitige  Verdrehung  der  Rollen  durch 
Aufhebung  der  beiderseitigen  Momente  ver- 
hindert, oagegen  wird  bei  Drahtirruch  durch 
die  aunreteofle  Verdrehung  der  Mitnehmer  « 
•ehiäg  gestellt  und  dadurch  für  jede  Dreh- 
richtung ein  am  Stellarm  f beweglicher  An- 
achlag  l'i  A',  In  «eine  Spcrrlage  gedrängt. 

No.  139  161  vom  13.  April  1902. 

Siemens  & Halsko  A.  - O.  ln  Berlin.  — 
Aafhäagnng  svreier  Fahrdrähte  an  einem 
Unerdrut  (baw-  Ausleger)  mittel«  eines  ge- 
meinaanien  Halters. 

Die  die  Fahrdrähte  f und  g tragenden 
Klemmen  h and  i sind  mit  dem  Querdraht 


«ater  Vermittelung  eines  Drehaapfens  6 ver- 
banden, dessen  Achse  parallel  sur  Glelaachse 
liegt  Die  Drahtklemmen  können  einen  *wel- 
arniigen  Hebel  ede  bilden,  dessen  Drehpunkt  b 


am  Isolator  liegt  (Fig.  49)  oder  die  die  Draht- 
klenitnen  tragenden  Isolatoren  sind  Teile  des 
xweiarmigen  Hebels  ctle  (Flg.  60). 

Der  Hebel  kann  auUer  den  Fahrdrähten 
auch  noch  die  durch  l’ateotschrift  fi3  390  be- 
kannt gewordenen  ZnsHtie  tragen.  .Sucht  eine 
dauenid  wirkende  Kraft  (Feder  it>,  Fig.  50,  oder 


Gewicht)  den  Hebel  au-,  der  Horiaontalen  au 
drehen,  so  folgt  der  an  dem  unter  Fedenlruck 
atehendeu  Hebelarm  befestigte  Fshrdraht  f bei 
RrscbUllerungen  des  Stromabnehmers  diesem 
letateren  und  es  wird  ein  gleichr.eillges  Ab- 
springen des  Hügels  von  beiden  Fahrdrähten 
vermfedeo.  Sofern  iler  Hebel  c</e  angleich- 
armig aulgeführt  wird,  kann  das  Gewicht  der 
Fahrdrähte  als  drehende  Kraft  tiennlxt  werden. 


No,  139463  vom  8.  Februar  1901. 

l>r.  L.  Cerehotsnl  In  München.  — Einrich- 
tung znro  ungexlörten  Verkehr  zwischen  einem 
beliebigen  von  mehreren  Teilnehmern  in  einem 
Bndorte  und  einem  solchen  in  einem  anderen 
Kndorte  Uber  dieselbe  l.inienlcitnng. 

Ea  sind  bereit«  Schlltiingseiurlchtungen 
xum  ungestörten  Verkehr  xwischen  einem  be- 
liebigen von  mehreren  Teilnehmern  ln  einem 
Endorte  und  einem  solchen  in  einem  «nderen 
Eudorte  über  dieselbe  I.inlenleilung  bekannt, 
bei  welchen  der  rufonde  Teilnehmer  in  dem 
einen  Orte  xunächst  eine  der  Niimniero  des 


Fi«,  si. 


gewünschten  Teilnehmers  im  anderen  Orte  ent- 
sprechende Ansahl  SiromstQOe  einer  Scromrich- 
tung  nach  einer  selbsttätigen  Umscbaitestelle  /> 
(Fig  51)  ichickt.  Auf  ilieser  ITinschaltestelle 
schalten  die  .StromstüSo  mittels  eine«  von  einem 
entiprechcnd  polarisierten  Relais  H beherrschten 
Ortsstromelektromagoeten  E eine  an  die  Linien- 
leltung  X.  angeschlossene  Achse  o und  durch 
diese  mit  Hülfe  einer  für  gewöhnlirh  bestehen- 
den Kuppelung  30,  38,  41  einen  SlromuhlieSer- 
xelger  e,  x auf  dasjenige  Stromschluttslück  I,  lA  3 
fort,  welches  mit  der  Weckcrleituiig  de«  ge- 
wi)ns«'hten  Tcllochinejä  verbunden  Ist.  Der 
rufende  Teilnehmer  bringt  darauf  mittels  eine« 
Stromes  entgegengesctaier  Richtung  unter  Ver- 
mittelung eines  poTarisisrten  Relais  H'  und  eines 
Ortsstromes  den  beireitenden  Wecker  auf  der 
Tcilnehinerstelle  zum  Ansprüchen.  Alsdann  wird 
bei  der  gerufenen  Sprechstellc  an  die  gemein- 
same l.eitung  L eine  Orisbatlerle  über  einen 
Elektromagneten  r geschlossen,  der  durch  seinen 
Anker  6 dann  die  beiden  Relais  /f,  Af‘  von  der 
der  Leitung  l.  abschaltet.  sodaB  der  Gesprächs- 
strom ausschlicBlich  von  der  rufenden  nach  der 
gerufenen  Sprechslolle  fließen  kann. 

Bei  der  Einrichtung  nach  der  Erfindung 
hebt  der  Anker  6 diese«  Elektromagneten  e 
außerdem  bei  seiner  Aniiehung  noch  die 
Kuppelung  xwisehen  dein  auf  der  Achse  n 
sitxcnden  Rad  41  und  der  den  Stroroscbluß- 
leigcr  e,  s tragenden  Hülse  88  iiuf,  sodaß  nach 
erfolgtem  An«chlii«se  der  gewünschten  Sprech- 
stelle der  Stromsehliißzeiger  e,  x oiiter  der  Wir- 
kung «einer  bei  der  Vorwilrlsschaltung  ge- 
spannten Feder  30  xclbsttällg  ln  die  Anfimg«- 
läge  zurdekkelirt. 


No.  139  I2C  vom  11.  December  I9UI. 

John  Sedgwick  Feek  In  Pilixburg,  V St.  A. — 
Anoninnxg  der  Mittellelter  von  Glvichatron- 
nctzen. 

DerAusglcicbstrom  im  Mitlelleiter  16(Fig.6il) 
des  Gleichstromnelxcs  13,  14,  15  durchfließt  je 


xwel  hintereinander  goachaltetc,  auf  verschie- 
denen Kernen  8,  9,  in  befindliche  Wickeiunn- 
iibleilungen  17  und  18  eines  an  die  Ankerwlcke- 
lung  der  Gleichslrommascblne  12  angesehlosse- 
nen  Mehrphasentransformstors  In  Stemsehal- 
inng.  Dessen  einxeliie  Phssen  8,  9.  10  sind  in 
xwel  Teile  geteilt,  in  der  Weise,  daß  die  mag- 
iietisiereoden  Wirkungen  aowohl  der  Spulen 
jedes  Kerne«,  als  jedes  hinteretuander  geschal- 
lolen  Paares  sich  aafheben. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Verband  Deutscher  Elektrotechniker. 

(Eingetragener  Verein.) 

K I ■ 1 a d u B g 

an  die  MItglieiler  des  Verbandes  Dentscher 
Elektrotechniker 
xiir 

XII.  JnbreavemamBlnng  in  Cnaael 

23.  bla  26.  Juni  1904. 

Di«  XII.  .lahresveraammlnng  wird  in  der 
Zeit  vom  23.  bis  26,  Jnni  in  ('SMel  abgehallen 
werden.  Am  '13.  Juni  finden  Vorstands  , Aus- 
schuß- und  Kommissionssilxiingen  statt  und  am 
Abend  desselben  Tages  eine  geseliige  Zusammen- 
knnft  xur  Begrüßung  der  MItglteder. 

Am  Freitag,  den  24.  Juni,  wird  die  erste 
Hauptversammlung  und  am  Sonnabend,  den  26. 
Jnni,  die  xweite  HaDptveraammluog  abgelialten. 
Der  Nachmittag  de«  Sonnabend  ist  für  Besieh- 
tignngen  bestimmt.  Am  Sonntag  wird  ein  Ans- 
flug io  die  Uiiigebnng  von  Cassel  unternommen. 

Das  aasfübrliche  Programm  and  die  Liste 
der  angemeldeteo  Vorträge  werden  später  ver- 
filTontlicht. 

Verband  Deutscher  Elektrotechniker. 

(Eingetragener  Verein.) 

Dr.  R.  Ulbricht,  Gisbert  Kapp, 

Vorsitsender.  Generalsekretär. 


Angelegenheiten 

des 

Elektroteohnisohen  Vereine. 

<Z«8ohrifl«»  M 4m  Sl«htrotoekAlMtli«B  Y«r«ia  liod  die 
< i«icMrtMteIle.  RerlU  N.  HoabliovpUti  ft.  i«  riebten.) 


Verelnsvereanmlnng  am  26.  April  1904. 

Vorsitsender: 

Wirkl.  Geheimer  Ober-Itegieningsrat  Dr.  Micke. 
I- 

Sitxnngsbericht. 

Tagesordnung. 

I.  Gcschäftliehe  MlUeilungen. 

I.  Vortrag  des  Ingenieurs  Herrn  K.  Emde- 
Berlin:  .Uber  elektrotechnische  Maßsysteme,* 
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3.  Boricht  des  Techotschen  Ausschusses  über 
,ElDhellItche  Formelselchen*,  erstattet  vom 
Herrn  Geheimen  Postrat  Prof.  Dr.  Strecker. 

ElDweadanicea  (regen  die  Sltsan(rsberichte 
vom  3S.  und  30.  Min  190t  wurden  nicht  ge- 
macht, die  Protokolle  sind  daher  fhstgestellt 

Antrlge  auf  Abstimmung  über  die  ln  der 
Sllsong  am  39.  Min  aoagelegten  Anmeldungen 
sind  nicht  eingegangen,  die  damals  Angemel- 
deten sind  somit  als  Mltgliodor  in  den  Verein 
anfgenommen. 

13  neue  Anmeldungen  sind  eingegangen. 
Das  Versoichnla  lagiur  Knsichtnahme  ans  und 
ist  hierunter  abgedrackt. 

Von  dem  Prlsldenten  der  Internationalen 
Ansstellang  io  S L Louis,  Herrn  Uavid  li.  Fr  an  c I s , 
und  dem  KongreSdir^tor,  Herrn  Howard  J. 
Rogen,  ist  der  Verein  eingeladen  worden,  an 
dem  fünften  Internationalen  Elektrischen  Ron- 
grell,  welcher  In  St.  Louis  vom  19.  bis  17.  Sep- 
tember d.  J.  stattfindet,  teilaunehmen.  Zugleich 
teilt  der  Oeneralsekretlr  des  Internationalen 
Kongresses,  HerrKeonelly,  mit,  er  werde  sich 
freuen,  wenn  der  Elektrotechnische  Verein  sich 
durch  einige  seiner  Mitglieder,  welche  die  Aus- 
stellung besuchen,  vertretun  lassen  wolle  und 
OS  würde  sehr  crrrünscht  sein,  wenn  der  eine 
oder  andere  Herr  einen  Vortrag  halten  mOchte, 
der  dann  auch  ln  die  Mitteilungen  des  Kon- 
gresses anfgenommen  werden  würde. 

Herr  Ingenieur  Frita  Emde  hielt  den  angc- 
kündigten  Vortrag  über  elektrotechnische  MaS- 
systeine,  an  welchen  sich  eine  Diskussion  schloQ. 
An  der  Erörterung  nahmen  teil  die  Herren: 
Geheimer  Postrat  Professor  Dr.  Strecker,  (ie- 
helmor  Regierungsrat  Professor  Dr.  E Hagen, 
Kegiernngsrat  Dr.  C.  1-.  Weber,  Geheimer  Ue- 
gieruu((atat  Professor  Dr.  H.  Aron,  Professor 
Dr.  Neesen,  Ingenieur  P.  Emde  und  der  Vor- 
sitsende. 

Der  Vortrag  des  Herrn  Emde  nebst  Dis- 
kussion wird  in  späteren  Heften  der  „ETZ*-  aum 
Abdruck  kommen.  Der  Technische  AusschuS 
des  Vereins  wird  die  Angelegenheit  weiter  ver- 
folge il 

Hierauf  erstattete  Herr  Geheimer  Postrat 
Professor  Dr.  Strecker  den  Bericht  des  Tech- 
nischen Ausschusses  über  einheitliche  Formel- 
selchen,  weicher  bereits  in  Heft  13  der  .E1'Z‘ 
vom  31.  Mira  lUOt  abgedrnckt  worden  ist. 
Hieran  war  eine  sostimmende  Erklärung  von 
Seiten  des  wiasenschsftlichen  Ausschusses  der 
Dentschen  l*hyaikaliscben  Gesellschaft  eingc- 
gangen.  Herr  Ingenieur  R Bauch  markte  an 
dem  Gegenstände  einige  Bemerkungen.  Herr 
Regiernngsbaumeister  Meyer  vom  Verein  Deut- 
scher Ingenieure  sprach  die  Zustimmung  seiues 
Vereins  au  den  Bestrebungen  des  Elektrotech- 
nischen Vereins  ans  und  stellte  die  weitere 
Untersttttsung  der  begonnenen  Arbeiten  In  Aus- 
sicht. Die  Diskussion  wurde  alsdann  auf  die 
nächste  Sitsnng  vertagt. 

Mit  Rücksicht  auf  das  Pfingstfest  wurde  die 
nächste  Sitaung  des  Vereins  — welche  saUungs- 
gemlü  am  9t.  Mai  stattaulinden  hätte  — auf 

Dienstag,  den  31.  Mai  1901, 
anberanmt- 

Micke,  Strecker, 

Stellv.  Vorsltaender.  .Schriftführer. 


n. 

Mitgllederveraeicbnis 

A.  Anmcldunicen  aus  Berlin. 

1737.  Stiel,  Wilhelm,  dlplnin.  logenlcnr. 

1730.  Ahrendt,  Karl.  Ingenieur. 

1731t.  11  ei demann,  Alfred.  Ingenienr. 

I7ut.  Schmitickn,  Otto.  Ingenieur. 

1741.  Tondcur,  (*barles  M-  Ingcoiour. 

I74i  Norden,  Konrad  Dr.  phil.  Ingenieur. 
I<43-  .Sehierstelner  Metallwork,  Oesell- 
sebaD  mit  beschränkter  Haftung. 

B.  Anmeldungen  von  anCerhalb. 
tMl'i.  Hartinanii-Egg.  Ober-Ingenieur.  Basel 
4.»«».  Nauiiiaun.Otto  Ingenieur  Uollinwood. 
von  Zaleskl,  Konstantin.  cand.  rer. 
electr.  DarmsUdt. 


4672.  Ruths,  Carl.  Ingeniour.  Mähr.  Ostrau. 
4573.  Mahr,  Max.  dipl.  Ingenieur.  Brauden- 
burg  a.  11. 

4674.  Slueky,  Glan  Carlo.  Ingeuleur.  Venedig. 


UI. 

Vorträge  und  Besprechungen. 

Über  einen  nenen  Apparat  für  die  meeha- 
nische  Hentellnng  von  Stronrechnungen  für 
Elektricllätswerke. 

Vortrag,  gehalten  in  der  Siliung  des  Elektro- 
technischen Vereins  am  29.  Jlära  1904  von 

F.  Biermann, 

Direktor  der  Stettiner  Elektricitätsworke. 

M.  H ! Ich  habe  heute  das  Vergnügen, 
Ihnen  meinen  neu  konstruierten  Apparat  für 
die  mechanische  HentelluDg  der  Stromrech- 
nungen für  Eleklricitäls-,  Gas-  und  Wasser^ 
werke  vorführen  au  können. 

Bevor  Ich  hlenu  übergehe,  möchte  ich  noch 
ein  paar  Worte  über  die  Entstehung  desselben 
voransscbicken,  um  die  praktische  Notwendig- 
keit besser  motivieren  au  können. 

Diese  Entstohnngsgeachichte  ist  kura  fol- 
gende: 

Jeder  Leiter  eines  industriellen  Untemob- 
mens  wird  ständig  darauf  bedacht  sein,  eine 
Verminderung  seiner  Betriebsausgaben  vortu- 
nebmeo,  wo  es  nur  irgend  möglich  ist,  d.  b.  er 
wird  sparen  wo  er  sparen  kam). 

Nun,  in.  H.,  ist  diese  Kunst  des  Sparens 
eine  grolle  Kunst,  aber  eine  sehr  dankbare. 

Wohl  jeder  denkende  Mensch  hot  sich  schon 
auf  diesem  Gebiet  versucht  und  es  hat  auch 
recht  grolle  Künstler  auf  demselbrn  gegeben. 

Man  kann  nun  im  indnstriellen  1-eben  auf 
verschiedene  Arten  Elrsparolsae  eraieleo,  dahin 
gehören  x-  B.  der  vorteilhafte  Einkauf  der  Roh- 
produkte, resp.  der  Produkte,  welche  aur  Er- 
leugung  der  Ware  erforderlich  «ind,  ferner  eine 
ökonomisch  arbeitende  aweckentsprechende 
atralfe  Organisation  und  nicht  aulelxt  geeignete 
tüchtige  Arbellakräfte.  Ich  gehe  hierbei  von 
der  Voranssetxung  aus,  daS  in  Besag  auf  öko- 
nomisch arbeitende  Maschinen  bereits  alles  ge- 
tan wurde,  waa  die  moderne  Technik  au  bieten 
vennag.  Auf  die  drei  ersten  Faktoren  wird  der 
Kaufinann  stets  und  ständig  sein  Augenmerk 
XU  richten  haben,  auf  den  letateicn  der  Tech- 
niker. 

Ich  möchte  jetit  spoclell  auf  die  Verwaltung 
derartiger  Institute  eingrhen,  für  welche  die 
vorliegende  Erfindung  gcschalTen  wurde,  «las 
sind  die  Elektricitäts-,  Gas-  und  Wasserwerke. 

Abgesehen  von  den  reinen  Betriebsaus- 
gaben wie  Kohlen-,  Schmier-  und  l’utsmaterial, 
Wasser  sowie  der  IJihne  für  die  Stromerxeu- 
gung  haben  derartige  Werke  noch  mit  einem 
zweiten  llauptfäktor  xu  rediDen,  nämlich 
dem  der  General-Unkosten.  Darunter  rechnet 
man  alle  solche  Kosten,  welche  nicht  direkt 
aur  Eneugang  des  beiregendcn  Fabrikates  er- 
forderlich sind,  wohl  aber  erforderlich  sind,  um 
das  hergestellte  Produkt  weiter  verwerten  au 
können. 

Natürlich  Ist  der  Begriff  .General-Unkosten“ 
noch  viel  weitgehender  anfzufassen  und  mit 
dieser  Definierutig  noch  lange  nicht  erschöpft. 
Diese  letaleren  Ausgaben  spielen  bei  FJeklrici- 
täts-  und  Gas-,  als  auch  bei  den  Wasserwerken 
eine  grolle  Rolle,  da  solche  Unternehmungen 
ihre  Ware  direkt  ohne  jedwede  Vermittelung 
von  Grossisten  an  ihre  Abnehmer  verkaufen, 
also  XU  den  Detail -Geschäften  rechnen.  Je 
grüller  und  bedeutender  ein  solches  Werk  ist, 
einen  um  so  gröüeren  Detailabsala  wird  es 
haben. 

Um  Ihnen  einen  uii(renhren  BegrilT  hier- 
von geben  su  künneti,  möchte  leb  einige  Bei- 
spiele snführen. 

I.  Berlin:  Die  Berliner  KIcktricitAlswerke 
verfügen  über  ein  Kapital  von  c:i.  öo  Mill  M 
und  besitxcn  ca.  1160)  Knnsunientcn.  Die  jähr- 
liche Stroiiielunahme  betragt  etwa  11  Mlll.  M, 
exkl  der  .Simmeinnabmcn  für  die  Balnieo. 

2 Hamborg;  Die  Ilainburglschcn  Elek- 
trlcltätswerke  verfügen  über  eiii  Kaplul  von 
c*  22  Mlll.  M und  haben  ca  71110  Konsumenten. 
Die  jährliche  Stromeinnahme  lieläurt  sich  hier 
aut  ca  I HisxsHi  M. 


3.  Stettin:  Die  Stettiner  Elektrieiläta- 

werke  besitsen  ein  Kapital  von  ö Mill.  M und 
haben  ca.  1060  Konsumenten.  Die  jährliche 
Stromeinoahme  beträgt  OOOOOO  M. 

Wenn  man  nun  bedenkt,  daS  ein  Werk  wie 
die  Berliner  Elektricitätawerke  bei  monatllchei 
Rechuangsertellung  pro  Jahr  114000  Stromreeb- 
nuogen  ausscbreilMsn  moB  — bei  der  städti- 
schen Gasanstalt  Berlin,  «veleho  176  639  Measer 
bealtzt,  würden  demnach  9118  364  Kechnnugen 
pro  Jahr  ausgeschrieben  werden  müssen  — , ao 
werden  Sie  sich,  m.  H.,  ungefähr  einen  BegrilT 
machen  k<ton«n  von  der  Ar^itslast,  welche  erat 
bewältigt  werden  ronlt,  ehe  ein  derartiges  Werk 
tu  seinem  Oelde  kommt 

Werden  die  Reebnangeu  nur  alle  Viertel- 
jahre erteilt,  so  verringert  sieb  natürlich  die 
Arbeitslaal  um  ein  Bedeutendea,  dafür  kommt 
aber  hier  ein  anderer  unangenehmer  Faktor  in 
Betracht  das  sind  nämlich  «lic  Zinsen. 

Es  liegt  ja  klar  auf  der  Hand,  daü  bei  der- 
artl(p>n  bedeutenden  Smnmen  (die  Berliner 
Elektricitätsworke  hohen  eine  jährliche  Strom- 
eiunahme  von  II  Mill.  M)  eine  ijiälere  Eln- 
atehung  der  Gehler  um  I bis  3 Monate  kolossale 
Zinsausfälle  mit  sich  bringen. 

All  dein  angeführten  Beispiel  würden  sich 
dieselben  auf  ca.  4ö(IUü  M jährlich  belaufen. 

leb  will  hier  nicht  ein  allgemeines  Urteil 
abgeben,  ob  es  vorteilhafter  ist,  seine  Strom- 
rechnungen monatlich  einsustchen  and  dafUr 
mehr  Beamte  einznstsllen  oder  weniger  Beamt« 
nötig  an  haben  und  dafür  nur  die  Rechnnngen 
vierteljälirlich  einsuziehen,  das,  m.  II , ist  Recli- 
mingsvachc,  die  von  Fall  lu  Fall  nntersucbl 
werden  iiiuS. 

Ich  kann  nur  ans  meiner  Praxis  sprechen 
und  da  bin  ich  Ja  allerdliiga  an  dem  Resnltat 
gekommen,  die  Rechnungen  monatlich  eiiisu- 
kaasi  ereil,  wobei  ich  streng  darauf  halte,  dafi 
das  Ableaen  der  Zähler  «Ile  Aiisachreibiing  der 
Rechnungen  soweit  nur  irgend  möglich  forciert 
winL 

.Sehen  wir  uns  mal  die  einxelnen  Stadien, 
welche  eine  solche  Rechnung  dnrehmacheo 
iiiuB,  bevor  sie  «lein  Konsumenten  lur  Zahlung 
präsentiert  werden  kann,  genauer  an,  oni  einen 
Eindruck  davon  zu  bekominen,  wieviel  Arbelts- 
krllfle  hii’rzu  erforderlich  sind. 

Da  ist  xuerst  derZählei-Kootrolleur,  welcher 
an  Ort  and  Stelle  «len  Stand  des  Zählers  anf- 
nehnien  mull.  IHeac  Aufnahmen  geschehen  in 
der  Weise,  daü  man  die  Stadt  In  ao  und  s« 
viele  Bexirke  einteilt  und  jeder  Kontrolleur 
einen  oder  mehrere  Bexirke  davon  ablaufea 
muH.  Das  Ableseu  der  vielfach  in  Gebrauch 
befindlichen  Zähler  mit  Zifferblättern  erfordert 
eine  gewisse  Übung,  es  Ist  älso  nicht  jeder 
Beamte  ohne  weiteres  hiereu  tu  verwendco. 
Nun  lat  es  olcht  au  vermeiden,  da£  bei  diesen 
Ablesungen  Fehler  Vorkommen,  der  betreffende 
Kontrolleur  kann  sieh  leicht  versehen,  das  ist, 
wie  gesagt,  bei  den  Zählern  mit  Zifferblätteni 
möglich;  ferner  hängen  die  Zähler  auch  oft  aa 
dnnkeln  oder  schwer  zugänglichen  Stellen. 

Die  ebonfnlls  vielfach  im  Gebrauch  befind- 
lichen Zähler  mit  sogenannten  apringeodeo 
Ziffern  erleichtern  das  Ablcsen  schon  ungemein 
und  sind  Ablesefehler  hier  nur  selten  au  kon- 
statieren. Für  die  Richtigkeit  dieser  Ablesnug 
nun  verantwortlich  ist  der  Oberkontrollear, 
welcher  laufend  .Stichproben  vonden  AblesuDgca 
ronunehmeii  hat.  Diese  Zählerabletungen  nun 
werden  täglich  dom  Bureau  sufgogeben  und 
dieses  achreibthleru  ach  dle.StramrecbuuageDans. 

Diese  Ausachreibung  vorarsacht  wiederum 
eine  gröliere  Arbeitslast.  Da  mnO  zuerst  auf 
Grund  der  vorangegaogenen  und  der  neuen 
Ablesung  der  Verbrsuch  lestgestellt  werden. 
Dieser  Verbrauch  Ist  mit  der  Zählerkonstaute 
(bei  Gat-  und  Waasermessern  fällt  dieses  fort, 
da  derartige  Zähler  keine  Konstanten  haben) 
zu  multiplicicren  und  dieses  Produkt  nocbmals 
lu  iiiultlplicieren  mit  dem  Einheitssats,  lu  wel- 
chem der  Strom  verkauft  wlriL 

Diese  Rechnungen  werden  dann  nochrasls 
kollationiert,  nachge rechnet,  acblielllich  gebucht, 
kopiert  und  dem  Kaasonboteo  resp.  wie  es  In 
Berlin  der  Kall  ist,  einer  Bank  aur  Eiualehnng 
überwiesen. 

Die  1‘nkosten,  welche  dieses  Verfahren  mit 
sieh  bringt,  sind,  wie  gesagt,  erheblich,  sodat 
sie  einen  llnupifaklor  in  der  Rentabilität  solcher 
Werke  biMeii.  Und  doch  liefi  sich  bisher  hieran 
nichts  äuderu. 
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Dju  tat  Howeit  dio  Voriti’acbk'htc,  wrltlif 
siir  Kotatohung  der  neaen  Krfladuag  nihrte. 

Ich  blu  null,  bevor  Ich  *n  die  Sache  her.m- 
giiig,  von  foIgendoD  (jruadslttzen  auagegangon. 
Ich  habe  mir  geaagl: 

.leder  Meaaer,  »ci  c»  nun  Klektricitma-,  Qas- 
oder  WaaaormGsaer,  acigt  aeinen  Verhraiicli  in 
den  technlaebeii  M.n(leiiiheitcn  an,  welche  für 
den  Verkauf  der  betreflenden  Energie  )u  Be- 
tracht kommen,  da«  alnd  für  Klcktrlcillll  die 
KW-.Stunde,  für  Oaa  and  Waaacr  der  Kubik- 
meter. 

Den  Laien  nun,  und  der  vonviogendo  Teil 
der  admtlichen  Konaiimenleu  beatebt  doch  ana 
l.aieD,  intereaaleren,  wie  ich  ea  in  meiner  Praxi» 
vielfach  beobachtet  habe,  die  tvehnieeben  Zahlen 
and  Maücinheiten  fa»l  garolcht;  er  wird  erst 
lutereaae  dafür  aelgeii,  wenn  er  erfuhrt,  wa» 
dieae  Zahlen,  in  Geld  auagcrechnel,  au»machcu. 

Er  kann  diea  aber  erat  erfahren,  wenn  er 
»eine  Rechnung  crhlllt  und  diene  erhielt  er 
bisher  I bis  3 Monate  spUer.  lat  nun  mal  eine 
solche  Rechnung  höher  als  gewöhnlich,  dann 
wird  er  ohne  weiteres  sagen,  ich  habe  nicht  so 
viel  gebraucht,  das  muß  nnfaediogt  auf  einem 
Irrtum  beruhen,  mein  Messer  kann  unmöglich 
richtig  sein  u.  a.  w. 

M.  H-!  Mit  aolrheii  Klagen  hat  ein  Work 
fast  täglich  an  rechnen  und  bauptaachlicb  ein 
Elektricitatswerk. 

Ich  habe  In  meiner  Praxis  die  verschieden- 
artigsten Klagen  in  dieser  Art  gehört.  Lla  wird 
z.  B.  die  aUgeraelne  Bebauptong  aufgeatellt 
von  einem  großen  Teil  der  werten  Konsumen- 
ten, die  sagen,  mein  Schwager,  Bruder, 
Schwester  u.  a w.  haben  nochmal  so  viel  I.am- 
pon  wie  ich  und  brennen  den  ganzen  Tag  und 
ich  brenne  nur  eiue  einzige  Ijiuipe,  böcluitens 
eine  Stunde  täglich  und  muß  das  lireifitcho  be- 
zahlen. Das  ist  doch  nnmöglich  nnd  kann  doch 
nicht  mit  rechten  Dingen  lugehen. 

Ein  anderer  Teil  bat  mal  etwaa  von  Erd- 
•chluB  gehört  and  achiebt  diesem  seinen  Vrr- 
braucii  in  die  Schuhe;  es  gibt  hiemnter  Ijeute, 
die  wenigstens  aile  vier  Wochen  mal  ihre  An- 
lage auf  Isolation  unteraucbeii  lassen.  Der 
weiuuis  größt«  Teil  aber  zweifelt  die  Angaben 
des  Messers  au.  Mir  bat  mal  ein  Konsument 
ganz  ernstiiaft  versichert,  daß  es  für  eine  Aktien- 
geseilscbaft,  welche  ein  Elektricitatswerk  be- 
treibt, doch  gar  nicht  schwierig  wäre,  ihre  Divi- 
dende höher  XU  gestalten-,  sie  brauche  doch  nur 
ihre  Zllhler  ein  bischen  forscher  gehen  zn  lassen 
Wenn  Jeder  Zahler  uur  IO*'/,,  mehr  anzeigte, 
würde  das  schon  ilberreicblich  geuügen. 

Natürlich,  bei  einer  Stromentnahme  ^-on 
jährlich  1 1 Mill.  M macht  dits  pro  Jahr  rund 
eine  Million  aus. 

So  absurd  zuerst  diese  ßehanptung  klingt, 
so  ganz  Unrecht  hatte  aber  der  Herr  doch 
nicht. 

Die  Vorgeachiebte  ist  nAmlich  folgende: 

Wir  halten  früher  fast  auaschließlich  liing- 
pendeiig«  Ampereslunden-ZAliler  installiert  und 
hiermit  die  schlechtesten  Erfahrungen  geniaclil. 
Die  Zahler  batten  nämlich  fast  aile  an  Kon- 
stante nachgelassen;  die  Folge  davon  w.ar,  daß 
sie  zu  wenig  anzcigton.  .\ls  nun  an  Stelle 
dieser  Zahler  «pater  Watlslunden-Zahler  gesetzt 
wurdon,  da  trat  erst  das  l'bel  xu  Tage,  denn 
jetzt  liefen  täglich  ReklaiDztioneu  über  zu  hohen 
Slroinverbrzuch  ein.  Kein  Wunder  also,  daß 
jetzt  unter  den  Konsumenten  das  (ierUchl  ent- 
stand,  die  Elektrleitaiswerke  hauen  jetzt  Zähler, 
die  forscher  gingen. 

Die  Zlhterfrage,  meine  Herren,  l»t  für  Kick- 
tricitAtawerke  auch  heute  noch  eine  große  Ka- 
lamität. Wir  Fachleute  wissen  das  leider  nur 
zu  genau.  Kann  man  ea  dalierden  Konsumen- 
ten verdenken,  wenn  sie  niißlrauiach  werden 
gegen  den  Apparat,  der  zum  Teil  so  willkür- 
lich über  Ihre  Börsen  verfügt? 

Wir  können  diese  ZablcrdiScrenzen  hei  der 
heutigen  Konstraktion  der  KtekIrlcitAWinesscr 
nicht  aus  der  Welt  schaneii,  wie  erheblich  diese 
DiDerenzon  sein  können  hat  die  Praxis  gelehrt 

Wie  unangenehm  solch«  /.'ililerdillerciizen 
für  ein  Werk  sind  und  wie  schwer  sie  seinem 
Kenommöo  schaden  können,  davon  köuiile  ich 
genug  Beispiele  anfuhren. 

•Man  wird  »Ich  in  allen  solchen  Fallen  mit 
dom  Konsnmenten  einigen  und  zwar  auf  cou- 
laoteste  Art  Das  Wort  coiilant  bedeutet  in 
Solchem  Fall  für  das  Werk  dann  natürlich  nichts 
anderes  als  Zugeständnis,  d.  h.  .Schaden,  denn 


die  tatsächliche  Zahlerdiffcrenz  laßt  sich  eben 
nach  ein  oder  drei  Monaten  nicht  mehr  fest- 
steilen. 

Wie  kann  sich  nun  aber  ein  Werk  vor 
solchen  Uiianneliinlichkeiteii  und  AnsniUon 
schützen  ! 

Wohl  In  erster  IJnle,  daß  es  seine  Zahler 
unter  dauernder  Kontrolle  halt,  natürlich  kostet 
das  aber  wieder  viel  Geld.  Ich  bin  nun  der 
Meinung,  d.nß  das  Publikum  dem  Werke  diese 
Arbeit  zum  Teil  abnebmen  kann,  und  da  es  ja 
znin  miodetten  ebenso  hierbei  interessiert  Ist, 
es  auch  gern  tun  wird. 

Diea  ist  nun  natürlich  aber  nur  möglich, 
wenn  Ihm  die  Gelegenheit  dazu  gcdiolen  wird. 
Das  soll  nun  mit  dem  neuen  Apparat  ebenfalls 
bezweckt  werden. 

Der  Konsument  kann  jetzt  täglich  oder 
stündlich  seinen  Verbrauch  kontrollieren  und 
zwar  t>owDhl  von  seiner  gesamten  Anlage  als 
auch  von  jedem  einzelnen  Belcucbtnngskörper. 

Er  kann  also  z.  B.  genan  festalelleo,  wie- 
viel verhrauclit  eine  bestimmte  Krone  oder 
wieviel  verbraucht  seine  Tischlampe.  Wenu  er 
erst  das  einmal  festgestellt  hat  und  der  Apparat 
maclit  nun  mal  andere  Angaben  oder  auch  er 
konstatiert,  daß  der  Apparat  z.  B.  über  Nacht 
Verbrauch  angexeigc  hat  und  weiß  bestimmt, 
daß  nichts  eingeschaltet  war,  so  wirl  er  sich 
sofort  melden. 

Der  Zahler  kann  nun  gieicli  iiarhgesehen 
und  ein  etwaiger  Fehler  leicht  gefunden  und 
beseitigt  werden. 

Da*  Publikum  übernimmt  hiermit  die 
laufende  Kontrolle  und  erspart  dem  Werk  zuiu 
Teil  die  Nacheichungeu.  .Sehr  angenehm  wird 
es  auch  m.aiicbem  Konsumenten  sein,  wenn  er 
seine  Untergebenen,  z.  B.  seine  Dienstboten, 
kootrnllieren  kann,  er  hat  dann  nur  nötig,  wenn 
er  fortgeht,  »ich  die  betreOende  Zahl  oder 
leichter  noch  den  Geldbetrag,  den  der  Apparat 
anzeigte,  zu  merken  um  beim  N'aehhause- 
kommen  gleich  fcsCsIellcu  zn  können,  wieviel 
inzwischen  verbruuebt  wurde. 

Auch  für  direkt«  Fehlcrbcsilmmungen  laßt 
sich  der  Appzrat  zum  Teil  verwendeD.  Es 
kommen  z.  B.  solch«  Störuiig«ii  an  dein  Zahler 
vor,  daß  derselbe  rüekwArt»  gehl.  In  diesem 
Fall  wird  der  Apparat  trotzdem  weiter  vor- 
wärts gehen  und  auf  dies«  Welse  den  Fehler 
registrieren. 

Ich  möclite  nun  noch  mal  an  das  Vorber- 
gceagte  aiiknüpfen. 

Ich  Bsgto  da,  daß  jeder  Messer  seinen  Ver- 
brauch oder  richtiger  ausgedrückt,  die  von  ihm 
gemessene  Meng«,  in  den  lechnischeii  Maß- 
elnhelteo  anzeigt,  welche  für  den  Verkauf  der 
betreflenden  Menge  In  Betracht  kommt,  das  Ist 
für  EIckIricilflt  die  KW  Sluiide,  für  G»s  und 
W.xsser  der  Kubikmeter. 

Zur  .\usreehiiung  dieses  Verbrauchs  hesitzt 
jeder  Messer  ein  besonderes  Zahlwerk. 

leb  habe  mir  nun  gesagt,  ebensognt  ein 
Messer  seinen  Verbrauch  in  den  technischen 
Maßeinheiten  angibt,  kann  er  dicaen  auch  in 
den  betreflenden Geldemhelien  nnzelgen,  warum 
soll  diese  Arbeit  erst  »pAlcr  durch  eine  inenseh- 
llche  .Vrbeltskraft  ausgeführt  werden? 

Es  liegt  doch  auch  an  und  für  »Ich  sehr 
nahe,  derartige  untergeordnete  geistige  Arbeils- 
leislungen  durch  mechanische  Apparate  oder 
^Inschinen  ausführen  zu  lassen,  wenn  diese  Im- 
stande sind,  dieselben  ebenso  gut  und  korrekt 
herziistellen  wie  der  Mensch. 

Ich  bin  nun  noch  einen  -Schritt  weiter- 
gegangen und  habe  mir  gesagt,  auch  die  Aus- 
sehreibung iler  Reclinungen  kann  stell  der 
Messer  selbst  besorgen,  ich  branebe  hiersu  nur 
das  allgezeigte  Kechiiungsresultal  auf  einem 
Blatt  Papier  ahiiidntcken. 

Da  sich  nun  aber  die  Anzeigeziflern  nicht 
zum  Abdruck  eignen,  so  habe  Ich  ueheii  den- 
selben besondere  Druck letterii  aiigebraeht  und 
brauchte  nun  nur  noch  eine  geeignete  Druck- 
Vorrichtung  uiiterhalh  ileraelheii  iinzuordneo, 
um  jeder  Zeit  einen  Abdruck  des  Messerstande». 
der  verbrauchten  Euergic  uud  dca  dafür  zu 
zahlenden  Geldbeträge»  ahnehmeii  zu  köoiieu. 

-Sie  ersehen  hieraus,  meine  Herren,  daß  der 
Apparat  auf  bekannten  Principien  beruht  und 
eigentlich  nur  eine  Koiuhinaiion  von  Aiizelge- 
wei'k,  Rechemu.asctduc  und  Druckpresse  hildel, 
der  neue  erlinderi.sche  Erfolg  Ist  also  lediglich 
in  der  Gesaintwirkung  des  Apparates  zu  sacheu. 

Ich  inöeiite  nun  zn  der  genaueren  Beschrel- 
hiiiig  de»  App.arates  ilhergehen.  Wie  schon 


gesagt,  besteht  der  Apparat  Im  wesentlichen 
aus  einer  Komhination  von  Anzeige-,  Rechen- 
nnd  Druckapparat:  er  bezweckt  ln  erster  Linie 
die  niecliunisclie  Reehnungsaassehreibung  hei 
Elektricitats-,  Gas-  und  Wasserwerken  über  die 
vom  Abnehmer  verbrauchte  Strom-,  Gaa-  oder 
Wassermeng«  und  soll  diesem  die  Annehmlicb- 
keil  bieten,  daß  er  jederzeit  in  der  Lag«  Ist, 
Seinen  Verbrauch  lilcrin  sowie  den  hierfür  zu 
zahlenden  Geldbetrag  von  dom  Apparat  abzu- 
Icsen. 

Ich  habe  zum  leichU'ren  Verständnis  eine 
Skizze  angefertigt  und  will  nnn  versnehen,  an 
Hand  derselben  die  einzelnen  Teile  des  Appz- 
raloB  und  ihre  Wirkungsweise  zu  demonstrieren. 

Oer  ganze  Apparat  besteht  in  der  Haupt- 
sache aus  einem  Zählwerk  mit  sogenannten 
spriagenden  Ziffern. 

Der  Autrleb  dieses  Zählwerkes  geschieht 
bei  dem  vorliegenden  Modell,  welche»  »peciell 
für  KlektricitAtsmesser  konstruiert  ist,  durch 
ein  Relais,  weichet  durch  eine  am  Zahler  ange- 
brachte Kontuktvorrichtnog  hetlUlgt  wird. 

Je  nachdem  nun  Zifferblätter  Zahler,  das 
»ind  al.»n  Zaltler,  welche  dt«  verbrauchte  Energie 
iniuels  eines  Zeigers  auf  einem  ZiOerhlatt,  Ähn- 
lich wie  eine  l’br  nuzeigen,  oder  Zahler  mit 
Tiomioelradern  — sogenannten  springenden 
Ziffern,  wie  sie  der  Apparat  hier  aufwoist,  zur 
Verwendung  kommen,  sind  auch  die  Kontakt- 
vnrricUtungen  verschieden  gestaltet. 

Ich  möchte  an  dieser  Stelle  gleich  noch 
eines  .Systemes  von  einem  Zahlwerk  erwähnen, 
das  ebenfalls  sogenannte  springende  ZIflerii 
hat,  aber  auf  demselben  IVincip  beruht  wie  die 
ZlffcrblKlter-Zahlwerke. 

Rei  diesem  ZAIilwerk  ist  der  Zeiger  ln  Fort- 
fall gekommen,  dafür  dreht  sieb  das  Zifterblatt 
selbst  Die  Zahlen  des  Zlflerblaltes  aind  immer 
bis  auf  eine  verdeckt,  auf  dies«  Welse  bekommt 
man  ebenfalls  springende  Ziflern. 

Dieses  System  ist  hei  den  Schnckert- 
Zablern  und  einigen  anderen  Fabrikaten  zur 
Anwendung  gelangt. 

Die  Kontaktvorrichtuug,  welcJie  äußerlich 
verschieden  gestaltet  sein  kann,  besteht  Im 
wesentlichen  aus  einer  Bnebse  oder  Platte  aus 
«iiieui  isolierenden  Material,  In  welche  zwei 
MetallplJlltcben  eingelassen  sind,  welche  leitend 
miteinander  verbunden  werden. 

,\uf  der  Buchse  schleifen  ständig  zwei 
Metall.  Fl  achfede  rn. 

Die  Schaltung  geschieht  in  der  Weise,  das 
der  ein«  Pol  de.«  Relais  direkt  mit  einem  Pal 
der  Strom'iuclle  verbunden  wird,  wahrend  der 
andere  Pol  der  Strom<)ueUe  mit  einer  der  beiden 
Schleiffedeni  in  Verbindung  steht,  die  zweite 
Sehleiffeder  ist  mit  dem  zweiten  l’ol  de»  Relais 
verbunden. 

Anßcnlem  ist  noch  ein  kleiner  Widerstand 
zwlschengescbaltet. 

Die  Wirkungsweise  Ist  nun  folgende: 

Sobald  der  Zahler  eine  bestiniinte  Menge 
Strom,  sagen  wir  mal  eine  llW-Stunde,  ange- 
zeigt hat,  gibt  dl«  an  ihm  angebrachte  Kontakt- 
vorrichtuug Kontakt,  d.  h.  die  beiden  Selilelf- 
federn  werden  durch  die  in  der  kleinen  Buchse 
eingelasacDcn  Metallplailchen  in  leitende  Ver- 
bindung gebracht  und  hierdurch  der  .Strom- 
kreis zum  Relal.»  geschlossen. 

Der  Bolaisankcr  wird  dadurch  ange- 
xngeu  worden  und  übertrAgt  seine  Bewegung 
nuf  d,is  Sperrad  f. 

Bei  Gas-  und  WassermosBem  wird  man  eim: 
elektrische  Übertragung  möglichst  vermeiden 
und  diese  entweder  meciiznlscb  oder  durch 
pnoamatisebe  resp.  hydraulische  Mittel  bewerk- 
stelligen. Au  -Stelle  de«  Relais  tritt  dann  ein 
l.aufwerk  bekannter  Konstruktion , welche» 
durch  den  Gas-  oder  Wassermesser  durch  die 
vorerwähnten  Mittel  zeitweise,  also  z.  B.  nach- 
dem der  Messer  1 ebin  Verbrauch  angexeigc 
hat,  aii»gelö»t  wird  und  das  Zählwerk  antreihi. 

Es  können  natürlich  aucli  samlllcbe  Messer, 
also  auch  ElekCricitlltsmesser,  gleich  von  Hanse 
au»  ilen  Apparat  eingebaut  erhalten,  wodureti 
er  nur  ganz  unwesentlich  verleuert  wird. 

Naclidein  Ich  die  Kontakt-  bxw.  Antrieb» 
vorrii-htiing  de»  Apparates  liescitriobeu  hai>e, 
welche,  wie  wir  gesehen  linlien,  je  nnehdi-m  ein 
Eleklriciltll»-,  Gaa-  oder  Wasseimcsser  zur  Ver- 
wentltiug  kommt,  verscliii-deii  ist,  kniiimo  ieh 
zur  Besehreibnng  der  Koiislruktiouseiiixt'lJteiten 
des  Apparates  selbst. 

Bei  dem  vorliegenden  ModetI  ist  das  Helais  !■' 
linfeiaenartig  aii»gel>ildet  uud  bestellt  aus  zwei 
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krüftif^D  MatrofUchcokeln,  f'i  und  welche 
die  Spulen  tn^'eu  (Fi|;-  KB). 

Der  Anker  A.'j,  welcher  aua  einem  Stück 
weichen  Kiacna  beateht,  lat  um  ein«  Achae 
drehbar  am  unteren  Kndc  der  Maftnetachrnkel 
zwiaehen  den»i-lben  aii|ceordnet  und  ailzt  feat 
auf  dem  hinde  der  Welle  (»i  «Irenan  wio  daa 
■Sperrad  F.  Belm  jede.Mnaligen  Knntaktgeben 
wird  daa  Sperrnd  um  einen  Zahn  weiter  vor- 
ßerückl;  eine  Sperrfeder  Q verhindert  ein  Zu- 
rückachnellen  dea  Speiradca  {Fi 

Itaa  liaderwerk  aetzt  aich  aua  drei  Ah- 
teilun|;eii  zuaammon,  die  «rate  Rhder-Abtelluni; 
•li  bia  Ai  soigt  an  reap.  druckt  den  Stand  den 
ZAhlera,  die  iweile  Abteilung  bia  .4,  zeigt  an 
reap.  druckt  die  verbrauchte  Knergic,  d.  h.  die 
IMflerenz  zwiaehen  dem  früheren  ZÄhleratand 
und  dem  bei  der  Ablesung  aich  ergehenden 
Stand,  die  dritte  Abteilung  Am  bia  Au  zeigrt  an 
reap.  druckt  den  (rcldbetrag,  welchen  der  Kon- 
sument lür  die  gelieferte  Kncrgie  zu  zahlen  hat 
Da«  letzte  Kad  der  ersten  KSder-Abtellung 
(.ii)  «itzt  feat  auf  der  Welle  Hi  und  treibt 


wcitcrzAhlt.  ebenso  wie  der  Zahler,  muS  die 
zweite  und  dritte  Abteiiuhg  A«  bia  .A„  nachdem 
eine  liechnung  abgennmmen  lat,  wieder  in 
Ihre  Nullstellung  znruckgeführt  werden.  Zu 
diesem  Zweck  kann  die  Triebwelle  llj  mit  den 
Trieben  ffj  bia  //u  und  den  Zalinrtdern  Aj  und 
l,,  und  Mf  von  dem  Räderwerk  mittels  einer 
Wippe  (in  ausgerückt  J werden,  hierdurch 
werden  die  Räder  A«  bis  Au  frei  und  können 
aich  von  selbst  wieder  auf  Null  elnatellen.  Zu 
diesem  Zweck' Ist  jedea'einzclne  Rad  innen  mit 
einem  kleinen  Gewicht  versehen,  welches  das 
Bestreben  hat,  dasselbe  in  die  Null  oder  Aua- 
gangaatcliung  zurückzuziehen.  Ist  dieses  ge- 
schehen, so  laßt  man  die  Wippe  zurilck- 
schnellen,  wodurch  die  Triebe  //,,  bis  //u  und 
die  Zahnrider  A*  Lj  und  .»/,  mit  der  unteren 
Rlderpartie  In  Eingriff  gelangen. 

L'nterluilh  des  lülderwerkca  befindet  aich 
eine  einfache  Drückvorrichtung. 

Kino  platte  U kann  durch  eine  bajonett- 
artige Hebelübertragung  V mittels  des  Hebels 
p,  gegen  die  lUlder  gedrückt  werden. 


3 


Kl«  la 


mittels  der  ebenfalls  lose  auf  der  Welle  H, 
sitzenden  Triebe  (//|  bis  //,)  die  anderen  Rider 
dieser  Abteilung  M|  bia  .1,),  welche  auf  der 
Welle  fV|  sitzen  und  im  niicrsetzungaverfalltnis 
I : 10  sieben,  an. 

Die  Typenrider  (A|  bis  .lu)  sind  bei  dein 
viirliegenden  Modell  und  in  der  Zeichnung  als 
Kronenrider  susgebildet. 

Die  Verbindung  der  ersten  Rlder-Abteilnng 
(.li  bis  A-J  mit  der  zweiten  und  dritten  (A«  bis 
.1,,  und  .4|*  bla  A,|)  geschieht  durch  die  Zahn- 
rider  (A'i)  und  (Ä'j),  welche  im  gleichen  Cber- 
aetziingsverhlltuls  Stehen. 

Da«  Zahnrad  (AV  sitzt  fest  auf  der  Trieb- 
welle <ß^;  mit  dieser  Welle  sind  ferner  fest 
verbunden  die  Zahnrlder  und  wlhrend 
die  Triebe  //j  bia  lose  hierauf  sufgeschoben 
sind. 

Das  Zahnrad  wirkt  auf  ein  gleiches  Rad 
/.i  mH  gleichem  CbersetzungsverhlllDis  ein, 
wahrend  die  Zahnrlder  .If,  und  M,  ungleiche 
(iberaetzungaverlilltnisse  haben,  und  zwar 
richtet  aich  das  rberHetsungsverhttUnis  dieser 
letzteren  nach  dem  Einheitspreis,  zu  welchem  die 
liektnwatlstnnde  abgegeben  wird;  bei  dem  vor- 
liegenden Modell  ist  der  Grundpreis  der  Berliner 
KlektricHltswerkerke  von  40  l’f.  fUr  die  Kilo- 
nstuioude,  also  4 Pf.  für  die  Heklowalt.«lande 
angenommen,  also  ein  tTterselzungsverhllltnIs 
von  1:4,  natürlich  lassen  sich  auch  ohne 
sonstige  Veränderungen  an  dem  Apparat  be- 
lirbige  andere  Pbersetsungen  je  nach  dein  zu 
verrechnenden  K.iDheitspreis  an  dieser  Stelle  ein- 
echsllen. 

Da»  Zahnrad  L,  und  A/|  ist  rnH  dem  Typen- 
lad  I*  resp.  A„  fcs*  vrrbmiden  und  siut  los« 
auf  der  Welle  f.’.,  die  übrigen  Rider  dieser 
Abteilungen  (,1g  bis  .In)  sitzen  ebenfalls  lose 
darauf  und  werden  durch  die  Triebe  (//.,  bis 
welche  auf  der  Triebwelle  /!..  sitzen  und 
zw.ir  ebenfalls  lose,  aiigetrieben. 

Ibis  l'hersetauiigsverhftltnls  der  einzelnen 
T'ypeurlder  Ist  hier  auch  1 : 10. 

Anzeige-  und  l>rucklettern  sind  auf  den 
einzelnen  .''cliellieii  übereinander  angcordnel 
und  zwar  in  der  Welse,  daß  dieselbe  Zahl, 
welche  vorn  am  Apparat  sichtbar  wird,  gleich- 
zeitig al«  Drucktype  am  unteren  Teil  der 
Rider  gegeuiiber  der  Druckplatte  gebildet  wird. 

Wahrend  die  erzte  Raderabteilnng  .l|  bis 
A,  welche  ilen  Zihleraiand  zngiebt,  fortlaufend 


Wenn  man  nun  ein  Blatt  Papier  auf  die 
Platte  f legt,  so  kann  man  Jederzeit  einen  Ab. 
druck  der  momentan  angezcigten  Vcrbrauchs- 
liffern  von  dem  Apparat  abnehmen.  V'orher 
müsaen  die  Typen  jedoch  noch  mit  einer  go- 
eigneten  Karbe  aogefeuchtet  werden.  Dieaea 
Befeuchten  geschieht  ganz  einfach  durch  ein 
Karbkissen,  welches  auf  die  Platte  II  gelegt 
wird,  eine  Bewegung  de«  Hebel«  P,  und  die 
Rider  sind  angefeuebtet.  Daun  nimmt  inan 
da«  Farbklssen  aus  dem  Apparat  und  legt  wie 
gesagt  an  Stelle  dessen  ein  Papierblatt  oder 
Block  mit  den  KechouagsformnlareD,  ein 
zweiter  Druck  auf  den  lleliel  Pg  und  die  Rech- 
nung ist  fertig  gedruckt  Auch  Her  Name  und 
die  Wohnung  des  betreSeoden  Knniuinenten 
werden  gleich  initgedruckt.  Um  dieses  aus- 
fühn'n  zu  koniieu,  sind  neben  den  Ridern,  hier 
auf  der  Zeichnung  nicht  sichtbare,  auswechsel- 
bare Drucktypen  angeordnet. 

Der  Vordruck  IJIIit  sich  also  beliebig  ver- 
Indern,  dieses  ist  wichtig,  wenn  der  Apparat 
an  einer  anderen  Stelle  verwandt  werden  soll. 

Das  wlreu  soweit  die  Konstruktlonseinzel- 
hoilen,  auf  deren  Basis  das  vorliegende  .Modell 
gebaut  wurde  Natürlich  Ußt  sich  koostrukilv 
noch  vieles  bessern,  es  ist  hier  nicht  der  Ort, 
um  auf  diese  eigentlich  internen  Angelegen- 
beiten  nlher  einzugehen,  ich  möchte  nur  noch 
bemerken,  dall  Ich  augenblickllcb  damit  be- 
Bchlftigt  bin,  einen  Apparat  au  konatruiereii. 
welcher  bedeutend  elufaclier  und  billiger  hcr- 
lustcllen  ist. 

Die  Handhabung  des  Apparates  iat  nun  fol- 
gend« Der  bi-lreffendc  Zlhlcrkontrolleur,  wel- 
cher dea  Zlhlcr  abliesl,  vergleicht  zuerst  den 
Stand  dea  Hauplzlhlers  mit  dem  Stande,  wei- 
chen der  Apparat  angibt;  slimincn  diese  beiden 
Stlnde  überein,  dann  iat  auch  das  Gesaint- 
resultat,  welches  der  Apparat  angibt,  richtig. 
Daun  schiebt  er  das  Farbkissen  auf  die  Druck- 
platte C und  drückt  dieses  mittels  des  Hebels  Pg 
gegen  die  Drucklvpi-n,  nimmt  dann  das  Kissen 
heraus  und  legt  seinen  Papierhlock  mit  den 
Rechniingsfoniiulsren  auf  die  Druckplatte  II 
Ein  zweiter  Druck  auf  den  Hehcl  l'g  und  die 
Rechnung  i«t  fertig.  Er  kann  nun  gleich  eine 
zweite  Rechnung  für  das  Kontor  anfcrligen  und 
eventuell  das  Geld  dafür  von  dem  Kousunieiiteii 
gleich  io  Empfang  nehmen,  oder  er  llßt  die 
Rechnung  da  und  sagt  Bescheid,  daß  das  Geld 
in  den  nlrhsteu  Tagen  abgeholt  werden  würde. 


reap.  daß  der  Betrag  an  der  Kzzse  des  Wetket 
zu  zahlen  sei. 

Natürlich  kann  daa  auch  durch  eutapreehea. 
den  Vordruck  auf  den  RechDungen  aelbst  zum 
Ausdruck  gebracht  werden. 

Nachdem  die  Uechnung  abgenominen  Ui, 
stellt  er  die  zweite  und  dritte  iUtderabteiluDg 
wieder  auf  null  ein,  durch  Aubeben  der  WippelP 

Der  Druckhebel  P und  der  Hebel  lür  die 
Wippe  IPalnd  abnehmbar  resp.  unter  VerarhlaC, 
um  den  Apparat  vor  unbefugten  tCingiiffeu  an 
sebützen. 

Ich  habe  nun  versucht,  meine  Herren,  Ihnen 
durch  meiue  AusfUhrUDgen  den  Ideengang  zu 
entwickeln,  welcher  mich  zur  Herstellung  des 
Apparates  führte.  Es  llßt  sich  dieser  kurs  dahin 
zusainmenfaasen;  eine  ArbeitsleistaDg,  welche 
bisher  nur  durch  meuschltche  Arbeitakilfte 
ausgefUhrt  werden  konnte,  durch  den  Messer 
selbst  ausrubren  zu  lassen  und  auf  diese  W’eise 
die  menschlichen  Arbeitsk rlfle  zu  ersparen 
Da  Jeder  Meazer  sowieso  ein  Zählwerk  boailzt, 
so  kann  meines  Ijicbtens  dieses  auch  gleich 
weiter  ausgebildet  werden,  sodsB  der  Messer, 
ebenso  wie  er  die  Uektowsttstunden  angibt, 
auch  gleich  die  verbrauchte  Dlfierena  und  den 
dafür  zu  zahlenden  Geldbetrag  anscigen  kann. 
Warum  soll  mau  sich  erst  Arbeit  schallen , wo 
der  Messer  diese  selbst  aasführen  kann  und 
noch  dazu  schneller  und  pilelser. 

Die  Vorteile,  welche  den  Werken  hlrrdurrh 
geboten  werden,  liegen  also  vornehmlich  in 
der  Beamten-  and  ZInsenerspamIz;  dem  Konzu- 
mrnten  ferner  bietet  der  Apparat  die  Annehio- 
lichkeit,  daß  er  fortlaofead  au  jeder  Zeit  aeinen 
Verbrauch  kontrollieren  kann  und  immer  dar 
über  orientiert  ist,  was  er  dafür  zu  zahlen  hat 
Man  kann  nun  auch  den  Apparat  noch  mit  an- 
deren Instrumenten,  z.  B.  in  Verbindung  mit 
einer  elektrischen  Uhr,  herztellcn  und  Ihn  daun 
dem  Konsumenten  gegen  eotsprechende  Bel- 
Steuer  oder  Miete  ttberlaaaen.  Insriewelt  rasa 
überhaupt  Beisteuer  oder  Miete  für  den  Apparat 
erheben  wird,  llßt  lieh  ohne  welterea  nicht 
sagen,  ra  wird  sich  das  nach  den  jedeamallgen 
örtlichen  Verhlltnissen  richten  müaaen. 

Ich  möchte  nun  meinen  Vortrag  acbllefleB 
und  gleichaeltig  allen  denen  meinen  Dank  aus- 
sprechen,  welche  meinen  Auanihmngen  bis 
hierhin  gefolgt  sind. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


HpsHe  eslksUssfa  IliilsIlaacM  Ibsr 

w Rsdsktioa  ksliwriiirVsritiadUekksk  tHs  le« 
iohksil  für  dl«  Kic1iu«k«il  dw  Stituiluara  bnl 
l«di(lkk  l>*i  dea  KomspaadealM  stlbat) 


fTür  dis  io  dii-L  

oiaiwC  die  Redsktioa  ,k*J 
«otwortliol  - - - 


jtttmerkuHgem  üb*r  das  Otsetm  dsr 

HeiUgkeitssHHahms  leucMtendtr  KBrper 
mit  steigeadsr  Temptralur 

Dl«  Beziehung  zwischen  photom«tri«cbcr 
Helligkeit  und  der  Temperatur  leuchtender 
fester  Körper  ist  neiieriting»  wieslerliolt  Oe^ii- 
Btaml  verschiedener  Arbeiten  jreworden,  welchr 
ileii  Kudzweck  verfolgen,  die  Uelligkeit  als 
Funktion  der  Teniperatur  darzustellen.  Aut 
gehend  von  den  Beobschtungswerten,  weklw 
Lummer  und  Kurlbanm  für  glühendes  Platin 
zwiseluMi  den  Temperaturen  90U  bis  19110“  alisulul 
gelicn,  hat  beispielsweise  neuerdings  Herr  H 
Eisler')  den  Vi-rsiich  gemacht,  die  von  den 
erste^yn  gegebene  empirische  Formel  Uber  ds» 
Aiisttdgen  der  Ge.samthelligkeit  mit  der  shso- 
luten  Temperatur 


auf  recbnerischem  Wege  zu  bcstlUgen,  und 
fenier  unter  Beuutzunv  gjg.r  Langleyschsn 
Zahlen  für  die  Kinpfimillchkelt  des  Auges  in 
den  einzelnen  Spekiralhezirken  und  der  Daten 
für  die  Kuergieverteilung  im  Spektrum  elae* 
glühenden  Körper»  den  Verlauf  der  * • Kurve 
mstzusH-llen,  da  Imkanutllcli  der  Exponent  drr 
obigen  tllcicbung  eine  Funktion  der  Tempe- 
ratur ist. 

Herrn  Eisler  ist  augenscheinlich  eine  von 
Ewald  Rasch  gegelieue  .Ableitung  der  Grund- 
gleichung für  den  .Anstieg  der  Oesamthelllgteil 
(•/«)  mit  cier  Temperatur  ('/')  en'gangeii,  aus 
weleiier  im  F.inklange  mit  der  von  letzlereis 
gegebenen  Diirereiilialglelchung 


,l-t‘ 

* 
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rUr  dli'  Qrfifl«  di*>  Kxpoiu'utcn  r,  01.  (1),  xu 
fordoni  wilre: 


Koiiat 

■"=— r- 


(» 


Din  KUIerxchn  Arh«it  iicliHnl  dinsc  Be- 
xiehODi;  (3),  wenn  «ucli  auf  rdltig  anderem 
Viege  tnit  xu  bcatUlgeiL  Herr  Kialor  berechnet 
nach  der  WIeutcheii  Qli  tehuii]?  für  verachle- 
<l«ue  Wellenibijfen  l Innerhalb  de«  vUuelleii 
Strahlunnaxbirtca  (rot  bi«  violett)  und  für  ver- 
tchiedene  Temperaturen  die  enet|^tUchen  Strah- 
lang«betrh|fe.  Da  nun  die  Keuempfinillichkeit 
dea  AuKei  TUr  l (rot)  und  l (violett)  naheau  null 
i«t,  fUr  grUnirelb  dAjfetteii  ein  «charr  auageprttifte« 
Maximum  wird,  ao  mnltipUciert  er  die  eiiiaeliien 
i-nrrfretiaclien  Ordlnaten  J der  Kiierttlekurve 
(Fle.  &t)  mit  der  xufwIiOrltteti  Ibdxeinpllndlirli- 
kelt  dea  Autfe«,  und  awar  werden  die  von 
l.anicloy  gegebenen  Kahlen  benutzt.')  Durch 


Fl«.  M. 


additive  liitogratiou  diimer  Helligkeit«»  erle  er- 
halt er  dann  tu  willkürlichem  MaJt»tal>e  lur  Je<le 
Temperatur  eine  gewisae  Geaanitlielligkcit  •§>. 

Aua  den  «o  berechneten  Werten  für  d-  und 
T ermittelt  Herr  Dixler  dann  den  Kxpoiieiiten  jc 
der  Uummer-KurlbauniacheM  Interpolativn«- 
(ormel. 


Soweit  ca  die  biaber  vorliewndeii  Zaldeii 
xa  beurteilen  erlauben,  iiiuiint  die  Eialcrache 
'T  Kurve  (Ftg.  06)  den  von  K.  Kaacb  ange- 
gebenen Verlauf,  d.  h.  aie  aiollt  eine  Hy|»e.rbi>l 
dar,  und  zwar  ao,  dall  voruaeftlchtUch 

Knn«t  A* 

I - j.  - j. 

Ut  Rasch  beri-cluict  die  Konstante 
A'  = 36l50±(iUel, 

•oaiit  »arc 


x = 


»ISO 

r • 


hwr  wir..  .i.ll<4.M.  wi«  B.irh  ead*"'’’',' 
y*J*whr  ( Rtoktr.  a.  itaartlatialis«*  v»n,  ll»fl  'hi.  't'- 
*^«wwh«.wn  .oa  A.  KSiil»  dtelin«-  r»r  P»r™.- 
h'yi.  «ad  l'kT.iciloet.  der  alsaesnrt.w'c  ItMburs 
voio  A.  PftOch'r  «ll«* 

trH  1^  Awn*.  .tsn.|.  d.  Pbn.  IV.  Bd.  <t,  K.  I«  (Ti  hwr»n' 
“»km  nwnra. 


Lummer  u.  a.  geben  bekaniillich  au,  daS 
der  Wert  d«i  Exponenten  x,  UL  (I),  sich  asymp- 
totisch dem  konstanten  Wert  13  nkliere.  Im 
Gegensatz  hierzu  und  In  Übereinstimmung  mit 
Eisler  würde  aus  der  Kaschachrn  Gleichung 
hervorgehen,  daii  x sieh  ohne  Ende  der  Null 
nähert. 

In  der  vmi  Rasch  gi-geheiien  ^recbuuiig 
fehlt  der  x*Wert  für  T = 131)0.  Nimmt  man 
diesen  liinan  und  rechnet  nach  der  Methode  der 
kleinsten  Quadrate  den  wahrsclieinlichston  Wert 
für  K aus,  hei  dem  nämlich  die  Quadrate  der 
Diflerrnzen  .t  (bi-oharlitot  — berechnet)  ein  Mlnl- 
inum  werden,  so  erliAlt  man 

A'  = ‘It  »au  ± 1 10  = 34  930  ± I )65  */#. 

Die  folgende  Talndle  liiltt  in  den  Diflerenzen 
A'  eine  systematische  Tendenz  nicht  erkennen 
und  weist  — wie  erforderlich  — mchrfaelien 
Zeichenwi-cli.el  auf. 


Ktg.  6t>  veranschaulicht  weiter  den  Verlauf 
der  Diflerenzen  x (beobachtet  — berechnet)  uiirl 
deiiUd  durch  den  horizontalen  Verlauf  des 
Kurvetiiuges  ebenfalls  die  zu  verlangende 
Konstanz  von  K an. 


Tabelle. 


Berechnet  K' 

34(0». 

( 7^) 

Teaip«* 

K‘  = x‘T 

A A- 

(A  K)- 

n»iHr 

b»oh«c)M«t 

T 

b<!  rechnet 

91X1 

*27  OiX) 

— 30»« 

^4H364X  IO* 

inoo 

36000  1 

- «0  , 

— 64X10» 

IlOO 

33  100  1 

- 1639 

-f  83134X10= 

1300 

33(«0 

- 2130  ' 

+ 44  944  X 10* 

1«X> 

3&30U  1 

-f  330 

-f-  764  X 10= 

iea> 

— i^2U 

+ 8484XUJ< 

19(*» 

30600 

+ 1080 

+ 2«3ä4X  10= 

a (A  A')*=  i58?fi««i0 


MiUlm-r  FrMrr  = ± I ' =±«I5. 

* I «(«  — J) 

Wubmchelullcber  Kehler  = ± 410  = ± It*®*/« 

Bi«  zu  einer  feineren  experimenlelleu 
Unterauchung  dürfte  also  die  vim  Kasch  ge- 
gebene Difrereiitlalglelchuiig 

</  d.  . . rf 
-r,  =*  T- 


als  lH>stätigt  anzust'heii  sein,  da  sieh  durch 
DHren-iillatiou  der  Lu  mm  ersehen  Intcr|Hda- 
tioiiafoniiel 

<f  -h  _ .f  /• 
q.  r 


ergehen  wurde,  und  da  In  der  Tat.  wie  aus 
diexen  binden  Gleicliunguu  zu  fordern  ist,  lineli 
Obigem  in  ülierciiistiinuiuiig  mit  Eisler 


K , 34  930 
x=.^.  =rd.  ,, 


resultlerL 

Ruscb  macht  darauf  aufmerksam,  daß  diese 
Ditfcrinitialgleichnii^  den  gleichen  Bau  aufweist 
wie  die  vau  'tUotischo  Gleichung  der  Reak- 
tiousisochore,  und  daß  diese  Analogie  den  Schluß 
iiabelegt,  daß  diu  Ursache  der  paychologiseheii 
Lichteiupflnduiig  vielleicbl  ln  elektrochemischen 
Vorgängen  der  Netzhaut  zu  suchen  lat.  (Bell 
und  Kühne.) 

In  Integrierter  Form  gibt  Kasch  für  die 
psychn-phyaikaliscbe  Grunagleichung  der  Lichl- 
empHiidung 

4.  = •)',«  — ■/  )> 


wobei  ‘h  die  Helligkeit  der  Vergieiehaliclit- 
quell«,  7*1  die  ahsotute  Teniperaiiir  dieser  be- 
zeiehnet. 

Nach  l’riugsboim')  soll  1 <|inm  dea 
schwarzen  Körpers  bei  lijUO*  C eine  Hefner- 
kerze aiisstnhlen.  Mau  erliAlt  somit 

r,  = IflOO-}-  373  = SU7S  t = 1 (HK). 

Hieraus  ergibt  sich  für  die  Helligkeit  des 
schwarzen  Köqiers  bei  der  absoluten  Tcm|M- 
ratur  T 


* = t) 

ln  UK/i|mm,  eine  Form,  ln  der  R u sc lis  Gleichung 
bei  genauerer  experimenteller  Feststellung  der 
Kniistanlcn  K znhliviehe  wichtige  Friigeti  der 
Uelcuchtungsterhiiik  (Okniiomto  der  Glühlatiipeii) 
zu  beantworten  gestattet. 

Wenn  mau  nach  den  von  Eisler  gegelnMien 
•h  Wertmi,  die  Konstante 

A'=x  r 

berechnet,  so  zeigt  sich,  daß  K zuerst  von  sehr 
grofieii  Werten  absinkt,  bei  7'=rv'liiü0*  den 
Raseliaehen  Wert  erreicht  und  von  3is)0°  an 
anxntteigen  seheiiit.  Es  ist  wohl  einmal  aut 
die  mangidhafte  Geuauigkeit  der  seiner  Ueeh- 
nung  zu  Grunde  lle^ndea  Langleyscheii 
Zahlen  und  der  UngOlltgkeit  des  benutzten 
Wionschen  Gesetzes  für  hohe  Temperaturen, 
xurüekzufübren.  andererseits  aber  dürfte  die 
graphische  Auswertung  seines  Integrals  wohl 
kaum  einen  Fehler  ausschlleSeii.  welcher  leicht 
die  vurhaiidone  .Vbweiebutig  herbeil'ühreii  kann. 
Bemerkenswert  dabei  ist,  daß  die  Abweichung 
der  Werte 


•'■»3.1«  ~ ■^Hswk 

von  3U(K)<  an  den  koiislanteii  Wi-rt  von  rund 
0,7  zeigL 

Danach  würde 


X 


24  9(11 
T 


•f  0.7 


werden,  also  für  7’=oo 

x = +ft7. 

Es  würde  sich  also  nicht  asyinptoUsch  der 
Null  nähern,  sondern  dem  Wert  0,7,  was  aber 
der  Amialiine  des  Herrn  Eisler  selbst  wider- 
spiielit. 

Drewitz,  3D.  3.  01,  F.  Jablonski. 


[Dir  ralioHrlle  Herrcknuttg 

POH  SiromperttHuMgtHetBem. 

Herr  (’lzreDCe  Peldmann  hat  mich  anf  ein 
Voraeheii  in  meiner  Arbeit  in  Heft  16  S.  397 
Anmerkung  I aufnterksam  gemacht.  Die  For- 
meln (z)  für  die  likllveo  I^dtungslhngen  mi)ss«;ti 
.clbstvcrstäodlicb  lauten; 


, = \ 


'l'-f 


y 


•i  V*  + 's"  V* 

•i  + 'f’* 


r '( + G 


Ich  habe  von  diesen  Formeln  gesagt,  daß 
sie  bekannt  seien.  Herr  Feldmann  ersucht 
mich  nun  ansugeben,  daß  diese  Formeln  von 
Herzog  herstainmen  ood  In  der  ersten  Auflage 
de«  Buches  Herzog  und  Feldmann  „Elek- 
Irische  Ixituiigsnetxo“  B.  333IT.  abgeleitet  seien. 

Berlin,  31.  4.  04.  Dr.  E.  Mitllendorrf 


geschäftliche  NACHRICHTEN. 


Kabelfabrik-A.-G.  Freßburg  und  Wien.  Die 
Gcscllschalt  konstatiert  im  Verwaltungslierielit 
eine  bescheidene  UcsserUDg  dea  Erträgnisse«, 
das  hauptsächlich  der  gleiclimäßigeii  ürcislage 
auf  dem  Rohinalerialienmarkt  zu  verdauken  ist, 
wodurch  eine  ruhigere  Grundlage  für  die  Kal- 
kulationen vorbanaen  war.  Die  Verkaufspreisi- 
haben  sich  nicht  nar  nicht  gebessert,  sondern 
sind  angesichts  der  unbefriedigten  Nachfrage 
einem  noch  wesentlich  schärferen  Konkorrenz- 
kampf  Husgeseizt  gewesen.  Die  tie8ell«eh.->ri 


•(  .Itijs  Zeinekr*.  bd,  3.  K.  V7.  (So.  i|j 
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war  vou  der  öaterreicliiachcn  wii<  ungaribchco 
SlaaCxverwaUuQK  wieder  mit  Aufträgen  rer- 
»eheo  und  erhielt  .tuch  Bestellungen  auf  ganze 
Kabclnetze  von  in-  wie  autlUndiachen  Kom- 
niunen  und  privaten  Elvktricitaisuntemehinun- 
IKD.  Die  hohe  Ziffer  für  Waaronvorrllto  iat 
darauf  zurUekzuiUhren,  daS  eine  Ucibe  von 
Aufträgen,  inabeaondere  die  Kabel  für  die 
Hochspanonnnanlago  in  Zürich,  für  daa  Tele- 
pbonnetz  in  Gent  und  das  Uclcuchtungsnelz  in 
Itlga  erat  Im  Jahre  1904  zur  Ablieferung  sowie 
Verrechnung  gelangen.  Die  t'beraledelung  aus 
der  alten  Fabrik  in  daa  neue  Wiener  Elablia^- 
ment  iat  erat  gegen  Knde  des  Jahres  IMil  mög- 
lich, da  der  Baiikonaens  seitens  der  BohUrde 
erat  so  spitt  eiieilt  wurde,  daß  es  unmiiglich 
war,  noch  die  Uauarboilen  in  Angriff  zu  nehmen. 
Die  Bilanz  weist  folgende  Ziffern  auf:  Aktiva: 
ilealltaten  Wien  3Clü9O7.ß0  Kr.,  Preßburg 
413  Itjßjiß  Kr,  .Maavhinen  Wien  768  37(^17  Kr-, 
Preßburg  767S87Jil  Kr.,  Patente  Wien  343  6.VI.:23 
Kr.,  Preßburg  390  600  Kr.,  K.ssaaWien  no94,70Kr, 
Preßbur  g ß2ll,ff9  Kr,  Kautionen  960(18.41  Kr., 
l{imcsaenU3  106,00  Kr.,  Debitoren  Wien  1 187670,3»! 
Kr.,  Preßburg  48U93!kU  Kr.,  Werkzeug  und  Mo- 
delte Wieu  7640,94  Kr.,  Preßburg  104.33,16  Kr, 
Waren  Wien  fi!K.89ft  Kr,  Preßburg  645 <»  1,90  Kr. 
Passiva;  Aktienkapital  940U0(,'O  Kr.,  KealitAten- 
reserve  Wien  54  31 1,18  Kr.,  Preßburg  44  SikklW  Kr., 
Maschlneoreserve  Wien  417300,67  Kr.,  Preßburg 
991 091,08  Kr,  Patenlereaerve  Wien  3086S7,(40  Kr, 
Preßburg  •Ä8  450  Kr-,  Steuerreserve  40WJÜ  Kr, 
Keaervefonds  960.38,5.1  Kr,  Kreditoren  Wien 
9 140377,40  Kr,  Preßburg  9«!l,7rt  Kr,  Gewinn 
Wien  44  186916  Kr,  Preßburg  197  836,84  Kr.  Daa 
Gewinn-  und  Verlustkonto  stellt  sich  wie  folgt: 
.Soll:  Löhne,  Gehalle,  Aasekuranz  und  lland- 
lungsunkoaten  Wien  437  4579)7  Kr,  Preßburg 
349674,40  Kr  , Stcueni  Wien  15  939,96  Kr.,  Preß- 
bnrg  39Ua36  Kr.,  Zinsen  Wien  56015,36  Kr.  ab- 
züglich Preßburg  9515,.59Kr,  Dubiosen  Wien 
8449,14  Kr,  Preßburg  9013,19 Kr.,  Abschreibungen 
Grundstücke  Wien  6118,16  Kr,  Preßburg  8910,67 
Kr,  Maschinen  Wien  56  877,76  Kr,  Preßburg 
.57  654,»*!  Kr,  Patente  Wien  34  36.5,49  Kr,  Preß- 
burg 39060  Kr,  Modell«  und  Werkzeuge  Wien 
7640^4  Kr.,  Preßburg  10433,15  Kr.,  Gewinn  Wien 
44  186Ji6Kr.,  Preßburg  l97  8363MKr.  Haben:  Go- 
winnvortrag  vom  Jahre  1909  5758,15  Kr.,  Waren 
Wien  660  0*1,81  Kr,  Preßburg  6586'X),I7  Kr. 

Vom  verbleibenden  Keingewinn  werden 
19101,17  Kr.  der  ordentlichen  Reserve  zuge- 
fühti,  18901.90  Kr.  als  Tantiim«  dem  Verwal- 
tnngtral,  luüOJ  Kr.  als  llvmuneratlon  dem  Per- 
sonal zugewiesen.  Die  Dividende  betrügt  wie 
im  vorangegangenen  Jahre  7%  = 98  Kr.  pro 
Aktie  Der  dann  verhlelbend«  Re.st  von 
33091,01  Kr.  wird  auf  neue  Rechnung  vorge- 
tragen.  ff.'fn. 


Akknaiulatoren-lndiiKtrie.  Wie  uns  Herr 
Dr.  i.«hmaDn^  Direktor  der  Berliner  Akkumula- 
toren- und  uektriciUts-Uesellscbatt  m.  b.  H. 
iDr.  Lehmann  & Mann),  uilttellL  alnd  die 
Aktiven  und  Pasaiveii  dieser  Gesellschaft  ein- 
schließlich des  f'limax -Patentes  durch  Kauf- 
vertrag an  die  Hagener  Akknmulatoren-Fabiik 
A.-G.  ubergegangen. 


Die  Elekirielißt  im  Bergban.  Die  Finna 
Kmil  Sinell,  Berlü).  teilt  uns  Uber  neuere  von 
ihr  ausgeführte  Anlagen  In  Bergwerken  folgen- 
des mit. 

Die  elektrische  Centrale  der  Kadiinnkan- 
grube  in  Ubersehlesien  wird  vergr<*ßert.  Zu  der 
Im  vorigen  Jahre  aufgeslellten  Dainpftiirbine 
System  Brown.Bovcrl-Parsons  mit  einer  Leistung 
von  850  KW  wird  eine  zweite  gleh-h  große  Ma- 
.svhine  dessellicD  Syst4-iiis  zur  Aufstidlung  g»^- 
hracht  Die  Moltkegrube  bei  Bromberg  erhült 
eine  elektrische  l'cntralanlage  zum  Belrlehe 
von  Wasserhalturigfianl.'igen  und  zw'eier  Förder- 
inaschhien.  Die  Anlage  ist  vorlüullg  für  eim^ 
l.eistniig  von  980  KW  beslimmt,  welche  von 
z»'el  Turbo-fJencratoreii  .System  Brown-Boverl- 
Psrsoiis  erzeugt  werden.  "Der  eine  Maschinen- 
salz ist  in  Montage  begriffen.  Die  gesaiiile  Tur- 
bineiianlsgc  nebst  den  elektrischen  und  maschi- 
nellen Kinrichtungen  fuhrt  die  obige  Firma  au«. 

Die  elektrische  i 'enlrale  auf  dein  Hlllebraiid- 
scliacbt  der  AntonienhUUe  in  Obersehlesien, 
weh-hi-  den  Herren  Graten  Ilenek»-!  von  Donners- 
marck  geliört,  wird  wesentlich  erweitert.  Bis 
jetzt  bestand  diese  Anlage  aus  einer  Hegenden 
Danmfmascbioe  mit  Drehstrom-Gi'nerator  von 
■k50  KW  und  einem  Turbo  - Alteniator  System 
Brown-Ooveri-Parsons  mit  einer  ladstung  von 
■lOii  KW.  Ks  koinmeii  jetzt  drei  weitere  Dainpf- 
•nrbineii  mit  Drehatrom-Generatoreii  zur  Auf- 
slelluug,  von  denen  zwei  je  eine  I..eistung  y»u[ 
und  die  dritte  eine  l.eiBtutig  von  4i«i  K\\ 
nat.  Anrh  diese  Turbinen  wurden  von  der.^-U. 
Brown.  BiiVeri  sc  ( ’le.  nach  dem  Svstem  Par- 
sori«  gebaut  und  durch  die  Firma  flniil  Sinell, 
Berlin  SW,  geliefert.  Die  gesamte  Uüstmig 


KURSBEWEGUNG. 


Kapital  in 
MillioaM 

J 

S 

Kurie 

N a B • 

Hark 

■|| 

«■§£ 

•eit 

dar  B 

|l| 

1.  Jaaaar  d.  J. 

Aktie« 

“i 

N'lftdriff*'  Höeb* 

Kiedriff* 

■w 

Q 

Mer 

•ter 

•ter 

Akknmulatorenfabrik  A.-G.  Berlin  . . . 

6,95 

1.  I 

10 

1»!,- 

196,90 

192.75 

Akk.-  n.  El.-Werke  vorm.  Boes«  & Co,  Berlin 

4,5 

2,6 

1.  1. 

0 

6350 

71,75. 

— 

Allgem.  Elektr.-Gesellachaft,  Berlin.  . , 

86 

30 

1.  7. 

B 

202,76 

22545; 

91450 

Bergmann-Elcktr.-Wcrke  A -G,  Berlin 

HJ) 

— 

1.  1. 

17 

•351,- 

27150 

287,- 

Berliner  FJektrIcItUswerke 

25,-3 

1.  7. 

9 

162,75 

208.- 

900,- 

Bert.  Maacb.-A.-G.  vorm.  L.  Schwartzkopff 

10,8 

— 

1.  7. 

10 

216,— 

234,- 

22950 

Cont.  Ge«,  f.  elektr.  Untern,  Nürnberg  . 

32 

Ä) 

I.  4. 

0 

5650 

71,75; 

67,- 

Deutsch- Atlant.  Telegraphen-Gcaellschaft 

24 

‘30 

l.  1. 

6'/, 

UI50 

113,50 

11350 

Elektra  A -Q.,  Dresden 

— 

1.  4. 

1 

53,- 

0040 

5945 

El.  Licht-  n.  Kraftanlagen  A.-G.,  BerPn 

SO 

10 

1.16 

6 

108,— 

113,10 

116- 

Bank  f.  elektr.  Untern.,  Zürich  . Fres 

33 

38 

1.  7. 

6'/, 

119,- 

129,— 

123,26 

Gesellschaft  t.  elektr.  Untern.,  Berlin  . . 

9U 

35 

I.  l. 

0 

107,35 

121. 

115,- 

Hamborgisebe  Elektr.-Workc 

16 

H 

1.  7. 

8 

14150 

146,40 

145,75 

El.-A.-G.  vorm.  W.  I.Abmeyer  A C«.,  Fraukf. 

'IO 

16 

I.  4- 

0 

81,-» 

96,-1 

9150 

A.-G.  Mix  & Genest,  Berlin 

3.6 

— 

1.  1. 

4 

185,— 

151 50 

14650 

Ge«.  1.  elektr.  Beleucht.,  Petersburg  Itbl. 

6 

— 

15.5. 

27t 

■»7,- 

6I5O 

695») 

El.-A.-Q.  vorm.  Schuckert  4 Co.,  Nürnberg 

42 

35 

1.  7. 

0 

94,76 

107,— 

103,60 

Siemens  4 Ualskc  A.-G,  Berlin  .... 

54ji 

30 

1-  8. 

6 

130,10 

14050 

139,— 

Union  Elektricltüts-Ges,  Berlin  .... 

24 

10 

l.  1. 

0 

132,- 

148,25 

140,25 

Allgem.  Deutsche  Kleinbahn-Ges.  . . . 

yfi 

•M) 

1.  1. 

0 

4450 

54,10 

62,- 

AUgem.  I8ikal-  u.  .Straßenbahn-Ges.  . . 

17 

84 

I.  1. 

7 

186,— 

140,— 

14350 

Berlin-Charlottenbargcr  Straßenbahn  . . 

6j)48 

6 

1.  1. 

0 

124,10 

187,- 

•25,-. 

Bochuro-Geltenklrthener  Straßenbahnen 

10 

8 

1.  1- 

6 

11950 

126,76 

I2C50 

Breslauer  elektr.  Straßenbahn 

t.3 

2 

1.  I. 

d'/i 

112.- 

119,- 

11740 

Dresdener  Straßenbahn 

12 

6,04 

1.  1. 

8 

174,23 

180,- 

174,25 

Gea.  f.  elektr.  Uoch-  n.  Untergr.-Bshnen 

SO 

1-3,5 

1.  1. 

4 

115,— 

190,80 

ll9.-j 

Groß«  Berliner  Straßenbahn 

inocK» 

18,8-» 

I.  1. 

8 

199,10 

•300,75 

-300,60 

Große  Caaseler  Straßenbahn 

5 

2 

1. 16 

8 

8660 

8650 

85,-30 

Straßen-Elsenbahn-Ges.  llaunburg  . . , 

21 

15 

1.  1. 

»Vt 

16050 

178,- 

171,- 

Straßenbahn  Hannover 

24 

165 

1.  1. 

0 

S9,2B 

64,- 

1 6-250 

195,90 

-316,25*215,-35 

288,80  2685U 

201,- 

201,- 

-338,— 

233,- 

70,- 

70,- 

IIS50 

11350 

60,— 

6945 

11050 

110,10 

12645 

1264.7 

116,-35 

1155« 

146,40 

146,40 

»■250 

925» 

I6I50  14650 

«>040 

595« 

107,— 

107,- 

140,75  140,75 

14-250 

1404t 

51,  - 

534s 

144,26 

144.- 

129,-, 

129.- 

1-26,76 

1265« 

11850  1185« 

174,761  17VJ5 

II950 

20250  200,0  > 

8650 

865' 

17140, 1714« 

53,— 

53,- 

dieser  Centrale,  deren  F.m-rgie  lediglich  lierg- 
inünnischen  Zwecken  dient , betrügt  somit 
4000  PS. 

nie  Paraons  - Danipfturliine  an  Bord  der 
Krlegaachiffe.  Da«  Heielis-.Marineamt  hat  für 
eine  Anzahl  von  Schiffen  der  Kriegsmarine 
Paisons-Dampftnrbineii,  gekuppelt  mit  Gleich- 
strom-] lynamos,  in  Auftrag  gegeben.  -So  er- 
halten S.  M.  Linienschiffe  .Krsata  DeuUchland", 
,Rooii“,  .Hessen“  und  ,N“  jo  vier  solcher  .Ma- 
schloensülze  mit  einer  Eliizelleistnng  von  65  KW. 
Die  kleinen  Kreuzer,  S.  M.S.  »Berlin*,  „Lübeck* 
und  „M“  erliallen  jo  zwei  Maschinen  mit  45  KW 
Kiiizellelatuiig.  Diese  Turbinen  dienen  zur  Kr- 
zeiigung  der  an  Bord  der  Schiffe  notigen  elek- 
trischen Energie  für  Bctcnchtung  und  die 
verschiedenen  motorischen  Antriebe  (Gesebütz- 
uiid  Geschoßbewegung,  Bewegung  der  Panzer- 
lürrne  o.  s.  w.).  Die  Lieferung  nleser  99  Tur- 
binen Ist  der  ^mia  Emil  .Sinell,  Berlin  SW  68, 
Generalvertreter  der  A.-G.  Brown,  Boreri  * i'ie , 
übertragen  worden. 

Femsprecli  w esen  in  den  Vereinigten  Staaten 
von  Amerika.  Sach  dem  Jahresberichte  diar 
Amerieun  Telephone  and  Telegraph  Company 
(„Western  Elcclrician“  vom  2.  .\nril  Hüll)  waren 
bei  den  Bell  - OeacllschaHen  Ende  1903  vor- 
handen: 


Teiltiehmerspreclislellen  ...  I 635  167 

Sprechapparale 3 7795l7Stiick 

.'im  Jahre  1903  Zuwueh»  . . . 69;i  197) 

iJingederStadt-zu-Stadt-l.inien 

rd.  9IOOIÜI  km 
Ijinge  der  Stadt-zii-Siadl- 1 .H- 

tnngen rd.  I üiüioou  km 

Zahl  der  VernilUeliing«aiis»alten  1 609 

IJiiige  der  Ansclilußleltungeii 
in  den  Urtsiietzen  . . nl.  4 8ii0(*iü  km 
(darunter  nmerirdisch . . rd.  36U0U*)km) 
Zahl  der  Angeatellten  ....  63  796 

Daa  Aktienkapital  der  Gesellschaft  betrügt 
617,5  MIR  M liebst  101,6  .MilL  M Oldigalloneii. 
Die  Bilanz  vom  31.  Oecemher  Ilüill  schließt  mit 
91-3  409  lolji  M ab.  , /’/■. 


BÖRSEN-WOCHENBERICHT. 

Berlin,  den  3a  April  1904. 
Die  Börse  war  vom  Bankenmnrkt  ausgehend, 
wo  besonders  Schaaffhausen  sich  auf  alTerbaml 
bisher  uoch  unbettütigler  Gerüchte  der  Gunst 


der  Spekulation  erfreuten,  rocht  fest  und  iwsr 
beeinflußt  einmal  von  der  fortgesetzten  Auf- 
würtsbewegung  am  Londoner  Miaenniarkt  und 
dann  infolge  des  Beschlusses  der  Generalvcr 
Sammlung  des  Phoenix,  dca  bisher  noch  aJleia 
außerhalb  des  Stablwerks-Verbandes  stebendeo 
Werkes,  diesem  nunmehr  ebenfalls  belzulretca. 

Irn  weiteren  Verlauf  der  Woche  machte  sich 
dann  anf  die  Verhandlnngen  im  Reichstag  über 
daa  Biirsengesetz,  die  gezeigt  halmn,  daß  scIImI 
die  den  Erwartungen  der  Börse  schon  so  wenig 
entsprechenden  Regierangs-Vorschlüge  nur  ge 
ringe  (.'haucen  haben,  u:id  auf  die  Karlsruner 
Rede  des  Kaisers,  an  die  inan  politische 
Befürchtungen  knüpfte,  «ine  allgemeine  Ab- 
Schwächung  geltend,  die  nur  vorübergehend 
durch  eine  nochmalige  scharfe  Aufwürtsbewe 
gung  in  Schaaffhausen,  welche  den  Gesamt- 
markt  mit  sich  fortgerissen  batte,  unterbrochen 
wurde. 

Elektrische  Mferte  waren  recht  fest,  beson- 
ders Bank  für  elektrische  rnternehmungeo, 
Zürich  und  Siemens  & llalske  A.-G-,  Berin 
gefragt 

Privabliskont  9»/,%  A 2vs“/«. 

General  Electric  Co.  161 

ChiHknpfer  (per  Kasse)  lAtr.  68.16—. 

Elektrolyt  Knpferi)  . Latr.  63.—.—. 

bis  61.  la  -. 

Zinn  (per  Rasse).  . . . I4tr.  197.10 

Zink Lstr.  -39  9.  6 

Biel Latr.  12.  9 6 

Kantschak  fein  Para;  4 «h.  9 d.  J 

M N*cb  »Miniaff  Journal*  tob  ID.  ApriL 


Briefkasten  der  Bedaktion. 

H«i  AarraffWOs  H«r«a  brlttnieb»  Boaniwortuaff  ffowlM^t 
wirds  Ut  Porto  Isoisulecwa.  »oatt  wird  aoMaomneas 

tlii*  H««alwo^aff  an  alMor  AulU  iB  Brief1(a«toD 

KeiUktioa  rrfolff«a  »olL  Jad«  Anfraff«  ivt  mit  eia«r  d««t- 
ItclMtn  AdraoM  do«  Aafraffondoa  tu  TBwtea.  Anoafw* 
Anfraffoa  wordoa  alcat  boachtot 


Fragekasten. 

Wer  liefert  elektromagnetisch«  Zflodapp:: 
ral«'f  0-  F 

Weiche  Firma  baut  elektrische  .Schweiße)«- 
rtchlungen,  um  einzelne  Stahldrühtc  (Besscnier- 
GuUstahl)  von  2 bis  0 mm  Durchmesser  durch 
.Stoßschweißung  miteinander  zu  verbinden  ' 


Schloß  der  Redaktion:  30.  April  tlKM. 


ptr  di«  Bwtsüüun  Tonsiwottürh : Oiibarl  Kaps  ia  Barlln.  — VtrUg  von  Julius  Mpriazsr  ia  Bsrlla. 


•igitiz-xi  ty  ‘ 
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(Oeatralblatt  fSr  Baktrotaohalk) 
Organ  dei  Elektrotechniwlion  Vereins 
und  des  Verbände!  Deutscher  Elektrotechniker. 

ftrlas;  Jirihu  8«H<i(tr  !•  — lusatl««:  SM«rl  Usa 

Szpsdniao  I >«rUii.  If  S4.  KanU>(nwlMs  a 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

prvcbeijit  — feit  dfw  J«far«  1^00  T<*r«>laici  antl  «lom  bUh*r 
m Muucbcn  encbitoennQ  CvrrmAt.iu;.Arr  r<*8 
iBCMstoc  — in  vOehoDtlichpa  unit  b«richt«i,  aat«r> 

fttfitit  von  den  borvorr«.^adst«ii  Faobl«ui«>n,  Ab^r  alU 
iLm  (}«a«mtcobiat  dar  abfevandtcn  SlaktrioitAi 
ireffanUan  Vorkomiuniaaa  und  Fraj^n  in  Orq^al* 
brrirbtan»  Rtintladbanaa,  JCurraa^undMuea  auj  dan 
Uittaipnnktan  dir  Wiaaenafhaft,  dar  Taaboik  ond  d«« 
Terkehrs,  in  AnaiUfaD  ana  d«>n  io  Hatrarbt  kominandan 
trtnkden  Zoitachrittan,  Pateutbaricbtan  «to.  ale. 

OtiJOl>iXl.,^ARBElTEX  mardan  imt  bonoriart  nnd  wie 
aJla  andaron  dia  UadakUou  batrefftndan  Mi(t«iliui^«n 
«rbtrta«  nutar  der  Adraea« 

lUdaktinn  der  Elpktro4««hniac‘b««i  Zeltaehrift  In  BerUa 
N.  MinibUMHAls  >> 
i‘trm$prt<hnv  m mrr:  ///.  /«•. 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

fcjuin  finrch  tira  ftavlilisn'l*!.  'ii«  Pott  o.t»r  aaeb  von 
.lur  nutvnvlobavton  VvrlHcvliatiülaits  Bum  X'folvo  von 
U.  (Mttck  4tm  .IbWoviI  t\irtAj‘An/*tM^)  Ibr  dan 
Juiinconc  buBocoo  worden. 

ANZEIOKN  worilun  von  der  nntorBeiobnoton  VorlncB- 
tuuidlnns,  sowie  von  sUen  aoUden  AnaalgasescbSflan 
«nm  Preiae  von  40  Ff.  lUr  dta  4gea|uütene  PotiUeila  an. 
gtnoBimvn. 

Bei  jblirllrh  6 _ IS iW  BSmnligsr  Anrnsbma 

koatel  die  Zeile  I»  HO  « KO  FC 

Htelieeeaaehe  werden  bei  direkter  Antgsbe  mit df  Pi. fbr 
■Ire  Zeile  bwreehnei, 

DEIUtOiCN  werden  neek  Vereinbsmng  beigefligi. 


Alle  Milteilongea.  welche  den  Versend  der  Zeiieebrift 
die  Aneeigcti  oder  aonalige  geei-bAlUiebe  Fragen  be- 
treffen.  ain«t  eiiaacUUeSUcb  au  richten  en  die 
TeiliBatiir*‘eea..ui.««y  eee  JUUUS  SFÄtJIOUR  ln  Bertln 
M.  S4,  MonbijoB|>leta  b 

rtnuerwtaMWewe  #«  aat.-rrtwrew— eSrMW.  S..terw- *>.rte- jew*Q.w. 


luhaJt. 

i.VecAdnirb  eirr  m4i  Qm4tUmam0obt,  mmd  Fat  Ortgteetertttafe 
rnr  satt  OaeeFiatgwe«  der  SedeMtaai  geetewel.f 

Hrlirac  inr  Terimmga  der  Klektricllätawrrke.  Von 
ArbSeliorii.  KffT7, 

Die  UmblMeil' tierghebs  asok  der*  Uohasaybarg  (Wtwt* 
falrai.  Von  Otto  A raalt  itecliL  H.  ÜTS 

Bie  PhFalbnUach  Teehniache  Itelchannatalt  8 :Kt 

Utentnr.  8.  Aib.  BetprcciiungeB:  Tbeorte  und  Aawaii- 
deug  dea  elektrfarhen  llogeolickltra-  Von  IL  Birren* 
baeb  — Dia  elektriache  RamnbeiauDa.  Von  tVUlialm 
Ileepke. 

lUelstn  Hltlctlbscen  8 jsn 
Talagrapkle  B Jbb  Elektro  . Kapillar  - llekurder  fOr 
den  Betrieb  langer  Kabel.  — Draktioae  Telegrapkia  in 
tlvterreick-Cegam.  — Dnürtioae  Teletrraphio  in  Belgleo. 
Klektriaeke  K raf 1 0 bert ragu eg.  8.  tbi.  Ver- 
teile ie  lloebapeauuaaa'Kenileitungee  dureb  direkte 
.toutrebliinf. 

VertchiedeneB.  8,  df7.  Klaklrlaebe  Traktion  auf  den 
IndugaltanUun. 

I'atrals-  H.  atr.  Anaraldengeu.  — Krieilunsan.  — Aadeeun- 
aee  In  der  Penon  dee  Inhebera  — Lfiarhunga«.  — fie* 
braechBiusater;  Kfittragonevs.  — VcrlSngorusg  der 
.'whulafriat.  — AuaaggeeuaPatentachrlfteo. 

Verrlaaswlirtcktn.  8.  !«8.  Vertwed  Doutreber  Klelitro- 
teebuiker  (Efngntregener  Vereint  (Kiiiladung  an  dia  Mit. 
glieder  ■!■<  Viirlian«li'v  Deetncber  Kioktrotechniker  aer 
.XII  Jabretrcranmarleiw  in  Caaiel  am  PA  hbak  Juni  I9MI 
* .kngelegeeheiten  ilea  Elektroteehalecheti  Vereine 
iV.irtrag  dra  liemt  tiuatav  Uesiaebke  Ober: 
>rklai>tuaganie«aer‘t.  - Klektroteebaiscber  Verein  *Jca 
Uheiaiaeb' Weatfdlinciicn  luduitrfebealrka  in  Portisunrl 

*bfefr  an  die  kerieklien  8.  aw.  Itmwiaamiu'lukioricn  ie 
der  drehtitiaee  Telegrephic.  Von  Bagear  II.  Itendakl. 
- Pemianeoie  Magnete.  V on  Dr.  H M i e c k e.*,—  Xoraiat- 
U'lialtlafela.  Von  Mat  Freimark.  — Haa  resdela 
mmJlel  getchaBeler  Wechaeiatrooamaackineii.  Von  K 
aoaenberg. 

b^k^leke  Nsekriehten  8 ,vi8  Dr.  Paul  Mejrr  A.  tl. 
IWlin  — HlraSenbalm  llannorcr.  — IlerinaaiialMler 
KlektrieilStawerk.  A.-ti. 

■inrabewegseg  — Bdnea.Woehrskerickl.  8 3» 
"rleniailei  der  BednkUoa.  8.  S» 
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Beitrag 

zur  Tariffnge  der  Elektrioitfltswerke. 

Von  Sehönbon,  Dipl.  Ing. 

Die  iMJsoiiilcrt’ii  VnrhiiltniAsn  tler  Er- 
zr-ogtuig  uml  Forllfiluiig  der  flektrihrlien 
EntTg-ic  vfrurgaclifti  hnkanntlieh  dcii  Klek- 
trii-iWtawi’rkeii  die  Schwierigkeiten,  hei  ge- 
winnhriiigciiden  l'reiHon  tli*.a  AhüAtzguhiet 
ilire.u  l*r<Hlukte8  (llH-r  eine  gcwisiw  (irenze 
auszudchneii. 

Kann  cs  nucll  keinem  Zweifel  nntcr- 
liegen.  eltilS  für  eine  getvis.ne  K«tegorie  Vtin 
.Vhiielimcni  - l^eK<llBlt•r»  in  OrollAiAiltcn  — 
ilie  Klcktrifiiat  ki>  wertvoll  ist,  dalS  tler  I’reis 
dafür  nielil  In  Frage  ktimint,  ho  steht  cs 
iltich  Hiiilcrcrsoils  fest,  dalt  ein  grfiücrer 
ftcwinn  für  <lie  Werke  um“  rlaiiii  zu  erzielen 
ist.  wenn  aurh  diejenigen  zu  .\lmeliiiii-rn 
wurden,  die  für  die  vietfaelien  .\niiehnilieb- 
keilen  tlieser  Enorgiofonn  nur  itlmlicbe 
1‘reise  zahlen  kfiiiiien,  wie  »ie  von  tler  Kon- 
kummz  für  den  han|>tsAehtich  in  Beiraehi 
komiucnden  Heilarf  an  Lieht  und  Kraft  ge- 
forilert  werden. 

Da  eine  llerahsetzung  der  Freise  unter 
.Viiwenrlung  «les  einraehstea  und  gebrünch- 
liclisien  KunHumratiatt-Tarifes  nur  bis  zu 
der  (irenze  luiiglieli  ist.  wo  dureh  den  er- 
höhten Absatz  bei  geringem  Nutzen  eine 
VergröÜi-ruiig  ili-s  GewiiiiiQlterschiisses  nicht 
mehr  zu  erzielen  ist,  so  halieii  die  Werke 
sieh  dazu  gezwuugt-ii  gesehen,  ihre  Tarif- 
poliiik  HO  einznrirhten,  <lsB  eine  Auswahl 
vtiii  liesonileri)  günstigen  Verbrauchern  be- 
vorzugt wlnl. 

In  dem.  wiet  t-rreiehl  werilen  soll,  Hind 
sieh  iille  KleklriclUltswerke  idiiig.  KeineB 
will  auf  tlie  Uehtabgabe  verziehti'ii.  Man 
Buclit  tlie  I.iehllieferung  itii  Gegenteil  mög- 
Hellst  ausgiebig  zu  gestalten,  da  für  Lichl 
zwi'ifelsuhue  die  iH-sleu  Preise  erzielt  wer- 
den, niörhte  aluT  andererseits  eine  gleieh- 
müliige.  gute  Ausnutzung  der  gesamten 
luasehinelleii  .Anlagen  herbeigeführt  sehen. 

Die  Wege,  die  von  den  einzelnen  Werken 
zur  Verbi-,s»eniiig  Ihrer  wirtsehaftlieheii  läge 
in  di>r  TnritTnige  eingoschlagen  wunlen. 
sind  selir  versfliieileii.  F.S  ist  daraus  ohm- 
weiteres  ursichtlieh.  duli  es  einen  in  allen 
FÄlleii  besten  Tarif  nicht  gibt. 

Die  theoretisch  richtigsten  und  ge- 
rechtesten Systeme  lassi-n  sich  nur  mit 
groSen  Vertünfachungen  in  tlie  I'raxis  nm- 
sotzeii  und  bleiben  tlabei  so  luivollkomineii, 
daC  nur  verhflltnismilßig  wenige  Werke  zu 
ihrerEinführuiig  sicti  verniilaßt  sahen.  Wollte 
man  ganz  gerecht  sein,  so  müßte  man  eben 
liei  jetleiu  Konsiiuieiiten  die  uiigünsllgsten 
Verbrauclismonientc  zuverlässig  nufnehmen. 
mit  den  Helastuiigskurven  der  Kraftstatlon 
— uImt  utiii-r  KerUcksichtigung  tler  Zeit  — 
vergleiciien  und  hieniaeh  jedesmal  den 
Preis  festslelh-n. 

IlAll  man  sicli,  tinliB-  .Aufgabe  des  (tc- 
dankens,  mit  elnfaehen  Mltieln  dies  Uiicr- 
reielibare  ZU  verwirklirlnm.  an  das  iHireh- 
fUlirliarc,  so  bh-ilion  eigeiitlioli  mir  noch 
zwei  Tarlf|irincipien  übrig,  die  etwas  in  tler 
aiigegi-ts-iien  Kieliluiig  zu  leisleti  vermögen, 
tler  Di>ii|>eltarif  uml  iji-i-  Heimiziingssiiinilcn- 
larif. 

Zu  diesen  lieideii  TaHfarteii  wunle  tla- 
lier  von  ilen  Werken  am  liiluHgslen  (lbe|-- 
gegangen.  Beide  Tarife  sind  sowohl  lOr 
ileii  Lieht-,  wie  für  den  Kraflbelrleli  aiige- 
wanilt  w'ortlen.  Beide  haben  aucli,  wie  die 
Erfahrung  lehrte,  zur  Krreiehuiig  de»  aiige- 
strebten  Zweckes  gute  Dienste  geleistet. 

Bei  Llelitaiilageii  ergibt  sich  ans  der 
Xalnr  «b-r  Sache,  daß  sitr  nur  wtllireml  einer 
iHisclirilnkieii  Zeit  im  Verlaufe  von 'i4  Htun- 
tleii,  und  zwar  in  rinn  .Miemlsiumlen  be- 
nutzt werden.  Ist  die  Benutz  ungsstundeii- 


zahl  in  einem  Falle  grfißer  als  Ini  anderen, 
so  ist  im  allgemeinen  der  Scliluß  berechtigt! 
daß  der  eine  Vorbraneh  früher  eingesetzt 
oder  lAnger  aiigehallen  hat  als  der  andere, 
da  es  eine  Zeit  — meist  in  den  frühen 
AliendsUindeii  — gibt,  wo  für  jeileii  Licht- 
abnelimer  das  BetlUrfnis  für  Beleuchtung 
voriiegl.  Die  durch  diesen  Umstand  be- 
dingten ungflnstigen  BelastnngsverhAltnisse 
sind  am  besten  aus  den  — ein  steiles,  kurz 
andauerndes  .Maximum  aufweisenden  — Be- 
lastuiigskurveii  der  I.lchtwerke  zu  ersohon. 

I>a»  liinzutreten  von  — durtdi  den  Bc- 
iiutzungsstumlentarif  liegünstigtt'n  — Ijtng- 
tironnern  wirtl  eine  Verbesserung  der  Bc- 
lastuiigsverliAltnlsse  de»  Werkes  in  der  Art 
mit  sich  hringeii  müs.sen.  daß  die  Bela.siungs- 
kurve  als  solche  ubgeHaehi  umi  verbreitert 
winl.  Din  Krliöhnng  iles  Maximums,  die 
lih-rmil  eiiihergeht.  wurde  zwar  nicht  an- 
gestrebt,  es  ist  aber  ZU  betlenken,  daß  diese 
Steigerung  nur  erwünselit  sein  kann,  wenn 
die  ITeise  so  gestellt  wurden.  >laß  die  hier- 
durch bedingten  Unkosten  tiurcli  die  höheren 
Aiigaben  wahrend  einer  bestimmten  Anzahl 
Von  HeniUzungsstuiiden  eingeiiracht  werden. 
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Fi».  I. 

WAhrend  der  Beuutzungsstundcntarlf 
die  Kenntiiis  der  Installationswerte  zur 
Voraussetzung  liai,  ist  die  Anwendung  des 
Doppcltarifcs  von  der  genauen  Kenntnis 
diese»  Wertes  uimtihAngig.  Es  ist  die» 
zweifeltos  ein  großer  Vorzug  des  Doppcl- 
tarifes.  Zieht  man  hierzu  in  Hetraehl,  daß 
seine  Wirkung  auf  den  Lichtkonsum  sich 
ebenfalls  in  der  Art  Äußern  muß,  daß  eine 
Verbreiterung  der  Belastungskurvcn  tie» 

Werke»  eintriti,  so  kann  man  venttehen, 
daß  der  Doppeltarif  vielfach  Beachtung  ge- 
funden liat.  Ob  zwar  diese  scheinbar  gleiche 
Wirkung  mit  tlem  Benutzuiigssiumlontarlf 
(atsachlieh  gleich  günstig  sein  wird,  ist  eine 
Frage,  die  sieh  idclit  immer  ohne  weiteres 
beantworten  lAßt.  Es  liegt  im  allgemeinen 
die  Gefahr  »ehr  nalie,  daß  die  Verbesserung 
der  BelastungsverhAltnisse  datlun'li  ent- 
siamien  Ist,  tlaß  die  reiehlleli  vorhandene 
Lii’htkonkiirrenz  für  die  Zeit  des  hohen 
Tarife»  tlie  Beleuchiuug  Ubeniimmt  und 
(latlureli  für  tias  EIcktricitAtswcrk  einen 
tMitspreeliendcn  Ausfall  verursacht.  Wie 
weit  dieser  iiii  Tarifprincip  begründete 
Nachteil  praktisch  werden  kann.  Ist  von 
den  örtliflieii  VerhAltnissen  abliAiigig. 

Graphisch  wünic  sich  die  Wirkung  tler 
iH-itltMi  Titrifprincipien  in  ihrer  Anwnmlung 
auf  den  lachtkuiiBum  tlureli  die  rolgeiitleii 
Kurven  (Fig.  1)  verMisoiiauliohen  lassen. 
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MflSten  iiAch  dem  vor»teh(!ndcn  von 
dem  Beiiutzunff»stiindentarit'  in  »einer  .\n- 
wenduni;  auf  I.ielil  die  gttn»ti);»tei)  KexuJtate 
erwartet  werden,  mo  dürfte  dies  hei  »einer 
Anwen<lung  auf  Kruft  wejfen  der  .sich  ganz 
ander»  gestaltenden  Verhrauchsverliältnliae 
nicht  mehr  gerechtfertigt  sein. 

Handelt  es  sich  am  eine  Kraftanlage. 
HO  hieibt  — wenn  man  die  ltnnatzungasianden 
aus  Verbrauch  und  Aiiüchlußwert  ermittelt 
hat  — die  Krage,  watin  der  Verbrauch  »tatt- 
gefiindon  hat,  olTon.  Für  den  Kraftvor- 
braucher  i»t  iin  Gegensatz  zum  l.ichtver- 
Itraucher  keine  Tageszeit  besonders  gUualig 
oder  ungünstig.  K»  hat  dies  zur  Folge,  dali 
die  Tagesbelaatungskurve  der  Kraftwerke 
mit  mehr  oder  weniger  gruBen  Scliwanknn- 
gen  im  .Mittel  horizontal  verifluft.  Der 
SchiulS,  dali  ein  Lichtkonsuiiient  mit  300 
Bunutzungsstunden  ungünstiger  ist,  als  ein 
solcher  mit  600,  liUtt  sich  daher  mit  dc>m- 
seibcn  Recht  auf  den  Krartkonsumenten 
nicht  übertragen.  Mehrere  Kraftkonsumo 
konnten  sich  zwar  angünstig  übereinander 
tagem  uttd  dadurch  ein  Maximum  erzeugen, 
notwendig  oder  wahrscheinlich  ist  es  Jetloch 
nicht.  Sie  können  ebenso  gut  nacheinander 
erfolgen  und  sich  ergSuzeii.  wie  dies  in  der 
Wlrkliclikelt  die  Kegel  ist.  Die  Verhllltniwe 
liegen  so,  daU  ein  Verbraucher,  der  durch 
die  Kaiur  »eines  Retrie1>es  nur  in  den 
.Morgen-  oder  frühen  Kachmittagsstundeti 
arlteitet,  trotz  einer  geringen  Hemiiznngs- 
»tundenzahl  als  viel  vorteilhafter  angesehen 
werden  muß  als  eiu  anderer,  der  l>ei  dem- 
selben Uesamtverltrauch  .3000  Henutzungs- 
stundeii  erzielt,  dai>el  aber  auch  das  Werk 
in  den  Stunden  iles  Maximums  belastet. 

Kin  anderes  Moment,  was  den  Be- 
uaizaugsstandentarlf  für  Kraft  weniger  ge- 
eignet erscheinen  lilßt  als  bei  Uelit.  ist 
darin  zu  suchen,  daß  es  dem  Kraflkonsu- 
menten  nicht  so  leicht  möglich  ist,  sich  mit 
dem  Installallonswcrt  den  Bedürfnissen  an- 
zupassen.  Mit  Kücksicht  auf  Krweitenmgen 
und  andere  Umstände  luttsscn  die  Motoren 
hHuflger  grüOor  genommen  werden,  als  dem 
momentauen  Bedürfnis  entspricht.  Ks  iiat 
dies  eine  unberechtigte  Verteuerung  de» 
Betriebes  im  Gefolge,  die  liosonders  unan- 
genehm empfanden  wird,  wenn  sie  ohne 
iieuneiiswertc  Rutrlclisverstilrkung  durch 
Auswechselung  eines  Motors  verursadit 
wird.  ElMsnrnlls  ungünstig  wirkt  dies  Tarif- 
princip  auch  dadurch,  daß  ca  die  für  die 
Wirtschaftlichkeit  wünschenswerte  Unter- 
teilung größerer  Anlagen  in  Kiiizelantrie)>e 
— weil  dadurch  der  Installatlonswcrt  an- 
uilchst  — zarückhüli. 

WJlhrend  ferner  l>ci  der  l.ichtahgaix' 
danach  gestrebt  wird,  durch  eine  Früinie 
auf  den  langamlauomden  Konsum  den 
\>rl)rnuch  zu  vergrößern , der  durch 
die  vielen  anderen  Beleuchtuiigsarten  ein- 
geschrilnkl  zu  werden  droht,  kann  mit  einer 
l'rilmie  Itei  KrafllieiriclMMi  in  die.ser  Kich- 
tung  nichts  ausgurichU-l  wenlen,  da  ent- 
weder der  mechanische  Betrlel»  mit  Klckiro 
luutoren  <ider  mit  einer  anderen  Krait- 
uiiuchiuc  geführt  wird,  niciit  aller  gleich- 
zeitig mit  der  einen  und  mit  der  anderen 
Betriebsart.  Es  ist  deshalli  aussichtslos, 
durch  dun  Tarif  auf  die  Hohe  des  Ver- 
lirauches  des  Konsumenten  einwirken  zu 
Wollen,  da  dieser  sicli  nur  luich  <ler  für 
die  Arhcitsroaschinen  vorliegenden  Arlieit 
richtet. 

Aus  alledem  gehl  hervor,  «laß  der  Be- 
nutzungastundenlarif  durchaus  niehl  gleicli 
gercclii  und  gleich  voricllhaft  ist,  wenn  er 
auf  I.ichl-  oder  auf  Kraftatigalxi  angewandt 
wird,  außerdem  hat  er  aueli  liei  Kraft  iiicllt 
•nelir  die  Wirkung,  alle  für  da.»  Werk  vor- 
•ellhaneii  Koiisumeiiteu  zu  ticglln.stigen. 

Kin  Kraftkonsument  ist  — von  Aus- 
Uahiuun  abgesehen  — nur  daun  und  nur  so 


lange  angünstig,  als  sein  Bedarf  in  die 
Abendstunden  l^ill  Kincsluils  iiilmlich  lie- 
eiiitriicbtigt  er  dann  den  l.ichibetrieli  ninl 
anderenteils  bezahlt  er  leicht  zu  niedrige 
l‘rui»e.  weil  die  KraAprelse  meist  nur  unter 
Zugrundelegung  der  direkten  Betriel>»kosten 
fcstgcHtellt  wenlen.  ,\iis  allen  diesen  Grün- 
den erscheint  es  dcsiialli  aiigezeigt.  lioi 
Kraft  von  dem  Benmzungsstundentarif  al»- 
ziisehen  und  den  Doppeltarif  zur  .\nwen- 
dung  zu  bringen,  da  es  liierdiircli  möglich 
ist,  alle  seine  Vorteile  auszunulzcii.  ohne 
daß  seine  Klgunschaft  als  Kperriarif  Xaeh- 
tcile  zu  zeitigen  brauchte. 

Das  Doppellarirsystem  auf  Kraft  be- 
.»chrAnkt.  gestattet  vor  allem,  die  zulässig 
iiiedrigKieii  Krnftpruise  aurzustellen , ohne 
befUrcliten  zu  müssen,  daß  der  l.ichtkonsum 
einen  Teil  der  Unkosten  trügt.  .Sodann  er- 
möglicht er  es  auch.  Motoren  anzuschließen 
— besonders  in  den  .Vußeiiliezlrken  — . die 
wegen  des  Spannungsallfaltes  in  den  l.ci- 
lungen  nur  am  Tage  laufen  dürfen,  wenn 
anders  nicht  dar  l.ichtbetriel.  gestört  wer- 
den iMler  zu  einer  Kalicivcrstürkung  ge- 
schritten werden  »oll.  Die  Kontrolle  niier 
den  Belrieti  solclier  .Motoren  ist  selir  leicht 
und  zudem  durclt  liesondere  Krliöhung  des 
Aliendpreises  der  Botrieli  so  regnlierhar, 
daß  er  auf  ein  lieliebiges  Maß  am  Abend 
cingcsclirüiikt  werden  kann. 

Ol»  es  zweckmüUig  ist.  für  den  .\i>end- 
uud  für  den  Tageslarif  je  «inen  Kinheiis- 
preis  testzustellen,  der  von  dem  Verliraucli 
unaldiängig  ist,  oder*oli  man  die  l*reiae  ali- 
slufen  soll,  winl  von  Fall  zu  Fall  zu  ent- 
scheiden  sein.  Im  allgemeinen  wird  *las 
letztere  das  vortcilliaftcrc  »ein.  da  man  auf 
diese  Weise  sowohl  den  kaafmünnischcii 
Grundsatz,  dem  (iroßkonsiinienten  liereeh- 
tigto  Vorzugspreise  zn  gewiiliren.  zum  .-Vu»- 
druck  bringen  kann,  als  auch  sich  den  mit 
zunehtnender  Große  utul  Ausnutzung  tillllgcr 
arbeitenden  sonstigen  Kraftma-sebinen  an- 
passen kann. 

Wie  die  /.eiten  und  wie  hoch  die  .Micml- 
sütze  zu  bemessen  sind . Iiängt  von  den 
jedesmaligen  Betricbsvcrliilltnissen  des 
Werkes  ali.  jedoch  tlUrften  hierbei  folgende 
Gcsiclitspunktc  Berüeksicbligung  verdienen. 

Die  Belrielisverliillliiitfse  in  den  kleineren 
Anlagen  mit  einem  Verliraucli  von  einigen 
tausend  Kilowattslumlen  im  .labre  wenlen 
sieh  immer  so  einriehlen  lassen,  daß  der 
hauptsAchliclistc  Kraflbedarf  in  den  Tages- 
stunden gedeckt  wird.  z.  B.  lici  Sclireincicien. 
Schlossereien  und  ülinllclicn  Betrielien.  Für 
diese  Konsamenten  wird  also  ein  hoher 
.'Vbeudsalz  angchrachl  »ein.  GnTßere  Fabrik- 
anlagen mit  kontiniiterlicliem  Beirielic  sind 
Itierzu  weniger  in  der  I-age.  wcimgloicli  cs 
auch  hier  in  der  Kegel  sich  so  eiiiricluen 
lilßt.  daß  dcrllauptkriiftlictricli  unter  licsscrcr 
.\usuuUuiigder  Morgen-  und  Mitlagssuinilen. 
wühreiul  einiger  .Vliemlslundun  in  den  liaupt- 
silchlicli  in  Metnicht  kommenden  Monaten 
cingesclirünkl  wird,  'fnuzdem  wird  man.  um 
diese  Itetriobe  mit  großem  Tngesverliraucit 
zu  gcwintieii,  Koiicessioiieii  für  den  Alieiid- 
preis  machen  müssen.  .Man  kann  dies  alicr 
auch  um  so  leichter,  als  dum  ermilßigteii 
Aiicndprcihc  in  <liescin  Kalle  eine  um  so 
griißereTagesetniuilime  gcgunüiiciNtehl.  Aus 
diesen  ICrwilgungeii  heraus  ersclieliit  es  aii- 
gelirachl,  den  zu  zahlenden  Aliendpreis  von 
dem  Tagesvi  rlinmeli  alihidigig  zu  niaclieii. 
und  zwar  Von  i|cm  gesamten  Tagesver- 
tiruucli  des  .ialires.  soduß  also  mit  sleigi-ii- 
dein  .iahrcs-rageskonsum  der  .Micnd|ircis 
fallcil  würde  Auf  lilesB  .\I1  w erden  eines- 
teils nur  die  Koiisuiiieiileii  'icgUusligt,  deiii  ii 
eine  Vergünstigung-  um  konkun'iercn  zu 
können,  zugestandeii  werden  maß  und  kann 
uud  aiidererscits  wird  ein  Ansporn  ge- 
schaffen. durch  mOgllciisti-  Vorlegung  iles 


Kraftliedarfe»  iit  die  'l'agessinmlen  sicli  den 
Alieudptxds  zn  ennilUigen. 

.X'elieii  der  fYage  nach  dein  günstigsten 
Tarifsystem  als  solchem  fcoinint  Ihr  iV.i- 
Werke,  die  an  den  Übergang  von  dem  ein 
fachen  Konsnmrsdiatt-Tarif  zn  einem  andi-o.-r. 
denken,  die  Kosienfrage  dieses  t liergangr. 
in  Betracht.  Am  biliig.sien  stellt  sich  m 
die»er  Beziehung  die  allg'einein«  KinlTihniiig 
des  Benntzungsstundeniarire»,  tla  hieivlurLli 
keine  besonderen  l'nko.sten  verursacht  wer- 
den, am  teuersten  der  Doppeltarif,  weil 
unter  Entwertung  der  vorlmtnlenen  alk 
Ziihlcr  zu  erhi'ihteu  l*i'<-isen  neu  angosch.-itlt 
wenlen  müssen  und  die  /.iilderliedienungs- 
und  UnterhaltnngakoBlen  steigen.  Wehr  gi- 
rlngo  Kosten  entstehen  aiicr  jiiicli  in  deui 
Falle,  wo  für  I.ichl  zum  BenuTzniigsstnndi-ic 
larif  und  für  Kraft  zum  Itoppcltnrif  ülicr 
gegangen  wird. 

In  diesem  Kalle  Hndet  eine  Kntwortuiig 
Von  Ziihlern  elienfall»  iiiclit  statt.  Die  durch 
Doppcllarifzühler  ersetzten  tiisherigen  hrafi- 
zilhier  können  je  iincli  Bedürfnis  in  die  i:e<i 
hinzulreleiKien  l.icliliinlagen  w ietliT  eing.-- 
Iiaut  werden.  Außerdem  wird  inuii  das  Er- 
setzen von  Krafizühiern  durch  Dopiieliarii 
zühler  im  Hllgcmciiicn  nur  so  sveil  durcl: 
füliren.  al»  flies  wirtschaftlich  cr»clieim.  nn  l 
daher  mit  gewissen  Kinschritnknngcii  dcu 
kleinen  Konsumciiteti  mit  wenigen  l'lcrdi'- 
slflrkcn  ihre  Kiiifachzilhler  imli-r  der  Iß- 
dingung.  daß  der  Krnftbedarf  .atii  Tage  zu 
decken  ist,  lassen.  Sollte  diese  Hcdtugui,g 
in  Wirklichkeit  auch  nicht  immer  cirigc- 
liahen  werden,  so  wflrile  «lies  wenig  an^ 
machen  und  auch  insofern  nielit  in  Heiraelii 
kommen,  als  st.’irungeii  im  I.lelitlietriiliu 
«ladureh  tiiehl  zn  tiefüiviiten  wilren.  Wili 
man  diese  Bevorzugung  nicht  nus  den  sn- 
gefühtlmi  GrUttden  eiiilreteu  la-.sen.  so  int 
man  es  vielleicht,  um  da»  Kleiiigew  e|-lie  zu 
tiiiicrstülzeii.  uixl  erfüllt  liamit  eine  soci.ili' 
Koniemng,  ilie  hüiitig  an  die  Elcklricll;ils- 
werke  gestellt  wird. 


Die  Drahtsüit-Sersbahii  ntch  der 
Mohensyburg  (Westfalen). 

Von  Otto  Armknecht,  Ingenienr,  Uerllii 

Die  am  111.  Septcmlier  l!WI  dein  ofleiit 
liehen  Verkehr  tthergebene  Drahtseil-Berg- 
bahn nach  der  Hohensyhurg  ist  das  Sclilnl* 
glied  der  Erw  eiternngs.streeke  der  llorder 
Kreisbahnen.  Sie  ist.  wie  diese.  Elgenlutn 
der  Allgemeinen  laikal-  und  .StrnUeubiihii- 
Gesellsehart,  Berlin.  Diu  Bauausführung  er 
folgte  iti  Ihrer  Gesamtheit  durch  die  Ali- 
gemeine  Elektricilüts  - Gcsellsctisft. 
Berlin.  Die  Koiicession  ftlr  den  Betrieli  fier 
Bnlin  btnft  his  zum  II.  .Januar  BUH. 

Diu  Drahlsuilbahn  schließt  »Ich  licini 
Gasthaii»  DIekehage  in  Hoheiisyluirg  an  ilif 
gleichfalls  am  Bh  Seplemlicr  BlUt  in  Betrich 
genommene  Adhüsioiisstrceke  Westh;»l'i-u 
Hohensyhurg  an  und  cntwiekell  »ich  in  ihrer 
ganzen  .Ausdehnung  auf  liesondercm  llnlni 
körper  (siehe  Kig.  '3  unii  (ii. 

Beim  Cliergang  viui  der  Adhilsionsliahn 
anf  die  Drahtseilbahn  und  umgekehrt  findtt 
Wagenweehsel  statt.  Die  iJinge  der  Draht 
sciltialiii  tieirilgl  Uii  m,  die  Spurweiic  ist 
wie  liet  den  l.inieit  der  llorder  Kr«i>- 
1^1111011,  1 m 

Die  Bahnaiilage.  welche  für  l’ersciiicii 
verkehr  gehallt  ist.  »oll  tielieii  der  Erfüllimi.' 
der  .Anfordcruiigi'll  de»  l.okalrerkebr»  liazu 
dienen,  den  Bewohnern  de»  Indiistriel'i' 
zirkes  den  iudiciiten  .Au.sHugsort  der  Hohi'ii- 
svtmrg  mit  seiueiii  berühmten  Kaisenienk 
mal  sehiiell  iiud  be'inein  ziigiinglleli  z“ 
maelicn.  sowie  aueli  das  in  freier  l.nfi  aii't 
iiu  Walde  Erliolung  »uclicnde.  an  »elieW 
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Annicht  sieb  erfreuende  I’ublikom  zu  be- 
t’irdem. 

Dem^mSB  fahrt  die  Bahn  den  Charakter 
«iaarBommerbahn  und  ist  der  Fahrplan  dem- 
e&toprechend  ein^richtet. 


liinienftthrunf'  und  Neigung»- 
verhiUtni»8e. 

Die  Druhtaeilbahn  fuhrt  vom  FuBpnnkte 
«lea  Berge»  l>i*  zo  einer  geeigneten  Anastieg- 


stello  am  Rande  des  liurgplaleaus  nahe  beim 
Kestanrant  WiiKT  (Fig.  ,H). 

Die  Ilnhenlage  der  liahn  (Fig.  4)  ist  zu- 
nächst durch  die  Niveauabergnnge  für  die 
bealehonden  Wege  beeinliutit:  sie  hat  auf 
einer  horizontalen  I.üugo  von  445  in  einen 
gesaiutou  llOhennntorschicd  von  ÜC4  m zu 
überwinden.  Dies  erreicht  sic  durch  Steil- 
rampen, deren  Steigung  von  einem  kleinsten 
Wert  von  15.5  */*  zu  einem  größten  Wert 
vtui  HUI*/,  wachst.  Die  kleinste  Steigung 
belindet  sich  naturgemäß  um  nnteren  Knde 
der  Ibibniinie,  w-ahn-nd  die  stärkste  um 
oberen  ICudpunkle  liegt.  Durch  diese  An- 
ordnung wird  die  F.inleitnng  der  Hewegung 
der  Wagen  crlcichtcn.  Die  Ausrundung  der 
nefAllwecliscI  ist  durch  KreislKigcn  mit 
großen  llnllnnesscni  erfolgt. 

Krdarbeiten. 

Bei  <lcr  Anlage  des  Buhnkör]ier8  ist  ge- 
lillhrend  d.nranf  Rücksicht  gcnomnien.  daß 
die  /.ugaugiiekkeit  <lcr  vom  Bahnkörper 
berüiirten  hzw.  in  dessen  Nahe  betiudtichen 
Grundstücke  nicht  erschwert  wird. 

Die  Kronenbreite  des  BahnkOr]>ers.  d.  Ii. 
die  Breite  in  der  Kbene  der  Schlenenobei^ 
kante,  ist  durchgehende  zu  2,12  in  ange- 
nommen und  die  1‘lauumbreite,  d.  h.  die 
Breite  in  Unterkanto  Bettnng,  zn  H m. 

Bei  Ein-  und  Ausschnitten  in  festen 
Felsen  ist  die  Böschung  5:1,  in  gutstebon- 
dem  Buden  l'/isl  ungelegt  worden. 

Bei  Aufträgen  von  nicht  mehr  als  5 m 
nabe  sind  die  Böschungen,  sofern  bestes 
Schattmaterial  zur  Verfügung  stand,  in  einer 
.Steigung  von  1 : l'/i  ausgefahrt  worden.  Im 
übrigen  ist  bei  der  Dammsebattnng  auf  die 
voraussichtliche  Sackung  besondere  Rück- 
sicht genommen,  indem  die  Schüttung  ent- 
sprechend höher  ausgeführt  oder  die  Kronen- 
breite von  vornherein  so  angelegt  wurde, 
daß  eventuell  crfurderlieh  werdende  Auf- 
höbungen  vorgenommen  werden  können. 

Die  Kunstbauten  umfassen  eine  ge- 
mauerte (Überfahrung  des  Oemeindeweges 
Westhufen-Uohensyburg  aber  die  Seilbahn 
und  eine  Durchfahrt  des  Feldweges  unter 
der  Seilbahn  (Fig.  2). 

Oberbau. 

Der  Oberbau  besteht  ans  Stahlschienen 
von  einem  lYofll,  dessen  Form  durch  die 
zifr  Verwendung  kommende  Schienenbremse 
bedingt  ist.  Das  I^tll  ist  ans  Fig.  5 zn  er- 
sehen. 

Die  Spurweite  der  Drahtseilbahn  bo- 
trflgt  I m.  Für  die  Schienenstöße  sind 
Wiukellascben  von  360  mm  Lange  ver- 
wendet worden,  die  durch  4 I.aachenbolzen 
mit  den  Schienen  verschraubt  sind. 

Die  Schienen  sind  auf  eisernen  Qner- 
schweUcn  montiert,  die  ln  Abständen  von 
ca.  1 m angeordnet,  in  einer  0,25  m starken 
Schotterung  verlegt  sind. 

Die  Stöße  sind  als  ruhende  Stöße  aus- 
gebildet  und,  um  ein  Wandern  der  Schienen 
zu  verhindern,  sind  die  Winkcllascben  zur 
Aufhabme  der  Klemmplatten  ausgeklinkL 

Auf  der  ganzen  Lilngo  der  Drahtseil- 
bahn sind  die  Stoßschwellen  auf  Comeut- 
blöcken  von  2 m Lange  und  Breite  mit  (X"0  m 
langen  Ankerbolzcn  verankert,  sodaß  einer 
Abwärtsbewegung  des  Gleises,  die  durch 
die  Schienenbremse  eventueil  veruraacht 
werden  kOimte,  cntgegengewlrkt  wird.  An 
den  Stellen,  an  welchen  nach  der  BeschalTen- 
heit  des  Bahnkörper- Materials  diese  Ver- 
ankerungen der  Stöße  allein  nicht  als  ge- 
nügend erschien,  Ut  auch  unter  jede  Mittel- 
schwcUo  einer  Schiene  noch  ein  Mauerblock 
gesetzt  worden. 

In  der  Mitte  der  Bahnstrecke  ist  eine 
Ausweichung  von  60  m Uinge  vorgesehen, 
an  weicher  die  beiden  sich  kreuzenden 
Wagen  aneinander  vorbeifabreu  :.Fig.  <>). 
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Die  Ausweiche  ist  aatomatisch.  Die 
Äußeren  Räder  der  Wagen  haben  doppelten 
Spurkranz,  diu  inneren  dagegen  haben  nur 
einfache  cylindrische  Ijinfflitchen. 

Die  Äußeren  Schienen  der  Welchen  er- 
fahren keine  Unterbrechung,  wahrend  die 
inneren  eingeschnitten  sind,  nin  die  Hrems- 
zangen  der  Wagen  und  das  Zugseil  dnreh- 
znlassen. 

Diu  Entfernung  der  beiden  Gleisach.sen 
der  Ausweiche  betragt  2,0  in,  sodaß  liei 
einer  Wagenbreite  von  2,1  tu  zwischen  den 
sich  kreuzenden  Wagen  ein  Zwi.schenraiim 
von  O.fiO  m Ureite  verbleibt. 

Das  Gewicht  des  flberbaues  betragt  |>ro 
laufendes  Meter  ca  85  kg. 

Zum  Oberbau  der  Drahtseilbahn  sind 
fenier  noch  die  Tragrollen  zu  reehneu.  die 
dazu  dienen,  das  Zugseil  zu  tragen  und  zu 
fflhreti.  Diu  RuUeu  sind  aus  Gußeisen  her- 
gestellt und  paarweise  angeoitinet,  iiml  zwar 
für  Jedes  Soiltrmnm  des  Seiles  jo  eine  Rulle. 
Auf  der  geraden  Strecke  sitzen  tliu  znsam- 
inengohCrigun  beiden  Ktdien  auf  einer  ge- 
luelnaameu  Achse,  die  In  I.agcrn  ruht, 
welche  auf,  an  die  Schwellen  genieteten 
Trageiseii  befestigt  sind.  In  den  Kurven 
dagegen  sind  die  Rollen  mit  sehniger 
AchsensteUtuig  gegeneinander  augeorduet. 

Die  Knlferunug  der  Rolleiipaire  in  der 
iJtngsrichtung  des  Gleises  voneinander  be- 
tragt durchschnittlich  7 bis  8 m.  der  Rolleu- 
dnrc.hmosser  MIO  bzw.  K30  mm.  ln  der  Ouor- 
richtung  des  Gleises  ist  die  Enlfeniiiug  <ler 
einzelnen  Koltcupaare  unter  sich  so  be- 
messen , daß  das  exceutriseb  um  Unter- 
gestell der  Fahrzeuge  angebrachte  Zugseil 
genau  in  die  Kiiiuue  der  Rollen  paßt. 

Wo  die  Tragrollen  in  den  vorerwähnten 
CcmeiitblOeken  zu  liegen  kommen,  ist  eine 
muldenförmige  Aussparung  für  dieselben 
vorgesehen,  wahrend  sie  sonst  durch  einen 
Hulzkosten  geschützt  sind. 


lloclibauton. 

■Am  unu^ren  wie  am  obenm  Kuile  der 
Drahtseilbahn  ist  je  ein  Stationsgebäude  er- 
richtet worden. 

Die  untere  Station  (siehe  Fig.  7)  besteht 
aus  einem  llulzfacbwerkbau  mit  Ziegelsteiu- 
manernng,  einer  einfachen  hCilzemen  Hahn- 
steigQberdacliuug.  einer  Einstoigerampe  und 
Zugangstrejipen. 

Die  obere  Station  (siebe  Fig.  8 und  9), 
welche  zugleich  die  Aiitriebsstation  ist,  um- 
faßt außer  dem  treppenförmig  überdachten 
Rahustelg  aus  Holz,  den  teilweise  unter  Erde 
liegenden  aus  Hruelisteinmanerwerk  liergo- 
Btellten  Maschinen-  und  Trcibscheibenruum, 
ein  Obergeschoß  zur  .\ufnahme  der  Akku- 
mnlatr>renbatterie  und  zweier  Betrielisrämiie 
für  das  1‘cnumal.  Auf  jeder  Swtion  be- 
findet sich  unter  dem  Gleise  eine  Revisioiis- 
grübe,  sodaU  die  Wagen,  von  denen  außer 
der  Retriebszeit  sicli  immer  einer  oben  und 
einer  unten  bellndel.  be<|uem  in  allen  Teilen 
revidiert  wcnleii  können. 

Beide  Stationen  sind  innen  .sonohl  als 
außen  mit  einer  elektriselieu  Belencbtuiigs- 
einrichiniig  ansgestattet.  umi  zwar  sind  in 
der  unteren  Station  28  und  in  iler  oberen 
Station  M2  Glühlampen  il  Bi  N'K  instullieil. 


Ptf.  6. 


Maseliiiielle  Einrichtiiiig. 


I»ie  mnsehinelleii  F.iliriehtniigen  in  di-r 
Aniriehsstation  bestellen  im  wesentlielieii 
aus  Seilscheiben,  um  welche  zur  Erzielung 
einer  ausreiclieiiden  Reibung  das  Seil  melir- 
faeh  geschlungen  ist,  den  Vorgelegen  und 
den  .Motoren  nebst  Zubeliör.  Die  gesamte 
mascliinelle  Einriclilung  der  Antriebsslation 
ist  in  Fig.  Bi  dargestellt.  Die  elektrischen 
Teile  sind  Fabrikate  cler  Allgemeinen 
Ulektricitats-Gescllschaft,  Berlin,  die 
■ueehaiiisctjen  Einrichtungen  solche  der 


11«.  7. 


„Kette“,  Denlsche  Elbschiffahrls-Ge- 
sellschafi  (Sehlflswerfl  Cbigau),  Dresdeii- 
Üblgau. 


Das  ankommende  Trumm  des  Zugseile« 
legt  sieh  In  die  Kimme  der  einen  der  bei- 
den beim  Eingang  der  Station  angebraebteu 


Fi«,  s. 


I 

I 
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zn^^leich  als  automatische  Bremse  einjre- 
ricbtet. 

Um  zu  verhüten,  dnU  bei  eventueller 
Unachtsamkeit  <lca  Masrhinennthrera  die 
Wa*feu  Ober  ihre  Kndst(-Uau{r  hinau.s  sich 
l>ewe(ten,  Ist  unterhalb  der  Gleisanlage  in 
der  Ucvisions^rnibe  der  Antricbsstation  ein 
Hebel  anKeonlnec.  j;e)ren  welchen  der  aii- 
kommetiUe  Wajfcn  stößt  und  ein  im  Ma- 
schinenrniime  angebrachtes  Fnllftewicht  aus- 
lösl.  Dasselbe  setzt  während  des  Kallena 
vermittelst  Drahtseil  eine  auf  der  Brems- 
s|iindel  befustifrte  .Scheibe  in  Umdrehnn);, 
wfMlnrcli  die  Bremse  in  Tflti|;keit  tritt.  Zur 
weiteren  Arretieniii)f  der  Waffen  sind  in 
beiden  Siitiiuneu  jo  2 Kederituffer , ent- 
s|irechend  den  l’iiffern  an  den  Waffen,  an- 
ffoordnei. 

Damit  auch  willirend  der  Fahrt  die  Je- 
weiliffe  Sielluiiff  der  Waffen  auf  der  Strecke 
im  Masehinenrainne  zu  erkennen  ist,  ist  d<irt 
an  jfeeiffiieler  Stelle  eine  von  der  Vnrgelcffe- 
welle  aus  mitteiH  Kiemen  aiiffutriebeneZeiffor- 
vorrichtuiiff  anifebraeliL  Der  Maschinen- 
l'ülirer  lirauehl  nur  den  Zeiffer  zu  boob- 
aehlen,  um  zu  jeder  Zeit  über  den  Ort,  an 
welchem  sieh  der  Waffen  fferade  butiiidot, 
orientiert  zu  sein.  Allo  Wellen  sind  aus 
bestem  .'stahl  herffestellt;  die  latffor  sind  aus 
Gußeisen  und  haben  Motallausjfuß,  Die  .Mo- 
torenwellcn  iH-sitzen  Kinffschmicrunif. 

Die  Gesehwindiffkeit  des  Zuffseiles  ist 
2 m in  der  Sekunde,  Das  Seil  ist  aus 
besten  I’atenl-fiußstahldrdhten  in  patentierter 
Haehlitziffer  Konstruktion  hcrffostollt.  Daa- 
scIIh;  hat  oiiton  Durchmesser  von  2T)  mm 
und  Ix'steht  aus  jo  b l.itzen  zu  je  tt  Drahti-u 
ä 2,4i'>  mm  Durclimessor.  Kin  Draht  einer 
jeden  l-itze  hat  elliptischen,  die  übrigen 
M Drähte  derse|l>ou  l.ltzo  haben  runden 
i^uerselmitt.  Kino  llanfseole  bildet  den 
Kern  des  Solle.».  l>as  Guwicht  desselben 
beträfft  2.K  kg  pro  laufendes  .Meter.  Die 
Bruelifesligkeit  <ler  elliptischen  Drähte  be- 
triltft  ca.  lUO  kg,  diejenigen  der  runden 
Drähte  ca.  1:-V>  kg  pro  t^uadratmiUlmetor. 

Die  Züge  der  Dralitseilbahii  werden 
durcli  Je  einen  Wagen  gebildet,  diu  durch 
das  Zugseil  derart  miteinander  verbunden 
sind,  daß  <ler  eine  talwärts  fährt,  während 
der  andere  sich  bergwiln.»  bewegt. 

Es  kann  nun  der  Fall  eintreten,  daß  der 
in  der  einen  Kichlung  verkehrende  Wagen 
voll  besetzt  und  der  andere  gleichzeitig 
leer  ist. 

Die  größte  Spannung  im  Seil  tritt  dann 
auf,  wenn  der  bergwärts  fahreudo,  voll  be- 
setzte Wag«-n  in  die  stärkste  Steigutig  ein- 
läuft. Die  größte  Is-istung  des  Motors  er- 
gibt sich,  wenn  zur  selben  Zeit  der  talwärts 
fahrende  Wagen  auf  der  kleinsten  Steigung 
sich  betindet  und  leer  ist.  Die  größte  Soil- 
spannung  ergibt  sieh  zu  2!r2)i  kg. 

Der  Berechnung  iles  .Seiles  sowie  des 
.Motors  ist  tieshnlb  vorstehend  erwähnuw 
ungünstiger  Fall  zu  Grunde  gelegt  worden. 
Auf  die  Wirkung  di-r  lebeiidigeu  Kraft  ist 
keinerlei  Küeksicht  genommen,  da  es  wegen 
etwa  notwendig  werdenden  Ilaltuus  mög- 
lich sein  muß.  den  Zug  von  Jeder  Stellung 
ans  in  Bewegung  setzen  zu  können.  Die 
l’rQfung  der  Zugseile,  von  denen  das  eine 
im  Belrieiie,  das  andere  sicli  in  Heserve  he- 
linilet.  ergab  nueli  dem  Protokoll  des  Gur- 
manisehen  IJoyds  in  Düsseldorf  folgende 
Kesultate ; 

I.  Drahtseil  No.  I. 
a)  Driiliti-  mit  elliptisehem  Querschnitt: 
Abini'ssungcm  des  Drahtes 


(Breite) r>><2  mm 

Abmessungen  des  Drahtes 

(Dicke) 1.72U  „ 

Querschnitt  des  Drahtes  . 7,S8  «fuim 


ri(.  a 


Kt».  9. 


Seilleiiungsselieibcn,  schlingt  sich  lUiin  fin 
fünf  halben  Umschlingungen  um  die  beiden 
mit  je  H Kimmen  versehenen  Seilireib- 
si-lu-il>un  und  verläßt  als  abgehemles  Tramm 
über  <lie  Kimme  d<-r  zweiten  Seilleitungs- 
sebuibe  wieder  die  Station. 

Ille  Kimmen  der  Seilselieilten  erhalleti 
zur  Schonung  des  Seiles  und  zur  Vermei- 
dung <ler  ScUrelbung  eine  .Vusl'ütlerung  von 
Holz. 

Die  aus  Gußeisen  hergestelllen  Seiltrelb- 
schelben  haben  einen  Durchmesser  von  Hin 
niul  sind  jede  an  ein  kräftiges  Winkelzahii- 
ratl  mittels  Schrauben  ange.schlossen. 

Heide  Treibscheiben  werden  gemeinsam 
dureb  ein  dazwischen  gelagertes  Kiidervor- 
gelege.  welehea  seine  Bewegunjj  durch  ein 
zweites  Vorgelege  erhält,  angelneben.  Das 
letztere  wird  von  einem  Klektroniotor  in 
Bewegung  gesetzt.  Die  Verbindung  zwi- 
schen Motor-  und  Vorgclegewelle  ist  durch 
eine  Zudel-Vuith-Kuppelung  für  Keelils- 
luid  Linkslauf  hergestellt.  Durch  die  reich- 
lich fünf  halben  Seilumwickeliiugen  wird 


eine  große  .\dhäsi<in  des  Seiles  auf  den 
Treibscheiben  erzielt  und  ist  ein  Gleiten 
des  ersteron.  nanicntlich  im  Winter  bei 
Schnee  un«l  Kis,  Vollständig  ansgeselilossnn. 
Die  beiden  Treibscliciiten  und  die  daran 
gebolzten  Wiiikelzahnräder  erhalten  seitlich 
angegossene  und  genau  mit  dem  Teilkreise 
passend  ubgedrehte  Dmckkränzu.  die  auf 
entsprechenden  Druekkräiizen  der  ersten 
Vorgelegewelle  abrolleii  lind  so  die  Ach.sen 
vollständig  von  den  tlazwischeii  auftn-ten- 
deii  Sellspanuungen  enllaston. 

Um  die  Wagen  ln  jeder  Stellung  von 
dem  .Maschinenraume  aus  anhallen  zu  kön- 
nen, Ist  auf  der  Zwischen -Vorgelogowelle 
eine  Bremse  angeordnet.  Dieselbe  ist  als 
gewöhnliche  Haekeubroiiise  mit  llulzarniie- 
rung  ausgeführt.  Die  Bremsscheilte  hat 
oiiieii  Diirehiucsser  von  löUO  mm  und  ist  am 
Umfange  mit  eingedrehlen  seharfkaniigeii 
Dreiecksuuten  versehen. 

Die  Bremse  kann  vom  .Maschinenführer 
mittels  Handrad  und  Schraiibenspintlel  von 
Iliuid  bedient  werden;  sie  Ist  aber  auch 
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Fettigkeit  des  Drahtes  iukK 
KestiKkeit  dcsDrnbtos  lukg 

pro  Quadratinillimcter.  120,74 

b)  Drahte  mit  miideiD  (Querschnitt: 
Durchmesser  des  Dntlites  . 2.45  miu 

(Quoj^chuitt  des  Drahtes  4,71  qmm 

Fuatifrkeit  des  Drahtes  in  kg  727,  - 
Festigkeit  des  Drahtes  in  kg 

pro  Quadratmillimeler  . 154.20 
Anzahl  der  Hiegungon  . . 11 

Es  ist  mithin  die  mittlere  Festigkeit  des 
Drahtseiles  No.  1: 

a)  Elliptisclie  Drtthte  . &x861  = 4 755  kg 

b)  Kunde  DrHlite  . . 40  x 727  = 2!)  (BO 

Gesamtfestigkeit  .'iHttiö  kg 

11.  Drahtseil  No.  2. 
a)  Drahte  mit  elliptischem  Querschnitt: 
Abmessungen  des  Drahtes 

(Breite) 5,H0  mm 

Abmessungen  des  Drahtes 

(Dicke) 1,742  „ 

Querschnitt  des  Drahtes  . 8,07  iiinin 

Festigkeit  des  1 >rahtes  in  kg  900,— 
Festigkeit  des  Drahtes  in  kg 

pro  Quadralmillimeter . 118,90 

b)  DrAhto  mit  rundem  Querschnitt: 
Durchmesser  des  Drahtes  . 2,47  min 

Querschnitt  des  Drahtes  4,79  qmm 

Festigkeit  <les  Drahtes  in  kg  745, — 
F'estigkeit  des  Drahtes  in  kg 

pro  Quaitratmillimeter  . 14.5,50 
Anzahl  der  Biegungen  . . 10 

Es  ist  mithin  die  mittlere  Festigkeit  des 
Drahtseiles  No.  2: 

a)  Elliptische  Drahte.  5 x 900  = 4800  kg 
h)  Kunde  Drahte  . . 4(»x  745  = 21tHi»  „ 

Gesamtl'estigkeit  34  UtX)  kg 

Die  -Sicherheit  der  beiden  Drahtseile 
gegen  Briieli  Ut  demnach  eine  ea.  11  5-faehe 


Um  kleine,  infolge  von  Temperatnrdiffe- 
reiizeii  und  durch  die  Belastung  auftretciidu 
LBngeiiilndcrungen  des  Zugseiles  ansglei* 
eben  zu  können,  sind  die  Seilleitschoibeu 
auf  Sclilittcnftthrungcn  verschiebbar  ange- 
ortlnet.  Es  kOnnen  auf  diese  Art  in  ein- 
facher Weise  wahrend  dos  Beliiebcs  Diffe- 
renzen von  0,5  bis  0,8  III  ausgeglichen 
werden. 

/um  Antrieb  der  Seilscheiben  diciicu 
2 Elektromotoren,  von  denen  jeder  für  die 
grOUte  Leistung  bemessen  ist.  Von  diesen 
belindcl  sich  einer  im  Betriebe,  wahrend 
der  andere  zur  Keservo  dient. 

Die  Übertragung  der  Bewegung  vom 
Motor  auf  die  Vorgelegewello  liiulet  mittels 
/alinritdcr  statt. 

Der  für  di«  Motoren  crforilerlicliu  elek- 
trische Strom  winl,  wie  in  uachslcheiidem 
Abschnitt  naher  beschrieben,  der  Centrale 
der  Mörder  Kreisbahnen  in  Schwert«  ent- 
noTimien. 


Der  größte  Kraflbedarf  ergihi  sich  bei 
einer  /ngkrafi  von  2231  kg  und  einer  Fahr 
gesehwindigkeil  von  2 m in  der  SekuDiJ-- 
zu  rund  ri{»..5  PS.  Hierzu  kommt  noch  tWr 
Verlust  diircli  die  Seilirt-Ibsrheiben.  die  S<-U- 
sleitigkeit.  die  /ahurildcr,  die  BreiusttiM-r- 
truguiig  und  Ijigem-ilmugiiill  ea.  L5*Ar  sodst 
sieh  die  maxiiiial«  lyCistiing  des  .Amrieis- 
motors  zu  rund  0K5  1*8  ergibt.  DicM-r 
Leistung  entspricht  der  Olejcli.siroiii-NelK-ii- 
schhilimotor  der  Allgemciui-n  Klektrici- 
tttts  - Gesellschaft.  Type  E.  G.  8U0.  Der- 
selbe leistet  bei  .lÜOyilo’U.  p.  M.  und  fiin  r 
Spannung  von  'aio  V iiormni  72  l’S.  Di-- 
Maxinmlleistiing  des  Motors  liegt  ca. 
höher. 

Dil-  Sriialtung  der  .Motoren  ist  aus  Fig.  11 
ersichtlich.  Die  Ingangsetzung  di-r  .Moioivii 
erfolgt  dui'cli  Kolilcii.slcui-rsi-halter. 

Um  einen  der  Moioi-c  in  Gang  zu  setzen 
wird  zunücli.sl  der  linndausschalter  ./  eilige 
sclialtel  und  danach  die  Widersliuidsregler 
U lind  H'  tH-dleiit.  Die  Hebel  de|-selbeii  sind 
derartig  in  ineclianischc  .Abhängigkeit  gi- 
bracht.  daß  dii*  IViderstaiide  des  Anker- 
stromkr«*ises  erst  ausgescliaJiet  wenli-ii 
können,  wenn  vorln-r  der  Errugeiviromkrei- 
eiiigcsclmliei  i.st.  Der  MascliiiienfQlirer  kann 
somit  erst  .Strom  in  den  .Aiiki-r  scliickcii, 
wenn  die  normale  Intensität  <i«-s  iiiHginii 
seilen  Feldes  i-rrelclit  ist. 

Die  Drehrichtung  -wird  in  der  dunli 
Pfeile  (siehe  Fig.  11)  ailgezeigteli  \Vci'<- 
ilurcli  Rechts-  oder  Linksdrehen  des  Sehiili- 
hehels  bestiniliit. 

In  den  Stromkr**is  Jeden  Motors  i»i 
laußer  den  .Meßlnüiniinenteii  ferner  noch  ein 
uutiimatischcr  Au.sschaltcr  J\  eingescUallcl 
der  in  Tätigkeit  tritt,  sobald  die  Slromsiark> 
den  höchst  Zlüas.sigen  AVer!  tlberschreitcl. 
Hierdurch  wird  verhindert,  daß  der  Stroin 
im  Anker  eine  für  denselben  getitlirlicli  wer 
dendo  Starke  anniraiut,  wenn  die  Bn-ui'i- 
in  Tätigkeit  gesetzt  wird,  bevor  der  .Motor 
ausgeschallel  ist. 

{Srhluß  folgt) 


Die  Pbyeikalisch-Technitche  Reichunstalt. 

Dem  Reichstage  ist  eine  umfssiende  Denk- 
schrift über  die  Tätigkeit  der  Physikallsch-Tecli- 
nischen  Heiebsanstart  von  Anfang  1900  bis  Enof 
1903  vorgelegt  worden. 

Die  Denkschrift  enthalt  den  Bericht  über 
das  dreizehnte  bis  seebaehnte  Arbeitsjabr  der 
Anstalt.  Ea  erschien  angemessen,  der  elngebeii- 
den  Schlldernng  dieses  Zeltranmes  einen  i.ninS 
voranfsusehlcken,  welcher  über  die  gi-simts 
Tätigkeit  Rechenschaft  ablegt  und  hiermit  so- 
gleich  daa  Arbeitsgebiet  der  Fhvsikallsch-Tech' 
nischen  Reichsanstalt  umschreibt. 

An  einem  Master  für  eine  solche  Ornni- 
satioD  fehlt«  es  vollständig;  dl«  Vorschriften 
für  ihre  Arbeit,  die  ln  den  ersten  BeratnnRc" 
des  Kuratoriums  aufgesteUt  wurden,  niuttten 
sich  wesentlich  auf  allgemeine  Orondsätae  be- 
schränken. Zu  einem  festeren  Plane  konnten 
diese  erst  ausgestaltet  werden,  nachdem  die 
Reiebsanstait,  zuerst  in  bescheidenen  VerhlH- 
nissen,  Im  Jahre  1897  ins  lieben  getreten  war 
Die  Hcichsanstalt  bat  gerade  durch  die 
schränknng  ihrer  Arbeiten  auf  das  (rebie' 
wlssenschahlich-physikslischer  Messung  reich- 
liche Oelegenhoil,  den  technischen  Wwe^ 
schäften  au  dienen.  Einen  Beweis  hierfür  biWet 
die  Ausdehnung  der  PrttfungstäUgkelt 

Es  wurden  bis  Endo  1902  im  gansen  geprtO: 

800  Längenmaße, 

TAO  Schraubengewinde, 

190  Umdrehungssäbier, 

2 600  .Stlmmgab^m 

1 400  elektrische  Meßgeräte  für  Strom,  bp»“- 


nung,  Leistung, 

I eai  Klektricitätssähler, 


nnd  Transforma- 


40  Dynamomaschinen 
toren, 

2 9üü  elektrische  FJnzel  widerstände  und  Bbe* 
BtatCD, 

1 400  Nonnalelemente  für  Messungen, 

600  Akkninulatoren  und  galvamsche  De- 
mente, 

600  magnetische  Materialien  und  MeßgeiM<> 
190000  ärztliche  Tbormomrter, 
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9&0(I0  «oder«  Thermoinelcr,  grofivDtoil»  fBr 
feine  Meesun^^ 

X.ian  pyrometrische  Thermoelemente  (Ver- 
kknfewert  etwa  snonoo  M), 

400  Barometer, 

JdLi  techniache  OruckmeMer  und  Indikator- 
federn, 

50000  Sicherungen  für  Dampfkceael, 

3100  Apparate  xur  Unterauchung  ron  Krd- 
ölen, 

1 100  Nortnallampen  für  die  IJchtelnhelt 
(Uefnerlampen), 

250  Quanplatten  zur  ZuckerbeatimmuDg, 

3 000  elektriacbe  Lampen, 

I 600  Lampen  fUr  l>euchtgaa,  Petroleum,  Acc' 
tylen,  Spiritua  u.  a.  w.,  wobei  zu  den 
letzten  beiden  Nummern  Dauerprdfun' 
gen  von  zuaammon  330Caai  Bronnalun' 
den  gehören. 

Die  JAhrlidic  Durchaehnittaeuinme  der  Pril. 
nin^n  beträgt  hiernach  gegen  20000.  Kin 
Zellen  der  Arbeitaatelgerong  auch  in  den  letzten 
Jahren  gibt  aicb  darin  kund,  daii  die  jährlichen 
Uebühreneinnahinen  von  40  000  M Im  Jahre  IHiKi 
auf  nahe  60000  M im  Jahre  I90S  gewacbaen 
aind. 

Auch  die  Anzahl  der  Beamten,  welche  sich 
Jetzt  aua  40  wlaavnaehanilehen,  10  Bnrean- 
beamten,  47  Mechanikern  and  16  ITilerbeamteu 
znsammenaetst,  kann  ala  lUuatration  dienen. 

Ea  aoU  nnn  verzecht  werden,  die  einzelnen 
Arbeitagebiele  in  ihrer  Rntwickelnng  und  ihrem 
Zuaammenbango  mit  den  Intereaaen  der  ver- 
achiedenen  Bemfakrelae  zu  achildem. 

Am  umfangrelchateu  waren  die  BeziehunMn 
zur  Teinperaturineaaung.  Durch  vielaelttn 
Arbeiten  tat  hier  zunäcbet  Im  .\naehlaS  an  die 
internationale  Vereinbarung  die  Thermometer- 
akala  featgelegt  worden.  Auf  dieaer  Grund- 
lage wird  eratena  die  in  der  Zahlenüberaicbt 
angegebene  ungeheure  Zahl  von  Thermometern 
geprüA,  welche  in  der  groSen  Mehrzahl  fUr 
ärztliche  Zwecke,  aber  auch  ala  Normalthermo- 
meter  z.  B.  fUr  die  Meteorologie  vieler  Länder 
und  filr  die  feinaten  wlaaeoaehaftiicben  Arbeiten 
bcatimmt  sind. 

DaB  die  Keicbsanstalt  zugleich  die  Aufaicht 
Uber  die  anderen  Prüfämter  im  Ueicho,  inabe- 
aondere  Uber  daa  In  Ilmenau  entatandene  ana- 
ubt,  trägt  zur  Sicheratellong  der  Einheitlichkeit 
weaentllch  bei.  Auch  die  aua  dieaen  Stellen 
bervorgehenden,  nach  der  Skale  der  Ueicha- 
anatalt  geprüften  Thermometer’)  finden  in  der 
ganzen  Welt  Abaatx. 

Sowohl  für  die  fJlühteinperaturen  wie  für 
die  in  den  letzten  Jahren  allgemein  zugänglich 
gewordenen  niedrigen  Wärmegrade  der  aieden- 
den  Luft  muCten  genaue  Meaauogsmittel  über- 
haupt erat  geschaRen  werden.  Die  nmfaaaen- 
den  Arbeiten,  welche  für  alle  dieae  Zwecke  mit 
den  FlUaalgkeltatbermometem,  dem  Luftthenno- 
meter  und  den  elektriacben  Thermometern  aua- 
geftihrt  wurden,  dürfen  ala  grundlegend  für 
die  Venvirkliebung  der  internationalen  Tempe- 
ratnrakala  bezeichnet  werden.  Die  Organiaation 
der  Prüfung  hat  im  Dentaehen  Kelche  die  Voll- 
kommenheit der  Produktion  und  Infolgedeaaen 
auch  den  Abaatz  der  Ware  In  hohem  lifaBe  ge- 
fbrdert. 

Einen  fundamentalen  Einflug  auf  die  weitere 
Entwickelung  der  Pyronietrie  darf  man  künftig 
noch  von  den,  grolTonteila  io  der  Relchaanatalt 
featgeatellten  Strahlnngsgeaetzenlder  glühenden 
Kflrper  erwarten,  vermittelat  deren  die  MeSbar- 
keit  von  Temperaturen  zu  viel  gräOerer  Höhe 
auagedehnt  worden  wird,  ala  na  die  übrigen  Mittel 
ermöglichten.  Daa  auametbare  Gebiet  wird 
binnen  kurzem  mindeatena  von  — *2U0  bia  -J-'JOOO" 
reichen,  d.  h.  einen  rmfang  daratellcn,  der  sich 
In  den  letzten  13  Jaliren  reichlich  verdreifacht 
hat.  Die  Indoatrio  zieht  daraus,  besonders  well 
die  Unlfsmittel  der  Messung  sich  zugleich  immer 
mehr  vereinfachen , einen  unberechenbaren 
VoiielL 

Uann  io  Hand  mit  dieaen  Arbeiten  werden 


die  experimentellen  llülfamittel  und  die  exakte 
Kenntnis  der  Wärmelehre  gefördert.  Zum  Bei- 
spiel hat  die  Kelchsanstalt  einen  ausgedehnten 
Anteil  an  der  „elektriacben  Heizung'*,  d.  h.  der 
Erzeorang  sehr  hoher  Temperaturen  durch  den 
elektiTscbeo  Strom  genommen,  welehe  die  un- 
«rzelzliche  moderne  Crundlage  für  Meaaungen 
in  der  Glühhitze  bildet  Mit  Ihrer  Hülfe  wurden 
wichtige  Eigenschaften  der  Körper,  wie  Ihre 
Anadennung.  ihre  Schmelzpunkte,  Ihre  Beziehun- 
gen zur  Elektricität,  und,  wie  bereits  auaein- 
andergesetzt  worden  ist,  zur  Strahlung  bis  zu 
hohen  Wärmegraden  verfolgt 

Des  weiteren  sind  die  Eigenschaften  des 
Waeaera  bezüglich  seiner  Dichte  und  Dainpf- 
anannnog  genauer  bekannt  geworden,  die  spe- 
cltischc  Wärme  der  Gase  hei  hohen  TeroM- 
ratureo  wurde  in  L'ntersucbung  genommen,  die 
Wänneleltung  der  Körper  ist  zum  ersten  Male 
umfassend  in  einwandafrelen  Zahlen  ausge- 


*1  llwcnaa  hat  Un  Jahre  10U2  4JUCO  TheraiOiii«U-r 
faprOlL 


drückt  and  zu  znderen  Eigenschaften  In  Be- 
ziehnng  gesetzt  worden.  Ein  technisch  wich- 
tiges Heizproblem  konnte  wesentlich  gefördert 
werden. 

Für  die  Maschinenindastrie  sind  unter  an- 
derem von  Bedentnog  die  Cnterzuchungen  und 
Prüfungen  an  den  Umlaufkählem.  den  Druck- 
messern und  Indikatoren,  den  Slclieruogen  für 
Dampfkessel.  Von  räumlichen  Ausmessungen 
— welche  anm  gröBeren  Teile  zu  den  Aufgaben 
derNormal-Elchungskommission  gehören  — ver- 
dienen die  sahlrelrhen  Prüfungen  der  Normal- 
Schraubongewiode  bervorgrlionen  tu  werden. 
Dali  die  internationale  Norm  für  die  Tonhöhe 
■ich  in  den  deutachen  Urcheatem  so  rasch  ein- 
gebürgert hat,  wird  nicht  zum  wenigsten  den 
Stlmmgabelprilfungen  der  Relchaanatalt  beitu- 
messen  sein. 

Auch  der  deutschen  Zollhehandlung  war 
die  Relcbsanatalt  in  der  Lage  Dienate  an  leisten, 
a.  B.  In  der  wichtigen  nnd  schwierigen  Frage 
der  Krxlülrertollung. 

In  der  Optik  hat  die  Keichsanatalt  zunächst 
ebenfalls  mit  Erfolg  ihre  eine  Aufgabe  erfüllt, 
für  die  Phntometrie  die  -Measungsmittel  zu  ver- 
vollkommnen und  die  Einheit  der  Lichtstärke 
XU  verschärfen.  Nachdem  sich  In  eingehenden 
Versuchen  als  aussichtslos  ergeben  hatte,  die 
auf  daa  glühende  Platin  zu  gründcude  Licbt- 
elnhelt  zu  verwirklichen,  worden  die  Arbeiten 
auf  die  v.  Hcfnor-Alteneckaclie  AmvUeetat- 
keizc  konceotriert,  welche  seitdem  unter  wesent- 
licher Mitwirkung  der  Keichsanstnlt  in  Deutsch- 
land allgemeinen  Eingang  gefunden  bat.  In 
ausgedehntem  Msfie  schlieBen  sich  hieran  die 
Prüfungen  der  Licht<|uellen  auf  lielligkeit, 
Ökonomie  und  Dauerhaftigkeit,  um  so  ausge- 
dehnter und  wichtiger,  je  rascher  gerade  in  der 
Neuzeit  sich  die  Fortachritte,  ja  Umwälzungen 
auf  diesem  Gebiete  vollziehen. 

Befriedigt  worden  sind  ferner  durch  eine 
Reibe  feiner  Measnngeu  die  Ansprilche,  welche 
die  Zuckerindoatrie  an  die  Genauigkeit  der  für 
ihre  Pabrikalion  und  den  HandeUverkehr  die- 
nenden optischen  .Saccharimeter  stellt,  sowohl 
nach  der  -Sicherheit  der  Grundlagen  wie  nach 
der  Feinheit  der  Mefimethoden. 

über  die  Zuaammenaetznog  des  Lichtes 
giühender  Gose  hat  eine  mit  neuen  Hülfs- 
luitteln  Busgeführte  Untersuchung  an  dem 
feinsten  Ban  der  sogenannten  Spektrallinien 
AufscblLuse  geliefert,  welche  die  hiermit  xu- 
aaiiimenlUtngcnden , vielseitig  bedeutenden 
Fragen  um  einen  a^iBen  -Schritt  fördern. 

Ferner  sind  die  Anteile  einer  Straliluog, 
welche  bei  dem  Anftreflrn  auf  einen  Körper 
von  diesem  gespiegelt  oder  verschlackt  wor- 
den, lK*suiiders  au  .Metallen  der  Gegenstand 
fmebtharer  Unterauchungeo  ^wesen. 

Als  Gegenatück  zn  nein  Studium  der  hoch- 
bedeutenden  lieaetze,  welche  die  Strahlung 
glühender  fetter  Körper  beherrseben  und  von 
denen  schon  bei  der  Mettnng  der  Olühtempe- 
ratur  die  Rede  war,  wurde  auch  die  Anestrah- 
lung  bei  niederen  Temperaturen  mit  empflnd- 
jichen  HUIfamItteln  genau  gemessen. 

Das  elektrische  (ieblet  betreflend,  ist 
die  Reichssnstalt  unter  der  Führung  Ihres  Kura- 
toriums viele  Jahre  hindurch  mit  der  Ausbil- 
dung der  Vorschriften  über  die  elektrischen 
MaBeinheiten  beschäftigt  gewesen  nnd  bat  bei 
der  Formnlierung  der  für  daa  Deutache  Reich 
erlaasenen  Vorschriften  den  sachverständigen 
Berater  der  Gesetzgebung  ^bildet.  Gleich- 
zeitig hat  sie  sich  von  ihrer  (Iründnog  so  vor 
sllero  der  Aufgabe  uoterzogen.  von  den  inter- 
national vereinbarten  Grunuclnheiten  die  wich- 
tigste, nämlich  die  Widerstandseinheit,  exakt 
zu  realisieren  und  genane  Messnogen  mit  ihr 
zllgomeln  zugänglich  zu  machen.  In  der  ganzen 
Welt  bilden  dae  ,Ohin*  der  Relchaanatalt  ala 
Norm  und  die  hier  eingeführten  Metall-Legie- 
rungen als  Material  jetzt  die  Unterlagen  der 
Messung. 

Stadien  am  Silbervoltameter,  besondere 
aber  an  den  elektrischen  Normaleleroenten,  so- 
wie die  Auaarbeitnng  von  McBmethoden  haben 
wesentlich  daau  beigetragen,  auch  für  die  bei- 
den anderen  elektrischen  GruodgröBen,  Strom- 
stärke und  Spannung,  ein  sicheres  einheitliches 
Fundament  herzuatellen.  Auf  allen  diesen  Ge- 
bieten wird  den  Ansprüchen  der  Feinmechanik 
durch  ein  organisiertes  Prüfungawesen  Genüge 
geleistet. 

In  die  elektrische  GroSindustrie  haben  die 
Arbelteu  nach  verschiedener  Richtung  einge- 
grlflen.  Für  die  Stromerzongnng  sind  hier 
wichtig  dl«  Untersuchungsmetnoden  über  die 
Eigenschaften  der  Eisenaorten  und  die  fort- 
laufenden  Prülnngen  dieses  Materials.,  besonders 
auch  lu  seiner  ökonomischen  Bedeutung  für 
Dynamomaschinen  und  Transformatoren;  so- 
dann die  Mefimethoden  für  die  Wechselströme, 
die,  wegen  ihrer  nach  Dauer  und  Gestalt 
manDigralllgen  Erscheinung,  sowie  wegen  der 
Oämprang  und  Phasetiverschlebuug,  ebenso 
schwierige  wie  interessante  Probleme  bieten. 
FJiie  ausgedehnte  Bearbeitung  wird  ferner  fort- 


während den  Prüfnngsmethoden  für  Elektrici- 
tätasähler  SU  telL  Auch  die  Prüfungeu  selbst 
flelcn  früher  der  Keicbs|aDstalt  sUein  lu.  Uber 
das  neuorganisierte  Prafungswesen  im  Reich 
wird  weiter  unten  berichtet  werden. 

Weitere  wissenscbafillche  Forschungen  be- 
trafen u.  a.  die  Anwendbarkeit  der  modemeo, 
von  magnetischen  Einflüssen  unabhängigen 
elektriscoen  Meßwerkzeuge,  sowie  die  Ansftil- 
Inng  von  Lücken,  die  In  diesen  Mitteln  l>e- 
steben.  Ferner  wurden  die  feineren  Verhält- 
nisse der  Magnetisierung  und  der  Zusammen- 
hang des  Widerstandes  und  der  KMK  der  Me- 
talle mit  der  Temperatur  untersucht,  was 
teilweise  bei  der  Temperaturmessung  erwähnt 
worden  Ist- 

Unter  den  Aufgaben,  welehe  der  Reichsan- 
slalt  während  der  Bericbtszcit  zufielen,  ist  als 
die  weitaus  umfangreichste  and  wichtigste  die 
Darchfübrung  des  Gesetzes  betreffend 
die  elektrischenMaBelnhelten  SU  nennen. 

Nach  dem  Geseti  vom  I.  Juni  1838  sollte 
der  g 6 am  I.  Januar  1!M3  in  Kraft  treten.  Ge- 
mäß Absatz  I desselben  hst  der  Bandesrat  nach 
Anhörung  der  PhyslkoUach-Technischen  Reichs- 
anatalt  die  äußersten  Grenzen  der  zu  duldenden 
Abweichungen  der  elektrischen  Mefigeräte  von 
der  Richtigkeit  festsnsetzen,  sofern  dieae  Meß- 
geräte bei  der  gewerbsmäBIgen  Abgabe  elek- 
trischer Arbeit  zur  Bestimmung  der  Vergütung 
dienen  sollen.  Die  hierfür  erforderlichen  Unter- 
lagen zn  liofem,  war  Aufgabe  der  Keicbsanstalt 
Nach  voraufgegangenen  .statistischen  Erhe- 
bungen und  ausgedehnten  Beratnngen  in  der 
Reichsanstalt  wurde  ron  dem  Heim  Staats- 
sekretär des  Innern  noch  Anhörung  des  Ver- 
bandes Deutscher  Elektrotechniker  und  der 
Vereinigung  der  Elektricitätswerke  eine  Kon- 
ferenz von  Sachveniändigen  aus  den  am 
meisten  beteiligten  technischen  Kreisen  aller 
Teile  des  Kelchs  einberufen,  um  sich  über  die 
wichtigsten,  die  Prüfung  der  elektrischen  Mefi- 
geräte betreffenden  Fragen  und  Im  besonderen 
über  die  oben  erwähnten  Grenzen  der  zu  dnl- 
denden  Abweichungen  von  der  Richtigkeit  gnt- 
achtlich  zu  äußern.  Nach  den  Ergebnissen 
dieaer  Konferenz,  welche  vom  36.  bla  38.  Fe- 
bruar IHOO  Im  Reichsamt  des  Innern  stattfand, 
wurden  dann  In  eingehenden  Beratungen  mit 
einem  engeren  Kreise  von  Vertretern  der  elek- 
trotechnischen Interessenten  die  -\usftlhrangs- 
bestimmuDgen  luin  Gesetze  entworfen.  Nach 
erfolgter  Annaiime  durch  den  Bandesrat  wur- 
den dieselben  im  Keicbsgesetzhlatto  unter  dem 
6.  Mai  1901  bekannt  gemacht. 

Eine  weitere  wichtige  Aufgabe  hatte  die 
Relchsanstalt  bei  der  Organisation  der  ,Elek- 
trlachen  Primiiilcr*  zn  leisten.  Es  sinu  dies 
diejenigen  -Stellen,  denen  vom  Reicbskznsler 
nach  g 9 des  Gesetsos  die  smilicbe  Prüfung 
und  Beglsubiguog  elektrischer  Meßgeräte  über- 
tragen werden  kann.  Sobald  der  Ruodesrat 
von  der  ihm  im  Ü 6,  Abs.  2 des  Gesetzes  er- 
teilten Befugnis  Gebrauch  machen  nnd  einen 
Beglaubignngaxwang  für  die  mehrfach  erwähn- 
ten Meßwerkzeuge  (In  erster  Linie  also  die 
Elektricitätszäbler)  oder  deren  wiederkehreode 
amtliche  t'herwscbung  cinführen  wird,  wird  zur 
Bewältigung  der  Arbeiten  zweifellos  die  Er- 
richtung einer  großen  Zahl  elektrischer  Prüf- 
ämter notwendig  werden.  Einstweilen  sind  nur 
wenige  derartige  Prüfämlor  errichtet  worden, 
nämlich : 

Elektrisches  Prüfamt  I zu  Ilmenau,  durch  die 
Großherxoglich  Sächsische  Staatsregierang, 
für  GleichstromprUfnngen  bia  200  Ampere 
und  600  Volt; 

Elektrisches  Prüfamt  3 au  Hamburg,  durch 
den  -Senat  der  Stadt  Hamborg,  für  Glelrh- 
slromprüfuiigen  bla  lOOO  Ampere  und 
750  Voll: 

Elektrisches  Prüfamt  S zu  München,  durch 
den  Maglatrzt  der  Stadt  München,  für 
OlelcIistromprttfuDgen  biz  Kloo  Ampere  und 
lOUO  Volt; 

Elektrisches  Prüfamt  4 an  Nürnberg,  dnreh 
da»  Baveriache  Gewerbemnscum,  für  Gleich- 
und  Wechsclstromprüfungen  bis  300  Ampere 
and  600  Volt; 

Elektrisches  Prüfamt  5 zu  Chemnitz,  durch 
die  Königlich  Sächsische  Staatsrefriernng, 
für  Gleich-  und  WechselaCromprüfungen  bla 
300  Ampere  and  600  Volt. 

Wegen  der  Errichtnng  weiterer  Prüfämter 
sind  \Vrhandluagen  noch  Im  Gange.  Als 
Uichtschnur  für  die  Ausrüstung  der  l'rüfKiiiler 
mit  .Strora<|uellen  und  Apparaten  und  für  die 
AusfUhrnng  der  Prüfungsarbeiten  sind  von  der 
Heiclisanslalt  eine  .Priifordnnng  für  elek- 
trische Meßgeräte“  und  „Vorseh ritten  für 
die  Ausrüstung  der  elektrischen  l'rüf- 
ämtor“  ans^'arbeitet  worden.  Nachdem  Ent- 
würfe dieser  Bestimmungen  nicht  nur  den  .Mll- 
gliedem  der  oben  erwähnten  SachverKtändigen- 
Konferenz,  sondern  durch  das  Keiclisamt  des 
Innern  auch  den  Regierungen  der  Bundes- 
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■tuten  lOT  Aaßernnff  Oberaandt  worden  war, 
lat  die  Anairabo  der  PrüfordDUDi;  nnter  tan- 
Ilchaler  BerückaichtlRunff  der  eloireKaogenen 
AndeninirarnrachlKjCe  (VerlafC  J.  .Sprinj^er, 
Berlin)  im  Decembcr  1901  crfnifci. 

Die  Befngnia  der  elektriachcn  l’rüfKmtor 
umfaßt  nach  $ S der  Pnifordnunfr  anSer  der 
Prüfung  und  Beglnubigung  der  Rlektrlcltata- 
xHhler  auch  diejenige  der  Strom-,  Spannunga- 
nnd  Leiatungameaaer  für  den  gewerblichen 
Gebrauch,  »nfem  dieaelben  einem  beglauhi- 
gnogafhhigen  Syateme  angehören  und  mit 
Oleichatrom  gepriift  werden  können.  Die  Be- 
fngnia  für  die  Zahlerprüfnng  iat  je  nach  der 
Anarilatuog  der  Prlifltinter  entweder  auf  Glelch- 
■trom  beachrknkt  oder  aie  eratreckt  eich  auch 
auf  ein-  oder  mehrphasigen  Wechselstrom.  Das 
MeBbereich  für  die  Prüfungen  geht  in  beiden 
Pllllen  mindeatena  bis  am  Anmere  und  MO  Volt, 
kann  aber  den  vorhandenen  FJnrichtungen  ent- 
■prechend  erweitert  werden.  Die  Gmndzfige 
für  die  Ausführnng  der  letzteren  sind  in  den 
oben  genannten  Vorachrifteo  und  den  ihnen 
angefügten  KrUuterungen  enthalten,  außerdem 
■ind  aber  noch  die  PrüflUnter  sowohl  wie  die 
Fabrikanten  der  Apparate  In  vielen  Fallen  mit 
Anweisungen  und  Katachligen  versehen  worden, 
welche  bezwecken,  die  von  dem  Gesetze  in 
§ 10  geforderten  nbereinatimmenden  Grnnd- 
aitse  bei  der  Prüfung  elektrischer  Meßgeräte 
au  wahren. 

Die  Entscheidung  darüber,  welche  Arten 
elektrischer  Meßgeräte  zur  amtlichen  Beglaubi- 
gung zugelaasen  werden  sollen,  ist  durch  $ 10 
des  Geseuea  der  Relchsanatalt  übertragen  wor- 
den. Diese  muß  daher,  wenn  von  einem  Fabri- 
kanten oder  einem  Erfinder  solcher  Apparate 
ein  Antrag  anf  Zulaaaung  seiner  Apparate  zur 
Beglaubigung  gestellt  wi^,  durch  eine  Syatem- 
prufung  untersuchen,  ob  die  Bauart  die  für 
eine  amtliche  Beglaubigung  erforderliche  Zu- 
verlässigkeit und  UnverKnderilcIikelt  der  An- 
gaben gewahrlrlalet  Die  Bedingungen,  nach 
denen  diese  Systrmprüfungen  von  der  Iteichs- 
anatalt  vorgen'ommen  werden,  sind  io  den  §§  3 
bis  7 und  19  der  Prilfordnung  für  elektri.sche 
Meßgeräte  angegeben. 

Von  den  bisher  zur  Beglaubigung  ange- 
meldeten  acht  Systemen  von  ucklricitktszAhlcro 
sind  vier  zur  Beglaubigung  zogelassen  worden, 
über  die  anderen  vier  Systeme  steht  die  F.nt- 
scheidung  noch  ans.  F.rfölMe  Zulassungen  zur 
Beglaubigung  werden  im  .Reiebssnzeigor'*  und 
Im  .Centralblatt  fUr  das  Deutsche  Reich“  bekannt 
gemacht.  Gleichzeitige  In  der  .Rlektrotechni- 
■chen  Zeitschrift“  erfolgende  genaue  Syslembv- 
■chrelbnngen  durch  die  Reichsanstalt  können 
In  SonderahzUgen  von  dem  Verlage  der  .Elektro- 
technischen Zeitschrift“  bezogen  werden.  Die 
Systembeschreibuogen  sollen  u.  A die  l'riif- 
kmter  In  den  Stand  setzen,  zu  entscheiden,  ob 
ein  vorgelegter  Apparat  einem  beglaubigunga- 
fühigen  System  zugehört  und  außerdem  An- 
leitiingeo  darüber  geben,  welche  Sondereigen- 
achaften  der  einzelnen  Systeme  bei  den  Prü- 
fungen und  etwaigen  Berichtigungen  der 
Meßgerkte  zu  heachten  sind. 

Es  worden  seither  sieben  Svstemprilfnngen 
ansgeführt,  wie  sie  im  § S der  Früfordnung  für 
elektrische  Meßgerkte  awecks  Zulassung  zur 
Beglauhlgung  vorgeaehrieben  sind. 

Außerdem  wurden  Versuche  über  die  Kon- 
stanz der  Angaben  von  Elektricitktsakhlern,  die 
■Ich  im  praktischen  Betriebe  befinden,  ange- 
atellt.  Bisher  sind  derartige  Messungen  an  1-13 
von  den  Firmen  zur  Verfügung  gestellten 
Zkhiem  ansgeführt.  Diese  Versuche  dienen 
gleichzeitig  dazu,  Erfahrungen  über  die  Art  der 
auch  für  PrUfkintcr  wichtigen  Prüfungen  an 
Ort  und  .Stelle  zu  sammeln. 

Zur  Chemie  .stehen  in  deren  physikalischem 
Telle  die  elektrischen  Messungen'  an  den  Lö- 
sungen ln  Beziehnng.  Für  das  ausgedehnte 
Gebiet  der  Leitvermögen  hat  die  Reichsanstalt 
die  einheitliche,  überall  angenommene  Grund- 
lage ge.schaflen,  die  dann  an  den  wichtigsten 
Körpern  zur  exakten  Anwendung  gebracht 
wurde.  Weitere  Dienste  wurden  der  Chemie 
In  Reing  anf  die  Löslichkeit  der  Körper  Im 
Wasser  geleistet  und  hei  der  Frage,  in  welchem 
Kriatallzuataode  dieae  aich  ausscheideii.  Eine 
große  Zahl  von  .trheiten  hat  anf  dieaem  uner- 
meßlichen Gebiet  die  Kenntnisse  bereichert. 

In  Physik.  Chemie  und  Industrie  spielt  eine 
der  wichtigsten  Rollen  das  Glas,  dessen  Eigen- 
schaften aber  für  zahlreiche  Zwecke  vieles  zu 
wünschen  übrig  ließen.  Nicht  nur  nach  der 
thermnmetrischen  Seite,  sondern  auch  für  die 
chemischen  Zwecke  verdankt  die  V’ervollkomrn- 
nung  des  Glases  vieles  dem  Zusammen srbeiten 
wlasenschaftlieher  Forschung  In  der  Relclisan- 
•tait  mit  dem  Vorgehen  unternehmender,  weit- 
blickender deutscher  Firmen.  Ganz  dassellie 
Ikßt  sieh  über  die  Herstellung  einiger  wichtigen 
Metalle  in  besonders  reinem  Zustande  sagen, 
r.rwkhnang  verd  ent  endlich,  daß  auch  für  eine 
J^r  wichtigsten  Handhaben  der  theoretischen 
' nomle,  nknillch  für  die  Verhrennnngswkrme 


der  Körper,  mittels  dar  in  der  Reicbsanstalt 
ansgearbeiteten  thermlachen  nnd  elektrischen 
Einheiten  eine  slchersteheud«  Grundlage  ermit- 
telt worden  ist 

Cher  das  lilersrische  llervortreten  dieser 
und  einer  großen  Zahl  hier  nicht  besonders  ge- 
nannter Arbeiten,  welche  außer  in  den  Ab- 
handlungen der  Reichsanstalt  in  den  geeigneten 
Fachschriften  erschienen  sind,  gibt  bis  zum  Ab- 
lauf des  vori^D  Jahrhunderts  ein  vollständiges 
Veraeiclmis  der  Veröflentllchungen  Anfschlnß, 
welches  weiteren  Kreisen  durch  Julius 
Springers  Verlag  sugknglich  gemacht  iat. 
Man  findet  hier  neben  den,  nnmittelbar  dom 
Berufskrelse  der  Anatalt  sogehörenden  Gegen- 
ständen die  tbeoretisch-physikaliacbo  Forschung 
nnd  die  didaktische  Seite  reich  vertreten. 
Auch  die  Redaktion  von  mehreren  bedeutenden 
wlaaenschartlich  oder  technisch  physikalischen 
Zeitschriften  liegt  in  der  Hand  von  Angehöri- 
gen der  Relchsanatalt. 

Nkcbat  der  wissenachaftllchen  Tätigkeit 
verdienen  auch  die  kuBeren  Rexiehungen  der 
Reicbasnstalt  erwkhnl  zu  werden.  Eine  direkte 
Fühinng  mit  den  Organisationen,  die  ata  Vor- 
bknde  der  einzelnen  wltspnzchaftllchen  oder 
technischen  Kreise  auftreten,  liegt  im  Interesse 
■owohl  dieser  Verbknde  wie  der  Kolchsanstalt 
selbst.  Dieses  Interesse  ist  oft  dadurch  znm 
Ausdruck  gekommen,  daß  Vertreter  der  Anstalt 
an  den  allgemeinen  Versammlungen  oder  an 
besonderen  Konferenzen  der  Verbknde  toil- 
nahmen.  Es  sind  diesbezüglich  zn  nennen; 
die  Gesellschaft  Deutscher  Naturforscher  und 
Arzte,  die  Deutsche  Physikalische  Gesellscha^ 
die  Deutsche  Chemische  Gesellschaft,  die 
Deutsche  Elektrochemische  Gesellschaft  — jetzt 
Deutsche  Runsen-Gesellschaft  für  sn^wandte 

Fhysikalische  Chemie  , der  Verein  Deutaeher 
ngenienre,  der  Elektrotechnische  Verein  nnd 
der  Verband  Deutscher  Elektrotechniker,  die 
Vereinigung  der  Elektricitktswerke,  der  Ver- 
band für  Znekerindustrie,  der  Verein  Dealscher 
Gas-  und  Wasser-Fachmknner,  der  Deutsche 
Mechanikertag,  die  Veraammlung  det  Vereins 
Deutscher  Giasln.«trumenten  - Fabrikanten,  die 
internationale  Lichtmeßkommiasion,  die  inter- 
nationale Kommission  für  einheitliche  Methoden 
der  Zuckeruntersuchaiigen,  der  internationale 
Kongreß  für  angewandte  tTiemie. 

Besonders  hervomuheben  ist  die  Teilnshme 
an  den  Berstnngen  der  Konferens  Uber  elek- 
trische Einheiten  au  Edlnhurg  1893  und  an  den 
internationalen  wissenschaftlu-hen  Kongressen, 
welche  gelegentlich  der  Weitsasstellang  1893 
nach  Chicago  and  I<mo  narb  Paria  zusammen- 
hernfen  waren.  Hier  konnte  die  Reiehsanstalt 
einen  wesentlichen  Einfluß  auf  die  Verhand- 
lungen snsüben;  die  in  Chicago  international 
festgesetstea  elektrischen  Einheiten  haben  die 
in  Edlnhurg  zwlst-hen  deutschen  und  englischen 
Vertndern  getrolfone  Voreinbarnng  zur  Omnd- 
Isge.  In  Paris  erstreckte  sich  die  Teilnahme 
auf  die  Kongrease  für  Pbyalk,  Elektricltkt. 
Zuckerunteraiichung  und  für  Acetylen.  Auf 
dem  Elektrlkerkongrcß  gelang  es,  in  Uberein- 
atimmnng  nnter  anderem  mit  den  franzOaiaehen 
Delegierten,  .\nregnngen  von  anderer  Seite, 
deren  Annahme  die  kürzlich  erzielte  internatio- 
nale Übereinkunft  über  die  elektrischen  Ein- 
heiten ins  Wanken  gebracht  haben  würde,  mit 
Erfolg  entgegenzutreten,  ohne  daß  eine  Majo- 
risicning  nötig  war. 

Sowohl  ln  Chicago  wie  in  Paris  ist  die 
Reichsanstalt  anch  als  Aussteller,  in  Paris 
außerdem  in  der  Jury  für  Prkrlsionslnstrutnente 
vertreten  gewesen. 

Für  die  Weltaasstellung  in  St.  Louis  1901 
wird,  als  ein  Bestandteil  der  vom  Königlich 
Preußischen  Unterrichtsministerium  versnstal- 
teten  Deutschen  Unterrichtsanastellnng,  unter 
I^^itung  eines  Mitgliedes  der  Reiehsanstalt  eine 
Gruppe  .Wissenachaftllche  Instrumente*  orga- 
nisiert. Sie  verspricht  In  vier  großen,  labora- 
tnrlnmartigen  Hknmen,  welche  di"  von  etwa 
60  Werkstätten  gelieferten  Apparate  aus  den 
Gebieten  der  Astronomie,  Geodksie.  Metrologie, 
der  Optik,  der  Eleklrleltkt,  der  Tliermometrie 
lind  der  Meteorologie  aufnehmen,  einen  guten 
rberbllck  über  die  Leistungen  Demschlands 
zu  liefern.  Die  Reiehsanstalt  beteiligt  sich  auch 
mit  eigenen  Instrumenten  an  dieaer  Gruppe. 

Eine  andere  Art  von  Einwirkung  auf  die 
Inatitiitionrn  Ireinder  Ijinder  entstand  daraus, 
daß  die  vnn  vielen  Seiten  anerkannte  Förde- 
rung. welche  der  Wissenschaft  und  Industrie 
durch  die  deutsche  Anstalt  zu  Teil  geworden 
war,  in  mehreren  Staaten  zur  Nachahmung  an- 
geregt hatte.  In  England,  Frankreich  und  in 
den  Vereinigten  .Staaten  von  Amerika  sind  jetat 
verwandte  ataatiiehe  AnatalU-n,  zimkehst  mit 
beschrkiikteren  Arbeitsgebieten,  schon  entstan- 
den. Andere  Lknder  bereiten  die  Grün- 
dung vor 

Das  Entstehen  der  gleichartigen  Anstalten 
ln  anderen  lAudern  wird  voraussichtlich  im 
Laufe  der  Zelt  auf  die  Arbeiten  der  Reichsau- 
stalt  einsehrknkend  ztirückwirken.  Hierin  liegt 


aber,  soweit  die  bisher  ln  stetem  Wachten  be-  I 
grlffene  PrUfungstktIgkeit  in  Betracht  kommt,  I 
eher  ein  VortellaU  ein  Nachteil;  denn  die  Eat-  • 
lastnng  wird  die  außerhalb  des  Prüfungswesi-ni 
liegenden  Aufgaben  in  wünsebenswerter  Weil« 
fördern.  Die  Bedürfnisse,  welche  in  dem  unet- 
mcßliehen  Kelche  der  Naturwissonechaft  uoß 
Technik  zu  befriedigen  sind,  werden  sich  aui-h 
ferner  vielgestaltig  geltend  machen  und  dei 
Anstalt  Immer  neue  Aufgaben  etellen. 

Im  einzelnen  entnehmen  wir  der  Denk. 
Schrift  über  die  Arbeiten  auf  dem  Oebiete 
der  Elektricitat  und  des  Magnctismai 
noch  folgendes. 

Die  Methoden  und  Instniinente  dieses  Ge- 
bietes sind  durch  den  elektrischen  Rrlrieh, 
welcher  nach  und  nach  anf  aile  Straßenhslines 
ausgedehnt  wurde,  zunehmend  nachteilig  beein- 
flußt worden  und  zwar  ließ  eich  nacliwelsen, 
daß  ein  erheblicher  Teil  der  vagabundierenden 
Ströme  ans  so  großen  Entfernnogon  etammU, 
daß  die  Reiehsanstalt  unmöglich  hier  noch  eioea 
Sehntz  gegen  den  Oberlcitungabntrieb  hkite 
beanspruchen  können.  Nnn  trat  im  Jahre  IttOi 
an  die  Straßenbahn  die  Forderung  heran,  auch 
innerhalb  des  der  Reiehsanstalt  gewahrten 
Sehutxkreiaes  die  Akkumulatoren,  mit  denen 
die  Bahnen  bis  dahin  betrieben  wurden,  dairli 
Linienstrom  zu  ersetzen.  Da  nun  trotz  des 
Schutzkreises  die  Stömnf^n  in  der  Relclu- 
zuetslt  damals  bereits  eine  Grüße  cireirbl 
hatten,  welche  feinere  Arbeiten  mit  der  Magnet 
nadel  aaesehloseen,  und  da  der  Betrieb  mit 
doppelt  Isolierter  Oberleitang  sn  Kreuzungs- 
Stellen  größere  .Schwierigkeiten  mit  sich  bringt. 
SO  wnrae  mit  der  Straßenbahngeeellscbaft  rin 
Abkommen  getroflen,  nach  welchem  u.  a.  der 
Oberleltangsbetrieb  überall  freigegeben  worden 
ist,  mit  Ausnahme  der  an  der  Reiehsanstalt  nn- 
mittelhar  vorüberführenden  Straße.  Anf  dieser 
ist  doppelte  Isolation  eingeführt  worden. 

Die  folgenden  zwei  Untersnehnngen  ge- 
hören zu  den  Aufgaben,  die  ans  den  Störungen 
entstanden  sind. 

Galvanometer.  Bei  den  elektrischeit 
Strommeaaungen  srurdon  nach  und  nach  die 
gegen  kußere  magnetisebo  Einwirkungen  ge- 
schützten Galvanometer  elngefUhrt  Eine  nklier« 
Untersnehung  zeigte,  daß  man  neben  dem 
Kugelpanzergalvanometer  von  Du  Bola  und 
Kubons  auch  in  den  Drebapnlengalvanoinetera 
nach  Deprez-d’Arsonval  Instrumente  beaitit. 
deren  allinkhlicb  erreichte  Vervollkommnung 
jetzt  für  viele  Zwecke  bei  statischen  und 
oallistiachen  Methoden  die  ausreichende  Fan- 

aAndlicbkeit  gewkbrt,  so  z.  B.  auch  bei  der 
lessnng  sehr  kleiner  Widerstand«  (Diessel- 
horst,  Ann.  d.  Phys.,  Bd.  9,  I9(ä,  S.  458) 

Störungsfreies  Torslonainagnelo- 
meter.  Bei  den  magnetometrischen  .Messungen 
rersturt  das  Umgeben  der  Nadeln  mit  schirmen- 
den äsenpaDzern.  Hier  hat  die  Konstruktion 
eineu  Instrumentes  mit  astatischem  Magnel- 
system,  de.-ssen  Richtkraft  durch  die  Torzios 
des  Anfhkngedrahtes  gebildet  wird,  eine  .\ut- 
hülfe  gewahrt  IKohlrausch  und  Holbnrn. 
Ann.  d.  Phvi . Bd.  10,  lüOS,  S.  987)  Für  die  Ver 
wendharkeit  des  Instrumentes  gilt  allerdings  die 
Einsehrknknng,  daß  die  .StörungsiineUe  nicht  so 
nahe  an  den  Beobachtnngsort  hrrantreten  darf 
Fji  wird  also  such  in  Znknnft  der  Schutz  auf- 
rocht  zn  erhalten  zeln,  den  die  KelchsaDStslt 
in  dieser  Beziehnng  genießt. 

Normalwiderstknde.  Die  Untersuchun- 
gen über  die  Festlegung  der  gesetzlichen 
Wlderstandseinhelt  durch  fünf  Queckfühfr 
Normalrohre  lat  im  Band  3 der  Wissenschaft 
liehen  Abhandlungen  der  Reiehsanstalt  (.ikzet 
und  Kahle,  Wise.  Abh.  d.  Phys.-Techn.  Ilclchs- 
anstalt,  Bd.  3,  1900,  S.  9S)  mltgetelll.  Die  jükr 
liehen  Vergleichungen  der  Normslwlderslkndf, 
die  eich  jetzt  über  mehr  als  10  Jahre  erstreckco- 
haben  die  bisherigen  Erfahrungen  über  die  gute 
Konstanz  der  Einheit  bestätigt;  die  Widerstand» 
einheit  kann  danach  auf  wenige  Hundert 
tausendstel  festgehaiten  werden.  Für  die 
Messung  sehr  kleiner  Widerstände  (hts  »{ 

I Zebntansendstel  Ohm  herab)  ergab  sich  hei 
Anwendung  der  Thomsonschen  Doppelhrücke 
eine  sehr  gute  Uherelnstlmmnng  mit  den  Iz 
Abt  II  gefundenen  Werten,  sndaß  seihst  du 
Zehntausendstel  Ohm  auf  einige  Hun^- 
tausendstel  seines  Wertes  verbürgt  werden 
kann  (Jäger,  Lindeek  und  Diesselhorsl. 
,Zeltachr.  f Instromentenk.“  ino3.  S.  SS  n.  ö' 
Kor  mal  eie  mente.  Die  Untersiichunseu 
bezogen  sich  im  wesentllciien  auf  die  Weilnd- 
achen  Kadmium-Elemente,  welche  wegen  ihrer 
geringen  Veränderlichkeit  mit  der  Temperalnr 
auch  rör  Prkelslonsmessungen  am  be«iuem8^n 
nnd  ans-erlkssigsten  sind.  Mitbestimmend  Ihr 
die  Arbeiten  waren  die  Angriffe,  welche  v'>" 
anderer  Seite  gegen  die  Brauchbarkeit  der 
Kadmium-Elemente  gerichtet  waren.  Die  wd 
aufgestellte  Itrhauptung,  daß  die  UnregelntAfig- 
Weiten  der  Elemente  beim  .\bkühlen  ualet 
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2immert«m|>erator  durch  ein«  Umwaadlung  des 
▼enrcndrutn  KadmlnniMiialgsms  horrorgerafen 
weiden,  erwies  sich  nur  für  du  früher  benutzt« 
Amzlifam  mit  ltJ%  Kadintnm  als  sntrefleud; 
die  ln  der  Reicnsanstalt  spkter  verwendeten 
etwas  verdünnteren  Amalnme  (mit  IS  bis  iS  % 
Kadmium)  seigten  solche  Umwandinngen  nicht 
und  die  mit  ihnen  zusammenTOsetaten  Klemente 
sind  von  den  Unregelmatl^ellen  frei;  diese 
Elemente  haben  sieh  bet  allen  bisherigen 
Messungen^  die  sieb  über  einen  lEomren  i^iV 
ranm  and  über  eine  groBe  Zahl  von  Hementen 
erstrecken,  als  bei|ueme  Normale  der  elektri- 
schen S|jaonung  vollkeinmen  bewUirt  (Jtger 
and  I.indeek,  Ann  d.  I’hvs-.  Bd.  9.  lWO,  ä.  !W6, 
Bd.  4,  1901,  S.  ISS,  Bd.  5,  I9ui,  S.  1).  Auch  die 
frilber  behauptete  l'mwandlnng  des  Radmium- 
snlfats  bei  Ibi,  welche  ebenfalTa  du  Verhalten 
der  Elemente  beeinllusaen  sollt«,  hat  sieh  bei 
neueren  genanen  Versnehen  über  die  Löslich- 
keit  dieses  Salzes  nicht  bestätigt  (Jltger,  Verb, 
d.  D.  Phya.  Oes.,  Hd  S,  inoi,  S.  48;  v.  Stein- 
wehr, Ann.  d.  Phys.,  Rd.  9,  I9ÖI),  S.  KttO). 
Weitere  Uotersochangen  erstreckten  sieb  auf 
die  durch  verschiedene  .Sorten  des  Merknro- 
snlfats  bedingten  kleinen  Spannnnnnnter- 
schied«  der  Element«  sowie  auf  die  Polarisation«- 
erscheinungeo  bei  Stromdnrchgaog. 

Zorstknbang  und  Rekristallisation 
von  Plalinmetallen.  Im  AnschlaB  anUnter- 
snebongen  Uber  die  Änderungen,  weiche  die 
Thermoelemente  aus  Platininetallen  in  hoher 
Temperatur  erleiden  können,  wurde  die  Zer- 
stkubung  von  solchen  elektrisch  geglühten 
Metallen  untersneht  (Holborn  und  Henning, 
Sita.-Rer.  d.  BerL  .4k.,  I90i,  S.  93C;  Holborn 
lind  Austin,  ebenda,  1903,  S.  34S;  Ilolborn, 
Henning  und  Austin,  Wisa  Abh.  d.  Phys- 
Techn.  Rcichsaustalt,  Bd.  1.  1904,  H.  Hf>).  Es  ergab 
sich,  daB  Iridium,  obwohl  sein  Schmelzpunkt 
am  höchsten  liei^  gegenüber  dom  niedriger 
schmclsenden  Khodinm,  Platin  und  l’alladinm 
am  meisten  dnreh  Zerstkubnng  verliert  Die 
Erscheinung  wurde  darauf  In  verschiedenen 
Gasen  (Luft,  Sauerstonr,  Btiekstolf,  Wasserstoff) 
unter  wechselndem  Druck  untersucht;  mit  Aus- 
Bshme  des  Palladiums  scheinen  die  Metalle  nur 
bei  Gegenwart  von  .Saaeratofi  starker  au  zer- 
stäuben. 

Die  Versuch«  boten  auch  Quiegenheit,  die 
Kekriatallisation  der  I’latinmctalle  in  studieren, 
die  bei  dem  gewalsten  Material  nach  der  Er- 
hittung  auf  hohe  Temperatur  eintrat.  Ein  be- 
sonderes kristallinisches  OefSge  icigto  die 
Pistiniridium-Legiening,  die  bisher  ß'kr  alle 
NormalmaBstabe  nnd  Normalgewichte  Verwen- 
dong  gefunden  hat 

Rath  oden-Zerstanbung.  Die  Zerstan- 
hung,  welche  die  Rathode  des  Gllramslromes 
rm  luBverdöniiten  Raume  erleidet,  ist  bei  den 
einselnen  Metallen  sehr  verschieden,  t^uantl- 
talive  Versuche  ergaben,  daB  die  ZersUabung 
In  wellen  Grenzen  mit  dem  Anwachsen  des 
Kalhodengeflllle.s  linear  aunlmral.  Für  daa 
gleiche  Kalhodengefalle  ateben  die  serstkubten 
Meegen  der  rerachiedonen  Metalle  nnter  ge- 
wissen Bedingungen  nahe  im  Verhaltnie  ihrer 
rhemifchen  Aiiuivalente  (Holborn  und  Austin, 
Wiss.  Abh.  d.  Phvs  -Techo.  Rolcbsanstalt,  Bd.  4, 
1901,  S.  99). 

Starkstrom -Laboratorinm. 

Laufende  Prüfungsarbeiten.  Im  Stark- 
slmm-Laboratorlum  wuraen  die  Io  der  nae.h- 
•lebenden  Tabelle  veraeieboeten  Anträge  auf 
l’rüfüng  von  elektrischen  McB-  und  Gobrauebs- 
ipparalen  ln  der  Beriebtazeit  erledigt: 

I.  Meßupparate. 

A.  Mit  Qleicbatrom  geprüfte  Zeigerapparate. 

Auaiil 


.SpannuDgsmesaer 139 

Strommesser  IOT> 

Strom-  nnd  Spannnogsmesser  ...  74 

l.«i«lnngimesaer 69 

Elektricitatszkhler 796 

Isolationsmesaer 3 

B.  Mit  Wechselstrom  geprüfte  Zeigerapparate. 

.spannungameaaer 31 

Strommesser  Sü 

1.«islongKtnesser 40 

Elektricltatszabler  184 

C Sonstige  .Me£  <pparale. 

StrommeB-WIderstande 7 

Vorschalt-WidersUUide 19 

Kondensatoren .30 

InduktioosroUen  17 

Optische  Pyrometer 58 

II.  Gebrauchsapparate. 

ElektrUrhe  Maschinen 19 

Transformatoren 7 

Induktoren 11 


UL  Verachiodenes, 
Kabolprüfungcn  (InduktionakapacitHt)  18 


isolarionsmoasungeD 180 

Beleuchtungsanlagen 1 

Ventilatoren 1 

Bogenlampenkohlen I 


Laboratoriums- Einrichtungen.  Infolge 
der  gegen  die  früheren  .lahre  erheblich  ge- 
steigerten Beanspruchung  dea  Laboratoriums 
Ist  eine  Erweiterung  desselben  durchgeführt: 
diese  besieht  sich  namentlich  auf  den  Anscblnfi 
an  das  städtische  Eloktricitatsweric  CbarloUen- 
bnrg,  auf  Auanutanng  dieses  Auschluasea  durch 
eine  geeignete  Matcbinenanlage  und  auf  die 
Elnrlcniungen  für  die  mit  Wechselstrom  nnd 
Druhslrom  anszufühienden  Arbeiten.  Zur  Zeit 
können  .MeBapparat«  für  Gleichspannungen  bis 
XU  11 000  V,  für  Gleichströme  bis  vu  loooo  A, 
für  ein-  oder  dretpbasige  Weehselspannungen 
bla  zu  3000  V,  für  Wechselströme  bis  zu  lUUO  A 
geprüft  worden. 

Sonstige  Arbeiten.  Die  Arbeiten  über 
Solbstinduktions-  und  Kapacitltsmeasungen 
sind  fortgesetzt  nnd  Methoden  znr  Prüfung 
von  Wechaelatromapparsten  zur  Messung  von 
Spannung,  Stmuiatarke,  Leiatung  und  Arbeit 
ausgearbeitet  worden. 

rNir  die  Prüfung  kleinerer  Motoren  wurden 
zwei  Wirbelstrom-Bremieu  konstruiert  nnd  er- 
probt. 

.Seit  dem  Januar  1903  sind  unter  die  Reibe 
der  Isnfenden  Arbeiten  such  ITüfungco  op- 
tischer Pyrometer  für  beliebig  hohe  lempeta- 
tnren  aufgenommen.  Die  Rentnis  der  elek- 
trischen Eigenschaften  von  Legierungen  wurde 
erweitert  durch  Untersuchung  einer  gröficren 
Anzahl  verschieden  susammengesetzter  I.e- 
gierungen  von  Knpfer  nnd  Kobzlt  (Iteichardt, 
Ann.  d.  i’hys.,  Bd.  6,  iboi,  S.  833). 

Schwachstrom- Laboratorium. 

Widerstands-Prüfungen.  Die  Zahl  der 
znr  Prüfung  eingereichten  Widerstande  betrug 
79-t  Einzelwiderltande  (davon  537  Drahtwider- 
Stande  von  0,1  j2  aufwärts  und  967  Blechwider- 
athndo  bis  zu  0,00002  12  abwärts),  die  Zahl  der 
Widerstaodskaaten  (darunter  McBbrücken.  Kom- 
pensationaapparate  u.  s.  w.)  192  mit  rund  3600 
einzeln  zn  measenden  Abtelluogen.  Die  .Stei- 
gerung gt'gen  die  /..vhlen  dea  letzten  Berichta 
1.351  Einzelwiderstande  nnd  70  Widerstands- 
kastenl  wird  zum  Teil  bedingt  durch  die  Er- 
richtung der  elektrischen  PrUiamter,  deren 
Normale  von  der  Reiebsaostalt  beglaubigt  aein 
müssen. 

Als  Wlderstandsmsterial  kommt  jetzt  fast 
ansschlleßllch  daa  von  der  Relchsanatalt  elnge- 
fllhrte  Manganin  aur  Anwendung. 

Ein  großer  Teil  der  geprüften  und  be- 
glaubigten Widerstandsapparate  ging  in  das 
Ansland,  namentlich  nach  den  Vereinigten 
Staaten,  nach  Rußland  und  England. 

Znr  Messung  hoher  .Stromstärken  sind  In 
der  Elektrotechnik  dl«  von  der  Keiehsnnstalt 
sngegebeneo  Konstruktionen  kleiner  Wider- 
stande vielfach  Im  Gebranch.  Durch  eine  Int 
Oktober  1901  rernnsUltete  Naebprüfung  von  31 
derartigen  Apparaten,  die  in  dun  Jahren  1897 
bla  1899  in  der  Reiehsanstalt  beglanbigt  und 
dann  In  der  Technik  benutzt  worden  waren, 
konnte  festgestellt  werden,  daß  sieh  diese  Kon- 
«tmktionen  gtit  bewahren.  Die  hei  der  Messung 
kleiner  Widerstande  in  der  Reiehsanstalt  ange- 
wandten Jletboden  wurden  einer  eingehenden 
Unterauehung  auf  die  erreirhbare  Genauigkeit 
unterworfen. 

Leltnnga-,  Widerstands-  nnd  Isola- 
tlonsroaterlall  Vom  Leltnngsmaterial  wurden 
69.  von  WIderstandsntalerial  30  .Stücke  auf  ape- 
cifischen  Widerstand  und  dessen  .tnderung  mit 
der  Temperatur  untersneht.  Bei  dem  l.eilunga- 
materlal  handelt  ea  sich  meistens  am  dicke 
Rnpferdrahte,  wie  sie  als  Fahrdrähte  bei  elek- 
trisehen  Bahnen  mit  oberirdischer  Zufühning 
gebraucht  werden. 

Gebrauchanorntale.  Die  Kontrolle  der 
GehrauchsnormaJe,  nach  denen  alle  laufenden 
Widerstandamesanngen  erfolgen,  an  Anfang 
jedes  Jahres  in  Verbindung  mit  dum  uiek- 
trischen  Izkboralorium  von  Abteilung  I vorge- 
Dommun,  bestätigte  die  hervorragende  Kon- 
stanz dieser  sahireichen  Widerstande. 

PrUfang  von  Normalclementen,  Ak- 
kumulatoren and  Trockenelementen.  Es 
wrunlun  466  Olarksche  und  2ns  Westonsche 
Elemente  geprüft,  lorner  an  136  Trockenelemen- 
ten nud  .31  Akkumulatoren  Messungen  ange- 
stellt.  An  den  Normslelementen  der  Keichs- 
anstalt,  die  durch  etwa  50  im  November  1900 
and  10  im  I lecember  1903  bergestellte  vermehrt 
wnrdun,  sind  in  Verbindung  mit  AbU-llung  I 
umfangreiche  rntursachungon  vorgenommen 
worden,  diu  znm  Teil  veröBentlieht  sind  (siehe 
.S.  3h4,  Spalte  3.  unten),  nach  anderer  Richtung 
hin  aber  znr  Zeit  noch  fortgesetzt  werden. 


Pyrometrische  Arbeiten.  An  dleien 
Arbeiten  dea  Laboratoriums  für  Warme  und 
Driiek  war  das  Schwacbstrora-l-aboratorium  be- 
teiligt. 

Magnetische  Arbeiten. 

Prüfung  magnetischer  Materialien. 
Die  beitaudig  zunehmende  Zahl  der  lanfen- 
den  Prüfungen  magnetischer  Materialien  hat 
namentlich  in  den  leisten  Jahren  ein«  betritrhP 
liehe  Steigerung  dadurch  erfahren,  daß  auch 
vielfach  die  sogenannten  nnma^etisiorbaren 
Nlckelatahl- la'glernngen,  die  auf  Krlegsachlfren 
als  Ersatz  der  den  Kompaß  zu  stark  beeln- 
üussenden  Teile  der  PanzerlUnne  dienen  sollten, 
znr  Prüfung  eingereiebe  wurden.  Von  solchen 
Legierungen  wurden  96  Proben  untersucht, 
von  den  stark  magnetischen  Materialien  226. 
Hierzu  kam  noch  die  teils  einmalig«,  teils 
wiederholte  Prüfung  von  16  permanenten  Huf- 
oiaeomagneteD. 

Prüfung  von  Apparaten  zur  Unter- 
suchung magnetischer  Materialien.  Von 
Apparaten  znr  Unterauehung  magnetiaeher 
Materialien  wurden  6 MagDetltlerungsapparale 
von  Siemens  Ik  llalake  nach  Köpsel-Kath 
and  9 niametlache  Prüclsionswagen  von 
Siemens  t Halake  nach  du  Bois  geprüft. 

Bestimmung  der  Anfan gspermeahltl- 
tat  Die  Ermittelung  der  Magnetiaierbarkcit 
durch  sehr  kleine  Rritfte,  welche  neuerdings 
für  verschiedene  Zwecke  (Pansergaivanometer 
n.  s.  w ) eine  erhöhte  Bedeutung  gewannen  hat, 
wurde  für  eine  gröBer«  Zahl  verschiedener 
Eisensorlen  dnrehgeführt 

yergletchung  von  Untersuchnngs. 
methoden  für  magnetische  Materialien. 
Statlaeh«  Methoden.  Für  die  zu  den  lau- 
fenden Prüflingen  verwendeten  SchluBjoebe 
war  bereits  früher  dl«  Scherung,  welche  dazu 
dient,  die  durch  roagnetischo  Strvnung  ent- 
stehenden Fehler  In  Rechnung  zu  ziehen,  für 
Stabe  von  6 mm  Dnrchmeeaer  ermittelt  worden. 
Diese  Untersuchung  wurde  neuerdings  auf 
Stabe  von  7 bis  10  tnra  Durchmesser  ausge- 
dehnt l>le  hierbei  gemachte  Erfahrung,  daß 
die  .Scherung  in  beträchtlichem  Maße  auch  von 
der  Besrhafleobelt  lizw.  dem  Material  der 
Klemmbacken  abhbngt,  ließ  die  Anwendung 
sweier  neuen  Joche  ans  hervorragend  gutem 
Walzelsen  mit  idenliscben  Jocbbacken  als 
wünschenswert  erscheinen,  mit  deren  Untere 
suchung  begonnen  wurde. 

Es  wird  nötig  sein,  zu  diesen  und  ähn- 
lichen Anfgaben,  welche  znr  Zeit  durch  die  zu- 
nehmenden und  sich  immer  mehr  über  die 
Nachtstunden  ausdehnenden  magnetlsohen 
Störungen  durch  die  elektrischen  Straßen- 
bahnen in  empfindlichster  Weise  erschwert 
werden,  künftig  ein  astatisches  Msgnetometrr 
ansuwenden. 

Wattmetriache  Methoden.  Da  sich  die 
Beziehungen  zwischen  den  elektrotechnischen 
Firmen  und  den  EiaeiihUtten  hei  der  Liefernng 
von  Eiaenblerben  für  Dynamomaachlnen  and 
Tranaforinatnren  insofern  immer  schwieriger 
gectalleteo,  als  die  verschiedenen  Methoden 
und  Apparate  zur  Beurteilung  der  magnetiseben 
Güte  nee  Materinls  außerordentlieh  abweichende 
Werte  lieferten,  so  entsprach  die  Belchzanstalt 
dem  Ansuchen  dos  Verbände«  Deutscher  Elektro- 
techniker um  Mitwirkung  bei  der  Lösung  dieeer 
Aufgabe. 

Auf  Grand  der  von  einer  Anzahl  elektro- 
technischer Firmen  und  der  Relchsanatalt  aot- 
gefUhrten  Messungen  wurde  vom  Verband 
Deuteber  Elektrotechniker  auf  der  Jahresver- 
sammlung SU  Dresden  im  Jahre  1901  der  Be- 
■chluiS  gefaßt,  den  Abnahmebedingungen  den 
wattmetrisrh  zu  bestimmenden  Gesanitenergie- 
verlunt  zu  Grunde  zu  legen,  welcher  für  eine 
maximale  Induktion  von  D = UiüOO  bei  30  l*e- 
rioden  in  Watt  pro  Kilogramm  Eiseo  anzugeben 
ist;  zur  Ermitlelung  dieser  .Verluatzllfer“  wur- 
den bis  auf  weiteres  die  Apparate  von  Epstein 
und  Möllinger  empfohlen. 

Erfolg  des  Ausglühens  von  Eisen- 
staben und  Blechen.  Die  frtiber  In  der 
Königliclien  Porzelianmanuraktur  ausgefUhrten 
Versuche  halten  bereits  die  Möglichkeit  einer 
bedeutenden  für  die  Ökonomie  der  Dynsmo- 
masrhinen  und  Transformatoren  wichtigen  Ver- 
beaaernng  der  magnetischen  Eigeasebaften  ver- 
schiedener Materialien  durch  rationelle«  .\us- 
glühCD  dargetan.  Ein  für  diese  Zweck«  in  der 
Reiehsanstalt  hergestellter  elektrisch  geheilter 
Ofen  gestattet,  die  (•lUbtemperaturen  nnd 
namentlich  aech  den  Gang  der  Abkühlung  be- 
liebig SU  vaillercu.  Durch  das  dankenswerte 
Entgegenkommen  der  Mechanisch-'l’rchnischen 
Versuebsanstalt  zu  Chariottenburg  wird  es  mög- 
lich sein,  auch  di«  durch  das  Ausglüben  ver- 
iirsacbte  Änderung  des  mlkro.skopischen  Ge- 
füges der  untersnebten  Materialien  In  Betracht 
ZQ  ziehen. 
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R«xlrhaof(«o  der  elDcelnen  maene- 
tischen  RIgonschaften  der  Materialien 
zu  einander  and  anm  elektrischen  l.elt- 
vermBgen.  Unter  den  neuen  und  fttr  die 
Technik  wichtigen  Resultaten  fand  sieh  eine 
sehr  einfache  , empirische  Beziehung  zwischen 
dem  nach  Unterbrechung  des  Magnetislerungs- 
stromes  übrig  bleibenden  .remanenten  Magne- 
tismus', der  zur  Beseitigung  dieses  remanenten 
Magnet  smus  ^ notwendigen  Feldstärke,  der 
.Koercitivkrafl*,  und  dem  Maximalwert  der 
.Permeabilität*,  d.  h.  des  Verhältnisses  zz’lsehen 
faduktlon  und  Feldstärke.  Diese  Beziehung 
gestattet,  bis  auf  wenige  Procent  genau  aus 
zwei  der  hetreflendcn  UröBon  die  dritte  zu  be- 
rechnen. 

Sodann  ergab  sich,  daB  zz'ar  im  allgemeinen 
mit  der  magnetischen  Güte  des  Materials  auch 
das  elektrische  LeitvermOgen  znznnehmen 
püegt,  daß  es  aber  wohi  mägllch  ist,  magnetisch 
vorzügliche  Legierungen  mit  einem  außerge- 
wöhnlich gerin^n.  elektrischen  Leitvermögen 
herzusteilen.  Die  neuerdings  auch  In  Kngland 
bestätigte  Tatsache  hat  für  die  Technik  inso- 
fern eine  weitgehende  Bedentnng,  als  die  bei 
den  D.vnamomaschinen  und  Transformatoren 
anftretenden  Verluste  durch  die  Herstellung 
eines  ^eigneten  Materials  sehr  beträchtlich 
Tcrmlndert  werden  könnten,  iis  ist  erfreulich, 
daß  eine  diesbezügliche  Anre^ng  seitens  der 
Reichsanstalt  sowohl  bei  den  eVektrotochnischen 
Firmen  wie  auch  bei  den  Kisenhütten  volles 
Verständnis  gefunden  und  zu  Versuchen  nach 
dieser  Richtung  bin  Veranlassung  gegeben  hat 

Rlektrische  Temperaturmessungen, 
Insbesondere  pvronietriscbo  Arbeften. 
Es  werden  Thermoelemente  verschiedener  Dralit- 
kombination  geprüft. 

a)  Le  Chateliersche  Elemente  (Platin 
gegen  10%igea  Platin-Rhodium). 

Die  Prüfung  dieser  zur  Messung  hoher 
Temperaturen  (von  aio“  bis  leoo”)  dienenden 
Elemente  wird  jetzt  dauernd  In  größerem  Mäß- 
stab  ausgefiihrt.  Im  Gegensatz  zu  früheren 
Jahren,  wo  dies  nur  gelegentlich  der  Einsen- 
dnng  größerer  Drahtvorräte  stattfand.  Die 
Prurungseinrichtungen  sind  dementsprechend 
erheblich  erweitert  worden. 

Es  wurden  während  des  Berichtszeitraums 
im  ganzen  älU)  I.«  Uhatellerzche  Termuelemente 
genrlift,  welche  einen  Wert  von  ß2UU(X)  M dar- 
stellen.  Diese  Elemente  werden  hauptsUchllch 
in  technischen  Betrieben  (Hüttenwerken,  kera- 
mischen Werken,  QeschUtzgießereien,  chemi- 
schen Fabriken,  Gasanstalten)  verwendet,  wo 
sich  mehr  und  mehr  das  Bedürfnis  einer  ge- 
nauen Messung  von  Glühtemperaturen  heraus- 
gestellt  hat 

Die  zur  Eichung  verwendeten  Normalien 
wurden  wiederholt  durch  Messung  der  genau 
bestimmten  Schmelzpunkte  reiner  Metalle  kon- 
trolliert. Die  besonders  für  solche  Kontrollen 
älterer  FJemente  hergestellten  Ofen  gestatten, 
eine  Genauigkeit  von  I bla  a“  In  der  Temiw- 
raturmessung  sicher  zu  erreichen  (Lindeck 
und  Rothe,  „/.eitschr.  f Instrumentenk.*  likS), 
.S.  iS.-.). 

b)  Theniioeleineiite  für  die  Messung  niede- 
rer Temperaturen  (von  — bis  -)-(liN)*). 

Diese  aus  Konstsntandraht  und  Kupfer- 
lizw.  Risendraht  zusammengesetzten  Elemente 
werden  vorzugsweise  zur  Messung  von  Tempe- 
raturen unter  O * verwendet.  Es  wuruen 
1(«>  Stück  geprüft.  Die  besondere  Schwierig- 
keit. welche  in  der  Herstellung  beliebiger  kon- 
stanter tiefer  Temperaturen  bis  zum  .Siedepunkt 
der  iiUssigen  LuA  liegt.  Ist  durch  Konstrnktion 
eines  geeigneten  Theniiostaten  beseitigt  wor- 
den (Rothe,  .Zeitschr.  f.  Instrumentenk.“  iSira, 
S.  U,  83). 

c)  Andere  Thermoelemente. 

Unter  den  gelegentlich  untersuchten  ande- 
ren Drahtkomblnatinncn  für  thermoelektrische 
Zwecke  ist  eine  Legierung  von  Platin  und  Nickel 
in  höheren  Temperaturen  zu  neunen. 

d)  Nachprüfung  im  Betriebe  hetlndlicher 
Thermoelemente. 

Um  über  die  längere  Zelt  in  technischen 
Betrieben  heüodlichen,  amtlich  g^rüAen  Le 
Chatelierschen  Thermoelemente  Erfahrungen 
zu  sammeln,  wurden  die  Hemente  von  einer 
Reihe  von  Firmen  zu  einer  kostenlosen  Nach- 
prüfung ringefordert  Daa  Ergebnis  dieser 
Nachprüfungen  geht  dahin,  daß  .\nderungeii  in 
den  Angaben  nur  liel  Kleinenten  aus  älterem 
noch  nicht  völlig  reinem  Drahtmaterial  bi-ob- 
achtet  wurden,  und  auch  da  nur  von  solchem 
Betrage,  daß  sie  für  technische  Messungen  ver- 
nachlässigt werden  können. 

Außer  den  ^niermoelenienten  sind  auch 
Platinwiderstände  untersucht  worden,  die  Air 
exakt«  Tetnperatunnessnngen  von  etwa  lasl* 
abwärts  bis  au  den  tiefsten  Temperaturen 
brauchbar  sind.  Diese  Instrumente,  in  der 


Reichsanstalt  aogefertigt,  wurden  für  den  Be- 
darf der  Keichsanstalt  nntersneht  und  verwandt 
Zwei  eingesandte  Platlnwiderstände  nebst  den 
zugehörigen  Meßapparaten  wurden  geprüft 
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Besprechungen. 

Theorie  nnd  Anwendung  dee  elektri- 
schen Bogenlichtes.  Von  H.  Blrren- 
bach,  Diplomingenieur.  Mit  366  Abbildungen. 
IV  n.  360  S.  in  Ü”.  Verlag  von  Gehr.  Jänecke. 
Hannover  1908.  Preis  9 M, 

Das  Torliogoude  Buch  beschreibt  ineret  die 
Vorgänge  im  Uchtbogen,  den  Kohlenabbrand 
und  die  LIchtauabente,  gibt  dann  den  Vergleich 
verschiedener  Lichti|nellen  im  AnachluB  an 
Weddings  Arbeiten,  die  Zusammenstellung 
der  photomelrlachen  Einheiten  und  der  zur 
Bogonlampenmeaiung  gebräuchlichen  Photo- 
meter, und  behandelt  dann  im  vierten  nabezn 
9 Bogen  starken  Kapitel  die  Konstruktion  der 
älteren  und  der  neuen  I.oimpen  deutschen 
Urspninges.  Dieses  Kapitel  bringt  allen  Kon- 
strukteuren und  Verwendern  von  Bogenlampen 
ein«  Menge  wertvollen  Materials,  dos  znm  Teil 
in  ZeitecbrlAeii  aerstreut,  sum  Teil  noch  nicht 
veröffentlicht  war.  Ihm  schließt  sich  eine  kurze 
Besprechuug  der  Schaltung  der  Bogenlampen, 
der  für  sie  erforderlichen  Nebenapparale  und 
ein«  eingehende  Behandlung  Ihrer  Verwondui^ 
zur  Straßenbeleuchtnug,  InnenheleuchtuDg,  für 
Scheinwerfer  nnd  andere  Zwecke,  und  im  An- 
hang eine  Zuiammenstellung  von  nahezu  300 
deutschen  Bogcnlampenpatentcn  an. 

Das  Buch  ist  von  einem  in  der  Praxie 
stehenden  Ingenieur  geechriebeu  und  legt  den 
Uauptwert  auf  die  Betonung  alles  dessen,  was 
vom  praktischen  Standpunkt  ans  dem  Installa- 
tionsiDgenieur  zu  wissen  frommt.  Es  wendet  sich 
seiner  ganzen  Anlage  nach  an  einen  breiteren, 
mehr  technisch,  weniger  physikalisch  vorgebil- 
deten Kreis  als  das  Buch  von  Monasch  (.ETZ* 
HeA  16,  S.  351)  und  kann  zur  Einführung  in  das 
behandelte  (Neblet  und  als  Leitfaden  für  Studie- 
rende auch  an  technischen  Mittelschulen  wann 
empfohlen  werden.  Einige  kleine  Druckfehler 
stören  nicht;  störend  eiwchelnt  nur  auf  Seite  4, 
daß  der  Verfasser  von  „dem  amerikanischen 
Forscher  Ayrtou“,  sonst  aber  richtig  von  Frau 
Hertha  Ayrton,  der  GaAin  dea  englTachen  Pro- 
fessors, spricht.  Professor  Ayrton  hatte  im 
Jahre  1603  auf  dem  Chieagner  Kongreß  einen 
Vortrag  gehalten  über  die  Ergebnisse  drei- 
jähriger ifoleranchungeo  am  Uchtbogen.  Dieser 
Vortrag  erschien  aber  nie  im  Druck,  weil  er 
versehentlich  verbrannt  worden  war.  Darauf- 
hin nahm  Frau  Ayrton,  die  schon  bei  den 
früheren  Versuchen  aaslstlert  halte,  die  Arbeit 
von  neuem  auf  und  führt«  sie  mit  beispieiloser 
Aasdauer  und  Geschicklichkeit  an  Ende.  Der 
Schwarze,  der  mit  dem  Manuskript  Feuer  ge- 
macht halte,  haue  gluekllrherwelsc  die  Blätter 
mit  den  Kurven  Air  den  folgenden  Tag  aurück- 
geli'gt,  sodnß  sie  gerettet  werden  konnten.  So 
zu  lesen  ln  „The  Eleclriclan“,  lyondnn,  Vol.  84, 
Seit«  319  und  334  (1896).  U.  Foldmann. 

Die  elektrische  Raumbeizung.  Von  Wilhelm 
Heepke,  Mittwelda.  MII48Abl>.  107  .S.  In  8". 
Verlag  von  i'arl  Marh Old.  Halle.  1003.  Preis 
3,40  M. 

Das  vorliegende  kleine  1Verk  ist  wohl  als 
das  erste  .Spcclalwerk  Air  elektrische  lieiz- 
technik  und  Ist  schon  dieses  etwas  abseits 
liegenden  Stoffes  wegen  eine  interessante 
l/cktüre,  womit  aber  nicht  gesagt  sein  soll,  daß 
es  nicht  auch  dem  Studium  etwas  böte.  Ob 
freilich  die  elektrische  Heizung  trotz  Ihrer 
Annehiiillchkeiten  jeiiisL  eine  hervorragenile 
Bedeutung  gewinnen  wird,  ist  angesichts  der 
Betriebskosten,  die  der  Herr  Verfasser  ans- 
rechnel,  nicht  gerade  wahrscheinlich.  Demnach 
stellen  sich  die  Erze ugungs kosten  für  10  000 
Wärmeeinheiten  bei  Sleinkohlenheizung  auf 
9 Pf-,  bei  Qashelzung  auf  3ü  Pf,  bei  elektrischer 
Heizung  auf  I87J1  Pf.  hei  naliezu  gleichen  An- 
lagekosten. Andererseits  muß  man  xugehen, 
daß  die  elektrische  Helznng  schon  sehr 
beachtenswert«  Anwendung  geninden  und  daß 
der  Bau  der  Heizkörper  rasche  Fortschritte  ge- 
macht hat,  aodaß  bei  günstigen  Verhältnissen, 
etwa  bei  vorbandeMerWtisserkraA  die  elektrlsctac 
Heizung  schon  in  crosthaAen  Welthewerb  mit 
den  älteren  Ueizsystonien  tritt.  Der  Verfasser 
gibt  siinäcbst  als  sachliche  Einleitung  die  An- 
forderungen, die  an  die  Heizkörper  Im  allge- 
meinen zu  stellen  sind,  erörtert  dann  die  allge- 
meine Konstruktion,  anf  Grund  deren  er  die 
Ofen  ln  1.  Freidrahlöfen,  3.  Ofen  mit  isolierten 
I.,eilem,  8.  Ofen  mit  leuchtenden  Heizkörpern 
und  4.  ln  Öfen  mit  Wechselslroiithelzkörjtem 
«intrilt.  Die  letztere  Bezeichnung  ist  wohl 
nicht  glücklich  gewählt,  es  sind  damit  Ofen  gc- 


meinl,  bei  denen  die  W'ärme  durch  Wirbek 
atrOme  nnd  Hyeteresis  erzeugt  zrlrd,  statt  wir 
bei  den  anderen  durch  die  Jonlescbe  Wäme 
der  Leitnngzdrähte. 

Der  dntte,  sehr  reichhaltige  Abtcbnlu  Ist 
den  ausgefUhrten  Heizkörpern  und  Hetzenlana 
gewldmek  der  vierte,  der  knrzgehalten  wcrdcB 
konnte,  dem  Bau  and  Betrieb  von  ganzen  Ae- 
lagen. 

Daa  ganze  Bneb  iet  gewandt  nnd  klar,  hier 
und  da  etwaa  flüchtig  geachrleben  und  dürfte 
seinem  Zweck  vorttMillcb  entaprechen. 

M.  Müller. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Telegraphie. 

Elektro-Kapillar-Rekorder  für  den  Betrieb 
langer  Kabel.  Auf  Seite  137  und  138  der  .ETZ* 
1904  haben  wir  die  Anwendung  de«  Kaplllar- 
elektrometers  als  Detektor  (ur  elektrische 
W'ellen  beschrieben.  Wie  .Page's  Magaxine* 
No.  fi,  1904,  iniltellL  haben  Armstrong  and 
Orling  einen  auf  demselben  Prineip  berubcD- 
den  Empfänger  für  den  Telegraphenoetricb  auf 
Kabel-  und  sonstige  Leitungen  konstruiert.  Der 
an  der  Empfangzstelle  ankommende  Strom  be- 
wirkt dort  Potentialanterschicdo  und  unter  deren 
Einfluß  bebt  und  senkt  sich  das  Quecksilber  io 
der  Kapfllarröhre.  Auf  die  Oberfläche  des 
Quecksilbers  wird  ein  Ltcbtetrahlenbflschel  ge- 
leitet und  von  dem  Quecksilber  anf  einen  sich 
gleichmäßig  forlbewegenden,  lichtenmflndUchen 
StTeifen  geworfen.  So  IznM  daa  Quecksilber 
in  Ruhe  Ist,  entsteht  beim  rintwickeln  in  der 
Mittolllnle  des  Streifens  eine  gerade  Linie. 
Beim  Heben  und  Senken  des  Quecksilbers  wird 
die  Linie  nach  oben  oder  unten  alrnlenkt.  Man 
kann  also  die  gewöhnliche  KekorderschriA  wie 
beim  gewOhnlicheD  Heberscbrelber  erzeugen. 
Die  Erfinder  behaupten,  der  Apparat  folge  den 
Stromlmpulaen  so  schnell,  daß  400  bis  500  Buch- 
staben in  der  Mlnnte  ernnnn^n  werden  können; 
diese  große  Leistnngsnhlgkelt  beruhe  darauf, 
daß  die  zu  bewegende  Mzsae  (daa  Qneckailber 
in  der  Kaplllarröhre)  mehrere  hundert  Mal 
weniger  wiege,  wie  die  in  einem  starken  mag- 
netischen Felde  sieh  drehende  Rolle  det  Heber- 
tchrelbera.  Leider  ist  den  vorstehenden  Ab- 
gaben  kein  Stromlanf  beigefügt,  aodaß  wir  mit 
nnserem  Urteil  noch  surackbalten  müasen. 

Pf- 

Orahtlone  Telegraphie  inOsterrekb-Ungaro. 
Wie  verlautet,  wird  In  dem  neu  anfgefUhrten 
dritten  Stockwerk  des  Haaptlelegraphenamtes 
in  Wien  nach  der  in  ungefähr  in  einem  Jahre 
SU  erwartenden  Fertigatellung  der  Banarbeiten 
eine  Versuchsstation  für  drahtloae  Telegraphie 
errichtet  werden.  Daa  hierbei  zur  Verwenduiig 
geltngeode  System  ist  daa  der  Slaby-Brann- 
Siemonsschen  TelefunkengesellschaA  (Oetcll- 
schaA  für  drahtlose  Telenspbie  in  Beriin).  Von 
einer  Einführung  des  Marconi-Systems  wird 
schon  in  Ansehung  der  bedeutend  böberen  Ein- 
rlchtungskosten  aWesehen.  Die  Station  soll 
daau  dienen,  auf  dmnd  praktischer  Versuche 
die  Fortschritte  auf  dem  Gebiete  der  drahtlosen 
Telegraphie  von  staats  wegen  au  verfolgen.  Mil 
Rücksicht  anf  das  vielveraweigte  Wiener  Tele- 
graphen- nnd  Telephonnets  and  die  durch  eine 
hohe  elektrische  Spannung  für  die  .Abonnentco 
bestehende  Gefahr  werden  die  Versuche  nur 
mit  inäCIger  Spannung  anf  geringere  Entfernun- 
gen unternommen  werden.  Zu  diesem  Zweck 
werden  sich  ilie  bereits  vorhandenen  Stationen 
der  Siemens  4 Ilalske  A.-G.  ln  Leopoldaa 
(8  km  LnAlInle)  und  des  Grafen  WHczek  Io 
Kreutzenitein  (15  km)  sehr  gnt  eignen.  Zur 
Beobachtung  von  Versuchen  auf  größere  Ent- 
fernungen Ist  die  Errichtung  einer  Station  io 
der  weiteren  Umgebung  Wiens  geplant.  Das 
österreichische  Ilandeltmlnliterlnm  bst  sich 
iernersn  dielntemationaleMarconl-Telegraphcn- 
Compagnle  mit  dem  Ersuchen  gewendet,  Kosten- 
Voranschläge  Air  drei  an  der  österreichischen 
Küste  projektierte  Stationen  für  drahtlose  Tele- 
graphie elnznsenden.  Die  drei  Stationen  sind 
in  Opcina  bei  Triest,  ferner  an  der  Südapüze 
Istriens  und  siif  der  Insel  Uasa  geplant.  Von 
diesen  .Stationen  soll  über  Otranto  nnd  Gibral- 
tar mit  engllachen  Rtatloncnllelegraphlseh  ver- 
kehrt werden. 

Auch  die  k.  ung-  Postverwaltnng  läßt  jetzt 
Versuche  mit  der  Marconischen  drahtlosen 
Telegraphie  anitellen.  Man  wollte  suersi  anf 
dem  an  der  Donau  gelegenen  Blocksberg  eine 
F.mpfangsslation  einriebten,  maßte  aber  von 
diesem  Plane  Abstand  nehmen.  Nunmehr  wird 
auf  flacher  Ebene,  In  dem  in  der  Nähe  von 
Budapest  liegenden  Ort  KIs-Pest  eine  Empfangs- 
station eingerichtet  und  iwar  sollen  luin  Zwerk 
der  Experimente  Drachenapparate  dienen.  Die 
Ueereaverwsltung  bat  einige  Genieofllclere  so 


18.  ICal  1904. 
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di«*oa  ExptrimenMn  dolo^ert  und  soll  auch 
dafür  sorgen,  dall  das  LanschiBerdepartement 
ans  Wien  die  nötigen  Drachenapparate  aur  Ver- 
rugang  atelli.  //</». 

Drahtloee  Telegraphie  in  Belgien,  t'ber 
den  fnnkentelegraphiBcnon  Dienal  twischen  der 
belgiachen  Küste  nnd  den  itaatlicben  Paket- 
booten, die  den  Verkehr  zwischen  Belgien  und 
Groltbrilannlen  vennitteln  (»lebe  .KTZ"  1904 
lieft  14  S.  asi),  wird  jetzt  die  claruuf  bosilg- 
liehe  königliche  Verordnung  sowie  der  Er- 
lafi  des  Ministers  fUr  Eisenbahnen  Posten  und 
Telegraphen  veröBentlicbt.  Die  Taxe  für  die 
lunkentelegraphlscbe  Befönleniog  betrögt 
do  Centimen  mit  einer  Mindestgebähr  von 
*i  Franken  für  das  Teiegramm;  diese  Gebühr 
wird  der  Gebühr  für  die  Befnrderong  auf  den 
gewöhniichenTelegraphenlinlenbinxugereehnet. 
Die  ais  Vermittoiungssteile  dienende  Küsten- 
Station  ist  in  Nienport  (Baiu).  Bla  anf  weiteres 
darf  sie  keine  Telegramme  mit  den  Dampfern 
wechseln,  so  lange  sii-h  diese  ln  fremden  Ge- 
wässern, d.  h.  innerhalb  der  fremden  (englischen) 
Hobeitszone,  befinden.  Dienstliche  Mitteilungen 
haben  den  Vocrang  vor  den  Prlvattelegratnmen. 
Die  Gebühr  für  die  fünkeiitelegraphische  Be- 
förderung wird  im  allgemoincn  vom  Absender 
erhoben.  Telegramme  aus  dem  Auslände,  die 
an  einen  Empfhnger  anf  einem  in  Fahrt  befind- 
lichen Dampfer  gerichtet  sind,  wertlen  wie  Tele- 
gramme behandolt,  die  über  die  belgische 
Küste  hinaus  naefazusenden  sind;  die  dafür 
nUlige  Gebühr  wird  vom  Empfkoger  eingezogen. 
(.Journal  Tilögrnphi<|ue*  1904  No.  4 ) Pf. 

Enektrlsche  Kraftübertragrtmi*. 

Verlust«  iu  Hochspannungs-Kcmleilungen 
durch  direkt«  Ausstrahlung.  Cber  die  L^it- 
fkhlgkeit  der  l.uft  und  die  Größe  der  Energie- 
vorluste  in  Fernleitungen  mit  Wechselstrom 
hoher  Spannung,  welche  die  Folge  statischer 
OherflKcoeaansstrahiung  sind,  bat  Prof-  It.vaa 
eine  Itelhe  von  Versuchen  angeBtelll.  worüber 
er  io  einem  Vortrag  vor  dem  American  Insil- 
tute  of  Electrical  Engineers  atu  -iG.  Februar 
einen  ausführlicben  Bericht  gab.  Die  Uyan- 
sehen  Versuche  schließen  sich  an  die  Versuche 
an,  welche  Scott  vor  einiger  Zeit  in  seinem 
Laboratorium  in  Pittsborg  und  Mersbou  an 
der  Uoc^pannung«  • Fernleitung  in  Tnlhiride, 
Colorado!),  angestelli  hat.  Itvan  gibt  eine  For- 
mel zur  Berechnung  der  Verluste  durch  direkte 
Ausstrablung,  welche  er  unter  Berücksichtigung 
aller  in  Prag«  kommenden  Faktoren  theoretlscn 
abgeleitet  und  in  guter  rbercinstliniiiiiDg  mit 
den  praktischen  Veraneben  Mershons  gefun- 
den hat.  Mit  den  Versuchen  .Scotts  und  mit 
seinen  eigenen  gleichfalls  im  Ijihoratorlum 
angestellton  Voisucben  fand  llyan  zuerst  keine 
Pberclnstlmmang,  erkannte  aber,  daß  der  Grund 
bierhir  in  der  Außerachtlasaung  der  Lnft- 
tempcratiir  und  des  Barometerstandes,  wehrhe 
besonders  bei  Leitern  von  geringetii  Durch- 
niecser  die  Größe  der  Verluste  becinfiussen,  zu 
suchen  sei  Ryans  Versuche  ergaben  unter 
anderem,  daß  der  Feuclitigkellsgebalt  der  Luft 
die  VerlustziBer  wenig  oder  gariilcht  zu  beein- 
trächtigen scheint.  Niichstchend  ist  eine  Tn- 
helle  wledergegeben,  welche  für  verschiedene 
Leilerdurchmesser  die  Größe  der  Spannung  an- 
gibt, bol  welcher  der  Eflekl  der  siallscheii  Au.s- 
ttrahlung  gerade  beginnt.  Es  bedeutet  II1H1 
den  Scheiläwert,  K den  Effektivwert  der  sinus- 
artig  verlaafenden  Spannungskurve,  e _ n,y  E 
gibt  den  Werl  der  lür  die  lietreflenden  Ver- 
hiltnifse  nässenden  Belriebspaniinng  .an,  bei 
welcher  Verluste  dieser  Art  nicht  auftrclcn 
können,  il  Ist  der  Leiterdnrehmesser  in  Milli- 
meter. Die  Tabelle  gilt  für  einen  Mlltenabsuind 
der  Leiter  von  l,l^2n  m bei  einer  Ti'iii|ier.atiir 
von  äl“  C nnd  eincin  Baroinclerstand  von 
7Ö0  mm  QuecksilborsUulc. 


•^MAXlVolt) 

ii’  (VüU»  1 

fiVviif 

•/nun 

78600 

1 

()5000 

~ 1 

.V)CNV) 

l.»7 

118000  ' 

93  900 

75  n»o  1 

167  000 

m lon 

KH>000 

4,M7 

285600 

166  600 

1Ü,0 

314000 

IH.U 

392000 

i77  70»» 

25(»u()0 

Der  von  Ryan  hier  zu  (irunde  gelegte 
Sicherheitsfaktor  von  lO'Vu  wird  für  pr.akllsche 
VcrhäitnlsSP  nicht  immer  ausrcicheii,  da  der 
1..adestTom  eine  Verzerrung  der  Spanniingi-- 
kurve  bedingt,  wobei  der  Scncitclwert  Emtx  der 
Spaonungswelle,  auf  den  es  hauptnUchllcIi  nii- 
kommt,  möglicherweise  weit  größer  als  Vü.E 
•ein  kann. 

')  .KTV-'  !•«!.  S.  ||».T. 


Die  zweite  Tabelle  bezieht  sieh  auf  die 
Mershonseben  Versuche,  welche  bei  einem 
Lelterdarchmeaser  von  4,ä  mm  und  verschie- 
denen I.eiterabstäoden  gemacht  wnrden.  Es 
bedeutet  hier  > den  MiUeuabstaud  der  Leiter  in 
Meter,  E den  nach  Ryans  Formel  berechneten 
Eflcktivweri  der  Spannung  und  den  von 
Merahon  beobachteten  Wert  der  Spannung, 
bei  welchem  die  Gllinmcntladung  zuerst  beob- 
achtet wtinle.  Das  Verhältnis  von  Scheltelwert 
zu  Eflcktivweri  der  Spannung  ist  hierbei  zu 
1,71  angenommen  worden. 


UiVolt) 

' i Volti  1 

Slmi 

43  600  1 

43  600 

0,88 

48800  1 

47  000 

OJi« 

WJ700 

49000 

0,89 

64  0UU 

68  UM 

1,32 

Di«  lotaten  Zahlen  zeigen  eine  sehr  gute 
Ubcreinallmnmng  zwischen  Versneh  nnd  Itocb- 
nung. 

Ryan  führt«  iin  weiteren  aus,  daß  die 
Grenio  der  Spannnng  für  FcroleilnDgen  nur 
durch  die  Konatruktiou  und  Güte  der  verwen- 
deten laolatoreu,  nicht  aber  durch  die  Glimm- 
entladung oder,  wie  .Steinmetz  diese  Ersebei- 
Diing  nennt,  die  Korona,  begrenzt  ist,  da  sieh 
letztere  ge^benen  Falles  durch  einen  Überzug 
der  Leiter  vermeiden  l.'ißt.  Zo  berücksichtigen 
Ist,  daß  di«  Isolatoren  keine  größer«  dielektri- 
sche Ponneabilität  besitzen  dürfen  als  die  l.uft, 
weil  sich  sonst  die  Korona  nuf  die  benachbarten 
Leiter  ausdehnt  und  ao  z.  B.  die  Ilolzstifte  der 
Isolatoren  zerstört  Am  Schluß  seines  Vortrages 
wies  Ryan  d.arauf  hin,  daß  die  Korona  ein 
fiemlicli  zuverlässiges  Mittel  zur  Messung  sehr 
hoher  Spannungen  au  diu  Hand  gibt,  welches 
von  den  Febleniuellcn,  die  bei  der  Messung  mit 
einer  Funkensirceke  aufireten,  frei  ist.  Die 
hierbei  verwendete  Versuclisanordnung  besteht 
aus  einem  frei  ausgospannUm  Draht  von  be- 
kanntem Dorchmesscr  und  uinem  diesen  genau 
centrisch  umgebenden  Uolzcvllndei  aus  Metall. 

Pts. 

Verschiedenes. 

Elektrische  Traktion  auf  den  Ladogn- 
kaaälen.  Die  l..adngakanale  besitzen  etwa 
der  Gosanitläng«  aller  Kanäle  Knßlanda: 
sic  haben  aus  diesem  Grund«  und  weil  ei«  auf 
8t  Petersburg  ausinündeu,  einen  sehr  starken 
nach  und  von  der  Residenz  gerichteten  Verkehr, 
welclier  ntch  einer  /.usainineustsüiung  der 
.Uigasclieii  Iiiduslrii-aeituiig*  für  das  Jahr 
1901)  cs.  4 Millionen  Tannen  betrug.  Die  be- 
förderten Waren  sind  hauptsächlich  llölser 
und  Getreide.  Dl«  I^ten  und  Wegelitnge, 
die  nach  St.  Petersburg  und  zurück  befördert 
werden,  bvtra^n  rund  Mio  Millionen  Tonnen- 
kilometer täglich,  die  bis  jetzt,  da  der  Verkehr 
sich  nur  auf  die  Irostfreit'ii  .Monate  beschränkt, 
jährlich  ca.  10 Ks)  Pfcrtl«  bcanepnichen.  Die 
H'2  Kop,  pro  Pudwerst.  Nach  einer  Berechnung 
Trausnortkosten  mittels  Pferden  betragen  12  bis 
des  Wegebau-Ingenieurs  Runda  würden  die 
Kosten  pro  Pudwerst  bei  eiektriarher  Traktion 
2,20  bis  3,ö  Kop.  betragen.  Das  russische  Wege- 
baumlnisterlnm  ist  dem  (iedanken  der  Ein- 
führung der  elektrischen  Traktion  anf  den 
inländischen  Kanälen  schon  früher  näher  ge- 
treten und  hat  im  Jahre  1894  zum  Studium 
dieser  Frage  Kommissionen  ins  Ausland  ge. 
sendet.  Im  Jahre  Ilion  erschienen  sodann  im 
Journal  des  Minisleriiiiii.s  ein  Artikel  des  Prof. 
Timanow!  .Die  Stromschnellen  des  Wolohow 
als  Encrgie'inelle  für  den  Transport  auf  den 
I.adngakanAlcn''  und  1901  ein  Artikel  von 
Karaiiliiw:  .Vorläufige  Betr.aehtungen  über 
die  Verwendung  der  Stroniselinellen  des  Wol- 
ehow  zum  Transport  von  Fahrzeugen  auf  den 
lüidogakanäten“.  Durch  diese  Abhandlungen 
angeregt,  bewillige  das  MInisierlnm  2iSX)  UbI. 
zur  .Ausrüiirung  der  dem  Projekt  entsprerhen- 
den  Vorarbeiten  Indessen  erwies  es  sich,  daß 
der  Mangel  genauer  gesetzlicher  Bestimmungen 
liln!.irhtllch  der  erforderlichen  Expropriation 
der  Cler.adjacenteii,  eowl«  die  sehr  slürmlHcheu 
und  unbereehcnb.aren  Eisgänge  des  Wolchow 
eine  auch  nur  annäbernde  Kostenberechnung 
dieser  wabrschelulich  sehr  kostspieligen  .Vnlage 
ganz  iiiiiiiriglli'li  iiiaeliten.  FVr  Ingenieur  It u n du 
verzichtet  daher  auf  die  Ausnutzung  der  Wasser- 
kräfte des  Wolehow  und  legt  seinem  Projekt 
die  Krzeugutig  von  elektrischer  Energie  mltiels 
Dampfin.aschiiieii  zu  Grunde,  wol>ei  er  im 
Gegensatz  zu  den  Kosten  des  'l'ran^portes 
durch  Pferde  die  genannten  ermäßigten  Kosten 
lierausreebnet  und  die  Bewegung  der  l.asteii 
zwiselien  l und  2 in  in  iler  .Sekunde  ange- 
noiiinien  worden  ist.  Di«  ganz«  .Strecke  würde 
dann  von  den  Fahrzeugen  in  etwa  lio  Stunden 
xurückgelegt  werden,  während  der  seitherige 
Traas|iorlmodiis  8 bis  10  Tage  beauspruent. 


Für  die  ErMagung  der  elektrischen  Energie 
eind  zwei  Stationen  ln  Aiiseicht  genommen,  für 
di«  Kesselhalzong  eventuell  Napbta,  die  euf  der 
Wolga  billig  herangefUhrt  werden  könnte.  — 
Hierzu  iet  zu  benierfceo,  daß  di«  Erzeugung  elek- 
Irischer.Energie  mlttela  der  Dumpftnaachine  in 
Bezug  auf  UlJligkeit  durch  die  Sauggasmotoren 
inzwischen  überholt  IsL  und  da  es  Im  Ge- 
biete der  Kanäle  an  Torflagern  vermutlich 
nicht  mangeln  wird,  eo  dürfte  die  Kombination 
<ler  Sauggosrootoren  mit  Torfheizung  vontns- 
oicbtlich  die  billigste  Energiequelle  für  den 
Torliegonden  Fall  abgeben.  IT.  A. 


PATENTE. 


AnmeMongea. 

(Reichaanieiger  vom  21.  April  1904.) 

Kl.  201.  D.  18779.  Elektrisch  beiriebea«  .StgnaJ- 
atellvorrichtung.  Frank  Lemont  Dodgson, 
Rocheater,  V..St.  A.;  Vertr.; Henry  E.  Schmidt, 
Pal.-Anw.,  Berlin  SW.  61.  6.  7.  08. 

— i.  H.  81  787.  Vorrichtung  zur  Verhätniw  von 
ZusammenatöBon  anf  Enseobahnen.  Joseph 
Keckere  und  Gbarlee  Ehlls,  Antwenen; 
Vortr.:  Nikolaua  Meurcr,  Pat-Anw,,  Cöln. 
12.  11.  0», 

(Keichsaoaeiger  vom  28.  April  1904.) 

Kl.  201.  U.  2314.  Leitrlng  für  Rollen  ao  Strom- 
abnehmern, Sollbahnen  u.  e w.  Alfred  Graf 
('xküll  - Gvllcnband,  -Stuttgart,  Schiller- 
Straße  8.  27'.  7.  08. 

Kl.  21a.  B.  34  278.  Aus  einem  Telephon  be- 
atehender  Eroplänger  für  Horseseno  Tele- 
graphenzeichen. Adolf  Bzebner,  Frank- 
furt o-  M..  Werftstr.  10.  38.  4.  00. 

— o.  P.  I,'i71l.  Telegraphischer  Geber  mit 
Klaviatur  für  Morseschrift.  James  Uarvey 
Pelrce,  4‘hicuo;  Vertr:  Lieht  u.  I.iebing, 
Pac.. Anwälte,  Berlin  SW.  61.  2.  2.  04. 

— d.  L.  IUI8H.  EHnphosige  Eirognngsanord- 
nuiig  für  Wecbselstromkommutatormaschinen ; 
Zus.  c.  Anm.  I.  18122.  Märlue  l.atoor,  Sövree, 
Prankr ; Vertr:  Arpad  Bauer,  Pat.-Anw., 
Berlin  N 2t.  14.  10.  08. 

«.  Sch.  20989.  Einrichtung  zur  (‘herwlndung 
der  Totpnnktlage  bet  EI«ktriciiAt«zälilern. 
Schiersteincr  Mctallwork  Q.  m.  b.  H.. 
Berlin.  7.  I«.  0.1 

-•«.  Sch.  21410.  Einrichtung  zur  rberwindung 
der  Totnunktlagt!  bei  Elektrieitätazählern  für 
stärke  Belastung.  Sebiers teioer  Metall- 
werk  O.  m.  b.  fif,  Berlin.  7.  10.  08. 

KL  48  c.  Seb.  21  275.  Magnetelektrische  Zünd- 
vorrichtung für  luftgekühlte  ExplosiODskraft- 
maschinen.  Paul  .Schauer,  Charlottenburg, 
Wilmeiwdorferstr.  89.  S.  12  «8- 

KL47e.  P.  I56Ö3.  Elektromagnetisch«  I.üftiings- 
bremse.  Peoiger  Maschinenfabrik  und 
Eisengießerei  A.-Q-,  Abt.  Unruh  & l.ic- 
big  Leipzig,  Lelpzig-Plagwitz.  18.  I.  oi. 

(Reiehsanzelger  vom  2.  Mzi  lüot.) 

Kl.  20k.  S.  18847.  Verführen  zur  Stroinubcr- 
traguog  für  elektrische  Fabrzeoge  mittels 
Induktiunsströmen  hoher  Freiiuenz.  .Soclötö 
anonyme  Westingbouse,  Paris;  Vertr.:  C. 
Pieper,  H.  Springmann  nnd  Th.  Stört, 
Pst  -ADWäHe,  Berlin  NW.  40.  7.  & 01 

— l.  K.  25  624  Anordnung  zur  Lagerung  eines 
Klektroiiiotors,  welcher  ein  Kahrxeug  mittels 
Kurbeln  und  Schubstangen  antreibl  Koloman 
von  Kando,  Budapest;  Vertr:  M.  W.  Wll- 
rlch,  Pat-Anw.,  Ilannuver.  16.  7.  01 

— I.  M.  23748.  Regelnngsvorrichtungfür  Gloich- 
strombahumotoren.  AuguateM^ros.  rlareni, 
Kant.  Waadt,  Schweiz;  Vertr.:  F.  Haßlacher, 
l‘at.-Anw.,  Frankfurt  a.  .M.  1.  7.  08. 

Kl.  21  n.  B.  32  1^  Verfahren  zur  indnktivon 
UbermittcluoK  von  Morseschen  Telegraphen- 
xeicbcD.  Adolf  Bachoer,  Frankfurt  a.  M., 
Werftstr.  10  22.  7.  02. 

— o.  B.  .S4  428.  Verrichtung  zum  Bewegen  der 
Tasten  von  Schreibmaschinen,  Hughes-Gebern 
u.  dgl  mittels  einer  Schablone.  Adolf  Bacb- 
ncr,  Frankfurt  a.  M,  W'erftatr.  10.  16  1 Ott. 

— a.  D.  14  391.  Mikrophondämpfer.  Wllbelni 
Decken,  Wien;  Vertr.;  U.  Pieper,  U. 
Springmaun  und  Th.  Stört,  Pat.-Anwälto, 
Berlin  NW,  40.  17.2.04. 

— a.  S.  1.6381.  Kinpfängcrachaltang  für  Funken- 
tcli-graphle.  Gesellachafl  für  drahtlose 
Telegraphie  m.  b.  H.,  Berlin.  18.  8.  m. 

— o.  S.  16977.  Fern'.prechhcliaUiing,  boi  welcher 
zum  Zwecke  der  selbsttätigen  Sctilußzeichcu- 
sbgabe  in  die  .Stöpsellniiiing  ein  niedriges 
l’otcDtial  und  ein  .Schliißzeiclieii  direkt  ein- 
geschaltet »lod  .Siemens  & lialske  A -G., 
lierllu.  26.  9.  02 


0 y:tie:cG  ::y  C.OO 


S88 


Elftk^otecIuiJsche  Zeitschrift.  1904.  Heft  19. 


lAMai  1901 


— e.  W.  31449.  8olbsttkt<ir«i.Maxini«UiuMChal(«r, 
welcher  den  su  sichernden  Stromkreii  Belbel* 
IStifr  wieder  »cblleßl,  wenn  die  da»  Anwachaen 
der  8lrom»Ukrtce  bewirkend«  L'r»»clie  beseitigt 
ist.  Earl  Porter  Wetmore,  Wolverhampton, 
RngL;  Vertr.:  A.  Specht  und  J.  Stucken* 
borg,  PaL-AnwAlte,  Hamburg  I.  £1.  II.  iS. 

— d.  E.  98db.  Anoriinung  der  Korninutierung»- 
magnete  bei  Uleicbstromniaschineo.  Elea* 
tricilAta-A.-O.  vorm.  W.  I.ahmeyer  & Co., 
Frankfurt  ».  M.  4-  3-  04. 

— d.  S.  171167.  Verfahren  lur  Regelung  von  mit 
.Schwungmassen  gekuppelten  AnlaSmaschlnen 
Sletnens  - Schuckertwerke  Q.  m-  b.  U., 
Berlin.  4 ü.  03- 

— d.  S.  18138.  Regelung  von  Anlaßspeichei^ 
maschluen;  Zus.  z.  Aura.  17  783.  Siemens  A 
Halske  A.-O.,  Berlin.  14  6.  OS. 

— d.  S.  18 176.  Hegelungsanordnnng  Air  mit 
Scliwungmasson  gekuppelte  Anlaßmasehlneni 
Zua  a Aom.  17967.  Siemens -Scbuckert- 
werke  6.  m.  b.  H.,  Berlin.  19.  6.  08. 

— e.  A.  10061.  Wecbselstromzllhlcr  nach  Fer 
rarlsschem  Princip.  Allgemeine  Elektri- 
citAts-Gcsollscnaft,  Berlin.  4.  6.  08. 

— f . H.  30780.  Verfahren  zur  Uerslellung 
feinster  Glilkflden  ans  Osmium.  Albrecbt 
Heil,  Frankfurt  a.  M.,  Wielandstr.  39.  11.6.03. 

— f.  R.  36  616  Reihenschaltung  für  elektrische 
Glühlampen  mit  GlUhkbrpem  aus  I/elteru 
zweiter  Klasse  und  durch  den  l.euchtslrom 
»elbstutig  anasuscbaltender  Vorwärmung. 
Kurt  Kilhnert,  GrAbschen  b.  Breslau.  21.  12. 
1903. 

Erteilungen. 

Kl.  KOk.  162402.  Elektriache  ScbieiieDscbweiß- 
vorricbtung  The  I.orain  Steel  Company, 
Jnhnatown,  V.St.  A.:  Vertr.;  Ottomar  R.  S c h u I x. 
Pat.-Anw,  Berlin  W.62.  24.  7.  03. 

— k.  1624.3.3.  Elektrisch  leitende  .Schienenver- 
bindung: Zus  z.  Pat.  128  834  Moutraville  M. 
Wood,  Srhenectady,  V.St.  .4.;  Vertr  ; von 
Oasowski,  [’at-  Aöw.,  Berlin  W.  9.  9.  10.  02. 

— I.  162  298.  Vorrichtung  zum  selbattAtigen 
Wenden  des  .SirnniabnehmerbUgela  elektri- 
scher Motorwagen  beim  Wechsel  der  Fahr- 
rlcbtung.  Hartmann  A Braun  A.-U.,  Frank- 
furt a.  H.  6.  12.  OS. 

— . l.  162403.  Stromabnehmer  für  elektrisch  be- 
triebene Fahrzeuge.  Johann  von  Stuben- 
rauch,  Steglitz.  2l.  2.  OS. 

Kl.  31  a.  152299.  I/>chapparat  fUr  Papier- 
streifeu  zum  Antrieb  von  Wheatstoneschen 
und  anderen  Fernschreibem,  bei  welchem 
der  Randvorschub  durch  einen  Elektromag- 
neten und  die  Eoehung  durch  einen  zweiten 
Elektromagneten  bewirkt  wird,  .lohn  Gell, 
l.nndoo:  Vertr:  E.  W,  Hopkins  u.  K,  Osius, 
PaU-AnwAlle,  Berlin  SW.  II.  17.  6.  0». 

— u.  162.300.  Verfahren  zur  Erzeugung  lAuger 
andauernder  schneller  elektrischer  Schwin- 
gungen. Dr.  Ferdinand  Braun,  StraQburg  i.K., 
CniversitAtsslr.  1.  I.  8.  05. 

~ a.  162.348.  Telephonanlage  mit  oOenenSignal- 
iiod  gesperrten  Sprechleituogen,  bei  welcher 
mehrere  'I'eilnehmeralellen  durch  eine  Hln- 
uod  Rücklcitung  miteinander  und  dem  Amte 
verliuudeo  sind.  William  Uavid  Watkins, 
San  Jose,  V.SUA.;  Vertr.:  M.  Schmeti,  Pat.- 
Anw.,  Aachen.  10  8.  04 

— B.  162  374  SicherheltssehaUuiigfitrTolephon- 
anlageo.  A -G.  Mix  & Genest,  Telepbon- 
undTclegraphen-Werke,  Berlin.  31. 10.03. 

— o.  162462.  GcsprAchszAhler.  .loh.  Heinr. 
Mever,  Magdeburg.  Gnclsenaustr.  la.  9.8. 
1888. 

— -c.  162301.  Regeiungsvorrichlung  für  Flüssig- 
keitsanlasser  mit  Druckluftbetrieb.  Kninman 
von  Kando,  Budapest;  Vertr:  M.  W.  Wil- 
rlch,  Pat.-Anw.,  Hannover.  7.  12.  Oö. 

— e.  1.32362,  Sprungweise  wirkendes  I.aufwerk 
an  Schallwalzen  für  zeitweise  Beleuchtung, 
Paechter  .4  Schulze,  Berlin,  lu.  9.  03. 

— d.  162  880.  l'mlaufender  Feldmagnel  für  hohe 
Hrehzahl.  A. -G.  Brown,  Boveri  & t'ie., 
Raden,  Schweiz;  Vertr:  C,  Schmidtleln, 
I’at  -Anw.,  Berlin  NW,  6,  I.  8.  08. 

— d.  1.32  404,  Einrichtung  zum  Atisgleich  von 
Bclastiiiit^scliwankungeo  in  Anlagen,  Io  wel- 
chen mit  Schwungmassen  gekuppelte  Wechsel- 
strom-Glclchstrornnrnfonner  verwendet  wer- 
den. ElektrIcitAta- A.  • O.  vorm.  W.  I.ah- 
meyer  A Co.,  Frankfurt  a.  M.  2A  4.  Oft. 

— e.  1623:15.  Ankerschalluog  fDr  Moiorelektri- 
eitAtszAhler.  .lulius  C.ever,  Berlin,  Ünden- 
straBe  107.  17.  fi.  (13. 

— e.  1,32  301.  Ankerschaltuog  für  Motoreleklrl- 
cltAtsxAhler.  Julius  Geyer,  Berlin,  l.lodeti- 
slraUe  |ii7.  II,  8.  08. 

— f.  162  406,  Ksssung  fUr  elektrische  Glfihlam- 
pen.  Adolphe  Romain  u .lean  d'Aygiies- 
vlve»,  Paris;  Vertr.;  M.  l.öser,  Pat.  .\nw,, 
Dresdeo.  10.  4.  62. 


— f . 162434.  OlUhlampenfassung.  PeterRleber, 
Berlin,  Pragerstr.  27.  3.  3.  05. 

— g.  162436.  Anordnung  für  die  Verzdgerung 
der  Ankerbewegung  von  Elektromagneten. 
A.  • G.  Mix  A Genest,  Telephon-  und 
Telegraphen-Werke,  Berlin.  18.  8.  08. 

— g.  152438.  Elektromagnet.  Rudolf  Gamma, 
IJebrecsen;  Vertr.:  Pal.-AnwAltc  I>r.  R.  Wirth, 
Frankfurt  a.  M.  I,  u.  W.  Dame,  Berlin  NW.C. 
6-  9.  08. 

g.  162463.  HektrolytlschorStromnnterbrecher. 
A.  Kolli  Dg,  Hamburg,  MitleLstr.  49a.  26.7.02. 

Änderungen  in  der  Person  des 
Inhabers. 

Kl.  21a.  150*288.  Fernhörer,  bei  welchem  der 
Abstand  zwischen  der  Membran  und  den 
Polen  beaonders  gesichert  ist.  John  Crosbic 
Aitken  Uenderson,  London:  Vertr.;  Pat.- 
Anwltlte  Ur.  R.  Wirth,  Frankfurt  a.  M.  I,  u. 
W.  Dame.  Berlin  NW.  0. 

— g.  I2797A  Elektrolytiacher.Stromuaterbrecher; 
Zuaz.  Pat.  1-20340,  Fa.  FerdinandErnecke, 
Berlin. 

Ldsobongen. 

Kl.  21.  8IH36.  a3I80.  105  907.  — c.  187  212. 
-d.  118462.  1-20348.  149597.  — g.  149200. 


fiebrauchsmuster. 


Elntrag-ungen. 

(Relcbeanaelger  vom  4 Mal  190t.) 

Kl.  21  a.  222368.  InduktionsUbertrsger  ffir 
Fcmsprcehzwecke,  bestehend  au.s  einer  RoUe 
mit  ringförmigem  Korn  ans  isoliertem  Eisen- 
draht, um  weichen  die  Drahtwindungeo  der 
Rolle  gewickelt  sind.  Tclephon-Apparat- 
Fnbrik  Petsch,  Zwictusch  & Co.  vorm. 
Fr  Welles,  CharloUcnburg,  26.2.CM.  T.  696:i- 
b.  -222 094  Galvanische»  Klement  mit  einer 
Füllmasse  aus  Kieselguhr  für  die  Erreger- 
ttoaslgkeit.  Dr.  Willy  Bünte,  Hannover, 
Körnerslr.  I5a.  23.  7.  08.  B.  ‘22411. 

— b.  -222  736.  Aus  einem  mit  einer  Hülse  ver- 
sehenen HUipsel  und  einer  in  diesen  einge- 
setzten Glasröhre  mit  nach  innen  unigebo- 
genem,  oberen  Ende  bestehende  VerschlnB- 
vorrichtoDg  für  GeiUBe  von  elektrischen 
Siromsaminlerii.  Pflüger  Akkuraulalnren- 
Werke,  A.  G.,  Berlin.  9.  3.  01.  P.  9831. 

— b.  222  737  Elektrischer  Rtromsammler  mit 
einem  auf  das  CelliilnidgefllB  lose  aufge- 
setzten, aus  dem  llnlikasten  hervorstt-henden 
Rahmen.  Pflüger  Akknmolatoren-Werke, 
A.-O.,  Berlin.  9.  8.  01.  P.  8832. 

— b.  222738  Aus  einem  Stöpsel  mit  lAngs- 
bohrung  und  einer  über  denselben  gescho- 
heneo,  mit  einem  feinen  Schlitz  versehenen 
Kappe  bestehende  VorsrhluQvnrrichtuiig  für 
Gefkßo  von  elektrischen  Stromsummlern. 
Pflüger  Akkumulatoren -Werke,  .4.-0., 
Berlin.  9.  8.  Ot.  P.  8883. 

— c.  222340  Isolator,  gleichzeitig  als  Staogen- 
blitzableiler  dienend.  Telephon  - Fabrik 
A.-G.  vorm.  J.  Berliner,  Berlin.  14.  l,  04. 
T.  .3861. 

— c.  222376  AufhKogevorriebtung  für  elek- 
trische .Stromverbranchsspparate,  die  mit  Iso- 
liervorrichtung  gegen  Erde  und  einem  Isolier- 
körper mit  von  oben  eingebanien  Klemmen 
für  die  Leitnngsverbindiingen  versehen  ist. 
Fritz  Altheimer,  München,  Auenstralle  29. 
5-  3.  Ot.  A.  7076. 

— c.  222.644  Nippel  zur  Entlastung  der  Lei- 
tungsenden beim  Aoschlusao  an  Fassungen, 
bestehend  ans  einer  oben  kngelförmig  auage- 
bohrten  l'hersehrauhliülse  zur  Aufnahme  eines 
Knotens  der Tragschntir.  Heinrich  Bodewig, 
Kevelaer.  7.3.0t.  B.  21401. 

— c.  ‘222  410.  Klemmvorrichtung  an  elektrischen 
Apparaten  nnd  Maschinen  zum  An.si-hUefien 
von  Loitiing.sdrkhten.  mit  einer  festen  und 
einer  unter  Federwirkung  stehenden  Klemm- 
backe. Sauser,  Jkggl  & Co,  Solothurn; 
Vertr,:  J.  P.  Schmidt  u.  O.  Schmidt,  Pat.- 
Aowflltc,  Berlin  NW.  6.  19.  3 Ot  S.  10  826. 

— e.  22-2  tu,  Klemmvorrlclitung  an  elektrischen 
Apparaten  und  Maschinen  zum  AnschlleCen 
von  l.eltiingsdrHhtcn,  mit  einer  festen  und 
einer  unter  Federwlrkung  stehenden  Klemm- 
hacke. Sauser.  .1»ggl  A Co.,  .Solothurn; 
Vertr;  Si-Iinar  Reitzenhanm,  Pat.-Anw., 
Berlin  W.  H.  tu.  8 04.  S.  IOs-27. 

e.  ‘22-2150.  Patroneuslcheruiig  mit  einem  den 
Schinelzstreifeii  tragenden,  an  einer  hesllmiii- 
ten  .su*lln  mit  einer  Vertiefung  versehenen 
Isoliorstürk  zweck»  Verliülnng  der  Ver- 


wechselbarkeit  von  Scbmalspatroueii  für  ve^ 
Bckledene  gtrooisMrkeu  und  .Spauaaiii;«». 
Hartmanu  A Braun  A.-G,  FVankfun  z U. 
Bockcoheim.  ‘2a  2,  04.  H.  23  296. 

— e.  222465.  In  HoblrAuinen  von  Beleocbtungs- 
gegeostünden  an»*ordneto,  als  Ein-  und  Aus- 
schalter dienende  Glühlampenfkssung  mit 
Hahn.  Otto  Tade,  Berlin,  Adalbertstr.  9-2 
8.  3.  04.  T.  6906. 

— c.  ‘222  499.  Bliuabiciterspitze,  hei  welcher 
die  Enden  der  AbleitungsdrKhte  zwischen 
zwei  Knpferhülsen  geklemmt  sind.  Ludwig 
Zinsmetater,  Weilheim,  Oberbavern.  '23.  3. 
1904.  Z.  3168. 

— e.  '222  G78.  AnschlulUtüpsel  für  Edisoii-Glah- 
lampenfassuDgeu , dessen  Isolallonskorpcr, 
abgesehen  von  der  üuilcren  Vcrachlu6k  lappe, 
aiie  zwei  Teilen  beslehk  Imme  A Lübner, 
Berlin.  23  8 Ot.  I.  4998. 

— e.  222881.  Stecker  aus  zwei  aneinander  ge- 
preßten IsollerstOckhJÜflen,  die  derartig  ge- 
formt und  ein-  oder  beiaerseits  mit  Nuten 
versehen  lind,  daß  die  Loitungsenden  diver- 
gierend getrennt  geführt  und  die  Klemm- 
stellen  von  Zug  entlastet  sind.  Harlroann 
A Braun  A.-G.,  Frankfurt  z M.-Bockenbelm. 
21.  3.  04.  H.  ‘28654. 

— e.  ‘222339.  Aiitwechselbares  .Steinlager  für 
ElektricitHteztthler,  bei  dem  ein  Schieber  ilen 
gefaßten  Stein  festhAlt  resp.  xum  Auswechseln 
fnügibt.  Paul  RISIer  nnd  Heinrich  Bauer. 
Frendenstadt.  II.  I.  Ot.  R-  18247. 

— f.  222626.  Ans  zwei  ineinander  grsteckten 
Teilen  Tsolierniaterlal.bestehende  Gluhlampen- 
fassung  mit  centrischer  DrahieliifOlirung  und 
seitlichen  Klemmschrauben.  Robert  Müller, 
München.  I.liidwurmstr.  183.  6.  6.  a3.  M.  16  893 

— f . ‘222714.  Elektrische  Bogenlampe  lUr  Pro- 

iektlooszwecke,  mit  awischon  ihre  Anschluß- 
leinmeii  eingeacbaltelom  Refrolierwiderstand. 
Max  Schnitze  u.  Walter  Vollmano,  Beriin, 
Junkorstr.  I.  17.  4 04.  Sch.  18026. 

-- f . ‘222  759.  Zündvorrichtung  für  Bogenlampen 
ohne  Laufwerk,  bet  welcner  die  Bewegung 
des  Regelungemagnetcn  durch  Zwischenschal- 
tung einer  Feder  auf  die  Kohlen  ühertragen 
wird.  Helios  Elektricitftts-A.-O  , Cölo- 
Ebrenfeld.  10.  3.  01.  II.  ‘23246. 

— f . 222896.  Glühlampe  mit  einem  zwUchen 
mehreren  liefeeilgungsüseo  ausgespsnnten 
Metalldraht.  Siemens  A Halske  A.-G., 
Beriin.  31.  10  03  S.  10  218. 

— g.  -222.608.  rntersuchungstlecb  für  Behand- 
lung mit  KöntgcDHtrahleo  nach  dem  Kom- 
presslonsverfahren  von  Dr.  A]bers-.Spb5oberg, 
wobei  die  Blende  In  der  lilngsrichtung  des 
TIaehes  bewoglicb  ist.  Siemens  A Halske 
A.  O..  Berlin.  8a  I.  Ot.  S.  10697. 

— g.  222680  Trauspiirtabler  .4ppant  für  iudn- 
eierten  und  galvaniseben  Strom,  be-iteheod 
aus  einem  Kasten,  in  welchem  sich  unterhalli 
einer  den  Induktionsapparat,  den  SchalUiehel 
und  Kontnkl‘4line  besitzenden,  ausziehbaren 
Platte  einachiebbsre  nnd  sofort  Kontakt 
gehende  Trockenelemente  betinden.  Glas- 
technisches  Institut  Karl  Gust.  Uilde- 
brandt,  Wenigenjena  a.  S.  23-  3.  ot.  G.  12-293. 

VerlänffenuiK  der  Schutzfrist. 

Kl.  sie.  168  464.  Schalter  mit  Hohlraum  iro 
.Schallersockcl  u.  i.  w.  Voigt  A Haeffner 
A.-G  , Frankfurt  a.  M.-Bockeuheim.  24.  4.  01. 
V.  21)63,  18,  4.  01. 

— c.  165  75-4  Isolierguinroihandschoh  n.  s.  w 
Franz  l'louth,  Rheinische  Gummiwaren- 
fabrik m.b.  U.,  (.'öln  Nippe».  81  AOI.  C.  8098- 
11.  4.  01. 

— c.  167  7K8.  .Schutzhülle  ans  Melallspiral- 
schlatich  II.  B.  w.  MetalUchlancb  - Fabrik 
Pforzheim  vorm-  Heb.  Wltzenmann, 
O.  m.  b.  H.,  Pforzheim.  17.  4.  01.  M.  1135». 
16.  4.  04. 


AaszQge  aus  Pateatsehrlftsn, 


No.  189  168  vom  2.8.  November  1901. 

Robert  Victor  rheatham  nnd  Joseph  Adgar 
Stewart  in  l.onlsvllle,  Kentucky,  V.  St.  A.  — 

Vorrichtung  zur  VerliGtung  von  L'nfSlleu  bei 
Bruch  eiuer  der  Hoehspanuungsdopprlleitungeu 
elektriscuer  Bahnen. 

Beim  Reißen  der  einen  Leitung  wird  die 
unverlplzl  gebliebene  andere  Leitung  unter 
Aiixichaltiiug  eines  hohen  WiderxUDdes  mittels 
Differi-iilialeleklroniagnetes  selbsttätig  in  Krd- 
sehluß  gebracht  und  so  ein  rasches  Anwachsen 
de»  Stromes  herbeigeführt  Dadurch  wird  ein 
in  die  gemeinsame  Verbindung  der  Doppel- 
leitung mit  der  Stronii|a»lle  elngesehslleter 
.Stromunterbrecher  in  Tktigkeil  gesetzt,  der 
die  Slromi|ueUe  ausschsltet. 


jitu-wd 


18.  Mai  1904. 
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Za  diesen  Zwecken  sind  sn  den  Knden  der 
beiden  l.eltungtdr*hle  I nad  2 (Kig.  12)  Kon- 
Uktplaltrn  Id  und  22  acfrcordnet,  die  durch 
Urknte  31  uod  34  mit  xwei  konaxlaleu  .Sole- 
noiden 28  und  29  in  V'erliiudutii;  stehen.  Die 
Solenoide  sind  unter  Rlnsehaltung  von  Wider- 
sundsspulen  32  bsw.  3b  an  die  Krde  anf;e- 
sehlossen  und  Ihr  axial  verschiebbarer  Kern  30 
ist  mit  einer  federnden  KonUktacblene  Sb  ver- 
bunden, die  bei  unversehrten  l.«ltunxen  I nnd 
S eine  MitleUtellunK  swisrhen  xwei  auf  den 
i'latten  18  uud  SS  bofeatigten  Kohleplalten  S3 


nnd  24  einnimmt.  Im  Betriehssnstande  gelangt 
daher  der  Strom  durch  die  Widerstande  3S  uud 
!U>  aur  Rrde,  diigegen  bei  Bruch  einer  der 
I.citung«n  l bsw.  -i  infolge  der  einseitigen  Wir- 
kung oes  der  unversehrt  gebliebenen  Leitung 
angehörigen  Solenoides  über  deren  Kontakt- 
platte  und  wird  unter  L'mgebung  des  Wider- 
standes direkt  anr  Erde  abgeleitet. 

No.  139370  vom  15.  Februar  1902- 

(Zusats  xum  Patente  139403  vom  8.  Februar 
igoi.) 

Or.  L.  C'erebotani  in  München-  — Einrirh- 
tnug  aam  nugestörtea  Verkehr  awischea  einen 
beliebigea  von  mehrerea  Teilnehniem  in  eiaeia 
Radorte  mit  einem  beliebigen  von  lavhrerea 
Tctlnehaiern  ln  einem  anderen  Endorte  Sber 
dieselbe  l.inienleiinng. 

Die  anr  F.rregung  des  Ausschalteclcktro- 
magncten  e (Kig.  13)  dienende  Batterie  R srlrkt 
derart  mit  einem  Kontakt  p,  tc  xunammeo,  der 


von  dem  Anher  p eines  im  .Stromkreis  der 
Weckbatterie  /I,  It  liejunden  KIcktromagnetcD 
X beeinflnSt  wird,  dail  durch  die  beim  Anlauten 
erfolgende  Erregung  dea  Elektromagneten  x der 
Schluli  dea  Konuktes  />,  ir  vorbereitet  und  nach 
Beendigung  draAniautens  bergest« llt  wird,  wo- 
durch die  Bsttorie  U über  den  Msgneten  e gc- 
tcblossen  und  damit  die  den  StromscbluSarm 
r,  z tragende  Hülse  vom  Scbaltrade  30  ent- 
kuppelt wird- 

No.  138  795  vom  I.  Februar  190-2. 

Voigt  A l{.3effner  A.-G._  in  Frankfurt  a.  M.- 
Bockeoheim.  — Femschalter. 

Durch  die  In  einer  HUlfsleltnng  liegende 
l^ale  I wird  die  Knschsitnng  des  Schsiters  .S' 
iFlg.  14)  bewirkt,  wahrend  die  Haoptstrom- 
spule  11  die  Fcsthaltung  des  Schalters  in  der 
iMhIaBlsge  sichert.  Bel  dieser  bekennten  Eio- 
richtnng  wird  die  Anordnnng  nun  so  getroften, 
daO  die  in  der  llülfsleilung  liegende  Spule 
durch  einen  in  beliebig<^r  Entfernung  ange- 
brachten einpoligen  Umschalter  an  den  einen 
oder  den  anderen  Pol  des  Netzes  angescblossen 
und  infolge  der  hierbei  auftretenden  Verschie- 
denheit derStromrichtung  in  Ihrer  magnoltscbeo 


Wirkung  derjenigen  der  Hanptstromspnle  gleich 
oder  entgegengesetxt  gerichtet  wird.  Im  ersten 
Kalle  erfolgt  daher  die  Anaiehnng  und  damit 
die  Eioschallang  dea  Frrnschalters,  im  anderen 


I'alle  wird  durch  Aufhebung  der  Wirkung  der 
ilaoptatromspule  doa  Fallenlaaaen  des  Ankers 
uod  damit  die  Ausschaltung  des  Fernacbaltera 
bewirkL 

No.  139  304  vom  4.  Deeember  1901. 

Joseph  Saeha  in  Uartt'orcL  Uoon.,  V.  St.  A.  — 
SchmelzstApsel. 

Der  Schmelzkörper  a (Fig.  16)  lat  In  der  In 
das  Schaltbrett  f einausteckenden  l.4sitangs- 


Fia-  15 


hülse  f)  auswechselbar  eingelegt.  Dadurch  kann 
man  den  Schmclzkörper  durch  Herausnehmen 
der  I.eltungshülse  aua  dem  Scbsltbrelt  mit  ent- 
fernen, ihn  zum  bei|uemen  Auawechseln  fr«l- 
legon  und  lediglich  durch  Einstecken  der  mit 
ihm  ausgeststteten  l-citungahülse  wieder  in  die 
l.eitung  eiiiachalten. 


No.  139618  vom  la  Juni  lOiri. 

O.  Meng  in  Paria.  — Verfahre!  anr  Herstelinng 
biegsamer  elektrischer  Leiter. 

Der  l-ieitDoggdrabt  <i  (Fig.  16)  wird  in 
mehrere  (a.  B-  drei)  Übereinander  Hegende 


Fla-  10. 


koDcentrische  Schichten  b,  b',  b>  ans  gefloch- 
tenen Kautachnkfllden  eingebettet.  Diese 
Schichten  werden  mit  einem  ln  Teer  o.  dgl. 
getränkten  Stoflinantel  r und  mit  einer  liickeu- 
freien,  fortlaufenden  StolTwickclung  tf  unigcbon- 

No.  139  193  vom  2t.  Juli  I9ir2. 

Elektricitllls- A.-G.  vorm.  W.  Lahineyer  A 
Co.  in  Frankfurt  a.  M.  — Verfahren  zur  l'm- 
waudlnng  eines  ein-  oder  mehrphasigen 
Weehselatromea  in  einen  solchen  von  doppel- 
ter Periodenzahl. 


Uro  einen  ein-  oder  mehrohasigen  Wechael- 
slroin  /'(Fig.  17)  in  einen  solchen  von  doppelter 
Periodeuzanl  N umzuwsiideln,  wird  der  durch 
ein  beliebiges  Gleicbrichteverfshren  in  einen 
pulaiereuden  Qleichatrom  C verwandelte  primäre 
Wechselstrom  in  einem  oder  mehreren  Trans- 
formatoren umgrformt. 

Bei  der  Umwandlung  von  Zweiphasenalrom 
können  die  SekundkrtlrCme  durch  Keihen- 
oder  Parallelachttllung  der  sekundAren  Trsns- 
formstorwickelungen  au  einem  gemelnachaft- 
licheo  SekuniUrkrois  kombiniert  werden. 


No.  138317  vom  33.  Juli  1901. 

(Zuaala  zum  Patente  IS601I  vom  24.  Februar 
1901.) 

Firma  Hugo  Bremer  in  Neheim  a.  Ruhr.  — 
KegelnunTotrichtung  für  Itowalampen  mit 
nodi  unten  gerTchtetea  ETektrouea. 

Die  nach  dem  Hauptpati-nt  p-gen  die  Seiten- 
flkchen  der  Elektroden  voraringenden,  den 


Nachschub  voraulassenden  Fühler  / (Fig.  18 
bis  20)  werden  beim  Beginn  dea  Naehschnhea 
aiirUckgezogeo,  sodaO  der  Nachschub  wieder 
nnterbrochen  wird,  und  die  Fühler  Uiin  nach 
Art  eines  Wagnerschen  Hammers  so  oft  vor- 


drln^n,  bis  der  Nacliachub  genügend  groll  ist. 
IBe  Fühler  werden  unter  der  Schutxplatte  leicht 
sugknglich  und  auswocbselbar  durch  eine 
federnde  Klemme  festgebalten. 

No.  139  437  vom  22.  Juli  1903. 

Elektricitkts-A.-G.  vorm.  W,  Lahmeyer  A 
Co.  io  Frankfurt  a.  M.  — Elektrische  Kuchvor- 
richlnag  in  Form  einea  das  KochgeflB  tragen- 
den rnteraalaea  mit  aelbalUiliger  Ausschnlinng 
des  Stnimes  bei  nichl  gtmiigenu  gefülltem  Koch- 
geräB. 

In  dem  daa  KochgeflB  tragenden  Uiileraatx 
n (Fig.  21)  Ist  ein  StromschluBliebel  b vorgesehen. 


welcher  durch  die  Leitung  n und  (‘  unter  Ver- 
mittelung der  Steckkontaate  A~,  a'  und  a bzw. 
a"  mit  der  Stromzuleitung  verbunden  ist,  wUh- 
rend  die  Konlakiplatle  /<  an  dem  niederdrück- 
baren  Deckel  dea  Unteraiilzc-a  n durch  die  lioi- 
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lao^  n“  and  it‘,  »owie  den  SteckkonUkt  k mit 
der  Stromableitung  in  Verbindung  steht.  Dos 
Kontoktrftdehen  c des  WinkelhebeU  b wird 
durch  dos  Gegengewicht  rf  von  der  Kontakt- 
platte p entfernt,  sobald  dos  Rocbgofllit  nicht 
genügend  gefüllt  Ut 

No.  188  897  vom  31.  December  1901. 

Union  ElektricitktB-Oesellscbaft  in  Berlin. 
Bchaltnog  com  Stenern  eines  ans  swei  oder 
mehreren  Einkeiten  bestehenden  elektrischen 
Znges. 

Durch  Verstellen  der  sum  Abschalten  einer 
Motorgmppe  dienenden  Uandscholter  Si  (Fig.  22) 
kann  sowohl  jede  Einheit  unabhängig  als  auch 
der  ganze  Zug  in  Besug  auf  Oeschwindlgkell 
und  anf  die  Fahrrichtung  von  einer  einzigen 


Ende  des  Hakens  ragt  In  der  OSenstellung  des 
Stromunterbrechers  in  den  Weg  eines  Mlt- 
nehmers  n,  der  sich  an  einer  an  dom  belasteten 
Anker  r excentrisch  befestigten  Stange  i be- 
findet. Ist  der  Stromunterbrecher  jedneh  ge- 
schlossen, so  wird  dieses  liakenende  i'on  einem 
Haken  p auOer  dem  Bereich  des  Mitnehmers  o 
gehalten,  bis  der  Haken  p von  der  Stange  i, 
wenn  diese  bei  langsam  sinkendem  Anker  ihre 
tiefste  Lage  erreicht,  ausgelöst  wird. 

No.  139  8T1  vom  21.  Februar  1902 

Paul  Schauer  in  Charlottenburg.  — Elektrische 
Zündvorrichtung  für  Explosionakraftmaaehinen. 

Die  vor  dem  Abreiüen  auf  der  festen  Elek- 
trode gleitende  bewegliche  Elektrode  besteht 


Stelle  aus  gestenert  werden.  Hierzu  sind  auüer 
den  tonst  Ubllcben  Vorrichtungen  (wie  Strom- 
ahnehmer  f'„  Fahrschalter  </■  und  Kegelungs- 
widerstünde  r,)  noch  besondere  Anordnungen 
vorhanden.  Diese  bestehen  aus  den  drei  Ver- 
teilungsleitunMn  a,  b,  c mit  den  auf  jeder  Ein- 
heit angebrachten,  durch  Solenoide  au.,  rs|  ge- 
steuerten Umschaltern  m|,  ans  den  zum  SchllcUen 
des  Stromkreises  des  einen  aa.  oder  des  anderen 
Solenoides  ar,  dienenden  Handschaltem  >ic,,  den 
die  Motoren  uet  hinteren  Wagons  mit  der  Ver- 
leUungaleitung  c und  der  Erde  entsprechend 
verbindenden  Handschaltem  f|,  »|,  und  endlich 
aus  den  Reihenparallelschaltern  p^. 

No.  189  324  vom  II.  Mai  1902. 

Johan  Fredrlk  Testor  in  Stockholm.  — Elek- 
trischer Zeitstromschlieller  mit  l'hrwerks- 
hemmnng. 

Auf  der  Welle  des  Stromunterbrechers  t 
(Fig.  201  u.  24)  ist  ein  nnter  dem  ElnflulS  einer 
Feder  n stehender  Haken  in  angeordnet.  Ein 


aus  einem  starren,  um  seine  Achse  drehbaren 
und  lAngs  derselben  verschiebbaren  Hebel  eile 


(Fig.  28).  Der  Arm  c (Fig.  26)  dieses  Hebels 
wIm  durch  eine  Feder  auf  die  sebriige  FUche 
der  fesu-n  F'lektrode  <i  gedrückt  und  gleitet 


«s.  as 


beim  Drehen  des  Hebels  aut  dieser  entlang, 
wobei  der  Hebel  ein  wenig  angehoben  wird. 

No.  I302H2  vom  Ith  Februar  1902. 

(Zusatz  zum  Patente  187 021)  vom  4.  April  1901.) 

Elektrizitats-A.-O.  vorm.  Schuckert  A Co. 
in  Nürnberg.  — SchaltungsweiHe  zur  Vermei- 
dung von  MrdotWlmen  bei  Bahnanlagen  nach 
dem  Dreileiter»}'stem  mitSchienenmittelleiler. 

Der  durch  die  unmittelbare  .Schienonan- 
schlulllcitung  tiietiendo  Miltclieiterstrom  wird 
ganz  oder  teilweise  zur  Uber-  biw.  Untercom- 
poundterung  derjenigen  Motordynamos  oder 
zur  Erregung  derjenigen  Motoren  und  Dyna- 
mos verwendet,  welche  die  mit  den  iso- 
lierten SchlenenansrhlaSleitungcn  in  Verbin- 
dung stehenden  elektromotorischen  Kräfte  oiler 
Gegenkräfte  gemlUt  Patent  187020  bilden. 

Verschiedene  Aiisführungsartcn  dieser 
Schaltungsweisc  sind  Uegenstaiid  dreier  Neben- 
ansprüchc. 


-Ctx 


■Os' 


No.  189  426  fon,  äa.  April  1902. 

Ludwig  Peters  In  Berlin.  — Kiariehtnig  znn 
Verwandeln  von  Wechselatrombloekfeldem 
durch  den  fahrenden  Zug  mittels  einer  Gleieh- 
stromiiuolle. 

Beim  SchlieSeo  des  Arbeitsstromes  durch 
Streckenstromschlleßer  wird  ein  .Stromwender 
eingeschaltet.  Der  Stromwender  besteht  ans 


Fi«.  17. 


iwischen  zwei  FJektromsgnelen  b and  r (Fig.  27) 
frei  beweglichen  Dauermagneten  a.  Dieser 
stenert  zwei  Federn  e und  F,  welche  bei  oflener 
Arbeitsleitung  durch  eine  Feder  f an  die  Strom- 
schlnBstücke  ff  und  k gedrückt  werden.  Wenn 
der  Stromkreis  gesemosgen  wird,  wird  der 
Magnet  <i  von  dem  Polo  b angesogen,  und  die 
Federn  c und  f werden  dadurch  an  die  Stücke 
A und  / geie|H.  Hierdurch  wird  die  .Stmuirich- 
tiing  in  oen  Elektromagneten  umgekehrt  und 
der  Dauermagnet  zwischen  den  Polen  hin-  und 
hergeschwungen,  sndaß  In  der  HuSeren  I>eltung 
WechscIstromstöBo  erzeugt  worden 


No.  139  397  vom  19.  M8rz  I9U2. 

Reginald  Page  Wilson  in  Westminsler  (Engli. 
— Vorrichlnag  znr  Verhütung  von  l'nflllea 
dnrt^h  Schwacnittrumleilnngen,  welche  aof  die 
Ijeitnngen  elektrischer  Bahnen  herabfallea. 

Uber  dem  Fahrdraht  sngeordnete  Schutz- 
lirltbte  sind  mit  der  unterirdischen  Spelse- 
leitnng  durch  eine  Leitung  verbunden,  In 
welche  auch  der  Unterbrecher  für  den  Uanpl- 
Strom  eingeschaltet  ist,  sodafi  bei  einer  durch 
einen  herabfallenden  Draht  entweder  zwischen 
Schulzdraht  und  Fahrdraht  oder  zwischen 
.Schiilzdrahl  und  Erde  bewirkten  Verbindung 
sowohl  der  llaaptstrom  als  auch  der  von 
diesem  abgezweigte,  durch  die  herabfallenden 
Drahte  nur  für  kurze  Zelt  geschlosaeiie  Neben- 
■irom  unterbrochen  wird 


No.  189  4Ö0  vom  18-  Fehmzr  1902 

William  Chapman  in  Wealmlnster  (Engl.).  — 
Gleiskrcnznng  für  elektrische  Bahaea  mit 
I-eitnngakanal. 

Die  Olelaschienen  werden  von  Jochen  mit 
abgoschragten  Enden  getragen,  die  zu  einem 
eine  Gnibe  cinschlieilondon  Kasten  oder  Ge- 
häuse aneinander  geachloasen  werden.  Die 
Verbindnngsstclien  der  Schlllzschlenen  werden 
dabei  von  einer  Sanle  gestützt,  die  oben  mit 
aufwärts  ragenden  Armen  versehen  ist,  welche 
durch  Bolzen  an  den  unteren  Sellen  derSchlltz- 
achlenen  befestigt  sind,  und  deren  Innenllachen 
BO  geformt  sind,  daß  sie  sich  der  Gestaltung 
der  einander  schneidenden  Leiluogskanale  an- 
passen. 


No.  138  762  vom  18.  Marz  1902 

Siemens  A Halske  A.  - Q.  in  Berlin.  — 
Hicherheitsschaltung  für  elektrisch  angelrie- 
bene  Fahrzeuge  n.  dgl. 

Die  Motore  sind  in  der  Nullstellung  des 
Fahrschalter*  kurzgeschlossen,  und  glelchieitlg 
entspricht  die  Verliindung  zwischen  Anker  nnd 
Fcidwickelong  wenigstens  bei  einem  Motor 
der  jeweiligen  Drehungsrichtung,  welche  die 
Motoren , bei  einer  zuflilllgen  Ingannetsnng 
des  Fahrzeuges  durch  eine  fremde  Kraft  er- 
halten würden,  sodafi  der  als  Dynamo  arbeitende 
Motor  ai-lbsuatlg  gebremst  wird  und  das  Fahr- 
zeug keine  besonderz  hoho  Geschwindigkeit 
erlangen  kann. 

Für  Motorwagen  mit  nur  einem  Haupt- 
strommolor  ist  ein  Uülfsschalter  erforderlich, 
der,  durch  die  Bewegung  des  Fahrzi-nges  um- 
gestelll,  die  dieser  entsprechende  Verbindung 
zwischen  Anker  and  Feld  des  Motors  herzlellt. 
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No.  IB9463  vom  14-  Juni  HWä. 

Siemen«  & Haleke  A.-O.  ln  Berlin.  — 
Sehleifetilek  fUr  Rttgelxtrumabnehraer  elektri- 
scher FahrsenKe. 

Der  Quergchnitt  des  Scbieifxtacke«  beRirtt 
eine  V-fümti^e  Gestalt,  xum  Zweck,  die  Knt- 
stehunft  suftescbArfler  Kauten  und  Zacken, 
welcbe  VeranlassuiifC  xtir  Funkenbildung  geben, 
an  vermeiden. 

Die  WandtUlrke  des  Schleifstückes  kann 
von  der  Mitte  nach  den  Knden  lu  abnehmen. 

No.  139  4U0  vom  15-  August  1901. 

The  Itowland  Telegraphie  Company  in 
Baltimore.  — Kinriclitang,  welch«  ea  ermiig- 
licht,  zwei  an  voneinander  onifemlen  Orten 
aufgestellte,  in  periodischer  Bewegung  be- 
griffene Maschinen  oder  Körper  im  genauen 
Gleichlauf  zu  ballen. 

Di«  Einrichtung  zur  Krhaltnng  des  Gleich- 
laufes zwischen  den  beiden  Körpern  stimmt 
insofern  mit  bekannten  Einrichtungen  ftberein, 
als  auch  bei  Ihr  unter  Vermittelung  zweier 
Stnrmschluliviirrichlungen,  von  denen  die  eine 
mit  dem  einen  und  die  andere  mit  dem  anderen 
Körper  im  genauen  Gleichlauf  steht,  die  Be- 
lastung des  voreilenden  Körpers  wahrend  der 
ganzen  Dauer  der  Voreilung  absatzweise  rer- 
rööert  und  die  Dauer  der  einzelnen  Höher- 
elastung  unmittelbar  bestimmt  wird  durch  die 
Größe  der  Jeweiligen  Voreilung.  Bei  Störung 
des  Gleichlaufes  zwischen  den  beiden  Körpern 
oder  Maschinen  wird  nun  nach  der  F.riindnng 
die  Bewickelung  oder  ein  Teil  derselben  eine« 
mit  dem  voreilcndeii  Körper  (rekuppelten  Gene- 
rators durch  das  Zusammenarbeiten  der  beiden 
Slromscliiußv<irrlchtungen  wahrend  der  Zwl- 
srhenseiten  zwischen  einander  zugeonincten 
SVcchscln  an  den  Stromschlußvorrlchtungen 
geschlossen  oder  mit  Ortsatromnuellen  verbun- 
den. Die  hierdurch  Io  dieser  Bewickelung  her- 
vorgenifenen  Ströme  bewirken  eine  Uönerbc- 
lastung  des  vorellenden  Körpers,  wodurch  er- 
reicht wird,  daß  die  Wirkungen  der  in  der  Be- 
laatiingswickelung  beim  Schließen  bzw,  Olfoen 
auftretenden  Kztraströme  aufgehoben  werden. 

No.  139  4U2  vom  9.  März  I9IIS. 

Willy  Mirow  und  Alexander  ilepke  in  Berlin. 

— Verdeckbanbe  für  Fernsprecher. 

Um  von  dem  Feriisprechenden  AuBenge 
rausche  abanhalten,  benndel  sieh  Uber  dem 
Fernsprechapparate  eine  auf-  und  niederklapp- 
bare Verdee.tnaube  mit  doppelten,  einen  Liift- 
iaolierraum  belassenden  .Stoff  bexUgen,  welcbe 
Uanbe  sich  nach  Auslösung  infolge  ihrer  eigenen 
Schwere,  die  Stoff  lagen  straff  spannend,  selbst- 
tätig Uber  den  Körper  des  Sprechenden  stülpt 
una  nach  Gebrauch  emporgeklappt  wird,  aodaß 
sie  an  der  Wand  anliegi  Sie  nimmt  daher 
wenig  Baum  In  Aniprucb. 

No.  I39  4ÖÖ  vom  3.  Juni  IlKä. 

llntcbison  Aconslic  Company  in  New  York. 
— OehBuse  für  Mikrophone  mit  aufklappbaren, 
daa  Mikrophon  für  gewöhnlich  verdeckenden 
Beiten  wtnden. 

Bei  dem  Gehäuse  wird  eine  Hcgeluog  der 
Offoungswelt«  der  Sellenwande  a,  u'  (Flg.  ‘JH) 


Fia.  a. 


bzw.  der  Starke  der  In  die  seitlich  angeordnelen 
Schalltrichter  i,  i'  lu  übertragenden  Schallwellen 
bewirkt  durch  die  Drehung  eines  einstellbaren 
Handhebels  d,  der  durch  Gelenkstaiigen  e,  e‘ 
mit  den  Seitenwknden  a,  a‘  des  Gehäuses  ver- 
bunden isL 

No.  139«ä9  vom  22.  Oktolwr  1901. 

A.-G.  Mix  & Genest,  Telephon-  und  Tele- 
trraphen-Werke  in  Berlin.  — Verfahren  aur 
Rrmoglichnag  des  gegenseitigen  Bprechver- 
kebnt  sofort  nach  dem  Anmf  bei  einer  Linien- 
wUhleranlage  für  liSntsprechen. 

Fe  gibt  bereits  Linienwähleranlagen  für 
Lanuprechen,  bei  denen  wälirend  des  etgent- 


liehen  Gespräches  über  die  Linienwahlerleltun- 
en  immer  nur  der  Geber  der  einen  Stelle  mit 
em  Emplängor  der  anderen  Stelle  und  umgo- 
kclirt  zosammenarbeitet.  Bei  einer  solchen  An- 
lage sind  nun  nach  der  Eiiindnng  zunächst  auf 
beiden  Stellen  (z.  B.  I und  II)  mittels  je  einer 
eeigiieten  RtromschlußvorriclitUDg  g,  d (Flg.  29) 
emliörer  uud  sekundäre  Wickelung  der  Induk- 
tionsspule e parallel  geschaltet,  sodafl  eine  Vor- 
verständlgung  auf  der  Leitung  2 der  gerufenen 
Stelle  II  una  der  allgemeinen  UUckleilung  k 
erfolgen  kann,  nach  welcher  sich  der  gerufene 
Teilnehmer  in  bekannter  Welse  an  die  freie 
Ijcitung  I des  Kufenden  anschließt 


Fi». ». 


Zur  AusrUbrung  eines  solclien  Verfahieus 
empfehlen  sich  die  Benutzung  eines  zweiten 
Fernhörers  h und  die  Anwendung  eines  Ron- 
tsktliakeos  g,  d,  sn  welchen  dieser  In  Ruhe  ge- 
hängt wird,  auf  jeder  Sprochstelle,  um  nach 
erfolgter  Vorverstäudigung  und  Anschluß  der 
gerufenen  Stelle  an  die  Linlenwählerleitung  der 
rufenden  eine  etwa  gcwünsclile  bessere  Ver- 
atäudiguiig  durch  unwillkürliches  InfCcbrauch- 
nchmen  der  zweiten  Fernhörer  hcrbeizufübren, 
indem  durch  Offnen  der  Hakenkontakte  daa 
bekannte,  au  Anfang  erwähnte  Schältungsver- 
fahren  für  Lautapreehen  hergestcUt  wird. 

No.  139284  vom  2.  Februar  1902. 
Elektrlcltati-A.-Q.  vorm.  SchuckertA  Co. 
In  Nürnberg.  — V’erfahren  zum  ABlaasen  von 
Weckielstrom  - Gleichatromnmformera  oder 
Bynchronmotoren. 

Die  einiuscbaltende  Maschine  a (Flg.  30) 
wird  durch  einen  mit  derselben  unmittelbar 


oder  durch  glcitungsfreic  l'bcrsetzung  phaaen- 
richtig  gekuppelten,  asynchronen  Antnebtmotor 
5 mittels  des  Wiilerständes  c angelaasen  und 
nach  Lmicgen  des  Schalters  g in  die  ausgezogen 
gezeichnete  Stellung  durch  Erregung  seines 
sekundären  Teiles  mittela  Gleichstromes  auf 
synclironon  Gang  gebracht 

No.  1.30  57H  vom  11.  Juli  1902. 

The  Johnson-Lundell  Electric  Tractlon 
Company,  Ltd.  ln  London.  — Ankerwicko- 
Inng  für  elektrische  Maschinen. 
rHe  Erflndung  bezweckt  die  elektromoto- 
rischen Kräfte  und  damit  die  Belastung  zwi- 


schen zwei  parallel  geschalteten  Gruppen  von 
Wickelungen  oder  Spulen  zu  Tergleichmäßigen. 

Der  Ankerkem  bealtst  23  Nuten  oder 
.Schlitze  und  der  Stromwender  46  Stege.  Von 
den  in  zwei  Gruppen  geteilten  Spulen  c (Flg.  81) 
sind  die  unteren  Spulen  c*,  c“  u.  w.  bü  c*<>, 
also  28  an  der  Zahl,  mit  den  Stromwender- 
stegen derselben  geraden  Zahl  in  nachstehen- 
der Keihenfolge  verounden:  2— 24— 46— 22  its.w., 
entsprechend  der  gebränchllchon  Kegt'l  für  eine 


vierpollge  Hauptschlußwickelung  und  in  der 
Annahme,  daß  der  dargestollte  Anker  ln  einem 
vlerpollgen  Feldmagneten  laufen  soll.  Die 
oberen  Spulen  mit  den  ungeraden  Index- 
zahlen c',  c*  u.  s.  w.  bis  c“  sind  mit  den  un- 
geraden Stromwenderste^n  in  gleicher  Weise 
(1  28— 45— 21  n.s.w.)  verbanden.  Hierbei  liegen 
die  sogenannten  wirksamen  oder  „aktiren'*  Telle 
jeder  Spule,  d.  b.  die  beiden  Teile,  welche  über 
die  Fläche  des  Ankerkern.s  bin  verlaufen,  vom 
Mittelpunkt  des  Ankert  gleich  weit  entfernt. 
Mit  anderen  Worten,  die  gewöbnlicho  Anord- 
nnng  eines  oberen  und  eiuea  unteren  Ab- 
■cbmttes  dieser  beiden  .wirksamen*  Telle  ist 
hier  verlassen  und  die  beiden  .wirksameu*  Teile 
oder  Seiten  der  Spnio  nehmen  genau  dieselbe 
Lage  zum  Ankermittel  ein. 

Was  die  Verbindungen  mit  dem  Strom- 
wender anlan^  so  sind  die  Winkel  r,  o,  x der 
linksseitigen  Verbindung  der  Spule  c<  und  u,  o t 
der  rechtsseitigen  Verbindung  einander  jneicb, 
d.  h.  die  Spule  oder  Spulen  der  oberen  Wicke- 
lung sind  ohne  Verseniebung  nach  einer  oder 
der  anderen  Seite  verbanden  and  die  soge- 
nannten nentralen  KommnUtlonsIlolen  fallen 
mit  den  Mittellinien  der  Pole  zusammen.  Ebenso 
sind  die  linksseitigen  und  rechtsseitigen  Ver- 
bindungen oder  Winkel  a,  % x und  z,  o,  u der 
nntereii  Spule  c*  gleich.  Daraus  ei^bt  sich, 
daß  auch  hier  die  neutralen  Stromwendnngs- 
linien  mit  den  Mittellinien  der  Pole  zuaammen- 
fallen.  Mithin  muß  Irgend  eine  Bttrstenlage 
für  die  eine  und  für  die  andere  Wickelung 
richtig  sein. 

No.  189  194  vom  4.  Jnnl  1902 

.Siemens  & Halske  A.  • G.  in  Berlin.  — 
Klektrieitatszabler  mit  wechsetseitigem  An- 
trieb zweier  ZBhlerwerke. 

Das  die  Umscbsltung  der  Bewegungsüber- 
tragnng  des  Zählermolors  von  einem  Zänlwerk 
zur  das  anders  verrolctelnde  Übertragungsorgan 
a-ird  unmittelbar  durch  die  Umkehr  der  Dreh- 
richtung des  Zählermotors  mit  dem  einen  oder 
anderen  Zählwerk  In  Eingriff  gebracht 

No.  139  825  vom  31.  Angoat  1902 

LuxschelndustriewsrkeA.-G.  ln  München. 
— BtromzufBhmngsbürste  für  Motorelektrlci- 
täUaähler. 

Das  als  Bürste  dienende  dünne  Metall- 
bändeben  oder  Dräbtchen  ist  an  beiden  Enden 
befeitlgt  und  liegt  an  einem  zwischen  den 
Enden  liegenden  Punkte  am  Kollektor  auf. 

No.  139  472  vom  7.  Juli  1001. 

L.  Ph.  Döcombe  ln  Paria  — ElektricitlUs- 

Zähler  für  Gleich-  und  Wechselstrom. 

Die  elektrische  Energie  wird  gemessen 
durch  Zählung  der  Schwingangen,  welche  eine 
bewegliche,  um  zwei  aufeinander  senkrechte 
Achten  drehbare  und  mit  einem  durch  Cber- 
tragUDg  von  1:2  drehbar  angebrachten  Gegen- 
gewicht ausgerüstete  Spute  mit  bei  ihrer  Drehung 
»ich  gleichbleibendem  Trägheitsmoment  In  einer 
festen  Spule  auaführt  Dabei  werden  dieSchwin- 
guugen  der  beweglichen  Spule  durch  plötzliche 
Stromstöße,  welche  vom  Hauptstrom  zbgexweigt 
sind,  bervorgebracht,  nnd  zwar  In  der  Welse, 
daß  die  Stromstöße  ln  dem  Augenblick  erfolgen, 
wo  die  bewegliche  Spule  durch  ihre  Miitellage 
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hindurcbachwiogt.  iCa  dieaero  Zwecke  kommt 
durch  Strnmnnterbrechen  beim  Uurcb|raii(C  durch 
die  Mittrliair«  ein  Kelals  xur  Tati|;keit,  welche« 
kurze  Zeit  einen  Stroinweg  aber  Spulen  her- 
stclll,  die  die  .Schwlngunf^en  unterhalten,  wobei 
ein  von  dem  aebwiniceuden  System  umzu  leiten- 
der Umschalter  die  Stromrirhluiift  beetimrot. 

No.  139  473  vom  13.  November  lUUll 
Dr.  Claudius  Reitaud  in  Lyon,  Frank r.  — Vor- 
rieblnait  zur  Keheizuuit  von  I,nft-  und  Kbu- 
liehen  Rädern  fUr  Ijiboraiorinmszrvecke. 

Die  Windnnftazahl  der  zur  Bebeizunf;  dienen- 
den Drähte  nimmt  von  unten  nach  oben  ab,  .40- 
daS  die  auf  die  aofstcijrende  Luftschicht  Aber- 
tragene  Wärmemenge  nur  so  groS  Ist,  als  die 
abgeitebenc  Wärme  beträgt,  zum  Zweck,  eine 
gleicnmäBifre  Temperatur  in  sämtlichen  Luft- 
schichten des  Wärmekasiens  ohne  erhebliche, 
s.  B.  für  Bakterienkuitoren  schädliche  Lufl- 
strdmungen  aufrecht  zu  erhalten. 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Verband  Deutscher  Elektrotechniker. 

(Eingetragener  Verein.) 

Einladung 

nn  die  llitglieder  des  Verbandes  Deutscher 
Elektrotechniker 
zur 

XII.  .Inhresversammlnng  in  Cassel 

‘13.  bis  -Jß.  Juni  190t. 

Die  XII.  Jahresversammlung  wird  in  der 
Zeit  vom  23.  bla  2C.  Juni  in  C'aaael  abgehalten 
werilcn.  Am  ‘13.  Jnnl  finden  Vorstands-,  Aus- 
schuß- und  Koinmissionsaitzungen  statt  und  am 
Abend  dcaaelbenTages  eine  gesellige  Zusaiumen- 
kunfl  zur  BrgrüBung  der  Mitglieder. 

Am  Freitag,  den  ‘H.  Juni,  wird  die  erste 
Hauptversammlung  und  am  Sonnabend,  den  ‘13. 
Juni,  die  sweite  llaupIversBiiiiiilung  ubgehalten. 
I>cr  Nachmittag  des  Sonnabend  ist  lUr  Besich- 
tigungen  bestimmt  Am  .Sonntsg  wird  ein  Aus- 
fiug  In  die  Umgebnog  von  Cassel  unternommen. 

Nach  Be.schluO  der  X.  Jahresversammlung 
sollen,  zwecks  Zeiterspamia  und  Krmligllrliuug 
einer  grilndllchen  DUkuaslon,  mündlich  nicht 
die  ganzen  Vorträge,  sondern  nur  Auszüge  ge- 
geben worden,  während  die  gedruckten  Vorträge 
vorher  an  diejenigen  Mitglieder  gesandt  werden 
sollen,  die  hei  der  Oeachansstelie  darum  nach- 
suchen.  Um  dies  zu  eniiOglicheu,  müssen  die 
Manuskripte  der  Vorträge  bis  zum  2U,  Mai  der 
Oescbäftsstclie  druckfertig  eingeliefert  werden. 
Für  schnelle  Drucklegung  und  Veröffentlichung 
so  bald  als  möglich  nach  der  Jahresversammlung 
wird  die  Redaktion  der  .F'I’Z“  sorgen. 

Wir  bringeo  den  oben  erwähoten  BeschluC 
des  Verhamles  in  Krinnerung  und  richten  an 
Diejenigen,  die  Vorträge  zu  halten  beahalchtigeo, 
die  Bitte,  den  angegebenen  Termin  pUnktlieli 
einbalten  au  wollen. 

Cher  die  Anii,ihme  und  die  Keihrnfolgo  der 
Vorträge  entscheidet  der  Vorstand.  .\n  die  An- 
nahme ist  laut  VorslandsbcscbluU  vom  II.  Ok- 
tober IB99  die  Bedingung  geknüpft,  daß  die 
\ orträge  erst  nach  VeröffeDtlicbung  im  Ver- 
bandsnrgan  anderweitig  ini  Druck  eracheinen 
dürfcD. 

Das  ausfiihrlirhe  Programm  und  die  Liste 
der  angemeldclen  Vorträge  werden  später  ver- 
önTentlicliL 

Verband  Deutscher  Klektroterhnlkf r. 

(F.iugelragener  Verein.) 

Dr.  K.  Ulbricht,  Gisbert  Kapp, 

\orsllsender.  Qeueraiaekreiär. 


des 

Slektrotechnisohen  Vereins. 

(Zusekrirtsn  sa  dn  KtsktroUckslsekM  Twsls  tlsd  aa  dl« 
tl««cliIltaM«U«.  BflffUa  N.  M.  Mosblioeslsts  k ss  riohten.) 


I. 

Vorträge  und  Besprechungen. 
HchlUpfDBgsnesaer. 

Vortrag,  gehalten  in  der  Sitiung  des  Elektro- 
technischen Vereins  sm  2«.  März  I9(M  von 

Dr.  Gustav  Beaischke. 

M.  H.i  Vor  fünf  Jabreni)  habe  ich  hier 
darauf  hinge  wiesen,  daß  die  genaue  Bestimmung 
der  Schlüpfung  eines  asynchronen  Motors 

“I 

durch  Messung  der  Größen  u,  and  t/o  (Umlaufs- 
zahl  des  Urehfeldes  uDdUinlaufszahl  des  Länfcra) 
daniin  Schwierigkeiten  macht,  well  der  Unter- 
schied zwischen  i/|  nnd  >-f  nur  sehr  gering  ist, 
sodaß  ein  kleiner  Meßfehler  in  einer  dieser 
Größen  einen  sehr  bedeutenden  Einfluß  auf  das 
Resultat  bat.  Ich  habe  daher  eine  Methode  an- 


gegeben, welche  unter  Benutanng  der  aus  der 
i’byaik  bekannten  stroboskopischen  Krsebeinung 
die  direkte  Messung  der  Differenz  </|  — •/,  er- 
möglicht. Die  Methode  besteht  darin,  daß  anf 
den  lAiifer  de«  betreffenden  Motors  eine  Scheibe 
mit  einem  oder  mehreren  Segmenten  aufgeaetst 
lind  diese  mittels  einer  Bogenlampe  aus  dem- 
selben Netz  beleuchtet  wird,  an  welches  der 
Motor  angesclilossen  ist.  Aus  den  scheinbaren 
Vorübergängen  der  Segmente  an  einer  Stelle 
des  Raumes  während  einer  gewissen  Zeit  ergibt 
sich  die  Differenz  i/,  — t/.j.  Es  ist  abi-r  dann 
immer  noch  die  Krinittclung  von  i/,,  also  der 
i’eriodenzabl  des  Netzes  oder  der  Uiiilaufsxalil 
de«  Stromerzeugers,  notwendig.  In  vielen  Fällen 
ist  jedoch  die  Anwendung  eines  Bogi'nlichtes 
ausgeschlossen,  weil  cs  durch  seinen  beträcht- 
lichen Stromverbrauch  eine  ungleiche  Belastung 
der  l’hasen  hervorbriiigt.  Mitt<‘ls  einer  Glilh- 
laiiipe  Ist  die  «troboskopische  Erscheinung  nur 
in  einem  verdunkelten  Raume  sichtbar. 

Aus  dieser  Methode  habe  ich  nun  eineu  sehr 
eliifarhen  Apparat  herausgebildet,  der  in  be- 
quemster Weise  die  Messung  der  Sehlüpfung 
mit  größtmöglichster  Genauigkeit  gesuttet.  Es 
ist  jetzt  weder  eine  Lichtqnelle,  noch  eine  Zeit- 
messung, nocli  die  Zählung  einer  rmlaufszahl 
mittels  besonderer  Iiistrumoiite  notwendig.  Der 
Apparat  liestebt  aus  einem  kleinen  Drehstrom- 
Syiiebrunmntur,  der  von  selbst  aiiläuft  und 
rascli  in  Tritt  kommt.  An  dem  einen  Kude 
seiner  Welle  lial  er  eine  Scheibe  mit  durch- 
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broebenen  Segmeoftf^  fFig.  sä),  sm  anderen 
Ende  ein  Zählwerk,  wie  ich  es  damals  schon  für 
die  Zählung  der  Untiaufssabl  kleiner  Motoren 
gezeigt  habe.  E«  wird  durch  eine  auf  der  Achse 
sitaende,  in  ein  Zahnrad  eingreifende  Schnecke 
angetrieben  uitd  kann  durch  einen  Hebel  elu- 
nnd  ausgeriiekt  werden.  Auf  den  zu  unter- 
snehendeu  Motor  wird  eine  stroboskopische 
Scheibe  bestehend  sns  schwarzen  und  weißen 
Segmenten,  und  zwar  von  gleicher  Anzahl  wie 
bei  der  durchbrochenen  Scheibe,  aufgesetzt 
(am  besten  mittels  W'aehs  auf  dem  Ende  der 
Achse  aufgekli'bt).  Betrachtet  man  dieae  durch 
die  auf  den  Synchronmotor  sitzende  durch- 
brochene Scheibe,  so  scheinen  sich  die  Segmente 
zu  drehen.  Ihre  Voröbergänge  nn  einem  Punkt 
im  Raume  kann  man  leicht  zählen  und  man 
erhalt  ao  die  Differenz  i/,  — i/;.  Gleichzeitig 
erhält  man  durch  daa  Zählwerk  des  Synchron- 
motors  die  Umlaufszabl  des  Drrbfeldcs  M|.  Der 
obige  Ausdruck  für  die  Schlüpfung  bleibt  un- 
geändert,  wemi  man  Zälilcr  und  Nenuer  mit 
derselben  Zelt  mulllpllciert  oder  dividiert.  Es 
ist  also  gicichgüllig,  für  welchen  Zeitraam 
Mi  — //}  und  u,  gelten,  wenn  sie  nur  beide  fttr 
denselben  Zeitraum  gelten.  Man  braucht  also 
nicht  wie  bei  der  erwähnten  Methode  mittels 
Beleuchtung  der  stroboskopischen  Scheibe,  oder 
wie  bei  den  anderen  bekannten  Methoden 
mittels  ZJihlung  der  Stromstöße  im  IHufer, 
gleichzeitig  auch  noch  eine  ZeilmeMong  mit 


der  Uhr  anzuatellen.  Kbento  braoeht  man 
keine  Messung  der  Zeit  bei  der  Bestimmung 
der  Periodenzahl  oder  der  Uinlaufsiahl  der  Kr- 
zeugermasebioe,  aondern  man  hat  nur  eine 
gewiase  Anzahl  von  Vorübergängen  der  stro- 
boskopischen SebeitH’  und  während  derselben 
sonst  unbeksnuten  Zelt  die  Umlsufszahl  des 
Synchronmoiora  am  Zählwerk  atizuleseii.  Zählt 
man  also  z.  B.  von  O heglunend  lU  VorOber- 
gänge  der  Scheibe,  so  hat  man  daa  Zählwerk 
bei  U ein-  und  bei  Hl  auazurücken.  Man  hat  nun 
die  Zahl  10  durch  die  vom  Zählwerk  angegebene 
Umlanfszahi  zu  dividiereu  und  erhält  sofort  die 
Schlüpfung.  Am  einfachsten  ist  ea,  wenn  die 
Segmentaebeiben  des  Synchronmotora  und  des 
zu  untejsuchenden  Motors  gleiche  Segmentzahl 
haben,  und  zwar  dieselbe  wie  die  Polzahl  des 
letzteren.  Wenn  man,  wie  vorhin  erwähnt,  die 
Vorubergänge  der  Segmente  zählt,  so  erhält 
man  it,  — U|  nicht  als  Umdrehungen,  sondeni 
als  Segmcntashlen.  Man  muß  daher,  um  die 
geschlüpften  Umdrehungen  zu  erhalten,  durch 
die  Segmentzahl  der  anf  dem  zu  untersuchen- 
den Motor  sitzenden  Scheibe  dividieren.  Bel 
größerem  Schlüpfnngswert  dreht  sich  aber  die 
stroboskopische  Erscheinung  zu  rasch,  als  daß 
eine  bequeme  Zählung  aller  Segmente  möglich 
wäre.  Man  verwcnilct  dann  am  betten  Scheiben 
mit  bloß  einem  Segment.  Die  gezählten  Vor- 
Ut>ergäiige  sind  jetzt  gleich  den  geschlüpften 
Tonren.  Darin  liegt  ebcnfalta  ein  Vorteil  gegen- 
über der  Methode,  bei  der  die  Stromstöße  des 
Läufers  gezählt  werden ; diese  folgen  bei 
größerer  Schlüpfung  (von  etwa  Ujifi  an)  bereits 
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so  rasch  aufcinaa<ler,  dait  man  st«  nicht  mehr 
mit  Sicherheit  aählen  kann,  wübrond  bei 
dieser  Methode,  unter  Verwendung  von  Scheiben 
mit  einem  Sebent,  nur  s*a*-‘blnpn«  Um- 
drehungen geaJUtIt  werden.  Bel  sehr  kleinen 
Schlüpfungen  bingcgcn,  wie  a.  B.  beim  Ls'erlauf 
eines  Motors,  erfolgt  die  Drehung  der  strobo- 
skopischen Krscheinung  so  langsam,  dafi  der 
Vorübergang  eines  Segmentes  an  einer  be- 
stimmten Stelle  des  Kauines  au  lange  danert. 
Dann  verwendet  man  Scheibon,  deren  Segraent- 
sahl  ein  Vielfaches  der  Polsahl  des  Motors  ist- 
Denn  Je  mehr  Segment«,  d«su>  rascher  scheinen 
sie  sich  au  drehen,  und  desto  scharfer  sind  die 
Zeitpunkte  markiert,  bei  denen  das  Zahlwerk 
ein-  und  ausaurücken  ist  Der  kleine  Synchron- 
motor ist  vierpolig.  Hat  der  au  uuterauchende 
Motor  ebenfalU  vier  Pole,  so  erittlt  man  direkt 
dl«  Umlaufsaahl  seiues  Drchfeldes  U|  durch 
die  Umlaufsaahl  dea  Syochronmotora.  Hat  er 
aber  eine  anden^  l’olaaht  </,  so  ist  die  L'm- 

laufsaahl  des  Svochronmotors  mit  ^ au  mnlti- 

V 

plicieren.  Bei  der  praktischen  Anwendung 
empfiehlt  es  sich,  den  kleinen  Syoebroumotor 
ln  grölSerer  Kntferouiig  von  dem  au  nuter- 
Buchendeu  Motor  aufkosteUen,  aU  ea  in  der 
Klg.  IBI  der  Fall  ist.  Die  stroboskopische  Er- 
scheinung wird  umso  besser  sichtbar,  je  gröSer 
dieser  Abstand  Ut. 


ElefctrotechBiacher  Verein  dos  Kbeiaiseh- 
WeMiniischcn  Indnstrioboairks  in  ItorUannd. 
ln  der  Sitsnng  vom  :W.  Januar  UM4  hielt  Herr 
Dr.  Heerwagen,  Ing«>ulenr  der  Firma  (iebrüder 
t^ulser,  Wlntertiiur  unil  Ludwigsbafeu  a.  Kh., 
einen  Vortrag  über  „Hochdruck  - C'entrifugal- 
puiiipen*.  Der  Vortragende  kuUpfte  an  die 
siattgehabte  Beilchtiguiig  der  neuen  W'asser- 
hallungsanlage  der  /.cebe  Viktor  an,  welche 
von  der  Finna  Gebrüder  Sulser  geliefert 
worden  ist.  Die  liegende  (Verbund-JDanipf- 
niaMchlne  hat  7i)ü  bxw.  |;{AU  mm  t.'ylinderdurch- 
iiiesser  bei  1100  mm  Hub.  Mit  gesatügu-ro 
Dampf  von  7Vi  Atm.  Eintrituspauiiuug  und 
elneiu  Vakuum  vou  Ge  cm  entwickelt  sic 
bei  llfi  Umdrehungen  und  f^llung 

1-HiU  PSi.  Der  direkt  gekuppclle  Drehstroni- 
Erzeuger  der  Allgeinelneti  F.lektrlcitllls- 
tienellschaft  Dortmund  leistet  bei  der 

f icichen  Uindrehnogssahl  Uhu  Kllovoltampere. 
)er  erforderliche  Erre^mrstroui  bei  Maxnual- 
belaatuug  betragt  U,«  KW.  Der  Gleichstrom 
für  di«  Erregung  kauu  entweder  der  Licht- 
anlage entnumnien  werden,  oder  man  benutxt 
xuin  Erregen  die  siebende  Verbuiid-Dampf- 
iiiascblne,  welche  1211)  und  320  mm  L'ytinder- 
durchmesser  und  240  min  Hab  bat.  Diese 
Maschine  leistet  bei  -/tiu  Unidrehnngen  und  mit 
Kondensation  arbeitend  40  bU  50  l*Se.  Die 
direkt  gekuppelte  NcbcnachluGinascbinc  leistet 
37  KVv,  soUaü  sie  aulier  der  Erregung  des 
Drehstrom-Ersongers  auch  noch  einen  Teil  der 
Beleuchtung  au  ubi-rhchmeu  imstande  ist 

Für  die  Pumpen  war  eine  vertragliche 
Leiatang  von  7 cbm  in  der  Minute  bei  einer 
gCNamten  W'lderaiandsliöbe  von  5'24  m aus- 
bedungeu,  und  ea  lollten  hierzu  an  der  Uaupt- 
danipfmaschino  UUO  PSi  aufgeweudet  werden, 
entaprechend  einem  Oesanitwirkungsgrade  von 
5ö  Bel  den  Ubergabeversucheu,  welche  bald 
nach  der  Inbetriebsetzung  der  Anlage  im 
Juni  vorigen  Jahres  stattianden,  wurde  eine 
Pumpenleisiung  von  7JIG  cbm  in  der  Minute 
mit  1466  PSi  und  eine  Pampenlelstang  von 
GJNicbm  in  der  Minute  mit  I30u  ('S!  festgestollt 
l>i«  garantierte  Leistung  wurde  also  wesentlich 
übenroflcD.  Bel  diesen  VT-rsueben  wurde  das 
Wasser  mit  einem  l'berfaUgerinoe  gemessen, 
wobei  man  allerdings  auf  eine  Berechnung  an- 
gewiesen lat,  deren  Ergebnis  immerhin  um 
einige  Prorent  von  der  Wirklichkeit  ahwelchen 
mag.  ln  der  Tat  sind  im  November  vorigen 
Jahres  bei  der  Untersuchnng  der  Anlage, 
welche  der  Dampfkcssel-rberwachungavereln 
in  Essen  susfübrtc,  noch  günstigere  Ergebnisse 
erzielt  worden.  Nach  der  vorlllufigcn  Berech- 
nung erhielt  man  Im  Mittel  aus  zwei  Vennchen; 
bei  1360  PSi,  und  «70  KW  an  der  SclialUafei, 
7A0  cbm  Wasser  in  der  Minute,  wahrend  die 
aus  gleichzeitigen  Ablesungen  am  Uberfall- 
gerinne  berechneto  Wassennenge  7,H-J  cbm 
betrug.  Der  Gesamtwlrkungsgraa  belauft  sich 
aLso  auf  nahezu  68  %,  der  Wirkungsgrad  der 
Pumpen  auf  77  "/s- 

Der  Vortragende  erlanlert  nunmehr  an 
Hand  einer  achemaliscben  Scbnlttzeichnung, 
sowie  mit  Hülfe  von  Lichtbildern  der  Lanf-  und 
Leiträder  den  Bau  der  Pampen  und  die  Wasser- 
fUhmng  Im  Innern  derselben. 

Der  Vortragende  geht  alsdann  anf  die  Ent- 
wickelnng  der  Uoebdmek- Uentrifugalpumpcn 


über,  deren  erste«  Exemplar  auf  der  Genfer 
Ansslellung  im  Jahre  1096  zu  sehen  war.  Diese 
Pumpe  hob  mit  einem  einzigen  Laufrad  8 cbm 
in  der  Minute  auf  46  m.  Sie  war  mit  einem 
Elektromotor  direkt  gekoppelt.  Im  folgenden 
Jahre  wurde  die  erste  Pumpe  mit  mebreren 
Flügeln  in  einem  Gehäuse  ansgefUhrt.  Schon 
damals  konnte  man  sieb  an  eine  so  groSe  Auf- 
abe  heranwagen,  wie  es  die  Lieferung  einer 
umpe  für  28  cbm  Minutenleistung  mit  140  m 
Widorstandshöhe  für  das  Wasserwerk  Genf 
darstelll.  Der  Elektromotor  für  diese  Pumpe 
leistet  10110  PS.  Aus  dem  vorgefuhrten  Bilde 
der  Aolage  ist  die  Hnfachheit  denelben  und 
der  ungemein  geringe  Kaumbedarf  ersichtlich. 

Es  konnte  nicht  ausbloiben,  dait  diese 
günstigen  Eigenschaften,  zu  welchen  auch  noch 
ule  geringeu  AnschaOungakosteii  gegenüber 
einer  Anlage  mit  elektrisch  betriebenen  Kolben- 
pumpen binzukommcn,  frühzeitig  zur  V erwen- 
Uung  der  neuen  Pampenart  im  Bergbau  führten. 
Die  erste  groll«  WasserhaUungsaiiiage  mit 
Hochdrack-Contrlfugalpampen  wurde  im  Jahre 
109«  lür  eine  apaniscue  Grube  in  Auttrag  ge- 
Dommen  und  ist  jetzt  seit  über  vierJahreu  zur 
rollten  Zufriedenheit  der  Besteller  in  daurrn- 
em  Betriebe.  Es  dürfte  kaum  eine  zweite 
Waeserbaliungsanlage  geben,  welche  in  solch 
unansgeselzter  Weise  den  Betrieb  führt  wie  die 
Aulage  ln  Horcajo.  Dieselbe  hebt  jetzt  durch- 
schnittlich 4Vs  cbm  io  der  Minute.  Die  Monzta- 
suBweiac  zeigen  Betriebapanaen  von  Intgeaamt 
10  Stunden  monatlich  und  noch  weniger.  Um 
diese  l.eistung  recht  zu  würdigen,  muH  man 
erwttgcn,  dali  die  Anlage  mit  vier  In  verzchle- 
denen  Sohlen  übereinander  angeordneten 
Pumpen  arbeitet  und  dait  der  Stillstand  einer 
einzigen  Pumpe  deu  Stlllatand  der  ganzen  An- 
lage bedingt.  Die  Grube  ist  neuerdings  lu 
andere  Utude  übergegangen  und  hat  einen 
grotten  wirurliafUirhen  Aulachwung  geuommeo, 
sodal!  der  Furtbeatand  derselben  wieder  auf 
lange  Jahre  hinaus  gesichert  erscheint.  Ini 
Hinblick  auf  die  grüBeren  Teufen,  welche  dabei 
in  Angrifi  genommen  werden  müssen,  und  auf 
die  verstärkten  Wasscrautluaae,  ist  au  Ende 
vorigen  Jahres  von  dieser  Grube  eine  neue 
VVaMerballungaanlage  gleicher  Art,  aber  höherer 
Lclataug,  bei  der  Firma  Gebrüder  Sulaer  In 
Auftrag  gegeben  worden.  (Der  Vortragende 
fuhrt  sodann  l.ichlbllder  vor,  aus  welchen  die 
einfache  Aufstellung  der  Pumpen  in  provisori- 
schen Kammern,  sowie  die  leichte  Handhabung 
der  Mascliinen  beim  EinhMogeo  lu  den  Schacht 
ersichtlich  ist,  lu  welchen  die  Pumpen  als 
Ganzes  hlnnntergelsssen  werden  können,  ohne 
dall  man  ale  auseinandereunebmen  braucht.) 

Der  eiuaige  Verschleiß,  welcher  an  den 
Pumpen  der  apanlachen  Anlage  uuflritt,  betnITt 
die  Kugellager,  welche  deu  axialen  Druck  in 
der  Pumpe  aulnehmeu.  Diese  Konstruktion  lat 
inzwischen  aufgegeben  worden.  Es  ist  ge- 
longen,  die  Pumpenwelle  fast  vollständig  von 
axiiüen  Krftflen  zu  befreien  und  die  richtige 
Lage  der  Lanfrkder  den  Loitrtdern  gegenüber 
durch  gut  konstruierte  Kammlager  zu  sichern. 
Hand  in  Hand  mit  diesen  Verbesserungen  ging 
auch  die  Herstellung  von  Pumpen  für  gröUere 
FOrderböbeii.  Wahrend  man  anfangs  nicht 
Uber  16  AUII.  pro  Pumpe  biuausglng,  erzeugt 
jede  Pumpe  hier  in  Kauxel  ca.  26  Alm. 
Auch  siud  schon  einzelne  Pumpen  für 
mehr  abi  800  nud  400  m Forderhohe  gebaut 
worden.  (Der  Vortragende  führt  noch  eine  An- 
zahl neuerer  Pumpen  iin  Bilde  vor  und  macht 
auf  die  Änderung  in  der  äußeren  Erscheinung 
aufmerkaam,  welche  gegenüber  den  Hotcajo- 
Pumpen  durch  die  fjuluhrung  der  Enilaatung 
und  der  ahgekuderten  Lagerung  bedingt  iaU 

Die  Bedürfnisae  dea  Uergbauet  verlaagen 
die  Überwindung  immer  größerer  und  größerer 
FOrderbOhen  mit  einer  einzelnen  Pumpe,  oder 
doch  mindestens  von  einer  Sohle  aus.  Dieser 
Forderung  kann  bei  großen  Wasseniieufreii  gut 
entsprochen  werden,  nur  für  kietuere  Wasser- 
iiieugeD  stößt  man  bis  beule  noch  auf  Schwie- 
rigkeiten. Wenn  die  FJektrolechuik  imstande 
sein  wird,  die  Umdrehnngszahlcn  größerer 
Motoren  noch  weiter  zu  erhoben,  als  das  bis 
jetzt  der  Fall  ist,  so  wird  mau  auch  für  sulche 
Aufgaben  betrledigcndc  Losungen  linüen 
kennen,  welche  bis  bente  noch  außerhalb  des 
Anwendungsbereiches  der  ( 'eiilrifugalpumpeu 
liegen. 

In  anderen  Anwenduogsgebicten  genügen 
die  heutigen  Mittel  vollsianuig  allen  Auforde- 
rungeu.  Die  Sulzcr-Pumpeii  führen  sich  als 
einlaches,  billiges  und  betriebssicberes  Mittel 
zur  Wasserversorgung  Überall  dort  ein,  wo  mau 
zu  ceiitrulisierter  Kralterzcugung  und  zum 
clckttischen  Betriebe  der  einzelnen  Maschinen 
UbergehL  Dabei  handelt  es  sich  zum  l eil  nm 
sehr  erheblicbe  l.elslungcn.  So  besitzen  die 
Kombacber  Hüttenwerke  drei  Kuhlwasser- 
pumpen  für  je  7 cbm  in  der  Minnte  and  er- 
halten Jetzt  weitere  drei  Pumpeu  für  maximal 
je  ‘26  cbm  .Minntcnlcistung.  Das  neue  Krupp- 


sche Hüttenwerk  in  Rheinliausen  erhKIt  zwei 
Pumpen  für  16  cbm  MiontenleUtniig.  An- 
schließend an  solche  Pumpen  für  verhaltnis- 
miUtig  große  Waasermengen  bei  mittlerer  Förder- 
höhe, erwähnt  der  Vortragende  auch  noch  die 
Niedcrdruck-Cenlrifugalpuinpen,  welche  von  der 
Firma  Gebrüder  Sulacr  nach  einem  neuen 
Modell  für  Bew’äaseruiigs-  und  Entwässerungs- 
Zwecke  gebaut  werden  tkilche  Pumpen  werden 
im  hiesigen  Revier  mit  Vorteil  bei  Pofderanlagen 
Verwendung  finden. 

Die  neueste  Anwendung  der  Hochdruck- 
rentrifugalpiimpen  besteht  in  dein  Baue  verti- 
kalachsiger  l’utnpea,  welche  mit  einem  Dreh- 
strommotor zusammen  in  cm  scbmicdecisenies 
Gerüst  eingebaut  werden  und  als  Senkpumpeu 
zum  Schachtabteufen  ausgebildel  siud.  Die 
erste  Pumpe  dieser  Art  war  auf  der  Düssel- 
dorfer Ausstellung  zu  sehen,  lozwisehen  ist 
eine  größere  Anzahl  derselbeu  tu  verbesserter 
Bauart  zur  Anaführung  gelangt  und  mehrere 
Pumpen  sind  schon  anr  vollkommenen  Zu- 
frledeiilieit  ini  Betriebe,  lliese  Pumpen  nehmen 
nur  einen  sehr  geringen  Teil  de«  Scliacht<|uer- 
sehnittea  in  Aaapmcn  und  sie  können  frei  am 
Hell  hängend  arbeiten,  ohne  Irgend  weirbe  Eiii- 
bauten  und  \ erlagerungeii  im  Schachte  au 
beanspraehen.  Die  gleichmäßige  und  stoßfreie 
Wasserlieferung  der  t'enltlfngalpuiiiprn  ge- 
stattet cs,  die  Kohrleitung  »liiie  jeden  Wind- 
kessel direkt  in  der  Achse  der  Pumpe  aufwärts 
au  fuhreu.  Selbst  bei  sehr  großen  l'umpeu- 
leistungen  behalten  die  zum  Aufhäugen  dioucn- 
deu  Drablseilo  und  Winden  noch  handliche 
Abmessungen.  Wenn  bei  der  Abtcufarbelt 
auch  au  erwarten  ist,  daß  an  den  Lauf-  und 
Leiträdern  schließlich  einige  Abiiulzungen  auf- 
trelcu  werden,  so  bleibt. uio  Uentrifugalpuuipe 
doch  unverhältnismäßig  länger  betnebsfäbig, 
als  die  mit  Ventilen  versehene  Kolbenpumpe, 
und  demgemäß  wird  sich  auch  der  Gesamt- 
verschleiß  günstiger  stellen.  Überdies  sind 
beim  Schacbiahieulen  niemaJa  die  bcrcchneleo 
Betriebs-  und  He  parat  urk  osten  der  Pumpe  pro 
Kubikmeter  gehobenes  Wssser  ausschlag- 
gebend, sondern  es  kommt  vor  allem  darauf  an, 
jegliche  Htörung  in  der  Arbeit  zu  vermeiden, 
damit  die  Belegschaft  nicht  untätig  bleiben  muß, 
und  damit  keine  Zeit  zur  Erreichung  des  ge- 
wünschten Zieles  verloren  gebt. 

lu  der  Siuung  vom  24.  Februar  gab  Herr 
von  tlroddeek  einige  Erläuternngcu  zu  den 
die  elektrischen  Anlagen  betrefiendeu  Berg- 
polizei-Verordnungen  ucs  Oberbergsinles  Dorl- 
iiiund. 

An  den  V'ereiu  für  die  bergbaulichen  Inter- 
essen im  Dberborgamls- Bezirk  Dortmund  bxw. 
an  den  Danipfkessel-Uberwachuiigsvereln  der 
Zechen  im  Onerbergamts-Bvziik  Dortmund  ge- 
langten vielfach  Anfragen  von  elcktroiecliiii- 
Bcben  Firmen,  welche  besonderen  Ausfuhrungs- 
vorschrilten  für  elektrische  Anlagen  auf  uen 
Zechen  seitens  dieser  Vereine  heraosgegeben 
seien.  Derartige  besondere  VorsclirlUeu  gibt 
ea  jedoch  nicht.  Es  gelten  vielmehr  lür  solche 
Anlagen  nur  di«  bergpullseillcheu  Bestimmungen 
und  die  Vorschriften  dos  Verbandes  Deutscher 
Elektrotechniker,  da  diese  vom  kgl-  Oberberg- 
amt Dortmund  als  Richtschnur  empfohlen  sind. 

An  bergpoUaeilichon  Bestimmungen  kommen 
ln  Betracht  die  41  und  48  der  älteren  „Berg- 
polizei-Verordnuiig  vom  12.  December  19UU  be- 
treffend die  Bewetterung  der  Hteinkohleuberg- 
werke  uud  die  Sicherung  derselben  gegen 
Hchlsgweller-  und  KobleoataubcxplosioDvn*, 
terner  § luti  der  neueren  „hergpolisel-Verord- 
nung  vom  2K  .März  IUU2  über  Betriebsanlageii 
auf  Bergwerken*.  Die  erslgenamile  Verordnung 
beachaliigt  sich  lediglich  mit  eleklrlscben  Au- 
lagen Ubier  Tage.  Ohne  Geuebinigung  des 
Dherbergamtes  siud  elektrische  Lampen  (also 
sowohl  ulüh-  als  auch  Bogeulaiiipeii)  gestattet 
dort,  wo  die  Verwendung  oflencr  laimpeu 
erlaubt  IsL  Oflene  Lampen  sind  erlaubt  in 
einziehenden  .Schächten,  den  zu  diesen  gebörigen 
Füllörtern  und  in  deren  unmittelbarer  Nähe 
gelegenen  ausgemauetten  Masehineiiräumeo. 
Klektrische  Beleuchiuiigsaulagco  in  anderen 
Teileu  der  Grube,  sowie  elektrische  Krail- 
aulageu  unter  Tage  Überhaupt,  sind  dagegeu 
nur  mit  tieurbmigung  dea  Uuerbergsmtes  zu- 
lässig. I.etxlerc  erfolgt  meist  In  der  Weise, 
daß  sich  das  Uberbergamt  durch  Vermittelung 
des  zustäudigen  Uevicrbezmten  eine  genaue 
Beschreibung  sowohl  der  Htaudorte  und  deren 
Bewetterung  als  des  elektrischen  Teiles  mH 
den  zugeburlgeu  Rissen,  Plänen,  Scbaltungs- 
zcicliiiuugen  u.  s.  w.  eiiitelcheii  läßt.  Wenn 
keine  rem  berginännischen  llinderungsgruiide 
wie  .Schlagweitergelahr  u.  dgl.  vorliegen,  wer- 
den die  unteriruischeu  elektrischen  Anlagen 
unter  der  Bedingung  genehmigt,  daß  sie  ersu-ns 
den  Vorschrilten  des  Verbandes  Deutscher 
FJrktrotechnlker  enuprecheii  und  zweitens  vor 
der  liibelriebsetauDg  durch  eiiieu  Hachverstän- 
digen  (je  nach  Hacluago  mit  oder  olme  Beisetu 
de«  Revlerbeamteu)  abgeuommeo  werden. 
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Die  neae  BertfpoUzei-Verordnnnff  fordert 
die  1‘berwucbuDg:  «Jler  elektrischen  Anlajren 
sowohl  Ober  als  auch  unter  Tag;c  durch  einen 
,SachTeraUndl|(en.  Sie  fordert  Jährlich  einmal 
eine  ein|;ehende  Untersuchung  sllintlicher  An- 
laicen,  vicrtelMbrlich  eine  Bcgchnng  der  rrel- 
leitnn^n  (d.  n.  .aller  oberirdrseben  Leitungen 
sufierhalb  von  Oebkuden‘)  und  aulterdein  die 
Abnahme  aller  Ncuanlagen,  die  früher  nur  für 
die  obenbezeichneten  Anlagen  unter  Tage  ge- 
fordert war.  Mil  Ausnahme  der  letztgenannten 
Anlagen  versiebtet  diese  Verordnung  jedoch 
auf  ein  vorhergehendes  Genehmigungs-Ver- 
fahren, fordert  dagegen  die  Eintragung  der 
Befunde  des  Sachverständigen  in  das  Zechen 
buch  und  die  Mitteilung  des  Befundes  an  die 
Kevierbcamton.  Der  Wortlaut  des  Absatzes  3 
dieser  Verordnung  heilSt: 


.Zur  Erhaltung  des  betriebssicheren  Zu- 
standes der  (iestange,  der  l.eitungen,  der 
Sicherheltsvorriehtungen  und  der  Erdung  mit 
ihren  Knutakten  muB  eine  Überwachung  in  der 
Welse  stattflnden,  daS  JUirlich  mindestens  ein- 
mal eine  eingehende  Revision  aller  Telle  und 
aullerdem  vierteljährlich  mindestens  einmal  eine 
Begebung  alliutlicher  Kreileltungen  durch  einen 
SacbversUlniligen  stattüiidet.* 

(Die  neueren  am  Sl.  Mürz  I9US  (also  etwa 
ein  Jahr  nach  Erscheinen  der  neuen  Berg- 
polisei-Verordnung)  in  Kraft  getretenen  Sicher- 
neitsvorschrifken  für  den  Betrieb  elektrischer 
Starkstromanlagen,  herausgegeben  vom  Ver- 
band  Deutscher  Elektrotechniker,  verlangen 
dagegen  in  g 4 für  stromerseugende  Anlagen 
Hevision  nur  .In  angemessenen  Zwljchen- 
rkumen*,  in  $ !>  für  Leitungsanisgen  .jährlich 
mindestens  einmal*  (also  nicht  mehr  viertel- 
Jghiilch)  eine  Revision,  für  stromverbrauchende 
Anlagen  dagegen  in  fcuergenthrllchen  durch- 
trknkten  Räumen  jährlich  mindestens  einmal, 
in  gewöhnlichen  Betrlebsräumen  und  Bureaus 
alle  drei,  in  Wohnungen  alle  fünf  Jahre  eine 
Revision.] 

Die  Vcrhandsvorschriften  dos  Verbandes 
Deutscher  Elektrotechniker  sind , wie  oben 
bereits  gesagt,  vom  Oberbergamt  als  Richt- 
schnur einpfonlen.  Insbesondere  gilt  dies  wohl 
für  den  g 46,  betreffend  Bergwerke,  da  dieser 
von  dem  Verbandstsge  In  Kiel  einem  Ansschull 
zur  Umarbeitung  und  zur  .versuchsweisen* 
Ünfühning  überwiesen  wurde.  Nachdem  der 
Paragraph  kaum  ein  halbes  Jahr  veröffentlicht 
war  und  Er^hnisse  noch  nicht  Vorlagen,  wurde 
er  von  der  Mannheimer  Versammlung  endgültig 
angenommen.  Die  oft  verkannte  .rückwirkende 
Kraft  der  Vorschriften"  gr-mäü  § 4Ö  (bsw,  J 47  a) 
hat  an  verschiedenen  Stellen  die  Auffassung 
gezeitigt,  daiS  alte  Anlagen  (trots  grober  Ver- 
stöBe  gegen  die  SIcheiiieitsvorschrlflen  und 
damit  gegen  die  Sicherheit)  nicht  abgeändert 
zu  werden  brauchen.  Diese  Auffassung,  die 
die  gante  Einrichtung  der  Überwachung  bei 
älteren  elektrischen  Anlagen  hinfällig  machen 
würde,  ist  natürlich  falsch,  über  diesen  Punkt 
sagen  die  von  Regierangsrat  Weber  heraus- 
gegebenen  Erläuterungen  zu  den  Vorschriften 
folgendes; 


.Bei  Beurteilung  älterer  Anlagen  werden 
die  Vorschriften  nur  als  Richtschnur  zu  gelten 
haben,  wobei  es  dem  Prüfenden  überlassen 
bleibt,  diejenigen  Teile  nnd  Anonlnungen,  die 
dem  Sinne  der  Vorschriften  nach  dnrebaus  un- 
siilässlg  sind  und  unmittelbare  Gefahr  hervor- 
mfen  können,  beseitigen  tu  lassen,  während 
andere  nach  verständigem  Ermessen  den  Ab- 
sichten der  Vorschriften  entsprechende  Teile 
erst  bei  passender  Oeiegenheit  soweit  als  mög- 
lich auch  mit  dem  Wortlaut  derselben  in  Über- 
elostlmmung  gebracht  werden  können.* 

Die  neuen  ab  I.  Januar  ItKH  gültigen  ,Vor- 
sichisbedlngungen  für  elektrliche  I.lcht-  und 
KraA-Anlagen*,  welche  von  dem  Verbände  der 
in  Dentachland  arbeitenden  Keuerversicberungs- 
Oetellachaften  herausgegeben  sind,  fordern  Im 
Gegensata  an  den  früheren  Vorschriften  auBer 
der  bisher  üblichen  .Bescheinigung*  über  die 
erfolgte  jährliche  Revision  noch  eine  Angabe 
der  Abweichungen  und  Vorschläge  über  die 
erforderlichen  Änderungen  und  FcslsetiUDg 
einer  Frist,  In  welcher  diese  Änderungen  aus- 
zurühron  sind.  Diese  Vorschriften  Htlmmen  In 
manchen  Punkten  mit  den  bewährten  Vorbands- 
vorschrlflen  nicht  überein,  z.  B.  müssen  elek- 
trische Insirninente  und  Apparate  ebenso  sorg- 
fältig von  Erde  isoliert  sein,  wie  die  an  sin 
angi'schlossenen  l.eitungen,  während  die  Ver- 
liandsvorschrinen  Erdungsulassen.  Daun  Andet 
sich  die  sonderbare  \orschrift:  .l.eitungen 

dürfen  nnr  so  stark  mit  Strom  belastet  werden, 
daB  eine  für  das  .Handgefühl*  erhebliche  Kr- 
wännung  derselben  vermieden  wird,  eine  für 
die  .Sachverständigen  der  Feuerversicherungs- 
< iesellschaften  bedenkliche  Prüfung  bol  Ilorh- 
spsnnungsleilungnn.  Es  ist  eigenartig,  daB  die 
lansjähnge  .Arbeit  des  Verbandes  Deutscher 
Elealrotechniker  so  ohne  weiteres  grandios  in 


dieser  Weise  nicht  beachtet  wurde.  Der  Ver- 
band der  ln  ElsaB  - Lothringen  arbeitenden 
Feuervcrsicherungs-Gcscllschanen  hat  deshalb 
auch  diese  Vorsichtsbedlngungen  nicht  ange- 
nommen, sondern  die  des  Verbandes  beibehalten. 

Uerr  von  Groddock  regt  zum  SchluB  eine 
Besprechung  der  Vorschriften  nach  den  seitens 
der  Vercinsmllglieder  gewonnenen  Krf.ahrungen 
an  und  empGehlt  diese  zu  >.ammcln,  um  sic  für 
den  weiteren  Ausbau  der  Vorschriften  zu  ver- 
werten, spricht  jedoch  die  Hoffnung  aus.  daB 
eine  .Änderung,  welche  nur  alle  heteiligten 
Kreise  beunruhigen  wurde,  erst  in  Jabreu  cin- 
treten  möchte. 

In  der  nun  folgenden  Diskussion  schlägt 
Herr  Civllingenienr  Waskowsky  die  Wahl 
eines  Ausschusses  zur  .‘sammliing 'der  mit  den 
Vorschriften  des  Verbandes  Deutscher  Elektro- 
techniker gewonnenen  Erfahrungen  vor. 


BRIEFE  AN  OIE  REDAKTION. 

lFHr  ilts  in  dtswr  Hpslts  sslhsltsnen  Mlusllsncen  Sbse 
nimmt  il!«  KeJnlitliia  tsinerlst  Vort,in*iHcälnlc  I>in  Vsr. 
sntwortliehkslt  rär  ilj«  KIrlitifLsIt  der  Mittsilunmn  Ikst 
ledirikh  tiet  den  Korrespondenten  lelbsL) 


[ftesoHaiiaiiK/MHorieH  im  tier 

drahtloien  TeUgrapkie 

In  seinem  .Aufsatze  über  Kesotiaiizinduk- 
toreii  und  Ihre  Anwendung  ln  der  drahtlosen 
Telegraphie  in  Heft  14  ocr  ,ETZ“  bespriclit 
Herr  Dr.  O.  Selbe  die  Theorie  der  Kesnnans- 
induktoren  und  kommt  üaiin  zum  Schlüsse  auf 
die  historische  Entwickelung  dieser  neuen 
Technik  und  der  eiuschlAgigeu  Konstruktionen. 

Die  hier  gegebene  I iiirsUdliing  entspricht 
den  wirklichen  Vorgängen  nur  teilweise.  Un- 
richtig Ist  die  Darstoilung,  als  ob  eine  Anregung 
des  Herrn  Dr.  Seiht  die  ersten  Versuche  ver- 
anlaBt  hätte,  und  unrichtig  ist  ferner  der  Anteil, 
welchen  Herr  Dr.  Seibt  mir  persönlich  bei 
dieser  Darstellung  einräumt 

.Alcine  Zt'iieti  haben  den  Zweck,  die  wirk- 
lichen Vorgänge  zu  schildern,  und  zwar  au- 
Iiächst  die  Vorgänge  bis  etwa  zum  August  1603 
nach  den  mir  mündlich  gemachten  Angaben  des 
Herrn  Grafen  von  Arco,  alsdann  die  folgenden 
Vorgänge,  welche  mich  noch  speciellet  betreffen, 
nach  meinen  eigenen  Wahnietiniungen. 

Die  ersten  Versuche  zur  Benutznng  der 
Resonanz  bei  sekundär  mit  Kauacltät  bolasteti'n 
Induktoren  stammen  vom  Ingenieur  Herrn 
Griason,  Hamburg,  und  wurdi-ii  der  damaligen 
Abteilung  für  Fnnkentelegrapbie  der  Allge- 
ineinen  Klektricitäta  - Qesellehaft,  bzw. 
dem  damaligen  Leiter  derselben.  Herrn  Grafen 
Arco  im  Jaiinar  and  Februar  19(13  vorget’ührt 
Eine  weitere  Anregung  erhielt  die  genannte 
Abteilung  durch  Resonanzversuche  mit  Kabeln 
seitens  d^es  Ingenieurs  Herrn  Manrilins  der 
Allgemeinen  Elektrlcieats-Qesellacfaart 
im  April  1903-  Hieran  aclilnssen  sieh  nnuotcr- 
brocheno  Versuche  mit  Resonsiizinduktoren, 
welche  von  den  Ingenieuren  der  fuokentele- 
graiihlscheii  Abti<illnng,  Pietrkowakl,  Kayser 
und  Scheller,  ansgefnhrt  wurden.  Am  II.  Jnli 
1902  zeigte  vertraulich  Herr  Graf  Arco  die.se 
Versuche  Herrn  Dr.  Seibt,  welcher  in  geschärt' 
liehen  Angelegenheiten  an  diesem  Tägo  zum 
ersten  Male  bei  der  Abteilung  für  Fnnkeiib'le- 
graphie  im  Kabelwerk  Überspree  anwesend 
war.  6 Tage  später,  d.  h.  nm  16.  Jnli,  meldete 
UeiT  Dr.  Seibt  sein  erstes  Patent')  über  Reao- 
nanziiiduktoren  an.  .Sein  Inzwlacben  erteiltes 
Patent  betrifft  übrigens  nicht  die  Kapacltät  be- 
lasteter Induktoren  im  allgemeinen,  sondern 
Anordnangen,  welche  eine  Veräodernng  der 
Itesonanzlage  ge.statten.  Herr  Graf  Arco  er- 
klärte  mir,  Tn  aer  fraglichen  Zeit  von  Herrn  Dr. 
Seiht  irgend  einen  Vorschlag  über  bestimmte 
Dimensionierung  oder  Uber  konstruktive  Ver- 
änderungen bei  Neukonstruktionen  nicht  er- 
halten zo  haben.  Meine  eigenen  Arbeiten 
gründen  sieh  auf  die  mir  vorgelegten  Versueh»- 
reeultaU*  der  obengenannten  drei  Ingenieure 
der  funkontelegraphiscben  Abteilung.  Ich  ging 
aus  bet  meinen  Arbeiten  von  dem  eingehenden 
Studium  de«  Falles 


sowie  des  magnetlsehen  Widerstandes  von 
geraden  Eisenkernen.  Säinllielic  seitdem  von 
der  Aligcmeiiien  Elektricitäts  - Gesell- 
schaft gebauten  funkentelegraphisclien  Induk- 
toren, sowie  die  normalen  Tvpen  der  Gesell- 
schaft für  drahtlose  Telegraphie  sind 
nach  iiielnen  hierbei  gewonnenen  Erfahmngeu 
und  Angaben  p-baiit.  Die  Gesellschaft  für 
drahtlose  Telegraphie  gebrniicht  aiißerdein 
noch  von  Fall  zn  Fall  uplierte  Imluktoren,  die 
ursprUiiglleh  bt-i  Siemens  A Halsk«  nach  An- 
gaben de«  Herrn  Dr.  Seibt  gebaut  sind 

•I  Xu.  IfitM. 


Die  für  Statlonea  für  drahtlose 

Telegraphie  (ubor  f PS)  überaus  wichtige  Tat- 
sache, oaB  das  laaktivwcrdon  des  Funkens  steh 
bei  dem  Falle 


r=^3ity 

durch  den  hei  genügend  groBer  Streuung  des 
Induktors  bzw.  Vorsenaitung  von  Seil>slinduk- 
tion  oder  Widerstand  auferetenden  ItesouanS' 
effekt,  durch  spärlichen  Fnnkenübergang  ge- 
kennaeiebnet,  beseitigen  läßt,  lat  als  Resniial 
meiner  damaligen  Untersuchungen  bei  der 
runkentelegrapliischen  Abteilung  der  Atlgc- 
ineinen  Eleatricttäts  - GeseTltcbafl  suni 
ersten  Male  der  Technik  der  drahtlosen  Tele- 
graphie übergeben  worden. 

In  dem  ungezogenen  Selbtschcn  Patente 
flndet  sich  über  diese  Tatsache  nicht  ein  Wort 
vor.  Oie  Erkenntnis  derselben  stammt  au« 
Mitteilungen,  welche  Herr  Dr.  Seiht  während 
seiner  Stellung  bei  der  Gesellschaft  tür 
drahtlose  Telegraphie  durch  Mciniings- 
austausch  mit  mir,  sowie  durch  Kenntnisnahme 
meiner  detaillierten  Berechnungen  eines  Trans- 
formators mit  geschlossenem  Kern  und  I.uft- 
sclilitz  erhalten  hat. 

An  diese  spectelle  Form  von  Resonanz- 
Induktoren  knüpft  Herr  Dr.  Seiht  Im  letzten 
AhsaU  seiner  Arbeit  eine  an  .MarconI  gerichtete 
Bemerkung.  Der  von  mir  nach  diesem  l*rincip 
konstruierte  Transformator  war,  während  Herr 
Dr.  Seiht  noch  der  genannten  Gesellschaft  an- 

S!hörte,  noch  nicht  zur  Ausführung  gelangt 
ätte  Herr  Ür  Seiht  auch  noch  von  meinen 
praktischen  Erfahrnngon  hierüber  Kcuntnls  ge- 
habt, so  hätte  er  den  znm  SchluB  seines  Auf- 
satzes der  .Marconi-Geselltchafl  erteilten 
Rat  sicherlich  nicht  ausgesprochen. 

Berlin,  16.  4 04. 

Ragnar  H.  Kgndabl,  Ingenieur. 


fPermamen/e  Magnete. 

Bezugnehmend  anf  die  mich  persönlich  be- 
rührende Bemerkung  de«  Herrn  Busch,  daB 
ich  nicht  praktisch  gerechnet  zu  haben  scheine, 
kann  ich  nur  erwidern,  daS  ich  hierzu  Im  Ve^ 
ianf  einer  löjährigen  Praxis  wohl  Oeiegenheit 
gehabt  haben  dörne,  daB  hier  jedoch  nicht  die 
praktische  Betätigung  des  Amors,  sondern  nur 
die  Bschlicbe  Richtigkeit  der  aufgestellten  Be- 
hsuptangen  in  Betracht  kommt. 

Herr  Busch  spaltet  den  Gang  seiner  Rech- 
DUDg  in  awei  Formeln,  welche  lanten; 

, _ /H-  /V 

h-  ff. 

und 


ich  dagegen  rechne  einfach  und  direkt,  wie 
üblich  nach  der  Formel: 


Im 


Jl  ’ 


die  man  auch  wieder  erhält,  wenn  man  f,  und 
ir  aus  den  beiden  Formeln  des  Herrn  Basch 
gleichzeitig  eliminiert. 

Um  zu  eritennen,  was  die  Worte  des  Uerru 
Busch  in  seiner  letzten  Erwiderung!  »will  ich 
ein  Feld  von  gegebener  Stärke  und  Dimen- 
sionen erzengen,  so  muB  die  Magoeutahllängr 
größer  als  I,  sein“.  Im  Grunde  besagen,  genügt 
es,  ans  seiner  Formel: 


umgekehrt 

, _ lm.[lf-h) 

ir 

abzuleiten  nnd  zu  berücksichtigen,  daß  H‘  nnd 
//•— A = //  durch  die  Magnetlslemngskurve 
und  die  Wahl  der  an  erzielenden  Induktion  im 
vorhinein  bestimmt  sind. 

Ist  diese  Wahl  einmal  erfolgt,  so  bleibt  für 
die  ganse  weitere  Rechnung  l,  ein  konstanter 
Bruchteil  von  Im  und  der  citlerte  Sats  bedeutet 
nichts  anderes,  als  daß  die  gesamte  Magnet- 
slahllAnge  stets  größer  sein  muß  als  ein 
durch  die  Wahl  aes  Materiales  und  der 
Induktion  bestimmter  Bruchteil  davon. 
I)a«  Ist  aber  gewiß  keine  neue  Erkenntnis. 

Die  Behauptung  des  Herrn  Busch,  daß  nur 
seine  Formel  die  Streuung  bertlckaicntlgt.  Ist 
ebenfalls  unzutreffend.  Beide  Formeln 
leisten  genau  dasselbe,  da  eine  in  die 
andere  ohne  Vernachlässigung  verwan- 
delt werden  kann.  Die  Streuung  kann  ln 
beiden  Fällen  durch  eine  angenäberte  Berech- 
nung von  /)  ) fp  auf  Orunu  eines  angeoom- 


I 
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meoeD  RrmfUi  Dien  verlaufe»  erfolKcn;  die  Por- 
iiioln  liefern  dano  eloe  mittlere  KraftlleallnM 
Im  im  Stahl,  «ns  der  inan  wieder  unter  Reriica- 
»ichtlj^ung  der  Kraftliiiionwefte  die  Oeeamt 
iJlnge  Im  > Im  rechnen  konnte.  Die  richtige 
Annahme  über  den  Kraftliaieaverlauf  ergibt 
die  kleinste  Stablänee  Im  fUr  eine  bentimmie 
Induktion  Im  Dentrnlen  Duerachnitte  dea  Mag- 
neten. 

Dieaer  Weg  lat  aber  sehr  umalHndlich  und 
UDEichor. 

Die  Bemerkung  dea  Uorrn  Busch,  daß  die 
vnn  mir  eitierie  l.mformung  seiner  Kndformel 
nur  für  alreuungalos«  Magnete  richtig  iat,  könnte 
aleh  auSerdem  nur  noch  auf  die  zweite  in  Heft  li> 
der  ,KT7*  l’ioi  angef&brtc  Formel 


Beaiehen.  Au«  dem  daKeIhst  Gesagten  geht 
aber  klar  hervor,  d all  /< /,  mit  /'i  + ^ iden  tiacb 
l.sl  und  daher  auch  diese  Formel  die 
■Slrcuunj;  ebensoviel  oder  ebensowenig 
bcrfieksichtigl,  wie  die  des  Herrn  Husch. 

Die  Anwendung  der  ScberungRinelhode  auf 
die  Umkehrung  dea  Problems  h.vbe  ich  in  Heft  2 
der  ,ETit"  1904  hinreichend  erörtert  und  spitter 
.tuch  auf  Kw  Inga  Handbuch  hinge wieaen.  Aach 
in  Helnke»  neu  erschienener  Kleklrontiyalk  II 
winl  auf  S.  4Ö1  und  4&2  die  Anweuilung  der 
Scherung  erörtert  Auf  S,  l.'iO  atebt  sogar  die 
Porinel 


die  mit  der  rorangeföhrten 


idenliseh  ist,  und  worin  / ' ebenfalls  uiur  redu> 
eierte  LuftatuiltUlnge  bedeutet 
Wien,  17-  4.  04-  Dr.  II.  Hiecke. 


[ SormaUckalUaftlH. 

Die  Mitteilung  No.  14  rHeft  14  vorn  7-  April) 
der  Siemens  • Schuckort -Werke  veranlalit 
mich,  mit  einigen  Worten  auf  die  Kinfaclihelt 
des  amerikanischen  .Schaltbrrtlbaucs  hinan- 
weisen. 

.Auch  wir  haben  unsere  Normalscbaittafelu, 
doch  muH  sich  nicht  die  GröBe  derselben  dem 
lierUsl  anpoaaeu,  sondern  die  F.isenkonstruktion 
richtet  sich  stets  nach  der  MarmorllJlche,  die 
zuerst  den  Bedingungen  entaprecheud  aus- 
gelegt  wird.  Zur  Konairuktlon  des  Itabmens 
verwenden  wir  fast  uusschlieillich  L-Kiaen  von 
in  der  Kegel  öO  '-s  75  mm.  Jedes  Feld  wird  von 
zwei  dieser  TrAgcr  gehalten,  deren  breite  Selten 
»ich  an  benacnbarteii  Fiebern  berühren  Die 
Tafeln  sind  milteis  Bolaen  von  ' bis 
Durchmesser  mit  den  Trkgern  verbunden,  sndaB 
an  der  Front  des  SchallDrcttes  absolut  nichts 
von  der  KiscnkoiiHlruktion  zu  sehen  ist  Eine 
IMatte  ruckt  so  direkt  an  die  andere,  was  bei 
einer  Anaahl  von  -Jn  bU  30  Stück  schon  eine 
bctriiehtliclie  Uanincrspaniis  gegenüber  den 
angeführten  Nnrmnitafeln  bedingt  Dies  Ist 
ja  auch  wohl  die  allgemeine  Ausführung  in 
Deutschland. 

Die  vorliegenden  Beispiele  scheinen  jedoch 
auf  zu  breiter Gnindlagc  — ich  meine  mit  einer 
-Scheu  vor  dem  Höheren  — entwarfen  zu  sein, 
und  es  i»t  doch  «ehr  xweifelhaft,  ob  mit  der 
gröBeren  Breite  und  geringeren  Höhe  eine 
KupferersMruis  erzielt  wird.  Wir  gehen  hier 
wohl  mit  liecht  bis  zu  einer  Marmorhöhe  von 

m,  bei  Normaltafelii  nur  sehr  ungern  über 
i'«iQ  nim  Breite  hinaus,  selten  l>ls  zu  SOO  imn. 
Wir  »etaen  eben  diejenigen  Apparate  an  die 
höchste  Stelle,  die  nur  wenig  Wartung  brauchen, 
aUo  hier  die  Automaten,  und  fassen  womöglich 
die  Voltiueterableaungen  in  am  .Schaltlirrttende 
»chwingeiiden  liiatrumeiilen  zusammen.  Aller- 
dings geatatu-n  auch  die  vielfach  verwendeten 
Weston-Ioatrumente,  Type  „A"  und  .1!*,  mit 
Ihren  grollen  Skalen  eine  leichte  Ablesung. 

Die  Lampen  bringen  wir  in  eiiifaeber  aber 
doch  geschmackvoller  Ausführnng  direkt  iilier 
den  zugehörigen  MeBapparaten  ani  wozu  denn 
auch  uunöti^rweiie  mit  den  l.,eitiingeu  auf 
das  Eiaen  klettern  I 

Eine  Uhr  llndet  mau  selten  in  Verbindung 
mit  dem  .Scbaltbrelt  und  nur  bei  kleineivD  An- 
lagen. aber  dann  meistens  an  einem  Felde  mit 
anderen  registrierenden  Apparaten,  um  einen 
welleren  arthitektoniteben  Aufbau  zu  ver- 
meiden. Bei  alledem  kann  man  nicht  sagen, 
daB  die  nmerikanischen  Scbaltlarelii.  meislens 
aus  blauem  Vermoiitiiiannnr  bestehend,  ge- 
schmucklos  »eien.  Iin  (jegonleil,  es  erfreut 
das  Auge,  die  eben  leicht  rein  zu  halleude 
Fliehe  ao  spiegelblank  zu  selien. 


Das  ganze  Schaltbrctt  ruht  hlnflg  auf  Extra- 
riiiton  von  7.%  bis  HOO  imn  Linge.  iJlBt  man  die 
L-Klaeii  Jedoch  bis  zum  Boden  durehgeben,  so 
sind  sic  daselbst  nochmals  durch  einen  slirke- 
ren  (Juertriger  von  gleicher  Form  verbunden. 
Dieser  letztere  ist  entweder  im  Boden  befesligl 
oder  mit  eineiii  daselbst  oingelasaeiicn  Holz- 
balken verachranbt. 

Für  Traggerüste  und  Distanzstangen  bieten 
die  L-Triger  die  einfachsten  Konstruktionen. 
Mögliclierweizo  wird  man  das  Gerüst  immer  in 
der  Wand  verankern.  Ist  die  F.ntfernung  jedoch 
za  groB,  z.  B.  dnreta  Dazwiacheniage  einer Trans- 
foriualorenanlagc  oder  durch  andere  I'mstinde 
bedingt,  so  ist  es  .such  hier  wieder  loiehl,  die 
Ausleger  durch  Siulen  zu  stützen.  Es  iat  dabei 
jedoch  darauf  zu  achten,  daß  Im  Zwlachenranm 
sowohl  nach  hinten  als  nach  oben  genügend 
Plittz  zum  ungehinderten  Arbeiten  an  der  Kück- 
seite  des  Scbaltbrettes  frei  bleibt.  Konstruk- 
tionen, bei  denen  man  Angst  haben  muß,  jeden 
Augenbliek  über  Stangen  oder  Schrauben  zu 
stolpern,  also  Streben  nach  unten,  sind  deshalb 
zu  vermelden. 

Vielleicht  ist  es  mir  spiter  einmal  möglich, 
den  ameriknniseben  SchaltbreUbau  ausführlich 
zu  behandeln.  Es  sollte  mich  deshalb  freuen, 
wenn  mir  intwisehen  von  denlscher  Seite  weitere 
Gelegenheit  geboten  würde,  dann  niber  auf  die 
Elnzelhelieii  und  (Interachlede  m beiden  LAndein 
hinweiseii  zu  können. 

Philadelpbln,  -Jl  4.  (H.  Max  Freimark. 


\Das  Pendeln  parallel  petchalteler 

Wtchteltlrommatchinen, 

Herr  Professor  A.  Sommerfeld  veröflent- 
Hehl  in  Heft  lö  der  ,I'7TZ“  ein  Zahlenbeispiel 
zu  diesem  Thema,  weiches  geeignet  ist,  falsch« 
Vorstellungen  zu  erwecken  und  daher  gerade 
mH  KUcksicht  auf  die  Aulorilit  dc>  Verfassers 
richtig  gestellt  werden  muß.  Herr  Sommer- 
feld übernimmt  seine  Angaben  aus  einem 
Kappsehen  Aufsaix  der  ,E17.'  Ih99,  .S.  136. 
Rapp  hat  dort  die  auf  den  l'mfaiig  reduelerte 
Masse  einer  Weehselstrommascbine  mit  m 780 
angefn-lien.  Herr  .Sommerfeld  nimmt  an, 
daß  dies  Kilogramm  bedeuten  sollte,  rechnet 
78)1 

Masseneinheiten,  erhall  daher  knapp  den 

dritten  Teil  des  Wertes  für  die  Schwingungs- 
xelt,  den  Kapp  erhalten  hat  und  kommt  zu 
dem  Schlüsse,  daß  hei  dieser  Maschine  keine 
tiofahr  des  l’sndelns  vorhanden  «ei,  daB  die 
Gefahr  aber  umsomehr  zunehme,  je  gröUer  das 
Trigheitsuiomeiit  gewählt  werde,  ungefähr  beim 
4-luchen  Trigheitsmoinenl  wäre  ICesouant  vor- 
handen 

Herr  Sommerfeld  belindct  sieb  im  Irrtum. 
Es  Ist  unmöglich,  daB  K.ipp  ein  Gewicht  von 
7;«)  kg  gemeint  hat.  Setzt  man  diesen  Wert 
ein,  ao  würde  man  bei  dem  Durchmesser 
von  m .auf  ein  Schwunginoment  von 
22U00  kgm-  kommen.  Bei  einer  T.andem- 
maschine  nun  für  eine  Leistung  von  etwa 
7i«l  PS  würde  das  einem  Ilngleichrörmigkells- 
grad  von  etwa  l ; in  entsprechen  und  e»  tat 
selbstverslindlich  nninöglieh.  duB  eine  Dampf- 
loasrlitiie  mit  einem  derartig  leichten  Schwung- 
rad ausgerüstet  Ist.  Ks  Ist  kein  Zweifel,  daC 
Kapp  den  Werl  7:«)  MaBSeneinheilen  ent- 
spreenend  ca  7JUU  kg  gemeint  hat  und  auch 
dms  gilil  einen  so  miBIgen  Uuglelehroniilg- 
keitegrad  (ca.  I : 100),  wie  man  ihn  heute  bei 
Itampfmaschineii  für  olektrische  t'entralen  nicht 
wlihlen  würde. 

Dadurch  erledigen  sich  auch  die  ScliluB- 
folgeriingen  des  Merrn  Sommerfeld.  Man 
wiial  pr^iktisrb  bei  Tandem-  und  wohl  auch 
bei  Verltundmasrhiaeii  niemals  den  Fall  Anden, 
daß  die  Eigenaehwiiiguiigsdauer  der  Dvnaino- 
mnschlne  bei  .Anschluß  an  ein  nnendlieh  starkes 
gleichmißlg  rotierendes  Netz  kleiner  wäre,  als 
die  halbe  UmdrehuDgsdauerderD.ainpfin.aschlne. 
Die  F.lgenBchwiDguagsdaner  ist  io  der  lieget 
so  erhelillrh  viel  größer,  daß  hierfür  nicmsls 
liesonanz  zu  licfUrchteii  Ist. 

•lene  Schwingung,  für  welche  llcsotianx  in 
Wirklichkeit  Vorkommen  kann,  bebandoll  Herr 
Professor  .Sotntnerfeld  nieht,  da  er  in  Verein- 
fachung der  wirklichen  Vorgiiige  als  selhstver- 
stiiidHche  Periode  der  erzwungenen  .Schwingung 
die  halbe  Umdrehung  der  Antriehsiunschine  un- 
ninimt.  Nun  «ind  alier  hekanntllcb  die  Tan- 
geotlaldruckdiagramuie  für  den  Vor-  und  liück- 
hluf  schon  wegen  der  endlichen  i.inge  der 
Schuhsl.inge  ungleich,  außerdem  können  noch 
Ungleichheiten  der  Füllung  oder  Kompression 
und  wihreiid  einer  I'indrenung  periodisch  auf- 
tretende Arheitei».  x B.  für  .Aotrieli  einer  ein- 
fach wirkenden  l’iiinpe,  hinzukomnien.  Auch 
nicht  aiishalauclerte  i'bergewichte  erzeugen 
eine  l'emlelkrafl  mit  der  Periode  einer  ganzen 
Umdrehung  Tis  geling  daher  ni>  ht,  die  Iteso- 
nanxgefahr  ftir  die  halbe  rmdrehungsdauer  zu 
untersuchen,  sondern  es  muß  unbedingt  - wie 


dies  auch  z. B.  Oörges  immer  getan  hat  — die 
volle  L'mdrebangsdaner  in  Betracht  gezogen 
werden,  bei  Gasmaschinen,  die  aas  Vlertakl- 
cyllndern  zasaiiimengesetzt  sind,  auBerdein  auch 
die  doppelte  Umdrehungsdauer.  Noch  bei  allen 
Fällen  eines  schlechten  Parallelbetriebes  mit 
Dainpfmasehinen,  deren  Daten  mir  bekannt  ge- 
worden sind,  habe  ich  beim  Nachroehnen 
funden,  daß  auitiherude  Kesonanx  mH  der 
.Schwingung  von  der  Dauer  einer  Umdrehung 
nufgelreten  lat. 

Wie  ich  in  meinem  Aufaata  ^Wirkung  des 
Dämpfers“')  auseinandergeseut  habe,  ist  es  Im 
allgemeinen  nazulAssig,  bei  Generatoren  da» 
Senwungmomeni  unter  daa  kritische  horniiter- 
zoaetsen,  weil  beim  ParallelarbelU-o  zweier 
lelcher  Maschinen  die  .Eigenscbwlngangs- 
auer“  nur  dann  den  von  Kapp,  Gorges, 
Sommerfeld  nnd  mir  ungefHbr  aberelntcim- 
mend  berechneten  Wert  hat,  wenn  die  Maschinen 
in  der  ungünstigsten  KurbeUtellung  parallel  ge- 
sclinltot  sind.  Bei  jeder  günstigeren  Korbel- 
si4-1lung  wird  die  .Elgonichwlngungsdauer“ 
größer  und  es  ist  dnlior  bei  einem  kleineren 
als  dem  kritischen  Sebwungmoment  wohl  mög- 
lich, daß  die  Maschinen  in  der  augttnstigaten 
Kurbel.siellung  parallel  arbeiten,  in  einer 
güiisüfrorcii  aber  aua  dem  Tritt  fallen. 

Minne  Bemerkungen  gellen,  wenn  die  Frue 
nicht  von  einem  allgemein  physikaJischen  Ge- 
sichtspunkte, sondern  mit  Berücksichtigung  der 

t'ctzt  gebräuchlichen  Dampfmaschinen-  und 
)ynamotypen  betrachtet  wird.  Ich  holle  es  alter 
durchaus  nicht  für  ausgesctUosaen,  daß  man 
unter  Umständen  zu  dem  Auakanftsiniltel  wird 
gezwungen  sein,  daß  Sebwungmoment  stark 
unter  dem  kritischen  za  wiblea,  atmlich  dann, 
wenn  die  compoandlerten  Synchrougeneratoren 
sich  in  der  Prazia  cluführen.  Da  bol  einer 
genau  coinponndicrten  .Maschine  der  Kurz- 
scblußstrom  theoretisch  gleich  nnendlieh  ge- 
setzt werden  müßte,  so  wäre  das  kritisdc 
Scliwunginomenl  unmöglich  groß,  ln  diesem 
Falle  maß  man  also  das  SchwunraomenI 
kleiner  als  das  kritische,  d.  h.  die  Scbwlogungs- 
dauer  der  Dynamomascliiue  kleiner  als  die  der 
Antriebsma-chinc  wählen.  Zwei  derartige  Ma- 
schinen werdeu  — zum  Unterschiede  von  den 
sonst  bekannten  Erscheinun^n  — in  jeder 
Kurbclstellung  gut  parallel  ariteiten,  nur  nahe 
dem  Kurbehiynclirooismus  werden  ile  et  nicht. 
Berlin,  28.  4.  U4  E.  liosenbcrg. 


geschäftliche  NACHRICHTEN. 


Dr.  Paal  Meyer  A.  O.,  Berlin.  Der  Umsatz 
der  Gesellschaft  nahm  in  dem  mit  dem  .81.  Oe- 
cember  scblieBenden  Oeschäftsjalire  nach  dem 
Belicht  de.»  Vorstandes  um  ca.  21 'V,,  gegen  da» 
Vorjalir  zu,  troladem  durch  die  Vereinigung  der 
Union  EleKtricilätB-Gesetlschaft  mit  der  Allge- 
meiooQ  Elektrlcitäts-Gesellsehaft  Ihr  die  Aul- 
träge  seitens  der  liiesigen  Union  Elektricltäts- 
Gi-»ellsrhaft  und  deren  Tochtergeaellschaften 
znm  größten  Teil  entgingen.  Dieser  Melir- 
uniaalz  wurde  erzielt  infolge  gesteigerten  Be- 
darfes nnd  durch  die  Noaerwerbaog  einer  Reihe 
von  Knoden.  Die  Ausgesialluog  der  Organi- 
sation im  lulleren  Betriebe  machte  weitere 
ForlNChrltle,  und  die  dadurcli  erzielten  Erspar- 
nisse äußerten  sich  In  elneio  weseutlleli  ver- 
miuderteu  Generalunkoslea-Faktor.  Auch  die 
Fahrikatlonsmelhodcn  kounleu  wiederum  bei 
vielen  Apparaten  eine  Verbesserung  erfahren. 

Die  GeselUchaft  arbeitet  mit  einem  Aktien- 
kapital von  I-JOOIWO  M Die  Grundstücke  sind 
belastet  mit  482 3UI  M,  das  Kontokorreut-Kredi- 
torenkonto  mit  Hi«  lir>  M.  Im  Geschäfts inb re 
wurde  ein  Gewinn  von  8Ö634  M erzielt,  durcli 
den  sich  die  ans  dem  Jahre  IWll  übernommene 
Unterbilanz  auf  8Hi>.ä8  vermindert.  Die  Bilanz 
vom  81.  December  HäO  schließt  mit  1 SCKMIö.G  M. 
Darin  sind  bewertet:  Grundstücke  und  Gebäude 
mit  H;t3000  .M.  Fabrikate  und  Fabrlkntionsiiiate- 
rialien  mit  g>l  iSN)  M,  Kontokorrent  • Debitoren 
mit  0&.MDW  .M. 

Die  Verwaltung  bezeichnet  die  Aussichten 
für  das  lanfcudo  Jahr  als  günstige.  Der  Um- 
satz hat  sich  bis  jetzt  gegen  die  gleiche  Periode 
des  Vorjahres  um  ea.  40%  erhöht. 

Straßr-nbahn  Hannover.  Noch  dem  Ge- 
sehUrtHberiebt  für  da»  mit  dem  81.  December 
schließende  Brrtehisjnhr  nahmen  die  Vorarbeiten 
für  die  F.infüliriing  der  ausschlleßlicheii  Über- 
leitung längere  Zell  in  Anspruch,  als  ursprüng- 
lich aiigenommeii  wurde,  .sod.aß  mit  dem  eigenl- 
llcheii  Hau  der  überleiluiigaanlage  erst  in  der 
■zweiten  Hälfte  des  .Mouat»  .liini  begonnen  wer- 
den konnte.  Die  lieirieb»rähige  FertigKtelliiiig 
der  ganzen  .Anlage  crlölgu-  in  der  verliältuis- 
miißlg  kurzen  Zeit  von  .',  .Monaten,  sndaß  die 

*1  .v:\T/  isK  s. 
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pnd^alUe«  ScbluBabnahtne  aeiten«  der  Anfeicht»- 
behordon  bereit!  am  20.  November  Htattfinden 
konnte.  Noch  an  demselben  Taxe  wurde  das 
gesamte  neu  herKeatellte  OberlelcunKsneia  In 
Betrieb  genommen,  und  war  dnmit  der  Akkn- 
inulatorenbetrieb  beseitigt.  Der  infolge  Kin 
führung  des  durcligHiiäigen  Oberleltongabe- 
tticbes  erforderliche  IFmbati  des  grüßten  Teiles 
der  Motorwagen  wird  mit  einer  gründlichen 
Renovierung  des  gesamten  Betrieiismaterlals 
und  der  von  den  BehSrden  vorgcsehriebenen 
KinfUhrung  der  LnAdruckbremse  verbunden. 
Der  Umbau  wird  vorauMtchtlleh  lin  l.aure  dee 
Jahres  lUOl  fertiggestoUt  werden. 

WKhrend  des  Berichtsjahres  waren  io  allen 
Zweigen  des  Untomehmens  Mehreinnahmen 
SU  verseichnen.  Im  l’eraonenverkehr  brachte 
sultordem  die  IjtndwirtschaAlicbe  Ausstel- 
lung im  Juni,  sowie  das  im  Juli  abgehalteiie 
Deutsche  Bundeaschleßen  eine  besondere  Mehr- 
einnahme,  welche  die  für  beide  V'eranstaltungen 
aufgevrandten  erhöhten  Betriebskosten , wie 
auch  die  unter  den  Betriebsausgaben  verrech- 
oeten  Kosten  für  die  Anlage  eines  sum  Aus- 
stellnngsplatae  führenden  Interimsglciscs  um 
ca.  fiOOX)  M Ubertraf. 

Die  Einnahmen  aus  dem  elektrischen  l*er- 
sonenverfcehr  betrugen  3 031  <i7it,iMi  M iim  Vor- 
jahre 2767  348,15),  und  swar  aus  EinselbiileU 
27H679IJI6  M (2568115,86)  und  aus  Abonnements 
»46  182,90  M (209282,80).  Im  Betriebe  waren 
durchschnittlich  190  Motorwagen  nebst  28  An- 
hlngewagen,  die  7 886  809  bsw.  2338  798  km  au- 
rücklegten.  Daau  kommen  aus  dem  Omnibus- 
verfcehr  129643,65  M.  Die  Einnahmen  betrugen 
im  elektrischen  Betriebe  pro  Tag  8306,68  M,  pro 
Wagen  and  Tag  66,13  M,  pro  Wagenkilometer 
29JI6  IT.,  im  Omnlbusrerkenr  pro  Tag  354,91  M, 
pro  Wagen  und  Tag  15,01  M,  pro  Kilometer 
16,0t  Pf.  Im  Güterverkehr  wurden  gefahren 
1484  460  km,  woraus  eine  Einnahme  von 
289  946,04  M eraielt  wurde  oder  19J>3  Pf.  pro 
Kilometer.  Die  Einnahme  aus  IJcht-  und  Krsft- 
abgabe  betrug  -349  126,^  M (gegen  227  565,80  iin 
Vorjahre).  Am  Schlüsse  des  Jahres  1908  waren 
an  das  Btromneti  angescldosten  22  882  Olüh- 
lampco,  106  Bogenlampen  und  4752  P.S. 

Die  Gesamtelnnaiimen  elnichließlicb  Vor- 
trag aus  1902  betragen  3932.353,87  M (gegen 
.3515589.89  i.  V.),  die  I icsamtauagaben  3 18062^59  M 
(3  066  3!St,74),  woraus  sich  ein  BruttnUberachnß 
von  751  731^88  .M  (gegen  459  151,15  i.  V.)  ergibt. 
Von  letzterem  wurden  für  onlenlUche  Abschrei- 
bungen 9266i;  M nnd  für  außerordeutUehe  Ab- 
ss'hreibnngen  52  623  M abgosetzt.  Die  Zinsen 
für  die  Gewinn  anteilacheine  erforderten  67  500  M, 
dein  Amortlaatlons-ßetriebs-  und  Emeuerunga- 
fonds  wurden  547  OUU  M überwiesen,  sodaß  2040  M 
als  Vortrag  für  neue  Itechnung  verbleiben.  Im 
verflossenen  Jahre  gelangten  64  (Mo  51  Schuld- 
verschreibungen zur  Auslosung,  dem  Erneue- 
rungsfonda  wurden  179260  M entnommen.  Eine 
Dividende  gelangt  also  nicht  zur  Verteilung. 

Das  Aktienkapital  beatebt  aus  23  5IilI.  .M  Vor- 
sugaaktlen  und  1 Mill.  M Stammaktien,  außer- 
dem Bind  2300U  H Gewinnanteilschcinc  zu  260  M 
anagewieaen.  Die  Anleiheacbuld  betrügt  16,21 
MilKM,  die  Hypolhekenschnld  i.l6Mitl.M,  wah- 
rend eich  die  sonstigen  Verpflichtungen  auf 
■JÜ5  527  M beachrünken.  Die  Reserve  enthalt 
2,70  .Mlll.  M,  der  Amortisationsfonds  236  651  M, 
die  Bctriobarcservc  129(448  M und  der  Erncue- 
rungsfonds  769  214  51. 

Die  Bilanz  vom  31.  Dccember  1903  schließt 
mit  46  292091,99  M.  Danach  stehen  ounmehr 
Itahnbaii  mit  I8jil  Mill.  M,  Grundstücke  mit 
2,62  Mill.  M,  Gebäude  mit  5,10  Mill.  M,  Maschinen 
und  Keaael  mit  3/10  Mlll.  M,  .Stromzufülirung  mit 
7,15  Mlll.  M,  neue  Oberleitung  mit  ojie  5III1.  M, 
elektrischer  Wagenpark  mit  ,3,18  5!ill.  51,  An- 
hangewagen  mit  0,89  51,  Güterwagen  mit  0,65 
Mill.  M,  Licht-  und  KraÄanInge  mit  0,46  Mill  51 
zu  Buch. 

IfemannnUdter  Rlektriciltttawerk.  A.-O. 
IVr  Rechcnachuftsbericht  des  Werkes  ist  ziem- 
lich ausführlich  geliallcn  und  gibt  außer  den 
Aufschlüssen  Uber  die  lliianzlelle  Ocbahruiig 
der  Uosellschaft  auch  ein  an  sc  bauliches  Bild 
über  den  Konsum  und  die  l.ei8tungsfUbigkcit 
des  Werkes,  sowie  eine  graphUeho  Darstclliiog, 
an»  der  die  erfrr-nliche  Eiitwiekelung,  die  das- 
selbe geuommen  hat,  klar  zu  ersehen  ist.  Dn» 
abgelaufene  Geiachafts|ahr  zeigte  einen  ntellg 
anwaehsemlen  Konsum,  Insbesondere  im  Ile- 
b-uchtuDgs-  uml  Krarterzcugiiiigsgebiet  der 
Zoodter  Wasserwrrksanlage  und  der  Akku- 
mulatoren-Unlerstntion  in  Hermannstadt.  _ Die 
SlromeiDiiabmen  für  Beleuchtung  und  Kraft- 
übertragung betrugen  1903  300280,4«  Kr. 

(-(-  21 129,41  Kr.),  von  denen  auf  Beleticliluiig 
und  Kocbapparale  269  160,83  Kr.  (-|-  13  413,21  Kr.), 
auf  Motoren  und  Ventilatoren  50II9J»7  Kr. 
(-j-  10716,‘Jl  Kr.)  entfallen.  Aus  dein  Installa- 
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Akkumalatorenfabrik  A.-G.  Berlin  . . . 

6,25 



1.  1.^12>/, 

160,— 

1S6/K) 

192,60 

193,90  192/» 

Akk.-n.El.-Werke  vorm.  Boese&Co-,  Berlin 

4,5 

2,5 

1.  1.  0 

63/10 

71,75 

— 

— 

— 

Allgem.  Elektr.-GesellacbaA,  Berlin.  . . 

86 

30 

1.  7.  8 

202,75 

225,25 

214,- 

216/20 

215/29 

Bergmann-Eloktr .-Werke  A.-G.,  Berlin 

- 1 

1.  1.  17 

251,— 

271,60 

267,10 

268,75 

287.10 

Berliner  EJektriciUUswerke 

26A> 

38 

1.  7.  9 

192,75 

208,—  ' 

201,— 

202,60 

201,- 

Berl.  5Iaach.-A.-G.  vorm.  L.  SebwartzkopB 

10/1 

— , 

1.  7.  10 

216,— 

284.-1 

280,75 

282,25 

232/» 

Cont.  Ges.  f elektr.  Untern.,  Nürnberg  . 

32 

20 

1.  4.  0 

56,60 

71,75' 

68,60 

89,76 

60  — 

DenUeh-Atlant.  Telegraphen-GeeeUschafl 

24 

2U 

1.  1.  5'/j 

IIIAO 

113/iO 

113,50 

118,60 

113,50 

Elektra  A.-G.,  Dresden 

4,5 

— 

l.  4.  1 

58,- 

' 80,90 

69,25 

59,76 

69,25 

El.  Licht-  n.  Kraflanlagen  A.-G.,  Berlin  . 

30  1 

10 

1.  la  6 

103,- 

, 113,10 

110,- 

1 1(^60 

110/S 

Bank  f.  elektr.  Untern.,  Zürich  . Frca. 

33  1 

38 

1.  7.  6'/i 

119,- 

129,- 

127,— 

127/» 

127,- 

GeaeUschaft  t.  elektr.  Untern.,  Berlin  . . 

3« 

35 

1.  1.  0 

107,25 

121.-) 

114.10 

115,40 

114,70 

Uambargische  Eleklr.-Werke 

15 

8 

1.  7.,  8 

141/10 

146,40 

145,75 

146/25 

146,2) 

BU.-A.-G.  vorm.  W.  I.ahmeyer  & Co.,  Frankf. 

20 

lö 

I.  4.  0 

81,25 

9Ü.H 

»a.-l 

99.- 

92,75 

A.-G.  Mix  A Genest,  Berlin 

3/i 

— 

1.  t.  4 

136,— 

151/SO 

144,-1 

146,75 

144,50 

Ges.  1.  elektr.  Beleucht.,  Petersburg  Rbl. 

6 

— 

15.5.  2>/, 

47,— 

61/SO 

66,90 

69,80 

59,80 

EI.-A.-0.  Torm.  Schachert  A Co.,  Nürnberg 

42 

35 

1.  7.  0 

94,75 

kwH 

105,— 

106,— 

106,- 

Siemens  A Halske  A.-G.,  Berlin  .... 

54/) 

8« 

I.  8.  5 

180^10 

140,801 

139,— 

14U.10 

, 139/W 

Union  ElektrlciUUs-Ges.,  Berlin  .... 

»4 

lU 

1.  1.  0 

132,- 

148/S 

139,— 

142,- 

Allgem.  Deutsche  Kleinbabn-Qes.  . . . 

40 

I.  I.  0 

44,60 

M.70 

53/SO 

54,70 

54,50 

AUgem.  Lokal-  o.  Straßenbahn-Ges.  . . 

17 

34 

1.  l.  7 

135,— 

146,- 

143, .30 

144/» 

143,90 

Berlln-Charlottenbnrger  Straßenbahn  . . 

6,048 

6 

1.  1.  0 

■ »4,10 

IS7,- 

190,— 

18.3,— 

IAO,— 

Bochnm-GolsonkireheDer  Straßenbahnen 

10 

3 

1.  1.  6 

119/iO 

127,- 

l2G/iO 

127,- 

1-26/W 

Brealauer  elektr.  Straßenbahn 

4,2 

2 

!■  1-,  4V, 

112,- 

1 119,— 

1 18/10 

118,50 

118,30 

Dresdener  Straßenbahn 

12 

6,04 

1.  1.  8 

173,76 

180,— i 

173,75 

174, 

173,75 

Ges.  f.  elektr.  Hoch-  n.  Untergr.-Bahnen 

90 

1 12,b 

1.  l.  4 

115,— 

120,801 

118/» 

119,-- 

118,75 

Große  Berliner  Straßenbahn 

18,325 

1.  1.  8 

198,90 

209,75 

198,90 

201,- 

201,- 

Große  Caaseler  Straßenbahn 

5 

1 2 

1.  10.  3 

80^ 

87/M 

87,- 

i 87,80 

87,- 

Straßen-Eiseobahn-C}«!.  Hamburg  . . . 

21 

16 

1.  I.  8>/i 

169,60 

178,- 

171,30 

174,10 

173,75 

Straßenbahn  Hannover 

16,5 

1-  1.  0 

39.25 

54,- 

53,— 

63,10 

63,- 

tioiisgoschaft  resultiert  eine  Reineinnahme  von 
11942,75  Kr.  (-t-  6666.37  Kr),  dagegen  war  die 
Erhöhung  der  Verwaltungs-  und  Betriebskoaten 
verhältnismäßig  gering  (f  11  499,42  Kr).  Die 
GesellscliaA  war  infolgedessen  in  der  i-age, 
ihre  Reserven  nicht  unerheblich  zu  verstärken. 
Da  die  rasche  Entwickelung  des  Werkes  von 
Jahr  zu  Jahr  Vergnißerungen  notwendig  machte 
und  der  weitere  Anschluß  größerer  Ronsu- 
meiiten  mit  Sicherheit  vorausznsehen  ist,  hat 
die  Direktion  die  Aufstellung  zweier  Diesel- 
motoren von  zusammen  :i«0  PS  beschlossen,  die 
vom  Erbauer  der  (’ciitralc,  Herrn  Baurat  Dr. 
Oscar  von  Miller  In  5Iüurbnn,  bla  ziim  Herbst 
dieses  Jahres  betriebsfertig  nufgestclit  worden 
sollen.  Da  dieac  Vergrößerung  aber  nur  2 bis 
3 Jahre  ausrc-Icben  durne,  wurde  In  Autsicht 
genommen,  eine  neue  große  Wasserkraftanlagc 
zu  errichten,  über  die  Projekte  von  mehreren 
Seiten  bereite  in  Vorbereitung  sich  bellnden. 
Uber  die  Entwickelung  des  Werkes  »ei  noch 
kurz  bemerkt,  daß  es  mit  zwei  Hoebdruektur- 
blnen  von  je  270  PS  und  eine  Keservedainpf- 
maschiiie  gleicher  Kapacitül  am  Ende  des  Jahres 
1896  den  Bctriel)  crönnote  und  bi-reits  iin  Jalire 
1898  durch  eine  zweite  Dainpfiiiascbino  von 
35«  PS  vcr-titrkl  wurde,  worauf  im  folgenden 
Jahre  die  kleinere  Dampfinaschine  gegen  eine 
größere  von  360  PS  aiisgewechm-ll  wurde.  Gleich- 
zeitig wurden  die  Fenileituiigen  von  der  (’cn- 
traic  in  Zoodt  nach  Heltau  und  Hermaniisladt 
verstärkt.  1!N11  wurde  eine  Umrormerstatinn 
mit  zwei  Wechselstrom  • Uleirhatrnimunrormem 
von  je  5«  I'.S  und  einer  Akkuinulalorenbatlerie 
von  27«  Elementen  mit  einer  Kapacilal  von 
567  A-Sl.  errichtet.  1902  wurde  in  der  Zoodter 
('entralc  eine  dritte  Tarblne  von  358  l’S  aiifge- 
stollt.  In  den  sieben  Jahren  des  Bestehens 
stiegen  die  .StromcinnahmGii  von  IIS.5isiKr.  auf 
3IM28«  Kr,  die  Reserven  von  2iMSX)  Kr.  auf 
über  4l5(Sin  Kr^  der  Reingewinn  von  .58  6IS»  Kr 
auf  Hi«9is>  Kr.  Für  l'.KB  wird  eine  Dividende 
von  auf  Kr.  Akilmikitpital  verteilt. 

Insgc.snmt  waren  am  Ende  des  Jahres  1903 
1963  Konsumenten  mit  9;«ki  HW'  l-|-  871  II W) 
angeschlossen,  von  denen  ,'sM  HW  aiil'  l.lclit 
und  463  MW  auf  Motoren  und  Heizapparate 
fallen  Insgesamt  wurden  vom  Werk  2 4.55  76» 
KW-St.  (-|-  1.5,7'',,;  gelelstcl  /f'7«. 


BÖRSEN-WOCHENBERICHT. 

Berlin,  den  7.  Mai  1904. 

Die  Grundtendenz  der  Bcirae  war  hei  Beginn 
der  Berichtswochc  nicht  fest;  oimnal  verstimmte 
cs,  daß  die  Russen  iiumne-lir  auch  Mißerfolge  zu 
l.ande  ballen,  dazu  kam  dann  noch  die  scbarfi- 
Abschwöchung,  welche  auf  dem  Geldmiiieiimarkt 
cingetn.-lcu  war.  Im  weiteren  V'crlauf  der  Woche 
koiiccntrierte  sich  das  Uauptinteresae  der  Börse 
auf  den  Bankenmarkt,  wo  amiachst  wieder 
Dresdner  und  Schaaflhanseti  und  dann  Dcutacbe 
Rank-Aktien  zu  scliarf  ateigendeii  Kursen  leb- 
tisA  umgesetzt  wurden.  Die  übrigen  Markte 
lagen  still. 

Prlvatdlskont  3%  nach  S'/s'/o- 

General  Electric  Co.  lüTVi"/» 

ChUiknpfer  (per  Kaase)  l,ttr.  68.  15.  — . 

Elektrolyt.  Knpfer>)  . Lstr.  63.—.—. 

bis  63. 1«.  — . 

Zinn  (per  Kasse).  . . . I.,e(r.  127.  5.  — . 


Zink Lstr.  22  5.—. 

Blei Utr.  II.  18.  9. 


Kantachnk  fein  Para:  4 ah.  lud  J 


9 Nach  .Xininff  Journal*  roai  7.  gai. 


Briefkasten  der  Redaktion. 

8ci  Anfraaen.  deren  brisnicha  Hennlwortuns  cewSnacSt 
nlnl,  iat  Porto  beiaulecon.  aoolS  wlnl  aruranomiaan.  dal 
die  nenntwortnns  nn  dieior  Wolle  iia  Hrtafkantoo  dar 
Redaktion  erfolsan  aoil  Jods  Anfm«*  lat  mit  olnar  deul- 
liehen  Adraaao  dsa  Aofraeondea  an  varaabou.  Aooarws 
Aotracen  warda«  nickt  henrfatoi. 

Honderabdrücko  werden  nur  auf  besondere 
RpsteUung  und  gegen  Erstattung  der  Selbst- 
kosten geliefert,  die  bei  dem  (imbrechen  des 
Textes  auf  kleineres  Format  nicht  unwesentlich 
sind  Den  V'erfkssem  von  Orljrinalbeitragen 
stelien  wir  bis  zu  10  Exemplaren  oea  botr.  voll- 
sUlndigen  Heftes  kostenfrei  zur  Verfttgnng, 
wenn  uns  ein  dahingehender  Wnnsch  bei  Ein- 
sendung des  Slanuskriptes  mllgetelll  wird 
Nach  Druck  des  Aufsatzes  erfolgt«  Bestellna- 
gen  vou  Bonderabtlriicken  oder  Heflen  kHanea 
m der  Regel  nicht  berSekaiehtigt  werden. 


Hchlnß  der  Redaktion:  7.  5lai  1994. 


rtr  di»  Rodabilon  «eraaiwortlick:  «labart  Karr  in  8»rlin.  — Vaclas  ton  Julina  Brriafar  in  Bar  iia 
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Elektrotecbnlscbe  Zeitschrift 

(Oeatralblatt  fax  Elektrotechnik) 
Orjfan  dea  ElektrotecImiicheD  Vereini 
nod  dei  Verbende«  Deuteeber  Elektrolocbniker. 


«*r<«|iMlMl»rtu^letetllc.-  MaMM:  fliekwt  Keep. 

i BwBft.  V Me  MoabliOttplMt  B. 


Elaktrotechnlsclie  Zeitschrift 

Vmetw  dofrli  d«n  BtiobhandeL,  di«  Pot4  oder  «aoh  von 
d9T  Qat4irMiciia9t(<a  V*TUs(ftbaiidlaBg  com  Prvico  Ton 
II.  («orl  dtm  Au0t^tn4  iy)r1o-A%f$«hUg)  fir  d«n 
JnbrgoBg  bonofen  worden. 

ANZEIOEX  w«rd«n  von  d*r  onienviebnoton  Vortoc»* 
bnnellnnf . cowio  von  nUcn  ioüden  AnMieegMobAfUn 
com  Pr«U9  TOB  dO  Pt  fftr  dL«  icmpnlUae  FoliUoU«  nnr 
graommoB. 

BeijAbrlich Ö 15  9ß  6f  Binlig«r  Aaftmbm« 

ko«t*t  di«  n so  fls  ' so  rt 

PfcoUAgoeneb« w«rd«m  b«i  dir«kt«r  Anfg nb«  mit  SO  PC.  fUr 
dl«  Z«i]«  beroebnoi« 

BBILAOXK  w«rd«n  n««h  VereinbBraog  b«lg«fbgte 

Allo  Mitt«U«Bc«n,  welch«  don  V#rc*Ad  der  2«itKimA 
dl«  Anseig«ti  oder  loBCtige  geecliAlÜlcb«  Pragoo  bw 
Irftflcn,  find  «BcccblietllBb  lo  richten  «n  di« 

TTmImcIi— "***‘"^***"B  T«n  JOXelW  smOtOSB  1b  Berlin 
N.  M,  11  onbilooplBtc  & 


C;i^«ldncd^  Bür  mit  QttMmamßuhtt  irad  6«l  OrtgteeteftikcCn 
mir  M«  (gwMlw^pBBg  drr  AadoMim  grrtoH«<.> 

über  dra  äMaaugMbfbll  la  WetbcelctramctarratoreB. 

Von  Df.  II.  B «h o* Rie b« o b « r g.  H 

PrttfBHr  darr  Vrtbrrlftrom  • Djruai«»Mcliiar  drr 
Bcbiltor^  NMcIlaeiifibHIu  Voa  W.  W 1 n b « I m « n n. 

8.  4ua 

Die  DrabtMeU^llergbabe  BMb  der  Hebeaej-barg  (WmiI* 
talca).  Tob  Otto  Armknoebt  tlkhlufi  von  !<.  383 J 

8.  m. 

Elaricktaiig  «ad  Betrieb  moderaer  l'eroesrecb&mier. 

R.  *Ub. 

Literatar-  8.407.  B«apreebunf«a:  Urerung««  «e  «Jcktrl* 
■eben  lI«KbiD«Q.  Appemle.  InetronaonUt,  Mctlioden. 
Sebaliaagea.  Von  Rudolf  Kreure.  Uemtmio  der 
Rlrktrotecbiuk.  To«  Rorii  K o b o.  — * ErUuterengeo  i« 
den  SlcbrrbeitcTofBchrlfteu  für  d«n  Rotrieb  el«ktriecb«r 
RtarkalromnalBgeo.  flereujgegeben  too  der  Vereinigung 
der  RIekdIcliltBwerk«. 

Klciatf«  KltteUaasta.  & 40A 
P«rfoa*Uea.  8.  «K  Kbert  t. 

Tolegrnpbia  8.  40A  Xe«er  Rmpflager  fQr  dmbtlu«« 
Telagimphie. 
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über  den  Spamungsabfall  In  Wechselstrom- 
generatoren.') 

Von  Dr.  H.  BebB-EacbMibnrfr. 


Ks  Bei  mir  ffeslHlU'l.  an  einen  kleinen 
.\nt'sal2  fihiT  (linsen  (in),'nn»tan(i  anzn- 
KelilioUen.  den  ich  vor  etwa  IO  .Jalirert  in 
versctii.-denen  Kachxnitschriflen  verötTiint- 
liehl  linbe.*)  D(jrt  wurde  eim.  .Metiu.do  zur 
Voranshestitniiiunjr  des  Si.annunjrsahfnlles 
v<jrfreseliia;;en.  di(!  infid;r<'  ihrt’r  Kinfaclihidt 
und  lie<(uemliclikeii  sowohl  fUr  den  KiUwurl’ 
»Ib  «ueh  für  dii’  l'rOfun^  von  Weeh»elstrotn- 
Reneratoren  eine  all)feinelne  Heachlnnjj  sich 
erworhen  zu  haben  Bchcint.  Ka  zei(-ten  sieh 
aber  bald  bei  neueren  (!«'neralony|.en  Ab- 
wulehun;ren  zwisehen  i1<mi  naeli  dieser  Me- 
ihode  berechneien  und  den  intsilelilteh  l.eob- 
nehleteii  Werlim.  und  zwar  waren  all^jeinein 
di(>  heivehneleu  Werte  de»  Abfnlle»  ffri'Uer 
nl»  di«'  beobaehletiui. 

Du»  CharakteriBtinche  Jener  .Methode  b«e 
steht  darin,  daU  au»  der  berechneien  oder 
lieiibaeliletcii  Karzsclilulieharukterislik  eines 
Cenerator»  für  die  viu-si  hli.-denen  isilui^funys- 
trrade  dea  uiat^neti.schen  .'syalenis  verschie- 
lieiie  Werte  der  inneren  Ini|iedanz  tM•^•ehnet 
wunlen,  die  mit  der  Belastuntrsstroinsbirke 
inu1t!|ilielert  den  Hetratr  der  lieeen-K.MK 
darstellen  sollten.  Per  KehliT  (b^r  Methode 
liefrt  vtir  allein  in  der  Vorausselzune.  dalS 
der  aoi-enainite  maj-niUisehe  Widerstand 
odi'r  die  Keluklaiiz  de»  by»lein»  bei  eiin-r 
begiiiiimt.'n  M.MK  der  mit  (ileiehstrom  «t- 
r.'ffleii  Magiiei»|>alen  unbc.einlliiCt  bleib«  vmi 
der  M.MK  der  mit  Wecliselstrom  belasteten  in- 
(liieiericn  Wickelui));,  r>ie»u  Vor«u»»etzun)' 
trirtt  (ifl'enbar  zu,  so  laiif-e  der  majrni'tisrh« 
Widerstand  s.dbst  annähernd  konslHiit  bleil.t. 
So  laiif-e  also  die  laa'rlaiifseharakteristik 
der  S|ianminf;  de»  Generator»  als  Fuiiktioti 
der  Krreoun;;  nidiezu  oeradlinio  verläuft; 
sie  trifft  aber  ain  h für  stark  pesnititrie 
Getienitoren  mehr  oder  wetiiper  dariti  zu. 
wenn  dio  mapnelische  Sätlipunp  we.scntlich 
herhoipi'fDhrt  wird  durclt  »opetmunte  Streu- 
felder,  die  zwar  die  Maptietsj.nle,  nicht  aber 
die  indiiclerteii  S|iitlett  selineiden.  oder  an- 
dererseits, wenn  ein  prolter  Betrag  des  mag- 
uctlsctii'U  Felde»  der  inducierten  S|>ulen 
nicht  die  inducierende  Mugncts|iule  trifft. 

F.s  wurde  nun  s|iiiter  von  anderer  .steile, 
insbesondere  von  Ilerrt)  Hotherl.  eine  neue 
Methode  vorgeschlagen,  welehi»  für  den 
Praktiker  sicti  ei.enso  einfaeli  utid  be.|uetn 
erweist  wie  die  ältere.  Wir  wollen  im  fol- 
genden (Ile  beiden  Methoden  durch  die  Hc- 
zeictmmig  als  erste  und  zweite  M(>thode 
ansciuutulerlialteii.  Ule  zweite  Methode  be- 
nutzt elienfalls  die  KnrzschlulScharakteristik 
de»  Geli.jratoi»  und  berecliliel  hieraus  das 
.\<|uiva!ent  der  MMK  der  in(iuei('renden 
MagnelB|>ulen.  da»  einer  heslimmteli  Geg.-n 
M.MK  der  belasteten  inducierten  Spulen 
(Milspricht 

F»  wird  nun  hier  vorausge»etzt.  dali 
der  inagiKüiBclie  Widerstand  de»  ganzen 
Sy.stetii»  »ich  gleich  Weihe,  wenn  di(!  Suinine 
odi  r Differenz  der  .MMK  der  liiducierendcn 
Sjiuleii  und  der  aus  (1er  Kiirzsehlulistrom- 
stärke  a()gi  leitet.‘ti  MMK  der  inducienen 
.''l'Uleii  gleich  i.st. 

Diese  Voranssetzung  trifft  offentiar 
wieder  so  lange  ZU  als  «ler  magnetische 
Widerstand  de»  Generators  annähennl  kon- 
stant bleibt,  und  sie  trifft  auch  dann  zu. 
wenn  die  gnnzen  von  den  induci<.renden 
Spulen  erzeugten  .\|aguelfelder  ohne  Streu- 
ung die  inducierten  Spulen  trelDu»  und  and.s- 
rer.seit»  auch  die  ganzen  Magnetfelder  der 
indtlcieru-n  Spulen  die  indnciercndini  .'»pulen 
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schneiden.  Die.  nach  der  zweiten  Methode 
berechneten  Wertu  des  Abfalles  fallen  daher 
in  der  Hegel  zu  klein  aus  lin  Vergleich  mit 
den  linobachteten  Werten. 

Heide  Methoden  haben  also  die  Ge- 
incinscliaft,  daß  sie  zwar  recht  bequem 
sind,  aber  auch  recht  falsch  sein  können. 
(Ile  eine  nach  oben,  die  andere  nach  unten, 
ich  habe  nun  schon  im  Jahre  lINX)  in  einer 
kleinen  Broschüre,  die  die  .Muscldncnfahrik 
Oerlikon  unter  dem  Titel  ,Hur  le  calciU  des 
niaehlnes  eleciri(|ue»'*  auf  der  Weltausstel- 
lung in  Paria  an  die  Mitglieder  der  .Tut)' 
und  eine  größere  Zald  Bekannter  verteilte, 
auseinanderznsetzen  ge.sucht,  worin  di«  Ab- 
weichungen der  beiden  Methoden  von  der 
Wirklichkeit  und  voneinander  bestehen.  Da 
tr>-ilzdeiii  noch  in  neuester  Zeit  Immer  wieder 
der  Charakter  und  die  Gültigkeit  beider 
.Methoden  auch  in  der  Öffentlichkeit  miß- 
deutet und  verkannt  wird,  so  w^ill  ich  ver- 
suelieii,  im  fulgenden  die  Genauigkeit 
schärfer  ahzugreiizeii  und  einen  Weg  vor- 
Zuschlägen,  wie  für  eine  zweite  Annäherung 
die  Angaben  beider  Methoden  in  einfacher 
Weise  korrigiert  werden  können.  K»  kommt 
mir  auch  hier  iilchi  auf  eine  streng  wissen- 
Bcliaftlictie  Ausarbeitung  des  I*T(5blems,  son- 
ilerii  wesentlich  auf  eine  beijuetne  und 
brauchbare  Darstellung  für  den  Praktiker 
an,  der  mit  dem  Fiitwurf  und  der  Prüfung 
von  Wechselstromgeneratoren  beantragt  ist. 

Die  folgende  Darstcllnnp  soll  sich  auf 
den  Typus  von  Wcchsclsiromgencratorcii 
beschränken,  der  seit  einigen  .Jahren  fast 
iiu.»»chlleUlicli  zur  Verwendung  gelangt  ist, 
den  Typus  des  Generator»  mit  rotierenden 
Magnctspnleii  und  ruhenden  iudiieierten 
Wickelungoii.  DasMagnetsystem  des  zweiten 
Generator.»  läßt  sich  dann  immer  zerlegen 
in  die  Anuinanderreihniig  von  eiiizchicii 
magnetischen  Kreisen,  von  denen  Jeder  aus 
zwei  Polkernen  mit  Je  einer  von  Oleich- 
str'ra  erregten  Magneispule  und  zwei  die- 
sen Spulen  gegenüberstehmiden  inducierten 
.»]iiilen  besteht,  die  mit  dem  Wecliselstrom 
belastel  sind. 

Wir  veroiiifaehen  den  Fall  weiter  »o. 
daß  wir  die  llela.stnng  mit  einem  sogenannten 
rein  induktiven  Stromkreise  ausführeu. 

M onn  der  S]iannungsalifall  für  rein  iu- 
duktive  Belastung  genau  bekannt  ist.  läßt 
sich  der  .\bfall  für  eine  Bclastaug  mit  an- 
deren Leistungafakloren  (cos  q)  mit  guter 
Annäherung  an  die  tatsächlichen  Werte  nach 
den  bekannten  Diagrammen  leicht  ahleiten. 


Rf.  1. 


In  der  Fig.  1 bedeuten  P zwei  Pol- 
kenie , diu  durch  das  .lochseginent  J 
Verbunden  »lud,  auf  Jedem  Polkern  sitzt 
eine  Miigiietspnie  .V  mit  IP  Drahtwinduiigen, 
durch  die  der  Gleichstrom  i\,  geleitet  wird. 
Die  I’oUcliiilie  S di-r  I'iilkerne  sind  dureli 
den  l.ufls)ialt  d getrennt  von  den  Zacken  /f 
der  -\rmaiur,  welche  von  den  inducierten 
spulen  >11  mit  le  Windungen  umwickelt  sind. 
Die»«  Spulen  .sind  in  den  Nuten  « unter 
gebraclil.  Die  Zucken  sind  durch  das  äußere 
Jochsc-gmeiit  j de»  Armaiuroisens  ver- 
banden. 

au 
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Stollen  wir  tmii  diesen  ma#rnei (sehen 
Kreis  ln  Fig.  2 dar  dureh  da.s  Schema  einer 
Stromverteilung,  in  der  an  die  .Stelle  der 
elektromotorlselien  Krilfle  die  magneio- 
motorischen  Kräfte  der  Spulen  und  an  Stelle 
der  l.eitungswidersliiiide  die  sogenannten 
inaguvtisehcn  Widerstünde  der  einzelnen 
Strecken  des  Kreisea  gesetzt  werden,  tiitd 
wenden  wir  auf  die  Verteilung  des  magne- 
tischen Fluxes  die  Kirchhoffsehen  Kegeln 
fdr  die  analoge  Stromverteilung  an.  so  er- 
hält man  naeh  zahllosen  Bestüligungen  diire.h 
die  praktischen  Prüfungen  ein  .sehr  zuver- 
Uaaiges  Bild  der  magnetiseheii  Sätligung  in 
jedem  Telle. 


Neben  dem  llanpisiroiiikreihe  des 
Systems,  welcher  durch  die  Spulen  M und 
m hindurchgeht,  haben  wir  ilie  versehiedc- 
nen  Nehenzweige  zu  berdeksiehligcn,  die 
der  siigenanateti  tuagneii.-*chen  Streming 
entsprechen.  In  erst»T  l.inio  verlaufen 
auCerhalh  d<>r  Kisenkeriie  und  Kiseuzacken, 
Inuerliolb  der  Spnlen  beträchtliche  inagne- 
tUche  Felder  durch  die  l.ufl.  die  sieh  um 
jede  einzelne  Spule  herumselilieUeu.  ohne 
die  gegenüberliegende  Spule  zu  sebneiden. 
Diese  Streuung  widlen  wir  als  ..Stirn-  oder 
SeitcuBtrenung  “ bezelehtien.  <ln  sie  hanpt- 
sächlish  auf  den  Stirnseiten  des  ficnenitors 
aufiritt. 

F.ln  zweiter  Streuliuv  tritt  als  N'eben- 
schlolS  zu  dem  Flux.  der  den  l.ufts[eilt 
durchsetzt,  auf  zwischen  den  Kündeni  der 
rolsehuhe  der  Polkcrne  eiiierseits  uini 
zwischen  <len  Spitzen  der  Zacken  s ande- 
re rorseita. 

ln  der  Fig.  '2  soll  der  llauptsiromkreis, 
der  durch  die  Sjiulen  M und  »n  env-gt  wird 
und  durch  die  Polkerne  P,  das  .loch  J,  den 
Luflspall  d.  die  Kiseuzacken  z und  das 
Kisenjocli  j gebildet  wird,  durch  da-s  st.irk 
ausgezogene  Kechteck  dargestellt  sein, 
währtuid  die  Stromkreise  der  Seiten  Streuung 
durch  die  kleinen  seitlich  angebrachten 
punktierten  Keehtecke,  und  die  Streunng 
zwischen  den  Kündern  der  Polkeriie  iiml 
Kisenzacken  dureh  die  uiitlleron  puiiktierleu 
Linien  angedenlet  sein  soll. 

Wir  bezeichnen  nun  die  MMK  der  Indu- 
cierenden  Spulen  mit  M,  die  der  inducierien 
Spulen  mit  m uud  nehmen  an.  dali  m ent- 
gegengesetzt gerichtet  sei  wie  .»/.  Der 
magnetische  Flux  in  ileii  I’olkernen  P unil 
dem  .loch  J sei  bezeichnet  durcti  J^,  der 
magnetische  Widerstand  dieser  Teil«  mit  l^^, 
der  seitliche  Flnx  der  Stinistrenung  sei 
der  magnetische  Witlersiand  für  <lie>e  Streu- 
ung sei  ir.  Zwischen  den  Kündern  der 
Polkcrne  trete,  ohne  den  Luftspall  d zu 
durchsi'tzen,  der  Slreuliux  mit  dem  mag- 
neti.Mdien  Widerstande  auf. 

Dureh  den  Luftspall,  ib'ssen  Widerstand 
Q sein  »oll,  tritt  der  Flux  j.  Mit  analogen 
Bezeichnungen  sei  der  Flux  in  den  F.isen- 
kernen  '/.  der  inducierten  Spulen  der 
magneiisehe  WiderstanJ  r,.  der  Strimllux 
zwischen  den  Kündern  dieser  Kisellkerne 
mit  dem  Widerstande  r,,  dew  Flux  der  Stirn 
»ireunng  sei  e mit  dem  WidersUimle  «■. 


Für  die  Verteilung  de»  magnetischen 
Fluxes  gellen  dann  folgende  fileiehnngen: 


»I  r, -f  L ;•,  = m . . . . (1 

....  (2 

= 0 ...  (3 

Jx  = -h+j (d 

'i  = 'j+J 

C>v  — m ((5 

Cn=M (7 

Die  AnfKisiuig  gestaltet  sieh  einfach 


unter  Berücksichtigung.  daC  die  i,  und  i.j 
gleich  gebildet  sind  aus  <len  j und  m und 
r,,  Tj  wie  die  J,,  J.^  aus  den  j,  M,  A'j. 

Es  interessieren  uns  für  die  Berechuiiag 
des  Spannnngsabfalles  der  Flnx  i,  und  e, 
der  die  inducierien  Spulen  schneidet,  da 
dieser  Flux  die  Spannting  in  diesen  Spulen 
bestimmt  und  der  Flux  7[,  der  die  Polkeme 
und  das  Kisonjoch  des  Maguetrades  diirch- 
slroiul.  da  dieser  Flux  bestimmend  ist  für 
die  magnetisch«  Sättigung  und  den  magne- 
tischen Widerstand  in  diesen,  iin  allgo- 
meinen  stark  gesflttigien  Teilen  des  Magnet- 
sy. Stern». 

Berüeksichllgl  man.  daß  bei  braiieb- 
baren  Maschinen  die  magnetischen  Wider- 
stünde der  Streuwpge  sehr  gr>jß  »uiti  müssen 
im  Vcrglcleli  mit  den  Widerstünden  des 
nUizIlclien  Fluxes,  so  darf  der  Vuoiiont 

**  lind  ülinlieho  als  verschwindend 
r,j  r, 

klein  gegen  1 vernachlässigt  werden  und 
man  erhalt 

= + + , (8 

= .l/(l  + JJ'  + - ,» . (‘.» 

l{„  stellt  also  im  wuseiitlicheu  den  totalen 
magnetischen  Widerstand  des  Ifanpt'trom- 
kreiso»  dar. 

Ka  ist  nun  die  in  den  imiucierten  Spaioii 
tatsächlich  iiufirctende  resultierende  EMK 


E=A'(/,-rc) 


1 p + "i  + A 


M ist  die  M.MK  oder  die  Zahl  der  Am- 
perewindiiiigen  der  Magnetspulen,  muliipli- 
ciert  mit  einem  bekannten  KoefKeientun. 
m die  MMK  oder  die  Zahl  der  Amper>?w|n- 
dungen  der  iii<iueierien  Spulen  miiltipliciert 
mit  dem  gleielieti  Koi  flieienten.  M ist  also 
proportionul  der  Erregerstromstärko.  «i  der 
Belii.slimgsstronistürke.  Wir  fa.ssen  den 
Ausdrnek 


^ J{  ,^  r,  ^ «• 


znsamiiien  unter 


Bei  I.eerlauf  des  (.ieiieraiors  ist  «i -f  c 
zu  bilden  für  den  Fall  m = 0,  es  ist  daun: 


K 


. (10 


Wobei  A’.,  zu  beslinimen  ist  ans  der  8ülti- 
guiig.  die  eintriu  für: 


P„.yi  = A/(l  i jl- 


zs.W<l-FÄa)  (I- 


Diese  Ol.  (il)  u.  (12)  bostimincs 

die  l.eerlaufscharakteristik  des  Generatori 
Bei  KurzscJilui!  rJer  inducierten  Wicks- 


lung  ist  A'=:0  zu  sclzeu.  also:  1 

ii  + c = 0 (IS  I 

l)ie»e  Hcdiiiguiig  ist  erfüllt,  wenn:  | 


= W|r(l  + At)  (14 

wobei  der  Flux  in  den  I’olkeriien  P ge- 
geben ist  durch 


Man  sicht  ohne  weiteres,  daß  Ji- , aBi' 
die  Sättigung  in  dem  inducierenden  iSysiem. 
sehr  klein  ansfilllt.  wenn  die  Slreuungei. 
verhltltiiiKiiiüßig  klein  bteiben  uud  es  dar! 
daher  annähernd  gesetzt  werden  für  den 
Kurzschluß; 

woraus  sich  ergibt 


Sind  iiit  und  Mt  bekannt  aus  den  Wicke- 
limgsverhültuisseii  der  .Spulen,  su  ist  .nlso 
ans  der  Kurzscliliißchnrakteristik  der  Wen 
von  Ae  zu  ('niiitieln. 

Wir  kehren  nun  zurück  zu  den  beiden 
Methoden  der  Bestimmung  des  Spanmiugs- 
abfalle»,  die  wir  im  Eingang  beschrielieii 
haben.  Die  erste  .Melliode  verführt  iiacli 
folgendem  Schema, 

Die  Klemmeiispaiinnng  soll  darnach  ge- 
geben sein  dureh: 


Wobei  Kl,  die  l.eerlaiifspannuiig  bei  der  vor- 
handenen Erregung  M und  mt  die  MMK 
der  kiirzgeschlos-senen  inducierien  Spulen 
hei  der  Erregung  M bodoulet.  mt  uud  K 
sind  dabei  buobaelilute  oder  genau  berech- 
nete Werte. 

ist  gleich  dem  (^uotioiitoii  der  in 

Betracht  fallenden  Belastungssti'omstärkc 
durch  die  Kurzseldiißsiromsiürke  hei  der 
gegebeiieii  Erregung  AA 

Wir  setzen  nun  die  Werte  aus  den 
Gl  (II)  und  (U)  ein  und  erhalten 

Dabei  entspriebt  7?„‘  dem  Flnx  bei 
I.eerlauf  mit  der  Erregung  Jf,  also: 

JWd-FA.,') 

— R‘ 

Talsüelilieli  ist  aber  nach  Gl.  (10) 


je  nachdem  Kn  und  A,  luid  A,  sich  üiidem. 
ist  also  auch  der  .Abfall  tataüehlicb  nicht 
genau  proiportiomd  m. 

Iler  Fehler  in  der  Bc-slimmung  von  K' 
ini  Vergleich  mit  dem  tat.süchliclieu  AVen  K 
rührt  al.to  einesteils  her  von  dem  Unier- 
sehied  der  niagiicliseheu  AViderständo  K,' 
und  Kii  und  anderenteils  von  dem  Unter 
schied  der  Slreuuiigswerte  At  und  A,  Der 


Digitized  by  Google 


19.  Mai  1904. 


ElektrotechniBcbe  Zeitschrift.  1904.  Heft  20. 


399 


erst);  Ki'lilnr  IflIU  <lin  berei-hnutv  SpHnimut; 
2a  klein,  der  zweite  Kehler  zu  gri>U  er- 
«eheiuen. 

Wir  erhalten  nun  — n ie  rieh  aus  der 
VtTjflcichuuff  der  versehied«men  Ansdrlli-ke 
i-rtriht  — eine  eintViehn  ant'etiäliene  K<>r- 
n'ktnr  für  £'.  wenn  wir  liilden 


<" 


und  ilann  weiter 
K“  = E 


//„• 

It," 


(I* 


wdliei  wir  Ä„‘‘  hestimmeii  aus  der  Is  erlauf- 
eliaraklerislik  für  ilie  Kn-effunf; 


f ist  nun  sehiitzunji'Bneise  eleieli  A . ein- 
ziisctzen.  es  kann  hierfür  für  ffute  mudeme 
Masehinen  als  .Mittelwert  0.2  angenommen 
werden,  indem  hcrüeksiehli^t  winl.  daU 
mit  <ler  saitltmiie  der  l’nlkerne  und  der 
.\rmatiirziieken  wilehst.  und  für  eMnime 
Siini;jiingen  entsprechend  vcnnehri . für 
niedere  .Sflttlt.'nnK'‘ii  vermindert  werden 

siillie. 

IKeser  Knre(»unff  eni.'prichi  tntsilchlichi 


7,"  llj'  = .1/(1  + £..jl 


m (1  -s- 


(I- 

wilhrend  p-nau  zu  setzen  w.-lre: 
J?„=  .W(l  i A,)  — in  . 
Her  Felder  beiriif:!  also: 

J,  ^ IM  (A,~f). 


Hie  erste  Kerrekliir  (a . wo  an  Stelle 
von  As  der  Wert  A*.  ffcsetzt  wird,  ist 

ebenfalls  leicht  schiltziiiifrsweise  anznbrin- 
sfen.  Ks  handelt  sieh  nur  um  die  Korrektur 
eines  im  allgemeinen  kleinen  Zusatzgliede«. 
So  darf  angenilhert  für  höhere  Süiiigungeii 
//..  , 

^ 2 gesetzt  wenletl. 


Hie  zweite  .Methode  zur  Hestimtumtg 
des  Spamtuitgsahfalles  set/i  voraus,  es  sei 
die  Klemmenapannititg 


jE‘=  . (J/ — III II  4- a»)) 

«II 

und  der  KInx  in  den  l’olkernen: 


Jy--^ 


ist 


m(l  hA»1 

//„■ 


+ A;l  . 


wühre.iid  wieder  tat'iichlich  ist: 


E = 


K 

«y. 


(.l/-i«(l+A,)). 


_ .W(l  + Aj)  • I« 
•Z|  — f. 


Her  llaitplfehler  liegt  auch  hier  itt  der 
falschen  IVcrtung  von  niel  zwar  ist  der 
magnetische  Widerstand  t.-itsitehlicli  grOUer. 
also  die  KMK  tatsiichlich  kictner  als  die 
Methode  vorunssetzt.  Kitt  zweiter  Kehler 
rilhrt  her.von  dem  Utilerschicd  ilcr  Anttnlitr- 
»ireaung  a»  bei  KitrzschluÜ  und  der  w irk- 
lichen Streuung  A,  bei  gesiittigtem  .Mngnet- 
s.Vstein.  utid  zwar  ist  hier  ebcnfnlls  die  .\ti- 
gabe  der  Methode  fUr  die  S|ianniing  zu 
hoch.  Wir  setzcti  für  eine  er-le  Korrektur 
auch  hier: 


E- 


in  (I 


E- 


uttd  liestimnien  R„“  für  eine  Krregung: 


•V 


in 

1 d-  s ' 


sUirke  mit  ./  in  ihrem  etTektiveii  AVerl,  ao 
ist  bekantillielt  utinühcrnd  einzusetzen: 

in  = 1'21  ;•.(«>.  7. 


wo  w ir  w ieder  für  » schiilzungsweise  einen 
iihnlichen  Heirag  eiitselzcti.  w ie  für  A,  be- 
rechnot  winl.  also  z.  II.  » 0.2. 

Wie  genau  der  .Vbfnll  für  irgend  einen 
anderen  l<■■lllslnngsstroln  mit  irgend  einer 
anderen  l'h.tseiiver.sehiebiing  sieh  bestimmen 
litUt.  ans  dem  citiinal  beruchtteloti  oder  hcoli- 
nehteien  .\bfall  für  eiitett  gegebeneti.  reitt 
induktiven  Kelastungssirotn.  hilngt  otreiibar 
vntt  der  KoiislHitz  der  Werte  J{„  und  der 
.Strenntigskocnicienieti  A.i  und  A,  für  den 
Itercieh  des  .\bfalles  ab. 

Wir  Wollen  nun  an  einem  [•rakliseheti 
Ueispiele  zeigen,  wie  in  der  Wirkllehkeil 
bei  nitietn  wolilditnetisionierlen  nnHlemeii 
üctierator  diese  Verhiiltnisse  liegeti.  leb 
wühle  ilie  beohaehlelen  eharakierisiischen 
Kurten  eines  neuorcti  Hrclislrotitgeneraturs 
der  Ma.schinenfnbrik  <*erllkoii  für 
I2<«)  KV.\  bei  Itum  V 37.Ö  Touren  .'iO 
(Klg.  3).  Heolmehtet  wurden  die  K.MK  bei 
l.eprlaiif  als  Kutiktion  der  Ktrcgiittg.  die 
KurzscliluUslrontstürke  als  Kitnktion  der 
Krri'gung,  fiTiier.  iinlein  <ier  tieneralor  mit 
eitler  gleiehcn  als  Synehroiiniolor  leer- 
lanl'endeii  Maschine  hclasiot  wurde,  dir 
Kleintnenspannnng  bei  der  konsiaut  ge- 
haltenen llelastungsstromstürke  von  HO  und 
voll  Gll  .1  mit  eos  = 0 als  Kuiiklion  der 
Krn-gung. 


Kür  i„  = .'zi  wunle  beubaehlei  der  Kurz- 
seiililUstroni  ./.::70.  K..S  ist  also: 


2 . im.."i . .'lO 

(l  : .A*)  = - = 1.13. 

^ ' 1'2  14i.liO.70 


Wir  Wollen  nnn  an  <len  naeh  <ler  I.  nnd 
2.  Methode  bereelineten  Werten  die  ciben 
vorgeselilageiien  Korrekturen  anbriiigen  nnd 
wühlen  dazu  die  l'nnkte,  die  ilon  Kiregangs- 
stronisiSrken  IK)  und  2i>t  A eiilspreehen. 

Heobaehlet  wunle  für  UIO  .\  die  l.eer- 
laiifspaiiiiung  I»i3tl0.  liei  2ni  A 11)100  V. 

Naeh  der  ersten  Methode  erhült  man 
bei  III I A Krregung.  welelier  ein  Kurz- 
schlulisifom  von  140  A entspricht  iiinl  lio  .V 
ilelaalnng  den  Spanniing.salifall 

ÜO 

l<i;«i),  =u7<iii  Voll. 

also  E'  = tiHUi  V Kleinmenspaiiiiung.  Her 
niagnelisehe  Widerstand  entspri-ehend 
dem  l.•■elian^  mit  U«)  .\  Krregung,  ist  pr»e 
portional  ilein  Werte  M„.  also  gleieh  (il  Kili- 
lieileii. 

Wir  Wollen  nun  zniiüehst  <leti  Abfall 
voll  711 II  V korrigieren  im  Verhültnis 

(l-f  Ak  ^‘'):(I  + A,). 


Ih/f 


Hiese  t licidmelilelen  Kurven  siinl  in 
der  Kig.  3 ganz  ansgi^zognn.  Ks  ist  ferner 
noch  eine  Knne  ir„  hiiizugefilgl.  widclie 
ilcm  Wert  /•'*  in  unseren  Konneln,  ansge- 
drüekt  in  irgend  einer  willkrirlieheit  Kin- 
heii.  enlspriehl  uml  den  t^uotienteii  dar- 
slelll,  aus  der  Magneiisicningsstromsliirke 
und  der  heoliaehteten  l.eulaufspaniiung.  Mit 
Sirleh-l'uiiktlliilen  sind  sodann  eingetragen 
die  Kurven  der  Klemnienspaiinnng.  weleln' 
bei  den  glclclieii  Itclastungssiromsiürki-n 
erhalten  wenlen  nacli  Aiigalic  der  ersten 
Methode,  und  mit  gestriehi'lle'n  l.inien  die 
Kurven  naeli  der  zwi'iten  Methode.  K»  ist 
autl'alleiid.  wie  lief  <lie  Kurven  der  ersten 
Methode  unter  und  wie  hoeli  die  Kurven 
iler  zweiten  Methode  über  den  be<dmelilete|i 
Kurven  liegen.  Von  l.MIM  V an,  also  clwa 
von  der  Kris-gerslronisl.lrke  Hl)  bis  2HI  A 
sind  ilie  l'olkenie  und  iM-soiiders  die  Ki-seii- 
zühne  der  .\rtnaiur  -sehr  stark  gesüiiigt.  so- 
dali  für  diesen  Teil  der  Wert  Von  a^  = U,2 
seliiilzungsweise  rielilig  sein  ilüi-fle. 

Her  Werl  Voll  A.*  ergibt  sieh  ans  l'ol- 
geiidiT  Keehnnng:  .lede  .Magnetspule  l>e- 
silzL  l(li..'i  Winrliingeii.  die  .\miaturspnle 
einer  l’lm-e.  für  ein  l’oljiaar  tjO  Windungen, 
llezeieliiien  wir  die  Km-gersiromsiürke  niii 
"lie  Kiir/.'i'ldiilt  lind  |lel:is;niigs,;roin- 


f ist  gleieh  dem  .Nnfniigsweri  von  H',,. 
also  gleieh  12  Kinheiteii.  also  müssen  wir 
stall  7<ll)  V den  Alifall 


7(111. 


7 HD  Vidt 


sulürnliieriui  und  c-rlmlieii 


/;■  ..:  Ki.lD  - 7|ID  MID. 


Ks  isl  nnn  weiter  diese  .'Spannung  E’  zu 
koiTigieren  ini  Verhüllnis  des  iiingiieli-eheii 
Widerslandes,  welelier  einer  Krregnng  ent- 
sprieht.  ilie  wir  zu  besliiniiien  liubeii  ans 
der  Korniel 


w'iilii'i 

M = -JOI  . HD, 

III  f 2 14>.(D.(I)=:  7llD, 
f s-  0.2 

l«t,  Diese  Kri'egmig  ergibt  sieh  zu  13.md, 
eiil-p|-ecliend  einer  Sll'oiiislürke  >„  ID  .\liip. 
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Ffir  (lioso  Km.‘truiiK  nun; 

I)«r  obuii  IiiTecliiiei«;  Wort  vmi 
/:*  = KKJ() 

lat  alaii  Im  Verhilltiiia: 

H<!  _ <!l 

H„"  ~ 51 

zu  «rh^tliuii.  hsattibl:  lUTUUV.  Bunbnclitol 
wurde  108(10  V.  I*ic9c  ('borciiiMimiimnK  Im 
»ehr  gut. 

IHn  glolclio  Kocliiiung  filr'Ji»)  A Krroguiig 
ergibi; 

//„•  = 105 . 

foriior 

(l4-.it  } <?t)=  1.17. 

der  Abtjill  beträgt  <laniiu'li  In  i’i-ali-r  Knr- 
ri-klnr  IXIJ  V und  oa  wird 

K‘  l’.i  1(«>  IMI»=U.ltlO. 

Fiir  dli-  Krr«‘gung 


orltält  iimii  II !)  ,\  und  AV'  <'i.  K' i^l  d<-ii.- 
nnch: 
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Ibta  gibt  fine  re«ullif l'i-nde  Ki'r<-gniig 
vim  r«  A,  woU-hm-  (>nlH|>riclit 

i;'=lllÄ«l,  /Co'-l«. 

Wolter  lat  A**"  zu  boKtlninien  für  die  Kr- 
r.gutig 


in  dicaetn  Fallu  KXI— ttl.5  = U8,5  A. 

Nach  den  Kun-en  iai  //o''  = 51.  »lao 

Ht'  _ 48 
/fo"  “ &1  ■ 

ScbliflSlii'b  ergibt  aicti 

K“  _ IKXIO.  = 10««>, 

.il 

lll•llbaelltet  wurde  lüUUO. 

Für  den  2.  Funkt  bei  -Jlio  A Krii-ginig 
eriiitit  mnn  <liu  urstu  KoiToktiun 

(l  I Ji*  "“):(! -^A.)=  1,17. 

Ka  aind  ilitliur  üu  A von  der  Frregnug 
iilizuzlelien  und  mnn  erhält  H‘  = IKHüU.  lüu 
KoiTokliou  der  niagiiftiaclien  Wlderaländo 
ergibt  für  1,2110  — :<))  A. 


20. 


19.  Mai  1904. 


luiri-li  Vfi'AfilOd'itniliig  einfaclf 

K'  rrektion  nin<l  alao  dio  Reaiillale  IivWit 
Methoden  in  aehr  g-ute  FberoiiiHtimmui);: 
gebraeht  worden  uiit  den  Heobachlung'- 
i'eaultatoii  und  ea  darf  diese  Cbereinalim 
inuiig  aueh  als  eine  Besiällgung  der  thc..- 
reiischuu  Ableitungen  botrachtot  werden 
insbesondere  auch  als  eine  tieuu  Koclil- 
fortiguug  für  dio  liehantlinng  des  ttiagneu 
selten  Kreises  ganz  atialog  dem  elektri. 
selten  Stromkreis  nach  dem  Vorgattg  v<in 
(iisbert  Kapp. 


Prüfung  einer  Gleichttrofli-Dyramomaechlne 
der  SchOttorfer  Maichinenfabrik. 

Von  W,  Winkolntann,  Hannover. 

Ittt  vergiittgenoti  .lalire  balle  tief  Ver- 
fasser (jcli*gellhell,  eine  Von  der  SeltüUorfer 
.Maachinciifabrik  A.  I.oyiiianii  «4  Cu.  in 
Sebüliorf  liergcsii.'llto  (tleiclistroiii-Dynaiiee 
masehine  eingehend  zu  uiiten)ucli<-ii.  Iiu 
iiaehsleheiideit  siinl  <lio  VersnrhsivRitliate 
liledergelegl  iiltd  daraus  einige  Selilüsse 
gezogen,  welche  «.“rkeniien  lassen,  dttU  tliese 
Mascltiiieiilype  der  gebräuehlicitnn  gegen- 
über verscItlcHleiie  Vorzüge  attfwelsi,  ille  für 
viele  Fälle  eine  IlemtUung  der  netten  Type 
als  wünselieiiswerl  erselteiiien  iassett. 

Beztlglleli  iler  Banan  sid  fulgeitiles  be- 
iiii-rkt: 


= K" . 


itr> 

!I0 


KiToo. 


Beubachlet  wunle  KIOIIO.  also  ebenfalls 
Sehr  gute  nbereinslittitnuttg. 


AV 

für  .11.5) 

A'„“  !«). 


Der  Aiikeraiifbau  dieser  Type  erfolgt  ■ 
nach  tietu  l'aleitt  Koppolmann,  l>.  K.-F.  1 

No.  12()li2.'i.  Der  Attker  besteht  aus  ratlial 
angeollliietetl  Blechpaketen  II  (Fig.  4),  wel-  ; 
ehe  ilitn-h  I'relilmeken  A ziisniiiiiieiigehalleii 


Fi«,  t 


SehlieBlich  sollen  iioeh  dio  nach  der 
zweiten  Methode  für  die  gleichen  Krrugun- 
gen  enuittelton  Worte  koirigieri  werden. 

Bei  100  wurde  nach  tlieser  Methode 
abgezogen  die  magnetomotoriselio  Kraft; 

m (1  f-  A*)  = 201 . 4». 

die  rcsttltlerundo  Krreguitg  war  Uamaeb; 
57  A.  Hierfür  war  £’  IllKlO. 

Dio  Korrektioiteii  bestobon  nun  darin, 
daß  die  Uegen-.Aiitperewiitduitgen  zu  vor- 
mehreti  sind  im  Verliultiiis; 

( 1 4-  A«  p"  ) • ( * t 


Demnach  ist 

> l«noo.  = Iti.««». 

/*0  .El 

beobachtet  KitÄlO. 

Ganz  ähnlich  gut«  Obereinslimmuitgeit 
der  korrigierten  Werte  habe  ich  für  etwa 
10  andere  Oeiieratorlypen  gefunden.  Man 
kann  sich  die  ganze  Uecitnerei  auch  noch 
einfacher  eittrichten.  als  an  dem  Beispiel 
gezeigt  wurde,  indem  man  für  die  erste 
Korrektion  ebenfalls  einen  mittleren  Betrag 
einfültrt  und  jcwcilen  die  den  verjcliietletieti 
Uelastuitgsstronistärken  fl(|uivHleitten  Kr- 
regersiroitisiärkeii,  mit  den  botrellendeu 
Koirektionsglicderii  versehen,  neben  der 
Kurzschlußkurvo  aufzeichnet. 


worden.  Der  Kraftlinienliuß  verlAuft  int 
Anker,  wie  durch  dt>n  Pfeil  angegeben,  int 
weseuilicheii  parallel  zur  Achse  tind  wird 
durch  zwei  nebeneinander  liegende  .Magnet- 
schenket  erzeugt.  I>a  die  Ankerblccbpakete 
nach  außen  hin  fachurfOnulg  aiiseinander- 
Htrahlon.  bleiben  Lücken  f zwischen  ihnen 
die  teilwoiso  durch  daa  Ankerkupfer  aus- 
gefUllt  worden.  Jo  nach  der  Grüße  werden 
dio  Maschinen  mit  vier  oder  mehr  Pol- 
l>oaren  gobaut.  Fig.  5 stellt  selieiiiniisch  di<‘ 
.Vnkerwickcliiitg  dar.  Fig.  (i  den  fertigen 
Anker.  Fig.  7 die  nnt<-rsacht<*  .Ma-seliine  Im 
St-hnitt.  Fig.  8 in  .4nsicliL 

DU;  llauptabmesstiiigoii  derselben 
waren  folgende; 
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Anker  geschickte  Effekt  betrag  37000  Watt 
Im  Mittel.  Der  Ankeretrom  war  dabei  151  A 
und  es  ergab  sich  bei  Danerlast  eine  Tem- 
.]ieratiirerhdbung  des  Ankers  um  28,7*  C. 
Die  Erregung  geschah  separat  mit  601  Watt 
und  halle  bei  Dauerbetrieb  eine  Temperatur- 
erhöhung der  Erregers] I ulen  um  59®  zur 
Fulge.  Diu  Klemmenspannung  war  2(4..'>  V 
bei  e07,7  U.  p.  M. 

Durch  Leerlaufversuche  bei  versobie- 
deuen  Erregungen  und  Spannungen  wurde 
eine  Trennung  der  Verluste  vürgenommen, 
ferner  wurden  die  WiderstAnde  aus  Span- 
nungsverlust  und  Strom  bestimmt.  Die  V er- 
löste ergaben: 


Fl*  ». 


n*.  a 


Kl*.  7, 


:Vnkerdurchmeaaer  innen 
aulieii 

Polbohriing 

:Vnkerdrahtzalil  . . . . 
brabi<|uerschnitt  . . . 

•Ntttenzahl 

KciUektordurchmesser  . 
Kollektorlange  . . . . 
KuUektorlaniellenzabl 

l'blpaare 

kignetapuieii  Je ...  , 


180  min 
42U  „ 

429  „ 

3m 

i.,5  X 12  nun 
UX> 

330  mm 
120  „ 

1!K> 

4 

700  X 4,5  Ampere- 
nnndungen. 


Gewichtes 

Gesamtgewicht 1055  kg 

Anker  inkl.  Kollektor.  . . . 38B  „ 

Aukerbleche 145  „ 

Ankerkupfer 67,5  „ 

Riemunsebeibe 48  „ 

.Magnetgestell  mit  Spulen  . . 370  „ 

Grundplatte,  Lager  u.  s.  w.  . 253  „ 


Da  der  unzureichenden  Aniricbsvorhiilt- 
nisse  wegen  eine  Prüfung  der  Maschine  als 
Generator  unmöglich  war,  wurde  dieselbe 
als  Motor  belastet.  Der  dauernd  in  den 


Ankor-Jouleverluste  . 2100  Watt  bei  151  A 
Hysiereslsverluste . . 260  „ 

WlrbelsüMm Verluste  . 440  „ 

Hei  bungs Verluste  . . 420  „ 

bei  607,7  U.  p.  M. 

Errogcrvorluste  ...  001  Wau 

Httrsieuvcrluste  . . . 100  „ 

Summe  der  Verluste.  3981  Watt 

In  Pig.  8 Ist  das  Ergebnis  der  Verlust- 
irennung  bei  601  Watt  Erregung  dargestellt 
E«  ergab  sich  au.s  den  Versuchen  ein 
Wirkungsgrad  von  89.2 sodal!  .33  KW  an 
der  Moiorwelle  abgegeben  wurden. 

Da  die  Selbstinduktion  infolge  der  vielen 
LufirSume  im  Anker  (t|uer  zur  Richliing  der 
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SeIbsäiidiiktioiis>KrafUinicn  der  Ankcnttüiie) 
«nßerordfimllch  viel  ^erinjjer  ist  wie  Iteini 
t^wrdinllchen  .\nker«ufb«u.  so  lief  die  .Ma- 
schine vollkommen  fnnkenfrei.  sowohl  bei 
Leerlauf  wie  bei  Vollast.  Kine  UOrsteiiver- 
stelluni;  fand  dabei  nicht  statt,  sondern  die 
Kttrslen  standen  inmitten  der  neutralen  /.«ne. 
Ein  Spannuntrsabfaii  infolf'c  der  (iuiteii- 
Ainpeo-windontfcn  des  .Vnkers  ist  (laiiti 
selbstredend  nicht  vorhanden. 


Es  sei  bemerkt,  dali  di**  zur  Messuiifr 
«ier  elektrischen  GrtlUeu  benutzten  Instru- 
mente dem  Elektrutechnischen  Institut  der 
Technischen  Hoehsclmle  Hannover  entstam- 
men und  vor  und  iiiudi  der  1‘rüfutit;  tjeeiclii 
wurden. 


I)a  die  Aiikerteiupermur  bei  Ihiuerliisi 
von  l.M  Kicli  nur  um  OKT*  erlediL  so 
kann,  wie  eine  eiiifnehc  Itechuuut;  «Tfribt. 
die  .Ma.scliiiie.  idiiie  liedenkliclie  Temperatur 
zu  err<“icheu.  mit  I!«l  A clauerild  lielaslel 
werden.  Ein  Keuerii  würde  micli  daun  uoeb 
Hiebt  eintreleii. 

l.etrt  man  eine  .Viikerbelnsiuu)'  von  llsi.V 
Itei  •J'JJ  V Kleramenspnnuuutr  zu  <!ruude.  so 
würde  die  .Maseliiiie  bei  IL  p.  M.,  als 
tieiierator  lietriet>eii,  II.m  KtV  abfrebea 
kfumeii. 


Das  Gewicht  pro  Kilowatt  war  bei 
AI  KW  Leistung  kt?,  dasselbe  wird  bei 
II. H KW  l.eistuntr  iVJ  kg. 

.Man  sieht,  ‘dail  die  l’robemascltinc  außer- 
ortlctiüicli  leicht  ist,  trotz  der  nieilrigen 
Tourenzahl.  Neuerdings  ist  bei  einer  Xcu- 
konstrukti'm  noch  eine  weitere  Kedtiktiou 
tior  Gewiclite  durch  folgeuide  .MtiUidemngen 
erreicht : 

Die  Maschine  ist  mit  (i  l’olpaaren  aus- 
gerüstet. Dadurch  wird  die  Ankerausnutzung 
durch  Keduklitm  der  Siegverbindungon 
<ler  Kupl'ersUlbe  besser.  anUei^em  wird  der 
Anker  kürzer.  Sodann  erhielten  die  Schenkel 
an  Stelle  eines  viereckigen  einen  runden 
t^nerschiiitt.  wmliirch  bessere  .Aii.sniuzung 
des  Schciikclkupfcrs  i>cdlngt  wird.  Ferner 
wnnle  der  Luftraum  v»u4.‘iiam  auf^.rMniu 
reduciert,  wodurcii  erheblich  au  Ku|>fer  ge- 
spart wurde.  Wührend  die  geprüfte  Ma- 
schine noch  T'2  kg  Magiietkupfer  bei  57,7  kg 
.Inkerkupfer  aufweist , also  Im  ganzen 
ll?.»,7  kg.  weist  die  mme  Hamirt  nur  noch 
it!*  kg  auf.  .M  kg  Aiikerkupfer  und  IM  kg 
.Magnetku|>fer.  Das  Gewicht  des  aktiven 
l'Usetis  war  bei  der  geprüften  .Maschine 
4'2:t  kg  und  ist  bei  der  tieueii  .Maseliine  auf 
;Üh;  kg  redneiert-  Mit  KUcksicht  tlarauf,  daß 
der  Knpf<u'<|uerHehnilt  im  .4nker  etwas  er- 
höht ist.  Süll  die  neue  Maseliine  Ti4)  K4V 
leisten.  Sil!  würde  dann  •>  kg  Kupfer  und 
M kg  aktives  Eisen  pro  Kilowatt  enthalten, 
wühn-ud  die  imtersueliie  Maschine  bei 
4I.M  KW  Iteiastung  A.'tl  kg  Kupfer  und 
HU  kg  aktives  Eisen  pro  Kilowatt  eiithfllt. 
Fig.  Ul  stelll  diese  verbesserte  .Musclillie  im 
Scbniit  dar. 

Die  .Xiiordiiung  der  Bleche  nach  dem 
Latent  Kiippelmanii  kommt  auch  fttr 
Wechs4>tslroiiima.'-eliini‘ii  zur  .Viiweiidniig. 


lu 


die  ilaiiu  ilibilge  der  liuliell  Whli'i-sliiiiile 
gegenüber  den  .sireukrafilinioii  il«-r  Nuten 
geringe  s<-|l>siinduklioii  un<l  vurliülliiisimtLiig 
geriiigeii  SpaiiniingsaMaU  bei  iiidukliver 
llelusiimg  ailfwi'iseii. 


Oie  Drahfseil-Bengbahn  nach  der 
Hohensyburg  (Westfden). 

Von  Otto  Armknecht,  Ingenieur,  Berlia 
(Si’htuß  roH  S. 
siroiiizuführuiig. 

Der  lUr  den  Aiilrieb  der  Elektroinotoren 
erforderlielie  GIciellstroiii  wlril  densellH  i. 
dureil  «‘iun  isolierte  l/eitung  von  £>.">  ipiim 
t^iiersehnilt.  welche  die  uumittelbare  V<-r- 
Iftngening  d<-r  von  der  C<!iitral<!  in  Sehwi-rie 
zur  Unlerstation  in  Westhofen  ftlhreiidei', 
Speisi-Ieitung  liildet  und  ebenso  wie  die~i- 
als  isidierte  l.nftleitimg  an  eisernen  Gltt<-r- 
iiiast<‘ii  weiter  geführt  ist,  zngeführt-  Ds 
nun  das  Kale-1  auch  gleichzeitig  die  Adh.-i- 
sioiisstreeke  mit  Sln>m  versorgt,  so  sink! 
die  Spannung  b*-i  der  oberen  Station  unter 
Eor  Erhrihung  der  Spannung  wurtl.- 
daher  in  der  Station  Sehweiie  ein  Eusai/ 
iiggregat.  le-slelieiid  aus  einer  Hnuptstnuii- 
Dynamomu-'ehiiie  Type  E.  G.  3l>)  iiiod.  für 
im  V,  ;JilO  .\  bei  ea.  '»i(i  l*.  p.  M.,  dir<‘ki  ge- 
kuppelt mit  einem  Nebenselilußinolor.  Tvpe 
E.  (i.  nir  2S,5  l'S  le-i  ,'iOü  V und  iVX)  U.  ji.  XI. 
mit  .Vnlasser  mul  Ib-gulierwiclerstand  anfg'- 
sli-IIl.  Die  ItOekleituiig  des  Stromes  erfolgt 
dimdi  die  Seliieiien  der  Seil-  und  .Xdlifl.-ion- 
liahn.  widehe  lu-i  diT  unteren  Station  d<T 
Dridiiseillutim  dureli  Kiipferdrillile  iiiiicin- 
aiider  viTbunden  sind.  Ferner  sind  die 
Si-hii-nensirißi-  iliireh  kupb-nie  Si-hieiii-iiver- 
bindungeii  gut  ]<-ii<-nii  iiiileiimiid<T  ver- 
bunden. 

Znr  Erzielung  eines  iid'igliehst  ruhigt  u 
Ganges  der  Ma.seliiiieti  ist  in  der  Aiilrieli" 
Stalion  «ler  Selllmlin  eine  1’uH'erbalterie  auf- 
gesieltl  Worden,  welche  gleichfalls  aus  vor- 
stelleiul  l•rwi^llmer  .S|H-ise|eitUllg  gCspebl 
wirtl.  sie  ist  so  beliies.seii.  daß  bei  ^•lWHigl■r 
I’nterbreehniig  der  Sironizuführung  der  S<'il- 
balinbetrii'b  auf  iiu-lin-r«!  Stunden  mit  ihr 
aufrecht  erliaiieii  werilen  kann. 

Die  Akkumulatorenbaiierie  besteht  su.' 
t’40  Elementen  der  Type  G.  S.  12  der  Akko- 
mulatoreufabrik  .V.-G.  Hagen  in  West- 
falen, welche  bei  ein<T  griXßlen  Ijidestruin- 
slürke  von  tu  .\  und  einer  hüelisi  zulAssigeii 
Kutbub^siromstürkc  von  UM  A eine  Kapu- 
eitnt  von  1 4M  .\-Stiiuden  hei  ein.stündig»“r 
Entladung  besitzt. 

Zum  .Vufhuleii  der  Hatlerie  ist  in  der 
oberen  Si'ilbaliiistation  ein  Znaatzaggivgtti 
bestehend  aus  einer  Gleiehslr'Uii-Dyiianio- 
iiiaseliiiie,  Typ<-  E.  <5.  Ul),  für  115  V,  TM  .X 
bzw.  Ul)  V und  ."iti  A.  direkt  gekuppelt  iiih 
eim-m  Gleielislromiiiotor.  Type  E.  (i.  UM 
für  .öiil  V mit  den  erforderlichen  Kegul.*- 
toreii  und  .Vnlassern  znr  .Aufsielltmg  g*“- 
längt.  Itaiiiit  iinii  nicht  der  Fall  cintriü 
daß  der  die  Zusaizmaachine  antreibend« 
Motor  durch  .-\l>schmelzen  der  Sicherung  oder 
dim-h  ander«!  Ursaeheii  versagt  und  die  nun- 
nii-lir  als  Hauplstroiiiiiiotor  ohne  BalasluDg 
laufende  Maschine  rOckwAris  läuft  und  dun  lc 
gi-ht.  wiinlci  der  in  den  Fig.  II  und  12  dar- 
gcsiellt«-  aiilolimtisehe  Kurzschließi-r  aligc 
onliK-l.  DersellH!  i.st  mit  der  zu  sicliemdrii 
.Maschine  auf  das  gi-iiu-iusame  Fundaiiiciit 
<l<‘s  Ziisatzaggrcgati's  iiuintiert.  Dü*  sch'*- 
iiialisclie  .Xiiordniing  nehst  Hchuliung  zeigt 
Fig.  |:t.  .\ii  <*incr  mit  d«*r  W<*ll<*  verhiiii- 
<l'*iicii  .'scIicIIm-  f sind  Nut«*n  ausgi-arbellel 
Sobald  «lie  .Masi-liiiie  ciiu*  der  normaleii  eni- 
gcgi*ngi*-.<-izt<*  Dri*hrlchtung  aiiniiuiiit.  wipl 
d'*r  Sp«*rrhcbc|  /<.  der  sonst  von  i-ineiii  pa- 
rallel zum  -Motor  gesclialicteii  .Magiieitn 
festgehalleii  wird,  von  einer  .\ut<*  iiiiig'*- 
iiommen.  die  htllirungsstange  -4  mit  di*r 
Kontakt liürste  auf  die  Kontakte  /*  gedrücki 
und  damit  diu  .Maschine  dnn*h  Knrzschlnt 
g«*brcinst.  Der  HOlfssperrhi*lM*l  A‘  springt 
liini'T  d«*n  Spcrrhaki*n  A',  wiMlin*i*h  1*111  lloi  h* 
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M'liiifllj-n  «1<T  Kührunjfstülrtn^o  .1  b«»i  «•veii- 
lilflli-r  Wi'iicrilrulmutr  «J''»  .\nkui>  verlilu- 
wird.  I)n.s  Unterlirurlirii  rti-ji  Kurz- 
iM'ini  \Vi^^<^^^rBllIa^s^•ll  (uliur  wri- 
aus  <Ior  Zrirlmuiic  «-Tsirlitlk'li)  iTrol^n 
Kill  Ui»ir<iniifriitf;rr<-tfral  diriu 
zur  .VIi^uIh-  vuii  l.irlii  au  ilas  |{i'»iauraut 
uIIT. 


rir  II. 


|{<ilti-ii(trs  Miili-rial. 
liiT  liralilM-illialiiilM'lrii'li  i'rfonli'i-t  I«- 
»•«luliTs  koiistmiiTlf  \Vni;<‘h.  illi'  dui'i'li  da* 
/.uU'-*<'il  iiiili’iiiaiidcr  vi'rliiiiidcii  sind,  »id- 
i-lu*«  ÜIxT  dii-  lirri'ils  l»l■M■ll^il•l>I•lll‘ll  Tn-il»- 
»i'ludlMUi  ni-lidtc«  und  vnii  dü'*i-ii  in  ltfw<- 
iruii^f  wird.  |)ir  KoiisinikliMii  drr 

\V»i;'<.-ii  isl  au*  FIk-  H fivkdilliidi. 


ruii^r  d<’s  Kassunjrsraiiiiic*  mir  al*  Stidialitfil 
In-UUUI  wi-rdiui  kmili.  Du  dir  llalili*tri;'t' 
voll  lllltril  i;rsrhrii  link*  Voll  <Ii-r  llalill 
lirp'ii.  so  sind  dir  Al>lriliui;n(lrrii  aurh  nur 
lillkssriii;;  alitfrlirarlit.  Dir  Frn*li-r  ili  dm 
Sritriiwündrii  und  Türrii  sind  InillM'  Fall- 
fi'lislrr.  liri  drlirli  ilrr  lllllrru  Tril  frsl  isl. 
soilnU  bri  ausrrirlirndor  Vriitilalioii  drr 


Fi«  » 

Wa^on  driiiiorli  <-iin'r  lii'ralir  drs  llinaus- 
11-1111011*  HU*  dii-'riii  Kriisti'i'  vorp.'bi*n>rt  i*t. 
Siinitlii-In-  Kriisli-r  'ind  mit  Srliirbr;rardini  n 
vrr.-i-ln-n.  Von  aul*i-ii  sind  dii-  Wn^rrii  i;äiiz- 
lirli  nill  Holz  vri'M-lndl.  ilir  Dili-ln-r  lialH-n 
rinr  KiiKli-t-kiiii;;  mit  wa**rr<lirliti-r 
Irinwainl.  Dii-  Wajfm  sind  für  i-inii  mittli-i'r 
Sii-i;riinir  voll  Ii.ö  ^i-ImiiiI  und  fasst-ii  im 
.Ma.\inium  in  l’rrsoiim  <-in*rlilii-liIn-li  dn- 


AViiikrli-ism  /.usaiiimriiKrnlelrl  und  brtindeii 
sich  mi  doll  brideii  Kopfstärkrii  j«  zwri 
<-laslisrlir  I'uffi-r.  Am  obrnui  Eudr  drs 
L'ii(i-i'i;i-sirUrs  ist  idii  llrbrl  zuin  Ankliiiin-Iti 
di-r  tVa;'ru  au  das  ZuK>rii  iui(;<dirnrlit. 

Dir  .\ri  imd  Wrise  der  Kri'rstijjuiik  der 
Kmim  <lrs  Dralitseilos  bat  auf  seine  Dauer- 
lial'li;;krit  sonir  auf  die  Slrliel'lieil  des  Ke- 
tl-irbr.*  den  in'öUtrII  KilllillU.  Dir  feste  Eill- 
s|iaiiuuu;'  der  Hellmdcn  bat  in  allen  Fällen 
eitle  mehr  oder  weniger  trrolSe  Seliwäeliunj; 
zur  Folpi.  und  wurdii  bi-sondi-rs  darauf  He- 
ilaelii  t'i-uommoii.  dal!  die  Kins|>anmiu)'  nur 
von  zuverlik.ssi;;eu  uml  saelikuudi;r«-n  la-utell 
kniisi;;eri-elii  und  luii  «b-r  t.'röCti-ii  .Sorgfalt 
bei  Tageslielil  aiisgrl'ilbn  wiird«-.  Fm  nun 
eine  iilöglielisl  gb-iellliiäCige  lnaus|inieli- 
imliiiie  <b-r  l.itzeii  lind  Driliite  zu  erzielen, 
ist  die  Ib-festigung  des  Seiles  ill  folgender 
Weise  Vorgellonilllell  wolilell  (Fig.  I.'o.  Xaell- 
ib-m  dii-  Kabeb-mb-ii  auf  liinreielielide  Uliige 
einer  gellörigell  iteiuigUllg  IIIUe|-Zogen  wun-ii. 
minie  uiimittellNir  hinter  der  beabsiebligteii 
Selmitlslelbi  zur  Kiieielileriilig  des  .Miselinei- 
di-n*  lind  zur  Selioniiug  ilf-r  Drähte,  sow-ie 
zur  Kl'zlelullg  eine»  »anbel-i-ll  Sehlliltes  eine 
l>riivi.*oi-isehi-  |li-idilnni*|iiniiiiiig  .1  berge* 
»lellt.  Illi-niuf  wiinle.  um  eine  l.ot-kerung 
di-r  Dliihti-  lind  eine  .\udei-ung  d<-r  laigt- 
der  l.itzeii  wulireiid  ib-r  uimiiiehl'  voi-zit- 
nehiueiiden  .irbeiii-n  zu  verhüten,  in  einer 
Knifernitng  von  ea.  tSi  ein  vom  Ende  de.* 
Kaln-ls  aus  geltiehllet.  dasselbe  mit  ausge- 
glalitum  F.iseiidraht  von  I.b  mm  Dureh* 
m<-s*er  la-i  II  kräftig  umsponiu-ii.  .VIsdaiiii 
wunle  ibi*  Kabel  bei  A abgesehiiilteii.  der 
huiid  «-iitfemt  und  iiaeh  strahb-nföriniger 
.Vuseiiiiiiiderb-gung  der  Dr.-lhti-  «lie  llaiif- 
seele  bis  zuiil  llillid  tt  elltferiit. 

D<-r  Dralitbnsi-hel  wurd<^  hii-rauf  diuvli 
lilng<-r<-s  Kiiitaueln-ii  in  l’etrob-iim  gereinigt 
und  die  einzeliieii  Drähte  mittels  Sehmirgel- 
|>a|>i<-r  abgerb-beii.  N'aelidem  die  Driilil- 
enden  naeh  innen  uuigebogeii  und  die  Seil- 


Fi».  13. 


Ft«.  W. 


Iler  Wagi-nk.-isteli  ist  e|.-i*ti*eh  mit  Hülfe 
Olli  H , 'spiral federkoiisolen  auf  dem  L’iiter- 
zi-n-ll  befe.stigi  und  iimfalii  4 .Vbielle.  von 
•li'iieii  dn-i  mit  festen  l.atteminei-hänkeii 
«ad  Seitenelngang»t(lr<-n  versehen  »iml. 
wÄlin-nd  das  vierte  (Kndabteil)  mit  Kla|>|i- 
Uiiken  uml  einem  Sllrtieingang  ausgi-rUstet 
Bt.  damit  es  unter  Uiiistäiideii  zur  Veriiieh- 


aut  der  hinteren  l’lalllorni  sieh  betin<lemlen 
FalirgJlsle.  Die  Jeweilig  vonlen-  l'lallforin 
1*1  für  <leii  Wagenfühi-i-r  allein  reserviert. 

Die  Fntergi-stelle  haben  eine  Idliige  vtni 
TJSmi  inin  ohne  <lb'  IMirt'er.  In-i  eiui.-in  Uad- 
stniid  Voll  4-JI«»  mm.  Die  Kasleiilängi-  be- 
trägt .■>!i(ll)  mm.  ilie  Ka.'lenbreile  -Jim  mm. 
Die  Uiilerg'-'telle  sind  ganz  au*  Form-  und 


büehse  über  den  DralitbOsi-liel  gesehobell 
war.  wurde  diese  auf  einem  llolzkolilen- 
feiier  vorgewämit  und  alsilaiin  mit  einer 
Koni|io*ition.  bestehend  aus  U)*'/«  Kupfer, 
10"/,  .Vlillnioii  lind  /iim,  ausgegossen. 

E*  wurde  liierla-i  besonders  darauf  geaehlet. 
dali  das  Drahtseil  genau  in  die  Mitte  und 
si-nkreehi  in  die  tJiriiung  der  ItÜL-hse  zu 
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Ntobeu  kiim;  ferner  wurde  dn^  Seil  iiueli 
uiH-h  hinter  dom  Drahtbllstchel  «uf  einige 
Cenlltueior  I.8nge  von  der  Kninposition 
innig  und  kräftig  gefnUt.  Nneli  dem  Er- 
kalten de»  VergU-'-ie.»  ist  die  Seilbttehse, 
welche  nicht  verzinnt  werden  d«rl',  zurück- 
getrieben  worden.  »odalS  der  VerguB  einer 
eingehenden  Kevision  unterworfen  werden 
gönnte,  ltnreh  vorstehende»  Verfahren  i»t 
eine  vuUkotninen  betriebssichere  Befesti- 
gung de»  Kabels  veruiittelst  der  Seilbttehse 
gewahrieistcL 

Da  die  Bahn  mit  Ausnahme  der  .Aus- 
weiche eingleisig  ist.  die  beiden  Stditmin- 
meu  also  nebeneinander  zu  beiden  Seiten 
der  Gleisachs«  liegen,  ao  sind  die  Knppc- 
lungshebel  wechselseitig  rechte  und  link» 
von  der  Wagenniitte  angeordnet.  .Auch  be- 
zttglich  der  liadstttze  sind  die  Untergestelle 
recht»  bzw.  links  ausgel'fihrt.  Wie  bereits 
im  .Abschnitt  Oberbau  erwilhnt,  erhalten  die 
RAder  wegen  der  automatischen  Ausweichun- 
gen an  der  äulieren  Seit«  — auf  die  Welche 
bezogen  — einen  doppelten  Spurkranz.  wBli- 
rend  die  gegenüberliegenden  inneren  Kitder 
breite,  glatte  Reifen  ohne  Spurkranz  er- 
holten. 

An  dem  Untergestell  »ind  ferner  die 
Uremseinrichtungen  angebracht.  Die  Bremsen 
sind  sogenannte  Schienen-  oder  Zangen- 
bremsen nach  dum  patoutiurtcti  System  der 
Gießerei  Bern  in  Hem  (Schweizl. 

Je-der  Wagen  ist  mit  3 Zangen  au»g<‘- 
rttstet.  von  denen  eine  von  Hand  bedient 
werden  kann,  während  die  beiden  anden*n 
gleichzeitig  automatisch  l»eltn  Bruch  de» 
Seiles  oder  mittels  FulStritthebehi  dun'h  den 
Wagenführer  in  Tätigkeit  gesetzt  werden. 
Sämtliche  .3  Zangen  liegen  an  der  äußeren 
Wagenscite,  auf  der  »ich  die  Spurkmnz- 
räder  belinden.  und  wirken  durch  Um- 
klammern de-s  nach  dem  Stege  der  Schiene 
hin  verjüngten  Schienenkopfe».  Die  Schiene 
ist  zur  sicheren  Ausübung  die.ser  Umklamme- 
rung besonders  profiliert.  Die  Handbrem»e 
kann  «owohl  von  der  vorderen  wie  von  der 
hinteren  Plattform  aus  angezogen  werden, 
und  zwar  dureh  Je  ein  Ilandrad.  da»  »ich 
onmittclbar  zu  Händen  de»  WagenfühnT» 
beflndet.  I)ie»e»  Handrad  wirkt  mittel.» 
konischer  Hädertricbe  auf  eine  horizotiial 
im  Untergestell  gelagerte  Schraubenspindel 
mit  Recht»-  und  Idiiksgewindc.  Ttadnrch 
werden  die  Arme  der  Zange  au»einandei^ 
gedrückt,  die  Backen  an  die  Schienen  ge- 
prellt und  der  Wogen  zum  Stehen  gebracht. 
Gelöst  wird  die  Handbremse  in  einfacher 
■\Veise  durch  entgegengesetzte»  l)r<‘hen  de.» 
Handrades. 

Die  automatlscbo  Bremse  tritt  in  Tätig- 
keit, wenn  durch  ReiSen  oder  auch  Schlalf- 
werden  de»  Seiles  die  Spannung  in  dem- 
selben verschwinden  oder  abnehmon  sollte. 
Es  werden  daun  zwei  vom  anderen  Ende 
des  Seilbubels  abhängige  Gegenguwiehte 
ausgelöst,  welclie  vermittelst  Hebeleinrich- 
tungen Klaucnkuppelungeii  in  die  beiden 
giatteu.  spurkrauzlosen  Laufritder  so  cin- 
rttcken.  dall  je  ein  Stimräderpaar.  ähnlich 
trio  bei  der  Handbremse  das  konische 
Rädergetriebe  auf  eine  horizontale  Im  Unter- 
gestell gelagerte  Schraubenspindel  mit 
Rechts-  und  Linksgewinde  wirkt  und  ebenso 
wie  dort  die  jArine  der  Klemmzangen  aus- 
einander und  die  Backen  gegen  den  Srbie- 
nenkopf  zwängt,  bi»  der  Wagen  fest  am 
Gleise  bängt. 

Die  Wirkung  der  autoiimtiseben  Bnuiise 
ist  eine  fast  uniiiittelbare.  wie  die  folgenden 
Resultate  der  Bremsversuche  beim  l'robe- 
betrieb  zeigen. 

Es  betrug  da»  Wagengewieht  ßJOO  kg. 
die  Belastung  ‘28110  kg.  somit  da»  Gesntiit- 
gewlcht  HIOÜ  kg. 


Wagen  No.  1. 


Srhlitf«- 

Hcbleif- 

Krvw» 

WC« 

WC# 

weg 

tlltM 

nun 

nun 

Versuch  1. 

Obere  Bremse  . . 

1 

llBli 

Untere  , . , 

Gftfi 

&■»  ' 

Versuch  II. 

Obere  Breinw^  . . 

6to  \ 

MGO 

I'nlere  , . . 

tS40 

5-k)  1 

Versuch  III. 

Obere  Bremse  . . 

älO 

6GO  \ 

l!200 

Untere  . . . 

6t0 

660  < 

Wag 

e n X o. 

2. 

iWhliell- 

Braiicir- 

llrenin- 

we* 

we# 

n« 

mm 

MM 

Versuch  I. 

Obere  Bremse  . . 

4;>o 

t60  l 

900 

Untere  , . . 

-160 

tao  t 

Versuch  II. 

Obere  Bremse  . . 

-UV> 

atio  1 

9W» 

Untere  , . . 

sai  < 

Versuch  lll. 

Obere  Bremse  . . 

•l«5 

.VSO  1 

toia 

Untere  , . . 

415 

600  / 

Jeder  Seite  des  Sehienenkopfe»  0 mm.  Da- 
mit  die  Zangen  eventuell  auch  das  Em- 
gleisen  des  Wagens  verbludem,  wird  di» 
untere  Maulweite  bei  völlig  geöffneter  Zansi- 
stet»  kleiner  gehalten  werden  al»  die  grriCt.- 
Breite  de»  Sehienenkopfe».  Je  größer  di<- 
Geschwindigkeit  der  Ijiufräder  uml  daun; 
auch  diejenige  der  damit  gekuppelten  Stim- 
räder  wird,  um  »o  »cbeller  dreht  sich  die 
Schraubenspindel  und  um  so  kräftiger  wirkt 
die  Bremse.  Diese  beiden  Klcmmzangcn 
deren  ^lntomati»che  Wirksamkeit  vorsieheinl 
erörtert  ist,  können  aber  auch  ikh-Ii  datlurcli 
in  Tätigkeit  gesetzt  werden,  daß  der  Wagen- 
ftthn'r  mittels  eine»  Faßtritthebel»,  von  denen 
auf  jeder  Plattform  sich  einer  )>cliudet.  die 
Gegengewichte  aualöst  und  so  in  Fällen  der 
Gefahr  den  Wagen  sofort  zum  Stehen  bringt 
ganz  wie  dies  bei  etwaigem  SeUbrucIi  aut<.» 
mati»<'h  ge.schieht  Jede  der  Bremszangen 
alleiti  genügt  vollständig  zum  Festhalten 
de»  V4>llbesetzien  Wagen»  auf  den  Schienen 
bei  der  größten  Steigung  der  Strecke.  Wenn 
also  die  automatisehe  Sellhebelbremse  oder 
auch  die  Fußtrittbremse  oder  beide  Brem»<-n 
zugleich  versagen  sotlten.  so  ist  als  dritt*- 
gäiizlieh  von  den  beiden  andereu  unat 
hängigi-  Bremse,  immer  mtch  die  HanJ 


Ft«.  IS 


Ft«  1» 


Bei  den  Versuehen  HI  waren  die  Seliieiien 
zu  beiden  Seiten  stark  eingufuttet. 

Die  Entfernung  der  Breinszangeii  vom 
Schienenkopf  l»t  so  gn*ß  beme»»en,  daß 
dieselben  nicht  streifen,  sondern  sielt  noch 
gerade  ungelilndort  längs  der  Scliiencii 
bewegen  können.  Bei  den  vorliegenden 
günstigen  Krüiumuugs-  und  Neigungsvur- 
liältnissen  beträgt  diese  Eutfunioiig  auf 


bremse  vorhanden,  mit  welcher  der  Wagen 
fOhrer  allein  den  Wagen  nach  wenigen 
Meteni  zum  Stehen  bringen  kann. 

Die  Zangen  und  alle  be-sonder»  boan- 
»pruchlim  Teile  der  Bremsen  »ind  aus  bestem 
Suhlguß  und  in  kräftiger  und  sorgnUtiger 
•Ausführung  hergesudlu 

Dur  Seilhubul  ist  alis  gesuhmledetsui 
FlußbUlil  hergestellt. 
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l>i«'  Klitucnkuppi'Uiiip-n  auf  ilcu  Ai  li' 
mlli’ii  zur  Vfiliiniluii"'  •li-r  Znlmrit'li'r  mit 
it.' I ;;lallcii  \Vi|ai'|iriUl''l'n  «luivli 

;;4fillirt  mul  iiiil  ^ru'-'T 
Srhmifnin;.'  rr-ix-liiii  I'lf  Mutlfni  uuf  den 
!'i-!ir.iulwti'pinil<-ln  ziirBewi'^Tim;!  d<-r/.in;ri’ii 
«•lM-nf,il|,  aus  ]{.il"’uß,  uiiil  isl  uul'Ii 
liit  r »’inc  ;rui>*  luul  U-icliti'  Svliinicrunjr  vur- 

iSiffii  ahiiilafTi-. 

Zur  .sicluTcii  rturchrtthniiij:  d<*s  Holrirbo 
i-t  v-m  d<*r  Kiriiia  Winkler  Kischinurr 
in  l'r>-.'ili*ii  ein*'  i'lt-kiriselu'  .Si^iiiiluulii^rf 
s»rlii’IVrt  null  iiai  li  Kisr.  H>  montii'ri  wiirdeu, 
«•nb«i  fol}.uuul>-  lli-ilin;ruiif'eu  zu  rrlüll'Ui 
»v.inii: 

1.  Vfr.sl(lu<li;niuj'  zuisclifii  MiiscliiuiMi- 
liius  «ml  di.Mi  iM'ilb-'U  siuiiotn-n  duivli 
(tlorkcnzciflifU  und  durrli  uptisoln“  Sijfimle. 

’J.  SicIiIliHi'i-  Kunlrnllc  der  «l'fr*  ;r''l«'npn 
tiiid  •■nipfan^u'Deii  Slfjiialf. 

3.  Auloiimiisrlie  Vcrri«^«'luii(f  des  .Al>- 
fidirlzekdn'Us  vor  Kinpiii;r  d<-r  Fi-rlltrmid- 
dun;;  beider  Slatiuneii. 

t.  Sl>rtuilub;'nl>e  vmiu  fnLrendi  ii  Wi«;;en 
liiirli  dem  .Masv  hinenliuu.se- 

•\  Telephoniselie  V<‘rslflruli‘run(S  diT  auf 
<k-r  sirecks»  bsdludlielnui  Wa^renfulirer  <lnl4T- 
.'inander  und  mit  dein  Masehini  niiause. 

fe  isi;;nal  des  eiafahri'inleii  Wajrs'iis  uaeli 
•ietn  Masidiins-nhanse,  verbiiuden  iiiil  selb.st- 
lälijfer  Küeks|ellun;r  der  Sleuulseln'ibeii. 

IMe  Kilirii'tiiuiiir  iiinfalit: 

I.  I Sijjnalselimuk  im  Musehimmhausis. 
•J.  'Z  Blocks  auf  den  beid<'ll  Sluliollell, 
3.  2 .Mikrobdeph'sue  mit  Koiilakt;;nbeln 
für  'Im  Wa^'eii 

1.  3 Strfrkenk.iniakie  liir  ilie  Kinl'aliris 
'icunle, 

•V  die  e*rl'or<lerliehen  I Irahtleiiuneeii. 
Zur  ('boririieiiiii;  der  Zeii-,  Ferii^r-  und 
Ai.faliri.ssiv'iiale  sind  (deiehstromindukiureü 
mit  rmeibr«'elier  in  i'nrbindune  mit  s.  lee- 
naumeu  KiiiselilafC" ei'keni.  die  mit  M»;.'ne(. 
jiik'  rklapju-ii  derifestjill  liim<'r>'inandi  r gi- 
".-haitet  sind,  diili  'ier  in  d'Ui  ludukloreii 
' izriigle  Strom  dureli  eimm  zum  Üoppsd- 
!a"l.  r MUsjrebildeien  l’ohvi'inler  iiaeli  d>-n 
Bleeks  di  r Still i'siieii  ;'eseldekt  'tiril,  und 
z«ar  als  Zi’ilsi^nnil  dureli  llruek  uuf  die 
T»'li  r .Z'dl*  hl  der  Ilielilune  + l.eilnii”' 
Erde,  als  .Mif.ihrlszeiclien  — l.eiinnn 
Erdi', 

Iler  Hilf  den  Stationen  eitiirelii'iiiie  Strom 
l>»"ierl  zwei  Klaf'peiispulen.  Von  welelieii 
«lie  eilte  in  um*rek'  lirier  Hielmiii;:  ire«  k-kidt 
kl  als  ilie  aiideri'.  .\n  ili'  sen  Spiih'ii  lieet 
iik  .\iikiT  eia  pei'inaiieiiter  1 lufeisemuatniel, 
'liT  ri'elii«inkli>r  zu  seinen  l'oli  n,  mit  einer 
\e!i»e  viT'eljen.  in  .S|>iizeu  isdaoert  i>t 
-mil  als  Verlaii^feruilj'  naeli  Iibelt  eiiu'  Sieiial- 
« lieilie  triiffl.  Drelien  wir  jetzt  den  (ileieli- 
■ii'otiiiiiiluktor  und  drQeken  den  Wende- 
fvster  ..Zeit“,  so  lieet  — an  Krde  iiiid  - an 
l.'iluii;.'.  d'T  die  Spulen  passierende  .Slri.mi 
•-irejit  in  iler  eigenen  Spule  Ma>rnelisnms  im 
'itme  des  alliierenden  .Marneleii.  cs  liefen 
'He  l’ole  (-f  lind  r.  und  — ) sieh  reren- 
HIbt  und  slotien  sieh  ab.  w.nlureli  die  Ktiipp'- 
4k'r  die  Setikfi'ehle  hinaus  henunresehieu- 
'kit  wird  und  infolge  des  olieren  .Sehwer- 
l'tinktes  sieh  an  die  'rereiiClIierlieoemle  .\b. 
S'  üspule  k*rt.  liieriliirvh  erseheiiit  'lie  dnreh 
die  Klippe  venleekle  Selieih«-  ..Z«'il“  so- 
lii  iii  Hka'k  der  siaiioiieii  WH'  aneli 
vnrikii  de-  .'la-ehinisli'ii.  Zu  i,'l''ieln  r 

Z-ii  |iii..sj>.|-|  iler  Strom  auf  deii  Staiioiieu 
•he  Wei  ki'i'  welehe  ilie  SehatTm  r auf  das 
i'insi-liendn  Sinial  hiiiwekeii. 

hl  '1er  auder<  n,  in  elilr''}f''t*ee.'elzli'r 
Hirlituiir  re.'Chaltelell  spule  wird  'ilioeoeu 
^aSU'lisiuils  im  eu!"er'‘"K'seIZIei!  Sinne 
ilc*  iii>|‘iurmeuleil  .Marneleii  erzeitrl  lüi'su 
Kl»|>|s.  s.  hn  inof  'laln'i'  liiehl  sniid.-ni  n jid 
Ha  Üe^emeil  von  der  spule  fesl^el.atieii. 


In  rleieher  Weise  ist  der  Vorranr  bei 
dem  zweiten  Sioual  „.\bfahrl“.  Vnr  drltekl 
d'  l'  .Mnsehiuist  die  Wendelaste  .,.\bfalirf‘, 
der  Strom  duri-lihiiin  ln  der  Kiehiunr  + uii 
Erde  all  !.''ituttj’,  die  .Spulen  und  Weeker, 
wodureh  lieben  dem  kreltesiriial  atleh  die 
zweite  Klaj'pe  umreb'rl  nnd  d.as  Zeieheii 
,..\bfalirl‘‘  frei  wird. 

Zwisehcii  diesen  .Slruidoii  liefen  die 
HUckanlwortstueldunjfeu  der  Waoeufllhrer. 
Ist  der  SehafTticr  der  tiiitereu  Station  fertig 
zum  .Vbfahreu,  meldet  er  'lies  ilureh  lireheu 
des  Induktors  und  Itrlieknii  der  Taste  ,,U“ 
uaeli  der  oberen  Slatioii  uild  liaeh  dein 
Masehinenhanse  Ks  er.sehi'iiit  am  M.isehi- 
nenhaiisseliralik  (las  Zeielo'il  „obere  Smiioii*", 
wahrend  der  Weeker  Z auf  der  oberen  Sia- 
liou  mitldutiU.  Dies  rill  dem  oberen  Waren- 
filhrer  als  Mabuuiir.  auch  seinen  Waren  zur 
.Xbfalirt  fertir  zu  machen.  Ist  dies  rc- 
'(•lieheii.  drückt  er  die  Taste  am  Bloek.  Es 
ISiilet  atif  der  initereil  Slation  die  Klappe  „O“ 
des  initereii  Slationshlofks  wird  frei,  wo- 
dureh rle'i'lizeitir  die  bis  dahill  r'*s|’errl 
rewesene  I.eitmir  zur  .\bfahrlsmeldunr  i'iit- 
rii'relt  wird.  Es  ist  ako  dem  WareiiftlHrer 
iiuiit<i''lie1i  eher  das  Zeichen  zur  Eitileiuinr 
der  llewi'ruur  zu  rehetl.  als  bis  beide  Sla- 
tioiieii  zur  .Vbfalirl  fertir  sind. 

Der  Mi'lrieb  des  _Not"-  und  Einfahrls- 
sirnales  oesebiebt  dureli  zwei  kleine  .Vkklt- 
tnulaloiviiballerien  von  je  vier  Zellen,  von 
weloheii  abweehsi  liid  die  eine  im  Heirielie 
isl.  die  iiinlere  wieder  aufreladeil  wird.  Die 
Laduiir  resehielit  von  derS^iOV  Sturkstroui- 
leitiinr  unter  Vorselialiuiir  von  GlQlilampeii, 
die  oleiehzeilir  zur  Iteleiiehtnnr  des  Sirnal- 

Sehratlkes  dienen. 

Dm  wilbreiid  der  Fahrt  sofort  hallen  zu 
lassuii  was  dureli  irrend  einen  l'nfall  oder 
St<“imnr  auf  d'  l"  Strecke  iM-diiiri  sein  kann, 
führt  der  den  M'areti  berleiiende  SehafTiier 
einen  all  einer  Znleiliinrssehnur  Ininremlen 
Aliimiiiintiislali.  «eleher  am  oberen  Ende  in 
eilte  llaelle  (iabel  anslllufl.  mit  stell.  Die 
Sebimr  steht  wiederum  iiill  einem  stabil 
rebauleii.  mit  di'f  bekannten  direkten  Sehal 
timr  versi'heneii  Mikri-Uelepliuii  einerseits, 
aiulerefseils  mit  (|er  eisernen  Warenkon- 
struktioii  als  Erde  bzw.  Uiiekleilnnr  in  Ver- 
blndiinr- 

Die  liiiirs  d'r  Fahrstrecke  laitfeiide 
Eeiiimr  erh.Htl  Slfom  von  der  .\kkninu- 
l.ilorenbiitlerle  nnd  endet  in  einem  Fall- 
khippenrelais.  dem  ein  Mikrolele|dioii  mit 
tirilTiuiisehalter  vorresehaltet  ist.  Wird  min 
die  an  der  Fahrstrecke  laufende  Eeilimr 
mit  di  r (iahel  iM  führl,  so  wird  der  Strom- 
kreis oeselilosseii  und  die  Uehü.skhippe  aus- 
rel'isl.  I >ie  hermiterfallemle  Klappe  riHi 
nun  KoniJikl  auf  dii'  ri^d**'  oherhalb  des 
Schrankes  hanrende  .Nolsirnalrloeke.  Er- 
Idlll  diese  Glocke,  hat  der  Maseliinisl  .sofort 
zu  halten,  darauf  .stellt  er  die  Kla|>|>e  ab, 
iiimnit  das  .Mikrotelephoii  zur  Hand,  wo- 
dnreh  dieses  in  die  l.eitmiir  ife.sclmllel  wird 
lind  beo-iniit  mit  dem  Wa^-etilTilirer  die 
r’iil'rlialinn;;.  Indem  beide  Wn;-enfllhrer 
ilii.  Gabel  mit  der  la-iliinir  in  V'Tbinduny 
brinffeii.  kriniieii  si>-  S'iwold  niitelnander 
uls  aneh  mit  <b  ni  Masrhiiienhans  sieh  ver- 
sCJlndio'ii. 

Hei  lief  Kilifalirl  si  hleift  der  Waoen 
über  drei  neben  den  Seliienen  an^rebmehte 
wasserdichte  Konlakle,  die  so  eiiifiertelilet 
sind  daU  die  Konlakllioliel  nur  in  der  Ein- 
fiilirlsriehtmifr  ndloeiioiiimeU  werden,  näh 
retid  sie  in  der  -\ustaiinsriehliin;,'.  ohne 
konl.ikl  zu  ifi'lien.  .lUsw  eichen.  Diese  Kon 
takle  iiej'eii  |iarallel  an  eine  dnreh  die 
A kknmuliiort.il  mit  Strom  versehene  l.ei- 
lull",  ln  dii-  Abslellsjnileii  (b  r bei'len  llloeks 
und  ‘les  >i"ii;dseliiaiikes  und  ein  Gleieli- 
slroiiiweekm'  um  .Seliivuik'-  j.'eseli.iUel  .sind. 

Filliri  der  Waifen  in  diw  Kinfahrl  an 
»|ell  erstell  iv'Ultilkl  l'H  lU.  so  lülllet  <le|' 


Weeker  und  der  .MnscliitiiHt  vermindert  die 
Gesehwindiskeil.  >:Ieichzelllff  werden  sümt- 
lielie  Kla|>peii  von  den  Spulen  nbi'e.stoßeii 
und  uelien  ln  die  Aiifatiirsslelluii^  zurück. 
Der  Jetzt  langsam  fahrende  Waeen  berüliri 
tleli  zweiten  Kontakt,  worauf  der  -Motor  ab- 
iTesti'lli  nnd  auf  das  >,deieh  darauf  l'ül"eude 
dritte  Si"iial  die  Hretiise  fallen  jfeiassen 
wird. 

Heide  .Sialioiu'U  sind  iinaldiilimdir  von 
der  Si"mdaida;.'i'  dnrcli  Teleplion  niileiii. 
ander  verbunden,  die  i'leiehzeitijr  tlurch 
Umselialli  r mit  siiiullieheii  Siatioiieii  der 
Helriebsvenvallmi"  der  lloriler  Kivisbalmen 
in  Verbiinlun"  "ebrnelil  werden  ki'miien. 

Die  l.eilnnv'sanla"en  sind  säiiitlieli  hin- 
siehllieh  der  Isolation  und  Veric"tniff  wie 
siarksiromleiiunireii  belmiidelt  und  besiiZ'‘n 
sowohJ  Sielieruti"en  t'eireii  Starkslri'ime  nnd 
Hlilz;.ofnlir. 

Die  l.eiluiiifi'li  fltr  die  Si"iialaiilasre  sind 
an  den  zum  Tra"eii  d<  r Speiseleilmi"  für 
die  -Anlriebsmirtore  anl';.'i‘.'iellteu  eisernen 
Gitleimaslen  verniillelst  l'orzellanisolaloreii 
an  Ausle;;ern  nioutierl. 

Sinnaldienst. 

Der  Si"mddieti.s|  für  die  beiden  sialionen 
sowie  für  das  M.-i-ehini  iihaus  ist  fol^emb  r: 

•\.  rntere  Station. 

Ist  der  Wa"enfithn  r ferii": 

1.  Drelien  des  Induktor«.  Drücken 
der  Ta.sle;  obere  Station,  iiaeli  Erhall 
der  Antwort  von  der  oberen  Sintion  fEr* 
seheilieii  ib-r  Klappei  hat  (Irr  Wa"enl'ührer 
seinen  Wa"eii  zn  “ebliiTen  und.  naelidein 
alles  in  Grdimti": 

Z.  das  Zetelieu  zur  Abfaiiri  zn 
‘feben:  Drilekeii  des  .\bfahrtstaslers  nnd 

Drehen  'b's  Induktors. 

Niieli  .\b"ab(  dieses  Siynales  hat  sieh 
der  Wajfenrührer  tiiiverzü}:lirli  auf  seinen 
IVairen  zu  be"eb<‘n.  Kr  wartet  hier  (las 
.Abtalirlszeielieii  vom  .Masehitieiiliaus  ab 
imell  welebeiu  die  HeWeL'llll"  eillkreleilel 
wird. 

N'otsiirn  al, 

Muß  aus  ir"eiid  cim  iii  tiniiiile  "challeii 
werden,  so  liertibri  der  Wa"enfi:ihrer  mii 
der  Gabel  den  Xolsi;;nal(lraht.  .N'achdeiii 
die  Waf-en  zum  .Silllsianil  "ekoinmeu,  häniri 
er  die  Gabel  über  den  Draht,  nimmt  das 
Telephon  zur  Hand  Und  erwariel  die  An 
frage  des  Masehiiieiiwarters. 

H.  Masehlni'itliaus. 

Der  Aniriebsiiiot(>r  darf  nicht  eher 
in  Hewcgnng  gesetzt  werden,  als  bi- 
siimiHelie  vier  Scheiben  am  Sehrnnke 
.sichtbar  sind. 

Ist  die  Fahrzeit  da.  bzw.  der -Maseliiiieii- 
wArler  zur  Falirl  bereit,  so  gibt  er  d.is 
Zeichen  -Zeit“  nach  beiden  Stalioiien. 

1.  Den  Induktor  drehen  und  di( 
T»ste  „Zeit“  heru  nt  erdrücken. 

Es  erseheiiit  am  Sehranke  die  Konlroll- 
khippe  „Zeit“  al«  Zeichen,  daß  auf  ib'ii 
Slaiioiieii  die  .Meldung  eingt'gangeii  isl. 

Sobald  die  Wagenführer  fertig  sind 
kommen  iiiielieinaiidcr  di(*  Klapi>eii  „tHa-re 
Station“  und  .l  utere  Station“. 

Sind  dii.'se  lii'iden  Z'-ielieli  da: 

i Den  1 11(1  tik  tor  dri-lieit  und'l'a-le 
_.\  •( fahrt“  bl' rn  nlerd rücken. 

F«  erseheiiit  am  Selmink'-  die  Konli  oil- 
klap|.<-  ..\bfalirl“  als  Zeieln'ii.  daß  auf  'b  n 
Stationen  db'  Meldung  eingegaiigeii  ist, 

3.  Motor  in  Hewegung  «'■i/.cu. 

X o isigiial. 

Sidiahl  (l'T  Miif  dem  Sebranke  bellnd- 
liehe  große  Wecker  liliilei: 

sofort  lullten. 

die  «eliwarze  Klappe  ll"■eh|eg••ll  iiikI  ilni'i  b 
das  relepleni  lUifrageti,  wai  lol'Uegl. 
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untvrrichlen  hucHpii  ..\Ik'  .‘^igimlc,  dir  vom 
l'oilarbnier  zu  geben  zind.  werden  geuizzer- 
inaßeii  freiwillig  — nlelit  «ellialtXllg  — gegeben i 
der  Teilnehmer  gllii  «ie  daher  Iclchl  ungenau 
oder  vergillt  sie.  lodsC  diene  Svaicine  bei  ihrer 
Bedienung  den  Folgen  meaaelifteber  Fehler  und 
Irrtümer  weit  mehr  nusgesetzt  sind,  als  sie  sein 
sollten.  Wir  wollen  dies  an  Fig.  17  nkher  er- 
läutern Flg.  IT  stellt  die  hauptsdehiiehsten 
Faktoren  einer  Verbindung  zwlseben  zwei  Teil- 
nekmern,  deren  l.eitungen  an  KlappensehiKnke 
angesehlos.sen  sinil.  dar.  Teilnehmer  .1  dreht, 
um  das  Amt  uniiirufen,  seine  Indoktnrkurbel, 
wodurch  die  zu  seiner  l.eltiing  gehörige  Anriif- 
kUppe  .1  A"  auf  dem  Amt  zum  Fallen  gebracht 
wird.  Der  Beamte  des  .Amtes  setat  einen 
Stbpael  .1  .V  ln  die  zu  der  Klappe  geliiirige 
Klinke  A' '/,  frdgl  ab  und  verbindet  mit  der 
gewünschten  Leitung  dnreh  Kinscizen  des 
j^iöpHels  l'.'>  in  die  Klinke  A'o  dieser  Leitung. 
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Sodaim  ruft  er  durt:h  l'mlegeri  seines  ver- 
einigten .Sprech-  und  Itufschallers  die  ver- 
langte Sprochstelle  H an.  Oh  dieser  Ituf  he- 
antwoitet  wird,  kann  der  Beaiiilo  nun  nicht 
aiidiTs  als  durch  .Mithören  oder  durch  Hinein- 
fragen  in  die  Verbindung  festslellen.  Beides 
ist  aber  für  den  Beaniien  aeilraiibeiid  and  tür 
den  Teilnehmer  Ikslig.  Kbonso  liegt  die  .Sache 
bei  der  Beendigung  des  Gespr.Telies.  Diese  soll 
von  dem  Teilnehmer  wiederum  durch  Drehen 
der  Indnktorkurbel,  wudureb  die  Scblußkliippe 
auf  dem  Amte  zum  Fallen  gebracht  wird,  an- 
gezeigt werden.  Da  »ich  der  Beamte  auch  In 
diesem  Falle  nicht  auf  die  MItwirkuug  des 
l'ublikuma  verlassen  kann,  so  folgt  daraus 
wiederum  das  Ikstige  und  zeitraubende  Mlt- 
liören. 

Der  Iberirang  zu  den  l'eiitralhatlerie- 
syslemen  brachte  auch  die  Anwendung  seibst- 
tfltlger  Zelchengcliung  mit  sieh.  Lienu  nach 
\ creiiiigung  der  gesamten  Strom<|uelle  auf  dem 
Amte  muUle  der  Teilnelnner  bei  Beginn  des 
Oeaprkebe»  den  Stromkreis  der  • entralhatterie 
— nni  Strom  für  sein  Mikrophon  an  prh.slten  ~ 
schließen,  hei  Beendigung  des  liesprkches  ilin 
aber  wieder  öffnen.  La  lag  nuhe,  erstcrea  ftlr 
den  selbstlltigen  Anruf  des  Amtes,  lelzlems  für 
das  selbattAtige  Sehlußzeichen  zn  benutzen. 
Damit  war  die  Tätigkeit  des  Teitnehmers  für 
die  Signalgebung  auf  das  Abnebnien  und  An- 
hkugen  seines  Feruhüren«  besehrllnkt  üleich- 
zelllg  wnnle  eine  große  Vereinfachung  der 
Apparate  bei  den  .Sprerh.stellen  erreicht.  Die 
l'nerzeuguug,  daß  alle  Sigiiaie  selbstMtig  ge- 
geben werden  müssen  und  daß  Jedes  Signal 
eine  ganz  bestimmte  und  nur  eine  Bedeutung 
haben  muß,  bricht  sich  immer  mehr  Bahn. 
Hinztifügen  kann  man  noch,  daß  die  .Signale 
von  dein  Beamten  jederzeit  zu  erkennen  sein 
müssen  und  daß  es  sich  emptiehlt,  die  Beamleii 
für  .jede  Verbindung  die  gleichen  Handgrille 
aiisfuhren  zu  lassen.  Wer  gegen  dicae  Grund- 
sJltze  handelt,  schreitet  nicht  vorwärts,  sondern 
rückwärts. 
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wird  .ilso  duirh  ‘i  Zefcheii  nuf  den  Anruf  auf 
iiierksAoi  gitmacht.  Kr  «eist  einco  freien  Ab- 
tra^stftpsel  .1  s in  die  neben  der  Anranamp«' 
behitdliche  Abfnijrc-kUnke  A*<i,  worauf  beidr 
(.«ampeD  wieder  eribacheii,  ffftgt  ab  aod  prüft 
die  Klinke  AV  der  gewünschten  AnÄchluÖleiiUDjj 
tiiKieJa  de«  VcrhindmiKMtöpbels  VS.  AUdstin 
stellt  er.  weon  diese  leeTtiing  frei  gefunden  winl, 
die  Verbindung  durch  KiiiMeixeo  de»  Verbio- 
diiiigsitripael«  r sV  in  die  Klinke  Kr  her.  li*t 
die  IxMtung  aber  nicht  frei»  so  beiiachrichli^* 
er  hiervon  den  anrufenden  Teilnehmer.  Narb 
dem  Kifisetsen  des  VerbindangsstöpseU  in  die 
Klioko  ruft  der  Ueamte  die  verlangte  Spreeb- 
stelle  an. 

Mit  jediMn  Scliiiiiq>aar  sind  2 Schlaßzetchen- 
laitipen  Sfi,  Sfi  derart  verbunden»  dafi  die  etuo 
Lampe  die  Sprechst4*lle  des  annifenden  *1>M- 
neliiner«,  die  andere  aber  die  Sprechstellc  de*, 
angenifcnea  Teilnehmers  kontrolliert  und  tv^ür 
leuchtet  jede  Lampe  hei  angebängtem  Fernhörer 
und  erlischt»  sohaid  der  Fernhörer  vom  Hakoo 
genommen  Ist  Bei  der  vorsteheodeo  Verbin- 
dung wird  alao  die  znin  Ahfrageatöpael  gr- 
Jiörl^  Lampe  nii  ht,  die  zum  VerbiDdiingsstöp^c! 
gehörige  [»ampe  dagegen  sol^iuge  leuchten»  bi^ 
der  angerufene  Teilnehiuer,  um  su  antw*iirten. 
den  Fernhörer  vom  Haken  nimmt.  Has  Aul 
leuchten  beider  Isampen  zeigt  den  Schluß  de« 
(lOsprHchcs  an. 

Viele  der.sogeMaiinten*iiriabbAnglgen  (iofseU* 
schäften  in  Amerika  verbinden  mit  der  Sciihit 
zeichenlampe  des  Abfragestopsela,  ebenso  wie 
mit  den  Anruflampen  de»  Platzes»  eine  (.>ber- 
wachungslainpe  die  gleichzeitig  mit  den 

Schhißzeicbenliinipea  leuchtet  hie  Bell-Cjcstd!' 
»chafleti  sehen  d.igegen  von  dieser  tweiten 
rberwachungslainpe  ab,  da  sie,  ohne  den  Strom 
lauf  verwickrdter  zu  machen»  bei  ihren  Schaltun- 
gen nicht  imwendhar  Ut 

In  den  SirornkiHds  der  Anruf-  iiml  .Srhhili 
zoichenlainpen  i«t  in  der  Hegel  ein  Kelais  gc 
legt,  das  t'iueu  Nachtwecker  betätigt.  Sobaiii 
der  U ecker,  der  nur  zur  Nachtzeit  einge**chaltet 
wird»  ertönt»  wird  ein  Blick  auf  die  Schrank 
reihe  erkennen  wo  die  Lberwachung^ 

lampe  hreuut.  un  welchem  Arheit*pUlze  al»n 
ein  Anruf  erfolgt  ist. 

Aus  nicht  erslehClichen  CirtlndenT  wenicn 
auch  Vieirachum»rhuUer  gebaut,  bei  deneu  die 
Anruflampen  ulcht  unniittclbsr  über  der  siigr- 
hnrlgen  Ahfragekllnke,  sondern  in  einem  b«- 
!«ciiideren  Felde  Angeordnet  t^lrid»  dai»  an  der 
»chrunkförmlgcD  Tafel  unterhalb  de»  Klinken- 
feldes augehracht  Ut  hariiberj  liegen  iti 
»chlo>»»ener  Ornppe  die  Ahfrageklinken  und 
dann  folgen  die  VIelfachkllnkeu.  hie»e  ,\n- 
ordnung  ist  aU  ganz  unsweckmHUig  itn  W* 
leit'hnen,  da  bei  Ihr  der  Hanptvorzug  der 
l.sniprn.  sie  uninittolhar  neben  den  sugehi*rlgoi^ 
.Vhfrsgekllukcn  anztihringen  und  den  Heamtrn 
heim  Krscheineti  de»  Anrnfsingoales  da.H  Aur 
suchen  der  Ahfragoklinke  zu  ersparen,  |mi4 
gegeben  wird. 

In  einem  F'ernsprechneiz  mit  mehreren  Vi*r- 
iiiittpiiingsan»tnltcn  sind  itiese  mit  einander 
durch  Leitungen  verbunden,  die  in  nbg«dn-ndc 
und  aiikoinniendc,  in  hienst-  und  Verbindnngs- 
jeitiingen  geaebieden  werden.  Arn  abgeheiidcn 
Kode  — heim  ersten  Amt  — »lod  diese  Leitu«- 

in  Vielf»ch**ch«ltpng  geführt  und  zwar  dl+' 
hicn^tleitungen  tiher  Tuslen,  die  \ erhlmluiij^v 
leilungen  iihec  Vielfachkllnken  Am  aukotnmc:i- 


den  F.nde 


heim  zweiten  Amt  — alnd  die 
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F.iiit'ali  ri. 

D.l^  Anlüilli-ni  ili-r  Wu;;eii  .'iii  .lii-  Stj.ii..u 
«iril  (linvli  ilivi  (!l.ii-ki‘iiM;:fti.il>.  kiiii.l- 

1.  I.  Siiriml:  »Aelitüiiir“. 

1.  II.  , ..laii;rMilii' 
ö.  III.  , .„l.n-inM'ir. 

Di.-  \Vo>,f.  ii  inii'M'ii  lii<  uliiT  «la.-i  l.  lzi.' 
Si;;ii.-il  liil|jiu-«j;ifiilir.’ii  w.-nl.i. ; njiili  .w|j|| 
..Imiil  iLirf  ili.'  (lloi  ki'  iiii-lit  in.  In-  I.I11I..11. 

in. .TI-  Stiiti.iii. 

\m-lii|i  in  viin  il.-r  iiiitei'.-n  .''i.ui.m  «t.i» 
I .l>K-k.iifi;rinil  »■iii;ruffiiii;f.-ii  l>t  iiinl  .In- 
Wjij.i  iifillir'-r  i»t . M-lili.-ßt  «-i-  «l.-n 

AV«;r.'ii. 

lirrli.'ii  il.  » Iiidiikl.ir^. 

Drilc-k.'li  »|.'|- 

llii  rauf  l>i';,nl)t  i-r  •.ii-li  um  l•|■/,ü"lil•||  ,iul 
il.'a  Wa;;pn  üiiil  . ruarli-l  il.i-.  .\Li;iliri,.,iunal 
iimi  die  li.'H.-^nii;r. 

.N II I si  V'  11  n I- 

.Muß  au..  irai'U.I  oiiieiii  <.rimdi-  ”.  liall.-n 
«i'l'drii.  '.I  l.'  ridirt  «l.-r  Wa;;.-iifüln‘.‘r  niil 
ili-r  (ialn-l  dvii  XiUilirinililralil.  N.-ulid.  in 
dii-  \Va;reti  ziini  Sliilslanil  (riikommeii,  liäiiat 
i-r  «lin  Onla‘1  rduT  d<•ll  Drain,  nimmt  ilm 
T.’li  |)li.ni  zur  llainl  uml  . rwan.  i ili.-  .\n- 
lri,;.'c  il.'s  M.'isvhiiii'iiu 


Einrichtung  und  Betrieb  moderner 
FemeprechSmter. 

Cher  diesen  Orgenstand  vcröftentlichten  die 
Herren  Miller  und  Wlnston  in  «Kleclricttl 
World  and  Engineer'  einen  Artikel»  dem  wir 
frdgeude»  erttoehmen 

Bei  KinrlchuDg  einer  VermiltclangsimBtalt 
kann  die  Wlclili^eit  der  F'rage,  welche  Art 
von  Sigualen  als  die  beate  erscheint  und  wie 
der  Betrieb  der  Verlnittelung«an^talt  am  aweck- 
inAßlgsten  ahtuwlckeln  sein  wird,  gar  nicht 
ühersebktzt  werden.  Von  der  richtigen  Lösung 
dieser  Aufgaben  hangt  eioerselt»  die  Güte  des 
Betriebe»  fUr  die  gaiisc  Betriebsdauer  und  die 
Zufriedenheit  de»  Publikums  mit  dem  neuen 
Verkehrsmittel»  andererseits  die  KeotabilHAt  der 
Anlage  ab. 

wenn  man  irgt*nd  eine  bestiiuuite  Aufgabe 
stellt,  s.  D.  die  selbsttätige  Signalisierung  auf 
den  F'ernsprcchäiiitern»  »o  wird  sich  der  Tech- 
niker der  Sachlage  stets  gewachsen  teigen,  in 
der  Kegel  sogar  mit  m^r  als  einer  Lösung. 
F^  ist  aoer  schwieriger,  tu  entscheiden,  wie  die 
Signale  — Anruf,  t^erwachongs-  und  SchUiC- 
signalr  — tto  den  verschiedenen  Arbeitsplätzen 
der  Vermitteluogsansialt  za  geben  und  zu  beob- 
arliten  »lud»  als  einen  Stromlauf  zu  entwerfen, 
der  den  gestellieo  Forderungen  entspricht.  Man 
muß  dabei  den  Beamten  und  dem  Pubtlkiiin  in 
gleichem  Maße  Uechnung  tragen  und  darf  sich 
mir  von  den  Im  Betriebe  gemachten  Erfahrungen 
leiten  lassen.  Die  erste  Frage  »oll  sohi:  .Was 
braucht  der  Tellueliiiiery*  and  die  Beantwortung 
dieser  Frage  soll  man  nicht  dem  Techniker,  son- 
dern dem  Betriebsheamleii  überlassen;  wenn 
man  sich  über  die  Beantwortang  dieser  Frage 
klar  Ist»  verlange  man  von  dem  Techniker  ein 
System»  das  unter  schaldJger  Berück.Hk-htlguug 
der  LeiatungBfähigkeit  und  Wirlephaftlichkeit 
des  Betriebe»  und  der  EiDrichtuiigskosten  dem 
Wunsche  der  Tellochmcr  am  besten  Kechiniug 
trägt.  Dann  »oll  man  fragen  |.  wie  i»t  der 
JMeost  für  die  Allgemeinheit  am  besten  einzu- 
richten  und  2.  wie  ist  — auch  vom  wlrtseiisfi- 
lichen  Standpankt  aus  — eine  Verbe»**erwng  der 
Appnruto  und  Leitungen  sowie  eine  Ausbildung 
•ie»  Personals  bis  zur  Vollemluiig  durehf\thrbar.^ 

Nlnfend»  gibt  es  solche  VcrBchiedenheii  wie 
in  der  .Signalgebung  bei  den  Kenispicchäintern 
F>st  in  den  b-izteii  .hilireii  luibeii  sich  i lnigc 
sogenannte  Staudard  »Svstciiio  herausgebildet, 
und  es  ist  Zweck  dieser  JU.dleu.  unter  tunlichsti-r 
Vermeidung  von  SchAltungszeichnuiigen  einige 
von  ihnen  zu  erläutern  und  zu  zeigen,  ^«-.**11^11» 
man  Hie  ui»  Standard  .Systeme  bezeichnen  kann 

Bei  den  niodenicn  Arten  der  I nischaltc* 
sehfänke  iiilt  Aorufklapi>en»  die  hesmiders  bid 
kleinen  \ erinitteiuugsanstalten  noch  in  gmüi'in 
Lmfungp  in  (i»*i»r.-iuch  sin*i,  kann  der  Brnnitc 
sich  nur  zum  ‘feil  auf  die  Signale  verlassen 
und  muß  sich  durch  häufige»  F’inschalten  ln 
die  \erbindung.  diin  h Böekfragen 

u »,  w.  über  den  Mund  der  V erbindung  zu 


Bel  Krlänlcrung  der  1 enlralbuttei  lesysfeinc 
muß  man  den  Betrieb  in  einem  FVrnsprechneu 
mit  nur  einer  oiler  mit  mebrerni  \ ermitte^uiigH 
an»UUcn  uoterweheiden,  Fig.  Ib  zeigt  eine  Ver- 
bindung zwlseben  zwei  an  dieselbe  Vermiite- 
luiigaanntalt  aiigeschloitaenen  Spre<'hste|b-n. 

AU  Anruf-,  Schluß-  und  Pberwachung»- 
sigiiale  dienen  Glühlampen,  ilie  den  Vorzug 
hrtben,  ein  leicbl  eTki•nnhar‘‘^  /.eichen  zu  .nein 
und  wenig  Kaum  zu  beanspruchen»  nodaß  sie 
unmittelbar  neben  den  zugehörigen  Ablmge- 
klinken  und  Schur»töpH*du  nngeor  Inet  werden 
können 

S^ibald  eilt  'reilnebnit'r  -»einen  F\Tiilu»rer 
\om  Haken  tiiininl»  leuchten  die  a\nrufl»uipe 
der  AriM'hliiUleitiing  und  die  ('i)erw.'iehuiis- 
l.illipi'  /*/  den  ArbejlM|dalzi‘x  im  .\mt,  wo  die 
Leitung  .angcHchloH.Hen  Ist.  auf  Dev  Be.tinte 


DieiiHtltMtuiigeii  uniitiuelbar  mit  <leui  Kopffem* 
hbrrr  verbunden,  während  die  Verbindinig”- 
leitungell  io  Stöpseln  endigrn.  Die  Abwickelung 
de*i  BetriebeM  wfillen  wir  an  der  Hand  der 
Kig  111  erbaitero 

Tednehiner  .1  des  Amtes  I bat  iu  bekannt'^f 
Weise  .'«ngerul'eii;  der  Beamte  Jial  abgefrsgt 
und  gehört,  daß  IVlInehmer  ft  de*  Amtes  H 
gewünscht  winl.  Kr  druckt  die  Ta&te  />  /’  der 
nach  (lern  Amt  II  rührenden  Dienntleltung  unii 
rtifi  driu  Beamteu  de»  ArntcH  11»  der  mit  Heiiinii 
KopiTeriibürer  in  diencr  Leitung  ständig  eitige 
Mhiihet  bleibt»  die  gewün.schte  Nammer  zu 
|»ie»er  Beantlo  gibt  die  Nummer  der  zu  be- 
iinUendeti  Vcrbliiduugslellung  zurück  und  prüH 
mit  dem  zu  dieser  l/citung  gebörlgeu  Stöpsel  l'> 
die  Klinke  der  verlnugten  Anscnlußleituiig  de« 
rcilnehmer»  //.  Angenounuea,  die  Leitung  »ei 
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frei:  Rn  sotzC  dir  Iteaintc  des  Amtes  II  den 
stüpsel  l'  s In  die  Klinke  und  ruft  die  Sprcch- 
stelle  ft  an.  Inxwischen  hat  aurb  der  Heainte 
im  Amt  I den  Stüpsei  1' .S‘  in  die  Vlelfaeh- 
klioke  Kl-  der  heceicbiieten  VerbioduniCsIeitiiiiK 
rresleckt.  Heide  Tellnehincr  stehen  nunmehr 
mit  einander  in  Verblndunif.  Die  Sehinßxeichen- 
iuinpcn  des  Ainles  1 worden  in  pleieher  Weise 
lietatitrt,  als  wenn  ea  sich  um  eine  VerbinduiiK 
mit  einer  Sprechstelie  des  Amtes  I handelt.  Ks 
Silt  .als  He;rcl,  dall  die  .Spreehstellen  stets  von 
demjenigen  Amte  anj^erufen  werden,  nn  das  sie 
iiniresehVonsen  sind.  Zu  diesem  Zwecke  Kehürt 
7.U  jedem  Stöpsel,  an  dem  eine  VerhlndunKS- 
leiluDK  endigt,  ein  Itufsclialter,  sowie  nnCerdem 
Lampen.  Die  eine  dieser  Lampen  Kl  dient' 
nur  als  rberwaehuu2slain|ie:  sie  leuchtet  nach 
•tein  Kinsetxcn  von  1 .V  in  A e solange,  bis  sich 
der  Teilnehmer /I  gemeldet  hat  lloeh  leuchtet 
sie  nicht,  wie  die  zweite  .SchluBxeichenlampe 
des  Aiiites  I,  nochmais  auf,  wenn  der  Teil- 
nehmer It  den  Fernhörer  nach  lieendignnK  des 
tiesnritches  an  den  Haken  h.^iigt.  Als  Sem  in  U- 
xidelientainpe  dient  nur  die  zweite  Lampe  .s'l: 
sie  leuchtet  anf,  sobald  die  Verbindung  beim 
\inte  I getrennt  wird.  Infolgedessen  sind  auch 
Irrtiimer  Uber  das  Freisein  der  Verbindnngs- 
leitnngrn  ausgesehlossen;  denn  da  Amt  I zu- 
erst trennen  mnll,  kann  Amt  II  dem  Amte  I 
stets  nur  eine  solche  Leitung  als  frei  bexeichnen, 
die  beim  Amte  1 am-h  wirklich  fiel  Int. 

Beim  Kellogg-Svsteni  leuchtet  die  SeliInU 
xelcheiilainpe  holin  Anite  II,  wenn  das  Amt  I 
die  Klinke  der  Verli)nilungsleitun|;  stöpselt, 
bevor  in  die  Klinke  der  Anschlnllleitiing  beim 
.\intc  II  ein  Stöpsel  gesteckt  wird.  Sie  Icnchlet 
ferner,  wenn  — umgekehrt  — das  Amt  II  die 
Verbindung  früher  nis  Amt  1 vollxtehl.  F.ln  .\iif- 
lilltzen  der  Lam|H>  zeigt  daher,  dsS  beide  Ämter 
die  Verbindung  richtig  und  ziemlich  gleichzeitig 
iiergestelll  haben.  Bleibt  die  Lampe  dagegen 
brennen,  so  ist  dies  ein  Zeichen  dafür,  dall 
.Amt  I die  uiirlchligo  Vcrbindungsloitung  lie- 
nutzt  liaL  Amt  M betrachtet  das  Is-ucbten  der 
launpe  nun  ohne  weiteres  als  .SchluCzeIcben, 
trennt  und  überlitiSt  es  dem  Teilnehiiier  des 
-Amtes  I,  die  A'erbindung  nochmals  zu  ver- 
langen. 

Nach  Ueendigung  des  Gespröehes  hangen 
beide  Tel  Inehmer  die  Fernhörer  an  den  Haken: 
Infolgednssen  leuchten  beide  SchluUxeichen- 
lainpcn  .N'Jl  St-  des  Amtes  I suf,  der  Beamte 
trennt  die  Verbindung  durch  llerausnaiime  der 
MOpael  aus  den  Klinken  und  gibt  dadurch  dem 
.tmte  II  das  .SchluCzeIcben.  Sl  des  Amtes  H 
icochtet  nuf  und  der  Beamte  trennt  auch  dort 
durch  Herausnabmo  des  .Stöpsels  I' .s  uns  der 
Klinke. 

Wenn  die  veriangle  .Anschlufileltuug  auf 
ilem  iweilcn  Amte  besetzt  gelnnden  wird,  setzt 
der  Beamte  den  Stöpsel  in  eine  der  Kcsctxl- 
anzelgek linken,  von  denen  eine  oder  mehr  an 
Jedem  Arheilaplatze  für  ankninmeiide  Verldn- 
dungslcitnngen  angebracht  sind.  Diese  Klinken 
stellen  mit  einer  WechRel5trom<|iiellc  in  Verbin- 
dung, aus  der  in  bestimmten  Zwlschenraainen 
StriimstöCe  in  die  Lelliiiig  iles  Teilmdiiners  .1 
entsandt  werden,  die  in  dem  Fernhörer  ein  be- 
sllmiules  und  in  seiner  Bedeiitnng  hckniintes 
Gerkusch  verursachen.  Der  Teilnehmer  eiit- 
niimnt  daraus,  daC  die  l.eilntig  liesrtst  ist  und 
bangt  den  Fernhörer  nii,  die  Schluüxeieben 
Uunne  .Vf  des  Amtes  1 leuchtet  anf  und  die 
Veridndung  wild,  da  auch  die  Lampe  Vf-  Infolge 
der  StromsinCe  Uher  die  Beselxtatizeigekllnkr 
flackert,  beim  Amt  1 getrennt. 

In  gleicher  Weise  wird  verfaliren,  wenn 
Amt  II  an  dem  ständigen  I.enehteii  der  Cber- 
waclinngslainpe  Kl  merkt,  dall  der  Teilnelmier 
II  sich  nicht  meldet.  Als'lann  nimmt  der  Beamte 
den  .Stöpsel  der  Verblndaugalellung  au.s  der 
K 'I  heraus  und  setzt  Ihn  In  eine  Klinke,  die 
gleichfalls  mit  einer  ein  hestiinmlcs  Oerliiiseh 
verursachenden  Strom({Uelle  in  Verbindung 
sieht.  Den  Teilnehmern  .1  Ist  die  Bedeutung 
des  Qerausehes  ,der  Teilnehmer  anlworli-l 
nicht'  gleichfalls  bekannt,  sndalt  er  nunmehr 
den  Fernhörer  gleichfalls  snldlngt  und  damit 
in  der  beschriebenen  Welse  das  Zelrbeii  zur 
Aufhebung  der  Verliliiduiig  gibt 

Da  es  Vorkommen  kann,  z B.  naebts,  an 
Sonn-  und  Festtagen  u.  s.  w , duC  ein  Beamter 
mehr  als  eine  Dieiistleitung  zu  liedimien  loil, 
sn  sinil  Vorkehrungen  gelroBen,  um  die  Dienst- 
leiliingeii  am  ankoinmeiiden  Kode  anf  Aiiruf- 
»eichen  IUI)  verbunden  mit  Cberwaeliungs- 
lampe  [Pl'i  xu  legen  und  mehrere  Flatzo  nach 
Bedarf  xiisammenxusehallen. 

I>ie  Schaltungen  der  AVestern  Kleetric 
< <1.  weichen  von  der  vorslehiuid  heschrlehonen 
'chsllung  der  Kellogg  Co.  nur  uiiwcsemlieh 
ab.  Nur  eins  bedarf  noch  der  Krwahmiiig 

Bei  einigen  .Ämtern,  die  ln  neuerer  Zeit  \ on 
der  KelloggCo.  und  von  der  AA'e  s i c- rii  Klee- 
iric  fo.  gebaut  sind,  hat  innn  die  ArbeitfplHi/.e 
«0  eingerichtet,  dall  der  verlangte  Tellnidimer 
beim  Liosetzeu  des  A'erbliiduiigsslöpsids  in  die 


Klinke  selbsttätig  angenifen  wird.  Der  Anruf 
erfolgt  diircli  Stioinstölic,  diu  in  gewissen  Zeil- 
abaclinllten  so  lange  gegeben  werden,  bis  sich 
der  Teilnelmier  mcblet.  .Alsdann  uiitorhricht 
ein  im  .Stromkreise  der  f 'entralbaiterle  liegen- 
des Uelais  die  Stromseudung  aus  der  AVeehsel- 
fttroni'iuelle.  Derarlige  selh.sItAlige  Itufcinrich- 
tiiiigen  werden  aber  niemals  an  den  Arhella- 
platzcn  für  AnscliluOleitungen  verwendet. 

Zum  Sehlull  noch  oliiigo  Worte  über  die 
Nehenaiellen.  Man  hat  Nebenstellen,  die  un- 
millelbar  in  gemeinsamer  AnscliluCteiInng  an 
das  Amt  angeschlosseii  sind  — l'arty  Lines  — 
und  solche  Nebenstellen  zu  iinlerscbehlen,  die 
iilier  einen  l iiischaltescbrank  und  eine  oder 
mehrere  A'crbindungsleituagcn  angesehlossen 
sind  — Private  Rranch  Kxebanges  — . Bei  dim 
Nebenstellen  ersterer  .Art  kann  jede  Stelle  dss 
Amt  unniiltc  Ihnr  unrufen  «nd  inillel*  A'orrlch- 
tiingon  für  wahlwelscn  .Anruf  von  dort  auch 
uiiiiiiitelbar  migrTufeji  werden.  Für  letzteren 
Zweck  ist  au  jedem  .Arbeitsplatz  der  A'lelfach- 
iiinachultor  fiir  AnschluUleilungen  ein  Sau 
Ta.steii  um  Signalen  angebracht,  von  denen  je 
eine  Taste  znin  .Anruf  einer  Nebeirsielle  be- 
stimmter .Art  (.1.  II,  <\  />)  dient.  Das  zugehörige 
Signal  zeigt  an,  welche  Ta.ale  zuletzt  benutzt 
ist.  Dies  ist  notwendig,  damit  der  Beamte, 
wenn  er  den  .Anruf  einer  Ncbcnalelle  wieder- 
holen will,  nicht  erst  beim  nnrufendon  Teil 
nehiner  ICliekfrage  zu  lialten  braucht,  welche 
Nebenstelle,  ob  .1,  H.  I'  oder  l>,  verlangt  war. 
Als  vnllkoimnen  wird  solche  liufeinrichtnng 
aber  mir  dann  xu  bezelehnen  «ein,  wenn  für 
Jedes  Sidinurpaar  ein  l'astensau  vorgeselien 
wird. 

Die  UniirchaltesehrUnke  der  übrigen  Nebrn- 
stellen  wer  len  wie  die  A'ielfurhnmsehaltcr  dex 
Amtes  bedient.  Flin  ITnterschied  bestellt  nur 
insofern,  als  die  A'erldndungsleitiingen  xw  lseben 
der  Hauptslelle  und  dem  .Amt  als  AnscliluC- 
h■iltlllgell.  also  olme  Zuliülfenabme  von  Dienst- 
leitnngrm  nnd  sowrdd  ankonnnend  als  niieii  ab- 
gebend betrieben  werden.  /*. 


LITERATUR. 


Besprcchnngen 

.Ali-ssiiiigcn  an  eloktrisehen  Mascliinen. 
Apparate,  Instrumente,  .Alethodeii, 
Scbaltiingen.  A'on  Uudolf  Krause.  Inge- 
nieur. Mit  lGt>  ,Abb.  .\  u lös  .S.  in  8".  Ver- 
lag von  .Inllus  .Springer.  Brrlip.  ItsKt.  Preis 
geh.  ö M 

Der  Verfisser  hat  sieb  die  Aufgabe  gesttdil, 
den  .Studierenden  iin  l.aboratorium,  den  jungen 
Ingenieuren  auf  dem  Prüffeld  in  der  Fabrik 
einen  Behelf  zu  schäften  und  legt  infolgedessen 
lin  Gegensatx  zu  anderen  Autoren,  die  bislang 
besonders  den  Instriiiucnteu  ihre  Aufmerksam- 
keit widmeten,  d.as  H.nuptgewicht  auf  die  tech- 
nischen Melimelhoden.  wkbrend  die  Inslrumonto 
lind  Apparate  auf  engstem  Kaum  nur  neben- 
sHchlicli  liehandelt  werden.  Von  diesem  (le- 
slcbtspunklc  ans  ist  ein  vortreftliches  und 
handliches  Werk  zustande  gekommen,  das  dem 
im  Prüffeld  Beschiftigten  In  kuizer  Zeit  un- 
entbehrlich weplen  wird,  aber  auch  für  alle 
iUirigen  elektrotechnischen  liigcnioiire  sehr 
empfi  hleiiswert  ist 

Als  F.iiileilung  (I.  Kapitol)  dient  eine  l'ber- 
sicht  über  die  wichligsleii  Melliiistruiiieiile, 
deren  Theorie  und  Schaltung-  F.S  Ist  sicher 
ein  besoiiili-rer  Vorzug  dieses  Teiles,  in  .Anbe- 
tracht seines  Zwei-kes  — dafl  die  Theorie  In 
aller  einfachster  Form  gegeheii  ist.  ohne  den 
Lernenden  mit  .logarithmischeiii  Dekrement' 
lind  ilhiilichem  zu  .)Uklen.  Das  g Kapitel  be- 
handelt Kftektim'ssiingcu-  Dabei  Ist  aulTalleud, 
dall  auf  S.  ä2,  diirebaus  d.as  ‘II  bei  den 

Integralen  iifUII  vergessen  ist  .Mit  AA'ider- 

ü 

slandsbestiininungeii,  Messungen  von  l.eilfühig- 
keilen  und  TeuiperatnrkoiTlicirnten  hesclmftiiri 
sich  das  ik  Kapitel.  Alle  übrigen  folgenden 
simi  dann  aiis.scbtielllic.h  den  Messungen  der 
Maschinen  gewidmet,  wie  AIrssungen  der  Fre- 
oneiiz,  der  rnidreliungsziihl,  der  Schlüpfung, 
der  Isolation,  der  -Magnet-  und  Aiikerwider- 
slUnde.  magiielischen  Messiiiigeii  (Streuung, 
l.eerlaulcbsrakterislik,  Feldverteilung  unter  den 
Polen  II  s.  w I.  Besonders  eingehend  sind  die 
AViderstandsinessuiigeii  der  .Aiikerwickeluiig 
diirehgearbeitvt  iin«  bei  dieser  Cielcgenhelt  ein 
.Auszug  di-r  AVickeluiigatheorie  gegeben,  der 
vielen  willkommen  -Hcin  dürfte. 

F.tw'ii«  weniger  ausführlich  Ist  das  7 Kapitel 
behandelt,  das  allerdings  trotzdem  das  umfang- 
n iebsic  lies  ganzen  Buches  geworden  ist.  Ks 
führt  nicht  ganz  xiilreftend  den  Titel  .Wirkuiiga- 
graü  iinil  Belaslungsftthigkeit  elektrischer  Ma 
.schinen'  und  eiilhlllt  Angaben  über  Itelaslungs- 
w iilersUiiole  und  Belastuiigsiiielliodeii,  Kurven 
über  iLi'  Verhuitrii  elektrischer  M.asehliieii  unter 


Belastung,  das  Kreisdlagramiii  von  Ue.vland, 
die  L'iilersnchung  ganz  grollcr  Masehineä,  einen 
Abschnitt  über  kunstlicho  Erwärmung.  Bestim- 
mung der  Temperaturerhöhung,  der  Dreli- 
inomentc.  des  liiemenzugcs,  endlieb  Dynamo- 
meter- und  Urcmskonslruklloncn. 

Kurz  aber  klar  Ist  tin  s.  Kapitel  die 
Treuoaiig  der  Verluste  nach  den  Methoden  von 
Deltmar,  Peukert  und  von  Asynchton- 
maschinen  entwickelt  Die  beiden  letzten  Ka- 

fdtel  sind  der  Aufnahnie  des  periodischen  Ver- 
aufes  von  Kpnnmings-  und  Stromkarven  bei 
AVechselstroin  und  der  Protokollführnng  ge- 
widmet. 

Ich  möchte  noch  als  einen  besonderen  Vor 
Zug  ilirsi  s Werkes  die  gute  F.inführung  in  die 
einschlägige  Fachlitcraliir  der  letzten  .lahre  und 
den  eiiif.achen,  klaren  Stil  des  Verfassers  lier- 
vorhelieii. 

Ausstattnug  nnd  Druck  sind  der  A'erlags- 
buchhandlung  Springer  entsprechend  vor- 
treflllch.  M MÜlL-r 

F.leinenle  der  Kleklroteehnlk,  Nach  \ nr- 
lrltp>n,  gehalten  im  Montanistischen  A ereiue 
in  Pilsen,  von  .Aloriz  Kolm,  Profe.ssor  an  der 
deiilscheii  SlaaM-GcwerhesrIinle  in  Pilsen.  Mil 
lil  Ahh,  IV  und  ft'8  S.  in  s",  Verlag  von 
F'rnnz  Deuilcke.  Leipzig  und  Wien.  PKU. 
Preis  2,50  M. 

AVer  nirht  viel  Zeit  bat  und  sich  rasch  über 
die  Elemente  der  Elekt'oteehnik  unterrichten 
will,  dem  kann  das  von  M.  Knhn  beransge- 
gebene  kleine  Bneh  sehr  empfohlen  werden. 
Dem  Verfasser  ist  cs  gelungen.  Kürze  der  D-ir- 
Stellung  mit  Klarheit  zu  vereinigen  Ks  Ut  be- 
sonders hervorzuhehen,  dafl  seine  .Sehreihwelse 
iin  Leser  treflend*  VurslFlInnga'n  über  die  Vor- 
gänge erweckt  und  befeati^,  ein  l'mstand,  der 
das  Buch  beliebt  machen  dürfte. 

Es  bietet  eine  Erklärung  der  pliyslkaliseben 
(irnndlagen  des  Gleich-  und  AVechselstronies 
und  darauf  fiißende  Besehrelbung  der  AVitkungs- 
art  von  Generatoren,  Moioren  und  rmformern 
für  Gleieh-  nnd  Wechselstrom,  bringt  einfiiehe 
Zahlcnbeispiele,  geht  aber  auf  llülfsapparule 
und  Bebandlungsvorschriflen  nicht  ein. 

Vuraussetauiig  Ist,  daß  der  Leser  allgemeine 
inaschinentrchnische  Kenntnisse  nnd  damit  zu- 
sammenhItDgeode  Grundbegrifle  beherrscht  und 
die  hesprocbeneii  Ma.scliinen  schon  gesehen  hat, 
da  diese  nur  skizzenhaft  dargrstellt  sind.  Matlo> 
malische  Kenntnisse  werden  nicht  vorausgesetzt. 
Störend  wirken  eine  Anzahl  Druckfehler,  Oie  mit- 
unter sogar  dem  noch  unkundig«'n  Leser  das 
VersMudnis  erschweren  können;  dies  ist  'Ins 
einzig  Tadelnswerte  an  dem  Buche. 

M.  .Schenkel. 

Erläuteruugen  zu  den  Slcherheltsror- 
schriften  für  den  Betrieb  elektrischer 
.Starkstromanlagcn  Herausgegeben  von 
der  Vereinigung  der  FlIektririlllLswerke.  -ja  .8. 
Druck  unu  Verlag  von  II.  Gldenhourg- 
München  und  Berlin  Iiiu4.  l’reis  5»  l’f. 
DerA'erband  Deutscher  F^lektrnteclinlker  hat 
Im  Verein  mit  der  A’ereinigung  der  ElektrielUfts- 
werke  die  .Sicherheitsvorschriften  für  den  Be- 
trieb elektrischer  Slarkslromaiilagen  herausge- 
gehen.  Die  Vereinigung  hat  sich  der  dankens- 
werten Aufgabe  unterzogeu,  «lieseD  Betriebs 
Vorschriften  ErUulcrungen  auzufüp'n,  welche 
dieselben  In  der  vnrteilhaflesien  Welse  ergänzen 
und  xu  ilem  machi*n.  was  sie  sein  sollen:  ein 
unenihehrlieher  llalgobcr  für  den  Bctriehsleiter 
ich  denke  hierbei  einmal  — wenn  auch  weniger 
— an  den  in  großen  und  gulgeleileteii  AVerki-n 
angi-stellten  Ingenieur,  dem  das  Bllndcheii  sehr 
nützlich  sein  wird  — in  erster  Linie  aber  an 
Betriebsleiter  (frühere  Monteure)  kleiner  AA’erke, 
aowle  an  die  Besitzer  elektrischer  .Anlagen. 
Gerade  diese  müssen  steh  die  in  dem  kleinen 
Blich  niedergelegtcn  und  von  Fachlealen.  deren 
[-«benBaiifnbe  der  Betrieb  ist,  zusainmenge- 
Irageneu  Erfahrungen  milzbar  machen.  Sie 
werden  dann  nicht  mir  einen  sicheren  Betrieb 
licrbeifiihren,  sondurn  auch  den  zum  .Schutze 
des  Bedienungspersonales  vorgesehenen  Mall- 
regeln  das  richtige  A'erstandni»  entgegenhriiigen. 
Ferner  wird  es  den  Monteuren  sowie  den  Ar 
heitern  der  AA’erke  nützlich  sein;  denn  es  sind 
sehr  vorteilhafte  ICatsehlitge  und  A erhaltuiigs- 
maßregelii  angegeben,  die  iiiiiiier  von  d'-in  Ge 
danken  nusgehen,  den  Arbeiter  soviel  wie  mög- 
lich gegen  Gefahren  xu  sebüuen. 

Die  Erläuterungen  sind  In  kiinpper,  für 
jederinaim  ilurchaus  verstJtiidlicher  AAeise  gc 
schrieben;  mögen  sie  eine  weite  A’crbreltuug 
linden  und  sie  werden  dann  überana  großen 
Nutzen  stiften. 

AA'eiin  erst  diese  A'orschriften  und  mit  ihnen 
die  Frlkuterniigen  dem  Betricbsperson.sl  in 
Fleisch  und  Blut  uberge^angen  sind,  weiden 
auch  viele  PiifSlIe  vermieden  werden,  iiie  Itislier 
eine  Folge  ungeiiügeiidi'n  \ erstilndnisses  tnnl 
unzureichender  Schiilzm.ißregel)i  waren 
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Personalien. 

Ovkvimi'r  Obrr-I’o«trat  Ebrrt  i*.  Am  II.  Mai 
starb  nacli  lani^rem  KrankeiilaKcr  >1cr  Cicheimc 
• )ber-Poatrat  iiciil  vorlraffi'iulff  l(.it  im  Kvlcba- 
Kbrrt  im  .'iS.  l.vb«'ii»jalir<.‘.  .Mit  Ihm 
vi  rlicrt  div  degtache  Eh’kirotccbnik  cinrn  her- 
vorraRpnden  Verlret«r,der  an  llircrKutwickelunt; 
mit  recstPin  Inleres-sp  und  lK'rvorraj;fiidpm  Kr- 
bdKc  fcmirb.'ilrt  bat  l’uslrat  in  t'raukfurl  (Main), 
baulp  CT  im  Auftrag'  di-r  Ifcichs-Tclctfraphc-n- 
vprwaUuni;  aus  Anlall  der  elpktrolechnisrhen 
.\u8Stcllun;;  Ii49l  die  l.iiiie  fUr  die  Krariilbcr- 
Iraeuntfannlatre  Frankfurt  Ijiuffen  und  wurde 
dadurcii  Mitarbeiter  an  einem  Werke,  da»  einen 
Merkstein  in  der  Eutwickelunft  der  Klektro- 
technik  bildete.  .Seit  »einer  Berufunc  In  das 
lielehs-Pnsiaint  (1894)  bearbeitete  er  die  Stark- 
stromant^degeDhoiten.  Seinem  fcriindliehen 
Wissen  auf  diesem  Gebiete,  ifepaart  mit  dem 
Bestreben,  der  Starkslrointecbnik,  so  weit  wie 
inöglicb,  freie  Kntfnltnns  au  frewahren,  ist  es 
au  danken,  daS  die  Boxirhuniren  awiseben  den 
beiden  irrnfb'n  Zweiften  der  Elektrotechnik  slols 
befriedigend  gewesen  und  liii  i.aure  des  ver- 
irangenen  Jabraehnts  mehr  und  mehr  gekllrt 
worden  sind.  Fllllt  doch  in  diese  Zeit  die 
.SchalTung  de»  Telegraphenwege-tiesetxes,  das 
der  Starkstromtechnik  weitgehende  Vorteile  ein- 
rlluml.  Sein  Interesse  fUr  die  Elektrotechnik 
bewies  der  Verstorbene  sowohl  als  Mitglied  des 
Vorstandes  des  Verbandes  »eutscher  Elektro- 
techniker, sowie  besonders  durch  seine  rege 
Mitarbeit  an  den  Slrhrrbeitsvnrschriflen  Dem 
Elektrotecbuixchen  Verein  bat  der  Verstorbene 
»eit  seiner  Begrilorlung  angehört:  in  den  Jahren 
189b  bis  190U  war  er  Mitglied  de»  VTechuischen 
Ausschussea. 

Telegraphie. 

Neuer  EmpfUnger  fBrdrahlloseTetegra|ikie. 
In  derSitxung  der  Ibtriser  Akademie  dcrWIasen- 
»ebaften  vom  2-J  Februar  machte  I.ip|iinunn 
einige  nähere  Mllteiliingen  Uber  einen  neuen 
von  N.  Vasileaco  Karpen  knnslrnierten  Empflln- 
ger  für  drabll>i»e  'l  elegraphic,  Zwisehen  zwei 
senkrechten. cvlindrischen  Armaturen  n<i  (Flg.  ao) 
beündel  sich  eine  Nadel  aus  .Miimlnlum,  die 
.'«US  gleiehfalls  c\'llndrlsi*b  gebogenen  Sc-ginon- 
len  <i'  ti'  mit  Verbiiidang»siAbrben  besteht  und 
mit  dem  Punkte  <>  an  einem  (jnaiafaden  auf- 
gehllngt  ist.  Die  Armaturen  ti  sind  dun-h  eine 
Drabtspule  -S  aus  starkem  Draht«'  mit  passender 
Selbstinduktion  verbunden.  Die  eine  Apparal- 
klemme  steht  mit  der  Erde,  «iie  andere  mit  dem 


Ki*  L'i 

l.ufldraht  in  Verbindung  Wenn  dii'ser  von 
eirktrisi'hen  Wellen  getmifen  w'rd.  »n  In  leii  an 
■len  App.iriilklemmen  uediselnde  Spiiimiiig» 
«interscnlede  auf.  «leren  rertnile  gleich  iler  d«'.r 
Wellen  ist.  Die  .N.nlel  dreht  sieb  dann  so,  «lall 
sie  die  Kauaciiat  des  Systems  verm«  hrt  Heim 
Aufhören  ne«  Wellen  geht  d:e  Narlel  unter  dem 
Einflüsse  der  Totslrmskr.'ifl  de»  Fad<  n»  in  Ihre 
Kuhclage  xuruek.  Di«i  .\l>lenkiing>n  ««erdi'U 
ijiillels  .Spiegels  und  .Sksla  uba<‘b‘S 'ii  Die 
Selbsiii«iuklinn  s und  die  KaparilSt  de»  Systems 
müssen  der  KesGuanzbedlugiiiig  eiitspi echpii, 
damit  die  gunsilgsien  Ergebnisse  erzielt  werden 
Wahrend  ilie  KotiSrer  nn«l  die  magiietiseben 
Kiiipfltnger  besonders  auf  den  StnU  des  Anfangs 
pimkt  der  Welle  ansprerhen,  sli-igert  der  Apparat 
■iie  Wirkung  der  Welle  In  deren  Verlauf  iiiid 
stellt  einen  Apparat  xuin  Messen  der  iiber- 
ndllelien  Energie  rlar  ^»Industrie  Kleclrinue“ 
vom  ■£,.  9.  Ul,  S IUI.)  /y. 

Elektrische  Beleuchtung. 

Eine  neoe  Fniiii  der  Ipirt  ksillierdampf. 
laiinu««.  .The  Klecirical  lievn'w'  vom  1 April 
besclireibl  elin'  rn-ne  Form  dir  'JiU'cksilber 
dainpl  l.'unpe  von  Il.i9ti.-«n,  wi-lcbe  bereits 
■lerartig  iliinUgebiMel  t»l,  ilnü  sie  fiir  prakl. 
sehe  V . rwendiing  biaMcbt«ar  ■•rsclii'int 

Die  In  Fig  ai  d.argi'sielli«'  l.amp.'  besieht 
an»  etiirni  mir  VueekKilber  geriillieii  U Ib.lir  I. 
welches  1 «'rniillelsl  eine,  mit  iinn  in  Keilie  ge 
w lislieii  n Kleklrmn  Jgn,.|,.„  / ■ geni  lgi  wi  rilen 
h'inii,  iirn  'be  I .'eilt bogenbibl nng  eincnb'iti'ii. 
/.n  diesem  Zwei  k ist  dusU-Uobr  an  einem  zwei 


nnnlgeo  um  seinen  Mittelpunkt  drehbaren  Uehel- 
ann  A befeslirt,  an  dessen  einem  Arm  der 
«\nker  J des  Elektnimagnelcn  angreifl.  Iiie  Be- 
wegung des  Hebelani  es  ist  durrh  iwei  Stell- 
schranlieii  l{  cnlsprccliemi  beschrankt  Zürn 
Anlassen  der  Lampe  dient  ein  Vorschallwider- 
stand  ir.  welcher  beim  Neigen  der  U-Ufihre 
durch  die  auftr«<lende  Danipfspantiung  selbst- 
tilllg  kurz  gesehlosscii  wird,  indem  das  tjueck- 
»ilber  in  der  linksseitigen  liobrzusbaurliung 
anstelgt.  Im  .Stromkrois  des  Lichtbogens  liegt 
ferner  eine  Knlilenfaden  Olilhliinipe  <;,  welche 
das  kalte  grünliche  Liebt  rlnrcb  Veriniscluiug 
mit  roten  ülrsblen  verbessern  soll  Diese  Ver- 
besserung der  Liehifarbo  erscheint  nur  bei 
Innen-  oder  Dekoratloosbrleiicliiung  notwendig, 
llir  Strsllenbeli'uclitnng  genügt  das  reine  tfiieck- 
ailberlicht.  Ilie  Dpslgtocke  O,  welche  beide 
I .dicht körper  umgibt,  mischt  die  Strahien  der- 
artig,  daB  man  ein  reines  weillcs  Licht  erhalt 
Die  Lange  des  Lichtbogens  betragt  etwa  7B  inm. 


Die  laitnpe  brennt  selbst  bei  beträchtlichen 
Spaunungsschwankiingen  vollkoniinen  ruhig, 
wenn  auch  naturgemllll  die  I .ichlintensitat  be- 
eintmehtint  wird. 

Der  Wirkungsgrad  der  laiinpe  oliiie  vorge- 
schaltelen  Koblenfadcn  ist  etwa  Itl-mal  besser 
als  der  der  gewöhnlichen  Glühlampe:  die  Licht’ 
ausbeute  betragt  2A  Kenten  pro  Watt.  Die 
Lampe  ist  für  eine  .Spannung  von  411  bis  60  V 
und  Kl  Kerzen  bestimmt  und  nimmt  etwa  tl,6>'i  A 
auf. 

Elektrische  Krafttibertraßimg. 

Oio  WH»»orkrafluolage  der  Socteta 
Itall«.  Kine  dor  uinfau};reU'hRteti  Anl9iK*^fi  tur 
VcrU'ilunf;  von  l.irhi  mid  Kraft  auf  s*Mii(;irdehiite 
Oobielo  b«Miut»wie  «The  Kiijpüa<*riDic  MaifÄiiDc“ 
inltleilt,  die  Societä  Aiioniiiia  KlrttrlcitA 
AUa  Italla  tu  Tuiiu.  hie  beiden  Haiipt- 
BtatUMien  lioKen  bi*1  Buasoleno  Im  .Su^atal  und 
bei  riiughrm  im  l.inniot.il  km  bsw  km 
voll  Turin  entfernt  Auti<*rdrm  untcrBtüticrn 
imeh  die*  kleihcre  a«  der  Siiini  ätwihehoii 
TiTet*  mid  Ala  pele^'oiie  Sutionen  ilna  Werk 
in  Kimirbera 

Kin*‘  ainlere  Krafli'rzi*u^iiii^;Mil:i^e 

dr»^PDlt«cii  lUi  huft»  dln  liinacH.i  ,'srattnn  mit 
IfVlIt  hS.  iit  bei  I .4*ileUi(iiii>llte  pcle;»*'», 

Ali«'  diene  Anbi^rii  werden  durch  WarsNiT- 
kr;in  beirlebeü  |ia>«  Werk  iiei  Buiuk»Il«iio  ent- 
nimmt  d.v»  W.'taser  der  Dora  Ui(ier.i  durch  eiaen 
1 km  luntreti  K;in:ili  e<»  «ind  dnd  Tiiiinnen  von 
je  7*1«  I*.S  anfp‘iitellf,  «lii‘  diNÜder 

Kn)il>e*iinp'ii  Je  einen  I treljdi.tÄeiijfein'THtor  für 
ri'viO  kW,  -I.Mi  V,  iA)  IVrioden  antrk'iben  «\iiUer- 
dem  siiut  vorhanden  zwei  Turbinen  l'tir  je 
J’At  IN  mid  an  ei  (»kicbhtroiiitnn>«ebiii<  n von  je 
7r»  KW.  4 0 [ p M.  un*l  l*j»i  V für  die  Krrejf'tujf; 
je  eine  MaM’hme  der  beiden  (iruppt-n  dient  iiIh 
KoMTve.  Von  «len  Masolmien  wtid  *i*'r  Strom 
zur  llAUpischaltiafel  jreleiiei,  v<>n  wit  dio  Ver* 
toiliin^aliMtunjcen  an  den  «ieberi  rrunslornm* 
loren  ab|reawei|rt  %iod:  dieue  Tran*>fonn:itoren 
erhbbeo  die  Sp.'innuh;;  von  uuf  IJtfMi  V und 
l^eftilaeii  ein*»  Leihtunc  von  je  KW  Die 
Kiierjfie  wird  amn  frrO&<Mi  Teil  iiavb  Turin  f£C' 
i Mtet«  lind  es  flndi«t  in  der  Nitbe  derSmdt  eine 
erate  rmforrnnnjr  auf  'iUlO  V und  eine  Verelnl* 
jCUiifC  uiil  der  von  L:iua  * knmiir  nden  l.inie 
st.’Ut.  beide  fiihnm  diinn  ^emeieBriin  iineb  der 
rmforinerjitati*>n  in  Turin,  wo  eine  MvitereDm 
wnndlun}4  in  I ileieiifUfom  von  l»*it  bzw,  Tj««.»  \ 
für  l.icbt.  Kruft  und  Stralienbuhnliel rieli  \or- 
;»enotinnen  wird 

I be  kirei  Kr»tl«erke  l'ei  l'nnL^herH.  welrJu* 
b*  i’S  er/.e Ulfen,  l*et  dem  stiirk 

Vli  i;iemlen  li«  tl.tiT  in  Turin  auf  eriiii,  »Iie 
Werke  bei  liii^Mdeno  iinf  ihn* 
weltlen  !»abel  MtlI  die  SpaiOHiniT  der  |t  l/li  ren 
Station  auf  V erhöht  werden  I m dies 

«nUT  Iteumzuo^f  der  bereits  ini  Iteliüd«  befind 
liehen  I ran*<fi.rin!U'*ien  für  Iv*uni  \ • rmoifliehen 
«rn  kMiinen  Herden  in  die  Kernletinnv  Tiaiis 
foneküiren  in  Sfi.irsehallnn;,;  mi'f  ^dneni  Vber 
i»etziiii>:N\ • rhltltnis  von  I : l ein>:e»vhi»l1*‘l 


Die  Werke  bei  Corca  cDtaehmen  der  Stura 
di  Ala  -41VOO  PS  bei  einem  Geaatiitjcefino  von 
:D6  in  durch  drei  $rleich  ;;roCe  Statiooeo. 
welche  in  fast  ifleichcn  Höhenabstäuden  von» 
einander  lie^fen  und  ^anz  ^Irichanle  j^ebaut 
aliui  iledesi  Werk  beairzt  drei  J'iirhinen  für 
7Ö0  l’.S  hei  Zyt»  V.  p.  M , a«  el  für  75  PS  bei 
duoP-  p M dienen  aum  Antnrb  von  Dreiphaseo* 
jreneratoren  au  ie  *JUü  KW  und  l3  8ßoV  baw. 
GleichalroiiiinascMiion  von  jo  .%  KW  l>ei  MO  V 
nir  die  Krr<*trnnir;  .1'*  eine  MaRcbino  dient  ala 
Iteaervp  Diese  Stationen  arbeiten  parallel  mit 
der  bei  Fun^iera  für  HtM>  l'S.  Sie  entbÄlt  drei 
Turbinen  für  Je  Hi)u  P»S  bei  2L*t  1*.  p.  M.  und 
eliLMMiovjele  Drohslrooipeneratoroii  für  je'.tfiOKW 
bei  :t<JU0  V;  luui  Antrieb  der  FcrroceniiaBchinen 
dienen  awei  Turbinen  für  je  75  PS.  Daa  Nutz- 
4fenUle  betritt  m.  Die  Mafirliln'Mispannung 
wild  durch  drei  Gruppen  von  Eiophaaenirana- 
formatoren  für  ie  300  K\V  und  künstliche  Küh* 
liinjf  in  StemBcnaltung  für  die  Fertileitoofr  auf 
1200(t  V eihoht.  Id  die  IwCitung  sind  dann 
SpartraiiBformatoren  für  2-l(Kiu  V eio|(e»chatlet. 

Die  Staiion  in  i hiuaella  verlieht  ein  Gebiet, 
weU'heB  sich  Hl, .5  krii  weit  bia  tmcii  Hiella  bub- 
dehnt  Sie  erxeugl  Ürehatroni  durrh  drei 
rieneraiori'D  für  je  fiiü  KW  und  4Hi  V,  welche 
von  Turbinen  Tür  7ÖO  PS  getrieben  werden;  die 
Erregermasehinrn  b(’«ilat‘n  eigenen  Turbinen- 
antrieb.  Diese  Anlage  gleicht  der  in  BuBSoleno« 

JMe  Turbinen  alter  dieser  Werke  slainitien 
von  Riva,  Moiinerei  k t.'o.  in  Mailand,  der 
elekiriBehe  'IVÜ  ist  von  der  Sleniena  & Halske 
A.'O.  aaiigeführr,  Kotwurfe  und  Installation 
rühren  von  der  SociotA  Alta  Iialia  lier. 

In  Turin  bidludet  hirh  anßer  der  l'mformer- 
BUUion  noch  eine  KraftRlation  mit  drei  Dnmtif- 
maschinencinheiten  für  je  900  PS,  welcne 
(■leicbstromtnaBchinen  für  je  GU>KW  antreiben, 
und  in  Verbindung  mit  den  Akkumulatoren  eine 
Reserve  bilden.  M,  !f. 

Verschiedenes. 

Der  SclintEVonSchwachnlroniaa lagen  gegen 
Sl4irkMln»ni.  Die  Minister  des  Innern  und  der 
öffentUeben  Arbeiten  babeu  an  die  Pn>vinaial- 
liL^hördcii  nachsU'heode  VerUlgung  orUsaeD: 
.Durch  uiiBercu  Erlaß  vom  13  Februar  l*ai| 
haben  wir  Ihnen  eine  ZuBaminenstvIlung  der- 
jenigen «Kchutainaüregeln  mltgcteilt,  welche  die 
IVIrgraphenverwaliuog  aum  Schulze  ihrer  An- 
lagen bei  dem  Bau  und  Betrieb  elektriBcher 
.Stark^ironi.inlageu  - die  nicht  dem  Betriebe 
von  Eisrnb.-thiieii  dienen  — für  erforderlich  er- 
achtet I>iei(er  Erlaß  Ist  dahin  mißverBtaiiden 
worden,  als  ob  er  die  Polizeibehörden  habe 
verpfiiciiieii  wolieu,  die  rfuemehrner  v *n  Stork 
Blrnmaniagen,  die  mit  Telegraphen-  und  Fern- 
Bprecbanlagen  konkurrioreu, aur  .Anerkeniniug" 
der  in  der  ./lUsammeiiBtellung*  euthaiteiieu 
rordcningcn  der  Telegraphenverwulluug  anaii- 
hüllen  oder  ihnen  enfsprecheiide  pollieiliche 
Auhagen  zu  machen  Denigegrnübrr  weisen 
wir  iliir.vijf  hin.  *laü  nach  dem  Wor1l.iute  den 
Erlasses  di«*  .ZuNatmneos.telluiig*’  der  Schuts* 
iiiaßrcgeln  den  l’oUaeihfhörden  nur  «zur  Kennt- 
ui.-»“  hat  luitgeteilt  werden  »ollen,  daß  dle**elbe 
.lUKgeMprorhonermsCen  nur  jiIb  Anreiht  für 
pi  ivairrrhlliche  .Vereinbarungen*  ^\v!*eheii 
d'*m  rnternehmer  der  Stark **troin-nhl>ige  und 
der  TelegTnpheiivrrwallung  geducht  ivt,  und 
daß  die  Herh»dfiihrung  priM^trechillcher  Verein- 
baningeii  und  die  S*vbcruiig  privatreclilllcher 
Anspriu  be  iilrbt  zu  den  Aufgaben  der  Poiizei- 
iichordon  gehürt.  Im^  Interesue.  welches  dir 
Poilzeiverwaltniig  an  dem  «Schutze  von  Tele- 
grapiirii-  und  Fern^^prerhsnlagvii  gegenüber 
elektrisehen  Stark><troin.’iidngcn  haben  kann, 
erledigt  fleh  jedoch  nieht  durch  dn«  Vorhanden- 
Ncin  «der  da»  voi-aiist<ic‘htliHie  Zimtamlekomineii 
einer  d esen  Sehut»  lieitweekenden  privatrecht- 
lirhen  «Vereinbarung“  awiM'hen  dem  Tnler- 
nrlnner  der  St»rk*lrnmanluge  und  der  Telo- 
grapbenverwallung  I>cnn  Boweii  die  Polizei- 
behörd*  n für  diehen  Schutz  sudtAndig  sind, 
hatten  »ie  ihn  ^ Aiiitswegeu  /.ii  gewAhrloisten, 
Nach  der  Reirbvgcjseizgeiinng  beschränkt  alch 
der  poUzeiliehc  .Schulz  der  Telegraphen-  und 
Ki*rm«pr«'ehnriiageji  gegenüber  andpren  eleklri- 
.•ichon  Atdügeii  aber  auf  den  ullgeineiticii  Schulz 
für  liCben  und  l'igi'iituin,  also  auf  den  Schotx 
für  den  Bestainl  idle  Suhi*ianz,  der  Tvlegraphon- 
und  Fernsnrecbinl.igcri  ninl  auf  den  schult  für 
dio  «SifdierhcU  (liehen  iiiid  ^le^nindheiD  dea  Be- 
dienung» PerNOii.tl«,  HAiirend  der  tn*hördlicho 
.Schutz  «l«»  IVIegtapheii-  *»nd  Fernspreeh- 
lM‘Irieiie*>  gpgen  «-‘i**reiide  BeoiiiriusKUDgen“ 

; durrh  niiileie  ejektrisi  he  .\iil.igeii  den  Gericblen 
' vorl>idt.«llt'ii  i»1.  Wir  liezii  heu  hiin  ilaliir  Und 
I i.4-/MgJi<li  «le«  BegDttes  der  ,»iin t-nderi  Ueelti- 
j IhiH'-migen'  aui  uii**i*rfu.  die  e;*  kui*.ch«*u  Kii'i»- 
I hiihnen  lM'in*fl'*odeii  Kfl-TÜ  vom  t>  Fel<ruar  d -I  ') 
Wir  dal*  di«>  Poilzel- 

[ btdii«rd*-u  hei  der  ll«*r»lollHiig  von  .Slurk^ltoiii 
I aiihgin,  fUirch  •leren  B;m  oder  iletrieb  der 
I KeNtiind  vorliaridenei  T»*legrupiten  «der  l‘eri»- 


V .1  V 'k 


‘i  Sirli#*  ,TI/'  i'*n  II*  it  lo  .S 
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■prechsola^D  oder  die  Sicherheit  des  Bedie- 
uun;;iperBonsls  f'effthrdel  werden  khiinten,  vnn 
Amtewep^n  von  dem  Unternehmer  der  AnlOKe 
die  VorVo^Dfr  der  xur  polizeilichen  l’rüfnnft 
des  Vorbaoens  erforderliehen  Unterlagen  iPUu, 
Erlaaterunnberlcht  o.  df;l.)  zu  verlanirru,  über 
diese  dle'Ieleg'rapbeoverwaltunir  zu  hnren  und 
die  zum  Schulze  der  Teleirrnphcn-  und  Kern- 
spreehanlagen  erforderlichen  Vorkehrungen 
durch  polizeiliche  Vcrfileunf;  fürmllch  festzu- 
setzen  naben.  Dies  pilt  nanienllirh  vnn  Stark- 
stromanlaj(en,  die  dftenlliche  Wege  lienulxrii 
oder  kreuzen  sollen,  die  bereits  von  Teleirin- 
pben-  oder  FornsprechanlaKen  benutzt  oder 
«kreuzt  werden.  Die  Kriirlerun|;i>n  der  Polizei- 
behörden mit  der  TeleKrsplienverwaJtunir  und 
die  dem  Unlemelimer  uer  Sliirkslromanla^e  Im 
llinblick  auf  dieTelefrrnphenanlsiten  zu  machen- 
den  polizeilichen  Auflagen  haben  sich  ftrund- 
sBtzlich  auf  dieieniceu  Vorkehruu|;en  zu  be- 
schranken, die  uen  Bestand  (die  Substanz)  der 
Telegraphen-  oder  Fcrnspn'chaolnirrn,  sowie 
heben  und  Gesundheit  des  BedieuunfpperBonals 
XU  schätzen  bestimmt  sind.  Welche  Vorkehrun- 
gen hierfür  im  allgemeinen  In  Frage  kommen, 
ergibt  sich  aus  unserem  oben  erwähnten  Kriad 
vom  9.  Februar  d.  Ja,  insonderheit  aus  Ziffer  I, 
4,  5,  6,  7 und  8 der  „Allgemeinen  .Xnforderun- 

f en“  daselbst.  Ein  polizeiliches  Interesse,  dem 
Internehmer  der  .Siarkstromanlage  die  Be- 
nutzung oder  Miibenntzung  der  F.rde  zur  Kilck- 
leitung  t^ndsktzlirh  zu  verbieten,  liegt  nicht 
vor.  Ein  solches  Verbot  kann  nor  in  Frage 
kommen,  wenn  und  soweit  von  dieser  Installa- 
tlonsform  Im  Elnzelfalle  tauachlicli  Gefahren 
für  heben  und  Gesundheit  und  KIgentuin  zu 
besorgen  sein  sollten  (vgl.  auch  Ziflor  2 der 
Bemerkungen  und  Ziffer  S der  Anlage  des 
Erlasses  vom  9.  Februar  d.  Js.).  Die  dem  Unter- 
nehmer zu  machenden  Auflagen  haben  sich 
nicht  auf  Ihren  Betrieb  (Erhaltung  der  Schutz- 
vorkehrungOD,  spatere  Verandeningcu  und  Er- 
weiterungen uer  Anlage,  Aufgrabungen  u.  dgL) 
zu  erstrecken. 

Wenngleich  die  Telegraplieii  Verwaltung 
über  die  dem  Unternehmer  uer  Starkslrom- 
anlago  zu  machenden  polizeilichen  Auflagen 
zu  hören  ist.  steht  ihr  ein  Miibestluimuugsrecbt 
bezüglich  dieser  Auflagen  nicht  zu,  da  über 
den  Inhalt  polizeilicher  Verfügungen  mzUgebend 
nur  die  Polizeibehörde  befinden  kann.  Im  llin- 
hlick  anf  die  Bedeutung  der  Telegraphen-  und 
Fernsprecbanlagen  und  die  besondere  Sach- 
kenntnis und  Erfahrung  der  Telegrapbenver- 
waltung  ist  ihr  Jedoch  Gelegenheit  zur  Köck- 
auSerung  zu  geben,  falls  oder  soweit  die 
Polizeibehörde  den  Anträgen  der  Telcgraphen- 
verwaltuiig  nicht  glaubt  staitgeben  zu  können. 
Imglelchen  aind  die  Forderungen  der  Telegra- 
phonverwaltu^  vor  der  endgiVltigen  Bescliiufi- 
fassung  der  Iwliaeibehörde  stets  dem  Unter- 
nehmer der  Starkstromanlage  zur  Erklärung 
mitzuteilen.  Zur  Beschleunigung  des  Verfahrens 
empfiehlt  sich,  diese  Erörterungen  eventuell  in 
kontradiktorischer  Verhandlung  mit  den  beiden 
Teilen  zu  erledigen.  Die  dem  Unternehmer  zu 
machenden  Auflagen  aind  stets  ohne  jede  Be- 
ziehung zu  etwaigen  zwiachen  llitn  und  der 
Telographenverwaltttiig  getroflenen  oder  zu 
treffenden  privatrechllichon  „Vereinbarungen“ 
festzuselzen,  vollständig  in  die  polizeiliche  Ver- 
fügung aufznnehmen  und  als  solche  zu  kenn- 
zeichnen, die  der  Unternehmer  der  Polizei 
hchördn  gegenüber  zu  erfüllen  hat.  Demgemkil 
sind  alle  Auflagen  zu  unterlassen,  die  den 
Unternehmer  beim  Bau  und  Betriebe  der  An- 
lage In  Irgend  einer  Form  von  der  Telegraphen- 
verwaitung.  Insonderheit  auch  von  deren  Ein- 
vernehmen oder  Zustimmung  abhfingig  machen 
könnten.  Das  schlieSt  nicht  aus,  ihm  in  einzel- 
nen Beziehengen,  beispielsweise  bezüglich 
geplanter  Aufgrabungen  oder  Veränderungen 
oder  Erweiterungen  der  Anlage  u dgl.  eine 
Torgängige  Anzeige  an  die  Telegriiphenver- 
waltung  zur  Pflicht  zu  machen.  Die  Bestim- 
mungen nnter  Zitier  9 und  10  der  Anlage  des 
Erlasses  vorn  9.  Feb'usr  d.  Js.  sind  iiacli  Bedarf 
entsprechend  zu  verwerten.  Von  der  polizei- 
lichen Verfügung  an  den  Unternehmer  der 
Starkstromanlage,  dnreh  welche  Ihm  besondere 
Auflagen  zum  .Schutze  der  Telegraphenanlagen 
gemacht  oder  von  der  Tclegraphenverwaltung 
verlangt«  Auflagen  abgelchnt  werden,  ist  sieis 
eine  Abschrift  der  Telcgrapbenverwallung  mlt- 
zu  teilen. 

Es  Ist  aelhstverständllcfa,  dal)  bei  der  poli- 
zeilichen Prüfung  geplanter  Starkstromanlagen 
nicht  bloD  der  Schulz  der  Telegraphen-  und 
Pernsprechleltungen,  sondern  aller  eiektrisehen 
Leltnngen  und  aller  Interessen  wahrzuuehmeu 
ist,  die  durch  die  Anlage  gefährdet  werden 
könnten.  Durch  diesen  Erlaß  linden  unsere  Er- 
lasse vom  I&  März  1886  and  vom  21.  Juni  IHliH 
ihre  Erledigung.“ 

Uberwaebang  von  olektriscliea  Anlagen. 
Die  Kommission  des  Abgeordnetenhauses  zur 
Beratung,  des  Gesetxoatwurfe«  bctreneiid  die 


Koiten  der  Prüfung  und  Uberwachnng  von 
elektrischen  Anlagen,  Dampffäsaern  u.  a.  w. 
(siehe  „ETZ*  Heft  7,  S.  129)  hat  in  Ihrer  Sltzn^ 
vom  ftl.  April  die  erste  l>esung  beendet.  Es 
wurde  auf  Grund  der  Vorseblage  der  Sub- 
kommission  beschlossen:  I.  in  den  g 1 unter 
die  zum  Erlaß  vnn  polizeilichen  Anordnungen 
berufenen  Behörden  da«  Oberhergamt  cluzu- 
fügen,  da  das  Gesetz  auch  auf  die  Anlagen  in 
Bergwerken  Anwendung  finden  soll,  2 die 
elektrisriieii  Anlagen  In  einem  besonden-n 
l’aragraplien  zu  behandeln,  3.  dem  Minister  für 
Handel  und  Gewerbe  die  Befugnis  zu  erteilen, 
Mitglieder  von  Vereinen  zur  Überwachung  der 
unter  das  Gesetz  fallenden  Anlagen  und  ein- 
aelne  Besitzer  elektrischer  Anlagen,  die  den 
Nachweis  führen,  daß  sie  die  erste  Prüfung 
mindestens  in  dem  behördlich  vnrgeschriebenen 
Umfange  durch  anerkannte  .Sachverständige 
sorgfältig  ansfubren  lassen,  von  den  amtlichen 
Prüfungen  Ihrer  Anlagen  wlderrudlch  zu  be- 
freien, 4.  entsprechend  der  In  den  Motiven 
niederge legten  Absicht  der  Kegiening,  in  das 
Gesetz  die  Bestimmung  aufzunchmen,  daß  ea 
keine  Anwendung  findet  auf  solche  Anlagen, 
die  der  Hiaaltichen  Aufsicht  nach  dem  Gesetz 
über  die  Eisenbahnuiilemehtniingen  vom  8.  No- 
vember 18.16  und  dem  Gesetz  über  Kleinbahnen 
und  Privaianschlußbahnen  vom  26,  Juli  18U2 
unterliegen. 

Ba)  «riwehes  Oewerbemnsenm  in  Nürnberg. 
Am  Bayerischen  Gewerbemuseum  werden  zu- 
folge MinisterialcntschlioCung  vom  14  April 
1904  mit  UnterstüizuDg  des  Königl.  .Staats- 
ministeriums des  Innern  I.ehrkurs«  für  Blitz- 
ableiiersetzer  ahgelialten.  Den  Teilnehmern 
wird  nach  erfolgreich  abgelegter  Prüfung  ein 
von  einem  Kgl.  liegicrnngskommissär  und  dem 
Direktorium  des  Baverischen  Oewerbemusoums 
unterzeichneies  PrUfungszengnlB  ausgestellt, 
das  als  amtlicher  Befähigungsnachweis  für  BUtz- 
ihleitcrsetzer  gilt.  Der  erste  Kursus  findet  tin 
Herbzt  da.  Js  statt. 

Verein  Dentscher  Ingenieure.  Der  Verein 
halt  seine  46.  Hauptversammlung  au  den  Tagen 
vom  6.  bis  8 Juni  In  Frankfurt  a.  M.  und  in 
Darmstadt  ab-  An  den  Verband  Deutscher 
Elektrotechniker  ist  eine  Einladung  ergangen 
uud  der  Wunsch  ausgesprochen  wonleii,  daß 
sich  recht  viele  Mitglieder  des  Verbandes  I)eut- 
sclier  Elektrotechniker  an  der  Versammlung  des 
Vereins  l'eutscher  Ingenieure  beteiligen  möchten. 


PATENTE. 


Anmeldung«]!, 

(iteiebaanzeiger  vom  D.  Mai  I9IM.) 

KI.2II.  S.  18 168.  FJektrische.voniFaJirzeugauszu 
steuernde  WeiehenstellvorTlehluiig.  Siemens- 
Schuckert-Werke,  G m.  h.  II.,  Berlin.  18.8. 
19U8. 

— i.  >S.  18988-  Einrichtung  zur  selbsttätigen 
.'lloucrung  von  Eisenbahnstreckeuslgnalen 
oder  Streckonhindemissen:  Zus.  z.  Pat.  I277D0i. 
Hermann  Sinnbuber,  Berlin,  Neue  Schön- 
hauserstr.  7.  9.  I.  (M, 

Kl.  21 B.  G.  I9U6&.  Aus  l.itzen  gewickelte 
Spnicu  für  dralitlose  Telegraphie.  Gesell- 
ac  ha  ft  für  drahtlose  Telegraphie  m.  b.  Hh 
Berlin  23.  10  (B. 

— c,  M.  23  356  Unverwechselbare  .Schmelz- 
sicherung. Werner  Monzel,  Uananver.  Paul- 
strafie  8.  26.  4.  08. 

— c,  S.  I823U.  Seihsitätiger  Anlasser,  bei  dem 
der  bevregiieho  Kern  eines  Solenoids  eine 
-tufenwelse  Änderung  des  Vorschsltwldcr- 
Standes  bewirkt.  August  Sundb,  Ynnkers- 
Weslrhesler,  V.  St  A.;  Vertr:  Ernst  v.  Nießeii 
und  Kurt  v.  Nießen,  l'at  - Anwälte,  Berlin 
NW.  7.  2.  7.  03. 

e.  S.  18702.  Sehaltvorrlehlung  für  Elektro- 
motoren. Sicmens-Sch uekertwerke  Q.  ra. 
b.  H.,  Berlin.  5.  11.  03. 

— d.  U.  2301.  Anordnung  der  Aiikerstroiti 
kreise  mehrpoliger,  ein-  oder  mehrphasiger 
Wechselstrom  - Kollektonnaschinen.  Union 
Elektrlcltäta-Uesollscbaft,  Berlin.  80.  ll. 
1908. 

— 0.  U.  18  038.  Magnetaystem  mit  kurzer 
Sebwingungsdauer  für  Galvanoskope,  Kom- 
passe oder  geodätische  Bussolen.  Gcbr. 
Ifuhstrat,  Götlingeu.  12.  9.  03. 

— f.  S.  I8755.  Bogenlampe  mit  mehreren 
nacheinander  abbrennenden  Kohlenpaaren. 
Siemena  - Scbuckertwerke  G.  m.  b II., 
Berlin.  17.11.08. 

— g.  S-  18798.  Vorrichtung  zur  Verriegelung 
von  Gleichstrom  für  Feriispreehzweckc;  Zus. 
z Auni.  S.  18444,  Siemens  & Ilalske  A -G  . 
Berlin.  20.  11.  üs. 


(Relchsanielger  vom  9-  Mai  190t.) 

Kl.  21  a.  S.  18126.  Schaltungsanordnung  für 
Fernsprechämter  mit  nn  der  Stöpscllcitniig 
liegender  geerdeter  gemeinsamer  Stromauelle 
und  in  dem  einen  Zweig  der  Stfipselleltung 
liegenden  Schluß-  bzw.  Uberwaehungszoichon. 
Siemens  & Halske  A.-0.,  Berlin.  9.  6.  08 

— c.  R 8720.  Elektrische  Glühlampe  für  An- 
lagen, aus  denen  der  elektrische  Strom  nicht 
hctmlich  soll  entzogen  werden  können  Adoifo 
MlaJA  Eguren,  V^ladolid;  Verlr.t  Licht  u. 
I.lebing,  Pat-Anwällp,  Berlin  SW.6I.  II.  lo 
19t  12 

— c.  S.  18  666.  l'bcrspannnngssichoning  für 
elektrische I.eitnngen.  .Siemens-Scbnckerl- 
werke  G.  m.  b.  H.,  Berlin  2.  11.08. 

— ll.  It.  16637.  Wickelungen  für  elekiriache 
Maschinen.  Raymond  Itougö,  Paris;  Vertr  : 
('.  Pieper,  H.  .Springmann  und  Th.  Stört, 
Pau-Anwälle,  Berlin  MV.  40.  26.  8.  02- 

— ll.  U.  2261.  Anordnung  zur  Bremsung  von 
Wecbselstroin-KommutatorniaachiDen.  Unio n 
Elektricitäts-Gesellschaft,  Berlin.  26.  1. 
1903. 

— e.  A.  10738.  .Schaltungsweise  für  Wechsel 
strouiziibler  nach  Ferrarisschem  Princip. 
Bicesrdo A rno, Mailand;  Verlr.t  F.C.GIaser, 
L.  Olsser,  0.  Hering  u.  E-  Pelti,  Pak-An- 
wälte, Berlin  SW  66.  16  2.  (H. 

— f.  V.  6121.  Bogenlampe  mit  geschlossenem 
l.ampeiikör|ier,  der  entweder  evakuiert  oder 
mit  indiRerenten  Gasen  gefüllt  ist.  Georg 
Iloffmann,  Berlin,  Eisonacherstr.  17.  16.  6.03. 

Zurücknahme  von  Anmeldungen. 

Kl.  20  k.  G.  18928.  Fahrdrahthalter  für  elek 
irische  Eisenbahnen.  31.  3.  01. 

— I.  U.  30 186.  Vorrichtung  znin  selbstlätigen 
Bremsen  elektrischer  Wagen  beim  Aostnß 
einer  Walze  an  ein  Hindernis.  26.  I.  04- 

Kl.  21  g.  S.  18 162.  Verfahren  zur  Eneugung 
schneller  Schwingungen  von  erhöhter  Span- 
nung; Zus,  z.  Anm.  .S.  17  678-  1.  2.  01. 

Erteilungen. 

Kl.  201.  152666.  Stromabnehmer  für  elektri 
sehe  Straßenbahnwagen.  Edward  llatl,  John 
Knfus  Town  send  u.  Charley  Frauces  Peace, 
Wbiteston,  New  York;  Vertr.:  H.  Neubarl, 
Pat.-Anw.,  Berlin  NW,  6.  »1-  7.  08. 

Kl.  21  a.  152478.  Vorrichtung  zum  Fernbetrich 
vnn  Schreibmaschinen  durch  elektrische 
Wellen.  Giuseppe  Musso,  S.  Angelo  Dtü, 
Lombard!,  Ital.;  Vertr,:  G.  A.  F.  Müller,  Pak- 
Anw.,  Berlin  NW.  6.  7.  9.  02. 

— a.  162479.  Kuppelungsvorrichtung  für  das 
Druckwerk  von  Typendrucktelegraphen, 
Sysiem  Hughea.  Johann  Kustermann,  Min 
(ietheim.  3.  II.  03. 

— a.  152  591.  Einpfangsvorriehtung  für  elek- 
trische Wellen.  I)r.  Kalischer,  Anshaeher- 
straße  14,  u.  Ernst  Kuhmer.  Friodrichstr.  248. 
Berlin  28-  4.  03. 

— B.  162606.  Schaltungsanordnung  für  Fern- 
sprechnebenstellen mit  ZcitkontskI,  um  zu 
ermöglichen,  daß  eine  Nebenstelle  ohne  Ver- 
mUlelung  der  Hauptstelle  sich  direkt  mildem 
Amt  verbinden  kann.  Paul  Hardegen,  Berlin, 
Elisabetbufer  6/&  13.  II.  01. 

— a.  162  656.  l.iiiienwäkleranlsge,  bei  welcher 
die  einzelnen  .Stellen  paarweise  durch  beson- 
dere Doppelleitungen  verbuDden  werden.  Job. 
Winter,  Königssteele  a.  d.  Ruhr  16.  B.  03. 

a.  162  667.  Friller.  George  Morin,  Havanna 
f’uba,  V,  Sk  A-;  Vertr.:  C.  Fehlerl,  O.  Lou- 
hier.  Fr.  Uarmsen  und  A.  Büttner,  Pat- 
Anwälte,  Berlin  NW.  7.  26.  9.  08. 

— B.  162G68  Telephonhaller.  William  Stanley 
Haddock,  Uniontown,  Penns^V.  Sk  A.;  Vertr  : 
W.  Kirschbaum,  Essen  a.  d.  Biihr,  Orabeii- 
straße  72.  16.  10.  03. 

— b.  152  63a  Verfahren  zur  Herstellnng  von 
durchlocbteii,  mit  isolierendem,  feinlöcherigem 
Überzug  versehenen  Elektroden  für  elektri- 
sche Sammler,  Acbille  .Meygrot,  Paris; 
Vertr.:  R.  Scherpe,  Psk-Anw.,  Berlin  NW, 6. 
27.  6-  01. 

b.  162669.  Galvanisches  Element.  Albreehl 
Heil,  Frankfurt  a.  M.,  Wlelaudstr.  39,  18.  2.  02 

— c.  182180.  Elektrisches  Zugbeleuchtungs- 
svsieiii.  Henry  Leltner,  Mayburg.  u.  Rlchanl 
Norinuii  l.ue'aa,  Byfiet,  Engl.;  Vciir. : 
Fehler!,  G.  I.oub'ier,  Fr.  Harmsen  und 
A.  Hüttner,  l'at.  Anwälte,  Berlin  NW.  7 
IM.  12.  02 

e.  182481  Sicherungselement  für  eleklrisr’he 
Leitungen.  FUl.  .1.  von  der  Heyde,  Berlin. 
Glogauerstr.  21.  10.  5.  03. 

c.  162614.  Anlaß-  und  l(eKelungswiderstai»l 

mit  Kühlung  durch  bewegtes  01  für  elektri- 
sche Antrieüavorrli-hliingen  Riifsel  siuli'. 
Stuttgart,  Bahiihiilslr.  1U7.  16.  12  o;t. 
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18.  Mai  1804. 


— <1.  IiV25l.'i.  .SclinltunKswviBC  für  Wcfhscl- 
strtimnetzn.  The  Oshorii-MorKau  i'üui- 
pan.r,  f'lr-vfUn«!,  V.  8t.  A.;  Vertr.:  0.  Wulff 
und  il.  I>uminer,  I’at.  - AnwAltc  , Oresden 

31.  I.  as. 

— d.  lA'ifitß.  Miiicnetiiiduktor: /.iiB.  z.  I'iit.  NT  7&6. 
A.  - O.  ..Magneta“  fKleklriachc  lllimi 
ohne  Batterie  und  nhne  Kontakte), 
Zürich:  Vcrtr  : C.  I’iepor,  11.  Sprinfcmnn ii 
und  Th.  Stört,  Pat. -Anwälte,  Berlin  NW.  tu. 
27.  2.  03. 

— e.  I.V>(J7<t-  Federnde  AnfhAngevorrichtung 
für  MeGgerAte.  Deutach-Uu.'tBiBche  Klek- 
tricitAtBZAhler  • GcBelNchuft  in.  b.  1)., 
Berlin.  I.  <1.  (Kt. 

— f . 1.324Ü2.  Verfuhren  zur  lIcrBtelliing  kleiner 
Glüh  luinpt'n.  D e u t n c li  e (1  a s g 1 ü h 1 1 c i)  t - - O , 
Iteriin.  30  G Oß. 

— f.  152517.  Kohlenführnog  für  Bogenlampen 
mit  iibwArlM  geriehteU'ii  Kohlen.  Deulue.lie 
tiesellBehaft  für  Bremer-I.icht  in.  b.  11., 
Neheim  a.  d Ruhr.  22.  7.  irX 

— f . 102518.  GlühlampenfiiBriiiig:  Zub-  z Put. 
1.52431.  Peter  Kleber,  Berlin.  Pr.Tgeretr.  27. 

23.  4.  in. 

— f.  I.5206U.  (ilühluiiipenannatur  mit  aUB 
wechnelbaier  l’aaMing.  G.  .Sehanzenbach 
Ä <!o..  Koni. -Ge«.,  Irniikfiirt  :i.  M.-Boeken- 
heim.  17.  7.  U.5. 

— g.  I52’il3.  Verfahren  zur  Auffindung  und 
Be«linimung  von  Krzliigern  The  Klectrical 
o ro  Fi nd i n g Com p an y,  Limited,  i.ondon; 
Vertr.:  M Mintz,  i*ai.-Anw.,  Beriin  W.  (M 
•J.  II,  irj 

— g.  b525AO.  .Stromunterbrecher  The  F.lec- 
trical  Ore  Fiiidiiig  Coinpuny,  Limited, 
London:  Vertr  : M.  Mintz,  Pat.-Anvr.,  Beriln 
W (U.  8.  11.  flü. 

— g.  ir,2ojl.  KinphaBenclektromagnet;  Zqb  z. 
Pat.  150311.  KleklrieltAt«-A.-0.  vorinal» 
Schlickert  Sk  CO.,  Nürnberg.  20  3.  03 

— g.  152607.  Verfahren  zur  Cbertraguiig  de» 
Ite.Bonzuigrzdea  eine»  iiiechaoiBCheii  «chwin- 

^ enden  System«  auf  ein  Anzeige-InBiriimenl. 

arcinann  & Brunn  A.-G.,  Frankfurt  a.  .VI. 
■2i.  II.  03 

liöschtmgen. 

Kl.  21.  1021715.  111182t)  — n.  IlilCll«  142021. 

142  666  — c.  IMibi-J.  — d.  140924.  — e 

11.3091.  I2.5.V13.  147  232.  —f  149  10-1. 


Gebrauchsmuster. 


Eintrag^e'en. 

(Reichsanzeiger  vom  9.  Mul  l!il>4 ) 

Kl.  21  B.  '223  I2'>.  Mikrotelephon  mit  liolileni, 
da.'*  Mlkriiphoii  enihaltendeiii  Grifte  A.-G. 
.Mix  A Genest,  Telephon-  und  Tele- 
g ra  phen-Werke,  Berlin.  -JG.  3.  »4.  A 713.3. 
H.  2'24I45  HygieniBchr  Sehuuvorriehlung 
fiir  IVlephon-Siihall-  bzw.  Sprechtrichter,  lie- 
-Hehend  au«  einer  auf  den  Trichter  iiufsrhieb 
baren,  leichten,  «eh.illdurchlAsaigeii  Kappe. 
IgiKiz  Friedinger,  Überthal  b.  Linz  a.  d. 
lionau,  üsterr  ; Vertr  : 45.  Ilerlreux  und  A. 
Weickiiiaiin,  l'at  AnwAlte,  München.  21.  I'2 
ii«rt.  1'  lowi'j 

— B.  2'23  2l2  rcruBprccliapparat  mit  einem 
zweiteiligen  StAuder,  de»«eii  beide  l'eile 
durch  Anne  verbunden  sind,  und  einer  zwi- 
si  hen  dirBCii  Armen  liegenden.  geBchlo««encti 
Dose  zur  Aufnahiiie  de«  Mlkrophnnsehulcer« 
und  der  AnachluGklenimeu.  Deulaehe  Tele- 

filiiinwerke  R.  Stock  .v  Cn.  G.  in.  b.  H, 
lerlin.  29-  3.  01.  II.  «7oi 
— u.  '>»{216.  Mit  durch  Kontakteehiillung  zu 
betätigenden  NumuieriiBcheiben  versehene 
Anzeigevorrichtung  für  'IVlepimimife.  ilans 
■Vrnnldt»,  (oln,  Wallnifspl.  5 20  2 04 

A 71137. 

— h,  '22i  iT'2.  'l’ranspoiluble  elektrische  l.inipe 
mit  Akkuninlaioreii  ul«  Slrnni.|iielle  und  zaei 
«der  iitebreren  clurch  einen  Schititcr  iiliwecliBe- 
jiiugswetse  einzusciciltrndeii,  inedcivoltigen 
Gluhluinpen.  Aloi«  Zeltler,  F.lc k t roter h- 
ni»ehe  r’ahrl k , G in.  b II , München.  10.3.01. 
Z.  3141. 

h.  223 '204  Ziiikcylinder  inil  au*  i»olletendi  r. 
der  Feucliligkeit  widersleliender  Pappe  bt- 
«b'heiidcm  Boden  Franz  l.ol-zkat,  Runiinel« 
liurg  b.  Berlin,  KunlHir  II.  '25  3 01.  I..  I-2G2I. 
— b.  ■22t3,'»l.  Troekenelenieni  iiill  In  der  oberen 
V erguUmassi'  v«rge»ebener,  mit  dem  unter 
diTselben  ifeGufllichen  llotilrunm  durch  i'ine 
"ftnung  ln  Vi*rbin<iung  «ii'hemler  Vertiefung, 
t ’he  III 1 h r lie  Fabrik  Germanin  (•-  m-  t>.  H-, 
l*erUn-NeiiweiGen«e»*.  2'',  3.  Ol  * 4200. 


— e.  223  113  Scbulischlaiich  für  elekirlschc 
Leitungen,  mit  iiber  einen  Anzulz  desScliluiicli- 
ende«  greifender,  iiiiabhAngig  von  dom 
SehlBHche  drehbarer  bzw.  verscliielibarer 
Mutter.  Metallachlaucli  • Fabri  k Pfors 
beim  vorm.  Hch.  Witzeninann  G.  m.  b.  11., 
I'forxhcim  17.  2.  01.  M.  IGTISsX 

— e-  '223  114.  SebutZBcblaiirh  für  elektrische 
ladtuiigeii,  mit  am  Schlauchrude  befestigiem 
GewindetlUck  sur  Aufnahme  von  Gliiblainpen- 
fassungen  oder  anderen  Körpern.  Metall- 
«chlauch-Fabrik  Pforzlioiin  vorm.  lieh. 
Wilzeiimaiin  G tn.b.II,  Pforzheim  17.’2.üi. 
M 1675-2 

— e.  2*23121  Innere  UollerliliUe  zur  unmittel- 

baren Befestigung  der  Isolatoren  auf  den 
Metallstülzen.  Soclelä  ( 'e ramiea  Ri e hurd 
Ginorl,  MaUand;  Vertr.:  Slgiairiliud  Oold- 
berg,  l’at. -Anw.,  Berlin  NW.  6 25.  3 04. 

S 10  851. 

— e.  '223  l'22  Hohlkörper  für  Isolalnreii.  So- 
e.it't.x  t'eramlca  Richard  Glnnri,  .Mailand; 
Verlr:  Pani  Müller,  Pal -Anw-,  Berlin  SW.  IL 
2.1.  3.  01.  S.  10  8,52 

— c.  223  P23.  Tsnlnlor  aus  zwei  i erschiedeii  ge- 
formten, übereinander  gesteckten,  von  einem 
l«oliereadeii  FiiO  oclragenen  Glocken.  So- 
eiclii  Geramica  Kleba rd  G iiiorl,  .Mailand; 
Vertr.!  Kiehard  Neumunn,  Pat-Anw,  Berlin 
NW.  6 '25-  3.  04.  S.  10  85;i. 

— e.  223  131  F.lektroma^rneti«.  Il  belliligharer 
.StronisclilieQer  mit  FImdbremsi-  für  dessen 
bewegliche«  Glied.  Sprecher  & .Schuh, 
Aarau;  Vertr  : Franz  llnCInclier,  Pat  ,\nw., 
Frankfurt  z.  M.  I.  '2*.  3 Ol.  S.  1Ü8>5H. 

— e.  ■228'2no  Stecker  aus  zwei  ineinander  ge- 
preUU-n  IsoUer»tückliAlfleii,  die  derart  geformt 
und  mit  Nuten  einer-  oder  heiderseit»  ver- 
sehi-ii  sind,  daß  die  i-citungsenden  diverpe- 
rend  getrennt  gi-füliri  und  die  Rlcuimstellen 
von  Zug  entlastet  sind  linrtinanii  Braun 
A.-G  , Frankfurt  a.  M.-nockenheim.  '24.  3.  04. 
H '2.3  648. 

— c.  Hiilveraalgelenk  für  Blcklrischc 

Anselilüsse.  besU-hend  in  einer  Kugel-  und 
PfanneiiverblDduiig,  dureli  welche  die  bieg- 
samen LeiiuiigsdrAhte  geballeii  sind,  w-Ahrend 
das  Gelenk  in  den  erforderllclien  Stelliiiigon 
durch  einen  umschließenden  Ring  festgestellt 
ist.  Thomas  Herbert  Marsh  und  Henry  Her 
liert  Stanley  Marsh,  London:  V’erlr.:  Franz 
.Schlugen,'  Pat.-Aiiw.,  Aachen,  28.3.  04. 
M.  171117. 

— c.  2-23  216.  Gejfcri  Abictluiig  von  K.lekIricitAt 
nicht  bzw.  «01110010  leitend  gemaclile,  innen 
mit  Fett  o.  dgl-  f«olicraeliicht  versehene  Kzhei- 
rohre.  Gesellschaft  für  K a belach  ii  Iz- 
.‘Vnlageii  G-  in.  b.  H.  Otto  Wilhelml,  Zohlen- 
dorf-VVaiinieeliahn.  30.  3.  o4.  G.  123'2«. 

— c.  '2-23219.  Aus  Stampfasphaltmehl  herp'- 
.«tellte,  hulbcylindilsclie  Schalen  al«  Lsollcr- 
mlttel  für  in  Stainpfuxphalt  eingelegte  Kabel. 
GetelUch.aft  für  Kabelscliiitz-.Vnlagen 
G.  in  h H.  ülto  Wilhelml,  Zehlendorf- 
Waiinseebahn.  31  .3.  04  G-  12330 

— e.  2'23273  Hebel-  uml  Mornentan««ebalter, 
dessi'ii  Koutaklfcder  gegt  n Verbiegen  diircb 
zwei  am  KcmcaktinczKer  .angebrachte  «eiiliche 
Fithriiiigen  und  dureli  ein  die  Koiilakifeder 
uiiifa.«seiides  Konl.aktstück  geschürzt  wird 
Max  Steinweg,  Dorlmnml,  Kalseratraße  72. 
21.  3.  111.  St  GG89. 

— c.  *221  304  Rhenstat  in  Wamlkontaktfnnii  zum 

AiiNchluC  von  MundlAuipehen  an  Gleirh  oder 
Wech«el«lriiiiileltungt-n.  Weiß  ü .Scliw:ii'z. 
Wien:  V^rtr : Dr  UL  l[:Mi6knecht  niol  V. 
Fel.s,  Pat.  - Anwälte,  Beiliii  W.  35.  31.  .3  (H- 

W.  IG -27a 

— ^e.  ■22!H‘22  Zweck«  zur  provisori«rhen  Bi'- 
festigung  elektrischer  l.efiungen  Dr  Pehr 
af  Bjerkön,  Siockliolm;  Vertr.:  Herniaim 
S i II 11  nii her,  Berlin.  Neue  Sehöiihauserir  7 
21.  1.  Ol  H •23  992- 

— r.  •22i369.  F.lektii'ches  Kalwl.  wi'Iehe« 
einen  mit  liesonderi-r  l«olatluii  iitnl  BU*t- 
nianiel  inngeheneii  Prüfdruhl  eiilhail  Felten 
i Giiilleanme  l'arlswerk  .\  -G.,  Mülheim 
a.  Rh.  2.  4 Ol  F II  <03. 

— il.  '22!  I<»>  .M.agiictlndukliireiionliiniig  .auf 
dem  Deckel  des  .Sehw  iingrndgehäiisi » von 
l''.xhrradinotnren.  Gustav  H Ille r,  Zittati.  :iii.  3. 
I'.iül  H.  '23  6811. 

il.  -223  121  Kit  kii'omnUir  mit  fesislebenilein 
Magneten.  Deulsclie  P.v  t e ti  I • 1 n il  II « 1 1 i e 
Gt  selUrhafl  m b.  IL,  Berlin  -JG.  3-  m 

I).  .■St*«l. 

e.  -223  .\iii  lH«lninieiit  zn  befehllgendi* 
\ or«eballdn«e  für  l'a«ehen«paniinngsme««er, 
mit  ebensttv-kelen  K<tnlakt«pttzeij  al«  5 orsehult- 
wl'lersliinden  H.'irtm.anii  .V  Braun  A.-G, 
Frankfurt  a M.  Bockenheiin.  ’25.3.Ut  H ■24649 

— p.  '22.1:615  Temperalitrkitrri'klion  an  llltz- 
tlrabiim'llgeräleii  mil  vier  IPlzdr.ibien,  da- 


durch gekennzeichnet,  daß  die  Korreklioiis- 
vorricliluiig  an  dein  festen  Vereinigungs- 
Punkte  von  zwei  der  sj-mmetriich  angeord- 
neteii  vier  Hltzdrähte  augrelft.  Reiniger, 
Gellbort  k Schall,  Krlangen.  31.  3.  i-it. 
R I3GII. 

— e.  221374.  Zur  .\ufiiahme_  von  Vorsehalt- 
widerstlindcii  ausgebildeter  Kootakthalter  für 
rasclieuspanniingsrocBser.  Hartinanii  & 
Braun  A -G.,  Frankfurt  a.  M. • Bnckenhciin. 
2.5.  I 04.  11  '23U76. 

f.  '223  020.  Beleuchtuiigtappnrat  al.«  Be- 
li-lirungsinittrl,  dessen  Bestandteile  zur  F'ort- 
leltuug  und  .Schließung  eines  elcktritehoii 
.Stroink reise.«  von  I..aleii  ohne  Yorkenntiii»ai' 
derselben  zusammcnzuselzcD  und  auseiiiander- 
xuiiobmen  sind.  Paul  Hardogen,  Berlin. 

I. lisnbetlmfer  .5, ■47  11.  11.  n:i.  H.  '22465- 

— f.  -223  101.  Kohlenelektrode  mit  Uollerkappe 

fiir  Daiierbraiidbogeulaiiipeii.  Ge«cll«cbaft 
für  GlasinduBtrie  Levuianns  4t  Keim. 
Aarben.  30.  H.  04  (i.  I2;4'27. 

— f.  223112  Ui'giilieruiigsvorriehtuiig  für 
WechaelsCrombogonlainpeii,  bei  welcher  -lie 
Regiillerbew egiing  des  Motoraukers  direkt 
duii'li  .Sebneeke  und  .Schneekearad  auf  die 
Seil-  oder  Keltentroinmel  überlrugeii  wird 
Helios  KlektrlelCKt-«-.\.-0  , < ölu  rihrenfeld 

II.  2 04.  11  -23 '277 

f.  -223  l‘>7  Bei  Uogenlampt'ii  die  Verbindung 
zwischen  dem  Kolileurnbr  und  dem  darüber 
geateckien  Häsenkern  milteis  zweier  Spiral- 
federii  zur  VeimeidiiDg  der  ( bertraguiig  von 
Siößen  Körliitg  A Älathieseu  A.-G., 

1. eiitzsch-lA'ipzig.  2«.  3.  01.  K.  2t4ir>- 

— f.  '223  1'27.  Rlektrlscbe  Beleiichlungsvorrich- 
lung  für  .Schaufenster  u.  dgl , in  Verbindung 
mit  Itöhreiilampeii  mit  geradlinig  susgc- 
spannten  Glübfhden.  Sehwabe  4 i o..  Berlin 
•28.  3.  04.  Seh  18  327. 

— f.  22H  128.  F.leklriselic  Beleuchiungavorrich- 
liiiig  ntr  Noleiipiilte  u.  dgl , in  Verbindung  mil 
Kührenlatiipen  mit  geradlinig  ausgepanntrn 
Glühnideii.  Schwabe  4 t'o-,  Berlin.  28  ;7(M 
Scb.  18 

- f.  i-r.i  |,2.i  Klektrisebe  Beleuchtnngsvorricli- 
luiig  fiir  Billarde  u.  dgl.,  mit  einer  oder  meh- 
reren Reihen  von  Kölirenlampen  mit  gerad- 
linig ausgespannten  OlühfKden.  Schwabe  4 
ro-,  Berlin.  '28-  3.  04.  Sch.  183-2.1. 

^ f . '223  i:iO-  Klektrische  Beleiichluiigsvorrlch- 
tung  für  Bilder,  Zeichnungen  u.  <igl  inil 
Röbrenlampen  mit  geradlinig  ausgespannlem 
Glülifatleii  und  verstellbarem  Traggestell. 
Hermann  Breil,  Berlin,  Rangestr.97  'J8.  3 «M. 
B -24  594. 

— f . '22'1  140.  Glulilauipe  mil  zwischen  zwei 

TrAgern  mehrfach  hin-  und  hergeführtrin 
i'ilülidraht  und  einer  an  einen  Träger  an 
greifenden  S|ianiifeder  Siemen«  4 llal.ske 
A.-G.  Berlin  -24.  10  <«3-  S.  10216 

— f.  '224  141.  Glühlampe  mit  Metallglühfaden, 
der  zwtachoii  einem  festen  und  einem  dri  h- 
bnren,  unter  dem  KiuHuß  eine«  Dreliinomentei. 
«tehemleii  Träger  ausgeapannt  ist.  Siemens 
4 Halake  A--0.,  Berlin.  24.  1(7  03  S.  102I9. 

— f . '223 '215.  Tragbare  elektrische  Laterne  mit 
zum  Konlaktsehlnß  oiedeischraubbaier  Hirni' 
Wilhelm  i/iiase  liiiliig,  Berlin.  I.uiseiiufer  II. 
:tei  Ol  <2  iii'sf. 

— f.  -223  2-2'7  Glühlampe  mil  eiiieiii  zwisrhen 
mehreren  Ifefestigungshakcii  o.ler  Nuten  aus- 
ge«|iannien  Mctalldrahl.  Slemens4llal«ki' 
.V.-G.,  Berlin-  *2i  6 0.3.  S-  9773. 

— f.  '223:107  Kk'klriseli  lenehlende  Burhclaheti 
und  Figuren  mit  Kdlsonfss'iiageii  aus  Isolier, 
material,  bei  web  tieii  da»  Kdisungewlnde  iin 
|4oltermateri.al  sieh  beliiulet  und  die  Me»«lng- 
gewimli  hulse  dnreh  einen  .Seiienkont.skt  er- 
«etxt  ist.  KleklrieltAis  - GespHachnfi 
Kichler,  i'r  Weil  4 l'o.,  Frankfurt  a M 

2. 't  3 01.  K-  7i«)l 

— f.  -22:1,161.  VersehluUkapsel  für  Glühlampen, 
mit  «lufenförinig  «hgebugemii  federnden 
Zungi'U  zur  Anfiiahine  des  Lanipenachimie«. 
M.ix  Itothing,  Bariiien.  Steiaweg  II.  5.  4.  01 
I!  1,31757. 

— f . -Jg  l .363  Schraiibiiiuftp  mit  cntgegengeselzt 
gcrichU'len  GcwimlegAligeii  zur  Verbindung 
der  den  Lichtbogen  ninsebließpnden  Glas- 
glocke einer  elekirlaMien  Uogeiilainpe  inü 
dein  ülirlgen  Lampenkörper,  .losi'ph  Ro»e- 
rnever,  ( 'öln,  Luttieberslr. 3-2.  7.4.04  R.  13GG«. 

VorlänEerong  der  SohutzfHst. 

Kl.  kla.  1M1713.  S'.'lbsItällgerlLikenaussehalter 
für  Fl  rn«pri>ch»ielten  ii.  «.  w.  Max  Borow. 
Haleiisee  - Berlin,  l.ülzenslraße  8.  I)  5.  01 
B lGiri8.  19.  4 04. 

— e.  1,5:1399.  riseliinstor  mit  Konwkteinstei'k- 
liülsen.  F.VValloch,  Berlin, Köpeniekersir  55 
-21.  I Ol.  VV.  II  -24'2.  -22.  4.  04. 


Digitized  by  Google 


411 


19.  Mai  1904. 


Elektrotecbniflche  Zeitschrift.  1904.  Heft  90. 


— c.  I&&U71I.  StabldUbcl  mit  laneagewiniit- 
u.  R.  w,  Harlmana  & Rrauo  A.-0-  Frank- 
furt a.  .M. . Boi-keobelm.  fi.  5.  01.  H.  I60(I6. 
äi.  4.  (H. 

— e.  ISS  963.  Ort^bapulgalvauoinetnr  u.  a.  w. 
Hartinann  A Braun  A.-O..  Frankfurt  a.  M.- 
Bockcnheiin.  S.  &.  Ul.  U 15997.  JS  4.  M. 

— e.  154  611.  Cniitriaeh«  Bef«i«iiguiig  des 
Anker«  von  l>rehapnlini>lroinenteii  u.  *.  w. 
Uartmann  & Braun  A.-O.,  Frankfurt  a.  M- 
Rockenheim.  9.  A 01.  H.  I6(KH>.  »k  4.  Ol. 


Auszüge  aus  Patentschriften. 


Ko.  1S8H67  vom  II.  April  I9t>2. 

Friedrich  Doasauer  in  Aechaflenhurg.  — 
. KliatgeBrllhre. 

Oie  Regulierung  der  Sirahlrn>|ualitltt  ge- 
achlebt  ohne  Andening  dea  Vakuum«  durch 


Änderung  einea  zwiacben  der  Antikathode  tl 
iFtg  22)  und  einer  lliUfaanode  n eingeichalteten 
regulierbaren  WIderatandea,  Indem  ein  In  einem 
Scharnier  V drehbaroa  Mvtallaüihcheii  .V  mit 
«einer  Spitze  I>  der  Kloktrode  /?  mehr  oder 
weniger  genähert  wird. 


Stück  6 (Fig.  24)  der  Achse  von  zwei  mit  je 
einem  Runoe  vertehenen  Hiliseo  A,  e umgeben 
ist,  von  welchoD  die  eine  oder  beide  in  fester 
Verbindung  mit  der  Achse  stehen  und  deren 


Für  2«. 


Bunde  derartig  entgegengesRUt  liegen,  daS  sie 
die  Uolierwand  emsehlieilen,  wobei  sich  der 
Bund  der  einen  Hülse  gegen  den  Anschlag  des 
Stückes  b der  Achse  legt. 

No.  140061  vom  26.  September  19U2. 

L’nion  ElektrlclIAts-GeselUcbafl  ln  Berlin. 
— Transformator  für  itweiphaaenatröne. 

Bei  Zwelphasenlransfoimatoren  mit  drei 
durch  gemeinscbahliche  Joche  miteinander 


Fl«.  & 


No.  139.106  vom  27  Juli  19UI. 

Hein  Ik  Müller- Holst  io  Kopenhagen.  — 
Bmckknopfsrhaltnng  für  elektrische  Fahr- 
stühle n.  dgl. 

Die  Schaltang  soll  bewirken,  dall  heim 
Niederdrücken  «Ines  Druckknopfes  durch  ein 
und  daseellie  zu  dem  betreffenden  Druckknopfe 


verbundenen  Klsenkernen  it,  h,  r (Flg.  26)  wird 
eine  l’haae  I in  zwei  gleichen  in  Reihe  ge- 
schalteten Teilen  auf  den  beiden  Süßeren 
Kernen  <i,  e,  dagegen  die  zu  ihr  um  90»  ver- 
srhnbene  l'liase  II  auf  dem  mluleren  Kern  b 
angebracht,  zum  Zwecke,  einen  gegenseitigen 
Elniluß  beider  Phasen  zu  verhindern. 


hoben,  so  indueieren  die  magnetischen  Kraft- 
linien in  der  Rühre  e Wirbelslrümo,  welche  die 
Aufwartsbewegung  hemmen,  wodurch  der  bei 
.Schließung  des  Stromes  swischen  den  beiden 
Kontakten  c und  f entstohende  Stoß  vermindert 
wird. 


No.  139966  vom  II.  Juni  1902. 

Kbenezer  Hill  In  South  Norwaik  and  Ebenexer 
Ulli  jr.  In  Norwaik.  V..St.  A.  — Verfahren  znr 
llerstellnng  von  linitem  für  Fnhrdrihte  elek- 
trischer Hahnen. 

Fortlaufende  proiilierte  l'latten  <i  (Fig.  27 
bis  29)  werde»  in  der  .Mitte  in  der  Weise  gc- 


Pi«.  V.  F.(.  an 


O O 4/  O 


n«.  r>. 


bogen,  daß  die  proflllerten  Telle  e das  latger 
für  den  Fahrdraht  if  bilden,  worauf  die  Platten 
in  einzelne  Stücke  von  passender  IJtnge  zer- 
schnitten werden. 

No.  140  154  vom  I.  November  1901. 

Fclteo  & Uuilleauino  t'arlswerk  A.-U.  in 
Mülheim  a.  Rh.  — Elektriacher  Leiter. 

Der  Leiter  besteht  zus  einem  Kern  aus 
Metall  von  hoher  Bruchfestigkeit,  um  welchen 
Drthte  aus  Metall  von  hoher  I.eltungsfltblgkelt 
verseilt  sind.  Letztere  besitzen  «ine  solche 
Quersebnittsform,  daß  sie  gegenseitig  ineinander 
greifen  und  der  ganze  Leiter  eine  glatte  Ober- 
nftehe  erhtit. 

No.  139963  vom  9.  Januar  190-i. 

Robert  John  Barry  in  Village  of  Westhoro, 
I 'ouuty  of  t'arleton,  ('anada.  — Stromabnehmer 
für  elektrische  Straßenbahnen  mit  Obrrleitnng. 


gehörige  Relais  die  entsprerlieude  Slromachlaß- 
stelle  kurzgeschlossen  und  der  Strom  zu  den 
übrigen  Magneten  abgeschnitten  wird.  Uierzii 
liegen  die  mit  den  zugehörigen  Druckknöpfen 
leitend  verbundenen  Anker  >i  (Flg.  23)  »Jlmt- 
Ueber  Stockwcrkrelais  in  leitend  auf  einem 
tnineinsamen,  an  den  einen  l’ol  des  dnreli  die 
Drnekknöpfe  geschlossenen  Siroiiikrelses  ange- 
legten Strmnsi'hlußstück  e,  das  heim  Anziehen 
eines  der  Anker  von  diesem  mitgcnonuiicn  wiisl 
and  mit  ihm  verbunden  bleibt,  aber  von  den 
übrigen  Ankern  entfernt  wird. 

No.  139966  vom  21.  Januar  I!si2. 

A.-G.  Mlz  & Genest,  Telephon-  und  Tele- 
graphen-Werke  in  Berlin.  — Verfnbn-n  für 
aas  I>Bgem  von  Achsen  in  Urehschnltern  n.  s.w  . 

Die  Erfindung  ermöglicht,  die  Drohscbnlter- 
schse  anf  einfache,  sichere  und  dauerhafte  Welse 
nnversehlebbar  festzulegeii.  Erreicht  wird  dies 
dadurch,  daß  ein  durch  .Vnsrhlag  begrenzles 


No.  140066  vom  lA  Mai  1901. 

Siemens  & Halske  A.  - G.  in  Berlin.  — 
Verfaliren  zur  Oewinnnag  eines  Stoffes  znr 
llerwiellang  elcktriscner  Glühkörper. 

Die  aus  der  Redaktion  der  Oxyde  oder 
Hiloride  der  Metalle  der  selleneii  Erden  mittels 
Magiiealuiii  Im  Wa.ssentoffstrnm  erhaltenen  Pro- 
dukte werden  in  Pulverform  in  einer  kolilen- 
sloffhaltigen  Atmosphäre  erhitzt,  am  dnreh 
Koblenstnflaufoahine  den  I^iltungswidersiand 
innerhalb  weiter  Grenzen  zu  regeln. 

No.  139925  vom  26.  November  1901. 

Edouard  Bonnet  Jules  Paiifiq^no  io  Lyon  und 
George  Liniöro  in  Kcully,  Rhone.  — Itehßlter 
für  den  magnetisch  nnzaschlielenden  Kontakt 
(Teilleiter)  für  unterirdische  StromznfilhruBKs- 
nnlngen  elektrischer  Bahnen. 

Das  Quecksilber  bellndel  sich  In  einer 
Röhre  r (FSg.  26)  aus  elektrisch  leiU-ndem, 


Jcdoiii  nicht  inagnetlslerbarera  .Metall  (z.  B. 
StaM-N!ckcl'l6.-gierung:  und  der  Sehwhiimer  a 
besteht  aus  Eisen.  Wird  dieser  magnetisch  ge- 


Dle Hülfsfeder  k (Flg.  30),  welche  dazu 
dient,  den  Druck  der  Lagerfeder  der  Kontakt- 
Stange  b (Fig.  31)  des  Stromabnehmers  teilweise 


auszugleichen,  um  beim  Eiitgleisrn  der  Rolle 
ein  Emporschnellen  der  Kontaktstange  zu  ver- 
hindern, beelollnßl  eine  mit  ihrem  oberen, 
hakenförmig  uingehogi'nen  Ende  die  Koiitakt- 
stsnge  b erfassende  Stange  j.  Diese  ist  mit 
ihrem  unteren  vierkantigen  Ende  in  die 
iiühlung  eines  in  die  EVder  k elngeschraubten 
MutlerslUckes  eingesetzt,  sodafi  durch  Drehung 
der  Stange  j die  Spannung  der  Hülfsfeder  k 
verändert  werden  kann. 

No.  139  46t  vom  2o.  Juni  1901. 

Nikola  Tesla  in  New  York.  — Verfahren  und 
VorrichtüBg  zur  Nnlzharraaehung  von  au.«  der 
Feme  durch  den  .Äther  oder  die  Erde  oder 
beide  gesandten  elekirisrben  linpulsen  oder 
Schwingungen. 

Die  durch  die  .Schwingungen  übertragene 
Energie  wird  unmittelbar  ziini  l.adeu  eine- 
Kondensators  benutzt  nml  der  so  gelzilene 
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Knodpnualor  wird  unter  Vennittrluiifr  einer 
ateichmdSifr  angetriebenrn,  einen  Stromkreis  in 
beiüfdieh  Folge  and  Dauer  Torberbestimmtcn 
Zeiträumen  achlieOenden  und  öRnenden  Vor- 
richtung durrli  ein  als  F.inpntnger  dienendes 
Relais  oder  einen  hhnllcbcn  Teil  einer  .Vrbeiu- 
vorrichlung  entladen. 

No.  139465  vom  30.  Juni  1901. 

Nikols  Tesla  in  New  York.  — V'erfnhren  und 
Vorrichtung  nur  Natsbnrmachnng  von  aua  der 
Perne  dnrch  den  Äther  oder  die  Krde  oder 
beide  gesandten  Impulsen  oder  Schwingungen. 

Die  Ubertraimaen  Impulse  oder  Atherwellen 
werden  nur  AusICsnog  der  Ladung  eines  Kon- 
densators nutzbar  gemacht,  der  seine  Ladung 
von  einer  unabh&nipgeo  Stromquelle,  a.  B.  einer 
Ortsbatlerie,  empfängt,  während  die  Entladung 
des  Kondensators  unter  Vermittelung  einer 
glelcbmäfilg  angetriebenen,  den  Stromkreis 
einer  Empiangsvorrichtang  ln  bezüglich  Folge 
und  Dauer  vorherbeatlmmten  iMltrilumen 
schlleSenden  und  öllnrnden  Vorriclilung  be- 
wirkt wird. 

No.  139  4G6  vom  3l>.  Juni  1901. 

Nikols  Tesla  in  New  York.  — Verfahren  zur 
Nutzbarmachung  von  ans  der  Ferne  dnrch  den 
Äther  gesandten  Elan  irhnngen. 

Auf  der  Empfangsstellc  wird  die  eine  Be- 
legung eines  Kondensator»  3 (Fig.  33;  durch 


Vermittelung  von  Strahlen  3 und  die  andere 
Belegung  desselben  durch  eine  unabhängige 
Stromquelle  geladen,  während  die  Entlauung 
des  Kondensators,  die  unter  Vermittelung  einer 
den  Stromkreis  einer  Empfangavorrichtung  7 in 
bestimmter  Weise  scblleltenden  und  öBnenden 
Vorrichtung  8,  9 bewirkt  wird,  eine  Arbeits- 
oder Anselgevoirlclilung  10  in  Tktigkelt  scizl. 

No.  139  3H3  vom  34.  Juni  1903. 

Voigt  A Haeffner  A.-O.  in  Frankfurt  a.  M.- 
Bockenbeim.  — Drehaehalter  mit  am  Isolier- 
kbrper  befestigten  Schlagfedem. 

Die  zwischen  Plantschen  a und  b (Fig.  34} 
sitzenden  Kontaktfedem  werden  durch  die  an 


V 


Map«. 


stromzuftthrenden  Ringende,  und  befindlichen 
Stifte  <f|  und  dj  derart  ln  Vertiefungen  c,  und 


Klz.  »4. 


‘j  33)  gehalten,  dall  selbst,  wenn  die 

Federn  ganz  aufgewickell  sind,  die  freien 


Enden  derselben  die  festgehaitenen  Enden 
nicht  berQhren  können. 

No.  139  967  vom  6.  April  1903. 

The  Otis  Elevator  Companv  Limited  in 
London.  — Motorenschaltang  zur  elektrischen 
Kraft  II  bertmgnng. 


Die  torliegen<ic  Schallung  wird  bei  elek- 
trischen Kraftübertragungen  derjenigen  Art  an- 
gewendet, bei  welcher  eine  beilebige,  die  Kraft 


S 


. ». 


verzehrende  Vorrichtung,  z.  B.  ein  Fahrstuhl, 
ein  Uehezeng  o.  dgl,,  durch  den  Gangunter- 
schled  zweier  Elektromotoren  betrieben  wird 
Jeder  dieaer  beiden  Motoren  Ist  hier  dnrch  zwei 
(oder  mehrere)  ersetzt,  indem  je  zwei  oder  mehr 
Anker  «,  ft  biw.  c,  d (Hg.  35)  mittels  einer  ein- 
zigen Welle  r hzw.  / verbunden  werden  und 
jeder  Anker  jedes  Paares  in  Reihe  geschaltet 
ist  mit  einem  der  Anker  des  anderen  Paares. 
Jeder  Anker  besitzt  seine  eigenen  Erregerleider 
i,  k,  i,  I,  und  jedes  der  Fcluer  eines  Paares  j,  i 
ist  in  Reibe  geschaltet  mit  einem  der  Felder 
des  anderen  Paares  k,  I,  wahrend  Ira  Neben- 
schluQ  zu  den  hintereinander  geschalteten  Er- 
regerwickelnngen  ein  Kegelungswiderstände  m, 
n und  o,  sowie  einen  Schalthebel  ;<  einachlicßen- 
der  Nebenstromkreia  angenrdnet  ist.  Hierdurch 
wird  erreicht,  daß  mit  der  Regelung  des  Feld- 
stromea  eine  solche  Wrtellung  der  Ankerspan- 
nungen  eintrilt,  daß  dicErsiolung  des  erforaer 
lieben  (teschwind'gkeltsuDterschiedes  zwischen 
den  beiden  Wellen  e,  f bei  geringerer  Abnahme 
der  Drehkran  erfolgt. 

No.  130  600  vom  16.  Januar  1903. 

Peter  Ben dmann  in  Berlin.  — Sehaltvorrich- 

tnag  fUr  Reklamebelenehtung. 

Das  Ein-  und  Ansscbalten  der  Olüblampen  a 
(Fig.  36  u.  37)  geschieht  selbsttätig  durch  die 


in  den  brennenden  l.ampen  entwickelte  Wttriiie, 
welche  ln  der  bei  Wänneseilschidtem  bekannten 
Welse  ein  mit  SiromschluBslillon  versehenes 


VuecksUbermanometer  ' beelnfiußt,  dessen  einer 
Schenkel  mit  einem  die  OlQblampe  umschließen- 
den Luft-  oder  Gaeraum  c verbunden  ist. 

Bei  Anlagen  für  Keklamebelenchtang  mH 
fortlaufender  Schrift  werden  die  Glühlampen 
so  geschaltet,  daß  nach  .Schließung  des  Haupt- 
Btromes  die  beiden  ersten  Lsmpen  unmittelbar 
eingeaehallet  werden,  während  die  Einschaltung 


der  folgenden  Lampen  durch  den  mit  der  vorher- 
gehenden l.ampe  verbundenen  Warmeschaiter, 
die  Auschaltuog  aftmtlicher  l.ainpeu  durch  den 
mit  der  ersten  l.ampe  verbunuenen  Warme- 
schalter  bewirkt  wird. 


No.  139  560  vom  16.  Juli  I9U3. 

Dr,  Georg  Soibt  in  Berlin.  — Kesonaazindnk- 
toriam. 

Um  Resonanz  zwischen  dar  eingeleiteten 
Schwliignng  und  der  Eigenschwingung  des  In- 
dnkloriums  bei  geringerer  Kapacität,  sekundärer 
Selbstinduktion  unu  niedrigerer  Periodenzahi 
heratellen  zu  kännen,  wird  die  Streuung  der 
magnetischen  Kraftlinien  künstlich  vergrößert. 

Durch  Anwendung  eluer  veranderiiebeo 
uia^etischeu  Kuppelung  swischnn  primärer 
und  seknndarer  Spule  wird  eine  Änderung  der 
Resonanilage  ermöglicht 

No.  189  303  vom  30.  August  1901. 

Elektrizltati-A.-Q.  vorm.  Scbuckert  i Co. 
in  Nürnberg.  — Vorriebtung  zur  Ubertraguiig 
von  Bewegungen. 

Der  Empfängermotor  m (Hg.  3«),  welcher 
heim  Drehen  des  Geherhandrades  g dureh  den 


AftWWA 


von  diesem  bewegten  Umschalter  u in  der  einen 
oder  der  anderen  Drehrlchtnng  eingeschaltet 
wird,  läuft  so  lange,  bis  der  von  ihm  gedrehte 
Schleithebel  « in  übereinstimmende  Lage  mit 
dem  Oeberhebel  r kommt,  wodurch  der  Motor- 
anker  direkt  und  die  Netaspannuog  über  den 
Vnrsehallwidcrstand  ic  karzgeschlossen  wird. 

No,  1399.36  vom  16.  Oktober  I90t. 

Fischer  & Krocke  O.  m.  b.  H.  ln  Berlin.  — 
RIekIrisehe  AnsrDckvnrrichtuug  ffir  ftebnell- 
preasen. 

Die  den  Strom  schließenden  Kontaktfedern 
c.  g (Hg.  39)  sind  an  den  den  Paplerbogsn 
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urnnitK'lbftr  deu  i'yUDdergrpirprn  überKclH-ndeo 
Ke|nitrrKr<‘lf)>ni  c aoj^ebrscht,  sodnO  beim 
Nlchtcrfaaii'n  de»  Botten»  durch  den  Kegister- 
Krelfer  der  .Strom  ge»chlo»»en  und  die  .Matchliie 
»iiKgerflcIU  wird. 

No.  140  3811  vom  4.  April  UM2. 
Siemen»  A Hvlske  A.  - Ö.  In  Berlin.  — 
Treibncbse  elektrisrh  «nKelrirbrner  Knhriea^ 
mit  einer  i»oliert  naf  ibr  «iUeaden  HohlachM. 

Da»  awiechcn  den  Acbaen  n und  c ^Fift-  40 
u.  41)  liegende  und  den  Motor  tragende  Iio- 


n».  41. 


lationainaierial  It  winl  durch  eine  unrunde 
t^uerechnlturonn  xur  l'berltagung  der  auf  die 
liohlachse  r wirkenden  Triebkraft  geeignet  ge- 
macht 

No.  lSgooH  vom  19.  Mkn  iwri. 
Klektrlcitftt»-A.-<t.  vorm.  W.  I.ahme>er& 
Co.  in  Frankfurt  a.  M.  — ilUeHigkeilaanlayaer 
mit  einer  Vorrichtung  zum  KnrznclilieBen  der 
eiagetanebten  Klektroden. 

Um  im  Falle  des  unerwarteten  Ausbleiben» 
des  Motorstromea  und  bei  narhberigem  Wieder 
cinscbalten  desselben  bei  geöRneter  Kurzschlnfi. 
vorriebtuntt  «ine  Gefkbrdung  des  Motors  lu  ver- 
bilten,  wird  durch  einen  regelbaren  Ablauf  die 
nossigkeit  selbattktig  abgrlassrn  und  dadurch 
der  Widerstand  wieder  ansgeschaltet 

No.  140-283  vom  Mt  September  lOiKi. 
Keiniger,  Oebbert  & Schall  io  Friaogen.  - 
Isolationsmeaser  für  Wechselstrom. 

Das  MeBgerllt  bildet  einen  Transformator, 
dessen  vom  l’rlmArstrom  «rsougler  Kraftlinien- 
strom das  Feld  bildet  in  welchem  die  beweg- 
liebe  Spnie  des  Sekundlrstromkreises  schwingt, 
tiierdurch  wird  der  Isolstlonsmesaer  einfacher 
und  empflndllcher. 

No.  139  ;»o  vom  lU  .Mai  llkri. 

Thomas  Joseph  Murphy  ln  Pari».  — Stromnli- 
nebmerrnlle  für  elektrische  Rahnen  mit  Ober- 
leitnng. 

Das  eine  Endo  der  horizontalen  laiufarhse 
C (Flg.  4-2  u.  43)  der  fliegend  angeordnelrn 


Holle  H ist  um  einen  in  der  »enkreclileii  IJreh- 
nehse  der  Kölle  an  dem  einen  Gabelarm  <i 


Ha.  *3.1 


befestigten  Zapfen  n schwinghar,  das  andere 
Ende  ln  einem  Schlitz  n'>  des  anderen  Gabel- 
armes  > gleitend  gelagert. 


No.  139470  vom  4.  April  Iisr2. 

.Siemens  ü llalsko  A.  • G.  iu  Berlin.  — 
SelbaltKligo  l'msehallvorrichtnng  zur  Erhal- 
tung der  Rkhluag  des  Stromes  einer  Ilyuauu- 
Biasrhlne  bei  vrmrhiedener  .\ntriebsvnrrirh- 
tnng. 

Die  den  Antrieb  der  .Stromerxeugerwelle  A 
(Flg.  44)  vermittelnde  Schnecke  c Ist  In  ihrer 


Ijlogsrichlung  verschiebbar  und  bewirkt  bei 
Ihrer  Verscbleimng  die  Umscbaltiing  des  Strom- 
eraeugers. 

No.  139  HUe  vom  10.  MAra  1901. 

Finncis  Tromaln  In  lllghgate,  EiikI.  — Keni- 
»preehkabi-l,  brstrhend  aus  einer  Anzahl  mit- 
einander verseilter  lioppeladern,  AHergrnppen 
oder  Kabel. 

.le  vier  Doppelaüeni  f,  a,  A,  i (Flg.  46)  oder 
A'lergruppon  /,  m,  n,  » gleiehen  l.eilungai|Uer 
srhnittes  sind  zu  einer  grdSeren  Grupp«  oder 
Kabel  vereinigt.  Innerhalb  welcher  Immer  je  zwei 


zu  einer  Leitungssehleife  gohörei-de  Goppel 
adern  oder  Adergruppen  einander  diagonal 
gegenQber  liegen  und  infolgedessen  von  den 
beiden  anderen  nicht  beelnfluttt  werden  können. 
Fs  wird  hiordnreh  hesweckt,  die  l.eituogen  be- 
liebig zusammcnsrhalten  su  können  and  auf 
diese  Welse  verschieden  grolle  I-eitungsquer- 
schnltto  fdr  versrhleden  grofle  Fnlferniiiigeu 
zu  erhsItcD. 

No.  140 3GI  vom  17.  April  lisri. 

Maschinenfabrik  Oerllkon  in  Oerlikon, 
Schweix.  — Anker  für  WecliaeUtraminduk- 
linnsDinlorcn  mit  stabformigea  l.eltem  und 
Pfaasrnwickeinng. 

Die  Enden  der  wirksamen  [.eiter  * (Flg.  46) 
der  beispielsweise  vierpoligen  Stabwickelung 


Fi».  Ms. 


sind  alle  oder  sind  aliweeharlnd  In  einer  be- 
stimmten Anzahl  dureil  einen  Wlderslandsrlng 
r verbunden,  zu  dem  Zweck,  den  Anker  als 
KurztchliiCanker  von  hohem  Widerstand  Io 
Betrieb  zu  setzen  und  nach  Erreichung  der 
normaien  i'ourenziihl  durch  KurzschlleBeu  die 
Pbasenwickelung  von  kleinem  Widerstand  xur 
Wirkung  zu  bringen. 


No.  140  156  vom  16.  April  190-2. 

Otis  Elevator  Couipany  Uimitod  in  London. 
— Regelungsverfahren  fhr  Wechselstrom- 
motoren. 

Da  die  Verwendung  von  Wechselstrom  siir 
Speisung  der  Regelungsatromkreise  wegen  der 
SchwierijAelr,  geeignete  Flekiroroagnete  von 
genügender  Zugkraft  zu  bauen,  die  frei  von 


(lerAiiach  und  Schwiii|pingeD  sind,  sich  als  nn- 
sweckinAlllg  erwiesen  hat,  wird  ein  kleinerTeil 
des  Wecbselstromes  ^eichgcrichtet  und  zum 
elcktromsgnetischcn  Antrieb  der  Kegelungs- 
vorrlehtung  des  Motors  benutzt,  wahrend  di-r 
ttrößi-re  iidi-r  IlaupUcll  des  Wechaelstromes  als 
Wei-hselslroin  vrrldribt  und  die  Knergie  für  den 
-Motor  selbst  liefert. 

Die  Uinwandiuog  des  Wechselstromes  iu 
Uleichslroni  erfolgt  voizugswoise  durch  elek- 
trolytische, glelchrlchtende  Zellen,  sogenannte 
Polärisatlonszellen. 

No.  140  487  vom  Mk  Mal  1902- 

A.  I.ecn.|  in  Genf.  — Spanauncaregler  für. 
WerliselstromleltUBgen,  dessen  llUlfstraasfor- 
niator  durch  ein  Spannnngarelais  gesteuert 
wird. 

In  Wechsclstromkrelsen  x,  y (Flg.  47),  deren 
Spannung  durch  einen  Transformator  .4,  B,  C,  l) 
mit  verstellbarer  SekiindArwickelung  />  geregelt 
wird,  indem  ein  Spannungsrelnis  d,  ^ g,l  je 
nach  der  Stellung  der  Kontakte  )>,  </,  r auf  die 
Spulen  II,  a des  verstellenden  Motors  wirkt  und 


eine  Drehung  desselben  in  der  einen  oder  an- 
deren Richtung  veranlaßt,  wird  die  Spannung 
an  den  Klemmen  I und  2 von  dem  Stromver- 
brauch noch  in  der  Weise  abhängig  gemacht, 
dall  in  den  Stromkreis  des  Spannungsrelais  die 
SekundArwickelung  eines  Zusatzlransformators 
z eingeschaltet  wird,  dessen  PrimArwickelung 
in  dem  su  regelnden  Stromkreis  liegt. 

No.  139 Wt7  vom  II.  MAiz  1902. 

A.  Nodon  In  Paria  — Stromrichter  für  ein- 
oder  mehrphasigen  Wechselstrom. 

Als  Elektrolyt  Hndet  eine  gesAUIgte  Lösung 
von  doppeltbasischem  Ammoniumphosphat 


f’D, // (.V/f,).j  allein  oder  in  Gegenwart  de.- 
Phosphatrs  von  Aluminium,  Elsen,  Kupfer. 
Kalk  oder  Manesia  Verwendung.  Die  aktive 
Elektrode  <■  (Fig.  4e)  besteht  aus  einer  Zink- 
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lüuniiniuiuUgicraai;,  die  paesive  iUeklrode  </, 
welche  einen  nach  der  Mittellinie  anrfre- 
achnittencn  Cylinder  bildet,  aua  Klaen  oder 
einer  Verbindung  von  Einen  mit  Kohlenatnfl, 
Woirraiii,  Sllleiuni,  MolybdKn  oder  1'anMl. 

No.  140  ÜK4  vom  ü.  Marx  nm. 

.Siegfried  Deutaeh  in  Florladort  und  Otto 
Hoehliauaer  I»  Wien.  — Verfahren  anr  Ent- 
gaanng  and  Ilichtnng  von  Stahl-  nnd  OraagnB. 

Die  Büsaige  Kiaenmaase  wird  wllirend  der 

Suuaen  Dauer  des  OieBeiia  oder  noeh  Mnger 
er  Einwirkung  eines  inagnetiachen  Weeliael- 
feldes  auagoaetat.  weiches  durch  elektro- 
ebemlache  und  elektromecbanUche  Wirkung 
eine  nahesu  votlkomuiene  Entgasung  und  in- 
folgedessen eine  innige,  dichte  Ahelnander- 
achlleßung  der  .Moleküle  herbeifUhrt. 

No.  140  791  vom  14.  Mal  iwni. 

Noslitx  ÜL  Koch  In  Cheninita.  — Verfahren 
xiir  Meratellaug  elektrischer  Kondensatoren 
unter  Anwendung  von  Hitze  und  Druck, 

Die  BllUtcr  werden  zuerst  mit  Isoliermitteln 
getrttnkt  oder  bestrichen,  sodann  in  loser  Zu- 
aainmenscbielituiig  trockener  Hitze  auagesetzt 
und  in  heiUem  Zustande  stark  zusainmcngeprefit. 
Durch  die  beim  Krliltzeo  sich  aus  den  laolier- 
mltleln  entwickelnden  DItmpfe  wird  die  In  und 
snischen  den  Schichten  betindlicbe  I.uft  und 
Feuchtigkeit  verdrüngt,  worauf  durch  das  Zu- 
aammenjireasrn  der  noch  heUleu  Kondenaatoreu 
die  Durehdrin^ng  der  BUltter  mit  dem  Isolier- 
mitlel  vollendet  und  sjtmtlk-he  Schichten  zu 
einem  dichten,  den  Eiotritt  von  l.nfi  und 
Feuchtigkeit  verhindernden  Block  zuaammen- 
geachlosseii  werden. 

No.  139  7!«  vom  -37.  Mktz  uani. 

Kelnhold  Buhl  in  t'laiiathal  i.  H.  — Schlng- 
welterindikntor. 

Eine  in  dem  Schutzmantel  e (Fig.  49)  be- 
llndlirhe,  von  der  Onibenluft  umapUUe  Dauer- 
flamme  beliehlel  eine  mit  einem  (Galvanometer  h 


Fis.  *»- 


In  einen  Stromkreis  eingesehnltete  .Seleuxelle  tt 
entsprechend  dem  Gehalt  der  Gnibenluft  an 
V/lfU&MD,  welcher  daher  aus  dem  Au-ssclilag 
der  tialvanomeieriiadel  bestimmt  werden  kann. 
LichPiuelle  und  .Selenaello  werden  in  den 
Brennpaukteu  einea  Kntationaellipaoides  /■’  an- 
genrdnet.  l'm  ein  Heraiissehlageii  der  Flamme 
durch  den  Sehnrnsteiu  k au  verhüten,  ist  in 


KIs  k). 


diesem  auf  einer  schrligen  .StdtsfMche  « ein 
Stückchen  lelchtllüeai^a  Metall  m gelagert, 
welebea,  wenn  die  naiiiine  zu  hoeb  steigt, 
aebmilzt  und  herabfallend  die  Abschlieliung  iler 
lirubenluftxuleitung  f oder  den  Schlntl  eines 
Alarinslnirokreisei  bewirkt 

Bei  Btalioukrer  Aufstellung  (Fig.  AO)  wird 
die  Selenzelle  it  mit  einem  Solenoid  » ziisaniinen- 
geschaltet,  das  einen  einen  Scbreibmcchaniaimis 
ln  Ifttigkeit  setzenden  Magneten  /*  anzieht  oder 
absliiüt 

No.  140346  vom  M.  Februar  190t 
Siemens  & Halake  A.  - O.  In  Berlin.  — 
.knsnelialtungsverfiüiren  für  Olelchslronimo- 
tor«‘n  mit  einer  vom  Arlicitsstroin  ilnabbkiigi- 
geii  Felderregung. 

Fin  ein  nliermilUig  grotii-a  Anwaebscii  der 
Ankersiriiiio'  beim  Zuriii-kgi-heii  von  di*r  iler 


grOüeren  Qeachwindigkeiiaealwickelung  i-nt- 
aprcchenden  Schaltuogsatufe  auf  die  der  nie- 
deren entsprechende  zu  verhindern,  wird  beim 
Fbergang  von  der  l*aralle|.  zur  Keiheiischaltuiig 


Fl»  51  Fis.  ra,  Fig,  at 


oder  vou  der  hülieien  zur  niederen  Spannung 
ein  Widerstand  ic^  (Fig.  &l  bis  63)  eingesi-haltet, 
der  für  gewöhnlich  auageacbaltet  bzw.  kurzge- 
schlossen ist 


No.  140  467  vom  17.  Mai  I9U2. 

Allgemeine  Elektricitttts-Gesellschaft  in 
Berlin.  — FIDaalgkeitsanlntwidemtnnd. 

Der  niedrlgale  Flüssigkeitsstand  im  Hek- 
trodengefkfi  und  damit  die  gerlogstmügliche 
Kinlaucbtiefe  der  Klektrodonbleche  IJIßl  sieh 


11s  M 


dun-li  eine  besondere  verateUbare  Klappe  il 
(Fig.  Mj  oder  eine  andere  gleichwertige  Vor- 
richtung einstellen,  um  beim  Anfahren  mit  be- 
lastetem Motor  aofort  nach  dem  Kinsrhalten 
des  Motors  das  zum  Anlaufen  erforderliche,  von 
der  Neigung  der  Klappe  iibhHngige  Drehmoment 
XU  haben,  bei  langsamer  Fahrt  aber  durch 
Nlederlegen  der  Klappe  ein  beliebig  kleines 
Ilrehmoment  au  em-irhrn. 

No.  I40  717  vom  ä7.  August  190I 

Karl  Tonias  Ben  net  in  llelsingborg  nnd  Johau 
Thure  .lohanason  in  Stockhulm.  — .\ns  vier 
llrühten  be»leliende>i,  zwei  Itoppelleilungen 
bildendes  l.eitungskal^l. 

Die  Isolierstücke  <»  (Fig.  ftö),  durch  welelie 
die  Leitungsdrithte  in  unverltodrrlicher  gegen- 
seitiger I.age  gehalten  werden,  sind  paarweise 
derart  angeordnet,  daß  jedes  Paar  zwei  zu  der- 
selben Doppelleitung  gehörende  Leitungsdrlbte 


F.g 


iiiiifaUt  bzw.  feiitkleinint,  withrend  die  beiden 
anderen  l-eitiingsdrKhte  an  den  nzeh  aiiUeii  ge- 
kehrten Seiten  derselben  Zwiarbensiiicke  an- 
liegen.  Dabei  sind  zwei  uureiDander  folgende 
Paare  von  ZwisehenstUckcii  kreuzweise  zuein- 
ander verlegt.  sodaö  diejenigen  i.eitnngsdritbtr, 
welvhe  beim  einen  Paare  zwischen  den  Zwisi-hen- 
stui-keii  verlaufen,  beim  niidereii  Pa.are  aiißer- 
halb  derselben  verlaul'i-u  und  iimgeki-hrt. 


19.  Hai  1904. 


No.  139  471  vom  07.  April  l9(rA 

Rociötö  Saulter,  Harli^  «V  Co.  io  Paris.  — 
Selbstüttige  AalnBvorriehtang  fir  Elektro- 
motoren mit  Beantznng  von  Elcktnimagwete«. 

Die  bekannte  stufenweise  Kurzschtiehuiig 
der  Vorzchatlwiderslitnde  entsnrechend  der 
steigenden  Ankersnannnng  durch  die  Kiektro- 
ma^elc  A,  /,  n (Fig.  b6)  erfolgt  unter  Vermitte- 
lung von  HUiferelais  i,J,  k,  welche  eine  ge- 
nauere Einstellung  gestatten. 

Die  -Schaltung  i-t  so  getroflen,  daS  nach 
Oftnung  des  die  Drehrichtung  bestimmenden 
Schalters  e und  dadurch  erfolgter  Schlieltung 
des  Uremsstromkreisee  die  Elektromagneto  /i, 
I,  II,  welche  die  selbstüttige  stufenweise  Kurz- 
srliliciiung  des  AnlaBwiderstandea  bewirkten, 
in  umgekehrter  Keihenfolge  entsprecliend  der 


sich  vermindernden  Spannung  des  nunmehr  als 
Stromerzeuger  arbeitenden  Motors  die  siuien- 
weise  Kurzschlieilung  des  Bremswiderstandes  >/ 
bewirken. 

No.  140  730  vom  3.  December  1991. 

Siemens  A llalake  A.  • G.  tu  Berlin.  — 
.Sieliemngspatrone  für  elektrische  Leitnageo. 

Die  AnschluBteile  o (Mg.  67)  haben  um- 
laufende tUnder,  welche  In  entspreeheode 
Nuten  im  Piitronenkörpcr  /<  eingrelfen  und  mit 


't 
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Ft«  57. 

diesem  verkittet  sind.  Hierdurch  wird  eine 
dichte  und  feste  Verbindung  der  AnschluBteile 
mit  dem  Patronenkörper  erzielt  und  den  etwa 
austretenden  FGxplosionsgasen  eine  solche  Klch- 
tung  gegeben,  daii  durch  sie  ein  Kuiiischliil! 
zwischen  den  AnachluCteileo  aulSerhalb  der 
l'atrone  nicht  cintreten  kann. 

No,  140  731  vom  7.  Januar  lOOa. 

Paul  Schröder  in  .Stuttgart.  — Isolierhrkeke 
für  krenzende  Drühte. 

Die  Isoiierbrücke  t/,  welche  mit  Schlitzen  / 
für  die  XU  überbrückenden  Drühte  n und  mit 
Rillen  ci  für  die  kreuzenden  Drahte  e versehen 
ist,  w-lrd  auf  die  Drühte  a saitelartig  aufgesetzt 


Fi«  Fi*.  5«. 


und  durcli  die  .Spannung  der  kreiixendeo  Drllliic 
mit  ihrer  ebenen,  glatten  oder  gerauhten  Orund- 
(lilche  gegen  die  Flüche  gedrüekl,  auf  welchrr 
die  Drklilr  mnnliert  werden.  Hierdurch  entslebl 
eine  sichere  Isolierung  sich  kreusender  Drühie 
riineiiismler  ohne  .\nwenduiig  besonderer  Bc 
fesiigiingsmitlel  (Fig  öe  u, 
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No.  140782  Tom  B.  Soptombor  1902. 

Jamra  O'BrIen  und  John  Mattlmore  in  Waat 
Nt'W  Brighton.  — Einriehlmp;  zun  Ausglvtrli 
der  IndaktioH  bei  elektrischen  teitnngen. 

Die  Einrichtnnn  besteht  In  einem  in  der 
LtnftSfichtung  der  Drllil«  verstellbaren  Uestell 
Oller  Kähmen  II,  in  dessen  Milte  sich  die  Drfthte 
a,  b krcnzen.  Die  Verbindung  der  Drahte  o,  b 


ris.  «a  nt.  st. 


mit  dem  Gestell  oder  Kähmen  wird  dnrch  Iso- 
latoren 12  bewirkt,  um  welche  die  Drahte  j^e- 
fiihrt  werden.  Die  Nuten  14  der  Isolatoren  sind 
auf  der  einen  .Seite  des  Kähmens  höher  ange- 
ordiiet  als  auf  der  anderen,  um  eine  Berflhrung 
der  Drahte  an  der  Kreusnngsstelle  lö  zu  ver- 
hindern <Fig.  flu  u.  HI). 

No.  140  48H  vom  23.  Mal  1902. 
Allgemeine  Klektricltats-Qesellschafl  ln 
Berlin.  — Schaltung  zur  Regelang  des  l4Mle- 
zaatandes  von  AkknmnlatorenDatterlen,  welche 
der  Feldmngnetwickeinng  von  Hanptstrom- 
masehinen  parallel  geschaltet  sind. 

Die  Erfindung  besteht  in  der  Einschaltung 
•inea  regelbaren  Widerstandes  parallel  zur 
Batterie,  sam  Zwecke,  den  Ladiingssuatand  der- 
selben an  regeln  und  die  rborladung  der 
Batterie  su  veraiiten. 

So.  14US02  vom  A Mai  1901. 

(reorge  Berry  in  London.  — Elektriseher  Dm- 
fomer  für  Mehrphasenstrom. 

Der  rsnformcr  gehört  in  die  Klasse  der 
Bogenanntnn  Manteltransformatoren  Die  .Spulen 
p,  s (Flg.  S3)  der  einseinen  Phasen  sind  in  der 
Form  konesentriseber  llohlcylinder  angeordnet, 
wahrend  das  Eisengerfist  aus  radial  angeord- 
oeten  Blechrahmen  a,  b,  e,  d gebildet  wird. 


FUr.  W. 


Jeder  Rahmen  besteht  ans  horUunlalen  oberen 
und  unteren  .Streifen  r.  </  und  ans  vertikalen 
iaiioeren  und  AuSeren  Streifen  rr,  6,  sowie  aus 
ebenfalls  vertikalen  Zwischengltedem  e,  welche 
die  einzelnen  Spulencylinder  voneinander  tren- 
nen und  die  oberen  und  unteren  Kahmenglieder 
verbinden.  Neben  diesen  breiten  Rahmen,  weiche 
ln  der  Mitte  dnrch  geoutete  Ringe  >/  aus  nicht 
magnetischem  Material  zusammengehalten  wer- 
den. können  auch  schmAlere  Rahmen  mit  weniger 
Ofinungen  /*  angeordnet  werden,  welche  nicht 
alle  Spoleneylinder  umfassen. 

No.  140517  vom  1.  Min  19U2. 

Beorv  M.  Hobart  in  Berlin.  — Elektrische 
Maschiae  mit  auf  dem  Anker  aageordneten 
xnsktzlichra  Karsachlnlstromkreixen. 

Die  xnaAUlichen  Kurzschlollstromkrelse  wer- 
den nnr  Io  unmittelbarer  Nahe  der  Endverbin- 
dnngen  der  Ankerwickelung  angeordnet  und 
werden  im  wesentlichen  nur  durch  diese  Indu- 
ziert, tum  Zwecke,  die  Induktaiis  der  Anker- 
winduagen  — bei  Kominutatormaachinen  wAh- 
Knd  des  Knrsschlussea  durch  die  Bürsten,  bei 
AaTortroiimoioren  wAhrend  des  Atilauri-s  — zu 
vennindem. 


No.  14U676  vom  12.  September  1902. 

(Zusatz  zum  Patente  136  829  vom  19.  November 
1901.) 

Hartmann  & Braun  A.-G.  in  Frankfurt  a.  M - 
Bocksnheim.  — Registrierender  Mnalmnlatrom- 
anzeiger. 

Sobald  und  solange  eine  gewisse  verein- 
barte .SiromstArko  überschritten  wird,  wird  die 
SchrelbllAche  durch  ein  Thrwerk  In  gleichför- 
mige Kreisbewegung  versetzt,  und  zwar  ge- 
achlebt  dies  dadurch,  daß  ein  das  Lhrweik 
sperrender,  aus  magnetischem  Material  herge- 
stelltcr  Bremahebel  von  einem  an  geeigneter 
Stelle  des  In  die  Stromapuie  tauchenden  Eisen- 
kernes sitzenden  polarisierten  Vorsprunge  an- 
gt'sogen  wird  Leixterer  kann  verachlebbar 
sein,  zum  Zwecke,  die  Freigabe  dea  gesperrten 
Dhrwerkes  bei  jeder  beliebigen  .StromatArkc 
innerhalb  dea  Meßbereiches  bewirken  an  können. 


No.  139 632  vom  3.  August  1900. 
General  Electric  Company  ln  New  York.  — 
Verfahren  zum  Anlaaneu  vun  Wechsvlslrum- 
lampen. 

Der  licbtgebende  Teil  der  Lampe  wird  In 
Strecken  zerlegt  und  diese  Strecken  wordenen 
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Spannungserhöher  angesrhlossen,  deren  Span- 
nung mit  der  Zunahme  des  den  iiehtgebenden 
Teil  durchfließenden  Stromos  selhstlAlig  ab- 
nlnmit.  In  der  schematischen  Darstellung  ist 
pnrsllel  zu  dem  Iiehtgebenden  Teil  der  LsmpeG 
(Flg.  63)  ein  Kondenaalur  10  in  Reihe  mit  einer 
.Selbstlndaklioosspule  1 1 geschaltet  und  zwischen 
KapsclUlt  und  Selbstinduktion  ein  zu  einer  In 
der  Mitte  des  lichtjeebenden  Teiles  angebrachten 
Hillfseleklrode  7 führender  Leiter  angeachlossen. 


No.  140323  vom  16.  Hai  1901. 

(Zusatz  zum  Patente  133  701  vom  6.  Dccomher 

i9oa) 

Eberhard  Sander  in  Berlin.  — I«ncbtkürper 
^ für  elektrisches  Olfihlicht. 

Die  I/OuchtkörMr  werden  aus  gasförmigen 
Wasserstoffverbiudungen  der  Metalle  der  selte- 
nen Erden  liergeatelli- 

Diese  Wsaaerstonverbindungen  werden  im 
Vakuum  oder  In  einer  Indlfferetitcn  Oasatmo- 
sphAre  durch  ErwAmtung  In  Metall  umgewan- 
delt.  Die  Reduktion  zu  Metall  kann  auch  durch 
Berührung  mit  glüheoden  Massen  oder  Körpern 
geschehen,  wodarch  man  das  reducierte  Metall 
in  feiner  V ertcilung  in  den  glühenden  Maxien 
Itxw.  In  und  an  dem  glüheneeo  Körp<-r  nieder- 
geschlagen erliAlt. 

Das  Verfahren  hat  beauodere  praktische  Be- 
deutung, wenn  Faden,  Stifte  o.  dgl.  mit  ungleirh- 
fönnigem  Querschnitt  behandell  werden.  Solche 
FAdcn,  Stifte  n.  s.  w,  glühen  an  den  schwachen 
Stellen  am  stArkiten  und  infolgedeaaen  schlAgt 
sich  gerade  an  diesen  Stellen  oaa  Metall  nieder. 
Der  Faden  wird  nach  und  nach  immer  glelcb- 
mAßiger,  bis  er  achließlich  überall  die  gleiche 
StArke  besitat. 


No.  140  364  vom  26.  Juni  1900. 

Peter  Cooper  Hewitt  In  New  York.  — Elek- 
trische Lampe  mit  leitender  Oas-  oder  Dainpf- 
sitale. 

Durch  VergrOfierui^  des  Querschnittes  des 
den  Dampf  oder  dai  (Jas  einschlicßenden  Be- 
hAlters  oder  durch  besondere  AnsAtxe  werden 
ein  oder  mehrere  außerhalb  der  LlehtaAule 
liegende  RAume  geschalten,  welche  die  Lampe 
ohne  Anwendung  bcaoiidcrcr  Kühlmiltel  kühl 
erhalten. 


No.  140489  vom  18-  September  1901. 

K.  Weincrt  In  Berlin.  — Elektrischer  Behein- 
werfor  fOr  Wechselstrombelrieb  mit  schrilg 
stehenden  Kohlenatlibcn. 

Die  schrAg  stehenden  Kohlen  a (Flg.  64) 
des  Scheinwerfers  sind  aum  Zweck  einer 


frößeren  Liebtansheute  mit  ihren  Spitxen  nach 
em  Hohlspiegel  gerichtet,  dem  sie  frei  gegen- 
üherstehen. 

No.  KM  466  vom  24.  September  1606. 

(Zusatx  zum  Patente  186 185  vom  19.  Januar 
1696.) 

Osterreichiaeho  Qssglühlicbt-  und  Elek- 
trieitAts-OeaellBchaft  in  Wien.  — Verfahrtm 
zur  Herstellung  eines  Osminiii-Leacbtfndens. 

Der  Osmlmnpasta  nach  Patent  138  136  wird 
ein  bei  blendender  W'eißglut  flüchtiges  Oxyd, 
wie  Tltanoxvd,  Alnminiarooxyd,  Magnesia,  zn- 
gcBctit,  und  der  lomclitfaden  wird  nach  der 
trockenen  Deatillalion  und  dem  Verbrennen 
des  Kohlenstofiea  bis  zur  Vortlücbtigung  des 
flüchtigen  Oxydes  erhltxt,  um  ihn  zu  verdichten. 

Man  kann  auch  der  Osmiumpaata  ein  bei 
blendender  Weißglut  nicht  flüchtiges  Oxyd  (wie 
Tbnroxyd  oder  Ziokoxyd  oder  Yteriterden)  und 
ein  bei  blendender  Weißglut  flUchtIgea  Oxyd 
(wie  Aluminiumoxyd)  zusetsen  und  den  i.euebt- 
faden  bis  zor  Verflüchtigung  dea  flüchtigen 
Oxydes  erhitzen,  am  einen  Oberzug  aus  dem 
nicht  flüchtigen  Oxyd  hersustellen.  Der  Zusatz 
des  flüchtigen  Oxydes  zur  Pasta  wird  entbehr- 
lich, wenn  man  letzterer  ein  inniges  Gemenge 
von  Thoroxyd  und  Zirkonoxyd  xuaetzt  und  den 
Leuchtfaden  bis  zur  blendenden  Weißglut  er- 
hitzt. 

Eine  weitere  Abart  des  Verfahrens  besteht 
darin,  daß  das  nicht  flüchtige  und  das  flüchtige 
Oxyd  In  Form  eines  dünnflüssigen  Breies  auf 
den  fertigen  Osiniumfaden  aufgelragco  und 
das  flüchtige  Oxyd  bei  blendender  W’elßglnt  in 
reduclerenden  Gasen  verflüchtigt  wird. 

No.  140  267  vom  IO.  Deceuiber  1901. 

Union  ElektricUAts-Gesellaehaft  in  Berlin. 
— Senkbremaschaltnng  für  Hanptslronimotoren 
für  liebezeuge. 

Um  das  Antrachaen  der  .Vtikerspannuog 
über  die  Netzspannung  zn  verhindern  und  ilie 


Funkenbildung  am  Kollektor  zu  vermelden, 
liegt  der  znr  Regelung  der  Sonkgeschwiiidig 
keit  dienende  Widerstand  r,  vor  der  F'cldwicke- 
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lung  /'  und  itt  in  dl«  Speisnieltang  ein  Usupl- 
(tromDremimanet  <1  (Fig.  65)  nebst  vorge»ch»l- 
tetcm  BaUMtwTderatand  ri  eingcaehiUtel.  Statt 


de«  Hauptatrommagneten  ä kann  aoeh  ein  Mitii- 
malantomal  l>  mit  einem  NebenachluSmagneten  e 
(Flg.  06)  verwendet  wcr<ten. 


No.  140503  vom  29.  November  1900. 

Siemen«  & Halake  A.  - O.  ln  Beriin.  — 
OIQhkbrper  für  eleklri»che«  Licht. 

Der  Glühkörper  beateht  aus  einer  Mischung 
von  Thoriummelall  oder  Legierungen  desselben 
mit  Thoriumkarbid. 


No.  141069  vom  2S.  Februar  1901. 

Siemens  & Halake  A.  - Q.  io  Berlin.  — 
Elektrischer  Ileiakörper  in  OIDhIampenfom. 

Zur  besseren  und  somit  schnelleren  Ab- 
fübrui^  der  durch  den  elektrischen  Strom  in 
dem  Glühfaden  erxeugten  Wörme  an  den  au 
erÜtseoden  Körper  ist  das  GlasgeflUt  der  Glüh- 
lampe mit  einem  iodifierenten.  die  Wörme  gut 
leitenden  Gas,  a.  B.  Waaserstofl,  bei  mindestens 
I mm  (juecksilbcrdruck  gefüllt,  wodurch  gleich- 
seitig die  Leistungsflhigkeit  und  Lebensdauer 
des  Tleiakörpers  erhöht  wird. 


No.  140  632  vom  1.  August  1902. 

Union  Elektrieltöts-Geaellschaft  in  Berlin. 
— Schim  für  di«  slronanfilbrende  Schiene 
elektrischer  Bahnen. 

Der  Schirm  besieht  aus  mehreren  elektrisch 
voneinander  getrennten  Tellen,  um  einen 
etwaigen  KursschluB  «wischen  Schiene  und 
Schirm  auf  einen  kleinen  Ort  au  beschrönkeu. 


No.  140419  vom  2.  Februar  1699. 

George  Westinghouse  in  Pituburgh,  Penna., 
V.  St.  A.  — Geber  für  elektrisch  beeinOuBte 
^eSlnftfemschalter  anr  Regeinng  von  Eisen- 
bahn-Elektromotoren. 

Der  vorliegende  Geber  dient  für  solche 
elektrisch  beeiiifluBle  PreBltiflfemsrhaller,  bei 
welchen  der  EiolaB  der  Druckluft  in  die  Cy- 
linder  des  Empföngers  durch  Elektromagnet« 
geregelt  wird.  Er  [H-.-tleht  Im  wesentlichen  aus 
einem  Schalter  aum  ScblieBen  eines  den  Elektro- 
magneten für  den  Arbeltac3'liiider  des  Einpfllii- 
gers  enthaltenden  Stromkreise»,  welcher  Schalter 
unter  dem  EioHuB  einer  pneumatisch  mit  dem 
Empfltnger  verbundenen  pneumallHchen  Druck- 
lufteinricbtung  steht  Nach  Beginn  der  Kln- 
steilung  des  Empfllagers  mittels  der  Druckluft 
wird  iotatere  von  diesem  Empfönger  wiederum 
in  die  pneumatische  Einrichtung  des  Schalters 
eingelassen,  um  den  Schalter  ans  der  SchluS- 
lage  in  die  offene  Lage  aurückaubringen. 

Neben  diesem  .Schulter  ist  ein  aweiter,  eben- 
talls  unter  dem  EinIluB  einer  pneumatisch  mit 
dom  Empfönger  verbundenen  pneumatischen 
Einrirhlung  stehender  Schalter  aum  SchlicBen 
eines  Stromkreises  sngeordnet,  welcher  eben- 
falls einen  Elektroma/pcten  aur  Einstellung 
des  Empföngers,  In  dem  entgegengesetzten 
Sinne  wie  bei  dem  ersteren  Schalter,  enthölt. 
Daboi  ist  awischen  den  beiden  Schaltern  ein 
Hebel  derart  vorgeHohen,  daB  beim  Bewegen 
de«  einen  Schalters  von  der  oflenen  Ijige  in 
dl«  .SebluBlago  der  andere  Schalter  mittels  des 
Hebels  an»  der  Schlußlace  In  die  offene  Lage 
anrückgebracht  werden  kann,  falls  er  sich  in 
dieser  nicht  schon  befindet 

Zum  ScblieBen  des  Stromes  dient  eine 
herausnehmbare  Kurbel,  deren  Welle  beim 
Einfuhren  in  ihre  Lagerung  eine  Stange  awi- 
schen  die  beiden  Klemmen  einer  in  den  .Strom- 
kreis eiogeacbalteten  .StroiuscbluBvorricbtung 


Torschleben  kann  nnd  deren  Bewegnng  in  der 
einen  Uichtnng  den  Schalter  von  der  offenen 
Lag«  in  die  SebluBlago  au  bringen  vemag. 

No.  140664  vom  15.  April  1902- 

Sia^-mon  Bozekowskl  In  Berlin.  — 8tr«imab- 
nehmer  für  elektrische  Fahrzeage. 

Der  verlöngerte  Drehaapfen  des  Rollen- 
trögers  fl  (Fig.  67)  trögt  swel  mit  ihren  Spitzen 


Fic.  «7. 


gegeneinander  stehende  Kegel  ff  und  A,  iwi- 
sehen  denen  twei  Kutrelkrönie  angeordnet 
find,  wöhrend  daa  Ende  des  Drehiapfens  eben- 
falls auf  einer  Kugel  ruht,  sodaß  der  Drch- 
lapfrn  auf  allen  Selten  von  Kngellagerangen 
umgeben  iai. 

No.  140761  vom  19-  April  1902. 

Max  Der!  in  Wien.  — Elektrische  Kraftüber- 
tragung für  Transportanlagen  mit  selbsttötig 
verönderlicher  Betriebsspannung. 

In  Verbindung  mit  einem  Pabrzeugmotor, 
desaen  Feldstörke  mittels  einer  Schnltvorrich- 
tung  vcrönderllch  Ist,  ist  ein  ortsfester  Strom- 
erzeuger nngeordnet,  dessen  eine  Keldwicke- 
lung  von  einer  unabhängigen  Stromquelle  ge- 
speist wird,  und  dessen  andere  Feldwickelang 
der  Hauptstrom  in  solcher  Richtung  durchfließt, 
daß  das  Magnetfeld  vom  zunehmenden  Strome 
geaebwöebt,  vernichtet  und  auch  umgekehrt, 
hingegen  vom  zarücktiieBcndon  Strom  vor- 
Btörkt  wird. 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Verband  Deutscher  Elektrotechniker. 

(Eingetragener  Verein.) 


E 1 ■ 1 a d ■ ■ g 

an  die  Mitglieder  des  Verbaados  Deutsehor 
Elektro  techaiker 
zur 

XII.  Jahrcarersammlug  in  Cassel 
23.  bU  26-  Juni  lUOt. 

Die  XII.  .Ishresveraammlnng  wird  Io  der 
Zelt  vom  23.  bis  26.  Juni  in  Cassel  abgehalten 
werden.  Am  23.  Juni  finden  Vorstands-,  Aus- 
schnB-  und  Kammisslonssltzungen  statt  und  am 
.Mtend  desielbenTages  eine  gesellige  Zusammen- 
knnft  zur  Begrüßung  der  Mitglieder. 

Am  Freitag,  den  24-  Juni,  wird  die  erste 
Hauptversammlung  nnd  am  Sonnabend,  den  25. 
Juni,  die  zweite  Hauptversammlung  nbgehalten. 
Der  Nachmittag  des  Sonnabend  Ist  lür  Besich- 
tigungen bestimmt.  Am  Sonntag  wird  ein  Aus- 
flug in  die  Umgebung  von  Cassel  unternommen. 

Nach  BeschluB  der  X.  Jsbresversaromlang 
sollen,  zwecks  Zeitersparnis  und  Ermöglichung 
einer  gründlichen  Diskussion,  mtlndllcli  nicht 
die  ganzen  Vurtröge,  sondern  nur  Auszüge  ge- 
geben werden,  wöhrend  die  gedruckten  Vortröge 
vorher  an  diejenigen  Mitglieder  gesandt  werden 
sollen,  die  bei  der  Geschöftsstelle  darum  nach- 
auchen.  Um  dies  zu  ermöglichen,  müssen  die 
Manuskripte  der  Vnrtröge  bis  zuni  20.  Mai  der 
Geschöftiistelle  druckfettig  eiugeliefert  werden. 
Für  schnelle  Drucklegung  und  VeröfTentlichnng 
so  bald  sIs  möglich  nach  der  Jahresversammlung 
wird  die  Redaktion  der  .F'l'Z'  sorgen. 


Wir  bringen  den  oben  erwlhuien  BeschlnC 
des  Verbandes  in  Erinnernng  und  richten  an 
Diejenigen,  die  Vortröge  zu  halten  beabsichtigeo, 
die  Bitte,  den  angegebenen  Termin  pünktlich 
einbalten  zu  wollen. 

Uber  die  Annahme  und  die  Reihenfolge  der 
Vorträge  entscheidet  der  Vorstand.  An  die  An- 
nahme ist  laut  Vorstandsbeachlnß  vom  II.  Ok- 
ober  1899  die  Bedingung  geknüpft,  daß  die 
Vortröge  erst  nach  VerOlfentlicbnog  Im  Ver- 
bandsorgan anderweitig  im  Dreck  eneheinen 
dürfen. 

Das  ausführliche  Programm  nnd  die  LJat« 
der  angomeldeten  ifortröge  werden  später  ver- 
öffeoUichL 

Bstinngaöndernng: 

Der  Vorstand  hat  beschlossen,  der  .lahres- 
versammlnng  in  Csssel  eine  etwas  genauere 
Fassung  für  den  ersten  Abschnitt  des  § 27  vor- 
xuachlagen,  in  Bezug  auf  die  Frist,  liinerlialb 
welcher  Antrilge  auf  Änderung  der  Salzung  ln 
der  Verbandszeltacbrift  veröffentlieht  werden 
mttsaen. 

V’erbaod  Deutscher  Elektrotechniker. 

(Eingetragener  Veroin.) 

Dr.  R.  Ulbricht,  Gisbert  Rapp, 

Vorsitzender.  Qeneralaekretör. 


Etektrotechnische  Oeaellseliaft  Kroakfiiri 
am  Main,  ln  der  Sitzung  vom  6.  April  hielt  Herr 
Dr.  Dögulsne  einen  Vortrag  Uber  den  Oscillo- 
grapben  nach  WehnelL  Nach  einer  kurzen 
Klnleitnng  über  das  Wesen  nnd  die  Konstrnk- 
lion  der  Osciilographoo,  insbesondere  des  von 
Wehnolt  beschriebenen  (vergi.  .ETZ*  1903, 
Heft  35),  wurde  mit  zwei  dem  letzteren  ähnlich 
gebauten  Apparaten  und  unter  Anwendung 
eines  rotierenden  Spiegels  eine  Reibe  von 
Kurven  demonstriert.  Die  i^annung  des  Frank- 
furter Wecbselstromnetaes  (Dampfturbine)  ergab 
eine  etwas  nach  vom  geneigte  Slnusknrve  mit 
Obergelagerten  Scbwingun^n  von  kleiner 
Amplitude  und  hoher  Wechselzahl  (etwa  20  pro 
Periode  der  Grundkurve),  di«  durch  ungleiche 
Abstände  der  Ankernuten  oder  auch  durch  die 
Vibrationen  des  Ankers  verursacht  sein  können. 
Der  Strom  in  einer  Drosselspule  zeigte  eine 
glatte  Slnuskurve,  bei  der  die  erwähnte  Nelnng 
der  Spannnngskurve  durch  die  magnetische 
Remanenz  des  Eisenkernes  ausgeglichen  war. 
Mit  dem  zweiten  Apparat  konnte  ule  Verschie- 
bung des  Stromes  gegen  die  Spannung  gezeigt 
werden.  Eine  Bogenlampe  mit  homogenen 
Kohlen  nahm  einen  Strom  auf,  der  bei  jedem 
Rlchtungswochscl  während  etwa  V«  Periode 

fllelch  null  hileb,  im  übrigen  aber  nach  beiden 
Achtungen  nabesu  sinusförmig  verlief.  Die 
LIrbtbogenspannung  zeigte  eine  Sinuskiirve 
mit  horlzcintal  abgeschnittenen  Scheltelstficken 
(Dittorenzkiirve  swischen  den  Kurven  für  Strom 
und  Netzapannnng).  Durch  Einschalten  einer 
Drosselspule  wurden  die  vorher  scharfen  Ecken 
der  Kurven  abgerundet.  Weiterhin  wurden  die 
Kurven  eines  Svnchronmotors  «ufgenominen, 
und  zwar  die  .Spannnngskurve  der  Phasen- 
lampe beim  Parallclechalten  (Schwebungen), 
die  Slromkurven  hei  Unter-,  Mittel-  und  Pber- 
erregung  und  dl«  Kurve  des  Erregerstrome«, 
die  die  Ankerrückwirkung  schön  erkennen 
ließ.  AI«  weiteres  Versuchsobjekt  diente 
ein  ans  vier  Zellen  bestehender  Aluminium- 
Gleichrichter  in  der  Pollakschen  Schaltung. 
Der  von  diesem  aufgenommene  Wechselatiotn 
hatte  mit  dem  Strom  de«  Wechselstrom-Llcht- 
bogi-ns  Ähnlichkeit.  Strom  und  Spannung  der 
Qlcichstrninselte  waren  stark  pulsierend.^  Der 
znm  Schluß  untersuchte  elektrolytische  Unter- 
brecher (Wehnelt)  zeigte  zach  sowohl  bei  Olelch- 
strom  wie  bei  Wechselstrom  sehr  präcise  Unter- 
brerhnngen.  Jo  nach  der  Einstellung  der  vor- 
geschalteten .Selbstinduktion  oder  der  lAnge 
des  Plstinstifles  fanden  beim  Betrieb  mit 
Wechselstrom  eine  bis  vier  Unterbrechungen 
ro  Wechsel  statt,  die  sämtlich  in  der  Nähe  de« 
cheltel«  zusammengedrängt  waren.  DieSeknn- 
dörspannung  lieferte  sehr  scharfe  Spitzen,  welche 
die  Nullinie  in  gleichen  Abatönden  duroh- 
bracben.  , r,. 

Dem  Vortrag  schloß  «ich  eine  lebhaft«  Dl«- 
kussiou  an,  an  der  «ich  die  Herren  Ingenienr 
Troll,  Oberingenieur  Vugelsang  nna  Inge- 
nieur Rröiner  beteiligten. 
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BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


mr  die  io  dl«eer  Spolte  eotholteoeo  Mitteiloocen  0U*r 
oiamt  die  Re^kUeo  keloerlei  Terttiodlleuell.  Die 
entvoflliütikeit  fltr  die  Rielitifkeil  der  MlttelleiiMO  lic^ 
ledifMuh  bei  deo  Korreepoodeeteo  eelNti 


[Prüjapparat  für  Baittmoloren. 

In  den  .Kleineren  .Milteilnngon“  der  letzten 
Nummer  wird  eine  in  Amerika  benutzte  Vor- 
richtung lum  Anfancben  von  KnrssehlUiiaen  In 
den  Ankerwlckelunfti'n  der  BahiimoUirrn  u.  a.  w. 
betehrieben.  Ich  erlaube  mir  darauf  hiniu- 
weiaen,  daß  bereit«  in  meiner  Patentanmeldung 
vom  S.  April  lOUü  ein  ganz  glelchea  OerlU  be- 
aebrieben  iai  {a.  .KTZ*  IHtU,  8.  It*,  Flg.  &f>)-  In 
einem  Aufaalz  in  der  .F.TA*  l9irA  S HtÜ  u.  r.  iat 
die«  GerSi,  .Anleger"  genannt,  mit  anderen 
Auarührungaformen  bcachrieben.  In  dieaein 
Aufaalz  iat  zwar  nur  die  Verwendung  zum  Auf- 
aneben  von  laoiationafebieni  zwtaelien  Wicke- 
lang  und  Riaen  angegeben,  doch  MUl  eicb  der 
beaebriebene  Anleger  bei  entaprechender 
IMmenaioniemng  aneb  zum  Aufaueben  der 
knrzgeachloaaenen  Ankerwickelungen  u.  «.  w. 
benntzen;  man  vgl.  nur  Fig.  30  von  oben- 
genannter Mitteilung  und  Fig  15  auf  K.  Htt  der 
,KTZ'  Iflni  Die  im  ..Street  Kailway  Journal“ 
vom  l'X  .Mkrz  IWM  beaebriebene  Methode  laßt 
sich  vorteilhaft  ergänzen,  indem  man  anatelle 
de«  Elaenplattcben«  J'  (Fig.  3U)  einen  kleinen 
Anleger  mit  Telephon  zum  Abborchen  der 
Spulen  benutzt.  Man  kommt  dann  mit  viel  ge- 
ringeren Stromatarken,  al«o  auch  leiebterem 
.Pniftranaformator“  ihzw.  Anleger)  an«.  Anatatt 
eine«  Gleichatrum  - VVechaelatrom  • Umformera 
könnte  dann  wohl  auch  ein  geeigneter  Qleieh- 
atrorannterbrecher  den  Prtlfatrom  liefern. 

Die  mehrfach  erwähnten  Anleger  werden 
von  der  Hartmann  Sk  Braun  A.-G.,  Frank- 
furt a.  M.  geliefert. 

Meran,  S.  6.  01.  G.  Dietze. 


GESCHAFTLICI^E  NACHRICHTEN. 

Oeaellachaft  fBr  elektriaebe  Hoch-  nnd 
TTntergrnndbabnen  In  Berlin.  Io  der  (jenrrwl- 
vennmmlung  vom  7.  Mai  betonte  die  Direktion, 
wie  wir  dem  Boriebt  der  Voaaiaehen  Zeitung“ 
entnehmen,  za  dem  Jahreaabachluß  fUr  IMIQ,  daß 
die  Oeaellachaft  zum  ernten  Male  ihre  Dividende 
aelbat  herauagewirtachafb-t  und  damit  den  Nach- 
weia  der  KentnbiliUU  orbrzeht  habe.  Doa  Er- 
gebnia  habe  die  in  der  vorigen  ordentlichen 
Qeneralversamminng  aaageaprochenen  Erwar- 
tungen der  Verwaltung  bi-aUligt,  wonach  da« 
ernte  Betriebajalir  (ohne  GaranlivrerpHichtuog) 
nicht  volle  4°/o  erbringen,  aber  auch  nient 
weaeotlich  darunter  bleiben  werde.  Der  Verkehr 
habe  zieh  io  1908  gegenüber  dem  Vorjahre  um 
durchaclinittlich  10%  gebohen.  Beobachtet 
wurde  ferner,  daß  bei  naßcrgcwöhnlichrii 
WitterungsverhlHtniaaen,  bei  denen  auf  dem 
Straßenniveau  laufende  V erkehrsmittel  Hemmun- 
gen und  Schwierigkeiten  erleiden,  die  von 
tVitterungaelodUaaen  unabldlngige  Hoch-  und 
Untergrundbahn  gerade  den  atarkaten  Verkehr 
gehabt  hat.  Die  von  der  Firma  Siemena  & Halake 
getroffenen  Einrichtungen  der  Bahn  haben  alch 
auf  daa  beate  bewahrt  und  acien  den  Fonlernn- 
iKn  der  Praxi«  Immer  mehr  angepaßt  worden. 
Wahrend  dea  ganzen  Jahre«  aei  keine  erheb- 
liche Betriobaatomog  und  kein  größerer  rofall 
vorgekommen.  Die  Uoterauchnng  nach  dem 
UoglUckafall  In  Pari.«  ergab,  daß  die  Vorricli- 
tungen  der  Hochbahn  genügen,  doch  aind 
immerhin  aua  den  Verhandlungen  praktiache 
Vorachlägc  herrorgegangon,  die  zu  Verbeaae- 
rungen  geführt  habeo.  Wegen  weiteren  Aui- 
bauea  der  Bahn  wurden  die  Unterhandlungen 
unuDterbrocheo  fortgeführt.  Bctreffa  der  Weiter- 
führung  der  Untergrundbahn  nach  dem  Spittel- 
markt nlieben  auch  abgesehen  von  dem  be- 
kannten aebwebenden  Proceß  der  Stadt  gegen 
die  Straßenbahn  noch  ■nanidgrache  Schwierig- 
keiten au  überwinden.  Die  V rrhandlungcn  mit 
der  Stadt  Ubarlottenburg  wegen  Weltcrfuhruiig 
der  Bahn  nach  Wettend  und  dem  Wilhelmaplatz 
hatten  erfreuliche  Fortaclirilte  gemacht  und 
deren  endgültige  Erledigung  aei  in  kurzer  Zeit 
zu  erwarten.  Die  Verlängerung  nach  Weatend 
werde  an  die  Voraanaactauug  geknüpft,  daß  die 
anliegenden  Intereaaeoten,  iiAinlich  die  Terrain- 
geaeilachaft  Neu-Weateiid,  die  Stadt  Charlotten- 
burg und  der  Fiakua  entaprechonde  ZuechÜB-o 

fewUirten,  da  orfabrungagemilß  die  Uotergrund- 
ahn  nur  dann  rentieren  könne,  wenn  ale  durch 
bebaot4t  Gegenden  fUhre.  Für  daa  laufende 
Jahr  glaube  die  Verwaltung  auf  eine  Dividende 
von  4 % rechnen  lu  können.  Kino  Zunahme 
dea  Verkebra  aei  auch  biaher  zu  verxeiebneu 
geweten.  Direktor  Wlttlg  wiea  noch  heaunder» 
darauf  hin,  daß  die  von  der  Verwaltung  vorge- 
nommenen Maßnahmen  zur  Sicherung  des  Be- 
triebea  vollkummcn  auagoreicht  hHUen,  jedoch 


aeien  auch  die  von  anderer  Seite  gegebenen 

firakilacben  Anregungen  herürkalchtigt  worden. 
He  Anregungeinea  AzUooßra,auf  dioEioführuDg 
von  Abonnemonta  Bedacht  zn  nehmen,  wird  die 
Verwaltung  io  Erwlgnng  ziehen.  Bel  der  bia- 
herigen  Betrlebalage  aei  die  Einführung  einer 
aolcnen  Maßnahme  gHiizllch  ausgeachloaaen  ge- 
weaen.  Der  Jahrraabachlnß  für  llitö  wurde  ge- 
nehmigt und  die  Dividende  auf  8'/i%  featge- 
actzt.  In  den  Aufaichtsrzt  wurden  die  aua- 
aclieidenden  Mitglieder  wieder  gewAlilt.  Endlich 
wurde  beachhiaiien,  das  Statut  daliin  abaukndern, 
daß  der  Aufsichtsrat  eine  feste  Vergütung  von 
'JfiüUU  M,  aum  ersten  Male  für  1904,  erhalt,  wo- 
bei aber  die  proceniuale  Tantif-me  ln  Anrech- 
nung XU  bringen  iat.  Dieser  Beieliluß  wurde 
damit  begründet,  daß  der  Anfaichtsrnt  biaher 
nichta  erhallen  habe  nnd  auch  für  die  nächste 
Zukunft  nur  4%  und  dann  allmählich  steigende 
Renten  au  erwarten  aeieu. 


Elektrntecbniaehe  Fabrik  Kheydl  Max 
Sehorseb  & Co.  A.-G.,  Rheydt.  Nach  dem  Be- 
richt für  I9U8  war  die  Geschäftslage  xunBcbat 
noch  ungünstig,  die  Prelaunterbietung  «o,  daß 
manche  Beatellungen,  weil  direkt  vvrlusthrin- 
geod,  abgrlehnt  wurden.  Daa  aweite  Halbjahr 
brachte  erfreulichen  Anfsebwung  und  wesent- 
lich günstigere  Ergebnlsae.  hat  wurden  größere 
Aufträge  XU  lohnenden  Preisen  ahgescliloasen, 
aodaß  Dia  Jahreaachluß  nn  Aufträgen  in  Maachi 
nen  und  Motoren  etwa  duV«  mehr  zu  vor- 
seichnen  waren  als  im  Vorjahr.  Seit  December 
sind  daher  separat«  Narhuchicbten  elogefuhrt. 
Da  weiter  lebhafli-r  Geachaitsgang  erwartet 
wird,  ist  die  Erweiterung  der  fJnriehtungon 
eingeleitet;  die  Kosten  damr  (700(10  bis  HOOüO  M) 
Bollen  den  laufenden  Betriebsmitteln  entnommen 
werden.  Centrale  Kastei  hat  wiederum  ein 
recht  befriedigende!  Ergebnis  gellefcrt^Centralo 
Burg  und  lasum  sind  ln  steigender  Entwicke- 
lung. — Nach  6«9«2M  (i.  V.  6.1522  M)  Abachrel- 
bungen  bleiben  105918  M :«ö462  .M)  Reingewinn, 
elnarhließlich  22  462  .M  (21  402  M)  Vortrag.  Da- 
von wenicn  5 “i’n  (i.  V.  4 “/(,1  Dividende  auf 
I'j4  MIR.  M Aktienkapital  verteilt,  lüüUü  M 
(HOtlU  M)  der  Reserve,  500ü  M dem  Unter- 
atützungsfonda  und  nach  Beatretlung  der 
Tantiemen  20858  M (-22  462  M)  vorgetragen  Die 
Reserve  enthalt  nunmehr  50000  M.  Die  Bilanz 
vom  81.  December  I9U3  aebUeßt  mit  I 721 65IAÖ  M. 

Denlsch  - Atlaatiache  Telrgrapheageaell- 
aehafl,  Cöla.  Nach  dem  GeschafUherichl  für 
I9M8,  dem  dritten  vollständigen  Geachiflajahr 
seit  Eröffnung  <les  Kabels,  nst  sich  der  De- 
poacheuvorkcnr  annähernd  auf  der  Höhe  von 
I9tri  gehalten.  Die  gedrückte  Geachßftslage 
und  allgenieloe  GeachAfLsunlust , durch  daa 
Fehlachlagen  einiger  ainerikaultcher  Trost« 
noch  veratarkt,  machte  «ich  heaimders  In  der 
ersten  Hälfte  des  Jahres  bemerkbar.  In  den 
letsten  vier  Monaten  erholt«  sich  jedoch  der 
Verkehr.  Eine  Unterbrechung  des  Kabels  Im 
Marz  gab  Gelegenheit,  die  schon  seit  längerem 
beabsichtigte  UinlcguDg  aus  seiner  gefährdeten 
Lage  in  der  Noruaee  ausauftihren.  Die  Um- 
legung wurde  durch  den  Kabcldampfer  .von 
Podblelakl“  der  Norddeutschen  Seekzbelwerke 
schnell  und  erfolgreich  zusgeführt 

Die  im  Jzhre  Itaci  begonnene  Fabrikation 
dea  Doblikalkabels  für  die  Strecke  Emden-Fayal 
wurde  Im  April  190(1  beendet.  Anfang  Mai  wurde 
da«  Küatenende  auf  Borkum  gelandet  und 
IS  Meilen  «ehwere»  Kabel  verlegt.  Die  Ver- 
legung der  Tirfteeslrecke,  etwa  12IU  Knoten, 
wurde  Anfang  September  beendet.  Die  Teil- 
strecke Borknm-Axoren  dea  neuen  deolsch- 
atlantischeu  Kabels  Ist  seit  Oktober  in  Betrieb; 
OB  arbeitet  noch  achnciler  als  das  von  1900. 
l.aut  Vertragen  mit  dem  Reiehs-Poatamt  erhalt 
die  Oeiellacnaft  nach  EröffTnung  der  «raten 
Strecke  des  DubllkatkabeU  xwlsclion  Borkum 
und  den  Azoren  eine  Vergütigung  von  750UUU  M 
für  das  Jahr  I9(M.  Am  Bl.  Januar  1908  wnrdc 
seitens  der  Norddeulsrhen  Seekabelwerke  mit 
der  Ilerttellnng  der  xwelteu  Tellatrecke  (Fayal- 
New  York)  begonnen,  und  bis  zum  3t.  Dec’em- 
her  1903  wunfen  1432  Seemeilen  frrtiggestcllt 
Es  ist  zu  erwarten,  dzß  das  ganze  Kabel  bald 
fertiggeatellt  sein  wird.  Die  Gesellschaft  hat 
die  Verpflichtung  übernommen,  das  Vlgu-Kabel 
bis  aum  31.  December  1904  aozukiviifen.  Es 
wird  besbsichligt,  den  Kauf  so  zu  tätigen,  daß 
das  Kabel  per  81.  December  1901  übernommen 
wird.  Der  Kaufpreis  bestimmt  alch  nachdem 
Vertrag  zwischen  der  Firma  Felten  h Guilleaume 
und  der  Deutschen  See-Telegraphcn-Ocscllachaft 
vom  2ü  Juli  IHM!,  nach  welchem  die  Aktien  der 
Seo-Telegraphen-Gesellschafl  Übernommen  wer- 
den. Die  KaniislbeschalTung  ln  Höhe  von  rund 
3 Mill.  .M  «ull  in  der  )Vciae  erfolgen,  daß  auf 
die  Aktien  der  Serie  F,  auf  welche  erat  26  "/u 
eingezabll  sind,  die  restlichen  75'Vo  cingezogen 
werden. 

Der  Abschluß  per  3t.  I)eceml>er  1903  zeigt 
nach  Deckung  der  Unkosten,  der  Zinsen  und 
der  Koaten  der  Kabelreparaturcn  und  nach 


l'berweiaung  von  2t78ö7  M an  den  Kabel- 
Amortiaationa-  and  Emeuerungafanda,  ferner 
nach  Verwendung  von  52060  M für  Abacbrei- 
bangen  auf  Kabelvorrat,  Apparate  nnd  Mobilien 
einen  Uberschuß  von  1665361  M.  Dem  geaetz- 
llrhen  Iteservefonda  werden  hieraus  61077  M 
zugewirson.  I 155000  M werden  zur  Dividend« 
von  5Vi"/o  büf  das  eingezahlte  Aktienkapital 
verwendet  (im  Vorjahre  5 *>/o)  und  nach  Deckung 
der  Tantiemen  der  Rest  dea  Ubersebnaaea 
323  636  M vorgetragen.  In  der  mit  44  300  634,34  M 
scliließendon  Bilani  steht  daa  Kabel  I mit 
19, Hl  MiU.  M (L  V.  19,88  Mül.  M)  su  Buch,  wah- 
rend die  Anzahlungen  auf  Kabel  11  eich  von 
5AI  Mill.  M auf  I5JH  MIIL  M erhöht  haben.  Die 
Norddeutschen  Seekabelwerke,  bei  denen  die 
Geaollacbaft  unverändert  mit  3,04  Mill.  M be- 
teiligt iat,  zahlen  für  1903  keine  Dividende,  ln 
dem  mit  2,21  Mill.  M hinterlegten  Kautionen  ist 
auch  die  SIcherztelluug  für  die  Obllgatlonen- 
zlnsen  bis  zur  Eröffnung  des  zweiten  Kabel« 
entlialten.  Die  Baukguthaben  beschranken  sich 
auf  0,14  Mül.  M,  bei  aonatigen  Debileren  standen 
bei  JahrcMcIiluß  8A0  MUL  M aua,  wahrend  Kre- 
ditoren nur  0,'J6  Mill.  M zu  fordern  halten.  Den 
Kabeln  steht  ein  Amortisalionsfonda  gegenüber, 
der  dnreh  die  diesmalige  Zawelaang  von 
247  667  M auf  990668  M aiiwachat.  Die  Reserve 
enthalt  148116  M.  Auf  daa  Aktienkapital  von 
24  .Mill  M sind  3 Mill.  M noch  nicht  «ingefordert. 
Die  Anlelhcschnid  betragt  20  Mill  M. 

Norddenlscbe  Seekabelwerke  A.-O.,  Nor- 
denham. Nach  dem  Geschäftsbericht  für  1908 
Ist  das  Werk  das  gante  Jahr  mit  der  Fabri- 
kation des  zweiten  dentach-atlantischen  Kabels 
voll  beschäftigt  gewesen,  von  dom  am  31.  De- 
cember die  letsten  1806  km  der  ersten  Teil- 
strecke, Borkum -Asoren,  und  2662  km  der 
«weiten  Teilstrecke,  Azoren-New  York,  fertlg- 

fralellt  wzren.  Außerdem  sind  verschiedene 
leinere  Aufträge  an  Vorratskabeln  für  daa 
Reich«  - I’oatamI  und  die  Deutach- Atlantische 
TelegraphengeselltchafI  aus^fUhrt  worden.  In 
der  Fabrik  waren  dnrchschnTttlich  420  Arbeiter, 
davon  340  mit  der  Fabrikation  und  80  in  der 
mechaniachen  Werkstatte,  und  63  Beamte  be- 
schäftigt. Die  Legung  der  ersten  Teilstrecke 
dea  zweiten  deutacb-atlantlachen  Kabels  sowie 
einer  längeren  Köatenstrerke  bei  New  York  iat 
durch  den  Kabeldampfcr  , Stepban“,  welcher  am 
16.  Marz  1903  von  der  Stettiner  Jlaichinenbin- 
A.-G.  ,Vulcaii“  hier  abgeliefert  wurde,  jramein- 
aam  mit  dem  Kabeldanipfer  .von  PodblelskI“  in 
xwei  Expeditionen,  nach  Überwindung  vieler, 
durch  daa  andauernd  schlechte  Wetter  verur- 
sachten Schwierigkeiton,  im  Laufe  des  Sommera 
und  dea  Herbates  auagefohrt  und  das  Kabel  vor 
dem  kontraktlich  vorgesehenen  Termin  dem  Be- 
trieb übergeben  worden. 

V'on  dem  im  Betriebajahr  erzielten  Rein- 
gewinn von  40I66(V62  M sollen  300000  M lur 
Anlegung  eines  Specialreaervefonda.  der  Rest 
XU  ('berwelaungen  verwendet  wernen.  Eine 
Dividend«  gelangt  also  für  daa  6 Mill.  M be- 
tragende Aktienkapital  wiederum  nicht  zur  Ver- 
wendung. Die  Bilanz  vom  31.  December  1903 
schließt  mit  15  180  996,47  M.  Darin  sind  be- 
wertet Grundstücke  mit  231350  M,  Gebäude 
mit  1277  800  M,  Maschinen  mit  1461660  M, 
Ksbcldampfer  mH  2466G0U  M,  Materialien  mit 
9158  160  M,  Debitoren  mit  170961  M gegen 
8 693  367  M Kreditoren. 


Land-  und  Beekabelwerke  A.-G.,  ((Bin- 
Nippes,  Der  Geschäftsbericht  für  1903  beziffert 
den  Bruttoüberachnß  mit  870736  M (i.  V.  644339  M), 
wozu  noch  20994  M (6884  M)  Zinsen  treten: 
dagegen  erfordern  die  Unkosten  874  786  H 
(387  460  M),  und  zu  Abachrelbungen  werden 
207  940  M (320  414  M)  verwandt,  wobei  auf  die 
Beteiligung  an  den  Riebenwerkon  diesmal 
70000  M (1  V.  180000  M)  entfallen.  Wahrend 
im  Vor|ahre  alch  der  Relntrewüin  anf  20  119  M 
boBchrlnkte  und  eine  Dividende  nicht  verteilt 
werden  konnte,  betragt  diesmal  der  Relu- 
gewlnn  32h  106  M,  woraus  5%  Dividende  ver- 
teilt werden  sollen  bei  41  802  M Qewinnvurtrag. 
Die  Bilanz  vom  31.  Ifecember  1903  achlicßl  mit 
6 258  738,40  M Darin  sind  bewertet  Grund- 
stücke mit  217  (KZ)  M,  Gebäude  mit  440  000  M, 
Masclilnen  mit  678<ZIU  M,  Materialien  mit  479iaX)  M, 
Debitoren  mit  2141000  M gegen  363000  M Kre- 
ditoren. Das  Aktienkapital  betragt  6 MiU.  M, 
wovon  5'2.'iUüOO  .M  eiugezahlt  sind.  Der  Bericht 
führt  aua.  daß  der  Absatz  der  höchste  war.  den 
die  Gi-sellschnft  bisher  erzielte,  obwohl  sie 
durch  die  Fusion  mehrerer  Elektricitatagesell- 
schaften  einige  große  Kunden  eiubußte.  Die 
BesCrebungea.  durch  Preiskonventioiien  dl« 
tjLge  der  Kabi-Iliidustrie  zn  heben,  aeien  bis 
auf  V’ersucbe  von  kurzer  Dzuer  gescheitert. 
Dt«  russische  Kzbelfabrik  in  Petersburg  ver- 
zeichnet erhöhten  Absatz,  dürfte  aber  wieder 
mit  Verlast,  wenn  auch  weniger  stark  als  Im 
Vorjahre,  anachließen,  weshalb  die  erneute  ,\b- 
BChreibung  von  70(00  M geboten  eracheint.  I>ie 
Beteiligung  an  dem  Uiiternehmeu  steht  noch 


416 


Elektrotechnische  Zeitschrift.  1904.  Heft  20. 


19.  Mai  1904. 


mit  I.St  Mill.  M zu  Buche.  Für  IW.I4  dürfte  die 
Cölner  Oeiellachzfl  nach  deu  biabcrigeu  Aua- 
«ichleo  ebenfall»  auf  eine  gute  Beachtlti^ung 
hoAen,  tnabeaondere  habe  aie  geatelgerte  llerao- 
ziehiing  an  den  lUidtlacheD  Lieferungen  für 
Kabclnctzerweiterungen  zu  verzeichnen. 


Hiiddeotacbe  Kabeln-erke  A.-O.,  Mannheim. 
Nach  dem  fteacfaafubericht  für  lUUS  kann  die 
Im  Vorjahre  unter  Herabaelzuiig  des  Urund- 
kapitala  von  3 Mill.  M auf  2,t0  Mill.  M be- 
gonnene Keorganiaatioii  als  beendigt  betrachtet 
werden.  Der  Auftragabeaiand  bedinge  oft  l'ber- 
stunden  und  Nachtarbeit.  Wkhrena  für  einen 
Teil  der  Fneugniage  befriedigende  i’reiae  zu 
erzielen  waren,  erreichten  die  l’reize  anderer 
Uauptgruppen  der  Fabrikate  oft  nicht  die  ller- 
atellungakoaten.  Der  Betriebagewlun  wird  mit 
Mb  636  M (1.  V.  '263  Ü03  M)  autgewieien,  wozu 
lU  ISO  M V'ortrag  treten.  Nach  Abzug  von 
151  Ott  M (l6i5-inM)  Uandlonginnkoaten,  638C!)  M 
(■26  772  M)  Zinsen  und  »1 190  M (43  418  M)  Ab- 
schreibungen auf  die  Anlagen,  lOOOOM  (wie  im 
Vorjahre)  auf  Dubiose  und  '2600  M (13500  M) 
auf  Beteiligungakonto  ergibt  sieh  ein  Rein- 
gewinn von  33U‘230M  (I07H9MJ,  wovon  96UUUM 
auf  2400000  M Aktienkapital  als  Dividende  von 
% (0)  verteilt,  11  UO  M der  Reserve  und 
'23  300  M dem  Dlspoaitionsronds  überwiesen, 
76640  M zu  Kxtraabichrcibnngen  und  15  000  M 
zu  Tantiemen  und  Oratlflkatlonen  verwandt 
und  8120  M vorgetragen  werden.  Die  mit 
3 886598.13  M BcblieUende  Bilanz  vom  31- De- 
cember  USJS  verzeichnet  0,92  Mill.  M (wie  i.  V.) 
Grundstücke  und  Oebkude,  l,35Mill.M  (1,42 Mill. 
Mark)  Maschinen  und  Einrichtung  elnachllettlich 
Licenz,  0216  Mill.  M (0,60  Mill.  M)  Vorräte.  In 
Bar,  Wechseln  und  Bankgulhubcn  werden 
■29  401  M (19574  M)  aufgefuhrt,  in  Effekten 
52807  M (40937  M)  und  bei  Debitoren  0,86  Mill.  M 
(0,6GMill.  Mi,  wogegen  neben  105723  M (II9I17  M) 
l{estkaafschllllng,  60567  M (109 401  M)  ln  Tratten, 
884  299  M (996  295  M)  au  Banken  und  72371  M 
(86537  M)  an  sonstige  Kreditoren  geschuldet 
wurden,  abgesehen  von  105 177  M (109  816  M) 
Avalen.  Der  Dispositionsfonds  war  im  Bcrichla- 
jahre  durch  Entnahme  von  15  183  M Accise  für 
die  t'berschrelbung  der  früheren  Mannheimer 
Telegraphendrabt-  und  Kahelfabrik  vormals 
Schacherer  auf  26640  M vermindert  wortleu. 


Kabelwerk  Daisbnrg  A.-O.,  Duisburg.  Nach 
dem  Qeschäftsberlclit  für  1908  war  der  Beschüfli- 
gnogsgrad  wesentlich  günstiger  als  im  Vorjahr 
und  maßten  infolgedessen  eine  Reibe  l'lierschich- 
ten  und  Nachtschichten  sur  Hülfe  genommen 
werden.  DerU maats  war  detnentaprecnend  höher 
alz  je  zuvor,  doch  wird  betont,  daß  dies  nnr 
eine  Folge  verschiedener  sehr  güneliger  Um- 
stände war.  Das  Mascblnenkonto  erhöht«  sich 
durch  die  Einstellung  einer  Ansahl  von  Special- 
maschinen,  welche  in  den  eigenen  Werkstätten 
der  Oesellechaft  hergestelll  wunlen  und  welche 
vorzugsweise  zur  Fabrikation  nnUrlrdiscker 
Telephonkabel  dienen,  sowie  durch  die  Auf- 
stellung einer  weiteren  Blelpresse.  Der  Hoh- 
gewinn  des  üescItäfttjahrr'S  beträgt  '263  807,04  M 
(1.  V.  142  7882VÜ  M).  Nach  Absenreibnng  von 
77  977,23  -M  (I  V.  67  KTiiM  M)  veridcibt  ein  Rein- 
gewinn von  I7582!t,8I  M (I.  V.  74  951,24  M),  von 
welchem  nach  Tilgung  der  vnrjährig  vorg«- 
tragrnen  Unterbllans  1T268I.70  M ein  Rest  von 
3148,11  M bleibt,  welcher  dem  Reservefonds  zu- 
gefübrt  wird,  aodaß  eine  Dividende  auf  das 
LI  MIIL  M l>etragende  Aktienkapital  nicht  zur 
Verteilung  gelangt  Die  Bilana  vom  31.  De- 
cember  1M8  schließt  mit  I 79801547  H,  darin 
sind  bewertet  Grundstücke  und  (rebäude  mit 
*214  794  M,  Maschinen  mit  388406  .M.  Lager- 
be.stände  mit  t'A'SIO  M,  Debitoren  mit  629  596  M 
gegen  0(77  253  M Kreditoren. 

Die  Aussichten  für  das  laufende  Geschäfts- 
jahr seien  fraglos  uogfiustiger  als  im  vergan- 
genen Jahr.  V'or  allem  mUsse  über  die  außer- 
ardentllch  gedrückten  Preise  In  fast  allen  Kr- 
seiignisten  der  Gesellschaft  geklagt  werden. 

Vollohm,  Seil-  and  Kabelwerke  A. -G.. 
Fraakfurt  a.  M.  Das  Ergebnis  für  1908  ist,  wie 
der  Geschäftsbericht  konstatiert,  reclit  iiner- 
freullch.  Im  Ijiufe  des  Geschäftsjahres  wunle 
auf  Grund  des  Beschlusses  der  Generslver- 
Sammlung  vom  24.  Augnst  190.1  die  elektrotech- 
nische Abteilung  verkauft,  da  dieselbe  infolge 
der  schwierigen  Geschäftslage  dauernde  Ver- 
luste mit  sich  brachte.  Im  Geschäflsjahr  ergab 
sich  ein  Verlust  von  55*JßS  M.  wodurch  sich 
der  Verlust  aus  dem  Jahre  1902  auf  *206  263  .M 
erhöht. 

Zur  Geschäftslage  wird  bemerkt,  daß  die 
Verkaufspreise  In  der  Kabel  - Abteilung  In 
keinem  V erhältnis  zu  den  erhöhli-ii  Preisen  der 
zur  Verwendung  kommenden  Itohrnsterialien 
stehen  und  desbslb  kaum  mehr  nutzbringend 
sind.  Die  Erzeugnisse  In  der  Seilerei-Branche 
dagegen  erfreuen  sich  fnrtsclireilender  Auer- 
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Union  Elektricitäts-Gos,  Berlin  .... 

24 

10 

1.  1. 

0 

182,-  148,25 

138,- 

IlW,— 

— 

Allgem.  Dentsche  Kielnbabn-Gea.  . , . 

7fi 

40 

1.  1. 

0 

44,60  54,70 

62.75 

5t.30 

62210 

Allgem.  Lokal-  n.  Straßenbahn-Oea.  ■ . 

17 

84 

I.  1. 

7 

188,—  146,— 

14250 

143,50 

143,90 

Berlin-Charlottenbnrger  Straßenbahn  , . 

ejMH 

6 

1.  1. 

0 

191,10  137.— 

ISO,— 

180,- 

180,- 

Bochum*Oel§DQkireheD<)r  StrAßenbahnen 

10 

3 

1.  1. 

6 

I19A0  127,10 

127,10 

197,10 

127,10 

Brealnner  elektr.  Straßenbahn  ..... 

42i 

9 

1.  1- 

4V, 

112,—  1 119,— 

117.75 

H8J10  117,75 

Dresdener  Straßenbahn 

12 

6,04 

1.  ]. 

B 

178,60  180,- 

173,50 

173,75  1782» 

Gea.  f.  elektr.  Hoch-  u.  Unlergr.-Bahnen 

80 

l'2J> 

1.  1. 

ab. 

115,-  j 120,80 

118210 

I10J»|  118A0 

Große  Berliner  Straßenbahn 

100004 

18325 

1.  1. 

B 

188,—  1 909,76 

188,— 

900210  188,— 

Große  Casaeler  Stradlenbahn 

5 

2 

1.10. 

3 

80,60  67210 

85,60 

«0- 

86,- 

Straßon-Elaenbahn-Oos.  Hamburg  . . . 

21 

16 

1.  1. 

BV, 

1692W  170,-1 

173,25 

I73,60| 

178,25 

Straßenbahn  Hannover 

24 

16A 

1.  I. 

0 

39,26  64,-| 

50,50 

53.- 

53,- 

kennuug;  die  Gesellschaft  ist  sowohl  zu  Liefe- 
rungen lUr  die  kalserl.  Marine,  wie  auch  für 
slaatliriie  Bergwerke  zugelnsseii  worden. 

In  der  mit  83084738  M schließeoden  Bilanz 
vom  31.  December  1903  stehen  Immobilien  mit 
249  318  M,  Maschinen  mit  8000*2  M und  Waren 
mit  102763  M zu  Buch.  113  392  M Debitoren 
stehen  156  840  M Hypotheken  und  Kreditoren 
gegenüber.  Das  Aktienkapital  beträgt  075  000  M. 

Rheinische  Siemens-Schnckerlwerke  G.  ni. 
b.  II.,  Mannheim.  Diese  von  den  iilemens- 
Sehuckort werken  O.  in.  b.  II.  und  der  Rheini- 
schen Schnckcrt-(}esellacbaft  für  elektrische 
Industrio  A.-G.  gegründete  Gesellschaft  be- 
zweckt die  Auslübruiig  elektrlaclier  Anlagen 
und  den  Vertrieb  einschlägiger  Fabrikate  In 
dem  QroUherzogtam  Baden,  Elsaß-I.,othringen, 
dem  Großberao|ftuni  Luxemburg,  der  Rheinpfalz 
und  dem  südlichen  Teil  des  Regierungsbezirks 
Trier.  Die  Gesellschaft  übernimmt  das  Initidla- 
tions-  und  Verkaufsgeachäft  der  Rheiniachen 
Schuckert-Gesellschaft  für  elektrische  Industrio 
A -G.  in  Mannheim,  sowie  das  der  Siemens- 
Schuckertwerke  in  obigem  Bezirk  mit  allen 
Aktiven  und  Psssiven  einschließlich  der  tech- 
nischen Bureaux  beider  Gesellschafter  in  Straß- 
bürg  l E.,  Karlsruhe  I-  B,  Metz,  St.  Jobznn- 
.SaarbrUcken,  Mülhausen  1.  E.  und  Freiburg  I.  B. 
Zu  Geschärtsfübrern  der  neuen  Geaellschart 
sind  die  Herren  Heinrich  Dilieiiius  und  Martin 
la^begott,  autn  stellvertretenden  Geschäftsführer 
Herr  Karl  Braun  bestellt  worden. 

H KUttgen  & Co. , Berg.  • Gladbach  und 
Ciiln.  Die  Finna  teilt  uns  mit,  daß  die  tech- 
nische Leitung  der  diesjährigen  Kunst-  und 
Garteidiau  • AussU-ilung  in  Düsseldorf  ihr  die 
Liofening  der  Winden,  sowie  sämtlicher  wasser- 
dlcbteo  Waudanne  und  Armaturen  zur  Beleuch- 
tung der  Wege  und  Gewächshäuser  übertragen 
hat  ßekanntllch  hatte  die  l-eltung  der  Düssel- 
dorfer Industrie-  und  Gcwerlm  - Ausstellung  im 
Jahre  linrJ  die  Lieferung  von  ähnlichem  .Material 
auch  der  obengenanntem  Firma  übertragen. 


BÖRSEW-WOCHENBERICHT. 

Berlin,  den  14.  Mai  1904. 

Die  fortgesetsteu  russischen  Mißerfolge, 
welche  ein  Ende  des  Krieges  noch  In  weile 


Ferne  tu  rücken  scheinen  und  die  dadurch 
hervorgerufene  Befürchtung,  daß  Rußland  noch 
mit  weiteren  großen  Ansprüchen  an  den  Geld- 
markt herantreten  dürfte,  trotadem  bereits  die 
jetzt  znr  Ausgabe  gelangten  400  Fre«.-Mlllionen 
b%  .Scliatibons  ein  scharfes  Angebot  in  den 
alten  Anleihen  zur  Folge  gehabt  bauen,  ver- 
stlinmteu  die  hiesige  Börse,  intensiv,  zumal  auch 
l'aris  und  London  mattercNotierungen  meldeten. 
Auf  dem  Bankeninarkt  drückten  ReallsleruDgeo 
der  etwas  stärker  engagierten  Spekulation. 
Industriewerte  leblos  and  bei  geringfügigem 
Angebot  etwas  schwächer. 

Privatdiskont  gegen  Wochenachluß  auf  3Vs% 
anziehend  Große  Berliner  .Straßenbahn  vom 
18.  er.  ab  exkl.  13230%  Uesugsreebt. 

General  Electric  Co. 

Chiliknpfer  (per  Kasse)  Lstr.  67.10.—. 

Elektrolyt.  Kupferl)  , Lelr.  63.—.—. 

bis  63.  la 


Zinn  (per  Kasse).  . . . 

Zinnplatten 
Zink 


Blei 


Zinkplatten 


Ulr.  128.  5.-. 
Utr.  — . 11.  7|. 
Utr.  22.  5.-- 
Latr.  25.  — - — • 
Lstr.  1 1.  18.  9. 


Kautsebnk  fein  Para:  Sah.  lOVid. 

J. 


Na«li  .Mioiaff  Jo«raal*  tob  U.  ütti. 


Briefkasten  der  Redaktion. 

RkI  AMfrm#«iD.d«r«ii  brl«<Ueb«  B«aittwi>rtunc 
w Int,  Ul  Porto  oouutss.il.  sonst  vlrü  sossoonMos.  4» 
dis  Bssutwortsos  sn  dlsMr  Htslls  Im  nrlorksstso  4^ 
Rsdsktlo«  srfolsss  loU.  Jods  Autrsz*  Ul  mit  sinsc  dsst- 
liclisa  Adrsass  dos  Aafrszsndsii  fs  Tsrsshsa.  Asoorms 
Aufrmssn  werdso  siebt  bswcblsl. 

Bonderabdrficke  werden  nur  auf  besondeiw 
Bestellung  und  gegen  Erstattnug  der  Selbst- 
kosten geliefert,  die  bet  dem  Umbrechen  des 
Textes  auf  kleineres  Format  nicht  unwesentUcn 
sind.  Den  Verfassern  von  OrliriDalbeiträgea 
stellen  wir  bis  au  10  Rxetiiplaren  dee  betr.  ▼oB' 
ständigen  Heftes  kostenfrei  zur  VerfO^°F< 
wenn  uns  ein  dahingehender  Wunsch  bei  Ein- 
sendung des  Manaskriptos  mitgcteilt  *drü. 
Nach  Druck  des  Anfoatzea  erfolgte  BesteUwi' 

f;en  von  Sonderabdrücken  oder  Heften  können 
n der  Regel  nicht  borilckaiebtigt  werden. 


8«Unß  der  RedaktUm;  14.  Mai  19M. 


ni  4ts  Bsdsktlon  Torsntwortlkk:  Olsbsrt  Kapp  ia  Barlia.  — Tarisc  tos  Jnlins  Bprlszsr  in  BsrUa. 


86.  Mai  1604.  Elektroteclmlsche  ZeiUohrlft.  1904.  Haft 


Elektrotechnlsclie  Zeitschrift 

(Oantnltalatt  ftr  KSaktrataahalk) 

Or^an  dei  ElektrotechoiMhea  Vereint 
■nd  det  Verbandet  Deuttcher  Elektrotechniker. 

twttt:  MIm  i|rtn«r  It  ttrllik  — lltttktl«*:  (Itttrl  Ut». 
Sxp««tlttoat  BttUa.  V Mk.  MonM|ouihlftCa  ft. 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

ftafiii  durch  d**n  BuchiMUttioli  diu  Post  otter  saeh  toii 
•Ur  Botcrsciclmeton  VerUffSbuotUuBK  ttun  Preise  tou 
U (mack  4tm  Amctmnd  mit  l%r1i^An/$ckit»$)  Okr  dma 

Jehnt"nj(  b«ao|feu  werden. 

ANZEIOEK  werden  tob  «1er  unlerseJcUneUn  VerUc«* 
hsiidlunc,  sowie  von  eilen  soUdea  Atitei^efesohftften 
nm  preise  von  40  P£  Ar  die  4fesp«U«ne  PetitseiU  an* 
ItiinocDmen. 

IWkjftbrUrli  6 IB  B8  kit mnlif sr  Aufnahme 

koslet  sUe~24tUe  35  90  95  90  PC 

Stelleicpsnche  werden  hal  direkter  AuCfabe  mit  80  PCfftr 
die  Zeile  berochnci. 

BEtUiUEN  werden  nach  Vereinbamnf  beigefll(t. 

Alle  llUteUonftea,  welche  den  Vertaftd  dar  Zeatoehrifl 
üe  Aoceiffea  tHler  sonstige  gescbldllohe  Prägen  be> 
Utffen,  sind  nnssrhUollieh  sn  richten  an  die 
Terlswebnolüsandlnii«  Toa  JULJUM  BTBZJVOBK  ta  Bertla 
K.  94,  Monb^ouplats  & 

fam9*a>eeMMMr  MIL  S>a-TWie>— - »rftsfa»-Aw4e»-IS»eMMs 


Inkftlt 

(.Vadhdfwek  »nr  stfl  ^rffrsaegsb«,  mMlftri  Ofi§^mmiart(kat» 
mmr  mii  tfcadMaigimg  dir  Htdmktiom  frstalM..; 


iMesbskapellilk  and  rIektrUehrr  BahsbetHeb  ln  Italka. 
Von  fMrtro  Laaino.  H.  4ttl. 

ftretiaifliaag  des  leelatienawIderstandM  der  Elaselleilar 
res  itlekihBiroai  > Nebrlettemaln^a  wdkmid  de*  B«- 
irleWs.  Ton  f>r.  J.  8 a b n I b s.  H.  4XL 

f brr  tbermoedektrtsrht  Vereuehe.*^  To«  Ikr.  C Ddgaisao. 
^€tX 

Isflallationsweasn.  fl.  CA 

UtrrslBr.  fl.  CSt.  Bespre^bungen:  Klnbtrotvahoik.  Eis* 
f&hreog  In  ilie  mi>def»o4il#ick'  und  WeehsetsUonileehnlk- 
L DU  pliirelltalUekca  UrusilLsgen.  11.  IHe  OUUhslroia' 
lerkaik.  Tos  Prof  J.  Herrmseo.  — Aswendung  und 
/ukuan  d«T  Koodensstoreo  in  der  We^hselstroaCecbmk. 
Vue  W.  TOS  Bisioa 

i’breslk.  BL  42b.  London 
Klrtsir«  Mltteilnngn  8.  05. 

Periosalleo.  S- Cb.  Mus  HreeUuor  R. C. Zebsne.  » 
t.  MOlUadorir. 

Telegrspbio.  fl.  43b.  Dis  ruaslsrben  TeUgraphen  tm 
Jahre  l«8L 

Bkebtrisohs  Beloaebkaog.  B.Cb  EUktrisohe  Bo- 
lewcktnog  in  Thoatem 

Kteklriseko  Krsftftfaertrsgung.  fl-  437.  Die 
KlektrUitll  beim  Bau  der  RaUalumfaMungebskn. 

Patents  8.  4?7.  Ansioldangen  ~ ZurBcboaknie  een  Aa* 
■elduagsn.  - Criellungen^JUdirvngeois  der  Persoe  des 
laksbers.—  LBMhungen  Oebrsaebseeusler;  Eis* 
hafo^en  ^ Aaderangeo  in  der  Person  de«  Inbabera  — 
TerltagenukgderSckntBlrist^Asssflge  ans  Patoai* 
• ebrirteo 

Vepdaaaaekilehten.  8L  432.  Tcrbaad  Deutscher  Elektro* 
teahalker  (Eloladuag  an  die  Mitglieder  des  Verbandes 
lieniscbaa  Elektroteekaikar  sur  XIL  JakresTtnammlnag 
in  Caeeel  am  2a  bis  2b  Juni  — Angelegenkaitoa  das 
E3s4troteebnUcken  Vereloa  <Vortrag  des  Horm  Prita 
Emda:  •über  etekiroteckolache  ilal!«xst«ni»*l. 

aa  die  RedaJttleB.  fl.  442.  Jungner*  Edison ‘Akke* 
Bi«lat«>rsn  Toa  M.  l,  Bekoop.  Augeaerkmakiing 
dirck  (doeckalllterbogsnliclu.  Ton  Dr.  R Heilbraa.'^ 
Uterposl  und  flontkport  Reka,  Toa  Prof  R.  B i n k c L *- 
Die  drakiluee  TeUgrapkie  ia  öflterrelck’Dagarn.  Von  der 
^ieiellsefaaft  fttr  drahtlose  Telsrraphie 
AkH.  (Bergtaeeak  — Das  Ueaels  der  HrlllfkeRr 
laaekaie  Icickteader  Körper  mit  steigender  Temperatur 
Voe  IL  Eisler. 

^oeekkflUake  Naeftriebtea.  fl.  4J3.  Klekirjritftte-LUft’maiis*. 
'iesellarhaf I.  A.’t  Berlia.  — Bergmaan*Elektncit4tew«rke 
Ahd«  Berlin.  — Akkumulatoren-Pabrik  AA}..  BerÜD 
■Uaiceih.  — WeeUkhe  Bertioer  Vorortbahn  A-O.,  ^riin 
“ ÜQlUcke  Berliner  Vorortbahn  AMi^  Berlin 

Ktrakewegaag.  — Mraca-WoebeaberUdit.  fl  444 
HrMkaatea  der  Bedaktlan  8.  4a 


Eisenbahnpolitik 

und  elektrischer  Bahnbetrieb  In  Italien. 

Vnn  Pieiro  I.«nina. 

Kif  auf  dun  ilAlii-uigehcti  KitcidMilim-it 
in  di-r  li-lzlcii  Zi-it  mit  dur  uluktriachuii  Zn>f- 
fiirdumiig  an(^-aif|lt<-n  Wnmcli«  k'>nncii  im 
traiiZL-ii  als  mit  Kutum  Erfolge  aligfsehlosgeii 
g.-llt-n.  IHu  la.-ideti  grolii-n  Eisunltahnnutze 
dus  haliftuscliun  Ki-stlande«  sind  au  zwi-l 
(•l•S4■l|sulla^lll■n  vurimHitet,  duron  KoiicesHion 
im  Juli  I1llir>  alilitufl.  IImi|ilsllclilicli  der 
lidtialive  dii-s.-r  G'‘si.||s<>hafton  IkI  <-s  zu 
daiikrii,  dal.  dli-»i-  Vcrsiieli«-  angi^stcllt  «ur- 
ili-ii.  da  di«  «iiiM-lmoidi-nd«  Kragi-.  ob  Uampf 
«Hier  Kli'ktricitril  auf  den  italienisehen  Vidl- 
Imlmeli  verwendet  werden  soll,  selltslver- 
stündlieli  zugleieli  Ix-i  einer  eventuellen  Kon- 
eessionsvei'lnngertliig  zur  Entseheiduiig  ge- 
l»raelil  wer<l<-n  umU.  Das  itidienisclu-  1‘ari«- 
miuit  wird  sich  liu  l.tiufe  diesea  Jalm-s  ferner 
darBber  entaclleiileii  massi-ll,  oh  di«;  ge- 
samleu  italieidKelieii  KiacuilMthni-n  verstaat- 
lieht  werd««n  sollen,  da  dht  V«-rträge  mit 
«len  (ieselisehaflen  gekOtidigt  worden  sind. 
('iH-r  dii-  Stellung  «ler  Ki'gierung  zu  dmser 
Frage  iat  nu-hta  sieheres  hekaniiL  Die  Ge- 
sellsehafuui  werd«-n  aln.r  ihr  .M.igUchales 
tun,  um  i'in«-  für  Hie  gOilstige  KiilMcheidung 
herlu-izufiUireii.  Si<-  wUr(l<«n  nich  selhat 
unt««r  Oiifi-m  zur  KiiifQhruiig  d«>»  elektri- 
selieii  Bi'lrieheh  Iwreit  tlmleii  uud  gleichsam 
eine  neue  Klehtuug  im  Kisenhahnhntriebe 
inaugurieren,  wenn  sie  dadurch  die  flffenl- 
lielui  .Meinung  uiul  die  |{egieniiig  fUr  sieh 
gewinmui  kruinten. 

Im  Ijimle  herrscht  im  allgemeinen  eine 
d<-r  Verslaatliehung  der  Kiseidiahneii  gün- 
stig«- Siimmuiig,  und  wenn  sich  auch  ihrer 
scliiielUicheii  Durchfilbniug  eine  Reihe  von 
Hehwierlgkelt«-ii,  sow««hl  in  administrativer 
wie  Üuauzii-Il«‘r  Iteziehnilg  enigegeiislellen, 
so  Ist  ein«  Vensumlliehuug  nur  mtch  «nuu 
Kn»g«j  lief  Zeit.  .Sellist  wenn  einzelne  Linien 
l’rivatlM-trielj  Ijehalten  sollten,  werden  sie 
einer  derartigen  Kontrolle  unt<-rworf«'ii  sein, 
dali  «li«  i'igenllirhe  1.4-itnng  des  Hetri««hes 
in  den  llJlnden  der  Hegiitrung  liegt.  Sollten 
sieh  nun  durch  di«;  Kinführung  iles  elektri- 
schen Uelriidars  wirtsehaftlic.he  V’orteile  er- 
g«-lien.  so  »ilnle  «ladureh  erst  recht  ein 
Gnind  für  die  detiiiitive  Verstaatlichung  <ler 
Bahncti  gcgelieti  sein. 

Ohw««hl  in  den  letzten  Jahren  auf  den 
italienisehen  Kisenluihnen  eine  Reihe  von 
Rcroriui;ii  und  B«'triel>svert«iurachang<-u  nach 
«iem  .Muster  d«-r  franzitsigch«;n,  lielgiBchun 
und  d«-utiH:h<-ii  Verwaltungen  eing«>führt 
wiirdeti  sind,  lassen  die  ttuanzielleu  Resul- 
tat«; mKth  zu  wüiisclum  ttlirig. 

Das  Ittdieiiisch«;  Kisclihabnnetz  weist 
m«-lir  als  MX*)  km  Xebcnlialmcu  mit  be- 
M'hrilnkteiu  Ui'triebe  auf,  die  fast  dnreb- 
geheuds  mit  Unierhilanz  arbeiten.  Dureh- 
schiiiitJic.h  bidnig<>n  in  <len  letzt<;n  Jahren 
auf  diesen  IJnien  die  UniUociniudimcu  pro 
Jahr  und  Kiiottieter  kaum  IMX)  .M,  wAhrend 
die  Belriet)skost«-n  nie  unter  .'XXX)  .M  sanken. 
Obwohl  versucht  worden  ist.  durch  Ilerab- 
g«;lzung  der  Tarife  «'ini*  Hebung  de»  Ver- 
kehrs herhcLzufBhr«;u,  Ist  doch  für  die 
iiAebsie  Zeit  nnt«>r  den  obwaltenden  Lin- 
stAnden  eine  wes«;nlliche  Besserung  nicht 
zu  i-fwarti-n.  Für  dU-se  Nebenbahnen  w'ünie 
min  in  «-rster  Linie  die  Einführung  des 
el«■ktriscll<■u  Betriebes  ln  Frage  kumiuen. 
Wenn  auch  durcli  die  Erbauung  einer  elok- 
lrisclu;n  O-ntralanlagc  und  deu  elektrischen 
Betrieb  s<*llist  bed<‘nt«*nde  Kapitalien  ge- 
bnndtm  wcrdiui  müssen,  so  ist  doch  zu  he- 
rückslchiig<*tt.  daß  sich  die  M’irtscliafllichkeit 
dieses  Systems  dadurcli  wesentlich  günstiger 
stellt,  daß  die  Uxe  Quote  der  Botriebskosten 
nicht  in  dem  Maße  von  cler  Zahl  d«T  wirk- 
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lieh  lwf<’ir<l«'rt«-n  Züge  abhAngig  ist.  wi«;  «lii’i 
beim  l)ani]«riM-trl«-b  «l«-r  Kall  ist.  H«-soii«1«ts 
wenn  ein«;  Wasserkraft  zur  Er/eugmig  ibT 
Eni-rgie  zur  V«-rfUgting  sli-ht.  k«1nnt«-n  <«liii<- 
b<>d<>nt«-nde  Mi-brki«Ht«-ii  s«-hr  vi«-|.- Zli.-«-  auf 
«ler  Stn-eke  laufen,  und  es  ist  «-r.leliilieli. 
daß.  wenn  zilgl<-ieh  ein«;  Turiflierabselziiiig 
«lamit  v«-rliuiiil«-n  wird,  sieloTlieli  «b-r  V«-r- 
k«-hr  il«-rartig  zun«-hin«-ii  winl,  «laß  d«  r B«-- 
trieb.sk« it^nicb-iit  Hcldleßlh'li  auch  auf  <l|es«-n 
Nebeiibalmeii  «lauernd  günstig  s«-in  winl. 
Kür  sidche  Xi-bi;nbahn«-n.  für  di«-  liifi«lg«- 
der  s«>iistigeii  V«.rkehrsv«-rhAltiiiss«.  «li«-  Zng- 
dichti-  iiiimeriiin  bestdirAnkt  hi«-ilH-ii  niuU. 
wi«  aln-r  nofli  ein  grr>B<-r«-r  Gllt<-rir.tiis|M«rt 
mit  verhAltiiismAßig  schw«.ri;n  Ziigeiiitii'it«-n 
in  Frag««  k<«tuiiil,  st«-lll  sieh  das  liochspaii- 
nungssystem  d«T  Valt«-Ilinal>alm  als  bi-soii- 
d>-rs  g<«<-lgiict  dar. 

Itidieii  nnl«-rseheid..t  sieh  von  and«-r«-n 
IJtmb>rn  dadurch,  daß  nicht  eine  einzig« 
ilaupisUKli  im  .Mitielpmikt  d«-s  V«'rk«'lir» 
steht  und  einen  Oberwieg«-nd«-n  EinliiiU  auf 
dii«seii  nusUht.  sond«'rii  «laß  <-ine  Ib-ili«-  vmi 
MiUelstiltlleii  «laraii  bl■l«•iligt  ist.  Di«-  wich- 
tigsu-  um«'!'  dies«-n  ist  .Mailand.  Mailand  ist 
der  Klioleiipunkt  eines  engmaschigen  Kiseii- 
l«ahnn<-iz*‘H  lind  Teile  <li«;ses  Netz«-s  sin«l 
auch  di«  heideil  zuerst  eh-klrisch  tM;trii;b«n«;ii 
Bahidiilicn.  die  Vareser  und  die  Veltliii«-r 
Bahn,  wenn  di«;se  Linien  auch  noch  nicht 
WAS  iiu  Interesse  ihivr  g«-deihlich««n  Eiit- 
wicki-lung  s«.|ir  zu  wünschen  wAr««,  mit  Mai- 
laml  in  direkter  Verbindung  Bt4;heii. 

Es  ist  nicht  zu  leugnen,  daß  die  g>-geii- 
wArtige  Verliindung  d««r  großen  l*n>viiizial- 
siA<lt«-,  wie  Mailand.  Turin.  Rom,  Florenz 
nnd  Nenpt;l,  mit  «len  ihnen  iM-naehbarteii 
kU-ineren  HtAdten  eine  s«-lir  mang«-Uiaft<-  ist. 
Ili«;r  wUnle  die  Einfnhnmg  d«-s  elektriselK'ii 
Uclriebes  Wandel  scluiß'eii  und  in  llinbUck 
auf  ilie  guten  Erfolg«;  d«-r  Vareser  Halm 
wird  siu  v<m  der  Bevi)lk«;ning  mit  Sehn- 
sucht erwartet 

In  ()lH«ritidien  b<-lin<1«-t  sieh  neben  den 
Viillbahneii  noeh  ein  ausgedehntes  Netz  von 
mit  Dampf  betriebetien  I.<ikalbahnen,  <ti<; 
keinen  eigi-nen  BaimkOrtH’r  haben,  sondern 
die  •)ffcnlllchcii  laimlstraßeii  mitbeiiutzeii. 
Dies«-  Dainpf-Tramwaylinieii  lH-tlnd«-n  sich 
im  Besitz  von  meist  mit  iM-lgischeui  Kapital 
arb«.ii«-n<i««n  Gesellschaften,  die  «laraus  großen 
Nutzen  zi<-hen.  Kinz<-liie  IJideii  «•rg«-hen 
pro  Jahr  und  Kilometer  eine  Einnahm«-  bis 
zu  irxx)  M 1m;I  .HMX)  M Ib-triebskosten.  Der 
Betrieb  auf  diesen  Linii‘U  ist  s«-hr  mangel- 
haft uml  den  Vfdlhahnen  w-ird  dun-h  «li<-- 
s«.lb«.n  k«-ine  fühlbar«;  K««nkurrenz  gi-macht. 
Dies  würd«;  sieh  alH-r  sehr  liald  Anilern, 
wenn  auf  diesen  Lokalbalimm  der  elektri- 
sche Betrielt  und  andere  damit  in  V«-rbin- 
iliing  stehende  BetriehHvcrlH-H8«-ruiigi-n  ein- 
gefüiirl  werden  wünien.  l)aiui  wAn;it  dlo 
Vollbahnen  g««zwung«;n.  um  der  Konkurrenz 
b«g«;gneu  zn  künnnn,  Ihrcrswils  die  Ein- 
führung des  eleklrisch«-n  B«'iriel»i-s  in  Er- 
wAgung  zu  ziehen. 

D«;r  italie.nische  Kist-idialiidjau  hat  mit 
sehr  atiganstig«;n  oMgraphischen  VerhAlt- 
nissen  zu  rechnen.  Diu  1’o«Im>iiu.  in  der 
sich  in  li«;rvorragendem  Maße  da.»  wirt- 
schaftliche t.elH;n  ltali«;ns  koncoiitriort,  wird 
im  Nordcu  und  W'«-steu  von  den  Alp«;ii 
begrenzt  tvAhrend  sich  südlich  davon  diu 
Afjenniiieii  mit  ihren  .VuslAuii;rn  durch  die 
ganze  Halldnsei  erstrecken.  Die  Hahmracen 
zeigen  d<;shall>  zum  Teil  Imdeuteiidu  Su«i- 
gnngen,  wAhreml  anß<;nlem  ansgesli-hnie 
Tuniielt>auten  erford««rlicli  war«-n.  wie  <li«*» 
z.  B.  auf  der  Btrecke  voti  Bologna  nach 
Florenz  miil  d«;r  Genueser  Bahn  «ler  Fall 
ist.  Für  derartige  BahuverliAlinisse  wünl« 
alM-r  der  el«tktriscli«-  Motor  als  lt<;lriubskraft 
bedeutende  Vorn«iU;  bi«-t«;n.  da  er  «-ini-r-ells 
zor  Überwindung  von  Bleignng<  ii  besoiid««rs 
ge«*ignet  ist  uudcr<-rs«-il«i  d«is  Feld«;u  d««r 
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iSstjj'eii  Verl>rnmiuag»|jr<)(lukt«‘  «Is  ciu 
gniUpr  Vorzug  beim  DurclifiUirpn  der  Tuiiuel 
zu  LTticliU'ii  Ist.  Ilie  iNilifiiihclicii  Techniker 
stehen  «l»o  in  Uezug  nuf  den  eleklriselicn 
Hetricb  gerade  auf  diesen  Strecken  gruGen 
Aufgalieu  geg<‘ntllier  und  sie  sehen  deshalli 
der  Ausführung  dirr  Projekte  mit  l4>bliafiein 
Interesse  entgegen.  Hier  ist  vor  allem  die 
.\ufgabe  zu  nenmui,  Lokomotiven  mit  starker 
AdhArenz  und  großem  Traktionsvcrmfigon 
bei  bei|uemer  und  sparsamer  .Speisung  zu 
konatruienm.  Für  die  Vnltellinabahn  sind 
derartige  I-okouiollven  im  Ban;  sie  werden 
einen  bedeutenden  Fortschritt  gegenüber 
den  bisherigen  Konstruktionen  daritiiUiui. 

Für  di<>  beiden  erwähnten  Linien  von 
Bologua  und  Genua  würde  bei  einer  even- 
tuellen liinwandlung  sich  die  Notwendigkeit 
gröUc’n-r  TracenJlinteningen  In4rausst<'llcu 
und  es  mOUti'ii  such  einige  lAngere  Tunnel- 
bunten  zum  Krsatz  für  unbe<|ueine  Sleignn- 
g4-n  auageführt  werden.  Ks  wtlnlen  hiei-für 
mindestens  ‘2(10  Mill.  M aufgewendet  werden 
müssen.  IVenn  auch  die  Öffentliche  Meinung 
in  Ilulieti  der  Auslüliruug  die.ser  schon  Jtitzt 
als  notwendig  anerkannten  Bauten  sym- 
pathisch gegen üb(>rstehl,  wird  die  Kegiernng 
ohne  Mitwirkung  des  ITivalkapitals  diese 
Aufgal*e  scliw<-riich  in  Angriff'  nehmen. 

Kine  F4)lge  diT  longitudinalen  Ausdeh- 
nung der  italienischen  Halbinsel  ist  <lie 
verhnltnismiiGig  welle  Entfernung  der  Ver- 
kehr.sinittelpunkte  vontdnander  und  die 
LCisuug  des  Problems,  eine  größere  Ge- 
schwindigkeit auf  den  Kisenl>ahnen  zu 
t-rzielen,  ist  für  Ittdien  daher  von  ganz 
besonderer  Bedeutung.  Mit  großem  Inter- 
esse hat  man  deshalb  liier  auch  die  Ver- 
suche auf  der  Strecke  Murieiifelde  - Zossen 
verfolgu  Die  Parlamentskommissionen, 
w elche  sieh  mit  <ier  Prüfung  der  wirtsehaft- 
liclien  VerhAltnisse  Neapels,  sowie  mit  den 
Vorarbeiten  für  eine  direkte  Eisenbahn- 
verbindung Uom-Neapel  beschAftigim,  haben 
sich  ührigens  schon  im  Princip  für  den 
elekiriseheii  Betrieb  dieser  neuzuerbauenden 
.Strecke  entschieden.  Der  Venvirklichung 
dieses  kühnen  Projektes  sttdieu  leider  aber 
noeli  große  Schwierigkeiten  entgegen,  l'ür 
die  Streckenanlage  allein  wünlen  etwa 
I.VI  MUL  .M  erforderlich  sein  und  es  ist 
vurauszusehen,  daß  das  Projekt  nur  zu- 
stande kommt,  wenn  eine  PrivatgesellBchaft 
die  Koncessiou  zum  Betriebe  der  laiiic 
orhAlt.  Diese  Behauptung  steht  scheinbar 
Im  Widen*iiruch  zu  dem  vorher  Gesagten 
und  wird  vielleicht  liefreiuden.  Es  ist 
jedoch  Tatsache,  daß  die  italieuiscbeu  l{e- 
giei'ungsinAuuer  trotz  ihrer  principiellen 
Hinneigung  zum  Staatsbetrieb  sieh  der  Ein- 
sicht nicht  verschließen.  ilaU  das  Eisenbahn- 
problciii  in  Italien  mit  Hinsicht  auf  die  sich 
aus  der  geplanleu  BelriebsAuderuiig  er- 
gebenden (cchulscbeu  und  tlnanzicUeu 
Schwierigkeiten  nur  unter  Mitwirkung  von 
IVivalgesellschalten  gelöst  werden  könne, 
und  sii-  würden  deshalb  sicher  allen  ihnen 
aus  der  l'rivatindustrie  gemachten  Vor- 
sehlAgen  sehr  wohlwollend  gegenUbersti-hen 
Es  ist  meine  persönliche  Cberzeugung,  daß 
Italien  für  di‘n  Ausbau  elektrischer  Bahnen 
einen  sehr  günstigen  Boden  «birstellt.  Da- 
mit ist  zugleich  gesagt,  daß  mit  Kücksicht 
auf  die  augenblickliche  ('iterjirodiiktion  auf 
allen  Gebieten  der  elektrisclnui  Industrie 
und  auf  die.  nicht  von  der  Hand  zu  weisen- 
den Möglichkeit,  daß  für  Neuiudngen  auf 
den  anderen  Ib-bieten  der  Elektrotechnik 
der  Konsum  nacldaßl.  lullen  durch  seine 
elcktrischcu  Bahnen  gerade  ein  sehr  lohnen- 
des Feld  für  den  elektrotechnischen  Unter- 
nehmer werden  wird. 

Freilich  ist  es  für  die  weitere  Ent- 
wickelung der  Suche  nötig,  daß  mit  d<  r 
Anschauung  gebrochen  wird,  daß  der  idek- 
trlsehu  Betrieb  auf  den  Eisenbahueu  nur 


ein  llebeu8Aeldich<^s  Problem  ist  mid  daß 
die  Elektrotechnik  dabei  nur  inaofern  inter- 
«‘Bsiert  ist,  als  dailureh  Alisatzgelegenlieileii 
für  Maschinen.  Apparat«  nml  Installationen 
geschaffen  werden.  Im  (jcg«‘iiieil.  naeli 
uieiiier  Mi'innng  wird  sich  auch  in  Italien 
nur  dann  ein  weseinlieher  und  dauernder 
Erfolg  für  die  Elektroti-ehnik  ergehen, 
wenn  von  (aikräfligen.  mit  la’deuiendeu 
Kapitalien  ausgeswtteten  UiitenuOuuern  bei 
diT  dcmnftchstigen  deffniliveu  Regelung  de.r 
italienischen  EisellbahnverhAltnisse  der  elek- 
trisehe  Betrieb  in  den  Vordergrund  gestellt 
und  von  iliesem  Gesichtspunkte  mis  die 
Aiigelcgeidieil  mit  aller  Energie  gefördert 
winl. 


Bestimmuno  des  Isolationswfderstandes 
der  Einzelleiter  von  Gleichstron-Ilehrleiter- 
anlagen  während  des  Betriehes. 

Von  Dr.  J.  Saholka,  Wien. 

Bei  üleichstrom-Mehrleiteraidngen  mit 
isoliertem  Milteileiter  IJtßi  sich  der  (ö-samt- 
isolalioiis  w iderstand  der  Anlage  gi-g.  n Knie 
nach  den  Methoden  von  Krisch,  von  Frö- 
licli  oder  mit  der  \V  healstoneseln'n  Brücke 
bestimmen,  doch  erhiilt  man  nur  b<-i  einer 
Zw>*ileiteranlugp-  auch  den  Fehlerwiderxland 
der  einzelnen  la^iter  gegi-n  Erde.  Bei  Mehr- 
leileranlageti  Iflßl  sieh  durch  eine  Kontrolle 
der  S]iunnnngsdiIfer<oiz  zwischen  den  ein- 
zelnen Leiieni  und  Erde  nur  ein  unsicherer 
Schluß  ziehen  auf  den  Isolationswiderstand 
der  einzelnen  Leiter,  doch  lassen  sich  nach 
den  bekannten  Methoden  tlie  Fehlcrwidi'f- 
»lAnde  derselben  idcht  ermilleln.  Nach 
<lie.s«-n  Methoden  wJlre  Itei  ansge<lehnlen 
Anlagen  die  Messung  nicht  einmal  b•■i  Be- 
triebsehist<dlung  möglich,  weil  die  Htroui- 
konsumenten  nicht  verhalten  werden  kfitinen, 
alle  Vcrbraucbsappamle  und  Zahler  von  den 
Leitungen  abzuselialleti. 

Die  nachfolgend  beschrieltene  Methoil«- 
ermöglicht,  die  Fehlerwiderstilnde  der  Einzel- 
leil»4r  eines  Mehrieitersyslemes  wahrend  des 
Betriebes  zu  messen;  dies  ist  wünschenswerL 
um  zu  wissen,  in  welchem  Zustande  sich  die 
Einzelleiter  heniideii  und  in  welchem  Maße 
Stromentweieliungen  aus  denselben  slatt- 
flnden.  liii  wesentlichen  besteht  die  Methode 
darin,  daß  die  Teilspannnng  in  irgend 
einem  Zweige  des  Mehrieitersyslemes  auf 
zwei  verschiedene  Werte  durch  Handhabung 
des  Zelleiischalters  o»ler  Änderung  des  Er- 
regtM^stromes  des  Oeiieralors  <-iiin‘gtdiert 
wird,  und  daß  gleichzeitig  diircli  künstliche 
Änderung  des  Fehlerwiderstandes  zwischen 
einem  TeiUeiter  und  der  Knie  das  Potential 
des  Mittelleiters  auf  den  Nullwert  gebracht 
wird,  sodaß  vom  MitU'llclter  kein  Btrora  zur 
Erde  fließt,  was  mittels  eines  Galvanoskopes 
konstatiert  werden  kann.  Die  zwei  'Werte, 
auf  welche  die  Teilspanuung  einreguliert 
w'ird,  brauchtm  nur  tun  einige  Proeenlo  zu 
variiiTcii,  Südaß  die  Erdung  eines  Außen- 
leiters  vermieden  und  die  Messung  wahrend 
des  Betriebes  ausführbar  ist.  Bei  einem 
Dreileitersystem  genügt  es.  eine  Teilspun- 
imng  auf  zwei  verschi<>den<5  Werte  zu 
bringen,  tiei  einem  Fflnfloilersysteni  müssen 
jdle  Tidlspanimngeii  der  Reih«^  nach  abge- 
ämlerl  werden. 

Bei  Zweilciteraidagen  wurde  bereit.s  von 
Dr.  Th-  Bruger  der  Fehlerwiderstand  der 
beiden  IliiUplleller  iu  der  Weise  ermlltelt. 
daß  das  Potential  der  biddeii  Leiter  der 
Ib-ihe  nach  komptnisiert  wurde.  Die  .Methode 
und  ein  zur  Anwendung  derselben  diem-nder 
.Ap|>i<rat  diT  Firma  Hartmanu  A Braun 
sind  in  dt>r  ,ETZ"  l'.OJ,  S.  fOl,  beschriel>cn. 
B<‘i  dieser  Methode  wird  eine  besondere 
Hülfsbatterie  ben'itigt  und  wird  da«  Poten- 
tial der  beidmi  l.eiler  abwechselnd  auf  null 


gebraelit.  Bo/  .Vehrleit<4ruidagen  erliAlt  uisfi 
nach  der  Methode  von  Dr.  Brug»>r  nkM 
die  Fi-hlerwidersiande  der  Eiiiz<  ll>'iter.  ism- 
dem  nur  den  Istdationswiderstand  der  p- 
sanileii  Anlage;  dnlwi  ist  wieder  die  llülG- 
liatterie  erfonii'vlieli  und  wt-rilen  <li*-  beiiii-r. 
Äußersten  I^-iler  di‘s  Mehrleitersy stein«>s  su: 
das  Potential  iinll  gebracht,  winlureh  <i>r 
Nachteil  entstellt,  daß  d'T  eiilgegengi  si-t/ö 
.Xußeiileiler  ein  Potential  erliAlt.  wi-li-hr, 
gleich  ist  der  Summe  aller  Teilspniimmgen 
GemAß  der  vorliegenden  Methode  wir<l  kein. 
Hülfsbatterie  benötigt  uinl  wi-nlen  ilie  Polen 
tiale  der  einzelnen  Leiter  mir  unwes.-ntbeii 
geAndert;  dabei  ist  es  luöglieli.  ilie  Kehler- 
widerstAiide  der  Einzelleiter  eiiiiT  .Melirleil.  r- 
anlage  zu  messen,  was  mit  d<-r  Bruge  rselien 
Metliode  iiielil  möglleli  ist, 

Es  möge  nun  die  MetUod*'  in  .Viiweiidmie 
auf  ein  Dr>‘ileili-r-  und  c-iii  Fünfleiler.sysiein 
besproelii'ii  werden. 

Dreileitersystem. 

In  derFig.  1 sind  die  Einz<-Ileii<  r eiii<- 
Drtdleitersystemes,  welche  im  ScliniMe  mir 
als  Puiikti'  dargestellt  sind,  mit  Lj  l.j  die 
Potentiale,  welelle  di<".selbeii  geg<‘ll  Enh' 
liabeti,  mit  P,  Fj  P,,  die  FelderwiiierslAinl.- 
der  Einzi'lli'itiT  gegen  Enl>‘  mit  I»- 

zeielim-t.  Es  möge  nilgenoiiitiieii  werden 


daß  A|  d'T  positive,  Lj  di-r  iiegatii' 
AuCenl>‘iter  sei;  die  TeilspuiinUllgi'll  seien 
C,  =;  I",  — P,,  r,~  P,  — P,.  Die.sellieii  sollen 
im  uonnalen  Zuslamie  gleich  gr<iß  si'iii,  d-wli 
sind  in  den  folgemleii  .Vbleltimgeii  iiiine  r 
die  Zeieheii  e,  Cj  (ingeweiidet.  um  dii-  Per 
mein  si>foi't  für  den  Fall  anwi'ud<-ii  Z'i 
können,  wenn  die  Teilspaiiiiuugea  uiigieieli 
sind,  oder  wenn  eine  Teilspannung  g>-Andi  ii 
wird.  Das  in  der  Fig.  1 gi‘zeieiim-le  Gal- 
vanoskop U und  <ler  Widerstand  »r,  nn'igi- 
vorlAutig  als  noch  iilelit  angesclialiei  aiig’- 
noiiinicii  werden. 

D<t  Gesamtisolationswiderslaiid  F der 
Anlage  ist  nach  einer  der  bekannien  .Metho- 
den bestimmbar.  IVie  in  dem  auf  das  Fünf 
leitersystem  bezüglichen  Abschultle  gezeigt 
winl.  erliillt  man  i>ei  Anwendung  der  be- 
kannten Methoden  und  Forim'lii  den  rich- 
tigen Wert  des  F auch  in  dem  Falle,  wenn 
di<4  Teilspannungen  iiielit  gleich  sind;  hei 
Ableitung  der  Formeln  für  den  Wert  F winl 
gewöhnlieti  angenommen,  daß  die  Teilspan- 
nungen gleich  sind.  Der  Wert  von  F möge 
nach  einer  der  bekannten  Methoden  be- 
stimiiil  werden;  cs  ist 


1 

F 


ZwiBcbcn 


. (i 


den  Mittelleiler  und  Erde 


möge  ein  Galvanoskop  <!  geschaltet  werden 
das  mit  einem  V.jrscholtwidersiaud  benutzt 
werden  mag,  so  lange  das  Potential  des 
Mittelleiters  iiicbt  auf  einen  dem  NuUwerte 
nahen  Wert  gebraelit  ist;  der  Widerstand 
des  Galvanoskopes  sei  </.  Wenn  die  Fehler- 
widerstAiide  znfAllig  so  beschafl'eii  sind,  daß 
das  Potential  des  Mlttelleitere  gleich  dmi 
Erdpotential,  also  gleich  null  isL  so  innb 
der  vom  Außenleiter  L^  zur  Erde  tließ.  iid. 
Strom  gleich  »ein  dem  von  ih  r Erde  ziu« 
Außeiileiier  L,  fließenden  Sironu'.  Da  sich 
in  di<  sem  Falle  die  WiderstAiide  verhalten 
luüss.m  wie  die  Poteiillaldifl'erenzen,  so  folgt; 
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Wenn  der  Mittelleiter  ein  Potontlel  ^e^n 
Krde  haX,  z.  B.  ein  poeicives  Potential,  «o 
kanti  man  zwischen  den  AuCcnIcitor,  wel* 
eher  im  (fleichcn  Sinne  ein  l'otentiaJ  jfejten 
Krdc  bat  (im  Torlieffcnduii  Falle  L,)  und 
Krde  einen  Widerstand  w,  schalten  und 
(lenstilbon  so  wählen,  dall  das  Potential  des 
.Mittelleitere  gleich  null  wird,  wa»  mittels 
des  Galvanoskopes  beobachtet  wird.  ln 
diesem  Kalle  ist  statt  /*,  zu  setzen  der  ge- 
meliisamc  Widerstand  von  und  iCi,  also 

statt  zu  setzen  der  Wert  J An- 

statt  der  frabereu  Gleichung  crbllli  man  diu 
allgemeinere: 


A‘  A 


(2 


Dieselbe  sehlieBt  die  frflhere  Gleichung 
in  sich  für  deu  Fall,  daß  ic,  = <x  ist,  d.  h.. 
ilaß  kein  Widerstand  ange.schaltet  zu  werden 
braucht,  .\ndert  man  nun  die  IVilspannnng 
zwischen  L,  und  /..j  auf  den  Wert  so 
muß  man  statt  des  Kompunsatiouswider- 
Btaiidcs  ir,  einen  anderen  Widerstand  ic/ 
wählen,  um  das  Potential  des  .Mittelleiters 
wieder  auf  null  zu  bringen;  es  besteht  nun 
die  Gleichung 


r,  r,  < 


Aus  den  beiden  Gleichungen  folgt: 


Daraus  ergibt  sielt  der  Wert  für  den 
Fehlerwiderslaud  f,: 


'■<  _ '’t' 
I _ Jf-,  tr,' 

A“ 


(4 


Durch  Kuhstitulion  in  die  Gl.  (2)  udcr(S) 
erhält  man  dun  Werl  des  Fehlerwidcrslan- 
des  f,: 


Aua  der  01.  (I)  ergibt  sich  der  noch 
fehlende  Wert  dos  Widerstandes 

rj-  r A A • ■ 

Wenn  hei  dem  zweiten  Versuche,  als 
die  Teilspannnng  zwischen  /y,  und  L,  auf 
den  Wert  e^'  nhgcäiiderl  wurde,  die  Teil- 
spannung zwischen  L,  lind  nicht  mehr 
gleich  Cj  gewesen  wilre,  sondern  den  Wert 
••.j*  gehabt  hätte,  so  wäre  in  der  Fonnel  (3) 
anstatt  zu  setzen  r,';  es  würde  sich  dann 
für  fl  der  Wert  ergeben: 


C,  <■;*  _ Cj 

1 _ a-i  ic,‘ 

A 'i  G - '■t  G' 


(7 


Die  Gl.  (5)  und  (Pt)  bleiben  dieselben; 
die  Teilspannnng  <■,  braucht  daher  nicht 
konstant  gehalten  zu  werden,  um  die  Kehler- 
widerstände  bestimmen  zu  können. 

Die  entwickelten  Formeln  gellen  allge- 
mein, wenn  eine  Teilspannung  auf  zwei 
verschiedene  Werte  c,.  c,'  einreguliert  wird, 
doch'.ist.dabci  voransgesetzt  dall  der  Wider- 
stand »r„  durch  welchen  die  Kompeiisntioii 
des  Potentiales  des  Mittelleiters  erreicht 
wird,  stets  an  den  gleichen  Autienleilcr 
angeschhiasen  ist.  Dies  iniiU  nicht  der  Fall 
sein,  ist  aber  wünschenswert,  um  eine  Um- 
Schaltung  zu  vermeiden  und  dadurch  eine 
sehr  rasche  Durchführung  der  Messung  zu 
ermi'iglichon.  Um  diese  Uedingutig  zu  er- 


füllen, braucht  man  nur  die  Messung  zu  be- 
ginnen, wenn  die  Spannungsdifferenzen  die 
niedrigeren  Werte,  z.  B.  die  normalen  Werte 
c,,  haben.  Ist  dabei  der  Mittelleiter 
positiv  gegen  Krde,  so  muß  der  Kompen- 
sationswidersiaud  an  den  positiven  Außen- 
leitcr  geschaltet  wenicn;  hei  Krhohuiig  der 
Telltpnnnnng  zwischen  die.sem  Auttenleiter 
und  dom  MltteUeiter  auf  den  Wert  r,'  bleibt 
der  Kompensationswidersland  an  den  po.si- 
tivoii  Außcnleitcr  «ngeschlossen.  Wenn  der 
Mittelleiter  anfiingUch  negativ  gegen  Krde 
gewesen  wäre,  so  hätte  man  den  Kompen- 
sationsw'idcrstaiid  au  den  negativen  Anßen- 
leiter  geschaltet  und  zuerst  den  Fchlcr- 
widerstand  bcallmmt. 

Man  kann  Jedoch  auch  folgendes  Ilülfs- 
mlttel  anwenden,  um  zu  erzielen,  daß  man 
den  Kompensationswiderstand  an  einen  Ite- 
siimmten  Außenleitcr  niiscliallcn  und  die 
diesem  I.eitcr  ent.Hprechende  Teilspannung 
nach  Heliehen  erhöhen  odi-r  erniedrigen 
kann,  olinc  eine  Unisehaltnng  des  Kompeii- 
satioiiswiderstnndes  auf  einen  anderen  I.eitcr 
vonichmcn  zu  müssen.  Um  z.  It.  auch  in 
dem  Falle,  wenn  der  Mittelleller  im  iior- 
malen  /ustandi-  in-gativ  gegen  Krde  wäre, 
zu  erreichen,  daß  der  Koiiipensatioiiswlder- 
stand  an  L,  geschaltet  und  zuerst  be- 
stimmt werden  kann,  schallet  man  wie  in 


der  Flg.  2 dargestellt  ist , zwiselien  den 
Leiter  £.j  und  Erde  einen  Widi-rstand  r, 
weicher  so  gewählt  wird,  daß  aucli  bei  dum 
kleineren  der  beiden  Werte  c,.  c,‘  der  Mittel- 
leiler  positiv  gegen  Kialo  ist.  Wenn  die  den 
M’crlen  <■,,  r,'  entsprechenden  Werte  des 
Koinpensationswiderstandcs  gerade  So  wie 
früher  mit  ic,,  «•,'  bezeichnet  werden,  so 
gelten  nun  anstatt  der  01.  (2)  und  (3)  die 
Qlcichangeii; 


. . (8 


1_,  1 
r ‘ A 


e> 


.\us  densulben  folgt  ttburcinsiimmend 
mit  Gl.  (4)  der  Wert  für  fj-. 


•■t  _ £i‘ 
_1 ir,  tc,‘ 

A ~ 


(10 


Der  Wert  von  r fällt  aus  der  Formel 
ganz  heraus,  sodaß  man  denselben  gamicht 
zu  kennen  braucht.  Man  muß  den  Wert  r 
nur  dann  kennen,  wenn  man  mittchi  der 
01.  (8)  den  Wert  /“,  ermittelt: 


Diese  Moditlkation  der  Methode  bietet  aber 
noch  einen  anderen  Vorteil.  Die  Kompen- 
satlonswidcrstände  sind  von  gleicherOrötten- 
ordnnng,  aber  größer  als  die  Fehlcnvlder- 
stände.  Bei  sehr  gut  isolierten  Anlagen 
müßten  dalier  die  Komi'eusatloiiswider- 
stände  sein’  hohe  Werte  haben.  Um  zn  er- 
reicben,  daß  mau  mit  einem  Widersbaids- 
kästen  bis  50000  ß oder  100  OOO  D in  allen 
Fällen  ansktiinmt,  braucht  man  nur  in  der 
angegebenen  An  an  einen  .\ußenJeiter  einen 
IltUfswiderstaiid  r anzusehalten,  wodurch 
auch  der  Wert  des  orforderlleheii  Kompen- 
sationswiderstandes  erniedrigt  wird. 

Die  besprochene  Methode  ist  für  jede 
Dreileiter-Anlage  anwendbar,  gleichgültig 
ob  die  Pchlerwidcrstände  groß  oder  klein 
sind.  Dabei  kommt  man  stets  mit  dem 
gleichen  Galvanoskop  aus.  Der  Kompen- 
salionswiderstand  muß  von  gleicher  Größen- 
ordnung wie  die  Fchlcrwidcrstände  der 
Außenleiler  bzw.  wie  «ier  durch  Anschaltung 
eines  Widerstandes  r künstlich  veränderte 
Fehler« iderstand  der  Außenleiter  sein;  hei 
Messung  an  sehr  großen  .Anlagen  muß  der 
Kompensationswiderstand  für  Ktröme  aus- 
reiclien,  welcln-  von  gleicher  Größenordnung, 
wenn  auch  .schwächer,  sind  als  die  durch 
die  Fehlurwidcralände  fliuUenden  Ströme. 
Diese  Bedingung  bezüglich  des  Kompen- 
aationswidurslaiides  ist  stets  Iclclit  zu  er- 
füllen. 

Die  Messung  kann  in  der  Weise  aus- 
gefflhrt  werden,  daß  man  die  Teilspannnng, 
welche  geändert  wird,  auf  einen  Im  Ver- 
gleiche zum  normalen  Werte  um  einige 
Proeeuto  niedrigeren  und  höheren  'Wert 
einreguliert  und  ans  den  sieh  in  beiden 
FflUcu  ergebenden  Worten  des  Kompeu- 
sationswiderstandes  die  Fehlerwiderstände 
enuitieli,  oder  man  kann  bei  nonnalor,  bei 
erhöhter  und  erniedrigter  Teilspannung  die 
.Messung  durchführen  und  erhält,  wenn  man 
einmal  die  äVerte  bei  normaler  und  erhöhter, 
das  andcrcmal  die  Werte  bei  normaler  und 
erniedrigter  Teilspannnng  borUi-ksichtigt, 
für  die  Fehlcrwlderstände  Je  zwei  IVerte, 
von  welchen  das  Mittel  zu  nclinien  ist.') 
Ist  eine  Rrhöhung  einer  Teilspannnng  unzu- 
lässig, so  kompensiert  man  bei  normsler 
und  bei  erniedrigter  Teilspaunung. 

Das  Mittel  der  Anschaltung  eines  HOIfs- 
widerstandos  wird  im  allgemcinon  uur  seltcm 
zur  x\jQwendung  kommen;  man  braucht  hier- 
von auch  bei  getrennter  und  unabhängiger 
Bestimmung  der  Fehlerwiderstände  /■, 
keinen  Gebrauch  zu  machen,  wenn  man, 
falls  dies  notwendig  ist,  eine  Um.schaltung 
des  KompensationswidersbinrleK  von  einem 
Außcnlclter  auf  den  anderen  vomimmt:  die 
entsprechende  Formel  ergibt  sich  für  diesen 
Fall  analog  wie  früher.  Wenn  bei  der  Teil- 
spannung e,  der  Kiimponsutionswidnrsland 
ir,  au  i,  gcsehaltet  war.  dagegen  bei  der 
Teilspannnng  c,'  der  Kompensalionswider- 
stand  »')  an  1.^  gescliallet  werden  inuGtc.  so 
erhält  man  zu  der  früheren  Gl.  (2)  noch  die 
Gleichung: 


J_ 

A • 


A 


Aus  beiden  Gleichungen  folgt  dann  der 
Wert  von  f, 


Der  Wert  von  f,  ergibt  sich  aus  der 
Formel  (6). 

Diese  Modifikation  der  Methode  ermf>g- 
licht  es  auch,  die  Fobicrwidorsländo  f,  und 
/■,  voneinander  getrennt  und  unabhängig  zu 
bestimmen,  da  man  durch  Anschaltung  fies 
Widersiitndes  r an  einen  Außenleiter  den 
Mittelleiter  nach  lleliehoii  gegen  Erde  pte 
sitiv  oder  negativ  elektri-sch  machen  kann, 
sodaß  man  die  beschriebeiio  Methode  ein- 
mal ztir  Bestimmung  des  fi,  das  anderomnl 
zur  tlcstimmuug  des  buuutzun  kann. 


G 

1 'Cj 

A - G‘ 

Die  Werte  Von  und  /■,  ergehen  sich 
auch  in  ditssem  Falle  aus  den  Gl.  ^>)  und  (fi;. 

Um  die  aus  den  lajitcm  7.,.  L~.  /.j  'lurch 
die  Fehlerwiderstände  /■,,  entweichen- 

den Ströme  (’i,  ij,  f,,  zu  tiiidon.  bruuehl  man 

T)b  im  allc«ai«iiH'n  «liiii*  Tt>il«pinnun#  BiVhi  vinl 
««Atidort  werdüii  darf,  tat  0»  sw*f^koUUiir.  di«  M«*4minir  in 
a«r  •moafeg^Woeft  Art  ftuiMflLliroa. 
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nur  mittel«  eine«  elektrostatischen  Volt- 
meters die  l'ottoitiale  t’,.  Ij  der  Auli<'nleiler 
^'e^jeii  Knie  zu  messen;  da  die  Kehlerwidcr- 
st^ndi'  bekannt  sind , s»  sind  auch  die 
Strdiiie  Itekannt: 


Der  Strom  i,  hat  die  Kichtun;^  vom  ito- 
siliven  .\u6etdelter  zur  Erde,  der  .Strom  i, 
die  Kichtant;  von  der  Erde  zum  m^tfatlven 
Außenleitcr.  l>er  vom  Mitielleiti'r  znr  Krde 
fließende  Strom  ist  ^ek-h  der  Diffenrnz  der 
Zaiilwertt'  der  Strtimc  /[  UDtl  ij,  . 


In  der  Kormel  erscheinen  die  (illeder  mit 
eleiclxon  Vorzeichen,  weil  Fs  negativ  Ist. 

Huis|iiel;  Hei  einer  Dreiloltcrsystem 
Anlage  wnren  die  Tcilspannungen  in  i>eideii 
Zweigen  gleich  12:1,0  V.  Bel  Anschaltung 
des  Galvauosko]>es  an  tlen  Mitielleiter  zeigte 
sich  dasselbe  positiv  elektrisch  gegen  Krde. 
Dies  war  auch  bei  Kmletlrigung  der  Spau- 
nungsfliffen-nz  zwischen  f|em  positiven 
AuUeuleitcr  und  Erde  der  Full;  duliur  worde 
der  KompensationswidersUind  an  den  posi- 
tiven Außenleitcr  und  Erde  angeschaltct. 
Bel  Erniedrigung  derToilspaunuiig  auf  den 
Wert  (*,=  114,0  V war  tr,  = 21  2K>  fl,  In-i 
Krliöhuug  auf  den  Wort  '•,*=;  IHI.O  V war 
IC,' SO8H0  fl.  Die  Teilspantiung  c,  blieb 
wflhrend  des  Versuches  ungekndert.  Das 
Galvanoskop  hatte  lOOÜ  fl  Widerstand;  das- 
selbe zeigte  noch  eine  Andening  des  Wertes 
des  Kumponsationswiderstandes  um  10  fl 
an.  Solange  das  Potential  des  Mittelleiters 
mich  nicht  nahezu  kompensiert  war,  wunle 
dem  Galvanoskop  eilt  Widerstand  von 
einigen  tausend  Ohm  vorgeschaltet.  Aus 
den  Formeln  (1)  und  (.">)  folgt: 

114.0  _ KSI.O 
1 __21^2H0  WiW) 
fx  n.O 

/■,  =«1I0  fl. 

J_  114,0/  1 , I "i 

/,  “ i2:’KOV'>iid‘^  2i  '2HV' 

/•,  = 5I20  fl. 

Der  tJesaint  • Isolalionswlderhtand  <ler 
Anlage  wurde  nach  der  Enlhlichschen 
Methode  bestimmt ; derselbe  war 


A'=  1475  fl. 


Mit  llenulznng  die.ser  Werte  ergibt  sich 
nach  <;l.  (B)  iler  Werl 

/■j-3i:in  fl. 

KUnfloilcrsy  Stern. 

Dm  für  diesen  Eall  die  Fonneln  für  die 
Fchlerwidersiiinde  der  clnzclneit  Leiter  zu 
entwickeln,  ist  cs  notwendig,  zunilchst  die 
Formeln  für  die  l’otentiale  nufzuslelleii. 
Welche  ilie  Kinzellolicr  gegen  Krde  haben, 
wenn  die  Toilspiinnungen  ungleich  sind. 
Beim  Dreilcitersysiem  liiiltu  man  ebenso 
Vorgehen  kt'mnen , wie  im  vorliegenden 
F.ille.  doch  wnr  dort  <iie  Knlwickclung  der 
Formeln  für  die  Kehlenviderstilndo  uumiltel- 
Inir  möglich.  Es  iin’igen  gem.iC  Fig.  :i  <lie 
Potentiale  der  Einzelleiter  mit  I',,  1,.  r„ 
l'o  D»,  die  Kehlcrwidersiande  derselben 
mit  /■,,  /■,.  f^,  ff,  mul  die  von  den  Kitizel- 
Icilem  dnrcli  die  Felili  rwldersthnde  fllcßi-n- 
den  Ströme,  in  der  l{ichtung  zur  Knie  hin 
L'erechnei.  mit  ij,  fj,  i’,,  (j  bezeichnet 


wertlen;  die  Tcilapanniingcn  seien  c,.  e,.  c,.  c,. 
(ieiuJlU  den  K irehhuffBchen  Gesetzen 
massen  folgende  Gleichungen  crfollt  sein; 

' t + 'i  + '»  + 'i  + 's  = 0 1 
hTx  — 't  /i  — '’i  > 

*1  /l  ~ 's  As  = ‘‘l  + Cj  , 

•i  Al  ~ Al  = '^1  + 'a  + '’s , 

'i  Ai  — As  = *‘i  + **}  -f  cj -I-  c, . 


Der  Goaamt-Isolaiioiiswidersbind  A'  der 
\nlage  Ist  bcstlinml  durch  die  Kormel; 


Ans  den  ilosdrücketi  für  die  Potentiale 
ersieht  man  leicht,  daß  die  Eormuln,  welche 
für  die  .Methoden  von  A'risch  oder  von 
Frölich  gölten,  auch  in  gleicher  Weise 
richtig  bleibi-n,  wenn  die  Tcilspamiunge;i 
verschieden  sind.  l,«gt  man  z.  B.  bei  ,\n- 
Wendung  der  Fröliclischen  .Methode  ein 
Voltmeter  vom  Widerstande  g zwisclion  den 
linken  Außenleiter  und  Erde,  so  Andern  sich 

die  Potentiale,  weil  stall  des  Werte«  -i  zn 

Ai 

setzen  ist  der  Wert  ).  Bezeichnet 

'Al  <J  I 

man  in  der  Formel  für  F,  den  Zilhler  der 
Kürze  halber  mit  Z.  so  ist  da«  Potential 
welches  der  .\nUenleiter  nach  Anlegung  des 
Voltmeters  amdmmi,  gegeben  durch  die 
Formel: 


1 


I 


Schaltet  man  zum  VollmeliT  den  Wider- 
stand  u-  parallel.  SO  erlangt  das  Poleiiliid 
den  Wert 


Mulli|)liciert  mau  die  erste  Gleichung 
mit  fl  ff  f,  f,  As  und  substituiert  man  aus 
den  folgenden  Gleichungen  die  Werte  für 
' jA*-  's  As-  'lAi-  *'*Ai  *'■"  erste  Gleichung, 

ao  «rhült  man  unmiucllmr  den  Wert  für 
'i  Ai«  welcher  gleich  ist  dem  Potentiala  F,. 
Dnrch  Substitution  dieses  Wertes  ln  die 
anderen  Gleichungen  und  Benutzung  der 
Formel  (i:4)  ergeben  sicli  ebenso  einfach 
die  Werte  für  i , Aj  ~ l'i«  'sA«“'«-  'iAi”i|- 
i%f\  — i\.  Man  i-rliJllt  l'olgi-nde  Wene: 


I' " — 

'•  - l 


■ + S + J-' 

A’  ^ 9 ^ 


,\us  beiden  Gleicliniigen  ergibt  sich  für 
den  IsolalionEwidorstand  A'  die  bekannte 
Formel ; 

1 F " I 

A-  i,-{F,--F,")  ;/ 

Der  fiesamt-Isolationswidersiaiid  ist  da- 
her nach  dic-ser  Formel  in  richligi-r  Wci.se 
bcsiimiiibar.  aucli  wenn  die  Tcilspannungen 


»'l  = 

1 Kt  , «1^+  Ki  , K,  + Cj-Fca  . ' , Sj  -j-  e,  -f-  e,  1 1 

IAi^  fn  A.  ^ Ai  ri- 

. . . (14 

^f= 

l_  Kl  K«  cj-f  r,l  1 

i Al  A)  Al  As  1 

. . . (15 

«A  ^ 

II 



. . . (Ui 

F*  = 

[ (KlfKj-fcj)  {c.,-|-e,)  s,  J e,  1 1 

. . . (17 

1 ÄI  ff  As^AiJi 

II 

f (K|  -F  Cj  -f  Cj  -F  e,)  (e,  -f-  e,  4.  e,)  (rj  -)  e,)  r,  1 

l"  Al  A«  A«  AJ 

: j,  . (IH 

r>ns  Gesetz,  welches  die  Worte  befolgen. 
Ist  aus  den  Furmeln  leicht  zu  ersehen.  Der 
Zilhler  besteht  an*  Gliedi'rn,  welche  den 
Fehlerwiderslilndeii  aller  Einzelleiter  mit 
Ausnahme  ilesjcnigen,  dessen  Poteniial  ge- 
sucht wird,  entsprechen;  der  gemeiiisanie 
Nenner  ist  «lets  iler  reclprokc  Wert  des 
Gesaml-Isolationswiilerstaiide*.  Die  einzel- 
nen Glieder  im  Zähler  sind  stets  gleich  dem 
Produkte  aus  dem  reeiprokcii  Wcn«>  des 
Fehlerwiderstamles  und  der  Spanmiiigs- 
dift'orenz  zwischen  dem  entsprechenden 
Einzelleiter  und  dem  l-eiter,  de.ssen  Po- 
tential gesucht  wird.  Die  Glieder,  welche 
sich  auf  Echlerwldcrsiiiiide  bi-zleheii.  die 
links  von  ilein  betrachteten  Leiter  liegen, 
sind  negativ,  die  («lieder,  wirlehe  sich  auf 
Fehlerwlderslilnde  b<-zlehen,  die  auf  d<-r 
rechten  Seite  liegen,  sind  )>‘)*itiv.') 


'(  rer  sin  Pi*iloi|i:r«;iU-iB  wSsin  man  i'BUeroeliMi.l 
4or  ria.  I dtn  Worts  «rSolioB; 


Mil  BoautsHoa  doi  Korarl  f«r  r,  IcBnn  man.  woaa  dno  Pu- 
tobtiiil  doo  Min.'llolloro  liFni|>on«i.-rt  wird,  dir  ioi  Toriern 
Al«wSnlttB  iQr  Hb  )«r..n.-ifrr(iKlom  biSbUoiw.u  Kormoin  in 
QI*Br<’liil4ljnBH.ii4or  W.'bo  •tntwick.rln. 


nicht  genau  gleiche  Werte  haben,  was  ja 
selten  der  Kall  ist. 

Es  möge  nun  gezeigt  werden,  wie  sich 
die  A'eldenviderstände  der  Einzelh-iter  eiin-s 
Eünfi'dtersysti-mi.-s  während  des  Belrieties 
ermiiieln  la.ssen. 


JWZ« 
Kl«.  I 


Zu  ilieseiii  Zwecke  scliallet  man.  wie 
in  di-r  Fig.  4 angedimtet  ist,  zwischen  den 
.MiltelleiPT  und  Knie  das  Galvanoskop.  Dm 
die  Fehlerwiderslände  Ai  t»"*  Ai  posi- 
tiven Leiter  L,.  emiitlelii  zu  können,  «idt 
di-r  Miltelleiier  |iosiliv  gegen  Erde  sein  und 
zwar  sowohl,  wenn  die  Spannung  zwischen 
den  Iddlern  /«,.  auf  die  zwei  versehie- 
lieneii  Werte  r,.  <*,'  einrepilii-rl  wird,  ab 
aueh  wenn  die  Spannung  zwUchen  den 
Leitern  /»;.  Io  ai'f  Werte  ty  r-f  ein- 

r«*guli*‘rl  wird,  S(«llte  der  .Milteileiter  iiiclil 
positiv  gegen  Krdi-  sein,  so  selialli-l  mnn 
wie  aus  der  Fig,  4 i-rsichtlich  ist,  zwiseheii 
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«Mticii  der  nojfiitivnn  I.«»il«'r  mul  Knlu,  z.  H. 
z.wisflu'ii  uiul  Erüi-,  ciiu  ii  llülfhuiiltr- 
stiiiui  I*,  di  r Hl»  zu  willdi'ii  iHl,  dull  da»  l’iv 
tftutial  du»  Milti-llfitiTH  in  duii  .•iii}r>';i'’b<'CU'ii 
l'dlluu  |u>H«iv  f;i’";i'ii  Krdu  iäI,  Di-ii  \V«  n 
von  !■  hrauclit  man  niidit  zu  ki  imuii.  da 
diirsidbf  iiijH  dvn  Kunnuln  luTaiiHlViUt.  Du- 
K onijipiisÄliim  dus  l'oH-iitiali-H  du»  Mittul- 
luilur»  kann  dadnruli  liuwirkl  wurdun.  dali 
man  z.n  uinuni  d<T  Ku|dunvidur»iändi-  /'^ 
und  f.j  uinun  Widerstand  iiarallul  »rhallut, 
Kaniit  l"in'Clialluiitrun  vi-nniuduii  wurden, 
inr<Ke  .siiwiild  bi  i der  Itestiinmniii,'  v«<n 
al»  auch  Viin  f.  ilie  Kiiin|iunsati<m  dureli 
einen  zu  |>ara1lel  >.'e»diall»-leii  Widerstand 
«•,  bewirkt  werden. 


Kntspri'eliend  den  zwei  Werten  r,.  e,'. 
auf  welche  die  S|iannune  zwiMlu-n  den 
I. eitern  einre<mliert  wird,  erhält  niaii 

zwei  verschiedene  Werte  tr^  ir,'  <les  Kiini- 
IM'nsnli'niHwiderHtandeH.  I»ie  h’nrmel  (l(i)  ist 


h<>  abziiändern,  daU  statt 


1 

r, 


zu  setzen  i‘t 


' I • ' . 1.1 

. + . statt  iUt  \\  ert  , statt 

/ 1 ""j  / 1 fi 

y der  Wert  4 * . I>.«  das  IVn.-n- 

tial  des  Mittelleiters  auf  null  tretiracbt  winl. 
füllt  der  Nenner  in  der  Kormel  H ejr  und  es 
erfrelien  sich  ents|irecbend  ilen  W-wten  c,  C|‘, 
auf  Welche  die  S|i»nnun;,'  zwischen  den 
I.eilcru  Ly  L,  rinre;rulierl  wuisle.  die  Ib- 
zi»linnt;en: 


Wenn  wrdireiid  der  bi-iden  Versuche 
die  S|iannun;.'en  <■,,  r,.  cj  konstant  erhallen 
wiinleM,  »n  fallen  lud  der  .Subtraktion  der 
beiden  tdi'icbnnei’ii  die  lllieiler  mit  f^,  f,.  f\ 
fort  und  man  erbäll  den  Wert  für 


Mrintrt  man  nun  die  Siaiununtr  zwisciien 
/.*i.  Z»i  auf  den  früheren  Werl  e,  und  ver- 
ändert die  S|iatinuiu'  zwischen  /„.  /.,  nur 
den  Wert  cj",  so  wird  ein  an  L.^  atiffesebal- 
teter  Widerstand  re.j"  die  Koinpensaiion  de» 
IVleiilialeB  des  .Mittelleiter'  bewirken.  l>i<- 
til. (ilt)  liefinü  in  diesem  Kalle  die  Ueziehuni:: 


-Vi  + 'V)/.'  -‘-/(/U,,'.. 

Itiirch  Subtmktiim  dh-.ser  (Ueichunir  vnii 
der  »Tstetl  der  beiden  oberen  erb.llt  man 
die  (ileielmntc! 


Da  t;emäli  iler  Formel  {'Ji))  ih  r Wert  t\ 
beri'ils  bekannt  i.st.  so  ist  mieli  bestimm 
lur.‘) 

Um  die  Kelilerw  lilersliiiide  /■,.  zu 
finden,  »cbaltei  man  den  Ullll'sn  iib-i'tand  i- 
zwIscIk-ii  L,  und  Kr<li"  und  ojin  deinsellien 
eilten  solelieii  Wert.  daU  sowidd  Im-i  Kin 


'I  uiftii  ia  «ivr  KuruiuliSl)  für ~ oc,  80  crimit 

a A liif  K ir«  fnr  iIju  Drcil»  itorNjsti'iii. 


rej.'ulierun);  der  .Sjiaimuntr  zwisebim  7.,,  L-, 
auf  die  SVelb*  Cj.  e,'.  als  auch  bei  Kinrejju- 
lienin^r  der  S|>aniiuno  zwischen  auf 

die  Werterer,*  der  M ittelh-itiT  sl»  ls  ncoativ 
K’eeell  Knie  ist.  I>ie  Koinpeusalion  des 
1‘olenriales  di*s  Mitielleiieis  wird  dadiin-h 
bewirkt,  dali  der  Knmiien'alioiisw  idei-'laiid. 
diT  früber  an  L,  aiiiresclialiet  war.  mm 
zwischen  /,,  mul  Knie  oes»-b;dtet  wird.  Ks 
sei  der  den  Weiten  i-i,  r^  der  Sjiunmintrs- 
dill'en'nzen  ents|iivcbende  Koni|iensati»ms- 
widei’siand  sfleieli  ir,.  di  r den  Werli-n  r,  e,‘ 
eiitspreclwinie  ubicli  e-j‘  und  d<-r  den 
Werten  S]‘r,  i'lil-|in'Cle'ni|e  yleieli  fc,".  So 
limiel  man  in  an  iloeer  Weise,  wh-  die 
Kiifnieln  flir  fy  fi  i rliaiti'ii  wurden,  die 
Formeln  für 


Mit  Ih  nuizuui;  iler  Formel  (i;i)  .-roibt 
sieb  no<di,  wenn  der  ( o-saml-lsolations- 
widifstand  der  Anla;fe  bestimmt  wonii-ti 
i.sh  der  Welt  für  den  Fehb  rwiderstand  7, 
<ie.s  Miltellciti  rs. 

Aus  den  Fehlerwidefsiän.leii  iinil  •bni 
l'olenlialen  der  einzeini'ii  l.eili  r K^ej;en  Krdi' 
erifubeii  sieb  di<-  durch  die  Felderwider- 
släiidi'  eiitwidcbeiiilen  Str>un'': 


Über  thermoelektrUche  Versache. 

Von  Dr.  D^gaiane.  Frankfurt  a.  M. 

Die  von  IleiTii  Kotr-Slebero  in  der 
.K'l'/."  Heft  .B).  S.  tllit,  veroH'enilicIlle 

Theijri«^  (Iber  die  Knlslehuni'  Von  Tliermo- 
krüften  i.st  uieim^s  Wissens  bisher  noch 
iiiclil  kritisch  diskutiert  worden.’l  l'a  die- 
sellie  Inzwischeii  int  llaiidbiicli  iler  Klektro- 
technik.  Hd.  I.  I.  Abll;r-(lleinke  und  Kberl), 
.\ufiiabme  ftefundi  ii  und  die  beireffendelt 
Versuche  dort  als  ^fundamentale“  bezeiclnii't 
werden,  erseht  int  cs  mir  utifrczei'rl.  Versuche 
bekannt  zu  j;el><;ii.  die  ich  im  .Xtiscliltil!  an 
einijre  Vorlesungen  über  Tbertnoeleklriciliit 
ausfllhlte. 

F.rbitzi  man  einen  Kn(>l'erdrabl  durch 
eine  rulii;;  brennende  Itunscidliimme  über 
eine  .'tirecke  von  ea.  I cm  Ins  zur  I>unkel- 
rotolut  — am  bcijm-msteii  jjirschiebt  dies, 
imlem  man  lieii  unleivii  'l'eii  des  Ftammeu 
inaiitels  dem  liori/onial  auKtres|iannten  llrabi 
ireiiüsjelid  nähert  - und  verscliielit  liicraiif 
die  Fl.tmiue  nach  iler  einen  oder  anderen 
Seile  etwa  */i  ein  am  Draht  eiitlantr.  so  er- 
liiili  man  eine  F.MK  von  einitrcn  Mikrovolt 
in  der  Kiebtun;^  der  Versebiebunjr  der  Flam- 
men. Di«  Oridie  derselben  idclbi  aunäbemd 
kottsluiit,  wi'iiii  man  die  Flamme  in  >jlek'luT 
Riebtuni'  am  Itrablc  weiter  bewegt.  Ebenso 
erliiilt  mau  «ine  KMK,  wenn  inan  zwei  freie 
Drahtenden  ans  oleiebiMii  .Material,  von 
denen  das  ein«  zuvor  erliltzi  wi>rd«n  ist. 
zur  llerübning  bringt. 

•\us  diesen  und  älmlielien  Versuelien 
folgert  IleiT  Kgg-Sieberg  im  genannten 
.\ufsalze.  dal»  dl«  KMK  ihre  Veranlassung' 
im  Uiiiersehiede  der  Tem|>erauirgefijlle  bat, 
der  bei  den  erwähnten  Versuchen  entsteht. 
F.»  ist  mir  nicht  bekannt,  ob  diese  Folge- 
rung von  niiderer  Stell»'  lh»»or»'liscb  b<;- 
gTüiub-l  woriii'ii  ist.  Ili»'  "Ui  Heim  Kgg- 
Sielicrg  li*rraug'«;zogenen  Versücbe  g»'l»»-n 

•1  Vit«  d-in  «liMiiH'UM'n  t*vc>  (ibtand 

.Vufsjitit’  4»  s Mcith  (»f TZ*  H«“ll  j;?. 

• rhielt  ü'h  »*rtl  nMrk  r-iiij«  u‘lun*:  naosfHis  MniauBknpIrik 


jed'vcli  für  sein»*  Theorie  keinen  einwand- 
freien Hewei». 

Ituieli  <1ie  Krhitzung  wird  zunächst  die 
.'Struktur  des  lietrell'endeii  Drablstüeke»  ge 
iiml»'ri;  «'S  winl  im  allgemeinen  weicher  als 
ili»'  nngreiiz.endcn  Stücke,  Da  inti  nibenil»-r 
Flamme  di»;  HerührungHslelbn  zwisrlnn 
wi  icliem  und  liartein  Material  auf  gb-ielnT 
'reinperaiur  sind,  ist  keine,  K.MK  liemerkbar. 
Wird  »lie  Fiumiiie  nur  um  weniges  liiieh 
ib-r  eini'ii  od»-r  andi'n-n  Seite  v<'rscbob»  n, 
so  tritt  an  den  Herübnnigsslelli'U  eine  Tem- 
l■<■rHHlrdirter•■nz  auf  und  es  l•Iltsl»'lll  eine 
KMK,  die  <ler  Tbermokral'l  zwiseben  bart<-ni 
lind  weieb<-m  Ku|»IiT  bei  der  belrelfonden 
Teliipenuunlilfen-nz  i'iit-Hpricht.  Dies  lallt 
.sich  ans  Tiacbstehcnden  Versuelien,  die  uii 
eiinuii  Kupl'enlralii  vorgeiioninien  wurden, 
ohne  weitere»  erki'niien. 

1.  Hiirt  die  Vereeliieljuiig  der  Flamme 
auf  sodaG  das  T>'iu|ieraturgel'ill]e  nach 
deu  Hetten  sieb  wieder  ausgleielu'n  kamt, 
so  geht  die  FMK,  wie  uu.s  der  Hy|iolbese 
von  Kgg-Sieberg  l'olgeu  liiUCte,  nieht  zu- 
rück. aoiidern  sie  bleibt  zietniieb  ttiiver- 
nllileri. 

2.  Ijilli  man  den  Draht  sich  wi.wler  ab- 
kUlden  und  i-rw  ärini  nun  das  Knde  der  vor- 
lii'f  erlillzli'ii  Strecke  mit  rubeiuler  Flaimii»', 
so  entstellt  dii'selb»'  KMK.  Die  Krwilrmuiig 
des  .Vnfaiig»  dii'siT  .Strecke  liefert  eine 
gleich  große  KMK  von  umg-ekelii1»T  Kieh- 
tiing.  wäliri'ud  die  Krwärnmng  d»T  .Milte 
olini'  Wirkung  ideibl. 

X Wiederholt  inan  »len  Versuch  nach 
.Vbkütiliing  des  Drahtes  auf  einem  noeh  iin- 
beliulzteii  S|(tek  de»»i-lben  und  »•IT<-iehl  bei 
d»T  Versehiebimg'  der  Flamme  «in  Knile 
d»-r  vorher  erliilzl»'n  Strecke,  so  g»'bt  an 
dii'.sem  Funkle  dii»  KMK  auf  mtli  und  l>|eil»t 
null,  bis  mau  das  ander»'  Kmle  dieser  Stn»eke 
übersdu-eiiet. 

Wir»l  jedocli  bei  diesem  zweiten  Ver- 
»ueli  di«  uiiiKimate  Ti'iuperatur  niudrig'».»r 
g«'lialteii,  90  tritt  beim  KIntriti  in  »lie  vorher 
bestrichene  Strecke  ein«  Umkehr  der  K.MK 
ein  igi'gi'ii  »lie  Flaiumtiibew  eg'iiug,  also 
vom  weieheri'ii  zum  b.-in»'ren  Teil  du» 
l>ralile»j. 

4.  Die.  (jTftß».'  d<-r  KMK  i»t  von  <ler  <ie- 
seliwiiidigkeil  der  Flamun'iibi'W cguug  un- 
abhängig, Wenn  man  »Infllr  Sorg»- trägt.  «luG 
»lie  Temi-eralnr  des  erhiz.ten  StUckes  aii- 
nidiernd  diesi-lbe  bleibt. 

Wiril  der  Draht  — euva  dtticli  elek- 
trischen Strom  — b»'i  mittlerer  Uotglut 
glek'hmällig  atl'geglülil  »o  bb-ibt  bei  Wle- 
»l»rrliolang  d»-r  WrsiH-lie  l»»-i  dunkler  Hol- 
glul  »lie  Wirkung  aus.  Krst  wenn  die  Er- 
wärmung »luri'li  »lie  Flamm«-  zur  lebluifn.m 
Ik-Ilrotgliil  gi’.sti-igcn  winl.  tritt  wiedi-i-  eine 
F.MK  von  einigen  Mikrovudt  auf 

li.  Hämmert  mau  »‘ine  St»-Ib'  »le»  Drahte», 
so  go-lil  bei  Ivrw'äruiuug  ein»-s  der  Kml(-ri 
di'jt  geliäimin-rlen  Stück»-»  eine  KMK  nacli 
iler  g<-liämmerlen  Stell»'  hin. 

.\lk'  »liese  zum  Teil  bekannten  KfKeln'l- 
mingi'n  ln»»»-ii  »ich  olme  Zwang  erklären, 
wenn  uiim  berUeksiclillgl.  daß  zwlscln'ii 
härteren  und  weicheren  ■•»lUckeii  »les  glei»  lu»li 
.Material»  »tei»  eine  Tliermokrafi  aiifiriU.  Die 
gi'inessenmi  Tln-rnnikräft«  b<-i  den  aiifge 
zählten  Vei'siiclii'ii  sind  nielit  merkbar  ub- 
hängig  vom  Uiit<-r»chied»'  »ler  Teni|iei'«itir- 
gefall«,  soiuleni  nur  von  »l«r  Temperalur- 
•ilffcrenz. 

.\uch  iltir  (»egenvei'sncti  ergab  ein  neg-a- 
lives  l{e'uUal.  I'in  Ku|jf»  nlr:dit  w uniu.  wie 
Fig.  N zeigt,  mit  .»«iiwui  beiden  Ktälcn  in 
kalte  WiiÄserbäd''!-  ge»el-zl  unil  l«»i  H auf 
etwa  Jitt"  erhitzt.  l>a.s  Stück  H h war  mll 
Watt»'  umhilllt.  Temta'raturinessungeu  inii 
Tliertiiülemi'nleii  bei  .1,  //,  ('  uu»l  7z  z»-igUui 
nach  .1  liin  ein  «Iwa  »toppell  .»o  starke» 
Temperaturgefalle  wie  tuicli  ('  liiii.  .Vlier 
eine  K.'IK  zwi»eliuii  »len  Kndi'n  des  Kiipf»-r- 
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üUli«s  kouute  trotz  umor  Giüviiuom«>t«r- 
■■mpllndlichkeit  von  10  "V  nicht  wahrge- 
iionimen  werden. 

Mit  dem  gleichen  Keaultat  verlief  der 
Versuch  mit  einem  Eiseustabc. 


Z«  Tt*rm*4ltmtaUiK 


Wie  zu  envarton,  sind  diese  dureli  imdn- 
kularn  .\iideruiig<ni  des  Materials  verur- 
stielileii  Erselielhungeii  bei  Eisen  liesoiiders 
stark,  bei  Hlci  so  }ntl  wie  gar  nicht  vor- 
iiaiideii.  Atteli  Silber,  Aluininilttn  (beitbi 
unrein),  Messing.  Konslaiilan  zeigten  illin- 
lieiies  Verhalten  wie  Kniil'er,  mit  dent  Unler- 
sehiede,  itaü  sie  sich  durch  .Ausglilhen  niciit 
so  indifferent  gegen  lokale  Erwärmungen 
marhen  lieljen  wie  Kuijfer.  Fast  ebenso 
»kilv  wie  Elsen  ist  M-rzinnter  Kiipferdraht. 

SätlUliclie  nntersnebten  l’rolten  von 
Kohlenstälicn  zeigten  sich  ilerurl  inliomogen, 
dall  eine  Erwiinnnng  an  einer  beliebigen 
Stulle  Siels  eine  K.MK  lieferte,  deren  l{ich- 
Inng  von  der  Hewegnng  der  Elamme  unab- 
liiingig  war. 

Die  EMK  zwischen  zwei  freien  Enden 
aus  gleiehem  Material,  von  denen  das  eine 
erliitzt  worden  ist,  vcrtlankt  gleichfalls  tler 
durch  Erhitzen  crfolglen  Sirukturtlnderuiig. 
in  manciteii  Fällen  wohl  auch  einer  Oxyd- 
tnldung  ihr  Entstehen;  lulzleres  kann  insbe- 
sondere bei  Kupfer  und  Messing  bcobacbtet 
wenlen.  wo  der  (ialvaiionieteransselilag 
diircli  geringes  gegenseitiges  Versehieben 
der  Drahlenden  mitunter  phdziieh  in  einen 
starken  negativen  Ansschlag  verwandelt 
wenlen  kann. 

Der  Vollständigkeit  halber  seien  die 
gemachten  Hcobacbiungon  weitigsiens  i|uali- 
lativ  in  nacbsleheiider  Talielle  zusammen 
gestellt.  Die  Wiedergabe  der  gemessenen 
EMK  tzwischen  I uml  l(IU)  Mikrovult)  er- 
scheint nbertlflssig,  da  w eder  rlie  maximalen 
'roinperaturcn.  noch  die  Verunreinigungen 
der  benutzten  Drähte  (Handelsware)  he- 
stimiul  wurden.  Die  Temperalureii  lagen 
meisteus  zwischen  dunkler  und  mittlerer 
Uoiglut,  bei  Klei  und  Aluminium  etwas  unter 
der  Schmelztemperatur, 


1 Riuhluar  der  EMK 

IB  tioriiontAUii 

zwlMdm»  frrloit 

CJrakt 

Eait«n 

Kupfer  . . 

mit  der  Flamme 

von  wann  zu  kalt') 

Elsen . . . 

w • » 

, kalt  zu  wann 

Silber  . . 

. warm  zu  kzlt 

Aluminium 

M «1  W 

. kalt  zu  warm 

Platin  . . 

— -w 

. warm  xu  kalt 

Blei  . . . 

unmerklich 

fl  W st  w 

Messing.  . 

mit  der  Klamme 

1 " f.  w w 

Konstantan 

1 •*  • « w 

Kohle  . . 

unabhängig 

1 , ... 

Angesichts  der  milgeteilten  Meoliachiuii- 
gen  Bow-ie  der  Versuche  des  Hemi  E. 
sjehneider  („ETZ“  l'.iul,  I5.  muli  die 
Theorie  des  lierm  Egg-SietM-rg  vorläniig 
noch  als  unbewiesen  atigeselien  werdi'ii. 


')  WrßO  nur  >«<  liwAcli  i,rltitrt.  louaciirKrt. 


IflttaJiatiomwete«. 

Frage  07.  Ist  in  Küchen  die  Verlegung 
von  LeiCungsachnüren  sowie  die  Anbringung 
von  Beleuchlungskürpem  und  Ausschaltern 
ohne  wasserdichte  Armatur  slaitbaft? 

Antwort.  Eine  Küche  kann  unter  keiuen 
Umstünden  als  vollstündig  trockener  Raum  be- 
trachtet werden.  Es  ist  deshalb  Onnimiader- 
Isolierung  xu  verwenden.  Wasserdichte  Aus- 
schalter sind  nach  Ansicht  des  rnmIlAs  nur 
erforderlich  in  Waschküchen  and  dergleichen, 
nicht  aber  in  gewbbnlichen  HauakUclien. 

Frage  08-  Nach  g 18b  und  g 30e  der  .Slcher- 
hritsvorschrifUMi  müssen  Rohre,  die  für  mehr 
als  einen  Draht  bestimmt  sind,  mindeslena  II  mm 
lichte  Welle  haben.  Nach  g 3Ud  und  dazu  ge- 
liörigor  Erlüulening  5 ist  cs  gestattet,  drei 
Drithte,  wie  x.  B.  bei  Gruppen-  und  Wecbsel- 
.schallern  erforderlich,  in  ein  Kohr  au  verlegen. 

Ist  es  nun  angüngig,  bei  reiner  Schnur- 
lotlallatlon  (g  8aJ  die  l.eilungen  nach  den 
Schaltern  und  Stcekkuiilakh  ii  bis  xu  dreiadrigen 
Schnüren  in  ein  laolierrobr  mit  Measingmanlol 
von  0 inm  lichter  Welte  xu  verlegen?  Das  Rohr 
dient  hier  nur  als  Schutz  gegen  Berührung  und 
mecliZDische  Beschüdigung  der  l.eltung  und 
erhült,  dz  ea  nur  eine  l.llnge  von  ca.  0 m hat, 
weder  Krümmer  noch  sonstige  Biegungen, 
unterliegt  also  wohl  nicht  unbedingt  den  Be- 
stiinmuiigen  Uber  UolirlDatallatlon.  Auf  gc- 
i-tcllt«  Anfrage  kommen  wir  nnr  aus  rein 
ilsthellschen  Gründen,  denn  in  besseren  Hüumun 
hinlerlasten  die  unntitJg  starken  Rohre  von 
II  mm  lichter  Weite  aufl’ulz  verlegt  einen  un- 
aebünen  Eindruck. 

Antwort.  Die  Vorschriften  sehen  keine 
Ausuahiiie  für  den  von  Ihnen  erwähnten  Fall 
vor  und  es  ist  deshalb  eine  Verminderung  dea 
Uohrdurcbmeascra  nicht  ziilkssig. 

Frage  OU-  Können  Gummibanddrühte 
in  l’aplvrrohr  tStahlpanzer  mit  IsoUereinlage) 
unter  l’ula  verlegt  werden?  Aus  g 38  der  Slcher- 
heitsvorachriften  lüUt  sieh  dieses  nicht  gut  er- 
sehen. 

Antwort.  Nach  g 38  darf  Onmralbanddrahl 
in  trockenen  Räumen  ln  iMOlierrohr  unter 
I’uiz  verlegt  werden,  jedoch  nach  g ,Säd  nicht 
Oummibandacbiiur. 

Frage  IW.  a)  Sind  Inatallationsmate- 
rialicn  mit  dem  Stempel  &50  V iiiUlasig,  oder 
sollte  nnr  die  Bezeichnung  rsx)  V gewühlt 
werden? 

ln  den  obengenannten  Vorscbrinen  sind  als 
normale  Spannungen  IZö,  OSO  und  SOO  V aoge- 
geben,  dagegen  ist  sehr  viel  Material  mit  dem 
Stempel  SSO  V Im  IJandel. 

b)  Sind  In  Slcherungzelementen  mit  Stempel 
SOU  V Patronen  mit  öäO  V-Stempel  zulässig? 

e)  Können  In  SSO  V - Anlagen  Slcherungs- 
patrODOn  für  60u  V verwendet  werden? 

Ein  Elektrlciiütawerk  heanslandet  .äOO  V- 
Patronen  für  ihr«  OSO  V-Aiilagen. 

d)  Kann  bei  Schaltern  der  Stempel  auf 
der  Vorderselle  des  Sockels  forlfallen  und  der- 
selbe in  Form  eines  Bruches  auf  der  Rückseite 
angebracht  sein  oder  könnte  eventuell  der  Griff 
gcstempell  werden? 

Der  g 4 der  Vorschriften  für  die  Konatrnk- 
llon  und  PrUfung  von  Uolatlousmaterlal  kommt 
in  diesem  Pali«  nicht  in  Anwendung. 

Antwort  a)  Ja. 

b)  Sofern  die  Spannung  In  der  Anlage  -2iV0  V 
nicht  übersteigt,  braucht  die  Patrone  auch  für 
nicht  mehr  als  -JSO  V konstroiert  zu  sein.  Eine 
veischicdcne  Bezeichnung  von  Element  und 
Patrone  ist  in  den  Vorschriften  nicht  absolut 
verholen,  aber  wegen  der  Gefahr  von  Ver- 
wechaeiuogen  nielit  empfehlenswert. 

c)  Ja. 

d)  Nein,  g 4 der  Vorschriften  für  loslalla- 
tionsmaterial  inuC  sinngeinütte  Anwendung 
Hilden. 

Frage  101.  In  welchem  Sinne  ist  in  g 14d 
der  Miiu-Iapannuiigsvorschriften  der  folgende 
Satz  zu  verstehen;  ,E»  Ist  gestaltet.  Hin-  and 
KUckleitung  in  dasselbe  Rohr  zu  verlegrm; 
jedoch  iliirfi-n  nur  srilche  I.eitungpn  gleicher 
Polariiät  in  einem  grineliisatiien  Kohr  vt-riegt 
werden,  die  mit  einer  g Ilie  entsprechenden 
•Sicherung  versehen  sind  “ 


Wir  sind  der  fnlgendeu  Ansicht;  Hin-  und 
Rttekleituog  bedeutet  bei  Gleiclnilrom -|-  und  -, 
bei  Wechsel-  nnd  Drehatrom  die  verachiedeuen 
AuSenleiter.  Der  zweite  Satz  soll  die  Zusam- 
menlegung von  l,«ilungon  gleicher  Polarilüt 
beschränken,  da  bei  gegenseitigem  Schluß 
dieser  Heiter  die  Sicherungen  nicht  funktio- 
nieren, wenn  nicht  alle  Heiter  nach  dem 
klelnscen  Quorsehnitt  gesichert  Hind. 

fh-r  Sachverständige  für  eine  von  uns  auag«-- 
führtc  Anlage,  welche  gleichzeitig  Babnanlnge 
Ist,  also  einen  Heiter  an  Erde  hat,  beanstandet 
die  zuaammengeleglen -f  und  — I A-itiingen  iinil 
legt  obigen  Satz  wie  folgt  aua:  Unter  Hin-  und 
Rückleituog  ist  nicht  -f-  und  — zu  verstehen, 
sondern  mit  Bezug  anf  den  zweiten  Satz  und 
Bemerkung  IS  zu  g ROd  der  NiederspannungS' 
Vorschriften  in  den  Krlänlornngen  von  Weber 
Zn-  und  Ableitungen  von  Schallern  and  der- 
gleichen. Der  zweite  Satz  solt  überhaupt  sjigeii. 
daß  nur  Heltangen  gleicher  PolarltHt  xusammen 
gelegt  werden  dürfen  unter  Beobachtung  der 
Anordnnng  der  entsprechenden  Sicherungen. 

Antwort.  Die  Auffassung  ihres  Sachver- 
atändlgen  ist  falsch.  Io  jj  I4d  der  früheren 
MlUelspanmingsrorschriften  waren  unter  Uio- 
nnil  Kückleilungeii  die  Heilungen  verschiedener 
Polarität  desselben  Stromkreises  verstanden. 
Dem  aiigeiogenen  Paragraphen  der  Miltelspan- 
nuegsvorsebriften  entaprlcht  jetzt  j(  30  der 
Nieder-  und  Hochspaonimgsvorschrlfien,  aus 
dem  Sie  ersehen  werden,  daß  Ihre  AufTassuiig 
richtig  ist. 

Frage  lOä.  Eine  Kdolgliche  (iewerbe-ln- 
spektioo  hat  eine  Snmenzüchlerel  wegen  der 
erfolgten  Installation  eines  Elektromotors 
besichtigen  lassen  und  äußert  sich  wie  folgt 
darüber.  Es  orsebeiot  ihr  mindestens  fraglich, 
ol>  die  Aufstellung  des  Motors  in  der  jetzigen 
W'eise  zulässig  ist.  Nach  § 25  der  Sicherheits- 
Vorschriften  für  die  Errichtung  elektrischer 
Starkstroinanlagen  sind  Motoren  so  sufkustellen, 
daß  etwa  im  Betriebe  der  elektrischen  Einrich- 
tung anflretende  Eeuererseheinungen  keine  Ent- 
zündung von  brennbaren  Stoffen  hervorrufen 
können.  In  den  Motoren  alnd  besonders  iirenn- 
bare  Stoffe,  z B.  Ilolzwände  nnd  brennbare 
Fußböden  von  den  Maachlnen  nnd  Apparaten 
fernzD  halten. 

Nach  Annahme  des  Gewerberates  ist  aUn 
die  Anlage  des  Motors  nicht  feuersicher  uus- 
gefUhn  worden  und  hat  sich  derselbe  veranlaßt 
gesehen,  um  Auskunft  über  derartige  Anlagen 
bol  dem  betreffenden  Eleklricltswctk  anx« 
fragen,  l-etileres  führt  darauf  aus,  daß  Feuer 
erschcinungcii  im  Betriebe  beim  Motor  nur  in 
den  -Sebleifbüruten  und  am  KInicbaltcr  in  df-n 
Kontakten  möglich  sind  Diese,  sowie  die 
Schlcifbürsten  sind  aber  hinreichend  vrtn  den 
betreffenden  Holitcilen  cnlfernl  und  außerdem 
durch  die  daawlschen  liegenden  fouerslchercn 
Telle  — Marmor  bxw.  .Motorgi  bäuao  feuer- 
sicher isollerL  Nach  Aosieht  de»  Eleklriciiäts- 
Werkes  kommt  es  hei  Anlage  eines  F.lcktro- 
inotort  nur  daranf  an,  die  Ilolilelle  ln  gehörig« 
Entfernung  von  den  hetriebsmUßig  auflretendeo 
Eenererscheinungen  xu  bringen,  anderenfiiHs 
eine  Installation  an  elektrischen  Motoren  und 
Apparaten  In  Holzgobäuden  nnniöglich  wäre 

Die  StcherheitskomniUsion  ersuche  Ich  er- 
gebenst, sich  anr  Sache  eingcheud  äußern  au 
wollen  bzw.  mir  mitzuteilen,  welche  Bedingun- 
gen resp.  Vorschriften  bei  Aufstellung  der  clek- 
Iriachen  Motoren  zu  beachlon  sind. 

Antwort.  Die  Ansicht  der  Oewerlre-In- 
spektion  Ist  diircbau»  unxulroBend.  Wenn  sic 
richtig  wäre,  so  würde  die  Anwendung  von 
Petroleum-,  fdlainpen,  Kerzen  und  überhaupt 
jeder  Beleuchtung  mit  ofleucr  Flamme  unzu- 
lässig sein.  Ebenso  dürfte  man  keine  Zimmer- 
öfen xula.»sen-  Euler  brenohsren  -Stoffen  n« 
Siune  der  Vorschrifti-n  »lud  iilclit  Zimmerfuß- 
böden und  Wände  zu  verstehen,  sondern  Hohel- 
spähnc,  Muliklcider  nnd  dergleichen.  Wir  kön- 
nen in  u-chnlschcr  Hinsicht  nnr  den  Ausfüh- 
rungen des  Eleklrlcllätawvrkeu  boipflichten. 

Frage  KCl.  Gelegentlich  der  Kevisionen, 
welche  durch  einen  für  den  hieiigen  Bezirk 
ins  l.eben  gerufenen  ,ri>rrwachungsverelu  füt 
elektrische  Anlagen“  vorgenommen  werden, 
wird  seitens  des  die  Anlagen  Entersuebenden 
stets  ins  Protokoll  geschrieben,  daß  Hamellen- 
slcht-rungen  von  ü bis  .31)  nach  den  Ner* 
bundsvorschriften  I1»i4  nicht  xulftssig  seien.  — 
leb  habe  mich  vergeblich  bemüht,  in  den  Vet" 
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baDds-SIcherheltDvorichriflen  unwohl  wie  auch 
in  den  .NormalloD,  V'orachriften  und  l..etuliuien 
dei  Vcrbauden  Ueutacher  Elekirnteclinilcer'*  daa 
Verbot  der  l..ainellenaicheraDgren  in  entdecken, 
und  bitte  hierdurch  um  sehr  geflllllf;e  Auskunft, 
ob  ca  doch  autrllft,  daß  l.atnellenalchenin^en 
verboten  alnd,  eventuell  durch  welchen  I’ara- 
Hrraphen  Ich  setze  als  selbHtverstJtiidllch  vor- 
aus, daß  die  zur  Verwendiiiifc  knmtnendcn  l>a 
mellensleherunften  den  Vorschriften  des  § |t 
entsprochen  müssen. 

Antwort.  Der  Revisor  ist  nicht  berechtljft, 

I jimellensichcrUDgon  als  solche  aurüekauwelsen, 
sondern  nur  dann,  wenn  sie  den  Restimmun(cen 
des  § U nicht  entsprechen  Die  Tatsache,  daß 
Verbandsnormslien  für  Lamellenslchemntren 
noch  nicht  bestehen,  schließt  die  Verwendunit 
derarlliter  Systome  nicht  aus  SelbstversUlnd- 
lirh  muß  eine  [..ajnelleosicherunit  auch  die  für 
Stdpselsichenin|;en  vnrKeschrlehenen  ezperi- 
nientellen  Untersnchunifen  aushalten. 

Prafte  lut.  a)  In  J ßod  der  Slcherhelts- 
Torschrliften  ist  ani;eiteben,  daß  Drkhte  his  zu 
Aqmm  in  einem  einslgen  Rohr  verleg  werden 
dürfen.  In  demselben  Absatz  lat  vorgeschrieben, 
daß  alle  zasammengehdrlgen  I.eitungen  In  ein 
Rohr  zu  verlegen  sind,  sodaß  die  Summe  der 
.Sirüme,  welche  die  Leitungen  durchfließen,glelch 
null  sind  Ich  habe  eine  Drehstromverteilung 
mit  .Sternschaltung  und  neutralem  Leiter,  und 
bin  mir  nicht  klar,  ob  es  daher  nötig  ist,  die 
vier  Drhhte  io  einem  Rohr  iinterzubringcn 
Auch  komme  ich  hei  größeren  Verteilungen  auf 
größere  Uoorsebnitto  als  6 i|tnm.  Ja  bis  zu 
Wi|mm  und  bitte  Sie  höflichst,  mir  angeben  zu 
wollen,  wie  ich  mich  in  dieser  Weise  zu  ver- 
halten habe. 

b)  Sämtliche  OlUh-  und  Bogenlampen  I 
schließe  ich  zwischen  eine  Phase  und  den 
Neutralleiter  an  und  gedenke  die  Bugen- 
lampenstronikreis«  vom  Hauptschaltbrett  nur 
elnpoHlf  auszuschalten  und  zwar  in  der 
Pbasenleltung,  da  es  zwecklos  ist,  sJtmtliche 
neutralen  Letter  für  die  Bogenlampen  ans  der 
Centrale  heraus  zu  führen  Ich  würde  dann  an 
geeigneten  Punkten  in  der  Anlage  verschiedene 
uentrale  Leiter,  die  teils  von  den  Bogenlampen- 
slrumkreiscn,  teils  von  den  aiühllchtvertellun- 
geo  kommen,  zusammen  schließen  und  durch 
eine  gerneliiscbaftllche  ROcklritnug  an  die 
^lempunkle  der  Transformatoren  führen. 

In  technischer  Beziehung  Ist  hiergegen 
nichts  einzuwenden  und  bitte  ich  um  AuskuDft, 
ob  die  Vorschriften  nichts  gegen  die  einpolige 
Ausschaltung  der  Bogenlampen  einiuweiiden 
haben.  Falls  dieses  doch  der  Pall  sein  sollte, 
würde  ich  die  iweipoligcn  ausschaltbaren 
l-eitungskuppelungen  für  Jede  Bogenlampe 
anwendeo  und  würe  somit  den  Vorschriften 
genügt. 

Antwort:  a)  Es  Ist  nicht  nur  erlaubt,  sou- 
dem  hei  Drrhstrom  absolut  notwendig,  alle  drei 
Außenlelter  und  den  Sterulelier  oder  Nulleller, 
also  Im  ganten  vier  Drähte,  in  ein  und  dtaselbe 
Rohr  zu  verlegen,  wenn  8ie  überhaupt  ein 
Metallrohr  anwenden.  Die  Beschränkung  suf 
$ qmm  und  drei  Leitungen  in  § 30d  bezieht 
sich  nicht  auf  Mehrphasenstrom,  sondern  auf 
.das  übrige“.  (Glelchstrom-Dreileiler-Systeme, 
l.eiier  für  Wechselschalter  u.  s.  w.) 

b)  Es  ist  zu  bemerken,  daß  der  Schalter  Itii 
Sternleiter  wegblelben  kann,  wenn  der  Stern- 
punkt  geerdet  wird;  es  ist  jedoch  an  beachten, 
daß  dabei  möglicherweise  Telephonstüningen 
remnacht  werden  können. 

Frage  10&-  Hierdurch  ersuche  ich  Sie 
höflichat,  mir  mitanteüen,  ob  ln  Kornmühleu 
und  Speichern  nach  den  Vorschriften  wasser- 
dichte Äuasehaitor  and  Armaturen  verwendet 
werden  müssen. 

Ist  et  zulässig  in  Spinnereien  blanke 
Drähte  auf  Isolatoren  zu  verlegen  und  offene 
I-ampen  zu  verwenden? 

Antwort:  Die  Beantwortung  Ihrer  Frage 
würde  ein  Gutachten  cinachließcn  über  die 
weitere  Frage,  ob  gewiase  Räume  ezplosions- 
gefkhrllch  alnd  oder  nicht.  Das  ist  aber  nicht 
eine  für  welche  das  Redaktioas-Comitö 

snständlg  ist  und  auch  die  ganze  Sicberheits- 
Rommlaalon  hat  in  einem  ähnlichen  Palle  es 
abgelehnt,  ein  derartiges  Gutachten  zu  geben. 
In  der  Simung  der  Sichertieiu-Kornmissioii  am 
iB-  Oktober  1^  hat  die  Kommission  sich  dahin 
ausgesprochen,  daß  ea  nicht  Sache  des  Ver- 


bandes sei  zu  entseheiden,  ob  ein  Raum  und 
unter  welchen  Verhältnissen  als  exploslona- 
gefährllcb  angesehen  werden  soll.  Vergleiche 
auch  Frage  Ib  (Installationswpsen)  .ETZ*  IWÜ, 
Heft  43. 

Frage  10(1  Die  Verhundsvorschrlfleii  ver- 
langen, daß  elektrische  Leitungen  in 
Reichhöhe  gegen  mechanische  Beschädigun- 
gen geschützt  werden  durch  Legung  der  Lei- 
tung in  Metalirnhren  oder  durch  Anbringung 
sonstiger  fester  Schutzhüllen.  Wir  bitten  um 
gefällige  Rückäußerung , in  welcher  Weise 
z.  R die  I^eitungsfUhrung  ln  einem  feuchten 
Kelter,  der  so  niedrig  ist,  daß  die  Leitungen 
auf  jeden  Fall  in  Reichhöhe  sich  befinden 
würden,  gedacht  ist.  Die  I.ieiiuogeo  In  Rohre 
■u  verlegen,  Ist  nicht  angängig,  da,  wie  die 
F.rfahriing  ergeben  hat,  selbst  boBtlsollorte  Lei- 
tungen mitsamt  den  Rohren  durch  die  Feneb- 
llgkell  u.  s.  w.  zerstört  worden  sind,  ebenso  wie 
Leitungen,  die  auf  Rollen  verlegt  waren  and 
abnehmbare  Holzkasten  als  Schutz  hatten  W’lr 
hielten  es  deshzlb  für  ratsam,  in  sotrbem  Falle 
gut  isolierte  Leitungen  auf  kleinen  laolaloren 
zu  verlegen  und  haben  damit  beste  F.rfzhrungeii 
gemacht.  Allerdings  sind  nun  diese  Leitungen 
nicht  besonders  geschützt  .Sie  wollen  una  ge- 
fälligst Ihre  Ansicht  darüber  mittellen,  ob  der- 
arllg  verlegte  liOitangeii  als  den  Vorschriften 
entsprechend  anzusehen  sind.  Wir  sind  der 
Ansicht,  daß  die  Bemerkung  .In  Reichhöhe* 
hauptsächlich  auf  Srhalterleitnngen  oder  Steig- 
leitungen, welche  von  einem  Geschoß  in  das 
andere  gehen  und  die  aomil  unheabsicbtlgter- 
welan  jederzeit  mechanischen  Beschädigungen 
ansgcsetzl  sind,  Bezug  haben  soll,  und  daß  es 
somit  belaplelswelse  auch  slalthaft  sein  würde, 
nuf  einem  2,3  m hohen  llausbodcn,  an  einem 
Balken  entlang,  isolierte  Leltnngen  auf  Rollen 
an  führen,  ohne  dieselben  besonders  au  ver- 
kleiden. (Tberhaupt  sind  wir  der  Ansicht,  daß 
doch  alle  Vorschriften  sinngemäße  Anwendung 
finden  müssen  und  daß  der  ausführende  Inge- 
nieur in  jedem  einzelnen  Falle  an  Hand  der 
Vorschriften  entseheiden  maß,  wie  eine  I>eltnng 
geführt  und  verlegt  werden  soll,  und  daß  er 
deshalb  auch  in  Fällen,  wo  eino  Beschädigung 
der  Leitung,  trotzdem  dieselbe  In  Reichhöhe 
sich  befindet,  vollkommen  ausgesrhlnasen  Ist, 
die  verlangten  Schutzhüllen  weglaascn  kann. 
Wir  halten  ca  für  iweckmäßig.  wenn  Irgend 
angängig,  eine  Leitung  so  au  rähreo,  daß  die- 
selbe in  allen  ihren  Teilen  recht  frei  und  über- 
sichtlich und  leicht  kontrollierbar  angebracht 
wird.  Wenn  nun  die  .Schulshalle,  welche  die 
Verbandsvorschriften  verlangen.  In  allen  Fällen, 
wo  die  l,eitnDgen  sich  in  Reichhöhe  befinden, 
verlegt  werden  muß,  so  durfte  sehr  oft  die 
leichte  rbersiehtlU-hkeit  und  Kootrollierharkeit 
der  I.«ituageD  nicht  <turcbzufübren  sein 

Zur  gefälligen  Orientierung  bemerken  wir 
noch,  daß  es  sich  hei  den  vorhin  angegeheiien 
Fällen  um  Niederspannung  handelt. 

Antwort:  Das  Redaktions >0010110  kann 
sich  Ihrer  Auffassung  nicht  anschließen.  § 2ßb 
muß  unter  allen  Uin.sländen  befolgt  werden. 

Frage  107.  Zn  der  Beantwortung  der 
Frage  UU  (,ETZ*  1003,  S.  303)  bemerke  ich,  daß 
die  Aufhängung  der  von  mir  erwähnten  Web- 
stuhllampen  hier  allgemein  nach  der  In 
Fig.  2H  („ETZ*  I9U2,  S.  Bl*7j  dargestellten  An- 
ordnung I erfolgt.  Demnach  müßten  diese 
Lampen,  wie  von  mir  angenommen,  Decken- 
doseu  mit  Sicberungen  besitzen. 

Antwort:  Wir  schließen  uns  Ihrer  Auf- 
fassung an.  In  Anordnung  I,  Fig.  28,  Ist  die 
I-ampe  transportabel,  well  sie  ausgehakl  werden 
kann;  dagegen  ist  die  Anordnung  II  nicht  trans- 
portabel und  braucht  deahalb  keine  Siehcraug, 
wenn  die  Betrivhailromstärke  der  vorgeschal- 
teten Sicherung  6 A nicht  übersteigt 
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Mil  den  vorllegeudeu  beiden  Bändchen  Elek- 
Irolecbnik  erfährt  die  Sammlung  Göschen  eine 
sicher  vielen  willkommene  Berekherung.  Das 
erste  behandelt  die  physlkaliachen  Grundlagoo, 
das  iweite  die  Qleichstrouitechnik;  ein  dritter 
Band  über  Wechselstrom  wird  vorbereitet. 

Der  Inhalt  ist  im  Verhältnis  zum  llmfang 
außerordentlich  reichhaltig,  aber  klar  darge- 
BleUt  Die  Kürze  des  Ausdruckes  verlangt 
jedoch  vom  lauter  energisches  Nschdenken  und 
langsames  Vordringen.  werden  einige  mathe- 
matische Kenntnisse  und  Gefnbl  für  den  Sinn 
von  Formeln  vorausgesetat;  doch  sind  größere 
Formeln  stets  vermieden. 

Die  Verarbeitung  des  Stoffes  entspricht  mehr 
der  Darstellungswrise  dea  i’bysikera  ais  des  In- 
genieurs. Uft  werden  inr  Erklärung  Formeln 
gebraucht,  wo  der  Ingenieur  -Scbaullnien  vor- 
sleben  würde.  Solche  Im  Kapitol  .Gloichatrom- 
inoioren*  aufsuiiehmen,  erscheint  unbedingt  ge- 
boten. Daher  ist  vorzüglich  der  erzle  Baud, 
pbysiksllsrhe  Grundlagen,  an  empfehlen,  für 
den  sich  die  Art  der  Bebandinng  besonders 
eignet.  Der  xwette  Band  behandelt  nur  Geue- 
raioren,  Motoren  und  Akkumulatoren,  ohne  snf 
andere  Erseugnisao  der  Gleichstromtechalk  eln- 
zugehen.  Er  enthält  an  geeigneter  Stelle  stets 
Hinweise  auf  die  xugehörtgeu  theorcliscfaen  Ab- 
schnitte des  ersten  Teiles. 

Daß  die  Beaeichnung  c statt  cm  gewählt 
und  das  häßliche  Wort  Iteluktanz  gebräuchl 
wird,  ist  nicht  zu  billigen.  M.  Schenkel. 

Anwendung  und  Zukunft  der  Kouden- 
Bztoren  in  der  Wechaelstromtochnik. 
Von  W.  von  Bislcx,  Dipl.  Eleklroingeuleur. 
Mil  20  Abb.  VII  und  88  s.  in  fic.  Verlag  von 
Julias  Springer.  Berlin  1903.  Preis  2,40  M. 

Je  größer  der  ejektroteebnisebe  Bücher- 
markt wird,  desto  mehr  Anforderungeu  muß 
mau  an  ein  neues  Werk  stelleo  und  desto 
schärfer  nmfi  die  Kritik  ansfallen,  damit  der 
Fernerslohende  oder  der  Student  das  Gute 
vom  Durchschnitt  und  den  DurebsebniU  vom 
.Sclilechten  zu  trennen  vennag.  Bei  wiisen- 
scbaftllcben  Werken,  in  denen  uns  der  Ver- 
fasser die  lirsultato  neuer  Forschungen,  neue 
Ansebauungen  oder  neue  Methoden  mitleileu 
will,  wird  man  in  erster  Linie  den  Stoff  selbst 
beurteilen.  Fuhrt  uns  dagegen  der  Verfasser 
bereits  bekannte  Tatsachen  vor  Augen,  dann 
wird  man  gewisae  Ansprücho  an  (lie  äußere 
Form  und  die  Behandlung  des  Stoffes  stellen: 
man  wird  z.  U.  verlangen,  daß  die  Darstellung 
mludestena  ebenso  klar  sei  wie  die  entspreebeu- 
den  Origlnalarlreileo. 

Das  vorliegende  Werk  gehört  nun  ln  die 
zweite  Klasse  von  Büchern,  und,  um  es  gleich  vor- 
weg zu  sagen,  es  geuugC  nach  Ansicht  des  Refe- 
renten nicht  dea  Aiitorderungrn,  die  wir  daran 
zu  stellen  berechtigt  sind.  Der  Anfänger  kann 
die  lückenhaften  AndcutuDgen  des  \ erfasaers 
nicht  verstehen  und  dem  Geübten  kann  man 
nicht  aumulen,  auf  jeder  .Seite  zu  korrigieren 
Ohne  oder  nur  mit  ungenügenden  Krtäuterungen 
werden  Korveudiagramrne  abgedruckt;  an  an- 
deren Stellen  hiuiet  mau  Skiazon,  die  z.  B.  aus 
ein  paar  geraden  Linien  und  zwei  Kreisen  be- 
stehen, die  andcuten  sollen,  wie  man  Apparate 
in  Reihe  schaltet.  Oani  unvermittelt  spricht  . 
der  Verfasser  von  .einer  C“  (soll  nämlich  Kana- 
cilät  bciUcoJ,  von  einem  . W.  8.-Generalor“  Iwahr- 
schcinlich  Wechselairomgenerator)  u.  dgl.  F.a 
berührt  eigeuartig,  wenn  man  vom  Anlaß  eines 
Motors  (Anlauf;,  vom  Kondensator  als  Magncti- 
sierungsslromtilger,  von  KurvenfainlUen,  von 
.eleganten  Resultaten*  und  ähnlichen  Aus- 
drücken liesL 

Aachetul;n!grainmaUkalische,8llllatiBcheuDd 
Flüchtigkeltslieispiele  sollen  angeführt  werden. 
Seite  9:  .Den  obigen  Weg,  um  xuiii  Kegrifle  der 
Resonanz  zu  gelangeu,  wäliU  man  mit  Vork-il, 
weil  man  daniq  herücksichligend,  daß  man  die 
besprochene  Stromi|nellc  auf  vcrscbledonen 
Arten,  wie  iu  Serie  oder  parallel  und  in  ver- 
schiedenen Ausführungen,  wie  mlticts  dem 
Anker  einer  Dynainoinaschine  oder  durch  gegen- 
seitige Induktum  wirken  lassen  kann,  sop>rt  er- 
sieht, daß  die  Verwendung  von  Kondensstoren 
im  Wechselstrombetrlebe  eine  sehr  verschieden- 
artige werden  kann.“  .Solle  44:  .Alinlich  wie 
bei  Brown  soll  Kolben  bei  größeren  Motoren 
Mikakondensstoren  versucht  haben.“ 

Auf  Seile  25  beginnt  der  Verfasser  eine 
Ableitung  wie  folgt:  ..Sind  ygsinaf  und  i 
die  Momenlanweiie  der  .Ströme,  Hießt  also  im 
Primärkreis  ein  Sinusstrom,  und  bat  der  Sekuu- 
därstrom  ooigcdruugen  die  Fnnn: 

i = j-  .iiatit  y cos  w f , 
so  gelten  für  den  PrimHrkrels  die  Gleichung: 

M *1 J -f  )■  Ju  sin  Ol  f -r  f ./««cos  ul  = 

u.  s.  w.  Eine  weitere  Zeichenerklärung  gibt  der 
Verfasser  nicht;  was  hat  er  sich  wohl  dabei  ge- 
dacht, als  er  die  Ableitung  iiiedorscbrieb? 
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Trott  d«D  violeu  Mangeln,  die  dos  vor- 
liegende Buch  anfweUt,  kann  man  ihm  auch 
eine  gute  Seil«  ab^ntwinnen.  Ka  enlhllt  nttm- 
lich  einen  anlierordenllich  reichen  l.iieratur- 
UBchweU,  wohi  ca.  300  Anmerkungen.  Wenn 
der  Text  au  dieaen  Anmerkungen  mit  mehr 
Fleili  und  genügender  Llberlegung  behandelt 
worden  wäre,  wurde  daa  Buch  recht  wertvoll 
aein.  Kudolf  Richter. 


CHRONIK. 


London.  Unaer  Londoner  Rorreapondent 
achretbt  una  unterm  14.  Mai: 

Klektriache  Krartwerke.  Die  letalen 
xwel  Sittungen  der  Institution  of  Klectncal 
Klngineera  wurden  durch  eineu  von  den  Herren 

C.  ri.  .Mera  und  W.  .Mc  Lellan  vcrrnltien  Vor- 
trag über  die  Uosiebtsp unkte  beim  Entwarf  von 
vloktriacben  Kraltwerken  und  die  Diakutaion 
darüber  aiisgefdlll.  In  dem  Vorträge  wurde 
besonders  betont,  dali  der  Entwurf  solcher 
Werke  bauptshcblich  mit  Ruckalcht  auf  niög- 
llcbst  iikuDumische  .Stromlieferung  ausaufuhren 
sei.  Denn  nur,  wenn  die  Stromlieferung  billig 
und  anverlkaslg  lat,  kann  ein  groüer  AuschluU 
und  Uiiigaeitige  Abnahme  erwartet  werden.  Die 
Verfasser  vertreten  die  Ansicht,  daS  gerade  bei 
Kraftwerken  daa  Anlagekapital  mögllchat  ge- 
ring gehalten  werden  muJi,  wührend  bei  Cen- 
tralen für  Licht-  und  Uahnbetrieb  diese  Ue- 
diugung  nicht  so  schwer  iiia  Uewicht  fMli.  Der 
(iriind  liegt  darin,  dail  Kraftwerke  nur  dann 
hollen  kbunen,  Strom  abzugeben,  wenn  sie 
einen  sehr  bilJi^u  Stroiuiarif  eionihren.  Soweit 
kleine  Abnebmor  in  Frage  kommen,  braucht 
allerdings  der  .Strom  nicht  sehr  billig  abgegeben 
zu  werden,  aber  die  groben  Ahnebmer.  auf 
deren  AnschlnlS  das  Kraftwerk  iusbcsonileru 
angewiesen  ist,  künneu  sich  iu  ihren  eigenen 
Anlagen  den  Strom  vorhällnlainAUIg  billig  er- 
zeugen, und  um  diese  Art  von  Abnehmern  zu 
crbalion,  ruuil  das  Kraftwerk  mit  seinem  Tarif 
noch  unter  die  SelbsierzeiiguiigskosUtn  der  lo- 
kalen Anlagen  herubgehen.  Diu  andere  Bedin- 
gung der  absoluten  Zuverlltsaigkeit  derSliomver- 
aorgung  ist  jedoch  in  .vlleo  Pitllen  zu  beachu‘u, 
und  es  muh  deshalb  tür  Reserve  gesorgt  wer- 
den und  die  ganzen  Einrichtungen  im  Werk 
müssen  so  eintnch  als  ■nügiieh  ausgefuhrl  sein. 
Auch  empfiehlt  ca  sich,  das  Material,  soweit  es 
irgend  augeht,  au  uormallsieren.  Alt  Vertei- 
lUDgstv.stein  emprehlen  die  Verfasser  Drehstroin 
mit  4U'  oder  M)  t'erioden.  ln  der  Regel  kosten 
die  Kabel  beinahe  ebeusoviel  als  daa  Kraftwerk 
selbst.  Wenn  die  Kabel  jedoch  richtig  gebaut 
sind,  so  ist  die  dafür  angesetate  Abscnreibung 
sehr  genug  und  Jedenfalls  viel  kleiner  als  jeue, 
die  man  lür  das  Werk  in  Rechnung  slelleu 
inuU.  Der  Wirkungsgrad  der  Verteiluugsanlagc 
Ist  selten  kleiner  ais7.VV,s  wiüirend  der  thermi- 
sche Wirkungsgrad  des  Kraftwerkes  kaum  11.1'  ,’u 
erreicht.  Hier  wtreu  Verbcsaerungeu  dringeiiu 
zu  wünschen.  Was  die  UrnUe  des  Kraftwerkes 
im  ersten  Aushau  aubcliingt,  so  sollte  der  Ent- 
wurf derart  sein,  daJt  eluc  Erweiterung  ohne 
Störung  des  Betriebes  jederzeit  möglich  ist. 
Wird  diese  Bedingung  befolgt,  so  kann  das 
Anlagekapital  iin  ersten  Ausoau  genügend 
klein  gehalten  werden,  um  auch  schon  vou 
Aofiiug  an  eine  Routubilitat  au  sichern.  I ber- 
baupt  aeigen  die  Verfasser,  dalt  das  Anlage- 
kapital auf  die  RcnlabillUit  einen  ausscblag- 
geoenden  Einliult  hat.  Ea  ist  beispielsweise 
eine  V erliilllgung  der  Anlsge  um  ÜD  M pro  iu- 
stalliertes  lUlowatl  bei  einem  Ausautzuiigs- 
faktor  von  gleichwertig  mit  einer  Ver- 

minderung der  KoiileutechnUDg  um  d'Vo,  wenn 
die  Kohl«  für  ti  M die  Tonne  erhkltllcli  ist. 

D.ia  aelnerselt  vielfach  verwendete  Ring- 
System  bei  Fnsctadampneiiung.iu  halten  die 
\ ertasBcr  für  veifuhlt,  und  swur  nicht  mir  weil 
es  teuer  ist,  sondern  hauptskchlicb,  weif  es 
nicht  jenen  Urad  von  .Sicherheit  gewährt,  den 
man  von  Ihm  crholl'i  hatte.  Sie  befürworten 
eine  Anordnung,  unter  welcher  sämtliche  Be- 
triebamittel  von  <len  Kesseln  bis  sur  .Schalllafel 
tu  geireniiieii  und  einander  \ ollkommcn  gleichen 
Kiiilieili-n  angeordnet  sind.  Auf  diese  Welse 
ist  der  höchste  Urud  von  Betriebssicherheit  au 
urziclon.  In  Bezug  auf  automatische  Appar.ite 
sollte  man  aiuh  nicht  zu  weit  gehen,  l-.s  wer- 
den l'iiUe  angeführt,  wo  die  jährlichen  Ausgaben 
für  Zinsen  und  Absclirelhungen  von  Kohlen 
und  AsclietiansporteiiirichtUDgen  das  Doppelte 
und  Dreifache  von  dein  betragen  haben,  was 
iiu  l.oliiieii  erspart  wurde.  Wenn  solche  sut«- 
iiiatisi’ho  KiarichtiiDgcii  nicht  su  und  fiir  sich 
die  .Vnlugekoslen  verringern,  so  sind  sie  iiiclit 
zu  empfelilen. 

Die  Vor  und  Naclileile  der  verschiedenen 
IStroiiienreugungsoinhoUen  sind  von  den  Ver- 
lossern  eingehend  behandelt  worden.  Sie  kamen 


dabei  au  dem  Schlüsse,  dall  der  Turbo-Generator 
den  Voraug  verdient,  und  zwar  wegen  der  Ein 
faebheit  der  Konstruktion,  dem  geringen  An- 
lagekapital, den  kleinen  Gnterlialtungskoaten, 
der  geringen  Wartung  und  dem  geringen 
Diiinpfverbiaucb  l'nter  anderem  wird  ein 
Turbo-Generator  von  LVIO  KW  Wallsend  als 
Beispiel  angesogen.  Dieser  Satz  ist  im  Uc- 
ceinbor  lOul  in  Betrieb  gekommen  und  war 
während  der  folgenden  zwei  Jahre  76IJ  Stunden 
in  Betrieb  und  |.V2  Standen  stillgesetat.  um 
einige  unwesentliche  Reparaturen  vorzuuehmen. 
In  den  zwei  Jaliren  hzt  die  Maschine  nur  670 
Liter  Dl  gebraucht  und  in  der  ganzen  Zeit  ist 
die  Turbine  selbst  nicht  ein  einziges  Mal  ge- 
öllnet  worden.  Die  eben  erwähnten  Repara- 
turen beschränkten  sich  auf  das  Ausbucniien 
der  Remilatorsplndel  und  das  Einsetzen  eines 
neuen  Kolbens  in  die  (dpitmpe.  Nach  der  Rech- 
nung der  Verfasser  kann  das  Anlagekapit.vl 
eines  Kraftwerkes  durch  die  Einführung  der 
Dampfturbine  um  16  bis  20"/„  verringert  worden. 

Uasdyuamns  sind  für  diese  Zwecke  ganz 
ungeeignet,  ilenii  sie  sind  nicht  nur  teuer  in 
der  Anlzge,  sondern  verursachen  auch  hohe 
Bplrieb.skosteo  wegen  DIverbraurli.s,  Repara- 
turen und  Wartung.  Diese  Auslagen  über- 
steigen weit  die  etwaig  Enparnia,  die  man 
bei  G.isbetrleb  In  der  Konlenrechnang  erwarten 
kann. 

In  Bezug  auf  die  Gruppierung  der  Be- 
triebsmittel ln  einem  Kraftwerk  bofrirwortoii 
die  Verfasser  eine  eigeaturoliche  Aiiordming, 
welche  durch  den  geringen  Ranmbedarf  der 
Tiirbogeueratoren  gercchtforligt  worden  kann. 
Bisher  wurden  die  Achseu  vom  Maschinen-  und 
Kesselliau.s  parallel  nebeneinander  gele^. 
Werden  Dampftnrhinen  verwendet,  so  wird  das 
Masehinenhaus  bedeutend  kürzer,  als  bei 
Dampfmaachlnen  und  dos  Kes-selbaua  deshalb 
sehr  viel  llluger  al.s  das  Masehinenhaus.  Das 
gibt  aber  lange  Dampfleitungen  und  eine  uber- 
alchtliche  Anordnung  derselben.  Die  Verfasser 
schlagen  nun  vor,  di  ■ Achse  der  Kesselreihon 
seiikreebt  zur  Achse  des  Maachinenhauses  zu 
stellen,  sod.vU  da.a  Keaseihzus  nicht  länger  au 
wenlen  braucht  als  das  Masrhineohaas.  Dampt- 
imd  Wasserleitungen  sollten  womöglich  nicht 
milerirdi.sch  verlegt ' werden  und  auch  die 
ünterbringnng  von  Pumpen  und  anderen  Uülfs- 
iimschlnen  io  den  Kellerräumen  wird  nicht 
empfohlen.  Luft-  und  Cirknlationspumpen 
sollen  clektriscben  Antrieb  erhalten.  Im  ersten 
Ausbau  sollen  jedoch  die  .Speisepumpen  von 
der  gcwöbniicbeii  mit  Dampf  angctriehcneii 
Type  sein,  während  für  Erweiterungen  elek- 
trisch allgetriebene  SpeiHepuinpen  empfohlen 
werden.  In  Bezug  auf  Schallapparate  wird 
möglichste  Decentralisatlon  empfohlen,  damit 
nicht  die  Schalter  und  Ziilellungen  welche 
grolle  Energiemengen  führen,  nahezu  zusammen- 
gestellt  werden  müssen.  Natürlich  bedingt  die 
Decenlralisalloii  eine  durchgebandu  Verwen- 
dung von  Feruschaltern.  In  Bezug  auf  auto- 
matische Kcballnpparsto  ist  vorläung  elue  ge- 
wisse Beschränkung  aiisuralen,  denn  In  der 
Regel  vorursarhen  die  aulomatischen  Apparate 
mehr  Instandhaltiingskoste»  als  sie  an  Arbeits- 
lohn er-paren.  U.  IT.  11'. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Peraonalien. 

.Max  Breslauer.  E.  Zehme.  Herr  Dr.  Max 
Breslauer  und  Herr  Conrad  Zehmc  haben  sich 
aJ»  l'rivaldoceiilen  im  der  Technischen  Hoch- 
schule in  charlotteuburg  habilitiert.  Herr  Dr. 
Breslauer,  gt-genwänig  Chefelektriker  der 
llritlsh  Klectric  Plant  Co.  ln  Alloa,  wird  lesen 
über  Ban  und  Berechnung  clektriacherMascliineii 
unter  besonderer  Berlicksichtigung  der  Bedürf- 
nisse der  Werkstatt,  sowie  über  die  Tbi-orle  der 
Wecbselstriime  und  ihre  .Viiwi'iidung  auf  Pro- 
bli-ine  der  Pra.vis-  Herr  Zebmi-,  Uberingeiiiour 
der  .Siemeiis-Schuckcrt-Wcrkc  in  Berlin,  wird 
liber  elektrisclie  H.ahni-n  lesen.  Fr  i-t  gegen- 
wärtig mit  der  Herausgabe  eine»  Handbuches 
der  elekiriacben  Eisenbahnen  beschäftigt  (.Siehe 
die  Besprechung  des  1.  Bandes  „F.TZ“  l!«i3  -S.  .116 1 

E.  MiillendorlT.  Herr  Dr.  E,  Mülleiidorff 
ist  zum  iiicblstUuiligeii  Mitglied  des  Kaiserlichen 
l’aleniainlea  ertmiiiit  worden. 

Telegraphie. 

Die  RussiKcben  Telegraphen  im  .Inhrc  PJ02. 
Der  soeben  erst  ersehieueuen  ofliclellen  Aus- 
gabe der  ,.Ruseis<  lieu  l’ost-  und  Telegraphen- 
.siatlslik  tut  das  Jahr  lisrj-  entnehmen  wir  fol- 
gende Daten: 


DieGosäintzahl  der  Verkebrsausiolteu  dieses 
Keasorts  betrug  Im  Jahre  JMU  A0I7,  von  denen 
■JtiH7  postattacbe  und  lelegraphiscbe,  liam  nui 
postaiLscUe  und  3M7  nur  telegraphische  Kotre- 
Mpoiideiizeu  abferiigteu;  gegen  aas  V urjahr  hat 
üie  Auaahi  der  Anstalten  um  |66  zngenommeo. 
Autler  den  genanuteu  wurden  von  -IH14  Eisen 
üabnslailotien  postalische  und  telegrsphiaclie 
Geschäfte  besorgt,  tii«  Gesamtaahi  der  An- 
ataiieii,  welche  postalische  oder  lelegrapntacbe 
Geschäfte  oder  solche  beider  Arten  ausiuhrten, 
lictrug  demtiaeli  1I3U3.  Im  Dienste  dorKeseorts 
standen  am  äcbluU  dos  Jahres  lüuü  ün  ganzen 
'24  büö  Beamten.  Von  den  DtXii  staaiUclteo 'J'elc' 
grapheneiatiunen,  ohne  Kinrechiiung  der  Eisen- 
uahotelegraplioD,  nahmen  1441  aus-  und  inlän- 
dische und  l.äe-t  nur  inländische  Telegratnnir 
zur  Beförderung  an.  Die  Ausdebuuug  des 
Netzes  betrug  l-ü!b70  Werst  und  die  der  Drahl- 
leltuiig  TiäT:'«  Werst,  die  ersteren  waren  gegen 
dos  Vorjahr  nin  -234t*  und  die  leiiiereu  um  :hi7j 
Woral  gewachsen,  im  Gebrauch  befanden  sieb 
M7H  leiegrapblschc  Apparate,  darunter  waren: 
einfache  Morseappamie  ö.'ibe,  andere  Morse 
apparatel4,  Hughvsapparute-2U'J  und  Wheatatoni- 
appzräte  -2b.  belördert  wurden  üulIHglH  i'ele- 
graraiiic  und  zwar  17  ItigMitI  Inländische  und 
gy.-tUTgg  ausländlachv;  '.C2,4%  der  Telegramme 
wurden  gegen  Zahlung  abgefertigt.  Die  timt- 
leru  Länge  jedes  i'elegriuniiies  betrug  I3,',d 
Worte.  Auf  jedes  Tanscad  der  Einwohnerschaft 
enilleteii  142  Telegramme.  Am  Scutnli  des  Be- 
richtsjahres waren  UM  Telepboniieize  vorhanden. 
Ie2  derselben  wurden  von  der  Uegiernug  unu 
12  von  privaten  IJuiernebmern  betrieben.  Die 
ICcglcruugsuetze  enthielten  47  Ml)  ^^'ersl  Draht 
leitungen  und  2g  Ibb  im  Betriebe  betiudlichc 
Apparate;  die  prlvaieu  Netze  bauen  41  l.'U  Werst 
Drahtleiiung  uud  '23ii46  Apparate.  Gegen  das 
Vorjahr  betrug  die  Zaniinme  der  gesamicn 
Drolilleitmigen  167c 

Die  Bruttoeinnahme  dea  Flskua  aus  dem 
Betriebe  der  l’oslen,  Telegraphen  und  Tele- 
phone betrug  im  Berichtsjahr«  &4b2U2U  KbI , 
dir  Ausgaben  37  2U4  4t*s  ItbL  und  somit  die 
Nottoeinuabme  I7  61leu3  Rbl.  l>-taiere  hsi 
gegen  das  Jahr  l'.ail  eine  Zunahme  von 
ülUblb  Rbl.  oder  5,r>*'/ci  äufauweiaeu.  IC.  .1. 

JiiJektrische  Haleuctuung. 

KlektriM'be  Kelenchtung  In  Theatern. 
Unter  dem  iitel  .Einiges  anr  Verhillung  von 
Katastrophen  In  ibeaiern^  hat  Dr.  Uskat  May- 
Franäluri  a.  M.  iui  2.  Heft  (Apnl)  der  .Zen- 
HCbritl  für  die  gesamte  Veraicticruugs-WisHen- 
schalt*  einen  Artikel  veröffentlicht,  tu  welchem 
er  Vorachtägo  zur  Vcrhüluug  von  Katasirophru 
bei  'Theaterbränden  macht.  Ein  Teil  dieser 
Vorwehläge  bezieht  sieh  auf  die  Klnricbtangcii 
welche  die  rasche  Eullecrung  von  TTieaiem  ei- 
möglichen  und  im  weaentUeben  bautechuisclirr 
Natur  aind.  Diese  Vorschläge  fallen  auUetbalb 
des  Kahmeua  dieser  ZeitschrilV.  Dagegen  dUrUe 
das.  was  Dr.  May  Uber  die  oloktnscbe  Bc 
leuchtung  vorbriu^,  für  unsere  Leser  Inter- 
esse haben  und  wir  geben  dcu  betrefleudeii 
Teil  des  Artikels  deshalb  wörtlich  wieder. 
Dr.  0.  May  schreibt  wie  folgt: 

Das  zweite  Hauptetfordernis  für  oino 
sichere  Lutleerung  bei  BrandtäJlen  lat  das 
V oriiandensein  einer  betriebssicheren  Beleiicb- 
tung  in  allen  für  die  Kiilleerung  dea  ganzen 
Uanaes  in  Betracbl  kommenden  Zuscuauer- 
und  Buhneuräumen.  Gaabelenchtung  sollte 
man  grundsätzlich  iu  keinem  Theater  verwen- 
den. Goa  ist  bekanntlich  ein  brenuborer,  et 
ploaionsfälilger  Btolt;  bei  einem  Brande  kaim 
iciebt  eine  Gasleitung  zerscbmelsen,  wobei 
dann  der  Brand  durch  dos  ausströinende  Gas 
bis  zur  Absteliuug  der  Goaiuluhr  zu  immer 
gröUer  werdender  llefligkeli  .aiigefacbt  wird 
Infolge  eines  solcben  Deteklos  an  der  Gaslei- 
tung kann  die  Beleucbtung  in  den  übrigen 
Uäumeti  von  selbst  erlösehen.  man  kauu  uuier 
Luisiänden  sogar  geswungen  sein,  die  uassu 
fuhr  iibzustelien,  um  eine  Explosion  zu  >e:- 
hindern,  und  bst  also  bei  einer  Panik  das  Wr- 
sagen  der  Beleucbtung  ZU  gewärtigen,  wo- 
durch die  l'anlk  aufs  höchste  gestcigeri  uii-J 
die  Kntlecrung  des  Hauses  sowie  die  Lösrb- 
arbeit  erschwert  wird.  Das  plöuliche  Versagen 
der  Gasiieicachlung  hat  liei  dem  Brande  nu 
Wiener  Ringtheatcr  einer  grollen  Zahl  von 
Menschen  das  Leben  gekoster,  welche  m der 
entstandenen  Dunkelheit  deu  Weg  nach  außea 
nicht  mehr  linden  konnte.  Die  einzig  zulässige 
Beleuchtung  lii  'Theatern,  mit  welcher  man  de» 
buchsten  Grad  von  rjli  herlielt  erzielt.  Ist  die 
elektrische.  Neben  der  Hauplbeleuchlang  Isi 
eine  Notbeleuchtung  erfordorlieh,  welche  den 
Verkehr  in  allen  für  das  PobUkuni  und  das 
Personal  bestimmten  lläuine»  im  Fall«  der 
l Ailerbrcchuiig  der  llanpibelouchluug  sicher- 
stem. Die  einfachste  NotbeleucbtuDg  ist  die 
jenige  mit  Kerzen.  Sie  ist  sowohl,  was  die  Be- 
dleuung  und  Instandhaltung,  als  was  du* 
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Sicherheit  betrillt,  der  01-  und  Petrolcam- 
heieuchlung  entachleden  vorsuiiehen.  Bei 
einem  ausbrechenden  Brande  besltat  sie  aber 
die  fatale  F.lgenschaft,  daC  *ie  durch  Rauch 
erstickt  und  durch  Wasser  gelöscht  wird.  Eine 
elektrische  Notbcleuchluug  dagegen  leuchtet 
auch  in  dichtestem  Rauche  weiter  und  wird 
auch  durch  Wasser  bei  den  Ijöseharbeiten  der 
Feuerwehr  nicht  beeintrUchtlgt,  solange  die 
Gluhlaiiipen  nicht  iteschkdlgt  und  die  l.«l- 
tungen  nicht  unterbrtH'hen  werden.  Dies  ist 
für  die  sichere  und  prompte  Entleerung  des 
Hauaes  bei  eintretender  Panik  sowie  für  die 
Kettung»-  und  I.Sscharbeiteii  bei  cntstehendeiii 
Brande  von  der  größten  Bedeutung,  itie  Frage, 
wie  eine  elektrische  Notbeleuchtung  am  »weck- 
niiiliigsten  und  betrivbesicherateii  eiDauiichten 
ist,  hat  die  .Sleherlieitskoniiiilsslou  des  Ver- 
bandes deutscher  Elektrotechniker  hei  der 
.\ufsteilung  der  Sicherheiuvorachriften  für 
elektrische  Anlagen  in  Theslern  eingehend  be- 
schäftigt Ein  sehr  bestechender  Vorschlag, 
welcher  seinemcit  beinahe  au  einer  behörd- 
lichen Vorschrift  gcwoiden  wilre,  ist  der.  jede 
einselne  elektrische  Notlainpe  mit  einem  be- 
sonderen kleinen  Akkumulator  an  verbinden. 
.Vlle  diese  Akkumulatoren  sollten  durch  eine 
gomeinschaltliche  .Siieisclcitung  von  einer  ein- 
zigen Dynamo  geladen  werden;  beim  Oc- 
lirauche  sollten  die  Akkumulatoren  von  dieser 
Eeitiing  getrennt  werden,  und  jeder  Akkumu- 
lator sollte  nur  ausschließlich  die  mit  ihm  zu- 
sainmengebzute  l.ampe  während  der  Vortt-llung 
speisen.  Wenn  ziso  die  I.eitung  beschlldlgt 
würde,  so  würden  bei  dieser  Einrichtung  die 
i..ampcn  doch  weiter  leuchten,  weil  jede  l.ampe 
in  Ihrem  zugehörigen  Akkumulator  ihre  eigene 
Stronniielle  hat  und  die  gemeinschaftliche 
i.eitung  nur  zur  Ladung  der  Akkumolatoren, 
nicht  aber  zur  Speisung  der  Lampen  dient. 
Dieser  recht  schön  klingende  Vorschlag  leidet 
aber  an  einem  Fehler,  welcher  Ihn  für  Theater 
unbranchhar  macht:  Ejn  Akkumulator  1-t  näm- 
lich eine  Einrichtung,  welche  nicht  nur  im  ge- 
wöhnlichen Sinne  des  Wortes  einer  Abnutzung 
unterworfen  ist,  sondern  dessen  Hauptbestzod- 
telle  verbraucht  werden.  Es  muß  ständig 
Wa»ser  nzchgeftillt  Werden,  und  die  Bloiplztteti 
nutzen  sich  mimähllch,  aber  nicht  gleichmäßig 
und  gleichzeitig  ab,  sodaß  sie  nach  und  nach 
ersetzt  werden  müssen.  Man  denke  sich  nun 
über  hundert  solcher  Akkumulatoren  verteilt 
in  den  auagedebnten  KAumllchkelten  eines 
Theaters,  so  wird  man  leicht  ermessen  können, 
welche  Schwierigkeiten  — ganz  abgesehen  von 
den  Kosten  — durch  die  ständig»-  Kontrolle 
und  Instandhaltung  derselben  entstehen  wür- 
den. Man  würde  vielfach,  wahrscheinlich  In 
der  Regel,  die  Reparaturbedürl'tigkeit  eine» 
dieser  Akkuinnlatoreo  erst  aus  dem  mangel- 
haftoD  Leuchten  oder  aus  dem  Versagen  der 
NoUampen  erkennen,  und  die  Notbideucbtuiig 
würde  trotz  der  zufgcwendelen  großen  Mühe 
und  Kosten  doch  nicht  immer  betriebsaicher 
sein.  Die  elektrischen  Notlanipen  werden  da- 
her weit  besser  und  allen  Anforderungen  ent- 
sprechend durch  eine  besondere  Notleitung  ans 
einer  im  Theater  an  einem  feuersicheren  Platze 
anfgeatellten  gemeinschaftlichen  Akkumnia- 
torenbalterie  gespeist.  Es  ist  zweckmäßig, 
diese  Batterie  gleichzeitig  auch  zur  Speisung 
der  Bilhnonbelcucbtung  lu  verwenden.  Die 
Bühnenbelenchtung  stellt  ln  bezng  auf  Be- 
triebssicherheit nicht  minder  hohe  Anforde- 
rungen wie  ilie  Notbeleuchtung  und  muß  daher 
allen  beim  direkten  Maschinenbetrieb  iiiüg- 
llchen  Storungen  entsogeii  werden.  Dagegen 
ist  es  nicht  empfehlenswert,  die  Hauptbeleuch- 
tiing  in  den  öusehauerräumen,  den  Bahneo- 
nebenränmen  und  den  Verwallungsräuroen  an 
den  der  Not-  und  BubDenbeieuchtung  dienenden 
AkkumulaU>r  anzuschlielien.  Di<'  Aufstellung 
eines  besonderen  Akkumulators  für  die  Ilaupt- 
beleucbtuog  würde  eine  unnötige  und  bedeu- 
tende Mehrausgabe  für  die  .tida^  und 
dauernde  Mehrkosten  für  den  Betrieb  verur- 
sachen. Man  schließt  daher  die  Hauptbelruch- 
tung  zweckmäßig  direkt  an  das  Leitungsnetz 
des  städtischen  Elektricilätswcrkrs  an,  und  wo 
ein  solches  nicht  besteht,  an  eine  eigene  elek- 
trische Msschinenanlitge,  welche  aber  dann  in 
all*-n  einzelnen  Teilen  eine  vollwertige  Reserve 
enthailen  muß.  Sehr  empfehlenswert  und  bei 
den  heurigen  niedrigen  I’relseu  der  Akkumula- 
toren nicht  zu  kostspielig  ist  es.  für  die  Not- 
und  Bühnenbeleuchtung  eine  zweite  als  Re- 
serve dienende  .Akkumulatorenbatterie  aiifZu- 
steilen,  welche  auch  ein  vollständiges  eigenes 
Instrnmentarium  besitzt.  Man  ist  ilsiin  in  der 
Ijge,  alle  erforderlichen  Reparaturen  und  Kr- 
neuerungsarbeiten,  welche  an  .Akkumulatoren, 
wie  gesagt,  nnvermeidlich  sind,  an  der  außer 
Betrieb  gesetzten  Batterie  in  aller  Ruhe  und 
mit  aller  Sorgfalt  auszufübren,  während  der 
^trleb  einer  ln  Reparatur  betindliehen  Batterie 
ia  einer  Theateranlage,  in  welcher  der  höchste 
Orad  von  Sicherheit  erstrebt  werden  muß,  nicht 
rstsaiii  ist 


Elektrische  Kraftübertragung. 

Die  Rlektrlcitkt  beim  Ban  der  Baikal- 
nmfassungsbalin.  Die  Erfolge,  die  mit  dem 
elektrischen  Betrieb  von  Gestelnsbohrmsschinen 
beim  Bau  von  Bahnen  in  gebir^^n  Terrains 
in  Westeuropa  erzielt  worden  siDd,  haben  die 
l’nternehmer  des  Baues  der  Baikalumrassuntfs- 
bahn,  wie  die  .Rigaische  Ind.-Ztg.“  miitcilt, 
veranlaßt,  ln  Anbetracht  der  äußerst  schwie- 
rigen Terrainvcrhältnlase  sich  die  Elcklricltät 
nutzbar  zu  iiiacbon.  Einer  der  Hauptunter- 
nchmer  bat  auf  der  von  ihm  zu  erbauenden 
I»  Werst  langen  .Strecke  13  Tunnels  mit  einer 
Gesamtlänge  von  2',.j  Werst  nnd  eine  große 
Anzahl  Bergeinzchnittc  auszufübren.  Nach 
eingehendem  .Studinra  der  verschiedenen  Me- 
thoden der  elektrischen  Oesteinsbohrnngen 
entschied  man  sich  für  die  Rtoßbohrer,  System 
l'nion.  In  der  Mitte  der  Strecke  wurde  eine 
t'entralo  erbaut  und  nach  rechts  und  links  eine 
Horhspannungsleitang  entlang  der  zu  bauen- 
den E.lseiibzhnlinie  vcrli-go.  In  der  Centrale 
kam  außer  der  erforderlichen  Kessclanlage  ein 
Dampfdynamo  von  ca.  I2D  PS  l.eistang  zur 
.Aufstellung.  Der  Generator  erzeugt  Drehstroin 
von  2200  \"  .Spannung.  An  das  llocnsnannungs- 
netz  sind  4 UnterseKtlonen  angeschlossen,  in 
welchem  je  ein  Drehstrom  - Hochspannnngs- 
rootor  einen  Bohrdynamo  antreibt.  I.etzterer 
erzeugt  den  für  den  Betrieb  der  Stoßbohrer- 
mzachinen  erforderlichen  Wechselstrom  von 
110  bis  BIO  V,  gleichzeitig  aber  auch  Gleich- 
strom von  100  bis  lao  V,  welcher  für  Ibdeuch- 
tungszwecke  und  zum  Betrieb  von  Pumpen 
und  Ventilatoren  dieiiL  Der  Wechielstroin 
winl  mittels  einer  l.eitungsanlage  Uber  das 
ganze  Botirgeblet  verteilt.  Im  gfeicbzeitlgen 
Betriebe  bclindeii  sich  je  nach  den  Verhält- 
nissen 25  bis  SU  Bohrmaschinen.  Außer  der 
Wechselstrom  - VerteilangsleituDg  wurde  auch 
eine  Leitungsanlage  für  Gleichstrom  ange- 
ordnet, da  es  errordertieli  Ist,  die  Bohrplätzo  zu 
beleucntcD,  für  welchen  Zweck  8 Bogenlampen 
und  2üü  Glühlampen  montiert  wurden.  .Außer- 
dem wird  der  Gleichstrom  noch  snm  Betriebe 
von  6 CentrifngBlpumpen  verwendet,  welche 
das  znm  Spülen  der  Bohrlöcher  nötige  Wasser 
aus  dem  Baikalsee  holen.  AVeiter  wurden 
ß große  Ventilstoren  geliefert,  die.  ebenfalls 
vom  Gleichstrom  angetriebeii.  Je  nach  Bedarf 
in  den  su  erbauenden  Tunnels  Aufstellung 
finden,  mu  nscb  der  Sprengung  die  l.uft  lu  er- 
neuern. Besondere  Schwierigkeiten  hot  die 
Gesamtmontage,  welche  im  AVlntrr,  bei  Tempe- 
raturen bis  — öO“  C ausgefOlirt  werden 
mußten.  Die  komplette  Anlage  wurde  von  der 
Russischen  Elektricitäts-GesellBchaft 
»fnion*  geliefert  und  von  derselben  in  dem 
verhältnismäßig  kurzen  Zeitraum  von  3 Monaten 
fertig  montiert.  Die  Anlage  ist  im  April  1003 
dem  regelmäßigen  Betriebe  übergeben  worden 
und  funktioniert  »eil  dieser  Zeit  unuoterbrocbeii 
zur  vollsten  Zufriedenheit.  H'.  A. 
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Aiuneldangen. 

(Kelchsaozeiger  vom  6.  Mai  1904.) 

Kl.  IWl.  IL  I«!l7ü.  Elektrische  Zugdeckungs- 
einrichtung.  Simon  Rosenfeld,  AA  len;  Vertr: 
F.  A.  Hoppen  u.  Maz  Maver,  Pat.-Anwälle, 
Rertiii  .SVV.  12.  2H.  7.  U2. 

(Reichsanzeiger  vom  13.  Mal  1904.) 

KL  21a.  K.  24  734  Vorfahn  n znr  l’bertragung 
der  Sprach«  ohne  fortlaufende  Leitung.  Dr. 
Adolf  Koepsel,  rharlottenburg,  Kantstr.  fi9. 
13.  2 03. 

— b.  E.  H025.  Elektrischer  Sammler  mit  alkali- 
schem Elektrolyten,  dessen  negative  Polelek- 
trodo  ein  in  dem  Elektrolyten  unlösliches, 
liochoxvdierbares  Metall  als  wirksame  Masse 
aufweist.  Thomas  Alva  Edison,  LIewellvn 
Park,  Countv  of  Essez,  V.  SL  A.;  Vertr:  Fr. 
Meffert  u.  E)r.  Is  Seil,  PaL-Anwälte,  Berlin 
NW.  7.  6 1.  18 

— c.  I).  13023.  Lsoliorvorrichtung  für  olektri- 
sche  Apparate  für  Kohrmontsge.  FjnstDroefs, 
L'nter-Kodach,  Oberfranken.  20  II.  02. 

— e.  K. -23  158.  Zeitschalter.  Fa.  H Kuhle, 
Frankfurt  a M.  19.  Ul.  «3 

— e.  S.  18  84«.  Einrichtung  zum  Aufzoichnen 
von  Cborspannuogeii  io  elektrischen  Anlzgen 
unter  A'erwendung  von  Frittern.  Slemens- 
.Sch uckert werke  O.  m.  b.  Ht  Berlin.  5. 12.33. 

— f.  C.  12032.  Bogenlampe  mit  konvergenten, 
nach  nuten  gerichleleu  Elektroden.  Tito 
Ijvio  Cnrbone,  Berlin,  Friedrichstr.  59/80, 
-2-2.  8,  03. 


— f.  U.  32  183.  A'orrlchtung  znr  Zündung  von 
Vakanmuuccksilberlampeo;  Zus.  z.  Anm.  ü. 
31  823.  Fz  AV.  C.  Uoraeus,  Hanau.  18.  1.  0t. 

(lieicbsBiiaeiger  vom  10.  Mal  IWM.) 

Kl.  201.  AV.  20  290.  Mit  einer  größeren  Zahl 
schmaler  Ijanfrollen  versehener  .Stromab- 
nehinorttügel.  Maz  Wegener,  Berlin,  Bello- 
alliancestr.  84.  27.  2.  03- 

Kl.  21  a.  ß.  17  793.  Schaltungsanordaniig  für 
Fernsprechämter  mit  centraler  Mikrophnn- 
und  Anrnfbatterie,  bei  welchen  die  Anruf- 
Zeichen  vor  den  Vielfachklinken  an  die  Lei- 
tung angescblosseD  sind  und  bei  Stöpselung 
durch  ein  Relais  abgeschaltct  werden.  Sie- 
mens & Halske  A.-Q.,  Berlin.  -JS.  3.  03. 

— a.  St.  ■029.  .Scballim^anordnung  für  Fern- 
Sprechanlagen,  bei  welcher  die  bei  den  Teil- 
nehinerstelVen  aufgcstcllten  Mikrophonbatte- 
rien im  Ruhezustand  von  einer  auf  dem  .Amte 
beflodlichen  (.'entralbatterie  gespeist  werden 
und  das  Aus-  und  Einschalten  durch  den 
Hörerhaken  erfolgt.  Hans  l’arl  Steldle, 
München,  Thereslenslr.  18, <20.  9.  2.  18. 

— e.  K.  20  275.  Fernschalter,  bei  welchem  durch 
Erregung  eines  Relais  der  Nntzstromkreis  mit 
Hülfe  ein  und  derselben  elektromagnetisch 
bewegten  A'orricbtuiig  zunächst  ein-  und  nach 
Ablauf  einer  vorher  bestimmten  Zeit  ausge- 
schaltct  wird.  Adolf  Kolmann,  Dortmund, 
Westenhell  weg  142.  II,  II.  <8. 

— c.  A.  10518.  Weehielstronimotorzählcr.  Dr. 

H.  Aron,  CharlotU'nburg,  Wllmersdorferstr.  39. 

I.  12.  OB. 

— f . C.  10301.  Bogenlampe  mit  zwei  konver- 
gierenden Paaren  von  konvergierenden,  sieh 
gegenseitig  stützenden  Kohlen.  Tito  Livio 
Carbnne,  Berlin,  Molkonmsrkt  5.  18.  II.  01. 

Kl.  -191.  M.  23  565.  Verfahren  zur  Herstellung 
von  elektrischen  Sammlerjnlatten.  Julien  Henri 
Mercadier,  I.ouvres,  Frankr.:  \>rtr.:  M. 

Hirscblaff,  It  Sc  her  ne  u.  Dr.  K.  Michaeli», 
Pat.-Anwälte,  Berlin  NW.  ft.  27.  5.  08. 

Zurücknahme  toq  Anmeldungen. 

Kl.  »Id.  A.  I0  4.H‘2.  Elektromotor  mit  Glelt- 
aiikcr.  21.  I.  04. 

Erteilungen. 

Kl.  31a.  152  718-  Telegraphischer  Empfänger 
zur  Wiedergabe  von  durch  einen  AA'heatstoue- 
Geber  übermittelten  Zeichen  in  Form  eines 
mit  dem  Oebestrelfen  genau  übereinstimmen- 
den Lochstreifens,  Frederic  George  rreed, 
Leiizie,  Schott!,  u,  William  Arthur  roulsou, 
Glasgow;  Vertr  : M.  Mlntz,  Pat -Anw.,  Berlin 
W.64  15.  8.  02. 

— II.  162  714,  Auf  dem  Priiiclp  der  Wheatstono- 
schon  Brücke  beruhende  .Schaltungsanordnung 
für  Schwachstroinanlagen  (Telegraph.  Tele- 
phon). Jan  Szczepanlk,  AVien:  Vertr.:  ('. 
Fchlert,  O.  Loubior,  Fr.  Harmsen  und 
A.  Büttner,  Pat. - Anwälti-,  Berlin  NW.  7. 
10.  1 08. 

— b.  152  75«.  A’crschluß  für  elektrische  Primär- 
wio  Sekundärbattorien  mit  zwei  in  einem  ge- 
eigneten AlisUnd  übereinander  liegenden 
l>eckeln,  welche  einen  Gasraum  aligrenzen. 
William  George  Heys,  Manchester,  Engl.; 
Vertr.:  E.  Schmatolla,  Pal.-Anw.,  Berlin 
-SW.  II.  B 3.  <0. 

— e.  152  715.  Verrichtung  zum  Stromlosmachen 
herabhängvnder  bzw.  herabgefallener  l3>i- 
tungsdrähte.  Alois  H 6 c h 1 1,  München,  Schlller- 
stniße  -2t  a.  30.  ft  03. 

c.  162  757.  Fernschaltcinrichtung  für  elek- 
trische Beleuchtungsanlagen.  Emil  Riegl, 
Budapest;  Vertr.-.  Fr.  Meffert  n.  Dr.  I-Sell, 
Pat--Anwälte,  Berlin  NW.  7.  15.  ft  02. 

— e.  152  779.  Stöpselsicherung  mit  mehreren 
nacheinander  cinzuschaiteiiden  .Schmelz- 
Streifen  Alexander  Hopke,  W’arschaucr- 
stratte  63.  u.  Kurt  Diener,  Mariäiinenstr.  42, 
Berlin-  19.  9.  (8. 

— c.  152  79V  Verfahren  zur  Herstellung  von 
doppelten,  drei-  und  mehrfachen  Isollerrohren 
und  Schulshüllon  ims  1‘apier  mit  rnelallenen 
oder  anderen  iriiibüllungen.  Gustav  Schür- 
inann,  Bregenz;  Vertr.:  J.  .1  erzykowskl, 
l’at-Anw.,  Nürnberg.  9.  9.  02. 

— d.  152796.  WechselstroinerzeugemiBschine 
mit  .Selbsterrogung.  Marius  Latour,  Äüvros, 
Frankr  ; A’ertr.:  B.  MUller-Tromp,  Pat.-Anw., 
Berlin  SAV.  12.  -20.  4.  01. 

— f.  152716.  Bogenlampe  mit  mehreren  Kohlon- 

paareo.  Deutsche  Gesellflchaft  für 
Bremer  Licht  m.  b.  H,  Neheim  a.  d Ruhr. 
27.  3.  03.  . , 

— f.  152  780.  A erfahren  und  Aomchtiing  zur 
Regelung  elektrischer  I.ampen  von  der  Art 
der  yuccx8llberd:impflampe.  General  Elec- 
tric (’ompanv,  Schcnectady,  New  A'ork; 
Vertr.:  H.  Licht  u.  E.  LIebing,  Pat.-Anwälte, 
Berlin  SAV.  fil.  2.  10.  «0. 
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Andernngen  in  der  Person  des 
Inhabers. 

Kl.  201.  ICO  732.  Schaltunf^anordnun^  für  elek- 
trisch betriebene  Bahnsügo  ron  zwei  oder 
mehreren  Motnr«-agr«n.  OusUv  hodorf, 
Barinen-Rlttershangen. 

Kl.  21  f.  13.3  701.  I.euchtfcöri>er  für  elektrisches 
Qlühlicht. 

— f.  187  6G8.  Leucbtkfirper  für  elektrisches 

Licht:  Zas.  z Pst.  183  701. 

— t.  187  609.  LeiichtkOrper  für  elektrisches 

Glühlicht. 

— f.  14032.3.  Leuebtkürper  für  elektrisches 

GlUhllchl;  Zus-  Z-  Pst.  183  701. 

— f.  140878.  Verfahren  zur  Herstellnng  elek- 
trischer LeltkOrper. 

— f.  141  363.  Leaebtkörper  für  elektrisches 

Glählicht:  Zns.  z.  Pat  137609. 

— f.  146666.  Verfahren  znr  lloretellang  elek- 
trischer Leitkörper;  Zns.  z.  Pat.  140378. 

— f.  147 '233.  Verfahren  zur  Herstcllnne  ron 
LenchtkSrpem  für  elektrisches  Glübllcht; 
Zus.  z-  Pat.  137  509. 

— f . 148ä"'7.  Verfahren  zur  Herstellung  eines 
metallisch  leitenden  Dberznges  auf  schlechten 
I/eitem  «der  auf  Leitern  zweiter  Klasse. 
Klektrodon-Gesellschaft  m.  b.  H.,  Berlin. 

Löschungen. 

Kl.  21.  96  951.  — a.  188  664.  — C.  186  S0O.  187  301. 
141266.  — f.  149  688.  149  684.  149  686.  — g. 

133  991.  143616. 


Gsbrauchsmustsr. 


Eintragungen. 

(Reichsanzeiger  vom  16.  Mal  1901.) 

Kl.  21a.  223  337.  Telephonscbutzscbale  aus  Iso- 
lierender Masse,  welche  durch  Aufsetzen  auf 
die  Uörrohrmnschel  die  Cbertragnng  von 
Hautkrankheiten  verhindert.  Karl  rrey, 
Cham.  14.  8.  oi.  F.  io»77. 

— a.  ‘2-23  694.  Mikrophon  mit  abnehmbarer 
Deckplatte.  Tel^bon  - Apparat  • Fa  brik 
E Zwletnscb  4 Co.,  rharioltenbarg.  7.4.04. 
T.  0078. 

— H.  223002.  Schallbrecber  an  Fernsprech- 
apparalen,  aus  einem  gelochten  nnd  be<|uern 
auseinandernehmbaren  Doppelmontcl  be- 
stehend, zur  .Aufnahme  einer  Uesinfektions- 
maaze,  nro  eine  Übertragung  von  Krankhcita- 
keimen  zu  verhüten.  Adolf  Stöckle,  Stutt- 
gart, Rothebühlstr.  149.  11.  4.  01.  St.  6782. 

— a.  223  720.  Elektriacher  Hörer  bzw.  Fern- 
hörer (Telakust),  bestehend  ans  einem  mit 
einem  Mikrophon,  einer  elektrischen  Batterie 
und  einem  Telephon  ausgerüsteten  tragbaren 
Behälter.  Friedrich  Eger,  Berlin,  Beaselstr. 21. 
16.  6.  03.  K.  6167. 

— a.  223863.  .Schutitriebter  an  den  Stöpseln 
bzw.  .Schnüren  zur  Vomzhmc  der  Verbindun- 
gen an  den  Fernsprechschrtlnken.  Hermann 
Wagner,  Lissa,  Bez.  Posen.  6.4.04.  W.  I628I. 

— B.  221066.  Tastenanordnung  für  Geber  von 
Omcktelegrapben,  bei  welcher  die  einzelnen 
Taalen  In  einem  Oval  stehen.  Dentsche 
Telephonwerke  R.  Stock  4 Co.  G.  m.  b.  H., 
Berlin  18.  4.  04.  D 0748- 

— b.  221739.  Auffüllbatterien  mit  Kartonver- 
schlutt.  Titania-Werk  Gustav  Braune, 
Berlin.  6.  3.  04.  B.  24  894. 

— b.  '223  624.  GefU  für  galvanische  Elemente, 
mit  pvr.nntdcnförmig  aufsteigendem  Boden 
als  TrKger  der  Kohlenelektmde  und  des 
Zinkk6rpers  nnd  event.  mit  Rippen  in  der 
Wandung  zur  Centrlerung  des  letzteren. 
Voigt  4 Kloidt,  Berlin.  18.1.04.  V.  3876. 

— h.  ■2'21 526.  GefWl  für  galvanische  Elemente, 
mit  kegelförmig  aufsleigendein  Boden  als 
Träger  der  Koblenelcktrude  und  des  Zink- 
körpers und  eventuell  mit  Kippen  in  der 
Wandung  zur  Centrlerung  des  letzteren. 
Voigt  4 Kleidt,  Berlin.  18.  1.  04-  V,  39.56. 

— b.  '2-23  633.  Kasten  aus  isolierendem  Material 
zum  Einbau  von  Akkuiiiulatnren,  mit  im 
Innern  vcrstciflen  ScitenwÄnden.  Tech* 
nischo  Werke  Zebdenick  Arthur  H eine- 
manii  und  I>r.  Richard  Kieseritzkv, 
Zebdenick.  20.  2 01.  T.  61162. 

— b.  -223696  Zinkkörper  für  galvanische  Ele- 
mente, mit  ausgestanzten  und  gekröpften 
Ijippen  zum  AiifhAngen  und  zur  gleirhzeiti- 

§en  Centriernng  im  Glase.  Voigt  4 Kleidt, 
erlln.  8.  4.  04  V.  4004 

— b.  221  »T77.  Nasses  Element  mit  OtabacbluÜ 
lind  die  OUchlcht  überragender  äiiüerrr  Oe- 
Ctitwand.  K.  Roth  4 i'o  , Schöneberg  hei 
Berlin.  la  B.  08.  R 12.566. 


— b.  '224  100.  Hülse  für  galvanische  Elemente, 
mit  am  Boden  und  Deckel  angeordneten  Fe- 
dern. J.  W.  Otto  Rutkowazv,  Hamburg, 
Steindainm  132.  -20.  2.  01.  R.  13*480. 

— e.  223  329.  Mit  einer  Lusterklemme  kombi- 
nierte IsolieraufbAnguiig,  bei  weicher  sowohl 
dos  Gnllatdck  für  ule  Aufbflognng  als  auch 
das  Isolierstück  für  die  Klemmen  je  für  sich 
aus  einem  einzigen  .Stück  bestehen.  Tb. 
Qrnber.  Hagen  I.  W.  9.  3.  01.  O.  12 '349. 

— e.  223  669.  Deckel  aus  beliebigem  Metall  mit 
Baskalverschlnß  für  laolierdosen,  wobei  der 
Deckel  durch  die  In  Bobningen  dca  Dosen- 
randea  eingrelfendi-n  Schlieüstangen  des 
BaskUls  gehalten  wird.  Süddeutsche  Iso- 
Ilorrohr-Werke  O.  m.  b.  H..  Lauf  bei  Nürn- 
berg. 24.  8.  04.  8.  10872. 

— C.  223  682  Isolierrolte  mit  am  oberen  Rand 
befindlicher  Nut  für  zwei-  nnd  dreifache 
Schnurleiinngen,  mit  drei  stufenförmigen  Eln- 
sonkungen.  Hartmann  4 Brann,  A.-O-, 
Frankfurt  s.  M.  • Bockenbeim.  31.  3.  04. 
H.  23  703. 

— c.  223.503.  Momcnlhebclschalter  für  Stark- 
stromleitungen mit  in  runde  Klemmhüiaen 
einschiebbaren  Kontakten.  Otto  Roller, 
Stadtanlza.  31.  3.  04-  R.  13  639. 

— e.  223,591.  Zweiteiliger,  mit  einer  Höhlung 
und  anfwArtssteigonden  Falzen  versehener 
Kabelstcln  ans  gebranntem  Ton.  Qebr. 
Richter,  llohensceln  • Ernsithal.  6.  4.  04 
R.  13  66-2. 

— c.  223597.  HohlgepreÜte  AnschluSkleinme 
für  elektrische  Apparate,  wie  Läutewerke, 
Tableaus  oder  dergleichen.  Andreas  Mohen- 
auer,  Berlin,  Willibald  Alexisstr.  26.  8.  4.04. 
H.  23  746. 

— c.  223  590.  Mittels  geschlitzten  Gewinde- 
Zapfens  unmittelbar  an  die  Freileitung  anzn- 
hAngendcr  Abzweigisolator  mit  innerem  Hohl- 
raum für  eine  -Sicherungspatrone  o.  dgl. 
Siemens  4 Halske  A.-O.,  Berlin.  9.  4.  04. 
.S.  10902. 

— e.  223739.  PrüfungsmuOe,  bei  welcher  durch 
seitliche  En-  oder  Aasschaltung  eines  I.«i- 
tungakOrpers  nur  die  l*citungsfilbigkelt,  nicht 
aber  der  mechanische  Zusammenhang  der 
Leitung  bcrgesteilt  oder  unterbrochen  wird. 
Rudolf  Siemsen,  Hannover,  Alexanderstr.  7. 
'2  3.  04.  S.  10747. 

— C.  228767.  Mit  einem  lösbaren  Handgriff 
ausgestatteter  Steckkontakt  mit  zwei  Kontakt- 
stiften für  Anachluüdosen.  Imme  4 Löbner, 
Berlin.  28.  3.  04.  J.  4997, 

— c.  '223  812  Mehrpolige  symmetrische  Klippe^ 
lung  mit  geschUtit  liegenden  Kontaktslifleii. 
Siemens  4 Halske  A.-G.,  Berlin.  12  4.04. 
8.  10913. 

— c.  223814.  Klemmen  für  Kabelendverschlüsse, 
mit  überdachtem  Schaft.  Allgemeine  Elek- 
trieitAts-OeHellschsft,  Berlin.  13.  4.  04. 
A.  7172 

— c.  223950.  Momentschaller  als  Aua-,  Holel- 
und Scrienschaller  mit  durch  eine  an  dem 
Schalthebel  angeordnete  Feder  bedingtem, 
selhsIlAtigem  Rückgang,  KronenrAdern  und 
Entliwlung  der  Kontaktfedern.  Joseph  Dit- 
gens,  Erkelenz,  3.  II.  (13.  D.  8247. 

— c.  2240IH.  Patronenföriiilge  Grob- und  Fein- 
slcherung  für  Telegraphen-  und  Telephou- 
U'itungon.  Siemens  4 Halske  A.-G.,  Berlin. 
7.  4.  (H.  S.  10093. 

— c.  224061.  Klemme  zur  V'erbindung  elek- 
trischer LeltnngsdrAhte.  bestehend  aus  zwei 
an  der  SUiÜfugn  mit  durchgehenden  IJtngs- 
rinnen  und  an  den  Enden  mit  konischem  Ge- 
winde versehenen  l*Angsleilrn,  welche  durch 
Muttern  mit  konischem  Gewinde  gegenein- 
ander geprefit  werden.  Fa.  Franz  Krükl, 
Wien:  Vertr.:  A.  Kobrbaeh,  M.  Meyer  und 
W.  Blndewald,  Pat-AnwAlte,  Erfurt.*  16.3.04. 
K.  21  318. 

— c.  224064.  Durch  Znsnmmenfügen  zweier 
U-funiilg  ziisammcngebogener,  auf  Gehrung 
abgCBcbnittoner  Blechstreifcn  hcrgesU'lltes, 
mit  Rolirstutzen  versehenes  WinkeislUck  für 
in  Rohre  verlegte,  elektrische  la-itungen. 
Hartmann  4 Braun  A.-G.,  Frankfurt  a.  M.* 
Bockenheim.  8.  4.  <M.  U.  23  761. 

— <1.  '22:t7S8.  Vorrichtung  zur  Verhütung  des 
Verziehens  der  rotierenden  Scheiben  bei 
Wimahurst-InfluenzmaHcbiiieii,  bei  welcher  die 
verhAltnismAltig  starken  Metallstreifen  In  die 
Scheibe  eingolas>-eii  sind  Kiek tricit Als* 
gesellschaft  ,.Saiillas*  in.  b.  H.,  Berlin. 
2t.  2 01.  E.  6911. 

— e.  '22Sr>'27.  Doppelliistruniontensystein  elek- 
trischer Meßinstrumente,  bei  widrhem  der 
Zeiger  de»  einen  Systems  verschwindet,  wAh- 
rend  der  Zeiger  des  anderen  Systems  sicht- 
bar bleibt.  Richard  O Heinrich,  Berlin, 
Kiltcrstr  -0.  H.  '2  04  II.  '28  l'.ri 


e.  ‘223  592.  ^AscblullkJemDie  zur  venlecktes 
Verbindung  der  .StromaufUhrungsleitniig  lait 
der  Iniieiileltung  elektrischer  McßgerAle,  biw 
Verankening  derselben  mittels  einer  rück- 
aeitig  angesetzten  Lamelle.  Hartmann  k 
Braun  A.-G.,  Frankfurt  a.  M.- Bockenheim 
7.  4 01.  H.  23  785. 

— e.  223  698.  Als  SebwingnngsdAmpfer  und 
als  TrAgcr  des  beweglichen  Eisens  und  cv. 
eines  Korrigler^wichtes  dienender  Wlnd- 
fangflUgel  auf  der  Systemachse  elektrischer 
•MefigerAte.  Hartmann  4 Braun  A.-G 
Frankfurt  a.  M.  - Bockenbeim.  7.  4.  04.  H 
23  736. 

— e.  223  764.  Voltmesser  für  MotorrAder  n.  dgt. 
mit  einer  Klemm-  and  Anschlußhülse  an  der 
Rückwand  des  GebAuses.  Emile  Fauvin, 
Eugöne  Amiot  u.  Edouard  Chemeaiix,  Paris- 
Vertr.:  C.  Fehler!,  G.  Lonbler,  Fr.  Harm- 
sen  u.  A.  Büttner,  Pat  - Anwälte,  Berlin 
NW.  7.  '22.  3.  04.  F.  11002. 

— f.  223563.  Elektrischer  Leuchter  mit  auf 
dessen  zur  Aufnahme  olnes  Trockenelements 
dienendem  Uolzkaatcn  angeordneter,  die  Glüh- 
lampe tragender  Nachbildnng  einer  Granate. 
Robert  Lehmann,  Spandau,  Lvnarslr.  6- 
21.  3.  04  . L 12  412 

— f.  223676.  Ver^chlußdeckel  für  elektrische 
Taschenlampen,  mit  an  den  Seiten  vorge- 
sehenen in  das  Material  der  Hülse  eingrei- 
fenden Zacken.  Chemische  Fabrik  Ger- 
mania O.  m.  b.  H.,  Berlin  ■ Nenweißensee. 
29  3.  01.  C.  4'266. 

— f.  223  695.  Annatnr  für  elektrische  Beleucli- 
tnngskurper,  deren  Drahtcinfübmagstfilli-n 
mehrere,  ringsumlaufcnde  Rillen  und  wulst- 
artige  Erhöhungen  besltaen.  O.  Sebanzen- 
bacn  4 Co.,  Koram.-Qes.,  Frankfurt  a.  M.* 
Bockenheim.  7.  4.  04.  Sch.  18372 

— f.  223599.  Von  außen  verstellbare  Rcgnlfer- 
Vorrichtung  für  elektriache  Rogenlsmpen. 
Allgemeine  Bnleuchtungs-  & Helz- 
Iiidustrle-A.-G.,  Berlin.  9.4.04.  A.  7166. 

— f . -223600.  Kohlenhaltcr  für  elektrische 

Bogenlampen  mit  achrAg  stehemien  Kohlen, 
bestehend  aus  einer  Klemmhälse,  welche  auf 
einer  Achse  pendelnd  gelagert  Ist  .losef 
Kosemeycr,  C'ÖIn,  Lütticher Str. 32.  II.  4.  Ol. 
K.  13  644 

— f.  223  601.  GlAserne  Tischlampe  für  elek- 
trisches Glühlicht  oilt  hohlem,  durch  die 
darüber  angeordneie  Glühlampe  von  inneu 
erleuchlcM-m  Fuße,  in  welchem  unten  ein 
Konvexspiegel  ungeordnet  ist.  Jo«.  Riedel, 
Polaun;  Vertr.:  Dr.B.  Alexandor-Kaiz,  Pai,- 
Anw.,  Qöriltz.  II.  4.  01.  K.  13608. 

— f . ‘223  608.  Brennerplnlte  an  elektrischen 

Uogenlninpen.  deren  innerer,  die  EIcktroilcD- 
end^en  umschließender  Teil  aus  magnetischem, 
deren  Äußerer  Teil  dagegen  aus  nichtmagne- 
tischem Metall  besteht.  Elektricllits-Ge- 
Seilschaft  Sirius  m.  b.  H.,  i.eipzig.  II.  4.  ot 
F.  7064 

— f.  223  601.  Kohlcnklemme  für  eickirisebe 
Bogenlampen  mit  Fangvorrichtung.  Ebrich 
4 Oractz,  Berlin.  II.  4.  04.  K 7065. 

— f.  223006.  Glockcnbcfestigung  für  Daner- 
brnndbogonlampen  mittels  axialer  Ein- 
klemmung der  Glocke  zwischen  eliatisrfae 
PreßH Achen.  Ehrich  4 Graetz,  Berlin. 
11.4.04.  E.  7066. 

— f.  -223  722  Für  elektrische  Beleuchtungs- 
körper dienende  Kappe  aus  Ambroln.  1-ouii 
Geiershbfer,  Frankfurt  a.  M.,  Bahnhofspl  8. 
9.  la  03.  G.  11607 

— f.  ‘223  M».  OlAseme  Tischlampe  für  elek- 
trisehes  GlÜhiicht  mit  hohlem,  durch  die  dar- 
über angcordnctc  Glühlampe  von  innen  et- 
ieiichletein  Fuße,  Jos.  Riedel,  Polann;  Vertr: 
Dr.  B.  Alezaiider-Katz,  Pat-Anw,  Görlitz 
II.  4 Ot.  U.  13  669. 

— f . 223  006.  GlAsenie  Tischlampe  für  elek- 
trisches Glühlicht,  mit  hoblero,  durch  die  dar- 
über angeordnete  Glühlampe  von  Innen  er- 
louchtetein  Fuße,  welcher  oben  durch  eine 
Linse  geschlossen  ist.  Jos.  Riedel.  Polaooi 
Vcrirj  Ür.  B.  Alexander-Kalz.  Pat-Anw, 
Görlitz.  II.  4.  04.  R.  I30aa 

— f.  223816.  I.eltungskuppelung  für  cJekIriicbe 

Lampen,  mit  einer  Abschmclzsichcrung  io 
dem  heriibzulassendcn  Teil.  Josef  Kose- 
mi'ver,  Culn,  I.ütticlier  Str.  32  13.  4.  04. 

K.  1*3  699. 

— f . '224  067.  SelbsItAtig  verlAngrrbare,  pen- 

delnd gelagerte  Kuppelungshaken  für  Anf- 
bAngevurrichtung  elektrischer  Lampen.  Josef 
Kosemever,  üöln,  Lütticher  Str.  82  18.  4.01 
IL  I469H. 

— f.  ‘224060.  Mit  dem  übrigen  l-ampenkürpcr 

dicht  vertiundene  Innere  Glaaglocke  für  elek 
Irische  Bogenlampen  mit  nebeneinander  an 
geordneten  Kohlen.  Josef  Rosemever,  üöln 
Lutlivber  Str  S'2.  13.  4.  04.  K.  I3  7U2 
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— g.  223T&7.  Anker  fUr  IiidukliODMpuk'D,  bei 
welchen  Ankorpol,  Ke^lierschraubo  und 
Naue  In  einer  zur  Ankerachae  senkrechten 
Kbene  angeordiiet  sind.  Fritz  Trendel, 
Uerlin,  1‘assauer  Str.  12.  17.  2 (M.  T.  6017. 

— g.  224  070.  Indaktlonaapparat  mit  flach  aus- 
gebildrter  Sirnrnquelle  und  in  Tasciienrnrmat 

gebrachtem  Ciebhuse.  Pani  Mdlimann, Berlin, 
ülowstr.  57.  U.  4.  04.  M 17  14a 

Änderon^n  la  der  Pereoo  des 
Inhabers. 

RI.  nie.  2I1S4I«.  Istilleraunutngung  für  elek- 
trische Belouchtungskür]<er  u.  a.  w.  Fa.  E. 
Katzenatein-Hinnen,  Zürich;  Vertr.:  Otto 
Egle,  PaL-Auw.,  IvOrracn. 

Verlüngening  der  Schutzfrist. 

Kl.  21  c.  151 132  Kontaktfinger  für  elektrische 
Schaltapparate  u a.  w.  Albert  Thode 
A Co.,  HaniburK.  6.  6.  01-  T.  4044.  29.  4.  01. 
— g,  158  900.  UalbmondfSrmigea  GebAute  für 
^ektromagnetlaehe  Unterbrecher.  W.K raus  e 
a Co.,  Berlin.  4.  6.  01.  K.  14190.  2 5.  04. 


Auszüge  aus  Patentschriften. 


No.  140 7W>  vom  I.  August  1902. 

C Ilion  Klektrlcitäts-Geaellachaft  in  Berlin. 
— Schntavorriehlaag  fir  atronsafBkrende 
Schienen  elektrischer  Bahnen. 

Io  den  Isoluioren  S (Fig.  6)  sind  parallel 
zur  Schiene  II  laufende  und  von  ihr  iaolierte 


Bohre  oder  Stangen  II  holestigt,  um  einen 
.Schutz  vor  Berührung  der  Schiene  von  untea 
zu  gewAhren. 

No.  140  729  vom  .4.  April  1902 

.\.-G.  Mix  a Geneat,  Telephon-  und  Tele- 
graphen-Werke  in  Berlin.  — ScliallBug  für 
genieinschnfllielie  Femsprrchleitnngen  (Neben, 
stellensyateme  n.  dgl.l.  bei  welcher  wAhread 
der  Benutzung  einer  Spreehatelle  die  Be- 
nnlznng  der  aaderen  Spreclistelle  verliladert 
wird. 

Iler  xueral  den  FemhOrer  abhebende  Teil- 
nehmer becinfliiBt  elektrisch  in  Jeder  anderen 
Station  (auBer  der  eigenem  ein  Uelais,  welches 
sowohl  die  sugehiirigeo  Telephon-  und  Mikro- 
phnnleitiingen.  die  über  Kontakte  diraes  Beiais 
geführt  sind,  als  auch  angleich  die  von  jeder 
unbeteiligten  Station  zu  den  Verriegelungs- 
relais  der  übrigen  Stationen  rtlhremlen  Iz^l- 
tungeii  unicrbricbt,  zu  dem  Zwecke,  die  Ver- 
rlegelungiorgane  beliebig  weit  von  dem  Haken- 
umschalter  trennen  zu  können. 


No.  I4050U  vom  2i.  April  lUUl. 

Siemens  & Ualako  A.  • 6.  in  Berlin.  — 
Gestell  für  Wechoel-  nnd  Drehatronnnaachiiiea. 

Das  Gestell  besteht  aus  einem  ringförmigen, 
nach  Bedarf  in  .Segmente  geteilten  tlohlkOrper 


.aus  Platten  )>  (Fig.  7)  und  Wlokelslückeu  e 
von  WalzeUen,  an  welchem  der  aktive  Klsen- 
riog^'i  durch  Anschraiihen  oder  Aniiieten  l>e- 
li-Sigt  werden  kann. 

Zwer.kniABIg  trAgt  der  Hohlkörper  an  aeiuer 
Inneren,  dur  Mascbinenai  hae  zugekehrlen  FlAche 
zwei  aiigenietete  oder  ange-chraubte,  gleichfalls 


kreisrund  gebogene  Winkel  oder  Befestii^ags- 
ringe  I,  iwischeo  welchen  die  aktiven  Eisen- 
bleche a eingeklemmt  und  mitteia  einer  Anzahl 
Bolzen  b gehalten  werden. 

No.  140  762  vom  26.  April  1902. 

Firma  Bichard  Lüders  in  Görlitz.  — OeliBase 
zum  Tragen  des  wirksamen  Eiaenringes  elek- 
trieeher  Masehinea. 

Die  Erflndnng  betriflt  solche  OehAuse  für 
elektrische  Maschinen,  welche  aus  zwei  oder 
mehreren  ringförmigen,  nach  Bedarf  in  Seg- 
mente geteilten  Proflleisen  oder  Blechen  aus 


Schmiedeeisen  lusammen  gesetzt  sind.  Im  vor- 
liegenden Falle  besteht  das  QehAase  aus  zwei 
voneinander  unabhängigen  HAlflen  g (Flg.  8), 
die  zu  beiden  Seiten  des  wirksamen  Eisens  un- 
geordnet tlnd,  zu  dem  Zwecke,  das  Gewicht 
und  die  Ueratellangskosten  des  GehAuses  zu 
verringern. 

Durch  Anordnung  geeigneter  Zwischen- 
stücke t awlschen  dem  OehAuse  und  den  seit- 
lich am  wirksamen  Risenrioge  angebrachten 
wangenartigen  Bofeatigungsstückon  werden 


kreiaförmig  verlaufende  Ventilatiousseblitae  ge- 
schallen, um  eine  möglichst  wlrkaanie  Kühlung 
der  Maschinen  zu  erzielen. 

No.  140925  vom  22  Mal  1902. 

I.  Schüler  in  Manchester.  — Weckselstrora- 
motor. 

Der  Motor  wird  als  Kepulaionsmotur  an- 
gelaasen, um  ein  Aiilaufmotnent  zu  erzielen. 


Pte.  t 


worauf  nach  Krrelchung  einer  nealimmten 
Tonrenzahl  die  indiicierie  Wickelung  über 
Widcrstliiidi-  kursgeschlosHen  wird,  die  mit 
gewissen  Stellen  der  Wickelung  nuinittelhar 
verbunden  werden.  (Fig.  9). 

No.  I40‘.htii  vom  28.  Mai  I!si2 

Ruslace  W.  linpkins  in  Berlin.  — Verfuhren 
znr  Kegelung  der  Spannnng  von  Stromer- 
xengern  veriinderlirher  rmdrehongszuhl. 

Mil  den  beiden  Bürsten  des  mit  veründer- 
lieber  Ge.sehwiudigkeit  laufenden  Ankers  I 
(Fiu  IUI  der  Stnumerzeugungsmaacliine  Ist  so- 
wonl  die  erregende  NcbenschlnBwickelung  .Y 
uls  auch  dl«  Geg<mwickelung  (•'  unter  Zwischen- 
schnllung  der  regelbaren  WlderstAnde  /?>  und 
verbunden,  von  denen  fl*  fehlen  oder  fl-  durch 
einen  kousUnten  Vorschaltewiderstand  oisetzl 


bzw.  mit  einem  solchen  gemeinsam  eingeschaltet 
sein  kann.  Diese  W'iderstAnde  fl*  nnd  IP  wer- 
den nun  BO  geregelt,  dafi  bei  wachsender  Ge- 
schwindigkeit der  I.eitungswiderstand  von  fl' 
zunlmml,  wodurch  die  Wirkung  der  Wickelung 
A'  und  damit  das  Magnetfeld  geschwAcht  wird, 
oder  daB  bei  wachsender  Gearhwindigkelt  der 
Leitungswidersland  von  JP  abnimmt,  wodurch 
der  Strom  in  der  Gegenwickelung  fV  analeigt 
und  somit  ebenfalls  eine  SebwAcbung  des  Mag- 
netfeldes elntritl,  oder  es  wird  schlleBlich  von 
beiden  Mitteln  zugleich  Gebrauch  gemacht  und 
damit  eine  besonders  starke  Wirkung  auf  das 
Feld  erzielt 


Soll  die  vorbeschrtebene  Begeliing  der 
WlderstAnde  fl'  und  IP  selbsttAtig  erfolgen, 
so  kann  dies  In  bekannter  Welse  niechanTsch 
oder  elektrisch  oder  auch  durch  die  mit  dem 
Stromdurchgang  verbundene  Temperatnrer- 
hShnng  geschehen.  In  letzterem  Falle  bat  man 
für  fl'  solche  Stofi«  au  wilden,  deren  l^eltfAhlg- 
keit  mit  wachsender  Temperatur  abnimmt,  also 
a.  B.  RIaendraht,  wAhrend  das  Material  von  fl* 
im  Gegenteil  die  Rigensebaft  haben  iiiuB,  mit 
steigender  Temperatur  an  l,eitfAbigkeit  zu  ge- 
winnen. 

No.  141  004  vom  21.  September  1901. 

Siemens  A Halake  A.  - G.  in  Berlin.  — 
Anordnung  znr  Regelung  der  FeldslArke  von 
mit  Schwungmassen  gekuppelten  Speicher- 
dynamomanchuien. 

Um  die  FeldslArke  von  mit  SchwnngmAssen 
gekuppelten  Speicherdyozmomaschinen  zo 
regeln,  wird  zwischen  dem  Magnetfeldregler 
der  Puflermosebine  und  der  AnlaB-  und  Regu- 
llervorrlchtang  des  arbeitenden  RIcktromotors 
oder  mit  der  Arbeltsmascbine  selbst  eine 
zwanglAuflge  Verbindung  hergeatellt,  sodaB  zu 
Zeiten  gesteigi-rten  Kraftbedarfe«  der  Arheits- 
maachlne  die  Erregung  der  Pußerma.schine 
verstArkt  und  aoinlc  den  .Schwungmas-<eii  Arbeit 
entnommen  wird,  wAhrend  zu  Zeiten  vermin- 
derten oder  ganz  anssetzenden  Kraftbedarfes 
eine  Schwächung  des  Feldes  nnd  Ijidung  der 
Schwungmassen  erfolgt 

No.  141  006  vom  3-  Oktober  1901. 

Siemens  t Halske  A.  - G.  in  Berlin.  — 
Anordnung  znr  selbsttätigen  Regelung  dei- 
Magnelfeldstärke  von  Bpeicherdynarooma- 
schinen. 

Die  von  einer  beliebigen  .Stromiinelle  ge- 
lieferte Erregung  wird  mittelbar  von  der  Ge- 
samtstminstArke  der  PrimArmnschine  oder  von 
dem  Verbrauchsstrom  des  Motors  abhAngig  ge- 
macht, indem  die  Kegelung  des  Errege ratrnmes 
durch  ein  Schaltwerk  geschieht,  das  durch  ein 
vom  Mntoratroin  oder  dem  (lesamtstrom  der 
PrimAmiaschiiie  beeiiifluBtes  Relais  In  dem 
einen  oder  anderen  Sinne  gesteuert  wird,  je 
nsi'hdem  der  Motorstrom  oder  der  <<essmtstrom 
der  PriinArinaachlne  ein«  gewisse  Grenze  ttber- 
oder  untcriehreitet 

No.  141006  vom  5.  Oktober  liWI. 

.Siemens  A Halske  A.  - Q.  In  Berlin.  — 
Anordnung  znr  Regelung  der  FeldstArke  Mm 
SpeicherdynamomaM'liinen. 

Um  eine  Auslösung  der  .Schwungmassen 
von  .Spelcherdviiamnmaschinen  in  AbliAngig- 
keit  von  der  Beschleunigung  dos  anziilassen- 
den  Motors  zu  bewirken,  erliAlt  die  Pulfer- 
inaschine  eine  von  der  Ankerklcminenapanniing 
de»  anxulassenden  Motors  gespeiste,  die  Wir- 
kung der  NebeiiscblnBfeldwickelung  verstAr- 
kende  Zusalswickelung  auf  den  Schenkeln  der 
Feldraagnete. 

No.  141  071  vnni  II.  Oktober  I1SI2. 

'Zusatz  Zinn  PaU-iite  18»  901  vom  81.  Mai  l!S)l.) 
Hans  Sigismund  Mc.ver  in  Rugby,  Rngi. 

.AnlaBvorriehtiing  fiii-  InilnkiionMiintoren. 

Statt  in  denselben  Nnirn,  w-le  die  Pbaseii 
leiter,  könnnn  die  AnlaCwiderstAiide  au»  mag 
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nctischcin  M»lerinl  auch  ln  <“l(r«‘nen  Nuten  auf 
liem  inducierten  Teil  angeliniiMit  aein,  da  auch 
io  dieaem  Falle  das  traDaformatorischc  Ver- 
haltnla  au  den  Phaaenlelteru  gewahrt  und  die 
Streuung  nur  uoerhehlich  vergrtiBert  wlnl. 

No.  I407H9  vom  4.  Juni  IllOä. 

Akkuiiilatoreu werke  E.  Scbiila  in  Witten 
a.  Ituhr.  — Verfahren  nnd  Vorricblnng  aiun 
Atirflndea  von  KnrzarhlUaaen  In  Sammler- 
batterien. 

Das  Verfahren  besteht  darin,  daß  man  die 
VerbindiingsleiHte,  di«  den  Strom  von  einem 
aum  anderen  Element  rührt,  mit  einer  lelclit 
drehbaren  Magnetnadel  oder  einem  Nadelpaar 
befkhrt,  um  durch  den  Ausschlag  Stdrun^n  im 
Kraftlinlenvcriauf  featziislellen.  Die  Magnet- 
nadel bzw.  daa  Nadelpaar  kann  dabei  In  einer 
gegen  die  schttdliehen  Kintlüsse  der  Ratterie- 
allure  geschützten  Umhüllung  ungeordnet  sein, 
wobei  sich  der  Ausschlag  dureh  aufgesetzte 
i^iger  deutlicher  machen  laßt. 

No.  140837  vom  31.  Juni  IlWI. 

(Zusatz  zum  Patente  I4O0SH  vom  16.  Hai  I9UI.) 
Siemens  * llnlske  A- • fl.  ln  Berlin.  — 
Verfahren  znr  Gewinnung  eines  Stoffes  zur 

IlerstelInng  elektrischer  Glühkörper. 

An  .Stelle  der  reinen  .Molallpulver  nach 
Patent  I4O0H8  wird  eine  Mischung  der  Ox.vde 
oder  f'hiorid«  der  Metalle  mit  einem  geeigneten 
Uediiktinnamittel,  z.  B.  Magnesium,  verwendet, 
sodaß  die  zu  behandelnden  Metalle  sich  erst 
bei  der  Erhitzung  ansscheiden  nnd  aogloirh 
bei  der  Entstehung  mit  KoldenstoA'  überzogen 
werden. 

Diese  Abänderung  des  Verfahren«  hat  den 
Voizng  daß  die  Uerstellung  des  .Metallpulvers 
mit  dem  Verfahren  des  Niederschlagens  von 
Kohlenstoff  in  einem  Arbeitsgang  vereinigt  ist. 

No.  140964*  vom  34.  Mai  1903. 

Alfred  Zehden  In  (,'harlottenburg.  — Elektriiwlie 
llefönlcriingaanlage  nntcr  Benutzung  eines 
Wanderfeldniotors. 

Der  Anker  ist  zu  einer  Platte  oder  Schiene 
ausgcbildel  und  zu  den  .Magnetpolen  in  der  Art 
angoordnet,  daß  die  schädliche,  einseitige  mag- 
netische Anziehung  antgehoben  a<ler  nuttbiir 
gi'Discht  wird.  Besteht  die  Schiene  aus  unmsg- 
netischem  Material,  so  befindet  hierzu  sich  auf 
der  einen  Seile  ein  Wnnderfeldpol,  auf  der  an- 
deren Seite  ein  Eisen  naket,  dagegen  werden, 
wenn  sie  aus  magnetischem  Material  besteht, 
auf  beiden  Selten  der  Schiene  Wandorfeld|M>te 
in  einigem  Abstande  von  der  Schiene  äuge- 
bracht.  Mau  kann  auch  zwei  Pole  bzw.  Pol- 
gruppeu  und  zwei  Schienen  in  der  Welse  an- 
ordiien,  daß  der  magnetische  Zug  der  beiden 
Pole  auf  die  beiden  Schienen  nach  entgegen- 
^setzten  Uichtungeii  wirkt  und  sich  daher  auf- 
hi'bt.  Die  gegenseitige  magnetische  Anziehung 
kann  ferner  der  Schwerkraft  enlgegenwlrken 
und  so  das  Qewichi  der  zu  iHsförderndeii  latst 
vermindom. 

Die  Schienen,  aus  denen  der  Anker  bestehL 
werden  zum  Zwecke  der  fleo-ichtserspanils  und 
besserer  elektrischer  Ausiiutzniig  zu  einem 
Uiltcr  auigebildetj  wilhrend  zur  Erleichterung 
des  Anfahrens  die  Stabe  des  Gitters  verschieden 
breit  ansjrefiihrt  werden. 

Eine  Einrichtung  zur  V’ermeiduiig  einer  Be- 
riihnng  zwischen  Pol  und  Schiene  bei  etwaigen 
Abweicnuiigeii  der  Schiene  au«  der  Mitlella^e 
besteht  darin,  daß  in  ilen  Pol  eine  Ftlbrungsrolle 
eingelaaseii  ist,  and  der  Pol  pendelnd  «der  i|uer 
zur  Fahrrichtuug  verschiebbar  angebracht  ist. 

Um  die  Flienkralt  zu  vermindern  oder  auf- 
zuheben, wird  in  Kurven  die  Ankerschlene  uacli 
der  Außenseite  zu  verstllrkl. 

No.  140  Mül  vom  33.  Oktober  1901. 

Karl  Nervetti  und  Hndolt  Pleskott  in  Buda- 
fuk  b.  Budapest.  — Stromabuehmerrolle  mit 
unswechsellMirer  ArbeitsllRelie  nnd  answechsel- 
bnreni  Nahenfnttvr. 

Die  Stroinalinehmerrolle  besteht  au«  zwei 
inlUels  Schraubengewinde«  vereinigten  llHIItcii 


« « 


I und  3 (Fig.  II,,  zwisclieii  welclien  ein  als 
Arbollstiilche  dienender  gekehlter  King  8 fest- 
gcbalten  wird.  in  der  scbw'aeb  konischen 


Nabenbohrung  wird  das  auf  der  äußeren  Um- 
flHcbe  entspreehend  konisch  abgedrehte  Naben- 
futter  6 eingepreßt,  um  eine  besondere  Siche- 
rung gegen  da«  l.oswonleii  der  beiden  Bollen- 
hülfteu  zu  venneiden. 

No.  140961  vom  la  Juli  1903. 

Carl  Franz  Heymanii  ln  München.  — Vorrich- 
tung zur  selbsttXtIgen  Ver-  und  F.ntriegelniig 
elektmuiagaeliselier  TiirverschlUsse  fßr  elek- 
trisch betriebene  Fahrzeuge. 

Ein  im  Nebenschluß  zum  Motoranker  ge- 
schalteter Elektromagnet  wird  bei  Betrieb  durch 
l.,eitung»strom  und  bei  Leerlauf  durch  den  Kurz- 
«rlilußatroiii  dea  als  Dvnamo  laufenden  Motors 
erregt  und  UDterhrlcLt  mittels  des  Kontakt- 
ankers  den  Stromkreis  der  Türschloßmagnete, 
sodaß  als  Anker  dieser  Magneto  dienende, 
federnd  beeinflnBte  Kie^I  dieTliren  geechlossen 
halten.  Beim  StIllstaoa  des  Wagens  schließt  der 
Kontaktanker  je  nach  Stellung  eines  Umschalter« 
den  Stromkreis  der  Turschlußmagnete  der  einen 
oder  anderen  Wagenseite,  sodaß  die  entsprechen- 
den Türen  entriegelt  »erden  bzw.  geschlossen 
hiclhen. 

No.  140963  vom  33.  Oktober  1901- 
Gesellscliaft  für  drahtlose  Telegraphie, 
Sy  Stern  Prof.  Brau  n und  Siemens  A Halske 
O'  m.  b.  11.  in  Berlin.  — Kiarichtnug  znr  Uege. 

Inng  der  Kmpfludlichkeit  eines  Fritters. 

I>er  Fritter  besitzt  Elektroden  aus  para- 
magnetischem  Material,  und  es  «tehen  entweder 
eine  Elektrode  oder  beide  IJektiodon  jede  für 
eich  unter  dein  Einfluß  der  Pole  eines  Magneten, 
der  neben  der  Klektroile  beweglich  aiigeordnel 
iet.  Mau  kann  dabei  die  Elektrode  unter  die 
vorwiegende  Wirkung  jedes  der  beiden  Pole 
oder  unter  die  gleiche  Wirkung  beider  Pole 
bringen  und  hierdurch  oldit  nur  die  Starke, 
sondern  auch  die  Klcbtuiig  der  Magnetisierung 
der  Elektrode  Hndern 

No.  141  109  vom  19.  SepUnnber  1901. 

A.-O  Mlz  & Oeneat,  Telephon-  und  Tole- 
grapben-Werke  In  Berlin.  — Schaltvoirich- 
lung  für  Telephuncentralea  nach  System 
Kellogg  zum  Zwecke  des  wahlweieen  Anrufes 
in  verschiedenen  Abteilungen  des  Amles. 

Durch  eine  TellnehmersleUe  wird  ln  den 
einen  Ast  der  TeilnehmcrIeitung  im  Amte  ein 


Elektromagnet,  welcher  ein  Stromacliinßatück  in 
{Fig.  I-J)  Io  die  der  zu  rntenden  Abteilung  ent- 
sprechende Stellung  bringt,  und  in  den  anderen 
Ast  derTeilnchmerleitiiog  ein  weiterer  Elektro- 
magnet /I  cingescballet,  welcher  mittels  des 
Stromschlußstucke«  m die  Signallampe  an  der 
zu  rufenden  Abteilung  so  lange  zum  Aufleuchten 
bringt,  bis  die  Beantwortung  des  Anrufes  ini 
Amte  erfolgt  ist. 

No.  141  139  vom  ln.  Mai  1903. 

A.-fl.  Mix  St  Genest,  Telephon-  und  Tele- 
raphen-Werkc  in  Berlin.  — Verfahren  zur 
rzengung  von  Signalen  fBr  Telegraphen-  and 
Fernsprechanlagca. 

ln  der  Telegraphen-  bzw.  Telephonleitung 
wird  durch  eine  Taste,  e*nrn  llakenumschalter 
II.  «.  w.  Uber  eine  in  die  lA'iluug  eingeschaltete 
Selbstinduktion  ein  Dauerstrmn  geleitet,  welcher 
zum  Zwecke  der  sigualgebung  plülitich  unter- 
brochen wird,  derart,  daß  die  in  der  Selbst- 
induktion bei  der  Unterbrechung  auftrelenden 
elektrischen  Scbwinpiogen  zu  einem  mit  der 
|y<-itung  In  Verbtnuung  «tehvndcD,  mit  einer 
Haltrrie  und  einer  .Sigiialvnrrichlnng  In  Reihe 
geschalteten  Fritier  gelangen  und  dessen  Wider- 
stand auf  das  zur  Erlangung  iles  Signal«  nnl- 
wendige  .Maß  bringen. 

No.  141  138  vnm  S.  August  1901. 

John  Peter  Uorton  In  We«lon-.Snper-Mare,  F.iigl. 
— Relaissclialtiing  znr  Ahuahme  und  Weiler- 
«endung  von  Telegrammen,  insbesondere  von 
Kabeltelegrammen. 

Die  l{elais«eh.'dtnng  gehört  zu  derjenigen 
.Vrt  .Schaltungen,  bei  »elcVier  die  ankomineudcn 


Signalzeicben  zwecks  Vermeldang  der  durch 
die  KapacliAt  de«  Kabels  bedingten  Undeutlich- 
keit bei  derAnkufl  bzw.  vor  der  Weiiersendiing 
wieder  in  einzelne  Stromstöße  znräckzerlejri 
werden.  Dies  Verfahren  wird  nach  der  Erflnduog 
auageführt  durch  die  Klnscbaltung  dreier  in  ge- 
trennten .Slrnmkroiseo  liegender  Relal»,  ln  der 
Weise,  daß  da«  von  dem  Kabelstrome  erregte 
polarisierte  Relais  I (Fig.  13)  znnllchat  einen  die 


beiden  Relais  3 und  3’bxw.'4  und  6 enthaltenden 
Urtsstromkreis  schließt,  wobei  durcli  das  eine 
derselben  S bzw.  6 die  Übertragung  der  Tcle- 
gramnizelchen  durch  die  l.eltung  Z.'  nach  der 
tilgenden  Station  erfolgt,  wKhrend  gleichzeitig 
durch  das  zweite  Relais  3 bsw.  4 der  .Strom- 
kreis einer  Ortsbatterie  13  geschlossen  wird, 
welche  daa  dritte  Relais  fl  erregt,  daa  seiner- 
seits den  Stromkreis  der  beiden  ersten  Relais 
2 und  3 liaw.  4 und  6 wieder  nnU-rbricht. 


No.  141  199  vom  9.  Februar  1903. 

Deiitsche^Tolephonwerke  K.  Stock  A Uo. 
Q.  m.  b.  U.  in  Berlin  — Sehaltnng  für  Fem- 
spreebUmter  mit  selbntlittiger  ScnluBzeiclien- 
nbgabe  nach  Anhängen  der  Fernhörer  aeitens 
beider  Teilnehmer. 

Durch  dle^'Anker  der  .SchlullaoichetiTelBlB 
H>  (Fig.  14)  werden  Kontakte  6{und  7 derart 
^schlossen,  daß  die  von  einem  Kondensator  A'g 
uberbruckten,  io  der  Stöpselspitxenleitung  36, 


30,  31  liegenden  Kelaiswickelungen  nach  Ab- 
heben  der  Fernliörer  beider  Teilnehmer  zuein- 
ander parallel  geschaltet  sind.  Zugleich  mit  der 
P.araUelscbaltung  der  Itelalswlckelungen  wird 
der  zwischen  oieae  geschaltete  Kondensator 
(oder  Pidarisatlnnszelle)  A',  knrzgeiichloasen. 

Nu.  I4U707  vom  36.  Februar  1901. 

Franz  KHäik  in  l■rzg•Karolloenthal.  — Schal- 
tnngsweise  zur  Um«lcuerung  eiuea  Hanpt- 
«trnmmotnrs. 

Das  eine  Ende  der  Peldiiiagnetwickelniig  f 
(Fig.  16),  sowie  die  Verbindungsstelle  iwischen 
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and  Ankerwick«lun((  »Inil  init  den 
Stromx'hlufintUckcD  «inos  doppelpollgon 
rmtchaJtcra  m v«rbnndon,  von  desaen  neweit- 
lichen  Siromschluilatücken  da«  eine  n unniiltel- 
bar,  da*  andere  b Uber  «Ile  Batterie  y mit  dem 
;indrren  Ko<ie  «ler  Ankorwickeinnp;  verbunden 
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-7W 

7 - 1 

^ iS  ^ j 

rV //'ö  ^ 


Fi«.  IS. 


Ist.  Der  Motor  lauft  daher  bei  der  einen  Knd- 
»tellune  des  Umschallen«  als  Uauptatroo>niotor 
mit  voller  Arheitsleistuntf  in  der  einen  Dreh- 
ricbtuiig,  hoi  der  anderen  Endstellung  des  Um- 
«ehalter«!  dagegen  als  Nebensehlnßinotor  mit  ver- 
minderter Arbeitsleistung  in  entgegengesetxter 
Kichtung. 


No.  ItOIät  vom  10.  Januar  IH02. 

Dr.  Mai  t'orsepin*  iu  Cüln  a Kh  — Zahn- 
aaker  mit  atuweehaelbaroa  zahnen  fUr  elek- 
trisehe  Maschinen. 

Die  Rrdudiiiig  betrlflt  einen  Zahnanker,  bei 
welchem  die  Zahne  auf  der  Oberfläche  oder  In 
Austcbnitlen  des  cyliodrUchen  Ankerkerns  ans- 


Fl« 17. 

wechselbar  augebraehl  sind.  Im  vorliegenden 
Palle  sind  die  zahne  von  dum  Ankerkeru  durch 
l-oiation  i (Fig.  17)  getrennt  und  bestehen  aus 
in  Richtung  der  Achse  sich  erstreckenden  Kisi-n* 
blechstreireu,  die  an  der  Krone  oder  an  der 
Wunel  oder  an  beiden  Stellen  seitlich  abge- 
boiren  sin^  am  die  Zahne  daselbst  «u  ver- 
breitern. Das  Gaiixe  beaweckt,  den  Anfbau 
des  Ankers  zu  crieichteni,  die  Anwendung  von 
Schablononwickelnog  und  deren  nachträgliche 
bequeme  Auswechselbarkeit  au  erinöglichen, 
sowie  die  elektrischen  und  magnetischen  Ver- 
luste tunlichst  SU  vermindern. 


schliettung  der  Spule  .V  io  der  höchsten  .Slellnng 
der  Sebieno  ß durch  die  Kontakte  C«,  Außer 


Fl«.  I» 


No.  IsoatS  vom  IS.  Mai  1902. 

I>r  Frans  Knhlo  in  Berlin.  — Scbaltugsweis« 
für  Pemachalter  mit  Aatrieh  dea  Sehaltnulcs 
oder  der  Sebaltwalae  durch  eine  voa  einem 
HBlfs-  mler  /wetgstrvn  betriebene  elektro- 
motoriache  Vorrichtung. 

Um  eine  beliebige  Änsahl  der  Pernarbalter 
voo  einer  (’entralateile  ans  mitielH  einer  Hülfe 
icitung  derart  in  Tätigkeit  tu  aetaeo,  dafi  sich 
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jeder  Femschaltor  in  «lie  gewünscht««  Knd- 
stelluDg  einstellt,  unabhängig  von  «ler  Funktion 
der  anueren  an  dies«  I.ieitnng  ungoscblossenen, 
wird  die  Zuleitung  des  Motorstromes  au  die 
ilülbleitnng  wahrend  der  Tätigkeit  der  Appa- 
rate an  den  Federn  «/',  u.  *.  w.  (Flg.  16) 
iiaterbrochen  und  nur  in  den  Kn<lstellungon 
liergestellt,  sodaÜ  ein  bereits  in  Ruhe  gekoin- 
iiicner  Femarbalter  von  einem  noch  Jti  Be- 
wegung beSudllrlien  nicht  von  nenem  in  Tätig- 
keit gesetst  werden  kann. 


No.  I40S36  vom  t*.  August  1902. 

'7.u«ati  siim  Patente  140  48S  vom  23.  Mai  liarz) 

Allgemeine  Eleklricitais-nesellschaft  in 
Berun.  — Sebaltang  von  Akkuninlatorenbatte- 
riea,  «reich«  awecks  Regelong  von  Hanpt- 
»tromaiaadilaen  an  deren  Feldwickelung  gan« 
oder  teilwela«  parallel  liegen. 

An  Stelle  einea  regelbaren  Widerstan«les, 
wie  bei  der  Anordnung  nach  dem  llnuptpnU'nt, 
wird  eine  Polarlsatlunsbattcrie  parallel  zur 
AUumulatorenbatterie  geschaltet,  welche  hei 
iTierschrettung  einer  gewissen  I adespunnung 
ciBcn  Teil  des  l,adcstronios  an  der  Batterie 
votbeileitet. 


No.  141  163  vom  31.  .Mtra  1901. 

Hugo  Hirsl  io  l.oodon.  — Sieherheitavorrick- 
taag  für  elektrisehe  Bahiiea. 

PUr  Jede  Fnhrtricbtnog  wird  der  Strom  den 
Fuhnengen  durch  besondere  Leitungen  aug« 
führt,  und  awar  für  die  au  scliütaenden  Teil- 
strecken unter  Vermltlelung  von  Schaltern, 
welche  srlhstiatigdurch  die  Kahrseuge  gesteui«rt 
werden.  Boi  der  Kinfabrt  eines  Zug«*«  in  die 


der  Kurzachlioflang  kann  aneh  noch  eine  Unter- 
brechung der  Relaiawickeluog  atattfioden. 

No.  140  923  vom  31.  December  1901. 

Siemens  & Halske  A.  - G.  in  Berlin.  — 

Kinricbtiing  aar  .Belastnng  \oa  Drehstrom- 
motoren. 

Um  Wechselslrommotoren  beliebiger  l’hasoo- 
zahl  an  belasten,  namentlich  zum  Zwi-cke  de« 


iT 


PI«.  la 


zu  schülaende  Teilstrecke  T,  T'  wrlrd  einer  «Irr 
beiden  parallel  getrhalteteo  F.lektromaraeten 
M,*M‘  erregt  und  dadurch  die  Strumsufunroog 
fUr'  die  entgegeogeaetate  Fahrtrichtung  unter- 
brochen und  gleichzeitig  ein  NebenacnlnB  zur 
Umstellung  eines  Warnungssigiials  .s,  S’  fttr 
nachkommendc  Zü»  bergestelli  Bei  der  Aus- 
fahrt aus  der  Teilstrecke  «rird  durch  einen 
Elektromagneten  >>  die  Rückkehr  der  SchKiter 
ln  die  Ruhelage,  und  der  Signale  in  die  Frei- 
stellung bewirkt.  « 

No.  ItOAVi  vom  20.  September  11SJ2. 

Eleklrlcltat»-A.-(i.  vorm.  W,  Lahmeycr  A 
Un.  in  Frankfurt  n.  M.  — Rlektromagnetisrher 
Schalter  für  Elektromolorea  xuni  Antriebe 

periodisch  arbeitender  Mnschinea. 

Mit  der  (nicht  dargeslellten)  Maschine,  einer 
Pumpe,  einem  Verdichter  o,  dgl,.  Ist  ein  Cylln- 
der  ß (Fig.  19)  verbunden,  in  'dem  sich  ent- 
sprecb«-nd  dem  in  dem  Verdichter  u.  s.  w. 
herrschenden  Dmck'entgegon  der  Wirkung  de* 
Gewichtes  U ein  Kolben  auf-  und  abwärts  be- 
wegen kann-  Die  K«>lbenstauge  trägt  eine 
Kontaktschiene  //,  w«-lcbe  in  «len  beiden  End- 
stelluDgen  die  Kontakte  ('«,  C.  baw.  t \ i\  Uber- 
brUckt.  Im  erateren  Falle  lAnfai^astellung)  wird 
die  Kleklromagnetspnle  .V  de.«  Sihalters  erregt, 
deren  Anker  über  die  Kontakte  f'.  den  Strom- 
kreis der  Spule  erregt  hält,  auch  wenn  «ler 
Einschaltkontakt  das  KontaklstUck  verbissen 
hat.  Die  Abstellung  des  über  die  Kontakte  f.'| 
geschhissenen  Kleklromotors  erfolgt  durch  Kuia- 


Bremaena,  wird  unter  Benutzung  gegebener 
oder  beeonders  zu  schallender  NuMpunkt«  >«,,  «>g 
(Flg.  201  ein  von  einer  bolieblMn  ijticlle  «i  er- 
zeugter Qleichatrom  in  die  primäre  (»ij)  oder 
sekundäre  Wickelung  elngenthrt,  wodurch  In 
dem  betreffenden  Telle  «les  >lolurt  >n  ein  relativ 
ruhendes  mägnetieclies  Feld  erzeugt  wird,  das 


l on  dom  etwa  gleichzeitig  verlaufenden  Dr<-Ii. 
felde  unabhäng^  Ist.  Tn  «ler  sekun«liren  (m-J 
oderlprimärcn  \Viekclung  des  Motors  wird  uiiie 
geei^ele  Schaltung  <»,,  «»j  verwendet,  um  dl«< 
von  dem*  relativ  ruhenden  Felde  Indiicierlen 
Ströme  unter  Elnschalten  von  mebr  «>«lcr  weiiigi  r 
Widerstand  r verlaufen  au  lnss««n. 
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No.  141  170  vom  10.  Jani  190-2. 

Siemeni  & HaUke  A.-Q.  in  Berlin  — 
Einrichtu((  zur  Kiihlnnz  elektriitriier  Wider. 
.MHboo. 

Die  Obi-rfltche  der  ^eeirnet  KeaUlbcten  und 
unfreordneten  Wideratandskörper  wird  durch 


eine  dUnne  Schicht  KabläUsaigkelt  stetig  be- 
rioielt.  sodafi  die  Stromwartne  dem  Wideratands- 
kbrper  im  wesentlichen  durch  Verdunstung  der 
KOnIdilaalgki-it  entzogen  wird 

Die  FlilMigkeit  kann  dnreh  ein  l’nmp-  oder 
Schöpfwerk,  das  durch  einen  Iteaonderen  Motor 
oder,  falls  die  Widerstande  zum  Anlassen  eines 
Elektromntora  dienen,  ron  diesem  selbst  be- 
wegt wird,  tn  stetigem  Umlauf  erhalten  wer- 
den. <Plg.  äl.) 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Verband  Deutecher  Elektrotechniker. 

(Eingetragener  Verein.) 

Tagesordnnng  lind  Kestplau 
für  die  zwölfte  .laliresvernantnlang 
des 

Verbandes  Dentacher  Elektrutt-chniker 
(Eingetragener  Verein) 
in  Kussel 

Hin  ist..  £4..  tr,.  nnd  iW.  Juni  HHM. 

Donnerstag,  den  2H.  Juni  liaH  (Bureau  im 
Rvaogetischen  Vernlnthnus  bis  G Uhr 
abeuds,  von  7 Uhr  ab  im  Stadtpark): 

10  Uhr  vormittags!  Vorslandssilzung  im 
Kvangellachen  Vereloahaus. 

3 Uhr  nachmittags:  Ausschnllaitzung  im 

Evangelischen  Verelnslians. 

9 Uhr  abends:  Begrüßung  der  Festtell- 

nchiner  nnd  zwanglose  UnterhnUuiig  im 
großen  Saale  des  Siadiparkes. 

Freilag,  den  34.  Juni  190t  (Burean  im  Evan- 
geliscbeu  Vereinshau»): 
lu  Uhr  bis  13  Ubr  30  Mio.  und  2 bis  4 Uhr; 
Erste  Verbaudaversaminlung  im  Evange- 
Itseheu  Vereinshans. 

I.  Ansprachen. 

II.  (leschHft)iche  Mitteilungen: 

a)  Bericht  des  GeiieraUekreUrs. 

b)  Bericht  der  Kommissionen. 

c)  Einsetzung  der  Kommissionen  für  das 
Jahr  lllOt/IW». 

III.  Vortrtge 

G Ubr  abends:  Kestrsren  im  großen  Saale 
des  .Stadiparkea. 

Sonnabend,  den  3b.  Juni  190t  (Bureaii  im 
Evangelischen  Vereinsbaus:.: 

10  bis  1 Uhr:  Zweite  Vcrbandsyersainminng 
im  Evangelischen  Vereinshan» 

I.  Wallten  fiir  Vorstand  und  .tnsschuß. 

II.  Bestimmung  des  < >rti-s  der  nkehsten  Jahres- 
versammlung 
III.  Vurtrago. 

Von  3 Uhr  ab:  Besichtigung  gewerhliclier 
Anlagen  (ElektiklUlswerk,  Mechanische 
Weberei  von  Früblich  A Wulff,  Ziind- 
bolafabrlk  v.m  Stahl  A Ndlk«,  Masebi- 
uenfnbrik  von  Henschol  ,v  Soli«) 

H Uhr  abends:  Uartenfe.t  in  Wilbeliimhbhe. 


Vertrüge. 

Die  Kcihenfolge  der  VorlrUge  wird  vom 
Vorstände  bestimmt 

Bis  jetzt  haben  Vorträge  angemeldct: 
Klement,  W.  Haasanschlußslchernngen  mit 
feuersicheren  Patronen. 

Fick,  Fr.  Die  Notwendigkeit  eines  .Starkstrom- 
wegegeseties. 

Dr.  Salomon,  Neue  Aiisführnngsformen  von 
Nemstlainpen. 

Sonntag,  den  36.  Juni  1904: 

2Vj  Uhr  nachmittags:  Veizaminlung  vor  dem 
königlichen  Schlosse  ln  Wilhelmehöhe, 
Aufstieg  nach  dem  Herkules;  Besich- 
tigung der  Wasserkünste  (welche  nur  an 
Sonntagen  in  ihrem  ganzen  Umfange 
spielen),  alsdann  gemeinsamer  KalTee  Im 
Grand  Hotel  Wilhelmshöhe. 

6 Ubr:  Besichtigung  des  Schlosses  Wilhelms. 
höhe.  Uückfahrt  nach  Kassel  mit  der  elek- 
trischen Bahn. 

9 Uhr:  Abschledaachoppen  Im  Hotel  Schir- 
mer. 

Für  die  Damen: 

Freitag,  den  34.  Juni  190t: 

9 Ubr  bis  13  Uhr  80  Min.  voruiluags:  Be- 
sicbtlgang  der  Museen  u.  s.  w.,  Spazier- 
gang in  der  Aue. 

12  Uhr  30  Mid.  bis  3 Uhr:  l.eicliter  Imbiß. 

V’on  2 Uhr  ab:  Besichtigung  der  Stadt. 
Sonnabend,  den  3!>.  Juni  1904: 

10  Uhr  vormittags:  Ansflug  in  die  Umge- 
bnng. 

Teilnehmerkarten. 

Der  Preis  der  Teilnehmerkarten  ist  für 
Herren  15  M und  für  Damen  lö  M. 

Hotels. 

a)  In  Kasael:  Hotel  Koyal,  Hotel  Schirmer, 
Uahnstoins  Hotel  Royal,  Hotel  du  Nord,  Hotel 
Kasseler  Hof,  Hotel  König  von  Preußen,  Uentral- 
Hotel,  Evangelisches  Vereliislmus,  Hotel  Deut- 
aclier  Kaiser,  Hotel  Golae. 

b)  in  Wllhelmahöho:  Grand  ilotrl,  Hotel  Pen- 
slaoahauj,  Hotel  Schloß  Welßenatcin. 

Da  Kassel  im  Sommer  starken  Fremdenver- 
kehr hat,  so  wird  den  Festteilnehinem  empfohlen, 
möglichst  früh  Zimmer  zu  bestellen. 

Der  Vorstand 

des  Verbandes  Deutacher  Kloktrotecbniker. 

(Eingetragener  Verein.) 


Angetegenhsiten 

des 

ElektroteohniBchen  Vereins. 

IZnseärUteo  sa  des  gtaktrotsekolsehn  Vsrsis  stad  sa  die 
lietehlitSileUe.  Barlla  B.  21,  Most>U«eplets  ä tu  rtrhuii.) 


I. 

Vorträge  und  Besprechungen. 

fher  elektrotechnische  Maflsyslenie. 
Vortrag,  gehalten  in  der  Sitzung  des  Elektro- 
technischen Vereins  am  36.  April  1904  von 

Fritz  Emde. 

§ |.  Iiu  September  Kudet  in  St.  l.oula  ein 
inlernztionaler  Elektrotechniker-Kongreß  statt. 
Für  diesen  Kongreß  ist  eine  Beratung  der 
Maßsystem-Frage  angekündlgt  und  vorbereitet 
worden.  Ich  möchte  hier  zeigen,  was  mir  da- 
bei das  princlplelle  und  wesentliche  au  sein 
scheint,  und  möchte  eine  wissonsehaftlich  rich- 
tige Bearteilung  der  verschiedenen  Vorschläge 
erielchlerii. 

.Maße  sind  willkürliche  Feslselzuugen.  Bei 
einem  Maßsystem  dagegen  sind  nur  einige 
«'onige  Einheiten  willkürlich  angenommen,  alle 
anderen  ergeben  sich  daraus  durch  gewisse 
Detinitionen.  Diese  Dellnitioueii  werden  so 
gewählt,  daß  die  ErfahmugstHMactieu  ihren 
einfaehsteii  Aiixdruek  «rfaalteii.  Wir  iiiüseen 
lins  also  ziinJIi-bsl  einen  Uberhlirk  nher  die 
Erfahrungstatsachen  verschafleu,  und  da  wir 


hier  im  hesou<ff/Bn  die  elektrisrhen  und  magnr 
tischen  Maße  Im  Auge  habe»,  inlLssen  wir  uns 
fragen:  Welches  aind  die  wesentlichen  r|uaDli- 
tativcD  Beziebuogen,  die  die  Beobachtung  der 
elektrischen  und  magnetischen  Erscheinungea 
gelehrt  bat? 

I.  Bchematiaehe  übersieht  über  die 

Elektricitätslehre. 

g 3.  Energie.  Wir  belrachten  zuerst  die 
Ladung  eines  Knudensators.  Zwischen  den 
Belegungen  dos  Kondensators  herrsche  dir 
Spannung  E.  Das  hat  zur  Folge,  daß  der  Kon- 
densator, wie  zrir  sagen,  mit  einer  Elektridtäts- 
menge  r geladen  ist.  Dia  Ladung  eines  Kon- 
densators ist  eine  Aufspeicherung  von  Energie. 
Unsere  Erfahrung  hierüber  können  wir  dahin 
suaammenfasaen,  daß  die  aufgespeicherte  elek- 
trische Energie  ir«  dem  Produkte  aus  .Spannung 
E und  Elektricitätemenge  e proportional  ist 
Bezieht  sich  der  Index  1 auf  einen  Zustand, 
der  Index  2 auf  einen  anderen,  so  hsben  zrir 
also 

Dies  — und  nicht  mehr  — lehrt  die  Erfahrung. 

Wir  können  diese  Beziehung  aber  etwas 
anders  schreiben.  Es  sei  eine  willkürliche 
konstante  Zahl  Dann  ist 

lU,  = (»,  Er Ile 

Auch  magnetische  Zustände  sind  eine  Ener- 
gleanhäufnng.  Sei  et«-a  M die  magtietiscbi- 
Spannung  oder  M3IK  zwischen  den  Polschuben 
eines  Magnetes  und  m die  magnetische  Menge 
auf  einem  Polschuh,  so  haben  wir  ganz  äliallch 

IFa  =:  gn  .1f  ni  . . . . . (Im 

Oie  Bedeutung  dieser  Ausdrücke  ist:  Wenn 
ein  Zustand  (1)  in  einen  anderen  (3)  übergeht, 
so  wird  Energie  anfgewondet  und  zngefübrt  im 
Betrage 

IFsj—  = /l«  EjC)) . 

Für  unendlich  kleine  Änderungen  haben  wir  in: 
besonderen 

,1  HV  = g,  (£rfc  + *./  K), 

tl  ir«  = fm  (-V  Jm  + mil  M) . 

Wir  heschränken  uns  jetzt  auf  den  besonderru 
Fall,  daß  Spannung  und  l^adung  einander  pro- 
portional wachsen: 

,1  E:E  = ileie, 

<t  M : iV  = J m : IM  . 

Unter  dieser  Voraussetzung  wird  keine  merbs- 
nlsclie  Arbeit  geleistet,  die  beiden  Glieder  ln 
der  Klemmer  werden  einander  gleich,  und  wir 
erhalten 

il  II«  = 8/t«  J5./C, 

t/  B’si  = 2Jsi  Mäm  . 

Wir  fuhren  außerdem  eine  neoe  Bezeich- 
nung ein.  Denken  wir  uns  die  eine  Belegung 
des  Kondensators  — bei  einem  PUtlenkondeo- 
salor  also  die  eine  der  beiden  Platten  — von 
einer  beliebigen  gezchlosscnen  Fläche  elnge- 
hüUt  Die  andere  Platte  soU  aber  außerhalb 
der  Fläche  liegen.  Dann  nennen  wir  die  Ge- 
schwindigkeit, mit  der  der  cingeschloesene 
Raum  seinen  Elektricitätsinhalt  verliert,  den 
aus  der  Oberfläche  auatretenden  elektri- 
schen Strom.  Eine  ähnliche  Betrachtung  läßt 
sich  für  den  Magnetismus  entwickeln;  denn  es 
ist  ganz  gleichgültig,  wie  die  Mengen  aus  der 
Fläche  hcraustroien,  ob  durch  Leitung  oder 
durch  Konvektion.  Der  elektrische  Strom  • und 
der  magoetische  Strom  (/  werden  also  deiinieri 
durch  die  Gleichungen 


Für  die  Knergieäiiderniig  können  wir  daher 
auch  schreiben 

,1  Hm  =-ißm  M'JiH  ■ 

■/.  lo-ileutet  die  gesamte  ln  der  ZeiteiiiUell 
abgegebene  chemische  und  thermlsrbc 
Energie 
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Die  Olelchungen 


t’ 


= S K i 


ti  ir, 

dt 


- = 2i«ii.  M 


. . (3 


slod  allgcmeiDer  sla  die  früheren,  obgleich  wir 
de  daraus  abgeleitet  haben.  Denn  wir  kdnnen 
awar  Strom  durch  die  F.utladung  eines  Konden- 
sators erzeugen;  meist  verschaffen  wir  ans  aber 
unsere  Ströme  auf  andere  Art.  Gewöhnlich 
haben  wir  dann  geschlossene  Kraftlinien  nnd 
geschlossene  .Stromlinien,  mithin  auch  weder 
elektrische,  noch  magnetische  .Mengen,  die  sieh 
verschöben.  Die  Gl.  (3)  sind  aber  anch  dann 
noch  richtig,  wenn  nur  alle  Körper  ruhen,  was 
wir  zur  Vereinfachung  annehmen  wollen. 

§3.  Elektromagnetismus.  Dem  Gesetz 
von  der  Erhaltung  der  Energie,  nach  dem  die 
algebraische  Summe  der  Zunahmen  aller  Ener- 
glefonnen  In  Jedem  Augenblick  null  ist,  gentigt 
die  Oleichnng 

V'df  + d II « = 0 

oder 

Denken  wir  uns  etwa,  daß  ans  einem  .Strom- 
kreise plötzlich  die  galvanischen  Elemente  aus- 
geschaltet werden,  ohne  daß  der  .Stromkreis 
unterbmeheo  wird.  Dann  setzt  sich  die  Energie, 
die  in  dem  magnetischen  Felde  aufgespeichert 
war,  allmählich  In  Joulesche  Wftnne  um.  Da 
untere  Gleichung  nnr  etwas  über  die  gesamte 
Energie  aussagt,  so  haben  wir  unter  E die  ge- 
samte Im  .Stromkreis  aufiretende  elektrische 
.Spannung  sn  verstehen.  Man  kann  auch  im 
allgemeinen  nicht  mehr  angeben,  wie  sich 
dieses  K auf  die  einzelnen  Teile  des  Strom- 
kreises verteilt.  Bei  den  vorher  betrachteten 
statischen  ZustAnden  ist  für  eine  geschlossene 
Kurve  immer  Al  = 0.  Ebenso  haben  wir  Af  jetzt 
immer  auf  eine  geschlosseno  Kurve  zu  be- 
ziehen, die  den  Stromkreis  einmal  umschlingt. 

Statt  einet  einfachen  Stromkreises  denken 
wir  uns  nun  eine  Spule  von  s WindungetL  Der 
Querschnitt  einer  Spalenselte  sei  klein,  sodaß 
wir  anoehraen  dürfen,  daß  alle  Windungen  von 
gleich  viel  Rrafttinien  durchsetzt  werden.  Multl- 

plieieren  wir  jetzt  mit  jyTgt  *°  bekommen  wir 

zwei  gieicbe  Ausdrücke,  deren  Wert  wir  mit  V 
bezeichnen: 


2^«  'jf  — 2^" 


in  mechanischem  Maße  angegeben  werden 
können.  Durch  Messung  findet  man  lediglich 
VerhUtnissc  dieser  Konstanten  für  verschiedene 

Medien:  Uro  bestimmte  Zahlen  zu  bc- 

Mt 

kommen,  bleibt  nichts  übrig,  als  den  Konstanten 
für  Irgend  ein  Medium  willkürliche  Werte  zu 
geben.  Als  Normalmedium  pflegt  man  den 
leeren  Raum  anzmiehmen.  \Vir  wollen  die 
Konstanten  Tür  den  leeren  Raum  mit  >o  «ud  //« 
bezeichnen.  Für  ein  beliebiges  Medium  haben 
wir  dann 


Hiernach  können  wir  die  Ql.  (1)  in  folgende 
Form  bringen; 


Die  Gl.  (la)  sind  nicht  nur  ein  vollständiger 
Ersatz  für  die  entsprechenden  ronlombschen 
Gesetze,  sondern  sie  haben  sogar  ein  noch 
weiteres  Qeltnngsbereich  <Dämlich  für  inhomo- 
gene Medien).  Nur  muß  man  sie  sich  in  Inte- 
gralfnrm  geschrieben  denken,  sodaß  dann  die 
Energie  durch  ein  Kaumintegral  dargeatellt 
wird. 

Zwischen  den  Konstanten  >,  V besteht 
noch  eine  Beziehnng,  die  wir  sogleich  ablelten 
wollen.  EUmliileren  wir  aus  den  Gl.  (4),  (6),  (6) 
die  (irößen  K,  M,  O,  Cm,  so  bekommen  wir 


!f  die  Zahl  der  magnetisebeo  Krsftllnien,  so 
haben  wir 


>'=»,«  I 


oder  nach  (6)  auch 


F=t,,C,)E  J 

,v=(z„rj.tf  I 


(9 


(6 


und  insbesondere  für  den  r'lattenkondensalor 
nach  (G) 


E 

Q 

X 

Q 


Ä 

f 


M 


(öa 


Nach  (l)  geben  die  Ausdrücke  tür  die  Energie 
über  in 


ir.  = ^ KE  I 

ir«  = J/.V  I 


Daraus  folgt,  wie  früher, 

d H'a»  ^ 2 /^m  . , d X 
dt  “ z.  dt 


<8' 


Uod  Für  den  magnetischen  Strom  y,  der  uns 
eine  Abnahme  der  magnetischen  Energie  an- 
aelgte,  haben  wir  alao 


‘mH- 


dX 

dl' 


(if 


.Setaen  wir  hieraua  den  Wert  von  u in  (4)  ein 
so  bekommen  wir 


V 


fl 

*« 


zzifim.tg. 


und  Indem  wir  diese  beiden  Gleichungen  mit- 
einander multiplicieren, 


n 


* " 


= 2.^4. 2 


ay> 


f m 


Das  beißt,  da  ft  nud  fm  unbenaonte  Zahlen 
alnd,  ao  hat  der  Ausdruck 

V 

/ — = " 


-J-F.tf  = 2/I#.zf 


. (4' 


II.  Die  willkürlichen  Koastantea. 

f 6.  Anschluß  an  die  Mechanik.  Nach- 
dem wir  uns  so  eine  schematische  (Ibersicht 
über  die  vorliegende  Erf.ahrang  verschafft 
haben'),  sehen  wir  su,  wieviel  Bewegungsfreiheit 
für  willkürliche  Festsetzungen  uns  die  ^fahrung 
noch  UBt.  Diese  Freiheit  wird  offenbar  durch 
die  noch  uobeatlmmleu  Konstanten  autgedrUckt. 
F.S  sind  das  foIgcDdc: 


Die  Erfahrung  lehrt  nun  die  außerordentlich 
wichtige  Tausche,  daß  diese  beiden  gleichen 
Ausdrücke  weder  von  der  Zeit,  noch  vom 
ölateriaJ,  noch  von  den  geometrischen  VerfaSIl- 
nlasen  abhtngen,  sondern  nnr  von  unserer 
Wahl  der  Ma^lnhcitrn.  V ist  also  eine  uni- 
verselle Konstante.  Etwas  übersichtlicher 
können  wir  schreiben 

V M = 3 ft . si  I 

(4 

VE  = 3fm.*g  I 

§4.  Kspacitkt,  Widerstand.  Füruuaere 
Untersuchung  der  willkürlichen  Festsetzungen 
geben  wir  den  Ql.  (I)  zweckmößig  noch  eine 
andere  (Aestalt,  indem  wir  die  KapaciUlten  ein- 
fUhren  und  einen  besonders  elnfschen  Fsll  zu 
Grunde  legen.  Die  Kapscitktrn  C werden 
definiert  durch  die  Gleichungen 

f = CeE  I 

(5 

m = Cm  M I 

Die  Kapacität  ist  aUo  dss  Verlißltnis  der  .Menge 
lur  Spannung  und  mimotisch  gleich  der  Menge 
bei  derSpauDUDg  eins.  Nun  wollen  wir  specirll 
einen  Plaltenkondensaior  mit  großer  i’laltcn- 
Uiche  Q und  geringem  l'lattenabstand  l be- 
trachten. Für  einen  toicben  Ist  ziemlich  genau 


> uennt  man  DlelektrlcilAukonslaute,  ,u  ■nugne 
fische  PennesbllitAt.  Diese  Konstanten  hslien 
die  Eigentümlichkeit,  daß  sie  auf  keine  Weise 


die  Dimension  einer  Geschwindigkeit.  Ins- 
besondere hat  die  Messung  Für  den  leeren 
Raum  ergeben 

V 

= Mo  = S<*>ü«' ltn>/3ek, . . . (7 

V'oPo 

und  für  ein  beliebiges  anderes  Medium  ist  da- 
her die  Ausbreitungageachwindigkeit  der  elek- 
trntiia^etUcheii  Gl<)lchg<'wlclitARt5runi;eu 


]/—  ^ 
f *0  f^o 

Durch  Spannung  und  Strom  Ist  endlich 
nach  dem  Ohmschen  QeseU  auch  der  I.<eU 
tungswiderstaod 

M'=  

besUiiimL 

§ 6.  Rraftiiiilen.  Mit  der  scheiiiatUchen 
Darstellung  der  Krfahrangsintsachenf  soweit 
diese  für  uns  hier  in  Betracht  kommen,  wftren 
wir  jeist  dem  Inhalt  nach  fertig.  Wir  müssen 
ihr  aber  sum Teil  noch  eine  etwas  andere  l*'orm 
geben,  nAmlich  durch  Einführung  der  Kraft- 
iiniensahlen. 

Von  der  grollten  Bodctitung  wird  hier  für 
uns  die  Kr.nge  p wlet'lol  KraBliiiien  %'on  der 
Menge  eins  aiisgeheii.  Auf  diese  Frage  kann 
die  Erfahrung  keine  Antwort  geben,  denn  es 
ist  überhaupt  keine  physikalische  Frage,  son- 
dern es  handelt  sich  dabei  mir  um  eine  will* 
kürlicbe  geometrische  Festsetzung.  Da  wir 
vorUuÜg  noch  keine  wHikÜrlkhen  Festsetzungen 
oiafUliren  wollen,  so  sagen  wir,  du6  von  der 
Menge  eins  ^ Kraflllnien  an^gehen  IM 
also  die  Zahl  der  elektriMchen  Rraminien  und 


ßt  'Ol  "ot  F,  jf. 

Die  Besprechung  dieser  Ronstanten  knüpfen 
wir  am  besten  an  die  Werte  ao,  die  ihnen  in 
den  bisherigen  MafiHystemen  heigelegt  worden 
sind.  Die  folgende  Tabelle  gibt  eine  Fbersicht 
darüber:*) 


D*s  hier  rewlhlte  8cheiM  flnilrt  sich  Mit  irfiSerer 
phrsikslbrlHir  Recriirnitmm  land  mit  ffc>afttierea  mmM* 
matiecheM  Aaedmche  volkifliMlis  B«a«p*filirt  i«  deM  lielir" 
huche:  !>«•  elebtroiMSDeliarhe  IVliI  v«n  HmiI  (’eliii 
iL<*ip«ic  — Vrl-  aurh  Heinrich  llerit  (Austireittiss 
iler  elebtriw-hrn  Kr^t.  H.  900  hi«  i^er  WM.  Aes-  tSQO. 
SX  K.  577);  OWf  die  <irtiii>l|rleichufls«n  der  Kluhiro* 


. 1;  Utier  ..  

«IyiiriimIi  rSr  n>h#nde  Kanter.  I>M  € ft  h ■ tehis  V aKahrea. 
liU  wülhflrflelioB  KoMtMtei«  (t«irrh»es  mll  UfttiestlniM* 
lem  Witrift  iieUfthitlusKen.  lehemt  steh  mir  a«ch  Ar  dia 
Lfthrti Seher  tu  aaapfehlea.  die  airh  die  DartleUuaff  der 
pKy  tikaliaehea  (lirundlairen  der  Flektro* 
techoik  tnr  Aufgabe  wache«.  Man  nwinnt  eo  lieso«* 
dert  folmMiile  Vorteile : t.  Pie  wtllkOrlictii*a  KonataeKen 
•i«d  ala  aolcbe  leirht  m etkenue«.  ’i,  K»  IBCt  sich  bei|u«m 
a«dcv(e«.  wo  der  Faktor  4 •«  aeinea  rvchtuiSiUfen  Platt  hat. 
»biM  daß  ikli  beim  Cberzans  mir  Bumeriicben  Becbn««v 
mit  deo  ci>hri«rh1irhen  Kinheiten  Hriiv{«>riirkeit<'ii  eia* 
titfll-lea.  i Man  kan«  ohae  weiteirs  MaB* 

sreteni  einfOhreTi.  solanc«  diene«  konneiiiiMi  bleilit,  ao 
nametitUi'h  Kald  da«  elektromairneiiKhe.  bald  dM  Mektn>* 
i^tinche  MaZ  lienuttea.  wa«  prnkliich  widhlUr  ist.  Vm  den 
Cbenranir  snr  «ittiierisrhen  Kechiiwnc  inll  de«  «eltrtiirh- 
Hcheit  Kinheilen  «an«  meebau  Isrb  au  «««tuUea.  niSlUe 
nveb  für  diu  Cohosuhen  Stymbnlft  V lKnmH«i«nSMhil  uad 

B ^l•dnktioal  dnrehwef  etwa  und  wer- 


den, — Cber  aeiae  Bexeichounciaelae  ftuBert  sirb  Herr 
l^uf.  (*obn  in  dun  Aon.  d.  Pbra  ISIO,  lld.  7.  Per 

Woofluh.  lu  den  allfremeinen  Nteirboasan  der  KiektrO' 
flriiauiik  von  dem  taktor  t .(  frei  sti  werden,  i^t  «ece«* 
wftrtiir  Wohl  nlUremein.  Aii<leren|eiia  fordena  hiKturkich*- 
Kninkkelimc  und  interaaliiMiale  r>>rreink«afi  fllr  Puter- 
rieht  uftil  Pniiie  eine  IWr/eicImuvirsweiar.  die  mit  den 
aiwiflMlen  MadtirvCeMea  vertrStrlich  ut  lUiden  AiiS}>Hlrben 
ruffielcli  «enilat.  MO«iel  Irli  helle,  tturdax  in  d«'m  «eouaoten 
Lubrlnieb  i'iaireTcrhlatfeae  Verfnliren-  behSUi  iii^eicb 
vor  den  Irruuaen.  die  diu  koMvenlloaellen  Peat- 
aettunirea  der  ul'Miluten  K>Meaue  aat  liwotaUeb  lierbri- 

KrShrt  haben.  — und  ♦**  liBic  dns  tVId  frei  fSr  jMc 
fahrniic.  dit'  ni**  diu  Auintifi  Si>er  diu  t a t «A  u ii  I i o li  •* 
VerknSpfuns  utektrnclwr  uod  inerliHniscbtTt^KfDea  hHnr*  «• 

OIAff. 

*>  Vfl.  K SclirelM-r.  .Ina  d Plith  v#*.  I••t 
A.  — F.mll  Co  Ii  n . l>a«  eietrtroiiiaaoecis*  t4«-  Feld  <t,ei|v/iu 
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• 

1 

i 

. =ni„“  3«)  OUU  km/sek  . . 

■ 1 

D6UCD  MaßftVfttem 
(frundt^inhiMlon 

floton 

die  mechanischen 

r >11  "0 

In  »Jlnn  dle»en  Mttß»y«»emeu  ist  A=  gf- 

In  der  T»t:  l.'niniMelb»r  prakll«cho  Be- 
dniituDg  hat  dio  Energie  aelbst  nicht,  sie  iat 
nur  eine  Abatraktiou.  Wahrnehmbar  tlnd  nur 
ihre  .Änderungen,  l'nd  wie  wir  gcecheii  haben, 
tritt  in  den  Gleichungen  für  die  Energielnde- 
rung  gewöhnlich  der  Faktor  'Ifi  auf.  Deahatb 
letat  man  3|t— 1.  Wenn  wir  itbrigens  unsere 
Gleichungen  ho  hatten  schreiben  wollen,  daß 
man  gaiia  beliebige  susiiiiimenbanglose  Ein- 
heiten, also  ein  Maßkonglomorst  xtalt  eine» 
MaUsyatcins  lUltte  benuUeo  können,  so  hatten 
wir  eine  neu«  willkarllche  Konstante  cinGiliren 
müssen,  so  oft  eine  neue  physikalische  Größe 
.auftrat 

$ 7.  Vollständige  Dimensionsformcin. 
Wenn  wir  uns  jetst  den  Konstanten  >j,  *>ü,  I 
siiwendon,  so  mit  uns  eins  auf;  >•„  war  eine 
Geschwindigkeit;  also  hat  jede  von  den  drei 
Konstanten  in  den  verschiedenen  MalSsystenien 
verschiedene  Dimensionen,  bald  ist  sie  eine 
unbonunnle  Zahl,  bald  eine  benannte.  Bei  den 
Konstanten  f und  tt  ist  dies  ihrer  Bedeutung 
nach  nicht  möglich.  Sie  sind  bloCo  Zahlen. 

Wir  sind  hierdurch  genötigt,  uns  ein  wenig 
mit  den  Uimenaionsformein  an  beschkltlgen. 
Sie  haben  einen  doppelten.  Zweck:  erstens 
dienen  sie  xur  Kontrolle  von  Olelchongeu 
(man  kann  nur  Größen  von  derselben  Dimension 
addieren),  zweitens  geben  sie  an,  wie  sich  eine 
abgeleitete  Einheit  bei  einer  Änderung  der 
Grundeinheiten  transrormiert.  ln  der  Mechanik 
kann  man  die  Dimensionen  Jeder  Gruße  durch 
drei  andere  ansdriicken.  Man  wählt  hierzu: 
Ijtnge,  Zeit,  Masse.  Anders  ist  es  schon,  wenn 
w'ir  zgr  Wknne  übergehen.  Hier  tritt  eine  vierte 
Größe  neu  auf  die  Temperatur.  Darauf  bat 
schon  Fourier,  der  die  Dimensionsfonneln 
eingefdhrt  hat,  aufmerksam  gemacht.')  Die 
Dimensionen  der  WArmegrößen  müssen  also 
durch  vier  Größen  ausgedrückt  werden. 

Ebenso  ist  es  nun  auch  bei  der  Klektricitttt 
und  lieim  Maguellsnius.  Auch  hier  bedürfen  wir 
einer  vierten  Größe.-)  In  der  Tat:  Wir  können 
nur  das  i^dakl;  Strom  mal  Spannung  mit  der 
Mechanik  in  Verbindung  bringen.  Es  fehlt  uns 
aber  jeder  Anhalt  dafür,  wie  diese  beiden  Fak- 
toren einzeln  mit  mechanischen  Grüßen  xu- 
saninieuhAngeii.  ja  uh  sie  sich  überhaupt  jetaals 
werden  auf  mechanisches  Maß  xurüekfilhren 
lassenT)  Welche  elektrische  und  welche  mag- 
netisehc  Größe  wir  a|.>  vierte  Grundeinheit 
wählen,  ist  an  sich  zunächst  gleichgültig.  Jlan 
henulxl  jetzt  aber  meist  die  DlelektriciUtskon- 
slante  < und  die  1‘erineabilität  fi.  So  gelten 
z.  It.  die  folgenden  I limenslnosfnrmeln 

(/;)  = to'öf'f 
(#J  — wi'  •/**  f — ^ i‘>, 

(-V)  = )»''«/*•  f-iyi». 

Djih  hat  folgenden  praktischen  Sinti:  In  einem 

'I  {‘osricr.  Anslrin.  iMTIieliri« 'l»r  Wsron.J.fituiM: 

. ■ . L«<li.l«in ‘.»rc»)  s*ki.  .n,)«  /eiti.hr.', 

«.  Ji.hriHnz.  .Vo  i,  laa 

**  t‘  oh  II , H.  ■.  O.,  H.  7 t,H  % 7s,  iife. 


Ulf  = if  Gramm, 

//  = / Meter, 
fl  = Sekunden, 

sodaß  ;ilsO  die  Uchtgesehwindigkelt  durch 

— -I  ■ I / , - 1 1 

w,i ^ — [f/  fl  J 

ausgodrUckt  wird.  Ferner  seien  >u  und  >>,^  die 
Werte  von  Dielektricltälskonstantc  und  l*er- 
uieabliität  des  Vakuums  in  dem  neuen  .Maß- 
system. Daun  sind  die  Maßsahlen,  die  den 
Wert  der  jetzigen  Einheiten  in  dem  neuen 
.Maßsystem  angeben,  durch  die  folgenden 
Gleichungen  bestimmt:') 

1 Volt 

_ r' 


auüovd  .1 


1 Amp. 

= S . !(/*  F J s . » ~ f;  , 

I AW 

1 tGS-Unle 

louojfa  s 

Die  eckigen  Klammern  enthalten  die  neue 
Maßeinheit,  wenn  in  dem  einen  Falle  >„,  im 
anderen  eine  unbeunotile  Zahl  ist.'i  F'iagt 
man  dagegen,  wieviel  alte  Kinhellen  in  der 
neoen  Einheit  enthalten  sind,  so  geben  die 
folgenden  Glelehnngen  AafschluB;.>) 

Kl  =:  1Ü~*.  o>q  Fa  t >y  Volt, 

'/=  'Amp., 

.1/^  = AW, 

!•  4 « 


•V/ 


1I>'F-1  a 


— y *’/*'*/-“*  är“*^ 


Bei  diesen  ictztea  FomielD  ist  auf  eins  auf- 
iiierkaum  zu  marhon.  Führt  man  für  dJe  wlil- 


'1  (John,  ft  • O. 

^ Die  l\Bis4eliuaz  Koriiicln  iitAC  kun  t»u  nnr^ 

ifrutfit  wortiro: 

Aai»  ilffti  Couiom  ti  ulten 


M = 


4 ^ # 


fulyt  fflr  <11*  l>imt*8ißli>iK‘n  t'ipr  « I « k t r i »c  li  e a 
44  tind  •)  nur 


J*-  = (r  .M|  = ^ 

J 


1M<|  «4i.‘ktrtititBCifrrlie  ( < l-4Dh4«it  lii-r  Ktrklrifi 

tAUuietife  ftKi*r  hekanotlicli 


lü”*  i'nuloiiib. 


<1  li.  t'ft  Ml 

' IO'  A 

a 


10'  ’ roulouib 


imIt  r 


k'  4 -r  4^ 


1 • cm »ek  “■  * 


I I oulomh  — ä . lu"  V'  1 1 gr cm*<  seli  ‘ 
•Zfitaclir.  f.  KlekUo!  * IVlXs  (Wii-Qi  Heft 


kürliche  GrüUe  oder  eineu  di- 

mensionierten Wert  ein,  setzt  also  etwa 

I.M  F A a >0  = « [gr*  tn"  sek.*] 

="1( 

so  erhält  man,  weuo  man  rein  fornml  verfährt, 
x ß. 

Kl  = v.-'''-*[Volt  ».,*■  /,»  /,*! 

Dies  ist  natürlich  ein  unmögliches  Kesultat. 
Denn  die  Spannungsoinhoit  kann  nur  irgsnil 
eine  Anzahl  von  Voll  sein,  nicht  aber  z.  B. 
Voll  cin.'Sek.  Der  Auadmek  iat  ein- 

fach zu  streichen.  Das  ist  so  zu  verstehen,  daß 
er  dann  Inipllcite  in  Ej  enthalten  ist  Die  elek- 
IriacboD  Größen  können  eben  verschiedene 
Diinenainnen  annehtnen,  so  lange  man  iin- 
voilatändigo  Diineosionsrormeln  benuIxL  In 
mechanischem  Maß  lassen  sich  sSreug  ge- 
nommen nur  Komhinattonen  elektrischer 
Größen  angeben,  z.  B. 

.'tmw  Volt  X V^A  a »II  = I gr'’in'^  iek~', 
l'^An  »s 

§ b.  Energie  statt  Masse.  Die  Tatsache, 
daß  die  Dimensionsformcin  hier  im  allgeineincii 
vier  Fundamentalgrößen  enthalten  niässeo,  hat 
Ostwald  zu  einer  interessanten  Bemerkung 
veranlaßt.')  Er  sagte  sich,  daß  [.änge  und  Zeit 
für  jedes  Gebiet  der  Pliysik  ihre  Bedeutung 
haben,  daß  aber  die  Masse  — der  Bewegungs- 
widerstand  — doch  nur  in  der  Mechanik  einen 
Platz  haben  kann  und  daß  es  daher  wenig  .Sinn 
hatte,  andere  pbysikaliache  Größen  durch  die 
Mo-sse  auszudrilcken.  .AIlcu  Gebieten  der  Physik 
gen'einsam  ist  dagegon  die  Energie.  Bel  allen 
Erscheinungen  tritt  sie  auf  und  kann  die  ver- 
schiedensten Formen  annehmeo.  Daher  sei  es 
viel  richtiger,  statt  der  Masse  die  Energie  in 
die  Dimensiansfuniieln  elnzuflihreii  Bedeutet 
ir  die  Energie,  K die  elektrische  Spannung,  sn 
haben  wir  z.  B.  folgende  Dimen.iiionsfonnelo: 

Kraft:  [K)  = M I ', 

Leistung:  |E)=B’f  ', 

Masse:  ]«»)  = IF  f ft’ , 

Strom:  [t)  = irE''f  ', 

Widerstand;  (tr)  — IV  ' K- 1 , 
Kapacität:  |f']=ir£  7. 

Aber  das  ist  keine  sachliche  Änderung,  son- 
dern nur  eine  sinnvollere  Schreibweise.  Prak- 
tisch würde  alles  beim  alten  bleiben.  Es  ist 
jedoch  grundsätzlich  falsch,  in  den  Dimension«- 
fomieln  einen  tieferen  Sioo  zu  suchen  und  von 
Ihnen  einen  Aufschluß  über  die  physikaiiscln- 
Natur  der  Größen  zu  erwarten.  Man  gibt  damit 
die  unbedingt  notwendige  wissenschaftliche 
Nüchternheit  atif.  Ein  Vorteil  der  Ostwaid- 
sehen  Schreibweise  wäre  höchstens,  daß  die 
ciicrgclisclien  Diiiieasiousrnrnieln  für  manche 
Größen  vielleicht  leichter  im  Gedächtnis  haften, 
als  die  üblichen.''') 

ti  9.  Geküraie  vollständige  Dimeu- 
sioDsformelD.  Doch  können  wir  an  diesen 
Formeln  eine  andere  Beobaebtuog  machen,  die 
uns  später  nütilich  »ein  wird.  Die  Energie  If 
sollte  an  die  .Stelle  der  .Masse  treten  .Vus  den 
Dimensionen  von  Strom,  Widerstand,  Kapaeiläl 
Ist  aber  zuglt-lrh  auch  die  Länge  verschwun- 
den, und  wie  man  sich  leicht  überzeugt,  auch 
aus  den  Dlmoosionen  aller  übrigen  elektri- 
sehen  Integralgrößeii.  Diese  Dimeiislons- 
fortneln  enthalten  daher  nicht  mehr  als  drei 
Grundgrößen.  Dennoch  sind  sie  offenbar  voll- 
ständig. 

Wir  widleii  jetzt  ähnliche  Formeln  aufstelleii 
die  für  iitisere  Zwecke  noch  besser  passen  wer 
den.  .Setzen  wir  nämlich  ln  unseren  früheren 
Formeln  für  A/  und  >i  (siehe  ji  7} 

.f  — lcftAx  ■ und  " t 1 >*iu„''=  10"  </ *’. 
so  verschwindet  auch  x vollständig,  sodaß  aiso 

'I  llctuhie  üer  tioBSlIwIttft  der  Wii»«iKk«ru'ii  ss 
Uliols  IIWI  IM.  »Ä  S.  7:7 

*,i  ts'  »urh  '»rdl'lef,  ,/sils>lir.  d.  t . I>.  I.  ttW. 
S.  SSI. 
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<f,  jf,  »„  durch  « und  ,/  ersetzt  sind.  Wir  hc- 
kommoii 

Ef  = Volt, 

if  = Ainp. 

Uarnus  folxt  weiter: 

»■/  //  = ,/  ' • ( 'oaliiiith, 

El  <>  = «v~*  Watt, 

E/  ii  <1  — Joule, 

f'l  '/  //’=•»  m'ltK, 

= r U>~’  Ohm, 

'/ 

— r4  Uenrv, 

•f 

Farad. 

El 

Wir  seheti  also:  Objtlelch  wir  vier  iinab- 
hAn^ifte  Variable  habro  (v, /,  sind  die 

Rinhellen  fUr  die  elektrischen  Iniegralftrdllen 
schon  durch  drei  Grnndeinheilen  vollatändl!; 
bestiinint,  nämlich  durch  die  Kinheiten  für 
TrAtrheilsmoment  (St  in-kf;),  liidukllons- 
koefficientf  /Henry),  Zeit(ie Sekunden).  Dies 
jCilt  jedoch  nicht  für  die  elektrischen  Größen, 
die  im  ailgemoinen  (skalare  oder  vektorielle) 
Ortsfunktlonen  aind,  a.  B.  specilische  UeitOlhig- 
keit,  Stromdichte.  .Spannungsgefälle  u.  s.  w.  (die 
sogenannten  apeeiüaehen  Größen). 

§ 10.  Vorschläge  von  Blondel  und  von 
Fleming.  Ich  will  die  Anwendung  dieser 
Formeln  schon  hier  an  einem  Beispiel  erläutern 
und  wähle  hierzu  einig«  Vorschläge  aus  dem 
Jahre  IHWP,  durch  die  der  Anschluß  der  prak- 
tischen Kinheiten  an  das  t^OS-System  vetbesaert 
werden  sollte  Wir  betrachten  ein  elektrisches 
Maßsystem,  in  dem  die  Einheit  des  Trägheits- 
momentes cm’gr  oder 

m-  kg.  dir  Einheit  des  IiidukilonskoT'nicienteB 
IO»*!«-*)  (COS)  oder  IO*"" Henry  und 
die  Einheit  der  Zeit  I Sekunde  ist.  .Setzt  man 
also 

M = iiie'™  ‘»I  - 
./=  10»''"-*'-’, 

V'  = I, 

so  ergeben  unsere  Formeln 

El  = I«'"“*  Volt  = 10»’"  (fOS), 

>■/  = lo”**'  Amp  = lo'*  <fOS). 

E'.tii  - lu»""*"'-'  Watt=  10*'"  (COS), 
0hm=  lü'**”-“»  (COS). 

Blondei  hat  nun  vorgeschlagen,  />  = ä sii 
wählen  '}  Dann  wird  also 

El  = KKSi"  (l‘OS), 

>■/  = Klon"  (t.'OS), 

El  ii  — lOCO""*"  ((.tiS), 

= iwiü"'"'*  (r«S). 

Imrch  passende  Wahl  der  ganzen  Zahlen  m 
und  H kommt  man  an  jede  gewünschte  Größen- 
onlnung  nahe  genug  heran  Wenn  man  also 
diese  Kinheiten  durch  die  it'OS)-Kinheiten  au«- 
drückt,  treten  nur  die  Potenzen  lo",  lO-*^*, 

10"^’,  10—'*,  iti  — auf.  Die  Uauptrinheiten 
wollte  Blondel  durch  die  Festaetzungen  in  = 3 
und  fl  = o bestimmen,  also 

E-i  = KJ*  B.GS)  — ln  Volt, 

<V  — I (COS)  — in  Amp., 

El  <■/  = 10'  (t  'GS)  = Itwi  Watt, 

= Kf*  (<:G.S)  = I f»hm. 

»/ 

■)  ,TIm<  Kl.  WsrM  ssit  Kar*.  Hüai  (isvn.  rl.  läsu.gci. 


Ein  ganz  ähnlicher  Vorschlag  rührt  von 
Fleming  her.  Fleming  setzt') 

y<  m = t«  und  n - 0 

und  bekonniil  dadurch 

El  = 10»  (CGS)  = 1 Volt. 

r/  = I (CGS)  = 10  Amp., 

El  ii  = IO*  (C’GS)  = 10  Watt, 

= luf  ((  GS)  = n.|  Ohm. 

So  lange  man  nun  darauf  angowieaen  iat, 
fortwährend  auf  daa  t 'GS -System  zurUckzu- 
grelfen,  wie  es  jetzt  der  Fall  Ist,  haben  diese 
Vorachtäge  von  Blondel  und  Fleming  nu- 
zweifelbah  viel  ftir  alch.  Wir  werden  aber 
sehen,  daß  man  sich  auch  leicht  von  dem 
t'US-Syatem  vollkommen  eraancipieren  kann, 
und  damit  werden  natürlich  diese  Vorschläge 
bedenlungslus. 

$ II.  Die  wichtigsten  Arten  elektri- 
scher Maßsysteme.  Well  aUio  In  den  Obllchen 
Dimensionsfarmein  für  elektrische  und  für  mag- 
netische Größen  die  vierte  Grundgröße 
unterdrückt  Ist,  genauer:  well  ihr  willkürlich 
ein  mechanischer  Wert  beigelegt  worden  ist, 
haben,  wie  die  Tabelle  in  $0  zeigt,  in  den  ver- 
schiedenen Maßsystemen  f|i,  .o,>,  r verschiedene 
Dlnienaionen.  Wir  wenden  uns  jetst  den  ein- 
selnen  Maßsystemen  der  Tabelle  au. 

Das  elektrostatische  Maßsystem  von  Clau- 
sius lat  heute  wohl  gana  in  Vergessenheit  ge- 
raten. ist  durch  den  Wunsch  entstanden, 
ein  elektroatatlachea  Maßsystem  aufausielleti, 

in  dem  daa  Verhältnis  denselben  Wert  hat, 

wie  in  dem  inBgnelostatiBch.«lektromagneliachon 
Maßsystem,  In  dem  also  die  magoetische  Menge 
dieselbe  Dimension  hat,  wie  ein  elektrischer 
Strom./) 

Das  symnietrisch • statische  Maßsystem 
(von  Uelmholta  als  Ganßischea  bcieivbnet) 
lat  seit  Helmholts  und  Herta  lo  der  theoreti- 
schen Physik  sehr  beliebt,  offenbar  deshalb, 
weil  es  symmetriaeb  lat,  aJao  lo  den  Formeln 
die  Analogie  zwischen  Elektricität  und  .Mag 
netismns  richtig  lum  Auadruck  kommen  läßt 
und  dadurch  die  l'berslchtlichkeit  der  Kech- 
nungon  erhöht.'') 

Das  elektroatallach  - elektromagne- 
tische .Maßsystem  ist  von  Maxwell  in  aeinam 
bekannten  Werke  dellnlert  worden.')  In  den 
elektrischen  Grüßen  stimmen  diese  drei  Maß- 
systeme miteinander  überein,  der  Unterschied 
tritt  erst  bet  den  magnetischen  Größen  hervor. 
Die  jetst  allgemein  üblichen  magnetischen  Kio- 
heitvii  ergibt  unter  diesen  drei  elektrostatischen 
■MsUsystemen  das  Gaußische. 

Die  Umkehrung  des  Maxwel Ischen  elek- 
trostatischen Maßsystems  Ist  das  magneto- 
statisch  - eleklromagnetische.  Für  die 
Praxis  kann  nnr  ein  solches  in  Frage  kommen.»} 
Das  • 'baraktcristischc  an  einem  magnctostatisch- 
elektromagnetischen  Maßsystem  ist,  daß  die 
l.ichtgeschwindigkeitato,  die  nach  der  Gleichung 

auftreten  muß,  in  die  Dielektricitätakonataute 
htneingelegi  ist,  daß  «o  also  weder  lo  </,),  noch 
in  t‘  enthalten  ist. 

Es  iat  kein  bloßer  Zufall,  daß  in  noaeren 
praktisch  gehräucbllchen  Meßlnslruiuenteii  die- 
selben Wirkungen  sur  Uoltong  kommen,  die  im 
großen  Induatriell  verwertet  werden.  Mao  wird 
sich  aber  für  die  elektrischen  und  die  magneti- 
schen Größen  solche  MaUzahlen  wünschen,  daß 
sich  daraus  die  Maßsahlen  gerade  für  diese 
meehsuiachen  Kräfte  bequem  und  genau  er- 
geben. Denken  wir  beispielsweise  an  die 
.Messung  des  Stromes  Zuerst  hat  man  für  die 
Siromiiieaaung  daa  Erdfeld  berangezogen.  So  bei 
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dcrTaugcntenbusaolc.  Diese  Instruinonto  gehen 
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in  mechanischem  Maß  den  Aasdruck'): 


r*' 


Will 


man  den  Strom  wlaseo,  so  muß  man  also  vor- 
her nach  der  inagnetometrtschen  .Methode  die 
llorizontalkomponsnte  der  Intensität  des  mag- 
netischen Erdfeldes  hestlmiiit  haben.  Die  Gal- 
vanometer nach  Deprez  und  d'Araonval 

messen  den  Ausdruck:  yi$i.  Auch  hier  setzl 


eine  absolute  .'ttrombestimmang  principiell 
voraus,  daß  irgend  einmal  eine  niaguetiache 
Messung  vorhergegangen  ist.  Endlich  die  Dy- 
namometer inessen  den  Ausdruck;  Hier 

kommt  die  magnetische  Prrmesbititäl  der  Luft 
ln  Betracht.  Also:  alle  praktischen  elektriacben 
.Messuogen  liängen  enCeeder  von  magnetischen 
Messungen  ab  oder  benutzen  die  magnetische 
Verkettung  elektrischer  .Ströme.  (Die  Verwen- 
dung von  FJektrometern  in  der  Praxis  ist  doch 
auch  heute  immerhin  verhältnismäßig  selten.) 
Man  gibt  demnach  erst  der  Konstanten  einen 
einfachen  Wert  für  die  magnetlacben  Messungen 
und  geht  dann  durch  einen  einfachen  Wert  von 
r zu  den  elektrischen  Größen  über.  Das  so 
entstehende  Maßsyateni  ist  ein  magnetnstatlsch- 
elektromagnetlschea 

Es  bleibt  noch  daa  symmetrisch  - elek- 
tromagnetische Maßeytteni  zu  erwähnen. 
Diese«  erinnert  sehr  an  die  Schreibweise 
Heavisides.  (Ueavlslde  benutzt  kein  etn- 
dentig  bestimmtes  Maßsystem:  Kr  setzt  nur 
r = I und  die  beiden  z = I , läßt  aber  den 
Wert  von  h und  u«  uoheslimint.  Fügt  man  die 
Bedingung  f|i  = .Mn  hinzu,  so  erhält  mau  ein 
symmetriaeb  - elekimmagnetlschea  Maßsystem.) 

Überblickt  man  diesp  Zusammenstellung,  so 
kann  man  sagen:  Kin  wirklicher  Bedarf  liegt 
nur  nach  zwei  Arten  von  Maßsystemen  vor: 
nach  einem  magnetostatisch-elektromag- 
netlaehen  für  die  praktischen  Meaaungen  und 
Itechniingen  und  nach  einem  sy mmetriachen 
für  die  theoretische  Forschung  (meist  wird  hier 
das  statische  oder  Gaußische  gewäiilt,  neuer- 
dlnga  oft  in  der  von  lleaviaide  stammenden 
rationalisierten  Form,  so  von  H.  A-  l-orents, 
Willy  Wien  u.  8)») 


g lit.  Die  Verschiebnag  des  Faktors 
4 1.  In  allen  jenen  .Maßsystemen  sind  ferner 
die  beiden  z = 4 v gesetzt  worden.  Das  heißt 
von  der  Menge  in  gehen  4ntn  Krafülnleo  aus, 
jede  nicht  geschlossen«  KraflUnie  entspringt 
*4*  1 

der  Menge  und  endigt  an  der  .Menge 

4 ^ 

^ Oliver  Heavlslde  hat  znvrst  ausge- 
sprochen, daß  die  jetzt  gcbränchlichc  Fcat- 
setaung  unsere  gesamte  Kiektricltätslehre  ent- 
stellt und  die  so  außerordenllieh  einfachen  und 
anschaulichen  Aussagen  der  Erfahrung  ver- 
duukelt.  Die  Zahl  4 a Ist  der  Kugelobe^äche 
elgentttmlicb  Jene  Festsetzung  hat  aber  zur 
Folge,  daß  der  Faktor  4 a Überall  da  fehlt,  wo 
die  kugelfönnige  Ausbreitung  in  Frage  kommt, 
und  Überall  da  auftritt,  wo  von  einer  Kugel 
gar  nicht  die  iiede  sein  kann.  Sur  ans  per- 
spektivischen Gründen  nehmen  ja  gewisse  Wir- 
kungen mit  dem  tjuadrai  der  Enlfemuug  au. 
Wenn  z.  B.  ein  l’lBitcnkondensator  geladen  iat 
und  wenn  darauf  die  beiden  Plauen  vullkomnien 
isoliert  werden,  audaß  sich  die  Elektricitätsiiienge 
■liebt  ändern  kann,  so  ist  die  Kraft,  mit  der  sich 
die  beiden  1‘latten  anzlehen,  unabhängig  von 
Ihrem  Abstand,  wenigstens  solange  sich  nicht 
die  Knndwlrkungen  .störend  bemerkbar  machen. 
Ueavisido  vergleicht  unsere  jetaigen  .Maß- 


*1  C « h n « ».  «V  < >M  8.  T/ik 

inaii  lieh  «oa  den  Ki^^nariiafUu  tkr  Kln* 
heiteii  d«r  rnciouMlnu  ijrBimniriKrfeeu  Mnll»)rKUmiu 
«ttuti  «lurvb  probuire’a  flbers«ttjr«n  kaau.  Mt«B  diiMe  Kitt* 
beiten  bler  aniMbiirt.  Ute  »iaiiiclinu  t <4-*^KIniiieiten 
wollen  wir  proTitori»c)i  nl«  Alpbn*l:sinbeitea  beteicbiien. 
lußhea  « ir: 

I AtpWfnU  ~ Ukäi  Volt  ss  I (rr*'<em'  «»fik 

1 Alphanait*  =ü.'U10  **  Aiap  = 1 \ 

i .Mpbawtnduiiff  ~ JJQ  .\W  = I fr'  •nai'^vck 

I Alphaliiiio  sUJk»  1 f r*  > «’Oi*  t »plt 

Kbeato  «ollen  w ir  die  elektroniafiiutisebea 
QUS'KiiUtifUoa  aln  l$iitN*Kiuiii'itea  licceicatirit: 

I ll«4aTolt  fsn/alu.lu  ’ Volt  = 1 fr* «cai 4vk~^*. 

I Motaamp  14i3.  lu  * Aini»  — 1 rr* 'rwwl  “ 

l llotAwiiMlHnf  = l/äj . lU  • I Kr'^*rnt  Nfk 

t UrlaHaif  = UAI3.10*  I fr' »riM  *rk  ~ 

t Uiflaolkiii  = 377  Ubm  ~ 1. 
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•vtteme  mit  einem  geometrischen  System,  in 
dem  nicht  de«  Qusdrat  mit  der  Seite  eins,  son- 
dern der  Kreis  mit  dom  Durchmesser  eins  di« 
Pllcheneinheit  würe.  Auch  hier  wllrde  die 
Zahl  1 bei  den  Polygonen  nudreten,  dagegen 
beim  Kreise  nicht. 

Das  Couloinbscbe  Gesrta  lautet  nach 
unserer  Bcacichnungsweise 


.9-2^11, 


711  lll' 
4 it 


Da  Ton  der  punktförmigen  Menge  tn  nach  allen 
Seiten  hin  gleichinKItig  verteilt  »i  Kraft- 
linien aujgehen.  «o  Ut  die  Kraftliniendichte  ^ 
im  Abstand  r 


« = 


»»1  m 
4 a r- 


Führen  wir  hieraus  den  Wert  von  m in  das 
l'onlombsche  Oesetz  ein,  so  bekommen  wir 

9zz2ßm.  1«'. 

"st," 

Kndlich  wirken  zwei  Rinheitsinengen  im 
Abstande  eins  aufeinander  mit  der  Krad 


I.  Wir  messen  die  elektrischen  Integral- 
grüBen  in  jenem  sogenannten  praktischem  MaU- 
system.  Gehen  wir  auf  die  speclflschen  Qrüfien 
zurück  (das  sind  Integralgrölten,  bezogen  auf 
die  Längeneinheit  oder  Flllchencinheit  oder 
Kaumeinheit),  so  benutzen  wir  ganz  beliebige 
Einheiten. 

2 Für  die  magnetischen  UröUen  wird  das 
absolnto  magnetische  ('OS-System  benutzt,  aber 
auch  nicht  durchweg.  Denn  man  bat  auBer- 
dem  die  Amperewindnng  iiod  die  Ampere- 
windung pro  Centiroctor  als  Ersstzeinbeiton  ein- 
geführt. 

3.  Für  die  mechanischen  GröSen  wird 
das  sogenannt«  technische  MaBsystem  benutzt, 
das  nicht  von  der  Masseneinheit,  sondern  von 
der  Krafteinheit  ausgeht.  So  kommt  es,  dait 
man  di«  mechanische  Arbeit  und  Enerke  in 
3Ieterkllogramin«n,  die  magnetische  Energie  In 
Erg  und  die  elektrische  Arbeit  in  Joule  aus- 
drückt. 

Nun,  eiu  gröBeres  Durchoinander  ladt  sich 
wohl  kaum  denken.  Von  einem  MaBsystem 
kann  gar  keine  Uede  aeln.  Es  ist  ein  bloües 
Konglomerat  von  Einheiten.  Diese  Nachteile  hat 
man  ja  wohl  auch  sehr  bald  erkannt')  Nor  war 
die  groBe  Frage;  Wie  toll  mant  besser  machen? 
Wie  kann  man  ein  elektrotechnisches  MaÜ- 
syatem  schaffen? 


Zunächst  setsen  wir  natil  rllrh  wiede  r 2 = I - 

Ferner  wollen  wir  vorläufig  nur  die  Mög- 
lichkeiten ins  Auge  fassen,  für  die  = I ist 
sodaB  also 

I 

= »_ 

ist.  Definiert  man  dann  die  Einheilsmenge,  in- 
dem man  = 4 v setzt,  wie  es  jetzt  geschieht, 
und  führt  dznn  ein  rationales  MalUystem  ein, 
indem  man  z„,=  i setit,  so  hat  jene  Menge  In 

dem  neuen  System  den  Wort  P 4 z oder  mnd 
3j>.  Gie  alte  Mengeneinheit  Ut  also  3,3-mal 
so  groll,  wie  die  neue.  Ebenso  ist  cs  mit  den 
elektrischen  Mengen  und  daher  auch  mit 
den  elektrischen  Strümoo.  Soll  aber  wieder 
Strom  mal  Spanunog  gleich  Leistung  sein,  so 
Ut  umgekehrt  die  neue  Spnnnungaeinheit 
3,b-mal  so  groB,  wie  die  alte.  In  einem  ratio- 
nalen MaBsystem  (z=l>  Ul  jede  Menge  eint 
der  eine  Endpunkt  einer  Kraftlinie.') 

Hiermit  wollen  wir  diese  Frage  vorläufig 
verlassen . 

$ 1».  l‘GS-System  und  .praktisches'* 
System-  Wir  haüen  vorhin  gefunden,  daS  sich 
für  die  Praxis  nur  ein  magnetostatlsch-elektro- 
nutgoetUclirs  MaSayatem  eignet,  oder  wie  wir, 
uns  dem  allgemeinen  Brsucbn  ansclilieBenJ, 
fortan  kurz  zagen  wolieu:  ein  elrklromagne- 
tisebes.  Wir  hzben  uns  zber  noch  gzr  nicht 
uni  die  mecliaiilschen  Grundeinheiten  ge- 
kümmert. Da  man  in  ihrer  Walil  unbearhrtokt 
Ut,  gibt  es  unendlich  viele  elektromagnetische 
MaUsysteme.  Die  jetzt  üblichen  Einheiten  sind: 
Zentimeter,  Gramm,  Sekundo.  Non  ergibt  aber 
das  .absolute*  elektromagnetische  COS-System 
bekanntUeb  elektrUchc  Einheiten,  dio  gegen- 
über den  praktisch  vorkouimendcu  Werten  zum 
Teil  auBerordentlicb  klein  tind,  z.  B.  die  Span- 
Dungaeinheit,  die  Wldvrstandseinheit.  Dadurch 
entstehen  in  der  Kechoong  vlelstellige  Zahlen. 
Um  diese  zn  vermeiden,  hat  man  ein  anderes 
abzolutez  elektromagnetisches  MaBsystem  ein- 
geiührt,  dem  statt  des  ('entimelers  sU  Längen- 
einheit lOüdO  km  und  statt  des  Grammes  als 
Massenelahell  der  hundcrtmillionte  Teil  eines 
Mllllgraminea  zn  Grund«  gelegt  wurde.  -So  be- 
kam man  eine  Spannungseinheit  ongeflthr  so 
groB,  wie  die  EMK  eines  galvanUchen  Elemen- 
tes, und  eine  Wideretandseinheit  ungeflthr  so 
groS,  wie  die  Sienienaache Queckailbereluhelt. 
ScIbsversUtndlich  war  es  aber  von  vornherein 
auagescblosaen,  dieses  Mafizy  stein  In  der  An- 
wendung auch  auf  geometrische  GröBeu  aus- 
sodehnen.  Ebenso  verbot  es  sich  von  selbst, 
dieses  MaBsystem  für  die  elektrischen  Grölien 
konsequent  durchsufubreu.  Zuin  Beispiel  bat 
wohl  niemals  jemand  die  Strumdichte  in 
Ampere  pro  hundert  .Millionen  Quadratkilometer 
“ICegeben.  Daraus  liai  sieh  denn  der  folgende 
l^ustand  ergeben: 

t, , b)erkooi.  Hydroiljoamiich*  VornkfStii.. 

O l II  II.,  j.sü,,  s }|«  1,1.  „u.| 


III.  KlektrotechnUcbe  MaBsyateme. 

$ 14.  Die  Beziehungen  zwischen  den 
inectian Ischen  Einheiten.  Wir  wollen  zu- 
nkehst  erst  einmal  unter  den  mechanUchen 
Einheiten  Uinschau  halten.  Man  iiiuB  über  diese 
vollkommene  Klarheit  haben,  ehe  man  sich  mit 
den  elektrUchcn  und  mit  den  niaguetischen 
Kinheiten  befaCt.  Um  eine  Cberslcht  darüber 
au  gewinnen,  wie  die  Einheiten  für  die  wichtig- 
sten mocbanischen  üröAen  von  der  Wahl  der 
Utugeneloheit  und  der  Masseneinheit  abhitngen. 
habe  ich  diese  Beaiehnngen  graphisch  darge- 
stellt  (siehe  Flg.  22).  AU  .\l>scl«.seii  habe  Ich  die 
Logarithmen  der  VerbttltnUae  der  verschiedenen 
Längeneinheiten  zum  Millimeter  aufgelragen, 
also  log  (lu*/),  and  als  Ordinaten  die  Logarith- 
men der  VerhAltnUse  der  verschiedenen 
.Massoneinheiten  zuin  Milligramm,  also  log{ll>*,z'' 
Augezchrieben  sind  aber  die  Einheiten  selbst. 
Diese  Art  der  Auftragung  entspricht  also  ganz 
derTeilungelne«  gewöhnlichen  Kecbenzchiebers 

1.  Jede  der  steil  nach  rechts  aufstelgendcn 
Geraden  gibt  «ine  Ueibe  von  .MaBsystemen  an, 
in  denen  die  absolute  Massendichte  irgend 
eine.s  Scofles  denselben  Zahlcnwert  bst.  Nach 
der  Meinung  mancher  sollte  man  sich  anf  eolch« 
MaBsystem«  bcschrkoken,  in  denen  dieser 
Zahlenwert  für  Wasser  gleich  eins  ist.  Alle 
diese  Mafieysteme  liegen  in  der  Fig.  22  auf  der 
Diagonale. 

2.  Die  sanft  nach  rechts  aufsteigondon  Ge- 
raden geben  MaUsysteme  mit  derselben  Druck- 
einheit an.  Die  zs-eite  Gerade  von  oben  ent- 
spricht etwa  der  Atraosphire. 

3.  Ferner  bemerken  wir  zwei  .Sebaaren  nach 
links  aiifsteigcDder  Geraden.  LMc  drei  steil 
aufiteigeuden  Geraden  entsprechen  einer  be- 
stimmten Einheit  des  TrUgheitsmumenles. 
Da  nun  kaum  anzunehmen  Ut,  daB  mau  so  bald 
von  der  Sekunde  als  Zeiteiaheit  abgeheo  wird, 
ao  werden  durch  dies«  Geraden  auch  bestimmte 
Arbeitscinboileu  und  bestimmte  Leistung»- 
einheiten  dargcstelit.  So  gelten  die  einge- 
zeiclinetcn  drei  Gersdon  für  das  .Milliwalt,  das 
Watt  und  das  Kilowatt. 

4.  ln  Ühnlicher  Welse  gellen  dl«  sanft  nach 
rechts  abfallenden  Geraden  für  bestimmte 
Kraftcinbeitcn.  Im  .absoluten*  MaBsystem 
fuhrt  die  Masse  eines  Körpers  denselben  Namen, 
wie  ini  .technibchen*  MaBsystem  seine  Schwere, 
d.  h.  die  Kraft,  ehe  imstande  ist,  seiner  Masse 
eine  Beschleunigung  von  rund  10  my»ek-  au 
ert<‘ilen.  llalicn  wir  also  ein  .absolutes*  oder 
ein  .technisches*  MaBsystem  mit  der  Sekunde 
und  dem  Dekameter  (genauer:  U,!.ih  Dekameter) 
als  (iruiideinheilon,  so  werden  uns  Masse  und 
Schwere  des.selbeii  Körpers  die  .Massen- 
eiohrit  und  die  Krafteinheit  darslellen,  gleich- 
gültig, welchen  Körper  wir  hierzu  wiUilen,  uud 
deshalb  werden  Masseneinheit  und  Krafteinheit 
in  einem  solchen  MaBsystem  auch  denselben 


*1  eii'lie  aucli  O.  Lebmann,  Verhamlliins''o  dos 
Oatur« iM4‘094*bifthuh<-u  VpTficit  lu  K«rlaruii4*.  IUJ  12: 

l>ltk  MbMjillU'  Itt- 


Namen  führen,  dm  die  I'lTerzicbtUehkell  su 
erhöhen,  habe  ich  daher  die  Skala  der  Massen- 
eloheiteo  rechts  bei  der  Dekameterlinie  auge- 
tchrleben.  Von  einem  Punkt  dieser  Linie 
gehen  immer  zwei  Geraden  aus,  von  denen  die 
horUontalc  eine  Masseneinheit  und  die  schräge 
bis  auf  2*'o  genau  die  gleichnamige  Krsft- 
eliihell  darstellt. 

Wir  haben  vorhin  gesagt,  daB  das  söge- 
uanni«  praktische  MaBsystem  auf  den  praktisch 
unbrauchbaren  Grundeinheiten:  Erdquadrant 

und  ein  huodertmilliontel  Milligramm  beruhe. 
Wir  werden  hier  aber  darauf  itufnierksaro,  daß 
aich  die  I.elstungaeiubeit  dieses  prsktischeu 
MsBsystems,  dssWatt,  noch  mit  allen  m&gilchen 
anderen  Ltngen-  und  Masseneinheitco  in  Ver- 
bindung bringen  lllBt.  VIelleIcbt  lassen  sieh 
auch  die  übrigen,  die  elektrischen  Einheiten 
dos  praktischen  Maßsystems  an  brauchbarere 
LJtngen-  und  Massoneinheiten  auscbliefien 


Mochsnisobe  Einbehos  (tcL  { ist. 

pis.a. 


§ 16.  Verwandlung  des  .praktischen* 
Maßsystems  in  ein  clektrotechnlsehei. 
(Vorschlag  von  Oiorgi.)  Wir  stellvn  uns 
also  die  Frag«:  Wann  entlsUt  ein  MaBsystem 
unsere  jetzigen  elektrischen  Einheiten  Volt, 
Ampere  o.  s.  w.?  Diese  Frzge  können  wir  nzch 
unseren  früheren  Betrzchtungen  (§  9)  leicht 
bezntwortoo.  Damit  ein  MaBsystem  die  Eiu- 
heiten  Volt,  Ampere,  ....  entbllt,  sind  drei  Be- 
dlngnngen  notwendig  und  hinreichend,  nAmlicb 

SV  = A = .4  = I , 

oder  da 

Ke  / = 4 1 *u  "Si’  r , 0=7  Meter, 

IlF  « = "z  »1/  = T Gramm 


war, 

//  = 1 Sekunde (A 

1 m'kg (B 

I 7 7,-, wo’. Q = 10000 km  . ...  {f 


Die  Bedingungen  (A)  und  (B)  httten  wir 
schon  an  den  mechanischen  Einheiten;  Watt 
und  Joule  finden  können.  Die  f'berelnstimmung 
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in  den  elektrischen  Kinbciten  erfordert,  dat 
auch  noch  die  Ol.  (O  besteht.  Diesen  drei  Be- 
<llo|ruiifren  genUgt  der  Ansaca 

10« 

f/  =;  lü^~“  Meter 
IN/  = 102«  - II  Urnnim 


Das 
stalt  an 


l'ouloinbscho  Gesell  nimmt  die  Qe 


M = 900-  10« 


isek”-|. 


Setzt  man  die  KlektrieiUttsmeoKen  In  l_'on- 
Imnb  ein,')  so  bekommt  man  die  Kraft  In  Ein- 
heiten von 


//  = I Sekunde 


Slf  = 10« -2  l).vn=  ioe.0,0102  iiig. 


3lBcnt‘i>fs-lve>  }'iiiil4et(«‘n  (tfti  ^ ItMi 
t ilf  2X 


Hierbei  spielt  der  Exponent  u die  Holle  der  | 
vierten  Variabein,  und  da  wir  nur  drei  Bediii- 
gnngen  batten,  können  wir  über  « frei  ver- 
fugen. 

Einige  bekannte  Beispiele  mögen  diese  Fest- 
setzungen erlkuteni.  In  einem  solchen  ttsU- 
«ystem,  das  die  jetzigen  Klnlirilen:  Volt, 

.tmpere, enthalt,  hat  die  l.khtgeschwiiidlg- 

keit  ilen  Wert 

eu  = ;üi.lO»|/,  ,sek-’). 

«Ifiiii  eil  Ut  itacb  (C/ 


IH«*  :iK,h;nlijtt*  Ok'hte  Wuiüierfi  )al 


und  der  speciflarhe  Widerstand  des  (Quecksilbers 


i'/ff  — 


10»  - la 

!,<*« 


- [Ohm.  //] 


(d.  i der  Widerstand  eines  Würfels  von  der 
•Seitenlange  //).  D.tgegeii  ist,  nnabhanglg  von 
der  Wahl  des  Madsystems,  das  i'mdukt  au» 
Dioktricititskonstanie  der  Lnft  and  «pecitisehem 
Widerstand  des  Quecksilbers 


10»  (/  = lOOiO  km. 


<r,P//^  = 0,SS3  - in  '^Sekunden. 


und  der  reciproke  Werl  der  Dieleklrieitats- 
koiistante  der  l.uft  lat  daher 


J = iKOn  N - IO«|f/t  sek  *1 
hl 


= WO  1 . 10“ 


>1 

E'arad 


Die  Kinheit  des  Druckes  ist 

jtj  = 10®“  ■ **’.  Atmosphären. 

Hat  mun  sich  also  für  einen  beslimtnten 
Wert  von  u entschieden,  so  ist  alles  übrige 
auch  eindentlg  bestimmt.  Die  folgende  Tabelle 
zeigt,  was  einige  Wert«  von  « ergeben; 


lAnaoonkitlirit 

)fuUlEA«i||>>E|it  1 

KrMflrlnhs'it 

IkiH-ktfinheii  1 

1 l>iekl6  WnMcni 

h 

»»/ 

«/ 

i 

10  000  km 

10  -*>  mje 

0,01*>2  in^ 

1 10-».I,u2Atm. 

1 

lO-»* 

in  Meter 

10  Gramm 

10, "2  Gramm 

' IO-«.l,(W  . 

lO^ 

1 Meter  1 

1 

1 kg 

Gramm 

10 - j)2  . 

1 Decimeler 

KS)  kg 

l,(K  kg 

1 10-2.  |,(«  , 

10-2 

1 cm  . 

lu  Tonnen 

l'V-’  kg 

1 in.a  - 

10-7 

folglich  die  Kapacitat  eines  l’laUenkondensators 


1 . 10« 


Farad. 


Der  Wert  u = o gibt  die  jetat  übiiehe 
Darstellung  unseres  praktischen  Madsystems. 

M Vielkkht  hpt  okhc  j«Kler  vor  Aucee.  tv<ii 

piinkifürmitft«  Ton  fc  1 t.-nuloajb  Atxb 

in  I kiti  KnifrrmiDir  mi'T'iiiHfMlt-r  iiiti  «tiikot  KtmU  von  rvofi 
I t «Irkttn. 


(Eine  mögliche  Darstellung  gibt  ja  jeder 
Wert  von  m.)  Man  aieht  aber  sofort,  dall  für 
ein  System,  das  wirklich  koDa«<|Oent  dutch- 
gefiihrt  worden  soll,  nur  die  beiden  Werte  u = 7 
and  n = d in  »age  kommen  (a.  auch  Fig.  22). 
Denn  II  :=  e gibt  noch  eine  au  grolle  LJlngen- 
einheil  und  ii  = 9 gibt  achon  eine  an  große 
Matsenelnbeii')  Gebrochene  74thleo  werden  von 
vornherein  wegfallen,  well  man  kaum  von  dem 
metrischen  System  abgehen  wollen  wird.  Man 
hat  also  jetst  die  Wahl  swischen  jenen  beiden 
Werten. 

Die  Möglichkeit,  brauchbare  elektriacbe  Ein- 
heiten dadurch  an  brauchbare  mechanische 
Einheiten  anzuschlieSen,  daß  man  dem  Aus- 
druck >„2  (oder  4ni^i>V)2)  einen  hinreichend 
großen  Zahlenwert  gibt.  Ist  auerst  von  einem 
itallenUchen  Fachgenosaen,  Herrn  Giovanni 
Olorgi,  erkannt  und  benutzt  wordeu.  Auf  das 
«peelelle  Maßsystem,  das  er  vorgesehlagen  hat, 
werde  ich  gleich  zu  sprechen  kommen. 

g 16.  .Sanktionierung  der  Ampere- 
windung. (Vorschlag  von  Fessonden.) 
Nun  haben  wir  aber  noch  gar  nicht  an  die 
magnetischen  Größen  gedacht.  Ihre  Einheiten 
werden  durch  den  willkürlichen  Wert  von  /i» 
bestimmt,  über  den  wir  noch  die  freieste  Ver- 
fügung haben.  Denn  es  Ist 


und  wir  dürfen  dem  elektromagnctisrhen  Eber- 
gaugsfaktor  E jeden  beliebigen  Wert  geben 
Ea  wird  aber  wUaschenswert  sein,  die  magne- 
tischen Größen  möglichst  bequem  an  die  elek- 
trischen anzuschließen.  Setzen  wir  deshalb 
r=  in«,  so  bekommen  wir 

^ 4 N 

"®”  10»  “2» 


Folgende  Beispiele  mögen  die  Bedeutung 
dieser  Festsetaung  erlkutern.")  Der  magnetische 
Widerstand  ist 


I 

“M  ( 'iS 


10» -7» 
4 .«  » 


und  das  Coulonibsche  Gesetz  für  Magnetismus 

lautet 


)«  m' 

(4  1 r>»  ■ 


Hatten  wir  ähnlich  verfahren  wollen,  wie  in 
unserem  jetzigen  .Maßiysteiii,  so  hatten  wir 


= 


(4  f»  E)l  _ _1 


setzen  müssen.  Der  Weg,  den  wir  gegangen 
aind,  ist  von  l’rof  Feasenden  vorgesehlagen 
worden.2) 

Als  Einheit  für  die  magnclomotoriache  Kraft 
erhalten  wir 

.V/  = 10»  AW 

und  für  die  magnetisierende  Kraft 
iS,  = lo**'’-’'AW;cni, 
für  die  Kraftlinienzahl 

Sj  = — i*(tS-|jDien, 

Mm 

für  die  Kraftliniendichte 

^ _ 10®'“-^'““  CGS-Linieti 

^ *■! 

Ücmcrkciuiwert  iat,  daß  ^fJ  und  A*/  nur  von 
r abtülQKeii,  niebt  aber  von  n.  Doa  kommt 
daher»  dal»  die  Kinheiton  für  die  elektrischen 
lote^ralj^rbCen  von  u noabhftoj^lj^  $Uid-  [>urch 
diene  und  den  t^berj^angftfaktor  V sind  die 


»»  fa  ilftt  Ann.  d.  Pliya.  b«l.  1:1,  Nt»  5 fl3.  .^rril 
^ tiiidcC  lieh  line  Attli*iidlimir  v<m»  litcAiMT  Mi«:  l^>'r 
cLiktritEh«  Htrajü  id  ionl»(iiMi:f  Lufi  In  flnaaMi  «<l-6nru  Kun- 
«ktiMlDf.  )ii  ili<«*er  AithAiidlunii  wlrti  «It«  •»oli:lis>i  MaB' 
*y«i«'ni  iftit  M c V l>eii'4UL 

*i  1'm  tthnlii  l»  wi«  frOlrrr  »«,  .ki^nBon 

irlr  »ucki  tuyt-i»; 

_ 4 :r  ^Wrber 

iöi  ~f7.  AW 

•l  -Th*  RI.  World  And  )!na.%  IW.  JU. 

K ‘«•I.  ,1lif  Kltairif  i«u',  IUI.  U Wn\K  M i>ai. 


Digitized  by  Google 


438 


Elektrotechnisohe  Zeitschrift.  1904.  Heft  91. 


86.  Msl  1904. 


uik^netl^crhen  lD(egnil^röl«D  »choii  elndenttf; 
bvstiimni.  N’i»*-h  Hr^avlsldei  Vonchlag  wollen 
wir  fernor  festsetxen,  dlüt  von  der  Maane  ein* 
nur  eine  Kraftlinie  antgehen  soll,  nicht 
'also  < = I statt  ;<  = 4 n).  Die  folgende  TabcUe 
aeigt,  waa  für  die  fünf  Werte  r = 0 bis  4 lier- 
anskommt. 


Hier  knmint  1’  als  Nenner  eineN  Uruches  vor. 
und  es  wird  wUn.Nchentwerl  sein,  dafl  dieser 
Bruch  ungeflUir  gleich  1 wird,  damit  die  beiden 
Gr&lien  links  durch  Zahlen  von  derselben  Cirößen- 
ordnung  auagedrückt  werden.  Nun  enthalten 
die  Zahler  der  Brüche  recht«  die  WInduogsaabl, 
die  Tourenaahl  und  die  Periodcnaahl.  Uic«cr 


.Mrirr  U = 7> 

UcFimrlrr  |u  ss 

r = lor 

M, 

AW 

•V/ 

( 'G.S-l.Inlen 

i'i 

•B, 

IO//„ 

i'i 

l 

B/ 

10, «0 

1 

i 

1 

1 

AW|Cm 

DOS 

■1  ’l 

AW'.fcm 

ros 

4 .1 

1 

, 

itr 

0,01 

10(100 

)0-« 

ai 

1 (N)OOrK) 

10-7 

10 

IM 

10’ 

0,1 

I 1 nun 

10 -* 

1 

100  (NM) 

10-5 

ino 

100 

Hf- 

1 

100 

111  - 2 

10 

10  UM) 

10-4 

1 UM)  1 

1 1 <MM> 

10^ 

in 

10 

I 

ICO 

1 UM) 

10-1 

lO(MN)  ^ 

^ lOUM) 

10' 

IVO 

’ 

loo 

iono 

MM) 

10 

F.lne  bessere  Tbersicht  gibt  vielleicht  noch 
die  l''ig.  23.  Hier  sind  die  ii  als  Abscissen  und 
die  c als  Ordinaten  aufgetragen.  Ein  V’erglelch 
mit  der  Tabelle  macht  alle  weiteren  Eiiaute- 
rungen  ubertlüasig.  (Siebe  auch  $ 21.) 

§ 17.  Uegoogewicht  gegen  die  Win- 
dungaaahl.  Die  Tabelle  cnthtlt  aueb  das 
Maßsystem,  das  Giorgi  vorgeschlagen  hat') 
E«  ist  gleich  da*  erste  mit  V'  = 1 (oder  r = 0; 
und  II  = 7.  Kr  hat  dieses  m-kg-sek -System,  wie 
er  es  iieniit,  gewihlt,  weil  er  die  Kesiselaung 
r = I für  die  awcckinaillgale  hielt.  Ich  bin  aber 
doch  aweirelhart  geworden,  ob  das  fUr  ein 
elektrotechoischea  Maßevstem  wirklich  die 
beste  Festsctaiing  ist  Betrachten  wir  einmal 
die  folgenden  wohlbekannten  Formeln: 

~ y Mer  r.t/  = *i') 

/■-*  ji  ft  H 

•V  V Ii  («I  * 

/■.Vff  _ 4.44  ri' 

ms  k ^ 

l*ie  zweite  bezieht  sich  auf  die  Gleichstrom, 
inaschine,  die  dritte  auf  den  Tran.sformator. 

i|  illsrvl.  .L’blstlrwiit»*  esc  jHiMiuf.  TclrrHsf. 
N,.ki.««l...r  — Al  ntir.vti  l'iaiimti.*  iwc,  4«U.  — „4(1.  W„rid 
sinI  tns.*  (\«w  Vofll'.  Itl.  4it  lese.  So,  HU.  .4.  ;C.V  u.  ’Jte.  — 
.bl.''  il'zrisl.  Ssrie  i 4 24  u,  II.  — lionsti,  .it  nwoio  Ci- 
inonto*  iwt.'.  Juli  — lioisoi.  ,l.i;i IsiraiM  KUttriitn«* 
ejC-  lt''fi  ».  «.  47.  — Kbbüi',  .((i-ioslir.  f.  la.-kir.-t.*  isni 
iUrit.1,1,  Itfft  zi 


Zahler  erreicht  den  Wert  von  einigen  hunderten 
oder  lausenden.  Ks  wird  gut  sein,  wenn  T 
etwa  ebenso  groß  ist.  Vielleicht  ist  daher  ein 
anderes  Maßsystem  dieser  Tabelle  noch  besser 
al.s  da*  Giorgiache.  In  Ilg.  23  habe  ich  durch 
die  kleinen  Kreise  vier  Maßsysteme  angedeutet, 
die  mir  für  die  Praxis  geeignet  scheinen. 

§ m Zusammenfassung.  ZurUckblickend 
fragen  wir  uns;  Waa  haben  wir  denn  nun 
eigentlich  gemacht?  Wie  Ist  e»  uns  gelangen, 
praktisch  durchführbare  Maßsysteme  aufzulin- 
den,  ohne  unsere  elektrlscben  Einheiten  anfku- 
geben?  Was  ist  der  Kern  des  Oiurgiscben 
Vorschlages,  der  beiziibehalten  Ist,  und  waa  ist 
daran  nebensächlich,  das  wir  dann  ebenso  oder 
auch  ander*  machen  kennen? 

Wenn  wir  die  elektrischen  Einheiten 
beibehaltcn  wollten,  so  blieb  uns  eine  Frei- 
heit in  der  Wahl  der  mechanischen  Grundein- 
heiten. Sollte  das  Ampere  und  das  Coulomb 
zusamineii  und  ebenso  das  Watt  und  das  .loule 
zusammon  heibehalteu  werden,  so  mußte  auch 
dloHektiiide  die  Zeiteinheit  hlell»eii.  Ibas  lat 
aber  eine  ganz  praktische  und  dazu  schon  sehr 
eingebürgerte  Zeiteinheit. 

IHi«  iJtngeiieinhell  konnten  wir  dagegen 
ganz  beliehig  wAblen.  Allerdings  war  dann  die 
Masseneinheit  auch  tiesliioml.  Denn  withlen 

wir  id*  l.llugenelidieit  Meter,  so  ist  die 

i"  Ulz  > 

Ma.sseiieiidieit  lU-'^  kg  Nun  liStie  es  immer 
noch  zueifelli.ift  sein  k. innen,  ob  eine  der  prak- 
tisch btauehbaren  I.IHigeiieinhciti'ii  aurli  eine 
prakliseli  hiauelihare  .Xla.ssunelulieit  zur  Folge 
hat.  Dies  war  aber  giücklielierweise  der  Fall. 


Wir  bähen  sog^r  awei  branchbare  Mügbrh- 
keiten  gefnnden;  Meter  und  Kilogramiu  einer 
seits  und  Decfmeter  und  üecilonne  anderer 
selts.  Dagegen  bildeten  Centlmrter  und  Gramm 
kein  Paar,  sondom  zum  Centimeter  hatten 
10  Tonnen  als  Mtuaeneinheit  gehört,  und  das 
Gramm  batte  nicht  ein  dekadisches  vielfaches 
des  Meters  berbeigeführt,  ja  nicht  einmal  eio 
ganzes  vielfaches. 

Wenn  wir  uns  auf  das  specislle  MaUsyatem 
beschranken,  das  Giorgi  vorgeschlagen  hat 
(r=lj,  so  können  wir  seine  FcstsetzuDgen 
auch  mehr  bildlich  interpretieren  and  tagen; 
Kr  hat  sich  ein  Medium  gedacbl,  dessen  i'ermea- 
billiai  rund  etwa  eine  Million  mal  so  groß  isi, 
als  die  der  Duft,  deasen  DielektricitktskoDstanle 
dafür  aber  ebenso  vielmal  so  klein  ist,  wie  dte 
der  Luft.  Mit  diesem  gedachten  Medium  ver- 
gleicht  er  dann  alle  anderen.  Das  iJeht  wurde 
dieses  Medium  ebenso  schnell  durcheilen,  wie 
den  leeren  Raum,  da  es  hierfür  nur  auf  d.is 
l'mdukt  U fl)  ankoromt- 

Vemünfligc  elektrische  Einheiten  mit  ver- 
nünftigen mechanischen  In  Einklang  tu  briiigen. 
geling  also  Giorgi  dadurch,  daß  er  den  Kon- 
stanten, für  die  eine  willkürliche  Festsetzung 
nach  dem  heutigen  Stande  unserer  Kenntnisse 
notwendig  ist,  hierzu  geeignete  W’erte  gibt. 
Sein  Mittel  besteht  lediglich  darin,  daß  er  sich 
nicht,  wie  man  es  bisher  getan  hat,  darauf  ki- 
pricierl,  den  Konstanten  der  l.iift  den  Wert  I 
lu  geben.  Ala  ein  Ähnliches  Vorurteil  betrachte 
ich  es,  wenn  man  es  für  notwendig  halt,  die 
Längeneinheit  und  die  Masseneinheit  so  zci 
wühlen,  daß  die  absolute  Massendiclile  de« 
Wassers  gleich  I wird  (i.B.HiUimeter-MHIIgramm 
oder  I'cutimolor-Gramm  oder  Declmeier-Kilo- 
gramm  oder  Meter-Tonne).  Aneh  hier  sind  ein- 
fach die  Vorteile  und  Nachteile  gegenelnauder 
abzuwAgeii.')  Es  ist  ein  durchans  richtiger  Ge 
danke  Giorgis,  die  willkUrllrhen  Konstanten 
als  elastische  Glieder  zur  •lUantitaiiren  Ver- 
knüpfung verschiedener  Erscheinongigebiete 
zu  benutzen.  Dann  braucht  man  auch  nicht 
fortwAhrend  auf  das  CCS  - System  znrückzn- 
greifen,  folglich  werden  auch  besondere 
Namen  für  die  praktisch  unbrauchbaren 
CGS-Einheiten  überflüssig. 

g 19.  (ForlsetzuTig.)  Ein  eigentümlirhes 
Verfahren  haben  wir  im  Anschluß  an  Fessendeo 
eingesehlagen,  um  uns  mit  der  Zahl  4 t abxo 
Hnden.  ln  den  Bezlehnngen  zwischen  den  Kraft- 
linienzahlen  und  Mengen  stört  den  Elektro- 
techniker diese  irrationale  Zahl  nicht  sehr 
Denn  er  kann  auf  die  Betrachtung  der  elektri- 
schen Kraftlinien  einerseits  nod  der  magneli 
sehe»  Mengen  andererseits  verzichten.  Lkstiger 
ist  ihm  dagegen  schon  da*  4 s in  den  clektro- 
inagnetleehen  Gleichungen.  Diese  lauteten; 


D.as  übliche  Maßsystem  setzt  hier  = 

In  dem  .Induktinntgeietz^  veiwchwindet  dieses 

* nur  dadnreli,  daß  zugleich  «_=4*  gesetzt 
4 

wird,  »odaß  also  V*  = 1 wird.  In  Wirkltchki'it 
macht  Bich  das  4 ^ aUo  nur  heim  ,Ampcr^win 
duo>fsff<*8oia*  Ht^irend  bemerkbar,  aber  auch  hirr 
elf^entlicb  mehr  in  den  Formeln  und  Ahlcitunifon 
aU  in  der  numerischen  Kecbnuiifr.  Haa  kommt 
von  der  verHndcrlicheiiPenneabllität  des  F.lseD? 
Jeder  Praktiker  benulit  ja  Majmetlsieninjr»- 
kurven,  die  die  inagnetlachc  Induktion  al* 
Funktion  d»*r  Zahl  der  Amprrewlndun|CCD  po> 
Ontlmeter  darslcllei».  — Wir  haben  nun  dir* 
Zahl  4.7  aus  beiden  oloktroma^rnetiachen Öles* 
cbunKoa  dadurch  heaeillf^t,  daß  wir  i — 
and  = 1 (fowÄhlt  haben.  DIcBer  Vorschlij: 
Fcssendens  bezweckt  also  nur,  daß  auch  in 
der  Theorie  das  iCUl  (fehelßen  wird,  was 
heute  praktisch  sowieso  jedermann  tut. 

Die  Art  der  Festsetzunjfcn  der  .absoluten' 
Maßsysienie  Ikßt  sich  durch  folgende  SchreibuQ(f 
der  til.  (7)  .'uidcutcn: 

(I  7 r>2  \4  7 . <4  *1  r«iQ»z)*. 


l»Mr*  >Uew  r-:-r.iiruiic  »Iclit  •«  w-It  «Hiiiw 

It.  fvonrt  huo.  4l»C  ihr  weUrr  «Ih«  .WrbnU. 
Ü;iiUvM«*n  'irr  Uiim  liiDvotneviii' iir«v  aocK  <IM 

U;iU«T<H*«i  Klf>kifoOG’hnll»*r  c»i*nirt.  oht*«-  'UL  um 

■SiM’iHi.'f  k‘liiBs‘11  IriVrtf. 
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EDtsprechend  können  nrir  die  Fcsscndeneche 
Art  der  FeRUetinng  »o  andenten: 

Denn  wir  haben 


l'=  10», 

4 ■ *o«t^  = 10»  , 

= lOS»-» 

4 » 

KeaeUt. 

§ 30.  (Forttelaun^.)  Da«  weaentllche 
an  dem  Qjorgisclien  Vorichlage  iat  aleo: 

I.  Die  Beibehaltung  der  aogenannlen 
praktischen  Einheiten  für  die  elektrischen 
IntegralgröAen. 

i.  Die  Aafsnchnng  rernünfti ge r Langen* 
und  Masaeneinhelten,  die  mit  jenen  eiektri- 
sehen  FJnheiten  und  mit  dem  metrischen  System 
dekadisch  rertragiich  sind.  Dadurch  wird  die 
konsequente  DurehführungdesMaUsysIems 
praktisch  ermögiicht. 

3.  Die  Sanktionierung  der  Ampere- 
windung nach  Fesaenden.  Die  .Amperewiu- 
dung  wird  awar  jetat  schon  aiigemein  als  Kinheit 
henutat,  aber  gewiasermaSen  nur  illegitim. 

Für  unwesentlich  halte  ich  dagegen  die 
speciellan  Fealsetaungen  Oiorgia: 

F=  l und  Ij  _ 1 Meter 

oder 

r = O M = 7. 

KIn  MaSsysiem.  das  nur  hierin  ron  dem  Glorgl- 
schen  abwiche,  wUrde  Ich  ebenfalls  als  ein 
Giorgiaohes  beselchnen. 

Unter  einem  elektrotechnischen  Matt- 
System  »erstehe  ich  dagegen  jede,«,  dessen 
geometrische  und  mechanische  Einheiten  so- 
wohl, wie  seine  wichtigsten  elektrischen  und 
magnetischen  Kinheiten  ungefähr  von  derselben 
GrOttenordnnng  sind,  wie  die  bei  Konsirnktionen 
praktisch  vorkommenden  Werte.  Die  Glorgl- 
sehen  Mattsysteme  wKren  also  ein  Beispiel  für 
elektrotechnische  Maßsysteme,  and  awar  aeich- 
nen  sie  sich  vor  allen  anderen  dadurch  aus, 
daß  sie  beute  am  leichtesten  einsafübren  waren. 

Um  jedoch  Giorgia  Verdlenxt  in  seinem 
wichtigsten  Punkte  nicht  an  schmltlern,  muß 
man  noch  dies  hiniufügen:  Daß  die  Werte  von 
and  ^beliebig  angenommen  werden  können, 
iat  awar  lange  bekannt.  Aber  daß  hierdurch 
auch  die  Möglichkeit  gegeben  ist,  brauchbare 
mechanische  Einheiten  mit  brauchbaren  elek- 
trischen in  einem  MaiUystem  au  vereinigen, 
hat,  soviel  ich  weiß,  vor  Qiorgi  niemand  aus- 
gesprochen.  Fleming  sagt  einmal  in  einer 
Keihe  von  Artikeln  über  Maßsysteme;')  „Wir 
wissen  nichts  über  den  waliren  Wert  der  Per- 
meabilität der  Luft,  folglich  kann  sie  ebenso 
gut  gleich  10  oder  100  oder  lor«  gesetzt  wer- 
den, wie  gleich  1.‘  Er  hat  aber  oSenbar  nicht 
bemerkt,  daß  er  dadurch  die  Möglichkeit  in  der 
Hand  hat,  praktische  elektrische  Einheiten  un- 
mittelbar an  praktische  mechanische  Einheiten 
anzuschließcn  und  dadurch  ein  elektrotechni- 
sches Hattsystem  au  schaflen.  Hierin  liegt 
auch  die  wichtigste  und  wertvollste  Änderung 
Oiorgis.  Die  Aufnahme  der  Fossendeosehen 
Verschiebung  des  Faktors  4 a ist  nur  eine 
nebensltchliche,  wenn  auch  erwünschte  Zutat. 
Sie  bewirkt  auch  nicht  eine  Rationalisie- 
rung des  MaSsystems  Im  .Sinne  Ueaviaides, 
sondern  nur  eine  Sanktioniernug  der  Aropere- 
windung,  oder  anders  ausgedrückt:  eine  Ver- 
besserung der  elektromagnetischen  GlelchuDgen. 

Alle  diese  Mattsysteme  sind  elektromag- 
netische. Dono  die  ihnen  zu  Grunde  liegen- 
den Fostaetsnngen  sind  von  dem  Typus 

_ 10JW-» 

(4o)*>’  ’ 


/*»  = 


10» 

(4  0)*  ■ 


Die  ITielektricItatskoiistaute  hst  dir  Dimen- 
sion eines  reclproken6eschwindigkeitsi|uadratcs, 
wahrend  die  l’ermeahiliUll  eine  unbenanute  Zahl 
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ist.  Das  Giorgische  Mattsystem  Überwindet 
also  nicht,  wie  verscbicdentlicb  behauptet  wor- 
deu  ist, den  Gcgensatzzwischon  elektrostatischem 
und  eiektromagnetisebom  Maß.  Das  Ist  Ober- 
haupt nicht  möglich,  weil  dieser  Gegensats  in 
der  Natur  der  Sache  liegt,  wie  unsere  Gl.  (7) 
zeigt.  Es  sind  ja  auch  nicht  nur  zwei,  sondern 
unbegrenzt  viele  Arten  von  Mattsystemen  mög- 
lich. Das  Giorgische  gehört  zu  den  elektro- 
magnetischen, sonst  wAre  es  für  die  Praxis  un- 
brauchbar. Wenn  man  will,  kann  man  eher  in 
den  symmetrischen  eine  Art  Überwindung  von 
Gogensllzen  erblicken. 

§ 31.  Ideales  Maßsystem.  Nehmen  wir 
nun  einmal  an,  man  folgte  dem  Vorschläge 
Oiorgis  und  ginge  zu  einem  solchen  Maß- 
system über.  WAre  dann  das  Ideal  erreicht? 
Genauer  gesagt;  WUrde  man  bei  unseren 
heutigen  Kenntnissen  dieselbe  Wahl  treffen, 
wenn  man  vollkommen  freie  Hand  htttto  und 
auf  bestehendes  keine  Rücksicht  zu  nehmen 
brauchte?  Offenbar  nicht.  Ausgehon  würde  inan 
von  den  inrchanischen  Grundeinheiten,  ohne 
sich  vorUulig  um  andere  als  mechanische 
Größen  zu  kümmern.  Man  würde  sich  dabei 
von  der  ErwAgung  leiten  lassen,  daß  der  Tech- 
niker ein  besonderes  Interesse  an  einer  passen- 
den Einheit  für  die  Leistung  hat.  Die  Pferde- 
stärke gibt  auch  heute  noch  richtig  an,  von 
wcleherGrö ßenordnung  die  technische  Lelstungs- 
einheit  sein  mutt.  Im  absoluten  Matte  wArc  die 
entsprechende  Einheit  das  Kilowatt  (siehe  Fig  33). 
Andererseits  wird  man  mit  der  LAngeneinheit 
kaum  über  1 m binansgehen  und  mit  der 
Massencinheit  nicht  über  1 t.  Nun  Ist  das 
Prophezeien  zwar  eine  mißliche  Sache.  Aber 
man  wird  wohl  nicht  sehr  fehlgeheu,  wenn  man 
aus  diesen  Gründen  annimmt,  daU  das  techni- 
sche Maßsystem  der  Zukunft  ein  Meter-Tonnen- 
Sekunden-System  sein  wird.  Voraussetzung  Ist 
dabei  natürlich,  daß  das  metrische  System  in- 
zwischen nicht  umgestoßen  wird.  Man  bat  ja 
aber  vorlAutig  keinen  Grund,  dies  anzunchmen. 
Die  Kraflelnheit  wird  dann  gleich  100  Megadynen 
oder  102  kg  (siehe  Fig  33).  Diese  Einheit  wird 
für  technische  Zwecke  besser  passen  als  das 
Kilogramm. 

An  diese  mechanischen  Matte  wAren  dann 
die  elektrischen  und  magnetischen  anzuglledern. 
Hierbei  würde  man  sich  selbstverständlich  nicht 
wieder  die  Verrückung  des  Faktors  4 o zu 
Schulden  kommen  lassco,  sondern  auf  das  ron 
Heavlalde  vorgeschlagene  rslioliale  Maß  über- 
gehen. Dies  soll  Fig.  34  oAhor  crlAiitem.  Als 
Abseiaien  sind  verschiedene  Werte  für  log(w,i''<s) 
aufgetragen  und  als  Ordinaton  verschiedene 
Werte  für  log^o.  Bei  gegebenen  mechanischen 
Orundeioheiteii  entspricht  also  jeder  Abscisse 
ein  bestimmtes  elektrisches  und  jeder  Ordinate 
ein  bostimiiites  magnetisches  Mafisystem.  INir 
ein  Meter -Tonnen -Sekunden -System  sind  es 
die  angeschriebenen  elektrischen  und  mag- 
netischen Matte.  Die  sehrAgen  Linien  geben 
den  Wert  des  Faktors  V an,  der  die  Brücke 
zwischen  den  so  gefundenen  elektrischen  und 
magnetischen  Matten  bildek  Man  wird  sich  io 
der  Figur  vielleicht  rascher  zarechtündeo,  wenn 
ich  zwei  Punkte  herausscbrelbe.  Ich  wAble  die, 
die  mir  zugleich  auch  für  die  Praxis  am  besten 
geeignet  scheinen  (in  der  Figur  durch  Kreise 
bezeichnet). 

I.  Beispiel. 

I 


Einheit  (Ur; 


Spannung A'/=3r>ttVoli, 

Strom ii  = 38,2  Amp , 

MMK -Wr.  3830AW, 

FeldstArke {>/ = 38,2  AW/cm, 

Fluß AV  = 35A . 10'  ((TiS), 

Dichte »/  = 3M0  (CGS). 


II.  Beispiel. 


'♦“9.10»  m'* 

/i„  = o,i,  r=ioo(iL 

Einheit  für: 

Spannung  . . , . 

. A'/  = 112  Volt, 

Strom 

if  = 8,92  Amp., 

MMK 

. iW>  = 8930  AW, 

FeldstArke  .... 

. .iv  = 89,2  AW/cm, 

Muß 

. A7  = 11,2. 10*  (CGS) 

Dichte 

. «r  = 1190  (CGS). 

(Zu  II:  Eine  Feldstärke  von  n Einheiten 
erzeugt  in  der  Luft  eine  Induktion  von 

Einheiten  16/.  Um  z Windungen  mit  einem 
Strom  von  n Einheiten  1/  herum  betrilgl  die 
MMK  Rlnbeilen  Af/;  eine  FlutAnderung  um 

X Kinheiten  Nj  in  der  Sekunde  eraeugt  in 
einer  Spule  von  x Windungen  eine  EMK  von 

lüW  Klöe  elektrische  FeldstArke 

von  n Einheiten  Kt  pro  Meter  (=n. 8,74. 10  * 
elektrostatische  t'OS  - Einheiten)  eneogt  In 
der  Luft  eine  elektrostatische  Indnktloo  von 

(jy  =)  g Einheiten  (Im  absoluten 

elektrostatischen  Maß'):  FlAcbendicbte 

• =:j/.2tt7.IO»(COS) 

oder 

4,v»  = j/.Aä,r..lO'(CQS)). 

S 33.  Einigung  mit  don  Maschinen- 
ingenieuren. Es  erhebt  sich  nun  die  Frage, 
ob  ein  Anlstt  vorliegt  anaiinebraen,  daS  ein  sol- 
ches Maltsystem  jemals  aur  Geltang  kommt. 
Vor  etwa  zehn  Jahren  Ist  In  den  Kreisen  der 
Maschineningenieur«  lebhaft  darüber  diskutiert 
worden,  ob  es  ratsam  sei,  von  dem  sogenannten 
technischen  Maßsystem  anm  absolnten  über- 
zngeben.*)  Die  Elektrotechnik  ist  damals  dem 
Maschinenbau  als  leuchtendes  Vorbild  hlnn- 
stellt  worden.  Heute  möchte  man  sagen:  un 
gütiges  Geschick  hat  die  Maschineningenieure 
davor  bewahrt,  sich  den  Elektrotechnikern  an- 
auachließen.  Denn  daa  techniache  Maßsystem 
sieht  in  seiner  Konsequenz  geradezu  glanzend 
dz  gegenüber  der  elektrotechnischen  Mzßkon- 
fuiloo.  Dennoch  glaube  Ich,  daß  Im  I-aufe  der 
Zelt  gsuz  von  selbst  bet  den  Mtschineniogc- 
nieuren  der  Wunsch  Immer  lebhafter  werden 
wird,  zum  absoluten  Maßsystem  übersugehen, 
und  zwar  um  so  eher,  je  rascher  die  dyaami- 
schen  Problome  des  Masebiuonbaues  in  den 
Vordergrund  des  Interesses  rücken.  Eine  Ten- 
denz dazu  ist  sicherlicli  vorhanden.*)  Ich  brauche 
nur  eine  Namenreibe,  wie  Kadinger,  Schlick, 
Hani  Lorenz,  Föppl,  Henn,  Reynolds, 
Stodolz,  Sommorfcld  anzufUhren,  um  anzu- 
deuten,  was  ich  meine.  Je  mehr  die  Beschäfti- 
gung mit  solchen  Fragen  Gemeingut  aller 
.MaachiaeningvDicure  werden  wird,  um  so  günsti- 
ger wird  die  .SlimmUDg  unter  ihnen  für  ein  ab- 
solutes Maßsystem  woHcu.  Dsnu  werden  sich 
aber  ohne  Zweifel  die  Maschineningenieure  und 
die  Elektrotechniker  auch  auf  ein  bestimmtes 
MsBsystem  einigen  wollen.  So  gut  dann  aber 
die  Maaehlneningenleure  sich  für  den  Übergang 
die  Unbeqnemlichkeit  aufcrlegen  müssen,  den 
Faktor  g,  die  Erdbeschleunigung,  an  den  ihm 
zukommenden  Platz  an  verschiebeu,  so  gut 
werden  sie  znch  von  den  Elektrotechnikern 
verlangen,  daß  sie  ihrerseits  vor  einer  vorüber- 
gehenden Unbequemlichkeit  nicht  zurück- 
sehrecken  und  den  Faktor  4 v an  die  Ihm  ge- 
bührende Stelle  setzen. 

§ 23.  Lohnt  ein  Cbergsngssystem? 
Nun,  dsj  alles  liegt  vermutlich  ln  ferner  Zu- 
kunft. Für  die  Gegenwart  ergibt  sich  aber 
daraus  die  wichtige  Frage;  Wenn  die  Dinge  so 
liegen,  lohnt  es  dann  noch  und  empfleblt  ea  sich 
Überhaupt,  nach  Oiorgia  Vorschtsg einen  halben 
Schritt  zu  thnn,  da  ja  damit  nicht  einmal  nach 
jetziger  Schätzung  etwAs  daurmdes  erreicht 
wird?  Ich  glaube,  diese  Frage  ist  unbedingt 
zu  bejahen.  Denn  Uhergangssehwlerlgkelten 
gibt  es  so  gut  wie  gar  nicht.  Die  Vorteile,  die 
erreicht  werden,  sind  dagegen  keineswegs  ge- 
ring. Mau  würde  dann  überhaupt  erst  einmal 
in  praxi  erfahren,  was  ein  Maßsystem  beißt. 
Ein  Maßsystem  ist  ja  heut  nur  der  Idee  nach 
bekannt.  Die  so  an  einem  Maßsyatem  gewon- 
nene Erfahrung  könnte  man  für  die  später« 


*)  K o I tt. BH A n ■.  VorlMUM^n  tber  Maxwell* 
t1iA«rk  II.  Tolt  & 199. 

•j  .Zelteekr.  d- ?«r.  r^wuiecl].  Inic*  lW:Orflbler. 
K.  lloltmOller.  A.  ulUr  wird  beeowder*  W* 
looi.  lUÄ  4>ln  durrbfeflUul  werden 

meB I tü»:  liFannr,  A Weiaitein. 

8 (i  f • hier.  K.  UK!.  Arbeit  keaa  w«tno 

ibrer  froBea  KUrlieit  und  PrlciRloB  auch  beato  norh  der 
aU^m**tnen  llaarKtunf  auf«  anjrcIeirentllchBte  eapfoblen 
wentee^J 

Verd  a.  A HftlaeiQllar.  «Zrittrbr.  d.  Ver- 
tteularb.  Inic  * .'«9  <2t-  NvraiitborK  & iTiU- 
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Bioigiuig  mit  den  MMcbineniDgenienTeD  nntsbai 
macben.') 

g 2t.  Die  au  ontscheidenden  irrand- 
tatillchen  Fra|;en.  Kin  bestimmtes  Msfi- 
STStem  als  bestes  rorsebU^n  werde  ich  nlchL 
Denn  bestimmte  VorsebUge  su  machen,  kann 
nor  Sache  einer  Kommissoii  sein,  nicht 
Sache  eines  elDselnen.  Mir  kam  es  ledig- 
lich darauf  au,  dieser  Kommission  voriu- 
arbeiten  und  alles  Material,  soweit  ich  cs  auf- 
treiben konnte,  xusammeniutragen.  Vielleicht 
kann  ich  die  Arbeiten  der  Kommission  noch 
dadurch  erleichtern  und  beschleunigen,  daS  Ich 
eine  Art  Programm  fUr  die  Beratungen  ror- 
schlage,  indem  ich  fünf  Uauptfragen  stelle.  Es 
sind  dies  folgende: 

1.  Ist  In  der  Gleichung  o = IO*““;f* 
der  Exponent»  — n an  setxen  oder  soll 
auch  n^O  anUssig  soinf  * 

Es  wird  hier  gefragt,  ob  man  sich  auf  solche 
MaAsysteme  beschrftnken  soll,  in  denen  die  ab- 
solute Massendichte  des  Wassers  =:  i ist.  Die 
Einheit  der  Leistung  wAre  dann  gleich  Kilo- 
watt, wenn  als  Zeiteinheit  die  Sekunde  gewählt 
wird.  Eine  praktisch  brauchbare  Leiatungs- 
einheit  würde  also  nor  das  Heter-Tonnen-System 
ergeben  (nimlleb  1 KW).  Anders  ist  es  dagegen 
s.  B.  beim  Meter-Kiiogramm-Bystem.  Denn  hier 
ist  die  Dichte  des  Wassers  = 1000  Einheiten. 
Die  Leistnogseinbeit  ist  hier  = l Watt.  (Sollte 
ein  MaOsyatem  mit  » = 0 noch  die  Einheiten 
Volt,  Amper«  u.  s.  w.  enthalten,  so  wkre  die 
LhogeneiDhelt  = IO~'^m  oder  = SAl  mm  und 
die  Masaeneinbelt  = 10^  g oder  = l.'i,h6  kg, 
weil  i(  = 7,6  sein  mUfite.  Vergl.  Fig.  OI.) 

% Soll  sstgw«’  oder  towgt  gleich  einer 
ganxeu  Potens  von  10  gesetat  worden 
(=  10»)? 

Diese  Frage  lauft  praktisch  dtiranf  hinaus, 
ob  wir  unsere  jeUigen  elektrischen  Einheiten 
Volt,  Ampere  u.  s.  w.  boibcbalton  sollen  oder  ob 
wir  nach  UeaTisides  Vorschlag  su  einem 
rationalen  MaAsyetem  übergehen  sollen. 

=:  s 10»  Volt,  1/  = |/  Amp, J 


S.  Ist  it  = 0 oder  ii  > 0 an  wühlen  ? 

Mao  «oll  also  darüber  entscheiden,  ob  es 
besser  Ist,  für  die  elektrische  Luftkonstante 

(4s>u)  den  eintachslon  Wort  ^nttmllch  au 

wühlen  und  auf  ein  elektrotechnisches  MaA- 
system  au  versiebten  oder  für  die  Luftkoostaol« 

einen  etwas  komplicierteren  Wert  in  Kauf 

an  nehmen  und  dadurch  ein  elektrotechnisches 
MaOsystem  an  cnnüglichon,  also  um  Ablehnung 
oder  Annahme  des  Vorschlages  von  Qiorgi. 

4.  Soll  4 1 F oder  V"  gleich  einer 
gansen  Potens  von  lu  gesetat  werden 
(=10”)  und  augleich  x =.  4 v oder  x = 1 ? 

Es  handelt  «ich  hierbei  darum,  ob  man  die 
in  Wirklichkeit  jetat  allgemein  benntste  Einheit 
der  MMK,  die  Amperewlndnng,  durch  Einfügung 
ln  ein  MaAsystem  sanktionieren  soll  oder  nicht, 
also  um  Annahme  «der  Ablehnung  des  Vor- 
schlages von  Professor  Fossendeo. 

ü.  Ist  der  elektromagnetische  Pber- 
gangsfaktor  (4  o F oder  F je  nach  der 
Entscheidung  von  4)  = I oder  > i (=  lu») 
SU  setxen? 

Hier  wird  gefragt,  ob  man  eine  einfachere 
Schrolbuog  der  elektromagnelischeu  Gleichun- 
gen mit  dem  Nachteil  einer  etwas  su  groUen 
Einheit  für  den  magnetischen  FluU  und  einer 
etwas  au  kleinen  Einheit  für  die  M.MK  vorzieht 
oder,  wie  Ich  vorschlagen  müchle,  ein  Gegen- 
gewicht gegen  die  WindungsaabL 

Dies  scheinen  mir  die  Kernfragen  au  sein. 
An  sie  dürften  auch  aweckinllAig  die  Beratun- 
gen ankoUpfeii. 

g 25.  Ich  inüchle  hier  den  Wunsch  ans- 
sprechen,  daA  sich  die  Vertreter  der  deutschen 
FJektroteebnIk  bei  den  Verhandlungen  in 
St.  Louis  nicht  abwartend  verhalten  und  nicht 
ans  bloAer  Be>|iicmlichkeit  ablehnen  oder  zn- 


‘I  ISishe  such  .Th*  MocolcUs*.  Hd.  5«. 

• isa.  April  lucni.  t-curairr  l|•All■r. 
Alfriul  Hur:  3 i«-  »ul  tuol)  H.  i.:«  — l'rof.  R - 1,  r r t 

• uu  •chlsst  <l«rl  Tor.  u 7,  • - o ta  wlhlrn.  unicbrinrnd 
ohnu  tu  wMrn,  urliüo  drri  Jubr«  rar  ihm  ' j i t,  r s i 
Autwus  sefu^vn  hut  HrwAhut  uri  unrh.  duU  uueh 
Knhurttun  dur  FMtsuttiins:  .Picht«  dni  Wutaeni  = r 
tnluun  btuoodert  hohru  ü'rrt  huijuilU. 


stimmen,  sondern  dsA  sie  mit  sachlichen 
Gründen  energisch  in  die  Beratungen 
eingreifen.  Dazu  iht  natürlich  nötig,  dsAiiian 
eich  vorher  votlkommene  Klarheit  Uber  deu 
Sachverhalt  verschafft  Vielleicht  ist  cs  mir  ge- 
langen, hierfür  einige  Erleichterungen  tu  bieten. 
Eine  krüftige  Fürdernng  dürfte  die  Angelegen- 
heit erfahren,  wenn  der  technische  AusschuO 
unseres  Vereins  oder  sonst  eine  Kommission 
In  eine  Vorberatung  eintrüte  und  schon  auf 
dem  nüchstCD  Verhandstagr  in  Kassel  bestimmte 
Vorschläge  aur  Disknssion  .»teilte.  Es  scheint 
mir  wünschenswert,  daü  zunüehst  auf  heimi- 
schem Boden  eine  gründliche  Aussprache  und 
dann  eine  Einigung  zustande  kommt,  ehe  man 
nach  Amerika  geht. 

Hieran  schloß  sich  folgende  Diskussion: 

Herr  Strecker:  M.  H.!  Ich  glaube,  wir  dürfen 
Herrn  Emde  sehr  dankbar  sein  für  die  gründ- 
liche Art,  lu  der  er  uns  dieses  schwierige  und 
«prüde  Thema  vorgetragen  bat.  Es  ist  wohl 
auch  sehr  zweckmüAlg,  dsA  wir  aur  weiteren 
Beratung  eine  Vereins-Kommission  niedorsetsen; 
der  Verband  kann  es  ja  nicht,  wir  müssen  ihm 
also  von  Vereins  wegen  zu  Hülfe  kommen  und 
in  eine  Beratung  daiilbrr  cintreten,  was  als 
praktisch  vorgcschlagen  werden  soll,  da  Herr 
Emde  ja  »agt,  er  selltst  wolle  einen  bestluimten 
Vorschlag  nicht  machen.  Nun  ist  mir  beim 
Leson  der  vnriier  verteilten  SonderabxUge  anf- 
gefallen  — und  wrir  sehen  cs  auch  hier  wieder 
an  der  Tafel  — , daß  unter  den  MaAsysieroen, 
die  in  Betracht  gesogen  werden  sollen,  einige 
sind,  bei  denen  alt  Strnmelnheit  nicht  das  Am- 
pere, sondern  ein  Violfachos  und  für  die  Span- 
nung wieder  ein  anderes  Vielfache»  des  Volt 
vorgeschlagen  wird.  (Herr  Emde:  Für  die 
magnetischen  OrfiAen!  Die  elektrischen 
GrüAen  sollen  bleiben.)  — Ich  wollte  nur  hinsu- 
teuen  — et  gebt  mir  aas  dem  Sonderabxug 
nicht  klar  hervor;  Die  elektrischen  Einheiten 
sind  nach  Aufwendung  groAer  Mühe  in  die  Ge- 
setzgebung vieler  Staaten  aufgenommen  wor- 
den, tind  an  denen  müasen  wir  selbstveratflnd- 
llcli  festbalten.  Das  ist  uflenbar  auch  die  Meinung 
von  Herrn  Emde. 

Herr  Hagen;  Die  Worte,  die  Herr  logenleur 
Emde  im  Eingänge  und  am  ,Schlnsae  seines 
Vortrages  geüuAert  hat,  dürfen  meines  Erachtens 
nicht  unbeantwortet  bleiben.  Herr  Emde 
schlug  vor,  Ilie  Frageo,  welche  sein  heutiges 
lliema  bildeten  — nach  voraufgehender  Vor- 
beratung im  AussebuA  oder  eioer  Kommission 
des  Elektrotechnischen  Vereins  und,  wenn  mög- 
lich, nach  Diskussion  auf  dem  diesjührigen  Ver- 
bandstage — . fuiii  Gegenstände  der  Beratung 
des  für  den  September  IDOl  von  amerikanlaeber 
Seite  in  St  I,«iila  geplanten  Internationalen 
Elektrischen  Kongresses  zu  machen. 

Es  kann  die  Frage  aufgeworfen  werden,  oh 
denn  überhaupt  ein  Bedürfnis  nach  einer  inter- 
nationalen Beratung  über  elektrische  Einheiten 
vorllegt,  und  ob  das,  was  zur  Zeit  bestenfalU 
das  Ergebnis  soleher  Beratungen  sein  kann, 
den  dafür  erforderlichen  Aufwand  an  Arbcileu 
und  OeldmiUeln  rechtfertigen  würde. 

S«  viel  aber  ist  sicher,  daA  es  für  die  Be- 
schüftigung  mit  ao  wiebtigeu,  wissenschaftllcliei) 
Frageo  keinen  aogeeignetcren  Urt  gibt  als  eine 
Weltausstellung.  Dos  hat  seinen  Grund  nicht 
bloU  In  der  Unruhe,  die  eine  jede  Ausstellung 
mit  sich  bringt,  sondern  mehr  noch  In  der  Art 
der  Zusammenselauog  der  gelogentlieb  einer 
Ausstellung  tagenden  Kongresae.  ln  solchen 
Füllen  worden  uaturgemttC  die  LaDdosangoböri- 
gen,  denen  aiiAerdem  noch  die  voltstündige  Be- 
herrschnng  der  Landessprache  zu  gute  kommt, 
schon  der  Zahl  nach  weitaus  prüvaliercn,  da 
hier  der  Zutritt  zu  don  belrefTendcn  Kougressen 
. nicht  auf  die  für  die  behandetten  Fragen  xn- 
»tüodigen  Baebverstündigeo  allein  beschrankt 
werden  kann.  Die  Folge  Ut,  daß  eben  dadurch 
büutlg  Beschlüsse  zustande  kommen,  die  nach- 
träglich zu  bedauerlichen  L’iizutrilgliehkeileo 
I Uhren. 

Diese  Bedenkeo  gellen  in  erhöhtem  MaAe 
für  einen  KongreA,  wie  er  Jetzt  in  Bt.  I.ouis 
von  dem  American  Institute  of  Eleclrical  Engi- 
neers in  Aussicht  genniimien  Ist. 

Man  braucht  hierbei  nur  an  die  Beschlüsse 
des  Kongresses  zu  denken,  der  I81<3  zur  Zelt 
der  Weltausstellung  In  (’hlcago  tagte  Doit 
wurde  weseiitlieb  auf  Betreiben  der  amerikani- 
schen KongreCmllglleiler  den  Delegierten  cin- 
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pfohleo,  das  Voll  unabbüngig  von  dem  Ohm 
und  Ampere  durch  die  AnnaWe  der  elektro- 
motorischen Kraft  des  Clark  - Elementes  sli 
Spannungsnorinal  zu  definieren,  was  jetzt  für 
die  Lander  (Amerika,  England,  Frankreich), 
welche  diesem  BeschluA  bei  der  gesetzlichen 
Kegelnng  ihres  elektrischen  MaAwesens  folgten, 
die  utiangoiiehine  Konse>|uenz  hat,  daA  Ihr  Volt 
mit  dem  ans  dem  Ohm  sehen  Gesetz  abgeleiteten 
un<l  folglich  auch  mit  dem  Deutschlands,  Oster 
reich«  und  Belgiens  nicht  genau  übrreinstimmt. 

So  wichtig  die  Besebüftigung  mit  den  ver- 
schicdetien  elektrotechnischen  Maßsystemen  an 
sich  ist,  und  so  wünschenswert  es  sein  mag, 
daß  sich  auch  dor  Elektrotechnische  Verein 
damit  beschüftigt,  so  wenig  geeignet  ist  der 
Vorschlag,  die  Angviegeobeit  in  St.  Louis  anr 
Verhandlung  au  bringen. 

Ich  meine  daher,  wenn  sich  der  Elektro- 
technische  Verein  elnVerdlenst  In  dieaer 
Angelegenheit  erwerben  kann,  ao  kann  es 
nur  das  sein,  an  verhindern,  daß  die  Frage 
der  elektrischen  Maßsysteme  bei  Gelegenbeil 
eines  Kongresses  In  Bt.  Louis  aur  DIaknssion 
kommt.  Ich  glaube  hinzufügen  an  können,  daß 
diese  Ansicht  nicht  bloß  In  Dentscbland,  son- 
dern auch  ln  England  und  Frankreich  geteilt 
wird. 

Herr  Kinde:  Ich  komme  einem  Wunsche 
von  Herrn  Prof.  QSrges  in  Dresden  nach,  in- 
dem ich  seine  fotgenden  Ausführungen  hier 
mitteile.  Herr  Odrgea  lüßt  ich  so  ans; 

Herr  Emde  hat  einen  sehr  dankenswerten 
Überblick  über  die  Bestrebungen  an  einer  Ver- 
besserung unserer  Maßsysteme  gegeben.  Ange- 
sichts der  großen  Tragweite  einer  Anderong 
scheint  auch  mir  eine  eingehende  Disknssion 
erforderlich.  In  diesem  Sinne  erlaube  ich  mir, 
bereits  jetzt  einige  Bemerkungen  au  den  von 
Herrn  Emde  aiifgestellten  Fragen  au  machen. 

Als  Zahl  für  die  Dichte  des  Wassers  ist  l 
festzohaltcn,  da  diese  Zahl  lo  grundlegend  für 
viele  andere  Zahlen  ist.  Die  FJektriker  können 
nicht  verlangen,  daß  su  ihrer  Be<|nemlichkelt 
eine  weit  größere  Anzahl  Beteiligter  einea  seit 
Jahrhunderten  au  Kocht  bestehenden  Vorteil 
aufgibt 

Ebenso  müssen  die  elektrischen  Einheiten 
Volt,  Ampere,  Watt,  Ohm  unbedingt  beibebaltcn 
werden.  Nachdem  diese  Einheiten  vor  wenigen 
Jahren  bei  uns  durch  Keiclisgeeelz  eingeföhet 
worden  sind,  müssen  wir  dem  Auslände  gegen- 
über auf  der  strikten  Anerkennung  der  Berech- 
tigung dieser  Forderung  bestehen.  Was  nutxen 
interoalloDale  Abmachungen,  wenn  sie  schon 
nach  wenigen  .labren  wieder  uiugestoAen 
werden  ? 

Die  Verschiebung  des  Faktors  4 n erscheint 
mir  nicht  bloß  ziemlich  belanglos,  sondern  sogar 
bedenklich  su  sein,  ebenso  die  Sanktionierung 
der  Ainperewlodungen  für  die  MMK.  Wir  haben 
doch  noch  magnetomotorlschc  Krlfte,  die  nicht 
von  elektrischen  Strömen  herrühreii.  Ich  Itabc 
die  Unterscheidung  von  MMK  und  Aropen-- 
windungazahl  immer  für  üiißerat  nütalicli  ge- 
halten. Wenn  man  a.  B.  einen  Transformstor- 
kern  magnetisiert  so  ist  ein  Teil  der  MMK  ee 
forderlich,  um  da«  Eisen  darchxuinagDetisieien; 
ein  aaeiter,  um  die  Amperewlndungen  de«  Se- 
kundürstronie«  su  überwinden.  Man  pflegt  Jetzt 
die.  anr  Erxcagung  einer  MMK  oder  die  au  ihrer 
Überwindung  erforderliche  Amp«  rewlndungaaahl 
der  MMK  proportional  au  setzen.  Dadurch  wird 
ausgedrückt,  daß  beide  Größen  nicht  identisch 
sind.  Diese  L'ntorscheidung  wärde  verloren 
geben , wenn  die  Proportionalltütakonstante 
gleich  I gesetzt  würde. 

Ähnliches  gilt  von  der  Feldstüiko  und  der 
.\mperewiodungssahI  pro  iJlngenelnhelt.  Da« 
Gesetz  ^ . V hestlmnit  dio  Feldstürko  i»,  die 
an  einem  l’nnkte  erforderlich  lat,  damit  hier  die 
Kraftlinlendichte  » auflrltt.  Das  Oesela  von 
llopkinsnn  sagt  aber,  daß  man  die  der  Feld- 
stürke (Ci  Hquivaloiiie  Amperowindnngssühl  pt* 
< ’cnlimeter  nicht  genau  an  der  Stelle  aDanordiien 
braucht,  an  der  inan  dio  Dichte  ® au  haben 
wünscht,  sondern  daß  mau  die  Amperewindun- 
gen auch  anders  verteilen  kann.  Hat  man  a B. 
einen  gcscldltatcn  Eisenring,  so  braucht  vlel- 
leiciit  der  kleine  Schlita  bei  I cm  Un^ 
N»Xl  AW,  der  ganze  Eisenweg  nur  SOO  AW.  ^ 
Ist  nun  unmöglich,  auf  dem  Schlitz  8000  AW 
anzuordiien;  nach  Hopklnson  aber  auch  gar 
nicht  notig,  denn  man  darf  sie  verschieben  und 
auf  dem  KUenkem  unterbringen.  Ich  fasse 
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daher  — in  dem  Sinn«  *nf,  <UB  dle^e  Grölte 
cm 

nicht  an  eineu  beetimmten  Ort  gebnndeii  let, 
vMirend  $i  unbedingt  an  dem  gegebenen  Orte 
vorhanden  aeln  rauB.  Auch  in  dieser  Uinelcht 
scheint  mir  eine  scharfe  L'nterecheidnng  awi* 

sehen  and  geboten  au  sein. 

Die  Kraftlinien  sind  ursprünglich  Kiclitungs- 
linion  der  Kran,  erst  eine  Abstraktion  Ikitt  ihre 
Dichte  auch  die  UröSe  der  Krnlt  messen.  Wenn 
man  nun  aber  sagt,  'on  der  Maas«  l gehe 
eine  Rraftiinie  aus,  so  geht  der  urspriingllche 
Sinn  und  damit  die  Anschauliehkeit  der  Kraft- 
linientheori«  gkntlich  In  die  Brüche.  Stelii 
inan  sich  dagegen  vor,  daÜ  von  der  Masse  I 
4 a Kraftlinien  aiisgehen,  so  kano  man  diese 
doch  nach  allen  Kichtungen  verteilen  und  so 
der  Anschauung  an  Hülfe  kommen.  In  der 
r>iekontioaltKt  der  Kraftlinien  liegt  überhaupt 
eine  Schsrlerigkeit  der  Vorstellung,  die  nur 
deshalb  In  der  Kegel  wenig  fühlbar  wird,  weil 
wir  meistens  mit  sehr  grollen  Zahlen  rechnen. 
Analog  mttitte  man  sagen,  von  einem  lenchten- 
den  I'nnkto  mit  der  Llcbtslürke  I gebe  ein 
Lichtstrahl  aus.  Ja,  nach  welcher  Richtung 
denn?  wird  man  unwillkürlich  fragen.  Man 
mähte  also  den  Begrifl  der  Kraftlinie  glnslich 
fallen  lassen  und  dürfte  nur  noch  von  Kraft, 
flau  reden. 

Der  ganze  Gewinn,  der  diesen  Bedenken 
gegenüberstcht,  scheint  mir  der  zu  sein,  dalt 
wir  io  einigen  Formeln  den  Faktor  0,4  n sparen, 
wogegen  er  freilich  notwendigerweise  in  ande- 
ren Ausdrücken  neu  anftreten  niuU. 

SehlieUlch  müebte  Ich  besweifeln,  daU  das 
technische  MaSsystem  dem  absoluten  überlegen 
ist  Die  Tatsache,  daU  Masse  und  Schwere 
darch  dieselben  Finheitcn  gemessen  werden, 
ist  doch  im  höchsten  Grade  stiirend  und  Itüt 
den  Wunsch  nach  einer  Verbesserung  dauernd 
bestehen.  Tatsächlich  fällt  schon  jetzt  der 
Maschinenbauer  gelegentlich  in  das  absolute 
MaSeyrtem,  vielleicht  ohne  es  zu  merken.  So 
wird  z.  B.  dzz  Schwuiigmomenl  dnrehweg  io 
Gewicht  X.  l{adluB<jaadrat  angegeben,  also  in 
abzolulcm  Mall.  Man  denke  ferner  an  einen 
Salz  wie  diesen;  ein  Kilogramm  Kohle  Ist  ä.)ui- 
valent  3.10''  Meter-Kilogramm.  Das  erste  Wort 
Kilogramm  bedeutet  Masse,  das  zweite  Kraft. 
Steht  mit  solcher  Ausdrncksweise,  der  man  auf 
Schrill  und  Tritt  begegnet,  das  technische  MsB- 
system  wirklich  so  glänzend  da? 

Soweit  HerrGörgea.  Ich  möchte  den  Uerru 
Voraltaenden  frageit,  ob  ich  zu  einer  Erwiderung 
<lzs  Wort  habe. 

(Zuatimmung.) 

Herr  Görges  verlangt  von  um 

1.  daß  die  Dicht«  des  Wassers  = 1 zu  setzen 
ist,  d.  h.  wir  sollen  in  der  Fig.  auf  der  Linie 
il|  = 1 bleiben-, 

ä.  daß  wir  die  elektrischen  Einheiten  het- 
behaltcii,  folglich  auch  das  Watt;  d.  h.  wir  müssen 
auf  der  Wattlinie  bleiben.  Beide  Linien  haben 
nur  etuen  Punkt  gemeinsam.  Zu  diesem  Punkte 
gehören  dieOrundeiubcltcn  361  mm  und  IlköSkg. 
Also  sloßeu  wir  das  metrische  System  um.  Das 
ist  sicheiilcb  nicht  die  Meinung  von  Herrn 
Görgee;  er  wird  wohl  im  Moment  nicht  gleich 
alle  Konseqnensen  gezogen  haben. 

Man,  eine  etwas  schsrierige  Frage  Ist  es  mit 
dem  4 a.  Ich  werde  aber  lieber  nie  hl  darauf 
eingehen,  es  wird  sonst  zu  spät 

Noch  einen  Punkt.  Es  handelt  sieh  um  das 
technische  Maßsystem.  Herr  Görges  sagt:  , Diu 
Tzisacbo,  daß  Masse  und  Schwere  durch  die- 
selben Einheiten  gemessen  werden  näm- 

lich im  technischen  Maßsystem.  Nun,  das  ist 
nicht  eine  Tatsache.  In  Jedem  Maßsysiein  ist 
der  Satz  richtig:  Kraft  = .Masse  x Bi-schleu- 
nigang.  InEinheiten  aasgedrückt,  lautet  dies 
für  das  absolute  Maß 

lDyu=Igr.l-;^,, 
für  das  ceehnisebe  Maßsystem 

1 kg  = 1 technische  Masscncinbeit  x 1 

oder  für  das  letzt«  können  wir  zut-h  sagen 

I ltß=  teehulzcbe  Mzsaeneinheiten  Xtf  . • 
ä sek- 

Gramm  kommt  in  der  ersten  Reihe  vor  als 
Haste,  Kilogramm  kommt  im  technischen 


Maßsystem  vor  als  Kraft.  Also:  in  jedem 
Maßsystem  sind  die  Worte  Gramm,  Kilogramm 
u.  s.  w.  eindentig.  Freilich,  hat  man  ein  abao- 
lutea  Maßsystem  neben  einem  technischen,  so 
Torachwimmen  die  Ausdrücke  in  einander,  and 
mir  scheint  dl«  Haiiptf«hlerc|uelle  zu  sein,  dzß 
sich  die  technische  Mssseoeinheit  unter 
dem  Tarnhelm  der  Namenlosigkeit  ver- 
steckt. Nehmen  wir  ihn  ihr  mal  ab,  geben  wir 
ihr  eineu  Namen!  Maas«  heißt  griechisch  t'ic. 
Ich  will  die  technizebe  Maseeiieinbeit  daher 
einmal  provisorisch  I Hyl  nennen.')  Also: 

I kg=  1 Uv  Ix  I 

und 

I Hyl  — 9y*I  kg-.Mzsseu- 

JctsC  zehen  wir:  Kräfteinheit  (Kilograinm)  und 
Masseneinbeil  (Hyl)  sind  durchaus  nicht  iden- 
tisch. 

NeuUi:h  ist  in  der  »El'Z“  ein  sehr  lehrreiches 
Zshlenbeispiel  vorgekommen.  Ein  Autor  hatte 
getchriefaen  m = 730.  Er  rechnete  im  techul- 
schon  Maßsystem  und  meinte  damit  780  Hyl. 
Ein  andrer  Autor  wollte  sein  ZahlenbeUpiel  be- 
nutzen, verstand  aber  darunter  THU  Kilogramm. 
Sie  können  alch  vorslellen,  was  heranikam. 

TriITt  nnn  den  ersten  Antor  eine  Schuld? 
Er  hat  konsci|uenl  Ini  tecliniechen  Maßsystem 
gerechnet,  und  man  kann  vorauaselzen,  daß  er 
das  Kicliligc  meint,  wenn  er  uivbts  weiter  sagt. 
Hätte  er  sich  aber  ganz  unzweidoutig  aus- 
drücken  können?  (Das  Wort  Hyl  Ist  doch  nicht 
gebräuchlich t)  Ja.  Im  technischeu  Maßsystem 
ist  die  MasseneiDhrtt  eine  abgeleitete  Ein- 
heit, und  «r  hätte  statt  m =:  730  genau  schreiben 
müssen 


Herr  Weber;  Zum  geschäftlichen  Teil  der 
Sache  möchte  ich  darauf  hinwelsen,  daß  wir 
die  Anregiiog  des  Herrn  Emde  nicht  verloren 
geben  lassen  dürfen,  .‘selbst  wenn  man  den 
Zweck  verfolgt,  jede  Änderung  des  Bestehen- 
den zu  verhindern,  lat  es  notwendig,  einen 
Entschluß  zu  fassen  und  ihn  dann  su  vertreten. 
Aber  auch  dies  ist  nur  möglich,  wenn  man  sich 
etwas  mit  dem  Gegenstände  beschäftigt  baL 
Nun  ist  der  Gegenstand  von  solcher  Natur,  daß 
nnr  eine  bestimmte  Auswahl  von  Persönlich- 
keiten  Lust  und  Neigung  besitzon  wird,  der 
Sache  näher  zu  treten.  Andererseits  ist  es 
notwendig,  daß  diese  Arbeit  irgendwo  so  den 
Verein  angeglledert  wird,  damit  die  Ergebnisse 
dieser  Atlmit  auch  mit  der  Autorität  des  Ver- 
eins ansgestzttet  werden  kOunen.  Ich  würde 
daher  vorschlagen,  die  Angelegenheit  dom  Aus- 
schüsse zu  überweisen,  und  dzß  Herr  Emde 
bettimmte  Personen,  die  ihr  persönliches  Inter- 
esse BD  dem  Gegenstand«  bereits  bekundet 
haben,  namhaft  macht,  sodaß  eine  Kommission 
zuBZinmeDgeaetzl  werden  kann.  Ob  es  möglich 
sein  wird,  auf  dem  Czsseler  Verbandstage 
schon  mit  endgültigen  Vorschlägen  aufzutieten, 
das  möchte  ich  bei  der  kurzen  Zeit  bezweifeln. 

Herr  Aion:  Ich  möchte  dem  Vorschläge  des 
Vorsitzenden  des  Ansschusses,  Herrn  Hegie- 
rungsrztes  Weber,  aus  szchliehun  Gründen, 
die  an  die  Disknszion  über  den  Vortrag  selbst 
anknUpfen,  widersprechen.  Ich  meine,  die  Dis- 
kussion der  Frage,  über  die  hier  vorgelragen 
wurde,  ist  außerordentlich  interessant  und 
wissenscbaftlicb  auch  wichtig,  vor  allen  Dingen, 
weil  sie  uns  befähigt,  In  der  Ivelire  von  den 
Einheiten  was  wesentlich  und  was  nnweseut- 
lieh  ist,  ZU  untervcheideii,  das  Formale  von 
dem  Sacblieben  zu  lieuDcu,  sodaß  man  sieht, 
daß  man  auf  sehr  verschiedenen  Wegen  zu 
brauchbaren  liesuitaten  kommen  kann;  daz  ist 
wissenschaflllcli  sehr  wertvoll.  Praktisch  stelle 
ich  mich  aber  ganz  auf  den  Standpunkt,  deu 
der  Herr  Vortragende  selbst  im  Namen  des 
llerni  Prof.  Görges  vertreten  hat.  Ich  meine, 
man  kann  mit  dem  jetzigen  praktisch  recht  gut 
fertig  worden,  und  ich  sehe  keinen  Grund  daftir, 
daß  mau  nun  durch  eine  Kommissionsberatuiig 
gewissermaßen  das  Praktische  auch  nur  im  ge- 
ringsten in  Frage  stellt  und  erschiiuerL  Ist 
auch  im  allgenielnen  der  theoretische  Vorteil 


ln  il«r  linim  UJi  Mol  jrennat  (tob  moles). 
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einer  wissenschafti leben  Diskuasion  der  ange- 
regten Frage  nicht  zu  notertchätzen,  so  er- 
zchelnl  doch  manches  darin  von  größerer  Be- 
deutung, als  ihm  wirklich  zukomml,  da  et  zieh 
dabei  vielfach  nnr  um  Faktoren  bandelt,  dis 
verändert  werden  sollen,  ohne  daß  In  der  Bach« 
selbst  dadurch  etwas  geändert  wird.  Dähln  ge- 
hört a.  ß.  die  Frage,  ob  man  die  Binbott  der 
Kraft  so  wählen  soll,  daß  in  den  Formeln  für 
den  Kraftfluß  4 a heransnillt,  eino  FVage,  die 
vou  Heaviside  angeregt  Ist.  Es  wäre  viel- 
leicht ganz  richtig,  wenn  man  heute  die  Sache 
noch  neu  au  bostinunen  hätte,  darüber  au  dla- 
kutieren,  ob  man  vnn  der  Einheit  der  Kraft 
oder  de«  Kraftflusses  ansgehen  soll.  Aber 
andercrseiis  ist  der  Faktor  4 1 bei  manchen 
Formeln  keineswegs  von  so  großem  Übel,  nm 
deshalb  eine  Veränderung  ln  onierem  Maß- 
system vorzunehmen.  Mit  Rocht  bemerkt 
(lOrges,  man  würde  das  4 a an  einer  anderen 
Stolle  wioderfioden. 

Ich  bitte  daher,  den  Vorschlag,  eine  Kom- 
mission einznsetien  oder  den  Ausschuß  damit 
zu  beauftragen,  eine  solche  zu  rrthlon,  welche 
diese  Frage  von  der  praktischen  Seile  aufttu- 
nehmen  hätte,  abxulehnen. 

Herr  Neesen;  Ich  wollte  mich  dem  Vor- 
schlag« des  Herrn  Gehoimrat  A ro  n anschließen 
aus  einem  weiteren  Grande.  Meiner  Ansicht 
nach  ist  absolut  keine  Zeit  vorhanden,  diese 
wichtig«  Frage  bis  znm  Verbandstage  ln  Cassel  zu 
beraten  und  dann  auch  nicht  für  St  Lonia  Eine 
solche  Frage  kann  nicht  üben  Knie  gebrochen 
werden;  wenn  eine  Kommission  eingeaetat  wer- 
den aolli«,  so  würde  dieselbe  unmSgUch  zur 
richtigen  Zeit  Vorschläge  machen  können.  Des- 
halb möchte  Ich  mich  gegen  die  Einsetzung  der 
Kommizsion  anssprechen.  Der  AuaschuB  wird 
ja  an  sich  anf  die  Anregungen  aelbsl  aurflek- 
kommen,  falls  ca  Im  Innern  des  Aaiachasaes 
als  wünschenswert  anerkannt  werden  zollte. 

Herr  Btreeker;  Die  beiden  Herren,  die  s\i- 
lotat  gesprochen  haben,  glauben,  daß  dem  Aua- 
schuß  und  seiner  Kommission  bereits  eine  be- 
stimmte Aufgabe  gestellt  werden  sollte.  Aber 
es  war  eigentlich  nur  gemeint  die  gante  Sache 
sollte  dem  Technischen  Ansachnsse  übergeben 
werden,  damit  er  nach  bestem  Wissen  und  Ge- 
wissen das  Beste  daraus  mache,  was  daraus  an 
machen  ist  Vlcllelebt  käme  etwas  negaUves 
heraus  nach  der  Meinung  mehrerer  Uerren, 
sodaß  wir  vielleicht  ln  der  nächsten  Verelna- 
sltaung  einen  äblchnenden  Beschluß  fassen;  — 
oder  daß  wir  beim  Verbände  beantragen:  wir 
wollen  dagegen  sprechen,  daß  dergleichen 
Dinge  jetat  festgelegt  werden,  sei  es  sns  esch- 
lieheu  Gründen,  sei  es,  weil  ee  zur  Zeit  noch 
nicht  möglich  ist.  Wenn  der  Ansschaß  den 
Auftrag  bekommt  sich  die  Bache  tu  ttberiegen, 
so  Ist  dagegen  wohl  kaum  etwas  wesentliches 
ei  niu  wenden. 

Herr  Weber:  Mit  eebeint,  Ich  bla  nicht  ver- 
eisiiden  worden.  Es  war  nicht  meine  Absicht 
vorauachlsgen,  daß  eine  solche  Kommission  so- 
fort endgültige  Vorschläge  machen  tollte,  eon- 
dern  die  Absicht  ging  bloß  dahin,  die  hente 
gegebene  Anregung  nicht  verloren  geben  au 
lassen.  Wenn  wir  dies  sber  den  rein  wissen- 
scbaftllchen  Bestrebungen  der  Einzelnen  allein 
überlassen,  wird  höchstens  derjenige  hervor- 
treten, welcher  einer  solchen  übersichtlichen, 
umfassenden  und  lehrroichon  Arbeit  vielleicht 
etwas  ähnliches  an  die  Seite  au  tetsen  vermag. 

ich  glaubte  deshalb,  eine  Kommission,  die 
sich  mit  der  Sache  beeehäfUgt  hätte  sunächst 
die  Aufgabe,  das  soeben  Gehörte  noch  einmal 
unter  sich  an  besprechen,  sie  könnte  ferner 
sammeln,  was  von  anderer  Seit«  in  der  Frage 
getan  wird.  Sie  soll  gewisscrmailen  einen 
Brennspiegel  bilden,  in  welchem  aUes,  was 
von  den  verschiedenen  Seiten  geschieht  ver- 
arbeitet und  Ulis  wieder  mitgeteUt  wird.  Zu 
einer  gegebenen  Zeit  möchte  dann  die  Kom- 
mUslou  mit  eigenen  und  mehr  oder  weniger 
endgültigen  Vorecblägen  hervortreten,  wenn 
solche  an  Tage  getreten  stad.  Es  könnte  aber 
auch  sein,  daß  die  Kommlseion  vielleicht  zu 
der  Meinung  kommt;  es  ist  nicht  nttlallch,  ein 
neues  MaßaysCem  aufau.<>lelleD,  und  dann  können 
wir  einem  solchen  Vorschläge  doch  mit  größerer 
L'berlagung,  mit  größerer  L'beiaeugong  nament- 
lich, auslimmcn,  als  wir  das  jetzt  tun  können, 
wo  wir  in  der  großen  Mehrzahl  der  Sache  doch 
lange  nicht  eo  uah«  getreten  sind,  wie  dies« 
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elOMlnCD  wenigen,  die  »Ich  »o  tpecicll  dtiinlt 
beecbafllgt  ha^B,  wie  s.  B.  Herr  Emde. 

Herr  Haara:  Wir  kOnnrn  niil  hier  uniiiäg- 
llch  darüber  icbliUsig  werden,  ob  eine  Kom- 
miBjioii  BUT  Beratung  dea  Emdeachen  Vor- 
achlagea  eingeaetil  werden  aoll  oder  nicht. 
Wir  mütaen  die  gaoae  Frage  dem  Technlachen 
Aoiachiiaae  dea  Verein»  übergeben.  Dcraelbe 
wird  »Ich  dann  darüber  klar  werden,  ob  die 
Sacke  reif  aur  rberweieung  an  eine  KommUatoo 
i«t,  und  aladann  eine  aolehi>  einaetsen. 

leb  habe  mit  meinen  Darlegungen  aumAua- 
druek  bringen  wollen  — und  ich  müchte  dieae 
Anffaseung  hier  nochmal»  wiederholen  — , daß 
derartige  Fragen,  wie  ile  un»  Herr  Emde  vor- 
getragen bst,  nur  auf  solchen  Intematioiialen 
Konferensen  mit  Erfolg  behandelt  werden 
können,  die  auisrhlieülich  an»  amtlichen, 
»ackveratandigen  Vertretern  der  venchiedeneo 
Staaten  bestehen.  Knngreeae  aber,  deren  Ort 
der  unmhige  Plata  einer  Weltaasstellung  ist 
nod  bei  denen  die  Mehrxabl  der  Teilnehmer 
nicht  Für  solche  Fragen  sachverständig  »ein 
kann,  sind  für  die  geatellte  Aufgabe  unge- 
eignet. Die»  sollte  der  maSgebliche  Geaichta- 
punkt  sneb  fUr  die  Weiterliehundlung  der  An- 
gelegenheit innerhalb  nnserea  Technischen  Aas- 
seh uasea  sein. 

Herr  Emde:  Den  ersten  AnstoB  bat  wohl 
Heavialde  gegeben;  seitdem  bescbifllgt  sich 
das  ganao  Aasland  fast  ohne  Ansnahme  mit 
der  Mafisysteinfrage.  Nur  Deutschland  schweigt. 
Ich  weis  nicht,  ob  das  ein  wünschenswerter  Zu- 
stand ist. 

Vorsitzender  Herr  llicke:  .M  U.l  Aus  der 
Debatte  haben  wir  wohl  alle  die  rberaeugnng 
gewonnen,  daS  der  Gegenstand  aaiierordentlicb 
wichtig  Ist  und  der  weiteren  Erwägung  durch- 
aus würdig.  Aber  andererseits  ist  daraus  klar 
bervorgegangen,  daB  in  dieser  Versammlung 
die  Frage  nicht  endgültig  entschieden  werden 
kann,  sondern  daß  daau  ein  kleinerer  Kreis 
gehört,  und  das  ist  nach  unseren  Satzungen  — 
wie  auch  der  V'orstand  der  Auffassang  ist  — 
uaturgemkB  der  AusschuB.  Der  AussebuB  wird 
die  Frage  nach  allen  Seiten  prüfen  und  ich 
glaube,  er  verdient  den  Vorzug  vor  einer  Kom- 
mission, die  man  wohl  erat  ernennt,  wenn  man 
sie  mit  einer  bestimmten  Aufgabe  betraut  Hier 
soll  aber  geprüft  werden,  ob  man  die  Frage 
nur  wissensebaftlich  oder  auch  praktisch  er- 
örtern soll. 

leb  möchte  mich  daher  dahin  aussprechen, 
daB  der  Vorstand  diese  Frage  dem  Ansschnsse 
Oberweist,  der  alle  in  Betracht  kommenden 
Punkte  ohne  bestimmte  Direktiven  eingehend 
au  diskutieren  hot  Da  sich  kein  Widerspruch 
erbebt,  werde  ich  annebmen,  daB  das  auch  Ihre 
Auffassung  Ist 

Ich  wollte  Bum  Schiasse  noch  dem  Herrn 
Vortragenden  den  Dank  des  Vereins  aus- 
spreeben  für  aeinen  aaBerordentlich  klaren 
Vortrag  über  dieae  wichtige  Sache,  die  gewiß 
In  den  weiteren  Anregungen  aa  einem  auch 
ihm  erwüntchten  Ziele  führen  wird;  ob  daa 
gerade  in  St  Douia  oder  anderwärts  geschieht, 
werden  ja  die  weiteren  Erörternngen  ergeben. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

<Fftf  di«  U dt*««r  HpalU  •MkaiUiivB  lfiCt#llaRf*Q  Itk^r 
saiistmt  ili«  IU4*iUoD  kaUMfUl  VertiiAdlielkkttlL  I>U 
NBlwortliehk«lt  ftlr  dio  Kiehtickeii  dc-r  MUteiluann 
d««  Komi«po»daDt«D  Mlbtt.) 

lyumgner-lüiisoH-^lAkKmttlatoreH. 

Im  Interesse  dos  Herrn  Dr.  W.  Jungner 
in  Norrköping  und  anr  Vermeidung  von  .MiB- 
ventändnisaen  sehe  ich  mich  veranlaBt,  im  An- 
schluß an  meinen  Aufsata  über  Versuche  und 
Messungen  an  einer  Jnn;r  ne  rächen  Nickel- 
Kadmiumzelle  (a.  »ETZ"  ItKia  S.  019)  folgendes 
mltauteilen: 

Vcrscbiedentllch  wurde  awischen  jener 
Jungner-Zclle  und  dem  jetzt  auf  den  Markt  ge- 
bra<Hiteo  Edison-Akkumulator  besiigllch  Kapa- 
eitlt  und  t>elstung  pro  Kilogramm  Uesaint- 
selleogcwicht  sine  Parallele  gezogen,  so  un- 
längst von  Prof.  Dr.  Final-.Mailsiid  anlABIieli 
eines  Vortrages  vorder  italienischen  elektrotech- 
nischen Gesellschaft  in  Neapel.  In  diesem  Jetzt 
als  BroachOre  erscbleneuen  Vorträge  soll  die 
Pberlegenhoit  des  Edison -Akkumulators  über 
den  Jungner- Akkumniator  znm  Überfluß  an 
Hand  von  Kurven  veranaehaulicht  werden ; 


auch  Ist  eine  mit  .Schoop“  überscbrlebene 
Kurve  vorhanden,  welche  sich  vermutlich  auf 
enen  in  Celluloid  eingebauten  Bleiakkumn- 
ator  fUrZUnderawecke  besieht  welchen  ich  bei 
Anlaß  der  Versuche  für  die  ganao  Dauer  der- 
selben hinter  dom  Jungner-Akkumulator  ge- 
schaltet ließ,  um  daa  von  dem  alkalischen 
Akkumulator  abweichende  Verhalten  de»  Blel- 
akknmalators  übersichtlicher  an  macbeo.  Duß 
es  sich  am  jene  „Zttnderaelle“  handelt  unter- 
liegt deshalb  keinem  Zweifel,  well  ich  nicht  daa 
Verdienst  beanspruchen  kann,  irgend  jemala 
irgend  etwas  erfanden  au  luiben,  was  sich  auf 
Uleiakkuinulatoren  besieht 

Die  Bleitclie  war  ein  Akkumulator  der 
Cölner  Akkumnlstoren-Werke  Gottfried 
Hagen,  und  um  auch  bexaglich  dieser  Fabri- 
kate MiUvorständiiisscii  zu  begegnen,  sei  hier 
an  eine  Stelle  in  jenem  Anfsatze  blngewiesen 
(ä.  G‘2d  links  oben),  wo  es  wörtlich  heißt: 
, . . . . und  ca  braucht  wohl  nicht  des  beson 
deren  darsuf  hingewie.sen  au  werden,  daß  es 
nicht  schwer  halten  würde,  bei  gleichem  Ge- 
wicht auf  bedeutend  höhere  Kzpaciläten  zu 
kommen“. 

Diese  Bleizello  gab  bei  si-clisstUndlger  Ent- 
Indueg  etwa  17  Wattsliinden  pro  Kilogramm 
Ucsamtzelivnp-wicht  währenddem  die  für  Trak- 
tionszwecke bestimmten  Typen  derselben  Firma 
bis  au  30  Wattstunden  pro  Kilogramm  Gesamt- 
aellengcsricht  ergeben. 

Sclion  allein  der  Umstand,  daß  ich  zu  den 
vergleichenden  Messungen  mich  einer  Zünder- 
aelle  bediente,  wck-bc  iin  praktischen  Betriebe 
auf  Motorfahrrädern  enormen  Erschütterungen 
ausgeselst  Ist  und  aus  diesem  Grunde  sehr 
solide  gebaut  and  mit  stabilen  kräftigen  Elek- 
troden versehen  sein  muß,  läßt  aur  Genüge  er- 
kemien,  daß  Ich  mit  jenem  Artikel  beabsichtigte, 
den  Jungner-Akkumulator  hauptsächlich  von  der 
theoretischen  Beite  einer  Betrachtung  zu  Unter- 
aichen. Wa»  ich  iti  technisch  - kommeraieller 
Hinsicht  über  den  -lunMer-Akkumulator  mit- 
teilte,  sollt«  lediglich  als  Anhaltspunkt  dienen 
und  war  der  Aiisdrack  meiner  persönlichen 
Meinung. 

Herr  Dr.  Jungner  kannte  die  schwachen 
Punkte  an  seinen  mit  unzureichenden  Hülfa- 
mitu-ln  und  Maschinen  hergestrllten  Nickel- 
Kadmium-  bzw.  Nickel-F.ison-Zellen  sehr  wohl 
und  hat  aus  diesem  Grunde  die  Akkuiiiulatnreii 
auch  nicht  in  den  Handel  gebracht.  Hingegen 
beansprucht  Dr.  Jungner  mit  Hecht  die 
PrIorUät,  den  alkarlachen  Akkumulator 
mit  unveränderlichem  Elektrolyt  erfun- 
den an  haben das  verdienstvolle  Er- 

gebnis sehnjähriger  ununterbrochener 
Arbeit  und  genialen  Beobachtu ngsver- 
mögens  I 

Köln-Lindentbal,  3.  5.  0t. 

M.  U.  Schoop. 

Nachtehrlft.  Herr  Prof.  FInzi  teilt  mir 
unter  dem  7.  d.  Mts.  brieflich  mit,  daß  er  au  einem 
Vergleich  zwischen  dem  Jnngner-  und  Edison- 
Akkumulator  io  rein  technlacber  Beaieliung  sieh 
für  berechtigt  hielt  und  auch  jetzt  noch  seine 
Ansicht  hierüber  nicht  ändern  könne. 


[AugeMerkramkMKg  durch 

QueckrilberbogenlUht. 
Unter  den  guten  Eigenschaften  der  Queek- 
silberbogonlampe  wird  in  der  Literatur  beson- 
ders die  angenehme  Wirkung  Ihres  Lichtes  auf 
die  Augen  Tiervorgehoben.  So  gibt  v.  Keck- 
tingshausen')  aus  seinen  und  anderer  Beob- 
achtungen an,  daß  da.«  Liebt  viel  weniger  er- 
müdend lu-l,  als  Irgend  eine  andere  künstliche 
I.Icbtimelle  — das  hätten  auch  vergleichende 
Ermüdangiverauche  bestätigt  — , und  es  sei 
sum  Zeichuen,  I.eaen,  für  die  Arbeiten  von 
Feinmechanikern  ebenso  angenehm,  wie  Tages- 
licht. Hauptsächlich  wird  das  dem  Charakter 
der  ausgeaandten  Wellenlängen  suge- 
achrieben  und  weniger  der  diflusen  Erzeu- 
guiigsart 

Auch  von  anderer  Seite  ’)  wird  behauptet; 
In  additlon  to  the  advantages  of  dlifutlon, 
the  abaence  of  red,  well  known  as  tlio  eolour 
most  «xcitiog  and  fatiguing  to  tbo  eye,  makes 
the  light  an  almott  ideal  onc. 

.Schließlich  schreibt  noch  Stelnmelz^j: 
K.itended  Investigation  showed  tbat  the 
harmful  physiological  eSecta  of  artiflcial  light 
are  not  due  to  ita  lower  inlensitv  compared 
with  dayllght.  bin  rather  to  the  red  and  orange 
ravs  whit'h  preilomlnalc  in  tlie  artiflcial  illu- 
minatits.  These  harmful  efterts  diaappear  by 
excluding  the  red  and  orange  rnya.  'rhe  mef- 
cury  arc  iherefore  Is  the  only  known  ariiflcial 
illuminant  which  is  perfecily  harmless  n.  s.  w 

•)  .trz*  l*r«.  8.  ♦*, 

1 .Tk»  Klw  trielu*  im  8 Sie 
•J  .The  fllpclrirtsfi*  1-sik  8.  lil. 


Trotzdorn  älrn,  wie  die  liedaktlon  der 
.ET7*  bemerkt,  v.  Kecklinghaoten  sieh 
längere  Zeit  mit  der  Ausbildung  der  (Jneck- 
silberlampe  beschäftigt  hat  uud  man  sich  zuck 
nur  ungeni  erlaubL  einem  Manne  wie  Stelw- 
meta  nicht  beiiupnichton,  such  wohl  die  mit- 
geteilten gleichen  Ansichten  aus  verschiedenes 
Quellen  stammen,  trotsdem  scheint  ein  Zweitel 
an  ihnen  wohl  berechtigt. 

Vor  einigen  Tagen  hatte  ich  nämlich  Gr- 
legenheli,  eine  sehr  unangenehme  Erfahrung 
au  machen.  Im  hiesigen  Physikalischen  loatilui 
wurde  aus  aum  Kauf  ciue  Quecksilberlampe 
x’orgefUhrt,  deren  Lichtbogen  zur  Demonatraiioa 
der  nitravioleltcn  Strahlen  statt  in  Qlas  Is 
Quarz  eingrschlosscn  war.  Da  nun  die  gc- 
wöbnllcheu  Ijimpen  so  .perfectiy  harmless* 
und  jeder  anderen  I.IcbUjuell«  vorauziehen  sein 
sollen,  so  ließ  ich  dio  Ennnrrung  an  physiolo- 
gische Wirkungen  ultravioletter  StrohJeu  unbe- 
achtet. Vennatlich  wäre  gleichi-t  mit  einer 
Warnung  des  Verkäufers  goscbeheii,  •elhst 
wenn  sie  weniger  keilänflg  gemacht  und  bei 
meinem  erst  nnchherigen  Hlnzuktimmen  wieder- 
holt wäre.  Die  Lampe  wurde  also  ohne  Schutz- 
glas  mit  aller  Uründllchkoii  in  Augenscheiu 
genoiiiiiien.  Klolge  Stunden  darauf  trat  bei  mir 
eine  überaus  heftige  Angenenlzündung  auf, 
aodaß  noch  iii  der  Nacht  ein  Arzt  geholt  wer- 
den mußte.  Ihm  gelang  et  erst  nach  Längerem 
und  nach  Kinträufeln  von  Zinkaulfat,  mir  die 
Lider  zu  öffnen.  Die  Entzündung  war  von 
strömender  Sekretion  und  von  heftigen 
Schmerzen  begleitet  und  verlaugte  zu  ihrer 
Ueiloiig  mebrlägigen  Aufenthalt  im  verdunkel- 
ten Zimmer.  Der  Augenarzt  gab  dem  Übel 
den  wenig  sagenden  Namen  Ophthalmie,  fis 
entstände  durch  starke  chemische  Ueiaung 
uud  sei  seilen.  Wie  mir,  ging  et  dem  luatituts- 
dienor.  Nur  wer  ein  Augengrss  trug,  das  eben 
die  ultravioletten  Strahlen  absorbiert,  blieb 
verschont  uud  erhielt  nur  geriime  Ver- 
bremiungcn  der  Haut  außerhaTb  oe»  Glss- 
randes. 

Nun  wird  mau  augeben,  daß  die  Experi- 
inenticrlsmpe  sich  vou  der  technlachen  und 
zwar  wesentlich  anterscheidot:  verschluckl 

doch  deren  GlaaliUile  die  schädlichen  Strahlen. 
Sonst  könnte  man  sie  nie  als  Lichtijuelle,  son- 
dern liöcbsteni  im  Kriege  brauchen,  wie  ein 
OeschoB,  daa  giftige  Gase  ausslrömt.  Ein 
iingeschutstor  Gegner  wäre  leicht  auf  48  Stun- 
den kampfanflthig  zu  machen.  Bei  dem  Ge- 
brauch der  Experimeiitierlampe  wird  man  — 
das  ist  sicher  — die  allergrößte  Vorsicht  Ubeu 
müasen  oder  vielleicht  besser  überhaupt  auf  sie 
venichten. 

Wie  steht  es  nun  aber  mit  der  teebuiarheo 
Lampe?  Da  von  so  maßgebender  Seite  die 
Zuträglichkeit  Ihres  Lichtes  behauptet  wird, 
kann  man  nicht  an  ihr  iweifeln,  und  schließlich 
sind  anch  im  Sonnenlicht  nltravioletto  Strahlen 
Aber  niemult  Ist  das  Quccksllberlicbt  wogen, 
sondern  höchstoua  trotz  der  zusgcsandlen 
Wellenlängen  augenehm.  Die  roten  Strahlen 
eines  Lichtes  »Ina  nicht  die  lästigen,  sondern 
die  grünen,  blauen,  violetten.  Grailc  die  rötlich- 
gelben  LirhP|ueUen:  Wachs,  Stearin,  Ol,  Pe- 
troleuim  Kohlenfaden  sind  angenehm;  Auer 
■trumpf  und  Kohlebogen  sind  et  nicht.  Das 
GasglUlilIcbt  war  seinerzeit  bei  der  Einführung 
allgemem  fatal  — von  den  Rücksichten  der 
Damen  auf  ihre  Qesiebtafarbe  gans  ab^sehen 
— und  sein  Spottname  Oraagranlicbt  bezeich- 
nend. Nur  diffuses  Bogenlleht  eignet  sich 
für  Iiinenräame,  und  nur  der  diffuse  Cha- 
rakter dee  KcHezbogenllchtet  macht  es  so  au- 
genehm. 

So  wird  ea  auch  beim  Quecksilberlieht  sein. 
Hierin  scheint,  wie  ich  In  aller  BescheidOBheit 
andeuten  möchte,  für  unsere  Beleuchtnn»- 
technlker  ein  neuer  Hinweis  auf  die  alte 
allau  selten  erfüllte  Forderung  zn  liegen,  die 
emittierende  Licbti|aelle  dem  Auge  zu  ver- 
bergen und  et  nur  von  diffuasm  Liebte  treffen 
zu  Taiscn.  Crtenim  ceoaeo,  man  hüte  sich  vor 
uoflltrlertem  Queckailberlicbtl 
Breslau,  10.  5.  1904.  Dr.  K.  Hellbrnn. 


[Liuurpocfl  uud  Seuthport  Baku. 

Gestatten  Sie  mir,  auf  dia  .MitttUnnnn  Ihres 
Londoner  Korrespondenten  in  Heft  18  ^r  .ETZ* 
nochmals  kurz  anrückaukommen.  Die  Verdienste 
des  verstorbenen  Professor  Sydney  Short  um 
die  Entwickelung  des  elektrischen  Bahnweseu 
sind  mir  »ehr  wohl  bekannt,  und  es  Hegt  mir 
gänslich  fern,  sie  schmälern  au  wollen.  Das 
hindert  aber  nicht,  daB  ich  heute  auf  Grund 
der  fortgeschrittenen  Erfahrungen  anderer  An- 
■Ichl  bin,  als  Professor  Short  vlellci^t  vor 
Jahren  war.  Au»  den  ergänzten  Mitteilungen 
in  Heft  !8  geht  hervor,  daS  der  von  mir  be^or- 
gehobene  Nachteil:  Nichtbenutznng  der  Fahr- 
schienen zur  liückleitung  und  wesentU^ 
höhung  de»  Rücklcitungswideratandos  bei  Bruch 
von  Verbindungen  an  der  vierten  Schiene,  nichl 


igii  -i  l 
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vorhanden  iet,  weil  an  jedem  FuhrachienenstoS 
xwei,  pro  OleisatoU  also  vier  Verbindungen  swi- 
scben  den  Fahrachienen  und  der  vierten  Schiene 
augewendet  werden.  Ein  teures  Mittel  In  der 
Tat!  Bestehen  bleibt  aber  der  am  schwersten 
wiegende  Nachteil  der  schwierigen  Qlelsunter- 
haltung.  Wer  je  eingehender  mit  Elseiibahn- 
oberbau  xu  tun  gebabtnat,  kennt  die  Schwierig- 
keiten der  Erhaltung  richtiger  Gleislage,  beson- 
ders an  den  Steilen,  wo  die  Schwellen  immer 
von  neuem  nnterstopft  werden  müssen.  Die 
vierte  Schiene  Ist  unbedingt  tu  verworfen. 

Nicht  recht  verstNndlicn  ist  die  Bemerknng, 
man  würde  zweckmtllig  eine  noch  höhere  Span- 
nung alt  eoo  V verwenden,  wenn  man  einmal 
von  der  Normaltpsnnung  600  V abginge. 
Wünschenswert  wire  es  wohl,  ob  et  aber  so 
ohne  weiteres  gelange,  »mngwelse  vorsu- 
gehen,  ist  recht  sweirelhan.  Bekanntlich  hat 
man  in  Amerika  Versuche  gemacht,  über  I9U0  V 
hinaussngehen,  ist  aber  wieder  infolge  MiS- 
lingens  der  Versuche  davon  turUckgekommen; 
diese  Tatsache  Utüt  die  Schwieri Aoiten  znr 
Genüge  erkennen.  Ferner  ist  es  durchaus  un- 
richtig, daü  das  System  der  Unterstationen 
h&here  Spannungen  OberllUssig  mache.  i>n  be- 
kiinntlich  bei  gleichem  proccntunlen  Spannungs- 
verlnst  die  l'bertragaogilange  für  gleiche  (jner- 
schnltte  der  I>>ttaiigea  mit  dem  Quadrate  der 
Spnnnungen  wnebst,  würde  man  bei  HUO  V 
einen  Abstand  der  Unterstationen  erzielen  von 
tt' : F = l,7tt-mal  desjenigen  bei  COOV.  Mit  einer 
QuertchniltsverstArüung  von  3:1,78=1,1%  des 
vorhandenen,  also  nnr  VifiO/a,  könnte  man  die 
Hälfte  der  UnU’ratutloueD  sparen.  Damit  er- 
geben sich  bedeutende  Ertpaniitse  an  Anlage- 
und  Betriebskosten,  die  wohl  die  Mühe  der  Er- 
langung einer  Koncession  für  die  höhere  Span- 
nung rechtfertigen  würden. 

Cü In,  13- 6.  04.  Prof.  K.  Kinkel. 


[Dü  draklloie  Telrgraphit 

tu  OiterreitM-VngarH. 

Wir  lesen  in  der.l-TrZ“  vom  13.  -Mai,  Heft  19, 
Ihre  Mitteilung  über  drahtlose  Telegraphie  in 
Österreich-Ungarn  und  erlauben  uns,  Sie  um 
folgende  Berichtigung  xu  bitten: 

Die  MlUelluug,  daÜ  das  österreichische 
Handelsministerium  sich  an  die  Internatio- 
nale Marconl- Telegraphen - Compagnie 
mit  dem  Ersnehen,  Kostenvoranscbllge  für 
drei  an  der  usterreichlschen  Küste  projwtllerte 
Stationen  für  drahtlose  Telegraphie  einiuscn- 
den,  gewandt  habe,  ist  eine  tendenziöse  Erfin- 
dung diverser  italienischer  Zeltun^n  und  ln 
den  officlösen  Österreichischen  BlKtterii  be- 
reits dementiert  worden.  Die  Hitteilnng  steht 
im  übrijTOD  in  direktem  Widerspruch  zu  der  im 
ersten  Teil  Ihrer  Veröflentlichung  enthaltenen 
Nachricht,  daü  das  gleiche  Ilnndolsminlstcriuin 
sich  für  die  Krricntnng  einer  Station  nach 
System  Slaby-Brsno-Siemens,  d.  i.  ,Tele- 
funken*.  entacbledeo  hak  Im  Oegensait  au 
diesen  Erfindungen  erachten  wir  es  für  ange- 
xeigt.  über  alle  bisher  schwebenden  Projekte, 
speeieU  die  Küstenatatlonen  Utrleii  und  Opefna, 
nichts  au  kuüern. 

Ebenso  unrichtig  ist  die  Situation  in  Ungarn 
w'iedergegeben  worden,  da  auch  hier  uur  Appa- 
rate System  Telefunken  bisher  sur  Verwendung 
gelangt  lind,  und  die  Einführung  eines  anderen 
Systems  nach  den  bisherigen  Kesultaten  günz- 
lieh  ausgeschlossen  erschaut. 

Berlin,  13.  ö.  04. 

UcscIlschaA  für  drahtlose  Telegraphie  m.  b.  II. 

Bargroann. 


IDtu  littetB  dtr  HeUigkeiUnuitatmt  leurh- 
lender  Körper  mit  ileigender  Temperatur. 

Zu  den  Bemerkungen  des  Herrn  J ablo  nsk  i 
in  Heft  18  der  ,ETZ''  habe  Ich  folgendes  zu 
sagen: 

I.  Die  Behauptung,  daü  die  Langleyachen 
Zahlen  für  die  Empfindlichkeit  des  Auges  Inden 
einzelnen  Spektralbezirken  m.VDgelhnft  genau 
seien,  würe  erst  zu  begründen.  Jedenfalls  aber 
waren  sie  als  Grundlage  meiner  Kechnung  allein 
brauchbar.  Di-nn  die  von  anderer  Seite  initge- 
teilten  Metergebnisse,  insbesondere  die  umfang- 
reichen des  Herrn  Pflüger  (Ann.  d.  Physik 
I9II3,  Bd  9,  S.  186),  sind  abgeleiü-t  aus  der  rela- 
tiven Empfindlichkeit  an  der  Ueixscliwelte,  kön- 
nen also  — wegen  des  gans  anderen  Zastandos 
des  lichtsensiblon  Apparates  iPurkinjesches 
Pliänomen)  — auf  das  .Sehen  bei  mittlerer  Be- 
leuchlungMUlrke  nicht  angewandt  wcnlen.  Die 
Usogleyschen  Zahlen  dagegen  gründen  sich 
suf  die  Messung  lener  Strablungaenerglen  ver- 
schiedener W’ellenltngen,  Ute  gerade  ausrelchteo, 
um  die  kleinen  Ziftern  einer  l.ogarithmcntafcl 
noch  erkennen  tn  lassen.  Es  ist  wahrBchcinlich. 
daü  die  relative  Farbcnenipflndllchkelt  sich  auch 


bolio  Übergang  von  dies<>m  Grad  der  Beleuch- 
tnng  in  dem  für  die  Arbeilsverriehtnngen  des 
gewöhnlichen  Lebens  im  Durchschnitt  erforder- 
licheD  noch  etwas  andern  wird,  znr  Zelt  fehlt 
jedoch  ein  Anhaltspunkt,  um  diesem  Umstande 
Kechuuug  zn  trafren.  Soweit  ich  sehe,  könnte 

g gegen  die  Langleyschen  Resultate  nur  vor- 
ebracht  werden,  daü  sie  Mittelwerte  aus  den 
eobachtüDgon  von  bloÜ  vier  Individuen  sind 
und  darum  nicht  nnügen,  die  EmpftndJichkeit 
des  durciischiilttlfuen  normalen  Anges  anzn- 
geben.  Daü  aber  mit  der  Heranziehung  zahl- 
reicher Individaen  zu  solchen  Beobachinngcn 
tür  den  Grad  ihrer  Allgemeliigültigkeit  nicht 
allzu  viel  gewonnen  wiiü,  bekundet  sich  auf- 
flUlig  gerade  an  den  Pflttgerschen  Zahlen, 
deren  Verianf  zwar  einen  den  verschiedenen 
Individaen  gemeinsamen  Charakter  unverkenn- 
har  aufweist,  die  im  einzelnen  jedoch  so  stark 
voneinander  abwoichen,  daü  die  uildnng  einiTOr- 
inafien  sicherer  Mittelwerte  niunöglich  erschaut 
Die  Zahlen  der  vier  Beobachter  Langleys 
atimmen  nntereinander  viel  besser  überein,  was 
vielleicht  darin  seinen  Grand  hat,  daü  das  Auge 
mit  grOfierer  Sicherheit  feslstellen  kann,  wann 
ein  schwarzes  Zeichen  auf  farbigem  Qrnndo 
gerade  noch  erkennbar  ist,  als  wann  gerade 
jeglicher  Llchtelndmck  verschwindet  (Herr 
Pflüger  ist  anderer  Ansicht).  Wie  dem  auch 
sei,  Resultate  dieser  Art  können  wegen  der 
Individnellen  Unterschiede  and  wegen  des  zeit- 
lichen Wechsels  der  Empfitidllchkeit  ein  und 
desselben  Auges  immer  nnr  eine  begrenzte 
Geltung  babeu. 

3.  Die  Ungültigkeit  der  W i e nachen  Gleichung 
für  hohe  Temperaturen  beeinflußt  die  Ergeb- 
nisse meiner  Rechoung  erst  bei  Temperaturen 
über  4U0U"  sbs.,  gemtü  der  als  vollkommen  zu- 
verlüsaig  anaasenenden  Angabe  von  Lnmmer 
und  Pringshelm,  daß  die  Wiensche  Qieichung 
die  Beobachtungen  richtig  wiedergibt,  so  lange 
das  Produkt  ITC.  SOOO  ist  (vgl.  meinen  Artikel 
in  Heft  10  .ETZ“). 

S.  Die  Bemerknng  des  Herrn  Jablouski, 
die  sieli  anf  angeblich  von  mir  begangene 
(systematische!)  Fehler  hei  der  grapnischen 
Auswertung  der  Integrale  besieht,  Ist  mir  nicht 
verständlich. 

4.  Die  Oieichnng  des  Herrn  Rasch  Ist  mir 
erat  durch  den  Brief  des  Herrn  Jablonski  be- 
kannt geworden.  Da  mir  die  betreftende  Zeit- 
schrift ancli  jetat  nicht  lugfiDglicb  Ist,  kann  Ich 
ilen  Weg,  auf  dem  Herr  Rasen  tu  ihr  golan)^ 
nicht  erkennen.  Die  von  Herrn  Jablonski  mft- 
getellte  Schluüform 

= “ t) 

deckt  sich  mit  der  Wien  sehen  Energlegieicbung. 
wenn  inan  In  dieser  die  Wellenlfioge  konstant 
setzt,  d.  h.  die  Strahlungsenergle  einer  bo- 
stimmteii  Wellenllnge  als  Funktion  der  abao- 
Inten  Temperatur  nustlrückt.  In  der  sich  daraus 
ergebenden  Form 

log.E  = C-  ' 


ist  sie  (vgl.  Lummer,  Die  Ziele  der  Lcuelit- 
technik)  als  Grundlage  einer  apektralphoto- 
metrlschen  Temperatarroeßmethoae  verwertet 
worden,  unter  der  Voraussetzung,  daß  die 
physiologische  Wirkung  einfarbif^n  Lichtes 
proportional  dem  Energiewert  der  zugeiiörigen 
.Strahloiig  geht.  Diese  Voranssetznng  kann 
naturgemhü  nur  für  einen  begrrnsten  Tempe- 
raturbereich sntreOen.  Sie  wird  binfMlIg  oei 
Temperataren  unter  ca  700°  abs.,  wo  die 
Energie  noch  einen  endlichen  Wert  besitzt, 
die  I.ichtempflndang  dagegen  au  null  wird.  Die 
Richtigkeit  dieser  Voraassetzung  auch  Tdr  sehr 
hohe  Temperatnren  xu  prüfen,  erübrigt  sieh 
aus  dem  Grunde,  weil  dann  die  Wienacbo 
Gleichung  ohnehin  nicht  mehr  gilt.  Höchst 
nnwahrscbcinllch  ist  es  aber,  daß  eine  für  das 
l.icht  einer  elDzeloen  WellenlAnge  begrenit 
gültige  Beziehung  allgeinein  gelten  soll  für 
das  zusammcngi-Bctzte  Licht  aller  iin  sichtbaren 
Spektrnm  vertretenen  Welleiillngen,  wie  es  die 
Gleichung  des  Herrn  Rasch  fordern  würde 
Auch  Herr  Quillauine  (.Industrie  ölertri<|ue* 
l'.iOl,  S.  101)  bat  versucht,  aus  den  Liimmer- 
Prlngshelmschen  Platlnmessungen  eine  der 
Gleichung  des  Herrn  Hasch  ähnliche  abxu- 
leitcn.  Er  zieht  znr  Darstellung  der  Funktion 
x — f[T)  fine  Hyperbel  mit  den  Asymptoten 
Xf  = 10  and  7't  = G.in,  trügt  also  doch  wenigstens 
der  Tatsache  des  Verschwindens  der  Licht- 
emptindung  iin  einer  gewissen  unteren  Teinpe- 
raturgrcDZf  Rechnung.  .-Vbgeschfn  von  dem 
griimlsülxllchen  Fehler,  der  von  Gulllaume 
durch  Annahme  der  Asymptote  a-„=10  be- 
gangen wird,  kann  aber  seine  Gleichung,  der 
Natur  der  .Sache  nach,  auch  nnr  als  angenüberter 
Ausdruck  einer  begrenzten  Zahl  von  Einzeltai- 
sachcD  gelten.  Einen  anderen  Anspruch  könnte 
auch  die  Qlrichnng  des  Herrn  Kasch  nicht 
erbeben,  sicher  ist  sie  ungeeignet,  als  Prüfstein 


für  die  Richtigkeit  von  Beobachtungen,  die  nicht 
in  den  Bereich  ihrer  angenlherttm  Geltung  fallen, 
oder  von  aus  solclien  B^bachtungen  abgeleiteten 
Beziehnngen  zu  dienen. 

Ich  benutze  die  mir  gebotene  Gelegenheit, 
iiachtrüglich  richtig  zn  stellen,  daü  die  Kon- 
stanten der  Wienseben  Energicgleiehnng,  die 
In  meinem  Artikel  mit  r|  = l,34.IO  “ und 
r.  = 1,46  angegeben  sind,  nacn  genaueren 
öfessungen  von  Lummer  mid  Pringsheini 
die  Werte  C|  = IA6.  K)-*  and  C;=  I|47  besitzen. 
Zur  Zell,  als  len  die  betrefienden  Keclinungeu 
ausfUbrte  — vor  nngeführ  drei  Jahren  — , ne- 
nutzte  ich  die  in  Drndea  Lehrbuch  der  Uptik 
angegebenen  Werte  der  Konstanten,  die  ans 
den  ersten  Meuungen  von  Lummer  und 
Pringsheim  über  die  Strahlung  des  schwarzen 
Körpers  abgeleitet  sind,  durch  spttere  Messuii- 
gea  Jedoch  die  erwihnte  Korrektor  erführen. 
Die  Xndentng  der  Konstanten  C|  Ist  auf  das 
Schlaßergebnis  meiner  ReebnüDg,  das  Relativ- 
werte beirlSt,  ganz  ohne  EinflnO.  Aber  such 
die  Verwendung  des  genaneren  Wertes  von 

Indsrt  das  Resultat,  wie  ich  mich  durch 
.Stichproben  übersende,  nur  in  vomschlkssig- 
barem  Maüe,  sodaü  Ich  meine  nrsprünglichen 
Rechtinngen  unbedenklich  belbehalten  konnte. 
Bemerkt  sei  noch,  daß  diese  Konslsnten  nicht 
für  die  nsch  allen  Richtnogen  von  einem  Qna- 
dratcenliniet4-r  des  schwarzen  Körpers  anige- 
sandte  Strahlung  sondeni  für  die  senkrecht  zur 
Oberfiltche  pro  Quadralcenlimcter  ansgi-sandti- 
gelten. 

Wien,  13.  6.  04.  H.  Eisler. 

Wir  schließen  die  Disknssion.  D.  R.) 


GESCHÄFTLICHE  NACHRICHTEN. 


Elektricitlts-Lieferüiigs-Oesellsehaft  A.-O., 
Rerlin.  Die  neseUsebaft  verzeichnet  nach  dem 
Qescbkflsberieht  für  1903  einen  GeachüfUgewinn 
von  1031936  M (i.  V.  769  871  M)  und  nach  Ab- 
schreibung von  307  676  M einen  Reingewinn  von 
486466  H (i.  V.  448  7in  Ml.  ohne  den  Vortrag 
von  148  997  M.  Darant  sollen  dem  ordentlichen 
Reservefonds  34S3S  M (i.  V.  33436  M)  und  als 
aaßerordentlicbo  Zuwendung  S60U0  M (i.  V. 
ebensoviel)  der  Speclalreserve  übersrieeen,  dem 
Aufsiehlsrzt  16  4^  M Tantieme,  als  QratlBkatlo- 
nen  an  Beamte  16000  M bezahlt  und  8%  Divi- 
dende (I.  V.  7Vi*/s)  ▼erteilt  und  164  666  M auf 
neue  Reebonng  vorgetrageo  werden.  In  dem 
Betriebe  der  Qcseilscnaft  befanden  sieh  19  Eüek- 
irieitati werke,  außerdem  bestanden  Verein- 
barungen mit  der  Allgemeinen  Eiektrieitlta- 
Oesellsch’aft  wegen  ^chtwelaen  Betriebes 

weiterer  8 Werke;  dazn  kamen  4 Werke  neu 
hinzu.  Die  Stromabgabe  betrug  bei  allen 
Werken  tnsammen  6 606076KW-St.  oder  18,4% 
mehr  als  im  Vorjahre,  darunter  für  Licht 
9 871  384  (-l-i4JS%),  für  Kraft  9883  791  (-(- 33,6 “/a), 
wobei  die  neohlnzogekommene  Anlage  in 
Jügemdorf,  die  48033  KW-St.  liefertej  nicht  mit 
in  Vergleich  gezogen  ' Ist.  Die  \ erwzltnng 
verhandelt  mit  der  Allgemeinen  Elektricitüls- 
Gesellschaft  wegen  Übernahme  der  Elek- 

IriciUlewerke  in  Craiova  (Rnmünien),  Nen- 

salaa  (Sachsen),  Soest  und  Werl  (Weetfaleo). 
Da  sie  ferner  dem  EloktrieitUawerk  Magde- 
burg eine  eventuell  später  in  Aktien 

nmauwandelndes  Darlehen  von  600  coo  M ein- 
räumen will,  BO  soll  eine  Kapitalserhöbung 
nm  3 Mlll  H auf  8 Mill.  M zu  130%  unter 
Garantie  der  Allgemeinen  Elektricitäts  - Oe- 
Bcllachaft  erfolgen.  Erworben  wurden  im  Be- 
richtsjahre 100000  M Anteile  des  Elektricltäts- 
werkea  Rentiiogen  G.  m.  b.  II.  mit  3ö%iger 
Einzahlung  unter  einer  6%igeo  Dividenden- 
garantie  der  Allgemeinen  Elektricitäts-Gesell- 
schaft bis  Ende  1908.  Ferner  wurde  eine  Ein- 
zahlung von  13'/]%  ant  188UUU  .M  junge  Anteile 
der  Brennerwerke,  f!.  m.  b.  H.,  mit  38  öüu  .M  ge- 
leistet. Dngi-gen  sind  31  0IX>  M 4%lge  Ubliga- 
tlonen  der  Trabcn-Trarbacher  Beleuchtangs- 
Geeellschaft  zu  lOI  % mit  31 3IU  M veräußert 
worden. 

Die  Bilanz  vom  31.  December  1908  achlieül 
mit  II  H.'|6  914,4'J  M.  Bei  5 Mill.  M Grundkapital 
und  6 Mlll.  M übligatlonenschntd  stehen  die 
UeklriciUtswetkemVt6,<>öMilLM(l.V.6,3yMill.M) 
zu  Buch.  Neben  den  Effekten  von  3384  084  M 
(liesteheud  in  Aktien  und  Anteilen  an  Gesell- 
schaften mit  beschränkter  Haftung)  werden  an 
Aktivhypotheken  9l»ono  M (wie  i.  V.)  anfge- 
führt,  an  Guthaben  hei  Debitoren  und  den  Be- 
triebsverwaltungen 938.083  M (916  336  M)  und  bei 
der  Allgemeinen  Elektricitäts  - Geecllachaft 
638661  M (674  499  M).  wogegen  abgesehen  vom 
anazuachötlonden  Gewinn  Kreditoren  96  448  )1 
(ini.VIHMl  zn  fordern  hatteu.  An  Reserven 
werden  334  318  M ausgewiesen. 

Uergraann-Elektricltltawerko,A.-Q.,Berlin. 
Der  Qeschäftabericht  für  1907  bezeichnet  das 
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•Tahreier^'bol«  als  telir  lufHedenatelleDd,  um 
•o  mehr,  aU  die  Vorkaafspreiie  den  tetlweiae 
aebr  bUllaen  WettbewerDaprelaen  aof^epaSt 
werdeo  muSteo.  I>aa  Ergebnia  iat 

eloer  bedeutenden  Steigerung  dea  Uniaatxea 
xuaueebrelben,  nnd  aarar  betrug  der  Geeamt- 
umsati  fUr  19<18  In  beiden  Abteilungen  SäSSOOD 
Mark  gegen  6S07  000  M im  .laiire  1909,  alao 
91  % mehr.  DIeae  erhebliche  Hohrleiatnng  iat 
nur  dadurch  mOglicb  geworden,  dali  der  Neu- 
bau in  der  Liebenwaliler  Straße  In  der  awelten 
HUfte  dea  Bericbt^jahrea  roll  in  Betrieb  ge- 
nommen werden  konnte,  trotzdem  mußte  nur 
BewalHgnng  der  rorliegendeu  Auflrkge  ein 
weiterer  Neuban  an  der  Oudenardor  und 
Hennigadorfer  Straße  auageftthrt  werden,  worin 
bereite  jelat  der  Betrieb  aufgenommen  lat.  Der 
Aufwand  wird  aleh  anf  rund  40ü  000  M bexiflem. 
Daa  Gewinn-  und  Verluatkonlo  welat  nach  Vor- 
nahme von  Abachrcibungen  in  Höhe  von 
69O0r*9  M (418090  M)  einen  Reingewinn  von 
1796  41t  M (IÖ4076Ö  >1)  aoa.  Dcraelbe  aoll 
folgendormaCeii  verteilt  werden;  1445000  M alt 
Diviilende  von  17%  (wie  im  Voiiahre),  auf  daa 
inxwiachen  voll  eingexablie  Aktienkapital  von 
HStiuuoo  M (I.  V.  auf  7960000  M Aktienkapital 
I 989  500  M Dividende),  TantK;me  an  den  Vor- 
atand  186616  M (116607  M),  Tantieme  an  den 
Aiifaicbtarat  106669  M (92  464  M),  Vortrag 
106  946  M (lQu96t  M).  Die  Biianx  vom  31.  De- 
cember  1906  achließt  mit  12745  IKMW  M.  Darin 
Bind  bewertet  OrundatOcke  mit  940  2TO  M,  Ge- 
binde mit  I 697  806  M,  Maacbinen  mit  666  993  M, 
Materialien  mit  3 9(0940  M,  Debitoren  mit 
5 406  676  M gegen  694  414  M Kreditoren. 

Die  AnaBicnten  fiir  daa  neue  (3eacbtfl»jahr 
werden  im  Oeachift^iberlcht  alt  günatig  bezeich- 
net. Die  Geacllachaft  iat  mit  einem  etwa  SO*’;;) 
größeren  Auftragabeatand  in  daa  neue  6e»cbifta- 
jahr  Ubergetreten  nnd  auch  aelt  dem  l.  Januar 
aind  Auftrige  ao  reichlich  eingegaogen,  daß 
die  beiden  Abteilungen  J nnd  H außerordent- 
lich flott  beachiftigt  sind.  Die  Verwaltung 
glaubt  deabalb  mit  einem  xufHedenttellenden 
ugebnia  rechnen  au  können. 

Akkumnlatoren-Fabrik  A.-G.  Berlin  (Hagen). 
Nach  dem  GeachifUbericht  betrug  Im  Jahre  1906 
der  Nettoumaata  in  den  drei  Betnebaatltten  der 
Oeaellichaft  Berlin,  Wien  nnd  Bndapeat  8 504  100 
Mark  gegen  7 184400  M im  Vonahre.  Ea  aind 
für  760000  M Auftrige  mehr  emgegaugen  ala 
im  Vorjahre.  Die  Untemehmungen,  an  welchen 
die  OeeeltachafI  Ananxlell  beteiligt  lat,  haben 
von  dem  sich  allmiblich  f&bibar  machenden 
Aiifkchwung  glelchfalla  proflCIert  nnd  lauen 
eine  weiter«  gunrtlge  Fottenlwickelnng  erhoflen. 
Im  vergangenen  Jahre  hat  die  Geaellschaft 
einen  äußeren  Poaten  Aktien  der  Socledad 
Eapanola  del  Acnmulador  Tudor,  Madrid,  neu 
erworben,  aowle  faat  du  gesamte  Aktienkapital 
der  Akkumulatorenwerke  .Svatem  Pollak  A.-G-, 
Frankfurt  a.  M-  Letztere  Geacllachaft  ist  in 
Liquidation  getreten  und  wurde  in  deren  Er- 
Öffnungabllanx  eine  jedenfalls  auarelehende 
Reserve  für  die  Erfiillnng  der  Abemommenen 
Garantie-  and  Instandhaltungapfliehten  gestellt. 
Die  In  der  letalen  Generalveraammlnng  geneh- 
migte Umwandlung  der  Qeneralrep^entanz 
Buupest  in  eine  gesonderte  ungariaeW  Aktien- 
geaellBchaft  konnte  aua  besonderen  Umstinden 
bis  jefxt  noch  nicht  durchgefithrt  werden.  Der 
Reingewinn  betrügt  xaxüglich  .80897,71  M Oe- 
wlnnvortrag  ans  1909  1 000979J16  M.  Davon 
werden  verwendet  I73  6S7J10  M für  Tantibmen, 
79969Jie  M an  Rücklagen  und  19369,07  M anf 
neue  Rechnnng  vorgetragen,  aodaß  781  960  M 
ala  Dividende  von  auf  du  6JS  Mill.  M 

betragende  Aktienkspita]  verteilt  werden  können. 

In  der  mit  14  388  449,44  M tehließenden 
Bllana  vom  81.  December  1903  iat  das  Waren- 
konto von  MMHill.  M auf  1,40  Mill.  M geatiegen. 
Die  OrundatUcke  stehen  mit  560789  M,  Gebäude 
mit  70000  M XU  Bach;  Wouerkraft  mit  272 .801  M, 
Muebinen,  Utenaillen,  Mobilien  and  Modelle 
sind  vollaUladIg  abgeaehrieben.  In  Bankgut- 
haben standen  bei  JabreaachlnB  1^  Miir  M 
(0,88  Mill.  M)  aus,  bei  Debitoren  .8,99  Mill.  M 
(8,73  Mill.  M).  Die  Kreditoren  haben  sieh  mit 
l/l6  Mill.  M gegen  das  Vorjahr  (IJ)I  MÜL  51) 
nnr  wenig  veründert;  außerdem  werden  an 
Verpflichtungen  vorauabesahlte  Prümlen  der 
VerBicbertingBoebmer  mit  991 666  M und  Gut- 
haben der  Akkumulatorenwerke  Svstem  Pollak 
mit  395  159  M aufgefUhrt.  Die  I’rüinleii-Reaerve 
für  BaUerieuntcrhiiltung  (Versicherung  des  Ab- 
nelimrra  xwecka  Begreniong  der  Akkomula- 
toren-UaterhaltangBkoaten)  Dt  um  917  819  M 
(314  676  M)  anf  9Ä  MlH.  M angewachaen.  Die 
Reserve  enthält  IJ»  51111.  M bei  6,26  Mill.  M 
Grundkapital. 

L'ber  du  laufende  Ge»chäflajahr  wird  ge- 
sagt, dnß  ee  bi»  Ende  5lärt  an  fakturierten  und 
noch  auraufilbrenden  Anfträgen  etwa  55000  M 
mehr  aofwelat,  als  in  der  gleichen  Periode  de» 
Vorjahres. 
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Akkumulatorenfabrlk  A.-Q.  Berlin  . . . 

ß.25 
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86 

30 

1.  7. 

8 

209,75 

225,26 

211,10 
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Bergmann-Elektr.-Werke  A.-0.,  Berlin  . 

8,5 

— 
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17 
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Berliner  Elektricitätswerke 
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38 
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Cont  Oee.  f.  elektr.  Untern.,  Nürnberg  . 
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68,-  67,75 

Deniaeh-Atlznt  TetegTaphen-Qeaellachaft 
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20 
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EL  IJcht-  n.  Kraftanlagen  A--0.,  Berlin  . 

30 

10 
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6 

106,- 

118,10 

10960 

109,80  109,50 

Bank  f.  elektr.  Untern.,  Zürich  Frea. 

83 

38 
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6>/, 

119,- 

129,— 

126,60 

126,75'  196,60 

OeaeUaebaft  1.  elektr.  Untern.,  Berlin  . . 

80 

35 

1.  1. 

0 

107,25 

121,-1 

118,- 

114,76  113,  - 

Hambnrgiacbe  Elektr.-Werke 

16 

8 
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8 

141210 

146,40 

140,10 

146,26  146,95 

EL-A.-G.  vorm.  W.  Lahmey  er  A Co.,  Frankf. 

20 

16 

1.  4. 

0 

81,95 

95,- 

92,10 

92,9»  92,60 

A.-Q.  Mix  k (Jeneat,  Berlin 

8,6 

— 

1. 1. 

4 

185,- 

151,60 

lA3,6n 

I46JSO  144,— 

Qea.  f.  elektr.  Belencht.,  Petersburg  Rbl. 
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— 

16.5. 
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47,— 

61,66 

57, (iO 

58,10,  57,00 

E1.-A.-Q.  vonn.  Schnckert  * Co.,  Nürnberg 

42 

85 

l.  7. 

0 

94,75 

107,— 

105,25 

106JM)  105,95 

Siemens  k Halske  A.-Q.,  Berlin  .... 

54JI 

80 

l.  8. 
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180,10 

140,80 
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138,90>  188,90 

Union  Elektricitäta-Ooa-,  Berlin  .... 

2t 

10 

1.  l. 

0 

132,— 

148,95 

.. 



AU  gern.  Deutsche  Klelnbaba-Qeä  . . . 

7A 

40 

I.  1. 
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44,60 

54,70 

52,40 

6330'  63,10 

Allgem.  Lokal-  n.  Straßenbahn-0«a.  . . 

17 

84 

1.  I. 

7 

135,— 

146,- 

143,- 

143,40  143,— 

Berlln-Charlottenbntger  Slraßenbabn  . . 

8JM8 

6 

1.  1. 
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194,10 

187,— 

I9^25 

lS(k-:  195,95 

Bochum-Qels«nklrehener  Straßenbahnen 

10 

3 

1.  1. 

6 

119,60 

127,10 

127,00 

198,-  198,— 

BreaUner  elektr.  Straßenbahn 

4,2 

9 

I.  I. 

4V, 

112,- 

119,- 

117,95 

1IH,50>  118,60 

Dresdener  Straßenbahn . 

12 

6,04 

1.  1. 

8 

178,25 

180,- 

173,26 

I7SJH)  178,95 

Ge«,  f.  elektr.  Hoch-  u.  Untergr.-Bahnen 

30 

1221 

I.  1. 

3'., 

116,— 

190,80 

117,75 

118,-  117,75 

Große  Beriiner  Straßenbahn 

iqojokm 

18325 

I.  1. 

8 

187,00 

909,75 

187,60 

188,761 188,40 

Große  Caaaeler  Straßenbahn 

5 

2 

1.10 

3 

80,60 

87,80 

85,75 

86,-.  86,— 

Stralea-Elaenbahn-Qes.  Hambnrg  . . . 

21 

16 

1.  1. 

«V, 

160210 

178,- 

178,- 

178,60  178,— 

Straßenbahn  Hannover 

24 

16,5 

I.  1. 

0 

39,25 

H- 

52,90 

58,-  58,- 

In  der  Generalveraammlnng  vom  7.  Mai 
wurde  der  Jahreubacbluß  sowie  der  Antrag 
auf  Rewtlllgnng  von  2 Mill  M neuer  Mittel  xnm 
etwaigen  Ankauf  oder  lur  Beteiligung  an 
Untemehmangen.  die  xn  dem  Zwecke  der  Ge- 
seüacbaR  ln  Bexlehnng  atehen,  genehmigk 

Westliche  Berliner  Vorortbahn,  A.  ■ O., 
Berlin.  Die  GesellBcbaft,  deren  (L60  Mill.  .M 
Orundkapitai  sich  Im  Bealtx  der  Großen 
Berliner  ätraßenbahn-Gesellacbaft  befindet,  ver- 
aeiebnet  fUr  1908  an  Betriebseinnahmen 
1816496  .M  (I  V.  1600  960  M)  und  an  Belrlebs- 
auagaben  1832902  M (1266  964  M),  also- einen 
Belrlebaiiberachuß  von  484190  M (3S4996  M). 
Davon  erforderten  die  vertragsinäßliren  Ab- 
gaben 299(0  M (26  075  M},  Abachrcibungen 
175  168  M (174  179  M),  Zinaon  21U39i>  M (918889 
Mt(k),  außenlem  war  der  vorjährige  Verluat- 
aaldo  von  60004  M au  decken,  sodiiB  »ich  ein 
('berschuB  von  8788  M ergibt.  Eine  Dividende 
hat  daa  in  1898  errichtete  Unternehmen  bisher 
niclit  verteilt.  Daa  BahnkSrperkonto  siebt  mit 
7,46  MÜL  M XU  Bach,  Grnndatiicke  nnd  Qe- 
bändo  mit  1,73  5IÜI.  M,  Wi^en  mit  )M  Mill.  M, 
Koncessionskonto  mit  1,76  Mill.  M.  Demgogen- 
über  hatten  Kreditoren  6,46  MUL  M xu  fordern. 

SBdliehe  Berliner  Vorortbahn,  A.-6..  Berlin. 
Bel  dieser  OeaelDchaft,  von  deren  3 Mül.  M 
betruenden  Grundkapital  aleh  die  HälUe 
Im  Besitze  der  Großen  Berliner  SlrsUen- 
balm  beflndet,  standen  1908  den  Betrleba- 
einnabmoD  von  390668  M (I.  V.  859  361  M)  an 
Betriebaausgaben  468  168  .51  (541  413  M)  gegen- 
über, aodaß  sich  ein  Betriebsverlust  von 
77  491  M (181  563  M)  ergil>l.  Dazu  treten  63  540  M 
(69  674  M)  Abschreibnngon,  1061 1 M (liioio  Mj 
Abgaben  und  18  080  51  (6089  M)  Zinsen ; der  ge- 
aaiiitc  Verlust  der  Gesellschaft  wächst  dadurch 
um  1199576  M auf  865  388  M au.  Die  laufenden 
\'erl>lniülchkelten  betrugen  bei  JnhreaacMuß 
647  633  M ; demgegenüber  steht  daa  Bahnkürper- 
konto  mit  2,34  Mill.  .M,  das  tVageiiknnto  mit 
310778  M an  Buch. 


BÖR8EN-W0CHENBERICHT. 

Berlin,  den  19.  5Iai  I9(M. 

V o r b 5 r B I 1 c b. 

Die  Börse  Stand  ln  der  Berichtswoche  voll- 
kommen nnter  dem  Zeichen  absoluter  Grschäfts- 


loalgkeil;  die  Grundstimmung  war  zunächst 
matt,  konnte  sich  aber  im  weiteren  Verlauf 
befestigen,  als  die  Nachricht  von  dom  Vcrluat 
iweicr  japaniseber  Ktiegsachifle  etntraf. 

Der  Geldmarkt  zeigt  eine  entschiedene  Ver- 
Bteifnng,  da  die  Geldgeber  zurürkhalteud  sind 
in  der  Erwartung,  daß  dos  Reich  wohl  dem- 
nächst mit  der  geplanten  Emieiion  von  900  Mill. 
Mark  Reicbaschatzacheincn  an  den  5larkl  kom- 
men dürfte. 

Prir-atdiakont  3%  % nach  8'/4%  Dtgüchea 
Geld  achließllcli  xu  3V|%  eher  gesucht. 

General  Electric  Co.  154%. 

Cbilikupfer  (per  Kasse)  Latr.  56.  17.  6. 

Elektrolyt  Rupfert)  . Letr.  63.—.—. 

bla  63. 10.  -. 

Zinn  (per  Kasse).  . . Latr.  194.  15.  — . 

Zink Latr.  92.  5--. 

Blei . Lätr.  11.16.  3. 

Kantechnk  fein  Para:  4sh.iu>;id. 


Kack  «Miaiiif  /ouraal*  tou  11  Mal 


Briefka«t«Q  der  Bedaktioa. 


Bai  AnfnursB,  daran  faiiadUeba  Baantvartanx  aawauebt 
wird,  bt  Porto  balutnean.  soaat  wird  ssuranoiniBHi,  dnä 
dl»  Baaatwortunc  aa  olaMr  BulU  iai  Briafkaatan  der 
Radaktioo  arfolsaa  aoU.  Jada  Anfraa»  iat  Bit  eiaar  da«t- 
licbon  Adrcaaa  daa  Anfraaaadaa  an  aaraabaa.  Anonraia 
Anfraaaa  wardan  alabt  baaebtaL 


SondentbdrUcke  werden  nnr  auf  besonder« 
Bestellung  und  gegen  Fjrstattang  der  Selbst- 
kosten geUefert,  die  bei  dem  Umbrechen  des 
Textes  auf  kleineres  Format  nicht  unweaentlleh 
sind.  Deo  Verfkaaem  von  Orlginalbeiträgon 
stellen  wir  bis  xu  10  Exemplaren  des  betr.  voU- 
sUUidigea  Heftes  koatenreel  xnr  Verftlmng, 
wenn  uns  ein  dahlngehendor  Wunsch  bei  Ein- 
sendung dea  Manuskriptes  mitgcteilt  wird. 
Noch  Druck  dea  AnfMatzes  erfolgte  Bestellun- 
gen von  Sondembdrücken  oder  Heften  können 
in  der  Regel  nicht  berttekaiehtigt  WM^n. 


Fragokasten. 

tVelchc  Finna  baut  linftpnmpen  mit  Neben- 
eiiirichtungen  für  rnlioiiellcn  Betrieb  einer  neu 
ciuaarlchteiiden  Glühlainpenfabrik?  A.  v.  G. 


Behloß  der  Redaktion;  19.  5Iat  1904. 


fibr  dia  Badaktloc  aaraatwartljcb;  Oiabart  Kapp  ia  Barllo.  — Tarlaa  rea  Jalias  Bpriaxtr  ia  Barüa. 


S.  Juni  1904. 


Elektroteehnlsohe  Zeitoohiift  1904.  Haft 


446 


Elektrotechnlsclie  ZeltsDhrlft 

(OMtnüblatt  Hat 

Orj^an  des  ElektTOteebnlacheii  Vereint 
nnd  de«  Verbände«  OcnUcher  Elektrotechniker. 


VirW«i  Jifla«  tfriimr  Ir  tRrn«.  — tRiirilRei  Ontart  ka««. 
^WBiiHMoD ; BcHta.  1t  M«  lloBbQo«>lMi  & 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

->  ««lit  <lr<tn  JaUrn  IHKI  Torcliu^  mit  >i«in  l'UliAr 
ioi  Mftnrb«>H  er9eUi«»n»i<<n  <’ksiH^.ui.krr  rCa  Ki,»;«Tnu> 
iicr-41»—  in  wOchetitlirln«u  H**llaiö  uutl  licnchtct,  nut«*r- 
»tützt  Ton  drn  hf?rvorr«if^n«l4ii?ii  Fisclil*ttl*n,  öb«»r  nll« 
iü3  t^cfflint^obie«  der  aufccvanHtrn  RlvktiricilAt  bo- 
<ri-fr«A<i^A  VorkomuuiUd«  nod  FrtMT^n  ia  Ortglniü* 
l'crirkti'ii.  Kus)>iHrhuu*-u,  KorrciAt'ündcozvn  M'is  'Ihr 
llittclpaobte  n <Ii»r  Wie*«'na^bi*fl,  d«-r  ToclmUi  tiud  d“« 
Tcrkcbra.tn  Anasflg«nniu  den  in  H4‘>r4<*til  komxueodvo 
(r*uid«n  Zcits<^Lriiton.  Putcntbcriobtcn  etc..  *•«. 

0Jn01NAl«>AKBElT£N  gnt  honoriert  aod  «ri* 

anJerrn  die  Ro^laktiou  l•4^troff«ndoo  Uittoilaogeo 
«rieten  unter  der  Adrcaae 

tteduktli»  drr  Elfktro(«<liBUc'1i«ii  Zritacbrtft  ln  Dcrila 
K«  84a  MtMibkJiMiplAls  k* 
ytmtyrtekituwtm^f  ///.  /JM« 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

kann  dareh  tS*w  Diacbhandcl.  die  Foai  odar  auch  von 
•irr  uatenteio^Lneten  Verlagsbamilang  aum  Praiao  von 
IL  (mach  d4m  AMtianä  mit  I\}rto-A%f$«htAg)  für  dan 
iaLrcang  hetfogoo  werden. 

ANZEIGKX  wardan  von  der  onteneiohnMan  Varlagi* 
kandlnng.  aowie  T<>n  allen  aoUdan  AnaeigegMcbAftan 
Ktim  Pr<iao  von  40  Pt  fUr  dia  igaapaltene  P«iiU«Ue  ao- 

gvuotriinan. 

BeijghrUcb  6 IS W_  fi3i»alig«r  Aot&aluna 

knetat  di*  Zoile'  » BO  Vt  iM  PL 

Sie11eg«-»ucha  wardan  bei  direbtar  Aofgabe  mit  SD  PL  fkr 
4io  Zeile  berechnet. 

ÜKILAGEN  werden  onob  Varoietaroog  beigengt. 

All«  UittcOnngen.  walrUe  den  Veraand  dar  ZaitaebrifI 
dia  Anxaigan  oder  sooaiiga  gcacbAltlicbe  Fragass  ba- 
tretfan«  aiwd  MueacblieSUcb  an  riebten  an  die 
▼arlaaabuebkiAwdliLag  tob  JVUVS  flPBlJEQXX  ta  Bertla 
N.  Si,  Uonb^onplaU  k 

rs  iiprsiasiwir  rrr.  aaa  »rw^yw  aa>— Apr«>»M.aerii».aa’wHbia 
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i^brifUtbekMi.  R.  463. 

l.ltrrBtBf  R.  464.  Boeprachnafan:  Die  alektriarbeltOhaon* 
uad  KlTektbelauebtun«.  Vom  |Jr.  Tli.  Wa  1 L Dia  Waebaei- 
■raateclialk.  Ton  T.  Ztab  u la. 

Kldaer«  inttollBBton  ».  H6. 

ElektriicbaBabaen.  8 4f6.  Elektrlarb  boirlabevcr 
Wagea  fSr  daa  AaaebluSrerkobt  auf  der  .North  Eaatera 
lUilway*. 

f e recb  i ed  e B e a.  B.  4Sd  Dclourhtoagaroracbriften  fflr 
(kbaufeaater  oed  S<ba«kftaCoa.—  Daa  MiueaoB  von  Hrlator* 
werken  dar  Naturwiiornachaft  und  Technik. 

Palmin.  &46(k  AooelduaffeB. ^ ErtallaBgaa.— Voraagaa' 
cm-  — L6icbuage«L—  Gebrauebamufter:  Rlntraguii' 
fea  — Tarnagaraaiff  dar  Sehattfidat-  — ABntdge  aui 
Pataatiabrlftan- 

Tmi4MMihrl«btai.  8.  tta.  Verbaod  Daiitncker  Rlektro* 
Ueboiker  iTageeordnuiig  und  PeetpUii  fOr  di«  awdlft« 
iabreaTamaiunilnBg  doa  Verbaadee  Deuticber  Elektrutecb- 
niker  in  Caaael  am  33.  bh  96  Juai  )9(U  Vonchlng  der 
HtrkarfaolukammUnioB  betreffeod  bkberheitaTorachnflea 
fdr  elekiriaeh«  PabMalactn.  Belaatung  von  Oleicfa* 
RroBkabelo).  — AagelegeiibeiCco  de»  Elektrotecbainrbeii 
Varelna^Tortracdee  Harm  Karl  riebeimaynr;  ,Cb«r 
CiapliaaeokommutatormotorcB^t. 

Brl^  an  dl«  Bednklio«.  8.  4t/i  PrftfrorTirhiunirao  fdr 
WkAflleturm  ron  elakiriccbca  MMAcliioaa.  Von  IX 
Zofawaki-'—  Daa  Pcodrln  {laralUI  goKbaiititvr  Wecbnel* 
KromnaacblDoiL  Tob  A.  8o m m«  r f o I >1. 

(imebllltkb«NaebrlcbtcB.  8.  46'J.  Marimana  A Braun,  A.-fr.. 
^^**kfurt  a.  M.  — Gant  A l'o^  Kiaengi**il«.'r«i  iiihI  Mn* 
wbineefabrik  A.*0.,  Budapeti 

Kinbewng«««  — Wnca-WnclMmberiebt.  8.  470 
nrlnlhAot«  der  BedakUi».  8.  4?o 


Einheitliche  graphische  Bexelchnnegen 
in  der  Schwachstromtechnik. 

Vun  J.  BMmanD. 

I)ic!  Klnktroi.-L'lmik  l>i-(lii'iit  sich  zur 
»tliriri]k'licnVi!rBti»mli;^in^»nü<>ril<in  Wortn. 
cI.Mi  iiii*ih<uunti!»i'lieM  Zi-ii'la’ii  und  diT  Kon- 
i‘lncktionszfii-linun;rn<M')ii-inor  maniii;rfuolii'li 
/.ini'liiMi»|>r.U'hn  lur  die  .iclieiiuuihclie  l>ar- 
“telliin^  des  Zu^ammenliuilfjes  zwiKelieil  den 
oiiizeliien  Teilen  einer  eleklri!*elienAnlrt<:e. 
Die  Klemente  tlie.-«-»  VersUliidi^un;;Binillels 
sind  mich  metir  oder  minder  liU»!<ie. 

In  dem  Versuche,  zu  l'esleti  Können  7,n 
K<-hin>cen . ist  die  Slftrkniroimeohnik  vor- 
»iiueoHiiffen,  trotzdem  die  Scliwiielistrom- 
leclinik  ilher,  die  /.«hl  der  in  eine  Ihirslelluno 
znsniiuneiiznt’issenden.  versehiedeneu  Bc- 
Btnmlli'ile  inefsl  s^rCiljer  und  der  /nsitmmen- 
hun;;  der  lünzidiien  Koii.slnikliouKelemente 
hlliili;;  weseMtlieli  verwickelter  ist  nls  hei 
Sinrk.lroTimiilnifeti. 

.le  reieher  und  vieI;'i'si;ihi>riT  nher  sieli 
die  .\inve;iduii}reii  des  Sehwaehstroiiie.s  pe- 
slntieii.  desto  filhlliiirer  miteheii  sieh  von 
Tilg  zu  Tug  die  ('tielslilnde,  w elelie  uns  dem 
Mungel  einer  einlieiliieheu  Darslellnngs-  und 
UeZeiclinuiigsW'eise  (liellen.  Nniiieiitlicli  wer 
die  y.eitsehriflen-  nnd  l’utonlliler.itur  des 
Gehieie«  tienifsniÄüig  za  verfolgen  hut.  imiU 
unter  .jenem  .Mungel  Zeit-  und  Arheitsver- 
lusce  erleiden,  die  immer  dröckeniier  em|ifun- 

den  weisien. 

•Aus  dieser  SueliUgc  reehlferilgt  sieh 
vielleicht  tler  Vorsclilug,  liier  Wandel  zu 
sehuffen.  und  der  folgende  Versueti,  Weitere 
Kreise  zur  Alitwirkiing  unznregen. 

Der  Zweck  eines  jeden  Selieimis  isL 
den  durgeslelllen  Zusammelihung  dem  Be- 
schuner  mögliehst  rnsch  und  vollkoinmeu 
zum  Versliliidnis  zu  Viringeii. 


wiederkehrcuden  Elemente  der  sebemati- 
sehen  Darstellung  suitigefumieii  hut,  n'ltlich, 
die  dort  utlgeweiideleii  Formen,  soweit 
irgend  timlieh.  eiiifach  für  die  Zeielien- 
sjiruche  der  Scliwiichstroumniugen  zu  über- 
nehmen. 

Unter  diesen  fiesiehts|mnklen  soll  im 
Ko!geiid<-:i  versucht  werden,  zu  einem  ersten 
Kniw  urf  zu  g, düngen. 

In  den  Kig.  1 liis  h'2  sind  nun  die 
hiUitlgst  wiederkidireiideii  Konstruktions- 
elemeutc  der  Sehwiielistrnmleehnik  in  Dar- 
siellungsf.irmeii  verunschiuilichl.  wie  sie 
viidleielit  zum  Ausgang  für  eine  einheit- 
llehe  BeZeiclitiUilgswelse  dienen  ki">nnteu. 

l>ie  Strouiiiuelleii. 

Kig.  1 stidlt  ein  galvaiiisehes  Kiement 
dar.  in  wehdiem  <li-r  stark  g.-zeiidtnete  Ktriel» 
die  Kohlenelektrode  hedeulel.  BaUerieii 
werden  nach  Kig.  2 dargestcllt.  wobei  die 
liatteries|iammiig  zn  isehendie  heiden  SchluÜ- 
elcmenle  elngelrageii  ist.  Kig.  3 zeigt  den 
.\kknmnlator,  ixd  welchem  der  kurz«  Strieli 
dem  Kolilen|iol  des  gulvaiiiselieii  Elementes 
ent.sjiricllt.  Spannung  wird  ohenfalls  inZahlen 
eingetragen. 

Kig.  4.  l’olarisatiüiiszelle.  Grilliere  Ver- 
riegeluiigszellen  Werden  durch  zwei  — An- 
fangs- und  Scliluüzellen  — mit  einge- 
schriidx'uer  Verriegeluiigsspaimung  bezeich- 
net. Kig.h  gllil  das  Symbol  eines  Umformers, 
Kig.  ü jenes  eines  Chertragers.  Kig."  «telll 
einen  Polwechsler  mit  l’endel  dar.  Kig.  8 
zeigt  die  Vorhinduug  von  Elcktromugnel, 
Anker  und  .\iikerkontaki  zu  dem  Symbol 
eines  .Seliistuuterhrechers.  Kig.  !t  gibt  eiiion 
Turbineiiunterhrcchcr,  Kig.  10  einen  Wehneli- 
uulcrhnudier. 

Kig.  11  hozeichne  die  Kunketistrccke  in 
den  Siromlilufeii  für  dralitlose  Telegra)ihie 
u.  dgl.  Kig.  12  mOge  eine  Zambonl-Siiule 
darslellen.  wahrend  Kig.  13  das  Bild  einer 


Etaniant. 
t^g.  I. 


kÄÄS 

Olierlnic«f. 

F.r  6- 


Punkcni  trecke. 
FJ».  II. 


130RaU«rla. 

FU.2. 


Akkumulator«  D. 

Fir  fl. 


PolariiattoBasell«. 
Fijr.  4. 


üoiformar. 

Ftffsb. 


l>oJwock«i«f. 
Fl«.  7, 


8all>«tunl«rbre<)ier. 
PI«,  a 


QaeeknU>«rDDt9rbr«4itr. 
Fl«.  % 


Woboelt'UBterbrecber. 

n«.  10. 


TULT- 


ZamboBl'SAale. 
Fi«.  12. 


iBfluenimBachioe. 
Fi«,  la 


TbermoiAula. 
PU.  lA 


l.alta««9triUt^ 
Fl«.  16. 


Diesem  Zwecke  sind  alle  übrigen  Rück- 
sichten untergeordnet.  Er  fordert; 

1.  tjliersiclitlichkeit  der  Gcsamlamirti- 
iiung, 

2.  Klarlicit  nnd  Eindeutigkeit  der  Kle- 

nieiite, 

3.  mi'iglictisl  einfach  und  clinrakterisliscli 
gefällter  .Anklatig  der  Kicmente  an  die  Untiere 
Konn  der  dargesi.-llteu  Konstruktion. 

Die  zweitwiehtigste  Forderung  ergibt 
sieh  aus  der  RückBieht  auf  die  gra|)hisehe 
.\nf«Tligung  des  SchemaR.  Sie  verliiiigl  ge- 
ringsten Zeit-  und  Arbeitsaufwand,  cl.  ti. 
grollte  Einfachheit  der  Formell  ln  den  Ele- 
iiieiium  und  grollte  Ok.iiiomie  in  deren  Ver- 
liindung. 

Endlich  erselieint  es  aus  der  gegi-nwfirti- 
gi'ii  Saclilage.  dnß  in  der  SinrkRtromlerlinik 
hendli.  eine  Vereiiiliarinig  über  die  stets 


Iiillueiizliiasehiiie  vertrete.  Kig.  14  bedeute 
eine  Tlicrmosaule. 

Die  Leitung. 

Zur  Koriführung  elektrischer  Wirkungen 
koimneii  in  der  ScliwacliBtromlcchnik  tilanke 
und  isolierle  Drahte,  die  Erde  und  die  i.uft 
in  Betraeht.  Man  [itlegn  DrahtleiUingeii  durcli 
etnfiieUe  Linien  diirzustelleii  und  nicht  weiter 
zwischen  lilaiiken  und  isolierten  Leitungen 
zu  unlersclieideii.  Um  nun  hol  Kreuzungen 
von  Linien  d<-n  Zweifel,  ob  an  der  Kreuzungs- 
Stelle  elektrische  Berührung  der  iieiden  Ia;i- 
tungen  stalltiiidet  oder  niclit,  auszu-selilielleu, 
wetsleii  zwei  Wege  eingeschlagen.  Die  eine 
Darstelliingsart  nimmt  au,  dutl  alle  Ia>ituiigen 
lies  Stromlaufes  isoliert  seieji  und  daß  an 
K reu  ziingRstellen  keine  eli'kirise  he  Herühriiiig 
statilindet,  wo  dies  dundi  kein  liesonderes 
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Keiuizclchea  angcdcalvl  iüt.  AUKoniizeiclicn 
hierfllr  wird  ein  kloinor,  aus^fpfaiiter  Krvis. 
welcher  die  Krc-iiziinjr“»!«-!!«'  umsc-lilieCt.  aii- 
jrewomlot. 

Die  ändert!  Dai’stelliinj'sart  dajjejreil 
lirin^t  den  Uiuitlmitl.  diiU  an  einer  Kreuznn>r.‘‘- 
»telle  keine  Herühnnifr  stautlndet.  zn  Imsun- 
ilt>reiil  .Auhdniek.  inileni  sie  ilit;  eine  der 
sieh  kreiizeiitlen  Linien  unmittellmr  von  lier 
Kreuznnfrsstelle  zu  lieiileti  Seiten  ahsotzt 
and  die  Knden  durch  einen  kleinen  Boeen 
verldiuleu  Da  in  jedem  eini|<ennalten  ver- 
wickelten Stroinlitiif  die  Zahl  der  Kreuzun- 
treii.  wo  zwisclieti  tlen  sieli  kreuzenden 
Leitungen  Isolallun  siiill  liat.  die  Zaid  iler 
krenzuntren,  wo  Herdhninj^  auszudriieken 
isl,  weil  überwie;'l,  ist  die  Diirslellunjtsart 
mit  Kennzeichnung;  der  Isolation  wesentlich 
uiiisUliidiieher.  zeitraubendtir  und  unQt>er- 
sielitlicher.  Ks  mOt;e  dalier  die  erstere 
Zi!ichiiungsweise  der  allgtunidnen  .\nuahme 
etniifohleli  wenleii. 

Für  tiie  Dar.stt>llung  von  Slronililufen.  in 
welchen  Leitungen,  welelie  Seliwachsirom 
ftlhren  mit  solchen,  in  weichen  .Stromwerie 
von  der  Ortditniordnung  des  Starkstromes, 
zusauunenarbeiten,  wie  dies  bels|iielsweiae 
bei  den  StronilJlufen  prtiUerer  Kcmsprecli- 
rtmter  mit  Glllhhaniienbetrieb  und  centraler 
Stromversorgung  vorkomnit.  erselielnt  zur 
Krliöhuiig  der  t'lnTsietitliehktdt  eine  Kntt>r- 
seheidung  der  lieiden  Leiiungsarlen  etwa 
dadurch,  ilall  die  Leitungen  der  ersteren 
Art  mit  starken  Strichen  geztüchmit  werden. 
zweckmftClg. 

Ks  könnte  noch  die  Frage  aufgeworfen 
werden,  ob  es  bei  lunfangivielieu  und  ver- 
wiekelleii  Stronilftufen  im  lnteres.se  der 
rbersiclitllelikeil  nlelit  ratsam  wAre,  ctinzelne 
eine  gewisse  sellistilndige  Einheit  lilldelide 
Telle  des  Strtimlaufes  durch  punktierte  oder 
sfric(i|)unktiel1o  Linien  von  tlen  übrigen 
Teilen  alizniieben.  Naeli  meiner  Erfahrung 
will  es  mir  sclieiiieii  als  ob  der  durch  die.se 
.Mittel  erreichbare  Gewinn  nieht  ganz  im 
VerliÄltiiis  zniii  Aufwande  stehe. 

Der  Zweck  htlit  sieli  vielmelir  durch 
eine  geschickte  Gruppierung  der  ziisjiintncn- 
gehörigen  Teile  und  klare  Abtremumg  der 
Gruppe  von  den  übrigen  Teilen  des  Strom- 
laufes in  einfacherer  und  wirksamerer  Welse 
emrichen.  wenn  aueli  der  Erfolg  wesentlich 
von  der  Übung  und  Gcscbickiicbkeil  des 
Darstellers  al*hüngt. 

Die  Anwendung  verschiedener  Farben, 
wie  sie  für  Werkstaltskizzen  in  gewisser 
Beschrilnkung  geübt,  von  Nutzen  sein  kann, 
kommt  für  unsere  Erörterung,  die  sich  aus- 
Hchlielllicli  auf  die  im  Buehdrueke  gi’wöhn- 
lieheii  Reproduktion.sverfahreu  auflniueii 
muU,  nicht  in  Betnieht. 

Eine  gewisse  Enlooiuemliohkeit  bringt 
dieser  notwendige  Verzicht  für  die  Aufgabe. 
In  laigeplAiien  und  Kartenzeiehnuugen  unt4!r- 
irdlsche  und  oberirdiselie  Überlandlinien  zu 
unterscheiden,  mit  sieh.  Doch  könnte  wohl 
dadurcli,  daß  man  bei  der  Darstellung  ida-r- 
irtlischer  Leitungen  den  Linienzug  dureli  die 
olinchin  meist  erwünselile  Angalie  iles  Stand- 
ortes der  Tragstangen  und  ülwlgen  Be- 
festigungBpunkle  der  Leitungioi  dureli  kleine 
Kreise  oder  i’ilnkte  oder  Kreuze  uuterbrielil, 
eine  genügend  dentlielie  rnterseheidung  er- 
zielt wenlen. 

Wo  eine  .üideruiig  der  Zahl  der  in 
einem  I.iuienziig  vereinigten  I.eitiiugen  statt- 
tliidet.  wrtre  an  dem  betrctfeudeii  ladtungs- 
.stUizpnnkt  das  neue  l'rolU  anzugelien  und 
zwar  so  wie  es  sich  einein  von  dem  Aus- 
gang des  Lcitnugsslraiiges  in  dieser  Hielmmg 
sieb  bewegenden  Beschauer  durbletel. 

In  der  I'rolildarstelluiig  liezeichlien  eiii- 
faclie  .senkreelito  und  wagreelite  Striclle 
diu  Trilgerko||s|niktion  'einfaehe  .''l.inge. 


Doppelsuinge,  eiserne  IsolationstrBger,  Win- 
keleisen n.  s.  w.)l  Die  Leitungen  selbst  sind 
ilurch  kleine,  ausgefällte,  in  der  lietreH'enden 
wagreeliteii  Linie  angeliraclite  Kreise  ange- 
deutet. Nicht  benutzte  Leitungen  könnten 
dadurch  gckennzeielmcl  sein,  daß  ilie  Krei.se 
unuusgefüllt  Ideilieii.  Über  den  Kreisen 
wilren  die  .N'nmmeru  der  Leitungen  einzu- 
tragen (Fig.  16). 

Es  bleibt  nocl)  die  Unter.sclieidnng  zwi- 
sclien  den  lieiden  Asten  einer  Doppelleitung. 
Man  geliraueht  hierfür  die  Worte:  Hin-  und 
Ktlckleitung.  die  Zahlen  l und  2 und  die 
Buchstaben  a und  h.  Da  die  beiden  Aste 
einer  Doppelleilung  sieh  llinsielillicli  der  zu 
Ültertragenden  •■lektrisciieu  Wirkung  dnreh- 
mis  gleich  verhallen,  erlialleii  jene  Ibiter- 
selielduugeu  erst  durch  eine  willkürliche 
Festsetzung  itiren  Sinn.  Da  die  la-itungen 
(dmeliin  numeriert  zu  wertlen  pflegen,  ver- 
dient die  Kelinzeiclinung  durch  die  Bucli- 
stalien  n und  l>  den  Vorzug.  Dem  Links- 
naeh  lieelitsleseii  enls|>rechend  wSre  der  im 
l’rolll  links  hellndliche  I.eitnngsast  einer 
Doppelleitung  mit  n zu  bezelelmen. 


Die  Einpfangspparate. 

Der  am  häufigsten  vorkommende  Ein- 
pfaiigsapparat,  der  Eleklroljiagiiel  soll  mieh 
Fig.  18  als  einfache  Drslilspiriile  gekeme 
zeichnet  w erden.  Fig.  Itf  liedeutet  den  llnf- 
eisen-,  Fig.20den  polarisierten  Eleklruiuagiet 
Fig.  21  den  Elektromagnet  mit  Anker  und 
L’nierkonlakU  Fig.  22  mit  Anker  und  Oiter- 
kontakt.  Fig.  23  zeigt  einen  Dlfrerentlu'j- 
eleklromagiieten.  Fig.  24  liezeielmet,  je 
nachdem  ein  ü oder  A beigefügt.  ein  Volt- 
oder Ainpi-reineter,  Fig.  2i  ein  einfaelh-s 
Galvanoskop.  In  Fig.  2ü  iM'dentet  die  Dralio 
spirale  ein  Sideiioid.  In  das  oliere  End« 
tauclit  eia  beweglicher  Eisenkern.  Fig.  2i 
stellt  einen  Elektrieililtszähler  dar. 

llUlfsa|iparate. 

In  Fig.  28  ist  ein  bifliar  gewickelter  ein- 
faeher  Dralilwiderstand  gekennzeiehnet. 

lll  Fig.  29  ist  ein  Elektromagnet  dar- 
ge.stellt,  dessen  oliere  kürzere  WiekelmtL' 
eine  Halte-  oder  Gegeiiwiekelung  ver- 
ansehaulicht.  Fig.  30  zeigt  eine  Dross.  )- 


Rrd&a»ditaB. 
Pi«.  16. 


KUktrontftira«! 
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ri«.  21. 


i_ 
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KofMloiiMator. 
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PI».  17.  PI». 


HnreiMaeltikUOiBACO«^  PoUri»iert«T  lluffi»«-»- 
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PI»  19.  Pt».  3Q 
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Clektromnroet  DifrereatUI‘CI«ktroiDa»net  ToH-Ampereanier. 
mit  überKoaUkti 


Pi».  33. 


PI».  33- 


Fl».  2L 


<rn)fnno«kAp. 
Fi»  S&. 


kZKPO) 
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□ektrioitAUclliUir. 
Pi».  27 


DnhtwtdnriUad. 


Pt».2& 


n«ktroaBUta«l 
mit  Ilaliewjfteluii». 
Pi».  » 


1 


HuSlV 


rnterijroobuac»-TMto.  SiromiebluO-TMt«. 

Pirs.  ri«.  asL 


Klapps. 
Fi»,  at 


DfosMtopule. 

Plc  BQk 


KLspps. 

n».  16. 


Zur  Darstellung  unterirdiselier  Kabel  in 
LageplJinen  könnte  ein  einfacher,  kräftiger 
Linienzug  g«-nügcii,  dem  an  lievorziigrien 
Stellen  da.s  Kurbelprolil  oder  l•iufucher  in 
Zahlen  die  .Menge  der  zum  Kabel  vereinig- 
ten Adern  Vieizul’Ugen  ist. 

Sowohl  in  ofierirdisolten  als  unterirdi- 
schen Linienzügen  sind  an  geeigneten  Stelli-n 
Vorrichtungen  angebmelil,  welche  gi^statten. 
die  I.eitung  heipiem  ZU  unlerbreelien  und 
wieder  lierzustelleii.  Diese  VoiTiclitungen 
dienen  dazu,  in  St.'irungsnilleii  die.Xufündung 
der  Felder.stelle  zu  erleiehlern.  Die  Keiiu- 
zi'iclmung  dieser  Stellen  in  der  Zeiehnuiig 
könnte  I«-i  olo-rirdisclieit  Leitungen  dadurch 
geseliehell.  daß  der  den  lielrelVeiiden  I.ei- 
luiig.sstülziiniikt,  an  welelieni  die  l'nter- 
siieliungsvomchtung  angebraclit  isl,  k<-nn- 
zeiclineiide  Punkt  mit  einem  Kreise  umgeben 
wird. 

In  gleicherweise,  könnten  in  den  Kabel- 
linienzügen die  Uiitersuclmiigsstellen  iin 
Aiiklaiig  an  die  Form  der  Kabelbrumien 
»lureli  Kreise  gekennzeielmet  werden. 

Fig.  Ili  slelll  einen  Knlanscliluß,  Fig.  17 
einen  Btitzalileiter  d.ir. 


simle.  Fig.  31  einen  KondeiisJttor,  llg-  32 
eine  Stromnnlnrhre.elmngstaBto,  Fig.  33  eine 
Slromciiit'UhruiigBtuste. 

llg.  34  entliftlt  ilen  Vorschlag  für  die 
Darstellnng  von  Fallklap|ieu  mit  I.okal- 
weckerstromkreis!  Fig.  3o  jenen  für  die  Dar- 
stellung Von  Kallklajipen,  deren  KUckfUhruug 
diircli  olektriHelien  Strom  Iwwlrkt  wird.  Die 
Fig.  30  Zeigt  eine  elektrlseli  au.s  der  Feme 
zu  lietAtigcnde  'faste,  deren  Wirksamkeit 
nach  einer  bestimmten  Zelt  mechanisch  mul 
selbsttätig  wieder  unteriiroehcii  wird,  jedwii 
so.  daß  sogleich  eine  zweite  Betätigung 
folgen  kann.  Der  .\nker  des  ElekM-omagiu- 
teii  wird  nngezogen  und  gibt  das  Kad  frei. 
I.etzteres  maelit  eiiieUmdrehung  und  aehlieCi 
einen  Stromkreis  über  eine  am  .inkereiule 
aiigelinietiie,  während  der  Umdrehung  mit 
d<‘in  Radiimfaiig  ln  Berültning  konimctid-^ 
Nase,  den  .\llker  und  das  Rad. 

Fig,  37  zeigt  eine  periodisch  wirkend.- 
'faste,  in  welcher  ein  ständig  Bieli  drehen- 
des Rad  abw'ecliselinü'troinseliJuß  lind  Strom- 
uiiterbreeliung  heiworbringt, 

Fig.  ;tX  gii>t  dlesellie  Taste  mit  Bedir- 
nniig  von  Hand.  Fig.  39  mit  elektrischer  Hc- 
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T«}«pkoa. 
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FoUrlaiertor  Wecker 


Kohirer. 


UlOhlunpe. 


PI«.  57. 


Ft«  50. 


Ft«.  SO. 


Fi«.  60.  Fi«.  6t. 


FirÄ 


t&tifninf;  »U.S  dnr  Kcmo  vermittelst  Elekln»- 
luiittiieta. 

Kljf.  40  u.  41  veronscliAuliehen  i.jiiritehe 
H<'lM..|amsrlialliT  mit  «infachein  und  doppel- 
lem  Kiiniakt.  wühntnd  Fi^f.  42  eiuou  Di>|i|iel- 
h.-lM.lumsclialter  darstellt,  dessen  einzelne 
Heliel  ^utreliutc  Stromkreise  l»eeiiifllissvu. 
Kl".  4;t  zoijft  wie  ein  TeleplKinanhatijte- 
liakcn  Verse  liiedcne  SeliaUuiitreii  iM.wirken 
kann. 

Fi|f.44  gibt  das  Bild  eines  Morse-sehreil»- 
werkes.  Fig.  -lö  einer  gewöhnlichen  Fall- 
klappe. 

I>ie  Fig.  40  bis  50  zeigen  Telephon- 
klinken mit  Huchseii  und  Friiftlrahieii,  Kon- 
takten,  isolierenden.  stromfUhri'nden  und 
<lrejteiligeii  Stöpseln  mit  Schnur. 

Fig.  51  Veranschaulicht  ein  elektro- 
iiiagnetlsch  hetriebencH  EJihlwerk. 

Die  Fig.  52  und  53  stellen  diu  bekannte 
Vereinigung  von  Teleplion  mit  .Mikroidion 
«lar,  wobei  letztere  Figur  den  Apparat  mit 
^irnmschlußtaste  Zeigt  Fig.  54  kennzeichnet 
die  Zasaiumenstellung  v<in  Mikrophon  und 
Telephon,  wie  sie  für  die  Beamten  der  Fem- 
*|>rei;bvermittelungtiitinter  Uldich  ist  Fig.  55 
tlftd  06  zeigen  Je  eine  Telephon-Tisch-  bzw. 
" osilstation.  Mg.  57  ist  ein  einfacher  Feni- 
hiirer,  Fig,  58  ein  5likn>phon.  In  den  Fig.  50 
tsd  60  der  gewrdinliche  Hasselwcekur 
durch  eine  Qlockenschale  von  dem  polari- 
•ienen  Wecker  mit  zwei  Olockenschaleu 
unterschieden.  Fig.  61  zidgt  das  Symiiol 
eines  Kiihjin-rs.  Fig.  62  das  fdnnr  Tidephon- 
kilUUam|H.. 

Din  im  Vorstehenden  entwickelten  Vor- 
‘'■liliige  erheben  keinerlei  .\nspnieli.  am 
Wenigsten  den  der  VnllstAiidigkeit  und  der 
■oUkoiniueuheit  Sie  imaii.siehtigen  li’dig- 
Uuh  die  .Vngelegeuheit  Ulrnrhaupt  einmal  zur 


Erörterung  zn  stellen  und  die  weiten  Kreise, 
die  sich  durch  die  augenblieklicho  Ver- 
schiedenheit in  der  schematischen  Dar- 
stellung von  Sehwachstromeinriehtnngen  an 
ihrem  kostbarsten  Besitz,  an  Zeit  und 
.Arbeitskraft,  gesehKdigt  fühlen,  zurÄußerung 
und  Mitarbeit  anzuregen.  Vielleielu  wäre  es 
auch  fUr  den  Elektrotechnischen  Verein  eine 
dankban;  Aufgabe,  die  Angeleg«>nheit  in  die 
Hand  zu  nehmen  und  <lie  allgeimune  An- 
nalime  einer  einheitlichen  Bezciclinungs weise 
auzubahnen.  Die  Aussicht  auf  Erf<dg  für 
einen  Versuch  derart  erscheint  um  so  größer, 
als  in  der  ,ETZ“  ein  Instrument  zur  Ver^ 
fügung  steht,  das  an  Wirksamkeit  kiiuiii 
abertroffeii  werden  kann,  wührsmd  iiii  Schoße 
des  Vereins  seihst  sich  die  Voraussetzungen 
für  ein  autoritatives  Vorgelien  in  aller  Voll- 
stdndigkeit  zusamineiilindcu. 


Diagramm  und  Ausmessung  von  Drehstrom- 
motoren.') 

Von  Hugo  Grob,  Oorlikon-Zfiricb. 

Es  kommt  häutig  vor,  daß  bei  der  l*rtt- 
fuug  von  Drehstromiiiotoreu  eine  Bremsung 

*1  V«rd,  de«  VerfMen  KiMcndua«  .KTZ*  1901.  & 87. 
Im  fsereosiibt  lu  jeaer  l>«n(tellua«vweiM  toll  bior  neben 
4«r  Ableltuo«  aueb  41«  B«nutetin«  der  «xperlmeBtellen 
I>«tca  Mr  KoMtniktion  de«  UIa«r«BBe»  «exci«!  irerdoii, 
wbhrw4iil  dort  da«  DUimima  ani  41«  bareobneten 
OrÖCco  eia««  ooch  niclit  rurbssdonon  Motors  auf««baut 
wird.  VerM’biediea«  r««kt«  ltalt«a  »«U  iuner  rrstoa  Vor* 
6tr<»alHrli«i»«  wttsouUlrb»  Vrrt'lafai'buafon  «rfabren.  su 
a.  M.  «li«  lU^inimuti«  d«r  IsMo  4««  KUtminoospaanan«** 
«Aktors,  da«  Ma8subit«»rlkftlitils  4or  LobMiat«  u- a.  w.  Kini«« 
dsemr  NoNorutnroa  vttrda4iko  Irli  4er  Aar«««a«  Bdaes 
KtiUetiTAn  Murra  Ib.Th.  I. e h »a a n. iler  vermittelst  d«rV«>k- 
lorentbcortA  «i«  «aas  Ähnlich«#  f)s««ramm  ab«el«it«t  bat. 
lM«a«S  l«t  iBAWifcbnti  In  dar  ,Eclalra«o  Kle<tri«iu«* 

8.  Au«ii«t  I9CR  nad  in  d«u  M«/t«n  So.  I Tifci  5 4er  .i^’bwt?ise* 
rlaehan  KU>kuoi««oh«bcWa  Zaltatlirift*  1SK»4  «r»ohien*n. 
KarsMch  hat  aaeh  Herr  A.  Tbomll«n  «in«  Konstraktion 
dos  Mo(or»fidio«raBBo«  v«r6ff«aUfeIU  (»KTZ*  fJOS.  ß.  973). 


nicht  durchführbar  ist.  Wenn  es  sich  In 
einem  solchen  Falle  darum  handelt,  z.  B. 
bei  Expertisen,  über  die  Einhaltung  oder 
Nichteinhaltung  von  Garantien  zn  ent- 
scheiden, so  ist  es  begreiflicherweise  von 
Wichtigkeit,  möglichst  einwandsfreie  und 
scharfe  Methoden  zn  besitzen,  welche  ge- 
statten. auf  leicht  ausffihrltaren  Messungen 
fußend,  einen  Motor  ln  Bezug  auf  seinen 
NnizcITokt , Phasenverschiebung , Ober- 
laatungsfühigkeit , Schlüpfung  n.  s.  w.  zu 
beurteilen. 

Nun  gestattet  wold  das  bekannte  lley- 
I and  sehe  Mahridiasenmotnren  • Diagramm, 
aus  Kurzschluß  und  Leerlauf  eines  Motors 
dessen  Eigenschaften  in  einfacher  Welse 
nnnAhenid  abznieiten,  doch  berücksichtigt 
es  bekanntlich  den  iirimären  Kupferwider- 
stand nicht  direkt.  Die  Ersatzkonstruktion, 
die  dort  das  Maß  für  die  Zugkraft  und 
l>eistnng  liefern  soll,  fußt  auf  einem  Ver- 
fahren, das  den  Tatsachen  nicht  ganz  ent- 
spricht. Es  wird  nilmlich  die  im  iirimOren 
Kupfer  vorliranehte  Spannung  ohne  HUck- 
sicht  auf  die  Phase  des  Stromes  von  der 
Klemmenspannung  einfach  ungefähr  alge- 
bralscli  subtrahiert. 

Diesen  Fehler  zu  venneldeu  hat  II ey- 
land  zuerst  S4!lbst  gesucht  und  ist  so  im 
.lahrc  1864')  zu  einem  Diagraimne  gelangt, 
das  zwar  den  primären  Spannungsabfall  in 
richtiger  Weise  berücksichtigt,  das  aber  zu- 
gleich ziemlich  kompliclert  ist,  sodaß  es 
sich  in  der  Praxis  nicht  einzubürgem  ver- 
mochte. 

Einen  anderen  Weg  hat  Ossanna  ein- 
gcscldagen.^  Er  nimmt  die  aisalytische  Geo- 
metrie zn  Hülfe  tind  bestimmt  vermittelst 
GIcichuiigeu  die  Lage  von  Geraden  und 
einem  Kreise,  die  uns  für  die  verschiedenen 
Betriobsznständo  den  Statorstnira,  die  Pha- 
senverschiebung, die  BchlüpfUng  u.  s.  w. 
ablesen  lassen.  Abgesehen  davon,  daß  diese 
Bchaudlungsweiso  den  NaohlcU  hat,  daß  sie 
den  Zusammenhang  zwisclien  Resultat  und 
Ausgangspunkt  verwischt,  so  ist  auch  die 
rechnerische  Arbeit,  die  der  Konstruktion 
des  Diagramines  roruuszugehen  hat,  nicht 
giiuz  unerhelilich. 

Im  folgenden  soll  ein  Diagramm  her- 
gelcitct  werden,  das  in  sehr  einfacher  Weise 
auch  die  Wirkung  des  ohmischen  Span- 
nungsahfalles  berücksichtigt.  Würde  cs  sich 
nur  darum  liaiideln.  den  geometrischen  Ort 
der  Strom vektorenendpunkto  zu  bestimmen, 
so  w8r«i  CB  wcg«'H  des  kleinen  EillHussuS  des 
Kupferwiderstandes  kaum  der  Älühe  wert, 
ein  neues  Diagramm  aufzuslellen.  Auders 
verhält  sich  jedoch  die  .Sache  in  Bezug  auf 
die  nberlaatiingsfähigkeit  und  dun  Nutz- 
eflekl.  Hier  hatte  eine  unriulitigo  Berück- 
sichtigung der  Kuitfen'crluste  einen  zu 
großen  Einfluß,  als  daß  die  Sclilußrusultatn 
noch  als  maßgebend  angesehen  werden 
könnten. 

Die  Ableitung  des  folgenden,  sehr  ein- 
fachen Diagrammes  scheint  anf  dun  ersten 
Blick  etwas  kompliciert.  doch  eulhillt  sie 
weder  analytische  Geometrie  noch  höhere 
Mathematik.  Am  Schlüsse  werden  Qltrigeiis 
diu  erhaltenen  Kesnltalc  zusaminengeslellt. 
um  die  Anwendung  des  Diagrainmcs  aucli 
ohne  Studium  der  Herk-itutig  zu  erm<">g- 
lichen. 

Iiamit  später  d<T  Gang  der  Entwicke- 
lung nicht  gestört  wini,  soll  hier  vorerst 
ein  Satz  aus  der  Geometrie  angeführt 
werden. 

I.  Der  Emlpunkt  /#  des  Vektors  A li 
in  Fig.  G4  wandert  auf  einem  Kreise  um  den 
Mittelpunkt  C.  Fragi-;  Was  für  eine  Kurve 
muß  dieser  Mittelpunkt  t' beselireilteii.  n enn 
iu  uiiurm  Imliebigen  Moment,  z.  B.  iin  ge- 
zeichneten, der  V’ektor  A H starr  wird  und 

')  1894.  H. 

*)  *Jtel(«cbjrtrt  rilr  KUkUoiecluitk*  1699,  lieft  l^bia  2t. 
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nun  dafür  der  Veklor  A aiifJlnirt,  sich  zu 
huwf-jrcn,  80.  daß  mieti  Jotzi  nocli  zwischen 
beiden  dieselbe  relative  Hewet'unjr  in  Hezu;f 
auf  ircKenscillee  La;;e  und  Große  roitilauert. 
.Man  kann  Ricli  also  voratellen,  daß 
man  die  ursprüiielirlie  Fi^ur  und  mit  ihr 
ileii  Vektor  A>'  fortwithrend  um  8»>  viel 
verscldebt  und  iliren  Maßsiah  um  so  viel 
iiiideii,  daß  die  Strecke  A H trotz  ihrer  He- 
wetrnn)'  um  den  l'nnkt  (J  immer  am  selben 
Ort  in  (jleieher  Gr«'iße  liefen  bleibt. 


Dieser  eesuclilcii  Kurve  lieel  ortenbar 
die  Bedinpimtc  zu  Grunde,  daß  der  Hadltis 
Cts  des  Kreise.s  um  V wiihreiul  seiner  lie- 
wejruiie  stets  in  einem  konstanten  Ver- 
liiillnis  zur  .strecke,  ,1  stehen  muß.  um  die 
Ähnlichkeit  der  prlmiir>m  Fiftnr  mit  sich 
selbst  aufrecht  zu  erhallen.  Von  diesem 
Verhitltnis  sind  auch  <lie  auf  A ft  lleitenden 
Dünkte  r,  und  fj  nicht  aiis>renommeti,  d.  h. 
die  Orte,  die.  das  Kri'iseenlnim  t ' «liiiiii  ein- 
nimmt, wenn  der  l’uiikt  H auf  seiner  rela- 
tiven Wandeninj?  um  ('  in  die  Genti-ideii- 
richluni;  A /'  (relanot  ist.  Die  beiden  bo- 
zÜKlit'lx’u  I.jitteu  und  Größen  des  iirsprlina:- 
lielieu  Kreisest 'sind  in  Ki*r.(i;l  strieh|imiktiert 
aiiKejjeben.  Ks  muß  demtineli  die  Droporllou 
hestolien; 

ylC,:r,  « = 

Wie  bekaiiut,  stellt  diese  Helniioii  zwei 
hamiimisclie  I’unkliioare  dar  und  liedenten 
mithin  die  Strahlen  (.'A,  f' H,  V(\.  CO,  ein 
hannonisehes  SIrahleuhQsehel.  N'nn  «Irtl 
nueh  einem  .''alzc  aus  der  Geometrie  der 
Winkel  A C !t  dnreh  die  fieradu  CC]  hal- 
biert (weil  sieh  verliillt  /I  C:  C /f  — d C, : 0, /t), 
Bodaß  nacli  der  I.ehre  der  liannonisclien 
Bllsehel  die  leiden  zuo^ehöritren  Sirahl<-ti 
CC,  mnl  CCj  rortwillnvnd  seiikreclit  aiif- 
(unander  stehen  iiulss''ii-  Dies  ist  nur  mö<r- 
lich.  wenn  sicli  der  l’nnkt  ('  auf  einem 
Kreise  (liier  dem  DurchmesRer  C,  C, 
l>ewe<rt.  Ist  aller  der  Kreis  C und  der 
Veklor  AD  in  seiner  1.a,fe  t-e^eben,  so 
tinden  wir  ohne  weiteres  den  ttesuchliii, 
den  oliiften  Hedliiftiin^ren  enls|>r<-ehe|iden 
zweiten  Kreis,  indem  w ir  einfaeh  den  Winkel 
ACH  Imlliieren  und  auf  dieser  Halbirnm;rs- 
liiiie  in  C eine  Senkivclit«  i-iTicliten,  Die 
zwischen  den  neu  eiilslandenen  Selmilt- 
[lunkteti  <7,  und  C\  liett.  nde  Strecke  C,  C, 
stellt  dann  den  Durchmesser  des  t erlun-tlen 
Krei.se.s  dar. 

11.  .letzt  können  wir  dazu  ilbeffiellcii. 
ilas  Diauramm  s«,dbst  alizuleili’ii. 

Bekaimtiich  erreichen  uiclit  alle  tni  Sta- 
tr.reiscn  erzeu^tlen  Krafiliuieu  ilir  Ziel;  ein 
Teil  davon,  die  Str<  uliiiien.  schließetl  sieli, 
bevor  sie  die  IJotorw  iiidiinifen  p'irott'eii 
ball*  II  und  wirken  so  als  n*ine  Sclfistinduk- 
llon.  Wir  wollen  ims  mm  den  Stator  \'ölii;r 
fr«-i  von  Slii'uiiiiL''  dmikeu  und  .■o-halleu  ihm 
dafür  in  jeder  l'lm-se.  eine  eiitR|ireeheiid  ab- 
dr*  •sReliide  I iiiluklioiiRsiMlle  vor,  dcivii  olimi- 
selier  Wid-’r«bind  aiieh  jrleichzfititr  den- 
jeiiia’i'n  der  .Stator«  i!idniu.'en  erieizen  »oll. 
iJaiin  blcilit  uns  iiocli  ein  Motor  zur  Be- 
haiidluiii.',  der  nur  Kotorsireiinntr  hesiizi, 
dafür  aber  iiikiiiistaiite  Kleiiimenspaniiuii;:^ 
erhält  .Sein  Dia;tramui  'für  konslaiile  Klem- 


menspaununit] soll,  trotzdem  cs  alltfemein 
bekannt  ist,  der  VollslJlmli;'keit  lialber  liier 
kurz  abjfeleitet  werden. 

Für  den  nia;nietischen  Krafttluß  i;ilt  das 
ohiniRclie  Gesetz.  K-s  sei  der  ma;.nietisclie 
Widerstand  für  die  nnlzbaren,  d.  h.  hinter 
die  Statorw liiduneen  ^'claii;renden  Linien 
des  Kotors  jrleich  1,  dann  soll  derioni;je  des 

.Streunebeiisehliisses  durch  detlnierl  sein. 

worin  die  (,«röße  r,  StreuuntrskoJilficient 
de.s  Kotors  jjenannt  werden  soll.  Wenn 
w ir  vorhluti;;  vom  maciietischen  Widerstande 
ini  Kisen  abselien.  so  sind  die  beiileti  vorhin 
;reiiannten  maifnetisclicn  Widerstände  oin- 
fneh  parallel  ;reBcliultet  und  w irken  in  dieser 
Kotubinnlion  als  ein  Gesamtw idersland  vom 
Werte 


1 1 


Da  sieli  die  Gri'ißen  der  Felder  umjre- 
kelirt  wie  ihre  Wiilerstünde  verhalten,  so  ist: 
das  totale  im  Kotor  erzeuole  Fehl  prol>or- 
lioiial  1 -I  r.;,  das  milzhnre  Feld  proportio- 
nal der  tJröße  1 und  da-s  Sireufeld  propor- 
tional 

Ks  sei  aiisdrQeklich  erwähnt,  daß.  wenn 
t,  z.  B.  in  l’roeenteii  aiis^'edrüekt  wäre,  pro 
|ino-|-t,|  erzeii;{te  Kraftlinien  «,diireli.S|ren- 
im;r  verlorim  jtelien  und  nielit  von  je  1(*( 
Kraftlinien.  Ganz  analog  wirel  s|i.-iter  der 
|iriim'ire  Streufaktor  i,  lieiiniert  werden. 


Auf  di-n  Stator  soll  pro  Dliase  eine  ;;e- 
wisse.  in  Fiff.  öl  dureli  >t  t‘  darcestellie.  kon- 
stante .Spannum.'  wii'ken.  Da  seine  Windun- 
treii  als  streuiin^s-  un<l  widerstandslos  vor- 
Buso, 'setzt  sind,  liiiiß  diese  >;an/,c  Spanimntr 
diireh  die  induktive  Wirkuiit,-  desjenioeii. 
um  !Sl*'  ii.iclieilendcti  miii;tielischen  Feldes 
f)  t>  aul't'ewoKeti  werden,  das  in  Wirklich- 
keit zwischen  den  siatorw  imluii"eii  vor- 
handen ist  imd  da.s  sich  zusainmensetzl  ans 
erstens  den  eigenen,  im  Stator  erzeu;rleti 
kraftliiiicn  (j  U und  zw  eitens  <lem  milzliais-ii 
Teile  t# ) des  Kotorfelde.s  G.V.  der  seinen  Weff 
dureh  die  StatorwiiiduiiKen  hindurch  nimmt, 
wälirend  der  liest  l’.Y.  das  Kolorsliv  ufehl, 
dtin-h  matrin  tiselie  N’etiensehlüsse  verJorel» 
t'elit.  Da-s  resullteremle  Kotorfeld  O '/..  das 
die  liesamieii,  im  .''tator  und  Kotor  eni- 
sleheiideii  Kraft  Milien  enflmli.iTzeiit'lden  ihm 
um  eine  vierti'l  Deriode  nai'lietk-iideu  Uotor- 
slfoni.  mit  dein  das  Kolorfeld  O \ in  Dliuse 
ist,  Diese  Vierieiperiode  wird  liel  jedem 
Betriebszustmide  ffemiu  aiifm'lit  erh.illeii. 
mit  anderen  Worten,  der  Winkel  /,o.\  und 
mit  ihm  der  Winkel  t>  /.  U bieilien  in  jeder 
I.a;j<'  ,\us  diesem  Faktum  und  ferner 

aus  der  Taisaehe,  daß  das  ri'siiltierendc 
t'latorfeld  //.  als  altein  von  der  Klmmieii- 
Btianimii;,'  aldifinp^;.  «eine  Größe  und  l.a;re 
beibeliält.  ergibt  sieb  mit  .N'olw  oiidij;kcit, 
daß  der  Duitkl  X auf  einem  llaMikr<  isc  ülier 
0 1>  wandern  muß.  wenn  durch  Veräiiderune 


der  Itelasfi/rtf,'  f.Voforschlllpftinv'  die  Aoker- 
spannuiio’  iliirt  soniit  auch  der  Aukersirerii 
O .Y  variiert. 

Gemäß  den  vorhin  ali^eleitcten  Gnin'I-  I 
Sätzen  Uber  die  ^retreu8ellioe  Größe  d«*  1 

Xuiz-  und  des  Sireufeldes  muß  sich  in  Flj:  i’d  I 

verhallen:  ' 

O 1 -Y. 

oder  auch  . 

Wenn  also  '/.  auf  cineiii  Hallikreio- 
wandert,  so  beschreibt  aueh  der  l’uiikl 
W oCnoii  Halbkreis,  dessen  Inirch- 
mesBcr  /> /•'  sich  zu  (tl>  verhält  w ie 
1 : t.j,  also: 

!>  Fzz-^  .O  n . . . . (1 

t} 

Ks  iiiatf  hier  liemerkt  werden,  tlaC  es 
eitrcntlich  iiiehl  ifanz  riciitij;  ist,  iniierhalb 
einer  Wieki'lun^  diu  Streu-  und  Haupt- 
felder zusammenzusetzeu;  sirent'  treoom- 
men  sollten  diu  durch  die  Kehler  er/.eni'tsn 
S|i  an  nun  troll  kombiniert  werden,  da  die 
spaiimmtrserzeuironde  Wirkmitr  nicht  her 
allen  Keldformen  dieselbe  Dt  und  cs  ja 
eine  konstante  S|iaiiuuntr  ist-  diu  von  außei.' 
her  die  Vorträntre  im  Motor  is‘;re!t.  Infolire 
der  Nuten,  der  v ersehiedenen  Wirkelnn^s- 
anordiiuiiireit  und  anderer  KintiQsse  winl 
ferner  ein  und  dasselbe  Feld  im  Stator  nirl 
im  Kotor  versehiedoneSpaniiniit'en  erzeup-n 
Wir  wollen  der  besseren  .Anseiiauuiifr  Imibcr 
trotzdem  die  aus  Widerstünden  he.rjri'leii.»- 
ten  Strennjrskoi-flieienten  lieibehaJlen,  da  hei 
experimenteller  l’rül'unir  eines  Motors  so-  | 
wieso  Spannnnpen  und  nicht  ma;rne!i- 
.sctie  Widerstände  (reiucssen  werden.  Wir 
hep'lien  somit  nur  einen  Iiitcr|iretaljons 
felder,  dessen  wir  uns  allerdiiitrs  bewußt 
sein  sollen. 

Der  Vektor  G Ä kann  uueli  als  Maß  des 
siromes  anIVefaßt  werden,  wobei  wir  vor- 
derliaml  von  den  Kisenverlustcn  und  der 
matnietiRflien  Verspfiluntr  abselien.  Wenn 
wir  vorliiutltr  für  den  Kotor  diu  Kloiclie 
Windunifszalil  und  aucti  die  trleielie  Wicke- 
luii'pail  wie  im  Stator  vormissetzeii  lind 
wenn  w ir  fenter  von  der  Siörmi^  des  (‘Iht- 
selzmipivcrbältiiiHsi'S  dureil  die  Versehh- 
ilctiheil  der  Wiekeluiifc'sfukloren  u s.  w . ab 
si-lietl.  SO  wird  der  Koiorstrom  direkt  durch 
diu  Slreeke  B J>  ■'emesseti  und  nicht  etwa 
wie  vratiz  nusdrüeklicli  bemerkt  wcnleii  sidl,  ! 
durcti  BZ.  Den  Beweis  hierfür  liefert 

e|-sletis  die  Fordi  ruiif;  der  Gleiehheit  der 
primären  und  .«eknndüren  Knerpe.  Die 
ein^pfilhrle  l.eisluiio  i^t  uämlicli  propor- 
tional dem  resnllleri'llden  SlatoiiVIde  G/< 

(Spnnnunirl  der  Drojektion  des  Stromes 
O H auf  D.  d.  h.  iirojiortional  der  FI.’Iclic 
des  Dreiecks  OOB.  Die  Kotorh-istmu; 
ilirerseits  i.st  im  selben  .Maßslabe  pfi'por- 
tional  zum  resultierenden  Koturfehle  'f/ 

X dem  lim  !I0"  mii’lieileiiileii  Strom  Nur 
wenn  dieser  Strom  dureli  den  Vektor  D 1 
res|'.  B t)  diir^resiclii  wird,  stimnieu  die 
frafrlletien  Flächen,  also  aurti  die  iieiden 
Leistnup’H  miteinander  iliiereiii. 

Kini'ii  weheren  Bewet.s  für  die  vorhin 
an.sp-sproehene  Beliaup!im;r  lieferl  uns  der 
Gcsicliispuiikt,  d.iß  die  rbereiiistiiiiinum: 
des  niajtneiisclien  Wejfes  sowotil  für  die 

nutzbaren  Slaloi'liiiien.  als  aiii'li  für  das 
iiiitzliarv  Kotorfeld  völliffe  Dis.poHiotialitSt 
zwi«rlien  den  Strömen  und  ■ und  den 
Voll  ihnen  erzeutrten  Keldeni  G //  und  Bt> 
iiediti;rt-  l'ies  lelztei'e  ifilt  zwar  ohne  «ei- 
teri'S  nur  so  laiioe,  als  rler  luüpifti.sche 
Kisenw  jderstaiidv  eniaehlässiirl  w erden  kann 
ItulVn  liinp'pMi  dii»  Sin  n-  und  Hauptfelder 
auf  ihren  Kiseiiweeuii  ma;rnelisehu  _Sp»ii 
nimirsabfiilh'"  liervor.  ao  lieeinihissen  sie 
»ich  {{••ffeiiseiti;?  fii  ilm.T  GniUc  und  l>u- 
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ilari'  der  vorhin  anagesprochene  Satz  über 
die  Propurtionaliiät  der  SirOiuc  mit  ihren 
nutzbaren  Feldern  einee  besonderen  Ke- 
weiees. 

Die  PermoabUitAt  des  Eieeus  luttseen 
u ir  als  konstant  voraoesetzen.  Dann  ist  es 
erlaubt,  Superpoaitiou  anznwenden  and  die 
U'Irkaiig  der  mat^tetomotorischen  Kräfte 
des  Rotors  und  des  Stators  jjetrennt  zn  he- 
liandeln. 


S 


Kl«.«. 


In  Ki>^.  Uh  liedeiitvii  die  l.inienzüftu  J S JS 
den  Eisciiwctf  iin  Stator,  UA  und  C I>  die 
beideu  .Slreuwcjfe  l&U|n  den  Stator-  und 
Koiomaten,  B C und  h A die  IVcffo  für 
das  I.oftfeld  und  C R l>  achlieBlich  den 
Weg  der  Kraftlinien  im  Rotor.  Die  mag- 
uetischen  Widerstände  sind  durch  die  GrbUen 
in  iu  der  Fig.  66  näher  buzoleluiel.  Nun  stehen 
wir  also  vor  der  i>ag«:  Besteht  auch  jetzt 
noch,  trotz  der  iiiagnetisclien  Eisenwider- 
ni4nde  und  der  durch  die  Strenfelder  ver- 
ursachten r.SpannnngHabfälle'*  Proportio- 
nalität zwischen  den  nutzbaren  Feldern  OB 
lies  Stators  nnd  O >'  des  Rotors  einerseits 
und  den  sic  erzeugenden  Stn'imcn?  (Fig.  64.) 
irm  diese  h'rage  allgemein  zu  Uisen,  ver- 
netzen wir  einen  Moment  auch  die  Stator- 
strenung  von  der  vorgeschalteten  Drossel- 
npule  weg  wieder  an  ihren  cigentlichun  Platz 
im  Motor.  — Lassen  wir  zuerst  eine  MMK 
R im  Stator  wirken  und  berechnen  wir  nach 
den  Kirch huffschou  Sätzen,  analog  wie 
LU  einem  .Stromnetze,  mit  Hülfe  von  Fig.  65 
di«  Grolle  des  Feldes  5.  das  die  Kraft  M 
hinter  die  Rotorwindnngen  zu  senden  ver- 
mag, Alsdann  verlegen  wir  M in  den  Zweig 5 
und  bestimmen  jetzt  umgekehrt  das  Feld, 
das  in  1 auftritt.  Die  bezüglichen  Rechnun- 
gen ergeben,  wie  sieh  jedermann  leicht 
übenteugen  kann,  völlige  Proportionalität 
de*  jeweiligen  nntzbaren  Feldes  mit  der 
MMK,  möge  sich  diese  im  .Stator  oder  im 
kotor  beünden  nnd  mögen  die  Streufelder 
mid  diu  magnetischen  Widerstände  iu  bei- 
den Teilen  voneinander  noch  so  verschieden 
sein.  Das  beillt  nichts  anderes,  als  daü  in 
l'ig.  6t  der  Vektor  oy  rosp.  ß J)  In  der 
Tat  den  Rotorsirom  darstellt,  wenn 
der  Statorstrom  durch  OB  gemessen 
wird.  Ganz  erschöpfeud  lat  diese  Beweis- 
fühmng  natorlich  nicht,  denn  die  Eckpunkte 
d.  B,  C,  I)  in  Fig.  65  sind  in  Wirklichkeit 
»lark  verwischt. 

Aus  Fig.  65  können  wir  ferner  ableiten, 
daß  das  Nntzfeld  zn  den  vorher  abzweigen- 
den  Streulinien  nun  nicht  mehr  im  seihen 
VcriiäiiaU  steht  wie  die  reciproken  Werte 
der  bezüglichen  Widerstände.  Die  früher 
angegebene  DcHuitlon  de*  BtrenungskoPffl- 
cienlen  r,  wäre  also,  wenn  die  in  Fig.  64  etit- 
halien«  « ichtig«  Proportion 
aufrecht  erhalten  werden  »oU,  dahin  abzuän- 


H»..«  I • j . Rotorstrcufold 

den.,  das  r,  dem  Quotienten 

-1er  noch  genauer  Kot^uspa^g 
Kotomutzspannung 
euupricht  und  nicht  mehr  das  Verhältnis 
der  betrelfendeu  Widerstände  darstellt. 
berechnen  wir  die  Größe  der  Streuung  aus 
'ersuchen  am  fertigen  Motor,  so  werden. 


wie  schon  erwähnt,  so  wie  so  die  Span- 
nungen und  uiciit  die  magnetischen 
Widerstände  gomesaen.  Benutzen  wir 
jedoch  die  Konstrukiiunsdatcn  des 
Motors  zur  Voransbestimmnng  der  Stren- 
faktoren  der  früher  gegebenuii  l>eHnitiou. 
so  werden  sie  eine  viel  größere  Unsicher- 
heit enthallcn.  als  der  Einfluß  des  Eisen- 
widerstandes,  der  Wickelungsfaktorcn  u.*,w, 
in  gcwfihnliciien  Fällen  betrügt. 

Halten  wir  also  als  Ergebnis  vou  Fig.  64. 
nachdem  wir  wieder  znm  Motor  ohne  Stator- 
strenung  nnd  Widerstand  znrttckgekehrt  sind, 
folgendes  fest;  Hei  gegebener  Phasenver- 
schiebung zwlsclien  dem  Priiiiärstrom  O B 
nnd  der,  dem  Leerstrom  O l)  proportionalen, 
nm  HO*'  voranseitenden  Klcmnieuspaunung  P, 
ist  das  gegenseitige  GrößcnverhSltnia  der 
Vektoren  OB  nnd  OD  völlig  bestimmt 
dnrc'b  die  Forderung,  daß  B sich  auf 
einem  Kreis  befinden  muß,  dessen 
Durchmesser  die  Verlängerung  von 

DD  bildet  und  -mal  so  groß  wie  die 
*2 

lelzlgHiiaiiiite  S.trecku  ist. 

III.  .letzt  ist  i'.s  möglich,  die  „gra]ihi- 
Kchu  Gleielinng“  des  ganzen  ritromkreises 
aufzustellen.  Fig.  66  zeigt  uns  ein  dünn  aus- 
gezogenes. rechtwinkliges  Dreieck  A Bn- 


(las  das  Bpatiutuigsdiagnuinu  bei  Leerlauf 
darstellt.  Die  Hypotenuse  OA  kennzeichnet 
die  konstante  totale  Klemmenapannnng  P 
pro  l’hase  und  die  eine  Katlicle  0 Rg  den 
ohmischen  Spannnngsverlnat  J„tri  in  jeder 
Phase  der  primären  Wickelung,  resp.  der 
vorgeschalteten  Drosseispnle,  bei  I.eerlanf. 
Nun  ist  klar,  diUS  die  andere  Kathete  A R„ 
ein  Maß  für  die  totale,  hinter  den  Klemmen 
indneierte  Oegen-EMK  abgeben  muß,  von 
w elcher  der  Teil  A Cg  durch  den  nutzbaren, 
in  den  Rotor  übertretenden  Kraftflnß  erzengt 
werden  soll,  während  das  Stück  Cg  Rg  von 
den  Strenlinlen  {Drosselspule)  herrOhrt.  Ge- 
mäß der  Deflnidon  des  primären  Strenfak- 
turs  r,,  der  dem  früher  behandelten  Stren- 
faktor  ri  des  Rotors  völlig  analog  ist,  maß 
sich  dann  verhalten 

A Cg:<7,R,=  liv,.  ...  (2 

Nach  Vorstehendem  wäre  also  OCg  die 
totale,  von  der  vorgeschalteten  Drosselspule 
absorbierte  Spannung,  sodaß  für  den  Motor 
ohne  Primärstrenng  und  Widerstand  uoifli 
(lio  Betriebsspannung  A übrig  bleibt.  Zn 
ihr  senkrecht  gelegen  ist  der  Vektor  ORg, 
der  wegen  der  Konstanz  des  Drosselspnlen- 
widerstandes  tci  auch  als  ein  Maß  für  den 
Leerstrom  angesehen  werden  kann.  Der 
Leerstroiu,  als  Erzeuger  des  Motorfeldes,  ist 
aber  selnerseiis  wieder  ein  blaß  der  für  den 
Motor  noch  übrig  bleibenden  Spannung  A 
sodaß  zwischen  den  Vektoren  O Rg  und  A G, 
Proportionalität  vorhanden  sein  muß. 

Nim  trete  Belastung  ein.  Fig. 64  lehrt 
uns,  daß  sich  Jetzt  der  Priraflrstrom  im  Ver- 
gleich zum  l^erstrom  vergrößert  und  sich 
zugleich  in  seiner  Phase  gegen  die  Klemroeu- 
spannuiig  lihidreht.  Das  Spaniinngsdrcicck 


O Rg  Cg  der  Drosseispnle  wird  sich  also  nn- 
gefähr  in  die  dicker  gezeichnete  Lage  O B C 
begeben,  iu  welcdiur  Stellnng  es  dem  Motor 
noch  die  Spannung  A C zur  Verfügung  läßt. 
Dieser  Betriebsspannung  A C {des  Motors 
ohne  Slatorstreunug  und  Wldcrslaiid)  ent- 
spricht nun.  wenn  sie  künstlich  aufrecht- 
erhallen  würde,  ein  zugehöriger  LccrlaiiT- 
stroiii.  dessen  Vektor  O l>  senkrecht  anf 
A C stehen  nnd  der  Bedingiuig  genügen 
maß.  daß  sich  verhält; 

GRg;0/)=AC„:XC. 

Gleichzeitig  logt  uns  aber  >'ig.  64  noch 
die  Forderung  anf,  daß  der  Endpunkt  R des 
Primärsiromes  auf  einem  Kreise  K liegen 
muß.  dessen  Dnrehmesser  eine  Länge  von 

n P=.~  .01) 

|lant  Gl.  (1)1  hat  und  auf  der  Verlängerung 
von  O D liegt.  Diesen  Kreis  K wollen  wir 
ln  der  Folge  den  „Rntorkrels“  nennen. 
Durch  die  soeben  angeführten  Bedingungen 
ist  der  gesuchte  geometrische  Ort  des  End- 
punktes R des  Strouivektors  relativ  zur 
festen  Klemm enspannniig  OA  vollständig 
bestimmt. 

IV.  I-'ig.  67  führt  uns  noch  einmal  den 
Retriebszustaud  de*  Leerlaufes  vor  Augen. 
Der  Leerstrom  O Rg  liegt  also  noch  im 
Durchmesser  des  betreffenden  Rotorkreises 
A'g.  Nun  stellen  wir  uns  vor,  daß  die  totale 
Klemmenspannung  OA  in  ihrer  Phase  and 
Größe  fortwährend  so  reguliert  werde,  daß 
bei  eintretonder  Belastung  trotz  dem  Span- 
nungsabfall O C«  der  Drosselspule  die  für 
den  Motor  noch  wirksame  Hpaiinuug  A Cg 
nnd  mit  ihr  au(di  der  Vektor  ORg  genau 
gleich  groß  und  in  derselben  l^age  ver- 
bleibe. mit  anderen  Worten,  wir  geben  dem 
Motor  „ohne  Staiorslreuung  and  Widerstand“ 
die  konstante  Klemmenspannung.  Jetzt 
wissen  wir  von  Fig.  64  lier.  daß  sich  der 
Endpunkt  Rg  des  tttromvektors  einfach  anf 
dem  Kreise  A'g  bewegt. 


Kiff.  t»7 


Das  Dreieck  O R„  C’„  bleibt  sich  selbst 
fortwährend  ähnlich.  Es  l.eschreibt  deshalb 
auch  Cg  einen  (punktierten)  Halbkreis  A'g' 
über  der  Veriangerung  OCg.  Da  nach  Vor- 
aussetzung die  Spannung  A C„  während 
diesem  Vorgang  kimstaul  und  sich  phaseii- 
gleich  bleibt,  so  wanden  ihr  Vektor  A Cg 
einfach  parallel  zn  si<;li  selbst  al>er  den 
Kreis  AV  hinweg  und  beschreibt  mit  seinem 
Endpunkt  A ebenfalls  einen,  dem  vorigen 
kongruenten  Kreis  A'„",  l>ie*er  Kreis  gii.i 
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uus  (Ins  Ges<ftz  Hii.  it-  <lie  tntalL'  Kk'miiieu- 
Hpaniiuntf  OA  variiert  >vor>loii  muß.  um  <li<- 
nutzbare  S|iatinativr  A C,  rrs|>.  U !)„  fort- 
wäliruiid  kuiistaut  zu  lialleii. 

Wenn  wir  «lein  Viirjjanp  wieder  .seinen 
natUrlielien  Lauf  IjiKsi'n.  <1.  Ii.  wetin  wir  die 
tutalc  Klemineiwtninnnnp  O A wieder  kon- 
stant liallen.  sO  » ml  sieb  niclil  mehr  A um 
A,“  bewepen,  sondern  A„''  wird  irpend  eine 
Kurve  um  den  Punkt  A besebreibeii.  Wie 
diese  Kutwe  besehaffen  ist.  hat  uns  der 
pmiz  im  Anr>inp  abpeleiteti:  peomelriselie 
Satz  gezeipt.  .Sie  ist  njlmlieb  ein  Kreis, 
der  auf  folgende  Art  gefumlen  wird:  .\uf 
der  Halhiemnpsliniß  K^“  G des  Winkels 
O A'n“  A erriebleii  wir  die  Senkreehte  A'„''  U 
und  seblapen  über  (}  U als  liurehmesser 
einen  Kreis  J//. 

Beobacblen  wir,  daß  t>  A'f,"  starr  mit 
O resp.  mit  dem  Vektor  O />  von  Kip.  «Mi 
verbunden  ist  (sowolil  AV  A'„'  als  nucli 
A'u' A'o  und  O A „ bleiben  stnndip  der  I.jlnpe 
O resp.  O O proportional),  so  können 
wir  OAV'  in  der  pezeielineten  l.ape.  aiteb 
als  Lcerlaufsirom  auirassen.  wilbreiid  der 
Kreis  relativ  dazu  die  ilabn  ilarsiellt, 
die  der  Emlpunkt  1)  des  Vektors  (J  D Iti 
Fig.  tk»  relativ  zum  dortip<'n  I.cer.stroni  O /f„ 
besebreibl.  Diese  Hahn  des  Punktes  />  ist 
in  Kip.  (17  dureh  den  kleinen  punktierten 
Kreis  Atj  anpedeutet  und  wilre  vollkoiiinien 
bestimmt,  wenn  seine  t;cbniilpunkti>  .V  und 
y mit  dem  Leerslrom  utnl  seiner  Kndseiik- 
rcchten.  resp.  die  Sobnittpunkte  r uinl  P 
mit  dem  Vektor  O AV  und  seiner  Endseiik- 
reehlen  bekannt  wären.  Wir  wenlen  pleieh 
sehen,  daß  diese  pesuehten  Al>sebultle  in 
einfachster  Weise  von  der  Ktreunnp  und 
dem  primären  Kupferwiderstainl  nbbängip 
sind. 

V.  Gemäß  ihrer  Kon.strukiion  entlildi 
Flp.  67  die  llelatitm: 


oder 


_ C,  /.' 

'HA 


Zur  späteren  üezupiiidiiiK'  » ollen  wir  liier 
schon  festselzen,  daß  die  dnrell  peilende 
.'tenkrveble  zur  Klemmensjiannnnp  UA,  näm- 
lieli  B„  Xf.  mit  der  l{ieliiunp  W,,  X des  Leer- 
strome.s  U ebenfalls  denselben  Winkel  m 
eliisehließt.  sodaß  » ir  sehreilieii  kriniieti 


tp4(^flo■!^.)  = 'a^■  . - (6 

Ks  ergibt  sich  der  Znsammenlianp  zwi- 
sehen  den  ui'sprnnplieh  und  den  neu  ein- 
pefülirten  Faktoren  Cj  und  ij  punz  einfaeb 
wie  folgt. 

Nach  früherem  ist  sin  o>  — r,,  also 
eo8<u=  y 1 — Tj*.  Fenier  ist  laut  Detiuilion 


A C„  = A Bo.-j — , [nach Gl. (2)1 
t i'  *■) 


sodaß 


Ii  A = 0 A.  cos  M . ?— -r"  • cos  tt) 


r-T;- 


= OA 


l-r,> 

« + ».  • 


Fenier 


OTi-(JA~RA-OA 


f i + fj* 
1 4 r, 


und  mithin 


HA  1 — r/  ‘ 

Gemäß  Dertnition  Gl-  <fi)  soll  sein 

Da  uun  sin  w = 13,  so  ist 


B C 

= prim.  Streufaktor  t,  [uaeh  Gl.  (2;], 

\ = sek.  Streufaktor  r,  [nach  Gl.  (1)). 

'Al  *'» 

Nun  soll  noeb  eine  dritte  Größe  r,  ein- 
pefübrl  »erden,  eine  Größe,  die  den  Kiii- 
finß  des  primären  tilimiscbeii  Knpfer- 
wlderstatides  charakterisiert.  Wir  er- 
innern uns.  daß  die  Kathete  O /(„  ini  l.eei<- 
lanfdreleik  UA  /(,  die  im  Stniorkuplerdnreb 
den  olimiseheii  Widerstand  absorbierte  Span- 
nung bei  I.eerlaiif  dsi"stellt.  Wir  setzen 
nun  düfinitions weise  die  Größe  fest 
als  den  (^notleiUe.u 


Das  beißt,  die  beiden  neu  eliigelubrien 
Faktoren  pebeii  sieh  ans  den  urs])rilnp- 
liebeii  dureh  die  Au.siirüeke 


Ks  S.  .1I  Iller  gleiell  bemerkt  Wenlen,  daß 
in  allen  pewöbuUebeti  Fällen  die  Faktori-n 


prim,  obmiseber  .Spaimungsalifall  pm  Phase  bei  I.eerliiiif 
lotale  Kleuinieuspaniinnp  pro  Phase 


OÄ„ 

0.1 


=:  sitl  <S  . 


t» 


Um  den  (iang  der  Ki  elinunp  nml  später 
die  Resultate  lunfaeber  zu  gestnlieii,  fribreii 
wir  an  .Stelle  von  i,  und  r,,  z»ei  llülfspröUi*« 
r,ä  und  ein.  die  folpenib-rnmßen  detinierl 
sein  sollen.  Wir  fällen  vom  Punkt  C„  ein 
lait  Ü„U  auf  die  Klenimenspannnng  >tA. 

Analog,  wie  wir  den  Quotienten  V mit 

(eji  A 

T,  lieiiatoit  haben,  bezeiehlien  wir  die  Gn'iße 
mit  i,ä,  oder  dureh  eine  Propiirlimi 
ailspedriiekl: 

O /.•;  A' A = »,x  : 1 Q 

Während  IVrner  ij  iler  Relaiion 
0//„:OA=;i,:  I 

genüpte.  Setzen  wir  jetzt  für  di'n  neuen 
Faktor  ijZ-  diu  Hedinpuiip  lest,  ilaß  (sieb 
Verhalten  soll 


nml  1,  ohne  weiteres  mit  t,  und  ijX 
verwechselt  werileii  können,  da  ihr  Unter- 
si  bied  ver.sehwindend  klein  ist.  Ms  ist  schon 
sehr  viel,  wenn  rj  die  Größe  O.itl  annimmt 
Das  einzig  vorkoinmemle  Konvkiionsplied 
I,“  erlnilt  ib-mnaeb  den  Wert  o.mm.  »eleber 
pegeniiber  lief  Kildteit  so  sehr  in  den  Hinter- 
gnind  tritt,  d.iß  di«  zelelmerisebe  IbTÜek- 
slelitlpunp  nieht  mripik-h  ist.  .\neli  pegen- 
über  f|,  das  allermindestens  o.lllö  lietrageil 
muß,  komnil  tj*  kaum  mehr  in  Heirucht. 
Sellist  ivciiu  I,’  mn-li  viel  prößi-r  wäre,  so 
wäre  dies  in  Hi-ztig  auf  r,  nicht  von  Itelang. 
denn  ii  tvinl.  wie  wir  s|.:lier  sehen  wenlen, 
par  nicht  e\pllcit  gelirauvht.  höchstens  zur 
Kesiimmnnp  des  Uoiorstroines,  die  »o  wie 
so  teilweise  auf  einer  Selimzunp  berntil 
(Trennung  der  primären  mul  scknnd.’iren 
Stn-unnpj- 

\T.  baut  der  in  .Vlmchnilt  1\‘  aupepebe- 
neu  Konsiruktiou  wird  der  Dmxlimesser  de» 
Kreise«  M/  dureh  2 l'imki«  O und  //  be- 


grenzt (Fig. 67),  welehe  zum  Punktpaar  OA 
liArniouiseh  liegen  (vpl.  Ali.schnitt  I).  Xaeli 
einem  lii'kannteii  kalz  aus  der  Geometrie 
lieileuiel  dies  tiieht-s  anderes,  als  daß  die  in 
A auf  O A erriehleie  Senkrechte  A If  die 
I'olare  des  Punktes  O in  linzup  auf  den 
Kreis  Mf  darstellL  Kheiiso  bekannt  ist  der 
Salz,  daß  auf  jedem  Strahl  durch  den  Pol  ft 
4 hiirmoniseh«  l'unkle  lieran.speschiiittcti 
»erden,  .also  z.  II,  auf  ff  h'„"  die  Punkte  l.' 
und  AV  durch  den  Kreis  und  da«  l’iuikl- 
paar  O und  irdnivh  de«  Pol  und  die  Polare 
muß  mllhiu  die  Proportion  licsteheii: 

OT:  U 11=0  A„“:AV'  IK, 


und  analog,  als  Folge  vo«  ähnlietien  Drei- 
ecken: 


O T-.  TA  = oa-.SA 

oder 

O 0.s'=  TAtSA. 

k'  tiTesp«  mdiereiid  addiert : 

{OT+  O .S'j : J 'P  A -I  ■ ,S  A\  = 0 S : A 


oder 


!2  O 7'  -I-  P ,S'l : /•  ,V  = [O  A -I-  .V  A ) : .V  .-f . 
Daran«  dureh  korri-«pondierende  Subtrak- 

lioii; 

•2  0Ti0A  = THiHA, 

al.«o 


OP:/N  = i'A: 


S'A. 


uud  eheuso 


-.SA  . , . (d 


Nun  ist  laut  Konstruktion  der  Fig.  117 
die  Sireke  A A',‘‘  gleich  und  ]iarallel  der 
(ieradeii  (»AV,  und  steht  tliese  letztere  mit 
0(\i  laut  Itetiniiion  de»  ..Rotorkreises“  A',. 
iSehluß  Von  Ahsehnilt  111  und  .Mischuitt  IV) 
in  der  nrößenbeziehung 


Oa;2C„AV  = r,:l 
Culs  Folge  von  (.!!.  (I))  oder 


C„  a:.‘  ^ A a;,"  = 


('C„ 


F's  i«t  selhstverstäiidlieh,  daß  auch  die 
parallelen  Projektionen  der  hehh  n Strecke:i 
OC„  und  A A',''  im  nämlichen  Verhältnis 
sl'duMi  müssen,  sriiiiit 


und 


A A’  = 


O li 

ir. 


.V  A'„'‘  = 


H 

2«,  • 


Die  hängen  o H und  ii  lassen  sich 
aller  nach  ileii  Gl.  fl)  lind  (N)  durch  die 
Siri'cke  A ii  und  die  neu  eingefiihrlen  Fak- 
toi'i'ii  r,x  und  aiisdrilekeii  (Ahsehuitt  V), 
näinlleh: 


und 

0 A = A A i,x 
A C,  = .l  A , ijX, 

sodaß 

wir  erhalten: 

und 

A.v=  A A-.v— • ■ 

2 t, 

. . . i9 

t.X 

sh:."  = A 1 . 

ir» 

. . .00 

Xotieren  wir  als  andere  Form 

der  (d.  1,I> 

den  Ausdruck 


0 A = A A’ (1 -i- r,x)  ...  (11 
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»fo  kitnncn  wir  mit  Hülfe  von  (0)  die  in 
< • 1,  (8)  ab|;vleitoto  Proportion  auch  schreiben: 

(}  C-.  U AV  = AR  )-.AR  ( 

tMlor 


O Ci  r AV  = [r,  + fl'  r,| : r,x 


{M 


Im  Abscimili  IV  wurde  schon  dsranf 
liiiigewieacn,  daß  der  Kreis  JU,  in  Hozufr 
.■Ulf  die  Gerade  O AI,"  ^'cnau  dlestdbc 
I,rt^e  einnimmt  wie  der  kleine  Kreis  U.,. 
<1.  li.  die  Dahn  des  Punktes  />  iu  Fif;.  66,  in 
bozujr  auf  den  l.eerstroin  0/1^;  wir  ken- 
nen daher  auch  den  durch  diu  beiden 
letzteren  erzoufften  Schnittpunkt  .V; 
er  teilt  den  I.eerstroin  0 zwei 

Teile,  die  im  VerhJlltuls 


O -V:  A'y/4  = [tj  -p  Vj''  Vji  ■ ■ 


(13 


zueinander  stehen. 

Aus  Gl.  (13)  foljft  auch  die  Proportion: 

O B, : .V  B„  = (t,x  + f,+  r,5<  r,] : r , “ (14 

Vfl.  Xun  liaben  wir  noch  die  Lape  des 
1‘unktes  (4  resp.  des  Punktes  I'  zu  bestim- 
men- Ks  ist  in  Fiff.  67  die  Strecke 


und 


lAV'Xd  2I’J 

cosv' 


zr  = ri', 

wobei  2' U foljrender  Helatiou  geuil^: 

.VA;,":  yT-=OAV':Of/. 

ln  Konsequenz  aus  Gl.  (13)  bat  die  nJliiillehe 
l'ri 'Portion  *len  Weit; 

S’  AV : T f = [r,X-P  r,+  r,j ; [i,  -(•  t,X  r..) 

oder 

[X  AV  + 2'  n : [r V t-  3 r,  -)■  3 r,x  *tl 

= Ä-AV':Ir,>‘  + r,-P  r,’'  r,) . 

also  auch 

A-  ••  r=  _^V:±il£  _ £AV 
® cos  U>  cos  V' 


.r^^3r,4-3rV  r.j 


cos  V 

oder  unter  Berücksiehtiffunj;  von  (IO) 

V ..  i-  -A^L  hl  iil+  2 

• eosV'  “*s'  vV  + tj -p  rV 

E-t  ist  ferner 


a 


(ir, 


0AV  = 


und 


Jj.i 

cos 


O.S=0A  + A.S=AR(,l  + f i>)  -p  A II  .V- 

“ tj 

(GL  (11)  und  (9)1,  also 


o a; 


eos^l 


(16 


lJureli  Division  der  Gl.  (15)  und  (10)  bil- 
den wir  das  Verbilltnis: 


AV  y 
0 AV  ■ 


Dieselbe  Proportion  können  wir  in  den 
kleinen  Kreis  übeitraeeii:  Die  kreis- 
förinis’«  Hahn  des  l'nnktes  l>  (Fl;?,  tü*) 
stlineidet  auf  der  Eudsenkreebten 
des  I.eerstroni  es  tlß„  eine  tflrecke 


heraus  (l'ijp.  07),  deren  Lllii;fo  mit 
0 in  der  Heziehunjf  steht: 

GBa:J9<iQ  = l»iX-prj-pr,XzJtz^3^  (li 

Die  Größe  (rV -f  »,+ rV  rj  fassen  wir  zu- 
sammen unter  der  Bczeichnunjj  totaler 
Slreuungskoefflcient  i: 


r = jr,X4rj-f  r,X'"j]  . . . (IB 

Vorige  Gleichung  erhalt  somit  die  Fonii: 

0 Bo : B*  <3  = r ! iV  j 

...  (19 


oder 


tg-SQOBo  = -"J^ 


Der  Winkel  ilesseii  Eckpunkt 

/>ö  nniürlleh  auch  ditu  Kreise  M,  nngebört. 
ist  ein  rechter;  die  Kolge  davon  ist,  daß 
die  Verbindungsgorade  .V  Q das  Ceiltrum  J/.j 
ciilbaiten  muß. 

Dividiurim  wir  die  Gl.  (17)  und  (M)  durch- 
cliwnder.  so  ergibt  sich,  unter  gleiehzeiiigcr 
Berdckaiclitigung  von  (W): 

Bod  _ 

VB<,-rV  - 

Bilden  wir  andererseits  den  Quotient 
aus  (3)  und  (4): 

C,lt_  tjx 

OB  “ r,x  ’ 

so  resultiert  hieraus  die  Gleichheit  der 
4Viukel  Q.VBo  uud  und  Cg  OB,  also 


4Q.VB„  = ^C,0B  = A 


-:3o 


VIII.  Wir  wis.sen  aus  Abscimtll  III,  daß 
die  Vektoren  0/J  und  A C (Fig.  OOi  immer 
senkreclit  aufeinander  stehen  und  einander 
proportional  bleiben.  Wenn  der  Punkt  U 
auf  einem  Kreise  AI,  wandert,  so  muß  also 
aueb  l’unkt  C’  einen  Kreis  besebreiben.  der 
relativ  zu  A C„  genau  dieselbe  IJige  eiii- 
iilmml,  wie  der  Kreis  .W,  relativ  zu  O I>„. 
Es  mdsseii  dciunaeli  seine  Schnittpunkte 
.V'  und  Q"  (Eig.  68)  mit  d<;r  Strecke  A C* 
uud  ihrer  Endsenkrechteu  die  Proportionen 
(14)  und  (17)  erfüllen,  d.  h.  es  muß  sicli  ver- 
hallen: 


A Co : X"  C„  = 0 Bo : -V/y*  = r : x ,X  • (31 


lind 

A C» : C„  Q"  = 0 Bo : B„  Q = r : x,x  . (33 

In  Eig.  68  ist  der  Kreis  Jf,‘  des  Punktes 
C gezeichnet:  er  geht  durcli  die  Punkte  Q". 


C,i.  .V"  und  liegt  sein  t’milrnm  auf  X"  Q". 
Auch  bei  X"  Irin  der  Winkel  d iler  PH.  (3t)j 
wieder  auf,  als  Folge  der  t;i.  (21)  und  (33;. 

Durch  den  Kr<-is  J/,'  ist  min  das  Be- 
wcguiigsg*-setz  des  Vektors  OC  (Eig.  (ki; 


festgesetzt  mul  damit  auch  dasjenige  des 
Staiorstromvektora  0 B,  der  mit  O C durch 
ilas  sich  stets  ähnlich  bleibende  ^ OB  C 
(Fig,  6«i)  verbunden  Ist.  Wenn  wir  O C#  für 
einen  Augenblick  als  I.eer3trom  anaehen, 
s.j  stellt  der  Kreis  Jtf,'  den  gesuchten  Dia- 
grammkrois  des  jetzigen  .Statorstromes  OC 
dar.  Seine  Größe  und  I.age  wird  in  sehr 
einfaclier  Weise  bestimmt,  wie  wir  gleich 
sehen  wenien. 

Wir  eiTichten  in  C'o  auf  O C<,  eine  llttlfs- 
senkrechte,  bringen  diese  zum  Scbnilt  Q‘ 
mit  dem  Kndse  AI^  und  liezeiclinen  ferner 
den  anderen  Schnitt  zwischen  O C,  uud  dein 
Kreise  mit  V,  dann  ist  der  Peripheriowinkcl 
des  Bogens  Q'  X"  gleich  dom  Winkel  ff 
zwischen  den  Vektoren  OB*  und  OCo 
(Winkel,  deren  Schon ke.l  Bonkrecht  aufoin- 
ander  stehen).  Der  IVinkcl  X"  Q"  C>  hat 
den  Wort  (90 — d)  (als  Komplement  des 
Winkels  bei  A'"),  sodaß  der  Bogou  C’o  Q'  zu 
einem  Peripheriewinkel  gehörg  dessen  Größe 
gleich  [90 — (d-PIf))  ist.  Es  ist  somit 


A Q'B'Co  = «. 


(23 


wie  ein  Vergleich  mit  ^ O A lehrt. 

4-  Q"CoQ'  ist  gleich  (OO-p^).  also  gleich 
■4  ACnO.  Es  ist  ferner 

.4  Q Q:‘  C'o  = M 

[gleicher  Peripheriewinkel  wie  bei  L,  GL  (33)], 
mithin  ist  A Q"  C®  Q'  ähnlich  A O 3 und 
verhält  sich  demnach 

OC„:CoA  = Q'Co:CoQ‘. 

C*Q'‘  aus  GL  (33)  eingesetzt; 


Q'C„:OC„  = X3'':x 


(34 


Werden  GL  (5),  (33)  und  (34)  miteinander 
kombiniere  so  fladei  man; 

CoL‘:OC„=l!x  . ...  (35 

Jetzt  erinnern  wir  uns,  daß  wir  intcrims- 
weise  O Co  die  KoUo  des  Leerstromes  zu- 
gewiesen  haben,  wobei  JI,‘  den  zugehörigeu 
Diagrammkreis  darstellto.  Die  einfachen 
Gl.  (31)  und  (iö)  lassen  sich  ohne  woilerca 
mit  dem  riclitlgen  Leerstrome  ()  B„  und  dem 
richtigen  Diagramrakreise  J/,,  d.  h.  dom 
geometrischen  Orte  des  Endpunktes  des 
Statorstromvektnrs  OB,  ln  Beziehung  brin- 
gen. Um  uäiiilich  diesen  Kreis  zu  fin- 
den. brauchen  wir  nur  auf  der  Ver- 
längerung des  I.eurstromcs  O ciiio 
Strecke 


B„L  = 


OB„ 


(36 


und  auf  der  Endsenkrechten  des  Lecr- 
stromes  eine  Strecke 


(37 


abzutragen,  um  ln  der  Geraden  BQ 
den  Durchmesser  des  gesucliteu  Dia- 
graininkreises  zu  eriialten. 

01.  (27)  ist  ideniiscli  mit  GL  (17),  d.  h. 
der  Diagraminkreis  ht  und  der  kleine 
Kreis.Wjdes  l'unktesB  luFig.66  schnei- 
den  sieh  in  Q.  Der  andere  Dureli- 
messerendpunkt  X von  Jfj  wirii  dnreb 
Gl.  (14)  bestimmt,  welche  tiiiter  Berück- 
sicbligung  von  (18»  lautet: 


-VBo=7«.V 
Nach  Gl.  (33;-  «ar 

A Q'  h'C„  = m, 


(.38 
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nUo  ist  auch 

^ QL  B„  = u>  . . . . &ä 

das  iicdCt; 

der  Krelsdurchiucsser  LQ  steht 
seukrecht  auf  der  Kleminenspau- 
nung-  OA (3() 

Offenbar  hiltlet  auch  der  von  aus- 
gehende Krelsdiirehmesser  Bf,V  mit  der 
Loersironiriehtnng  den  Winkel  u>,  wodureli 
wir  in  der  Ij»gc  sind,  in  Verbindung  mit 
Gl-  (’>)  den  Salz  auszusprecheu; 

Das  Cent  rum  A/  des  Diagramm- 
kreises  liegt  auf  einem  Strahle 
Z,.  der  vom  Kndpunkle  des  l.eer- 
stromes  Oß„  ausgeht  und  mit  der 
Kichtung  des  letzteren  einen 
Winkel  w einsehlieUt,  dessen 
Tangente  gleich  ij''  ist (31 

Vergh'iehen  wir  die  dn  i f«l.  (35),  t27) 
und  (•JSi  mit  den  l’i'"in.rii<men  (4)  nml  (ö), 
so  geht  hieraus  die  .\hnliehki-il  der  Drei 
i-eke  S’LQ  und  0C\A  hervor  and  es  muU 
.sieh  v<Thalien: 

LQ-.XL-ACiiOA  . . . (32 

l.X.  Was  nun  den  kleinen  Kreis  M., 
anhetrifft,  so  hat  auch  er  eine  gjinz  be- 
stimmte pliysikalisehe  Dedcuiung.  (ielegeiit- 
lieh  der  Hesprechnng  der  Kig.  II  t u.  (Hl  in 
Abschnitt  11  und  III  wui'ile  festgelegt,  daU 
vom  totalen,  re.snhierenileu  Statorfelde  linkl. 
Str4-uung)  mir  der  Tidl  durch  den  Vektor 
O D darge.stellt  wird.  lier  auch  die  Kmor- 
windungen  schneidet,  oder  mit  anderen 
Wi>rn-n  ausg<-drückt,  Ol)  vertritt  nur 
dasjenige  Stück  des  resultierenden 
Statorfeldes,  ilas  w irklich  als>lc<iium 
der  K rafi Übertragung  dient.  Alle  au- 
dereii  Statorkraftlinien  bedeuten  Sirimung. 
d.  h.  vorgi-schaltetc  Selbstinduktion.  Der 
Stn.tm  O D wurde  nämlich  in  Kig.fiii  als  l.i'or- 
sirom  des  „Motors  ohne  Statorstrenung  uml 
Widerstand'*  delitiiert  und  stand  •b'ingemäll 
in  Kelatiüti  tnil  dem  F<-Me  .1  C,  <la.s  nach 
■Abzug  der  Drosselspnlenwirkung  (Stator 
Streuung  uml  Widerstand)  ni>ch  übrig  blieb, 
Der  Vektor  0/4  hat  seine  He<li-uiung  durch 
sJtiniliche  Figtircn  hindurch  beibehalleii. 

In  .Abschnitt  II  (Fig.  tll)  haben  wir  ganz 
ausdrücklich  hervorgi-hobetl.  «laß  der  Kotor- 
siroin  nicht  durch  BZ.  sondern  durch  den 
Vektor  Bl)  gemessen  wird,  d.  h.  durch 
die  .Strecke,  die  den  Knd|iunkl  des  vorhin 
erwähnten  Feldvektora  O l)  mit  demjenigen 
des  Slroinveklors  OB  verbimlet.  Wenn 


Kl«  w> 


alao  in  Fig,  (lil  O l>  sich  auf  di-n  näinlichell 
Ketriebs/ustaml  lH  zi*-ht  wi*'  ib^r  Stattirsironi 
OB,  »u  wini  diT  Uolorslrom  durch  diu  Ver- 
bimlungsgenidc  ö/>'hirg'<-ht<'lll.  Nun  inüSBcli 
liibdgc  der  .Vbh.'lngigkcit  ihrer  Kreise  die 
Funkte  h und  B auf  ihren  rc.siiekljvi'ii  Hiiii- 
iieii  in  gleichi-n  Zeiten  gleiche.  < ■eiiirivviiikel 
iliifehlaureu.  Hei  I.Ccrstroin  wufeti  sie  in 


B^  vereinigt,  mithin  mutt  der  Bogouwitikel 
Bf)li  gleich  dem  Bogeuwitikel  B^B  sein. 
Wenn  wir  den  Punkt  Q.  der  bis  jetzt  noch 
nicht  in  die  Gerade  B D fallen  muttt«,  mit 
l)  und  B verbinden,  so  führt  die  Gleichheit 
der  bezüglichen  Periiihericwinkel  mit  Xot- 
wendigkelt  darauf,  datt  der  Winkel  B^QB 
das  Supplement  des  Winkels  ist, 

oder  mit  anderen  Worteti,  daß  jeder  Ko- 
(orstrom  durch  den  Punkt  Q hindurch 
geben  mutt.  Um  also  zu  einem  ganz 
beliebigen  Statorsirom  OB  den  be- 
züglichen Kotorstrom  zu  finden, 
brauchen  wir  nur  B mit  Ci  zu  verbin- 
den und  diese  Vcrblndungsgeradü  bis 
zum  Schnitt  JJ  mit  dem  kleinen  Kreise 
J/,  zu  verlängern.  AVic  dieser  Kreis  J/, 
gefunden  wird,  geht  aus  den  Gl.  i,27)  und 
i2S)  hervor. 


X.  Die  Zugkraft.  Wie  bekannt,  ist 
bei  kon.stantem  Dndifeldc  die  aut  diui  llo- 
tor  ülieriragi  in;  Ftu-rgie  in  ji^deiii  Augen- 
blick  gleich  di’in  au.sgellbten  DtS'hmomenl. 
multiplieh-rt  mit  der  Heschwindigkeit  des 
Drehfeldi-s,  Da  diese  konstant  bb-ilu,  so 
können  wir  uns  elieiisogut  mit  d<4r  vom 
Kolor  aufgenomnieneii  Leistung  befassen, 
um  das  Alihängigkeltsgesetz  der  Zugkraft 
kennen  zu  lernen.  Die  .Arbeit,  die  auf  den 
Rotor  übergebt,  ist  proportional  dem  anf 
ihn  wirkenden  feit  O D des  resuHierendeu 
Htatorfehlcs  und  proportional  seinem  eigenen 
Strom  DB,  letzterer  noch  inultipllciort  mit 
dem  eos  sein<!r  Plinseiiversehlcbung  gegen- 
über der  vom  Stator  auf  den  Rotor  über- 
tragenen Spatmnng.  Vott  dem  dtirch  die 
.Ankerliy  sleresis  auf  <len  Stator  übertragenen 
Drebinomeiit  wiülen  wir  später  sprechen. 

Die  totale  Leistung  pro  Phase  ist  mithin 
gleich  dem  Inhalt  «les  Dreiecks  O DB,  resp. 
gleich  dem  Produkt  D B OE  tFig.  68i)  Der 
Punkt  E wandert  auf  einem  über  O Q «r- 
ricbleteii  Halbkreise.  Vi-rbinden  wir  in 
Fig.  btt  //„  mit  B uml  D,  ist  ein  Itreieck 
D B„  ü eni.stamlen,  das  sielt  bei  verändeiier 
Moiorbcla.stung  forlwilhreiid  lihnlicli  bleibt, 
(b'im  die  Winkel  bei  B und  D sind  Peri- 
plieiicwlnki-l  über  koiistautem  Hogeu.  Ls 
»teilen  deshalb  aueli  die  A’ekton'ii  D B und 
H„  B in  koiistanlem  Verhältnis,  und  zwar  in 
dei-selben  Größ.mbezleliung  »le  die  Siüteii 
LQ  und  XL  d>s  Dreiecks  XLQ,  das  dem 
Dreieck  D B„  U aiicli  ähnlich  ist,  weil  es 
aucli  die  zwei  gb^ielien  (Peripherie  ) Winkel 
enthäU.  Zur  Hestimmung  des  Rotor- 
stromes braue  bteii  wir  also  doti 
kleinen  Kreis  gar  nicht;  die  Kreia- 
.sehn«  ß,,//.  muUipliciert  mit  dem  Quo- 


tient 


XL 

LQ 


liefert  sclion 


die 


verlangte 


Grotte. 


Das  Verhältnis  LQ'.X  L liat  nach  Gl  (32) 


in  .Abschnitt  VIII  den  W’ert 


LQ-.XL  = A C<,:0A 
(Fig.  (äi),  also  gilt  auch  «lic  Relation 
B„B‘.  D B-  AÜ„-.0  A 

od«4r 

DB=B„B. 

(vergl.  Kig.  <i!l  und  läi). 

Auch  di-n  amiiTcu  Fakt'*r  OE  des 
obigen  Pi-Miluktos  können  wir  anders  ans 
driiekeii.  F.s  ist  nätnlieli  «las  Kreis»i-gnn;nt 
O E B„  uhnlich  di-tn  Kreiss.-gmeiit  li)^  H B„ 
(der  Siralil  KB  dn-lit  sich  um  den  Selinitt- 
piinkl  Q <b  r beiden  be/.ngliclieii  Kreise  und 
schm  '.det  auf  ihin'ti  äiinlielie  l*unkl<-  hi-iaiis), 
also  sind  micli  >lie  gleichtiamigeii  Dn  ieeke 
eiivimbsr  fortwahreinl  ahnlieh  uml  1»-steht 
die  Fi'oportioii: 


O E : O //.J  = ß>^  ß : ß"  ß„ 
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oder 

0E=.  O Bf,,  ...  (34 

0 B„  bedeutet  das  Leeliauffcid,  das  ge- 
mätt  den  Ausführungen  in  Abschnitt  III  der 
jenigen  Spannung  daa  Gleichgewicht  Imlleii 
mutt,  welche  bei  Leerlauf  nach  .Abzug  des 
ohmischen  und  induktivenSpannnugs. 
abfalles  für  die  Kraftübertragung  nocK 
übrig  bleibt.  Iti  Fig.  I5ü  war  diese  noch 
übrig  bleiliende  äpannung  durch  den  Vektor 
A Ci  gegeben.  Der  Spannnngsweit  den  Vek- 
tors O /!<,  ist  also  gleich  der  mit  dein  Faktor 
A C 

OA  '■*-**‘**-'*'^‘'*e‘U  Kleinmoiispannung  P pr<i 
Phase,  also 

0ß«=P.'Jj^''Vn1t 


In  (!1,  (34)  eingesetzt: 


0E=P. 


A C„  BX  B 

OA  ' B*  ß„ 


Die  abgegebene  StatorleislUng  l>  B ,0  L 
crliält  jetzt  unter  Benutzung  von  Gl.  (XI) 
den  AVert 


DB.OEzzBiB. 


OA 

A Co 


P A Co  ßx  B 
OA  ' //X  B„ 


oder 


DB 


(A.i 


Verlängern  wir  ß,  B Ober  B hinaus  und 
fällen  wir  eitl  Lot  ßX  g'  *nf  ßj  ß,  so  ent- 
steht bei  ßx  ein  Winkel  a,  der  für  jeden 
Periphei-iepunkt  ß konstant  bleibt  (er  ist 
nätnlieli  gleich  dem  konstanten  Peripherie 
Winkel  Bo  B ßx  — tX)»).  Rückt  der  Punkt  h 
nach  Bo,  so  wird  ß,,  ß zur  K reistangcim- 
und  steht  als  solche  senkrecht  auf  dein 
Krelsdurchmesscr  B^y,  während  ß^  B mit 
ßx  Bo  zusainmenfällt.  Daraus  ergibt  sicJi. 
datt  der  Winkel  a gleich  dem  AViiikcl 
F Bo  //X  Ist  und  daß  er  bei  ß noch  eimiisl 
auftritt,  wenn  wir  von  dort  zwei  Senkrecht’-, 
ß //  und  ß F,  auf  tlie  Schenke!  B^  B'  uml 
//„K  fällen.  Statt  Gl.  (Xi)  könm’ii  wir  nun 
schreiben: 


oder 


P 

ßx  Bo 

ß.2 


ßX  Bo . cos  a 

^2 

ßx  Bo . cos  a 


//MF  2 
cos  a ' 2 

X Inhalt  des  Drei- 
ecks ß*  B ß* 

ßxßo.ßß 


= P 


fl// 


DB.0E=  P.  BU 


IST 


Wir  haben  somit  folgendes  sehr  inter- 
essante Resultat  zu  verzeielmen: 

AVenu  wir  vom  Kndpunkle  fl  irgeinl 
eines  Stati>rsiroiues  ein  Lot  auf  den 
Kreisdurclimesser  flo  F fällen  und 
bringen  dieses  I.ot  zum  Schnitt  O mit 
fl„ßx,  so  bedeutet  die  Strecke  BO 
direkt  den  AVattstroiii  derjenigen 
l.eistung,  die  jede  Phase  des  Stator- 
an  den  Rotor  abgiht. 

Der  Punkt  B“,  auf  der  Verlängeruig’ 
von  O Q liegend,  bedeutet,  wie  wir  später 
seln-n  werden,  den  Emlpmikl  des  Stator 
.slruimrs  bei  uiiendlie.ti  großer  SehlUpfuiig 
Durch  die  auf  den  Rotor  übertnigene 
I.eistung  i.st  auch  ohne  weiteres  die  jewciligr 
elektrisclie  Zugkraft  «ies  Motors  be- 
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stimmt..  Bei  einer  FeldtroschwindiKkoit 
vi»n  n Touren  pro  Minute  betrflRt  sic: 


-•ut  ~ ■ 'f* 

A itf  = — - - — k>nii 


=.  •’ t« . 


“ ” ' fiO 
pvoh , li  a *<»f- 
n 


kt;in  . \3K 


Die  nutzbare  /Cuffkraft  wird  nattlrlich 
iioeli  um  den  der  Keibun<f  und  VentiUtiun 
entsprechenden  DoiruK  reduciort. 

Der  Punkt  des  maximalen  Drehmomentes 
wird  offenbar  durch  das  Perpendikel  heraus- 
t;t!Schniltou.  das  von  J/j  auf  Äj,  /i*  ffcWIU 
wird.  Die  Vcrbindunjjsjferado  JJ*  B>^  nennen 
wir  Drehmomcutlinie. 

(SclUuß  folgt.) 


Telegraphische  Übertragung 
von  Photographien  und  Schriftetacken. 

Uber  die  Versuche  des  Herrn  Prof.  Ä.  Korn, 
Photonaphien  auf  telegrapliltchem  Wege  In 
die  Feme  su  übertragen,  wurde  an  dteser 
Stelle  schon  früher  berichtet  (,ETZ*  1902, 
S.  4M).  Inswischen  hat  der  Genannte  seine 
Methode  der  Telephotogra{>hio  wesentlich  ver- 
bessert; seinen  Milteilangen  hierüber  ln  den 
Heften  1 und  4 der  .PbysTksllschen  Zeitschrift* 
entnehmen  wir  die  nachstehenden  Angaben. 
Für  die  praktische  Ausführung  der  Tele- 

Shologramhie  wird  inan  stets  iweier  Walsen  be- 
nrfoD,  die  am  Abgangs-  und  am  Bestimmungs- 
orte sieb  mit  genau  gleicher  Geschwindigkeit 
drehen.  Die  glmchfDnnlgste  Umdrehung  bewitst 
iinawoifelhaft  der  Gleichstrom-Elektromotor  mit 
Nebensehlnß.  Damit  der  EinÜiifi  der  SuBeren, 
von  dem  Motor  zn  leistenden  Arbeit  veroacli- 
lässlgt  werden  kann,  miiB  die  Leistung  des  Mo- 
tors gegenüber  der  an  der  Walten-  und  Anker- 
beweguDg  erforderlichen  Lsüstung  entsprechend 
groB  gewählt  werden.  Für  den  vorltegondon 
Zweck  genügt  ein  halbpferdlger  Motor,  selbst 
wenn  er  i^eichseitig  sur  Umfonnung  von  320  Watt 
In  Wecnselsuom  benutzt  wird.  Zur  Messung 
und  Einstellung  der  Geschwindigkeit  erhalt 
jeder  Motor  SchleifHngo  sur  Aonahme  des 
Wechselstromes  and  von  diesuo  führen  Ver- 
bindungen zu  elneiii  Frequenzzeiger  von  Hart- 
mann-Kempf.  Er  beruht  damiif,  daB  von 
einer  Reihe  abgestimmter  Federn  durch  einen 
von  Wechselstrom  gespeisten  Elektromagneten 
diejenige  Feder  in  starkes  Mitschwingen  ver- 
setzt ndrd,  deren  Schwingungasaht  mit  der  Fre- 
i|uensiahl  des  Wechselstromes  in  Resonanz  ist 


.w  juv  «v 


Dü  D 


/■ 

JWI» 


HebeoschluB.  Mit  Hülfe  des  letzteren  kann 
man  die  Umdrehungsgeschwladigkeitdc«  Motors 
bis  auf  mindeatena  '/.%  gunsu  regeln. 

Erbau  man  z.  B.  bei  der  Einstellung  scblicB- 
llch  dauernd  das  Bild  d,  so  Ist  mau  bei  einem 
zweipoligen  Motor  sicher,  daß  er  bis  auf  Vi^/o 


Fis  7t. 


fenau  3000  Umdrehungen  in  der  Minute  macht. 

rotzdem  ist  cs  nstürlicl)  nötig,  daB  iii  gewissen 
Zeitlnter\'allen  eine  Korrektur  der  Oescnwiiidlg- 
kelt  vorgenoinmen  wird.  Zu  diesem  Zwecke 
wählt  man  absicbtlich  die  Umdrehungsgeschwin- 
digkeit auf  beiden  Stationen  um  1 % verschie- 
den, indem  man  z.  B.  für  Station  I dio  Pre- 
qoenzzahl  OS*,',,  auf  der  anderen  die  FnV|Ueiiz- 
ashl  lOI)),']  nimmt.  Dann  braucht  Immer  nur  die 
schneller  rotierende  Walze  nach  jeder  Um- 
drehung um  einen  enlspreclienden  Betrag  auf- 
gebaltcn  zu  werden. 

In  Flg.  72  sind  A,  uud  d,  die  Walzenschacn 
auf  den  beiden  Stationen.  Diese  Achsen  sind 
mit  den  Motorachsen  so  gekuppelt,  daß  sic  je 
nach  Wunsch  eine  Uiiiorehung  in  I,  B oder 
30  Sekunden  machen. 

Die  Achse  sei  die  um  1%  schneller  ro- 
tierende. Sie  wird  nach  jeder  Umdrehung,  die 
in  einer  Sekunde  erfolge,  um  etwa  i/mi  Sekunde 
durch  ein  Häkchen  am  Hebel  A,  aufgehallen,  der 
damit  die  Nase  p an  der  Walze  ergreift. 
Diese  gleitet  auf  der  Achae  Aj  mit  sanfter 
Reibung,  die  aber  noch  groß  genug  ist,  um  un- 
mittelbar nach  dem  Freiwerden  der  Nase  p die 
Walze  rj  mit  voller  Geschwindigkeit  mitzu- 
nehmen. Oie  Nase  p wird  frei,  sobald  ein  ganz 
bestimmter  Punkt  (f;  der  Walze  r,  (bzw.  <f.j  anf 
r^)  an  dem  Punkte  t|  des  Hebels  t<,  (bzw.  L 
von  u.;)  anlzngt,  und  zwar  dadurch,  daß  in  jenem 
Moment  ein  Stromstoß  von  Station  1 nach  Sta- 
tion II  geht  und  den  Hebel  A,  abreiUt.  Abge- 
sehen von  iler  sehr  kurzen  Zelt,  die  für'diese 
Korrektur  nedig  ist,  kann  die  IjcUung  l.  un- 
unterbrochen zum  Telegraphieren  benutzt  wer- 
den. Die  TelegraphleralrOme  TOhen  ln  Fig.  72 
von  dem  positiven  Pole  der  Batterie  E über 
dun  Umscnalthebel  Uj,  den  Kontakt  k],  die 
l-eltung  L,  den  Umschalthebel  ii,,  Kontakt  C| , 
Kmpfangsapparal  g und  die  Erde  zurück  zum 
Kontakt  k>  und  lum  nwativen  Pole  der  Batterie. 
Wahrend  'dieser  Zeit  hält  der  kleine  Elektro- 


Statm! 
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— 
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In  Fig  70  sind  si,  t,,  i,j  drei  solche  Federn 
mit  '.den  Schwingungazählen  99,  100  und  101 ; 
X|  und  X,  die  Klemmensehrauben  zur  Zuführung 
des  Wechselstromes  und  r die  Wickelung  de« 
aus  Transformatorblechen  bestehenden  Eisen- 
kernes fl.  In  den  Nebentktzzen  a,  /r,  y und  d Ist 
das  Veraalten  der  Federn,  von  vorn  gesehen, 
bei  den  Frequenzzablen  99,  93^/^  und  100 

darmttellt  und  zwar  sind  die  in  Bewegung  be- 
findlichen Federn  schraffiert  geaelchnet. 

In  Pl^r  71  ist  die  Schaltung  det  Motors 
und  des  Reguilerapparalea  scbematiach  darge- 
stellt.  Es  bedeuten:  Rj  die  Glelchstrom- 

bttraten.'C'  den  Kollektor  dos  Motors,  .V,  Xj  die 
Schleifringe,  6|  6;  Bürsten  zur  Abnahme 
des  Wechselstromes,  H einen  Vorsclialtwider- 
sland  für  den  mit  H « B (Hartmann  A Braun) 
bezelchnelen  Freqnenzanzeiger,  ir»  den  Anlaü- 
widerstaud,  fr«  den  Kegulierwiderstaiid  im 


magnet  «i.j,  der  durch  einen  Dauerstrom  der 
Batterie  e gespeist  wird,  den  Hebet  A,  fest  und 
zwsr  auch  dann  noch,  wenn  der  an  der  Walze 
tf  angebrachte  Nocken  ds,  der  au  dem  Punkte 
ff  immer  ein  wenig  früher  anlangt  als  c/|  bzw 
1I3  au  f;  und  f,,  den  Umschalthebel  t>]  von  r| 
nach  hebt. ' In  dleaem  Augenblick  ist  der 
Empfannapparat  auagesclialtei  und  die  Sta- 
tion II  für  die  Korrektur  des  Synchronismus 
bereit.  Diese  erfolgt,  wenn  </,  bzw.  d,,  den 
Punkt  f|  bzw.  fj  [>ss.->iert:  dadurch  wii^’.elo 
Strom  entgegengesetzter  Richtung  nach  ^Sta- 
tion It  entsandt,  der  Hebel  Aj  abgehoben,  der 
von  « herrührende  Danerstrom  unterbrochen 
und  der  Mamet  außer  Tätigkeit  ge.setsl, 
sodaß  die  Feder  f,  den  Hebel  A,  abreißt  (r . und 
r,  stellen  ln  Wirklichkeit  ein  und  dieselbe  Walze 
dar).  f)er  .Synehronisinn«  i«t  nnmiphr  wieder 
liergestellt. 


Bei  der  praktischen  Anwendung  der  vor- 
stehend beacnrlebenen  Eioriehtung  auf  die  Tele- 
Photographie  besteht  die  Walze  dos  Oebera 
!Fig.  73)  aus  einem  Glascylinder  Q| , auf  den 


nplM! 


tifdrv* 
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die  zu  übermittelnde  Photographie  als  transpa- 
renter Film  aufgewlckelt  wird.  R,  R,  RR,  Ist 
die  Schneckenrad-UlH-rtraguiig  zwltehen  Motor 
und  Glaseylinder.  Dieser  wird  bei  jeder  Um- 
drehung um  1 mm  längs  seiner  mit  der  Schranbe 
I versehenen  Achse  verschoben.  Der  Film  mit 
der  Photographie  bedeckt  nicht  dio  ganze  Ober- 
lläclie  des  Cyllnders,  sondern  läßt  an  beiden 
Enden  noch  'einen  .Streifen  frei,  der  au  Kor- 
rekturzwecken von  einem  anderen,  gleiehmäßlg 
belichteten  Film  bedeckt  ist. 

Von  der  Lichtquelle  J (ül-kerzige  Nernst- 
lampe)  fällt  das  Licht  durch  die  IJnse  I auf  das 
I qmm  große  Fläcbenelemcnt  » des  Films  und 
breitet  sich,  nachdem  es  den  etwa  S mm  dicken 
Qlascylindcr  durchdrungen  hat,  über  die  ini 
Innern  des  Uyllnders  an  der  Achse  fest  mon- 
tierte Selenzelle  Se  aus;  U|  6|  (Flg.  74)  und 


o.i  //,  sind  scliraubenartig  aut  eine  Schiefer- 
platte  nnrgewundeno  Platui-  oder  Kiipferdrähte, 
Uber  dio  für  elektrische  Zwecke  präpariertej) 
Selen  auagehreitet  Ist.  Es  ist  zweckmäßig, 
w'cnn  der  Widerstand  der  Zelte  nicht  viel 
Kleiner  als  der  I.eiUingswlderstand  ist.  Bei 
der  Drehung  dea  ryllndera  winl  ein  Flächen- 
teilrhen  des  Films  nach  dem  anderen  zsdschcn 
LichtqueUc  und  Selenzelle  vorbeigetührt,  sodaß 
die  Zelle  je  nach  der  Tönung  di-r  Teilchen 
bald  mehr,  bald  weniger  Liclit  empfäugt  und 
demgemäß  ihren  elektrischen  Leitungswider- 
stand ändert.  Da  die  Zelle  in  die  I-eitung  eln- 

Seschallet  Ist,  so  kann  man  nunmehr  ^-nau 
cn  Tönungen  jedes  Flächenelenienles  dos 
Filius  entsprechende  .Vnderungen  des  Linien- 
stromes hervorbringeti.  Der  Siromlaiif  Ist 
folgender:  -)-  Pol  der  Batterie  von  tlO  V (diese 
Spannung  genügt  bei  einem  I.eitungBwideraiand 
von  6000  Sl),  Umschalthebel  f„  Pol  0|  der  Zelle, 
Pol  Oj  der  Milo  (6;  und  h,  bleiben  frei),  Ixdlung 
L znm  Empfänger  nnd  über  den  Umschalthebel 
/j  znm  negativen  Pol  der  Batterie. 

ln  der  Kni(iran)p>etiirlchtnng  (Fig.  76)  be- 
wegt sich  die  Walz«  U,  synchron  mit  der 
Selieibe  R3  de.«  Gebers,  d.  h.  in  Wirklichkeit 
wegen  der  Korrektur  des  Synchronismus  iim 
I ";'o  schneller.  lAngs  dieser  'Walze  läuft  eine 
kleine,  evakuierte  Rohre  mit  zwei  Elektroden 
Ci  lind  f,  (Fig.  7i>)  derartig,  daß  sich  bei  jeder 
Umdrehung  der  Scheib«  it^  die  Röhr«  parallel 
mit  sich  seihst  um  >4  mm  in  der  Richtung  der 
tValzenachs«  veraehiebt.  Werden  in  der  Röhre 
.Strahlungen  erzeugt,  dl«  um  so  stärker  oder 
schwächer  sind,  je  nachdem  die  Tönungen  di-r 
Elemente  u im  Geber  dunklet  oder  heller  sind, 
lind  läßt  man  die  Slrablnngen  durch  ein  kleines 
Fenster  r von  ^26x0,26  inni  auf  einen  um  die 
Achse  (j,  gewickelten  lichtempfindlichen  Film 
wirken,  lib  wird  auf  dem  Film  die  Photographie 
als  Negativ  entstehen,  nnd  z«ar  .nif  ver- 
kleinert. Die  auf  etwa  u/>  mm  evakuicrteis 
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Köbren  wmipn  bis  .luf  das  Fen»U>r  r sorgfUllg 
mit  SIpgplInck  und  Uortjtnmnd  al>K<‘dii'biet,  um 
Irde  Spur  von  Nfbcnlitht  ab*uschlii-ß»'n.  Die 
WaUe  (/,  ndl  der  Srbeibe  ferm-r  der  IJm- 
schaltheliel  t,  und  das  Udals  k.,  mit  dem  Hebe) 
r.  ifj  nnd  der  AbrciSreder  beHndcn  sich  in 
einem  luftdieblen  Kasten. 

Fbi  bleibe  nun  noch  Qbrig  xu  xeige.n,  wie 
die  Strahlungen  der  ttdhrc  des  KniplltngcrB 


entsprechend  den  Tönunj?en  der  Elemente  im 
Geber  reguliere  wenlen.  Die  Strahlungen 
»erden  durch  Teslaatrüme  erzeugt,  die  bei  A| 
und  Af  in  die  Uühre  einirelen.  Den  Linien- 
Btrdmon  ist  nach  Fig.  76  ein  doppelter  Weg  ge- 
geben, einmal  durch  den  verltiUtnismkOig  grnU*-n 
Widerstand  ron  O und  das  Kelala  A'i  zur  Er<le, 
and  awritens  durch  das  Galvanometer  w,  über 


den  Umschalthebel  ti  xiim  positiven  Foto  einer 
Sammlerbatteric  E von  etwa  13  Elementen, 
deren  negativer  Pol  an  Erde  liegt  E dient 
dazu,  durch  Itegulterung  von  O dss  Galvano- 
meter für  eine  mittler«  Tönung  stromlos  zu 
machen.  sodaS  hellere  und  dunklere  Tönungen 
cnigegengcselste  Ausschläge  hervorrufen.  Als 
Galvanometer  dient  das  von  Deaprez- d’Ar- 
aon  val. 


Di«  Wirkung  des  GatvanonK-lers  Ut  fob 
gende; 

A'  und  .S  ln  Fig,  77  sin'l  Polo  eines  Däner- 
magneten,  zwischen  denen  die  Spule  K dreh- 
bar aufgebaogt  Ut.  Sie  trügt  einen  dünnen 
Zeiger  I au»  Glimmer  oder  einem  anderen,  nicht 
leilenden  Material,  rmprutiglich  ball«  der 
Zeiger  die  Aurgabe,  bei  senen  Bewegungen 
die  Funkeiistrcckcn  bis  F^  zu  veiklelnern 
bzw.  zu  vergrulteru,  wie  ln  l’ig  76  dargestelll 
Ist.  Spater  bat  Korn  die  Bi-wegungen  de» 
Zeiger»,  wie  au»  Fig.  77  liervorgelit,  dazu  biv 
nuial,  mehr  oder  weniger  Ohm»clien  Wlder- 


.»taiul  In  die  Strnnibaltn  einzuhcbalton.  Zu 
dle«em  Zwecke  gteilen  dio  Nadeln  if,  und  <fj 
an  den  -I  Kämmen  A'|.  kf,  k».  k,  entlang,  di« 
sieh  z.  B.  durcli  übi-reinandergelegie  und  dann 
lusamniengeprettle  Glimmer-  und  MetallpllittrheD 
von  (VAv  mm  Dicke  herstclien  lassen.  Zwischen 
jo  zwei  Meiallplitllcheu  Ut  ein  Teil  der  Wider- 
stande «•]  bis  le,  eingeschaltet.  Die.  Drillte 
«I  and  sj  fuhren  zur  Teslaspule,  die  Drihte 
«1  und  «2  zur  Köhre 

Die  UbiTlragiing  einer  Photographie  von 
Ux  Hi  cm  nimmt  bei  der  jetzt  angewandten  Um- 
dn>huiigsge»chwindlgkeil  der  Walzen  (I  Um- 
■Irehiing  in  'Ai  Sekunden)  90  MiniiH-n  In  An- 
sprueh,  also  immerhin  eine  xicmlicb  lange  Zeit. 
Di«  Ur»aeli6  dafür  liegt  in  der  Trägheit  des 
Seien» , das  die  Gröfi«'  seines  etektrisclien 
Widerstandes  niclil  schnell  genug  lindert,  und 
In  der  Triighelt  des  Galvanometer»,  welehe» 
den  .Änderungen  der  auf  ihn  wirkenden  Ströme 
zu  langsam  lolgu  Immerhin  ist  es  als  ein  sehr 
günstiges  Kesnllat  su  betraeliten,  daO  di« 
Uliertragiing  von  Photographien  in  die  Feme 
nach  efem  Korn  sehen  Verfahren  tatsächlich 
aiiHgeführt  worden  ist  K»  darf  erwartet  werden, 
daß  es  dem  Erfinder  gelingen  wird,  sein  Ver- 
fahren noch  weiter  zu  vervollkommnen  und 
für  die  prakliaehe  Anwendung  brauchbar  zu 
machen. 

Zum  Schluß  werde  noch  erwähnt,  daß  Korn 
in  Heft  6 der  .Physlkal  Zeiwehr.“  die  An- 
wendung »einer  Erfindung  auf  die  (’hertragung 
von  HandKcbrifien,  Strichzoichnangen  und  Halb- 
tongravören  beschnübl.  fy. 


LITERATUR. 


Besprechungen. 

Dio  elektrische  Bühnen-  und  Effekt- 
beleucbtung.  Ein  Überblick  über  die  Me- 
thoden und  neue->ten  Apparate  der  elektrischen 
Bübnenbeleiichlung.  Von  Dr-  Th.  Weil,  Dipl  - 
ingenioDr.  Mit  Ai6  Abbildungen.  S66S.  Inl-i^. 
(Elektrolecbniseho  Bibliothek,  Band  LXII) 
A.  Ilarllebeiis  V’erlag.  Wien  und  Leipzig. 
Preis  geh.  4 M,  geb.  6 Ä 

Auf  keinem  Gebiete  ist  die  Verwendung  des 
elektrischen  Stromes  so  unentbehrlich  und  so 
vorteilhaft  wie  Im  Theaterwesen ; es  wird  über- 
haupt kein  gutes  Theater  mehr  ohne  cteklri- 
»che  Beleuchtung  in  der  I.age  sein,  den  viel- 
fachen Anfonterungen  zu  genügen  Die  In- 
stallalioiicn  in  den  Theatern  sind  jedoch  nicht 
gaiiE  leicht  auszufUbren,  es  sind  ganz  andere 
Gesichtspunkt«  zu  besehten,  wie  bei  einer  ge- 
wölinllcben  Anlage.  Insbesondere  bedingen  die 
Idtiiüg  wechselnden  Scenerlcn  eine  schnelle 
Anbringung  und  Eolfernung  der  verschieden- 
sten Beleuchtungskörper,  die  Stromxuführungrn 
müssen  schnell  und  pmvlsoriseh  verlegt  werden, 
wodurch  Gefahren  ^rsönlicher  Natur  auflreten 
können. 

In  gewisser  Beziehung  ist  gerade  jetzt  die 
allgemeino  Aufmerksamkeit  auf  die  Anlagen  In 
den  Theatern  gerichtet,  «ndafi  das  vorliegende 
Bach  ganz  xeilcemtß  erscheint. 

Verfasser  beginnt  mit  einer  kurzen  ein- 
leitenden geschlchillchen  Abhandlung  über  die 
Entwickelung,  Gestaltung  und  Einteilung  der 
Theater  sowie  der  Einführung  des  elektrischen 
Lichtes  für  BOhnenheleuchtuiig. 

Im  zweiten  Kapitel  werden  dio  grundlegen- 
den Vorkeimlnlase  für  den  Eleklmlechnlker 
lusammengefaßt.  Warum  diese  in  einem  der- 
artigen. cm  Specialgcbiet  der  Kleklrotccbnik 
behandelmleii  Much«  aufgenoinnien  werden.  Ist 
nicht  klar.  Wer  eine  Thoateranlage  bauen  will, 
muß  das  Obmtche  Gesetz  wohl  kennen  und 
wer  es  nicht  kennt,  soll  sich  hüten,  eine  solche 
Anlsge  zu  bauen. 

Es  ist  In  diesem  Abschnitt  häufig  auf  die 
Sichcrheitsvorsehrifleii  des  Verbandes  Deutscher 
Elektrotechniker  verwiesen.  Leider  hat  Ver- 
fasser seinen  Ausführungen  ulchl  die  neuesten 
Vorschriften  zugrunde  gelegt  und  empfiehlt 
Infolgedessen  Materialien,  die  für  Buhnen- 
aiilageii  entweder  gariilchl,  oder  nur  ganz 
bedingt  verwendbar  sind.  Boispielswoisc  wird 
erwähnt:  .Die  biegsamen  I.eituugsschnüre  sind 
inei»t  Quintiiibanddrühle*  und  .Von  dem  ge- 
brUuchliehen  llübnenkabel,  welches  als  Uummi- 
baudleitung  auageführt  wird  Biegsame 

lA'itungen,  also  solche,  dio  zum  Anschlüsse 
beweglicher  Beleuchtungskörper  dienen  sollen, 
dürfen  aber  keine  Quniiiilbaiidlsolierung  haben 
(vgl-  Normalien  des  Verbandes,  ,ETZ“  iyt)3, 
S.  087).  Sie  müssen  mit  einer  wasserdichten 
Gummihülle  umgeben  sein  und  für  Uuhnen- 
zwecke  sogar  noch  einen  beatimniten  Schutz 
erfaalten,  vgl.  g 45c  der  Vorschriften. 

Es  wird  ferner  angegeben,  daß  blanke  I.«i- 
tungen  nur  als  Prelleltuiigeii  in  Außenrllnmen 
(soll  walirsebeiniieh  heißen  iiu  Freien)  zulässig 


sind.  Die«  trfiB  aber  auch  nicht  zu,  da  geerdete 
blanke  Leitungen  nicht  verboten  sind  ig  4,'ic 
der  Vorschriften)  Im  übrigen  erwähnt  Ver- 
fasser später  selbst  blank  verlegte  l.eitungcn 
(vgl.  Fig.  fi8  u.  6'l)  im  Innern  der  Beleuchtiiogt- 
körper.  Gerade  di«  Wahl  de»  U-itangsmaterisl« 
für  die  Bühne  ist  so  ungemein  wTehtIg,  dst 
eine  richtige  Fassung  sehr  zu  wünschen  ge- 
wesen wäre. 

Im  dritten  Kapitel  wird,  wohl  als  geschicht- 
licher Rückblick,  eine  der  ältesten  Beleiirhtungi- 
anlagen  in  einem  Theater,  Im  Stadtthoater  in 
Brünn,  braehriebeo. 

Kapitel  4 beginnt  mit  theoretischen  Erörte- 
rungen über  den  Magnelismiis  und  über  die 
t'rsochen  der  Stmmoizeug'ing  in  elektrischen 
Maschinen;  es  folgen  Angaben  Uber  Akkumu- 
latoren and  einige  Leitunnsystrine,  — die  .Art 
der  l,eitangBrUhrung  bei  Drehstroniaolagen  Ut 
nicht  erwähnt 

In  Kapitel  6 wird  die  BUhnenbrleucbtung 
behandelt,  insbesondere  die  Leitiingsverlegune 
u s.  w.  Hier  Ul  dasselbe  au  sagen,  wie  bei 
der  Besprechung  von  Kapitel  3 bereits  gesagt 
wurde.  Auch  hier,  ebenso  aber  auch  in  spälerea 
Kapiteln  (vgl.  S.  117),  divergieren  die  Ausfüh- 
rungen stark  gegen  die  hoetehendrn  A'or- 
schriften  und  Anschauungen,  s.  B.  S 67.  Die 
(.eltuogen  sollen  auf  der  Bühne  in  Rohr  ver- 
legt werden,  oder  .nach  der  Verlegung  einen 
flainmeoalcheren  Anstrich  erhalten'.  Die  I,el- 
tungen  müssen  In  Rohre  verlegt  werden 
(g  46  d),  — einen  flsmmensichorco  Anstrich  gibt 
et  nicht! 

.Bel  I.,ellungen,  welche  als  Slelgeleitungen 
von  dor  untersten  Versenkung  bis  zum  iSebnno 
boden  fahren.  Ul  die  A'erlegung  in  Rohr  nicht 
zu  empfehlen.'  Das  widerspricht  direkt  der 
Fassung  des  g 45  d der  SichcrbriUvorichrifteD 

Recht  interessant  und  sachkniidlg  sind  die 
folgenden  Kapitel  geschrieben.  Sie  gehen  eine 
Znaammenslellung  dor  auf  der  Bühne  üblichen 
F.ITekibeleurbtung. 

In  Kapitel  6 werden  die  Rampen,  Sofltlea. 
Kuliaaen  und  Versatzkörper  besprochen  nnd 
der  A’orlell  der  elektrischen  Beleucntung  gegen- 
über der  durch  Ga»  bewiesen.  Verfaner 
»i-hlleßt  sich  eng  an  die  neuesten  Erfahningen 
an,  nur  die  Behandlung  der  BUhoeokabel  hätte 
io  bosserer  Cbereinstimmung  mit  den  Sicher- 
beit>vorscbriflen  erfolgen  müssen. 

Kapitel  7 Ul  liem  wichtignten  Teil  der 
snzpD  Bühne,  dem  BühnenreguUlor  und  den 
egullerwideratänden  gewidmet.  Von  den 
ältesten  Apparali'n  ausgehend,  gibt  \>rfasser 
ein  anschauliches  Bild  von  den  Verbesserungen 
auf  diesem  Gebiet,  die  durch  Abbildungen  der 
neuesten  Apparat«  vorteilhaft  veranschaulicbi 
werden. 

Ehe  Verfasser  zu  den  speciellen  Eflekl-  | 
belouchlungen  übergeht,  gibt  er  Im  ü.  Abachniu  i 
einen  erschöpfenden  Pbcrblick  über  die  opti-  | 
sehen  HUlfsmIttel,  ebene  oder  sphärische  Spiegel.  I 
Linsen  und  deren  Anwendung 

In  den  letzten  drei  Kapiteln  werden  die 
verschiedenen  Bühneneflekte  eingehend  ge- 
aehildert  und  die  dazugehörigen  Apparate  be- 
schrieben; beaonderes  Tuleresse  bieten  die 
Apparate  su  Gelslererscheinungen  nnd  Pro- 
jektionen, Ulitzlampcn  nnd  dio  Apparate,  mit 
deren  Hülfe  ziehende  AVolken,  Walkürenritte, 
Fouer-  und  Rauchwolken,  Re^n  und  Schnee 
dargeatellt  werden 

Abgesehen  von  den  erwähnten  Mängeln, 
bietet  da»  Buch  soviel  des  Interessanten,  dsC 
es  für  Jedermann,  nicht  nur  für  den  Elektro- 
teehniker,  von  Vorteil  sein  kann.  Derjenige, 
welcher  eine  BQhnensnIage  banen  will,  wird 
großen  Nutzen  vom  .Sludinm  des  Buches  haben, 
wenn  er  im  übrigen  In  den  Sicherheilsvnr- 
schtiften  so  bewandert  ist,  daß  er  die  ange- 
deulclen  Klippen  zu  vermeiden  versteht. 

H.  PohL 

Die  Wechselstromtechnik  in  vier  Bänden 
von  61.  T.  Zsakula,  Dipl.  Masebineningenlenr. 
Assistent  an  der  Technischen  Hoehschnle  in 
Budapest.  Band  1:  L>cr  einphasige  Wechsel- 
slrniii:  Band  II:  Alehrphasige  Weehselslröme 
und  Wechselstromsynteme;  Band  IH:  AVecbsel- 
stromgeni-ratoren;  Band  IV:  Wceh»eUtrom- 
traiisfonnatoreii  und  Wechselstrommotoren, 

Pro  Band  darchschnlltlich '20 Selten.  A.  Hsrl- 
lebena  A'orlag.  Wien  und  Leipzig.  Preis  pro 
Band  4 M,  geh.  6 M. 

Das  vni'liegeDde  Work  bildet  den  66.  bis 
69.  Band  von  Hartlebena  Klektrolechnischer 
Bibliothek,  einer  .Darstellung  des  ganzen  Ge- 
biete» der  angewendeten  Eioktricitäl  nach  dem 
Standpunkte  der  Gegenwart“.  Populäre  Bücher 
können  oft  mehr  wie  hochlheorellsche  Special- 
werke dasu  beitragen,  Ansehen  und  AVrbreilnng 
dor  Wissenschaft  au  fördern,  aber  auch  mehr 
Schaden  anrichten.  iH'shalb  sollte  man  ft 
grundsälzUrh  nur  den  Meistern  ihres  Faches 
uberlassen,  populäre  Werke  zu  schreiben.  Herr 
Zsakula  w.ar  oflenbar  bemüht,  viel  zu  bringen 
und  ,oin  uiöglicbtt  klares  Bild  vom  heutigen 
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■Stande  der  WechsetitronitecbDik  cd  geben“, 
dabei  ist  aber  aovlel  unntttxer  Ballaat  unter- 
l.aiifen  unii  eine  an  breite,  durch  die  ewigen 
Wioderholuiipcn  ermüdcDOe  Danlelliing,  oft 
bei  der  KrkUlruog  der  elofachaten  Vorgkoge, 
^e  wühlt  worden,  dal2  dat  Augcuinerk  deaLeaen 
von  den  Kernpunkten  leicht  abgelenkl  und 
<iiT  Kindruck  nervorgerufen  wird,  ala  iniiaae 
unbedingt  eine  rorgeachrlebene  Zaid  von  Seiten 
gerullt  werden. 

lin  ersten  Hand  werden  die  Induktionaer- 
eeheinungen  besprochen  nnd  die  Krweitrrung 
den  Ohiiiachen  und  der  Klrchhoffaclien  Ge- 
»eizefürWerhaelHlröineanalvIiarh  und  graplitsch 
behandelt  Die  xur  KrUnlrrting  ringeliothteoen 
Beiaplele  sind  uieiatens  nicht  gllieklich  gewählt 
und  sinn  Teil  fehlerhaft  durchgererhnet.  iJaa 
Kapitel  über  die  .Messung  von  Wechaelströmen 
ist  recht  fluchtig  bearbeitet;  störend  wirken  die 
uuikbemichllirheiiSchaltongHtkizxen;  Strom-  nnd 
Spannungaleitungen  sollten  durch  verschieden 
aturken  Druck  unterschieden  werden.  Die 
scharfe  Trennung  der  beiden  ersten  mehr  der 
Theorie  gewidmeten  Bünde  ist  nicht  aweck- 
müUig,  diese  hütten  berinem  in  einem  Rande 
Platz  gefunden.  Woxu  Im  xweiten  Bande  das 
b-,  6-,  B-  und  lä-phasige  Werhael.'.troin.system 
eiiigehend  besprochen  werden,  lat  nicht  eloxu- 
aeheo.  Der  dritte  Band  beginnt  mit  einer  durch 
recht  dürftige  Figuren  illustrierten  geschicht- 
lichen Kntwickelung  der  Generatoren,  die 
1»I  Selten,  II  % des  ganzen  Werkes,  füllt.  Da 
werden  lüiigst  verlassene,  eben  nur  historisches 
Interesse  bietende  Typen  mit  liebevoller  Ans- 
führliehkeil  beschrieben.  Dagegen  versiebtet 
der  Verfssser  auf  eine  ausführlichen'  Beschrei- 
liiiiig  der  modernen  Konstruktionen  „wegen 
Kaiimmangela*  mit  dem  Hinweis,  dafl  sie  „In 
der  Fachliterstiir  behandelt  sind  und  deren 
Aufilndiing  keine  Schwierigkeiten  bietet“.  Ute- 
raiiirbelege  Anden  sich  nirgends  l>er  Wider- 
spruch dirsiT  ,\nsicht  mit  der  Ankündigung  in 
der  Vorrede  und  mit  dem  /.weck  der  Hsrl- 
lehenscheii  Siiminlung  liegt  oflen  xn  Tsgo. 
I>en  relativ  günstigsten  Eindruck  macht  der 
vierte  Rand,  Zur  Restimmiing  des  Snannungs- 
abfalles  von  Transformatoren  und  znr  iCrklüning 
der  Arbeitsweise  von  Asynchronmotoren  werden 
die  grai'hisrhen  Methoden  nach  Kapp  bxw 
Hoyiand  vorxngsweise  hrrückaichligt. 

'Die  Behandlung  dea  Stoftea  iat  nicht  gleich- 
artig. Klnerseits  hemiiht  sich  der  Verfssser, 
ganz  einfache,  den  meisten  Lesern  aus  dem 
l'livsikunterricht  bekannte  Erscheinungen  in 
eeitenlaiigen  Aoaelnanderseixungeii  plausibel 
zn  inschrn,  andererseits  fehlen  hei  manchen 
schwerer  XM  begreifenden  Behaiiidiingen  gründ- 
liche Beweise.  Von  den  allgemein  bewahrten 
praktischen  Hand-  und  Rchwlminregeln  iiir  Er- 
mittelung von  . Strom-  and  llcwegnngsrichtaDgcn 
wird  nirgends  Oehrauch  gemneht. 

Theatralische  Pherhehiingeti  haben  für  den 
befangenen  l.c»er  oft  gcführltche  Folgen-  So 
versteigt  aich  der  Autor  ln  der  Vorrede  zn  der 
Bemerkung:  „Die  grnitartigen  Probleme  der 
elektrischen  Arbeitsühertrsgnng,  der  elektri- 
schen Traktion  u.  s w.  sind  nur  mit  Hülfe 
der  WechaelstrBme  xn  lösen.“  An  einer  anderen 
.Stelle  behauptet  er:  „Io  technischer  Hinsicht 
sind  keine  Schwierigkeiten  vorhanden,  Span- 
nungen von  -lOisM  bla  .10(100  V ananwenden.“ 
fiter  die  besonders  In  den  leisten  .fahren  ao 
hoch  entwickelten  Methoden  und  Mittel  aber, 
sich  gegen  die  Gefahren  der  Hochspannung 
XU  achUlzen,  schwelgt  sich  der  Verfusser  voll- 
stündig  ausL 

In  der  Vorrede  wird  versprochen,  sm  Ende 
Jeden  Bandes  eine  Formelsammlung  sn  geben, 
das  wird  aber  nur  mit  Bezug  auf  Band  I und  II 
gehalten;  dabei  ist  es  sweifelhaft.  ob  diese 
.Sammlungen  den  gewünschten  Erfolg  haben 
werden,  da  eine  Zelchenerklüruiig  und  die  An 
gäbe  der  Einheiten  fehlen  und  die  Bezeichnung 
nicht  streng  inncgchaltcn  wird. 

Immerhin  imtle  trotz  diesen  Äußeren  MAngcln 
aut  dein  gehnleneu  Stofle  ein  br.'iuchhares  Büch- 
lein entstellen  können,  wenn  nicht  eine  geradezu 
erscfareckeud  große  Anzahl  von  krassen  Irr 
Ittmern,  Unklarhetlen,  Widersprüchen,  unge- 
heuerlichen Rehaupluiigcn,  die  mitunter  gerade- 
xn  erheiternd  wirken  — duxu  kommen  noch 
Drnrkfehler  und  undeutliche,  unvnllslAndige 
nguren  — , geeignet  wAreii,  In  den  Köpfen  der 
l.eser,  für  die  das  Werk  in  erster  Linie  hestliniiit 
ist,  verworrene  nnd  falsche  Vorstellungen  au 
erwecken  Hier  folgen  einige  der  markantesten 
Belege  für  diese  Rnhanptung: 

„Vachdem  die  Kraftlinien  den  ganzen  Baum, 
also  das  magueiische  Feld,  ausfüllcn,  k.'inn  die 
InieotiiAt  des  Feldes  dureh  die  Menge  jener 
Kraftlinien  gemessen  werden,  welche  im  ge- 
gebenen Pnnkte  die  FlArhencinheit  durchsetzen. 
In  diesem  Sinne  kann  von  der  Anzahl  der  Kraft- 
linien die  Rede  sein  “ 

.Oie  relativ  größte  Änderung  In  der  Zahl 
der  Kraftlinien*  (gemeint  ist  z I)  die  Änderung 
hei  der  Bewegung  eines  la'lters  im  magneti- 
ichen  Felde)  „tritt  dann  ein,  wenn  die  Kraft- 


linien verschwinden  oder  entstehen,  denn  In 
diesen  FUlen  wird  aus  einem  endlichen  Wert 
ein  unendlich  kleiner  und  umgekehrt“ 

„Die  Kapacitüi  des  Kondensators  lat  von 
der  üeschaflenheit  der  Belegungen  unahhAngig.“ 
Wenige  Seiten  »Ater  dagegen:  „Die  Kapacitüi 
hüngl  von  der  Giröß«  der  gegcnttheraiehendeo 
Flüchen,  von  der  geometrischen  Form  derselben 
und  von  der  Dicke  und  Natur  des  Dielektri- 
kuroa  ab  * 

Die  Kondensalorspannnng  läßt  der  Verfasser 
der  .Stromstürke  nacncilcn  (.Seite  I3P,  I.  Band) 
and  iwel  Sellen  spüier  voreilen.  „Die  im  elek- 
trostatischen Felde  heim  Klnscbalten  dea  Kon- 
densators aufg('hüufte  Energiemenge  verliert 
man  nicht,  sondern  sie  wird  beim  Ausschaltcn 
In  die  Rlromquelle  zurückgeleitel.“ 

Von  der  Leistung  eines  Wechselstromes 
wird  behauptet,  daß  in  der  Gleichung 

ir  — J . Kl , cos  9 

J and  Kl  die  Maximalwerte  sind,  die  Gleichung 
sei  »her  auch  für  KfTektIvwerte  gültig.  Den 
Zusammenhang  zwischen  ft  und  /(  kann  man 
nach  Ansicht  des  Verfassers  nur  durch  kompli- 
clerte  Berechnungen  ermitteln. 

Aus  der  Gleichung 


cos  t 


V 1 -t-  ri  t ' s.»  ’ 


die  für  Parallelschaltung  von  Ohmschem  und 
Kapaeilütswidcrsiand  gilt,  gelangt  der  Ver- 
fasser zii  dem  Kcsullat,  daß  die  Phasenverschie- 
liiing  maximal  Ist,  wenn  die  Wurzel  gleich  O Hl, 
das  würde  also  liedeuleii 

cosy  = oo! 

Daraus  wird  weiter  gefolgert,  daß 


und  behauptet:  „nachdem  dies  eine  imaginüre 
Zahl  ist,  kann  man  diese  Bedingung  nicht  er- 
füllen, was  besagt,  daß  ....  wecler  «ler  Wider- 
stand noch  die  Kapacitüi  so  gewühlt  werden 
können,  daß  der  Phasenverschiebnngswinkel 
zwischen  Gesamtstrom  und  .Spannung  9<i'’  wird.“ 
„Die  auf  elektromagiieiischrr  Wirkung  be- 
mhendrn  Appiiriile  geben  die  mitllcru  Spannung 
oder  StromxArke  an  ‘ 

„Die  Hlizdrahtlnalrumente  besitzen  eine 
Kreisvertelliiiig  “ 

„Die  StromslArkcn  in  einem  gegebenen  Zeit- 
punkte sind  bei  Dreiphasenstrom  entgegen- 
gesetzten Vorzeichens.“ 

„Der*  (Ohmsche)  „Spannnngsverlust  ist  mit 
der  Rtrnmstürke  in  Phase,  da  er  jedoch  eine 
mit  der  wirkenden  Energie  enigegengeselzle 
Energieströmling  bedeiilrl,  moß  sein  Vektor  an 
jenem  der  Stronistürke  um  lüO*  verdreht  sein.“ 
Bel  der  Besprechung  der  Wickelungsannrd- 
nung  vnn  Generatoren  Im  dritten  Band  werden 
fast  immer  Strom  und  FAIK  verwechselt,  nicht 
die  Ströme  addieren  sich  In  den  benachharten 
in  entgegengesetalem  Sinne  gewickelten  und 
hintereinander  gcsrhiillctcn  Spulen,  sondern  die 
elekirnmotoriachen  Krüfte. 

„Die  l.«lslung  dea  Drehmoiiientea  ist  mit 
der  inducirrten  elektrischen  Energie  üiiulvalent,“ 
Wie  mag  es  narh  solcher  la>kläre  in  den 
Köpfen  der  Anfüngor  und  Nicbtspecizllslen 
ausschen? 

.So  wenig  als  der  Inhalt  befriedigt,  so 
stark  verletzt  die  Außere,  grammalikalisrhe 
und  stilistische  Furiii.  Es  wnimelt  vnn  Bei- 
spielen, in  denen  sich  durch  falschen  Gebrauch 
von  Pronomen,  Prüposiiionon  u s.  w.  ein  ganz 
verkehrter  Sinn  ergibt.  Ausdrücke  wie  „ge- 
leistete Eflektarbeit*,  „.Selbstlndiikilonen“  (für 
Induktive  Widerstünde),  „PolarilAt  des  mag- 
netischen Feldes“,  „Ohmsche  \ erhültnlsse“, 
„den  Motoren  und  T.ampen  parallel  geschaliele 
Konsumenten“,  „Parallel-  und  .Serienachaltnng“ 
(für  Stern-  uncl  Dreieckschaltung).  „•/'>  Winke)* 
II.  s.  w.  gereichen  auch  nicht  gerade  zur  Zierde. 
Der  Figurendruck  lüßl  zu  wünss'hen  übrig,  die 
Indices  an  den  Forinelzelehen  sind  zuweilen 
undeutlich  und  Bachstaben  an  den  Figuren  ver- 
gessen worden.  Friedrich  Bes  lg. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Elektrische  Bahnen. 

Elektrisch  befrlehcner  W'agen  für  den 
.Anschliißverkehr  nuf  der  ..North  Enstem 
Unilway“.  Die  „North  Easlern  liailway*  in  Eng- 
land hat  seit  einiger  Zeit  Versuche  mit  einem 
autoiiinbtlen  elektrischen  Wagen  angesicllt, 
welcher  für  den  Auschlußverkehr  auf  Ncbcn- 


linien  mit  schwachem  Verkehr  dient.  Einer  Be- 
schreibung dieses  Fahrzengea  entnehmen  wir 
der  Zeitschrift  „The  Tramway  and  lUilway 
World“  vom  12.  Mai  folgendes. 

Der  vieraebsige  lö,ß  m lange  Wagen  lat  in 
3 Abteilungen  geteilt  deren  mittlere  2 Reihen 
von  umklappbaren  Sitzen  enihült  und  Kaum 
(nr  5<2  Passagiere  bietet.  An  einem  Ende  des 
Fahrzengea  (st  der  etwa  4 m lange  Maschinen- 
raum  atigeordnet.  Die  Steuerung  der  Achsen- 
triehmotoren  kann  indessen  von  den  an  beiden 
Enden  desWaf^ns  vorgesehenen  Führerstüiiden 
aus  erfolgen.  Die  MaschiiienausrUatung  besteht 
aue  einem  tüi-pferdigea  Petrolmotor  mit  4 hori- 
zontal angeordneten  t'ylindern  mit  Wasser- 
kühlung für  420  bis  4öu'  U.  p.  M.  Die  Kurbel- 
ataiigei^  die  Welle  und  ein  sorgfültlg  ausbalan- 
ciertes Schwungrad  von  0,9  m Durehineaaer  sind 
In  ein  gußeisernes  Gehüuso  eingekapselt;  die 
Schmierung  der  llaaptlager  erfulgt  durch  Druck- 
öl-  Der  mit  Coropoundwickclung  versehene 
Westinghousesebe  Gleichstromgenerator  für 
öö  KW  Ist  mit  dem  Motor  direkt  t^knppelt  und 
arheilet  mit  3U0  bis  EiOO  V.  Das  Polgehüuse  ist 
in  seiner  horiiontalen  Achse  geteilt,  sodafi  die 
obere  Hülfte  zwecks  Potersucbuiig  dea  Ankers 
abgehoben  werden  kann;  hierbei  wird  daa 
Wagrnilach  an  der  danlberllogenden  Stelle  auf- 
geklappt.  Die  N'ebcnachluBerrcguDg  liefert  eine 
kl  Ine  oberhalb  des  Hauptgeneralora  aoge- 
hrachte  und  durch  Riemen  aogelrirhene  Neben- 
achliißinaschine  für  8,75  KW  und  72  V,  welche 
gleichzeitig  die  aus  An  lo-kerxigen  Glühlampen 
liestelicnde  Wagenheleuchtiing  speist.  TanUber 
konn  d'e  Spannung  der  Erre.gcrma«chlnc  bis  auf 
'.1.1  V gestelgoit  werden,  um  die  Wagenbatterie 
aufzuUden.  Eines  der  beiden  Drehgestelle  lat 
mit  2 Weatinghottseachen  .Serieninolnren  für 
je  55  P.S  nnd  einer  einfachen  Zahnradübcrsetznng 
von  IH:C4  ansg.-rüstet;  die  Steuerung  der  Mo- 
toren erfolgt  durch  Serlen-Parallel-Schidtnng 
von  den  auf  jedem  Führcrsinnd  angeordneten 
Fahrschaltem  aus,  Mit  den  Fahrschaltern  sind 
Regulierwlderalünde  verbunden,  welche  die 
Spannung  an  den  Motoren  beim  Anfahren  zu 
n'geln  gestalten.  Die  Widerstünde  seihst  sind 
unterhalb  des  Wagens  angeordnet.  Die  Batterie 
mit  120  A-St.  KapaclUt,  welche  ans  8Ö  Zellen 
healeht,  ist  In  Holzküsten  In  Ehonllgefüßen 
eingehaut  and  gloicbfalls  unterhalb  des  Wagens 
anfgehüngt.  Ille  Bremsung  erfolg  durch 
Weslinghouseselie  kombinierte  .Schienen-  und 
Radreifenbremsen  mit  elektromagnetischer  Aus- 
lösnng.  Den  Erregerstroin  für  die  Bremsen 
liefern  die  als  Stromerzeuger  geschalteten  Mo- 
toren. Zum  Betrieb  einer  Signalpfeife  dient  ein 
kleiner  einpferd'ger  Kompressor,  welcher  von 
einer  der  Laiifachaen  angcirieben  wird 

Der  Reliieb  gestaltet  sich  folgendermaßen. 
Zum  Anlassen  des  Pctmlmotors  wird  der 
Generator  als  Motor  von  der  Wsgenbatlerie  ge- 
spi-tsl;  naehdem  die  Tourenzahl  soweit  erhöht 
ist,  daß  der  Generator  400  V liefert,  werden  die 
Triebmotoren  anf  die  gewöhnlicbo  Art  durch 
die  Fahrschalter  angelaasen.  Darauf  wird  die 
Ma<chinenspannnng  durch  die  Erregerwlder^ 
stünde  von  den  Führeratüiiden  ans  allmühlich  bis 
auf  Aön  V erhöht  Bel  dieser  .Spannung  eneilrn 
die  Motoren  dem  Fshrz»ug  eine  Geschwindigkeit 
vnn  57,6  km, 'St.  Beim  Anhalten  des  Fahrzeuges 
wird  umgekehrt  die  Spannung  des  Generators 
anf  4'SI  V erniedrigt,  dann  werden  die  Motoren 
iihgesrhaltct  bzw.  anf  Bremsung  geschaltet. 
Soll  mit  halber  Geschwindigkeit  gefahren 
werden,  ao  arbeiten  die  Motoren  bei  5.'i0  V In 
Seriensrhaltiing.  Das  Gewicht  des  Wagens  in 
betriebsmüCigem  Zustand  betrügt  35  t. 

VerBcbiedenes. 

Belenchtnngsvorschriften  für  Schaufenster 
und  Schauküsten  >)  Das  Königliche  Polixel- 
Prüsidlum  In  Berlin  hat  unter  dem  I-  Mürz  1904 
folgende  Verordnung  über  Beleuchtung  der 
Schaufenster  und  Schauküaten  erlaasen. 

A.  Beleuchtung  von  Außen. 

Bel  der  Beleochrung  der  Schaufenster  and 
Schsuküsten  von  Außen  (von  der  Straße  her) 
müssen  die  Beleuchtungskörper  mit  Ihren  unter- 
sten Tellen  Innlichsl  S m.  mimlcatens  2,20  m 
vnn  der  Oberflü-he  des  Bürgersteiges  entfernt 
hieihen  und  dürfen  nur  bis  zu  1 m vor  die  Bait- 
fluchtllnie  vortreten. 

R.  Beleuchtung  im  Innern. 

I.  Für  Schaufenster,  welche  im  Innern  be- 
leuchtet werden  und  leicht  entzündliche  (3egen- 
stündc  enthalten,  gellen  folgende  Vorschriften: 

a)  Bei  Beleuchtung  mit  Hl,  Petroleum,  Gaa 

oder  GasglOhticht. 

I.  Die  Reteuchluugskörper  müssen  iu  der 
ganzen  Breite  nnd  Tiefe  dea  Schaufensters 
durch  roindcatcDS  2'/i  mm  starke,  in  Metall- 

■I  tiaxtKÖsii  TOD  Carl  K 0 k n A :4  B k s c . ü«rlla  C„ 
Breils  StiraUs  75H>. 
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nüttnen  rerlcgt«  OlAspUUen,  die  tnalickut  un- 
mittelbar unter  den  Lampen  ansubringen  «ind, 
von  den  auageiejtten  Waren  abgetrennt  nein. 

Die  Glaaplatten  kdnnen  wa^erecht  oder 
scbrS(7  Itej^n  oder  au  einem  Winkel  vereiniirt 
aeln,  intliaen  aber  in  die  i;anae  Breite  und  Tiefe 
dea  .Sehanfenatera  sehen  und  an  den  Schau- 
fenatervrandungen  überall  anliesen.  Bei  Schau- 
feiiatern.  die  naeh  hinten  nicht  abseachloaaen 
«Ind,  miiaaen  die  Glaaplatten  in  der  Tiefe  ao 
weit  reichen  wie  die  Analagen. 

i.  In  dem  Ranm  Uber  den  Glühlampen 
dürfen  sich  keine  brennbaren  Qesenattnde  be- 
Ünden.  Kr  mufi,  wenn  er  nach  hinten  abge- 
aehlo«»en  ist,  mit  auarcichenden  Lüftunga- 
öftnunsen  veraehen  sein. 

3.  Zwischen  den  Brennern  der  Lampen  und 
brennban-n  Bauteilen  muB  nach  oben  hin  in 
der  Regel  ein  Zwischenraum  von  mindeatena 
1 m,  nach  den  Seiten  hin  ein  solcher  von  0^  m 
verbleiben. 

Soll  lur  besseren  .\usnutsung  des  Schau- 
fenaterranmea  der  Zwiacbenranm  oben  verrin- 
gert werden,  ao  sind  über  den  I^ampency lindern 
mindeatena  16  cm  im  Durchmesser  groBe,  me- 
tallene Blaker  aniubringen,  welche  ao  den  Be- 
leochtungakSrpem  selbst  oder  an  den  Glns- 
leltungarohren  (nicht  an  der  Decket)  befestigt 
sein  müssen.  AuBerdem  sind  unter  nnverputsicn 
Uoladecken  Schutxbieche  ans  Elsen  unter  Bn- 
haltung  eines  den  Luftdurefaaug  gestattenden 
Zwischenraumes  von  mindestens  M m anzu- 
bringen. Doch  muS  die  Oberkante  des  Lampen- 
cyllnders  noch  mindestens  SB  cm  von  der  Decke 
entfernt  bleiben. 


4.  Das  Anznnden  der  Oaslampen  darf  ltn 
Schaufenster  nicht  mit  offenem  Licht  geschehen, 
sondern  nur  unter  Benutzung  von  chemischen 
oder  elektrischen  HandzQndcm  oder  mittels 
einer  sicherwirkenden  elektrischen  Femsündung. 

Petroleum-  und  Öllampen  sind  außerhalb 
des  Schaufensters  anznaUnaem. 

6.  Für  den  FiUI,  daß  das  AnaUnden  der  Oas- 
lampen durch  eine  sicherwirkende  elektrische 
Fernzündung  erfolgt  (bei  welcher  die  Gashahne 
nicht  mit  der  Hand,  sondern  selbsttätig  durch 
Klektromagncten  bewegt  werden),  kann  von  der 
Anordnung  einer  durch  das  ganze  Schanfenster 
hindurehgehenden  Glasplatte  (oben  unter  I) 
abgesehen  und  nachgelassen  werden,  daß  die 
Glasplatte  nur  8 cm  über  den  Qlockenrand 
nach  allen  Seiten  hin  versteht;  die  OISMlatte 
muß  aber  mit  einem  etwa  3 cm  hohen  Rande 
veraehen  sein. 

An  Stelle  der  Glasplatte  können  ferner  bei 
Verwendung  einer  aicherwirkenden  elektrischen 
F<-rnsündong  auch  Glasglocken  von  ä'/i  mm 
Starke,  welche  naeh  unten  vollständig  ge- 
schlossen sein  müsseii,  ao  den  einzelnen  I.am- 
pi-n  unterhalb  der  Bcilonchtuogskörper  ange- 
bracht werden.  Diese  Glasglocken  müssen  so 
groß  sein,  daß  sie  den  zerspringenden  Cyllnder 
oder  abhllende  GlOhstrumpfteire  sicher  aufsn- 
fangen  vermögen. 

Bisher  sind  für  Sehanfenster  folgende  elek- 
trische Fernattmlungcn  unter  der  Bedingung 
zng-lassen  worden,  daß  sie  nach  den  den  ein- 
zelnen ^rmen  gegebenen  besonderen  Vor- 
schriften eingerichtet  werden: 

1.  Der  „Sonnenzünder“  der  Gesellschaft 
m.  b.  H.  „Elektrogasfernzttnder*  In  Berlin  SW, 
LIndenstr.  1». 

ß.  Der  .Rapid*  der  Klektro-Gasfernzttnder- 
Werke,  Q.  m.  b.  U.,  in  Berlin  SW.,  Kochstr.  GU. 

3.  Die  .Sehaltersüodnng“derlnternationaleti 
Gaszünder-OesellschaA  m.  b.  O.  Multiplex  In 
Berlin  W,  Leipzigerstr.  III. 

b)  Bel  Belencbtung  mit  elektrischem  Ijcht 

1.  Beleuchtung  durch  Bogenlampen. 

a)  Der  Raum,  der  die  Bogenlampe  enthalt, 
ist  in  der  ganzen  Breite  und  Tiefe  des  Schan- 
fensters  durch  mindestens  2>/g  mm  starke,  in 
Metallrahmen  verlegte  Glasplatten,  welche  tun- 
lichst nnmlticlbar  unter  der  Lampe  anzubringen 
sind,  von  den  anagelegteii  Waren  abzutrennen. 

b)  Oer  Raum  über  den  Glasplatten  darf  zur 
Auslage  von  brennbaren  Gegenständen  nicht 
benutzt  werden. 


•A  Beleuchtung  durch  Glühlichtlampon  ode 
andere  diesen  gielchsustellende  Belenchtungi 
körper  (z.  B.  Nernst-Lampen,  Üsmlum-I>amper 
I.ilipnl-Rogenlampen): 

. . Glühlampen  und  ähnliche  Beleuchtungs 
köroer  dürfen  Im  Auslegeraum  nur  in  feuei 
SchutzlOsten  oder  io  Qlasglockei 
1 mit  ausreichenden, 

I .nftsInMnltmisia  * 


l.uMurchzug  gestattenden  Öffnungen  versehe 
“j  *08®hracht  worden. 

Die  Fassungen  müssen  dabei  derart  mitun 

n -z  . >.  a . . 


- HlUBsrii  asoei  uernn  micus 

w.™-!":  1?.®'.“’  ^ ausgelegUi 

I °*®bt  in  Berührung  kommen  können. 

Leitungen  'müssen  in  Isolierrohre 
" ^«»«ffUche  Leitungen  inoerhal 
-ies  Auslegeraumes  sind  nicht  zulSssig. 


e)  Die  ausgelegten  Waren  sind  in  ange- 
messenem Abstande  (etwa  10  cm)  von  den  Be- 
leuchtnngakörpern  zu  halten. 

II.  Für  SchaokJlsten,  welche  im  Innern  be- 
leuchtet werden  und  leicht  entzündliche  Gegen- 
stlnde  enthalten,  gelten,  sofern  sie  ln  den  Ein- 
gkngen  oderDnrehfahrteo  von  GeschkflshiaacTn 
angebracht  sind,  die  gleichen  Bestimmungen 
wie  für  die  Beleuchtung  der  Schaufenster. 

Befluden  sich  die  Scbaukßsten  an  der 
Straßenfront,  so  können,  je  naeh  Lage  des 
Kiiizetfalles,  die  Anforderungen  nach  Jenen  Vor- 
schriften ennüßlgt  werden.  Zum  Beisp^l  können 
Glühlampen  von  nicht  mehr  ala  40  Watt  Elek- 
tricitltsverbrauch  ohne  KInhaltnng  eines  Mindest- 
abatandes  von  den  ausgelegten  Waren  ver- 
wendet werden,  wenn  die  Lampen  von  einer 
ventilierten  Glaahülle  voUsUUidig  umschlossen 
und  wenigstens  30  cm  von  einander  entfernt 
und  die  Schaukßsten  selbst  mit  Ventilation  ver- 
aehen sind. 

Das  Mnseum  von  Meisterwerken  der  Natnr- 
wissenschaft  und  Technik.  Uber  die  Fort- 
schritte des  Unternehmens  in  der  letzten  Zeit 
wird  folgendes  berichtet.  Die  Summe  der  ge- 
stifteten einmaligen  Beiträge  Ist  auf  ■/,  MiU-  M, 
die  Summe  der  Jahresbeitrlge,  abgesehen  von 
den  Hauptbeitrßgon  des  Reiches  und  der  hayeii- 
schen  Staatsregiernng,  auf 36000  M angewachsen, 
die  Hitgllederzahl  Ist  auf  etwa  700  Personen 
gestiegen,  welche  sich  anf  300  Sttdte  in  allen 
Ulndern,  selbst  Frankreich,  Rußland,  Italien, 
Ostindien  u.  s.  w.  verteilen.  Bezüglich  der 
Sammlungen  sind  außer  sehr  reichhaltigen  Zu- 
wendungen der  Firmen  Krupp  und  Siemens  A 
Halske  und  des  Professors  Mitscherlich,  die 
Überweisungen  der  königl.  baverischen  Obersten 
Baubehörde,  welche  u.  a.  zahlreiche  wertvolle 
Brückenmodelle  zur  Verfügung  stellte,  die  über- 
aus instruktive  und  nach  wissenschaftlichen 
Grundsätzen  systematisch  aufgestellte  Samm- 
lung optischer  Instrumente  der  nrma  Zeiß  in 
Jena,  wertvolle  Beitrage  der  Akknmulatoren- 
fabrlk  Berlin-Hagen  und  der  A.-G.  .Phönix* 
in  Laar  u a.  an  erwähnen. 


PATEMTE. 


Anmeldun^n. 

(Reichsanzeiger  vom  la  Mai  1904.) 

Kl.  31  a.  C.  1 1 437.  Anordnung  zur  elektrischen 
Zeichenabgabe  für  Telephonanlagen  u.  dgl. 
Edward  Edmund  Clement,  Washington; 
Vertr.:  C.  Fehlert,  G.  Loubier,  Fr.  Uarm- 
sen  und  A.  Büttner,  Pat-Anwaite,  Berlin 
NW.  7.  a A 09. 

— a.  L 18932.  Schaltungsanordnnng  sur  Er- 
höhung der  Dentlichkelt  der  Zeichen-  bzw. 
GesprachsUbertrzgung  Uber  lange  Fernleitun- 
gen. I-eopold  Lewin  u.  Josef  ETPfiel, Wien; 
Vertr.:  A.  du  Bols-Revmond  und  Msx 
Wagner,  Pak-ADwalte,  Berlin  NW.K.  »a  6. 08. 

— a.  R.  18  831.  Sebaltungsanordnuog  für  meh- 
rere, durch  eine  gemeinschaftliche  Leitung 
mit  einem  -\mt  oder  einer  Hauptslelle  ver- 
bundene Pernspreeh-  oder  TelegTsphenstellen. 
Hermann  Roth,  .Stuttgart,  Falkerstr.  76.  30.6. 
iwn. 

— a.  S.  18  264.  FernsprecbachaJtung  für  Neben- 
atelien,  bei  der  die  Speisung  der  mit  dem 
Haaptvermittelungsamt  vorkenrenden  Neben- 
atellcD  durch  die  Amtabatterie,  der  unter- 
einander verkehrenden  Nebenstellen  dagegen 
durch  eine  besondere  Lokalbatterie  erfolgt. 
Siemens  A Halake  A.-G-,  Berlin.  9.  7.  OA 

— c.  P.  15422.  Anlaßwiderstand  aus  pnlver- 
förmigem  Material.  Georg  Preuß,  Charlotten- 
bnrg,  Schillerstr.  33,  Wilhelm  Msaake,  Kom- 
mandantenstr.  41,  u.  Otto  Kwileckl,  IJnien- 
straße  44,  Berlin.  4.  II.  03. 

— d.  E.  8864.  UnriehtuDg  zur  Ijtdung  und 
Entladung  von  Pufferbatterien  unter  Ver- 
wendung von  Zuaalamaachinen  aurSpannungs- 
regelung.  Elektricitata-A.-G.  vorm.  W. 
Labmeyer  & Co.,  Frankfurt  a.  M.  lo.  lA  OA 

— d.  M.  24831.  Einrichtung  zum  Regeln  der 
SpannungfeldraZinietloserOlelcbstrom-Glelch- 
Btroiiiuinformer.  Richard  Müller,  Halberstadt, 
Wernigeröderstr.  8.  27.  I.  04- 

— e.  B.  36  716.  Elektrolytischer  ElektriciUUa- 
zkhler.  John  Busch,  Pinneberg.  A2.  3.  Oi. 

— e.  P.  14781.  Elektricitatszahler.  Löon  1‘lisson, 
Paris;  Vertr.:  C.  Gronert  u.  W.  Zimmer- 
msnn,  PaL-Aiiwhlte,  Berlin  NW. 6.  & 4.  03. 

(Reichsanzeiger  vom  24.  Mai  1904.) 

Kl  30 1.  H.  27  868.  Stationsanzeiger  mit  Weiter- 
achaltnng  durch  einen  Kleklromolor.  Alfred 
II  itiapeler,  München,  Lkmincratr.  IjA  1.4  02. 


2.  Juni  1804. 


Kl.  31  0.  A.  10900.  Wlderstandselement.  All- 

gemelne  Elektriclttts  - Gesellschaft 
erlln.  A lA  08. 

— e.  L 183Ö9.  Selbsttätige  AnUßvoirichtiing 
für  Wechselstrom-Indnktlonsmotore.  Davtd 
Leonard  LIndquitt,  Yonkeri -Westchester 
V.  Sk  A.;  Vertr.:  Ernst  von  Nießen  O-  Kart 
von  Nioßsn,  Pak-Anwälte,  Berlin  NW.  7 
A 7.  08- 

— d.  B.  31  837.  BegeInngHverfahren  für  Dreh- 
strommotoren mit  Kommutator.  Sociöir 
Saotte^  Harlö  i Cie,  Paris:  Vertr.:  M 
Mintz,  Pzt.-Anw,  Berlin  W.64.  5.  6.  oa. 

— d.  B.  36114  Einrichtung  znrKühlnng  elek- 
trischer Maschinen.  Bartelmus,  Donkt  a 
Clo.,  Brünn;  Vertr.:  B.  Blank  u.W.  Anders. 
Pak-Anwälte,  Chemnitz.  81.  & 06. 

— d.  Sch.  21 350.  Regeinngseinriebtung  für 
Kepulslonsmotoren.  Leo  Schüler,  Ccclefi 
Kngl.,  nnd  Elektricltäts- A.-Q.  vorm.  W 
LahmeTer  A Co..  PrankfOrt  a.  M.;  Vertr 
F.  Colllsehonn,  Frankfurt  a M,  llöchster- 
straße  46-  21.  lA  OS. 

— e.  H.  82673.  Motorelektricllätsaähler:  Zus 
a Pat.  132816.  Harlmann  A Braun  A.-G. 
Frankfurt  a H.  9.  3.  04. 


Ertellun^n. 

Kl.  31c.  163886.  Antrlebsvorricbtung  für  Dr- 
namomaaehinen  für  ZngbeleuchtungsawcrkV. 
Heinrich  Gerdes,  Berlin,  Andreaastraße  72  'i 
9.  11.  OA 

— e.  162886.  SleherungseinrichtuDg  an  App* 
raten  mit  FunkenbUdung,  für  den  Betrieb  in 
exploeionagefihrllchen  Räumen.  Elektriii- 
täts-A--6.  vorm.  Scbuckert  A Co,  Nürn- 
berg. 13.  lA  OA 

— a 152887.  Vorrichtang  zur  Entfernung  der 
Isolierung  elektrischer  Kabel.  Karl  Sattler, 
Zehlendorf,  Kr.  Teltow.  23.  6.  03. 

— a 162888.  Kühleinrichtung  für  Flüsslgkeits- 
zriderstände,  die  durch  einen  Fliehkraftregler 
selbsttätlg(jreregelt  werden.  Hermann  Wol  ff, 
Bruneck,  T^rol;  Vertr.:  F.  Haßlacber,  l’at.- 
Anw,  Frankfurt  a M.  1.  36.  9.  06. 

Für  diese  Anmeldung  lat  bei  der  Prüfung 
gemäß  dem  (iberelnkoramen  mit  Osterrelch- 
rngarn  vom  6.  lA  1891  die  Priorität  auf  Grund 
der  Anmeldung  in  Osleireieh  vom  A 9 IKil 
anerkani:k 


— c.  I6292A  Verfahren  inr  Herstellung  indak- 
tlonsfreier  vieladriger  Kabel.  Alex  Lledcke, 
Berlin,  Wallstr.  A3.  30.  la  01. 

— a 162923.  Erdleitnng  für  Blilaableltcr.  Her- 
mann Garlt,  Breslau,  Matthiaspl.  20.  &3.  W. 

— c.  162924.  .SchutzbekloiduDg  für  elektrische 
Leitungea  Ludwig  Nagel  n.  Ricbanl  Henry 
White  Knight,  I>ondOD:  Vertr.:  Csrl  Ps'- 
taky,  Emil  Wolf  und  A.  Sieber,  Pak-An- 
wälte, Berlin  S-  4A  lA  4.  03. 

— e.  162817.  Prüfangsvorriebtnng  für  Hoch- 
roannnngsIeitUDgen.  Oeneräl  Electric 
Company,  Schenectady,  New  York;  Vertr: 
Licht  u.  Liebing, Pak-Anwälte,  Berlin  SW.6I 
14.  10.  08. 

— e.  I52HH».  ElektriciUUzähler.  Rndolf  Zie- 
genberg,  Berlin,  LIndenstr.  3.  21.  I.  04. 

— f.  162890.  Elektrische  Bogenlampe.  Victor 
Reclus,  Henry  klarie  Petltdidler  u.  Thfo- 
dore  Marie  Schmidt,  Paris;  Vertr.:  C.  Feh 
lert,  O.  Loubier,  Fr.  Uarmsen  und  A. 
Büttner,  Pak-AnwMte,  Berlin  NW. 7.  14.  AlA 

— f.  162926.  Presse  mit  koncentrisehen  Mund 
stücken  znr  Herstellung  von  Bogenlichlelek- 
troden  mit  mehreren  Zonen.  AnoroBlondel, 
Paris;  Vertr.:  M.  Ulrschlaff,  R. Seherpeu. 
Dr.  K.  MIchaSlIs,  Psk-Anwälte,  Berlin  MV. 6 
6.  3.  03. 

— f.  152962.  Einrichtung  sur  Etziolnng  einet 
sicheren  Zündung  von  Bogenlampen.  Sie- 
mens-Schnekertwerke  Q.  m.  b.  II,  Berlin. 
30.  9.  09. 

— h.  162  81H.  Elektrischer  Ofen  mit  einem 
sntralförmigeu  Heiswiderstand  aus  Kohle 
Ernst  Rahstrat,  Göttingen.  lA  8.  OA 


Versa^nngAn. 

KJ.  31  d.  Z.  3469.  ScbaltangaanordnuDg  für 
uledervoltlge  Glühlampen  In  WechselstnuD. 
kreisen.  20.  II.  OA 


LiSflchungen. 

Kl.  31b.  111 6ia  181141.  — h.  126  787.  -C 

184998-  _d.  117200.  — e.  I2BHI8.  -f 

126  828. 


Diqiti.  'iO  ty  CuL  Je 
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Gebrsuchsmuster. 


Eintragungen. 

{Keichsanzoif^cr  vom  24.  Mni 

Kl.  21c  -J23220.  Koiitakttingrr  für  vli-klriücbe 

Sriialiapparate,  mit  eitiPin  üaa  Abhebcii  ilca 
FlnKi'r»  vflrhiiideriidcii  AnachUi^.  Kielt «rirt- 
tdta-A.-G.  vorm.  W.  I.ahmeypr  S 
Frankfart  a.  M.  Hl.  H.  01.  II  Tu£i. 

— c.  324  lüG.  Vcrbiiidung«>itiK'k  flir  iin  Id- 
BtallatioQsrobre  anzuscblk'liemlo  Metall- 
Nplralacblaucbe,  beatelmod  aua  einer  Blerh- 
hUlae,  die  nach  dem  einen  Kiid«  hin  konkch 
vcrlkiift  nnd  an  dem  anderen  Kndo  mit  auf 
den  MetaUBpitalachl.mch  paaaendem  Gewinde 
versehen  lat.  Metallachlauch  • Fabrik 
t*forahelm  vorm.  Uch.  Witzrninann 
(•.  m.  b.  U.,  t’fonhcim.  3.  H.  ot.  M.  l(>H4t 

— c.  224  131.  Klcktriacho  Leitiingaacbnur  mit 
swiachen  den  Drabllagen  angeurdiieteo  Iku 
liereuden  ZwiachenUven.  Süddeutsche 
Kabelwerke  A.-G.,  Mannheim.  2l.  3.  01. 
.S.  10  Hl". 

— C.  224  173.  KabelendverachlnB,  beBtchend 
aua  einem  mit  FUllmaaae  ausgegnaaenen, 
durch  Deckel  abgeachloaaenen  Itohr.Hiiiek. 
Siemoiia  • Schackertwerke  G.  m-  b.  II., 
Berlin.  14.  4.  04.  S.  lutbbl. 

— c.  224  IT&.  Als  Kuppelung  und  Abzuelg- 
doae  verwendbare  VerblnduiigKiiiiift'e  für 
elektrische  I.eltungen.  Imme  i l.ohner, 
Berlin.  10.  4.  04  J.  .'V04H. 

— c.  224  170.  Deckenrosetle  für  .Schniirpendel 
oder  Aufzüge  für  elektriacbe  Lampen,  mit 
von  auBon  einziifubrenden  Sicherungen. 
Imme  l.ilbner,  Berlin.  10.  4.  Ul.  .1.  0049 

— c.  221 214.  MllteLa  Oewiudeiiippela  hefe.-ligte 
laolierrolle.  Werner  Menzel,  Hannover, 
l'aulatr  h.  1.5.  S 04  M lßW>4. 

— e.  224  204.  Elcklriacher  Schmclzeinaalz 
iStöpaelaicbcrUDg  mit  mehreren  Abai-hmelz 
DrAnten  betw.  -Streifen  nml  einem  durrli 
Yiirachub  nacheinander  die  Abaehmelzdrüble 
einzeln  cinschaltenden  Konlaklorgane  Alc.v- 
aiider  Uepke.  Warachauerair.  On  und  Kurl 
Diener,  Marlannenatr.  42.  Berlin  IH.  9 03. 
H.  22023. 

— c.  221296-  Klektrlseber  Sclimelxeinsatz  mit 
mehreren  niillels  eines  drehbaren  .Schalt- 
organea  nacheinander  benutzbaren  .Scbiuelz- 
aitmeriingen  Alexander  Hepke,  Waraohaner- 
slraße  63,  und  Kurt  Diener,  .Mariannenstr.  42. 
Berlin.  18.  9.  03  II.  2Ju24. 

— c.  224  296.  Rleklrischer  Sclimelzeinaalz  mit 
mehreren,  mitlela  eincH  unilegbaien  Scball- 
organea  nacheinander  einaebaltbaren  Ab- 
aennieli-DHIhUm  bzw  -Slrtufen-  Alexander 
Hepke,  Warachauerair.  b3,  und  Kurt 
Di  euer,  Mariauoenatr.  12,  Berlin.  19.  9.  03 
H 22046. 

— c.  224  31.'».  Steckkontakt  für  An.-chlnGdn.ami, 
mit  einer  von  außen  zu  beüUlgenden  Klcinin- 
Mebraube  tum  FeSlkleniineti  der  l.eitunga- 
drAfate  in  dein  nach  »ulten  führenden  Kaii.vl. 
Imme  A Löhner,  Berlin.  2U-  3-  04.  .1.  4u|*!t. 

— c.  224  472.  Univeraal-Schleifkontakt-Uhfiistiit. 
heatehend  au.a  mehreren  untereinander  ver- 
bundenen WlderzlAuden  mit  Wickelungen 
TOD  verschiedenem  Querachnilt  und  gelreiin- 
tcD  Scbleberkontakten  und  AnaehlnllkVcmineu, 
die  Abzweigung  gealatlen.  Gebr.  Knlisti.it, 
Güttingen.  H.  1.04.  K.  I3  22H. 

— e.  224  601.  Wlnkelkaaieii  am  Isolierinaterinl 
mit  zwei  eingelegten  ZwisebenwAaden,  um 
die  einzelnen  Leitungen  voneinander  ge- 
trennt an  halten  nnd  Kurzachluß  zu  ver 
meiden.  SUddeutaehe  laolierruhr-Werke 
G.  m.  1).  H.,  Lauf  bet  Nürnberg.  20.  l.  04 
S.  10054. 

— c.  224  606.  Anker  mit  verAnderliehem  mag- 
uetiacben  Widerstand  für  elekinunagne- 
tiacho  Anaacballer  u.  dgl.  Allgemeine 
RlektricltAla-Geaellacliafl,  Berlin,  21.4.04. 
A.  7188. 

— c.  224  510.  UAngenlppel  flir  elektrische  Lam- 
pen, ohne  Ktenmwirkuiig.  Imme  i Lebner, 
Uorlin.  21.  4.  04.  J.  rjü57. 

— t 2246III.  Wlderalamlaapparat  mit  auf  der 

l’nleraelte  einer  laolierplatle  angebrachten 
Kontakllamellen.  l)r.  Max  K de  I mann, 
.München,  Nympbenhurgeralr.  .->2  22.  4.  lO. 

E.  7088. 

— c.  224.587.  Schalter  für  elektri.^ehe  Lei- 
lungen  mit  um  Achsen  dn-hharen  KoiiUkt- 
ziingen  und  Schnellgriff.  Max  Fels.  .Augs- 
burg, Maxpl.  A.  109,  Adolf  Buecbl,  Maxi- 
inllianalr.  1.5,  Rudolf  Zwack,  l.llienslr.  86, 
und  Fa.  W.  Burrl,  Münclieu.  16  10.  iC,.  F. 
10416. 


— c.  224  5U2  Slcheriiiigsstöpsel  mit  molirere« 
iiaelieluandcr  benulzbarcn  Abschmelzdrillitcn, 
die  im  Stöpsel  fest  gelagert  sind.  Alex- 
ander Uei>ke,  WaracJiaueratr.  63,  und  Kurt 
Diener,  Marinimenstr.  42,  Berlin.  26.  11.  03. 
H-  -22  570. 

— e.  221.59.3.  Isolierkörper  für  Slchernngs- 
alöpael.  der  in  acinem  Innern  mit  IJInganuten 
versehen  lat,  zum  Zwecke  der  Trennung 
der  einzelnen  AbachmelzdrAhte.  Alexander 
Hepke,  Warschaucratr.  63,  und  Kurt  Die- 
ner, Marianiienstr.  42,  Berlin.  30.  II.  03.  H. 
22  628. 

— c,  -224  628.  Metalldose,  ln  welcher  eine  elii- 
gestockte  l>oae  aus  Uollermaterial  durch 
einen  einzigen  uni  die  ohen-n  ItAnder  beider 
Dosen  gelegten  MetaUrabinen  gehalten  wird. 
.Süddeutsche  I soller roh r«-eike  G.  ni. 
b.  H,  Lauf  bei  Nflniberg.  21.  3 04.  S.  10873. 

— c.  -224  116  Voltmeter  mil  Zelgerelnstellvor- 
rlcbtuug  au  der  ausgeschnilteneii  Brücke 
und  als  Anker  dienender,  eigentümlich  ge- 
fonnter  l’alelte  Geiger  & Rief,  rariaj 
Verlr.;  Karl  Boscb,  I’at.  Anw.,  Stuttgart. 
17.  3.  114.  G.  12 -269. 

— C.  -224  698.  Durch  Zahnradüberaetzung  an 
gotriobene  Dampfung  zur  Verlangsamung 
einer  Drehbewegung.  Hartmann  Ä Braun 
A.-G  , Frankfurt  a.  M.-Bockenbeim.  25.  4.  04. 
H.  -23  871. 

— f . -224-288  Elektrischer  Louchtstab  mit  in 
drehbarer  Deckclhülae  beflndlicher  Lampe 
und  Kontaktfeder,  und  In  der  SlabhÜlae_  nn- 
grnrdneter  Batterie  mit  vom  unteren  Ende, 
seitlirh  und  zw-iaciten  derselben  und  der 
Stabbülse  nach  oben  geführter  .Stromleit- 
»chlene.  F.J.  Lehrer,  Berlin,  Friedriclistr. 230. 
111,  4.  04.  I..  12  717. 

— f.  -sji  Bel  Bogenlampen  mit  Kugel- 
kuppelang  die  Anoritiiuiig  einer  Feder, 
welclio  auf  die  Kugeln  drückt,  zur  Veniiel- 
iliiiig  des  Durcbrutschens  der  Kohle  bei 
Stößen.  Körting  ä Mathieson  A.-G., 
Leutzsch  Leipzig.  21,  4 04-  K.  21007. 

— f.  221.507.  Be'  Bogeiiliimpcn  mit  Klemm- 
ring die  Anordnung  einer  auf  den  freien 
'i'ril  den  Klemmringes  drückenden  Feder  zur 
Vermeidung  des  Durchriilachena  der  Kohle 
hei  Stoßen.  Körting  & Mathicaeii  .4.-0-, 
Leut*sch-t.s‘lpzlg.  21.4  04.  K 21  608. 

— f.  2-24  508.  Bel  Bogenlampen  mit  Solcnoid- 
kern  die  Vcrhiiiduiig  dieses  Kernes  mit  dem 
Kohlentragcr  mittels  an  beiden  Enden  doa 
Kernes  angcoidneter  Federn  Körting  •'i 
Mathieaen  A.-G.,  Leutzsch-Leipzig.  21.  I.  04. 
K.  21  609. 

— f.  2-24  jt».  FlOi-hsehieherartlge  Vorrichtung 
zum  VerlAngern  und  Verkürzen  von  Kerzen- 
fassmigen.  Imme  A Löbner,  Berlin.  21.  I 04. 
.1  .5056 

— f.  224  511.  Glühlampe  mit  nicht  leitendem 
Rajonettverschlußrio^ockel  und  »regOD  aus 
dem  ßimeuhals  heraustretende  I'latiiienüen 
andrückendeii  federnden  Kontaktbuflern. 
Friedrich  Wilhelm  S a ran,  Halberstadt.  -21. 4.  Ol. 

5.  10916. 

— f . 224.512.  Belencbtuugskörpor  für  indirekte 
Uolcuchtnng  mit  ln  einer  Reibe  axial  neheii- 
eiiinnder  aiigeortlnelen  Rölireiilainpcn  mit  ge- 
radlinig ausgespannlen  Glühlhden.  Schwabe 
& Lo..  Berlin.  22.  4.  Ol.  Sch.  18  488. 

— f . 224  0-21).  Glühbirne,  deren  Kuckaeite  mit 
einer  spiegt-lnden  Substanz  derartig  über- 
zogen Lat,  daß  sie  für  ItiiehatabcD,  Zeichen, 
Figuren.  Zahlen  u.  a w,  die  durcbschei- 
neude  GlasHAehe  freilAßt-  Leopold  Oster 
lind  Albert  Levv,  Ea.seii  a.  Ruhr,  Liinbecker 
Platz  2.3.  25.  .H  01.  U 126-21'. 

Verlängerung  der  SishutzfHst. 

Kl.  21  li.  164  121.  Galvanische  Ualterie  u.  s.  w. 
Friedrich  Esclienbaeh,  Berlin,  .\mdtslr.  5- 

6.  6.  01.  K.  45l>3.  5.  .5.  04. 

— b.  167  501.  Tragbare  ZiindbaMerie  u.  a.  w. 
Fabrik  elektriscber^Zünder  ü.'m.  b.  H., 
< ö|n  X.  Uh.  -2.  7.  01.  F.  7730.  9.  5.  "4. 

— c.  154  727.  Formstück  fürSchmeiZBichei-un"en 
II.  a.  w.  Siemena  & Halsk«  A.-G.,  Beriiii. 

l».  5.  01.  .S.  7-113.  5.  5.  04. 

— e.  liOl  lliti,  Augenhlickahebeladialter  II,  B.  w. 
Alfred  Hermanni,  I harlotlenburg, ' Kleiat- 
slraße  :15.  24.  3.  OL  H.  21  240-  5.  5.  04. 

— e.  •5'4  107.  .Viigi-nblickehehelsi-baller  u,  a.  w. 
Alfred  Horinauni,  I 'harlotlenburg,  Klcisl- 
.siraßi'  ;A.  21  5.  01.  H.  10  112  5 .5"4. 


AuszQge  aus  Patantschriftsn. 


No  140321  vom  18.  December  1901. 

Gray  European  Telautograph  Company 
in  London.  — Verfahren  zur  Kontrolle  dea 
Unseren  Blmnikreisea  bei  Bchreiblelegraplien. 

Durch  .vnderung  eine«  im  Äußeren  Stroin- 
krela«  liegendon  Kheostaten  i bzw.  >'  iFlg.  78) 
wird  der  Zeiger  eines  dauernd  in  der  Leitung 


liegonilon  Galvanometers  o in  aeiuer  Norinal- 
stelluiig  gehalten-  Zwei  Widerst.andsAize  il,  r, 
von  denen  jo  einer  in  jedem  der  beiden  Strom- 
kreise  dea  Schreibtelegraphen  liegt,  werden 
hieran  gleichzeitig  durch  «inen  gemeinsamen 
Schalthebel  <i  geregelt  Die  Spole  f des  Gal- 
vanometers y lat  ln  einen  »ler  Siroiiikreise  ein- 
geschalleL 


No  1410-28  vom  29.  December  1901. 

E.  Giraud  und  E.  Bel  Hol  in  Paria  — Vor- 
richtung zniB  Stronloamacbcn  elektrischer 
Leitungen. 

Der  IsoUator  1 iFlg.  79  u.  80)  ist  mit  einer 
Melallkappu  4 abgcdecKt,  iu  welcher  als  Führung 


ff  A V 

i9 

qji 

■p-  - 

1 

i ‘ 

/ ! 

V 

f / 

i r 

1 

Fl»  TV. 


für  den  laiititngsdralil  eine  wagerecht  ver- 
laufende llohrung  20  m't  seilliehein  Schlitz  21 
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vorgesellen  lat,  durch  den  der  l-eltungsdrabt  1 1 
von  der  .Seite  aus  eiiigefuhrt  wird.  .\iif  den 
Leituogadraht  ist  ein  aus  oiuem  gesc-liliizt'"i 
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Hohr  22  bogtohpnder  Tr#)r<-r  gettroift,  welcher 
uilt  einer  FühnmirdeUie  23  in  dein  aeltllchen 
Schllli  21  der  Führung  20  gleitet,  um  eine 
Drehnng  de»  TrÄger»  zu  verhüten.  Boi  Drabt- 
bruch  verschiebt  »ich  der  Trügor  und  kommt 
dahei  mit  der  an  Erde  angeachloaaenen  Metall- 
•cheilie  27  in  Berührung,  audnfi  dio  Leitung 
atromlo»  gemacht  wird. 


No.  Ul  lü8  vom  25.  Juui  I9(ri 
EIcktricitits-A.-G.  vorm.  W.  T.ahmeyer  & 
To.  in  Frankfurt  a.  M.  — Vereinigte  Blitaacbntz- 
nad  Cberepnnnunga.iicherung. 

Die  Erdleitung  endigt  in  zwei  Elektroden 
Aj  (Fig.  81),  von  welchen  die  eine  Aj  eine 


und  für  die  Haiiptleliungaschienen  tf  (Fig.  83 
u.  84)  und  die  Ableitungen  » graonderte  Kanüle 
betitat,  dio  zum  .Schutze  gegen  unwillkurliehe 


Schmelzdrzht  zur  AnachluSklemme  t geführt 
wird.  Dadurch  wird  die  iJtiise  dea  .Schmelz- 
drahtea  bei  gicichblelbeniler  Höhe  des  Stöpsela 
vergröiSert.  Die  Durchbohrung  q des  Ponellau- 
körpera  a kann  zur  Acbae  de«' ietztereii  unter 
einem  gewiHaen  Winkel  geneigt  aeln,  um  einen 
zur  llerstelluug  des  Anschlusaea  auareicbeuden 
Kaum  zu  erhallen. 


No.  141  201  vom  12.  Juni  1902. 

Francis  Treinain  in  Uighgale.  — Elektrisehea 
Kabel  mit  MehrfarbaelbstindukthuiMpule. 

Dl«  Wln<lungaab»chnitte  <i,  aus  denen  die 
MelirfachBolbatiuduktioiiaspule  besteht,  sind  auf 


Berührung  von  aullen  und  zugleich  gegenein- 
ander völlig  verdeckt  liegen.  Die  Klommen  k 
für  die  Abloitungadrllhle  sind  zwischen  dio 
Pole  verlegt,  um  eine  Berührung  der  Anachlufi- 
klenimen  von  der  Seite  her  unmöglich  zu  machen. 


.r* 


t'i».  »7. 


nx  ai. 


No.  140  685  vom  29.  Oktober  1901. 


große  FuiikenBtrecke  begrenzt  und  mit  einen 
verhüllnismaßig  geringen  Widerstand  ic  mit  de 
Erde  verbunden  ist  Die  zweite  Elektrode  A 
ist  auf  einen  kleinen  Lufiabaund  eingcatell 
und  mit  dev  Erde  durch  einen  verhültniamüßl; 
großen  W iderstaod  H verbunden. 


No.  141  171  vom  24.  Juli  I9t>2. 
Elektrlcltjtta-A.-O.  vorm.  W.  I.ahineyer  4 
( o In  Frankfurt  a.  .M.  — Zeitschalter  für  elek 
Irische  Ströme,  bei  nelrhera  die  Zelt  dei 

Auslliißzeit  voi 
riUxalgkeit  aua  einem  trichterförniigeni  Gefiil 
beatimmt  iat. 

An  einem  Drehpunkl  o (Fig.  82)  lat  cii 
zwclannlger  Hebel  A aulgebUngt,  der  auf  dei 
eiuen  Seite  ein  Gewicht  t/,  auf  der  andert-n  eir 


n»  83i 


•S^onl»ob  gesultetes.  oben  und  nntoii  oflenos 
GefXß  (I  trügt,  welche»  beim  Senken  in  einen 
Brliülter  ö mit  öl,  Wasser  o.  dgl.  eintaucht 
I>as  Gewicht  ff  ist  «o  gewühlt,  daß  es  das 
irlchierförmige  tJefüß  aus  der  Flüs>igkeit  heraua- 
auziohen  Iraclitet,  wobei  die  Geschwindigkeit 
der  Aulwürisbewegung  bestimmt  wird  durch 
die  Grüße  der  unteren  Ausflußöflnung  de»  Ge- 
füßea  tt.  Mil  der  Ituekkehr  de»  Trichters  ln  die 
Anfangslage  winl  auch  der  bei  </  und  c durch 
den  Bngel  e gescblnsscne  Stromkreis  wieder 
geoflnet. 


No.  141 188  vom  20.  Februai  1901. 

A.-G.  Mix  4t  Genest,  Telephon-  und  Tele- 
ICFApneo^Werkf  Io  Ücrlln.  — > Ein-  oder  mt’hr- 
polige  Abzweigairhemng. 

Die  zuni  AnachlieCeii  fertige  Sicherung  ist 
in  einem  zweiteiligen  (d.  h.  keines  besonderen 
Deckels  bedürfenden.  Sockel  unicrgebraebt,  der 


Albert  Wilhelm  Peuat  in  Hannover.  — 18'itnngs- 
knppelung  an  Aufziigvorrichtnngen  für  Bogen- 
lampen. 

Belm  Anaorhalten  der  Bogenlampe  wird  an 
.Stelle  des  gebrttncbilchen  Ersutzwideraiaudca 


eine  Glühlampe  als  Eraatsbelcuchtung  In  den 
Stromkreis  der  Bogenlampe  elngesehallet,  in- 
dem die  Ktippelnng  im  aiiageaehalleten  Zu- 
stande ein  federndes,  mit  der  OlUlilampo  b 
(Fig.  85)  verbundenes  Stromachliißslürk  a aua 
«einer  neutralen  Lage  freigibt,  welches  durch 
seine  Berührung  mit  dem  Strumscblußstück  c 
der  Kuppelung  dio  UlOhlampe  elnschaltet. 


No.  141  256  vom  18.  Januar  1902. 
Frederick  Henry  Krebs  in  Kopenhagen.  — 
SlöpselsicheniDginitaeswrchaelbaremSchuielz- 

•1  ruhte. 

Der  Oberteil  de»  SchmelzkSrpers  a (Fig.  86) 
ist  mit  einem  ring-  oder  schneckenrürmigon 


n«  ><3. 


Kig.  K. 


*'‘™  Ausschluß  der  Berührunn-  und  Kiirzschluß- 
gerahr  sowohl  unten  als  auch  oben,  sobald  der 
Stöpsel  eingeselat  ist,  völlig  abgeschlossen  ist 


Kanal  versehen,  der  mit  der  zur  Aufnahme  des 
.Schmelzdruhles  h dieneniien  Ausbohrung  ff  In 
Verbindung  steht  nnd  durch  welchen  der 


einen  gemeinsamen  Drahllitzenkero  c gewun- 
den. Sie  werden  in  der  gewünschten  Entfer- 


Fla  Hi. 


nnngdnrch  .Scheiben  e getrennt  geballon,  welche 
zur  Befestigung  von  iJlngsdrühlen  oder  -lltze» 
■r,  3f  dienen,  die  den  auf  das  Kabel  ausgeUbten 
Druck  aufuebmen.  (Fig.  87  u.  88.) 


No.  140  363  vom  23.  September  1902 
Elek trlcltüts-A.*G,  vorm.  W.  Lahmeyer  & 
Co.  In  Frankfurt  a.  M.  — Sehaltungaweim  sum 
Anschluß  eine»  Gleichstromdreilritersystems 
an  einen  von  einem  Transformator  gespeisten 
seclispbasigen  Frafonner. 

l’m  ein  Drcileitersystem  von  einem  sechs- 
pbaslgeu  Drehumformer  C (Fig.  89)  »pei-,en  zu 


können,  wird  der  Milteileiter  de»  Dreileiter- 
systems  von  d-m  Nullpunkt  der  in  Stern  ge- 
»i'halteten  dreiphasigen  Sekundürwickeliing  S. 
eine»  Transformator»  T uhgezweigt,  wübrend 
die  den  sechs  Phasen  entsprechenden  AnschluC- 
piinkte  des  (rmforinen»  eineraells  In  der  ge- 
wöhnlichen Weise  durch  dio  drei  Enden  dieser 
Sekundürwickelnng,  andererseits  durch  die 
Enden  einer  zweiten,  von  der  ersten  getrennten, 
in  .Stern  oder  in  Dreieck  geschalteten  Sekuodür- 
wickelung  gebildet  werden. 


No.  141  296  vom  15.  Oktober  1902 
Union  Elektrleltüts-Geaellsrhaft  In  Berlin. 
— Aufbau  umlaufender  Feldraagnete  von  elek- 
trischen Maschinen 

Der  F.lsenkörper  wird  aus  bündelweise  zu- 
sammengclegten  Eisenblechen  anfgebaut,  welche 
abwechselnd  Unger'und  kürzer  sind  un  I nach 
der  dargestellien  Art  xusammengeselzc  werden. 
In  dio  Bleche,  welche  verschiedene  Größen 
lialH-u,  nnd  die  durch  ihre  bündelweise  Schich- 
tung Ubenünnnder  Zwisrhenrünme  bilden,  wer- 
den dio  die  Polstücke  bildenden  Blechbündel 
eiiigeschoben.  Der  ganze  Körper  wird , durch 
Uiierverbindungea  e (Fig.  90)  in  seiner  l.age 
gehalten.  Die  .Spulen  selbst  werden  durch  die 
Klammern  r,  die  ebentalla  aus  einzelnen  Eisen- 
blechen bestehen,  gehalten.  Diese  Klammem 
werden  in  den  Eisenkörper  elugeschoben  und 
durch  die  t^iierverbinduiigeti  r frsigebalten. 
Ein  solcher  Fcidinagnet  wird  der  Wirkung  der 
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Schli^ndprkraft  KP|;enüber  einp  lH)dpuM*nde 
Sicherhrlt  bip(«n  und  •ach  TorBionskrirtoa 
«ideretehvD  können.  Jedes  PolslUfk  kann  da- 


durch  entfernt  werden,  daß  man  nach  Entfer- 
nunf;  der  (^aerverbindnntren  e die  Klanimem  e, 
welche  die  Spulen  feathalten,  herauazlebt. 

No.  uoens  vom  6.  Juni  llkri. 

C.  Kleder  in  Elberfeld  — Schsltanxoaminlnnnic 
an»  beliebicen  Betrieb  von  ein.  zwei  oder  drei 
hintereinander  tceecbalielen  WechaeUtrora- 
boicenlaropea. 

Beim  Betrieb  dreier  I.Ampeii  sind  diese  mit 
zwei  Vorschaltwlderst*nden  ln  Hlntereinander- 


arbaltnni;  direkt  an  das  Netz  angeschlosaen, 
wlhrend  beim  Betrieb  von  zwei  oder  einer  der 
l,ampen,  die  sieh  alsdann  mit  nur  einem  der 
YorschaltwidcrsUlnde  in  Hintereinanderschal- 
tnnit  befinden,  die  erforderliche  .'tpannuni;  durch 
Veniilltelunf;  eines  awel-  und  eines  dreipnliiren 
Umschalters,  sowie  einet  als  Spanounsrsteiler 
wirkenden,  mit  einer  Im  Vrrhhltnis  1:3  unter- 
teilten Wickelung  versehenen  Transformators 
entsprechend  entnommen  wird.  (Flg.  0t.) 


No.  140881  vom  1&  December  1900. 

Emil  Mohr  in  IMttsburg.  — Kchallnngsweise 
der  NebensrhlnB-  nnd  VorsclialiwiderslBnde 
bei  Oalvanometern  znr  Erweiternng  des  Slefi- 
bereichea. 

Um  das  MeBresultat,  Ablesung  des  Bpan- 
nnnfnzelgers  mal  Erweiterungsfaktor  dividiert 
dnr^  Nebenschlußwidersland,  geniiu  gleich  der 


GeaamtatromsUlrke  zu  machen.  Ist  Im  McBzweige, 
alao  hinter  der  Abzweigung  vom  llauptstrom. 


ein  Korrektlonswlderstand  X (Eig.  99)  nngeord- 
net,  der  entweder  zum  Vuncnaltwlderatand 
(zwischen  den  Klemmen  0 und  I)  parallel  ge- 
■cbaltot  ist,  oder  einen  Teil  dieses  Yorschalt- 
Widerstandes  selbat  bildet,  und  der  ao  bemessen 
Ist,  dafi  durch  seine  EInncballung  (Im  ersten 
Fslle)  und  durch  seine  Ausschaltung  oder  Kurz- 
scbliefiiing  (im  zweiten  Falle)  sBmlliehe  Gal- 
vanmneterwideratande  (d.  h.  der  zwischen  den 
Klemmen  0 und  I liegende  ala  auch  die  übrigen 
GalvannnieterwIdersUtiide,  nimiieh  iwischeo  <> 
und  A — O und  H - O und  V u.  s.  w ) um 
den  Widerstandawert  des  jeweilig  verwenilelen 
Shunts  oder  Neben  schluasesiV  verringert  werden. 


No.  1406e8  vom  16-  April  1902. 
Giovanni  BngnI  In  Seslo  Calende.  — Sichernng 
für  GIBblampen  gegen  .\bnahine. 

Eine  In  die  GewindehUlse  e (Fig.  9.1)  der 
Fzsanng  cingcaetate  Schraulte  n,  welche  mittels 


Klz  w. 


eines  Schlüssels  c verstellt  wird,  klemmt  den 
[-ampenaackel  h fest.  Dnrch  Verdrehen  des 
Fassungsmantels  f wird  die  Schraube  a ver- 
deckt. 

No.  140  753  vom  5.  December  1901. 
(Zusatz  zum  Patente  133608  vom  22.  Mal  1901.) 

A.-Q.  Mix  it  Genest,  Telephon-  und  Tele- 
graphen-Werke  in  Berlin.  — Sicherheits- 
scbzllnng  für  >Veebselstromwecbanlagen. 
Der  Induktor  t (Fig.  93)  bat  einen  Um- 
scbzlter  u mit  den  StromschlulSstUcken  a und  6 


i 


Fiz-  «, 


für  die  Ringleitangshltlflen  l.  Ferner  sind  in 
die  Erdleitung  e KapaclUten  k eingesehaltet, 
damit  sich  die  Wirkungen  der  durch  s fiiellen- 
den  Erdströme  nicht  aufheben. 


No.  141  172  vom  28.  Februar  1902. 

Jacob  Baas  In  Darmsttdt  — Slorkwerksein- 
Htellvnrriclilung  für  elektrisch  betriebene  .kiif- 
zBge. 

Auf  einer  mit  der  Trommelwelle  verbunde- 
nen Spindel  b (Fig.  94)  ist  eine  rntirreitde  und 
gleichzeitig  axial  sich  veraehicbende  Mitnehmer- 
aeheibe  l zngeordnet,  welche  mit  einer  die 
Scheibe  umgebt-ndeii  und  den  einzelnen  Stock- 
werken entsprechend  einstellbaren  Abstellvor- 
richtung  vennittelst  mehrerer  Stifte  i>  xu- 
sammonwirkt. Hierbei  wird  durch  die  ^ifle  n 


22 


zunkehat  ein  Schieber  2 so  weil  v-  rschoben,  bis 
der  StiG  >/  durch  die  Ofinung  H treten  kann, 
worauf  der  Stift  y von  dem  folgenden  Stift  ;> 


A 


FIr. «. 


erfaSt  und  mitgenommen  wird,  infolgedessen 
das  ganze  Gehäuse  r gedreht  und  so  der  Auf- 
zug abgestellt  wird. 


No.  140  790  vom  4.  December  1901. 

Snclela  Itallana  di  Elntlriciin  QiaCruto 
in  Genua.  — laisfaarer  Kdi>onsn«kcl  für  elek- 
trische Glühlampen. 

Anller  dem  üblichen  federnden  Miltelkon- 
takt  6 (Hg.  93)  ist  ein  zweiter  federnder,  ring- 


» r r 


Fl»,  na 


förmiger  Kontakt  7 vorgesehen,  der  mit  dem 
unteren  Ende  der  .Sockelhälse  II  leitend  ver- 
bunden lab  BodaS  die  Zungen  2 der  Hülse  nur 
auin  Halten  der  Birne,  nicht  aueli  als  Kontakt 
dienen. 

No.  141  069  vom  14.  Jnnl  190-i 
(Zusatz  zum  Patente  137  501  vom  9.  Februar  1902.) 

Siomena  A llalske  A.  • G.  in  Berlin.  — 
Stenernng  der  Motoren  eines  Zuges  von  einem 
beliebigen  Punkte  ans  inillel.s  elektrischer  Ke. 
lais  und  llillfsnioliiren. 

Die  die  Steuerungsbewpguiig  von  Wagen 
zu  Wagen  übt-rtragende,  an  jedem  Wageiiende 
vorhandene  elektrische  und  mechanisr-he  Aus- 
rüstung Ist  in  Kahinen  eingebaut,  welche  am 
Wageiikasien  bsw.  Wagemintergeslell  federnd 
aufgehkngt  sind  Diese  Kahiuen  besitzen  an 
den  .''tirnseiten  Führungen,  iliirch  welch«  sie 
beim  Kuppeln  in  die  richtige  Imgo  zueinander 
gebracht  werden,  worin  sie  durch  Vcrriegelungs- 
vonichtuogen  ft-slgebalten  werden. 


No.  141  167  vom  18.  April  1902. 

A -G.  Mix  h Genest.  Telephon-  und  Tele- 
graphon-Werke  in  Berlin.  — Verfahren  zum 
Anfspärea,  .Anffniigen  oder  Stören  einer 

fanheutelegraphischen  Karres|H>ndenz. 

Um  die  Eigcnschwingnngszshl  des  l.nft- 
leiten  periodisch  und  schrittweise  zu  ündern, 
werden  In  dem  I.ufileiter  periodisch  und  in 
regelbarer  Weise  Uiilerbrecbutigsstellen  ge- 
dfiTnet  und  vrleder  geschlossen.  Bei  funken- 
telegraphischen  Stalioneu,  in  denen  viekirlseh 
gekuppelte,  aufeinander  abgestimmte  Systeme 
zur  Steigerung  der  Scbwingungslntensitltt  ver- 
wendet werden,  wird  dann  entsprechend  der 
Herstellung  der  Unlorbrechungsstellen  im  l.uG- 
leiter  glrichzeiiig  das  gekuppelte  System  durch 
selbsttlil  ge  Ein-  nnd  Ausschaltung  von  Ab- 
stlminiingselementcii  (Selbst  - Imluktinns'pulen 
und  KapaciUlten)  auf  jeweilig  dieselbe  Kigen- 
scliwingiingszahl  abgesilmint.  Für  solche  fun- 
kenTlegriiphische  Stationen,  welche  nicht  nur 
auf  elektrische  Wrllenlllngr,  siiiideni  aucli  auf 
dio  Frequenz  iter  Welloofolgen  abgestlinnit  sind, 
wird  die  Einrichtung  so  geirnllen,  daß  auf  der 
Seiide-statlon  entweder  der  Unterbrecher  des 
l"dukliiriuins  oder  der  .Viiker  der  gehenden 
WoehselstroMiinaschiue  in  eluu  unglcicbrörmige 


Digitized  by  Google 


460 


ElektrotechnlBOhe  Zeitschrift.  1904.  Heft  22 


2.  Juni  1904. 


Kewegunfr  verstUt  baw.  auf  der  l^iiipfann 
«tation  die  mochBuiecho  SehwioguniCBuhl  aes 
UelaloBiiker«  ln  tehiieller  Folge  geAndcri  wer- 
den kenn. 


No.  Uä06T  vom  27.  November  IflOU. 

I)r.  <'arl  Auer  von  Welsbach  in  Wien.  — Er- 
regerflOesigkeil  fBr  elekirieehe  Sammler. 

Oie  ErregerllUasigkelt  ist  aus  Cersalaen  her- 
gettellt  XU  dem  Ewecko,  bei  der  Ladung  des 
Sammler*  ttarfc  erregend  und  depolarisierend 
wirkende  Verbindangen  au  bilden.  Den  t’er- 
salxen  können  Zinksulfat  oder  andere  Mctall- 
sulfate  liinxugesetxt  werden,  deren  Metalle  bei 
der  l.adung  an  der  negativen  Polelektrode  ab- 
geschieden werden. 

No.  142  097  vom  lö.  Februar  19UI. 

Faul  4'hapuy  i Co.  io  Vlncennea,  Frankr.  — 
Verfahren  xur  IlerMtellung  kiinalllehen  Uims- 
aleina  von  bestimmter  Poroaitlt.  besonders  fUr 
elektrische  Sammler. 

Fine  Masse  aus  Kaolin  und  Kohlekömorn 
von  durchweg  gleicher  QröSe  wird  bei  einer 
Temperatur  gebräunt,  welche  Qber  derjenigen 
liegt,  bei  welcher  der  Kaolin  anlhngt,  weich  au 
werden,  aber  unter  derjenigen,  welche  sein 
Flüssigwerden  herbeifuhren  würde,  suni  Zwecke, 
die  Kaolinteilcben  an  ihren  Berührungspunkten 
untereinander  au  verschweißen.  Hierdurch  wird 
eine  widerstandsfühige,  poröse  Masse  erhalten, 
ohne  daß  die  Poren  oder  die  Außere  OberflAche 
durch  Glasur  verstopft  werden.  Die  PorosItAl 
wird  durch  die  Grüße  der  verbrannten  Koble- 
körncr  bestimmt. 


No.  14200h  vom  0.  Oktober  lOUl. 
Thomas  Alva  Edison  in  LIewellyn  Park.  V.  SkA. 
— Elektrodenplalte  für  alkalische  Zinksaramler. 

Behufs  Kralelung  «Ines  dichten  und  susam- 
menhAugenden  Zinkniedersehlages  bei  der  La- 
dung des  Sammlers  wird  als  TrAgor  für  diesen 
eine  Platte  ans  metallischem  Ma^esium  be- 
nnlat-  Bisher  wurde  Magnesium  lorliglich  seiner 
Leichtigkeit  wogen  als  Gerüst  für  die  danemd 
mit  deinaelben  In  Yerbindiing  bleiliende  wirk- 
same Kiek  tri  ideumasse  oder  solbsl  als  Elektrode 
bennizt. 


No.  142714  vom  6.  December  1900. 

Dr.  Uudoir  Gabi  ln  Hagen  L W.  — Verfahren 
zur  Herstellung  von  Nicheloxydelektroden. 

Schwer  oder  leicht  lösUcho  Nickcisalze  wer- 
den z.  B.  mit  einer  Paste  angerühit  und  sodann 
in  bzw.  auf  dun  MassetrAgcr  gebracht  Die  ge- 
pasloten  Platten  werden  darauf  sofort  oder 
uai-hdem  sie  zuvor  getrocknet  sind,  in  eine 
alkalische  Uiuira  eiiigebAngt.  welche  das  Nickel- 
sala  an  der  ODcrHAcho  der  Fdektrode  bald  in 
Hydroxydul  überführt.  Diese  harte  ObeiflAcben- 
schicht  schützt  die  lieferen  Srbichlen  des  -Saliea 
vor  dem  zu  schnellen  Angriif  der  l.aiige  und 
verhindert  ein  starkes  Aufi|uellen  und  Zerfallen 
der  Masse.  Nach  Bildung  der  OberflAchenschicht 
wird  die  Platte  in  derselben  oder  in  neuer  al- 
kalischer ijiuge  der  oxvdierenden  Wirkung  des 
Stromes  ausgeaetxt,  wmiurch  das  aus  dem  Niekcl- 
salz  frisch  irarAllie  Nickethydroxydnl  in  hoch 
oxydiertes  Nickeloxyd  verwsndelt'wird. 


No.  141 118  vom  2».  Juni  1902. 
Siemoiis  t Halske  A.  • G.  in  Berlin.  — 
llttlfsvorrichtnng  an  Synchronisraasanceigem 
mit  abwechaelnd  anf  lenehlenden  GIQhlnnipen- 

Im  Innern  des  I jtmpcnkreises  ist  eia  Kör- 
per geeigneter  Form  angeordnet,  der  durch  die 
ahs-echselnd  aufleuchtenden,  swcckmAßIg  ah- 
gedei-kten  l.ainpvn  einseitig  beleuchtet  wird, 
um  durch  den  wandernden  Lichtreßex  mit 
Selialten  auf  dein  Körper  die  Beebacblung  xu 
erlcichtirni. 

No.  141 3IH  vom  11.  Dezember  1901. 
■Siemens  & HaUkn  A.  - G.  in  Berlin.  — 
Bogenlampe  mit  parallel  zueinander  nngeortl- 
neten  Kohlen. 

ln  einer  Führung  f (Flg  97)  ist  ln  der  Kleb 
Jung  der  Kohlen  *■,.  k,  der  TrAger  t für  die 
hellten  Kohlen  iM-weglich.  Aul  dTesem  ist  die 
eine  Kohle  tr,  fest,  die  andere  k,  in  einem  Oe- 
■‘‘•ik  (I  drehbar  angeordnet  Hierbei  rtilit  die 
feste  Kohle  k,  mit  ihrem  Brennende  unter  dem 
Gewicht  des  ganzen  beweglichen  Systems  oder 
unter  dem  Eintluß  einer  besonderen  Kraft  dau- 
ernd auf  einem  festen  Siützpunkt.',  wAhreiid 
'•as  nreiiiieade  der  bewegliehen  Kohle  kj  bei 
'iromunti-rbrechiing  das  Brennende  der  festen 


Kohln  k,  berührt.  Belm  Stromdurebgang  hin- 
gegen wird  die  Kohle  durch  einen  auf  dem 
beweglichen  System  sngeordneten  Hsuptstrom- 


ri«.  w. 


ulektmiiiagnetea  in  eine  sur  festen  Kohle  pa- 
rallele Lago  übergeführt  und  in  dauernd  glel- 
ebem  Abstande  emalten. 


No.  Iiu6rt7  vom  8a  MAn  1902. 

Hugo  Bremer  in  Nohuim  a.  Bahr.  — Vorrich- 
tung znin  Ansgloleh  des  Abbrnades  bei  Bogen- 
lampen  mit  pnmilel  oder  achrlg  zneinnnder 
nach  abwArta  gerichteten  Elektroden. 

Oberhalb  der  glühenden  Kobloaipitsen  wird 
ein  besonderer  metallisctacr  WArmeableiter  an- 

frebraebt,  um  eine  Verlangaamung  des  Ab- 
iraiide«  der  Ihm  am  uAcksten  gelegenen  Elek- 
Irodenspitzc  zu  bewirken  und  dadurch  Aus- 
gleich etwaiger  Abbrnnddifferenzen  herbeisu- 
l'Ühren. 

No.  141 2Ö6  vom  6.  MArz  1902. 
Siemens  & Halske  A.  • G.  in  Berlin.  — 
Elektriaeber  FBhrcrstenerachnlter  fir  elek- 
trisch und  dnreh  Lnftdrnck  gesteuerte  Lnft- 
bremaen  mit  drei  Steneratromleitnagen. 

Liegen  die  elektrisch  gesteuerte  Brems- 
veotile  awlschen  zwei  den  Zug  entlang  ge- 
führten Steucrioituogen  und  werden  dieselben 
durch  Schalter  bedient,  welche  zwischen  eine 
dieser  Steuerleituogen  und  eine  den  Zug  ent- 
lang geführte  dritte  Leitung  geschaltet  sind, 
HO  nimmt  der  L'bergangswiderstand  (Widerstand 
hei  ceöffnelen  Schaltern)  liel  Vennehrung  der 


fi*.  w. 


No.  141202  vom  II.  September  1902. 

A.-O.  Mix  t Geucat,  Telephou-  und  Tele- 
grapheu-Werko  in  Berlin.  — Motor-Elektriei- 
lAtszAhler. 

Um  die  AiHustiernng  der  Angaben  des 
ZAhlers  bei  niedriger  Belastung  praktisch  dau- 
ernd zu  erhalten,  sind  eine  oder  mehrere  Hülfe- 
bürsten  angeordnet,  die  mit  den  Hauptbürsten 
nicht  direkt,  sondern  durch  Widerstande  ver- 
bunden sind. 


No.  140634  vom  7.  Juni  1902. 

A.-Q.  für  Elektrotechnik  vorm.  Willing 
& Violct  io  Berlin.  — Glühlampenfnaanng  mit 
Schalter  an*  Isollennuterial. 

Eine  der  beiden  achleifenförmig  gebogoncu 


Fit.  SS. 


Schaltfedero,  awlschen  denen  sieb  der  Sehalt- 
würfol  bewegt,  dient  gleichzeitig  als  federnder 
Mittelkoiitakt  nir  die  Glühlampe.  (Flg.  9H.) 


No.  I406HI3  vom  23.  E’cbruar  1902. 

Otto  Vogel  io  Berlin.  — Bomalanipe  mit  l*a- 
rallelelektroden  und  einer  die  ZBndongavur- 
Hclitnng  tragenden,  uns  licbtemittierendcn 
Stoffen  beatehen  Glühbriieke. 

In  dem  geraden  oder  gebogenen  Körper 
der  Glühbrüeze  beündei  sich  ein  in  einer  Nut 
oder  Höhre  liegender  Kohlenstift,  der  die  lei- 
tende Verbindung  der  Elektrodim  herstellt  und 
damit  auch  das  Glühen  der  Brücke  einleitet. 


No.  142  162  vom  9.  November  1901. 

W.  C.  Heraeus  in  Hanau  a M.  — Elektrische 
Heizapparate. 

Den  Heiswiderstand  bildet  Ptatlnfolie  von 
' ji«  bis  Vmi»  mm  Dicke  Dieselbe  wird,  ohne 
einer  besonderen  Unterlage  zu  bedürfen,  auf 
den  zu  beheizenden  Körper  aufgelegt  und 
sehtiurgt  sieh  durch  den  lel.aeslen  Driiek  den 
Flachen  desselben  an. 


Schalter  ab.  Wenn  der  bei  etwa  vorhandenen 
Isolationsfehlem  über  dieec  l'borgaogswider- 
stAnde  fließende  Strom  auch  nicht  imstande  ist. 
die  Anker  der  Rremsventile  anzuheben,  so  wird 
er  doch  unter  Umstanden  genügen,  um  diese 
Anker  nach  dem  Unterbrechen  des  Stromes 
testsuhalten,  wodurch  ein  Abstufen  der  Brems- 
wirkung sowie  ein  Lösen  der  Bremsen  unmög- 
lich gemacht  wird. 

Dieser  Mangel  wird  dadurch  vermieden,  daß 
der  auf  der  Lokomotive  liegende,  sum  Ansichen 
der  Bremse  dienende  elektrische  Schalter  g 
(Flg-  99)  nach  Unterbrechung  de*  Rremsstrnmes 
(Stollnng  11)  die  Leitungen  o,  o,  zwischen  wel- 
chen die  Bremsvenlile  liegen,  unmittelbar  mit- 
einander verbindet,  sodaß  auch  bei  Ubergann- 
strömen  zwischen  den  Leitungen  a und  c die 
-Steuerventile  nach  erfolgtem  elektrischen  An- 
stcllen  der  Bremsen  stromlos  sind. 


No.  141  3h9  vom  I.  MArz  1902 

Dr.  Franz  Streintz  in  Graz,  österr.  — Elek- 
«triacher  Wtrmeraelder. 

In  eine  I^eitung  mit  Alarmvorrichtong  wer- 
den Körper  eingeschaltet,  welche  bei  verfaAllnia- 
inAßlg  nicht  sehr  großen  TemperalurAoderungen 
ihren  I-eitungiwiderstand  ganz  betrAchtlich  An- 
dern. Ea  sind  dies  hauptsAchllch  die  Oxyde  der 
Schwermetalle  and  nllgemoin  die  Sulflde,  Selr- 
nidc,  Tellurlde  und  Karbide;  inabesondere 
eignen  sich  zu  vororwAhntem  Zwecke  das 
Slloersulfid  und  der  Bleiglans. 


No.  141376  vom  6.  .September  1901. 

World  Flash  Company  ln  Chicago.  — Tele- 
grzphiacher  Bender  mit  Tastenwerk. 

Es  gibt  telenaphische  Sender  mit  Taaleii- 
werk,  bei  welchen  auf  einer  dauernd  sich 
dreheudrn  geriflelten  Treibwalxe  Slromachluß- 
rlnge  lose  angeordnet  sind,  die  mit  Ihrer  eben- 
falls geriflelten  Innenfläche  beim  Niederdrücken 
der  entsprechenden  Taste  mit  der  Treibwalie 
umlaufen,  wahrend  sie  in  der  Ruhelage  durch 
mittels  der  Tasten  niederdrückbare  Schalthebel 
gestützt  n-erden 

Nach  der  Erflndung  sind  nun  die  mittels 
der  Taste  niederdrückharen  Schalthebel  für  die 
Stromschiaßringe  mit  federnden  Kniehebel- 
gelenken  verbunden,  die  za-ischon  einem  festen 
Teil  und  den  Schalthebeln  angeordnet  sind  und 
in  gestrecktem  Zustande  die  .Scbalthebei  in 
ihrer  herabgcdrüvkten  iJigc  festhalten.  Die 
Ausschaltung  der  Schalthebel  geschieht  mittels 
in  bekannter  Welse  durch  Bolzen  der  Strom- 
Kcblußringe  gesteuerte  Zungen,  welche  von  den 
oberen  Gliedern  der  Kniehebelgelenke  getragen 
lind  durch  besondere  Vorsprünge  an  den  obereu 
Gliedern  geführt  werden. 
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No.  141  UCM  rom  16.  November  I9UI. 

Siemens  & Unlske  A.  - O.  in  Berlin.  — 
Von  einem  Drehntrom-Oleiehatrom-llmforner 
geipeinten  Dreileltemets. 

Der  Umformer  « iteht  suf  der  Wechti'l- 
atromeeite  In  bekannter  Weine  mit  den  aei'l» 


n«.  lOa 


Enden  a,a„,  e,r..  (KIg.  im))  der  Sekiindkr- 

vickelnngen  3 des  Drebstromtranaformatcirs  t 
In  VerbindnnKi  wthrend  der  MIttelleller  w«  den 
nielcbatrom-Ureileitemeuea  /),  m,  1,  »n  mittler« 
Punkte  f>  der  Seknndllrirlckeluni;  des  Dreh- 
■Iromtraoalormalors  an^ichloasen  ist. 

No.  141614  vom  5.  6fkn  191». 

(Zussts  aum  Patente  14093S  vom  Sl.  Uecember 
1901.) 

.Siemens  A Halske  A.  • O.  In  Berlin.  — 
Einrlchlnnc  zur  Belastung  von  Weehaelstrom- 
iDoloren  nnreh  gleichseitiges  Einfahren  von 
Qleichstrom. 

Um  das  ruhende  Ulelcbslromfeld  zu  vor- 
stHrken  und  die  steh  gegenseitig  achwAcbenden 


magnetischen  Wirkungen  des  Glclchstroines  in 
den  Wiekelangazwei^n  de.-*  Motors  m„  m„ 
(Flg.  101)  teilweise  zu  vermeiden,  wird  der  Nnll- 
punkt  0|  zur  Einführung  des  Uleichstromea  drr 
.Maschine  d mitleU  einer  Drosselspule  x her- 
gestellt,  deren  i’basonsabl  geringer  ist  als  die 
Phasenzahl  des  von  dem  I irenstromtransfor- 
matnr  f],  gespeisten  Systems. 

No.  143337  vom  37.  April  1903. 

Union  ElektrIcitAls-Qesellaehaft  In  Berlin. 

— Xanses  Gunelemenl. 

Als  wirksamer  Bestandteil  der  negativen 
Polelektrode  dient  ein  Metallkarbid,  das  durch 
Zufuhr  von  Acetylen  wieder  sortlckgeblldet 
werden  kann. 


No.  141  469  vom  13.  .luni  1903. 

Siemens  A Ilaltke  A.  - O.  In  Berlin.  — 
Sockel  für  StSpselsichemngen  nml  Oliihinmpen. 

Der  Sockel  ist  in  bekannter  Weise  mit  einem 
zur  »zielung  der  llnverweelisclbarkeit  dienen- 


den EinsatzalUck  r versehen,  welches  den  Kon- 
taktnapfen  des  Stöpsels  entspricht.  An  dem 


aus  Mutallblech  bcstohenilen  K.iiitatssUick  r sind 
AnsAtse  a zum  Halten  angebracht,  welche  in 
geeignete  Anaapamngen  des  Sockels  S federnd 


rig.  im. 

eingreifen  oder  um  sie  hinein-  oder  herumgo- 
bogen  werden.  Auf  diese  Welse  wird  die  iJii- 
verwechseibarkeit  durch  metallische  Telle  er- 
zielt und  ermöglicht,  das  Einaatsstdek  fest  mit 
dem  Rockel  xn  vereinigen.  (Flg.  l<»  bis  104.) 

No.  141 007  vom  I.  Mal  1903- 
Emil  Kramer  In  Barmen.  — Anlaaser  für 
Wechselstrommotoren. 

Die  auf  dem  induclerien  Idtuferangebrachten 
WlderslAode  <i,  6,e  (Flg.  KiG)  werden  mittels  eines 
Kllehkrnftreglers  stntenwoise  auKeschaltet.  Auf 
den  kreiafhrmig  ungeordneten  Kontakten  te  an 


t'if.  luä. 


der  Vorderseite  g des  QrhAuses  schleifen  die 
in  dem  beweglichen  Teile  n befestigten  Barsten. 
Die  krelsfbrinige  Bewegung  dieses  Teiles  um 
dl«  Well«  0 wird  unmittnlhar  durch  Umsetzung 
der  radialen  Bewegnng  der  Schwungmassen  er- 
zle't,  welche  an  einen  auf  der  Welle  o fest- 
sllxenden  Ring  angelenkt  sind. 


No.  I4I  676  vom  16.  September  1901. 

Tito  Livio  Csrbone  in  Berlin.  — Vorschub- 
Vorrichtung  für  Bogenlampenkohlen. 

Die  lAngsgcfiibrte  Kohlefassung  ist  un  ihrer 
AuBenseite  mit  festen  SperrxAbnen  g (Flg.  105) 
vei  sehen.  Dies«  Zahne  ^cifrn  In  entsprechend 


angoordnete,  an  sich  bekannt«  .Sperrzahnstnngen 
s ein,  die  ausweiebbar  an  einen  «lektrisch  bxw. 
elektramagnetisch  bewegten  Teil  c,  d ange- 
schlosscn  sind,  durch  dessen  Vermittelung  sie 
von  der  l.ampo  aus  eutgegeogesetzl  hin-  und 
herbewegt  werden  und  so  den  Vorschub  drr 
Fassung  mit  der  Kohle  f bewirken. 


No.  141  761  vom  IS.  .Mai  1903. 

(Zusatz  aum  Patente  II 1810  vom  13.  Juni  1896.) 

Robert  Qrlsson  ln  Hamburg.  — Verfahren, 
um  die  dnreh  Patent  III  810  geschBtzte  Vor- 
richtnzg  znro  fnzkenloaen  l.mwandeln  von 
Wechselstrom  in  Qleichstrom  zu  brnnlzen. 

Um  die  durch  Patent  III  810  geschützte  Vor- 
richtung zum  funkenlosen  Dmwandetn  von 
Wechsmstrom  In  Qleichstrom  zn  benutseo,  wer- 
den die  (dort  als  sekundär  bezeichneten)  hinter- 
einsnder  geschalteten  Spulen  mit  dem  nmzu- 
formenden  Wechselstrom  gespeist  und  der 
Stromwender  mit  einer  durch  die  Periodensahl 
desselben  bestimmten  Toiirensahl  angrtrioben. 
An  Stelle  der  Oleichsirom<|uelle  werden  Qleicli- 
strnmverbraucher  geschaltet. 

No.  141  613  vom  4.  Oktober  1901. 

(ZnsBlx  zum  Patente  140609  vom  3S.  April  1901.) 

Siemens  A Halske  A.  - O.  in  Berlin.  — 
Gestell  fUr  Wechsel-  and  Drehstrommaschinen. 

Der  in  der  Patentschrift  140  609  crilntrrte, 
den  arbeitendeii  Elsenring  tragende  Hohlkörper 
kann  so  susgesultet  worden,  dnfi  die  an  den 
Stirnseiten  des  arbeitenden  Ringes  hervor- 
ragenden Wickelangsachletfen  vor  BesebAdi- 
gungen  grschUtst  sind. 

Tu  der  Flg.  107  brseichnet  o den  arbeitenden 
Ring  aus  geblAltertem  Eisen,  s und p die  Wlnkel- 
oisen  and  Platten  des  Hohlkörpers.  Mittels  der 
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Winkolciseii  * und  der  Schrauben  h ist  der 
King  a an  dem  Gestelle  befestigt.  Um  nun  die 
WIrzelungaschlelfen  c au  schützen.  Ist  das 
Innere  Ourtungablech  g nach  beiden  Seiten  so 
weit  verbreitert,  daB  die  nach  Bedarf  ange- 
mesacn  vorstArkten  Kanloii  noch  etwas  über 
die  Wlckeluogsschleifen  bervorragen. 

No.  141  690  vom  36.  Juni  1903 

J.  J.  Thoreaen  in  Bydu  b.  Chrlstlania.  — Selbst- 
titige  AnlaBvorrichlnng  für  Elektromotoren. 

Als  Widorstaodamaterial  wird  in  bekannter 
Weise  ein  pnlverförmi^r  Körper  (z.  B.  Kohle- 
pulver) verwendet.  Die  Verringerung  des 


Widerstandes  erfolgt  durch  Ueotrifugaldruck. 
Die  Ausführung  kann  so  getroflen  werden,  dnll 
in  dem  umlaufenden,  als  Uylluder  ausgebililetcn 
Telia  (Flg.  UAt)  eine  oder  mehiere  geschlossene, 
das  Wlderstandsmaterial  enthaltondo  Kammern 
b angeordnet  sind.  In  deren  jede  eine  die  Lei- 
tung des  Stromes  vermittelnde  Koutaktplatte  d 
hlnelnragt. 

No.  140  639  vom  sa  Juni  1901. 

Emest  Rowland  Ulli  in  Wllklnsburg.  Penns., 
V.  St.  A.  — Stromzuflihrnngsanlage  für  elek- 
trisch« Elsrnbshnen  mit  zwei  isoli«rt«n,  ver- 
schiedrn«  PnlarilAt  od«r  Phase  liesilzenden 
Koataktsekienen. 

Dl«  eine  Kontsktsebiene  liegt  Innerhalb  der 
Fabrglcise,  die  andere  anfiernalb.  An  ileii 
Kreuzungen  und  Welchen  sind  neben  der 
Inneren  Kontaktschiene  anf  beiden  Aiifien- 
»eiten  jedes  Fahrgleises  KontuktHchienen  an- 
gebracht, die  wechselweise  mit  «len  beblen 
Aufieren  der  drei  .Stromabnehmer  des  Wagens 
In  Berührung  kninmen. 


j 
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.V«  US  B7I  vom  14.  Mnl  lOfri 

I..  <’  Itorrio,  .1.  H.  ra,‘i.vu  iiiid  J.  U.  I.opox 
in  .Madrid.  — SchalInngnweUo  für  dr«i  and 
m«)ir  IiHBipon  bzn\  I.anipengrnppen. 

Für  jrdc  Ijitnpo  odor  Ijimpongrappo  >i,  Ij 
(Hg.  KW)  ist  cino  nn»  vier  .Svhaitcrn  l>ei>u*h«^nde, 
iiiil  dvo  heoa»  hbarteii  verbundene  Scbaltvor- 
rit'hlimg  vnrgrsebeiu  tu  jeder  Svhalivorrlcbtang 


KUr,  m.‘ 


sind  die  Orebpunkle  je  zweier  Sehalter  mitein- 
ander verbunden  und  let  von  den  beiden  Ureh- 
pnnktpnaren  da«  eine  durch  eine  l.eliuiig  uo- 
inlltelbar  lind  da«  ander-  durch  eine  zweite 
l.eitung  über  eine  l.umpe  b/w.  Lanipengruppe 
abwechselnd  mit  der  positiven  und  mit  der 
negativen  Hauptleitung  verbunden. 

No.  141  7W  vom  2.  April  IflO-2. 

\‘oigt  & Hacffner  A.-U.  in  Fr.mkfurt  n.  M.- 
Buckenheiui.  — SelbslUtlrer  Hvhaller  mit 
Slnngennntrieb. 

Oer  Schalter  besteht  in  bekannter  Weise 
ans  ttrei  geradlinig  gegeneinander  veraebieb- 


Fi<.  nix 


baren,  bei  normaler  StromslÄrke  durch  eine 
elektrouiagneliaelie  Klinkenkuppelung  mit  ein- 
ander gekiipprlteii  Teilen  r und  a (Fig  IK»1, 
deren  gegeeseitige  Versebiebung  ‘>le  Aiisscbal- 
tung  heroeiruhrl  Votliegeiide  Annrdnnng  lal 
dadnreh  gekeniizeieiinoi,  diiB  der  Auslösemagnet 
m sowie  die  Kllnkenkuppelung  <1  an  dem  einen 
Telle  des  StaDgenanlrii-bea  b.-fcstigt  lind  und 
somit  au  der  Ausachaltbewegnng  der  Schalt- 
stange leUnehmeii. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Verband  Deutscher  Elektrotechniker. 

(KIngi'tragener  Verein ) 


Tiigewirdnnng  and  Fesiplnn 
für  die  ZMidfte  JiibrpnrenainralBng 
des 

Verbandes  Iteiilselier  Klektrnleehniker 
(Klngelragener  Verein) 
in  Kussel 

will  23..  21..  2Ti.  niid  20.  ,lnni  1901. 

I’oniiersl.'ig,  den  2:t  Juni  1‘KII  (Unreau  im 
Kvangeii.i'hen  Vereluslinus  bis  II  l'lir 
abend»,  von  7 lUir  ab  iiu  ,St.uUpiirk)i 


1(1  L'hr  vormittags:  Vnnitandssilaung  Im 
Kvangelischen  Vereinsbaus. 

3 Uhr  nachmittags:  AusacbuUsItauiig  Im 

F.vangelischen  Vercinsbaus. 

8 Uhr  abends;  BegrüCnng  der  Feslteil- 
nehmer  und  zwanglos«  Unterhaltung  iin 
groCen  Saslr  des  Stsdtparkos. 

Freitag,  den  24  Juni  1904  {Bureau  im  Kvnn- 
geliselicn  Voreinshaus); 

10  Uhr  bis  12  Uhr  30  Min.  und  2 bia  4 Uhr: 
Urste  Veibandsveraammlung  Im  Evange- 
lischen Vereinshans 
I.  Ansprachen. 

II.  Ueachartliche  Mitteilungen: 

a)  Bericht  des  Üeneralsekretftrs. 

b)  Bericht  der  Roinmisaivnen. 

c)  Kiosetauiig  der  Kommissionen  fUr  das 
Jahr  liXM/llMO. 

III.  Vortrilg«. 

8 Uhr  abends:  Festessen  Im  groOen  Saale 
des  Stadiparkei. 

Sonnabend,  den  26.  Juni  1901  (Boreaii  iui 
Evangelischen  Vereinshans): 

10  bis  1 Uhr:  Zweite  Vcrbandsveraunmlnng 
im  Erangellscben  Verelnsliaus. 

I Wahlen  für  Vorstand  und  Ausschnß. 

TT.  Bestimmung  des  Ortes  der  nächsten  Jahres- 
versatmiiliing. 

III.  Vortrilge. 

Von  2 Uhr  ab:  Besichtigung  gewerblicher 
Anlagen  {ElrklricilHiawerli,  .Mechanische 
Weberei  von  Fröhlich  & Wnlff,  ZQiid- 
holxfabrik  von  Stahl  d Nblke,  Maschi- 
nenfabrik von  Henschel  & Sohn). 

8 Uhr  abends:  OartenTest  in  Wilhelmshöhe. 


Satznngsandernng: 

Her  Elektrotechnische  Verein  zu  Karls- 
ruhe I.  B.  bat  folgenden  Antrag  dem  Vorsitzen- 
den des  Vcrliaodes  eingereicht; 

,§  4 der  Satzungen  ist  derart  abzaAndern, 
daü  Au.lAoder,  welche  ein  Jahr  in  Deiilachland 
dein  Verbände  angehörten,  Verbandsmilglieder 
bleiben  koiiiien,  wenn  sie  ihren  Wohnsitz  ins 
Ausland  verlegen.  Ist  eine  Änderung  der 
Satzungen  nicht  erwUiiscbl,  »o  winl  lieaiiiragt- 
daB  an  die  Elektrotecbniscben  Vereine  die 
.ICTZ“  aucli  für  aolche  Ihrer  Mitglieder,  die 
Ausländer  sind  und  im  Auslande  wohnen,  so- 
fern sie  Verbandsiiiitglieder  waren,  xnin  Preise 
von  15  M bei  direkter  portofreier  Zustellung 
abgegeben  wird.'' 


V o 1 1 r il  g 0. 

Die  Koihenfolgo  der  VortrXge  wird  vom 

Vorstände  bestimmt. 

Bis  jetzt  haben  VortrAge  angeineldet: 

Klement,  W,  KansanschluCsicherangen  mit 
feuersicheren  Patronen. 

Fick,  Fr.  Die  Notwendigkeit  eines  Starkstrom 
wegegesclzes. 

Dr.  Salomon,  Nene  AiisfUhrnngsfonncn  von 
Neriistlampcn. 

Sonntag,  den  26.  Juni  1901: 

2'/}  Uhr  nachinltlags:  Versammlung  vor  dem 
königlichen  Schlosse  In  Wllheliiisbühe, 
Auf»lieg  nach  dem  lierknles-,  Besich- 
tigung der  Wasserküoate  (welche  mir  an 
Sonnl.igen  in  llirem  ganzen  Umfange 
spielen),  alsdann  gemeinsamer  Kaffee  im 
Grand  Hotel  Wilheimsböhe. 

9 Uhr;  Abschiedsseboppen  im  Hotel  .Schir- 
me r 


Für  dl«  Damen: 

Freitag,  den  24.  Juni  l!S)l: 

9 Uhr  bis  12  Uhr  3ü  Min.  vonnittags;  Be- 
sichtigung der  Museen  u.  ».  w,  Spazier- 
gang lu  der  All«. 

12  Ihr  20  .\|in.  bis  2 Ulir:  I.eichtcr  ImldB. 
Vnn  -2  Uhr  ab:  He.iiebllgtiiig  der  Stadt. 

Sonnabend,  den  2.V  Juni  1901: 

lü  Uhr  vormitl.rgs:  Austing  in  die  Umge- 
bung. 


T oilnehmerkarten. 

Der  Preis  der  Teilnehmerkarten  Ut  für 
Herren  IS  M and  für  Damen  IS  M. 

Hotel«. 

a)  In  Kassel;  Hotel  Schirmer,  Lahnsteins 
Hotel  Itoyal,  Hotel  da  Nord,  Hotel  Kasseler 
Hof,  Hotel  König  von  Preußen,  Central -Hotel, 
F.vangelisches  Vereinehaus,  Hotel  Deutscher 
Kaiser,  Hotel  Golae. 

b)  in  Wilhelmshühc:  Qrand  Hotel,  Hotel  Pen- 
sloDshaua,  Hotel  Schloß  Weißenstein. 

Da  Kassel  im  Sommer  starken  Fremdenver- 
kehr bat,  wo  wird  den  Frslteilnehmern  empfohlen, 
mögliehat  früh  Zimmer  zu  bestelleii. 

Der  Vorstand 

des  Verbandes  Deotseber  Elektroteehnlker. 

{Kingetrngnner  Verein.) 


Vorschlag  der  Sichcrhcilskommission‘) 

betreffend 

Sicherheitsvorsctiriften 

für 

elektriBclie  Balmaiilagen. 

Die  hierunter  stehenden  Vorschriften  gelten 
für  die  elektrischen  Einrichtungen  von  Bahn- 
anlagen, deren  Betrieb»wpaniiung  lOOO  V gegen 
F.rde  nicht  übersteigen  kann. 

.\nf  diejenigen  Bahnanlagen  oder  Teile  von 
solchen,  bei  denen  die  Spannung  mehr  als 
1000  V gegen  Erde  betrügt,  finden  die  Hoch- 
spannungsvorschriftcD  sinngcmAlle Anwendung. 

T. 

Krüflwerke. 

§ 1- 

Für  die  Kraftwerke,  welche  dem  elektri- 
schen Bahnbetriebe  dienen,  gelten  die  Sicber- 
beiisvorscbrlften  für  die  F.rriciilung  eleklri.srlier 
Suvrkslromanlagen  der  io  Betracht  kommenden 
Spannung.  Uiiterwutioiien.  Wagenschuppen  und 
WerkslJItten  sind  als  UetriebsrAume  im  Sinne  der 
Sicherheiisvorschriften  anzuseben. 

II. 

LeitnDgüaDlagea. 

Für  die  I.eilungsanlagcn  außerhalli  der  Kraft- 
werke und  der  Fahrzeuge  gelten  iin  nllgcmoinen 
die  SiclicrheitsvorsChriften ; an  .Stelle  des  $ 2J 
derselben  treten  jedoch  die  folgenden  Be- 
stimniuiigeo: 

z)  Für  R.-ihnen  sind  welterbeatAndig  iso- 
lierte Freileitungen  von  mindestens  10  <iniin 
(^uerwclinitt  zubUt»lg. 

b)  Fabrloitiingen  und  oberirdische  Speisc- 
leitungen,  welche  nicht  auf  Porzellan-  oder 
Glasdnppelglocken  verlegt  sind,  müsaen  gegen 
Erde  doppelt  isoliert  »ein.  Bel  .Anwendung  der 
sogenannten  dritten  Schiene  als  Fahrleitung  ist 
e»  xiilAssig,  Holz  al»  zweite  ]»olnlion  aniuweiidcn. 

c)  Lt'itniigcn  und  .\pparaie  sind  so  aitzo- 
bringen,  daB  »ie  ohne  besondere  Hilfsmittel 
nicht  zngAnglicIi  sind.  iSiehc  auch  imter  f) 

d;  (jm-rdrilhle  jeder  Art  (Trag-  und  Zug- 
drAlile),  welche  iin  Handherelcli  liegen,  müssen 
gegi-ii  Spannung  führende  leritungeii  doppelt 
isolix-rt  sein. 

e)  Die  Hohe  der  Luftleitungen  über  öflent- 
llchen  .Straßim  darf  auf  offener  Strecke  nicht 
unter  5 m betragen.  Eine  geringere  Höhe  ist 
liei  Unterfüliningen  zul Aasig,  wenn  geeignete 
Vorsichtsmaßregeln  getroffen  werden. 

D Bei  elektrischen  Bahnen  auf  bcsonderein 
Bahnkörper,  soweit  dieser  dem  Publikum  niclit 
ziigAngllch  Ist,  können  die  Leitungen  iDralitr. 
.'»cliieiien  ti5W.)  in  beliebiger  Höhe  verlegt 
werden,  wenn  bei  der  gewAhlten  Verlegungs- 
art  die  Strecke  von  instruiertem  Personal  ohne 
Gefahr  begangen  werden  kann.  An  UaltestelIeD 
uud  UbergAogen  sind  die  Leitungen  gegen  «u- 

*1  IJ-.»  Hifli^rhrintoiBiniatioD  «jnl  di«*»s  VorvchUz 
>lcr  Jwkps-veronoailuns  In  t-'w,.M.|  zur  Aiinnlmie  CBpfeklvn. 
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fKIlifn-  Bprührun;;  durch  das  Publikum  lu 
Bchützpu  und  Warnanj^atafcln  aniubringpu. 

g)  Spannveite  und  Durrhbani'  müssen  der- 
art bemessen  werden,  dsJt  GesUliige  aut  Koli 
eine  sehnfache  und  aus  Elten  eine  vierfaebe 
Sicherheit,  Leitiintcen  bei  minus  20*0  eine  fünf- 
fache  .Sicherheit  (bei  Leitunj^cn  aus  bartftexoge- 
nem  Metall  eine  dreifache  Sicherheit)  dauernd 
bieten.  Dabei  ist  der  Winddnick  mit  125  kg 
für  I <|iu  tenkreclit  getroftener  Drahttlitcbe  in 
Rechnung  au  bringen  Freileitiingen  iiiUsseti 
iiiiiider’tens  10  qmm  Qucrsclinitt  haben. 

h)  Den  urtlichen  VcrhÄltii lasen  eniaprechend 
sind  Freileitungen  dnreh  Blitzschulavorrich- 
tungen  zn  sichern,  die  auch  bei  wiederholten 
almosphilriaclien  Entladungen  wirksam  bleiben. 
F.«  ist  dabei  auf  eine  gute  Erdleitung  Bedacht 
zu  nehmen.  Fahrschienen  können  als  Erd- 
leitiing  Iteniilxt  werden. 

i)  Die  Fahrdrähte  sind  mitlela  .Streckeniao- 
latorcii  in  eitizeltie  durch  .ku.ssclisiter  »itsclialt- 
liare  Abschnitte  zu  teilen,  deren  IJltige  in 
diehthi-baiiteii  .Straßen  in  der  Kegel  nicht  über 

1 km.  in  wenig  behauten  .Straßen  nicht  Ülier 

2 kin  betragen  soll.  Auf  eigenem  Bahnkörper 
und  auf  nlfenen  I.andstraßen  kbnneu  die  Aus- 
schalter entbehrt  werden. 

k)  ,S|ieUeleitungen,  welche  .Sp.innung  gegen 
Erde  fiiliren,  müssen  im  Kraftwerk  von  der 
Stromquelle  und  an  den  Speiscpunklen  von 
den  Fahrleitungen  ubsehaltbar  »ein. 

1:  liieS.rcckeminsschalter  müssen,  soweit  sie 
ohne  besondere  llilfstnitlel  erreichbar  .Hind,  mit 
abschließbaren  lind  versehlossen  zu  hallenden 
Scbulzk.vsteti  versehen  »ein. 

m)  Die  laige  der  Ausschalter  muß  leicht 
kenntlich  gemacht  werden. 

n)  Bezüglich  der  .Sicherung  vorhandener 
Telephon-  und  Telegrsphcnleliiingeu  gegen 
•Störungen  durch  elektrische  Bahnen  wird  auf 
§ 12  de«  '|■clegraphenge»ctze»  vom  6.  April 
iidbJ  verwiesen.') 

« 5 

a;  Luftweichen  müssen  so  eingerichtet  sein, 
daß  sich  ein  Stromabnehmer  auch  nach  dem  Ent- 
gleisen nicht  festklemmen  kann. 

bj  Luftweichen  sind  an  der  Abzweigstelle 
zu  verankern. 

c)  Fahrdrahlkreiizungen  sind  so  auszuführen, 
daß  der  Stroiiiubnchmcr  iin  norinalen  lietrleii 
den  kreuxeiidcn  F.nlirdralit  nleht  berührt. 

S A 

ai  Der  IsDlationswiüerstand  der  eineinen 
'l'eilsln-eken  von  oberirdischen  Fahrdi&htcn  muß 
bei  Kegenwetter  und  mit  der  Keirielistpannung 
gemessen  mindestens  lUUHJ  Ohm  für  das  km 
einfacher  Dinge  betragen. 

b)  In  miiideslena  balbjltbrigen  Zwischen- 
rSnmen  sollen  besondere  Kontrnllinessungen 
vnrgenommeu  werden;  über  den  Befund  der 
Messungen  ist  Buch  zu  fliliren. 

c)  lu  mindestens  halbjllhrigom  Turnus  sind 
die  Isolatiunspuoktc  dnrchzuinesaen. 

§ 5. 

Bei  Bahnen  nach  dem  Zweileilersysteni, 
dereu  Sehieuen  als  i.eltung  dienen,  ist,  sofeni 
kein  regelmäßiger  Polaritltlswochsei  slatlfliidet, 
der  negative  Pol  der  Dynamomaschine  mit  der 
Gleisanlage  zu  verbinden. 

s 

Es  ist  dafür  zu  zorgen,  daß  Gleise,  welche 
dem  Publikum  zugänglich  sind,  keine  für 
Menschen  oder  Tiere  genthrliebv  Spannung 
gegen  Erde  annehmCD  können. 

IIL 

Fahrsenge. 

Für  Motorwagen  und  für  Anhingewagen, 
soweit  die  letzteren  mit  Starkstromloitung  aus- 

*1 LiM's.'r  r«r*zrsi'l»  Uutrl:  .hl-itirir. hs -liilscca  lisil, 
wriin  ein*'  -St.jr'lnr  .le*  llelrici*.''.  .Kt  Ixitima  .iurrli 

ÜM)  Sorten-  eiuzeOcten  oder  Sir  irr-föntllr-it  tsi.  suf  Kiotril 
a»Siewrs<io  Teür-jr.  rrrlclter  rturr'h  eine  rtiair-re  Artlsae  orler 
tisirli  eilte  iitSler  eiotrctenrle  Antlenmc  lemer  !►-  ,lt‘ltr.iL.icn 
AaLsze  rtiese  SlArusif  oder  die  tieülir  tlersfUiett  Teraitlsßl 
oseh  JlSziiclikirit  »0  aileiufabroiu  tUß  sie  liih  oirlit  etÜTOad 
beeioüussefi.* 


gerüstet  sind,  gellen  die  sämtlichen  Im  folgen- 
den aufgefilhrtcn  Bestimmungen  und  nur  diese. 

S 7- 

Allgemeines. 

a)  Isolierztoffe.  Die Tsolierstnlfe  sollen  in 
solcher  StJIrke  verwendet  werden,  daß  sie  bei 
den  Im  Betrieb  vorkommenden  Temperaturen 
von  einer  Spannung,  welche  die  Relrlebs- 
apannung  am  lom  V überschreitet,  nicht  durch- 
schlagen werden.  Außerdem  muß  das  laoller- 
material  derartig  gestaltet  und  bemessen  sein, 
daß  ein  merklicher  SlromUbergang  über  die 
Obertikche  (OberflHchonleilang)  unter  nnniialcn 
Vorhaliiilaseo  nicht  elntretoo  kann. 

Bei  Fahrschaltern  (Kontrollern),  ferner  bei 
Biirstenjochen  für  Motoren  und  boi  Strom- 
abnehmern ist  feuersicher  Imprägniertes  Holz 
als  Isoliermaterial  znlaasig. 

b)  Isoliert«  Leitungen.  .\ls  Isolierte 
LeltnngeD  gelten  umhüllte  Leitungen,  die  nach 
24-stündigt-m  l.ieg-  n Im  Waiuter  eine  (.'berspan- 
nung  von  lOüü  V gegen  das  Wasser  eine  Stunde 
lang  aushaltcn. 

c)  Feuersichere  Gegenstände.  Al» 
feuersicher  gilt  ein  Qegeniiand,  der  nicht  ent- 
zündet worden  kann  oder  nach  F.ntzUndung 
nicht  von  selbst  weiter  brennt. 

d)  Erdnng.  AI»  genügende  Erdong  für 
Fahrzeuge  gilt  die  leitende  Verbindung  mit  den 
Kadreifon  durch  da»  Untergestell. 

§ »- 

Generatoren,  Motoren  nnd  Trnnsfomiatorcn. 

Die  Gestelle  von  zugänglich  nufgestellten 
Generatoren,  Motoren  und  Transformstoren 
iiiüsscD  dauernd  geerdet  sein.  Durch  die  Art 
der  Aufstellung  oder  durch  besondere  GelÄiidcr 
muß  dafür  gesorgt  sein,  d.iß  Pcr.soiien  auch  bei 
Schleudern  des  Wagens  nicht  in  Berührung  mit 
blanken  strotufülirendcn  oder  sich  bewegenden 
Teilen  gelangen  können.  Die  Aufstellung  ist 
derart  ausziifuliren,  daß  etwaige  im  Betriebe 
auftretende  Feuererecheiiiungen  keine  Ent- 
zündung von  brennbaren  Slnffcn  hervnmireii 
können. 

§ 9 

Akkumulatoren. 

ai  Akkimiulatoren  elektrischer  Fahrzeuge 
können  auf  Holz  montiert  werden,  wobei  ein- 
malige Isolation  durch  nicht  hygroskopische 
Zwisehonliigen  ausreicht.  Soweit  nur  instruiertes 
Personal  in  Betracht  kommt,  braucht  die  Mög- 
lichkeit, daß  eine  Person  Teile  verschiedener 
Sp.innung  gleichzeitig  berührt,  nleht  ausge- 
schlossen zu  sein.  Wahrend  des  normalen  Be- 
triebes dürfen  die  Akkumulatoren  dem  Publikum 
nicht  Biigangllch  sein.  Es  ist  für  ausreichende 
Lüftung  za  sorgen. 

h)  Celtnloid  Ist  zur  Verwendung  als  Küsten 
und  außerhalb  dos  Eleklrolyten  unzulässig 

§ 10. 

liCilungen. 

a)  Der  Qaeischnilt  aller  Fahrstromloitungeii 
ist  nach  der  Xonnalstroinstarke  der  vorgeschal- 
teten Sicherung  laut  folgeader  Tabelle  oiier 
starker  zu  bemessen. 

NGrmiiUtruiuft'lUbri 
IM  tl«T  Si<lu>riuic 
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Itraiite  für  Brenisstrom  sind  uiindcstcoa  von 
gleicher  Starke  wie  die  Fshrstroiiileltungen  zu 
wählen. 

Der  Querschnitt  aller  übrigen  i.eltungen  ist 
nach  der  Normalstroiiistarke  der  vorgeschalteten 
Sicherung  laut  folgender  Taticlle  oder  stärket 
zu  betneasen. 
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b)  Isolierte  Leitungen  müssen  eine  Gumml- 
isoliorung  in  Form  einer  uimotcrbroehcneo 
und  vollkommen  wasserdieblen  Hülle  lieslucu. 
Die  Uuniinllsolierung  muß  durch  eine  L'uihüllung 
aus  faserigem  Material  noch  besonders  go- 
seliützt  sein. 

c)  Mehrfachleitungen  sind  zulässig,  wenn 
jeder  Ix-iter  nach  b)  isoliert  Ist.  Es  Ist  hierbei 
statthaft,  die  isolierten  lAiltungen  iinstnit  ein- 
zeln auch  durch  gemeinsame  Umliüllung  aus 
faserigem  Material  zu  sehützen. 

dj  Wenn  vulkaiilsierte  Gummlisollerung  ver- 
wendet wird,  muß  der  Leiter  verzinnt  sein. 

e)  RUnke  I.eitungen  sind  zulässig,  wenn 
sie  sieher  isoliert  verlegt  und  gegen  Herübrung 
gesehützt  sind. 

f>  Isolierte  Leitungen  in  Fahrzeugen  müssen 
so  geführt  werden,  daß  Ihre  Isolierung  nicht 
durch  die  Wanne  bcnachhnrter  Widerstande 
oder  Helzvorriclitutigen  gefährdet  werden  kann. 

g)  Alle  festverlegien  Leitungen  sind  derart 
anxubringeti,  d.vß  sin  nur  dem  instruierten 
Personal,  nicht  aber  dem  Publikum  zugänglich 
sind. 

h)  Leitungsdralito  dürfen  nur  durch  Ver- 
löten, Vi-rschraitben  oder  auf  eine  gioichwerlige 
Verbindungsart  miteinander  verbunden  werden 
Drahte  durch  einfaches  Umeiaunderschllngen 
der  Drahtenden  zu  verbliideii  ist  unzulässig. 
Zur  Herstellung  von  Lötstellen  dürfen  Lotmittel, 
welche  das  Metall  angreifen,  nicht  verwendet 
werden,  Die  fertige  Verhlndungs-Htello  lat  ent- 
sprechend der  .Art  der  betroflenden  lieiumgen 
sorgfältig  zu  isolieren. 

i)  Die  Verbindung  der  Falir-  und  Breras- 
Strom-I.cltungen  mit  den  .Apparaten  ist  mittels 
gesicherter  Schrsubeii  oder  durch  l.ötung  aus- 
zufüliren.  Drahtseile  bis  au  <i  qmm  und  Drahte 
bis  zu  25  qmm  lycitungsquerM-hullt  kunnon  mit 
atigebogenen  Ösen  au  den  Apparaten  befestigt 
werden.  Dratil«eile  Über  0 qmm,  sowie  Drahte 
über  -2.1  qmm  Leitungsquerschnltt  müssen  mit 
Kahelschiiheii  oder  einem  gleichwertigen  Ver- 
bindungsmiitel  versehen  sein.  Drahtseile  von 
geringerem  Quorschnitt  müssen,  wenn  sie  nicht 
gleichfsJIs  K,AÜelscbuhe  erhalten,  an  den  Euden 
verlötet  werden. 

kl  Nebeneinander  verlaufende  isoliert«  F.slir- 
strnmleitungt-n  müssen  entweder  zu  Mehrfacli- 
teiiungen  mit  einer  gemeiiisaincn  wiisserdicliteu 
Sehuir.liülle  ziisaimneugeraßt  werden,  derait, 
daß  ein  Verschieben  nnd  Keiben  der  Einzel- 
leitungeu  ausgi-srhlnsscn  ist;  dabei  ist  dl« 
Isolicrliülle  an  den  AustriUssIclloii  von  Lei- 
tungen gegen  Wasser  ubiudirluen;  oder  die 
Leitungen  »Itid  getrennt  zu  verlegen  und  wo 
sie  Wand«  otler  Fußböden  durcliaetzen,  durch 
UoliermUtel  so  zu  schützen,  daß  «ie  »Ich  an 
diesen  -Stellen  niclit  diirclischeucrn  können. 

l)  Bei  Wagon,  ans  denen  da.«  Piilillkuni  auf 
der  Strecke  g<-falirloa  ins  Freie  gelangen  kann, 
dürfen  isolierte  I.«itungen  direkt  auf  Holz  ver- 
legt und  Iliilzli-isteu  zur  Verkleidung  derselben 
benutzt  werden. 

m)  Verblndungsleitungen  zwischen  Motiu- 
wagen  und  Aiiliangewageii  sollen  so  aus- 
gefulirt  sein,  daß  auch  bei  zufklliger  UerÜbrung 
das  Publikum  keine  l!e«childigung  crleiilcti 
kann.  Bowegliehc  lvnppelung'sliu  ke  «ollen  so 
ciugerii’lilet  «ein,  daß  diejeui-gen  l’eiie,  wele.he 
nacii  der  Auslösung  nocli  Spauiiimg  führen,  da» 
Publikum  nicht  beschlldigcn  kömicii. 

n)  Leitungen,  die  eluor  Verbiegung  oder 
Verdrehung  auagesetzl  sind,  ii>ii«seu  aus  leicht 
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blrfri.'iinen  Scilon  hergcateijt  und  ünwtlc  nU' 
iianlterl  lind,  weUerl»‘«t<kn<litr  lirrgericliict  soiii. 

o)  In  der  N'acbbarsclinh  von  Metalltelloii 
«iiid  dl«  I.eltunyron  Uber  der  laolicningr  noch 
mit  einem  besonderen  feuebti^keitsbeatAndi^ph 
Ifohr  oder  Sehlaueh  sn  Übeixiehcn. 

p)  Krampen  sind  nur  anr  Befesti);un(;  von 
t;eerdeteD  blanken  l.eiuin(cen  aulAssig.  Uoi 
Ibrer  Verwendung  dürfen  die  OrAbte  ulelit  be- 
«cbildigt  werden. 

i|)  Uohre  können  zur  Verlegung  isolierter 
L/oitungen  in  und  auf  WAnden,  Iteeken  und 
Fudböden  verwendet  worden,  sofern  .sie  die 
Leitungen  gegen  dl«  Wirkungen  von  Feuchtig- 
keit und  vor  mechanischer  IteschAdigung 
schütaen.  Sie  können  aus  .Metall  oder  feiiehtig- 
kelLsbeslAndigcm  IsolierstoR  oder  ans  Metall 
mit  isolierender  Auskleidung  bestehen.  Bel 
Verwendung  eiserner  Kohre  für  Lin-  oder 
Mchrphssenstroroleitungen  niUsseu  sAmtliche  zu 
einem  .Stromkreise  gehörige  Loitnngen  in  dem- 
selben Kohre  verlegt  werden.  Drahtverbindun- 
gen dürfen  nicht  innerhalb  der  Uohre,  sondern 
mir  in  Verbindungadosen  ansgefiihrt  werden, 
die  jederzeit  leicht  geöflnet  werden  können. 

Die  Kohre  sind  so  berzorlchten,  daO  die 
Isoliernng  der  le-itungen  durch  vorstehende 
Telle  oder  scharfe  Kanten  nicht  verletzt  wer- 
den kann.  Metallrohrc  sind  leitend  zu  ver- 
binden und  zu  erden.  Die  Kohre  sind  so  zu 
verlegen,  daß  sieh  an  keiner  Stelle  Wasser  an- 
samnioln  kann. 


§ II- 

KcknitUtfcla. 

n)  Schalttafeln  in  oder  an  Fahrzeugen  dürfen 
Holz  nur  als  Konstruktionsmaterial  und  nur  mit 
feuersicherer  ImprAgnierung  enthalten.  Slroni- 
führende  blanke  Metallteile  und  aolche  Appa- 
rate, welche  betriebsmAßlg  Puuken  erzeugen, 
müssen  auf  feuersicherer  Unterlage  montiert 
and  müssen  derart  sngeordnet  sein,  daß  die 
Fcuerarscheinungen  weder  Personen  noch  brenn- 
bare Stoffe  gefUirden  können.  Blanke  strom- 
führende Metallteilo  müssen  gegen  sufHIlige 
Borühmog  geschützt  sein. 

b)  Die  Routakto  sind  derart  an  bemessen,  daß 
im  regelrechten  Betriebe  keine  KrwAnming  von 
mehr  als  öO^  C über  Lufttemperatur  cinirelen 
kann. 

S i‘.i 

Fahrsehaller. 

Di«  BcdienungsgrilTo  der  Fahrschalter 
müssen  und  zwar  nur  bei  ansgeschnlleten  l'abr- 
•■«Iroui  abnehmbar  oder  arrellerbar  .velii.  Sind 
sie  dem  Ibibliknin  zugllngllch,  so  müssen  sie 
.'ibnelitnbar  sein.  Die  der  Berübruiig  aiisge- 
setzten  Telle  müssen  geerdet  sein. 

g 13. 

Sicherungen. 

a>  Jeder  Motorwagen  muß  eine  Abschmolz- 
oder  gleichartig  wirkende  Hsuptsielierung  für 
dl«  motorischen  Teil«  haben,  .\kkiimubitorou- 
leitungeii  und  jede  andere  Leitung,  die  keinen 
Fahrstrom  fuhrt,  müssen  besonders  gesichert  sein. 

Krdleitungen  und  vom  Fahrstrom  ntiab- 
bllngige  BremsleUungen  dürfen  keine  Siche- 
rungen enthalten. 

b)  Die  Sicherungen,  zu  denen  auch  die 
Automaten  zu  rpchnen  sind,  müssen  derart 
koDStruiert  aeio,  daß  beim  Funktionieren  der- 
selben (seihst  bei  Kurxschlnß)  kein  dauernder 
Lichtbogen  entstehen  kann.  Bei  Ab.-<chitielz- 
sirherungen  darf  der  Kontakt  nicht  uumitlel- 
bar  durch  welch«  plastische  .Metalle  und  l.egie- 
rutigoD  vermittelt  werden,  sondern,  wenn  die 
Sicherung  aus  weicliein  Metall  beslebl,  müseeu 
die  .SebmcIadrAhIc  oder  Schinelzstrcifon  Io  Kon- 
taktstucke  aus  Kupfer  oder  gleicbgeelgnclem 
Metall  eingelötet  sein 

Die  Maxlmalspannung  und  die  Nonnalstroiii- 
vtArWe  stdleii  auf  iletn  aii.iwecbselbareii  Liiisatz 
der  Sicherung  verzeiebnet  »ein. 

e)  Die  .Sirhernngen  iDÜ»seii  so  niigebnobt 
Sein,  daß  sie  beim  Finiktiouicioii  weder  das 
l'iildlkuni  gefkbrdeii  iineb  für  beiiacbbane  breiin- 
i»nre  flcgenNtAmle  r*imi  FemTwgefalir  berfaei- 
fiiliri'n. 

S H 

AiiKseliallei-. 

a)  K»  muß  ein  von  jedem  Führrr»laiul  aus  be- 
dieiibarer  llaiipl  :Sol-)  Aiisselisltei'  vnrbanilen 


sein,  der  das  .Vusschalten  de.»  Fahrstromkn-ises 
unabhAngig  vom  Kahrscbaltcr  gestittot. 

b)  Erdloituiigcn  sowie  vom  Fubrstroni  un- 
abliAiiglge  ßreiiiNSlroiiikrelse  dürfen  nur  im 
Fubrselinitor  absehjiltbm-  »»-in. 

c)  Die  Schalter  müssen  so  konstruiert  sein, 
daß  sieh  kein  dauernder  Lichtbogen  bilden  kann. 

d)  Die  .Schalter  müssen  so  angebracht  hzw. 
geschützt  sein,  daß  .-«le  weder  d,as  l’iiblikum 
noch  benachbarte  brennbare  Teile  gefAbrden 
können. 


ü l.V 

Widerstände. 

a)  Widerstands-  undHcizapparate  sind  derart 
nnzuordnen,  daß  eine  Berührnng  zwischen  den 
wArracpulwickelnden  Teilen  und  entzündlichen 
Stoffen,  sowie  eine  feuergefHbrliche  ErwArmuiig 
der  letateron  nicht  Vorkommen  kann. 

b)  Die  stromführenden  Teile  derselben 
dürfen  dem  Piibllkuin  ulebt  zugüngücb  sein. 

c)  Metallische  Scbutahüllen,  die  dem  Publi- 
kum zugAnglich  sind,  müssen  gecrrlet  sein. 

g KV 

Blitzschutzvorrielitiingeu. 

DieMotorivageu  für  Obcrleitung.sbclrieli  sind 
mit  Blil/.'-eloilzviirrM  lilimgoii  zu  versehen,  welclx' 
bei  w-icdi-rliolten  atmosphArisciicn  Kiitbuluiigen 
wirksam  lilellu-ii  und  so  aiiziibriiigen  stiiil.  daß 
sie  w eder  Pcisotirii  gefährden  iiticb  eine  Feuer*- 
gefabr  lierlielfübren. 


S 17 

Lampen. 

a>  Die  unter  Spannung  stehenden  Telle  vou 
Lampen  nebst /iitiebOr  inusseii,  soweit  sie  ohne 
besondere  llülfsmittel  erreichbar  sind,  mit  einer 
.Schutzhülle  aus  Isoliernialerial  versehen  sein. 

b)  Die  Fassungen  müssen  den  Normalien 
des  Verbandes  T>eutscber  Elektrotechniker 
entsprechen. 

e)  Fassiingeu  mit  Ausschalter  (Iluhn- 
fassuDgeiii  sind  verboten. 

S i-*. 

Inkrafttreten  dieser  Vorsehrifteii. 

Diese  Sicbl•^|leil»^  o^schrlflen  gelten  für,\ii- 
lagen  oder  F.rweilcriiiigcii,  welche  nach  dem 
I .binimr  l'JÜ.%  fi-niggestellt  w erden,  Sio  haben 
keine  rütkwirkciule  Kraft- 

Dor  Verband  Dcnlschor  FJcklroteehiiiker 
bcliAll  .»ich  vor.  AbAnderuiigen  und  Erweite- 
rungen dieser  Voischriftcii  nach  Bedürfnis 
lieraiiszngcbi.n. 


Belastong  von  Glelchstromkabeln. 

Die  Draht-  und  Kabelkomniission  wird  der 
Jahresversammlung  des  Verbandes  Deutscher 
Elektrotechniker  in  I a.sscl  Vorschlägen,  im  An- 
schluß an  die  Normalien  für  Elnfach-tilcicli- 
stromkabr-l  mit  und  ohne  Prüfdraht  bis  7nü  V 
betreffend  die  zulässige  BdasHing  der  Kabel 
folgendes  nufznnebineii: 

|{  e I a s I ungstabelle 

für  einfache  Im  Erdboden  V erlegte  t;i eich- 


ktibol  bi»  ^ 

mit  uikI 

Priifdrnht 

ioi  «imm 

iii  A«hi'- 

I4*t 

•1-* 

IT.', 

‘Jir, 

Tu» 

-i»y) 

71t 

Hir, 

•Ci 

::t*i 

I->» 

4ÜI 

Ifiit 

Ihr, 

jm 

m:» 

Hlti 

TtC, 

UNt 

h|0 

.V4» 

i^ti'.-rKchrtiU 
in  ttiiMii 

Mül 

llüNt 


itl  qttim 

UMrt 

UW 

l.ijO 


Die  in  der  Tsbellc  angegebenen  Strom- 
stürken dürfen  auf  keinen  Fall  Sbersclirliteu 
werden  und  gelten,  so  lange  nicht  mehr  als 
zwei  Kabel  dicht  neben  einander  im  gleichen 
(Iraben  In  der  üblichen  Vcriegangsliefe  liegen. 
Milteileiter  werden  nicht  ais  Kabel  betrachtet. 
Die  StroinsiArke  J berechnet  sich  aus  der  Formel: 


C (Millelw  ert  aus  zahlreichen  Versuchen)  ~. 
f . Verlegnngsliefe, 
il  = Unrehmesser  des  Kupferleitcrs, 

<1  ~ QuersehniU  des  Kupfcrleiteis, 
t = zulilssige  l'berteniperatur. 

DcrTiibelle  Ist  als  zulässige  Überteiiiperatur 
lä*  r und  eine  Verlegungstiefe  von  7«  ein 
zu  Griioiic  gelegt.  Bei  ungünstigen  Abkühlnngs- 
vcrhältniHsen  wie  z.  B.  bei  Anonlnung  von 
Kabeln  In  Kanülen  und  dorgl  oder  Anhäufung 
von  Kabeln  Im  Erdboden,  emptlehll  es  sich,  die 
Uöcbsibel.astiing  auf  der  in  der  Tabelle  so- 
gegebenen  Werte  zu  ermäßigen. 


Aji^egeolieiten 

des 

Elektrotechnischen  Toralna. 

iZuachrifteo  &n  den  KiektroiMliatoe^a  Tercia  tfaul  m die 
'^eech&rtHtoUeL  B«riin  K.  2i»  MonbiJoiipUtt  ft,  in  rlditoA.t 


I. 

Vortrflife  und  Beaprechongen. 

Tber  EinpbaacnkunimntatormotoroB. 

Vortrag,  gehalten  in  der  Sltznng  dos  FJektrn- 
teebnisehen  Vereins  tun  -29.  März  1904  von 

Ingenieur  Karl  Plelielmayer,  Berlin. 

Die  Bcstrcbmigeu  zur  Fafindiing  eines 
brauchbaren  Wechselstrommotors  sind  SO  all 
wie  der  Wechselstrom  selbst  und  bewegten 
sich  bnuptsltchlich  In  der  Kichtuiig,  den  fC>- 
wöbiiijcben  Gleicbstroinseriemiiotor  für  den 
Betrieb  mit  Wechselstrom  geeignet  zu  machen. 
Daß  da»  NcbciischUißpriiicip  keinen  Erfolg  ver- 
spracli,  cikaiiiite  man  bald.  Nachdem  anfaiig» 
d'-r  WH-r  Jahre  die  Dreipbaseiiinotoreu  erfunden 
wurden  und  bald  darauf  der  Einphsseniiidiik- 
tionsinotor,  trat  ein  gewisser  Stillstand  in  der 
Kiitwlckcluiig  der  Wcchsclstromkommutaior- 
inntnri-ii  ein.  Es  Invlieu  sich  aber  trotadem 
zaiilreiche  Konstrakteurc.  u,  a.  Dörl,  i.eblanc, 
Scott,  Eikemeyer,  Winter-Eichberg  und 
l.atour,  mit  der  Ivösiing  des  Problems  fort- 
während bcschäfllgu  ln  den  letzten  4 Jahren 
wurde  auf  diesem  Gebiete  besonders  lebhaft 
gearbeitet.  Die  Erkenntnis,  daß  der  Einphaseii- 
slrotn  Infolge  seiner  leichten  Transforniletbsr- 
kiit  besonder»  für  Euergievcrsoiguiig  langer 
Kisenhalmstreckcii  geeignet  »ei,  war  ein  mäch- 
liger  .Viispom  zur  KrAudung  eines  geeigneten 
WecliseDMomei.scDbahnmotor». 

Betreibt  man  einen  gewöhnlichen  Oleleh- 
»irotnscrietimotor,  dcssoii  Magnete  aelbstve^ 
stündlich  geblättert  .sein  müssen,  mit  Wechsel- 
strom, so  lindet  man  bald,  daß  derselbe  ohne 
weiteres  für  den  Betrieb  mit  dieser  Stromsrl 
nicht  geeignet  ist.  Der  Gleichstrommotor  ge- 
hört iiÄinlich  in  eine  gewisse  Kli^e  von 
Maschimn,  welche  man  die  Maschinen  mit 
hohem  magnetischen  Wlilerstaiid  nennen  könnte. 
Bel  diesen  l*t  Io  der  Kegel  die  Amperewiu- 
dungszahl,  die  zur  Krn-gung  des  Felde»  erfor- 
derlich ist,  erheblich  größer,  als  die  Ampere- 
windungszabl  de»  Ankers.  In  diese  Klasse  von 
Maschinen  gehört  z.  B.  die  gcwöhnlicho  Gleich- 
strnminascliiin«  und  der  synchrone  Drehstrom- 
gi-uerutor.  In  die  zweite  Klzsse  gehört  vor 
allem  di-r  Ein-  oder  Mi-hrphiiseolnduktlons- 
mnnvr,  von  dem  bekannt  ist,  daß  er  zur  F.r- 
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ttln«»  Feld«'«  bei  Vnll««i  nur  etw«  Vj 
bU  Vs  der  Ampcri'wiDdanirBzfthl  seine«  Ankers 
henOtifTt.  Die  Hasrhinen  der  erslon  Klasse 
arbeiten  bekanntlich  um  «o  besser,  Jo  ^röSer 
ihr  mBf^ctischer  Widerstand  gemacht  wird, 
wahrend  diis  Ideal  fUr  die  «weite  Kla«-<e  eine 
Maschine  ist,  die  den  geringst  erreichbaren 
magnetischen  Widerstand  besitzt.  Es  ist  klar, 
dafi  ein  brauebbarer  Wechselstrominolor  nur 
aus  der  aweiteii  Klasse  berTorgeheii  kann,  denn 
hoher  inagnetischer  Widerstand  bedeutet  hohe 
Windungssabl  für  die  Felderreguiig  und  diese 
wieder  hohe  Selbstinduktion,  welche  bekaunt- 
lich  in  Bezug  auf  Erreichung  eine«  gQnsligi'ti 
I.eiatnngsfaktors  schädlich  wirkt.  Wir  sehen 
daher,  ilaß  die  eisten  Bestrebungen  darauf 
hiiiausgingen,  den  Feld  widerstand  möglichst 
hernbzusetzeii.  Dies  erkannten  schon  Kicke- 
mryer  und  Steinmetz,  sowie  Kapp  zu  Ende 
der  («Oer  Jahre.  In  letzter  Zelt  sind  diese  Be- 
strebungen im  .Motor  von  Lamme  wieder 
deutlich  zum  Aiuilruck  gekommen.  Soll  jedoch 
der  Anker  viel  Arbeit  leisten,  so  muß  derselbe 
viel  Amperewindungen  besitzen,  welche  aber  in 
dem  magnetischen  Kreis  mügliehst  wenig  zur 
Wirkung  kommen  dürfen,  da  das  Feld,  welches 
siu  erzeugen,  ebenfalls  nur  sehlldliche  Selbst- 
induktion erzeugt.  Dadurch  entsleht  nun  ebi 
Widerspruch,  denn  einerseits  soll  die  Anipen- 
windungszahl  des  .\nkers  groß,  d.  h der  Anker 
stark  belastbar  sein,  anden'rseits  soll  der  iiing- 
netischu  Widerstand  der  Maschine  klein  sein 
lind  der  Anker  soll  sein  Eigenfeld  mir  schwach 
ciitwick«'lii.  Es  erkannten  <laber  sehr  bald  vor- 
ichledene  Konstrukteure,  daß  die  Entstehung 
de»  Ankerfeldes  durch  eine  Konipensatioiis- 
wickeluDg  verhindert  oder  zum  mindesten  ver- 
ringert werden  müßte.  Ini  .lahre  |!*92  schon  er- 
hielten Stanley  und  Kelly  ein  amcrikaDisches 
Patent  auf  eine  solche  Kompensatioiiswlckelnng. 
Diese  Koinponsationswickelnng  bestand  in  knrz- 
gescblosaenen  Spnien  oder  Wickelungen,  deren 
Achse  mit  der  Riirstenschse,  d.  I.  der  Verbin- 
dungslinie der  Bürsten  zusainmentlel  und  in 
denen  durch  Transforroatorwlrkung  ein  dem 
Ankerstrom  entgegeogosetzter  Strom  iiiducicrC 
wurde,  welcher  dz»  Ankerfeld  anfhoh.  Die 
Kompeiisationswlckclung  war  bei  anderen  An- 
ordnungen wohl  auch  direkt  roni  Ankerstrom 
selbst  durchflossen  und  so  geschaltet,  daß  die- 
selbe die  Wirkung  der  Aiikeramperewitidungeii 
rcmichtele.  Bei  solchen  kompensierten  Motoren 
konnte  nisn  «lahcr  den  magneiliclirn  Widerstand 
Elf  das  treibende  Feld  so  niedrig  als  nur  m'ig- 
licb  halten  und  dadurch  die  Sclhstiaduklloii 
der  Magnetwiiidungen  so  viel  wie  müglieli  rer- 
r.Dgern.  Vollataadig  vernichten  laßt  sich  natür- 
lich die  Ankersolhstlndnktioii  nicht,  da  man 
dem  Sirenfeld  dos  Ankers  durch  die  Kompen- 
saiiooswtckelung  nicht  bcikmnmen  kann.  Außer- 
dem entwickelt  auch  die  Kompcusatiouswicke- 
lUDg  selbsl  ein  Strcufeld.  K»  bleiben  also  das 
Aukerstrcufcld,  das  Strcufeld  der  Kompen- 
«.itionswickelung,  sowie  das  Hauptfeld  als  l'r- 
sschen  für  Entstehung  wnttloser  Spnmiatigs- 
koinponenten  zurück.  Wir  können  nun  schon 
cikenneii,  daß  der  »ogenaniite  kompensierte 
Mntordie  besten  Aussichten  haben  mußte,  weiter 
cntsrlekelt  zu  werden.  Da  die  Wirkung  di-r 
Ankeramperewinduiigen  in  demsciben  durch 
die  Kompensatioiiswlckelung  aufgchnlien  ist, 
kiiiu  er  stark  im  Anker  belastet  werden  and 
gleh'hzeitig  kann  sein  Feldwidersland  mögllchsl 
klein  sein.  Er  bat  im  allgemeinen  drei  .Strom- 
kreise, nämlich  den  Ankerslromkreis  A,  den 
Kotnpenaailonskreis  C und  den  Erregerkreis  E". 
Die  Autfühnmg  der  ilivi  Stromkreise  kann 
höi'hst  m.aDnigfsltig  »ein.  Der  Ankerkreis,  all- 
gemeiner gesagt  dorUutor,  muß  natürlich  immer 
ela«  gewöhnliche  Glelchstromankerwli-kelung 
ieliL  Der  Stator  kann  mit  konlinnierlichom 
Eisen,  d.  b.  mit  vielen  Nntoii  pro  Pol  oder  mit 
aasgeprägten  Polen  geliant  wenhii.  Die  Koni- 
peosatioiuiwickclung  wird  jedenfalls  möglichst 
tilcntbch  mit  dem  .'Vnkerkrel»,  d.  h.  verteilt 
■sin  müssen.  Erregung  und  Anker,  bzw.  Er- 
legung nnd  Knmpensatiou  können  unter  l'm- 
ständeii  eine  geineinsumc  Wickelang  buben, 
sodaß  der  Motor  nur  zwei  Wickelungen  über- 
haiipt  besitzt.  Die  drei  Stromkreise  werden 
»Ich  jedoch  immer  iiacliweisen  lassen.  Wir 
wollen  ilcr  Einfachheit  halber  nur  den  Motor 
aiit  zwei  Wickelungen  lictraehten,  da  er  der 
koDi.trakllv  einfachste  ist.  Die  Motoren  mit 
gsirennter  Erregerwlckeluiig  vi  rhallen  »ich 
okachiu  nicht  wesentlich  anders.  Die  drei 


Kreise  können  mm  in  den  rerschiedensten 
Kombinitionen  auf  Stator  nnd  Kntor  verteilt 
werden.  Bilden  wir  alle  überhaupt  inögliebcn 
Kombinationen  dieser  Kreise,  so  gelangen  wir 
zu  folgendem  Schein] : 


Sutor 

Roiiif 

>fotonyi>^ 

I. 

r h: 

A 

gewöhnlicher  kompen- 
aierler  .Serienmotor 

II. 

A 

C K 

Winter- Eicbberg-Luiout^ 
.Motor 

111. 

A I-: 

V 

Thompsooa  Repulslona- 
motor 

IV. 

c 

A K 

umgekehrter  Repnlalnns- 
motor 

V. 

.1  c 

K 

1 nnmdgllche  Komhl- 

VI. 

E 

AG 

' nalionon. 

Die  Koiuhinatlonen  unter  V und  VI  sind 
uftenbnr  unansführbar,  well  Ankerwickelniig 
lind  Kompen.sation  nicht  gleichzeitig  auf  dem 
Stator  oder  auf  dem  Kotur  angeordnet  werden 
können,  da  diese  beiden  Stromkreis«  die  pri- 
mären und  »«kuiidäreti  Teile  eines  Transfor- 
mators Torstellen,  weiche  notwendigerweise  auf 
getrennten  Maschinenteilen  niitergebracht  wer- 
den müssen.  Wir  sehen  also  aus  obigem 
Schema,  daß  im  wesentlichen  vier  Qrimdtypen 
kompensierter  Motoren  übrig  bleiben,  welche 
im  allgemeinen  ein  verschiedenes  Verhalten 
urigen  werden.  Von  besonderem  liiieresse  sind 
die  Kombinationen  I,  II  und  III,  mit  deren  Wir- 
kungsweise wir  uns  etwas  naher  biischafllgen 
und  welche  wir  beiüglich  ihres  Verhallens  mit- 
einander vergleichen  wollen.  Es  wird  jedoch 
iinniöglich  sein,  die  genano  Tbeorio  aller  dieser 
drei  Motoreiigattungen  hier  abziilelten,  weshalb 
wir,  um  diesen  Vergleich  aDzualellen,  einen 
anderen  Weg  einschlagcn. 

Wir  donken  uni  einen  bestimmten  Motor 
von  bestimmten  Dimensionen  und  In  allen 
Einzelheiten  fcstgeleglen  Konstruktionsdaten, 
das  eine  Mal  als  kompenaierten  Serienmotor, 
dann  als  Winter  - Kichberg  ■ I.ntou  r-  und 
endlich  als  Uepulsionsmotor  laufen.  Für  einen 
solchen  Motor,  dessen  Ankerdurcbineasertüömm 
und  dessen  Ankerkornlange  äuu  miu  betragt, 
sind  in  den  Tafeln  I,  II  und  III  die  «iitaprechen- 
den  Diagramme,  so  genau  ala  cs  der  derzeitige 
Stand  der  Theorie  zuläßc,  entworfen.  Der  Be- 
triebsstrom soll  eine  Frei|uenz  von  üü  hüben 
und  die  drei  Motoren  sollen  im  Synebronlsmus 
mit  700  Touren  laufen,  also  vier  l’ole  hcsition. 
Wir  denken  not  diu  Anker  der  Motoren  mit 
einer  gewöhnlichen  Schleifeuwickclnng,  d.  h. 
also  mit  vier  parallelen  .Stromkreisen  versehen. 
Die  Zahl  der  gesamten  Ankerwiiiduiigen  sei 
rund  300,  dies  gibt  ruml  ävu  Kollektorsegniente 
oder  eine  Kollektoilamellenteiinng  von  5 mm 
auf  den  Ankerninfang  redneiert.  Wir  nehmen 
ferner  an,  die  Zahl  der  Windungen  am  .Stator 
ael  dle»ellie  wie  diejenige  des  Hotor».  Stator 
und  Itotor  Bollen  zwei  ganz  identiache  (ileleh- 
stromwlckelungeii  besitzen.  Wir  machen  dleae 
Annahme,  um  die  drei  Motorartvn,  bei  denen 
Feld  und  Anker  abwechselnd  vom  Stator  oder 
Itotor  erreg«  werden,  beaser  vergleichen  «o 
können.  Die  Diagramme  gelten  für  gleiche 


Erregung  und  für  <>0  A Belastung  im  Anker- 
slromzweig,  wohol  die  Motoren  im  Synchronis- 
mus ca.  lou  PS  leisten.  Der  Luftranin  awischen 
dem  St.«tor  und  Itotor  sei  einseitig  ü ,nt,i.  Jte- 
IrachU'o  wir  diesen  .Motor  zunächst  ats  koinpen- 
sieriou  .Serienmotor.  Er  »ei  nach  Fig.  III  ge- 


schaltet. MH  dem  Ankerkreis  glelchachsig  liegt 
der  Kompenaationakrels,  während  rechtwinkeUg 
dazu  mittels  eines  mit  dem  Bciriobsstrom  In 
Serie  geschalteten  Transformators  der  Erreger- 
strom eingeleitel  wird.  Derselbe  sei  stets  gleich 
des  Jeweiligen  Betriebsstromes.  Wir  mußten, 
da  wir  Im  Stator  nnd  Itotor  gleiche  Wlndnngs- 
zahl  annabmen,  einen  F.rregertransformator  eln- 
sehalten,  dessen  Pborsetzuogsveihältols  3;  1 ge- 
wählt wurde.  Bei  einer  praktischen  Ausführung 
wird  man  natürlich  diesen  Transformator  nicht 
verwenden,  sondern  die  gleiche  Wirknng  durch 
Wahl  einer  Windungszahl  am  Stator  erreichen, 
die  Vs  der  Windnngszahl  des  Rotors  beträgt. 
Wir  haben  daher  einen  Motor,  in  welchem  zur 
Erregung  des  treibenden  Feldes  nur  ’/s  der 
.Amperewindungen  verfügbar  sind,  welche  der 
Anker  jeweilig  besitzt.  Ankerkreis  und  Kom- 
pensation bilden  einen  offenbar  für  alle  Be- 
triebsbedingungen des  Motors  kursgeschlosse- 
nen  Transformator.  Der  Magnetlalernogistrom 
dieses  Transformators  bzw.  die  resultierenden 


Amperewindungen  A ll's.  desselben  (Flg.  112)  ist 
sehr  klein,  da  das  resultierende  Feld  desselben 
nur  zur  Erzeugnng  der  EJIK  der  Kompen- 
sationsstreuung und  des  Ohmverlustes  in  der 
Kompeusationswickelung  zu  dienen  bat.  Die 
Verbältulzse  dieses  Transfomiators  ändern  sich 
nicht  beim  laluf  des  Motors.  Ankerstrom  and 
Koropeasationsstrom  aind  einander  nahezu 
gleich  and  fast  genau  «Dtgcgeogeaelzt  ge- 
richtet. Im  Spannnngsdiagramm  sind  säiiil- 
liehe  watlloseu  Spannungen  daher  nahezu 
gleich  gerichtet  nnd  stehen  senkrecht  auf 
diesen  beiden  .Strömen.  Die  wattlosen  Kom- 
ponenten der  Spannung  sind  olTenbar  die 
elcklroinocorlschen  Kräfte  der  Streulinien  für 
den  Ankerstrom,  den  Kompensalionsstroin  und 
den  Krregerlransforinalor,  endlich  die  Selbst- 
induktion des  Erregerstromes  selbst.  Die  nütz- 
liche Wattkomponeote  oder  die  Gegenspsnnung 
Ku  ist  die,  welche  durch  Rotation  im  Uanpt- 
fcldo  erzeugt  wird.  Die  kurzen  Wattkoinpo- 
nenten  sind  die  Wideratandsverluatr  Die  Walt- 
komponenten sind  in  allen  Diagramnieu  vertikal 
gerichtet.  Die  lodices  u,  I und  1,5  bedeuten  SlIU- 
stand.  .Synchrongeschwiudigkeit  und  1,5-facbe 
Synchrongoschwindigkeil.  Wir  entnehmen  dem 
Diagramm,  daß  der  Motor  bei  Stillstand  nnd 
24<»  A Stroroaulnahine  V benötigt  und 

daß  diese  Spannung  für  .Synchronismus  auf 
Al  = -160  V steigen  muß.  Die  Werte  für  cos  / 
sind  bereits  für  Synchronismus  sehr  günstig; 
für  iV.'faclieii  Synchronismus  ist  das  Verhältnis 
Walt-üegcn  E.MK  sn  den  wattloseo  Kompo- 
nenten bereits  so  günstig,  daß  der  coa  v den 
Wert  0,tl3  oireicht.  Der  MoUir  hat  also  In  Bezug 
auf  den  Leistangsfuklor  ein  ganz  günstiges 
Verhalten.  Dieses  Verhalten  Ist  hier  nicht  nur 
durch  theoretische  rbcrlegutigeti  ermittelt,  son- 
dern auch  durch  Versuche  an  einem  Motor  von 
geringeren  Ditnensiooeii  be.stätigl  worden.  Noch 
besser  wird  dasselbe,  wenn  wir  denselben,  wie 
in  Fig.  113  dargeslellt.  als  AVinter-Eiebbrrg- 
Molor  betreiben.  Wir  selien  aunäciist,  daß  bet 
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cllejcr  Anordnung  Kompeanatfon  und  Krreirung 
auf  d«ni  Rolnr  liegen,  der  Ankeratrnrokrelt  hin- 
gegen im  Stator  liegt.  Diese  scheinbar  gering- 
rtlgige  AbAiiderung  führt  dennoch  an  einem 
wesentlich  verschiedenen  Verhalten  dirscsMotors. 


I 


Wa  113 


Der  Haaptnuterschled  dieses  Motors  gegenüber 
dem  Serienmotor  liegt  darin,  dafi  alch  bei  dem- 
selben das  Feld  in  der  Koiiipensatlonsachse  sehr 
stark ausbildct.  (Fig.llt.)  BeiStiUstaiidblldenbei 
diesem  Motor  Ankcrkrels  und  Rompensations- 


kreis  cbenfalia  einen  kurzgesclilossenen  Traiis- 
fommtor.  Dnd  der  Motor  verhalt  sich  genau 
so  wie  der  vorhin  iietrnclilete.  Dies  Ändert 
sich  jedoch,  sobald  der  Motor  IHun  Die  An- 
augskrait  entsteht  genau  wie  lielm  gewühn- 
liehen  kompensierten  .Herlenmotor  durch  die 
«’cchselseitige  Wirkung  des  Ankcrslromes  und 
des  hier  vom  Hotor  aus  durch  den  Krregerkreia 
crzeugicn  Feldes,  welches  wir  das  Hauptfeld 
nennen  wollen,  withrend  dasjenige,  welches 
sich  in  der  Kompenvationsachse  entwickelt, 
am  besten  Kompensaiionsfeld  genannt  wird. 
Oller  tjuerfeld,  wie  es  Herr  Kichberg  nennt 
LAnft  nun  der  Molor,  so  wird  das  l’oteutial 
»wischen  den  Kompensatlonsbnrsteti  gehoben 
und  übertrügt  sich  durch  TransrorniatioD  anf 
ileii  .Hlator  Diese  Cliertraguog  kann  nur  durch 
das  Querfeld  geschehen,  dessen  Uröti«  im 
wescnilichen  der  Watlspaonung  und  daher  hei 
gegehener  Krregnng  der  tiescliwindigkeit  pro- 
portional und  im  Synehronismiit  jener  des 
Hauptfeldes  gleich  ist  Ist  daher  ».  U der 
Motor  iin  Kyachronismus  bia  sur  Sättigung  iin 
Hauptfeld  erregt,  so  könnte  er  aiuh  durch 
AnMriiekon  einer  höheren  Spannung  als  diesem 
fiet/iclniu»t.ind  entspricht,  nicht  gut  ühersyn- 
chron  laufen  Um  den  Motor  voll  anazunulcen, 
wird  man  Ihn  daher  ao  hauen,  dal!  er  bei  der 
huchalen  flescliwindlgkelt,  bei  der  er  noch  das 
niaiimalo  Drehmoment  entwickeln  muH,  syn- 
chron lauft  Da  die  Amperewindungen  für  das 
Qiierfeld  aus  der  resultierenden  Wirkung  der 
.\iiker-  und  KnuipensalionsamperewInduDgen 
allein  gewonnen  werden  können,  tritt  iwisclieii 
diesen  beiden  magnetisierenden  KrHfien  und 
damit  auch  zwischen  Ankerstrom  und  Kompen- 
sationsstrom  ein*- l'hasenverseitiebung  atif.  Das 
Diagramm  (Fig.  I It),  welches  fiir  die  Ankerstrom- 
stlirko  von  -i:lä  A eolvrorfen  ist,  »elgl  ikas  aus 
der  rUeurie  du»  rraiisloriiialurv  wohl  be- 


kannte Amperewindungsdreleck,  gebildet  ans 
den  Amperewindungen  des  Ankeratromea,  des 
Koinpcnsatlonaatromes  und  des  ideellen  Mag- 
netisirrnngsstromes  für  das  Querfeld.  Wenn 
wir  das  Diagramm  diesea  Motora  betrachten, 
so  sehen  wir,  daß  die  Wattspannung  Kg  mit 
dem  l’rimÄratrom  oder  Ankerstrom  parallel 
lÄuft  Sie  wird  ja  im  Felde  erxeugl,  welches 
der  Ankerstrom  hervorruft,  und  letzterer  kann 
nur  in  gleicher  Pliase  mit  dem  von  Ihm  er- 
zeugten Felde  sein.  Von  den  wattlosen  Eom- 
poncnleo  ist  die  Streuspanuung  der  Kompen- 
sation senkrecht  auf  dem  Korapenaationastrom, 
die  Streuspannungen  iin  Anker  und  im  Er- 
regerkreis sind  senkrecht  anf  dem  Ankerstrom, 
Das  Cbarakteristische  an  diesem  Motor  ist  nun 
das  Auftreten  einer  wattloien  Gegenspannnng 
Eg,  horvorgerufen  durch  Kolation  des  Ankers 
Im  Kompcnsatloiisfeld , welche  in  Pliase  mit 
diesem  Kompensatlonsfeld  und  daher  parallel 
zum  rcsoltierendon  Magnetlsierungsatrom  bzw. 
den  Ainpcrewiodungen  für  das  Feld  lüngs  der 
Komponsailonsachse  ist.  Wie  wir  ersehen,  ver- 
heuert diese  wattloae  Komponente  den  cos  f 
ganz  auCerordentlich.  Wir  sehen  ferner,  dafi 
der  Hnupwaclie  nach  als  wattloae  Komponenten 
nur  die  Strenspannungen  übrig  bleiben  — 
wenigstens  iin  Synchronlsmns  — , welche  nalür- 
llcli  im  Vergleich  zur  Wattspannung  verhültnis' 
müfiig  gering  sind.  Die  Feldlnduktana  Ist  völlig 
kompensiert,  weshalb  der  Leistangsfaktor  ao 
hoch  wird.  Bel  .Syiichronlsmua  hat  dieaer 
Motor  — wie  Herr  Dr.  Kichberg  gezeigt  hat, 
dessen  nnlüngst  erschienener  Arbeit  wir  hier 
in  dieser  Darstellung  übeihaupt  folgen  — ein 
Kompensatlonsfeld,  welches  dem  Erregerfeld 
iialiezu  gleich  Ist  und  nahezu  unter  W)'  zu 
demselben  steht  Beide  Felder,  welche  also 
90"  zeitliche  und  beim  ä-pollgen  .Motor  auch 
«I*  örtliche  Verschiebung  haben,  erzeugen 
daher  ein  Drehfrid,  welches  mit  dem  Anker 
mitlÄuft.  Wir  werden  spkter  sehen,  was  für 
einen  KInfiull  diese  Erscheinung  auf  die  Kom- 
mntation  hat. 

Beiraelilen  wir  niin  die  Wirkungsweise  des 
gegebenen  Motors  als  Ucpulsionsmotor  (Fig.  115). 
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In  dem  früher  aiifgeslcllten  Schema  fanden  wir, 
dafi  dieser  .Motor  herausknmml,  wenn  mau  Anker 
und  Erregung  im  Statur  un*l  die  Kompensation 
ini  Koior  anordnet.  Da  Anker-  und  Krregt-rkreis 
vom  seihen  Stromkreis  gespeist  werden,  kann 
man  diese  beiden  auch  zusaminenf.auen  und 
die  genicinsam*-  Wickelung  slati  in  vier  Punkten, 
nur  In  zwei  Punkten  speisen,  deren  Verhinduug.s- 
liule  gegen  die  Kompeiisatioiisnchse  im  allge- 
nx'inen  einen  Winkel  einschllefil,  dessen  Grölte 
vim  dem  Verhültnis  der  Erreger- Aroperewln- 
diingcn  zu  den  Aiiker-Amperewlndungen  nb- 
liÄiigi.  Ist  daher  z B.  dies*-»  Verhnllnis  wie  bei 
dem  vorlleg<-nden  Motor  für  ilie  gewühlte  Be- 
lastung 1:3,  so  ist  der  Winkel  ca.  •27". 

Dii'8-?r  Winkel  schneidet  nun,  wie  wir  aus 
PIg  IKi  ersehi'n,  aus  dem  liotor  ein  Stück 
Aiiiperedrühie  a y bzw.  b J heraus  uriil  in 
gleicher  Weise  die  Stilckr  i*r  und  /fif  aus  dem 
Stator.  Wir  .sehen,  dafi  in  den  Uhereiiisliiuincn' 
den  .Stinken  «c  und  ny  gleiche  .StromricUtuiig 
liertscht  Diese  l’arllen  bilden  also  offenbar 
den  AmpercwindungsgürU-l  für  die  Erregung, 
wahrend  die  l.-at— m ciitapiecheinleii  Segmeiile 
den  Trausfnnnalor-  oder  Kvinpens.alioiiskreis 
bilden.  Das  Feld  wird  also  halb  vom  Stator, 
halb  vom  Uolor  erregt.  Nun  können  wir  d.a» 
Diagraniin  ähnlich  wie  fiir  den  Klidiberg-Iailmir. 
Motor  »eicbiicn  (Fig.  117),  und  zwar  die  Watt- 
s|ianu<iiig  parallel  zuin  gmn*'liisain*-n  Em-ger- 
feld,  welches  also  geg--n  Prlmür-  und  Sekundür- 


stroro  etwas  verschoben  Ist.  Die  walUose 
Gegenspannung  K l!  kompensiert  hier  nnr  etwa 
die  llülfte  der  Feldinduktanz.  Im  Stator  bleibt 
die  andere  Hülfle  unkompensfert.  Der  Molor 
wird  also  einen  elwoa  scblecbtercii  (.«istuDgs- 


El*.  II«. 


foktor  als  der  Winter  • Eicbberg- Latour -Motor 
haben.  Aufierdem  besteht  iwischen  tiehendem 
Feld  und  Strömen  eine  Phasenverschiebung 
sodafi  der  Motor  etwas  weniger  leistet  als  die 
beiden  anderen.  Das  Diagramm  diesea  Motora 
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1 Fig.  I IT)  beansprucht  nicht  dieselbe  Genauigkeit 
zu  haben  wie  die  beiden  ersten,  da  die  Theorie 
des  Uepulsloiismotora  überhaupt  noch  nichl 
geklart  ist  Auch  dieser  Motor  cntwIckeU  bei 
Synchroulstnus  ein  nahezn  vollkommenes  Dreb- 
fcld,  von  dem  jedoch  anzunebmon  ist,  dafi  et 
sich  nicht  ganz  so  regelmüfiig  ausblldet,  wie 
heim  Winter-Elebberg-Molor,  da  die  V'ertellang 
der  Amperewindungen  des  Erregerfeides  und 
de.«  Kompensationafcldes  eine  liemllch  ver- 
schiedene Ist. 

Die  Llmkehrnng  iles  Thoinpsonschen  Re- 
piiNionsinotors,  also  die  Kombination  C— AE, 
behandeln  wir  hier  nicht  weiter,  sondern  er 
wihnen  nur,  dafi  hei  dieaer  Kombinalion  sich 
der  KurzschlnS  für  die  Kompensallon  im  Stator 
befindet,  und  dafi  dieser  Motor  sich  daher 
wesentlich  ao  wie  der  gewöhnliche  kompen- 
sierte .Serleiimotor  verhallen  mnfi.  Belrachlen 
wir  nun  nochmals  die  vier  Im  Schema  übrig 
gebllelmiien  Hauptlypen  im  allgemeliien,  so 
sehen  wir,  dafi  dieselben  In  zwei  verschiedene 
Qruppi-n  zerfallen.  Die  erste  Grup|i«  bilden  die 
Kombinalionen  C A.'— .1  ond  t’— .4A,’.  Dirwee 
beiden  Motoren  Ist  gemeinsam  die  Anordnnng 
der  Kurzechlufi-Kompensaiion  Im  Stator.  Bel 
beiden  Motoren  kann  eicb  «Ittber  ein  DrehfeM 
nicht  ausbildcn,  da  der  feststehende  Kurxsvlilut 
dii:  Eiitstehuiig  eines  Qnerfclde«  verhindert 
Wir  könnten  bei  den  Motoren  dieser  Grupp* 
stult  <ler  Kunuschlufi-Kompcnsalion  auch  ein* 
direkt  gcspeislo  Kompensation  verwenden,  ohne 
liafi  das  Verhalten  dieaer  Motoren  wesentlicli 
anders  würde,  Dagegen  sind  die  Komhinallonea 
A —i.'K  iinil  A E wirkliche  Drehfeldmoloren, 
mit  wesenilieh  gegen  die  beiden  anderen  sich 
iinlersclieidendem  Verhalten,  welche  mit  einem 
i-scilUeren».lem  Fehl  arbeiten.  Von  praktischer 
Wlclitlgkelt  Ist  dabei,  dafi  die  Koinbinalioaen  II 
und  HI  mit  direkter  Hochspannung  betrieben 
werden  können,  wahrend  die*  bei  I und  IV 
ulclil  möglich  ist 
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Wir  habeo  nun  die  drei  Uauptt.vpen  dor 
Motoren  In  Beiu((  auf  Ihr  Yerhaticn  gani 
tlilelili^  vurgiichcD  und  kommen  au  folgendem 
KeanItaC: 

1.  Für  gleiche  Erregung  und  gleiche  Anker- 
atromiUlrke  geben  oflenhar  alle  drei  Motoren 
annkhemd  gleiche  Zugkraft  Dlea  mnH  deshalb 
lUlreSen,  well  bei  allen  drei  Mntorarten  xwlacben 
liebendem  Feld  und  dem  Strom  keine  oder  nnr 
eine  geringe  PbaaenTerachlebnng  vorhanden 
Ut,  aufierdem  sind  die  Wattkomponenten  alle 
drei  annkhernd  gleich.  Daa  Querfeld  xieht  faat 
nichts,  « enigstena  nicht  bei  Synchroniamaa  und 
im  Anlauf. 

2.  l)erI.e|.stungaraktor  ist  beim. I -f’A'-Motor 
(Winter  Elcbberg-Latour)  im  Synrhrnniamus  am 
giinatigsten.  Bei  Anlauf  ist  er  oflenbar  bei 
allen  drei  .Motoren  gleich  schlecht  und  von  der 
(irdnung  0,1,  wenn  die  Effektvcrluaie  nicht  be- 
rücksichtigt werden. 

S.  Der  Serienmotor  verbeasert  seinen  l,ei- 
»tungafaktor  erheblich  bei  aunehiiieoder  Ge- 
schwindigkeit, eignet  sich  daher  besonders  für 
Uberaynclirooen  Betrieb,  d.  h.  man  kann  Ihn 
sehr  vielpolig  bauen. 

4.  Beim  WinterElchberg-Motor  und  beim 
Uepulaionamotor  ist  überaynebroner  Betrieb  bei 
surker  Erregung  nicht  mbgllcb,  da  daa  Quer- 
leld,  wetebes  Im  wesentlichen  der  Watlgegen- 
apannung  proportional  ist,  nicht  Ober  den 
Sattigungswert  anwachaen  kann.  Dies  bedeutet 
für  dJeso  Motoren  die  Anwendbarkeit  nur  ge- 
ringer Polaahlen,  d.  h.  aolcbor,  welche  dem  Syn- 
chroDlsmUB  entsprerlieu. 

Aua  den  Diagrammen  können  wir  das 
Wichtigste  über  die  Möglichkeit  der  Geschwln- 
illgkeitsregulierung  herauslesen.  StmtJicbo  drei 
Motorarten  brauchen  beim  Anlaufen  genau  dle- 
aelbe  Spannung,  welche  etwa  derjenigen 
Spannung  iat,  welche  aie  bol  der  im  Diagramm 
gewählten  Belastung  im  Synchronisinua  bei 
gleicher  Zugkraft  erfordern.  W'ir  können  also 
bei  samtllehen  Motoren  die  Ueachwlndigkelt 
sehr  einfach  dorch  Zufuhr  verschiedener 
Klemmenspannungen  regulieren.  Wir  können 
1.  B.  bei  Eisenbahnbetrieb  In  der  ßcschleuni- 
gUDgsperiode  mit  wachsender  Primkrspannung 
den  Beschleunigungsdruck  konstant  halten  und 
hierauf  für  die  statlonkre  Fahrt  auf  geriugere 
Spannung  aurliekgehen.  Alle  diese  Spannungs- 
varlatlonen  können  miltols  des  Windungs- 
schalteta  am  Transformator  oder  mit  Hülfe 
eines  Drehtransformatora  verlustfrei  herbei- 
geführt  werden.  Winter-Eiebberg  haben  bei 
ihren  Motoren  im  Cbersetaungstransformator, 
welcher  das  VerhkUnüi  iwischen  Aokcr-Aiupere- 
»Induog  und  Erreger- Amperewiodung  bestimmt, 
eine  veränderliche  Pbersetiung  vorgesoben  und 
können  datier  auch  antterdem  durch  VerUnde- 
rang  der  Erregung  die  Geschwlndtgkeiuin  in 
weiten  Qrenien  variieren.  Es  scheint  jedoch, 
dat  auch  bui  diesem  Motor  von  einer  Ände- 
rung der  Klemmenspannung  nicht  Abstand 
genommen  werden  kann.  Wenn  es  sich  x.  B. 
■UrniB  bxndelt,  bei  der  Anfahrt  eines  Zuges 
l»l  konstanter  Maximalbescbleunigoug  die  Qe- 
Khwindigkeitakarve  xu  heben  und  dann  mit 
geringerer  Zugkraft  weiterxiifuhren.  ln  diesem 
Falte  kann  die  für  daa  Ende  der  Bescbleucil- 
gUBgtperlode  erforderliche  Spannung  so  hoch 
•ein,  dafi  aie,  wenn  fix  oingeatellt,  beim  Anlauf 
einen  so  starken  Strom  hervorbringt  oder  die 
erforderlichen  Kilovoltampere  bei  Anlanf  zu 
»ehr  io  dio  Höbe  treibt. 

Kacbdem  wir  also  gesehen  haben,  wie  sich 
die  einzelnen  Weehaelatrominotortypen  ausein- 
ander ablelteo  lassen  und  wie  deren  charakte- 
rlallscbei  Verhalten  der  Uauptaache  nach  iai, 
mflaaea  wir  zur  Beaprechung  eines  weiteren 
wichtigen  Punktea  übergehen,  das  ist  die 
KommiiUtioD.  Bekanntlich  machen  gerade  io 
dieser  Hintlclit  die  Wechsclstroni-Kommntator- 
uiotoren  die  größten  Schwierigkeiten,  und  wenn 
auch  iinmer  und  immer  wieder  behauptet  wird, 
dak  diese  Schwierigkeiten  langst  behoben  seien, 
as  kann  nicht  genügend  darauf  liingewiescn 
werden,  daß  dlea  durchans  nicht  der  Fall  iat, 
und  daß  man  nur  von  einer  leilweisi-ti,  Jedoch 
nicht  vollständigen  Lösung  dieses  Problems 
»prechen  kann.  Wir  haben  bei  der  Koroinu- 
Utloo  xwei  Momente  gesondert  zu  belrnchien. 
rs  tritt  bei  der  Kommutation  von  Wechsel- 
•trom,  genau  so  wie  bei  Gleiehstron^  in  den 
knrtgeschlossenen  Spulen  eine  FiMK  auf  welche 
•peciell  mit  dem  allerdings  wenig  zutrefteiiden 


Namen  lieaktanzspaonong  hezeIcbDctzu  werden 
pflegt.  Ilelrachteii  wir,  Fig.  US  dio  Wechscl- 
stromwelle.  Denken  wir  uus  dio  Kommutation 
de»  Wechselstromes  in  einer  Ankerspule  zur 
Zeit  X boglunend  Der  Wechaeistrom  hititc  in 
diesem  Zeitmoment  den  Wert  Wenn  die 
Kommutation  vollendet  ist,  hätte  er  den  Wert 
— Die  Zelldiflereiiz,  welche  den  Ordlnatoo 
1/  und  - //,  entspricht,  d.  l.  die  Zeitdauer  des 


Kurzschluasea  7',  ist  in  der  Kegel  gegen  die 
Zeitdauer  einer  vollen  Periode  des  Wechsel- 
stromes sehr  klein,  umso  kleiner.  Je  schneller 
der  Motor  lAufl  Für  die  llereclinung  de»  milt- 
Icreu  Wertes  dor  Ueaktanxspanaung  können 
wir  annähernd  annehmen,  daß  der  Mittelwert 
von  y und  — ’H,  d.  i.  Um,  von  seinem  positiven 
Wert  in  der  Zeitdauer  de»  Kurzschlusses  auf 
den  negativen  Wert  gebracht  werden  muß.  Die 
mittlere  KMK  der  Selbstinduktion  in  der  kurz- 
geschlossenen Spnlc  wird  daher,  wie  man  ohne 
weiteres  sieht,  jeweilig  den  momentanen  Werten 
dea  zu  koinmutlerenden  Stromes  proportional 
sein.  Sie  ist  daher  absolut  in  Phase  mit  dem 
Strom  selbst  Wir  sehen  weiter,  daß  der  itiaxi- 
male  Wert  des  Mittelwertes  der  Koromutieruogs- 
spannung  1,4 mal  ao  groß  ist  wie  Qlelchstrom. 
F.S  ist  dies  sebon  ein  Grund,  warum  bei  gleicher 
Stromstärke  der  WechseUtroinmotor  mehr  zum 
Feuer  neigt,  als  der  Glcichslrummotor.  Eine 
weitere  Ursache  dea  Feuers  ist  das  Anftreten 
der  sogenannten  Kurxselilußspannnng,  das  ist 
derjenigen  Spannung,  welche  durch  den  die 
Windungsiläche  kungesclilosseiieii  Spuln  durch- 
setzenden variablen  KrafllinicnUuß  in  dieser 
Spule  Inducleri  wird.  Diese  Spannung,  welche 
nuiu  auch  die  Transforinalorspannntig  neunen 
könnte,  um  sie  von  der  Kommutierungsspan- 
nuog  besser  zu  unterscheiden,  liAngt  oflenbar 
von  der  Zahl  der  Windungen  dor  kurxge- 
Bcblossenen  Spule , der  Lluieuzahl  des  sie 
durchdringenden  Kranilusst's  und  von  der 
i’orlodenzahl  des  Wechselstromes  ab.  Ihre 
Größe  Ist  bekanntlich 

Kt  = 4,44«  Dy  n 10  », 

wo  « die  Periodenzahl  de»  Weclisclstroines, 
B die  mittlere  Induktion  in  der  Windangs- 
HAche,  y deren  FlAchenlnhall  selbst  lat.  Um 
diese  Spannung  zu  reducieren,  hat  man  vor- 
geachlageu,  die  Wlndungszahl  ii  der  kom- 
mntiorten  Spule  inögllchsi  gering  zu  halteu, 
jedoch  ergibt  sich,  daß  schon  eine  Windung 
in  den  meisten  FAileu  zu  viel  ist  Das  Mittel, 
die  Induktion  D niedrig  zu  halteu,  vergrößert 
nur  uanöllgerwelse  die  Dimensionen  des  .Motors. 
Es  bleibt  dulier  nichts  anderes  übrig,  als  die 
l’erlodenzahl  niedrig  zu  «Ahlen.  In  dem  Serion- 
molor,  dessen  Diagramm  wir  oben  gaben,  be- 
trägt unter  den  angcaominenrn  VerhAltnissen 
diese  Transfurniatorspannung  ca.  7,ö  V,  Mit 
dieser  Transformatorspanntmg  könnte  der  Motor 
absolut  nicht  betrieben  werden.  Wir  werden 
daher  genötigt  sein,  denselben  statt  mit  vier 
Polen  mit  acht  Polen  zn  bauen  und  kommen 
dann  etwa  auf  4 V herab,  -ledorh  auch  mit 
dieser  .TransformatorspannuDg*  pro  Windung 
wird  der  Motor  nicht  ifefrledlgend  laufen.  Bel 
den  Motoren , welche  mit  einein  Drchfeld 
arbniten,  wird  wenigstens  bei  Synchronismus 
diese  Transrormatorspnannng  zum  größten  Teil 
kompensiert.  Bei  diesen  Motoren  tritt  hei  Syn. 
elironisinus  kein  Schneiden  von  Krafllinleu  ein, 


da  die  Windungen  sich  synchron  mit  dem  Felde 
mitdreben.  Wurde  da.s  Drehfeld  vollkommen 
sein,  d.  h.  äbcrail  mit  gleicher  Winkelgeschwin- 
digkeit rotieren  und  von  gleicher  Stärke  sein, 
so  würde  bei  Synchronlsinus  dio  indncicito 
Tranaformatorspaooung  vollalAndig  verschwin- 
den. Die  Koinponentenfeldcr  dos  Drchfeldes 
stehen  jedoch  nicht  ganz  genzu  aufeinander 
seukreclil,  sie  sind  auch  nicht  von  absoluter 
Siniisform,  sodaß  die  Bedingungen  zur  Knt- 
itehung  eines  reinen  Drehfvides  nicht  ganz 
vollkommen  gegeben  sind.  Die  Transformator- 
spannung,  welche  beim  Motor  mit  oscillicren- 
dein  Feld  ira  wesentlichen  dem  PrimArstrom 
um  110'’  nacbcilt,  kombiniert  sich  mit  der  dem 
liotorstrom  phaaeiiglrichen  iieaktnuzspaunnng 
zu  einer  resultierenden  .Spzonung,  welche  hei 
größeren  Serienmotoren  aiißeronlentlleh  schwor 
unter  ö bis  6 V zu  halten  ist.  Nun  geben  aber 
Maschinen,  bei  denen  die  resultierende  Kenk- 
lanzspannung  nnr  wenig  über  2 V helrAgl, 
bereits  zur  Funkenhildnng  Veranlassung.  Im 
allgemeinen  wird  schon  dio  reine  Itcaktauz- 
spannung  bei  allen  drei  Motorlypeti  etwas 
höher  als  hei  Gleichstrom  sein,  da  daa  Selhst- 
induktiousfeld  dea  kurzgesrhloasenen  .Stroin- 
volumens  erheblich  größer  ist  als  bei  Gleich- 
strom sein  wird.  Dies  inibesondere,  weuu 
Stator  und  Rotor  koiiiinulerllehes  Eiseu  be- 
sitzen und  dio  Kurzscblußwlnduogen  nicht  wie 
bei  Qleielistrom  in  einer  mehr  eisenfreien  Zone 
laufen.  Bezüglich  der  Tranaformatorspannuug 
verhalten  sich  diejenigen  Motoren  am  günstig- 
sten, welche  die  klolnsleu  WindungsflAchen  für 
dio  Kurzachlußspuleu  haben,  das  sind  »Iso 
überhaupt  Motoren  für  geringe  Lcistangeu 
lind  solche  Motoren,  bei  denen  bei  möglichst 
geringer  Perlodenzabl  die  PolzshI  möglichst 
hoch  ist.  Bei  den  Drehfclduiotoren,  bei  denen 
die  Polzahl  im  wesenllicbcn  durch  den  I instand 
festgelegt  ist,  daß  dieselben  nicht  mit  hohem 
('beraynchroDlsmns  laufen  können,  ist  dleTran.»- 
forinaiorspannnng  bei  Anlauf  natürlich  größer, 
als  bei  Motoren  mit  größerer  l’olzabl  und  daher 
kleinerer  WinduogsltAebe.  Da  jedocii  bei  diesen 
Motoren  die  Transformatoispannung  nacli  und 
nach  mit  zunehmender  Gescliwliidigkelt  ver- 
schwindet, kommt  dieser  Nachteil  nur  dort  zum 
Ausdruck,  wo  dieselben  bAuflg  anlaiifen  müssen. 
Die  Notwendigkeit,  diese  'Transformatorspan- 
Dung  borabzudrücken,  besteht  jedoch  auch  bei 
diesen  Motoren,  damit  bei  Anlauf  nicht  allztt 
heftige  Zerstörnngen  der  Kommutator-  und 
BUrsteollAehe  hervorgerufen  wenlen.  Die 
Schwierigkeit,  die  TranaforinalorepannuDg  nie- 
drig au  halten,  wächst  immer  mehr  für  größere 
Motoren  Lamme  hat  bei  seinem  Einphasen- 
motor,  welcher  im  wesentlichen  ein  modittcieiter 
Olefchstrommotor  ist.  diese -Schwierigkeit  durch 
Kommutatorverbindungen  mit  hohem  Wider- 
stand zn  omgeheii  versucht.  Sehr  zahlreich 
sind  andere  VorschlAge,  einen  direkten  Kurz- 
schluß der  komuiutierendeu  Windungen  zu 
nmgebeii,  geteilte  Bürsten,  Gegrnspnnnungen 
u.  a.  w.  anzuwenden,  jedneb  hat  keine  dieser 
künstlichen  Methoden  zur  Veriiütang  des  Feuers 
bisher  Erfolg  gehabt. 

Zusammenfassend  können  wir  sagen,  daß 
daa  Problem  der  Funkenvorhütang  für  kleinere 
Motoren  für  die  Praxis  wie  e.s  scheint  ge- 
nügend, für  größere  Motoren  jedoch  noch 
nicht  derart  gelöst  Ist,  daß  ein  glatter  Betrieb 
mit  solchen  Motoren  durchgefttbrt  werden 
könnte. 

Bel  der  Betrachtung  der  Koniinutatioii 
haben  wir  im  wesentlichen  einen  Vergleich  der 
Kominutationaerscheinungcn,  welche  bei  Wecli- 
aelstrommutoren  anftreten,  mit  jenen  gemacht, 
die  beim  gewöhnlichon  Gleichstrommotor  aul- 
trolrii.  Es  wäre  nun  noch  etwas  xu  sagen  über 
die  specitischo  Leistungsfäliigkeil  der  .Motoren 
für  lileichstroin  und  jener  für  Einpbasenatroin. 
Das  ziehende  Feld  ist  sowohl  bei  jenen  Ein- 
pbasenmotoren,  welche  mit  rein  osciUicrendeni 
Feld,  als  auch  bei  denen,  die  mit  Drehfeld 
arbeiten,  fast  ausschließlich  das  vom  Errcger- 
ttrom  erzeugte.  Dieses  Feld  variiert  von  einem 
Maximum  bis  auf  null  und  ergibt  ilaher  mit 
dem  aiehenden  Strome,  der  mit  demselben  wo- 
möglich in  Pliisc  »ein  soll,  ein  ebcnf.ills  perio- 
disches Drehmoment.  Wir  wolieu  das  in  einem 
bestitnniten  Motor  maximal  erreichbare  Dreh- 
moiiient  für  die  beiden  Fälle  vergleichen,  wenn 
die  Maschine  einmal  mit  Gleichstrom , das 
andere  Mal  mit  Wecliselstrom  bcliioheii  wird. 
Wir  können  zu  einem  »nichen  Vergleich  di-n 
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^««räboliclicn  konifH^nitiorlcn  (Cinphasenmolor 
heranilFlicD,  der  rlien«»  ^iit  mit  Glelrlistrom 
wie  mit  WechsrlBtrom  betrieben  werden  kann. 
Wir  haben  dann  für  beide  Mnlnreii  ttanz  jflelrhe 
VerhttItnisBC.  Selxen  wir  die  maximal  erreich- 
bare .Starke  dea  ma|;neilacben  Keldea  in  beiden 


Fallen  gleich  1 (siehe  Fi^.  1 Ib!',  sollen  wir  ferner 
die  RAektlrtUlrke  des  Ankerslrnines,  sei  er  nun 


Weehselalroin  oder  Qleichstrom,  gleich 
so  Ist  das  Drehmoment  bei  Gleichstrom 


1 

Vi’ 


A’  = I - ' = 0,707. 

)'2 

Bei  Vt'echselstrom  wird  das  Diagramm  des 
Drehtnoinenles  eine  sin.  quadr.  Karre , deren 
maximaler  Wert  1,  und  deren  mittlerer  Wert 
Ist.  Bel  Wechselstrom  ist  daher  das  mittlere 
Drebinoment  O-l.  Wir  sehen  also,  daC  die 
mtiximal  erretebhare  Zugkraft  bei  Gleichstrom 
sich  an  der  bei  Wechselstrombetrieb  erreirh- 
baren  ungefähr  wie  7 : t verhalt.  Uber  diese 
Tatsache  lafit  sich  nicht  hinwegknmiiien.  Sie 
bildet  natürlich  einen  erschwerenden  Faktor 
Für  die  Konktirrens  des  Wechselstrommotors 
mit  dem  Gleichslrommntor. 

Kin  weiterer  Umstand,  welcher  die  Möglich- 
keit, Elnphasenmotoren  für  gröfiere  Leistungen 
in  die  Norinalspur  einzubanen,  sehr  erschwert, 
l.st  der  Umstand,  daß  sämtliche  Kinphasen- 
motoren,  mögen  sie  welcher  Type  Immer  ange- 
hören,  nur  für  verbkltnismA'lig  niedrige  Span- 
nungen gebaut  werden  kUnnen.  Der  Umstand, 
daß  man  nur  eine  Windung  pro  Kollektor- 
aegment  machen  kann,  anstatt  zwei  oder  drei, 
wie  bei  Gleichstrom,  sagt  alles.  Niedrig  voltige 
Anker  erfordern  aber  lange  Kommutatoren, 
welche  außerordentlich  viel  von  dem  für  den 
Motor  verfügbaren  Kaum  beanaprucheii.  In 
dieser  Beziehung  verhallen  sich  die  drei  Motor- 
arten ziemlich  gleich.  Der  gewöhnUche  kom- 
pensierte Serleiiiiiotor  oder  such  der  nlcht- 
kompenaierte  Serienmotor  würden  Infolge  der 
großen  I*olzahl,  welche  man  ihnen  geben  kann 
und  maß,  alch  in  dieser  Beziehung  am  un- 
günstigsten stellen,  wenn  tiizn  reine  l’.irnllel- 
Wickelung  verwenden  würde,  denn  bei  Aiiwen- 
dnng  dieser  Wickelung  würde  die  Spannung, 
für  welehe  der  Motor  gebaut  werden  kann, 
umgekehrt  proportional  der  l’olzahl  ubnehmeu. 
Man  kann  alch  jedoch  hier  durch  Verwendung 
von  Serionwickelung  oder  Sericuparallelwickc- 
lung  leilweiae  bclfcn.  Auf  den  ersten  Blick 
wurde  es  scheinen  imd  es  ist  auch  in  der 
Literatur  ausgesprochen  worden,  daß  die 
Motoren,  welche  nach  dem  l>rehfcldprincip 
ariiritcD,  mit  kleineren  Kommutatoren  versehen 
worden  könnten  ala  die  Motoren  mit  schwin- 
gendem Feld,  bei  denen  die  ganze  Energie 
durch  den  Kommutator  üliertragen  wird.  Dies 
ist  jedoch  dundiaus  iiic  bl  der  Fall  Obwohl  bei 
dem  Motor  mit  l>rehfeldprlnclp,  insbesondere 
bei  Synchronismus  die  F.tiergle,  welche  durch 
die  Koinmutaloren  geleitet  wird,  nur  wenige 
l’rocente  der  von  den  Motoren  verbrauchten 
tie»*mteiiergic  betragt,  müssen  diese  Motoren 
doch  auch  ebenso  große  Koimiinliiloren  haben, 
w ie  die  der  ersteron  Gruppe.  Fa  iai  überhaupt 
eine  unrichtige  .knsieht.  daß  die  Größe  eines 
Kommutators  von  der  ^■.uetgte  ahhönge,  welclie 
tierselbe  zu  übertragen  h.at.  Alle  drei  Gtii|i|ien 
von  Motoren  müssen  ini'glicKst  s-|e|  Anker 
Windungen  haben,  damit  eine  mögllHist  höbe 


Aiikerspanniing  erzielt  wird.  Alle  drei  Arten 
von  ^loloren  dürfen  ferner,  wenigstens  von 
einer  gewissen  Grüße  an,  nur  eine  Windung 
pro  Segment  haben.  Bel  allen  drei  Arten  von 
•Motoren  kann  man  die  geringste  Segroentstarke 
niclit  uriter  den  gleicben  Betrag  heralidrücken. 
Ferner  ist  bei  allen  drei  Motorenarten  die  nötige 
Oberliaehc  für  den  Kollektor  durch  die  (iröße 
der  KSektverluate  gegeben,  welche  auf  dem 
Kollektor  entwickelt  werden.  Diese  F.llekl- 
rerluBte  sind  bei  allen  drei  Molorarten  im 
K'.'-enbabnbetrieb  nngeilthr  gleich,  wenn  man 
hauliges  Anfahren  In  Betracht  xlelil.  Bel  allen 
drei  Motorarton  worden  die  Kollektoren  daher 
ungebtbr  gleich  stark  angeheixt.  Der  Winter- 
Eichberg  l jitour-Motor  hat  wohl  bei  Synehro- 
nlsiiiiis  sehr  geringe  Kurzscbliißverlnsle  am 
Kniuinutator  und  in  den  Ankerwindungen, 
nllnin  wir  haben  bei  diesem  Motor  noch  die 
Erregerbürsten  außer  den  KonipenBatioiis- 
bürzten  Bezüglich  des  Wirkungsgrades  bei 
Vollast  kniiinit  der  einfache  Serienmotor  von 
allen  Motorurten  am  schlechtesten  weg,  da  er 
mit  UlierByiiehroiilsinus  arbeitend  mehr  Kiaen- 
veriiiate  and  endlich  mehr  konstante  Kurz- 
achlnßvcrluste  beslt/t  als  die  übrigen  Mntoren- 
arteii,  sodaß  die  DilTerenz  in  seinem  Wirkungs- 
grad gegen  die  Wirkungsgrade  der  anderen 
.Motoren  Immerhin  einige  l’rocento  ansmachen 
knüll.  Cher  den  praktischen  Wert  aller  dieser 
Motorcosysteine  Im  scbwcren  Eiscnhshnlietrleb 
Ist  blalier  nichts  bekannt.  Es  Ist  möglich,  daß 
das  Gewicht  der  Vorteile,  welche  der  Eiuphasen- 
inotor  Überhaupt  bietet,  Im  Laufe  der  Entwicke- 
lung desselben  das  seiner  gesamten  Nachteile 
Uhcrwiegl,  daß  cs  vor  allem  gelingt,  das  Pro- 
blem der  Koinmulalton  vollständig  zu  lösen, 
sei  cs  durch  besondere  elektrische  Anordnun- 
gen oder  durch  Wahl  neuer  Materialien  für 
Kollektor  und  Bürsten.  Fa  Ist  jedoch  auch 
inöglieh,  daß  man  wieder  auf  Gieiebstroin  zn- 
rUckgreifl  iiiid  den  Oloichstrmmnotor,  der  noch 
einer  bedeutenden  Vcrbpssoruiig  fähig  Ist, 
weiter  cniwiekelt.  Auf  jeden  Fall  werden  die 
BcBtrebuogen  zur  Ausbildung  des  Kinphasen- 
syslcms  der  Kntwickeliing  des  elektrischen 
KisenbahiiweBena  überhaupt  zugute  kommen 
lind  uns  immer  näher  an  di«  AuBindung  eines 
Bahnsysteiua  bringen,  dessen  H.'iuptelgenschaft 
neben  der  wirtsehaftliehen  Eignung  vor  allem 
die  unbedingt  nötige  unlveraelle  Anwendliarkeil 
für  leichte  und  schwere  ’l'raktion,  für  Einzel- 
wagen, gekop)ielte  Zuge  und  Lokomotiven,  fUr 
nahen  und  fernen  Verkehr  ist. 

Hieran  schloß  sich  folgende  Diskussion: 

Herr  Eieliberg:  Ich  werde  mich  der  vorge- 
rückten Zeit  halber  ganz  kurz  fassen  und  be- 
halte mir  vor,  auf  die  außerordentllcb  inter- 
essanten Aiisfühningcn  des  Herrn  Vorlragen- 
deu,  mit  denen  ich  nur  zum  geringen  Teil 
(uaiiicntlieh  bezüglich  des  Qiirrfcldes  im  Kepul- 
slnnsnintor  und  des  iibersynclironeu  Laufes  der 
Motoren  der  zweiten  Gruppe)  nicht  ganz  über- 
einstimiiie,  näticr  einzugehen,  sob.ild  der  Vor- 
trag erschtcneii  Ist. 

Die  außerordentlich  olijektive  Welse,  ich 
möchte  sagen  die  bewunderungswürdige  Art, 
mit  welctier  Herr  Piehelmnyer  dieses  Pro- 
blem vollkommen  sachlich  behandelte,  gebietet 
es  mir,  auf  einen  Punkt  zurUckzukomiiieii,  In 
weichem  er  einen  gew|..sen  Pessimismus  an 
den  Tag  gelegt  hat,  den  ich  mir  dadurch  er- 
klären kann,  daß  es  ihm  leider  nicht  vergönnt 
war,  weitgehende  praktische  Versuche  zu 
ninclien. 

Die  Krage  der  Konimutatloii  habe  ich  In 
meinem  Vortrage  ziemiicli  ausführlich  hehan- 
delt,  aber  vielleicht  zu  selir  vom  rein  theoreti- 
schen Standpunkte  aus.  Ich  will  nur  einige 
wenige  Bemerkungen  vom  prnktischcD  Stand- 
punkte binzurügeri. 

Nahezu  .Sie  alle,  meine  Herren,  haheu  einmal 
(■leichstrommaachinen  gerechnet,  aber  wenige, 
vielleicht  ganz  wenige  haben  neue  Glcichstrom- 
niaBcliiiien  geschuflen.  Hi'rr  Plc li el ma v e r, 
der  seihst  aiisgezelchnctc  GteichsCroininascliincn 
gelnaut  h.at  und  teilweise  riclilunggelicml  war, 
weiß  80  gut  wie  Icli,  daß  die  Kelnuiiitation  itei 
der  r.UdiliBtromraaschiue,  auch  bei  den  be-teii, 
eine  ganz  gcwaltsanie  ist  Ich  sehe  natürlich 
von  >l.iscldnen  mit  küiistlicheiii  Koiiiuiiitatlniis- 
frld  ab.  Wenn  wir  iieiite  von  eiuiT  nennalen 
Tyiie  der  t ileirhslromiiiaschiiieii  sprechen,  so 
hat  diese  ihre  cliarakterlstlsilien  Züge  durch 
die  Knmiiiiilutlon  erbaUeii. 


Was  wir  in  Leliriiüchem  iils  telbetverstäiid- 
lieh  angesehen  finden:  das  Verhältnis  des  Pol- 
bogens  zur  Polteilung,  die  Nutentiefe  u s.  w., 
bestliiimen  wesentlich  das  Verhalten  derMaschine 
und  vor  allem  auch  die  KomtmiUtkm. 

Die  hrsten  Konstrukteure  haben  durch 
jahrelanges  Probieren  und  vielleicht  auch  zum 
geringen  Teil  durch  Iheoretische  Überlegungen 
bprausgefanden,  dtß  sie  mit  der  sogenannten 
.Keaktanzspannnng*  unter  einem  gewlaacn 
Maß  bleiben  müssen,  wenn  sie  eine  gute  Oloich- 
Strommnschiuc  sebaflen  wollen.  Erst  in  den 
letzten  Jahreu  durch  die  kompensierten  Gleich- 
strommascliinen  von  l>öri  und  die  auf  gleicher 
Grundlage  beruhenden  .Vaaclilnen  mit  Kommu- 
latioDSpoIca,  auf  die  neulich  die  Aufmerksam 
keil  durch  Herrn  Plchelniay er  gelenkt  wor- 
den ist,  hat  man  es  vennochl,  mit  dem  Werl 
der  Reaktaiizapanniing  höher  zu  gehen.  Ich 
habe  io  Düsseldorf  offen  hcrausgesagt,  daß  ich 
die  kompensierte  Glelchstroinniaschine  von  I)  ö ri 
für  eine  Gleiehslrommaschine  höherer  Kategorie 
halle,  geeignet,  eine  Keihe  von  Aufgaben  zu 
lösen,  die  mit  der  gewähnliclien  Gleichstrom- 
iii.tsehlne  schwer  oder  g.ar  nicht  lösbar  sind. 
Halten  wir  es  uns  also  immer  vor,  daß  die 
Gleiehslrommaschine  eine  gewalLsame  Kommu- 
tierung hat,  daß  wir  mit  dem  Wert«  der  Keak- 
tanzspannung  ein  gewissea  Maß  nicht  über- 
schreiten dürfen.  Deshalb  gelang  es  zuerst, 
kleine  Gleichstrommaschinen  zu  bauen;  später 
gelang  es,  größere  au  bauen.  Deshalb  ging 
man  mit  der  Tourenzahl  Immer  höher  und  das 
Gebiet  der  sogenannten  Grenzfälle  ist  mit  der 
Zell  Immer  kleiner  geworden. 

Ein  ganz  Analogta  winl  sich  hei  dem 
Wecbselslromkominutator  abspielen  oder,  wenn 
ich  so  unbescheiden  sein  darf,  es  hat  sich 
bereits  abgespielt.  Beim  Wechselalromkommu- 
tatormotor  kommt  et  darauf  an,  den  Wert  der 
Kurztcliluß-KMK  und  der  UeaklautspanDung 
in  gewissen  Grenzen  zu  hzlleo.  Die  Grenzen 
werden  durcli  die  erste  Größe  bestimmt  und 
sind  wesentlich  enger  zis  bei  Olelchstrom- 
niaBchinen  Herr  Picbelmay  er  hat  die  Fonnel 
für  die  Kiirzachluß-EMK  angegeben.  Es  kommen 
zwei  Zahlen  darin  vor:  die  Periudenzabl  und  der 
Ivrafllittß  pro  Pol.  Der  wirhtigste  Paukt  liegi 
darin,  eine  .Maseblno  zu  bauen  mit  begrenztem 
KrafifluC.  D.at  ist  der  Kernpunkt  für  alles. 
Gerade  diese  Bedingung  gibt  eine  relativ  sehr 
große  Streuung  der  Maaclilne.  biw.  einen  relativ 
kleinen  Kurzschlußstrom  InfolgedesBen  müBseii 
für  eine  solche  Maschine  der  l-eistuiigsfakter 
oder  der  Nutzeffekt  oder  beide  für  den  gewöhn- 
lichen kompensierten  Serienmotor  und  für  den 
Kepalsionsmotor  ziemlich  schlecht  werden;  wahr- 
scheinlich so  schlecht,  daß  dieac  Motoren  nicht 
mehr  konkurrenzfähig  sind.  In  dem  Umstande, 
daß  es  unmöglich  ist,  eine  Maschine  zu  bauen, 
die  relativ  kleinen  Kral'lfluß  hat  hei  gutem  coa  -r 
und  Wirkungsgrad,  liegt  die  UcdenliiDg  des 
Systems,  d,as  ich  vor  kurzer  Zeit  hier  erörtert 
habe.  Denn  durch  die  KompeuHStion  der  Selhsi- 
ioduktion,  welche  praktlaeli  Im  Bereich  von  etwa 
0,7&-  bis  I,xh-fachcin  Synchronismus  nahezu  voU- 
koinmen  erfolgt,  kann  Icli  die  ganze  .Streuung 
aus  der  Maschine  gowissermnßen  wegsehalfen 
Ich  kann  der  Funkenbildung  Koiicesaionen 
machen,  die  ich  nicht  iiiacbcn  könnte,  wenn 
ich  die  watllose  Gegen-E.MK  nicht  hätte.  Darin 
liegt  der  Schwerpunkt  des  Ganzen.  Das  Drch- 
feld  ändert,  wie  Herr  Picbelmayer  ganz 
richtig  bemerkte,  an  den  Verhälliiltaen  dea  Dreh- 
iiioiiieiites  uicliis,  es  ändert  auch  in  den  Ver- 
hltltnissen  der  Kommniaiion  nur  beim  Lauf, 
nicht  beim  Anlauf.  Was  ich  beim  Anlauf  er- 
reichen will,  muß  Ich  durch  Eindämmung  der 
Kurtscliluß-E-MK  erreieben,  and  daß  ich  das 
machen  kann,  verdanke  ich  der  wattloecn  (vor- 
elleiideii)  Koiiiponeiite  der  Gegen-E.MK  und  der 
unabhängigen  Itegelniig  des  Feldes. 

Ich  könnte  nun  erwähnen,  dtß  es  mir  keine 
Seliwierigkeilcn  macht,  .Masehlneii  zu  entwerfen 
bis  :iW»  P.S,  die  ebenso  vollkommen  laufen  wer- 
den w ic  die  besten  Gleicbsirommaschinen,  aber 
icli  will  die  Kleliligkeit  meiner  Ansicht  nnr  durch 
praktische  TalBncheii  beweisen. 

Die  Kommutaiören  io  Spindlersfeld  hsbiT. 
ca.  km  gel.vufen,  obne  auch  nur  abge- 
srliniirgelt  zu  werden,  und  zwar  mit  einet  Be 
anspruchung.  wie  sie  einem  eeliwereii  Betrlelw 
cntsprielit.  ITiunterbroehener  l.auf  bei  ca.däriin 
iStaliousdialanz;  uiilllere  Bcscbleunigung  0,4  hii 
OA;  WagengewScht  ö:Uinü  kg.  Der  Wagen  i« 
mit  zwei  Motoren  der  Type  W El  aosgerüaict. 
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Das  ist  «In  Kesultsi,  ««Icbrs  bei  keiner  Qloicli- 
•trommsscbine  besser  erxielt  werden  könnte. 
DsB  die  Motoren  IB  bis  30%  schwerer  sind  sis 
die  Oleicbstrommotoren,  wird  dem  S.vstem  ab- 
solut keinen  Eintrag’  tun.  leb  bin  nach  den 
Resiiltalen  des  praktischen  Betriebes  nur  noch 
fester  überaen^,  dal!  nicht  nur  fOr  Klein-  und 
Stadtbahnen , sondern  auch  für  den  aller- 
sebweraten  Oütenofrsbetrleb  dieses  Elnphasen- 
system  auseeielohnet  geeignet  Ist. 

Wenn  Herr  Picbelmayer  das  Verhkitnis 
ron  Lelstungsfllhlgkeit  der  Motoren  für  Ein- 
phasenstrom und  für  Qleiebstrom  mit  u,T  an- 
gegeben bat,  so  Ist  das  richtig  auf  der  HasLa 
seines  Vergleiches.  Io  Wirklichkeit  ist  die 
kompensierte  Glelcbstrommascblue 
lebitungeflUilger  als  die  gewöhnliche  Glcicli- 
strommaschine.  Bei  dieser  kann  nicht  die 
volle  Polteilung  ausgenutst  worden.  Mao  müfite 
demnach  noch  den  Polbogenfaktor  eioführen 
und  kommt  dann  auf  das  Verhltltnls  0,6  oder 
0,57:0,0,  das  etwa  dem  15- bis  3o-procentigen 
Mehrgewicht,  das  auch  praktisch  erwiesen  Ist, 
entspricht 

Wenn  leb  also  kurx  aiisammenfassc:  die 
Bcdeolung  des  .Systems,  das  ich  vertreten  habe, 
und  mit  dem  ich  mit  Uerru  Winter  nicht  eher 
bervorgetreten  bin,  alt  wir  praktische  Kcsultate 
batten,  besteht  nicht  allein  In  dem  besseren 
cos  f,  sondern  darin,  d«S  es  uns  ermöglicht, 
die  grüBten  Maschinen  au  bauen  mit  solchen 
Spannungen  unter  den  Bürsten,  welche  keine 
grüllere  Abnutsung  des  Kollektors  and  der 
Bürsten  ergeben,  als  es  unsere  besten  Gleirh- 
strommaschinen  tun. 

Herr  Itealschke:  Der  Uerr  Vortragende  hat 
die  Kommutatlons Vorgänge  der  Olelcbstrom- 
inaschlnen  auf  die  Koinmutationavorgltnge  der 
kompensierten  Wechselstrommotoren  angewen- 
det.  Daa  Ist  nach  meiner  Ansicht  nicht  in- 
liitsig.  Ich  will  mich  der  vorgoriiekten  Zeit 
wegen  gana  kura  fasaen.  Ich  brauche  nur  au 
verweisen  auf  daa,  was  ich  im  AnschluS  au 
den  Vortrag  des  Herrn  Heyland  auagefilhrt 
habe:  es  inuB  bei  allen  elektrischen  Apparaten, 
wo  knngeechlossene  Ströme,  wie  bei  den  kom- 
penaterten  Motoren,  vorhanden  sind,  bedacht 
werden,  datt  die  Selbstindaklion,  die  die  Ur- 
sache von  dem  ist,  was  die  Herren  Reaktana- 
spannnng  nennen  — ich  nenne  ca  EMK  der 
Relbetinduktion  — bedentend  verringert  wird 
dnreh  den  ElniiuB  der  gegenseitigen  Induktion, 
die  den  kuragescblosBenen  Strom  vernrsacht, 
biw.  durch  den  scheinbaren  Widerstand  des 
geschloMenen  Stromkreises.  Ich  habe  damals 
im  Abdruck  der  Diskussion  anf  eine  Formel 
hingewiesen,  die  das  tum  Ausdrnrk  bringt. 
Das  ist  von  so  bedeutendem  EintluB,  das  ich 
beinahe  sagen  möchte:  man  braucht  sich  bei 
derartigen  Weehselstrommaschinen  gar  keine 
besondere  Mühe  in  geben,  nm  ein  heftiges 
Fcnern  tu  vermelden;  es  verschwindet  beinahe 
von  selber.  Richtet  man  die  VerbKItnisae  be- 
sonders darauf  ein,  so  leigt  die  Erfahrung,  daß 
man  das  Feuer  vollstftndig  vermeiden  kann, 
hesier  als  bei  einer  Uleichslrnmmasehine. 

Herr  Pichelmayer:  Ich  möchte  nur  auf  eine 
«intelne  Bemerkung  des  Herrn  Dr.  Eichberg 
zurückkommen,  in  der  wir  nne  rielleicbt  einigen 
werden;  ln  anderen  Sachen  sind  wir,  scheint  es, 
verschiedener  Meinung,  und  bexüglicli  dieser 
wollen  wir  die  Entscheidung  lieber  den  Ver- 
Sachen  Uberltssen. 

HerrEiebborg  hat  gemeint,  dafi  man  beim 
Gleichatrommotor,  hei  welchem  das  Feld  nicht  die 
gante  Polteilung  bedeckt,  für  die  örtliche  Feld- 
verteilong  einen  Faktor  elnfUhren  mllsse,  und 
daj  das  Verhältnis  7 : 5 Sich  tuf  diese  Weise 
rerbesiern  würde.  Dies  Ist  snsgeschlosseD,  weil 
unser  Vergleich  an  einer  und  derselben  Maschine 
gemacht  wurde  und  well  in  beiden  Fallen,  bei 
tileiclislrom  und  bei  Wechselstrom,  ein  naliexu 
sinusförmiges  Feld  vorausgesetat  war.  Ee  ist 
dies  eine  Sache,  über  die  man  nicht  binweg- 
kommen  kann,  und  ich  glaube,  es  laBl  sich 
wenig  dagegen  sagen. 

Zn  den  BemeÄungen  des  Herrn  Dr.  Be- 
nlsehke  möchte  leb  nur  erwähnen,  daß  sie 
mich  überrascht  haben.  Datl  gerade  bei 
Wechselatrom  die  Fnnken  die  Tendern  buben 
sollten,  nicht  nach  den  gewöhnlichen  Oesetaen 
aufautietea,  ist  wohl  kaum  anaunelimen.  Herr 
Dr.  Benisehke  hat  gesprochen  von  dem  Kln- 
tiuB  der  gegenseitigen  Induktion.  Oflenbar 
meinte  Herr  Dr.  Beniechke  die  gegenseitige 


lodnktioD  einer  karzgcsehlossenen  Windung 
gegen  die  Windungen  des  Stators.  Diene 
gegenseitige  Induktion  ist  ober  bei  der  Be- 
rechnung der  sogenannten  Keaktsmaapannnng 
schon  mit  berücksichtigt.  Was  die  Kommu- 
tstioosspannang  erzengt,  ist  nur  daa  Stieufeld. 
welches  sich  um  die  kurzgeschlossenen  Win- 
dungen herum  schließt,  und  dieses  Stretifcid, 
welches  ganz  unabhängig  Ist,  von  Irgend  wel- 
cher gegenseitigen  Induktion,  ist  um  so  größer, 
je  mehr  die  Windongen  zwischen  Eisen  einge- 
bettet liegen,  und  um  so  kleiner,  Je  mehr  die- 
selben in  einem  möglichst  eisenfreien  Kaum 
laufen. 

Herr  Eiehberg;  Ich  glaube,  es  waltet  ein 
MißversUlndaia  ob.  Ich  habe  sagen  wollen;  Der 
kompensierte  Gleiehstrotnmotor  iel  tatallcb- 
lich  günstiger  als  der  gewöhnliche  Uleichslrom- 
motnr,  was  das  VerhtUinis  vom  Drehmoment 
anro  aktiven  Material  betriflt,  nicht  bezüglich 
des  Nntaettektes.  Also  wenn  man  einen  knm- 
penaiorten  Oloichatrommotor  betrachtet,  hat  der 
Herr  Vortragende  vollkommen  recht.  Nur 
meine  ich,  daß  der  kompensierte  Qteichatroin- 
motor  günstiger  Ist  als  der  gewöhnliche,  also 
das  Verbßltnis  dos  letzteren  tum  Wechscl- 
atommotor  ein  für  den  letzteren  günstigeres 
ist  — etwa  0,6  oder  0,57  zu  OA 

Deu  Ausführungen  des  Herrn  Dr.  Be- 
nischke  bezüglich  des  Einflnsses  der  gegen- 
seitigen Induktion,  kann  leb  absolut  nicht  au- 
stlminen.  Der  sekundkre  Kurzschluß,  der  das 
Feld  der  kuiageichlosseuen  Spule  herabdrUcken 
würde,  würde  auch  in  gleicher  Welse  das  totale 
Magnetfeld,  d.  h.  das  Drehmoment,  herabdrUckon. 

Vorsitzeader:  Ich  möchte  dem  Herrn  Vor- 
tragenden deu  Dank  des  Vereins  für  seine 
Mitteilungen  ausspreeben,  die  überaus  inter- 
essant gewesen  sind  und  uns  geaoigt  liaheit, 
was  die  Elektrotechnik  besonders  in  Beaug 
auf  die  Anwendnng  für  den  Schnellbahnver- 
kehr, ganz  besonders  im  letaen  Jahre,  erreicht 
hat  und  es  ist  die  Duflnung  aussnsprecheo, 
daß  diese  großartigen  Errungen ichafken  für 
die  nkebete  Zukunft  weittragende  Konsequenzen 
haben  werden. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

(FQr  du  ln  dU««f  flpnHa  eathaltMie«  Mitt^ilunce«  ILb«r« 
olaBiKl  du  RefUIrtioi  kniftorUl  TnrliiikdUebkvit.  Pfe 
Aiitwöftliehknlt  fSr  di*  lUehticknic  der  HiKteiluvMa  Uoft 
iediffllcb  liei  d«a  Eorrenpondeat««  •cibtti 


[PrO/vorritktung  für  WicktiHngtu 

zm»  elekiritchen  Maschiutn. 

Im  Heft  17  der  „CTZ*  vom  iH.  April  IWW 
erschien  die  Beaehreibiiiig  eines  in  den  Werk- 
sUttten  der  St  Louis  Transit  t'ompany  ver- 
wendeten Apparates  zur  Ermilteinng  von  Kurz- 
schlü.ssen  einzelner  Windungen  innerhalb  der 
Ankerspalen.  Der  bi-treffende  Apparat  ist  schon 
lüngst  bekannt  und  befindet  sich  meines  Wissens 
ln  den  Wickelelen  der  meisten  cnropAischen 
Firmen  In  Gebrauch  auiii  Uotersnehen  von  fertig 
gewickelten  Gleiclistromankem  hzw.  Wechsel- 
Btromslatoren  und  Rotoren  vor  der  Montage. 
Der  Eisenkern  besteht  meist  aus  swei  ßlech- 
pakelen,  die  sich  um  einen  Zapfen  drohen,  was 
die  Anpassung  dos  Kernes  an  Anker  von  ver- 
schiedenen Durchmessern  wesentlich  erleichtert 
(Flg.  130.. 


Man  kann  auch  die  Erre^rwlckeluug  sparen 
und  die  lu  untersucheode  Wickelung  se.lbat  zur 
Erzeugung  dea  magnetUeben  Feldes  benutzen. 
Die  ganze  FJnrichtung,  der  ich  zum  crstcu 
Male  in  einer  belgiachen  Firma  begegnete, 
beitolit  nun  ans  einom  Paket  aus  lamellier- 
tem Blecli,  das  bei  Statoren  von  Wechselatrom- 
maschineu  z.  B.  an  dem  Inneren  Umfang  ver- 


schoben wird,  wahrend  gleichseitig  die  an  unter- 
snehende  Wickelung  mit  Wechselstrom  von  min- 
destens einer  Spannung  gleich  derjenigen  einer 
Spule  gespeist  wird  (Fig.  131).  Kuragescbloiseue 


Fis.  m. 


Windungen  zeigen  tich,  wie  auch  bei  der  oben 
hesproenenen  Methode,  durch  Erwamiung  an. 
Diese  Methode  setzt  nllordiogs  voraas,  daß  von 
den  unter  dem  Paket  beflndlicheD  Wlndnageu 
mindestens  eine  intakt  Ist,  da  .zndentfslla  ein 
Feld  naturgemäß  nicht  entstehen  kann. 

Riga,  5.  6.  04-  C.  Zorawskl. 


{Das  P^ndtiH  paraUtl  rttthaUtier 

Wechteuirommatckinen. 
Wie  Herr  Rosenherg  In  Heft  19  S.  396 
bemerkt,  habe  ich  daa  von  Horm  Kapp  ge- 
gebene Beispiel  f.ETZ“  1899  S.  I35>  dabin  auf- 

fefaCt,  daß  es  sicli  um  eine  reduelerte  Masse 
aodelte,  deren  Gewicht  (im  technlsehen  Maß- 
system) 730  kg  betragt.  Nach  den  Ansführangen 
von  Herrn  Koseiiborg  maß  ich  nnnehmen,  daß 
diese  Auffassung  Irrtümlich  ist  und  daß  Herr 
Kupp  eins  Masse  vom  Gewicht  g . 73»  kg  meinte. 
Meine  Anmerknng  zu  S S93.  wonach  Herr  Kapp 

den  Faktor  ' übersehen  batte,  wird  dadurch 
.V 

hinfällig:  ich  habe  anf  diese  Weise  laisachlich 
ein  anaores  Beispiel  wie  Herr  Kapp  gerechnet, 
nnd  awnr  ein  Beispiel,  welehea  den  wirklichen 
Auaftlhrnngcn  der  Technik  sehr  schlecht  ent- 
spricht. 

Selbstverständlich  werden  durch  die  zu- 
fällige Wahl  jenes  Zaiilenbelsplels  weder  die 
vorangehenden  noch  die  auf  dasselbe  folgenden 
allgemeinen  Überlegungen  (t  I bis  5 nnd  § 7 
ineTner  Arbeit)  Irgendwie  beelnUuBt:  ich  muß 
dieses  hervorheben,  well  ein  Passus  ans  der 
Zaschrifl  des  Herrn  Rosenberg  .damit  er- 
ledigen sich  auch  die  SehluUfolgerungeD  des 
Herrn  S.“  beim  fluchtigen  Lesen  die  gegen- 
teilige Meiiinng  hervorrnfen  könnte.  Die  Ab- 
sicht meiner  Arbeit  bestand  lediglich  darin,  au 
zeigen,  wie  aus  den  allgemein  nnerkannten 
Grundgleichnngen  für  die  .Stromerzeugnng  and 
die  Umdrehung  der  Maschinen  nach  einer  in 
der  Mechanik  sehr  häufig  angewandten  Rechen- 
vorschrlft  (Methode  der  kleinen  Schwingungen) 
die  rr,zglichcn  Rtscheinang>ii  ganz  von  selbst 
folgen,  and  zwar  in  einer  Form,  die  mit  den 
auf  anderem  Wege  gewonnenen  Ergebnissen 
der  Elektrotechniker  wesentlich  übereinstimmen. 
Aachen,  19.  6.  Ot.  A-  Sommerfeld. 


SESCHAFTLICHE  NACHRICHTEN. 


liartmann  k Rraim,  A.-O.,  Frankfurt  o.  M. 
Das  Ergebnis  des  Jahres  1903  des  dritten  Ge- 
schafisjalirea  ist  nach  dem  OeschArtsbericht 
wesi-iiilich  günstiger,  als  anfUngllch  erwartet 
werden  konnte.  Der  Gesamtumsatz  hat  sich 
namentlich  durch  reichlichere  AnfIrUgo  im 
awelten  Semester  um  einen  ansehnlichen  I’ro- 
cenls.alz  geholien.  Die  zur  Ablieferung  gelang- 
ten Apparate  übersteigen  der  Ansahl  nach  die 
Im  Vorjahre  und  selbst  die  in  dem  relativ 
günstlgercD  ersten  Gesch&ftsjabr  verkanften; 
^geii  die  Zahl,  welche  «Ile  Vorbesitaerln,  die 
oflene  Ilnndelsgesellschaft  Hartinaiin  A Braun, 
ini  Jahre  1900  orziulle,  bleiben  sie  allerdings 
Immer  noch  um  einige  Procent  lurück.  Tn 
einem  noch  günstigeren  VerliKlinls  stehen  sich 
die  OewinDziffem  der  bezüglichen  Jahre  gegen- 
über. Ein  nicht  unerheblicher  Anteil  an  dein 
befriedigenden  Erfolg  des  letzten  UeschUfts- 
jahres  fkllt  auf  die  Abteilung  für  Konstruktion 
und  Vertrieb  von  moderiieii,  den  Anforderungen 
der  Sicherhcitsvoraehririen  entapreehenden  In- 
alallatlonsmateriallcn  Außer  einer  Antahl 
aueWiidiicher  Patente  sind  gegenwärtig  48  deut- 
sche l'alente  und  113  Gebrauchsinustrr  im  Be- 
slu  der  Ueaellschnft.  Im  Jahre  1903  wurden 
19  Patente  und  -je  Gebrauchsmuster  angemeldel. 

Der  Im  VorjsJir«  von  934  336  .M  aut8l45ll  M 
zurUckgegangene  Bruttogewinn  hat  sich  in  1903 
wieder  auf  949  576  M gehoben,  wozu  noch 
36  921  M (29  463  M)  diverse  Gewinne  treten-  Für 
Unkosten,  Steuern  u.  s w.  waren  473  I60  M auf- 
anwenden  (i.  V.  491  436  M),  für  Aoleihezluaen 
36000  M (wie  1902),  für  Delkrederekonto  I.MIOO  M 
(0),  für  Versnehskonto  tuüuu  M (wie  1903),  für 
GratiflkttioDen  36UUO  M (lövüu  ,M:,  für  Aue- 
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•KBO  .M  (11  l(i«  M),  für  Abscbrel- 
buiiKrii  uikI  Kroriu'runjriironaii  107  760  .M 
(Ulr'Dlii  M),  »odnü  vlnM-bllpCIIeh  <lpr  au»  dem 
Vorjahre  Ubpriioiiiiueneii  liltl5;i  M ein  Ueinfce- 
wiiin  vim  312’i3t)  M bleibt  gefren  lell  l'J7  Sl  ini 
Vorjahre.  Hiervon  werden  10MH7I  M au  Tan- 
tiemen und  r>l  laioM  zur  Bildung  eine»  Dividenden- 
Krgftnauiigafoiid»  verwendet,  I6;t67  M auf 
neue  Kocbnung  vnreetragen,  »odaß  I, 16000 
Mark  (i.  V.  M)  al»  Dividende  von 

li  auf  da»  I 7u0«)0  M belragende 
Aktienkapital  »ur  Verteilung  gelangen.  Der 
DividendetiergJInzungafond»  von  6IOla>  M 
wurde  ge«vhalleu,  »eil  damit  gereehnet  »erden 
niiUse,  daß  du«  Goaehafl  mit  ItiiUland  durch  den 
Krieg  erheblich  beeinIrHchtIgt  werde ; auch 
■lapau  aHlile  zu  den  Abnehmern  der  Gesellaehafl. 
Kine  Kollektion  von  Instrumenten  wurde  xur 
Ausstellung  nach  St.  Douis  geschiekt:  die  Kosten 
werden  auf  8000  bi»  lOoiO  M geschätzt. 

Inder  mit  3 68.0  bll.sit  M sehlivBenden  Bilanz 
KgurivrenGrundstneke  mit  ItliNiOM.Gebaude  mit 
fioti_8(0M  und  Ketrleb»einrichtungeii  mit  88606.' M 
<i.  V.  8IM>6ir>  .M),  denen  ein  Kriieuerungstonds  von 
366  Uti  M ('AiOtlH  M)  gegenüber  steht;  In  Bar, 
Wechseln,  Baukguthalien  und  KSekten  waren 
bei  Jahresschiutt  664 '260  M vorhanden,  bei  Uebi- 
tnren  standen  602 102  M (.1I670I  M)  aus;  die 
Vorräte  .sind  mit  SAI67I  M (663  22t  M)  ausge- 
wiesen, l’alente  und  l.icenxen  sind  vollstündig 
abgesctirieben,  die  Verpflichtungen  beschranken 
sich  bei  JahresschluB  auf  157 •'CSt  M,  abgesehen 
von  Mioi:>»i  .1i  (I  .Mill.  M)  Anleihe-  unil  llvpo- 
thckenschuiden.  Die  Iteserve  enthalt  I7UUUÜ  .M. 

Ganz  & t'o.,  Eisengiellerei  und  Masehinen- 
fabrik  A.-G..  lindapesl.  Der  Geschilflsbericht 
für  liatt  konstatiert.  daB  infolge  der  ungünstigen 
/ajitverhaltnisae  und  des  aulierordenilirli  ver- 
»eharfteii  Wettbewerbes  eine  Besserung  der 
sehr  gedrückten  Preise  nicht  müglich  war  und 
nur  eine  mtltigc  Verzinsung  den  gesamten  Ge- 
HellschafUvermögen»  craletl  wenien  konnte;  je- 
doch müsse  dieselbe  unter  Berücksichtigung 
dieser  ('mstande  eine  befriedigende  genannt 
werden.  Der  Erfolg  ist  jedoch  in  erster  I.inle 
der  Stammfabrik,  der  Waggonfabrik  und  der 
Itatiborer  l'illale  zuziischreiben,  wahrend  die 
elektrische  Eabrik  und  die  Filiale  In  I.eobers- 
dorf  gezwungen  waren,  während  eine»  großen 
Telle«  des  verflossenen  Jahres  auch  für  den 
rcducicrtcn  Arbeiterstand  die  Arbeitszeit  ein- 
zusebrauken.  Zu  Neuinvestitionen  konnte  sich 
deshalb  der  Verwaltuiigsrat  nur  in  geringem 
Maße  entschließen,  obwohl  sich  die  Notwendig- 
keit hierfür  immer  dringender  gellend  macht 
und  im  I.siife  des  neuen  Jahre»  »peciell  für  die 
Waggonfabrik  die  xlnsgabe  »ehr  erheblicher 
Suniinen  «Ich  nicht  mehr  verzögern  läßt.  Ins 
neue  Jahr  wurden  Aufträge  im  Betrage  von 
nahezu  12  Mill.  Kr.  übernommen,  zu  denen  bis 
.Mitte  März  solche  in  der  I16hc  von  431200  Kr. 
hlnzuksmeti.  Die  Bilanz  lautet  wie  folgt; 
Aktiva:  Kassabestand  l'24  2r»t,46  Kr,  Wert- 

l'spiere  26Ti6  Ibyn  Kr.,  Wechsel  U-5  821,15  Kr., 
Materialien  und  Waren  6 l7->ii<8,lHi  Kr,  Ma- 
schinen' und  WrrkKUtttenelnrichlungsGegen- 
stäude,  Wcikzeuge  3 6ltl  1 Uklä)  Kr,  lieaiitaten 
und  ßaugruiidc  t .'>l!l  II  4,37  Kr,  Filiale  lialibor 
I .'1118 2l.1,t»*  Kr.,  Filiale  I.eohersdorf  5150262,8!) 
Kr.,  Diverse  Activa;  l’etrovagora-Gewrrkschafl 
und  Beteiligung  au  div.  l'nlernehmen  I tKI5  11.1,16 
Kr,  Kautionen  146.1716,37  Kr,  Diverse  7m2 387,57 
Kr,  Debitoren  11  U26  77.H, Hl  Kr.  Passiva:  Aktien- 
kapital iSMJ  .\klleii  5 PO  II.  4 8ISMOU  Kr, 
P'r"’.igi‘  Schuldohllgallonen  tt.Vtiso  Kr,  Ke- 
servefond  4H101S1O  Kr,  Dividenden-lieserve- 
foiid  2<»»M>(lo  Kr,  Wertveriiilnderungsreserve 
Gh2I  246.36  Kr.Wertvermliidcrungauf.Maschlnen- 
und  WerkHtältcn  - Einrichtiings  - Gegenstände 
164  656,61  Kr,  Wertvermlnileriing  auf  Fabriks- 
etablissements liu3»2,29  Kr.  Wrrtverminderung»- 
Iteserve  für  Filialen  •27ün«i  Kr,  Iteserve  ftir 
dubiose  Forderungen  37Ui«o  Kr,  Iteserve  für 
Bauten  POiH»)  Kr,  Iti-servefond  für  l'nterslüu- 
nngen  Kr,  iteservefond  für  Arbeiter- 

Diifallrersieberungeu  260'so  Kr,  iteserve  für 
Steuern  13t  120, 4t>  Kr,  nicht  behobene  Dividende 
HI»  Kr.  Diverse  Passiva  .1045  442. t.'i  Kr,  t’redl- 
loren  7 .i.'>Hif7'.tJi!i  Kr,  Gewinn vortrag  aus  dem 
.lahre  I•lt2:  oTOWst^^t  Kr,  Gewinu  pro  I'.KIU: 

I IH."i Kr.  Das  Uewluii-  und  Verlustkonto 
weist  folgende  Zahlen  auf:  .Soli:  Geschäfts- 
unkosten ItrHt7.5l.67  Kr.,  .\rboiterlohuc  älb.H'J-*!).:!? 
Kr.  .Meuern  271  351,51  Kr.  Gehalte  1 tflH :toct,ii| 
Kr,  Zinsen  Kr,  Wertvemiinderungen 

^>5  037,'.»)  Kr.  Verlust  Filiale  I.eohersdorf  I!)7ti,‘l7 
Kr,  Gewinuvorlnig  au»  dem  Vorjahre  2MO'i6;t,H4 
Kr,  Gewinn  pro  listt  I K.-25l,i)l  Kr.  Haben: 

Gewinnvortrag  •>!  1 -.«(.r 4 Kr,  .SleueitVele  ZI 

Jlt2i»,f(  Kr,  Warenknntn  !t  I23<S.I7,32  Kr, 
Hauszinserträgni»  36  72r>6l  Kr,  Gewinn  der 
Ullale  liatlbor  Hi;.H|,7r.  Kr,  Gewinn  der  Petro- 
vagora-Gewerkschaft  |i)2‘.t35l  Kr. 

Hllsle  itatlbor:  Aktiva:  itealilätt-n  und  Bau- 
griinde  •JBU5t>2,4<i  Kr.  Maschinen  552UJ8.tH  Kr, 
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1 1 13'/, 

IflO,- 

i, 

196,90  I893O  19035  19(\26 

Akk.-  u.Kl.-Werke  vorm.  Boese4  Co.,  Berlin 

'2A 

1.  1.  0 

63A0 

71,75 

i 

Allgem.  Elektr.-Gesellschaft,  Berlin.  , , 

86 

30 

1.  7.  B 

‘308,75 

4*35 

818,— 1218,- 

213,— 

Bergmann-Klektr.-Werke  A.-O.,  Berlin 

8,5 

— 

1.  1 17 

'»I 

37130, 

867,75  »71,- 

271,— 

Berliner  Elektricitäta werke 

25,2 

88 

1.  7.  9 

198,75 

308,— j 199,60  '401,70,300,— 

Bert.  Masch.-A.-O.  vorm.  L.  Hebwartzkopfl 

103 

— 

1.  7.  10 

818,— 

33830'  8S530  38830  836,— 

('ont.  Ges  f elektr.  Untern.,  Nürnberg  . 

88 

■Jr) 

1.  4 0 

56,a) 

7I,75j 

6730,  67,76 

6730 

Dentftch*AtlADt-  Teleg'rftphen-Gftolltchtfl 

84 

30 

1.  l.  5'/, 

IIIAO 

113,75 

118,75  119,75  118,76 

Eiektra  A.-O.,  Dreaden 

4,5 

— 

1.  4 1 

58.— 

60,90 

68,35  ' 59,40 

59,40 
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30 

10 

I.IO  5 

108,— 

118,10 

109,—  109,90  109,30 

Bank  f.  elvktr  Untern.,  ZUrlch  Frca. 

38 

38 

1.  7.  6'/, 

119,- 

t'29,- 

126,86  186,90 

146,60 
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30 

86 

1.  1.:  0 

10735 

121.-1 

113,10  11330 

113,30 
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15 

H 

1.  7.  8 

I41A0 

146,40 

146,-  ' 146,90 

146,- 

El.-A.-O.  vorm.  W.  I.,ahmeyer  4 Co.,  Frankf. 

30 

16 

1.  4.'  0 

8I35 

96- 

92,-  9236 

9-i.— 

A.-G.  Mix  4 Uencat,  Berlin 

3ß 

— 

t.  1.  4 

186,— 

15130, 

144,-  146,— 

144,— 

Ues.  1.  elektr.  Beleucht.,  Peterabnrg  Rbl. 

6 

— 

15.6.  8V1 

47,- 

6I3OI 

6«,—  ; 58,90 

68,30 
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48 

36 

1.  7.  0 

»4,75 

107,-J 

106,10  106,90 

106,40 

Siemens  4 Ualske  A--0.,  Berlin  .... 

54ß 

90 

1.  B.  5 

I80;I0 

14030 

188301  139,- 

139,— 

Union  Elektricitäts-Gea.,  Berlin  .... 

34 

10 

1.  1.  0 

18'J,- 

14836 

197,-  188.- 

IS7,— 

Allgem.  Dentache  Kieinbahn-Gea.  . . . 

7A 

40 

1.  1.  0 

4430 

54,70 

63,40  61,40 

52,40 

Allgem.  Lokal-  u.  StraBanbahn-Gof.  . . 

17 

84 

I.  I.  7 

186,— 

146,—' 

148,90  143,40 

14335 

Berlin-Charlottenburger  Straßenbahn  . . 

6J>48 

6 

1.  1.  0 

131.10 

137,— 

l'2530  12530 

18530 

Bochum'Oeleenkirchener  StraAenbahneD 

10 

8 

1.  1.  6 

11930 

,18«.  ; 

138.-  j 130, 

188,- 

Brealauer  elektr.  Straßenbahn 

4Jl 

2 

1.  1 4'/, 

D'A- 

117,60.  118,85  118,86 

Dreadener  Straßenbahn  ....... 

18 

6,04 

l.  1.  8 

17030 

180,- 

170ji0  17130 

— 

Ues.  f.  elektr.  Hoch-  n.  Untergr. -Bahnen 

SO 

l'AB 

1.  1.  3><, 

116,— 

13030 

117,— 1 117,50 

11735 

Große  Berliner  Straßenbahn 

lOOyO»« 

16385 

1.  1.  8 

18730 

309,75 

I8730  188,10 

107,50 

Große  Casaeler  .Straßenbahn 

5 

3 

1. 10.  8 

80^ 

1 87^ 

86,86!  8735 

87, '25 

Straßen-Eitenbahn-Qes.  Hamburg  , . . 

8t 

16 

1.  1.  8'/, 

16030 

178,-, 

17830  174,10:17830 

.Straßenbahn  Hannover 

84 

163 

1.  1.  0 

89,86 

64,—, 

53,  - 68,— 

59,- 

Werkzeuge  und  maschinelle  Einrichtungen 
131 0.5'J,36  Kr,  Mobiliar  2207,06  Kr,  Waren 
115  158.03  Kr,  .Materialien  858l3,ue  Kr,  Kaasa- 
bestand  2IB1MÜ  Kr,  Wertpapiere  14  278,75  Kr, 
Wechsel  .36!)8tl,42  Kr,  Diverse  Aktiva  7964tt.l2 
Kr,  Debitoren  267  85t)Jt7  Kr.  Paasisa:  Guthaben 
Ganz  & t'o.,  Budzpvst,  1218.532,02  Kr,  Wert- 
vcriiilnderungs-Kesorve  1250(15 !ii  Kr,  Diverse 
Passiva  71  621.43  Kr.  Kis-dltoreu  .52  846.94  Kr, 
Gewinn  pro  1903  68tH3,l5  Kr. 

Filiale  Lcobersdorf:  Aktiva:  Uealitäten  und 
Baugrunde  I 191  160,76  Kr  , .Maschinen  I624254ji2 
Kr,  Werkaeuge  und  moachinelle  Einriclituiigen 
liki|83.5H  Kr,  Mobiliar  hM!I,72  Kr,  Waren 
•.»»iir.ejjtl  Kr,  Materialien  484!l62jt7  Kr,  Kasaa- 
hestand  l!»!i;Ssl6  Kr,  Wertpapiere  543;Vk)  Kr, 
Weeliael  8-27.80  Kr,  Diverse  Aktien  535  4(61,49 
Kr,  Dibltoren  I 5t>3  120,53  Kr,  Verlust  pro  l9U!t 
11170.97  Kr.  Passiva:  Guthaben  Ganz  4 Co.,  Bu- 
ilapest,  5l.52  22:Uü'i  Kr..  Werlvermiiideruiigs- 
Keserve  636708,32  Kr,  Franz  Jospf-Jabiläums- 
fond  60(«iu  Kr,  Diverse  1‘assiva  803394,92  Kr, 
Kreditoren  143  9UäJki  Kr. 

Der  Kelngewinn  wird  wie  folgt  verlellt 
werden:  TanUt'-men  flir  die  Direktion  1I85'25,46 
Kr,  HUckstellung  für  den  Beamlen-Pensions- 
fond  40000  Kr.  und  für  Dividenden-Keserve 
2ia)tasi  Kr  Die  Dividende  selbst  ist  mit  14(i  Kr. 

fier  Aktie  = 17','.  % bemessen  worden,  sodaß 
iisgesamt  für  '(ksit  Aktien  840(>ki  Kr.  zur 
Aasschüttung  gelangen.  Der  dann  verbleibende 
Beat  von  '267  01(3,10  Kr.  wird  auf  neue  Bechnung 
vorgelrageii. 

Die  (Jeneralversaniinlung  erteilte  den 
Funktionären  Entlästnng  und  wählte  die  bis- 
herigen .Mitglieder  der  Direktion  wieder  und 
zwar  die  Herren  Markgraf  Eduard  Pallavlclni, 
.\ndreas  .Mechwnrl,  Sigmund  Kornfeld,  Igna» 
TrebiUch.GrafKmannel  Szcchünyl,  Baron  Johann 
Harkanvi,  Isidor  l.oewe  und  Ludwig  Bauuiprten. 
Neu  in ‘den  Aufsichtsral  wurden  gewählt  die 
Herren  Dr.  Carl  Mandello.  l-adlslaus  von  Sig- 
mund, Baron  Geza  Badvznsiky  und  Arnold 
Beer.  //jf« 


BÖRSEN-WOCHEHBERICHT. 


Berlin,  den  28.  Mai  üäM. 

Bei  .itiß.-rordeutlirh  geringfügigen  rmsäUen 
war  die  'reiidenz  der  n4^rso  in  der  Ilencbt»- 

Woche  uneinheitlich;  ausländische  Beuten  waren 


zunächst  besser,  besonder»  Bussen,  mußten 
aber  dann  auf  die  abermaligen  rnsaitchen 
Schlappen  wieder  naebgeben;  von  inländischen 
ßenten  konnten  nur  3 7, , eine  Kleinigkeit  von 
der  Verbilligung  der  Geldsätze  profltTeren.  In 
Bankwerten  überwomn  Realisierungen,  da  die 
letalen  großen  Koinolnationen  andanerod  nicht 
günstig  beurteilt  werden;  vorübergehend  waren 
Diakonto-Kommandit  gefragt.  Der  Montanmarkt 
war  gegen  WochenschluS  anf  günstigere  Nach- 
richten aus  den  Indastriebezlrken  krUtlg  erbolt- 

Auf  dem  Geldmarkt  ist,  wie  bereits  erwähnt, 
eine  entKchiedene  Erleichterung  zu  konstatieren 
auf  größeres  Angebot  von  französischem  und 
ongliarhem  Geld. 

Der  Privatdiskont  gab  von  S’/.  anf  3"/,» 
tägliches  Geld  von  3';'j  auf  8'/»  und  Ultimogeld 
von  4 auf  8'/»"/»  nach. 


General  Electric  Co.  156*/o- 


Cblllknpfer  (per  Kaase) 
Elektrolyt  Knpfor')  . 

Zinn  (per  Kasse).  . . 

Zink 

Blei 

Kantaehnk  fein  Para: 


Latr.  56.  7.  & 
Lstr.  61.  — . — . 

bis  6i.  10.  — . 
Lstr.  184.  7.  6. 
Lstr.  83.—.—. 
Lstr.  11.15.—. 
4 äh.  I0>/,  d. 


K*cb  »Miolof  JouriiAl*  Tom  sls»  lUL 


Briefkasten  der  Redaktion. 

BeiAa(ras«iud«r»a  bitafUchaBssstwortascsswaascäl 
wird,  ist  Fvrto  baiiulMso.  sonat  vtrS  sssssosinas.  4sl 
dis  Rwaatwortaas  «s  alasar  äfeella  lis  Briaflraataa  saa 
Radaktioa  arfDlses  solL  Jads  Aafrafa  lat  nil  «Uar  Saat- 
liubea  Aiiraaaa  des  Aafrasasdao  1«  »sfaabaa.  Aaoariaa 
Aafrasas  wardaa  nlebt  basebtst. 


Sonderahdriieke  werden  nur  auf  besondere 
Bestellung  und  gegen  Erstattung  der  Selbat- 
kosten  geliefert,  die  bei  dem  Umbrechen  des 
Textes  auf  kleineres  Format  nicht  nnwesentlich 
sind.  Den  Verfäasem  von  Orlglnalbeiträgen 
stellen  wir  bis  zu  10  Exemplaren  des  betr.  voll- 
ständigen Heftes  kostenfrei  sur  VerfOgnog, 
wenn  uns  ein  dahingehender  Wunsch  bei  F.in- 
sendnng  des  Manuskriptes  mitgeteilt  wird. 
Nach  Dmek  des  Anfsstzes  erfolgte  BesteUnn- 
gen  von  BonderabdrUcken  oder  lleften  können 
In  der  Kegel  nickt  berfickslehUgt  werden. 


Sebini  der  Rednktion:  ItH.  Xni  l«M. 


jit:  -i  ' 


rix  41«  RadabtioB  »•raatwortlHb:  OlabaM  Kap»  Id  Berits.  - Tarlss  a»a  Jsllue  Sprisfsr  In  BsxUa. 


9.  Juni  190«. 


Blektrotflohniache  Z«itschrlft.  1904.  Heft  23. 
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Elektrotechnlsclie  Zeitsclirift 

(OentrftlblAtt  tOr  Elaktrotactuiikl 
Organ  des  Eloktrotechnischen  Vereins 
and  des  Verbandes  Deutscher  Elektrotechniker. 

Vsdi«:  JsilM  la  isriis.  — atSSUIss:  SMsrl  Rs*s. 

XxBoSlUoai  Bntta.  a Sa  MnbUmslats  a 


Elektrotechnisch«  Zeitschrift 

«nobeint  Mit  dem  J*hre  IHßO  Tereini|r«  mit  Untn  bisher 
in  Kcincbcii  erschienenon  Ckutsaijilatt  rCm  Kumuruo 
ttnsisns  •-  IO  wOebeoiUeheo  Hotten  and  beriohtvt,  nnier- 
■ilit«t  von  den  hvrvorrec^'ttJetAn  racbloateiL,  Ober  alle 
da«  Oeeamtir^biM  dfr  anir^wanilteci  Klektrleitbt  b*< 
trvfleoden  Torliommnisse  and  yrnKeci  in  Orldixuil« 
bcricbten,  Knodechanen«  Korr«apood«nst>a  eue  den 
UittAlpnoktco  dfif  Wiaa^nsciiatV,  der  Techoik  oiid  dna 
V<>rleKni,  ta  AneKdffan  ans  den  in  Betrarbt  konunen<l«o 
Ircoideo  ZeUsebriUeOt  ratentberichtea  eto.  etc. 

OBIOU(AXs*ARD£lTEN  werden  (ptt  bonorierl  nnJ  wie 
atu  auderen  die  Kadaktion  betreffenden  Milteilnotfea 
erbeCeo  uuler  der  Adrnaee 

Bedaktiva  der  ElrktratcehaUckfa  Britarihrift  la  BerUa 
K.  «4s  MoabüoaiiUU  $. 
/bmepeedkaamarr.*  i//.  tM$. 


Eisktrotechnlsche  Zeitschrift 

k»no  dsroli  S*tt  BneUh*a<i«l.  di«  To«t  oder  «n«h  vea 
dar  amtsrwdcbndida  V«rl«s«huidlims  soei  Pm«d  vno 
IL  («arfc  droi  d««(«ad  «üt  JWto-AffttMlatJ  IHr  d«a 
J«hrc«as  bosogan  werd«o. 

AXrEtOKN  w*rd*n  von  der  niLt«R«iobnfTtflD  Yerlegs. 
bondlvrig,  «oori«  Ton  alten  solldoa  AnMigegMobahoa 
min  Preu*  von  W Pt  (ttr  di«  SfM|ialUn«  Petitn«!«  aa- 
gononamoD. 

B«i  jabrlleb  e IS Hl  W aialig«r  Aabialua« 

koelet  die  Z«U«  86  BO  SO  BU  Pt 

HLell«g*sncb«wftrd«n  bei  djr«fct«r  Aatgsb«  mlttD  Pt  Ar 
die  Zeile  liererhaoi, 

BE11.AQEK  werdea  naoh  Vereinlinraag  beigeAgi- 

Allo  MiktaUnngan,  vrelaUe  den  Versend  der  ZaiSscbrltt 
die  Anzeigan  oder  eonekiga  geeehAlkliehs  Fregao  ba* 
treffea,  sind  anaschiieSUob  su  riclikan  u di« 
VcrlassbtMSibaBSliuig  voa  rkkUUS  SPmnOlK  kn  BerlSa 
M.  M,  MoabUonpUka  8 

* — T~[  *- 1 r/r. eee.-Twoe.iaa. er.«M«a i»riisar.«ar»e-eei »Nha 


Inhiat. 

l.Veekdrsek  aar  mit  gaiifaeaassS».  aaS  be<  OrifimmlarHlntm 
aar  sä«  OmtHmigmt  der  XadaSKaa  gaatsttek.J 

Claa  aase  SeharlaalebaraaK  fir  IlaebapanaaagaekraB. 
krela«.  Ton  P.  C o lllee ho n a.  K.  411. 

blegrsnni  and  Anaaranaag  van  Drabskromaatar«.  Von 
Hegn  (iroh.  (SehluB  ron  Baite  k&d)  H.  474. 

k'kraBA.  asTO.  Laadoa 

KMaeta  KltkeUaagra  8.  4m. 

Talagrapbla.  8 48a  Ein  aeiter  Welloadetakkor. 
Riekkriaeba  Babnaa  a 4ax  nieieloao  Baba. Fraem 
HcfaiemaaB. 

Varaehiedanaa  a 4SI.  Meeauag  dee  Isolailnaer 
wkderalandaa  leShraiui  dee  Bekrlabea-  — Feuer  leoletor- 
t>4Hla«ber  Yaealn  von  One-  und  Waaearfacbinftanara. 

Ralcaka  a 481.  Aamaldniaan.  Erkatlaagaa  — Anda- 
mgea  In  dar  Peraaa  dm  lababara.  ~ LBechungaa  <— 
Bahraeehaaaakar:  Biakragaagan.  — VerlSagaruog 
der SkbuafTiat  — AaiaBga  aua  PakaakBehrifkan. 

RetalamaallrMkMa.  a 4m.  Tarbsad  Dauksrber  Elaktro- 
lorkalker  iregetordnaag  und  Feitrlan  Ar  die  aaSlfke 
JakratTaauaiaJnng  da  Varbundm  Danacba  Elakkrokooh* 
nifcer  la  Cbaael  eia  28  bis  SA  Jaai  ia>4.  — Aagalegaaliailaii 
4m  ElekkrolacbaiaehaB  Tamias  fSitzungaliaricht.  — Vor* 
bag  das  Harra  W.  R a i e h o 1 : .Char  die  ZuAhrung  alak* 
Uiicber  Eoergla  Ar  grSOera  Bahanatza*.) 

■ktaft  aa  41«  Badaktiaa  8.  4UZ  über  Raionaniiadaklu- 
^a  und  ihre  Auwenduiig  in  dar  drahtloean  Telegrahie 
Voa  Dr.  iJaorg  8«ibt  — Klnheltliehe  Fonnelzuichan. 
Von  a EelevskL 

hwSiltUeka  Nankrichtaa.  a nt.  Union  Elekkricitlte- 
Beeellefkafk  A-'O-,  Berlla  — ßowUacba/t  Ar  olekkriarhe 
Batarnebiauagaa  A.*0..  Berlin.  — üeut4eh*Cber4ouieche 
RlekirUBsta-iiewtUehaR  A.-o..  Berlin. 

*^4™k4W4gmng.  — Bdnaa-Waaliaiüiarlabk.  8.  40h 

RrMkagla  «ar  BadakHea.  8.  em 


ISM. 


Eins  neue  Schmetzsicherung  für  Hoch- 
spsnmmssstromkreiM. 

Von  P.  ColllsclwBn. 

Zum  Sc'imiEe  elektrischer  Maschinen 
und  Leitungen  gegen  unzulOasig  hohe  Strom- 
stJirken  verneiidel  man  neben  selbsttätigen 
Maximalaus.schaltern  vorwiegend  Sclimclz- 
»icheruiigeu.  So  gut  die  letzteren  in  Nieder- 
siiauiiUHgsstromkreisen  sich  bewährt  haben, 
so  wenig  konnte  ihr  Arlieiten  Ik-1  den  stets 
zunehmenden  Betriebsspiinnnngen  in  Wech- 
si-lstroinanlagen  auf  die  Dauer  befrliHligen. 
Die  Sehwlerigkeit  hegt  bei  Ilociispannung 
hiiuptsilclilich  in  dem  Umstand,  daß  die  bei 
dem  Durchsehmelzen  der  Sicherung  ent- 
slehellden  Melidlilitmpfe  den  Strom  leiten 
und  so  gewisHorniaßen  eine  Itrilcke  zwischen 
den  Kleklroden  bilden,  sodaß  der  Uchtbogen 
stehen  bleibt.  l>er  Stromkreis  wird  daher 
nicht  nur  nicht  unterlirochen,  sondern  der 
slehenbleiboiide  Flammi-nbogeii  verbrennt 
diu  Anschlußkontakte  und  springt  leicht 
nach  benachbarten  Metallteilcu  über,  was 
besonders  bei  Schaltanlagen  unangenehme 
Folgen  haben  kann. 

Die  Hemühungen,  eine  brauchbare  Hoch- 
spatinuiigssieherung  zu  schnfTen.  innUlen 
dalier  in  erster  Linie  darauf  gerichtet  wer- 
den. den  Lichtbogen  möglichst  sofort  nach 
dem  FiU.slehen  znm  KrIOKch&ii  zu  bringen. 
Kine  große  Reihe  von  Konstruktionen 
sueliten  diese  Aufgalie  zu  Ibsen,  Uöls  dun-li 
Anwendung  von  Federn,  welche  die  Elek- 
tniden  im  Moment  iles  Durchschmelzens 
auseinanderzielit-n  suilteii.  teils  durch  die 
.Anwendung  von  .sand-  oder  pnlverförmigen 
Materialien,  in  wuleheii  der  Liclitbogen  er- 
sticken sollic.  schließlich  auch  durch  Funken- 
Ibschuug  mittels  .Magneten  oder  Luftzug. 
Von  allen  diesen  Systemen  siml  <He  mit 
pulverfOnnigem  .Material  gefällten  Siche- 
rungen und  die  sogenannten  Kbhrensiclic- 
rungen,  bei  denen  der  Sehmclzdraht  durch 
eine  oben  und  unten  offene  Rohre  hindurch- 
gcfllhrt  ist.  die  bekanntesten.  I)ie  erstereu 
busilzuii  jedoch  di'H  Nachteil,  daß  sie  ihre 
Umhüllungen  sprengen  und  die  Umgebung 
auf  weitem  Umkreis  mit  dem  Fnllmaterinl 
(Iberi-cIiUtten.  .Außerdem  vercinigou  sich 
die  lieim  Iturchbrennen  auflretenden  Metall- 
däm|>fe  mit  dem  Füllmaterial,  aodaß  derLicJit* 
bogen  iiisbesöiidere  bei  Kurzsclilässen  noch. 
eine  beträchtliche  Stärke  aufwiöst  und  leiebt 
in  seiner  Umgelmng  Zerstörungen  ourichien ^ 
kauti.  Die  RÖhrensicliurungen  dagegen,  liei 
deren  Abbrennen  die  aus  dcu  Kiiden  der 
Rölire  auslretenden  Verbrennnngsgaso  den 
Lichtliogi-n  auslöselien  sollen,  bedürfen  über 
und  unter  sich  eines  ziemlieh  großen  freien 
Raumes,  da  zur  A'eriucidung  von  Beschädi- 
gungen in  der  Kichtniig  der  austretenden 
Vertirennnngsgase  keine  blanken  Metallleile 
liegen  därfcil. 

Der  Gmnd  dafür,  daß  der  Liehtlmgen 
stehen  bleibt  bzw.  auf  benachbarte  Metall- 
teile über.scliIJIgt  ist,  wie  bemerkt,  in  den 
auflretenden  .MeUilldiiulpren  zu  suchen  und 
es  lag  nahe,  diese  .Metulldämpfu  auf  ei;{4 
miiglichst  geringes  Maß  zu  tiescliränkeii 
dun'h  .Anwendung  eines  geeigiieteu  .Mi-laJles, 
welches  für  möglichst  liohe  Stromstilrken 
möglich.st  wenig  Material  nötig  maclil.  Aber 
auch  Versuehe  in  dieser  Riehtung  ergaben 
ein  negatives  Resultat,  Selbst  bei  den 
allersehwäehsten  Dimensionen  genügen  die 
auflretenden  Metallgnse  doch,  um  den 
Fliimmenlnigen  auf  alle  benachliarten  Teile 
Ubi-r.sclilagen  zu  lassen. 

Die  von  der  Klektricitäts-A.-G.  vor- 
mals M'.  Labineyer  A Co.,  Frankfurt  o.  M. 
zweek»  Ausbildung  inner  allen  Ansprüchen 
genügenden  Uochspannungssicherung  vor- 
genommenen eingehenden  V'ersuehc  griffen 


zunächst  zurück  auf  die  Anwendung  eines 
den  Flammenbogen  erstickenden  Jlatcriales. 
Ziiiiilehst  wurde  in  Gestalt  von  Kitbelmasse 
ein  zälics  .Material  angewondet  und  der 
Schmelzdrahi  mit  einer  starken  Schicht 
dieses  Materiales  umgossen.  Solch«  Patronen 
ergaben  bei  Versuclien  an  einer  Uoch- 
spannungsmaschinc  vuu  4U1KW  tiei  lOOllOV' 
überroseliend  gute  Resultate.  Bei  größeren 
Leistungen  jedoch  versagten  dieselben  voU- 
Hlilndig.  Die  dabei  auftrelendeii  Krscliei- 
iiungeii  und  die  «laran  geknüpften  Cber- 
legungen  führten  zu  dem  F.rgelmis,  daß 
ein  vollständiges  Kinschließcn  des  Sclimelz- 
dralites  in  solches  Material  nicht  tunlich  ist. 
K.s  zeigte  sieli  nämlich,  daß  eine  der  Haupt- 
Schwierigkeiten  die  außerordentlich  hohe 
heim  Durehbreiineii  uuflrelendc  F.xplosioiis- 
kraft  ist.  Die  auf  den  Schmelzdraht  kon- 
ccutrierle  Energie  bringt,  wenn  <ier  Kurz- 
scblnßstrom  sehr  hoch  ist.  den  Sclimclz- 
draht  nicht  nnr  zum  Schmelzen,  sondern 
fitltfl  denselben  augenblicklich  aus  dem 
festen  Zustand  in  den  gasfönuigen  über. 
Allo  Versuche,  den  Schmelzpatroncn  cino 
genügende  Stärke  zu  geben,  damit  sie 
Kurzsclilüssen  mit  KXXl  .A  und  mehr  wider- 
stehen könnten,  erwiesen  sich  als  vergeb- 
lich. Die  gewaltigen  Kräfte  zerrissen  die 
Sicherungen  in  kleine  Stücke  und  da  auf 
diese  Weise  auch  die  Masse,  welche  den 
Flammenbogen  ersticken  soll,  entfernt  wird, 
.so  wurde  dieser  nicht  gelöscht,  sondern 
der  Lichtbogen  blieb  stehen.  Auf  diesem 
Weg  war  also  nicht  weiter  zu  kommen. 

Es  sclilou  alleixlings  noch  ein  Weg 
erfolgvereiirecliend.  M'enn  man  den  Schmelz- 
streifen iu  ein  Ölbad  legte,  so  konnten  mit 
Leiehligkoit  Flammeiibogen  von  erheblicher 
Intensität  und  hohen  Spannungsunter- 
schieden erstickt  werden  eine.  Erfahrung, 
die  man  übrigens  bei  den  Iluchspaiaiuiigs- 
r.lscliaUcru  mit  Erfolg  verwertet  hat.  Wenn 
mau  das  Gefäß,  in  welchem  das  Öl  und  der 
Schraolzdraht  sich  befinden , sehr  groß 
wählte,  gelangen  die  Versuche,  alyresehen 
von  dem  Uerausschleudcm  von  (U,  ganz 
gut.  Wollte  man  aber  dazn  übergehen,  den 
l’atronen  eine  Form  zu  geben,  wie  sie  ans 
praktischen  Gründen  ln  Verteiluugslafeln, 
■l’ranaformalorensiationen  u.  s.  w.  zur  .An- 
wendung kommen  muß.  also  die  Form  einer 
cyliiidrischeii  Röhre  von  nicht  zu  großen 
Dimensionen  und  wurtlc  der  Draht  in  einer 
derart  mit  Öl  gefüllten  Rölire  zum  Kxplo- 
diireti  gebracht,  so  zeigte  sich  wiederum 
die  alte  Ersclicinuiig.  daß  auf  eine  Haltbar- 
keit der  Sicherung  nicht  zu  rechnen  war. 
Die  ölfüllimg  wurde  herausgcBchlcudert  und 
die  Glasrödiie  In  tausend  Stücke  zcrschlageu. 
AVlc  groß  die  auflretenden  Kxplosionsdrttcke 
sind,  ergibt  sich  aus  dem  Umstand,  daß 
Glasrtihreii  von  10  mm  Wandstärke  aos- 
einandergcrisscii,  b mm  starkes  Eisenblech 
wie  ein  Stück  Papier  verbogen  wurde  u.  s.  w. 
Auch  traten  Erschclnungeti  auf,  die  an  den 
Rückstoß  bei  Geschützen  erinnerten,  inso- 
fern, als  die  Siclierungen  aus  ihren  Kon- 
taktmessern  herausspraiigen;. ■ Den  Schmelz- 
dralit  selbst  über  dem  Öl  durchsehmelzen 
zu  lassen  und  di«  Elektroden  durch  eine 
Feder  oder  sonst  geeignete  Vorrichtung 
nach  dem  Durchsehmelzen  in  das  öl  zum 
Ersticken  des  Flammenl)og**ns  zurückzu- 
zif^hnn,  verbot  sich  ans  der  Erwägung,  daß 
dann  die  Me1alldämi>fc  nicht  unter  öl  ge- 
bildet werdt’ii,  suudem  über  dem  Öl  ln 
freier  Luft  eutsiclicii  und  das  bckaiiiue 
i'ttel'sclilageii  nach  tienachbarti-n  .MetaJllcilcn 
vi-r«til«ssen.  Diese  etUslehenden  Gase  sind, 
wie  die  V(-rsuelie  gezeigt  iialien,  derart 
leitend,  daß  schon  beiiSAJlV  der  Funke  im 
Stande  ist,  einen  Kugelradius  von  dem  Ex- 
plosionspiinktc  aus  von  etwa  70  ein  zuOber- 
brücken. 

Es  liundelic  sich  also  In  erster  Linie 
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danun.  dan  Exploglonftdruck  onier  öl  un- 
scbadlicb  zu  machen.  Za  dieisem  Zweck 
wurde  zunächst  über  den  Sehnielzdrahl  eine 
starke  Urihre  aus  spiralig  nurgewickoltem 
und  geklebtem  Hapier  geschoben  und  diese 
durch  Umwickeln  mit  starker  Schnur  noch 
widerstandsfähiger  gemacht.  Zweck  dieser 
Ani>rdnung  war,  den  Kxplosionsdmck  zu- 
nächst von  den  SciUmwäuden  der  (ilasrOhre 
abzubalten  uml  Ilm  nach  oben  und  unten 
(in  der  I.Angsachse  der  KOhre)  nbznienken. 
Uer  Erfolg  zeigte,  dali  der  eingeschlagene 
Weg  der  richtige  war.  Itie  Ulasrfthren 
blieben  auch  bei  den  heftigsten  Kurz- 
Bcldüssen  unversehrt,  und  ein  Flammeu- 
bogen  trat  nicht  auf. 

Die  Aufgabe,  eine  Hochspannnngs- 
sicherung  zu  linden,  die  auch  den  höchsten 
KurzschlulSstrOinen  standhaltcu  konnte, 
durfte  also  als  gelost  betrachtet  werden. 

Es  zeigte  sich  .jedoch  bald,  dall  der 
erläuterten  Anordnung  noch  bedeutende 
Mängel  anhafteteii,  welche  erst  beseitigt 
werden  mailten,  ehe  man  eine  wirklich 
branchbare  Sicherung  erhielt.  Diese  Übel- 
stände  bestanden  darin,  dali.  wenn  man  von 
Korz.schlUssen  absah,  nunmehr  die  Schmelz- 
stromatärke  unsicher  war,  insofern,  als  je 
nach  der  vorhorgegangenen  Dauer  der  ?Un- 
Schaltung  die  BichiTung  bei  verscliiedeiien 
Stromstärken  dim-hlirannte.  Die  Ursaclie 
für  dieses  verschiedene  Verlialten  ist  wohl 
in  dem  Umstand  zu  suchen , dali  ein 
Schmelzen  des  verwendeten  Sillu-nlrahtes, 
der  etwa  HUU"  Schmelztemperatur  besitzt, 
anter  öl  nur  dann  elntreten  kann,  wenn  sich 
am  denselben  eine  Dampfschiebt  gebildet 
hat,  diu  eine  direkte  lierilhning  mit  dem  Öl 
verhindert.  Die  Dampf  bilduug  ist  aber  von 
so  viel  Zufälligkeiten  abhängig  and  Ver- 
harzungen des  Öles  bringen  solche  Ver- 
schiedenheiten in  die  Wärmeleitfähigkeit 
und  die  (.'irkolaticm  in  der  unmittelbaren 
Nähe  des  Sclimclzdralites,  dali  ein  zuver- 
lässiges  .Arbeiten  iler  Sicherung  nicht  zu 
erreichen  war.  So  vorteilhaft  also  die  An- 
wendung des  Öles  zur  FuiikenlOschung  an 
sich  gewesen  wäre,  konnte  docli  auf  diesem 
Wege  tilne  braachbar<>  Hochspannangssiche- 
rung  nicht  gewonnen  werden. 


In  elegantester  AVelse  wurde  diese  Auf- 
gabe gelöst  durch  die  im  Nachstehenden 
beschriebene  Konstruktion.  Dieselbe  läuft 
kurz  zusnumiviigefaßt  darauf  hinaus,  daS 
der  Schmelzdraht  in  eine  oben  geschlossene, 
mit  ihrem  unteren  Rande  in  öl  eintaucliendc 
Schmelzkammer  gebracht  wird,  also  in  l.uft 
durclischmilzt,  wälmmd  die  Explosionsgasc 
nach  uuU’ii  in  das  Öl  geleitet  Werden. 


t 


I 

ns  z 

Die  neue  Sicherung  ist  in  Fig.  I in  An- 
sicht, in  Fig.  2 lin  Schnitt  (ungefähr  Maß- 
Stab  1 ; 3)  dargestellt. 


unlergcbracbt,  die  olieu  eine  feine  Bohrung 
zur  Dun-hfUhning  des  Bchraelzdrahtes  trägt, 
unten  dagegen  offen  ist.  Mit  ihrem  unteren 
Rande  taucht  die  — filtrigens  mit  Isolations- 
masse  ansgekleidete  und  umpreßle  — 
Schinolzkammer  in  das  in  dem  Olasrobr 
stehende  Öl.  An  den  Schmcizdraht  selbst 
setzt  sich  ein  .-XnachlußstUck  an,  welches 
mittels  Kupfcrlitzen  an  die  untere  .Strom- 
znfUhmng  angeschlossen  ist  und  an  wei- 
chem außenlem  eine  ebenfalls  an  der 
unteren  Metallkappe  fcstgcklcmmte  Spiral- 
feder eingreifu  die  den  Schmelzdraht  dau- 
ernd in  Spannung  hält.  Wie  ersichtlich, 
taucht  der  Schmclzdralit  in  daa  Öl  nicht 
ein,  es  entfallen  daher  alle  die  Übelslände, 
welehe  die  Wirkung  der  Sicherung  nnzu- 
veriässlg  machen.  Ist  die  Patrone  an  der 
Durchfahrungsstelle  des  Schmelzdrahtes 
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lufldiclil  geschlossen,  so  kann  aacli  die 
ganze  Patrone  unter  öl  gemacht  wenlen. 
Sie  verhält  sich  dann  wie  eine  Taucher- 
glocko.  Bodaß  der  Sclimelzdrabt  mit  dem  Öl 
nicht  ln  BerOhnmg  kommt 

Heim  Durchschnielzen  der  Sicherung 
strömen  die  Explosionsgasc  in  das  ÖL 
woselbst  sic  sich  sofort  abkOhlen,  sodsß 
auch  bei  den  höchsten  Spannungen  keine 
Metalldänipfe  aus  der  Sicherung  heraii»- 
schlagcii.  Der  Explusionsdruck  schleudert 
da-s  am  unteren  Ende  des  Schmelrdrahte.* 
befestigte  AnschlußstOck  mit  großer  Oe- 
wall  nach  unten,  sndaß  sofort  nach  dem 
Durclibrennen  der  Sicherung  die  beiden 
unter  der  Betriebsspannung  stehenden  Pole 
durch  eine  Ölsäulu  getrennt  sind.  Ein  nacli- 
trägiiehes  überspringen  des  Funkens  kann 
also  niclit  Vorkommen. 

Da  der  Schmelzdrahl  mit  dem  Öl  nicht 
in  Berührung  kommt  ist  die  Zuverlässig- 
keit der  Sicherung  ein«  vollkommene  ge- 
worden. Sie  genügt  den  au  Hochs|iannung«- 
sicheruDgen  zu  stellenden  Bedingungen, 
die  man  gemäß  den  Verbandsvorschriflcn 
in  folgende  drei  Forderungen  zusammen- 
fassen  kann: 

1.  muß  die  Sicherung  (gt-mäß  den  Ver- 
liandsvorschriflcn  auch  hei  um  10'V„  c^ 
böhter  Spannung)  beim  Durchs« bmelzeii 
den  Stromkreis  wirklich  unterbrechen;  der- 
selbe darf  beim  Durchschmelzen  der 
Sieliemng  nicht  durch  einen  Lichtbogen 
ühcrbrUckt  werden; 

2.  dürfen  selbst  bei  Kurzschlüssen  und 
deinnacli  großen  Energiemengen,  die  anf 
den  Sclimelzdrabt  koiicentriert  werden,  die 
durch  die  Verdampfung  desselben  auf- 
tretenden Explosionscrscheinungen  nicln 
soleliu  Dimensionen  annehmen,  daß  sie  der 
Sicherang  oder  deren  Umgebung  Schaden 
zufügen  könnu-ii ; 

H.  innß  die  Schmelzstronistärke  eiort 
bestimmten  Nummer  der  Sicherungen  eine 
gleichmäßige  sein  und  nicht  von  Zufällig- 
keiten abhängeii.  Entsprechend  den  Nor 
lllalien  des  Verbandes  Deutselier  Elektr'- 
techniker  müssen  die  Sicherungen  bei  dem 
doppelten  Xomialstrom  durchsehmelzi-ii 


Fl«.  I. 

Die  notwendigen  Voraussetzungen  für 
ein  iieftiedigendes  Resultat  w aren  daher  di€? 
folgenden: 

1.  den  Draht  in  Luft  zmii  Selimelzen  zu 
bringen, 

2.  die  daliei  Hiiflretenden  Gase  jedoch 
nicht  mit  der  fr<-icn  I.nft  anßerhalli  der 
Sicherung  in  Berührung  kommen  zu  lassen, 

3.  den  Explosionsdruck  unschädlleli  zu 
machen. 


PI».  8 • 


ri».  sb. 


Die  Sielieruiig  bestellt  aus  einer  Glai 
röhre,  di«  beiderseits  mit  Metallkappen  gi 
sclilosseii  ist.  Diu  obere  Kappe  besiti 
einige  Ölfiiungeii.  die  zum  Kiiigießen  dp 
Öles  in  die  Röhre  dienen  und  durch  di 
eh)  Druckausgleich  statttiiiden  kann.  Di 
Metallka[>pen  tragen  die  Ausehlußslücki 
die  nach  .-\rt  der  .Messerkontakto  ausgt 
bildet  sind  Fig.3).  Der  eigentliche  Schmeli 
drahl  ist  in  einer,  aus  einer  starken  Metal 
hülse  geldldeteii  Sehmelzkanuner  iFig.  ■ 
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tmd  zwar  in  l&np<tenR  2 Minnton,  falls  man 
sie  vom  kalten  Zustand  aus  pintzlivh  mit 
dem  doppelten  Normalstrom  belastet.  Sieho- 
runfifen  bia  50  A Normalatrom  mflssen  min- 
desteiia  den  l'/rfachen  Normalstrora  dau- 
ernd tragen  können. 

Die  neuen  Slcberunfccn  ilburtroffen  so- 
par  noch  die  letztere  Hestimmanp.  Sie 
vertragen  eine  danomdc  Üborlastnnp  von 
etwa  50%  des  Normalsiromes,  eine  vor- 
aberpeliciidu  Oberlastung  {etwa  5 Minntcn) 
von  ca.  70  bis  H07o  und  schmelzen,  mit  dem 
di'ppciteu  Xormalatrom  plötzlich  ans  dem 
kalten  Zustand  eingeschaltet,  innerhalb 
weniper  als  2 Minuten. 


PI«,  a 

ln  dem  Kurvenblatt  (Fig.  5)  sind  die 
mit  den  neuen  Sicherungen  erhaltenen  Ver- 
sachsergebnissc  dargestellt.  Als  Absclsseii 
sind  die  DarchmosBer  der  Schmelzdrkhte 
aufgetragen.  die  ürdinaten  bilden  Strom- 
stärken. Kun-e  1 entspricht  den  Normal- 
stArken,  Kurve  11  stellt  die  Stromwerte  dar, 
mit  welchen  die  Sicherungen  dauernd  über- 
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lastet  werden  können,  wahrend  Kurve  III 
einer  Überlastung  von  etwa  h Minuten  ent- 
spricht. Kurve  IV  endlich  gibt  die  Strom- 
bei  welchen  die  Sicherimg  ln  weniger 
sls  2 Minuten  dnrehbrennt,  tÜls  sie  aus 
dem  kalten  Zustand  plötzlich  eingi^schaltet 
«ird- 

Welche  Zeiten  liierfttr  in  lietracht 
i'immen.  darüber  gibt  Kig.  Ö näheren 
AnfschluB.  Sie  bezieht  sich  anf  <‘ine  MO  A- 
Slchernng.  die  also  gemA£  den  Verbands- 
TurschrUtuu  mindestens  MS  A dauernd  aus- 


halten  und  bei  plötzlicher  lielastnng  mit 
KO  A in  spätestens  2Mhmtun  durcliHcbmelzeu 
muß.  Diese  Sicherung  halt  Jedoch  eine  Über- 
lastung bis  zu  etwa  44!  A dauernd  und  bis 
zu  ca.  52  A etwa  5 Minuten  aus.  Wie  sich 
die  Schmelzzeiten  bei  pifltzliehem  Kinschal- 
ten  liöhercr  Stromstärken  verhalten,  ist  aus 
den  in  die  Figur  eingezeiebneten  Beo1>- 
achtungspnnkten  ersichtlich.  Es  zeigt  sich, 
daß  man  ein  Durchschmelzen  in  längstens 
2 Minuten  bei  etwa  54  A mit  Sicherheit  er- 
warten kann,  wahrend  bei  höhi-ren  Strom- 
stärken das  Durchbrennon  noch  viel  früher 
erfolgt. 

Nachdem  auf  Grund  dieser  an  mehreren 
Hundert  Sicherungen  angust4-llten  Versuche 
die  Gewißheit  gegeben  war,  daß  die  unter 
8 angeführte  liedingnng  erfüllt  wird,  wurde 
entspn-chend  den  Bedingungen  1 und  2 
das  Verhalten  der  Sicherungen  bei  den 
kraftigsteuKurzschlQsseu  inUochspannunga- 
anlagen  untersucht  Ks  sei  hierbei  darauf 
hingewieseii,  daß  mau  nur  daun  zuver- 
lässige und  den  schwersten  Bedingungen 
ents]irccbcndo  Versuclisresultate  erhalten 
kann,  wenn  mau  die  diesbezOgliclien  Ver- 
suche mit  ganz  gewaltigen  Energiemengen 
anstellt.  Im  vorliegenden  Fall  wurden  die 
Versuche  in  dem  Elektricitatswerk  Gerst- 
hofen diin'hgeftthrt  woselbst  Muschinen- 
einbuiten  von  1000  KW  und  Spannungen 
von  5000  bis  104XX)  V zur  Verfügung  stan- 
den. Es  Würden  mit  diesen  Energiemengen 
direkte  Kurzschlüsse  durch  die  Sicherungen 
hervorgerufen,  derart  daß  zwei  KXX)  KW- 
GoncraUiron  mit  ungleichen  Fhasen  unter 
Zwischenschaltung  einer  Sicherung  aufein- 
ander kurzgeschlossen  wurden.  Es  zeigte 
sich  dabei,  daß,  abgeseben  von  einer  so- 
wohl zeitlich,  wie  der  .Vusdehnnng  nach 
räumlich  kurzen  ÖlHamme  keine  Flammou- 
erschelnung  irgend  welcher  Art  anftrat. 
Glasrohr,  Schmelzkammer  u.  s.  w.  blieben 
vollkommen  unversehrl. 


Wie  schon  oben  bemerkt  entweichen 
aus  der  Sicherung  keine  Metalldampfe;  es 
ist  daher  aa.sgeschlüssen,  daß  das  Schmel- 
zen einer  Sicherung  zu  Liehtbogenhildung 
u.  8.  w.  Anlaß  geben  kann.  Ein  einfaclier 
Versuch  verscliaffle  «larttlmr  Gewißheit.  An 
die  untere  .MetaUkappe  wurde  ein  etwa 


5 mm  starker  Knpferdraht  angeklommt  and 
derart  nach  oben  gebogen,  daß  sein  freies 
Ende  etwa  5 cm  von  der  oberen  Kappe 
entfernt  war,  und  im  Bereich  der  aus  der 
oberen  üffhung  anstretenden  Gase  lag. 
Die  Sicherung  wui'de  dann  durch  einen 
Kurzscliluß  mit  10000  V zum  Schmelzen 
gebracht 


Pit- 7. 


Wenn  Metalldampfe  aus  der  Sicherung 
ausströmten,  so  liatten  dieselben  sicher 
einen  direkten  Stromübergang  zwischen 
oberer  Elektrode  und  Dralit  eingcleitet  Es 
zeigte  sich  jedoch,  so  oft  auch  der  Versuch 
wiederholt  wurde,  iiiehts  derartiges.  Die 
bei  Kurzschlüssen  mit  Hochspannung  >U8 


der  Sicherung  heraustretende,  etwa  5 bis 
6 cm  hoho  Flamme  wird  also  lediglich 
durch  Olgase  gebildet  Sie  gelangt  sofort 
wieder  zum  Erlöschen. 

Ein  Ilernus.Hpritzen  von  Öl  ist  durcii  die 
aus  Fig.  2 erslclitliclie  Formgebung  der 
oberen  Verschlußkappe  vermieden. 
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Unter  liiesen  lliiistilnden  tat  es  ohne 
weiteres  zuülssi;;,  die  Siclieruiitfeti  iu  nn- 
iiiittclbarer  Xälie  luiderer  ütronifQbrender 
Leitungen  oder  Apparate  zu  iinmlicren. 
Mehrere  Hii-h4-rnngcn  kiinnen  auf  den  ge- 
riugalinriglielien  Uanm  unmittelbar  neben- 
nnd  tibereinander  angeordtiet  w<4rdcu  — 
ein  Vorteil,  d«‘r  insbesondere  Itei  besehriink- 
teu  KaumverliJtJtnissen  in  Selialtanlagen, 
'rransformntoreustationen  u.  s.  w,  außer- 
orduntlieli  willkommen  ist,  big.  " zeigt  ein 
fdr  eine  'rransforinatorenstatioii  bestimmtes 
Gestell  mit  den  neuen  Sicbeningcn.  Auf 
tüner  FlAclie  von  etwa  iO)  ent  llrcite  und 
1420  cm  ilbhe  sind  hier  K>  .Sleherungen 
für  TÄ  A uutergebracht.  l)ie  Betriebs- 
spannung betrügt  .'»(DO  V.  Derartige  Slehe- 
ruugsgesteUe  mit  zusammen  ea.  UÜO  Siche- 
rungen sind  seitena  der  Klektricitüts- 
A.-G.  vorm.  AV.  Lahmeyer  & Co.  an  die 
Siemens  - Schnckertwerke  für  das  Elek- 
triciiütswerk  War-chau  geliefert  worden, 
ln  Fig.  8 ist  ein  Teil  der  Schaltanlage  der 
Unteratation  Fenchurch  Street  der  Charing 
Cross  and  City  Electric  - Company  Ltd., 
London,  dargestellt.  Die  Sicherungen,  die 
für  öO  A und  IDdtX)  V bemessen  sind,  sind 
unter  dem  Fußboden  der  Schaubühne  in 
einem  sehr  beschrankten  Kaum  untergo- 
bracht. 


DIagramia  und  Ausmetsung  von  Orehsb^ffi' 
motoren. 

Von  Hugo  Grob,  Ocriikon-Zärich. 

(Si  htiiß  rnn  S\  453.) 

XI.  Die  Nutzleistung  des  Motors. 
Hekaniitiieh  ist  nielil  die  ganz«;  Eiiergii-.  die 
der  Stator  abgibt,  nutzbar.  F.iii  Teil  ilavou 
geht  in  Fi>rm  von  G«‘schtviudigk»ut  vit- 
loren.  und  zwar  verliillt  sich  bei  kunstanlein 
Drehfeld  der  Tourcnabfull  zur  vollen  Fehl- 
geschwiiidigkeit  genau  wie  tlie  im  Anker 
verbranehte  .\rbeit  zur  totalen,  von  ihm  auf- 
geuomincneii  Leistung.  Diu  .Viikcrvcrluste 
haben  iliren  Sitz  teilweise  im  Ku|<fer  tmd 
teilweise  im  Eia»-n.  Wie  aebon  Steinmetz 
crwlihut  hat,')  tritt  bei  letzteren  die  Eigen- 
tümliehkeit  auf,  daß  das  von  der  Rotor- 
hysteresis  lieirührende  Dr<!hmomeni  bei 
jeder  Schlüpfuug  gleich  bleibt.  Es  kommt 
dies  daher,  daß  sich  der  Kotnr  in  diesem 
Falle  die  Energie  uielil  mit  Hülfe  einer 
eutinagiietisicrendeii  Wirkung  verschart't, 
sondern  durch  ein  rüiimlieties  Nnebeilen 
seiner  Induktion  hinter  dem  erzeugenden 
Drelifelde.  Dieser  rautnliebe  Xncheilnngs 
Winkel  ist  unabhängig  von  der  Drchge- 
scli»imligk<4it:  er  kann  sogar  bei  Synehro. 
nisiiius  noeh  vorlianderi  sein,  sofern  iiiimlieh 
das  Heibung.sdrehmomeiu  des  Motors  geradi- 
dem  iangetiti;deii  Zug  entspricht,  dem  die 
nach  rückwärts  verschobi'iieti  .\nker)u>le 
ausgesetzt  sind.  Waren  die  Reibung  und 
V'eutllatioii  kleiner,  so  würde  auch  der  Sinus 
des  NaclieilwiukeU  entspreelumd  abnehmen, 
um  beim  theoretischen  Leerlauf  ganz  zu 
verschwinden.  Eine  Schlüpfung  des  Motors 
tritt  also  bei  meehaniseto-m  Leerlauf  erst 
dann  ein,  wenn  das  Reihnng.silrehmomeni 
dos  .Motors  dasjenige  der  Rolorliysieresis 
an  Ort'Ue  ühertrifft. 

Nun  ki')iinle  man  wolil  dii'ses  konstante 
Koti>rhyster.‘sis-|)rehiinmi<-nl  im  1 tingrainm 
lierüeksichtigen;  folgemie  ('ixTlegung  ziügt 
jedoch,  daß  die  Kjelnli<-it  der  in  Frage 
komiuemten  Orößtm  eitle  Kouiplieienmg 
des  Dlagrmnme.s  nicht  reehlferiigt.  Ein 
Motor  habe  beispielsw  eise  tülien  l(otor<-isen- 
verliist  bei  Slillstaiid,  tl«T  3 ",'5  der  Leistung 
Imtrügt,  die  der  Stator  biü  mjruialem  lie- 

Thtiorie  ond  lUrcchnua/r  dor  Wf^rbiMtUirooissrfa-hfi* 
n«Qjr«n ; Kapital  »I>cr  JlfftWrNMar/tof*. 


triebe  at»glbt,  d.  li.  also,  cs  sollen  ea.  .1% 
des  normalen  DrehitKimeiites  tlnreh  d<l-s 
Roloreisen  erzeugt  werden.  Das  vom  Kouir- 
Strom  erzettgti4  l)r>'bmoment  ist  im  .\nfangc 
ungefiihr  prop<iiiional  der  Sehlüplüng.  Wenn 
also  die  i>blgen  3*/o  Eis>Midr<rbmoment  nicht 
da  wären,  so  müßt«*  boi  Vollasl  der  Touren- 
abfall  um  3%,  «eines  eigenen  Wertes  größer 
werden,  d.  h.  die  Tourenzahl  teünlu  nm 
1 ITomille  fallen,  wenn  die  iseblüiifung  sonst 
Z.  B.  H®/'o  bulragen  liJllti.'. 

Wir  wollen  uns  also  nur  mit  der  vom 
Ankerstrom  erzeugten  Zngkral't  befassen 
und  baln'ii  demgemäß  als  Rotoi-verlnsl  eine 
Größ<’  einzusetzen  die  proportional  dem 
(Quadrate  de.s  Rotorstromes  isL  I,ant  Gl.  (IW) 
ist  der  Vektor  H„ /I  dem  Rolorstroni  It 
proportional,  also  ist  der  Kupfervi>rlust  im 
Anker  auch  proportional  f/o  !'•  üueb 

projionional  der  fttreeke  /■'  (Fig.tlS),  S.  452). 
nach  d<nn  l’ytliagoräisehen  Lehrsätze.  Legen 
wir  irgend  eine  schiefe  Gerade,  z.  B.  //|,  A" 
ilnrch  den  Bmikc  so  winl  diesi'  auf  der 
Kndsenkreehten  l' II  von  /Sa  l’'  ein  dem 
Rotorkupferverlust  proportionales  Stück  FS 
heransschneiden,  als  Folge  von  iihnliehcn 
Drtdeeken,  und  da  andererseits  auch  FU 
der  Strecke  /f,  A'  proportional,  so  kann 
auch  das  Stück  O S als  Maß  der  Anker- 
stromwärme  betrachtet  werden. 

Wie  uns  Gl.  {3T>  lehrte,  war  die  Länge 
HO  der  Ausdruck  der  totalen  vom  Stator 
abgegebenen  Leistung  pro  Phase,  und  zwar 
in  Form  von  AValtslrom.  Wenn  w ir  nun  die 
Neigung  der  Geraden  AoA'  so  bestimmen 
konnten,  daß  <las  oben  genannte  Stück  (i  S 
den  Ankerverlusl  sucli  gi-rndc  iu  M'attstitnii 
der  Slaiorspannung  ansdrhck>'ii  würde,  so 
hätten  wir  in  der  lAnge  ISS  die  ch  ktriselic 
Nutzleistung  des  .Motors.  Diese  wird  gleich 
null  bei  stillstehemlem  .\nker  (Kurzsidilnß), 
also  muß  in  dics<-m  Biürii'bsznslandt-  uueti 
die  Strecke  ISS  gleicli  luill  werd<-li.  d,  ll. 
der  Punkt  K muß  zusamnii-iifallen  mit  dem 
Endpunkte  <lc.s  Htatorstromvektors  O /<  bei 
Stillstand  de»  .Motors  Und  kurzgeselilosse- 
nem  -Anker.  Dann  wird  der  Rotorverlust 
gleich  der  abgegebenen  Slalorleistung,  also 
w irklich  gleich  iler  Strecke  if  S als  Walt- 
strom. 

Nun  kommt  aber  noch  eine  Verlnst- 
i|Uelle  hinzu:  die  Reibung  und  Ventilation. 
Die  Reibungsarbeit  nimmt  bekanntlich  pro- 
portional der  Tourenzahl  ah,  während  die- 
jenige der  Ventilation  eine  hedeuteml 
raschere  Verminderung  erfährt.  Um  diese 
Verluste  im  Diagramm  genau  zu  bi-rück- 
sichtigeii,  müßten  wir  für  jeden  Betriidi.s- 
zustainl  voll  der  Strecke  SIS  einen  diesen 
Reibungsverlu.sten  preporiionalen  Wattstrom 
SS'  snbtrahieren.  Bei  Leerlauf  können  wir 
ihn  liestiiiimen,  bei  KurzseliluU  ist  er  gb-ieb 
iioll.  I>a  es  sieb  hier  nur  um  eine  Korrektur 
handelt,  ist  cs  genau  genug,  wenn  wir 
ilie  Endpunkte  der  zu  »nlitrahierenilen 
Stücke  durch  eine  Gerade  A'  begrenzen, 
Wobei  /!(,  fs,  ‘ gleich  dem  Relbung.sw  attstroni 
pro  Ptm.'ie  ist  und  seiikreclit  auf  F/i„  stellt. 
/f,j  bi:doutet  mithin  den  Endpunkt  <ies  Lc-t 
Stromes,  wie  er  wirklich  bei  mechanischem 
l,e<Tl;uif  gemessen  wird.  -Viidererseits 
können  wir  aueh  <leii  Kurzschlußpunkt  A‘ 
leicht  dnrcli  den  Versuch  iiestiinmell,  »<e 
daß  die  wielilige  Verlüiiduiigsgeriide  /!„'  A' 
ohne  welti  res  esperimeiitell  fe.slgeh-gt  wer- 
<leii  kann.  Die  Gerade  IS„‘ F wullen  wir 
I.eisi  nngslinie  lo-nneii.  Wenn  also  H 
der  Etuipnnkt  iles  Si.itorstromveklors 
für  irgenil  «•inen  Bclrieliszustand  ist, 
so  l>edeutet  die  Streek«:  B S‘  ohne 
weiteres  ilen  Waltslrom  der  Nutz- 
leistung pro  Phase,  soduss  die  totale 
.Mut«irlei.'itung  ansgedrüekt  wird  durch 


L 


/>T„|t  ß S'^mp  , ;j 

V.V', 


Die  Oerade  B S"  steht  s<-nkr«'cht 
auf  dem  K reisd nrehmesser  B„  V, ’j 


XII.  Die  Schlüpfung.  Wie  wir w'i-.-i-ti. 
gilt  l»'i  kon.siaiilem  Dreld'cld  di«-  Bi‘zi«-liuitg 


.'setllülifUllg=: 


Rotorwilnne 

atigegehene  Energie  desStntors' 


Ilie  Rotorwämie  ist  laut  vorigem  -\t>- 
.sclmiti  proportional  Dp  F,  also  auch  pro- 
portional lip  O (Fig.  GO,  S.  d-ö'?.  wahrend  der 
Nenner  durch  «tie  Stn'cke  HG  gemessi-u 
wird.  Es  ist  alsi>  die 

Sehltlpfuiig  proporlloinil  . (tu 

IS  (i 

Zum  Di.tgrammkreisradius  P’  Af,  zi«‘hen 
wir  von  ISpB^  an  irgend  wo  ein«'  Seiik- 
reelile  T Y (Fig.  0)  «lie  also  parallel  zur 


Kl*,  s. 


Krt'istangenle  in  ist.  I.i’gen  wir  fenn  r 
die  ViThinduiigsgera«!«-  lili^,  so  Ist  ein 
kleini-s.  selirani«Ttes  Dreieck  TX  ent- 
sc.'iiiden,  «las  dem  Dreieck  ROH,  älin- 
lieh  ist,  denn  es  ist  ^ B*-  T X ^ ^ IS  G H„ 
= Ol.»  I a.  wälin  iul  XT  mit  4B  B„G 

ühereinstimint,  weil  letzterer  als  Peripherie- 
winkel ülier  dem  Rogen  B IS'-  «lein  Tali- 
genleii  • Sehnemvinkel  desselben  Bogen.s 
gleich,  und  die  T.mgenle  bei  B*  parallel 
TX  ist.  Es  verhält  sieli  demnaeh 


ISaO-.O  B = XT:  TB> 

und  du  dieses  Verhältnis  nach  Gl,  (40)  prre 
portionid  der  Schlüpfung  ist,  so  folgt  sofort, 
daß  mich  die  fslrecke  T.V  ein  Maß  für 
«lie  Schlüpfung  darstelll.  Der  Maßstab 
«•rgibt  sieh  sehr  einfachi  wir  wissen,  daß 
Inn  Stillstand  des  .Motors  die  Selilüpfuiig 
10G%  helrägl,  und  so  brauehen  wir  nur  R' 
mit  dem  Kurzscbhißinmki  A'  zu  verliindcn 
nm  mit  ilii's«nii  Strahl  auf  der  Skala  T 1 
di'ii  Punkt  mj“/i>  berauszuBehneltleii.  S«-Ibsl- 
verstämllicli  wählt  man  den  Ort  der  Skal:i 
HO,  daß  T >■  z.  B.  eine  LiOige  von  gi-rnd-) 
lUl  mm  erhält.  Jetzt  wird  huch  «lie  Be- 
denlung  «b-s  l’unkte.»  B^  klar,  laissen  wir 
d>ni  Endpunkt  B des  Statorslromes  in  fl* 
liinelnrüekeu,  so  wird  die  Gerade  B W“. 
«In-  «lie  Schlüpfung  lieraussehn«‘id«n,  zur 
Kr«‘islaiigent«i  uml  als  solch«'  parallel  zur 
Sehlüpfungsskala.  l.»a«  lieißl  mit  aniler«ni 
Worten,  daß  dort  die  Schlüpfung  uii- 
endlich  groß  wir«I.  und  «laß  Oö'  den- 
jenigen Slaturstr«>m  be«leut«'t,  «i«r 
vom  .M«ilor  aufgenommeil  winl,  w«nin 
inan  «len  Anker  künsllicli  nnendlieli 
»ehiiell  anireibt.  Um  später  .auf  dic'iii 
.Satz  v«Tweis«:n  zu  kiTiinen,  get>en  wir  ihm 
eine  Glei«'hungsiinmmer: 

O B'x  3 Stat«.irsirom  «Jer«  Schlüpfuug  (11 


*>  Pit*  direkte  Kotnehnie  dor  WettstrSine  der 
Nutilfittiinir  und  der  HiaterUiMsnir  au»  dra 

JHacranan  irunlx«  zum  ersten  Mal  roa  Herrn  Pr.  Tk 
i.ehmanu  iinirrffehnn.  |.K<;Uirsir*>  dlr«rtri<|ue*  tea 
21.  Aiiffust 
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l>adnreli.  dall  wir  die  HoturbyslercBisi 
iiielil  luTiIrksiehtip'ii,  tritt  hei  iiiedritten 
lt<d)i!»l\iuf;cu  eine  kleiiui  l'iifreiiiiui(rkeit  in 
ili«  Schllkpfunp.obfBtiinmunK.  Hi-I  Nnrnial- 
fasl  liltitre;rcn  vcrscliwimlet  die.HiT  KintiulS. 
wie  in  .\liBchnitt  XI  imebgewiesc-n  wunle. 

XIII.  Die  priiniiren  Ki.sen  verltiHl  e. 
MU  jetzt  wurden  die  |irimJlren  Kiaenverluste 
nie.bt  lierili  kMelitiy:!.  Wie  bekannt.  b.ln|iren 
diCBC  mit  der  iiiaffnetiKrlien  VerB|dltnnK  zu- 
s:iinmen.  welche  die  Ursache  ist,  daß  die 
r(^  Bultiereiiden  Statoruni|>erewindnni;en  etwas 
t'rdber  ilir  periodiBches  .Mnximum  emdLduni 


mÜBseii.  In  Fit?.  19  Jua  l'arallelot?ruium 
O B D }'  von  b'itf.  til,  S,  44H.  wiederhidt. 
Wenn  OB  das  resultierende  Feld  ist, 
und  O }'  der  Si-kund«r»troni.  an  ist  der 
Winkel  /JO)’  tretfehen.  td)  niil)flietiselii' 
Versie'itiint;  da  sei  oder  nicht,  denn 
der  Strom  h)lnt?t  nur  von  dein  ihn 
eiv.en<;enden  F«^ld  ab.  ttleicht^ühit?.  wie 
dieses  entsliiiiden  i.st.  Die  aus  den 
Strömen  OB  und  O 1’ resultierenden  .\m- 
|iere wintluntren  OB  hint'etreii.  «odehe 
da»  Fehl  OB  hervorbrintren.  müssen  bei 
Vorhandensein  von  inn(?netiseber  Verspii- 
iniifi  etwas  fVilher  atiftreten.  inii  das  recbt- 
zeitijre  Zustandekommen  diT  elektronioto- 
i'iscben  (Jesfenkraft  zu  erm?it?lieheii:  die 

tirdlte  der  aurziiwendemten  resnltiereliden 
■tmperew  iiiduiitfcu  hinget?en  Ideibt  unver- 
iindert.  OB  sei  die  enlsprechende  vortfe- 
sehotienc  ljij?e  der  inatrnelomotorisehen 
Kraft.  Da.  wie  schon  erwühnt,  der  Rotor- 
•trom  durch  diese  Veründerunü  nicht  be- 
elidlnßi  wird,  so  hat  der  Sutlorstrom  OB 
dmvh  sein  Voreilen  allein  das  frühere  .\uf- 


.spminun^srichiuiit?  vurlef?eii.  Um  also  die 
K.isenverluste  im  Dintframm  zu  be- 
riieksiehti|?en.  brnuelien  wir  nur  den 
Ursprunt?  aller  .Statorstrbme  um  einen 
lletrag  nach  unten  zu  verschieben, 
der  gleieh  ileni  Wattstrom  iler  Kisen- 
verlnste  pro  Phase  ist. 

Die  im  F.isen  auftretetiden  Wirbelströme 
können  unheilenklich  ztt  den  Hysteresis- 
verluslen  (fesehlatren  werden,  ilii  sieh  auch 
ihre  Wirkuntr  praktisch  in  einer  kleinen 
Vorwürtsdrehuiiif  des  I’rimilrstromvektors 
äußert. 

Itezidehnet  V,  den  Udalen  Kisenverliist 
in  Watt,  so  wäre  demnach  in  FitJ.  10  und  11 

O ff  — Ampere  . . (I‘2 

Durch  ilie  Merneksichlitru»K  der  Kisi-n- 
vcrlnsle  ist  ein  kleim  r Fehler  ins  Diiit?ramm 
trckomineu.  lnfolt?e  der  verändiTtcn  Phase 
des  Priniiirstroincs  hat  sich  tuich  tier  prl- 
niüre  Spaiimmtrsahfall  clwas  (»eitndert  wo- 
durvh  auch  die  verschiedtmen  Felder  ein 
wenltr  in  Millcidenschafl  tjezotjen  wi-rden. 
Diese  F.Intliisse  sind  Jedoch  vitd  zu  klein, 
als  daß  sie  eine  Koniplicierniit?  des  Dia- 
tTranimes  reehllerlitfen  würden. 

\l\'.  Der  Nutzeffekt,  Nach  vorigem 
Ahschnitl  war  O“  B der  wirklich  aufirelc'iide 
Sl.'iiorstr. >111  des  Itetriehspiinkles  B.  milldn 
wird  die  eintreführti*  I.eistnnt;  ilnndi  dessen 
Wattkoniponente  B C tremessi-n.  wohei  B C 
parallel  und  0' C seiikreelit  zur  Klenimen- 
spannnnt?  /'ist  (Fijr.  Il;>.  Gemitß  dmi  Kr- 
^ehnissen  von  Absehnitt  XI  ist  ib-r  Watl- 
sll'i'tn  der  Nutzleistnntr  (ileieh  der  Üireeke 
HS‘  (senkrecht  auf  dem  Krehdurchmessrr 
B^  P'l.  Der  NuIz>-ITekt  des  Motors  ist  dem- 
nach ificicli  dem  Qnoli<'nt<-n 


\'crlilnfferii  w ir  in  Kij?.  H B S‘  bis  zum 
Schnitt  .1  mit  0' C und  bczeiclmcn  w ir  den 
Winkel  CBA  mit  y,  so  ist  5 offenbar  uueli 
{flcich 

U &■  I ,, , 

' B A ' co.H  j' 

Wir  veriängem  die  heislungsllnie  A'  D,' 
bis  zum  Scbnill  0"  mit  0‘  Z,  (Knd.senkrechte 
Cef'  der  Klemnienspaminng).  legen  ferner 
dureb  irgend  einen  Punkt  J der  heistungs. 
linic  Ba  A'  eine  Benkrecltle  J B zur  Klein- 
monspaimang.  bringen  diesi-  zmn  Scbnill  K 
mit  der  Geraden  0"  B,  und  zi>-lieii  schließ- 
lich durch  E eine  Parallele  K X,  und  durch 
(/'  eine  Parallele  f>”  li  zu  B A.  l)ami  Huden 
wir  auf  EX  ein,  dem  Nntzeffekl  proportio- 
nales \'erhältnis  (Gl,  441  nüiulich 


V 


- ’.f”'  A 


treten  von  O D‘  hcrheizuführeii.  O B‘  sei 
die  neue  Luge  «einea  Vektors.  Ks  ist  für 
uns  heipieiiKT,  den  F.ndpuiikt  B des  Stntor- 
»tr>nn>-s  unverämlerl  zu  lassen,  und  au 
dessen  Stelle  den  Ursprung  O nach  6'  z” 
'••r.-chiehen.  wobei  O B‘  einfach  parallel  zu 
sich  si-lbst  nach  O'  B verlegt  wurd«'.  Die 
Zuiiidime  der  Wntfkoniponente  des  Slator- 
striiuD's  muß  iiatfirlich  genau  di>m  zu  d>-eken- 
deii  Liseiiverlust  gleichkommeii  und  mige- 
hlhr  der  Strecke  0 0'  eiilspreelu-u.  weleln' 
wir  ih-r  Kinfaelilieil  liulb>  r in  die  Kli'Uimi  ti- 


I>aut  Konstruktion  ist  EX  gleich  und 
parallel  0“  R.  sodaß  der  Nutzeffekt  auch 
gleich  ist 

E X 1 
' O"  R ' eo*  y ‘ 

)>d>T  tmeli 

JE 

JR  ■ cos  )■  ' 

Fällen  wir  von  J auf  R <>”  ein  Lot  JZ 
(w-.diei  also  JZ  parallel  znni  Kreisilurch- 
lilesser  Bl,  V)  und  drehen  wir  dieses  nach 
J H zurück,  gleich  J IF,  so  ist 

J W = J R ■ Cos  f , 

sodaß  der  Nutzeffekt  des  Motors  ansge- 
drüekl  wird  durch 

JE  ... 




Diese  Gleichung  cnthäll  eine  sehr  ein- 
fache Konstmktion  znr  Itesiimmung  einer 
Nulzeffektskalu:  Mit  dem  Radius  1(10  min 
schlagen  wir  um  den  Schnitt)nmkt  0"  der 
Leislungslinie  X BJ  mit  der  Endseiik 
rechten  O'  Z,  der  Kleininenspnnnung  einen 
Mögen  und  legen  an  letzteren  eine,  zum 
Krei.sdurehmesser  B P senkrechte 'Lange  nte. 
welche  auf  der  Leistungslinic  den  Punkt  ./ 
lierauBsehni-idei.  Von  diesem  Punkt  J aus 
tragen  wir  auf  einer,  auf  die  Kleminen- 
spniinung  1‘  gofällten  .Senkrechten  J R eine 
Skala  von  100  mm  ab,  J II' = 100  mm,  mit 
dem  Nullpunkt  bei  J.  Verbindun  wir 
irgend  oinuii  Kreispunkt  B mit  dem 
üben  erwähnten  Schnittpunkt  0",  so 
schneidet  diese  Vnrbinduiigsgerade 
auf  der  Skala  J II'  direkt  den  Nutz- 
effekt heraus,  den  der  Motor  in  jenem 
Hetriebspnnkt  atifweisl. 

Ans  dieser  Ki'iislruklion  ergiebt  sich 
auch  ein  ganz  interessantes  Kriterium,  oh 
der  iiiaximalt-  Nutzeffekt  eines  Motors 
mit  dem  maximalen  cos  q zusaiumcn- 
fällt.  Letzteres  tritt  offenbar  daun  ein. 
wenn  der  Punkt  0"  mit  0'  zusammonfiUlt. 
oder,  mit  andei>m  Worten,  wenn  die 
Pliaseiiversehleliung  des  l.eerlauf- 
siromes  mit  derjenigen  des  Kurz- 
selilußstronies  fl berel n sl i mm t.  Uher- 
wiegt  z M.  der  COS  q des  K urzsetiluß- 
sli'omes.  so  wird  der  beste  Nutz- 
effekt bei  einer  kleineren  Last  auf- 
trelen  als  die  günstigsti-  l’liasen- 
versehleliung. 

Kuaaiiimenalelluag  der  erkalteuen  Resultate 
und  Aufban  des  Dlagranmes  ans  den  Ver- 
snebsdaten. 

Versuche, 

1.  Aufnaliine  einer  Leerlauf-Watt-  und 
Strom-Kurve  in  l'unktion  der  Spannung. 
Ilieraus  entnommen  sei  der  I-eerstrom 
bei  normaler  S|>annung  —J«  und  werde 
seine  I’liasenversehinbung  durch  cos  <(/  aus- 
gedrüekl. 

2.  Aufnahme  einer  K nrzschluß-Watt 
und  Spannungs-Kurve  in  h'unktion  des 
Stroiues.  Ide  bezüglichen  Werte  bei  un- 
gpffthr  normalem  Strom  werden  auf  nor- 
mah'  Spannung  iimgereebnei.  iiideiii  man 
den  Strom  i>ropoiti<nial.  die  Wall  jiroportio- 
iial  dem  C/uadmi  des  Verliiiltnisses 

N onnal-Spannjmg 

gemessene  Knrzsrhlußstrom-Spannung 
vergrößert 

Die  ri-spektiveii  Werte,  auf  Nonnal- 
s|>annung  bezogen,  seien  Jh  und  cos  qk 

,t.  Hestimmung  des  ohmischen  Wider- 
standes einer  St«ton>hnse,  gleich  ir,. 

B.  Konstruktion  des  Diagramntes. 

1.  Ülier  einer  Geraden  O' P als  Klemmen' 
Spannung  wird  ein  Halbkreis  von  genau 
Bit)  nun  Durchmesser  ge.schlagen  und  im 
Durelimessereiidpniikt  (/  eine  Senkrechte 
auf  O'  B errichtet:  O’  Z,.  (Fig.  12.) 

2.  K onstruk  lion  des  Le  erlaufsLromvcktors 
0“  B,>  und  des  Kurzschlußsiromvcktors  0'  A’. 
Die  bezüglichen  Riclitiingeii  werden  ge- 
funden, indem  in.an  nin  (>'  Kreisbogen 
schlägt  mit  so  viel  Mllllno'ter  Radius,  als 
die  .Maßzahl  des  cos  q in  Proei-iiten  belrilgt. 
diese  Bogen  zum  tichnlll  mit  dem  llalb- 
kn-is  Uber  O'  B bringt  und  die  entstandenen 
Sehnittpuiikte  mit  (>'  verbindet-  Für  die 
■Vinpere  wird  ein  inöglichsl  großer  Maß- 
slnb  gew-iihll  und  werdi-n  die  den  beiden 
Strömen  ents|>reehendeli  Anzahl  Millinn'ler 
auf  ilireit  r<-sp,  Slroinriehtungen  von  (f  ans 
abgetragen,  gleich  0'  //,  und  0'  h~.  I>ureh 
/(„  wirii  ferner  eine,  zu  O'  Z,  l'arnlb-li- 
llnlfsgei-ade  //„  Z,  g>-legt  (f-eukreehl  auf  der 


Digitized  by  Google 


476 


Elektrotdchniflche  Zeitsohrlft.  1904.  H«ft  28. 


9.  Juni  1904. 


Kleninieniiii»iinuii(;  0‘  pmiktirrt  >ce- 
znicliin-li. 

y.nr  ]!i!rüchmiii;f  von  r,  mesHon  »vir 
jiiis  (l.ui  Diapratinii  di>n  ihr'or<’li»nlii*ii 

l.vcrsU'iiiu  Jq  (iiliiie  d'.T  im- 

;.'vfatir  jflvlch  der  »fttilo:jen  Komiomuiiie 
von  </  fl,  ist,  ftb,  lii'reeluien  darnuB  den 
llieor.nisclieti  S|innnuii;rs;ilif«ll  bei  I.eerlauC: 
■e,  und  teiliMi  diesen  durch  die  Kieninien- 
stiMiiimn^  pro  l’hasei 


I.  Auf  messen  wir  von  fl,,  aus 

nach  links  in  irgend  einem  Mulistuh  die 
Strecke  1 ab.  .1  (z.  II.  Ift)  mm),  tratren 
auf  iiirer  Endsenkrechten  im  gleichen  .Mali- 
slat)  zvveininl  die  Strecke  r,  auf.  wiidurch 
tiie  l’unkle  .1,  und  .I.j  cnlslehen  und  vor- 
Innileii  schlielilich  .l|  und  .1,  mit  fl„,  .1,  fl« 
bis  zum  Schnitt  O mit  0'  P verlängernd. 
Hierdurch  sind  die  Sirabicn  O Z und  fl« 
i-ntsl.-mileu.  Letzterer  enthält  schim 

das  Centinm  1/,  des  Iliagraminkreises 
(01.  (61,  Alocim.  V und  Gl.  (;ll)  Absclin.  VIIIl, 
(Wie  spiiti-r  ansfiihrlicher  bemerkt  werden 
wird,  h.iben  wir  hier  l'unkt  fl.,  (l-'ig.  (ül.  .S.  ITrJlt 
nach  fl,|‘  veHegl.  d.  h zur  Vereinf.ichnn»; 
mich  die  Ueibnng  und  Vcntilmioti  zu  den 
kouslanlen  Kisenverhislen  geschlagen.  In- 
folge dieser,  ilurchaus  zulässigen  tinge 
miuigkcit  winl  später  die  l'hasenvers«diie- 
bung  des  Statorslrüme-s  um  ganz  wenig  zu 
günstig). 

r>.  Der  Diagrammkreis  muH  tlurch  die 
l’unkto  fl«  und  A'  gehen,  also  schneidet 
die  .Mittelsiinkrechtc  von  fl,  A’  auf 
der  Geraden  fl« -l.j  das  Centrum  .W,  de» 
gesuchten  Dingrammkreiscs  heraus. 

I».  Auf  0 y.  entsteht  durch  den  Uia- 
grammkreis  di  r rnnkt  /,.  Es  ist  demimeli 
der  totale  SireuiiiigskoefHjMeiit  de»  Moti>r» 
gleich 

_ Ofl« 

' “ fl«fl 

(Gl.  (ai).  Ahschii.  VI III. 

7.  Von  O au»  tragen  wir  auf  (>'/,  in 
irgend  einem  Lfiiigenmaßstab  die  vorliiu 
gefutidi-ne  fiiOUe  > ab,  gleich  O fl.  etriehten 
iit  fl'  auf  O K eine  Senkrechte  von  der 
Isliige  t.,,  Im  gleichen  MnUstnb  abgeirngcn 
wie  vorliin  (,  gleich  Ai  fl’,,  und  legen  dann 
das  I. ideal  durch  die  l’unkle  O und  fl',,  um 
damit  ;mf  dem  Diagrammkreis  den  I’nnkt 
7t<  'lief  CO  Schlüpfung  liiTauszuschneideii. 
Die  Gi-rvn|e  0 fl ' braucht  nietii  gczoge.n  zu 
werden,  (Gl.  (:>7).  VIII  und  Gl.  (II;.  -KID 

H.  Den  Lecrslriimendpnnkt  fl,  verliinih  it 
wir  mit  detii  Kiirzsi'hlnll[ninkl  A‘  i'l.eistiuig» 
litii'  - lind  mit  dem  rnnkt  fl*  der  “ Si’lilü|if- 
mig  1 1 irehniomentlinie). 

tt.  \'oa  fls  ziehen  wir  über  «b  n Knrz- 
»clduUpiinki  A"  hinan»  eine  Gerade  nnd  ver 
»eliUdieii  eine,  zur  Kivi.stang'euie  in  flä  pa- 
ratb-le  Linie  T I so  lange,  bi»  auf  ihr  durch 
die  Schenkel  de»  Winkels  I!,,' l!"  A eine 
•Strecke.  ) vnii  geradi*  lt«i  mm  Länge 
ht'ratisgi-.sclinitlell  wlial  ) »teilt  itie 

Schlu(<fnng»»kala  dar.  (.\b»chu,  .\ll  ) 

E»  »ei  nini  fl  der  Eixlpiinkl  <le»  Stator- 
»irnmvekiors  für  irgend  einen  l!elrieb»zu. 
»tanil.  l’m  für  «llesen  <lie  ver»rhiedenen 
liatcii  au»  dem  Di.igranim  ••nlnehmen  zu 
können.  Iiabeii  wir,  wie  ancli  bei  jeder 
anderen  gewünto'liten  Ilclusiung.  noch  foi 
gende  Linien  zu  ziehen: 

I.  (>' fl  mit  V- rUngenuig  bis  zum 
.Sctiniii  /’  mit  dem  K lemnieu»p.anniing.»halb- 
krei». 

■J.  .\uf  den  kreisilmvhine*M-r  fl,,  |‘  von 
fl  an»  eine  Senkrechte,  auf  weleher  die 
l’uiikle  .V  mul  (1  durch  die  Lni»lmig»linie 


fl«  A"  und  die  Drchinomentlinie  B„B'  her- 
ausgeschnitteii  werilcii. 

il.  fl  fl»  bis  zum  .Sclniilt  A'  mit  der 
.Schlüpfmigsskal.a  T L. 

.L-lzl  ergibt  »ich  rdiin-  weitert*»  au» 
dem  Diagramm: 

I.  Der  Slatorstroin:  gleich  der  Länge 
O B im  nrsprllnglich  gewälilteii  .SlrommiiS- 
stab. 

*2.  Di.*r  eo»  ^ der  l'hascnverschie- 
bniig:  gleich  der  Aiizjdd  Millimeler  ilcr 
Strecke  0‘  r. 

Die  Gemdc  0' B I’  hraachl  .streng  ge- 
nommen nicht  gezogen  zu  werden!  <•*  ge- 
nügt. den  betrcirctiden  l’unkt  B auf  •iein 
Kreise  zu  markieren,  um  ilns  Maßsmbline.d 
aidegcn  zu  können. 

H.  Die  Viuzleistung:  gleich  dcrSlivcke 
B S,  gemes.-ien  in  WattstrolU  im  ursi>rflng- 
liehen  Sirominuüstah  (Ab.sehn.  XI:.  Ist  /' 
die  Klemmens|iannung  pro  I’lia»**.  so  ist  die 
Xuizleisinng  in  l’fer<ie»i.ärken 

,,  H.Väs.i?.>e /'Volt ‘.^3 
=-  7:«i 

(01.  {:«»).  XI). 

I.  Das  Iti'elimomeiit.  lH-»timml  an» 
der  IJlnge  Bt,’.  Diese  stellt  nämlich  ileii 
Wattstrnm  dt-rjenigen  Leistung  dar  tlh* 


die  latgc  dos  .VaCitabiineal.s  gcnügen<l  An- 
halt vorhatnlen. 

In  Ahselinitt  XIV  wurde  eine  sehr  ein- 
fuclie  Kiiiislnikiioii  einer  NulzefTeki.skala 
angegeben,  auf  weleher  für  joden  llutrlchs- 
zustaiid  dt*r  Xutz«fl<*kt  ilirekt  hera'i»ge- 
sohnitlon  wird.  Der  Verlässer  zieht  cs  je- 
iloeh  vor.  ilen  Wirkniig.sgratl  naeli  iler  vor- 
hin angegebenen  Methode  ZU  hestiimneii 
weil  sie  kürzer  und  deslndb  g’eiuiuer  ist. 
•Vtich  für  tlen  scheinbaren  Nutzeffekt  lieCe 
sich  eine  grii|ihisehu  Koiistriiklioii  tinden; 
tlocli  ist  die  Multii>likation  von  i;  und  ce»  if 
mit  <lem  Kechenschieber  schneller  ausgi- 
führt. 

6.  Die  SclilOpfung  kuiui  direkt  i)i 
Millimeter  auf  der  Skala  TY  ahgeme»sen 
werden,  gleich  7'.V.  wobei  .V  durch  die  Ge- 
rade fl'"  /(  auf  der  Skala  lieran*gesehniiien 
wirtl  (,\b»ehnilt  XII). 


Nun  ist  es  nötig  n*'ch  einige  meUteeli- 
niselio  liemorkungon  folgen  zu  hi»»ei». 

1.  Messung  des  Leerläufe»,  a)  Wenn 
ilie  Kurve  iler  zugefnhrteii  si>ammng  er- 
hebliel)  von  iler  Simi-f**nn  abwciclit,  »o  Ll 
aiieli  bei  voller  Toiin-nzahl  n>«'li  eine  be- 
ib-iil*-n<le  Selilflpl’nng  in  llezng  auf  <lie.  vi<-l 
mal  »elineller  fUieremlen  Eelder  'ier  oliert-n 


» »«.  t2. 


/U'MAn 

Ä' - rjt 


lU-r  Kolitrvoin  Stator  eiujifiiiigiA.\bselm.  .V,i. 
Itividieren  wir  diese  l,i‘isiung  dufcli  die 
synehriiae  lieseliw  iniligkeit,  so  erhallen  wir 
il.is  eleklrische  I >rehmom«ii!  de»  Motors  Im-1 
ib-f  lM-irelVet«li-n  Hi-Iaslung: 

/;t,’Aiu|i  /'Vtiii 

Divhmoiiieiil  . Üti ' kgtn 

tt 

v(i|.  .1M>,  X).  wobei  H Lee)jaUl'loUV>-lizalit 
piM  Mtiiuit-.  Ibis  anizbar«  Dreinnoim-nl 
ist  um  «len  iler  |{«■ibung  nnd  Venttlaihm 
t-iilsliiveln-iiilcn  Ite'.rag  geringer. 

Il'-mi  l'r  Th  Lelunanii  gebnliri  tin» 
Venliellst  i|ti-.»<-  äIlUer.«l  elegante  HeZielllllig. 
welche  ganz  tlirekl  ili’ii  Walislrom  ilt-r 
Xlltzlei»lung  Uiul  i|er  abgi-gt-lM-llen  Stalor- 
lelslimg  lieferl.  Zllllt  ersten  Mal  abgeleitet 
ZU  lialii-n  (Ve|inill«-l»l  \>ktorenllie«irie).') 

ö.  Der  Xulzeflekl:  gleleli  ib-m  tyno- 

. . fl.»' mm  ...  . . 

ttent.-n  t.Vbsehimi  M\ ). 

Die,  Linie  flf'  tla»  Ltil  von  B auf  G zf, 
lAVatlsIrnin  *l'-r  eiiigefölirlen  Leistung), 
brauchen  wir  in  Wirkliehkeit  niehl  zu 
ziehen  deren  Ifiehtnng  f.dll  fast  mit  ilcr- 
jeliigeii  von  B N zus.aiumeu  und  Ist  so  für 

.KrlatrM««*  £Utt(i*|Ur*  r<  »i  Auir.  1H!L 


ll.-irinoiiiiH-lien  vorliamlcn.  Ls  «erden  de- 
halli  aiiHi  bei  I.eerlunf  in  vieh-n  Eällen  eine 
.Vrt  Knrz.'eliluUslröm*'  erzeugt,  die  tlen 
L^-••rs|ronl  oft  nicht  unbeträehtlieli  erhöhen 
Die  Wirkung  dieser  Koni|tonenten  ver- 
seliwimlet  nahezu  b(*i  Voilasl.  rm  <icn 
riehligeu  Iz-erslrom  zu  erliallcn.  i»t  l*ei 
Voller  Ti>ureiizald  «li-r  Ankerstromkr<-is  zu 
öffnen  iiiiil  sofort  naehlmr  <ler  .»Irtim  nnil 
ilii-  Spannung  abzule»en.  Mine.  Vennin- 
ibrung  der  .\mjierezalil  beim  offnen  ile» 
KnrzsehlusM*«  zeigt  mit  .sh-liertielt  eint* 
»ehluehle  Siromkurve  an,  sofern  die  Iteob- 
aehtnng  nielit  bei  zu  niedriger  S|)aiinung 
gemaeiil  wunl*-  und  sofern  das  ganz«*  Dreli- 
sirotnsysiem  symmetriscli  ist.  Den  Iz-er- 
stfoin  bei  rnhendtmi.  aber  gcoft'noleul  .\iiker 
abzuh  sen  Ist  nieht  immer  empfelilensw  t rt. 
weil  evi'tmielle  Wirbelströme  im  stehenden 
Teil  die  Ersaehe  <-iner  Stronierlnilpung  sein 
können. 

b)  Ka  kommt  vor,  ilati  bei  der  Leur- 
laufiilessung  dt-r  /eig'cr  tle»  Wattmeters 
»ehelnbiir  unerklärlichen,  rhythmisehen 
.ScUwingiingen  unterwrleti  ist.  Die  Gründe 
dieser  Erscheinung  sind  hauptsächlich 
zweierlei  .Vrt.  Wenn  iler  Takt  der  Sehwin- 
gangen  bei  ganz  Iciebter  llremsimg  des 
-Motors  »ehneller  winl.  s«t  ist  mit  Sicherheit 
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Hilf  anbyintnrtri»('hB  l'hasen  im  Ank(?r  zn 
bcblieliou,  bui  es,  duU  dort  ein  Kontakt 
iii'iileclit  ist.  daU  die  drtd  IVimlanj^b/uhlen 
iik'ltl  mit  einander  übcreinslimuien  oder 
liail  einer  eiiuijten  Kotoridia.se  ein  Ainiiere- 
nierer  vorjreseliallet  wurtle.  Ist  liinffe;;en 
ilie  Sehwingmnityzahl  des  Watlraeterzeiffers 
imatdiäntpte  'on  der  Sehlü|d'un(f,  at>  sind 
Uiifjleiclifi'inuiKkeiten  in  der  Oroli^sseliwin- 
dis-keit  des  |irimaren  .''tr<)msj’stems  srhuld, 
wek'lie  ihre  Ursaehe  meistens  im  Ricmen- 
svliliiti  oder  in  der  Kiemennaht  de»  Oene- 
ratorantrleJ»»  haben.  Itor  Stroinerzcnffer 
sollie  deshalb  bei  .seritisen  Messongen 
immer  mit  endlosen  Kameclhaarriemcn  an- 
s;etri<d)cn  « erden.  Das.  einem  leerlanfenden 
.Motor  vorgeschaltete  Wattmeter  ist  der- 
maCen  enifdindlich  i'Ojfeu  rn^leiehförmit»- 
kriten  im  Stromnetz,  dall  man  an  den 
ZeijtersehwIiiKtmften  mit  Imichtigkeit  diu 
Hübe  iler  eventuellen  Itetriebs  • Dampf- 
uiasehine  beobaeliten  kann.  Ks  majf  anrb 
■raillint  wetvlcn.  daß  e»  kein  Mittel  R-ibt, 
selbst  die  kleinste  l'nsyminetrie  in  einem 
lirelistn  insystein  so  sicher  uaehzuweisen. 
als  diis  Vertrleichong  der  Wattaufnahme 
sller  dr<d  I’haseli  eine»  leerlnufeiidcn  .Mo- 
t.ifs.  Sottiir  der  Kinflnß  einer  unsymme- 
irisrlieii  .liiordiimif'  von  Pernleitnn;;s- 
dbilKeii.  Oller  die  I !njymmeirie.  «ie  sie  Im 
•illjteineinen  jede  d-iodiee  Wiekeinntr  auf- 
mdil.  machen  »ich  auf  diese  Weise  bemerk- 
biir.  Kine,  auf  Symmetrie  fußende  Kll'ekl- 
mc'suno  (z.  H.  .Vusmessung  nur  einer  I’hase) 
kann  .also  erst  dann  als  maßgebend  be- 
ir.ielitct  werden,  wenn  vorher  diu  Symmetrie 
des  lirehstromsy Steins  naehgewje.seii  wunle. 

i Aufnahme  der  K nrzgc h lußkurve, 
Hckanntlieh  variiert  Je  nach  der  Stidhmg 
dfea  knrzgesehlosscnen  Ankers  der  »elicln- 
tiare  Widerstand  des  ganzen  System»  in- 
folge der  sieh  bildenden  festsichenden 
-Vchenpide  (sogenannte  /.aekenwirknngj. 
I’ia  den  richtigen  Mittelwert  zu  erhallen,  ist 
••»  an eriä ßl ieli . den  Kotor  bei  iler 
Aufnahme  des  K urzsehluUstromes 
langsam  zu  drehen.  .Auf  die  mittlere 
tip"'ße  des  tstromes  lial  diese  Sehlü|jfungs- 
'crniinderung  |<rakti»ch  keinen  Kinlluß, 
aeil  der  totale  ÄVider-tand  fast  rein  induk- 
tiv i-t  und  er  deslialb  ini  gleieheil  Maßslali 
«ie  auch  die  Ankers|>iinniiiig  mit  derCykle- 
zalil  (Sehlüi»fung)  abnimmt. 

ferner  soll  man  »ich  bei  niedrigen 
'‘[■aiimiiigen  btitnn,  einer  einzigen  Phase 
■.me  Keitie  von  Instrumenten  vorzusehalten. 
M'-r  Strom  in  jener  l’ha-se  wlnl  zu  klein 
»erden  und  wird  das  Wattmetisr,  sofern  es 
die  Knergie  de»  ganzen  System»  mißt,  in 
itezng  auf  den  gemessunen  Strom  zu  viel 
KoplVrverlusl  aiigeben.  weil  die  midern  zwei 
l'hasen  größere  Ströme  flthrten. 

d A'erwendung  iler  K urzschlii  tt- 
»aitmessuiigen.  Im  fast  ndieiulen.  kurz 
gi‘'i  lil<«senen  Anker  ent.stehen  wegen  der. 
atif  ihn  wirksamen  großen  Oyklezalil 
'Virl>elsiröme.  die  bei  iiorinaiem  Hetrieli 
nicht  mehr  aiiflivten.  Das  Waltmuter  gilit 
■lidicr,  auf  ilen  Imuf  de»  MiUor»  bezogen. 
M viel  Kai>ferverlusti!  an.  Da  unaer  Dia- 
s-Taiiim  auf  dieses  Phitnomeii  nleliT  reagiert, 
müssen  wir  »clion  beim  KurzselihiUpuiikt 
diese  Kotor  - Wirbelstromverlusie  subira- 
litercM,  um  den  ersten  (Jiiailranteii  <tes 
Siroiuvektorkreises  rieliiig  zu  erlndten.  Xun 
hegt  aber  eine  sehr  große  Selnvierigkeit 
darin,  den  Betrag  der  auf  den  Kotor  ent- 
f.'dleiirleii  WirbeUtröme  zu  bestimmen, 
bline  konijilieiene  Messiingeii  ist  dies  über- 
l-»H|<t  iininöglieli,  «odaß  wir  genötigt  sind, 
eitle  Schätzung  cinireten  zu  lassen,  /u 
diesem  Zweck  hedilrfeii  wir  noch  der 
Millerstandsmessung  einer  Koior)ihasu  und 
dcj  Kotorsiromes  hei  Knrzsehlnß,  den  wir 
tu  hinreichend  genauor  Weise  an»  dem 
^tatorsirom  iinil  dem  Winduiigs/.nlilver- 


hhltni»  bestimmen.  Mit  Ilülfc  dieser  Daten 
»ind  wir  im  Stande,  die  Kurz»chlnßku|ifer- 
Verluste  bei  einem  gewissen  lünuor>trom 
aueh  ans  den  olimisebeu  Widerständen  her- 
zideiten.  In  vielen  Fallen  wird  nun  das 
Wattmeter  einen  etwas  höheren  Betrag  an- 
zcigen,  als  den  rein  olimiseheu  Verlusten 
enls|ireeheii  würde.  Haben  Anker  nnd  Feld 
ungefähr  gleiche  Imitcrdimensionen.  »o 
dürfen  wir  sagen,  daß  der  Cberschuß  etwa 
zu  gleicheu  Tellen  von  der  iirimären  und 
sekundären  Wickelung  hernihrt;  bestehen 
die  Siatorwiudiingeii  aus  »ehr  dünnen,  din 
Kotonvindungen  hingegen  aus  sehr  dicken 
oder  vielen  parallelgeschulteten  Drflhten,  so 
kann  der  ganze  zusätzliche  Verlust  auf  den 
Kotor  verlegt  werden.  In  dazwischen 
liegenden  Fällen  muß  die  Verteilung  eben 
nach  Schätzung  erfolgen,  z.  U.  ungefähr 
liM|iortloiial  den  beiden  Querschnitten. 
Diese  etwa»  rohe  Behandliingswei»c  ist  in 
sofeni  entschuldbar,  als  es  sich  ja  »o  wie 
HO  nur  um  eine  Korrektur  handelt,  die 
immerhin  genauere  Resultate  zur  Folge 
hat,  al»  wenn  sie  (lberliaui>t  nicht  geraaeht 
«Inl.  Bei  Korzschlußankem  sind  wir  noch 
viel  mehr  auf  Sehritzung  angewiesen,  weil 
die  rein  ohmischen  Verluste  niehi  genau 
berechnet  werden  könueiii  hier  muß  die 
Krfahrung  von  Schleifringmotoren  zu  Hülfe 
kommen.  Allg«-mein  gültige  Zahlen  aufzn- 
slcllen  ist  unin'iglich.  *da  die  zusätzlieheli 
Verluste  auch  von  iler  Fabi-ikationswci»e 
abhängen. 

Be»oniIere  Vorsicht  erfordert  die, 
Messung  von  kleinen  Wickelungswider- 
Biänden,  Schmuizige  Kontakte  in  der 
Spaiinungsmeßleitiiiig.  lange  Meßsehiiilre 
U.  ».  w haben  bei  den  vorkoinmeiiden  ganz 
kleinen  Spannungen  einen  erlieblichen  F.in- 
Huß. 

Die  im  SlHtorku]ifer  evencuell  aiiflreten- 
den  Wirbelslröme  liatien  eine  ganz  aiiiiloge 
Wirkling  wie  ■•ine  Vergnißerung  ib'S  Wider- 
standes. Hat  sieh  z.  B.  erguben,  daß  die 
totalen  |irliiiitren  Kupfcrverlusie  um  ■«% 
größer  zu  Ectzen  sintl.  als  die.  ans  dem 
ohmischen  AVidcrsiaml  heivehiiei<-n.  eo 
haben  wir  die»  durch  eine  proporlionule 
VcrgTösierung  de»  Stator«  idersliindt  s,  tl.  h. 
durch  .Anbringung  eines  enlspreehendim 
Faktors  an  der  Oröße  r,  in  das  Diagramm 
einzuführen 

(primilrer  ohmiseber  i 

SpauniingHabfall  hei  I.eerlauf  I 
Klemmeiispanmuig  / 

Nun  muß  aber  aueh  der  Kurzsehlnß- 
[>unkt  korrigiert  werden.  Die  Wirbelslröme. 
diu  durch  die  Streulitiicn  hervorgerufen  wer- 
den, haben  eine  i|äiu|ifenilc  AVirkung  zur 
Folge,  welche  die  Streiiungdcs  .Motors  etwas 
reiluciert.  K»  wäivi  ziemlich  umsländlicli, 
den  Betrag  der  auf  den  Rotor  enltällendeii 
Dtilupfung  i'Nperimenlill  zu  besilmmeiis 
jeilenfalls  erreicht  .sie  keinen  großen  Be- 
trug. weil  die  meisten  Stix-uliiilen  durch 
diesen  Vorgang  einfach  etwas  abgeienkl 
werden  AVir  setzen  also  die  Stn-uung  bei 
Stillntanil  und  Kauf  des  Motor»  als  gleich 
voraus  und  lassen  demgemäß  den  Diagramm 
kreis  iliireh  den,  direkt  mit  dem  Wattmeter 
besthniiiten  Kurzselilußpuiikl  liindurch- 
geheii.  Dieser  Kiirzsehliißpunkt  liegt  Jetzt 
iioeli  zu  hoeli,  weil  die  Strecke  K<i"  in 
Fig.  13,  d.  h.  die  bei  .StilI.stand  auf  den 
Itolor  iU'Crlriigi-ne  Knergie  um  ri"/*  kleiner 
eingesetzt  werden  soll.  A'"  »ei  die  korri- 
gierte Kolorencrgic.  wie  »io  den  Kurz- 
»rhliißslr'Uuen  de»  Funkte.'-  A’entspricht. 
Mil  der  Verschiebung  iles  I’unkics  A'  imi  li 
A'"  äiiilcrt  sich  aller  wieder  die  Größe  der 
.Molorstp'une,  alsi>  mieti  der  Aiikerwilnne. 
il.  h.  die  Kunge  von  A '‘t»"  muß  noch  ein- 
mal korrigiert  werden.  Da  die  Streiumg  des 
Motors  koii'liiiil  Ideibi  und  die  Wirliel 


ströme  nur  eine  Moiliflcierung  dea  ohmiachen 
Widerstandes  bedeuten,  »o  kann  sieh  der 
Kiidpunkt  II  de»  KurzsehluB-trome»  nur 
auf  dem  Kreis  bewegen.  .Man  kann  leicht 
zeigen,  daß  diu  Verbl nd ungsgerade  B„  h'" 
auf  dem  Kreis  den  richtigen,  korrigierten 
Kurzschlußpunkt  A'*  hcrausschneldct.  In 
01.  (itt)  »leckt  das  Resultat,  daß  der  Kotor- 
sirom  I)  II  in  Fig.  (kl,  S.  15‘2  pniportlonal  der 
Krei-sehiic  /fo  ß ist;  ßj  A'  ln  Fig.  13  ist  mit- 


hin ein  .Maß  des  Rotorstromes  hei  Kurzsehluß. 
.Andert  er  seine  Größe  von  J/„h'  in  ßoA'', 
HO  nehmen  die  Kuiorwatt»  iro  Quadrat 
hierzu  ebenfalls  zu.  d.  h.  proportional  der 
l'fiijektion  H„  y"  Von  B„  K auf  den  Kreis 
durchiui'sscr  /?„  F-  ^0^’“  verhält  »ich 
aber  zu  B^l”  wie  11^(1"  zu  B„(l‘  oder  wie 
U"  K‘‘ : U’  K‘.  Hiermit  ist  bewiesen,  daß, 
wenn  t;‘-  K"  den,  zum  uiikorrigierlen 
Strom  ß„  A'  gehörigen  rein  ohniiseben 
.Ankcrvcrlusl  bedeutet,  alsdann  t;'  A‘‘  wirk- 
lich diejenige  Hntorwärme  anzeigt,  welche 
durch  den  zugehörigen,  korrigierten 
Ankerfcurzschlußetrom  ßoK"' erzeugt  wlnl. 

In  der  praktischen  Anaemlnng  wird 
die  .Sache  einfach  so  gemacht,  daß  man 
vom  geine-.seiien  Kurzschlußpunkt  A'  ein 
l.ot  auf  den  Kreisdurchmesser  ß„  I"  fällt. 
Vom  Schnittpunkt  u"  mit  der  Drelimomeni- 
linie  l'nB“  an  nach  oben  den,  zum  nn 
korrigierten  KoiorkurzschluUairom  ge- 
hörigen ohmischen  .Ankerverlust  (in  AVatl- 
»inun  der  Frimärspannung)  auflrägU  gleich 
iy‘  K".  und  mit  Hülfe  der  Oeraden  B„K" 
den  riehllgcn  Kurzsehlußpunkt  A''  auf  dem 
Kreise  heraiissehneiilet. 

Den  Sekiindärstrom  au»  irgend  einem 
Orunde  Vieitn  Ijtuf  des  Motor»  zu  messen, 
ist  nicht  zu  empfehlen.  Der,  einer  Fhasc 
vorgeschnltote  Amperemctcrwider-sland  ist 
bei  nieilrigen  Ankers|ianiuingeii  »o  groß  im 
A'ergleleli  zum  inneren  AA’iderstaml  der 
AA'ickeInng,  daß  daraus  eine  empliiuilictie 
Symmetriestörung  resultiert,  welche  zur 
Folge  hat,  daß  der  gemcs.-enc  Aukeivtrom 
hcdeuteiid  ZU  klein  au-fällt.  Nur  wenn  man 
in  den  z«ei  iimleroii  Fhasen  auch  ein- 
sprci  heiide  AViilerstänile  oder  .Ampi'remeler 
vor-si  haltet,  « inl  man  den  richtigen  Strom 
erhallen.  Hei  MeRsungen  mit  stillsinhenilem 
■Anker  ist  der  Induktive  AA’idcrslanil  größer 
im  Vergleich  zum  AViderstamI  des  Ampere- 
melers,  und  setzen  sich  die  liezOglieheii  Span- 
imngsalifälle  gleichzeitig  im  rechten  AVinkel 
zusammen;  doch  ist  auch  liier  die  Syminctrle- 
störung  nocli  stark  heinerkbar.  .Auf  alle 
Fälle  muß  der  .Anker  währi-nd  iler  Ablesung 
lung.sam  rotieren,  sonst  nelmien  aiieb  die 
Sulorphasen  ungleiche  Sinöne  auf. 

Ks  giebt  noch  eine  Reihe  von  kleinen 
KnitVen.  um  die  (ieimuigkeii  der  Messungen 
zu  erhöiion,  doch  wurilc  e.s  zu  weit  fuhren, 
hier  säiiilliclic  zu  behandeln. 

In  vorHiehender  Znsaininenstellung 

hiilien  wir  da»  Diagi'iuiini  in  einer  verein 
fachten  Form  l>i-h>indelt,  die  jedooti  für  die 
Bedürfnisse  der  Fra.\is  vollkommen  au» 
reicht.  Den  Kiitorslrom  dea  Diägramiiis 
hallen  wir  bis  Jetzt  nicht  erwähnt,  well  er 
nur  Selten  gelirain  ht  wird  Immerltin  mag 
auch  »eine  Konstruktion  hier  noeli  folgen 
Im  feno'ivn  »ollen  mu  h ein  joiar  Beiiier- 
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kuii^oii  Uber  <lle  ffciiiiu-liu-ii  Veriiaelii- 
l;lssijruii;;en  l“lal7.  tiliiien, 

I.  K iiDHtrukti’iii  lUü  KwtiH  struineB. 
Djib  llienreli'U'lif  S'.roiiieeiKruiu  O 
Siruiueeumnii  einen  Moiurs  ohne  Kinenvur- 
liisO  verbiiiileii  wir  mit  /l'^  und  erzcuffen 
•Iftinli  nnf  dem  KreU  den  Punkt  (Kig.  M). 


Xaeli  <il.  (13)  Imben  w ir  fertier  0 /<„  in 
2 Teile  zu  teilen,  Oie  »ieb  verliBlteti 

r,  Nlelll  den  |>riinilren  und  den  sekun- 
dären SttvunngskoPfileienieit  dar  (.Xb- 
sehniU  II).  Die  VerhindniifTseeradc  X 
nmebeii  wir  zum  I »uretiinesser  eitles  Kreises 

der  ^■leiehzeitijr  durvli  <lcn  Punkt  H,. 
’^felit,  ist  nun  0'  ti  irgend  ein  !^!at<irstrimi. 
SU  tindeu  wir  den  zugidi'irlgeu  Koturstroni 
li  }>  im  Mallstab  lics  .Statorstroines,  indem 
wir  li  Q bis  zum  Sehnitt  !>  mit  dem  Kreis 
Jtfj  Verlilngem. 

I>a9  gegenseitige  CriiUenverhfiltnis  zwi- 
»eben  r,  und  rj  litUt  sieb  nur  auf  sehr  um 
sUindllelie  Art  ex|ierlmentell  bestimmen. 
Wir  tiebitien  deshalli  zu  einer  Sebätzting 
/ulluebt.  itidem  wir  einfaeb,  wenn  tiiebl 
besondere  Gritmle  ilagegen  vorliegen.  die 
beiden  Streiinngskueflieienten  einander 
gbtieb  setzen  und  das  (ilied  unter 

ilrdekim.  Kitte  .Vinierung  des  Verlmllnisses 
wünle  «ehr  wenig  Kiullnii  balnm. 

I>er  aus  dem  Diagrainiii  eninoinmene 
Koiorstrom  In-ziebt  sieh  nuT  gleiebe  Win- 
dnugszablon  iin  primJiren  und  sekundHren 
Teil,  abgesehen  vim  der  Versebledeidleit 
der  Wiekeluiigsl'aktoreii  tt.  st.  w,  in  beiden 
Teilen.  l'm  die  wirklieben  sekumUlriMi 
.Vni|M  res  ttiigefälir  zu  erbnUen.  reelmell  wir 
den  liiagramm.'irom  tiiit  Hülfe  des  ge- 
messenen rber.'etznngsverbüJtnisses  nm 

2.  Getrennte  lierüeksiebtigung  der 
Ueiltuiig  ntid  iler  Kisenverluste.  Wenn 

man  ille  I bis  auf  ge- 

iiUgeint  kleine  S|iaiinuiigen  ausdelml,  sodall 
sii'  naeb  rüekwäris  bis  zur  Nnllordinate 
extrapoliert  tverdeii  kann,  b>>  wird  auf 
letzterer,  zwar  mir  ungefiibr,  ib  r lletrag 
der  Reibung  nnd  Ventilation  beransge- 
•.ehnitteii,  .Vllefdings  darf  niebl  verliebll 
«erden,  d.'iU  ilii's  nur  bei  ganz  «entriscber 

l.ageriiiig  aniiillierml  gilt,  Im  andern  Kall 
iri't  liei  iiorinaleiii  Heirieb  noeli  ein  von 


nml  subtrabieren  v<m  H,,'  aus  tleii 
WaUstfom  Il,‘ ti„  der  Ridbimg  nnd  Vöui- 
liliitiuli.  .letzt  bat  der  Punkt  /!„  genau 
die  früher  angegi'lteiieu  Kunklionen.  nur 
luit  dem  l'llterscllleil,  dall  jetzt  itie 

I.eislun  gsliniu  Von  A"  au<  naeb  ge 
zitgen  wird  stall  naeb  (.Vb.sebnitt  XI). 
Ha  sowohl  Ii(f  als  atirh  /<„  auf  dem  Kreiste 
liegen  müssen,  so  Sollte  H.,’ Uf,  eigentlich 
niebl  |iarallel  zur  Klemineiispaiinuiig.  son- 
dern senkreclil  auf  der  Verbiinlungslinie 
Von  H,,'  mit  dem  spitti-ren  Hnrcbmesserend- 
pnnkl  V stehen,  ln  Wirkliebkeit  sind  die 
ViTbültnisse  si»,  dall  dieser  Hntersehied  zeieb- 
tteriseb  Hiebt  gemaebt  wenleii  kann.  Ob 
in  den  gewf.bniicbeii  Fällen  ilie  konstanten 
Verluste  getrennt  werden  oder  Hiebt,  bat 
auf  den  NutzefTi’kt  )iraktiscb  gar  keinen, 
iiatl  mtf  di'ii  cos  g mir  einen  sehr  kleinen 
Kintliill.  Ks  gidnm  für  lelziereii  ganz  wenig 
zu  hohe  Werte  aus  dem  Hiagramm  iii'ivor. 

3.  llrrücksiehligiiiig  licr  Kisenver- 
liiste  bei  Kiirzsebluü.  Streng  genommen 
sollten  hei  der  KiifZsebluUmessung  erst 
noeb  die,  ungeiäbr  bei  dreiviertel  der  Kurz 
scbbuispantmng  melHiaivn  Kismiveijuste 
siddrabier.,  und  alsduuii.  nach  vollzogener 
1‘mreehmi'ig  der  Ku]ifcrverluste  auf  nor 
mab-  Spaimuug,  tlii-  als  koiislaiil  vorau-s- 
gesetzten  Ki.s4  iiverlu*te  cies  normalen  He- 
irielies  wieder  addivr.  «erden  Warnm 
niebl  die  vollen  Kisiuiveijitsle  tier  Knrz- 
M hliilis|iannniig  abgezogen  werden  müssi'ii, 
ergibt  sieb  ilarans,  diiU  l«-i  Knt'zscblnlj  das 
Statori-iseii  fast  di<^  ganze  nml  das  Rotor- 
eisen nur  eirka  die  Hälfte  der,  der  Knrz- 
sebluUsiiannung  l•tl|sp|•ecbellden  liidtiktioii 
anfziiweisi'H  bat.  Hie  niebl  giäreimle  Be- 
riieksiehtl  sttiig  der  Kmv.seliliiliidseiiverlnste 
Ist  oliile  Weiteres  zulässig. 

4.  Hie  I.agi!  des  Krcisdiirclimessers. 
l>ie  Kimsirnktiou  der  Winkel  zwisehen 
ilen  .'Siraldeii  //„  X.,  Ii„  X und  U„  /i,  (Fig.  12t 
wurde  so  angegeben.  rlaU 

lg  4 II.,  X..  = t,  und  tg  4 X.f  H„  Z.J  = 2 j, 
w ar. 

In  Wirklichkeit  sollt*-  der  erste  Winkel 
Vom  zwi  ileli  gi'lian  ilie  Hälfte  sein  uixl  die 
Ürdtie  liabeii 


tigung  gezngtm.')  Hie  Kleinheit  tli-r  damit 
begungeneii  Felder  wunle  früher  ilargeleg; 


Wie  aus  einer  eutaprechendeii  VervoiU 
siändignng  von  P'ig.  l>4,  S,  448.  und  aus  der 
ganzen  Ilerleilung  bervorgt'ht,  etubält  der- 
sellie  Hiagramnikreis  aiteli  ileii  Geii<- 
ralorbereicb  der  Masehine.  Kr  lit-fi-rl  uus 
also  auch  für  die  (IberByiicbroiieii  fb- 
sdiwindigkeitei)  mit  lltlll'e  derselben 
l.ini<"n  die  Ströme,  die  vers>-lii<'detieh 
l.eisuingeii,  SeldUpfung.  Nutzeffekt  ii.  ».  w. 
Hie  einzelnen  (iröUeii  müssen  nalilrlieb,  iiiv 
be.soiiibrre  in  Bezug  auf  Ihr  Vorz<-icbeii. 
einiigemäC  interpretiert  werden.^) 


Beispiel. 

Auailiccsiing  «tnea  SO  PH-Ürehatroniinotors 
der  Hascliiiienfkibrik  Oerlikon. 

«80  Volt  — 1500  Touren  — 50 

.V.  Xlessnngen. 
i.  Ki.'ei’lauf: 

l.eerslrom  liei  ,38t)  Vi dl  nnd  .'lOtv)  — 7,3  Aiup 
WaUverbivincb  bi-i  ;wi  Vidt  = HH)  Watt 
Reibung  nml  Venillatlon  fdlireb  Kxtrapobi 
lii*n  auf  tlie  Xnllordin.ile)  = ea  kVl  W.m, 
also  pbaxmver.scbiebnilg  bei  I,<>erb«uf 


8H) 

cos  = - 

7,3.3Htl.)3 


0.IM 


Waitstroiii  diT  R<-iliuiig 


HH).p3 


=:  tl.GKö  Ainp. 


Watisiroin  <ler  totalen  Kei-rvi-rlusie 


M80 

:m)  . 1 3 


i.;h  .Vmp 


2.  Ktirz.süblnU(Rot<irbingsani  laufende 
Spannung  bei  ;V>  .Vmp  nml  .Vlfsj  = 77  Vtdi. 
Waliverbraueb  bei  Amii.  =2tiV)Walt 
.also; 

•JlVVl 

eimwr^“;-  =O.I3i. 

' T7.35,V;) 

KiirzsebUiUstrom  bei  3HI)  Volt 


= :V. . 


77 


172A  Am)e, 


sin  4 X B,i  X,  = sin  4 Xi  B„  X—t, 

tn|er  in  anderer  .Vnsdnieksweise; 

lg  4 X X.,  - lg  4 Xi  n„  X = r,x 

t<i|.  ;k  r>.  li  u.  31),  wobei  luni  (il.  (71 


Itie  vorhin  erwähnten  Winkel  simi  so 
klein,  dati  der  l'ntersehb  il  zwisehen  sin 
ii'iil  tg,  r«-sp.  zwisehen  nml  #,  ganz  ver- 
s.'liwimlel,  w'iiä  sehon  darans  bervoigelit. 
ilsli  1,^  im  Vergleieli  zu  I eine  ganz 
kleine  Grölii'.  iiändieb  allerböebdeiis  gleleli 

IMIlM  ist. 

.i).  Besrimmling  iles  Punktes  iH'i* 
uneuMlicben  Hehlüpfillig  Hie  lallige 
d<T  Strecke  A.'/v,  (Fig.  12',  wtinb-  gleich  ij 
angegeben  .Viieh  liier  sollte  dafür  streng 
genommen  gesetzt  Werden: 


Kiiiv.sebltiUwaltveflust  bei  .380  Volt 

38IJV 

-sr-l  =:  TiOUl)  Wj»t|. 
•<  / 

3.  Ülimischer  Widerstand 
einer  .Slaiorpbase  ic,  =U212  IHiin. 

. Uotorplmse  ir,  = 0,03Htj  „ 

1-  Vi'rhällnls  de r Wlntl  1111  gszablen 

!^i-ilor  I 

Rotor  = tvwi  «l"■l•"'gen, 

B.  Konst  nikliiin  iles  Hiagraiinues, 

(Fig  lil.) 

1.  Slroiiimaljsl.ati: 

1 .Vmp.  ■=  I mm. 

2.  Itesliminung  des  Wirbel..trom- 
Verlustes  ini  Islatort 

Ankerslfom  Imo  ;Ci  Amp.  Feldsirom 

“ D.^l  “ 

also  obniiscbe  Verluste: 

Stator  . . . 3.:tV.li,212  =77KW»tl. 
Rotor  . . , 3.(>2^.IMt>*i  = tHI  . 

Total  , , IT.'iHW.all. 


der  Spaumiiig  aliiiängiger  laigerdruek  hin- 
zu, von  einseiilgeiu  niagmeiisehem  Zug  ber- 
rübreiid. 

Nun  zeiebiieii  wir  zuerst,  wie  gew«iliii- 
licb.  den  wirkliclien  Leerlaiifpunkl  /y„‘  auf 
iFig.  ir>).  ziehen  teiiio  Waiikompom-nie 


i(il.  7i.  ,Vus  den  voibiti  erwälniten  Hründeji 
ist  die  Vertauseliung  von  ij8  mit  13  hier 
ebellfalU  ohne  Belang. 

tS,  Im  Ferueren  wurden  die  sirtioreiseii 
veiUi»ie  nicht  ganz  streng  und  diejenigen 
des  Rotors  iiberiiaupl  iiiebt  in  Rerttck-tcb- 


*i  ,Vllt*  itäss  rnsss  hsi  llsrr  ln.  Tb,  l.f<lia*BB  ü 
niN|tr*mmi|s  lklnini(e|'^f<tri(|ue*  *i>m  *'2  Auf 
hl  vxhkter  Wfw  bvliAnUell  ]rh  kulTc.  <Uß  er  dn 
«uluto  «einer  Arbeit  auck  ie  dicMT  Zeiftcfarifi  nilieilti 
wiril. 

Herr  Taul  W 0 1 1 o r . der  iu  oioeai  Aufaau.  * 
dnr  ,KT7r  In<4.  dia  Wlrkuncaweiae  dr«  aaTnckronoR  hnK 
rAtom  iinerrtwrkt  hat.  aehaint  narkvQfiUffarwelfc 
rikitUl  XU  l^lina. 
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■Mit  (lom  Wuttmct«!-  wiinli'H 

l)fi  .Vj  Anip.  Feldstrom:  20«)  Watt. 

Die  I.riierdimc'nslonon  im  Stainr  und 
Niilor  «iirtni  von  dorwdbcu  GWiUenorilniin;!. 
Noiiiit  vorloiloii  wir  d«‘h  rh<-rs<dmlS  (ilrdch- 
iiiAOif!’  mit'  hoido  Teile: 

Stjitor\’(>rIust  . . . . 77h -f- U(i  ^ !)2l  Wat!. 
Kotorverlust  (auf  lAiuf 
)>eZo|jOM)  ....!«»+  11  = 9«) 

d.  Ii-  der  H tator widor.'itniid  ist  zu  korri- 
trieroii  in 

024 

«•.'  = 0,212 . .ZI  - 0.2TI2  Olmi. 

* I iH 

Kui'z.-ielilulirotorwiiriue  hei  ;1H)  Volt 

= !»H0 . ^ n ')*”  ■*  '**' " 

und  WattHtrom  der  KurzseliluÜrotorwärme 
o 1 (YÜ4 

hc-i  ;teO  Volt  = - = ;w,4  Amii. 

3.  Koiistniklioii  des  cos- Ilalbkreihes 
.jfüiiau  100  mm  l)iireliinea»er;  ül>er  0'  P; 


ö.  ß„  .1  = 100  mm. 

d d,  = »,  = 0,82«  mm, 

.1  .4j  = 2 Tj  = 1 .tiTitl  mm. 
ti,  Konslntktiun  tti  s Kreiseeiilnims  .If, 
als  Selinilt  zwlsi-lien  der  Miltclsecikreclilen 
zwiKelieii  fi„  und  A'  mit  der  fjeraden  fl„  .tj. 


O Uff  mm 


= 0.(H92. 


R 0 f.'  = ( = !IH  mm. 

K Kf  — i;,  = '20.7  mm. 

1).  Kreissrhm'tt|uiiikt  B'  {«>  Suhlü|>runt;) 
in  der  Verl;'i!t;;entu{f  vmi  O F,  und  Kon.stnik- 
tl'in  der  Drelimtnnentlinie  Ä*  /f„. 


10.  Vom  KurzselduU|iunktc  K wird  ein 
lad-  auf  den  KreisdlU'elimesser  /tj,  1' t^elilllt. 
zum  Sclinitt  (}"  mit  Bn  W"  gebracht  und 
nach  oben  di'r  Waltstrom  H»!,4  A di’.s  ohmi- 
sehen  .\nkerverlustes  Iku  Kurzsehluli  aut' 
getragen,  gleich  fl“  K“.  Die  Verbinduug.s- 
geraije  l\“  B.‘  gibt  die  L.-istungslinie  und 
scliiieidi't  gleichzciiig  dmi  koiTiglerti'ii  Kurz- 
schlnl!i>unkt  A'*  aus  dem  Kreise. 


dir  Daten  einer  Ileilie  von  Bolastungs- 
imnkten  heslimnit  und  in  Fig.  17  zusammen- 
geslellt.  Ais  Kontrolle  wurde  deraelbn  Motor 


Vig  17. 

mit  eiiiiT  direkt  gi'kuii|n’lteii  Dynamoma- 
schine la  lastel,  und  auch  auf  diese  Weise 
der  Nutzcirekt.  die  1‘lmsi-nverscliicbung  und 


fcnier  errichtet  man  die  Kiidsi-nkreehte 
f/  Zf  uiiil  markiert  die  Eud|>uukie  der  Vek- 
tiiri-n  0'  ö„‘  des  la-ersin>mes  und  (/  K des 
KiirzschluiSstromes.  .\uf  iler  Wattkonijue 
tt"nte  Bff'l'ff  des  Leerstroines  wird  micli 
nuten  der  Waitstfom  B„' U,  der  Keibung. 
gleich  (ttlK)  A.  abgetrag'eii  und  in  //„  di«: 

Klcinmen.s|tiinnung  senkrecim-  fiera<lc 
W.I  Z,  erriehtet. 

■I.  Der  theoretische  la.-erstrom  (ohin' 
keibmigi  ist  ungcfÄlir  gleich  der  wattlown 
Kitm|Hiiiente  V„<y  de.s  Vektors  Ö'  U,!,  also 
gleirii  72  A.  daher  iheorettselier  Sjiar.- 
imiigsverltisi  bei  I.eerlauf 


iiinl 


= 7,2.0.2:)2=:  1.H2  Voll 


Ijra 


l,K2 


II.  TY  steht  ,si'nkr>-cbi  auf  dem  Kivis- 
radius  b'  J/,  und  liat  eine  IJlnge  von 
100  mm  zwischen  den  Geraden  /l*'  l\'  und 
b'  U„  TX  ist  gleich  der  Sebbipt'niig  beim 
lletriebs|mnkte  b.  in  ITocent. 

.Vim  iiinimt  lunii  attl'  rlem  Kndse  eine 
beliebige  AliZaid  Hetl'iebs|>unkte  U an,  l'illll 
voll  jedem  auf  den  Kreisdiirebtuesser  //„  F 
ein  Lot  bis  zum  Sclinitt  .S'  mit  ilcr  Leistuiigs- 
llnie  B,'  A'  und  sucht  zu  jedem  l’unkte  b 
den  Sclinitl|)unkt  X auf  der  Sch!ö]ifung'- 
skala.  lleriiacli  kfiniien  wir  in  der  frdlier 
aiigegelieiieu  Weise  mit  dem  .MalJstabe  für 
jeden  Hetriebszustand  die  Nutzleistung,  den 
i'rimilrsmnii.  den  cos  i(,  den  N'utzeH'ekt  und 
die  Scldii|>fuiig  ilbmesseii  Ulid  daraus  mit 
dem  Ki-elleiiscbieber  den  seheiiiliareii  Xmz 
etlekl  iM-recIllleli  (vergl.  Kig.  12). 

Kür  den  vorstehend  behainlelti-ii  Mot.ir 
w urden  mit  Hülfe  dca  Diagraiiimc.s  in  Kig.  Id 


die  iiriluaicn  .AmiH-rc  licruusgcrecltncl.  Die 
so  erhaltenen  l{<-sidtalc  zeigt  l'cdgeiide  Ta- 
bellet 


Nult* 
u tshiDir 


CCS  / 
*U4  dvti 

Voll- 

A2D('cro< 


t os  y 

AUS  •H'll 
OiK-tit'iilfn 
lltT  WiHl 
mvU-rab- 
ksuoffca'l 
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Anperv 


13 

!..A 

O.PrS 

1 

‘ u,'.i;52 

2»V. 

!«  j 

ai:,a 

sti.a  1 

j Ü.tH 

21 

!I0 

I>H  1 

1 n.'t.r.i  i 

I ll/> 

Wiv  niiiii  sind  (iuk 

meierablesuugen  direkt  erliahi-nen  l.eisin  ig>- 
faktoi'i-n  iliipeliwegs  um  ganz  wenig  grolter, 
und  die  aus  den  VoU-.Vli>|>i-ri-  gefolgerten 
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ciwuH  kleiner  als  die  bezüj;lichen  Werlo  des 
Dlitjjrammes.  l>s  der  Beiriebsstnnn  von 
einem  Specialg'enerator  mll  ideal  sinus- 
förmin;iT  .Sjimiiiuiif;  lierrührte,  durften  die 
Werte  der  vierten  Kolonne  am  meisten  Ver- 
trauen verdienen.  l»ie  Alil|>ere  stimmen  — 
wohl  zufallijrerweise  — fast  haarscliarf, 
wkhreml  die  Nutzeffekte  hei  der  Hremsuiifc 
wieder  etwas  höher  sind.  Ks  hat  keinen 
Zweck,  darüber  The<irien  aufzuslellen,  woher 
die  Abweichunt'cn  kommen  inö^en;  mö);- 
llche  Ursachen  lief;en  mannijffache  anf  der 
Hand.  Immerhin  darf  die  Übcreiustiminuuif 
der  Resultate,  in  Anbetracht  der  tlrundver- 
schiedenheit  beider  Methoden,  als  eine  1m>- 
friedigende  bezeichnet  werden,  l)«“trugen 
doch  die  gröiiien  Abweichungen  weniger 
als  2®/o.  Soviel  ist  jedenfalls  sicher,  dal» 
der  aus  dem  Diagramm  (d.  h.  aus  Kinzet- 
Verlusten)  bestimmte  Nutzeffekt  hei  weitem 
genauer  ist  als  der  Nutzeffekt,  den  eine 
Bremsung  mit  Dynamomaschine  ergibt. 


CHRONIK. 


I/ondon.  Unser  Londoner  Korrespondent 
schreibt  nns  unterm  'Ja.  Mal: 

Kin  nener  Umformer.  Die  Firma  Bruce 
l’eebles  & Co.  in  Kdiiihurgh  hat  eben  clor 
neue  Maschine  anr  Umformung  von  Dreh-  oder 
Wechselstrom  ln  Gleichstrom  nach  Angaben 
des  Herrn  J.  L.  Ls  Cour  fcrtiggestellt  und  mit 
ihr  Versuche  gemacht,  welche  die  Krwartaogeu 
dea  Rrflnders  vollkommen  bestätigen.  Die 
Maschine  ist  eine  Kombination  eines  Mutor- 

f;enerators  mit  einem  Umfonner  and  besteht 
in  wesentlichen  aus  zwei  Teilen,  nämlich  einem 
aiVDchrnnen  Motor,  deaseo  Stator  Dreh-  oder 
Wechselstrom  vom  Nets  erhält,  uod  dessen 
Itotor  W'echselströme  der  halben  l’eriodenzahl 
in  den  Anker  der  aweiien  Maschine  sendet. 
Diese  sweite  Maschine  Ist  ein  richtiger  Um- 
former, jedoch  erhalt  sic  Strom  von  der  halben 
IVriodenzahL  Infolgedessen  kann  Ihre  Pulzahl 
oder  Geachwlndigk^t  oder  beides  kleiner  sein, 
als  bei  einem  gowöbnlicben  Umformer.  Der 
Rotor  dea  Motors  und  der  Anker  des  Generators 
sind  auf  ein  und  derselben  Welle  antgokcilt. 
Zwischen  beiden  Ornneu  sind  12  Verbindungen 
angeordnel.  wobei  die  Drähte  durch  die  bohle 
Welle  gefUnrt  werden.  Beide  Maschinen  haben 
die  gleiche  Poliabl.  Du  aber  die  Drebgi-scbwin- 
dlgkelt  des  Kotors  nur  die  Hälfte  vom  8yn- 
ebronismns  Ist,  so  werden  In  dem  Kotor  Ströme 
von  halber  Feriodcnsahl  induciert  und  die  syn- 
chrone  Gfuichwbidigkeit  des  Ankers  der  Glclch- 
strommaschlne  lat  nur  die  Hälfte  von  jener  des 
gewöhnlichen  Umformers  gleicher  Pulzahl.  Die 
Ubertragang  der  Leistung  aus  dem  primärea 
Stromkn'ls  in  den  Qieiebstromkreia  geschieht 
also  lur  Hälfte  auf  mechanische  Art  wie  bei 
einem  gewöhnlichen  Molorgenerator  und  sur 
anderen  Hälfte  auf  rein  elektrische  Art  wie  bei 
einem  gewöhnlichen  Umformer.  Infolge  des 
letzten  Umstandes  wird  in  der  La  Cour- 
Kombination  das  Material  besser  ausgenntst 
als  In  einem  gewöhnlichen  Motorgenerator, 
aber  nicht  »o  gut  als  In  einem  gewöhnlichen 
Umformer.  Dagegen  hat  diese  Kombination 
einige  weaentliehe  Vorteile.  Das  Anlassen 
kann  unter  Zabülfenabme  eines  Anlaltwider- 
standes  in  derselben  einfachen  Art  vor  sich 
gehen  wie  bei  einem  gewöhnlichen  asyn- 
chronen Drehstrommotor.  Ist  eininnl  jene 
Tonrensahl  erreicht,  welche  der  halben  Fre- 
i|nens  entspricht,  so  sorgt  das  Feld  der  Gleich- 
stromseite dafür,  dilti  diese  Tourenxabl  genau 
eiogehalten  wird.  Rin  weiterer  Vorteil  ist,  dali 
eine  beliebig  hohe  Primärspsiinung  direkt  vor' 
wendet  werden  kann.  Die  Glelclislromspan- 
unng  richtet  sich  nicht  nach  der  i’rimärspaii- 
nting  bei  einem  gewöhnlichen  Urororraer, 
sondern  es  kann  durch  entsprechende  Wicke- 
lung der  beiden  Kotoren  jede  beliebige  Gteich- 
slromspannaug  erzeugt  werden.  Auch  ist  es 
inöglicb,  die  .Spannung  auf  der  Gleichstrom- 
seite in  weiteren  Grenzen  su  variieren  als  bei 
einem  gewöhnlichen  Umformer.  Der  Wirkungs- 
grad soll  ä bis  4%  höher  sein  als  bei  einem 
gewöhnlichen  .Mntorgenerator.  ln  der  Jetst  aus- 
gefUbrten  Maichioe  Ist,  wie  schon  oben  be- 
merkt, die  Aiiaalil  I'ole  in  beiden  Hälften  des 
.Svstemes  die  glcicho,  es  ist  aber  ohne  weiteres 
klar,  daB  die  Polaalii  auch  verschieden  sein 
kann,  wobei  allerdings  eine  Versehiebnng  in 
dem  Verhältnis  der  mechanisch  und  elektrisch 
umgeformten  l.elstung  eiiilreti-n  muß. 


Genaue  Zahlen  über  die  Versuchaergebnlsso 
hat  die  Finn*  Bruce,  Peebles  4 c'o.  noch 
nicht  veröflentlicbt,  aus  dem  Umstande  aber, 
daB  lie  schon  eine  ziemlich  große  Aniahl  Auf- 
träge für  derartige  Uiiiforinerinaaehinen  ange- 
nommen hat,  ist  zu  seblicßen,  dsB  die  prak- 
tische Brauchbarkeit  dieses  neuen  Systemos 
durch  die  Verauehe  unzweifelhaft  bewiesen  ist. 

R.  tu.  B'. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Telegraphie. 

Ein  aeuer  Wellendetektor.  Herr  Professor 
Riccardo  Arno  hat  der  Akademie  der  Wlasen- 
Bchafien  in  Koin  eine  interessante  Arbeit  eiii- 
gereiebt  Uber  einen  neuen  Apparat,  mit  dem 
Hertzicbe  Wellen  DBchgewiesen  werden 
können.  Wir  entnehmen  einem  uns  zugesandten 
Abdrnck  seiner  Arbeit  folgendes: 

Durch  die  Arbeiten  von  Rutherford, 
Wilson,  Marcont  and  anderen  ist  die  Tat- 
sache bekannt  geworden,  dafi  di«  Hystercsis- 
schleife  Ihre  Größe  ändert,  wenn  das  Material 
einem  magnetischen  Feld  von  sehr  hoher  Pe- 
rlodenzabl  ausgesetst  wird.  Ra  war  auch  be- 
kannt, daß  ein  nach  Ferraris  Prliiclp  herge- 
stclltes  rotierendes  Magnetfeld  einen  Fisen- 
körper  selbst  dann  in  Rotation  versetzt,  wenn 
dieser  so  fein  uoterteilt  ist,  daß  die  Wirbel- 
ströme nicht  mehr  In  Betracht  kommen.  Ra  ist 
also  anznnehmen,  daß  die  Hysteresis  allein  ge- 
nügt, uro  die  Rotation  hervörzubrlogen.  Arnö 
stellt  nun  einen  Fllsenkörner  mit  außerordent- 
lich feiner  Unterteilung  nadurch  her,  daß  er 
eine  Paste  aus  Klsenpiilver  und  Paraffin  in  die 
Form  einer  Selielbe  bringt.  Diese  Scheibe  wird. 


wie  in  Fig.  Id  dargestellt,  btfilsr  in  einem  rotie- 
renden Felde  auigehäiigt.  />  Ist  die  Rlacn- 
achelbc  und  A,  li,  C sind  Elektromagnetc, 
welche  durch  Drehstrom  erregt  werden  und  so 
das  Drehfeld  erzeugen.  Kiue  mit  der  Antenne 
der  Telefunkenatatioii  einerseits  uod  mit  der 
Rrde  andererseits  verbundene  Spule  .V  umgibt 
die  Scheibe.  Nun  hat  Arnö  gefunden,  daß  dss 
Drehinoment,  welches  durch  das  rotierende  Feld 
auf  die  Sebeibe  aiisgeUbt  wird,  wächst,  sobald 
elektrische  Wellen  von  der  Antenne  aufge- 
fangen  und  durch  die  Spule  S zur  Rrde  ge- 
leitet werden.  Bei  genügend  sorgfältiger  iHo- 
stellung  des  Apparates  kann  also  das  Rlntrefleo 
solcher  Wellen  durch  den  größeren  Ausschlag 
der  blülar  aufgehängten  Scheibe  nachgewiesen 
werden  Um  nun  den  Apparat  noch  empSod- 
lieber  SU  machen,  wendet  Arno  zwei  Scheiben 
aus  fein  unterteiltem  Kisen  und  zwei  in  eiit- 
gcgengesetzler  liiehtung  rotierende  Drelifelder 
an.  Das  eine  System  lat  das  schon  besclirle- 
bene  und  liegt  olMsrhalli  des  swelli-n,  dessen 
Scheibe  in  der  Fig.  IH  mit  P'  und  dessen  Feld- 
maguete  mit  .1',  /f,  bezeichnet  sind.  Die 
l.ritungsdrähte  zur  Antenne  und  zur  Rrde  kön- 
nen in  den  Klemmen  n und  »■  nbgoscballet 
werden  Sind  diese  Verbindungen  imterbrncheii, 
so  haben  wir  es  mit  zwei  ganz  gleichen  .Syste- 
men ZU  tun,  welche  gegeneinander  so  aus- 
balauclert  werden  können,  dafi  das  bewegliche 
Systeni  in  Ruhe  bleibt,  wenn  die  I trelifelder  er- 
zeugt werden.  Zu  letzterem  Zwecke  sind  die 
.Magnetspiilen  paarweise  In  die  drei  I.eiUiugeu 
eines  Drehstrames  von  etwa  42  Perioden  einge 
schallet.  F.s  uiilsteheii  also  zwei  geuau  gleich 
starke  und  mit  gleicher  Geschwindigkeit,  aber 


im  eotgegengeaeUteii  Sinne  rotierende  Fi-Iilfr. 
Das  auf  die  obere  .Sebeibe  IJ  ausgeübl«  Ureti 
momeni  kann  durch  richtige  Adjustierung  ilrr 
Magnete  genau  gleich  gemacht  werden  Jen-a 
Drclimoineni,  welches  auf  die  untere  Sebrikt 
D’  wirkt.  Wenn  man  nnri  die  Antenne  ss>l 
den  Rrdungsdraht  anscbließt,  so  genügen  schci  i 
ans  schwache  Wellen,  um  einen  Ausschlag  iw  I 
ewegllchen  System  hervorsubringen.  ,\sct 
bei  verminderter  Periodenzahl  stellt  sich  d«r  I 
oben  geschilderte  Rffekt  ein.  Arnö  hat  nicin 
nur  mit  einer  Fre<|uens  von  42  Perioden  pro  i 
.Sekunde  eiperiinenliert,  sondern  ist  auch  tnl 
12,  H,  6 und  4 Perioden  pro  Heknnde  heraulrr.  | 
gegangen.  In  allen  Fällen  hat  er  einen  ,4as  , 
sclilag  durch  die  Riawlrkiiog  der  elektrischen 
WellsD  erhalten.  Arnö  glaubt,  daß  der  hier  ' 
bescliriebeiie  Apparat  sich  recht  gut  als  Fon  i 
pfänger  für  fniiaeotelegraphisehe  Signale  uad 
auch  lur  i|uantitativen  Messung  der  Stärke  von 
elektrischen  Wellen,  wie  sie  die  Fuukeniele 
graphle  gebraucht,  verwenden  lassen  wird. 

Elektrische  B&hnen. 

Oleisloae  Bahn,  System  Schiemaaa.  Am 
tä)  Mal  fand  für  die  Behörden  und  iDteresslerten 
Kreisen  die  Vorführung  des  neuen  gleislosen 
Güierzngea  statt,  welche  die  Firma  Max  Schie- 
mann & Uo.  für  die  Kleklrische  Kraftwagen 
betriebs  • Gesellschaft  für  das  Veiscbcdctal  in 
Bilstein  gebaut  haL 

Der  ln  der  Nähe  des  Depnta  io  Hütten  b<- 
reitslehende  Güterzng  bestand  aus  einer  lAtk»- 
motive,  zwei  onenen  and  einem  geschlossenen 
Anhängewagen.  Die  Lokomotive  erhält  Strom 
von  einer  sweipoligen  Oberleitung  mit  eini-r 
Spannung  von  aat  V mittels  Stangen,  welche 
an  ihrem  Rnde  die  Stromabnehmer  tragen.  Die 
elektrische  Rnergie  wirkt  snf  iwei  normalr 
Straßenbahnmotoren  derSiemeiis-Scbuekert- 
werke,  Berlin,  von  Je  25  bis  40  P.S-l.,eislaiig 
Die  Motoren  haben  Riigellsger  und  sind  dur^ 
eine  elastische  Kuppelung  mit  einem  Grisson- 
Getriebe  verbuodeu;  dieses  ist  in  einem  öi 
dichten  .Schutzkasten  ebenfalls  unter  Verwen- 
dung von  Kagellsgcrn  -iogekspsclt.  Die  Ge- 
triebe sitzen  auf  den  Achsen  fest  und  siml 
durch  Mitnehmer  Kuppelungen  mit  den  Aiitriebt 
rädern  verbunden,  sodaß  hierdurch  die  ,Mig 
lichkeit  gegeben  wird , sämtliche  4 Räder 
ansutreiben.  Durch  Auaiiutauog  des  ganzen 
Adbäsionuewichtes  winl  eine  hohe  Zagkraf 
erreicht.  Der  Zugwagen  besitzt  2 Drobgcslrlli' 
die  in  excentrisch  zn  den  Drehgestellen  go 
legenen  Drehpunkten  gebalten  und  mittels  aer 
Lenkung  immer  gleichmäßig  radial  oingrsleäi 
werden,  sodaß  es  möglich  ist,  sehr  kleiar 
Kurven  zu  befahren  uod  ebenso  gut  Vor  alt 
Kückwärtsbewegungen  auszuführen.  Der  Führet 
behält  für  beide  Fahrtrichtungen  seinen  Stand- 
Ort  bei;  er  braucht,  um  die  Fahrstrecke  über- 
sehen zn  können,  nur  den  Kopf  nach  der  elnec 
oder  anderen  Richtung  zu  bewegen.  Während 
er  mit  der  einen  Hand  die  Lenkung  bedient, 
kann  er  mit  der  anderen  die  Schaltungen  der 
Rleklromotoren  vornehmen 

Großes  Interesse  hat  bei  der  Vorführung 
das  genaue  Spurhalten  der  eloseliien  Anhänge 
wagen  erweckt.  Diese  Wagen  besitsen  sym- 
metrische Bauart  nnd  dementsprechend  iwe: 
etnacheige  l>rebgostclle,  welche  die  gleichr 
Rindrehn^  bei  Knrvenfahrten  erhalten.  Uns 
vordere  Dreligestell  der  einzelnen  Anhängr- 
wagen  wird  mit  dem  Rahmen  de»  vorauf- 
fahrtmden  Wagens  durch  eine  tinnrelch 
konstruierte  Kuppelung  verbunden.  Dadnrck 
ist  auf  Grund  der  Einhaltung  jteometrischcr 
LäogenverhUtniase  ein  genaues  Spurhalten  der 
elnselneii  Wagen  ermöglicht,  selbst  bei  kleinsten 
Kurven,  ganz  gletcbgültig,  ob  nur  drei  oder 
auch  mehr  Wagen  angehängt  werden.  Gersdr 
diese  Klnrlrhtnng  gibt  dem  gleislosen  Güter- 
verkehr die  -Mögnchkelt,  den  anderen  Teil  drr 
Straße  für  den  übrigen  Fuhrwerksverkehr  frei 
zu  halten  uod  größere  Transporte  mit  eioeD 
Zuge  zu  befördern,  ohne  schädlich  auf  die 
Straßenobertläcbe  zu  wirken. 

Fiir  die  Bremsung  der  Anhäogewsgen  Ist 
eine  Neuerung  sur  Anwemlnog  gekominen. 
Die  (Tbertragung  der  Bremskraft  geschieht  hier 
durch  sogenannte  Bowtlcnseile,  die  auf  Zug 
bremsen  wirken.  Während  der  Probefshrten 
wurde  im  Gefälle  ein  Anhängewagen  lo  ge- 
Irrenist,  daß  die  Bäder  featatanden  nnd  mit  des 
Bandagen  auf  dem  Erdboden  xuin  Sebteifea 
kamen.  Durch  Verwendung  dieser  Bowdenseilr 
sind  sämtliche  Hebel  unri  sonstige  Teile  ver- 
mieden, welche  ein  Klappern  bei  der  Fshn 
verursachen  könnten 

Die  Tragfähigkeit  der  Anhängewagen  be- 
trägt 65<H)kg.  während  der  Zugwagen  bei  einem 
Rigeiigcwiclit  von  CUüU  kg  noch  mit  2<kll)  kg 
beladen  werden  kann  und  imstande  ist,  vier 
lieladene  GUteranhängewagen  auf  horisonlalef 
Straße  mit  einer  Geschwindigkeit  von  6 km.Sl 
zu  bewegen.  Beim  Wechsel  der  Fahrtrlcliiang 
wurde  der  Zugwagen  abgeknppelt,  fuhr  so  des 
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drei  AobltiKewaxen  vorbei  und  Heute  aivh  vor 
die  andere  Seite  des  7.ufce«.  Um  nun  die  Spur- 
halluni^  für  die  andere  Hiebtuuf;  ebriifniis  zu 
erreichen,  wurde  awiseben  den  einielnen  Wajten 
eine  VenichicbunK  der  Kiippeluoiren  vorjee- 
nommen,  ohne  die  Anhünnwagen  Hoibat  ver- 
schieben SU  niüaaon.  Diese^'nikuppelunK  nabni 
nur  Kant  kurze  Zeit  in  Auapruch,  Hodatt  die 
Palirl  in  der  anderen  Kichtuntc  uhne  Aufenthalt 
crfotf;en  konnte. 

V erschiedeneB. 

üleaMinc  de«  I Holatioas  Widerstandes  wBhrend 
des  ItetrieneH.  Uber  die  MeasunK  des  iaoiations- 
widersinndea  der  Isolatoren  btw.  der  isniieren- 
deuijiKot*idhiefürdie  Stromsurühninicsschionrn 
elektrischer  Bahuen  während  des  Betriebva  ent- 
nehmen wir  eiuem  Aufsatz  von  I.  IMtller  In 
der  .Industrie  Electrii|ue*  vom  dfi.  .Mkrz: 

Kür  die  BctriebsKcsellschanen  eiektrlacher 
Bahnen  ist  es  wichtig,  den  IsnlationsuidcraUnil 
Jedes  einzelnen  lanlniois  bzw.  Lanrstnhles  für 
die  HtromfUhrende  Zuleitun(Cs»rhlene  wahrend 
des  Bahnbetriebes  tuessen  tu  können,  um  dann 
wahrend  der  Betriebspauaen  die  Auswechseiung 
schadhafter  Isolatoren  vomehineo  zu  können. 
Damit  indesaen  diese  Messung  praktisch  an 
wendbar  sei,  luult  das  Verfahren  derart  einfach 
sein,  ilali  es  von  dem  die  Strecke  überwachen- 
den Bahnpersonal  leicht  au«Kvfiihn  werden  kanu. 

In  dem  gewöhnlichen  Kalle  der  .Stromrück- 
leitung durch  die  Fahrachlenen  scheint  das  Pro- 
blem zunächst  nicht  lösbar  zu  sein,  denn  im 
Nebenschluß  zum  Isolatiouswiderstaud  Jedes 
elntelnen  ItolBtors  Ue^  die  Gesamtheit  aller 
tsolationswideraUnde  der  anderen  Isolatoren. 
Meistens  jedoch  ist  jeder  Isolator  auf  einem 
Sockel  aus  leitendem  Materiale  gelagert.  Der 
laolations  widerstand  derStromznleltungsschlene 
gegenüber  der  stminrUckleilenden  Fahrschlene 
setzt  sich  daher  in  diesem  Falle  aus  zwei  Teilen 
zusatninen,  nämlich  ans  dem  Isolatiouswider- 
ataiide  der  .Stronizuführniigtaclilenc  gegenüber 
dom  metallenen  Snckel  und  dem  Isolations- 
Widerstande  des  letzteren  gegenüber  der  F'ahr- 
HChlene,  nnd  aladann  kann  die  Messung  mit 
Hülfe  eines  elnzlMn  Vollmetera  nach  der  Im 
folgenden  besrhrieornen  Methode  licwerkstelllgt 
werden.  Letztere  kann  in  gleicherweise  auch 
bei  Rahnen  mit  Oberleitung  angewendet  werden, 
da  in  diesem  Falle  an  Stelle  des  ractallenen 
Sockels  der  metallene  Halter  für  die  Isolatoren 
tritt. 


A 


In  Fig.  Ul  bedeutet  .-I  die  .Stromzuführuiigs- 
»chiene,  II  den  Isolator  und  r den  iiiolallenen 
Soekcl,  welcher  auf  der  tjuenichwelle  T ge- 
lagert ist.  II  ist  die  Fabrschiene.  Zunächst 
wird  das  einen  großen  inneren  Widerstand  II 
besitzende  Voltmeter  zwischen  die  beiden 
Schienen  ,1  nnd  H geschaltet  iin>l  damit  die 
Spannung  A'  zwischen  dieaen  beiden  Schienen 
gemeaten.  Unmittelbar  darauf  wird  das  Volt- 
meter zwischen  A und  den  Sockel  r geschaltet; 
der  Ausschlag  sei  im  letzteren  Falle  gleich  I>. 
Wenn  sich  die  Betriebsspannung  in  dem  kurzeu 
Zeitraum  zwischen  beiden  Messungen  nicht 
geändert  hat,  gilt  folgende  fileichiing: 


^ fc . /)  = A . A 
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Nunmehr  wird  die  .Spannung  zwischen  dem 
Sockel  C und  der  Fshrsdiiene  D gemessen,  der 
Ausschlag  des  Voltmeters  sei  in  diesem  Falle 
1,'leich'f;  dann  gilt  folgende  weitere  Oleiehung: 
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Wenn  man  aus  diesen  beiden  Uleichnngen 
die  beiden  Unbekannten  H und  r ausreehnet, 
erhalt  man  für  dieae  folgende  Werte: 


und 


r = 0 


E~(P  + <I) 
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.Man  kann  also  den  IsnIationswiderstamI  H 
des  Isolators  nach  der  Formel  ans  den  drei 
Voltiiieterangabeu  A',  P nnd  tl  und  dem  inneren 
Widerstände  II  des  Voltmeters  berechnen. 

Die  Kmptindlichkeitdiesrr  Meßmethode  htiigt 
von  dein  Wiilerstande  r zwischen  dem  Sockel 
und  der  Fahrschleue  ab.  Wenn  e = null  wird, 
wird  der  Widerstand  von  H unbestimmbar,  aber 
im  allgemeinen  Falle  ist  die  Messung  ausfiihr- 
bar. 

Kine  Vereinfachung  dieser  .Methode  ergibt 
sich  noch  aus  fol^ndem:  Der  obige  Ausdruck 
für  l{  laßt  sich  foTgcndcrmalleu  schreiben: 


//  = r.  ^ 
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nun  kann  man  die  Diflen'nz  der  beiden  Ab- 
lesungen E — 1>  leicht  im  Kopfe  susführen,  und 
mit  Hülfe  einer  geeignet  eingerichteten  Tabelle 
kann  man  unmittrlbar  den  Isolationswbler- 
stand  H als  Fnnktion  dieser  Diflerenz  E P 
der  beiden  ersten  Ablesui^en  und  der  ilritten 
Ablesung  i/  bestliiimeu.  Kin  geschickter  .Mon- 
teur kann  daher  die  Isolalinnswiderstande  auf 
der  .Strecke  leicht  selbständig  auswerten. 

Der  Vorteil  der  beschriebenen  Metliode  be- 
steht darin,  daß  jedes  genügend  eniplliidllche 
Voltmeter  verwendet  werden  aunn,  so  z.  B.  das 
aperiodische  VoltmetervoorbsavinAArnoux; 
diese*  besitzt  bei  einem  Meßbereicb  von  li(K>  V 
einen  inneren  Widerstand  von  ungefähr  läiKSiOXi; 
für  den  Fall,  daß  der  Widerstand  r des  Sockels  f ' 
gegenüber  den  Fahrscblenen  li  von  der  Größen- 
oruiiuiiK  eines  Megoliin  ist,  kann  man  mit  Hülfe 
dieses  Voltmeters  nach  der  beschriebenen  -Me- 
thode Isolatioii.swidersUtnde  von  50  Megohin  be- 
stimmen. E*. 

Neuer  Isulator.  Von  II.  Tietgen,  llaiii- 
btirg,  wird  ein  neuer  Isolator  auf  den  .Markt 
gebracht,  der  es  eniiöglicht,  die  I.ellungen  ohne 
Bindung  fest  zu  montieren.  Wie  aus  Fig.  ‘JU 
und  31  ersichtlich,  bat  der  aus  einem  einzigen 
.Stück  hergestellte  Isolator  eine  schlitzartige 


Kt».  ». 


Vertiefung,  an  welche  sich  unten  zwei  über- 
deckte AuHageMachen  anschließen.  Das  Mittel- 
Stück  des  Isolators  kann  gegenüber  dem  bogen- 
förmigen Bande  etwas  emübt  sein,  um  bei 
stärkerem  Ig-Itungsdraht  das  Ilineinbrlngen 
deaselben  au  erleichtern.  Die  beiden  Arme  des 


Fl*  21. 

Schlitzes,  die  bei  den  Abbildungen  parallel 
verlaufen,  können  bei  größeren  Typen,  a.  h.  für 
stärkere  lirahte,  divergierend  angeordnet  wer- 
den, wodurch  das  Hrneinbriiigeu  der  Drahte 

fdeichfalls  wesentlich  erleichtert  wird.  Die 
adtiingen  sind  bei  dem  neuen  Isolator  durch 
die  Rlnliiegung  gegen  seitliche  und  durch  die 


beiden  ITberdeckuiigen  anch  ge^n  Verschie- 
bung nach  oben  gesichert.  FJn  praktisch  brauch- 
barer Isolator  dieser  Art.  welcher  die  Abbin- 
dung des  Drahtes  überflüssig  macht,  bietet 
nicht  nur  Vorteile  durch  Krsparnls  an  Arbeils- 
lobn  bei  der  Verlegung  von  iasitungen,  sondern 
schont  auch  den  Draht  selbst,  da  die  Abbin- 
dung, welche  bei  feuchtem  Wetter  stets  die 
Ansammlung  von  Feuchtigkeit  und  damit  Host- 
und  Oxydbildnng  begünstigt,  fortnuil. 

Deulaclier  Verein  von  Gas-  nnd  Waaser- 
fBchmünnem.  Die  44.  Jahresversammlung  des 
Vereins  flndet  am  32.  bis  S4.  Juni  in  Hannover 
statt.  Die  FJnladung  zur  Teilnahme  an  der 
Versammlung  ergeht  an  alle  Fachgenoaaen : 
Gäste  sind  willkommen  und  können  durch 
Vereiiismitglieder  oingeführt  werden.  Von 
den  14  auf  der  Tagesordnung  stehenden  Vor- 
trägen hellen  wir  hervor:  Herr  Direktor 

Prucker,  llnnnover:  Uber  die  städtischen 
Klektricitatsworke  von  llsnnover;  Herr  Dr.  K. 
Schilling,  München:  Beleuchtung  von  Schul- 
sälen  mit  Gas  und  elektrischem  Licht;  Herr 
Prof.  K unge,  llaunover:  Uber  Badimn,  Demon- 
stration seiner  Figensrbaften ; Herr  Direktor 
Froitzheim,  Cöln:  Uber  den  Entwurf  des 
neneu  Damnmesselgesetzes.  Auf  der  Tages- 
ordnung Stent  ferner  der  Bericht  der  Lieht- 
nießkominlsslon  und  der  Krdstromkommlssion. 
Nähere  Auskunft  erteilt  die  Direktion  der 
Gas.4nstall  in  Hannover. 
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Anmeldungen. 

(Relchsanxelger  vom  3fi.  Mai  tWH.) 

Kl.  31  e.  K.  17  IMS.  induktioosdoppelspule  mit 
zwei  Wickelungen  von  Reicher  mndnngs- 
zabl  zur  Verwendung  Innerhalb  der  ge- 
acblossenen  metallischen  Bewehrung  von 
Kabeln.  F e 1 1 e n & G ullleanme  t'arlswerk 
A.-G-,  Mülheim  a Rh.  16  B.  0». 

— )|.  M.  31  IM.  KInrIebtung  zur  Spannnngs- 
regeiung  einer  mit  einer  konstanten  Strom- 
iiueile  parallel  geschalteten  Dynamo.  George 
Gamble  Milne,  New  Rochelle,  V.  .St.  A.: 
Vrrtr.:  .M.  MIniz,  Pat-Anw.,  Berlin  W.  <>i. 
3S.  U.  (13. 

— d.  S.  I8H67.  Vom  .Stromabnehmer  abheb- 
barer Bürstenhalter.  Sachsenwerk,  Licht- 
nnd  Kraft-A -G.,  NIederiedlitz  - Dreiden. 
16  13.  U3 

— f.  A.  10776.  Verfahren  zur  Erzeugung  von 
Kfloktbogeuiieht  von  bestimmtem  Farbeuton. 
Allgemeino  KlokIricItäts-QeaeHsehaft, 
Berlin.  4.  ».  01. 

— f.  Scb.  31  9->i.  Qliililampenarmatur  mit  ans- 
wecbaelbarer  Fassuog;  Zue.  z.  Anm.  Sch. 
30CI9.  G.  Schanzenbach  ü Co.,  Kom.- 
Gos,  Fraoklurt  a M.-Boekenheim.  0.  4.  04. 

(Relchaauzeiger  vom  30.  Mai  1904.) 

Kl.  31a.  K.  36  767.  Telcphonsehlußvorrlchtiing, 
iH-i  welcher  eine  die  liiduktorkurbel  det 
Telephon- Apparates  verbergende  Kapsel  erst 
nach  Elowurf  einer  Münze  geSflnet  werden 
kann.  Köpping  & Scbreilner,  l.Iheinnilz- 
Kappel.  6 6 03. 

— a.  M 33  637.  Kmpfangaapparat  für  draht- 
losi-  Telegraphie.  Georg  Möller,  Kopen- 
hagen; Verlr.:  E Hoffman  n,  Pat.  - Anw., 
Berlin  SW.  »W.  90.  6.  08. 

— c.  P.  16 183.  Verfahren  zur  Regelung  von 
Widerständen  aus  pulverförniigen,  selbsttätig 
die  Leiträhigheit  bei  Stroimlurrhgang  ver- 
größerndem Material.  Georg  Preuß,  Uhar- 
InUenlxirg,  Sctilllerstr.  33,  Otto  Kwilrcki  u. 
Wilhelm  Maaske,  Berlin,  Unienstr.  44  bzw. 
Kommandantenstr.  41.  31.  6 03. 

— c.  S.  17  691.  Belm  Auselnanderreißen  des 
Zuges  sich  selbsttätig  auslöseiide  l,eltuiigs- 
kuppelung.  Simon  Savvisson,  St.  Petera- 
bürg.  Vertr.:  F.  C.  Glaser,  L Glaser, 
O.  Hering  u.  E Peitz,  Pat.-Auwälte,  Berlin 
SW.  156  11.  3.  08. 

— f.  B.  ,34  HIO.  Vorrichtung  zur  selbsttätigen 
Auslösung  des  Lichtbogens  bei  Bogcnlanipeu. 
Ueinricb  Beck,  Meiningen,  la  7.  03. 

f.  B.  38  873.  Träger  für  paarweise  ange- 
ordneti-  elektrische  Glühlampen.  Benjamin 
Electric  Manufacturing  Company,  Chi- 
cago: Vertr.:  B,  Blank  it.  W.  Auders,  Pat.- 
Anwälte,  Cheinnllz.  6.  4.  04. 

— f.  F.  18  lÄ.  Halter  für  elektrische  Glüh- 
lampen. Federal  F.leciric  Company,  ( lii- 
cago;  Vertr.;  F.A.  Hoppen,  l’at.-Aiiw.,  Berlin 
SW.  12.  20.  10.  03. 
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— f . G.  I965&.  RegeluD^s- VorrichtunC  fQr 
Werhselatrotn* BoKcaUmpeD.  Ganz  & Co., 
Rlienf(ioB>roi  und  Match Inenfahrlki- 
A.'O,  Ratibor,  Ixiebersdorf  und  Badapcat. 
•>t.  7.  u3. 

— f.  W.  S0S8S.  (iittcrmaat  für  elektrische 
Bogcnlainpcn.  Wae);oo(abtlk  A.-O.,  und 
Wilhelm  Jakobi,  Rastatt,  Baden.  13.6.03 

— K*  A.  10696.  Ankeranordnun^  für  polari- 
sierte Stromwecbselapparat«  mit  Wechsel- 
slrombetrleb.  A.-O.  ^Magneta“  (Elek- 
trisch« L'hren  ohne  Batterie  und  ohne 
Kontakte),  Zürich:  Vortr:  C.  Pieper,  U. 
Spriiigniann  und  Ih.  Stört,  Pat--Anw6lte, 
Berlin  NW.  40.  39.  13.  08. 

ErteUun^n. 

Kl.  Sin.  163999.  Schaltvorrichtun:;  ftlr  meh- 
rere an  eine  ^meinsame  l..eitun^  an^- 
schioMene  Sprechstellen.  Paul  Ariiherni, 
Uaonover,  Knmslr.  lA.  80.  II.  01. 

— a.  163  136.  ScbaltangsanordnUDg  für  Fern- 
sprechanlagen  zum  wahlweieen  Einsteilen 
von  Schaltapparaton  der  VemiitteluoKiatello 
von  der  Telloehmeratclle  aus  durch  eine 
eniaprcchendo  Anzahl  von  .SiromalöSen. 
Siemens  & Halske  A -Q.,  Berlin.  36.  13.  01. 

— a.  153  144-  Schaltung  Air  Fernaprechanlagen 
mit  Ceotralbatteriebctricb,  bei  welcher  auf 
der  Centrale  die  Scbauzcichen  sowohl  für 
das  Anrufen  als  auch  für  das  Anzeigen  des 
Schlüssel  des  üesprilchs  dienen.  A.-O.  Mix 
& Oenoat,  Telephon-  nnd Telographen- 
Werke,  Berlin.  3.  UX  03. 

— b.  163096  Verfahren  zur  Ueralelliing  von 
Sammlerelektroden  mit  die  wirksame  Masse 
durchziehenden  Kanhlcn.  Pflilger-Akku- 
mulatorenwerke.  A.-O.,  Berlin.  .30.  10.03 

— b.  163  139.  Verfahren  zur  Herstellung  nega- 
tiver Poieleklroden  für  elektrische  Sammler 
unter  Verwendung  von  anf-ioellbarer  wirk- 
samer Masse.  Akkumulatorenfabrik,  A.  G, 
Berlin.  30.  3.  (ä. 

— c.  153(139.  Elektrisches  Kabel  mit  Hülle  aus 
magnetischem  Stoff.  W.  E.  Hitcb,  Birming- 
ham, u.  W.  T.  Henleya  Telegraph  Works 
Co.  Ltd,  London:  Vertr.:  Pat.-Aowäite  Dr. 
R.  Wirth,  Frankfurt  a.  M.  I,  und  W.  Damo, 
Berlin  NW.  0.  8.  f.  08. 

— c.  168010.  ErdschlulSsichere  Wand-  b*w. 
Deckenbefestigung  für  elektrisch«  Beleuch- 
tungskörper o.  d^.  Gebr.  Uaiinemann  & 
Co,  O.  m.  b.  H,  Düren,  Rhld.  7.  7.  08. 

-d.  163041.  Einphasiger  Wechselstrom- 

motor. Richard  Kinkel,  C6ln,  Hanaarlng  48. 
3.  7.  08. 

— d.  1680(19.  Elektrischer  Schwlngungamotor. 
Charles  Sumner  Whitney,  Springtield,  III, 
V.  SL  A. : Vertr:  E.  W.  Hopkins  nnd  K. 
Oslus,  Pat.-Anwtllle,  BvrlinSW.il.  7.  1»  03. 

— f.  163  060.  Verfahren  zur  Herstellung  von 
Bogeniichtkohlen  mit  Lcuchtzusllsen.  Dr. 
M.  Iiilienfeld,  Berlin,  Geisbergstr.  30. 
33.  10.  02. 

— g.  162966.  Zelle,  durch  welch«  ein  Strom- 
weg  filr  Gleichstrom  verriegelt,  für  Wccbscl- 
strom  hoher  Froiiueii*  dagegen  durchlKssig 
gehalten  wird.  A.-G.  Mix  (k  Genest,  Tele- 
phon- und  Telegraphen-Werke,  Berlin. 
38  II  . 03- 

— h.  163 100.  Verfahren  zur  elektrischen  Er- 
hitzung von  Tieeeln,  Muffen  u.  dgi.  mittels 
kleinstückiger  Widerstandsmasse.  Siemens 
,'k  Halsko  A.-O.,  Berlin.  13^  7.  03. 

Änderungen  in  der  Person  des 
Inhabers 

Kl  80  c.  I06<KI1.  Elektroms)rnclische  Stellvnr- 
richtung  für  Zwecke  des  Kisenbahnbetriebes, 
Insbesondere  für  Welchen.  The  Ualdwin 
and  Rowland  Switch  nnd  Signal  Com- 
pany, New  Häven,  V St.  ; Vertr  ; K.  Neu- 
mann. I'nt.-Anw-,  Berlin  NW.  8. 

Löschungen. 

Kl.  31.  tW'.W.  103 .WJ.  — a.  138  277.  — d 

136014 


Sebrauebsmustsr. 


Eintragungen. 

(Rcichaanzeigcr  vom  80.  Mai  itSH ) 

Kl.  kl  a.  331 1813.  Abnehmbatc.s  Hörrohr  für 
Fernhörer,  .loh.  Zncharias,  Charlultenburg, 
■Sprecslr.  34.  II.  3.  Ot.  Z.  3I.'S>. 

— a.  3'Ä<r33.  ScliaJUIcberc,  trnnspnrtnble  Tdc. 
phnnkabln«,  deren  durch  einen  rinpsiiiti- 


laufende^  leeren  Zwischenranm  von  der 
tuSeren  Kabine  getrennte  Innere  Kabine  am 
Boden  durch  Korksteinplatten  von  der  ente- 
ren isoliert  ist.  Jean  Kuntz,  Kalserslamcrn. 
21.  4.  (M.  K.  91  822. 

~b.  926  039.  Bodenlose  Flasche  zum  Ein- 

füllen  der  Erregermzsse  in  galvanische  Ele- 
mente, mit  einem  verschiebbsren  Kolben  und 
einer  ln  die  ElementonelnfUllöffnungcn  oin- 
sctzbarcD  Ansflußtülle.  Alex  Jobs.  Jacobson, 
Hamburg,  Adolphsbrücke  8.  27.4.01.  .1.6068. 

— e.  224  669.  Rohrschelle  aus  Metall,  gekenn- 
zeichnet durch  ein  ovale«  Loch  znr  Durch- 
führung des  siir  Befestigung  dienenden  Stiftes 
oder  Schraube.  Fr.  WUh.  Havweg,  Mühlen- 
rahmede. II.  4.  04.  M.  17  198.' 

— c.  926012.  Kohr  für  elektrische  I/tilungen, 
aus  Isoliermaterial  mit  nahtlosem,  dicht  an- 
liegendem Metallüberzug.  E.  Speisberg, 
.Scnalksmüble  I.  W.  20.  4.  01.  S.  10961. 

— c-  235014.  QuSplatle  mit  Rosette  und  Draht- 
einführungskaolVn,  durch  verstellbare  Klauen 
zum  Aoklammen  elektrischer  Wsndarme  an 
T-  und  I-Tritgern  geeignet  Adolf  Schuch, 
Worms.  20.  4 01.  Seit  18480. 

— c.  226021.  Schwachslromiiolator  aus  einer 
mit  einem  Nagel  o.  dgl.  festlegbaren,  gegen 
Pcnclitlgkeit  imprägnierten  Paplcratofl  o.  dgl. 
Spule.  Hans  IMIe,  Weimar.  21.4.01.  U.  1711. 

— c.  925034.  Kombinierter  Dreh-  nnd  Druck- 
tchalter  znr  answechselungswoisen  Ein-  nnd 
Ausschaltung  zweier  oder  mehrerer  Strom- 
erzeuger und  zur  Spannungsmessnng  des 
Jeweilig  eingeschalteten  Stromes.  ILart- 
mann  .V  Braun,  A.-G.,  Frankfurt  a.  M.- 
Bockenheim.  96.  4.  04.  H.  23  870. 

— c.  936036  Mullensclzelsen,  bei  dem  jeder 
die  Muffe  aufnehmendo  Dorn  mittels  eines 
aufgesetzten  Zapfens  das  Endo  des  eilige- 
führten  Isoltcrrohres  vcrschllcüt  und  dns 
Rohrende  durch  den  alsFrZser  aiiageblldeteo 
Zapfen  angefrttst  bzw.  ausgerie^n  wird. 
Süddcnlsche  Isollerrohr -Werke  Q.  m. 
b.  H.,  Lauf  bei  Nürnberg.  26.  4.  (M.  S.  UI96-2. 

— c.  225010.  Eiserner  ErdfuB  mit  Vorrichtung 
zur  Aufnahme  und  zum  Festklemmcn  von 
Ilolzmiislen  für  elektrische  Leitungen  o.  dgl. 
JuUns  Krntmeyor,  Bad  Oeynhausen.  23.  4. 
I9IM.  K.  21036. 

— c.  230  166.  Schiitzschlaiicb  für  elektrische  Lei- 
tungen, mit  über  einen  Ansatz  des  Scblaoch- 
endes  greifender,  uaabbtDglg  von  dem 
Schlauche  drehbarer  baw.  verschiebbarer 
Rlecbbülse  mi  t Oewind  etellMetallschlauch- 
Fabrik  Pforzheim  vorm.  Uch.  Wltzcu- 
mann  G.  in.  b.  H-,  1‘forzheiin.  17.  2 01.  M. 
16  7.53 

— t.  921769.  In  der  Mitte  nach  Inneu  oin- 
springender  KcHeklor  IQr  Bogenlampen  mit 
nebeneinander  angcurdnelcn  Kohlen.  Josef 
Rosemeyer,  ('6ln,  Lütlicberstr.  89.  15.  4.  01. 
K.  13  717. 

V erlängertmg  der  Schutzfrist. 

Kl.  81  c.  166920.  Zur  [nstallallou  elektrischer 
Apparate  geeignete  Wanddose  mit  Kappe 
u.  s.  w.  Gebrüder  Adt  A.-G.,  Ensheim. 
18.  6.  01.  A.  48«r>.  9.  6.  04. 

— c.  166921.  Kappe  zum  Abdecken  von  elek- 
trischen Apparaten  u.  s,  w.  Gebrüder  Adt 
A -Q-,  Ensheim.  1^6.01  A.  4866.  II.  6.  (H. 

~ e.  ISO  530.  Sichorungsclcment  u.  s- w.  Ge- 
brüder Adt  A.-O.,  Ensheim.  6-7.01.  A.  4899- 
9.  6.  04 

— e.  157  287.  Dekadenwideratandskasten  u.  s.  w 
R.  O.  Heinrich,  Berlin,  Rilterslr.  88.  4.  6 oi. 
U.  16202.  13.  5 CH. 

— e.  168  160  McBiiistriiinent  ii.  a.  w.  The 

European  Wcstoii  Elcclrical  liislrii- 
ment  L'o.  m.  b.  R,  Berlin.  U.  6 Ol.  K.  46-22. 
18.  6 01 

— f.  65  5CO.  .Schslcnring  für  Qlilhlampen- 

fassungen  u.  s.  w.  F.W.  Busch,  Lüdenscheid. 
:K).  5.  Ol.  B.  17  119.  II.  5.  04 


Auszüge  aus  Palentschrlften, 


Nil.  141  112  vom  15.  Oktuber  1901. 

ElektrlcItÄts-A.-O.  vorm.  SchuckertAl'o. 

in  Nürnberg.  — HIenernng  znni  glelehfürtiilgen 
nnd  gleichzeitigen  Verslellen  der  Fahrtchaller 
eine«  ans  mehreren  Triebwagen  bestellenden 
Znges  viiii  Jedem  belleblgm  FiilirschKlIi-r  des 
Zuges  ans 

Zum  Antrieb  der  Fshrsclialler  dient  eine 
vom  Führer  cingeleltctc  KraA  (DruckluA,  Elek- 


tricilHt  o.  dri.),  welche  die  Fahrschalter  dsutrsd 
zu  drehen  bestrebt  ist,  aber  von  einem  diitrh 
Elektriciiat,  DruckluA  o.  dgl.  betriebenen  .Sprri. 
werk  derart  beherrscht  wird,  ds8  die  rsln 
schallerachae  nur  eioe  nickwcise  Bewegung 
entsprechend  der  Drehung  der  Handkurlisl 
machen  kann.  Die  Erlinaung  besteht  nn? 
darin,  da£  die  das  Sperrwerk  bewegende  Knh 
(DruckluA,  ElektricitHl  o.  dgl.)  durch  die  Br 
wegnng  der  Fahrschalter  von  einer  Schaltitulr 
zur  anaeren  in  bestimmte  Leiluogen  geführt 
ist,  welche  selbstltttig  unterbrochen  werdro. 
wenn  ein  Fahrschalter  der  Reibe  durch  Slörun- 
gen  irgend  welcher  Art  auf  einer  Schalutaf« 
stehen  geblichen  sein  sollte. 


No.  141  788  vom  4.  December  1901. 

A.-Q.  Mix  & Genest,  Telephon-  nnd  Tel«. 
graplien-Werke  in  Berlin.  — Sehalinng  fir 
Ferasprechilmter  mit  centraler  Mikrophon- 
batterie,  bei  welcher  die  Verbindnag  xwUckes 
zwei  Teilnehmern  durch  Einsetzen  eines  schonr- 
losen  BUipsels  ln  die  Verhlndungsklinken  er- 
folgt. 

Jeder  In  eioe  Verbinduogskllnke,  In  der 
die  Verbindung  nwtschen  nwel  Telloehiaeni 
bereits  vorgebildet  ist,  gesieckle  scbnurfrele 
Stöpeel  Ist  mit  einer  Drosselspule  (L'berlr^cn 
veraebeu,  durch  deren  Wickelung  den  Tcil- 
nebmein  der  Hlk rophonstrom  zu^-fOhrt  wiiii 
sodaB  ein  nnd  dieselbe  Orosselspole  bei  Hei- 
stellung  samllicher  Verbindungen  milwirirn 
kann. 

No.  141  674  vom  7.  April  1901. 

Finna  Hugo  Bremer  io  Neheim  a.  Ruhr.  — 
Bogenlampe  mit  Kohlenmagazinen. 

Steigt  die  Spannung  des  Llchlbogeiis  sd 
den  Konleospitzeo  <l  und  rf‘  bis  zu  einem  ge- 
wissen Betrage  an,  so  wird  der  Anker  k Sf* 
.Spaanaofnreiais  e angezogeo  und  schüeBt  den 
Stromkreis  <;  A>  Hicrdnrch  wird  der  Anker 


l bzw.  f des  Elektromagneten  A bzw.  A‘  auge- 
zogvn  und  bewogt  die  Spllzo  des  Hebels  ti 
bzw.  m>  so  gegen  die  vorletzte  Kohle  im 
Mzgazin,  dafi  sRmtllche  Kohlen  Im  Magazin, 
wemhe  durch  den  Druck  der  Feder  » bzw 


l'is  .3 


in  der  Kictitung  des  Zuführungiruhres  vnrgr- 
dtüngt  werden,  zurUckgekalten  werden  (Fig  92 
U.  23  (. 

Vom  Druck  der  erwähnten  Kohlen  im 
Magazin  eiitlaetet,  kann  nun  die  Kohle  o bxw 
«i*  nacbgleiti-n,  und  xw.vr  nin  den  Betrag  de> 
Abbrandes  der  Kohlen  einer  Ueip-Inngsperloile 
Gli-iehzellig  wird  von  dem  Regelwerk  der 
Inimpi-  ein  Nacbglciten  der  äufierMtvn  Kohlen  J 
und  i/’  vemnlaßl  worden  sein,  wodnrcli  sich  die 
Spannung  des  l.ichtbogens  vermindert  hsi. 
soduß  der  Anker  A des  .Spannungsrelais  « durch 
die  Feder  abgezogen  nnd  der  KnntskI  bei  < 
unterbrochen  wird.  Es  Irill  nun  Ruhe  ein,  bis 
die  .Spnnnung  des  Llcli|bogeu.s  wieder  so  hocK 
gestiegen  ist,  dsB  das  Spaniiungsrelais  >-  erregt 
wird,  worauf  sich  der  ganze  Vorgang  wieib-t 

hol). 
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No.  141  Ü97  vom  19.  Analst  IIXU 

Uans&Co.  KtiiOD^Idlorol  uiiilManchlnou- 
fabrik«-A..O.  in  Buda|>r»t.  — Anlas<iu<r  für 
NrbeniicblnBi>lrktroiiiotai'ea. 

Zwiachon  dein  .Schullhcbcl  6 t.Fiif.  24)  und 
dem  mit  ihm  auf  derarlbeii  Achav  3 riiaendcn 
llaodbvbel  4 bedodet  ^ich  eine  rnngoeciNche 


ninjten  au  erafußeti,  die  In  Reelßneler  Weise 
aiir  RreinfliiBsung  riDi  s Itelai*  Terwendft  wer- 
<lea  känncD  Der  Scbiießungadiaht  iat  in  der 
Nahe  der  einpflndllchen  Flamme  derart  ange- 
ordnet,  d.tB  er  awin  kinSBIgerwriae  In  der  Nor- 
innllaKo  genule  die  Flamme  herübrl.  Lafit  man 
null  Tiiiisehwingunt'ee,  die  bei»plelswei90  durch 
eine  beliebige  Anzahl  von  Telephonen  hervor- 


No.  141676  vom  7.  Mai  1908. 

.Sieinona  t Halake  A.  - Q.  in  Berlin.  — 
Kombinierter  Sebeinwerfer  nnd  Projektiona- 
apparat. 

Daa  Gehhuae  '/  ist  in  (rebrUucblirher  Welse 
in  dem  eenbclten  Qeatelle  f nach  allen  Kieh- 
dingen  iirenb.'ir.  Seitlich  am  Geblase  >;  ist  die 


Ha-  U 


Koppelung  7,  6,  die  durch  einen  NebenscbluC- 
Strom  erregt  wird  und  ein  MItuehinen  des 
SchsIthebeLs  durch  den  Handhebel  nur  hei  ge- 
schlossenem NebeiiscliluBslrom  gestattet.  Hier- 
durch wird  erreicht,  daß  hei  einer  Untcrbtechuog 
dea  Nebenschlullstromcs  der  .Hrhalthebel  durch 
eine  Feder  selbsttillg  In  dleOITeusleiluagBurdck- 
ICenihrt  wird. 


No.  141  678  vom  l».  Mai  1902. 

I nternatlonaloa  Patent-  und  Masehiiien- 
Ks-  und  Import-Geschüfl  Itichiird  l.üilcrs 
iu  Gbrilta.  — Vorrichtung  aiir  Verhinderung 
der  Schwingungen  von  schmiedeeisernen  Oe- 
hiiosen  nnd  Fnndamenten  stehender  elektri- 
scher Musch  inen  und  .Motoren. 

Das  Gebluse  <i  (Flg.  36)  an.s  Schmiedeeisen 
Ist  ln  bekannter  Weiae  mit  Fütten  versehen,  mit 
denen  es  gleich  den  Lagern  7 auf  dem  Funda- 


erufen werden,  auf  die  Flainnie  sur  Kinwu- 
ung  gelangen,  so  wird  die  Kntfernung  awischen 
dem  Draht  und  der  .Spitso  der  Flamme  den 
.Sehallat-bwingiingen  entsprechend  gelndert  liei 
der  Lungenlndcrung  der  Flamme  kommt  der 
Schließungadraht  mehr  oder  weniger  innerh--ilh 
und  auilerhalh  derselben  zu  liegen  und  wird, 
je  nachdem  er  von  der  Spitze  oder  einem  an- 
deren Teil  der  Flamme  getroBeii  wird  oder 
gana  auilerhalh  der  Flamme  za  liegen  kommt, 
verscbledeneii  Temperatargraden  ausgeseUt 
werden,  welche  sich  iils  WidetataodsKnderuageci 
eines  geachlosseanu  .Stromkreises  kuiidgebea. 

No.  141  795  vom  33.  Oktober  1901. 
Renjaaiiii  Garver  Lamme  in  l'ittsburg,  V..St.  A. 
— Anordnung  von  Weehselslrom-Oleichstrom- 
nmforinern  mit  Zasnlznasehinen. 

Die  Zusalamaschlne  ist  als  Induktiunamotor 
nusgefUhrt  and  mit  dem  Wcchselstrom-Gleich. 


H»  ;s 


ment  steht  liziv.  mit  ilickei»  verhuntlen  Ul 
ZwUcheii  dem  (ieliilnse  <)  und  den  Lr^eiii  i 
sind  nun  zniu  Teil  laJ-.ii  gvlidilele  Zng-  oder 
Druckorgano  mit  oder  ohne  htellvotrieliluug 
aogeorduet,  Uilche  zur  niimlllolbaren  Ai|r- 
iinume  der  uiiaiisgeglicliem  ii  nuigiielUchen  iiinl 
elekirischen  Krllfle  znisrhi  ii  dem  umliiiiremlen 
lind  festen  Teile  dieiieii.  Heim  .\ii<-fuliriiiiKH- 
beisplele  sind  die  St-ingen  « nicht  volUiiUnllg 
radial,  sondern  au  elmu  mit  dem  hi  tretTemleii 
l.agcr  t fest  verhniidenen  Verhindungsring  r 
so  angcscblossen,  daß  die  hetrefl’viiden  Staiigen- 
enden  tangential  an  diesem  Ulnge  r anllegeii 


No.  141  7H7  vom  19,  Oktober  UsiL 

•lames  Tsrbetlon  Armstrong  und  .\sclOrling 
In  London.  — Ktnpfangsiippnrnt  fUr  elektrUebe 
/eicbenlihertrngiing 

Bei  dem  Kmpfiingssppiiral  wird  die  l>e- 
kaiintu  Kigeiiachati  einer  sogenannten  eiiipihxl 
lieben  Flamme,  sich  dnrrh  l*.ehMllsciiwinßiiiigeii 
XU  vnrIÄiigerii  und  zu  verkürzen.  d:izii  bcmitzi. 
In  einem  SchlicUuiigs.trahl  WiderMinnl.sHiirle- 


slroiMiiiiiforiin  r liiiitereiimiiiler  gesrhallcl.  kie 
wir.l  roll  ihm  ii»niilleili:ir  oder  uijn-ls  eines 
(•ctlivh.  s .llegclf  eheii,  sml.lU  rie  emwedvr  uhet- 
syiichioii,  also  als  Siioinei ücnger,  <nl,  r uniei- 
sviiclirou.  also  aU  Mroioauf'iielniicr,  l.äiirt,  wobei 
sie  iin  ersleren  Kalle  ilie  Fp  iniiiing  i ihüht.  iui 
Ictsleren  Falle  vermiisderl 


No.  Hl  41»  vom  lö.  Mul 

A llgciiieiii«  F.tek  triei  lllts-GeseUschiift  in 
HerJiii,  — Vorriehtnng  für  doppelten  Tarif  zur 
Mcssiiig  Von  Klekti  ieitlit. 

Der  Zahler,  die  Kuiitaktiihr  und  diis  Doppel- 
tarlfzltblwerk  iiiil  dem  Antiicbsmotor  sind  inecha- 
niseh  vonelnaiitler  gi-treimt  und  elektrisi'h  derart 
inili-iiiander  vorhuiiilen,  d.iU  der  .''Iroiiikreis  zwei 
K.vntaKte  crlntlt,  von  denen  der  eine  durch  den 
Zahler  und  der  aiiden^  vtni  der  Koutaktiilir  ge- 
sehtossen  hz«.  ge.iflin  l wird.  Hierdurch  wird 
hczwecki.  jeden  vnrliandenen  Zahler  ohne  wei- 
teres in  eiuogi  Doppoltarif/dthler  umwandehi  un.l 
vorkoTOineivte  kirtrimgen  lelcliter  .shstellen  zu 
kUiiuen. 


Kl»,  a». 


Lampeneiuriebtnng  I angndnutet.  Die  Achse 
der  kohlen  Arg  kj  lUlt  mit  der  Achse  des'Oe- 
hanses  und  mit  der  optischen  Achte  des 


.Spiegels  s susaminen.  die  ^ilze  der  positiven 
Kohle  k,  Ut  der  Spiegelänuung  sagewendet. 
Senkrecht  zur  oplUctieo  Achse  des  Spiegelt  ist 
vor  einer  Darehbrechnng  im  Oehknse  dss 
LlnaenSTatem  c (Flg.  37)  so  angeordnet,  daiS  die 
Achse  des  Systemes  die  Achse  des  Spiegels  im 
Leuchtpunkfo  der  Kohlen  schneidet.  Nach  Ab- 
nahme des  Liusensyttemes  beim  Gcbranche  des 
Apparates  als  Scheinwerfer  wird  die  Durch- 
brechung durch  den  VentUatlonshut  A (Fig.  36) 
abgedeckt.  Der  beschriebene  Apparat  kann 
somit  leicht  einen  seiner  beiden  Gebrsuebt- 
zwecke  umgewandelt  werden. 

No.  141  734  vom  30.  Oktober  1901. 

Dr.  Herman  J.  Key  zer  in  Amsterdam.  — Itugea- 
lichtelektrode  nuo  (.'alcluinkarhid  nnd  K^le. 

r>er  Gehall  der  .mi  Caleluoikaibid  iiinl 
Kohle  hcsleheiidon  llogenlichleleklrodc  an 
C.il.runk.'irhhl  billigt  mii  ili-slees  der 

tb  waiiiitmtsse 

No.  I 17.-7  loio  2o  hini  Itaii. 

(Ziis-ilz  zum  l'atontc  IkdO.Tl  vom  ü.  J.i-iuar 
IVOl) 

Siemens  i Ualske  A.  - G.  in  Berlin.  — 
Klekiriscli  beeinliafitc  Zngsteiiei  ung. 

Außer  den  elektrischen  Steucrleituogen, 
w.  Iche  die  Steuerschalter  mit  den  Antriebs- 
vorrichtungen unmittelbar  verbinden,  ist  nveh 
eine  elektrische  UUIfsleituiig  vorhanden,  welch-- 
.üllein  die  an  xweiter  Stelle  tu  bewegenden  An- 
trieb.Hvorriehtungen  mit  dem  jeweilig  bedienten 
Steuerschalter  verbindet,  nachdem  sich  die  an 
erster  -Stelle  zu  bewcgendi-n  Antriebsvorricli- 
Itingen  in  liewegnug  gesetzt  haben. 

Die  Hülfsleiluiig  wird  an  die  Antriehsvor- 
richtiingen  -lurch  Stri-uiseliluüstiicke  ange. 
scliioasen,  welche  nuf  den  FahT1r^cbtuog^- 
M'hiiUeni  sitzen. 

Die  HolfsU-lluiig  kann  niioli  an  die  Fahrt, 
ricbtungs-gebalter  ilurcli  SlrtoiogchluÜ-.tiu-ke  .in 
geschloBscii  werden,  welche  auf  den  l'alir 
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fti-b«ltern  tiueii,  sutn  Zweck,  den  Strom  in  den 
an  aweiter  Stolle  bceinSuBlcii  Antriebsvorrich- 
luoeen  naiiutchalton,  sobald  dl«  Fahrschalter 
in  Oie  StellUDjC  , Motoren  nebeneinander“  äber. 
liehen. 

No.  141  690  vom  16.  August  lilUB, 

A.-O.  Mix  A Oonest,  Telephon-  und  Tele- 
graphen-Wcrke  In  Berlin.  — Motorelektri- 
eilkuxähler  mit  awei  cekreuxle  Felder  cr- 

xeugenden  AnkernTrkelnngngruppen. 

Die  Ankcrwickeiung^ruppeti,  bei  denen 
jeder  Anker  an  je  xwei  Segmente  eine«  vier- 
teiligen Kommutators  angesrhloueii  ist,  sind 
durcb  einen  oder  mehrere  geeignet  bemea.sene 
WiderstAnde  an  grcigiieten  Stellen  unterein- 
ander verbunden,  zum  Zwecke,  bei  einem  der- 
nrllgcii,  gegenüber  den  gewöhnlichen  Ankern 
mit  parallelen  Wickelungsgruppcn  einen  höheren 
Nuizeflekt  ergebenden  Auker  Stroinunter- 
brechungen  und  das  Auftreten  hoher  Span- 
nungen zwischen  benachbarten  Segmenten  de« 
Kommntators  zu  vermelden. 


No.  141  66!)  vom  24.  December  lUül. 

Thorsten  von  Zwoigbergk  in  London.  — 
Fahraehalter  für  Hintereinander-  und  Parallel- 
Schaltung  von  .Moloren  mit  Henutzung  der  znr 
Kegelnng  der  Motoren  dienenden  Kontakte  znr 
Bremsregelnng. 

Die  fUr  die  Parallelsehaltung  der  Motoren 
dienenden  Kontakte  für  die  Bremsrogelung 
sind  derart  Im  umgekehrten  Sinne  benutzbar, 
dal  der  letzte  KoiiUkt  für  Parallelsehaltung 
der  erste  Bremskontakt  und  der  erste  Kontakt 
für  Parallelschaltuog  der  letzte  Bremskoniakt 
wird 

No.  141792  vom  lU.  Juni  1902. 

l'arl  Buebheim  In  Hamburg.  — Membranbe- 
festignng  für  Mikrophone. 

Ka  gibt  Mikrophone,  bei  welchen  di«  die 
Klektroden  tKohlenkiirper)  enthaltenden  Dosen 
oder  Kapseln  <i  (Flg.  28)  tiiid  die  Mundstück«  /' 
voneinander  getrennte  Teile  bilden  und  di« 
Mundstücke  besonders  an  den  Apparaten  be- 
festigt werden.  Wenn  bei  einem  solchen  Mikro- 
phon die  Memitraii  io  gebrAurhlicher  Weise  auf 


einer  UandllAcbe  der  Dose  durch  einen  Klemni' 
ring  festgehalten  wird,  so  drückt  das  vorge- 
arhraubt«  Mundstück  auf  den  Klemmring  und 
indirekt  auf  die  Membran,  und  dieser  beim 
Anfachrauben  des  Mundstückes  unbeachtet  ge- 
lassene und  daher  den  VerhAltnissen  nicht  an- 
gepaCte  Druck  veranlofit  leicht  ein«  Verschie- 
Buiig  der  .Membran  und  beeintrUebtigt  deren 
Wirkung. 

Um  diesen  Milistand  zu  beheben,  umgilit 
nach  der  iCriindung  ein  Aullcrer  Fiantsch  h mit 
innerer  Auskehlung  c den  flachen,  der  Mem- 
bran c als  Anflap-r  dienenden  Dosenrand  <i'. 
Dieser  FlanUch  hUl  den  aufliegenden  Mcm- 
hranrand,  sowie  dessen  in  die  Flantseheu- 
kehlung  c eingesetzten  Befestigungring,  als 
welcher  der  llaml  einer  Schatzdecke  il  dienen 
kann,  auöer  Drnckberührung  mit  dem  Vorge- 
setzten .Mundstück  f. 


No.  141  9H0  vom  2.  Juli  1902. 

A.-O,  Mix  & Cenesi  Telephon-  und  Tele- 
graphen-Werk«  in  Berlin.  — .Sumraereinrich- 
tnng. 

Ks  gibt  bereits  Summerelnrichtungeii,  bei 
welchen  ein  Kisenanker  «Ich  in  den  magocti- 
sebeu  Feldern  zweier  einander  gegenüber  ge- 


stellter F.lektromagnete  bewegt,  deren  beider- 
seitige Wickelungen  von  einer  gemeinsamen 
Batterie  gespeist  werden.  Naeb  der  Krflndung 
kreist  nun  durch  die  «Ine  Elektrumagnetwlcke- 
iung,  ao  lange  der  gemeinsame  Batteriestrom 
durch  eine  Drucktaste  o.  dgl.  geschlossen  bleibt, 
ein  stetiger  Zweigstrom,  wllliicnd  der  Strom- 
zweig  der  anderen  Wickelung  über  einen  durch 
dl«  Imwcgung  des  Ankers  periodisch  geschlosse- 
nen L'ntcrbrochorkontakt  führt.  Durch  diese 
Änderung  soll  ein  xuverlAssiges  Arbeiten  des 
Summer«  erzielt  werden. 


No.  141  T9a  vom  la  Juni  I9U2. 

Telephon-Apparat-Fabrik  Petscb,  Zwie- 
tusch  & Co.  vorm.  Fr.  Welle«  In  Charlotten- 
burg  — Anrufvorriefatung  für  Fcrnsprechver- 
mitlelnngslimter  mit  selbattKtigem  Anrnf  unter 
Verwenilung  eines  Relais  znin  Anschallen  der 
Rufntromi|Uelle  an  die  I^eilung  des  nnzurnfen- 
den  Teilnehmer«. 

Das  die  Kufstronniuelle  O (Flg.  29)  uii- 
Bchaltendo  Heliis  K wird  von  den  Kontakten 


zweier  in  den  Leitaugen  dea  aiirufenden  Teil- 
nehmers liegenden  SimluHrelais  /),  K oder  von 
einem  einzigen  mit  Diflercntialwickelung  ver- 
sehenen Relais  In  der  Welse  geregelt,  dalS  es 
die  Uufstromijuelle  snschaltet,  wenn  nnr  ein 
Sclilniirelais  oder  eine  Wickelung  Strom  führt, 
dagegen  die  Kuf«trom<|Uelle  nicht  nnscbaltel, 
wenn  beide  .SrhlnBrclais  oder  beide  Wicke- 
lungen stromführend  sind.  Letzteres  ttodet  im 
Normalhetrlebe  statt,  ersteres  geschieht  durch 
den  aurufeadeu  Teilnehmer  mittels  eines  lie- 
■onderen  .StromscbloSstUcke«  an  seiner  Teil- 
nehmerstelle  durch  Erdung  einer  von  den  bei- 
den TeilnohmerleitungeD  oder  auch  durch 
Erdung  beider. 


No.  141935  vom  24.  November  I9UI. 

I.a  Soclötü  dea  TAlögraphes  Multiplex 
(Systeme  R.  Mercadler)  in  Paris.  — Traaa- 
forraatarenaaurdBuig  für  Mercadiemche  Viel- 
fachteirgraphea. 

Die  .\norduuiig  ist  (tekoDazoiebnet  durch 
einen  Transformator  t (Fig.  30),  der  aus  einem 
von  drei  gleichen.  Isolierten  und  gieiebzeitig 
auf^wickeltOD  Drtbten  o,  h,  c umhulllen  Elseti- 
drahtbündelkero  gebildet  winl,  und  «Inen  aus 
einem  PrimArdraht  r und  zwei  gleichzeitig  auf- 
gewickelten SekundArdrAhten  x,  ;/  bealehendeu 


Tranafortuator  u.  Diese  beiden  Transforma- 
toren stehen  ia  derartiger  Verbindung  mileln. 
ander,  dajl  der  Draht  <i  de«  ersten  Traoslonna- 
tor«  an  den  Draht  x dea  zweiten  Transforma- 
tors und  au  die  Linie  k in  Kelhensehaltung  und 
der  Draht  c de«  ersten  Transformators  an  den 
Draht  V des  iweitcii  Transformators  und  an  die 
künstliche  Linie  n ebeiifalU  In  Relliensehaltung 
angcschlo-sen  ist.  Dagegen  ist  der  Draht  h 
des  emleu  Tranaformatora  mit  den  Klemmen 


▼erbuiidiMn  an  welche  die  Empfänger  & rot. 
weder  in  Reihenschaltung  »der  in  KebenicUnt 
oder  in  gemischter  Schallnng  angcseh,os«n. 
sind,  una  der  Draht  lie^  in  NebenschluB  u 
den  Sendern  J,  sum  Zwe^e,  die  Wirkung  drr 
von  den  Sendern  eines  Tclegraphenanites  aus- 
gehenden Strfim«  aut  die  EmpfAnger  dessrlben 
Amtes  aufzuhoben  und  dadurch  alle  l'b«. 
mitteinngen  dieses  Amtes  zu  verdoppeln.  4.  k 
die  Duplexubermittelung  der  Signale  bsüt 
Mercadietacbeo  Telcgraphensystcm  zu  er- 
mbgllchen. 

No.  142099  vom  2a  MAiz  I9i>2. 

Firma  Ronrad  Tietxe  in  Berlin.  — Samnler- 
elcktrode,  deren  den  MassetrAger  bedeekendr. 
wirksume  Masse  durch  tiefe  V-fiirraige.  riaira 
artige  Aussparungen  unterbrochen  wird. 

Die  den  MassetrAger  bedeckende,  wirksamt' 
Masse  wird  durch  tiefe  V-fürmige,  rinnonartigi. 
Aussparungen  </  (Flg.  31)  derart  unterbrochcD, 
daß  nuf  beiden  Seiten  der  Elektrode  Mzsic- 
blöcke  In  Gestalt  dreiseitiger  Prismen  cntslekeu 


r>. 


Diese  Mas.spprismen'beflndeo  sich  au  einer  ailsn 
gemeinsamen  und  als  TrAger  dienenden  Metall 
platte  h and  werden  von  in  Richluiig  derV  töt- 


llc.  ai. 


migen  Kinnen  t/  verlaufenden,  breiten  Kippen  f 
der  Mittelplaue  in  jo  zwei  annAhernd  gleiche 
dreiseitige  Prismen  geteilt.  «Juer  zu  den  Kippe» 
f und  winklig  nach  der  MetallplaUe  h laufen 
schrAg  nach  unten  und  innen  geneigte  Quer- 
iameilcn  r,  welche  die  Musseprismeu  jedoch  nur 
teiiweite  durchsetzen. 

No.  1416*2  vom  31.  Msi  l9Ut. 

(Zusatz  zum  Patente  114  063  vom  17.  Juni  IHM)) 

Siemens  A Halske  A.  • Q.  In  Berlin.  — 
Schalter  mit  Fnnkenliisehnng  durch  Einziehnaz 
des  beiveglirben  SlmmschlullalBckea  In  eia 
Isol  irrrohr. 


J 

Fis  J2. 


Durch  je  zwei  Metallringe  e,  e,  (Flg.  :12)  uad 
(lio  zwischen  ihnen  betiDduchen  WandteUe  >( 
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d«**  Isolierrohres  wird  ein  iiohlraum  geldldel. 
Hin  einen  trot*  der  kbkühlendeo  Wirkiioir  der 
Metallrinse  •lehcnblcibenileD  l.iehtbogrn  durch 
da*  Aussiröinen  der  In  den  IloblrSumeii  betiiid' 
liehen  erwtrmleii  G*«e  sicher  inin  Kriöschen 
zu  briniren. 


No.  141961  vom  16.  danuar  I9i'r2. 
AllKemeine  KlektriciUts-OGsellscliaft  in 
Berlin.  — lliMrhepaananKaaDascbnlt.rr  mit  Slrom- 
uterbrechnnx  unter  Öl. 

Auf  der  parallel  zu  verschiebenden  Schalt- 
brücke  M ifig  3S  u.  J4)  ist  eine  Plallc  U an- 


Pl(  as. 


t'ia.  U4. 


Kcbracht,  welche  beim  Ausachalteii  das  Ol 
zwischen  die  sich  voneinander  entfernenden 
StromschliiUstücke  drängt. 

No.  141674  vom  23.  September  1902. 
Martin  Danzi|;er  in  Oleiwitz.  — Riektronas- 
netischer  Kemsehalter. 

Der  Anker  a (Fie.  86)  des  Maeiirten  m be- 
steht aus  inngnelischem  .Material  mit  starker 
Ueiiianenz.  linrch  einen  kurzen  StromschluU 


des  Klektromaiineten  wird  der  Anker  ange- 
togen  und  bleibt  danu  hangen.  In  dieser 
Htellnng  ist  der  Nutzatronikrels  unterbrochen. 
Die  Kinscbnltnüg  der  Ijunpen  wird  durch  einen 
die  Magnetspulen  In  eiitgcgongcsetzter  Rieh- 
tnug  durchfllrilendcn  StromstoB  bewirkt,  der 
ein  Abfallen  dea  Ankers  herbeiführt  und  zweck- 
niiUlig  schwHchi-r  als  der  erste  Htronutnil  Ist, 
um  ein  Wiederanaichen  des  Ankers  sii  ver- 
hindern. 


No.  141  730  vom  12.  April  t'jtö. 

r.  Klöckner  in  Kbhi  a.  Rh.  — NelbsttUtige 
AnlaBvorrichtung  fUr  Elektromoturea. 


Rscbdein  der  snsulaaseiule  Motor  durch  ein 
v«a  ihm  selbst  bewegtes  Klinkwerk  sämtliche 


AnlaCwiderstände  ausgeschaltet  hat,  wird  der 
vom  Klektroraotor  hin-  und  lierhewegte  Teil  c 
(Flg.  38)  durch  einen  am  Schalthebel  befestigten 
Arm  n BuUer  KingriiT  mit  dem  Klektronuitur  ge- 
bracht. zum  Zwecke,  den  Leerlauf  und  die  damit 
verbundene  Abnutzung  des  Klinkwerkes  zu  ver- 
hindern. 

Zur  Stlllsctzuog  des  Klektromoton  besitzt 
der  mit  dem  Steuerseil  verbundene  Hebel  h 
eine  excentriitche  Nase  A',  welche  beim  Ihn- 
stcHeu  auf  Halt  die  Speirklinke  aushebt  und 
dadurch  ein  ZurUcklegen  des  Kontaktbebels 
durch  den  Schalthebel  selbst  und  ein  Wleder- 
einselislten  der  Widerstände  ermöglicht. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Verband  Deutscher  Elektrotechniker. 

(KIngetragener  Verein.) 


Tagesordnnng  und  Featplan 
für  die  awiilfte  Jahresversanmlung 
des 

Verbandes  Deutscher  Elektruteclmikei- 
(KIngetragener  Verein) 

In  Kassel 

am  IB..  21..  1».  und  W.  Juni  DäM. 

Donnerstag,  den  23.  Juni  1904  (Bureau  Im 
Rvaogelischen  Vereinsbaus  bla  8 Uhr 
abends,  von  7 Uhr  ab  Im  Stadtpark); 

10  Uhr  vormittags:  Vorstandssilzung  im 
Kvaugeliscben  Verelnshsus. 

S Uhr  nachmittags:  AusschuBsitzunj;  im 

Kvangellschen  Vereinshau*. 

8  Uhr  abends:  BegrüOung  der  Festteil- 

nehmer  und  swanglose  Unterhnitnug  im 
groBen  Saale  des  Stadtparkes. 

Freitag,  den  24  Juni  1904  (Bureau  im  Evan- 
gelischen Vereinsbaus}; 

10  Uhr  bis  12  Uhr  30  Min.  und  2 bia  4 Uhr: 
Erste  Verbandsversammiung  Im  Kvaiige- 
lischeii  Verelnshau* 

I.  Ansprachen. 

II.  Oescbäftliche  Mitteilungen: 

a)  Bericht  des  Generalsekretärs. 

b)  Bericht  der  Kommissionen. 

c)  Einsetznug  der  Kommissionen  für  das 
Jahr  1904/1906. 

III.  Vorträge. 

R Uhr  abends:  Festessen  im  groBen  .Saale 
des  Stadtparkes. 

Sonnabend,  den  26.  Juni  |U(M  (Bureau  im 
Evangelischen  Vereinshaua): 

10  bis  I Uhr:  Zweite  Verbandsversammiung 
iin  Evangelischen  Vereinsbaus. 

1.  Wahlen  fUr  Vorstand  und  AusschuB. 

H.  Bestlinmang  dea  Ortes  der  nächsten  Jahres- 
versammlung 
III.  Vorträge. 

Von  2 Uhr  ab:  Besicbtlguug  gewerblicher 
Anlagen  (Elcktricitätswerk,  Mecbanische 
Weberei  von  FrObllch  4 Wolff,  Zfind- 
holafabrik  von  Stahl  & Nölke,  Maschi- 
nenfnbrili  von  Henacbel  4 Sohn). 

R Uhr  aboiida:  Gartenfest  in  Wllhelmshahe. 

Vorträge. 

Die  Reihenfolge  der  Vorträge  wird  vom 

Vorstände  bestimmt 

Folgende  Vorträge  sind  angemeldot; 

Element,  W.  UaussnschlnBaichernngeii  mit 
feuersieheren  Patronen. 

Fick,  Fr.  Die  Notwendigkeit  eines Starkstrom- 
wegegesetzes. 

Dr.  SalomoD,  Nene  AusfUhrungsforiiien  von 
Nernstlainpen. 

Sonntag,  den  26.  Juni  1901: 

2Vi  Uhr  nachmittags:  Versammlung  vor  dem 
köoiglicben  Schlosse  in  Wilholmshblie, 
Aufstieg  nach  dom  Herkules;  Besich- 
tigung der  Wasserkünste  (welche  nur  an 


Sonntagen  in  Ihrem  ganzen  Umfange 
spielen),  alsdann  gemeinsamer  Kaflee  im 
Grand  Hotel  Wilhelmsliöhe. 

9 Uhr;  Abachiedssehoppen  im  Hotel  Schir- 
mer. 

Für  die  Damen: 

Freitag,  den  24.  Juni  1901: 

0 Uhr  bia  12  Uhr  30  Min.  vorinitlags;  Be- 
sichtigung der  Museen  u.  s.  w.,  Spazier- 
gang in  der  Aue. 

12  Uhr  30  Min.  bis  2 Uhr:  Leichter  Imbi6. 
Von  2 Ubr  ab;  Besichtigung  der  Stadt. 

Sonnabend,  den  25.  Juni  I9(U: 

10  Ubr  vormittags:  Ausflug  iu  die  Uinge- 
hong. 

Teilnehmerkarten. 

Der  l’rvia  der  Teilnehmerkarten  ist  für 
Herren  16  M und  für  Damen  16  M. 

Hotels. 

a)  In  Kassel:  Hotel  Schirmer,  l-ahnstelns 
Hotel  Royal,  Hotel  du  Nord,  Hotel  Kasseler 
Hof,  Hotel  König  von  Preufien,  (’entral-Holel, 
Evangelisches  Vereinshaus,  Hotel  Deutscher 
Kaiser,  Hotel  Qolae. 

b)  in  Wllhclmshöho:  Grand  Hotel,  Hotel  Pen- 
slonshaua,  Hotel  .SchloS  WelBenstein. 

Da  Kassel  im  Sommer  starken  Fremdenver- 
kehr hat,  so  wird  den  Festteilnehmern  empfohlen, 
möglichst  früh  Zimmer  zu  bestellen. 

Der  Voritaud 

dea  Verbandes  Deutscher  Eloktrotecbuikor. 
lElngetragener  Verein.) 


Angelegenheiten 

des 

Elektrotechnischen  Vereins. 

(ZiMcItfUtM  Ui  den  Elnktrotechniu^en  Tcnia  eS»!!  ea  dio 
HeeehAflateLI*.  Bcriln  V.  24,  MoabiJoupUts  S.  ta  HcbUa.t 


VerebiRvergmunilnng  am  31.  Mai  1004 

Vorsitzender: 

Ingenieur  Emil  Nag  Io. 

I. 

Sitsungsbericht. 

Tagesordnung. 

1.  GeschälUichc  Mitteilungen. 

2.  Diskiissinn  tu  dem  Bericht  Uber  einheitliche 
Fomielaelchen. 

3.  Vortrag  des  Herrn  Dr.  Tb.  Bruger  aus 
Frankfurt  a.  M.  über;  , Elektrodynamometer." 

4.  Kleinere  technische  Mitleilungen. 

Vorsitzender:  M.  H.!  Ich  erüSno  die  heu- 
tige Sitzung.  Es  ist  die  letzte,  die.  wir  vor  den 
Ferien  abxuhalten  haben.  Wenn  wir  auf  die 
.Sitzungen  iin  ersten  Halbjahr  dieses  Jahres  zu- 
rückblicken, so  können  wir  wohl  mit  Genug- 
tuung sagen,  dsB  ein  reges  Lehen  im  Vereine 
geherrscht  hat,  daB  vor  allen  Dingen  die  salil- 
reichen  Vorträge,  die  wir  zu  hären  das  Ver- 
gnügen hatten,  sowohl  io  der  Starkstrom-  wie 
in  der  .Schwachstrom  - Elektrotechnik  hervor- 
ragend gewesen  sind.  Wir  können  somit  mit 
einer  gewissen  Befriedigung  sut  den  ersten 
Teil  unserer  Sitzungen  iiii  Jahre  zuruckbltcken. 

Einwendungen  gegen  den  letzten  Sitzungs- 
bericht wurden  nicht  gemacht,  das  Protokoll 
gilt  daher  als  festgeatellt. 

Anträge  anf  Abstlmmang  über  die  in  der 
Aprilaitxung  ausgelegton  Anmeldungen  stad 
nicht  gestellt.  Die  damals  Angemeldoten  sind 
somit  als  Mitglieder  in  den  Verein  aufgenommen. 

9 neue  Anmeldungen  sind  eingegaiigen, 
das  Verzeichnis  Lag  zur  Einaichtnahme  aus  und 
ist  hierunter  abgedruckt 

Die  In  der  Aprilsitzung  begonnene  Dis- 
kussion über  einheitliche  Formelzeicheii  wurde 
fortgesetzt.  Herr  GeI.elmer  Poatrat  Professor 
Dr.  Strecker  leitete  sie  ein,  nachfolgend  be- 
teiligten sich  die  Herren  Ingenieur  Emde, 
Chefelektriker  Dr.  G.  Benischke  und  Ingenirui 
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U.  R.-iuch  nn  don  Krdrteriingen.  Zum  .Schluß 
stellte  Herr  Strecker  den  Anirag,  die  bereits 
weitgefdrderte  Vortage  an  den  Unterausschuß 
Kkr  einheitliche  Formelseichen  zur  weiteren 
Ausgestaltung  lurückzugrben.  Dom  Anträge 
wurde  nicht  widersprochen. 

Sodann  hielt  Herr  Dr.  Th.  Bruger  aus 
Frankfurt  a.  M.  seinen  angekündigten  Vortrag 
übet:  .Klektrodynamometer''. 

Die  Diskossion  über  einheitliche  Formel- 
zeichen  und  dor  Vortrag  des  Herrn  Dr.  Uruger 
werden  In  späteren  Heften  der  ^KTZ“  zum  Ab- 
drnck  kommen. 

Hierauf  teilte  dor  Vorsitzende  zum  Schluß 
noch  mit,  daß  der  Vorstand  beschlossen  hat, 
von  der  Einladnng  zur  Entsendung  eines  Ver- 
treters zum  internationaien  eiektrischen  Kon- 
greß io  St  Louis  (vergl.  Sitzungsbericht  vom 
26.  April,  S.  372)  keinen  Gebrauch  so  machen, 
sondern  dankend  abzniehiien.  Anf  diesem 
Kongreß  sollten  Fragen  des  absoluten  Maß- 
systems und  der  Namengebung  besprochen 
und  voraussichtlich  Beschiüsse  gefaßt  werden, 
für  welche  auch  nach  Ansicht  des  technischen 
Ausschusses  kein  Bedürfnis  vorliegt.  Die  Ver- 
hältnisse anf  einem  internationalen  Kongresse, 
wie  er  sich  am  Orte  einer  WeltaussteUuog 
durch  Zufall  zuaammeotindet,  erscheinen  nicht 
geeignet,  ln  solchen  Fragen  Beschlüsse  so 
fassen.  Die  abweichende  Meinung  des  Elektro- 
Teehuischen  Vereins  dort  vorzutragen,  erschien 
vergeblich.  Der  Vorstand  erachtet  cs  daher  für 
besser,  daß  der  Verein  als  solcher,  dem  Kon- 
gresse fernbleibl.  Andererseits  würde  er  cs 
aber  gern  sehen  und  hat  es  in  dem  Antwort- 
schreiben aucii  zum  .\uadruck  gebracht,  wenn 
Mitglieder  des  Vereins  privatim  an  den  sonstigen 
Arbeiten  des  Kongresses  tellni'hinen. 

Mit  dem  Wunsche,  daß  die  beginnenden 
Ferien  den  Mitgliedern  gole  Erholung  bringen 
mögen,  wurde  die  Sitzung  geschlossen. 

Nftchste  Sitzung: 

Dienstag,  den  kS.  Uktober  1904. 

Emil  Naglo,  Strecker, 

Vorsitzender.  Schriftführer. 

II. 

Mltgliederverzelchnis 
A.  Anmeldungen  ans  Berlin. 

1744.  Trßger,  Richard.  Ingenieur. 

1745.  Uansmann,  Max.  diplom.  Ingenieur. 

1746.  Rebentiseb,  Hans,  diplom.  Ingenieur. 
1747  Leyser,  Ernst,  diplom.  Ingenieur. 

1746.  Heßllch,  Willi.  Ingenieur. 

B.  Anmeldungen  von  außerhalb. 

4575  .Melrowsky  A Co.  C'öln-Elirenfeld. 

4576.  Weissmann,  Giistas'e.  Ingenieur  Elec- 
iricien.  i’aris. 

4.'i77.  Uobiet,  A Cassel. 

4576.  Cosiilich,  Nicolo  M.  diplom.  Ingenieur. 
Görz. 


III. 

VortrAge  und  Besprechungen. 

('her  die  Zuffihrnng  elektrischer  F.nergie  für 
größere  Bahnnetze. 

Vortrag,  gehalten  In  der  Sitzung  des  Elektro- 
technischen  Vereins  am  2H.  Mtrz  1901  von 

W.  Reichel. 

M.  H.l  Dl«  Zuführung  elektrischer  Energie 
für  größere  Italinoetze  Ist  in  den  letzten  Jahren 
Immer  mehr  ein  Problem  geworden,  an  dessen 
Msung  eifrig  gearbeitet  wird.  F_s  handelt  sich 
hierbei  weniger  um  Straßenbahnen,  die  man 
heute  als  abgetan  ansehen  kann,  als  vielmehr 
um  Vollbahnen.  Bel  der  Betrachtung  dieses 
Problems  gi-ht  man  um  besten  von  einem  kon- 
kreten Beispiel  aus.  Als  solches  giebt  es  für 
den  Elektrotechniker  auf  dem  Gebiete  des 
elektrischen  Eisenbahnwescuis  kein  sowohl  in 
theoretischer  als  auch  in  praktischer  Hinsicht 
besser  geeignetes  als  die  Versuchsschnellhahii 
Marienfeldc-Zossen,  da  dort  bei  den  grüßten 
I i>'v,-liwltidigkeiten  Euergieiiieng<-n  von  der 
Zuleitung  auf  dns  Fahrzeug  zu  uliertragen 


sind,  welche  .alle  anderen,  bisher  angewendeten 
weit  übersteigen. 

Die  Zeitungen  haben  Uber  die  Ergebnisse 
der  Schneilfahrversuche,  welche  Im  Herbst  ver- 
gangenen Jahres  auf  dieser  Bahn  angcstellt 
worden  sind,  allgemeine  Nachrichten  gebracht, 
sodnß  ich  wohl  einige  Kenntnis  derselben  vor- 
.aussetzen  kann.  Nirgends  aber  Ist  bisher  ge- 
rade das,  was  für  uns  Elektrotechniker  von 
Interesse  Ist.  besprochen  worden  und  ich 
möchte  daher  hente  Ihnen  einige  Milteiinngen 


schlirfsten  Bedingungen  Tür  die  Zufübrung 
elektrischer  Energie  jedenfalls  für  Schnell- 
bahnen vorliegen  und  daß,  wenn  es  gcliogt 
die.selben  zu  bewältigen,  damit  das  ges.-unte 
Gebiet  erschlossen  sein  würde.  Denn  nach 
den  bereits  vorliegenden  F-rfahrungen  dei 
Eisenbahnbetriebes  treten  beim  Schnellbetiiek 
nicht  bloß  dir  höchsten  Leistungen  auf,  soudeiz 
es  ist  auch  bei  diesem  wiederum  die  Stromab- 
nahme Infolge  der  großen  Geschwindigkeit  sa 
schwierigsten. 


Hochbahn  Berlin 

HihrHia^mmm  für  rtnen  licr-Mcpenzu^ 

Ijagfmuä  fäOOtkntCtlt.  mOi 

mUU  SfaatmfTSOUt 


n».  r,. 


rts  »- 


Fi«,  w. 


darüber  machen,  wie  cs  gelungen  ls>,  den  Fahr- 
zeugen die  erforderliche  Energie  zuzutühren 
und  möchte  ferner  an  der  Hand  der  Mit- 
teilungen einige  Betrachtungen  anstellen. 

Zunächst  mnß  gesagt  werden,  daß  die  vor- 
handenen .Schwierigkeiten  nicht  etwa  allein  im 
vergangenen  Jahre  gelöst  worden  sind,  sondern 
daß  es  hierzu  einer  ganzen  Kette  von  Arbeiten 
bedurfte,  denen  sich  vorzugsweise  die  Finna 
Siemens  A Halske  unterzogen  hat  und  in 
denen  sie  bahnbrechend  vorgegangen  ist. 


Eine  Betrachtung  von  Beispielen  macht  das 
sogleich  klar  Es  braucht  z.  B.  ein  llochbahn- 
zug.  besp’bend  aus  4 Wagen,  dessen  Gesamt- 
gewicht etwa  90  t beträgt,  bei  einer  Beschien- 
nigung  von  (k06  bis  0^7  m pro  Sekunde  für  die 
nanplanfahrperiode  eine  elektrische  Höchst- 
leistung von  etwa  500  bis  600  KW.  Ein  Doppel- 
zug von  6 Wagen  und  IttO  t Gewicht,  wie  er 
für  den  späteren  Vollbetrieb  auf  der  Hochbahn 
in  Frage  kommen  wird,  braucht  also  lOOO  bl> 
1200  KW.  Dieser  im  Vergleich  zu  anderen 


I Bericlit  über  die  Kntwickeluug  und 
Gostaltniig  der  Schnellbahn  - Lcitungs- 
anlage  für  Hochspannung  bis  IbOOO  V. 

Wie  Ihnen  vielleicht  bekannt  sein  wird, 
hatte  Siemens  A Halske  gegen  Ende  des 
Jabros  1697  die  Benutzung  des  hochgespannten 
Wechsi-lstromes  für  den  Bau 'einer  Versuchs- 
babii  in  Aussicht  genommen  mit  der  Absicht, 
für  die  beim  .Schnellverkehr  bestehenden  Bc- 
tricbsvcrliilltni'»c  Klärung  zu  schallen.  Ver.-rn- 
lassung  hierzu  gab  die  Erwägung,  daß  die 


Vorortbalinmi  ziemlich  erhebliche  Kraflvct- 
brauch  während  der  Ilauptanfahrpcriode  ri- 
giht  sich  aus  dem  Vorhandensein  der  kuizen 
Stalionsabsiände  von  600  m tni  Mittel,  und  der 
hohen  Roisegeschwindigkell  von  wenigstem* 
■2’>  km  Im  Mittel,  d.  b.  25%  mehr  als  bei  di  r 
.*itHiitbahn.  (Mg  H7  Anfahrdiagramm.) 

Annähenid  dIesellH*  la*lsiuiig beim  Anfahren 
erfordert  ein  Vorortzug.  wie  z.  It.  der  Wanosec- 
liahn  - Versuchszug,  »clcher  vom  August  l‘.«si 
bla  Juli  l*jii-j  in  Betrieb  gewesen  ist.  Hier  Ist 
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ein  Gowiefat  von  '.tSU  t (botelit)  tu  buicbleu- 
iiigen  (Stttioni«otr<'roanf;  2,4  km)  und  ein« 
i'lrktrischc  Lcislungr  von  800  bl»  luno  KW  je 


I 


K«c  41. 


nach  Ucr  1i03k>  Uor  Hvaclih'uniguii);  tusiifiilircn 
(hlg'  tHi  Abrahrdiagrnniiii).  Die  .Stromubnalinio 
bei  Iteldoii,  Hochbahn  und  Wanneeebahn,  i>( 
leicht  tu  bewkltif^eD,  da  die  hnchate  Fahrgi'- 
•cbwindl|;kelt  nur  60  km  betritt. 


t'i»  u 


wohl  für  Bomesaung  de»  Kupferanfwande», 
aber  weniger  für  die  Bemeesung  der  Stromab- 
n«hinrr  in  Betracht  kommen. 

In  Krkenntnis  der  für  Schnellbahnen  vor- 
liegenden Schwierigkeiten  regte  nun  Herr 
Wilhelm  von  Siemen»  im  Jahre  IBOT  an,  ob 
ea  nicht  uiitemomineii  werden  kttnnte,  Hoch- 
Kpannung  tu  verwenden.  Für  Gleichatrom  mit 
Hochapannung  waren  noch  keine  Vorlagen 
vorhanden.  Serieninotoren  für  Klnphaaen- 
Wechaelatrom  waren  »war  bereit»  bei  Siemen» 


Fl».  43. 


i Hal»ke  tuerat  1880  und  dann  wieder  IHIM 
von  Uürge»  probiert  worden,  aber  »le  waren 
noch  nicht  weit  genug  in  ihrer  Auabildiing 
und  die  Induktionamotoren  ebenfalla  nicht,  da 
aie  nur  mit  Kunalphaae  und  auch  dann  nur 
mit  nicht  genügend  hoher  Zugkraft  anlaufen. 
D.agegen  war  die  Brauchbarkeit  von  Motoren 
für  Dreiphaaenatrom  wohl  bekannt  und  deahalb 
nahm  Herr  von  Siemen»  1897  in  Ausaiebt. 
dlcaen  aiinichat  ala  be<|uemea  Mittel  zu  be- 
nutr.en  und  zwar  mit  Spannungen  von  liiuoo  V 
lind  mehr. 


durch  eine  Anzahl  von  Vertuchen  die  Anlage 
in  OroB-Ucbterfelde  in  ihrer  endgültigen  Form 
»o  fertlggeatelll,  wie  aie  die  nachfolgenden 
zwei  Idchtbilder  wiedergeben.  (Ftg  39  und  40, 
beachrleben  io  der  ,KTZ‘  IWXi,  Heft  2S) 

Ka  war  damit  der  Gruiidetein  zur  Verwen- 
dung de»  hochgcapanoh'D  Wechaelatromea  für 
elektriache  Bahnen  gelegt  worden. 

Mit  der  Veriilfentlichung  der  Voraucho  In 
Lichterfelde  und  deren  Nutzbannacliuiig  für 
die  Scliiii-Ilbahii  iin  Jahre  IWXI  beginnt  wiederum 
ein  nener  VoratoS  auf  dem  Gebiete  rlektriacher 
Balinen  und  eine  neue  Aera  der  Beatrebungeii, 
den  hoehgeapannton  Wechaelatrom  zu  benntzeii 
und  zwar  wenn  mbglicb,  an  Stelle  de»  drei- 
phaaigeii  verketteten,  den  elnphaaigen  Wechael- 
atroin.  Zu  dem  letzteren  Gedanken  hat  auch 
ganz  beaondera  Im  Mlnlaterinm  der  ölTcnt- 
licben  Arbeiten  Herr  Geheimer  Baurat  Wltt- 
leld  Anregung  gegeben.  AI»  Kiaenbahnlech- 
niker  erkannt«  er,  daü  ein  «olchea  Syatem 
wegen  der  Vcrelufachnng  der  Fahrleitung  und 
dea  Fortfälle»  umlaufender  Umfomier  eine 
weaeniliche  Bedeutung  für  den  Bahnbetrieb 
auf  Hauptbahnen  gewinnen  würde,  inaofern 
hierdurch  ein  wertvolle»  llülfamittel  für  die 
elektriache  ZugfSrderiing  gegeben  »ei. 

Aua  den  Aualaasungcn  vcrachledener  be- 
deutender Klektricitfitafirmcn  und  hervorragen- 
der Elektrotechniker  geht  anadrilcklich  hervor, 
daß  »Ich  dieaelben  aeit  8 bia  4 Jahren  mit  dem 
eiophaaigcu  Wechaelatrom  für  elektriache 
Bahnen  hefaaaen.  Der  Zeitpunkt  dea  Beglnnea 
der  Bestrebungen  fUlt  demnach  spHter  ala  die 
Versuche  von  Siemen»  & Halske  und  ziem- 
lich gen.iu  mit  der  Bckannlinachiing  derselben 
itn  Jahre  IW»  zusammen.  Trotz  der  4 Jnhri- 
dieaer  Bestrebungen  Ist  es  noch  nicht  end- 
gültig gelungen,  ein  größere»  Bahnnetz  für 
Betrieb  mit  einphasigem  Wechaelslrum  aiiszu- 
rÜBteu  und  Bctricbaerfalirungen  au  aan.meln; 
ea  ist  aber  au  hofleo,  daß  da»  demnlchrt 
kommen  wird. 

Nuuinehr  nach  Vollendung  der  Versuche  In 
Licbtorfelde  wunle  von  der  Studlengeacllacbafl 
beschlossen,  dl«  F.lnrichtungen  für  Schnellbahn- 
versuche  nach  dem  Muster  der  Llcbterfelder 
Ilochipannungaverauche  za  treRen  und  die  Er- 
fahrungen von  Siemens  & Halake  zu  wei- 
teren Verbesserungen  zu  verwerten.  Daher 
baut«  Siemen»  A Halske  liii  Jahre  1901  im 
Aullrage  der  Studiengeaellscbafl  die  vervoM- 
kommnete  Leilungannlag«  für  UochapannaDgen 
bla  16000  V <Fig.  41  und  42)).  Nachdem  auch 
die  Sehuellbahnwagen,  von  denen  Siemen»  & 
Halake  und  Allgemeine  F.lektricltkla - 
Geaellschaft  Je  einen  lieferten,  fertiggestellt 
waren,  begannen  im  Uktober  dea  Jahres  1901 
di«  Falirversucbe,  bei  denen  es  der  .Sfemena- 


11».  41. 


Dagegen  braucht  elu  Vollbabnaug  für  I60 
bla  200  km  Geschwindigkeit,  bestehend  au» 
einem  Motorwagen  und  vier  AnhJtngewageo 
von  iuagesamt  etwa  260  t Gewicht  für  die' 
Hauptanfahrperlode  eine  elektrisch«  Leistung 
von  etwa  2000  bla  aotxi  KW,  d.  b.  bei  |(x»  V 
(ilelchstroDi  etwa  2IXXJ  bia  3000  A.  Oie  .Strom- 
abnehmer müßten  daher  notgedrungen  sehr 
ichwer  werden.  Im  eiitsprecbenden  VerbAlt- 
aU  su  den  HOchatlelstungen  stehen  auch  die 
kleiaereo  I.eittungeu  während  der  Fahrt,  die 


Ks  ergibt  sich  dann  für  eine  Leistung  von 
2000  KtV  eines  Motorwagens  wahrend  des  An- 
fahrens bei  einem  Güteverhaitnis  cos  7 X Wir- 
kungsgrad = 0J<2  immer  noch  eine  Stromstärke 
von  140  A pro  Phase,  d.  h.  ea  sind  für  ein  Fahr- 
seng  2 Bügel  notwendig,  um  die  Abnutxang 
■ler  Bügel  und  der  Leitung  klein  zu  haUeu. 

Darauf  wurde  noch  1897  der  Bau  einer 
Hochspannungs-Veranchabahn  in  Groß-Lichter- 
felde  von  der  Firma  Siemens  A Halake  be- 
schlossen und  in  den  Jahren  IHIM  nnd  1899 


Wagen  auf  160  km  Oeschwiniligkeit  brachte. 
Die  elektriache  Ausrüstung  der  Leitungsan- 
lage  und  des  Wagens  erwies  sich  hierbei  als 
anaicichend,  aber  die  mechanischen  Teile, 
naiiieotlicli  des  Oberbaues,  mußten  nncli  umge- 
andert  und  verbessert  werden,  sodaß  weitere 
•wel  Jalire  vergingen,  wahrend  welcher  mau 
auch  Drehgcatelle  mit  verlängertem  KadsOind 
beachaflte.  Die  elektrischen  Ausrüstungen  dea 
Siemens-Wagon  blielmn  wahrend  dieser  Zeit 
ungeanilert. 
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Im  verfC*DKrnvn  Jshr«  bcgannrn  dann  di« 
Vrr»u<'h<'  ziifnt  mit  dniii  Sipmpni-Wasnn  mit 
I4Ö  km  Grschwindl)(koit  Im  l.niife  von  riinl 
S(rliroruii|i*phaiion  wurde  die  (ieicliwlndlitkolt 
von  ät»  km  am  <>.  Oktober  vom  Sicmena-Wnjcc-n 
errricht  und  aplltor  noch  von  beiden  Wajeeu 
auf  älO  km  erhöht. 

Im  Jahre  1901  hatte  Sieinena  & Halake 
einen  Stromabnehmer  nach  folgender  Form  ge- 
baut (Fig.  4k),  der  fUr  Oeaehwindigkeiten  bl« 
luu  km  ansreichte.  Denelbe  muOte  für  die 
Qeschwindigkrilen  von  ItiO  bis  160  km  noch 
mit  einem  zweiten  Gelenk  veraehen  werden 
(Fig.  44). 

In  dem  vergangenen  Jahre  «teilte  «Ich  bei 
175  km  Oeaehwindlgkelt  heran«,  daß  dieae 
Form  noch  nicht  genügte,  aondern  die  Maße 
de«  .SchlelfatOckea  und  de«  hußeraten  Tcllea 
dca  .Stromabnehmera  noch  an  groß  und  daß 
letaterer  Teil  nicht  genügend  nachgiebig  in 
der  Federung  war.  Die  Leitung  wurde  in 
Htarke  Schwankungen  verseut  ntid  e«  traten 
Unterbrechniigen  an  den  Stromabnehmern  ein. 
Deahalb  mußte  dem  Stromabnehmer  eine  ver- 
inderte  Form  gegeben  werden,  die  endgültig 
alle  Schwierigkeiten  löate  und  von  der  Stndien- 
geiellachafl  allen  Anforderungen  entaprechend 
.anerkannt  nnd  ala  maßgebend  für  beide  Wagen 
vorgeschrieben  wurde.  .Sie  lat  In  folgendem 
Bilde  dargeatelit,  Fig.  45  und  4H  (kurze  Be- 
»chrribiing  der  Stromabnehmer,  Vorzeigung  de« 
olgentllclien  SclileifatUckee  von  650  g,  ganzer 
Utigclvordcrleil  mit  Schleifstiick  I6ia>  g,  Haupt 
teil  de«  Slromabnehmer«  bla  zur  Hauptdreh- 
nrhae  SHIiO  g,  l.agerböcko  n.  a.  w.  'Jtt'']  kg, 
Druck  gegen  die  Leitung  2'.}  bi«  !l  kg) 

Anßcrdem  mußte  noch  die  Leitungaanlage 
«elb«t,  die  diireli  den  Gleiaumbau  aus  ihrer 
Lage  gekommen  war,  einer  Uevision  iiiiter- 
KOgeii  werden,  bei  welcher  die  Abweichungen 
von  der  geometrisch  richtigen  l.age  der  Lei- 
tungen auf  etwa  8 cm  festgeaetzt  wurden 
(Fig.  47)  (Hierbei  mußten  auch  die  Krdnnga- 
vnrrlchtiingim  nachgeapannt  werden,  die  Ab- 
spannnngen  und  Nachspannnngsvorrichtongen 
nbgegllchen  werden.  Die  Rrtlungsvorrichtungen 
haben  wiederholt  tadello«  gearbeitet  und  bei 
Leitungsbrueli  den  Draht  stromlos  geiiiachl). 

Nachdem  diese  Arbeiten  mit  großer  Knergic 
betrieben  worden  waren,  gelang  es  mit  diesem 
so  veränderten  .Stromabnehmer  und  der  revi- 
liierten  l.eitungsanlage,  Knergienieiigen  hl« 
■JS(«1  KW  abzunebmen.  Fahrlinien  der  (Hiatori- 
achen  Fahrt  von  2ol  km.  Fuhrt  s-on  207  und 
Fahrt  von  210  kni  Fig.  48,  49,  50.i 


Ki«.  47. 


Neben  der  Sammlung  von  Erfadirnngen  für 
Sehnellfahrten  an  sich  mit  Geschwindigkeiten, 
wie  sie  bisher  noch  nicht  erzielt  worden  sind, 
haben  die  Schncllbahnverauche  für  die  Flektro- 
technlker  den  großen  Wort  gehabt,  daß  die 
Abnabme  von  hochgespannlein  WrchaelRtrom 
in  die  IVaxi«  eingeführt  und  uuivcraelle  Er- 
fahrungen damit  geaainnielt  worlen  sind,  die 


Die  bereits  in  QroB-Licbterfelde  von  Siemens 
ft  Halake  gemachten  Erfahrungen  sind  durch- 
«u«  bestAiigt  worden,  indem  fettgeatellt  wurde, 
daß  die  vorgeachlageiie  Benutzung  der  Hoch- 
spannung große  Vorteile  bietet,  da  sie  mehrere 
Bedingungen  ohne  weitere«  erfütlt,  nimlich: 

1.  Einen  vorzüglichen  Kontakt  zwischen 
dem  .Stromabnehmer  de«  Fahrzeuges  und  der 


n«.  4s 


Pta-  «a 


fiiMrt  /am  Ä ttk/ahrr  /M3 


Dniitn/rUe  • '/»fsrn 

-tt! 


Strifitnsk 
J o 


/!tM/ramS.'l/Mfr*t!r  tf03 


Pia.  4«. 


■Ma/ifn^de- Zossen 


S/emenss/Ms^ 

J/.a 


fa/ut/Uam  ZS  .iiremter  IW/J 


Pi«,  üo 


II.  Betrachtungen. 

Wie  wir  gesehen  haben,  hat  e«  eine«  Zeit- 
rauiuea  von  5 .lahren  und  erheblicher  Aufwen- 
dungen bodurflt,  um  die  etwa«  mühsame  Aus- 
bildung der  Horhspaonungaloitungaanlage  und 
Stromabnehmer  für  Sehnrilbahnen  endgültig 
ala  gelungen  »nsehen  zu  können 


für  die  nächsten  Ausführungen  von  Vollbahnen 
ala  maßgebend  angesehen  werden  können.  .Man 
hat  gelernt,  die  größten  vorkoinmenden  Energie- 
mengen bei  den  grüßten  auftrelondeii  Oe- 
«chwiiidigkeilen  zu  beherrschen,  «odaß  man 
wohl  in  der  loige  sein  dürfte,  jede  Aufgabe 
für  iiahnanlagrn  zu  lösen  (vergl.  weiter  unten 
bei  den  Arten  der  Hoehapannungsf.'ihrleitungen) 


Fahrleitung  bei  geringer  Abnutzung  des  Schleif- 
stückes  und  der  iaiiung  zu  erzielen.  Hier- 
durch wird  es  tnöglieh,  aiieh  innerhalb  gnißerer 
Bahnnetxe  die  verl.ingten  Kraftleiatungen  ohne 
zu  hohe  Aufwendungen  zu  übertragen 

2.  DieBetriebasIcherheii  desStromabnehmrP 
Kontaktes  und  der  Fahrleitungen  trotz  Verwea- 
diing  der  llnchspaniiuiig  wird  größer,  und  dir 
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AbimUiiiiK  vop  S*rom»bni*hm*!r  und  l.eitnn|fen 
kleiner.  Oie  gleiche  Fordemuif,  die  vom  Stand- 
punkt des  Klcktrotechnikera  eine  hohe  Spnnnung 
verlangt,  wird  auch  in  mechaniacher  lllnaicht 
IP'atellt.  Denn  die  Stroinaheehmer  niiisaeii  an 
Icirht  wie  möglich  aeln  nnd  aUlndig  In  Be- 
rührung mit  der  Fahrleitung  hlcihen,  damit 
Bowohl  Ktarke  inechaniBche  Schlage  al»  starke 
Funkenbildung  vermieden  werden;  sie  dürfen 
nicht  entglelaeii.  Solche  Bedingungen  erfüllt 
anerkanntermaBrn  nur  der  .Siemena-Üügel,  der 
«ich  allmählich  und  stetig  sein  Feld  erobert  hat. 
.Mil  der  Kontaklrolle  wird  da  nicht  viel  ansu- 
fsngen  aeln.  Ich  habe  mich  in  Amerika  selbsl 
davon  überaeugl,  dall  aie  .'tark  gegen  die  Auf- 
hängungen »rhlagt,  da  aie  xu  stark  gegen  die 


l.cilung  angedrilckt  werden  iiiiiC  Wahrend 
der  Bügel  mit  etwa  11  hie  4 kg  Druck  gegen 


CnmbinifH^  Kihrlritmiff 


Ha.  r,i. 


'ih'  l.cilung  drückt,  liegt  die  Itolle  mit  -Jn  bla 
^ ltg  Preatung  bei  76  km  Geaebwindigkeit  an 
der  Kabrleitnng  an.  Bei  den  gröllereo  Ge- 


schwindigkeiten der  interurbanen  Bahnen  sind 
die  roterhaltungskoBten  für  Kontaktrollen- 
leitung dreimal  ao  hoch,  wie  bei  gewAhnllcIien 
StraQenbahnon. 

Die  Vorxüge  des  Schleifbügela  alnd  dem- 
gegenüber ao  unbedingte,  daß  er  vorausaicht- 
lich  allgemein  and  überall  fUr  oberirdische 
Fahrleitungen  benntxt  und  diese  für  Ihn  ein- 
gerichtet werden  werden. 

An  der  Hand  der  vorstehend  heaprochenen 
Krfahrungen  kann  man  füglich  für  die  xukünfli- 
gen  Ausführungen  folgende  Arten  von  ein-  oder 
mehrdrähtigen  llochspannungsfahrleitungen  als 
anwendbar  aufstellen; 

a)  Bei  kleineren  Geachwindigkeiten  der 
Vorortbahnen  bla  GO  km  nnd  hOchsteu»  M)  kin 


In  der  Stunde  wird  mau  mit  der  gewöhnlichen 
Oberleitung  für  Bilg<dhetrieb  mit  ahgeglicheneii 
illingeecken  und  Krdungsroriichtungen  aus- 
kommen.  'Tvpn.«  die  von  Siemens  & Halske 
ausgeführte  Nebenbahn  von  Düsseldorf' Crefeld, 
Fig.  51). 

h)  Bei  Geschwindigkeiten  bi«  I3U  kin  kann 
man  entsprechend  der  sogenannten  Brücken- 
aufhiliignng  eine  Oberleitung  anwenden,  bei 
welcher  der  Fahrdraht  an  einer  größeren  Anxabl, 
von  Stellen  aufgeliHngt  ist,  todaß  die  Durch- 
hänge der  Leitung  kleiner  worden.  (Typus 
Frankfurt  a.  M.  - Offenbach  Ibüd  von  Stemena 
A Halske,  Ausführung  Union  K.lektrici- 
tftts-Gesellschaftlo  .Splndlerifelde,  Versuebs- 
ausführung  l.ichterfelde  der  Siemens* 
Schnckertwerke.  Fig.  5ä.) 

c)  Für  die  .\nwendung  großer  Geaehwtndlg- 
keilcn  über  IßO  km  wird  man  jedenfalls  bei  der 
.Seitenleltung  bleiben.  Für  den  Ausbau  der 
Sciteulcitung  Ist  diodreigliedrige  Artdcrächnell- 
bahn  nicht  Bedlngang;  sie  Ist  vielmehr  nur  aus 
Sparsamkcilsrücksichten  gewählt,  um  cincraeils 
mit  den  .Stromlellungen  von  Erde  frei  au  bleiben, 
amlererscits  nicht  eine  swcilc  Keilte  von  Masten 
xu  beniillgen.  Die  Sellonleilung  läßt  sich  auch 
auaführon,  wie  nachfolgende  Fig.  53  telgt. 
(Vorteile  der  Seitenleltung  sind  die  leichte  Ue- 


pnrsturfHhigkeil  derselben.  Et  ist  Obrigcu.H 
gana  gleichgültig,  ob  die  Leitung  für  einphasi- 
gen Wechselstrom  oder  für  Drehstrom  ange- 
wendet wird;  das  hat  mit  der  Art  der  Anord- 
nnng  absolut  nichla  an  schaffen.)  Die  Selten- 
leitung hat  sich  übrigens  für  kleinere 
Gcschwindigkelteo  bereits  Freuode  erworben. 
So  sind  ihre  Vorteile  auch  von  Oerlikon  er- 
kannt, welche  sie  in  einer  eigentäiiillchen  Form 
projektiert  und  empfohlen  haben  (Fig.  54). 

Letalere  Form  hat  mit  den  beiden  von 
Siemens  A Halske  in  Oroß-Llchtcrfclilo  er- 
probten Fahrleitungen  große  Ähnlichkeit  niid 
lat  eine  Kombination  der  drei  Möglichkeiten: 
Kontakt  von  unten,  von  derSeiU'  und  von  oben. 
(Fig.  55,  alle  I.eilung  Lichterfelde  IHWi.  Funkt 


*'i*.  so 


aber  bei  größeren  Geschwindigkeiten  von  Uber 
50  km  wie  die  gewöhnliche  Oberleitung.) 

Nach  der  Uetrachlnng  der  universellen  An- 
ordnungaarten  der  Hochspannungafahrleltungen 
können  wir  nunmehr  weiter  in  Betrachtung 
darüber  eintreten,  welchen  sonstigen  Wert  in 
elektrotechnischer  llinsiehldie  /.uführiing  hoch- 
gespannten Wechselstromes  für  größere  Babn- 
nctxe  bcsitxt. 

Zn  diesem  Zweck  müssen  wir  einen  Ver- 
gleich der  verschiedenen  Systeme,  wie  sie 
sich  nach  dem  heutigen  Stande  der  F)rfahrungen 
auafUhren  lassen  würden , vornehmen.  Von 
Strafieiibabnen  wullen  wir  hierbei  gttnalich  ah- 
lehen  und  nur  Vororthshnen  und  längere  Voll- 
bahnstreeken  in  Betracht  xlrhen.  Für  Vorort- 
bahnen  scheidet  der  Drehslrom  von  vornherein 
ans  und  swar 

I.  wegen  der  komplicierten  Leitungaanlage 
in  Welchen,  Krümmungen  u.  s.  w, 

'A  wegen  der  komplicierten  WagenaOB- 
rÜBtiing,  welche  weder  Hintereinander-  und 
Parallelschaltung  wie  bei  Gleichstrom,  noch 
Regelung  durch  Traiisforniatoreu  wie  bei 
WechscUtroiii  auf  einfacho  Weise  gestattet. 
Die  Verluste  in  WidersUtndeu  beim  vielfachen 
Anfahren  alnd  besonders  groß;  ihre  Vennin- 
dernng  durch  Kaskndonsrhaltuog  ist  xwar  mug- 


rigU. 


.«tMuaAiMr.tC 
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lieh,  aber  die«e  iit  ichwiorig  auafUhrbar  und 
verlangt  die  Anwendung  beeondererKaakaden- 
Motoren. 

Daher  »tcht  für  Vorortbahnen  nur  Glelch- 
Btrom  und  einphaalger  Wechaelatroin  zum  Ver- 
gleich einander  gegenüber  und  man  kann 
folgende  Arten  der  Stroinzufülining  zum  Fahr- 
zeug annehmen: 

a)  Qlcichatrom  von  ‘ Mittelapanunng  bia 
luOO  V durch  die  aogenannte  dritte  Schiene. 


Ala  erate  Anwendung  der  letztgenannten 
Syateme  in  der  Praxia  iat  diejenige  der  Com- 
pagnie de  L'lnduatrie  Electrique,  Genf, 
von  St.  Georgea  nach  la  Mure  zu  bezeichnen, 
woaclbat  Lokomotiven  mit  ‘2500  V Drelleilcr- 
Spannung  betrieben  werden. 

c>  Für  den  einphaaigen  IVechaolslrom  be- 
Bteben  zur  Zeit  große  Auaalchlen.  Denn  wir 
können  Ihn  mit  einer  .Spannung  von  fioO)  V, 
welche  im  Kraftwerk  nmiiitlelbar  in  den  Dyoa- 


der  Wirkungagrade  beim  Hucbbahnanfahtitia- 
gramm  und  einem  Kotwurfe  für  W6cliael8tn.ui 
bei  3400  in  Stationaabataud  gibt  fUr  beide  Tcltr 
e=0,7S  Dagegen  würde  der  IVIrkangagnd 
für  WechaeUtrom  günstiger  werden,  wcoa 
der  Stationaabstand  klein  genommen  wird,  als. 
X.  B.  lioebbaim  HOO  m.  Für  GIcichatrom  liegt 
ooeJi  die  Möglichkeit  vor,  auch  ohne  Kegalic- 
rnng  mit  Widerallinden  anxufahrcn.  ich  erlnncrr 
nur  an  die  Schaltung  von  ('otnpoundmounes 
Cmformeracbaltung  u.  a.  w. 


tt 
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Kiz-  K 


die  RUckleltung  erfolgt  durch  die  Pahrachiene. 
Die  Stromerzengung  gcachiebt  für  größere 
Bahnnetie  io  derWeiae,  d.afl  man  hochgeapann- 
ten  Drebatrom  im  Kraftwerk  erzeugt  und  von 
da  au  Unterstationon  leitet,  wo  er  in  Qlcich- 
atrom  umgeformt  wird.  Wagenmotoren  1000  V. 
Ka  ist  auch  Drcileitcr-Syalem  auaführbar  mit 
Krde  ala  Mittelleiter  und  die  Außenleiter  je 
KXIU  V gegen  Erde.  Zwischen  den  Aaßenleitern 
lat  also  eine  Spaimung  von  3000  V vorhanden 

b)  Gleichstrom  - Hochap.annuog  von  3010  V 
und  mehr  in  nberirdUrhen  Leitungen:  Klick- 


mos  erzeugt  wird,  den  Fahrzeugen  durch  ein- 
fache Oberleitung  zuführen  und  die  KUckleilung 
durch  die  Fahrachienen  erfolgen  laaaen. 

Um  einen  Überblick  zu  erhallen,  wie  die 
drei  Systeme  sich  von  einander  untcracheiden, 
wollen  wir  kurz  die  cioxelnen  Teile  der  An- 
lage nacheinander  betrachten  und  awar  im 
wesentlichen  im  Vergleich  zwischen  a)  und  c). 

I.  Wagen. 

s)  Dom  Gewichte  nacli  am  leichlcaten  wer- 
den die  Wagen  für  Gleichstroinmittelspannung 


a*«  Art  m rve». 

XUlOottaaar/rrawsa 33  Am, 

MIttttr*  FaArji*»fl>Kt9ittgktU  . . Am/O*, 
jibfoAruAeHAIrmKtfftiUf , . , . , / m/mt, 

Brtmtrm't'gtrnoe »war». 

aUM§trom.  IlVrtwlflrti«,. 


Kiz 


Tabelle  1. 


Wagongewicht  . , . 
Aniabl  der  Motoren 
[.«iBtuug  der  Motoren 
Zahnrad-Cburaetznng 
Raddurchmesser  . . 
Spannung  am  Motor 
Energieverbrauch 


Oli'ic-li9tr«Hi  1 

FliapliafcmlrriRi 

3!W  t 

41,3  t 

4 

3 

150  PS 

165  P.4 

1 :2,4 

1:8,3 

(WO  mtn 

(100  mm 

560  V 

300  V 

07,3  KW 

73,9  KW  am  Motor 
(scheinbar  Kl,7  KW) 

' ( 

gcmesaeii. 

- ww  Strmmtiitmrnrmm 

lia»  ■ » -■  nu  . mi  na 


Fi«.  58. 


b)  Das  Gewicht  der  Wagen  für  Olelcliatrom- 
llochspanuiing  wird  etwas  höher  sein,  aber  sich 
von  dem  für  Mittelspinnnng  nicht  weaenillck 
unterscheiden. 

c)  Dagegen  werden  die  Wagen  für  ein- 
phasigen Wechselstrom  entschieden  schwerer 
aU  Wagen  für  Gleichstrom.  K.  M.  Lincoln 
(.Street  Rallway  Journal“  13.  XII.  1903)  gibt  die 
Oewiebtsvermehrnng  an  zn  18  "/a.  Ich  glaube, 
daß  man  mit  einer  Vennehrung  hin  etwa  10*, 
auskommen  kann.  Trolzdem  nun  das  .Anlassen 


der  Motoren  nicht  durch  Voracbaltung  von 
WideralAnden,  sondern  durch  Erzeugung  varia- 
bler Spannung  an  Transformatoren  erfolgt, 
Energleverlusle  beim  Anfahren  also  nicht  aaf- 
trclen  (bzw.  nur  im  Transformator  und  Motor), 
so  wird  doch  der  Kraftvorbraneb  — Witt- 
stuodenverbraiich  — für  den  W'agen  selbst  in- 
folge der  größeren  Gewichte  und  geringeren 
Wirkungsgrades  der  motorischen  Ausrüstung 
nicht  niedriger  sein,  als  beim  Gleichstroniv  agen. 
namentlich  dann  nicht,  wenn  die  Fahrstrecke 
im  Verhältnis  zur  Abfahrstrecke  lang  ist,  z.  B. 


Fi*.  »I, 


leitung  durch  die  Fahrschienen.  Spannung 
gegen  Erde  2000  V.  Zwei  Motoren  im  Wagen 
4 inoo  V,  in  dauernder  liintereinandertchallung. 
Das  Kraftwerk  liefert  ‘JlOü  V bei  Zweilcller-  und 
total  V bei  Drelleitersystem;  letzteres  System 
reicht  für  größere  Vorortbahnen  aus.  Da  ati- 
zunehmon  ist,  dtß  größere  Gleichstrommotoren 
auch  für  höhere  Spannung  und  zwar  mindestens 
für  IStwV  gebaut  werden  kiinneo,sokanndieDrei- 
leilerspannnng  sogar  anftiOtai  V goseizt  «erden. 


Die  Motoren  werden  am  leichlcstoii,  denn  es 
gibt  keinen  Motor,  welrher  dem  Ulcichslrom- 
serienmntor  an  Güte  gleichkoinmt  Das  An- 
lassen erfolgt  auf  einfache  Welse  mittels  Wider- 
stunden. liietdurch  entstehen  allerdings  beim 
Anfahren  Energicverluste,  aber  dieselben  können 
durch  die  Hintereinander-  und  I’arallcl-Sehal- 
tuog  klein  gehalten  werden  und  fallen  um  ao 
weniger  ins  Gewicht,  wenn  die  Uallestcllenab- 
slkiide  größer  sind  (Fig.  '>6,  67).  Ein  Vergleich 


bis  30(X)  m;  1600  m Sutiontabtland.  Ob  Serien- 
rootoren  oder  kombinierte  RepulsionamotoreD 
angewandt  werden,  spielt  übrigena  dabei  keine 
wesentliche  Rolle.  R.  M.  Lincoln  hat  über 
den  Kraftverbrauch  interessante  Angaben  ge- 
rn acht,  die  man  für  den  von  ihm  behandelten 
Fall  wohl  als  zutreflenri  anschen  kann  (Fig.  6e 
und  Tabelle  t). 

Einige  andcri^  für  Wechselstrom  günstigere 
Krgebnisae  von  Entwürfen  stellen  die  folgen- 
den Sehiulinien  <lar  (Hg.  60,  fiO,  61,  )B). 
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T>b«llt>  9 enthalt  eine  ZosimineDaceUant; 
dor  RUH  den  i^boo  Falirtnn 

Wattstandenvfrbriache,  o«cb  wrlcbcr 
WvcMfUtrom  und  Glflchttrom  «ich  die  Wage 
halten. 

d)  Die  Anlagekoaten  der  Wagen  für  ein- 
phaaigen  Wechaelatroin  werden  Im  ganaen  hüber 
auafalien  alii  die  für  Gleiehitroiii. 

e)  Die  Untcriialtunga-  und  Belriebekoalen 
der  Wagen  für  einpbaaigen  Wechaelatrom  wer- 
den nicht  kleiner  aein  aU  die  für  Gleiehatroiiu 

2.  Leitungaanlage. 

a>  Allgemeine  Bemerkungen.  Die  Fahr- 
leitungen für  Wechaelatrom  verhalten  alch 
weaentlich  ungiinatiger  ala  die  für  Gleichstrom, 
denn  es  treten  au  den  ohmitcbeii  Verlusten 
noch  die  induktiven  hinan.  Bei  gleichen  Kosten 
lUr  die  Fahrleltungaanlage  {a.  li.  dritte  Schiene 
von  9T  kg  gegenüber  äuuqmm  Uoebspanounga- 
Oberleltung)  wird  das  WertigkeliaverhUtnia  der 
SpannungGO  1 : KX.  Was  die  Stromabnehmer 
aulangt,  so  Ist  ein  Umstand  hier  au  beachten, 
nkmlich  das  Vorhallen  der  .Stromabnehmer  bei 
Rauhreif  nnd  Glatteis.  In  solchen  Fällen  Ist 
zunächst  die  dritte  Schiene  bei  Gleichstrom 
robuster,  da  man  sie  erstens  mit  Sebneobürsten 
reinigen  kann  (Fig.  63)  und  aweltens  den  Strom- 


Tabelle  9. 
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strecke 
1a  km 
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Oe- 
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49 
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83 
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2.  Wannseebahn- 
Verauchszug, 
Gleichstrom 

jülO 

600 

070 

400 

30 
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Fig.  63. 


sbnehiuer  mit  vergrötterter  Gewalt  gegen  die 
dritte  Schienen  pressen  kann,  während  man  den 
Druck  des  Stromabnehmers  an  der  Überleitung 
nicht  wesentlich  steigern  darf.  Kt  lassen  sich 
aber  Einrichtnngen  ireflen,  durch  welche  der 
Fahrdraht  durch  Betrlebsstrnm  erwärmt  und  von 
Schnee  und  Eia  befreit  werden  kann. 

Die  Uandhabung  endlich  der  Hochspannung, 
die  Unterhaltnog  der  Leitungaanlage  im  Be- 
triebe scheint  Klrs  erste  etwas  umständlicher 
als  die  der  dritten  Schiene.  An  dieser  kann 
man  mitten  im  Betriebe  initleN  Isollertlsch 
revidieren  und  Notarbeilen  ausführen.  Es  würde 
aber  wohl  schwerlich  Verantwortung  dafür  su 
übernehmen  aein,  Keparaturen  oder  Itevisionen 
an  einer  Hoobapannungaleitung  ausführen  tu 
laascn,  so  lange  die  Leitung  unter  Spannung 
steht.  Daher  inflssen  einzelne  Telle  derselben 
sektlonsweisc  abschaltbar  eingerichtet  werden. 

Telcphonstürungen  und  .Störungen  im  Block- 
betriebe sind,  wie  bei  den  Schnellbahnversuchen 
und  In  Licbterfelde  festgestellt  wunle,  bei 
Wechselstrom  grSfier  und  nur  durch  doppelt 
isolierte  und  gekreuzte  I.«ltuiigen  der  Kabel 
zu  verhüten. 

b)  Anlsgekosten.  Für  das  System,  bei 
welchem  durch  Gleichstrom-Miltelspannuug  be- 
trieben wird,  sind  die  Unterstationen  und  laxitun- 
gen  bis  zum  Kraftwerk  als  der  Leitungaanlage 
tiigehOrig  antusehrn.  Es  ist  daher  von  vom- 
berein  au  übersehen,  dall  das  System  Gleicb- 
Urom-Mittclspannnng  mit  Einphasen -Wechsel- 
Strom  hinsichtlich  der  Anlagekosien  nicht  kon- 
kurrieren kann. 

Denn  werden  die  Anlagvkosten  für  die 
elgentUcho  Fahrleitung  wieder  als  gleich  vor- 
ausgesetzt, z.  B.  dritte  Sihlene  von  i!  kg 
= Überleitung  von  9uo  iimm,  so  werden  die 
Aulagckoaten  des  übrigen  Teiles  der  Leitungs- 
aulage  bei  Gleichstrom  1000  V wesentlich  hbher 
duieh  die  Kosten  für  die  Unterstationen,  denen 


10  JJ  Ira, 

^ Otf/fMrom:  t?  Jtg  JrfiU  vmiii 

\ Wr<*SfJßtr9m,'  Draktotfr/e^iu^  . , 

.*  as  kff  SdUenä. 


Ulflklutrom 

Weckf«l»trom 

.Spannung 

660  V 

SUÜO  V 

Mittlerer  Kraftbedarf  pro  Wagon  nnd  Fahrt 

67,2  KW 

73,9  KW 

Leitungsverlnat  pro  Unleratatlon 

Mittlerer  Kraftbedarf  aus  der  Unterilatlon,  1,6  Wagen 

16,1  . 

8.39  . 

pro  Unterstation  1,6. 67,2 -f  16,1 

l-iS,6  . 

1313  . 

Verlast  im  Spannuiigswandler  und  Wagentransformator 

5% 

, in  der  Stromzufühmng  

15,5% 

2.6% 

. , den  Transformatoren 

8.5  •/« 

. , , Umfonnem 

')  10% 

— 

Hochipannnngaspeiaeleltung 

3. 13,2  qmm 

9 . 96.6  qmin 

Verlust  in  derselben 

2.8% 

2,7% 

. , den  Transformatoren 

8.5% 

8.5% 

, vom  W'agen  nach  Kraftwerk 

»1  S»ji% 

18.4% 

liosamtkraftwcrka  verbrauch 

750  KW 

700  KW 

(tcjO  KW  scheinbar) 

.Maximaler  Kraftverbraneb 

FJÜO  . 

HUO  KW 

<1400  KW  scheinbar) 

*J  7.Ü  bo«k. 

I>k  Zlffor  «rirlkc  sieh  nlcb(  aM  4er  Htiium«  iler  rroceatc,  io»<leni  durch  die  AiifeiuBiidurrolce 

der  krholuaireii  um  dU  l*n>coBUKlia» 
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bei  WecbeeUtrom  6000  V aar  die  Koeten  der 
Speieelelluogen  oder  Kabel  und  eventuell 
ruhender  Trsnaroruiatoren  gegenttberatehen. 

c)  Die  Belrlebakoalen  aind  ebenfalla  bei 
WecbselaCrom  kleiner,  denn  die  Roaten  für 
Umformerverluate  und  Bedleonng  der  Unter- 
alallonen  fallen  fort  Letalere  könnte  atlerdinge 
durch  anderea  in  Halteatationen  ao  wie  ao  vor- 
handenea  Peraonal  milbeaorgt  werden,  lünen 
gewisaen  betriebstecbniacben  Vorteil  haben 
übrigena  die  DnteraUtlonen  doch,  wenn  aie  mit 
BuSerbatterien  ausgerüstet  sind,  die  durch  um- 
kehrbare ZuaaUmascbinen  stark  xnr  Aufnahme 
der  Belaatungaatölte  herangesogen  werden. 
Lelatere  werden  alsdann  nicht  bis  sum  Kraft- 
werk kommen,  sodaB  dasselbe  sehr  gleichmtBig 
arbeiten  und  für  den  mittleren  KrsAbedarf 
eingerichtet  werden  kann.  Immer  aber  beeln- 
Hossen  die  Kosten  für  die  L'mformorverluato 
sowie  die  Kosten  für  Amortisation  und  Ver- 
ainsuog  des  Anlagekapitals  eine  Gleichslrom- 
anlage  In  nngünstigster  Weise. 

Ist  nnn  in  Bexng  auf  die  Leitungsanlage 
der  Wechselstrom  von  6000  V dem  Gleichstrom 
von  1000  V überlegen,  ao  würde  ihm  Qleich- 
atrom  von  tOOO  bis  6000  V nicht  nachstehen, 
auiiial  da  dieser  noch  obendrein  in  Bexug  auf 
die  Verluste  in  den  Leitungen  sich  bei  weitem 
günstiger  verhklt  als  der  Wechaelatroni.  Es 
bleibt  abxnwarten,  ob  es  gelingen  wird,  den 
Gleichstrom,  wie  oben  erwihnt,  mit  Spannungen 
bis  ßuOO  V zn  benutxen. 

8.  Kraftwerk. 

Für  das  Kraftwerk  selbst  können  die  Vor- 
bedingungen für  die  beiden  Siromarten  als 
gleichartig  angesehen  werden.  Im  Wechsel- 


Aus  der  Betrachtung  der  Einxeltelle  der 
Anlage  geht  somit  hervor,  daB  die  Vorteile 
des  einphasigen  Wechselstromes  In  der  Verein- 
fachung der  Fahrleitung  und  den  Fortfall  der 
umlaufenden  Umformer  bestehen. 

Einen  f'berbilck  über  eine  ganze  Anlage 
im  Zusammenhang  bekommt  man  bei  der  Be- 
trachtung von  Entwürfen,  so  x.  B.  eines  Ent- 


, . /*•/ 


Wurfes  von  K.  M.  Lincoln  im  «Street  Rallway 
Journal*  vom  11  December  1908  (Flg.  68  und 
Tabelle  8 nnd  4).  Dieser  Entwurf  weist  eine  tT>er- 
legenheit  des  Wechselstromes  nach,  ebenso 
wie  ein  neuerdings  für  Hamburg  • Altona  auf- 
gestellter. 

Ein  anderes  Ergebnis  zeigt  der  ln  Flg.  67 
und  Tabelle  6 bis  7 dargestellte  Entwurf,  bei 

Wt<hstl§trowk. 


Tabelle  B. 


Fahrleitung:  Dritte  Schiene  60  kg/m  = 7Gö0 iiinm 
= 960  qmm  Rupfert|uerschnltL 
Rückleitung:  Fahrschiene  41  kg/m  = 6330  <|inm 
= 6fi0  qmm  KupferquersebnitL 
Zuggewicht:  163  t. 

Spannung:  900  bis  960  V, 


I Wsit- 
Ittimd  üia 


I Wau- 
«tundvU» 


Mittlerer  Kraftbedarf  am  Wa- 
gen   = 

Verlust  In  der  Fahrleitung 

&"/o = 

Verlust  in  der  BnOerliatterie 
and  den  Batterlexusatx- 
maachinen  16  O/o  . . = 


Zusammen  36 


Verlust  in  den  Transfonnatoren  und 
Umformern  in  der  Unterstation 

l2  0/s 

Verlust  In  der  Uochapannungsleituog 

S% 

Verlust  in  den  Transformatoren  im 
Kraftwerk 


I Wo». 

Islasdytkiu 


Fahrleitung:  Oberleitung  60  qmm  Kupferquer- 
sehnitt. 

Rückleitung;  Fahrschiene  41  kg/m  = 6880  <|mm 
= 660  r|mm  Knpfcr<|uerBchnitt 
Zuggewicht:  176  t. 

Spannung:  6000  V bei  36  Perioden. 


Mittlerer  Kraftbedarf  einscblielllich 
der  Verluste  In  dem  Wagen- 

trajisformator — 

Verlost  in  der  Fahrleitung,  Rück- 
leitung  und  Speiseleitung  6 % 


Zusammen  | >3,6 

Mittlerer  Kraftbedarf  per  Zugkllometer  6,9  KW/St. 


Znsammen 


strombetrieb  liegen  die  Spitxen  der  Höchst- 
belastungen höher  als  im  Gleicbatrombetriebe 
(Flg.  64  und  66).  Die  Wechselstrommaschincn 
System  c sind  teurer  ala  die  Drehstronimaschi- 
nen  von  gleicher  Leitung  System  a.  Aufierdem 
ist  bei  Gleichstrom  mit  Unterstationen  die  Be- 


lm Mittel  38,6  I 

Mittlerer  Kraftbedarf  per  Zugkllometer  6,3  KW-St.  ' 

Tabelle  4. 

Ansebaffungskosten  der  elektrischen  Auarflstung. 


lastung  im  Kraftwerk  gleichm&Biger  und  die 
Uauptmaschinen  arbeiten  rationeller  und  mit 
weniger  Leerlanfaarbeit.  Dafür  ist  im  Oielch- 
strouibetriebe  etwas  mehr  Energie  sufkubringen. 
Im  grossen  ganxen  werden  die  beiderseitigen 
Vor-  und  Nachteile  sich  ausgleichen. 


Kraftwerk 

nochspaniiungSKpelseleltung 

Unterstatiooen 

Fahrleitung 

18  WagenausrUstungen  . . 


Gesamtkosten 


Betriebskosten. 


Kraftwerk  (Peraonal)  . . 
Unterstationen  , . . 

Kohlen,  Wasser,  Schmieröl 


Reparaturen  und  Unterhaltungskosten 


Kraftwerk 8°/s 

Uochspannunpslciinng  ö*/s 
Unterstationen  . . . 4% 

Fahrleitnng I */s 

Wagenausrüstungen  . 18% 


'I  l>reliWTOiiig«iier»or*«  Idlllfsr  al>  Woclisslitroiusrnentomi. 
*)  Sit  weifotlirh  iü  l'oUrttliUa  oiekt. 


liWilichttrom 

M M 


138  9001) 
108  600 
830  600 
77>00(F) 
866400 


88U00 
80  400»)  i 
104  000»)  j 

4140 


(8»/s)  ri'*“ 
(5*/n)  12675 

(6«/s)  6000 

(4«/(i)  166t» 
(10»/«)4890ii 


l uler»iAtiun<-abHi«nuii#  hWli  üfvbl  »ueli  »ll  ^ 

*1  Infolce  VenoM*«  1»  Jeo  l'uifortiK>ro  «U  lü*'*  wird  der  Veibniuck  «u  K»»utt  »•  fc  ••  »B 

mica  aAQJUierad  fleicb. 
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Tabelle  6. 

ADeebaffiiDgskoaten  der  elektrlsehea  ÄusrUetaofr. 
Olelchitrom 


Kraftwerk 

Bauliche  Anlagen  . . . . 

Keieel-  und  Maschinenanlage 
normal  8x3S40  PS  . 
maximal  (danemd) 
SxSIOOl’S  . . . 

Hektriacfaer  Teil 
Drebatrom- Olelchstrom-  | 
genoratoren  . . . . I 
maximal  (dauernd)  I 

8 X 1900  KW  . . . . ) 

Veraehledenei 
Laufkräne  u.  s.  w 


Unteratallon 
Bauliche  Anlagen  . . . 
Elektrischer  Teil 
Einankemmformer 
3 X 1'200  KW  Gleich- 
strom . 

Transformatoren 
3 X 1600  KVA.  . . . 
Verschiedonoe  . . . . , 


Gesamtkoaten  der  Kraft- 
enengungaanlage .... 

Leitangsanlage 
Arheilaleitnog  nndScbtenen- 
rückleitnng 

ao  km  Oo|>pelglels  . . . 
Hochspaniiungaapelseleltung 
10  km  auf  Uolxmasten  . . 
Auarilatang  d.  Betriebsbahn- 
höfe und  Verschiedenes  . 

Betriebsmittel 
70  rieracbsige  Motorwagen 
komplet  Je  öl  000  M . . . 
Ausrüstung  von  voriisndenen 
Beiwagen  mit  elektrischen 
l.eitnngen,  Ersatxteile  und 
dergleichen  . . . . . ■ 


Oeeaint-Anlagekosten 


0 m 1 

Wechselst 

r 0 m 

Mark 

Kraftwerk 

Mark 

Uiuh 

G40000 

Bauliche  Anlagen  .... 
Kessel-  und  Maschinenanlage 
normal  6 x 1600  PS  . . t 
maximal  (vorüber-  / 

610000 

960000 

1070000 

gehend)  6 x 2900  PS  . > 

Elektrischer  Teil 

660000 

normal  6 X 1500  KVA  . t 
maximal  (vorüber-  | 

4*26000 

gehend)  6x2200  KVA  I 

Verschiedenes 

80000 

2186  OOU 

80000 

2270  000 

lOötXIO 

-160000 

9000 

666000 

Gesamtkosten  der  Kraft- 

2186000 

2886000 

erzeugungsanlage.  . . . 

Loitungsanlage 

Arbeitsleitung  undSchlenen- 

rückleltung 

340000 

680000 

Spelselellungen 

Ausrüstung  iL  Betriebsbahn- 

210000 

70000 

höfe  un(l  Verschiedenes  . 

70  on» 

620000 

eoooo 

lenooo 

Betriebsmittel 
70  vlerachsige  Motorwagen 

.6  100  OOO 

komplet  je  78  ÜOO  M . . . 
Ausrüstungen  von  Beiwagen, 

4270000 

Ersatzteile  nnd  Verschie- 
denes   

lODOOO 

6200000 

90000 

4860000 

1 

7956  000 

Qesamt-Anlagckosten 

j7966000 

arbeiten  sein  möchte.  Im  SchnellTerkohr  wird 
selten  angefahren,  also  die  hierbei  entstehenden 
Terlnste  in  Widerständen  fallen  beinahe  gar 
nicht  ins  QewlchL  Der  Motor  mit  Schleifringen 
ist  betriebssicherer  als  der  Kommutatormotor, 
namentlich  bei  hoher  Urofangageschwindlgkeit, 
r B.  Schnellbahn  lÖO  km,  d.  i.  60  m/Sok.  Um- 
fangsgeschwindigkeit an  Bandage  und  80  m an 
den  Hingen  oder  Kommutator.  Schwierigkeiten 
hinsichtlich  einer  Leltungsanlage  für  Drehstrom 
existieren  für  Schnellbabnen  nicht,  wie  wir 
bereits  oben  gesehen  haben.  Also  auch  in 
Besug  auf  Betrieb  von  Vollbahnen  wird  man 
erst  noch  abwarten  müssen,  ehe  man  ein  end- 
gUltlget  Urteil  fällen  kann. 

Was  nun  aber  den  .Stand  der  Leistungs- 
fähigkeit der  Elektrotechnik  anlangt,  so  hat 
sich  bei  den  Schnellbahnfährten  gexeigt,  daS 
es  möglich  war.  Innerhalb  eines  verhältnlsmäöig 
kurxon  Zeitraumes  elektrische  Aasriistungen  zu 
schallen,  die  ungeäiidert  für  die  Enielung  von 
bisher  noch  nicht  erreichten  Fahrgeschwindig- 
keiten rollkommen  ausgoreicht  haben.  Ähn- 
liches ist  also  fUr  weitere  Arbeiten  zu  erwarten 
nnd  man  darf  fUgllch  behaupten,  daß  die  Elek- 
trotechnik sehr  wohl  so  weit  fortgeschritten  ist, 
nm  auf  dem  Gebiete  des  Eisenbalinwesens  die 
Konkurrenz  in  technischer  Uinsicbt  aufäu- 
nehmen  und  infolge  der  wesentlichen  Ver- 
besserungen der  vergangenen  Jahre  auch  in 
wirUrhaftllcber  Beziehung  nicht  naehstehen 
wird. 

Wir  blicken  zurück  anf  einen  Zeitraum  von 
25  Jahren  der  beständigen  Entsrickelung.  Denn 
es  war  im  Jahre  1879,  als  die  Finna  Siemens 
& Halske,  auf  Anregung  von  Werner  von 
Siemens,  die  erste  elektrische  Lokomotive 
der  Welt  für  110  V Spannung  und  10  Pferde 
erbaute  (Flg.  Ö8).  Wir  schreiben  heute  das 
Jahr  l90t  und  sind  auf  einem  .Standpunkt  an- 
gelangt, welcher  am  besten  durch  ein  Gegen- 
stück zur  vorigen  Ixikomotive,  durch  das  Bild 
einer  lono-pferdlgen  Lokomotive,  die  mit  10000  V 
Uochspannung  betrieben  wurde,  wiedergegeben 
wird  (Flg.  00). 


ns.  <6. 


>IS.  (St 


welchem  für  Gleich-  oder  Wechselstrom  an- 
nähernd dasselbe  herauakommk 

Ul.  Schluß. 

Wir  haben  nnn  gesehen,  daß  die  Verhältnisse 
für  die  Anwendung  des  einphasigen  Wechsel- 
stromes besonders  günstig  Hegen.  Es  wäre  aber 
verkehrt,  aus  diesem  Grunde  von  der  Benutsung 
des  Gleichstromes  ganz  nnd  gar  abzuspringen 
nad  den  einphasigen  Wechselstrom  ohne  Prü- 
fung In  jedem  Falle  als  das  einzig  richtige  für 
Bahnzwecke  ansuseben.  Für  manche  Anlagen 
wird  man  wahrscheinlich  ruhig  bei  Gleichstrom 


bleiben,  a.  B.  Uoeh-  und  Untergrundbahnen. 
Hier  kann  durch  das  Profil  ein  bestimmter 
Zwang  geübt  werden,  durch  Linterhaitungs- 
arbeiten  Im  Betriebe  u.  s.  w.  (New  York  Central 
and  Hudson  Itiver  Railroad  660  V).  Man  wird 
also  der  Zukunft  noch  etwas  überlassen  müssen, 
soll  aber  jndenfalls  eifrig  danach  streben,  durch 
demnächstige  Austührungen  vollständige  Klar- 
heit zu  schaflen. 

Dasselbe  gilt  von  Vollbabnen,  die  Uber 
längere  Strecken  ausgedehnt  sind.  Auch  hier 
kann  in  Frage  kommen,  ob  nicht  unter  gewissen 
Verhältnissen  auch  mit  Drebstrom  weiter  zu 


überall  sind  wir  Deutsche  bahnbrechend 
vorgegangen.  Die  erste  elektrische  Bahn,  die 
erste  oberirdische  und  unterirdische  Strom- 
aufülirung,  die  erste  elektrische  Schnellbahn 
stammt  aus  unserem  Lande.  Daher  darf  unsere 
deutsche  Elektrotechnik  namentlich  In  Anbe- 
tracht der  wertvollen  letzten  Arbeiten  mit 
Befriedigung  auf  eine  25-jährige  erfolgreiche 
Tätlf^elt  zurückblicken  nnd  hoflen,  daß  In 
Anerkennung  derselben  mit  der  Verwertung 
der  Errungenschaften  nicht  zurUckgehalten  und 
dieselbe  dem  Ausland  nicht  überlassen  werden 
wird. 
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T k h « I I e 7. 
Betriebskosten. 


Gleichstrom 

Wechselstrom 

JalirnUiUiUi««: 

Jahre  »leist«  nc: 

Zncktlomtftr . . . . 

H«xk 

H«rk 

Zuirkllom«li'r.  s • • 3MCU0 

Mark 

Mark 

Tottn«akll«iMiUir  . . ao&LiXM.«» 

To«n«nkildiael«r  # » SQ&OOOuiO 

ErMOtfi«  KUowaitttund. 

Cneufft«  Kilow«ststii»d.13  OCD  OXi 

Gehälter  des  Zagpersonals 

180000 

180000 

Unterhaltung  der  Züge: 

Schmier-  u.  Putsmate  rlal 

901» 

9000 

Unterhaltung  derMotor- 

wagen 

a)  mech.  Teil  1 Ji  Pf.  per 

Wie  bei  Gleichstrom 

Hotorwagenkilometer 

70000 

70  an 

b)  elektr.  Teil3J)  Ff.  per 

t 

Motorwagenkilometer 

117000 

117000 

Unterhallnng  der  An- 

hängewagen  .... 

nou  ' 

368  UOO 

(i2an 

368000 

Unterhaltung  d.  Leitungs- 

Unterhaltung  d.  Leitungs- 

anlage: 

solsge: 

Arbeltsleltnng  3% 

Arbeltaleitnng  30/0  von 

GOOOOU  M 

18  81» 

4IUUOO  M 

83UU 

Uochapanunngileitung 

Speiseleltnng  Vt'/o  von 

»/<%  von  70000  M.  . 

6300 

19000 

SIOOOO  M 

1 Hnu 

rd.  10  UOO 

Verainsnng  nnd  Abschrei- 

Verainsnng  und  Abschrei- 

buDg: 

bung: 

Betriebsmittel  i'itVt 

Betriebsmittel  8V]*/o 

-f6%  = 8'/,% 

trOD  48410000  M 

870000 

8'/i%  von  6300000  M 

440000 

Leitnngsanlsge  8*/}% 

lasitangsanlage  8V|% 

+ 8%  = 6>/,»/, 

-f8%  = 6>/,% 

B'/t'/s  ▼OB  TOOOOU  M . 

fiüOUU 

vionno 

6>/i%  von  630  000  M . 

40000 

480000 

ZngfSrdemngskosten 

ZugfOrderungskosten 

(ohne  Strom)  .... 

877000 

(ohne  Strom)  • » . . 

»3HOOU 

Stromkosten  (einscbließ- 

StromkoffteD. 

lieh  V erainsung  und  Ah- 

Pr» 

Pro 

achrelbungfürdaaKrafI- 

KHo-  1 

1 Kii«“ 

werk  baw.  die  Unter- 

Station). 

1 1 

. 

1 de 

Gehälter  und  Lohne: 

H.  ! 

Gehälter  und  Lohne: 

Pf.  1 

Kraftwerk  . . B8000M 

Kraftwerk  . . 68OOOM 

Unterstation  . lons)  . 

08000  Oj» 

Unterstation  . — 

5HUU0  0»A2 

Betriebsmateri  allen: 

Betriebsinateriallen: 

16000  t Kokt« 

18900  t Kohle 

je  17  H . . 370000 M 

! 

je  17  M . . 33100UM 

Schmier-  und 

1 

Schmier-  und 

Potsmaterlal  33000  , 

Pntxmaterial  SIOOU  , 

Waaaerreinigen  3000  , 

Wassorreinigen  2000  , 

Sonaliges  . . fiiinii  . 

307000  3,30 

Sonstlfjea  . , 3 000  . 

»oxno  3^ 

Unterhaltung  des  Kraft- 

Werkes  undderUnter- 

1 

Unterhaltunic  des  Rmfl* 

Station: 

werket: 

Bauliche  Anlagen  0Ji*/s 

■ 

Bauliche  An- 

von  746000  M 4 0U0M 

lagen  . . . 8OO0M 

Matchiuelle 

Maechlnelle 

Anlagen  . . SU  000  . 

43000  033 

Anlagen  . . -J-Kss)  . 

26  UOO  0,38 

Abschreibnngen  6%  von 

Abschreibungen  6%  von 

3836000  M 

143000  1.09 

2 1H60U0  M 

106000  0,06 

Veninsuog  des  Anlage- 

Vorxlnsung  dee  AnU^ 

kapitals  SJi%  von 

kapitals  83%  von 
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l•dUHUl>  d«o  Korrrtt'OOtJeBta«  «allitCr 


\Üker  HesomaHsiuduktorieH  und  ihre  .tu. 
weitdiiiiK  iH  der  drahlloteu  Telegraphie. 

Herr  Kairnnr  liendahl  wendet  eirh  In 
Heft  19  der  ireenn  die  Bemerk  unkten, 

welche  ich  am  Schluß  iiieines  Aiifsaues  In 
Heft  M Uber  die  historische  Kntwickeluiift  der 
Reaonitniinduktorien  und  ihre  EinfUhnint;  in 
die  l’raxli  Reinacht  habe.  In  etneiii  l‘unktc, 
namlicli  über  die  Bolle,  welche  Herr  Orlsson 
hierbei  it^^plelt  hat.  habe  Ich  mich  au  meinem 


Bedanern  In  Unkenntnis  lieftinden,  in  allen 
Übrigen  veniiatc  ich  die  AusfUliruniten  des 
Herrn  Ucndahlala  berechtii^t  nicht  anauer 
kennen. 

Herr  Griason  schreibt  mir  am  IT.  d.  M. : 
.Ihrem  Wunsche  entsprechend  ftebe  Ich  Ihnen 
im  folftendcn  Anfsrhlult  über  meine  Be- 
alehuni;en  mit  der  Allgemeinen  Klektri* 
clthts-Gesellscbaft  nnd  der  Uesellschaft 
für  drahtlose  Telegraphie.  System  Prof. 
Braun  und  .Siemens  si  Ilalslie  beaiiglich 
meines  L'iiifonners  und  der  damit  au  betrei- 
benden Induktoren. 

Ira  .Marx  IlKM  habe  ich  aum  ersten  Male 
Herni  Grafen  A reo  einen  Umformer  vorge- 
fuhrt  und  hierbei  auf  das  Vorhandensein  der 
Kesnnana  bei  fnnkenfreiem  Arbeiten  nufbierk- 
sam  gemaclit.  In  der  darauffolgenden  Zeit 


habe  ich  dieser  Gearlltchalt  Indnktoren  der 
verschiedensten  Bauart  mit  meinem  Umformer 
abgestlmmt. 

Rlienfalla  habe  ich  der  Oesellachaft  ffir 
drahtlose  Telegraphie,  System  Prof. 
Braun  und  Siemens  & Ilaltke  diese  Beso- 
naoserscheiuungen  erstmals  Im  Mal  1903  nnd 
auch  hei  spateren  Gelegenheiten  vorgefilhrt 

Obwohl  ich  beide  Gesellschaften  auf  die 
Tragweite  der  mit  meinem  Umformer  leicht  an 
erxlelenden  Resonana  wiederholt  aufmerksam 
gemacht  habe,  stieß  ich  hei  beiden  Gesell- 
schaften jedoch  auf  Widerstand,  indem  die- 
selben Vorgaben,  fUr  die  Zwecke  der  draht- 
losen Telegraphie  die  für  Rüntgenawecke  ge- 
bauten Induktoren  verwenden  au  müssen,  so- 
daß  meine  Bemühungen  nicht  den  sngestrebten 
Erfolg  hatten.“ 

Meine  eigenen  Experimente  reichen  bis 
Ende  September  1901  anriiek.  Ich  räume  daher 
Herrn  Grisson  bereitwilligst  ein,  vor  mir  Re- 
sonaiialnduktorien  benutat  nnd  der  Allge- 
nieinen  ElektrIcItAts-Gesellscbaft  vorge- 
führt  XU  haben.  Ich  darf  wohl  hinaufSgen,  daß 
eine  VeröBentlichung  seitens  Herrn  Orissons 
bisher  nicht  erfolgt  Ist,  und  daß  es  sich  hei 
seinen  Experimenten  entsprechend  der  Art 
seines  Umformers  nur  um  .Stromresonana“ 
handelt  haben  kann.  Uber  den  Termin  der 
ersten  Vorführung,  nach  Graf  Arco  1903,  nach 
Grisson  1901,  bitte  ich  die  Herren  sieh  selbst 
anseinandenusotson. 

In  ein  neues  Stadium  trat  die  Angelegen- 
heit, als  Ich  gelegentllrb  einiger  'geschäftlicher 
Verhandlungen  Herrn  Grafen  Arco  auf  die 
Notwendigkeit  hinwies,  die  Induktoren  nur  Er- 
aielung  größerer  I.«istungen  einer  Umkonatmk- 
tlon  au  unieralehen  und  Im  Betriebe  auf  Re- 
sooana  abangleichen.  Dies  geschah  Ende  Juni 
oder  in  den  ersten  Tagen  des  Juli  1903.  Ich 
stieß  auf  die  gleiche  Abneigung  wie  Herr 
Grisson,  sodaßlch  Herrn  Grafen  Arco  erst 
nach  längerem  Gespräche  bewegen  konnte, 
wenigstens  einen  \>rsuch  so  machen.  Der 
Name  Grisson  wurde  von  Ihm  nicht  erwähnt, 
dagegen  erinnerte  er  sich  der  Kabelexpertmentc 
des  Herrn  Mauritius  r Drosselspule  parallel 
aum  Kabel,  Abglsicbung  auf  Stromresonana  Im 
Heinkeschen Sinne)  sowie  eines  Experimentes, 
welches  einer  der  Ingenieure  der  ninkeatele- 
grapblscben  Abteilung  der  Allgemeinen 
Elektrieitäts-Oesellsehaft  nach  der  Schal- 
tung des  Herrn  Mauritius  an  Induktoren  ans- 
gefuhrt  hatte. 

EJnIge  Tage  nachher  erhielt  Ich  die  Ein- 
ladung, die  Prüfling  meiner,  der  Allgemeinen 
Elektricitäts-Gesellschaft  angebotonea  Er- 
findungen Im  Kabelwerk  selbst  au  überwachen 
nnd  mir  bei  dieser  Gelegenheit  auch  die  nach 
meinen  Angaben  angesiellten  Experimente  an 
Resonanxinduktoren  anausehen.  Mein  erster 
Besuch  erfolgte  am  H.  (nach  Graf  Arco  erst 
am  II.)  Juli  I9i>3  Um  Diskretion  wurde  ich 
nicht  ersucht.  Ein  derartiges  Ansinnen  wäre 
nach  Lage  der  Dinge  von  mir  höfiiehst  abge- 
Icbnt  worden.  Der  von  Herrn  Rendabl 
awlschen  den  Zeilen  erhobene  Vorwnrf,  daß  ich 
auf  Grund  der  mir  vorgeführten  Experimente 
ein  Patent  angemeldet  nabe,  ist  unberechtigt 
nnd  gegenstandslos,  da  mein  Patent  ln  keiner- 
lei Zusammenhang  mit  jenen  Versuchen,  ja  so- 
gar Im  Gegensatx  an  denselben  steht.  Patent- 
anspruch I besieht  sich  auf  die  künstliche  lose 
Kuppelung  swischen  primärer  und  sekundärer 
.Spule,  Anspruch  3 auf  die  Veränderung  der 
Rrsonanalage.  Di«  Versuche  hatten  ergeben, 
daß  jede  Lockerung  der  Kupjieliing  eine  Ver- 
ringerung des  Knektee  xufolge  hatte.  Sie 
hätten  mich  daher  eher  von  der  Anmeldung  des 
Patentes  abhringen  sollen.  Für  die  Einrelcnaog 
derselben  aber  habe  ich  meinen  guten  Grund 
gehabt. 

Anspruch  I ist  von  Herrn  Rendahl  bei  der 
Erwähnung  des  Patentes  mit  Stillschweigen 
übergangen  worden. 

Angaben  über  .bestimmte  Dimensionierung 
(vgl.  Spalte  3.  Zelle  33  von  unten)  der  Induk- 
toren habe  ich  Herrn  Grafen  Arco  au  der  da- 
maligen Zeit  nicht  gemacht.  Hierauf  habe  ich 
auch  keinen  Anspruch  erhöhen.  Wohl  aber 
habe  ich  Ihm  die  Gesichtspunkte  für  die  Ände- 
rungen auseinander  gesetst,  nämlich  Verkleine- 
rung der  Typen,  der  sekundären  Selbstinduktion 
und  Wahl  dickeren  Sekundärdrahtes.  Hleranf 
wird  auch  In  meiner  Patentschrift  hingewieseo, 
weiche  am  IG.  Juli  eliigerelcht  worden  ist, 
d.  h.  vor  der  Zeit,  als  Herr  Rendahl  begann, 
sich  mit  der  Suche  au  beschäftigen. 

Nach  Graf  Arco  waren  Im  Anschluß  an  die 
Vorführungen  des  Herrn  Grisson  Im  Jsnusr 
und  Februar  1!W2  und  die  Arbeiten  des  Herrn 
Mauritius  im  April  I9<pJ  .ununterbrochene 
Versuche  mit  Resonaiixinduklnrlen*  im  Gange, 
welche  von  den  Herren  Ptetrkowskl,  Kayser 
und  .Scheller  ausgefiihri  wurden. 

An  Herrn  Scheller,  welcher  Ingenienr  der 
Gesellschaft  für  drahtlose  Telegraphie  iat,  habe 
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ti'li  keine  Anirnge  hierüber  gerichtet.  I>ie 
Herren  Kayaer  and  IMetrkowaki  erklären  in 
bratiininter'ronn,  daÜ  nie  die  eralen  Ueaonaiiz- 
vcrauche  nii  Induktorien  erat  Anfang  Juli  I‘.t02 
angeatellt  haben. 

Die  Kracheioang,  daß  daa  Inaktivvrrden 
de«  Funkena  durch  die  Keaonana  beaelllgt  wird, 
iat  von  mir  hereila  bei  meinen  eraten  Vrrtneheu 
Kode  September  1901  benbachlet  worden.  Sie 
trat  bei  allen  apätcren  Versuchen  ao  deutlich 
anta^,  daß  ale  auch  einem  Beachauer,  der 
wen^er  wie  Ich  die  frühere  Mtaere  der  l.icht- 
bogenhildung  durchgekoatet  hatte,  ala  erale, 
bedeutaame  Neuerung  aofort  auffallen  muUte 
Nach  Rendahl  habe  ich  dieae  Erkenntnia  wäh- 
rend meiner  Tätigkeit  In  der  neuen  GeaellKchaft 
durch  Meinangannatanaeh  mit  ihm  gewonnen 
Ich  atelle  dieser  Behauptung  da.«  Zeugnis  des 
Herrn  Rappln,  früheren  Ingenieurs  der  Braun- 
Siemens. Oeaellschaft.  gegr'nilber.  Nach  einer 
an<.chaulichen  Schilderung  des  Phänomens 
schreibt  er:  .Ein  Lichtbogen  trat  niemals  auf. 
Auf  die  Wichtigkeit  der  Kracheinung  haben  Sie 
mehrfach  und  ausdrücklich  hingewirsrn.' 

Die  Berechnung  eines  Transformators  mit 

f:esehloaaenem  Kern  und  Luflsrhlits,  von  der 
lerr  Rendahl  S|>rirht  (.S  391.  Spaltes,  /.eilest 
von  oben),  hat  mir  niemals  Vorgelegen,  sondern 
eine  andere  von  einem  Induktor  mit  geradem 
Kern,  deren  Gedankengang  meines  Erachtens 
auf  einem  Irrtum  beruhte. 

Meine  Bemerkungen  über  die  von  Marconl 
benutaten  Transformatoren  halte  Ich  aufrecht, 
auch  wenn  Herr  Rendahl  lnzwi»chen  prak- 
tische Erfahrungen  gesammelt  hat,  die  Ihm 
nicht  geeignet  erscheinen,  meine  Ansicht  au 
unterstütsen. 

Nae  haehrlft.  Nach  der  Einsendung  der 
vorstehenden  Zellen  an  die  Reduktion  erhalle 
ich  von  Ilemi  Grisaon  einen  .Sonderabdriick 
aus  dea  Sitsungsberiebten  des  Hamburger 
Bezirksvereina  Deütacher  Ingenieure  Uber  einen 
von  ihm  gehaltenen  Vortrag  ohne  Dalum  zu- 
gesandt.  Es  heißt  darin:  .Der  Wechselstrom 
Ist  für  drahtlose  Telegraphie  aus  dem  Uriinde 
uugeeigaet,  weil  eine  Regulierung  der  Periodeii- 
zahl  nicht  mfiglich  ist.  ('in  mit  einem  geringen 
Energieaufwand  einen  geschlossenen  Kononi- 
aitortunkcn  ao  erhalten,  ist  es  erforderlich,  die 
PeriodenzshI  des  sekundären  Wechselstromes 
mit  der  Geberstation  In  Hesonana  zu  bringen. 
Ka  ist  dieses  mit  dem  Grisson  * ITinfonner 
durch  Rcgulieruog  der  Tourcuzahl  des  Kollek- 
tors ohne  weiteres  vollkommen  erreichbar,  bei 
unterbrochenen  Strömen  und  Wechselstrom 
aber  nicht. 

Wie  durch  die  Vorführung  liewiesen,  kann 
die  bei  reiner  Abstimmnng  erhaltene  Funken- 
länge  bei  veränderter  Periodenzahl  nur  durch 
Aufwendung  einer  vielfach  größeren  Energie 
erreicht  wenlen.“ 

Ana  diesen  Bemerkungen  scheint  mir  her- 
TotaugehcD,  daß  Herr  Orisson  mehr  auf  die 
Einführung  aelnei  Umformert  als  auf  die  Reso- 
nanz der  Induktorien  hinnut  wollte  unil  die  letz- 
tere nur  ala  eine  willkommene,  zur  Erhöhung 
dea  Wirkungsgrades  seines  Umformers  dienende 
Nebenereehelnn^  betrachtet  bat.  Wäre  die 
Einführung  der  Reannanz  sein  eigentliches  Ziel 
gewesen,  so  hätto  er  die  Ansicht  nicht  aiis- 
sprechen  dürfen,  daß  dieselbe  bei  unterbroche- 
nen Strömen  und  Wechselslroin  nicht  ohne 
weiteres  erreichbar  sei.  Theorie  und  pnikllache 
Erfahrangen  beweisen  das  GegenU-il. 

Berlin,  Hl.  6.  (U.  Dr.  Georg  Setbk 


\Einkeilliche  FormelzeichtH. 

In  Heft  13  der  .E7TZ“  ist  ein  Bericht  über: 
.Einheitliche  Formellelchen*  veröffenlllclit  wor- 
den. Der  Berlrhterslattrr  bebt  die  Schwierig- 
keiten, den  Ansprüchen  der  verschiedenen 
Zweige  der  Ingenieurwlssenscliaften  gerecht  zu 
werden,  hervor,  und  illustriert  dieselben  Im  §29 
an  einem  Beispiel.  Die  hier  erwähnte  In- 
komputihililät  der  Bezeichnungen  könnte  am 
beeten  dadurch  beaeiti^  werden,  wenn  die  in 
Pferdestärke  ausgedrUckte  I.eistuiig,  ähnlich 
wie  aolchea  In  anderen  Fällen  zu  geschehen 
pnegt,  mit  der  abtcekürzton  Bezeichnung  der 
Einheit,  nämlich  mit  dem  znsammengesetzten 
Zeichen 

H> 

In  den  Formeln  und  Rechnungen  eingeruhrt 
werden  würde. 

Ala  Begründung  möge  dienen: 

1.  Daß  kein  Zweifel  in  der  gewählten  Ein- 
heit entstehen  kann; 

2.  däß  däs  Zeiclien  sehon  weitverbreitete, 
beinahe  internationale  Verwertung  als  Ab- 
kürzung für  ,Horse  Power“  gefunden  hat; 

S.  daß  die  Bezelclinung  den  Geburtsort 
dieser  Einheit  charakterisiert,  dieser  Einheit, 


welclie  im  prukliscliem  Gebrauch  höchst  schwer- 
täJlig  ist  und  hoffentlich  einmal  durch  eine 
systematischere  verdrängt  werden  dllrlle; 

4.  daß  die  bislier  übliche  Beseiclinung  .N“ 
mit  Vorteil  für  andere  ebenso  wichtige  Größen 
reserviert  werden  kami. 

Biidspeal,  26  6.04. 

,S  Zclewski,  Oberingcnleur. 

Anmerkung  der  Redaktion.  Unser 
Korrespondent  bst  Übersehen,  daß  in  der 
deutschen  Literstur  die  abgekürzte  Bezeich- 
nung für  Pferdestärke  PS  ist  und  eine  I.,elsluDg 
von  7HÖ  Watt  darstelic,  während  die  englisrhe 
Pferdestärke  mit  Hl*  bezeichnet  wird  und  eine 
Leistung  von  746  Watt  darstellt.  Die  Einführung 
dea  Zeichens  li*  würde  cs  also  zweifelhaft  lassen, 
welche  Pferdestärke  gemeint  ist.  Übrigens  ist 
zu  liemerken,  daß  sowohl  PS  als  IIP  in  der 
Regel  nur  als  VVorlkttranngen  verwendet  werden, 
nicht  aber  als  Zahlen,  die  eine  in  hrsllmmtrn  Ein- 
heiten anzugehi-nde  l.a-litnng  darstcllen.  .Ma- 
schinenbauer sind  gewohnt,  die  Zahl  der  P.S 
mit  N zu  beseichnen  und  da  diese  Ri-ze.lchnuogs- 
weise  in  allen  Ingenieur-Kalendern  zu  Hiiuen 
ist,  wird  sie  schwerlich  geändert  werden  können.) 


geschäftliche  NACHRICHTEN. 


Union  Elektricilßls  - Oeaelinchaft  A.  - U.. 
Berlia.  Die  Oeueralversamndung  vom  19.  Mai 
war  Z1I  dein  Zwecke  einberufen  worden,  nm 
über  die  end^Itigc  Verschmelzung  der  Union 
Eleklrlciläts-GeBellschaft  mit  der  Allgemeinen 
FJektricItätB-Gesellscliatt  zu  heachlielien.  Das 
neue  Abkommen  zwlselieii  den  beiden  Gesell- 
schalten  vollzielit  sich  nach  der  dieser  Ver- 
aammlnn^  vorgelcgten  l>enksehrilt  auf  fol- 
gender Grundlage: 

Die  Allgemeine  KleklricitAls-Gnsellsehafl 
erbietet  sich  zur  Cberoahme  der  Betriebs-  und 
Fabrlkalions  - Maschinen,  der  E'abrikations-, 
Werkzeug-  und  Kinspann-Vorriclilungen,  der 
Transmissionen,  Vorgelcce  und  Kiemen,  der 
Belrlebautensilien,  der  Uülfs-  nnd  Schncide- 
werkzeuge.  der  Modelle,  des  Mobiliars,  der  Fa- 
brikate in  fertigem  und  halbfertigem  Zustande, 
der  Vorräte  an  Rohmaterialien,  der  Patente,  der 
Verslchcrungavorträge,  der  Wechsel,  Kautionen 
und  Außenstände.  Die  Übernahme  erfolg  nacli 
dem  Stande  vom  HO.  .luiii  IlKKI  Ala  Geaamt- 
übernahineprels  wird  der  Bilanzwert  der  ein- 
zelnen Positionen  in  der  Bilanz  für  daa  erste 
Halbjahr  Häi;!  festgcselzl.  Die  Übergabe  und 
Zahlung  erfolgt  zum  l .lnli  HKil.  Die  Allgemeine 
Elektricitäls-ttesellachaft  übeioiinmt  ferner  die 
Ausfühning  aller  der  Union  Elektrlciläta-Go- 
«cllschaft  erteilten  Aufträge  in  dem  Zustande, 
wie  sie  aich  am  1.  Juli  bclindon  werden,  zu 
eigenen  l-aslen.  Soweit  der  Beateller  oder  Ein- 
plängcr  den  Übergang  etwa  nicht  genehmigt, 
erfolgt  die  Ausrührui  g durch  die  Union  Kick- 
tricitäts-Gcaellsahaft  zu  ausachlicßlichcin  Nutzen 
und  l.aaten  der  Allgemeinen  Elektricitäts-Oe- 
scllschan.  Die  Allgemeine  Eiekirlcitäta-Qesell- 
achafc  erhält  und  behält  den  gemeinscbaftlicben 
Geschäflsgewinn  beider  Gesellschsflen  und 
fuhrt  die  Geschäfte  für  eigene  Rechnung  fort; 
sie  gewährleistet  d.sgegen  der  Unton  Elektrlcl- 
täta-Ucsellsrliafl,  daß  dieselbe  Ihren  Aktionären 
für  liaiH'U4  bei  einer  nach  den  bisherigen  Grund- 
sätzen aufzustellendcn  Bilanz  einen  Gewinn- 
anteil von  8*Vo  verteilen  kann,  und  verpflichtet 
sieb,  den  erforderiieben  Betrag  am  Tage  nach 
der  ordentlichen  Generalversammlung  der 
Union  Elektricitäts-Gesellschaft  an  diese  oder 
auf  deren  .\nwetaung  an  die  Aktionäre  der 
Union  Klektricitäts-Oetellscliaft  au  aiihlen. 

In  der  Begründung  wird  folgendes  aus- 
gefUlirl; 

Durch  freiwilligen  Umtausch  Ist  die  All- 
gemeine Elektricltäta-Oescllschaft  in  den  Besitz 
Von  mehr  als  Kl",',,  der  Union  Elekiricitats-  Ue- 
aetlscliafta-Aktlen  gelangt  und  die  Verschmel- 
zung der  beiden  Gesellaclaflen  daher  bi« 
zu  einem  Grade  durchgeführt,  daß  nur 
noch  Förmlichkeiten  zu  erledigen  bleiben, 
nämiieh  die  Aufliebung  der  luleresscngemeln- 
sehaft  iinil  der  Be.schluß  auf  Auflnaung  der 
l'nion  EJrkIricitäts  - Gesellschaft.  .Sobald  als 
tunlich  diese  Auflösung  herbeizuführen,  ist 
schon  im  Interes.se  der  Ersparnis  der  höheren 
Verwaltnngskoslen,  Steuern  ii.  a.  w.  geboten, 
I in  die  Liquidation  nach  Möglichkeit  in  ver- 
einfachen, emptiehlt  es  sich,  den  durch  die  In- 
teressengeineiuschaft  latsächllrli  gi-scliaflenen 
Zustand  aiieh  buehinäUig  zn  sanktinnieren,  in- 
dem die  Allgemeine  Elektricitäts-Gesellschaft 
die  Aktiva  der  Union  Elektriciläts-GeseUsch.aft 
Ubenilinint.  soweit  es  sich  nicht  um  Immobilien, 
Bargeld  und  Enektenhestaiid  handelt.  Der 
letztere  ist  nur  noch  unbedeutend,  da  Effekten, 
Centralen  und  Bahnen  der  Union  Elektricitäts- 


Gesellschaft  bereits  am  27.  Februar  ItHtl  von 
der  Allgemeinen  Elektriclläla-Gesellachaft  über- 
nommen worden  sind.  Ala  (‘Imrnabnieprela 
erschienen  die  Buchwerte  vom  30.  Juni  1903 
angetneaaen,  weil  die  damalig  Bilanz  von  dein 
damaligen  Vorstände  der  Union  Elektricitäts- 
Ueaellscbäft  aufgestellt  worden  ist  und  die  Be- 
trlebsgeinelnachaft  mit  Wirkung  vom  I.  Juli 
1903  auf  die  Allgemeine  Elektricitäta-Goaell- 
scbalt  übergehen  anlL  Das  Grunditnek-  und 
Gebäudekontn  (nebst  IJcbt-,  Kraft-  und  Tele- 
phon-Anlage) soll  nicht  mit  ühorgehen.  weil 
endgültige  Bestimmungen  über  Verwendang 
und  Verbleib  der  Immobilien  noch  nicht  ge- 
troffen sind.  Einstweilen  ist  u.  ä.  di«  Turbinen- 
fabrik der  Allgemeinen  ElektricitäU- Gesell- 
schaft gegen  augemesacne  Miete  in  dem  E’abrik- 
ctabliasement  der  Union  In  der  Huttenatraße 
untergebrachi,  und  die  Allgeineiue  ElektririUlla’ 
Gesellschaft  hat  auf  swei  Jahre  daa  Kaufrccht 
Zinn  Ruch-  oder  Taxwerte  (uach  ihrer  Wahl). 
Die  Übernahme  einiger  Bilanzkonten  zum  No- 
minalansalze  von  einer  Mark  wird  dadurch 
ans^glicheo,  daß  die  zu  den  Buchwerten  nicht 
verkäuflichen  Gegenstände  and  die  Außen- 
stände zum  vollen  Buchwerte  ohne  Abachrei- 
bungen  übernommen  werden.  Um  den  Aktio- 
nären der  Union  Eicktricitäta-Oesellachaft  den 
Genuß  dea  KeiDgewinua  für  IBu:i,'tl4  nicht  bin- 
aiiszuschieben,  audererselta  aber  den  Llqni- 
dationsbeschluß  nicht  bis  nach  der  ordenilicnen 
Generalversammiflng  für  I903.1M  aufknhaltcn, 
erbietet  sich  die  Allgemeine  Elcklrizitäts-Oc- 
sellschaft  mit  RUckaiebt  auf  den  geringen  Be- 
trag der  noch  in  fremdem  Besitz  befindlichen 
Aktien  zur  Übernahme  des  gesamten  Gewinnes 
der  Interessengemeinachaft  für  IUU3  04  gegen 
(iewälirlelstung  einer  Dividende  von  ß">’,,  auf 
das  Jahr  1903.04.  Bel  .\nnahme  des  Angebotes 
der  Allgemeinen  KlektricilAla-Gesellschnfi  stehen 
der  Union  Kleklriciläts-Geacllschalt,  abgesehen 
von  der  Dividendengarantie,  die  Bnnniitel  zur 
Vnriügung,  die  Ihr  obliegenden  Verblndlleb- 
keitOD  sofort  zu  erfülten. 

Die  Generalversammlung  brsrhloß  ein 
stimmig  die  Aufhebung  des  Vertrages  mit  der 
Allgemeinen  Elekiriciläta  - Geaelltchäft  vom 
I.  April  1903  Das  Angebot  der  Allgemeinen 
Elekiricitäls-Gcseilschaft  auf  l'bemahme  der 
Aktiven,  der  laufenden  Geschäfte  nnd  des  Ge- 
winnes der  Interessengemeinschaft  mit  Wirkung 
per  t.  Juli  d.  J.  wurde  angenommen.  Hierauf 
wurde  die  Auflösung  «er  Gesellschaft  he- 
sebloBson  und  die  Herren  Direktor  E'ricdrich 
Vortinann  und  Dr.  Emil  Slusewski  worden  zn 
l.ii|uldatoren  ernauot.  Der  Vorsitzende  Kom- 
merzienrat l,«ewe  teilte  mR,  daß  der  bisherige 
Aufsichtsrat  sein  Amt  niedergelegt  litbe.  Ein 
neuer  Aufsichtsrat,  bestehen«  aus  den  Herren 
Kommerzienrat  Loewe,  Direktor  .S.  Kocherthaler, 
Dr.  Walter  Rathenau  und  Direktor  i’aul  Mam- 
roth  wird  dem  Beschlus««  der  Gem-ralvcrsainm- 
lung  zufolge  vom  I.  Juli  ab  in  Tätigkeit  treten. 
Dt«  ndt  der  Liquidation  und  dem  Übergang 
des  Unternebmens  auf  die  Allgemeine  Eleklri- 
citäts-Gcscllschaft  im  Zasaimneahangestehenden 
Statutenänderungen  wurden  glcTchralls  ge- 
nehmigt. 

Gesellachaft  fUr  elektrische  Unter- 
nehmungen A.-O.,  Berlin.  Der  Geschäftsbericht 
für  19(18  konstatiert,  daß  die  im  Vorjahre  be- 
merkten Anzeichen  einer  Ucsaening  im  wirt- 
schaftlichen Leben  im  Berichtsjahre  Fortschritte 
gemacht  haben  und  verstärkt  au  Tuge  getreten 
sind.  Bel  den  von  ihr  kontrollierten  Unter- 
nehmungen vermochte  die  Gesellschaft  infolge- 
dessen hieraus  Nutzen  zu  ziehen.  Die  Fabrlka- 
tlnna-Geaellscbat'teu.  bei  denen  sie  beteiligt  ist, 
haben  wachsende  Auftragsbestände  und  sind 
znm  Teil  bis  sn  die  Grenze  ihrer  Leistnngs- 
fäbigkeit  beschäftigt.  Die  Einnahmen  «er 
Straßenbahnen  sind  fast  aasnaliin.stos  im  Ge- 
aamterträgnia  und  In  Ihrer  wagenkilometriscben 
Einheit  gestiegen;  ebenso  zeigt  die  Statistik  der 
elektrischen  Stromliefcrnngssnlamn  einen  kräf- 
tigen Fortschritt  der  Anscblußzlffem.  Ein  er- 
heblicher Teil  des  Besitzes  an  Angln  Argrntine 
Tramways  Preference  Shares  wie  auch  geringere 
Beträge  von  Aktien  der  Magdeburger,  irefelder 
und  Posener  Straßenbahn,  sowie  der  EUeti- 
gießerei  und  .Maschinenfabrik  Ganz  & Co. 
wurden  mit  Gewinn  gegenüber  dem  Buchwerte 
veräußert.  An  Divldcuden,  Zinsen  und  sonsti- 
gen Eingängen  aus  Beteiligungen  nach  Alizng 
der  l'a*sivzin«en  in  laufender  Rechnnng  wurden 
2 467  0110  M eingenommen  gegen  197Hno()  M Im 
Vorjahre,  während  an  Gewinn  aus  Effekten- 
Verkäufen  599  000  M gegen  77001»  M im  Vor- 
jahre ausgewieaeii  werden  können. 

Die  Gesrltschaft  Ist  mit  3 799000  M am 
Uergiüchcn  Klektricitatsweik  m.  b.  II  , mit 
I IHO'äiO  M an  der  FJbinger  Straßenbahn  in  b.  II. 
und  mit  2020UUU  M an  der  DüsHeldorf-Duis- 
burger  Kleinbahn  G.  in.  b.  II.  beteiligt.  Ferner 
hat  sie  sich  im  laufenden  Jahre  gemeinsam 
mit  der  Allgemeinen  Elektricitäts  - Gesell- 
schaft, Berlin,  und  der  Bank  für  elektrische 
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Untcroebmanfen  io  Zftrich  eine  BeteiliguofC 
bei  der  A.-6.  Brown,  Boveri  & Co.  Io  Baden 
(Sebweia)  geaichert.  Diese  Gosellscbaft  hat 
bemerkenswerte  Erfulfe  Im  Ban  von  Dampf- 
turbinen nach  dem  System  Psraoos  aulkuweisec, 
und  die  Ulf  lieh  wachsende  BedeutungderTorbine 
ais  Krafli|aelle  für  die  Eraengung  eJektriachen 
Stromea  mailte  es  auch  anderen  Qeseilschaften 
als  wünschenswert  erachelnen  lassen,  ihren 
Interessenkreis  auf  diesen  Indnstriesweig  aus- 
sudehnen. 

Iiii  Besitx  der  QeselUchaft  betindet  sich  das 
Gesamt-Aktienkapital  von  2,6  Mill.  M <ier  Co- 
blenaer  Straltenbahn.  Aniierdem  beeilst  sie 
Aktien  von  etwa  30  größeren  rnleruehmangen, 
von  denen  hervorsuneben  sind  Mill.  M der 
SQdlichen  Berliner  Vorortbahn,  l,:t  Hill.  M der 
Magdeburger  Straßenbahn,  1,16  .Mill  M der  Fj-- 
fnrter  Straßenbahn,  4,6  Mill.  Kr.  der  Brünner 
Straßenbahnen,  \j31  Mill.  Itbl.  der  Rigaer  Straßen- 
bahnen, 2,3  Mill.  Kr.,  der  Kopenhagener  Straßen- 
bahn, 1,18  Mill.  Kr.  der  Kristiania  Sporveissels- 
kab,  4,6  Mill.  M.  vom  BlekIriciUUswerk  SUdwest- 
Schoneberg,  'iyt7  Mill.  M vom  KlektriciUUswerk 
Berggeist,  3,07  Mill.  M der  Deutsch-Überüeeltchen 
KlektriclUUs-Gesellschaft,  .H,iki  Mill.  .M.  der  Union 
Klektricliats-Ge«ellschan,  5 Mili.  Kr.  der  A.-G. 
für  elektrische  and  Verkehrauntemehmungen 
in  Bndapest. 

Das  Gewinn-  und  Verlustkonto  weist  nach 
Absetsnng  der  Handlungsnnkosten,  Steuern  und 
Abschreibungen  einen  Reingewinn  von 
I 231  008^2  M auf,  der  folgendermaßen  verteilt 
wird:  6v/o  desselben  ahaüglieh  des  Vortrages 
aus  1903  in  den  gesetallchen  Reservefonds 
60  363,70  M.  Einlage  in  den  Special  reservefonds 
160000  M,  S>u  DiWdende  WXHIOO  M,  Gewinnvor- 
Irsg  auf  neue  Rechnung  110645^  M. 

Die  mit  76  448 1 16,87  M scliließendc  Bilans 
vom  31.  December  1903  flihrt  Kaase  mit  ‘24  638  M 
(-27  666  M I.  V.),  Debitoren  mit  66(10189  M 
(1386,1844  M),  Kliekten  und  Beleilignngen  mit 
69838  387  M (63  081461  M)  auf.  Das  Aktien- 
kapital belrlgt  30  Mill.  M.  Ferner  sind  ansge- 
geoen  21)  Mill.  M Obligationen  A f/n  und  16  Milf  M 
A 4Vj*,'»  Kreditoren  tieheii  mit  7 068  4.'i6  M 
au  Buch. 

Die  Oeneralveraammlnng  vom  16.  Mal  ge- 
nehmigte den  Abschluß  und  beschloß,  die  Zahl 
der  Aufaichtsratamitglieder  durch  Zuwahl  des 
Herrn  Dr.  Walter  Rathenau  anf  iw6lf  au  er- 
höben. Herr  Direktor  Kuchortbaler  teilte  bezüg- 
lich des  OesebAAsganges  im  laufenden  Jahre 
mit,  daß  die  Katwickelung  der  eintelneii  Unter- 
nebmnngrcD  sich  fortgesetat  in  steigender  Rlch- 
tang  bewegt.  Ein  nicht  unerheblicher  Teil  der 
im  Besiixe  der  GeselNchaA  belindlicben  Effekten 
sei  mit  angemessenem  Nutaen  verkauA  So- 
wohl für  <(aa  lanfetide  Jahr  als  such  tür  die 
nkchsten  Jahre  sei  ein  höheres  Ertrignis  als  im 
Vorjahre  an  erwarten. 

Deatscb-rberaeeische  ElektriciUlts-aesell- 
schaff  A.-O.,  Berlin.  Nach  dein  GeachltAaberieht 
für  1909  hat  die  OcsellscbaA  im  sbgelsnfenen  Oo- 
schtflajahre  mit  den  beiden  anderen  In  Buenos 
Aires  arbeitenden  ElektriciUUs  • OesellschafU-n 
Vereinbarungen  gotroObn,  wonach  deren  Be- 
triebe ihr  lur  Auinutaung  überlasseu  werden. 
Gegen  Cberlassung  von  SOOÜIIÜO  M 5'Vgiger, 
bla  l(H3  snm  Nennwert  rflckiahlbarer  Schuld- 
verachreibungen  und  -JMS)  Lstr.  bar  erwarb  sie 
ah  1.  April  1908  die  Anlagen  der  River  Plate 
ElectricUy  Company,  was  Ihr  einen  Kunden- 
kreis mit  Anschlüssen  brachte,  die  16  783  Nor- 
inallampen  Air  l.icht  und  3-M)  Nnrmallampen 
für  KraA  entsprechen.  Ferner  ging  der  ge- 
samte Betrieb  ner  elektriachen  Unternehmiingcii 
der  Priinitiva  Gas  * Kleclrlc.  Ligtbing  Com- 
pany of  Bnenos  Aires  Ltd.  ab  l.  Juni  I9n:i  gegen 
eine  Jährliche  Pacht  von  30  000  l.str.  aut  die 
Dauer  von  41  Jahren  dergestalt  anf  die  Ge- 
sellschaA  über,  daß  mit  der  letzten  Pacbtaahlung 
die  gesamten  Anlagen  ohne  weiteres  Eigentum 
der  OesellschaA  werden.  Hieraus  ergibt  sich 
für  die  (iesellschaft  ein  Zuwachs  von  rund 
69<s*>  Nnrmallampen  von  16  Kerzen.  Infolge- 
dessen ist  die  GrsellseliaA  nunmehr  die  eiiuigc, 
die  sich  in  Bnenos  Aires  mit  dem  Vertrieb  von 
elektrischer  Energie  heschartigt. 

Der  .Siromahsziz  helriig  17.160  170  to2"l  ISHj 
KW-St,  seigl  somit  eine  Steigerung  iiiii6‘.r'm 
wovon  18", ',1  suf  das  alle  rmernehmen  der  Ge- 
sellschaft entfallen.  Der  Gesamtnnschlußwerl 
betrug  Ende  l!Sil:  Glüh-  und  Ncrnstlampen 
■2S7  609,  Bogenlampen  •24‘Jo,  Motoren  1T27  lull 
4911', j PS,  Ventilatoren  und  Apparate  4351,  in 
>umma  19661  KW,  entsprccheiia  :c>7  47l  Nornial- 
lampen  von  16  Kerzen.  Unerledigte  Anmel- 
dungen lagen  am  ;il.  December  noch  vor  für 
72177  Normallampen  oder  >leren  A>|uivalent  Für 
Bahnbetrieb  waren  6)4»)  PS  In  .Vnspruch  ge- 
nommen , welche  zur  Stromversorgung  von 
3.VS  Motorwagen  dienten.  Die  Z.-ihl  der  Strom- 
abnehmer stieg  von  :i8(i|  auf  7686.  die  der  Hans- 
ansrhlüsee  von  4044  auf  7tüM,  die  der  ZAhleran- 
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Schlüsse  von  4<IH)  auf  9.130,  Zeitzahler  sind  in- 
stalliert 379  Stück  und  Pauschaltarif  haben 
153  Kunden.  Im  Laufe  dos  vertlossoiien  Ge- 
schaAsjahres  wurde  begonnen,  Air  den  Llcbt- 
konsum  den  Wrightschen  Tarif  einzuführeii. 
und  zwar  zu  einem  Grandpreise  von  -25  Cents 
Gold  für  die  ersten  30 Stunden  pro  gleichzeitig 
beanspruchtes  Kilowatt  und  .Monat,  Kl  Cents  für 
den  t'herschuU  Ids  zo  KW)  KW-St.  und  7A  Cents 
für  den  t'berscbuß  über  1000  KW-Sk  Ein  ab- 
schließendes Urteil  Uber  den  Erfolg  dieses 
neuen  Tarifes  kann  noch  Dicl>l  gegeben  werden. 
IVoduclert  wurde  im  Jahre  I9ii9  elektrische 
Energie  Air  Insgesamt  20  451  810  KW-.St,  wovon 
einschließlich  des  .Selhstverhrauches  17360176 
KW-St  nuubar  abgegeben  wurden.  Es  ergab 
sich  also  ein  Verlust  von  I.V'/n  = 8091  631  K\V-Sl. 
Hiervon  entfallen  II",,  auf  das  Gleichstrom- 
netz und  30'/„  auf  das  Wccbselstroinneix 

Nach  Bestreitung  der  llandlungsuiiknsten 
und  Zinsen  verbleibt  ein  Robgowinn  von 
2 434  18-1  M (1  406  471  M im  Vorjahre).  Davon 
dienen  712  839  M (4.50993  M)  su  .Ibsehreibangen 
und  5UUUX)  M zur  Cborweisn.ng  an  den  Kr- 
neueruDgsbestaud.  Der  Reingewinn  von 
1-231  645  M (645477  M)  soll  folgende  Verwen- 
dung Hoden:  Rücklage  59  172  M (27 '273  M), 
6"  „ <3"„)  Dividende  gleleli  OOOOOO  M (4800W.)  Mi, 
Gewinnanteile  der  Genußechoine  7‘26Uo  M io>, 
Gewinnanteile  dea  Anfslchlirates  33  869  M .'Oi, 
Cberweisung  an  die  UnlerstOtzuogskasse  für 
Beamte  nnd  Arbeiter  Hoisio  M (Ol  und  Vortrag 
6fi974  M '38  -203  M . 

Die  Bilanz  vom  31.  Dece:nbcr  l'.AKl  schließt 
mit  31  58.1  472,2t  M.  Das  Aktieukafiital  betragt 
I6  Mill.  M Die  Obligatlonensrhidil  belief  sh  h 
auf  II  -Mill.  M.  weitere  4 Mill  M der  letzteren 
Serie  sollen  im  laufenden  .lalire  ausgegebeii 
wi'i-iien.  Die  F.leklrieitatswerke  Stehen  mit 
■JI.3I  Mill.  M,  gegenülier  l,ll  >lill.  M Krneue- 
rungsfonds,  zu  Buche,  die  Str.iUi-nbahn  mit 
3,76  MdI.  M,  Vorräte  mit  l,38  MdI  M und  Delil- 
loron  mit  l,7  Mill.  M,  außerdem  194  920  M Kasse 
uiul  Bankgiilhahen,  wogegen  Kreditoren 
I,.'i6  Mill.  M zu  fordern  haben. 


BÖRSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  4.  Juni  1901 
Bei  BT'hr  stillem  Gescliaft  bleibt  die  Gruod- 
lendeiiz  der  Burse  fest,  hanpUiU-hlieh  mit  Rück- 
sicht auf  den  sich  fnrlgesetzt  weiter  erleU-|ileni. 


den  Geldmarkt.  Von  Einzelheiten  des  Verkehrs 
ist  tu  erwähnen,  daß  Eisenwerte  sich  nsth 
vorübergehender  Mattigkeit  infolge  schlechter 
-Marktlage  in  Amerika  und  einen  etwas  ua- 
güiistlgeren  Quartalsbericht  der  Ijturahüue 
wieder  befestigen  konnten,  wahrend  Kohlen- 
aktieo  auf  allerhand  Fnslonsgerflchta  lebhsA« 
Kurssteigerungen  an  verzeichnen  hztten.  Von 
elektrischen  Werten  waren  namentlich  Akkn- 
mnlatorenwerke  A.-U.  nnd  Bank  für  elektrlsehe 
UntemehmODgen  gefragt  Große  Berliner 
Straßenbahn  anf  die  Debatten  in  der  SUdt- 
verordnelen  • Versammlung  wenig  niedriger. 
Inländische  Anleihen,  namentlich  3%ige,  pro- 
Klierten  von  der  Geldllütslgkeit 

Privatdiskont  3Vs  nach  8*/s. 

General  Electric  Co.  164'/] */o 

Chiliknpfer  (per  Kasse)  Lstr.  66.  6.—. 

Elektrolyt  Kupfer')  . Letr.  61.—.—, 
bis  61.  la-. 

Zinn  (per  Kasse).  . . Letr.  KB.  7.  6. 

Zink 3S.  2.  6. 

Blei Letr.  II.  13.  9. 

Kentechnk  fein  Peru:  4ah.  lOd. 

J. 

9 Kish  .Miatse  Jsmsl*  tob  4.  Jsat 


Briefkasten  der  Redaktion. 

Itei  ABrrassa.  lieren  brisftieks  RasatworOmc  eswtlascSt 
wird,  ist  Pori4i  l'HiiilMtii.  toi^  m 

die  R««Btwortuiiv  «■  dl*Mr  ftuU*  la  ortelMBl**  dM 
HodjüitiGii  erfoUr^n  toll-  «MS  Awfrafs  lat  all  fiasf  dMl* 
lirKra  Adrmw  dr«  tv  k»omjm» 

Anirmttet  w«rd«o  nk-fat  t'#«rhl«4. 

Sond<^rabdrurkf  w<»rden  nur  *af  bfwtiklfr« 
und  ^>wtAtlUDi(  der 

koBt<>n  die  bei  d^m  Umbr^cheo  dw 

Toxt<»B  auf  kleinrrcB  Format  nicht  uDveMoUicb 
find.  Den  Verfasaem  von  OrlrliialbeltrI|fep 
BteUcD  wir  hl»  au  |o  ICxemplareD  daa  betr.  voU* 
stAndiicen  lleftcB  koatenml  aar  Verfönogt 
wenn  qob  ein  dahingehender  Wunich  bei  Eia* 
»endung  dea  Manuskriptea  mitgataÜt  wird 
Nach  Dmtk  da«  AnfaaUM  arfolgte  Beatellaa- 
gen  von  Soailerabdrilckea  oder  Heflaa  kdaaet 
In  der  Regel  nickt  berttcluiehUgt  werden» 


Hchlnf  der  Redaktion:  4.  Juni  !*>•. 


Fftr  di«  RedsktloB  v*r«ot«ortljcli:  Oitbert  K*ar  ia  B«rLm.  — V«rUa  vo«  ialiu«  8prisf«r  ia  0«clia. 
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Elektrotechnische  Zeitschrift 

(OeatnUMMt  ftr  BSaktrataohaUi) 

Or^n  ile«  F.lektroteclinisi.'tien  Verein« 
and  du  Verbandes  Deutscher  Klektroteehailter. 

ViH«s:  mum  Ssrintar  In  Bnrlln.  — RnSUtlon:  BliAsrt  Kaps. 

talMidlÜQnl  B«rliu.  H.  8-i.  Mocibl|04i9l»t«  9. 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

k*DB  dtsritlt  drji  BaehUftn<l«'l.,  die  F<imL  Kiili'r  anrli  von 
<4wr  uuUir^ieliiUitoii  VerloKeUMiisiltiiti;  vnni  Preist*  tun 
U.  — fieorA  tf^Ms  rtvaf>rMtf  miI  I\*rtvAnf*cM*ig}  lUr  lieo 
JiüirxaQg  beio^eu  «erden 

AN’ZKIÜ£N*  warilon  vou  der  nnl*sT«'l<‘lia*t*'ii  V»rla|f»> 
hMitdJtsoiC , «»«i«  von  Mlli-tt  »olicU'ti  Auxoitf«'C***'*l*-*ften 
laut  Pr»iM0  von  4d  Pf  fUr  d*6  igueHiltMiiv  IVtiUeil«  «o- 
gkuontraeii. 

Bei  jklirlich  6 18  99  maller  An/iiAhiDi 

holt«!  dU  Zall*  » SO  & ä>  Pi 

Stell ecvaarbvwerdtn  b«i  dirvkter  Aatgabamit  VPf  fthr 
dio  Zftii«  bereebset. 

I>64i  Kioaeadern  von  C'%ifTre*Anx<*itr«>n  wird  ffir  Anikabme 
uialfrt'iit  Il«ifOril*r«n<  vialauferrdtT  AucvIkk«  eine  UffertrA* 
• ivUQhr  soB  I Mxri  l>erecAiiet 

B1U1.AOEK  werden  uacb  Verautbamng  bolgeilkgtn 


Alle  )C)(tMluDiron,  welch««  den  V^rinnd  «Irr  ZeaterUrift, 
die  Anzeigen  o.ler  eouitjgr  gee^lritUicho  Frigen  be> 
troffeu«  eifld  MUMeUlieUlicb  zu  rielaen  lui  dio 
VerlB#elHioMuu>dliu>g  vea  JlTloniB  BPBOlom  la  BerlBt 
K.  lionbüoaplotc  A 

ifi  u»,  ri/.  mm. 


iBhaJt. 


r^ecAdrwcA  nur  mit  ^eeilAMwgaAe,  und  M OrlfimuUrttkilm 
mir  «a  «Cer  Bidüktion 

.UtemaiK«vrr«B4S#  bb  DjBBinobleehr« , «vfgofühn  w<b 
lligrliedera  iler  Hv9ter»>ki4*K«^-itimiMi«>u.  H.  kfi. 
Krlftatmmfvn  n diB  Vomcbl&grB  der  KaMoiUBioB  für 
iMtBJlBtioeaMiitrrlBl  la  VerbBadnaorBaBll«  n «ad  Ko«* 
trvllebrea  fbr  SlöpwelelrhemageB  «eit  KdUeajcewIailr. 
Von  W.  K i 6 lu  4 B i M.  ü<d. 

Ilaa  ihc«B  ElebtroleebBlacbe  laetltttl  In  Wie«,  t*.  SOi 
l'ortMbrlMe  der  Pbjnlk  R 0(K  Cbir  doB  Kinduß  von 
KBtbodeuirtnibU!«n  euf  feete  leoUforeir  Zur  IfemoD* 
etratioa  elrklrieeber  limbtwvU««fi.  -*  Ctutr  die  Uioniiie* 
ranir  du*  dBM<*r»lo(ree  «fnn'b  etiUo  cb-kirtwJio  P-ntUiluagen. 
— Verfaaltva  rva  I.eitfllbkifkeiC  ued  IMelaklrlvirRtirKoD' 
•taoten  eioiirer  SibstHOtrn  «ur  uq«I  io  ilvta  kriiitrb*«n 
ZvstBftd.  — über  radiuaktive  KnMoatioo  der  Waseer  «nd 
Olquctlen  — Z«  litii  kapilLarelektrierben  HewovuBireD 
und  Ober  eiii«pu  Strom  iin  ufTeneo  Kleiueut  — l>ie  Ab- 
weoduBff  der  Tkemosiule  in*  Ultras  iolett  uad  die  Inier' 
ififvertelJunic  1q  doa  Kunkeoapektrua  der  Metalle.  — l>ie 
iHlMpisiaff  etekUiwbor  Sabwinguacen  durch  eine  iunkeii* 
aiTfCko.  “*  Plrnr  nlu  cragbiirea  Tontooimagoetometcr 
|.llerBt«r.  8. Beipre«huiigvs:  Dyimmoiaafrchinen  fUr 
(iloleh*  ttod  WoebaeUtroD.  Von  («iebert  Kaprv  — Itie 
IkeuBpfcurfaioea,  mit  eiociii  Aahaage  Ober  diu  sVuMScbien 
der  W&raitkrafiokaacbinen  und  «ll.e>r  die  Ua^turbiiie.  Von 
Dr>  A- b t o d o I a.  — hie  (Or  Tuebnik  ua«l  Praxi*  wub- 
tirAQoB  in  ijaiemaiuciier  I.tarttoUuog  «owiu  dio 
algebrahcKe  Kesoiebnuaff  der  tirOOon,  phykikalla^bu 
Haiiayaiemo.  Noms'iikUtur  der  itr^Cna  und  MaUiiinbeiuta. 
Voo  Olar  L i a d u r». 

Klcdacr*  Jlltt«U«ac«a.  8.  SU. 

Blektriaebe  Baleucbtuag.  8.  b;0.  I^Uttuog»* 
kurren. 

Vercebledenea  H.6I2.  Zeliac.tmlier  zur  Hegronzuag 
der  Hetri»li*zelteii  von  .*Hronivurliraun|ia  r«  auf  geake««« 
Tageui>it«B.  “ Kiitarliei«lii»ic  d««  Hf icli*g«'ricbu  in 
SaebttB  de«  Tek<grapben- Wugciresetzs««. 

Rateate.  8.  S13.  Aamoldangoa.  — Krtailungeo.  — plodo- 
rsiBfea  La  der  PenoB  de«  laliaben-  — Ldec-baairea.  ^ 
Oe  braiicbtaiuftter:  ßinirairungea.  — Atideruiigea 
ia  der  PereoB  dve  (Biiabare.  — VerliagerwiMr  der  Sobuta- 
friet.  — AueiQge  ane  Paieatarbrifteo- 
VawlsnMbritAlc«.  8. 63X  Verband  heutaebur  Klekiro* 
laahaiker  iTagnaordauaff  und  Fextplaa  fdr  din  zwfilfio 
JabreeforaaMMluag  de«  Verbamlna  I>euta«  iiur  Klvkirotfcli* 
aiker  In  Oaaael  am  ZA  bla  2A  Juni  1*ZU.  -•  V<«ra«.-|iUg  für 
Normalien  fir  SUipeeUfclivrwnteii  mit  KdiKmgvwindc  I 
Briefe  aa  die  Bedaktio«  S.  iü'..  PcriiianenU'  Magnet**. 
Von  J.  B u a e b. 

GeeebbflUebe  Naebriebtea  8.  &3l.  hrutarbe  8ee*T«le* 
grapban-dJesellechaft.  Cola  — A--<i.  Mi\  A Oeiiest  Tele- 
phon* «ad  Telegntpben  ■ Werke.  Hurlin.  ~ Allgcniriiie 
tfae*  und  EluktriciUca-tieseUscbeft.  Ürtiruen.  Kfi-ktriui* 
tAte’A.'<P  Tora.  Ileraaan  Poege.  t'bnnujiu.  (•czrUaebiift 
fOr  elektrlecbo  laduatrie,  Wien.  — tiuiuoilncr  Kli«ktrii-l* 
tite-A.-<f.  Omundoa. 

K«rebeer«BMaiC  — Büraen-Waobeaberlcbl.  8,  iit/ 
BrlefkaglM  der  Hedabtioa-  H.  bS3 
PraKekaetea  8.  ua. 


190*. 


Alteningsverssche  an  Oynamoblechen, 

ausKcführt  von  .Mitgü<!<lerii  der  Hyetereaie- 
Kiiimuiuion. 

ZinleilaBiK  rou  J.  Epstela. 

Kiit;:<.(reii  den  l»eiiiinild;.'vuden  Mitteilun- 
treii  iii  miswJirti>ren  Zellsclirhten  hat  d»H 
Allem  von  Dyuanndderlinn  in  I »cutschinml 
üu  liedeiikeii  wuniff  .Anlaß  icf-^eliell.  mnlnli 
es  .selieini,  aU  olj  die  liei  nn»  ülilichun  Ka- 
l>riliiiti<ms-  und  Hcailieiluiiffsmellnxleii  den 
Vi)rj.'anj;  weniger  lieglUisliglen.  al?  ander- 
wärts gLdiräucldiehe. 

Tn>i/,ileni  liieli  sieh  die  llystereais- 
KiitnniissiDii  ver]iHi(dilol,  die  Alterscrseliei- 
nung  des  KIsons  in  ihren  Ar1*eils|ilan  ein- 
t^nziehnn.  I.eider  ist  dio  Kommission  im 
Vergangenen  .lalire  entgegen  ihrer  Ahsjeht 
Zil  einer  «yateinatiaehen  lli-arlieitmig  der 
Kragtr  tiieht  gekommen,  wohl  al>er  ließen 
aus  eigener  Initiative  niiuge  Koniinissions- 
mitglieder  in  den  ihnen  untersteUtetl  l.iiho- 


ratorlcti  Messungen  llher  den  Altcrungsoffekl 
ausführen. 

Wurden  diese  Untersuelinngen  somit 
auch  unahhiingig  voneinander  luid  nur  zur 
-Materialkotilrolle  nntemoiumen,  so  geben 
iloch  die  erhaltenen  Zahlen  UnK-rlagen  für 
Heurteilung  der  AllerniigstrAge  und  werden 
darnm  iin  Folgenden  als  Ileitrag  zu  der- 
selln-n  verAlTentlichl, 


A Iterungsversuche, 

ausgeruhn  ln  dem  Laboratorium  der  Uolon 
ElektricitKts-Qesellschaft: 
ndlgeteilt  von  Dr.  O.  Stern. 

Die  Kurven  (Fig.  1 bia  1)  geben  Messun- 
gen mil  dem  Ewingschen  Apparat 
wieder.  Die  Temperatur  bei  diesen  Ver- 
sachen  betrug  75*.  Die  Hezeichmiiigeu 
der  Falirikaiiten  entsprechen  denen  der 
früheren  l'ublikatiun  („KTZ“  19ftt,  S.  407). 
Die  beiden  KurvenzUge  auf  jeder  Figur  cnl- 
Bprecheii  zwei  Kisenpndien  aus  gleitdter  Sen- 
dung, aber  nicht  aus  der  gleichen  Tafel. 


ItOMiii  liaiing 


Sl 
vom 
23-  3 03 
ff  — tt,r»  mm 


.Sa 

VODl 

■Ml  6 as 

ft  s 0/»  imn 


SH 

vom 

23.  03- 

ti  ~ 0,5  roin 


Tabelle  1. 


1 M^aaaitg 

Wattmelriacb 

8 C a t i a c k 

ant  i'xw. 

1 QHch  Stiia«laa 

r>) 

]_"Ll 

i 

*I'm) 

H 

V 

" 1 

4.10»  j 

^ KiD«ROg 

i ».7d 

1 1 

- 

> 0k67j 

1 1 

n.  12  o;i. 

, 3,92 

2.57 

L.ts 

0,65 

t (3,B2J 

(2AS) 

(1,29) 

(0416) 

f ^ 

3,d6 

j 

im 

3,91 

; 2.7.7 

1,54 

0,66 

1 

300 

t -»,12 

1 

1 

1 (3, ISS) 

4*JO 

2,69  I 

1.27 

aos 

( 

} ($,72; 

' (2,46) 

(1,26) 

(0.66 

liOU 

l.no 

1 

1 

MIO 

.3, »2 

2,63 

1,29 

0,07 

ICMO 

1 «.'>« 

2,68 

1,36 

O4I6 

1 (11,771 

(2,45) 

DA2/ 

(0)65) 

1 

= 3%J 

t 3j)7 
J (3.44) 

e.  //  = 6«'„; 
1 

A ir  = 

(V 

2.35 

146 

! KSnganx 

\ 

] 11.  12.  03. 

V Vn 

J 2,3s 

1,32 

0,64 

t 

2,49 

165 

■(  (3,37) 

1 (2,10) 

(1.27) 

(0i82) 

s 

5<» 

3^ 

, 1 

2,51 

166 

100 

3,74 

1 2A0 

1,24 

0,67 

l 200 

, il,«9 

■(  (3,38) 

i 

1 

2,63 

157 

j 400 

, 3.75 

1 (8A'>) 

2,60 

1 (2,071  . 

1,26 

0,4H) 

o,«« 

(0451) 

t 

) 

2A« 

166 

' COO 

S,»2 

24» 

161 

800 

3, SS 

2,77  1 

Ml 

0,71 

2,60 

162 

hcjo 

, 3.S8 

( (3,»S| 

24k> 

' (2,16) 

1,32 

(1,22) 

0,«I6 

(0,64) 

{ 

> 

2410 

162 

T: 

= s%: 

A//  = 7%: 

A ir  = 

0 

.5 

4 = 5% 

1 

( 32<1 

1 

1 

1 EiDgAnK 

( (3,73) 

1 

II.  12.  U». 

, »ä»3 

1 2,30 

1.U 

0,60 

( (3,74) 

1 (2A4)  1 

(1,40) 

(0.62) 

50 

32S1 

1 

100 

3,91 

2.13  1 

1,46 

0,63 

200 

t 4,«> 

( (3.71) 

400 

. 4,0t 

2,(T2 

1,42 

0,fö 

t (3,76) 

(2,.3S) 

(M3S) 

ffMö) 

tüX) 

4.U0 

oui 

4, ns 

2,70 

1,3S 

0,6« 

lotio 

, 4,10 

2,<U 

1,46 

o,r>4 

( (3.71) 

1 (2jl7)  1 

(lr34i 

'(',«4) 

A r 

= 7«/„i 

II 

A II': 

= 0. 

Spat- 

Wldmtaod 

Mtkrobo»- 

CB 


13,7 

13,7 

13,7 

13,7 

IM 

13,7 

13s0 


*1  P Vrflmiixfffitf; 
~ UfOfi  «uil  < - .a;*  C- 


Hr*t*fcai*rcrlu>t ; IPjto-  Wlrli^UtrOBt^rlual  fflr  1 kg  Kluoit,  So  l’nrlot|<*n/Srk.  bei 
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l>ifl  Zdhlciit'eiiifllt  wiedeixeKebeiiuii  Vcr- 
Kuclibdaien  bezielicn  sich  auf  Mes»an^en  im 
Epstcliisclinn  Affparsl;  c bedeutet  die  Ver- 
lusiziiTer,  der  Index’  die  Stundenzahl  der 
Knvllnnuntf, 

1.  Kabrikant  C. 


N« 

'ii 

'so 

''iw 

'■»1 

1 

3,36 

8,7 

3,86 

4,34 

2 

3,41 

M* 

3A8 

4,17 

l 

= 73  bis  au*. 

i 

Fabrikant  F. 

Prob« 

h'o- 

•’o 

•’ji» 

•’aii 

3 

3,28 

3J&3 

3,79 

— 

4 

3.17 

»,43 

3,47 

— 

6 

3,83 

— 

— 

4,66 

t 

= 80  bl»  90“. 

•o 

»m 

6 

3,33 

8,67 

3,81 

4.09 

t — 80“. 

3. 

Fabrikant  G. 

Ko.  '« 

t'lB 

n*)  ^191 

r 

7 3,29 

8,88 

3,4 

1MV2 

8. 

t = tö“. 


AltrranKaverBitche, 

auageführt  in  dem  Laboratorium  der  Elektri- 
rltita-A.-O.  vorm.  Lahtneyer  d t’o.; 
■nilgeteilt  von  I’rof.  .1.  R|isteia. 

Die  in  Fijr.  ."ibisH  dnrgotelllen  Versuclie 
bezielieii  i«icii  auT  zwei  Kiheii]ir<it)en  (XII  1. 
Und  XI 11  1.)  diT.-ellien  LieferuiiK.  Heide 
l'niben  wurden  einer  l.ut'ttein|'eratur  vun 
MO“  ausges.ei7.t,  wubei  die  eine  l’rultc 
(XIII  L)  gli'ichzeitig  einer  Induktion 
(/<  = KKJtl))  liei  LiU  l’erieden  unterlag.  Die 
rrebeii  wunleii  in  Kiiigeu  vou  je  10  kg 
unler>>ucht.  Da  hierbei  das  der  Induktion 
ansgc.Hotzte  Eisen  keinen  hi'dientn  .\ltenings- 
elVekt  ergab  als  das  andere,  besehriinkteii 
sieh  weitere  Yersuidii’  auf  ErwJirniung  dun  li 
nur  liuUere  Hitze.  .\uch  wurde  bei  die.sen 
die  Kingfonn  verlassen,  und  die  I’rotie  in 


Tabelle  d. 


1 

Mmaaff 

WaiCB«lri6eli 

8(«tiich 

Sj*er. 

B«xeicliBuaff 

an  lizw. 

1 i 

u 

Xikruk» 

nadi  Staodeo 

V 

1 

TT.  , 

r 

// 

,.IO‘ 

CO 

, 4e*6 

' " ‘V 

} 2,91 

181 

Eingang 

1 (3,76) 

' 

II.  12.  03. 

1 •li*7 

3,20 

1,27 

0,71 

1 3,14 

196 

14.4 

1 (3,80) 

(2,30) 

(1,60) 

(0,60) 

84 

vom 

25  5.  03. 

60 

*.*7 

2,98 

185 

14,3 

100 

4,36 

8,02 

1,33 

0,70 

200 

i (3,82) 

1 

( 3,10 

193 

14,3 

i/  = 0^5  mm 

400 

t *37 
> (3,79) 

' 3,22 

(2,45) 

1,15 

(1,34) 

0,73 

((MD) 

J.  3,10 

193 

14,4 

600 

4,46 

3,26 

202 

13,9 

800 

4,60 

3,33  1 

1,17 

0,74 

3,35 

208 

IM 

1000 

1 4jS0 
i (8,78)  1 

8,23  ' 

(2,33)  j 

1,27 

(1,45, 

0,72 

(0,61) 

5 3,30 

208 

I4.S 

A 1'  = 0;  dH  ISO; 

A »•  = 0. 

■ , = 7%- 

t 

1 Eingang 

< 2,88 
) (2,87) 

1 

1 

; 

1 

( 

' 11.  12.  03. 

, 3JÜ0 

2jtl 

0,69 

0,78 

i 

1 

i (2.92) 

(2,27) 

(0,05) 

(0)78) 

1 

80 

2,86 

S5 

100 

2,93 

2,32 

0,61 

0,79 

vom 

200 

( 2,97 

23  X 03. 

1 (2,88) 

1 

(/  = 0,36  mm 

400 

, sjoe 

2,40  1 

ac6 

0,7H 

) (2,90) 

(2,25:' 

((W8) 

(0,77, 

1 

(lUO 

3,05 

1 

1 

8üU 

3,1.3 

2,46  1 

0,87 

0,7» 

louo 

1 8,19 

1 (2,90) 

2.47 

(2.17) 

o,7i 

(0,74) 

0,77 

(0,75) 

1 

1 

a E = 6%;  dH  — "•.„i  A H’  — U. 


der  rur  <icn  E]i»teiusclieu  .Vpjiarnt  geeig- 
neten Erwin  benutzt,  Die  Temperatur  des 
llt'izraum<>  wnriie  t»ei  den  winteren  Ver- 
suchen (mit  .Vninalime  Von  1‘robc  .\l  I.)  zu 


Utü*  niirmieri.  Dieser  Tciiipcratur  wann 
die  HIei  he  jedoch  nicht  stilndig  au.sgcsi'Ut 
srrndenj  nur  wahrend  der  'rageszeit, 

(dso  101-*)  Heiz-stunileii  auf  etwa  ü«.'- 
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Att«ni»f»r6r»iaclMt  Mit  RU«nbl*ch  QA  nun  Dlcka. 
100*  C 


i¥rötH9t/Ter 

* T "r  r- 


■■  i -i  4.  -1-  , I 

i(rt£ut  SttOt 

Altoniii4W«r»uch«  mIi  EiMobloch  QA  mm  Dicke. 
lOü*  C «MceMtt«. 


Wri^tat/y>r 

N»  ■ p 

4«#-  - • 1 

4 


Tf-'-T  { 1 


x: : 

rA$ittif0 


ZntwJtibi 

AiieniDttvunMcb«  Mit  RlMaMnek  OA  mm  Dicke. 
19D*  0 ■«■cceeCit 


'T ' r 


L 

r 

T 

1 

F 

= 

p 

L 

1 

Alteniagvrersucko  mit  Ki«eable«li. 

•I  OOO  RLog  eiaer  Isduktion'S  = loOOO  auigeaeUt 
HO*  C erwlrmt 
X X X X«r  febelst  auf  140*  C. 


Beseickanac 


IfeMuaff 
am  bsw, 

. tia«]i  StMadea 


so 

vom 

33.  9.  08. 
d = mm 


S7 
vom 
18.  9 03. 

ä = 0.36  mm 

(Ttsdi- 

form) 


S7 

vom 

18.  9 03. 
ri  =:  0.35  mm 

(Epatain- 
Apparat ) 


88 

vom 

87.  10.  03. 
if  = 0^35  mm 


W »ttnietriiek 

Sla 

1 1 • ek 

V 

1 

//» 

HV, 

If 

1 

II 

^ V.to» 

( m 

l (S4M) 

( 8,48 

15t 

t SA» 

8,45 

0,64 

0,7» 

1 äJM 

15» 

) (3A») 

(8,33) 

(OAV 

(0,80) 

3,M 

8J54 

168 

Sfi8 

8AM 

OM 

0,82 

( 3.II 

1 (a^d) 

1 2,90 

162 

i 3,18 

8,66 

0A8 

OAM 

{ 2.60 

168 

) (2^> 

(3,86) 

(OÄÖ 

(032) 

3,34 

‘ 

2,72 

1 16» 

3,27 

8,65 

(M>8 

031 

2,75 

1 

, 8A4 

8,78 

0.68 

031 

{ 2,72 

j 169 

i «A») 

{2.33) 

(OAB 

(«V«) 

8|NMk 

WjitrrvUad 

SIkroKui' 


AV’=8«/o:  A//=I1»/o;  Air=a 


A V = .31%. 


Eingang 

(SA») 

246 

153 

11.  18.  03. 

{ 3,28 

' (8AÖ) 

8,.30 

(8,24) 

0,96 

(0,98) 

1 0,70 

j (0,78) 

{ 2,49 

155 

50 

3,34 

1 

243 

167 

100 

3,88 

348 

140 

0,67 

800 

( 847 

' (SA») 

i 

{ 452 

167 

400 

J 3,44 
* (3,06) 

2,ew 

(2.20) 

041 

(046) 

1 0,81 
(0.72) 

1 2.77 

178 

600 

8,47 

248 

178 

800 

3,43 

248 

044 

! 0,70 

24S 

177 

j 1000 

1 8,48 

' (8A>7) 

846 

(8.81) 

043 

(04») 

1 0.7« 

1 (0,78) 

{ 246 

178 

Ä K = 7%;  A = 18%i  A W = 15»/*. 


A a = l3*/o- 


Eingang 
11.  14  03. 

( 3,12 

< (8AM) 

436 

(428) 

0.77 

(0,73) 

0.75 
■ (0.76) 

50 

3,18 

lOO 

846 

458 

0,74 

0,77 

1 

200 

( 347 
' (8A)7) 

1 

1 

400 

( 847 

» (3,09) 

476 

(482) 

OA« 

(477) 

0,77 

(0,75) 

i 

600 

.3,4» 

800 

3,49 

478 

0,77 

0,78 

lOOO 

< 341 
(3,08) 

490 

(430) 

0,71 

(0.78/ 

040 

(0,76) 

AFl8»/,i  aH  = 28'>/o:  A»r  = a 


Eingang 

( 3,46 

(340) 

i 

1 

{ 452 

157 

11.  14  03 

( 8,46 

476 

0.69 

0.80 

{ 452 

157 

(8,31) 

(460) 

(0,71) 

(0.78) 

50 

4,18 

470 

168 

100 

446 

848 

0,68 

047 

800 

l 4,17 
> (344) 

i 490 

180 

400 

( 4.53  1 

< (3,78)1) 

843 

(3A)i)') 

0.70 

(0,75)') 

OA» 

(479)') 

{ 3.11 

193 

600 

4,13 

348 

210 

800 

j 44a 
' (3,72) 

8,75 

(496) 

0.77 

(0.74) 

1 0,72 

1 (040) 

[ 3,19 

196 

1000 

< 4,26 

* (8,79) 

SA)6 

(495) 

0,70 

(0.77) 

1 04s 
1 (0.79) 

{ 3,40 

811 

AF  = 96®/o;  A/^  = 89*/»;  A»'=0. 


Aa=1M»/, 


aamtstuiidcn  entfallen  und  KrwÄrmungs-  AlternngsTerauclie  an  Kiaanblecben, 
und  Abk«hlnnK*poriodun  nbwechaeln.  auagefUlirt  in  dem  Laboratorium  der  81  amen a- 

Dia  Bleche  rahreii  leiU  von  den  reiitol'  Sehuckertwarkei 

mftßliren  Lieferanten  der  Firma  her  teils  mUgetellt  von  B.  Soachlnahl. 

aber  worden  zu  den  Versuchen  absichtlich 

Bleche  von  Bezii ^quellen  verwendet  die  Es  wnrden  untersucht  8 normale  und  2 
noch  wenig:  Krfahrong  auf  dom  Gebiete  de»  mit  Aluminium  bzw.  Silicium  legierte  Kisen- 
Dynamoblerhes  hatten.  proben,  die  mit  S 1 bis  S 8 bezeichnet  wor- 

___  den  sind  (Fig.  U bis  12,  Tabelle  1 bi»  4). 

Die  Messungen  wurden  »Smllich  an 

•1  K.<k  .isrr  K.-IIS.I.I.»  .«D  ac  MuicUa  kleinen  Transfonnatorenkernen  von  etwa 


ausgefUlirt  in  dem  Laboratorium  der  Siemena' 
Sehuckartwarke; 

mUgcteilt  von  B.  Soschinaki. 
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AIcciruBn^crvucfee  tii  UMtiUlecii. 
r.  »rlitHUUfor. 
i/  = ll7itercsUT«>r]iMt 
II'  WirbiibifoniTorltiflL 

statitcli  CMDMaeiier  lljriterf^fveriuit. 

Jlci  ^ ■OOQO  fflr  bO  P»Hod«^n.  1 kc  Fiaoa  SDd  30*  <*. 

ng.  9- 


Alecrun«f>v«nMnKo  hii  KUtfObt4«ch- 
I'  Vorl«tt4itr«r. 
ff  ~ llr8(«re6UT«rliut 

BtHÜBch  crmeBfCDcr  !lyiter(i8i6Ttf>rtu4( 

Bei  MIOD  fOr  M r«r(o<IOB.  1 kir  Eiteo  uoil  30*  (!. 

FU.  W 


AUrruflicivnnuche  an  Eüvoblecit 
F _ »rinsUilTer. 
ff  ^ [lyMe/cfMTefluat. 

II'  ^ WirlM-UtrvK)V«r]uiu, 

stalivrli  Hf stcrMitttrlitsL 

llrt  =■  lOiOl  (Ar  SO  rrriodrB,  1 kg  Ktae«  uad  39*  C 

Fiff  11 


!t  kg  Kis4>ng<rwicht  grivonncli  (Mi-tliode  von 
SiumuiiN  k Halakc);  nur  Hleili  ST  wiir<lc 
iü  elnvr  zwoiii'n  l’njbc  im  Kpstein- .\|>- 
pnrat  untersucht.  Hei  d4'r  Hcrcchiiutig  der 
KrgctuiiHs«  wurden  die  Korreklloiieu  der 
I.eislmigsitiesserungaben  infolge  Verlustr-s 
In  der  MagnetisierungHspule  und  clen  Meli- 
iiislmmenten.  aowie  infolge  der  l’Laseiiver- 
Bchiebniig  iu  der  S|<)innang.sR|iule  des 
I.eiatung.'ines.sers  herüeksichtigt;  die  Kistrn- 
lem|ipnitur  w urde  durch  ein  zwisclien  die 
Hleehe  eines  Selnnikels  eingcftlhrles  Thermo- 
element eTiuitielt.  Die  .Mt'BiTgebiiis.se  wur- 
den auf  Ikt"  C EiBenteini'enitur  «mge- 
reehnel. 

l>ie  Bleche  wurden  in  einer  mit  .\»l>esi- 
]iap|<e  ausgesi'hlagi'neii  und  mittele  GlUh- 
Inmpen  geheizii-n  U<dzkii>tc  auf  It«)"  ('  er- 
wftrmi;  die  Temperatur  wurde  durch  idn 
Thenmuneter.  dessen  (^ueck.sill'erkngcl  sich 
ungefithr  in  der  Ildln^  <ler  Hlechjiakete  be- 
fand. gt’mcBsmi. 

Kaeh  öO,  llX).  90,  -400  ....  lOOl) Stunden 
wurden  die  Bleche  auf  /^iinmertem|>uratnr 
abgekOhlt  und  wanin<‘irisch.  S4iwio  raagne- 
(oBtaliseh  gein<'HBeti  {siehe  ilie  folgeiidi-ll 
Tabellen).  Aulienlein  wurde  zur  Kontndle 
lllr  Ji'de  Probe  ein  zweiter  Traiisformalor 
bzw.  ein  zweites  BlechbCtndel  iler  glidchen 
< harge  bei  /Cimmerlein|)erainr  aufbewahrt 
und  nach  90,  410  und  btO  Stunden  ge- 
messen. I>ie  Hesiiltate  werden  durch  liir’ 
eingcklamnierien  \Vcrt<'  bei  den  betn^flen- 
den  Stundenzahlen  dargestellt.  Znin  Ver- 
gleich mit  den  »o  «Thalie.uen  /alilen  simi 
jeder  Kiseliprobe  die  gleich  mich  Kingaiig 
«lerselben  ermittelten  Verlustzitlern  in  fler 


T a b e 
Legierte  K 


IdlflMIBir 

W B 1 t Otl  «* 

llrffttchnueir 

NItl  IlgW. 



nurh  HtuuiJon 

-1  -. 

r 

^/.V.  ' 

i 

Eingang 

2.07 

St» 

1 tl.  12  0». 

Z.n7 

I d.35 

50 
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1 

vom 

12.  2.  08. 
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1 2,45 

:^N) 

3,12 

fi  = 0,5  imn 

MK* 

!i,;i0 

2<« 

2‘V«  Al- 

3,T»i 

«00 

3.86 

»,2t»  1 

1000 

4.i>2 

3,41 

JiT  = 

33®;«;  ^11  = 47k',; 

Eingang 

3,1!? 

S 10 

12.  2 <WI. 

3,23 

2,2» 

vom 

BO 

3,21 

12  2 t0- 

100 

3,Hi 

217 

‘jno 

f/  2 0,5  nun 

-UN) 

3,Ü9 

l“-,,  Al. 

mi 

3,07 

•f  iVi-.l.o  Si. 

Hin 

34JS 

i 

UHNf 

3.73 

.A  l’  = 

15"  ,g 

II  . 

mit  .King.-ing'* 

bl•zeielmeten  JCeile  Iwig»'- 

ragt 

.\us  den 

IJesullateii 

sieh  fol- 

g'e'ldc  Schläs.st 

abielien; 

I I e 4. 

i s e n b 1 e e li  e. 


t r 1 6 c h 

t i K c b 

Spe<s 

Wkd^nUi«! 

II 

V 

II 

1 

?.  10’ 

Vikr'bai- 

m 

i 

2,85 

1 177' 

0,72  1 

0,77 

3/»4 

! 189 

44j6 

3/>t 

189 

4.V 

«».W  1 

0,s2 

189 

4V-I 

03)3 

0,hl 

3,11 

190 

dV' 

3,22 

2UO 

4JA 

n,»je 

O.S3 

S.2H 

1 204 

«.4 

ojii? 

O.Hk 

3,UI 

I 211 

4*Ji 

ir  = - 

■ 12' 

11» 

0- 

0,94 

0,71 

2t(,l 

0,88 

0,72 

* 

0,S*>  1 

0,76 

o,7y 

0,79 

0.7h 

0,7!) 

^ ir 

■ 17*'  i|. 

I Ide  '['l•ansl^lrmalorcll  geben  znm  Teil 
selion  naeli  ni<<lirinoiiailiehein  Liegen  im 
l.atioratorinm  (Zimmerlempera'.ur)  «iif’ 
höhere  VerlllstztlVer  als  gleieh  nach  Kingaiu.’- 
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A1t#ruDf«46f«Bebe  *n  Eboaf>le«b 
V T V«rla«Ulffer. 

H IlyatarociBTerlii«. 

W s:  Wlrt)ol«tfoMvarlu«i, 

«.•••  su4t(tch  ir«aieiaeA«*r  lljriterotifvcriutt 

rar  äO  PerlcMkn.  1 iff  Eiten  und  Bi* 

n«.  12. 


wi'liicii  Jie.  VerluHziftVru  clvr  h«>i 
/.^mniurt<‘in{K!rnlur  ifi'hültencn  K<mtri‘ll- 
Tr»nel')iniiati>rcii  «ahn-nd  der  2'/j  Mminie 
lUaoniden  UiuerRiudiniijf  keine  Verändemu}; 
i»elir  anf,  atidaU  o den  Aiiaoliein  hat,  daU 
dl«  Verüchli-ehtorun;;  dor  VerliiMzilfer  hei 
/.iuinerlem[>eratiir  in  der  eralcn  Zeit  uaeti 
Aulieferuntr  eintriii  uutl  dann  beendet  iat. 
'2.  Gar  keine  Alterung  wie»  nur  da»  Hiech 
I aal',  waliixunl  die  Uhii^'eli  Bleehe  ttAmt- 
lii'h  eiiii'  Tendona  «um  Altem  zeigen,  n id 
m>  ar  die  (),3>'>  inin-Uleehe  imdir  als  die  (>.r>  itiiii- 
lUeelie;  dueli  ial  die  Alt<-rung  ini  allgiuueinen 
genug  (H  bis  8“/,  von  I')  mit  .Aua- 
iiahmu  dea  Itleclies  SK.  daa  acliun  l>ui  der 
i.iefening  ids  von  iiiehl  gieiehmAliigei'  He- 
"1  hatnmheit  fealge.'lellt  wurde.  Hier  helrug 
die  Verliietzanalime  ‘Jb"/,,. 

■i.  Kille  aUtrk<-  .Alterung  zeigen  dagegen 
die  legierten  lileche,  und  zwar  ivunle  »ie 
itrölier  hei  dum  'i^/n  .Vl-hailigcn  (.'ö'*/j)  als 
'"■i  dum  I*/«  Al-Imitigon  (lf>*'„)  gefunden. 

1.  Die  Versc'hleeliterung  der  VorltlÄt- 
dffer  erfolgte  »tets  diireli  VergröBerung  des 
llysteiesisveHuales  (Versehleehterung  von 
^ hls  uni  während  der  \Virl>elsirom- 

vi  rlust  im  allgemeinen  konstant  hlieh  und 
Ifi  den  legierten  Hleehcii  eher  ahnalim 
O'i  hzw,  17"/,,).  Di>'  anf  stati-si-heni  AVege 
' dislteiieu  Zahlen  stimmen  im  nllgemeiuen. 
S"»cit  Hegen  der  l’nsielierheit  derTreininng 
zu  erwarleii  war,  mit  den  wamnetriseh  it- 
'»illeiteii  uiierein. 


ErUlateruagaa  zu  ttän  Vorschlägen 
der  Kominisslon  f&r  lnetaUatlontm«terl«l 
zu  VerbandsiuMmallen  und  Kontrollehren  fßr 
Stöpeelslcherungen  mit  Edlsongewinde.'i 

Im  Auftrag«  der  KoramUaloD  bearbeitet  vou 
W.  Klemeot. 


.Auf  Grund  eine.s  .Antrages  des  Herrn 
Hnndhanseii;  «In  die  Verbandsnormalien 
auch  solche  fdr  Sichenmgen  mit  Kdlson- 
kontakten  anfzuiiehmen“.  wurde  in  der  atu 
IK.  Januar  d.  Js.  eiubenifctieti  Sitzung  der 
K'immi.s.sion  ftlr  Installatinnsmaterial  Herr 
l'erls  lOheiingeiiieur  der  Allgemeinen  Klek- 
irlelUlls-Gesellschaft)  und  A erl’nsser  dieses 
(Ingenieur  der  .8  i e m e n s - S c h n c k e r t w e r k e) 
licauftragl.  naeh  Angalie  dor  Koinmission 
dicKinzidheiien  der  Normalien  misznarheiten 
und  mit  Kriäiiternngen  zu  vei>ehen.  damit 
sie  der  niichsien  .lahresversninmlnng  zur 
IteschliiUfassung  vorgelegt  wenlen  können. 

Es  wurden  in  der  drittmi  .lahresver- 
saminluiig  de<  A'erbandes  Deutseher  Elek- 
trotechniker im  Jahre  IHllö  zu  München  von 
Herrn  Direktor  Jordan  hciviis  .Anträge 
eingeliraeht.  nach  welchen  für  Sieherungs- 
st<i|>sel  mit  Kili.songewinden  Vonimlien  so- 
wohl für  die  iJlngmi  der  Sio|iselfüße.  wie 
aneh  für  die  Dimen.-ioniening  des  Gewindes 
gewünselit  wurdi-n.  .Auf  HesehluB  der  ge- 
nannten V<?t>aminluiig  wimien  flir  l*iMtil 
und  Diireliniesser  der  Gewinde  die  Ab- 
mes.sungen  <liT  ( i|illtlaini>ellgewindi-  fest- 
gesetzt null  ziigleieh  geeignet«'  Schritte  zur 
Nonnierung  dieser  Gewinde  eingeleitet. 
Die  Kest-setzung  der  Stöpsellängen  bezog 
sieh  auf  s«-ehs  .Abslufungen.  von  J1  tum 
abfallend  um  Je  ’J  mm  bis  zu  '21  inm. 
in  dieser  Folge  für  die  Stromstärken 
I.  -‘S,  0.  10-  lö.  '25  .'A.  Dii-se  Abstufungen 
und  deren  iJingeii  und  Bemessungen  anf 
Stromstärke  waren  den  lIiTliner  Eleklri- 
eltäts  werken  entiioinineii; da Xormalslroni' 
stärken  vom  Aö'rbande  imeh  nicht  atifge- 
slellt  waren.  niuUten  die  (iröBeii  der  Strom- 
stärken. für  weleh*-  die  StCijisel  bestinnnl 
waren,  eine  mehr  willkürlielie  sein.  Für  die 
laillgeiiabniessllligen  der  Sironislufen  felllti'll 
noeli  die  nälo'i'eii  Hestimninngeu  iIit  T«ile- 
ranzen.  sowiitil  für  den  Stii|ise|.  wie  Hlr 
den  Sockel  und  die  Kontaktsehraulie.  des- 
gleiehen  Angaben  über  la'hivn. 

Die  Kommission  glaulile,  der  N’orniierung 
der  Kilis'insletn'nmgen 'i  ilie  .Alisieht  zu 
Grunde  legi'n  zu  müssen,  den  Fabrikanten 
mit  Noi'iiialmnUen  zu  di<-n<'ii  utnl  ilen  Klek- 
tricitätswei'ken  Mittel  mi  ilie  Hand  zu  gelK-n. 
Soekel  un<l  Stöpsel  auch  nnf  ihr«'  Dimen- 
sionen imehprüb-n  zu  köniK'ii.  um  in  v«>r- 
hanih-nen  Sm-keln  aneh  Stöpsel  belii'big«'i- 
l*r<iv«'uienz  benntzen  zu  kcmneii . deren 
elekirisi'h«'  Güte  imcli  den  Vor.sehrift«'n 
über  l’rllfnng  von  Siöpselsieherungi'ii  «T- 
wii'M'ii  ist. 

Ks  ersebien  ii«'innaeh  nii'lit  mir  «Im 
Normierung  cIit  Gewinde  und  ib  i'  .siimui- 
sliifi'ii  iiolwi'nilig.  somliTii  uui'h  aller  der- 
Ji’liigi'li  Ti'ih‘,  w«'h'h«'  «b'ii  beliebigen  .Ails- 
tan.seli  von  Sieh«'ningssli"ipseln  andei'vnfnlls 
iniiz  Kinliallung  von  Norinalstnfeii  ii.  s.  w. 
iinmöglieh  inaelK  ii  wünlen. 

Wir  bringi'ii  iinti-r  Ib'rileksiehliguiig 
dessi'li  folgende  .Normalii'll  in  Vorselilag: 

I.  Das  G<'win<l<': 

Hierfür  gelti'ii  «Ii«'  .Noi'inalii'ii  und 
Kalib<'rl<'hr<-n  für  l.am|M'nfüUe  uinl  Fassiin- 
gi-ii  iiiit  Kdisonkoiitakt"  mit  .Aiisimlino'  <l<  r- 
Jenigi'ii  für  «Ii«'  iixlnb'ii  .Almmssimgen. 


*1  Sieht!  .ItL'ws  Heft  S.  53« 

*f  t'nlur  -tsHeunvieheninir/  »oll  eMMrkllefllL'h  on» 
SjrtUtiu  ftlr  •nomitl«''  K(liM>oaUtr*el  mit  ^niüllumiu*  Ou- 
stitde  Tcrftttadei)  werden.  SfeheruB|rea  mit  »ntcniinntoB» 
.Miffnonfvwinde*  iintl  nueh  die  not  .croCent  l«ewt»de' 
thef  N'ornmlien  nicht  iinterwnrfrn 


Keine  Verwendung  finden  hierbei  die 
beiden  Hnuptleliren.  während  die  beiden 
Hülfslehren  neben  tb-r  Anfsehrifl  „Lanipeii- 
fiiB  zu  klein'*  noeli  ..KdisoiistöpselfuB  zu 
klein“  tragen  luüBteii:  nelien  „Fassung  zu 
weit**  wäre  zn  seizi'ii  „Edisonslehentngs- 
soekel  zu  weit“. 

Unter  „Sockel“  s««ll  allgemein  der  feste 
T«'il  tb-r  Siehernng  verstanden  wenlen,  der 
wohl  aueli  unter  der  Bezeichnung  Element 
oihT,  ln  Ixssonderei'  AiisITlIirnng.  als  Brücke 
g«‘fflhrt  wird  {noch  bezeieimentli'r  wftn* 
Stöpselfassiingö  Der  Abslaiid  Von  Ülmr- 
kant«*  des  Soekelgewlndi'-s  hi.»  Sehii'iien- 
kontakl  s.ill  mit  „Soekelliefe“  T tiezeieliiu't 
weril<«n. 

II.  Die  Abstnrungeii  iler  IJlngen  zuni 
Zwi'eke  d«!r  l'nverweelisellMirkeil: 

Obwitlil  in  5}  'Jfi  der  „A'orseliriften  für 
Konstruktion  und  l’rilfiing  von  Installations- 
iiiateriHlleii“  «Ii««  UnviTweehselbarkeit  nur 
Von  t>  ,A  aufwärts  gefi.nlerl  wirtl.  sehi'inl 
es  doch  ratsam,  «lein  Bedürfnis  der  l’raxis 
folgend.  Normali«'n  nueh  für  die  Stufen  '2 
lind  4 .A  festzulegen,  wBlilvinl  eine  nonnale 
•Abstufung  über  '20  A zu  selialfen.  weder 
notwendig  mteli  allgemein  wünsi'lienswert 
i'rselieint.  Ks  sind  naeh  «lieseii  iinil  zwar 
in  ('iM-reinslimmiing  inil  den  A'orsehriften 
IMr  Konstruktion  und  Prüfung  ii.  s.  w.  lüCM 
55  24  als  norniale  Slntinslärki'n  2.  1.  U,  10. 
Iiö.  20  .A  zn  setzen  und  hierfllr  die  bislierig<-n 
I Jing«‘nnbHUihingeii  .'H.  'Üt.  27.  2.5.  'ÜA  21  mm 
als  IflealmaBe  beizuhehallen  und  zwar  soll 
ili«'  jeweilige  Diffefi'IIZ  v«m  Stöp.si'lfiiBhlllge  /. 
mul  Soekeltief«'  ’J'  vor  wi«'  niieli  dureli  Kon- 
laktsehraulK*ii  ergänzt  wertli'ii,  deren  Kopf- 
hölm  denmaeli“2,  4.  ü.  K 10  miii  beträgt. 

Da  diese  MaBe  nun  praktisch  nielil 
g«'nau  einzithalti'ii,  grt'«Uere  .Abweiehuiigen 
jedoch  ganz  unzulässig  sltiti.  ist  dl<*  .Auf- 
stellung von  Toh'ranzmaBen  dring«-nd  g<«- 
boteii. 

Unli'rsnehung«'ii  ülior  die  praktisch  vor- 
kominend<-n  .Abwi-ieliung«'ii  von  dmi  Irülier 
vorgesehlagenen  .MaBi'ii  liabi'ii  iin  wi-sent- 
lieheii  zu  zw«'i  Ergi'biiisseii  g«'füliii,  nämlich 
1.  ilaS  «-iiiig«-  Systi'Uie  für  di«-  St«"ipsel  allein 
mit  gewissen  Toleranzen  naeh  oben  uinl 
mil«'n  «ii«'  MaBe  Jl.  2U.  27  n.  s.  w.  anfweisi-n 
iiml  für  die  Siu'keltii'fen  di«-  ungefähren 
.MaBe  :I0.  'JH.  •2»i  u.  s.  «.  zeigi'ii:  '2.  «laB  bei 
niid««ri'H  Systemen  sowohl  liei  di-r  Stöpsel- 
fiiBläiigi'  wie  Soekeltii-fe  von  d«'ti  MaB«'ii 
.'il.  '20  u.  s.  H.  (Ihei'haupl  naeh  <«b«'n  ifür 
«len  .Slöpsi'l I mul  unti'ii  ifür  di'ii  Soekel«  iili- 
g<'Wi«'h«'ii  wir«l. 

Di«'si'  b«■jlb■n  vi«iii'im>n«l«'r  abiveieheii«l«'ii 
B«'m«'»siing«'ii  der  lalisonsiehi'ningssysti'iim 
wer«l«'ii  für  «Ii«'  nächst«-  ZukiinfA  bei  «l«-r 
B«'f«ilgnng  «ii-s  b«-absiehtigten  .Anstaus«'lu-s 
v<in  Stöpseln  v«-rseliie«l«-n«-r  Pruvi'ni<-i)z  di<- 
Sielii'rli«-it  d«-r  Uiiverwi'«-||s«-lbarkeit  w<ilil 
g«!leg«'ntlieh  v«'rring«'iii.  zumal  noch  s«-hr 
lang«'  mit  «leii  ben'il»  in  .Anlag«‘i«  beHiul- 
lielmn  Soek«'ln  nach  I.  und  2.  zn  reehui'n 
i.sl;  uni  ji'tloeh  «len  b«'absiehligl«'ii  Zuv-ek 
nieht  ganz  falh'ii  zu  lass«-n.  iviril  man  vor- 
länlig  «II«'  Aö-rw  «'luliing  fremdi'i'  .8töp».-l  mit 
b«!son«l«-r«'r  \'««i-sielit  b«-lmnd«'lii  inüss«'n,  w«e 
lu'i  allenlings  «lie  unten  vorgesehlagi  ni'ii 
la'liii-n  i'i'«-ht  gut«!  Di«‘iist«'  b'ls|«'n  w«'r«l<'il. 

' Dil'  Koinmission  war  b«'iiiüht.  die  Sieh«'- 
ningsnormalii-n  tiinlielist  olni«'  wi'si'iitlielu' 
Itenaeliti'iligiing  ili'i'  augi'iiblleklieti  fertig- 
gestellti'ii  n-sp.  in  Benutzung  b<'tin«llieh«'ii 
Falurikate  aiifzustell«'ii;  aus  «liesi-iii  Grtin«|i- 
war  es  m'«tig,  «11«'  Ni>rniali<-n  nu'lir  «bn 
ülii'nn  un«l  v«'i'bri'it«'I<T«'n  Typen  anzii- 
piiss«-n.  D.’is  siml  in  Bezug  anf  die  I.äiigi'ii 
mul  Tu'li'n  «Itejeiilgi'n , bi'i  «leiu'ii  «Ii«« 
Slöpsi'lli'ingi'  mieli  oben.  «Ii«'  Soeki-Ili«'!«' 
naeh  nut«'n  vitn  «li'ii  ld«'i<lmaB«  ii  Öl.  20  ii.  s.  w. 
iibwi'iehi'li.  also  «ii«'  nnti'r  2.  geiiaiinti'H 

Es  w inl  niu'h  IMiigi'in  «l«•nm^o■h  in  A’or- 
»elilag  gi'linii'hl; 
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Die  MaCe  der  Sironisiufon  für  SUh>i«l'1 
und  Sockel  leiten  fleh  von  den  im  .Jahre 
ISWO  aufgeslelUen  Weslmalten  31.  29,  27,  25, 
23  und  21  ab. 

Et  sind  die  Zaliloii  .11.  29.  27,  26,  23 
und  21  nur  Idealmaßo  (Fig.  13)  keine  Soll- 
malle. Sic  »Ind  weder  ln  der  I.ftnge  des 
Slöpaels  I,  noch  in  der  Tiefe  des  Sockels  T 
enthalten,  liegen  vielmehr  bei  kompleter 
Sicherung,  bestehend  ans  normalem  Sockel 
mit  norroalerKontaktschraube  und  nonnaleni 
SiOpsel  in  der  .Mitte  zwischen  l’atronen- 
anschlag  Ap  und  Sockelansehlag  i4s(Flg,  14). 
Jeder  cler  beiden  .\nschUtge  kann  sich  bei 
|irakliseh  zulässiger  Ijlngen-  re.sp.  Tiefen- 
ahweiritung  dem  Ideaimalte  bis  auf  0.2  mm 
nähern  und  bis  auf  ()..*)  mm  entfernen. 

Beispiels  weise  wird  ein  Stöpsel,  dessen 
l/ängc  L von  27  abgeleitet  ist,  im  Minimum 
27,2.  im  Maximum  27.5.  nicht  aber  27  mm 
b••tragen.  Das  Sollmall  für  die  Stdpselfuß- 
blnge  dieser  Patrone  wJin'  demiiacli  27.36. 
die  Toleranz  0,1.5. 

Der  dazu  gehörige  Sockid  ist  <lann  nicht 
27  mm.  sontlem  27  >0.2  bis  0,!)),  also  20.5 

bis  -JOK 

Das  Sollmall  demnach  2ti.05.  die  Toleranz 
wie  beim  Stöpsel  ±0.15, 

Fig.  U und  15  belehrt  über  die  Zulüssig- 
keit  dieser  Toleranzen. 

/.,  =.  Mealblnge  des  Siopselfulles, 

Ti  = Idealliefe  de.s  Sichenuigssoekels, 
wenn  keim?  Krgiinzmigsseliraube 
ver»fn<lei  wird,  also  bei  Sicherun- 
gen ftlr  2 A ist  I.i—  Ti. 

5ncriu.  = h'f>rmalhöhe  des  Kopfes  der  Krgün- 
znngsschrauh«!. 


Toleranz 

frtr  h 

1 = 27 

^-10  < 1 .X- 

...  / 'S  Ä) 

hüif 

L*tt  mAx.  “ 

L-^i  ra«x-  “ 

L**i  ntis.  “ -T.« 

^•<10  min.  — *iö.2 

L 6 niAi.  “ 

■^'lO  nmx,  =■ 

L ii  Biin.  — 

L 10  mEti.  — 

^<6  ntax-  — ^ 

MX.  — 1 

^^10  norm  ~ 

Ittio-  — 

Hl  min.  = 

Die  zur  Zeit  bei  einigen  Finuou  üblichen 
und  im  Oo brauch  Iielindliehen  Uemeggun- 
geii  der  Sockcltiefcli  mit  Ä)  bis  .30  ±0,3  (wie 
unter  l genannt)  werden  bei  Benutzung  der 
nach  oltigen  Vorschlllgen  hnme.ssenen  Pa- 
tronen ergeben! 


'l'tmn-  — 20,8  gemäß  dom  Vonohlag 
(27  - 0.2) 

f'KiaiU.  =20,7  bei  Einhaltung  der  .Maiie  .51 
29,  27  ±0.3  für  den  .Stöpsel 
y.  = — 0,1  bol  h,ona. 

— “ 1^2  ,,  ^mln. 


.fdtaJr  Slifttffijfiiaiiyen  A,  , Mrmale  AtMaiuriniiifnkthmli__  ^ 

ji«i  - 

• — 


Fl«  14,  n*  i?t 


(llSißte  Anmilo-rmig  von  Patroni'iiniisi  idJig  an  das  Idealiiiall 
n „ Sockelansciiiag  „ 

.\bweielmng  d<*s  Patronenaiiseiilagi's  von  dem 

, Siokelaiisi’hlages  „ » 


-5  eJlniss.  — 0.2 
.5  SJ  mae  — 0,2 
Jf/V»«  =0,5 
Jf  SJ  mal.  — 0.5 


bei  tiwinrm. 


F PSihin.  — 0,1;  b<>i  /'min.  0,3. 

Kntf*>mmig  zwisebeii  Patronen-  und  S'ickel- 
aiiscblag,  wenn  Patrone  und  Sockel  lllr  clie 
Kl  eichen  .Stroinstürken  bestiinml  simi 

F e.Sim,,.  = 1.0;  bei  /;„,,,  1.1. 


Die  Plnitemnng  geiiügl.  um  micli  bei 
etwaigem  Strecken  des  Smkelgewindes 
eine  Berührung  der  .Vnsehl.igi-  vor  dem 
Aufsitzen  der  .llillelknnlakte  zu  ver- 
tiindern. 

Beim  Eiliseizen  einer  Patrone  von  niiclisl 
höherer  Smimstürke  (in  Bezug  auf  .di'ii 
.Siilierungssoekcl)  zeigt  sieli  liierbei  eine 
aUsrt'ieiieiide  Siehertieil  der  l'nverweelisel- 
i>arkeit  (Fig,  1.5;. 

Iler  ungünstigste  Zw i»>  lii-iiramn  Z vtim 
Mitti'lkontakt  der  Patrone  und  Frgilnznngs- 
•sebraube  des  ScH-kels  bereelntel  sjeli  bier- 
imeii  aus 


7 6B,ia  = 2b.-> 

f-ninisji.  = 25.il 

y «1  liei  /'norjii 

- 1.1  •.  /iinin. 

“ 0,0  n /'biwi. 


7 s min.  — 
Zi  lg  Alt  T.  = 

z = 


25,7  = (Ü  — 0,3) 

2T>.5  = (2r,  + 0..5  Movel,  vorgesebla- 
I genen  Nonnalieii 

0.2  1m!I  /l|i(>rw. 


— 0,tl  n 7jniln. 

= 0,1  n ^niBi. 

Die  Sicherheit  gegen  Hennizung  idnes 
nächst  stärkonsn  Stöp.sels  ist  demnach  zwar 
nicht  groß.  <la  im  ungünstigsten  Falle  nur 
0,1  mm  Zwischenraum  die  Mittelknntakti- 
tri'iint,  ist  aber  in  Kauf  zu  iiehm<?n  gegeii- 
übi'f  di‘ii  l'nziilrägllctikeiten,  welche  sieli 
einstellen  würden  bei  etwaiger  KinfUhmng 
von  Xormnli<-n  nacli  der  letztgenannten  ,\rt 
(unter  l aufgefUlirl), 

Hierbei  wünio  die  .Sicherheit  derltnvcr- 
w ec  lisel  barkeil  zwar  bedi'iiti'iid  erhöht, 
sehr  hüutig  wtlrdi- Ji'ilocli  iler  Full  i'inlri’ten. 
daß  eim?  Patrone  in  di-m  zngeliörlgen 
Socki‘1  keinen  Kontakt  gibt.  Ks  .sei 


7'»niiii.  =211.5  gemüU  dem  Vorselilag 
(27  - 0..5) 

Lj  lOsiBX.  = bei  Kinlialluiig  der  .Malle  31, 
20,  27  ± 0,3  l'ür  den  Stöpsel 
(wie  iintiT  1 geimnntt 
Z = 1,2  bei 

= 1,1  « /»»»«.  <1.  II.:  ein  selir  giiiUer 

Zw  isehi'nraum  gegenüber  rb>r 
vorgenannten  .Aufstellung. 


Das  heißt : Ks  wünli'li  sich  in  ileiii  Fall 
ilie  Anseillüge  berühren,  niclit  aber  die 
.Mitleikontakte,  da  die  Stöpsel  lilerfnrnui 
0.1— 0,2mni  zu  kurz  sind.  Somit  lieibuict 
unser  Vorselilag  von  zwei  ('belii  das  kb  iiieif 
wollte  inan  nicht  zu  ganz  unsysiemalisclKii 
Toleranzeiunassen  sieb  Versieben. 

III.  Normierung  der,(enigen  Stiipsd-  niei 
Soekelteilo,  welche  bisher  geeignel  sein 
konnten,  ileti  Austauscli  von  Stiipsein  vi-r- 
»etiledener  lYoveiiienz  trotz  der  Einhaloiiig 
obiger  N'ormalien  nnmöglieh  zu  inaeln-n. 

Derartige  Teile  sind: 
für  den  Stöpsel  (Fig.  13); 
das  ITnterleil  des  Fußes: 
der  untere  Durctimesser  des  KopiVs; 
der  Durchmesser  der  Widst; 
für  ilell  Sockel  die.  elltsprechendi'Ii  Teile: 
das  sind  die  .Ausbolirung  für  tlen  Stöps>  i 
(Fig.  U); 

diu  Kragenweite  und  -höhe  (Fig.  15;; 
das  (li-winde  der  Erg.ünzungssclintulsn 
der  kleinste  .Mtsiand  zweier  zusanmi''" 
gestellter  Sockel. 

Für  die  soeben  ge.nannlcn  Stöpsel;>il‘ 
werden  in  Vorselilag  gcbi-aclil: 

l*er  Ilntcricil  di-s  Fußes  darf  deu  von 
eingezciclineii?in  Kegel  |Fig.  13)  mnscliricl» 
neu  llaum  niclit  üiierschreiteii,  ]>rakli»‘'l‘ 
wird  man  den  Fuß  kleiner  lialleii;  es  ü«r( 
%vic  in  Fig.  13  als  Beispiel  gezeichnet  wiml' 
der  cyllndrisclie  Porz.ellaiiieil  <les  ver 
längerleii  Fußes  das  maximale  Maß  veu 
21  mm  nur  unter  ruislümlen  einneliw- 
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der  nbliche  Abstand  von  Unteritanto  6e- 
nindc  bla  Kbenc  der  Mittvlkontaktflttoho  ist 
mii  (>  mm  min.  noch  au  klein  bomesseu. 
lll•lln  der  Kegel  schneidet  einen  Teil  des 
.Mi'tidlgewlüdea  ab.  Um  das  zu  vermeiden. 
miiU  die  IJnterkant«  des  Stöpselgcwindes 
iiiiiidcatuns  B mm  von  der  Kontaktdkehe 
i-iiifernt  aein.  Diese  Begrenzung  ■»•urde 
g<‘troffen  wegen  der  starken  Bohrungsver- 
i'iigung  einiger  bestehender  Bockeitypen. 

Der  Hegreiizungskcgel  soll  abweichend 
vnn  der  Kig.  13  nach  Fig.  Hi  bestimmt  wer- 
den dm'cb  den  Scheitel  Winkel  ((*)*),  den  Ab- 
stand des  Scheitels  von  Mittelkontaklllitche 
(li  mm)  und  der  IlOlie  des  Kegels  (H  mm). 
i)er  Durchmesser  des  Stiipselhal.ses  darf 
bis  zu  einer  IKihe  von  lU  mm  S2  mm 
nicht  überaehroiten.  Der  obere  Kopfdnrch- 
lucssor.  der  zuweilen  als  Wulst  ausgeldldot 
wird,  darf  nicht  grfiBer  wie  38  mm  gehalten 
werden,  damit  die  NunnalstOpsel  auch  in 
«Dggebauten  oder  zusammengestellten  mehr- 
|inligoii  Sicherungen  verwendet  werden 
können.  Den  Abmessnngen  des  Konnal- 
«tfipsels  zufolge  darf  sich  die  Bohrung  des 
Suckels  nicht  sUirker  ven-ngen.  wie  cs  der 
St<i)iselkegel  zulftUt. 

Die  Auabohmng  nach  Mg.  14  ist  bei- 
spielsweise noch  sehr  gut  zulAasig,  sie 
koimte  sogar  nocli  enger  gehalten  werden. 

Der  gegenseitige  l’atronenabstand  bei 
melirpoligen  Sicherungen  darf  der  SHipsel- 
wuUt  zuiV)lge  nicht  kleiner  wie  40  mm  ge- 
hiilten  werden. 

I lasUewinde  für  dioKrgfinzungsschraube 
Ul»/,.“  engl.,  der  Gewindozapfen  darf  nicht 
l.bigcr  wie  4 mm  sein.  Unterhalb  der  Ge- 
windebohrung  ist  im  Sockel  ein  freier  Kaum 
für  den  oventnell  durch  die  Kontaklaehione 
ragenden  Gewindcznpfen  zu  lassen. 

In  der  Airsicht,  die  Normalien  möglichj« 
allersichtlich  zu  halten,  wurden  außer  den 
Mafien  für  die  Gewinde  und  Höhenab- 
stufimgen.  welche  für  Stöpsel  und  Sockel 
mit  genauen  Toleranzen  aufgenommeu 
aiinlen.  die  (Ibrigeu  .Maße  im  Maximnm 
mir  für  den  Stöpsel  angegeben  und  ea 
ilctu  Fnbrlkimteu  überlassen,  die  Maße  des 
.Sifkels  den  Maximalmaßen  des  Stöpsels 
aiizupasaon,  wozu  diese  Kriäutenmgen  eine 
gewisse  .Anleitung  geben  sollen.  Da  für  die 
letztgenannten  Maße  Toleranzen  nicht  fest- 
gclegt  wurden,  wird  bei  der  Konstruktion 
ili-r  Sockel  sehr  viel  Beilacht  auf  nötigen 
Sjili-lruum  für  den  Stöpsel  gelegt  weriicn 
uiü-sen,  aber  auch  diesen  wird  man  Ab- 
messungen gellen,  welche  den  großen  Un- 
genauigkeitüu  der  Massenfabrikation  Kech- 
miug  tragen,  es  könnte  anders  leicht  der 
Kall  elntreten,  daß  die  Sielierungen  nicht 
*url,ehre  passen,  obwohl  die  einzelnen  Ai>- 
me^sungen  den  Normalien  noch  entepreclieli. 

Weitere  Normalien  acheinen  nicht  em- 
idchlensw  ert,  da  hierdurch  die  ständigen 
Arbeiten  zur  Ven'ollkomiiinung  vtm  Sockel 
und  Siöpecl  stark  behindert  würden. 

IV.  Kontrollehren. 

Ala  solche  sind  neben  den  mit  eiii- 
»i’rechetidon  eingangs  crwähnicu  Auf- 
schriften nachcrüglicb  zu  ergAnzenden  bei- 
den HQlfslehren  für  I-ampenfuß  und  Fassung 
tael  Hauptlchren  zu  empfehlen  (Fig.  Ifi  u.  I"). 

Diese  llauptlebren  sind  so  konstruiert, 
<I>C  sic  allein  schon  ohne  weiteres  zur 
scbnetleu  Nachprüfung  von  Stöpseln  und 
»•uckeln  ausreichen  werden  ohne  die  jedes- 
niallge  Benutzung  von  UOlfslehreu.  Sie  sind 
h.indlich  genug  und  ihre  AnschafTung  nicht 
InistspieliJ. 

Die  Hauptlehre  nach  Fig.  17  ist  be- 
«tiuunl  zur  Kontrolle  der  Stöpsel;  die  H.-mpt- 
lehrc  nach  Fig.  Iti  zur  Kontrolle  <ler  Sockel. 
Heide  lehnen  sich  im  l’riuelp  au  die  beiden 
llaupüfhren  für  Lampenfuß  und  Fassung 
*•*,  sie  haben  die  gleichen  Gewindeab- 


inessungon  wie  diese,  sind  also  in  Bezug 
hierauf  wie  die  ersteren  zu  handhaben. 

Die  Sockelhauptlehru  kann  auch  zur 
Kontrolle  von  iMirells  au  der  Wand  mon- 
tierten Sockeln  benutzt  worden,  sowie 
zur  Konttmlle  der  Sockel  auf  Vcrleilungs- 


I*. 


tafeln,  sic  wird  wie  ein  Stöpsel  cingcseliraubt, 
die  Ablesong  geschieht  von  vom.  wie  aus 
Fig.  IR  ersichtlich,  an  den  runden,  drehbaren, 
mit  Tellong  verseheneu  Zapfen.  Diese  Lehre 
wird  bei  Bevisionen  gute  Dienste  leisten, 
sowie  bei  Einsetzen  der  Ergünzungsselirau- 


Iren;  da  gerade  diese  Schrauben  zu  Fehlen, 
insofern  Veraiila8.«uug  geben  können,  als 
sie  ungenügend  oder  mit  vorgedrllcktem 
Grat  oder  dergleichen  eingesehrauht  wer- 
den könnten,  wird  der  fertige  Sockel  mit 
Schranbe,  nicht  diese  für  sich,  kontrolliert. 


Der  Meßzapfen  trügt  an  seinem  unteren 
Ende  i>esagten  Kegel,  welcher  die  ge- 
nügend weite  Bohrung  der  Sockel  kontrol- 
liert, der  Körper  der  1-ehre  kontrolliert  die 
Kragenweite. 

Der  Oleichmüßigkelt  wegen  wurde  diese 
Konstruktion  auch  für  die  StöpselhaupUehre 
verwendet.  In  sie  hinein  wird  der  zu  kon- 


trollierende Stöpsel  geschraubt  (Fig.  10).  Die 
Ablesung  erfolg,  da  die  Lehre  in  der  linken 
Hand  gehalten  wird,  in  Bezug  auf  die  Sockel- 
lehre in  entgegengesetzter  IHcbtuug.  Die 
konische  AaKbuhrung  des  l.ehrzapfens  sorgt 
für  die  Kontrolle  des  unteren  Stöpseltciles. 
der  Kragen  der  Lehre  für  die  Kontrolle 
des  unteren  und  oberen  Durchmessens  des 
Stöpselkopfes;  die  Messung  des  letzteren 
erfolgt  durch  die  Umkehrung  des  Stöpsels. 

Die  Lehren  besitzen  Schsulöcher  zur 
Beubschtung  der  AuflageflHchen  und  der 


Ansi:hlüge.  Die  Teilung  trügt  nur  die  Be- 
zeichnung der  Stromstärken,  nicht  die  ln 
.Millimeteraasgedrückten  I Angon  oderTiefen. 
Die  Ablesung  am  .Meßzapfen  allein  kann 
schon  zur  Entscheidung  ttiter  die  Zalüssig- 
koit  von  Sicherungssockel  und  Siclierungs- 
Stöpsel  genügen;  für  die  Gewinde  selbst 
wird  sich  bei  genaueren  üntersnehungen 
die  Zuhfilfenalnne  der  beiden  Ualfslehrun 
(KalibeiTing  und  Bolzen)  empfehlen. 


Das  neue  Eiekirotechniiche  Institut 
ia  Wien. 

Das  oeueKleklrotecliniKClie  Institut  dvrWicnor 
'l'echnischeii  Hochschule  icurdc  aui  13.  Mürz  ln 
Gegenwart  dos  Kaisers  durch  eine  Feierlichkeit 
eröffnet,  nachdem  dasselbe  schon  beim  Beginn 
des  Studienjahres  seiner  Bosliimiiung  über- 
geben worden  war.  lut  Anschluß  au  diese 
Feier  und  zur  Würdigung  des  für  die  Eiitwicke- 
lung  der  Kleklrotechnlk  in  Österreich  bedeut- 
samen Kreignisses  hat  der  Direktor  des  In- 
stituts Fror  llochenegg  in  einer  mit  zahl- 
reichen Planen  und  AbbUdungcii  ausgestatteten 
Festschrift')  eine  eingehende  Beschreibung  des 
Instituts  geliefert. 

Schon  lin  Jahre  ISü3  war  zugleich  mit  der 
Gründung  eines  l.«hrslublcs  für  Kloktrotocbnik 
an  der  Wiener  technischen  Hochschule  ein 
elektrotechnisches  Laboratorium  eingerichtet 
worden.  Dass4'lbe  wurde  in  einem  der  tech- 
nischen Hochschule  benachbarten  i'rivathausc 
notdürftig  untergebraebt.  Trotzdem  in  diesen 
beengten  und  wenig  zwet-kenlsprcchend  einge- 
richteten lUuiiien  die  Krtoilung  eines  ersprieß- 
lichen Untorriclits  mit  großen  Schwierigkeiten 
verbunden  war,  sind  rolle  -Jü  Jalire  verstrichen 
bis  nunmehr  der  Klekirolerhnik  an  der  Wiener 
lechniscben  Hochschule  eine  würdige  PHcgc- 
statte  zugewieeon  werden  konnte.  Vorursacbl 
wurde  die  Verzögerung  eiuerseiU  durch  den  iiu 
Jahre  1899  eingetrelenen  VS'echscI  in  der  Leitung 
des  InstitutsL  indem  die  unter  dem  früheren 
I >irektor  Prof.  v.  W a 1 te  n h o f e n ausKearbcltoten 
BsuplJlDe  nacli  dessen  Abgang  von  dem  zur  Be- 
gutachtung berangczogenisn  Sachverständigen, 
Prof.  K.  Kittier  in  Darmstadt,  als  nicht  zweck- 
entsprechend beanstandet  wurden  und  neue 
Plüne  Busgearbeltel  weisicn  mußten,  andererseits 
aber  wurde  der  scblicGlichen  Ausführung  des 
Baues  durch  den  Einspruch  des  Wiener  Ma- 
gistrats eine  Reihe  von  Schwierigkeiten  in  den 
Weg  gelegt,  die  erst  in  letzter  Instanz  durch 
Minis terialentscbeldung  gehoben  w erden  konnten. 
Dte  Kosten  des  Baues  wurden  von  vornherein 
mit  1U73000  Kr,  die  der  inneren  Einrichtung 
mit  9UU0U0  Kr  festgesetzt. 

Das  ganze  Gebäude  wird  durch  eine  breite 
Haupcireppe  ln  zwei  Abteilungen  getrennt,  von 
denen  die  eine  vorwiegend  den  Arbeiten  mit 
Bchwücheren  Strömen,  die  andere  der  Stark- 
stromleclinik  gewidmet  ist.  Das  ErdgesclioB 
des  GebHudes  enlhült  die  liaiiptsachlTch  der 
Verwaltung  dienenden  Itüumc,  dos  Zwischen- 
geschoß Arboitsrüume  für  praktische  L'bungen, 
der  erste  Stock  die.  Honitic  nebst  den  not- 
wendigen Ncbcnrllimicn,  der  zweite  Stock  die 
Zeichenriiumc,  der  dritte  Stock  Wohnungen, 
Sammlungen  und  Bodenräume.  Außerdem  be- 
findet sich  auf  dem  Dache  noch  ein  pholn- 
graphischcB  Atelier.  Der  Schallraum,  die  Werk- 
siülle,  der  Mascbloensaal  und  der  Uoch- 
stiaDDiingsraiini  sind  lin  Erdgeschoß  und  die 
lleizanlagen  im  Keller  untergebracht.  Für  die 
Heizung  des  Oebüudes  sind  neben  einer  Nieder- 
druck-Doinpfhelzaulage  auch  noch  Gasofen  in 
ienen  Küumen  vorgesehen,  die  während  der 
Ferien  Verwendung  finden,  sodaß  wühreml 
dieser  Zelt  die  Dampfheizung  außer  Betrieb  ge- 
setzt worden  kann. 

Ule  lechiilscbe  Einrichtung  des  Instituts 
für  die  Unterrichtszwecke  ist  in  jesler  Beziehung 
mustergültig  und  entspricht  den  neuesten  Er 
fabrungen  der  Elektrotechnik.  Der  erfordere 
liehe  Strom  wird  von  den  stitdtlsciien  Kiek- 
tricitUtswerken  geliefert  und  durch  eine  be- 
sondere Transfonnntorenaniagc  für  die  Zweck« 
des  Instituts  uingewandell. 

Uber  die  dem  Unterricht  dienenden  Ein- 
richtungen, sowie  über  die  Transfonnatoren- 
anlage  entnehmen  wir  der  erwähnten  Fest- 
schrift mit  Bewilligung  des  Verfassers  Prof. 
Hochenegg  noch  lolgcnde  Angaben. 

l>>i.  nli.Siroli'i'kiil«  lis  iMtiiui  itsr  k k Ti-rknlsrlim 
Hi-rhsrliuls  t,i  Wlim.  Krl«iiC  und  iiinm-rlcliti.t  Mi'h  dsn 
von  dem  Arckltsktsn  l'ror  Chr.  U Ir  teil  und  iten  In- 
Sliluurortlttiido  Prof  Ksfl  lluejioiissz  sriKrifiNtst  ans- 
getakrleo  Kntwartrii  uuti  i'ISiini.  lUwehrriiiuiiz  drs  Hsim-» 
und  dsr  iuurrcu  Kiuricbluns  « ea  l'ror.  karl  ti  o r h a a s ( s- 
kllt  l Tatri  uud  31  Akt,.  IMi  h.  in  4*-  Wien.  K«.iliarnrTae 
drs  Vrtiasaara  1104.  tlirrlio,  in  KoninilMion  Itel  Julius 
HpriuffnrJ  Prsia  kart.  Kt  n. 
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U»C»uli  t :a 

•*^evkliuBliikl  «ii4  l/«ilururHichin«tel  dr«  LiiM(*Bwtthlpn  im 
Efir.  21. 


I>«r  Hauptraum  dea  SockAl|{^achoa«(>!4  Ist 
darjrrollp  Maachlnenrauin,  welcher  20.S5  m lanfr, 
13,7  m breit  und  durch  iwei  Ueachoaee,  also  bis 
an  die  Decke  des  Krdgeschosaes  relcbend,  8,43  m 
huch  Ist  Zwei  Heihea  von  je  ftlnf  K^iileieten 
Kisrnakulen  teilen  den  Maschincnrauin  in  drei 
l.antr'relder,  von  welchen  die  beiden  AuUeii- 
felder  eine  Breite  von  je  5.IS  m nufweisen  und 
Je  von  einem  I.aiirkrane  für  C t Traffkraft  be- 
strichen Werden,  wahrend  das  nur  3,46  m breite 
Milteircld  in  halber  H6he  eine  (lalcrle  tragt  auf 
welcher  io  eigenartiger  Welse  ein  elektrischer 
l.lnlenwahler  ungeordnet  wurde. 

Kiner  der  beiden  in  der  iJtngsric-htung  ver- 
kehrenden Laufkrane  ist  mit  elektrischem  An- 
triebe versehen,  und  twar  lat  für  die  Ijkngs- 
bewegiing  der  Kranbrücko  und  für  das  lieben 
und  Seuken  der  Last  je  ein  besonderer  Motor 
aogehrarht  wahrend  die  Querbewegung  durch 
Handbetrieb  bewerksielligl  wird,  iüt  sweite 
iuilifkraii  und  der  Kranwagen  des  Querkranea 
worden  von  Hand  b<  dient  Damit  likatige  Ge- 
räusche bei  Benuiauin;  der  Krane  mügllrliat  ver- 
mieden werilen,  sind  die  Krnntrager  dnrehwegs 
in  einem  Stücke  hergestellt  sodaB  jedo  Stnli- 
fuge  entfallt  und  die  Laufrader  der  Kran- 
briicken  bzw.  Kranwagen  laufen  unmittelbar 
auf  den  zu  diesem  Zwecke  livaonilrrs  gut  aus- 
gerlebleien  Kraolragerii. 

Um  etwaige  Krscliütteruiigen  nicht  auf  das 
Ucbltude  zu  übertragen,  wurden  dioGleitsrhieoen 
der  beiden  Kranfelder  des  .Miiachitienrauiiies,  auf 
welchen  die  schweren  Maschinen  geprüft  werden 
sollen,  auf  je  drei  mächtige  Kumiamenllilfieke 
aufgelagett,  welche  von  den  Gebaudemauern 
vollkommen  Isoliert  sind. 

Die  Uleitschienen  des  Anbaues  und  des 
.MiUelfeldes  im  Maachliieorauine  ruhen  dagegen 
aut  den  Grundmauern  dea  Gebindes  auf  und 
dürfen  daher  nur  für  solche  Maschinen  ver- 
wendet werden,  wclcbo  keine  allznstarken  Er- 
srbütterungen  verursachen. 

Die  zur  Viiriiahini-  der  Untersuchungen  und 
Messungen  erforderlichen  Tische  wuriieu  auf 
Konsolru,  einerseits  au  der  Feiisterwand  auge- 
braebt  andererseits  um  die  Pfeiler  und  eisernen 
Säulen  angennlnet  1‘ber  dle.sen  Tischen  sind 
tiesonders  ausgebildete  Eiciionleiateo,  die  aogo- 
iiaunten  Apparateleisteii  befestigt,  welche  zur 
Anbringung  der  MeBeiiirichtungen  dienen.  Diese 
A|>paraielelit<‘n  gestnileu  es,  entweder  die  soge- 
nannten Appuratcbretler'}  einzusetzeD.  an  wel- 
chen die  errorderlicben  MeBgcrate,  Wiaeritande 
and  anderen  Kinrichtuiigen  ein  für  aJlemal  an- 
geschraubt sind,  oder  eigens  aasgubiliiete  Kon- 
solen snzubringen,  auf  welchen  Spiegelinstru- 
niente  und  deren  AblesevnrricbUmgeu  nufge- 
stellt  werden  kdnneii,  wie  dies  von  Professur 
Kdelinaiin  in  München  in  Vorschlag  gebracht 
wurde.  Derartige  .\|>piirateleislen  mnlen  alch 
in  allen  Haumen  dea  loatltutes,  in  welchen 
MeBelnrlcbluofi^eii  Verwendung  linden  können, 
und  jeile  MeSeiiiriehtung,  welche  an  der  Wand 
angebracht  worden  kann,  wiisl  auf  ein  Apparate- 
brett aufguBchraubi  oder  in  anderer  Weise  derart 
auageblldei,  duB  sie  zwisi-hen  die  Appainleleisten 
eingeaeUt  worden  kann.  Auch  andere  Kinrich- 
luiigeo,  wie  Aussclialter,  Sicbcraiigeo,  Werk- 
zeugbn'ttor,  kleine  .Schrelbtafelii  fürMlltelluogeii 
an  ule  Hörer  u.  dgl.  wurden  in  die  Apparate- 
leitteu  passr-nd  aiisgeführl.  Diese  Apparate- 
lelsti'n  gestatten  es  daher,  an  jeder  in  Betracht 
kommenden  Stulle  die  zur  Ansfuliruog  einer 
riitersuchuug  erforderlichen  Einrichtungen  in 
xweckentsprechender  Weise  nnzubriogen,  ohne 
daU  auch  nur  ein  einzigr-r  Nagel  einzusrhlagen 
wöre. 

Id  dem  Maachineiiraumaiiban,  w*elcher  sich 
über  die  ganz«  Lttnge  des  SeiteuflügeU  erstreckt, 
jedoch  In  der  Flucht  der  südlichen  Bogreiiziings- 
wand  des  .Mitschiueiirauiiies  durcli  eine  Schalt- 
wand in  zwei  Teile  geteilt  wurde,  bcHndet  sich, 
entlang  der  ganien  Feiisterwand  sowie  entlang 
der  darauf  senkrechten  AbschluBwand  gegen 
Süden  ein  kr&ftig  gclMiitor  Arbeitstisch,  auf 
welchem  kleinere  Ilyonmomaschiiieii,  Transfor- 
iiiaioreii  II.  dgl.  AufstelliiDg  finden  können.  l)er 
rückwärtige  Teil  des  .Maschincnraamanüaues  ist 
nicht  jcderinaiin  zugänglich,  da  er  für  scIbstAn- 
dlge  Arlieiten  vorgesebriltenrr  Hörer  dient  und 
in  einem  shgegrenzieii  Hauiin-  zwei  zu  einer 
Umformergruppe  gidiörigc  Hochspsiinuiig.lrans' 
formatnren  heberbsTgt. 

Jeder  .Maiierpfeiler  sowie  auch  jede  .Süule 
bildet  einen  Arbeitsulati  mit  einer  innrmoriien 
Schalttafel,  an  welcher  jn  drei  laüluiigen  zum 
Aiiseblusse  der  zu  prüfenden  Kiarlchtuiigen  und 
zur  Verhiiidiiiig  derselben  mit  den  gewünschten 
Strom<|uellen  an  den  geeignclm  Schaltern  enden. 
Ifrrartige  l.eilniigeo  verbinden  jeden  der  Ar- 
beit-pliitzi-  mit  einem  LInieiiwilliler  nouarliger 
Ausiiililnng,  welchi'r  auf  der  über  dem  Mittel- 
felde des  Maseliiiienraumes  tieliinllichen  Galerie 
Anordiiung  gefunden  hat. 

*1  llr.|l.r  siis  llelr  mit  lurtsii  Aiifslilcisteii 

la,  .\uiimle-  »•*«  S’*  m laiic-,  :ztvii,  Ilr.i1.  imiiI  2 ris  |ii.<l,<. 


Kig.  -JO  zeigt  eine  Ansicht  dieses  Linien- 
wkhlers.  Der-elbe  Ist  zwischen  den  .Söulen  des 
Mascbliienraiiine.s  in  wagercchter  Lage  2,1  m 
über  dem  GaleriefuBbodeo  angebraebt  und  Im- 
steht  aus  18  blanken  Kundkupferleliungen  von 
12  mm  Durehinesaer,  den  sogenannten  Iglng«- 
leitiingen,  welche  parallel  zur  lAngsachse  des 
.Mnscliinrnraiimcs  in  lOcm  Abstand  voneinander 
an  einem  zwischen  denStnIen  befestigien  Elsen- 
gelüste  Isiiliert  aufgehMngt  sind,  wie  dies  ans 
derKnnslniktioDazelchnuDgFig.-2l  zu  ersehen  ist. 

Der  Liiilenwöbler  bietet  noch  Platz  für 
sechs  weilen-  solche  lAiigslellungen,  sodaB 
nach  vollem  Aushau  insgcsaiiit  -2t  lAng. 


leilungen  vorbuiden  sein  werden.  Von  den 
vorUullg  angebrachten  18  l>angsloitungen  dienen 
sechs  la-ltungeii  zur  Verbindung  der  elnzelneii 
Arbeitsplatz!-  untereinander  uinl  mit  den  auf 
der  Galerie  aufzustcllenden  Belaatungswider- 
stflnden,  wahrend  12  Leitungen  ihre  Fortsetzung 
bis  in  <len  Srhaltraiim  Huden  und  ilaselbst  mit 
den  .Stromquellen  verbunden  sind.  Hiervon  sind 
drei  l.cltungen  an  daa  städtische  Drehstn-mnets 
mit  .3x110  V und  drei  l.eltungeu  an  dw< 
städtische  Glrichstromneiz  mit  2x220  V ange- 
srblossen,  wahrend  sechs  Leilungen  mit  deo 
Akkiiinulatorenbnlterieii  des  Institutes  vertiun- 
den  werden  können.  In  der  Milte  iwiscben 
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dleiiea  UlngileiUingoD  liad  min  l&O  St««0(kon- 
taktc  Torgeachen,  von  welchen  an  der  Decke 
des  Meacliliienanale.H  laoUerte  Leituogen  von 
36  i|mni  zu  den  vorerwkhnleii  Maniiorureln  bei 
den  Arbeitapltttxen  des  MaachincDraamca  und 
zu  anderen  AnaehluBetellen  fuhren,  welche  im 
Hochapsnnungsraam,  In  den  verschiedenen 
rbuugarkuinen  für  die  Hörer  sowie  in  den 
Arbelurkuineu  der  Lehrkräfte  und  im  groSen 
Hursale  angebraclit  sind. 

Die  Verbindung  dieser  Steckkontakte  mit 
den  Länjgsleitungen  de»  Linienwählors  ge- 
schieht dun-h  isolierte  biegaanie  Kupferaelie, 
die  sogenannten  Verbinduogsseile,  welche  elner- 
seit»  mittels  eines  Sicherungssteckrra  an  die 
Steckkontakte,  andererseits  vermittelst  eines 
besonderen  LeituiigiSSchlUsaels  an  die  lAng»- 
leituugen  angeachlo»sen  worden  können. 

Wie  aus  Flg.  31  zu  ersehen  ist,  srurden  die 
Steckkontakte  ähnlich  ilen  Röhreiiausschaltem 
mit  Funkenlöachung  ausgoblldet,  sodaS  der 
Siche rungaateeker  auch  während  des  Betriebes 
hersusgesogen  werden  kann  und  Iderdurch  die 
jederzeitige  Unterbrechung  von  Strömen  bis 
ISri  A nnd  .'WO  V möglich  tat.  Der  Sicherungs- 
Stecker  enlbäil  eine  cvllndrische  Dose,  in  wel- 
cher bis  sechs  Stuck  Sicheruogspalronen,  Je  für 
-JO  A und  bis  600  V geeignet,  eingesetzt  werden 
können,  durch  welche  der  Koiitaktbolzen  des 
Sicberuogasteckers  mit  ilem  lietrcflenden  Fjide 
de»  VerbinduDgsseiles  leitend  vcrhundeii  wird. 

Je  nach  der  eingesetzten  Anzahl  von  Sichc- 
rungspalronen,  kann  die  auläasige  Stroment- 
nahme in  Seche  Abslufiingen  von  SU  A begrenil 
werden,  sodaü  äuSerslens  I3u  A durch  jede  Lei- 
tung entnommen  werden  können. 

Hierdurch  ist  es  möglich,  einer  allzusiarken 
Stromentnahme  vorzabeugen  und  die  zulässige 
Stromstärke  gleichsam  zuzumeseen. 

Das  andere  Knde  des  Verblndungsseiles  Ist 
mit  dem  LeltungaschlUeael  versehen.  Derselbe 
gestattet  es  In  elnfncher  Weise,  an  beliebiger 
Stelle  von  einer  blanken  laogslellnng  ahau- 
twHin'n  und  bia  13U  A abzunehmon. 

Die  l..eltungtBchiUssel  beHtelieii  aus  einer 
uolirrenden  Handhabe,  an  welcher  als  Forl- 
sstzung  dos  Verbinduii^soilos  ein  Metsllsllft  >V 
belestigt  ist,  deason  Ende  zwei  gegeneinander 
gehrte  Haken  aufweist,  welche  hei  richtiger 
Drehung  dii^  blanke  Litngaleitung,  von  welcher 
zbgezwelgt  werden  soll,  doppelt  umgreifen  und 
bei  federndem  Andrücken  in  gntJeitende  Be- 
rührung mit  derselben  gelangen.  Zur  iaolleron- 
ilrn  Umhüllung  des  la'itungsschluBSel»  und  zum 
Andrücken  desselben  gegen  die  blanke  Läiigs- 
lelluiig  dient  ein  Kohr  aiia  Isoliermaterial  />', 
welches  an  dem  Ober  die  iJlngsleltung  au 
•leckenden  Ende  eine  entsprechende  Ein- 
kcrhuiig  aufweist  und  mit  dem  Leitnngs- 
srblUasel  durch  eine  gespannte  Spiralfeder 
verbunden  ist.  Diese  Spiralfeder  ist  bestrebt, 
ilis  Isolierrobr  berauszndrücken  und  den  Lcl- 
tungMchltlsael  mit  seinen  beiden  Haken  derart 
SU  drehen,  daß  er  sich  gegen  die  iu  den  K.in- 
kerbuogen  des  Isolierrohres  eingelegte  blanke 
lAonleitung  legt 

Uni  einen  Leltuiigaschlüssel  au  eine  l.ängs- 
leltsiig  anzaschliellun,  steckt  man  dessen  Iso- 
lienohr  mit  der  Einkerbung  Uber  die  helrelfeiide 
Längsleitung,  drückt  sodanti  die  Handhabe  dea 
Leitungaschlüseel  unter  Linksdrehung  mäßig 
Itcgen  die  iJängsleitang  und  läßt  den  Schlüssel 
»seb  rechts  drehen,  sobald  seine  Haken  die 
lAngsleitung  gefaßl  haben.  Zufolge  der  ge- 
ipannteii  SpTralfeder  klammert  sieb  sodann  der 
l/eitung>sclilUsael  an  die  blanke  I.Uiigaleituog 
fett  an  und  gewährt  einen  letten  Kontakt.  Daa 
Abnchmeii  dea  LeituogaBchlUasels  erfolgt  durch 
l.iiiksdrehung  der  Handhabe  niid  Abzleneii  der- 
•i'lhea  von  der  Längsleltuiig. 

Die  Verbindung  der  zu  den  Arbeitspllltzeii 
ruhrnideii  Leitungen  mit  den  LAngsleltniigeu 
Urs  l.inletiwäblers  erfolgt  nur  von  den  hierzu 
ermllchligten  AngcelellIeD  unil  Lehrkräften  des 
Institutes,  welchen  daher  allein  der  Zutritt  zu 
Ufr  Galerie  gestattet  Ist,  wälirend  die  Hörer 
■lii’  Galerie  nicht  betreten  dürfen.  IHeaelhen 
brsBchrn  aber  nur  einen  Blick  auf  den  vom 
Mtaciiineiiraume  aus  volikoinmen  slclilbar«n 
Llnieiiwähler  zu  werfen,  um  zu  erkemn-n,  mit 
selchen  Leitungen  ihr  Arbeitsplatz  verban- 
den Ist. 

Unter  den  lin  Maachloenraume  zur  Auf- 
stellung gebracblen  Maschinen  fallen  besonders 
>vci  lirehstrom  - Gleichstromumformer  für  je 
M KW-Leistung  auf.  welche  io  den  beiden 
Knafeldern  des  Maschinenrauiiies  iiniiditelhar 
vor  der  südlichen  Stirnwand  desei-Jheii  Auf- 
^lluDg  gefunden  haben.  Dieae  Itmformer  sind 
oestsndtelle  einer  unter  ganz  iiusnahmsweite 
-üusttgen  Bedingungen  erworbenen  Umformer- 
aoisge  zur  Umfonnung  von  .TOD  KW-Drvlistrom 
yon  50  Perioden  und  6000  V Phasenspannuiig 
III  Gleichstrom  von  ütio  V,  welche  vorüber- 
gebend  zum  Betriebe  einiger  l.inien  der  stlldti- 
Kbcii  Slraßeiibabiieii  in  Wien  gedient  hat. 
Dine  Anlage  enthält  zwei  gleichartige  Msachi' 
Brsgruppen,  bestehend  aus  je  einem  Drelistrom- 


traiisformator  von  600  KVA,  einem  Zusatztrans 
formator  fUr  80  KW  und  einem  Drehstrom- 
Uleichelromumformer  liebst  zugehöriger  Schalt 
tafel  und  allen  Schalt-,  Meß-  und  Kegulierrin 
richtungen.  Da  zwei  glelehartige  Mastdiliieii. 
gruppen  vorhanden  sind,  können  dieselben  in 
Uopkinsonscher  Sparschaltung  bei  Verbrauch 
von  nur  etwa  10  vom  Hundert  ihrer  l.elstung 
betrieben  und  zu  ihrer  vollen  I.eistung  ge 
bracht  werden. 

Die  Übungen  an  dieser  Maschiiiengruppe 
und  an  deren  Teilen  tollen  gleichsam  als  Ab- 
schluß der  praklischeii  Übungen  nur  solchen 
Hörern  gealattet  weisten,  welche  die  anderen 
vorgeschriebe-nen  Übungen  mit  Erfolg  durt'h- 
gomacht  nnd  hierbei  besonderes  Vorständefs 
und  besonderen  Eifer  gezeigt  haben.  Außer- 
dem können  die  Di-ataiidtclle  dieser  Gruppe 
zufolge  ihrer  großen  l-eistungafähigkeit  zu 
vielen  Versuchen  benutzt  werden,  welche  ohne 
diese  nicht  durcligefUhrt  werden  könnten;  die 
Umfonner  gestatten  es,  auf  kurze  Zeit  große 
Leistungen  tu  cRtuehmeo,  welche  zu  vielen 
Zwecken  sehr  erwUntrht  sind.  liiiTbei  werden 
Je  nach  Bedarf  einer  der  lieiden  oder  beide 
Umfonner  mit  Gleichstrom  der  Städtlsi'heii 
Elektricllätswerkc  niigelatseii  und,  sobald  sie 
die  volle  Tourenzahl  erreicht  haben,  vom 
städtischen  Netze  abgeachallot  uml  zur  Arbeits. 
leistuiig  herangezogen.  Eis  erfolgt  <lann  dir 
Umsetzung  iler  in  Geschwindigkeit  aufge- 
speicherten Arbeit  in  elektrische  Arbeit,  und 
zwar  je  nach  Bedarf  in  E'orm  von  Gleichatroin 
oder  von  ein-  bis  aechsphasigem  Wechselslrom. 

Neben  dem  abgegrenzten  Teile  des  Alascbi- 
nenraumanbanes  und  südlich  vom  Maachliien 
raume  Ist  ein  .Mefirauin  vorgesehen,  woscibtl 
die  mit  feineren  Meßgeräten,  Spiegelgalvano- 
metem  oder  Dynamometern  anszufUnrenden 
.Messungen  an  .Maschinen  vurgenommen  oder 
Slromkurven  und  dergleichen  anfgenommen 
werden  können.  Zur  Vornahme  solcher  Mesauu- 
gen  wurden  eigene  hochisolierendc  l.eitungen 
vnrgesehen.  welche  von  dem  Meßraume  durch 
den  ganzen  Maschinenraum  und  wieder  zorück 
führen  und  als  Meßleitung  oder  auch  als  .Spn-ch- 
leitung  für  telephonischen  Verkehr  benutzt 
worden  können. 

Der  Schallrauui  beherberg  glelclisani  das 
Hers  des  ganzen  Gebäudes,  denn  von  hier  aus 
gelangt  der  elektrische  Strom  in  den  verschle- 
iiensteii  Formen,  Spaiiiiungen  und  Stromstärken 
Id  alle  Räume  des  Hauses. 

Diesem  Zwecke  dient  vor  allein  eine  ]l,3m 
lange  Schalttafel,  welche  es  gestattet,  alle  er- 
forderlichen .Schaltungen  in  übersichtlicher 
Weise  vorzuiiebmeii.  IMoso  Schalttafel  sowie 
dss  Schaltuogssehema  wird  weiter  unten  ein- 
gehend behandelt  werden. 

Zur  Ladung  und  Nachladung  der  Akkumn- 
laluren  sowie  zur  Erzielung  eines  guten  Aus- 
gleiches in  den  Qrujipen  des  Mehrlerteraysiems 
nnd  endlich  zur  Prüfung  von  Meßgeräten  sind 
drei  Maschinengruppen  auf  beaonoeren  E'iinda- 
meiilen  angebracht. 

Ein  viertes  noch  uiibonutztea  Fundament 
kann  eine  weitere  Matchine  bei  Bedarf  aiif- 
nehmen. 

Der  Schallraum  soll  auch  zur  Ausgabe  der 
.Meßgeräte  an  jene  Hurer  dienen,  welche  im 
Majchinenraume  l'hnngen  nnd  Untersuchungen 
durchfuhren  und  welche  gewöhnlich  die  W'ahl 
der  Meßgeräte  nach  einer  vor  dem  Scbaltraunie 
ausgehäogten  I.ltte  aelbat  zu  trelTen  haben. 
Dsinit  diese  im  Schaltrnnme  verwahrten  und  an 
die  Hörer  zu  verausgabenden  Meßgeräte  im 
Schaltranine  selbst  entweder  von  den  l.ehr- 
kräfleu  oder  von  den  Werkstältenarbeilern  oder 
endlich  von  den  Hörern  leicht  überprüft  werden 
können,  sind  an  den  fünf  E'onatem  des  Schalt- 
rauinet  fUnf  Tische  angebr.-icht,  von  denen 
jeder  fUr  die  Prüfung  ^wiaser  Meßgeräte  be- 
stimmt ist  und  die  hierzu  nötigen  Einrichtungen 
in  handlicher  Anordnung  aufweist-  Ala  Er- 
gänzung dieser  E’inriehtungen  ilienen  zwei  der 
obenerwähnten  Maschinengruppen  und  eine 
.Schaltwand  zur  Prüfung  von  E^lektrlciläls- 
zähleni. 

Um  die  bei  diesen  Prüfstellen  verwendeten 
Verglelcbsineßgeräle  zeitweise  genau  eichen  au 
können.  Ist  Im  selben  Getchosae  ein  Elchrauin 
angelegt,  von  welchem  aus  durch  eigene  Ver- 
binduugaleitungen  jederzeit  die  Nacheiebung 
dieser  Xleßgeräte  erfolgen  kann,  ohne  daß  eine 
riierlraguog  dertelben  nötig  wäre. 

Die  eingehende  Beschreibung  der  noch  In 
AuafUhrnng  beHndllcben  E'.InrIchlung  der  Prüf- 
stellen  soine  des  Eichraumi-s  bleibt  einer  spä- 
teren Vorölfeotlicbung  Vorbehalten. 

Von  dem  Elrhrauine  wird  auch  die  gesamte 
elektrische  Uhrenanlsge  de»  Gehäuiles  be- 
trieben, indem  hier  das  zur  ilauptuhr  gehörige 
elektrisch  betriebene  Präcislonasekandeopendel 
mit  Nlrkelslahlkompensation  in  einer  gegen 
EirschütteruDgen  und  Tomperatarschwankungen 
tunlichst  gesicherten  Aufstellung  Plata  gefun- 
den hat. 


Der  Uochspannungsanlago  wurde  die  For- 
derung zu  gründe  gele^,  für  die  Hochspan- 
nungstinlersiichungen  Gleichsimm  his  ‘Al(SS)  V 
und  Wcchaelstrom  bis  äonotsi  V bei  einer  l.ei- 
stung  von  ungeflihr  3<)  KW  zur  Verfügung  zu 
haben.  Damit  hat  da»  Wiener  Elektrotechnische 
Institut  die  bisher  gezogenen  Grenzen  weit 
überschritten  und  der  mit  dem  E’ortachritte  der 
Technik  nnlwendigen  E'.iitwickeliing  wissen- 
scharilirher  Einrichtungen  Uechniing  getragen. 

Aber  nicht  bloß  in  den  Grenawerten  unter- 
scheidet sich  diese  Anlage  von  den  Anlagen 
anderer  Institute,  sondern  auch  darin,  daß  hier 
aum  ersten  Male  die  Uleichstrom-IIochspanoiing 
nicht  aus  Akkumulatoren,  sondern  ans  einer 
Maschine  entnommen  wird.  An  diese  laisiing 
konnte  gedacht  werden,  nachdem  die  l'om- 
pagnie  de  l'lndustrie  l-'.lectrbiue  In  Genf  eine 
Glelchslrommaschlne  für  so  liohe  Spannungen 
bereita  gebaut  und  für  die  l'ntersucnnng  ihrer 
nach  System  Thury  ausgeführten  Anlagen  mit 
Erfolg  angewondet  hatte.  Da  außerdem  die 
Aufstellung  einer  Wechsclstrominaschtne  für 
Hochapannnng  mit  dem  nötigen  Antriebsmolor 
notwendig  war,  hot  der  Ausbau  dieses  Maschi- 
neiisatzes  für  Gloichstrom-Uochspaiinung  inli 
Rücksicht  auf  die  Eilnholtlicbkeit  der  Anlage, 
die  Uaumeraparnls.  den  Wegfall  von  Wartung 
und  Bririebskoalen  in  unbcnutzlem  Zustande 
und  die  geringere  .Ahnutznng,  oBenbare  Vor- 
teile, gans  abgesehen  davon,  daß  eine  solche 
Maschine  für  ein  elektrotechnische»  Institut 
großen  wissenschaftlichen  Wort  besitzt-  So 
gelangte  für  die  Hochspanmingsanlage  eine 
Maschinengruppe,  bestehend  an»  drei  mit- 
einander gekuppelten  Maschinen  zur  Auf- 
atellung,  und  zwar  einem  Gleichstrommotor  in 
der  Mitte,  welcher  rinerscii»  mit  einer  Hoch- 
spsnnuDgsmaschinc  fiir  Gleichstrom-  nebst  E>- 
i-egermaacblne,  andererseits  mit  einer  Wechsel- 
strommaschine  für  Hochsp-annung  gekuppelt  ist. 

Der  in  der  Mitte  befindliche  Nehentchliiß- 
niotor  von  37  PS  für  ääii  V und  «60  Umdrehun 

fen,  erhalt  vom  Schaltmnmc  den  erforderlichen 
troni  ans  dem  Netze  der  .Städtischen  Elektrl- 
citätswerke  zugeleitet  Die  l'mdrehtingstahl 
des  Motors  kann  um  16  vom  Hundert  auf-  und 
abwärts  mittels  Nebrnschliißregulierung  nnd 
bis  zu  geringen  Werten  mittels  de»  Anlasser» 

f’eöndcrt  wenlen.  Isolierende  liaBard  - Kuppe- 
ungen verbinden  den  Moter  mit  den  beiden 
llochspannuDgs-licnerntoren. 

Die  Hoebapannunga  - Oleichslrommaarhine 
gleicht  ahgeaehon  von  einigen  wenigen  .\nde- 
rungen  der  von  der  genannten  Oeseilschaft  in 
der  ,E;TZ“  IllOä,  S.  1080,  beschriebenen  Maschine. 
Sie  ist  zweipolig  und  besitzt  ruhenden  Anker 
und  Kollektor  (mit  i.unisolallon)  und  innen 
laufende  Magnete  und  Bürsten.  Zur  funken- 
losen Kommutierung  dient  ein  über  der 
Maschine  aufgebauter  Salz  von  Kondensatoren, 
welche  parallul  zu  den  Kollektorlamellea  ge- 
schaltet »ind.  Dil-  Spannung  beträgt  bei  der 
richtigen  Erregung  und  Umdrehungszahl  ÄMZioV 
bei  I A zulAvsiger  Stromentnahme,  also  bei 
SU  KW  Belastung.  Der  .Magnetiaierungsstrom 
wird  von  einer  aut  gleicher  Welle  sitzenden 
kleinen  Nebenschlußoynamo  (8H  V und  14  A) 
geliefert,  die  Spannungsrogiilierung  kann  so- 
wohl durch  Widerstand  Im  Ilauptatromkrcisc 
der  Eiregerdynamo  nl»  auch  ilurcn  solchen  Im 
Ncbcnscnlusso  derM-lben  vorgonommen  werden. 
In  den  unteren  Grenzen  wird  die  Gleichslrotn- 
Hochapannung  durch  Vennliideriing  der  Um- 
drehnnnzabl  geregelt. 

Auf  der  anderen  .Seite  de»  Motors  ist  eine 
Drehstrominascbine  direkt  gekuppelt,  welche 
bei  voller  Eirrcgnng  z»•i^chen  Je  zwei  Klemmen 
eine  -Spannung  von  .ätxio  V aufwcl»t  und  eine 
I.eistuiig  von  36  KW  z(i  entnehmen  gestattet. 
Die  Wickelungen  »ind  vierfach  unterteilt  und 
können  dnrcli  einen  Umschalter  zwei-  und  vier- 
fach parallel  geschaltet  werden,  sodsß  die 
Spannung  der  Maschine  auf  -J6fi0  und  I3fi0  V 
bei  voller  I.eistung  vermindert  werden  kann. 
Die  Eirregnng  des  zehnpoligen  rotierenden 
Magnetatemes  wird  derselben  kleinen  Dvnanio- 
inaschioo  eolnoniiiien.  welche  auch  ftir  die 
(■leichrtromniaschine  dient. 

Zur  E'.rzeiigung  der  höheren  Spannungen 
soll  ein  Eiinplia«rntransformator  mit  OlfUlliiiig 
dienen,  welcher  es  gestattet,  bei  5ii  Perioden 
die  volle  I.eistung  von  36  KW  sowohl  bei  einer 
Heknndärspanming  von  ItvOfKl  V als  auch  bei 
3C0(KIU  V zu  entnehmeu,  sofi-ru  die  primäre 
Spannung  SOiin  V erreicht. 

Die  ganze  Anlage  wird  vervollständigt 
durch  vier  Schalttafeln,  von  denen  die  eine 
Meßgeräte  und  Widei.slitDdo  für  den  .Motor,  die 
zweite  Jene  für  die  Hochspaiinungs-GIeichstrom- 
tnaschine,  die  ilrilte  jene  lür  die  Hoehapannunga- 
WecliBclstrommascbloe  und  die  vierte  einen 
regulierbaren  Flusaigkeltswiderstand  zur  Be- 
la.sUiiig  der  Gleiehstrommaschine  trägt. 

Ganz  besondere  Aufmerksamkeit  wurde  der 
Isolation  der  ganzen  Anlage  zngeweiidct  Zu 
diesem  Zwecke  wurde  zuuäehnt  die  ganze 
Maschinengruppe  auf  Isolatoren  gesetzt  umt 
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ftuli«rd<>tn  in  den  K«um  eine  vollständig  i»o- 
livrende  Koltnrannc  eingebaut,  welche  vom 
KuSboden  und  von  den  Winden  des  Hauses 
diirrh  Isolatoren  ^trennt  ist. 

Durch  eine  U^ndeltrep|>e  gelangt  man  vom 
llochspannungsraume  In  den  unter  demselben 
liii  Knilergesrnns.se  befindlichen  Kabelpriifraum, 
in  welchem  die  l’rufiing  der  Kabel  sowie  der 
reracbiedenen  laolatlnnskSrper  auf  Isolation  und 
nurcliachlagsfesligkeit  sowie  die  Meuung  der 
KapacitAt  von  Kabeln  und  dergleichen  erfolgen 
soll. 

Zwischen  dM  Krdgescholl  und  das  erste 
Stockwerk  wurde  ein  Zwitriiengeschofi  gelegt, 
welches  neben  einigen  Arbeitsaimmern  für  l.en^r- 
krltfte  sowie  neben  einer  Bücherei  nur  ItAume 
für  prakti-<che  L'bungen  der  Hörer  nebst  den 
erforderiiehen  NebenrAumen  enthilt. 

Daselbst  finden  durch  die  Hörer  alle  übun* 
gen  und  Messungen  statt,  welche  nicht  un- 
mittelbar an  schweren  Maschinen  oder  Kabeln 
und  Iveitungen  vorgenomtnen  werden  müssen, 
und  zwar  die  Messungen  von  Strom  und  Span- 
nung, von  Widerstand,  Induktion  und  KapacitAt, 
die  rniersuchungen  Uber  das  magnetiacne  Ver- 
halten des  Eisens,  über  WeebaeTstromerschei- 
nungeu  and  endlich  die  photometriseben  Unter- 
suchungen. 

Die  übungarAume  sind  ganz  gleichartig 
eingerichtet,  sie  entlialten  entweder  an  den 
Fensterpfellem  oder  zwischen  denselben  auf 
Konsolen  angebrachte  Tische,  sodann  eine 
Reihe  versctiliettbsrer UbungKtiache,  femereine 
Koihe  gewöhnlicher  Arbeitstische  und  einige 
SebrAnke  für  Melteinrichtungen. 

Unter  denselben  Ist  der  verschließbare 
Ubungatisch  besonders  bemerkenawert.  Der- 
selbe wurde  nach  den  Angaben  des  Verfassers 
von  dem  Baabnreau  für  die  Innere  Einrichtung 
konstruiert  und  hat  sich  bisher  bestens  bewahrt. 

Dieser  verschließbare  (ibungatisch  ist  für 
Durchführung  Jener  Übungen  bestimmt,  welche 
heikle  und  insbesondere  gegen  Verstaubung 
empfindliche  Meßeinrichtungen  erfordern. 

Zum  Zwecke  der  Benutzung  wird  die  vor- 
dere Glaswand  nach  aufwHrts  geschoben  und 
jede  der  Seitenwinde  zur  llllfle  seitwärts  ge- 
klappt. I/Ctztercs  kann  er&t  geschehen,  nach- 
dem ein  Itiegelverschiuß  geöftnet  wurde,  wobei 
gleichzeitig  die  vordere  Glaswand  in  Ihrer 
höchsten  Stellung  festgeriegelt  wird. 

.Sowie  das  Schloß  der  vorderen  Glaswand 
geöflnet  wird,  sind  auch  die  beiden  unter  der 
Tischplatte  befindlichen  Ijiden  zuglnglicb,  in 
welchen  verschiedene  Behelfe  verwahrt  sind. 
Ein  Verzeichnis  aller  In  einem  Dbungstischo 
betindlicbeii  Einrichtungen  und  Behelfe  ge- 
stattet es  jederzeit  fostzustellen,  ob  nichts  fehlt 
Eine  knrzgefaßto  l'bungsaiileltung  gibt  die  er- 
forderlichen Aufklärungen  über  die  gestellte 
Aufgabe  und  den  Gang  der  Lösung. 

Die  Beleuchtung  der  in  einem  Ubnngstische 
aufgestelllen  Kinrichtungen  erfolgt  bei  Dunkel- 
heit  durch  eine  an  der  Innenseite  der  Decke 
des  Tisches  angebrachte  ausschaltbare  Glüh- 
lampe. 

Um  die  erforderlichen  Meßelnriehtungen 
leicht  anbringen  zu  können,  wurde  die  Rück- 
wand de»  Cbungstiaches  mit  den  schon  be- 
schriebenen Apparateleisten  versehen.  Zwei 
Paar  Schalter  mit  .Sicherungen,  sogenannte 
Sicherungsachalter,  dienen  der  Einschaltung 
des  erforderlichen  .Stromes.  Vou  denselben  ist 
das  eine  Paar  stlodig  an  einen  Stromkreis 
%'on  110  V Gleich-  oder  Wechselstrom  ange- 
schloBsen,  wlhrend  die  mit  dem  anderen 
Paare  vi-rbnndenen  l.eltungen  zu  einem  aus 
15  blanken  Drlhlen  gebildeten  IJnlenwlhler 
führen  woselbat  sie  mittels  eines  der  oben  be- 
schriebenen I-eltungsscblüssela  nach  Bedarf  an 
jede  der  16  Leitungen  des  Linienwlhlera  an- 
geschlosaen  nnd  dadurch  auf  einen  bellebigeu 
Stromkreis  geschaltet  weiden  können. 

Durch  Benutxung  dieser  LeltungsiM-lilUasel 
wurde  man  der  Notwendigkeit  enthoben,  in  den 
(‘buiigsrlumen  die  sonst  üblichen  sehr  kost- 
spieligen Llolenwlhler  mit  Steckkontakten  an- 
auweuden.  Itamit  nicht  l'nbrfugte  die  Stellung 
der  l.citungsachlüascl  ludern,  sind  die  iJtngs- 
(irAJite  des  fdnienwlhlers  in  den  l'bungsrluineu 
mindeslena  2'/»  tn  über  Kußboden  angebrarliL 

l>_a  in  den  Kbungarlumen  nur  Ströme  bis 
50  A *al)geiweigt  werden,'  wurden  daaelbst'ilie 
lAngsilrihte  des  l.inienwlhlers  nur  H mm  stark 
gewHiilt  und  l.<'itungHachltis.sel  für  .Ströme  bis 
A angewendet.  \ on  den  15  l.angsdrlhlen 
des  IJnieiiwilhlors  sind  drei  an'daa  städtische 
Olelchstromnela'*  von  ; - aSO  V angeschlossf  n, 
0 l.eitungeii  führen  voii’dem  für  die  Akkuinu- 
intoreii ; dienenden  *l-lnienwilhlcr  des  Schalt- 
rauines  und  ü l.eltungen  vom  l.lulenwlhler  im 
Maschinenraume. 

Die  Kinrii'htmig  iles  obencrwlhuten  Sielie- 
ruiigaschaltcrs  ist  aus  KIg.  -a  u.  aa  zu  cnluehmeti. 
Iterselbe  besteht  aus  eiiieiii  Porzellansockel  mit 
zwei  federnden  U rörmigon  Metullhncken,  welche 
durch  einen  mit  Handhalie  mul  an  beiden  Kudeii 


mit  Metailbeschlag  veraeheneu  Porzellauhebel 
verbanden  werden  können.  Die  leitende  Ver- 
blndongiwischeadiesenbeidoDMetzilbeschllgcn 
des  rorzellaahebels  und  somit  auch  im  ge- 
schlosaeiien  Zustande  zwischen  den  U-förmigeu 
Metallbacken  dea  Sockels  bildet  eine  Sicherung, 
welche  mit  ihren  gerinderten  Kleminachraubeu 
an  den  Metallbacken  befestigt  wird  und  welche 
sich  von  anderen  Slchoriingen  vorwiegend  da- 
durch unterscheidet,  daß  die  aus  Silber  beatohen- 
den  Schnielzdrlhte  sehr  leicht  ln  der  Werk- 
stltte  des  Institutes  erneuert  werden  könuen. 

Da  diese  .Slchenjagen  mit  Klemmachranben 
veraehen  sind,  können  sie  auch  für  sieh  allein 
bei  vorübergehendeu  Schaltungen  vorteilhaft 
verwendet  werden.  Zu  diesem  Zwecke  wurden 
die  SicberuDgen  mit  einer  Bohrung  vorzehen, 
zodaß  sie  an  den  hierfür  bestimmten  Stellen 
leicht  befestigt  werden  können. 

Diese  Sicherungeschalter  sowie  die  oben 
beschriebenen  Leitungaachlüsael  wurden  nach 
Musteratücken  horgeatellt,  welche  nach  Angaben 
dea  Verfassers  In  der  WerUsilltc  des  Klektro- 
tcchnischcn  Institutes  ausgeführt  wurden. 


Die  Hörer  finden  ln  den  Übungstlschen  nur 
jene  Sichemagsschalter  mit  Hebeln  auagestattet, 
welche  für  die  betreffende  Hbung  verwendet 
werden  aollen,  und  ea  wird  durch  ein  darüber 
(^hlngtcs  Schild  bekannt  gegeben,  an  welche 
Strom<|uelle  dieae  .Sicherungaschalter  znge- 
•chlosaen  sind.  Da  die  Hebel  vorerst  nicht  mit 
Sicherungen  auagerüaiet  sind,  können  die  Hörer 
erst  dann  Strom  eutnehmen,  nachdem  die 
Sichemogen  eingesetzt  wurden.  Dies  gcschielil 
erst  durch  die  IJchlkrlfle  selbst,  nachdem  die 
Schaltung  der  betrefienden  Cbungaapordnung 
vollslndig  diircbgeführt  und  genau  überprüft 
ist.  Diese  Sichernngascbalter  haben  sich  sehr 
gut  bewlbrt,  indem  seit  ihrer  Verwendung 
KurzachlUaae  und  dadnrrb  veniraachie  Unter- 
brechungen der  llauptsicheruDgen  viel  selteoer 
Vorkommen. 


SICHERUNGSSCHALTER. 


Wie  bereits  crwthot,  besitzt  das  Elektro- 
tochnlache  Inslltnt  keine  ei^ne  Stxomerzeu- 

frungsanlage,  sondern  ea  bezieht  den  erforder- 
Icheii  elektrischen  .Strom  ausscbließllch  von 
den  Stldtischen  Elektricltltzwerken  und  Ist  so- 
wohl an  das  Drehstromoots  als  auch  an  das 
Oleichatromuetz  dieser  Werke  angeschloasen. 
Da  das  Drehtlrniiikahelnetz  >ler  .Stldtischen 
ElektrIcItlUwerke  eine  .Spannung  von  3 >;  ‘Jquo  V 
aufweiat,  welche  fiir  die  Vertellnng  itn  Hante 
ungeeignet  wlrc,  wurde  eine  Transformatoren- 
anlage, bestehend  aus  zwei  Transformatoren  für 
eine  l.elstung  von  i^e  .V)  KVA,  aufgestellt,  von 
welcher  der  eine  für  Beleuchtung,  der  andere 
lUr  Arbeitsübertrajning  dient  und  welche  Dreh- 
strom mit  H X 1 10  V ubgehen. 

Zur  .Vufslellung  dieser  'iransformstoren 
wurde  ein  eigner  Kaum  des  Kelli-rgeachoaaes 
verwendet,  ln  demselben  mUndel,  unmittelbar 
von  der  GuUhausstraße  kommend,  das  Dreh- 
Btromanschlußkabel  in  der  NUie  dea  Kenstera 
und  ev  wurde  der  EndverschluU  unter  einer 
Marmortafel  befestigt,  an  welcher,  wie  aus  {|etn 


SchaltaDgaschema  Kig.  2t  (links  nnten)  in  er 
sehen  Ist,  twelmtl  drei  Hochspinnnngzalcberaii. 
gen  angebracht  wurden,  nnreb  welche  der 
noehgeapannte  Drehatrom  den  Primlrspnlen  drr 
beiden  Transformatoren  angeführt  wHd.  Die 
Sekniidlrspulen  dieser  Transformatoren  sind  tu 
Sicherungen  angetchlnasen,  von  welcbeo  lin 
auf  HO  V herabtransformiertc  Gebrauebtstror 
zur  HauplachilttAfel  weitergeleitet  wird. 

Um  bei  Bedienung  der  N'iederzpznnang> 
klemmen  der  Trznsformatoren  mit  den  llorl. 
apannaogaleltnngen  nicht  In  Berührung  komnirr 
zu  könneo,  wuroen  alle  Hochspannunfmieilr  an 
dem  einen  atraßenaeitigen  Ende  des  Trantfnr. 
matoreoraume^  die  Niederipannungstelle  an 
dem  anderen  Ende  angeordnet  und  ea  wurdr 
der  Raum  von  zwei  Sefteo  znglnglich  geinactu 

In  dem  über  dem  Trzosformztorenrannie  b(. 
Bildlichen  Kzume  des  Soekelgetchosaca.  dem 
sogcDtnaten  Schaltrzume,  wurde  die  Hanpi 
Bchalttafel  zur  Aufatcllung  gebracht-  Dieselbe 
ist  in  sieben  nebeneinander  angeordnete  Felder 
cingeteilt,  in  welchen  die  Schalt-,  Meß-  und  Kr 
gulTerelnrlchtungen  -tnl  Marmortafeln  montien 


sind.  Die  Marmortafeln  sind  von  einem  eitemm 
Gerippe  eingefaßt.  An  den  beiden  ersten  Fel 
dem  (von  linka  gezlhll)  münden  die  von  des 
Sekundlrspulen  der  Transformatoren  kommen- 
den l-ieiCnngen  nnd  führen  durch  ElektriciUUs 
mrsser  biw.  durch  die  Slromtransformaloren 
derselben  sowie  dnreh  die  Uauptsichemogeo 
des  Initltntes  an  den  llauptauttcuallem. 

Sind  diese  Haaptanascnalter  gearblosseo,  er 
gelangt  der  Strom-  und  l.elatuDgvzciger  sowie 
durch  die  Sicherungen  der  einzelnen  Zweis- 
loitnngen  tu  den  Gebranchsstellen. 

Das  erste  Feld  der  Haaptscballtalrl  dient 
der  Beleachtnng  des  Hanset  mittela  Drehslmm. 
das  Bweite  Feld  enthlit  alle  erforderlichen  Ein- 
richtungen für  Schaltung,  Measnng  nnd  Benh- 

achtungdeafUrArbeltsübertragung  verbrauchter 

Drehstromea. 

Der  Beleiichtungs-  oder  kurzweg  LichlstKnn 
wird  an  allen  Tageszeiten  nach  deinselben 
Strompreise  berechnet  und  kann  daher  durch 
einen  einzigen  Zlbler  Z gemessen  werden:  der 
Krnftstrom  wird  au  gewlsaen  festgezetzten 
Abendatnnden  höher  berechnet  als  zur  übrIgM 
Zeit,  wcahalb  für  den  Kraltatrom  awel  Zlhler  ln 
Verbindung  mit  einer  irmschalleahr  f vorj^ 
sehen  wurden.  Der  der  Beleuchtung  dietiendr 
Drehstrom  verzweigt  zieh  iinraittelbar  hinter 
der  Hauptschalttafel  in  drei  Stromkreise,  «n 
welchen  der  erste  die  oatseitige  GebludchUtte. 
der  zweite  die  Westseite  dea  Hauptfittgel.s  und 
der  dritte  vorwriegend  den  westlichen  Sei^ 
Bügel  versorgt  Für  Arboltsübertragung  worden 
von  der  Schalttafel  aasgehend  iwei  Stromkreise 
verlegt  und  awar  ein  Stromkreis  nach  des 
Hochspnnnungzrluinen,  der  zweite  zu  dem 
LInienwihler  dea  Mascblnenranmea 

Außer  Drehatrom  wird  auch  Gleichslrom 
von  den  Städtischen  F.lektrlcitltswerken  be 
sogen.  Die  zwei  Anachlnßkabel  für  Gleichstrom 
von  je  240  i(mm  Qnerachnitt  sowie  der  blaake 
Miltmleiter  von  120  i|mm  sind  neben  dem  ll^«- 
apannungs-Drehsttomkabcl  eingcleitet  fbhten 
aber  durch  den  Tratisformatoronrautn  hlndarch 
und  enden  in  dem  nebenan  befindlichen  Keller 
raum,  woaelhat  die  Seelen  der  Endverschlune 
au  den  für  36ü  A gewAhlten  Anachlußsicberu» 
gen  angeklenimt  sind  und  In  gummiiti'hritrn 
Leitungen  ihre  ForUetinng  bis  anm  drillet 
Felde  der  UanptschaltUfel  finden.  Daselbst 
wieder  zwei  mit  einer  Umschzitenhr  verteheoe 
EloktrlcitAtameSBer,  sodann  die  HanpwUherus 
gen  des  Institnloa  und  die  Hauptausschijet 
vorgesehen,  welche,  wenn  geaehloBsco. 
•Strom  durch  drei  Stromieiger  au  lien  'fr 
zweigungspnnkton  nnd  von  diesen  aa 
Hauptstromkrelae  abgeben,  von  welchen  w' 
erste  nach  den  Hochspatinungsrlumeu.  um 
zweite  zu  den  rbungsrlumcn,  der  dritte  sudf» 
MaachincnrAumeii.  der  vierte  nach  dem  vierte’ 
und  ninften  Felde  der  Hzuptachzilufel  Wart 
Das  dritle'Feld  der'HaoptschaltUfel  ist  milden 
sweiten  Felde  auf  einer  gemeinsamen  Mjns"' 
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tafrl  vereinigt,  da  beide  Felder  der  Slrom- 
eiiinahme  fär  Kraftxwecko  dlonoo.  Uss  ernte 
nur  der  Bolcucbtang  dieoende  Feld  hebt  «ich 
dadurch  von  den  Nachbarfeldern  beaoodori  ab. 
CiQ  die  der  ArbeiUUberlriKunit  dienenden  üreb- 
stronileitUDgen  von  den  Gleichstromleltungeii 
zavorliUsiK  unteracheiden  tu  können,  aind 
eratere  mit  roter,  letstere  mit  gelber  Emailfarbe 
gealriehen. 

Da  der  lugeführteGleichatrom  von  S x '220  V 
für  manche  Zwecke  dea  Iiiatitutca  ungeeignet 
wirr,  und  da  überdlea  mehrere  voneinander 
unabhängige  Sitromi|Uellen  mit  auverlänalg  kon- 
«.tanter  Spannung  erforderlich  «Ind,  wnrne  eine 
nnagiebige  Akkumulatorenanlage  errichtet  und 
in  xwei  Itänmcn  dea  Kellcr^acnoaae«  unterge- 
braclit.  In  dem  einen  Akkunmiatorenranme 
wurden  tnageaanil  196  Elemente  Spätem  Tudor 
mit  einer  Kapacität  von  018  A-Sk  und  fUr 
einen  normalen  Lade-  itnd  Entladeatrom  von 
ilö  A xur  Anfatellnng  gebracht.  Dieae  Ele- 
mente können  ananahmaweiae  im  Bedarfafalle 
bia  au' 400  A Entladeatrom  für  kurte  Zelt  ab- 
geben ; nie  enthalten  Je  necha  poaitive  und  aleben 


Dnreh  dieaen  Zelleoacbalter  aind  aecha  ver- 
acbledene  Schaltnngen  der  20  Akkumulatoren- 
gruppen möglich,  und  awar: 


Stellung  der  Sclialt- 

walae 

Parallel  geachaltete 

Gruppen 

Ulntereinander  ge- 
achaltete Gruppen . 
Betriebaapauuuug  in 
Volt  . . . . . . 
Zulätalger  normaler 
Batterieatrom  Amp. 


1 -2  »45« 

20  10  6 4-2  1 

I 2 4 5 10  -AI 

G 12  2 1 30  60  I2U 

m 20J0  lOIIU  HOO  400  200 


Die  richtige  Stellung  der  Schaltwalxe  lat  an 
der  Hauptachalltafel  an  einer  uniachaltbarrn 
Glühlampe  erkennbar. 

Damit  alle  Gruppen  aich  möglichst  gleich- 
mäftlg  an  der  Enlladu^  beteiligen,  aind  die 
Leitungen  aämtllcher  Gruppen  auf  gleichen 
WIderaund  abgeglichen. 

AuSer  den  angeführten,  für  Ströme  bia 
maximal  4tX)  A verwendbaren  Akkumuliitoren- 
battcrleu  wurde  noch  eine  Spannungabatlerle 


achalter  unterbrochen  laL  Nach  hergeatellter 
Verbindung  darf  die  .Schllettung  dieae«  Aua- 
achaltera  erat  vorgenommen  werden,  nachdem 
inan  aich  Uheneugt  hat,  daß  an  den  Klemmen 
de«  betrelfendeo  Auaachaltera  keine  gefährlichen 
Spannnnnunterachiede  herrachen,  wofür  die 
erforderlichen  Voltmeter  vorgeaeben  aind. 

Die  I.adong  der  Akkumulatorenbatterien  er- 
folgt. wenn  mißlich,  mit  440  V.  Hierbei  werden 
die  360  Zellen  der  Spannnngabatterie  In  xwel 
parallele  Gruppen  von  Je  176  Zelten  geachaltet, 
und  ea  kann  nun  deren  Ladung  bi«  xu  einer 
Ladcspannung  von  2,5  V pro  Zmle  unmittelbar 
ans  dem  Gleicbatrumnetze  besorgt  werden.  Die 
luidung  der  großen  Batterien  erfolg  in  Uinter- 
einanderacbaltuog,  wobei  aich,  sofern  alle  198 
Zellen  in  Reihe  geschaltet  werden,  2,2  V Lade- 
apaiiuung  pro  Zelle  ergeben  würden.  Da  dies 
nicht  auarelchen  würde,  müssen  die  Batterien 
xnm  Teil  ansgeschaltet  werden  oder  es  muß 
eine  Zusatsmascblne  herangexogen  werden.  Alt 
solche  wird  ein  Motorgonerator  für  2t  KW 
Leistung  verwendet,  welcher  im  Schaltranme 
Aufstellung  gefiioden  hat  und  auch  noch  als 
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^gaiiva  Platten  in  mit  Blei  aiiageachlagenen 
ilohklUten  und  sind,  in  vier  xum  Teile 
einfachen,  anm  Teile  doppelten  lAogarelhen  auf 
nnlilHihlen  anfgeatellt.  Sie  bilden  aecha  Balte- 
neu.  und  iwar  drei  Batterien  von  |e  «ecli«  Ele- 
■eoten  und  drei  Batterien  von  je  00  Elementen. 

Die  crateren  sind  durch  je  sieben  Leitungen 
mii  einem  Dnppelaellcnachalter  im  letxteii  Felde 
der  llauptachalttafel  verbunden,  aodaß  dateibat 
je  nach  Bedarf  von  Jeder  dieser  drei  Batterien 
w 2 bla  12  V bla  400  A entnommen  werden 
«onaea.  Die  Zellen  aweler  Batterien  mit  00  Ele- 
menten sind  einfach  hintereinander  geschaltet 
jnil  et  sind  von  der  ersten  und  letalen  Zelle 
Jertelbeii  Leitungen  nach  dem  sechsten  Felde 
»er  llauptachalttafel  geführt. 

Ble  tio  Zellen  der  dritten  Batterie  sind  in 
"Lruppen  von  Je  drei  hintereinander  geschal- 
Zementen  geteilt  und  mU  einem  an  der 
Akknmulatorenraunies  angebrachten 
wlraehiellriiachalter  verbunden,  von  welchem 
«^ftigi'Kupfcra<  liii*nenpaBre  von  2äU0i|mm 
vu«r«hi,itt  ia  den  Schaltraiiin  führen,  woselbst 
•j^*'e*r»«ils  an  awel  Anaselialler  angeachloaaeii 
uiÜ  'i"*  •elfbeo  aus  der  volle  .'4trom  von  lOUO  A 
i"?  Höraaale  geleitet  werden  kann,  an- 
r^*ell4  am  aechaten  Felde  der  Hanptai-hall- 
“W  münden. 


für  Eichung  von  .‘tpiinnnnga-  und  Lelatungs- 
aelgern  sowie  von  Eleklrilät-izählero  anfgeatellt 
Dieselbe  besteht  aus  350  kleinen  Elementen  In 
OlaHgeOlBen  für  eine  Kapacilät  von  22  A-St.  bei 
4A  A Entladeatrom-  MU  Ausnahme  dieser  Span- 
nungsbatterie  kAnnen  sämtliche  anderen  Batte- 
rien je  nach  Bedarf  elnxoln  verwendet  oder 
nach  Belieben  hintereinander  und  parallel  ge- 
schaltet wenlen.  Zu  diesem  Zwecke  aind  die 
von  dieaen  Batterien  führenden  Leitungen,  in 
welche  an  der  Hanptachalttafel  Blelalrheruugen, 
Auasehalter  und  Stmmxelger  eingeschaltet  wur- 
den, an  die  wagererhten  i^hlenen  eines  Linien- 
wählera  angeklemint,  welcher  anf  der  vierten 
lind  fünften  Marmnrtnfel  der  llauptachalltafel 
angebracht  wurde  und  do.ssen  lotrechte  Schienen 
auin  Teile  mit  den  Spetaeleituugen  für  die  ein- 
xclnen  Räume,  xum  Teil  mit  den  Iveituogcn  des 
(ilelcbstromnnarhlaasea  verbanden  sind,  xum 
Telle  nur  der  Verbindung  der  einxelneii  Strom 
■luellen  untereinander  dienen.  Dm  IrrtUmer 
XII  verhindern,  sind  die  den  verschiedenen 
Zwecken  dienenden  .Schienen  des  Linlenwäblers 
mit  veraeliiedeiier  Emailfarbe  g«8ilriehen. 

Alle  Schaltungen  an  dem  I.inienwähler  der 
Hauptschalttafel  erfolgen  darchRchrmubkontakte 
und  dürfen  nur  anagefahrt  werden,  wenn  der 
betreflendc  Stromkreis  noch  durch  einen  Aus- 


Auagleichsmaschinc  behufs  Entnahme  von  IIOV 
Gleichstrom  aus  dem  atldtiachen  Gleichstrom- 
netxe  und  xu  verschiedenen  anderen  Zwecken 
Verwendung  finden  kann. 

Die  .Schalt-,  Meß-  and  Regulioreinrichtnngon 
diese«  Mntorgenerator«  sind  auf  dem  vierten 
Felde  der  Hanptschsittafcl  in  üblicher  Welse 
angeordnet.  Die  vnn  dem  dritten  Felde  kom- 
menden  Anwchlußleltongen  von  dem  atädtischen 
Gleichstromiiets  enden  an  den  Klemmen  eines 
doppelpollgon  t'machalters.  durch  welchen  die 
xu  iletn  Motor  filhn-nden  Spelseleitungen  nach 
Bedarf  an  22u  oder  440  V angcschlosacn  werden. 
In  dieae  Motorapeiaeleituogen  ist  einerseitB  ein 
Aiilaßwiderstand.  andererseits  ein  SIromieiger 
eingeschaltet.  Die  Erregung  des  Motors  sowie 
auch  Jene  dea  Generalora  erfolgt  mit  220  V und 
kann  durch  einen  fein  geteilten  Regiillerwlder- 
atand  in  feiner  Weise  abgeetuft  werden.  Die 
Ausarhaltnng  dea  Erregeratroinea  erfolgt  hei 
beiden  unter  gleichzeitigem  Kurxschlnß  der 
Erregeapnlcn.  aodaß  ein  gefährlicher  Unter- 
brechungsfunke  vermieden  lat.  Die  Erregung 
de«  Generators  Ist  ihrer  Richliing  nach  um- 
schaltbar,  aodaß  der  fienerstor  während  des  Be- 
triebes von  uuteratützender  au  bekämpfender 
Wirkung  umgesehallet  werden  kann  und  tim- 
gekohrt. 
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f)fe  voa  dem  Geoenttor  kominendeD  l..«ltuD- 
Ken  sind  durch  Sichernnfcen  und  Scromzeiger 
zn  Aiutchulter  erfuhrt,  von  welchen  tie  an  ein 
wanrechte»  Schiencnpaar  des  LinioDwhblerRtD- 
ichliedeo,  welches  durch  grauen  Anstrich  von 
den  braun  gestrichenen  Akkuranlatorenscbienrn 
absticht.  An  diesem  .Schienenpaar  Ist  am 
rechten  Ende  durch  Ausschalter  und  Sicherun- 
gen ein  den  nnzen  Akkouiulatorenr.iiim  durch- 
ziehendes Leltungspaar  anschaltbar,  welche  zur 
Nacbladung  einzelner  Batterien  oder  lallen  mit 
Benutsung  des  .Motorgeneratora  Verwendung 
Anden  kann. 

AufderHanplschaJtiafel  sind  alle  Leitungen 
sichtbar  vor  den  Marmortafeln  geführt  oder 
durch  Linien  erkenntlich  gemacht.  Durch  diese 
siifort  erkennbare  Loitungsrührnng  sowie  durch 
eine  reichliche  Anzahl  leicht  verständlicher  und 
gut  lesbarer  Aiifschrirten  ist  diu  Übersichtlich- 
keit und  Verständlichkeit  der  Stromverteilung 
sehr  gefordert,  sodaA  trotz  des  Mangels  einer 
ständigen  Wartemaiinschsft  bei  einiger  Auf- 
merksamkeit Schaltfehler  nicht  leicht  Vorkom- 
men können.  -SHmtllche  .Strom-  und  Spannungs- 
seiger auf  der  Hauptscbalttafel  sind  für  zweierlei 
Stromrichtung  ausgeftthrt,  da  die  zu  messenden 
Ströme  bzw.  Spannungen  in  jeder  llichtiing 
Buftreten  können. 


FORTSCHRITTE  DER  PHYSIK. 


('her  den  RinMnI  von  KathiKtenslrahlen  auf 
feste  Isolatoren. 

Von  A.  Becker.  (Annalen  d.  Phvs..  Bd.  13. 

IflOl.  8.  394.) 

Durch  Versuche  wurde  festgestell^  welchen 
Teil  ihrer  positiven  I,adnng  eine  dünne  Alu- 
mlniumscheibe  an  eine  zweite,  vun  Ihr  durch 
eine  möglichst  homogene,  dünne  l’arafllnBchlcht 
getrennte  solche  Scheibe  ab^bt,  wenn  die  erste 
einige  Zeit  von  Kathodenstrahlen  (Ktroffen  wird. 
Die  unter  diesen  Umständen  durch  das  ParafAn 
strömende  poBiÜve  Uektricitätsmeuge  nimmt 
mit  der  Grotte  der  angelegten  Spannung  zu 
und  mit  der  Dicke  der  Parafttnachicht  ah. 
(jnantitativ  Ist  jedoch  die  Leitfähigkeit,  welche 
ParafAn  unter  Kathodenbestrahlung  annimmt, 
so  gering,  daS  sie,  wenigstens  solange  die  iso- 
lierende Parafttnachicht  nicht  dünner  ist  als 
0,003  cm,  bei  Intensitätsmesaun^ii  mit  einem 
derartigen  Kondensator  nicht  in  Betracitt  kommt. 

a.  M. 

Zur  Demonstration  elektrischer  Draht  wellen. 

Von  K.  Schaum  und  F.A.  Schutze.  (Annalen 
d.  Phys-,  Bd.  13.  1904.  8.  482 ) 

Verwendet  man  zur  Lecherschen  Anord- 
nung nach  W.  Coolidge  zehr  dünne  Drähte, 
von  etwa  0,1  mm  Durchmesser,  so  Andet  an  den 
Stellen  der  Bäuche  der  elektrischen  Kraft  ein 
Auflenchten  statt.  Wie  die  Verfasser  mittelIeD, 
kann  mau  dieses  Aufleuchten  »ehr  gut  einem 
gröteren  Auditorium  zei^n,  indem  man  Auorei- 
cieronde  Snbitanaen,  wie  Cbininaulfat,  Barv'um- 
platincyanür,  Uranglat  benutzL 

Man  braucht  also  nur  einen  mit  Baryum- 
platincysnür  bestrichenen  Pappstreifen  an  die 
Bäuche  der  elektrischen  KrälV,  also  so  geeig- 
nete Stellen  des  Drahtes  anzulegen,  um  ein 
deutliches  Anfleucbten  zu  erzielen.  Dabei  ist 
es  emplehlenswert,  die  Paralleldrthte  senkrecht 
übereinander  anstatt  nebeneinander  anznordnen. 

Mit  solch  dünnen  Drähten  läßt  sich  such 
die  entladende  Wirkung  anf  ein  Elektroakop, 
das  Dampfstrahlphänomen,  d.  i.  die  erhöhte 
Kondensation  des  Dampfstrahles,  sowie  die 
Osonbüdnng  an  den  Stellen  der  Bäuche  der 
elektrischen  Kraft  nachweisrn.  Bezüglich  der 
Wellenläuge  toll  man  dabei  nicht  unter  HO  cm 
bersbgehen.  G.  M. 


über  die  Ozonisierung  des  Snuerstoffea  dnreh 
stille  elektrische  Rntladnngen. 

I.  Teil  von  E-Warburg;  II.  Teil  von  A.W.  Grzy, 
(Akzd.  d.  Witsensch.  zu  Berlin,  II.  Nov.  liluit; 
Annalen  d.  Pbys,Bd.  IS.  1904.  S.  404  bzw.  477.) 

Die  Verfasser  wollten  foststellen,  wie  viel 
Ozon  unter  verschiedenen  Bedingungen  sich 
bildet,  wenn  ein  Coulomb  als  Leitungsstrom 
durch  SauerstoA  geschickt  wird.  Da  aber  die 
elektrische  KntLaduiig  auf  SauerstoA  ozonisie- 
rend, auf  Ozon  drsozonisierend  wirkt,  so  wurden 
die  \ rrsuebtbedinguDgeu  so  gewählt,  datt  die 
desozonisirrende  Wirkung  gegen  die  ozonisie- 
rende SU  vernachlässigen  ist;  dies  trlAt  zu,  wenn 
der  erzielte  Ozongehalt  klein  Ist  gegen  den 
niazinialcn,  welchen  der  benutzte  Apparat 
liefern  kann. 

Die  Oionisierung  des  einer  Kl  kan  sehen 
Bombe  entnommenen  Gases  (mit  93  Volumpro- 


centen  SsnerstoAT)  geschah  bei  den  Versnehon 
des  Herrn  Warburg  durch  Spltzenentladnng, 
bei  jenen  des  Herrn  Gray  nach  derW  Siemens- 
sehen  Methode  durch  alternierende  Entladungen 
zwischen  glatton  dielektrischen  OherAächen. 

Bei  der  Spitzenentladnng  ist  die  Ozonmenge 
pro  Coulomb  bei  gleicher  Stromstärke  un^ 
hängig  vom  Potential  der  Spitze;  auch  kommt 
es  ntent  darauf  an,  welche  Form  die  Elektrode 
hat,  die  der  Spitz«  gegenttbersteht  Nur  bei 
kleinen  Stromstärken  ist  die  Ozonisierung  bei 
negativem  Spitzenpotentlal  gröSer  als  bei  poal- 
tivem.  War  die  Spitze  die  negative  Elektrode, 
so  betrug  unter  der  oben  angegebenen  Bedin- 
nng  achwachcr  Oionisierung  die  gröfite  er- 
haltene Ozonmenge  OjMAt  g,  war  sie  die  posi- 
tive FJektrode,  0,063  g pro  ('oulomb.  Mit  dem 
Siemenaachen  Apparate  wurde  pro  Coulomb 
I.eitungaatrom  etwa  0,27  g Oaon  erzeugt,  also 
wesentlich  mehr  wie  oei  der  Spitzencouadang. 
Dieser  Betrag  ist  unabbaogig  von  der  Änderung 
der  PotentlaldlA'erena  swisenen  den  Elektroden 
des  Generators.  Daraus  folgt,  datt  man  für 
einen  gegebenen  Energieverbrauch  das  meiste 
Ozon  erhält,  wenn  die  angelegte  Potentialdlire- 
renz  nicht  grötter  gemacht  wird  alz  unbedingt 
nötig  lat,  um  das  Leuchten  hervorzubringen; 
dies  entspricht  den  bei  technischeo  Betrieben 
gemachten  Erfabmngen. 

Die  Ursache  der  Osonblldung  kann  nicht 
ein  der  Elektrolyse  ähnlicher  \OTßMg  sein, 
denn  bei  der  stUIen  Kntladnng  errardert  1 g- 
A<|0ivalent  Ozon  92  bis  fiOO  Coulomb,  bei  der 
elektrolytischen  Anaaeheidung  (16  540  Coulomb, 
also  10(10— 198  - mal  soviel.  Die  Ozonbildnng 
dürfte  deshalb  den  photo-  und  kathodorhetni- 
schen  Wirkuogen  luzurechnen  sein.  G.  M. 

Verhalten  von  l.eitfähijckeil  nnd  Dielektrici- 
tätakonataaten  einiger  anhstansen  vor  und  in 
dem  kritWhen  Znstand. 

Von  P.  Eversheim.  (Annalen  d.  Phya.,  Bd.  18. 

IWM.  S.  492) 

Die  untersuchten  Flüssigkeiten:  Ammoniak. 
schweAiTO  Säure,  Atbvläther^  Schwefelwaaser- 
stoA  und  Chlor  befanden  aien  In  einem  zuge- 
schmolzencn  Glaagens,  datt  zwei  cWindrische, 
koaxl.'il  angeordneie  Elektroden  aus  Ynatinblecb 


Pia.  ». 


enthielt  (Fig.  26j.  Um  es  glelchroättig  erwärmen 
nnd  znglelch  den  grollen  Druck  im  Innern 
auagtclcnen  zu  können,  befand  eich  das  Olas- 
gefnitt  in  einer  mit  PsrsfAnöl  infüllten  Metall- 
bomhe.  Dadurch  konnte  das  Ol  einem  Druck 
bis  tu  300  Atmosphären  und  einer  Temperatur 
bia  2B0<*  ansgesetat  werden.  Die  Bombe  war  In 
einem  Schutsgefätt  so  untergebracht,  datt  man 
sie  nach  Belieben  stürzen,  die  Flüssigkeit  im 
I’rüfgefätt  also  schütteln  konnte.  Uio  Tempe- 
ratur des  Öles  wurde  durch  ein  Thermoelement 
bestimmt;  znr  Prüfung  der  Widerstände  und 
Kapacltäten  wurde  die  WheatatoDetche 
Bruckenkombination  in  einer  von  Nernst  an- 
gegebenen Form  angewandt. 

Die  graphischen  Aufkeiebnun^n  der  Mett- 
resultate lasacD  für  alle  .StoAe  eine  eigentüm- 
liche Gleichförmigkeit  im  Verlauf  der  Kurven 
erkennen.  Die  starke  .tnderung  des  mole- 
kularen Widerstandes  am  den  kritTschon  l’nnkt 
kehrt  in  allen  Fällen  wieder,  sodatt  die  Ver- 
mutung nahe  gelegt  wird , datt  dieselbe  all- 
gemeiner Natur  sei.  Diese  eigentümlichen 
Krscheiniingeii  linden  sich  auch  bei  der 
Dielektricitätskonstante.  sodatt  von  diesem  Go- 
slchtspankte  aus  die  namentlich  von  Nernst 
vertretene  Ansicht,  datt  ein  Parallellsinus  swi- 
schen  beiden  Grotten  bestehe,  bestätigt  wird. 

Weller  erkennt  man,  datt  eine  Leitfähigkeit 
nicht  etwa  an  den  Uüssigen  Aggregatszostand 
geknüpft  lat,  londem  auch  für  den  gasförmigen 
Zustand  besteht,  derartig,  datt  ein  kontinuier- 
licher Cbergai^  erfolgt,  der  allerdings  inner- 
halb weniger  (Trade  ejiie  gewaltige  .\nderuiig 
erfährt. 

Jenachdem  man  das  i’rüfgefatt  bei  der  Er- 
hitzung schüttelt  oder  ln  Biioe  lättt,  beknininl 


man  verschiedest  gestaltete  Kurv«n;  d«r  Ver- 
fasser hält  die  im  ersten  Falle  erbaiteDen  f8t 
aiiSKchlaggebend,  da  nur  in  diesem  Falli-  «io 
genügender  Dichte-  und  Temperzturzusglrirh 
stattniidet.  G.  M 

Tber  radionktive  Emanation  der  Wasser-  ist 

ohiaellen. 

Von  F.  Himstedt.  (Ber.  4.  Natnrf.-Oes  Fies- 
barg  i.  B.,  Bd.  II.  1903  und  Annalen  d.  Pbri 
Bd.  13.  1904.  S.  673.) 

Der  Verfasser  hat  vor  einiger  Zelt  geze  n. 
daß  Luft  sowie  andere  Gaze  eine  bedenltcdi- 
Krhöhuiig  ihres  elektrischen  Leitvermbgezt 
erfahren,  wenn  sie  durch  Wasser  hiodBict. 

geblasen  werden.  Er  hat  nun,  anm  Teil  io 
emelnschaft  mit  Herrn  v.  Traubeoberg. 
Wasser  veraebiedener  (Quellen,  ebenso  friMh 
heraufgehollea  Grandwasser  anf  ihre  Fähigkeit, 
die  durchgeprettle  I.uft  leitend  an  marbro. 
nntersneht  and  in  allen  Fällen  ein  bejäheoiln 
Kesultat  eihalten,  nicht  aber  bei  Wasser  von 
otten  Aiettonden  Bächen  nnd  Flüssen.  Alk 
kalten  (juellen,  ob  sic  nun  aus  Gneis,  Kalk- 
stein, Buntsandstein  oder  vnlkaol-seben  Gestein 
kammern , zi^en  angenähert  gleich  starke 
Wirkung,  die  Tbermali|aellen  eine  grüBere,  som 
Teil  »ehr  große  Wirkung;  die  gröttte  die  Mar- 
i|uelte  von  Baden-Baden. 

Zwei  Tage  nach  dem  AufTangcD  ergab  ikb 
bei  Wasser  der  Muniuelle.  datt  dl*-  60  Liter  l.aA 
des  Versnehsgefättes  dnreb  di«  Emanation  an> 
V,  Liter  Wasser  eine  ca.  40-maJ  gröttere  Leil- 
fäbigkeit  erlangt  halten,  als  diese  savor  war. 
Auch  direkt  am  Bohrtoche  aufgefangenes 
Petrolonm  erweist  «ich  „aktiv“,  übrigen»  ktne 
Petroleum  (ea  20 -mal)  mehr  Emanatioo  ans 
aktiver  Luft  anfoehmen  aU  Wasser. 

Läßt  man  Wasser  oder  Petroleum  in  Aacbrr 
Glaaachalen  in  Luft  stehen,  so  stellt  aith  zwi- 
schen der  Flüssigkeit  nnd  der  umgebendcD 
Luft  hinsichtlich  der  Aktivität  ein  Gleich- 
gewichtszustand her,  wobei  natürlich  die  Ver- 
schiedenheit der  AbsorptionskohTBcieDleo  der 
Emanation  für  versebiedene  Flttaslgkeilen  iniii 
Ausdruck  kommt.  Wasser  nnd  Petroleum,  dir 
in  Zünmeriuft  inaktiv  waren,  lelgten  sich  beidr 
nach  dreiwochenlangem  Stehen  In  KeUerlnfi 
aktiv  und  zwar  entbleit  das  Petroleum  bedes- 
tend  mehr  Emanation  als  das  Wasser. 

Frisch  aufgefangenes  Uegenwaeaer  kann 
einmal  eine  geringe  Abnahme,  ein  andenna. 
eine  geringe  Zunahme  der  I.eitfäbigkeit  der 
Zimmerluft  verursachen;  das  Uegenwozser  be- 
Hndet  sich  aoznsagen  im  Gleichgewicht  mit  der 
Anttenlnft  und  derVersnch  zclp  nur  den  Unter- 
schied dieser  gegen  die  Zimmerluft. 

Wird  aktive»  Wasser  in  verschlossenen  Ge- 
fäßen (Flaschen,  sugelöleten  Uleigefä^u)  suf- 
bewahrt,  so  enthält  es  nach  elni|rer  Zeit  wenige 
oder  keine  Emanation  mehr.  Vielleicht  hat  de« 
halb  versandtes  Thermalwasaer  weniger  Hetl- 
kraft  als  an  der  Quelle  getrunkenes. 

Die  besonders  große  Aktivität  der  Therm») 
ouellen  drängt  zur  Annahme,  datt  in  gröteren 
Tiefen  der  Erde  bedeutendere  Mengen  radite 
akliver  Mineralien  »Ich  Anden  als  in  (len  obeivii 
Schichten.  G.  -V 

Zn  den  kapillarelektriachea  Bewemagen  zsil 
aber  eineu  Strem  im  uAeaez  Elemeal. 

Von  Jezn  Billitier.  (Annzlen  d.  Phya.  Bd.  IS 
19(M.  S.  827.) 


Pi«. 


Ordnet  man  eine  Qucckzllbertropfeleku^r 
so  an,  wie  es  die  Fig.  26  ersehen  läßt,  w«6« 
sich  in  den  Ansätsen  a,  b,  r,  d und  im  usWO't 
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Teil  e de«  Appsntee  pbenfatU  QuecJtailber  be- 
findet, wShread  die  Kehre  aelbat  mit  irsrnd 
einer  SalsICtunic  (our  nicht  i'yankaliuiiilüeunKi 
>reflillt  lat,  fto  beateht  awiachen  den  Anaatzcii 
»,'A,  a/c,  »/il  eine  negative  i’otentialdllTereiit, 
riolange  die  (jueckallbprmaaaeii  r und  T nicht 
durch  einen  Draht  verbunden  «ind>  eine  po»l- 
llve  Poientialdiffcrena,  wenn  c und  7'  verbunden 
sind.  Bei  Benulanog  einer  l'yaokaliumlüsuiig 
ist  der  Sinn  der  Krarheiiiung  gerade  uingekehrt. 

In  den  oioselnen  Teilen  der  Kbhre  ist  der 
l’citentiKlabfall  proportional  dem  Widerstände. 
In  verdünnter  MerkuronitratJösung  war  z.  B. 

0/6  ....  - (MWJ  V 
o/r  ....  -0,005  , 
o/ri  ....  — 0,0(*t  , 

T mit  e durch  Draht  verbunden 
o/rf  ....  -f  o,oao  V. 

In  Cyankaliundösung 

T.  « offen : o/i/  . . -f-O/JOli  V 

7',  e verbunden:  o/</  . . — ojOIS  , 

Bei  dein  Versneh  einer  Krkitrung  dieser  Kr- 
sclieinung  weist  der  Verfasser  auf  die  Änderung 
der  l>d«ungalension  hin,  wenn  der  Apparat  von 
eiDom  offenen  Klement  (Tropfelektrode,  (Queck- 
silber) durch  Verbindung  der  unteren  und 
oberen  (Quecksilbennasse  su  einem  geschlosse- 
nen gemacht  wird.  (i.  Jf. 

Die  Anweadnag  der  Theramalale 
im  Ultraviolett  and  die  Baergleverteiinag  in 
den  Fnnkenspeklren  der  Metalle. 

Von  A.  Pflüger.  (Annalen  d.  Phys.,  Bd.  18. 

1904.  S.  9110.) 

Man  hat  hisber  geglaubt,  die  Thcrmosaule 
eigne  sich  nur  zur  Erforschung  der  ultraroten 
und  der  sichtbaren  Strahlung,  der  VerfSMer 
Überzeugte  sich  jedoch,  dalt  auch  die  bekunnten, 
im  Aob-raten  Cltraviolelt  liegenden  starken 
Linien  der  Metalle  Magnesium.  Kadmium,  Zink, 
Aluminium  u.  t.  w.,  denen  Wellenlängen  bis 
unter  IdO  fitt  zukommen.  auf  eine  Kühe  na  sehe 
Thermosknle  sehr  merklich  einwirken.  Kr 
brachte  die  Thermosllule  in  einem  Vakuum- 
gehanse  mit  Flufiepatfeoiitem  unter  und  be- 
nutzte ein  Spektrometer  mit  FliiUsp.ttpritma 
nnd  Fluffspatllnten.  Die  Metallelektroden  zur 
Krzriigiing  des  Funkenlicbtea  waren  zugespitzte 
SUhe  oder  Blechstrelfen  von  ca.  0,6  Ms  I mm 
Dicke;  die  Funkeolitng«  betrag  etwa  2 mm 

Aus  einer  gröBeren  Tabelle,  welche  die 
/usammenstellnng  der  MeBretultale  von  15  Me- 
tallen hinsichtllcli  der  Knergievertoilung  im 
Fuiikeospektnim  innerhalb  ot'r  Wellcnllngcn 
180  bis  9SSW  K“  enthkit,  lat  unter  anderem  tu 
erkennen,  daB  bei  allen  untersuchten  Metallen, 
mit  Auanahme  des  Magneaiarai  und  Eisens,  die 
trkftigaten  AutsebUge  unterhalb  der  Weileo- 
Itnge  9S0  /tu  erhalten  worden,  es  liegt  also  im 
Ultraviolett  ein  Maximum  der  Koergieatrahlung 
der  Funken.  Ob  diese  Strahlungen  reine  Tetn- 
peralurstrablungen  sind,  IhBt  sich  vorlKniig  nicht 
entscheiden.  G.  M. 

Die  Dümpfung  elektrischer  Hchwiagungea 
dareb  eine  Fnakeastrecke. 

Von  K.  Simons.  (Annalen  d.  I’hvs  , Bd.  13.  igttt. 

S.  KMl.) 

Bei  Untersuchungen  Uber  die  Dkmpl'iing, 
»eiche  eine  Fonkenstrecke  in  einem  sonst 
•nögllchst  nngedAmpften  elekirlsclien  Schwin- 


nngskreise  bewirkt,  steht  mnn  auch  vor  der 
cran,  welchen  Ohmscheu  Widerstand  eine 
«olche  Fonkenatrecke  bietet.  Nach  Bjerknes 
'■(  dieser  Wlderttand  von  der  Grölteoordnung 
II  M,  nach  Braun  von  nur  einigen  Zehntel 
DIun.  Um  darüber  Genaueres  au  erfahren,  be- 
1<Üzle  der  Verfasier  die  in  Fig.  97  aktizicrte 
.\a»rdnuog,  bei  der  neben  einer  die  .Schwin- 
l^agea  erregenden  Entladc-FunkcDstreck«  eine 
Ddmpfanga-Funkeiistrecke  vorhanden  war.  l9)tz- 


tere  wurde  dann  in  ihrer  dämpfenden  W'irkung 
durch  selbstiiiduktionsfrele  Widerstände  aus 
Graphit  nnd  Bogenlampcnkohle  eraetzt  Zur 
Messung  der  .Schwingangen  bzw.  ihrer  Ampli- 
tude diente  der  Wellciimesser  der  GeselUchaft 
Tür  FunkenteJegraphie.  den  J.  Dünitz  iin  vori- 
gen Jahre  iu  der  •ETZ*  beschrieben  hat. 

Wir  lellea  lin  folgenden  einige  Versucha- 
ergeboisse  mit. 

|.  Eniladefiinke:  2,6  mm  lang,  bläulichweiB 
und  knallend;  Wellenlänge  tnui.t.  = 5W  m. 

Dliinpfntigsfunke: 

lAiUie  KruUwiilersunJ 

imn  2*3  it 

1.5  , 8,3  , 

2.  Kotladefuiike:  3 mm  lang,  bläulich,  so- 
geiiaoDter  Inskllver  Funke;  tnui.  = T90  m. 

Dämpfungafunke: 

[Jiair«  KnsUwldcrstsod 

(V>  mm  2,7  Sl 

IJI  , l.e  . 

. «/>  . 

3.  K.ntludcfuoke:  lü/>  nun  lang.  Funke,  wie 
er  praktisch  zur  Funkentelegraphic  Verwendung 
(lodet;  iuz  — 105  in. 

Dämpfungafu  nke : 

UUics  KnsUwjilsrsUMtl 

4 mm  0JI6  U 

13  . 0,16  , 

Der  von  Braun  angegebene  Wert  ist  also 
die  richtige  GrOBenordoung.  Außerdem  liissen 
die  Measungeii  vermuten,  daß  der  Widerstand 
einer  Fuukenstrecke  um  so  geringer  ist,  je 
grüBer  die  entladenen  Elektricitätsmcngen  sind, 
d.  h.  Je  weißer  und  knallender  der  Funke  iat, 
und  naß  innerhalb  der  brobaehteten  Grenzen 
der  Widerstand  der  Fonkenstrecke  ihrer  länge 
proportional  wächst.  (>'.  .17. 

Cher  eil  Iragbires  TiirKiiiismagnetometer. 

Von  F.  Kohlrauscb  und  U.  Hulborn.  iMIt- 
tcilung  der  Phvsik  -Techn.  Kelcbsanstalt.  An- 
nalen d.  Pbys.,  Bd.  is.  1901  .S.  l()&4.) 


Das  in  der  Ueicbsanstalt  hergestcUte  neue 
tragbare  Tcirsionsinagneh>meter(Fig.  26)  für  Beob- 
acbtangcD  an  magnetisch  gestörten  Orten  ist  eine 


Vereinfachung  de«  von  den  Verfastera  iin  vnrl- 
gen  Jahre  beschriebenen  Hagoetometers.  Bei 
einer  Ocsnmthölie  von  etwa  230  cm  haben  Mo 
dem  neuen  Instruinemc  die  Magnete  einen  Ab- 
stand von  12(1  cm.  Der  untere  .Magnet  ist  16  ein 
vom  Fiißhudeo  entfernt;  der  obere  betlodet  sieb 
also  in  bo<raeiii  zulässiger  Höhe. 

Damit  die  Magnete  umgclcgl  und  vertauscht 
werden  können,  liegen  sie  in  offenen  Schiffchen, 
die  sich  im  Azimut  gegeneinander  verstellen 
lassen.  Das  Magnetsystem  bängt  an  einem  ge- 
rglUhten  Plalindraht  von  52  cm  länge  nnd 
(>,15  mm  Durchmesser. 

Bezüglich  weiterer  F.iozelnheltrn  der  Aus- 
führung müssen  wir  auf  die  Originalabhnndluiig 
verweisen. 

Die  Prüfnng  des  Entferniing-sgeaetzes  lie- 
ferte sehr  günstige  Kesultat«  für  das  Instru 


ment. 

Trotz  seiner  verliältnismAßig  groBs'U  Un 
empflndlichkeit  gegen  .Störungen , kann  und 
soll  es  kein  Universalheilmillel  ^gen  StraUen- 
bahnstörungeii  sein.  Für  Beobachtungen  in 
höheren  Breitengraden,  wo  die  starke  V’eränder 
lichkeil  des  erdmagnetischen  Azimuts  oder  die 
Schwäche  des  Erdfeldes  den  Gebrauch  des  ge- 
wöbniiehen  Magnetomeiers  beeinträchtigen,  lat 
es  dagegen  ein  guter  Kraalr.  des  letzteren. 
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Besprechungen 

Kynauiomaschlnen  fnrGleicb-  und  Wech- 
selstrom. Von  Gisbert  Kapp.  IV.  vermehrte 
und  verbesserte  AuHuge  Mil  355  Flg.  IX  ii. 
G20  S.  in  ü”.  V'erlag  von  Julius  Springer. 
Berlin  1904.  Preis  geh.  15  M. 

. In  verbältnismäBig  kurzer  Zeit  nach  Er- 
sebeioen  der  dritten  Auflage  ist  die  vorliegende 
vierte  AuHage  hcrausgekommeu.  was  Iwi  der 
Fülle  von  Büchern,  welche  den  gleichen  Gegen- 
stand behandeln,  rur  eine  große  Beliebtheit  des 
Kappschen  Werkes  spricht.  Gegenüber  der 
dritten  Auflage,  deren  Inhalt  fast  unverändert 
mit  herübeiveiiommen  wurde,  ist  die  vorliegende 
Ausgabe  durch  Aufnahme  einer  Keilte  von 
neuen  Kapiteln  ganz  «Mentlirli  bereichert 
worden.  Da  bei  der  groSeii  Verbreitung,  welche 
das  Kapptehe  Buch  gefunden  liat,  dessen  In- 
halt als  bekannt  vorauageselst  werden  kann,  an 
darf  füglich  anf  eine  Wiederholung  der  Sloff- 
eintellung  hier  veraichlet  werden  Es  mag  nur 
hervorgebnben  werden,  daS  unter  den  neu  behan. 
delton  Abschnitten  insbesondere  die  beiden 
folgenden  größte  Boachtong  verdienen.  Der 
eine  Ahschiiitt  betrillt  die  Parallelschaltung  und 
dos  Zuaammenarhslten  von  Weehselstrom- 
maaehinen  unter  eingehender  Berücksichtigung 
aller  diese  V'orgänge  beeinflussenden  Faktoren. 
Weiter  haben  die  Theorie  und  die  Wirkungs- 
weise der  Kollektormotoreo  für  einphrmigen 
Wechselstrom  ausführliche  Behandlung  erfahren, 
ein  bet  der  Bedeutung,  den  diese  .Motoren  trotz 
ihrer  noch  nicht  abgescblosaeuen  Kotwickeliing 
neuerdings  beanspruchen , nicht  zu  unter 
sebätsender  Vorzug  des  Buches. 

Mit  konstruktiven  Eiuzelbeiten  beschäftigt 
sich  das  Kappacho  Buch  nlclil.  Wegen  dieser 
wird  auf  die  von  dem  gleichen  VerTaiser  her- 
baosgegebenen  elektromechanischen  Konstruk- 
tionen verwiesen,  die  wwlssennjißen  eine  Er- 
gänzung zu  dem  Buche  bilden.  Die  Behandlung 
des  Stoffes  beschränkt  sich  auf  die  Theorie  und 
die  Erklärung  der  Arbeitsweiie  der  5faachloen, 
ohne  jedoch  die  allgemeinen  praktischen  Ge- 
sichtspunkte außer  Betracht  zu  lassen. 

Die  Dnrehsiebtigkeit  und  Einfachheit,  mit 
welcher  die  theoretischen  Entwickelungen  ge- 
bracht werden,  verdienen  hohe  Anerkennung. 
Kapp  versteht  es  meisterhaft  die  immerhin 
koinpllcierten  Vorgänge,  besonders  bei  den 
Wecnaelstroinmaachineu  mit  großer  Anschau- 
lichkeit detn  Verständnisse  des  I-csers  entgegen 
zu  bringen,  und  zwsr  in  einem  Maße,  wie  es 
iiiaiiche  Specialwerke  leider  vermisKCn  lassen. 
Es  dürfte  daher  auch  das  .Stadium  des  Kapp- 
schen Buches  vor  InanjQrifliiahiiie  von  Special- 
werken  mit  gutem  Gewissen  sehr  zu  einpfehli-u 
sein.  Andererseits  hält  sich  Verfasser  von  dem 
Fehler  fern,  die  theoretischen  Entwickelungen 
welü-r  zu  verfolgen,  zls  durch  die  Aiiforde.run- 
gen  der  Praxis  begründet  wäre.  Die  I.ektün' 
des  Buches  ist  daher  wenig  anstrengend  und 
wirkt  in  hohem  Maße  aurogend.  Die  prakllHChen 
NutzanwenduDgeo,  die  an  vielen  Stellen  im 
Ansi'hluß  an  die  Theorie  gebracht  werden,  sind 
mit  großem  Geschick  durehgefUhrt  und  tragen 
zum  Verständnis  wesentlich  bei. 

Die  in  den  ersten  einleiti-nden  KapUeln 
gebrachten  phvsikalischen  Eigenschaften  der 
magnetischen  Felder  sind  uiiseres  Erachtens 
mit  einer  Ansrührllcbkeil  behandelt,  wie  sie  ln 


DigitizixJ  by  Google 


filO 


Elektrotechnische  Zeitschrift  1804  Heft  94. 


16.  Juni  1904 


ileo  lUhmeii  des  ganzen  Buche»  »chlecht  her- 
einpifii-  K»  l«l  aiizuiietiinrn,  daO  illejenlgen, 
die  sich  dem  Studium  der  Dynaiiioiiiaschinrn 
xuweiidrn,  mit  den  theoretischen  Grundiagen 
iin  allgemeinen  vertrant  sind  Sollten  bei  einer 
i>|iltleren  Aullagn  mit  Kürksielit  auf  riatzmangel 
eiiixelne  Kapitel  In  Ihrem  liiiirange  hesrhrknkt 
«erden,  so  ddrlten  nohl  zuiiMchst  diese  ersivn 
Kapitel  hierfür  in  Betracht  knimnen. 

Hui  den  Ankorwlckeluiigni  hiltteei  wir  gern 
gesehen,  wenn  deren  konstruktiver  Aufbau 
ilurt'li  einige  iilustrlerte  Beispiele  veranschiu- 
liehl  worden  wire,  da  zuin  VorslJIndnis  der 
W iekoliin^'Q  nach  unseren  Erfahrungen  der- 
artige Beispiele  auBerordentlich  zwerkdienlich 
sinn.  Lite  als  Beispiele  konstruktiver  Ausfüh- 
rung von  Gleich-  und  Wechiolltrommaschinen 
dargeslellten  Maschinen  sind  zum  grüUten  Teil 
Itltercn  Datnms.  Ubwohl,  wie  schou  erwähnt, 
es  nicht  in  der  Absicht  des  Verfassers  grelegen 
hat,  die  Konstruktionen  von  Maschinen  in  dem 
vorliegenden  Buche  eingehender  zu  behandeln, 
so  hlltlen  doch  nehen  den  klieren  Maschinen 
.auch  einige  moderne  Typen  Vertretung  finden 
dürfen 

Die  sulettl  aufgezkhiteu  l’unklo  bvotn- 
tritehtigen  indessen  in  keiner  Welse  den  hoben 
MTert  des  Boches.  A.  Sengel. 

Ille  Dampfturbinen,  mit  einem  Aobauge 
über  die  Aussichten  der  W'krineUraft- 
masehlnen  und  über  die  Gasturbine.  Von 
Dr.  A.  Studuta.  3.  Auflage.  Stet  K.  in 
.Mit  ‘ill  Textfigureu  und  'J  lithogr.  1'afeln. 
Berlin  ItKX.  Verlag  von  .lulius  Springer. 
Breis  lo  M 

Die  erste  Auflage  dieses  Buches,  dessen 
Inhalt  in  der  .E'l'Z*  I9U3,  S.  90I  eingehend  he- 
sprochnii  ist,  war  binnen  wenigen  Monaten 
vergrifien.  Zu  dem  Erfolge  haben  innere  und 
Uulierc  llmslkode  snsammeugewlrkt. 

.lene  liegen  In  dem  Ver&ser  des  Werkes 
selbst  begründet,  der  es  verstanden  hat,  da» 
bis  dahin  unersciilosscne  Gebiet  der  nouarligon 
Kraflinaschlne  mit  wissensrhafllicbcr  Gründ- 
lichkeit in  ansprechender  Korm  zn  bearbeiten. 

Andererseits  haben  kiiBere  Umstünde,  wie 
il.as  wachsende  Allgemcinintercsse  an  der 
Dampfturbine  und  ihrer  Entwickelung,  bzw 
die  Aufnahme  des  unniitlelbar  kreisenden 
Krnitmniors  in  den  I’rodoklionsberclcb  von 
technischen  Weltfirnien,  die  V^erbreitung  des 
Buches  geförtlert. 

Erst  vor  kurzem  sind  in  Deutschland  zwei 
tnkchtige  Verelnlgungt'n  fUr  Dampfturbinen 
enistnnden.  Die  Allgemeine  Klektrlcllkis- 
Gesellschaft  gründete  anlkßlich  der  Ver- 
tnisiuiig  mit  der  amerikanischen  General 
Electric  Company  und  einigen  Tochlerge- 
Seilschaften  derselben  um  die  Jalireswende  die 
Allgeiiieinc  Turbinen-tiesellschaft  III.  b.ll 
zur  Ausbeutung  der  Koustruklionen  von 
Uiedler-Stuinpft)  und  Ctirtis  Kurze  Zell 
nach  dieser  Gründung  hielt  es  die  Allge- 
meine Elektricltkts  - (teselischaft  für 
wünschenswert,  eine  InleresseDgciiieinschaA 
mit  Brown,  BoveriiCie  In  Baden  (Schweiz) 
und  Mannheim  aiixuhahiien,  um  die  bereits  im 
praktischen  Betriebe  bewAhrte  Grofldampf- 
inrbine  von  I’araons  für  alle  Fülle  In  ihren 
VVirkiingsliereich  hineinzuziehen.  Diese  Kom- 
liiiiation  erregt  zugleich  insoferu  die  AuAiierk- 
samkeii  der  GeschkAswcIi,  als  sie  iiiclit  eine 
reine  Finanzoperaliuu  darstellt,  sondern  zu- 
gleich den  Genankeii  einer  technischen  Fusio- 
nierung. iikmiich  von  Farsons,  Curlis  und 
Uicdler  - Stumpf,  zu  verwirklichen  strebt. 
.Schon  imtUte  man  sich  auf  eine  gewaltige  \ln. 
impolisU-rong  der  tirotlduniplturhlne  gefaßt 
machen,  als  eine  neue,  nicht  minder  bedeutende 
Vereihtgnog  auAaiichte.  Die  Firmen  A -G  der 
M.asrlii'i  eofabriki-n  \ <*u  Eseber,  Wvss  A 
t'ie.  in  Z irich.  Friedr.  Krupp  A -G.  in  Esacn, 
N o r (I  d e o t a c h e Maschinen-  und  .Ä  r in  a- 
ttire  iifalirik  In  Rreioeii iNonldcnlscher  l.loyd), 
Siem e I) s - Sch II ck ert we  I ke  G m.  b.  II  , in 
Herliii  iiiid  die  Vereinigte  Mascliincn- 
fal'rik  -Augsburg  und  Maschinenbaiige- 
sellscliaft  Nürnberg  A.-G.  bilden  einen 
Itiiig  mit  der  .Absicht,  die  von  iler  l irmn 
Kschcr  Wyss  & t’ie.  geb.niitc  D.iiapf- 
l•lrbine,  Sysiein  Zoells  ,,  in  die  l’rusls  ^•lnzu 
filiren 

Im  llitiblick  anf  aoli-he  V’orgängc.  welche 
nicht  allein  die  iiachstbeleiligieii  Kri  i.»e  in 
Spannung  halten,  ist  denn  auch  eine  Neiianf 
i igc  d‘’s  Sttidolasclien  Werkes  in  weiten 
Krei-en  erw.artungsvoll  b■•xrMl;t  worden  ln  der 
iloflfniing,  daß  da»  Buch  durch  wesentlir he 
ileiirkge  an»  ilcr  tcchni'clicu  VV'irklichkelt  l>e 
teirheit  sein  werde. 

I>iesen  Wiinselirn  enispreeheinl  ist  naiiieni 
lieb  der  .Abschnill  ober  di'  I iainpftorhlii>-i) 
'>sleme  «'esenllli'lt  erweitert  worden  Neu  t,e- 

' • .UbrilurJt  <lrr  St  l»rn  ^tuw.'nvi  tmfl. 

\ l:>(  i »si 

*ß  ./>  ii»i  hr  ■!  V,i  fuif*  i«i  S tfüi. 


sprochen  blad  die  Turbine  von  Segor, 
Schulz,  l.iiidmark  und  Gelpke  - K ugel. 
Auch  wurde  ein  kurzer  geschicbtlichcr  Itiick- 
blick  an  der  Hand  des  Buches  von  K.  .Soa- 
nowski  .Kotics  rl  tnrbiDcs  ii  vapoiir“,  sowie 
einige  neuere  Vorschlkge  an  llaon  der  l’atenl- 
llleratnr  elngefügl.  Die  beiden  AbscImiUe  über 
Festigkeit  rotierender  Scheiben  und  Erscliülle- 
rungsfrriheit  rotierender  Scheiben  und  Wellen 
slou  in  der  neuen  Auflage  in  einen  ztisammeii- 
gezogen  und  durch  entsprechende  Ergkniung 
zu  einer  Art  Konslruktionslehro  der  wichtig- 
sten Turbineiieivmeotc  iimgrslallet  Erfreu- 
licherweise l>i  bherhaupi  In  den  erwühuten 
beiden  Abschnitten  das  KonsIrMkllvo  gi'geii- 
über  der  früheren  Auflage  starker  zur  Geltiiiig 
gelangt,  zumal  es  dem  V'erfasser  vergoiiiit 
war,  eine  Anzahl  von  VVerkzcichmingcu  seinem 
Buche  elnzuverleibeu. 

In  analoger  Weise,  wie  eben  erwähnt,  sind 
nach  die  Abscitnitto  über  die  strömende  Be- 
wegung des  Dampfes  und  über  den  Knergle- 
nmsatz  in  der  Dampfturbine  zu  einem  Haupt- 
abschnitt, ukmilch  zu  einer  Tbormodynanilk 
der  DampAurbine,  vereinigt  worden.  Die  Bei- 
gabe der  Moilierseben  Tafel  für  Wasserdampf 
wird  vom  DainpAurbinen-Ronstrukteur  neben 
der  bereits  in  der  ersten  Auflage  eiithaltuiioD 
Entropietafel  als  willkommenes  Uülfsmittel  be- 
grüBt  werden. 

Am  Eingang  des  Baches  erscheint  als  ganz 
neue  Beigabe  eine  hauptskehlleh  dein  prak- 
tischen Ingenieur  zugedachtu  Abhandlung: 
.Elementare  Theorie  der  DampAurbine“,  in 
welcher  vor  allein  die  Adlobaten  des  W.s»scr- 
dampfes,  die  Formel  von  de  Siilot- V önanl. 
die  liavalsebe  Düse  und  die  Turldnensysleme 
— ein-  und  mehrstiitige  Druck-  und  Über- 
druckturbine — besprochen  werden. 

Die  Gliederung  des  Werkes  in  seiner  neuen 
Gestalt  ist  nun  folgende: 

I.  Elementare  Theorie  der  DainpAurbiuej 

II.  Theorie  der  DampAurbiu«  auf  wllrine- 
muchaniseher  Grundluge; 

III.  Konstruktion  der  wichtigsten  Turbloeii- 
clc  mente; 

IV.  Die  DampAurbinensysteme; 

V.  Eiülgi!  Soiider|irobleine  der  DampAur- 
bioen-Tbenrte  und  Konstruktinn; 

. VT.  Die  Aushicbteu  der  WkrmekraAnjaschincu. 

Bel  einem  inehnlHch  wissenschaAIicben 
Werk  allerersten  Banges,  wie  es  das  Buch  von 
Stodola  ist,  darf  man  sich  gewiß  der  Mühe 
Üherhehen,  es  bet  seinem  zweiten  Gang  ln  die 
GITeatliebkeit  nochmals  besniidcrs  zu  einpfchlro. 
Wohl  aber  möge  zum  Schluß  eine  Stellt!  aus 
dem  Vorwort  zur  zweiten  Auflage  wiedcrliolt 
werden,  welche  wie  eine  eindringliehe  Mah- 
nung an  die  Ingenieurwell  klingt:  .Der  zu  er- 
wartende inkchllge  Wettbewerb  der  vcrselile- 
denen  Systeme  berechtigt  uns  zur  Folgerung, 
daß  der  Konstrukteur  sieh  durch  die  Macht 
der  Umstkode  veranlaßt  sehen  wird,  für  seine 
VV'erke  die  liöchste  Stufe  praktischer  und 
w isseiischaAlieher  Vollendung  anzusiroben,  um 
sich  jede  Bürgschaft  des  Ermiges  zu  sichern.* 

Karl  II.  Merk. 

Die  für  Technik  und  l'raxis  wichtigsten 
Großen  In  systematischer  DarsteTluug 
sowie  die  algebraische  Bezeichnung 
der  Größen,  plivslkallsche  Maßsvsleine, 
Nomenklatur  der  Größen  und  Maßein- 
heiten. Von  Olaf  Unders,  Maschiiicn-  und 
Eleklro-Iugenieur.  Mit  4:t  Textfiguren.  XII  u 
;ilHi  -S.  ln  Verlag  von  .1  kh  A Sch  u iiko  <Hoß- 
hergorsebe  linchhaiidlnug).  i.eipzig  I!Ni(. 

Wer  das  Buch  zur  Hund  uiniint,  kuniile  von 
vornherein  den  Kindruck  geniniien,  dsß  e»  der 
Anregung,  tlie  dt*r  Eleklrftleehnieelie  Verein  in 
dem  Bericht  iilier  einen  Vorschlag  Air  eiiiheil- 
liehe  Uezeichnnngeu  vom  -JV.  Mul  Itirj  '.El'/.*, 
lieft  g.t,  S.  rjt-)  nn  alle  Beteiligten  ergehen 
ließ,  seine  F.iilstehung  verdankt  l>u»  Ist  je- 
doch nicht  der  F.all.  In  einem  :in  den  Bi-duk- 
Iciir  gerichteten  Sehreihen,  das  i’.em  Befeienleii 
freundiichsl  zur  Verfügung  gi-siellt  wnrdr. 
teilt  dr*r  Verfasser  ndt,  d:tß  seine  Arbeit  lin 
• liihre  l'K»)  ntigefangcti  und  l'sil  ahgesebloss,  n 
wurde,  und  zwar  in  sctiwediseln-r  Spr.iehe. 
Erst  <*in  .lahr  d.arauf  eulseliioß  r-r  sieh  die  -Vr* 
lieit  zuliHchst  In  dentseher  Sprache  eix  In-irn-ii 
zu  la-seii  Allein  w*-nn  :iueli  iiii-  .Vnreguug 
des  Elektrnteehnisr'hcn  Vereins  nicht  die  un- 
initlolb.xre  V cr.-iidussuiig  diese.»  Bnehes  wur.  so 
nhdert  dies  doeli  olr-lits  an  seiner  .\t.tnulüilf 
I 'nd  ganz  außer  II, -Ziehung  stellt  e,  uiebl  zn 
dein  V orselihig  des  \ eu-ins,  der  j.i  veinffent- 
lielil  « iirdr*.  .als  das  itueh  des  V i-itassei»  ni.t-li 
nicht  nnter  ilii-  Ihess,-  gekonniu*n  «ar  Ver- 
gelien»  vi-rsueiile  er  jr-iie  Vnrsehlitge  mit  sei- 
lo-in  System  in  t tiereinsiiinnmng  zu  hringen 
Mh’iiso  r ergi-bens  ersi  heinen  ntis  ,atoT  s-.-ini* 
Beiniiliimgeu  fnr  eiiiheitlielie  Hezcichnungen, 
Ki'hon  deshalh,  weil  er  iiir  eine  lleihe  der  dem 
I'h'siker  und  l.leklrnleeliiuker  gelituligsien 


Begiiffe,  für  die  cleklroslatisehcn  und  in.ii,' 
nenschen  Größen  das  russische  Alphabet  h.  r- 
bcizicht.  Es  orseheint  aus^vscbloasep,  daß  r ti 
Bczeichnuiigssystem,  das  stell  uielit  mit  driu 
lateiniscJicn,  ' f^ieclilschcn  und  deuisehrn 
Alphabet  tognUgt , auf  iniernatiniislc  oilir 
auch  nur  nationale  Einführung  rechiicu  kann 
Ferner  hat  sich  herausgesiellt,  daß  es  dmli 
eine  Anzahl  von  BezeiebDuogen  gibt,  die  als 
feslstrdiend  und  allgemein  gebrkucbllch  anzr 
sehen  werden  können.  Daher  dürfte  keiu  Bi 
zeicbnungssysiem  Aussicht  auf  Annahme  hahm. 
das  nicht  an  Brstrhendes  anknUpA.  Dem  V-t 
fasser  scheint  aber  ein  mehr  crntriAigales  Bi 
streben  eigen  zu  Si'in.  Ein  Beispiel  für  vIeh 
Für  Stromstärke  wkhll  er  den  lateiiilscbeii 
Buchstaben  A.  Wie  kann  dieser  hollen  zu  dei 
Würde  erhoben  zu  werden,  die  dat  lalelnitr-br 
J bei  den  meisten  Autoren  wohl  mclir  als  ein 
halbes  .labrhtindert  bekleidet?  In  EngUiid 
wird  Äcilich  vielfach  C dafür  gebrauelit,  und 
Maxwell  bat  diesen  Buchstaben  als  Symbol 
für  StrODistürke  in  seine  Dimenslooenlafel  auf- 
genommen.  Aber  für  ihn  spricht  wenimlen« 
dies,  daß  er  den  Aiif.iugsbachBtabeo  des  Wortes 
current  Strom,  bildet.  Eine  solche  Beziehung 
hat  J so  wenig  wie  A,  aber  ersterer  bat  doch 
gewissermaßen  das  Bürgerrecht  erworben,  and 
am  Ende  bat  man  bei  seiner  EinfUbrung  an  In- 
tensität gedscht. 

Allein  es  ist  hier  niclit  der  Ort,  oklier  anf 
die  BezelcbnongsAagen  einsngrhen,  zumal  ds 
sie  doch  nur  einen  nebenskcblicheD  Bestand- 
teil dos  nmfangreirhoD  Buchet  bildeh  Diese 
Vnrschlllge  mögen  daher  als  mehr  oder  weniger 
sehktzbaros  Material  der  Diskussion  über- 
wiesen werden,  die  nun  doch  nicht  mehr  sur 
Ruhe  kommen  wird,  bl»  etwas  Brauchbares 
berauskommk  Die  Hauptaufgabe  des  Buchet 
besteht  darin,  eine  genaue  Definition  der 
Größen  zu  geben,  sie  physikalisch  zn  ertkateni. 
mathematisch  zn  formulieren  und  ihre  Dimen- 
sionen aiifzuttellen.  Es  behandelt  in  diesem 
Sinne  der  Keibo  nach  die  geometrischen,  me- 
chanischen, kalorischen,  optischen,  elektrosu- 
lischen,  magnetischen,  elekirodvnainischen  und 
elektromagootischen  Griißen.  Fast  die  Hklfic 
des  Ruches  nehmeu  die  magnetischen  und 
elektrischen  Größen  ein.  Denn  einaelne  Artikel 
bilden  förmliche  Abhandlungen  über  den  bc- 
trellendeii  (iegenstaiid,  wie  Art.  Ö9  über  In- 
duktion, Art.  r*i  über  Weeliseliitromkreise  und 
Art.  y7,  Bereelinu^  tnagncli»cher  Kreise,  die 
durch  trcfl'iiclie  Figuren  unterattittt,  stellen- 
weise den  I.eaer  fesseln.  Allein  das  Buili 
leidet  doch  zum  Teil,  so  zu  sagen,  an  den 
Fehlern  seiner  Vorzüge.  In  dem  Bestreben, 
die  Unklarlielt  und  ITnsalkngiiehkelt  allgemein 
gebräuchlicher  Ausdrücke  und  Vorstellungen 
zu  vermeiden,  bildet  er  neue,  die  aber  des  Un- 
kiaren  und  Hypothetischen  mehr  in  sich  ber- 
gen, als  die  alten.  Wir  beschränken  uns  auf 
(las  eigenste  Gebiet  des  Elektriker»,  um  durcli 
einige  Beispiele  unsere  Ausstellung  zu  1»- 
gründen. 

Verfasser  möchte  sich  nicht  der  Ausdrücke 
.magnetische  KraAlinien“  und  .magnelischei 
KraAflnß“  bedienen,  und  zwar  insbesondere  des 
letzteren  nicIit,  well  er  nur  dann  gereclit- 
fertigt  wäre,  wenn  man  sicher  annrhuieti 
könnte,  daß  der  Magnetismus  in  dem  sogenann- 
ten magnetischen  Kreise  fortdanemd  Hießt 
oder  ntrCiml  (S.  HBI.  Wissen  wir  denn  aber, 
oh  der  elekirisclie  Strom  wirklich  ein  slrömer-- 
des  Etwas  ist?  Das  Bedenken  des  Verfasser» 
hindert  Ihn  auch  nicht,  fortwährend  von  der 
Bewegung,  dem  Kroisou  des  Magnelismu»  um 
einen  .Stromleiter,  ja  sogar  vom  magnetiscUen 
Strom  zu  reden  (Art.  Cd)-  Er  unterscheidet  nun 
zwischen  punktneller  Fcidstiltke  oder  Puokl- 
feMstärke  und  superticleller  Feldstärke  oder 
Flkclienfcldslftrke.  i nler  ersterer  versteht  er  ws» 
man  sclileclilliin  E'eldslkrke  nennt,  unter  Ictzletcr 
die  GrcVße.  die  wir  als  Kraft-  oder  lodnktine»- 
Haß  zu  bezeichnen  gewohnt  sind.  SeMleßliik 
verwirrt  er  auch  diese  Ausdrücke  und  nennt 
letztere  Magnelisintisslilrke,  erslere  spe- 
cifische  Magnclismiisstkrkr  oder  mag 
neiisi  he  Dichte,  also  auch  für  den  l.uArznin 
gültig  Die  Abnahme  der  Feldstärke  mit  Zn- 
nalime  der  Entfeninng  vou  einem  punktfönnlgcn 
P(de  bringt  er  iint(‘r  die  V*orslellung,  daß  sich  der 
.MagneliHiiuis  radial  aiislireitet  und  eine  Mag 
ueloS|diäre  bildet,  in  welcher  drrMagnelisinu» 
(lünnerunddünnerwird*  (S  Ist  das  nicht 
eine  viillig  byprüliolUcbe  Vondellung,  da  wir 
din  b niclil«  anderes  wissen,  al«  daß  die  V et- 
icilung  der  KniAwirkuiig  ln  einem  t<>lclicn 
magiietlM  lieii  Felde  eine  verscliledene  ist?  I nö 
«aruiji  sollte  man  »Icli  die»  niclil  unter  de» 
Bilde  der  Kraftliiilendidile  anschaulirli  machen'' 
Der  .Viisdruck  MagnellsinuBslärke  hat  siclu-t 
iicli  niclil»  • liaraktcristiscliet  für  das  gewöhn- 
licli  mit  ’B  .V  bezeidiiiete  l’rndiiVl. 

Was  inuii  geiiu-iiililn  Feldstärke  oder  mit 
Uiicknjcht  auf  einen  besonderen  Fall  magoetisN- 
iv'nde  Krart  iieiiiil  liezelchnet  er  als  spcclfitchc 
in I« giK'lotno t «rische  Kraft 'S  "ZT").  Das  IW- 
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wort  «prciAtrh  ipielt  uborhaapt  ein«  Kroß«  Rolle 
In  dieeeni  Biirhr;  eine  and  die&elbc  tir&lle 
wird  magnetische  InteneiUlt  und  wenig«  Zellen 
darauf  «peciHache  magnetisch«  Inteoslütt  gc- 
uannl  iS.  2(13).  Kr  nennt  specifische  mag- 
netisch« AufnahinefAhigkelt  oder  auch 
bloB  magnetische  Anfnahmofknigkeit  {a.  B.  S.27T) 
di«  gewöhnlich  als  PerroeabilitAt  bexeiebnete 
GrbS«.  In  der  Vberarhrift  au  Art.  !Ml  lat  auch 
eine  davon  vrrsebiedene  und  mit  ((5)  beaeiebnctc 
Grüße  ala  , magnetische  Aufnabmenthigkeit* 
aufgeführt,  alter  sonst  Ist  In  dem  Buch*  von 
ihr  nicht  die  Rede,  und  aus  mehreren  Stellen 
scheint  hervoraugehen,  daß  er  beide  BegriRo 
identificiert-  Das  Ut  aber  doch  unxulAssIg. 
Denn  mit  dem  Uegrifle  AufnahmefAhigkeit  ist 
der  dea  Pesthaltens  verknüpft.  Nach  der  gel- 
tenden Auflassung  halt  aber  der  leere  Kaum 
oder  der  Alber  den  Magnetl.sinua  nicht  fest, 
aber  wohl  lAßt  er  den  Magorlismus  oder  die 
magnetischen  Kraftlinien  durch,  und  da  wir 
die  PermeabilitAt  dessellien  gleich  I setaen,  so 
wird  seine  AufaahmcfAhigkcil  nach  der  bekann- 
ten Formel  in  der  üblichen  Bexeichnnng 


.0—1 
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Aus  diesem  Gründe  wAre  es  doch  wahrlich 
besser  für  diese  Koefliclentcn  den  bisherigen 
Namen  beianbehalten. 

Kin  anderes  Beispiel  überflüssiger  Namen- 
bildung ist  der  Ausdruck  elektrody  n amlsche 
Dichte  (Art.  Hä)  für  .Stromdichte.  Unter 
ersterem  kann  man  sich  schwerlich  etwas 
deukeu.  Ferner  nennt  er  Strom -Windungen 
oder  Ampere-Windungen  »elektrische  Magoeti- 
sierung  oder  Erregung*  and,  beangen  auf  die 
lAngrneioheir,  .ipeciflsche  elektrische  Magnetl- 
siernng“. 

Ein  weiterer  Wrstoli  gegen  eine  wirklich 
svstematisebe  Anordnung  scheint  uns  darin  au 
liegen,  daß  der  Verfasser  einen  und  denselben 
Begriff  mit  verschiedenen  Belwürtem  behaftet 
und  dadurch  den  Anschein  erweckt,  als  wenn 
sie  Ihrem  Wesen  nach  verschieden  wAren.  .So 
a.  B.  nennt  er  .elektrodyiiamlsrh«  Spannung'' 
die  l’utentialdifierena  xwischen  awei  Punkten 
einet  Stromkreises.  Aber  diese  ist  doch  keine 
andere  als  die  Pntenllaldiff.  rens  xwischen  awei 
elektrostatisch  geladenen  Körpern,  awischen 
denen  auch  ein  Strom  entsteht,  wenn  sie  lei- 
tend miteinander  verbunden  werd.  u.  Ebenso 
ist  doch  .elektrodynamische  KapaciUlt*  (Art.  S8) 
Bichts  anderes  als  elektrische  KspacitAt  achiecht- 
bln,  gleichviel  ob  die  l-adung  etwa  mit  einer 
Klektrisiermaschine  oder  durch  den  elektrischen 
Strom  erfolgt.  Die  Quelle  dea  l'belstaodes 
rührt  daher,  daß  der  Verfasser  nirgends  merken 
Ußt,  daß  wir  es  im  fiebiete  der  KlekIricitAt  mit 
iwel  ventrhiedenen  MaBtysIemen  an  tun  haben, 
lind  es  will  uns  bedünken,  daß  das  Buch  an 
l'beraichtlichkeit  gewonnen  hAlte,  wenn  er  von 
rornherein  die  beiden  Maßsysteme  besprochen 
und  ihre  Grundlagen  erörtert  hAtle.  Dann 
«rörden  Or&Ben,  die  ihrer  Natur  nach  idrntiscb 
lind,  nicht  anseliiandergerisaen  au  wer'ien 
brauchen. 

.Aus  der  eingehenden  Besprechung  wird 
man  erkennoo,  daß  wir  die  Arbeit  de«  Ver- 
fassera  wohl  würdigen,  und  die  Aasstellangen 
•ollen  nur  eine  Anregung  bilden,  daa  Buch, 
wenn  sich  die  Gelegenheit  bietet.  In  den  au- 
gedenteten  Richtungen  einer  Umarbeitung  au 
unteralehen.  Die«  veranlaßt  uns  auch,  auf 
einige  Irrtümer  binaiiweisen,  die  dem  Ver- 
fasser nnterlaufen  sind-  Seite  lä.ä  heißt  es,  daß 
heim  plöttlichen  Unterbrechen  de«  magneti- 
sierenden Stromes  die  um  den  l-eiter  aufge- 
•li'lcherte  verschwindende  potentielle  inagne- 
tlscbe  Energie  einen  .RückwArts  (Extra-)  Strom 
hervorruft,  desaen  Richtung  entgegengesefat 
ist'  der  des  tnagnetisierendeu  .Stromes.  Aber 
bekanntlich  hat  der  OflnungsexlraMrom  die 
gleiche  Richtung  wie  der  .'ilrom  der  Kloktrici- 
iStsiioeUe,  und  so  fordert  es  auch  das  l’rincip 
ßer  Erhaltung  der  Energie. 

Daß  für  das  »Aufreehterlialten  des  mag- 
urtisehen  Feldes  eine  gewisse  .Menge  eiek- 
Iriiphcr  Energie  aufgewiuidt  werden  muß*,  wie 
es  S.  179  heißt,  ist  nicht  richtig.  Der  Strom 
verbraucht  In  diesem  Fall  nur  die  Energie,  die 
*ur  Pberwindang  de«  l.eitung«wlderslandes  er- 
forilerilch  Ist.  Ebensowenig  wird  man  sich  mit 
dem  Sata  befreunden  können,  daß  ein  Magnet 
M ira  Ontrum  eine«  .Stromkreises  aiigeaogeo 
«der  iibgrstoßen  wird,  .weil  der  l-eiler  infolge 
der  In  ihm  herrschenden  StromstArke  auch  eine 
drt  magnetische  PolslArke  crxeugfi  denn  Pole 
ÜM  ausgexeicliiiete  Stellen,  an  einem  Strom 
leiter  gibt  e«  «her  kein«  aiisgexeicimete  .‘•teil*. 
*eloe  magnetischen  Eigenschaften  sind  an 
Ulen  1‘nnkten  dieselben. 

In  den  lierleitnngen,  die  der  Verfasser  für 
d»  fremden  Sprachen  eiitnoiiimeiien  Kunst 
ausdröcke  gibt,  ist  ihm  das  Verseilen  passiert 


Ionen  von  fenröc  abxuleltcn.  Bekanntlich 
ist  aber  der  Singnlnris  dieses  Wortes  nichts 
anderes  als  far.  Neutrum  des  Parllrlpinnia  von 
(»e«  gehen,  wandern. 

Schließlich  «ei  nocli  erwAbnt.  daß  der  Ver- 
fasser sieh  nicht  auf  das  COS -System  he- 
schrAnkt,  vielmelir  die  Größen  auch' In  einem 
besonderen  Kapitel  nach  drtn  DKS-  (Deel- 
ineter- Kilogramm  • Sekunde)  und  dem  UKS- 
(f'entimctcr-Kilogramm-Sekunde)  System  be- 
handelt, sie  wie  die  übrigen  in  Tabelicn  au- 
sammenslellt  und  einen  »Vergleich  awischen 
versehiedenrn  denkbaren  physikalischen  Maß- 
systemen* Bustcllt.  Das  V.  und  leixte  Kapitel 
besurlcht  dl«  Nomenklatur  der  lechnopliysika- 
tischen  Maßeinheiten,  und  daß  diesem  Buch  ein 
Register  nicht  fehlt,  ist  selbatverslAudlirh. 

S.  Kaliacher. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Elektrische  Beleuchtung. 

Belastnngekai'ven.')  Nachstehend  veröflent- 
licheo  wir  wU-derum  einige  Belastungskurven 
von  städtischen  EIcktricitAtswerken.  Fig.  '29 
bis  :i-2  sind  die  Kurven  des  Werkes  in  l.indon 
vor  llannover  und  awar  wurde  die  größte  Be- 
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lastuiig  Im  .lahre  liaiS  am  I«.  Decemher  er- 
reicht. Kig.  ;tlt  stellt  die  Vcrtcilnug  der  Gc* 
saiiitbeiastnng  des  stAdlischeii  ElektricItAls- 
werkes  Düsseldorf  am  20  Mira  Ifliti  auf  Eicht-, 
Kraft-  und  Bahnstrom  dar.  Kig.  A4  ist  die  Ge- 
saintbela.stungskurve  de«  Werkes  In  Hannover 
am  17.  September  1903  und  Fig.  .3ä  endlich  gibt 

•I  ln*h-m  wie  suf  iti«  frSberen  VcrttgefiltlcbuBjf,.|i 
_n7‘  e*n.  9.  sn.  lieft  e>.  ».  ■ec : i«u.  11^  i, 

e.  SS.  lli-fl  ,1s.  S ifJ  u-ineiseii.  wieiterlmleii  uir  il,i-.'fr 
llitle  um  ubere-itilun*  weiterer  llcliutunaskuneib 


die  Belastung  des  Werkes  von  Gablona  am 
Tage  dos  stArksten  und  schwAchsten  Energie- 
verirrauches  für  das  .fahr  IfSKt.  >7 
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Verschiedenes. 

inr  HrsrrnxnBs  <l«ir 

zriUin  vna  HtromverbrBBchvrn  anf  Kowintio 
TnsriixBilrn.  Durch  da*  wahrend  der  Winter- 
inon.'\le  infolfre  gleicbBeUf^ea  Zutamiiienfallen« 
de«  I.lehtmaximuni«  mit  dein  Kraftbetrieb  ver- 
ursachli!  rapide  Ansteigen  der  Stromverbrauchs- 
kurve  staatischer  Elekiricitatswerke,  litt  die 
obere  Grenze  für  die  AnschluBwerte  gegeben. 
Der  Vergleich  der  wirklich  verbrauchten  Ener- 
gie mit  der  Leiatungsrahigkeit  des  Werkes 
ergibt,  daB  die  Werke  meist  nicht  voll  auage- 
nutat  sind. 

Die  Betrachtung  von  Struroverbraucha- 
kiin  en  (siehe  .ETTZ*  vom  äl.  April  ISKM,  S.  ifjai 
zeigt,  daS  das  Verbrauchsinaximum  meist  nur 
l'/i  bis  H Std.  andauert  und  wahrend  dieser 
kurzen  Zeit  oft  i/j.  »der  noch  mehr,  der  ge- 
samten Tagesbelaatuog  ausmacbt.  Die  für  die 
(Uierwindung  dieser  Maxima  in  den  Abeud- 
stundeii  des  Winters  nutw-endigen  Maschinen 
müssen  das  gausc  Jahr  hindurch  unproduktiv 
in  lieserve  geh.alten  werden  und  belasten  die 
Keutabilitat  so  des  Elektricitatswerfce«.  Es  wkre 
daher  sehr  vorteilhaft,  wenn  man  die  scharfe 
.Spitse  des  ßelaatunt^dlagraiiiraes  vennelden 
konnte  und  iwar  entweder  derart,  daß  man  das 
M:ixlmum  Überhaupt  herabsetzte  oder  dadurch, 
daU  man  diese  Maxirnalhelastung  wahrend  einer 
^rhUeren  Zeitdauer  aufrecht  erhalten  könnte. 
Mit  Vorteil  können  z.  B.  Motoren  mit  beachrknkter 
Henutziiugszeit  eingeschaltet  werden,  um  die 
wahrend  des  Tages  zur  Verfügung  stehende 
unbenutzte  Maschinenkraft  einigermaßen  ge- 
winnbringend zu  verwenden. 

Viele  Elektricltaiswerke  bähen  sich  aus  den 
angeführten  Gründen  veranlaßt  gesehen,  dss 
System  der  billigeren  TagoskrsA-Abgabu  ein- 
xüruhren.  Die  mit  diesem  System  gemachten 
Erfahrungen  waren  nicht  immer  bemrdigrnde, 
da  die  streng  vorgeachriebencn  Benutsungs- 
xelten  vielfach  nicht  eingehallen  wurden  und 
die  unerlaubte  Benutzung  dieser  Tageskrafl- 
mntoren  wahrend  der  Höcbsthelastniigsseit  das 
(Uiel  noch  vermehrte.  Sind  solche  TageikraA- 
moton-n  nnrh  daiu  an  Lichtleitungen  angc- 
srhloaseo,  lo  machen  sich  neben  diesen  Cbel- 
sianden  aiirh  die  unliebsamen  Schwankungen 
in  der  Beleuchtung  fühlbar. 

Die  Ausübung  einer  zrirksamen  Kontrolle 
über  die  rieliiigr  Beoutauugszelt  ist  zlemlleh 
schwer  durchführbar,  besonders  in  ausgedehnten 
l-eilungsnetzen.  An  die  Abonnenten  verhängte 
Bußen,  wegen  Nichteinhaltung  der  vorgeschrle- 
benen  Beiriebazeiten,  führen  an  ständigen  Kc- 
klamationen  und  iiianclimal  sogar  zur  gknz- 
lirhen  Aufhebung  des  Siroinliefeningsvertragrs, 
womit  dem  ElektrleiUttswerke  auch  nicht  ge- 
dient Ist. 

Um  diesen  l'helstanden  entgegeusutreten 
und  um  den  Verbrauch  vou  TageskraA  mit 
Slcheriieit  kontrollieren  au  kOnnen,  Ist  ein 
selhsttlttig<‘r  Schaltapp^arat  erfoislerlich,  der  die 
Benntzungsaeiten  von  Tageskraftmotoren  aelhst- 
liktig  reguliert,  d h.  dem  Abonnenten  den  von 
ihm  bezahlten  Strom  wirklich  nur  zu  bestimm- 
ten, beliebig  eiiislellbaren  Zeiten  zur  Verfügung 
stellt.  An  einen  sulchen  Apparat  müßten,  mit 
Kücksicht  auf  die  praktische  Verwendbarkeit 
lind  Betrieliasicherheit,  folgende  Bedingungen 
gestellt  wenlen; 

I.  Das  unhefugte  Hantieren  an  deinaellien 
seitens  des  Ahnnneiiten  muß  ansgeachlnasen 
sein. 

i.  Das  verwendete  Uhrwerk  muß  eine 
Ihngen-  Oangzeit  (s.  B einen  Monat)  besitaen 
iina  in  dieser  Zelt  ohne  Aufsicht  auverllUsig 
arbeiten. 

S.  Der  Apparat  muß  unabhkngig  von  Span- 
nuiigsschwankangen  sein. 

t.  Der  Apparat  darf  einen  nur  mkßigcn 
l’rels  haben. 

Auf  Anregung  verachiedener  grnßi>r  Elek- 
trieilMswerko  hat  die  A.-G.  für  automatiache 
Züiid-  und  I.iäsi-happarate,  Zürich,  einen  solchen 
Selbst-Schallapparat  konstruiert,  weieher  in 
seiner  kußereii  Ansicht  in  Fig.  M dargestellt  Ist. 
.ins  Fig.  :I7  kann  man  die  liinere  Einrichtung 
erkennen. 

Ein  gewöhnlicher  Moment  • •Schiiltbebel  ist 
derartig  angeordnet,  daß  er  nur  mit  Hülfe  eines 
daneben  angebrachten  sogenannten  .Hülfs- 
hehels*  bi-Uttiia  werden  kann;  die  Kuppelung 
zwischen  beiden  Heheln  wirii  duri'h  ein  Uhr- 
werk derartig  beeinflußt,  daß  zu  der  für  die 
•Stromentnahme  festgesetzten  Zell  die  Kuppe- 
lung geschlosaeii  wird  und  dann  der  Schalter 
gleich  einem  gewöhnlichen  Hebelsrhalter  be- 
nutzt werden  kiiiiii.  Zu  jeder  anderen  Zelt 
d.sgegeii  wird  die  Kuppelung  durch  Verniitte- 
Innir  des  I hrwerkes  gelöst  gehalten,  sndaß  der 
ilülfshebel,  dessen  Grill  dem  Abonnenten  allein 
zugllnglieli  ist.  leer  l»uA.  Alle  übrigen  Telle 
des  Srhnllers  sind  In  einem  vnllkoiiimen  ver- 
srhlosseueu  und  plombierleii  GelUluse  iinler- 


gebracht.  Die  Bchlitsöfinung  in  dem  Gebtuse, 
in  welcher  der  HUIfshehel  sich  bewegt,  wird 
ebenfalla  von  einem  mitgosogeuen  Stahlband 
von  Innen  verschloaaen,  aodaß  das  Einführen 
von  GegenstllnileD,  die  (len  Gang  des  App.aratea 
beelnflnaaen  könnten,  unmöglich  gemacht  ist 
Die  Rcnutzungsieiten  des  Schalters  sind 
durch  gegensvil'ge  Verstellung  sweier  ver- 
nickelter Stahlscheiben  am  Uhrwerk  beliebig 
einstellbar. 


Kia.  St. 


Der  beschriebene  Zeilschalthebol  kann  auch 
miteinem  gewöhnlichen,  für  den  Abonnenten  nn- 
su^nglicheu  Zählwerk  verhundeo  werdeu,  das 
In  vernindnng  mit  der  vorhandenen  Uhr  und 
dem  Schalter  die  Betrlebsatunden  addiert  und 
die  AnschafTung  eine«  besonderen  Zählers  er- 
spart. Ferner  kann  eine  Kontaktvorrichtung  für 
ein  clektriaches  Läutewerk  angebracht  werden, 
damit  einige  Minuten  vor  dem  selbsttätigen 
Auaschalten  ein  längeres  Glockenseichen  ge- 
geben wird,  und  die  im  Betriebe  beachäfligien 
Arbeiter  auf  das  baldige  Abatellen  des  Motors 
aulinerksam  gemacht  werden. 


Fis.  Jt. 


Der  Apparat,  der  hauptsächlich  im  intcr- 
(‘sae  der  Klektrlcitälswerke  arbeitet,  wird 
zweckmäßig  anch  von  deren  firgane  bedient 
Da  das  Uhrwerk  eine  etwa  ilö  tägige  Uang- 
zelt  besitzt,  so  kann  das  Aufslehen  und  ein 
eventuelles  Nachsti-Ilen  der  Remitzungszeit 
monatlich  beim  Uundgaiig  des  Zähler- Koo- 
trolleurs  erfolgen. 

Entsclieidnag  des  Keicbsgericlits  in  Sachea 
des  Telegraphen  • Wegegesetzes.  Die  Frage 
der  Knstentragiing  für  Vorkehrungen  zum 
Neliutie  der  Telegraphealinieo  gegen  spätere 
Slarkstrnmanlagen  von  Wegeuoterhaliungs- 
pflichtigen  ist  vor  kurzem  Gegenstand  einer 
Entscheidung  des  Keirhsgerichts  gewesen 
iSlehe  .E'1"Z"  Heft  lil,  S.  ■£•'■)  Es  hamielte  sich 
um  Schutzvorkehrungen , welche  die  Ktadt- 
gemeltide  Mannheim  an  der  dortigen  i'lek- 
trischen  Straßenbahn  zum  Schatze  gegen  lie 
rührung  mit  kreuzenden  oder  benachbarten 
Femspreehleilungeii  haue  anhrlngen  lassen  und 
die  in  iler  Hauptsache  in  parallel  über  den 
Arbeltaleitiiogeii  ausgespannten  Kupferdrähteii 
oder  in  Holzleisten  bestanden,  die.  auf  die  Ar- 


beitsleltuD^D  aufgesattelt  waren.  Die  Straßen- 
bahn Ist  Eigentum  der  wegeuiiterhaltuogt 
pflichtigen  Stadl  Mannheim  und  genießt  daher 
gegenÜDer  den  nicht  dem  Fernverkehr  dienen- 
den. In  ihrer  Nähe  verlaufenden  Reichs-Tele- 
graphen-und  Fernsprechlcilnngen  die  Vorrechte 
des  § fkß  des  Telegraphen-Wegegesctzee.  Uber 
die  Rosleotragung  Air  die  Schulavorkebrungen 
bestimmt  $ 6,  3 a.  a.  O.:  .Muß  wegen  einer 
solchen  (bevorrechteten)  betondereii  Anlage 
die  schon  vorhandene  Telegraphcnlinie  mit 
Schutavorkehrungen  versehen  werden,  au  sind 
die  dadurch  entstehenden  Kosten  von  der 
Telcgrapbenverwaltung  zu  tragen.*  Diese  Be- 
Btlmiiiung  ist  bisher  von  der  Keicba-Telegrapheo- 
verwallung  dahin  verstanden  worden,  daß  ihr 
nur  die  Kosten  für  die  an  den  Telcgraphen- 
leilungen  anzuhrin^nden  Sebutzvorrientungro 
zur  l4Mt  fallen,  während  die  Kosten  fUr  die  an 
den  besonderen  .Vnlsgen  (im  vorliegenden  Falle 
an  der  elektrischen  Straßenbahn)  aogebrachten 
SebutzvorkebruogrD  von  den  Wegeunlerhal- 
tungspillchtlgen  an  tragen  seien.  Diese  Auf- 
fassung hat  Tn  der  letzten  Zelt  mehrfach  Wider- 
spruch erfahren.  Verschiedene  Stadtgcineinden 
vertraten  den  Slaod|iunkl,  daß  bei  den  bevor- 
rechteten besonderen  Anlann  die  Reichs- 
Telegrapbenverwaltimg  die  Kosten  ftir  alle 
Scliiilzvorkehrungcn,  sowohl  für  die  an  der 
Scbwachstromanlage.  wie  für  die  an  der  Stari- 
stniinaiilage  angebrachten,  au  übernehmen  habe 
lim  die  Krage  zur  Klärung  zu  bringen,  lat  in 
dem  Falle  der  Stadt  Mannheim  eine  Entschei- 
dung des  Reichsgerichts  herbeigeführt  wordeo. 
Diese«  bst  den  Standpunkt  der  Stadlgemeinde 
angenommen  und  entachiedon,  daß  für  sämt- 
liche Kosten  die  Keicha-Telegraphenverwaltung 
aufzukommen  habe. 

Aus  den  Eotscheldnngs gründen  ist  folgen- 
des hervorzubeben. 

Nachdem  fealgestellt  ist,  daß  es  sich  In  dem 
Rechtsstreite  nur  um  solche  Schntsvorkehrungen 
handelt,  die  Berührungen  der  Schwach-  und 
Starkstromleitungen  verhlndem  sollen  und  die 
auch  inr  Sichening  des  Verkehrs,  ziiin  Schutic 
von  Menschen  aocTTIeren  nötig  sind,  wird  aus- 
gefUhrt,  daß  derartige  Sehntavorkehningen  teils 
an  der  Schwachstromleitung  (i.  B.  .Schinela- 
alcherongen),  teils  an  der  Starkstromleitung 
(z.  B.  Fangnetze  und  Tonkinstäbo)  nngebracht 
werden,  daß  sie  aber  auch  ohne  Verbindung 
mit  der  einen  oder  anderen  Anlage  aiisgef&bn 
werden  können  (z.  B.  Befeatigung  von  Fang- 
netzen  ei-ronon  .Masten).  Dann  heißt  e« 
weiter:  .Der  Poxtftakus  sucht  nun  ziinächil  au« 
der  Beatimmang  de«  Absätze»  I.  g G de«  Tele- 
graplien-Wegegesetze«,  wonach  spätere  Anlagen 
nsen  .Mögliehkolt  so  ausiuführen  sind,  daß  sic 
die  vorhaudeneuTelegraphenllulen  nicht  störend 
beelntlusKeii,  zu  folgern,  daß,  wenn  inr  Er- 
nüchung  des  Zweckes  der  Hintanhaltiing  einer 
.Störung  der  vorhandenen  Tclegrsplienlinien  die 
Anbringung  von  Schutzvoikehruiigen  au  den 
in  Absatz  2 des  g 6 beselchneten  besonderen 
Anlagen  geeignet  «ei,  der  Unternehmer  ver- 
ptlichlet  «ei,  derartige  Schulivorkehrungen  su 
ireffen,  und  wenn  hienlurch  ein  ausreichender 
Schutz  derTelegraphenlliiien  nicht  erzielt  werde, 
es  nunmehr  .Sache  der  Telegraphenverwaltnng 
sei.  selbst  an  Ihren  Linien  die  noch  erforder- 
lichen Sehutzvorkehrungeii  su  IrcSen. 

Uieroarh  ergäbe  «Ich  eine  Unterscheidung 
von  Schulzvorrichtongen,  die  an  der  neuen 
späteren  Anlage  angebracht  würden  und  an- 
gebracht werden  könnten  und  solchen,  die  nur 
an  der  Telegraphenifnie  angebracht  würden 
und  auch  nur  «n  ihr  angebracht  werden  könnten. 
Denn  so  lange  die  Schutavorrlehtungo«  an  der 
ni-nen  Anlage  angebracht  werden  könnten, 
hätte  sie  nach  der  Theorie  des  PoslHskitJ  der 
Unternehmer  der  noiien  späteren  Anlage  her- 
zustellen.“ 

Nachdem  dann  'lie  von  dem  Poattiakus  aur 
spraclillchen  Rechtfertigung  seinej-  Auf 
faSHung  ans  dem  Wortlaute  des  Gesetaea  her 
geleitete  Begründung  erörtert  und  als  irrig 
lihgelehnt  Ist,  fährt  die  Entschebtung  fort:  ,g  6 
lies  Eiitwiirrs  eines  Telograplien-Wegegcselzei 
hatte  sweifellos  beabsichtigt,  den  Grundaati 
des  g 12  de«  Ti'legraphcnge«etzes  aufrecht  zu 
erhallen,  wonach  neue  elektrische  Anlagi-o 
so  aiisxiifUhren  sind,  daß  sie  die  allen  nickt 
störend  beelnflusaen  und  die  hlerliirch  ent- 
stehenden Kosten  von  dem  Unterneliuicr  der 
späteren  Anlage  getragen  werden  iiittawn 
Demgemäß  beslliiimte  g (i  Absatz  I des  Ent- 
wiirts,  spätt-rc  besondere  Anlagen  seien  nach 
Möglichkeit  so  aiitiiifüliren,  daß  sie  dle_  vor 
hamlenrn  Tclegrapheiilinicii  nicht  störten, 
Absatz  3,  die  ans  der  Verlegung  oder  \er 
iliideruiig  der  Telegraphenlinien  oder  aus  der 
Herstellung  erforderlicher  Schulavorkehrungea 
erwaelisendeii  Kosten  habe  iler  I nternehmrr 
der  späteren  Anlage  zu  tragen.  In  der  Kirni- 
misaion  wurde  die  liierilurcii  begründete  Be- 
iaalung  der  zur  Uiiterhnliung  der  Verkehrsww 
Verpllieliteli-ii,  also  im  »•eseiitllcheo  der  Oe- 
iiieinden,  fiir  iinbilllg  erachtet.  Diese  Erwägung 
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bildet«  den  Aucnograpunkt  für  ntelirfschv  An- 
tMTC  Uber  die  Anflae«  der  Kosten  der  Schutx- 
vorkebrUDKen  Je  nacli  der  Art  und  den  Unler- 
nehmern  der  Anlaffe.  Die  BeratuDgen  fanden 
ihren  AbechluB  ln  der  Unterscheidiing;  der  In 
Absatz  3 nXher  nmachriebenen  geuielonül/if^n 
.\nla|rott  de«  Wegennb  rlialtungspfllclitlaen  und 
den  ln  Absau  & angeführten  anderen  be- 
sonderen Anlagen  und  der  hiernach  verschie- 
denen Verteilung  der  Kosieiilaat.  WjUirend 
^mltU  Absatz  3 des  fi  6 des  Gesidzc^t  die 
KuaU'o  der  für  die  vorhandene  Telegraphcn- 
iinie  erforderlichen  SchutzrnrkebrungcD  bei 
den  iirivtl ■•gierten  Anlagen  des  Ab»au  '2  der 
Telegraphenverwaltuag  zur  Last  fallen,  haben 
gemaB  Absaia  6 dl«  Unternehmer  anderer  als 
der  in  AbaaU  2 beielchneten  hesonderen  An- 
lagen dlftae  Kosten  selbst  au  tragen.  An  die 
Stell«  der  allgemeinen  unterschiedslosen  Be- 
siiinniUDK  des  Kntwurfs  sind  nun  im  Oesetae 
dies«  btddcn  onterscheidcaden  und  in  Ihrer 
Unterscheidung  erschüpfmdso  Bestimmungen 
iretreten.  Von  irgend  einer  Unterscheidung  der 
Schuizvorktdirungeii  selbst  D.scb  der  An  und 
dem  Ort  der  Anbringung  Kndcl  sich  In  den 
Koinmiasionsrerhandlungen  keine  Aiidouliing. 

I.iemgeina8  ttndct  die  vom  Postflskus  ver- 
siiuhte  lliiterscbeiiliing  der  SeliutzvnrkehruoMn 
in  solche,  die  sn  der  'l'elegrapbensnlsge  in  dem 
oben  erbrterien  Sinne  and  m solche,  die  an 
der  n«>neu  Anlage  angebracht  würden  und  an- 
gebracht werden  könnten.  In  den  Komniiasioiis- 
verhandlongen  keinen  Anhaltapunkl. 

KIne  solche  Unterscheidung  würde  auch 
praktisch  keinen  durchgreifenden  Wert  haben, 
rür  die  Wahl  des  Systems  der  Slcberhelts- 
vorkebrangen  kann  Je  nach  der  Entwickelung  und 
dem  Stande  der  Technik  nur  die  Voriügliclnkelt 
der  Slchernogseinrichtangen  inaBgebend  und 
bestimmentl  sein.  Diese  wird  aber  nicht  da- 
durch bestimmt,  an  welcher  Anlage  sie  an- 
gebracht wird. 

Mit  Recht  betont  das  Berufiiiigsgerlc.bt  auch 
die  unannehmbaren  Konseitoenuen  der  vom 
Hostflakue  vertretenen  Aullassung.  Die  Kosten- 
last wttisl«  Je  nach  der  Art  der  Schutzvorrlck- 
tonMn  und  der  Art  der  Anbringung  in  den 
FUlen  wechseln,  in  denen  es  sich  um  Schnlz- 
viirkehruiigen  handeln  würde,  die  entweder  an 
der  .Starkstrom-  oder  an  der  Si-liwachstrom- 
snlage  anzubringen  waren. 

Wttrile  aber  nach  dein  Stande  der  Technik 
eine  Schutavorrichtung  elnzufUbreo  sein,  die 
mit  keiner  dieser  Anlagen  in  mechanischer 
Verbindang  stände,  a B.  Schulsnetze,  die  an 
«igemm  bierfQr  beallminlen  Masten  hingen,  so 
wurde  jede  Bestimmung  über  die  Kustenlast 
fehlen. 

Welchen  also  die  Im  Gesetae  über  die 
Kosten  der  Schiitzvoirlcblnngi'i)  getroffenen 
Bestitnrnnngen  von  dom  ursprünglichen  .Sinne 
des  Absatz  I im  Entwürfe  ab,  so  behalt  der 
Ahsau  1 des  Gesetzes  elu-n  well  er  stehen 
geblieben  ist,  doch  seine  volle  Rmleuinng  hln- 
sichtlicli  der  dem  Unternehmer  einer  späteren 
Anlage  obliegenden  Pflicht,  in  der  Anslührnng 
der  Anlage  selbst  — abgesehen  von  Schutx- 
vorrichtongen  — nach  .Möpichkeit  die  sli>rende 
Beeinflussung  der  vorhandenen  Telegraphen- 
llnie  bintaoinhalien.* 


PATENTE. 


Aiuneldan^n. 

iRelchsanaelger  vom  2.  -luni  IHM.) 

KJ.  21  c.  K.  2ß8.H*l.  Verfahren  zur  Ijidung  von 
Sammlerbstterien  oltne  Znsatznizaclilne.  Uzrl 
Kraft,  Bukarest;  Vertr ; F.  0.  Glaser, 
L.Olaser,  O.  Hering  und  E.  Peitz,  Pat.- 
ADwalle,  Berlin  SW.  w.  2).  II.  og 

— d,  U.  IdiSts.  llepulzionzmot4ir  mit  gegen  die 
Ächze  det  Statorfeldea  verstellten,  in  sich 
Oller  auf  lieliebtge  Widerstande  kurz  ge- 
schlossenen Kommntztorhürsteii.  David 
Qurtzmann,  Berlin,  Rarlatr.  ü.  22.  T. 

— d.  L.  18  901.  BOrzteohzIter  für  elektrische 
Mzachinen.  Beqjamin  Uarver  Lamme,  I’itta- 
burg,  V.  St.  A.;  Vertr.!  Henry  E.  Schmidt, 
Pak-Anwhlle,  Berlin  SW.  ui  ft.  12  oft. 

— d.  S-  18HQg.  Ankerwickeinng  mit  vermehrter 
Zahl  der  Strom  Wenderstege.  Siemen  s- 
.Scbuckertwerke  O.  m.  b.  H.,  Berlin.  -2-  I- 
1904. 

— f.  D.  IS  540  Selbsttätig  Aufhängevorrich- 
tung, insbesondere  für  Uogeidampen.  Deut- 
sche Waffen-  and  Munitionsfabriken, 
Berlin.  18.  4.  OR. 

— f.  K.  8HOI8.  Bogenlampe  mit  über  dem 
Lichtbogen  angeordneler  .Schiilawand.  Kör- 
ting A Matniesea,  A.-G,  l/enlaach  hei 
Leipzig.  6.  4.  02. 


— g.  M.  28  8AT.  Einrichtung  anr  l'bertragong 
von  Stromschwankungen  von  einem  Strom- 
kreis auf  einen  anderen.  Tb.  Meyenburg, 
Berlin,  Wilsnackerstr  .12-  25.  4.  03. 

(Kelchsanaelger  vom  ü.  Juni  IHM  ) 

RI.  2DI.  W.  22080  Stromabnehmer  mit  um 
eine  wagerechte  und  eine  senkrechte  Kontakl- 
rolle  und  nn  der  Winkeldrebung  der  Holle 
teilnehmender  Fahrdrahtfanggabel;  Zus.  a. 
Pak  IM  Dl‘2.  Wilhelm  WlllenbUcher,  Man- 
cbealer.  Engl. : V ertr. : Oswald  Wi  n le  r,  I Ire.sdeii, 
ZIniendorleratr.  40.  10.  3.  04. 

Kl.  21a.  A.  10 198  V'eifahren  zur  Verminderung 
det  Einflusses  von  Gleichstrom  anf  die  Wirk- 
samkeit von  Drossel-  baw.  Induktionaspnleo, 
a.  B.  in  Femsprech-  oder  Slgaalaalagen. 
A.-O.  Mix  A Genest,  Telephon-  und  Tele- 
graphen-Werke,  Berlin  21.  7.  (18. 

— a.  1).  14  07a  .Schaltung  für  Femtpreehauiter 
mit  centraler  Mikropbonbatterie  und  selbst- 
tätig erscbelneiideii  besonderen  SchluBzeirhen 
für  den  rufenden  und  gerufenen  Teilnehmer, 
von  denen  der  i-rsterv  sein  SchluBaeiclien 
Jederzeit  ui-d  unahhHngIg  vom  letzteren  er- 
scheinen lassen  kann.  Deutsche  Telephon- 
werke R.  .Stock  A l'o.,  G.  m.  b.  H..  Berlin. 
21.  10.  08. 

— a.  E 0478.  Auf-  lind  abklappbare  Telephon- 
srmatützi'.  Heinrich  Ehret  II,  Weiolieim, 
Kaden.  12  9.  (18. 

— a.  S.  18841.  Schaltungsanordnung  für 
Linlenwübleranlagen  mit  Uoppelleitungen 
suni  Oehelniverki-hr  zwischen  den  .Spreoh- 
sUdlen.  .Siemens  A Ualske  A.-G.,  Berlin. 
28.  10.  08. 

— c-  A.  10254.  GIsehalter  für  Hochspaniinng 
mit  zwei  in  Reibe  geschalteten  UnM'rbrechungs- 
stellen.  Allgemeine  Elektricitkts  - Ge- 
sellachafl,  Berlin.  18.  8.  09. 

— e.  A.  I0.S72.  Glscbaltcr  für  UorhspaDunng 
inltswei  In  lieihe  geschaltetenUiiterbrechungs- 
stelleo;  Zus  a.  Anm.  A.  10264.  Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft,  Berlin.  19.  PA 
1003. 

— e A.  10727.  Olschalter  für  Hochspannung 
mit  zwei  in  Reihe  geschalteten  U ntcrbrechungs- 
stellen;  Zus.  a.  Anm.  A.  10264.  Allgemeine 
ElektricitUls-Gcseilschaft,  Berlin.  19.  12. 
1903. 

— c.  A.  I0  7S0.  Gltchaller  für  Hoebtpannnng 
mit  mehreren  in  Reihe  g»scbalt«len  Unler- 
brechnngsalellen;  Znt.  x.  Anm.  A.  10254. 
Allgemein«  ElektrlcItMls-Geaellachaft, 
Berlin.  10.  12.  08. 

— e.  O.  18270.  Elektiiseher  Heia-  und  Kegu- 
lierariderstand.  Guselltehafl  zur  Ver- 
wertung der  Patente  fürGlaseraeugung 
auf  eiHKtrIsuhem  Wege,  Becker  A ('o  , 
m.  h.  H , I 'harhitMnbnrg.  14.  4.  08. 

— c.  M.  28  797.  SchmelasicheruDg  mit  einer 
im  NebensehluB  eingeschalteten  Polarlsations- 
zulle.  Julien  Henri  Morcadier,  Louvres, 
Frsnkr.;  Vertr.;  M.  Uirachlilf,  R,  Schern«  u. 
Dr.  R.  Mleha(‘hs,  Pst. -Anwälte,  Berlin  NW.ü. 
II.  7.  08, 

— c.  .S.  18219.  Anordnung  zur  Verringerang 
der  Selbstinduktion  von  einfachen  Bleiaab«ln 
für  Wechs«>lstrom  oder  Mehrphasenstrom. 
Siemens  - Schnckert  - Werke  G.  in.  b.  H., 
Berlin.  29-  0.  08 

— iL  O.  190Ü8.  Verfahren  anr  UersteUung  von 
Dynamobürsten.  Galvanische  Metall- 
Päpier-Fabrik,  A.- G-,  Berlin.  22  Kt  03. 

— d.  M.  26  144.  Isnilerröhre  für  Hocbspsnnnngs- 

wickeliiiigeii.  Maschinenfabrik  (ferllkon, 
Oerlikon,  Schweis;  Vertr.;  F.  f'.  Glaser, 
L.  Glaser,  (>.  Hering  u.  E.  Peitz,  Pat - 
Anwälte,  Berlin  SW.  68  16.  8 Ol. 

— f , V.6I6U.  Bogenlampe  mit  Kühlvorrichtung 
Kgldio  H.  Viale,  Bologna,  Ital.;  Vertr.: 
Mintz,  Pat-  Anw.,  Berlin  W. 64.  9 7.  08. 

Kl.  399  i.  158  167.  Elarichtang  anr  Signalüber- 
tragung durch  Indukliona8j)ulen.  Union 
ElektrlcItäls-GesellschaM.  Berlin.  21.  8. 

1003. 

— i.  168  158.  Vorriebtapg  aum  Anstellen  eines 
•Sighales  auf  einem  Fahraenge.  Siemens- 
Schnckertwerke  O.  m.  b.  II.,  Berlin.  30.  9. 

1901. 

— I,  163  269.  Bremsvorrlchtnng  für  mit  Kegene- 
rativniotoren  aus^rüstete  elektrische  Bahn 
wagen.  The  Jonnsun-Luiidell  Electric 
Tractliin  Company,  Limited,  l8>ndon; 
Vertr.:  P.  Müller,  P'at.-Anw.,  Berlin  SW.  U. 
8.  2.  0«. 

— I.  158  260.  Klekirlacber  Molorregler.  George 
Westlnghouse,  PItisburg,  V.  .St.  A.;  Vertr.: 
Henrv  E.  Schmidt,  I’ak-Anw.,  Berlin  SW. 61. 
28.  6.' OS. 


KJ.  21  a.  168  159.  Verfahren  zur  Drucktelcgra- 
phie.  Johannes  Gerardos  Cornells  Degens, 
Venln,  Holl.;  Vejtr.:  A.  du  Bois  - Reyiiioiid 
u.  Ma*  Wagner,  Pal.-AiiwRII«.  Berlin  NW.  (I 
•V  .8.  OS. 

— a.  15.8  160.  Schalter  für  Femsprechvonnitte- 
lungsstellen  mit  8 AnaehlUasen.  .Siemen»  A 
Halske  A.-G  , Berlin.  15.  9.  03- 

— a.  168  107.  Einrichtung  aum  Telegraphieren 
lind  Telephonieren  auf  einem  einsigen  Draho* 
zwischen  zwei  oder  mehreren  ( 'cntraleii.  Carlo 
Turchi  and  Edmondn  Brun«,  Ferrara,  Ital.; 
Vertr:  M.  Minta,  Pat-Aow,  Berlin  W.  64. 
3».  .8.  08. 

— a.  I5B  lllH.  Telegraphischer  Geber  mit  Kl.i- 
viatur  für  Moraeachrifl.  .Maximilian  Kotyru, 
Paris;  Vertr.:  H.  Lieht  u.  E.  Liehliig,  i'al- 
AnwÄlte,  Berlin  SW.  6|.  4-  7.  03 

— a.  153  190.  I.Inlenwabler  mit  selbntUUigcr 
Zurückführung  der  Kurbel  in  die  lluhelsge 
Fraoa  Wslloch,  Beilin,  Oitschinerstr.  14. 
26  0.  03 

— a.  I58  8'2)l  Fllnrichtuug  für  parallel  au  elue 
gemcinsrbaftliche  j.eiinng  angeschlossene 
Teilnehmerslellea,  von  denen  jede  beliebige 
über  die  geinelnschaflllche  Leitung  vom  Amte 
aus  durch  eine  liestlniiiitn  Anzahl  von  .Slroni- 
siöBun  bestimmter  Ricbtuiig  augenifcn  wer- 
den kann.  Frank  Eugene  Mayberry,  West 
klodford,  V.  Sl  A.;  \ erir : P.’Müller,  l'al  - 
Anw,  Berlin  ,SW.  ll.  i-2.  |.  02. 

— 0.  158  161.  SchratibeiibaianeltfaasuDg:  Zus. 

a.  Pat.  102796  • . L.  It.  E.  -Menges,  Scheve- 
ningen:  Vertr  : ('.  Pehlen  u.  G Loubier, 
Pat  -Anwälte,  Berlin  NW.  7.  12.  4 (Kt. 

— e.  15.8  102  Verfahren  zur  Herslellniig  vmi 
Vielfachkabeln  für  Schwachstrom.  Wlllitm 
Dieselhiirsi,  Old  Cbarltou.  u.  ..\rtbur  William 
Martin,  Slroiid  Green;  Vertr.:  A.  dn  Bols- 
Revmond  und  Max  Wagner,  Pat -Anwälte, 
Berlin  NW  6.  18.  6.  08. 

— d.  153  163.  Wcchselstromerxeuger  mit  drei- 
teiligem, durch  zwei  Magnctspnlen  crreglcni, 
umlaufeodeni  laducierendeiii  .System;  Zus.  a. 
i'at  14406«.  Maachlneofabrik  Oerlikon, 
Oerlikon,  Schweiz;  Vertr:  C.  Pieper,  H, 
Springmann  und  Th.  Stört,  Pak-Anwälte, 
Berlin  NW.  40.  19.1  04. 

— f.  153 161.  Bogenlämpe  Tür  einseitige  Aus- 
»träbluog,  a.  B.  für  Schaofenslerbelenchtmig. 
Körting  A Mathlesen  A.-G.,  1-eutzscb- 
Lelpaig.  15  9 03. 

— f . 163  236.  Regel  uugsvorrichtung  für  Bogen- 
lampen mit  schräg  suelnäiider  oder  pärallel 
stehenden  Kohlen.  Elektrische  Bogen- 
lämpeii-  nnd  Appsrate-Fabrlk  U.  m.  b.  II. 
Mona  Baumer,  Nürnberg.  8.  lo.  02 

— f.  151327.  Vorfahren  anr  Verhütung  dea 
.Schwäraeos  elektrischer  Olühbiroen  mit  Fäden 
aus  reinem  Osmium.  Deutsche  Gasglüh- 
llcht  A.-O.,  Berlin.  14.  6.  08. 

-f.  158  328.  Verfahren  zur  Herstellung  von 

Glühlampen  mit  Metallglübläden.  Siemens 
A Ualske  A.-G.,  Berlin.  2o.  6.  08. 

— f.  1.53  820.  Verfahren  zur  Hcrstellnng  mit 
Osmium  überzogener  oder  imprägnierter  OIUli- 
kürper  für  elektrische  Glühlampen.  Dr.  Albert 
Lang,  Karlsruhe,  Heluilioltaslr.  13.  15.  7.  08. 

— f.  153  362.  Glühkörper  für  elektrische  Glüh- 
lampen. Siemens  A Halske  A.-G.,  Berlin 
3.  6 02. 

— g.  163166.  Vorrichtung  Bur  Eiaouguog  eine» 
pulsierenden  magnetischen  Feldes  wechseln- 
der Polarität.  VVerner  Otto,  Berlin,  Lune- 
borg<'rstr.  ‘26.  II.  7.  (>3. 

— h.  163  296.  Verfahren  zur  elektriarhen 
Schmelanog  von  Materialien  durch  einen 
oder  mehrere,  den  Schinclatiegel  spiralförmig 
bcstreli-hende  elektrl.aclie  Lichtbogen.  Paul 
Gabreau,  Paris;  Vertr.:  A.  Specht  und  J. 
Stuckenberg,  Pot.  - Anwälte,  nainhurg  I. 
30.  6 02. 

— ll.  163296.  Elektrisch  beheizter  Kovhtopf  mit 
unter  dom  Boden  mittels  Sebraubon  o.  dgl. 
befestigtem  Heiawideratsnd.  ('h(‘mUch- 
i-lektrlsehe  Fabrik  , Promethou*;*  G.  tn. 

b.  11,  Frankfurt  a.  M -Bockenhelm.  9.  9.  ü.1, 

Änderungen  ia  der  Person  des 
lohabers. 

KL  21  f.  127  417.  Nemstlampe  mit  einem  iin 
.Sockel  nuli'rgebracbten  llciastromimler- 
brvebor  o.  S-  w-  Allgemeine  Klektriei- 
täls-Gesellschafl,  Berlin. 

LÖBchtmgea. 

Kl.  21.  672811.  74486.  81  18«.  HO  171.  9fi2f,9. 
— a.  1.86  568.  h.  lWI5f»2  - c.  113  178- 

113434.  I38TI8.  I3HT96.  -- d.  I282B6  I8uuie> 
184  544.  138  883.  189  284.  148  27a  e.  IKiiK« 
126562  148  71«.  ~ f.  116H-22.  121  J»«. 
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Eintrag  ung-en. 

(Kelchtaoielger  vom  6.  Juu)  laiH  ) 

Kl.  Sl  a.  2aS4S3.  Vorrichtung  sar  Prüfung  iler 
Isolation  von  Klinkcnleitungen  In  Fcrnsprerli- 
lUntern.  Riemens  & Halake  A.-G.,  Berlin. 
8.  6-  04.  S.  I05W7. 

— a.  'iä5  404.  Vorricitiung  lur  Prüfung  der 
Isoiation  von  KUnkenieltungen  in  Fern- 
sprechämtern mit  Centratbalterie.  Riemens 
A lUlske  A.-G.,  Berlin.  3.  6,14.  R.  lOm 

— e.  '226  210.  Speise vorrtclilung  sur  Henilrllung 
von  Guttapercha-  u.  s.  w.  I'berzügen  auf 
Drfthteii,  hei  welcher  das  Innere  Mundstück 
zu  einem  Siebrohr  excentrisch  gelagert  isu 
Maschinenbau-Anstalt  Hnmnoldt,  Kalk. 
7.  4-  (M.  M.  17003. 

— c.  '2-26260.  Rchmelzeinsktae  mit  hOrner- 
förmigen  AnsStsen,  in  welche  die  Schmelz- 
drShte  eingelötet  find.  Allgemeine  Klek- 
trieitSta-Gesellachaft,  Berlin.  ‘20.  4.  IM. 
A.  720«. 

— c.  226  269.  Vorrichtung  zur  lOsbaren  elek- 
triachen  Verbindung  von  Kontaktplatten,  be- 
sonders au  MelUpparaten,  bestehend  aus 
einem  als  T • Stück  ausgebildetcn  Kontakt- 
tcbluiael  mit  auf  diesem  gleitender  federnder 
Buchse.  Siemens-Sebuekertwerke  G.  iiu 
b.  U.,  Berlin.  20.  4.  04.  S.  109H6. 

— c.  22.6  4.64.  Krampe  zum  Befestigen  von  elek- 
trischen I.eltungen  u.  s.  w.  aus  einer  Platte 
und  mehr  ala  zwei  daran  beiindlichon  Zinken. 
Theodor  B.  Sauer,  Uberreifenberg  b.  Frank- 
furt a.  M.  ‘26.  4.  (M.  S.  10969. 

— d.  2-26-236.  Fahrradmolor  mit  MagDClinduk- 
tor  aus  uuilaufeudcm  Feldmagnetradc  und 
fesUlebendeiu  Anker.  Gustav  Hillor,  Zittau. 
19.  4.  IM.  U.  23  0-29. 

— f . 226  270L  Keguliervonichtung  für  Bogen- 
lampeu,  mit  in  beliebigem  Winkel  unter 
einem  nicht  schmelsbaren  StOcke  verschieb- 
baren Kohlen.  Alfred  Cotia,  l’aris;  Vertr  : 
.1.  Borella,  Berlin,  l{einlckeudorletatr.  7 a. 
28-  4.  04.  C.  4-296. 

— f.  *2-26  476.  Dauerbrandlampe  mit  in  den 
Werkraum  eingebaalcm  Rurzschlußapparat. 
Körting  & Matbiesen  A.  - U.,  I.eutzsch- 
l^eipxig.  SO.  4.  04.  K.  21  602. 

f.  ‘2-26  476-  Kleminkuppelung  für  Bogen- 
lampen, dadurch  gckonnzcicnnet,  daü  die 
Kuppelungselemeote  mittels  Federn  gegen 
die  Kohle  gedrückt  werden.  Körting  & 
Mathieseii  A.-O.,  Leulzsch-l-eipzig.  80.4.01. 
K.  -21  603. 

— f.  -226  4M).  Aus  Draht  gebogene  und  io  den 
ringlOrmigen  ’l'eil  mit  eiogeschniltenem  Ge- 
winde verachene  Aufhängung  für  an  Kohren 
hangende  Qluhlampenarmaiuren.  Imme  & 
Löbiier,  Berlin,  2.6.04.  .1.  .6U36. 

— f.  225  401.  Watserdiclile  Glöhlampenarmstur 
iidt  seitlichen  Nasen  über  dem  Tragtlansch 
für  den  Kellektor  und  eoUtprecheiiden  Aus- 
spirungcn  am  lunenrande  dea  liellektora. 
Imme  A Löbner,  Berlin.  2.  6.  04.  J.  6007. 

— f.  225  402.  Anfbangevorrlchtung  für  an 
Kohren  hangende  wasserdichte  Glrihlainpen- 
armaturen,  Bei  welcher  das  Kohr  lose  in  den 
.\ufbangebUgel  eingefUhrt  Ist  und  durch  einen 
Durehaleckalirt  gehalten  wird.  Imme  A 
I.Kbner,  Berlin.  *2.  6.  04.  J.  6000. 

— g.  *225  063.  Roudenaatorplatte  für  Uoeb- 
spannungskondensaloren,  bestehend  aus  einer 
mit  KontaktaoschluS  auagerUslelcn  durch- 
lochten  Metalljplatte  und  einer  dieselbe  nm- 
achlleßenden  Cuihüllung  aus  Isoliermaterial. 
Grisaonwerk  Griaaon  A v.  Bernutb, 
NiederaedUlz-Dresden.  '26.  2-  04.  G.  12  169. 

— h.  226  223.  Elektrischer  Röhrenofen  mit  kör- 
niger W'lderstandsniasse.  Geacllscbafi  zur 
Vcrworlong  der  Patente  für  Glat- 
erzeagnng  auf  elektrischem  Wege, 
Hecker  A Co.,  m.  b.  11.,  Berlin.  16.  4 (M. 
G.  P242I. 

— h.  226  224.  Kleklrlscbe  Kochvorrichtung  mit 
körniger  Wldcrsüindsmasse  für  Kesgierglascr. 
Gesellschaft  zur  Verwertung  der  Pa- 
tente für  Glaserzeugung  anf  elektri- 
schem Wege,  Becker  A Co.,  m.  b.  H., 
Berlin.  16.  4.  01.  G.  12  4-22. 

— b.  2-25  *228.  Elektri.sche  Kocbvorricbtung  mit 
körniger  Widerslandsmasse  für  Goldkoch- 
kölbcben.  Qesellacbaft  znr  Verwertung 
der  Patente  für  Glaserzeugung  auf 
olektrfachem  Wege,  Becker  A Co.,  m. 
b,  H.,  Berilii.  16-  I 04.  G.  124-23. 


Änderungen  in  der  Peraon  dea 
Inhaber« 

Kl.  21  f.  163  617.  Elektrischer  Fattausleuchte- 
apparat  u.  s.  w.  Fa  Friedrich  Wilhelm 
Saran,  Ilalborstadt. 

Verlängerung  der  Schntzfiiat. 

Kl.  21  e.  IÖÖ248.  Zlmmerkontakt  u.  a w.  Hein- 
rich Geck,  Frankfurt  a.  M.,  Itingstweidstr.  0. 
22  6.  01.  G.  H4M).  21.  6.  04. 

— c.  166  197.  .Montagewerkzeuge  u.  a w.  A m- 
broin-Werke,  G.  m.  b.  H.,  Pankow-Berlin. 
0.  6-  01.  A.  4C39.  21.  6.  04. 

— c.  I.6H  l7tL  Troinmelschaltcr  u.  a.  w.  Gehr, 
.laeger,  Sehaiksmflhie.  II.  7.  01.  J.  3613. 
10  5.  4M. 

— c.  160  190.  Schaltung  sur  augenblicklichen 
Entnahme  von  Uleicbstrom  u.  a w.  Alfred 
Scboeller,  Frankfurt  a.  61.,  Merianslr.  24. 
10.  6.  01.  Sch.  12761.  19.  6.  04. 

— f.  166719.  Schutzkorb  mit  federnden  Klemm- 
ringen n.  s.  w.  G.  Sehanzenbach  A Co., 
MItiicheu.  10.6.01.  Reh.  12  670.  17.5.  04. 


Auszüge  aus  Patentschriften. 


Nu.  141  934  vom  0.  Juli  lUU-2. 

Fa.  Ernst  Heinrich  Geist,  EleklricitSts- 
A.-O.  in  Cöln  a.  Kb  — Zollstork-Knrzschliill- 
anker  mit  eingebantem  Widerstand. 

Die  Anlaufwiderstönde,  welche  durch  eln- 
oder  beiderseits  zwischen  einzelne  Rlabenden 


oder  parallel  zu  denselben  geschaltete  und 
durch  einen  King  e (Fig  3o)  o.  dgl.  kiirzge- 
sehlosseno  Wideratandsslreiten  if  gebildet  wer- 
den, werden  dadurch  ausgeachaliet,  daC  sich 
die  federnden  Leiterenden  n gegeneinander 
oder  gegen  den  KurzachluUring  l>  nacii  Er- 
reichung einer  liealimmten  Tourenzahl  Infolge 
der  Fliehkraft  anpressen. 


No.  141516  vom  II.  November  190-2. 

Hartmann  A Braun  A.-G.  in  Frankfurt  a.  M. 
— Arbeitsmefigerüt  für  M'echselatroni. 

Dieses  ArbclismeügerSt  Ist  nach  dem  Fer- 
rarlsscheti  Princip  konstruiert  und  bcaleht  aus 
einem  lamellierten  dreiacheukligen  Eisenkern  A' 


(Fig.  39),  unter  dessen  .Scheiikelenden  sich  der 
metallene  Kotalionskörper  Jt  betindet  und  dessen 
kullere  Sehenkel  mit  dem  mittleren  dureh  zwei 
voneinander  unahhllngige  Eisenstürke  .1  auf 
der  anderen  Seite  des  Kotatiouskörpers  mag- 
netisch geschlossen  siml.  Zwi.schen  den  Eisen- 
stUcken  .1  beliiidct  sich  die  den  Konsumstrom 
führende  Spule  H,  wtthreud  die  Spannungsspule 
S auf  dem  initiieren  Schenkel  <les  drelschenk- 
lig<‘n  Kernes  A'  sitzt. 


94.  16.  Joni  1904. 


No.  142  060  vom  19.  November  1902- 
(Zuaalz  zum  Patente  1-23  411  vom  6.  November 
1900.) 

Hartraunn  A Braun  A.-G.  in  Frankfurt  a.  M 
— WechselstmmzKhler  nach  Ferntrisseheni 
Princip. 

Die  Hauptstmmlpule  ist  nicht  über,  sondern 
neben  den  beiden  Kebenschlaßspalen  oder  auf 
dem  Rchluüstück  des  U-förinigen  Magneten  der- 
art aiigeurdnet,  daß  sie  ebenfails  beide  Schenkel 
des  U-Tormigen  klagnclen  in  gleicher  Uiebtung 
maguetlaiert.  An  den  Schenkmn  des  U-fönnIgen 
Magneten  können  Polansklze  angebracht  sein. 

No.  141  907  vom  2.  .März  190-1 

Körting  A Malhieaen  A.-G.  in  Leutzsch- 
l.«tpzlg.  — Bogenlampe  mit  Sparer. 

Außerhalb  dea  Spareraa  'F^.  40)  sind  Uber 
dem  Lichtbogen,  aber  in  der  Ebene  zwischen 


Piz  SU 


den  F.leklroden  il,  r 6lagnelschenkel  ö ange 
ordnet,  um  zu  verhüten,  daß  beim  Verbrennen 
der  letzten  Kohlenteile  durch  das  Wandern  des 
I.lchlbogens  In  das  Sparerinnere  der  Sparer 
zerstört  wird. 


No.  141906  vom  16.  Juli  190-2. 

E.  A.  Krüger  A Priedeberg  io  Berlin.  — 
Einrichtung  zur  llerslellnag  des  Kohlenieder- 
Schlages  auf  den  Verbindangsstellea  zwischen 
OlUhfliden  und  ihrea  Zuleitungen. 

Klo  slkndig  umlaufendcrWitlerstandsK-haller 
bewirkt  die  enorderlicbe  Slromzuoihmc,  und  ein 
für  beliebige  SiroinsUrken  einstellbarer  aelbst- 
IktigcrAuaachalurr  beendet  dureh  l'nlerbreehung 
des  Stromes  den  Arbeitsvorgang. 

No.  141829  vom  II.  Januar  1902. 

Jacijues  Fua  in  Columbos.Frankr.— Elektrisch 
registrierendes  Log. 

Die  elektrlfcheuKnutakUtücke  18,  l9(Fig.4l) 
belinden  sich  in  einer  durch  eine  Membran  IS, 


4 


Kis  n. 


welche,  sobald  sie  niedergedrückt  wird,  das  Her- 
atellen  von  Konlaklschiüssen  vermittelt,  wasser- 
dicht verschloBBenen  Kammer  12.  Letztere  wird 
von  der  durch  die  SchraubenliUgel  des  I»gs 

gedrehten  Büchse  4 umgeben.  Um  uun  diese 
üchsc  4 mit  einer  die  Leitungsdrähl«  auf- 
nelimenden  Büchse  2U  waaserdient  zu  verbin- 
den, werden  die  Böden  der  Büchsen  mit  gegen 
einander  gerichteten  Kiognuten  zur  Auraanmc 
vuD  Dkhtungariiigen  odpr.Schiiiiermaleriai  ver- 
sehen und  durch  den  vcrlängerlen,  mit  Sebran- 
bengewinde  veraeheneii  Naneuansats  16  der 
Kaimuer  12  drehbar,  aber  axial  unverschiebbar 
xusaininungehallen. 


No.  141  !äM>  vom  1.  August  1902. 

Friedrich  Eicliberg  in  Wien.  — Klnriehtang 
znr  Erzeugung  vuu  pulsierendem  Gleichstnim. 

Die  Einrichtung  ist  in  der  Fig.  42  mit  swri 
beispielsweise  vom  Zwciphaseiistroin  miltcb 
der  fa.-ilUDgen  I,  2 und  der  t^melnsamen  Rück- 
leitung  8 gcspui.-icn  zweiteiligen  OJcichrichtcm 
(Kommutatoren)  dargcsiellt,  welche  je  In  eine 
Gruppe  von  iweisputigen  Sloßbohrern  ö*  und  M 
Slroiiuitoße  senden  und  zwar  abwechselnd  durch 
die  oberen  und  unterm  l.eliungen  f,  5'  bzw 
I,  6*.  Die  Koiiiiiiutaloren  wcrdeti  durch  einen 
Motor  r,  s sym-hruu  angetrieben. 

Die  feststehende  Fetdwickelung  s des  tum 
Antrieb  de.s  Gleichrichters  s>  k>  dienenden  nnil 
nach  Art  eines  lodiiklionsmotorz  ausgefühiicu 


DigitizixJ  by  Googl 
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ävucbrunniolors  ist  eine  norm»]«  .Mehrphasca- 
WIckelaDK  I,  II,  IIL 

Diese  Errei^erwlckeiuni;.  Nullpiinkl 

an  die  RUckleltuofr  des  Svstems  3 oml  deren 
tCndpunkln  an  d e vom  pulsierenden  Qlelch- 
slrum  abweehsolnd  diircbflosaenen  ArbeiU- 
leltnngen  /,  b’  unmittelbar  oder  Uber  Wider- 
stande geleKt  werden,  wird  durch  die  pul- 
sierenden Ströme  in  der  Weise  gespeist,  daß 
einerseits  infolge  der  Selbstinduktlonswirkniig 
ein  nahesii  konstantes  Feld  erregt,  uiidererseiu 
im  Angenblicko  des  Kuraschlusies  der  beiden 
Außenleiter  I,  h'  durch  die  Bärten  o,',  oi"  in  don 
dadurch  ebenfalls  nnmiltelbar  oder  über  Wider- 
stande r>,  r't  kuregeschlossenen  Pnasenwicke- 
lungen  I,  II,  III  eine  Induktionswirkung  wie 
hei  Asynchronmotoroa  erhallen  wird.  Durch 
diese  Wirkung  wird  hei  plötalichen  .Spannungs- 


der  Ilulieiago  mit  der  Leitung  n in  Verbindung 
sieht,  in  der  Arbeitslage  die  leutero  unterbricht 
und  den  Melder  an  Erde  legt.  Der  Anker  eines 
Fdekirnmagneten  f,  welcher  das  Werk  bla  dahin 
fosthielt,  bringt  daher,  durch  die  W'irkung  des 
von  der  rentrale  kommenden  Stromes  ange- 
sogen, das  Werk  sum  Ahlanfen,  und  bei  gleich- 
seitiger Kinschaltung  mehrerer  Meider  werden 
dio  hintereinander  uegendon  Melder  nachein- 
ander snm  Abläufen  gebracht 

No.  u-Jiät  vom  lä.  Juni  »ma. 

Marcoiiis  WiroleO  Telegraph  Company 
l.imited  in  London.  — Empfänger  ffir  die 
Telegraphie  ohne  fortlaufenden  Draht. 

Bel  diesem  Kmpfhngor  verändern  die  durch 
eine  einen  Eisenkern  o dgl.  umgebende  Spule 


Schwankungen,  die  den  Motor  ans  dem  Syn- 
chmnismns  reißen,  dio  Wiederherstellung  dea 
Synchronismus  iinlerstälsl. 

No.  III  .lan  vom  12.  Juli  initi. 

A.-O.  Mix  * Genest,  Telephon-  und  Tele- 
graphcii-Werke  in  Berlin.  — Verfahrrn  nnd 
Kinrleb  tnag  snm  V’rrhiiulern  des  gleichseitigen 
Ablaufens  sweicr  oder  mehrerer  girirhxi-ilig 
gesogener  Melder  bei  einer  Mirahlcn-  oder 
Ringleilnng. 

Der  zweite,  dritte  u.  s.  w.  Melder  wird  millela 
riiier  Sperrnng  so  lange  am  .Vblaufen  gehindert, 
bis  nach  Abläufen  de-  ersten  htw  des  davor 


12 


gcfahrteii  elektrischen  Wellen  die  diesem  Eisen- 
kern anderweitig  erteilte  Magnetisierung,  und 
zwar  ist  zn  diesem  Zwecke  der  Ktsenkera  der 
dauernden  Einwirkung  eines  wechselnden  oder 
umlaufenden  magnetischen  Peldi-s  aiisgesi-lzt, 
oder  er  wird  selbst  in  einem  msgoetiacben 
Felde  bewegt.  Die  Einiichtung  kann  dabei  so 
geirofleo  sein,  daß  ein  Telephonhdrer  oder  ein 
aliiiliehet  Kropfangsliislruineul  entweder  an  die 
Enden  einer  zwelien,  den  Eisenkern  umgeben- 
den Spule  oder  iininitlclbaran  die  Enden  der  die 
elektrisehen  Wellen  flihrenden  Spule  gelegt  Ist. 
Es  kann  aueli  der  Eiscnki-m  iinmittelhar  auf 
die  Membran  eines  TelrphonhArers  oder  eines 
ähnlichen  Empfangsinstminentcs  einwirken. 


•V  'S 


Kis  tt. 


liegenden  Melders  die  bis  dahin  unterliroelieiii- 
l^sltung  durch  den  ersten  Melder  wieder  gr- 
scbloasen  wird,  'todaß  der  .Strom  nunmehr  den 
zweiten  Melder  elektrisch  autziilüsen  vermag. 

Zu  diesem  Zwecke  ist  am  Aualö«ebebel  eine 
.siroroachlußfeder  oiFig. 48)  befertigl.  welche  in 


X«.  I42UI>U  vom  #.  Novemher  IfSHif. 

Allgemeine  Kleklrie ilAts-Geaellachari  in 
Berlin.  — Flüssigkeitawlderstaiid. 

An  ein  weitea  Gefllß  A 'Flg.  44  ii.  4.M  sind 
riigere,  damit  kommnnicieretide  und  mil.Slroni- 


auruhningcn  versehene  laolierröhren  ci  angeaeul, 
sodsß  der  den  Widerstand  bildende  FlUssirteits. 
weg  in  diesen  Rohren  Ober  das  GefhU  in  sich 
geschlossen  verlHuft,  zu  dom  Zwecke,  ein  aelbai- 


Flr.  Ji 


tUiiges  Cirkalicren  der  Flüssigkeit  zu  veran- 
lassen und  ein  Herautaprilsen  derselben  aus 
den  OefAßen  zu  verhindern. 


Kl«.  «. 


Besonders  für  Mehrphasenstrom  ist  an  ein 
wrilcB  GefHß  A cloo  der  Fhasenzahl  des  Mehr- 

fthasenstronies  enUprecheode  Anzahl  enger 
tühreii  >1  koromuntclerend  angesetxt,  am  das 
Genu  A als  Anschluß  für  den  nenti.alen  Punkt 
verwenden  zu  kennen. 


No.  141584  vom  8.  Juni  Ulte. 

Oscar  Zschockelt  in  Dresden.  — Vorriclitnsg 
zum  Olßllen  und  Blankhalirn  von  Knllrktorrn. 
Schleifringen  ■.  dgl.  an  elektrischen  .Mnachlncn 
wRhrend  dea  Ketrirlie.s. 

An  einer  geeigneten  Stelle  der  Maschine, 
zweckmäßig  auf  einem  der  BdrstenlrNger,  iat 


Fl«  46. 


ein  in  einem  beliebigen  Neigungswinkel  ein- 
stellbarer Arm  nach, Art  der  Buistcnbalter  an- 
gebracht, welcher  die  In  derLRngsriclitung  des 
Kollektors oderScbleifringea  verslellbaix'  l'olier- 
vorrirhtuiig  trkgt.  Diese  besteht  aus  einer  au 
der  AuflageHHcno  weich  gepolsterten  I.eistc  c 
iFig.  41’!..  über  welche  von  einer  nachstellban  n 
Rolle  r/  her  feine  Schmirgclleiiiwand  gespannt 
iai.  Iturch  eine  Feder  kann  der  Auflagedruck 
der  Schmirgelloistc  in  Ähnlicher  Weise  wie  der 
Bär-lendruek  geregelt  werden. 
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16.  Janl  1804. 


No.  142011  vom  16.  November  1D02. 
(ZusaUium  Patent«  182  246  vom  2.  Fobroar  189«.) 

•leorire  Weatinjrhouae  Io  Plttaburgb,  Penna., 
V.  St.  A.  — Kmpflnger  bei  «lektriaeh  betrie- 
benen PreSlnftfemaebaltem  für  Riaenbahn- 
elektromotoren. 

Zum  Zweck,  die  bei  jedem  Knlbenhube 
hervorBelirachto  Bewegung  der  Regl»rwclle 


Fl«.  47- 


elnen  beatlmiiitcn  Betrag  nicht  ubereclirellen 
»u  lasacn,  dient  eine  inechaniache  Sperrvor- 
richtung. wie  belaplelaweiae  ein  um  aeinen 
Drehiapreti  108  (Fig.  47)  drehbarer  awelannlger 
llebel  102,  welcher  ao  angeordnet  Itt,  dau  er 
mit  einer  Scheibe  7 auf  der  Reglerwelle  mittel« 
eiiiea  auf  der  bewegenden  Kjlnke  17  ange- 
brachten Voraprungea  105  Io  EingrllT  kommt, 
aobald  der  bedienende  Kolben  14  daa  Kode 
aeioe«  Hobes  erreicht  bat. 


No.  142  3.89  vom  27.  M»ix  1902. 

Siemen»  & HaUke  A.-G.  ln  Berlin.  — 
Oetellter  Stromwender  für  Olelehatromraa- 
achiaen. 


Von  der  Nnbe  n werden  durch  Rippen  r 
die  Stromwenderbuchaen  5 getragen,  deren 


Fl«.  4». 


hinterdrehte  RAnder  im  Verein  mit  ,den  Pre6- 
ringen  p die  nach  innen  »chwalbenechwana- 
lörmig  aiiageblldeten  Stege  * In  bekannter 


Fl«.  4» 


Welae  feathaltcn.  An  den  Stromwender  link«  lat 
die  Ankerwickelong  angeachloiaen,  Z^achem 
den  beiden  Bucheen  ft  ist  ein  freier  Z^iechon- 
raum  gelaaaeo,  über  den  hinweg  die  Sttieke  r 
je  *wel  Stege  der  Stromwender  verlilndto. 
iReae  Vcrhinoungaaiücke  r können  nun 
lieh  «chmaier  gehalten  werden  als  die  Stege 
aelbat:  »Ic  wirken  deahalb  «uaaminen  mit  den 
Kippen  r vcntllatorartig  auf  die  von  recht*  her 
ruatrömende  l,uft.  (Fig-  4H  u.  49.) 


No.  142  142  vom  25.  Mal  1902. 

Bernhard  Borten  ln  Kolomea. 
tronagneti»ehe  liaif»brem»e  fHr  elektriaehe 
HtraBenbahnfahraenge. 

In  IJlngarichtung  de«  Wagen»  werden  »enk- 
recht  über  den  Kahrachlencn  (rtg-  50 


5l> 


nicht  inagnetUlerbare  Bremaachieoen  n federnd 
und  senkrecht  verachlebbar  gehalten,  deren  Ver- 


bindungsachlenen  g unter  dem  Einfluü  von 
Elektromagneten  v »leben.  Mit  der  Erregung 
der  lelateren  werden  die  Verhlodungaachienen 


nach  unten  ungcaogen  und  dadurch  die  Brema- 
»chlen  <1  auf  die  Laufachleneo  rf  niedergedrückt 
Auf  die*e  Welae  wird  eine  Bremaung  bewirkt, 
ohne  die  Fahrachienen  magnetisch  an  bean- 
spruchen. 


No.  141  570  vom  2.  Juli  1901. 

Paul  Martvn  Lincoln  in  Niagara-Fall»,  V.  St.  A. 
— Eiariclitong  aur  rarallelachaltnng  aweier 
WechaeIrtromkreliMs  mittels  eine»  Phaaenan- 
aeigera. 

Der  Stromachlnß,  der  die  aelbsttitige  Parallel- 
schaltung der  beiden,  die  Felder  des  Anaeigera 
erregenden  Wcchaelatromiiuellen  bewirkt,  wird 
nicht  nur  bei  Phaacnglelchheit  dieser  Strom- 
«luelion,  anodcrii  innerhalb  einer  bestimmten. 


V 


Pi«.  U. 


für  die  Parallclachaltuog  von  Weehaclatrom- 
maschlnen  noch  Buliaaigcn  Phaaenabwelchung 
herbeigeführt  Die  l’arallelscbaltong  der  Slrom- 
kreiae  wird  durch  einen  Kontakt  15  (Fig.  52) 
bewirkt,  der  durch  eine  Klinke  L geöftnel  ge- 
halten und  durch  eine  Feder  / geachlosaon 
wird,  aobald  ein  Magnet  J die  Klinke  /,  lurUck- 
lieht.  Dieser  Magnet  wird  miltela  eines  durch 
die  Kontaktwlrkung  am  Sicherheitahogeii  K K' 
geacbloascnen  elektrischen  HÜlfaknntaktea  er- 
regt. 

Auitordem  wird  die  Parallelaehaltung  von 
einer  Dänrnfmigsvorrlchtung  derart  beeinllulSt, 
daJI  da*  Eintreten  der  Psrallelschaltung  eine 
gewisse  Däner  der  Kontaktwlrkung  der  An- 
lelgevorrlclitung  erfordert. 


No.  141  904  vom  14-  Januar  1902. 

Fabrik  für  Elektrische  Heilung  O.  m.  b.  H. 
in  Berlin.  — Von  einem  Maximal-  und  Mlnimal- 
kontakt  abbSngleer,  rinreh  eiaen  Klektromag- 
neten  oewegter  Schalter. 

Der  pendelnd  über  dem  Elektromagneten  7 
'Fig.  5Sf  aiifgehkngte  und  mit  einem  Kippgewicht 
versehene  .\nker9  schleift  initlels  eines  Kontakt- 
tingers  2*)  auf  einer  von  awei  Kontaktfedera  5,  H, 
dl«  derartig  angeordnel  aind,  dall  der  Kontakt- 
Knger  während  der  Uleichgewichtalage  dea 
Kippgewtehb-a  gerade  auf  dem  Zwischcoraum 
der  beiden  Kontaktfedrm  sieht.  Da  der  Kipp- 


hebel durch  die  bia  dahin  erfolgte  Bewegung 
lebendige  Kraft  anfgespelcherl  bat,  so  wird 
die  Olmehgewiehtslage  überschritten  und  die 


Umachallnng  bewirkt  werden,  wlhrend  der 
den  Elektromagneten  erregende  Ortastromkreis 
unterbrochen  wird. 


No.  141  906  vom  6.  Februar  1902. 

(Zuaats  lum  Patent«  141 901  vom  14.  Januar 
1902.) 

Fabrik  für  Elektrische  Heisung  O.  m.  b.  H. 
in  Berlin.  — Durch  eineu  Elektromagneten  be- 
wegter Schalter. 

Daa  UiiifaUgewlcht  lat  auf  der  Achae  de« 
Ankers  9 (Fig.  54)  um  eine  tu  dieser  parallele 
Achte  24  pendelnd  angebracht  und  wird  durch 


Anschläge  in  den  beiden  äoAeraten  Stellungen 
■ur  Ankeracbae  featgehalten.  Die  Verbindung 
mit  dem  Schalter  ist  so  getroflen,  dall  der  »tarr 
mit  der  Achse  des  Ankers  verbnodene  Arm 
mittels  elnea  Stiftes  in  das  geschlitzte  Ende 
dea  die  Kippbewegung  nach  dem  Konlaktbügel 
Obertragenaen  Hobel»  elngrelft  Der  EingrlS 
wird  dabei  zweckmäßig  derartig  geregelt,  da» 
der  Arm  einen  gewiaaen  toten  Gang  hai- 

No.  142058  vom  28.  September  1908. 

Union  Elektrieitäta-Oeaellsehaft  in  Berlin 
Aniaaser  Gir  elektrische  Naachinen  mit 
aprungweia«  Bber  kreisförmig  in  einer  Rbene 
angeoHnete  Kontakte  bewegten  Konlaklhebcl 

Der  Anlaßhebel  beateht  aua  swel  lose  und 
fest  auf  die  gemeinsame  Anirlebsachae  anfgr- 
setzten  Teilen.  Der  lose  sitzende  Teil  6 (Hg.  M 


Fl«-  Sä  :fi«.  s*«. 


u.  66)  wird  durch  eine  an  Ihm  befeatigie  Klinkr 
«/  infolge  Klngriire»  mit  den  zahiiartlg  nstal 
telen  Kontakten  ao  lange  geaperrt  geWten, 
bis  der  roll  der  Achse  (eel  verbondene  Teil  « 
nach  Vorrücken  um  eine  Konlaktstufe  dk 
Kiinke  if  auslöst  und  der  Teil  6 de»  HebcU, 
getrieben  durch  die  hei  Bewegung  von  o ge- 
spannte Feder  c,  um  «ine  .Stufe  vorschnellt 
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No.  HIU69  vom  H.  I'i'bniür  IMH. 


.SioinoDit  4 llaUko  A.*G.  In  Berlin.  — 
.ScbaltaacMWPioo  für  Oloirhütrommolorrn.  bri 
der  znr  Enparung  von  Enoreio  ia  der  Anlaü- 
|M>rinilo  rin  .Ankrr  iidor  oina  Ankorirroppn 
zcillicb  oachaiaander  an  vompbU-ilen  bolio 
NetzapanBangm  Kolofct  wordrn. 


Beim  Ubprfrantfo  von  der  niederen  lur 
biihereii  NeUHpannung  «’ird  der  Anker  oder 
die  AnkerKruppe  früher  durch  (tufenwelae  ein- 
(ehallbare  W'ideraUlude  an  die  hAhere  Neta- 
epanniinj;  freleEl,  ehe  noch  die  Verbindung  mit 
der  nieaereo  Netaipannnng  unterbrochen  iit, 
zu  dem  Zwecke,  Stromunterbrechung  zu  ver- 
meiden UDil  atoSireiet  Anwacbten  der  elek- 
triachen  Energie  im  Anker  zu  erzielen. 


No.  It22H6  vom  8.  November  190ä. 

Deutsehe  RIektricitAtawerke  zn  Aachen 
Qarbe,  Lahmeyer  & (’o.,  A -G.  In  Aachen  — 
Halter  für  KohleabBratea. 

Der  Halter  beateht  aua  einem  unter  dem 
Zug  einer  Feder  ziehenden,  uro  den  Bürateu- 
atirl  achwingenden , aelbat  nicht  federnden 
Hebel  aua  llleeh.  nnd  zwar  aind  alle  aeine 
Konatmktionsleile,  die  zum  Featklemmen  der 
Kohle,  Kontaktmachen  zwlachen  Kohle  und 
Halter,  zur  Verateifung  dea  Halterhehel«  und 
zur  Führung  deaaelben  auf  dem  Büratenhiillor- 
zapfen  dienen,  durch  Kmbiegen  bzw  Kioz’eben 
aua  einem  einzigen  Stück  Blech  bergeatellt. 


No-  U3  387  vom  7.  .September  190-2. 

Otto  Stritter  in  Straüburg  - Kronenburg.  — 
StreckenatroaiaciilieSer. 

In  einem  neben  dem  Qleia  atehenden  TrMger 
iat  eine  Gummiaehale  mit  elaatiacher  Zwlachen- 
wand  angeordoet,  die  da<i  in  den  beiden  Schalen- 
kammem  enthaltene  0ui  ck8illH>r  bei  nnbelaste- 
lem  Olela  voneinander  getrennt  hüll.  Wenn  ein 
daa  Gleia  helaztendea  Fahrzeug  mittela  elnea  die 
Schwelle  mit  der  Schale  verbindenden  Zug- 
bolzena  die  .Mittelwanil  mit  der  auf  ihr  liegenden 
Metallamelle  niederzieht,  wird  ein  .StromachluB 
bewirk  t- 


No.  U2387  vom  24.  September  lfl02. 

A.-G.  MIz  4 Geneat,  Telephon-  und  Tele- 
grzphen-Werko  in  Berlin.  — Ferrarla-MeB- 
gerttt  mit  einen  nefar»ehonkligen  RIektru. 
magnelkürper. 

Von  dem  (joerjoch  e,  e,  durch  welchea  drei 
nebeneinander  angeordnete  .Scbenkel  dea  Elek- 
tromagneteiaena  luaatnineiihlngen , geht  ein 


Fla.  S7. 


weiterer  vierter  Schenkel  d in  entgogen- 
geaetzter  Richtung  ana  und  l«t  ala  Gegenpol 
nlr  den  mittleren  der  drei  Schenkel  gekrümmt. 
Die»  bat  den  Zweck,  bei  grüBereni  magnetiechen 


Fl».  M.  Fl*  ». 


Lnftwiderstand  iii  den  magnetiacli  gekuppelten 
Hauptatromfeldern  ala  In  dem  NebenacliluBfeld 
dieae  Magnetfelder  in  dem  .loch  e,  e vereinigend 
an  acblielsen  and  eine  auf  in  der  L'mgebting  der 
Jochaeite  dea  IZleklromagneten  etwa  ungeord- 
nete Metall-  bzw.  Ap|taraltelle  einwirkeude 
merkbare  Krafllinienatreuung  der  Hauptntrom- 
felder  bzw.  eine  daran»  folgende  Rückwirkung 
anf  die  Ph.zBe  der  letzteren  zu  verhüten. 

Ra  kQnneii  dabei  alle  vier  .Schenkel  dea 
FJektromagnelei»cns  ana  einem  Stück  Material 
zuazmmeiintDgend  hergeatelll  (Fig.67)  nnd  der 
vierte  Schenkel  d durch  l.'inliiegen  aU  Gegenpol 
dea  mittleren  Scbenkela  geformt  aelii  (Ftg.  68). 


Ferner  kann  die  NebenschluBwickelnng  ganz 
oder  tellwelae  auf  dem  vierte»  St^benkel  d un- 
geordnet aeln  zum  Zwecke,  einen  geringeren 
gegenaeiligen  Abatand  der  anderen  Schenkel 
dea  Elektromagneteiaena  und  damit  ein  relativ 

frrnilerea  Drehmoment  des  Syaleina  au  ermög- 
iehen,  aowie  die  VIbrailonen  der  Itotorarheibe 
zufolge  des  auf  die  letztere  annat  rinwirkendeu 
sogenanDlen  Tiioinaonachen  Kflekt»  der  Nebeu- 
senluBwickelung  zu  beseitigen  biw.  au  ver- 
miudero.  (Ftg.  69.) 

So.  142  266  vom  la  Februar  1902. 

William  ('hapman  In  Westmlnater,  F.ogland.— 
lUr  ilaa  RiufBhren  nnd  llerznaziehen  dea 
SImmnhnebmera  bei  elektriaebea  Bahnen  mit 
Schlilzkanal  auf  der  Strecke  vorgesehener 
Klappenkaaten. 

Die  beiden  Klappen  dea  Kaalona  rnben 
drehbar  aul  I.ageratützen,  welche  an  den  Enden 
dea  Kaalena  angenrdiiet  aind,  andzB  die  I>ager- 
stützen  für  jede  Klappe  möglichat  nahe  an  die 
Mittellinie  oea  Scblitxea  verlegt  werden  künnen. 

Ille  Klappen  sind  durch  I.enker  mit  einer 
Kurbel  einer  Antriehawelle  verbunden,  und  die 
t.enker  und  Kurbeln  sind  so  hrmeaaen,  daB  im 
geschlosaenen  Znatande  der  Klappen  die  Ver- 
liloduiigaatelle  eines  Lenkers  und  einer  Kurbel 
anBerhalb  der  die  Verbindung  zwischen  l,enker 
und  Klappe  einerseits  und  dem  Drehiingsinittel- 
punkt  der  Karbol  andererseits  bildenden  I.inie 
au  liegen  kommt,  »odaC  ein  etwa  infolge  eines 
ülrer  die  Klappen  hinweggehenden  Gewichte« 
ahwürt.«  anageubter  Druek  die  Klappen  nicht 
öffnen  kann. 

Die  Klappen  werden  im  gosehloasenen  Zn- 
atajide  veranlaUt,  eine  wagereehte  luige  bündig 
mit  der  BahnolierflAche  einzuiiehmen.  zu  wel- 
chem Zwecke  ein  an  der  Antriehawelle  beilnd- 
lieber  Arm  mit  einem  Anschlag  reraehon  iat, 
der  zur  Regelung  seiner  I.lnge  aus  zwei  Tellen 
besteht. 


No.  142  333  vom  3.  Juni  1902. 

Braunschwelgiache  Mzachineobau- An- 
stalt In  Brzunsrhwelg.  — RIekIriache  Iliuge- 
bahn  mit  elektrischer  iKolierting  der  llulte- 
atellen. 

Jede  der  nebeneinander  liegeoden  und  von- 
einander laoiiertcn  Halte&tellen  kann  von  einer 
Nebenleltnug  aua  durch  geeignete  Schallvor- 
riehlungen  beliebig  unter  Strom  gesetzt  oder 
abgcachzltet  worden,  wodurch  das  aelbattitlige 
Ingangaetzen  der  Wagen  bewirkt  nnd  das  lästige 
Schieben  über  eine  längere  stromlose  Stelle  ver- 
mieden wird, 

No.  142  H36  vom  6.  September  ttkti 
(Zusatz  zum  l’atento  I36Ö,V2  vom  14.  Februar 
1902.) 

Union  RlektricUKts-Geaellaehaft  in  Berlin. 
— Kinrichtang  zum  Stroraloaniaehen  der  Strom- 
abnehmer elektrisch  belriehener  Fahrzenge 
oder  Züge. 

Belm  gleichzeitigen  Berühren  mehrerer 
Stromabnehmer  mit  der  Zulettuiig  wird  jeder 
der  veraehiedenen  I-ainpenatromkreiso  von 
einem  zugehörigen  Stromabnehmer  gesondert 
mit  Strom  versorgt,  bei  Unterbrechung  dea 
Kontaktes  elnea  Stromabnehmers  mit  der  Zn- 
leitung  jedoch  wird  der  l.ampenstromkrela 
mittels  eines  Msgnetachaltera  auf  einen  der 
anderen  noch  in  Verbindung  mit  der  Zuleitung 
stehender  Stromabnehmer  umgeachaltct 


No.  142337  vom  2.  December  1902. 

Acme  Magnetic  Traction  roinpany  in 
Tarmna,  Waahiiigtiin,  V.  St  A.  — F.lektromag- 
nelische  Vorrichlang  zur  Adfaüaionsverniehrnng 
für  anf  Schienen  lanfende  Fahrzenge  aller  Art. 

Klektromagneto  6,  9 (Fig.  60  u.  61),  von 
denen  jeder  an  einem  freien  Ende  mit  einem 


Fl«.  «V 


Kollmd  10  ausgerüstet  ist,  sind  drehbar  anf 
der  Radachse  4 in  möglichster  Nahe  der  zuge- 


hörigen Wagenräder  aiifgehllngt,  derart,  daB 
daa  Itollrad  und  das  zugehörige  Wagenrad  bei 
Erregung  der  E^lektroinagnetspule  unmittelbar 
auf  die  Laufschiene  wirkemle  Elekuomagnet- 
pole  bilden. 


Pi«.  »I. 


Der  ^Elektromagnet  6,  9 ist  Zn  einer  Feder  1 1 
aufgehAngt,  welche  nach  Stromloswerden  der 
Spule  de»  Klektromsguelen  diesen  anbebt  und 
dadurch  daa  Rollrad  von  der  Lauf«cliieiie  ab- 
hebt und  in  angehobencr  Stellung  boebhAlt. 

Das  Heben  und  Senken  dea  Elektromagneten 
wird  mltHUIfe  eines Hebelgestlnges  12,  13  oder 
mittels  einer  Kolbenhubvorrichlung  auagefUhrt. 

No.  142264  vom  19.  April  1902. 

The  Howland  Telegraphie  Company  In 
Baltimore.  — Verfahren  znr  F.rzielnng  des 
Qleichlzufes  zwischen  zwei  oder  mehreren 
an  voneinander  entfernten  Orten  nnfgestellten 

Apparaten  oder  Maschinen. 

Das  Verfahren  gehört  an  denjenigen,  bei 
welchen  die  an  einem  Orte  aufgeatellle,  mit  der 
am  anderen  Orte  aiifgestellleii  Maschine  Im 
(ileiehlanf  zu  hallende  Maachine  von  einem 
Elektromotor  gebildet  wird  oder  damit  ge- 
kuppelt lat,  WDliel  der  Elektromotor  mit  einem 
.Stromwender  und  die  Maachlne  mit  einem 
zweiten  Stromwender  im  genzuen  Oleichlznf 
gehalten  wird  and  dieae  beiden  .Stromwender 
derart  zuaamineogeichaltet  sind,  daB  sie  — 
Iniierhalb  gewisser  Grenzen  — für  jedes  gegen- 
aeitlge  VorhAltnl»  der  Bewegungapliaaen  uer- 
aelben  and  wahrend  der  ganzen  Dauer 
dieses  VerhAltclsseH  Ortalellnugen  absatzweiae 
sehlteBen  lizw.  öflnen.  wobei  die  Dauer  der 
rinzeluen  Offuung  oder  .SchlieBung  der  Orta- 
leitungen  durch  dieaea  VerhAllof»  der  Be- 
wegUDgapbaaeu  unmittelbar  bestimmt  wlnt. 
Nach  der  Erfindung  bilden  nun  diese  Wider- 
atAiide.  KapacitAt,  .SelbstluduklloD  oder  EMK 
enthaltenden  Ortsieitungen  Nebenachlüaae  inm 
Anker  oder  zum  Feldmagneten  oder  zu  beiden 
Tellen  dea  Uektromotors  oder  Nebenachlüa*« 
XU  einem  oder  beiden  Teilen  des  Elektromotors 
vorgrschillelen  Widerstanden.  Demnach  beeln- 
fluBt  die  SchlieGiing  der  genannten  Ortsieitungen 
die  Ganggeschwindigkeit  des  Elektromotor»  im 
beachleunlgeuden  oder  verzögernden  Sinne, 
sodaB . wenn  die  Ganggesebwindi^eit  der 
Maschine,  mit  welcher  der  .Motor  Im  Gleichlauf 
erhalten  werden  soll,  sich  verringert  oder  er- 
höht, und  mithin  das  VerhAilnis  der  Bewegungs- 
phasen der  beiden  Stromwender  sieh  Ändert, 
auch  die  Dauer  der  genannten  rasch  aufein- 
ander folgenden  BeriiiAusaungeu  der  Qang- 
geschwindigkeit  dea  Motors  goAndert  wird  und 
der  Motor  an  Allen  GeachwliiaigkeitsAnderangen 
der  Maaehinr,  mit  der  er  im  Gleichlauf  erhalten 
werden  soll,  genau  folgt 

Daa  Verfahren  soll  insbesondere  für  tele- 
graplilüche  Zwecke  dienen,  um  den  Geber  und 
Empfänger  im  genauen  Gleichlauf  zu  halten. 

No.  142  MM  vom  16.  Juli  1992. 

(Zusatz  zum  Fateute  141  139  vom  16.  Mai  UM2.) 

A.-O.  Mix  4 Genest,  Telephon-  nnd  Tele- 
graphen-Werke  in  Berlin.  — Verfahren 
znm  Erzeugen  von  Signalen  flir  Trlegrapben- 
nnd  Femsprechanlagon. 

Bei  dem  Verfahren  nach  dem  Hauptpatente 
werden  die  sur  Erzeugung  derSIgnzle  für  eine 
mehr  oder  weniger  grolle  Anzahl  in  einem  Amte 
mündender  Leitungen  dienenden  FritP  r an  eine 
gcmein-aine  Batterie  unter  Zwiachenachaltung 
einer  Solbatinduktion  angeachaltet  Damit  nun 
trotz  der  Verbindung  aller  Fritter  mit  der  ge- 
meinaanien  Batterie  nur  der  gewÜDSchte  Fritter 
ausgelüst  wird,  iat  nach  der  ErHndung  jeweilig 
ein  Fritter  and  die  sugehürlgc  Anruflampe 
(Kl.tppe)  in  Serie  an  die  gemeinsame  Batterie 
aiigeachlnasen  und  die  augehörlge  Teilnebiner- 
Icilnng  ist  jeweilig  da  abgi-zweigt,  wo  Fritter 
und  Lampe  auaainincngeschlossen  sind. 

.No.  141  573  vom  29.  Juni  likri 

Kiek Irleit Als- A.-G.  vorm.  W.  Lahmever  4 
Co.  in  Frankfurt  a.  M.  S<db»iiAliger  .\lolor- 

anlasKcr  mit  zwei  Anlriebselenienlen. 

Daa  eine  Antrieb.»elenienl  (z.  H.  S|ierrkliiike 
z,  Fig  62)  dient  zum  langsamen  Anlassen,  das 
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auder«  AntriebMlement  (beispialiireiie  die 
Sperrklinke  2|)  suin  ro.Hchen  Ausxchalten  dea 
.\fotora 

Oie  beiden  Aotriebselemeote  werden  durch 
ein  und  daaaelbe  von  dem  anxuUiaaeade»  Motor 
selbel  bewegte  Organ  (Hebel  h)  angetrieben 


1 
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und  durch  einen  im  Stromkreia  dea  Motora 
liegenden  Magneten  « derart  beeiniiufil,  daS 
beim  Kinachalten  daa  aich  langsam  bewegende 
Antriebaelement,  beim  Auaachalten  daa  aich 
rasch  bewe^-nile  zum  Eingrifl  gebracht  wird. 
Oieser  wird  am  Kode  dea  AnlaBhebelwegea 
durch  die  Bewegung  des  Anlaaaers  aeibat  auf- 
gehoben. 

No.  Hä  336  vom  B.  Oktober  lilOä. 

(Zuaata  xum  Patente  136662  vom  H.  Februar 
1902) 

Union  Elektricitäta-Geaellachaft  in  Berlin. 
— Kinrirhtnng  anm  Strorolusmnchen  der  Slrun- 
abnehaier  elektrisch  betriebener  Fohrzenge 
oder  Züge. 

Um  eine  Ersparnis  von  Magnelachallem 
und  Verbindungatellungen  zu  erreichen,  wird 
für  mehrere  Stromabnehmer  oder  Stromab- 
nehmersHtze  nur  ein  gemeinschaftlicher  Mag- 
netschalter  angeordnet,  der  abwechaelnd  eine 
Verbindung  der  durchgehenden  I.eitungen  mit 
je  einem  der  Stromabnehmer  hcratellt. 

No.  141  632  vom  4.  Oecember  1901. 

Voigt  & llaeffner  A.-Q.  in  Frankfurt  a.  M.- 
Bockenhelm.  — Widerstandsregler  mit  un- 
mittelbar aa  dea  Kontaktstficken  befestigten 
nnd  zwecks  ihres  sicheren  Haltes  um  isolie- 
rende Stützen  herumgelegtc  Spiralen. 

Die  Wideratandaepiralon  <i|,  .>3,  rtj 

(Hg.  63)  sind  paarweise  abwechaelnd  auf  der 
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einen  und  auf  der  anderen  Seite  einer  Platte  h 
(Fig.  64)  oder  eines  Rahmens t angebracht  und 


'4 
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Über  rin  und  dieselbe  die  Platte  bxw.  den 
Rahmen  durchaeUende  Stutze  r borunigelegt. 
Derartige  Widerstande  lassen  aich  auf  bedeu- 
tend kleineren  Platten  unterbringen  als  dies 
bisher  mbgllch  war. 


No.  141  %2  vom  16.  Januar  1902. 

Dt.  Paul  Mever  A.-G-  ln  llerlln.  — Schalter 
für  Saminlerbattrrien  oder  Abteilungen  von 
Transforiiiaiorcn. 

Zum  Zwecke  der  Verkürzung  der  Kon- 
taktbabn  sind  die  ZnaaUzcIlcn  bzw.  die  Ab- 
teilungen der  Transformatoren  an  die  ab- 
wecbsclnd  in  zwei  Reihen  gegeneinander  ver- 
aetsten  Kontakte  a (Fig.  66)  ohne  Rücksicht 
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auf  deren  Versetzung  an  angi-achioasen,  dal)  sie 
eine  fortlaufende  Reihe  bilden.  Jede  Kontakt- 
reihe  wird  durch  eine  UanptbUrste  b],  bj  mit 
je  einer  besonderen  Zufiihrungaaehiene  r|,  rj 
verbunden,  von  denen  immer  nur  eine  durch 
einen  mit  den  geineinsmii  bewegten  Uaupt- 
bUrsten  gleichlaufenden  Uülfsschaltcr  rl  an  nsa 
Netz  gelegt  wird,  sndaß  in  der  Ruhestellung 
immer  nur  ein  Kontakt  stromführend  lat. 

Zum  Zwecke  weiterer  Verkürzung  der  Kon- 
tnklbahn  nimmt  der  HUIfsachalter  den  bekann- 
ten zur  Vermeidung  von  Siromunterbrechung 
und  Kurzschiult  notwendigen  Zwlacbenwider- 
Btand  auf. 


No.  142  266  vom  26.  .Mai  1902. 

.Siemens  & Halske  A.-Q.  in  Berlin.  — 
Aageablickssehalter  mit  aus  zwei  U-förmig 
nach  innen  gebogenen  Blechslreifea  bestehen- 
den festen  Kontakten. 

Der  eine  Teil  m dea  -Schaltmeaaera,  welcher 
die  endgültige  irnterbrechnng  des  Stromes  be- 


Fi»  66 


wirkt,  besteht  aus  einem  U-f5rmig  Mbogenen, 
ziemlich  starren  Blei-hstück  und  wiät  mit  den 


Fi«.  67. 


unteren  federnden  Enden  der  festen  RonUikt- 
atUcke  Ci  zusammen,  wahrend  der  anden-  Teil 
A,  der  ans  zwei  an  beiden  .Seiten  des  Schall.- 
hebelt  in  seiner  Mitte  befestigten  Stromschie- 
nen » gebildet  lat  und  an  den  Enden  federt, 
mit  den  starren,  oberen  Enden  der  festen  Kon- 
Uktstücko  C|  ln  Berührung  steht,  zu  dem 
Zwecke,  an  Schaltern  der  beaeichnett-n  Art 
große,  sich  innig  lierührendo  KontaktfUtchen 
zu  erlialten.  (Fig.  66  u.  67.) 

No.  142611  vom  KK  Jnnl  1902. 

Helios  Elektricitttta-A.-O.  In  Cüln-Ehren- 
feld.  — Fnnkenlöscher  mit  nach  oben  diver- 
gierenden Elektroden. 

Die  Elektroden  bestehen  ans  einer  oder 
mehreren  Zacken-  oder  Bogenreihen,  um  den 
Uclitbogen  infolge  der  oiehrlacbeii  Teilung 
und  der  Spilzenwiikiiiig  der  Zacken  achnen 
zutn  Erlöschen  zu  bringen. 


No.  142  796  vom  14.  Februar  1902. 

Mono  Kamme rhoff  in  Hamburg.  — Anaterk- 
dose,  bei  welrher  die  BefestiguDgakleninei 
für  die  Sicherungen  durch  Abn^mcn  des 
Deckels  spannnngslos  gemacht  werdet. 

Oie  aus  drei  Teilen  bestehende  Dose  tragt  auf 
der  oberen  Seite  dea  untersten  Sockele  l (Fig.66) 


Fl«,  sa. 


die  tum  AoachluS  der  Zuleitungen  dieneodeii 
Klcrainen  6 und  auf  der  oberen  Seite  des 
darüber  aitzenden  Sockels  a die  BefealiguDga- 
klemmen  r,  c für  die  .Sicherungaalreifen  <f,  if. 
An  dom  Deckel  /,  io  welchen  der  Aoschlull- 
Stöpsel  eingefUrt  wird,  sind  awei  Stöpselalirie 
</,  II  befcslifrt,  welche  beim  Aulsetzen  des 
Deckels  die  Sicherungsklemmen  r,  c des  mitt- 
leren Sockelt,  indem  sie  diesen  durchdriogeo, 
mit  den  Anschlußklemmen  b,  b des  unterm 
Sockels  l In  Verbindung  bringen. 

No.  141  728  vom  9.  Februar  1902. 

Deutaehe  Telephonwerke  R.’Stock  A C« 
G.  m.  b.  H.  in  Berlin.  — Schallang  für  Fern- 
sprcchRmter  mit  selbsttitiaer  Scalnfizeiebea- 
aogabe  und  aelbstllitigem  Absrkallen  des  Ab- 
frageapparatea. 

Durch  den  Anker  des  durch  den  Weckalroiu 
des  Amtes  erregten  Abschalterclaia  //$  (Fig.  69) 


Fi«.  6«. 


wird  ein  Kontakt  16  ^eachlosaen,  über  welcbeo 
die  Batterie  A’  B an  dte  Scblußaignallampen  k,  l 
und  daa  Relais  //.  für  den  zweiten  Tellnehiner 
gelegt  wird,  andaß  die  Lampe  k so  lange  glüht, 
bis  der  angerulene  Tellnenmer  teloen  Hörer 
vom  Haken  nimmt  Dio  Erregung  des  Ab- 
acbaiterelais  ifj  erfolgt  durch  den  zweckmäßig 
eine  besooiler«  Wickelung  x liurchliießendeB 
Weckerstrom,  wodurch  der  die  Batterie  S B 
an  die  .Scblußaignallampen  und  Relais  fff  an- 
sehließcndo  Koi  takt  16  geschlossen  wird  und 
In  dieser  Stellung  In  bekannter  Weise  durch 
eine  Ualtewiekelung  bis  zur  Zurückführung 
des  V'erbiiidungtatöpaelt  «y  In  der  Ruhelage 
gelialleu  wird. 

No.  142246  vom  18.  December  1901. 

Siemens  4 Halske  A.  - Q.  in  Berlin.  — 
Rinrichtuiig  zur  Regelnag  der  Spiinaoag  voa 
Wechselst  runi-GleichätromainformerB. 

6/ Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  die  Kege- 
lung  der  .Spannung  von  Weehaelstrom-Oleich- 
atromumformom  mit  einem  Anker  und  geroein- 
achaftlichcr  .\nkerwtckelung  vermitlelat  einer 
besonderen  swischen  den  Umformern  « (Fig.  <01 
und  die  WechselslromleituDgen /{,  (>  /jgesebal- 
teten  und  durch  Veränderung  der  Felderregung 
aiigeuieaaen  regelbaren  Zuaatz  • Wechaelatrom- 
masehine.  Die  Einrichtung  unterscheidet  sieb 
von  Kliiilieheu  Einrichtungen  durch  Anordnung 
eines  an  die  Wechaelairomleitangen  fj,  (*  fj  an- 
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fetehIo«s«>aen  Syochronniolora  m lum  Antriebe 
er  Znsals  .\VecheelMr(immaiichlo<s  t in  dem 
Zwecke,  die  Poliaiil  der  Ictitercn  umtbhitnffi); 


von  der  Poluhl  de»  l’mrorraen  wUiPn  und 
lofolire  der  dadurch  ortnöKlIchten  höheren  Um- 
drehun^suhl  die  Abmeaaun^en  der  Wecbiel- 
strommBschine  vennindem  lu  können. 


No.  l4ä4M)  vom  IT.  Mai  IDOi. 

Siemen»  4 llalske  A.  >0.  in  Berlin.  — 
Slenernn^  der  KleklromuloreD  eine»  Znice« 
von  einen  bellebixen  Punkte  an»  mittel»  Relaia. 

Auf  den  Fahneiigen  angeordnetc,  gielch- 
leltlg  und  gleichsinnig  bewegte  Uelaisschalter 
speisen  Je  nach  ihrer  l.nge  verschiedene  lu 
einem  Fahrieug  gehörige,  voneinander  ab- 
hängige elektromagneiisc^  Vorrichtungen,  di« 
»iir  Linatelliing  der  Motorenschalter  (Wider- 
sunds- und  Gruppiernngsachalter)  dienen. 

Ille  elokiromairiietischen  tfnrrichtungen  snr 
Bewegong  der  Wlderstandsschalter  besilxeo 
iwel  rtoleooide,  von  denen  das  «Ine  In  Reihe, 
du  andere  io  NebenschlulS  xu  den  Motoren 
liegt,  xum  Zweck,  die  VorschaltwiderslHnde 
selbsttätig  mit  dem  Sinken  des  Motorenstromea 
auxuschalten. 


No.  143Sä8  vom  6.  November  1904 
iZosaU  xum  Patente  114448  vom  A Februar  IdlKt.) 

Allgemeine  KIvktricitAta-Gesellschaft  in 
Berlin.  — Synchronismusanieiger  für  mit  einem 
QaeckallberKtrahl  arbeitende  Strorannter- 
brectaer. 

Bel  jeder  l'mdrehu^  des  Motors  wird 
durch  einen  besonderen  KonUkt  b (Flg.  71)  der 


p 


-°40 

j-o 


Stromkreis  einer  in  den  Wechselstrom  einge- 
uhaiteten  OlUblamp«  g geschlossen,  sodali  im 
Falle  des  synchronen  Laufes  dca  Unterbreeheru 
|ilu  gleichmUigea  Lcncbten  oder  OuDkcIsoin, 
un  Falle  dea  Nlchtsynchrnnlaufea  ein  Flackern 
des  UIQblainpenlichtes  erfolgt.  Um  die  GlOh- 
jsnip«  bei  Stillstand  des  Unterbrechers  in  jeder 
big«  derselben  »elbstuitig  siiaauscbalten,  wird 
der  tjueckeilberstrahl  a gloicbxcitig  suin  nflnen 
und  Scbliellen  dea  Stromes  fdr  den  Synchro- 
nismauoielger  benutxl. 


No.  141  909  vom  44  Februar  1904 
Kobett  Scharf  in  München.  — Verfahrea  xur 
*««a«ng  elektriscber  Sehwingnagea  mit 
Hülfe  mehrfacher  Transformicrung. 

Die  L'iiterbrechnog  dea  Priraarkreisca  /'j 
'■rig.  74)  einet  Transformator»  T,.  die  Ladung 
'lass  Kondenaator»  C an»  dem  SekundArkrei» 
«I  diese»  Trsniformatnrs  und  die  Fniladni^ 
1*1  Konden«»lors  V durch  die  PrlmArspnle 
ulaes  .Schwlngungairansforniators  T-i  hindurch 


werden  Je  durch  besonder«.  Im  Übrigen  beliebig 
geartete  Stromunlorbrechungsroiriclitungen  be- 
wirkt, die  »ynchroD  laufen  oder  unter  eich 


xwanglAutig  gekuppelt  «ind,  aber  in  ihrer 
gegenaeltigen  l.ag«  beliebig  eingeatellt  werden 
KÖDuen,  um  die  zcitlicbe  Aufeinanderfolge  der 
drei  erwähnten  StromscblUtse  nach  Belieben  su 
regeln. 

No.  143  793  vom  40.  April  1904. 

Dr.  .S.  Raliscber  in  Berlin.  — Vorrichtung 
xum  Auaaendeu  elektrischer  W'ellem. 

Die  Erreger-  und  Semleviirrichtung  {l.nft- 
leiter)  oder  eine  derselben  ist  mit  einem  oder 
mehreren,  von  der  Erreger-  und  Sendevorricb- 
tung  oder  einer  derselben  Induktiv  erregten, 
isolierten  oder  geerdeten,  «uf  die  Erreger-  und 
Sendevorrichtung  oder  eine  derselben  »bge- 
atlnimten  oder  nicht  abgestiminten  Leib-rn  von 
beliebiger  Gestalt,  mit  oder  ohne  Einschaltung 
von  Kondensatoren,  derart  umgeben,  daB  das 
sekiindAro  Leitersvatem  das  priioAro  auf  einer 
bestimmten  Strecke  umgibt.  Hierdurch  wird 
die  Energie  susammengehalten,  und  eine  Aus- 
strahlung derselben  kann  erst  von  der  Stelle 
BUS  staitflnden,  wo  der  Sender  aus  diesem 
Raume  austritt. 


No.  I44SIO  vom  31.  Mai  I902 

ElektrizitAts-A.-O.  vorm.  .Schuekert  & Uo. 
Io  Nürnberg.  — Rlitsableiter  für  Starkstrom- 
anlageu. 

Der  Blitzableiter  besteht  aus  zwei  Metall- 
körpern  <i  (Fig.  73),  zwischen  denen  ein  oder 


i 


Q 
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mehrere  aus  porösen,  stark  hygroskopischem 
Stoße  hergealellte  FlüssigkelisbehAlter  t>  mit 
geringen  l.uflswischenrAumen  isoliert  ange- 
ordoct  sind. 


No.  142Ö64  vom  91.  Oktober  1904 

Renö  Thury  In  Genf.  — Einrichtung  zur  Ver- 
hütaug  der  Funkenbildung  bei  olekiriachen 
Maschinen  mit  Stromwender, 

Die  Verhütnng  I der  Fnnkeobildnng  wird 
dadurch  erreicht,  daC  bei  Benutzung  der  ge- 
wöbolicben  SchieifbUrslen  sAmtlicbo  Strom- 
weuderstege  durch  hintereinander  geschaltete 
Kondensatoren  untereinander  t erbunden  sind, 


oder  daS  bei  Benutzung  einer  Haupt-  und  einer 
Nobenbürste,  die  um  eine  Stegbreite  gegen- 
einander versetzt  sind,  zwischen  diese  ein  ein- 
ziger Kondensator  geschaltet  ist,  wobei  die 
GröBe  der  Nebenbürate  und  der  Kontaklstcge 
derart  bemessen  wird,  daB  kein  KurzsebluS 
zwischen  lienachhsrtea  Stegen  suflreten  kann. 

Bei  .Maschinen  mit  umlaufenden  Stromwen- 
dern sind  die  einzelnen  Kondensatoren  von 
kreisförmiger  oder  anderer  geeigneter  Gestalt 
zwischen  dem  Anker  und  dem  Stromwender 
anf  der  Welle  angebracht.  Hierliei  besitzen 
die  leitenden  Platten  der  Kondensatoren  vor- 
springende. zweckmaBig  in  einer  Schrauben- 
linie liegende  Teile,  welche  die  Verbindung  der 
Kondenanloren  untereinander  und  mit  den 
Stegen  des  .Stromwenders  vermitteln. 


No.  14t  eiO  vom  24.  September  1904 

Hans  Boas  In  Berlin.  — Verfahren  zur  Her- 
stellung von  IsolatioiiaacheibeB  für  Fuakea- 
iadnlttoren. 

Die  Scheiben,  welche  aus  In  sich  vriülzlem 
Fasennaterlzl  bestehen,  werden  vor  ihrer  Trän- 
kung oder  sonstigen  weiteren  Behandlung  mit 
Isolierstoffen  durch  Pressen  in  geeigneten  For- 
men io  ihre  endgültig«  Form  gebracht. 


No.  144  448  vom  19.  April  1903. 

Emst  Böhm  in  London  — Verfahrea  zur  ller- 
Btellnng  von  OIDfalainpenhirnen  mit  Spiral- 
windnngen. 

Die  Birne  wird  ans  einem  mit  eingelegter 
Glatstabspiraio  6 (Fig.  74)  versehenen  Glasröhre 


**•'  I irir*‘n»'-‘.-V-V  — 
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II  geblasen,  um  einen  linsenförmigen  Quer- 
schnitt der  Windungen  zn  erhalten. 


No.  142*19  vom  9-  Febraar  1902. 

Luigi  Negro  In  Genna.  — Vorrichlaag  znm 
Stroralosuaehen  der  Fahrdrkhte  elektriscber 
Bahnen  bei  Brneh  deraelben. 

Die  Vorrichtung  besteht  in  einem  elektro- 
magnetischen Unterbrecher,  dessen  Wickelung 
n (Fig.  7ö)  gebildet  wird  dnreh  eine  Leitung  c'. 


die,  bei  b von  der  Spelseleltung  c aligozwoigt, 
au  der  hintereinander  geschalteten  ^brdrafit- 
uiid  Hülfsleitung  t*  und  parallel  liegt,  aber 
hinter  dem  Verzweigungapunkte  •/  gemeinsam 
mit  Jenen  über  einen  widerstand  r>  an  Erde 
gelegt  ist-  Die  WiderstAndo  beider  (.eUungs- 
Bwelge  ct  und  c^-i-c*  sind  derart  ungleich,  liaB 
im  normalen  Betriebe  der  durch  die  Wickelung 
n flieBendo  Zweigslrom  nicht  auareicht,  um  den 
Schalter  r,  k,  zu  öffnen.  Bel  Bruch  des  Fahr- 
drahtes r7  aber  ßleBt  der  gesamte  Strom  durch 
»,  wodurch  der  Schalter  geöffnet  und  gleich- 
zeitig der  Fahrdraht  von  der  Spetseleitung  c 
getrennt  wird. 

No.  144641  vom  4U.  Marz  1904. 

(Zusatz  zum  Patente  136396  vom  7.  Januar  1904) 

A.-O.  Mix  A Genest,  Telephon-  und  Tele- 
grapben-Work  e in  Berlin.  — Schnitung  für 
den  Betrieb  von  Fernleitungen. 

Die  Schaltung  für  den  Betrieb  von  Fern- 
leitungen ermöglicht  es,  von  einem  Fernorte 
aus  unmittelbar  ohne  BeihüUe  eines  sogenannten 
Fernamtes  zu  jedem  Amt«  eines  Ortsnetzes 
oder  mehrerer  getrennter  Ortsnetze  su  gelangen, 
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an  welchem  der  vom  Fernort«  (/rewUneche  Teil- 
nehmer aDgetchlosiCO  ist.  Von  den  an  die 
Fernleitung  o o (Fig.  76)  angeachloaaenen,  die 
verachledenen  Ämter  verbindenden  Leitungen 
1/  h q U und  der  in  Brücke  geachalteten  Signal- 
leitung  * K iat  die  Sprechlellung  qh  qh  In  Jedem 


a a 


f f 
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Amte  an  einen  Teiephonapparat  vcrmittelat 
einea  Schaltera  e derart  aiigeachloMen,  dad 
durch  die  Umlegung  dieaea  Schaltera  in  irgend 
einem  Amte  daa  VerhAltuia  der  übrigen  .vmter 
au  der  Signal-  und  Sprechleltung  nngehndert 
bleibt,  wahrend  der  Apparat  des  erateren  Amtes 
luglelcli  auf  eine  beliebige,  mit  der  gemein- 
samen Sprcchleitung  nicht  in  Verbindung 
stehende  Leitung  ff  f derart  p>achaltet  wird, 
dad  auch  daa  VerhHltnit  von  dieaein  Amte  hin- 
sichtlich der  gemeinsamen  Signalleitung  ungo- 
tndert  bleibt.  Dieses  VerhAllnls  bleibt  deshalb 
unverttndert,  damit  für  die  übrigen  .\mter  auch 
nach  Umlegung  eines  oder  mehrerer  Schalter  e 
sowohl  der  Verkehr  auf  der  Fe.rnleltung  ini, 
als  auch  der  Verkehr  dieser  Ämter  unter  sich 
mittels  der  Leitungen  fff  noch  luügllcb  Ist, 
und  damit  ferner  auch  rar  die  Ämter,  welche 
sich  dureh  Umlegung  der  Schalter  r von  der 
gemeinsamen  Sprcchleitung  qh  qh  abgeschallel 
haben,  auf  die  gante  Dauer  dieaer  Abschaltung 
die  Möglichkeit  aufrecht  erhalten  bleibt,  auf  der 

fremcinaamen  .Signalleitung  »h  Ober  die  Fem- 
eitung  a a vom  entfernten  Orte  ein  Signal  tu 
erhalten. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Verband  Deutscher  Elektrotechniker. 

(Kingctragener  Verein.) 


Tagesordnung  und  Festplna 
für  die  awrdfte  Jahresrenmninlnng 
des 

Verbaadea  Denlaeher  Klektrotecluiiker 
(Fingetragener  Verein) 
in  Kusarl 

um  les..  k4..  kTi.  und  IW.  Juni  IMM. 

Donnerstag,  den  33.  Juni  IINM  (Bureau  im 
Kvangcliachen  Vereinahnus  bis  fl  Uhr 
abends,  von  7 Uhr  ab  im  Stadtpark): 


lU  Uhr  vormittiigai  Vorstandssittung  im 
Kvangeliscben  Vereinthaus. 

.3  Uhr  nachmittags:  Ausschußsitxung  im 

Evangelischen  Vereinshans. 

8  Uhr  abends;  Begrtiliung  der  Feilteil- 
nehmer  und  twaiiglose  Unterhaltung  im 
grollen  Saale  des  Stadtparkes. 

Freitag,  den  34  Juni  likU  (Bureau  im  Evan- 
gelischen Vereinshaua): 

10  Uhr  bia  13  Uhr  30  Min.  und  3 bis  4 Uhr: 
Erste  Verbandaversaminlung  iin  Evange- 
lischen Vereinshaua 

I.  Ansprachen. 

II.  Geschäftliche  Mitteilungen: 

a)  Bericht  des  Generalsekretärs. 

b)  Bericht  der  Kommissionen. 

c)  Elnsetauiig  der  Kommissionen  für  das 
Jahr  1904/1005. 

111.  Vortrage. 

7 Uhr  abends:  Festessen  iiii  groSen  Saale 
des  Stadtparkes. 

Sonnabend,  den  35.  Juni  1904  (Bureau  Im 
Evangelischen  Vereinshnus): 

10  bis  I Uhr;  Zweite  Vorbandsversammlung 
im  Evangelischen  Verelnabaus- 

I.  Wahlen  für  Vorstand  und  Ausschuß 

II.  Bestimmung  des  Ortet  der  nächsten  Jahrea- 
voiuaminlung. 

111.  Vortrkge. 

Von  3 Uhr  ab:  Besichtigung  gewerblicher 
Anlagen  (Elektricltatswerk,  Mechanische 
Weberei  von  Fröhlich  * Wolff,  Zünd- 
holafsbrik  von  Stahl  & Nülke,  Maschi- 
nenfabrik von  lienschel  & Sohn). 

8 Uhr  abends:  Gartenfeat  in  Wilhelmshöhe. 

Vortrage. 

Die  Reihenfolge  der  Vorträge  wird  vom 
Vorstände  bestimmt 

Folgende  Vorträge  sind  angemcidet; 

Klement,  W.  liausanBchlofiaichernngen  mit 
feuersicheren  Patronen. 

Fick,  Fr.  Die  Notwendigkeit  eines  Starkslrom- 
wegegesetaes. 

Dr.  Saloroon,  Nene  Ausführungtfonnen  von 
Nerusllainpen. 


Teilnehmerkarten. 

Der  Preis  der  Teilnehmerkarten  ist  rir 
Herren  15  M und  für  Damen  16  M 

Hotels. 

a)  in  Kassel:  Hotel  Schirmer,  LahnstHoi 
Hotel  Koyai,  Hotel  du  Nord,  Hotel  Ksstek: 
Hof,  Hotel  König  von  Preußen,  Central-Hotcl, 
Evangelisches  Vereinthaut,  Hotel  Deutseber 
Kaiser,  Hotel  Golae. 

Ii)  ln  Wllhelmahöhe:  Grand  Uotrl,  Hotel  Pea- 
sionshaus,  Hotel  Schloß  Weißenstein. 

Da  Kassel  im  Sommer  starken  Fremdeorer- 
kehr  hat,  so  wird  den  Festteilnehmeru  empfohleu. 
möglichst  früh  Zimmer  xu  bestelleu. 

Der  V 0 rslsnd 

des  Verbandes  Deutscher  Elektrotechniker 
(Eingetragener  Verein.) 


Vorschlag 

für 

Normalisn  für  Stöpselsicherungen 
mit  Edisongewinde.') 

(Gültig  für  Stromstärken  von  3 bis  30  AuipereJ 

Das  Gewinde  entspricht  in  seinen  radisirt 
Abmessungen  den  Normalien  für  LampenfhCe 
und  Fassungen  mit  Edisongewindekontakt. 


In  den  axialen  Abmessungen  inUaaen  die 
Stöpsel  (Fig.  77)  der  folgenden  Tabelle  eat- 
tprevhen: 


Stromstärke 

3 

4 

6 

10  , 

16 

30 

trniämifn  AW 

«eicbHNff 

Idealmaß 

31 

39 

1 

27 

25 

23 

3t 

Sollmaß  der  Stöpacllänge  L 

31,35 

39,35 

2736 

3535 

28,35 

31,36 

±0.10 

Sollmaß  der  Soekeltiefe  T . 
.Solimaß  der  Kopfhöhe  der 

30,65 

aojiö 

30,66 

:io,06 

30,66 

30,66 

±0H» 

Ergänxungaschraube  li  . . 

l» 

3 

4 

1 « , 

8 

10 

±0.10 

Sonntag,  den  36.  Juni  1901: 

8Vt  Uhr  nachmitiaga:  Versammlung  vor  dem 
königlichen  Schlosao  in  Wilbelmahöhe, 
Aufstieg  nach  dem  Herkules;  Besich- 
tigung der  Wasserkünste  (welche  nur  an 
Sonntagen  In  ihrem  gnnsen  Umfange 
spielen),  alsdann  gemeinsamer  Kaflee  im 
Grand  Hotel  Wilhelmstiöho. 

9  Uhr:  Abschiedsachoppen  im  Hotel  Schi  r- 
tn  e r. 

Für  die  Damen: 

Freilag,  den  34.  Juni  1901: 

9  Uhr  bia  13  Uhr  30  Min.  vonnitlaga:  Be- 
alchtigung  der  Museen  n.  a.  w.,  Spaxier- 
g.mg  in  der  Aue. 

13  Uhr  30  Min.  bis  3 Uhr:  [.eichtcr  Imbiß. 

Von  3 Uhr  ab:  Besichtigung  der  Stadt. 


Für  die  übrigen  Stöpseldlmensionen  gilt 
folgendes: 

Sämtliche  Teile  müssen  innerhalb  eine« 
Kegelt  mit  einem  Scheitelwinkel  von  ft)' 


Ki«.  7». 

liegen,  dessen  .Scheitel  13  mm  unterhalb  der 
Kontaktüäche  liegt. 

Der  Durchmesser  des  Wulstes  am  Kopfe 
des  Stöpselt  darf  38  mm  nicht  Uberschreites 


Sonnabend,  den  35.  Juni  19i.)4: 

10  Uhr  vormittags:  Ausflug  in  die  Umge- 
bung. 


*)  l*ie  Kominisiion  fSe  I«f4»llsti»oswswrisJ  »]r4 
H>n  Vup.rMns  «kr  .tskroeTrnuiwBiluas  «es  vreu  «o 
uwher  klrklnKrcIlnUrr  . la  0“el  “t  , 

«erhiei»  Venfteithi-  surli  den  Artikel  s«f  HeH*  SOI. 
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Der  Darchmetaer  dea  Halaei  darf  S2  mm 
oirJa  überachrciten. 


1. \n 


- p' 

1 — 


l'i».  ■». 

Zur  Kontrolle  der  Stöpael  und  Sockel  aliid 
die  Lehren  Kifr.  78  uiul  7«  au  verwenden, 


BRIEFE  AN  OIE  REDAKTION. 

rrur  ilke  in  diwr  eiilkalo'ann  MiurlluMta  ai4e- 

di«  BeditkH.tn  kninarlci  VerlUnHIialiliviL  Dl«  V'«c- 
■•laertlichkeil  ftr  die  KtrhllaknU  dir  MiltiUnnem  lliirt 
lidUrlirh  kii  dl«  KnneteoMiInntr«  irM.ltt 


[Pi  tmttiii  Ute  Magmele. 

In  Heft  19  der  ,ET7.*  I<*M  kommt  Herr 
l>r.  HIecke  noehmaln  auf  obiRea  Thema  au- 
riiek.  Ohne  mich  mit  den  Einielhelien  diener  Zu- 
achrift  naher  au  befaanen,  werde  ich  im  nach- 
fnlReiiden  den  Gung  der  Iteehnung  eine«  prak- 
tiaehen  Heinpiele  durebrühren  und  daran  aelgen, 
d.ilS  die  von  Herrn  I)r.  Hi  ecke  gebrachten 
Kiuwiinde.  welche  aich  in  aeiner  lelaten  I’o- 
leinlk  nicht  mehr  mit  dem  l’rinrip,  welche»  er 
jIb  korrekt  anerkennt,  aondern  mit  Einxcibeilen 
der  Methode  befa»»en,  nieht  atlcbhiltig  alnd. 

Wie  Im  ,\rtikel  ungedeiitel,  und  In  meiner 
Zoachrift  in  Heft  « der  .hri'Z"  ISOt  noch  naher 
aiiageflihrt,  »oll  die  >lethode  auf  den  im  Dy- 
namoban  eingebürgerten  und  bewahrten  Qrund- 
dttaen  berubend,  dem  Praktiker,  der  perma- 
nente Magnete  bei  »einen  Konatruktionen  rer- 
wendeu  tnuU,  alao  dein  Zahler*,  Inalrumenlen*, 
IJtutcwerk-  u.  a.  w.  Konatrukteur  ein  Mittel  in 
die  Hand  geben,  im  voran»  featzu  »teilen,  was 
er  von  einer  Kombination  erwarb-n  kann  und 
ihm  fugleich  lu  leigeii,  wie  er  die  ver- 
»chiedenen  Grbfieii  wählen  mutt,  um  mit  ge- 
riegem  Materialverbrauch  den  gewttnachten 
Kflekt  au  enielen. 

Die  Daten  iler  Magnetlaierungakurve  vom 
Punkte  ff  in  Kig.  17  der  ,ICTZ‘  1901,  S.  234 
au»g«hend  »eien: 


51  = lOUU 

-200(1 

3000 

40)0 

5000 

5600 

61100 

» 2 

7 

11 

17 

21 

26 

6=  G5fsi 

7000 

7500 

8(XW 

8500 

88U0 

4=  81 

37 

44 

62 

62 

70  = 

W. 

E«  ael  ferner  (Fig.  IH  ebenda)  <f  = U;b  cm, 
0(  = Q;i=  16  ip-m,  / ;i  = 3 cm  und  die  ge- 
«iiaachte  Feldatarke  im  Luftraum  fU  = 'ilioO; 
damit  lat  f’i  l‘J60,  für  fp  schlage  ich  noch 
10  IXiS  hinan  und  erhalte 

f,=  =18  cm. 

Also  man  weiß  sofort,  datt  die  MagnetlAnge 
toller  al»  18  cm  sein  mutt  und  fiat  einen 
1‘bcrbllck,  ob  iler  Magnet  in  den  zu  entwerfen- 
den Apparat  hineinp^t  oder  nicht. 

Wird  mit  f|  der  zur  Verfügung  »tehende 
Kaum  ausgeriillt  oder  Überschritten,  »o  weiß 
man,  ohne  erst  lange  Rechnungen  machen  au 
nassen,  »ofort,  du  Induktion  oder  Luft- 
iwlschcnrauin  verkleinert  werden  muß.  Ist 
ii=l8  cm  dagegen  nur  ein  geringer  Bruchteil 
der  inr  Verfügung  atehendeii  IJlnge,  ao  kann 
tun  »Ich  darüber  entscheiden,  wie  aofort  ge- 
Migt  wird,  ob  man  durch  geringeren  Quer- 
seboitt  die  größer«  Länge  ausimtzen  will,  oder 
ob  man  ll^er  auch  ein  ttärkerei  Feld  er- 
lügen will.  Die  Größe  fj  rntspriebt  ln  ihrer 
Bedeutung  den  Luft-  und  Zahn  - Ampere- 
uiudnngen  im  Dynaniobau,  welche,  der  er- 
fahrene Konstrukteur  ebenfalls  fesUtelU.  bevor 
er  die  Magnet-Aiiiperewludungen  hiniuscblägt. 

Die  Streuung  kann  man  berechnen,  oder 
winn  man  einige  Erfahrung  bealfst,  auch 
•cliltzcn.  Ich  will  a.  B.  annehmen,  daß  '/^  der 
im  neutralen  Querschnitt  boKndliclien  Kralt- 
baien  nicht  durch  den  Lnflapalt  geben,  und 
*»r  Sicherheit  ferner  noch  annehmeo,  daß  die 

2S00. 16.-|-  = eooüo  KrafUlnien 

'^n  Magnet  der  ganzen  lAngc  nach  dureb- 
wtacn.  Wählt  man  Jetat  die  .Magnetindnktion 


1.  B.  if  = 7S00  entsprechend  Qm  = 8 i|cin,  so 
wird 

'-  = '*  • 70  !!  44  = 

und  daa  Magnetvoluiiien  388  ccm. 

Wählt  man  dagegen  H = .WOU  rntnprechend 
Qm  = 12  i|cm,  so  wird 


70 -17  = ®*'^'^---“ 


und  daa  Magnetvolumeo  -AI5  ccm  u.  a w. 

So  kann  man  ohne  knmpllcierte  Rechnungen 
rasch  die  am  ^natigaten  cracheincndcn  Werte 
featatellen  and  anni  Schluß,  w emi  man  will,  den 
Magnet  in  einzelne  Stücke  zerlegen  und  die 
Streuung  exakt  berücksichtigen 

Die  Methode  gibt,  wie  man  «leht,  dem  Prak- 
tiker alles  was  er  braucht,  nhne  sich  in  wissen- 
schaRlirh  scheinende  zwecklose  Uiilersuchungen 
und  Erörterungen  zn  verlieren,  und  war  zur 
Zeit  Ihrer  Puhlikaiion  Jedenfalls  ,elne  neue 
Erkenntnis“. 

Anf  die  Sclierung  znrückkommeiid,  bemerke 
ich.  daß  im  Briefe  des  Herrn  Dr.  liiecke  in 
Urft  2 der  .E'l'Z*  likio  keine  Annahme  über  die 
MMK  gemacht  ist.  l>a  die  .Magneiisierungs- 
kurvn  als  Ahsciss«  die  MMK,  als  Ordinate  die 
Induktion  aufweist,  darf  man  nur  »eheren,  wenn 
mau  Annahmen  über  die  MMK  macht.  Dieses 
hat  Herr  Dr.  H lecke  nicht  gcihan,  trolzdeui 
ich  in  meinem  Briefe  In  Heft  6 der  .EfZ“  IWH 
durch  die  Worte  ,Wenii  die  äußere  .MMK  ver- 
schwindet, so  ändert  sieh  doch  H und  //“  und 
in  meinem  Briefe  in  Heft  16  der  .ETZ“  IlkM 
durch  dir  Worte  .möglich  ist  es,  daß  sic  unter 
meinen,  seiner  Zelt  von  Herrn  f>r.  HIecke  be- 
»trlitenen  Annahmen  Uber  die  MMK  im  Stahl“ 
darauf  hingewieaen  habe.  Die  Maoipulalinn 
selbst  ist  ja  in  der  Fachwelt  so  bekannt,  daß 
eine  Erörtening  awecklos  ist 
Pinneberg,  6.  6.  IWil.  J.  Busch. 

(Wir  schließen  hiermit  die  Korrespondenz 

D.  R.) 


GESCHÄFTLICHE  NACHRICHTEN. 


Dezlscbe  See  - Telegraphen  • Gesellschaft, 
l'öla.  Dem  Bericht  für  19U4  xutolge  halte  die 
Geaelltcbafi  zwei  geringfügige  Kabcluntcr- 
brechungen  und  fünf  größere  .Störungen,  die 
bedeutende  Keparaturknsien  und  L'mleitiings- 
gebuhren  für  Telegramme  verursachten.  Da- 
her kann  trotz  gesteigerter  Kiiinahiuen  nur 
eine  Dividende  von  3%  U-  V.  It)  verteiit  werden. 
Daa  Im  Kanal  liegende  Kabel  wurde  durch  ein 
stärkeres  ersetzt  Die  Knalen  hierfür  wurden 
nach  Abzug  dea  Buchwertes  des  aufgehobenen 
Kabels  dein  Kabel-Konto  belastet  AI»  Brutto- 
gewinn für  das  Herichlsjabr  ergaben^  sich 
449  IU2  M <392750  31)  Davon  crforiierteii  Kabel- 
autbesserungen  141  2oti  M (194  138  M),  AbschriM- 
bungen  2U70  M (2.180  Mj  und  rberweisung  an 
den  Emeuerungsfonds  87937  M (8.1434  Ml.  Vom 
Reingewinn  von  I39&79  M (i.  V.  423-20  M)  wer- 
den &I87  M (I40A  M)  der  Reserve  zugeführt,  die 
erwähnten  3 % Dividende  auf  3,5ö  MIR  M 
Aktienkapital  und  23U4S  M (23U87  M)  Gewinn- 
anteile aiisgetcbutlet  und  ,'M>I7  .M  (17  8-28  M)  vor- 
getragen.  Die  mit  6241401,31  M schließende 
Bilanz  vom  31.  December  1903  verxeiehiiet  das 
Kabelkonto  mit  3,52  MIR  M ,3,44  Mill.  ,MX  den 
Emeuerungsfonds  mit  509  337  M,  Debitoren  umt 
Bankguthaben  mit  1077  731  M gegen  8019-22  M 
Kreditoren.  Für  das  laufende  .lahr  »eien  die 
Aussichten  günstig,  der  Verkehr  habe  »ich 
weiter  gehoben. 

A.-G.  Mix  & Genest  Telephon-  und  Tele- 
gpaphen- Werke, Berlin.  Da»  abgelaufene  15.  <ie- 
schäft'jabr  1993  hat  laut  Ge»i-hält»berlcht  die 
h)rwartungen  Im  nilgemeinen  gerechtfertigt 
Im  Verkehr  mit  der  Prlvatkundschall  ist  iin 
verfi'issenen  Gcscliäftijalire  der  liöcliste  l'iiisatz 
seit  Bestehen  der  Gesellschaft  erzielt  worden, 
bei  den  Stoatsbeliurdeii  hat  sich  gleichfalls  ein 
erheblicher  Alehrbcdarf  gezeigt.  Ille  IXcise  da- 
gegen, die  seit  einer  Reihe  von  .lahreii  an- 
dauernd im  Fallen  gewesen  sind,  haben  in  dem 
abgeiaufenen  Oeschäflsjahre  »ich  nicht  zu  er- 
holen vermocht.  Der  Bruttogewinn  beträgt 
5tOÜU2  M (i.  V.  876879  .M).  Hiervon  sind  di« 
Absehreibnngen  mit  185  I9fi  M (I.  V.  I»7  44-2  .M) 
abzuseuen.  Aus  dem  Reingewimi  von  306879  .M 
(I.  V.  197  948  .M)  werden  für  Tantiemen  und 
Gratlftkationcn  53  268  M verwandt,  7»;«  Divi- 
dende (1.  V.  4%)  ä«f  <*»»  S>6  betragende 

Aktienkapital  verteilt,  dem  Dclkrederekonlo 
250(X)  M,  dem  Reservefonds  znr  Abrundung 


975  .11  überwiesen,  an  den  Aufklcbtsrat  10526  M 
(L  V.  0)  gezahlt  und  auf  neue  Rechnung  25  127  M 
vorgetrap-n. 

Dio  Bilanz  vom  31.  December  1903  schließt 
mit  0 185321,81  M.  Darin  sind  bewertet  Immo- 
bilien mit  3756(132  M,  Maschinen  mit  490581  H, 
Material  und  Fabrikate  mit  2 146  116  M,  Debi- 
toren mit  2092-2-22  M gegen  1015522  M Kredi- 
toren. Durch  dio  anderweitige  Begebung  der 
auf  dem  Qrnndstück  BUlowstr.  67  ruhenden 
Hypothek  ist  der  früher  angcsammelte  Amortl- 
sationsfiindt  von  23694  M zur  Begleichung  ge- 
bracht worden.  Auf  die  jetzt  bestehende  Hypo- 
thek »ind  3125  M aU  ersto  Ainortisationsrate 
neu  einge.sielli.  Von  den  auf  den  Häusern 
Bülowstraße  63, *66  ruhenden  Hypotheken  »ind 
zwei  Posten  mit  49  lOn  M aus  disponiblen 
Mitteln  zurückgezzhlt  worden,  wodurch  »Ich  die 
BeJautuiig  dieser  llänser  auf  647  900  M ver- 
ringert liat.  Die  Hypotheken  betragen  ins- 
gesamt 2686  91»)  M. 

I>le  selbständigen  Niederlassungen  In  Ham- 
burg und  Cüln  betinden  sieh  nach  dein  Bericht 
in  dauernd  guter  Entwickelung;  sie  haben 
weitere  Erhrdiung  Ihre»  Absatzes  und  ihres 
Nutzen»  zu  verzeiehnen.  Auch  bei  der  Lon- 
doner Pilinle  deren  Tätigkeit  lii  den  V’nrjahren 
durch  die  ungünstige  englische  GcscbäfMlagc 
nachteilig  bei-inllußt  worden  war,  ist  eine 
wesentliche  licsscruog  der  (ieiamtverhäUniste 
cingclrelen.  Falls  die  günstigere  l.4ige  der 
Industrie  anhäll,  dürfe  man  »ich  der  Hoflnnng 
hingeben,  daß  infolge  der  erleichterten  Gelegen- 
heit, iohpende  Besrbäftigung  an  Anden,  die 
seharfe  Konkurrenz  sich  mildere  und  auch  die 
psellschafilieho  Industrie  wieder  zu  normalen 
l'reisverbältnissen  xiirückkehre. 

In  der  am  17.  Mal  abgehaltenen  General- 
veraanimlung  wurde  der  Abschluß  genebmigt. 
Hlnsichtlieh  des  laufenden  Jahres  bestätigte 
Herr  Direktor  Genest  die  Im  Geschäflshericht 
berelu  gemacht«  Mitteilung  über  eine  Fort- 
dauer des  zufriedenstellenden  Oeschäftagznges, 
welcher  eine  weitere  gute  Entwickelnng  er- 
warten läßt. 

.kllgemeine  Gaa-  und  Kleklricitäta-Oesell- 
sehafl,  llrcmen.  In  dem  Gesebäftajabre  1903 
hat  »ich  die  (ieseltachzlt,  nach  dem  Gesehäfta- 
bericht,  bei  der  Errichtung  von  neuen  Gaswerken 
nicht  beteiligt.  In  einem  Falle  hat  aich  die 
Direktion  bereit  erklärt,  einen  Teil  des  Aktien- 
kapitals herzugeben,  doch  wurden  schon  vor 
der  Gründung  sämtliche  Aktien  anderweitig 
placiert;  die  Gesellschaft  hat  in  diesem  Falle 
al»  .icjulvaleni  für  ihr  Engagement  einen  Teil 
der  Koncesslonsgebühr  erhalten.  Der  Besitz 
an  Aktien  der  Gas-  und  Elektricitätswerke 
Belgard  wurde  mit  gutem  Nutzen  an  die  Stadt 
ßelgard,  welche  daa  Werk  in  .Sclbatverwaltung 
übernommen  hat.  verkauft.  Am  Schlüsse  des 
Jahres  hat  die  ('■escllscbaft  noch  ihren  kleinen 
Besitz  an  Aktien  des  Gaswerks  Leaum-Burg- 
ilatmii  verkauft;  der  dadurch  erzielte  Gewinn 
gelangt  im  neuen  Jahre  znr  Verreehnung.  In 
den  drei  im  Besitz  der  Gesellschaft  beßnd- 
liehen  Elektricitätswerken  wurden  zusammen 
1-25  587  KW  .St  pruduciert  (gegen  118  093  I.  V.), 
nämlich  in  Neuenahr  3<f2il  (31  440).  Deutsch- 
Krone  436182  (41  809)  and  ZUllichow  47  434 
(44  844)  KW-St.  Der  Bruttogew-inn  des  Jahres 
I9(K!  beträgt  239*260  M,  der  Reingewinn  179  368 
Mark,  woraus  eine  Dividende  von  4%  auf  das 
3 Mlll.  M betragende  Aktienkapital  zur  Ver- 
teilung gelangt.  Die  Bilanz  vom  31.  December  1903 
achlleßt  mit  4 2.19  654,72  M.  Ausgegeben  sind 
für  I Mlll  M 4b'.)%lge  Obligationen. 

EleklricltSt»-A.-G.  vorm.  Memiann  Poege, 
rhemnitz.  Nach  dem  Geschäftsbericht  für  1903 
wurde  im  Berichtsjahre  ein  NettoUberschuß  von 
754(8.),%  .M  erzielt.  Davon  sollen  8770  M dem 
Reservefonds  überwiesen,  70(äX>  M anf  Konten 
der  Centralen  zarückgestellt  and  16.39  M auf 
neue  Reehnung  vorgetragen  werden,  sndaß 
eine  Dividende  anf  da»  IJ)  .Mill  M betragend« 
Aktienkapital  w-iedernm  nicht  zur  Verteilung 
gelangt.  Die  drei  im  Besitz  der  GeseltschaH 
beAndllchen  t'entralen  Thum,  Pausa  und  Sebön- 
b.ich  haben  zwar  lin  abgeiaufenen  Geschäfts- 
jahr eine  mäßige  Verzinsung  de»  Buchwertes 
ergeben,  immerhin  aber  ist  das  in  Ihnen  iii- 
vcBllerle  Kapital  Im  VerliäHnls  xur  Rente  ein 
BO  hohes,  daß  eine  weitere  Rückstellung  auf 
rentralenkonlo  geboten  war.  Das  beste  Re- 
sultat hat  ille  Centrale  Pausa  gezeitigt,  deren 
Stromanschlüsse  »Ich  derart  vermehrt  haben, 
itnC  die  Maschinenstation  den  Bedarf  nicht 
mehr  decken  konnte  Es  nmßte  daher  eine 
Vergrößerung  derselben  durch  Aufstellung 
eines  3tX)  PS  Dampfgenerators  nebst  Zubebb- 
rungen  vorgenominen  werden.  Die  Centrale 
loiuter  wurde  verkauft. 

Die  Bilanz  vnm  31.  December  1903  schließt 
mit  2 317  50147  M.  Darin  sind  bewertet:  Grand- 
stucke  und  Gebäude  mit  466  897  M,  klaacblnen. 
Liebt-  und  Kraftanlage  und  Werkzeuge  mit 
248  251  .M,  Speclzlkonto  der  (.'entralen  500800  M, 
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l>ebjtoreii  3ä9l3l  M gt'grcD  I2(>'2&4  M Krtilllomi 
und  MX)  1)00  M UblifraCioaeo. 

Cb«r  dat  neue  Gei)chAfi«Jahr  wird  beinr^rkt, 
daS  M sich  güniiti?er  aU  das  Brrichtrjitbr  an- 
Kclasaeo  bat.  Die  bprochneten  Waren  wahrend 
der  ersten  4 Monate  desselben  überKtelgeii  die 
(gleichen  Beträge  des  Vorjahres  nin  ein  be- 
IrUchtllcbes,  ebenso  ist  der  vorliegende  Auf- 
tragsbestand ein  wesentlich  grüCcrer  als  um 
die  gleiche  Zeit  des  Vorjahres. 

Geselliu-haft  für  elehtrisclie  Industrie, 
Wien.  Dem  bei  der  ordentlichen  Oencr.il- 
versammlnng  vom  27.  April  verlesenen  Ge- 
schäftsbericht entnebmi-n  wir  folgendes:  Die 
Gescllschafl  war  Im  Berichtsjahre  nlrhi  io  der 
Lage,  gröBere  Anlagen  für  fremde  Uechnutig 
SU  bauen,  sodaU  weder  Bau-  noch  Flnanzie- 
rungsgowinnc  sich  craielen  lieBen.  Auch  andere 
AbacblUsse  waren  nur  an  sehr  grdriiekten 
Dreisen  mCglicb,  da  >lie  elektmtechniscbe  In- 
dnstric  unter  der  Ungunst  der  wirtschaltlicheii 
Verhältnisse  empftndlleh  xu  leiden  hatte  un<l 
infolge  der  allgemein  herrschenden  Slagiialioii 
der  Bedarf  an  eleklrotechnischcn  Artikeln  nicht 
bedentend  genug  war,  um  die  bestehenden 
Fabriken  ausreichend  an  bcschllftigen,  wodurch 
ein  heftiger  Konkurrenzkampf  entsiund.  Die 
Gesellschaft  widmete  ihre  TXlIgkelt  haupt- 
sltchlich  der  Fntwickliing  der  ElektrlcItJils- 
werke  und  der  Sdiaflung  einer  Verkaufs- 
Organisation  für  das  mit  ihr  liierte  Fa.briks- 
uotemehmen  Franz  Pichler  & Co  in  Welz,  an 
welchem  sie  hervorragend  betätigt  ist.  Au» 
einer  Tabelle  über  die  Entwickelung  der  6 im 
Resitse  der  Gesellschaft  betludlicheii  Centralen 
Stcinschünau,  Trebltscb,  l.ugo»,  Tariiopol  niid 
Kagosa  ist  zu  enlnehmen,  dalt  dieselben  ins- 
gesamt 1317  Abnehmer  (-f  mit  S1  475  liech- 
nnngslai^en  (t  60  Walt  (-+-  I3,9*'ni  sowie  I.'>4,7 
Moloren-PS  (-f  25,8%)  anfauweisen  hstleii  Die 


Fabrik  war  befriedigend  beacbkftigt  und  konnte 
eine  gesteigerte  Belleliilielt  Ihrer  Fabrikate 
konstatieren.  Die  Anerkennung,  welche  die- 
selben genlefien,  wird  durch  den  Uni8|ai«l 
dokumentiert,  uafi  sie  in  der  allgemeinen 
dentachen  Aasslellung  für  Gewerbe,  Industrie 
und  Ijindwirlschaft  in  AuBig  mit  dein  zweiten 
Staatspreis,  der  hüclisten  einer  elektrotcch- 
niacheu  Hnna  verliehenen  Ausxeielinung, 
prllmiert  worden  sind.  Die  knapp  i or  Beginn 
des  Uescbüftsjahrcs  geschaflene  Verkaufs- 
abteilung  entwickelt  aicli  günstig  und  hat  be- 
reit» im  ersten  .lahre  einen  befriedigenden 
Umsatz  eKeben.  Die  Elcktrlcitklswerke  .V.-O. 
W'arnsdorfV  deren  Aktien  sich  im  Besitz  der 
Gesellschaft  boffnden,  bat  trotz  der  schwie- 
rigen Situation  der  Banmwollindustrie,  welche 
dort  eine  bedeutende  Ridle  spielt,  »Ich  be- 
friedigend entwickelt  und  kann  eine.  ri*'„lge 
Diviilendc  wie  Im  Vorjahr  verteilen  An»  der 
Bilanz  sind  folgende  Ziflem  hervorzulieben; 
Aktiva:  Eleklriache  Anlagen  2 46.3  867, Kr., 
KunSOrtialgeschHfte  779  829,!M  Kr.,  Werlpapicro 
736.M)^2  Kr.,  Divorsc  Debitoren  und  Giilbaben 
I830IMA9  Kr.,  Kassa  3.69.81  Kr.  Passiva:  Aktien 
kapital  -2UUOOOO  Kr.,  Iteservefonds  '24 8(<:i,:t7  Kr, 
Amortlsatiooskonto  25  70U,20  Kr.,  F-roeiierungs- 
koiito  151314.79  Kr.,  Acceptokonto  6-2U4M,'28  Kr., 
Diverse  Kreditoren  1 ‘243  2lfi,"2#  Kr.,  Uiibchobcnc 
Divlilenden  6lS)  Kr.,  Gewinn  332G/X!  Kr.  Das 
Gewinn-  und  Verlustkonto  weist  folgende 
ZiOern  auf:  .Spesenkonto  108  690,29  Kr.,  Material- 
verbrauch 79  302,67  Kr.  Assekuranz  6 022,43  Kr, 
Ueparatureii  28847,30  Kr,  Zinsen  67  304,75  Kr, 
Kmcuerung»konto  46  965,82  Kr.  .Steuern  und 
Gebühren  1.6 1572HI  Kr,  Gewinn  33-20,00  Kr. 
Haben:  Vortrag  aus  dem  Jahre  l<Hi2 

12666,94  Kr.,  ErtrKgnisse  331  440,27  Kr.  Von  dem 
Gewinn  sind  se/g  dem  Keaervefomls  zu  über- 
weisen. wAbrend  der  Rest  von  3169,76  Kr  .auf 
neue  Uechnung  übertragen  wird.  ff.V"- 

Gmundner  Elektj-lcilAta- A.-G.,  Gmiinilen. 
Dem  Bericht  der  Gesellschaft  entnehmen  wir  fol- 
gendes: Das  zweite  Betriebsjabr  »eit  Einführung 
deselektrischen  StromesausdeaTraunrallwerken 
(vergl.  .hlTZ*  1902,  S 932)  zeigte  eine  dauernde 
slelgeuac  Einnahme  bei  veraAltnlsiiiABIg  ver- 
mlndertoD  Betriebskosten.  snd.aB  sogar  im 
Blone  des  Vertrages  mit  der  Gemeinde  Gmunden 
auf  die  Subvemionieruiig  der  l»kalbalm  ver- 
zichtet und  Irolzdom  der  Getiieiiide  der  be 
dungene  Anteil  der  Bruttoeinnahmi-n  ausgefolgt 
werden  konnte  Der  Zuwachs  für  Beleuchtung 
uud  Motorenbetrieb  betrug  im  .lab  re  190.3 
676  laiinMn,  16  BÜgelel»en  und  oinen  Motor 
SU  6*',  1%.  Indessen  ist  auch  elu«  .‘'Age  mit 
elektrischem  Betrieb  k 14  PS  in  Betrieb  gesetzt 
worden  und  es  erfolgen  konstante  nenerllclie 
I.lehtanmcldungen,  sodaB  eine  weitere  4’er- 
lAngerang  des  Leitungsnetzes  und  die  Anf- 
steUung  neuer  Transrormnturen  sieb  als  not- 
wendig erweist.  Der  Bericht  cnthAlt  aiisfUlir- 
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Akkumulatorenfabrik  A.-G.  Berlin  . . . 

6,25 



I.  I. 

12'/, 

160,- 

266,75!  302,50 

306,75 

201,- 

Akk.- o-El.-Werke  vorm.  BoesekCo.,  Berlin 

2Ji 

1.  1. 

0 

63J50 

71,76 

— 

— 

-w 

AUgem.  Elektr.-Gesellschnft,  Berlin.  . . 

86 

SO 

I.  7. 

8 

262.76 

396,36;  214,- 

2I.5.~ 

jU.IH 

Bergmaon-Elektr.-Werke  A.-O.,  Berlin 

— 

1.  1. 

17 

261,- 

272,60 

968,50 

370,90  2CC50 

Berliner  Elektrlcitätawerke 

26,2 

38 

1.  7. 

9 

192,76 

208.- 

199,- 

199,75 

m,- 

Berl.  Maach.-A,-G.  vorm.  L.  ScbwttftskopS 

10,8 

1.  7. 

10 

216,- 

338.60 

235. 

236/0,  2S5.- 

ConC  Ges.  f.  elektr.  Untern.,  Nürnberg  . 

89 

20 

1.  4. 

0 

66^ 

71,75' 

67,60 

09,1» 

67,Vt 

Dentsch-Atlank  Telegraphen-Qesellscbaft 

24 

20 

1.  1. 

6'/, 

111,60 

116,75 

115,26 

116,75 

115,15 

Elektra  A -G.,  Dresden 

4^ 

1-  4 

1 

68,— 

W)^ 

88,40 

SH.75 

W,75 

El.  Licht-  n.  Kraftanlagen  A.-O.,  Berlin  . 

80 

10 

I.IO 

6 

103,- 

113.10 

109.- 

» lOU.K» 

Bank  f.  elektr.  Untern.,  Zürich  . Fres. 

33 

38 

1.  7. 

6'/, 

J19.- 

129,- 

I26,B0 

127/0 

127/1 

Ueaellschaft  t.  elektr.  Untern.,  Berlin  . . 

so 

36 

1. 1. 

0 

107.25 

I2I.-I 

113,- 

U4.40'  I14;i5 

Uamburgische  Elektr.-Worke 

16 

« 

1.  7. 

8 

14160 

146,40 

145.40 

146/0  Itö  -O 

E1.-A.-G.  vorm.  W.  Ltüimeyer  4 Co_,  Frankf. 

20 

16 

1.  4. 

0 

81,26 

90  50 

fll>' 

A.-G.  Mix  & Genest,  Berlin 

3,6 

— 

1. 1. 

4 

185,— 

151,60 

144,- 

144/0  144.- 

Gea.  f.  elektr.  Beleucht.,  Petersburg  RbL 

6 



16.4 

av. 

47,- 

61,60 

59,- 

00,76 

Ml,i» 

El.-A.-O.  vorm.  Schuckert  4 Co.,  Nürnberg 

42 

36 

1.  7. 

0 

94,76 

107.- 

104,- 

100,— 

101,10 

Siemens  4 Ualske  A.-G.,  Berlin  .... 

M|5 

80 

1.  8. 

6 

180,10 

I44VWI 

138,10 

139,60  1S;V£ 

Union  ElektricitAts-Gca.,  Berlin  .... 

24 

10 

1.  1. 

0 

132,— 

148,26 

138,75 

189,- 

13ft- 

Allgem-  Deutsche  Klelobabn-Qea.  . . . 

7J> 

40 

I.  1. 

0 

44,60 

65,- 

62.76 

55,— 

.54.,'»:- 

Allgem.  I-okal-  u.  Straßenbahn-CJes.  . . 

17 

34 

l.  I. 

7 

136,— 

146,- 

143,60 

143,30:  14325 

Berlin-Charlottenbarger  StraBenbahn  . . 

6,048 

6 

1.  1. 

0 

124,10 

137,— 

1 95,60 

125,50 

Bochum-Oelsenklrchener  StraSenbahnen 

10 

8 

1.  1. 

6 

119,60 

130,- 

127  26 

129.— 

lö,- 

Breslauer  elektr.  StraBenbahn 

2 

1.  1. 

«'/, 

112,- 

120,90 

119,- 

120,90 

l2)iZi 

Dresdener  StraBenbahn 

12 

6/M 

1.  1. 

8 

170,60 

180.- 

178,ii 

|74,ftO  ITC/» 

Ges.  f.  elektr.  Hoch-  u.  Untergr.-Bahnen 

30 

I3JI 

1.  I. 

8''» 

115,- 

118,10 

118/0  tl»/> 

Große  Berliner  StraBenbahn 

iohuobi 

18,320 

l.  I. 

8 

184,— 

309,76 

184,- 

186/0  184.- 

GroBo  Uasseler  Straßenbahn 

& 

' 2 

1. 10. 

3 

80^ 

«7/0 

86,75 

87,60 

Straßen-Elseubahe-Ges.  Hamburg  . . . 

21 

16 

I.  1. 

8V, 

I69JI0 

178,- 

176,40 

176.90  I7«,9) 

Straßenbahn  Hannover 

24 

16,6 

1.  ]. 

0 

39,26 

64,- 

51,- 

63.- 

51,- 

liehe  Angaben  über  den  Betrieb  sowohl  des 
Bahn-  wie  dea  Lichlwerkes,  ans  denen  wir  nur 
knrs  folgendes  wiedergeben:  Insgesamt  waren 
mit  Emlo  des  Jahres  1903  4893  Ulüblanipcn, 
16  Bllgelelsen,  -28  Bogenlstnpea  und  9 Motoren 
von  insgesamt  30  P.^  angoscblossen.  Von  den 
Traunfallwerken  wurden  160000  KW  Strom  von 
lOOijo  V bezogen.  I)le  elektrische  Rahu  be- 
wältigte 3o-2.'i6>;j  Fahrtkilomeler  = 82,89  pro  Tag 
lind  hef6r>lert«  1 14,926  Personen.  Die  Ein- 
nahmen aus  dem  Personen-  und  GepAcksverkehr 
betrngen  zu.sammen  29  786/0  Kr.  oder  pro  Jshr 
und  Kilometer  berechnet,  summarisch  11464^46 
Kr  Der  Stromverbrauch  für  den  Bahnbetrieb 
betrug  rund  ini  .l:ihre  1903  38000  KW,  die  Ge- 
sjiintbelriebskosten  betrugen  pro  Wagenkilo- 
meter 10  Heller  gegen  60  Heller  im  Jahre  1902. 

Aus  der  Bilanz  seien  folgende  Zlflero 
wiedcrgegebeii:  Aktiva:  Rabnainage  61 1 389,76 
Kr,  Elektrische  Beleuchtungsanlage  145  669,16 
Kr,  Erweiterungsbauten  160678,13  Kr.,  Denl- 
toren  41  646,80  Kr.,  Ksssa  2763,73  Kr.,  Pustsitar- 
kasse  -2237,84  Kr , Passiva:  l’rioritAteokapital 
319600  Kr.  .Stammaktienkapital  320000  Kr., 
AmortisatioDskoDlo  10400  Kr.,  Kredltortm 
144  88-2,51  Kr,  Reservefonds  15769  Kr.,  Erneue- 
rungsfonds  ;ti<00  Kr.,  Gewinn-  und  Verlustkonto 
40  723JII  Kr.  Das  Gewinn-  und  Verlust-Konto 
stellt  sich  wie  folgt:  Soll : Bahnbetrieb  12  127,68 
Kr.,  Beleuchtung  und  Kraftübertragung 
61  044,79  Kr.,  Gewinn-Saldo  40  723,91  Kr.  Haben: 
Vortrug  vom  .lahre  1902  1498,76  Kr,,  Botriobs- 
einouhnien  lü2  397J>7  Kr. 

Der  Gewln»  wird  hi  folgender  Welse  »er- 
teilt: Amortisation  der  4 verlosten  PrioritAts- 
aktien  lWO  Kr..  Reservefonds  78-2,48  Kr.,  Er- 
neuerung des  Fondet  für  die  Beleuchtungs- 
anlage 4UN)  Kr,  4>  >iy„lge  Dividende  für  die 
hegeiietieii  PrioritAtsaalieii  14  464  Kr,  4‘/,%lge 
llividcndo  für  die  begebenen  Stammaktien 
14  41»)  Kr,  10",'»  Tantieme  ftir  den  Verwaltung.s- 
r:tl  54-^,74  Kr.,  .Snpi-rdividende  fTrr  die  PrioritAls- 
iind  .Stammaktien  A 2 Kr.  3278)  Kr.,  wahrend  der 
Rest  von  I6-H.69  Kr.  auf  neue  Rechnung  vor- 
gotragen  wird  //tf«. 


BÖRSENWOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  II.  Juni  1904. 

Ule  Börse,  welche  mit  groljer  Spannung 
entsclieiileinle  Naehrichten  vorn  Krlegsschau- 
pUts  in  Ostasleii  erwartet,  leigt  inrolgedeaaen 


auf  allen  Gebieten  große  Zurückhaltung,  sodiA 
da  auch  das  Pabllkura  momentan  gans  ehas 
InterrsBO  Ist,  die  UmeAlse  fortgesetzt  weiter 
zusammenschrumpfen.  Von  einer  einheitlichen 
Tendenz  ist  nicht  die  Rede  und  gsnz  gehui;- 
füngo  Summen  haben  bereits  nach  dor  eiaen 
oemr  anderen  ^it«  hin  erheblichen  KlnduU  auf 
der  Kuragestsdtung.  Dabei  ist  Geld  weiter 
recht  flüssig  und  auf  tägliche  Kündigung  $" 
lVi%  zu  haben. 

Von  hier  intcrcssierendeo  Werten  »lud 
GroBe  Berliner  Straßenbahn  auf  den  bescblosie- 
nen  Bau  einer  slAdtiseheu  nonl-südlichen  Uaier 
pflaaterbahn  roebrprocentig  niedriger-,  dangen 
weiter  lebhaftes  Interesse  zu  steigenden  Kersea 
für  Akkumalatorenfabrik  A.-G.,  Berlin  und  Book 
für  elektrische  ITotemehmungen,  Zürich. 

General  Electric  Co.  169^, V 


Chiliknpfer  (per  Kttsse)  l.atr.  56.— . — ■ 

Elektrolyt.  Knpfer>)  . Lalr.  60  . 

bla  60.  lü 

Zinn  (per  Kassa).  . . Lstr.  121.-.—- 
Zlanplattan  Lstr.  — .11.  IC 

Zink Lstr.  21. 16. 

Zlnkplatten  Lstr.  24.  I<>-  -. 

Blei Lstr.  11.12.  6. 

Kantacbok  fein  Para:  4sh.  9'/-<L 


')  gstb  .Mlalng  JsuTBsl*  «n  II.  Josi. 


Briefkii«t«a  d«r  Redaktion. 

B»l  Aiiln«*ii.  dsrM  hrlsfllcks  Brsaiwortsiigsew»**;»' 
wird.  Ist  Port»  boltulocoe.  ooost  wird  sogeBoBm«*.  4“ 
dt«  BosatworUsr  sa  dlssor  8mII»  In  Briolksilei  »" 
itedsklioii  orfolcsa  toll,  /»«q  Aofrsa»  lot  mit  eiow  4>t- 
liehen  adjoooe  de«  Aarrsgowdoo  u lerocheiL  aoMriw 
Anfrasoa  wordo«  olebt  hoodiloA 

BonderabdrOcke  werden  nur  auf  besosdete 
Bestellung  und  gegen  Foatattung  der  Sell^i- 
kosten  g^efert,  tUo  bei  dem  Umbreches 
Textes  auf  kleineres  Format  nicht  uowesendirh 
sind.  Den  Verfkssem  von  OriginslbeltrZgfii 
stellen  wir  bis  an  10  Exemplaren  des  betr  vcH" 
ständigen  Heftes  kostenfrei  zur  Verfs^g. 
wenn  uns  ein  dahingehender  Wunsch  bei  Eis- 
Sendung  des  Manuskriptes  mitgetelll 
Nach  Druck  des  Anfaatzes  erfolgte  Bestelloi- 
gea  von  Boaderabdrileken  oder  lleflen  kös«*« 
Ul  der  Regel  nicht  berilckalditlgt  irordeu, 

Frage  kästen. 

Welche  Firma  fabriciert  die  .Vulksnite*  “»jl 
.Heatile*  genannten  Itoliermaterlsllen?  " 

Bebtoi  der  Redaktion;  II  Juni  IHM. 


n<  B4«iak>«fMt  «»«i^niw^rtlkh;  nUh*rt  K*pp  in  B*rUa.  V«rlaf  tor  Jvllat  8prllff*r  1*  B^rÜA» 


C lOO'Ji 


03.  Juni  1904. 
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LafUlrobt««.  Da*  VerhAltnla  buidor  (die  Ka- 
pacitÄtBÜberseiznnsr)  schwankt  bei  den  prak- 
tischen Ausführungen  zwischen  4 nnd  100. 

Zur  Steigerung  der  Sehwingungsenergiu 
eines  solchen  Krregersystoms  sind  zwei 
Mriglicbkoiien  vorhanden: 

a)  Vergrößerung  der  Erregerkapacitat  V 
oder 

b)  Vergrößerung  der  l.«de»pannuug 
durch  Vergrößerung  der  Funkenstrecke 
bei  f. 

Für  die  Eigenschwingung  des  Erreger- 
kreises ist  Dian  durch  die  praktischen  Ver- 
hältnisse au  gewisse  Zahlen  gefunden.  Soll 
sie  bei  gegebenem  Senderdraht  im  wesent- 
lichen konstant  bleiben,  so  muß  das  Pro- 
dukt ans  der  KapaciUt  ('  der  Kondensatoren 
und  der  Kelbstinduktlou  L,  des  Erreger- 
oder Schwingungskreises  konstant  sein.  Die 
ftlr  Ausstrahlung  zur  Verfügung  stehende 
Energie  ist 

wenn  V das  Potential  bedeutet,  auf  das  die 
Kondensatoren  (Leydener  Flaschen)  geladen 
werden.  Wird  nun  die  Erregerkapacitat 
weiter  und  weiter  vergrößert , so  muß 
gleichzeitig  die  Selbstinduktion  fort- 
gesetzt verkleinert  werden.  Diese  ist  aber 
nicht  nur,  wie  in  Fig.  I bis  3 gezeichnet, 
in  der  Spule  L vorliandcn,  sondern  auch 
in  den  Kondensatoren  nnd  ihren  Zu- 
leitungen. Die  zerstreut  vorteilte  Selbst- 
induktion kann  gegenüber  L vernach- 
lässigt werden,  so  lange  L groß  Ist. 
Bel  Vergrößerung  von  V nnd  Verringe- 
rung vtm  L tritt  aber  der  Fall  ein,  daß 
diese  zerstreute  Selbstinduktion  in  die 
Größenordnung  von  L rückt,  d.  h.  dieser 
gleich  oder  gar  größer  als  sie  wird. 

Die  Festigkeit  der  elektrischen  Kuppe- 
lung zwischen  Erregersystem  und  Lnfileiter 
(Nutzsystem)  ist  von  zwei  Faktoren  bedingt; 
einmal  von  dem  V’erhaitnis  der  Größe  der 
Erreger-Selbstinduktion  zur  Luftloiter-Selbst- 
indnktion  nnd  zweitens  davon,  wieviel  von 
der  gesamten  Selbstinduktion  des  Erreger- 
kreises zur  Kuppelung  benutzt  wird.  Jo 
größer  man  die  Erregerkapacitat  und  die 
KapaciUUsübersetzung  wählt,  um  so  loser 
wiM  aus  beiden  Gründen  die  Kuppelung. 
Einerseits  wird  die  gesamte  Erreger-Selbst- 
induktion immer  kleiner  im  VeÄaiinis  zu 
der  des  Luftdralitcs,  und  andererseits  wird 
ein  immer  kleinerer  Betrag  zur  Kuppelung 
berangezogeu.  Mit  der  Verkleinerung  der 
Selbstinduktion  sinkt  aber  die  Festigkeit 
der  elektriscbon  Kuppelung  zwischen  dem 
Erregerkreise  und  dem  LuftlcUersysteni, 
denn  je  kleiner  man  die  Selbstinduktion 
inaebt,  um  so  größeren  Eintlnß  gewinnen 
die  Zuleitungen  von  diesen  nach  den  Kou- 
dcnsatorcu  hin,  sodaC  von  der  gesamten 
Selbstinduktion  des  Erregerkreises  sehr 
bald  kaum  noch  die  Hälfte  oder  noch  we- 
niger zur  Kappelaug  benutzt  wird.  Be- 
zeichnet t den  Knppelungsgrad  von  Er- 
regerkreis und  Senderdraht,  W'ieder  die 
.Selhstiiuluktion  des  Erregerkreises,  L*  die- 
jenige des  Smiderdriibtcs  niid  Ltt  den  ge- 
genseitigen Induklionskoi-niclenten  beider, 
BO  gilt  die  für  unseren  Zweck  genügende 
Niiheruiigsformel 
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Das  System  Teleftinkee 
der  Sesellschaft  für  dnthtiose  Telegraphie. 

Von  Ober-Postinspektor  rfltzaer. 

Die  Vereinigung  der  beiden  deutschen 
Oesellscbaficu  für  Ausnutznng  des  Slaby- 
Arcoschen  nnd  des  Braunschen  Systems 
der  drahtlosen  Telegraphie  zu  einem  Unter- 
nehmen stellte  die  neue  Qesellschaft  zu- 
uAchst  vor  die  Aufgabe,  das  große  wissen- 
schafUicbe  und  technische  Material  der  alten 
Gesellschaften  zu  siebten  und  zu  verarbeiten, 
um  schließlich  zu  einem  Bysiem  zu  gelan- 
gen, das  die  Vorzüge  der  früheren  in  sich 
vereinigt.  Diese  Arbeiten  sind  jetzt  zu 
einem  Abschlnsse  gekommen,  das  Einigungs- 
system Telefnnken,  wie  cs  von  derGcsell- 
scbafl  fttr  drahtlose  Telegraphie  ge- 
nannt wird,  ist  tecbniseli  durchgebildet,  und 
die  nachfolgenden  Zeilen  sind  der  Bcschrol- 
bnng  seiner  wichtigeren  Einzelheiten  ge- 
widmet. 

Die  hervorragendste  Xeuerong  besteht 
in  den  von  Professor  B rann')  angegfebeuen 
Methoden  zur  Vergrößerung  der  Sender- 
cnergle  (von  anderer  Seite  Encrgiesclial- 
t u n g genannt).  Bi.d  fast  ollen  modernen  Geher- 
auordiiungen  für  drahtlose  Telegraphie  wird 
zur  Erregung  des  Luftlcitcrsystems  ein  ge- 
schlossener elektrischer  Schwingungskreis 


Z 

Fl»,  l. 

verwandt,  wie  er  in  Fig,  1 dargestollt  ist. 
Die  bei  der  Entladcschwingung  freiwerdende 
Energie  wird  dem  System  aus  irgend  einer 
llocbspannungs(|iielle  •/  zugeführt.  ('  ist 
eine  KapueiUlt  (bestehend  aus  Konden- 
satoren), t eine  Selbstiuduktion  und  f die 
Funkenslrecke.  Soll  der  Si-hwingungskreis 
zur  Erregung  des  Sendersysiciiis  benutzt 
wcnlen,  so  wirii  er  mit  dem  zu  erregenden 
Luflleltcr  .-1  eulweder  unmittelbar  (gal- 


vanisch, Fig.  J)  oder  induktiv  (Fig.  3)  ge- 
kuppelt. lii  dem  erslereu  Fidle  legt  inan 
den  I.unclter  .1  und  die  Krdverblndung  oder 
eine  diese  ersetzende  Kn|)aeitiU  an  die  Enden 
der  Indnktionsspnle  L bzw.  an  die  Belegnn- 
gcti  des  K.imleiisators:  in  dem  anderen 
Falle  wirrl  der  I.uftdraht  unter  Benutzung 
der  Sokniidärwiekelung  elnesTransfonnators 
induktiv  mit  dem  Sehwingnngskreise  ver- 
bunden. I>ie  Eigenscliwingungszahl  des 
Sendeniruhles  muß  gleich  einem  Viertel  der 
Welleiililngt^  des  Erregerkreises  bzw.  ein 
ungerades  Vielfaolics  davon  sein. 

Um  die  Kiitlailiiiigscnergic  groß  zu 
machen,  wird  die  KapacitSt  des  Erreger- 
kreises stets  größer  gewühlt  als  die  des 

M Vurirl  auch  4oo  Artikel  rn«  ProfMuor  Ilratiit  U 
ilf^r  J'by»lkaltich^ii  ZolWehrtU“,  & .Ukr«.  S'o-  H:  Üclbn4co 
«iir  VTfirrtlSorBOjr  <lvr  Mnuiioronrririo  fjr  draktloM  Trio- 
IffHi'liie  isoffco.  EwrciOMkAlutoji. 
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Der  Kuppelnngskix'-flicienl  r darf  nicht  unter 
einen  gewissen  Wert  lienintergelien.  lia  von 
ihm  die  Amtditudetli'ergröUerutig  des  IV 
leniials  al.hüngt.  Angenommen  es  sei,  wie 
bei  güiisiig-ter  direkter  Sclialtung, 
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and  da  /.«  im  woBentliclHiii  darch  die  I .Jtn^e 
des  Senders  ^ci'ehcu  ist,  so  ergibt  sich  anch 
hieraus,  daB  die  Kuppelung  des  ganzen 
Systems  mit  abnehmender  Selbstindnktion 
des  Krregerkroises  ahnimmt,  C also  nicht 
beliebig  vergrößert  werden  darf.  Anderen- 
falls wird  die  im  Erregerkreise  schwingende 
und  dun'h  die  VergröBening  vtm  (’  ver- 
mehrte Energie  immer  langsamer  auf  den 
Luftleiter  abertragen  und  von  diesem  in 
Form  einer  immer  weniger  gedttmpflen 
Welle  au-sgeslrahlt.  Die  maximale  Ampli- 
tude der  Wellen  des  Lul'tleitcrs  wird  bei 
wesentlich  vermehrtem  C kleiner  sein,  als 
mit  einem  relativ  kleinen  C bei  größerem 
Jj  und  damit  festerer  Kuppelung.  Die  DAm- 
pfung  des  bisher  gebrAuchllchcn  Empfangs- 
systems ist  relativ  groß.  Man  kann  also 
<lureh  stetige  Vergrößerung  der  Errogerkapa- 
eitAt  die  Kelchweitu  eines  Gebers  nicht  stetig 
vermehren.  Der  stark  gedAmpfte  Empfänger 
wird  nämlich  nach  mehreren  Ooberschwin- 
guiigcn  bendts  seine  maximale  Amplitude, 
auf  welche  der  Detektor  anspricht,  erreicht 
haben,  und  diese  maximale  Empfangsampli- 
tude  wird  sich  eine  Zeit  lang  in  gleicher 
-Stärke  erhalten.  Gleichzeitig  macht  sich 
am  Geber  der  Dbelstan«!  bemerkbar,  daß 
die  Vorlnstdäinpfung  der  EiTcger-Ftmken- 
streckc  den  Wirkungsgrad  immer  schlechter 
gestaltet.  Die  Energie  des  Gebers  in  Form 
einer  sehr  ungedämpften  Welle  kann  dem- 
nach im  allgciueinun  für  Eutfemungsver- 
größerung  ttberhoupt  nicht  ausgenntzt  wer- 
den, sondern  bedeutet  eine  teilweise  Ver- 
geudung der  Goberenerglc.  Deren  Aus- 
iintzung  in  ungedäm|)ftcr  Form  kann  nur 
dann  erlolgcn,  wenn  <ler  Empfänger  ent- 
weder ganz  oder  wenigstens  in  einzelnen 
Teilen  entsprechend  der  ungedämpften 
Geborwelle  durch  riclitign  .Anordnungen  und 
Scbaliungsweisen  ebenfalls  zu  einem  wenig 
gedämpften  System  aasgestaltet  wird.  Stmst 
bleibt  nur  die  größere  Schärfe  der  Em- 
pfaagsabstimmung  als  einziges  Hesultal  der 
nufgewandteu  großen  Oeberenergie  übrig. 

Es  ist  Professor  Braun  gelungen,  die 
eb<m  beaehriohime  Beschränkung  der  Ka- 
pacität  bzw.  der  Energie  In  Uaekslebt  auf 
eine  genügende  Festigkeit  der  Kuppelung 
durch  vcnschiedeiie  Verfahren  zu  beseitigen. 
Das  einfachste  Verfaliren  besteht  in  der 
Anwendung  von  mehreren,  beispielsweise 
» Schwingungskreisen,  von  denen  jeder  auf 
die  gleiche  Schwingungszalü  ubgcstluimt 
ist  und  von  der  HochspanuungstiaeUc  mit 
der  gleichen  Energie  versorgt  wrird,  wie  ein 
bisher  benutzter  einzelner  Kreis. 

Um  zu  erreichen,  (hiß  die  n Schwln- 
guiigskreise  tat.säclilich  die  n-fachc  Energie 
mif  den  Send(‘rdraht  Übertragen  und  dieser 
die  n- fache  Ein>rgie  ausstrahlt.  müssen 
h(>8limmte  elektrisehe  .Mittel  sngewendet 
werden.  Die  Einzelkreise  müssen  nicht 
nur  genau  gleiche  Sehwingungszahl  haben, 
sondern  die  .Schwingung  eines  Jeden  muß 
such  gleichzeitig  und  ohne  Pha'cnuntcr- 
schied  einsetzen.  Das  ]tamllele  Zusam- 
menarhciteii  dieser  Kreise  versteht  man 
am  leichtesten,  wenn  man  sich  vorstellt, 
daß  jeder  eine  Weehselstrommaschlne  mit 
hoher  Periodeiizahl  sei.  Nach  einer  früheren 
.Schaltungsweise  in  dieser  Kichtung  angu- 
stelhe  Versuehe  hatten  imb'ssen  gezeigt, 
daß  das  gleiehzelllge  Einsetzen  d<>r  Ent- 
ladung ohne  l'hasenunterschied  scliwer  zu 
«■rrelch'-n  ist,  weil  die  elektrische  Kuppe- 
lung der  H Sehwingnngskreise  uiitereiiiander 
ohne  Anwendung  besonderer  Vorriclitiuigea 
-ehr  lose  ist. 

I.'r-prünglich  verwendete  Professor 
Braun  die  Schaltungen  nach  Fig-  4a  und  4l>, 
hei  denen  eine  Anzntil  Kondeiisatorkretse 
von  genau  glelelier  Sehwiiigungszald  hinter- 
einamler  verbunden  ist.  Der  Sender  läuft 
durcti  alli-  hindurch  Die  KomleiisAtoreii 


wurden  iu  Serie  geladen,  wie  die  bmge- 
setzten  ± Zeichen  andcuteii.  We  Energie 
der  » Kapacitäten  V ist 

2 (-;/)("•'*’=  2 

jeder  einzelne  Funke  bat  aber  nur  die  der 
Teilpoteutlaldiflercnz  P entsprechende  Däm- 
pfung. Flg.  4c  stellt  eine  andere  Schaltung 
dar.  Die  festere  Kuppelung  ist  dadurch  er- 


rir  «is 

zielt  word*m.  daß  der  Anschluß  zwischen 
dem  I.uftleitersystem  und  jedem  einzelnen 
Kreise  durcli  Verbindungen  erfolgt,  die 
möglichst  an  die  Belegungen  der  Konden- 
satoren führen,  d.  h.  an  Punkte,  zwischen 
denen  ein  maximaler  Spannungsunterschied 


Kl*.  4e- 


wAhrend  der  Kntladescliwiuguiigcn  vorhan- 
den ist.  sodaß  annähernd  die  gesamte  Selhst- 
induktion  jedes  Erregerkreise.-  zur  Erzielung 
einer  festeren  Kuppelung  mit  dom  Lufileiter 
berangezogeii  ist.  .Aus  praktischen  Gründen 
ist  die  -Schaliuiig  noch  Fig.  4c  dshiu  abge- 
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ündeii  Worden,  daß  das  l.aflleilersystem  und 
die  Selbstiiiduktioneii  ein  leitend  verbun- 
denes Ganzes  bilden  und  die  langsamen 
Schwingungen  der  l.adeijuelle  in  dem  I.nft- 
leiicrs.N  Stern  nicht  vorliaudeii  sind.  Die 
Fig.  5a  und  51)  zeigen  die  induktive  Ver- 


wendung; die  Scbaltongen  stamuieu  im 
wesentlichen  schon,  ans  den  -lahren  1109 
und  igOO. 

Um  die  zur  Erzielung  eines  für  prak- 
tische Zwecke  ausreichenden  Synebronisnms 
erforderliche  Festigkeit  der  Kup|)elung  zi 
charakterisieren,  sei  erwähnt,  daß  di«  Rap*. 
citätsübersetzuDg  für  die  aus  vielen  Luft- 
lellcm  bestehenden  Gebilde  höchstens  ’3x 
für  einen  einfachen  l.uftdraht  höchstens  If> 
betragen  darf,  und  daß  von  der  gesamtes 
Erreger-Selbstinduktion  sowohl  bei  direktem 
Anschluß,  wie  bei  induktiver  Erregung  mui- 
destens  die  Hälfte  zur  Kuppelung  berange- 
zogen  wird.  Ein  anderes  Merkmal  einer 
ausreichend  starken  Kuppelung  ist  die-: 
Bei  jeder  Kuppelung  zweier  auf  gleiche 
Schwingung  gestimmter  Einzelkreise  ent- 
stehen  bekanntlich  zwei  Wellen,  Ä,  und 
von  denen  die  erstere  kürzer,  die  andere 
länger  als  ist.  Die  Kuppelung  ist  genß- 
gond  fest,  wenn  beide  Wellen  einen  Mindest- 
imtcrscbied  von  25  "/o  besitzen. 

Die  l.adimg  aus  der  Hocbspaiinung<- 
i|U«lle  nach  der  Anordnung  der  Fig.  4c  und 
üb  kann  erfolgen,  indem  die  Pole  durch 
Drosselspiileu  hindurch  mit  den  passenden 
Belegungen  der  Kondensatoren  unter  Zwi 
schcuscboltung  von  ohmlscbou  Wlderstäii. 
den  oder  Selbstinduktionen,  wie  in  Hg.  5h 
dargestellt  ist,  verbunden  wurden.  In  der 
Fig.  üb  bezeichnen  S|.  s,  zwei  gut  isoücrir 
Sammelschienun.  die  zu  den  Hochspaniiungs- 
polon  des  Induktors  oder  Transformators./ 
fülireu.  und  «r,.  ir^  IC,  hohe  ohmische  Wider- 
stände oder  Selbstindukiiontspulen,  doreli 
die  hindurch  die  Hoclispannuiigaenergie  den 
Kondeuaatoren  zugoftthrt  wM,  die  aber 
beim  Eintreten  der  Schwingung  die  -Scliwin- 
gnngsk reise  von  den  Sammelschienen  voU- 
kommeii  abtrciuiuii. 

Bei  der  Schaltung  nach  Fig.  4c  ist  e» 
jedoch  auch  zulässig,  die  Belegungen  der 
Kondensatoren  durch  Anlugen  dvs  ehien 
Hochspauiiungspoles  au  dcu  Luftleiter  direkt 
zn  ladeu  und  die  anderen  Belegungen  an 
die  Samiuelschienen  durch  Vofschalt-Selbsl- 
induktionen  oderWIJerstäude  anzuscliließcii. 

Bel  Ver-»-fachung  der  Eiregersy stein«' 
wird  die  Kuppelung  im  ganzen  ver-n-fsclit 
wenn  man  sic  zwischen  jedem  eiiifaclicn 
Erregereysiem  mit  dem  l.uflleiter  unv.r- 
ändert  läßt. 

Die  Vervielfachung  der  Errcgercnergic 
läßt  sich  auch  unter  Beibehaltung  der  festen 
Kuppelung  durch  eine  Anordnung  nach 
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Fig.  (>  erreichen.  Bei  dieser  sind  die 
(i-Eiiizclsyst«ine  zu  einem  einzigen  Ent- 
laduiigskroise  iu  Serie  geschaltet.  Die  Einzel- 
systi'ine  können  so  bemessen  werden,  daß 
j««d«r  Einzelkreis,  beispielsweise  der  Kr«'is 
(*,  L,/',,  bei  Entladung  durch  den  punktier! 
aiigoiieutctcn  Kurzschlußbügol  t die  ge- 
wünschte Wellenlänge  ergibt.  Bei  Serien- 
Schaltung  d(«r  Eiiizelkrclse  unter  Wcglassiuig 
dieser  Kurzschlußbügel  bleibt  die  Welicn- 
länge  infolge  der  Verringerung  der  Kaps- 
cilätuu  durch  Serienschaltung  und  dergleich- 
zeitlgeu  Vermehrung  der  Selbstinduktiwi 
fort,  und  durch  den  gauzcu  Kreis  setzt  die 
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F^nÜndcBchwlngiinf;  ohne  PliiiBCDvorBchie- 
hnng  ein.  Die  EinBclsj'Bteme  sind  in  die- 
sem Fnile  nicht  mit  dem  l.uftleitcrsystcm, 
«<<inderii  durch  die  Scrionsclmltun((  in  sich 
jrenQprend  fest  (^ekuppe)t- 

Werden  auch  hier  aus  zwei  Sammel- 
schienen  die  einzelnen  Kondensatoreh  C,. 
r,  o.  8.  w.  vom  Induktorinra  «der  Trnns- 
formatcir  unter  Anwendung  ohiniseherWider- 
stünde  oder  Hrosselspulen  mit  passenden 
Vorzeichen  (jeladeii,  so  ist  o1>enrails,  wie 
in  den  anderen  beiden  Schaltuntren,  die 
Enertrie  ver-n- facht,  die  Wellcnläntr«  un- 
veritndert,  und  die  Kuiipeinntr  mit  dem 
l.uftleiter  kann  sowohl  gleich  fest  bei 
einem  einzelnen  System,  «der  aber  n-mal 
fester  gewählt  werden.  Bei  einer  Schal- 
tung nach  Kig.  B ist,  wenn  nur  eine  An- 
tenne venvendei  wird,  die  Kuppelung  mit 
dem  Luflleltersystem  nur  auf  induktivem 
Wege  indglich.  Man  kauu  aber  auch  in 
direkter  Selmltung  »o  viele  getrennte  .Sender- 
drühte  erregen,  als  Schwiiiguugskrcise  vor- 
handen sind. 

Ftlr  praktische  Zwecke  ist  es  vurteihaft 
und  elektrisch  gleicli wertig,  die  bei  einer 
Schaltung  nach  Hg.  6 verteilten  Selbstinduk- 
tionen Z.,,  n.  s.  w.  in  eine  resultierende 


Fit  7. 


^pule  L ziisuiimicnzufusson  IFig. Ti.  In  die- 
sem Falle  sind,  wie  leicht  ersichtlich,  wie- 
derum lioidu  Arten  der  Kupjielnng  mit  dem 
l.ufilciteraysiem  anwendbar.  I)ic  Ijulung 
der  Kondensatoren  bei  dieser  Anordnung 
ist  nur  nach  der  in  Fig.  üb  angedeutetcu 
Weise  mOgiieb,  d.  b.  in  Parallelachaltung 
iler  Kondensatoren  unter  Benutzung  von 
SelbgtiiidukliousspaJen. 

W'ir  wenden  uns  nun  zu  einem  anderen, 
sehr  wichtigen  Punkte.  Die  bisherigen  Kr- 
fuhniugen  sprechen  dafür,  daß  es  fOr  Jedes 
-•'V'stem,  z.  B,  für  eine  geg^tbone  KapaciUt, 
einen  gaiistigsten.  vielleicht  noch  von  Schwin- 
mmgszahl  und  Dämpfung  abhängigen  Wort 
der  Funkenlänge  gibt,  d.  h.  einen  Wert,  für 
den  der  von  der  Oesamlenergic  im  Funken 
alisiirhierte  l’roccntsatz  ein  Minimum  ist. 
derart,  daß  sowohl  oberhalb  als  unterhalb 
dieser  Funkenlänge  der  proceutualc  Ener- 
idevorbrauch  zunimmt  Von  einer  gewissen 
innkciilänge  ab  schreitet  nämlich  die  Ver- 
BT''B<Tung  der  Spannung  nicht  mehr  pro- 


["»rtional  mit  der  Vergrößerung  der  Funken- 
Blrneko,  sondern  langsamer  als  diese  lort. 
l**gegen  wächst  der  durch  die  Funken- 
»ircckc  in  das  System  liineingebrachle 
dimiK-he  Widerstand,  gleiche  Entladesirom- 
»tärkc  vorausgesetzt  annähernd  propoftional 
®lt  der  Zunahme  der  Funkenstrecke.  Bei 
L herschrcltnng  einer  bestimmten  — krili- 
Hchcii  — Funkenlänge  niinnit  demnach  die 
hlntpfung  durch  ohmischen  Widerstand  um 
•■'wn  größeren  Betrag  zu.  als  die  Energie 
diuv'h  Vergrößerung  der  8pumiung.  Flg.  8 
das  Oesagte  gTaphiscii  in  einer  Kurve 
w.  bei  der  als  Abscissen  die  F'unkenlängcii 


einer  Funkonstreckc  mit  Entladekugeln  be- 
stimmter Große,  als  Orflinateii  die  zuge- 
hörigen Bpannungswertc  in  Millimetern  auf- 
getragen  sind.  Die  Kurve  zeigt  im  Punkte 
n einen  deutlichen  Knick.  Man  erkennt 
aus  der  Kurve,  daß  bei  Funkenlängen 
> 4 mm  die  Spannung  nicht  mehr  propor- 
tional, sondern  erheblich  langsamer  als  die 
Funkenlänge  wächst. 

Die  Aufgabe  ist  nun  die:  Man  sei  ge- 
zwungen, mit  größeren  Entla<le8pannungen 
zu  arbeiten  als  der  günstigsten  Funkenlänge 
entspricht,  soll  aber  tnitzdem  den  Eiicrgie- 
konsum  im  Funken  auf  diesen  besprochenen 
.Minimalwurt  halten.  Die  hierfür  benutzten 
Schaltungen  gehen  von  folgender  Erwägung 
aus.  Wir  kennen  von  der  Natur  de»  Funkens 
noch  recht  wenig,  aber  trotzdem  dürfen  wir 
die  Annahme  machen,  daß  sein  Verhalten 
bei  sonst  gleichen  UmsUladcu,  wie  Material 
der  EUektroden,  Belichtung  u.  s.  w,  eindeutig 
bestimmt  ist  aus  dem  elektrischen  Felde 
vor  der  Entlitdung  und  dem  Ecldc  nach 
der  Entladung.  Sofern  nun  das  Feld  vor 
der  Entladung  in  erster  Linie  bestimiDt  ist 
durch  die  Potentialuntorschiodo  {und  nur 


in  sehr  uiitergeordnet«iii  .Maße  von  deren 
Bogeuanuten  .-Vbsoliilwertcn)  und  während 
der  Eniudung  durch  die  Strömung,  soUtvn 
E'uuken  von  gleichem  Vorhalten,  also  glei- 
chem Elnergieknnsum  entstehen,  wenn  man 
beide  Bedingungen  erfüllt. 

Die  Anordiiaug  nach  E'ig.  !)  genügt 
diesen  Bedingungen : den  gestellten  Anfangs- 
bedingungeu  unmittelhnr,  den  StrOmtuigs- 
bedingungen  nach  den  Erfahrungen  aller 
Voraussicht  nach.  Es  bedeuten  ic,  und  w, 
große  Widerstände;  die  Zahlen  31X10;  2000, 
1000  und  0 bezelchncu  beispielsweise  An- 
fangspotentiale.  Der  Versuch  bestätigt  die 
Voraussicht. 

Dieser  Versuch  wurde  dann  von  Hen- 
dahl  im  Institut  von  Professor  Braun  uin- 
geänderu  wie  Fig.  10  zeigt.  Hier  bewirken 
die  kleinen  HOIfskondensatoren  c,.  c.,,  Cj 


eine  zweckmäßige,  den  Funkenstrevkeu  ent- 
sprechonde  PoUMitialveru^Unng.  eine  .Anord- 
nung, ähnlich  der  früher  als  ,Kaskaden- 
schaltung'*  bezeiclmetcn  Anordnung,  wie  sie 
in  der  Technik  für  statische  Voltmeter  be- 
nutzt wird  und  wie  sie  Professor  Braun 
gelegentlich  für  Eichung  solcher  Instru- 
mente  scliuii  früher  verwendet  hat. 

Die  Auflösung  in  Einzol-Funkeustrecken 
ist  nicht  nur  für  einen  geschlossenen  .Scbwin- 
ffungskreis  (Fig.  10),  sondern  auch  fUr  offene 
•Schwingungssy Sterne  zulässig.  Die  gegen 
f.'i,  ('t  f's  »ehr  kleinen  HUlfskondensatoren 
von  Je  100  cm  werden  entweder  direkt  oder 


durch  hohe  ohmische  Widenstände  oder 
Belbstinduktionsspnlen  tr,  ln  Flg.  1 1) 

hindurch  angesrhaltet.  Durch  die  Zwischen- 
schaltung der  AViderstände  oder  Induktiont- 
spulen,  welche  die  langsamen  Ladeschwin- 
gungen  , des  Induktors  ohne  nennenswerte 


c 


Verluste  dnrchlassen,  soll  verhindert  wer- 
den. daß  die  KondeusaUircn  die  l’eriode 
der  schnellen  Eniladeschwingtuigcn  des 
Ilauptschwingiingskreises  beeinflussen. 

Xu  der  Schaltung  nach  Fig.  10  sind  die 
Ftuikcnstrecken  an  einer  Stelle  des  Schwin- 
gungskroises  unmitlelbaraafeinanderfolgeiiit 
augeordnet.  Trotzdem  läßt  sich  mit  dieser 
Schaltung  dasselbe  erreichen  wie  mit  der 
ursprUnt^lchen  nach  Flg.  7,  bol  der  die 
Funkenstreeken  zwischen  den  Kondensa- 
toren liegen.  Wälirend  nämlich  in  Flg.  7 
die  Kondensatoren  tj.  ('i  die  <lopi>elt« 
Aufgabe  hatten,  einerseits  Jeder  Tcilfunkoii- 
strccke  einun  gioicliuii  Spnnuungsunterschied 
zuzuführen.  andererseits  in  Verbindnng  mit 
der  Selhstinduklioii  L die  Resonanz  mit 
dem  Lufileilersvstem  hcrzusiellen,  haben  in 
Fig.  10  die  Kondensatoren  c,,  e.,.  c,,  nur  den 
einen  Zweck,  die  Gesamtspanuung  ln  der 
gewünschten  Weise  zu  verteilen,  t>ind  c,, 
'>  Cj  — wie  atigenomnien  — sehr  klein  ge- 
wählt. SU  ist  eine  Beeinflussung  dar  Haupt- 
Kcliwingung  auch  daun  nicht  zu  befürchten, 
wenn  mau  die  Zw'ischenschaltutig  von 
Widerständen  laler  .Spulen  unterläßt.  Di>‘ 
in  den  kleinen  Komiensatoren  anfge- 
speicherte  elektrische  E^nergic  ist  ilirer 
kleinen  KapacJtät  ciitsprecbeud  so  klein, 
daß  sie  gegenüber  der  ln  C anfgespeicherten 
vollkommen  vernachlässigt  worden  katm. 
Die  aus  dem  Induktor  den  äußersten  beiden 
E'uukenkugeln  zugeftthrie  Spannung  wird, 
wenn 

c,  = c,  = c, 

ist,  auf  die  drei  E’nnkenstrerken  gleichmäßig 
verteilt. 

Man  erreicht  so,  daß  die  praktische  Be- 
grenzung der  Enthwlospannuug  nicht  mehr 
wie  bislicr  für  das  ganze  System,  sondern 
nur  noch  für  Jede  <lcr  <irei  Eiiizel-Fuukon- 
strccken  gilt  Die  Ent]adesi>aunung  und 
daher  die  Entladeencrgie  können  demnach 
«lurch  Vermehrung  der  Zaiil  der  Funken- 
strecken  fast  unbegrenzt  gesteigert  werden. 

Die  Spannungsverteilung  läßt  sich,  wie 
leicht  ersichtlich,  auch  durch  Benutzung 
von  Selbstinduktionsspulen  erreichen,  die 
anstelle  der  Kondensatoren  parallel  zu  Jeder 
Ehukonstrecko  und  nnlercinander  ln  Serie 
geschaltet  sind.  Diese  .Methode  ist  in- 
dessen praktisch  wenig  brauchbar.  Die 
sekundäre  Selbstinduktion  des  die  Kon- 
densatoren ladenden  Induktors  oder  Trans- 
formators ist  nämlich  stets  so  bemesseu, 
daß  sie  mit  den  Kapacitäten  dieser  Konden- 
satoren eine  Eigenschwiiigungszahl  ergibt, 
die  mit  der  Periode  dos  primären  Iiiduktor- 
oderTransfomiatorstromes  identisch  ist  Bei 
iViiwcndnng  von  Selbstiuduktionsspulen  als 
Spanimngsteiler  ist  die  resultierende  Selbst- 
induktion der  letzteren  zu  der  der  sekitn- 
dänm  Induktorwickelung  parallel  geschaltet 
und  Somit  bei  Aufn:chterhaltung  der  pri- 
mären Wpchsel8tTonifre<|ueuz  <lie  KcMonunz 
des  Induktors  oder  'l'ransformators  gestört. 
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Kb  iiiiUtten  daher  die  sckundüre  Induktor- 
aclb«linduklion  und  die  .SpanuungBteiler  zu- 
sammen mit  der  Kn|>uciUit  der  Konden- 
satoren in  Serie  geschaltet  auf  die  PrimÄr- 
rre*)uenz  in  Ke.sonanz  gebracht  werden. 

Die  Verwendung  vtm  Kondenflatoren 
sehr  kleiner  KapacitiU  maehte  die  Aus- 
arbeilung  einer  Metlinde  znr  genauen 
Messung  kleiner  KapacitJtton  ndlig. 
Die  Geselliiehat‘1  für  drahtlose  Tele- 
graphie hat  zu  diesem  Zwecke  eine 
WechselstrnmbrUcke  besonderer  /Vn  kon- 


Fi>.  12. 


slruiert.  Die  Fig.  12  stellt  eine  .Vusfüh- 
rungsfonn  der  Meßbrücke  dar.  Sie  unter- 
scheidet sich  von  einer  gcwiihnlichcn  Meß- 
brücke padurch,  daß  in  zwei  benachbarten 
Zweigen,  z.  B.  CO  und  ch  uicht,  wie  sonst 
Üblich,  der  Vergleichskondensator  und  der 
zu  messende  Kondensator,  sondern  die 
Primilrwindungeu  zweier  Transfonnatoren 
einge.schaltet  worden,  die  in  dem  gezeich- 
neten Falle  kongruent  sein  sidlen.  Solange 
die  Sekandtir3|iulen  der  Transformatoren 
oft’en  sind,  verschwindet  wegen  der  Gleich- 
heit der  Selbstinduktion  und  des  ohmischen 
Widerstandes  beider  ITlmilrwlckelungen  der 
im  FemhArer  bemerkbare,  von  dem  Wech.sel- 
stromc  des  bei  n und  h angeschlo.ssencn 
Induktors  J herrühreude  Ton,  oder  dieser 
wird  ein  Minimum,  wenn  d auf  der  Mitte 
von  nh  eingestellt  ist.  Werden  jetzt  die 
Sckundilrwickelungen  der  beiden  Tranafor- 
roatoreii  einerseits  mit  dem  unbekaimton 
Kondensator  r,  andererseits  mit  einem  ver- 
ilndcrbarun  Vergleichskondenmitor  C ver- 
bunden. so  wird  ira  allgemeinen  sofort  ein 
neuer  Ton  und  zwar  ein  liAherer  Ton  im 
Fenisprechcr  liArbar.  .Sind  die  sckiindilren 
Wickelungen  beider  Transformatoren  kon- 
gruent, so  verschwindet  dieser  Ton  in  dem 
Augenblicke,  wo  C=x  wird. 

Zur  Messung  sehr  kleiner  KapaciUlten 
ist  es  vorteilhaft,  die  sokundären  Wiiidungcu 
der  beiden  Transfonnatoren  nicht  gleich  zu 
machen,  sondern  verschiedene  Übersetzungs- 
verhältnisse anzuwenden.  Ist  beispielweiso 
die  sekuiidilre  Selbstinduktion  dos  Transfor- 
mators »I  nur  Vi»  *o  groß  als  die  von  so 
verschwindet  der  Ton  in  dem  Angenhlick. 
wo  die  Kapacitai  C=10j  wird.  Falls  cs 
für  bestimmte  Mcßzwecke  erwünscht  ist, 
das  übersctznngsverhflltnis  der  sekundären 
und  der  primären  l^elbstinduktion  des  Trans- 
formators auf  Seiten  des  Verglcichskonclen- 
sators  = 1 ; 1 zu  wählen,  so  kann  in  diesem 
Falle  der  Vergleichskondensator  direkt  pa- 
rallel zur  primären  Wickelung  oder  auch 
anstelle  ilieser  in  den  HrQckenzweig  einge- 
schaltet wcnlen.  Man  vermag  mit  die-ser 
Kinriclitttng,  itidem  mau  ohne  Verstellung 
lies  Hrüeketischiebers  nur  tile  GrAße  des 
Vergletcbskitndeitsators  C ändere,  kleine 
Kapiieiläten  genau  zu  bestimmen.  Als 
TrntiHfonintioren  eigneit  sielt  sehr  gut  z.  B. 
sulehe,  wie  sie  für  Kenisjirechzwecke  Ver- 
weiidutig  littden,  mit  ('bersetzutigen  von  1:5 
bis  1:10  Matt  kattn  hiermit  Kafiaettaleii  bi.s 
!'-•)  cm  herab  leiebt  mesneu. 


Wäre  die  zu  messende  Kapacität  parallel 
znr  Primärwickclung  des  Transformators 
ge.schaltet,  so  müßte  sie  zehnmal  so  groß 
Sein,  um  die  gleiche  Kückwirknng  auf  die 
Brücke  auszuübeii,  als  beim  Aniegeti  an  die 
Sekundiirwickeluiig  eines  Transformators 
mit  t'hersetzung  1:10. 

Für  den  praktischen  Verkehr  zwischen 
.Slalioucn  für  drahtlose  Telegraphie,  deren 
Kntfernuiig  voneitiander  sieh  in  weiten 
Grenzen  .ändert,  besteht  eine  ünzuträglich- 
koil  darin,  daß  diu  Wirkung  des  Welleu- 
detektors  bei  zu  kleinen  Entfernungen 
tlurch  die  zu  starke  Ititensiiät  der  auf  ihn 
trett'etidon  Wellenimpulse  beeinträehtigl  wird, 
l'm  diesen  Übelsland  zu  vermeiden,  war  es 
zur  Abscliw'ächung  der  Empfindlich- 
keit des  Detektors  bisher  üblich,  ent- 
weder dnreh  Einschaltung  ohmischer  Wider- 
stände die  Sehwiuguugeu  des  Empfangs- 
leiters stärker  zu  dämpfen  und  so  ihre 
Amplitude  zu  verringern , oder  aber  die 
Einpfangsleiter  durch  Vcrätideruttg  ihrer 
elektrischen  Itiinensionen  gegenüber  den 
Oeherschwingungen  zn  verstimmen.  Auch 
die  Einschaltung  eines  Kondensators  parallel 
zuin  Detektor  ist  hierzu  benutzt  worden. 
Allen  diesen  Schwächungsmeihodeu  haftet 
in  der  l’raxis  der  r’belstand  an,  daß  die 
Empfangsstation  hierdurch  verstiinnil  und 
daher  empflndlleher  gegen  Störungen  durch 
Wellen  von  Gebern  anderer  Abstimmung 
wird.  Der  Gesellschaft  für  drahtlose 
Telegraphie  ist  es  gelungen,  diesen  Übcl- 
siHiid  durch  eine  neue  Methode  der 
Schwächung  der  Empfänger  zu  beseitigen, 
bei  der  dieser  stets  auf  die  ursprüngliche 
Wellenlänge  abgestimiiil  bleibt  und  seine 
Absiimmnngsscbärfe  auf  diese  Wellenlänge 
proportional  der  .Schwächung  znnimint.  Das 
Verfahren  bestellt  ilarin,  daß  zur  Erzielung 
der  verlangten  Schwächung  parallel  zum 
Detektor,  z.  M.  zu  dem  Körnerfritter,  eine 
goeigiitn  bomesseno  Kapacität  geschaltet 
wird  und  gleichzeitig  die  Selbstiiiduklion 
des  den  Detektor  cntboltcndcii  Empfangs- 
systems um  einen  solchen  Betrag  geändert 
wird,  daß  die  Abstimmung  genau  dieselbe 
bleibt. 


ln  der  Fig.  1.1  bedeutet  A den  Luftdraht, 
I eine  Tnuisformatorspiüc  mit  nur  einer 
fortlaufenden  Wickelung,  die  Erde,  /"den 
Detektor,  Oj.  o.„  Oj  Kondensatoren  vcrschic- 
diMier  Kapacität.  c den  gegenüber  dem 
Detektor  unendlich  großen  Emiifangskon- 
densalor,  h die  Ortslmllerie  und  /•  die 
Schwaehstrouiwlekelutig  des  Helals. 

Der  eine  l’ol  der  Komlen.sat'ireii 
darf  stets  an  den  Kmpfaugskreis  aiige- 
sclilossfii  bleiben,  während  deren  zweiter 
l’ol  an  ilie  Kleinmett  A».  ?/j  gefülirt  ist, 
die  aiid.-'rerseits  mit  verschiedenen  Windun- 
gen der  fjeli<bllnduktlou»s{iulc  i in  Verbin- 


dung stehen.  Bei  normalem  Hetriehe  i»i 
der  eine  l’ol  des  Detektors  iiditels  eines 
Stöpsels  bei  c an  das  oberste  Einlc  der 
Traii.'formatorspule  angesctilosseii.  Soll  nun 
die  Kmplindlichkeit  dos  Empfangssysloui^ 
geschwächt  werden,  so  w ird  die  Verbindnu:; 
mit  ••  durch  Herausnahme  des  Stopsn-l.s  ge 
lAst  und  dieser  in  die  Klemme  oder 
fider  ^3  eingcfülirt.  Hienlurcb  wird,  wie  er- 
sichtlich. eine  bestimmte  Kapacität  i.aralJel 
zum  Detektor  geschaltet  und  gleichzeitig 
die  Selbstinduktion  des  Empfangskreises  um 
einen  gewissen  Betrag  verringert.  Dies<'r 
ist  in  allen  Fällen  so  bemessen,  daß  das 
Produkt  Kapacität  x Selbstinduktion,  d.  h 
die  Abstiinmnng  des  Empfatigssysieui- 
genau  das  gleiche  bleibt. 

Statt  stufenweise  kAnnen  die  Änderun- 
gen auch  ollmähiicb  vorgenommen  werden 
und  zwar  mit  Hülfe  einerdergestalt  wirken- 
den Voirlcliliing,  daß  KapaeilAt  und  SelliM 
induklion  sich  im  umgekehrten  Verhältnis 
ändern. 

Eine  weitere  Neuerung  betrifft  die  Ah- 
Stimmung  von  Einpfangsstatiouen  für 
drahtlose  Telegraithie.  Bei  den  jetzt  üblichen 
Schaltungen  der  dralitlosen  Telegraphie  wird 
an  der  Empfangsstation  der  Welleuitidiksti'r 
in  der  Regel  nicht  In  dos  Lufllottcrsy>ie!ir 
selbst  elngcsehallet,  sondern  in  einen  S4  kuji- 
dären  Kreis.  Dieser  ist,  wie  schon  mehr 
fach  erwähnt,  so  bemessen,  daß  das  Produkt 
aus  SelbsUtiduktion  und  Kapacität  gleiclnn 
Wert  hat,  wie  das  ITodnkt  derstlben  Größen 
des  Lnftleiters,  oder  mit  .nnderen  W.-rien 
der  Indikatorkrcis  wird  in  Ke.sonanz  mit 
dom  Empfangsliiftloilersystem  gchraclit.  i» 
ähnlicher  Weise,  wie  dieses  in  Resonanz 
mit  den  vom  Geber  ausgehenden  elektri- 
schen Schwingungen  stehen  muß. 

Nun  besteht  für  die  l’raxis  die  große 
Schwierigkeit,  die  Zahl  der  Windungen,  dk- 
Abmessungen  u.  s.  w.  der  zu  benutzendcii 
Spubm  zu  bcstimiiien.  da  die  Ersclielnutigen 
BO  verw  ickelt  sind,  daß  sie  eine  vorherige 
Ermittelung  auf  rechnerischem  Wege  nicht 
zula.ssen. 

Man  hat  viele  Methoden  angegeben,  um 
richtige  Ergebnisse  zn  erzielen.  Winl  z B 
an  der  Kmpfangsstclle  ein  KArnerfritier  bc 
nutzt,  BO  ersetzt  man  diesen  zur  Kmiiiielung 
der  Absliinmungswerte  durch  einen  Kon- 
ilensator  gleicher  Kapacität  und  sendet  ans 
n.ilier  Entfcnmng  eine  elektrische  Schwin- 
gung von  gleicher  Schwingungszahl,  wie 
die  des  fernen  Gebers,  auf  das  so  gebihb  ic 
Empfang.ssy stein,  und  zwar  unter  Benutzung 
einer  solchen  Intensität,  daß  ]iarallcl  zu 
dem  den  Fritter  ersetzenden  Kondensator 
Funkenmessungen  zur  Bestimmung  ib-r 
.Spannung  sich  ausführen  lassen.  Der  Ch«i- 
stand  dieser  Methode  besteht  darin,  daß  cs 
zwar  mö.glich  i.“-!,  die  Welleidäiige  des  Hülfs 
gebers  derjenigen  des  eigentlichen  Gebers 
gleich  zu  machen,  daß  es  aber  nicht  mög- 
lich ist,  die  Dämpfüng  dieses  llülfsgebcr> 
mit  der  des  eigentliclien  Gebers  in  Über- 
einstiminung  zu  bringen.  Wird  dag<>gcii 
dieser  für  die  Abstimmung  des  Em|ifängers 
benutzt,  so  Ist  es  in  der  Regel  nicht  an- 
gängig, mit  dem  Empfänger  genügend  nahe 
an  den  Geber  heranzugehen,  um  am  Kon- 
densator die  Ausführung  quantitativer  Fun- 
kcnincssuugcii  zu  crmAgHchen. 

Diese  Übelst.ände  werden  dadurch  be- 
seitigt, daß  zur  Abstimmung  ein  selbstans- 
l.'iscnder,  also  z.  H.  mit  einem  Fernsprecher 
oder  Galvaiiouieter  arbeitender  WeUcn- 
deieklor  benutzt  w ird,  bei  dem  der  Strom 
eines  Orlskrcises  proportional  mit  der  auf- 
gcnoniinonen  Hesirahlungsenorgle  zuniimut. 
Üin  für  den  Fritter  gültige  Abslimiunngs- 
wene  zu  erlialtcn,  ist  e»  erforderlich,  die 
Schaltung  so  auszuführen,  daß  der  zur 
Wabrnehmung  der  Wellenwirkungen  Isc- 
nutzte  Itetektor  in  das  Empfaugsschwin- 


Digitized  by  Google 


S3.  Juni  1804. 


687 


Elektrotechnische  Zeitschrift.  1604.  Heft 


U'uiifrsByotcm  tfluich«  elekirUehf  Werte  hin- 
einbrinift  « ie  z-  !*■  'ier  liei  der  eudpiUtipen 
liii!(:iIlHtii>n  zu  verivendetide  K'irnerfriller. 

Kip.  14  zeipt  i liic  Seliultiiiip  zur  Vi.ivr- 
mittelunp  der  Atuiieietuiipeii  der  Kmid’iinps- 
ininsfHrm.iloreii  mittels  eine«  elektridyti- 
setieii  iK'tekiors,  wie  er  .ud'  S.  !IW>  der 
„KT/.“  Itt'iH  t>cBi-lirii'beii  ist.  < l)ed4mtet  die 
Truti>t'(iniii«tiu>|)ule , die  nur  i'lne  furt 
laiilende  Wickelunp  l>e.«itzt,  .1  tleu  l.uft- 
driilit,  E die  Krili*.  2 dii’  eli  ktn-lylisehe 


Z*  lle.  k einen  mit  ihr  in  Heihe  pcBeliHlteteii 
Kendensatiir,  eine  ItrnsBelsi'Uh-,  ><  ilie 
Ortsbatt<Tie,  t <!inen  K<  tu  In -rer  od<T  ein 
( ndvuii'iun-ter  zur  Messunp  der  Wirkuiip'-n. 
Hat  l)eispiel»wei»c  <ler  spiiiiT  im  wirklU'lien 
Hetri<-be  zu  verwendende  Kiunertritt4T  eine 
Ka|ii«eiUlt  Vnii  .'lO  em.  sn  ist  diT  Wert  'Xm 
k so  zu  wllhlen.  «laU  k mit  der  Kii|iaeitilt 
di'r  Z«dlc  2 in  Serie  peseli.dlet  tune  resul- 
ii<-r<mde  Kapacitiit  =;  ‘<-i  cm  i-rpibi.  Itesilzt 
iliihor  die  /.iflle  -Jil)  em  Kap.ieiiiit,  smi  niuU 
k i>2  em  aoin.  denn  in  tliesem  Fall«?  hat 
ilie  Kombination  etwa  TO  ein  Kapaciult 
ItiT  Zwi'ck  der  Dronsidapule  </  ist,  zu  ver- 
meid>*n.  daß  di<4  l.ettunpeu  d<s  t.nkal- 
kreis<  s eine  ilie  Mcssunp  .störende  /.usMitz 
kapueitiit  in  d.-is  Sehn  inpunpssysiem  hinein- 
hrinpeii. 


V 

n« 

Fip.  1.')  zeipt  die  Kinpfanpsseliidlunp 
der  pleichen  Station,  nachdem  die  idektro- 
lytische  /e.lle  durch  den  pcwöhnlicheii 
Knmerfritter  ersetzt  worden  ist.  Kä  be- 
deutei  liier  f den  pewöhnticheli  Fritter 
e einen  hierpepen  uneinllieh  prolien  Kon- 
deimati.r,  />  die  OrtslialliTie  und  e die 
Sclinaehstromwickelunp  des  Uelais. 

.VltteU  der  anpepebeiieii  F.inrichtunp 
kann  man  in  sehr  sehnelbT  und  einfacln  r 
'keise  die  Abstimtnuiipswertc  einer  Km- 
l>faup88trttion  etwa  auf  diesellie  Kntfernunp 
'"III  (Jeher  Vorher  ermitteln,  auf  welche 
die  KmpfanpsBlation  talsärhlleh  mit  lie- 
nnizunp  de*  Fritters  arbeiten  soll,  l»(e»e 
■'Icthniie  ist  für  Jede  bi  liebipe  Kmidnnper- 
»nordnunp  verwendliar 


Uber  Hochspannungs-KoedeMatoren. 

Von  J.  Moseiekl,  Freihurp,  Seh«cl* 

Hei  .Ausfüliriinp  der  teclinisrhen  Kin- 
riehtnnp  für  .Salpefersilure-tiew  innnnp  aus 
der  l.nfi,  widi'he  ielt  in  der  ersten  lliilfie 
IXri  in  den  Vi'rsuchhdioratorien  de.s  „Initia- 
tiveomii.'-s  für  Hersielbmp  von  stiekstotr- 
Imllipeii  Hrodnkten"  in  Freiburp.  Schweiz, 
leitete,  stieß  ieh  auf  ein  Hindernis,  wor.iii 
Il.'ls  paii/e  rutemehtnen  hritte  sclieiti'rii  köll- 
neu.  nilmlieh  auf  pJInzliehen  .Manp'el  von  leeh- 
nisch  liraiichbat'en  Hochs|nmiiunp>-Konden- 
satoreii.  leb  habe  mit  eiiiipeii  Sysieinen 
p'earbeitel,  wi-lche  für  S]iaimunpen  von 
tot««)  bis  1^(111)  V pebalit  waren,  «ieli  atier 
in  der  l'nixis  nicht  besonders  bewührt 
lntt>cn.  F.S  waren  das  I'intleii-Kondensa- 
tiiri-n.  und  zwar  aus  ib-r  Kalielfalirik  von 
Höret  ,V  Fit»  bei  Neuchatel  imd  l.omliarili- 
Kondensatoren  von  Tedeschi  \ fin.  in 
Turin  Das  Dielektrikum  der  erstcrun  be- 
stand ans  in  einem  (Jemiscli  \<m  la-iii'"d- 
Hrnis  und  Kolophonium  petrilnkten  l'npier- 
Und  Slofflapeli  Im  Sommer  hiidten  sieh 
die  Kondensatoren  panz  put.  aber  als  die 
Tempi  ralur  unter -f  H'' C sank,  tinpeii  sich 
die  Massen  zu  trennen  an.  und  das  pali  den 
Aid'anp  zu  seitlichen  oherlläclilicheii  Kilt- 
ladunpeii  zwischen  den  Helepen,  wetehe 
sich  iliirch  immer  laiuiT  w erdendes  /Isehen 
keniizeiehneten.  Nneh  i-ini'r  pewi.sseii  /eit 
trat  auch  immer  Knrzsehliiß  ein.  Von  4S 
proliierien  Kondensaloimi,  welche  nie  lilnper 
als  I Sliimli*«  nnnnterliroelien  auf  fJiltO  V 
uniersnclii  wurdem  ist  aiieh  iiielit  einer  panz 
davonpekomineii.  Die  etwas  liessermi  l.oin- 
bardi-Kondensaloreii,  deren  Dieieklriknm 
ans  mm  dicken  reresinphiiteii  bestand, 
hielti  ti  zwar  für  kurze  /eit,  willireiid  web 
eher  ich  sie  proliierle,  dii-  Spaiinunp  aus 
.■Sie  waren  von  l’rofessor  I.omluirdi  in  der 
Fabrik  dureli  .Monate  uiif  V mit  pntem 
Krfolpi’  unler.siielil  .leih.eti  paraiilierle  die 
Falirik  iiietit  für  eini'  Sp.iiuniup  \ 011  ln(ll«iV, 
hei  wi-lcher  ieh  lat.süchlich  leisi-s  /iseheu 
vernelnneti  konnte;  ich  maehie  Hrofessor 
l.omhardi  persönlich  darauf  aufmerksam 
und  hemerkle,  daß  es  Kntladiinpeu  seien, 
w l iehe  infolpe  nnpentipender  Isolation  zwi- 
sehen  den  iielepen  um  die  |{.liider  der  Di- 
eh  kuikasehieliien  lieium  slaltliinlen,  ilauit 
einer  mir  spiUer  ziipckomnienen  N'aclirieht 
soll  es  nun  1‘rofcssor  l.omhardi  pi-lunpen 
.sein,  auch  hei  S]iaimniipeii  von  lOlÄHl  V 
dieses  /isclleli  vollsianiltp  zn  beseilipen.) 
Dil  diese  Kondensatoren  mißerdi  in  zn  teuer 
waren  (das  .Material  allein  für  I Kilovolt- 
anipere  hellef  stell  auf  It)  M 'i,  so  halle  ich 
sie  nictil  weiter  atipew endet  und  ieh  ent- 
seliloß  mieli.  die  Hearlieitnnp  lechniselier 
Konih-iisiitorvn  sellist  zu  uniernelimen. 

Icli  erkannle  luild  die  SehwiiTipkeilen 
der  Fahrikation  und  die  scliwacheii  Seiten 
der  l'lailen-Koiidensatoreti  im  allpemeiiien. 

Fs  müssen  die  l'laiteii  samt  den  He- 
Icpe»  eine  kompakte  Masse  bilden,  damit 
oherll.-leldlehe  Kntladunpnn  zwischen  den 
Helepen  pmiZ  MUSpl-scIllossel)  Werden.  (Jo- 
wöhnlich  peschiehl  das  durch  Klnsehnielzi  ii 
lies  konipleieii  Kondensators  in  eine  Isolier- 
masse, die  aucli  die  /wisclienraume  zw  i- 
sehen  zwei  allfeinalldi'r  folpeudeli  l'laltell 
misfülJl.  Fine  diesem  /w  ecke  entspreelieiide 
Isoliermusse  wie  auch  das  Itjeleklrikum 
seitist  sollen  ziemlieli  holl«'  SelinK-lzpiinkl" 
InilM  ii  und  auidi  liei  niedrlp«  r Ti  niperaiiir 
sieh  niclii  im  piTinpsteii  von«'tnaiid«‘r  ti'-n 
iK  ii.  noch  rissip  werdi  n.  Fast  unvernii’iil- 
hari'  lö  tili-r  d«'r  Hlaitcn-Komli'iisaioii  ii  sind 
khiiii'i'c  Fi’stipk«»il  «h's  Dii  lekiriknm  an 
«len  l{;lndern  iiml  impi.'liüpcnde  .\hkülilnnp; 
f.-rner  zi'  inlicli  pi  'iße  Verluste.  Welehe  «Inreh 
Krw  iirmntip  «l.  s I lii  h klrikiiiM  un«l  infoip«' 
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manpelhafier  AhkUhlunp  dl««  vorhamlc.uc 
Isoliermassi-  schlecht  heeinfinssen. 

Ich  tinp  «li'nmicli  mein«*  .\rheit«-n  auch 
mit  l'laU«n-Kon«ii'nsaloren  an.  und  zwar 
wilhllc  ich  (.«las  als  Dieh-kirlkum,  w«'ll  ■•* 
ein«'  v«  rltilltnismüßip  prößiTe  Dielektricilüls- 
koiislanti*  hat  als  aud«-r«'  Mal«Tlalb‘n.  Ata-r 
als  ich  b«'i  l.omliarili')  fand,  («las  hat)«' 
H®/,,  dielektrische  Verluste,  pinp  ich  zu  aii- 
d«u'«m  Di«-l«-ktrika.  so  imiiienilich  zn  Fr«l- 
wachs  ülicr.  Da  mir  ab«T  mit  amh-reii  Ma- 
ti'rlalicii  iiictiis  zufrii'denstclli’nib's  prakliscli 
peinnpen  war.  kchrlc  ich  wi«-der  zu  («las 
zurück,  naetntem  ich  selbst  an  i'iner  (Jhis- 
röhrc  fin«;ii  Versuch  bezüplich  d«  r «lii'h-k- 
Irischeii  Vi'vlust.'  anspefllhrl  hatte  un«t  «lie- 
s«-lheti  nur  ca.  fan«l.  Die  Köhre.  mittels 

wi'lcher  ich  den  \’erstteli  ausführle.  war  v«m 
auß«'ii  mit  Staniii'il  belepl.  v. m innen  mit 
tjueeksilh«-r  pcfUllt.  «las  panz«'  mit  «diiiT 
dicken  Sehiclit  Isolii'iunasse  iitnhülll.  Ich 
maß  ilie  X'erlusle  «lijreli  die  Wünnezunalim«'. 
pemi-ssi'li  an  «l«'l*  'l’empenilur  d«-s  IJm'ek- 
silhi-rs:  iiidi-m  «h-r  Isoliermanl«.«!  di««  W.Hrm«'- 
leilunp  ziemlich  verhimlcrt«'.  mußte  fast  die 
p.iiiz«'  Wärme  «lie  Tempi'ratur  ib-s  tjiiteck- 
«ilhiTs  «■rliöheii.  Da  ich  sowohl  H«“hr«-  als 
(Jui-cksilher  vor  diun  ViTsiiche  peiiau  pc- 
wiipeii  hall«',  koiinic  ich  tiuf  liruml 
WiissiTwerte  d«  r .Materialii'ii  di«»  «h  r Wänne- 
hihlunp  entspivcliend«'  Fni'i'pi«!  heri'eliii«'n 
und  «'tni'ii  imp«-niih<  rieii  Werl  «li'r  Vertust«' 
«■rhalli'n. 

In  «h  ii  nunin'dir  pebaiilen  Koinlensa- 
tori^li  pi  hrauehl«'  Ich  pi  w r.hiiliches  ‘i  mm 
ilieki's  Fi'iisti  rphis.  Naclnh'tli  di«-  l’lalli'ii 
pnl  pi.-tri.a-kin-l  war«  n.  wnr<l«  ii  sie  von  i'iiwr 
Si'ii«'  mir  einem  St.iniilolhl.'iticheu  ve|-s«  hcn. 
wclelu's  mit  Tcrpi-niiii  .-inpekli'ht  wur«i«-, 
Heim  Kli'heii  wiirib-  das  'IVrpi-nlin  sehr 
sorpfilllip  atispi-ilräiipl,  «liimii  sich  s|iäiir 
keim-  Hlas«n  auf  «lern  Heh'p«’  lihlen. 
Soiiai'li  wtnilen  «li«'  l'lallen  samt  Hi-h'p«-n 
in  einem  eliktriseh  pewärmlen  <'f«-n  lo-i 
1'llo‘r  'r«;iiipi'|-alur  von  ülii  r tut"  ('  laiipefi- 
/«’it  pelialleti.  Nint  wnrd«'ii  «lii-  1‘hilleii  in 
einen  Weißbleehkaslen.  welclii-r  mit  Isolii-f- 
raassi-  pefdlll  war.  cinpi-h'pt;  d«-r  Kust<-n 
befand  sich  übi-r  «■in«>m  pewärmli'ii  « li'klH- 
schen  Wi«l«Ts|an<h'.  und  mich  «li«>  liatU'ii 
wnvdeii  hi'iü,  dir«-kt  aus  dem  Oien  hi-r.iu>- 
periomm''n.  htamlzl.  Di«-  l‘lalien  wiirih'ii 
auf  i-iin-r  Seili'iikante  in  «lic  .Masse  pi'tmieht 
und  dann  Innpsam  in  «lie  horiz.oniah-  I.ap«' 
lierunh-rpi  kbiiipl.  soilaß  miin  «lailinvh  das 
Kiinlrinpen  von  l.iil'lhlasi-n  in  das  Imik'Iv 
zw  iscln'11  z.wi-i  mifi'iiiaiiih-r  folpciid«>  l'lnueit 
piinzlicli  viTtnie'l.  Die  Hl;ts«-n  auf  der  ( ili«  r- 
lliteh«-  «ler  Masse  w nril«-n  iliir«-li  einen  Hri'inn  r 
mit  Kohli'iioxydHamm«-  «'nlfiTnl,  mii  als  V«-r- 
hri-nnunpspi'odnkt  ki-iii  Wasser  zu  In  kom- 
men,  wie  <«s  hi  i ein«-m  pi-w«">lndl<'ln-n  l,l•l|l■lll' 
pnsliremier  der  Fall  pewes«-n  witr«-.  Nach 
.Vubrinpnnp  all«-r  l’l;Ht«*n  wurde  «b-r  Il«'iz- 
w i'lei-staiid  «•nifernt.  «b-r  panz«'  K<nif|eiisator 
pul  undililli.  um  lanpsame  .Vi-küliliinp  von 
uiitim  an  zn  l•rmöpltclb■ll. 

Icli  hatte  proße  Scliw  leripkeit.  «-ine  ent- 
spreeliemb'  l.solaliotlsmasse  nusziilhnb'ii, 
wi'leln-  put  an  Glas  hafi«'!  uml  auß«T«li'Ui 
lii'i  nii'dripcr  Tempi-rauu-  sh  li  vi'iii  Glas«' 
nieht  iri'iinl  nmi  sieh  auch  soU'l  niclit  ti'ilt. 
soinb-ni  ph'ielilV-rmiir  lileihi  I »ic  zalilr>'icln'n 
l’rolien.  «lie  ich  in  «li«-s«'r  H«'z.i«--Iiunp  aitf- 
slellie  «litrch  vei>elii«'«b  ii«'  .M ischunpi  n «««n 
Krilwachs  K<di-|i|ioniuui.  Vas«lin  u.  * w.. 
vollz.op  ich  folpi'Hib-nnaß.  ii,  «i.aß  ich  «lie  zu 
l«robiercn«lc  Miseliunp  in  ein«'  Fprou«.  etr«' 
P'iß  uml  sic  s«'hr  niedripeii  Tcmper:iliir*-ti 
anssi'lzt«'.  Ich  ivahlii-  ein«-  Mischmip.  w«  lcln' 
tili  il«'n  in  H«*ir.nhi  k«imm<-ii«l''n  Ti-inpc- 
r.ilurs<'hwaiikmip«ii  keine  seh.lillnlie  \ fr- 
äinlcrinip  erlitt  un«!  «li«-  s«mst  votlkumnieii 
an  da»  Gla»  sich  lii'fiete;  «lie  Mischmip  l>e- 

1.0  IO  U«  rd  i . >T/*  1**^'.  S.  3i|. 
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siaml  au»  4 Tpilci»  Kuli  phi>iiluiii,  I Teil 
Krdwachs  (aus  Buryalaw ) uiul  1 Teil  Vaselin. 

Ks  wurden  7"2  Kasten  fi^•baut.  die  je  ß 
hiiileruinauder  geschaltet  eine  firujipc  von 
3 KVA  bildeten,  bei  NI  I’eriuden  in  der  Se- 
kunde. Jeder  Kasten  war  9,5  em  hoch  und 
hatte  eine  GrundtlSche  von  -33  x :i‘>  em;  »ein 
Gewicht  war  lö  kg.  Er  bestand  au»  21  be- 
legten Seheil  eu  mit  den  l>iinen»ionen 
2S.Ö  X 2U  cm.  w Shrend  die  Staniiiolt-elegung 
22, b X |(^>  cm  groll  war. 

Hei  normalen  Uedingungen  lunllle  eine 
Gruppe  von  ß Koiiden.saturen  eine  Span- 
nung Von  ’ilitllllV  aushalten;  jedoch  durften 
sie  unter  liiesen  Hedingungen  nicht  langer 
wie  K tsiumleii  uminlcri  rochen  arbeiten,  da 
sonst  eine,  zu  grolle  Envflrmung  eintrat, 
weiche  die  .Masse  zum  Sehmelzen  bringen 
konnte.  iVenn  die  einzelnen  Kilsten  nur 
auf  .NXIll  V geschaltet  waren,  d.  i.  für  eine 
nicht  halb  so  gi'oße  Energie,  konnten  sie 
i'ag  lind  N’aclit  ohne  liiterbrechung  be- 
liebig lange  Zeit  itiiter  Siisim  arbeiten. 
I'urch  die  ganze  Zeit,  durch  weiche  ich  mit 
diesen  Kondensatoren  gearbeitet  habe,  ist 
niieli  nicht  ein  einziger  KurzschluB  vorge- 
kommen.  I>a  aber  außer  der  zu  großen  Kr- 
liilzung  liei  btngerer  Arbeit  die  Verluste  in 
den  Kondensatoren  ZU  konslaiieri  wur- 
den, gab  teil  die  Platten  - Kondensatoren 
ganz  auf  und  ging  zu  den  Kobnoi-Kondeu- 
satoron  über,  mit  denen  ii-h  auch  ausge- 
zeichnete Itcsultaic  erzielte. 

Hei  der  lifdirenfonn  erreicht  man  vor 
allem  den  Vorieil,  <laU  man  sehr  dilniiwaii- 
diges  Glas  anweiiden  kann;  denn  wie  ich 
Spilli  r gi-eauer  daruili  werde,  hiHl  Glas  I>I-1 

mm  Ißeke  bis  ßi  lOt)  V aus,  nur  sin,|  es 
die  Kander  l>ei  den  Heb-gungen,  die  viel 
seluielier  diirehgi  liroehen  werilen.  z.  H.  lud 
dersi  llieu  Idcke  sclion  bei  IlTOtt  V,  Ich 
habe  nun  den  Durchlimch  der  Itielekirika 
am  Ivaiide  und  in  der  Milte  einer  genauen 
l'iTifutig  unterzogen  und  nileli  (ilnrzeiigt. 
daß  es  genügt,  denjenigen  Tidl  des  Itjeb-k- 
tikuins.  welehiT  den  Itand  der  llelegungeii 
irJtgl.  dickwandig  ausziiluhren,  um  die 
Durehseliliigsfesligkeit  des  Kondensators 
um  ein  Vielfaches  zu  erhötien.  wenn  aiieli 
der  ütirige  'feil  »etir  geringe  Wandstärke 
liesitzt.  Nun  eignet  sicli  keine  Form  des 
Dielektrikums  l>es»er  zum  Verstärken  di-s 
Kaiides  als  die  Kdhrenforiii. 

l>er  zweite  Vorteil  der  Uidin-iib am  liegt 
in  der  vorzüglielieii  .Vbkülilung,  welche  nur 
mit  der  eine»  Ol-Traiisfonnaiors  verglichen 
werden  kann, 

Ferner  kann  man  diircli  <-nlspreclieinbi 
Isolierung  die  Kinwirkiliig  von  ( HN-rlläelnoi- 
leituiig  lind  stillen  Kiiihiilniigen  zwischen 
den  Itelegeii  gaiiz  verschwinden  lassen, 
was  den  Wirkungsgrad  des  Kondciis.iior.s 
tieträchllich  steigert,  die  Vi  rliisle  wiirdi-ii. 
wie  wir  es  spaii-r  genauer  bi  schfeilieii 
werden,  liei  Wecliselslroin  Üliliclier  Fl'e- 
i|Ueliz  Von  -Nt  l'erioiieii  pro  Sekunde  iiniiier 
kleiner  als  1 */y  gelumlell. 

Das  in  Flg.  Iß  aligebildeti'  Koiideiisnlor- 
eleniein  für  V»  KVA  besteht,  ans  ä |{.'diren 
von  3 cm  Dnrclimesser,  nini  Wandstärke, 
dii-  sich  in  eim-in  cyliiidrisclien  Gefäße  von 
b cm  Dnri’lmn-ssi-r  und  47  cm  llöln-  be 
linden.  Der  ganze  Kondi  tisaior  wiegt  .Ibis 
•V'  kg  und  die  llcrsiclliiiig-skosten  (.Material 
und  Artieitslolini  beljoilcli  sicli  .iiif  10  .M  pro 
KVA.‘) 

liei  ib-r  .\u.sarl>eiliing  dieser  m-uen 
Tjj>e  halle  ich  eine  ganze  llcihe  vim  Ver- 
suchen (Iber  Dieleklrikii  aiigcsielli  und 
zwar  in  zwa>i  ibcliiuiigen:  ersten»  über  die 
Durciiscldagsfesiigkeit  und  zweitens  filier 
die  Verlllsle. 

M i»l  iDul«  ituv'U  <|i^  Kidtrib  uMrr 
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Die  Ergebnisso  haben  eine  allgeineino 
Hedeutiing  und  sind  nucli  für  andere  teeli- 
iiischc  Anwendungen  von  Wiehllgkeit,  »o- 
daß  ich  sie  hier  ausführlich  folgen  lasse. 

A.  Über  Darcbscblagsfeetigkeit  ron 
Dielektrika.') 

Schon  bei  Versuchen  mit  Glasplatten 
aus  gnwßhnlichein  0,2  cm  dicken  Fenster- 
glas, welche  beiderseitig  mit  Stanniol  lielegt 
waren  jedoch  so,  daß  Uln-rall  ein  Hand  von 
5 cm  l'reile  übrig  hliet),  lialie  ich  bemerkt, 
daß  liei  Durchscblugsprolien.  die  in  Iso- 
latioiisöl  ausgefübrl  wurden,  sämilichi' 
Sclieibeii  am  Uaiide  des  Heteges  dureh- 
brochen  wurden.  Das  Hesultnt  war  um  so 
sonderliarer,  als  bei  niideis-ii  Versuchen,  an 
einem  Ende  zngeschmolzene  Glasrßhre.n  von 
0,113  ein  AVandstiIrkn,  die  innen  mit  (Queck- 
silber gefüllt  und  außen  mit  Slaunio]  bctcgi 
waren,  sodaß  vom  Belege  Iiis  zum  olTeneiieii 
llaiKle  der  KObre  ein  Zwischeiiniuni  von 
2)  cm  läteb.  bei  Versticlien  in  freier  Luft 
bis  24(XtO  V anslllelleli.  W'äliriüld  die  rtclir-l- 
beii  von  0,2  cm  Wandstärke  seboa  lei 
niedrigerer  Spaunimg  diircldiroctieji  w iinlen. 


■All  ilelll  oberen  Bande  des  äußeren  Beleges 
di-r  versuchten  Krdirell  zeigte  sletl  dagegen 
ein  li‘iicliteiidcr  .Sainti.  der  Ix-sonder»  im 
Diinkt'lii  deiiilieli  zu  sehen  war.  Je  In'lier 
die  .'ingi'wandte  Weeh*e|stronispanimng  ge- 
sti-igert  wurde,  um  so  tireiler  erschien  der 
leiiclitemle  !'aum. 

Der  sclielnhare  Widei  s|)iuch  la-ider  Er- 
selieimtllgen  läßt  sicli  auf  folgende  Weise 
erklären; 

Im  ersten  Falle,  liei  den  in  Öl  gelmieli- 
teii  Glasselieiben.  ist  durch  ilie  gute  Iso- 
lation mit  tt|  der  Band  des  Beleges  scharf 
begrenzt.  All  iiies*-in  scliarf  liegrs-nzicn 
Band«-  litidet  eine  Vi-rdiclitmig  der  Kraft- 
linien  statt,  was  ibeoreilscli  b-iclit  zu  la- 
gründen  ist.  und  wodiindi  der  Dnrclibrncli 
Verursacht  wird. 

Im  lindern  Falle,  bei  der  in  freier  l.iift 
la-Hndlielien  Bohre,  sclilieUt  sieh  an  dii* 
.Stalinlolbelegiing  ■•ine  feine  Feiichligkeils- 
.scliielit  an.  welche  den  utila-legten  Teil  der 
Gl.lsrbhl'i-  la-i|eckl.  Well  tillll  «Ile  elektrische 
l.iidiing  auch  auf  dieser  Feiichligkeilssehicht 
sieii  allst in-itel.  wird  eine  VerdicliUiiig  der 
Krariliiiieii  am  Band  <!••»  Staniiiolla-Ieges  ver- 
micilen,  .Auf  der  Feuclitigki-ilsschielil  aber 
lindet  infolge  ihres  großen  uhmscbell 
AViderstandes  i-iii  la  deutender  tspmtnimgs- 
abfail  “tiill.  also  auch  eine  .Almalime  der 

H OIht  (■'t'ttirkt’it  »i»n  PielpktHka 
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KrafliiniRndichte,  und  dieser  ullmählicbe 
Obergang  erklärt,  warum  diese  Bolin-  in 
der  Luft  80  unerwartet  hohe  Spammilg  uus- 
liielt. 

L'iii  den  EiiiHuß  dieser  Erscheinung  auf 
die  Durehbruulisspaiinangeii  zu  vermt-iden. 
wurden  dann  gleiche  Böhren  in  Isolatioiis- 
öl  untergetaucht  der  1‘p.ibe  uiilerwurfeii. 
Diese  Probcti  ergaben  daun  iiucli  wirklich, 
daß  .schon  bei  8000  V der  Durehhnjcli 
sluttfand  und  zwar  stet.»  am  Bande  der  Be- 
legung. 

Weitere  Versuelie  uiileniahm  ich  mit 
Glasröhrenkimdensntoren. 

Als  innere  Belegung  wiinle  wieder 
(Quecksilber  in  die  Brdiren  gi-füllt.  Unter 
dein  Band  der  äußeren  Belegujig  welche 
wieder  Stanniol  war,  waren  nur  setir  dUmie 
Glimmerbilnder  »tiifeiifönnig  so  anf  die 
(Jlasrötire  gewickelt,  daß  ein  itUmählieher 
Übergang  vom  einfachen  Glase  bis  zu  dem 
mit  3-  Ids  4-fncbi-n  Glimmerliand  verstärkten 
Glase  slatlfand;  die  diekste  Stelle  kam 
linier  den  Band  des  Beleges  ninl  erstreckte 
sich  darüber  noch  ein  Stück  weiter.  Iler 
Band  de»  äußi-rmi  Heli-ges  war  vom  oirencn 
Ende  der  Bohre  ß em  eniferiil. 

Einige  liiescr  Bßhrenkomlein-atoreii 
w-arun  ohne  diese  oliengenmiiite  Verstär- 
kung mit  Glimmerband  nusgefnlirl.  um  die 
Wirkung  dieser  .VbiAndening  gemiin-r  beol>- 
acblen  zu  können.  Alle  Böhren  waren  1-ei 
den  Veraucliim  in  öl  unlergelauelil. 

AVle  auffUUlg  die  Wirkung  der  Kainl- 
verstärkung  zu  tage  trat,  geht  daraus  her- 
vor, daß  Böhren  von  0,03  em  Wanddieke 
ohne  Baiidverslärkuiig  mit  StIIIU  V dut'eli- 
broclien  wurden  und  zwar  am  Band  der 
Belege,  während  Bölni-u  von  gleicher 
Dicke  des  Glases  aller  mit  der  erwähnten 
(iliniiiierverslnrkmig  schon  litiOV  au.»- 
hielien.  obwohl  der  Itmx'hbnich  immer  noch 
am  Banil  der  Belegung  durch  Glas  and 
Gliiiinier  hindureli  slalif.-ind. 

Eine  .Ausiialmie  ilavoii  trat  nur  ein. 
wenn  ilas  (>l  infolge  von  geringen  Vcmii- 
reinignngeii  uiclit  mehr  genügend  isolicric. 
Der  Diirclilinu'h  erfolgte  in  diesem  Falle 
durch  das  Gins  am  olarcii  Band  der 
Glinniierverstärkung.  du  ilas  Gl  eiw-as  lei- 
tend war  mid  ilas  Dieleklikiim  an  di-'-er 
Stelli-  ladciilend  schwächer  war.  als  am 
Band  des  .Sianiilolla-leges. 

Bei  ViT.siicheii,  aiiden-  .MatiTialicti  al» 
Gliimner  zar  Verstärkung  der  Glasriäiren 
zu  verwenden,  stellte  es  sici»  liel'alls.  (laß 
das  Material,  welches  als  Veratärkimg  dient, 
nicht  viel  geringere  Dielektrieiiätskoustautc 
imben  (birf,  als  das  Glas  selbst,  da  sich 
sonst  ein  zn  sclirofli-r  ('la-rgaiig  liildet  iiml 
die  liandwirkmiiteii  zur  (lelliing  konimeii 
am  .Anfang  der  A'eixlärkung  miler  d•■lll 
Belege.  w«i  in  diesem  Falle  der  Dm'clilirmji 
slatllliidel 

lüe  bisherigen  Versiielii-  zeigten  klar 
genug,  daß  die  Dielektrika  am  B.-mdc  des 
lle|eg(‘S  eitle  viel  größere  Beallspniclllinu 
misziilialten  tiala-n  als  iin  Innern  küi  pa- 
rallel belegten  Flächen. 

K»  tdieti  aller  nocli  zu  nniersnclieii 
übrig,  nm  wieviel  die  A'ersiärkiing  am 
|{jiiale  (“rliölit  werden  müsse,  iiin  eiiali 
Ditrcldiriieli  im  Innern  von  la-legteti  Fläela  it 
zu  erreielieii. 

Um  einen  möglichst  feinen  ( liergmig 
lind  genügende  l(amivci-slärkiiiig  zu  iT- 
zieleii,  wurden  für  die  Vci-sitelie  (llasröhn  n 
gewählt,  welche  .iiif  dem  größten  l'eil  ihrer 
liinge  »ehr  düiiiiwniidig  waren,  deren 
iiflelies  Ende  jedi »eil  als  (lickw.uullge  etwa» 
eiigi  rc  Bohre  ansgeliildel  war.  Der  Bami 
der  Belege  kam  liier  auf  diüi  dickwan- 
digen 'l'eil  der  Böhren, 

Die  Irüher  schon  gewonnene  Ulicr 
Zeugung  wurde  iiier  glänzend  liestäligt. 
denn  es  la-ilurfie  einer  AVaiiddicke  des 
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U<^hrentoil<'fi  ont^-r  dem  Kiind  dosi  Bcleifees 
welelie!>  «dti  Vielfache»  der  daiuie»  Köhren- 
«aude  in  der  .Mitte  des  Uelef^»  heirutf,  um 
l«ei  der  l’rohe  die  I turohbruelmtelle  VIIUI 
Kande  fernztihalteii  und  in  die  Milte  de» 
Heh.’jfea  zu  verle^'eli. 

Die  Versuche  hatten  unzweidetitit'  ({e- 
zei>;t,  dali  die  zum  Iturehbrueli  nfttijfe 
S|iumtuiii'  fUr  eine  bestimmte  Dicke  idiic« 
und  dessellien  Dielektrikum»  »ehr  ver- 
“chleden  l»t,  je  nachdem  der  Durchl)ruch 
nni  Ifande  eines  Ilide;rcs  uder  im  Innern 

bcli-f^en  Flachen  »taltflndet. 

K»  handelte  »ich  jetzt  darum  zu  unter- 
snehen,  in  welcher  Weise  der  Durchbrui-h 
am  ICaudc  oder  im  Innern  von  beleiftcu 
Flachen  bei  verschiedenen  Dielektrika  und 
verschledeaeti  Dicken  derselben  von  der 
anj'e.wandten  Sjiannung'  ubbän^rt  und  even- 
tuell den  nUheren  ^usammenhaiifr  der  bei- 
ileti  verschiedenen  Arten  der  lieanspruchutifT 
der  Dielektrika  zu  erklären,  /ugleich  wur- 
den Versuche  Uber  lleanHi>ruehunt'  der 
Dielektrika  bei  verschiedenen  Frei|Ueiizen 
aiitrestellt. 

Die  folgeiidcn  experimentellen  Untitr- 
mcliungeti  habe  ich  gemeinsam  mit  Herrn 
k.  Kaspert) wiez  ausgefflhrt. 

Versuchselnrlcliiun  g. 

In  erster  IJnie  wurden  Durchbruchs- 
proben mit  ileii  verschiedenen  .Materialien 
luigosttiUt  mit  Wcehselslrom  von  üO  I’eriodeii 
pro  Sekunde. 

Die  Spannungen,  welche  wir  dazu  be- 
niitigten.  lagen  zwischen  den  Grenzen  von 
40TO  bis  SIMKIt)  V.  Zur  Vcrl'ügung  stund 
Wechselstrom  von  ICO  V,  dem  Vcrtcilungs- 
lo.-tze  der  hydroelektrisclum  t’enlrule  in 
llauterive  (Freiburg,  Schweiz)  entnommen. 

Um  die  Spannangen  bis  SL«)>  V zu  er- 
Imlten,  diente  ein  für  industrielle  Zwecke 
gebauter  Transfonnator  von  in  KW.  Die 
primilre  Wickelung  dieses  Transforumlors 
i)cstand  aus  zwei  golreimteii  Teilen,  jeder 
mit  siiecieller  Stromabnalime  und  zwar  jede 
1'dr  SpHtinnngen  bi»  110  V,  Die  sekumliire 
Uoehstroinspannnngswiekelung  war  ebeii- 
faJls  in  zwei  Teile  getrennt,  von  denen 
.|fder  Spannungen  bis  KlOn  V abgab.  Ks 
konnten  alst)  mehrere  ÜbersetzungsverluHt- 
nlsse  eiTcieht  werden. 

Für  die  Spannung  bi»  HOOUit  V wurde 
ein  in  Öl  golauehter  Uoelispantiutigstrans 
l'oriuatof  von  3,ö  KW  der  IMnim  Ürow  ti, 
Boveri  &.  Co.  in  Baden  (Seliweiz)  bcnittzl. 
dessmi  ÜbefsetzungsverhaltniK  70  zu  .')0tltin  V 
war.  Ol)wohl  dieser  QVanslbniiator  l'itr 
.Spannungini  l>i*  zu  öOOtXl  V ausgcl'dlirl  war, 
konnten  wir  ihn  iiueli  tTJr  di«  höheren 
Spuiinungeii  Iwnutzeii,  da  er  vorloT  zu 
wiederholten  Malen  bis  auf  HittllJtJ  V an» 
probiert  worden  war. 

Nulttriieh  wiu'  ein  »ehr  wiehtig>-r  l’unkt 
der  Versuchseinrichtung  dos  KeguliiTcu  der 
Spannung,  welche»  nicht  nur  tu  widteii 
Grenzen,  sondern  aiicli  mit  sehr  kleinen 
.Vbstufangeti  staltiinden  iiiuUte.  Dieses 
Ziel  wurde  anf  tla.»  Beste  cmdelit  durch 
«diieu  uleklrolyiischeti  Widerstand,  weleller 
in  Reihe,  niit  einem  Metallwiderstunde  in 
den  primären  Stromkreis  eliigesehaltel  war. 

DieserelcktrolytischeWiderstatid  (Fig.  17) 
bestand  au.»  einer  Toiirtjlin)  von  l‘J0  em 
Hohe  und  'Jü  cm  lichlen  imrchinesser, 
welche  nuf  einer  gnilcisenien  Grundplatte 
wasserdieht  aufgi'kitle«  war.  Als  Klektrolyt 
wurde  eint*  Salzloamig  eingefüllt.  .\ls  eine 
Kiektrode  diente  die  guUeiserne  Gruinl- 
platt«,  welehe.  vom  Fuüboden  dun-h  l’or- 
zidlaii-Isolatorcn  isoliert  wurtie.  Diese 
Grtiudplatte  war  mit  tler  einen  Klemme  de» 
Traiisfurmutors  verbunden. 

Als  zweite  Kiektrode  diente  ebuiifall» 
eine  runde  gtilSeiseme  Flaue  von  IB  em 


Durchmesser.  Diese  Flaue  war  parallel  zur 
Grundplatte  und  ihre  Knifemong  von  der- 
selben konnte  in  jedem  beliebigen  .Maße, 
vcrgrCißcrt  oib-r  vcrkli-ineri  werden. 

Kill  ebenfalls  im  primären  Stromkreis 
eingeschalteter  zweipoliger  Unterbrecher 
war  so  nngeordiict.  daß  der  Beobachter 
augenblicklich  den  Strom  unterbrochen 
konnte,  selbst  während  der  ,\blesungen  von 
Meüinatnnnonten. 

Die  Spannnngsmessungen  wurden  im 
primären  Stromkreis  vorgeiioinmcn. 

Als  Spaiitiungsmesscr  für  die  iirimäreit 
Spannungen  unttir  Ai)  V Itenutztirn  wir  liin 
MUllann»*ri*nictcr  von  Sietneti»  A Halske. 


Die  Teilung  des  Instrumentes  war  für  30 
Milliampere  und  je  5 Teilslriche  zeigten 
1 MilJiampcrt!.  Dtir  innere  Widerstand  des 
Instrumente»  (für  Wechselstrom)  war  lAlUH. 

Die  primären  Spannungen  über  .30  V 
wurden  mit  einem  Hitzdraht-Voltmeier  von 
Hartmann  A Braun  gemessen,  welches 
in  1.30  Teile  geteilt  war  und  3 Strom- 
zufUhrungen  besaß:  0 bl»  (lö,  0 bis  130  und 
0 bl»  200  V. 

Der  Durcbbruchsvcrsncb  fand  jt'desinal 
in  t'oIgi*nder  Wi-i»«  statt:  Xaciidcm  dii*  l’rolie 
rOhrc  auf  die  isolierende  I.'nterliigi*  geliraclit 
nnd  in  den  llochspaimuiigs  .Scbließiingskreis 


U 

Pi«.  1», 

des  Trmisfoniiators  eingescliultct  war,  Wlirile 
im  primär'‘ii  Stromkreis)*  der  Widerstnml 
»o  groß  geinaclit.  daß  niuii  sicher  sein 
konnte,  daß  die  resultierende  .Spunuung  das 
Dielektrikum  nicht  sofort  durchbrechen 
werde;  dann  wurde  der  Strom  geschlossen 
und  die  primiiri*  .*'pmimiiig  sofort  abgi*le»)*n. 
Sogleich  wurde  di:r  Strom  wieder  unter- 
brijcheu  und  dann  der  elektrolytische  Wider- 
at:tml  verkleinert,  nm  di«  Spannung  etwas 


zu  steigern,  dann  erfolgte  wieder  Strom- 
scbluß  utid  Ableseu  der  Spannung.  Sirom- 
unterbrechuiig  u.  ».  w.,  bi.»  de.r  Durchbruch 
stattfand.  Je  näher  diu  Spannung  kam.  bei 
der  man  den  Durchbruch  erwarten  konnte, 
um  so  geringere  Widcrstandsänderungcii 
wurden  nngewendet,  um  tmOglichst  genau 
die  kritische  Durchbrachspannnng  zu  er- 
halten. als  welche  immer  die  letzte  abge- 
lesen«  S)iannung  notiert  wurde,  da  es  im 
allgemeinen  nicht  möglich  war,  beim  Dm*cli 
bmeh  selbst  abzulescn.  Der  Strom  blieb 
stets  nur  so  lange  Zeit  geschlossen,  als  zur 
Ablesung  der  Spannung  nötig  w ar,  nm  nicht 
die  Festigki’il  der  Röhren  durch  Erwärmung 
ZU  beeinllussen. 

Di«  Dicke  de»  Dielektrikums  wurde  je- 
weilig nach  dem  Durchbruche  gemessen 
mit  «ineiii  .Mikrometer,  das  für  1 mm  lOO 
Teilstriche  besaß,  welche  je  ca.  0,2  cm  Ab- 
stand hatten.  Ks  wurden  stets  die  der 
Dnrchbruchstell«  zunächst  geli*genen  Teile 
des  Dielektrikums  gemessen  und  die  dUntiste 
Biclle  duroellH  ii  nl.s  Wandstärke  der  Durch- 
bruclistelle  notiert. 

Versuch aergebnisse. 

I»ie  erst«  Serie  der  Versuche  galt  der 
Besiimiimrig  der  DurchbruchsspHiinuugen 
am  Rande  der  Beli-ge. 

I>er  Frohe  unterworfen  w'urden  cylin- 
drlsL-hc  Röhren  von  Glos.  Das  eine  Ende 
derselben  war  zugcschmolzen.  Köhr<*n  von 
Kbonlt  wurden  hergestelll  durch  teilweise^. 
.Viisbohren  von  Kbonit»täbcn. 

Die  äußere  Belegung  dieser  Kohren  war 
durch  chemisches  Versilbern  nach  Boitger 
hergustellt  und  hedeekt  ungefälir  ein  Drittel 
der  Höhrcnlärigc.  Das  Innere  der  Ib'ihrcii 
war  beinahe  vollständig  mit  (Quecksilber 
gefüllt.  Fig.  IH  Zeigt,  wie  »o  vorbcitctc 
Rohren  zum  Versuclic  gelangten. 

Ein  weiter  Olascylinder  von  ungefähr 
30  em  Länge,  von  einem  Bbonilstatlv  ge- 
tragen, war  nuten  durch  «in«!i  Kautscliuk- 
pfropfen  verschlossen,  durch  welchen  hin- 
iliirch  die  Siroinzunihrung  für  <lie  äußere 
Belegung  der  Froberöhrc  fUlirle.  E>lc  ver- 
silberte Rohre  selbst  wurde  an  einer  Stelle 
mit  .‘^tanniolbaiid  uinwick«*lt  und  von  einem 
2 bi»  3 em  breiten  Bande  an»  dünnem 
Knpferblecb  fest  umschlossen.  Dieses  letz- 
tere diente  zur  Verbindung  mit  der  .*itroni- 
zuführung,  mit  welcher  da»  Ku|iforband  in 
Kontakt  gebraclit  wurde. 

DerGlnscylimler  war  beinahi:  vollständig 
mit  bestem  Hoclispannung»  Is'jhitionsol  ge 
füllt  und  olieii  (Itireb  einen  Kbonitdcckel 
versclilobsun.  Durch  ein«  ÜtTuung  in  der 
Mitte  de»  Kbonitdeekel»  war  die  Fvi)l)en"ilir** 
liiiulurcbgefiilirt  und  durch  den  Ebonitdeckel 
gi*lragen,  ZwelDriUi*!  derliinge  der  Ibdiiv 
waren  in  da»  Öl  ini  Cvlinder  uiilergetuuelil. 
In  du»  olfeiic  Ende  der  Röhre,  Welclies  üImt 
«len  Elioninlecfcel  liiiiausragle.  wurde  «in 
Zuleituiigsdniht  in  das  (Quecksilber  eilige- 
taucht  al.s  Stroinverliindung  mit  der  inneren 
Belegung  der  Röhre, 

Ks  kommen  drei  Sorten  von  Glas  und 
Ebonit  zu  dieser  Reihe  von  Versuchen  in 
Betracht: 

1.  Gewöhnliches  tndimisches  Alkalit.'las. 
wie  cs  im  laibocaiorium  zu  ITöbierrohrcheii 
verwendet  winl. 

2.  Alkalifreb-s  Glas  von  der  Firma 
Schott  A Genossen  in  .ieun,  17701. 

3.  Borsillkai-Tliormometergla»  von  glei- 
cher Finim,  ,'>!tdi. 

Die  folgemicii  Tabellen  geben  di«  Re- 
snilate  dii*s<*i*  Versuchsreihen  in  Ziddeii  an 
Die  Beispiele  siml  in  Form  eine.»  .\u.Hzugi  s 
in  regelinilßigeii  .\bstufung«u  aus  i*iner 
größeren  .-Viizalil  von  V »rstichsi  rgebnisseii 
hurausgi-grifleii. 
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Tabelle  1. 


GewOliiiliche»  .\lkiili;;laK. 


WMiUrÜLrke 
Her  RAhrr 
iu  mm 

AuBeref 
t)wrrlii»«tMer 
Her  RTifari* 
in  mm 

Uurchlirucki' 

»IWAnunf 

io  Volt 

t^ututr»! 

der 

I^urrhbrueks* 
1 stHtnoun« 

10 «; 

_ 

10«/ 

f 

»’) 

IV2U 

14,6 

64in 

410.  lO- 

0,30 

16,3 

87SO 

766. 10* 

0,40 

11,3 

103SO 

1060.  Hf- 

OAO 

11660 

1857 . IO- 

0,ti0 

Ufi 

IS  750 

1635 . 10* 

0,70 

34,3 

13  760 

1880. 10* 

0,H0 

«fi 

14  640 

9134 , 10* 

U,90 

7,8 

15  41X1 

2390. 1(1* 

1,00 

8,8 

16  360 

3640.  tu- 

1,-Ä 

9,3 

iimt 

3135. 10* 

12k) 

142t 

30400 

4161 . IO- 

1,75 

I42i 

3345U 

6040. 10* 

■435 

142 

34  000 

5700.  tü* 

460 

18,3 

37  000 

73110.  10* 

470 

I7«6 

37  150 

7871 . 10* 

Tabelle  2. 

Altcalifreie.4  GUa  von  der  Firma  Scliott  und 
Genusaen  in  Jena,  No.  477 


10  r/ 

Ifld 

r 

0,30 

10^ 

7 000 

0,30 

144 

9 750 

0.40 

49 

12000 

0,50 

M 

18480 

0,60 

14  420 

0,70 

15,4 

16-350 

02« 

7.7 

16960 

0,90 

9,6 

I665U 

l,UU 

9,6 

17  4(« 

1,15 

76 

18800 

1,34 

■ 46 

18750 

T a b e 1 1 0 

.4 

•silikat-' 

Tliermometerglas,  Xo. 

10.) 

10  d 

1 

a3o 

146 

7»o 

0,30 

13,8 

11-300 

0,40 

47 

13800 

0,60 

46 

15000 

02« 

■0.0 

158«) 

470 

9,4 

16630 

02«) 

7,3 

17  4«) 

02« 

7.4 

18-300 

■ 2« 

10,1 

18  8,-s) 

1,10 

48 

ID.'iOU 

123) 

l.V,l 

■31340 

T a b e 1 1 e 
Khonil. 

1. 

10.1 

10./ 

I' 

0,30 

14,8 

4 8«) 

0.311 

14,7 

501  S> 

02!r> 

■45 

5 81« 

0,35 

146 

591« 

0,35 

146 

7 6(HI 

029) 

156 

9 640 

n/x) 

15,1 

10  I«) 

0,70 

15,4 

11  S'iO 

0,96 

162) 

13  660 

1.1« 

m,t 

14  UIO 

12)0 

141 

13850 

1.10 

18,2 

I4(i«l 

DiaKTainm  Fi(f.  211,  aiif>;'‘Zeieliin-I  nneli 
Tabelle  I.  Kolontii'  I.  zeijrt  die  .Vldiniiirie 
keil  des  tjuadrates  der  l>urelil>rueliss|iHii- 
miliJJ  V<m  diT  Ideke  des  Idelektrikmii. 

Ide  fid^jende  Ifeiln-  der  Versnelii'  ^jalt 
der  Ib'stiniinun;;  der  lMireldinieliss|>nnnun;; 
in  der  Miiie  von  be|e;rl<-n  Klilehen.  Zur 
I ll•rslellun)'  dieser  l’rnlH-rohren  ««'nlen 
dieUwandiife  Glasrölireii  l>enntzi.  Naelideni 
ilii’se  Uidinni  an  rleni  einen  Knde  sorjrlilllif; 
zntreseinnolxen  uais-n.  wurden  sl>‘  an  einer 


Stelle  erwärmt  und  durch  Aufblaaen  und 
Ziehen  eine  Kphilrische  KrweitemnK  jreforint, 
deren  Witndi-  sidir  dünn  wanni  ini  Vertdeieh 
zur  Waiifidieke  iler  (Ibritren  Höhn-.  I*er 
Itand  des  Beletf«-».  welches  wied)>runi  dureli 
Versilbern  hert;estellt  wurtli'.  kam  hiiT  auf 
•len  dick»  amlitren  Ibdireiiteil.  um  einen 
Dnrehltnicli  dureli  die  dUinn-ren  Wibnle  der 
aurtteblascnen  KnreiliTUntr.  also  im  Innern 
der  belejiten  Fläeiie  zu  erzielen. 

I>a  ror  die  höheren  S|iannnnt;en  die  zur 
Verfü(irun({  stehenden  llöiiren  iilelil  {renfl- 
fsende  Wanddieken  hatten,  um  den  Ditri’h- 
bruch  Vom  Kande  der  Belejje  rernznhalten. 
muUte  eine  größere  .Anzald  von  Urdirmi 
noch  durch  Isolationsmasse  verstJIrkt  wer- 
den. Die  hierzu  anjreweiidete  Isolations- 
masse  ist  die  vorliin  erwilhnte  Mischuii;r 
von  Krdwachs,  Ko|o|dionium  und  Vaselin. 

Die  Ausl'Ulinintr  dieser  Verstjirkulur  er- 
forderte die  (frößte  Sorjd'all.  Der  übertraiijj 
mußte  selir  fein  sein,  dninit  die  Verstiirktinj; 
ihrem  Zwecke  enis|»reuhen  konnte.  .\uf  der 
Verstilrkunff  mit  .Masse  war  die  BeletruiiK 
mit  Staniiloi  hertreslelit.  Die  Stromzuleiinntt 
wurde  durch  ein  Ku|>ferlmnd  wie  bei  den 
vorifftm  Versuchen  austfeführt.  und  zwar 
auf  dem  dickwnnditren  Teile  di-r  Ihdire. 

Ide  so  vorbereiteten  Kt’ihn-n  wurden  mit 
dem  ofl'eneti  Knde  durch  eine  |iassende 
ÖH'nuntr  in  eine  IsolitplaUc  geführt,  sislaß 
der  Rtind  des  iiußeren  Beleges  gerade  in 
die  Öffnung  der  Blatte  zu  stehen  kam.  Auf 
der  lsolit|datte  wurde  das  freie  offene  Knde 


außen  rund  lierum  eine  Vertiefung  abge- 
dreht. wodurch  die  Wftnde  an  dieser  Stelle 
dünn  wurden. 

Die  Zeichnung  Fig.  23  zeigt  eine  zttr 
l’robe  vorla-reitete  Köhre  von  Kbonit. 

Die  Kriliia-n  von  KlMniit  wurden  liei  den 
Versiiehen  in  t^ueeksilber  l■ingelau^ht,  wel- 
ehes  so  die  itiißere  Belegung  hildete.  ,\ls 
innen-  Belegung  wnrd<-  t^neeksillier  in  tlie 
l^"■hren  gefüllt. 


Bei  den  l'rolMUi  waren  die  Glasröhren 
in  der  l-nfl  gehalten,  also  nicht  unter  <H 
wie  bi-i  iler  frülieren  Versuchsreihe. 

.-Viifiinglieh  wnrdi-n  die  Vi-rsuche  mit 
l*nddern"ilir»-n  aiigestellt.  welche  durch  Zu- 


der  Glasrölin-  mit  einem  dicken  Bingi- 
Von  Isidalionsmasse  fest  uingosseii.  nm 
.|i-<li-n  l’oteiuialmisgleieli  zwiselien  d>-ni 
inneren  nint  iinßeren  Itelegi-  auf  diesem 
W<-ge  zu  vermindern. 

Die  Zeielinungeii  Fig.  21  und2-J  erläntem 
die  Ix-sagte  .Vnonlming.  Fig.  21  ist  eine 
l’ndierölin-  ohne  Verslilrkung  dureli  Masse. 


saiiimeiiseliweißen  einer  düiiiiwandigen  und 
ei'ier  ilh-kttiimligeii  Glasröhre  liergesti-llt 
wan-ii.  Der  iliekwandige  Teil  der  llölm- 
trug  in  diesem  Falle  den  Kami  der  Belegung. 
Die  liieniiit  erlniltenen  Kesidtale  waren  niH-r 
gar  nielit  ülH-reinsiiiiimeiid,  denn  ilie  dem 
.\ng<-  als  scliwaehe  l.inien  erscheinenden 
kleinen  Hisse,  wie  seihe  in  gi-Zog<-iien 


Fig.  22  ist  eine  l’rolM-rolir«-  mit  Versl.'lrkung 
dureli  Masse. 

Die  Klioiiilrölin-n  wurden  diekwamtig 
liergesiellt  ilnni-h  lellweises  .\nsl>o|iri-n  von 
Kbuiiitsijilieii.  Dann  wunle  an  einer  ftlelle 


Böhren  stets  Vorkommen,  heeinflußlen  sehr 
die  Bi-siiltate  der  Ditrehlirnelis|>antiai>gen. 

Dadun-h.  daß  die  B-'diren  uns  dick- 
wandigen Bölirell  gelilaseil  willlleli.  wunh-n 
dies«-  Ifissi-  vidlstitndig  vermieden  und  die 
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wmvn  rlmiii  aurh  r|<-iii*‘iitHf>riu'lu'iiii 
;;i>rlj:miUjisr<T. 

Die  l'iil^fiKli-ii  TuIh<II<-ii 

i'i-lM'ii  dir  Ui-hullntc  Ui<-wr  Vn-suflisn-iln' 
wii-ilfr.  zu  »rlohiT  <li«  .Irtm  viui 

l>i<-l<'ktrikH  UiMiutzt  tvunli'ii  n'i<>  l>ci  <lcr 
ViTMiPlüsHiionlnuiiif. 


T « •>  «•  I 1 !•  5. 


trfdanDton 

SSr**  1 »l‘ 

m »ne  io  tnm 

Dsntl.fiicha 

vpsimiii.» 

In  Voll 

1 

Poleatul- 
; ireflll*  iftVoll 
r*ci>  i-ui 
Wandtlirkt'' 

tu  ) 

10.), -f  10.'; 

r 

r 

j 

u.a'»  ^ 

W 

OrAO 

10' 

U.U5 

•i,« 

7 lUO 

lyia  1 

41 

lltfio 

1881  . IlK' 

n,oe  1 

•41 

11860 

n,i»  1 

41 

13  21« 

H4>7 . lifi 

U,U9  1 

43 

I38UO 

1481 . 10» 

11,10  ' 

43 

13  670 

1307 . 10' 

0,UI 

42 

14  000 

141«.  10' 

U,I0 

42 

14  450 

1445.  uy 

ki'i 

42 

16  500 

1875  10» 

U,I3 

43 

18  000 

1381 . 10' 

0,13 

45 

18  600 

14-27. 10' 

0,15 

46 

20180 

1342.10» 

0,16 

46 

-ioaoo 

1365 . H>> 

0,16 

43 

21  ((« 

1812 . lOi 

0,16 

43 

20470 

1271) . 10’ 

0,16 

46 

20600 

1477.10' 

IMS 

•iA 

-24  700 

1372. 10> 

0,-JO 

8,0 

27  4<»  1 

1 1373 . 10» 

0,3) 

34) 

27  700 

1385.10' 

n,-3) 

Hfl 

27  .V« 

1875 . 10' 

n,-ib 

3,4 -f  4 

33 IX« 

1344.  10» 

0,35 

3,1  + 4 

32745 

IlWO.  to' 

0,90 

3,2  + 3 

41055 

1308 . lO' 

0,30 

3,3  + 3 

40  340 

1341 . 10» 

035 

3,3-4  4 

40  MX! 

1331  .IO' 

0.35 

3fl+4 

46  0:>3 

1315.10' 

0,40 

3,4+  4 

61  31« 

1356. 10» 

0,40 

3,2  + 4 

Ö5ÜÜ0 

1374 . IO' 

ktu 

3fl  + 4 

53  600 

1338. 10' 

0,43 

36  + 4 

58IW) 

1353 . 10» 

kl5 

3fl  + 4 

0O900 

1348 . 10» 

0,46 

8fl  + 4 

01  41M 

1304. 10' 

030 

3,4+5 

07  1 10 

j 134-2.10' 

k65 

8fl  + 6 

74H60 

lik'iS.lO' 

T n k •. 

Ile  (i. 

Ebonit. 

10  *r 

10 1).  ! 

1 

1 r 

1 

V 

*J 

<MU 

ifl 

7 804 

! 78« . 10»  l) 

iKäO 

1.9 

18  207 

!no  lo' 

U.'A> 

1.9 

18501 

U-.fr' . 10» 

0,Jf» 

40 

1 21  U»0 

991).  10' 

2,1 

1 -JOo-i-) 

1 |I(«.I0' 

o;w 

1 42 

1 33 1115 

1130. 10» 

46 

32980 

l(H)9 . IO» 

o;ni 

2,5 

! :r>  i;«i 

l071 . 10' 

0.8& 

3,1 

1 :I04I4 

lOU).  IO' 

3,6 

1 37  |-> 

1000.10» 

(Ml 

3,7 

1 41025 

IIW8 . IO» 

Vcrsutlic-  mil  liolier  KnM|ni'HZ. 

XiM-luli'in  ilii*  znt'i  \'i'iNucli!.r«‘ilu.|i  mii 
\V«'cli.<HM|r*iiii  vim  .VI  IVriocli-n  in  <|cr  Sr- 
kuml<*  Kclnm  M-hr  iiui'i’p'wint«'  Unsultaln  er- 
lilk'l*  <•»  zu  unlei>u«.‘li<'n  ül»ri;j.  \vt‘l- 
fh<-u  KiiiHttli  KrcijUfiiz  auf  <lii-  Duroli- 

l>nK'lii.ü[)itnnuti|;  au^QI'l.  I)i<-  •n‘zii;rliHi.Mi 

bei  Bfitrlwitunv  «ie*  (!l>r>nji  wur  r» 

^ritiK«!  HtMi'hidiiruoffcn  tierOb«rtlJU'l»e  xu  rrrsfitlau.  wu« 
t»«i  deo  ll«»4iltateo  il«r  diiaawaudiirea  Ui'dirra 
•ICD  bomarftuar  BMbt  diucb  vvriMreret  rotcatUUri-nuiu. 


Vt-rsufli«*  wiiniiMi  inii  ••iiiciii  Tliuryuulirn 
^'Ii'U-Ii|miH{'|.|i  \Vci'li*fl.<iri>ni)i:i'ii<!r«t>'r  aus- 
>;<-l'ülirt.  Hit  (iriHTnlnr  lifl'  )ht  nnnnulcr 
rinilrrlmiipizjtlil  mit  Vülll  Tnill^-ii  |ir'>  Mi- 
nute. was  lii’i  iTiiiT  .\uzmIiI  Viui  3(1  XiUmi'ii 
im  rniliTiTiiimi  'ri'ili*  ••im-  Ki'm|umiz  vmi 
lOUl)  i'•>ri•l<ll■ll  iTii  S«-kunilc  ;;al>.  Di-r 
(ii-m-rnii>r  war  iiiii  ••iiimn  l•in|•nll^;''M  (üi-k'li- 
.•.li'iiinmiitiir  (Sysl«-m  Tliury)  (lin>kt  {rrkuji- 
IK-It.  I>ii' .ViikiTwk-kaluiitr  war  In  (ii'U|>|M'n 
tri'M-liHlti’t  mit  M-|ii«rHt*-n  .Itmalinii'ii.  .ll■<l■' 
i:ru|i|»i‘  lii'iVrl  iinriiml  UH  V uml  H .V.  Iv 
lassfii  Nirli  iikii  l'nl;;i‘mlr  Si-lialtuiiKrii  Iut- 

lll•illl■  (;rii|>|>fii  in  Ik’ilii'  . ‘3(1  V uml  K 
, „ ]inriilli-l  . 11(1  V _ Iti  .\. 

ItiT  Kn‘<‘tr<T>lri>m  ist  tinrnml  IIOV  uml 
-J  .V  maximal. 

|t|f  Spiinmint'i'n.  wl•l<•lll•  ilia  Mn.srliim- 
lii'fiTta,  witraii  nii'lil  t^-iiOt;aml  l'Qr  <U<- 
lturi*liM'lilntti<|>riili4’ii  uml  man  miißla  «•inen 
TraiiRforinaliir  la-imizan. 


■Vn  ••imiii  l>ri-i|>liaRi'n -TrauRfiirumlor 
„lli-lvalia"  VIUI  ’i  KW  iUt  Kirma  Alinlli  in 
Mllm'111-ni.laiu  - llawl . ilar  alli-in  zur  Var- 
fü^amk  Rlainl.  wunla  ilia  Salmltuii);  an  var- 
Anilart.  ilali  ar  ala  KiniiliaM-n  Tninal'iirmiitiir 
lianuizi  warilan  kiiimia.  l>i«>  t'lMTsaizuntra- 
VarliSllniaaa,  ilia  ilurvli  varncliiailaiia  Saliul' 
tun;;  arraialit  wartlan  kimntan.  wan-n: 

|H0;I3(I,  IH0:;Uil(l  uml  mi:l(IK(l. 

Dia  l’arioilanzalil  wunla  Jakasmal  aus 
ilar  Uimlraliunirazahl  claa  Oanaralurii  ka- 
|•al•llnat.  Dia  L’mi|fa|uui;piZatll  sallict  wurili- 
mil  ainam  Taalmmalar  p'inaRHan  uml  iluiX’li 
•lall  .Miiiiiriilriim  uml  tailwais<-  am-li  iliin-h 
ilan  KiTa;;arvinim  «la»  Imlukliir»  ilan  Gaiia- 
ratiirs  ratfuliart,  wozu  Malallwklarslttmla 
ilianlan. 

Dia  H|Himmii;'  wunla  Im  |iriniftraii  ;tinim- 
kraka  iU;8  Tnin.-it'iimiaiiini  p'iuassan.  uml 
zwar  mil  ilam  Klvmlt''ii  Iliiziirnliiviiltamaiar 
viiii  Ilartiuann  A Braun,  walaliah  liai  ilan 
ViTj.ualian  mit  ;r<'w<ilmliahar  Fii-i|ii«‘nz. 
.VI  l'ariiiilan  |iri'  Saktimla,  haniitzl  wurilaii 
war.  l{a;ntliiTt  wunla  ilia  8|iannun;;  aliau- 
fall»  im  |irimfin'ii  Stnunknüsa  liun-li  Kurlial- 
rhaiiRtatan  von  Dr.  I'aul  Mu-yar  in  Barlln 
<rür  7 \ uml  H ßi. 

Dia  Vanuialia  ;;iiltan  ilar  BaRtimmun;; 
ilar  Duralil>rueliaa|iannuii;;  von  Olaüin'iliran 
am  l{nn(la  ilar  Bala;fa.  uml  ilia  1‘rolianiliran 
wnri-n  in  älinllchar  Welaa  wia  Im'I  ilan 
k>irra!>|ioniliaramlan  Varsualiaii  mit 
wöllnlll.■ll••r  F|i‘i|Uanz  im  llovhs|iannuii;;a- 
SaliUaiiun^kraiRa  ilaa  TraiiRrorunilor»  nul’- 
iraRtalli. 

N'aaliilain  kai  ilan  Varsualian  ilar  (iana- 
ra'or  aut'  ilia  ;;awttm‘i'lila  Umill'aliunufRZiilil 
aalirai-lit  war.  wunla  ilurah  Haptlian-n  vom 
Molorslrom  K•^llH‘ kiinilaul  i.Tliallan  uml  mit 
dam  Tachoiiietar  koniivlliart.  Dia  l{a;niHer- 


widaralAmla  im  primilran  Strninkraiaa  waraii 
anriluKlirli  aiimilifli  l■in;;a»^llnllat,  ikT.kirom- 
krai.R  wunla  K'aavIdosM-u.  S|ianmin;;  nli;;a- 
laaaii.  Fmiln‘liun;'szalil  kMntrolliari  und  dar 
Strnmkrais  wiailar  unlarhroalian.  Nai-Inlani 
dar  Widar&tamI  atwus  varklainart  wonlan 
war.  kagann  ilia  Uaihaiifolga  iliasar  <l|>a- 
ralionan  von  nauam.  kia  ain  Duroliknioli 
arl'olgta. 

Dailurali.  ilalS  glaializailig  mit  darS|ian- 
nung  nuali  mudi  ilia  rimlrahiingszalil  dar 
Mniu-liina  kimtrolliart  und  raguliart  wanlan 
muCla.  Waran  dia  Vernuclia  aalir  uinatänd- 
Ik'li  gainaaht. 

Ka  wurdan  mit  liolian  Fraciuanran  nur 
I Vcraiialia  gannialil.  da  wagaii  dar  grollan 
Dun-Iiaalilagakrafk,  walalia  »icii  la-i  Waali»«!- 
Rtn'iinali  lloliar  FraijUanz  zaigla,  zu  Im>- 
nin-lilan  war.  man  Ikunita  daii  Tranal'or- 
mator.  dar  nur  für  aliio  gcwrilmliclie  Fra- 
i|Uaiiz  von  .V)  I’arioilan  pro  8akuniio  gaknul 
war.  iM.scliudigan. 


T a b e I I a 7. 
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Xacli  iliawn  gridlaran  Veraucliarailian 
.aeian  nnali  3 Elnzalax|iarimanla  Hngaführl. 
dia  zum  VarsUnilnis  dar  Saclia  bai- 
tragen; 

al  Kina  Pnilmritlini.  genau  vorkaraitat 
wia  die  in  Fig. ‘il  dargaRlallla.  war.  imalulam 
dia  iliiBara  Balagung  «ehr  gut  durah  Var- 
«llki-rn  hargastallt  war,  mit  ainar  ruiiimi 
Bitza  im  Balaga  veraahan.  Diene  |{<ihre 
w urde  dann  dun-h  Kintaualian  in  gaaahmol- 
zaiia  IsolatiomunaniH.  mit  einem  isoliaremlen 
Okarzilg  kadi*ckt  Und  dann  dar  Dun-likrualni- 
proka  unlarworfaii.  Dar  Durclikrtieli  ar- 
folgia  ln-i  ainar  S]iannting  von  87i:i  V und 
.V)  l'ariodan  pm  Sakumli-,  uml  zwar  auf 
der  dar  Balagung  kaigahraahten  Kitze,  wo 
da»  lilaa  eine  Diaka  von  (l..'l  tum  Inilla. 

I»)  Kin  zwailas  glaialica  Kohr,  doppelt 
varsilkart  und  mit  gleicliam  Üln-rzug  von 
iMiilaiionsmaasa.  aller  ohne  Kitze  in  dar  Be- 
lagung.  war  kai  ilersalkau  Dun-Iisehlags- 
proka  bei  einer  Spannung  von  'J4ll7<l  V in 
der  .Milla  da»  Belages  durahkroclian  kei 
einer  Glasdiake  von  tl,17.'>  mm. 

a)  .Auf  ••ine  andere  l'nikanjlira.  fkeii- 
falls  wia  Fig.  ’JI.  waleha  jadoali  iiialil  var- 
»ilkart  war.  wnrdi-  ein  Tropfen  Isolierinassa 
in  di-r  Mitte  dar  ituUeri-n  Ukariläelic  dar 
.s|iln1risalii-n  Krwaitarung  anfgi-gossan.  Bei 
•lar  l’rolie  war  illese  Ki'ilira  in  einen  F.lekiro 
lytan  aing««t.-iualil.  welelier  so  die  ituUen; 
Belegung  liildata,  Kiue  Spannung  von 
7<((>  V ilurabliraali  die  Kölin-  am  l>unda 
das  iiufgetropftan  Fleekes.  wo  das  Glas 
0.‘i")  mm  diak  war. 
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Uunprflchunfr  der  Vt'rsnc hspr;;t^bnisi‘f. 

IMe  bcächriebpiien  Vprsnchi-  prlmihpii 
folgende  Ilanptprgelinis.se  fot.i7n..<l<'llen: 

1.  Pns  Kx|)*Timent  beweint,  dall  en  zwiö 
unter  aicli  völlig  verMehiudeiie  Artun  von 
Diirehbrufh  gibt:  Duri'librui'b  »ra  Hände 
eiiu-r  üelegtiiig  und  Ibtrcbbruch  iin  Innern 
von  belegten  Klilehen. 

K»  int  die  Miiglichkeii  gegelHui  dicac 
iM-idcn  Ariuti  von  Durchbrucli  getrennt  und 
unitl>lmngig  von  eltmiider  /.u  ntndieren. 

2.  Ka  ist  ferner  experiiuenteil  bewiesen 
für  Gins  und  Kitonit.  ditli  der  Ibin-blirueh 
um  Hund  der  Itelegung  l»ei  niedrigerer 
S|iutiimng  stultlindet  als  l>ei  gleieher  Picke 
des  Pielektrikums  im  Innern  der  belegten 
Kbicben,  sofern  nicht  beglcitunde  UmsUlnde. 
wie  7,.  K.  ObiTtlHebonieilung  des  Itlelektri 
kuin.  diu  Ilulegung  über  den  l>e»bsichBiglcn 
Hand  desselben  erweitern.  Kimm  solchen 
Kall  haben  wir  in  dein  Kxperinnmic  mit 
einer  l'roberöbre  in  freier  Luft,  w ie  solches 
in  der  Einleitung  erwitbnt  ist. 

Ein  Vergleioli  von  Tabelle  1 mit  Ta- 
l>elle  fftrGlas  mul  Tabelle  I mit  Tabelle  0 
Plr  Ebonit,  zeigt  uns  die  gi-oljen  Unter 
schiede  d<"r  beiden  Arten  dies  Durchbruchs, 
wo  z.  B.: 

Glas  0.5  mm  dick  am  Kunde  mit  U 70(1  V 
durchbrochen  und  0..5  mm  dick  in  der 
Mitte  mit  67  100  V durclibrochen. 

Ebonit  0,5  min  am  Kunde  mit  V 
durchbrochen  und  0. II  inm  in  der  Milte 
mit  l'l  tÄMJ  V durchbrochen. 

A Aus  den  Palen  der  Purchhnichs- 
residtate  im  Innern  von  Belegungen  bei 
einer  ls"irte  Glas  Tabelle  5 und  KlHUiit  Ta- 
belle 6 erkennen  wir  die  I’ro|iortionuJildt 
zwisclieii  Picke  des  Pielektrikulu  und 
Purchbrnchspunnung. 

4.  Bei  Purchbruch  am  Bande  biu  ver- 
schiedenen Picken  des  Dielektrikum  witchst 
die  Picke  t lel  sehlieller  als  die  zum  Pureh- 
bruoti  dersellieii  nötige  tspannung. 

Nehmen  wir  dl«  Paten  «ler  Versuche  in 
Tabelle  1 und  setzen  wir  in  graphischer 
Parsiellnng  statt  einfacher  Spannung  das 
(Quadrat  derselben,  so  sehen  wir,  dalt  l’ro- 
portionalitllt  iiesteht  zwischen  der  Picke  des 
Pielektrikuin  und  dem  (Quadrate  der  l>e- 
treiremleii  Purchitnicbsspannnng  (Kig.tlO). 

5.  Pie  Versuelie  mit  liöherer  Kreuuenz 
Von  HOil)  bis  !*!(>)  Perioden  pro  .''ekunde 
zeigten  beim  Vergleich  mit  den  Hesultateii 
der  Tabelle  1 us)  Perioden  (iro  Sekunde), 
welehe  die  gleielie  lilassorle  und  ebenfalls 
den  Purehbnieh  am  Hände  betreffen,  dal» 
die  znin  Purelibrueh  nötige  Spannung  lie- 
deuteiid  niedriger  ist  l>ei  ludier  Fre<|nenz 
vTabelle  7 und  Sj. 

Pie  in  .No.  1 und  '1  kurz  zusammenge 
füllten  Versuchsergebiiis.se  kann  man  daliin 
i'rkltlren  (unter  Benutzung  einer  bekannten 
Vorstellungsinelhode).  dal!  eine  grötiere 
KraPliniendichte  am  Hand  des  Beleges  den 
Purchbruch  erleichtert. 

Pie  um  .Schlüsse  der  Versiichsilateii  an- 
gefllhrten  Kinzelexperinieiue  a und  e lassen 
sich  ebenfalls  zurückfülircn  auf  die  Wir- 
kung einer  seliarteii  Kante  der  Belegungs- 
Ihiche. 

.■Vndcrersciis  ist  durch  das  Experiment 
gezeigt  worden,  dal»  wirklich  eine  \'er- 
dickuiig  des  Piidektrikum  inöglicli  ist. 
ohne  die  Gefahr  eines  Pnrchliniches  am 
.Anfang  lier  Versl:1rkaiig  wesentlicli  zu  ^ er- 
grötiern  wenn  nur  die  Verdickung  .so  aus- 
geführl  ist,  dal!  jede  Hilduiig  einer  scliarfen 
Kante  der  Belegung  vermieden  wird,  wies 
durch  möglichst  allmltliliclien  ühcrirang  von 
dem  zu  Grunde  llegeiidi  ti  Pielektrikiim  auf 
d:is  zur  Verstärkung  aufgelegte  Pielektrikuin 
erreicht  wird. 

Per  Keinheitsg'md  eines  solidien  ('ber- 
gunge.H  ist  i>i'dingt  diircb  die  Ibcke  des  zu 


Grunde  liegenden  Dielektrikum  au  dieser 
Stelle  selbst  und  durch  das  Verhältnis  der 
PielektricilAtskonstanle  des  Pielektrikums. 
welches  versUlrkt  wiTden  soll,  zu  der  des 
zur  Verstiirkung  beiiulzten.  d.  h.  Je  dicker 
das  zu  Grunde  liegenrle  Pielektrikuin  an 
dieser  Stelle  ist  Und  je  kleiner  oben  ge- 
nauntes  Verhältnis  der  Pitsloktriciblis 
koiistaiilen.  <leslo  geringerer  Keinheitsgrad 
ist  nötig,  nm  dmi  oben  genannten  Bodiu- 
gungen  GeuOge  zu  leiäteii. 

Plcse  Erwägungen,  welche  theoretisch 
keinen  Widerspruch  t1nd«n,  sind  bestätigt 
durch  Erfahrung  hei  verschiedenen  Ver- 
Buchun,  2.  0.  Ist  in  der  Einleitung  ein  Fall 
erwähnt,  wo  Glasröhren  von  0,3  mm  AVand- 
dicke  mit  stufenweise  aufgewickeltem 
Glimnierband  verstärkt  wurden,  was  bei 
gleichen  Köhren  nicht  gelang  mit  einer 
Isolationsmasse  von  xnel  niedrigen-r  Pielek- 
tricitätskonstaiite.  Ein  anderes  Beispiel 
haben  wir  in  der  .Ausfttlirung  unseriT  A\»r 
suche,  w'i.t  das  Dielektrikum  sehr  hohen 
Spannungen  unterworfen  war,  scidali  3 mm 
dicke  Glasröhren  nicht  genOgctidc  \'cr 
Stärkung  bildeten  gegen  Rauddnrchbruch. 
w o dann  aber  ilii:  oben  genannte  Isolations- 
masst'  verwimdet  werden  konnte,  um  die 
Verstärkung  zu  ergänzen  wie  Fig.  22  zeigt. 

•Vacli  diesen  Betracliluiigen  erklären 
sicli  aucti  die  Versnclie  von  A.  von  W'alten- 
hofen,')  Machund  Poubrava.^  welche 
zcigu-n,  daC  Phitten  von  Dlclektrikas  leichter 
durclibohrl  werden,  wenn  auf  dieselben  ein 
King  von  einer  Isolationsmasse  aufgetropfl 
wird  und  dal»  der  Purchbruch  stets  am 
Inneren  Hand  des  aufgetiMpflen  AV alles 
statltlnde,  ohwolil  die  spitztm  Elektroden  iin 
Centrnni  sich  iietindon. 

AVenn  wir  heduukeii.  dal»  die  Oher- 
dUchenleltung  der  Dielektrika  in  Luft  schon 
eine  Belegung  bildet,  welche  eben  wie  Jede 
andere  Belegung  nm  Katuie  <-ines  .solchen 
nufgclropfien  AValles  scharf  nhbiegl.  wo- 
durch eine  An  Hand  oder  Kante  des  Be- 
leges entsteht,  so  linden  wir  die  Erklärung 
schon  weiter  oben  erwähnt. 

Pie  Experimente  von  Kissling  und 
AA'alter*)  sind  nur  eine  mudilioiertc  Form 
dieser  Versuche;  denn  der  von  einer  Nadel 
durchstochene  Tropfen  bildet  eben  auch 
einen  Hing  um  die  iiadelgroUe  Öffnung. 

AA'eiin  andere  Beobachter  darum,  weil 
feste  tbi'leklrika  in  Berührung  mit  Isolatlons- 
ölen  leie  hlerdnrchschlagen  werden,  schlieUen, 
daß  dii-se  lierührung  mit  Oien  ilie  Eigen- 
schaften der  festen  Dielektrika  verwhleeh- 
lere.  so  müssen  w'ir  diese  Tatsache  viel- 
mehr ilaliin  erklären,  <lal»  durch  Isolations- 
öl auch  scharfe  Grenzun  <ler  leitenden 
näciien  geschaffen  werden,  welche  dann 
ileii  Purehliruch  in  besagter  Weise  er- 
leichtern. 

Pie  in  Ko.  3 ausgesproclic-ne  Tatsache 
Zeigt  uns  die  Möglichkeit,  den  Festlgkeits- 
koeflicienten  eines  Pielektrikum  in  wohl 
deliniorlcr  Weise  zu  heslimmen  unabhängig 
von  der  Picke  derselben. 

Per  Ausdruck  „wohl  delluierl"  bat  seine 
volle  lli'grüiidung;  denn  wir  haben  den 
Purchl>rucli  des  Pielektrikmii  im  gleich- 
inäGigeii  elektrischen  Felde,  wo  wir  uns  die 
Kraftlinien  parallel  vorstellen  können.  Es 
sind  also  nur  ilic  Fnniumiz  des  Ijide- 
slroines  und  die  Form  der  bpniinungskurv<<. 
welche  die  Hesullale  bedingen. 

Aua  Tabelle  5.  Kolonac  I für  gewöhn 
liebes  GIa.s  ersehen  wir.  daß  di-r  Purcldinich 
für  iliese  Olassorie  hei  Weehselslrom  > on 
's)  l’erioilun  pn»  Sekunde  und  einer  Form 
der  AVelh",  die  wir  annähernd  als  Sinus- 
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form  lM.'lrachlen  dürt'en.  liei  einem  1‘otemi,) 
gefällo  Von  annähernd 

1.3Ü . 10«  — 

c ni 

statlllndet. 

Peil  Grund  der  ln  Xo.  4 erwälinl<  ii  l,i 
scheinung,  ilalt  nilmlicli  die  Picke  d-s  l'.- 
elektrikam  schnidler  wächst  als  itie  zun 
Purchbruch  iiöllgu  Spannuug  am  Hand  <l.- 
Beleges,  können  wir  uns  in  folgenden  l.r 
Wägungen  vorstellen; 

Da  wir  am  Rande  de»  Beleges  nicht 
mehr  ein  gleichtuäßiges  elektrisches  K-si 
haben,  müssen  wir  uns  di©  nicht  iiieiir 
parallelen  Kraftlinien  als  abgebogen  vr- 
»teilen  und  demzufolge  verlaufen  aucli  di. 
Niveauflächen  des  l’otentialgefaiies  nirht 
mehr  parallel  zu  den  BelcgungsHächH 
»oiidi^rii  werden  vielmehr  zu  der  sch.irfit 
Kante  hin,  welche  den  Hand  des  Bi  l.»ir'  - 
bildet.  zuaammeiigedrängL  Während  uir 
iiii  gleiehmäfiigen  Felde  im  Innern  d'-a  |t»- 
leges , w enn  wir  Spannung  und  Pich.- 
des  Pielektrikum  proportional  vergn-iiiri. 
immer  noch  gleiche  ZelleiigrOUe  igef«ili|.-i 
durch  Niveaufläeheii  und  Krafilinien  fV* 
gleiche  Energiemengen  haben,  so  isi  lU- 
nicht  der  Fall  aiu  Hände  de»  Beleges,  «odl.- 
Nlveaullächen  noch  mehr  gegen  die  K.vi'- 
des  Beleges  hin  znsammengedrängi  w crrl.  i 
weHhalli  das  PoteiitialgefiUle  in  den  ibr 
Kaule  des  Belege»  zunächst  gdegus: 
Teilen  des  Pielektrikum  wäch.si. 

Ko.  5 ersehen  wir  endlicli.  daß  d»-l'  Piir  ii 
hrueli  nicht  nur  durch  die  Größe  des  putco, 
tialgefällps  beidingl  ist,  sondern  auch  diir  ' 
<lie  Geschwindigkeit  iiiil  wi-lelicr  dl<'  «liciri 
irische  Verschiebung  siatttiiidet 

(Schluß  I 


Noebmatt  iB«  Tariffitti«. 

Von  Prof.  Dr.  RaMh,  Aachra. 

Es  lat  inabrfuch  darauf  hingeuic» : | 
worden,  daß  unsere  EleklricililLswerkc  « I 
einer  relativ  ungünstigen  Ausnutzung  leid.  > 
Dividiert  man  die  Gesaintzalil  der  jälirl:  i 
abgegebenen  Kilowattstunden  durch  <i.i 
Maxlmallelstung  in  Kilowatt,  »o  ergibt  si 
eine  mittlere  Betriebsatundeiizahl,  die  | 
AVerken  ohne  Stromabgabe  zu  Bahnzwecko  ; 
selten  Ober  1000,  mei»t  aber  nicht  Ober  I 
liegt.  Pie  Mehrzahl  dieser  Elektricibi- 
werke  geben  also  weniger  als  S"/»  dcr.icS' 
geil  Sirommenge  nutzbar  at>,  die  sic  'te 
vermehrte  Anlagekosten  — bei  gleichiii.it! 
ger  .Ausnutzung  mit  der  Maxiinalleistuiu.' 
geben  küiuiieu. 

Die  Folge  dieses  Mißvcrhäliiiisscf  d 
daß  die  Tarife  auf  einer  gewissen  Böbs 
halten  werden  müssen,  um  eine  ßemabßo»' 
der  AV erke  zu  sichern.  Eine  (sicigemng  d'-t 
mittleren  Betriebsstundenziffer  bedentci  st'’' 
eine  relative  Ermäßigung  der  Erzeugunr 
kosten  und  ist  somit  die  Grundbedui,iW*' 
für  eine  Tarifermäßigung. 

Von  vornherein  hat  es  nicht  »n  B<' 
Strebungen  gefehlt,  die  mittlere  Briri':'« 
Stundenziffer  zu  heben.  Dahin  gcliört  dif 
ziemlich  frühe  erfolgt«  Verbilligung  de* 
Kraftlarife»  gegenüber  dem  Licbttarif  •H»*’’' 
diese  Unterscheidung  ist  weder  vom  .''«u  i 
punkt  der  Gerechtigkeit  noch  von  dem  dft 
/.weckniäßigkclt  unter  allen  Umstände.'  i" 
billigea.  Alan  denke  sich  ein  KrafAkUi  «*t 
und  ein  Lichtkilowatt  zu  gleicher  Zeit 
uomnihn.  Dann  sollt«  inan  doch  nicln  «k* 
Kraftabnehiiier  sondern  den  Llchtalwietiu^' 
begünstigen,  weil  durch  seinen  Betrieb  k*' 
Störung  der  soustigen  .Stromabnehmer 
tritt.  Wenn  man  gleichwohl  dem  KisCö- 
nchnier  einen  geringeren  Einheitssstr 
l.illigt,  so  gcschiolil  es  in  erster  länie  iii k’ 
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ErkeuuluU,  daß  man  ihn  ander*  überliaapt 
nicht  yrewiniien  kann,  undcronieit*  aber  in 
«ier  Kmartan)^,  daß  seine  Stromemiiahiiie 
in  die  Zeit  }rerin;ren  I.ichtbedarfes  falle,  also 
in  der  Annahme,  daß  er  nur  zur  Stcijferuii;? 
der  nutzbaren  Stremabgabe.  nicht  aber  zur 
KrhOliung  der  gleichzeitigen  Maximalleistung 
b«Mtrage.  I>aß  diese  F.rwarlung  nicht  er- 
rtllU  wirit.  i»t  zur  Oonllgo  bekannt. 

Mau  » lr<l  hiergegen  einwonden,  daß  der 
Kraftabnehmer,  auch  wenn  er  iuderllaupt- 
hoIcuehtungKzeit  .Strom  entnimmt,  also  das 
Maximum  erhöht,  doch  zu  einer  Krhöhung 
der  mittleren  Betriebsstundcnzahl  beiträgt, 
weil  diu  durehschtiitiliche  Benutzungazeit 
buiin  Kraftkilowatt  höher  liegt,  als  beim 
l.iclitkilonatt.  Diese  Bedingung  ist  zunächst 
nicht  immer  erftlUt,  aber  selbst  iliru  Kich- 
tigkeit  vorausgesetzt,  würde  sie  immerhin 
nur  eine  htthere  Kabaitgewährung , aber 
nicht  einen  billigeren  Einheitssatz  für  den 
Kraftkonsumenten  rechtfertigen;  denn  von 
einem  bllligereii  Einheitssatz  wfirdu  aueh 
dcrj<‘nigc  Nutzen  ziehen,  der  nach  l.agc 
der  Dinge  gar  keinen  Anspruch  auf  einen 
solchen  hal. 

Die  vorstehenden  Erwägungen  führen 
zu  dem  Salz;  Bei  Keststelliing  des  Grund- 
preises soll  nicht  gefragt  werden:  „wozu 
w ü‘d  der  Stroni  verbraueht,“  sondern  nur: 
„wann  wird  er  uutuomiucn.“ 

Der  1‘rels  iler  elektrischen  Energie 
richtet  sieli  nach  Angebot  und  Nachfräge 
und  ist  aoiiill  in  den  versehlcdeneii  Tages- 
uud  Jahreszeiten  verschieden  lioch  zu  stellen. 
Es  sind  demnach  mehrere  Tarife  zusebatten. 
deren  Höhe  und  Oelinngsberciche  ungefähr 
nach  den  Grundsätzen  fcstgclegt  werden 
könnten,  die  Scliwabaeh  in  seinem  Auf- 
satz („E'l'Z“  UkO,  S.  4U5)  entwickelt  bat. 
Dabei  bleibt  jedoch  ZU  erwägen,  ob  es 
zweekmäßig  ist.  allen  Konsumenten  einer 
Kategorie,  z B.  idleu  Abeudkousumenten, 
ohne  BUcksiebt  auf  die  Benntzungsdaucr 
denselben  Satz  auzorechnen,  oder  ob  man 
hier  eine  Begünstigung  des  höheren  Btuudeii- 
verbraui  lios  in  Form  von  Uabatlen  eintreten 
lassen  soll.  Letztere*  verdient  doch  ohne 
/.weifel  doll  Vorzug  und  ist  durchaus  nicht 
»eliwierig:  denn  wenn  niau  mit  Schwa- 
baeh  von  einer  gewissen  Abnohmergrtippe, 
die  innerhalb  gewisser  Tagesstunden  durch- 
scbniitlich  ,bl(l  Betriebsstunden  erreicht, 
ätt.T  l’f.  Einnahme  haben  will,  so  kann  man 
dies  ebensogut  mit  einem  Satz  von  66  l’f. 
für  die  ersten  4Ü0  KW-St.  und  einem  solcbeii 
t on  ;C>  l'f.  für  jede  folgende.  Außerdem 
errelclit  man  dasselbe  mit  einer  jährlicli  zu 
ciliebeiiden  Grundtaxe  pro  Kilowatt  und 
einem  Balz  tilr  die  Kilowattstunde. 

Nach  Ansicht  des  V’erfasscrs  müßte  im 
allgemeinen  der  l’rcis  der  KilowaUsluude, 
ilon  bei  Berücksichtigung  sämtlicher  Ver- 
günstigungen ein  Abnehmer  innerhalb  eines 
Jahres  gezahlt  hat.  dem  Ansatz 

“ = Ä+  ^ -j-C.? 

folgen. 

Darin  bedeutet  * den  Durcbsclmitt8|>rui* 
der  Kllowaltstuude,  A,  H und  C Konstanten, 
1'  die  mittlere  Uelrieb.'Siundenzahl 

_ KilowaUslundon  im  ganzen  Jahr 

maximale  Kilowatt  ’ 

f den  durchsebniltlichon  Beauspruehuiigs- 
gi'ad  der  t’entrale  während  der  Dauer  der 
Biromculnahme. 

Zum  Beispiel  ein  .\bnelmicr  mit  2 KW 
Maximalbelaslung  bat  2IX).  MXt,  BAU  KW-.S|. 
Verbraucht  zu  Zeiten,  in  denen  die.  Gesamt- 
anluge  mit  100,  60,  20 'V,  belastet  war. 
Es  ist: 

200 . 1 4.  MIO . 0,0  4-  imo  , 0.2 
1700 


und 


Ob  die  Werte  A,  U.  C für  alle  Abneh- 
mer desselben  Elektricitätaw-erkes  gleich 
groß  oder  etwa  bei  kleinen  Anlagen  hoher, 
bei  größeren  niedriger  anzusetzen  sind,  ist 
eine  Sache  für  sieb.  Zweckmäßig  w ird  das 
Letztere  in  vielen  Fällen  sein,  well  lile 
größere  Anlage  mehr  zum  Selbstbctriol) 
neigt,  als  die  kleinere. 

Bei  Untersuchung  der  Tarif-  und  Babatt- 
sätze  der  Kleklricitiltswerke  zeigt  es  sieb, 
daß  bei  der  großen  Mehrzahl  nur  die  beiden 
ersten  Glieder  des  obigen  .Ansdniekes  exi- 
stieren; das  dritte  fclilt.  Lbii  aber  den  sieh 
von  sellist  aufdräugenden  Forderungen  nach 
dieser  Bichtung  einigermaßen  zu  ihrem  Beeilt 
zu  verhelfen,  ist  uulcrschledeii  zwiselieii 
Licht-  uud  Krafiiarif;  doch  kann  damit,  w i« 
schon  oben  gezeigt,  nur  eine  unbefriedi- 
gende Lösung  gefunden  werden.  Damil  soll 
aber  natürlich  nicht  gesagt  sein,  daß  es 
nicht  auch  Verhältnisse  gäbe,  unter  denen 
der  Einfluß  dieses  dritten  Gliedes  mehr  in 
den  llintergrnnd  tritt;  im  allgcmciiioii  wird 
dies  aber  uiclil  zutrcHTcu. 

Daß  bei  einem  Teil  der  laiitcr  der  F.lck- 
tricitätswerkc  ilie  Erkcniitiiis  dnrcligc- 
druiigeii  ist,  es  kuiiimc  weniger  darauf  an, 
zu  welcliem  Zweck,  als  zu  w-elchcr 
Zeit  die  Fmergie  entnoiiimeii  wird,  beweist 
die  F.iiirUliraiig  des  Doppeliarifzählers.  die 
an  einigen  wenigen  Orten  erfolgt  ist  nml 
an  einigen  anderen  geplant  wird.  Mag  mau 
die  Einführung  zweier  Tarife  für  verschie- 
dene Tagesstunden  immerhin  als  einen  Fort- 
schritt begrüßen,  eine  befriedigende  Lösung 
der  ganzen  Frage  stellt  auch  sie  nicht  dar. 
Denn  wenn  auch  au*  der  Bciritchtuiig  der 
Beiri obskur ven  oder  aus  dem  Studium  des 
Sch wabachsclien  Aufsatzes  dcullieh  her- 
vorgelit,  daß  ein  Tarif  lür  alle  Tagesstun- 
den iiielil  jiraktisch  isl,  so  lindet  sieh  doch 


nirgends  ein  Aiilialtspunkt  für  die  Atisieht, 
daß  cs  gerade  zwei  Tarife  sein  inttßteii. 
Es  spricht  sogar  alles  dalür,  daß  es  zweck- 
mäßig Ist,  in  der  Anzahl  der  Tarife  freie 
Hand  zu  liabeii.  Wer  einmal  erkannt  hat, 
daß  man  am  Tage  den  Strom  billiger  ver- 
kaufen kann  als  am  .\beiid.  der  kann  auch 
nicht  bestreiten,  daß  man  in  der  Nacht  iiocli 
billiger  atigebeii  kann  als  am  Tage.  Wenn 
ninii  bisher  heim  Doppeltarif  Btchcii  ge- 
blieben  ist,  so  ist  das  iiielil  den  ^'ol•zUgl;n 
dieses  Systems,  sondern  viiOmcIir  dem 
.Mangel  eines  gceigm-leii.  eiiifnclieii  und 
liilligeii  Vielfaclilarifzälilcra  ziizuscbrcibeii. 
Dii:  liislier  liier  vorhandene  Lücke  ftlllt  nach 
.Viisiclii  des  Verfn.ssers  der  Yielfaclilarif- 
zählcr  Von  Baumaiiii  aus,  auf  den  im  fol- 
genden kurz  eingcgaiigeu  sein  möge. 

Die  Fig.  2.Ö  gibt  die  Aiiordming  eine» 
solclieii  Zälilers  von  vorn  und  von  rcelits  ge- 


sehen. Durch  die  vertikale  Wolle  a eines 
nicht  gezeichneten  Zälileriiiotors  wird  mittels 
Schnecke  das  Bad  b angetriebeii,  dessen 
Drehzahl  den  verbrauchten  Kilowattstunden 
entspricht.  Mil  h auf  derselben  Welle 
stecken  auch  die  Zahnräder  c,  die  sich  nur 
daduix'h  milerschcideii.  daß  au  jedem  Bad 
eine  andere  .Vnznhl  Zähne  weggesclinitteii 
ist,  in  Boleher  Lage.  <laß  die  noch  vorhan 
denen  Zähne  genau  Tu4>etii4tiaiider  liegen. 
Je  eines  dieser  Bäder  trcilil  das  gewöiin- 
liclic  Zahnrad  d an.  welches  mit  der  vier- 
kantigen Welle  c drehbar  und  auf  derselben 
axial  verschiebb:ir  ist.  Dicsi-  Verschiebung 
wird  bewirkt  durch  den  lleliel  f,  der  durch 
die  Feder  </  an  da.»  mit  Stufen  vemehene 
Zifferblatt  l>  der  Uhr  i aiigcpreßt  wlnl.  ln 
dem  b sieh  jede  Stunde  springend  bewegt, 
wird  durch  die  Fi>rm  seines  Umtanges  da.s- 
jeiiige  Bild  c ausgcwtihll,  welche»  mit  rl  in 
Eingriff  »teilend,  die  vii-rkantigc  Welle  r 
und  die  damit  verhiimleneii  Zeiger  ; be- 
wegt. Diese  Zeiger  laufen  daher  je  nach 
derTageszeit  mit  vers<'hietleiiert'l»Tsetzinig. 
rceliiicn  deiiiiiaeh  je  einen  anderen  Einheits- 
preis an  und  ihre  .Ablesung  giln  direkt  in 
Geldwährung  den  fertigen  Beclmungsbeirag. 

Das  Zälilw-erk  ist  vor  allcui  matheum 
lisch  genau,  sogar  nueli  starker  .Almutziing, 
weil  nur  die  ganzen  ZähnezHiilim  in  Betraelil 
kommen.  Dadurch  ist  das  vollkommene 
Vertrauen  der  .Mmehmer  gesichert. 

AVichtig  ist,  daß  der  Zähler  mit  z.  It. 
H l'reiscn  kaum  teurer  zu  »ichcii  kommt 
als  ein  gewöhnlicher  Doppi'll.irilzätilcr. 

Infolge  de»  geriiigi'H  l’latzlicdarfcs  jeder 
einzchiea  IVeisslufc  kann  eine  .Vuswahl  von 
I’rclsrädcni  c im  Zähler  bendt  gehalten 
werilon,  sodaß  die  geliräueldielieii  aligeriin- 
delen  l'rcisc  sich  durcli  Idoßc  .Ausweelise. 
luiig  des  Ziffcrldntte»  ergeben. 

Die  ilirekte,  mhlielose  .Mdesung  des 
l’reises  ist  iriii  besonderer  Vorzug  de»  Zäh- 
lers, weil  dadurch  da»  ganze  .System  dem 
Sti\)mabiieliiiier  den  Eimlruek  iialürlieher 
Kiiifacliheit  liinebl. 

Der  Vielfachtarif  liriiigt  <leu  Kleklrici- 
tätswerkeii  die  denkbar  größten  Vorteile. 
Ohne  die  .Abcndeinmdime  zu  »chiiiäleni 
kann  der  Strom  in  der  Zeit  von  etwa  II  l'lir 
abends  bis  7 Uhr  iiiorgcii»  so  billig  abge- 
geben werden,  daß  ein  lii-deiitender  .Midii- 
verbraueh  zu  erwarle:i  ist.  Da  tllese  Zelt 
jälirlicli  M.IJO  Stunden  umfaßt,  ergilit  eine 
geringe  sKlndlicbe  Mclireiimali  me  iiii  Jiilire 
etni'ii  bedeutenden  Gewinn. 

Heim  Vlelfaebhirif  winl  der  Umstand 
daß  die  Motoren  liaiiptsä -tilieli  am  Tage 
laufen,  bereits  iin  Zäldcr  licrucksicllügl.  Ein 
bcioiidercr  Strompreis  fär  Motoren  ist  daher 
nicht  mehr  nötig.  Der  liculigi-  Lielil|ircis 
würde  vielleielil  mit  einiger  Ennäßigung 
zum  .\bendiireis  gicii.icht  und  auch  der 
tilslicrigc  Krafipreis  zum  si>H'ercti  Tages- 
)iis>i8  heraligoselzt.  Wälireiid  der  alxmd- 
liclieii  Bclcuehtuiigszcit  wülalc  daher  di-r 
Motoreiilielrieb  etwa»  vericueri;  im  Ihir.'h- 
schnitl  aber  wird  der  Kraflalimdimcr  we;d- 
ger  bezalilen,  iii  'lit  nur  iiiödge  de.»  tiilligeu 
Tagni[»rei,»i'S  solidem  aueli  weil  ein  großer 
Teil  der  Motorciihclasluiig  vom  .Abend  auf 
die  tielle  Tageszeit,  einige.»  in  die  Niieht- 
zeit  verlegt  werden  kann,  in  welelier  dji; 
Energie  noch  billiger  ist. 

Die  l.aiiipen  dürften  eine  JUhrlielie  Aii- 
»elilußgcbühr  bezahlen  dafür,  daß  ihr  Strom 
am  Tage  und  liesomler.»  während  der 
Scldal'cnszell  zu  einem  Bruchteil  de*  1ns- 
lierigcn  ITcises  liereciinet  wird.  Ein  stdeher 
Beitrag  zu  den  Bercitslelluiigskosteii  des 
Werke»  ist  für  ilie  lleleuchtimg  lierechligl. 
weil  voranssiclillich  du-  meisten  Eninpen 
während  der  llöehstliclasUiug  hrennen.  Bei 
.Motoren  ilagcgen  kan»  eine  Aiischlußgebillir 
cnll'chrt  wenlcn.  «eil  ihix-  A'erweiidung 
aliendh  durcli  den  crid'dij'.i  Sirompreis  e ii 
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^'csrkrünkl  wird  iinil  weil  sie  s’IuIl'iii  iiii'isl 
l.iiiver  in  lieimlzuii"  i<teheii  iiK  die 

Itii-  M.iviiiniltx  lii.'UiMK  deji  Woi'ke.«  würde 
dcininicli  um  i-inen  Teil  der  .MMiurciiüe- 
liistuu;;  id>iiehtmui,  wenn  duwiseltje  liielü 
.indeli-  .Umeliiiier  f;ewiltnt.  Diese  neuem 
.Vnseldüssie  sind  alier  vidlaiif  eesieliert: 
ilonu  dureil  koiikiiiTenzliiB  liillifre  S[reiu- 
lieleinn;r  «illireud  der  SelüiUemszeit  werden 
vii'le  neue  Anselddsse  iinjiewiji'l.en . die 
sellislverstiindlieli  uneli  nm  .Mieiid  Sinuu 
imlneliinen.  wenn  die  Kiurichlunt;  einmal 
ei'si  lmlTen  ist.  Ks  wird  daher  niidit  nur 
di'i’  »;anze  Ahond.strum  za  ledieiu  l'reise 
verkauft  (lieiite  nur  iter  l.ielitslrom'l.  «en- 
deni  Hueii  die  IleliisUui^  des  Werkes  be- 
di'Uleiid  fjleieInnilUiffer  pmiaelil.  Dieser 
Vnrleil  kann  nicht  zu  hoch  veitinsehlnfft 
werden. 

\'ieie  kleine  Motoren  und  Wilrmen())ia- 
rat<’  werden  in  Widinuniien  Verwendtinf; 
tinden.  du  iler  .\nseliiuiS  derselben  nielit 
melif  durch  besondere  /..dhler  mit 
l,eitun;ren  verteuert  wird. 

Hei  jedem  lieiiti^sen  .Vliuelimer  \on 
Kraft  und  laclil  wird  ein  Xälii'-r  et>|'att. 

Vorstehendes  betritl't  Werke,  wo  seliou 
y.iihler  vorhanden  sind.  Wo  jedoch  l'auschal- 
]>reise  oelten  i.sl  dim  Vielfachtarifzilhler  für 
alie  nielit  unuz  kleinen  .Abnehmer  jfeiioten. 
Der  l’auselnilverlraj;  l>edin>rt  oft  ll.irteii  für 
die  Abnehmer  und  «ueli  das  Werk  h'idet 
darunter,  dali  die  Kinwohner  sieli  nur  bei 
billi^estcn  l’relseti  zu  einer  im  voraus  fest- 
^reset/.teti , starren  .lahri’sinieti'  verstehen. 
Nur  ein  Vielfaelizaliler  mit  seiner  allue- 
mninen  .Vn|)assunt,’'sfiihi;fkell  kanti  diesen 
(‘lielsiatld  heben.  Ks  ist  einleuelitend.  dali 
der  Vie.lfai'hzilhler  aueli  liier  einen  s|>ar- 
sameren  Vimliraucli  wrilirend  der  Maxitnal- 
belaslmifr.  sonst  al>er  eine  fresttü^ertc  Ver- 
w eiuluiitr  des  Stromes  liewirki.  Demnaeh 
ist  aueli  hier  die  >[roUe  CiH  rleifenheil  <les 
Vielfuelitarifes  erketinbar. 
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Die  evporlnientclie  DntersuchuuK  der 
Kotnmut»tinrnvorK*npein(ilelchslrom- 
maschinen.  Von  Karl  t xeiia.  Aa«i«leiiiam 
K.lektrotechnisclien  Institut  der  KrolIherzuKi 
UadlBchen  TechuiSi'hen  lloeliscbure  bu  Karla- 
ruhe.  :il  Abbildiiug:eii.  Verlag  von  Kerdinaod 
Koke.  .Stutts'.art  19i);i.  a".  (Sammlnng  elektro- 
technischer Vorlritge  V.  Bd.  9.  ii.  lu.  Heft, 
S.  ai:j  bis  ittoit 

rber  die  l'ulerauchung  des  Verraaaers  bat 
bereits  Herr  Professor  Arnold  in  seinem  Vor- 
trait')  .Beitrag zurexperlmentellenUntersuehUDg 
von  lilcicbstrommasehinen''  auf  der  Jahres- 
versannolung  des  Verbandes  IVoutschcr  Kloktro- 
l.a-hniker  in  Mannheim  boriehtet.  Itle  Vor- 
liegende Broschüre  ist  ausruhrlieher,  sieenthltU 
eine  genaue  liesehreibang  der  Vetsuchsanord- 
nnng,  die  Konstruklioiisaiigaben  für  die  uiiter- 
siieliie  Maachine  und  eine  gründliche  Diskussion 
der  gofuiidonen  Ki-sultate. 

Der  zeitliche  Verlauf  des  Stromes  in  einer 
Anki-repnie  wilhrend  der  Kurxsclilnliperlnde  ist 
bcksnntlieh  ein  Kriterium  für  die  tiüle  der 
Koiuinntattou.  Km  eine  fiinkcnfreic  Konimu- 
tatioii  XII  erniögllchen,  toll  der  Strom  ao  vei^ 
lauten,  daU  die  Stroindiehie  uotor  der  Bürste 
nahexii  konstant  ist:  auf  keinen  Kall  darf  sie 
iitier  unler  der  ablaiifenden  Itürstenkante  einen 
au  holten  Wert  annehiiien.  Der  Verfasser  hat 
sich  mm  der  iiiilhevolleu  Arbeit  unterxogeii, 
den  \ erlauf  des  Strome*  In  der  kungesi'lilosstmen 
Viikerspule  bei  t erschiedenen  komiiuitierenden 
l'elilrrn.  versebiedenen  Belaitungen  o.  *.  w.  zu 
boBliinincn.  um  die  liisher  nur  tbeoretisch  be- 
gründete .\iiM-haiiuiig  liiier  die  Kommtitaiien 
experiiiieiiiell  zu  besi.-itigen. 

Im  .Vnacliluti  an  diese  L’iitorsuchunu  weist 
d«*r  Verfasser  diio'h  t'ersm'he  narii.  daC  der 
Strem  in  der  kunge«i  lilosseneii  .Spule  für  « ine 
lieslimiiite  Itelasiuiig  d'ireli  Snperposilion  der 
Slröiite  liei  l.r*'rlinif  iltnl  Imi  kiiry.geselilossem-m 
\nker  «'ib.-ilo-n  werden  k.vnn  l'e-i  kurz- 

'»  .1-1/.'  s :rr* 


geschlossenem  .\nker  ist  die  ICrrogung  so  eiii- 
zustellen,  dat:  Im  .\nker  derselbe  .Strom  IlicUk 
wie  bei  der  entsprechenden  Belastung.  Man 
kann  also  die  Kommutation  bei  groUon  Ma- 
scliltieii,  die  Im  Prnbierratiro  nicht  vidl  belastet 
werden  können,  auch  bei  voller  Belastung  lie- 
iirtellen,  wenn  man  den  Verlauf  des  Stromes 
in  der  kurzgeschlossenen  .\nkerspule  Imi  I.eer- 
lanf  mul  bei  Karrgescblos*eocin  Anker  bcstiiiinit. 

Km  den  Verlauf  diw  Stromes  in  der  Anker- 
spule  SU  messen,  ist  es  aber  nötig,  eine  S|>iile 
aufsus«  hneiden  und  die  Enden  an  Schleifringe 
zu  fuhren.  Iterartige  .Mideriingen  dürfen  iiaiür- 
lich  an  einer  fertigen  Masr'bine  Im  Probierraum 
nielit  vergrnoiiiioeii  werden.  Hier  bietet  mm 
die  sogenannte  Bürslenpoteiitiolkurve  ein  Mittel, 
den  Verlauf  der  Siroin.siarke  in  der  .Vnkerspiile 
annUbernd  zu  bestiimnen.  Die  .Stromdiebte 
unter  der  Bürste  ist  sowohl  eine  Funktion  der 
Zeit  wie  des  Ortes,  s J"),  und  ln  roher  An- 

näherung proportional  der  Patentialdiflerenz 
zwisebeii  Bürste  und  Kommutator  an  der  be- 
trcfiendeii  .Stelle  und  im  l>etriicliteteii  Zeitpunkte. 
IVr  Verfasser  weist  nun  ex|ierimentell  nach, 
dafi  die  Iritcgralkiirve  von  der  HUrstenpotential- 
kurve,  die  den  zeitlieben  Mittelwert  der  Potential- 
dlirereiixen  awiseben  Bürste  und  Kommutator 
als  riiuklirui  der  Bürstenlireite  (io  Itlchtuiig  des 
Kmfangea/  darstellt,  ziemlich  genau  den  zeil- 
licheii  Verlauf  der  Stromkurve  in  der  kurs- 
geschlossenen  Aiikerspiile  «-rgibl.  Die»  wird 
um  »0  besser  ziitreffen,  je  weniger  die  Slroni- 
dichle  an  jeder  Stelle  um  iliren  selillcheii  Mittel- 
wert acliwankt.  Zur  Aiifaalime  der  Bürslen- 
poteiitlalkurve  Ist  keine  koiistriiküve  .Änderung  | 
an  der  Masebiao  erfonlerlich. 

Weim  auch  die  Beatlmmiing  der  Bürsten- 
potontialkurve  weseiillieh  elnfaciier  ist  als  die 
der  .Stromkurve.  so  ist  doch  eine  derartii^c 
Messung  nielit  für  die  ITÜfiin^  In  der  Fabrik 
geeignet.  Der  Praktiker  wird  sieb  Im  all- 
geinelneii  damit  liegnügeii.  ilie  tirölie  der  to- 
enunnlen  .Iteaktanzspatinung“  aiisaurerlinon. 
bersteim  diese  nicht  einen  gewissen  Erraliruilg*- 
wort  und  wachst  die  Liiftinduktloo  in  der  neu- 
tralen Zone  nicht  zu  schnell  (also  Ist  die  neu- 
trale Zone  liiureicheud  breiib  dann  winl  es  mög- 
lich sein.  «Ile  Bürsten  so  i-itisuslellen,  «lall  die 
Stromdlrlile  unter  der  ablatifendeii  Urirsieiikatite 
■ilclil  sein  von  null  verschieden  ist.  ohne  daS 
ilie  Stronidiclite  an  den  anderen  Stelb-n  einen 
iiiiaollssig  lioben  Werl  orreielil.  Soll  der  .Sinuii 
in  der  ueiicraleii  Zone  koiomuiiert  werden,  dann 
gibt  die  Koiiimulaliun  bei  kurxgesclUoasenem 
.Anker  und  uoniialem  Strom  ein  ziemlicb 
ri«  bllges  Bild  Über  die  Vorgänge  bei  belasu«ter 
Maschine. 

Iiii  allgemeinen  Lst  das  Buch  sorgfältig  gi- 
aebrieben,  nur  zweimal  Utfit  .sieb  der  Verfasser 
dasselbe  Versohen  zu  .Schulden  korotnen.  S.  :tl7 
steht  gesperrt  golruckt:  ....  die  Bürsti-ii- 
potciilialkurve  ist  die  liilegralkuri  e zur  Kiirx- 
schliiükurve  ....  di«  Kiirzschliitikurve  ist  die 
Dltfereiitlalkurveder  Bürsti-upotentlalkarvc.  Auf 

S.  ebenfalls  'gesperrt  geunu  kt: daü 

die  KiirzschliiUkiirve  die  DifTereiitialkiirve  der 
Rllrsti-iipoti-mialkurve  Dl.  In  lieiden  Fallen  hat 
der  Verfasser  da«  Degi'iitcil  von  dein  gesagt, 
was  er  zu  sagen  beabsiciitigte. 

Itiidolf  Klchier. 

Einführung  in  die  F.lektricltttslebrc. 
Vorfrage  von  Bruno  Kolbe,  Oberlehrer  der 
Physik  ao  der  St.  Anneosrhule  in  St.  Peters- 
buTg.  1.  Statische  ElekCrieltai.  Zweite 
verbesserte  Auflage.  .Mit  7fi  in  den  Text 
gedruckten  Figuren.  VIII  und  Iö4  S.  in  ä". 
Berlin  UMM.  Verlag  von  Julius  .Springer. 
Prois  'i-tO  M;  lu  I.elnw.  geb.  *,1^0  M 

Da*  Bueh  fand  bei  seinem  Erscheinen  vor 
sehn  Jahren  eine  gute,  allgemein  anerkennende 
Aufnahme.  Das  Iloruskop  Stand  Itim  günstig; 
denn  es  erschien  im  Zeichen  der  sehr  lebhaften 
Bestrebungen,  deu  physikalischen  Unterricht 
in  der  Schule  mehr  zu  vertiefen,  insbesondere 
in  der  Klektricitatslehre  schon  im  Scbulunter- 
rlcht  den  Begrifl  de«  Potentials  eliizufUliren. 
Der  VerlasM«r  zeigte  nun,  wiewohl  seine  Vor- 
träge nullt  Seliulvorfritge  waren,  wie  dieser 
Forderung  mit  den  elementarsten  .Mitteln  und 
mit  den  An«prüvben  eines  gut  geleiteten  phy- 
Klkalisrhcn  Schulunterrichten  in  durchaus  klarer 
Weise  genügt  werden  kiinne.  Durch  die  ersten 
fünf  \ nrlrltge  wohl  vorher\-ltet,  fülirt  er  seine 
lllirer  und  Leser  im  «echsten  und  letzten  Vor- 
trag In  d<-n  Polenilalbegritf  ein,  dein  jene  er 
sichtlich  zustreben.  Der  AuBi-rst  glückllclmo 
.\u-wahl  der  Vtusuclic  und  dci  zum  Teil  von 
c|i-m  \ i rfas-sei  «elbst  konstruierten  Apparsti«,  der 
klar<‘ii  «lorclisiclitigeii  Darslelliing.  die  olim-  In- 
merkbzien  Zwang  die  Aufinerksuinkcil  des 
llörer*  auch  fUr  «Ile  .Auswertung  der  <|Uaiilita- 
liven  Verhititnissc  fesselt,  vcritankl  die  Schrift 
ihren  Erfolg,  und  di-r  A Vrfas*er  bat  dalier  wohl 
daran  getan,  an  dem  ganzen  Aufbau  seiner 
VorlrMge  nichts  wesentliche*  zu  andi«rn.  Im  Ein- 
zeliK'ii  dagegen  b,xl  er  «Ich  angelegen  sein 


lassen,  mannigfach  zu  feilen  und  zu  bessern 
und  die  Darstellung  zu  Immer  vollkommenerer 
Ruiigrnonz  mit  der  Erfahrung  tu  brlogen.  So 
sind  der  Aofang  des  dritten  Vortrages  über 
Influens,  die  Danegung  der  WirkuogsweUe  <let 
Rondensstors  im  vierfcn  und  des  PotoiitiaD  im 
sechsten  Vortrag  nicht  unerheblich  uragear- 
beitet  Wurden  Dabei  hat  der  Kmfang  des  Bocke 
keinen  nennenswerten  Zuwachs  erfahren,  denn 
der  Verfasser  hat  das  löbliche  Ziel  verfolgt,  L’ber- 
tlüsslgcs  ausBuscheiden,  dafür  aber  das  Ge- 
gebene feiner  auezugestalten  und  Neues,  soweit 
es  in  den  Rahmen  des  Buche*  paüt.  elnzufUgen. 
Diesem  Bestreben  trügt  aucn  der  Anhang 
Rechnung,  der  ergänzende  Bemerkungen  zum 
Text  enthMt  und  gegen  die  erste  Auflage  um 
die  gleiche  Aniahl  vou  Seiten  vermehrt  ist, 
wie  dieser  selbst  Eine  schätzenswerte  Be- 
reicherung hat  der  bildliche  Ted  des  Werket 
durch  AVIedergalie  der  verbesaerteu  Form  de* 
Aluminiumoleklrometert  nach  Weinbold  er- 
fahren. Auch  kleinere,  inzwischen  neu  ge- 
wonnene technische  Erfahmngen  sind  benutzt 
worden 

Ds0  dem  an  sich  kurssn  Abschnitt  über 
die  , Hypothesen*  nur  eine  dürftige  BeirzchtuDg 
über  äie  ^Elektroncnlheoric*  elogeftigt  lat, 
wird  man  dem  Verfasser  bei  der  Neuheit  di-s 
UegoDStaudes  und  in  Anbetracht  des  Cha- 
rakters seines  Buches  nicht  anreebnen  dürfen. 
Aber  wenn  nach  Ablauf  eines  Jahrzehntes 
wieder  eine  neue  Auflage  erforderlich  sein 
sollte,  dann  dürfte  dieser  Abschoilt  doch  wohl 
eine  neue  Bearbeitung  verlangen  oder  wün- 
schenswert machen.  Dasselbo  IkSl  sich  am 
Ende  von  dem  Ahachnitt  über  aimotpbKritrhe 
Klektricität  und  Gewitter  sagen.  Wenn  endlich 
noch  immer  die  Meinung  ausgesprochen  wird, 
dalt  der  Wasserdampf  ElektriciUtt  mit  Sich  iii 
die  Düfte  führt,  und  wenn  die  Kondeuaation  des 
AVasserdampfet  für  die  Uewitterolektricitilt  ver- 
antwortlich gemacht  wird  (S.  114),  so  sollte 
doch  nicht  versänmt  werden,  feslsustellen,  daS 
solche  Hypothesen  durch  doa  Experiment  nickt 
nur  nickt  gestützt  werden,  sonuern  geradezu 
widerlegt  su  werden  acbeineu. 

Man  darf  dem  Buche  in  der  neuen  Gestalt 
prognosticieren,  dalt  es  «einen  Freundeskiei* 
vergröileni  wlra.  denn  die  Darstellung  Ist  eiac 
vorzügliche.  S.  Kalt  scher. 


CHRONIK. 


London.  Unser  Londoner  Korrrapoadeot 
schreibt  nns  unterm  II.  Juni: 

Novelle  zum  englischen  ElektricitlU»- 
getetz  Ein  dem  Oberhanse  vorliegender  Ge- 
aetzentwurf,  wodareb  das  FJektrlciUMsgeseU  la 
einigen  wesentlichen  Punkten  uhgetndert  werden 
wir«!,  wurde  soeben,  nachdem  er  die  zweite 
Lesung  passiert  hatte,  einer  Kommissioti  zni 
ATirberatung  überwle.sen.  In  einigen  Inter 
essierten  Kreisen  beginnt  sich  jedoch  schon  die 
Opposition  dagegen  au  regen.  Eine  Konferenz 
von  Delegierten  atkiltlacher  EloklrlcHAttwerke 
in  London  hat  sich  mit  groBer  Schirte  iieson- 
der«  gegen  einen  Parngtnphen  ausgesprochen. 
Dieser  g6  des  Entwurfs  lautet  folgendermaltsu: 
.Ehe  eine  princlpielle  EnUcheidung  über  ke 
teilung  oder  Versagung  einer  nachgesuchten 
Koncession  getroffen  wird,  soll  das  Handelsaml 
die  flutachton  der  bei  dem  Unternehmen  Inter- 
esaierien  lokalen  Behörden  einhole«.  Daa 
Handelsaint  trlflt  jedoch  «eine  Entscheidangen 
uuabbllngig  von  der  Zuatiniinung  der  lokalen 
Behörden*.  Dieser  Pmagraph  steht  Im  strikten 
Gegensatz  zu  der  Bestimmung  des  gegenwärtig 
geltenden  Gesetzes,  wonach  das  Haadelsamt 
erst  dann  die  Koiicesslon  zur  Erbauung  einer 
Licklcentralc  erteilen  konnte,  wenn  die  lokalen 
Behörden  derjenigen  Ortschaften,  deren  Gebiet 
für  die  Anlage  ln  Eraw  kam,  ihre  Einwilllganit 
gegeben  hatten.  Die  Folge  war,  dat  in  zahl- 
reichen FlUlen  hierdurch  «ile  Anlage  einer  ( en- 
irale  verhindert  wurde. 

In  einigen  Kltllen  konnten  die  Geaellsebafttn 
erst  nach  langwierigen  A'erkaiidlungen  und 
groten  Geldopferii  zum  Ziele  gelangen,  beieo- 
ders  wenn  die  Sta«llboliörden  sich  selbst  mittwr- 
wolle  die  Konce»sion  gesichert  hatten,  nun  aber 
für  das  erste  keinen  liebrauch  davon  au  maefeu 
beabsichtigten,  in  der  Erwartung,  dali  die  Oe- 
sellachafteu  ihnen  die  Koncesslon  abkaoirr 
würden.  Dali  hierdurch  Unternehmer  und  Kon- 
sumenten auf  daa  Ärgste  gescliÄdljrt  wururn. 
liegt  auf  der  Hand,  und  es  ist  mit  Fteudea  t« 
begrütoii,  dat  das  Hundeisamt  auf  Grund  des 
bi-HUgten  l’ariigrapheii  nun  künftig^  seine  tat- 
»cheiüuiigen  uualihÄngIg  von  den  Stadtverwah 
tuogen  fiüleii  kann. 

AVaa  die  letzteren  besonder«  veranlaCt,geKcn 
die  Bestimiuungen  des  d ü zu  protestieren,  irt 
djiß  du  URDd^lnJiiDt  io  d^r 
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wlire,  kuoftig^  auch  da,  wo  »chon  oiae  atadtiacho 
Centrale  beatett,  eine  Oeaelisuhaft  au  ki,uL-ea«lo- 
nlereii,  aoilaS  dieae  In  einen  für  ale  vorteilhaften 
Wettbewerb  mit  dem  stUdtischeD  Untcrocbmen 
treten  kann;  denn  wllbrend  letzlerea  den  Betrieb 
nicht  über  die  Weicbbilderenae  auadebiieii  darf, 
kann  eine  In  mehreren  Ortachaflen  konceaaio- 
niorte  Getellaebaft  Infolge  ihrea  gröCcrcn  Areala 
aelbatreratkndllcb  wlrtscbaftlirher  und  billiger 
producieren.  Die  Konferenz  fadte  donii  auch 
eine  Uerolutlon,  wonach  der  PrKablent  dea 
llandelaamte  aufgeforderl  wird,  auf  den  § U dea 
Kntwurfa  za  verzichten.  Bia  jetzt  bat  jedoch 
dan  Parlament  ea  ateti  abgelebnt,  eine  Oe.sell- 
achaft  da  za  konceaalonlereii,  wo  achno  eine 
atHdtiache  Centrale  beatami,  and  ea  iat  aleo 
nicht  anzunchmeo,  daS  daa  Uandclaanit  aich  in 
Oegenaatz  an  dieaer  Praxla  atellen  wird,  l'ber- 
diea  alnd  in  l.oodon  die  inuiilcipalen  t'nter- 
tiehmer  acbon  Inaoferii  im  Vorteil,  al«  Ihre  Be- 
triebakoaton  und  infolgedeaaen  auch  die  Preiae 
für  die  Kilowattatunde  geringer  aind,  ala  bei 
rivateii  Betrlebageaellachafteo.  Der  einzige 
ali,  wo  eine  Konkurrenz  zwiachen  athdtiaehen 
und  privaten  l'eotraJeo  erwünacht  aein  könnte, 
wäre  der,  wenn  eine  Stadtverwaltung  aaa  Par- 
teirückaichten  oder  aua  falacher  Wirtachafit' 
Politik  rUrdleBeniitauogdetolektrlachenStromea 
oracbwereiide  Bedingungen  atellen  würde,  ln 
einem  aolchen  Kalle  wurde  dnreh  Konceaaio- 
ulernng  einer  Konkurreozgeaell>chaft  dem 
Publikum  nur  gedient  nein. 

Die  anderen  Paragraphen  dea  Eniwurfea 
sind  alle  aehr  aweckdienllcb.  Einer  beatimmt, 
daS  eine  Oeaellacbaft,  die  inelirere  Ortachaften 
veraorgt,  gleiche  Ptelae  atellen  inuS.  Ea  können 
jedoch  aua  trifUgen  Gründon  AuJiiahmen  hier- 
von gemacht  werden.  Ferner  kann  atttdtiachen 
( 'cntraleo  auch  geatattet  werden,  Strom  über  die 
Welcbblldgreiae  abaugeben.  Auch  fUr  die  Ent- 
eignung von  Grondaläcken  zum  Zwecke  der 
Anlage  von  Centralen  werden  vorteilhafte  Be- 
atimmuDgen  getroffen,  g b de.-.  Entwürfe  regelt 
den  geraeinachaftllchen  Betrieb  mehrerer  atlMtl- 
achen  Centralen  durch  Bildung  einer  gemein- 
aohaftlichen  Betriebaverwaltung  In  einem  ape- 
clellen  P'alle  ist  übrigena  eine  derartige  Kon- 
ceesion  schon  früher  erteilt  worden,  auf  Grund 
deren  der  Staleybridge,  Uvde,  Moaalev  und  Du- 
kinlield  Tramways  and  Eloctricity  Board  ge- 
gründet zrurde,  um  für  die  betrelTeodeu  (>rt- 
BchaftoD  eine  gemeinachaftllche  Stromlieferung 
zugleich  mit  einer  unter  gemeinachnfllirher  Ver- 
waltung stehenden  Strnüeiibahn  zu  aehalTon. 

Auch  die  strittige  Frage,  ob  ein  Rocht  auf 
.Stromentnahme  besteht,  wird  in  der  Vorlage 
geregelt,  g 10  bestimmt,  dall.  wenn  jemand 
eine  el^ne  Stromeizengungaanlage  besitzt,  er 
nnr  auf  Grund  bcHOoderer  Vereinbarung  und 
gegen  einen  höheren  Tarli  Anachlult  verlangen 
kann. 

Alles  in  allem  genommen,  bietet  <taa  neue 
Qeaots  der  loduatrio  groBe  Vorteile  und  ca  iat 
zn  bofl'en,  daB  ea  nicht  durch  die  von  einigen 
wenigen  Stadtverwaltungen  verlangten  Abän- 
derungen wieder  verachlechlert  wird,  .lenleo- 
fnlls  muß  dem  HandelsamI  das  Rocht  verbloiben, 
scibstäodig  rorläalim  Konccssionen  zu  erteilen ; 
denn  die  detinilive  Entacheidung  liegt  ja  doch 
In  jedem  einaelneu  Kalle  In  den  Händen  <les 
Parlameiiu. 

Besilzstörungsklagen  gegen  Cen- 
tralen. In  vergangener  Woche  fand  in  SU 
Pancreat  Town  Ilall  eine  Konferenz  von 
Beaitzem  von  elektrisch -n  Centralen  statt, 
um  ein  gemeinsames  Vorgehen  gegen  Be- 
sitastörungsklagen  au  beraten.  In  der  letzten 
Zelt  mehrten  sich  nämlich  die  Fälle,  wo 
Contralrn  geschloeseo  werden  mußten,  weil  von 
benachbarten  GrundbesiUero  derartl|rä  Klagen 
wegen  durch  Centralen  verursachten  Erschttlte- 
rungen  angestrengt  worden  waren.  Auf  der 
Konferenz  wurde  beachlosson,  eine  Erweiterung 
des  Entelgnungsnsetaea  anzastrebeu,  damit 
• 'entralen  benachbarte  Grundstücke  awangs- 
weise  erwerben  könnten.  Wie  dir  Sache  jetzt 
lie^  genügt  schon  eino  geringe,  durch  die 
elr^lrlachen  Maschinen  vernraacnle  Erschütte- 
rung der  benachbarten  Häuser,  daß  der  Betrieb 
eingeatellt  werden  niuBte.  Ein  Coiiiilö  wurde 
mit  der  weiteren  Beratung  der  Angelegenheit 
betraut.  H.  IP.  H'. 


KLEINERE  MITTEILUN6EN. 


Elektrische  Bahnen. 

Slädtisehc  Hnlergrundbahn  \unl-SQd. 
Berlin.  In  ihrer  Sitzung  vom  7.  .luni  lial  .-«ich 
die  ntadtlache  Vcrkehradeiniliilioii  in  Berlin  für 
dio  Annahme  des  neuen  von  Stadtbaurai 
Krause  ausgeurbeileten  Projektes  einer  Unter- 
grundbahn Nord  .Süd  entsckiedeii.  Io  dlcsein 
neuen  Projekt  lat  den  Bedenkeo,  die  aich  gegen 
das  vor  awel  Jahren  zur  Beratung  gekommenen 


Projekt  siehe  ,ETZ“  l!*ö,  S.  1010)  iin  wesent- 
lichen Itrchaung  getragen  worden.  N.vch  dem 
allen  Plan  sollte  die  Bahn  in  Sehöneberg  an 
der  Einmündung  der  Eisenacherstraße  in  die 
Hauplalraße  begionen  und  an  der  Seeslraße, 
Erke  Itelnlrki-iidorreralraße,  am  Kaiser-  und 
Kaiserin  Eriedrich-Krankenhause  enden.  Nach 
dem  neuen  Plan  beginnt  die  Bahn  auf  Berliner 
Gebiet  am  Kreuzbrrg,  verfolgt  die  Uelle- 
allianceatraße  und  führt  ohne  große  Kurven  in 
fast  gerader  i.inie  in  der  Ilichlung  der  Frled- 
richslnißr,  CbauBsecsIralie  bis  zur  Ecke  der 
Müller-  und  Seestraße.  Sie  wird  also  dazu 
dienen,  den  Nonien  und  .Süden  der  Stadl  unter 
sich  lind  mit  der  .Mille  der  Stadl  zn  verbinden 
und  soll  unter  Verwendung  elektrischer  Be- 
triebskruft, eine  Schnellvcrbindung  der  von 
Ihr  berührten  Stadtteile  untereinander  schallen. 
Eine  Weiterriihning  der  Bahn  ist  in  AnaslehC 
genommen.  Die  Utnge  der  Bahn  ist  nach  <1em 
vorlle^ndea  neuen  nan  auf  8,04  km  bemessen. 
Daa  ältere  Projekt  sah  eine  iJlnge  von  ll.Üktn 
vor,  mit  Krümmungen  von  30,  00  und  100  m Ra- 
dins,  die  bei  dem  neuen  wegfallen.  Der  Bau  der 
Bahn  wird  mehrere  Jahre  in  Anspruch  nehmen, 
well  eine  Menge  Oaa-,  Wasser-  und  sonstige 
[.eitiiiigen  verlegt  werden  müssen;  und  auch 
einige  .Straßenbahnen  müssen  seitlich  ver- 
schimon  werden.  Man  hofft  aber  inncrbalb  vier 
Jahren  die  Bahn  rerllgstellen  zu  können,  wo- 
bei im  ersten  Jahre  nur  \ orarbelten.  der  Bau 
eines  Kraftwerkes  ii.  s.  w.  ausgetührt  werden 
sollen  Die  Qesamlkoateo  sina  ant'  -18'/-  l»w. 
49  Mlll.  M veranschlagt,  die  gegebenenfalls 
durch  eine  besoodrn-  Anleihe  aufgehrocjic 
werden  müssen  Zu  diesen  Kosten  würden 
noch  ]>/;  Mill.  M für  die  Bildung  eines  Er- 
neuernngs-  und  Reservefonds  und  B‘/^  Mill.  M 
für  den  Erwerb  von  Grundstttcksflächen  kom- 
men. Diese  Grundstücke  können  jedoch  w ieder 
veräußert  werden.  Die  Depntation  ontaebied 
sich  für  die  EinfUbrnug  von  zwei  Klassen  nach 
dem  Muster  der  Hochbahn.  Auascblaggeheiid 
war  dio  Erfahrung,  die  man  hier  and  ander- 
wärts gemacht  hat.  Auf  der  Hoch-  und  auf 
der  Ntaatbahn  wird  die  if.  Klasse  bis  au  lA  bzw. 
90%  von  den  Reisenden  bruulxt,  was  wesent- 
lich zur  Rentabilität  der  Rahnen  beiträgt.  Als 
Fahrpreise  aind  angenommen,  daß  man  ähn- 
lich wie  bei  der  Stadtbahn  für  10  Pf.  In 
3.  Klasse  und  fUr  16  Pf.  io  9 Klssse  bis  zu 
fünf  Stationen  fahren  kann.  Darüber j,  hinans 
soll  der  l’reis  für  die  ganz«  19  bis  13  Stationen 
umfassende  Strecke  äo  Pf.  bzw.  30  Pf.  betragen. 
Am  der  Hochbahn  kann  inan  nur  4 Stationen 
für  10  Pf.  zurücklegeii. 

Städtische  HtraßcnbnhBCB  Ib  Berlia.  Durch 
Beschluß  vom  In.  Oktober  IISXI  batte  lieh  die 
Berliner  Stadtverordueten-Versanmdung  dsiiitt 
olnverstanden  erklärt,  daß  in  Zukiion  neue 
Straßeubahulinien  grnndsittzllch  für  Reebnung 
der  .Stndtgemeinde  gebaut  und  betrieben  wer- 
den Auf  Grund  dieses  Besehlnsses  bringt  der 
Mj^istral  den  Bsu  folgender  fünf  Straßenbahn- 
Ilumn  ln  Vorschlag;  ai  im  Norden:  I.  vom 
Baltenplatz  nach  dem  .Stettiner  Bahnhof,  ■>.  einen 
Abzweig  dieser  ersten  l.liile  nach  dem  Wedding- 
platz;  b)  im  Süden;  3.  von  der  Großgörschcii- 
atrnße  nach  dem  Dönhoffplatz,  I.  von  der  Kreuz- 
liergstraße  nach  dem  Donho^latz,  6 vom 
Hennannplatz  nach  dem  I lönhoflplatz. 

Die  Vorlage  wurde  in  der  Sitznng  der  Stadt- 
verordneien-Versaiiimlung  vom  3.  Juni  einem 
vorbereitenden  Ausscluiß  überwiesen,  nachdem 
die  meisten  Redner  nach  einer  znm  Teil  er- 
regten Debatte  ihre  princlpiellc  Zustimmung 
erklärt  batten. 

V erschiede&üs. 

Dniitl-Ilnlpiiis  Wärmespeicber.  Es  UoiiiiiiC 
häutig  vor,  daß  Elektricitälswerke  zu  Erweite- 
rUDgen  ihrer  M.zaehinen-  und  Kesselunlageo 
gezwungen  sind,  obwohl  der  Mehrbedarf  uur 
täglich  während  einer  kurzen  Zelt  boiiötlgt: 
wird.  Die  Rentabilität  derartigrr  Erweili-ningen 
winl  von  vorn  herein  eine  sehr  schlechte  sein, 
wenn  sie  den  Neuaiikaiil  von  Grund  und  Boden 
bediogen  sollten  Was  die  .Maachinoo  an 
belangt,  ao  bietet  die  Dainpflurbine  heutzutage 
ein  einraclies  Mittel,  die  Kapacitüt  eines  Werkes 
erheblich  zu  erhöhen,  ohne  das  Maschlnenhaus 
vergrößern  zu  müssen  Schwieriger  Hegen  die 
Verhältnisse,  wenn  der  Baum  des  Kesselliuiisi-s 
Dicht  auareiebt,  iiiii  eine  der  gesteigerteu  Ma- 
schinenieiatung  eiilaprechonde  Anzahl  von 
neoen  Kesseln  aufkuatellen.  Ein  System, 
welches  erlaubt,  ohne  Erweiterung  derBnulich- 
kellen  die  l.eislung  der  voriuiiidcnon  Kessel 
erhehlich  zn  sieigcro,  ist  bokanntlicb  vor  Jahren 
von  Druftt-Ualpin  angegebeii  worden.  Die 
Theiiiial  Siorage  i.'ompany  l.td.  in  l.nndon  hat 
mit  diesem  Sy.sieiii  in  neuerer  Zeit  verschiedene 
.kntagen  ausgeführt  und  zwar  mit  so  gutem 
Erfolge,  daß  es  unsere  Leser  interessieren 
dürfte,  näheres  hierüber  zu  erfahren. 


DerGrnodgedaokedesDruitt-Halpinsclieii 
Systems  Ist  die  Aufspelcherniig  vnii  Wllnne 
in  besonderen  Wasserbehällern  zur  Zeit  der 
sehwnehen  Belastung.  Bekanntlich  steigt  das 
tägliche  Belastangsmaiimuni  bei  Elektrlcitäts- 
werken  faat  immer  aehr  rasch  an,  dauert 
9 bis  3 Standen  und  fällt  dsnn  ebenso  schnell 
wieder  ab.  Nur  während  dieser  Zelt  werden 
die  Maschinen  and  Kessel  voll  ausgrnuUt, 
wahrend  sie  In  dem  weitaus  grüßten  übrigen 
Teil  des  Tages  unterhalb  ihrer  normalen  Lel- 
aluog  arbeiten  müssen.  Dmitt-Ualpin  bringt 
an  den  Kesseln  eine  Vorrichtung  an,  in  welcher 
zur  Zelt  de.s  geringsten  Doiiipfvernrauchs  Kossel- 
speiaewasser  durch  dem  Kessel  direkt  enl- 
Duinineneii  Frischdampr  auf  die  Kessoltempe- 
ratur  gebracht  wird.  Dieses  Wssser  wird  später 
in  der  Zeit  des  gesteigerten  Dampfhedarfs  zur 
KesseLspetsung  verwendet  und  soll,  wie  die 
Versuche  gezeigt  haben,  es  ermöglichen,  die 
Dampfprodnktion  eines  Kessels  ohne  ein« 
Lberonstrengaug  desselben  zeitweise  suf  das 
dreifache  des  normalen  Wertes  zn  erhöhen. 

Die  Wirkungsweise  des  Systems  läßt  sich 
am  beeten  an  der  Hand  der  in  einem  englischen 
ElektricUälawerk  damit  geinachlon  Errabruogen 
schildern.  Wie  der  .ElectriciBn"  mitteilt,  sollte 
Anfang  ilieses  Jahres  die  la>l.stungsfählgkeit 
dea  Elektrlcitätswerkes  ln  Wnnd-Iaiic  ohne  Er- 
weiterung der  Gebäude  am  etwa  lOüü  KW  er- 
höbt Werden  und  man  beschloß  zu  diesem 
Zweck  die  Dampfproduktion  der  Keasei  nach 
der  Druitl-Ilalpinscbeii  Methode  au  steigeni. 
Die  vorhandenen  Babenck  A Wilcozachen 
Waaserröbrenkeaiel  für  ISA  Atni  Oberdrnck 
und  einer  Verdampfunganüiigkeic  von  Je 
34UU  kg  Wasser  ln  ae.r  Ntunde  liaben  je  zwei 
Oberkeasel  von  15  m Durchtnesaer  and  7,2  m 
lAnge.  Auf  jeden  warde  ein  horizontal  an- 
geordnetor  cyliDdrucher  allieillg  geschlossener 
Wasectbchälter  von  ö/l  m IJlnge  und  1,6  m 
Durchmesser  gesetzt,  welcher  mit  dem  Ober- 
kcssel  durch  ein  verUkalea  Standrohr  von 
-iöO  mm  Durchmesaer  verbanden  ist.  Daa 
Standrohr  verbindet  den  Dampfrauni  des  Ober- 
kessels  mit  dem  Wsaserspeiclier.  sudaß  das  in 
diesem  gespeiste  Wasser  mit  dem  Dampf  in 
Berührung  koinint  und  die  Dampftemperatur 
annehmen  kann  Zur  Zeit  der  geringen  Be- 
lasluog  werden  die  Haupikeisel  durch  die 
Ekonomiser  gespeist  und  die  Speicherkesscl  mit 
Wssser  gefüllt,  welches  allioäblich  die  Kessel- 
temperatur annitnmt  Steigt  der  Bedarf  über 
die  normale  Leistnugsfählgkeit  des  Kessels,  so 
wird  die  Speisepumpe  abgestellt  und  das  in 
dem  Vorrstskessel  ciithallene  Wasser  zur  Spei- 
sung benutzt.  Iiie  Verdampfuugsfähigkelt 
stieg  nach  dem  Einbau  der  Wasserspeicher  von 
MUü  kg  snf  liuuo  kg  Wasser  in  der  Stunde, 
wobei  natürlich  auch  etwa  doppelt  so  viel 
Feuerungsmaterial  verbrnuchi  wurde  Die 
Verluste  In  dem  .Spelcborkesscl  durch  Strahlung 
sollen  infolge  der  Umkleidung  desselben  inil 
einer  starken  Wärnie-Isolalionschlcht  sehr  ge- 
ring sein. 

Wie  t'romptoD  in  einer  Diskussion  in  der 
Institution  of  EleclricalKngineersaii;«rührte,  sind 
die  Ergebnisse  des  Drullt-Halpi  nscheii  Wärine- 
aufspelclierun^ystems  so  üherrasehende,  daß 
sie  sieh  mit  den  bisherigen  Ktfnbrungen  und 
Ureorien  nicht  vollkommen  erklären  lassen. 
Urompton  hält  die  Bedeutung  der  ErHiiduiig 
für  eine  ganz  hervorragende,  da  die  Auslagen 
für  ihren  Einbau  weit  geringere  sind,  als 
die  dareh  die  Aufstellung  neuer  Kessel  mit  den 
dazugehörigen  Nebenapparalen  bedlnjrieo,  ganz 
sbgeHolien  davon,  daß  ein  belrächtliclier  Raum 
gespart  werden  kann. 

Interaationaler  elektri.scliei-  Kongi-eß  in 
St.  loiDis.  Wie  der  GcneraJsekretür  des  Kon- 
gresses, Herr  A.  E.  Kennelly  bekannt  gibt, 
sind  tolgende  Vorträge  für  die  drei  ersten 
Sektionen  angemeldet  worden; 

Sektion  A.:  Theorie  der  Elek tricl täl. 
Vorsitzender:  l’rof.  I-L  L.  NicholH. 
Schriftführer;  l’rof.  H.  T Barnes. 

I’rof  l'aiil  Drude,  Metallische  l.eltiiugcii 
l'iot.  W .laeger,  Wekirisebe  Nuru  allen 
Sir  Oliver  Lodgo,  Ions. 

Prof  H.  Xag.ioka,  Magnoto-Slriction 
l’rof  -I.S  Towsi-nd,  The  Tlieory  of  lonlzation 
by  Collisioii 

J Voille.  Secomlsry  Standards  of  Light. 

C T.  R.  Wilson,  i öiidcnsation  Neuclei. 

Prof  1’.  X.eetnatio,  .Mugiu-to-Opiics. 

Prof.  .1.  .1.  'l'hoinsoii,  Thema  noch  unbestjmiiil. 
il  r.  Barnes.  The  Mechanicnl  Fj|uivaleni  of 
Hcat  :iB  ineasored  by  eUclric.il  Meiiiis. 

Dr  < arl  Barns,  .\tioospbe ric  Neuclei 
j)r  I..  Bauer,  The  ,8iat,.  <»f  «oir  Knowledge 
rcgartliilg  tln*  Earlli  h .31.4g-neliMn. 

Prof.  D.  B Brace,  MagneUi  optirs 
Prof.  H.  .N.  i'arhart  und  tl.  W.  I’attersnn. 
The  .absolute  Vnluc  of  the  elei  tromotivi- 
Korce  of  itie  Clark  and  Westen  ' ö 11». 
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Prof.  D.  rhlld,  The  electric  Are. 

I>r.  K K.  Oiilhe,  ('oberer  Action. 

Prot.  K T.  I.ewl«,  RIcctricjil  Diach&rgc»  io 
Qn«es. 

Prof.  I.,  T.  More,  Kleclro-Strlctloo. 

Prof  E Fox  Nirhols,  The  unobtsined  W*vc- 
length  between  the  longeit  thermal  and 
Ihe  sbnrtest  electric  Wave*  yet  meaanred. 

Prof  R.  1..  Nirbola,  Standard«  of  Light 

Hnmid  Pender,  Magoetic  EflecU  of  rooring 
l'hargei. 

r>r  M.  .1.  I'iipin,  Rlectrical  Theory. 

Pr.  Edward  II.  Koia,  Alternatiiig  Cnrrent 
Meaaureincol«. 

Prot  E.  Untherford.  Kadioactive  Change. 

Prof  J.  C.  McLennan,  RadloactIvKy  of  the 
Atinoaphere. 

Prof  .1.  Trowbridge,  Klectrical  DIachargea  In 
Oa»e». 

l’rof  A.  0.  Webster,  Klectrical  TTicorj'. 


Sektion  B.:  Allgemeine  Elektrotechnik. 
Vornitaender:  Prof  C-  P.  Steinmetx, 
Schriftführer:  Prof  Sainnel  Sheldon. 


Prof  hl-  Arnold,  Direct-Cnrent  Commutation. 

Pr.  O.  ,S. Bragstad,  Compensated  Altcrnators. 

Oberst  R.  E.  Crompton,  Standardisation  of 
electric  Machinery  and  Appnratus. 

M.  .\ndrd  Rlondel,  calcnl  des  Alternateurs. 

Prof  Pr  Elster  und  Prof  Pr.  Oeltel,  t’ber 
die  natürliche  RadloaktIvitKt  der  Atmo- 
sphäre und  des  Erdbodens. 

(^  Feldmann,  I1ie  Pistribntion  of  Voltage  and 
Cnrrenl  In  closed  conductlng  Networks. 

M.  A-  Heyland,  Seif • Regniatiog  and  com- 
pounded  synebronons  Machines. 

W.  M.  Mordey,  Thema  noch  nnbestimmt 

A.  Nudon,  Kectifiers. 

W.  Preece,  Eleccrieltr  In  ani-lent  Egypt. 

Prof  C.  A.  Adams,  Xfagnelie  lycakage  in  Alter- 
nating-Ciirrent  Machinery, 

c.  Pay\  Electric  Motors  In  Shop  Service. 

J.  W.  Esterline,  Carrying  Capacily  of  cablcs 
and  Condnetors 

H.  W.  Fisher,  .Sparking  Pistances  correspnn- 
diiig  In  dllTerent  Vnllages. 

Prof.  U.  J.  Ryan,  The  Design  of  Insulatore. 

P.  B Rnshmore,  The  Regulation  of  Alter- 
nalors. 


Prof  E.  B.  Rosa,  The  Inflnence  ofWareShape 
npon  AltemaUng  - Corrent  Meter  Indi- 
eations. 

Pr.  Clayton  U.  Sharp,  The  hliiuipment  of  a 
i'ommercial  Teating  I.abontory. 

Prof  II.  B.  Smith,  Very  high  Voltage  Trans- 
fomiers. 


Sektion  Elektrochemie. 
Vorsilacndcr:  Prof  H.  S.  Carhart. 

Scbriflfübrer;  (,’arl  Hering. 

Prof  Pr.  S.  Arrhenlu«,  Methode  of  dclennl- 
ning  the  Degree  of  Pisaoeiation. 

Prof  Dr.  W.  Borehers,  Electrometalluicx’  of 
Nickel. 

Sberard  ü.  Co  wpcr-t'ole«,  Electrolytlc  Melhod» 
for  the  rapid  Production  of  cbpper  Sheets 
and  Tube«. 

Pr  F.  Polcsalek,  Thema  noeh  unbestimmt 

J.  Siegfried  Edstron,  Klectrical  Extraction  of 
Nilmgen  from  the  Air. 

Pr.  II.  Uoldsehmidt,  AInmino-Thermir«. 

Prof  Pr.  F.  Haber,  Elektrolytische  i^rslöriingen 
in  der  Erde. 

Pr.  P.  C,  L,  lleroull,  Elcctromeiallurgy  of  Iron 
and  Steel. 

.I.  Swlnbiirnc.  Chlnrine  Smelilng. 

Prof  W.  P.  Bancroft,  The  Chemistry  of  Elelro- 
plating. 

A.  Q Belt«  und  Pr.  Edward  Kern,  T1>e  Lead 
Voltameter. 

Prof  H.  S.  Carharl  nod  Dr.  C.  A.  Huleti,  The 
Prvparalion  of  Materials  for  Standard 
Cell«. 

Thos.  A Edison,  .Mkaline  Batceries. 

Pr.  K.  E Guthe,  The  Sllver  Voltameter. 

Carl  Hering,  The  Units  employed  in  KlccCro- 
chemistr.v. 

J.  T.  Morrow,  NoU-s  on  Electrolytlc  Copper 
Refinlng. 

Prof  .1,  W.  Richards,  The  Energy  absorbed 
in  Elcctrolysis. 

Prof  T.  W.  Richards,  The  Relation  of  the 
Theory  of  compresslble  Atoms  lo  Eleetro- 
chrmistrr. 


PATEIITE. 


— I.  U.  8431.  Anordnung  aur  eleklrlsclien 
Hoiauogelektiisch  betriebenencr  EiaeDbahncn 
L'nlonEleklrlcitkts-Qesellschaft,  Berlin. 
Ifi.  1.  (M 

Kl.  81  a.  S.  IS 627.  GesprtclisakhlerschaltuDg 
für  Forasprechvermittelungsltmter  mit  Weiter- 
gabe des  Anrufes  an  eine  freie  Beamtin 
Siemens  & Haltko  A.-O.,  Berlin.  2ß.  9.  03. 

— c.  F.  IBS92-  ScliallTorrichluog  für  Sammlrr- 
battericD  mit  elektrischem  Antrieb  des  die 
Dynamomasoliine  treibenden  Exploslonsmo- 
tora.  Fa.  O.  Fleiarhhaiier,  Uaanover,  Oster- 
Straße  78.  23.  3.  Ol. 

— c.  M.  23969.  Unverwechselbare  Schmelz 

lichernng.  Werner  Mensel,  Hannover,  Paul- 
atraß«  8 12.  G 03 

— d.  Z.  3640l  Regniierbarer  laduktlonsmotor 
mit  seitlich  siim  Anker  angeordnclem  Induktor. 
Alfred  Zehden.  Charlotlcnburg,  Seaooheimer- 
«traßo  1.  8 7.  02. 

— g.  H 32314  Funkeninduklor  mit  rollereii- 
dein  Stromunterbrecher.  Fa  W.  A.  Hirsch- 
mann,  Pankow  b.  Berlin.  4.  2.  01. 

— g.  L.  I8  8S8.  Qertuschlos  arbeitender  Zng- 
mektromagnet  fUr  Melirphasenslrom.  P.  L. 
Llnd<)uist.  Wcstchesler,  V.  St.  A-;  Vertr.; 
Ernst  von  NIeßen  nnd  Kurl  von  Nleßen, 
Pnt.-Anwhltc,  Berlin  NW.  7.  2.  7.  03- 

— g.  S.  18  612  Vorriebtung  aur  Verrlegclnng 
von  Gleichstrom  für  Fernaprechswecke;  Zua. 
s.  Anm.  S.  IS444.  Siemens  k Halske  A.-O., 
Berlin.  16  10  03. 

(Relchsanieiger  vom  13.  Juni  1904) 

Kl.  SOI.  N.  7131.  Sehsitnngsanordnung  für 
Zugsichernngsantagen  mitZeiUchaltem.  Frans 
Neugebsiicr,  Goldschmieden  b.  Lissa  I.  Schl. 
8.  2.  Ot. 

— I.  R.  33738.  Anordnung  snr  Stcuerang  «Ines 
mit  MitteUpannnng  betriebenen  Motora  einer 
Schlepplokomotive  vom  geschleppten  Sclilffe 
aus.  Baltische  A.-G.  für  Licht,  Rraft- 
und  Wasserwerke,  Kiel.  24.  2.  Ol. 

— I.  H.  30708.  Elektrische  Zngstcuerung  mit 
danernd  laufenden  HUIfsmotnren.  Hello« 
Elektrii-iUls-A.-O.,  Cöln  a.  Uh.  4.  6.  OS 

— I.  H.  31  942.  Elektrische  Zugstcuerung  mit 
danernd  lanfenden  Hülfsmotoren;  Zus.  a. 
Anm.  U.  30  708.  Helios  ElektrlcUKts-A.-G., 
Cöln  a.  Hh.  10.  8.  03. 

— I.  H.  31  913  Klekiriarhe  Zngstonerung  mit 
danernd  laufenden  HAlfsmoloren:  Zus.  % Anm. 
H.  30  708  Helios  Elektricilhls  - A.  - G , 
l'öln  a.  Illi.  la  8.  03. 

— I.  n,  31  914.  Elektrische  Zugstenming  mit 
dauernd  laufenden  Hillfsinoloren;  Zue  s.  Anm. 
H.  :t0708.  Hollos  Elekt  rir  itüts  • A.  - O., 
Cöln  a.  Rh.  10.  8.  08. 

— I.  H.  31  945.  Elektrische  Zugsteuvrung  mit 
dauenid  laufenden  Hülfsmotoren;  Zus.  x.  Anm. 
II.  :mT08.  Helios  Elektriciiais  - A.  • O-, 
C5ln  a Uh.  la  8.  03. 

Kl.  21  e.  A.  10700.  Vorrichtung  anm  aelhst- 
Utlgen  Umlegen  eines  elektrischen  Umschal- 
ters bei  Änderung  der  Drehrichtnng  einer 
Welle.  Ahraham  .Sanford  Adler,  Bornugh  of 
Manhattan,  V.  St.  A.;  Vertr.-  Fr.  Meffort  n. 
Dt.  L.  Soll,  Pat.-AnwSlte,  Berlin  NW. 7.  5.2.04. 

— e.  F.  18  607.  Werkxeug  xum  Befestigen  und 
Löten  von  Isolatoren  auf  ihren  Stützen, 
Gustav  Kitz,  Dülmen  I.  W.  26  6 03 

— c.  L.  17.311.  Selbsttätiger,  nach  Art  einer 
Pynamomsschliie  au«  Feldmagnet  und  Anker 
ziisnmmengcseiztcr  Schalter  zur  rechtzeitigen 
Verbindung  bzw.  Trennung  einer  Sammler- 
bntterle  und  der  ladenden  Pvnnmomaschlne. 
Henry  Leitner,  Woking,  u.  Richard  Norman 
Lucas.  London;  Vertr,:  C.  Fehlen,  G.  Lon- 
hier.  Fr.  Uarmsen  und  A.  Büttner,  Pal - 
Anwülle,  Berlin  NW.  7.  5.  12.  02 

— e.  E 9610.  Elektricillllazithlcr  zur  Hcgistrle- 
rang  des  nach  Überschreitung  einer  festge- 
setzten Energie  stalttindcndeo  Energiercr- 
branches;  Zus.  z.  Pat.  143  12«.  ElektrleitKts- 
A.-O.  vorm.  Schnckort  k Co  , Nürnberg. 
30  9.  08. 

— f . O.  18  380  VorrichliiDg  zur  Uegelnng  von 
Bogenlampen  mittels  Klemmringen.  Gant  A 
Uo.  Maschinenfabrik  A.-G,  Uatibor  nnd 
Budapest.  0.  5.  03. 

— f . S.  16TO7.  Bogenlichlkohle  mit  einem  die 
Kohle  umgebenden  dünnwandigen  Röhrchen 
aus  feuerbe.siHndigem  Material  Gebr  Sie- 
mens k Co.,  l'harloltcnbnrg.  .8  2.  02. 


AluneldaiiKeiL 

(Reichsanaeiger  vom  9.  .I>inl  1904  ) 

RI.  80k.  U.  31282.  Kontaktleitung  für  elek- 
trische Bahnejl.  Pani  Platte,  Easen  a d.  Ilnhr, 
,'litwpgslr.  4,  9.  9 08. 


Erteilungen. 

Kl. 201.  153.377.  .Schalluiigsanordnuiig  für  elek- 
trisch betriebene  Weichenstctlwerke.  Sig- 
nal hn  na  ns  t alt  Wlllinann  & <'n.,G.  m b.  H, 
Dortmund.  .7  C 03- 


— I.  153  47K.  Elektrisch  betriebenes  Stell  wi-rk 
mit  Forusteuemng  znin  Bedienen  mehrtiuge 
liger  Signale;  Zus  z.  I'at  143  508.  Allge- 
meine Elek  l rici  tat  s-Oesell«ehafl,  llcrlitt. 
12.  12  08 

— I.  163  391.  .Schaltimgseinrichtung  für  die 
Moton-cgelung  elektrisch  bclricbcncr  Bahn 
Züge.  Frank  Julian  Spraguc,  Ni-w-Vnrk 
Vertr.:  Pr.  Max  Hamburger,  Bcriin,  l.uisen 
Straße  35.  2U.  2 Ou 

— 1.  163392.  Schaltung  für  elektrische  Zug- 

Steuerung.  Helios  Elcktricit-tls- A.-<>, 
Cöln.  12.  4.  03. 

— I.  15.3  393  Regeiaugsvorrichlung  für  Prurk 
lurtsteuerungen;  Zu«  s Pat.  161 17-2  Siemens 
Schnckertwerke  G.  in.  h II.,  Berlin.  19  7 
1900. 

— I.  1,53  479.  Schleifkontakt  für  zweigleisig- 

elektrische  Bahnen  mit  Oberlcltungsbetrii-h 
Sigismund  v.  Woazexviisk  i,  Bretlsn.  Uabili- 
alraße  40  18  I.  03. 

— I.  153  611.  Zn^sleuerungseinricliiiing:  Ztu, 
z.  Pat.  1476H)  .Siemen«  Scliuckcrl  wci  ke, 
G.  m.  b.  H.,  Berliu.  I«  I«)  03. 

Kl.  81  a.  16339t.  Scbaltuogseiarichtung  bei 
Femspreeji«y »leinen  mit  cenir:>ler  Kiroin‘|ucll>' 
für  Anruf-  und  MikrophoDStrom,  bei  wciclu-t 
unter  Benutzung  der  Erde  al«  Kückleitung 
Aber  beide  l>eitung«zweige  gleichicilig  dm 
Kpreehatellen  Strom  zagefÜDrt  wird.  i «rl 
Heraen,  Berlin,  Ellaabetbufer  37.  8 Il.ti2 

— B-  153  465.  Einrichtung  anm  Erzielen  einer 
annfthernd  konstanten  Impedanz  bei  Pmaael 
oder  Induktlonaspulen,  z B.  in  Kernsprech 
oder  Sigaalaolagcn.  A.-G.  Mix  A Oenesi, 
Telephon-  und  Telegraphen  - Werke, 
Berlin.  3.  7.  08. 

— a.  163  612-  .Selbstkaisieronde  Kemaprech 

stelle.  Edward  Psyann  Baird,  Evanston 
Vertr.:  Fr.  Meffort  u.  Pr.  L.  Seil,  PiL-An 
wlUle,  Bcriin  NW.  7.  12.  3.  02. 

— a.  153  555.  Kapeelmikrophon.  Siemens  k 
Halske  A.-O.,  Berlin.  7.4.0t. 

— a.  153660.  LinlenwUhierschalliinr.  Tele- 

&hOD-l-'abrlk  A.-O.  vorm.  J.  Berliner, 
annover.  28.  8.  o-X 

— b.  153450.  Vnrrlehtnng  znr  Verteilung  de« 
Elektrolyten  bei  Kippbatlerien.  Max  (inrth. 
Neiiendorl  b.  Potsdam.  .5  2 03. 

— c.  153  457.  Aiigcnblickssehiller  uiltADsirise 
und  Faugvorrlclitung  für  den  SthaltkörjM-r 
A.-O.  Mis  k Genest,  Telephon-  uoii 
Telegraphen-Werke,  Berlin,  in  4.  08 

— e.  163  4.5A  SeibstUltigor  elektrnmagaelischei 
Ausachaltcr.  MartinM.de  Are e,  San  Sebastian. 
Spanien;  Vertr:  F.  A.  Hubbuch,  Pst -Anw, 
SlraCbilrg.  19.  5.  03. 

— c.  163  459.  Eleklriacher,  durch  Druck  rrgrl 
barer  Widerstand.  Edward  Wcaloo,  Xewaii. 
V.  St.  A ; Vertr.:  Max  Moaslg,  Pat-Anw,Ber 
llnNW.21.  4.8.01. 

- e.  I6S513.  Vorricbluiigiur Verbindungelik 
trlaclicr  I,eltunf»n.  VolgtA  Haeffiicr  A.-O 
Frankfurt  a M-^oekonheTm.  28.  4.  03. 

— d.  15S3i'iO.  Neuerungen  an  Mehrphaacn 
Wechselalrom  ■ Induktlonsmniorcii.  Wxitrr 
Langdon-Pavi es  u.  Alfreii  Soame»,  l.oo- 
don;  Vertr.:  P.  Müller,  Pal.- Anw,  Bethr. 
,SW.4ö.  1.  6 02 

— il.  163  514.  Elnriclilung  für  da»  Verfahren. 
Gleicbatrum  an»  Wecliaviatrom  mit  ungleicher 
poailiver  und  negativer  Spinnungskur-C 
mittels  »ogcnaiinler  slatlacher  Olelchrirhier 
zu  erzeugen.  Socii-Iö  Anonyme  Wciling 
houae,  Paris;  Vertr:  C.  I'leper,  II. Sprite 
mann  u.  Th.  Stört,  Pat -Anwülle.  Berlin 
NW.  40.  24.  fk  03, 

— o.  153  396-  Prüfvorrichtung  für  eleklri«chc 
Lampen.  Reginald  Page  Wilaon,  West 
minater  u.  George  Oalton  MeJhnlah  Hanling 
bam,  London;  Vertr:  (^  Fehler!,  u.  l.en- 
hier,  Fr.  Harmsen  ii.  A.  Büttner,  Pat  Ae 
wülto,  Berlin  NW.  7.  20  11.  03. 

— g.  iM  618.  Elektrolvtlaclier  Slronirle hlung» 
Wühler.  Dr,  Max  Büiincr,  Deutsch  Wilineii 
dorf.  14.  8 OS 

— g.  163  510  E’ektrolrtlscher  Slromrichlnn,.-* 
Wühler  nnd  Kondensator.  Dr.  Max  Btttlncr, 
Dcutsch-Wihner-dorf  2 10  ot 
~h.  1.5S421.  Ucklrlachcr  Ofen  mit  einen 

spiraliiimilgen  Hnizwideratand  ans  Kohle:  /-« 

X Pat  1.52HI9.  Ernal  Uulisttat,  Göiüiigti 
I 4.  e. 

Änderangen  in  d«r  Peraon  de» 
Inhabora. 

Kl.  »Ik.  i:«i2l.5  Sleomacbloßvorrlchluiig  für 
elekiriache  Bahnen  mit  maguellxchcm  Tril 
Icitcrbctneb- 

— k.  lilTriHl  Anonlnunff  der  Straß^ntonMiJ’^' 

für  Strom/iifUlining  mit  TeHleit'‘rbrtrifb 
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— I.  U-2T.I2.  Als  Kleklromaxnot  aaHKehlldetfir 
Kontaktschoh  für  ToilleUrrbetrieb  mit  Kon- 
toklknApfon.  HociAtA  d'Kxploltatlon  don 
Brercti  Dotter,  Pari»;  Vertr.:  t'Uo  H. 
Knoop,  Dreaden. 

Kl.tic.  lüKUM.  Durch  I.tchtelnwirkuns  mitteU 
lichtcmpflodllcher  Zelle  und  Kriaia  in  TNti;;- 
keit  Keaelate»  elektroma^ctiaches  Abschluß- 
nrgan  für  Gaa  oder  elektrliichen  Strom.  Fa. 
.tulina  Pintacli,  Berlin  und  Frnat  Rnhiner, 
Berlin,  Frietlrichatr.  2t8. 

Löschungen. 

Kl.  81.  7(461.  IU7  66.t.  — a.  I!t1>.’>76. 

I405IH.  — e.  I41W».  144  368.  — d.  117  710 

141070.  — e.  117  240,  — f 121261 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 

(Kelchaanaclger  vom  13.  Juni  1U04.) 

Kl.  8t  a.  2%  694.  TelephonaiiachlultHpparat  mit 
aiia  »wel  von  einander  iaolierten  Lamellen 
gebildetem  Um»chaltehaken.  S.  Siedle  A 
Sohne,  Furtwangen.  3.  6.  Ol.  S.  11002. 

— b.  225863.  Für  rlektriachi-  F.lemente  be- 
atimmle  Kohlen,  deren  mit  Gewinde  ver- 
aehene  MetallMlatange  in  fe»iem  ZoBammen- 
hang  mit  der  Kohle  ateht  .Inhannv  Anloine 
Berne,  Pari»;  Vertr.:  Maximilian  Minta, 
Pat-Aiiw,,  Berlin  W.  64.  SO  4.  04.  B.  21  »4’i. 

— c.  235  428.  Ueatanxter  Kabelachuh  mit  voll- 
Btandig  geachloaaenem  Srhaft  Max  Stein- 
wog,  Dortmund,  Kaiaeralr.  72.  21.  3.  01  St. 
6600. 

— e.  225  889.  Kontaktwaixe  für  elektriarbe 
Steuerachalter,  mit  auf  einer  Achao  iaoliert 
aufgereifaten  Kontaktringen.  Fa.  F.  KlOck- 
ner,  L'üln-Bayenthal.  18.  4.  01.  K.  21572. 

— c.  225  860.  Stromschalter,  bei  welchem  die 
Kinachallung  von  der  Hand,  die  Anaachal- 
tung  dagegen  automatiach  erfolgt  Kam- 
macher & Paetxold  Komm  -Oea.,  Berlin. 
29.  4.  01,  H.  28899. 

— e.  226022.  Mode  mit  Isolierender  Ausklei- 
dung xnr  Verbindung  von  l.‘.ollerwellrObren 
und  glatten  Isnllerrönren,  mit  xnr  llAlfle  auf- 
gepreSten  Wellenwindiingen.  deren  Steigung 
der  des  anxuachlieSenden  Wellrohres  ent- 
bricht Gebrüder  Adt  A. -0.,  Fnaheim, 
Forbach  und  W5rtehweiler.  3.  6.  04.  A.  7219. 

— c-  2-26  luo.  .Sicherung  an  l.eitfahlgkeita- 
oder  WideratandageflUlen,  bei  welcher  eine 
Naae  dca  Klektrodenhaltera  in  eine  Aua- 
aparung  am  UefSÜ  greift.  Fritx  Köhler, 
Leipxig-Beudnita,  Joaephinenatr.  35.  20.  4.  04. 
K.  21  578. 

— c.  226  101.  Kontaktvorrichtung  an  der 
Walxenbrilcke  nach  Kohlranach  und  den 
VorachaltwidcratAnden  gleicher  Konatruktlon, 
bei  welcher  ein  feslalehender,  durch  ein 
veratellbarea  Gegengewicht  anliegender 
Schleifkontakt  angrordnet  iat  Fritx  Köhler, 
l/eipxig-Rcudnitx,  Joaephinenatr.  35.  20.  4.  04. 
K.  21  579 

— d.  226801.  Scheibe  für  Influenxelektrisli-r- 

maachinen  mit  vollatSndig  nnd  elektriach 
dicht  eingebetteten  M<  tallamellen,  die  durch 
Metallknöpfe  unter  sich  wieder  metalliach  ver- 
bunden sind.  Dr.  Ileinr.  Traun  & Söhne 
vorm.  Harbarger  Gummi -Kaium-Cotn- 
pagnie,  llamburg,  und  Alfred  Wehraen, 
Berlin,  Scblealacheatr.  81.  29.  7.  03.  T.  5625. 

— d.  225  806.  Scheibe  für  Influenxelektriaicr- 
maachinen,  mit  inehieren  I.ngeo  vollatAndIg 
und  eloktriach  dicht  eingebetteter  Metall- 
lamellen,  die  wieder  gegeneinander  nach  der 
Scheibenmitte  au  veractxt  angeordnet  and 
elnieln  mit  .Metallatiften  verbunden  alnd 
Dr.  Ueinr.  Traun  A Söhne  vorm.  Har- 
burg er  Gummi-Kamm- Com  pagnie,  Ham- 
barg, und  Alfred  Wehraen,  Berlin,  Schle- 
alachestr.  31.  13.  10.  «S.  T.  6682. 

— e.  22BOI7.  Zahlerprafklemme  mit  ungeteilten 
Metallachlcnen  umf  beionderen,  zu  den  l^hler- 
klemmen  führenden  Verbiiidungsatäcken. 
SlemeDa-Schnckertwerke  U.  m.  b.  H., 
Berlin.  12.  8.  04.  S.  10  805 

~e.  236090.  Uralegeanordnung  dea  .MeB- 

drahtea  an  gerade  aufgespannten  verkürzten 
Mefidrithten,  bei  welcher  die  nicht  xuf  der 
Skala  liegenden  Enden  de»  Drahtes  unter- 
halb der  Skala  xu  verstellbaren  Endkiemmen 

R »führt  werden.  Fritx  Köhler,  Deiiizig- 
endnits,  .loaephinen.str.  88  -Jr».  4.  Ol  K 

21 677. 


— f . 2-25  685.  Wasserdichte  Qlüblampenarmatur, 
hei  welcher  die  Montagesiellen  offen  an  der 
AuOenseite  liegen  und  durch  einen  beson- 
deren Deckel  verdeckt  werden  Imme  A 
Löhner,  Berlin.  30  4.04.  .1.  MWO. 

— f.  -225  6e4>.  Von  einem  Rohr  getragene 
wasserdichte  (ilühlampenarmatur,  bei  weicher 
die  Verbindung  zwischen  Kohr  und  Armatur 
durch  einen  bosonderen,  zwischen  einem 
Flansch  und  einer  Mutter  eingeklemmten  Teil 
vermittelt  wird.  Immo  A Löhner,  Berlin. 
30.  4.  04.  J.  5061. 

— f . 225ti9ö.  Tragbare  elektrische  Lampe  mit 
rechtwinckelig  iimlegharem  und  In  den  neiden 
Kndstelliingen  fealatellbarem  Handgriff.  Imme 
A Löhner,  Berlin.  8 5.  04.  J.  Wieo. 

— f . 22581»*  Kleinmvorrichtung  für  die  Kohlen 
elektriseher  Bogenlampen,  mit  federnd  an- 
gedrOckten  Klemmbacken.  Josef  Kose- 
inever,  Cöln,  Lütlicherstr.  32  30.  I.  Ut.  R. 
18  318. 

— f . 225H2.5.  Mil  Anßerlich  vollkommen  glatten 
Flachen  veraehene,  nach  unten  gerichtete 
Wandfassung  fUr  elektrische  Röhrenlaropen. 
l'arl  Bihlmairr,  Bmunachweig.  Herderstr.  4. 
25.  3.  Ol.  B 24  576 

— f.  22.'>875.  Nach  allen  Seiten  biegsame  und 
In  Jeder  g^ebenen  Richtung  verharrende 
elektrische  Tauchlarope.  KIchard  Carl,  Mün- 
chen, Volknrtstr.  60.  5-  5.  04.  C.  43i«. 

— f.  22567G  Wechselsiromhogenlainpe  mit  nur 
einem  Magneten  für  das  Regelwerk.  Kcgina- 
Bogeolanipenfabrik  G.  m.  b.  H.,  ('öln-SUIx. 
4k  5.  01.  R.  13  813. 

— f . 225  n77.  Ans  Magnalinm  bestehende  Gleit- 
hülsr  mit  Heitlichen  Annen  zur  Aufnahme 
der  Kohlenhaiter  für  elektrische  Bogenlampen. 
Tito  Livio  t'arbone,  Berlin.  Friedrichstr. 59,m 

G.  5 Ol.  r.  4.m 

— f . -225  878.  Ans  Magnalinm  bestehendor, 

mittels  Gleitrolle  aufgebangter  und  auf  seit- 
liche Fohrungssiabe  greifender  Kohlenhaller 
für  elektrischo  Bogenlampen.  Tito  lAvio 
Carbone,  Berlin.  Friedrichstr.  öHjliO.  6.  5.  04. 
C.  4310 

— f.  226  001.  (’bereinanderliegeiide.  mit  dem 
prisitiven  und  negativen  .Strom  in  Verbln- 
dnng  stehende  Kontakte  in  der  Leitungs- 
kuppelung  elektrischer  Bogenlampen.  Josef 
Roaemeyer,  ('öin,  LUtticherslr.  32.  15  4.04. 
U.  13  716. 

— f.  226<kJü  Elektrische  Lampe,  deren  Re- 
Hektar  als  federnde  Trommel  anm  selbst- 
tätigen Aufwiekeln  der  l.eitungsschnur  aus- 
gebildet  ist  A Zwack,  Kosenneltu.  7.  5.  04. 
Z.  3206. 

— f.  -226  137.  Danerbrandlampe  für  indirekte 
Beleuchtung,  dadurch  gekenozelchnet,  daß 
die  bewegliche  poailiie  Kohle  unterhalb  der 
feststehenden  negativen  angeordnet  ist. 
Körting  A M.ithiesen  A. -G.,  l-eutxsch- 
Leipzlg.  ö 5.  01.  K.  21  7-22. 

— f.  -22«  H'4i  Mit  Keibung  geführter  Kern  des 
RegelungamagnelenelekirisclierBogenlampen. 
Kegina- Bogenlampenfabrik  U.  in.  b.  H., 
Cöln-Sülx.  9 5.  04  K.  13 126. 

— g.  22.5  649  Stativhleiblechkasten  für  Könl- 
genröhren  mit  BleDdenvorrichtung,  In  wel- 
chem Kalten  die  Rohre  aulgestellt  ist  mit 
Hilfe  eines  anderen  Kastens,  der  aus  einem 
Halb-  oder  Nichtleiter  x.  B aus  Pappe  her- 
gestellt ist  Dr.  Georg  Schiele,  Naum- 
burg a.  S.  14.  3.  04.  .Sch.  I850J. 

Verlängerung  der  Schatzfrist 

Kt.  2t  c.  156685.  Diirchrührungsisolalor  11.  a.  w, 
SlemeosA  Halske  A.-O.,  Berlin.  15.  6.  01. 
S.  7480.  28.  5 (M. 

— c,  156923.  Widerstanclsdoppelstrcifen  u.  s.  w. 
Siemens  A Halske  A -0..  Berlin.  18.  a 01. 
S.  7437.  28.  6 01 

— c.  150945  An  LeUiingadrahle  xu  befesti- 
gendes Rohrxuin  .Schulze  gcrisaener  .Schwach- 
atromleilungen II.  B w Baeumcher  Ä Co., 
Dreaden.  II  7.  U . B 17377.  21.5  01. 

— e.  156974  AI»  Relais  aiisgc-bildetes  Dreh- 
spulinstrument n.  a w Hartmann  A Braun, 
A.-O,  Frankfurt  a.  M -Bockenlirim,  17.  6 01. 

H.  16-273.  24.  5.  01. 

— f.  165  737.  Zwischen  den  Stangen  einer 
Doppelhogenlampe  angordnele,  kleine  Glocke 
u.  a.  w.  Körting  Ä Mathieaen,  A.-O, 
■.eutasch  bei  l,eipxig.  I.  6,  01.  K.  14  371. 
■21.  5.  04 

— f.  155  738.  Doppelbogenlampi-n  u a.  w. 
Körting  A Mathieaen  A.-O,  Leulxsch-I..eip- 
aig  1.6.01.  K I4H72.  21.5.01. 

— f,  156729  Befestigung  von  Fassaiigeo  an 
Porxellaiislöpseln  n.  »,  w.  O.  .Sehanxen- 
baeh  A Co.,  München.  -25  5.  (II.  Sch.  127m. 
25.  6.  04. 


— f.  156992.  Olühlampenketle  o.s.w.  Schwabe 
A Co.,  Berlin.  20.  « Ol.  Sch.  12812.  80.5.04. 

— g.  156978.  Al»  Relais  auagebtldctes  Dreh- 
apnlinatrament  n.a.w  Hartmann  A Braun, 
A.-O.,  Frankfurt  a.  M.  - Bockenhelm.  18.6.01. 
II.  16  979.  24.  5.  114. 

Löschungen. 

Kl.  31  f.  197025.  Elektrode  für  eleklriache 
Bogenlampen  u.  ».  w. 


Auszüge  aus  Patentechrlften. 


No.  142.'i6l  vom  II.  Juli  1902. 

A.-O.  Mix  A Ueneal.  Telephon-  und  Tele- 
graphen-Werke  in  Berlin.  — Anfh3ngevor- 
riclitaug  fSr  Belonebtungakörper  o.  dgl. 

Auf  einem  In  bekannter  Weise  eine  Klemm- 
vorrichtung enthaltenden  Nippel  wird  ein  mit 
dem  Aufhängehugel  k (Flg.  26>,  Haken  o.  dgl. 
versehener  laulierxörpi'r  f derartig  angeordnet 


n*.  Js, 


daß  nach  oben  genügend  Raum  fiir  die  Klemm- 
vorriehtiiiig  r,  if  frei  bleibt-  Dadurch  wird  bei 
größter  Kauincraparnia  eine  sichere  Isolierung 
der  mit  dem  Klemmnippel  aufgehUngten 
Fassung  o.  dgl.  erreicht. 

No.  142  794  vom  18.  Juli  11SJ2. 

Sir  Oliver  .loaeph  l.odge  in  Birmingham.  Alex- 
ander Muirhead  in  .Sbnrilands  und  Edward 
Krnest  Bohl nson  In  Blnnlnghani,  Engl.  — Fan- 
pfangsvorrieblung  für  elektrische  Wellen. 

Zwischen  zwei  leitende,  an  die  Klemmen 
einer  ElcktriciiaiS'iurllo  gelegte  MSehen  ist  eine 
dünne  Schicht  emca  flüssigen  Dielektrikums 
gebracht,  welches,  wenn  es  infolge  Reelnfliisaung 
dnreh  die  elektrischen  Wellen  durchbrochen  iat, 
durch  Bewegung  einer  Elektrode  wieder  In  den 
Anfnngszuatand  zarückveraetit  wird.  Die  Be- 
wegung dar  einen  Elektrode  kann  dabei  ent- 
weder mit  Hülfe  der  durch  das  Durchbrechen 
de»  Dielektrikums  veranlaßlen  Stromschllefiung 
oder  durch  besondere,  von  der  Stromschließuiig 
unabbanglgc  Mittel  hervorgernfen  werden. 

No.  142421  vom  2.  April  I9ir2 

William  Morris  Mordey  iindGnyCarey  Fricker 
in  Weatminaler.  — Hemmvorrichtung  für  den 
schwingendea  Aaker  von  ElektricitItaxUhlern. 

Diese  Hemmvorrichtung  bcgrenxl  die  Aus- 
achlage  der  .Schwingungen  dea  Ankers  und 
regelt  dieselben  nach  lieiden  Kicliliingen  bei 
Jeder  Schwingung  durch  Aufzehren  der  üher- 
achUssIgen  Energie  der  bewegten  Masaen.  Die 
Aimrdnung  kann  au  iliesetn  Zweck»  so  ge- 
troffen sein,  daß  die  Ankerachwingnngen  durch 


Küt.  77  Fix.  3S 


eine  gegala-lle  Platte  ?a  (Fig  27)  geheimni  wer- 
den, die  auf  einer  Unterlage  n schleift  und  awi- 
sehen  deren  beiden  Seiten  ein  Bolzen  />  oder 
Vorsprung  dea  Ankers  schwingt,  sndxß  er  beim 


Fix.  7*.  Fix- » 


Anstoß  am  Ende  Jeder  Schwingung  die  Ptatli- 
aiif  ihrer  Unti-rlagi-  zu  gleiten  nüti^.  Es  kann 
auch  (Fig.  2«'  ein  anf  der  Ankerwellr  5 reibcml 
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g1clteod«r  Arm  m'  am  Knde  jeder  .SchwUi^og 
fre(^on  fost<>  AntchUlKe  r atotten.  Kndlich  kana 
aach  (Fik  äU  und  SD)  die  BeweKung  eines  Ucmtn- 
»tucke«  nt  am  Knde  jeder  .Schwin)(uni;  inagno- 
tisch  gebrrmsl  werden. 

No.  U'J94d  vom  35.  November  iSKW. 

I Zusata  anm  l'atente  133 150  vom  I.  Decembcr  ItUtU.) 

Wilhelm  Boehm  in  Berlin.  — Kiarichtnng  zum 
Betriebe  elektriecher  OIBhlani|tea  mit  elek- 
trisch geheizten  OlBhkdrpeni  ans  I.eitem 
zweiter  Klaiiae. 

Der  oder  die  Heizkörper  sind  In  zwei  oder 
mehrere  hintereinander  geschaltete  Teile  ge- 
teilt, von  denen  bei  der  l^achaltuog  zum  Vor- 
schallwiderstand  nur  ein  Teil  oder  mehrere 
bzw.  sämtliche  Telle  in  Parallelschaltung  vom 
Strom  durchflossen  wenlen. 


No.  Hl  735  vom  13.  Mai  1903. 

Bobert  .Scharf  ln  München.  — Verfahrea  zar 
l’mwandliinc  von  Strömen  geringer  Weehsel. 
zahl  ia  eoleSe  von  hoher  M^cbeelzahl  mittels 
Kondeasatorladnngen  aad  -RBtladnagra. 

Die  Primtrwlekelnn^  B',  des  Sehwlngungs- 
transformators  Tj  ist  mit  einem  Kondensator  (' 
und  einer  Funkenstrecke  F zn  einem  Schwin- 
gungskreis  goschlossen,  in  welchem  die  oscilla- 
inrischen  Ladungs-  und  Knlladungaströme 
des  Kondensators  C verlaufen,  die  In  beliebiger 


zweckintiSig  mit  Holz  c umkleidet,  welches  ein 
Schaurobr  uf  trü^,  das  gleichzeitig  als  Halter 
des  Apparates  Wnutzt  werden  kann,  soduG 
auch  die  haltende  Hand  des  Beobachters  durch 
die  Platte  o vor  Bestrahlung  gescblUzt  wird. 
Zwischen  einer  Bodenplatte  •/'  des  Schaurohrcs, 
welche  aus  dickem  Bleiglas  besteht,  und  der 
lUrteskala  Ist  eine  Filkrung  für  einen  als 
Schieber  ansgebildelen  I.encmtschirm  e ange- 
ordoet,  der  mit  einer  Handhabe  e>  versehen  ist. 

No.  I43COG  vom  33.  -Marz  1903. 

(Zusatz  zum  Patente  136  395  vom  7.  Januar  1903 
und  143  vom  30.  Marz  1903) 

A -U.  .Miz  & Genest,  Telephon-  und  Tele- 
graphen-Werke  in  Berlin.  — Schaltung  fDr 
den  Betrieb  von  Fernleitungen. 

Ks  handelt  sich  am  die  Vereinfaebang  einer 
Schaltung  lür  den  Betrieb  von  Fernleitangeu, 
um  sowonl  einen  direkten  Fernaprecliverkehr 
von  Fernleitungen  unter  sieh,  als  auch  einen 
solchen  zwischen  den  Fernleitungen  und  Orts- 
ämtern  ohne  Vermittelung  des  Fernuinies  zu 
ermuglicben. 


nesciereuden  Subatanzen  bzw.  FarbitoOeu  stark 
empllndlicli  gemacht  und  In  eine  fUr  andere 
StrabloD  (z.  B.  Licbtstrzbleo)  andurchinssige 
Hülle  eingeschlossen. 

No.  143  716  vom  35.  Mai  l8Dü 

Frank  Julian  Spragne  in  New  York.  — Schnil- 
einriebtnng  für  die  Motorregelnng  elektriacb 
betriebener  Bahnzilge  von  einem  beliebigen 
Plattforraschalter  ans. 

Durch  Drehung  eines  l’lattforuiscbaltcra 
wird  in  bekannter  Weise  durch  Relais  zunächst 
der  Fahrrichtuugsschaller  eingestellt,  auf  einem 
weiteren  Kontakt  werden  die  Motoren  in  Reihe 
und  auf  dem  letalen  Konuki  die  Motoren  pa- 
rallel gescbaltel,  wobei  ein  llölfsmolor  die  Aus- 
achaltuog  und  Wiedereinschaltung  des  Vor- 
schaltwiderstandes besorg  Die  TJiiricbtuog 
ist  nun  so  getroffen,  dau  durch  reebtaeitigea 
Kaekwärtsgehen  mit  der  Kurbel  des  Plattform- 
Schalters  in  eine  Stellung  zwischen  zwei  Kon- 
takten durch  Unterbrechong  des  Hülfsmotor- 
stromea  mehr  oder  weniger  Widerstand  in  dem 
jeweiligen  Stromschlufl  belassen  wird  und  durch 


SpaunUDg  an  den  Klemmen  A’i,  Aj  der  Sekuo- 
darwickeTung  IF,  abgenoinmen  werden  können 
Die  zum  l.aden  des  Kondensators  erforder- 
liche Energie  wird  dem  Schwingungstransfor- 
iiiator  dnreh  die  HUlfswIckelnog  tr  zugeftihrt, 
welche  von  einer  WechselstrouKiuelle  von  ge- 
ringer Wechselzahl  geapeist  wird.  Zur  Erzielung 
von  Spannungs-  oder  Stromresonanz  wird  der 
ilttlfswickelung  IF  ein  Kondensator  t‘|  in  Serie 
oder  parallel  gMchzIlet. 

M 

Flc  »2. 


Um  beim  Entladen  sowohl  als  beim  Begioti 
der  l-nduog  den  Widerstand  und  damit  die 
Dämpfung  der  oacilltlorlscben  .Schwingungen 
im  Funken  herabauselzen,  wird  statt  der  msl- 
stehenden  Funkenstrecke  eine  Vorrichtung  M 
In  Anwendung  gebracht,  welche  die  beiden 
F.lektroden  F.,,  F.  der  Funkeoatrecke  beim 
l.aden  des  Kondensators  voneinander  enlfernt 
und  beim  Entladen  einander  iitherl  iFig.  31  o.  83). 


No.  143434  vom  7.  Oktober  1903 

Richard  Seifert  & Co.  in  Hamburg.  — Vor- 
riehluag  zur  Bealimnmzg  der  Hirte  von 
KöDlgearöhreB  mit  Härteakala. 

Die  zunehmend  dicken  hletallplältchen  5 
(pg.  88),  welche  die  Härteskala  bilden,  sind  als 
Fenster  in  einer  grötteren,  Röntgenstrahleti 


nicM^durchlaasenden  PIzUi- <i  (Bleiplatir)  unter 
...u  ...  wenn  sie  der  sirahlendei 


u V - S vez  I 0»S  SäSSSBSäMä^l 

Kohrc  genügend  genähert  wird,  die  ganze  da 
hinter  stehende  J’ersun  vor  der  auf  die  l’iatti 
trelfeodeo  .Strahlung  schützt.  Die  Platte  « Is 


Bei  der  Schzltungsanordnung  nach  der  Er- 
flnduug  ist  ein  Zweig  • (PIg.  34)  der  an  die 
F'ernleitung  du  angeschlossencn  Signal-  und 
Sprechleitung  r und  g diesen  beiden  gemein- 
sam. und  eine  nicht  mit  der  Fernleitung  ver- 
bundene, das  Besetztseiu  derselben  anzeigende 
Signalleitung  «r  unterbricht  bei  Benutzung  der 
Sprechleltung  g,  * den  nicht  gemeinsamen,  die 
Anrufieicben  ( enthaltenden  Zweig  r der  mit 
der  Fernleitung  verbunilenen  Signalleitung  an 
hetden  Selten  mittels  Relais  a:.  y o.  dgl.  zu  dem 
Zwecke,  die  Sprechverständlgnng  durch  Be- 
seitigung der  Kapacität  infolge  der  Abschaltung 
der  Signalleitung  zu  verbessern. 

No.  143373  vom  3.  Januar  190-3. 

Elektrizitäts-A.-Q.  vorm.  Schuckert  St  Cn. 
io  Nürnberg.  — Mit  Wechselstrom  betriebcäe 
elektrische  Fhr. 

Der  leichte,  aus  einem  Stücke  Blech  ge- 
bogene und  weitschwingende  Anker  c (Fig.  36) 


Fig.  45. 


überträgt  ventlüge  seiner  .Anordnung  iiomittel- 
bar  neben  dem  Sleigrade  n seine  durch  den 
Klektroinagnelen  /'  eingeleiteteii  Bewe^-'ungen 
mitteis  zweier  Klinken  </,  r.  ohne  «eitere  3wl- 
schcnbebel  unmittelbar  au)  das  Steigrad. 

No.  143  671  vom  1.  Oktober  19IW. 

Ernst  Uuhmer  in  Berlin.  — StrablenempHnd- 
liche  /eile  zur  llestiinmuiig  der  iBlensitllt  ton 
Könlgra-  und  ähnlichen  karzwelligen  Strahlen 

Die  aus  Selen  o.  dgl.  bestehende  Zelle  wird 
durch  Bi-inieuguog  oder  Fberzüge  von  iumi- 


Zurückbringen  des  Hebels  dos  Plattfonnscbal- 
ters  auf  den  ersten  Kontakt  r (Fig.  36)  durch 
UmkebruDg  des  llüirsmotorslromea  die  Wlder- 
atandBachalter  wieder  in  die  Nullstellung  ge- 
brächt werden. 


Ein  Kciaisumschalter  44,  45.  dessen  Magnei- 
spule  3.5  mit  den  Solenoiden  h-‘  des  Rlchtungs- 
schziter»  in  Reihe  liegt  und  zafoige  der  zuf 
dem  Hauptschalter  beHndlichen  Koutakle  36 
nur  in  der  Anfangsstellung  des  Uauptschalters 
geschlossen  werden  kann,  gewährleistet  einer- 
seits zur  Aafrechterhalliiiig  der  Schlnitlage  des 
Uinschzlters  auch  nach  dem  Abgleiten  der 
Bürsten  von  den  Kontakten  36  die  flirtdauernde 
Erregung  der  Magnetwickelnng  35  durch  eine 
unmillelMar«  Verbindung  derselben  mit  der 
Erde,  und  andererseits  bestimmt  er  die  Dreh- 
rlchtung  des  liullsiuotors,  je  nachdem  der 
Stromkreis  des  Solenoides  35  geschlossen  (Vor- 
wärtalaufi  oder  geöflnet  (Rückwärtslauf)  Ist. 

Ein  .Schalter  43  wird  durch  eine  im  .Strom- 
kreise eines  der  Fahniioiuren  gelegene  Magnet- 
spule  43  bei  l'berachrcitcn  einer  gewissen  Strom- 
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stärke  In  dieser  Fahrmoturleitang  goöflnet,  wo- 
durch der  StrnmkreU  des  HUIfsmotor»,  der  den 
Hauptschalter  antrelbl,  nDteH>rochen  und  der 
Motor  Eum  Stillateben  gebracht  wird,  und  erat, 
wenn  der  Strom  unter  einen  gewissen  lletrag 
gesunken,  iler  Kontakt  wieder  geschlossen  wird, 
zniu  Zwecke,  eine  au  rasche  Bewegung  des 
Hauptschalters  xu  vermeiden. 

Zur  Vernahm«  der  Steuerung  dienen  ftinf 
Zuglcitnngen,  von  welchen  awel  nur  Steuerung 
des  Richtungsschalters  und  drei  xur  Steuemng 
der  Gescliwrndigkelt  dienen. 

No.  UI274»  vom  15.  Mai  HUI. 

A.-O.  Mix  & Cienost,  Telephon-  und  Tele- 
graphen werke  In  Berlin.  — Schaltung  für 
AmteverbindungeleiliiBgen  zwlHchen  Tern- 
sprechMntern.  bei  nelcbrn  rin  nnd  derselbe 
Sigaalapparat  (Klappe,  Ulkhlampo  o.  dgl.)  Gir 
Anruf-,  Kuntrnll-  and  ScliInMeichen  ver- 
wendet wird. 

Ks  sind  bereits  Schaltungen  für  Amtsver- 
blndungslcitungcn  xwisclien  Kern.iprechänitcrn 
bekannt,  bei  welchen  ein  und  derselbe  iSignal- 
apparat  (Klappe,  (lllihlainpe  o,  dgl.)  für  Anruf-, 


Schiitxkappe  f aafgehAngt  sind,  während  dieser 
Kaum  nach  unten  durch  Sehutsblecbe  i abge- 
schlossen Ist,  welche  in  den  Zwischenräumen 
Ewischrn  den  Stiitxpl'cilem  r oder  Stülxträgem 
des  Gestänges  angebracht  sind,  sodail  das  ganze 
Uleisgesläoge  ein  geschlossenes  (iehäuse  mit 
den  <iuervecsleiften  l-anfschlenen  als  SelMn- 
wänilen  bildet. 


No.  UÜ944  vom  dl.  .luni  lilOd. 

Carl  Rach  in  Hagen  I.  W.  und  Karl  Richard 
in  Dortmund.  — Lagerung  einer  Stromabnehmer- 
Walze  fUr  elektriache  Wagen. 

Die  einerseits  als  l-ager  für  die  Abnrlimer- 
walzc  d dienenden,  andereraeita  die  .Seitenteile  3 
des  Bügels  tragenden  Verblnduiigs»tUcke  4 sind 
als  Hohlkörper  ausgeblldct,  welche  zur  Auf- 
nahme von  r'ett  Ihr  die  Schmierung  der  Kngel- 
laufflächen  geeignet  sind  und  zugleich  je  ein 
Knde  der  Verblnuungsstange  7 aufnebinen,  wel- 
ches eine  Vorrichtung  zum  Nnclistelleu  der 
Kugellager  tri^. 

Auf  dem  Kode  der  Walzcnstange  7 ist  eine 
Hülse  9 verstellbar  aufgesebraubt,  um  die  durch 
den  Ring  M und  die  Huiae9  gebildete  Ijigeriing 


No.  Ud79d  vom  I.  .lannar  1901. 

Dr.  Ferdinand  Braun  In  Slratbnrg  I.  E.  — 
Schaltung  fUr  elektrische  h'nnkentelegraphie. 


Der  AnscbluO  des  Sendedralilea  <r  (Fig.  4I> 
an  den  Erregerkreis  r,  h erfolgt  vermittelst 
eines  Kondensators  r>. 


No.  143009  vom  14.  Juli  19UI. 


Kontroll-  und  SchlulSscicbcu  vorweudet  und 
durch  zwei  Helaia  beherrscht  wird,  von  denen 
Je  eines  von  jedem  Amte  aus  beeinSuAt  werden 
kann. 

Boi  der  Einrichtung  nach  der  Erfindung 
zieht  nun  dza  durch  den  Änrufstroin  erregte 
Relais  if  (Flg.  37)  seinen  Anker  n an  und 
SchlieAt  dadurch  einen  von  der  Verhindiinga- 
leitung  r unabhängigen,  den  Sigoalappsrat  i 
und  den  Anker  k des  zweiten  Kelzls  enthalten- 
den I.okaikreis,  welcher  beim  Abheben  des 
Verblndungsalöpsels  m von  seiner  federnden 
L'nterlsgr  /'  durch  das  zweite  Relais  I wieder 
Nülfnet  und  nach  Beendigung  des  Cespiächea 
durch  Herausxleheu  eines  .Stöpsels  ii  oder  iii  so 
lange  wieder  geschlossen  wird,  bis  auch  der 
zweite  Stöpsel  enirernt  ist. 

No.  143700  vom  Id.  Mai  1903. 

Albert  Rudolph  in  Bredow  bei  .Stettin.  — 
Glelagealänge  fUr  elektriache  Sehlep|tscliiir- 
fahrtalokiimotiveii. 

Das  auf  Pfeilern  o.  dgl.  frei  gelagerte  lileis- 
gestänge  betlehl  aus  zwei  miteinander  quer- 
verzteiften  C-,  T-,  I-  oder  ähnlich  profllierten 
Prolileiaen  o (Fig.  Sd)  als  {.aofschieneii.  In  den 
freien  Raum  zwischen  den  beiden  Gleisschienen 


der  Kugeln  13  nschstcllen  zu  können  und  an- 
dererseits durch  den  Ring  10  und  J die  Gegen- 


Fis. ». 


KIe  ». 


Fis  «I. 


sind  die  Isolatoren  A für  die  l.eilungen  c ge- 
legt, derart,  ilaAaie  an  einer  diesen  Raum  über- 
apannenden,  an  der  einen  Schiene  befestigten 


mutter  13  die  l(Ulae9  bzw.  die  .Stange  7 an  ilein 
Flansch  1 1 des  V’erbltidiingsstiickes  4 festslelicn 
zu  können.  (Fig.  39  und  40.) 


Franz  IlzAlacher  in  Frankfurt  a.  M.  — Aayn- 
chruner  Weekselstrommotor  bzw.  Rrzenger 
mit  in  sich  geschlosaener  Utaferwlckelung 
IKarzschluAwickelanir)  und  Htromwendevor- 
ricutnog. 

In  dem  .Ständer  A (Flg.  42)  des  Motors  wird 
in  bekannter  Weise  ein  Drehfeld  erzeugt.  Der 
Ijlufer  B besitze  eine  einfach«  KnrsschluA^ 
Wickelung  (Käligankcr).  Zn  dem  Zweck,  die 
l'hasenverachlebung  zwischen  Stromstärke  und 


Fix  <t 


Spannung  im  Ständer  zu  renln  oder  aufku- 
hehen,  bzw.  ein  Feld  im  Läufer  zu  erzeugen, 
wird  nun  dem  iJtufer  durch  Bürsten  b,  welche 
auf  dem  KurzscbluUring  A'  schleifen,  oder  auf 
einem  diesem  gleich  zu  achtenden  .Stromwender 
mit  Verbindungen  von  Mringein  Widerstand 
awiechon  den  einzelnen  Sepnenten,  Ein-  oder 
Mehrphasenstrom  von  der  Wechaelaahl  des  Be- 
trlebaatromes  zugeführt. 

Da  dii'ser  .Strom  nur  eine  geringe  Span- 
nung zu  besitzen  braucht,  so  geuti^  es,  die 
Bürsten  an  eine  beschränkte  Antahl  Windungen 
der  Stäoderwlckelung  anxuschlieAen.  F.ine  Rege- 
lung dieser  .Spannnog  wird  durch  Regulierwider- 
stände. Transformatoren  o.  dgl  Vorrichtungen 
erreicht. 

Wird  statt  einer  KarzschluDwIckeliing  auf 
drin  IJtufer  ein  gewickelter  SchluAanker  mH 
.Schleifriupu  zum  Anlassen  verwendet,  so  legt 
man  den  Erregerrlng  iweckmäAlg  In  den  neu- 
tralen Punkt  der  drei  Ankerphasen. 


No.  143  717  vom  13.  Juli  llä)3. 

Otto  Titus  Blath;  in  Budapest.  — Anordnung 
für  den  Znaaiamenban  von  Elektrieitätsmotor- 
zählem. 

Sämtliche  Iläaptbestandteile,  wie  Feldniap 
nete,  Bromamagnete  nnd  die  Ijigerteile  Iftr  die 
Ankcrwolle,  sowie  gegebenenfaUs  auch  noch 
andere  Bestandteile  des  Zählers  werden,  im 
Bedarfsfälle  mit  ZwischenfUgung  von  geeig- 
neten Zwischenstücken,  auf  ule  pclchen  Trag- 
bolzen,  welche  dnreh  die  Urnndplstto  des  Ge- 
hänses  hlndurchgeateckt  oder  in  anderer  Welse 
befestigt  sind,  aufgesrhohen,  und  dir  derart 
nebeneinander  gereihten  Teile  werden  alsdann 
mittels  Schranbenmuttem  oder  auf  andere  ge- 
eignete Art  aneinander  gepreßt  und  befestigt. 
Der  Deckel  des  Zähtergehäuaes  kann  ebenfalls 
auf  die  Tragbolaen  gesteckt  werden,  und  ferner 
kann  die  gegenseitige  Lage  der  Tragbotzen 
auch  durch  aofgeachnbeiie,  in  einer  Ebene  oder 
In  mehreren  Kbeoen  angeordnete  Verstelfnuga- 
stücko  oder  Vcrzteirungaringe  gesichert  werden. 
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No.  US  033  vom  '27.  August  ISOl. 

Hermann  Uriesberg  in  Cöln  a.  Kh.  — Elektro- 
a^netiachea  Schaltwerk  aad  Schaltnng  fllr 
eine  Anaahl  Sprerhatellen,  welche  an  eine  ge- 
meinaame  Poatferaaprechleilnng  aageacbloaaen 
eind. 

E«  sind  bereite  elcktromagnetiache  Schalt- 
werke mit  »maprecbleitangen  bekannt,  bei 
welchem  eine  Anaahl  .Sprrchatelleii,  welche  an 
eine  gemeinsame  Postlcitnog  angeachlossen 
sind,  sich  sowohl  beliebig  untereinander  ohne 
Yennittelung  des  Amtes  als  auch  das  letstere 
anrufoD  können,  und  bei  welchem  ferner  auch 
von  seiten  des  Amtes  ein«  beliebige  derSprech- 
stellen  durch  Vermittelung  einer  der  als  llaupt- 
stelle  ausgebildeten  unter  gleichaeitigein  Aua- 
schluB  der  übrigen  Sprechstcllen  aDgerafen 
werden  kann. 


rts.  tk 


Bei  der  Einrichtung  nach  der  Kriiiidung 
sind  nun  bei  jeder  Sprochstello  eine  der  Zahl 
der  Sprecbsteilen  (elnschliefillch  Vermlttelnnga- 
amt)  entsprechende  Anaahl  Stronischlielter  /, 
bis  f|  angebracht,  welche  einerseits  sämtlich 
unter  Zwischenschaltung  der  als  Schalter  4,  ^ 
ü dienenden  Ubrerhaken  der  Sprechstellun  mit 
dem  einen  Pol  einer  Batterie  3 und  andererseits 
unter  Zwischenschaltung  der  au  den  verschie- 
denen Sprechstelleu  gehörigen  Wickelungen 
der  Eleklromagncto  ni,  bis  »i«  eines  bei  einer 
beliebigen  Sprecbslelle  befindlichen  Schalt- 
werkes mit  dem  sweiten  l*ol  der  Batterie  ver- 
bunden sind,  sodafi  durch  gleichseitiges  Nieder- 
drücken iwcier  Taster  t die  sugehörigen 
Klrktroinsgoete  während  der  Zeit  des  Nieder- 
driiekens  der  Taster  erregt  werden.  Hirse 


Fis.  M. 

sieben  alsdann  je  einen  Ankerkebel  A an,  an 
dem  mittels  eines  IsolierstUckcs  u eine  Feder  If 
befestigt  ist,  mit  welcher  die  zugehörige  Lei- 
tung einer  Sprechstelie  bsw.  die  AnschluUleitung 
des  Vermittetuiigsamtes  leitend  verbunden  ist. 
Die  Federn  k legen  sich  dann  durch  dl«  An- 
ziehung der  Aukerhebel  auf  eine  gemeinsame 
Mrtallschiene  il  auf,  wodurch  die  betreileuden 
l.eitungeu  hzw.  Sprechstellen  verbunden  wer- 
den uud  gleicbaeitlg  eine  eventuell  vorher  be- 
standene Verbindung  gelöst  wird,  indem  die 
von  ihren  Kiektromagneten  angesogenen  .Anker- 
bebel die  Nase  r einer  für  alle  Ankcrbebei  A, 
bis  A,  gemeinsam«  Sperrklinke  e passieren, 
welche  hierdurch  etwas  zurilrkgesehobvn  wird, 
w’odurch  die  nicht  elektromagnetisch  beeln- 
tlullten  Anker  ihre  .Arretierung  verlieren  und 
durch  eine  Feder  f in  Uuhesteltung  gebracht 
werden.  (Mg.  43  und  44.) 


No.  I43ikiü  vom  Üb.  Mai  litud. 

Friedrich  Erk  in  Klein-Schmalkalden.  — Olllb- 
Inmpenfassnng. 

Am  äletallmantel  a iFig.  4ö)  der  Fassung 
sind  nach  innen  vorstehende  elaatische  Sperr- 


haken d in  solcher  Weise  vorgesohen,  dall  der 
von  unten  eingebrachte,  mit  Nasen,  die  jenen 
Haken  entsprechen,  ausgerüstete  Isolierstein  c 
nach  selbsttätigem  Einschnappen  der  Haken 
unter  die  Nasen  featgebaiten  wird. 


No.  1 43  706  vom  3.  Juli  IWä. 

(Zusats  zuin  Patente  114071  vom  S.  September 
1899.) 

Siemens  & Halako  A.  - G.  in  Berlin.  — 
OlUhlanpenfassHug  mit  strumfUhrender  HQIae 
und  innerem  Strumschlu&stUek. 

Es  handelt  sich  um  eine  Verbesserung  der- 
jenigen GlUhlautpeiifsssung,  bei  welcher  die 


(•ewindehdise  i/  (Fig  4ti)  mit  Lappen  l ansge- 
riislet  wird,  welche  durch  entsprechende  Aus- 
sparungen dos  aus  Isoliermatcrial  bestehenden 
AnaehluBstUckes  « hindurebgefübrt,  hinter  dem 
F.lnsaizstttcke  nmgebugen  und  in  Vertiefungeu 
desselben  eingehogen  werden.  Es  werden  nier 
■lämlicb  besondere  durchbrochene  Fläticben  jt 
auf  die  Lappenenden  I Rufgeschoben,  hinter 
denen  die  Lappeuenden  umgebogen  und  ver- 
lötet sind,  wobei  die  Plättchen  gleichzeitig  als 
Anschiußstücke  ausgebibiet  sein  könueu. 


No.  140G3Ö  vom  2U.  Juni  1902 

Siemens  A Ualske  A - O.  in  l'barlotten- 
burg.  — Kleidung  zuni  Schntx  gegen  elek- 
trische Hochspannung. 

Eine  aus  dünnem  Metallgewcbe  oder  Metall- 
blech von  möglichst  hoher  I.eltfälilgkeit  be- 
stehende Kleidung  hüllt  den  Körper  vollständig 
eiu.  Sie  «cbUtai  ifiu  einerseits  vor  der  äußeren 
Flinwirfcung  der  elektrischen  Kraft,  da  die  von 
dieser  bervorgernfenen  Krseheinungeu  nur  auf 
der  OberHäche  des  metallisrhen  l.,eiters  vor  sich 
gehen  können,  uud  leitet  andererseits  bei  un- 
mittelbarer Berührung  eines  Körperteiles  mit 
einem  oder  beiden  l’olon  fast  den  ganzen 
Strom  ab,  da  der  Wlderstatid  des  Gewebes 
oder  Bleches  gegenüber  demjenigen  des 
■iienschlichen  Körpers  verarhwtndend  klein  ge- 
macht werden  kaun. 

No.  141  114  vom  31.  August  1902. 

(Zusatz  zum  Patente  I40Ö36  vom  39.  Juni  1903.) 

Siemens  & Halske  A.  - G.  In  Berlin.  — 
Kleidung  zum  Schutz  gegen  elektrische  lloch- 
npannnng. 

Um  dem  zur  Herstelluug  der  Schutzkleidung 
verwendeten  MeUlIgewebe  einerseits  die  erfor- 
derlich« Biegsamkeit  und  Schmiegsamkeit,  an- 
dererseits genügende  Leichtigkeit  und  Festig- 
keit zu  verleihen,  werden  Dralitdicke  und 
Maschenweile  derart  bestimmt,  daß  dos  Pro- 
dukt beider  die  Zahl  8 uiebt  übersteigt,  wenn 
die  Drahidlcke  in  Millimetern,  die  Masclieii- 
weite  als  .Anzahl  der  Maschen  auf  die  lAiige 
von  2U  min  gegeben  ist. 


No.  141  116  vom  31.  August  19u2. 

(Zusats  zum  Patente  140686  vom  39.  Juni  1902) 

Siemens  A Ualske  A.  - G.  in  Berlin.  — 
Kleidung  znm  Schntz  gegen  elektrische  Hoch- 
spnnnnng. 

Das  Metallgewcbe  n erhält  eine  Unterlue  6 
aus  nicht  metallischem  Gewebestoff.  Die  Nähte 


Fla.  <7.  Fis.  w. 


des  Metallgewebes  werden  als  Fslanähtc  aos- 
gefUhrt  (Fig.  47).  Die  lum  Anziehen  der.Schutz- 
kleidnog  erforderlichen  Schlitz«  werden  mit  der- 
artiger rberlappung  ihrer  Bänder  ausgeführt, 
daß  ihre  metallische  Berührung  gesichert  ist 
(Fig.  48). 


No.  143 891  vom  12.  April  1902. 

Job.  Knubben  in  Eschweiler-Aue-  — Elektri- 
Mher  Sehaebtkontakt  für  SignalvorrlchtingeD 
und  selbsttltige  Abatell Vorrichtungen  der  Ue- 
triebsmasdilue  bei  Bergwerken  nnd  Anfzügen. 

Auf  der  Drehachse  der  Schalttrommel  sitzt 
ein  Winkeibebel,  an  dessen  einem  Schenkel  b 
(Fig.  49)  das  Zugseil  « hängt,  während  der 


Fis  4«. 


andere  Schenkel  b‘  ein  auf  ihm  verstellbares 
Ausgleicbgewicht  if  trägt.  Bei  Kechts-  oder 
Liuksdrehung  des  Wlnkelhebels  wird  durch 
Heben  oder  Ziehen  am  Seil  der  Strom  ge- 
schlossen. während  bei  Aufhören  des  Hebens 
oder  Ziehens  am  Seil  der  Hebel  durch  das 
Ausgleichsgewicht  wieder  selbsttätig  in  die 
Gleichgewichtslage  eingealellt  und  aer  Strom- 
kreis unterbrochen  wird,  sum  Zweck,  das 
.Schließen  des  Schachtkonlaktes  sowohl  beim 
Aufwärts-  wie  Abwärtsfahr«n  zu  ermöglichen. 


No.  143  036  vom  17-  April  1903. 

Theodore  11.  Joseph  und  James  J.  Ehren- 
reich in  New  York.  — Ans  Draht  gebogener 
Halter  für  Lampeaglocken,  -schirme  n.  dgl. 

Der  Haller  besteht  im  wesentlichen  aus 
einem  Stück  Federdrahl,  das  in  Form  eines  mit 
hakenrönnigen  Kröpfungen  xuin  Festklemmen 


eines  Schinnes,  einer  Glocke  u.  dgl.  versehenen 
Itinges  gebogen  Ist,  der  seinerseits  auf  den 
Lauipeiisuckel  aufgesrtst  wird.  Die  Drahl- 
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enden,  welche  eine  oder  mehrere  der  erwähnten 
KrüpluDgeo  bilden,  oder  auch  die  f7eachl0e.ee ne n 
Kröpfungen  werden  nach  dem  Aufbringen  auf 
den  l«ampensoekel  <lurrh  Spaiig<-n  auaainineo- 


gezogen;  dadurch  wird  ein  feaCer  Sitz  dea  Hal- 
tere gealcherl,  wahrend  nach  [.Aaung  dieaer 
Sp.iiiifen  dita  Aufhringen  wie  da«  Abnehmeti 
de»  llaltcra  leicht  von  atatten  geht.  <Pig.  6f) 
u.  hi } 

No.  142^  rom  25.  Oktober  lüitt. 

Klektriciiata-A.-G.  vorm.  Scbuckert&Co. 
in  Nürnberg.  — Itelaslungaaaagleitli  in  Anlagen 
mit  gcniiachtem  Kraft-  nnd  Lichtbetrieb. 

In  Antagen  mit  gemiachtem  Kraft-  nnd 
Uehtbetrieb,  in  welchen  daa  Uochapanuung»- 
zweilelter-  und  daa  Nlederapannungadrelleiter- 
iieu  eine  .Slromiiuclle  o (Kig  52)  aowin  die  Krd- 
leltung  gemeinaam  haben,  IXBt  aicli  durch  die 
folgende  Anordnung  von  drei  miteinander  ge- 
koppelten Maacliloen  ein  Bela»tungsauagleTch 
iwischen  den  beiden  OrclleitcrhAlflen  erzielen. 


Die  Trciliinaarhlnc  in  iat,  je  nachdem  der  nega- 
uve  oder  der  uoaltive  Pol  der  Hoebapannunga- 
anlage  an  KrJe  gelegt  iat.  mit  der  poaitiven 
oder  negativen  Utllfte  de»  Drcilciternetzea  unter 
Verbindung  dea  geerdeten  Netzinittellelteni  mit 
dem  an  Krde  gelegten  Pol  der  Hochapannungs- 
anlage  (Uabnanlago)  in  Serie  geachaltet  und 
treibt  die  beiden  anderen  Maachtnen  an,  deren 
■'ine  (die  Uauptdynamo)  </|  den  anderen  Teil 
de.»  Drcilelternelaea  »pelat,  während  die  zwischen 
die  AuSenleiter  des  Dreiloiturnetzea  geschaltete 
zweite  (Nebendvnamo)  rf.  zur  Aufnahme  dea 
l'berachuaacs  der  Kraftleiatung  der  Treib- 
maachino  gegenitber  dem  Kraftbedarf  der 
Hauptdynnmo  dient. 

Die  Nebendynamo  kann  auch  anf  den  mit 
der  Treibmaachlne  in  Serie  geschalteten  Netz- 
teil geschaltet  sein. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Dentsclie  Knneen-Geiirltiichnft  für  ange- 
wandte physikalische  Chemie.  Oie  sehr  zahl- 
reich, von  fast  150  G&steo  und  Mitgliedern  der 
GesellscliafI  besuchte  11.  Hauptversammlung 
io  Benin  am  13.  und  14.  Mai  stand  hsuptshchlicn 
unler  dem  Zeichen  der  physikalischen  Chemie 
und  brachte  eine  Reihe  sehr  Interessanter  Vor- 
Irkge.  Oer  erste  Tag  war  fa»t  aiitschllelUlcIi 
dem  F.iacn  nnd  den  hüttenmännischen  Verfahren 

gewidmet  So  trog  Professor  Bakhnis- 
oozeboom-Auiiteraam  Uber  die  Anwen- 
dung der  Phasenlehre  auf  di«  Geiniaehe 
von  I-Haen  und  Kohlenstoff  vor  und  acigte, 
wie  sehr  unsere  bis  vor  kurzem  noch  recht 
mangrlhaften  Kenntnisse  Uber  den  Zustand  dea 
de»  Ki>blcii.»ton>-s  im  Kisen  iliinh  <Me  Anwen 


düng  der  Phascnlchrc  erweitert  worden  sind. 
Professor  Ile v o-Charlotteoburg  besprach  die 
Hartnog  des  Stahls,  vom  pbvsikailsch- 
chcinischen  Standpunkt  aus  hetrachtet, 
vor  allem  die  Wirkung  der  verschiedenen 
Temperaturen  und  der  Geschwindigkeit  der 
Abkühlung  auf  den  Zustand  des  im  Elsen  be- 
llndllclien  Kolilenatolle«.  Dr.  Wolf  Jobannea 
MQller-MUlhauacn  I.  E.  bcipracli  die  Passi- 
vitht  der  Metalle,  die  ja  besonders  beim 
Elsen  eine  erheblich  tcchuiscbe  Wichtigkeit 
besitzt.  Professor  Tamiiiauii-Ghltingcn  sprach 
Uber  Glaslillduiig  und  Entglasung  und 
daran  schlott  Professor  Malhcslus-i'harlotten- 
buig  ein  Referat  über  die  Entstehung  der 
Schlacken  in  btitlenmilnnlschen  Pro- 
cessen, die  Konatitutlon  der  Schlacken, 
Ihre  industriell«  Verwertung  OIrcktor 
Or.  UatbeiiBii- Berlin  verteilte  eine  gröSero 
Monge  von  Calciumsthben,  die  nach  einer  in 
der  Allgemoineu  ElektrlcIiAls-Geseltsrhaft  aus- 
gearbelleten  Mrlbode  dargestclit  worden  sind, 
r.r  gab  eine  kurz«  Übersicht  über  die  Ge- 
s'.bichte  der  t'alciumgewiniiung,  beginnend  mit 
der  Auialgauularstelluog.  In  dem  neuen  Ver- 
fabten  berührt  dl«  Kathode  nur  eben  noch  dl« 
Obertlkehe  des  gescbmolzcncn  Chlorcaleiums 
und  wird  im  Verlaufe  der  Elektroivse  langsam 
hoch  gezogen  auf  dio  Art,  daÜ  stets  die 
UuUersln  Cipllze  der  Kathod«  mit  der  Schmelze 
in  Berührung  ist.  Es  entstehen  auf  diese 

Weise  Stabe  von  i'alciumiiietall  von  3 bi»  5 cm 
Dicke  und  etwa  SU  cm  Lauge.  l«<Uler  fehlt  cs 
vorläufig  au  einer  Verwendung  des  Culcluui- 
iiictalles,  doch  stellt  sieh  bekanntlich  nach  der 
Darstellung  von  neuen  Metallen  In  groller 
Mongo  dio  Verwendung  gewühulicb  von  selber 
Schnell  ein.  Den  .Scblull  des  Tages  bildete  ein 
Vurtrag  von  Dr.  H.  Gol dsch mid t- Käsen:  Uber 
den  Uuthenburg-ProzeU. 

Wir  enliiuhmen  diesen  Vonragon  nur  in 
aller  Kürze  da»,  woa  besonders  elektrochemi- 
sches Interesse  verdient,  die  rein  physlkallsch- 
ebemischen  Prisen  aulter  acht  lassend. 
Müller  sucht  die  Passivität  der  Metalle 
mit  Hülfe  der  Elektronentheorie  zu  erklären. 
Bekanntlich  nimmt  die  Elektronenlheorle  an, 
dali  die  positiven  Elektronen  im  Metall  an 
Mctzilatome  gebunden  sind,  wahrend  dio  nega- 
tiven Elektioncn  frei  beweglich  sind,  so- 
daS  letztere  den  Stromtranspott  Im  Sletall 
übernehmen.  Macht  man  nun  «In  Metall  sur 
Anode,  ao  worden  durch  den  Verbindungsdralit 
negative  Elektronen  herauagesaugt,  und  damit 
das  Metall  neutral  bleibt,  müa«en  positive  Elek- 
tronen in  Form  von  Metallionen  in  die  l.2iaang 
h'iieingehen.  Man  kann  sich  di«  negativen 
Elektronen  im  Metall  deuken  durch  eine  Disso- 
cialion  der  Form 

Metall  I — posit.  geladene«  Melallalom 

negat  Elektron. 

Durch  daa  Uorausgrhen  der  negativen  Elek- 
tronen wird  daa  Gleichgewicht  gestdrt,  und  die 
Metallatome  nehmen  mehr  positive  Elektronen 
auf,  d.  h.erhalten  eine  gröüerc  Wertigkeit;  deshalb 
gehen  di«  hlctnlle  anodisch  gerne  mit  möglichst 
groBcr  Wertigkeit  in  Lbsong.  Nun  kommt  es 
darauf  an,  mit  welcher  ZUili^eit  daa  Metall  die 
ositiven  Elektronen  feathblt.  Ist  die  Zähigkeit 
eine  aebr  gruB«,  ao  gehen  überhaupt  keine 
Ionen  in  Losnng,  sondern  das  Metall  sendet 
die  Elektronen  frei  Io  l.41sang  hinein,  wo 
sie  Oxrdatlon.swlrkungen  auaUben,  d.  h.  das 
Metall  'wird  passiv.  Umgekehrt  ist  es  an  der 
Kathode.  Dort  kommen  negative  Elektronen 
durch  den  Leitunfndraht  heran,  dort  wird  dio 
Dissoclallou  surü.Kgedrkugt,  die  Anzahl  vor- 
handener positiver  Elektronen  wird  kleiner, 
und  das  Metall  nimmt  einen  Zustand  an,  in  der 
es,  falls  es  gleich  darauf  zur  Auflttaung  ge- 
zwungen wird,  Ionen  von  mOglichat  kleiner 
Wertigkeit  ausseodet,  d.  b.  es  wird  aktiv.  Da- 
her kommt  cs,  daB  Metalle  meist  aktiv  werden, 
wenn  sie  katbodisehe  Funktionen  haben  and 
passiv,  wenn  sie  Anode  sind.  Elsen  wird  aber 
aueh  passiv,  wenn  es  in  gewisse  Flüssigkeiten, 
a.  B.  äalpetcrattnro,  eingetaucht  wirJ  Da 
nimmt  Verfasser  das  Vorhandensein  von  Lokal- 
strümeii  an,  und  es  kommt  nur  auf  die  depo- 
lartsierende  Kraft  des  I^sunnniitlels  an,  welche 
von  beiden  Wirkungen,  dio  kathodisch  aktivie- 
rende oder  die  anodisch  passivierende  daa 
IMiergewIcht  hat.  — In  der  Disk  usalon  wurde 
mitgeteill,  daB  auch  organische  nichtleitende 
Stonc  .Metalle  passivieren  können,  z U.  wird 
Chrom  In  Cblnon  leicht  passiv.  Ferner  wurde 
niitgeteilt,  daB  es  eine  »ehr  große  Anzahl  von 
Metallen  ^bl,  dio  solche  Aktivicrungsersehei- 
nungen  zeigen,  z.  K.  Chrom,  Mangan,  Elten, 
Mulybdäu,  WolDani,  Klob,  Kobalt  und  Vana- 
dium. Muthmann  hat  bemerkt,  daU  alle  diese 
Metalle  durch  Abschlcifcn  der  Ubcrflltche  aktiv 
werden,  glaubt  daher,  daß  die  Passivität  darauf 
xiirilckzuinbreti  ist,  daß  Sauerston  in  der  Oher- 


nttebe  gelöst  ist.  Es  kann  aber,  wie  Müller 
dagegen  betont,  eine  solche  Legirrung  von 
Elsen  and  Sauerstofl  kein  sehr  viel  anderes 
Potential  haben  als  Eisen  selbst.  Sie  würde 
also  die  dio  großen  Potential  Verschiedenheiten 
zwischen  aktivem  und  paasivem  Zustand  nicht 
erkitren  können. 

Der  Vortrag  von  Goldscbinidt  über  den 
Ruthenburgproeeß  brachte  folgendes:  Sehr 
feine  Eisenerze  lassen  sich  in  oim  m Hochofen 
nicht  verhütten,  weil  sie  zum  größten  Teil  zu- 
sammen mit  den  Qlchtgaaeii  zum  Schonistetn 
binauslliegen.  Der  Ruthenburgproeeß  bezweckt 
nun,  diesen  feinen  Staub  in  größere  veihüct- 
bare  Stücke  suaaiiimeDznachwelBen.  Zwei 
Klsenwalzen,  die  von  Innen  durch  Wasser  ge- 
kllhlt  werden,  und  gegeneinander  rotieren,  »fod 
mit  Kohle  bekleidet.  Durch  Drahtwickelnng 
werden  sie  stark  iiiagDctislerf,  und  das  Material 
FVf  weichet  magnetisch  Ist.  bildet  zwischen 
den  Walzen  eine  siromlelteniie  Brücke.  Nun 
werden  die  beiden  Walzen  gleichzeitig  an  die 
Pole  einer  Maschine  geschaltet,  und  es  wird 
zwischen  ihnen  dnich  die  ElsenerzbrUeke  hin- 
durch ein  starker  Strom  erzeugt.  Dieser  Strom 
schmilzt  dio  Fazteilehen  zusammen,  sie  weiden 
dadurch  unmagnetisch  und  fallen  ab.  In  elnon 
Ofen  hinein,  in  welchem  ihnen  reducierende 
Gase,  z.  B.  Kohlenoxyd,  enigegeiiströmrn  und 
werden  auf  diese  Weise  xii  Eisonpulver  redu- 
elerl.  Zwclfello»  ist  dies  Vorfahren  für  Gegenden, 
dio  billige  elektrische  Kraft  haben  nnd  scltleclnt 
verhülthares  Kiaenorz,  aebr  wertvoll,  doch  ist 
die  ungeheure  Reklame,  die  z.  Zt  von  Amerika 
aus  mit  dieser  Ertimlnng  ^moebt  wurde,  über 
trieben.  Uutlienburg  gibt  selber  an,  daß  zum 
Schmelzen  von  einer  Tonne  2S0  Kilo- 

watlsiuiiden  verbraucht  werden,  doch  berechnet 
sich  aus  der  .SchineUwärme  und  der  specillachcn 
Wörme,  daß  die  daiii  nötige  Kraft  nahezu 
H3n  ist. 

Außer  diesen  Vortmgou  Uber  Elsen  sind 
noch  folgende  elektrocheinisclic  Vorträge  au 
nennen.  Dr.  W.  I.öb-Bunn  sprach  über  pyro- 
gene Reaktionen  und  Dissoclatlons- 
vorgänge.  Er  nimmt  an,  daß  allen  organischen 
KeaCtloncn  ein  Dlasociatlontzustand,  wenn  ancli 
nur  In  sehr  kleinem  Maßstabe,  vorangeht,  doch 
iat  diese  Oissoeiation  nicht  mit  der  elektro- 
lytischen zn  verwechseln.  Durch  Erhöhung  der 
Temperatur  wird  die  Dissoclaiion  erhöbt  und 
die  Produkte  derselben  lagern  sich  dann  oft  su 
neuen  Sobslanico  auaammen.  Um  diea  au  be- 
werkstelligen. bringt  er  eine  durch  Strom 
glühend  gemachte  PUtlnspIrale  In  ein  Gefäß 
mit  RückkUhler,  In  welchem  er  die  umzuwan- 
delnde  organische  Substanz  sieden  läßt.  Die 
Einzelheiten  sind  rein  chcmiachun  Interesses. 

Dr.  0.  Sackur-Berlln  berichtet  Uber  «ine 
Arbeit:  Zur  Kenntnis  der  Blel-ZinnIcgie- 
rungen,  die  Im  Kaiserlichen  Gesundheitsamt 
ausgeführl  ist.  Es  handelt  sich  um  die  tech- 
nisch wiebÜTC  Auflösuogsgeschwindlgkeit  von 
BIci-ZinnIcgterungen.  F.lektrochemisco  ist  aus 
der  Arbeit  tu  bemcikrn,  daß  durch  Gleieh- 
gewichtiversuche.  Indem  Blei  mit  Zlnnsalz- 
lösungen  und  Zinn  mit  Bleiaalzlösniigen  ge 
schüttelt  wurde,  sich  feststellen  ließ,  daß  das 
Vcrbälinls  der  elektrolyilscheti  IdiBangstension 
de»  Biel  zu  derjenigen  des  Zinn  17,2  Ist.  Blcl- 
cblurid  wie  auch  Zinuehlorid  sind  in  Lösung 
nach  zwei  Stufen  diaaocierl  niiter  Bildung  von 
einwertigen  Metallchlurlonen  und  zweiweriigen 
Blei-  resp.  Zinnionen.  Die  Zinnanlze  sind  nach 
der  ersten  Form  viel  mehr  dissociert  .als  die 
Blelaalze,  nach  der  zweiten  Jedoch  »ehr  viel 
weniger,  und  ea  sind  litfolged essen  in  doii  Zinn- 
salzlösungen  fast  keine  isn-Ionen  vorbandeu. 
Diese  Verhältnisse  erklären  das  anffallende 
Verhalten  von  Blcl-Zinnleglerungen  gegen 
.Säuren,  z.  B.  die  TzLsaclie,  daß  Zinn  sieh  zwar 
sehr  schwer  auflüst,  die  Auflösangsgeschwiii- 
digkoit  desselben  aber  nach  Legierung  mit 
Blei  wächst  und  zwar  umsomeli  je.  luelir  Blei 
In  der  Legierung  Ist;  daß  ferner  ein  Maximum 
der  Aiiflösungsgesehwiiidigkcit  bei  einer  ge- 
wisHCn  Zusammensetzung  der  Blei-Zlnnle^e- 
rungen  eilatiert,  nnd  daß  sie  bei  weiterem 
Bletansats  wieder  abnimmt.  Wir  erwähnen 
dies  nur  um  zu  scigen,  wie  bedeutungavoll  die 
clektrocliomlschon  f'hcorien  für  wichtige  ehc- 
miach-teehnlsche  Kragen  geworden  sind. 

Von  Sonnabend  Vunnittag  sind  zwei  Ar- 
beiten au  erwähnen;  Professor  Elbs-Gießen 
sprach  über:  Stereoc hemisrhe  Hinderung 
bei  elektrochemischen  Reduktionen. 
zeigte,  daß  die  Konatituliun  organischer,  aro- 
mailscher  Verbindungen  von  großem  Einfluß 
darauf  ael,  welche  Reaktionen  bei  der  elektro- 
lytischen lleduktlon  dieser  Verbindungen  ein- 
trelen.  Die  Einzelheiten  imeressieren  nur  den 
Chemiker. 

Dr.  K.  Bosc-Göttiogen  brachte  einen  inter- 
essanten Beitrag:  Zur  Cncmie  der  Kathoden- 
ttrahlen.  Die  Vorgänge  ao  der  Kathode  bei 
der  Elektrolyse  muß  man  nach  der  Elektronen- 
theorie  so  auffaasen,  daß  die  im  Metall  frei  be- 
weglichen negativen  Elektronen  aus  der  Ka- 
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ihode  austrocen  und  dab^l  redurlerend«>  Vor- 
Kinge  hRrvorrufm.  Ist  d.'is  rirhtie,  an  muß 
auch  eine  auf  anderem  Wege  erfolKende  Zu- 
fuhr negatiTer  Klektmuro  AhnlK-hn  Wirkungen 
hervorbringen,  z.  U die  Beslralilung  mit  Ka- 
thudenstrahlcn.  Verfasser  stellte  sieh  die  Auf- 
gabe, zu  ermitteln,  ob  die  VV'Irkung  der  Ka- 
tnodrnstrahlcn  dem  Karadaysehen  Gesetz  ent- 
sprechend erfolgt.  Die  Versuche  sind  recht 
scliwierlg.  Sie  ergaben  ziinllchst  das  erwartete 
iiualitativc  Kesultat,  daß  die  Wirkung  der  Ka- 
ihodeustrahlen  stets  eine  reduclerenoe  ist.  Da 
die  Vorgänge  in  einem  ziemlich  hohen  Vakuum 
vor  sich  gehen  mußten,  so  waren  gewöhnliche 
l.iiaungen  zur  i|uaniitativon  Messung  wegen 
ihres  hohen  Wasserdampfdruckes  unbrauchbar. 
Koncenlrierte  .Schwefelskure  und  knncentrlerte 
PhosphorsAuro  haben  den  Febier,  daß  die  Vor- 
Mnge  nicht  einfach  genug  sind,  es  entstehen 
athodlsch  außer  Wasserstoff  noch  andere  Ite- 
duktinnsprednkte.  Verfasser  benutzte  deshalb 
starke  Kallhydrnxydiaugen,  bei  denen  der  ka- 
thodische  Vorgang  nur  in  einer  Wasserstoff- 
entwickelung  besteht,  lfm  einen  KIntiuß  des 
In  die  Idiluiig  hineintauchendeii  Melalles  zu 
vermeiden,  wurde  die  Untersuchung  in  einem 
GefKfl  vnrgenomtnen,  welches  Utierhaupt  keine 
Metalle  enthielt.  Die  Versuebsanordnung  war 
folgende;  ein  Kntladungsrohr  von  der  Form 


wie  die  Fig.  Kl  es  zeigt,  auf  dessen  Boden  also 
der  Klektrolyl  hei  kleiner  Masse  eine  große 
OberSAchc  hat,  wurde  oben  mit  zwei  Mctall- 
rlngen  belegt,  die  mit  einer  sekundllren  Tesla- 
spulo  verbunuen  waren.  Das  Gefllß  stand  auf 
einem  Metallteller,  und  zwischen  ihm  und  dem 
Gefllß  befand  sich  Natriumamalgam.  Von  dem 
Metallteller  aus  ging  die  Leitung  durch  ein 
Vakuumvollameter,  ein  Galvanometer  und  eine 
Batterie  von  DOtlO  V zur  Enle,  sodaß  die  nega- 
tiven Klektronen  durch  die  Glaswand  sozusagen 
abgesaugt  wurden.  Oben  enthielt  das  Gelkß 
ein  Abzugsrohr,  welches  zur  l'umpc  führte, 
Als  Volumeter  diente  ein  Knallgasvoltamcter 
mit  kleiner  Stromdichto  und  koncentrierter 
.Vtzkalllösung,  welches  ebenfalls  unter  niedri- 
gem Druck  stand.  Mit  aolcbcra  Voltameter 
laaseii  sich  .Ströme  von  I Mikroampere  bei 
lilngerer  Versuchsdauer  noch  gut  mes.sen.  l»er 
TesIutraDsformalor  war  besonders  einfaub. 
Seine  Priinßrspule  war  .Selbstinduktion  und 
Kapacit&t  gleichzeitig.  Denkt  man  sich  die 
cvllndrischen  Belej^ogen  einer  l.eydener 
Flasche  an  einer  Stelle  parallel  zur  Achse 
dorchscbnltcen  und  in  genügender  Breite  unter- 
brochen, und  wird  den  Belegungen  die  Span- 
nung eines  genügend  großen  Induktoriums  so 
zugeführt,  sodaß  beide  Belegungen  in  entgegen- 

fesetzter  Kichtung  cirknlar  durchfloasen  wer- 
en,  So  werden  in  einer  eingelegten  SekuudHr- 
spule  krtftige  Teslaachwingiingen  erregt  Dies 
(iruodpriiicip  der  Vereiniguog  von  luipacilAt 
und  Selbstinduktion  venneidet  die  zerstreute 
Selbailnduktiou,  sodaß  der  Apparat  auch  für 
andere  Zweck'-,  a B.  für  drahtlose  Telegraphie, 
brauchbar  sein  dürfte.  Für  die  Ausfiihniiig  der 
Versuche  wurde  die  nnicre  Belegung  des  Go- 
fhßes  mit  -e  Snisi  V geladen,  damit  der  hohe 
Ulaswidersland  leichter  überwunden  wird.  Stets 
fand  sich  sehr  viel  mehr  Gas  als  dem  Faraday- 
schen  Geseta  entspricht,  und  zwar  war  die 
größte  Menge  Knallgas,  «ns  nicht  zu  ver- 
wundern ist  da  durch  die  Kntladnngcn  und 
die  hohe  Temperatur  der  Wasserdnmpf  zer- 
flllll.  F.S  stellt  sich  zwischen  ff.",  /fj  und  o, 
ein  Dlssocialionsgleichgewlchl  Ker,  das  durch 
d.as  Pumpen  gestört  wird,  sodaß  man  immer 
mehr  Knallgas  erhalt,  je  tiAutiger  man  pumpt. 
Aber  auch  wenn  man  da»  Knallgas  zur  l'.x- 
ulusion  bringt,  erhalt  inan  noch  viel  mehr,  oft 
bis  zwanzigiiial  soviel  WasserstoB  als  im  \ olta- 
inetcr  Die  Krklarmig  dieses  Befundes  führt 
zu  einer  vermilleliiden  F.ntscbeidung  zwischen 
lien  beiden  sieh  gegenülierstehenden  Hypo- 


thesen Uber  die  Wirkung  der  Kathodenstrahlen 
auf  chemische  Substanzen.  Nach  Wiede- 
mann  und  Schmidt  soll  chemische  .\nde- 
rung  eintreten,  z-  B.  soll  sich  im  Falle  des 
Kaliurochlorids  welches  durch  Kathodenslrahlen 
blau  wird,  ein  Subchlorid  bilden.  Abegg 
nimmt  an,  daß  die  Blaufärbung  auf  einer  nur 
physikalischen  .indernng  berunt.  Nun  atellen 
Kathodenstrahlen  einmal  einen  elektrischen 
Strom  dar,  der  zweifellos  elektrochemisch  re- 
ducierand  wirkt;  iiußerdem  lind  sie  als  sich 
bewegende  Masacnteilcben  aufsufaaien  von 
der  (irößenordnung  Vtoc»  bla  'iW  eines  Wasser- 
stoBatoma  und  mit  der  Geacmälndigkeit  von 
'22tXX)  bis  öuaiu  km  pro  Sekunde.  Daraus  be- 
rechnet sich,  daß  die  kinetische  Energie  der- 
jenigen Kathodenstrahlen,  die  I Coul.  zu 
transportieren  vermögen,  etwa  &,ü>  Kal.  be- 
trug. Nimmt  man  an,  daß  die  aufpritllenden 
Elektronen  imstande  sind  ein  Wassermolekul 
oder  ein  SalsmolekUl  zu  zertrümmern  (wobei  die 
Produkte  Im  Falle  des  festen  Salzes  wegen  des 
hohen  Reibungtwlderstandes  nicht  nerana- 
diffiindieren  und  somit  auch  nicht  chemisch 
nachgewlesen  werden  können)  so  kann  man 
berechnen,  wenn  man  die  zur  Zertrümmerung 
nötige  Wkrtne  gleich  der  BildungswUrmc  des 
Wassers  setst,  daß  die  mechanische  Energie 
eines  Kathodenatrahls,  welcher  elektrochemisch 
etwa  0,116  ccm  Waaaerstoff  entwickelt,  imetande 
ist,  durch  mechanische  Zertrümme.rung  des 
Moleküls  eine  Menge  von  1800  ccm  WasserstoB 
und  die  entsprechende  Menge  Sauerstoff  zu 
liefern.  Nun  wird  allerdings  der  grüßte  Teil 
der  mechanischen  Knergie  in  Warme  umge- 
aetzt  werden,  aber  der  Keat  genügt  zur 
klArung,  warum  so  viel  mehr  Knallgas  ge- 
bildet wird  als  Wasserstoff.  Wenn  man  nun 
noch  Id  Betracht  zieht,  daß  der  .Sauerstoff 
wegen  seiner  großen  Igislicbkeit  und  aus 
anderen  Gründen  von  der  bestrahlten  Masse 
leicht  festgohalten  wird,  so  erklärt  sich  auch 
der  Cberschuß  des  Waaserstofles  (regeoUber 
dem  Faradayschen  Gesetz.  Daß  der  Sauerstoff 
zurückbebalten  wird,  ließ  sich  experimentell 
feststellen.  Es  scheint  vorUnfig  dm  Besiati- 

Sing  des  Faradayschen  Ge»etzes  für  Ka- 
ooenstrahlen  ansgeschlossen  au  sein. 

Der  .Sonnabend  Nachuiiltag  war  gknallch 
der  Physiologie  gewidmet  und  awar  hauptakch- 
licb  der  Anwendung  physikalisch-chemischer 
Methoden  zur  KlArung  physiologischer  Fragen. 
Dr.  med.  Schröder-Bonn  besprach  die  große 
Bedeutung  der  Gefrlerpunktmeasungen 
für  die  Medicin.  Professor  Dreser-Elbcr- 
feld  die  Gefrierpunkts-  und  Leltfabig- 
keits-Messungen,  wie  sie  In  der  Pharma- 
kologie mit  Erfolg  zur  Diagnoae  verwendet 
wenlen.  Profc.saor  Svante  Arrhenlui-SUH-k- 
bolm  sprach  über  Toxine  und  Antitoxine. 
Kr  behandelte  hauptsächlich  Versuche,  die  mit 
Diphlerlegift  und  Heilserum,  sowie  mit  den 
Tollwut-  und  SehlaiigoDgiften  und  ihren  Gegen- 
giften gemacht  worden  sind  und  zeigt,  daß  die 
gegenseitige  Wirkungsweise  dieser  .StuBe  ver- 
hainismaßig  einfachen  chemischen  Gesetzen 
gehorclit.  In  der  Diskussion  zeigte  sich  jedoch, 
'laß  noch  weitere  Versuche  nötig  sind,  um 
diese  vielveraprecbcnden  Anfänge  zu  einem 
vollen  Erfolg  zu  führen. 

Besonderes  Interesse  für  die  Leser  der 
„ETZ“  verdient  wollt  elu  Vortrag  von  Pro- 
fessor Nernst -Güttingen:  Zur  Theorie  der 
elektrischen  Itelzung.  Bekanntlich  wirken 
Wechselströme  sehr  hoher  Frc|Ucnz  z.  B. 
TesLaströiiie,  nicht  schädigend,  nicht  einmal 
fühlbar  auf  den  menschlichen  Körper  ein.  Man 
kann  Teslaströme  von  einer  Intensität  durch 
den  Körper  gehen  lassen,  die  eine  Glühlampe 
zum  Brenneu  zu  bringen  vermögen  wahrend 
von  Gleichstrutii  der  tausendste  Teil  davon 
tödlich  ist.  Die  Ursache  liegt  darin,  daß  der 
schnelle  Wechselstrom  keine  Zell  hat,  erheb- 
liche Koiicentrationsanderungen  in  den  Zeilen 
hervorzurufen.  Nernst  stellte  früher  eine 
Formel  auf,  nach  der  die  KoncentrationsRnde- 
rung,  die  von  der  Stromstärke  abbangt,  um- 
gekehrt proportional  der  Wursel  aus  .Schwin- 
gungszahl ist.  Diese  Formel  wurde  am  mensch- 
lichcn  Körper  bestätigt,  in  dem  man  als 
Keagenz  für  die  Wirkung  auf  den  tnensch' 
lieben  Körper  das  Gefühl  benutzte,  welches 
der  Wechselstrom  In  der  stromdurehllosseoen 
Hand  erzeugt.  Um  einwandsfreir  Versuche  zu 
bekoiiiinen,  muß  man  aber  womöglich  einen 
reinen  Sinusstrom  benutzen  oder  wenigstens 
eine  M.aschiue,  die  stets  Stromkurven  von  der- 
selben Form  liefert.  Nernst  und  sein  Schüler 
Harrst  verwetideii  neuerdings  einen  Wcchsel- 
stroingeiierator  aus  einer  .Vnzahl  kreisförmig 
angordneter  Drahtrollen,  die  mit  einem  Kern 
von  Kisendraht  versehen  sind,  und  lu  deren 
beiden  Seiten  ein  eleklriimagnetisch  erregbarer 
Kranz  von  stumpfen  Kisenspitzi-n  rollert.  Die 
Zahl  der  letzteren  ist  du,  sodaß  eine  Umdrehung 
(in  Polwi-elisel  ergibt  l)ie  Pole  der  Maschine 
führen  zu  einem  NervenmiiskelprUparat  eines 
Frosches,  dessen  eine»  Ende  fest  liegt,  wllli 


rend  das  andere  an  einen  Zeiger  befrsüp  Ist 
der  die  Zuckungen  des  Nerv  genau  regiiinsrt 
Die  Spannung  der  Maschine  wird  laugsim  n- 
höfat  und  dann  die  StromsUrke  aafgeschric.Wn. 
bei  welcher  die  erste  Zuckung  ernlritt  iiie 
Boanspruchung  dauert  immer  nur  kurz«-  Zsu, 
um  Kmiüdungserscheioungen  zu  verneidss 
Auch  wlnl  vor  jedem  Versucli  der  Widetsusd 
des  Muskels  gemessen.  In  folgender  Tabfik 
steht  uuler  U die  Spannung,  unter  n .1» 
Wechselaahl,  unter  i bool..  der  geinessene  ood 
unter  i bcr.  der  nach  der  Formel 

i=C./  II  Mikrostnp. 
berechnete  Strom. 
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In  Anbetracht  der  Schwierigkeit 

der  Messiii 

n ist 

die  LbereinittimmuQg^ 

eine 

glanzen» 

zu  nennen.  Es  Ist  daraus  au  schließen,  dxt 
das  Quadratwurzelgeseta  für  Schwingnngf- 
zahlen  von  » = 100  bis  n = SOOU  gilt.  Versact« 
mit  einer  singenden  Bogenlampe  ergaben,  die 
diese  keinen  glelchmAßjgcn  WeebseUdna 
liefert.  Solche  Ströme  sind  also  nicht  geeigoH 
au  den  Veraachen,  noch  viel  weniger  die  »>. 
cillatoriachen  Rntiadiingcn  Loyener  Flaschen, 
aodaß  die  neueren  Veranche  von  Einthoven 
{Pflügera  Arch.  82,  S.  101)  rein  aunilliger  Ki- 
tur  alnd.  Es  soll  spiter  versucht  werden,  wie 
sich  die  Nerven  gegen  gemlschlen  Strom  ver- 
halten. Nernst  betont,  daß  hiermit  endlirh 
eine  sehr  akblcbigc  elektrische  Seeachiauge  ge- 
lötet sei,  nämlich  die  Annahme,  daß  die  «lek- 
trisehen  Ströme  nur  auf  der  überflache  der 
Körper  verlaufen,  was  überdies  wegen  der  ge- 
ringen LpitfHhigkcit  der  Körper  höchst  uowur- 
scheiiilich  ist.  H.  Danueel 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

ll'Or  die  Is  dieser  8|wll«  enlhsUeseii  MinsUunsen  liw- 
aimnt  dis  RedsSIloa  ketaerlei  VWbTotllielikell.  iüe  iw 
anlworUiehketi  fllr  die  HIebtiskeU  der  IlittelluDses  rön 
liMlisiicb  bei  des  KarrespoDdeatea  eellistj 


[Der  Kommutatiomsvorgamg  bei  kompen- 
sierten Kommntatormoiere» 

In  der  Diskussion  xu  dem  Vortrag  dei 
Uemi  Ingenieur  Pichelmsyer  über  Ela- 
phaseuknmmutalorinotoreu')  habe  ich  bemerkt, 
daß  die  Anwendung  der  Kommntationsrorgingr 
In  Glclchatromiiinschlnen  auf  kompeiiviem 
Wechselstrommotoren  nicht  aulksaig  ist,  weil 
der  Einfluß  der  kurzgeschlosseueu  (Kompen' 
sations-)  WickoluDguidit  berücksichtigt  ist.  Ich 
will  hier  gleich  hiozufügen,  daß  es  richtiger 
gewesen  wäre,  wenn  Ich  statt:  „nicht  xulietig 
ist“  gesagt  hatte:  „nicht  genüfrt*.  Herr  Plchel- 
mayer  bat  darauf  erwlo^ert,  daß  dieser  Eioasi 
hei  der  Berechnung  der  sogenannten  Reakuns- 
apaniiung  schon  mit  berücksichtigt  sei,  nad 
Ilerr  Dr.  Eiehberg  hat  noch  hinxngefügt,  dsf 
der  sekiindare  Kurzschluß,  der  das  Feld  der 
kuragearhlossenen  Spule  herabdrücken  wiitds 
auch  in  gleicher  Weise  das  totale  Magnetfeld 
herabdrücken  würde.  Ich  ersah  daraus,  dsi 
beide  Herren  nicht  verstanden  haben,  was  leb 
meine,  was  auch  uroao  eher  möglich  war.  sii 
Ich  mich  wegen  der  vorgeschrittenen  Zeit  «i 
jenem  Vortragsabend  mit  dem  Hinweis  auf 
meine  Reinerkung  au  einem  früheren  Vortnir 
beschranken  mußte.  Ich  will  daher  jetxt,  w* 
der  Vortrag  des  Herrn  Piehelinayer  |Te 
druckt  vorliegl,  naher  darauf  eiugoben. 

In  der  Diskasaion  zu  dein  Vürlrag  de» 
Herrn  Heylaiid-)  habe  ich  eioen  kleioe« 
Wcchselstrom-Sorienmotor  mit  kompensiere» 
der  Kaflgwickeluug  beschrieben  und  dariuf  bl» 
gewiesen,  daß  dasWeglasaen  derKa(igwlckela»f 
nebst  anderen  Wirkungen  auch  die  hatte,  dw 
der  Kuiiimutator  nach  inehrwöchentilcheiii  Be- 
trieb gänzlich  uiibraucfahar  war,  wählend  et 
anderenfalls  mehrere  .lahre  im  Dauerbelrie» 
anshielt.  In  gleicher  Weise  wirkt  in  Be»f 
auf  die  Funkenbilduug  der  oder  die  kiiis- 
gesebhmsenen  .Stromkreise  bei  den  In  B»»' 
stehenden  Kommutatormotoren. 

Ich  will  gleich  noch  ein  aweite»  Beiipm 
hinzufügen.  Bei  Ampcrestiiiidenzahlem  f*t 


■t  .n  z-  i'»u,  Ile«  a. 

•I  „l.'rz-  M’JL  lieft  M 
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Qloichatrom  mit  Trommalaoker  und  Kommu- 
tator Im  Felde  «Ine*  Dauerma^cuetee  lat  die 
Anwendung  von  Nobcnachlüaaen,  wie  nie  bei 
Mrehsualen-Amperemetem  üblich  sind,  nicht 
tunlich,  weil  der  verKiiderlieho  Obergan^awlder- 
Btand  am  Kommutator  zu  grofi  iat  im  \orgleich 
zum  Widerstand  des  Nebenachluaaea  Man  muO 
daher  den  .Strom  direkt  durch  den  Anker 
scbivken.  Uns  macht  bei  Stromatllrken  von 
mehreren  Ampere  bereits  Schwierigkeiten,  weil 
der  Kommutator  nach  einiger  Zelt  von  den 
Funken  ange^flen  wird.  Wickelt  man  aber 
den  Anker  mit  doppeltem  Draht,  aodaC  jede 
.Spule  aus  zwei  parallelen  Wickelungen  besteht, 
und  schiieltt  eine  davon  kurz,  wkbrrnd  die 
andere  an  den  Kommutator  angeacbloaaen  wird, 
so  verschwindet  die  Funkenbildung  derart, 
daß  aich  Ströme  bis  10  A durch  einen  Kom- 
mutator von  3 mm  Durchmeaaer  schicken 
lassen,  ohne  daß  er  nach  raehrmoiiatlichen 
Dauerbetrieb  den  geringsten  AngriB  durch 
Funkenbildung  zeigt.  Bei  Gleichstrommotoren 
kann  man  davon  natürlich  nicht  leicht  Oebranch 
machen,  weil  die  kurzgcachloaseno  Wickelung 
dämpfend  auf  die  Drehung  wirkt  und  daher 
die  Ümlaufszabl  vermindert  und  den  Wlrkunga- 
grad  veracblecblert.  Im  Flektrotechnlachen 
Verein  bat  mir  übrigena  ein  Herr,  deaaen  Name 
ich  leider  vergoaaen  habe,  mitgeteilt,  daß  er 
bei  einem  Gleichatrommotor  einen  ähnlichen 
Versneh  mit  domaelben  Ergebnia  gemacht  hat. 
Vielleicht  meldet  er  zieh  hier. 

Zur  Erklärung  dieser  Erscheinung  habe  ich 
damals  schon  angegeben,  daß  die  Ursache  in 
der  acheinbaren  Verkleinerung  der  Selbst- 
induktion und  in  der  achoinhareo  Ver- 
größerung des  ohmiacheu  W'ideratand 
durch  den  aekundären  Strom  in  der  Kurs- 
achlußwIc-keluDg  liegt.  Mit  der  dorrli  den 
sekundären  Strom  verursachten  Schwächung 
des  Feldes,  wie  Herr  Dr.  Elchberg  meinte, 
hat  daa  nichts  zu  tun;  zonal  müßte  man  ja 
dcnaelben  Erfolg  in  Bezug  auf  die  Funken- 
bildung erreichen,  wenn  man  das  Feld  anf 
andere  Welse  schwächen  würde,  etwa  durch 
Verminderung  der  Spaunuog.  Damit  erreicht 
mau  aber  nur  eine  Verkleinerung  der  Ueialnng 
ohne  die  Fnukenblldung  weseDlllch  an  ver- 
mindern. 

Ich  will  nun  die  angegebene  Erklärung 
näher  begründen.  Belm  l^lerbrechen  eines 
Strömet  t Ist  sein  Verlauf  durch  die  bckniiule 
Gleichung 


gegeben,  wenn  ir  den  Widerstand,  L die 
bcibstindnktion  des  au  unterbrechenden  Strom- 
kieises  und  I die  Zeit  vom  Beginn  der  Unter- 
brechung an  bedeuten.  • ist  die  Basis  der 
natürlichen  Lonrithmen  Belm  Unterbrechen 
des  Stromes  einer  kurzgeachloasenen  .\nker- 
ipnle  a.  B.  bedeutet  « die  EMK  der  Selbst- 
induktion oder,  wie  sndore  es  uenoen,  die 
ResklsDaspaonnng.  Diese  Gleichung  besagt, 
lUt  der  au  unterb^rechende  Strom  umao  kleiner 
ist  und  umso  rascher  sbnimmt,  beaw.  null 
wird,  je  klcinor  c und  L und  je  größer  ir  iat. 
Ds  Io  uiuerem  Falle  e von  L sbhängt,  so  wirkt 
elao  Verkleinerung  von  L in  zweifacher  Weise. 

Dt  von  dem  Exponentlslfaktor  “ das  Ver- 
schwinden des  Stromes  abbängt,  so  bezeichnet 
man  ihn  sweckmäßigerweise  als  Zeitkon- 
Stint e.<)  Betrachten  wir  noch  die  gesamte 
elektrische  Energie  A,  die  Im  Unter- 
brechnngsfunken  sartrltt  und  sich  hier  zum 
größten  Teil  in  Wänne  uinaetat,  und  den  Kom- 
mutator snbreunt  Man  erhält  sie,  wenn  man 
den  Ausdruck  iedt  von  Null  bis  Unendlich 
iaiegriert,  weil  die  Unterbrechung,  auch  wenn 
sie  noch  so  lange  dauert,  nach  unendlich  langer 
Zelt  jedenfalls  beendet  ist  Es  iat  also 


A 


■»  ,1* 

e»  i - i ' _ c»  /. 

«•  IC  I 0 ~ IC*  ' 


»■  ^ * g®*»mte  Energie  des  Untcrbrcchungs- 

y^keua  nimmt  i|uadratiach  ab  mit  abnehmen- 
äer  EMK«  und  zunehmenden  Widerstand  ic  und 
S'®“*  In  einfacher  Potenz  ab  mit  abnehmender 
5f'“*l'nduktion  L.  Bei  den  bisherigen  Theorien 
“^'  Funkenbildung  wurde  nur  die  E.MKe 
-Spannung“,  .Transformator -Span- 
berdckaichti^,  die  Zelikouatante  aber 


B ,.,'l  jUsjiiiek  k«:  .MacMtisiaua  and  ElektricitBi“ 

— >ler  1^)-Blk  wirü  illriM'r  Kuttor  auch  mit  ilrm 
■“•■«iSMi  Wort  .IUUuUaiiu*ll'  licirichiKt 


nicht  Bel  Glelchatroromaschlnen,  wo  kura- 

fcschloaaene  Wickelungen  nicht  Vorkommen, 
onnte  daa  genügen,  obwohl  sie  in  einer  er- 
achöpfendeii  Theorie  auch  da  wird  berück- 
aichtigt  werden  müaacii.  Ist  aber  eine  kurz- 
ge.schloiaene  Wickelang  vorhanden,  wie  bei  den 
Ul  Uuile  stehenden  Wechselstroiii-Kommulator- 
motoren,  ao  ist  für  l>  und  u‘  nicht  der  aus  den 
Alimeaauugen  berechnete  Wort,  sondern  statt 
L die  äi|uivalente  Selbstinduktion: 


l = L- 


«»JTJ 

«•,'  -I-  w'  Lf 


and  alatt  des  olimlachen  WIderatandea  «■  der 
äquivalente  Widerstand: 


~ trji -4- 


einsnaetzen.  Dabei  bedeutet  M den  Koöfll- 
Cienten  der  gegenaeitigen  Induktion,  N*-  und 
den  ohnilachen  Widerstand  beaw.  die  helbst- 
loduktion  des  ackundJiren,  also  hier  dca  kurz- 
geachlosaenen  (Kompenaaltona  •)  Slrnmkrriaea. 
Ist  dieser  Siromkreis  unterbrochen,  also  rr,  = oo, 
ao  ist  k — L and  (■  = ir.  Der  Elntluß  dieses 
Stromkreises  beeteht  also  in  einer  Verminde- 
rung der  Relbatinduktioii  L and  Vergrößerung 
dea  ohmschen  Widerstandes  u'.  Aua  beiden 
Umständen  folgt  direkt  eine  Verkleinerung 
der  Fiinkenenergle  A,  und  anUordem  noch  in- 
direkt. weil  auch  e mit  L abiilmmt  Wie  be- 
bedentend  der  Einfluß  eines  aekundären  .Slroin- 
kreiaes  nuf  die  Verminderung  der  Kclbatinduk- 
tion  L und  die  Vergrößern:^  dea  WIderatandea 
tr  iat,  kann  aus  der  auf  Seite  186  nieinea  er- 
wähnten Buches  berechneten  Tabelle  (Kubriken 
1 und  »)  enlnnminen  werden.  Dun  bedeutenden 
KlnfluB  auf  die  .Selbalinduktion  erkennt  man 
auch,  wenn  man  an  die  primäre  Stromanfnahmc 
eines  Tranafonnatora  bet  Kurzschluß  der  aekun- 
däreu  Wickelung  und  bei  l>^rlanf  denkt.  Ein 
Transformator  ist  in  elektrischer  Hinsicht 
identisch  mit  einer  selbatregalierenden  Droaael- 
apule,  deren  Stromstärke 

j — *1 

-f"  w*  1 

ist,  wenn  A',  die  primäre  Klemmeoipannung 
bedeutet 

Bel  l>eerlauf,  d.  h.  bei  oRenem  Seknndär- 
kreia  (tCj  I.:  oo)  iat  nach  obigem:  ^ ir,  1=:  f.; 

alao 

J — *■' 
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Da  nun  die  .Stromaufnahme  l>ei  KaraaebluB 
soviele  Male  größer  ist,  als  bei  Leerlauf,  trotz- 
dem g bedentuiid  größer  lat  ata  tr,  so  muß  bei 
ku  rzgeach  loaaeneni  Sek  u ndärk  relalbedeuiend 
kleiner  sein  als  L. 

Da  sich  nnn  diese  bodontonden  Verände- 
rungen von  ir  und  L In  dem  Ausdruck  für  die 
Kankenencrgic  A In  zweifacher  Welse  be- 
merkbar machen  und  zum  Teil  im  quadra- 
tischen Verbältnia,  ao  begreift  man,  warum 
hei  dem  erwälinteii  WechaeUtromaerlemiiotor 
der  Einfluß  der  Käflgwickelung  auf  die  Funken- 
bildung BO  Überraschend  ist,  trotsdem  die 
Stäbe  der  Ktlflgwlckelang  in  besonderen 
lyöchern  unterlialb  der  Trommetwickelung 
liegen. 

Ich  vriederholo  daher  in  etwas  genaneror 
Form:  Die  Anwendung  der  bisherigen  Kom- 
rautationstheorle  der  Glelchatrommasclilnen  auf 
die  Kommutationavorgänge  der  kompensierten 
Wechaelstrommotoren  genügt  nicht,  weil 
dahel  die  Zeitkonatante  und  der  Einfluß  des 
kurzgeaehlosaenen  Stroinkreiaea  nicht  berück- 
aichtigt  ist.  Infolge  dioaoa  Kinflneaea  braucht 
luan  sich  bei  derartigen  W'echselatrommaschinen 
gar  keine  besondere  Mühe  geben,  um  eine 
starke  Fankenbildung  zu  vermeiden;  sie  ver- 
schwindet bis  auf  ein  Oeringes  von  selber. 
Richtet  man  die  Verhtltniaae  besonders  darauf 
ein,  an  kann  man  eine  geringere  Funkenbildung 
erreichen  als  bei  (TloichstTominaacbinen. 

Berlin,  6.  A.  08.  Dr.  Q.  Benlacbke. 


(.-iHgeiteM/owMtfHwg  HacA  ISogmlampemlicAt. 

In  Heft  21  der  ,ETZ*  lUüt  wird  von  Herrn 
Dr  K.  lleilbrun  auf  beflige  AngenenizUndun- 
gen  hiugewleaen,  welche  durch  (jiieckallher- 
oogenllcbt  bervorgeriifen  würden,  ich  kann 
Von  einer  ähnlichen  Erscheinung  berichten, 
welche  mir  jedoch  beim  Araeiteu  mit 
gewöhnlichen  Bngeiilampeii  widerfahren  lat. 
Ich  experlmeuUerte  vor  circa  3 Jahren  mit  der 
tpreclienden  und  musikaliachen  Bogoulainpe 
und  verwendete,  um  einen  mögliehat  langen 
Lichtbogen  zu  erhallen,  eisenhaltige  Kolilen- 
atlftu.  Da  ich  anfänglich,  ln  Unkenntnia  der 


eventuellen  Folgen,  keine  Vorali-ht  walten  ließ 
und  mein  Gesicht  oft  in  die  Nähe  des  Flamiiieo- 
bogens  brachte,  stellte  sich  durch  Einwirkung 
der  ultravioletten  Strahlung  einige  Stunden 
nach  dem  ersten  Versuch  Rötung  und  An- 
schwellung der  Augenlider  und  Rötung  des 
ganzen  Ueäiehtes , verbunden  mit  henigem 
Brennen  ein.  Ein  Offnen  der  Augenlider  war 
während  dea  folgenden  Tages  fast  unmöglich. 
Durch  kühlende  Umschläge  mit  achwefelaauror 
Tbonerde  hob  sich  die  Eiitzündungseracheinung 
nach  einigen  Tagen.  Die  weitere  Folge  war 
aber  noch,  daß  sich  im  ganzen  Gesicht  die 
obere  Schicht  der  Haut  nach  und  nach  in 
größeren  und  kleineren  Stücken  abschälte. 

Bei  späteren  Versuchen  habe  ich  eine 
schwarze  Brille  zum  Schutze  der  Augen  ver- 
wemlet  und  mich  möglichst  wenig  der  direkten 
.Strahlung  susgesetzt.  Entzündungaeracheinun- 
gen  traten  denn  auch  nur  in  geringem  Umfang 
und  nur  Im  ungeschützten  Teil  dea  Oesichtea 
auf.  Heute  verwende  ich  atatl  der  eisenhaltigen 
Kohlen  die  gewöhnlichen  Flanimenbogeulsnipon- 
stifte,  wobei  mir  aelbat  ohne  Augenschutz  noch 
nichts  Unangenehmes  widerfahren  iat. 

Da  mir  kein  Hinweis  auf  die  angeführt« 
Erscheinung  bekannt  geworden  ist,  dürfte  im 
Anschluß  an  die  Mitteilung  dea  Herrn  Dr.  R. 
Heilbrun  meine  Erfahrung  allgemeiuea  Inter- 
eMe  bieten. 

Leipsig,  9.  & (M.  Bruno  W.  Goldhahn. 


[Zur  KriUk  de*  Werkes 

„ Weckietslromteckuik". 

Nachdem  mein  Werk  von  anderen  berufenen 
RecenaenU'i:  günstig  beaprochen  wurde,  erachte 
ich  die  Widerlegung  der  Bemerkungen  dea 
Herrn  Beaig  für  nicht  notwendig  und  über- 
lasse die  Beurtellnng  der  Brauchbarkeit  meines 
Buches  dem  geneigten  auftnerkaamen  Leser. 

Budapest,  IS.  6.  01.  M.  T.  Zaaknla. 


geschäftliche  NACHRICHTEN. 


Schlesische  ElektricltSta-  und  Gaa-A.-G., 
Breslau.  Nach  dem  Geechätisherichl  für  IHUä 
zeigen  die  Unternebmunnn  der  Gesellschaft 
eine  weitere  günstige  Entwickelung.  Nach 
.Tt-JOU)  .M  Abachreibiingcn  verbleibt  für  ItäKi  ein 
Reingewinn  von  tilö'llt  M (3G6390  M),  worans 
7 ".'i,  DIvIdeinle  auf  das  6,1  Hill.  M betragende 
Aktienkapital  verteilt  werden  gegen  Ü'Vo  i.  V, 
Zu  dem  Gewinn  haben  die  Oberechleauchen 
Elektricilätewerk«  brutto  <lö»711  SI  (786  813  M) 
beigetragen;  ihre  Gesamtanachlüaso  sind  um 
‘■«.1  %■>,  die  nutzbar  abgegebenen  Kllowatt- 
alunden  om  gestiegen.  Der  Neuanachlnß 

an  Kleinmotoren,  Glüh-  und  Bogenlampen  war 
nngefähr  der  gleiche  wie  in  früheren  Jahren; 
die  Sleigernng  des  Zuwachses  entfällt  haupt- 
sächlich auf  den  Anschluß  einer  Ansähl 
größerer  Motoren  für  Gruben-  und  Hüttenwerke. 
Die  neue  13(10  KW-Maachinc  auf  Centrale 
Zaborze  wurde  am  1.  Oktober  in  Betrieb  ge- 
nommen, für  Centrale  Chorzow  eine  zweite 
Maschine  für  3000  KW  bestellt.  Neue  Kon- 
ceaslonsverträge  wurden  nicht  abgeachlosaen, 
auch  größere  Leitungsnetze  kamen  nicht  zur 
Aosflmrung;  doch  iat  nach  bereits  angeknUpften 
Verhandiungen  mit  verschiedenen  Gemeinden 
die  Erweiterung  dea  Netzes  auf  andere  Go- 
meindegebicte  un  laufenden  .lahrc  zu  erwarten. 
Bel  einer  im  Probebetriebe  beflndlichon  Dampf- 
dynamo lat  der  Qeaellachafl  ein  Schaden  von 
ungefähr  30000  M entstanden,  der  aus  dem  Dia- 
posltlonafonda  gedeckt  werden  soll. 

In  den  beiden  Centralen  Chorzow  und 
Zaborze  betrug  der  Gesamtanachluß  am  31.  De- 
cember  r.  J.  für  Glühlampen  4168,  für  Bogen- 
lampen 1006,  für  Motoren  3761,  zusammen 
8031  KW  gej^m  fiOiü  KW  im  Vorjahre.  Die 
maximale  Beanapruchnng  beider  Centralen  zu- 
tammen  betrag  an  Drem<lrom  6200  KW'  oder 
70.1  % der  angeschlosacnen  Kilowatt.  Es  waren 
248  Transformatoren  mit  einer  Gesamtleistung 
von  II  600  KW'  ln  Betrieb  gegm  mit 
9920  KW  Im  Vorjahre.  Die  erzeugten 
Kilowattstunden  betrugen  an  Drehatrom 
16  3ÜI63I,  an  Gleichstrom  3 240826,  zusammen 
18632  4.V!  gegen  I5  8UC9I4  im  Vorjahre. 
Die  nutzbar  abgegebenen  Kilowattstunden 
betrugen  für  Priratoelcachtung  7132'Jffil,  für 
.Motoren  &486'>74,  für  Straßenbeleuchtung  664  960, 
für  Selbatverbraucli  108  163  and  für  Strsißenbahn 
2 419  167,  zusammen  15  840  823  KW'-St.  gegi-n 
12966  677  KW-Sl.  im  Vorjahre.  Das  Verhältnis 
der  nuuibär  abgegebenen  Kiiowatlscundcn  zn 
den  erzeugten  betrag  bei  Drelistrum  ^7,  bei 
Gleichstrom  0,76,  lusimmcn  0,rö.  Die  Gesamt- 
elnualiuie  für  Strom  u.  a.  w.  betrug  1 670  092,76  M. 
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Voraof gabt  wnrden  für  Bptri«bimat«rlali«D,  Oe- 
hllltor  and  looatlKn  Unkost«n  71U3HI,34  M.  lO- 
dnß  ein  libenchul!  von  «69711,43  M verblieb. 

Bei  der  UaMoatalc  Ologau  betrag  die  Qat- 
erxeugung  1,21  Mill.  cbm,  wovon  1,14  Mill.  cbm 
verkaafi  wurden  mit  I‘J9I06M  (iberachutt.  Ver- 
mehrt wurde  beaondera  der  Oaaverbrauch  au 
techniachen  Zwecken  und  au  Privatbeleachtung, 
wogegen  der  Verbrauch  nur  Straßenbeleuchtung 
veraUtuiimAßig  xnrQckblieb,  derjenige  nur  Be- 
leuchtung öffentlicher  Qebtude  sogar  tatslcblich 
xurückging. 

Die  Biiani  vom  31.  December  I9U3  schließt 
mit  1,3  33« 776, 43  M.  Nach  den  Zugängen  be- 
wertet die  Bllana  die  Gasanstalt  ulogau  mit 
(MM  Mill.  M (0,39  MilL  M)  und  die  EleklriclUUs- 
werke  mit  ll,IUt  Mill.  M (9,73  Mill.  M),  wogegen 
der  Absrhreibungsfonda  1,36  Mill.  M enthält. 
Die  schwebende  Schuld,  hauritsärlilich  an  die 
Allgemeine  Klektricitlte-Oesellschaft  ist  wieder 
von  338771  M auf  7I31M6  M angearachsen  und 
wird  durch  die  in  der  Durchrshrang  begriflenen 
neuen  Erweiterungen  der  Centralstationen  noch 
fernere  Erhöbnog  erfahren,  aodaß  bereits  Jetst 
angekündigt  wird,  daß  behufs  Decknng  des 
Qeldbedtrfes  der  Generalversammlung  aelnerxelt 
entsprechende  Vorlagen  gemacht  weraen  sollen, 
nachdem  die  Gesellschaft  In  den  leisten  Jahren 
bereits  ihr  Aktienkapital  und  ihre  Obligations- 
Schulden  auf  je  6,10  Mill.  M erhöht  bat.  Oie 
Reserve  enthält  l76(luuM,  der  Dispositionsfonds 
164  901  M.  Für  das  neue  Jahr  liegen  bei  den 
Elektricitätswerken  neue  Anschlüsse  und  An- 
meldungen bereits  für  1460  KW  vor,  ferner 
schwebende  Verhandlungen  wegen  einer  An- 
xabl  nößerer  Anschlüsse  dürften  demnächst 
inm  Abschlnfi  kommen. 

A.-O.  Hichelscbe  Eleclrieitätawerke  vnrn. 
Pöschnana  A Co.,  Dresden.  Nach  dem  Bericht 
der  Direktion  für  das  Geschäftsjahr  114)3  war 
die  Gesellschaft  infolge  der  ln  der  Elektricitäts- 
braoebe  eingetretenen  Ressening  verhältnis- 
mäßig gut  beschäftigt.  Der  Umsats  stieg  gegen 
das  Vorjahr  nicht  unbedeutend,  und  es  wurde 
ein  um  ca.  1%  % höherer  Bruttogewinn  als 
im  Jahre  1903  eralelt.  Die  gedrückten  Preise 
beeinilußten  jedoch  das  Gewinnergebnis  der- 
artig, daß  das  Geschäftsjahr  mit  einem  Verlust 
von  119  197  M abschlieut,  bei  einem  Aktien- 
kapital von  I 400000  M.  Die  Verwaltung  glaubt, 
daß  es  ihr  gelungen  wäre,  den  Verlast  bedeutend 
XU  reducieren  oder  vielleicht  ganx  su  vermeiden, 
wenn  es  die  Anaoiielle  Lage  der  Gesellschaft 
gestattet  hätte,  Auftrags  hereinsunehmen,  die 
eine  längere  Kreditgewährung  bedingten,  oder 
denen  von  vurnhorein  ein  gexrisses  Risiko  an- 
liaftete.  Der  vorjährige  Verlust  wurde  nach 
Abschreibung  des  Reservefonds  in  Höbe  von 
7‘J8  H mit  178393  M vorgetragen.  Die  Dnter- 


und  die  Drachenfelsbahn  (mit  Dampfbetrieb), 
sowie  bis  xum  1.  Juli  190S  die  Danxiger  Straßen- 
bahn. W'ährend  Im  Berichtmabre  die  besonders 
In  den  Industriebealrken  belegenen  Straßen- 
bahnen nicht  unerhebliche  Mehreinnahmen  an 
verselchnen  hatten,  wurde  die  Drachenfelabalin 
durch  Schädigung  aus  einem  schweren  Wolken- 
brach in  der  Pmigstwoche  in  Mitleidenschaft 
gesogen.  Von  den  beiden  Elektricitätswerken 
seiirt  die  Stromabnahme  für  Licht  und  Kraft 
in  Frankfurt  a.  O.  eine  Steigerung  nm  Sü.S'V'g, 
in  Bromberg  um  SS**!)  Ab  I.  Juli  v.  J.  ist  die 
Straßenbahn  in  Danalg  aus  dem  Besita  der  Qe- 
seltschaft  in  denjeni^n  der  Danxiger  Elek- 
trischen Straßenbahn-A  -G.  fibergegangen,  wo- 
bei jedoch  die  Gesellschaft  den  KinHuB  auf  die 
Verwaltung  behalten  hat.  Als  Entgelt  erhielt 
die  Gesellschaft  8,30  Mill.  M neue  Aktien  und 
4 MilL  M 4^'nige  au  103  "/d  rückxahlbare  Hypo- 
thekar Anleihe  der  Danxiger  Elektriachen 
Straßenbahn.  Außer  den  ObllgatioDeu  beailit 
die  Gesellschaft  nunmehr  das  gesamte  4,30  Mill. 
Mark  betragende  Grundkapital  der  Danslger 
Straßeobahnen.  Das  gauso  Danxiger  Straßen- 
bahuanternebmen  umfaßt  57,13  Gleiakllometer, 
und  Bwei  Kraftwerke  von  rund  1100  PS.  Oie 
Gleislänge  der  der  Allgemeinen  Lokal-  and 
Straßenbahn  koncesslonferten  Bahnen  erhielt 
durch  Fertigstellung  derletxten  Neubsnstrcckon 
in  L'bomnits  und  dem  Kreise  Hörde  einen  Zn- 

fang  von  4,79  km : nach  Absug  von  39ßl  km 
es  abgestoßenen  Dansiger  Unternehmens  ver- 
blieben Ende  1903  388,6  km  gegen  333,3  km  im 
Vorjahre.  Die  Einnahme  aus  dem  Bahnbetrieb 
betrug:  bei  den  zehn  Straßenbahnbetrieben 


0389886,61  M (gegen  1903  -|-887  44(V48  H),  bei 
dem  Danaiger  Straßenbabnbetriebe  ie  der  Zeit 
vom  I.  Januar  bis  9(XJnni  1908  .HHe  680,31  M Igegeo 
1903  -f-187.M,öl  M.  Sa.  6 676066,72  M (gegen 
1903 -j- 401 191,99  M).  Die  Einnahme  der  uek. 
tricitätawerke  in  Brombe»  nnd  Frankfurt  a.  O 
aus  Stroroliefening  für  Licht  und  Kraft  war 
370357,78  M (gegen  1903  -f  89  061,14  SR  Die 
Gessmteinnshme  beider  Betriebsxwetge  stellt 
sich  also  pro  I90S  auf  6 946334AO  X d-  b. 
440  358,18  H mehr  als  in  1903. 

Der  BetrIebsUberschuB  sämtlicher  Unter- 
nehmen (einechließlich  des  ttberschasses  det. 
Danxiger  Unternehmens  bis  l.  Jnli  1909.  sielli 
sich  auf  2666168  M.  Nach  Absehrelbnog  von 
630  ÜÜO  M ergibt  sich  ein  Reingewinn  von 
3046168  M.  Hiervon  gehen  ab  ISte*62n  M 
ObligaUonsspesen  und  144  117  M Ceotralver 
wsltungskosten.  Nsch  Zuschlag  von  8384  M 
Vortrag  aus  1903  und  736401  M Effektenertrignls 
verbleiben  1350816  H,  die  wie  folgt  verteilt 
werden:  lOOOO  H Besmtenunterstütsnngsfonds 
66993  M Tantiemen,  3833  M Vortrag  rar  1904 
and  1 190000  M als  7*<,ige  Dividende  auf  das 

17  MUL  M betragende  AktlenkapitsL  Die  Bilans 
vom  31.  I^cember  1903  schließt  mit  60  734  176,37 
Mark.  Dsriu  ist  bewertet  das  Aolsgekspital 
mit  36236648  M,  Effekten  und  Dokumente  mit 

18  797  897  M.  Debitoren  mit  4 808  864  M gegen 
3266669  M Kreditoren  und  18631  OOU  M 4%ige 
und  14  Mill.  M 4)/]%igc  Obligatloaen. 

Die  Qesellschsn  stellt  nächst  der  Großen 
Berliner  Straßenbahn  das  größte  StrsßeDbaho- 
nnternehmen  du.  Uber  den  Betrieb  Im  ein- 
seinen geben  folgende  TsbeUen  Anfkchlnß: 


An  Gleisen  und  Betriebs-Streckenlängen  waren  sin  Scbluise  des  Berichtsjahres  vorbandeo: 


Für  den  PerMBoaTerkilir 

Pllr  Steüow*  u»d 
R*ocienw«<k« 

Dvrchff><b<>Qde 

H«bn1lt)fe 

tn 

lAnce  der 
Welch«ft' 
glebe 

Dl 

L4oira  dta 
iweiten 
(ileitM 

Ok 

Hof*  ttod 
Vtgeci- 
■ehuppeDgleiD 

Bl 

TerfaiftÖDM** 

fl  MM 
m 

OleUla« 



Bromberg 

11  748,13 

170434 

304,79 

14819,74 

Uhemultz 

34  873.39 

1 37353 

27  66553 

3 16950 

243856 

6970850 

Dortmund 

7K»MX> 

8357,«> 

II  39tV« 

167350 

.12750 

4333550 

Drachenfelabalin  . . . 

1630,00 

89,00 

— 

HMjIX) 

— 

171850 

Duisburg 

30  75«, tm 

1925,10 

8 0I5J)0 

1 71950 

VJ450 

33641,10 

Frankfurt  a.  0 

II  486,00 

1 6ia,IO 

1 198.10 

43050 

r>4>450 

16 171,40 

Görllts 

14  4.37.46 

1988,17 

611,00 

74250 

41.HU 

17  «10,42 

Hörder  Kreisbabnen  . 

38  694,70 

3 6.81,46 

1 375.43 

137,13 

43886,78 

Kiel 

20223J10 

29l7ji0 

5 273.00 

1 740,70 

83350 

8098150 

Lübeck  

12717,44 

1 369,01 

3 34756 

624,96 

63.40 

18 18^16 

19.3  2441.98 

19888,10 

68  19958 

13  12657 

614357 

288  60650 

Nachweisung  über  die  einseinen  Leistungen  im  elektrischen  Betriebe. 


BromWrf  ^ 

1 

CbenBits 

(Ht/tMitad 

felihiüiD 

1 Utijebvrf 

Fruk* 
fuit  *.  41. 

liAfUU 

Hörde 

Kiel 

1 

1 fDMMl 

Auaabl  der  Tourmotorwagenlage  , 

8 142 

34262 

20583 

■S£i 

14634 

8406 

8614 

10368 

16636 

8813 

129  215 

, . Toiiranhängewsgentage 

1667 

13653  1 

1361 

I 614 

391 

1 126 

188 

3646 

2 «23 

34  57U 

, „ Fahrten  

368830 

989111  ' 

82»  «08 

sS  i « 

381640 

826  019 

261806 

319  416 

481338 

309285 

4 166963 

Geleistete  Motorwagenkllometer 

I0S31I9 

4 363  382 

2 762561 

8 S 

I 9H50U 

1019638 

983  313 

1 737  638 

1964  378 

1 141236 

16  848156 

, Anhängewagenkllomelor 

64  606 

826  372 

94  659 

.—•j  .3  ^ 1 

107641 

25  446 

69916 

17879 

116  686 

190484 

1 612 186 

Summe  der  Wagenkilometer 

1097  726 

6088  754 

2847  230 

’S*«!  3 

1 

2090668 

1 046074  j 

1008  228 

1 766  017 

2100964 

1331  TOS 

18360344 

«.-1  wurten  In  der  Zeit  vom  I.  Jannsr  bis  9a  Juni  1908  1 048  987  Motorwsgenkllonieter  und  890  880  .Anhängewsges- 

kilomoter  in  Sniiima  I 484  817  Wagenkilometer  abgerollt. 


bilans  beträgt  nnninebr  -J96  690  M.  Die  Bilans 
vom  31.  December  I9U3  schließt  mit  1984664,67  M. 
Darin  stehen  an  Buche  Grundstücke  und  Qe- 
bände  In  Heidenau  und  München  mit  ä36U69M, 
Maschinen  and  Werkxenge  mit  163  <89  M.  Waren 
mit  299046  M,  Beteiligungen  mit  aoi  um  M,  Debi- 
toren mit  344  869  M gegen  334  390  M Hypotheken 
und  359 173  Kreditoren.  Die  GescbäfUverhält- 
nisse  lies  laufenden  Jahres  lassen  sich  wieder 
besser  an,  und  nach  Durchführung  der  beab- 
sichtigten Sanierung  hoflt  die  Verwaltung  wieder 
befrleiligende  Ueaultale  bieten  so  aönnen. 
Uber  die  .Sanierung  selbst  äußert  sich  der  Be- 
richt noch  Dicht. 

Allgemeine  I.,okal-  nnd  .siraßenbahnge- 
sellscbaft  A -O.,  Berlin-  Nach  dein  Geschäna- 
berlcht  für  1903  lassen  sich  die  Ergebnisse  des 
abgelaufeneii  Geschäftsjahres  namentlich  im 
\ SU  deo  beidco  vorhAryfc^sof^eoen 

.lahron  im  ganzen  als  erfreulich  bezeichnen. 
Im  Besitz  der  UrselUi-hafl  befanden  steh  die 
elektrischen  Straßenbahnen  in  Bromberg,  Uhera- 
nii*..  Drirtinund,  Duisburg.  Frankfurt  a.  O., 
GorUts»  Kiel,  {«übeck,  die  iiörder  Kreijbahiica 


WechselbeslehaDf^  zwischeo  den  I^elztungen  Ini  elektHtchen  Betriobe  und  den  enJelten  KionahiiMD 


1 Bfom- 
bwf 

C'bem* 

niti 

llort- 

■lund 

fhiitUurff 

Frank- 
furt m.  O. 

liSrIiU 

Hörd« 

Kiel 

, 

Ubeck 

Einnahme 
pro  Holerwagen- 
kilometer . Pf. 

1858 

28,57 

8556 

86,27 

2054 

21,12 

2151 

28,68 

2751 

, Anhängewsgon- 
kllomeler.  Pf. 

41,06 

31,25 

6159 

36,01 

33,14 

49,13 

8653 

21, 2S 

. Tourmotor- 
wagen  u.Tag  M 

23,70 

8656 

48,<ie 

49,19 

24,92 

23,88 

3654 

36,66 

85S7 

, Touronbänge- 
wageo  II.  Tag  M 

17,14» 

13,43 

100,41 

.13,41 

36,75 

23,48 

20,58 

45,18 

>)  16,19 

I4J2 

. Fahrt  . . Pf. 

«150 

100,26 

300,08 

67,116 

84.13 

100,21 

100,2« 

takU 

. xahlcnden  Fahr- 
gast . . . Pf. 

952 

952 

10,42 

l.%24 

9,38 

850 

14,82 

9.71 

95! 

„ Betrlebstsg  . M 

6025« 

3 817,71 

2836,61 

2 12.1,16 

598,07 

603,41 

I 061,48 

I 683,74 

964.^l 

. Kilometer 
durchgehende 
Bahn  länge  , M 

IH  71951  3996.5,04  386.16,70  37  332,68 

19033,96 

15255,56 

10012,67 

3039056 

27  691,13 

')  •'iMchlielUcIi  Ftkreobeteiott. 
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Die  Zahl  der  gegen  volle  Zahlung  für  die  elozelne  Fahrt  bpfBrdertcn  Pertooen  betrug; 


i n 

in  & Pt 

•»  10  Pf. 

M 15  Pf. 

n ao  Pf. 

lu  a&  Pf. 

lu  SD  Pf.  ^ ta  » Pf. 

Inign— 1 

Bromberg  . . . 

9 877 

1597  676 

_ 

1607  063 

Obemnits  . . . 

13  674860 

400  877 

63  734 

— 

— ■— 

18  144  461 

l->ortmnnd  . . . 

_ 

7 046061 

13001773 

404  993 

— 



8660116 

Duinbnrg  . . . 

— 

8388  167 

1368036 

617  306 

306701 

110310  — 

6538  430 

F'rankfnrt  a.  0.  . 

•• 

1861300 

— 

— 

j 

1861  890 

»«triiu  .... 

357097 

1368  01« 



— 

— 

^ww  1 

1630190 

H örde 



1363  368 

639  646 

373  643 

60  073 

69666  180  138 

3383432 

Kiel 

__ 

6863  6S6 

— 



— w— . 

686.3  696 

I^tibeck  .... 

— 

3069606 

— 

— 

— 

— — 

8069696 

Snmma  1908 

366474 

37066  786 

8411683 

l 368  674 

376  774 

169776  189188 

43  727  363 

, 1903 

883  606 

34  963  047 

3 161  903 

1301397 

376111 

148347  178067 

40  394  367 

Mithin  gegen  1903 

— 17  033 

-I- 3008  739 

+ 359640 

+ 64  8n 

-.337 

+ 31  438  + II08I 

+ 8833896 

Id  Bromberg  wurden  die  Verteilungeleltmi- 
gen  in  der  Klnkaueiiitraite  und  in  der  Albeti- 
atraße  verlängert.  Die  proriiiorisch  auf  einer 
Notbrücke  verlegten  Kabel  wurden  nach  Fertig- 
stellung des  Nenhauee  der  Danaiger  Brücke  auf 
diese  surückverlegt.  Die  gesamte  Lange  der 
Speise-  und  Verteilnnnleltungen  betrug  am 
Schlüsse  des  Berichujanres  66,6  km,  von  denen 
18  km  oberirdisch  geführt  sind,  gegenüber 
06,1  km,  bsw.  IS  km  ßn  Vorjahre.  Die  ^hl  der 
ilauaanschlttue  betrug  367.  Für  Licht  wurden 
8t7UM  RW-St.  abgegeben,  für  Kraft  360  lUü 
KW-8t.,  ausammen  6351UKW-St.,  gegenüber 
616  060  RW-St.  im  Vorjahr,  entsprechend  einer 
Steigernng  des  Konsums  von  33",'o,  welche  im 
wesentlichen  auf  die  Beasemng  der  wlrtachait- 
llchen  Lage  in  der  Stadt  suiückaarobren  ist 
Es  sind  ietat  6IS  Zahler  vorhanden  gegenüber 
573  Im  Vorjahr. 

Ans  der  nachstehenden  Tabelle  ist  die  Ent- 
wickelung des  FJektricItatswerkes  ersichtlich: 


FQt  die  Drachenfelabahn , welche  in  der  nach  Bedarf  betrieben  wird,  werden  nach- 
^eit  vom  I.  April  bis  81.  Oktober  regelmailig,  stehende  Zahlen  besonders  anfgeführt; 
vor  und  nach  diesen  Terminen  dagegen  nur 


surwSru;  «liwtrts: 


Ea  wurden  befbrdert; 

1903 

1903 

1908 

1902 

auf  einfache  Fahrkarten  ... 

. 64049 

68834 

43887 

47643 

, Abunnementakarten  . . . . 

3461 

3247 

1.346 

loae 

, Qesellacfaaftakarten . . . . . 

360 

83 

— 

— 

in  Sonderztlgen . . 

91 

134 

94 

94 

66  863  61  377 

44  336  48836 

Mithin  1908; 

lOI  179  Pereonen 

gegen  1903; 

1I0II3  . 

Ks  waren  aaseechleisen 


Tm  Be- 

— ^ 

(riflba- 

, 0 

• 

ü 

s 

s 

^ s 

S * 

i s 

iahra 

.2 

2 

?H  3 

nJ  -2 

s 

M -X 

Ji2 

1896 

8617  310,46 

186  4432 

14  28,13 

28030 

1897 

4^37236 

168  6330 

34  81,03 

407,38 

1898 

6048  330,60 

314  II936 

68  163,30 
86  20836 

802^ 

1899 

7643  401,13 

380  14633 

760,01 

1900 

9 360  477,48 

438  I6I36 

118  28033 

91931 

1901 

10816666,01 

466  173,46 

160  83030 

1060,37 

1903 

11636  698,13 

471  179,78 

175  373,47 

1 16lrS8 

1903 

II  98968337 

386  159,61 

186  407,81 

1 160,79 

Die  Qesamtzahl  der  anf  Fahrgeld  beförderten  Personen  war; 


i 0 

Bn>tnbenr 

Vbeoiitid 

Dortmumil 

Dracbeitfvla-^ 

ImliB 

iLokonotJi* 

betrieb) 

1 ' 

DuiAur,  , 

fnrt  n.  0.  ' 

' 1 

USriiti 

^ Ildrde 

Kiel 

Lübeck 

luffuaiut 

Auf  Pahtaehelne 

99  319 

1 1 

104t  \G2 

1 

8660116 

1 06936 

6638420^  — 

33^432 

17  802385 

Auf  Abonnemeotskoiton: 

1 

fUr  Postbeamte 

87  489 

— 

— 

! — 



19  836 

3680* 

— 

60004 

„ MagletratsbeaTtc  . . . 

— 

— 

— 

— 

— 

17  188 

— 

— 

— 

17  188 

_ Erwachsene 

40360 

360  063 

1 162707 

4Ui5 

286662  — 

— 

»1 146 

— 

— { 

1838483 

_ Schüler 

— 

129967 

— 

1 20878  — 

W. 

68  462 

— 

— i 

214787 

Auf  Arbeiterwochenkarten  . . 

_ 

303648 

— 

1 . ' 

— 

72983 

— ■ 

1 

276  581 

Im  Fkhrenbelcieb 

1 .«w  : — 

1 — 

240  712 

— 

210  712 

In  Sonderwagen  

3 616 

89  182 

— 

; 188 

— 1 IHO 

30!« 

4 190 

4.3969 

66333 

209  7UU 

Zah  Ikaatensystem ; 

, 1 

liegen  bar 

1 ritwiHß 

12 IU3299 

' — i 

1 — ! 186129U 

l 630  190 

.... 

6863  696 

3 069506 

36017116 

Auf  Marken; 

für  Erwachaeno 

646002 

81093 

— 

— 

— 296  8IW 

836  700 

— 

13067 

340  413 

3 161  732 

. Schüler 

HO0U8 

161  321 

1 

1 — 49  322 

— 

18137 

106  521 

430  144 

. Postbeamte 



386062 

1 

1 — 96423 

— w 

133  673 

514  169 

. Jnstiibeamle 

— 

II  166 

1 

{ 

i 

1 66  836 

1 

— 

— 

11  156 

. Magistratsbeamte  . . . 

— 

— 1 

i - 



— 

36198 

— 

1 26 198 

. Arbeiter 

— 

— * 1 

1 - 

— 

— 26689 

I •“ 

1 i 

— 

1 “ 

'^6  689 

Summa  1903 

335943» 

14  186  636 

9 932780 

101  179 

6861360  2 329774 

3661  841 

. 36I4B3S 

6337  410 

3 681  863 

19847084 

. 1903 

1 901  776 

13  019  SIS 

0061  666 

1 10  1 13 

6683  497  3 407  469 

3606  IIB 

2392463 

5807  364 

3 2J;  975 

; 46190681 

Hithln  gegen  1903 

+ 467  663 

+ 1 167221  ' 

+ 8«8  175 

— 8933 

+ 167  «68  — 77  695 

+ 66  723 

+ 222870 

+ 520086 

+ 288  887 

+ 3650868 

t'ber  den  Bestand  an  Wagen,  die  Leistungen  derselben  und  die  erzielten  Dnrehsebnitts-Einnahmen  gibt  nachstehende  Tabelle  AufschluU: 


Hronborf 

ChcniBiu 

bahn 

(LokAOkMlV' 

belri«b) 

Duhbura 

Fraakfiirt 

a.  0. 

(ifirlid 

I16rde 

Kiel 

Ldlieek 

auMcKllrßl. 

DmchMfelt* 

iMhn 

Bestand  an  Motorwagen 

33 

110 

89 

66 

38 

.w 

&3 

m 

31 

5(Si 

Bestand  an  Anbinge- 
(l’ersonen-)  Wagen  . 

so 

71 

30 

6 

36 

9 

26 

16 

29 

34 

268 

Aotahl  der  TourwAgen* 

tage 

Pro  Tag  waren  durch- 
schnittlicb  im  Be- 
triebe . . . Stück 

9709 

47  305 

21043 

419 

16138 

«796 

9 740 

10  447 

18071 

U «36 

153  -H 

26,60 

139210 

60,12 

lp«3 

44,21 

34,10 

36,68 

2162 

40^1 

31,88 

431,33 

Diese  leisteten  an  Wa- 
genkilometern . . . 

1 007  726 

6 088761 

2 817  220 

14  IH7 

2090653 

1 015074 

IOOH'328 

1 756  017 

2 IO0904 

1331  709 

188(3)344 

DnrchaelinUtlicb  pro 

Tonrwagen  n.  Tag  km 

113,1 

107,6 

129,8 

33,9 

129,6 

118,8 

108,0 

168,0 

UM 

114,4 

119,39 

Dnrchachnittseln  nähme 
pro  Tonrwagen  und 

Tag M 

Darenschnittselnnahme 
pro  Wagenkilometer 

22,65 

29,40 

47,17 

174, Sä 

48,03 

34,ld 

23,61 

87, oy 

342>1 

30,2« 

33,92 

21VU3 

27,38 

:16,36 

614,83 

37,07 

30,22 

21,95 

222« 

•.»9,95 

36,44 

28,41 

Digitized  by  Google 


646 


ElektroteohniBohe  Zeitacbrlft.  1904.  Heft  26. 


23.  Juni  1604. 


Tn  Frankfart  a.  O.  wurde  das  LcitunjniieU 
durch  neue  Vertellan^ileituni^en  tn  der  Bahn- 
hufatraBe,  Tuchmachoratraße,  lycbuser- Mauer- 
straße, Bardelebenatraße  und  im  Buschmüblen- 
we^  Terftrößert,  aodaß  die  dei  durch- 

weg unterirdisch  veric^on  lyCltnngSDetxea  am 
.ScMuste  des  Berichtsjanres  54,0  km  K^enüber 
50.1  km  im  Vorjahre  betruif.  Die  i^hl  der 
Ilauaanacbiässo  atiej;  von  127  auf  217.  Für 
Uebt  wurden  i50032  KW-.S^  für  Kraft  II07IH 
KW-St,  susammen  260760  KW-St.,  gegenObi>r 
213  421  RW-Std.  im  Vorjahr,  entsprechend  einer 
Stelfterun/r  des  Verbrauches  um  22”/o,  ahae- 
^ben.  Neu  beschaSt  wurden  60  Zkbler,  sodaß 
am  Knde  des  Bericbtsjabre.i  300  Zfliiler  vor- 
handen waren. 

Nachstehende  Tabelle  seigt  die  fortschrei- 
tende Entwickelung  des  ElektriciUUswetkes: 


£ 

•a 

t» 

1 

Bs  w«r*B 

a n IC  0 • e h 1 0 K • • a 

sl  I ^ 

“.a  : 2 

1 2 1 

t Q 9 

■2,1  J 

ÖS  ZI 

Ö 

! 

m 

Ö 

. o 
2 

leos 

1 629  74,22  166 

i 

21 

172,44 

2668  112,18  210 

79,14  60  82,76 

274,f*H 

1900 

4 554  2I0J16  226 

«8,92  74  1-28,48 

427,46 

1901 

5 047  233,34  246 

1 »6,12  86  152,66 

462,12 

IWß 

6 661  813,84  296 

123,42  119  19-2,51 

629,80 

1903 

7511  .363,70  -293 

1 1-27,86  141  309,36 

791,9-2 

Die  Mörder  Kreisbahnen  gaben  Rlrom  von 
der  timfomirrstalioo  in  Westhofen,  von  einem 
in  der  Kraftstation  zu  Schwerte  aufgestellten 
Umformer  sowie  direkt  von  den  I.eitungen 
der  Straßenbahn  ab.  Die  Luftleitungen  oe- 
saßen  zusammen  eine  iJloge  von  21*, II  km,  wie 
Im  Vorjahre.  Die  Uinformerstatiun  bediente 
37  Hausanschlüsse,  die  Zahl  der  sonstigen 
Uausanschlüsse  betragt  22.  Ks  sind  59  Zahler 
eingebaut  gegenüber  80  Zahlern  im  Vorjahre. 
Insgesamt  waren  am  Schlüsse  des  Benchts- 
jahres  angeschlossen: 


a)  an  das  Stra- 
ßenbahnnetz 

b)  an  die  Kraft- 
station 

Schwerte 

c)  an  die  Um- 
formersta- 
tion InWest- 
hofen  .... 
und  die  Un- 
ters tation 
Uohensy- 
burg 


8 

- 

w| 

i 

|l 

m 

« 

t 

i 

c 

"o 

> 

o 

1 

145  — I 20  — 2.*.  - 

0 — 6 — — — 

743  — 10  - 4 — 

«14  41,8  .Kl  ir.,2  29  147,2)210,2 


Am  Knde  des  Vorjahres  waren  nur  79,4  KW 
angeschlossen.  Abgegeben  wurden  67092  KW- 
Stunden  gegenüber  22438  KW-St  im  Vorjahre. 
Sämtliche  I.lchtwerke  wurden  mit  einer  PrÜf- 
slation  für  Zahler  ausgestattet. 


KURSBEWEGUNG. 


Nana 

■ 

ii 

z 

■w 

m 

K « r • • 

ifl 

A 

f*it 

t Jattoair  4.  J. 

dar  BarltMswecha 

Aktiea 

Obll«ft- 

tiOMB 

!Tiftdrlr- 

•ur 

B5cb- 

•t«r 

•tar 

Seklel 

Akkumulatorenfttbrik  A.-0.  Berlin  . . . 

6,25 



1.1. 

12*/. 

160,— 

211,- 

208,- 

21 1.-  908.- 

Akk.-  n.  EL-Werke  vorm.  Boesek  Co.,  Berlin 

2Ji 

1. 1. 

0 

68,- 

71,76 

G3.- 

63,-  - 

Allgem.  EUektr.-Geiellacbaft,  Berlin.  . . 

86 

SO 

l.  7. 

8 

902,76 

225,26 

2l2JtO 

914,25  21-2^3 

Bergmann-Elektr.-Werke  A.-G.,  Berlin  . 

ej> 

— 

1.  1. 

17 

961,- 

272,80 

26750 

970,-  9G9A0 

Berliner  Elektricitatswerke 

25J» 

S8 

1.  7. 

0 

199,76 

208,- 

198,-25 

199,70  19940 

Berl.  Masch.-A.-G.  vorm.  L.  RcbwaitzkopS 

10,8 

— 

I.  7. 

10 

916,— 

288A0 

284,- 

235,25  235.25 

Cont.  Ges.  f elektr.  Untern.,  Nürnberg  . 

sa 

20 

1.  4. 

0 

66,60 

71,76 

67,26  65,'i0 

Dentsch-ÄllaDt.  Telegraphen-Geselischaft 

24 

20 

I.  1. 

6'/, 

111,60 

116,761 

115,60 

115,75  11640 

Elektra  A.-G-,  Dresden 

4,5 

— 

1.  4. 

1 

6S,- 

60,90 

58JI0 

68,75  5840 

El.  IJeht-  n.  Kraftanlagen  A.-0.,  Berlin  . 

SO 

10 

1. 10. 

5 

103,- 

I18.10| 

108,75 

10940^  10940 

Bank  f.  elektr.  Untern.,  Zürich  . Fres. 

83 

38 

l.  7. 

6*/, 

119,- 

129,- 

128,- 

I28J60  198,50 

Gesellschaft  1.  elektr.  Untern.,  Berlin  . . 

80 

36 

1.  1. 

0 

107,96 

191,-| 

112,75 

113,75  112,75 

Hambnrgltche  Elektr.-Werke 

16 

8 

1.  7. 

8 

14IA0 

146,40 

146,10 

14640  UOclO 

E1.-A.-Q.  vorm.  W.  Lahmeyer  & Co.,  Frankf. 

20 

16 

1.  4. 

0 

81,95 

96,- 

9IJiO 

9240  9140 

A.-Q.  Mix  & Genest,  Berlin 

5.6 

— 

I.  1. 

7 

186,— 

151A0 

140  JiO 

143,-|  142,* 

Ge«,  t.  elektr.  Beleucht.,  Petersburg  RbL 

6 

— 

16.6, 

2V. 

47,- 

eijio 

60,10 

0040,  9040 

EL-A.-Q.  vorm.  Schuckert  & Co.,  Nürnberg 

4-2 

S6 

1.  7. 

0 

94,76 

107,- 

108,25 

104,10  106,75 

Siemens  & Ualske  A.-0.,  Berlin  .... 

54,6 

30 

1-  8. 

6 

180,10 

140,80 

139,50 

1404»  140,95 

Union  Elektricitlts-Ges.,  Berlin  .... 

24 

10 

1.  1. 

0 

182,- 

148,9& 

157,- 

18940  137,- 

Allgem.  Deutsche  Klelnbahn-Qes.  . . . 

7,5 

40 

1.  1. 

0 

44,60 

55,- 

1 63J50 

5140  M4» 

Allgem.  Lokal-  u.  Straßeabahn-(}es.  . . 

17 

34 

1.  1. 

7 

185,— 

146,- 

143.26 

143,75  1454« 

Berllu-Chariottenburger  Straßenbahn  . . 

6JM8 

6 

1.  1. 

0 

I2t,10 

187,- 

190,- 

180, -;  ISO.- 

Bochnm-Gelsenkirchener  Straßenbahnen 

10 

3 

1.  1. 

6 

119,60 

180,- 

128,- 

12940  12940 

Brealaner  elektr.  Straßenbahn  ..... 

4.S 

2 

1.  1. 

4*/. 

112.- 

120,90 

117,00 

110,25;  119,90 

Dresdener  Straßenbahn 

19 

6JM 

1.  1. 

8 

170,60 

180,-J 

173,60 

17640  17140 

Ges.  t elektr.  Hoch-  u.  Untergr.-Bahnen 

SO 

12,5 

1.  1. 

S*', 

116.- 

I21V0O 

117,- 

11-40  117,- 

Große  Berliner  Straßenbahn 

xoojmi 

18,325 

1.  1. 

8 

184,- 

909,75 

184,— 

IB540  184,10 

Große  Casseler  Straßenbahn 

6 

2 

1.10. 

8 

80,60 

87,80 

87,- 

87,-  67,- 

Straßen-Eitenbaho-Ges.  Hamburg  . . . 

21 

15 

1.  1. 

8*/, 

169ß0 

178,- 

176,50 

17740  176,75 

Straßenbahn  Hannover 

24 

16A 

1.  1. 

0 

89,95 

54,— 1 

50A0 

6I,-j  60,60 

einiger  Ausgaben,  die  im  vorigen  Jahre  surück- 
gestcllt  werden  mußten,  das  gleiche  Ergebnis 
wie  für  1903  erreichen  zu  können. 


Elektrische  Aasrüslnng  eines  Ber^erkes 
in  Japan.  Wie  uns  die  Slemens-Schuckert- 
werke  roitteilen,  haben  sie  einen  Auftrag  auf 
den  Bau  eines  Kraftwerkes  für  die  Kikko 
Ashlo  Mine  in  Japan  erhalten.  F's  wird  lu- 
naebst  eine  provisorische  Anlage  errichtet. 

Zur  Aufstellung  gelang  ein  Drehstrom- 
Generator  für  700  KVA  zur  direkten  Erzeugung 
von  llonoV  bei  SOOU.  p.  M.  mit  angebzuter  Er- 
regerdynzino.  Der  Generator  wird  unmittelbar 
durch  eine  Voithsche  Turbine,  die  ein  Gefalle 
von  59^  m ausnutat  und  bei  voller  Leistung 
eine  Waasemienge  von  1460  Liter  pro  Sekunde 
verbraucht,  angetrieben. 

Die  sodann  zu  errichtende  deftnitive  Anlage 
umfaßt  2 Drehslrom-Generatoren  für  je  10ü0K\^, 
ebenfalls  aur  direkten  Erzeugung  von  1 1 OOt*  V 
bei  875  U.  p.  M.,  angetrieben  durch  2 V'olthsche 
Turbinen,  die  bei  einem  Gefalle  von  186  ni 
670  Liter  pro  Sekunde  verbrauchen  und  dabei 
maximal  1260  PS  leisten.  Für  die  Erregung 
ist  eine  getrennte  Turbine  von  125  P.S,  9D0  U 
p.  M.  aufgestclit,  die  eine  Qlelcbstrom-Neben 


Anregungen  erfolgten,  gewannen  die  Umattie 
in  einigen  Specialitaten  etwas  an  ÄntdehnoDg; 
so  brachte  der  Anfang  der  Woche  von  L.ondan 
aasgehend  eine  kleine  Anfwartsbewegung  is 
Argentiniern  und  im  weiteren  Verlauf  aeigte 
sich  Infolge  der  andauernd  sehr  erheblichen 
Geidflüjsigkeit  in  Paris  dort  größere  Kauflust 
für  Kentenwerte,  speciell  Spanier  und  Türken, 
die  sich  auch  noch  hier  übertrug.  Sonst  ist 
noch  die  mit  kurzen  Abschwftehungcn  sich 
immer  wieder  befestigende  Tondeos  des  Kohlen- 
marktes erwähnenswert,  wo  besoodem  Hiberois 
und  Harpener  im  Vordergründe  des  Interesse.- 
standen. 

EUiktrisebe  Worte  still;  nur  Akkumulatoren- 
fabrlk  A -G-,  Berlin  weiter  steigend. 

General  Electric  Co.  löoVj”/». 

Cbillkapfer  (per  Kasse)  Latr.  56.  7.  6. 

Elektrolyt.  Knpfer>)  . Lstr.  60.—.—. 

bis  61.-.-. 

Zinn  (per  Kasse).  . . . Lstr.  118.15.— 

Zink Lstr.  21.  7.  6 

Blei Lstr.  II.  & 8. 


Das  Verbalttiis  der  Betriebsausgaben  au  den  Bctrlei»seiunzhinon  betragt: 


! 

Krutn-  I CliuB«  Dort* 
IxTir  ‘ nitt  iniin4l 

flnKih«n*  I 

febhiUiii 

raDihreb 

In  o/,,  aosgedrückt: 

58,8!*  j W,M  57,38 

45,82 

1 f.7,06  4847  6-40  ^ (H.7K  5040 

Ul, 21 

5640 

Die  (»eDeralversammlung  vom  9.  Mai  ge- 
gehmlgte  den  Abschluß  für  1903  und  setzte  die 
Dividende  auf  7%  fest.  Die  Direktion  teilte 
mit,  daß  die  GeschÄfte  bisher  durchaus  befriedi- 

f;end  verlaufend  sind.  Der  Bahnbetrieb  habe 
II  den  ersti-n  vier  Monaten  ein  Mehr  von  circa 
11 1 6<s».5|  ergeben.  Die  Kraft-  und  Lichtaui  Ionen 
in  Frankfurt  n.  Ü.  und  Rromberg  welsi-n  in  den 
ersten  drei  Monaten,  für  welche  die  .Xbrecli- 
nuDgen  vorliegen,  ein  Mehr  von  ca.  22iss>  M 
auf.  Wenn  die  Geschäfte  der  Gesell-chaft  sieh 
im  laufenden  Jahre  in  gleicher  Weise  ent- 
wickeln, glaubt  die  Verwaltung,  unbeschadet 


schlußdynaino  von  80  KW  bei  direkter  Kuppe- 
lung antreibt 


BÖRSEN-WOCHENBERICHT. 

Berlin,  den  18.  Juul  I90t. 
Die  allgetneiiie  Interease-  und  Geschafts- 
losigkcit  hielt  auch  in  der  abgelaufeneu  Woche 
au  und  nur,  wenn  s-on  den  auswärtigen  Börsen 


Kautschuk  fein  Para:  4ah.HVtd 

9 Btseli  .lllaliig  Jourssl*  tob  IS.  JaoL 


Briefkasten  der  Redaktion. 

Bei  ABfrag«a.der«o  brlsfllelisBssatwoTtaaf  flwBlsjht 
wird,  ist  Porto  tieisaloirett.  sosit  wird  sojtuobbss  w 
di«  eosBlwortuns  so  dieser  Stolle  lis  wIoIVmUo  err 
EtetUkties  c^olsos  toll.  Jede  ADfrsse  wt  wu  elsw  eect- 
lichos  Adreace  dr«  Anrrmsondea  lu  Tersebes.  Asoer** 
Aafrasen  werden  oielit  beäcktet 

Sondermbdrficke  werden  nur  auf  besondere 
Bestellung  und  gegen  Erstattung  der  Selbst- 
kosten geliefert,  die  bei  dem  Umbrechen  des 
Textes  auf  kleineres  Format  nicht  unwesentlich 
sind.  Den  Verfassern  von  Originalbeitragen 
stellen  wir  bis  au  |0  Exemplaren  des  hetr.  voU- 
sUtndigen  Heftes  kostenfrei  zur  VerfSnng. 
wenn  uns  ein  dshingi-hender  Wunsch  bei  Ein- 
sendung des  Mannskriptes  inllgetellt  ^rd 
Nach  Druck  des  Aufsatzes  erfolgt«  Bestellas- 
een  von  SonderabdrDcken  oder  Heften  könaea 
Ul  der  Kogel  nicht  berüeksIcbUgt  werden. 


Bchiut  der  Redaktion:  18.  Jnni  IWH. 


fUr  die  KedskiloD  rersstwortlirji : Oiebart  Kapp  is  fieriis-  — Vsrlss  roa  Jalise  Spriaser  ia  Barlia. 
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Elektroteclinlsche  Zeitschrift 

(C«atralbt«tt  tttr  StaktroleoliBilit) 
Orffan  dca  Elektrotechnljchen  Varcini 
und  dc4  Verbände«  Deatsrhcr  Kleklrotecbniker. 

Varia«;  Jallaa  t«rla«ar  la  larlla.  — RaVatllaa:  ankart  Xaak. 

CvpMUcUxfit  H.  M.  lCoabi}o«tpi*e«  &. 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

•*r>rb»iM  — 4«-it  d^iB  ItfiD  vcr^'i&tct  mit  d«m  blthAr 

io  llnnrbfQ  •r*<'lii*n<>oeD  Ck\jiiai.ni^tt  rr«  Kt.uHTM<» 
nernnic  — in  vOchtntUf  heo  Holt*»  tiitd  l»«f>irb*«ta  untAr> 
•tuttt  Ton  den  bervMrnsfMQdiiteq  Knclklenten.  Ubar  »llo 
H««  OcBiubt4ttkblM  dar  sMijrewHQiltan  Klebtrieitftt 
tr«>lfeo>lvo  Viifbuoijuni»»«  and  Kr*|ten  in  On«knial- 
b«rirhten,  BiitMlgchHacD.  Korr»*|>oniiP:ift«-n  »um  deti 
Mitk^tponlrien  der  WinMotclialt,  <lar  Terhnik  ond  i|e« 
Varkelir«,  in  AiujAfftn  hu«  daen  in  Batmcht  k»iTiin«nd«n 
trc-cnden  Z»it*ekirin*iL,  PHtentbericbteii  et«v  «t«. 

OKtniN AI.-ARBKITKN  wenl^-ji  honörlftri  und  wie 
*lia  notieren  di«  B«d*k(ion  bou«lf«od4itt  MiitoiluoRea 
•rb«4«n  «ntoir  <i«r  AUregt# 

RmUktl««  der  Elpktrot«^liiito«lH>ii  EplUekrlft  I«  BerUa 
K.  S4r  Mtmkljo«plolo 
^VPN«yrr«rkiiiiiiimrP.’  III.  iMV. 

i>i« 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

kuBa  dnreU  deo  Buehliandel.  dia  l*i»el  isdar  mieh  T«n 
dor  uot«rKelcba«l«e  VerIa|{«biki\dlanK  «nm  Preive  von 
kt-  tkl,  • imttk  4*m  Amsittmt  mit  I\/ri«^An/P€hia0)  ttkr  dco 
JuisrtAOe  b«M||«n  wentuQ. 

ANZklOEX  wordfik  von  der  nntenceirlmaten  Verlnir«« 
hnndloiiK . luwti»  vtiti  «ll•'|t  »4«li(|»>n  AtineiHeHMrliAttna 
-rnni  Trt  b«  vuu  40  Pc.  fttr  di«  l|Sv«|»nit«U0  l'etiiMilo  an> 
ceuttn'mea. 

Bei  jftbrlicli^  4 15  52irmli^r  Anfiiabm« 

koalol  du  Z«iU  05  SO  0 1»  Pt 

8te1leire«nrl>«  werdoD  b«i  direktor  Aulf  isb«  mil  lU  PI.  ftkr 
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Isolatioosmessung 

mittete  des  elektrostetischen  Voltmeters. 

Von  Dr.  J.  Snbolkn,  Wien. 

1)«»  fleklrgstatm'he  Voltniot.T  ist  Itishcr 
nnr  ni«?  h der  Sie  mens  sehen  Metlu.iie  zur 
Messuiij;  selir  luiher  l.solati.iiis«  hlerstJlixl«. 
z.  H.  zur  Messung  il..s  lBMl«li<.uswiilersl«ii<l..‘S 
kurzf.r  KulH.lstück.«  Ii.-mitzt  wurden.  Oe- 
inSfi  dieser  Melliode  wird  ein  Kondensnlur 
ueiiiden,  zu  dessen  Piel.-ktrikuin  der  zu 
mesBemle  Isoiationswiderstand  |mrallel  >je 
selialtet  ist.  Je  kleiner  dersellii*  ist,  desto 
ra.seh<  r .'iitladet  sich  der  ;;eladene  Konden- 
sator, -\us  der  Abnahme  der  Ladung  des 
Kondensators  in  einer  gewissen  /eit  Ut  der 
Isoiationswidersland  bestimmbar;  diu  I.ade- 
spannmik  «m  Kondensator  wlrtl  mittels 
eines  .Jeklrostatiselien  Vtdtmeter» 
l.»sen.  I>iese  Meßmethode  wurde  nueh  so 
abfr.-Änd.Tt,  daß  zwischen  eine  .Sironii)Hi-lle 
und  di-ii  KondeiiMil.jr  der  zu  mes.s.'iide  Iso- 
lalioiiswiderstaiid  zwis.’henp'seliallei  wurde, 
sodaß  sieh  iI.t  Kondensator  nur  lau^fsam 
laden  kann.  Aus  d.-r  in  einer  p’w  isseti  /eit 
aufeeimminen.fii  l.adiin;'  erhobt  sieh  d.-r 
Wert  d«-s  Isohilionsw  iderstandes;  iiueli  in 
di.’.spin  Kall.'  wird  die  l.adespanimii;;  am 
Kond.'tisator  mittels  eines  el..ktr<.stalisetien 
Vtiltm.'iers  jjemessen. 

Iin  l'oljremlen  ist  jjezei^l,  w ie  .las  el.-ktr..- 
stalisehi*  Voliiiii'ter  aueh  zur  .Messung  von 
Isiilati.uiswid.rständen,  wie  sie  bei  b'iit.T- 
siiehun;;  von  Kabeln  und  .■lektri.'.elien  .An- 
la^ren  Vorkommen,  benutzt  werden  kann; 
die  Anlagen  k^imieii  dabei  in  Hetri.'b  s.'in. 
Is.dationswiderstitiide,  die  mit  den  ;rebr;iueb- 
lieb.'ii  leeliiiiseb.'ii  Meßiiisiruil). ‘Ilten  iiidit 
iiiclir  l.eslimmlatr  sind,  soduß  ein  Spieeel- 
tralvanomeler  )l.■nlllzl  wenl.-n  muß,  k."iiinen 
mittels  des  elekirostatisehen  Voltmeters  ge- 
messen werden;  elRUiao  die  Isi.lalionswider- 
slllnde  iM'lieldg  ausgede|in|i>r  elektriselier 
Aldag.  li,  Itas  Voltmeter  muß  nur  .•inen 
.Meßl.er.-ieli  haben,  welcher  iler  Ib'lriebs- 
s|minmiig  entspriehl.  und  außerdem  muß 
ein  Wid.-rstund  Vorhand. 'ii  sein,  .b-.ssen 
AV.-rt  von  der  (Iriße  des  zu  messenden 
AVider.-lande.s  abliiingig  ist;  dl.ise  Itedinguu- 
gen  sind  leielil  zu  erftillen.  Ks  imlge  mm 
die  -Art  ili'r  .M.-ssnng'  nilher  eriJlntert  wiTtlen. 

IsulatioMsmessniig  millels  des  elektro- 
statisehen  Voltmeters  an  Kabeln  oder 
nicht  in  lleiriet.  befindlichiHi  elektri- 
selien  .Viilagen  als  Krsatz  der  Me- 
tliode  des  illrekieii  Aussc hlag.'s. 

In  d.-r  Kig.  I ist  die  .Messnng'  des  Iso- 
lationswiderslamles  eiin.s  Kabels  darg.-stellt. 
Cr.-rade  so  wie  t»ei  der  Metliode  des  direkten 


Ausselilag'.'s  ist  ein  l'ol  d.a'  Sir.)m.|Uelle 
mit  d«T  Knie  v.-rbimdeii.  wahrend  <ler  an- 
der.'  i’iil  unter  /w  iselien.seliaUimg  eines 
Widerstandes  «'  mit  der  Kab.'ls.'ele  verbun- 
(i.'ii  ist.  Um  zu  v.  rlniten,  daß  von  d.-r 
Kalx'lsei'le  ein  .Stroinübergang  zur  Kaliel- 
uinbüllung  slaUllnde,  kann  gera.le  so  wie 
bei  -ViiwenUung  der  M.'lhode  des  dir.;kt.;n 
Aussvlilag.'s  ein  tsehulzdraht  iguard  wlre) 
angeordiiet  sein,  der,  wi.'  in  Kig.  I dur.  li 


eine  punktierte  Linie  dargeslelll  ist.  vom 
i.solierlen  Itatteriepol  ausgeht  und  UUI  die 
Isolation  de.-  Kabel.-ndes  gewunden  ist; 
Wenn  bei.le  Kat.elend.m  zur  Verftlgiing 
sind,  ist  der  Sehutzdrahl  an  Imideii  Kabel- 
enden  um  die  Isolation  zu  wiinb'i).  I*er  zu 
mes-ende  Is.dali.mswiderstand  sei  mit  x be- 
zeielmet.  I)as  elektrostatlsehe  Voltmeter  V 
kann  niill.'ls  eines  I'msehulters  so  geselialtet 
werden,  daß  es  die  Kb-mmenspannung  s der 
Strom<|uel|p.  d.  i.  die  Spannung  am  Wi.ler- 
sland.’  (le-t-o)  od.'f  die  Spannung  s'  am  Iso- 
lalioiiswlderstande  j-  all.-in  mißt,  li.-r  Wi.lef- 
stand  <e  muß  so  g.-wählt  werden,  daß  in 
ihm  bereits  ein  mcrkli.'h.'r  Spamiuiigsver- 
Inst  slatittmlet.  sodaß  s‘<s  ist.  ,le  naeli 
der  Große  des  Isolatl.jiiswiderstand.is  wird 
man  als  Widurstand  «•  einen  Graphltwider- 
stand  oder  .'inen  Teilwiderstand  aus  einem 
gewilhnlieln-n  SWipselwidersland,  der  zu- 
saninn-n  öOOOÜ  ü oder  lOtOIIO  Si  nnifaßi, 
benutzen.  Ks  genügt,  wenn  in  w einige 
IVoe.oile  der  Spannung  verloren  gi'lii.|i.  Da 
ilie  Wi.lerslünil.'  (f  und  x von  dem.-.’lbeii 
Strom.'  I .lureliHosseii  sind,  so  Tolgt; 

»■  i .<• ; j-  — e 
und  daraus  ergilit  sieti: 


Die  Mi'ssting  des  Isolaii.inswider.'.tand.'s 
wird  in  dl.^seiu  Kalle  g.-rade  s..  ausgeliiliri, 
wie  die  ll.'stimimmg  ein.'s  Wider.«Iandes 
durili  Vergleleh  der  Spaimungsdifterenzen 
au  dems.'llien  tind  an  einem  l.i'kannt.'ii,  in 
Serie  geselialtelen  Widerstand.',  nur  winl 
eine  Teitspannuiig  mit  der  G.-samtspannung 
verglictien. 

H.'ispiele;  Kiiie  sehr  gut  is.dierte  llaus- 
installalioii  für  lireileilersy.stem  ('J  x llo  V) 
wtinle  iiaeh  Hetriebsi'instelluiig  unlersiiehl. 
Dil'  -Anlage  wurd.-  unter  Vorsehaltung  ein.'s 
AVid.'rstHiulskastens  au  den  einen  l'ol  ein.-r 
Meßbailerie  ang.-seblosseii,  deren  zwi'll.-r 
l'ol  geenlet  war.  Die  Hetrii'bsspannung 
war 

e=  IIO.HV. 

Wunle  derAxirsclialiwidi'rsland  ./■  = lOOOOOfl 
gewählt . so  war  die  am  Is.dnlionswider- 
staii.le  h.'rrselieiid.'  Spaiauing 

101,4  V. 


Daraus  ergibt  sieh 


_ 1(X)  01».  101.4 
IKt.M  - 101,4' 


l.OTJtllÜ  ü. 


Bei  einer  anderen  .'\nlagi'  für  Dreileit.'r- 
system  war 

e=i  111,0  V, 
te  = 1 1 um  f>, 

e’  = 111.7  V; 

daraus  folgt: 

* = IIOOUÜ  ii. 


Isolalionsmessn ng  millels  des  elektro- 
statiHeheii  Voltmeters  an  Gleiehsirom- 
Zweileiler-  Und  Melirleileruulagen 
wührend  des  Bt'triebes. 

In  den  Kig.  'i  und  sind  sehematiseb 
eine  /weil.'iter-  nn.1  i'ine  Dreileiiei-sysieiu- 
aidagi'  gezeiehnet.  Di.-  nnr  dni'.'h  l'uiikle 
aiig.'ileuteleii  Kiiizi'll.‘lli-r  sind  mit  Lj . . .. 
ilie  Kelilerwider-iiiiide  iler-.'llt.'ii  gegen 
Krde  mit  f,.  ff...,  die  .Inreli  die.st.  AViiiiT- 
stknde  Hi.'ßendeii  Isolalioiissinjm.-U  in  der 
Hiehtung  von  den  L.'itera  zur  Krde  ge- 
reelinel,  mit  i,,  i'y  . . . bezelelmet.  Der  G*.- 

SO 
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uimtiBotationsvriderstand  x der  Anlage  i»t 
stet-s  gegeben  durch  die  Formel: 


i 

X 


(2 


Die  Potentiale,  welche  die  Eiuzuliulter 
gegen  Erde  haben,  wenn  keine  kfiiiatllcheii 
WiderslÄnde  zwiechen  die  lieitcr  und  Erde 
ge»cbaltet  sind,  seien  mit  V^,  Fj  . . . be- 
zeichnet; die  Werte  derselben  hSnguu  nur 
von  den  FehlenviderslSndcn  und  von  den 


Uetriebsspannnngen  zwischen  den  Einzel- 
leitern ab.  Diese  sind  in  der  Regel  nicht 
gleich  und  mögen  mit  c„  f.,.,.  bezeichnet 
werden.  Die  Fonnein  für  die  Potentiale  der 
Einzelleiter  gegen  Enle  bei  einem  Mehr- 
leiter.systeiu  sind  unter  Annahme  verschie- 
dener Tellspannungeii  e,.  in  dem 

.Vrtikel  „Be-stimmnng  des  Isolation.swider- 
standes  der  Einzelleiter  von  tileichstrom- 


Kis  :i 


.Melirleiteraidngen  « Ahrend  des  Helrii'bes“  in 
der  »ET/C“  IIIDI,  !S.  422.  nllgemcln  cntwickcll. 
Wird  zu  einem  der  Fehler«  iderstAnde  f ein 
künstlicher  Widerstand  w parallel  geschaltet. 
s(j  ilndert  sich  das  Pütentinl  der  l.citur 
gegen  Erde;  die  Werte  werden  erhalten, 
wenn  man  in  den  Formeln  für  die  Potentiale 
statt  des  Wertes  f den  gemeinsamen  Wider- 
stand Von  f uinl  n-  setzt.  I>zw.  statt  setzt 


statt  des  Wertes 


ist  ilann  zu 


setzen  der  Wert  -| 

X ir 

Der  Isolationswiderstand  dirf  .\nlage 
kann  nach  den  bekannten  Methoden  von 
Frisch  oder  Frtilieh  bestimmt  werden. 
In  beiden  FJlllen  kann  mau  vorteilhaft  als 
MeUinstnimenl  ein  elektrostatisches  Volt- 
meter benutzen. 

GemAU  der  .Methode  voti  Frisch  wird 
ein  gew'ölinliches  Voltmeter,  dessen  Wider- 
stand mit  ir  bczeiehnet  wenleii  iinigH,  bei 
i'iner  Zweileiteraidage  einmal  zwischen  den 
positiven  Leiter  L^  und  Erde,  dann  zwischen 
den  negativ  en  Leiter  und  Erde  gesehaltel. 
Wenn  die  .Mdesnngeii  in  dem  angegebenen 
Sinne  gereehnel  gleich  F,‘  F,'  sint|  und  die 
hetrie.lisspaiinnng  gleich  c ist,  so  ist: 


Der  Wert  V,'  ist  in  <lieseiu  Falle  stets 
negativ,  sieluli  die  DiHVreiiz  1',' — l'j)  in 
W irklichkeit  eine  Snnimc  ist.  Iiie  .Messung 
lietert  kein  Resultat  «eiin  der  Wert(r,‘—  l','} 
nicht  kleiner  als  r Lt.  Sollte  dies  der  Fall 
sein,  so  niuU  man  .statt  des  Voltmeters  ein 
anderes  Von  kleinerem  Widerstande  le. 


eTentuell  einen  Strommeasor  mit  vorgu- 
echalteiem  WidcrsMiidc  benutzen.  Hat  der 
Strommeaeer  nebst  Vorschaltwideratand  zu- 
saminun  dun  Widerstand  w und  sind  diu 
Ablesungen,  wenn  derselbe  einmal  zwischen 
Leiter  L,  utid  Erde,  daun  zwlscheti  Lj  und 
Erde  guschaltut  wird,  in  diesem  angugubenun 
•Sinne  gczAhlt.  gleich  i,'  und  i.',  so  ist; 


Die  Mcssmig  liefert  nur  ein  Rcsoltal. 
wenn  der  Wert  (f,'  — welcher  im  vor- 
liegenden Falle  stets  eine  bumine  ist,  nicht 
kleiner  ist  als  der  Strumwert.  der  durch 
den  Strommesser  nebst  Vorschalcwiderstand 
Hielten  w-ürde,  wenn  dieselben  direkt  zwi- 
schen die  Leitungen  geschaltet  würden.  Ist 
diese  Bedingung  nicht  erfUlt,  so  mutt  die 
■Messung  wiederholt  werden,  nachdem  matt 
le  verkleinert  hat;  eTentuell  maß  ein  .Strom- 
messer für  gröfiere  Stromsülrken  gewühlt 
werden.  Die  Methode  von  Frisch  ist  be- 
kanntlich auch  für  Mehrleltersysteme  an- 
wendbar, wobei  das  Meßinstrument  in 
gleicherweise,  wie  besprochen,  abwechselnd 
an  zwei  Leiter  des  Mc-hrlclicrsysicms  und 
Erde  ange.schlosscn  wird. 

Da  man  den  Isoiationswiderstand  der 
Anlage  von  Anfang  an  tiiclit  kennt,  muß 
man  bei  Anwendung  der  Methode  von 
Frisch  in  der  Regel  die  Messung  wieder- 
holen, da  bei  .Vblesnng  <les  I',’  oder  *Y  nicht 
erkannt  werden  kann,  ob  der  Widerstand  <r 
und  das  .Mellinstruiueiu  geeignet  gewühlt 
sind. 

Dieser  ÜbetslanJ  wird  venuieden.  wenn 
man,  wie  in  den  Fig.  2 und  3 aiigedeutet 
ist,  als  MuCinstnnuciit  ein  Rlcktrostaiischcs 
Voltmeter  F mit  piiralh-l  gcsclmltctem  Wider- 
stande ir  lienuizi.  Schaltei  man  das  Voh- 
meter  oliiie  den  Widerstand  zwischen  eine 
Lidtung  und  Erde,  so  kann  man  direkt  die 
Poteniialdifferenz  ablcscn,  welche  zwischen 
dem  I.eiter  und  Erde  entsprecheml  den 
Fehlerwiderstümlen  allein  bestellt.  Nun  ist 
ZU  dem  Voltmeter  ein  Widersland  tc  parallel 
zu  schalten,  iler  so  zu  wAlileii  Ist,  daß  die 
Ablesung  am  Voltini'tcr  merklich,  also 
«enigstiuis  um  einige  Proccnte  verkicinen 
wird;  dies  ist  in  jedem  Falle  leicht  erreich- 
bar. Das  elektrostatische  Voltmeter  nebst 
parallel  gcsehaltetem  Widerstande  ersetzt 
das  hei  der  Metlnale  von  Frisch  erforder- 
liche Meßinstrument  von  geeigneter  Emptlnd- 
liehkeit.  Man  kommt  mit  demselheti  elektro- 
statischen Voltmeter  stets  ans.  gleichgültig 
wie  groß  <ler  Isolatioiiswidersiaud  der  An- 
lage ist.  und  kann  sehon  bei  der  Ansehaltung 
an  die  erste  lA-itung  den  Widerstand  ir  ge- 
eignet «Ahlen.  Derselbe  iniiC  iiAmlich  von 
gleicher  On'ißenordnnng  sein  wie  die  PehliT- 
wiiler.stAilde,  sodaÜ  er  sicher  die  Potential- 
verietliing  heeinttuUt.  und  darf  nicht  im  Ver- 
gleiche mit  dein  Werte  der  Kehlerwider- 
stAnde  wie  ein  KurzschInU  zu  «Irkcii.  Die 
geeignete  Wahl  des  «•  ist  um  elektro.stati- 
scheii  Voltmeter  sehr  leicht  erkennbar,  da 
die  Wahl  nur  ,so  zu  treffen  ist.  daß  eine 
Verkleinernng  cler  .Ablesung  erfidgt. 

Die  Isuliitiünsniessnng  wird  nocli  ein- 
facher, «eitn  man  die  Frölichsche  .Me- 
thode verwend«>t  und  als  MeUinslruinent 
ein  elektrostatisches  Volluu-tcr  benutzt,  ln 
diesem  Falle  hat  man  bei  .Messung  des 
lsolalions«'idersland<^s  einer  .Mehrleileran- 
lage  nicht,  wie  dii^s  bei  der  Frölichseheti 
Methode  gebrüticlilich  ist,  das  Voltiiteier 
zwischen  .Mittelleiter  und  Erde  zu  schalfeii. 
sondern  zwischen  einen  Außenicller  und 
Knie.  Geiniiß  der  Fröllchselien  Methode 
wird  zwischi'ii  einen  I.eiter.  z.  II. 
und  Ervle  ein  Galvanomeler  von  lioheiii 
Widerstande  ij  ges<-haltet.  Durch  .VnschaJ- 
lung  des  Galvanometers  wird  das  Potential 
des  Leiters  gegen  Enle  verändert:  iler  abge- 


lesen« Wert  eei  F,‘.  Nun  wird  zum  0alTaiii> 
meter  ein  Widerstand  u'  parallel  geschaltet, 
der  80  gewühlt  wird,  daß  die  Ablesung  am 
(iolTanometer  sich  verkleinert  auf  einen 
Wert  l'i“.  Der  Isolationsw'iderstand  x der 
Anlage  ist  daun  bestimmt  durch  die  Formel: 


F,“  __1 

X “ k-(F,'- r,")  <1 
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Benutzt  man  statt  des  Oalraiionieters 
ein  elekiroscatischus  Voltmeter,  so  ist  y - oc. 
Bei  Schaltung  des  Voltmeters  zwischen  den 
Leiter  L^  und  Erde  wird  direkt  das  PoteniU! 
I'i  des  Leiters  gegen  Enle  guiiiessun.  wel- 
ches den  FehlerwldersUtnden  allein  enispricln. 
Nun  ist  zum  Voltmeter  ein  Widerstand  »r 
parallel  zu  schalten,  der  so  zu  wühlen  ist. 
daß  die  Ablesung  am  Voltmeter  wenigstens 
um  einige  Procente  verkleinert  wird.  Di-r 
abgelcsene  Wert  »ei  F,‘;  es  ist  dann 


^ - m(F,  - F,0 

und  daher 

■'  •="•(  jV,  — 1 j c'O 


Di«  Formel  ist  auch,  wii-  aus  dem 
citierleti  früheren  Aufsatz«  horvorgclil. 
dann  genau  richtig,  wenn  die  Teilspaiinnn- 
gen  de.»  Mehrleitersystems  ungleich  sind, 
wenn  sie  nur  wührend  der  .Messung  konsiaiil 
bleiben.  Die  Ansehaltuug  de»  Voltiiieler» 
kann  an  jedeii  Ixiter  mit  ,\usnalime  de» 
Mittelleiters  erfolgen;  bei  letzlorcii  ist  da» 
Potential  gegen  Erde  zu  klein,  um  das  Volt- 
meter iHMiutzcn  zu  können.  Der  Vorteil, 
welchen  die  .Messung  mittela  des  elcklri>- 
statlsclien  Voltmeters  gewührt , besteht 
darin,  daß  statt  der  Formel  (.h)  die  inn- 
facliere  Fonnel  ((!}  gültig  ist,  ohne  daß  eine 
VernaelilUasiguiig  gemacht  «-Urde. 

Bei  .Anwendung  eine.»  el«klro»latisclicu 
Voltineters  ist  die  .Ableitung  der  Formel  di 
eine  »elir  einfache,  weil  ^ ist.  Die  FomicI 
möge  für  ein  Zwcik-iier-  und  ein  Drcileiicr- 
»ystem  abgeleitet  «cnlen.  Bei  crBten-ni  «r- 
gebt-n  sielt  ancli  die  Feblerwidcrslülidc  in 
«ehr  cinfaclicr  Weise. 

Bei  cini-ni  Z«cileitcr»y»lclil  Ul 

r.t-  r, 
r,-r,  = c. 


Daraus  folgt; 


Sclialtet  man  das  Voltmeter  an  di«  l.ei- 
tung  /»i,  so  beobachtet  iiiaii  I',;  durch  l’u- 
rallelsclialluiig  des  Widerstandes  ir  zum 
Voltmeter  Ändert  sich  die  Ablesung  in  F,’; 

1*8  ist  statt  I zu  setzen  I -f  und  d.aliei- 
fl  fl  s 


V.' 


I 


,e 


-f- 


1 • 


Durch  Division  der  Ausdrücke  für  Ij 
und  F,‘  «rhAll  man  unmittelbar  die  Fonnel  («»;, 
also  den  Wert  des  Istdaliouswlderslaiidcs  z. 
Substituiert  man  tieii  erhaltenen  Wert  in 
die  obigen  Formeln  für  V,  und  — TV 
hAlt  man  die  Werte  der  Fchlerwidcndülldc 
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Dak  VoltraeU>r  braui-ht  nur  an  eine 
aiifffiichaltci  zu  werden,  denn  der 

Wert 

ist  bekannt,  wenn  K,  abi'olnsen  wurde  und 
die  Kelri(d>i^pannun(;  e bekannt  iai. 

Wenn  der  IsolatioiiHwiderstand  x einer 
I treileitenystemanlaKe  t;eme»aen  werden 
:»ull  und  die  TeiiRpannuntfen  e,,  <j  als  ver- 
Hehicden  anKenuramen  werden,  au  üiiid,  wie 
aus  dem  eitierleii  .\rtlke1  hervurireht.  die 
Potentiale  V,,  Kj.  F,  der  1/eiter  L^,  Jjj 
«•effen  Enle  ausdrUekbar  dureli  die  Formeln: 


Sehallet  man  daa  Voltmeter  an  L,.  so 
heohaehtet  man  F,.  Wird  zu  dem  V'ult- 
meier  ein  Keei^ietcr  Widerstand  tr  parallel 
iresrhaltet.  »o  beobachtet  man  einen  anderen 
Wert  F|'.  ln  den  früheren  Formeln  Ut  statt 

, zu  setzeti  + uttd  daher  statt  zu 

1,1  ^ , 

4-  : daher  ist: 

X tr 


Durch  Wrision  der  Ausdrücke  für  V, 
und  r,'  erjribt  sich  wieder  die  Fomtel  (6). 
ln  ({lelelier  Weise  ertfibl  sieh  die  Galtitrkeit 
der  Formel  im  Falle  einer  F’ünneitersyatem- 
anlaee. 

Wieder  beim  Droilcitemystem , noch 
heim  Fünfleitersyatem  sind  die  Fehlerwider- 
sUlndo  der  Einzelleiter  aus  den  lieolNtchteten 
Potentialen  Fbzw.  V‘  bestimmbar  j zu  deren 
Hestimmunir  dient  die  in  dem  citierten  Artikel 
beseliHebene  Methode. 

Heispiei:  Hei  einer  im  Betriebe  hetlnd- 
lichun  DreileiteniyBtemanlajj:e  war 

<1  = e,  = 12iO  V. 

Hei  .\nschaltuni;  eines  elektrosuttisclieti 
Viillmelers  an  L,  wurde  abfreiesen 

F,  = i2i.-2  V. 

Wurde  zu  dem  Voltmeter  ein  Widersltuid 
«■  = .'«<)« 


parallel  geschaltet,  so  wurde  abgeiesen 
F,‘  = 97,7  V. 

Aus  den  Ablesungen  ergibt  slcli  für  den 
Isolationswiderstand  x der  Anlage  der  Wert 

1 126.2  \ 

x = fi00nj  _ lj  = IgiOÄ, 

Hei  Parallelschaltung  von 


IC  = .Win  a 

war 

iV  = Hl,2  V; 
rlaraus  ergibt  sich 

X = ir>no  S). 

Das  .Mittel  ist 

X = 1475  Sl. 

Dieses  Beispiel  ist  in  dem  früher  citierten 
Artikel  benutzt. 


Folgende  Bemerkung  sei  noch  bezüg- 
lich der  Ausführung  der  Messung  hiuzuge- 
fügt.  Wenn  die  Fehlerwiderstilnde  so  be- 
sehaffen  sind,  dali  ein  Ix^iter  ein  besonders 
niedriges  Potential  gegen  Erde  hat,  und 
wenn  das  Voltmeter  gerade  an  diesen  I.eiter 
angeseliallet  wird,  so  kann  es  1>ei  der  ge- 
hrllnchlichen  .■\usffthmng  der  elektroswti- 
sehen  Voltmeter  Vorkommen,  dali  das  be- 
weglichi-  System  gar  nicht  abgelenkt  w-ird. 
Der  Orund  liegt  darin,  weil  das  Drehniigs- 
moment.  welches  anf  das  bewegliche  System 
einwirkt,  vom  (Quadrate  der  PotendaldilTe- 
renz  abhängig  ist  und  weil  übertlies  bei  der 
Nullage  des  Instrumentes  das  bewegliche 
System  von  den  (Quadranten  so  weit  abge- 
lenkt ist.  daß  selbst  bei  der  normalen  Span- 
nungsdilTerenz  die  anziehenden  KrÄft« 
Äußerst  schwach  sind,  liemerkt  man.  daß 
das  eh.-ktrostatische  Voltmeter  bei  .AnschaU 
tnng  an  einen  laiiter  keine  .Ablenkung  er- 
leidet, so  schaltet  man  cs  zwischen  einen 
anderen  Leiter  und  Erde. 


ÜMr  Hochsptnnuno«* Kondensatoren. 
Von  .1.  Manciekl.  Freiburg,  Schweis. 

(Schluß  vnn  S.  &82.'i 


B.  Über  dielektrUehe  Verluste  In 
Koedensateren. ') 

Die  bisherigen  Aletlioden.  welche  sich 
mit  den  Verlusten  in  Kondensatoren  be- 
KchSftigten,  zeigen  ganz  widersprechend!* 
Kesultale,  sowohl  in  den  Verallgemeine- 
mngeii.  da  verschiedi’ne  Forseher  ganz  ab- 
weichende Fonnein  für  Abhftngigkelt  zwi- 
schen Verlusten,  Spannung  un«l  IVeiiuenz 
angebeii  als  auch  in  den  für  ein  und  das- 
selbe Dielektrikum  für  dieselben  Bedin- 
gungen gefundenen  prorentnelleii  Verlusten. 
Es  scheint  dieses  an  der  I’nvoUkonimen- 
heit  der  bisher  ausgeführten  Kondensatoren 
zu  liegt'ii.  die  bei  keiner  bis  jetzt  ange- 
wandten Metbotle  genaue  Kesultale  er- 
zielen ließ. 

Bei  Methoden  direkter  Messung  der 
Verluste  durch  Messung  der  Temperatur 
mittels  Tlu-rmiM'lemeuten  unter  .Anwendung 
von  Gleichstrom  zum  l.aden  und  Entladen 
des  Kondensators,  wie  das  Kleinor*)  und 
DOggelin’)  Husfülirlen.  kann  man  keine 
großen  Temperaturenuiut'rsehiede  erzielen; 
die  Resultate  können  dalier  nicht  sehr 
genau  sein.  .Außerdem  kann  man  bei 
Stanniolbeingen.  welche  bei  diesen  Kon- 
densatoren angewendi-t  wurden,  nie  Luft- 
blasen zwischen  dem  Dielektrikum  und  den 
U<‘leguii  vermelden.  Endlich  führen  dii-s<* 
Messungen  zu  relativen  Vergleichsrosultaten, 
aber  die  absoluten  V'erlustc  kann  mau  dar- 
aus nicht  ersehen.  Bei  direkter  Messung 
mittels  eines  Wattmeters  unter  .Anwendung 
von  Wechselströmen  sind  die  Ablesungen 
wenig  genau;  besonders  bei  höheren 
Spauiiungeii.  wenn  man  gezwungen  ist  A'or- 
schaltwiderstünde  zu  gebrauchen,  wirtl  die 
Skala  des  Instrumentes  seliT  wenig  emptiiid- 
llch.  Eine  Verbessening  in  dieser  Methode 
führten  lleinke*)  und  nach  ihm  Rosa  und 
Smith‘)  ein.  indem  sie  den  Kondensator 
mit  einer  Induktionsspule  hintereinander 
sehalteteii  um  Resonanz  im  Htromkr*'is  zu 
erzielen;  mau  kann  dann  am  Kondensalur 
große  Bpannungsuiiterschiede  haben,  wah- 
rend der  Generator  bei  niedrigi'r  Spannung 
arbeitet.  Die  Methode  hat  alier  i*inen  au- 


■I  I>if«c  Arbeit  kt  der  Akedemi«  der 

WiM*aeek«ften  lU  Krmkae  TDTjrel^irt  irordeo.  S.  R«U.  de 
TAced.  de«  Kieoce«  d«  CrmooTte.  JAiiiiAr 
*1  Kleiner*  WIndem.  Ann.  5tX  H-  t!K 
*1  & DA cff *1  i n«  ^ierteljijireneekrift  d. onturf'O«»-. 
ZArl«h.  401  8 Ul.  ^ibl  90.  8.  ISA. 
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*>  E.  a Rotn  mmI  A.  W.  Smith.  Phil. 
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deren  Fehler;  es  werden  die  A’erlusle  im 
Kondensator  gemessen  durch  DlfTercnz 
zwischen  A'erlusten  im  Kondensator  und  in 
<ler  Spule  zusammen  und  A’erlusten  in  der 
Spule  allein.  Da  aber  die  A’’erlnste  in  der 
Spule  ungleich  größer  sind  als  im  Konden- 
sator, hab<*ii  wir  OS  mit  einer  DlfTerenz 
zweier  ziemlich  großen  von  einander  wenig 
verschiedenen  Größen  zu  tun,  die  nie  ge- 
nau ermltielt  werden  kann.  Dasselbe  kann 
man  von  der  Methode  von  Steinmetz*) 
sagen,  welcher  nur  insofern  eine  Modi- 
fikation e.infOhrte,  daß  er  die  Spule  und 
den  Kondensator  parallel  schaltete.  Bei 
den  Methoden  von  Rosa  und  Smith  und 
Stein iiietz  hat  man  außerdem  Kondensa- 
toren von  größeren  KapacitAten  unierBUcht. 
hoi  <Ienoii  die  AV-rluste  durch  Leltuug  zwi- 
schen den  Heh-gen  an  der  OherHäehe  des 
Dielektrikum  schwer  zu  venncidcu  waren, 
trotz  Anwendung  der  besten  Dielektrika  in 
Form  von  Platten. 

Weitere  Methoden,’)  welche  auf  Ro- 
tation oder  Dämpfen  von  Dielektrika  in 
Form  von  Cy lindem,  Ellipsoidon  u.  s.  w. 
In  elektrostatischen  Drehfeldern  henthen, 
führen  eigentlich  mehr  zur  Berechnung  der 
A’erluste.  welche  von  olKirtlächlleher  Leitung 
herrühreii;  nur  so  kann  man  es  verstehen, 
woher  z.  B.  Bchaufelbcrgor  ganz  un- 
wahmchelnllche  Größen  für  die  Verluste 
ttndet  (2,1  “/j  für  ParafHn,  über  (i0*/o  flAr 
Ebonit). 

Dank  den  vorher  beschriebenen  Ver- 
suchen über  Dnrchachlagsfestigkeit  konnte 
man  nun  ein  Kondensatorenelemenl  koti- 
Hiruieri'ii.  welches  viele  Mängel  in  den  bis- 
herigen Methoden  ausschlioßt  und  eine  iieui- 
Meßmethode  atizuweiiden  ertaubte,  welche 
die  vorhin  beschriebenen  sowohl  an  Ge- 
nauigkeit. als  auch  durch  Anwendlmrk<-it 
hoher  Potentialgefälle  und  schließlich  durch 
Vermeidung  kitmplici<*mnder  Nebenwirkun- 
gen üherlrin't. 

AVenn  auch  die  unten  angegebencii  Re- 
sultate nicht  ideal  genau  sind,  so  ist  da-s 
nicht  ein  Fehler  der  Methode,  welche  fähig 
ist,  viel  präciscr«*  .Antworten  zu  geben.  Das 
soll  aber  einer  anderen  .Arbeit  vorent- 
haltcii  bleiben;  in  der  Jetzigen  handelte 
es  sich  nur  um  ungenäherte  Kouslaliening 
der  A'erluste  in  den  neuen  Gla-srOhreiikon- 
densatomn  und  um  altg«>iiieine  Orientierung, 
wie  sich  die  A’erluste  bei  wechselnder 
Spannung  und  Frequi-nz  ändern. 

Das  eine  sei  a^r  vuransbemerkl.  daß 
weg«*ii  technischen  Schwierigkeiten  nicht 
Jede  isolierende  Bulislanz  sich  gleich  gut 
zu  Untersuchungen  nach  der  neuen  Methode 
eignet 

Die  liier  geguboueu  Beobachtungen  be- 
ziehen sich  nur  auf  liöhmischcs  Glas,  welches 
in  eheinischeti  Laboratorien  zn  ITohier- 
röhr*-n  gebraucht  wird.  Der  folgende  ex- 
pcriiiienteUe  Teil  der  Arbeit  wurde  gemein- 
schaftlich mit  Ilemi  Ingenieur  M.  Alten- 
berg ausgeführt. 


Die  Kondensatoren  und  die  Meß- 
methode. 

Di<-  Kondensaloron,  an  denen  die 
dieloktiischen  A'erluste  gemessen  wurden, 
bestanden  jeder  au«  einer  sclimalon  aber 
langen  Glasröhre  mit  verliältnismäßig  dünner 
Wand  als  Dictektrikiuii.  Das  unter**  Rohr- 
ende war  verstärkt  zusammengeschmolzeii. 
und  am  oberen  Ende  war  ein  engeres  Rohr 
BUS  dickerem  Glase  ang«:schmolzen.  Die 
äußer**  Bel*-guug,  welche  mit  iiirom  Ramie 
bis  auf  die  dickwandige  angesehmolzene 
Röhre  reielil,  b**sleht  in  einer  Versilberung 
des  Glase«  inittels  der  chemischen  Methode 
von  HOttger.  Die  gut  ausgewärmlc  Röhre 


) c p.  st.ipu.ii.  .t:rz*  nce.  1901. 
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»|ijUrr  aof  «lern  lh-lc<rc  <>inen  sehr 
Wideistaml.  Als  iiiinTcr  Hidr}; 
wurd4!  t^ucL'ksillMT  (^(‘brauclu,  um  «li<4  Tfin- 
jHTatur  fluri'h  Kiiitaui*li<-ii  <‘ino»  TIhtiiio- 
iiu'lcrs  in  das  (^ui-cksillM-r  in<-ssfii  zu 
knmi<-n. 

I*i<4  Stroinabimhiiiü  vom  iiulSi'n>n  HcIi*;;« 
»{V’sclmh  durch  einen  Ku|>ri-rl>lcch»lrclfeii. 
welclier  auf  das  Hohr  auf>ti“'vick*-U  wurde; 
an  diesem  Str»dfnn  war  ein  isolierter  Kupfer- 
draht  aiiftelötet.  l'm  au  dieser  Stelle  diui 
llelatr  nicht  zu  beschÄdigeti.  lejfte  man  unt»T 
das  Klech  eine  Ijijfe.  Stanniol.  Die  zweite 
Stroinabiiahme  vom  inner«‘n  Heia;;  iHrstniid 
in  einem  in  das  (Quecksilber  Krauchten 
Drahte. 

Da  man  bei  den  VerBuclnnt  Gleichstrom 
duRdi  den  ilußeren  Heia;;  als  Widerstand 
durchlieil,  muUte  man  an  diesem  Heia;; 
noch  eine  zweite  Stromabnahme  anbrin;;c>n, 
die  uIkt  t;anz  identisch  war  mit  der  ersten, 
nur  «lall  .sie  sich  am  unte^ren  Kande  des  Be- 
la;0<  befand. 

Das  <m;;er4:  Kondensatorende  steckte 
man  bis  an  den  Hand  <ler  Hele;;un;;  in  eine 
lsolit|ilatte  und  man  j;oB  rinK:s  darum  die 
aus  Odwachs,  Koioplionium  und  Vaseline 
oben  erwJllmte  Isoli<>rmasse.  Der  so  vor 
lN-reiteti4  Kondensator  wurde  in  eine  brei- 
ten“ Ubhre  von  einem  Durchmeaser  von 


üb<“r  .V)  mm  und  einer  Liiti;;e  von  400  mm 
«•iiiKesteckt.  Der  Kondensator  war  Kctra;ren 
«lurch  die  auf  dem  oberen  lianci  d<*.s  OefftUes 
auflii'Kende  isoiitplatte.  Unten  wurden 
beide  Kontakte  für  Gleichstrom  ab;;cuotum<-n 
uml  die  tranze  RChiv  mit  dem  fl'ei  hlln;;i‘n- 
den  Kondensator  wurde  in  ein  Olaspefilil  in 
IsoliiTTiiasse  ein;;escliin<ilzen  (siebe  Fi«f.  4). 


Fi«.  S 


Die  Kxperimeiite  wimleti  an  Kondeti- 
sat<in-n  aus;;«-ftllirt.  welche  im  W4‘iteR»n  kurz 
als  Koud<-nsator  Xu.  I,  2.  d ;;enunnt  werd<-n. 
Die  IIau|)tat|onn«U<-  der  Kundensalun-n  waren 
folpemli'  (Ki;;.  5): 
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Die  Dickt"  d wunle  als  Mittel  von  einer 
.\nzahl  Messun;;en  an  verschiedi'nen  Stellen 
der  Köhre  iMTeelmet. 

l'm  die  Erwilrinuns'  des  Kunilensai>irs 
nach  Hnrch;;ani;  von  WeehselstRiin  festzu- 
stellen. wunlen  zwt'i  Ablesungen  am  Ther- 
mometer tremacht;  eine  im  .ViurtMiblickc, 
wo  die  inneRt  Tem|<eralur  des  Komlensa- 
tnrs  fa.Ht  p’iiau  mit  der  flußeren  Zimtner 
teui|ieralur  Qbi-reinstimmte.  tlie  zweite  nach 
3 oder  r>  Minuten  je  nach  iler  Ili’ihe  tler  Kr- 
wiirmunff,  denn  das  Thermometer  zeigte 
nur  22“. 

Die  im  Glast"  entstcdiende  Wilnne  teilte 
sich  fast  vollstiindig  dem  (Quecksilber  mit, 
ht"Rondt<ra  hei  der  verhflitnismiißig  kurzen 
Dauer  tler  Heobachtung  und  der  kleinen 
Temiieraturerhöhung.  irm  nun  die  Große 
der  Energie  zu  linden,  welche  die  Erwarmung 
■hervorruft,  schaltete  man  das  «ußerit  Be- 
lege als  ohmischen  Widerstand  in  einen 
Gleichstromkreisvon  genau  bckannterStruiu- 
stilrke  und  l>ekanntem  Siiannungsabfalle  ein; 
man  machte  wicilerzwei  analoge  Ablesungen 
am  Thermometer  und  auf  diese  Weise  konnte 
man  die  einer  gewissen  Erwannung  eui- 
B|)rt"chende  Energie  ziemlich  genau  fest- 
stcUeti. 

Der  Unterschied  in  den  zwei  Messungen 
ist  fttigentler,  daß  iin  ersten  Falle  die  Warme 
gleichinaßig  aus  der  ganzenGlasdicke  str<">mt. 
was  gleichbedeutend  ist  mit  der  .Auiialiine. 
daß  die  Wanuet|uelle  sich  in  der  Mitte  tler 
Dicke  des  Dielektrikum  bt-Hndet,  und  von 
dort  aus  sieh  durch  Leitung  dum  (Queck- 
silber mittcilt;  im  zweiten  Fiüle  bildet  sich 
die  Wanne  au  dt-r  ilußeren  OherUäche  des 
Glases  und  hat  iluR'h  seine  ganze  Dicke 
■lurchzmiritigen.  Wenn  wir  also  annehmen, 
daß  in  Iteitlen  Fallen  in  derseibt>n  Zeit  die- 
selbe Wärmemenge  sich  entwickelt,  so  bil- 
i|en  sich  wahrend  des  Ex|ieriinentes  nicht 
genau  dieselben  Temiieraturen  au  den  äuße- 
ren Glastlächen,  und  de.shalb  ist  die  Wanni"- 
strahlung  an  die  äußere  Umgebung  des 
Kondensators  in  den  zwei  Fallen  tiichi 
gleich,  ln  Anbetracht  dessen  muß  die  am 
äußeren  Belege  bei  Gleichstrom  absorbierte 
Energie  etwas  großer  sein  als  die  Imi 
Wechselstrom,  wenn  die  Temperaturerhöh- 
ungen im  (Quecksilber  die  gleichen  bleiben 
sollen. 

Um  sich  von  dem  <|uan(i(ativen  Unter- 
schiede der  Messungen  in  den  zwei  Fällen 
Rechenschaft  abzulegen,  gc,nOgt  es.  das 
Temperaturgefälle  zu  beR-chnen,  welches 
auf  der  Hälfte  der  Dicke  des  Dielektrikum 
beim  Durchgang  der  Wärme  zum  Queck- 
silber ent.steht.  Man  kann  rechnen,  daß  in 
einer  Sekumle  0,24  kh*ine  Wärmekalttrien 
duR-htlicßeii.  die  Hälfte  der  Glasdicke  ist 
0,0lb  cm.  die  DuR'hgaugsIlächc  120  t|cm. 
tlie  specitische  Warineleitfahigkelt  des  Glases 
kann  zu  (MItitT  Kalorien  angenommen  wer- 
tlen  (ftlr  die  Fläeln-  1 t|cm.  Dicke  I cm  uml 
Tomperaturuntersehleil  1”  C). 

Es  ist  tlann 


. _ 0.21.0.01.Ö 

“ 0.OJ07 . 120 


^ 0.043“  ('. 


.\us  ilieser  Rechnung  sehen  wir.  tlaß  die 
Temporalurtlifl'ereuz  am  äußeren  Glasbeleg« 
nur  0.013“  C in  den  zwei  Experimenten  be- 
trägt, was  bei  einer  Temperaturerliöhung 
vtm  2,2*  im  (QnecksillH.-r  nach  5 Minuten 
Versuehsdaner  keinen  betr.-tehtlichen  Fehler 
in  tlen  .Messungt-n  niieh  sieh  ziehen  kann. 

Der  .Stromkreis  fär  tlen  Gleichstrom  war 
ftilgeiuler  "Fig.  (}):  Von  einer  .Vkkumula- 
toreiibatterie  von  einer  Spannung  von  110  V 
ging  der  Strom  tluR'h  ein  l.ampenrheostiit 
uml  ein  Universnlgnlvantinieter  von  Sie- 
miMis  A iliilske  zu  einem  zweipoligen 
.\usselialler.  In  demselben  .Ausselialter  war 
der  äußere  Beleg  des  Kondensators  ange- 


sehltissen  und  parallel  zu  ihm  ein  Wesion- 
Volliiieter. 

Fär  lieii  gewöhnllelieii  Wechst-Uironi 
vtm  Wt  FeritKleii  in  der  Sekunde  waren  die 
Vorbimlungeti  wie  in  Fig.  7 skizziert. 

Der  niedrig  gespannte  Wechscisirun 
vtm  lOtt  V ging  von  einem  doppelptiligen 
Ausschalter  aus  durch  «in  Waiidrheostal 
von  H ii  und  (5  Kttiitaktcn,  fenier  durch 
eine  veränderliche  Reihe  von  elngCMhalt«- 
ten  Vorschaltwidcrständcn,  die  aus  Einheiten 
vtm  K und  Itl  li  beslandnn.  zu  einem  Uegu- 
licrwiderstand  von  Faul  Meyer  von  H 4? 
zur  kontinuierlichen  Verändening  des  Wider- 

I |l|l|l|l|l|l|l|tr|l|l|l|l|l|l— I 


rrrtTTT 


Fi«.  6 


Standes,  smluß  man  die  Spannung  stetig 
in  gewünschter  Höhe  erhalten  kauti.  Vtui 
diesem  Kegulierwiderstande  kam  der  Strtim 
durch  die  primäre  Wickelung  eines  Trans- 
fonnalors  zum  .Vusschaltcr  zurück.  Parallel 
zur  ]irimären  Wickelung  war  ein  Voltmeter 
von  Hartmann  & Braun  geschaltoL  I»ie 
Hochspuiinuiigswickelung  des  Tratisfomia 
ittm  war  in  Reihe  mit  dem  zu  untersuchen- 
tlt-n  Kondensator  und  einem  Milliam|M-r- 
meter  von  Siemens  & Halske  geschaltet. 
Während  der  Versnclie  machten  zwei  immer 
gleichzeitig  die  Ahlesutigen;  einer  stand 
httim  Vollmeter  und  regulierte  die  Spannung 
mit  dem  Vorschalt  widerstand,  der  ander« 
machte  die  Aldesung  am  Milliamperetnater 
und  am  Thermonieier. 


Fl«  r 


Sowohl  bei  den  Versuchen  mit  Glelch- 
strtira  als  auch  bei  denen  mit  Wechselstrom 
war  der  Kondensjitor  in  ein  Ttongeflß  von 
1 m DuR’hmesser  uml  tJO  cm  Höhe  einge- 
setzt, welches  sowohl  als  Isolation  von  der 
Erde  tlieiUt".  als  auch  gleichzeitig  den  Kon- 
densator vor  l.uftzügt-n  im  Zimmer  5<"hüizte. 

Wir  inöchieii  hier  kurz  erwähnen,  worin 
die Übtulegenheit  der  bcseliriebcticnMethode 
über  den  bisher  gebrauchten  beruht:  Vor 
allem  gestattet  sie  hohe  PotentialgeflUle  an- 
zuwetidcn.  Bei  Versuchen  mit  Kondensa- 
tor I erreichen  wir  ein  l’otentialgefäUc 

y =3H0(XX), 

o 

wt*  r tiit"  Spannung  bedeutet  und  6 Dick« 
dt-s  Dielektrikum  in  Uentirauier.  Bei  eni- 
sprecliciiiler  Haiidverstärkutig  könnte  man 
ein  l’tttenllalgefällc 

y - = 131)0000 
o 

erreichen.')  Bei  anderen  .Autoren  beträgt 
da.s  höchste  Ptitentialgefälle,  welches  wir 

artt«#  Teil  der  Arbeit  ,l>arcbbnKb*fcMir‘ 
kvU  «Qn  l>iviekl/tlu*. 
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b«>i  Hoor')  Itiidiin,  uiid  zwar  für  GU'ioh- 
litrom 

V 

— . = KIDUIO. 

0 

Ki»  « piteriT  VoriPÜ  dpr  dpupii  Methixlp 
ixt  ihre  Gvnaiiif^ki'it.  da  man  ps  nur  mit 
ausgp]irOftpn  Tpm|ipraiurprliriliiinj;pn  zu  tun 
liiiL  dip  man  Ipicht  und  mit  bptipliippr  (■<•- 
nanijtkpll  iik-skl'u  kann.  Itn¥sp|l>p  lipziphl 
»ich  auf  Mpssuiu:  dp«  tJlpichsiroiiiP«.  dp«.«pii 
Kiipr;rip  am  BpIpstp.  dipsplbp  T<-miipr;ilurpr- 
hi'ihun^  dp*  (^upoksillipr!«  orzpujjt;  auoh 
dipsp  Mp.tiiun^  hiptpt,  «a«  Gpnauij;kpil  bp- 
trifllt,  keine  Sohwierltrkpitpn.  AUps  wird 
direkt  ('Ptnesiien.  man  braucht  nicht  mit 
Differenzen  weni;;  voneinauder  veraehie- 
tlener  Greßen  zu  operieren. 

Schließlich  eriauht  die  Kondensatorfonn 
Tust  (rAnzlich  die  OberHichpideitunf;  liiiifr.H 
dea  Itielekirikum  zwischen  de»  Belet;en 
zu  eliminierenj  und  das  war  oft  eine  ganz 
unbewußte  Fchleniuelle  bei  atidereu  Me- 
lbf)den. 

Beschreibuiijf  der  Apparate  und  der 
Stromtjuellen. 

I.  .-\ mperemeter.  /.or  Strommeaanng 
benutzte  man  dr«ü  rersptiiedenu  Apparate: 

1.  Für  Gleichatnim  trebraachte  man 
«Liiii  Uiiiventalgalvmiometer  von  Siemens 
A HaI.ske  mit  einer  Kinteiluntr  in  KtO  Milli- 
ampere; nach  dip»um  Ap(»arai  wurden  alle 
anderen  kalibriert.  Auf  demselben  Appa- 
rate konnte  man  mit  llUlfu  eine!)  Shunts 
voti  V»  8 J)“  Ampere  ablesen  mit  einer 
Unterteiluntr  auf  hundertstel  Ampere. 

2.  Für  Wechselstrom  von  gewöhnlicher 
Fre«|Uenz  (üOr>j)  brauchte  man  ein  Milliain- 
lieremeter  von  Siemens  A Halske,  welches 
trenau  mit  dem  IJniversalpalvanoineter  über- 
(-instimmte.  Die  Skala  am  Apparate  war 
von  fi  bis  30  Milliampere  mit  F.inteilung  in 
fünftel  Milliampere. 

3.  Für  Wechselstrom  von  hoher  Fre- 
«luenz  CAttO  bl«  lOuf«)  l’erioden)  gebrauchte 
ninn  bei  StromstArken  von  0,1  bis  0,ö  Am- 
peres ein  nitzdraht  - .Anipercmutcr  von 
Hartmann  & Braun  mit  Eliileiluog  in 
hundertstel  Ampereteile. 


ru.  a 


Für  die  Messung  der  Stromstärken  unter 
0,1  Ampere  wurde  ein  (^uecksillMTain])ere- 
meler  verwendet,  welche»  Verfasser  »pppiell 
für  diesen  Zweck  konstruierte  tind  von  d«-m 
hier  eine  kurze  Bpschn-ibung  folgt  ;Fig.  8^. 

•)  M.  Dflor.  .ETZ*,  llofi  zt  tSUI. 


Da»  l’riiipip  diesi-s  Ampennetpr»  ist  die 
F.rbitzung  eine«  Leiters  li<-i  Durehgang 
••IpktrispliPii  StroiiiP»  und  Ausdeliiiung  )les 
Medium,  in  dem  *1p1i  dieser  Lidti-r  betin- 
d*'t  unt4-r  t'äiitlnß  iler  nntsli-bendpn  WUrrn«-. 
Das  Medium  (in  iiiisefem  Fidle  Paraftini'd 
übt  bi-i  seiner  Au.silelmung  einen  Druek  auf 
eliu'ti  t^tn-cksilberbehttlter  au»  und  drAngt 
dnreli  eine  Kapillarr.ihr«-  ein  C,|ueeksilber- 
i|uantuiii  b*-raiis.  welebi's  zur  Wilnneinenge 
ftp.  also  aueli  zum  (Quadrate  der  effektiven 
StronisiArke  pro|)ortional  ist.  Iler  Wider- 
stand bestand  in  unserem  .\p]ianite  an.» 
einem  Maganindraht  von  0.1  mm  Dureli- 
messer  «iinl  war  lOllO  Si.  I'nter  der  Ka- 
pillarröhre befand  sieh  imim-r  ein  kleine» 
mit  Queck.silber  gefülltes  Oefitß  zur  Her- 
stellung voll  Gleiebgewieht.  l’nmitlelbar 
vor  der  Messung  wunle  das  (ii-faß  eiitferni 
unil  ein  zweite»  leeres  von  bekanntem  Ge- 
wiehie  daruiitergeslelll;  sodann  wunle  durch 
den  Ap|i,irat  durch  .'i  Minuten  lang  Strom 
von  Ix'kanulerStnimBtilrkehindurehgidas.sen. 
Nach  Unterbrechung  des  Stromkreises  wunb- 
da«  GefAß  samt  dem  eingetropften  (Queck- 
silber gewogen.  Auf  diese  .-Vrl  wurde  das 
Antperemeter  mitGleichstnjni  nachdem  Uni- 
versalgolvanonieter  von  Siemens  A Halske 


knlibrieti.  Es  ist  nocli  zu  erwAlinen.  daß 
nach  jeder  Messung  d<-r  .Apparat  für  lAiigere 
Zelt  abg«-»lellt  wm'de.  bi»  »eine  T)Mnperatitr 
sich  mit  der  Ziinmenemperatur  misglieb. 
sodaß  das  IQiteeksilber  in  der  KaptllniTöhre 
zu  viill.itAndigeiu  Gl<-lcligewielile  zurüi-k- 
k)>mmen  konnte. 

Dil!  naelislelo-nde  Tabelle  gibt  da»  He- 
»itllal  lies  Kidibriereii»  dos  Apparates  an: 

Atll4«UIK  MB 

CniTensl- 
SStvsaeo>slcr 
Sieuisjil  a tIslUf 
Abi  per» 

QiiMktllS-r- 
iiseb  ■> 

Ormmm 

O.U1480 

I.1-'«I0 

O.OIWUn 

2.7161 

O.tXjOTO 

3,0730 

0.06775 

5.13H 

0,07715 

6,81.53 

O.<]630f> 

7.8311 

0,00  IK. 

9.3!KV) 

O.IOITT» 

12,0370 

0,1-«  Ö5 

22,0118 

H.  Voltmeter.  .Man  gebmuclite  für 
Gleichstrom  ein  Westonsches  Voltmeter 

/nsamraeuhtnllung  der  .Messungen. 
Erster  Kondensator. 
Tabelle  1 a. 


a)  Messungen  mit  Gleichstrom  auf  dem  Äußeren  Belege. 


Kuaun«r 

do« 

V»r 

MObi'l 

Zianer* 

t«dip€>m«r 

! 

1 Qu«ck»Ub0r* 
1 toaporatar 

1 ia 

1 Koal<<DWtor 

Teaparatttr* 

erMkunc 

ia 

Qu«ksllher  | 

1 

1 8<roiD8tirke 
■af  dem 

B*lec8 

1«  Amp«r« 

MiitUrfir 
HpaanuofS' 
•tifall 
na  B<>lc4re 
In  VoU 

KfTakt 

dor  «ai  Ü*>]0fn 
•bßort»itfrl«a 
Enaririo 
In  Watt 

Venutha* 

lUuttr 

ia 

A 

f 

j 

1 

- 

1 

1 ! 

J.V 

1 

9,9 

i 

9,875 

i 

0,2975 

' 1 

0,220 

0AS6 

0,118 

.500 

2 

11,35 

10,75 

0,4000 

0,257 

(Mt2.5:> 

0,1607 

300 

3 

IM 

i 11.3 

0,626 

0,8425 

0339 

0,2874 

»00 

4 

IIA 

11,4 

0;tä 

0,394 

O^HV» 

0,R778 

300 

6 

lOQ) 

■ M 

I/B5 

0,440 

1,U74 

0,4725 

.soo 

6 

lOA 

1M7R 

1,296 

0,496 

102085 

OA994 

900 

7 

lu^ 

1 1,.35 

1,600 

OMü 

1^39 

0,736 

300 

8 

10,6 

■ 1,20 

<>826 

0,689 

1,439 

0,844 

300 

» 

10,1 

11,10 

2,200 

0^6*0 

1,665 

300 

10 

10,9 

11,075 

2,676 

0,6015 

1,69 

1,169 

1 3UO 

n 

10,7 

11,06 

2,92.5 

0,745 

1,822 

1.357 

300 

12 

1U,7 

llj£ 

2,400 

0,745  ; 

1,822 

IA67 

^40 

18 

12.1 

12,16 

2A40 

0,798 

I/J475 

1,664 

■240 

14 

10,3.5 

10;40 

3QI0Ü 

(V840 

2;0IH5 

1,721 

210 

16 

11,7  1 

11,402 

3,148 

0,870 

2,135 

IA57 

■240 

Iß 

11,3 

11,66 

3,45« 

2,280 

2,092 

‘.MO 

17 

12,1 

1 12,10 

1 

3,775  1 

0,909 

i 

2,439 

2,422  1 

■210 

Tabelle  I b. 

b)  Messungen  mit  Wcchsclstrüin  von  50  Perioden  in  der  Sekumle. 


Nit  III- 

a«r 

d«« 

Vnr- 

Ziraner- 

iDBipfirBtiir 

i|u«ckiilber' 

leaporatur 

ia 

Koodeontor 

T«apo' 
raiar 
«rhdkuaff 
int  Q«»cck* 
ftlUrfir 

8troa-  1 
«Ork«  I 

ln 

mm- 

aaipora 

Spaaauoc 

aa 

KoBiUiiMiitor 
in  Volt 

Bchoin- 

ba«a 

Wau 

' 

Raard^ 

farluala 

Im 

Koadcuaator 
ia  Watt 

Vtiluatn  f . 

, • ^rraiicba' 

In  . 

n ilaupf 

rrttcaoten 

dar  erkoia-  1 , . 

t «r  J i^kaadeii 

IkaroA  Watti 

*v 

r 

Jt 

10»  , J 

1 

V 

J.V 

J , W cos  tf 

100  . COS^ 

r 

1 

13^1 

18,07.5 

OM 

4,8 

4ISt0 

19.2 

0,‘2396 

1,24.5 

300 

*i 

I3A 

13,6 

0,819 

6.0 

5 000 

80,0 

0,3774 

l.-i-ü 

:tOü 

3 

13,6 

I3A76 

1,^276 

7,2 

6UU0 

4.5,2 

0..59 

1,36,5 

:«st 

•1 

1321 

13,96 

1,7 

8.4 

7000 

0,7x4 

1..53 

.•ft») 

6 

13,4 

13A 

2,226 

9,6 

8 0U0 

76.8 

l,t>07 

1..51 

31») 

5 

13,3 

t3Q'.H 

■2,92 

IU.H 

9000 

97.2 

l,;454 

1,393 

3)J0 

7 

12,6 

12A& 

■2.91 

IM 

loooo 

tlH.O 

1,679 

I.4-J 

■240 

« 

13,2 

13,2 

3,716 

I3JU 

1 

lltxio 

143,0 

•2,361 

I,»« 

240 
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mit  EintoUun>?  in  Ä oder  ilO  V und  Unter- 
leUtuiK  bis  auf  0,002  V. 

Ftir  Wechselstrom  wurde  das  von  Harl- 
mnnn  & Bruun  im  ersten  Teil  der  Arbeit 
iH’Schriebene  Vollmetor  g’ebrauelit. 

III.  Thermometer,  K»  wurden  zwei 
Thermometer  ('ebraue.ht:  för  Temperatur- 
messun^en  im  Innern  des  Kondensators  ein 
Thermometer  von  +22*C  mit  Klnleiluntr  in 

0. 06  Grade;  für  ZimmertemperatnrmessuniJr 
ein  Thermometer  von  +100"  V mit  Kin- 
teilnnt^  in  0,2  Grade. 

IV.  Sirom<]UeIlen. 

al  Als  Gleichstroraiiuelle  wurde  eine 
Akkumulutoreiibutterie  von  1 10  V Spannung; 
benutzt;  der  Strom  wurde  dureh  einen 

1. ampenrheoslat  geleitet,  wodurch  man  be- 
liebig i'cwfinsehte  Strtimstftrken  erhalten 
konnte, 

b)  Wechselstrom  normaler  Kre. 
<iuenz  (fiO  Perioden  pro  Sekunde).  Diesen 
Strom  von  einer  Spannunf?  von  160  V er- 
hielt man  wie  in  früheren  Versuchen  vom 
I.eitunjfsnetz  der  Centrale  in  Hauterive. 
7.nr  S(>aiiming-serhdhun(!:  wurde  der  oben 
beschriebene  10  KW- Transformator  >fe- 
hrancht. 

c)  Wechselstrom  von  hoher  Fro- 
<iuenz.  Zur  Erzeuguntr  dieser  Strvtme 
diente  der  vorhin  beseliriebcne  Gene- 
rator von  Thury,  und  zur  Spannung^' 
erhOhung  der  dort  citlcrlo  2 KW-'rTansfor- 
mator. 

ln  dieser  Zusumiuenstellung  sieht  man 
zwar  das  Wachsen  der  procenluellen  \’er- 
luste  bei  höheren  Spannungen,  aber  bei  den 
Versuchen  Xo.  3.  4 und  5,  Tabelle  11>,  haben 
wir  -Abweichungen  in  umgekehrtem  Sinne, 
Diese  Ungenauigkeilen  riillen  daher,  daU 
man  nur  bei  Versuchen  5.  6 und  7 die 
Stromstärke  direkt  mit  dem  Milliampere- 
met<w  gemessen  hat.  bei  dun  anderen  Ver- 
Sueben  hingegen  wurde  sie  berechnet  aus 
dem  Werte,  den  man  fand  für  8000  V,  unter 
der  Aiuiahme  genauer  rrnt>orlionaliUil  zwi- 
schen Siroinslilrke  und  Spannung.  Die-se 
.Annahme  Ist  aber  ans  drei  GrQnden  nicht 
Hiiehhaliig  und  fahrt  zu  ziemlich  uiigeiiaiien 
Hesultaten;  erstens  erlitt  der  Strom  In  der 
Centrale  Schwankungen  durch  nicht  genaue 
Kegnlierung  der  Tourenzahl  derGeneraioren. 
zweitens  änderte  sich  mit  variabler  Be 
Instuiig  die  Kurvenform  der  Welle,  und 
drittens  Ist  es  Intkaniu.  daß  die  Kupaciiät 
des  Kondensators  sich  mit  der  Spannung 
ändc-rt.  Wie  weit  dies<^  I'mstände.  die 
.Stromstärke  beeinHußten.  konnte  man  sich 
an  folgenden  drei  Messungen  üiM'rzeugtm. 
die  alle  bei  HOflO  V nusgeführt  wunleit: 

2S>.  April 10,2  Milliamper«; 

„ 9,6 

I.  .Mai  0,(i  ^ 

Ks  wurden  daher  an  alltnt  späteren  Ver- 

suchen die  Stromstärk<‘ii  immer  dir*;ki  am 
Apparate  ahgelesen. 

In  dieser  Zusanuueiislellung  kann  man 
sclifMi  ganz  deutlich  das  Anwachsen  der 
prvieentuellen  Verluste  mit  Steigen  der  Span- 
nung erkennen.  .Man  bemerkt  al»er  gleich- 
zeitig, daß  für  ein«;  gegi-bene  .Spannung  die 
Verluste  immer  kleiner  sind  als  dii’jenigen 
für  den  ersten  K'indenaator  bei  derselbi.n 
Spnmutiig.  K.«  wunli-  mm  die  V.-rmutung 
wach,  daß  ein  Zusammeidiaiig  zwiscln<n  <1i-r 
Glasilicke  und  «b-ii  Verlu.steti  existiere,  iin«l 
zwar  in  dem  Sinne,  daß  dii'  Verluste  mit 
ansteigender  Glioalicke  l>ei  konstanter  Span- 
nung sich  vennindern.  I.’m  das  zu  prüfen, 
wurden  Versuche  an  dem  dritten  Konden- 
sator von  mudi  stärkerer  Wniiddieke  vor- 
geiiommcm,  welclte  di«;  Veinmiungen  voll- 
»ländig  bestätigten. 


Zweiter  Kondensator. 
Tabelle  2 a, 


a)  Messungeu  mit  Gleichstrom  auf  «lem  äußeren  Helag. 
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\m 

18 
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T a b e 1 1 e 2 b. 

b)  .M««ssung<‘ii  mit  Wechselstrom  von  .'«0  IVriodeii  in  der  Sekund«-. 
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DrlUer  Kondensator. 

T a b IS  1 1 e Ha. 

a)  .Messungen  mit  GlcicliBirom  auf  dem  äußi'r«-ti  Beleg«-. 
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T a i.  e 1 1 e !Jli. 

1()  .Mi'ssnngen  mit  W’eciiselslivmi  von  TsO  Peri'>den  in  d«'r  Sekunde. 
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M ■•sKuiifTL'ii  mit  WcclisRiKtrum  von 
huher  FrR<|ii«'nz. 

Bi-i  M<-ssuii;;Rn.  zu  WRlchRii  man 

ti<-n  Ttinry  Hi-lion  (.Rnorator  brauclite.  schul- 
l.'K*  man  in  Ih'ihc  mit  den  liidnkloren  de» 
fti-iieratiir»  einen  variablen  Widerslandj  da» 
Wdtineter  von  l[arimann  A Braun  wnrtii' 
in  «len  Nii’derapannunK»kr«'i»  eiiieeaelmltet. 


Fla  « 


ln  diesem  Slromkreist:  heland  sich  auUer- 
^l«•In  noch  ein  <hiji[u.||niiijjer  Thnschslti-r. 
Iiu  Ilochspannuneskn-is«!  war  auiler  tlem 
Kctiniensatfir  noch  «las  (2n''<^*>’*Uher.Ainperc- 
iiu-lcr  hzw.  «las  .Vmperemeter  von  llart- 
niann  A Braun  einfresclialtei  (Fi^f.  Ilj. 


iJancr  «les  Versuches  der  Temperatur- 
crhilhun;?.  wuhrentl  welclior  Z«-il  man  hi- 
müht  war,  die  Umdrehunjfszahl  der  lu- 
lluunzmaschine  konstant  zu  erhallen,  waren 
die  Kueeln  jfenUfrend  auseinandiT  gc- 
»cludten,  damit  ein  Funke  di«'  I.ufi  nicht 
durchschlafTen  konnte.  Xach  Aldesuntr  der 
Tcinpemmrerhfdiunf»  nÄherte  man  lanttsain 
die  Kittfeln  si>  laiitfe,  bis  Rntladuht;  er- 
l‘ol>,'t«-.‘) 

Die  g-enau  abjremessene  Entfernung  ent- 
sprach einer  Bpannung  von  & Hüü  V nach 
Freiherg*).  Wenn  wir  nun  die  oben  ge- 
fundenen Verluste  für  8000  V umrechntsn 
wollen,  so  erhalten  wir 

HIXD' 

0.1073 . = 0,01808  Watt. 


Bt'i  HOOV  Spannung  Wechsidstroiu  von 
v)0  l’eriialen  in  d«'r  Sekunde  waren  für  den 
ersten  Kondensator  die  Verluste  1,007  Watt; 
daraus  «wsehen  wir,  daU  dii-  Leitung  zwar 


T a h «•  1 I e I. 
Zweiter  Kundeusator. 
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Dritter  Kondensator. 
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1 8166 

0,106 

688,7 
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0477 

0lT9*  1 

300 

Bei  den  diiTabezügliehen  Versuchen  war 
di«>  Schaltung  des  Stromkreises  die  in  Fig.  10 
und  11  angcgelmne. 


Fl«,  la 


Der  Unterschied  der  Schaltungen  be- 
steht «larin.  daß  in  «;iniun  Falle  in  Reihe 
mit  dem  Kondensator  und  der  Funketi- 
streckii  noch  eine  Scibslindnktlon.sspule  von 


PU  ti. 


0,  l'J  lienrj’  ges«'tzl  wurde.  di<;  die  Frequenz, 
wi'lehe  im  ersten  Falle  mehrere  huiulert- 
tanst-mle  bi'trug,  auf  ca.  lOOUO  r«rdueierle. 
Die  Tabelle  >ö  «nithilll  die  Kesultut«-.  für  beitle 
Falle  bei  einer  Spannung  von  HUK)  V. 

Aus  der  'rabelle  sieht  man,  daß  die 
aiisoluteii  VerluBl«e  im  zweiten  Falle  1,2703 
Watt,  nicht  viel  von  d<-r  entsprechenden 
Ziffer  abweiehen,  die  man  l>ei  8000  V unil 
gi'wOhnlieloT  Frequenz  .'KJ  g<-funden  liai. 
idiinllch  1,007  Watt  (siebe  Tabeih?  lü).  DaU 
dieser  Unterscliied  trotz  so  gixiUem  Ullter- 
selileile  in  der  Freipienz  nicht  i)eili‘Uten«l 
ist.  rührt  datier,  daU  b«'i  osciilaturisclien 
Eiitla«luiigen  die  .•\inplilude  der  W«>lle 
rasch  viTsciiwindet,  wahrend  sie  bei  ge- 
wOliidielietn  Wi'chselstrome  immer  dies**lbe 
Größe  hat. 


Tabelle  .3. 
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jt 
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1 
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1 i 
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3,4'26 

' 8000 

9,0726 

940 

2 

14,4 

15426 

2.775 

8000 

l,-2763 

300 

Aus  diT  TalM'lle  4 erseln-n  wir.  daß  die 
proceiiini'llen  Verlust«?,  iM'Vechiiei  auf  die 
durch  den  Kondensator  dureligeführten 
selieinl«ar«'U  Watt  2 « mit  Waelisen 

«ler  I'eriod<'iizahl  sich  vergnJßeni  und  hei 
deiisellieii  Verhältnissen  kleiner  siu«l  für 
den  dritten  Kondensator  mit  dickerer  Wand- 
slitrk«-  als  für  den  zweiten. 

Versuch«;  mit  GleiciiBlrotu 
zur  Bestimtiiiing  der  Verlusle.  verur- 
sacht durch  I.eitung  im  Dielektrikum. 

Außerdem  führte  mau  mit  dem  ersten 
Komleiisator  eiuen  Versneh  aus,  indem  mutt 
ihn  mit  Gleichstrom  lud.  uni  sieh  zu  über- 
zeugen. wie  groß  die  Vertust«'  sind,  welelie 
i|er  Leilniig  alli'in  ents]>ivelieii.  Zn  diesem 
Zweeke  verband  man  den  Kondensator  mit 
einer  lidhieiizma-schine  von  Winisliursi, 
um  ihn  durch  ö .Minuten  liindiircb  zn  laden. 
IVälireiid  der  Zeit  »lieg  bei  Zlinmeriempe. 
ratiir  i B>,0“,  die  innere  Temperatur  des 
tini'eksiltiers  von  Ui.O®  auf  17..'itlfi®,  also 
Also.  Itlö**.  Dieser  Zuwaelis  eiitsprielu 
ein«'!'  Energie  von  0.1973  Watt.  Um  die 
GriilJe  der  Verluste  mit  den  Verlusten  für 
W<'elisi'lslrom  bei  HM)  V zn  v«Tgl«?ichen. 
iniilSle  man  erst  die  Spannung,  auf  welche 
der  Kondensator  geladen  war.  ine.ssen.  Zn 
«lles.-m  Zwecke  wimie  in  di-ni  .‘sirMinkivise 
parallel  zum  Kondensator  der  KilcDnann- 
iwlie  Funkenmiki'' mietet-  eingeselialu-t  mit 
zwei  GoUlkugein  von  10  mm  Durchmesser, 
wflclie  auf  einer  Mikr  iiiu'terscliranbe  ver- 
schiebbar angebracht  waren.  Withis'iul  der 


Verluste  mich  sieh  zielil,  alier  minimale,  in 
unserem  Falle  nicht  ganz  2 "/«  der  Gesamt- 
verlusle, 

MesBiingen  mit  oseillal«irlsehcii 
Strömen. 

Scliließlirh  wiinleii  mit  dem  ersten  Kon- 
densator noeh  Spi-eialniesstingen  mit  oscilla- 
lorischen  Str>'imeii  von  s«'lir  hoher  Frei|uenz 
vorgenoinmen.  Die  Versuelie  erregten  unser 
lii'sondi'r«'s  Inli'ri'sse,  weil  es  gi'fade  solehe 
Ströme  waren.  «v«'l«'he  bei  der  tni  -\nfang 
des  .Artikels  erwfilmti'.n  leclmisvlieii  K.in- 
rielitnng  für  Saljietergcwinnimg  ans  der 
l.nft  ailg»*« eiuli't  wurden. 


't  Jiu  AufroahHcke  der  Kuokeiifllicrvpriiirunc 
livK  •^icillatonsclic  rntladsBireii  Un  Suanikreise.  welch«.* 
H«in  |i«rcliß4-JilBc  des  Ko»U«iiMlon  am  Bude  der  Pelt-cuiiir 
««rurMChUsD.  da  dcnalh«  Dickt  ffeoflae^Dd  vcixArkt  «itr  («r 
l«i'(riia  lA  uuil.  um  «in«  tolene  WeehMbtroiUBpaDnunic 
MiiBttihalttfD  lic»halh  koDDt«  man  mit  dieteoi  KuOil«‘n- 
»atDr  V«  rviiche  mit  WecJiselstroB  buhcr  rrvqueiu  nichl 

HUftfilhrcn- 

j- Kr**  y hitr  if . Wiedem  Abo-.  Bd.  H- Iäha 


Zu  Kamme  nstellung 
der  wlchtlgsteti  K rgelinisse. 

Durch  Vorgleieh  der  angegebenen 
.Messungeti  köntiet)  wir  folgende  Schlüsse 
ziehen: 

1.  Wenn  wir  die  proceniuellen  Verluste 
der  sclieintiaren  Energie  JV=t">nfCy-, 
welche  der  Komleusator  durchführt,  be- 
re«'hiien.  so  Huden  wir,  daß  l>el  konstanter 
Frcuuenz  für  eine  gegeben«'  Glasdicki'  dii'se 
Verluste  sich  tiei  waehseiidef  Spannung  vef- 
üudern,  lind  zwar  erkennt  man  deutlich,  daß 
sh'  um  so  größer  werden,  je  höher  «lie 
Spannung'  sl<-igt.  Daraus  kann  mau  den 
Schluß  zh-lo-n,  daß  die  absolni  genommenen 
Vertust«'  für  einen  gt'geb«>ncn  Koiub-nsator 
»-.‘der  zum  (iiuadraU*  der  Siianming  jiropor- 
thoud.seiu  köiinen,  wie  das  SteintiH'tz') 
annimmt,  noeh  zu  einer  amlei-en  l'oteiiz  der 

•I  siBiiinicti.  ,)7r/' IW«,  a zn;  «a-j;  i«os. 
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Kpnnnaiip.  clnrcn  Kxponent  klf-inor  als  2 ist, 
wir  das  .\riu>')  (1.(1)  utlcr  Tlircifoll*)  (l,i) 
liis  l,!Ki)  t't'Cuodt'ti  zu  linlHMi  ^laul>on,  aWr 
nur  zu  einer  l’olenz  der  Sp.Hiinun;;,  deren 
Kxpononc  irrdlier  als  2 ist. 

2.  Für  diesellin  (iiiis^nltun^;  vermindern 
sich  bei  kimstniiter  Spaniiun;;  und  kim- 
sinuti-r  Fre<iuenz  aber  steiftender  Glaadicke 
die  priirentuelleii  Verluste  nacli  einem  bis 
auf  wi'iteres  unbekanntem  Gesetze.  Wenn 
wir  Ule  ersiiMi  zwei  I’unkte  verliinden.  kfm- 
ni‘ll  wir  alltfeinein  aussprechen,  dali  die  Ver- 
luste in  tilaskondensatitren  bei  wachsendem 
y 

l'otentialeeitille  j selbst  slcii  v«-rp'i">lSeni. 

'X  ilei  kimstanter  Spannung  und  ge- 
wisser Olasdieke  wachsen  die  priirentuellen 
Verluste  mit  wach.sender  l-Veiiuenz. 

4.  Ks  iiat  sich  erwiesen,  daU  die  Ge- 
samtverlnste  in  Mhmischi'm  Glase  der 
Gattun;'.  wi-lclie  zu  Kpri'uvelteli  gebraucht 
wird,  als  hielekirikum  angewendet,  hei 
VVecItselstrnni  von  äO  1‘erioden  in  der  Se- 
kunde und  einem  Potentialgi-fnlli- 

J = 2.'iO(K)OV<dt 


kleiner  siini  als  l */n  'ler  scheinimren.  durch 
den  Kondensator  üurehgeführt»-n  Knergie.®) 

."i.  Ks  wurde  festgestellt.  daß  die  Ver- 
luste im  Gla.s<lielekirikum  nur  in  minimaler 
Grüße  Von  der  I.eltung  vei-ursacht  wertlen; 
CB  sind  dieser  f^uelh?  von  den  Gesamtver- 
lusten ungelVlhr  2"la  zuzusehreiben. 

Die  Hau|it<|uelle  der  Verluste  im  Glasi- 
Ist  vielmehr  in  den  Defonnationen,  denen 
ilas  InniTi-  des  Dielektrikum  bid  verilnder- 
lichem  Feldi-  unterworfen  ist.  zu  «•rkeniien. 

l'in  ilie  Kesprechting  <ier  ersten  drei 
Krgi-bidssi-  zu  erli'ichtern.  wollen  wir  zur 
geometrischen  Darstellung  <les  elektnistali- 
sclien  Feldes  XiiHucht  nehmen.  In  unserem 
Falle  können  wir  das  Feld  als  homogen  1m'- 
trachten,  so  als  <di  wir  es  mit  zwei  paral- 
lelen Flachen  zu  tun  hatten,  denn  in  den  In 
Frage  kommenden  eylliidriseheli  Konden- 
satiwen  war  die  Diffeivnz  zwischen  den 
Kadleii  di-r  äußeren  und  inneren  Helegiing 
sehr  klein  im  Verghdch  mit  der  Gn'ißc  des 
Kadius.  Man  kann  d<-shalb  die  Kraftlinien 
in  ileni  Feld«-  als  zueinuinler  paralli’l  be- 
trachten und  ebenso  die  N'ivenntliiclien.  Dil' 
Kraftlinien  wenlen  mit  den  Xiveautiitchen 
das  ganze  Feld  In  Zellen  in  Form  von  kon- 
gruenten rechtwinkligen  l’arallelopipeda 
von  gleichem  Kubikinhalt  teilen;  jede  Zelle 
wird  eine  gleiehe  Knergiemenge  iin  Felde 
enthalten. 

Die  procentnelie.il  Verluste  (100  ros  g)  in 
den  Dielektrika  di'r  Koiideiisatori'n  hei  ver- 
änderlichem Felde  kann  man  sich  als  pro- 
portional zu  den  Knergieverliisten  in  einer 
Zelle  Vorstellen.  Für  ein  und  diesellai 
Gattung  Von  itielektrika  hiiiigt  die  Grüße 
einer  solchen  Zelle  von  gleicher  F.itergie 

Von  ilem  l'oientialgefitlle  ^ ab.  nündich 

K 

es  will!  bei  wachsendem  ^ jetle  Zi'lle  für 

dieselbe  im  Felde  enthaltene  Kiiergin  ihren 
Kubikiidiall  verkleinern.  Unsere  Versuche 

y 

haben  gez*'igt.  daß  1m-I  waeilsendeni  , , 

o 

oder  was  dasselbe  bedeutet,  bei  abnehmen- 
dem Kubikinllldl  einer  Zelle  für  dieselbe 
Knergie  die  procentm-lleii  Verluste.  aUo 
auch  die  Vi'Hnsle  in  einer  Zelle  sich  ver- 
griißern. 


*1  R .Vrnlo.  .l.iiKih'  rn  /l.-clr.',  .Xt.tV.  S SJJ.  l'Ot. 

•(  .\.  Tkrntroll.  .l'lirt.  ItcTirsr*.  IM.  4.  K.  bl;  nj.S. 
S.  81  II.  tb.  ivc. 

.'I  «nd.-i  r.CTZ-  i»».  H.  ;il)  die  ilii,|<,li- 

triM’iicn  ««•rixse*-  im  »itfcw  cificb  UicM»  grott^  IMiTr* 
r>‘iig  «iriihfr  Anit-alNi  iiiii  «Ji-r  in  unterer  Arl»«*U 
" V”'  .V’*'*  I oivr-M-liivsl  in  git 

rii>  «fiilirr».  ii«>  »i'iuir  51»  Jiiurthn.1»-  sumi* 


Wenn  wir  F und  J in  demselben  Ver- 

y 

hilltiiisse  verilndern.  sodaß  die  Grüße  , 

o 

konstant  bleib«',  werden  wir  dii'  Grüße  einer 
Zi'lle  für  diesollie  Knergie  nicht  verilmlern. 
Daraus  kann  man  «h'ti  Schluß  ziehen,  «laß 

bei  konstantem  i’otentialgeflllle  ^ die  pro- 

«•enlu<-IIen  Verluste  immer  dleselbi'  Grüße 
haben.  Dil'  Versuche  bestiltigi'n  di«,'se  aus 
dem  vorherigen  Ideengang«'  logisch  fol- 
geiuie  Vermutung  nicht  giinzlich.  Wenn 
wir  aus  den  Tabellen  die  Versuch«'  In'raus- 
r 

zieh«.in,  b«'i  denen  mehr  oder  weniger 

konstant  war,  so  linden  wir  nicht  «liesellwn 
W«-rtc  Von  ItX) . cos  «/;  es  slinl  sogar  ziemlich 
groß«-  Unterschied«'.  w«'lche  wir  zwei  Ur- 
sachen zu.schreiben  können.  Krstens  wurde 
«lie  mittlere  Dicke  («)j  iI«t  Kühre,  die  in 
der  Wanilstitrkc  zielnlich«i  Variationi'n  auf- 
wics.  nicht  ganz  genau  ertuittelt;  zweitens 
konnte  das  Glas  trotz  gleichi'r  chemischer 
Zusammensetzung  in  seinen  physikalischen 
Rig<-nschnfleu  zieiiiiiche  Unterschie«le  «lurch 
nicht  identische  FabrikationslH.-dingungen 
aufw«<is«'n. 

Aus  d«-m  dritten  ob«'n  aiifgi'stellten  Ver- 
suchsergebnisse ei'sii'ht  man.  daß  «lic  Ver- 
luste nicht  nur  Vom  l’otentialgefillle.  sondem 
auch  von  iliT  Frei|nenz  abhüngeii.  also  von 
«b'r  Gi'schwindigkeit.  mit  welcher  die  dielek- 
trischi-n  Verschiebungen  im  F«'lde  »tatt- 
t1n«len. 

Wenn  wir  nun  alle  Versuch*ergebiilsse 
zusammenfassen  und  auch  die  von  uns  auf- 

y 

gestellte  IIypotli«-s«-,  daß  bei  konstantem  ^ 

die  procentuellen  Verluste  auch  kotistant 
bleiben,  hinzufllgen,  so  könnten  wir  ftlr  Ite- 
rechnung  «U-r  procentuellen  Vi'riiiste  fol- 
gende allgemein«'  Form«'!  aufst«'llen: 

IIN)  cos  «f  = j /■  . . . (1 

ln  «lii'ser  Formel  ist  A"  ein  I’roportio- 
nalitütsfaktor;  V,  d.  f haben  dieselbe  He- 
«leutung  wie  oben:  a und  g sind  Uxponenli'ii. 
(Ili4-r  «li«'  wir  im  ullgeinein«'n  nicht  b«'lianpt«'n 

r 

können,  daß  sie  b«-i  variablem  . konstant 

o 

bleiben;  unsere  Versuch«'  haben  nur  «las 
eine  festgestellt,  «laß  sowohl  a wie  g größer 
sind  als  (I  und  kleiner  als  1.') 

Um  «dne  Formel  für  «lie  G«'samtv«'riuste 
in  Komiensatoren  aufzustellen, 

H’=  2 n /■  U*  f'cos  y . ...  (2 

genügt  cs,  in  (2)  für  “'"J  •ür 

cos«)'  aus  Formel  (l) 

A’  /»'V'/ 

Kliilrf)  ^ 

zu  substituieren.  Wir  eriialten  dann: 


• (;« 


wo  ',  0<«»<1,  0<  g < 1 wie 

«d>en. 

Diese  Formel  (;ti  ist  ein  w«'iiig  von  di'f 
Voll  Steinmetz-)  .'lufgeslellten  versi'liii-deli. 
Steinmetz  timlet: 

ll=A-F-Y 0 

Kmp  Arl>ri(,  welWM*  «urri>  QIi«t 

Kon»Uo«  lUr  |tr«r«>ultM*ll(-n  beim  kontUaten  ^ 

ItcclAtiirrn.  tli«»  f^ravr  itfanur  Worte  vvii  f uikI  i fratvtellm 
ftiill,  iM  «rtioa  l8i  <Ua»r«'- 

I*.  Sloia»**!*.  Tli»>orkit  aail  llere« haaac  Her 
Wccliwi«troinor*a‘)ieinua4r*'m  lal. 


woraus  folgt,  «laß  die  procentuclleii  Verlust' 
für  eitt  und  ilassellM-  Dielektrikum  konstant 
bleiben  mttßtett,  ohne  KUcksiclit  auf  Ver 
iinderangett  im  l'oteittial  und  der  Freiiuenz. 
Unsere  Versuche  haben  ab«:r  dank  ••iin-r 
genau«-run  .Meßmethode  wenigstens  für  Gla> 
erwiesett,  daß  die  proc«>ntue|len  V«-rlu.-t>' 

sowohl  bei  wachsettdein  j als  auch  l»-i 

wachsettder  Freipietiz  selbst  wachsett. 

Ultsi't'e  Versuche  wurden  ansgi-führt  tut 
pliysikalischen  l.aborntorium  der  Univ«Tsinti 
in  Freiburg.  Schweiz. 


Baudotbetrieb  in  See-Kabelleitunoen.> 

Die  Alektrtschen  Eigenschaften  der  Kabel- 
li-ituuguD,  insb«»ondere  ihre  hohe  I.adeahigkeil. 
sind  der  Verwendung  des  Baudotseben  Mehr- 
fach'Tvpendmckers  wenig  günstig,  da  dieser 
mit  sehr  kurzen  and  schnell  aufeinander  folgen 
den  .Slrninsti'ißen  arbeitet  und  die  Ktmmwrilen 
nicht  zn  große  Verzermogen  erleiden  dürfen, 
wenn  sie  beim  Kinpfangsatnte  die  riebtiger, 
Zeichen  hervorbringen  sollco.  Beim  Baunoi- 
Kabelbetriebe  mußte  bisher  immer  auf  je  n>i 
bis  IfiO  km  eine  (Ibertragungsstation  oinge- 
riehtet  werden,  was  als  bedeutender  Nachteil 
anzaseben  lat  und  diese  Betriebsart  bisher 
für  lange  Kabclleitniigen  ungeeignet  machte. 
Neuerdings  ist  es  dem  franzosls^en  Telegra- 
pheninspektor Pierre  Picard  geinngen,  diese 
Schwicri^eiton  an  beseitigen  und  sogar  die 
Unterseekabel  zwischen  Marseille  und  Algier 
für  den  Baudot  •Betrieb  nutzbar  zu  machen 
Uber  diesen  Gegenstand  sei  aus  einem  Aufxatie 
des  Herrn  Professor  Dr.  Tobler  ln  Zürich  im 
„Journal  läl^graphiqne*  (Heit  12,  UWS  and  Heft  I, 
1204)  das  Nachstehende  mltgeteilt. 

Picard  hat  am  Geber  einige  sinnreiebi- 
Nenernogen  eiogeführt  und  verwendet  einen 
dem  Itekorder  nachgebildeton  Empfaiigsapparai. 
Die  Baudot- Apparnle  selbst  haben  keine  wcseol- 
liehen  Änderungen  erfahren,  sondern  koiiimeu 
in  ihrer  gewöhnlichen  Bauart  zur  Verweii«lnnc 

Um  die  Verzerrung  der  Zeichen  auf  ein 
möglichst  geringes  Maß  zurückzuführen,  arlieitel 
Picard  mit  ganz  kurzen  Stromstößen,  die  aber 
gerade  noch  ausreloben,  einen  sehr  einpttnd 
liehen  Empfangsapparat  zum  Ansprechen  zu 
bringen.  Die  Ladung  dez  Leiters  wird  dzbri 
in  sehr  mäßigen  Grenzen  gehalten  Die  Zeirheu 
sind  durchweg  von  gleicher  lAn|ro,  die  Zwischer.- 
raunte  zwischen  den  einzelnen  Zeichen  »ielen 
keine  Rolle.  .Sollen  mehrere  gleichartige  Slroin- 
seodungen  hintereinander  übermittelt  werden, 
so  wird  nur  die  erste  erz«-'Ugt  Die  dadntcb 
hervorgornfeoe  I.adnng  halt  den  Empfangs- 
apparat In  der  .Stellung  fest,  in  die  er  durch 
den  ersten  .Stromstoß  gebracht  wird.  Dies  wird 
dadurch  erreicht,  daß  derQebe-Apparat,  sobald 
das  Zeichen  übermittelt  ist,  isoliert,  die  Kabel 
leitiing  mithin  nach  der  Zciehengebang  nicht 
an  Erde  gelegt  wird,  ferner  daß  beim  Emufang* 
amt  ein  Kondensator  von  hoher  lAdefanlgkril 
zwischen  Enipfangsapparat  und  Erde  cingr- 
srhaltet  ist. 


Die  Wirkungsweise  des  Apparates  s<ill  sn 
nächst  sn  einer  mit  Morse  hetriebenen  KzM- 
leitung  veranschaulicht  worden.  Beim  gebenden 
Amte  A iFtg.  1'2I  setzt  eine  gewöhnliche  Taste 
T abnecDscln«!  zwei  polarisierte  Relais  //[  und 
It.j  in  Tätigkeit,  welche  positive  und  negati<e 
Ströme  in  die  Kabelleitung  entsenden  Zu 
diesem  Zweck  ist  der  Arbeilskontakl  der  Taste 
T über  die  Uinwindnngen  des  Relais  Hi  mit 
einer  positiven  Ortsbatteric  (-F-Wi)  verbündes. 
der  Knhekotitakt  «lagegen  über  dieUmwindnn 
gen  des  Relais  W-  mit  einer  negativen  Ort«- 
ballerie  ( — R).  l>er  Körper  der  Tante  liegt  an 
der  einen  Belegung  eines  Kondensators  r, 

’l  V*t.  .H  l'g'  laji.  s.  au. 
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iloBscn  andere  UeleguoK  mit  Krde  verbanden 
l*L  Die  Anker  von  h,  und  Wj  sind  so  elnfre- 
stfllt,  dafi  sie  von  selbst  in  ihre  Kuhelage  zu- 
rfickkehren.  sobald  kein  .Strom  mehr  durch 
ihre  Umsrindangen  fliefit.  Die  Körper  der 
beiden  Kelals  sind  untereinander  und  mit  der 
Kabelleitung  verbunden.  An  dem  Arbeits- 
kontakt  von  //,  liegt  eine  positive  Linlen- 
bailerie  (-fftj.,  an  demjenigen  von  H.j  eine 
negative  Unienbattcriel— Iin  KuhezusUnde 
der  Taste  erhalt  der  Kondensator  e l..adung 
von  — hi.  Der  Anker  des  Kclais  7/j  wird  je- 
doch nicht  angesogen,  weil  der  Stromkreis  bei 
r unterbrochen  ist,  ein  eiektrischer  Strom  mit- 
hin in  den  Umwindungen  von  nicht  zustande 
kommt.  Bei  Tastendruck  wird  der  Körper  der 
Taste  mit  0|  In  Verbindung  gebracht  und  da- 
durch der  Kondensator  in  entgegengesetztem 
Sinne  geladen.  Dabei  HieSt  füra^fnen  Augenblick 
ein  Strom  durch  die  Umwindungen  von  lt<.  In- 
folgedessen wird  »ein  Anker  gegen  den  Arneits- 
kontakt  geworfen.  Die  Dauer  dieses  Kontakt- 
schlussea  ist  aullerordenllieh  kurz  und  gAnzlich 
unabhängig  von  der  Dauer  des  TasUndrucket. 
Infolgodesseu  wird  ein  ganz  kurzer  positiver 
.Stromstod  ans  der  l.lnlenhatlerie  H,  in  die 
K.-ibelleitung  geschickt.  Kehrt  nun  die'Tasto  7' 
in  die  Kuhelage  zurück,  so  wird  der  Konden- 
»Btor  von  — B|  geladen.  Der  Anker  von  /fj 
wird  fdr  einen  Augenblick  angezogen,  und  ein 
negativer  Stromstou  aus  der  UuleiiLaiterie  — W, 
gelangt  in  die  Kabelleitung. 

Belm  F.mpfangsamtc  II  liegt  die  Kabel- 
leitung am  Anfang  der  ITiiwindiingeii  eines 


nannten  Slromvcnögernng  hatte  beim  Rich- 
lungswcchsel  durch  sehr  Tange  KontaklstUcke 
auf  den  Verteilerscheiben  Rechnung  j^olragen 
werden  müssen,  die  für  die  eigentliche  Zeichen- 
gebung bestimmten  Kontakutneke  hatten  in- 
folgedesseii  entsprechend  kleiner  gemacht 
werden  müssen,  und  es  hatte  aUdann  blnlt  mit 
einer  verhaitnismAilig  goringon  Oeaebwiudigkeit 
gearbeitet  werden  können,  wodurch  die  1-ei- 
BtnogsfahlgkeU  des  Betriebes  wesentlich  beein- 
trächtigt worden  wUre  Unter  diesen  Umstünden 
wird  jede  Kabelleitung  mit  einem  Zwelfach- 
Baudotapparat  mit  12  Kontaktstücken  betrieben, 
dessen  beide  Sektoren  für  din  Telegramm- 
Übermittelung  in  der  gleichen  Itichlnng  henutat 
worden.  In  der  «inen  Kabelleitung  wird  dau- 
ernd von  .Marseille  nach  Algier  gearbeitet,  in 
der  zweiten  Leitung  von  Algier  nach  Marseille. 
Die  dritte  Kabelleitung  wird  immer  von  dem- 
jenigen der  beiden  Ämter  zum  Geben  benutzt, 
welches  die  meisten  Telegramme  zur  Beförde- 
rnng  vorliegen  hat. 

Im  folgenden  aolleii  die  wesentlichen  1'ell« 
diese*  Kabel-Raudotsysteins  kurz  bescnrieljen 
werden. 

Der  Verteiler  (vgl,  Fig.  ISI. 

Der  Verteiler  besteht  wie  beim  gewöhn- 
lichen Bandotsystem  aus  zwei  Verteilerachciben, 
welche  einzelne  Ringe  und  KontaklstUcke  ent- 
halten und  in  der  Welse  in  einem  gemeinsamen 
Verleilergchauso  angenrdnet  sind,  dall  die  Kon- 
taktbilrslen  von  einer  und  derselben  Achse  be- 
wegt werden. 


elektrodynamischen  Relais  K It  Das  Knde  der 
Umwitidiingrn  ist  an  die  ein«  Belegung  eines 
Kondensators  V geführt,  dessen  andere  Be- 
legung mit  Krde  verbunden  isL  Ohne  dait  hier 
naher  auf  die  Bauart  des  Kabelrelais  h'  U ein- 
gegangen wird,  sei  nur  erwähnt,  daii  cs  aus 
einer  bew^ichen  Spule  besteht,  die  — Ähnlich 
wie  beim ’lmoiiiHonschen  Rekorder  — In  einem 
kräftigen  ma^etischen  Felde  anfgefanngl  ist. 
An  der  .Spule  befindet  sich  eine  Zunge  X,  durch 
welche  «In  Ortsstromkreis  geschlossen  werden 
kann,  der  einen  Morseapparat  in  THtigkeit  setal. 
Sobald  die  l.adnng  des  Kondensators  V unter 
der  Wirkung  des  ankominenden  Stromes  soweit 
angewschseii  Ist,  dall  sie  dbn  Kmpfangsapparat 
in  TAtigkeit  setzen  kann,  dreht  sich  die  Spule, 
und  die  Zunge  legt  sich  gegen  den  Arbeits- 
konlakt,  wo  sie  lils  znm  Kintreficn  eines  Stromes 
von  entgegengesetzter  Richtung  festgehsltcn 
wird 

Kintge  afrikanische  Kabrileltungen  sind 
nach  diesem  System  für  Morsebetrieb  einge- 
richtet. Zur  besseren  Ausnutzung  der  Leitun- 
gen wird  iin  Bedarfsfälle  die  Taste  durch  einen 
antomatlscheii  Sender  und  der  F.inpfAnger  durch 
einen  Whealetonc-Apparat  ersetzt. 

In  den  Kabelieftungen  zwischen  Marseille 
und  Algier  ist  nun  auf  der  gleichen  Grundlage 
der  Baudolbctrieb  mit  der  noniialen  tieschwin- 
digkeit  von  IHO  U.  o.  M.  eingeführt  worden. 
Da  die  hoho  Ladefähigkeit  der  Kabel  den  Ver- 
lauf de»  Stromes  ganz  erhehlich  verzögert,  so 
miiCte  von  vornherein  darauf  verzichtet  werden, 
in  den  einzelnen  Leitungen  glelelizeitig  in 
beiden  Richtungen  zu  arbeiten.  I>er  soge- 


A. Feste  (hintere)  Sehelbe. 

I.  King  Koniaklstücke  l bis  ö verbunden 
mit  den  6 Tasten  des  Gebers  I,  Kontaktatücke 
6 bl»  10  mit  denjenigen  des  Gebers  2 l>io  Kon- 
taktstücke  II  und  12  dienen  zum  Kntsenden 
oder  zum  Empfangen  der  Korrrktlonaslrötne. 

2-  Ring.  Kontaktatücke  ] bis  5 verbanden 
mit  den  5 KIcktromagneten  des  Übersetzer»  I 
'znro  Mitlesen),  Ö bis  10  mit  denjenigen  des 
CbersHzet»  2.  Knnlaktstiicke  II  und  12  unbe- 
nutzt. 

3.  Ring.’)  Dient  für  die  Toktsrhläger,  die 
Uremselektriiinagnet«  und  die  Fcstbalte-Klek- 
tromagiicte  der  Gebertasten. 

4.  Ring.  Uiigetelil.  Ist  über  den  Um- 
schalter f'i  mit  «len  Umwindungen  de»  Relais 

verliunden.  Kino  zweite  Verbindung  führt 
über  den  NebenschluBwiderstand  ic  zu  den 
t'inwindungen  <lcs  Koiitrollrelal»  U.  Bei  Kin- 
nfangsalellung  des  Umschalter»  sinn  diese  Ver- 
bindungen unterbrochen. 

5.  Ring.  UngeleiH  Ist  über  f",  mit  dem 
Anker  des  Koiitrollrelais  B,  verbunden.  Diese 
Verbindung  ist  bei  Kmpfangsstellung  von 
cben^lls  unterbrochen- 

6.  Ring.  Ungeteilt.  Ist  mit  der  Drtsbstleric 
für  die  Bremsen  u.  s.  w.  verbanden. 

B.  Bewegliche  (vordere)  Schi-Ilie. 

1.  Ring.  Besteht  aus  II  kleinen  Kontakl- 
stileken  — ähnlich  denen  des  Vierfiich-Baudoi- 

■I  lu-r  t'l'pnirlilliclilisit  Imitier  sloil  ills  Itinirv  J uoit  e 
in  lit-r  /eii'htiUBZ  wt-asv-liisfen. 


Apparates  — und  dem  sogenannten  , verstell- 
baren Kontakt*,  von  dem  weiter  unten  noch 
die  Rede  Ist  Alle  12  Kontakte  sind  unlereio- 
ander  und  mit  Krde  verbunden. 

2.  Ring.  Knnt.-iktstücke  I bis  10  verbunden 
mit  den  10  Klektrnmagneten  der  Übersetzer  I 
und  2,  Kontaktstück  II  isoliert,  KontaklslUck 
12  mit  dem  Rorrcktions- Klcktroinagnel  ver- 
bunden. 

5.  Ring.  Dient  für  die  Kremselektromagnele 
bei  der  Kmpfungsstellung. 

4.  Ring.  Uogi'teilt  Ist  mit  dem  Verzwel- 
giingsp  unkte  des  Baudot  • DifTerenlialrebiis  B» 
verbunden,  und  zwar  über  den  Umschalter  f'|. 
Hat  dieser  GebesP-üuiig,  so  l.st  die  Verbindung 
unterbrochen. 

II.  Ring.  Un^'tellL  Uber  mit  dem  Anker 
d‘>8  Relais  ?ft  verbunden.  Bei  Oebesiellung  von 
f'i  ist  auch  diese  Verbindung  unterbrochen. 

6.  Ring.  Ungeteilt.  Verbunden  mit  der 
Ortsbatteric  für  die  Bremsen. 

Die  Kabelleitung  liegt  an  der  Kurbel  eines 
Uiinu-Iialters  f',s  dessen  Bauart  aus  der  Figur 
ersichllicb  ist.  Das  mittlere  Kontaktstück  dieses 
Umschalters  liegt  an  Krde,  niii  die  Kabelleitung 
(beim  etwaigen  Übergang  von  der  Gebe-  zur 
Kiiiprangssti-Iliing)  volistänilig  zu  eiiilsden. 

und  B,  sind  die  l.inienrelals.  Bj  vertritt  die 
Stelle  der  Morsetaste  in  Fig.  12.  h\  ist  da» 
KontrollreUis 

An  der  Zunge  des  Kabelrelals  K B Hegt 
eine  positive  Batterie  •¥  h\  Die  beiden  Kon- 
takte, zwischen  denen  die  Zunge  sich  hin-  und 
herbewegl,  sind  mit  den  Kndeu  der  Umwindun- 
gen des  Dillereiitlalrrlais  7A,  verbunden.  Der 
Verzwelgnngspiinkt  dieses  Diflerentialrelais  liegt 
an  Krde-  Durch  die»«  Anordiuiug  wird  die  Ver- 
wen-lung  von  zwei  gleich  starken,  mit  Ihren 
entgegengesetzten  l’olen  an  die  Kontakte  des 
KiilielrclaiH  zu  legemien  Batterien  umgangen. 
Auch  kann  Ihü  Kmsiellung  des  Relais  niemals 
KurzsebltiB  aiiftreteii,  fenier  werden  Simiii- 
seliwankiingen  vormit^en,  wie  sie  bei  Verwen 
düng  von  zwei  Bäuerlen  eintreten  können 

Das  Diflereiiliairrlais  B.  setzt  aeiiiersell» 
da»  Relais  7/r,  in  Tätigkeit,  und  zwar  diireh 
Scblieilen  <ler  Batterie  Bj  Dos  Relais  B» 
arbeitet  indessen  nicht  dauernd,  wenn  auch  A', 
auKpriclit.  Der  Verzweigungspuukt^  von  Bs 
liegt  uiltnlb  h nicht  unmittelbar  au  Krde,  son- 
dern über  die  Ringe  1 und  4 der  vorderen 
.Sclieibc  und  das  sic  be»lreiehi-nd>-  Rürstenpaar. 
Der  Stromkreis  der  Batterie  B|  wird  daher 
iinnier  nur  so  lange  ge.sehlosseii,  niitliln  auch 
das  Relais  Bs  mir  so  lange  in  Tätigkeit  gesetzt, 
als  die  Bürste  einen  der  kleinen  Kontakte  des 
Ringes  I lierührt. 

Der  StromLiuf. 

Gebestellung.  Umschalter  l\  auf  ff,  und 
f } auf  Uf.  Ka  werde  nun  irgend  ein  Buchstabe 
i.'B.  T (lasten  I,  3 und  B gc-lrückt,  Tasten  2 
lind  4 in  Ruhe)  übermittelt. 

Wenn  die  Bürste  I der  hinteren  Scheibo 
auf  dem  Kontsktstilvk  I ankommt,  das  mit  der 
1.  Taste  des  Gebers  I verbunden  Ul,  SO  HieBt 
ein  tmslllver  Strom  durch  die  Umwindungen 
de.»  Relais  B,  und  legt  seinen  Anker  an  den 
rt-chten  Kontakt.  Dadurch  wird  die  |H>sllive. 
Ortsbatteric  B]  über  den  Kondensator  c und 
das  Relais  B,  geschlossen  Der  Anker  des 
lelxtcren  bringt  die  positive  Unlenbatterle 
mit  der  Kabelleitung  in  Verbindiiug. 

Der  .Strom,  welcher  diese  Wlrkuug  hervor- 
riift,  dauert  jedoch  mir  ganz  kurze  Zelt,  iiäin- 
lirh  mir  so  lange,  bis  der  Konileusator  r ge- 
laiien  ist.  Daher  Ist  auch  die  Anziehung  dos 
Anker»  beim  Relais  7/,  und  die  .Strointendung 
in  die  Kabelleitang  nur  von  ganz  kurzer  Dauer- 
Der  Anker  de»  Itelal»  Bj  dagegen  bleibt  am 
Arlieltskontakt  liegen,  bis  die  Bürste  das  mit 
der  I.  Taste  verbundene  Kontaktstück  I ver- 
lABt  Das  gleiche  gilt  von  dem  KontrollreUis  B,. 
welches  den  Mltlesc  Uberaetzer  betätigt  (2.  und 
B.  Bing  der  hinteren  Scheibe) 

Sobald  nnn  die  Bürste  1 auf  dem  Konlakt- 
slilck  2 allkommt,  legt  »Ich  der  Anker  des 
Relais  Bj  (und  gleichzeitig  auch  derjenige 
von  B|)  an  den  liiihekDiuakt  Dadurch  wird 
die  negative  OrUbatlcrie  h^  mit  dem  Konden- 
sator e in  Verbindung  gebracht.  Dieser  winl 
negativ  geladen  und  erzeugt  einen  kurzen 
Stromslou,  der  das  Relais  B,  zum  Anspreeheii 
bringt  und  dadurch  eine  kurze  Klnimsemlung 
aus  der  ncg.-itis'Cn  Batterie  Br.  in  die  Kahel- 
leiliing  veranlsBt.  u.  s.  w. 

Wi'rden  mehrere  nebeneinander  liegende 
Tasten  geilrneki,  z.  B.  die  Taste  1,  2 und  3 
(Buchstabe  O',  so  gelangt  doch  nur  ein  einziger 
kurzer  iinsltlver  Slromstoß  iu  die  Kabelleitung. 
Die  Anlicr  von  B.j  und  fi’i  bleilo-n  »o  lange  am 
Arbeitskoiitakt  liegen,  lils  die  Bürste  I du»  Kon- 
laktstüek  4 erreicht. 

Kmpfnngastelluiig.  UinsclialCer  f’,  auf 
A'i,  L't  auf  AV 
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Uie  aas  der  KabelleUun);  aiikuintii«ndKii 
.SlroinatCtte  wirken  unmittelbar  auf  das  KoUis 
KU.  Dl«  Bewegungen  der  Zunge  von  KU 
rufen  die  gleichen  Bewegungen  heim  U<ials  U^ 
hervor.  Das  letatere  nun  wirkt  auf  dos  Helais  Ut, 
genau  in  derselben  Weise  ein  wie  das  Unlen- 
relais  beim  Vierfach  - Baudot  - Apparat  auf  das 
Ortsrelais  einwirkt.  Ein  Unterschied  besteht 
nur  fusolern,  als  hier  aur  Anregung  dee  lielals 
/?«  nur  eine  einai^  Batterie  verwendet  wird. 
Dieser  Unterschied  bedingt  die  Anwendung 
von  DiSerential-WIckelungen  fUr  die  Itelais  iT-, 
und  /i*e.  In  der  Praxis  bat  sich  geseigt,  dal 
diese  Neuerung  den  Vorsug  verdlent- 

Die  Korrektion. 

Im  allmmeinen  wird  annnommen,  daB 
immer  ein  Strom  von  gleicher  Dauer  daxu  ge- 
hört, um  den  Korrrktiuns-Klektromagnet  in 
Ttligkeit  zu  setzcD,  d.  h.  die  Korrektion  wirken 
XU  lassen.  In  Wirklichkeit  trlflt  dies  nicht  zu. 
Neben  anderen  Erscheinungen  spielt  nKmllch 
die  iicinanenz  des  Korrektlons-Klektromagnetc« 
hier  eine  wesentliche  Rolle.  Wird  der  t^rrek- 
tlons  • Elektromagnet  wahrend  mehrerer  Um- 
drehungen nicht  In  Tätigkeit  geseut,  so  boan- 
sprucht  er  au  seiner  Erregung  eine  längere 
Stromwirkung,  d.  h.  eine  länger  andanemde 
Verbindung  des  positiven  Stromes  mit  dem 
Korrektions-Kontaktstück.  In  diesem  Fall  wird 
mithin  der  Korrektions-Elektromagnet  erst  dann 
ansprechen,  wenn  die  von  ihm  zu  leistende 
Korrcktionaarbeit  so  groB  geworden  Ist,  daB  er 
sie  nicht  mit  einem  Male  leisten  kann,  sondern 
daS  die  Korrektion  bei  mehreren  aufeinander 
folgenden  irmdrehungen  in  Tätigkeit  kommen 
muB.  Den  Baudot -Beamten  ist  diese  Erschei- 
nung, daB  nämlich  mehrmals  hintereinander 
korrif^rt  wird  und  dann  wieder  mehrere  (Um- 
drehungen ohne  Korrektion  folgen,  nicht  unbe- 
kannt. 

Zur  Beseitigung  dieses  Ubelstaudes,  der 
beim  gewöhnlicEen  Baudotbetrieb  nur  von  ge- 
ringer Bedeutung  ist,  beim  Kabelbetrieb  sich 
aber  störend  bemerkbar  machen  würde,  hat 
Picard  das  Korrektionssystem  gänzlich  um- 
geändert. 

Wie  oben  ei  wähnt,  setzt  das  Relais  /fj.  in- 
dem es  die  Bewegungen  des  Kabeirelals  repro- 
ducicrl,  das  Relais  /■*«  In  Tätigkeit,  sobald  der 
Anfangspunkt  der  Dilferentfalwickelung  des 
letzteren  über  die  kleinen  Kontaktstiieke  des 
Ringes  I,  die  Bürsten  und  King  i der  vorderen 
Scheibe  mit  Erde  in  Verbindung  kommt.  Der 
Anker  von  U^  schickt  alsdann  Ober  die  Hinge  b 
und  a .Strom  aus  der  Batterie  B-;  in  die  Ilm- 
pfangs-Elektromsgnete  der  (’bersetzer  und  in 
den  Rorrrktions-Elektromagnet. 

Nun  enthält  der  Ring  I der  beweglichen 
Scheibe  für  die  Korrektion  nicht,  wie  beim  ge- 
wöhnlichen Baudot-Apparat,  bloB  ein  elnalge.s 
Kontaktstück,  sondern  zwei  kleine  Kontakt- 
stucke  (II  und  13).  Das  erste  (11)  ist  fe»t,  das 
zweite  (13)  beweglich.  Beide  stehen,  wie  alle 
Kontaktstüche  dieses  Ringe«,  mit  Erde  ln  Ver- 
bindung. Da  die  Korrektion  dann  elntritt,  wenn 
das  Relais  /ft  durch  das  Relais  U^  In  Tlltlgkeit 
gesetzt  wird,  so  würde,  wenn  das  bewegliche 
Kontaktslück  13  allein  vorhanden  wäre,  der 
Anker  des  Relais  /ft  vor  Eintritt  der  Korrektion 
entweder  am  Arbeite-  oder  am  Ruhekontakt 
liegen.  Je  nachdem  bei  Übermittelung  des  vor- 
hergegangenen  Buchstabens  oder  ZoTchens  die 
ä.  Taste  beteiligt  gewesen  wäre  oder  nicht,  d.  h. 
Je  nachdem  über  das  KontaktstUck  10  ein  posi- 
tiver oder  negativer  Strom  angekommen  wäre. 
Der  Korrekiionastrom  würde  also  das  Relais  /ft 
rnit  seinem  Anker  bald  nach  rechts  bald  nach 
links  liegend  vorlinden.  Im  letzteren  Falle 
w ürde  eine  gewisse  Stronidauer  notwendig  sein, 
um  den  Anker  an  den  Arbeitskontakt  zu  fuhren. 
Im  ersteren  Falle  würde  der  Anker  schon  am 
Arboitskontakt  liegen,  und  er  würde  dort  auch 
liegen  bleiben,  seihst  wenn  der  Korrektiona- 
stroin  nicht  stark  genug  wäre,  um  ihn  dorthin 
zu  führen.  Zur  V'ermeldung  dieses  Ubelstaudes 
ist  das  kleine  KontaktstUck  It  vorhanden. 
Dieses  empfängt  den  mittleren  Teil  des  ersten 
— positiven  — Korrektloiis-.StroinstoBes  und 
inscnt  das  Relais  dadurch  unabhängig  von  der 
Stromsendnng  der  h.  Taste  des  tirbers  3. 

Das  Näher«  ergibt  sich  aus  Fig.  14.  Zur 
Erläuterung  diene,  daB  auf  die  sogenannte 
Slromverzogerung  swischen  Algier  und  Marseille 
3 Kont.’iktsliieke  gerccbncl  sind.  Die  strich- 
punktierte  Linie  ( — • — • — ) liezoichiiet  die 
.Stellung  der  Bürsten  auf  dem  gebenden  und 
dem  empfangenden  Amte.  In  dem  Augenblick, 
wo  beim  gebenden  Amte  die  Bürste  vom  Kon- 
laktstdek  II  auf  das  KontaktstUck  12  übergeht, 
gelangt  beim  Empfaiigsainte  die  Bürste  I auf 
da«  bewegliche  Koiitakcstück  13  und  bringt  ila« 
[(eiais  /f«  lum  Aiisprecheii.  Die  mechsnische 
'Mrkung  der  Korrektion  tritt  etwas  später  ein, 
nämlich  erst  dann,  wenn  die  Bürste  3 Ulier  das 
Kontaktatück  13  des  3.  Ringe»  gleitet. 


Es  könnoii  nun  S Fälle  eintreten: 

1.  Fall.  Die  Bürsten  des  Empfangsamtes 
seien  seit  <ler  letzten  Korrektion  noch  nicht 
weit  genng  vorgeellt,  um  die  Korrektion 
wiederum  elntrctcn  zu  lassen.  Der  Anker  dos 
Relais  U^  wird  in  ditvsem  Falle  unter  der  Wir- 
kung des  negativen  KorrcktionssCromes  ans  der 
Kabelleitung  gegen  seinen  Ruhekontakt  gelegt, 
sobald  die  Bürst«  I auf  dem  beweglichen  Roii- 
laktstück  (13)  ankommt.  Das  Relais  /f«  tritt 
aber  erst  etwa.«  später  io  Tätigkeit  Die  Bürste 
hat  dann  bereits  einen  gewissen  Teil  des  sehr 
kleinen  Kontaktstückes  13  bestrichen.  Bevor 
die  Bürste  I das  Roiitaktstüek  12  verläBt,  liegen 
beide  Anker  (von  h\  und  Ut)  an  den  Ruhe- 
kontakten, die  Korrektion  tritt  daher  nicht  ein. 

2.  Fall.  Die  Bürsten  des  Empfangsamtes 
seien  etwas  weiter  vorgeeilt,  aU  Im  I.  Fall  an- 
l^noinmen  war.  Der  Anker  des  Rclnis  U.„  der 
onreb  den  positiven  Strom  über  Kontaktstück  1 1 
erforderlichenfalls  an  den  Arbeitskontakt  gelegt 
war,  wird  in  diesem  Falle  erst  dann  auf  den 
Ruhekontakt  zurückgeworfen,  wenn  die  Bürste  I 
etwa  auf  der  Mitte  des  beweglichen  Kontakt- 
stUckes  (13)  angekommen  lat.  Während  der 
zum  Ansprechen  des  Relais  Ut  notwendigen 
Zeit  rücken  nun  die  Bürsten  weiter  vor,  und 
der  Teil  des  KonUktstUckes  13,  der  Jetzt  noch 
zu  dureblaufen  ist,  reicht  nicht  aus,  um  das  Re- 
lais Ut  noch  zum  Ansprechen  zu  bringen,  d.  h. 
auch  seinen  Anker  auf  den  Ruhekontakt  zurück- 
Zufuhren.  Wenn  also  die  Bürste  am  Ende  des 
beweglichen  Kontaktstückes  ankonimt,  befindet 
sich  der  Anker  des  Relai»  /fj  am  Ruhekontakt, 
derjenige  des  Relais  Ut  dagegen  am  Arbeits- 
kontakt, an  welchen  er  beim  (»leiten  der  Bürste 
über  dis  Kontaktstück  II  nfltigenfalls  gelegt 
worden  war.  Die  Korrektion  Irilt  mitldn  ein. 


3.  Fall.  Die  Bürsten  des  Euipfangaamtes 
seien  In  anortnalrr  Welse  so  weit  vorgerückt, 
daß  der  Anker  des  Relais  /K  erst  an  den  Ruhe- 
kontakt gelangt,  wenn  die  Bürste  I das  beweg- 
liche Kontaktstück  (12)  bereits  überschritten  hat. 
Die  Anker  von  /fj  und  Ut  würden  in  diesem 
F'alle  beide  am  Arbeitskontakt  liegen,  während 
die  Bürste  über  das  KontaktstUck  13  niugleitet. 
Die  Korrektion  würde  daher  ebenso  eintreten 
wie  im  Fall  3. 

Um  die  Vorgänge  riehligzu  verstehen,  iiinB 
man  sich  gegenwärtig  halten,  daß  die  Bürsten 
immer  gleichmäßig  und  unentwegt  weiter 
laufen  und  daß  Ihre  (jcschwindigkelt,  mithin 
auch  der  von  ihnen  zurUckgelegt«  Weg,  in 
einem  ganz  bestimmten  Verhältnis  steht  zu  der 
Zell,  welche  zur  Anregung  der  Apparate  not- 
wendig ist.  Der  Anker  des  Helais  /fj  erreicht 
den  Kuhekontakt,  wenn  sich  die  Bürste  unge- 
fllhr  in  der  Mitto  des  beweglichen  Koniakt- 
stückes (13)  befindet.  Zu  demselben  Zeilpnukte 
gelangt  almr  auch  der  Anker  des  Relais  Ut 
unter  der  Einwirkung  de*  |ioslliven  Korrektions- 
stromes  (kleiner  Kontakt  1 1)  erst  an  den  Arbelta- 
konlakt. 

Rlchtungswechsel. 

Wie  schon  erwähnt,  wird  die  dritte  Kabel- 
leitung zwischen  Marseille  und  Algier  von 
demjeniften  Amte  zum  Geben  benutzt,  das  die 
meisten  l'elegramme  zur  Beförderung  vurllegen 
hat.  Liegen  bei  beiden  Ämtern  ungefähr  gleich 
viel  Telegramme  vor,  so  wird  mit  Hughes  in 
Reihen  gearbeitet. 

Beim  Baudot  Betriebe  bietet  lier  öftere  Itich- 
tungswechsel  bekanntlich  insofern  erhebliche 
Seliwicrigkelteii,  als  dann  Jedesmal  au*  dem 
korrigierten  Amt  ein  korrigierendes  wird  und 
umgekehrt  Wie  in  einem  früheren  Aufsätze') 
erläutert  ist,  iiesteht  da.»  We»en  der  Bnudut- 
Korreklioii  darin,  daß  von  zwei  .Ämtern  .1  und 
U das  korrierende  (A)  seine  BUrsleii  etwas  lang- 
samer laufen  laßt  als  da*  korrigierte  Amt  <//)■ 
Der  von  .1  enis.'indio  Korrekliunsstrom  hebt 
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bei  U durch  vorübergehende  Verzögerung  de* 
BUrstenlaufes  den  (leachwlndigkcitsübertcbnii 
auf.  Holl  nun  plölslieh  li  korrigierendes  Amt 
werden,  so  muß  zunächst  die  Gescbwindigkeii 
zwischen  den  beiden  Ämtern  zufs  neue  regu- 
liert und  der  Synchronismus  von  neuem  her- 
gestellt  werden.  Die*  erfordert  immer  einen 
beträchtlichen  Aufwand  an  Zeit  und  Mühe. 
Picard  beseitigt  diesen  Ubelstand  durch  eine 
ebenso  einfache  wie  sinnreiche  Einiicblung 
Er  läßt  nämlich  den  Korrektionistrom  nur  in 
der  Ktcbtnng  AU  die  gewöhnliche,  d.  h.  ver- 
zögernde Wirkung  aiisüben,  beim  Arbeiten 
in  der  Richtung  /f..|  dagegen  eine  beseblen- 
nigendo  Wirkung.  Zu  diesem  Zweck  bat  er 
die  Korrekllonsvorrichtung  beim  Amt  A in 
ihrem  mechanischen  Teil  mit  einer  entsprechen- 
den Abänderung  versehen. 

Bei  dieser  Einrichtung  läßt  sich  nach  roran- 
gegangener  VeralAiidlgung  der  beiden  Ämter 
der  Rlchtungswechsel  für  die  TelegramaiheRir- 
dernug  Jederzeit  und  ohne  Zeitverlust  ansführen 
Es  brauchen  nur  die  Umschalter  Ui  nnd  l‘j  um- 
gelcA  zu  werden. 

Durch  Eiiirichtung  elnerUbertragungsstatlon 
mit  Verteiler  in  Marseille  ist  es  möglich  gewor- 
den, direkt  swischen  Paris  und  Algier  mit  gutem 
Erfolf^e  auf  Baudot  zu  arbeiten.  Picard  gibt 
sich  mdesieu  mit  diesem  Erfolge  noch  nicht 
zufrieden.  Er  trägt  sich  mit  dem  Gedanken, 
sein  neues  System  auch  den  trausatlantischeD 
Kabellcitau^u  anzupassen  und  einen  direkten 
telegraphischen  Verkehr  zwischen  Paris  nnd 
New  York  zu  ermöglichen.  P.  (.V. 
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Physiker  Ernst  Ru  hm  er.  Nebst  einem  An- 
hang: Kurzer  Überblick  über  die  (irnnd- 
züge  der  Röntgentecbnlk  de*  Arztes. 
Von  Dr.  Carl  Bruno  Schürmayer,  Hannover. 
Mit  ,3äH  Abbildnngen  and  4 Tafeln.  VIII  and 
813  8.  in  8°.  Verlag  von  Hacbmoister  k 
Thal,  Leipzig  I9U4.  Preis  geh.  7AO  M,  geb 
8.M)  M. 

Die  violsoitigc  Verwendung  der  Röntgen- 
strahlen  hat  einen  besonderen  Zweig  der  Elek- 
trotechiiik  hervorgebracht,  der  sich  mit  der 
Herstellung  aller  zur  Erzeu|rang  und  Nutzbar- 
machung jener  Strahlen  enoroerllcheo  Appa- 
rate beschäftigt.  Diese  in  einem  zusammen- 
fasseiideo  Buche  zu  beschreiben.  Ist  die 
Aufgabe,  die  sich  der  Verfasser  des  oben 
angeführten  Baches  gestellt  hat.  Nach  einer 
kurzen,  ganz  elementar  gehaltenen  Kluleliung 
übet  dasPrincip  der  Funkeninduktoren  werden 
im  II.  Kapitel  die  physiologischen  Induktions- 
apparate und  im  III  Kapitel  die  kleinen  Fntikeo- 
iiiduktoren  nebst  den  für  diese  Apparate  zu 
verwendeuden  Stromipiellen  beschrieben.  Das 
IV.  Kapitel  behandelt  ausrührllch  die  einzelnen 
Teile  der  großen  Funkeninduktoren  (Wickelung 
der  aekiinUAren  Spule  In  einer  Abteilung  oder 
in  mehreren  AbteUu^on  oder  in  uänneii 
Scheiben,  Eisenkern,  Kondensator);  besonders 
wertvoll  sind  für  den  i'raktiker  die  Angaben 
Uber  die  Abmessungen  ausgefUhrter  Apparate 
sowie  die  Diahitabelle.  Ein  sehr  wicEti«;* 
Kapitel  ist  das  folironde  Uber  die  Unterbrecnec 
für  Gleich-  und  Wechselstrom;  denn  von  der 
Wirkungsweise  der  Unterbrecher  hängt  die 
Wirkung  des  Induktors  ganz  wesentlich  sb 
liier  weiden  die  I’lalln-Uutcrbrecher,  diet^eck- 
silber-Unlerbrccher  (einfache  (Jueeksllber-Uuter- 
breclier,  Quecksiiberwippeu,  Motor-Quecksilber- 
l nterbreclier.  UiiterbrecEer  mit  GleltkontakteD. 
(Juecksilberatrahl-Unterbrccher),  die  Stift-  und 
Loch-Unlerbreclier,  endlich  die  mechanischen 
Wechselstrom-Unterbrecher  und  die  Flüssig- 
keits-Unterbrecher für  Wechselstrom  beschrie- 
ben Die  Kapitel  VI  bl«  IX  behandelu  die 
Siromi|uetlen,  die  Nebcnapparale,  die ZuKammen- 
Bchaltung  der  Apparate  und  die  Experimente 
mit  Funkeniuduktorru-  Da*  Kapitel  X ist  der 
eigentlicheu  Röntgenstrahlen-Tecbnik  gewblmrt 
und  beschäftigt  sich  demgemäß  mit  den  Rünl- 
genrobn'D,  der  liadioskopie  und  der  Radio- 
graphie. ifie  fünf  Schlußkapitcl  sind  Angaben 
ulier  Rönigcnelnrirhlungen  und  Preisen  für 
solche  Einriehlungen  sowie  eioigeu  sllgemeiuea 
Uetraehiiingen  gewidmet. 

Der  Anhang  enthält  für  den  Arzt  eine  ein- 

freheiide  Aiileilüng  über  die  Verwendung  der 
iontgeiitechnik  für  medicinlsche  Zwicke,  d.  b 
für  die  Röntgcndiagtiosc  (Uönigendurchlench- 
tuiig,  Rnnlgenphotograpble  nnd  Königographie) 
und  für  die  Röntgcntlieraple. 

Im  großen  und  ganzen  ist  das  Buch,  abgr 
sehen  von  dem  Anhang,  «dne  Zusammensiellung 
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der  Aneabcn,  dte  dem  Verfaaeer  tod  den  ein- 
zelnen Fabriken  Kcllefert  worden  aind;  H^ne 
Ideen  bat  er  nur  In  ipTinxem  Malie  hiniuxefilKI. 
PUr  denjenixen,  der  Kdnlxen^parate  bauen 
oder  verwenden  will,  erbllt  daa  Buch  zahlreiche 
wertvolle  Finxenelxe,  und  ea  wird  daher  von 
den  Praktikern  mit  Vorteil  atudlert  werden. 
In  dem  Beatrebeii,  die  wenigen  theoretlachen 
Krläuterunxen  mbxlic^bal  elementar  zu  xeben, 
Xeht  der  Verfaeaer  zu  weit.  Zum  Belapiel  hktte 
zur  Erklkrung  der  Wirkungaweiae  den  Eiaen- 
kernea  in  den  Induktoren  recht  wohl  auf  die 
Kraftlinlentheorle  zurUckgegaugen  werden 
kliniien;  der  Satz  auf  Seite  40,  unter  ,FU 
bildet  der  Riaeukern  durch  aeine  Magnctiale- 
runx  einen  Akkumulator  fdr  die  durch  den  ge- 
•chloaaenen  Hetriebastrom  gelieferte  Enerfoe* 
ist  aelbat  durch  die  KUckaicht  auf  elementarate 
T>arttellnng  nicht  au  rechtfertixen. 

Der  gut  geachriebene  Anbanx  den  Horkea 
macht  et  au  einem  wertvollen  Katgeber  fQr 
Arzte,  die  aich  der  Köntgentecbnik  bedienen. 

Abgesehen  von  einigen  unklaren  and  daher 
unnfitigen  Figuren  (wie  z B.  Flg.  109,2I.'I  u.aw.) 
aind  Druck  und  Ausatattung  dea  Buchen  gut. 

H.  Pfltaner. 

Kinfdhrung  in  die  Elektrochemie.  Nach 
der  elcktroljrtisrhen  Diaaoeiationstheorie  be- 
arlH-itet  von  Peter  Oerdea.  Mit  4d  Abb. 
Vlll  und  12H  8.  In  ge.  Verlag  von  Wilhelm 
Knapp.  Halle  a.  S.  I90A  Preit  4 M. 

Der  Verfasaer  beabtlcbtlgte  eine  Einführung 
in  die  Elektrochemie  zu  tchreiben  fUr  diejenigen, 
die  sich  noch  nicht  mit  deraclben  beachtltigt 
haben.  Daa  Buch  setzt  jedoch  in  den  verschie- 
denen Kapiteln  durchaus  verschiedene  Vor- 
bildung voraus.  An  einer  Stelle  setzt  Verfaaaer 
s.  B.  anadrücklich  die  Kenntnis  des  Blei-  und 
Zinnbaumea,  überhaupt  der  KrlttallblUlung  bei 
den  Metallen  voraus,  und  an  einer  anderen 
Stelle  erklärt  er  In  allen  Einzelheiten,  daS 
SilborlCaungen  durch  Chlor  gefllllt  werden, 
aetst  auseinander,  was  Ag  2f  Oy  tat,  dail  dasselbe 
Sllbernltrat  heiSt.  u.  a.  w.  Daa  Buch  lat  aber 
für  jemanden,  der  in  der  l'hytik  und  Chemie 
nicht  vorxeblldet  lat,  von  vornherein  nicht 
veratllndlicn.  Die  ersten  48  Seiten,  die  eine 
Einleitung  bilden  sollen,  sind  überflüsalg,  well 
man  daaaelbe  in  anderen  Büchern  beaaer  und 
aweifelloB  auch  richtiger  ftiidet.  Referent  hat 
eine  sehr  grolle  Menge  von  Stellen  in  dem 
Buche  gefunden,  die  groh»  Versehen  enthalten. 
Einige  wenige  Beispiele  sind  folgende: 

Seite  37:  DaO  die  Atome  sich  wie  Magnete 
verhalten  und  alch  gegenseitig  anzichen  nnd 
abatoBen  und  zwar  nach  der  GrüSe  der  elek- 
trischen luidung  verschieden  stark,  dürfte  eine 
etwas  veraltete  Auffassaog  sein.  Seite  40:  Die 
•Atom-  und  Valenz-tlewichtslabelle  lat  mit  sehr 
groSer  Vorsicht  in  benutzen,  z.  B.  ist  Gold  nicht 
iiloS  dreiwertig  und  Zinn  nicht  blot  zweiwertig. 
Die  A<|uivalentzahl  dea  Kohlenstoffes  ist  nicht 
•27,08.  Der  Tabelle  liegen  die  l^hlcn  //  = 1 zu 
Grunde,  und  dzs  ganze  Buch  lat  ein  Beispiel 
dafür,  wie  unmöglich  diese  Grundlage  der 
Atomgewichte  für  den  Elektrochemiker  und 
Physiker  lat;  denn  es  bildet  ein  wirres  Durch- 
einander von  Zahlen  mit  der  Basis  //=  I und 
0=16.  Seite  12:  DsS  stets  r = 7‘ (absolute 
Temperatur)  sein  soll,  ist  ein  sehr  arges  Ver- 
sehen .Seite  40:  Verfasser  gibt  an,  dat,  wenn 
man  in  einem  Wasservoltametcr  die  Platln- 
bleche  durch  PlatlndrShte  erartzl,  der  elektri- 
sche Strom  dazwischen  nur  eine  ganz  dünne 
FlUssIgkeitsschicht  findet  und  somit  wegen  des 
geringen  Leitvermögens  des  Wassers  zwischen 
Platlndrühtcn  ,nui  ein  sehr  starker  Strom  Wir- 
kungen hervorbrlngen“  kann,  zwischen  den 
Platinblechen  jedoch  sei  eine  grSdere  Flüaaig- 
keitaakule  u.  s.  w.,  also  ein  vollsUndiges  Mit- 
verstehen  der  Tatsachen  und  Unkenntnis  der 
Stromverteilung  in  Elcklrol.vten.  Seite  ,51:  Daß 
der  , entstandene  SauerstolT*  Anion  und  der 
.enlslandene  Wasserstoff“  Kation  heißt.  Ist 
ebenso  unrichtig  als  die  Definition  der  Ionen; 
,Es  sind  Koni^exe,  die  bei  der  I2>sung  des 
Hektrolyten  in  die  Lösung  gehen  nnn  sich 
elektrisch  laden.*  Seile  6,1;  Was  der  Verfasser 
aich  darunter  denkt,  daß  die  nicht  diasocilerlen 
Telle  des  gelösten  Salzes  wohl  zerlegt,  doch 
nicht  In  Ionen  gespalten  werden,  ist  dem 
Referent  nicht  klar  geworden.  Seite  68;  Ver- 
weehsolung  von  Ri-aktionsnthigkeit  mit  Reak- 
tionsgeachwindirteit . vollständiges  Mißver- 
ständnis dea  Begriffes  elektrische  Lösunga- 
tenslon.  Seile  68:  Daß  durch  Zuführung  von 
Wärme  der  Klektrolrl  in  strömende  Bewegung 
gebracht  wird,  und  dadurch  die  Ionen  ihre 
Wege  leichter  zu  den  Elektroden  Huden,  ist 
eine  Erklärung  des  TeroperatureinIluBses,  die 
wenigen  Lesrm  einleuchten  dürfte.  Seite  A4; 
.Die  sekundäre  Elektrolyse  wird  bei  wässerigen 
l,ÖSungcn  angewandt.*  (17)  .Seile  tVI:  ,Knhl- 
rausch  fand  durch  iierrchnung,  daß  das 
vermOgen  dea  reinen  Wassers  bei  einer  Tempe- 
ratur von  -j-  18*  C.  und  I ll  Widerstand  0,0UUU0O4 


beträgt  (710  ln  seinen  Verblndongen  mit  an- 
deren Stoffen  läßt  sich  daa  Wasaer  gut  spalten 
und  iwar  In  potitivs  Wasaerstnffionen  (/f  ) und 
negative  Hvdrnxyllonen  (D/f)  * (177)  Seite  67; 
Ganz  klzzaiaeh  ist  die  .elektrochemische  Span- 
nnngareihe“,  in  der  das  folgende  Metall  immer 
in  Bezug  auf  das  vorhergehende  elekiropoalllv 
aeln  soll:  O,  Ä,  X,  F,  CI,  lir,  J,  As.  Cr,  U, 
C,  .Sb,  Si,  H,  .1«,  Fl,  Ihi,  Ag,  Cu,  Hi,  Sn,  /’ö. 
fo,  ,Vi,  Ff,  Xu,  Mn,  AI,  Mg,  i'n,  lln,  Li,  Na,  K. 
Ea  wäre  intereasant  zu  wisaen,  woher  Verfaaser 
daa  Potential,  i B.  der  Stoffe  /*,  B,  C und  St, 
kennt;  daß  Waaseratoff  edler  lat  als  Gold,  hat 
Referent  bisher  noch  nicht  gewußt  .Seile  74: 
Daß  sehr  verdünnte  Säuren  und  Basen  nur 
wenig  dlssociieii  sind,  und  daß  deshalb  ihre 
Nsutralisatiooswärme  klein,  .Jedoch  immerhin 
dureh  elektrlacbe  Measungen  nacbwelabar*  Ist, 
ist  ebenso  falsch,  wie  daß  die  Salze  sich  gegen- 
über anderen  Stoffen,  a.  R.  Baaen  und  ^uren, 
dadurch  auaaelehnen,  daß  sie  den  slektriachen 
•Strom  leiten.  Seite  78:  Daa  Daniel-Element 
wird  sehr  schlecht  behandelt;  erstens  wird  es 
den  Koncenlratlonselementen  zugezählt,  zwei- 
tens soll  das  In  den  Zinkraum  diffundierende 
Kupfer  auf  dem  Zink  aich  ablagern  und  nun 
ein  gzIvanUchea  Element  bilden,  welches  dem 
eigsntlichsii  Element  entgegen  wirkt!!  Seite  Ul : 
Daß  man  gegenwärtig  die  von  .Darrions* 
aufgMtellle  Akkumulatorenlheorie  als  die  am 
melaten  zufriedenatellende  anaieht,  daß  die  ent- 
iteheiide  Uberachwefelsäure  das  Bleioxyd  und 
das  .etwa*  vorhandene  Blcisullaf  in  Bleisuncr- 
oxvd  umwandrit,  daß  ferner  durch  die  Ent- 
ladnng  das  Superoxyd  auf  den  positiven  Platlen 
xu  Bleischwamm  rednclert  wird,  und  daß  eiu 
Akkumulator,  der  nicht  gebraucht  wird,  nach 
Verlauf  einet  Monata  durch  Selbstentladung 
stromlos  geworden  ist,  dürltc  besonders  daa 
InteresaenerAkkumulatorenfabrikanten  erregen, 
da  diese  bis  dahin  sicher  nichts  davon  gewußt 
haben. 

HeterenI  hielt  sich  verpflichtet,  eine  Reihe 
von  Unriebtlgkelten  aufziiaänlen,  um  sein  Urteil 
über  das  Buch  au  begründen.  Es  ist  wohl  ganz 
gnt,  bssondera  wenn  man  Zelt  dazu  hat,  sich 
ab  and  au  durch  Aufschrelhen  seiner  Kennt- 
nisse über  dieselben  klar  xu  werden,  aber  ea 
lat  darum  noch  durcliaua  nicht  nötig,  dieae 
Niederachrlft  xu  veröffeiitllchrn,  aumal  In  einem 
Fach,  in  dem  es  so  ronügliche  Bücher  gibt, 
wie  in  der  Klektrorhemie. 

Das  Qessrnturteil  Ist:  Das  Buch  lat  für  An- 
fänger unbrauehbar,  weil  es  dieselben  au  ganz 
falschen  Anseliauuiigen  führen  wird.  Fortge- 
schrittenere werden  nur  wenig  darin  Anden, 
waa  ihnen  nützlich  sein  könnte.  Doch  sind  die 
Abschnitte,  wo  Verfzss>-r  sein  Themz  selber 
verstanden  hat,  klar  dargeslellt,  und  verraten 
offenbares  didskllachet  Geaebirk. 

Falts  das  Burh  einer  griindllehen  Durch- 
sicht unterxogen  wrürdc,  und  die  Fehler,  wss 
nicht  sehr  schwierig  ist,  snsgemerat  «üirden, 
so  würde  es  eventuell  aelnero  Zweck,  eine 
Einführung  in  die  Elektrochemie  tu  aeln,  ent- 
sprechen können.  H.  Danneel 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Telegraphie. 

Ein  zener  Kzbeldzmpfer.  Die  Große  Nor- 
dltche  Telegraphengesellschaft  in  Kopenhagen 
hat  vor  kurzem  zur  Verstärkung  Ihrer  Kabel 
dampferflolte  In  Oatzsien  einen  neuen  Doppel- 
Bchranbendainprer,  PaclHc  genannt,  in  Dienst 
gestellt.  Nach  .Elcctrician*  vom  20.  Mai  hat 
der  Dampfer  eine  Länge  von  rd.  HO  m and  sin 
DsplaceuieDt  von  1570 Tonnen;  seine  .Maschinen 
entwickeln  1700  PS  und  geben  dem  beladenen 
Schiffe  eine  Höchstgeschwindigkeit  von  zwölf 
Knoten.  Bei  den  Proberzhrten  wurden  sof^r 
13  Knoten  erzielt.  Die  gewöhnliche  Geschwin- 
digkeit soll  lO'/i  Knoten  betragen  Die  drei 
Tanks  können  460  .Seemeilen  Tiefseekabel  anf- 
nehmen.  Der  Dampfer  lat  mit  Kabelmasclilnen 
(snm  Aaslegen  und  Einholen  von  Kabeln),  Mrß- 
instramenten,  sowie  mit  .Suchankern  neuester 
Konstruktion  ausgerästet.  Ff, 

Drahtlose  Telegraphie  in  Amerika.  In 
Chicago  hatte  sowohl  die  Marconl-,  als  auch 
die  De  Fnreat-Geseilschaft  je  eine  .Station 
für  drahtlose  Tclegrzphle  errichtet,  die  erslere, 
um  mit  Milwaukee,  die  andere,  um  mit  den 
Schiffen  auf  den  Seen  zu  verkehren-  Beide 
Stationen  sind  nach  einer  Mitteilung  des 
.Western  Electclcizu“  vom  7.  6Iai  ohne  ersicht- 
lichen Gruud  aufgehoben  worden.  — Es  wäre 
interessant  xu  erfahren,  worauf  dies  zurückzu- 
führsn  ist.  In  ti-chnischer  Hinsicht  sollen  beide 
Anlagen  befriedigend  funktioniert  haben.  Ff, 


Talephonle. 

FemsprechstBpsel  mit  FIBsaigkeltskoutakt. 
Für  Kontrollxwecke  lat  ea  oit  nötig,  außer  den 
gewöhnlichen  zwei  Kllnkenkontakten  In  Fem- 
aprechuuischaJtem  noch  einen  dritten  Kontakt 
anzQwenden.  Jede  Vermehrung  mctalliselier 
Fcderkontmkte  erhöht  aber  die  Gefahr  von 
Klinkenatörungen.  Zur  Vermeidung  dieses 
Ubelstaudes  hat  Frank  D.  Pearne  in  Chicago 
nach  .Western  Elvctrlclaii*  vom  7.  Mal  einen 
hohlen,  mit  einer  gut  leitenden  Flüssigkeit, 
s.  B-  Quecksilber,  teilweise  gefüllten  Stöpsel 
konstruiert  Boi  wagercebter  Lage  des  Stöpsels 
schließt  die  Flüssigkeit  einen  weiteren  Strom- 
kreis. Ff. 


Elektrische  Bahnen. 

Internationaler  Straßenbahn-  und  Klein- 
bahn-Kongreß. Die  diesjährige  llanpiversamm- 
luDg  dea  Internationalen  Straßenbahn-  und 
Kleinbahn -Vereins  (Union  Internationale  de 
Tramways  et  de  Chemins  de  fer  d'lnleröt  local, 
Generalsekretzrlal;  Brüssel,  Impasse  du  Parc,  6) 
flndet  nicht  wie  ursprünglich  bestimmt,  vom 
12  bis  16  September,  sondern  schon  am  6 bis 
ft  September  In  Wien  statt  Folgende  Fragen 
werden  lur  Verhandlung  kommen; 

1.  Grandsätze.  nach  welchen  die  Rückstel 
lungen  zum  Erneuerungsfoiida  für  elektrische 
Straßenbahn-  und  Klelnbabobetriebe  am  zweck- 
mäßigsten vorzusehen  sind.  Bericht  des  Herrn 
II  aselmann,  Direktor  der  Aachener  Kleinbahn- 
Geaellsehaft. 

2.  Kontrolle  der  Umateige-Fahrzcheine  im 
Straßeiiliahnbetriebe.  Bericht  der  Herren:  .1. 
Grialou,  Direktor  der  Omnibus-  und  Slraßen- 
bahn-Gescllscbaft  io  Lvon;  A.  Janssen,  Gene- 
ralsekretär und  Direktor  bei  der  liiüsaeler 
Straflenbahn-Gesellacbaft,  Brüssel;  E.  Lavslard, 
Generaldirektor  der  Allgemeinen  Omnlbas-Ge- 
sellschuft,  Paria;  von  Ptreh  (Referent).  Direktor 
der  Elektrischen  .Straßenbahn  Bamien-Elberfeld; 
II  Vollguth  (Korrofereiit),  Generalsekretär  dea 
Vereins  Deutscher  Straßenbahn  und  Kleinbahn- 
Verwallnngen,  Berlin. 

3.  Vor-  und  Nachteile  der  verschiedenen 
Bremssysteine  für  elektrische  .Straßeubabiien. 
Iterlcht’  des  Herrn  Scheites,  Direktor  der 
Nüniberg-I’'ürther  Straßenbahn 

4-  Schutzvorrichtungen  znr  Verhütung  von 
Unfällen  beim  Nledei-rajleii  von  .Schwaebstrom- 
leitungen  auf  den  Arbeitadraht  elektrischer 
.Straßenbahnen  Bericht  d<-a  Herni  Pellt,  Ober- 
ingeoleur  der  Sociölö  nationale  do  Chemins  de 
fer  vlcinaux,  Brüssel. 

A Vor-  und  Nachteile  der  Anwendung  von 
Anhängewsgen  In  städtischen  Straßenhanobe- 
trieben.  Bericht  des  Herrn  l’avie,  General- 
direktor der  Allgemeinen  Französischen  Straßen- 
bahn-Gesellschaft, Paris. 

(k  Ersparnis  von  Slromverbraucb  im  Straßen- 
bahnbetriehe.  Bericht  des  Herrn  Klllalng, 
Direktor  der  Magdeburger  Slraß<-nelsenbahn- 
Gesellachaft,  Magdeburg 

7.  Vor-  und  Nachteile  des  elektrischen  Be- 
triebes im  Vergleich  zum  Dampfbetrieb  auf 
Kleinbahn-  bzw.  Lokalbzhnlinien.  Bericht  dea 
Herrn  Luithlen,  Oberkommissar  der  k k. 
Generaliuspektlon  drr  öaterreichischen  Eisen- 
bahnen, Wien. 

8.  Zweckmäßigste  Strnmart  (dreiphasiger 
bzw.  einphasiger  Wechselstrom  oder  Gleich- 
strom) und  Stromspannung  für  elektrisch  be- 
triebene Klein-  bzw.  lyokalbzhnen.  Bericht  des 
Herrn  Pforr,  Oberlogenleur  der  Union  Elek- 
Iriciläls-Gesellschzfl,  Berlin. 

9.  Bahnoberbau  für  Kleiu-  bzw.  l-okalbahnen 
mit  Dampfbetrieb.  Bericht  dea  Herrn  C.  de 
Burlet,  Generaldirektor  der  Sociötö  nationale 
de  rhemins  de  fer  virinaux,  BrUaael. 

10.  Vergleichende  Gesetzgebung  betreffend 
das  Straßenbahn-  und  Kleinbahnweson  in  den 
verschiedenen  europäischen  Staaten.  Mitteilung 
des  Herrn  R-  H.  Seotter,  Izmdon. 

11.  Bnchungsschema  und  monatlicher  Br- 

irlebaberlcht  für  elektrische  Straßenbahnen.  Be- 
richt der  Herren:  H.  Göron,  Direktor  der  Cölni- 
sehen  Straßenbahn-Gesellschaft  (In  Lbi.),  Refe- 
rent: Haselmann,  Direktor  der  Aachener 

Klelnbahn-GesellBchaft;  U .lanssen,  General- 
direktor der  BrüBselerStraßenbahn-Geaellacbsrt; 
,1.  Kessels,  Direktor  der  Seclütö  Gönörale  des 
Chemins  de  fer  tVconmiib|Uea,  Brüssel;  E.  Lu- 
v.ilard,  Generaldirektor  der  Allgemeinen  Om- 
nibus Gesellscliaft.  Paris,  und  F- A Ziffer,  Präsi- 
dent de#  Verwaltungsriites  der  Bukowinaer 
Lokalbahnen,  Wien. 

12.  Knntrnlle  der  elektnselieii  Anlagen  und 
Unterhaltung  dea  Arhelladralites  bei  Straßen- 
bahnen. Bericht  des  Hrrrn  l'edriall.  Ober- 
ingenieur der  Brüsseler  Straßenb.ihneu,  Brussel. 
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l.l.  Ober  AutomoblU)imu«  (SHb^trehrweteo} 
auf  Kleiubahn-  biw.  LokalbahoIiDien.  Ui-rülU 
de»  Korrn  ('ivtllnirenleurt  E.  A.  Ziffer,  PrAsl- 
denl  des  Verwullungsrates  der  Bukowiuaer 
LokalbahDCD. 

14.  Normalien  für  eU-klriecbo  BahnmoloreD 
Vorschlag  der  Herren:  G Kapp,  Generalsekretär 
des  Verbände»  Deutaeber  Kleklrolechnlker  (Ke- 
ferent);  Prof  Ur.  1'.  Kaseb,  Professor  an  der 
KSnigl.  Teebniseben  Hocbscbule  zu  Aachen 
(Korreferent);  Blondsl,  Professor  an  der  Ecolo 
des  Pools  et  ( baussiea,  Paris;  E.  d'Hoop, 
Direktor  bei  der  Brüsseler  StrafSeiibnlin-Oeaell. 
Schaft;  Macloskie,  Oberiogenieur  der  l'nlon- 
ElektriciUlS'Gesellsclian,  KUlale  Brüssel;  Swln- 
burns,  Prüsldsnt  des  Vereins  ethischer  Kiek- 
trotechniker,  London,  und  Prof  Ur.  WrBIIng, 
Professor  an  dem  Eidgeo.  Poivtselinikum, 
Zürich. 

10.  Die  üBentiieh  nächtliche  Fürsorge  für 
die  arbeitenden  Klassen  Io  Oenlachland  in 
Ihrer  Bedeulung  für  die  Bediensteten  der 
StraSen-  nnd  Kleinbahnen  bei  Erkrankung, 
Verunglückung  oder  erworbener  Dlenstuntaug- 
lichkell  gegenüber  den  gleichon  oder  Ähnlichen 
Veranatmtuogen  in  den  enropAiachen  Staaten 
.Mitteilung  des  Herrn  Gorella,  GeschAftsführer 
der  Straßen-  and  Kleinbahn  - Berufsgenoseen- 
schafl,  Berlin. 

lü.  Maßnahmen  zur  Verhütnng  der  durch 
elektrische  Straßenbahnen  hervorgerufenen  Be- 
einflussung elektrischer  Meßapparate  in  elektm- 
technischen  und  physikalischen  Instituten.  Mit- 
teilung des  Herrn  Björkegren,  Oberingenieur 
der  Großen  Berliner  Straßenbahn. 

Anmcldangon  nur  Teilnahme  am  Kongreß 
sind  aa  richten  an  den  PrAsIdenten  der  Buko- 
winaer  Lokalbahnen,  Herrn  Civilingenienr  E.  A 
Ziffer,  Wien  I,  Eliaabethstr.  3 


PATEMTE. 


Annteldangea. 

(Reichsanzeiger  von)  16.  Juni  1904.) 

Kl.  flOI.  D.  143C6.  StrnmabnehinerbUgel  mit 
drehbarem  Mittelstück  für  elektrische  Straßen- 
bahnen. Adalbert  DomanskI,  Dnlsburg, 
■Schwarserweg  37.  2.  I.  04. 

Kl.  kl  a.  B.  3t  934.  Verfahren  und  Vorrichtung 
zum  Femsichtbarmacben  von  Bildern  bzw. 
GegenstAnden  unter  vorübergehender  Auf- 
iösnng  der  Bilder  in  parallele  Punktreiben. 
Otto  von  Bronk,  Berlin,  C'hausseestraße  8. 
II.  6 U3. 

— e.  H.  31  026.  StroinschlnßsUi|>sel,  dessen  Zu- 
IcItuogsdrAhle  durch  ein  keilfliimigea  laoller- 
stnek  auseinander  gespreizt  werden.  Ed.  .1. 
von  der  Hevde,  Berlin,  Glogaueratraße  21. 
2ä  7.  08. 

— e.  L.  18  336.  .Schaltung  zur  Aiischließung 
von  SchwachatromleitiingcD  an  Drei-  oder 
Mehrleiter  - Scarkatromnetze.  Louis  k H. 
Loewenstein,  Berlin.  37.  6,  03. 

— e.  St.  B41I.  laoUergehAnge  zur  Installation 
von  Bogenlampen,  Kronen,  IlAngelampen  u.  dgl. 
Ernst  Sterzing,  Kotenditmold,  und  Albert 
Kästner,  i'aasel,  Wilhelmstr.  13.  17.  9.  03. 

— d.  E.  9707.  Magnotrad  für  elektrische  Ma- 
schinen. Elektrlcltats- A.-G.  vormals  W. 
Lahmerer  & Co.,  Frankfurt  a.  M.  3Ö.  13.  03. 

— e.  M.  34  3H4.  Verfahren  und  Einrichtung  aur 
Eliminierung  des  vcrAiiderlicbeu  bremsenden 
Eluflussea  der  Stroinaiiule  auf  die  Angaben 
eines  WechaelstroirizAhlers  nach  FetrariaBcbem 
Prlnclp.  Eraanuol  Morck,  Frankfurt  a M., 
lUmenatr.  83.  0.  ll.  03. 

— g.  E 9961.  Queckailberatromnnterbrecher 
für  verAnderliche  Koiitnktdauer;  Zus.  a Pat. 
unaoü.  F.lektricitAts-Qeaellschaft  ,Sa- 
nlias“,  Fabrik  für  l.ichtheilapparate 
und  LtchtbAder,  G.  m.  b.  H.,  Berlin.  1.8.  4. 
1904. 

— g.  It.  I6;8i6.  IJektromaguet  zum  AufhAngen 
und  aur  Fortbewegung  kleiner  Ijutten  Fritz 
Kieaeler,  Burg  b.  Magdeburg.  14.  II.  03 

(Beiebaanxeiger  vom  30,  .luni  1904.) 

Kl.  801.  E.  17  984.  Elektrische  Zngdeckungs- 
J'Orichtung  milSignalaualöanng  auf  dem  Zuge 

I: ’^ital  CiVsar  und  Emile  Guarini,  Brüssel; 
Verir  : W.  DUcbtlng,  Pat.-Anw.,  I.s‘ii>zig. 
3.  3.  08. 

Kl.  81a.  P.  14033.  Tellnebmerapparat  für  An- 
lagen mit  Vermitteluiigsamt  und  mehreren 
auf  derselben  Ijoliung  liegenden,  mit  Kurt- 
i^hlußleiluog  versehenen  Fenisprcch-  oder 
Tolegraphenapparaten.  Wiiliam  P.tlmer  jr, 
Kincon,  u AlexI»  Waltv,  Garfleld.  V,  St.  A.; 
'ertr,!  E Daichow,  Pat.-Anw,  Berlin  NW  0 
15.  9.  U2. 


— c-  D.  14  89k.  Elekti-isclier  .Schaiter,  bei  wel- 
chem durch  Druck  anf  eiueu  Knopf  eine 
Kontaktsebeibe  oder  ein  .ScballatUck  gedreht 
wird.  Wesley  Duiican  Richard  Mac-Diarmid 
u.  Edward  Brnce  Bäte»,  Ottawa,  Canada; 
Vertr:  H.  Neubart,  Pat.-Anw.,  Berlin  NW.  6. 
19.  3-  04. 

— c.  E.  9731.  Schutzvorrichtung  hei  ausfahr- 
baren Schaltanlagen-  ElektricitAta  ■ A.  - G. 
vorm.  W.  Labmcycr  tk  Co.,  f'rankfurt  a.  M 
31.  li  tlö. 

e.  F.  101B3.  Geschlossene  röhrenfbrinige 
Schinolzsicborungon  mit  AbschlußwAnden  ans 
einem  deformierten  .Stoffe.  Wilhelm  Feilen- 
berg, Charloltenburg,  Kneaebeckatraße  66j'60. 
H.  n.  (13. 

— e.  H.  31  339.  Anordnung  zur  Befoitlgung 
voD  LeltungsdrAbten  an  laolatnreo.  Otto 
Hamann,  Danzig,  I.  Damm  3.  IC.  9 U3. 

— - c.  Sch,  31  6H5.  SelbsttAti^r  bet  einer  be- 
stimmten StromwArme  in  Wirkung  tretender 
elektrischer  Ausachsiter.  Friedrich  .Seheidig, 
Nürnberg,  Enderatr.  16.  5.  II.  03 

— e.  V.  5400.  DAmpfungsreinrichtung  für  elek- 
trische MeOtnatmmente.  Volt- Ampere-Oe- 
aellteliaft  Floiachmann  & Co.  u.  Adalbert 
Fleischmann,  Frankfürt  a M.  -26.  3.  01. 

— t.  C.  11469.  Einrichtung  zum  Anlaaaen  elek- 
trischer Gas-  oder  Dampfapparale  nach  Art 
der  Hewlttschen  Qaeeksilberlampe.  (’ooper 
Hewitt  Electric  Company,  New  York; 
Vertr.:  C.  Pieper,  H.  Springmann  und  Thi 
Stört,  Pat.-AnwAlte,  Benin  NW.  4a  13.  2.  03. 

— f.  F.  13138.  Mit  elektrischen  Glühlampen 
bcsetxtes  Schild,  Federal  Electric  Com- 
pany, Chicago;  Vertr:  F.  A.  Hoppen,  PaU- 
Anw.,  Berlin  SW.  12.  26.  10.  OS. 

— f.  F.  13124  Mit  einzeln  auswechselbaren, 
aus  elektriscbeD  Glühlampen  auaammen- 
gesetzten  Zeichen  versehenea  Schild.  Fe- 
deral Electric  Company,  ChlcMO;  Vertr.: 
F.  A.  Hoppen,  Pat.-Anw.,  BerUn  SW.  12. 
36  la  03. 

— f.  H.  33  144.  Schlebepcndel  für  elektrische 
l>ampcn.  Albert  Huber  Jun.,  Rosenbeim  in 
Bayern.  3.  1.  04 

Für  diese  Anmeldung  lat  bei  der  Prüfung 
gemAß  dom  Uberelnkoiuraen  mit  der  Schweis 

IS.  4.  92 

vom  ■ die  PrIorltAt  auf  Grund  der 

'jiE  n.  in 

Anmeldung  in  der  Schweiz  vom  32.  9.  03  an- 
erkannt. 

— f.  S.  17  749  Schalter  für  OlühlampenfaasuD- 
II  William  SevenoakoB,  London;  Vertr.; 
Neamann,  Pat-Anw.,  Berlin  NW.  & 14.  3. 

1903. 

ErtoUang«!!. 

Kl.  80k.  153  669.  Stromzuführungseinrirhtnng 
für  elektriüche  Bahnen.  Thomas  Waller  j 
Barber,  Weatminster;  Vertr:  Pat,-AnwAlte 
Dr.  R.  Wirtb,  Frankfurt  a.  M.  I,  u.  W.  Dame, 
Berlin  NW.  6.  31.  10.  03. 

— k.  153  670.  .Magnetisches  GeblAae  für  mag- 
netische Stromnoterbrecher;  Zus.  a.  Pat 
149  2K8.  Alfredu  Diatto,  Turin;  Vertr:  R. 
Nenmann,  Pat-Anw.,  BerUn  NW.  6.  6.  II  U3. 

~ k.  153  743.  Elastische  AnfbAngung  der  Faiir 
loitnng  elektrischer  Bahnen  in  Kurven. 
Union  ElektricitAts-Oeaellschaft,  BerUn. 
30.  9.  03. 

Kl.  81  a.  158644.  EmpfAnger  lur  pliotographi- 
»cbeu  Regtatrierung  rasch  aufeinander  fol- 
gender StromstdUe  mittels  einer  in  ihm  an- 
gpordneteii  Funkonstrecke  nnd  einer  aur 
photograpblacbon  Aufselchnang  geeigneten 
Kathodeorühre.  Dr  Arthur  Korn,  .München, 
Hohrnzollernstr  la  34.  9.  03. 

— a.  I5867I.  Vorrichtung  zum  übermitteln 
achrinik'hcr  Mitteilungen  zwischen  zwei  durch 
zwei  Fernleitungen  verbundenen  Fcriisprech- 
stellen-  William  Fredorick  Smith,  San  Fran- 
ciaco;  Vertr:  A.  Specht,  Pat.-Anw.,  Unin- 
burg  I.  31.  4.  01. 

— a.  I586KS.  Mit  Schrelbmascliiiienklaviatur 
and  auf  olektroinagnotisehom  Wege  betrie- 
bene. zur  Herztellung  gelochter  .Streifen  ilic- 
oeiide  l.ochvrirricliluiig,  bei  welcher  die  den 
Bundvoraebub  regulierenden  Magnete  heim 
Anschläge  der  Tasten  mit  den  Durclignuga- 
iiiagnetcn  durch  eine,  eine  Kontaktachließung 
bewirkende  LinienwAblervorrichlung  In  den 
.Strnuikreia  einer  gemeinsamen  Batterie  eln- 
grachallvt  werden,  -lohn  Gell,  Wellington, 
Neu-.Seeland;  Vorfr;  H.  K.  Witt,  Pat.  Anw, 
ll.tniburg  9.  4.  9.  02. 

— c.  I.VifiM.  Umschulter  mit  elektromagneti- 
»cher  Auslösung  der  von  Hand  erfolgteti 
liebeleinstellnng  Isaac  George  Waterman, 
.Santa  Barbara,  Kalif;  Vertr:  M.  .Schmeta, 
l*at  -Anw.,  Aachen  -3,1  9 (cL 

— c.  I53  6B5  Kühlvorrichtung  für  elektrische 
WiderstHude,  die  durch  ein  vertniliirlichea 
Qiiecksllbcmiveau  geregelt  werden  Dr  Th. 
Groß,  t'harlottenbnrg-Weslend.  7.  7.  03. 


— d.  158  780.  Verfahren  zur  Regelung  rns 
Wccbieltlrnmmaschinen  mitOlvichslromaokcr 
Union  Kickt  ri  ei  tat  s- G esellaeliB  f I,  Beriiu 

Iti.  II.  Ul. 

— e.  153  684.  Vorachaltwiderataud  tür  Taacbea- 
voltmeter  zum  Metzen  höherer  Spannungei: 
und  zur  Erreichung  mehrerer  Empfliiiliich- 
keiteii.  Uartm  ann  & Braun  A.-6  , Frank 
furt  a.  M.  36.  t.  04. 

— e.  158  673  Astatiacbea  Spulensvatem  für 

elektrische  Meßgerite.  Dr.  Theodor  Horn 
Oroßzscliocbcr-Iyoipzlg.  la  12.  03. 

— f.  158  638.  Zwisclieufassung  mit  Slromregc- 
lungsvorrichtung  für  Glühlampeu.  Hennaii 
Adolph  Strauß,  New  York;  Vertr:  H Neu- 
hart,  Pat--Anw-,  u.  F.  Kollm,  BerUn  NW'.  6 
28.  13.  0-2. 

— f.  153  687.  Kühlvorrichtung  für  Quecksilber' 
dampflampen.  Fa.  W.  r.  Heraeus,  Hanau. 
19.  1.  04. 

— f.  158  743.  Uewiuscher  elektrischer  Oas- 

oder  Dainpfapparat  mit  mehreren  verdai^r 
baren  FlässigKcitselektroden.  Tooper  He 
Witt  Electric  Company,  New  York;  Vertr  : 
C.  I’leper,  H.  .Springinann  u.  TTi.  Stört, 
Pak-AnwAlte,  Berlin  NW.  40.  25.  6 03. 

— g,  185688.  Elektromagnet  mit  topflSrmigem 
Magnetavatem.  Siemens  ft  Hatske  A.-G, 
Berlin.  24.  10.  08. 

Äxtdonmgrea  la  der  Person  des 

Inhabers. 

Kl.  81  e.  138399.  Schallnngaweiac  sum  Ein- 
und  Auaschalten  von  Stromwandlern.  All- 

gemeine  ElektrlcItAts  ■ Getellacbafi, 
erlin. 

— r.  116  981.  Verfahren  zur  HerttelluDg  einer 
leitenden  Verbindung  u.  s.  w. 

— f.  I16  9.H3.  Verfahren  zur  Herstellung  einer 
leitenden  Verbindung  swisehen  Leitern  erster 
und  zweiter  Klasse;  Zns.  a.  Pat.  II69SI. 

— f.  117  55a  Verfahren  aur  HemteUung  von 
elektrischen  Leucht-  nnd  Heizkörpern  u.  a.  w 
— r.  133  69th  Verfahren  zur  HersieUung  von 
I.euchtkörpern  für  Glühlamtion  u.  s.  w, 

— f.  123  150.  Einrichtung  tum  Betriebe  elek- 
trischer Glühlampen  u.  s.  w. 

— f . 1-23  280.  Verfahren  zur  Herstellung  elek- 
trischer Leucht-,  Holz-  und  Wlderatandakörpcr; 
Zus.  z.  Pak  122698. 

— f.  124  910.  Verfahren  zur  Ueratellung  von 
elektrischen  Ijeucht-  und  Helakörpem  aof 
Leitern  zweiter  Klasse;  Zus.  a.  Pst  122698. 

- f . 126  814.  Einriebtuug  zum  Betriebe  elek- 
trischer GlUhlainpen  mit  elektrisch  gehelztec 
Glühkörpcru  aus  Leitern  zweiter  Rlaiuie;  Zus. 
z.  Pat.  123  15a 

— f.  135  166.  Verfahren  zur  Herstellung  von 
elektrischeu  Glüh-,  Heiz-  und  Wideratands- 
körpern  aut  1/elteni  zweiter  Klaas«. 

— f.  U29iB.  Einrichtung  aum  Betriebe  elek- 
trischer Glühlampen  mit  elektrisch  gebeizten 
Glühkörpern  Aua  Leitern  zweiter  Klasse;  Zns 
a Pat.  138  150 

Internntlonale  Boebmllebt  - Gesell- 
schaft m.  b.  U.,  Berlin. 

Löschungen. 

Kl.  81.  84001.  109490.  — a.  144178.  k. 

144309.  149  681.  - C.  116063-  - d.  144  WA 

147  081.  -f.  128I0S  130327.  - g.  1462i’4 


0«braucbtnutter. 


EinfcragiingeB. 

(Relcbsaaielger  vom  2a  Juni  1904 ) 

Kl.  21  a.  226  64a  Haubenförmige  Uikrophon- 
membranachntakappe  mit  siebartiger  .4b- 
plattnng  In  der  Mundrichlnng  für  Mikm- 
lelephone.  Telephon  • Apparat  - Fabrik 
E.  Zwietuach  & ('o.,  (.'barlottenburg.  80.  4. 
1904.  T.  6136. 

— h.  226407.  .Sammlerplatten  mit  neben  den 
Füßen  angeordneleii,  uinlegbaren  Lappen. 
Eduard  Franke,  Berlin,  Schleelschejtr.  31 
6.5.04.  F.  11176. 

— c.  -226  272.  laolatorenstütae , bei  weichet 
eine  dreiteilige  Feder  iu  eine  Kinne  des  Iso- 
lators greift.  A.  Dinger,  Solingen.  7.  4 ü4 
D.  8728 

— e.  226276.  Anachloßklemme  für  Scbalttafelo, 
bei  welcher  die  Leitungen  durch  Anziehen 
einer  Mutter  festgeklemmt  werden.  Mat 
.St  ein  weg,  Dortmund,  Kalzeratr.  72  12  4.  <H 

St.  67M. 

-- e,  226  40t.  Bimenacbalierhülle  mit  Rille  aon 
Elnlegi-n  der  Finger.  F.  W.  Busch,  Lüden- 
tcbcld.  5.5.04.  R. 24  905. 


O 


30.  Juni  1804. 
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-c.  '226  V2i.  VorrichtaoK'  lam  Aoaelnander- 
hallen  der  Drkhte  an  Trlnphoii-  und  Telr- 
K^pheDlvUuo|(nn,bv8trhond  aus  vincm  Isolier- 
nülaen  in  rvKelin&fiiiren  Abatänden  tra|;endeii 
Steg.  Q.  Wbifel,  WelSenfcla.  lüi  6.  04.  W. 
IG  461. 

■ c.  3^564.  AuBBchaUe-  und  laoliervorrichlnni; 

an  Endleltuujrarobrrn  fUr  Blitxablelu>ranla4r<'n 
an  l'ulrennagazlnpn  und  rrrwnndtrn  Gv- 
bSuden,  bei  welcher  die  AuaachaltuDg  in 
handlicher  H&he  vom  frdboden  mittela  einra 
am  Kohrc  bcdndlichon  Kiaenatnbra  ond 
Keiles  bewirkt  wird.  Paul  Heinrich,  Schöne- 
berj?  bei  Berlin,  HaupUtr.  127.  27.  4.  04.  H. 

23  867. 

■ c.  226677.  Wasserdichte  KabeleinfUhrung 
mit  Spreni^inK  aur  Aufnahme  von  Zufrbean- 
sprucDunifen.  Nenfeldt  & Knhnke,  Kiel. 

13.  6.  (H.  N.  4916 

- e.  226  664.  Symmetrischer  Kontaktbock  mit 
aur  Uauptkontaktfltche  schräm  stehendem 
Abbrennstück  für  elektriscne  Schalter. 
F.  KlOckner,  Cdln-Baventhal.  14.  6.  04.  K. 
-21  8U3. 

- c.  226686.  An  elektrischen  .Schauern  anfte- 
ordneter  SchaltkSrper  ans  Isoliermaterial,  der 
das  dnreh  die  Schalterwelle  unter  Voreilunfts- 
mbglicbkeil  anifetrlebene  Vierkant  mittels 
sweier  Vorsprünfte  mit  einem  Vorcllunas- 
Spielraum  bestimmter  Gr&6e  umgreift,  um  bei 
Überschreitung  der  Totepunkttage  eine  als 
Schwungkraft  auSKcnutzto  Beschleunigung 
zu  erfahren.  Ed.  J.  von  der  Ueyde,  Fa- 
brik für  elektrische  Apparate  Komm.- 
Oes.,  BerUn.  16.  4.  04.  II  24041. 

e.  '226686.  Stbpsel  für  AnschluBdosen  mit 
koncentriseben  Kontakten,  mit  seitlichem  Ein- 
fUhrungsstutaen  für  die  LeitungsdrUite.  Berg- 
mann-Elektricitats-Werke,  A.-Q.,  Berlin. 

14.  6.  04.  B.  24946. 

- c.  226662.  Seilklemme  mit  Leitungstrtgem 
für  die  Befestlnng  der  I-eitungsdrShte  von 
Bogenlampen.  Fa  r.  A.  Schaefer,  Hannover. 
10.  6.  04.  Sch.  18612 

-e.  226679.  Doppelpolig  gesicherte  AnachluB- 
dose  mit  lose  in  Aussparungen  des  Isolier- 
körpers eingelegten  Kontakt-  und  .Sicherungs- 
teilen  und  von  auBen  elnsetzbaren  .Siche- 
rungen. Imme  & Löhner,  Berlin.  16  6.  01 
J.  6116 

- c.  226  686.  Von  einem  Schutzkaaten  einge- 
achlossener  Hebelschalter  mit  im  Kadius  sur 
Schal  thebcldrehaebae  gekrümmtem  Uandbebel 
Bergmann  - Elektricitatswerke,  A.  - Q., 
Berlin.  17.  6 01.  B.  '24  972. 

- c.  226  690i  Absweigscheibe  mit  ans  einem 
Stück  beatehendem  laollerkörper  und  ver- 
deckt Hegenden  Anschlufiatelirn.  Lindner 
& Co.,  Jecha.  16  6.  04.  L.  I28'J6 

- c.  226681.  Kleimnkontakt  für  elektrische 
Leitungen  (stromführende  Kabel,  Sichernngen, 
Lampenfasanngen,  Abzweigdosen  u.  s.  w.), 
mit  einem  geschlitzten  konischen  Gewinde- 
rohrteil nnd  öbergeschraubter,  den  Kontakt 
bildender  Kopftnntter.  Lindner  & Co.,  Jecha. 
18.  6 04.  U 12827. 

■ d.  226578.  Antriebsvorriebtung  für  oscil- 
lierende  magnetelektrische  Funkeogeber,  be- 
atehend  ant  einer  um  die  Welle  gewundenen 
Biegungsfoder.  l)r.  U.  Itickmann,  Kalk. 
13.  6 Ol.  R.  13843. 

- e.  226  301.  Gertt  zum  Prüfen  eleklritcher 
Bzttcrion.  Nicolzy  Jzcobson,  < 'brUtianiz ; 
Vertr.:  Hznz  Hefmzno,  Pak-Anw.,  Berlin 
NW.  7.  15.  '2.  04.  J.  4910. 

- e.  226  40?.  Papierskzia  für  Heßinstmmente, 
mit  einer  zum  Schutz  gegen  Werfen  oder 
Abheben  dea  Papiers  von  seiner  Unteriago 
überdeckenden  I’latto  ans  durchaichtigem 
Material.  Harlmann  & Braun  A.-G..  Frank- 
furt a.  M.  • Bockenhelm.  6.  6.  Ot.  II.  '23  966. 

- e.  226  4'29.  Zusammenlegb.'irer  Doppelkon- 
takttrltger  für  Schienen  - StoSprüfapparate. 
Hartmann  & Braun  A.-G.,  Frankfurt  a .M- 
Bockonbeim.  II.  5.  Ol.  H.  24  0‘J2 

-e.  226674.  Befestigung  einet  elektrischen 
Mettgerttes  mittels  seiner  AnschluBklcmmon 
an  die  Stromauleitang  vermittelnde  Laschen. 
Hartmann  & Braun  A.-O.,  Frankfurt  a.  M.- 
Bockenheim.  11.  6 01.  U.  24023. 

-f.  '226816  Auiaiebbares  Pendel  für  elek- 

triache  Glühlampen  u.  a w.,  mit  einer  Ein- 
richtung zum  Verstellen  der  Lampe  an  ihrer 
Befestigunnstelle  und  mit  Gelenk,  das  ein 
Aiuaebwemken  des  Pendels  gestattet  und  das 
Pendel  ln  der  ansgeschwenkten  l.ago  fest- 
halt.  Paul  Höguer,  Leutzsch  bei  Leipzig, 
Aneustr.  6.  6 5.  04.  H.  '23  976 
-f.  226  821.  Aus  drei  ln  Serie  grschaltcten> 
in  einer  horisontslen  Achse  angeordocten 
Elektroden  bestehende  Uoppelbogenlanip«. 
Jupiter  Eleklrophotographiscbe  Ge- 
sellschaft m.  b.  II.,  Frankfurt  a.  M.  9.  6.  04. 
J.  MJ88. 


— r.  226  344.  Für  elektrische  I^ampeii  u.  dgl. 

dleuender  Akkumulator  mit  gepaateten  Blei- 
rsbmen.  Carl  Zeisberg,  Berlin,  Desaanor- 
strafie  38  22.  I.  04.  Z.  8091. 

— f.  '2'26  363.  Stromzuführunnauordoung  bei 
elektrischcD  Bogenlampen,  oel  welcher  vor 
deu  Dralitklenimen  je  eine  isolien'nde  PUh- 
rungsbüchso  augeordnet  ist.  Ehr  ich  & 
Graetz,  Berlin.  II.  4.  01.  E.  7057. 

— f.  '226395.  Glühlampenarmatur  mit  abnehm- 
barer Mulle  aur  Befestigung  an  Pendeln, 
Wandarmrn  o.  dgl.  Q.  Schanzenbach  & 
Co.  Komm.-Qes.,  Frankfurt  a.  M.  - Bocken- 
heim.  29.  4.  04.  Scb.  18554. 

— f . '226  412.  Unterteilte  BoTOnlampcnarmatnr 
für  kleine  Bogenlampen,  die  eine  aIJzugroUe 
Erwarmung  der  NebenschluBspulo  verhindert. 
Helios  Elektricitlts-A.-G.,  L'öln-Ehrenfeld. 

7.  6.  04  H.  24  016. 

— f.  226  419.  Das  lauenglas  einer  Dauerbrand- 
hogenlampe  umgebendes  Drahtnetz.  Kegina- 
Bogenlampenfabrlk  G.  m.  b.  H.,  Cöln- 
Süla.  9.  5.  04.  II.  13  8'27. 

— f.  226  4‘20.  Anordnung  der  Regullerfedem 
bei  Rngenlampen  ohne  lAufwerk,  durch 
welche  ein  gleicbmäBigos  Arbeiten  der 
Federn  orziell  und  eiu  Ecken  der  Koblcn- 
fUhrungatelle  vermieden  wird.  Helios 
Elektricitats-A.-G.,  ('öln-IJircnfeld.  9.  5.04. 
U.  24015. 

— f . 226  657.  Nernstlnmpo  mit  durch  des 

Gitter  führender  Kontaktvorrichtung.  Eugen 
Seiler,  Berlin,  Onelsenaustr.  107.  '29.  4.  04. 

8.  10984. 

— f.  226633.  Elektrische  Tischlampe  mit  über 
der  Beleuclitungsbime  angeordneter,  durch 
einen  .Schalter  im  FuBe  der  [.anipe  nufleuch- 
tender  zweiter  Birne  zla  Sinai  für  die  Be- 
dienung. Aug.  Moesgei,  Benin,  Kitterstr  42/'43. 
16.  4.  (M.  M.  17 154. 

— f.  226678.  GlockenvenchluB  für  Bogen- 
lampen, bei  welchem  eine  auf  den  Lampen- 
untertcil  geschraubte  Überwurftnutter  milteU 
eines  an  ihrer  Unterkanto  nach  innen  vor- 
■prlngenden  Flansches  einen  federnden  King 
zwisi'hen  den  oben  nach  auBen  gebogenen 
Glocksiihals  und  eine  innere  Aussparnng  des 
■.■ampenunterteils  drückt.  Uheinisebe  Bo- 

ßeiilampen-Fabrlk  0.  m.  b.  H,  Uheydt, 
ez.  Düsseldorf  16.  5.  04.  R.  18  867. 

— f.  >226  688.  KohlenfUhrnugasteg  mit  Reflektor- 
balCer  für  Bogenlampen.  K.  Weinert,  Berlin, 
Muskaueratr.  '24.  17.  5.  04.  W.  16478. 

— f . 226  6tr>.  Elektrische  Glüblampeofassung 

mit  einem  answecbaelbaren,  durch  Bajonett- 
verachluB  mit  Gummi-  oder  Federelnlsge 
nachgiebig  gehaltenen  Nippel.  I,lndiier  A 
Co.,  Jecha.  18.  5.  04.  L.  12  8->(. 

— g.  '226565.  Induktionsapparat  für  Gleich- 
und  Wechaelsiromanlagen,  aowie  Elemente, 
bei  welchen  ln  die  beiden  durch  einen  Um- 
acbalter  lu  schlieBendcn  Starkstroinkreise 
eine  als  Widerstand  dienende  Glüblampe  cin- 

Eeschsltet  ist  Raimund  Martin,  Nürnberg, 
eonbardtsstr.  16.  27.  4-  04-  M.  17  201. 

— h.  226693.  Aua  Wellplatten  oder  -bändern 
bestehender  Uelzwiderstand.  l'srl  Moeg- 
11  ng,  Breslau,  Zwingerplats  8.  18.  6.  01.  M. 
17  315. 

Änderongen  ln  der  Person  des  ‘ 
Inhabers. 

Kl.  n b.  'JII3  319.  Trockenelement  u.  s.  w. 

— b.  215  079.  Elektrische  l-ampe  n.  a.  w. 

— f.  214  361.  Kloktrischrr  l4!uchtstab  n.  s.  w. 
F.  J.  Lehrer,  Berlin,  Friedrichstr.  236. 

Verlängerung  der  Schutzfrist. 

Kl.  Bin.  1.56761.  Lampenstreifen  für  Vielfach- 
schalttische  n.  s.  w.  Siemens  & Halake 
A.-G.,  Berlin.  17.  0.  01.  K 743'2.  H.  6.  04. 

— a.  15684.3-  Vielfacbschaltiiscb  u.  s.  w. 
Siemens  A Halake  A.-Q.,  Berlin.  17.  6.  01. 
8.  7431.  8.  6.  04 

— c.  1.56  668.  Auswechselbare  Kontaktbüchse 
mit  Sicherung.  .1.  Carl,  Jena.  7.  GOl.  C. 3106. 
1.  G Ot. 

— d.  167 30G  Stromwandler  u.  s.  w.  ElektrL 
citats-A.-G.,  vorm.  W.  Lahmever  A Co, 
Fraukfnrt  a.  M.  18.  G 01.  E.  4637.  30  5.  Ot. 
— e.  161616.  Wattstunden  - Motorzahler  für 
Oielchstrom  u.  s.  w.  Allgemeine  Elek- 
tricltats-Gosellschaft,  Berlin.  13.  9.  01. 
A.  501G  3.  G r»4. 

— e.  161516.  Elektricitatszeitzlhler  u.  s.  w.  All- 

g «meine  Elektricitata  - Oeaellsehaft, 
orUn.  13.  9.  Ot.  A.  5019.  G 8.  04. 

— e.  162  167.  Kugellager  für  KlektriclUUazahler 
u.  a.  w.  A llgemeine  Elektrlcltata-Gnsell- 
acliaft,  Berlin.  27.  9.  01.  A.  5051.  G G (M. 


— «.  162 16G  Unterlager  für  Elektrieitatazahler 
n.  a.  w.  Allgemeine  Elektricitäts-Gesell- 
schaft, Berlin.  '27.9.01.  A.  6052.  3.0.04. 

— f.  167  338.  Schild  sur  Erzeugung  beliebiger 
omtischer  SchrUtzeicben  in  dem  gleichen 
Felde  tt.  s.  w.  Allgemeine  Klektricftats- 
Gesellschaft,  Berlin.  26.  G 01.  A.  487G 
3.  6.  04. 

— f.  167  339-  .Schild  zur  Darstellung  belie- 
bi^r  optischer  Schriftzeichen  in  demselben 
E'eldc  u.  B.  w.  Allgemeine  Elektrlcltlta- 
Oeaellachaft,  Berlin.  -20.  6.  01.  A.  4877 
3.  6 04. 

— f.  1.57  340.  Schild  zur  Rrseugung  beliebiger 
optischer  Schriltzeicheo  io  dem  gleicheu 
Felde  n s.  w.  Allgemeine  Elektrlcltatz- 
Qesellachzft,  Berlin.  *2ii.  6.  01.  A.  4878. 
G 6.  04 

— g.  158  772.  Gleichstromelektromzgnet  n.  s.  w. 
Allgemeine  Klektricltäta-Gesellsebzft, 
Berlin.  24.  7-  01.  A.  49*2.  6.  G 04. 


AuszQge  aus  Patentschriftan. 


No.  142830  vom  -22.  Februar  1902. 

Soci^tö  ülectro-mOtallurgiquo  franfaisc 
In  Fitigra,  Frankr.  — ■ Elektrischer  Ofen  mit  in 
dem  Ofenschacht  nad  in  der  Ofeuaohle  elage- 
banteu  Elektroden. 

Das  lu  bekannter  Welse  durch  eine  .Seiten- 
öfiuung  A (Fig.  16)  in  den  Ofen  eingeführte  Erz 
mischt  sich  unterbalb  der  in  den  Schacht  // 
eingebauten  Elektrode  G mit  den  ln  dem  Ofen- 
schacht  II  herabgleitenden,  den  Stromübergang 


Fl«.  IG 


zwischen  den  Elektroden  G,  B vermittelnden 
und  hierbei  gleichzeitig  erhitzten  Kohlenstuck- 
cben.  Durch  die  Einmbrungaöllnuiig  A ent- 
weichen Reaktiousgzae  und  erhitzen  das  hinab- 
gleitende Erz,  sodaB  es  bereits  im  heifien  bzw. 
fläzsigoa  Zustande  mit  den  KobleustUcken  ln 
Berührung  tritt.  Ferner  ist  an  der  Eintritts- 
CITaung  .1  gegenüber  der  oberen  Elektrode  O 
ein  Kohlenblock  F angebracht,  welcher  ln  daa 
luneie  des  Ofens  ragt,  sodaß  ein  Teil  des 
.Stromes  von  der  oberen  Elektrode  G auf  das 
Ende  des  Kohlenblockea  übergeht,  an  dem 
Zweck,  die  freie  Kant«  r stark  tu  erbitten  und 
so  das  Herausfließen  dos  erweichten  oder  ge- 
tchraolaoncn  Erzes  aus  der  Öffnung  A des  Zu- 
fährnngsachzchles  zu  sichern  und  ein  Ver- 
stopfen der  Kohlenbeschlckung  zu  verhindern. 

No.  14274-2  vom  4.  Jnni  1901. 

Henri  Doltor  in  Paris.  — Als  Elektromagnet 
aasgebildeter  Kontaktschuh  für  Teilleiterbe. 
trieb  mit  Kontakthniipfen. 

Der  Kontaktschuh  wird  an  seinem  kleineren, 
hinteri'n  Teil  entweder  gar  nicht  oder  umge- 
kehrt magnetisiert,  als  an  seinem  größeren, 
vorderen  Teil,  welcher  von  ersterom  magne- 
tisch isoliert  ist,  aber  mit  demselben  ln  elek- 
trisch leitender  V'erl>lndung  steht. 

Zu  diesem  Zwecke  besieht  der  Kontakt- 
schuh aus  drei  voneinander  magnetisch  Iso- 
lierten, aber  miteinander  elektrisch  verbun- 
denen Tellen,  von  denen  je  nach  der  Fahrt- 
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riehtaog  der  hintere  Teil  entweder  gar  nicht 
oder  umgekehrt  megnelieirrt  wird  wie  die  bei- 
den Torderen  Teile.  Die  Erre^ng  der  die 
.Mignetiaierung  bewirkenden  ^nlen  erfolgt 
aelbattJUlg  vom  Wegonführeratande  aua  unter 
Vennlttelnng  dea  Fahrschalleni  der  Fahrtrich- 
tung entsprechend. 

No.  N3II6  vom  18.  Man  I9ir2. 

Karl  Brack  in  Solothurn.  — Isolator  mit  ein- 
facher Glocke,  bei  welchem  zwischen  dem 
Drahthnnd  der  Glocke  und  der  IsnlatorstUtze 
ein  I.nftrann  iaaerhalb  der  Glocke  vorhan- 
den ist. 

Die  Uolatorglocke  ist  mit  I.agerungHstellen 
a und  h (Fig.  16)  auf  der  Stütze  befestigt,  von 


Fla.  la 


denen  die  eine  a oberhalb,  die  andere  6 unter- 
halb des  Bundes  e derart  angeordoet  Ist,  daS 
zwischen  ihnen  und  der  Isolatorglocke  der  die 
Stütze  rings  umgebende  Lnflraum  ä gebildet 
wird. 


No.  14S338  vom  7.  December  1901. 

Siemens  4 Haiako  A.  - G.  in  Berlin.  — 
Rohrleitnng  für  Lafthremsen.  die  in  SchlBnchen 
aasUtnfr,  welche  Knppeinngeköpfe  tragen. 

Die  zum  AnacbluB  der  Bremsscbltuche  f 
(Fig.  17)  dienenden  RndatUcke  c,  an  welche  die 
einen  Spannungsnnterachied  gegen  Erde  auf 


dadurch  in  gutem  Kontakt  mit  den  darniitcr 
liegenden  StromscbliiSatürken  gehalten,  dafi 


eine  Druckfeder  * (Fig.  -JO),  die  ezcontrUch 
zur  Schaltorachse  gelagert  ist,  annähernd  im 
Schwerpunkt  6 der  drei  Kontaktstellen  angreift. 


No.  143121  vom  lU.  Juli  I9U2. 

Siemens  4 Ualske  A.  - G.  In  Berlin.  — 
Uehrpolige  Dynamoaiascblae  mit  mehreren 
Ankern  nnd  verkettetem  Feldmngnetsyatem. 

Das  den  Ankern  gemeinschaftliche  GeaUU 
ist  durch  Verbindung  von  je  vier-  oder  mehr- 


««  71. 


poli gen  Gestellen  enlsUiiden  zu  denken.  Die 
die  Anker  durcliaetzenden  magnetischen  Kraft- 
liüsse  sind  teilweise  verkettet  (vgl.  Fig.  Sl>, 
andaS  Bio  teils  unabhüngig  von  den  anderen 


Kl*.  17. 


weisende  Wagenleitung  <f  angeschlossen  Ist, 
sind  von  der  übrigen  IlohrieUung  <i  elektrisch 
isoliert.  Es  wird  hierdurch  bezweckt,  mit  dom 
Anschranben  de*  Schlauches  f gieichaeitlg  die 
elektrische  Verbindung  zwischen  dem  Knppe- 
lungskopf  .9  der  BremascbUluche  f und  der 
Wagenleitung  d herzustellen. 

No.  143  I2U  vom  24.  .luni  1902. 

M.  Osnoa  in  rbarlottenburg. — Küflganker  für 
asyaehrune  Weehaelstromraotorea  nnd  Qene- 
raloren. 

Um  zwischen  den  unter  gleichnami^n 
Polen  betindlichen  Stuben  schadllehe  Aiitglerch- 


strüme  zu  vermeiden,  wird  der  eine  KurzschlnB. 
ring  geteilt  Der  andere  kann  massiv  oder 
ebenfalls  unterteilt  sein,  und  awar  mit  Schnitt- 
ebenen,  welche  au  den  des  ersteren  Ringes 
parallel  liegen.  (Fig.  IH.) 

No.  143  470  vom  21.  Juli  I9<J2 

Siemens  4 Halsko  A.  • G.  in  Berlin.  — 
Drehsrhaller  mit  drei  Kontaktstellen 

Die  drei  uuavmmetrlacb  aur  Schsiterachse 
verteilten  Konlaktatellen  f (Fig.  19)  werden 


durch  je  einen  der  Anker  gehen,  teils  den 
Ankern  in  Uinlerelnaiideracnaltang  gemein- 
schaftlieh  sind,  zu  dem  Zwecke,  die  Achsen- 
abstÜDii«  der  Anker  und  das  Gewicht  der 
Gestelle  derartiger  Maschinen  verringern  zu 
können. 

No.  143  302  vom  21.  Januar  1900. 
fZusnta  zum  Patente  137676  vom  6.  December 
1899.) 

Elektrodon-Bogenlicht  O.  m.  b.  H.  In  Berlin. 
— Verfahren  zur  Heratellang  von  Körpern,  die 
bei  gewöhnlicher  Temperatur  elektri-scn  leitend 
sind. 

Es  handelt  sich  um  die  weitere  Vervoll- 
koinmnuiig  eine*  Verfahrens  zur  Herstellung 
von  Körpern,  die  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
elektrisch  leitend  sind  und  aus  einem  etwa 
zu  gleichen  Teilen  zuaanimengesetzten  Gemisch 
ans  den  Metallozvdon  der  Qrnppen  der  Erd- 
alkalimetnlle,  des  Magnealums,  des  Aluminiums, 
der  seltenen  Erden,  de»  Tliorium»  und  dea 
t'irkoniuma,  sowie  ana  den  Oxyden,  .Salzen 
oder  Schwefriverblndongeii  der  Gruppe  de» 
Elsen»  bestehen,  welches  Gemisch  bis  zum 
völligen  Zusammenschmelzen  erhitzt  wird. 

Die  auf  die  vorstehend  erwähnte.  Art  her- 
gestellten elektrischen  Leitkörper  erhalten  ein 
gröSeres  Widerslandsvennögen  gegen  hohe 
Temperatur  dadurch,  dall  zu  den  für  die  Her- 
sUMIung  des  ScbmrlxfluMe»  verwendeten  Stoffen 
ein  Zusatz  von  Oxyden,  Salzen  oder  Schwefel- 
verbindungen  der  Metalle  der  Platlngruppe, 
wie  Platin,  Iridium,  Osmium,  Ruthenium,  Uno- 
dium,  Palladium,  oder  von  diesen  Metallen 
selbst  beigefügt  wird  Auch  können  die  Oxyde, 
Salze  oder  Schwcfelvoritindnngen  der  Metalle 
au»  der  Gruppe  de*  Eisen»  ersetzt  werden 
durch  die  Metalle  der  Platlngruppe  bzw.  die 
Oxyde,  Salze  oder  .Schwefelvorblnuungen  dieser 
Metalle. 


No.  143  200  vom  27.  Juli  1901- 

Dr.  Fritz  Blau  und  EleklrltcheGlÜhlatnpeii 
fahrik  ,Watt“  Scharf  4 Co.  In  Wien.  — Ver- 
fahren zur  lleratelinng  regeaerierbarer.  biw. 
»ich  während  ihrer  Brennaell  »ell>»l  regrzr 
rierender  elektrischer  Glühlampen. 

Es  ist  bereits  ein  Verfahren  zur  UerstetloBc 
recencrierbsrer  bzw.  sich  während  Ihrer  Brens- 
zelt  selbst  regenerierender  elektrischer  Glüh- 
lampen bekannt,  bei  welchem  in  die  beliebig 
geformte  Lampenbinie  kleine  (Joantlllten  fesl«t 
oder  flüssiger  Rohlenstoirverbindnngrn  einge- 
Bchlossen  werden,  die  entweder  noxerseui 
flüchtig  sind  oder  sich  in  der  HItse  unter  Ent- 
wickelung kohlenstoffhaltiger  Gase  oder  Dämpfe 
zeraetzen. 

Nach  der  Erfindung  werden  nun  Verbin- 
dungen benutzt,  die  bei  Normaldmck  erst  über 
800"  kochen  nnd  eine  dementsprechend  gerinpe 
r>amprspnnnunghaben,bei»ielswriseAnthraceii, 
Chrysen  n.  a.  w.,  zu  dem  Zweck,  durch  Einwir- 
kung des  glühenden  Kohlenfadens  auf  die  heia 
(jebrauche  der  l,ampe  allmählich,  bei  Erwlr- 
mang  von  snürn  rsscher  entstehenden  Ossr 
und  Dämpfe  Kohlenstofi  anf  den  Faden  niedrr- 
zuachlagen  und  dadurch  die  während  dr* 
Brennens  anftretrnden  Schäden  au  reparieren 


No.  143  303  vom  25.  April  1900. 

(Zusatz  zum  Patente  137  676  vom  6.  December 
1899.) 

Elektrodon-Bogenlicht  G.  m.b.  H.  in  Berks 
— Verfuhren  zur  Herstellnng  von  KSrpera.  4ie 
bei  gewöhnlicher  Temperatnr  elektriach  leiteid 
sind. 

Das  Widerstandsvermögen  der  nach  Pstrst 
137  676  hergestellten  elektrischen  I. eltkörper  sott 
dnreh  den  Zusata  von  Vanadin  bzw.  dessen  Vee 
bindnngvn  zu  den  für  die  Herstellnng  d»< 
SchmelsflusBes  verwsndten  Stollen  weseatikk 
vergröllert  werden. 

Bel  der  Herstellung  de*  Schmeliflusse#  wird 
ein  bcstäniliges  Karbid  vermittelst  durch  d« 
SchmelzfluS  aufgelösten  Kohlenstofle»  od« 
dessen  Verbindungen  erzengl. 

No.  148  362  vom  20  Februar  19uO 
(Zusatz  ziim  Patente  188136  vom  19-  .laansr 
im) 

Österreichische  Gnsglühlichl-  und  El»k 
trlcltäts-Gesellschaft  in  Wien.—  Elektri»«b» 
Lampe  mit  OnrainmglBhflUlen. 

Um  Bowiihl  die  I*>bensdauer  als  auch  dir 
Ökonomie  der  Oamiumvaknumlampen,  welchr 
durch  die  Gegenwart  von  Spuren  gewiss« 
oxidierend  wirkender  Gase,  z.  B.  Wiaserdsmpi, 
wie  auch  redneierend  wirkender  dlssociierbarer, 
kohlonstolTrelcher  Gase  nnd  Dämpfe,  wie  Feü- 
aäuredampf.  in  hohem  Grade  beeinfluft  werdes 
zu  verbe»*erd,  werden  die  Birnen  der  Osmium- 
lampen  aus  schwer  si-lmielzbarem  Glase  heift<- 
stelit,  das  keine  in  der  Wänne  durch  Wsssrr 
Btofl  reducierbaren  Oxyde  wie  Bleioxyd  ea< 
hält,  also  beispielsweise  reines  Kalknstroagls* 
Die  Teile  der  Vaknampnmpe,  die  mit  der  m 
evaknierenden  l.,ampe  In  Verbindung  stebec 
werden  durch  Lötung  oder  geschmolxcoM 
Schellack  zusammengesetit,  und  mit  Feil  be 
wirkte  Dichtungen  werden  vermieden,  dsaiii 
die  Fmtwlckelung  von  den  Osmlumgliihf»«*" 
allmählich  verflüchtigenden,  kohlenstoSieiröf.’ 
Dämpfen,  wie  Ol-  und  Fettdämpfen  im  InsM’i 
der  Glasbirne  verhütet  wird 


No.  143  464  vorn  29  Mai  1902. 

Oaterreichische  Oasglühlicht-  nnd  F.lrt- 
tricitälS-Oesellschaft  ln  Wien.  — \ erfihrrB 

zur  Verhütung  des  bei  Glühlampen  Bit  e" 
anreinigten  OsmiumfSden  la  der  Birne 
tretenden  dankten  Belages. 

Die  Birne  wird  dauernd  oder  vorübergebj*^ 
mH  oxydierend  wirkenden  Oasen  oder  w 
gemischen  gelülll,  zum  Zwecke  der  Oiyd»“"“ 
der  dem  Osmlumfaden  belgemen^o, 
nehmlirh  ans  Kohlenstoff  bestehenden  '«r»»' 
reinigungr'n. 


No.  143  600  vom  17.  März  1901 

Paul  Scharf  In  Berlin.  — Verfahren  zasi  K** 
Inften  elektrincher  Glühlampen. 


Es  sind  bereits  Verfahren  xuin 
•lektriscber  Glühlampen  mittels  yueci«l"|f 
nftpuropen  bekannt.  Dabei  werden  is  » 
fröStentells  entlüfteten  Ijmpen  Dämpft  ^ 
relührl,  welche  die  Eigenschaft  besitzen,  «r 
tlinwirkung  eines  durch  den  Glühkörper  B«"™ 
len  elektrisrhen  Stromes  mH  dem  in  der 
:iiich  vorhandenen  Luftgasgemisch  erneu  Mf* 
ichiag  XU  bilden.  DasGlünen  der  Fäden  o» 
nierbei  gleichzeitig  mit  dem  Einfuhr*» 
Dämpfe  statt. 
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Bei  der  ElnrichtuiiK  nach  der  ErfindaoK 
werden  Dtmpfe  von  bei  normaler  Zimmer- 
Seinperatnr  verdamprenden  Körpern,  a.  B.  von 
Körpern  aua  der  llyridin-,  Chinolin-  oder  Ito- 
crhlnollnifrappe,  anaerbalb  der  LamM  encu^ 
und  in  ab^meeaenen  Menj^en  In  die  Lampe 
viiageführt,  worauf  eret  daa  TOlltUlndl|;i-  Ent- 
lüften durch  Uindurchleiten  einca  cleklrlachen 
^trotnea  durch  den  GlChkörper  erfolgt. 

No.  U3Ö69  vom  IB.  Jnni  1900. 

Kieinena  A Halake  A.  • O.  in  Berlin.  — 
Verfahren  aur  Vemieldaag  der  Kuftabacfaei- 
«Inag  beim  Prttparierea  der  Kohloflden  für 
OlShlampea. 

Die  RnSabicheidung  beim  Präparieren  der 
Kohlenden  für  Glilklampen  wird,  wie  bekannt, 
mittcla  den  Kohlenwaaaeratoflen  beigcfUgter 
»aaerstoffhaltiger  ZnaStav  vermieden.  GemUS 
der  Erfindung  werden  nun  flüchtige  .SaueratolT- 
verbindungen  ala  Zuaktae  au  den  Kohlcnwaaaer- 
atoffen  verwandt,  oder  ea  wird  neben  Kohlen- 
waaHeratoflen  beim  Präparieren  der  KobleAden 
Wnaaer  verdampft.  Ea  werden  auch  noch  auiter 
den  Kohlenwaaaeratofle.n  beim  1’raparleren  der 
Kohlefhdeo  aanerstofl  hallige  organfache  Körper 
un  gewendet. 

No.  143  Ö60  vom  14.  Anguat  l'.ioa 
(Euaata  anm  Patente  143  ü&9  vom  19  Jnni  lUllO.) 

Siemena  A Ualake  A.  - O-  in  Berlin.  — 
V'crfahren  aur  Vermeidung  der  Kntabacbel- 
dnng  beim  Prilparierea  der  Kohleftden  ffir 
Olühlanpen. 

Daa  durch  Patent  143  609  geachütate  Ver- 
fahren zur  Vermeidung  der  ituSabaclielduog 
heim  Präparieren  der  Kohleftden  für  GlUb- 
lampen  erfUirt  dadurch  eine  weitere  Auabil- 
duDg,  daß  neben  Kohlenwaaaeratoflen  t.eim 
Präparieren  der  Kohleftden  Kohlenature  unter 
AuaachluS  freien  SaueratoOes  angewcodet  wird. 

No.  143638  vom  81.  Juli  IBU-2. 

A.-G.  Mix  4 Geneat,  Telephon-  und  Tele- 
graphen-Werk e ln  Berlin.  — Verfahren  aar 
Brzielnag  elaea  doppelaeitig  begreaalea  An- 
Mprechgebietea  bei  Kelaii,  Weckern  und  an- 
deren elektromagaeliachen  Signal-  und  Sehall- 
apparaten. 

Zwei  ein  und  deraelben  Stroinwirkung  aua 
go.setzte  elektromagnctiache  oder  elektrodyna- 
miache  Vorrichtungen,  von  denen  die  erale  eine 


ru.  33. 


vom  Quadrat  der  Stromittrke  abbtngige,  die 
andere  eine  mit  der  eralen  I'oteot  vertuder- 
liche  Wirkung  auaübt,  werden  derart  mit  einer 


Fix  38 


inochaniachen  Rraf|i|uelle  verkuppelt,  dalt  der 
gekuppelte  Mochanismua  bei  einer  beatlnimten 
Stromattrke  eine  mechanische  Wirkung  crfthrl, 
die  mit  atoigendem  .Strom  bl«  au  einem  Maxi- 
mum auswtehat  und  dann  wieder  abnimmt,  bia 
ale  bei  einem  zweiten  bestimmten  Wert  der 
Stromstärke  wieder  verschwindet. 

Die  mit  der  orsleu  Potenz  der  Strorasttrke 
wirkende  Vorrichtung  wird  nach  dem  Princip 
der  Drobspulmeflgertte  (o,  6,  Eig.  23>  oder  des 
Ualvanomcters  (o,  h,  Rg-  23)  auagefülirt,  wHh- 
rend  die  <|uadratisch  wirkende  Vorrichtung  in 
einer  elcktromagnetlachen  oder  elektrodvnaini- 
»cheo  Anordnung  (r,  i/,  Flg.  33  bxw.  A,  i,  Fig.  23) 
besieht.  Die  mechantsche  Verkuppelung  der 
beiden  elektrischen  Vorrirhtungen  beatimt  in 


elniachster  Weise  darin,  daß  die  beweglichen 
Telle  beider  auf  eiuer  gemeinsamen  Acbae  e 
befestigt  werden. 

No.  142  873  vom  1.  Januar  IB03. 

(Zusata  aum  Patente  137  810  vom  1.  November 
1901.) 

Allgemeine  Elektrleittls-Gesellachafl  in 
Berlin.  — Apparat  znr  mrallelprojektivischen 
Aufnahme  von  BnatgesDUdem. 

Zwischen  der  Köntgenröbre  //  (Rg.24)  und 
der  Zeichenebrne  baw.  der  photographischen 


Platte  M ist  ein  System  von  IJoppelblcnden  W„ 
llf  angeordnet,  swischen  welche  der  zu  nnter- 
suchende  Körper  gebracht  wird,  au  dem  Zwecke, 
eine  scharfe  Abbildung  auf  der  Platte  baw.  dem 
l/euchtachirm  au  eraiäen. 

No.  148616  vom  IT.  Januar  1903. 

Allgemeine  Elektricittts-Geaellsehafl  in 

Berlin.  — Vertnderlicher  Komlessator. 

Zwei  voneinander  dnreb  ein  Dielektrikum 
isolierte,  biegsame,  lelh-nde  Btnder  oder  St  teil  en, 
welche  vorher  auf  rtuinlich  getrennten  Uollen 
einieln  aufgewickelt  waren,  werden  auf  eine 
gemeinschafilicbe  Wickelrollo  auf-  baw.  abge- 
wlckeli.  Die  iewelllg  elngeetelltc  Kapacittt 
wird  entweder  aus  der  L'indrehnng  der  gemeiu- 
Bchaftlichen  Wickelrolle  oder  aus  der  Stellung 
von  Teilmarken  abgeleaen,  die  auf  den  Bindern 
angebracht  sind. 

.Vo.  I4H453  vom  II.  Juni  1903. 

Siemena  4 Ualske  A.  • G-  in  Berlin  — 

VielfachsckaltiiDg  anm  Mtcnera  elektriacher 
ZUge. 

Iiie  Kraft,  welche  die  F'ahrachalier  in  die 
Nullstellung  zu  bringen  sucht,  wird  dnreh  einen 
beweglichen  Anschlag  sbgef.ingen  und  bewegt 
nach  Auslösung  dieses  Anschlag«  die  Fahr- 
schalter io  diu  RreiiistteUnng.  Der  Anschlag 
steht  unter  dem  Druck  einer  vom  Führeratando 
aus  gesteiierlen  Kraft. 

Das  Auslösen  baw.  Zurückweichen  des  An- 
schlitgea  wird  durch  den  beim  Bremsen  im 
Brcrnscyllnder  auftrotenden  Luftdruck  ge- 
hindert.' 

No.  I436V0  vom  39.  Januar  KWI. 

Emest  Kowland  11  Ul  in  Wilkinsburg,  Penns., 
V.  St.  A.  — Elektrisch  beeiafluBle  DmcklBfl- 

steneruag  für  Eisenbahaelehtromotorea. 

Es  ist  ein  Elektromagnet  zwischen  die 
Fahrtleituiig  und  die  RUcklcilung  (Erde)  oder 
In  den  Molorstromkreis  derart  eingeschaltet, 
dal!  er  unter  normalen  Bedingungen  den 
Stromkreis  eine«  aweltcn  Elektromagneten  ge- 
seblossen  liHlt,  aber  diesen  ölTnet  und  dadurch 
den  Fahrschalter  nach  beatlminter  Zelt  in  die 
Nullage  zurUrkbriogt,  wenn  die  .Spannung  der 
Fahrleitung  stark  abgeuoromen  hat  oder  auf- 
hört. 

Besondere  Ausfülirungaformen  dieser  An- 
ordnung bildeu  den  Gegenstand  zweier  Neben- 
aiiaprüche. 

No.  148.100  vom  36.  November  1903. 

A.-G.  .Mix  & Genest,  Telephon-  und  Tele- 
graphen-Werke  in  Berlin.  — Sehallungsan- 
oHnung  in  Fernaprechanlagen  u.  dgl.  znr 
Sicherug  dea  Fritteraarnfoa, 

Ea  sind  bereils  Scbaltuugsanordnuogen  In 
Fernsprechanlagen  u.  dgl.  aur  Sicherung  des 
Frilteranrufes  bekannt,  bei  denen  die  Eraen^ng 
der  die  Fritter  erregenden  elektrischen  Wellen 
durch  die  Unterbrechung  des  au«  einer  für 
mehrere  Fritter  gemeinsamen  Batterie  über 
eine  gleichfalls  gemeinsame  Drosselspule  ge- 
leiteten Stromes  erfolgt. 

Nach  der  Erfindung  wird  nun  parallel  zu 
der  genannten  Drosselspule  eine  passend  be- 
messene Kapaelllt  geschaltet,  um  das  unbeab- 
sichtigte Mitsnsprcchen  mehrerer  Fritter  au 
vermelden. 


No.  143  084  vom  18.  Mai  1902. 

A.-G.  Mix  4 Genest,  Telephon-  und  Tele- 
graphen - Werke  ln  Berlfu.  — Einrichtung 
zan  Abstellen  des  Anmfsignales  im  Fern- 
ipreebbelrlehe,  welches  dnrM  Frittung  eines 
Fritters  zustande  gekommen  ist. 

Bei  der  Einrichtung  wird  die  bekauDtlich 
aur  Entfrittang  erforderliche  Erschütterung  des 
Fritters  durch  Elnsieckeo  des  Stöpsels  In  die 
Abfragekllnke  bervnrgerufeu. 

No.  143036  vom  13.  August  1903. 
Reginald  Aubrey  Festenden  In  Mantco,  North 
< 'arolina,  V.  St  Ä.  — Vorfahren  anr  ansaehliel- 
lichen  Cbertragnng  von  Zeichen  auf  einen  be- 
stimmten Enpftnger. 

Auf  der  .Sendestalle  werden  gleichieltig 
zwei  Wellensäge  verschiedener  Wellenitnge 
autgeaandt,  welche  an  der  EmpfannsteUe  auf 
je  ein  besonderes,  auf  die  augebörrge  Wellen- 
llnge  abgesllmmiet  Schwiuguogsaystem  elu- 
wiikcu.  Der  von  den  beiden  Empfangsachwin- 
^ngsaystemen  au  gleicher  Zelt  beeinflußte 
Empftnger  (Fritter,  Teleplionmembran  o.  dgl.) 
•prichl  auf  Impulse  von  der  Frequent  der 
nchwebungen  awlschen  beiden  Weilenaügeu  an. 

No.  143  269  vom  24.  Januar  1903. 

Telephon-Apparat-Fabrik  Petaeh,  Zwle- 
tusco  4 Co.  vorm.  Fr.  Weltes  in  Charlolleii- 
hurg.  — Bchallnng  für  Femsprechrermllt«- 
lungs&mter  mit  Gmppenteilung. 

Durch  daa  Drücken  eines  der  beiden  als 
Anker  eines  Elektromagneten  ausgebildetcn 
(iruppenkoiilakte  wird  Uber  den  einen  Zweig 
der  Schleife  und  Erde  ein  Stromkreis  ge- 
schlossen, in  welchem  der  andere  Gruppen- 
kontakt, der  Elektromagnet  und  ein  weiterer 
bei  angehingtem  Hörer  g<‘achlostener  Kontakt 
eingeschaltet  sind,  sodaß  der  Stromkreis  durch 
daa  Drücken  des  zweiten  Kontaktes  oder  durch 
das  Auhingen  des  Hörers  unlerbrocben  und 
durch  Stroinloswerden  des  FJi'ktnimagnrton 
auch  die  Oflnung  des  vom  Teilnehmer  her- 
gestellten Stromachlnaaes  bewirkt  wird,  anm 
Zwecke,  bereits  erfolgte  Anrufe  de«  Amtes  vor 
riiieni  erneuten  Anruf  anfauheben. 

No.  143  399  vom  S.  November  1901. 

A.-Q  Mix  4 Genest,  Telephon-  und  Tele- 
graphen-Werke  in  Berlin.  — Scbnurloser 
Klappenschrank  für  rentralaiikrapbonbatlerie, 
bei  welchem  Jede  Verbindnag  zwischen  zwei 
Teilnehmern  dnreh  Einsetzen  eines  einzigen 
schnnrlosen  Stfipaela  in  eine  die  betreffende 
Verbindung  bereits  vorgebildet  enthaltende 
Kllnbe  (sogenannte  Vernindongsklinke)  er- 
folgt. 

Jo  einer  Gruppe  von  Verbindungsklinken 
sind  mittels  Verbindungsleitungen  Drosaelspulen 
(Übertrager)  von  vornherein  derartig  zugoord- 
net,  daß  die  Anzahl  der  Drosaelspulen  geringer 
als  die  Anzahl  der  Verbindangaklinken  lat- 

Dle  Zuordnung  der  Drosselspulen  au  den 
Gruppen  der  Verbindungskllnken,  an  welchen 
der  Teilnehmer  1 beteill)^  ist,  bilden  die  erale 
Gruppe^  diejenigeo,  an  denen  der  Teilnehmer  2 
beleillgt  lat,  die  awelie  Gruppe  u.  s.  f.,  bis 
Bchlieulich  aiejeuigen  VcrblnanunkliiikeD,  an 
welchen  noch  die  drei  letzten  beteilig  sind, 
die  letzte  Gruppe  bilden.  Die  Anzahl  von 
Drosaelspulen  hei  einer  gegebenen  Aniahl 
von  Verbindangskllnken  wird  dadurch  mög- 
lichst klein. 

No.  143  621  vom  2.  Februar  1899. 

George  Westlughonse  in  Pitlabnrgb,  Penns., 
V.  St.  A.  — Elektrisch  beeiaflußter  Dmcklnft- 
motorregler. 

Die  Elektromagnete,  welche  den  Zufluß  von 
Luft  au  den  i 'ylinoern  des  FahrtrichtuDtnschal- 
ters  regeln,  sind  miteioander  parallel,  aber  mit 
dem  Elektromagneten,  welcher  den  Zutrill  von 
Luft  zu  dem  Cylinder  fUr  das  Zuröckdrehen 
des  Fahrschalters  in  eine  Null-  oder  ausge- 
sehaltetc  Stellung  steneri,  in  Reihe  geschaltet, 
zu  dem  Zweck,  beim  Umkebren  der  Motorver* 
blnduDgen  den  Fahrschalter  selbstttUg  in  seine 
Nullstellung  suriickaudrehcii. 

No.  143  510  vom  27.  Mltz  1902. 

Gesellschaft  für  drahtlose  Telegraphie, 
8 y stein  Prof.  Braun  und  Siemens  4 Halske 

O!  m.  b.  11.  in  Berlin.  — Verfahren  aur  Iteeln- 
flnssnng  der  elektrischen  Eigenschaften  der 
hei  den  Geber-  und  Empflngersrhaltunzen  für 

Funkentelegraphie  verwendelcn  Leiter. 

Um  die  elektrischen  Eigenschaften  (Selbst- 
induktion, gegenseitige  Inonklion,  Slratduoga- 
vermögen,  rortpllanzungsgescbwlndigkelt  der 
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dcJiuiiebea  Strömunir  o.  • w.)  dor  bei  den 
Geber-  und  Rmpfllnreraclialtungen  für  Fuiiken- 
telegnphle  rerwen<u*ten  I^lter  xu  beeinflaasoo, 
wird  fein  verteiltes  Eisen,  Stahl  o.  dgL  In 
Fulrerfonn  trocken  oder  mit  einem  Isolator 
vermiseht  in  der  llrogebung  dieser  Leiter  an- 
geordnet. 

No.  HSfiyg  vom  16.  Februar  19ta 

K.  Oalllard  und  E.  Ducretet  in  1‘aris,  — 
KohlenkSmermikrophoa  für  starke  Strdne  mit 
Teilung  des  KHmerranmes  in  Kammern. 

Das  Mikrophon  gehört  su  denjenigen,  bei 
welchen  die  Kolilenkiirner  In  Kammern  awiseben 
einer  leitenden  gerillten  Bodenplatte  und  einer 


n». » 


ebenfalls  leitenden  Schallplatte  liegen,  um  ein 
Zuaammensinktm  der  Körner  au  vermeiden. 
Nach  der  Erfindung  werden  die  Kammern  des 


Fla.  SS. 


Kfimerraumea  durch  dünne  Stoflstreifen  f ge- 
bildet, welche  in  Querschlltse  der  Bodenplatte 
;>  clngeklebt  sind  und  die  Schallplatte  m mit 
Ihrem  freien  Rande  berühren.  Auf  diese  Weise 
entstelieo  nebeneinander  liegende^  aneinander 
parallele,  die  ganxe  Breite  des  Kümerraiiines 
elnnehroende  prismatische  Schichten , deren 
Schmalseiten  mit  einem  den  Körnerrautn  in 
bekannter  Waise  abdichtenden  Kandringe  l 
aut  plUtchartigem  Stoffe  In  BerUhrnng  stehen. 
iFlg.  'ib  u.  36.) 

No.  143  606  vom  3.  August  1901. 

Prof.  Brauns  Tele grabie  O.  m.  b.  H.  In  Ham- 
burg. — EmpfangSHchallnng  für  drahtlose  Tele- 
graphie. 

Der  den  EmpfKngcr  eiilhallende  Stromkreis 
wirkt  auf  einen  aweiten  Stromkreia  induclerend, 
und  xwar  wird  durch  tnechanisebon  Antrieb  der 
aekundtren  Elektroinagnete,  Spulen  u.  a w. 
Energie  erxeugt  und  dem  Kclaia,  Zeichengeber 
u.  a.  w.  ziigefiihrt,  aodaU  die  telegraphischen 
Zeichen  verstärkt  worden- 

No.  143  61»  vom  18.  Juni  1903. 

Telephon-Apparat-Fahrlk  Pelsch,  Zwle- 
tuseh  & Co.  vorm.  Fr.  Welles  in  l.'harlotten- 
burg.  — Schaltung  für  Fernsprechverraitte- 
Inngattmter,  bei  denen  das  SchliinEeichrn  durch 
das  I»itungsrelaia  gegeben  wird. 

Der  Anker  dea  I.ellungarelaia  F (Fig.  37j 
legt  mittels  seines  Kubekontakte«  einen  Neben- 


c 


Für.  n. 


achluQ  um  eine  Wickelung  C’,  die  mit  der 
Wickelung  dea  TrenmingstclaU  d'  hinter- 


einander geschaltet  und  im  Vergleich  an  dieser 
mit  varhÜInismllStg  hohem  Widerstand  ver- 
sehen ist.  Dieser  liegt  bei  gestöpselter  Klinke 
in  Reihe  mit  der  tlberwachungs-  oder  SchluB- 
lampe  f»  und  der  Ccntralmikrophonbaltorie  N>. 
Die  Schaltungaart  beaweckt,  den  Stromver- 
brauch aufs  knfierstc  xu  besclirtnken. 

No.  USSfil  vom  19.  April  1903. 

The  Rowland  Telegraphie  Company  in 
Baltimore.  — Tastenwerk  für  Geber  elektri- 
scher Telegraphen,  bei  welchen  durch  An- 
schlägen der  einzelnen  Tasten  die  SehlieOnng 
von  Je  zwei  oder  mehr  in  das  Taatenwerk 
möndendea  Ortsleilaagen  naterhrueben  bzw. 
vorbereitet  wird. 

Bei  dem  Taatenwerk,  das  votxagBweiao  für 
das  Rowlandacbe  Tvlegraphlesvstein  bestimmt 
ist,  sind  die  ürtsleitungon  in  einer  jeder  Taote 
enlsureclienden  Kombination  mit  Stroinacblufi- 
atücken  6 dauernd  leitend  verbunden.  Letstere 


hörigen  Klinke  in  Verbindung,  sodafi  die  j.- 
weilTg  erforderliche  Schaltung  der  Zellen  zam 
Amtsrufzcicben  von  der  Lage  der  KUnkenteil« 
abhängig  Ist. 

No.  143  639  vom  16.  September  1901. 

Dr.  HipimlyteCelestreund  Chevalier  Franzru., 
Qondrand  in  Mailand.  — Verfahren  znr  Mer- 
stellang  von  gleichseitig  als  PlanU'--  and  Faare- 
Elektroden  verwendbarea  Sammlerelektrodes 
mit  die  wirksame  .Masse  bedeckeaden  darrh. 

Utssigea  MetallhUllea. 

Dünne,  aus  Bleiplatten  geschnittene  Streif« 
werden  wie  UobelspKne  g^rhuselt  und  In  b*- 
kannter  Weise  in  die  Form  von  flachen,  recht- 
eckigen Kissen  gebracht,  welche  die  einfache 
oder  doppelte  UröBe  der  Öffnungen  des  Etek- 
iroilenrahmens  haben.  Diese  Kissen  weides 
sodann  auf  einer  Seite  mit  der  als  wirkaaiu 
.Masse  dienenden  Oxydpaste  bedeckt  und  mit 
dieser  Seite  unter  Zwiachenschaitnng  von  Blei- 


liegen der  ihnen  zugeordneten  Taste  derart 
gegenüber,  du6  sie  beim  Anschlägen  der  Taste 
mit  einem  von  dieser  getragenen  StroinschluS- 
stück  16  (Fig.  38)  In  oder  aufier  leitende  Be- 
rUbning  treten,  und  ds6  hierdurch  die  Scbließung 
oder  Unterbrechung  der  gewünschten  Kombi- 
nation von  Ortsleitungen  veranlaCt  wird,  ohne 
dail  die  Bewej^ng  der  Tastenhebel  die  Ver- 
bindung der  .StrnmschlaSstürke  6 mit  ihren 
Orlaleilungen  irgendwie  Ändert.  Hierdurch  wird 
ermöglicht,  die  riluinllche  Anordnung  dieser 


Fhp.  ?». 


Slminschluilstücke  6,  sowie  diejenige  der  von 
den  Tasteohebeln  getragenen  Stromachlufi- 
stücke  16  beliebig  an  wählen  und  somit  auch 
die  Taslcnbebel  selbst,  sowie  die  l.age  der 
StromrchlnßstUrke  6 gegenüber  den  Tasten 
durchweg  genau  oder  nahezn  gleich  su  machen. 

Jeder  der  StromsrhluUstlfte  6 besteht  aweck- 
in&filg  aus  zwei  gegeneinander  verschiebbaren, 
jedoch  in  dauernder  leitender  Verbindung 
stehenden  Teilen  II,  6 (s.  Fig.  39),  wodnrel^ 
Indem  jede  Taste  beim  Anschlägen  mit  Ihrer 
Verbreiterung  16  ^gen  die  beweglichen  Teile 
der  Siromsehlufiatlrle  stöBt  und  sie  verschiebt, 
eine  innigere  leitende  Berührung  zwischen  der 
Taste  und  den  StromschluCstiften  erzielt  wird. 


No.  143667  vom  37.  April  1903. 
Siemens  * Ilalske  A.  - O.  in  Berlin.  — 
Sehaltungiuuiordnnng  fQr  Femspreehnehen- 
stellen  und  aelbstlXiigen  Sehlnnnif  durch 
Gleichstrom. 

Zum  Zwecke  der  Verwendung  des  auf  der 
Nebenvermilteliingsstelle  befindlicheu  Aiutsruf- 
aeicbens  als  SchluBzeichi-n  nach  beendigietn 
Gesprllcbe  aweler  über  das  Amt  verbnuoener 
Teilnehmer  stehen  die  mit  dem  .\misrufzeicben 
zusammeiiwirkoudeii  Polarisatiouszellen  oder 
Kondensatoren  mit  Kontaktteilen  der  ziige- 


blechen  aufeinander  gelegt  oder  in  der  Mine 
umgebogen,  je  nachdem  die  Kissen  die  ein- 
fache oder  dnppelte  Gröfie  derRahmeiiöSnunj^ 
dea  MassetrAgers  aufweisen.  Zwischen  den  Biei- 
blechen  und  den  Masseschlchten  bleibt,  damü 
die  Ausdehnung  der  Maste  wAhrend  der  elek- 
Irischen  Formation  nngeslört  staltünden  kiso, 
ein  genügender  Spielraum.  Zwei  xusaiiimrn- 
gelegte  oder  ein  ausammengobogeues  Rissen 
worden  darauf  mit  einem  Bleibaud  umwickrli 
und  in  die  Onoiing  des  Elektnidenrahiaeni 
gelegt. 


No.  143  371  vom  30.  Februar  1903- 

Siemens  A Ualske  A. -O.  in  Berlin.  — 
Aufbau  von  Tranafonaatorea. 

Das  aktive  FJtengeaieil  von  Trauafonnt- 
toreo,  Drosselspulen  und  verwandten  AjW- 
raten,  welches  aus  einzelnen  Teilen  o,  h (Df 
80  bis  33}  zusammengesctxt  lat  und  mit  Uölfe 


Fig.  an  Mg.  SL 


geeigneter  Verbiadungen  ein  selbstAnüigM 
Gauzes  bildet,  wird  ln  der  Welse  aufrabsni, 
daß  die  Achae  der  Zugstangen  e oder  DriK'k- 


k 


Fig  82.  FU-  «A 

schrauben  unmittelbar  durch  die  Berührung 
ÜAcheu  gebt,  senkrecht  au  Ihnen  steht  »» 
parallel  mit  der  F.bene  der  Bleche  verlioB. 
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Dadurch  wird  ein  möglichst  gleichmAßii(«s  Auf- 
einandrrprt^svn  der  BerUhrungstUlrhen  enlell. 

Bei  gans  kleinen  Transformatoren  (Kig.  3B) 
werden  auf  die  Schenkel  seitlich  stärkere  Eisen- 
bleche oder  Metallschienen  /,  t aufgenlelet,  die 
etwas  lUnKer  als  die  Schenkel  und  so  ihren 
Knden  umgehördelt  sind.  Um  diese  greifen  dir 
hakenartig  ausgebildeten  Klammern  il,  d herum 
und  pressen  b<nm  Ansiehen  der  Schrauben  k,  k 
dio  Joche  gegen  die  Schenkel  a fest 

No.  Ii3  6ü7  vom  27.  September  1902. 

Voigt  A Uaeffner  A.-G.  in  Frankfurt  a.  M- 
Bockenheim.  — Verfahren  nur  Herstellung  von 
Widrrstandaelenentrn  aus  Urahtapiralen. 

Eine  auf  einen  Dorn  anfgewicki  lte  Wider- 
Htandsspirale  wird  in  fest  grspanoteio  Zustande 
in  eine  isolierende  Köhre  oineingeschuben  und 
dann  loagelassen.  sodaB  sie  wie  eine  Feder  auf- 
springt  und  sich  fest  an  die  Wand  der  Kfihre 
anpreftt.  Nach  dom  Herausziehen  des  l>oms 
kann  die  Röhre  in  bekannter  Weise  mit  schlecht 
leitendem  Material  gefüllt  werden,  ohne  daH 
ein  Verschieben  der  einzelnen  Windungen  der 
Spirale  eintritk 

No.  H3  63U  vom  13.  .September  liWI. 

treorges  O n r in  Paris.  — Wechselstrommanchiae 
fUr  £in-  Bad  Mehrphasenstrom  mit  geaahntem 
Blaenanker  ohne  Wirkeinng. 

r>ie  den  Ankrrzlilinen,  welche  gleichmkUig 
auf  dem  Uylindcr  ft  iFig  341  verteilt  sind,  gegen- 
uberatehenden,  ebenfalls  gesahnten  Erregerpale 
#/ — f — — werden  mit  Gleichstrom 


FIS.U 


erregt  und  sind  in  zwei  oder  mehr  Einselpole 
il  f i.  i e,  e g,  g h und  b <1  eingeteilt  IMo 
/Anne  dieser  Einselpole  nehmen  entsprechend 
der  sn  erseugenden  Stromart  (im  vorliegenden 
Beispiel  ist  lirehstrom  angenommen)  Je  eine 
andere  bestimmte  relative  Stellung  gegenüber 
den  Ankerslihnen  ein  und  ihre  magnetische 
.Strömung  ist  eine  verttnderliche.  Man  kann 
daher  unter  Verwendung  w^ringer  Winkel- 
geschwindigkeiten beliebig  hohe  Frc4|ueozen 
und  Spannungen  ersielen 

No.  143  UOa  vom  8.  Juli  IUU2. 

A.-G.  Mix  A Genest,  Telephon-  und  Tele- 
grsphen-Werke  in  Berlin.  — Feaermelde- 
anlage  mit  tnehroren  In  eine  Koheslrororiag- 
leitnng  eiageschaltoten  Meldestellen. 

Die  Fcucrmeldoanlagc  bst  mehrere  in  eiue 
Kabestromringleitnng  eingeschaltete  Meide- 


stelleu.  DuK'h  KuischlleBen  eines  Ringleitungs- 
widerstandes  von  einer  der  Meldestellen  aus 


wird  die  Stromstärke  auf  dio  sum  Betrieb  der 
lArmvorrichtungen  erfordeilicbe  Höhe  gebracht. 
Durch  wiederholtes  GITiien  und  ScblleCen  des 
Kubestromkreisea  auf  der  .Meldestelle  mit  Hülfe 
eines  in  die  Uiiigleitong  eingeschaileten  Relais 
h (Fig  35)  und  Elektromagneten  »,  dessen  Anker 
durch  Echappeinciit  i unu  Stoigrau  k eine  Schalt- 
Bcheibe  l dreht,  wird  eine  über  den  Widerstand 
e geschlagene  Brücke  p,  </  geschloasen. 


No,  143  724  vom  10.  Jnni  Ui02. 

K.  Weinert  in  Berlin.  — Vorrichtung  znr  Fera- 
Dbertragnng  von  Zeigerslellungra  roitIrU  bei 
Belichtung  ihren  Leitnagawiderstaad  äadera- 
der  (Selen-)  Zellen. 

Bel  einer  Drehung  des  Zeigers  a (Fig.  36) 
wird  je  nach  der  Dr^rirbtung  die  eine  oder 
die  andere  Zelle  eines  Zellenpaarea  c,  c<  von 


einem  l.ichtstrahl  getröden,  der  von  einem  mit 
dem  Zeiger  fest  verbundenen  Spiegel  ft  reflek- 
tiert wird  und  In  der  Anfangsiellung  des  Zeigers 
in  eine  zwischen  den  beiden  Zellen  bcBadliche 
Lücke  flUlt.  Durch  Erregung  eines  mit  der  ge- 
irofTeneu  Zelle  im  gleichen  Slruiiikreis  Hegen- 
den Relais  c,  m wird  ein  Getriebe  o,  i,  k ein- 
gerückt,  welches  die  Licht<|uelle  dem  Zeiger 
so  lange  nachdreht,  bla  der  reflektierte  Llciit- 
slrahl  wieder  in  die  Lücke  swischen  den  beiden 
•Selenzellen  fhllt,  und  welchca  gleichzeitig  den 
Ubertraguogszeiger  eine  entsprechende  llreh- 
hewegung  mltteUl. 


No.  143  2U6  vom  17.  Mai  1902. 

Dr.  Otto  Rummel  In  Leipzig  und  David  Fonlia 
in  Berlin.  — Vorrichtung  znr  VerhUtnag  des 
Entgleisens  von  Slnimabnehnirrrollen  elektri- 
scher StraSeabahnwagen. 

An  der  AuSenscitc  der  Rolleogabel  a (Fig. 37 
u.  3H)  angebrachte  .\nscbllge  i veriitndern  ein 


Ruck  wartaklappen  der  Arme  e und  damit  ein 
Abglelten  dea  Drahtes,  aofem  beim  Kntglelae.n 
der  Rolle  ft  der  Fahrdraht tanf  einen  der  Arme 
« drückt  und  dieaen  seitlich  umlegt. 

Es  lind  ferner  mit  den  Annen  e gemeinsam 
drt-hbare,  seitlich  aber  nicht  auss^wingbare 
Flügel  ä vorgesehen,  deren  aweckmafllg  nach 
innen  abgeschrkgle  obere  Kanten  das  Fdn- 


springen  des  Fahrdrahtes  in  den  Raum  awiachen 
der  R>dle  ft  und  den  umgelegten  Armen  e ver- 
hindern. 


No.  143663  vom  39.  Jannar  IWI. 

Ernes4  Rowland  Hill  in  Wilkinsbiirg,  Penna, 
V.  .St.  A.  — Stromschliefler  bei  elektriaeh  be- 
einflnfitea  Dmeklnftatenernagea  fDr  Eiseabahn- 
elektrumotorea. 

Zwischen  dem  Cyllnder  des  .Stnimscbliefiers 
und  den  Cylindorn  iles  Fahrlricbtungsscbalters 
ist  eine  Verbindung  von  solcher  Beschallcoheit 
vorgesehen,  daß  Druckluit  nur  daun  dem  Uylin- 
der  des  Stromschließers  zugeführt  werden  kann, 
wenn  sich  der  Fahrtrichtungsschalter  in  einer 
seiner  Endslellnngen  befindet. 


BRIEFE  AN  OIE  REDAKTION. 

<Ftlx  di»  ia  dieser  «aÜMilteaeB  Mittelluafea  flher* 

nimvit  die  R«4ektioo  keinerlei  TerbladU^keti.  DU  Ver* 
eatwortliokkeit  flU  die  Rldninkeit  der  MitleiluB|rea  lUgt 
lediciieh  boi  das  Korreepoodostea  eelbecr 


[EUklrtMcke  BeleiuhluMg  in  Theatern. 

Zu  der  In  der  „ETZ‘  1904,  S.  428,  wieder- 
gegebenen Abhandlung  des  Herrn  Dr.  May  er- 
laube ich  mir  folgendes  ansznfübren: 

Zn  der  .Annbe,  daß  die  Anwendung  von 
Kerzen  für  die  Notbeleuchtnng,  binsichlüch  der 
Bedienung  u.  s.  w.,  der  Ol-  und  Petroleumbe- 
leuchtung  vorauaieheii  Ist,  sei  bemerkt,  daß 
Petrcileumlainpen  in  Theatern  überhaupt  ver- 
boten sind. 

Dem  Vorschläge,  die  Notbeleuchtung  in 
Theatern  durch  eiue  gesonderte  Akkuinula- 
torcnbslterie  zu  versorgen,  pflichte  ich  bei.  Die 
etwaige  Einwendung  gegen  eine  solche  Anord- 
nung, daß  die  ganz«  Beleuchtung  bOswtlliger- 
weise  ausgvschzitet  werden  könnte  (ein  Nach- 
teil gegenüber  vollständig  voneinander  unab- 
hängigen Nutlainpen,  x.  B.  Kerzen),  wird  durch 
die  iin  übri^n  viel  größere  Belriebssieliorheit 
der  elektrischen  Beleuchtung  bei  weitem  auf- 
gewogen,  unter  anderem  iiainentUch  durch  den 
ümsliiml,  daß  elektrische  Beleuchtuog  bei  einer 
Veri|ualmung  der  Rannte  fortbronnt.  Für  un- 
richtig hielte  ich  es  dagegen,  die  Not-  und 
BuhiienbeleuchtuDg  aus  einer  geiiieinsainen 
Batterie  au  versorgen.  Erstens  ist  für  die  Böhne, 
ebenso  wie  für  die  übrigen  Raume  des  Theaters, 
«ine  gesonderte  Notbeleuchtung  zu  verlangen, 
und  zweitens  würde  dureh  Benutzung  der  Nut- 
bclcuchtungsbatterie  gleichzeitig  für  die  in  ihrem 
Verbrauch  erheblich  schwankende  Bühnenbe- 
leuchtung eine  für  die  Batterie  nicht  erwünschte 
soitweiso  sehr  hohe  Belastung  borbeigefObrt. 

Ais  Beispiel  einer  nach  obigen  Grundsätzen 
ausgeführten  Tlieaterbelenchtung  sei  diejenige 
des  hiesigen  Deutschen  Schanspielbausos  kurz 
beschrieben:  Das  neuerbaute.  seit  dem  Jahre 
1900  iin  Betrieb  befindliche  Theater  hat  eine 
elektrische  Notbeleuchtung,  die  dnreh  eine  im 
Keller  des  Theaters  aufgestellte  Akknmnlatoren- 
batterle  mit  Strom  versorgt  wird.  Das  Laden 
der  Batterie  erfolgt  im  Anschluß  an  die  AuBen- 
ieiter  des  Ktraßenkabelnctses  (2x  IIOV  Gleich- 
strom) unter  Vorschaltung  eines  Regulierwider- 
standes. Durch  einen  t'inscballer  wird  erreicht, 
daß  die  Notbclouchlaug  nur  eingeschaltet  wer- 
den kann,  wenn  die  Akkumulatoren  vom  Slraßen- 
kaheliieii  abgescbaltei  sind,  ln  den  Nnlbeleueh- 
tungsstroinkreisen  befinden  sich  keine  Aus- 
schalter. 

Die*  aus  93  Zellen  bestehende  Batterie  hat 
bei  einer  Entladung  mit  43  A eine  Kapacität 
von  316  A-St.  Oie  Lampenspannung  beträgt 
140  V.  Für  die  Notbeleuchtung  sind  117  Im 
allgemeinen  lOkerzige  Kohlenfaden-Glühlampen 
angewondet,  die  entweder  in  Laternen  mit 
mattiertem  Glas  oder  au  verschiedenartigen, 
zum  Teil  auch  der  Ausstattung  der  Räume  an- 
gepaßten  Lampeuträgern  untergebraebt  sind. 
Die  hierdurch  erreichte  Helligkeit  genügt  für 
einen  cbenao  störungsfreien  Verkehr  im  ganzen 
Hause,  wie  er  bei  der  normalen  Beleuchtung 
möglich  ist.  Eine  I.adang  der  Batterie  reicht 
für  drei  Vorstellungen  aus.  Zu  Beanstandungen 
hat  dies«  Notbeleuchtung  bisher  keine  Veran- 
lassnog  gegeben. 

Hinsichtlich  der  übrigen  Belenehlung  des 
Theaters  interessiert  es  ^elloicht  noch  zu  er- 
fahren , daß  dieselbe  durch  zwei  gegenseitig 
isolierte  I.s-Uungssysteme  erfolg  deren  l.ampen 
gleichmäßig  im  Tlieater  vorteilt  sind.  Das  eine 
dieser  Systeme  ist  an  dio  vor  nnd  das  andere 
au  die  ninter  dem  Theater  vorüberführenden 
Vertellungsleituiigen  des  .Straßenkabeluelaes 
angcscblossen.  Die  Sammolschieneii  beider 
Systeme  können  gekuppelt  werden,  um  erfor- 
derlichenfnlls  dio  Versorgung  der  gesamten 
Belenehlung  nnr  aus  einem  der  hezeichneien 
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Teil«  dei  Straiteokkbelaetae«  zu  bewirken.  Qe- 
»chlcht  die«,  BO  lat  zur  Vermeidung  clnor  Uber- 
Izsluair  der  StromzufQhruog  eine  ttbermlJtlg 
grote  StromeniDzbme  zu  uDterlnaaen. 
Hamburg,  la  6.  04-  ▼-  Gzliberg. 


seschAftliche  hachrichtew. 

Allgemein«  Deutzebe  Kleinbnba  ■ Oesell- 
Bcbnft,  Berlin.  Die  Geaellacbafl  befzSt  «Icii 
vorwiegend  mil  der  Finanzierung  von  Bahn- 
untomehmungeD,  hat  jedoch  auch  eine  Anzahl 
Linien  io  eigener  Kegle  aoagebaut.  Sie  besitzt 
zur  Zelt  rd.  440  kin  Bahnen  In  eigenem  Betrieb, 
zu  denen  die  jetzt  im  Ban  betindlichen  Strecken 
noch  hinautreten.  Nach  dem  Oescbbftabericbt 
ftir  1903  betrügt  da«  Konto  der  eigenen  Bahnen 
e89TOH6  M.  Ea  alnd  dies  die  Bahnen  Nenteich- 
Lleaiauer  Rleinbahnnetz,  Deaaan  - Radegaat- 
(.'ötbcn,  Gießen-Bieber,  Eltville-Schlangenbad, 
Qr.  Peterwitz-Katacber,  Philippsheiin-Binafcld, 
aowie  eine  30‘'/oige  Beteiligung  an  den  Balinen 
Achern-Kappelroaeck-Oitenbüien  und  der  Jagat- 
lalbahn. 

Daa  E/Tektenkunto  betrügt  34,66  Mill.  M und 
umfaßt  die  Aktien  und  Geacbüftaanteile  fol- 
gender Unternehmungen  (edngeatellt  zum 
AnachaSungawert) : Kicaengebirgabahn-Geaell- 
aebafl  m.  b.  H.,  V'orwohle-bmmerthaler  Eiaen- 
bahn-Geaellachatt,  Schlealache  Klelnbabn-A.-G., 
NaaaBuiache  Kleinbahn-A -Q.,  Broaiau-Trebnitz- 
Prauanitzer  Klelnbahn-A.-O.,  Trachenberg-Mi- 
litacbcr  Kreiabalin-A.-G.,  Wcatpreußiache  Kleln- 
babueu-A.-Q.,  Elektriache  Kleinbahn  im  .Mnna- 
feldcr  Bergrevler-A.-G.,  Atcheraleben-Schneld- 
lingen-Nienhagenor  Kleinbahn-A -G  , Alt-Lauda- 
berger  Klelnbabn-A.-G,  Nagvkaioly-Somkutor 
Lokaleiaenbahn-A.-G.,  Gynla^jhervär-Zalntnaer 
Lokalei-<enbahn-A.-G , Muranythaler  Lokaleiaen- 
bahn-A-0-,  Tlazapolgar-Nyireghazaer  l.a)kal- 
eiaenbahn-A.-G.,  Gnraniberzenczc-Levaer  lx)kal- 
elaenbahn-A.-Q.,  Teplitzer  Klektricitüta-  und 
Kleinbahn-Geaeiiacbalt,  Lokalbahn  Saitz-Odding 
A.  G , Lokalbahn  Stramberg-Wernadorf  A.-G., 
Neograder  Komitata-Lokalbann-A.-G. 

Der  BrnttoUberarliuß  betrügt  337  3IG  M,  da- 
von werden  3200*0  M zu  Kücklagen  und  Ab- 
schreibungen verwendet  und  9146  M auf  neue 
Rechnung  vorgetr.-igen.  Ein«  Dividende  ge- 
langt für  das  9 06OUO0  .M  betragende  Aktien- 
kapital nicht  zur  Verteilung.  Auagegeben  sind 
21  000  000  .M  Obligationen,  die  aber  auf  Grund 
der  1902  dnrchgefübrten  Sanierung  bis  zum 
.lahre  1914  nicht  verzinst  werden.  Die  Bilanz 
vom  3t.  December  1903  schließt  mit  62614 1 16,61  M 
gegen  49  146  618  M im  Vorjahre. 

In  der  Genernlversaminlnng  vom  3.  Mai 
wurde  der  Abachlnß  genehmigt.  Auf  die  von 
mehreren  Aktionären  dagegen  erhobenen  Ein- 
wendungen erwiderte  der  Vorsitzende  Herr 
Dr.  Max  Richter:  Oie  Verwaltung  sei  boatrebt, 
sobald  wie  möglich  Dividenden  zu  verteilen. 
Sie  müsse  aber  in  erster  Linie  darauf  bedacht 
sein,  für  die  Sicherheit  dea  Zinsendicnales  der 
Ubiigationen  Sorge  zu  tragen,  da  dieses  die 
llauptbedingnng  für  die  Durchführung  der 
avinerzelt  beacliloisenen  Reorganisation  war 
Rückschlüge  bei  den  Kinnalimen  seien  müglich 
und  für  solche  Fülle  könne  «Ich  die  Gesed- 
schafl  nicht  aller  Barmittel  entblößen.  Wann 
eine  Uividenilenverteilung  werde  atattlinden 
können,  lasse  sich  noch  nicht  sagen.  Uber  die 
Faitwiekelung  im  laufenden  GeschülUjahre  er- 
klärte die  Verwaltung:  Die  Schleaiscno  Klein- 
bahn habe  in  den  ersten  drei  Monaten  ein  Kin- 
nahmeplua  von  HTOOO.M  anfzuweiaen.  Doch  sei 
hierbei  zu  beiueksichtigeo,  daß  die  entsprechen- 
den Monate  des  Vorjahre«  die  srhlechtcsten  ge- 
wesen seien.  Die  übrigen  von  der  Gesellscbalt 
selbst  betriebenen  Bahnen  bitten  in  den  ersbm 
vier  Monaten  etwa  IS*,,,  mehr  erbracht  als  Im 
Vorjahre,  In  Zahlen  ausgedrückt:  36  466  M (pro- 
vlsorischj  gegen  i£i4K2M  im  Vorjahre,  Auch 
die  Bahnen,  an  denen  die  Gesellschalt  beteiligt 
sei,  liütten,  soweit  Nachrichten  darüber  vorlägeo, 
etwas  günstigere  Einnahmen  erzielt. 

Heidelberger  Straßen-  und  Herghahn-A.-G., 
Heidelberg.  l)cm  Geschüflsbericnt  für  I90et 
zufolge  wurde  in  diesem  Jahre  der  elektrische 
Betrieb  inm  ersten  Male  volle  12  .Monate  durch- 
gcfilhrt.  Befördert  wurden  2,20  Mill.  Personen 
oder  620  247  gleich  39,18%  mehr  als  In  1902  und 
MW4«9  gleich  .36,79%  mehr  als  in  1901.  (Be- 
merkt sei  hierzu,  daß  in  IWh!  der  Betrieb  in- 
folge dea  Umhaue«  während  verechledener 
Monate  ganz  oder  teilweise  gestört  war.)  \ er- 
einnabmt  wurden  213  63«  M,  d I.  gegen  1902 
69016  .M  oder  3W,2%  mehr,  gegen  l•.SIt  471WH  M 
oder  29  % mehr  Andererseits  waren  an  Ib-triehs- 
ausgaben  |-293<«  M (1.  V,  102  7t»  M)  aufzu 
wenden.  Auf  der  Bergbahn  wurden  2-J9  96.6 
(67  995  Mi  vereinimhml.  Nach  Abaetinng  von 
jl.  V.  207  396)  Personen  befördert  und  74  466  M 


KURSBEWEGUNG. 
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31 ,349  M (i.  V.  17  914  .M)  Abschreibnngeo  und 
I2«6ö  M (16660  M)  Reser've  für  Babnanlage  und 
Koncession,  sowie  6600  M (1100  M)  für  den  Er- 
aeueruiigBfonds  ergibt  sieb  einschl.  6631  M 
(7331  M)  Vortrag  ein  Reingewinn  von  77  166  M 
(77  981  Mj  Davon  werden  4000  M (wie  1.  V ) der 
Reserve  überwieaco.  9603  M (9726  M)  zu  Tan- 
tieme verwandt  und  66  676  M (wie  I.  V.)  als 
Dividende  von  4'/a%  (wie  1.  V.)  vorteilt,  wo- 
nach 6078  M (6681  M)  Vortrag  bleiben.  Von 
dem  von  der  Stadt  Heidelberg  zu  Umbau- 
xwecken  zur  Verfügnog  gestellten  Darlehen 
von  700000  M waren  bis  Jahresschluß  476000  M 
abgehoben;  davon  wurden  im  Laufe  dea  .lahres 
160000  M wieder  zurückgeiahlt  unter  Verwen- 
dung der  greifbaren  Rücklagen  und  dea  Spar- 
kusseguthabens.  Die  Oesnmtkosten  dea  im  Be- 
richtsjahre fcriiggeatelltcn  llmbaucs  belaufen 
sich  auf  712285  M.  Bezüglich  der  geplanten 
Verlängerung  der  neuen  Linie  Biamarckplatz- 
Keneoneim  - Handacbnhbeim  bis  zum  Konlga- 
ztuhl  hamerkt  der  Bericht,  daß  die  Vorarbeiten 
weiter  gefördert  wurden;  ein  definitiver  Be- 
achluß,  ob  und  wann  die  Verlängerung  durch- 
gefUhrt  wird.  Ul  jedoch  noch  nicht  gefnßt.  Die 
Bilanz  vom  31  December  19(Kt  schließt  mit 

1 906488,11  M.  Bel  1236000  M Grundkapital 
figuriert  darin  der  Straßenbahnbao  nebst  Kon- 
cesaion  unverändert  mit  200  000  M,  Oberbau 
mit  '223  800  M und  die  Bergbahn  mit  882471  M. 

Uölner  Akkumulaiorenwerko  Oollfr.  Hagea. 
t'iiln.  Mit  Bezug  auf  die  Nachrichten  von  einem 
angeblich  geplanten  Syndikat  In  der  Akku- 
mulatorcninduatrie  leilt'der  Inhaber  der  Firma, 
Herr  Franz  Hagen,  mil,  daß  tr  nicht  beabsich- 
tige, die  Werke  weder  ganz  noch  tcilwclac  zu 
verkaufen  oder  deren  .Selbständigkeit  in  irgend 
einer  Welse  aufzugeben. 

Telegraphen  ■ Btaliatik  der  Vereinixten 
Staaten  von  Amerika.  Nach  ,Electrical  World 
and  Engineer“  vom  28.  Mal  übten  Im  Jahre  1902 
21  Telegraphengesellaehaftcn  ihre  Tätigkeit  in 
den  Vereinigten  Staaten  ana.  Sie  hatten  rund 

2 .MÜL  Klloineter  Leitung  mH  27  352  Stationen 
Im  Betriebe  und  beförderten  in  dem  genannten 
Jahre  90  814  789  Telegramme.  Der  Reinüber- 
achuß  betrug  rd.  12  Mill.  M und  awar  nach  Ab- 
zug der  für  Dividenden  und  Zinsen  gezahlten 
Beträge.  Das  Kapital  belief  alch  auf  etwas 
über  4<in  Mill.  .M.  Zur  Slrotnerxeugung  dienten 
634  401  Primärelemenle  und  19  6.39  Sammler- 
lellen. 


BÖRSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  25.  Juni  liXH 

Das  Oeschäft  in  der  Berlcbtiwoclie  war 
lebhafter,  wie  schon  seit  längerer  Zeit;  und 
wenn  auch  das  Interesse  der  Börse  von  einem 
Markt  anm  anderen  schwankte,  so  sind  doeJi 
fast  durchweg  erheblichere  Kursilelgernngen 
zu  verzeichnen;  so  namentlich  auf  dem  Monun 
markte,  wo  besonders  Lsurafaülte  unter  jpotles 
Umsätzen  auf  Gerüchte  von  allerhand  Kombi- 
nallonen  eine  etwa  7*/#ige  Kuraerhiihun^  i« 
verzeichnen  halten;  auch  die  anderen  Eisen- 
und  Kohlenwcrte  waren  belebt  und  höher,  um 
sieh  allerdings  gegen  Wochenende  wieder  etwa? 
abzuscbwächon.  iJle  gleiche  Bewegung  zeigte 
«Ich  bei  Terrain-Aküeii,  die  elM>DfallB  nach  aa- 
fänglicben  -Steigerungen  — besonder»  Terrms 
Nordost  waren  faat  'JO",'!)  höher  — schlleßlii-h 
wieder  Infolge  von  Kcalisieningen  und  schwin- 
dendem Interesse  im  Kurse  nachgebco  müßten. 

Von  hier  interessierenden  Werten  welwr 
großes  Interesse  bei  fester  Tendena  für  die 
Aktien  der  Bank  für  elektrische  Unternehmun- 
gon,  Zürich.  Große  Berliner  Straßenhahn  prn- 
centwclse  niedriger  auf  den  ProceU  mit  der  Staat 
Der  Geldmarkt  zeigt  anziehende  Tendeni. 
nanientlich  tägliches  Gehl,  das  bei  Woctien- 
beginn  zu  lVt%  zu  biben  war,  blieb  scbließticn 
zu  3%  gesucht.  Privztdlzkont  3Vi%  “»ch  3'  - 

General  Electric  Co.  162’, ‘t% 
Chlllkapfer  (per  Kasse)  Lilr.  56  10  ■ 

Eloktrolyt.  Kupfer')  . Ixlr.  60-.-- 
bis  frxiü-. 

Zinn  (per  Kasse) . . . . IxU.  117.  m ■ 

Zink Latr- 

Blei I.atr.  II.  10.-- 

Ksntschnk  fein  Para:  4lh.  9d. 


Ka«b  «lliiiiac  von  JitoL 


Briefkasten  der  Redaktion. 

AnfncNBr  bri«nWi# 

wird.  Ul  Porto  boUvIecoB.  tootl  iS 

di«  lUioatwoftun«  on  woilo  1* 

luilaktloD  «rfolgon  oolL  jidt  Aoirmco  Ut  «B 
licliiiB  AdroBM  doB  AafroffOMOfi  tu  vomSoo.  A*mT** 
Ao(r«4roo  wordeo  nickt  benchM. 


acblmi  der  HedakUoi:  ^ Jul  lüM- 


plr  du  Rodahtioa  ▼rrnaiwortlkb - Oi«birl  Kapp  io  Berlin.  ~ forlnf  ron  Julivi  Bpritf  or  ift  Borli«. 
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ElektrotecliniscliB  Zeitschrift 

(Caotralblktt  n»r  3Q«Mr«t«ctuak) 
Org&n  des  Kloktrolerhniichvn  Verelot 
and  des  Verbandes  DituUrher  Klektrotechniker. 

VaHi«.-  IhSm  tsrliittr  )■  •trllii.  — flaSstllaa:  tMsrt  Ksm. 
Bzp«4Uaon  s B«rUa.  )t.  84.  VaobUovptot«  8, 

Pio 

Elektrotechnlsclie  Zeitschrift 

• rAcheint  ■—  »Alt  «lAm  JMhr»  IhtiOTProiaiizt  mit  dAm  HUhAr 
in  MAu<‘bAa  CcMi«ALU.*rr  ritn  Ks.KAmiK 

ir«  i>«i«  — iu  *0ch4>ntUchpn  H«-ltAii  unil  l>4>rip|ttpt,  iiutfr' 
v«*n  ilrn  b«r\orrA(vin(Mi»^n  FArhlAtstno.  llKpr  »Ile 
Op«niikt|tP^M«t  »li'f  HngewAnOten  E|p>lctricif*t  ItA- 
trp*froD(Jf<a  Viirlcomniiiiieia  nu<l  PriMfea  in  OrkKliiJii- 
biTiobtAu.  Kundti'ltAiiPxif  KorrAA|Miii>jAnKHn  hu«  ü««ii 
M Her  WuNpftupisHri.,  il**r  Tr^^bnik  mi<l  do» 
V«<rl(«>Kr»,  in  AuasUcaii  »n>t  d*«n  in  bptrnrht  kommeud«ii 
irpindru  Zp-itAclirinAD,  rMrentWriclitAa  «tc.  etc. 

Oinm.SAUARHF.ITKM  wArden  Rnt  hmumArtand  wi« 
ihUs>  MmUrAT)  <li«  R«d»kUi>ti  b«lrAfl*u4»tt  HiUttilnogefi 
(»f  If4>t«ia  «ater  dor  Adi‘<ia«« 

R^dftliboi  ilfr  ElektrotrrliiilMekea  X»ltMkrifl  la  BtrUo 
K>  84.  MoukUvaplata  8. 
/^fTM}rP«fAniiMiiicr.*  JJl.  /!••. 

n.a  ‘ 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

kstna  darch  den  Buphbnndel,  dia  l*u«t  utler  «sieh  Tnn 
tietr  untATtcHehDAioo  VerUgbLMUiilocia  *'im  PretM*  vou 
M.  81, (m*tck  rfrHt  .tHA/omf  mII  I\^o-A^/*dUag)  tttr  dvti 
Jubr^uif  b«xoitAD  «rArd^n. 

ANFKIHRK  werdem  von  der  nntenudrhiiAtHn  Verlncr** 
hnndlsmg.  »owie  v«>a  *JI«n  •«ilnien  AnveiaetfeflchAlCAn 
£iiiit  l'rciiA  tun  40  Pll  Rjr  tLise  4cm|miUmi«  PvtiLceile  wn> 
){4a|ioSnm"t|. 

BeijfcbHIeH  6 18  tk> AufqiibmA 

kostet  di#  ZaUs  Oft  80  80  Pi 

>>t»-]le|c».nnrhe  verdsn  bei  direkter  AalgHbe  mltdO  P/.fllr 
Jk«  Z«»l»  bvreebnet. 

P#n  tUnsendera  von  CbilTro-AASAiiriMi  «irsl  fAr  Annskm« 
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RUNDSCHAU. 


Die  XII,  .lahresvfrsarainluufj  des  Ver- 
lijind.^s  Deutscher  Klektrot.^chiiiker  hat  in 
der  i^eii  vom  23.  bl.-  2ti,  Juni  ln  Cassel  siatt- 
(XefnndeTi.  Naelidem  der  Vorsitzende  in 
seiner  En’.itiianK&rede  einen  ÜIwrblick  be- 
trefTond  den  ;;o(teii\vitriit!eii  Stand  der  elek- 
Iroteelinisclieii  Indastrin  (re;fel>en  und  die 
zatilreleh  erseldeueuen  V.-rtreter  der  staat- 
liehen  un.l  sUldtiselien  Hehf>rdeu  sowie  der 
l>euaelibaneu  L’niversilAlen  von  Marburg 
mid  < i."iitiiuren  lfej;rUUt  hatte  imd  diese  ihre 
Anerkennung  der  .\rbciten  des  V'erbaiidos 
und  die  WUusehe  f(lr  .sein  weiteres  tie- 
deihen  zum  .\iisdrnek  Kel.raeht  hatt«‘ii.  trat 
die  Versatundun^  in  den  ;-eseluirtlleheii  Teil 
der  Tajiesorsiiuiijr  ein.  In  dem  Berieht  des 
Geni'ralsekrettlrs  wurde  init^eteilt.  dalS  die 
Mit^Iied.-rzahl  Int  laiufe  des  .lahres  um  111^3 
ziitrenoininen  hat.  Sie  betrog  am  U).  Juni 
3421,  wübrciid  das  Vermögen  des  Verbandes 
auf  rund  140IHD  M gestleg.ni  war.  Knde  B>03 
tpotruK  ditp  .'Vaflage  der  Verbandszeitsehrift 
k3iJ[)  Exemplare.  l>u  die  Berlelile  über  die 
Tätigkeit  der  Kommi.ssionen  in  den  Be- 
rielil.-ti  der  versebiedeiieu  Vorsitzenden 
ausruhrlieb  behandelt  werden,  beschrilnkle 
sieh  der  .lahresberieht  auf  einen  Wurz.m 
Dberltllek;  iitiT  in  Bezttg  auf  das  Arbeils- 
geliiet  i|.-s  Kedaktioiiseijinii«-s  d.T  8ieher- 
beitskomiiiissimi  etitbiell  der  ßerielit  einige 
tiiihere  Angaben,  die  notig  sind,  um  einem 
Miliver.-tAndnis  zn  steuern,  das  sieb  in  letzter 
Zeit  bemerkbar  geinaeht  bat.  Das  .Miüver- 
sUindnia  liegt  darin,  dall  manche  Fabri- 
kanten glauben,  das  Kedaktionscomite  sei 
eine  Itiscauz  für  die  Begutachtung  ihrer 
Fabrikate.  D.t  Berielit  fuhrt  aus,  dal»  dies 
eine  durchaus  irrige  Aiisehauuiig  ist.  Dos 
Hedaktions.-umiti''  ist  vom  Vorstande  lie- 
auftragt.  in  zweifelhaften  FiUlen  die  Slclier- 
hellsvorsehriften  zu  erldutern.  die  mit  den 
Vorschriften  gemachten  l'irfaliruugen  zu 
aammelii  und  V'orscliläge  für  Verbessenm- 
gen  entgcgeiizunehmen.  und  alle  jene  wei- 
teren .Vrlteiten  zu  tun.  die  iPUig  sind,  um 
die  zur  Beratung  stehenden  Fragen  der 
ganzen  Kommission  in  ttlmrsietitlicher  Form 
vorzulegcn.  Es  ist  aber  nicht  befugt  und 
bat  es  Stets  abgeletiht,  Gulaehlen  abzugeben. 
Würde  .PS  sich  auf  eim>  derartig.^  Tätigkeit 
einlass(!n,  so  würden  diejenlgeu  Gunieliteti, 
die  günstig  uusfalleii.  in  der  Mehrzahl  der 
Fälle  zu  Keklame-  oder  sonstigen  geschllft- 
liehen  Zwecken  siisgebentel  werden,  und 
darunter  würde  das  .Vnsehen  de.-  Verbamb'S 
leiden.  .Auch  ist  zu  bedenken,  dsti  ein 
Cumite , dessen  Zusuiumensetziiug  von 
Sitzung  zu  Sitzung  w.^chseln  kann  und  das 
keine  t.rehnische  Org'nnisation  und  Ilülfs- 
mittel  zur  Unlersuelmtig  der  vorgelegten 
Gegenstände  hat  meist  gar  nicht  in  der 
l.age  ist.  Gutachten  abgeben  zu  kOiinen. 
In  dem  Berieht  wird  im  Ansebluli  an  diese 
Erläuterung  die  Hoflhung  anagesprochen, 
dati  die  Klarstellung  der  Gründe  für  die 
Verweigerung  von  Gutacbteii  .-eiiciis  des 
Kodaktionscomit.'S  dazu  führen  möge,  dali 
in  Zukimfi  Ansueben  auf  Begutachtung  vou 
.Materialien  unti  .Vi'parate  nicht  mehr  an 
den  Verlmnd  gestellt  werden  mögen. 

über  die  Tätigkeit  der  verscbied<!neli 
Kommissionen  erstatteten  deren  Vorsitzende 
Bericht.  Was  ziinitehst  die  Arbeiteii  der 
Hioberheitskoinini'sioii  betrifft,  so  zerfallen 
diese  in  zwei  'IVil.-,  nämlich  die  Ausarl.ei- 
tung  der  neuen  B.ihnvorseliriften  und  die 
.Aitsarbeitutig  solclier  Naclitrilge  und  Er- 
gänzuiigen  zu  den  bestehenden  Hoch-  und 
Niederspaniiungsivorseliriften.  die  dnreh  die 
im  Kedaktionseoniii.-  gesamineltim  F.rfalinin- 
geti  sieh  als  wünselietiBwert  erwiesen  Imben. 
Ual5  Vorschrifteu  tür  die  Errichtung  elek- 


Iriseher  Starkscmmanlagon,  auch  wenn  sie 
mit  der  gr<jßten  .Sorgfalt  anfgestcllt  wurden, 
nicht  für  alle  Zeiten  unverändert  beibehaltun 
werden  kniiiien,  mitlS  jedem  Fachmann  eln- 
lenehten.  Die  Technik  schreitet  imnier- 
wahreml  weiter,  es  werden  Immenviihrcud 
neue  Materialien  und  neue  Arbeit.smetlioden 
in  die  Praxis  cingeführt,  und  w enn  die  Vor- 
schriften nicht  ein  llemiusehuh  für  die  Ent- 
wickelung sein  sollen,  müssen  sic  flüssig 
bleiben,  also  von  Zell  zu  Zeit  dureli  Nach- 
träge «Tgänzt  werden.  Die  von  der  Kom- 
mission vorgeschlagenen  Buhiivorscliriflen 
sind  in  der  Form,  in  der  dieselben  in  Heft  22 
der  .E'I’Z*  vnrört'.uitlieht  wurd.rn,  von  der 
.laliresversaiiiiulnug  angenommen  wonlen. 
Die  Nachträge  zu  den  Hoch-  und  Sieder- 
spannungsvorschrifleii  koiinteii  vorher  ln 
der  .ETZ“  niclil  veröffentlicht  werden,  weil 
sie,  oltwolil  schon  vor  längerer  Zeit  vorbe- 
reitet, ihre  endgültige  Fassung  erst  in  der 
Tag.-  vorher  abgebalteiien  Koinmission.s- 
sitzung  erhalten  hatten.  Sie  wurden  des- 
halb in  besonderen  ItruekbllUlern  vorgelegl 
und  sind  auch  von  der  Versammlung  ange- 
noinnien  worden.  Wir  werden  diese  Nach- 
träge in  dem  ausführlichen  Bericht  über 
die  .luhresversammlung,  der  demnächst  er- 
scheinen wird,  mit  vereiffeiitllcheu. 

Die  Kommission  für  .Maschinennortnalicn 
lialte  In  Bezug  auf  diese  .selbst  keine  Ände- 
ningeii  oder  Natditräge  vorgesehlagen.  du 
aus  Fachkr.-lsen  keine  Anregung  in  die.ser 
Beziehung  im  Ijtufe  des  .lahres  einguganguu 
war.  Es  scheint  also,  daß  die  .Masebinen- 
normalien  eich  in  der  ITaxU  als  brauchbar 
erwiesen  haben,  ln  Bezug  auf  die  Nunule- 
ruiig  von  Btromart  und  -Spannnng  auf 
Schiffen  berichtete  Herr  Schulthes  über 
die  Verhandlungen  mit  dem  Engineering 
Standards  Committee  in  Dondon,  deren  Er- 
gebnis ist,  daß  die  Rommisslüii  des  Ver- 
bandes ihren  im  vorigen  Jahre  gemachten 
Alternativvorsehlag , auch  AVcchsel-  und 
Dn-hstrom  zuzidusseu.  jetzt  zurilckzieht.  da 
das  englische  Comit.-  nicht  beabsichtigt, 
Wechselstrom  als  Normalstroluart  anzu- 
erkenm-n.  Da  übrigens  auch  schon  im  Vor- 
jahre die  Komtnission  des  Verbundes  den 
Gli’iclislrom  in  erste  Linie  stellte,  so  ist 
durch  den  Jetzigen  Beschluß  keine  wesent- 
lich.- Verschiebung  i’ingetrelen.  wohl  aber 
der  Vorteil  einer  Einigung  mit  der  engli- 
schen Elektrotechnik  und  der  englischen 
Hamb’Isnmrinc  erreicht  wortlen.  Die  Vor- 
sehhige  de.s  Oomites,  dahingeJiend.  daß  auf 
Schiffen  die  Normaislrumarl  Gleiclisirum 
und  di)- Nomialspannung  110  V an  den  Ver- 
brauelisstellen  unter  Verwendung  des  Zwcl- 
leit.-rsystems  sein  soll,  ist  von  der  Jahres- 
versammlung angenommen  worden. 

Der  Kommission  für  Installationsniate- 
rial  war  vom  Vorsitzend.-n  die  Aufgabe  ge- 
stellt worden,  Normalien  für  .Sicherungs- 
Stöpsel  mit  Edisongewinde  ausznarbeiton. 
Das  Ergebnis  dieser  Arbeit  ist  ln  lieft  21 
der  „F.TZ“  veriittentlicht  worden.  1 >ic  .lahrcs- 
vorsamnilung  hat  diese  Normalien  probe- 
weise auf  ein  Jahr  angenommen,  jedoch 
nicht  genau  in  der  Form,  in  welcher  die 
erste  Veröftentliclmug  slattfand,  sondern 
lull  einigen  urlätiternden  Zusätzen,  welelie 
die  Kommission  selbst  auf  Grund  von  ihr 
aus  der  Industrie  zugegangeneii  Anreguii- 
geu  vorgcsclilagen  hatte.  Auch  bat  die 
.Inliresversaminlung  dem  Vorschläge  der 
Koinmissiou  i.cigustiimnt,  die  jetzigen  Nor 
maJieii  für  .Steckkontakte  bis  zu  6 A so  ab- 
zuäiidern.  daß  eine  l'iiereiustimmung  in  lle- 
zi|o  auf.iie  isoliereiid.^Aiis-  oder  IJmkl.-lduiig 
der  .Stecker  mit  den  für  Sieekkuiitaktcn  über 
6 A sciion  be-lcliendeti  Vorschriften  erzielt 
wir.1 

l’ndes-or  I>r.  Epstein,  der  Von-ilz.enile 
der  Hyst.■rc^iskotnmis“|on,  bericlncl..-.  dnß 
die  Kommissiou  zwar  iiicbl  als  soh  lte,  aber 
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ciiufelnc  Mit|;liudcr  von  ihr  sich  mit  der 
Krage  dea  Alterna  iioaehüftlgt  haben.  Dua 
Ergcbnia  der  Unteraucliungon  ist  in  der 
„KTZ"  Heft  2t  abgedruckt.  Im  kommen- 
den Jahre  will  die  Kummla^ion  diese 
Frage  weiter  verfolgen  und  der  Vorsi Wende 
konnte  in  Bezug  auf  diese  Arbeiten  mit- 
teilnn,  dal!  sich  auch  die  llflltenwerke, 
welche  Dynamoblochc  fabrideren,  an  den 
Alterunguverauchen  iMJteiligen  werden.  Eine 
sehr  geschlitzte  Unterstützung  hat  die 
Kommission  in  ihren  bisherigen  Arl>eilen 
bei  der  l’hystknlisch-Tedinischen  Keichs- 
auatalt  gefunden,  und  nnch  liei  den  Alte- 
rungs versuchen  sowie  hei  einer  in  Aussicht 
gonoinmenon  Festsetzung  eines  Xonnal- 
apparates  wird  diu  Keichsanatalt  auch 
weiterhin  mit  der  Kommission  Hand  in 
Hand  gehen. 

Ein  anderes  Gebiet,  auf  welchem  die 
Hdchaanatalt  der  Elektrotechnik  in  hOclist 
schätzenswerter  Weise  entgegengekoinmen 
ist,  ist  dasjenige  <ler  F.ichnng  von  Elek- 
iricitütszlihlem.  Eine  Kommission,  be- 
stehend aus  Vcrtreteni  des  Verbandes  und 
der  Vereinigung  der  Eiekiriciifltswerke, 
hat  sich  ndt  der  Kcichsanstait  Uber  die  all- 
mähliche EinfUhmug  einer  obligatorischen 
Eichung  in  einer  Welse  verständigt,  welche 
einerseits  den  I.eitem  von  Elektricitäts- 
werken  keine  drückende  I,aat  auferlegt, 
Huderersoita  aber  doch  dazu  fuhren  wird, 
daß  nach  und  nach  die  unrichtig  zeigenden 
Zähler  aus  dem  Verkehr  verschwinden  wer- 
den. Es  w'Urde  zu  weit  fUliren.  an  dieser 
Stelle  die  Einzelhciiun  in  den  AusfUlirungs- 
l>cstimraungcn  über  Zäldereichung  mitzu- 
tuilen  und  wir  müssen  doshaili  anf  die 
spätere  VerbffenÜiebung  im  Rerielit  über 
die  Jahresversammlung  verweisen.  Hier 
sei  nur  noch  erwähnt,  daß  von  verschie- 
denen in  diesem  Fache  hesonders  maß- 
gebenden Mitgiledcni  der  Versammlung  der 
Dank  ausgesprochen  wurde,  welcher  die 
Industrie  der  Keiclisansialt  dafür  schuldet, 
daß  sie  diu  Ausnilirungslamtininiiingeii  in 
einer  praktisch  durehfUtirbnren  und  die 
einzelnen  Werke  nicht  störenden  Weise 
festgesewt  hat. 

Herr  Zapf,  der  Vorsitzende  der  Draht- 
und  Kabclkommission  beriehtetc  Uber  deren 
Arbeiten.  Auch  hier  bandelte  es  sieh  einer- 
seits um  die  Aufstellung  von  neuen  Nor- 
iiinlion,  näiiilicli  jenen  über  Belastung  von 
im  Erdboden  verlegten  Kabeln  {vgl.  „ETZ“ 
Heft  22)  und  um  Abänderung  oder  Zusätze 
zu  den  bestehenden  Nonnnlien.  Die  letzteren 
wurden  <ier  Versammlung  in  Drui  kblättcni 
vorgclegt  und  sind  von  Ihr  migtmoinmeii  wor- 
den. I)ie  Normalien  für  ßclastuiig  von 
Kabeln  sind  mit  Ausnahme  der  Formel 
auch  angenoinmcn  worden.  Die  Formel 
wurde  wcggolassen,  weil  sie  nur  cmpiriscli 
ist  und  Überdies  entbehrt  werden  kann. 
Die  Tabelle  enthält  genügend  Angaben,  um 
an  Hand  einer  darnach  anfgezeichneten 
Kurve  Stromstärken  für  ander«)  als  die  an- 
gegebenen Querschnitte  zu  intcrpoiii-ron- 

Sämtliche  Kommissionen  crhieltfm  ihr 
Mandat  auf  ein  weiteres  Jalir  vcrliingert, 
uml  außerdem  wurde  noch  eine  neue  Kom- 
inis.sion  eingesetzt  mit  «1cm  Auftrag«-,  die 
Frage  zu  studieren,  ol>  ein  Slarkstrom- 
wogegi-elz  anziistreb«-n  s<-i  uixl  wc!<-hi- 
Forni  es  nmichmcii  s<)llte.  F.ingc|i-i(c1 
wurde  «lics«  r Crcgi  iistand  ilim-li  « inen  Vor- 
uag  von  l>r.  Fick  der  in  diesem  Hefte 
veridVciitliclii  ist.  In  der  sti  ll  an  diesen 
Vortrag  ansehlietl«-iHb,.o  Dlskii.-sinn  teilte 
Herr  Itaiir-n  U|>pcnl>orii  mit,  daß  die  eiii- 
leiiendeii  Schritte  zur  Itetiioidliing  die-<er 
Frage  t-clioii  in  der  \'ets-inigimg  «ler  E|ek- 
triciiälswerk«,-  unternommen  w.irdutt  siiul. 
Die  Vcroiuigung  hat  eine  Kommisiion  coii 
vier  Mitgliedern  gewidili  tmd  die  Koiii- 
luibsiüu  des  Verbandes  sollt©  mit  jener  Ver- 


einigung die  w«;it«-run  Arbeiten  gemeinsam 
voruchmen. 

Eine  längere  Diskussion  ciitwickclte 
sich  üiier  die  Siclluugimlime  dos  Vcrliandes 
zu  den  von  seiten  des  American  Institute 
of  Klecirical  Engineers  vorgeschlageni-n 
neuen  Einheiten  und  Bcneimuugcii  für 
elektrische  Größen.  \Vio  unseren  Lesern 
durch  die  Huiidschau  in  Heft  4H  d.-r  „ETZ“ 
11103  bekannt  sein  wird,  hat  die  obenge- 
nannte Gesellschaft  den  Verlmnd  aufge- 
fordert,  sieh  zu  diesen  Vorschlägen  ZU 
äußern,  da  die  Alisiclii  besteht,  sie  dem 
Internationalen  Kongreß  zur  ,\nnnhine  zu 
«’inpfehlen.  Es  war  also  notwendig,  auf 
der  Jiihresversamuduug  die  Meinung  des 
Verbandes  Uber  diese  Vorsclilägc  fesizu- 
stellen  und  da  hat  cs  sich  g«zcigt,  was 
ültrigens  auch  aua  den  Hricfcti  iin  die  Re- 
daktion, die  unsere  Rundscliau  angeregt 
hatte,  vorauszusehen  war.  daß  in  den  Krei- 
sen der  dcutseiion  Kleklroteehiiik  durchaus 
keine  Neigung  besteht,  sieh  diesen  Vor- 
schlägen aiizuscbließcn.  Auf  Antrag  des 
llemi  ITofessor  TeichmlUler-Karlsruhe 
Imt  die  Jahresvcrsaminlung  «lie  Annaliine 
der  Voll  der  ainerlkuiiischeii  tSeile  gemach- 
ten Vorscliiäge  für  neue  Einlieitett  und  Be- 
nennungen allgelehnt.  Die  Frage,  ob  Ver- 
treter des  Verbandes  ziiiu  Kongreß  ent- 
sendet werden  sollen,  ist  sehon  früher 
durch  den  V«irstand  entseliieden  worden. 
Wie  in  d«-m  .Tahresbertcht  des  Genenil- 
sekretärs  mitgeteilt  wurde.,  hat  es  der  Vor- 
stand abgelehnt,  den  Verband  durch  ofll- 
cielle  Delegierte  in  St.  Louis  vertreten  zu 
lassen.  Da  in  St.  Louis  die  Stimmenmehrheit 
in  Bezug  auf  diu  Vorschlägq  für  neuu  Eiu- 
hcilcti  un«l  Benennungen  jedenfalls  auf 
Seite  der  Antragsteller  liegen  wird,  so  ist 
die  .\nnahme  der  Vorschläge  von  vorn- 
hureiii  wahrscheinlich  und  zwar  auch  dniiii, 
wenn  einige  Vertret«ir  des  Verbandes  da- 
gegen spreclien  und  silmiueii  würden. 
Durch  Entsendung  von  V«-rtr«)tern  nach 
St.  Louis  würde  also  der  Vorstainl  einer 
Sache,  für  die  in  den  Kreisen  der  deutschen 
Elektrotechnik  dun-haas  keine  Neigung  be- 
steht, «lie  moralische  Unterstützung  des 
Verbandes  verleilieii  und  ««s  ist  iluslndb 
besser,  daß  der  Verband  es  von  vornlicreln 
ablehnt,  sk-li  an  diesem  Kongresse  zu  be- 
teiligen. im  übrigen  ist  zu  bemerken,  «laß 
so  wiclilige  Besehlüsse,  wie  die  Festsetzung 
von  neuen  Einheiten,  iiielit  der  zufälligen 
Ziisamineiiseizung  eines  Kongresses,  auclt 
wenn  dieser  iiuernaiional  ist,  Ulierlassen 
werden  können.  Auf  früheren  Kongressen 
war  die  Zusaiumensetzung  Insofern  nicht 
willkürlich  oder  zufällig,  als  «lie  Enlseliei- 
düng  Uber  Maß-  und  Einheitsft-agen  dur«-li 
hestinunlu,  von  den  Regierungen  entsandte 
Delegierte  getrorteii  wurde.  Die  .\nzahl 
Delogierter,  die  jedes  Land  entsandte,  war 
mit  Rücksicht  auf  seine  Bedeutung  in  der 
WissetiBchafl  un«l  Industrie  von  vornlien-in 
durch  Übereinkonintnn  zwisclien  den  ver- 
sebiedenen  Regierungen  festgesetzt,  und 
die  BoselilUsse  wurden  nicht  von  d«-m  Gros 
der  zufällig  anwesenden  KongreUitiitglicilern, 
sondern  von  den  I »elegierten  der  R«'gie- 
rungen  gefaßt. 

Bei  Gelegenheit  «ler  Jahr<-HV<-i  sammlutig 
fand  aiteh  «dne  «liircli  das  Lokalcomit'' 
organisierte  .V  ussti-llung  l■ll•klrot(■cllllts^-h<■r 
N<-illieiu-n  stall,  di»*  im  Gewerlieniuseum 
uiit«--rgi-tini<’ht  wurde.  Die  Orgutiisathiii 
«lir-ser  .Viisstelluug».  sowie  sätiillieh«)  für 
den  Verimiid  getrotfi-iien  Veraiistaltiiiig«-ii 
cinsililii  ßlich  «l'T  Ib-sieliiigung  \ on  W<-rkeii 
uml  gesi  lligiMi  Zusnmm«-‘uküiiH<?  lag  in  di-n 
Häii«l>-n  eines  I.okaleiintil>'s  niiti-r  I-cilniig 
•ies  Ilerrti  I »ir>-kti>r.s  (iinither.  l»ies<'r  lli-rr 
unil  .sein«!  Kollt-geii  hatieii,  wie  allseitig  an- 
< rkannl  wnr«le.  «luri  li  <li«)  in  j»  «l«-r  Hezi«  lmng 
gut  gijlnngciien  Veraiistallnnguti  den  l»ank 


des  Verbandes  verdient.  Die  XII.  .Iahr«;s- 
Versammlung  wird  allen  Teilnehm»’ rn  in  .n 
genehmer  Erinnerung  i»lellien. 


Oi«  Notwüßdfgkeit  ifnes  Starksfromwegt- 
geietzes.‘) 

Von  Dr.  Friedrltb  Flfk. 

Dio  (Iberfülle  von  Gesetzen,  mit  d»’iien 
wir  in  Reich  und  Einzelstaaten  jah^a^l^ 
jahri'in  von  den  geselzgebuuden  Fakl<»ri-r. 
beglückt  werden,  bringt  es  mit  sieh,  «Isi; 
das  Verlangen  nach  einem  neuen  Gesi-tz 
nicht  ohne  weiteres  ptipulär  sein  kann  udI 
daß  die  triftigsten  Gründe  imeligewiescn 
werden  müssen,  wenn  man  ein  Eingreifen 
der  Legtslutivu  fordert.  Im  allgomeiiicii 
muß  man  anerkennen:  Die  demsehe  Ge 
setzgebung  iiat  den  neuen  Erscheintingei: 
gegenüber,  die  die.  wachs«»ndc  Bedeuluni' 
der  Elektrieität  auf  fast  allen  Gebieten  «l»" 
wirtschaftlichen  Lebens  hervorgerufen  liai 
eine  weise  Zurückhaltung  lieobaelitet,  niid 
es  ist  nicht  mit  Unrcclit  hervorg- hoben 
den,  daß  die  deutsche  elektrische  Indu.siri.' 
eben  infolge  dieser  Reserve  sieh  frei  uiui 
ungchiadcrl  entfall«-!)  kotmii-,  während  z.  if 
die  Entwickelung  der  euglischeu  elektriseheii 
Industrie  durch  dio  Electric  l.ightiiig  .\et 
vom  IH.  .August  1HB2  geradezu  unterbuiideit 
wurde.  So  wünschen  wir  gewiß  alle,  daß 
unsere  elektrische  Industrie  vor  plnmpei, 
Eingriffen  der  Gesetzgebung,  wie  .sic  z.  H. 
das  erwähnte  engliscliu  Gesetz  mit  seiner 
Bestimmung  dos  obligatorischen  Erwerl>>- 
rcchies,  oder  der  französische  Entwurf  mit 
der  Festlegung  der  Koncessioiisdauer  auf 
1.5  Jahre  bedeutet,  und  von  der  Regien i»!!!- 
tlcrsucht,  die  sich  bei  uns  auf  auderen  Ge- 
bieten des  öffentlichen  l>ebens  oft  breit 
macht,  v«»rsch«int  bleiben  möge,  und  als 
geradezu  vorliUdllcli  möcliten  wir  da.s  Ver 
halten  der  deutschen  Regierungen  hinsti-llen 
welche,  in  dieser  ersti-n  Periode  rapi«l«’r 
Entwickelung  der  elektrischen  Industrie,  «ii« 
Festsetzung  der  Vorscliriflen  im  groü«-n  iiti«l 
ganzen  der  autonomen  Kcgelnng  durch  In- 
dustrie und  Wissenschaft  scllist,  w ie  si>-  skli 
in  unserem  Verbände  verkörpern,  tlherlasseu 
haben,  gewiß  nlelil  zum  Schaden  des  „all 
gemeinen  Besten“. 

Nachdem  ich  meinen  Standpunkt  s" 
präeisiert  liabc,  brnuclie  ich  wolil  kaum  be- 
sonders hervorzuheben,  daß  ich  und  die 
Kreise,  die  .sich  intensiv  mit  der  Frag« 
eines  Htarkstromwegegesetzes  b«’.sehAfui,'i 
hahen,  dies  Gesetz  nicht  verlangen,  um  «kr 
Industrie  neue  Fesseln  aiizutegvn.  s< indem 
im  Gegent«-n,  um  die  elektrische  Industrie 
einer  äußerst  lästigen  Bescliräiikitng  zu  »’n: 
ledigen,  die  ihr  durcti  «lie  Starrheit  des  !!<■ 
griffes  des  Kigentuni.s  an  Gruii«!  und  B'  d«‘ii 
auferlegt  wird.  Mit  anderen  Woi-ieti.  »ii 
vcriaiigeti  für  die  Siarkstromanlageii  «t'> 
Jenlge  Freizügigkeit,  di«)  nicht  nur  im 
Interesse  «ler  Entwickelung  der  EI«iktriC'i’ 
tätsinduslrie,  somleru  im  Inten-ss«-  des  tk- 
lucinw'ohls  gefordert  w erden  muß.  wenn  «Ik 
große  Krrnngensehafl  der  Neuzeit,  «lie  I l'ir- 
iragnng  von  Energie  durch  den  el«)klrisc!i'  ti 
Strotn,  zum  Gem«-ingut  werden  und  ds- 
ganz«)  w irtsehaftlii  he  Lehen  befruchten  sril. 
Für  «lie  stnallicheii  Telegraplienaiilagen  !s.-i 
denen  dl«-  Euergi«-Überlragut)g  nur  Nebcn- 
»iiehe,  Mittel  znm  Zweck  dos  Naelitichtcft- 
tpinsporti’s  ist,  ist  dii-se  Freizügigkeit  selimi 
g«)w.äiirt  dur«'h  das  Tclegraplienw«-gegeseii: 
wir  fordern  sie  analog  atteh  für  «iie  fjtark- 
stroiiinnhigen , wo  die  Energie  um  iliirr 
selbst  w ill«-n  iran.sporliert  »inl  als  eine»  «kr 
wlelitigsten  VerkelirsgUter,  das  sieh  dtiaii 
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d(u  moderne  Eiitwickeluiii'  mehr  und  mehr 
vom  HegrilTe  der  Sache,  mit  dem  e»  nnanf- 
l<islich  vurketlnt  Bcliicn.  und  wirt- 

schnfllicbe  .Sclb«l<indi^kett  gewlnui. 

Ks  ist  doch  geradezu  ein  unhaliharer 
Xiistand.  dalt  bei  der  heutigen  Kochtslage 
e«  unter  Uiusläudcti  von  der  Laune  elncB 
einzigen,  eigensinnigen  OrnndliesiUer»  ab- 
ob  eine  Gemeinde  von  einer  Cen- 
trale aus  mit  elektrischer  Energie  versorgt 
worden  kann.  Zum  Nachteil  der  \ erkehrs- 
aleberhcit  werden  die  Ortsstrallen  nur  s|>i<r- 
lich  von  trUl>ein  Öllieltt  dürftig  eriicllt; 
Schmiede,  Schreiner,  Schlosser.  Glaser 
kommen  durch  den  Mangel  einer  geeigneten 
Hotricbskraft  in  ihren  Verhiilinissen  zurück. 
W o ein  krilftlgcr Mittelstand  erblühen  kiiimle, 
worden  die  Keihen  des  l’roleeariat.s  ver- 
mehrt. Hunderte  liehelfon  sich  mit  Kerzen 
und  Lampen  in  IVohnung  und  Stall,  wo 
billige,  den  Aug<?n  zutrflgliehe  und  weniger 
|■euergefShrlichc  eloklrlsehe  Belruchlung 
heute  .schon  vorhanilen  sein  künnie,  wenn 
nicht  - irgendwo  die  projektiertt;  la.>itung 
auf  «len  Widerspruch  eines  halsstarrigen 
tJrundhcsitzers  stieUo,  der  entweder  den 
Ouretigang  Überhaupt  verbietet  oder  exor- 
)>ittintc  Forderungen  stellt,  an  denen  <Ue 
ganze  Sache  sehcilcrt.  Kr  katiii  mit  dem 
iH'sten  Willen  nicht  hehau|iien,  dall  die  paar 
Masten  und  die  drei  dUiuieti  Iti  mm-l)rJlhte 
in  7 m Höhe  .sein  GrundstUek  enlwerieii 
oder  ihn  beliistigon,  er  will  nicht  Shyloek 
besteht  auf  seinem  Schein.  § !«ri  I).  (i.-G 
,,l»er  Eigentümer  einer  Sache  kann,  soweit 
nicht  das  Gesetz  oder  Hechte  dritter  ent- 
gegenstehen. mit  der  Sache  nach  Bcllelien 
verfuhren  und  andere  von  jeder  Einwirkung 
lUissehlieUen.“  Wochenlang  bemüheii  sieh 
die  Ueanitun  der  Gesellschaft  un«l  die  He- 
hörden  de-s  Orl<!S.  «-ine  Verstatuligung  zu 
erzielen;  cs  nutzt  niclits,  seldh-Ulieh  unter 
itleihl  die  ganze  Saeh«-,  odi-r  es  muß  eine 
neue  IVace  gefunden  weixicii,  ht-l  «1er  der 
betrufl'unde  Grundbesitzer  umgangen  wird. 
Minde-stens  Ist  die  auf  «lie  bisherige  Traee 
verwendete  Zeit  für  l'rojektierung  und  V'er- 
haudluugen  verloren;  vielleicht  ist  überdies 
sogar  «tin  inatcriell.-r  Scliadeu  eiligetreien. 

Selbst  wenn  «ts  aber  gelingt,  die  Kin- 
williguug  des  Grund-  ««der  llausbesilzers  zu 
erlangen,  s«i  ist  damit  in  den  meisten  Füllen 
doch  kein  sieherer  Itechtriboden  gewonnen, 
«b-nn  fast  durcligüngig  wlnl  die  Krlaubtiis 
nur  in  Form  jederzeit  widerruflicher 
Gestattung  erhält,  auf  sogeiianute  Heverse 
hin,  wie  sie  auch  l)«'i  der  Telegra)<h««nver- 
wallung  üblich  sind.  Da  koininl  cs  nun  gar 
litintig  vor,  «laß  auf  die  nichtigsten  Vorwände 
hin,  oder  auch  ohne  jeden  \’orwand  ein 
Dnrehgangsrecht  '«der  ein  Stützpunkt  gekün- 
digt wird.  od«;r  «laß  das  Kündigniigsreelit 
zu  Akten,  die  an  das  Delikt  der  Kr|iressung 
grenzen,  lienutzl  wird.  F.in  Wirtiihuusslreit 
mit  einem  Monteur,  eine  Idfl'ereuz  iiii  l’reise 
«•ines  Heleuclilungskörpers,  sie  sind  ein  ge- 
nügender Anlaß  für  den  GrnndheBitzer  ofit-r 
Hauseigentümer,  die  Kündigung auzudnjhen, 
und  das  Werk  sieht  sieh  vor  die  Alteniative 
gestellt,  eulwtnler  kostspielige  Umleitungen 
vorzunelimen,  vielleicht  sogar  eine  Heirieb.v 
Störung  über  sich  ergehen  zu  lassen,  oder 
ilas  unbillige  Verlangen  zu  erfüllon. 

Das.  meine  Herren,  ist  der  gegen- 
w&rligu  Keehtszustaiiil  in  Deutscli- 
land.  ein  Zustand,  unter  dem  nicht  nur 
etwa  die  augenannten  Ijberlandi-«nitraleu, 
einerlei,  ob  sie  von  Frjvalen  oiler  Korpora- 
tionen des  «'•ITentliclien  Ib-i-lites  erstellt  sind, 
sondern  auch  die  Klckiriciiütswerke  in 
Sia«lten,  insbesondere  soweit  si««  .iherirdi- 
schv  Leitungsnetze  haben,  leiden  müssen. 
Eine  Ausnahme  bilden  nur  die  wenigen 
Werke,  denen  mit  der  Koncession  aus- 
drücklich EDteignUIlgsbefugn^ss>^  gewidirl 
sind;  aber  auch  das  ist  nur  ein  kUmnier- 


lloli«-r  Notbehelf,  denn  was  wollen  wir  mit 
«lern  Hi-hwerfülligen  Appariit  der  Eiileiguuiig 
nai-li  der  Landesgesetzgebung  von  2<i  llnn- 
desslaaten.  Wir  wollen  ja  nur  in  einem 
Falle  von  1U)0  jimintiden  cnleiguon,  wir 
wollen  meistens  nicht  einmal  eine  dauernde 
Servitut,  durch  di«^  der  Eigi-ntüiuer  in  der 
Verfügung  Ober  sein  Eig<«ntnm  gehemnit 
wird.  In  der  großen  Mehrzahl  der  Fülle 
ist  uns  damit  gedient,  wenn  «icr  üheririe- 
l>ene  und  bis  in  die  ilnßersien  Koiiseiiuenzun 
zu  Tode  getielzto  Kigenluiusbcgrill'  im  all- 
g«-m«-im-n  durch  ein  niehl  'villkürlich  enl- 
ziehlinr«'s  Henulziingsreeht  zu  Gunsten  der 
elektrisetieii  Leitungen  eine  gewiss«-  F.ln- 
schrütikung  ernihrt. 

Eine  solche  Forderung  vertrügt  sieh 
vorzUglieh  mit  der  Auffassung,  daß  die 
dnreli  die  heutige  Gescllseliaft.sördnung  ge- 
wührleistelen.  mit  dem  Kigentum  v««rbunde- 
nen  Hechte  gesi-lmtzt  « crtleii.  weil  dadurch 
den  lutcresscu  des  Gemeinwohls  am  besten 
geilient  wird,  nnil  daß  andererseits  der  Aus- 
übung dieser  Hecht«;  duif  h die  HUek.sicht 
auf  das  Gemeinwohl  gewis.se  Sctirankeii  ge- 
setzt sind.  Das  Kigentum  soll  kein  sinnlos 
nligebeteler  Felis«-h  s«‘in.  und  vor  alleui  «las 
Grnndeigentiini  darf  nicht  als  eine  unbe- 
si  lirünkte  Willkdrlierrsehafl  über  einen 
T«-il  der  Erdoberllüche  oiler  einen  kegel- 
förmigi-n  Kugeluussciinill,  der  seine  Spitze 
im  Minelpuiikt  der  Knie  und  seine  Grund- 
tlüche  im  l'nendlieli<-li  hat.  betrachtet  wer- 
«l«:-u.  Eine  derartige  ül>«-rlrcit>ung  des 
Kigentuuishegrirt's  liüiten  die  Hörner,  denen 
«vir  die  Elemente  unserer  Keehtsordnung 
venlank«>n,  am  «veiiigsleii  verstanden.  MTe 
hüllen  sie  sonst  ihr««  riesigen  öffentlichen 
Haulen,  dir  Siraßeiinelz,  ihre  Wasser- 
leitung«-n.  ihre  innslergültigen  .\bzuga- 
kaiiüle  bauen  könneny  Im  rrlm-ip  uml  in 
ib'r  Theorie  liulillgf  auch  nnser  Hiirgerliches 
tiesi-lzlineli  keineswegs  dem  starren  For- 
inalisnms.  Ich  verweise  ilieslo-züglich  nur 
auf  SS  --S'  und  ntfi,  aller  in  der  Fraxis  hat 
sich  leider  weiter  «1er  eine  noch  der  andere 
Paragraph  als  ein  «virksainer  Schulz  er- 
wiesen; hat  doch  erst  neulich  das  han.»e- 
Blisehe  Oherlaudesgericht  die  Iteiiulzung 
lies  Luftraumes  olierliidl»  eines  Hotels  für 
Dnn-hgang  einer  Leitung  für  unstaltlmfl 
erklürt.  oiiwoid  der  Kigeiitüiuer  kein  un- 
mittelbar vorliegi-mies  Interesse  an  der  Ht«- 
seiligoiiig  behaupten  konnte.  Dem  Gerichte 
genügte,  «laß  «ii«!  .Möglichkeit  vorlag,  daß 
ih  r Ibilelbesilzer  irgendwann  einmal  wüii- 
si  li>-ii  ki'iiinle,  h'iher  zu  hauen,  als  «il)  in 
i-iliein  aolehen  Falle  «lie  Leitung  nicht  auch 
wiedi-r  liülle  höher  gelegt  ««erden  können. 

.Man  könnte  ja  nun  eiu«vonileii,  die  He- 
scitlgnng  des  gegen«värtigen  Zustandes  sei 
wotii  er«vünsvhl,  aber  cs  bestelle  keine  Aus- 
biclit  auf  Ver'virkliehiiiig  dieses  Wunsches. 
Gegen  die  Idee  einer  so  weitgidienilen  Be- 
günstigung der  elekirischen  Industrie  «verde 
slcli  großer  Widorsland  crhel>i-n.  Tatsache 
ist  es  «vohl  auch,  daß  im  gegenivarligcu 
.Momciit  weder  die  Hegienuigen  noch  die 
Vijilksverirelangcn  dieser  für  die  wirt- 
scliafilichu  KiU«vickelnng  so  wicliligcu  An- 
gell-gellheil  Interesse  eutgegenliringen ; ge- 
rade deslialh  aber  ist  es  unsere  Aufgabe, 
auGUitrend  zu  wirken,  und  «venn  immer 
wieder  darauf  hiiigewiesen  «vird.  daß  nicht 
Enleignung  nml  B«:naehlciligung  der  Grund- 
eigeiiiümer  für  uns  in  erster  Linii-  steht, 
“I indem  die  .-^nerkeniinug  des  Grundsatzes 
durcli  die  (iesclzgcbung,  «laß  «1er  Gruml- 
eigeiilumer  «len  ihn  nicht  weiter  schadi- 
gciidi-n  Dun  hgang  von  Leitungen  und  die 
.Viihriiig-ung  von  Stülzpunkleii  dann  ge- 
slatieu  muß.  wenn  ein  genieinnülziges 
l'iitenieliiin-n  in  Frage  kommt . «viiruin 
sotlic  ein  so  selbstverstaudliclies  Vi-rlaiigcu 
auf  lii-sondcrcii  Widerstand  sioßcii?  Hat 
mau  docli  mich  beim  Tclcgraiiheliw  «-g«-. 


gesetz  nichts  von  einer  Opposition  gegen 
«lie  iinenigeltlielie  Benutzung  des  Lutl- 
rannu-s  für  die  Leitungen  gehOtf,  Voraus- 
setzung Ist  freilich,  daß  die  Vorschlügc  von 
vornherein  weitgehend«!  Hücksicht  auf  die 
liercclitigten  Itueresscn  dos  Grundbesitzers 
nehmen,  daß  jede  Wertvenniiiderung  utid 
Jo«ler  HaflpHiehlschadeii  voll  den  l'inor- 
nelimern  anstaii«isl«is  gedeckt  «vird  on«l  daß 
nicht  üherllU.ssigerw  eise  mit  dem  Begritl' 
und  Wort:  ..Enteignung“  op«-rierl  «vird,  «vo 
nur  eine  geringfllgigo  Beschrünkung  des 
Eigentutns  in  Frage  kommt.  Deshalb 
möchte  ich  auch  auf  da-s  dringendste 
empfehlen,  nicht  von  einem  Eiitoignungs- 
gosetz.  solidem  von  einem  Starkstrom- 
«vegegesetz  zu  sprechen  nach  Analogie 
lies  TelegraphonwegegfeBetzcs. 

AVaruiu  sollte  auch  gerade  die  deutsche 
tieselzgebnng  in  dieser  Beziehmig  hiiitur 
der  anderer  Länder  zurückldelbenV  .Mit 
Ausnahme  Englands,  «v«i  «lie  Heiligkeit  iler 
indiviilucllen  Rechisspbüre  eifersüchtiger 
als  irgendtvo  anders  gehütet  «vird,  «vo  ilie 
geringste  Beschriitikung  d«-s  Eigeutuiiis 
eines  einzelnen  einen  besonderen  Geseiz- 
gobungsakt  erfordert,  ist  uiiscru  Idee  schon 
iu  einer  ganzen  Heilte  von  Kuliurstaaii’ii 
zum  Siege  gelangt  oder  sti-lit  vor  einem 
solchen.  Italien,  in  richtiger  Erkenntnis  des 
unermeßlichen  Wertes  «1er  Wasserkräfte 
für  das  kohletiarmu  I-aiid.  ging'  mit  seinem 
Gesetze  vom  «.  .Inni  IbtD  voran,  Es  sank- 
tioniert di«-  Frcizügig-ki-it  aller  Starkstrom- 
leiiuiigeu  für  imlustrielb-  Zwecke.  Es 
braucht  sich  niclil  «-iiimal  um  «litio  geuu-iii- 
nttlzigc  Anlage,  zu  liaiidelii.  L>lc  •■seliweiz 
hat  durch  das  grdiidlicit  licmtone  nnd  um- 
lassende Buiidosgeselz  ül«-r  die  clcklriseheii 
Sclnvacli-  und  .''tarkstromanlagcn  vom 
■Jt.  Juni  DUM  «lie  Eiilw iekclung  der  elek- 
irihclien  Industrie  in  ziidbi»««  ußter  Weise  zu 
|or«b'rii  gesucht.  l*as  Gesetz  kann  uns  in 
vieler  Hinsicht  zum  Vorliild  dienen.  Audi 
hier  ist  da.s  freie  DuEeligniigsrechl  für  die 
Leitungen  staluicri.  Der  Kanton  Glarus 
hatte  sehoii  vorher  ausdrücklich  aiu-rkaiiiil, 
daß  jede  elektrische  l'nlernehnmng  als  ein 
genieliiiiülztges  L'tileniehmcu  zu  belraehtcn 
sei.  E'innland  hat  in  § :5  seines  Gesetzes 
für  elcktrisehe  Anlagen  Eiileiguung  odm- 
HescliräDkungen  <les  I’rivuleigeiitums  vor- 
gesehen. Ebenso  siclit  der  franzi’isiseli«- 
Eiitw-urf  « om  Jahre  l-'S!i!»  freien  Durchgang 
der  Leitungen  und  da.s  Hecht  zur  ,\ti- 
britigung  von  SiüizpunkiL-u  vor.  und  in 
O.sterreich  «vird  gegen«vürtig  an  eiin-in  Eiil- 
«vurf  giiarbuilet,  iJer  Telcgrnpliemvegegcselz 
mul  Starkstrom«veg«»geselz  verbiiulet.  Die 
Verhandlungen  ülier  diesen  l-biuvtirf  im 
Elckiroicehiilscheii  Verein  in  Wien,  im 
Osterri-ivliiscbcn  Ingenieur- und  -Vrehitekten- 
verein  und  in  der  Wiener  Haiidelskanimer 
enihalten  eine  Fülle  «vcrl «ollen  Materials. 
An  Vorarbeiten  fehlt  es  keines«vegs,  und 
insbesondere  der  üsieiTelcliische  Ent««urf 
kann  nn«  nicht  in  der  Emsl.Hndlichkctl 
des  Verfahrens,  aber  «vobl  darin  ein  Vor- 
bild sein,  daß  er  gerade  unsere  .Materie  in 
enger  Anlebnuiig  an  tlas  Telegrajilieiuvege- 
gesetz  tiebandell.  Der  gleiebe  Weg  «« ird 
auch  uns  am  ersten  zum  Ziele  fülireii,  und 
in  dieser  Hieblutig  be«vegeu  sleli  auch  die 
Vorselilnge,  «lie  viin  der  Unterkonimi.s.sim« 
«1er  Vereinigung  tler  Klektrictti«ts«vcrku,  der 
ieli  anzugeböien  die  Elire  habe  ausgear- 
hcilet  siml.  Ein  eingebendes  .Studium  iler 
.Materie  iiat  uns  all«-  überzeugt,  daß  eine 
Foriiiulierimg  solelier  Vor.-chlüg«-  keines- 
wegs auf  unulicrwindliclie  .Scli«vierigk«-ileii 
siiößl.  ,-\uf  dies«-  Vorsclilüge  iiälier  einzu 
geben,  geliGn  nielil  zu  meim-r  lieiitigcii  ,luf- 
g.-ilie,  alit-r  auf  die  großen  \'orleile.  die  si«  li 
In  teebriiselier  mul  «virtsi-baitlieber  tU;- 
/.ieliuug  bei  Zuslaii<lekoiiimeii  eines  Stark 
str-mi«vegi-gi-st.-t/.«-s  für  «li«-  .\ns|ulinmg  vi>n 
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(Neutralen  eriireben,  will  Ich  zuBammen- 
faaaend  hinweiaen. 

Wenn  man  mit  Sicherheit  weiß,  daß 
jede  beliebige  Strecke  im  offenen  Gelände 
zur  VerfOgujig  aUihU  daß  jede  Cberforde- 
rung  und  Schikane  eines  Grandeigen- 
cOiuers  schließlich  am  Oesetzesparagrapbeu 
eme  Schranke  tindet.  so  wird  sowohl  die 
Hrojuküurnug  als  auch  die  AuaftthruDg  der 
Anlage  sich  viel  einfacher  gestalten  als  Jetzt. 

Pie  gerade  Linie  zwischen  zwei  Punkten 
ist  nicht  mir  die  kürzeste,  sie  ist  bei  Frei- 
leitungen auch  die  billigst«.  Sind  das  nicht 
geradezu  ideale  ZuatAnde,  wenn  mau,  wie 
mir  der  Leiter  eines  großen  Schweizer 
W erkes  sagte,  Fernleitungen  zwischen  zwei 
Orten  projektiert,  indem  man  das  Lineal 
zwischen  den  zwei  Punkten  anlegt?  Da 
rechnet  man  von  vornherein  mit  bekannten 
P'aktoren,  kennt  die  Anzahl  der  Maste,  die 
man  branebt.  weiß  die  DrahtlAiigc  und  ist 
des  richtigen  Querschnittes  sicher.  Die 
'rranaformatoren  bereiten  keine  Schwierig? 
keit,  sie  werden  ohne  weiteres  an  den  Platz 
gesetzt,  der  technisch  der  richtige  ist,  und 
wenn  die  Strecke  ansgefOhrt  Ist,  ziehen  sich 
kilotneierlang  in  gerader  Linie  die  Stangen 
bergauf  bergab,  anstatt  wie  bei  uns  sich 
ängstlich  an  Feldwege  auzuklammem  oder 
im  Zickzack  die  P'elder  und  Wiesen  gut- 
mütiger, oder  minder  schlauer  Grundeigen- 
tümer aufzusuchen.  Verankerungou  und 
Verstrebungen  werden  nur  selten  ntUig, 
ebenso  selten  eiserne  Masten  an  scharfen 
Knicken  der  I,eitung.  Schntznetzc  werden 
nur  in  geringer  Anzahl  gcbrnacht.  Was 
diese  Vereinfachung  für  den  Ban  der  Strecke 
und  für  die  Betriebssicherheit  der  Leitungen, 
die  doch  in  erster  Linie  auch  im  Interesse 
des  Gemeinwoliles  liegt,  bedeutet,  brauche 
ich  in  dieser  Versammlung  nicht  näher  nus- 
znführen. 

Wirtschaftlich  betrachtet  sind  die 
Vorteile  womCiglich  noch  grV'ißer.  Da  gibt 
es  keine  zeitraubenden,  ermüdendou  Ver- 
handlungen mit  Grundeigentümern  und 
nansbesitzern,  im  Wirtshaus  und  außerhalb 
desselben.  Die  Leute  wissen,  daß  schließ- 
Uch  hinter  dou  Uutcruebmeru  die  Autorität 
des  Gesetzes  steht  und  daß  bei  Bemessung 
der  Fntsebädigung  durch  die  Behörde  viel- 
leicht weniger  berauskommt  als  das.  was 
das  Unternehmen  bei  gütlicher  Verein- 
barung anbietet.  Die  ganzen  Projektierungs- 
arbeiten vereinfachen  sich  und  verbilligen 
sich;  da  fallen  alle  die  lästigen  Nunprojek- 
üeruugen  und  ProjekUiuderungen  fort,  die 
jetzt  dadurch  bedingt  werden,  claß  heute 
der  Herr  Meier  doch  keinen  Daehständer 
und  der  Huit  Schulze  keinen  Maat  setzen 
lassen  will,  nachdem  sic  es  gestern  zuge- 
sagt hatten. 

Die  Ausführung  wird  durch  den  Wegfall 
zahlloser  Sirebcn,  Verankerungen,  eiserner 
Maste,  Bebutznetze  u.  dergl.  wesenilieh  ver- 
blUigt,  woitirr  wird  auch  die  Moulage  da- 
dureb.  daß  in  einem  Zug  und  ohne  Ver- 
zhgerung  durch  sulche  lästigen  Neben- 
arbeiten montiert  werden  kann,  weniger 
kostspielig.  Vor  allem  aber  verkürzt  sich 
die  Strecke.  Wiet  iel  das  ausmachen  kann, 
zeige  ein  Beispiel,  ln  einer  der  mir  unter- 
stellleu  ÜberlandceiUraien  haben  wir  IT  km 
Horhspannungsleiiungen;  Imtieii  wir  ein 
Starkslromwegegesctz,  so  wären  wir  gut 
gerechnet  mit  km  ausgekommeti.  Das 
würde  eine  ganz  enorme  Ersparnis  bedeuteu. 
iiiclil  nur  an  Zinsen  und  Absehreihaugeu, 
sondern  vor  allein  auch  au  Keparatur-  und 
l'nccrhalttingskosicii  und  auch  an|Leitangs- 
vcrlustcn,  die  freilich  bei  den  Niederspaii- 
iiungsleilungen  noeli  mehr  ins  Gewicht  fallen. 

Waa  will  es  solchen  Ersparnissen  an 
Kapital  und  laufenden  Ausgaben  gegenüber 
liesageti.  wenn  einmal  ein  Grundbesitzer, 
der  vielleicht  die  Btellang  von  Stangen  auf 


Widerruf  unentgeltlicb  gestattet  batte,  unter 
dem  gewOnscbien  Gesetz  eine  Entschädi- 
gung erhielte?  Der  Ausgabe  für  die  Ent- 
scbÜignng  steht  doch  außer  den  P>spar- 
nissen  auch  noch  als  Aktlvum  die  Sicher- 
heit gegenüber,  daß  der  einmal  gestellte 
Mast  endgültig  bleiben  darf,  wo  er  steht, 
und  daß  er  nicht  nach  Laune  des  jetzigen 
oder  künftigen  Besitzers  von  einem  Tag 
auf  den  andern  gekündigt  werden  kann. 

Ich  weiß,  daß  ich  die  Vorteile,  die  ein 
Siarkstromwegegesetz  den  elektrischen  Cen- 
tralen bringt,  hiermit  keinesw-egserschüpfend 
behandelt  habe;  viele  von  Ihnen  würden 
wohl  in  der  Lage  sein,  auf  Grund  eigener 
Erfahrungen  meine  Ansfübrangen  in  wert- 
voller Weise  zu  ergänzen;  vor  allem  habe 
ich  aber  ans  begreiflichen  Gründen  die  Ge- 
fahren, die  der  jetzige  Reebtazustand  nicht 
nur  für  die  Entwickelung  der  Cen- 
tralen, sondern  auch  für  die  bestehen- 
den Leitungen  in  sich  birgt,  nur  goslroift. 
Wir  dürfen  die  Augen  nicht  vcrscliUeßen, 
wir  müssen  darauf  drängen,  daß  bald  etwas 
geschieht,  unseren  Leitungen  auch  recht- 
lich gesicherte  Btflizpunkte  zu  ver- 
schaffen. Es  gibt  immer  Leute,  die  sagen; 
„Es  geht  ja  auch  so.“  Denen  erwidere  ich: 
„Gewiß,  aber  wie.“  Ebensowenig,  wie  es 
mit  dem  allgemeinen  Besten  sich  verträgt, 
daß  ein  Gramleigentüiuer  nach  Belieben  die 
auf  seinem  früheren  Acker  liegenden 
Schienen  wieder  entfernen  darf,  ebenso- 
wenig sollte  er  die  Unterbrechung  einer 
bestehenden  elektrischen  I^titung  aus  wUl- 
kürlichen  Gründen  verlangen  dürfen. 

Und  schließlich!  Wenn  jemand  sagt; 
„Ja  Italien,  die  Schweiz,  Österreich  haben 
unermeßliche  Wasserkräfte,  die  müssen  ihre 
Ausnützung  begünstigen;  bei  nns  fällt  der 
Grund  fort“,  so  bemerke  ich:  Erstens  gibt 
es  auch  Im  Deutschen  Reiche,  besonders  in 
Oberbayern,  noch  ganz  enorme  Wasser- 
kräfte, deren  Ausbeutung  durch  die  Mög- 
lichkeit billiger  elektrischer  Übertragung 
gefördert  worden  könnte,  und  zweitens  ist 
ein  großes,  centrales  Elektricitatswerk.  auch 
wenn  es  mit  Kohlen  arbeitet,  ebensogut  ein 
Stützpunkt  des  wirtschaftlichen  Fortschritts 
für  eine  ganze  Gegend  und  drittens  würde 
ein  Siarkstromwegegesetz  keineswegs  aus- 
schließlich den  großen  Drebstromeen- 
tralen  zu  gute  kommen,  sondeni  auch  dem 
Bau  von  uberlrdiscben  Leitungsnetzen,  und 
die  Anlage  von  Centralen  in  kleineren  Ort- 
schaften verbilligen,  ja  oft  erst  ermöglichen. 

Erst  wenn  die  ^üzügigkeit  der  elek- 
trischen Leitungen  von  der  Gesetzgebung 
im  Princip  anerkannt  ist,  kann  sich  der 
Untemebmtuigsgeist  der  elektrischen  In- 
dustrie iin  Ausbau  großer  Werke  für  ganze 
Distrikte  frei  entfalten,  erst  dann  findet  der 
OeinoinsiDU  von  Ortschaften  und  Korpora- 
tionen freie  Bahn  für  die  Krstellnng  von 
Werken,  hei  denen  die  Energie  nicht  künst- 
lich dnreh  eine  unnatürliche  Hinanfschraii- 
bung  der  Anlagekosten  verteuert  wird. 
Durch  ein  solches  Gesetz  würden  alte  Unler- 
nebmnngen  an  Sicherheit  gewinnen,  eine 
ganze  Reihe  jetzt  unmöglicher  Uiiter- 
iiebniungen  würde  in  den  Kreis  der  wirt- 
schafilleli  vorteilhaflteu  Anlagen  cliirückeii 
und  aasgeführt  werden  können.  SeHistver- 
atäiidlich  will  ich  den  Erlaß  eines  solchen 
Gesetzes  nicht  als  eine  Panacee  für  unsere 
auf  Absatzsteigerung  augewlcscue  Industrie 
anpreisen,  aber  das  wird  niemand  bestreiten, 
daß  die  Ke.seitigung  der  jetzt  vorhandenen 
Scliraiikeii  der  Industrie  einen  mächtigen 
Impuls  geben  müßte,  und  aus  diesem  Grunde, 
holl'c  ich.  wird  unsere  eintlußreictie  Körper- 
schaft in  jeder  Weise  den  Erlaß  eines  Stark- 
slr-Jiinveggesotzes  zu  fördi-m  suelieii. 


01«  Durchtchlagspannung  von  Kab«lu. 

Von  Or.  Hnbert^KaUL 

Einleitung. 

Wer  Gelegenheit  batte,  das  Verhalten 
einer  größeren  Zahl  von  Kabeln  bezüglieb 
ihrer  Durchscblagspannung  zu  beobachten 
dom  wird  manches  an  diesem  Vorbalten 
sonderbar  vorgekommen  sein.  Ein  erstaau 
liebes  Experiment  ist  z.  B.  folgendes:  .Man 
stellt  ein  Kabel  her,  das  erfahruugsgemäC 
bei  einer  Spannung  von,  sagen  wir.  10000  V 
gerade  durchschlagen  würde,  schneidet  e« 
in  kleine  I m lange  Stücke  und  schlägt 
diese  einzeln  durch.  Man  erhält  dann  Zahlen 
von  10000  bis  vielleicht  1(10000  V,  im  Mittel 
sicher  aber  ein  Mehrfaches  der  als  „Durch- 
Bchlagspannung  des  Kabuls“  erwarteten 
Zahl.  Da  das  Kabel  nicht  durch  das  Zer- 
schneiden besser  geworden  sein  kann,  nmi! 
es  also  mit  dem  Begriff  der  Durchschlag' 
Spannung  hapern;  denn  nach  dem  Versucti 
zu  urteilen,  müßte  man  sie  der  lAnge  drs 
Kabels  umgekehrt  proportional  aniiclim«D 
oder  sonst  eine  ähnliche  Beziehung  zu  dieser 
voraussetzen. 

Nicht  viel  besser  gelingt  die  Beant- 
wortung der  P'rage,  nach  welchem  Goscizr 
die  Dnrcbschlagspannung  von  der  Dicke  <ler 
Isolierschicht  abhängig  sei.  Nimmt  man. 
um  die  Vorstellung  zu  vereinfachen,  ein 
Einfach-Kabel  an,  und  isoliert  cs  einmal  mit 
1 mm,  doa  zweite  Mal  mit  2 mm  Papier 
zwischen  dem  Leiter  und  dem  BleimanteL 
und  spannt  nun:  das  erste  (I  mm) -Kabel 
mit  1000  V und  das  zweite  (2  mm) -Kabel 
mit  2000  V,  so  wird  die  Beanspmehung  der 
Isolierschicht  durchaus  nicht  die  gleiche  in 
beiden  FäUen  sein.  Bei  dem  ersten  Ka))ri 
mit  1 mm  Isolierung,  erhalt  dieses  1 mm 
tatsächlich  1000  V,  in  dem  zweiten  Falle 
aber  bekommt  das  innere  ein  MUlimcier 
mehr  und  das  äußere  weniger  als  1000  V 
Wenn  nämlich  der  Bleimantel  „0“  Volt  und 
der  Leiter  3000  V erhält,  so  liegt  die  „Mittel- 
linie“ von  1000  V nicht  in  der  Mitte  zwischen 


beiden,  sondern  (vgl.  Flg.  1)  näher  nach 
dem  Leiter  hin,  nämlich  dort,  wo  der 
Widerstand  gerade  die  Hälfte  des  ganzen 
Widerslandes  Leiter  — Blei  ist.  Wenn  man 
also  bei  «inom  Kabel  die  Isolatioassiarkc 
verdoppelt,  verdreifacht  u.  s.  w.,  so  darf 
mau  nicht  die  Spannung  gleichzeitig  ebenso 
stark  vergrößern,  well  dann  die  inneren 
Lagen  utsächllch  stärker  als  vorher  be- 
ansprucht würden.  Daraas  folgt,  daß  die 
Durchscblagspannung  weniger  schnell  als 
die  Dicke  wachsen  muß.  Aber  auch  di*'.'r 
Überlegung  würde  noch  nicht  voUkomroi-u 
sein.  Denn  wenn  ich  einen  Leiter  von 
1 <|iiim  mit  2 mm  Isolationsschicht  ver- 
sehe. und  ebenso  einen  Leiter  von  10U)<jiiifli 
und  dann  beide  mit  3000  V spanne , s*' 
wird  in  dem  ersten  Falle  die  1000  V-Lüiic 
stark  nach  innen  gerückt  sein,  in  dem 
zweiten  Falle  fast  gar  nicht.  Die  Durch- 
sclilagspannimg  müßte  also  auch  noch  voo 
dem  Durchmeseer  des  I.«itere  abbängcii. 

Es  gibt  Ja  nun  eine  einfache  Hülfe  Ix-i 
diesen  Schwierigkeiten:  das  Expcrimeni- 
Da  Durchbchlagversuche  mit  ganzen  Kabein 
aber  inimer  recht  kostspielig  aind,  so  wird 
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die  Zahl  von  Heobachtonfceu  schon  keine 
KToBe  sein  können ; dabei  zeigen  sich  aber 
noch  dazu  — f^erade  bei  Dorchschla^er- 
suchen  — Heobachton^sfehler.  deren  Große 
crsuinnlich  isl.  sodaß  weni^  Beobachtungen 
eben  gamichte  nOtzen.  Bei  einer  größeren 
Znhl  von  Versnehen,  die  der  Verfasser  mit 
kurzen  stet«  gleich  langen  aber  verschieden 
Ht»rk  istilicrten  .Stücken  eines  und  desselben 
Kabels  der  Siemens 'Schnckertwerke 
vor  längerer  Zelt  austcUim  konnte,  ergab 
sich  die  Ünrcbschlagspannung  etwa  der 
Dicke  proportional  (höchstens  bei  kleineren 
Dicken  ein  wenig  größer).  Das  „Gesetz’* 
von  Baur‘)  mit  seiner  Potenz  ’/j  der  Dicke 
würde  aber  iturchaus  keine  l*roportionaliUU 
von  Dicke  und  IhirchschUgspannung  er 
K»^ben. 

Worauf  der  Unterschied  beidiT  .Vngaben 
tiuruht.  kann  man  unter  Berücksichtigung 
des  eingangs  erwühiiten  Verhallens  von 
kurzen  Stücken  vermuten,  wenn  man  bei 
Hanr  (Seite  32)  liest,  daß  für  die  Zahlen 
1 hia  kiUO  V kurze,  von  Hand  gewickelte 
btOcke,  von  300U  bis  TtXIO  V bis  zu  U)  m 
lange  Kabel  und  darüber  hinaus  üO  m lange 
Kabel  benutzt  wurden.  Mau  sollte  in 
solchem  Falle  bei  den  kurzen  Kabeln  zn 
hohe  und  bei  den  langen  zu  niedrige  VCerte 
bekommen,  und  es  wAre  möglich,  daß 
gerade  ans  den  Baurschen  Beobachtungen 
sich  für  gleichlange  .Stücke  auch  Proportio- 
nalitiU  ergibt,  wie  sie  n.  a.  auch  Gray  IHM 
an  I.agei)  von  paraflinierteu  Pa]>ler  beob- 
achtet hat. 

Wir  lienuden  uns  also  mit  der  Dureh- 
Bchlagspannnng  in  einer  Lage,  wie  sie  die 
Physik  schon  manchmal  neuen  Kr- 
scheinungen  gegenüber  durchgemacht  hat. 
Es  tagen  oft  eine  Anzahl  gut  beglaubigter 
Beobachluugcn  vor,  die  sicti  nicht  vereinigen 
ließen,  d.  h.:  es  fehlte  die  Theorie,  welche 
alle  miteinander  in  Einklang  bringt.  Sobald 
diese  Theorie  aber  einmai  gefunden  war, 
BO  erschloß  sie  nicht  nur  da-s  Verständnis 
der  bisher  vorliegenden  Tatsachen,  sondern 
sie  gab  auch  sogleich  die  Wege  au.  wie 
man  einwandsfreie  Beobachtungen  anzu- 
steUen  hatte  und  neue  Tatsachen  tindon 
konnte. 

Wenn  daher  im  Nachfolgenden  der  Ver- 
such gemacht  wird,  auch  für  die  Durch- 
sclilagspannung  von  Kabeln  eine  solche 
Theorie  wenigstens  in  Httebügen  Umrissen 
hinzusteUen  und  sie  an  ziemlich  rohen 
Beobaebtungswerten  zn  beweisen,  so  möge 
der  gütige  Leser  diese  Mängel  entschtddl- 
gen.  weil  eben  nur  durch  eine  Veröffent- 
licbimg  die  Mitarbeit  der  Fachgenosseu, 
die  zu  einem  wirklich  vollendeten  .\nsban 
nötig  ist,  gewonnen  werden  kann.  Es 
sollen  sich  die  Erwägungen  bei  dieser  Ge- 
legenheit aber  ganz  auf  das  beschränken, 
was  dem  Kabel  eigentümlich  ist.  und  die 
Einflüsse  der  Bpannongskurve,  Elektroden- 
form u.  8.  w.  außer  acht  bleiben. 

Es  soll  also  im  Folgenden  diu  Isolierung 
eines  Kabels  nach  Material  und  Herstellnngs- 
weise  geprüft  werden,  um  die  Qesiehts- 
punkte  berauszoflnden.  die  für  die  Beur- 
teilung der  Durchschlagspannung  wichtig 
sind.  Die  mathematische  Kiuklelduiig  der 
so  ermittelten  Gedanken  führt  dann  zu  „Ge- 
setzen“, die  der  praktischen  Prüfung  zu- 
gänglich sind  und  die  dadurch,  daß  sie  sieh 
in  den  ßeobaebtungen  bestätigen,  ifare 
eigene  Bicliligkcit  erwoisoii. 

Die  Praxis  der  Isoliernng. 

Das  Verständnis  für  das  Wegen  der 
Durchschlagspannung  erschließt  sich  am 
leichtesten  aus  der  Betrachtung  der  Papier- 
Isolation.  Sie  ist  auch  neuerdings  fast  an.s- 
schließlich  gebräuchlicli  und  daim  crlaul>t 
gerade  sie  am  leichtesten  die  später  not- 
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wendige  mathematische  Behandlung.  Ka  ist 
hinterher  leicht  von  den  bei  Papier  geftin- 
denen  Gesetzen  auch  auf  andere  Isolier- 
stoffe (Jute  u.  8.  w.)  Überzagehen. 

Ein  solches  Papierkabel  wird,  naclidein 
es  fertig  gesponnen  ist,  getrocknet,  mit 
Isoliermasse  getränkt  und  dann  mit  Blei 
umpreßt.  Wenn  gute  Papierkabel  für  tele- 
phonische Zwecke  mit  geringer  Kapacität 
und  hohem  ls<ilierwlderstaiid  gebaut  werden, 
die  man  nicht  tränkt,  so  muß  das  Tränken 
der  Starkstromkabel  einen  besonderen 
Zweck  haben,  und  das  Ist  auch  tatsächlich 
der  Pall:  die  Durchschlagfe.stigkeit  des  ge- 
tränkten Papieres  ist  erfahrungsgemäß  etwa 
die  2-  bis  3-fsche  von  der  des  bloß  ge- 
trockneten Papieres.  Gleichzeitig  tritt  natur- 
gemäß mit  dem  .Aufsaugen  der  Masse  eine 
Erhöhung  der  Kapacität  ein,  die  bei  Stark- 
stromkabeln nach  Versuchen  dos  V’erfassers 
etwa  das  2-  tds  'i.tVfacbe  beO’ägt  und  die 
Isolation  sinkt  anf  Bmchteile  (z.  H.  '/in)  ihres 
Werte»  bei  trockenem  l'apier.  Mau  könnte 
nach  diesen  Zahlen  auf  den  Gedanken 
kommen,  die  Vorzüglichkeit  der  Tränkung 
auch  nach  der  Isolationsvermindernng  und 
der  Kapacitätsvermehrung  zn  beurteilen, 
diese  Zahlen  liäugeu  aber  auch  von  der 
Fabrikation  ab,  sodaß  unser  Schluß  nur  ge- 
stattet ist,  wenn  man  der  Gleichförmigkeit 
bei  der  Fabrikation  ganz  sicher  ist.  Dann 
aber,  also  z.  B.  bei  Versuchen,  hat  er  prak- 
tisebe  Bedeutung. 

l’Vagen  wir  dann  nach  der  Wohl  der 
geeignetsten  Isoliermasse,  so  Anden 
wir  in  der  reichlich  vorhandenen  Uteratur 
die  widersprechendsten  Angaben ') , aus 
denen  man  eigentlich  nur  die  Größenord- 
nung der  Zahlen  feststellen  kann. 


Zur  obigen  Tafel  iat  zn  bemerken,  daß 
die  Zahlen  von  ganz  verschiedenen  Beob- 
achtern stammen  und  mit  verschiedenen 
.Apparaten  and  an  ^itoiTen  mit  bald  mehr, 
bald  weniger  festliegenden  KigenschaBen 
bestimmt  worden  sind.  Ileute,  wo  wir 
wissen,  daß  die  Kurvenform  der  Durch- 
schlagspannung  eine  sehr  wesentliche  Rolle 
spielt,  werden  wir  z.  B.  die  Durclischlag- 
zahlon  sehr  kritisch  dnrehsehen  müssen  und 
cs  wurden  aus  diesem  Grunde  Werte  von 

')  Die  Z*ble«  »iftd  in  freier  Wflrdlfunc  der  »««iTeil 
widrfSlirMJieBdeo  suMMiMBMiitJU  au«: 

iniorniBa.  InMlMlixt  ob  <'eblr«  PJKK.  l«ondon 
n<L  ax  Behe  14  iiod  , 
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dem  Zehnfachen  der  Tafelwerte  nicht  auf- 
gonoinmen,  da  sie  mit  Fnnkenmdnkturen 
festgestellt  waren.  Verhältnismäßig  gut  be- 
glaubigt sind  eigentlich  nur  die  Dielektrici- 
täts-Konstanten.  Bei  den  Isolationen  sind 
nur  die  vier  zulolzt  angeführten  an  wirk- 
lichen Kabeln  gemessen  nnd  auch  diese  nur 
an  einzelnen  „Ulngen“,  sonst  sind  die  Iso- 
lationen nur  an  kleinen  Proben  in  den  ver- 
schiedensten Meßapparaten  gemessen  wor- 
den. Man  kann  sin  nur  der  Größen-Ord- 
nung  nach  augeben  und  aus  dem  Vergleich 
mit  den  letzten  „praktischen“  Zahlen  sehen, 
daß  im  Kabel  etwa  Viow  dessen  an  Isolation 
ciTclelit  wird,  was  die  .Maase  eigentlich  her- 
geben könnte.  Als  Erklärung  dafür  kann 
man  nur  eine  Vermutung  au.ssprechen,  iiäin- 
licb,  daß  die  .Schleimstoffo  der  Pflauzen- 
Faaer.  die  bei  trockener  Faser  hoch  iso- 
lieren. sich  in  der  'lYänkmasse  auflOsen 
nnd  sich  dabei  wie  Elektrolyten  benehmen, 
doch  ist  dos  hier  nur  eine  nebensächliche 
Bemerkung. 

Wer  kritisch  die  vorliegenden  Zahlen 
beobachtet,  wird  sich  kaum  versucht  fühlen, 
auf  diese  „Konstanten“  der  Tränk- 
materialien  eine  'Fheorie  der  Durchschlag- 
spannung  aufzubanen.  Das  einzige,  was 
ein  Fabrikant  für  seinen  Zweck  schließen 
kann,  ist,  daß  man  HXX)  bis  «KX)  V auf 
1 mm  als  Dun-hschiagfestigkeit  erreichen 
und  in  idualeu  Fällen  vielleicht  auf  IKK»  V 
kommen  kann;  daß  also  ein  breites  Feld 
für  die  Kunst  der  Fabrikation  übrig  bleibt. 

Eines  ist  nur  sicher:  Je  besser  man  das 
Papier  tränken  kann,  um  so  besser  ist  es 
für  die  Durchschlagfestigkeit  des  Kabels. 
Man  wird  also  stets  die  'rränkmasae  so 
leichtflüssig  wie  möglich  machen  und  aus 


diesem  Grunde  die  festen  BtofTe  weniger 
benutzen.  So  verlockend  e-s  auch  z.  H.  aus- 
sehen  mag,  ein  Kabel  nur  mit  Harz  (Kolo- 
phonium) herzustellen,  das  hoch  isoliert, 
schwer  durchschlägt  und  der  bUligste  von 
allen  Stoffen  ist.  so  würde  doch  ein  der- 
artiges Kabel  unbrauchbar  sein,  weil  es. 
abgekühlt,  sprilde  wie  (Mas  wäre,  und  well 
schon  das  Ilineinbringen  des  äußerst  zäh- 
flüssigen Kolophoniums  eine  solche  Er- 
närroung  des  Papiers  verlangt,  daß  es 
brüchig  und  halb  verkohlt  aus  der  'lYänkung 
hervorgehen  würde,  wenn  nicht  überhaupt 
trotz  alledem  ungeiräukte  Stellen  („Nester“) 
bleiben. 

Diese  Überlegungen  sind  natürlich  jedem 
Fabrikanten  goläuflg  und  e»  werden  deshalb 
Fehler,  infolge  zn  harter  Tränkmasse  oder 


Stoff: 

OloltktrleltSt** 

KoDrtoate 

IftoUlioo  fa 
MiUBiBM  Hofokm- 
Coatlmotor 

DurckicIlUffvpaanttor 
Ln  Voll  auf  1 bm 

1 

1 je  nach  der  | 

Luft 

■ 1 

1 

iSpatumng  sehr/ 
^ v«r«ebled«D  ^ 

fjfiO  bis  aoou 

Har* 

u 

1 vermatlich  i ' 

lü*  bla  10* 

(flüssig  7)  UOOü 

UarzAls 

i 3,4 

etwa  10* 

3000  bis  10000  (7) 

Terpentinöl 

3,38  ' 

etwa  IQi* 

»400 

ParafSne 

2.38 

IO'-*  bla  10" 

SflOl)  bis  10  000 

Schwere  Mineralöle 

2.1 

1 etwa  10“ 

auou  bis  9000 

I.«lehl«  Mineralöle 

■A06 

etwa  t0>7 

; 10500 

Rostorül  (Ricinus) 

4A  bie  4,3 

etwa  10“ 

3600  bis  öono 

Baumwollsamenöl 

8.9 

. 10* 

6700 

Kttböl  (Cotoa) 

3 

. 10* 

3600 

Papier  .mittel-trocken* 

Ijl  (etwa) 

etWA  10000 

tooo  bis  3000 

Papier;  Haisöl 

2,4 

aoou 

— 

Papier;  1 Han  -f  S UorwM  .... 

2,70 

3400 

— 

Jute:  S Han 8 Harzöl 

2,7 

13  000 

— 

Jute:  mit  Tränkung 

33  bl*  17  (l) 

3000  bis  um 

— 

Baumwolle:  3 Han  4- 8 Hanöl  . . . 

S.4 

7000 

— 
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infolge  von  brüchig  gewordenem  Papier 
nicht  unter  diejenigen  Dingo  gui-cchnct 
werden  dürfen,  welche  die  Dnrchschlag- 
spannnng  im  allgemeinen  begrenzen.  Man 
i»t  ja  auch  heutzutage  überall  so  weit  vor- 
geschritten, daC  kein  Käufer  mehr  durch 
nn.sinnig  hohe  Anforderungen  bezüglich  der 
Dulatiun  den  Fabrikanten  zu  reichlicher 
Anwendung  von  Kolophonium  ndtigt,  und 
der  Fabrikant  wird  trotz  der  Billigkeit  lieber 
auf  ein  Zuviel  dieses  gefährlichen  Stoffe.^ 
verzichten  und  seine  Träukmassc  spitztlassig 
herstellcn. 

Nimmt  man  dazu  den  Umstnttd,  daü  in 
allen  Werken  die  Tränkniasse  in  gröüercn 
Mengen  auf  einmal  hcrgestellt  und  sorg- 
fältig gemischt  wird,  eo  darf  mnn  sie  überall 
aU  recht  gleichflirrnig  voraiiasetzen.  Wir 
können  also  — um  alle  unsere  Krwilgutignn 
zusammunzufässen  — in  ihr  kaum  den  Grund 
für  die  groCen  .Xhweichungen  suchen,  welche 
die  Durchsclilagspannuiig  vcr.-chiedener 
Kabel  stets  zeigt,  und  unsere  Theorie  inuU 
sich  einen  anderen  .-Xngelpnnkt  nichon. 


ELjilCrIicIki,  Onttte. 
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Wenden  wir  funs  also  zum  Papier.  — 
Papier  ist  bekannilieli  „Filz“,  der  aber  nicht, 
wie  sonst,  aus  Haaren,  sondern  aus  Ptianzen- 
fasem  hergestellt  wird.  Bei  der  großen 
h<cbuulllgkcit,  mit  der  die  Spinner  der  Kabel- 
maschinen sich  drehen,  muß  dieses  Papier 
eine  große  Festigkeit  besitzen  und  die  Folge 
davon  ist,  daß  Kahelpapier  aus  zieiwlicb 
langen  kräftigen  Fasern  Imsteht.  Wenn  der 
Leser  eine  Seite  dieser  Zciisehrift  gegen 
das  Licht  hält,  so  bemerkt  er  eine  sehr 
feine  Vertilzung  kurzer  Fasern.  So  gleieh- 
Mtäßig  das  Papier  aber  im  allgemeinen  ans- 
sieht, so  ist  doch  eine  gewisse  Wolken- 
bildung zu  bemerken.  Man  kann  sic  an 
Jedem  l’apicr  bemerken  und  sic  tritt  auch 
naturgemäß  beim  Kabelpajiier  auf.  Die 
Bilder  Kig.  2 sind  nach  photographisehen 
.'Vufnahmen  hergestclU  und  zeigen  infolge 
eines  Kuiistgritl'es  bei  der  Beleuclitung  die 
Krschniiiung  besonders  deutlich.  Die  vier 
Bilderzeigen  typische .Xnssehnitte  aus  Kabel- 


I)a|>iereu.  wie  sie  im  Handel  Vorkommen,  in 
4-faeher  Vergrößerung. 

In  Fig,  2d  treten  einzelne  Faseni  und 
ihre  Häufungen  besonders  hervor;  cs  sind 
aber  nicht  die  Kreuzungen  dieser  gruben 
Fasern  für  uns  von  Bedeutung,  soiidoru  die 
vielleicht  Vio  so  kleine  feine  Körnung  des 
Papieres,  welche  genau  wie  Jene  grobe 
XVolkenbildung,  aber  aus  feinen  Fasern  ent- 
standen ist.  Fig.  2 a und  2 h zeigen,  wie 
selten  das  Vorkumineii  von  Splittern  ist,  anf 
das  man  gewöhnlich  Iturehschläge  zurück- 
ftlhrt.  Der  Umstand,  daß  die  feine  Körnung 
selber  wieder  zu  gri>ßen-u  Wolkengebilden 
an  einzelnen  Stellen  sieb  zusammoiidiAngt, 
wird  zur  Vereinfaehung  der  Betrachtungen 
im  folgenden  nicht  beachtet. 

Ks  ist  von  vornherein  klar,  daß  die 
Häufungen  der  Fasern  an  einzelnen  l’uukien 
die  Durehschlagsfestigkeit  an  der  betreffen- 
den Stelle  nicht  gleich  der  des  duivhtränk- 
ton,  sondern  gleich  der  des  ungetränkton 
Papiers  inm-hcn  werden;  und  je  naelidcm 
in  einer  quer  durch  die  Isolation  gedachten 
Strecke  mehr  oder  weniger  solche  „Flecken“ 
im  Pajiier  übereinander  liegen.  Je  naelidcm 
wird  sieh  die  Dnrchselilagspannang  des 
Kabels  an  dieser  Stelle  als  kleiner  oder 
größer  erweisen.  Die  Durchsehlag- 
spannung  hängt  also  von  Zufällig- 
keiten ah  und  wir  werden  die  Gesetze 
des  Zufalls  als  Regeln  für  das  Verhalten 
iler  Durclisclilag>|iannnng  kennen  lernen; 
wir  werden,  wie  bei  allen  Zufälligkcilen, 
die  mittleren  Werte  am  häutigsten  erwarten 
dürfen,  die  größten  und  sehr  kleinen  Werte 
aber  seltener,  und  wir  werden  Voraussagen 
können,  welche  Werte  wir  in  Jedem  Falle 
zu  erwarten  haben. 

Theoretische  Betrachtungen. 

Es  erscheint  beim  ersten  Anblick  un- 
möglich, eine  so  abwechselungsvolle  Sache, 
wie  die  Fascrvcrtcllung  im  Papier,  in  einen 
mathematischen  Ausdruck  zu  fassen  und 
damit  zu  rechnen.  Wenn  wir  ans  aber  nur 
auf  das  bcschränkun,  was  uns  wichtig  ist, 
so  dürfen  wir  schon  hotfeu,  elueu  ange- 
nähoricn,  für  unsere  Zwecke  passenden 
Ausdruck  zu  bekommen.  Denken  wir  uns 
einmal  das  Papier  in  lauter  kleine  Quadrate 
geteilt,  mit  sehr  kleinen  Seitenflächen  (bei- 
spielsweise 0,2  mm)  und  betrachten  wir 
Jedesmal  den  Füllungsgrad  eines  solchen 
Papierstückes,  so  können  wir  die  Anzalil 
der  für  '/lo,  */i«  *•  w-  FaserfUllung  ge- 

zählten Quadrate  über  der  Füllung  nuf- 
irogen  und  erhalten  vermutlich  die  Kurve 
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Fig.  3.  Die  meisten  Quadrate  ergeljcn  z.  B. 
einen  mittleren  Füllungsgrad  von  30  bis  too/o 
Fasern.  Sehr  wenige  haben  keine  Fasern, 
d.  h.  Löcher,  und  ebenfalls  sehr  wenige 
haben  nur  Fasern  und  keine  Hohlräume. 

Man  könnte  ohne  besondere  Schwierig- 
keit der  Rechnung  von  einer  solchen 
Verteilung  aasgeben,  würde  aber  keinen 
übersichtlicbeii  Wert  erhalten.  Wir  wollen 
de.shali>  unsere  Anschaitang  lieber  nocli 
vereinfachen  und  bei  unserem  Papier  zwei 
Fälle;  entweder  gar  keine  Fasern,  d.  h. 
I.öcher,  oder  nur  Fasern,  d.  h.  ganz  dunkle 
Stellen  annehmen.  Wir  setzen  ganz  ein- 
fach voraus:  „1  — <1  Teile  sind  ganz  ohne 


Fasern  und  d Teile  haben  nur  Fasern, 
lassen  also  bei  der  Tränkung  keine  Masse 
elndrlngen“,  und  wir  werden  mit  dicfer 
Abkürzung  zwar  nicht  genaue  Zahlenwerte. 
aber  ein  gut  verständliches  Bild  unserer 
Erscheinung  crhalccn. 

Mit  dieser  Vereiufachung  ist  auch  schon 
bezüglich  der  Diirehscblagspannang  einer 
einzelnen  getränkten  Papiorlage  eine  Ver- 
einfachung eingefübrt.  Man  kann  jetzt 
nicht  mehr,  wie  es  tatsächlich  der  Fall  ist. 
auf  einem  großen  Stück  Papier  alle  Dureh- 
scblagspannungen  von  0 bis  zur  höchsten 
annehinon , sondern  man  setzt  mit  der 
ersten  Atinalimc  zugloieh  voraus:  d Teile 
(wo  unsere  Fascrhäufungeii  sich  betiiiden) 
schlagen  bei  z.  H.  lUX)  V durch  und  I — d 
Telle  (die  „Löcher“)  jedusmai  bei  beispiels- 
weise 3000  V (der  f:>pannung  der  reinen 
3'ränkmasso);  und  hier  sei  noch  eine  Ver- 
einfacliuiig  eingeführt  durch  die  Annaliiuc. 
daß  die  d Teile  (mit  den  Fasertlecken 
überhaupt  keine  Spannung  aiishalten 
und  die  anderen  Flächen  diu  Spannung  I'. 
Das  ändert  pliysikalisch  nichts  Wesent- 
tiehes,  denn  an-statt  in  obigem  Beispiele 
lOOO  V und  3000  V Durehsehlagspaniiung 
zu  unterscheiden,  kann  ich  ebenso  gut  eine 
für  alle  Lagen  feste  Spannung  von  K**)  V 
ein  für  allemal  annohmeu  und  dann  unter- 
scheiden: 

a)  die  guigeträiikien  „Löcher"  zu  2»JO  V 
Zusatzspannung, 

b)  die  Kehler  zu  0 V. 

Man  kann  dann  für  eine  genauere  Reeliiiung 
z.  B.  eine  Schicht  vorausselzeii.  die  ilen 
restlichen  1000  V entspriclit.  Wir  wollen 
heute  aber  nur  allgemeine  Ansehauungeti 
kinrstollon  und  verzieliieti  auf  die  Genauig- 
keit um  der  größeren  Einfachheit  willen. 

Wir  netimen  also  stets  an,  daß  d.is 
Papier  auf  der  Einheit  der  Oberfläche 
d Teile  enthält,  die  sofort  durehschlogen. 
wälirend  die  1 — d übrigen  Teile  hei  einer 
und  derselben  Spannung  P durehsehlagen, 
und  betrachten  unter  dieser  Annahme  zu- 
nächst die  verschiedene  Wirkung  der 
äußeren  und  iimcrcn  Lagen.  Dicht  um 
den  Leiter  hemm  braucht  man  weniger 
Papier.  Dort  werden  also  auf  eine  gege- 
bene lAiigc  des  lyeiters  weniger  schlecliic 
Stellen  im  l'apier  kommen,  wie  in  den 
äußeren  l.agen,  wo  mehr  Papier  — also 
aucli  iiiclir  schlechte  Stellen  — gobrauelii 
werden;  und  nun  haben  wir  zwei  von  der 
Dicke  der  Isoiierscliicht  abliänglge  Wirkuti- 
gen,  die  sich  gegenseitig  aufzuheben  ge- 
eignet sind.  Betrachten  wir  nicht  die  .SpHn- 
nung  seihst,  sondern  die  auf  jede  Ijigc 
entfallende  SpannuiigsdifTcreuz.  so  nimmt 
diese  mit  wachsendem  Durchmesser  ab,  die 
Fehierbäuflgkeit  einer  l-age  wächst  aber 
gleichmäßig  mit  dem  Ijigetidurclimesser 
Aus  dieser  Betrachtung'  folgt  also  der 
Schluß:  daß  die  Durchsehhigspannung  der 
Dicke  der  Isolierschicht  angenähert  pro- 
portional ist;  ein  Gesetz,  das  inan  durch 
die  unten  erwähnten  Beobachtungen  be- 
stätigt flndet. 

Unser  neuer  Gesichtspunkt  ergibt  dann 
auch,  welchen  Durehschlagswori  wir 
unter  der  vorausgesetzten  Ungloichfönnig- 
kolt  zu  erwarten  haben.  Es  sei  dabei  aber 
gleich  ein  besonderer  Fall  als  Itcisjiiel 
gewälilt.  Voraussetzung  sei,  daß  in  einer 
quer  zum  Leiter  geschnittenen  dünnen 
.Scheibe  von  der  l’apicrflächc  '/»  k'“»* 
voll  von  Fasern  sei,  also  die  Durcli- 
sehlagspaimung  „0“  habe;  die  anderen  ^j, 
sollen  die  volle  .Spannung  F auslialten.  Wir 
wollen  dann  einmal  ein  Kabel  mit  6 Lagen 
Pajiier  vorausscizeu  und  uns  HIUO  Durch- 
sehlagprolicn  angestelll  denken.  Welche 
ZaJilett  müssen  wir  erlialten?  Man  muß 
dabei  offenbar  den  Fall,  daß  ln  denßIJM?cn 
lauter  FuhlcratoUeu  übereinander  liegen  unü 
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duß  die  Dun-Iiacbtegspannung  deü  betrcfl'en- 
«len  Stückes  = 0 wird,  ebenso  gut  bctrilck- 
!^icliiigon.  als  dcu  Fall,  daß  alle  l.agcii 
fehlerfreie  Stellen  enthalten  und  die  l>ureh- 
echlaggpannung  (i  F wird.  Kbenso  kittmmi 
Huch  alle  zwi  chenliegciideu  MOgliclikeiten 
Vorkommen , und  sie  werden  Vorkommen 
ii.Teh  dem  VerhÄltnia  der  Wahrrfbelulleh- 
koit.  mit  der  sie  zu  erwarten  sind. 

Die  Wahrscheinlichkeit'),  daß  die  erste 
1 .age  gut  ist.  ist  */ji  die  Wahrscheinlichkeit, 
(laß  noch  dazu  die  zweite  Lage  gut  ist.  ist 
*/j  • */j-  Hei  3 Lagen  hat  ntan  den  Itrueh 
dreimal  zu  nehmen  n.  s.  w.  Wenn  also  alle 
<>  Imgen  gut  sein  sollen,  d.  b.  wenn  die 
Spannung  des  Hiückes  ö K betrügt,  so  ist 
d ie  Wahraeheinlichkeit  (’/j)'*  und  bei  l()()0 
Spuiinungsproben  1000.  f’/J’. 

Nchiuen  wir  unter  den  anderen  Fallen 
nur  als  Beispiel  den  einen  heraus,  daß 
I Lagen  gut,  ‘2  Imgeii  schlecht  waren,  und 
betrachten  wir  zunächst  die  Möglichkeit, 
daß  die  erste  und  zweite  schlecht,  die 
niidcren  gut  sind,  so  ist  die  Walinschciulieli- 
kell  C/ä)'’ lauter  1000  Beobachtungen 
werden  also  1000 . C/^* j)‘  von  dieser  .\rt 
vorhanden  sein,  Der  Fall,  daß  2 Ljigeii 
scdilecht  sind,  die  atideren  gut.  tritt  aber 
ebenso  gut  ein,  wenn  Lage  1 und  3,  1 und  ü 
oder  wenn  Lage  2 und  .3.  2 und  4 u.  s.  w. 
die  schlechten  sind.  d.  h.  der  allgemeine 

1,  i (ö)  fi.ö  I » . 1 

rall  tritt  = lo-iual  so  oft  em,  also 

iin  ganzen  bei  l.ö . 1000. Ws) ‘ Beobach- 
tungen. 

W ie  der  Leser  leicht  erkeitueii  kann, 
entstehen  die  Glieder  unserer  Kntwickelung 
als  die  rechtsseitigen  Glieder  des  Binomi- 
schen Ix^hrsatzes; 


(■  + . 


Sic  ergeben  also  folgende  Kcihe  von  Beob- 
achtungen: 


6 1' 
:>  y 

4 r 
3 y 
2 r 
I y 
o y 


1 . 10I«J. 

0.  1000. 


04 

720 

32 


= 08-niaI 


213  .1 


— 2fi4-inal 


k lö.Bioo,  ‘j  . ^ = am  mal 


= 20.1000 


. = 2l!t-mal 


l.'i.lOOO.  jj-.  H2-mal 

2 1 

(ia  HNDs  l(i-niat 

I.IOU).  1 • = l-iual 

mtt-inal. 


Diese  Xu.samnienslcllmig  gibt  ein  wert- 
volles Bild.  Wir  sehen,  daß  zwar  unter 
unseren  in«)  Beobachtungen  die  Mehrzahl 
höhere  Iiurehschlagswerto  ergibt,  iliiß  aber 
auch  der  Wert  «O"*  schon  oiuinal  zu  er- 
«arten  ist.  Hei  einer  geringeren  /abl  von 
Beobachtungen  Ist  es  also  nicht  mehr  ZU 
erwarten,  daß  die  klelnstinögliclie  Spannung 
auch  unter  unseren  Zahlen  ist;  und  wenn 
die  Verteilung  der  Fehlcr>lelli>n  eine  an<iere 
aU  Vj  zu  */j  gewesen  wilre,  s«  wilren  bei 
«Clllgeii  Bccibaclitujigen  auch  vii-llelchl 
nicht  einmal  die  tifichsien  Werte  einge- 
iretrcii.  Aus  di»!scr  Zahlenreihe  g'ewiunl 
man  also  keinen  weiteren  .Xufscliluß.  Mildei 
luaii  den  Mittelwert,  so  ist  zu  :-i-elmea: 


M Kine  htb«rh4i  XiMaa»ito«n4(i>UuTiir  M01I  »ndrtrr 

U>ckauiuKsw*iMn  am  d»r  •lA4i<>r4ii  nnrliiltflir 

Id.tla«  flckri/(:  CAfttor.  PolUticAi»  Ar.i^tHmiK 


88x6 

F = 

&2H 

264  x5 

F = 

1.320 

y 

330x4 

1’  = 

1320 

1' 

21!)  X 3 

y = 

KiT 

p 

■>..  2 

F = 

1<!4 

1«>;  1 

F = 

16 

1 0 

F = 

0 

1««»  Werte 

mit  der  Summe  400Ti  F. 

Bel  genauer  Kechnung  mit  mehr  Beobach- 
tungen hinten  wir  4 F als  Mittel  erhalten, 
d h.  0 V wie  es  der  mathematisclie 
Anhang  nusfülirlicber  beweist. 

Wir  können  auf  diese  .Art  l'durch  Fest- 
stellung des  Mittelwertes)  alsn  nur  das 
l’rodakt  der  Maximalspamimig  mit  der 
Fehlervertciluiig  erhalten,  und  das  flndur, 
sich  niclit.  wenn  wir  eine  andere  Zahl  von 
Papierlagen  neliiiien.  denn  bei  3 Lagen 
z,  B.  würden  wir  3 F.^y,  erhalten.  Ztir 
Bestiromung  der  eiiizelucu  Faktoren  reichen 
die  beobaclilolen  Mittelwerte  also  nicht  aus. 
Hier  wird  viclmebr  eine  sonst  bei  teclmi- 
seben  llcobachtangen  für  wenig  wiclilig 
erachtete  Größe  v,>ii  Bedeutnng;  die  Orö(b> 
des  „mittleren  Fehlers”,  wie  sie  bei  wert- 
vollen Beobachtungsreihen  stets  genannt 
wird.  Man  bildet  ihn  dadurch,  daß  man  die 
Abweichungen  der  Iteobachteten  Kinzel- 
werte  von  ihrem  Mittelwert  feststelil.  die 
(^iisdrate  der  .Abweichungen  addiert  (weil 
sonst  positive  und  negative  Werte  sich 
anfhci'cn  würden),  und  dat  auf  eine  Beob- 
achtung entfallende  „initiiere  Feblonjuadrat“ 
oder  dessen  Wurzel  den  „mittleren  Fehler” 
feststellt.  In  unserem  Fall  rechnen  wir  z.  B.: 


SpAIIMWnC  40« 

Mitul 

<JaAil|Al 

ABlahl  Sun.niii'nioz 

6 F 

+ ‘2  F 

1 

F-'-mal 

S8  = ;V)2  F-' 

5 |- 

+ 1 F 

1 

l'-iual 

2H1  = 261  F-‘ 

4 F 

±0  F 

0 

l’-■mal 

330  = 0 Ft 

3 T' 

- 1 F 

1 

F"-mal 

21!)  =1  2lf)  l't 

2 F 

-2  F 

4 

F-’-mal 

S2  = 32S  l ‘t 

1 F 

— 3 F 

!) 

r--mal 

16  = 1 14  1" 

0 F 

-4  F 

16 

FöiiihI 

1 = 16  F-’ 

1(110  l.fAl  (T 

Der  mittlere  Fehler  betrügt  also 


Bei  genauer  Kechnung  hätte  sich  er- 
gehen: 

r<i.V,A',l'-L17.  I-. 

Wie  In  dem  mathematischen  .Anhang  zu 
dieser  Arbeit  bewiesen  i.<l,  crgil>t  sicli  all- 
gcmeiti  folgendes  Gesetz; 

Ist  H die  Anzahl  Ijigen  Papier,  F die. 
iböchsle)  Spannung  eines  getjjtmicii  Stückes 
l’apier,  d die  Größe  der  Fehlcrsielle  und 
(1  — 3}  die  der  gesunden  Stelle. 

so  ist  iler  Mittelwert  = a (I — <))  F, 
der  mittlere  Fehler  ts  > «d(l  — dj  F- 

Da  II  in  jedem  Kalle  bekannt  Ul.  kann 
man  also  F und  d ausreelincii. 

GrdUciiurdiiuiig  der  llngleich- 
fdrmigkeit. 

Die  hier  vorgelragcne  Theorie  <1cr 
liurclisclilagspanming  stützt  sich  also  — 
il.is  ist  das  Neue  — auf  die  lletraclitnng 
der  Bcobachlungstehler.  Man  ist  von  mi- 
lieren  VerHUclieii  her  gewohnt,  diese  Fehler, 
alb  nelxTisaclillelle.  wenig  oder  garniclit  zu 
be.iclilen.  Wer  aber  eine  größere  Zahl  von 
Durelisehl.igversuclien  an  Kabeln  gemacht 


hat.  wird  die  Kmjitlndung  gehabt  balien 
daß  die  Be  .ibaclitungsfchler  hier  durch  eine 
gewisse  Harinückigkeit  bezüglich  ihrer 
Größe  und  ihres  Vorkommens  mehr  Heaeh- 
tung  fordern,  als  cs  sonst  solche  „zurülbgen 
.Aloveichungeu“  tun.  In  weleher  einfaeiieii 
Form  m;iu  aber  die-e  Fehler  Ihcoreti-eli 
behandeln  soll  und  darf,  das  ist  eine 
Schwierigkeit,  die  erst  durch  eine  lange 
Keihe  von  ('berlegutigeii  gelöst  wenleli 
konnte.  Für  di«  Darstellung  innerhalb 
dieser  Zeilen  würde  es  aber  wohl  zu  müh- 
bim  sein,  den  langen  AVeg  pr.iktiseher 
Llnzel-Krfabrungeii  und  theoreiim-her  Kr- 
w'üguiigen  liech  einmal  zu  durelil  lufcn,  und 
es  tliidet  deshalb  viellniclu  den  Beifall  des 
Leser»:  wenn  an  einem  Hoibpiel  die  Keeb- 
iiungswcise  vorgeflihr!  wird,  so  «le  sie  für 
nUe  Betrachtungen  vorbildlich  Ut. 

AVir  müssen  ilafür  z iiiäehst  die  Gnißeii 
I'  und  d wenigsoms  aiigeiiülier.  re*llegeu. 

Als  ich  Vorstehende  Betr.ieliMingen  ans- 
arbeilcüo,  war  es  natürlich  nicht  ue'iglieh. 
»ofon  eine  größer«  Keihe  van  Beobaeluuii- 
gen  mit  der  Sorgfalt  auszufülireii.  welche 
für  ein  genaues  Bewelsulltlel  nötig  gewesen 
wäre  Mir  lagen  aber  zwei  Beobachinngeii 
vor,  welche  vor  einigen  Jahren  zu  anderen 
Zwecken  im  Kabelwerk  der  Siemens- 
Scbuckert  werke  gemaclil  wurden.  K» 
liegen  für  jeden  Fall  0 Be-alnieliluugeii  vor, 
und  die  Be.stinimnng  des  initiieren  Fehlers 
kann  desh.ilb  nicht  liesonders  genau  werden; 
auch  würe  es  vcrmullieli  fal.seh.  die  Zahlen 
d lind  F von  dem  damals  bonn  zten  l’ai>ier 
und  den  damaligen  Massen  ohne  weiteres 
auf  die  Jetzt  benutzten  Stoffe  zu  nbertragen 
Dazu  «iiid  noch  einige  neuere  Versiiehe 
nötig.  'Protz  aller  jener  Bedenken  haben 
die  Beobachtungen  aber,  gerade  weil  sie 
nicht  ad  hoc  geiiiaeht  wurden,  AV’cru  und 
wenn  wir  an»  ihnen  die  Größenordnung 
und  angenfthert  den  Gang  der  Verftndernng 
unserer  Zahlen  richtig  erlmllen.  so  werden 
wir  sie  als  Beweis  gelten  lassen. 

K»  wurden  in  jenem  Falle  stets  Stücke 
von  2ü  cm  i.fingc  der  Sp, Innung  ausgegctzi 
und  für  jede  Zahl  von  l’apierlageii  H Ver- 
suclie  gemacht.  Sämtliche  verschiedenen 
latgimzalilen  waren  so  herg<‘stellt  worden, 
daß  zunüehst  ein  Kabel  mit  40  Uigeii  Papier 
normal  niigereriigl  und  von  diesen  diitiii 
teilweise  <iie  Isolation  wieder  abgewickelt 
wurde,  sodaß  Stücke  mit  33,  30  . . . 10,  (1. 
3 Lagen  entstanden. 

Die  Krgebnisse  waren  folgende: 


Kr«tr 

|i(*oh«cbtiii)rweib<‘  UfobAcbl  ii  nfirtili« 
IssiCFU  >j<HAAunir  y Fehler  F .^i>AnAunr  V F«hluf  F 


3 

1175 

451 

1118 

300 

6 

1201 

4U4 

1162 

322 

10 

i;)ot 

1«) 

11(13 

261 

l.'i 

PiAr 

270 

12.53 

2:»3 

20 

1108 

202 

1207 

A'l) 

25 

111.5 

llt 

Krj!) 

55 

30 

ll!t2 

147 

lOllli 

im 

35 

1037 

1.8.5 

Killt 

;i5 

Ks  sind  die  Spannungen  und  Fe 

hier  für 

je  eine  1 

allere  irci'e 

cimei 

worden;  wir 

liiüUleii 

also  bei 

den  Spannung 

eil  die  Wern 

an  - 

n 

•■rwarten.  und  be 

1 den 

Felilerii! 

1 ,'d(l  — d) 

1 II 

B4-i  je  nelil  Be.ibaebtniigeu  kann  man. 
wie  schon  vorher  gesagt  wiirdo,  lüelit  .viel 
(iesetzmäßigkeU  erwarten  und  tulslicblirli 
scheinen  bei  den  aiißiT  »Icr  lielhu  Hegenden 
AVerteii  nußel'gewfilmlicile  Zufülligkeitcii 
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mit^ewirkt  zu  haben.  (Ks  war  aber  selbat- 
verstAudlich  nicht  erlaubt,  aus  der  Kcihc 
der  Zahlen  irfrcnd  eine  willkürlich  zu 
streichen.)  Sn  bitte  ich  denn  den  l.eser 
mit  mir  die  SchlQsse  zu  ziehen,  die  durch 
dieiM^  Zahlen  trotz  alledem  frercchlferti^t 
scheinen. 

1.  Die  für  c-ino  Ijigc  burcchneto  Durch- 
schlai^pannnn»!:  Ändert  sich  mit  der  Dicke 
rast  (famirht  oder  sehr  wenip. 

2.  Die  Kehler  lindem  sich  mit  der 
lai^enzjihl  unigekelirt  tirnporlional.  vennut- 
lieh  in  dem  Sinne  der  Fnrin 

r/dtl-d) 
f >1 

l'm  die  GWilJenordnunjr  der  einzelnen 


Werte  1 

' und  6 

kennen 

zu  iernen. 

wollen 

wir  die 

Zahlen  liUs  jeder 

HeobMehtnng  aus- 

rechnen 

r 

l.tir*Aubl 

1 

II 

II 

3 

«,2) 

O.IH 

IHUl 

14«) 

6 

0.40 

o;« 

2ÜIII 

17«) 

10 

0.17 

O..M 

KlO 

18«) 

l.ö 

0.42 

0..38 

2KII 

20«) 

20 

0.40 

o.e;t 

IHOO 

33W 

2T> 

0,2» 

0,07 

KiOO 

II«) 

;io 

0.31 

0,22 

17«) 

14«) 

.35 

0,51 

0.(41 

22«) 

11«) 

Wir  müssen  mis  also  die  hOchstnidglichc 
DurehsehlatfspannunK  einer  Iai|;c  Papier 
etwa  bei  18U0  Volt  denken  nnd  d = 0,3  an- 
nehinen;  d.  h.  wir  müssen  annehmen.  dalS 
0..3  iler  ganzen  Fapiertittche  nicht  von  Masse 
durchdrungen  wurden.  Das  Ist  natürlich 
ehie  erstaunlich  hohe  Zahl,  and  sie  ist  auch 
nicht  ganz  allgemein  richtig,  sondern  gilt 
imr  als  OrOüenorduuiig.  Der  Grund  dafür 
ist.  doli  die  nnterNUchten  „Stücke“  keine  uti- 
endlich  dUnnon  Scheiben,  sondern  trotz 
ihrer  kurzen  Lange  von  20  cm  schon  „Kabel“ 
sind,  wie  wir  bald  sehen  werden. 


Anwendung  anf  Kabel. 

Ein  Kabel  für  Niederspannung  ist  etwa 
mit  rund  10  l.agon  Papier  isuliert.  Wir  wollen 
also,  um  einen  bestimmten  FjüI  zn  wählen, 
einmal  die  VerbAltnisc  in  diesem  Kabel  ans 
den  eben  abgelciicn  Zahlen  berechnen.  Wir 
erhalten  die  versebiedenon  Durchschliigs- 
werte  (bei  V — IHOO;  d = 0,3)  aus  der  Ent- 
wickelung 


(0,7  + 0,3)'»  = 0,7"'  -K  10 . 0.7»  . o;i' 


, (10) 
(2) 


0,7“.  0,3»  4-.... 


Nimmt  man  an,  daß  10(100  Stücke  durch- 
schlagen werden,  so  ergibt  das  etwa  fol- 


gendes  Bild: 

hei  «ler  Hfeanuns 
Volt 

«chlftfM  dtirrb 

Ataektt 

ZtiunnüB 

I8«() 

283 

2K3 

162«) 

1211 

1 1141 

U Ml) 

23:v> 

3 829 

12600 

2668 

6 497 

10800 

2ID1 

8 498 

9000 

IÜ29 

9 .327 

7 2«) 

368 

9 «43 

5 4«) 

«) 

9 SIH3 

3(500 

14 

9 999 

IHI) 

1 

10000 

0 

0 



Dio  aiigeuommeneii  loOliO  Stücke  niüHsen 
wie  die  Stücke  in  obigem  Versuch  («us  dem 
die  Zaideii  0,3  und  lK<t  stauiraen)  20  cm  lang 
ge<lucht  worden.  Je  lOUO  solcher  stücke 
bilden  damt  beispielsweise  eine  L&nge  von 


200  m („FabrikationsUiige“)  und  die  10  000 
Versuche,  die  wir  annebmen,  ergebeti  10 
KabelUngcn.  Anstatt  nun  die  einzelnen 
Stücke  zu  zorschneidon,  kann  man  sic  anch 
im  Kabel  lassen  und  so  prüfen.  Dann  wird 
man  aber  nicht  mehr  die  höheren  Durch- 
schlagszahlen  bekommen,  sondern  daa  Kabel 
scblk^  eben  bei  der  ttiedrlgsten  Span- 
nung durch,  bei  welcher  irgend  eines  der 
Stücke  durchschlagen  würde.  Dir  Wahr- 
scliuinlichkeit,daß  hintereinander  KXXiStttcke 
erst  bei  3000  V und  mehr  durchschlagen 
werden,  i.st  (O.ilOOK,/'“"  = 0,H7;  bet  r>40n  V 
und  mehr  ((MÜHövi""“  = l),2;l;  bei  7200  V und 
mehr  O.SkWo"*“  = 0,000026  (zu  getiaueii  Rech- 
nungen geboren  mehr  als  siebenslelligc 
l.ogarithmen).  Die  Durchschlagweric  der 
10  Kabelllingen  würden  also  rund  gerecbiiel 
watirschelnlich  sein: 

I oder  2 X .3000  V und  S i «irr 0 x .VKtO  V. 

(Wenn  itiaii  100  von  soleben  LAngnn  an- 
fertigt, dann  ist  seltoii  ein  Durclisclilag  viel- 
leicht bei  IHOO  V zu  erwarten,  d.  h.  dann 
geht  sclnin  eine  Kahelliinge  bei  der  2t)00  V- 
Pntbe  entzwei  und  matt  würde  nach  altem 
Siirachgebraiicb  einen  „Fabrikationsfehler“ 
vermittelt.) 

Die  tnitllere  Dnre hsclilagapannung 
unserer  Kabclliinge  wAre  also  rund 
.“)<«ioV.  wahrend  die  mittlere  Dnrchsclilag- 
Kpannung  der  kurzen  20  cm-Stücke, 
von  denen  wir  ausgingon.  18000  xO.7  =:  12000 
Volt  sein  würde,  und  noch  kürzere  Stücke 
ein«  noch  höhere  Spannniig  ergeben  wür- 
den. Daa  lleispiel  zeigt  uns  aber  gleicli- 
zcitig,  daß  bei  weiterer  Verkürzung  der 
Probestücke  die  ErhOhnng  der  scheinbaren 
Durclischlagspannung  nicht  mehr  so  groß 
sein  wird,  da  sic  von  der  LAiige  KXU  auf 
die  I-Aiige  1 etwa  mir  das  Doppelte  Ite- 
trAgt. 

Wer  mit  der  Eigonart  der  Wahrscbciii- 
lichkeit-srccbiiung  nicht  vertraut  ist.  kann 
heim  Anlilick  der  Tabelle  leicht  auf  den 
Gedanken  kommen,  daß  es  docli  schließlich 
auch  ein  Kabel  geben  müßte,  das  18000  V 
anshAlt.  weil  eben  von  den  283  Stücken  für 
I80IX)  V.  die  unter  je  100(10  Vorkommen, 
ziiOlllig  1000  so  eng  zusamiiieiiliegeii  kön- 
nen, daß  sie  eine  F'abrikalioiislAnge  bilden. 
Die  Ausrechnung  dieses  lieispieles  würde 
zu  unftißbaren  Zahlen  führen.  Begnügen 
wir  nits  deshalb  einmal  mit  der  Itescbeide- 
neren  Annahme,  daß  eine  IJinge  dieser  Kon- 
slrukiiou  erst  bei  iKXJO  V and  mehr  dur«'li- 
sclilAgt  so  finden  wir.  daß  bei  den  20  cm- 
Stücken  unter  100«)  FAllen  9027  günstige 
sind.  Dur  FiUl,  daß  diese  Gunst  KID- mal 
bintereinaDder  eintrltt  und  so  eine  „Kabel- 
lAnge“  bildet,  Ist  also  0.9527""",  und  diese 
Zahl  ist  so  klein,  daß  die  gedachte  Fahrt- 
katlonslAtige  erst  in  einer  T-eitnng  von  iler 
Erde  Itis  zum  Sirius  einmal  vorkotuiiieii 
würde.  Man  sieht  aus  diesem  Beis|>iel,  wie 
aiißerordenllich  aclten  die  FAIIe  sind,  daß 
irgend  eiiio^  Fabrikationslitnge  erheblich 
über  den  Durchschnitt  (501D)  hinausgelit, 
wilhreiid  sie  das  mit  l.«icbtigkeit  tut.  s<il>ald 
mail  kürzere  Stücke  schneidut. 

Die  Prüfspannung,  wciclie  iiiaii  bei 
eiiiur  gegehemm  Isolationsstarkc  anwenden 
darf,  ist  durch  diese  VurhOltnisae  sehr  streng 
begrenzt  Wenn  wir  z.  B.  unter  10  Kabeln 
eins  mit  OG«)  V durchschlagen  und  die  an- 
deren  neun  mit  .bltD  V,  wie  unser  Bei.spiel 
war,  so  würde  eine  Prüfspannung  von 
3600  V schon  einen  Ausfall  von  10  be- 
deuten. den  kanni  ein«  Fabrik  übernehmen 
wird;  bei  IHOO  V hatte  mau  dagegen  l"/j 
u.  s.  w,  Wollte  aber  Jcninnd  mit  uusertm 
K)  Ijigen  Papier  eine  Isolation  für  9000  V 
schull'cn.  HO  könnte  er  das  bei  ganz  karzeil 
.Stücken  schließlich  noch  erreichen,  bei 
ganzen  Kalielliingen  würde  er  den  gOnsiigcn 
Ausfall  einer  Probe  Itaoia  erlel>en.  Hier 


liegt  z.  H.  der  Grund,  warum  so  scbnell  all' 
Fabrikaulon  einverstanden  waren,  als  msi 
die  Mindest-lsohitionsstarkc  für  Nloderspau 
nungskabel  auf  1.2  mm  festsetzte;  Es  w»r 
eben  für  jeden  Koufcrenzteiini-hmer  prak 
tisch  unmbglicb  gewesen , etwa  mit  dir 
halben  IsolationsstArke  dieselbe  PrUfspsn 
nung  zu  erreichen,  wenn  es  auch  mathf 
matisch  durchaus  „möglich“  ist. 

Wie  schon  mehrfach  betont  wurde,  kön- 
nen die  Zahlenangaben  über  die  Fehler 
große  u.  s.  w.  nur  der  Größenordnung  tiadi 
den  Anspruch  auf  Richtigkeit  machen,  nkhi 
nur,  weil  die  Bcobachtunguii,  anf  die  sich 
die  Zaideiiwerle  stülzen,  uugeiiau  sind,  sod- 
dern  auch  noch  ans  einem  anderen  Grunde 
Bei  diesen  t'l»erlegungcn  wurde  nflinliih 
vorausgesetzt,  daß  jedes  „Stück“  eine  cm 
zige  Durcbscliliigspannung  hat  und  im 
Gegensatz  dozn  ein  „Kabel“  als  zusammen, 
gesetzt  Btt«  vii'len  „Stücken“  lielrachti-i 
von  denen  das  schlechteste  zuerst  durcii- 
schlAgt.  Die  Stücke,  aus  denen  unser  Ver- 
Biich  bestand  (20  cm  lang),  sind  aber  tu 
diceeiii  Sinne  auch  keine  Stücke,  sondern 
schon  „Kabel“;  „Stücke“  wilreii  sie  etsi 
wenn  sie  so  kurz  wären,  daß  nur  ein  ein- 
ziger Durchschlag  auf  ihrer  lAnge  uiOgücIi 
ist,  Um  unsere  ('herlegungen  aber  nich' 
zn  verwickelt  zu  gestalten,  Inibeii  wir  dicsi 
genauere  Betrachtung  veriincblAssigt.  .Se- 
ist ütwigens  nach  dem  Gesagten  Icu-iit 
durchzuführeit.  ebenso  wric  man  statt  drr 
ursprünglich  als  0 angtmommeneu  Spannnnr 
des  trockeucn  Papiers  leicht  die  richiim 
Zahl  einftthren  kann. 

Zusammenfassung. 

Es  wurden  also  durch  Verfolgung  einer 
einzigen  Fehleniuellc,  der  UnregelmSßlg- 
keit  des  Papiers,  alle  Ersclieltmugcri 
der  Durehscblagspannung  an  Kabeln  und 
Kabdstfleken  erklArt,  und  dabei  gefun- 
den, daß  kurze  Kabelstücke  scheinbar  be- 
deutend mehr  „Festigkeit“  zeigen  als  lange. 
Umgekehrt  folgt  natürlich  ans  dieser  Kr 
keiiiiniis.  daß  im  Falle  eines  IturcbHChl.-ig- 
einer  größer<!n  Kaitclsirecke  noch  lang' 
keine  BefOrchtiing  vorhanden  zu  sem 
braucht,  daß  etwa  die  ganze  Konstruktion 
schlecht  seL  In  solchen  FAllen  ist  eben 
zunächst  zu  vermuleii.  daß  die  schleehti-Hi-' 
Stelle  herausgebranm  ist  und  der  Rest  durch 
diese  .“Vuslese  bedeutend  besser  geworden 
ist.  Die  wirkliche  Grenze  der  .Material- 
fesiigkeii  (kurzer  .Stücke)  liegt  so  viel  höh.-r 
daß  auch  die  heftigsten  Beanspruchungen 
kaum  daran  reichen  werden. 

Die  Unglelchförmigkeit  des  Papiers  be- 
ruht aber  nicht  etwa  in  einzelocn  fehler 
haften  Stellen  und  dergleichen,  die  lieh 
eingeschlicben  haben,  sondern  die  Größen- 
ordtiuiig  der  gewonnenen  Zahlen  zeigt  <UI< 
cs  die  gewöhnliche  Übereinanderlagerung 
der  Fosent  ist  (weil  eben  keine  andere  l n- 
gleichfönuigkeii  so  viel  Kaum  imVerbAlinK 
buaiisprncht).  Da  die  Verwendung  kräftiger 
und  sorgfältig  verfilzter  Fasern  aber  für  die 
Haltbarkeit  des  Papiers  notwendig  ist  folg' 
als  einziges  Mittel  zur  Herstellung  eiiu-r 
guten  DurchBclilagiestigkeit  eine  sorgfAltige 
Durchtränkuiig:  also  erstens  eine  recht  spiti- 
fiüssige  Masse  und  dann  eine  sorgfältige 
-\rbeit.  Daß  dabei  die  KapocilAt  de.s  Ks)s;l! 
höher  wird  und  die  Isolation  herabgciit  ist 
wie  wir  bei  dieser  Gelegenheit  erkannt« 
mir  eine  natürliche  Folge  der  augewendeu-o 
Sorgfalt.  Da  Iteide  Werte  praktisch  nebeii- 
sAchlicIi  für  den  Abnehmer  sind,  ist  di' 
neuenlings  geübte  Praxis  durchaus  ricliilg 
nur  ganz  geringe  Isolationen  zu  fordere 
oder  wie  es  die  englischen  Normalien  tut 
keine  Vorsehril'len  zu  machen,  weil  man  ic 
der  oben  erwfahntcn  KoiophoDiumgefahr 
und  anderen  Sohwierigkeiien  aas  dem  Weg« 
geht. 


Digitized  by  Google 


7.  JoU  1604 


Elektroteduilscli«  Zait«ebr{lt.  1904.  Hoft  87. 


678 


Der  Übergang  von  «tlewr  Anscbannng 
tler'Darchscbiagspannoug  eines  F'sbrikates 
zu  solchen  mit  anderer  Schiohlcnvuriennng 
(.lute  o.  ».  w.)  und  anderen  Stoffen  scheint 
leicht.  Es  scheint  mir  sogar  nicht  iinaahr- 
.echeinlich.  daß  man  auf  diesem  Woge  auch 
eine  ErklHrung  für  die  großen  Keohaebtongs- 
fehler  Huden  wird,  welche  mau  bei  Ver- 
suchen au  llflssigen  und  festen  isedierenden 
Sififfcn  als  solchen  bemerkt.  Man  sollte 
z.  I*.,  auf  dum  hier  begangenen  Wege  weiter 
fl  irischreitend,  aus  den  Heobachttingsfehlern 
die  firöBe  der  störenden  ilustandtoilo.  seien 
sic  kleine  Glasblasen  oder  kleine  Krenid- 
körperclien.  ermitteln  können. 

Fdr  die  Prüfung  abgelieferter  Kabel 
scheint  aber  diese  Theorie  von  weitgehen- 
der Bedeutung  zu  »ein.  Itcnti,  wie  gezeigt 
wurde,  ist  es  möglich,  aus  Beobachtungen 
an  kurzen  Hiüeken  die  Durchsehlagspaiiiiung 
größerer  Strecken  abzuleiten,  und  damit 
gewinnt  man  zwei  erhebliche  Vorteile  gegen 
früher.  Man  kann  erstens  durch  cinegpöBere 
i^ahl  Versuche  an  kurzen  Siückeii  genaue 
Mittelwerte  erhallen.  wAbrend  der  Kost- 
spieligkeit wug<-n  an  ganzen  IJtngen  nur 
einer  oder  wenige  Versuche  möglich  »iud. 
I>«nu  aber  wissen  ,j»  alle  Elektrotechniker, 
wie  gnfilhrlich  der  Durchschlag  eines  Ka- 
liels  von  größerer  lAnge  Ist.  da  nicht  mir 
eine  Stelle  durchschlAgt,  sondern  vielleicht 
eine  infolge  des  ersten  Durchschlage»  eilt 
stehende  tdierspnunungsweUe  10. 20  und  mehr 
Ijöclior  erzeugt,  also  das  ganze  Kabel  ver- 
nichtet. Natürlich  ist  ein  weiterer  Ausliau 
«lieser  Theorie  nötig,  und  erst  die  Mitarbeit 
linderer  Fachgenossen  vermag  Ülicr  die 
praktische  Berechtigung  der  liier  vorge- 
tragenen Anschauungen  zu  entscheiden. 
SoUteu  diese  Zeilen  diese  Mitarbeit  unregen, 
»o  wäre  der  einzige  Zweck,  den  sie  haben 
können,  crrclchl. 

Mathematische  Entwiekcluugon. 

Nach  den  vorangegangenen  Zahlenbei- 
spielen  kann  die  algebraische  Behandlung 
kurz  sein.  Es  sei  V die  Spannung,  welche 
ein  gesunder  Teil  (1  — d)  des  Papier»  aus 
hlUt,  während  der  Teil  d bei  0 V durch- 
scblAgt.  Dann  ergeben  die  einzelnen  Glieder 
in  der  Entwickelung  des  Binomens 


an.  die  man  umformen  kann, 


(«)  (u  — *■)  _ («)  (n) 

(»•){"-»'>  (n)t>')  ■ ' 


woa  hier  vorausgosebickl  sein  möge.  Man 
erhält  dann  nnlenslehende  Tabelle. 

Die  KoBfHcienten  haben  die  bekannte 
Bedeutung,  z.  B. 

(i)_  l.H.2 

(3)“  1.2.3  • 


die  M'ertelpl,  o.  » w.  sind  nur  der 

Deutlichkeit  halber  geschrieben  worden, 
denn  es  ist  ja  allgemein 


(0)  -(.3)-  '• 

Ans  der  Entstehung  der  Oliodor  durch  die 
Entwickelung  von  ((I  — d)-f  d)"  ergibt  sich 
die  bumme  aller  zu  I.  Dies  ist  also  die 
angenommene  Zahl  der  Beobachtungen. 
Durch  diesen  t^chluB  ist  gleichzeitig  das 
Verschwinden  der  Summen  z.  B. 


tO)  n>‘^(2) 

bedingt,  da  die  VertikstBoinmon  bei  jeder 
I’otenz  von  d einzeln  verschwinden  müssen. 
Man  erhält  übrigens  den  gleichen  Schluß 
aus  (I  — Iji^O  beim  Entwickeln.  {Für  d" 
ergibt  sich  aber  0“  = l.i 

Bei  der  Berechnung  des  Miitelwrertes 
müssen  wir  die  Einzelwerte  mit  ihrer  Häutig- 
keit  muliipUcieren  und  dann  addieren,  wir 
erhalten  also  ein  Glied  = n x (ganze  Summe) 
und  zweitens  Glieder  vi>n  der  Art 


(») 

"(3) 


d 


.J(3) 
I (0) 


,0  - 


(3) 

(1) 


' + (2)  - 


Hei  der  Berechnung  der  Febleniua- 
drate  kommen  auch  noch  Multiplikationen 
mit  1*2*3’  u.  s.  w.  vor.  Wir  gebrauchen 
also  folgende  Hfllfsformeln ; 


((I -d)  + d)-  = (i -d)“-^"|(i  -d)‘-td 

-d)«-*d'-... +d*(- 1)»  . (1 

die  Wahrscheinlichkeit  an.  mit  der  man  an 
einer  Stelle  des  Kabels  bezüglich  n ge- 
sunde. (n  — I)  gesunde  und  eine  kranke 
u.  s.  w.  Stelle  in  den  Papicrlagvn  üborein- 
underliegend  findet. 

Beim  Ausrechnen  der  einzelnen  Glieder 
mit  den  Potenzen  (1  — A)"-'  treten  Glieder 


m « 


2‘"^d* 


<5 


(h)  («  — c) 

iv)  In  — |>) 


(>'  zählt  die  horizontalen,  n die  vertikalen 
Keihen.> 


Die  erste  dieser  Fonncln  Ist  nnr  der 
Ausdruck  des  vorher  gefundenen  Satzes, 
daß  die  Summe  aller  Glieder  rechts  in  un- 
serer Tafel  den  Wert  1 bat.  Die  anderen 
Formeln  la-ssen  sich  mit  Benutzung  der 
ersten  und  der  bekannten  Beziehung 

(n)  _ (o  — 1)  (fl  — 1) 

(v)“(v-l)'^(  V ) 

mit  den  HülfsmiMeln  der  Sebulmathematik 
ableiten. 

Mittelwort.  Da  die  Zahl  der  Beob- 
achtungen = I ist.  braucht  man  nur  „Einzel- 
wert  X Häaligkeit  des  Vorkommens“,  als 
Produkt  der  beiden  1'eile  der  Ilurizontal- 
reihe  zu  bilden  und  zu  addieren.  Man  er- 
hält dann  aus  Gl.  (3j  und  (4) 


-I  » ' 


(») 

(«) 


fu) 

(*') 


<<■)' 

= « n - d>  p. 


Mittlerer  Fehler.  Au»  dem  Mittelwert 
und  den  u-irklichcn  Beobachtungswerten 
ergitu  sich  für  jede  wagorechlc  Keihe  der 
Fehler 

«dl*. 

(t,S  — 2)  F. . . . 


Die  Fchli-niuadralc  haben  natürlich  die 
Form 

(n*d*-»'.2ad-f»'*:i  F’ 


und  beim  Multipliciereii  jedes  Quadrates  mit 
der  HAnHgkeit  seines  Vorkommens  und 
naehfolgotidcm  Addieren  erhalten  wir; 

Summe  der  Fehloniuadrate  und  zugleich 
ilen  mittleren  Fehler  zum  Quadrat 

= [(w’<)*lSuinme3)  — 2 ad  (.Summe  4) 

-h  (Summe  ö)|  V- 

= - 2«*d»a-  «d-e(«*  - a)d-')  P' 

= ad(l-d)P*. 

Der  mitüero  Fehler  für  die  Einheit  dos 
.Mittelwertes  ist  also  z.  B. 


r 


d 

\-T 


\_ 
n ' 


also  von  P unabhAngig,  und  für  die  Be- 
zeichnung von  d sehr  geeignet. 


LITERATUR. 

(liU  fU»dAkili>ii  b«liih  dclk 
Ri*8pr«>chttoc  einsalTiar  W«rka  TorJ 


ßMlMicbtcl«  Mpannuiic 


W*hm^liüW'.hk«U  iIm  TorkoBMM 


(«)  y 

(»  - l)F 


(«  -2)F 


(».  -3)P 


(■') 

(0) 


+ 


(") 

<1) 

(1) 

(0) 

‘*  + (2) 

d* 

(0)*’ 

“(3)(Ü) 

(«) 

n) 

(1) 

(1) 

‘->d* 

(1) 

, («)(3) 

, («) 
+ (‘i) 

C'ä)d* 

(2)*' 

(«)(3) 
(3) (2) 

, (n){3) 

■+■(3)  (3) 

d*- 


d>- 


d'  -I- 

d»- 


(4)(0) 


d‘-... 


(")(4) 


d*  + ... 


(u)(4) 

(^){2> 


d‘-... 


(«)  (-4) 
(4)(3) 


d*  4-... 


(«)(•») 

(4)  (4) 


d*-... 


J 


Bei  der  Kedaktion  eingegangeu«  Werke; 

Jahrbuch  der  Deutschen  Braunkohlen- 
und  Stelnkohleu-lDduatrie  19M.  Ver- 
zeichnis der  Im  Deutschen  Kelche  belegenen- 
im  Betriebe  befindlichen  Braunkohlen-  und 
Steinkoblengraben , Braunkohlen  • Naßpreß- 
stelnfabriken  u.  s.  w.  IV,  Jahrgang.  Heraus- 
gegeben  unter  Mitwirkung  des  Deutschen 
Brsunkohleu-Induacrie-VereTna  Halle  a.B.  11104. 
Verlag  von  Wilhelm  Knapp.  Preis  geh.  6M. 

Handbuch  fflr  Acetylen  ln  technia(eher 
und  wlssenscbartlicher  Hinsicht.  Von 
Dr.  N.  Caro-Beriiu,  Dr.  A.  Ludwig- Berlin, 
Prof.  Dr.  J.  H.  V ogcl-.BerUn.  Hersusgegeben 
von  Prof.  Dr.  J.  H.  V ogel.  XIV  n.  SiflO  S.  in 
ä".  Mit  443  Abb.  Brannschwelg  1904.  Verlag 
von  Friedrich  VIeweg  A Sohn.  Preis  geh. 
2»  M,  geh.  90  M. 

Handwerks  Art —(Handwerks  Recht  Von 
Guat-  Koepper,  Sekretär  der  Handelskammer 
SU  Coblens.  14öS.  In  kl.  S*.  Gotha  1904.  Ver- 
lag von  Friedr.  Emil  Perthoa  Preis  2,40  M. 


Digitized  by  Google 


674 


Elektrotechnische  Zeitschrift.  1904.  Heft  97. 


7.  JuU  1904. 


Die  eleklriiK'ho  ISiilinen*  uu<l  Kffektbe- 
lenchtuQ);.  Kin  l'berblick  über  die  Metbe- 
dcn  und  neu>'*ten  Apparate  der  elektrischen 
Buhnenbeleuchtunfc  Von  Ur.  Th.  Weil,  Dlpl.- 
InKeuleur.  VIII  u.  256  S.  In  kl.  8“.  Mit  2U6  Aob, 
Wien  und  LeipaiK  1S04.  A.  Hnrtlebens  Ver- 
lag. Preis  geh.  t M,  geb.  5 M. 

Die  Königliche  Technische  Hochschule 
zu  Berlin.  HP  photographische  Aufnahmen 
nebst  erlAutenidem  ’lexl,  I I.ageplan  und 

7 (irnndrissrn.  Berlin  1903.  Verlag  von  Rudolf 
MUckenberger.  Preis  geh.  2 M. 

Kathoden*  und  Uöntgenstrahlen  sowie 
die  Strahlung  aktiver  Körper.  V'on 
Dr.  Friedrich  Neesen,  Professor  der  Physik 
an  der  vereinigten  Artillerie-  und  Ingenieur- 
schule und  an  der  UniversiUlt  in  Berlin. 
2tO  S.  in  8“,  mit  HO  Abbild.  Wien  und  Deiptlg 
1904.  A.  Hartlebena  Verlag.  Preis  4 M. 

Monographien  Über  angewandte  Klektro- 
chemie.  IX.  Band:  Die  Elektroinetaliur- 
gle  der  Alkalimetalle.  V'on  H.  Becker, 
Elektrochemiker, Herausgeber  von. L'lndiistrie 
Klectrochiinliiue“,  Paris.  VIII  n.  IH6  S.  in  8°. 
Mit  83  Fig.  u.  3 Tab.  im  Text.  Halle  a.S.  1003. 
Verlag  von  Wilhelm  Knapp.  Preis  6 M. 

Sprengstoffe  und  Stundung  der  Spreng* 
Schüsse  mit  besonderer  Berücksichti* 
giing  der  Schlagwetter  und  Koblen- 
staubgefahr auf  Stciokohlongruben. 
Von  F.  Heise,  Professor  an  der  kgl.  Berg- 
akademie zu  Berlin.  XI  ii.  241  S.  in  8“.  Berlin 
1901.  Verlag  von  Julius  Springer.  Preis 
geb.  7 M. 

I.ehrbuch  der  Physik.  V'on  Andrew  Gray, 
Professor  an  der  Cnirorsitlt  Glasgow.  Auto- 
risierte deutsche  Ausgabe  von  Dr.  Felix 
Auerbaeb,  Professor  an  der  Universität 
Jena.  I.  Band:  Allgemeine  und  specielie 
Mechanik-  XXIV  und  837  S-  ln  8°.  Braun- 
schweig  I9US  Friedrich  V'iowcg  & Sohn. 
Preis  geh.  30  M,  geb.  31  M. 

.The  Electrlclan*  Electrical  Trades 
Directory  and  Ilandbook  for  1901. 
‘Mod  year.  Ixindon  1904.  .The  Klectrician“ 
Printing  and  Publishing  Co.  Uld.  Preis  lö  ah. 

Manipulationa  et  ötudea  ölectrotech- 
nl<|iies,  inanuel  pratique  A Tusage  des  incA- 
nienrs-ölectriclena  et  des  ölöves  des  öcoTes 
techiil<|iies,  par  I..  Barblilion,  ingöuleur 
cloctricicn,  professcstr  et  aous-directeur  k 
rinatitiit  ölectrotechninue  de  Grenoble.  1 vol. 
gr.  ln-8  de  304  pages,  avee  163  flgares.  Paris 
1904.  V»«  Ch.  Dnnod,  ödilour.  Preis  brasch. 
13,50  Fres. 

Essais  industriels  des  maebines  ölec- 
triques  et  dos  groupes  ölectrogönea, 
par  F.  I.oppö,  ingönicur  des  Arta  et  Manu- 
factures.  In-8  de  384  pages  avec  139  Hgures. 
Paris  1904.  Librairio G ant hier-V'illars.  Prela 

8 Fres, 

La  tölögraphie  sans  flla,  par  Andrö  Broca, 
profeascur  agregö  de  Physique  A la  Facultö 
de  Mödeclne.  *3«  Adition,  revue  et  augmentöe, 
in- 18  jösna,  234  pages  avec  52_  llgnrea.  Paria 
1901.  Libralrie  Oauthicr  - Vltlars.  Preis 
4 Fres. 

Krieg  and  Seekabel.  Eine  völkerrechtliche 
Studie  von  Dr.  Franz  Scholz,  Gerichtsasai-Ksor 
lin  Keichs-Poslamt.  IV  u.  161  S.  in  8*.  Berlin 
1904.  Verlag  von  Franz  V'ahlen.  Preis  4 .VI. 

Fortschritte  der  Elektrotechnik.  Ueraus- 
gegeben  von  Professor  Dr.  R.  Strecker. 
17  Jalirgaiig.  Das  Jahr  1903.  II  Heit.  Berlin 
1904.  Julius  Springer.  Pieia  H M. 

Heralellnng  und  Instandhaltung  elek- 
trischer Licht-  und  Kraftanlagen.  Ein 
I.eltfaden  auch  für  NIcht-Technlker  unter  Mit- 
wirkung von  0 Qörling  und  Dr.  Michalke, 
verfaßt  und  herausgegoben  von  S.  Freiherr 
von  Galsberg.  3.  verb.  Aull.  X u.  125  S. 
in  8®.  .Mit  öl  Abb,  Berlin  l'.HM.  Verlag  von 
Julius  Springer.  Preis  3 M. 

i.ehrhurh  der  Phyalk.  Von  O.  D.  Chw-ol* 
Bon,  ord.  I’rof.  an  der  kaiaerl.  Universität  zu 
St.  1‘etcrsburg  il  Band:  Lehre  vom  Schall 
(Akustik),  t.ehrc  von  der  strahlenden 
Energie.  Uherselxl  von  H.  Pflaum,  Ober- 
lehrer in  Riga.  X.Xli  u.  Itfi6  S.  In  8®.  Mil 
IVat  Abblldniigeii  und  3 Sterenskophildi  rn. 
itraunsi'hweig  1904.  Frledr.  Vieweg  S Sohn. 
Preia  I«  .M. 

Das  Klektrotechniachc  Institut  der  k.  k. 
Teclinlschen  Hocbachuie  in  Wien  Er- 
baut und  eingerichtet  nach  den  von  dem  Archi- 
tekten Prof,  ('hristlaii  Ulrich  und  dem  Inall- 
tiilsvorstande  Prof.  Karl  Uoclienegg  gemein- 
sam ausgearbeileten  Entwürfen  uml  t'IMoeii 
Ueschrelbuiig  de«  Baues  und^  der  inneren 


Einrichtung  von  Prof.  Karl  Höchen  egg. 
80  S.  in  8®.  Mil  einer  Gesamtansicht  in  Kupfer- 
druck  und  34  Textblldern.  Wien  1901  Im 
Selbstverläge  des  Verfassers.  Berlin.  Julius 
Springer.  Preis  Ul  M. 

Lehrbuch  der  Elektrotechnik  für  tech- 
nische Mittelschulen  und  angehende  Praktiker. 
V'on  Moritz  Rohn,  k.  k.  Professur  an  der  deut- 
schen Staatsgewerbescbulo  in  Pilsen  VIII  u. 
351  S.  In  8®.  Mit  595  Abb.  Leipzig  und  VV'len 
I90L  Franz  Deuticko.  Preis  6 M. 

Die  Wechselslromtechnik.  Herausgegeben 
von  E.  Arnold.  Professor  und  Direktor  des 
Elektrotecknlachen  Instituts  der  großherzogl. 
Technischen  Hochschule  Fridericlatia  zu  Karls- 
ruhe. III.  Band:  Die  Wickclungcu  der 
VVf  echselsiro  mm  aschinen.  V’on  K Arnold. 
IX  n.  .<106  S.  in  6®.  Mit  436  Fig  Berlin  1904. 
Julius  Springer-  Preis  13  M. 

Grnndzügo  der  VVcchseletrooi-Technlk- 
Eine  gemeiofaßliche  Darstellung  der  Gnind- 
lagcD  der  Elekiroteclinik  der  Wechsel-  und 
Mchrphaaeoströme.  Von  Richard  Kübimann, 
Dr.  pliil.  und  Professor.  XIV'  u.  619  8.  In  8®. 
Mil  505  Abb.  und  1 Diagrammtafol.  3-  Aii8. 
Ijcipsig  1901.  V'eriag  von  Oskar  Lei  ne  r.  Preis 
15,75  M. 

V'orschlag  zur  V’erwendnng  von  Auto- 
mobil • Dampftprltzen  bei  größeren 
Schadenfeuern  in  mittleren  und  klei- 
nenSt&dten,  Flecken,  Landgemeinden, 
Gutsbezirken  u.  s.  w.  V'on  M.  Reichel, 
Branddirektor  der  >Stadt  Hannover. 

Die  Fortschritte  der  technischen  Phyalk 
in  Dentschland  seit  dom  Regierungs- 
antritt Kaiser  VV'ilhelm  II.  Rede,  gehalten 
bei  der  V'orfeier  des  Geburtstages  Sr.  Maie.stat 
des  Kaisern  und  Königs  in  derkönlel.  höheren 
.Vlascliinenbauschule  zu  Hagen  i.VV.  von  Dr. 
Ludwig  Harald  Schütz,  königl.  Oberlehrer. 
16  S.  ln  8®.  Berilii  1901.  Gehr.  BorntrAger. 
Preis  0,f0  .M. 

Die  Prüfung  von  Qleichstrommaacbinen 
In  Laboratorien  und  PrüfrAuiiien.  V'on 
C.  Kinzbrunnor,  Ingenieur  und  Docent  für 
Elektrotechnik  an  der  Municipal  School  of 
Technology  In  Msncliesler  V'III  u.  393  S.  ln 
8*.  5111  319  Texttiguren.  Berlin  1901.  Julius 
Springer.  Preis  geb.  9 M. 

Die  elektrolytische  Raffination  des 
Kupfers.  Von  Titus  Ulke,  M.  E.,  konsul- 
tierender Elektrochemiker  Ina  Deutsche  über- 
tragen von  V'iktor  Engelhardt,  Obcr-Ingo- 
nleur  und  l'hef-l'hemikcr  der  Siemens  & Halske 
A.  O.,  Wien.  VTH  u.  1.52  S.  in  8".  51it  86  Fig. 
und  33  Tabellen  Im  TexL  Halle  a.  S.  19UI. 
VVUhclm  Knapp  Preis  8 M. 

Prüfungen  ln  elekiriachen  Centralen  mit 
Dampf*  und  Gasmotoren  - Betrieb.  Von 
Dr.  pnil.  E.  VV.  Lehmann-Richtor,  konsul- 
tierender DIpl.-Ingeiiieur  für  elektrische  Llcht- 
und  Kraftanlagen  in  Frankfurt  n.  M.  XI  und 
377  S.  in  8®.  Mit  91  Abb.  Braunschwelg  1903. 
Frledr.  Vieweg  A Sohn,  l'rcls  8 .VI. 

Die  Hebezouge.  Elemente  der  Hebe- 
zeuge, Flaacbeiiziige,  Winden  und 
Krane.  Ein  Handbuch  für  Entwurf, 
Konstruktion  und  Gewlchtsbestiin- 
mnng  Für  Schule  und  Praxis  bearbeitet 
von  Hugo  Bethmann,  Ingenieur  und  I^ehrer 
für  Maschinenbau.  .XII  u.  475  S.  In  8®.  Mit 
704  in  den  Text  gedruckten  Abbildungen  und 
74  Tabellen.  Braunschwelg  1903.  l-riedrlch 
Vieweg  & Sohn.  Preis  13  .VI. 

Sammlung  elektrotechnischer  V'ortritge. 
Herausgegeben  von  Prof.  Dr.  E.  V'olt.  V'L  Band. 
I-Heft:  Theorie  der  kompensierten  Asyn- 
chronmaschine. Von  Julius  Heubach, 
t'hef-Ingenicur  des  Sachsenwerkoa.  62  S.  in 
8“.  5Iit  44  Abb.  Stuttgart  1904.  Verlag  von 
Ferdinand  Enke.  Preis  I,30  M. 

II  rndio,  lesue  proprielAed  applicazioni. 
Von  Haniiiier  und  Heß.  VTII  u.  i>3  S.  in  8®. 
Mit  I Tafel  u.  II  Abb.  Turin  1903.  Roson- 
berg  i Seiner.  Preis  H,50  Lire. 

Radium  und  andere  railloaktive  Sub- 
stanzen. Unter  Beniilznng  eines  von  Will. 
.1.  Hammer,  New  York,  gehaltenen  V'oriragea 
bearbeitet  und  mit  zahireirhen  Ergänzungen 
sowie  einer  ausführlichen  I.iierauirübersicht 
versehen  von  K.  Kuhmer.  52  S.  in  8®.  Mit 
8 Textfiguren.  Uerlio  1904.  Verlag  der  Ad- 
ministration der  Fachzeitschrift  „IVr  .Vlecha- 
niker"  (F  Ä M.  Harrwitz).  Preis  2, .50  M. 

ThAorie  de  Maxwell  et  los  oscillatinns 
llertzieiiiies.  La  tAIAgraplile  sans  lils.  Par 
II  PoIncarA  (No  4t  Scientia.)  V 1 et 
IIU  (lages  en  8"  l’aris  1904.  ('.  Xaud,  Edlleiir 
Preis  2 Fres. 


Eichung  der  Strom-  und  Spannoogi 
measer  für  Schalttafeln,  (^paratabdraci 
aus  dom  deutachen  Techniker  - Jabrbacb. 
herausgegeben  von  Ingenieur T.  Glatt)  I2S 
lit  kL  8".  Mit  6 Abb.  Steglitz  - Hcrlin  19m 
Verlag  der  Buchhandlung  der  Literarischs: 
Vlonatsberichte.  Preis  50  Pf. 

Rechenmaßstab.  Graphische  Tafel  zum  Ms! 
tiplicieron,  Dividieren,  Potenzieren,  Kadicierrg, 
aowle  zur  Logarltlunenbereehnung  und  la 
allen  trignomvtrischen  Berechnungen.  33S.  in 
8®.  Mit  1 graphiichen TafeL  Freiberg  LS.  I9'h 
Prottchertche  Buchhandlung  (W.  Jahn 
Preis  IJM  M. 

Lovona  anr  PAlectricitö  profesaöes  A l'la- 
atitatölectrotechniqueMontefiorc.  Par 
Eric  Oerard,  directcur  de  cct  Institut  Sep- 
tiöme  Adition  entiArcment  refondue.  Toms  I. 
ThAorle  de  l'ElectricIlA  et  du  Magne- 
tiamo,  EloctromAtrie.  'PhAorie  et  coa- 
atructlon  des  gAnArateura  Alectrlqua» 
XII  et  332  pages  in  8*.  Avec  4ÜU  figuri* 
Paria  1901.  Qauthier  - V'illars,  Edilesr 
Prela  12  Frca. 

Elektrische  Spektra.  Praktische  analr- 
tische  Studien  über  Magnetismus.  Dar- 
geitellt  nach  Versuchen  von  Johannes  Zacki. 
rias,  Ingenieur.  XV  u.  175  S.  in  8®.  Mit 
79  Abb.  Leipzig  1904.  V'erlag  von  'Theodor 
Thomas.  Preis  6 M. 

Die  Oolabron  der  Elcktricittt  im  Berg- 
werkbelrlebe.  V'on  Bergaasessor  Banm 
VI  n.  188  S.  in  8®.  Berlin  I9(M.  Verlag  v<u 
J alias  Springer.  Preis  4 M. 

Vlonographien  über  angewandte  Elektro- 
chemie. Band  XI:  Die  Galvanoplastik. 
V'on  Dr.  W.  Pfanhanser.  XI  u.  1.18  S.  in  #' 
Mit  35  Abb.  Halle  a.  S.  1904.  Verlag  von  Wil- 
bolm  Knapp.  Preis  4 M. 

Anweisung  für  die  Behandlung  elektri- 
scher Licht-  und  Kraftanlagen.  V'on 
Dr.  Oscar  May,  Ingenieur.  Ausgabe  für 
Deutschland.  III.  Aufl.  Frankfurt  a.  5L  1910 
Selbstverlag  des  V'erfasaera.  Preis  geb.  1 M 

Anweisung  für  die  Behandlung  elektri- 
scher Lieht-  und  Kraftanlagen.  Von 
Dr.  Oacar  May,  Ingenieur.  Ausgabe  für 
die  Schweis.  111.  Aufl  Franklurt  a H. 
1903.  .Selbstverlag  des  Verfassers.  Prela  geh 
1,35  Frca. 

Guide  A i'usage  des  propriAtairea  d'lu- 
stallationa  Alectrique«.  Par  Dr.  Oscar 
5lay,  IngAuieur.  Francfort  a.  .M.  Edilioa 
pour  la  Snisae.  Ulme  Adition.  Traduit  par 
Ed.  Clerc,  ingAuienr  A l'insprctorat  teebnique 
des  inatallationa  Aloctriquea.  Zürich  190 
Auteur-Aditeur  Dr.  Oscar  May,  Francfort  a M. 
Preis  geb.  1,35  Frc». 


Besprechungen. 

KxporimenteHe  Untersuchungen  ais 
polycykliscbeii  Verteiinngs  * System 
Arnold  * Bragstad  - la  (’our.  Von  Dr.  Ing 

F.  Marguerrc.  (Sammlung elekirotcchnlschfr 
Vortrige,  heranagrgeben  von  Prof.  Dr.  Eroii 
Volt.  V.  Band,  II.  Heft.  S.  889  bis  46i  8U 
.Stuttgart  Iflüt.  V'erlag  von  F.  Enke.  Preis 
l,a>  M. 

Das  polycvkllsche  System  Arnold- Bragstad- 
la  Cour  war  bisher  nur 'durch  den  Aufsata  von 
Prof.  E.  Arnold  (,ETZ*  1902  Heft  26  n.  27)  ln 
der  Literatur  beschrieben,  wihrend  VersUL-ha- 
material  hierüber  noch  nicht  vorlag  _ In  drr 
vorilegenden  Schrift  gibt  non  der  Verfaaarr 
die  Beschreibung  und  die  Ergebnisac  von 
Verauchen,  die  er  im  elektrotechnischen  la- 
stitut  Karlsruhe  über  dieaea  Syatem  analeUt® 
Die  gegebenen  BetriebamlUel  des  InatUat» 
rülirteii  dazu,  die  Vcrauche  an  einem  Zwri 
phasensy>.|em  durebzufUhren,  das  zur  Kran- 
abgabo  'dienen  I gedaebt  iat.  Uber  dieaea  wir» 
ein  Elnphaaensystem  doppelter  Perlodenian 
zum  Zwecke  der  Lichltiererung  gelagert.  Bei 
den  Versuchen  knm  es  hsuptsichllch  darauf  a». 
den  Nnchwei«  au  führen,  daß  Belaatun(!a_ 
Itmlerungen  in  einem  System  ohne  ElnBuß  tai 
das  Arbeiten  des  anderen  Systems  sind.  Br- 
sonders  wichtig  ist  natürlich  für  das  Liebt- 
System,  daß  seine  Spannung  unabhängig  von 
der  Belastung  des  KraltsysCems  bleibt.  Pie 
V'ersiiche  ergaben  auch  tätatcblieh  io  diewf 
Hineicht  für  die  Anwendbarkeit  dea  System* 
sehr  günstige  Resultate  und  zwar  sowohl  bei 
V'erwenduiig  eines  entsprechend  gewicleltM 
Transformators,  der  inr  Transformlemng  w 
zur  Trennung  der  beiden  Systeme  diente,  *lf 
auch  bei  Anwendung  einer  für  das  Eiupkaws^ 
System  bifilar  gewickelten  Droaaclspule;  ahnllcl 
günstige  Keaullaie  ergab  auch  ein  Zwelpbajr« 
niotor,  der  für  den  ihn  durchflieflenden  Ga- 
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phasenstrom  bifllar  frewlck«lt  war.  Det  weiteren 
zieht  ilor  Verfaaaer  die  KlBenverlutle  in  (Ion 
Bereich  seiner  llntemachunSt  die  hei  dem  pely- 
cykliach  ffewickelten  TranKfonnator  auftreio'ii, 
und  Kndei,  dafi  dieselben  beim  polvcvkiischen 
Betrieb  noch  etwas  prerinf;er  sind  als  beim 
fretreiinten  Betrieb.  Eine  eingehende  l’ntet' 
suchunff  ist  (ier  Abhinifigkeit  der  EUeuverlusto 
von  dem  Verscbiebunfrswlnkel  der  beiden 
Syateino  (gewidmet  mit  dem  Kesultate,  daS  die 
Kisenverlunte  nur  in  froca  mrinf;em  MaSe.  von 
dem  Verschiebnni'swinkel  anhan);i^  sind. 

Euin  Hchlusae  werden  abnonnalc  Betriebs- 
bediniruns'en.  nkmlich  Unterbreehun);  und  Kurz- 
sebluB  in  einem  der  beiden  Svsleme,  und  der 
KlnfluB  derselben  auf  das  andere  System  auf 
vorwiegend  theoretlsehem  Wege  iiutersiirbt 
und  es  zeigt  sieb,  dafi  derartige  rnregelinlUig- 
keiten  iin  einen  System  beträchtliche  Snan- 
nungsAnderungen  und  in  besonders  ungünstigen 
Fallen  recht  gefährliche  .Spannuiigserhnliungen 
tm  anderen  System  tur  Folge  haben  können; 
es  müsaen  daher  bei  Anwendung  dieses  Systems 
besonder«  suverlassige  Schutzvorrlehtungen 
gegen  derartig«  Vorkommnisse  vorgeeehen 
werden. 

Ule  In  dieser  Arbeit  beschriebenen  Versuche 
sind  mit  grofier  Sorgfalt  durehgeführt,  und  ho- 
sonders  lat  auf  Erzielung  möglichst  grofier 
rienauigkeit  ein  llauptgewicht  gelegt,  was  Ja 
auch  b(>i  derartigen  \ ergleirhsvrrsuchen  unbe- 
dingt nAtig  ist  An  verschiedenen  Steilen  waro 
eine  etwas  ausführlichere  Besprechung  und 
Würdigung  der  Kesultate  wUnsrbenswert  ge- 
wesen; denn  es  Ist  immer  vorzuziehco.  wenn 
der  I.eser  vom  Verfasser  anf  alle  wichtigen, 
aus  den  Versuchen  sich  ergebenden  Gesichts- 
punkte blngewlesen  wird,  au  wenn  er  sic  sich 
selbst  erst  aus  den  Kurven  und  Tabellen  her- 
auslesen niufi.  !<.  Bloch. 

Notes  on  electric  rallway  econoinics 
and  preliminary  engincering  Von 
W.  C.  Gottshall,  Preaident  and  thief- En- 
gineer der  New  York  and  Portt'hester  H.  U.  t'o. 
Mit  11  Tafeln.  VI  u.  2Ö1  S.  in  Mc  Graw 
Publishing  Company.  New  York  Uan. 
i’reis  '2  Dollar. 

Das  vorliegende  Bach  ist  ans  einer  Keibe 
Ton  Vorleaungen,  die  der  Verfasser  an  der 
I.elbigh  - Universität  gehalten  hat,  hervorge- 
gangen.  Dasselbe  behandelt  die  v'orarbelten 
und  die  Projektgrundlagen  wirUchaftlicher 
und  technischer  Natur  für  elektrische  Cber- 
landbshnen.  Die  vielen  hierbei  zu  lösenden 
Fragen  werden,  soweit  sie  grundlegende  Ent- 
scheidungen erfordern,  in  z-emlich  umfassender 
und  gründlicher,  wenn  auch  nicht  erschöpfen- 
der Weise  behandelt.  In  gewissem  Malle  Ist 
Jedoch  auch  diesem  Buche  atiiumerken,  was 
zürzllch  nii  dieser  Stelle  über  ein  Buch  ver- 
wandten Inhaltes  von  Gonzenbaeb  ausge- 
sprochen wurde,  dalt  nimlich  die  Folgerungen 
und  Gesichtspunkte  des  Verfassers  mehr  oder 
weniger  seinen  Erfahrungen  bei  der  Bear- 
beitung einet  ganz  bestimmten  Projektes  ent- 
sprangen sind.  Damit  soll  nicht  gesagt  sein, 
dafi  das  Buch  einseitig,  ohne  genügenden 
t'herbliclv  über  das  gante  behandelte  Gebiet 
geschrieben  lat,  keineswegs!  Im  GepMiteil  ist 
PS  natürlich  von  nicht  zu  unterscbttlzendem 
Wert,  zu  wissen,  dafi  die  Ausführungen  Ihre 
Feuerprobe  in  der  strengen  Kritik  der  Wirk- 
lichkeit bereits  bestanden  haben.  Es  ist  daher 
nur  nötig,  dafi  der  Eeser  sich  steta  vor  Angen 
hkll,  dafi  die  allgemeinen  Schlüsse  des  Buches 
Ihrer  Entstehung  nach  das  anverkennbare  Oe- 
prlge  des  Ursprangslan^es,  die  besondere 
Eigenart  der  vom'Verfasaeriln«  Auge  gefafiten 
Bahnverhltltnisae  tragen.  Im  übrigen  ist  die 
Behandlung  des  Stoflea,  der  bei  uns  bisher 
niclit  dieselbe  Wichtigkeit  erlangt  hat  wie  In  den 
Vereinigten  Staaten,  eine  solche  nach  grollen  Ge- 
sichtspunkten und  von  der  fUr  die  ainerikaniscbo 
I.iteratiir  besonders  bezeichnenden  Form,  d.  h. 
der  Sloil  wird  unter  Vermeidung  theoretischer 
Tofleleien  in  erzlthlendem  Tone  oft  nur  an 
willkürlicb  herausgeriasenen  Pnnklen,  oft  aber 
auch  von  Grand  aus,  dabei  ohne  ennOdende 
allzu  breite  Behandlung  durchgt'sprochcn. 

Wie  sehr  der  speciellc  Entwurf  der  New 
»Ork  und  Port  Chester-Buhn^  hel^deii  Erörte- 
rungen in  den  Vordergrund  tritt,  geht  schon 
daraus  hervor,  dafi  von  den  '24S  Seiten  Text 
öt  Seiten  einen  Anhang  mit  genauer  Wieder- 
gab« der  AasführaDirsvorschriftrii  für  d‘  se 
Anlag«  bilden.  Im  übrigen  bchand'ln  nach 
einer’ Einleitung  in  Kapitel  I di«  Kapitel  II 
jnd  III  die  wirtschaftlicben  Vorfragen,  IV  bis 
'y.dle  Vorarbeiten  leehiiischer  Natur,  VIII  bis 
X' I dM  technische  Projekt,  XVII,  XVIII  Be- 
triebsfrsgen. 

Am  meisten  interessiert  uns ' als  Kern  des 
oBchM,  das  lechnUch«  EinzelbeUen  erschöplend 
*•  geben  absichtlich  vermeidet,  die  Beurtei- 
Jong  der  Kentabilitfit  elektrischer  l'ber- 
Isadbahnen,  die  ja  In  den  Vereinigten  St.auieii 
*ie  Pilze  aus  dem  Boden  wachsen.  Nach 


Gotsball,  d.  b.  also  nach  amerikanischen  Er- 
fabrnngen.  Ist  als  Minimum  an  Anwohnern  für 
eine  projektierle  Vorortbahn  die  Zahl  von  SüU 
bis  gjO  Anwohnern  pro  Bahnklloineter  anzu- 
nebmen.  Ea  sollen  sich  aber  bei  Einbeziehung 
von  GUtertrn  sport  sogar  Bihoen  mit  nur 
'2&IJ  Anwohnern  pro  Kilometer  rentiett  haben, 
wobei  natürlich  die  Elnwobnerzalil  der  grolleii 
Stadt,  welche  meist  den  Aasgangspuiikt  »ildet, 

frarnicht,  dagegen  die  Bew^ner  anderer  an- 
legender groCerer  Ortseliafteii  nur  anf  4<I0  bis 
120(1  m seitlich  des  Gleises  in  Ansatz  gebracht 
werden  sollen.  In  Deutschland  liegen  die  Ver- 
hlltnisse  Infolge  der  billigeren  I.ebensverliKlt- 
nisse  und  dementsprechend  geringeren  Fahr- 
preise viel  ungünstiger.  Oolshalt  kann  mit 
einem  Minimum  an  Einnahmen  von  *29  Pf.  und 
einem  Mixiitiiim  von  CO  l’f  pro  F.uhrt  uod  Person 
rechnen,  Zahlen,  die  bei  uns  wohl  nirgends  er- 
reicht worden 

Auch  die  Betriebskosten  weichen  stark 
von  unseren  Erfahrungen  ab,  hidem  er  einer- 
seits mit  Stromkosten  von  nur  2,8  Pf,  pro  Kilo- 
wattstunde rechnen  kann,  andererseits  mit  einem 
Tajfelobn  von  10  bis  13  M lür  Schailuer  und 
Führer  rechnen  iiiiiB  Man  kann  daher  verstehen, 
dafi  dio  AnschaiTung  von  Betriebamitteln  mit 
grollem  Fassungsvermögen  und  wenig  lledle- 
nungspersnn.'il  nir  die  Uentahilittlt  ausschlag- 
gebend werden  kann.  Ähnlich  liegt  die  Krage 
über  die  Wahl  der  Fahrgeschwindigkeit,  die  an 
Hund  der  folgenden  Tabelle  eingehend  erörtert 
wird: 


(lesesscitUs  SLromrorltrsiscIi  sin  Moier  In  WntlitMsileu 
KiilferniiBS  : pro  TenneakiJometcr  lj«i  einer  Uenchwin- 
xweier  Unit«  ilizkeit  iw  Fskrrisn  von 


teilen  St  km  4 km  I a^krn*  24  ka 
kui  |rri>  Slunile  pro  Stunde  pru  ötnnile  pro  Stande 
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Hierbei  wurde  angenonituen;  Verzögerung 
von  0,t>4  m pro  Sek.^,  Be.schleunigung  von  <VI 
bla  n,ti4  ni  pro  Sek.*,  Aufentbalte  von  l.'r  Sek , 
bei  *24  km  pro  Stunde  nur  10  Sek.;  Klnzelwagen 
und  keine  Zuge,  gerades,  ebenes  Gleis. 

Die  Wert«  dieser  Tabelle  erscheinen  auiler- 
ordentlirb  releblieh  bemessen,  etwa  um  ÖO*'* 
höher  als  nach  uoaeren  Erfahrungen.  Da  die 
Tabelle  aber  Im  «enenüiclien  nur  Verglcichs- 
xweeken  dient,  kann  aus  der  Abstufung  der 
Werte  gefolgert  werden,  dafi  man  iiaiurgrmltß 
je  nach  der  Art  der  Bahn  In  Bezug  aul  Dich- 
tigkeit der  Hallentellen  trotz  des  billigen  Strom- 
preises bei  der  Wahl  der  Gcscbwliidlgkeii  an 
engo  Grenzen  gebunden  ist,  wenn  nicht  der 
Stromverbrauch  die  UentabllitHt  von  vornherein 
illusorisch  machen  soll. 

Als  Beispiel  mag  nngcfübrt  werden,  dafi 
der  Verfasser  für  dl«  New  York  und  Port 
< 'hester  Bshn  aus  der  Herabsetzung  der  Falir- 
plan-Ucschwindigkcit  von  U(  anf  r>!>  km  pro 
Stande  eine  Ersparnis  von  140  000  M nii  jabr- 
llchen  Belriehskoslen  berechnet, 

Zusaminenfassend  ist  au  bemerken,  dafi  das 
vorliegende  Buch  in  seiner  Beschränkung  auf 
etnea  kurzen  Abrifi  praktischer  Gesiehtspnnkte 
dem  Specialfucbmann  viel  Anregung  und  Inter- 
ease  au  bieten  vermag. 

Wilhelm  Mattersdorff. 

Monographien  Uber  angewandte  Elektro- 
chemie. VII,  Band:  t'vanid  - Processo 
zur  Goldgewinnung.  Nach  einsciditgigen 
Vuellen  von  Manuel  von  Uslar,  dipl.  Hütten- 
ingenieur, unter  .Mitwirkung  von  Dr.  Georg 
Kriwoin,  Vorstand  der  eiektrocheinlscheu 
Abteilung  Slemen.s  & Halsk«  A.  G.,  Berlin. 
Mit  30  rigureii,  13  TalM'llen  und  3 Tafeln. 
iüU  S.  in  b".  \ erlag  von  Wilhelm  Knapp. 

Halle  a.  S 1903  Preis  4 M. 

Die  Verfasser  besprechen  nach  einer  Elnlel- 
tnng,  in  welcher.sie'elne.kurze  nesebreibutig  des 
alteren  I vanidverrshrens  geben,  zunächst  ein- 
gehend die  Verfahren  von  ,Mc.  Arthur  Forest 
und  Siemens  & Halske.t  bcsehreilien  die 
I.augungsanlagen,  die  FHlliingsinelhoden  nnd 
Beispiel«  ans  der  Praxis.  Das  zweite  Kapitel 
ist  wegen  seiner  zusammenfassenden  Natur  be- 
sonders lehrreich,  und  bespricht  eine  Keibe  von 
Anlagen  eingehender,  dio  Mengu  der  verarltei- 
Icnden  Stolle,  Zus.*iminetisetzung  derselben, 
u.  s,  w.  Das  dritte  Kapitel  bandelt  über  die 
Chemie  des  Prneesses.  Der  erste  Teil  dieses 
Kapitels,  der  die  Theorie  dca  l.ösungivorgaiiges 
beh.indelt,  und  der  sich  an  die  dienen  Prnhiem 
abschliefienden  Arbeiten  von  Kodlaeiider  aii- 
sehlielll  Ist  durrhnun  einwandafrri;  dagegen  ist 
an  dem  l'iiterkapitel  über  die  ehemiselieu  Vor- 


gänge bei  der  Fällung  einige*  ausinsetien.  Bei 
iler  Ausfäiluiig  des  Goldes  durch  ' Zink  wird 
sehr  viel  melir  Zink  verbraucht  als  der  ein- 
fachen Gleichung  enlspriehl,  und  zwar  Infolge 
der  Zersetzung  des  lAiaungsmillels  unlerWasser- 
etofl'entwicklung.  Nun  wird  aber  Zink  in  reiner 
cyankalischer  Lösung  ohne  Gold  nicht  aufge- 
löst; die  Auflösung  und  die  Wnsserslnn'rntwicke- 
lung  beginnt  erst,  wenn  die  ersten  Spuren  Gold 
auf  dem  Zlnkinelall  erscliieuen  sind,  l.'mdies  xn 
erklären,  geben  Ycrfiuscr  eine  Keibe  von  che- 
mischen Formeln  an.  Die  Sache  dUrlte  wohl 
einfach  fnlgenderinaOeti  liegen:  Dan  Kntla- 

dungspotcnlial  des  Wasser.slolfe»  liegt  bei  den 
verschiedenen  Metallen  verschieden.  Wenn 
z.  B eine  lebhafte  Wa.sacr8tofleDtwickclung  bei 
der  Elektrolyse  von  Schwefelsäure  mit  Pt-Elek- 
iroden  bei  einer  EMK  von  l,G7  V anfirilt,  so 
tritt  sie,  falls  man  Zink  oder  Blei  als  Kathoden 
benützt,  erst  bei  ca.  2,4  V auf.  Diese  .Über- 
spannung* kann  man  als  eine  Erscli»  oruug  der 
Blilscheubllducg  durch  das  Zink  gegenüber  dem 
l'latln  auffassen.  FUr  die  Entwickelung  de» 
Wanserstofl'es  durch  ein  anderes  Metall,  also 
z B.  durch  Zink,  ist  entscheidend,  ob  das  Poten- 
tial de«  Zinks  gegen  die  Lösung  grofier  ist  als 
das  Potential,  bei  welchem  WaaseratolT  gas- 
förmig entweicht.  Diese  l'otenliale  sind  Sowohl 
von  den  läinungstensiouen  dieser  beiden  Stolle, 
wie  such  von  (1er  Innenkoncentration  des  Zinks 
und  des  WusserstoffdS  abhängig.  Berücksichtigt 
man  die  Innenkoncentration,  sowie  dir  vorher 
erwähnte  fiberspannung  des  WasaerstolTcs  mit 
Zink,  so  gibt  die  Nernstsche  Formel,  dafi  daa 
Zink  keine  cyankaliscbc  Lösung  serselzeii  kann. 
Erst  wenn  man  ein  Metall  hinxufügt,  wclebes 
keine  «der  nur  oine  kleine  Cberspannuog  hat. 
z.  B Platin  oder  Gold,  wird  das  Potential,  mit 
welchem  der  WasserstolT  an  dem  Gold  ent- 
weicht  kleiner  als  das  Potential  des  Zinks  gegen 
diu  Lösung,  und  die  Auflösung  des  Zinks  unter 
Wasseratofleiiiwickelung  kann  eintreten.  Wan 
die  «lektrolyllsclie  Fällung  anlangt.  so  nehmen 
Verfasseran,  dafi  das  Gold  .sekundär*  gefilllt  wird, 
indem  zuerst  Kaliumionen  entladen  werden, 
und  das  Gold  ilarch  diu  entladene  Kalium  ge- 
fällt wird.  Daa  Ist  nun  zweifellos  ganz  unrichtig, 
denn  eine  einfache  I'berschlagrechnung  nach 
der  Nernstschen  Formel  ergibt,  dsft  I ccm 
Flüssigkeit  viele  Millionen  kg  Kaliumionen  ent- 
halten nidllle,  wenn  eine  solche  Abscheidung 
des  Kaliums  vor  dem  Golde  statllindeo  sollte. 
Es  ist  eben  falsch  anzunehmen.  dafi  sich  das 
Gold  nur  In  Form  von  A((  C.Vs- Ionen  in  der 
Lösung  befindet;  e«  sind  auch  stets  Goldionen 
vorhanden,  wenn  auch  nur  in  sehr  kleiner,  so 
doch  genügender  Koncentration.  um  die  primäre 
Goldniluiig  zu  erinögllcben.  — Dasxderte  Kapitel 
bietet  viel  Interessantes  durch  die  Aufzählnng 
der  verschiedenen  Verfahren  und  l'alente,  die 
in  den  letzten  .lahreii  Uber  die  Goldgewinnung 
genommen  worden  »ind;  wenn  auch  in  diesen 
Patenten  ungeheuer  viel  L'nsinn  zu  finden  ist, 
den  die  Verfasser  fast  stets  als  solchen  an  den 
Pranger  stellen.  *o  Ist  doch  auch  wiederum 
mancher  gute  Gedanke  In  denselben  nlederge- 
legt  worden,  und  vor  allen  Dingen  bilden  diese 
l'alente  eine  Fundgrube  für  Themata  zu  w issen- 
schaftliehen  Untersuchungen.  Abgesehen  von 
den  oben  erwähnten  Differenzen  zwiechen  den 
Anschauungen  des  Keferenten  and  der  Ver- 
fasser halt  Keferent  das  Buch  für  dureban« 
emfehlcnawerc,  H.  Danneel. 


CHRONIK. 


lämdon.  Unter  Londoner  Korrospondont 
schreibt  uns  unterm  'ii.  Juni: 

Die  Bermondsey-KlauseL  Die  soge- 
nannte Bcrmondsey-Klausel  aun  dem  Jahre  IH99, 
von  der  in  meinen  Briefen  schon  wiederholt  die 
Kede  gewesen  Ist,  Ist  eine  Bestimmung,  die  «uf 
besonderen  Betreiben  derSouth  Metropolitan 
Gas  Co.  Gesetzeskraft  erhallen  hat  und  zuerst 
In  derKoncesslon  der  Bermondae  v-Centrale 
zur  Anwendnng  gekommen  war.  Die  genannt« 
Gcnellschaft,  die  ihr«  Anlage  Im  Bezirk  von 
Bermondsey  hatte,  glaubte  Grund  zur  Annahme 
zu  haben,  dafi  die  städtische  elektrische  Cen- 
trale Strom  unter  dem  Kostenprel»  abgab  und 
dafi  nie  selbst  infolgedessen  als  steuerptllch- 
tige  Belriel>sgesellach.xft  offenbar  durch  ihre  an 
die  Stadt  zu  zahlenden  Steuern  zur  Deckung 
des  Dellcits  eines  Konkurrenzunternehmens 
beitragen  mußte.  Die  Bermondsey-Klauscl,  die. 
dies  verhindern  sollte,  lautet:  .Nach  .Ablauf 
des  ersten  Betricbsj.ihres  ist  jedes  tUtdtlsches 
Untemchmeu  verptilclitot,  jafarlich  einmal  in 
der  vom  Handelsamt  auf  Grund  des  (SeseUee 
von  1HH2  rW,  betreffend  die  i-lektrinehe  Bcleueh- 
tung  den  Stadlhehörden  für  ihre  Ceulralen  vor- 
geschrlebeneii  Form,  Keclinung  alisulegeii.  Es 
mult  dann  im  folgenden  Jahr,  soweit  dies  ohne 
(’bersehrcitnng  (Ter  in  der  beircffendeti  Kon 
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mdKlicb  Mt,  die  Preise  eo  stellen,  dsS  die  Ein- 
Dfthmen  nicht  hinter  den  Betriebskosten  lurück- 
bleiben  können*. 

Die  Beatimmnog  ist  in  der  Fol|{e  In  viele 
andere  Kom-esslonen  fiir  Licbtcentralen  suf- 
^nommon  worden.  Sie  Ist  In  der  Tat  ein  vor- 
all(rllcbet  Mittel,  einem  jnngen  ünternebmen 
von  romberein  die  I.«bentfllhif{keit  au  nehmen 
and  seine  KentabiliUlt  in  Frage  lU  stellen.  Das 
Handelsamt  lehnte  es  denn  ancb  in  der  leisten 
Zeit  wiederholt  ab,  diese  unverständige  Bestlm- 
mnng  den  Koncesrionen  einaufügen  und  brachte 
die  Angelegenheit  vor  das  Parlament.  Ver- 
gugenen  Montag  wurde  in  einer  besonderen 
Kommission  des  Oberhauses  darüber  beraten. 
Etar  Vertreter  des  Uandelsamtes  beantragte 
Aufhebung  der  fraglichen  Bestimmung,  da  es 
nicht  angiUigig  sei,  einem  Unternehmen  grund- 
sAtxlich  an  verbieten,  mit  Unterbilsna  au  ar- 
beiten; dies  sei  auch  gar  nicht  die  nrsprüng- 
liche  Tendena  des  Gesetses  gewesen.  Preis- 
herabsetzung sei  ein  bewahrtes  Mittel,  den 
Konsum  au  beben.  Ein  Unternehmen,  das  au 
diesem  Mittel  grille,  würde  voraussiehtlich  eine 
seitlang  mit  Verlust  arbeiten  müssen,  schlieSUch 
aber  durch  erhöhten  Absats  den  Verlost  wieder 
elnbringen.  Dies  Mittel  anauwenden  sei  aber 
unter  der  Bermondsey-Klausel  unmöglich.  Um 
jedooh  den  Beschwerden  der  Betriebsgesell- 
schaflen  Kechnung  au  tragen,  schlug  er  vor, 
daA.  wenn  municipsle  Untomebmongen  einen 
Reingewinn  von  mehr  als  6%  aufwiesen,  dieser 
Cberschnt  au  SteuerermHSIgungen  verwendet 
werden  muß.  Dos  von  den  Steuerzahlem  in 
den  ersten  Jahren  etwa  au  deckende  DeSclt 
eines  städtischen  Unternehmens  könnte  dadurch 
In  den  spateren  Jahren  für  sie  sehr  wohl  wieder 
wett  gemacht  werden.  Die  Kommission  be- 
schloß scliließlicb  als  Ersatz  für  die  Bermondsey- 
Klausel  nachstehende  Bestimmungen  vorau- 
schlagen:  1.  Die  Unternehmer  sollen  gehalten 
sein,  iährlich  In  der  vom  Handelsamt  vorge- 
sehrienenen  Form  Rechnung  abaulegeo.  2.  Die 
Tariffestsetsung  in  städtischen  l'entralen  er- 
folgt nach  folgenden  Orundsätzen.  Die  Preise 
müssen  kOnflig  in  je  dreijährigem  Zwischon- 
raum  auf  Qrnnd  der  erfol^n  Abrechnung  so 
bemessen  werden,  daß  die  Einnahme  nicht 
hinter  der  Ausgabe  anrückbleibt  und  kein  Zu- 
schuß aus  den  allgemeinen  Steuern  erforderlich 
ist  Bei  neuen  Centralen  treten  diese  Grund- 
satae  erst  nach  Ablauf  der  ersten  fünf  Betriebs- 
jahre In  Kraft.  Den  Stadtverwaltungen  steht 
ee  jedoch  frei,  Rechoangalegang  und  Tarlf- 
fesuetaung  schon  In  kürzeren  Zwischenräumen, 
also  etwa  schon  nach  einem  oder  nach  einem 
halben  Jahre  voraunehmen.  Es  ist  gestattet, 
mit  einzelnen  Abnehmern  besondere  Vereiti- 
barungeii  au  trelTen.  In  diesem  Falle  muß  der 
betreuende  Kontrakt  entweder  bei  der  drei- 
jährigen Tarifrevision  erneuert  werden,  oder  es 
wird  festgesetzt,  daß  der  besondere  Tarif  in 
gleichem  Verhältnis  mit  dem  allgemeinen  Tarif 
steigt  und  fallt. 

Aua  Vorstehendem  ist  ersichtlich,  daß  den 
Beschwerden  der  Stadtverwaltungen  über  die 
Schädigungen  durch  die  Bermondsey-Klausel 
In  den  neuen  Bestimmungen  im  wesentlichen 
Rechnung  getragen  werden  wird.  N.  H'.  !{'. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Telegraphie. 

Ceatraltelegraph  in  Persien.  Nach  ,FJec- 
tricol  Engineer"  vom  10.  Juni  geht  in  Persien 
eine  Telenapbenllnie  Ihrer  Vollenduog  ent- 
gegen, weiche  von  der  Indo-Europäischen  Tele- 
i^aphenllnle  bei  Ksschan  abaweigt  und  über 
Vead,  Kerman  und  ßam  nach  Kuh-I  Malik-i-Sia 
an  der  indischen  Grenze  verlauft.  Wahrend 
die  Indo  - Europäische  Linie  die  zwei  Seiten 
eines  Dreiecks  bildet,  stellt  die  neue  IJnie  eine 
direkte  Verbindung  zwischen  Persien  und  Indien 
dar,  die  awelfellos  zur  Hebung  des  Verkehrs 
viel  beitragen  wird.  Pf. 

Kontrolle  Uber  die  drahtlose  Telegraphie. 
Die  krle^rischen  Ereignisse  in  Ostasien  haben 
die  Rej^erung  der  \'ereinigtvn  Staaten  von 
Amerika  veranlaßt,  der  Frage  nach  einer  staat- 
lichen Überwachung  aller  funkentelegraphischen 
Stationen  an  den  amerikanischen  Küsten  ernst- 
Uch  naher  au  treten.  Allerdings  scheint  ein 
Teil  der  Presse  dem  Plane  feindlich  gegenüber- 
auslehen,  weil  man  davon  ein  Hemmnis  für  die 
Entwickelung  der  drahtlosen  Telegraphie  be- 
fürchtet. Doch  ist  es  bemerkenswert,  daß  ein- 
flußreiche Kreise  In  den  Vereinigten  Staaten 
mit  ihren  freiheitlichen  Einrichtungen  eine 
solche  staatlicbe  Kontrolle  für  notwendig  halten, 
{•erner  wird  berichtet,  daß  die  Regierung  bei 
Rußland  Einspruch  erheben  wird,  falls  die 


rassische  Regierung,  Ihrer  Drohung  ent- 
sprechend, amerikanische  Zeitungskorrespon- 
denten  auf  Schiffen,  die  mit  Einri^tungen  für 
drahtlose  Tvlegraphio  versehen  sind,  als  Spione 
behandelt.  Pf. 

Elektrische  Bahnen. 

Elektrische  Ia>komotiven  für  die  New 
Yorker  Central-BabB.  Oie  General  Electric 
Company  hat  Im  Verein  mit  der  American 
Locomotive  Company  neue  elektrische 
Loknmotiven  für  die  New  York  Central  & 
Hudson  River  Railroad  Co.  In  Schenectady  er- 
baut, welche  sowohl  ihrer  Größe  als  auch  der 
Konslruklionselnxelhelten  wegen  von  Interesse 
sein  dürften.  Wir  entnehmen  einer  in  .Etectrical 
World  and  Engineer"  vom  4.  Juni  enthaltenen 
Beschreibung  fölgendea: 

Die  In  Flg.  4 abgebildete  Lokomotive  mit 
einem  Dienstgewieht  von  8ÖJ1  t,  Ist  nach  beiden 
Seiten  symmetrisch  gebaut  und  besitzt  4 Trieb- 
achsen mit  je  1,3  m Miltenabstand,  sowie  eine 
l.aufachse  an  jedemj  Kopfende;  die  Gesamt- 


länge, awischen  den  l‘uffero  gemessen,  beträgt 
11,1  m.  Der  Durchmesser  der  Triebräder  be- 
trägt 1,13  m,  der  der  Laufiäder  0,916  m.  Die 
Längs-  und  Querrabmen  des  Untergestelles  sind 
aus  Gußsiahl  hergestellt  und  durch  Querrippen 
miteinander  verschraubt  Der  obere  Teil, 
welcher  so  gebaut  ist,  daß  der  Wloddruck  ein 
möglichst  geringer  ist,  enthält  in  der  Milte  den 
Füb^rerstand,  widcher  eine  freie  Aussicht  nach 
allen  Seiten  gestattet;  Fenster  und  Türen  sind 
aus  feuersicherem  Material  hergestellt 

Die  Triebkraft  liefern  4 Gleichstrommotoren 
mit  Serien-Trommelwickelung  für  je  560  P.S 
und  üuü  V,  welche  direkt  auf  die  Achsen  auf- 
gesetzt sind  und  der  Maschine  eine  lyeistuiigs- 
fäbigkeit  von  3300  bis  2000  erteilen.  Die 
I.okomotlve  besitzt  demnach  eine  nahezu 
doppelt  so  große  Leistung  wie  die  größten  be- 
stehenden Personeozug-Lokomotiven.  Die  Mo- 
toren sind  zweipolig,  und  zwar  liegen  die  Pole 
in  einer  horizontalen  Eben«  und  sind  mit  den 


ris.  s. 


Querrippen  des  Untergestelles  vergossen,  wie 
aus  Fig.  6 erkennbar  Die  Rahmen  des  Unter- 
gestelles bilden  such  gleichaellig  die  Joche 
der  Mngnelgestelle.  Die  Ceiitricrung  der 
Anker  erfolgt  durch  Verstellen  der  Ljiger- 
btichsen,  welche  auf  einer  Gleitbahn  sitsen. 
Die  Ankerbleche  und  der  Kommutator  sind  auf 
einen  gußeisernen  Stern  aufgebaut,  der  auf  die 
Radachse  aufgepreßl  wird.  Die  Bürstenhalter 
bestehen  aus  Broncoguß  und  sind  auf  Isolieren- 
den Trägem  an  der  abgefederten  Lagerbüchse 
angebracht,  sodaß  sie  ihre  Lage  gegen  den 
Kollektor  stets  beibebalten  müssen.  Die  aus 


Blech  hergesteUten  Polscbube  sind  so  geformt, 
daß  die  relative  Bewegung  zwischen  des 
Polen  und  dem  Anker  den  Luftspalt  nicht 
wesentlich  verändert  Die  Wickelung  der 
Feldspulen  besteht  aus  Flaehkupfer  in  Metall- 
rahmen.  Die  Steuerung  der  4 Hotoreu  erfolgt 
nach  dem  Vielfachsystem  der  GenersI 
Electric  Company;  es  ist  auf  der  Lokom«. 
Uve  ein  Fahrscnslter  für  jede  Ftbrtricbtung 
vorhanden,  sodaß  der  Führer  stets  die  so  be- 
fahrende Strecke  übersehen  kann.  Ea  kOnors 
auch  2 oder  3 Lokomotiven  gekuppelt  aad 
von  einem  Punkt  aus  MSteuert  werden.  Dis 
Fshrschalter  wirken  balbaatomatisch  und  ge- 
statten  dem  Führer  nicht  beim  Anfahren  eüir 
gewisse  obere  Grense  der  Beschleunigung  u 
überschreiten.  Von  den  Nebenapparaten  der 
l.okomotlve  Ist  noch  zu  erwähnen  ein  Lafl- 
kompressor  für  die  Bremsen,  di«  ITelfe  aad 
eine  elektropneumatische  Saodstreavorricblunc 
Der  FUhrerstand  kann  elektrisch  gefaeiat  wer- 
den. Die  mit  den  Lokomotiven  angesteHten 
Versuche  ergaben  bei  leichten  Zügen  eine 
Falirgesehwtoidigkeit  von  130  km/St.;  die  gleicbs 


Geschwindigkeit  ließ  sich  bei  schwere.ien 
Ztt^n  durch  gleichzeitige  Verwendung  zweier 
l-iokomotiven  erreichen. 

Elektrochemie, 

Der  elektrische  Ofen  in  Oysinge  in  Üchwe- 
den  von  Kjellin.')  Das  Problem,  Stahl  im  elsk- 
triachen  Oien  au  schmclaen,  ist  bereits  1879  von 
Siemens  verfolgt  worden;  Siemens  hit  eioeo 
Lichtbogen  konstraiert,  der  aber  den  Fehler 


na.  4. 


halte,  daß  seine  Temperatur,  die  370IP  be- 
trägt, au  sehr  auf  einen  Punkt  koncentriert 
ist.  Dort  wird  der  .Stahl  überbital,  während  u 
anderen  Stellen  keine  genügende  Erwärmung 

'I  .r.WtrieUa*  l'SM.  S -SWi  New  Tork  .Zlxlr  Zu’ 
44.  8.  508.  IW(t 
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■tattfindet.  AaSordem  nimml  der  Stahl  leicht 
Voranreini^D^en  aus  den  Elektrnden  auf  and 
verbraucht  diese,  wsj  Kosten  verursacht. 

Kioe  itielchniJUtlfri'^re  KrwAnnang  kann  man  er 
hallen,  wenn  man  ilen  Stahl  selbst  als  Wider- 
stand benutst,  sodaß  er  infolge  der  Jouleachen 
Wanne  schmilzt.  Aber  dazu  sind  sehr  atarfce 
Strbme  nbtig  und  Infolgedessen  ganz  außer- 
ordentlich dicke  Kiipferxiileitungen.  De  I.aval 
hat  versucht,  die  »her  dem  Stahl  liegende 
.Schlackensrhicht  als  Widerstand  zu  benutz«'», 
aber  auch  hier  bilden  die  Elektroden  Seliwle- 


faliren  war  zwar  techiilsch  durchführbar  aber 
sehr  uorikoiiomlsch;  denn  Tg  KW'  lieferten  nur 
7J  kg  Stahl  in  34  Stunden.  Der  Ofen  faßt«  nur 
IgU  kg.  Im  November  IWIU  wunle  ein  Ofen  er 
richtet,  mit  dem  man  in  24  Stunden  6110  bis 
700  kg  Stahl  schmelzen  konnte.  Im  Mal  11103 
wnrde  ein  neuer  Ofen  gebaut,  der  IKiri  kg  faßt, 
von  denen  lOOO  kg  hei  Ji-der  Charge  entnommen 
werden,  wllhn-nd  der  Kest  zwecks  /Atifrecht- 
orhaltung  des  Stromes  im  Ofen  bleibt.  Der 
Ofen  erzeugt  mit  165  KW  4100  kg  Stahl  ln 
31  Stunden,  wenn  er  mit  kaltem  Roheisen  und 
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rigkeiten,  clie,  falls  sie  aus  Kohle  alud, 
»oßen  Energieverlust  wegen  ihres  großen 
Widerstandes  verursachen  und  außerdem  vom  g«!- 
sehmolzenen  Stahl  aufgezelirt  wertlen.  Nimmt 
man  mit  Wasser  gekühltes  Ei«en  als  Elektrode, 
so  Hießt  infolge  des  Msgni-tlsmus  der  .<^crom 
hauptsächlich  auf  der  Oberflilche  der  Elektroden, 
wodurch  wieilerum  Kraftverluste  elntrelen. 

1099  hat  Benedlks  auf  Rat  von  Kjelliii 
einen  elektrischen  Ofen  ohne  Elektroden  in 
Oysinp  errichtet,  der  im  Eebruar  lyoo  fertig 
war.  Das  Stahl  war  roizüglicb,  aber  das  Ver- 


Abfnlleisen  beschickt  wird.  Theoretisch  heträgt 
«lio  zum  Schmelzen  und  tiberhitzen  von  I kg 
Stahl  nbtlge  Winne  3To  Calorlsn,  sodnß  man 
mit  einer  Kilowatt>.tunde '2,04  kg  .Stahl  schmolzen 
kann.  Da  der  Mnh'rialverlust  etwa  4%  betragt, 
so  müßte  man  theoretisch  auf  eine  Kilowatt- 
stunde 2,2  kg  hekoinineii.  Der  Ofen  liefert 
I.tlS  kg,  d.  h.  eine  Ausbeute  von  47  •'.'o  und  einen 
Verlust  von  53".».  Der  Erlinder  des  Ofens  ist 
wohl  K je  Hin,  wiewohl  das  eogliscbc  Patent 
1S92I  auf  Benedlks  lautet,  wänreod  das  'auf 
denselben  Ofen  lautende  amerikanische  Patent 


602000  von  KJellin  genommen  ist.  Der  Ofen 
ist  in  PIg.  6 alrgebUdet  Ein  ringförmiger 
UobIraumAd,  dessen  leiten  und  Boden  aus 
feuerfestem  Material  besteht,  bildet  die  Ofen- 
kammer und  Ist  durch  die  Deckel  hü  ge- 
schlossen. In  der  Mitte  des  exceotrisch  gebau- 
ten Ofens  beßndei  sich  ein  Eisenkern  ('  aus 
Isolierten  Eisenlamellen  bestehend  und  umgeben 
von  dem  Solenoid  J>  D.  Der  Msguet  ist,  wie 
mau  sieht,  ln  sich  zu  einem  Viereck  geschlosaen. 
Wenn  Strom  von  hoher  Spannung  und  geringer 
StmmsUlrke  durch  das  .Sulenold  gebt,  so  ent- 
steht in  dem  SU  srhmelscndcn  Stahlring  ein 
starker  Strom  von  geringer  Spannung.  Die 
Maschine  liefert  einen  Wechselstrom  von  8000  V, 
der  durch  den  Transfomiatorofeo,  in  dem  der 
Stahl  die  aeknndkre  Spule  bildet,  ln  einen  .Strom 
von  30  000  A umf^wandelt  wird.  Die  QiialitHt 
dos  so  erzeugten  Stahles  ist  ausgezeichnet  was 
Festigkeit,  Dehnbarkeit,  Zähigkeit  und  Uleich- 
maßigkeit  der  ZusammcnselzuDg  anbetriflt.  Der 
Orund  dieser  fmten  Eigeoacharten  Ist  nach  An- 
sicht des  Erttnders  In  der  Abwesenheit  von  Oas- 
einschlüssen  zu  suchen,  speclell  darin,  daß  der 
Stahl  nicht  mit  den  Ofeiigasen  in  Berührung 
kommt  und  somit  keinen  WasscrstulT  aufnehmen 
kann,  der  besonders  schädlich  ist.  Anch  andere 
Verunreinigungen  sind  ziemlich  insgeschlotseii, 
abgesehen  von  etwa»  Silicium,  das  aut  den 
WAndeu  stammL  Die  Her»tellung  von  l«egle- 
rting<'D  dürfte  gar  keine  Schwierigkeiten  machen. 
Chromstahl  und  WolframstshI,  w^che  in  Grsinge 
hergestellt  wurden,  zeigten  gute  Eigenschaften. 
Besonders  soll  der  letztere  sich  vorzagllch  zu 
permanenteji  Magneten  eigne».  MikrosKoplsch 
ließ  sich  zwischen  Gytinger  Stahl  und  Tiegel- 
stahl  kein  Unterschied  finden.  Ein  Kosten- 
anschlsg  dos  Verfahrens,  welchen  Hans  Gold- 
schmiot')  nach  Zahlen  gegeben  hat,  die  Ihm 
von  der  Fabrik  roltgetellt  worden  ilnd.  Ist  fol- 
gender: In  einem  Ofen,  In  welchem  1000  kg  Stahl 
mit  1820  P.S-St  erzeugt  werden,  betrügt,  unter 
der  Annahme,  daß  1 PS-Sk  I'/]  Pf.  kostet: 

MsrV 

Kraft 20,— 

Einsatz  (reines  HoIzkohlengtiBeistui 

und  Schmiedeeisen) 180^— 

Gießform I, — 

Keparstnr  und  Umroauening  . . . g|80 

Abechreibnug  und  Zinsen 2|36 

Arlieitslbhne 10;— 

Ohne  Uaiidlungsankosten,  Bilanz 
u.  s.  w Summo  17IJ16 

Die  Anisgekosten  eines  ‘selchen  Ofens  be- 
tragen etwa  15000  Kronen. 

Bel  Ofen  mit  größerer  Rspaciut  wird  sich 
der  Preis  noch  erheblich  erniedrigen,  und 
Kjellin  berechnet,  daß  ein  Ofen  von  7:i6  KW 
3UÜUÜ  kg  Stahl  in  '24  .Stunden  erzeugen  kann, 
wenn  er  mit  kaltem  Material  beschickt  wird. 
Eine  Beschickung  mit  ^schmolzcnem  Eisen 
erhöbt  natürlich  erheblich  die  Aosbeuta.  Zum 
Schluß  geben  wir  noch  die  Aualysen  von  drei 
Stahlsorten,  die  in  Gysinge  hergestellt  sind. 


I 

11 

111 

•• 

% 

% 

Kohlenatofl 

1,46 

1,90 

0,96 

Silieium 

«\47 

0;74 

0,86 

Mangan 

<k49 

0,46 

0J>13 

033 

ITiosphor 

OjOll 

0,014 

Schwefel 

«V)10 

(^010 

0,015 

Außere  Ansichten  des  Ofens  zeigen  die 
Fig.  7 und  0.  H.  />. 


Yerachledenea. 

Interaationaler  elektrischer  Kongreß  in 

St.  I«oais.  Für  die  Sektionen  D und  E sind 

folgende  VortrKge  angemcidet  wurden'^): 

Sektion  D.:  Elektriache^Kraftüberlragnng. 

Vorsitzender;' Chan.  K.  Scott. 

Schriftführer:  Dr.  Louis  Bell- 

K.  BIgnami,  Electrical  Transmission  Plaots  in 
Switzerland. 

II.  .M.  llobart,  rondUlons]conducive  u>  Foio- 
iiomy  in  .Motor  Design. 

Maurice  Leblanc,  Transmission  of  alternating 
( 'urrents  over  Lines  possessing  Capacltv. 

Prof.  G.  Meogarlnl,  l'tllmation  or  hydranlle 
Powers  in  Italy. 

Prof.  F G Baum,  lligh-Potential  iamg-Distance 
Trausmisaion  and  Control. 

F.  O.  Black  well,  The  Towet-Sytiem  of  Line 
I Onatructloti. 

tl.  W.  Buck,  The  l'se  uf  Aluinlolum  as  an 
electrical  Conductor. 

*I  .Zi'iuckr.  fSr  KI*'litn>|.|istn,*  <*.  H i*7.  I«r« 

•)  SekUM  A bis  0 .LTZ*  Ustl  75.  6.  öaa 
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V.  O.  Coiiverae,  HiKh-TonsioD  Iniulaton. 

M H (icrry  jr,  I.Idi«  rnnatniction  am)  Intu- 
Utlon'for  H'l^  Tensiona. 

I..  M.  Hancock,  Bay  Coanllea  Traoamiaiion 
•System. 

I{  I,.  Havward,  Some  I’ractical  Kxperiencea 
in  ihc  Operation  of  Msny  Power  Honies 
in  Parallel. 

J K Kelly  und  A.  C.  Bunker,  I.,ODjf-Dlatance 
Power  Transmission. 

P.  M.  I.lncoln,  Transmission  and  Distribution 
Problems  Peeullar  to  the  Slnfcle- Phase 
Kailway  System. 

U l>.  Mershoii,  The  Maximum  Distance  to 
which  Power  can  be  economically  Irans- 
iiiitled. 

P.  N Nunn,  Pioneer  Work  of  the  Tellorldc 
Power  Co. 

.1.  S.  I'eck.  The  Itljrh  Tension  Transformer  in 
l.oott-Distanco  Power  Transmission. 

Dr.  F-  A-  C.  Perrlne,  American  i’racllce  in 
Hi(fh  Tension 

Dr.  C.  P.  Sleinmets,  Theory  of  Single-Phase 
Motors. 

Sektiou  K.:  Elektrische  Beleuchtung  und 
Leitungen. 

Vorsllacnder:  J.  W.  Lieb. 

Schriftführer;  Gano  S.  Dünn. 

Prof.  Andrü  Blondcl,  Impregnated  Arc-LighI 
Carbons. 

Max  Düri,  Single-Phase  Motors. 

E.  de  Fodor,  Rates  for  Elecirlcity  Supply. 

Ing.  E Jona,  Insulaiing  Materials  in  High- 
Tciision  Cablea. 

Prof.  W.  Kühler,  Upon  a Means  for  compen- 
satiiig  the  Series-Connection  of  Induction 
Motors 

Karl  Koderbonrg,  Storage  Batlerlcs. 

Ing.  Guido  Semeuaa,  Commerclal  Umits  of 
cleciric  'IVansmission  with  special  Refe- 
rence to  L^hting  Scix'irc. 

Dr.  Q.  Stern,  The  Superloritv  of  the  alter- 
nating  Current  for  Distribution  In  large 
eitles 

Dr.  W.  Wedding,  Measuremenia  of  the  F.nergy 
of  I jgbt  and  llcal  Radiation  from  electric 
Light  Sources. 

Arthur  Wright,  Uocent  Improvements  In  elec- 
trolvtic  Meters. 

Prof  S.  1*.  Thompson,  Thema  noch  unbe- 
stimint. 

B A-  Bohrend,  The  Testlng  of  Allernatlng- 
Current  Gencralora. 

George  Eastman,  Protection  and  Control  of 
largo  lligh-Tenslon  Distribution  Svsieins. 

W.  C.  L.  Eglin,  Rotary  Converters  and  Motor 

Generators  In  Connection  with  the  Trans- 
formation of  Uigh-Tonsion  A.  to  Low 
Tension  Street  Cnrrent. 

W.  I..  K.  Emmei,  The  Eflecl  of  Stcam  Tnrhlnes 
on  ( 'entral  Station  Practice. 
l.oiiis  A.  Ferguson,  Underground  elecirlcal 
Constrnctiun. 

Gerhard  Goellllng,  Storage 
AtUuncI  to  Central  Slatic 
G Ross  Green.  American  Me 
Caryl  |).  Haskins,  Metering  Efficiency  oo  Cu- 
stomers Premisea. 

Francis  Hodgklnsnn,  Steam  Tnrblnes. 

.lohn  W Uowcll,  Incandescent  Idtmps. 

Philip  Torchlo,  Distributing  Systems  from  the 
Standpoint  of  Theory  and  Practice. 

W.  F White,  The  Selecllon  of  s distributing 
System  for  a large  City. 

Im  ganxen  sind  100  Vortritg«  angenieldet 
worden.  Diejeiiigeu,  welche  vorher  eii^elaufen 
sind,  werden  gedruckt  und  an  die  KoogreO- 
mitglleder  verteilt.  Alle  nähere  Auskunft 
über  den  Kongreß  erteilt  der  Qenerali>ekretkr 
Dr.  A.  E.  Kennelly,  Harvard  ünlversity, 
Cambridge,  Maas. 
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Kl.  S1  c.  F.  17  667.  Feuer-,  knall-  und  explo- 
aionasichore  geschlossene  Schiiielteicherung 
mit  mehreren  parallel  geführten  Schmels- 
drkhien.  Wilhelm  Follenberg,  ('barlottcn- 
burg,  Kneaebeckstr.  08,  «8.  8.  6 03 

— c.  H.  37  3:tS.  V erfahren  zur  Herstellung  guter 
Stroindberggnge  bei  gcerletcn,  als  Schutz- 
Verkleidung  oder  Leiter  dienenden  Metall- 
rohrsysteinen  mit  Hülfe  ledernder  Verbln- 
duogsstücke.  Uartmann  & Braun  A.-G., 
Frankfurt  a.  M.  3t.  12.  01. 

— e.  U.  .SltOI.  Verfahren  znr  Isolierung  elek- 
trischer Leitungen  mit  Asboslfasern.  -lohn 
Allen  Ueany,  York,  V.  St.  A.;  Vertr.;  Frans 
Sch we n t erle  V,  Pat -Anw, Berlin  W.  CO.  2il  9. 
1903. 

— r.  H.  31  elO  Slcherungsstöpscl  mit  mehre- 
ren nacheinander  benutzbaren  Abschinetz- 
drthten.  Alexander  He  p k e,  Warschzuerstr.  03, 
und  Kurt  Diener,  Mariannenstr.  42.  Berlin. 
2i.  II.  03. 

— e.  A.  10819  Stroboskopischer  Schlllpfungs- 
messer.  Allgemeine  Eloktrlcitftts  - Ue- 
sellschaft,  Berlin.  29.  3.  04. 

— e.  H.  32  211.  Mefigertt  zur  Bestimmang  der 
Leiztuug  bzw  Arbeit  in  Dreh  tromoetzea  mit 
beliebiger  Belastung  der  drei  PhMen.  Uart- 
mann 8 Braun,  A.-O.,  Frankfurt  a.  M. 
21.  1.  (M. 

— f.  0.32  701.  Bogenlampe  mit  mlnerallslerten 
Kohlen  und  Ranchgasabrahrnng.  Andrd 
Blonde],  Paris;  Vertr.;  M.  llirschlaff,  R. 
Scherpeu.  Dr.  K.  Michaelis,  Pat -Aowlllle, 
Berlin  NW.  6.  11.10  02. 

— f.  S.  18  340.  Aufzugtvorrlclitung  für  Lam- 
pen an  Strafienüberspannnngen.  Siemens- 
Schuckertwerke  G.  in.  b.  H.,  Berlin.  S.  H 
1903 

(Reichsanselger  vom  27.  -Innl  1904  ) 

Kl.  201.  7.  4079.  Hemmvorrichtung  für  elek- 
trische oder  elektrisch  gesteuerte  Eisenbahn- 
bremseo.  Franz  Zipernovizky,  Budapest: 
Vertr:  C.  Oronerl  ii.  W.  Zimmermann, 
Pat.-Anw&ite,  Berlin  NW. 6.  35  0.  03. 

Kl.  21  a.  U.  321188  Mikrotelephou,  bei  welchem 
Telephon  und  Mikrophon  in  demselben 
Kapselgehauae  untergcbrachl  sind.  Konrad 
IlOflIngor  u.  Karl  Wolffliardt  jr,  Wien; 
Vertr;  Albcil  Ellint,  Pat.-Auw,  Berlin  NW.O- 
31.  12.  08- 

— c.  St.  HC89.  Kegclungslransformator.  Uarvv 
Reed  Stuart,  Wllklnshurg,  V.  St.  A.;  Vertr: 
C.  Pieper,  II.  Springmann  n.  Hi.  Stört, 
Pat-Anwilte,  Berlin  NW.  40.  10  2.  04. 

— il.  A.  lOOtB.  Krregungsannrdnnng  für  mit 
einer  fremden  Strom<|uolle  parallel  arbeitende 
Dynamomaachinen.  Allgeroelne  F.lektri- 
cftRts-Gesellsoh.xft,  Berlin  30  l.  oi. 

— il.  W.  19  445.  Bürstenhalter  für  elektrische 
Maschinen  Frank  Tllman  Weida w und 
Frederiek  Lincoln  Barney,  Syracuae,  V.St. A.; 
Vertr:  K.  Nouroann,  Pat.-Anw  , Berlin  NW.  6. 
4.  8 02. 

— e.  A IU953  Elektromagnetische  Umschalt- 
vnrriehtung  für  Doppetiltlilwerko  bei  Doppel- 
tarifeinriebtnngen.  Allgemeine  Klektri- 
('itRls-GeselUeliaft,  Berlin,  (i  n oi. 

— c.  D.  3G7I5.  Feldsystem  für  Gleichstrom- 
Motorelektricithta-  oder  -Zelgertnsiriiineiile. 
John  Busch,  Pinueberg.  33.  3 Oi. 

— e,  U.  32839.  Umscbaltvorrichtung  für  Klek- 
trlcluiusahler.  Harlmann  & Braun,  A.-O., 
Frankfurt  a.  M.  18.  4.  Ol. 

— f U.  32  483.  Bogenlampe  ohne  Kegelungs- 
eiorichtung  mit  einer  hohlen  guBeren  und 
einer  inoeren  massiven  Docht-  oder  Uouio- 

eenkoble.  Emanuel  Hermann,  Wien;  Vertr  ; 

. W.  Hopkins  u.  K.  Osius,  PaL-Anwlllte, 
Berlin  SW.  II.  2l>  2 Ol. 


— a.  15S793  Mit  gelochtem  Streifen  arbeiten 
der  Sender  für  ’l'elcgr.iphcu  System  Bau4<  t 
MCray  & Rox&r,  Eleztrolypograf-  uad 
Telegrafsetzinaschinen  A-u,  Budafe»; 
Vertr;  Pat-Anwilte  Dr.  R.  WIrth,  Krack. 
furt  a.  M.  I,  und  W.  Dame,  Berlin  NW  b 
e.  8 03. 

— n.  153  794  Fernsprechschallung  für  Grup|i»n 
anruf.  Franz  Joset  DommerijUe,  ( hirxy«: 
Vertr  : C.  v.  Ossowski,Pat-Ann'.,Berhti  W % 
31.  6 03. 

— n.  l.'iSHIC-  Einrichtung  zur  Verringeria, 
des  störenden  Einflusses  von  Erdachliiswn 
der  Centralbatterie  bei  Ferotprechaolagrn 
A.-O.  Mix  & Genest,  Telephon-  und  Trir 
graphen-Werke,  Berlin.  I.  7.  (Kl. 

— a.  l538C'j.  Mikrophon  mit  Haupt- und  UüKi 
membrau.  Erucst  Benjamin  Falinearick. 
New  York;  Vertr:  0.  v.  Oasowski,  l'at  ■ 
Anw.,  Berlin  W.  9.  IC.  4-  03. 

— a.  153867.  Selbstaualüsewerfc  für  tclegr«. 
phiache,  mit  Uhrwerk  arbeitende  Schreib 
apparate.  Hans  Walther,  Dreaden-PIaiu-c 
21  7.  03. 

— e.  153837.  Sicherhoilarorricbtnng  fdr  Stark 
stromoberleltungen.  C.  van  der  V«ik 
Voorbnrg,  Holl;  Vertr;  A.  Loli  n A.  Vog; 
Pat  -Anwälte,  Berlin  W.  8.  30  4.  US. 

— c.  153  8,38  SivherhePavorrichtung  für  ge- 
rissene Drlhio  von  HcehBpaDDUtigsleiluiigrr 
A.-G.  für  eleklrotecbnlsche  Unieroeb 
man  gen,  München.  5.  C.  03. 

— c.  153  839  SelbslüUiger  Ausschalter,  wetchi  r 
durch  die  Expansionswirkung  in  ein  Cefkü 
eiogeschloBsener  Gase  oder  Dimpfe  ausceK-o 
wira.  Friedrich  Srheidig,  Nürnberg,  Ende; 
Straße  16.  25.  II  03 

— c.  153  888.  Spindelsichcning,  insbesondeie 
für  Meßinstrumente.  Hartmann  & Braus. 
A.-G  , Frankfurt  a.  M.  17,  2.  03. 

— c.  163  8d^  Schalter.  Helios  ElektrlciUle- 
A.  - O.,  t-’öln-EhrcDfoid.  I.  3 03. 

— c.  153  889.  Sicliernngselnrichtung  für  .Strom- 
regier.  Elcktrlcitlts  • A.  - G.  vorm.  W 
l.anraeyer  * Co.,  Frankfurt  a.  M 15  11. o" 

— c.  153914  Verfahren  zur  Herslelluni;  einer 
biegsamen  l.eitnngsachnur  Dr.  Schmidmer 
& Co.,  Nürnberg,  Schweinau.  8 12.  02 

— d.  153  796.  Mstehlne  zum  Uinwandeln  a-cn 
Gleichstrom  in  Gleichstrom  abweicheoder 
SpannuDg.  Richard  Müller,  Ualbersudi. 
Wemigeröderatr.  8.  5.  7.  03. 

— d.  153880.  Oruppeuschaltung  zur  Eralelu'g 
des  Gleichlaufes  olucr  geraden  Anzahl  von 
Gleichstrom  - Hanplschlnßmotoren.  Helte» 
Hektrlcitlt8-A.-G,  Cüln-Ehrenfcld  20  n 
1903. 

— e.  153  796.  ElektrlcIUllaiJlhler  nach  dci;i 
Uliretiprincip.  Dr.  H.  Aron,  Charloitenbur/. 
W'ilmersdorierslr.  S9.  18.  9.  03. 

— e.  153  >97.  Kegelaugsvorrichluiig  für  Kiek 
triciOltsxlhler  useli  dem  Uhronprincip  Dr 
H.  Aron,  Cbarlottenbnrg,  Wllmorsdorferstr  3?, 
19.  9.  00- 

— e.  I.5S915  Wattstunden  - Zlhler.  liudolt’ 
Ziegenberg,  Berlin,  Lindrnatr.  3 7.  8. 

— f,  158  790.  Elektrischer  Gas-  und  Dampf 
appnrat  nach  Art  der  Hewiitschei«  tjucck- 
sil^rlampe.  CoODcr  • Hewitt  Electrit 
Codipanv,  New  York;  Vertr.:  C.  Pieper, 
H.  Springmann  u.  Th.  Stört,  PaL-Anwldie. 
Berlin  NW.  4U.  26.  6 02 

— g.  153  762.  Verfahren  zur  Beseitigung  de» 
ruckbleibcnden  Magiictisinus.  A.  - 0 Mit 
& Goneal,  Telephon-  und  Telegrapbeo- 
Werke,  Berlin.  31.  3 03. 

Vemigungoa. 

Kl.  21  d.  A.  10 IU3.  Anordnung  lur  Spannungs 
regelung  In  WecbaelatroranetieD  mit  Hülfe 
von  Zasatztranaformaioren.  9.  It.  03. 


PATENTE. 


AikmeldtiageiL 

(Reichtanaelger  vom  23-  .luni  1904.) 

Kl.  201.  18  701.  Stromabnehmer  für  elek- 

trische Fahrzeuge.  Sietnens-Schnekert- 
werke  G.  m.  b.  Berlin.  5.  II.  03. 

--I.  S I89I7.  Schaltung  znm  Antrieb  elek- 
trlaclier  Kahrzeugo,  Uebeieuge  o.  dgl.  mit 
Wochsclatrom.  STement-Sebnekertwerkf 
Q.  m.  b.  11.,  Berlin.  -23.  1-2  OJ. 

I-  W.  -JOC'J.I.  Einrichtung  für  elektrlsrlie 
FaUnoa^e  mit  oder  \VnIi<*n»*troiiukl»' 

nehmer.  Arthur  Weißetibrrg,  Uerlin,  Ger- 
hardstr  7,  25.  5,  «t. 


Zarflokaahme  Ton  AnmeldoiigeQ. 

Kl.  21  b.  K.  24  2--->  Elektriarher  Oieu  für  zahn- 
Hratlieho  Zwecke.  17.  3-  04. 

Ertellangen. 

Kl.  20k.  1.5.3  8ü>'>.  Leitende  Blaltstoßverbiiidiing 
für  die  Schienen  elektrischer  Bulinen.  Franz 
Dabl,  Bruckhausen  a.  Ith.  19.  8.  03. 

— I.  163  7C1.  .Steuerung  für  elektrische  Fahr- 
zeuge, insbesondere  für  au.s  Motorwagen  zu- 
saiiimetige-selile  Züge.  George  Heiirv  Hill, 
< len  Kidge,  New  .lersey;  Vertr.:  F C.  Glaser, 
l>.  Glaser,  U Hering  U.  K.  Peiti,  Put- 
Anwllte,  Berlin  SW.  C8.  ‘Jii  C.  (Ö. 

Kl.  21  a.  1,53  79-2.  Verfahren  zur  Erzeugung 
elektrischer  Schwingungen  für  Zwecke  der 
Hrahtln.en  Tclegr.-iphle  und  Telrphnnie. 
Dr.  Herrn.  Th.  Simen  n.  Dr.  .M  Reich,  Güt- 
tingen. 18.  1 o-t 


Löechimgon. 

KL  21.  78  789.  90  968.  106  944.  - a.  I60«lb 

— e.  I-.HII".  |->12I7.  1.30  2-25.  — d.  124'>l' 

129311.  133«».  liU1084.  Ufi.'iöl.  - C.  127142 

— f.  138-240.  1489-26.  — g.  141  07-2.  149'»- 

— h.  1410».  141537. 


6ebrauch«inaster. 


EüiktrsgtmgaiL 
iKeichsanzeiger  vom  27.  Juni  1Ü>4) 

Kl.  21a.  2-26  953  Weohaelstromsummer  elm( 

.Selbstunlerhrecher,  mit  durch  einen  Eleklrr 
iiiagnetcn  in  Schwingungen  zu  versrueadff 
Zunge.  S.  Siedle  * Söhne,  Furtwan|r' 
18.  5.  IM,  S.  II  052 


i^igitized  by 


o 


7.  Juli  1904. 


Elektroteohnisobe  ZflitBohrlft  1904.  Heft  97. 
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— I>.  226M7.  Elek.trodeopUtte.dei«n  den  Rahm' n 
bildende  Stabe  durch  dachfbrmlM  Zahne  ver- 
•-■iniat  alnd  Eduard  Franke,  Berlin,  Scble- 
Biechcstr.  Sd.  17  &.  04  F-  II 189 

— b.  £1G9S7.  Thermoelement  mit  der  I.an^ 
nach  duich»‘hendein,  nach  einem  Zuj^mrsaer 
führendem  Tonenrohr.  O.  A.  Schultae,  Ber- 
lin, Schönebcrgcratr.  4.  '20i  &.  04.  Scb.  16  £81. 

— c.  926  610.  Mit  In  umlaufender  Nut  eioKe- 
le^tom  Stellring  reraehene  Achae  för  elek- 
triache  Schalter.  Ernat  Üreefa,  Unterrodach. 
27.  a.  04.  D.  8699. 

— o.  S26  61I.  Srhaltwalzrobrlag  awrlpollger 
cloktfUcher  Schalter,  bcatebcnd  aua  zwei 
{rloichen  Tellen,  welche  armmetrisch  RCKen- 
ubcrlicgend  auf  der  Schäliwalae  durch  Klu- 
blepen  ihrer  Enden  in  Vertiefunaen  befeatigt 
werden.  F.rnat  Ureefa,  Cntcrrodach-  27 '2. 04 
r>.  P600. 

— c.  2266I2  Metallbelag  für  Schaltwalacii  clek. 
trlsrher  Umschalter,  welcher  aus  einem  ge. 
tiieinsamcn  Knntaktring  und  Je  nach  Bedarf 
aus  einem  oder  mehreren  Kontaktstrelfen  au- 
saininengeseizt  Ist.  Ernst  Dreefa,  Unter- 
rudach.  •27.2.04.  D.  eooi. 

— c.  2*21161$.  I>ie  Schaltwalze  elektriacfaer 
Schalter  centrierendes  Kollenwlderlager. 
iCrnat  Ureefs,  Unterrodach.  27.2  04.  D.  8604. 

— c.  ‘226  614.  Mit  Einkerbungen  in  einer  der 
StlrtidAchrn  versehene  .Scbaltwalze  für  elek- 
trische Schalter.  Ern-t  Ilreofa,  Unterrodach. 
27.  2.  04.  1).  HUOB. 

— c.  226616.  Die  Schaltwnlie  elektrischer 
Schalter  centrierendes,  federndes  Wider- 
lai^er.  Ernst  Dreefa,  Unterrodach.  27.2  01. 
1>.  8606 

— c.  226015.  BefcstigungsbOgel  für  Diilbte  an 
taolmoreo,  deaaen  un^ebogene  Enden  um  90* 
gcf^cn  den  mittleren  Teil  verdrebt  sind,  wobei 
letzterer  nsheia  htlbringfömiigen  CJuemchnitl 
besllat.  Wilhelm  Herrn,  Berlin,  ScblBbancr- 
aamm  15.  2.  5.  04.  0.  28934. 

— c.  226  92,6.  Schnltrorrichtung  für  aeUweise 
elektrische  Beleuchtung  mit  durch  f'cdi  r 
Wirkung  beeil. lluttiem  Uhrwerk  und  damit 
verbundeucr  Stromachliettvonichtong.  Jnaef 
M ay©  rhofer,  Deggendorf.  5.5.0t.  M.172'>0. 

— c.  22696*2  I2tsbarer  Kabelschuh,  gebildet 
aua  einer  mit  konischem  Uewindo  und  koni- 
scher Mutter  versehenen  geschlitzten  Hülse 
mit  ringfSmiigetn  Ansata.  Heinrich  Buich 
Wausdorf-Löltuitzgruuii  18.5.04.  ft.  24  987] 

.- c.  227  065.  Rohrachelle  aua  Metallblecb  lum 
Befestigen  von  Isolier-  und  anderen  Uoliroo, 
mit  einem  aur  Aufnahme  der  Befestigungs- 
schrauben oder  Nagel  dleuenden  I.och  auf 
der  einen  uu<l  Scblila  auf  der  anderen  Seile. 
Silddeutacbo  laolierrohrwerke  G.  m. 
b.  li-,  l-auf  b.  Nürnberg.  20.5.04.  S.  11066. 

— d.  226910.  EJektromagnetische  Universal. 
maachlne  für  Unterricbtszwecke,  an  welcher 
mehrere  T\pon  elektrischer  Maschinen  ver- 
eloift  sind.  August  Krüge  r,Uerlin,Scbwedcn- 
straBe  1 1.  ‘29.  4.  04.  K.  21 679. 

— f.  226881,  Lederctui  mit  Metall verschlu 6 für 
'rrockenelemenle,  Urth  & .lenke,  Berlin, 
ao.  1.  04.  O,  2899. 

— f . 227  029.  Kiipsclgchause  für  zeibrechlichi* 

wasserdichte  Ulühlampenariiiaturen.  welches 
die  Armaiurenkappe  vfillig  uinachllettt  und 
vor  BeschUdigung  schützt.  G.  Schanzen- 
bsch  & Co,,  Komm  -Ges.,  Frankfurt  a.  M- 
Bockenheim.  14.  5.  04.  ,Scb.  18657. 

— f.  227  051.  StromzuführuDgsbürate  für  die 
Kohlen  elektrischer  Bogeiilanipen.  Allge- 
meine Beienchtungs-  nnd  llela-ln- 
dustrle-A.-G.,  Berlin.  20.  5.  01.  A.  7-264. 

— f.  227  190.  Elektrische  Taschenlampe,  be- 
stehend aus  einem  den  Drnckknopf  und  die 
Ulühlampe  tragenden  Oberteil  In  Veibindnng 
mit  einer  Batterie,  deren  Boden  abgerundet 
lat.  K.  J.  Lehrer,  Berlin,  Friedrienstr.  *286 
7.  3.  04.  B.  24  435. 

— g.  227  060.  Funkenatreckenröhre  mit  chemi- 
scher Absorpllonavoriichtnng.  Fabrik  elek- 
trischer Apparate  Dr.  .Max  I-evy,  Berlin. 
19.  6.  04.  P U9U3. 

Verlängerung  der  Schutzfrist. 

Kl.  81c.  157  748.  Stahlschiagdübel  mit  Poraeilao- 
rolle.  II.  Sternberg,  Plettenberg.  4.7.01. 
St.  4784.  18.  6 04. 

— d.  I6U  659.  Elektromotor  a.  s.  w.  Reiß  A 
Klemm,  Berlin.  ‘23.  8.  Ul.  R 9699.  10.  6.  Oi. 

— f.  157  729.  GlUhlampenhalter  n.  a.  w.  R.  A 
F.  OelBe,  Fraokrnrt  a H.  25.  6.  01.  G.  8566. 
13.  6.  04. 

— f . 1.58619,  Ilalbkugelförmigc  Fassung  für 

elektrische  Glühlampen  u.  a.  w.  K.  Frlster 
Inh.  F.ngel  & Heegewiildt,  OberachOne- 
welde  BerilD.  4.  7.  01.  F.  7747.  15.  6.  04. 


AutzOge  aus  Patentschrlftsa. 


No.  143  296  vom  24.  Dccember  1901. 

Central  Electric  Conatruction  Ootnpany 
in  New  York.  — Elektrische  StromaafUhruags. 
amlage. 

Die  .Schiene  t (Flg.  9)  ist  awischen  awei 
Isolierblöcken  4,  6 befestigt,  deren  unterer  5 


derart  senkrecht  beweglich  auf  dem  Unter- 
bau gelagert  ist,  daß  ein  Abglelten  bei  der 
senkrechten  Bewegung  des  Blockes  auage- 
schlnssen  ist. 


No.  143  561  vom  ‘29.  Januar  1901. 

Ernest  Kowland  Hill  in  Wilkinsburg,  Penns., 
V.  St.  A.  — Eiarichlnng  für  elektrische  Bahnen 
mit  elektriscli  beeinnnßter.DrBeklQftregelung 
der  Sehnlter. 

Nur  In  der  Nnllstelluog  des  FahrsehsUert 
werden  die  Organe  für  die  Inbewegungsetauog 
eines  Stromsch^lleBera  freigegeben,  welcher  die 
StmmsiifOhrung  beherrscht;  bei  anderen  Stel- 
lungen des  Fabrschslters  ds^^n  werden  sie 
untätig  gemacht,  sodaß  ein  SchluB  des  Strom- 
srhlleuers  nur  hei  der  Nullstellnng  des  Fahr- 
schalters erfolgen  kann. 

Dies  geschieht  In  der  Welse,  daß  die  Zu- 
lassung der  Druckluft  auro  Cjrllnder  des  Strom- 
schließers von  einem  Ventil  abbkngt,  welches 
von  einem  Elektromagneten  gesteuert  wird,  der 
In  Reihenschaltung  mit  einem  vom  Regler  des 
Fshisrhaltors  bewegen  Umschalter  anf^ordnet 
ist,  und  zwar  ao,  daß  er  den  .Stromkreis  doa 
Elektromagneten  uflen  halt,  außer  wenn  sich 
der  Fahrs^alter  in  der  Nutlatellung  beßndek 

No.  143  003  vom  2.  April  1902. 
Siemens  & Halske  A.  - O.  In  Berlin.  — 
Elrktrlacher  Schalter  mit,  festem  Hülfrkoatakt 
aur  Anfnalime  dea  Offusagsfunkena. 

Ein  Konlaktflnger  f (oder  roehrern  gleiche, 
nebeneinander  angi-ordneto  Konlaktflnger)  ist 


gelenkig  nnd  federnd  so  an  dem  Ende  eines 
um  eine  feste  Achse  sich  drehenden  Schalt- 
armes  n (Fig.  10)  gelagert,  daß  er  in  der  Aus- 
schaltatellnng  die  Veritngernng  des  Schalt- 
armes  bildet.  Er  ist  so  geformt,  daß  er  in  der 
Slromsehlnfistellnng  nur  den  einen  (Haupt-) 
Kontakt  k berührt,  wahrend  er  beim  Ausschallen 
zunächst  den  anderen  (Hülfs-)  Kontakt  c mit 
berührt  und  dann  diesen  allein  berührt. 


No.  143  115  vom  lOi  Januar  190-2. 

WItilog  Bros.  RIectrieal  Engineers  A 
Contractors,  Limited  in  London.  — Selbst- 
tätige Aalaßrorrichtiing  für  RIektromolorea. 

Ein  von  Hand  bewegter  Schieber  g (Fig.  II 
u.  12)  mit  dem  Handgrilf  A arbeitet  mit  der 
Stange  f des  foderbelastcteo  Kolbens  d folgen- 
dermaßen ausammen.  Der  frei  herausgezogone 
Schieber .9  wird  mit  der  Stange  f (durch  Drehung 
des  Schiebers)  zunächst  gekuppelt;  alsdann  wird 
beim  ZarUckschleben  des  Schiebers  der  Kolben 
<f  derart  bewegt,  daß  die  Kolbenfeder  gespannt 
wird  und  infolgedessen  beim  Freigc^n  des 
llandgriflea  der  Kolben  unter  Vermittelung 
seiner  Stange  f und  entsprechender  VoraprUnge 
/ auf  den  cigenllichen  Schalthebel  H-  wirkt  und 


denselben  nnabhänglg  von  dem  Handhebel  Uber 
die  Wlderstandskontakie  x führt  Die  Ge- 
schwindigkeit des  Kolbens  wird  durch  den 
Bremscylinder  5,  in  welchem  der  Kolben  gleitet, 
geregelt 


tl«.  II. 


Dutdi  eine  am  Breinscyllndor  aiigeordoetc 
Klioko  r wird  der  rohrfSrmige  Schieber  >/  bei 
8,  wahrend  der  Bewegung  drs  Schalthebels  ic 


Kis  12. 


festgrhalten,  bis  der  Kolben  am  Ende  aeincs 
Hnbes  mittels  eines  auf  der  Kolbetnttange 
sitaenden  Stiftet  f die  Klinke  r nnhebt  und 
damit  den  Schieber  9 freigibt. 


No.  ltS-224  vom  13.  August  1901. 

Charles  Herbert  Offord  und  Samuel  Jevons 
in  Birmingham.  — Zeitschalter  für  elektrische 
Stärkst  riinie. 

Um  einen  elektrischen  Schalter  nach  -Ablauf 
einer  bestimmten  Zelt  ln  einer  vorher  bestimmten 
Stellnng  zu  verriegclii,  ist  sn  einem  Hebel  n 


8ui.  13. 


(Flg.  13)  ein  Arm  f befestigt,  der  zu  einem 
gegebenen  Zeitpunkt  ln  eine  Öffnung  r des 
Flanlsches  ni  eines  vom  Uhrwerk  sns  bewegten 
Rades  n einfHIIt.  liadutch  wird  die  mit  einem 
Schlitz  f versehene  Stange  e so  verstellt,  daß 
der  mittels  des  StifU-s  9 im  Schlitz  / geführte, 
anderweitig  angetriebene  Schalthebel  / seine 
freie  Beweglichkeit  verliert. 

No.  143-29«  vom  -24.  Oktober  1902. 

Max  Schiemann  in  Dresden.  — .Stroiiiahnelioier 
für  elektrische  Pnhrzcnge. 

Die  wagercchte  Drehachse  //  tPig  14  n.  15) 
des  Schleilschuhes  lU  liegt  hinter  der  senk- 
recht*‘ti  Drehachse  U und  obethalh  der  Schlelf- 
tUchc  .V,  wodurch  der  Schwerpunkt  des  beweg- 
lichcD  Teiles  narb  hinten  verlegt  wird  und  gute 


igitiz.dL;  voog:- 


7.  Juli  1904. 
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OleltUDg,  FQhruDg  und  letchtM  Anlegen  onlelt 
werden.  Znr  Vermeidung  der  Hnkenblldong 
und  de*  'gtnnlichen  UmUppens  de*  Srhleif' 


aläckca  lat  die  wagerecbte  Drehung  de*  ^hleif- 
alucke*  !('  nur  eine  begrenite. 


ng- 15. 


Zweck«  «toBfreler  Befkhmng  von  Weichen 
and  Kreuxangeu  und  de*  leichten  Abgleitens 
eine*  etwa  entglelaten  Scbleiiatfickea  an  den 
QuerdrAbten  «Ina  die  Flanueben  A de*  Schleif- 
stflcke*  W abgeachr&gt. 


No.  143  »6  vom  1.  Juli  1902. 

F.Iektricltkl*-A.-G.  vorm.  W.  Lnhmeyer  & 
C o.  in  Frankfurt  s.  M.  — Schmelasichernng  mit 
Sebmeladrllhten,  die  ia  Flamraenbogen  er- 
stickendem Material  eingebettet  sind. 

In  der  Nkhe  der  Sehmeladrllhte  a (Flg.  Hi 
n.  17)  Innerhalb  de«  den  Flammenbogen 


nt.  la  Fi«.  17. 

stickenden  Material*  sind  HohlkSrper  II  (Fig.  19 
n.  19)  angeordnet,  welche  mit  nachgiebigen 


Fl«,  la  Fi«.  I« 


Wandungen  umgeben  sind  and  den  Explosion»- 
druck  de«  Sehmehiroaterials  aufnehmen. 


No.  143227  vom  6-  Jnnl  1902. 
Siemens  A Halske  A.  • O.  In  Berlin.  — 
Klektnimagnetisch  bewegter  Hilfakontakt  für 
elektrische  Behaltapparate  anr  Vermeidung  des 
tiffnnngsfnnkeu  beim  Ansschalten  des  Ver- 
branehakSrpers. 

Der  elekIrotnaMetisch  bewegte  UUifakon- 
Ukt  besteht  aus  drei  KontaktknOpfen  I,  2,  B 
(Fig.  20),  die  in  der  Reihe  der  etwa  sonst  noch 
vorhandenen  Kontaktknöpfe  eines  Stnfenschal- 
tera  tr  stehen  können,  und  au*  einem  llUlfs- 
kontaktpaare  r,  e>,  das  mit  sweien  der  erwähnten 


Kontaktknöpfe  |,  8 verbunden  ist  und  durch 
oineo  Elektromagneten  e bewegt  wird,  dessen 
Wickelang  einerseits  mit  dem  mittleren  2 der 


Rontaklknöpfe,  andererseits  ebenfalls  mit  einem 
der  Kontaktknöpfe  1 oder  mit  einem  anderen 
stromführenden  Paukte  verbanden  ist 


No.  143  S66  vom  15.  November  1902. 

A.-O.  Brown,  Boveri  & Co.  in  Baden,  Schweis. 
— BelbstUitlger  Ausschalter  für  Wecbselstrom- 
anlagea. 

Der  Ausscbaiter  besteht  io  einem  Wechsel- 
strommotor, durch  welchen  ein  Gewicht  7 (Flg.  21) 


Fi«.  ». 


gehoben  werden  kann,  damit  ein  Kontakt  8 ge- 
schlossen werde.  Durch  Veränderung  des  Ge- 
wichtes kann  die  Stromstärke,  bei  welcher  der 
Motor  umsulaufen  beginnt,  und  durch  Verän- 
derung der  Länge  des  vom  Gewicht  xurückxu- 
legendeu  Weges  kann  die  Zeit  des  Kontakt- 
eintiittes  beliebig  gewählt  werden. 


No.  143696  vom  20.  August  1902. 

Siemens  A Halske  A.  - O.  In  Berlin.  — 
Verfahren  anr  Verhindemng  des  Verbrennens 
der  metalllscben  AaschloSstUcke  von  ge- 
sehlossenen  Bcbmelssichenmgen. 

Die  in  bekannter  Weise  mit  feuerfesten 
Dichtangspfropfen  (F1g.22)  oder  Verjüngungen 


im  Schmelxraume  versehene  and  durch  platlen- 
fSrmi^  Kontaktkappeii  c an  den  Stirnseiten 
überdeckte  Scbmelapatrone  ö wird  in  eine  Kln- 
spannvorrichtung  eingesetxt,  welche  die  Kon- 
taktkappen c BO  fest  gegen  den  Patroneokörper 
6 andruckt,  daß  der  im  Innern  der  Patrone 
beim  Explodieren  auflretende  Druck  die  Dieb- 
tu ngt>  Verschlüsse  nicht  an  öfinen  vermag.  Die 
EiospannvonichtUDg  besteht  aus  xwei  auf  einer 
Grundplatte  g angeordneten  La^rbOcken 
von  welchen  der  eine  U ein  Druckstück  mit 
einer  Flügelschraube  f trägt 

No.  143  «96  vom  4.  Oktober  1902. 

(Zusats  sum  Patente  136 164  vom  6.  December 
1901.) 

Siemens  A Halske  A.  - O.  in  Berlin.  — 
Sichemagsstöpsel. 

Der  den  Schmclsfadcn  enthaltende  Teil  c 
(Flg.  28)  Ist  auf  der  Außenseite  glatt  und  wird 


Fl»  21  Fl»  st 


in  dem  metallenen  fcapsclartigen  Gowindeteile 
b der  Kappe  u im  wesentlichen  durch  Reibung 


gehalten.  Um  «in  regelmäßigeres  Anfedem  der 
Metallkapsel  b an  den  Teil  e an  eraielen,  könsre 
in  die  Metallkapseln  Lappen  I eiogestanat  wer- 


Fi«.  25.  Fi«.  25. 


den  (Fig.  24).  Der  Teil  c kann  auch  mit  eiaei 
Hachen,  umlaufenden  Not  n versehen  sein,  ia 
die  besondere  federnde  Arme  r im  Innern  der 
Metallkapsel  elngreifen  (Fig.  25  u.  26). 


No.  143  714  vom  2.  April  1901. 

Akkumulatoren  - Werke  System  Pollsk 
A.-O.  ln  Frankfurt  a.  M.  » Eiarichtuag  xar 
elektrischen  Belenehtung  von  EiaeabahaBllgea. 

Die  ErHudung  bedient  sich  Io  bekannter 
Weise  einer  im  Zuge  mitgenihrten  Dynamo- 
maschine in  Verbinoung  mit  in  den  einaelnen 


Wagen  angeordneten  Sammlerbatterien  and 
dreier  den  ganaen  Zug  durchlanfender  Lei- 
tungen, wobei  die  Verblndang  so  getroffen  ist, 
daß  die  Sammler  mit  dem  einen  Pol  an  der  ge- 
meinsamen Dynamo-  und  Uchtleitnng S (Fig-?), 
mit  dem  anderen  Pol  teils  an  der  Dynsmo- 
leltung  1,  teils  an  der  Üchtleitung  2 liege». 
Während  aber  bei  den  bekannten  Anordnungee 
der  awlschen  Dynamo-  und  Lichtleltnng  ein- 
gescbaltote  Widerstand  an  einer  Stelle  liejp, 
wird  hier  der  Widerstand  aus  parallel  anein- 
ander  ln  jedem  der  Wagen  angebrachten  Einiel- 
widerständen  ausammengeaetxt,  so  daß  der  Spsa- 
nunnabfall  swiseben  Dynamo-  und  Lichtlelnuig 
bei  Veränderung  der  Wagenaahl  selbsttätig 
konstant  gehalten  wird. 

No.  143 122  vom  23.  Oktober  1902. 

Amand  Ritter  ln  Basel.  — Kursaehlnlaaksr 
für  ladnktioaainfttoren  mit  Btabwickelug. 

Die  über  die  PreBAantschen  b (Fig.  28  s 29} 
umgebogenen  Enden  der  Stäbe  c werden  ln  dir 


Lücken  elneatan  den  Flantschen  befindlichrii 
Zahnkranzes  >r  eingelegt  und  hierauf  von  Je* 


Fi«  ». 

entsprechend  gebogenen  Zähnen  <f  umfaßt  iui4 
fcstgebalten,  auni  Zwecke,  die  PreßAaniscbs» 
durch  die  Stabenden  susammensuhalten  ns» 
zugleich  durch  die  PreßAantschen  einen  Kun- 
Schluß  der  Stabenden  herznstellen,  dessen  Widrr 
stand  mit  zunehmender  Erwärmung  abnhnml 
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No.  143870  vom  10.  September  190(2. 

Hoinrieh  Röder  ln  Drenden.  — Polprlfer. 

Ein  oder  beide  zum  Annchluit  nn  die  zu 
prüfende  Stromqaelle  n.  z.  ».  beetlmmten  Elek- 
trodenbnlter  mit  federnden  StroinichlulletOcken 
sind  behofh  Anwendune  für  verschieden  hohe 
Spnonnofen  in  einem  uoiierfcörMr  venteübsr, 
während  durch  eine  mit  dem  Polrengenspspicr 
veraehene  tmnzpnrente  Scheibe  der  Stromscuufi 
swischen  dem  Kenäenipzpier  und  den  ledern- 
den Stromschlulletacken  hcrjreitellt  wird,  eodait 
die  Renkdon  durch  die  Scheibe  hindurch  von 
auSen  erkennbar  Ist.  Mit  dem  laoiierkörper 
kann  ein  versehlleßbareT  Bebäiter  zur  Aufnahme 
des  Polreagenzpapiers  verbunden  sein. 


No.  143  134  vom  0.  December  1003 
Klektrisitäta-A.-0.  vorm.  Schuckert  A Co. 
ln  Nürnberg.  — Elektricitätazähler  zar  Re- 
iglatriemng  des  nach  rberachreitnag  einer 
festgesetzten  Energie  stattflndenden  Energie- 
verbranebea. 

Der  Hotorelektrieitätsaähier  besitzt  eine 
Vorrichtung,  welche  ein  konstantes,  dem  Ver- 
branchaalrom  eulgegeowlrkendea  Drehmoment 
eiseugt,  und  eine  Sperrvorrichtung,  die  eine 
r>rehnng  des  iUhlera  nur  io  dem  vom  Ver- 
brauchsatrom  angeatrebten  Sinne  zulUlt. 


No.  143  613  vom  1&  September  1003. 
Reiniger,  Q.ebbert  & Schall  ln  Erlangen.— 
Als  TaacheaUuitrameat  anagebildeter  Spaa- 
nuagsnesser. 

Dieser  Spannungsmesaer  ist  für  die  Prüfung 
von  Primär-  und  Sekundärelementen  beatimmt 


und  ermögiieht  mit  Hülfe  dreier  Schallspitaen 
VA,  V und  Ä (Pig.  SO)  eine  .Spannonnmeaanng 
sowohl  ohne  Stromentnahme  als  auch  mit  nor- 
maler Stromentnahme,  zum  Zwecke  der  sicheren 
Beurteilung  des  Zustandes  der  Elemente. 


oder  eines  den  Drehkörper  tragenden  Ge- 
stelles wieder  SU  einem  festen  Ganzen  ver- 
einigt- (Pig.  81  n.  33.) 

No.  143  511  vom  4.  April  1903. 

Jean  Renons  und  Albert  ramllle  Leopold 
Tnrpain  in  Bordeaux.  — Verfahren  snai  Um- 
sehaltea  der  aaf  einem  elektrischen  Leitanga- 
nets verteilten  Elektrieitätazihler  anf  einen 
anderen  Tarif. 

In  dem  Aogonblicke.  in  welchem  der  Tarif 
^wechselt  werden  soll,  werden  Hertzsche 
Wellen  in  das  Stsrkatromnels  geschickt,  welche 
dann  mittels  bekannter,  für  die  elektrischen 
Wellen  empBndlieher  Einrichtungen  die  Cm- 
Bchaltung  bewirken. 


No.  143364  vom  16.  Juli  1003. 

A.-0.  Mix  ft  Genest,  Telepbon-  und  Tele- 
graphen-Werke  in  Berlin.  — Selbsttätige 
elektrische  Anseigeeinriehtnng  an  Rohrpost- 
aalagea. 

Bel  Ahsendung  einer  Rohrpostböebse  kommt 
durch  SchlieCung  der  an  der  Absendestelle, 


Pis.  sa 


a b.  a (Pig.  33),  aufgestellten  Batterie  s nur 
eine  Si^aJeinrichtung  p der  EmpfsngssteUe  6 
zur  Wirkung.  Dagegen  treten  bei  Ankunft 
einer  Büchse  an  aer  Empfangsstelle  durch 
selbsttätige  Hlnterelnandersehaltnng  der  an 
der  Abaende-  und  Eiopfaogsstello  a und  6 auf- 
gestellten  Batterien  » und  t Slgnalclorichtnngcn 
r und  '/  auf  beiden  Stationen  a und  b gielcb- 
zeitig  in  Tätigkeit. 


die  aufgeschichteten  Peldmagnetbleche  Z.>,  /.’ 
lA,  JA  anlegen  und  ein  derartig  festes  Zn- 
sammenschiiellen  beider  Rahmeoteiie  sichern. 


daS  nach  erfolgter  Verbolzung  der  letzteren 
ein  völlig  starres  Kahmengerippe  auch  dann 
eulstehen  würde,  wenn  der  Felomagnet  nicht 
mit  eingeschlosaen  wäre. 

No.  143  117  vom  38.  Februar  1903. 

Siemens  ft  Halske  A • O.  in  Berlin.  — 
Verfahren  zum  Anlassen  von  Elektromotoren 
in  Mehrleitemalagen. 

Zum  Anlassen  wird  eine  Hülfsroaschine  be- 
nutzt, die  aus  zwei  miteinander  gekoppelten 
Ankern  besteht.  Jeder  Anker  vermag  eine 
volle  Tellapannnngselnhelt  des  Mehrleiternetzes 
aofkunehmen,  and  der  eine  wird  dauernd  oder 
mit  dem  anderen  abwechselnd  an  eine  der  Teil- 
spannungen angescblosson , während  jeweils 
der  zweite  Anker  als  Voiaehaltanker  zur  stufeo- 
weisen  Erhöhung  der  Klemmenspannung  des 
Elektromotors  von  Tellspannung  zu  Tellspan- 
onng  benutzt  wird.  Hierbei  kann  der  Elektro- 
motor zwecks  Vornahme  der  erforderlichen 
Umschaltungen  der  Hülfsanker  vorübergehend 
an  eine  geeignete  Teilapannuog  des  Netzes 
angeschloasen  werden. 

No.  143370  vom  31.  Januar  1903. 

Allgemeine  Elektricitäls-Gesellsehafl  In 
Berlin.  — EiariebUiag  zur  Versteifzng  mhen- 
der  Anker  and  Indnktoren. 

Durch  Zwiachensehlchten  oder  Anacbichten 
von  Zwischenstücken  innerhalb  der  wirksamen 


ns.  SS  a.  Z7. 


No.  143668  vom  4.  Februar  I90S. 

(Zusatz  zum  Patente  137  63-2  vom  4.  Juni  1903.) 

Hartmann  ft  Braun  A.-O.  In  Frankfurt  a.  M. 
— Anfhängung  des  Drehkörpers  In  elektri- 
schen, magnetischen  oder  ähnlichen  MeS- 
geriten  mittels  gespannter  Anfhängedrähte 
und  Ringflihrnngen. 

Die  Stelle,  wo  bei  den  irüheren  Anf- 
hänguagen  der  Aufhängedraht  mit  dem 


FühmngsTobre  verbunden  ist,  und  der}  Auf- 
bängedrabt  selbst  sind  in  zwei  Teile  ^trennt 
and  unter  Zwisehenscbaltnng  des  Drenkörpers 


No.  148  118  vom  I.  März  1903. 

Robert  Lundell  in  New  York.  — Elektrische 
Maschine. 

Der  aus  segmentförmigen  Eisenblechen  Z.', 
JA,  JA  (Fig.  34  u.  86)  susammengesetste  Feld- 
magnet  liegt  swischen  swel  seitlichen  Rahmen 


.■f>,*dt.'eiDgesehlosseD,  sodati  die  äußeren  Kanten 
der  Bleche  und  der  Kiüimen  die  AaßenAAche 
eines  Gehäuse«  bilden.  In  den  Ecken  eines 
Rahmens  oder  beider  sind  nach  Innen  vor- 
springende Verbindungsstücke  (•'*,  C* 
und  It*,  J)\  JA  angegossen,  welche  sich  an 


Blechriiige  wird  der  tragende  Querschnitt  der 
Blecbringe  erhöht  und  Infolgedessen  dss  Wider- 


standsmoment gegen  Durchbiegungen  ver- 
griülert.  Fig.  36  zeigt  den  Fall,  nach  welchem 
ein  schmledeeiterner  Ring  a zwlachen  aufge- 
schichteten BlechrInMD  b sngeordnet  Ist.  Falls 
ein  solcher  Ring  nitmt  ansroicht,  sind  mehrere 
SU  nehmen  (Fig.  37).  Diese  brauchen  nicht  ring- 
förmig ausgeschnitten  su  sein,  sondern  können 
je  an  den  Stellen  der  größten  Besnspruchnng 
eile  einen  eriiöhten Querschnitt  erhalten  (Fig. 3e 
u.  39). 

No.  143  471  vom  31.  Oktober  1903. 

Siemens  ft  Halske  A.  • G.  in  Berlin.  — 
Verfahren  sur  Aufbringung  in  Scbablonea 
hergestellter  Spulen  anf  die  genuteten  wirk- 
samen Eisenteile  elektrischer  Maschinen. 

Die  Fig.  40  zeigt  die  anftubringende  Spule 
in  der  Lage  vor  den  Nuten  m einer  elektrischen 
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Muchioe.  In  dleaer  Lag«  werden  die  Win- 
dungen der  einen  Seile  der  Spnie  nach  vor- 
heri)cer  I.Ssang  der  eie  suaammenhallenden 
liuDue  elnaeln  durch  den  Nutenapalt  in  die 
Nuten  cingvrührt,  wie  in  der  Figur  angedeutet. 
In  der  Nut  werden  die  Windungen  unter  Nieder- 


rif  ta. 


drücken  angemeasen  geordnet,  und  nach  voll- 
atllndlgem  Kliihriiigen  der  einen  .Spiilenaeile  in 
die  Nut  wird  mit  der  anderen  Spulenseite  ebenao 
verfahren  oder  ea  werden,  je  nach  Zweck  und 
Art  der  Wickeiung,  lunlcbat  die  gleichliegen- 
den Seiten  einer  anderen  Spule  vorgenointuen 
u.  a.  w. 

No.  143  7$S  vom  1.  Februar  iyo3. 

(Zuaiitx  tum  Patente  l'23%2  vom  26.  Februar 
lUül.) 

KlektrlcItHta-A.-G.  vorm  W.  Labineyer  & 
Co.  in  Frankfurt  a.  M.  — Einriehinng,  um  die 
im  Betriebe  featatehenden  Teile  elektriacher 
.Maachiaen  vorübergehend  zu  drehen. 

Ea  bedeutet  //  (Fig.  41)  den  iJlnfer,  .V  den 
Slhnder  einer  Drehatroiiiroaacliinr,  U daa  Oe- 


rie 41. 


hünae.  In  weichet  die  SlÄnderbleche  in  bekannter 
W'elae  eingebaut  aind.  An  dem  GebAuae  aiod  In 
zweckeutapreebender  Weite  Anidltse  /I  ange- 
bracht, welche  die  Schraubenbolzen  13  ai;f- 
nehmen.  Diese  laaaen  alch  gegen  die  ent- 
sprechend  auagebildete  Ankrrbüchae  C an- 
preaaen  und  bilden  auf  diese  Welae  die  Be- 
letllgung  des  Ständer«  Ü an  dem  iJlufer  U 
der  Maachioo,  aodafi  der  eratere  mit  dem  letz- 
teren zuaammen  gedreht  werden  kann. 

No.  ]43  7.t2  vom  17.  Auguat  Utß. 
Eloktrizitlta-A.-Q.  vorm.  SchuckertA  Co. 
In  Nürnberg.  — Rinrichtung  zum  Kühlen  anter 

Ol  arbeitender  elektriacher  Apparate. 

Der  Kühlteil  lat  unmittelbar  auf  den  Deckel 
lies  AppaniiliehKItrra  montiert.  Dadurch  aind 
eineraeita  alle  Kobrleltungen  vermieden,  an- 
dererseiti  iai  auf  dem  leichtesten  Wege  ein 


b 


Ki»  4;’. 


sehr  gniCer  ZualrüinungMiUerachnitt  vom  Be- 
hüter sum  Kühler  gegeben,  «odaä  die  erwArmien 
Olteilchen  von  aelb.-it  mit  der  genügenden  Ge- 


schwindigkeit sum  Kühler  und  die  dort  abge- 
kühlten wieder  zum  Apparat  gelangen. 

In  derFlg. 42  ist«  ein  gewühnlleher glatter, 
achmirdociserner  Kcaael,  der  gerade  groß  genug 
tat,  um  den  Stromwnndler  t aufzunebinen.  h alnd 
schmale,  viereeklge,  zweckinJIßig  aus  Blech  her- 
gestellte  Klsteii|  die  mit  dem  Kesseldeckel  durch 
r.Otung  verhunnen  alnd  und  durch  Oflnun^n 
des  Dcckola  mit  dem  Keaaelinnern  in  Verbin- 
dung stehen,  «odaS  daa  vom  Apparat  erhitsle 
Ol  swreka  Abgabe  der  Wflrmo  an  die  kahten- 
den  l'lAchen  der  Kästen  gelangen  kann. 


No.  142  96&  vom  -2)  Augnat  1001. 

Henri  llarmet  in  Saint- EllenDe,  Loire.  — Ver- 
fahren der  DarKtelInng  von  Einen  oder  Stahl 
direkt  aas  den  Erzen  im  elektrischen  Ofen. 

Der  elektriacho  Strom  kommt  in  Verbin- 
dung mit  der  Kiiifübrung  der  Gichtgase  in  den 
Schmelzraum  zur  Anwendung,  um  die  Elektri- 
ciUlt  als  ilitze<|uelle  für  das  Schmoixoo  von 
Metall  und  .Schlacken  tu  verwenden,  daneben 
aber  durch  den  Kreislauf  der  Gichtgase  die 
VorwArmung  und  Keduklion  der  Erze  zu  be- 
wirken. Die  Gichlgs««  ersetzen  also  die  bei 
alleiniger  Anwcodung  der  ElektricilAt  mangeln- 
den Keduktionagasp.  wslirend  durch  den  elek- 
trischen Strom  die  Hitze  erzeuiG  wird,  die  bei 
ausschlieUlirher  Zuführung  der  Gichtgase  fehlen 
würde. 

Ea  wird  durch  diese  Kombination  die  An- 
wendung des  elektrischen  Stromes  zur  Gewiu- 
nnng  des  Kisena  und  .Stahla  direkt  aus  den 
Erzen,  und  zwar  im  ununlcrbrochenen  Betriebe 
des  Hochofens  und  ohne  jeglichen  Klotrllt  von 
Luft  ermöglicht. 

No.  143  2M  vom  4.  April  1901. 

Dr.  Itudolf  Ulochmann  in  Kiol  und  C.  E Bichel 
in  Hamburg.  — RichtfAhige  Einrichtung  zur 
elektrischen  Fankentelogrzphie. 

MIndestena  je  ein  Sende-  und  ein  EmpfAiiger- 
apparat  sind  übereinander  nngeordnet  und  um 
eine  gemeiusamo  aufrechte  Achse  drehbar,  oder 
nebeneinander  aogeordnet  und  auf  zwei  auf- 
rechte Achsen  drehbar.  Die  beiden  Apparate 
sind  miteioauder  gekuppelt,  «odafi  sie  sich 
fllelchiellig  drehen  und  ilsbct  ihre  gegenseitige 
SlelluDg  beibehsiten.  Der  linaenförmige  Körper, 
durch  welchen  die  elektrischen  .Strahlen  In  das 
GebAiiso  ein-  oder  aus  ihm  heraualrctcu.  Ist 
um  eine  wagerechte  Achae  drehbar,  und  der  In 
oder  nahe  dem  Brennpunkte  des  linsenfrimiigCD 
Körpers  belindliche  Erzeuger  oder  EmplAuger 
eleklrisclier  Wellen  ist  Innerhalb  seines  Ge- 
hHiises  drehbar. 


No.  143  801  vom  0.  -lannar  190a. 

(Zusatz  zum  Patente  18rtl44  vom  I.  Januar  1902.) 

Allgeincinc  ElektricitAls-GesellschafI  in 
Berlin.  — Verfahren  znm  Abstisamen  veraehle- 
deaer  funkentelegrapbischer  Statiunea  anf 
eine  nad  dieselbe  W’ellenlAngo. 

Die  zur  Mrasung  dienende  Mullipllkitor- 
spule  wird  an  den  Sender,  dessen  WellenlAnge 
bestimmt  werden  soll,  nicht  metallisch  ange 
sebloBBCii,  sondern  die  Eigenschwingungen  des 
MeCsystems  werden  durcVi  elektroniagnelische 
Fernwirkiingen  des  Gebers  erregt,  welche  ent- 
weder auf  die  Spulenwindungen  des  Mullipli- 
kalnr«  oder  auf  einen  mit  dom  cinon  Pol  des 
Multiplikators  verbundenen  geradlinigen  I<eiier 
wirken.  I>abei  schwingt  der  MulliplTkator  bei 
Besonanz  jo  nach  der  AnsführuDgaform  ent- 
weder in  einer  Halb-  oder  In  einer  Viertel- 
wollen  lAnge. 

No.  143  366  vom  18.  Anguat  lixri. 

Reginald  Aubrey  Fessenden  in  Manteo,  V.  StA. 
— V'erfahren  znm  Telegraphieren  minels  elek- 
Iromagnetiacher  Wellen. 

Der  Lufllelter,  dessen  die  Schwlngungsdaner 
bestimmende  elekirische  Konstanten  (KapacilAI 
und  Selbstinduktion)  sehr  groll  gewAblt  und 
passend  verteilt  sind,  wird  mittels  einer  Dynamo- 
maschine mit  Wccnselatrömcn  einer  solchen 
Frei|uens  erregt,  welche  Innerhalb  des  Bereiches 
der  bei  mechauiaehen  Schwingungen  erreich- 
baren Freuiienz  liegt.  Wechaelzahl  und  Slrom- 
kurve  der  Dynamomaschine  muß  dabei  der  der 
Kigeoacbwtngung  des  l.iiltb-itera  entsprechend 
gewAhlt  sein.  .Us  KmpfAnger  dient  entweder 
ein  in  den  Luftteller  eingeschalteter  Telephnn- 
hiirer,  oder  es  wird  ein  die  im  Empfsngaleiler 
erzeugten  Wechselströme  führender  l.ell«r  in 
einem  konstanten  oder  regelbaren  magneliacheu 
Felde  infolge  der  Wechselwirkung  zwischen  den 
Strömen  und  dem  Magnetfolde  ln  Sehwingiingen 
versetzt. 


No.  143  463  vom  28.  Juli  1901. 

Nikola  Tesla  in  New  York  — Verfahren  u4 
Vorrichtung  zur  sicheren  rbertragnng  eiaer 
Nnchricht  auf  einen  bestimmten  Empfllager 
mittels  elektrischer  llnpnise  oder  ^kwii- 

gnngen  verschiedener  Beschaffenheit. 

Auf  der  Sendestatloii  werden  eine  Ansshl 
.'Vrten  Impulse  oder  Schwingungen  verschie- 
dener WolleplAnge  erxengl  und  ausgesende!, 
und  auf  der  Empfangsstation  kommt  eine  gieicbe 
.Ansahl  Schwingungasyeteme  Io  Anwendung,  die 
einzeln  nur  auf  Impulse  oder  Schwingungen 
einer  bestimmten  WellenlAnge  tnaprechen  nad 
nur  beim  Zusammenarbeiteu  eloeu  KmpfAnger 
Auslösen  Die  Impulse  oder  Schwingungen  von 
verschiedener  WollenlAnge  können  dabei  ent- 
weder durch  rasch  aufeinander  folgeodea 
Schließen  und  Oftoen  eioer  Anzahl  verschieden 
abgeallmmter  Schwingungssysleme  oder  dutrli 
rasch  wechselnde  Änderung  der  Schaltung 
eines  oder  mehrerer  Schwingaogssystemo  er 
zeugt  werden. 

No.  I44-J09  vom  12.  Februar  1903. 

K.  V.  GrAtzel  in  Hannover.  — Verfahren  zur 
Erhiihoug  der  Leitflhigkeit  der  wirksiuues 
Masse  von  Samralerelektroilen  bzw.  der 
depolarisierenden  Masse  von  PrinArelenienles. 

Zur  Erhöhung  der  LoitfAhigkeit  der  wirk- 
sAmen  Maase  von  Sammlerelektroden  bzw.  der 
depolarisierenden  Masse  von  PriniArelemenieti 
wird  derselben  Ferrosilicium  mit  einem  Siliriuis. 
gehalt  von  25  bis  60"/o  In  Pulverform,  als  Suh- 
chen  oder  in  einer  anderen  geeigneten  Fonn 
zogcsctit 

No.  144  492  vom  10  Jznnar  1902. 

The  Albion  Battory  Company  Limited  in 
London.  — Verfahren  znr  Ilerstellnag  der  wirk- 
samen Maase  für  ßleisanmlerelektroden. 

Die  Bleloaydo  werden  mit  einer  iJiiuog 
von  Bitninen  (zweckmäßig  Trinididbitumrni 
in  einem  leicht  aledenden  Koblenwasaersio5. 
z.  B.  Benzol,  unter  Zusatz  von  Alkohol  und 
zweckmäßig  auch  unter  Zusatz  von  rerdtinDlri 
Schwefelsäure  gemischt.  Nach  dem  Trocknea 
der  Paste  und  Verdunsten  des  Löanngsmitlel» 
bleibt  eine  harte  und  xusammenhAngenae  Msmc 
zurück,  welche  in  bekannter  Weite  in  ver- 
dünnter .ScbwefelsAure  gehärtet  nnd  formirrl 
werden  kann. 


No.  143  996  vom  16.  Angast  1902. 

Compagnie  de  l'lndnstrie  Eleclrt<|ue  cl 
Möcanli|Ue  In  Sdclieron  b. Genf.  — Anordssaz 
zur  Beschrilnhung  des  SpaBUongsuitenH'bii' 
des  zn  iseheu  dem  Gehlnse  und  den  leitendes 
Teilen  von  Apparaten  einer  Anlage. 

Zwischen  die  Pole  des  zu  schützendra 
Apparates  sind  zwei  gleich  große  WideraUode 
In  Reihe  geschaltet,  deren  neutraler  Verbln- 
dungapnnki  mit  dem  Gehänse  des  zu  Kbützrn- 
den  Apparates  verbunden  ist. 


No.  144  179  vom  6.  Jnni  1902. 

.Siemens  * Halake  A.  - O.  in  Berlin  - 
Anlaß«ehnller  für  GloichnlTomelektromoloren 
mit  einem  benonderen  durch  einen  im  Neben- 
schluß znm  Moloranker  liegenden  Elektra- 
mngneten  bewegten  Stronsehließer. 

Die  Anordnnng  bezweckt,  daß  der  Aaker 
nur  dann  Strom  bekommt,  wenn  der  ErreEff 
Strom  ln  den  Magneisclienkeln  kreist,  und  diX 
bei  llnterbrechung  des  Nelzstromes  der  Motat 
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selbsttätig  vom  Netze  abgetremil  wird, 
ein  Wiedereinachallen  des  Motors  nur  möglich 
wird,  nachdem  der  Schalthebel  ln  die  Anfanp- 
läge  zurückgedreht  Ist.  Diese  Zwecke  werd<a 
mit  dem  Vorteil  der  Verlegung  des  Ofluuiig» 
funken«  an  besondere  Kontakte^  erreicht  dürft 
Anwendung  dreier  von  dem  Schilthebel  d» 
Anlassers  bestreichbarcr,  nicht  mit  Widerstande 
stnfen  verbundenerKonlaktknopfe  l,2,8(Fig« 
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von  denen  der  ente  I verbunden  in  mit  dem 
cinou  WickelunKSonde  dca  Kleklromag^oetrn  e 
un<l  t|em  NebenBcbluBfeldineffoeten  » bevr.  einem 
l'^rsrttzwldertUnde,  der  zweite  B mit  dem  ande- 
ren WickolunKSonde  des  Elektromai^noteD  r und 
dem  beweglichen  KontaktatUck  ff,  der  dritte  S 
rnit  tier  einen  Speiteleltung  I,  und  dem  leateu 
Kontaklatücke  Cj,  wührend  der  Scbalthebi-l  A 
Kleichzeitig  mit  dem  zweiten  Kontaktknopfo  3 
uihI  dem  Stufenwideratande  w verbunden  UL 


No.  143S&7  vom  2.  April  lütä. 

William  Morria  Mörder  und  Guy  t’arey  Fricker 
in  Weatminater,  Engl.  — KlektricitHtazIbler. 

Rei  dieaem  ElektricilHtazabler  wird  durch 
die  Wirkung  einea  durch  eine  unbewegliche 
Kpule  flieBcnden  Slromca  und  einer  fvderloacn 
llernTnung  einer  ein  Zählwerk  treibenden  L'hr 
ein  Anker  in  Schwingungen  veraetzt,  welche 
lit-m  den  ZHhler  durchHirltoiidcn  Strome  pro- 
portionnl  aind.  Um  bierbei  die  Wirkung  dca 
In  (lern  Klaen  dea  Ankara  zurUckbleihenden 
Mnmneiiainua  auaaugleicben  oder  au  achwlchen, 
sind  Mittel  vorgeaehen,  durch  welche  daa  von 
der  llauptapule  erzeugte  magnetiache  Feld  ge- 
schwSrlit  oder  teilwelae  aufgehoben  winl.  Dira 
kann  durch  eine  Spule  oder  einen  KIcktromag- 
nelon  geschehen,  welche  Telle  in  NebenachluQ 
XU  den  Hauptalromleitungen  geschaltet  ilnd, 
und  swecka  Reeiniluasiing  oder  liegelung  der 
Wirkung  der  Elektromagnetapule  kann  ein 
großer  Wideratand  In  den  Nebeiirchlullatrom- 
kreis  eingeacbaltct  werden.  Bei  der  Anwen- 
dunff  aU  (lleichatromailhler  kann  das  mag- 
notischo  Feld  der  Hauptatroniwickelang  aucn 
durch  einen  permanenten  Magneten  geaenwkeht 
werden. 

No.  148^  vom  16.  December  1901. 

Walter  Joaeph  Kichards  in  Milwaukee,  V'.  ,St.  A. 
— Schaltaagatsreiae  für  selbattklige  Sebalter 
von  Blektromotoren  anm  Antriebe  von  Ver- 
dichtern. 

Die  Steuerung  der  Klekiroinotnren  findet 
in  bekannter  Weise  durch  ein  mit  Hochdruck- 
und  Mindestdruckkantakt  veraehenea Manometer 


sierlen  Wecker  kurxgeachloaaen  halten,  diesen 
EnrzscbliiU  aber  jedesmal  unlerbrecheii,  wenn 
der  Korrektionahebel  genügemt  aogehoben  ist. 

Beim  Anttaiiaehen  von  Depeschen  ertönt 
der  polorisierte  Wecker  nicht,  well  der  Korrek- 
tlnnahebel  vorn  Druckhebol  foitwkhrend  wieder 
aurückgetricben  wird.  Nur  wenn  man  Wechael- 
atromatoBe  in  genügender  Ananht  durch  den 
Kiiialellelektromagneten  hindurch  schickt,  reicht 
der  Anhtib  dea  Korrektlouthebeia  aus,  um  den 
pobiriaicrten  Wecker  zum  Ertönen  zu  bringen. 

No.  H4  177  vom  14.  Mai  1902. 

A.-O.  Mix  A Genest,  Telephon-  und  Tele- 
graphonwerke  In  Berlin.  — Srlbattütiges 

^hlalzeichca  für  Fersaprechanlagen. 

Bei  den  bUherlgen  Atinrdniingen  für  die 
Abgabe  einea  aeibattatigon  .SchluBzelchena  in 
Fern^rochanlagen  iat  dte  Bedingung,  daB  sich 
die  Teilnehmerleitung  hei  der  ltahel.sgc  dea 
Uakenumachalters  anders  gegenüber  einem  im 
Amte  an  die  l.oitting  angelegten  l’otential  ver- 
halte als  bei  abgenommenem  Fernhörer,  dadurch 
hergeatollt,  daß  in  der  Teilnehmerleitung  ent- 
weder ein  Ohmscher  W'iilerstand  oder  ein  Kon- 
deoaator  oder  eine  Polarlaatlonazelle  abwech- 
selnd ein-  und  auageachaltet  wird.  Die  mit 
der  Verwendung  der  erwähnten  Konstruktlona- 
elemento  verbundenen  tlheUlllnde  (leichte  Zer- 
atörbarkeit,  relativ  groBo  Kauinbeanapruchung) 
werden  vermieden.  Indem  statt  dicaer  Kon 
atruktionaelemente  In  iler  Teilnehmerstelle  ein 
Kohärer  angebracht  wird,  welcher  den  Spn-rh- 
xtröiiien  zwar  den  Durchgang  geataltct,  dem 
ilaa  SchluBieicheii  im  Amte  DewIrkendonGleich- 
atrom  dagegen  den  Durchgang  vrraperrl. 

No.  141 17t«  vom  16.  Juli  1902- 

Aktieaelakabet  Tclegrafonen  Patent 
l’oulaen  in  Kopenhagen.  — Telegraphon  nach 
dem  nagnetelektriaehea  Verfahren. 

Bei  dem  Telegraphon  Ist  der  Schriftboden 
nuageblldet  ala  homogene  Fl&che,  die  mehrere 
nebeneinanderliegrnde  Schrlftsellen  aufoehmen 
kann.  Ala  Schriftboden  verwendet  mau  zweck- 
mKBiginaaaive  oder  hohle  • ylinder,  Kegel,  runde 
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/ (Fipf.  44)  statt  Zum  Zwecke  der  Erzielung 
einer  funkeoloacn  Unterbrcchnng  am  Miodeat- 
druck-  baw.  Uochdruckkontakt  bei  ScblieBen 
oder  fifinen  dea  Haiiplachaltert  wird  der  Ite- 
wegllche  Kontakt  9 dea  Manometers  zwischen 
Motor  C und  Hauptschalter  8 an  die  Molur- 
leituDg  A ange.schloaaen,  ferner  die  mit  dem 
Höchstdnickkontakte  B verbundene  Spule  // 
des  elektromagnetischen  Schalters  parallel  zum 
Motor  und  die  mit  dem  Nledrigatdriickkontakt  7 
verbunden«  Spule  d parallel  zum  Hauptschalter 
gelegt. 

D<  r Molorachalter  H wird  nicht  direkt  von 
dun  An  dl«  Höehaldruck-  und  Niedrigsldruck- 
kontaklo  angrachloBjcDen  .Spulen  gesti  uerl, 
aondern  unter  Vermittelung  eines  Relais  f>,  das 
an  die  Anagleichuog  K angeachloasen  lat 

No.  148  860  vom  7.  December  1902. 

Deutsche  Telephonwerko  II.  Stock  A Co. 
O.  m.  b.  H in  Berlin.  — Signalschaltung  für  Fei-n- 
aprechaalBgen  mit  Tj-peadrorktelegraphi-n. 

Die  Schaltung  iil  für  Femapreclianlagen 
mit  Typendrucklelegrapben  derjenigen  Art  oe- 
stlmml,  bei  welcher  cm  polarisierter  Elektro- 
magnet zur  achrittwciseu  Bewegung  deaTypen- 
radea  und  ein  träger  Elektromagnet  für  die 
Bewegung  des  Druckhebela,  sowie  ein  Korrek- 
tionshebel  zum  Festhalten  des  Typenradea  in 
aeiner  Nullalellung  benufal  werdeii. 

Nach  der  Eründung  achallet  nun  eine  vom 
Korrektionahebel  geachlnaaene  Kontaktvorrlcli- 
tung  dem  Typendnicklelrgraphen  einen  beim 
Telegraphieren  nicht  ertönendon  polariaierten 
Wecker  parallel.  Die  Kontaklvorrlchtnng  kann 
auch  einen  mit  dein  Typrndrui-ktelrgra|dien  in 
llintereinanderachaitung  verbundenen  polari- 


oder  eckige  i’latlen,  einmal  oder  mehrere  Mal 
aufgewickelte  Bänder  oder  andere  geeignete 
Küimer,  die  eventuell  leicht  abnehmbar  derart 
im  Telegranhonapparat  angebracht  wenlen,  daB 
der  Schriftboden  und  der  .Schreib-  bzw.  Ableae- 
magnet  im  Verhältnis  zueinander  bewegt  wer- 
den können. 

Der  schreibende  oder  ableaende  Magnetpol 
wird  der  Oeachwindigkeit  und  dem  Zeileuab- 
siand  enlaprecliend  bemeaaen  baw.  hei  der  ge- 
wöhnlichen kleinen  Geachwiniligkeil  und  dom 
üblichen  gerinfren  Zpilcnabatsnd  apllzig  gewählt. 

Für  lii-n  .Simreib- baw.  Ableaeinagnefen  wer- 
den geeignete  l.enkmittet,  wie  a.  B.  Spuren  im 
Schrihboden  oder  eine  Führungssebranbp,  eine 
Führungzapirzl«  0.  dgl.  auSerlizlb  dea  Schrift- 
bodoDa,  vorgesehen. 

Das  Auawlachniagnetayatem  wird  so  gruB 
gewählt.  daC  et  auf  eliimäl  mehrere  oder  auch 
sämtliche  Schriftarilen  beeinfiusseu  kann. 


No.  I48av2  vom  22.  Juli  19IPZ 

A.-G.  Mix  A Genest.  Telephon-  und  Tele- 
graphen-Werke  in  Berlin.  — Klektrodyna- 
mlachra  MeBgi-riit  mit  Ei.aen  iai  magaetiai hon 
Felde. 

Dieses  auf  dem  Dynainoineterprinclp  be- 
ruhende .Meßgerät  besitzt  Eiaon  im  mzgnetiaehen 
Felde,  und  es  sind  sowohl  die  Drähte  der  festen 
»f  (l'ig.  45),  ala  auch  die  Drähte  der  beweg- 
lichen Spuleusyateme  a 6 durch  den  praktiach 
homogenen  I.uflspalt  n geführt,  welcher  durch 
die  einander  gegenüberatehendeii,  annähernd 
rotationskurperrurniigen  Flächen  von  zuein- 
ander praktiach  koncentrlach  aDgeordDctcD. 
unterteilten  MagnctfeldeiaeDkörperii  f,  t\  gelill- 
(let  wird.  Durch  dieae  Anordnung  wird  inner- 


halb weib-r  Grenzen  ein  nahezu  proportionalea, 
inagnetiachea  F'etd  in  dieaem  Lul'tapalt  bzw.  ein 
nahezu  proportionzlea  Drehmoment  der  beweg- 
lichen Wickelungen  bzw.  ein  konatanter  inag- 
iielischer  Wideratand  für  die  von  den  Wicke- 
lungen erzeugten  inagnetiachen  KraftlinieD, 
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sowie  eine  möglichst  geringe  magnetiache 
Itemanens  der  Magaetfindeisen  eraielt.  Der 
eine  oder  der  amlere  oder  beide  Eisenkörper 
können  etwa  rechtwinklig  zur  WIckelungaebene 
der  fetten  Wickelung  geschlitzt  sein,  um  den 
Aufbau  zu  erleichtern  (vgl.  Fig.  46  u.  47).  Die 
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festen  Wickelungen  nf  können  auch  in  Form 
von  l-elttchieueu  nur  je  einmal  durch  den  Luft- 
apalt  a geführt  sein  (Fig.  47  u.  48),  während  auf 
der  den  Schienen  diametral  gogenüberliegcnden 
.Seife  der  äuUere  Eisenkürper  unterbrochen  ist; 
diese  Unterbrechungastello  kann  dann  durch 
entaprecheude  Beineaaung  oder  Anordnung  von 
parainagnetiacben  Einsnlzatücken  in  geeignetem 
Maße  wieder  magnetisch  übcrhrückl  werden. 

No.  144  392  vom  22.  December  1901. 

H.  Cncnod  und  l’h.  Fonrnler  gen.  Mongiii 
in  Genf.  — Verfahren  nnd  Vorrichtung  zur 
Rlektrolyse  von  Cliloralkälien. 

Das  Verfahren  zur  Elektrolyse  von  Chlor- 
alkallen behufs  Gewinnung  von  Chlor  und 
Alksll  ohne  gleichzeitige  Bildang  von  Sauer- 
stonverbindungeu  des  Chlors  unter  Benutzung 
einer  zwischen  die  Kzthoden-  und  Anodenzelle 

gebrachten  MittelzeUe  und  Speisung  jeder  der 
rei  Zellen  für  sich  ist  dadurch  gekennzeichnet, 
daß  der  Elektrolvt  der  Mittolzelle  mit  einem 
Metallauperoxyd  veraetzt  wird,  und  unU>r  Er- 
wärmung illoaea  Klektroivten  die  Höhennnter- 
tchlede  swiachen  den  Fiüsaigkeltaaäulen  der 
Miltelzelle  und  der  Kathodenaello  eineraeila 
und  der  Mlltel-  und  der  Anodenzelle  anderer- 
aelta  ao  bemessen  werden,  daß  vermöge  der 
Osmose  die  Kathoden-  und  die  Anodcntiaasig- 
keit  in  einem  ihre  gegenseitige  Absättigung 
au  Alkalichlorid  bediugenden  Verhältnis  in  die 
Millelzelle  eindringen,  zum  Zwecke,  durch  Ihre 
Verbindung  eine  Nenbildung  des  Elektrolyten 
In  der  MittelzeUe  herbeizufOfaron. 

Da«  Verfahren  ist  In  folgender  Weis«  dnreh- 
führbar  Man  läßt  die  KathodenllUssigkeit  durch 
mehrere  voneinander  getrennte  Zellen  von  derart 
verschiedener  Höhe  des  hydraulischen  I)ruckes 
oder  Gegendruckes  strömen,  daß  die  Diflerena 
zwischen  Auß<'n-  und  Inucndruck  mit  dem  zu- 
nehmenden  Gehalt  der  FlOsslgkeit  an  .viznatron 
wächst.  . . , 

Auch  ksnn  msn  die  Kalh.idenHüsaigkelt 
in  mehrere  übereinander  liegende,  miteinander 
koroniuniclerende  Flüsslgkellaiäulen  «erlegen 
und  die  friache  Salalöaong  in  die  oberste  Ab- 
teilung leiten,  während  der  Gehslt  an  Ätzalkali 
nach  unten  bin  sunimmi,  zum  Zwecke,  den  ein- 
zelnen .Säulen  einen  ihrem  Gehalte  an  .Vtzalkall 
entsprechenden,  nach  unten  wachsenden  Gegen- 
druck der.MittolaeUecntgegenzusetzcii.  Endlich 
küimeu  die  eiuselncn  überr-lnsnder  liegenden 
Abteilungen  dor  Kathodeuzcllc  von  dem  Inhalt 
der  Mittelzelle  durch  poröse  Wände  von  ver- 
schiedener, von  oben  nach  unten  zunehmender 
Stärke  getrennt  werden 


So.  14t  ja  vom  2«.  Juli  19tl2. 

Siemeus  A Halske  A.-G.  ln  Berlin.  V’er- 
fahren  zur  Regelnng  von  Mulonvsgen  für 
Weehsi-Iat  rnmbetrieb. 

Der  Kiiiphaacii  ■ VVechselstrotniiirilnr  treibt 
die  Fahrxeugachse  nicht  unmittelbar  oder 
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milUli  lUdervorf^leKcs  an,  sondern  et  wird  twi- 
tchen  beide  eine  hydratilische  Kraftabortragun^ 
einget«lialtet,  z.  B.  eine  Kapselpumpe,  welche 
auf  umlaufende  hydraulische  Antrlebsmaachl- 
neii  wirkt,  die  mit  den  Achsen  dca  Wagens  ver- 
bunden find.  Die  Pumpe  und  die  Antriebt' 
niaschine  erhalten  jede  mehrere  Arbeilscylinder, 
die  tu-  und  nbgeschaltot  werden  klinnen  Der 
.Motor  Ittuft  leer  an  und  wird,  wenn  er  genu- 
gendet  Drehmument  hat,  mit  der  l’unipe  ge- 
kuppelt. Zum  Anfahren  des  Wagens  IKst  man 
die  Pumpe  mit  nur  einem  Cyllnder  arbeiten 
und  ihre  Druckllüssigkeit  in  mehreren  rylln- 
dem  der  Antriebtmatchlne  wirken.  Dadurch 
cp^ibt  sich  eine  t'bertotzung  ins  langaaine  und 
ein  großes  Drehmoment  tum  Antriebe  der 
W^eoachsen.  Worden  dann  die  übrigen  Cy- 
llnder  der  Pumpe  eingeschaltet,  to  lauft  die 
Antriebamaachine  enttprechend  der  größeren 
Menge  zugefUbrter  DruckSiusigkelt  schneller. 
Et  faßt  sich  so  durch  das  Verhältnis  der  Volu- 
mina der  Pumpcneylinder  und  der  Arbeitsev- 
linder  jede  beliebige  (.'berteUung  erreichen. 
Die  Kegelung  kann  aber  auch  auf  andere 
Weite,  o.  U.  durch  Drosselung  der  FlQssigkeit, 
bewirkt  werden. 

Zum  Anhalten  und  bei  .Stillstand  des  Wa- 
gons braucht  der  Motor  nicht  autgeschaltet  zu 
werden,  tondeni  kann  leer  woiterlaufen. 

Diotee  Verfahren  macht  den  Einphtten- 
motor  anwendbar  fUr  den  Bahnbetrieb  nnd 
bietet  eine  Reihe  von  Vorteilen. 


No.  144  176  vom  i April  I90i. 

Dr.  Georg  Soibt  In  Berlin.  — Hchleifengeber 
für  Telegraphie  nittelt  cleklrorangBetischer 
S^'ollen. 

Eine  abgestimmt«  nnd  an  einem  Ende  ge- 
erdete Gcbetchleife  lat  mit  einem  einen  Kon- 
densator und  eine  .Selbstinduktion  enthaltenden 
Sehwingungskroiso  entweder  durch  metsUlsche 


Fit.  4V.  Pi*  50.  Fl*.  51.  Fi*.  58. 


Verbindung  (Rg.  49)  oder  durch  Induktion 
(Fig.  60  und  61)  gekuppelt.  Wenn  sich  ge- 
erdete LnfUeiter  (BUtzaDleiter,  eiserne  Fahnen- 
masten u.  t.  w.)  in  der  Nahe  eines  Gebers  bo- 
belinden,  können  dicae  für  einen  Ast  der  Gebe- 
tchleife  verwendet  werden  (Fig.  62),  zum  Zwecke, 
ihre  Schirmrvirkung  nnd  ihre  die  elektrischen 
.Schwingungen  dampfende  Wirkung  zu  verrin- 
gern btw.  aufkuheben. 


No.  144'2UH  vom  29.  ,)uol  1902. 

Siemens  4 Ualtko  A.-G.  in  Berlin.  — Fern- 
sprechachaltnng  für  Grnppenanmf. 

Die  Doppelleitungen  des  Teilnehmer«  sind 
auf  dem  Amte  über  je  eine  be.sondere  Wicke- 
lung eines  Relais  geführt,  welches  auf  zwei  den 
verschiedenen  AmCsgrappen  zugeordnete  Sig- 
naUtromkreia«  arbeitet.  Hierbei  überwiegt  die 
Wirkung  der  einen  VVickclnng  auf  den  Relaia- 
anker  derart,  daß  ein  enttprechend  der  Ijige 
eines  Umschalters  auf  der  Tcilnehinerstation 
die  eine  Wickelung  durchfließender  Strom  den 
Ansschlag  dos  Relaisankers  nach  einer  Seite, 
lingegen  ein  beide  Wiekclnngeii  nacheinander 
durchfließender  Strom  den  Ausschlag  des  Relnit- 
aiikcrs  nach  der  anderen  Saite  betmrkt. 


No.  144  606  vom  i.  Juli  19(>i 

.Siemens  A Halske  A.-G.  in  Berlin.  — Pen- 
sprechschaltung  für  Nebenstellen,  bei  woicber 
die  Speisung  der  mit  dem  llauptvennittelnngs- 
amte  verkehn-nden  Nebenstellen  durch  die 
.Aiiitshallerie.  der  nntereiaander  verkehren- 
den Nebenstellen  dagegen  dnrt-h  eine  beson- 
dere I.ohalbatterie  erfolgt. 

Zur  Rrtnöglichung  der  verschiedenen  Spei- 
snogsarten  unter  Vermeidung  von  besonderen 
Abschaltevorrichtungcn  sind  die  beiden  Sirom- 
i|uellen  nach  Maßgabe  ihres  Speisungtbereiches 
nur  mit  den  zur  Ucrstellaiig  der  betreBenden 
Verblndungeo  vorgesehenen  Schaltklinken  und 
derart  verbunden,  daß  beim  KInfUtiren  des 
schnurlosen  , Schaltstöpsels  die  eine  oder  andere 
der  Batterien  die  .Speisung  bewirkt. 


No.  144770  vom  la  November  1901. 

Heinrich  Eichwede  in  Berlin.  — Schaltung 
zur  selbsltStigen  Schlußzeicheagube  auf  Fern- 
sprechämtern. 

In  den  Leitungen,  die  von  einer  der  beiden 
Vcrblndungsstöpsflleitungen  II  oder  13  (Fig.  68) 
nach  den  verbundenen  Teilnehmern  fuhren,  be- 
linden  sich  in  Serie  goscbaltct  ein  Schluß- 
zeichen 1 und  eine  Batterie  2,  deren  Strom  bei 
Verbindung  von  Teilnehmern  mit  Doppelleitnn- 
gon  durch  eine  in  dem  anderen  i.,eituDgazweig 


der  .Sprechleitung,  z.  B.  in  der  Verbindungs- 
Stöpselleitung  12,  beflndlichc  Pularisationszeile 
oder  einen  Kondensator  K>'  während  des  Ge- 
spräches verriegelt  wird.  Ein  Ansprecheii  des 
Schlußzeichens  l tritt  somit  erst  dann  ein,  wenn 
auf  beiden  Tellnehmerstellen  durch  je  eine 
mittels  der  Hakcnumschaltcr  herbelgelubrte 
Erdverbindung  ein  .StromsebluB  der  SchluB- 
aelcheiibalterle  2 Uber  Erde  ermöglicbt  wird. 

No.  144  388  vom  18.  Jnll  1902. 

A.-Q.  Mix  & Genest,  Telephon-  und  Tele- 
graphen-Werke  in  Berlin.  — Umschaltsieh»- 
rung  für  Dreileitergleicbstrom  nnd  für  Dreh- 
stroni. 

Die  Erfindung  besieht  sich  auf  eine  Um- 
schaltsicherung  für  Dreiloitergloiehstrom  nnd 
Drohstrom,  bei  welcher  die  Ableitungen  sweier 
Pole  in  dauernd  leitende  Verbindung  gebracht 
sind,  wobei  auf  den  jeweilig  nicht  benutzten 
Pol  ein  blinder  .Sti'psel  gesetzt  wird.  Bel  der 
Vorliegenden  Anordnung  besitzen  die  llaupt- 
leilnn^stücke  in  der  Mitte  sämtlich  daaaelne 
Gewinde  g (Fig.  64),  in  welches  die  zur  Unvor- 
wechselbarkcit  dienenden  bekannten  Ergän- 
sungsachranben  eingeschraubt  werden  milssen, 
um  die  Sichernng  in  Qebranch  nehmen  zu  kön- 
nen. In  dasselbe  Gewinde  ff  paßt  aber  auch. 
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wenn  es  frei  ist,  der  blinde  Stöpecl  h mit  einem 
In  «einer  Mitte  bclindlichcn  Gewindezapfen. 
Nach  der  Zeichnung  ist  der  negative  Pol  unbe- 
nntst  und  mit  dem  blinden  Stöpsel  versehen, 
während  der  Stromkreis  -f-o  »ach  FdiifUhrung 
der  erforderltchen  Ergänzungssrhrauben  and 
der  Sclimelxeinsätze  belastet  wird.  Soli  nun 
die  Uinschaltung  auf  den  Stromkreis  — » voll- 
zogen wertlen,  so  muß  aus  iler  Siebernng  des 
positiven  Poles  zunächst  der  SchmeHeltisalz 
herausgenomiiien  werden,  wonach  dem  Ein- 
setzen de«  blinden  Stöpsels  immer  noeh  die  das 
Gewinde  dafür  bedeckende  Ergänzuiigsschmube 
im  Wege  steht.  Erst  nach  Entfernen  derselben 
kann  der  blimle  Stöpsel  in  die  unlienuisbar  ge- 
machte Sicherung  eingeschraubt  werden. 


BRIEFE  AN  OIE  REDAKTION. 


rt'tr  die  i«  dieeer  ttpalt«  •olkalteMe  Milteiluazn  Uae 
aiawl  die  Bedektion  kelaerlel  VeebTeilliebkeft  Ibe  tw- 
entwortUohiceit  fär  die  Rirhu*heit  der  HiUeituneeo  liret 
iedialich  bei  de«  KorreeiieodeelM  eellietl 


|£f»e  Neue  GUichstrommaMtkint 

In  Heft  20  der  .ETZ*  Ist  ein  Aufsatz  v«a 
Herrn  W.  Winkelmann  über  die  Prüfan.- 
einer  Glelchstrommaachine  der  Schuttorfer 
Maachinenfabrik,  System  Koppelmann  (D.  K.-P. 
No.  120636)  veröfle'ntlicht  worden.  Da  sich  der 
Verfasser  auch  über  die  V'orteile  einer  solckea 
Bauart  anaspricht  und  den  Grund  derselbeu 
bemli^  mochte  Ich  auf  einige  Qesichtapunkls 
hinwoisen,  welche  in  gewisser  Hinsicht  bei  der 
Beurteilung  der  genannten  Vorteile  beachtnn);i. 
wert  erscheinen. 

Der  einzige  Vorteil,  welcher  eine  derartiire 
Maschine  im  Vergleich  mit  einer  gewübnlicbi-o 
haben  kann,  ist  natürlich  die  Verminderung  der 
Qnermagnetislerung  und  der  Selbstlnduktlofi 
der  Ankerspulen,  welche  die  axiale  Stelluog 
der  Aiikerblecbe  zur  Folge  haben  soll.  Dadnicä 
sollte  nämlich  die  Funkenbildung  bei  dea 
BUrsten  fast  ausgeschlossen  and  keine  Ver- 
stellung derselben  aut  der  neutralen  Zone  be- 
nötigt sein.  Die  Leistung  der  Maacbine  aolll« 
folglich  nur  von  der  Erwärmung  begrenzt  sein 
und  die  Maschine  also  leichter  und  billiger  aus- 
fallen  alt  eine  gleichwertige  von  gewönnlichrr 
Bauart  Daß  der  obengeoannte  Vorteil  wirkürb 
vorliaoden  ist,  scheint  mir  aber  sehr  sweifeUiaft, 
und  ich  will  versuchen,  den  Grnud  hierfür  iai 
kurzen  darzastelleu. 

ln  Fig  56  sind  die  Pole  nnd  eine  Anker 
spule  einer  gewöhnlichen  Oieichstrommaselilne 


Fw-Sä. 


angedeutet.  Aus  diesen  kann  man  «Ich  eine 
Koppelmannsche  Maschine  dadurch  herge- 
stellt  denken,  daß  die  Pole  in  awoi  gleiche  Teile 
1 und  I',  2 und  2'  u.  s w.  geteilt  und  alle  Telle 
1,  2,  8 u.  s.  w.  wie  in  Fig.  66  gestellt  werden 
Dabei  denke  mau  sieb,  daß  die  VorblDdungs- 
stücke  ii  so  eingesetzt  sind,  daß  die  Aoke^ 
wlckelnng  sonst  nnrertndert  bleibt.  Mil 
derselben  magnetischen  Induktion  im  loift- 
twlschenranni  und  derselben  .Stromdichtc  im 


Ankerkupfer  ist  die  Lelatnng  der  Maschine 
nicht  geändort  worden;  man  bat  nur  da«  Kupfer- 
gewient  und  die  Strorowkrme  des  Ankers  ver- 
größert and  die  Zahl  der  Magnetkerne  un<l 
Msgoetwickelungen  verdoppelt,  was  natürlicb 
eine  nicht  uiiwescntiiehe  Vermehrung  des 
Magnetkupfers  und  der  Verluste  bedeutet  Das 
Gewicht  des  Eisens  im  Anker  und  Magnet- 
geatcll  dürfte  nur  in  günstigsten  Fällen  eiwss 
vermindert  sein.  Eine  Vergrößerung  des  Ge- 


sumlverlnstcB  scheint  mir  jedenfalls  unTen>i«i<l- 
lich,  und  sollte  nun  die  dadurch  verursscht* 
Verschlechterung  des  Wirkungsgrades  dun-b 
den  rmstand  beseitigt  werden,  daß  die  Strom- 
leistung ohne  schädliche  Anaerresktiou  und 
Funkenbildung  vermehrt  werden  kann 

Der  Einfluß  auf  die  Quermsgneüsierun-’ 
durch  die  axiale  Stellung  der  Ankerbleche  ist 
nur  scheinbar.  Diese  Quennagnetisierung  linilet 
nämlich  ganz  unbehindert  in  der  Richtung  der 
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Bleche  swlachen  den  Polen  l und  9',  2 und  8* 
u.  8.  w.  aUlt,  wie  atu  Fif^.  57,  5^  und  59  leicht 
eralchtllch  ist.  Alle  Veri>indunesdr»hte  awUclien 
<ien  beiden  AnkeihKiflon  sind  stromführend  In 
^er  einen  KiehtunfC  xwlachen  o und  b,  und  in 
der  anderen  Hiehtnng  awlsehen  b und  r,  und 


SeAfuaA-A  SeÄ/Hffß-ß 
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fit.  98.  Pitt.  W. 


diese  StrAme  rufen  eine  QuennagnntUiemnfr 
voller  Größe  In  der  Richtung  A — A,  B—B  und 
(J  — c hervor. 

Derselbe  Weg  bietet  sich  auch  für  das 
„KeaJttanzfeld“  bei  der  Kommutierung,  wie  in 
Flsr.  eo  und  61  angedeutet  Ist.  In  diesem  Falle 


besteht  allerdings  der  Unterschied,  daß  der- 
joTiiK'u  beiter  (L  ln  Fig.  61),  in  welchem  die 
Konimntiernng  statlHndet,  nicht  ln  eiimr  Nute 
zwischen  den  AnkerhKiften  .eingebettet*  liegt; 
man  muß  sich  aber  andererseits  daran  erinnern, 
daß  ein  Keaktansfeld  auf  gewöhnliche  Welse  in 


Fic.  Sl. 


den  Ankernuten  keineswegs  ausgeschlossen, 
sondern  nur  durch  die  axiale  Stellung  der 
Bleche  mehr  oder  weniger  geschwächt  wird 
KIn  wirUicbor  Vorteil  dieser  Bauart,  gegen- 
über  gewöhnlichen,  scheint  mir  also  aus  diesen 
Gründen  nicht  voraullegen.  Aua  den  von  Uerm 
Winkelmann  gelirfeiteii  Daten  der  Maschine 
scheint  auch  nicht  eine  Verminderung  der  Her- 
stellungskosten hervorxngehen.  ln  dieser  Hin- 
sicht erlaube  ich  mir  auf  den  Vergleich,  welchen 
Herr  Professor  E.  Arnold  in  scioem  Buche 
.Die  Oloichstrnnimaschlne“  zweiter  Band,  S.  249 
angeHtellt  bat,  hinauweisen. 

Westcrls,  14.  0.  01.  Arvid  bindatröm. 


{Diagramm  und  Amsmestamg 

vom  DrehslrommotortH. 

Im  Hinblick  auf  die  wegen  der  mltgeteilten 
Verstie.hsresultate  recht  lotcressante  .Arbeit 
des  Horm  Grob  In  Heft  22  und  23  der  .ETZ* 
sei  nur  zur  Klarstellung  der  Tatsachen  die  Be- 
merkung gestattet,  daß  es  sich  hierbei  nicht 
etwa  um  Mltteilang  eines  neuen  .Diagrammes*, 
also  eines  theoretischen  Fortschrittes  bandelt, 
wie  aiia  den  einleitenden  Worten  ge-schlnssen 
worden  könnte,  sondern  um  die  Korrektion, 
welche  Prof.  Ossanna  an  dom  ursprüng- 
lir.hen  Heylandschon  Diagramm  wegen  des 
Statorwiderataiidoa  angebracht  hat.  Ein  prin- 
cipieller  Ünterscliied  awlsehen  dem  Uasanna- 
scheo  Diagramm  und  dem  des  Herrn  Grob 
existiert  natürlleh  nicht  and  kann  nicht  exi- 
stieren. 

V^on  Bedeutung  ist  Jedoch  in  der  Orobschen 
Darstellung  die  Einführung  einer  sweiten  für 
den  Drebstrom  charakteristischen  Urundgmße 
neben  dem  bekannten  Strenfsktor  r.  Auf  diese 
Grüße,  welche  durch  das  Verhältnis  des  Span- 
DungsabfalleM  bei  lycerlauf  zur  Klemmen- 
tpannUDg  definiert  izt,  wurde  jedoch  schon 
Anfang  1908  von  mir  In  meiner  Arbeit  .Das 
Krolsdiagrainm  dea  Drehstrommotors  und  seine 
Anwendung  auf  die  Kaskadensebaltung*  auf 
,S.  61  fl-  nachdröcklicli  und  in  sehr  ähnlicher 
Wolae,  wie  auf  S.  4ö0  der  .ETZ*,  hiiigewlet>-n 
und  die  praktischen  Folgerungen  daraus  in 
einfachster  Weise  gezogen. 

Alloa,  23.  6.  04.  Max  Breslauer. 


[Diagramme  für  den 

kompentierteH  Serieamolor. 

In  aelnem  Aufsätze  (Heft  11  der  .ETZ*)  hebt 
HerrOsnos  hervor,  daß  das  Drehmoment  eines 
kompensierten  Serienmotors  für  eine  endliche 
Geschwindigkeit  verschwinden  müsse.  Diese 
Behauptung  achelnt  mir  nicht  richtig  zu  sein. 
Theoretisch  wird  dos  Drehmoment  eines  kom- 

Fiensiertcn  Serienmolors  nur  für  eine  nnend- 
Iche  Qeschwindlgkelt  gleich  nult,  wie  beim 
gewöhnlichen  Serleiimotor. 

Das  nützliche  Drehmoment  kann  nämlich 
alt  Resultante  betrachtet  werden  von  drei 
Drehmomenten; 

I.  Daa  vom  inducierenden  Felde  Z|(|  auf 
transversale  Amperewindungen  des  Rotors  Zgi'i 
susgeübte  Drehmoment 

2.  Das  vom  Felde  a,  f,  des  sekundären 
Stromes  auf  transversale  Amperewindungen 
des  Rotors  rj  t|  bewirkte  Drehmoment 

3.  Das  Drehmoment,  das  von  Zusammen- 
Wirkung  des  Querfeldes  z,  i;  und  der  sekun- 
dären Amperewindungen  zji]  des  Rotors  her- 
rührt. 

Wenn  nun  der  Stator  mit  einer  gleich- 
mäßig verteilten  Wickelung  versehen  Ist,  ist 
die  Reluktanz  für  alle  Richtungen  konstant, 
und  somit  sind  die  zwei  letzigenannten  Dreh- 
momente einander  gleich  und  entgegengesetzt 

Reriehtet  Es  bleibt  folglich  nor  das  erste 
relimomrnt  übrig,  weiches  das  g.'inae  nütz- 
liche Drehmoment  daratellt  und  aiZ]i[*,  d.  b. 
dem  Quadrate  dea  Primärslromes,  proportional 
»ein  muß,  wie  für  einen  gewöhnlichen  Serien- 
inotor. 

Eine  analytische  Theorie  des  Motors  hat 
mich  übrigens  zu  dem»elben  Resullnt  geführt, 
i.yon,  24.  6l  04  J.  Belhenod,  Ingenieur. 


[RelajtalioHiaeil. 

In  Hefi  aS,  S.  543  der  «ETZ*  spricht  Herr 
Dr.  Benischke  von  der  elektromagnetischen 

Zcitkonstante  and  bemerkt  dazu  in  einer 
rr 

Fußnote,  in  der  Phvaik  würde  dieser  Faktor 
auch  mit  dem  .»chwierlgen  Wort*  Itelaxatinns- 
zelt  bezeichnet  Herr  Dr.  Benischke  scheint 
hierbei  aber  unglücklicherweise  an  eine  unzu- 
verllUeige  Quelle  geraten  zu  sein.  Relziatlonz- 
xelt  wird  in  der  Maxwcllscbon  Theorie  der 
Elektrieliät  eine  elektritche  Material- 
konstante  genannt,  nämlich  das  Produkt  >p. 
Dabei  ist  p der  speciflschc  Leitangswiderstand 

des  Malerlala,  ' seine  (anf  Luft  belogene) 
Dlelektrlclläls  - Konstante,  and  wenn  p,  wie 
üblich,  in  Ohm  angegel)en  wird,  so  ist') 


= 02644 .10  Farad 


m 

qmm  ’ 


und  wenn  (>  in  Ohm-cm  ausgedrückC  wird,  ist 
,„=02*84.10 


zu  setzen.  Dann  bekommt  man  , q in  Se- 
kunden ") 

Ala  Beispiele  mögen  folgende  rohe  Werte 
dienen"); 

N«l»ri»l  K»l»x»(loass»lt 

Heltiinilsit 

Gutupercha I40 

Parafrln 40 

Gllmraer 1 

Reine»  Watser 2.10  < 

Moerwasser 2.10”"* 

Metalle etwa  10  >"  ? 

Die  Relaxalionszelt  bezieht  sich,  wie  er- 
sichtlich, zufeinen  ganz  anderen  physikalischen 
Vorgang,  als  die  elektromagnetische  Zeit- 
konstante 

rr 

Der  Name;  Relaxalionszeit  ist  (ich  glaabe 
auf  Vorschlag  von  Herrn  Prof.  Cohn)  der 


-LTZ*  ISOt,  8.  40. 

9 Hertz.  A»ü>rcUtms  der  elektrbfac»  Kr»li. 
d 3tä  K i e n » n n * W e (>e r.  FiirtieUe  liinereatUIslcl- 
rhuesen  der  methemalticlieB  l'brsiS.  Hd.  I.  $ 1&1,  S. 
Cohn.  X>ns  Elehlroinsnietleclie  leid,  S.  12*  u-  ,1'hrs  Zeit- 
•rhrifc*.  z.  Jahrs-  \o-  0,  Hcfil-  l'dMI.  H.  821. 

9 Uppen  tiorna  Kalcntler  14TH,  I,  8.73  und  UA 
i'ohn.  Dea  Elektroinarrneriache  Feld.  8.  3,0.  435. — 
Eine  snnane  ileattmntuus  der  KeUzallonazelt  irt  ojfennar 
iclir  aehwirris.  weil  liei  den  .Iti.lntnrna*  die  l-entZhiskeit 
und  bei  ilen  »Leiiem*  die  DielehlricitarakoniZaule  der 
Klektrolyte  nur  ichwer  und  die  der  Metalle  Sberhaepl 
nicht  wodtiur  iat  Über  die  liietektricitZUhnearante  der 
Meulle  U hren  die  biiheriseu  Verwehe  nur.  ilall  eie  unter 
einem  mwiasen  Werte  liesen  mtlii,  bieten  nlwr  keinen  An- 
balt  daltlr,  wie  weit 


Mechanik  entlehnt.  Maxwell  hat  ihn  dort  bei 
der  Theorie  der  inneren  Reibung  von  Flüsalg- 
keilen  eingeführt'). 

Berlin,  25  G 04.  Fritz  Emde. 


f Kaskadenamformer. 

Zu  den  Bemerkungen  des  Londoner  Korre- 
spondenten der  ,ET7/  in  Heft  23,  S.  480  über 
jeinen  neuen  L’mformcr“  möchte  Ich  hlnzu- 
fUgen,  daß  dieser  rmformer,  .Kaskaden- 
umformer*  genannt,  von  Herrn  U.  S.  Bragstad 
und  dem  Unterzeichneten  in  dem  elektrotech- 
nischen Institut  der  technischen  Hochschule, 
Karlsruhe,  ansgearbeltet  nud  in  Dentachland 
patentiert  wonlrn  ist. 

Herr  Profeaaor  K.  Arnold  hat  sich  eben- 
falls an  der  Ansariieitang  dieses  Umformera 
beteiligt. 

Karlarnhe  I.  B.,  26  6.  01  J.  I,.  La  Cour. 


geschäftliche  NACHRICHTEN. 


Aacheuer  Kleiabalin-OeiMillscbafl,  Aachea. 
Nach  dem  Geschäftsbericht  für  1903  hat  sich 
der  Verkehr  auf  allen  Linien  gehoben,  nur  der 
Güterverkehr  blieb  In  engen  Grenzen.  Der 
Zebnpfenulgtarif  wurde  aufgobohen  und  zu  ao- 
gemrznenenToiletreckenprHaen  xurückgekehrt. 
In  dem  Umfange  des  Batiinnetzes  hat  sich  im 
Berichtsjahre  nichts  geändert;  die  Bahnlänge 
beträgt  wie  bisher  rund  90  km. 

Das  Babnnetz  aetzt  »ich  aus  folgenden 
Linien  zusammen.  Linien  des  Stadinctzes:  31  km, 
Linien  des  Landnetzea:  Linie  Aachen-Stolberg 
7,2  km,  Linie  Aachen-Höngen  (einecht.  Strecke 
Oppen  • Bardenberg)  1324  km,  Linie  Aachen- 
Brand  42l  km,  Linie  Stolberg-Eachweilcr  (ein- 
schließlich der  Strecken  nach  Vicht  und  Hamich) 
22  km,  Linie  Eschwciler-Aladorf  (einschl.  Strecke 
zum  Rhein.  Bahnhofi  113  km,  zuzammen  90  km. 
Hiervon  gelten  im  Sinne  der  Ausiührungsan- 
weiaung  vom  13.  August  Ih9B  zum  Klelnbzbn- 
gesetz  als  Straßenbahnen:  die  Aachener  .Stadt- 
linien mit  Hl  km,  die  Außenlinien  nach  F.ilen- 
dotf,  Linden,  Bardonberg,  Brand  mit  17,0  km, 
zusammen  414,9  km;  als  nebenbahnähnllche 
Bahnen  die  übrigen  Linien  im  Bezirke  Stolberg, 
Klechweiler,  Alsdorf  mit  41,1  km.  Von  diesen 
Bahnlängen  beflnden  sich  ln  runder  Zahl;  auf 
selbstcrworbenem  Gelinde  20  km,  auf  vorhan- 
denen Straßen  70  km. 

Die  ncsellschafl  besaß  am  Schlüsse  dne 
Belrlebsjalires:  6 vieraebsige  mit  je  4 Motoren, 
86  xwciachaigo  mit  jo  2 Motoren,  zusammen 
92  Motorwagen,  50  Anhängewagen,  6.5  Güter- 
wagen. Die  0 vieracbtigeii  Motorwagen  sind 
mit  je  50  i’lhIxcD  und  zwei  getrennten  Ab- 
teilungen eingerichtet. 

Es  wurden  znrückgelegt;  von  den  Motor- 
w^en  im  Personenverkehr  3066230  kin  und  Im 
Güterverkehr  6 646  km,  von  den  Anhängewagen 
905  819  km,  von  den  Güterwagen  466.S4  km,  zu- 
sammen 4 0-25  385  km  oder  llOlfr«  km  auf  den 
Tag.  Werden  die  Zahlen  bei  den  Anhänge- 
und  Güterwagen  auf  Motorwagen-Kilometer  mit 
</„  umgerechnet,  so  ergehen  sich  insgesamt 
.3  890366  Molorwsgen  Kiloraeter  mit  je  0,7  KW-St. 
Stromverbrauch  (einscbl  Werkatatts-Motorenund 
..Stationabelenchtung). 

Die  für  daa  l.andnetz  i-rbaute  KrafUtatlon 
enthält  eine  Mnschincnhallo  mit  vier  Dampf- 
maschinen von  je  SiXi  PS  mit  CentroJkonden- 
sutioD,  vier  Dynamomaschinen  von  je  200  KW 
und  eine  Zusztzmaschinr.  eine  Purlerivatterle 
von  GIOA-St  l-eistung  in  besonderem  Gebäude, 
ein  Kesselhaus  mit  vier  WaaserrOhren-Keaseln 
von  jo  166  <|m  Heizfläche;  ferner  ein  Gradier- 
werk (Kaminkühler)  and  eine  Brunnenaolage. 
Maschlnenlutlle  und  Kesselhaus  bieten  noch  für 
awei  weitere  Satz  Maschinen  und  Keasel  hin- 
reichenden Kaum.  Die  PuSerbatterie  Ist  so 
eingerichtet,  daß  Jederzeit  eine  Erweiternng 
vorgenommen  werden  kann. 

Die  Einnahmen  ans  der  Peraonenbeförde- 
rnng  betragen  1201468  M.  Von  dieser  Somine 
entmllcn:  auf  Einzelzählungen  1062420,96  M, 
anf  Abonnements  141012,75  .M,  zusammen 
I 26.1 468,70  M,  Im  Tagesdnrcbschnilt  rund  3297  M. 
Der  verkehrsreichste  Tag  war  der  1.  Juni,  an 
welchem  63570  l’orsonen  befördert  und  6993  M 
eingenommen  wurden.  Die  Gesamtbeßrderung 
belief  sich  auf  10  992920  Perannen.  Für  Güter- 
verkehr und  l'ostbcfSrderung  wurden  28065  M 
vereinnahmt.  Zuzüglich  einiger  anderen  i*osteu 
betragen  die  Gesamteinnabmen  1257  221  M;  die 
Betrielisausgabi-ii  betragen  791  3X5  51,  sodaß  sich 
ein  (.Überschuß  von  465  »85  M (gegen  81»  408  M 
i.  V.)  ergibt.  Nach  Deckung  der  Zinsen  sowie 
nach  Uberweisang  von  4.5  000  M (40000  M)  an 

■I  Uistke.  liirsik.  BiL  I.  8.  »z.  i CM. 
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den  Til^unit»-  und  9UOOO  M iWJ<w«)  M)  an  den 
KrnvuerunirRrondi  verbleibt  ein  Keiiigvwinn  von 
IKi  IW  M (Ht.lWMi.  »odafl  R‘ ■>  “/o  IMvidende 
auf  das  Akitenkipital  von  3 Nlill.  M auej^e- 
«ebiittrt  werden,  Vorjahre. 

nie  Bllana  vom  31.  Dereinher  1H0.1  achliebt 
mit  7 738li39.i!5  M.  Darin  Kguriert  da*  Bahn- 
anlage-  und  Staiionakonto  mit  4 6HIQ84  M,  daa 
WagenkoDio  roll  I 44410-2  M,  Krafutationekonto 
mit  635  aoTi  M,  EITeklenkonto  mit  438  732  M, 
Debitoren  mit  323060  ,M,  gegen  131  418  M Kredi- 
toren und  3 212885  M Darlehnekonto 

Khetniacb«  ElektrIcitkta-  und  Kleinbabnen- 
A.-O.  Rohlacheid  bei  Ancbea.  Naeh  dem  (ie- 
acUtnsbericht  fUr  daa  mit  dem  2ä.  Februar 
achließende  (ieacbftftrjahr  hat  daa  .labr  190.1^41 
»owohl  im  Betriebe  der  Kleinbahn  wie  dea 
Rlektricitatawerkea  eine  fortaclircitende  Ent- 
wickelung gebracht  Auf  der  Kleinl>ahnalrecke 
Aachen  - Henogenrath  wurden  bei  4t*i769  ge- 
leisteten Wagenkilometern  (Im  Vorjahre  3W  107 
Wagenkilometer)  1 424214  Personen  (im  Vor- 
jahr« 1048210)  befördert  und  daraua  eine  Ein- 
nahme von  I88fh‘8,05  M (im  Vorjahre  I43C04.23  Ml, 
entsprechend  STfi  Pf  (Im  Vorjahre  37,6  Pf)  pro 
Wagenkilometer  eralelt.  Der  Kohlen-  und  Hola- 
tranaport  nach  den  Gruben  der  Vereinigung«- 
Geaellachaft  für  Ktoinkohlenbau  im  Wurmrevier 
erbrachte  eine  F.lniiahine  von  41506,34  M bei 
I0G238  geletateten  Wagenkilometern  (gegen 
30941,38  bei  73  714  Im  Vorjahre)  und  ent- 
brechend S9,07  Pf  pro  Wagenkilometer.  Der 
Efctrieb  hat  auch  in  uieaein  Jalire  wieder  dorch 
Ktnrmacbtlden  im  Monat  September  einige  Tage 
gelitten.  Ferner  sind  Störungen  Im  l’eraonen- 
wic  iin  Frachtverkelir  unvermeidlich  geweaeii, 
da  die  ln  den  Motorwagen  eingebauten  Motoren 
fUr  die  achweren  lietriehsveihAltnirse  und  die 
bedeutend  gesteigerte  Fre<|uena  aich  als  zu 
achwaeh  erwiesen  haben.  I'.»  sind  deshalb  er- 
heblich schwerere  31otoren  liir  die  Kohlenzilge 
in  .\uftrag  gegeben  worden,  welche  zum  grSttlen 
Teile  bereit«  eingebaut  worden  sind.  Die  Uin- 
baiikostea  für  die  KohlenzUge  wurden  teils  aus 
dem  Betriebe  gedeckt,  teils  dem  F.rueuerungs- 
fonds  entnommen. 

In  dem  abgelanfetien  Geschäftsjahre  ist 
eine  Zunahme  der  Anschlüaso  von  l.lcbt-  und 
Kraftanlagen  von  379  auf  51«  zu  verzeichnen. 
Am  -et.  Febrnar  1901  waren  installiert:  Hill  Glüh- 
lampen , 27  Bogenlampen , 35  Motoren  mit 

3-2«,-Ai  PS,  3 Apparate  mit  9,840  KW.  Die  Ein- 
nahmen aus  der  l.ieht  und  Krafllieferutig,  der 
Stromabgabe  an  die  Straßenbahn  und  iler 
Zalilerinlete  belaufen  sieh  auf  |08Wifi3i«  M 
(gegen  79  440,48  3t  Im  Vorjahre)  Die  Zahl  der 
nutibar  abgegebenen  Kilnwallatundcn  betrug 
CfiOilOG  (im  Vorjahre  45!t«7Ii.  die  «ieli  auf  die 
einzelnen  Betriebszweige  wie  folgt  vorteilen-. 

KW..-M.  KW-Sl 

Für  Beli-nclitung  132  923  gegen  11-2  339  i.  V. 

, Kranzwecke.  . 123  177  . 33  389  . 

, Bahnbetrieb  . . 4<aM«*l  . 313  943  , 

In  der  Kranatatioii  wurde  ein  810  <|m  großer 
SteiiimUller- Kessel,  sowie  ein  entsprechend 
großer  Ekonomiser  und  ein  Wasserreiiiiger 
aufgestellt  und  in  Betrieb  genommen  Die 
l.inlenlllnge  des  gesamten  lloclispaniiungs- 
Idehllcitnngsnolzes  betragt  ca.  5.3  km,  die  des 
Niederstianiiungs-Nclzes  ca.  45  km. 

Mit  der  holländischen  Gemeinde  Kcrkrade 
lat  ein  Koncesaionsvertrag  wegen  Abgabe  von 
riekiristber  Energie  von  l.icbt  und  Krart  auf 
die  Dauer  von  ID.Iahrun  abgeschlossen  worden, 
der  seitens  der  holländischen  Itegierung  seine 
BesUUigung  gefunden  hat. 

Die  gesamten  Einnahmen  einschließlich  des 
Gewlnnvcirtrages  aus  1902, '03  betragen  366B36  .M 
I>le  Betriebsunkosteu  der  Bahn  stellen  sich 
eioacblleßllch  .33  741  M vertragsmäßiger  Zinsen 
an  den  Landkreis  Aachen  auf  161  677  M und 
die  der  Centrale  auf  .38 «37  M Zn  Abschreibun- 
gen auf  diverse  Konten  werden  10838  M ver- 
wendet Der  BruttoüberschuU  betrftgl  93223  M. 
Nach  Cberwelsnng  von  49  5.'i7  M an  den  Amor- 
lisations-  nnd  Krueuerungsfonds  \erblelht  ein 
Uelngewinn  V4-ii  43  66«  M.  Hiervon  werden 
1342  M dem  Keservefond«  zilgefuhrt,  33750  M 
anr  Ansschültung  einer  l'/i'Viigen  IHvidende 
auf  das  2-2590D0  M betragende  Aktienkapital 
verwendet,  4i**l  M Tantiemen  gezahlt  und 
4.*>7t  M auf  neue  Iterliniing  vorgetragen.  Die 
Kilsni  vom  "29  Eebruar  1901  schließt  mit 
2 3-.».'i  5-26,74  31.  Darin  sind  hen-erlel  Bahnnnlage- 
knnlo  mit  .376  422  .M,  KlektricilKiswerkkonto  mit 
1683  948  M.  Debitoren  mit  21.3622  M gegen 
.52252  M Kreditoren 

Das  gesamte  .\ktlenkapil.al  der  Gesellschaft 
wurde  vor  kurzem  von  der  Bank  für  eiektrlsche 
l’ntemchmungen  erworben. 

Große  Berliner  Straßenbahn,  fn  der  Fest- 
atellunirsklage  der  .Stadl  Berlin  gcf-cn  die 
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Akkninnlatorenfabrik  A.-0.  Berlin  . . . 

6,36 

1. 1. 

1 

lav, 

leo,- 

1 1 

311.-1 

r 

208,- 

1 

200^40209,81 

Akk.-n.  EL-Workevorm.Boese&Co., Berlin 

! 2A 

1. 1. 

0 

82,- 

71,76' 

«2.- 

63,50  02.än 

Allgem.  FJektr.-Oesellschaft,  Berlin.  . . 

M 

30 

1.  7. 

8 

802,75 

225.35 

- 216,67 

219.—  2i5,:y 

Bergmann-Elektr.-Werke  A.-O.,  Berlin 

«A 

— 

1.  1. 

17 

351.- 

275,10 

370.60 

27.5,10  275,18 

Beriiner  Elektricitltswerke 

26J2 

88 

1.  7. 

9 

102,75 

208, J 

197,25 1 

201,90  197, TP 

Berl.  Maaeh.-A.-G-  vorm.  !.•.  Rchwartakopfl 

10,8 

— ■ 

1.  7. 

10 

216,— 

238,50 

381,- 

28690  33l,kr 

Cont.  Gee.  f.  elektr.  Untern.,  Nürnberg  . 

32 

20 

1.  4. 

0 

56,80 

7l.7lJ 

66,25 

66,7o'  66,19 

Uentacb-Atlant.  Telegraphon-(}eseUt4tbaft 

24 

20 

1.  1. 

IIIJM  . 

115.™ 

1I6J10 

116,601 16,50 

Elektra  A.-O,,  Dresden 

4.6 

— 

1.  4. 

l 

53,- 

60,90 

6«.- 

58,25  68,- 

El.  Licht-  n.  Kraftanlagen  A.-0.,  Berlin  . 

ßO 

10 

1. 10 ' 

6 

108,- 

113,10 

108,75 

10957  1093(1 

Bank  f.  elektr.  Untern^  Zürich  . Fres- 

83 

38 

1.  7. 

67, 

119,- 

129,50 

12»,— 

129  60  129,9/ 

Uesellsehaft  t.  elektr.  Untern.,  Berlin  . . 

30 

35 

1.  l. 

0 

107,25 

131.-} 

I 118.- 

113  60  iiit.ro 

Uambnrgische  Elektr.-Wcrke  ..... 

16 

» ' 

1.  7.1 

8 

14lji0 

160,- 

1 146,50 

150,-  146A/ 

El.-A.-O.  vorm.  W.  Lahmeyer  A Co.,  Frankf. 

20 

16 

1.  4. 

0 

81,25  ' 

98,59 

1 95,— 

98,eol  96.- 

A.-O  Ml«  A Genest,  Berlin 

3,6  j 

1 — 1 

1.  l.| 

7 

135,— 

161 AO 

I 141,60 

144,2.5  141,0 

Ges.  t.  elektr.  Beleucht.,  Petersbnrg  Rbl. 

6 i 

— 

16.  A 

•J7, 

47,- 

61J» 

1 59gi0 

61.—!  W.-fl 

E1.-A.-Q.  vorm.  Schachert  A Co.,  Nürnberg 

42 

8.5 

1.  7. 

0 

94,75 

107,— 

102,60 

10275  10i,:5 

Siemens  A Qalske  A.-O.,  Berlin  .... 

54JI  1 

80 

1.  8. 

6 

130,10 

liIJiO 

140,25 

14130'uIJ4) 

Allgem.  Deutsche  RIelnbabn-Oea.  . . . 

40 

1.  1. 

0 

44,60 

69,- 

1 , 

69.-  * 59,- 

Allgem  Lokal-  n.  Straßenbahn-Oes  . ■ 

17 

34 

1.  1. 

7 

185,- 

146,- 

: 143.10 

143,75  143, T5 

Berlin-Charlottenburger  Straßenbahn  . . 

6JM8 

6 

1.  l. 

0 

124,10 

187,— 

1^7,— 

127,-  137,- 

Bnchuin-O-Isenkircbener  Straßenbahnen 

10 

3 : 

1.  I. 

6 

119,50 

130,- 

128  50 

129,-125(0 

Breslauer  elektr.  Straßenbahn 

4JI 

2 

I.  1. 

47, 

112,- 

120,901 

118,36 

120t— .IlhJS 

DrtMdenvr  Straßenbahn 

12 

Cj04 

[.  1. 

8 

170,50 

180,^ 

174,76 

170.-  175,7.1 

Ge«,  f.  elektr.  Hoch-  u.  Untergr.-Bahneu 

80 

12j5 

1.  1. 

3'-, 

115,- 

120,80 

209,7.5 

117.76! 

II«— ; 119,- 

Groß«  Berliner  Straßenbahn 

lOOjtBW 

18,325 

1.  1. 

8 

181,— 

182,-! 

183,50  :82- 

Uroße  Caaseler  Straßenbahn  ..... 

6 

2 

I.  la. 

8 

80,60 

ea}25 

F675 

88  -'  6«, TS 

Straßen-Eiaenbabn-Oes.  Hamburg  . . . 

21 

16 

1. 1. 

«7, 

I69JVO 

178,- 

iTüJjO 

iTfl.Ui 

Straßenbahn  Hannover 

*1  Vvoi  1.  JuM  »D  «xkl-  KHpon«1‘»s;blnr> 

24 

16A 

1. 1- 

0 

39,25 

1 

Ws* 

! 40,- 

60,60  4U, 

1 

Große  Berliner  Strafieiibabn  io  8ach>-n  des 
l'rote.stes  der  Gesellschaft  gegen  die  Weiter- 
flihning  der  Llntergrundbahn  Tn  das  Ceiitrum 
(siehe  »ETZ*-  Heft  fi  S.  249)  lat  durch  Ent- 
scheidung vom  30  .luni  ille  Straßenbahn  in 
erster  Instanz  vorurtcilt  worden  aozuerkennen, 
daß  ihr  ein  Einspruchsrecht  gegen  die  geplante 
Weiterführung  sowie  ein  .Sehadcncrsatzaiisproch 
au«  dem  spkleren  Betriebe  dieser  Untergrund- 
bahnslrecke  nicht  zusteht  l>a  das  Objekt  auf 
30  Mlll.  M bewertet  ist,  betragen  die  Proeeß- 
und  Anwaltskosteu  der  ersten  Instanz  420  000  M. 


Dazu  treten  norli  4985  unabhängige  Orts 
nctzi-  in  Utodlicheii  Gegenden  mit  65747  Rprech- 
»|<piraten. 

Obwohl  die  iiDablinDgigeo  Gesellschsflen  i» 
den  letzten  Jaiiren  ganz  ueueiitende  Fortseliriuc 
gemacht  haben,  aberwiegt  vor  der  Hand  mwh 
der  Ueaitzatand  der  BeU-Geaellscliafleu.  P/ 


BdRSEN-WOCHEIIBERiCHT. 


AkknmnUtoren-  nnd  ElektiHcilJltawerhe, 
A.-O.  vorm.  W.  A.  Iloese  & Co.  Berlin.  Die 
Gcsellschait  erhielt  den  Auftrag  zur  Ausrüstung 
mehrerer  Schnellziigwagcn  mit  dem  elektri- 
sehen  Zugbeleuchtnugsayatem  .Stnue  seitens 
der  Direktion  der  Pntlzischen  Eisonbaboen  in 
liUilwIgihafeo,  sowie  von  6 Bahnpostwagen 
seitens  der  Gieneral-Direklioo  der  kgl.  Wilrit. 
Staats-Eisenbahnen  in  Slottgart.  Von  letzterer 
Verwaltung  wurde  die  Qexellscliaft  zugleich 
beauftragt,  einen  domnlichst  zur  Ablieferung 
kommenden  neuen  Salonwagen  für  den  König 
von  Wüittembcrg  mit  der  gleichen  elektrischen 
Beleuclilungseinriclitung  au  versehen. 

Statistik  des  Pemspreebwesens  in  tien 
Vereinigten  Staaten  von  Amerika.  Dtu  Sta- 
tistlsclii-  Büreau  der  Vereinigten  Staaten  von 
.‘Vmerika  hat  vor  kurzem  über  da.->  Ferns|irech- 
wesen  daaelb.st  wertvolle  Angaben  vervITent- 
licitt,  (leneit  wir  nach  „Klectrieal  World  and 
Engineer“  vom  4.  Juni  folgende  Zahlen  ent- 
nehmen, die  «ich  auf  den  Stand  Ende  1902  be- 
ziehen. 

Ortsnetze 

la-ituDgalkngc 

Sprechapparale  ..... 

Ijinsclialter  in  den  Verinilte- 
lungsanstallen  .... 

(liavnn: 

< entrslbulteriesysteni  . . . 

System  mit  ludüktoranruf  . 

Automalisehes  .Systetii. 

Ortagesprllche  im  ganzen 

Jahre 1.9.50  Milliarden 

Eerngeaprllche  im  ganzen 

.rnbre  121  Millionen 

Aiigeleirtes  Gesainlkapital  . 1.9  Milliarden  M 

lii-lnuherscbuß  nach  Abreel) 
nting  fier  gi-wliiten  ibvi- 
deiideu  und  Zinsen  nt.  30  Millionen  M. 


4151 

6(Kil  OOO  km 
2 315  2!>7 

10  8'.a; 

8.17 

I0<ai6 

54) 


Berlin,  den  2.  Juli  1504 

Die  Burse  zeigte  in  der  Berichtswoi-lie  Ii-itr 
Tendenz  bei  stillem  Gesebtft  and  zwar  wandte 
sieh  aueb  dieswüciienüich  <lai  Interesse  der 
Spekulation  bald  diesem,  bsid  jeoeni  Gebiei« 
zu.  Neben  Montaiiwerten  — • die»wöehentlicli 
waren  besonders  Kohlenaktfen  beliebt  — kauflr 
man  auf  Pariser  Anregung  Türken  und  Argen- 
tinier, wßlirend  auf  «leiti  Btütnenmarkte  eine  von 
l.ondon  aus  gehende  mehrproeentlg« -Stelgcnitg 
der  Canada-Pacitie-Share«  erwähnenswert  ist 
Auf  die  Aktien  der  Großen  Berliner  Strallen- 
bahn  machte  die  zu  Ungunsten  der  Gesellschsn 
ergangene  Entschi-idung  der  ersten  Inslsn«  --[« 
Proeeß  mit  der  Stadt  nur  noch  geringen  Eindracl; 
Hochbahn  dagegen  waren  belebt  und  höher 
Iler  Gtddmarkt  zeigt«  nach  Erledigung  do< 
LUtiinos  die  erwartete  Erleichterung  Der  Privat- 
diskmit  gab  von  S'/,%  bis  2f*/,'’;o  nach. 
General  Electric  Co.  163°/o. 
Chlllknpfer  (per  Kaaae)  Letr.  66  12.  li 

Elektrolyt.  Knpfert)  . L4tr.  60  10.- 

bU  61.-.-- 

Zinn  (per  Rasse).  . . . Letr.  117. 

Zink Lstr.  21.  15. -• 

Blei Letr.  11.  12  6 

Ksntschnk  fein  Para:  4th.  oVid. 


9 gzeii  •lIlslBff  Jovnsl*  ram  7.  Juil- 


Brtafksstea  d«r  H«d&ktioa. 

RriAnrr&««'0-.4l«r^ti  hrlHlick* Beutw<»rtu»c 
'4,  ivt  Pwtd  beliul«>M>n.  tport  wird  MftomiMm.  W 
keikatworttinr  fttolU  ia 

dAktiott  erf®l«efi  toll- 

IAH  AdrNM  de«  ta  TBcwkAa  Aooty»* 

fraco»  verd««  nlekl  _ 

ScbloA  der  Redektlei:  2.  Jüil  1901. 


FUr  R«*d4k«ii>n  ▼oniBrwortltrlir  n{«hf»rl  KafP  BatII».  — to«  Jollu«  BprlsCAr  ia  Bertia. 


14.  Juli  1804. 


Eloktroteohnlsohe  Zeltsohiift.  1904.  Haft  88. 
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Elektroteclinlsclie  Zeitschrift 

(Oantralblatt  fftr  BaktrotMhidk) 
Or(f>n  dea  ElektrotechniBchan  Veraini 
und  da«  Verbandes  T>enUcher  Elektrotechniker. 

VMh«:  JallM  I«  Mr««.  - IMtkllM:  tM««  Um- 

BmpadjUoti  1 Barlln.  M.  04.  Maabl)pam>f  0. 

Elektroiectinluha  Zaltschrift 

•■racbeint  ^ Mit  dem  Jahr*  U0OT8rainl0t  mit  d*m  hUbar 
ln  MftQrhaft  «nKhienenoa  CKvi«at.Ni.aTT  roa  KucBTnib- 
-iriiaaiK—  in  wftcbMilhrh*ik  and  barirbtat,  antar> 

btntit  Ton  den  hervorrafeuiUlan  FarhUuien.  Aber  nlle 
OeeNmt(«*biet  der  ai>g«wai»ili«>ii  KlabtrieitAt 
trrffeotlon  VorkommaUee  und  Fnaffen  in  Originiil- 
bariehtea.  Ruaitftchauan,  KorrMfinndmira  aut  den 
Mittotpttnbten  der  WsaaenaahaM,  der  Teehaik  and  de« 
Verkahr«,  in  Aa««0gen  nne  den  in  Betmrht  knannendan 
tremdiia  Zeatarliriften,  Palantberirbten  «In.  eio. 

ORl(ltKAt#'ARBRTTF>*  wrrvlen  gut  honoriert  und  via 
nlte  anderen  di«  Redaktion  betreffenden  MittaÜunge« 
erbeCan  «aiwr  d«r  Adreeee 

Bcdaktl«i  der  Elrktrolerbalerben  Zettaekrlfl  la  BerUa 
N-  S4,  MunbiJoaidftU  •. 

#VnMyr<rAavniiierr  Jll.  im. 

I*ie 

ElektrotechnlBche  Zeitschrift 

bHoB  dnrrb  den  Bnchliaadeb  die  Poet  oder  aneh  von 
ilnr  untereeicbnet#«i  VeriHgobandlung  lucn  PreiM  von 
bl.  ffh,-  fnark  Amttamil  mit  /Vrfo^Aii^ecMagJ  IQx  den 
Jnbrgaac  beaogeei  werden. 

Ab'ZEIOEK  worden  von  der  unieroelehneun  Terlace* 
haadloaf , eowle  von  allen  eoJhien  AiiMifegMchtften 
aiim  PreiM  von  10  l't  fUr  dia  IgM^Jtane  PetilMile  nn* 
gwuoiiimea. 

Bvijkhr^eh  6 _ IB^  M ftdmalt^r  Au^oabma 
boet*«  di«  z*il*  86  BÖ  96  90  PL 

Stelleg^encbe  werden  bei  din  it«r  Aufgabe  autiDPLflr 
dia  Zeile  beroobael. 

l>«n  Kloaendeni  vua  Cbiffru  Aiiieiren  wiol  für  Aaiialim« 
UM«I  freie  BerOrdeniag  einlaiifendor  Angebote  eiMflffecten* 
(tobdhr  voQ  mUideateue  1 Bark  boreghiieL 

BKJLAOIIN  werden  nach  Vereinbarung  beigemgt. 


Alle  Mitteflungon,  welche  den  Veraand  dar  Zaileebrifl. 
dia  Anfeigeo  oder  aonsilge  geaehAftliclia  FrHgMi  bw 
treffen,  find  aoaacblleßheb  aa  nebtea  an  dia 
▼erJage<b»oliban4LaAg  von  /Ol.nr0  ■PKUfOKa  in  Barlla 
B.  ii,  UoobgouplMa  & 

ri  rwiyruei  .w^sw s.  //r.  u*.  rrr.  mw. 

TUsfrwsin-aarwK.- 


iRhAtt 

fiVaek druck!  awr  aeM  <^i<ieaaafia ke»  «ad  M Oriftmaiartiktlm 
9mr  mit  Oruakaeijuaf  dar  ffadakttea  §miattrt.i 


llaaaaaaoblaieiehrruaiErM  mit  frurralcber««  Patronen. 
Vou  W.  Klement  B bffT. 

VieJfaek-Vmnobalteelartekluug  lu  Neuafadl  a.  d.  Haardt. 
Von  J.  Jacob.  8 6W. 

KelMbriafeuoa Ani«rlka-  Von Ctarvare  Fo I d m a a o S.S9;. 

l.llcratBr.  S.  £99.  Baepraebuagao : Klektrilck  betriebene 
dtradeobaluiaa.  Von  8.  llariog.  “ Bonograpblea  Iber 
aagawaadl«  Rlektrockamla.  TIIL  Baad:  Hfpncblorit« 
uad  elakirUcba  BUieba.  Vo«  Viktor  K n golkard t “ 
ttpar«  dl  (iaIiWo  Ferrari«.  Publicala  per  oura  della 
Atooclatloae  eJeuroceealca  italbtna. 

Kleiacro  HlttaUaaffea  B.  WX 
Telegraphi«.  8 tOü.  Tranaforiaaior  fOr  llauatale- 
graphoo  uad  Bignalapparate. 

Klaktrieeke  Babaea  8.  Mk  Ote  elektrieche  Voll* 
bahn  «wladMa  Liverpool  und  Moulkporl 
ToreebiedeDea  8.  001.  lotematioaaler  elektrlaeher 
KoogreO  in  8l  Louia 

PalMta  8.  001.  Amaieldttac«Q.  - BiteUuogea.  — Vecaagua* 
geo.-"  LBaebuBge«.  — (leb rattob emuit er:  Elotragoa* 
geo.  — VerAogeniag  der  BohutsfriaL  — Auotflge  aoa 
Pateatiokrif  te  n 

Brief!»  an  dia  Rtdaküon.  H.  oOa  Klabeltlicbe  Formet* 
xeiohea  Von  A.  voa  Zoloweki.  — Olticbening  fdr 
llocbvpanauag.  Voa  A.  Loo».  — Klektriacbe  Beleucb* 
laag  voa  Tkeatcrn  Von  l*aul  Heek t »ad  K-Mirani 

tieaeb&ftlleke  Nacbrlrbtoa  H ul7.  HtraCen-lUeeababu* 
fieaellacbafi  In  Kambtirg.  — .SteUlDer*8tm8en'Kiaenliakn* 
UeMllacbaft  — Klektriacbe  .dtralleaKahn  Bamborg  A.-<1.« 
Raniberg 

Karahowogug  ^ BBruoa-WoeheabofUikt.  8.  Mb- 

HHafliMlM  der  Rodebtloa.  .K.  nCd 


tw. 


HusanselilulslcharHigss  mit  fsuertlehersn 
PatronM.‘) 

Von  W.  Klcmcnt, 

Inirenlear  <t«r  .Slcmooi-Schuckertwerkc. 

In  KexuK  KetriebsBicherfaeil  einer 
el.*ktrl»ebcu  IIsualnatAllntion  ht  die  Hans- 
aiiBchlnibücherani;  w.ihl  der  wichtlKSte 
Apparat;  die  Kun«traktion  deraalbon  muH 
demzufdl^c  von  »oUdeater  Art  und  ihre 
Sicherheit  unbedinjft  gewUhrleUtet  aeiii,  um* 
suinuhr  da  nie  iurulKC  ilirer  Abge»chl<.«Ren* 
heit  und  mehr  oder  vreni^r  venteekten 
einer  gUtndlgen  Heobachtung  und 
Kontrolle  nicht  auKgcaetzl  eeiu  kann.  Eine 
besondere  Aufmerkaamkeit  erregt  sie  im 
lUlgeiiioinen  nur  erst,  wenn  sie  zu  Str>rungen 
Veranlaa.BUng  gegeben  hat.  Solch«  Stft- 
mnguii  bestehen  zumeist  in  unerwartet 
plDulichem  Auasclialteii  der  Sicherungen, 
deren  Ursache  man  oft  mit  Unreclil  glaubt, 
ausachlielllicti  in  der  falaclien  Dimensionie- 
rung der  Schmelzstreifen  auehen  zu  mOsseii. 
Uergleichun  Störungen,  die  mir  von  kürze- 
rer Dauer  ainil.  rühren  aeliou  zu  erheblichen 
Unzutrflglichkeiten,  zumal  sie  die  ganze  .\n- 
lage  uuU.T  Betrieb  setzen.  Kin  weit 
empündlicheres  riiel  bedeutet  jedocli  die 
Zerstörung  der  .\iisehlulikotitakle  im  Innern 
des  Kastens  durch  <laa  Feuer  der  sclimel- 
zeiiden  Sicherungen.  Die  Keseitigung  eines 
derartigen  Schadens  an  der  HausanscbluS- 
sicherung  verursacht  sehr  gruHe  Umstinde. 
Sull.st  ein  leichtes  Anschumren  der  unter 
Spannung  stehenden  Kontakte  oder  auch 
nur  das  Beblaken  mit  Metalhixyddampleii 
ist  schwer  zu  Iwseltlgen,  die  Arl.eiten  an 
den  notwendigerweise  unter  Spannung 
stobemleu  Slnimleilell  kann  leicht  mich 
weiter«'  schwere  lt«>schKdiguug«ii  zur  Folge 
haben.  Ist  das  Ausschaltfeuer  im  eilige- 
schlosaenen  Kasten  so  groß  gewesen,  (laß 
es  die  innere  Einrichtung  vollstündig  zer- 
stört hat.  beisplelsw.-ise  bei  Kurzschluß  in 
der  SPdgleituiig.  so  «iilstehcli  hierdurch 
außerordentlich  unangenehm«  Helricbsstö- 
rungeii.  die  nur  mit  großem  Zoitveriu.st  zu 
beseitigen  sind  und  hohe  Kosten  verur- 
.sachen. 

Di«  .MOgliclikeit  zu  KurzsclilUsseii 
ist  gewiß  nnuerdliigs  infolge  soliderer  In- 
stallati.iii  der  .\nlage  weil  geringer  gewor- 
den; daß  jedoch  auch  heute  noch  heftige 
KurzschlU-sse  in  naastiistallatiunen  unver- 
nieidlicli  sind,  lehrt  uns  die  Praxis  und  die 
starke  N'achfmge  nach  guten,  sicheren 
ilausaiiselilußkasteii.  Die  Oefalir,  welche 
eine  miiidorweitlge  llausanscliluß-sicherimg 
für  die  Anlage  bedeutet,  schrillt  Jedoch 
niclit  allgemein  laikannt  zu  sein.  Es  er- 
scheint vielen  zumvist  ungtaubhafl,  wenn 
von  völliger  Zerstörung  der  Hausanschluß- 
sicheruiig  durch  Kurzscliluß  gesprochen 
wird,  und  inan  verweist  dann  gern  auf  viel 
stArkere  Kurzscld(h<Be.  die  fast  lautlos  und 
uiigeführiich  von  einer  zelimuat  sUlrkoren 
offoneii  Schalttafel  - Blelsicheruiig  unter- 
brochen wurden. 

■Man  bedenkt  ln  solchem  Fall  jedoch 
nicht  die  ahschwAchende  Wirkung  beson- 
derer UmstAnde,  die  bei  Hausanschlußsiche- 
ruiigeii  nur  ganz  seilen  zuirelfen  werdi'li. 
Nicht  nur  die  altoii  mehr  oder  weniger  uin- 
hUllten  llleistrelteii.  von  denen  zwei  in  zer- 
trümmertem Zustande  in  Fig.  I zur  Dar- 
stellung gubrachi  wertfen,  nachdem  die 
eilte  bei  abgeschwHehtcm  llOV’  Kurzschluß, 
die  anderen  bei  Irt)  1 10  V rberlastung 
abgeschmolzen  wurden,  zeigen  sich  den 
Anforderungen  auf  Fetter-  und  Metrieha- 
siclicriioil  nicht  gewacliseii.  sondern  auch 
modernere  Streil^nnsiclierungi'n  verbürgen 

'I  Vortrs«.  cabsltsv  suf  ilcr  XII-.li»Kri.ii.ers.n.mlns« 
4e«  Veflmnti««  IfvalKkcr  Kkktrvtvelinikii  ia  ('mmI  nm 
96.  Juni  1904. 


niKsh  lange  nicht  die  Sioherheit.  von  der 
man  überzeugt  zu  sein  vorgibt.  Auch  bei 
diesen  kötinoii  noch,  wi«  itoUpielc  aus  der 
Praxis  lehren  und  Versuche  bestAtigen, 
Explosionen  auitreten.  welche  di«  gußeisor- 
nen  WAndo  des  Kastens  zersprengen,  die 
starken  Verschlußschrauben  des  Deckels 
glatt  abscbceren  und  somit  di«  Umgebung 
geOlhrden.  Nicht  weniger  gefAhrlich  ist  das 
Herausschlagcii  von  Stehfcucrilammcn. 
Di<ue  sind  unangenehm,  wenn  sie  bald 
wieder  verlöschen,  sehr  gelAbrlich  aber, 
wenn  sic  andauernd  als  große  Feuergarben 
aus  den  verbrannten  Dlcbtungsstellen  so 
lange  hcrauslodum.  bis  endlich,  nachdem 
die  Umgebung  großen  Schaden  genommun 
hat,  die  Uauptsichcrung  im  Kabclkaslen 
ausachaltet. 

Es  kann  somit  unter  UrastAnden  die 
UaussuschlaßBicherung  sowohl  für  das  K al>cl. 
das  laiitungsnetz  und  die  Umgebung  rocht 
groß«  Gefaliren  ln  sich  schließen,  wAlircnd 
doch  gerade  ihre  Aufgabe  darin  bestand, 
die  Anlage  gegun  Geöilir  zu  sichern.  Da 
die  llausanschlußaicheniiigen  nun  im  allg«.- 
meinen  entweder  nie  . in  Funktion  irvi«ii 
brauchen,  oder  aber  bei  den  immerhin 
sellt'n  eintreteiideii  Cberiaslungen  und  Kurz- 
schlüssen .Schaden  nicht  immer  auflrvtcn. 
glaubt  man,  über  dl«'  Güte  d«r  Sicherung 
biTuhlgl  sein  zu  können,  in  Wahrlielt 


KuntwIllsO.  OtierUstsaa 

rt*.  I. 


kan»  jedoch  liiHrdiireli  der  Unsicherheit 
Tür  und  Tor  geöffnet  werden  und  nur  so 
ist  es  varslAndlich.  daß  Sichermigeii.  die 
nicht  einmal  in  kleinen  Centralen  für 
IT.  V verwemllmr  sind.  In  den  größten  .An- 
lagen für  110  und  220  V benutzt  werden. 

So  «rklArl  sicli,  «laß  fortgesetzt  von  Ältesten 
IIausans(;hlnßsicherungoti  Naclilivferungen 
verlangt  werden,  obwohl  die  Typen  einer 
Zoit  entatanunen.  In  welcher  man  die  Ge- 
fahren der  Sicherungen  noch  gamicht  in 
dam  heutigen  Sinne  erkannt,  einer  Zeit,  in 
der  der  Hegriff  einer  Sicherung  nur  mit 
Hluistruifen  identisch  war  und  man  Installa- 
tionsapparaten  überhaupt  kaum  irgend  eine 
Uodeutung  beilegte. 

Die  Sichcrbeltsvorschrlfleii  dos 
Verbandes  Deutscher  Elektrotech- 
niker stellen  nun  nach  § 10  c auch  an 
HansansohluSkAsten  strenge  Anforderungen, 
llioniacli  muß  eine  V<rrletzang  von  Personen 
durch  Splitti-r.  Funken  und  geschmolzenes 
Material  ausgi.-sclilosson  sein. 

Die  allgt'inein  angestrehte  gWißen' 

-Sicherheit  von  Apparaten  sowohl,  wie 
größere  Anfor«lfrung«>n  durch  höhere  He- 
triebsspannungen  gab  schon  vor  .lahren  die 
Anregung  zur  Schaffung  ganz  neuer  Typen. 

.Als  .Aufgabe  hatte  man  sich  gestellt, 
guten  mechanischen  Scliutz,  verschließbanm 
lind  piombierbaren  Deckel.  hoi|uenien  ver- 
dcckU'ii  Kabel-  und  I»itungsanscliluß.  gc- 
falirloses  scimelli's  Hediene.n  der  Sohnu!ly.- 
einsfUzo.  sicheivr  Schutz  gegen  ErdschluC, 
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fif.  a. 


?'ür  kli-liioro  Unusnii8chias<«<;  wiir  dies« 
.\ulin>h<*  leir.htor  zu  l/'>84-ii  iiiBol'iTn.  aJa  hiar- 
l'Ur  die  hekainilen  Iiismll«iion88ioli<'run(;eii 
inil  l'iUnincn  vvrnvndut  wordi-ii  konnten, 
von  di‘rcn  .''iciierlieit  man  lauaendfucli  durch 
idlKomcine  Anerkeunon^  aus  d<-r  luitialln 
thinspraxia  Qlicrzeu^  sein  koniilc. 


Fi»  l 


Ki|;.  'J  ZL’i^  eine  dorar(i|r<-,  nicht  waaacr- 
dichte  iiausanschluttaichernnt'  mit  nheri(>-- 
HtUlpter  Kiaonkapiie  fOr  1‘ntroncn  l>ia  .%  A 
.■>(ld  V und  40  2TiO  V der  Tyjie  S K der 
•Siemcna-Scliuckert  werke. 

Neben  diesen  Sicherunpon  für  kleinere 
.Anachlüsae  wurden  Immer  noch,  weil  es 
bisher  unmd^ich  achien.  auch  ;rrrdSere 
I.cistuiitren  wirklich  t'euerlos  mittels  ec- 
BchloBBenen  l'orzeUnn|mlrotten  sicher  aus- 
zuBohalten,  alljfemein  für  hi'diere  I.eiatunKen 
ilausanschlulikitsten  mit  Sireirensicherunxen 
geführt,  deren  Sicheriieit  mit  denen  der 
ubengcnannlen  ratronensichemngen  natür- 
lich nicht  gleichkoinineii  kann.  .\uch  sind 
viele  der  iin  Eingang  allgemein  erwJthnten 
Mängel  auch  bei  den  Sireifenalcherungen 
neuerer  Konstruktion  nicht  zu  beseiiigeiK 
BO  zeigt  sich  meist  liei  derartigen  Sin-ifcn- 
sicherungon.  abgeaehen  von  der  geringeren 
Sicherheit  des  .Vussohaliens.  eine  gewissi- 
Umalftudlichkeit  beim  .Vuswcehselii  der 
Streifen.  Diese  Schwierigkeit  wird  recht 
unliebsnui  empfunden  bei  unerwartet  ein- 
getretenem Durchachniulzon  der!<icliuruiigen. 
deren  Krneuentng  dann  oft  sehr  viel  /.eit 
beansprucht.  Das  Ergiinzun  der  Slri-ifeii  ist 
anüerdeni  keineswegs  ungefährlich,  da  hier- 
bei zwar  nicht  unter  Strom.  k<i  doch  unter 
Spannung  und  zwischen  beiiuchbancn 
I'oleu  gearbeitet  werden  mnt>. 

Sehr  bedenklich  zeigt  sich  häutig  bei 
offenen  Streifen,  zu  denen  auch  die 
offen  umhüllten  zu  zählen  sind,  der 
lästige  KinflulS  der  .VI  etalldämpfe, 
welche  notwendigerweise  die  Kontakte  ganz 
wesentlich  verschlechtern  und  ebenso  ge- 
eignet sind,  die  Isolation  gegen  F^nb-  be- 
deutend herabzusetzen,  Das  erstgenannte 
Tbel  wird  um  bo  sehliinmer.  als  die  Kon- 
takte an  dem  spannangfohrenden  Teil  ent- 
weder gamicht  oder  nur  mit  grolh-r  Gefahr 
zu  reinigen  sind,  die  Rntfemung  von 
Schinurstellen  Ist  so  gut  wie  ansges<-hlossen. 
das  Anbrennen  der  Kontakte  aber  kaum 
immer  zu  vermelden.  Über  die  Wirkung 
einer  kurzgeschlossenen  Silber  - .streifen- 
sichcrung  gibt  Flg.  .1  ein  anschauliches  Bild, 
zugleich  ist  hieraus  ersichtlich,  welche  Fülle 
Voll  leitendem  oder  nichtleitendem  Metall- 
dampf  sich  in  dem  Kasten  nludersclilägt. 
wie  gruU  das  lin  geschlossenen  Kasten  zu 
erstickende  Feuer  sein  muU  und  wie  leicht 
hierbei  die  Kontakte  verbrannt  werden 
kdimen.  Dieser  ('belstaiid  ist  bei  Sehmelz- 
streifeii  gamicht  zu  vermeiden  oder  abzu- 
schwächen. 

l'm  nun  wenigsten.«  itie  Gefahr  heim 
.\iisweehscln  der  t'climelzslrelfen  zu  liesei- 
tigeii,  ordnet  man  wohl  auch  die  Schmelz- 
stretfen  abschaltbar  Isoliert  in  dem  Klapp- 
ilcckol  des  Kastens  an  und  versieht  die 
Kontaktklemmen  mit  Mes.seni.  welche  heim 
Behlieüen  des  Dcekcls  in  U- Fedoni  der 
Kabel-  und  I. eitiingBanschlUs.se  etiigreifcn; 
mit  amleren  Worten,  man  gestaltet  den 
Deekel  zu  einem  llebelsehaJler  mit  Siche- 
rungen (Kig.  I).  der  jedoch,  wie  eine  ge- 


nauere B<-trachiung  lelin.  mit  einem  ge- 
w'i'dinlichon  ilehelschalter  für  Schalttafeln 
doeh  niclit  recht  vergleichbar  ist. 

Kill  Schalter  <lcr  letzten  Art  wird  sonst 
infidge  der  an  ilin  gi-slellten  .Viiforderungeii 
initpciulieherSorgfalt  gearbeitet  uiiddieKoii- 
takle  werden  gut  eingeschlitTen  und  gepalil. 


Fl«,  i 


wähi'eiiii  der  sonderliarerweise  gedrilekle 
l’n-is  des  llnusanschliiljkaslens  diesi-  be- 
sondere iiiilw  endige  Sorgfalt  für  die  Sclialier- 
leile  wohl  kaum  zula.«sen  dürfte.  Das  gute 
l‘ii.««eii  säiiitliclier  Messer  und  Federn  ist 
auiierrlem  noch  so  gut  wie  unerreiebliar,  da 


das  Kiiigrcifen  <ler  Messer  nur  iiaeli  Scbluli 
des  Kastens  stalttlnden  kann,  das  Aiilieg<-n 
der  Federn  aber  dann  unkontrollierbar  ist. 
Die  Gefahrlosigkeit  de«  .Vuswechseltis  ist 
somit  iPUiT  erkauft,  hat  nebenher  eine  Ver- 
doppelung der  ('bergangswiderslände  im 
Gefolge-  und  bi-einträchtigt  die  Hotriobs- 
sicherheiu  »bwuhl  die  Konstruktion  äulier- 
lleh  viel  Vi-rlockondes  zu  haben  sehelnl. 

So  glaubt  man  beispielswelBe  durch 
abschaltban-  Streifensich>-ruiigi-n  gegen 
Feuer  u.  s.  w.  geschützt  zu  8«-iii.  wenn  der 
KiintschluU  in  der  la-ttung  beim  Kinschalieii 
di-r  Slclieruiig<-ii  noch  nicht  behoben  war: 
hii-rgegen  sprechen  inde.ssi-n  Vergleichsver- 
»liehe,  w.-lche  (nicht  ohne  persitnliche  Gi-- 
fahr)  zciglcn,  dali  falls  der  KurzschluB  noch 
besteht  und  fahrläs«igerwei»e  hei  geschlosse- 
nem Schalter  dli-  Slcln-miig  bedieiil  winl. 
unvcrmi'iillich  Flammen  und  Feuergase  in 
dem  .Moment,  in  dem  dt-r  .StMiiikrei»  ge- 
schlossen wird,  au»  dem  noch  iiieht  vfillig 
geschlossenen  Kasten  mit  großer  HeDigkeit 
hervorireien,  die  Kontakte  wurden  hierbei 
stark  vi-rsclimori  nnd  unverwendiiar. 

Die  an  einen  .Vussebnilcr  erlnnenide 
Kon.stniktton  der  absclialtban-n  Sicliennigen 
verleitet  überhaupt  sehr  stark  dazu,  den 
Deekel  als  .Vussehalier  zu  beiiulzeii.  Ks 
widerspricht  di<-s  jedoch  nicht  nur  allge- 
nieiin-n  .Miuitageregi-ln,  sondern  hat  auch 
sicher  wiederum  eine  starke  Beschädigung 
diT  KMiiiakle  zur  Fidgu.  da  ,\us-  und  Kln- 
schallen  nicht  wie  beim  ilcbesclialter  schnell 
genug  erfolgen  kann. 

Ks  ist  sehr  vcr-«tandlich.  wenn  durch 
obige  M’abrnclimungen  und  Erwägungen 
iler  Wunsch  laut  w-urde.  diu  altbewährten 
leicht  zu  handhabenden  feuorsichereti  In 
«tallalionspalronen  auch  für  hAhere  I.eisluit- 
gen  zu  b,-o)en  um  Ilausaii'clilußsicheningen 
auch  über  ID  mit  uiiverwochselbaron  l‘a- 
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tronen  ansrasten  and  mCf;Iich«nfa]U  hier- 
dorch  zu^eicb  den  Frei«  de>‘  ganzen  Kastens 
hcrabsetzen  zu  kennen. 

Von  seiten  der  Kloktriciutuwerfce  wurde 
sogar  mehrfach  der  Wunsch  nach  einem 
System  aaggesprochen,  welches  bei  He- 
nutzaug  eines  Kastens  mit  gleichem  Vui^ 
teil  von  10  bis  100  A verwendet  werden 
konnte. 

Oie  l.Osnng  dieser  Aufgabe  abemnhm 
die  Firma  Siemens  A Ilulske,  nebenher 
wurde  jedoch  nicht  versJinmt,  dos  bestehende 
HaasanschluSsystem  bis  zu  40  A der  Type 
S E den  moderneren  .Anfordeningen  anzu- 
passen.  Es  wurde  neben  der  unter  Fig.  1 
dargestellten  Type,  welche  vor  wie  nach 
bestehen  bleibt,  eine  ähnliche  geschaffen, 
die  Jedoch  durch  Anbringen  eines  beson- 
deren Klappdeckels  die  Faironen  schneller 


PI«,  s. 


zugänglich  macht  (Fig.  ö).  Die  QnUeisen- 
kappen  selber  wurden  wasserdicht  ge- 
macht. mr  die  Leitungsclnfahmngcn  Onmiiii- 
sebieber  viirgeseben  nnd  auf  beiden  Seiten 
VergnCrAume  ftlr  die  Leitungen  angebracht. 
Um  den  Kabclondverschluit  zu  ersparen, 
wurden  geteilte  Kabelsiutzen  geschaffen, 
welche  ln  BedorfsfäUcn  gegen  die  Stirnseite 
des  Kastens  geschranht  werden  können. 

Nach  wesondich  anderen  Frincipien 
wurde  alsdann  die  Konstruktion  des  neuen 
unverwechselbaren  Systems  mit  Forzcllan- 
patronen  flll  bis  zu  1«)  A WXI  V vor- 
genommon. 

Die  Erfahrung  lehrte  bald  bei  Kurz- 
schlull-Vorversuchc-n  an  einer  KalinlMiterie. 
daS  bei  Patronen  znm  fenerloaen  Ausscbal- 
ten  höherer  Leistungen  des  wesentlich  hef- 
tigeren innendmekos  wegen  Patronen  von 
ganz  besonderer  Konstruktion  nOtig  sind, 
und  dal!  es  recht  schwierig  ist.  sSmtlicbc 
Verschlüsse  hierbei  dicht  zu  halten.  Die 
übliche  Konstruktion  der  ScluraubstO]iscl 
schien  nns  schon  wegen  der  geringen  Pol- 
cntfeniung  und  der  Kontakte  seihst,  sowie 
des  ganzen  lianes  ungeeignet,  zumal  der 
kappenartige  VerschluQ  des  Kopfes  meist 
mit  groSer  Kraft  davoiiguscbleudert  wurde, 
SüdaB  uaturgemAß  die  Patrone  scharf  explo- 
dieren mnllte;  aneb  die  übrigen  Patronen- 
systeme.  beispielsweise  die  Konstruktion 
unserer  NP- Patrone,  erwies  sich  zum  Aus- 
schalten höherer  Leistungen  ungeeignet,  cs 
galt  vielmehr,  uine  Ausführung  zu  Huden, 
welche  einerseits  den  inneren  Druck  ali- 
zuscbwückcu  Imsttinde  ist,  andererseits 
auf  jeden  Fall  das  Offnen  der  Ver- 
schlüsse infolge  des  Innendruckes 
verhindert.  Entsprechend  der  grOBeren 
BiromsUirke  war  es  notig,  auch  die  Kon- 
taktfl&chen  stark  zu  vcrgrOBcrn,  für 
eine  gleicbmABige,  leicht  kontroliier- 
bare  Auflage  zu  sorgen  und  genagelide 
Bicberheit  gegen  Lockerung  der  I‘a- 
ironen  zu  schaffen. 

ln  diesem  Bemühen  entstand  die  eigen- 
artige Form  der  Pat^JUe  I’ III  als  cyliiKiri- 
■cher,  durchlochter  Ilnhlkt'irpor,  der  durch 
BcbrAgstellnng  seiuerStirnllAchen  zueinander 
znm  Keil  ansgebildet  wurde.  Die  Ebenen 
der  KeilHAcheu  bilden  die  AuBeren  Boden- 


ÜAchcn  der  Kontaktkappen,  welche  zugleich 
die  Verschlüsse  der  Patronen  darstuUen 
(Fig.  0).  Dos  Kontaktlager  der  Patronen  ist 
nach  Fig.  7 gebildet  aus  zwei  in  dem 
gleichen  Kellwinkci  schrAg  geneigten  starren 
Metallplatten,  zwischen  welche  die  Keil- 
patrone gepreßt  wird.  Die  OrOBe  des 
Keil  Winkels  ist  so  gewAhlt  worden,  daß 
ein  inAUiger  Druck  znm  Fcstklemmcn  der 
Patrone  genügt,  bei  kräftigstem  Druck 
jedoch  immer  noch  die  Möglichkeit  bleibt, 
die  Patrone  wieder  anszuheben  eventuell 
unter  Anwendung  eines  isolierten  Aus- 
hebers. 

Neben  vielen  anderen,  auch  rein  kon- 
scmktiven  Vorteilen  wurde  mit  dieser  Kon- 
strukllou  der  bedentungsvollen  Frage  der 
eventuellen  nngewünschton  Lockerung 
der  Patronen  dnreh  KrschOtternng 
oder  bei  Erwärmung  eine  glückliche  I/Osung 
gegeben.  Ke  hot  sh-h  bestätigt,  daß  sowohl 
bei  aUurbeftigsten  Karzsehlüssen  die  Patrone 
ruhig  in  ihl^n  Lagern  bleibt  und  auch  bei 
wechselnden  Obcrlaatnngen  sich  an  der 
Klemmung  nichts  ändert. 

Der  Kontakidruck  bleibt  auch  bei 
sehr  starker  Erwärmung  deswegen  nn- 
verändert.  weit  die  starren  Keük ontakt- 
platten,  gegen  welche  die  Patronenkoulakte 
gepreßt  werden,  nicht  dünne,  leicht  aosglüb- 
bare  Federn,  sondern  massive  Melall- 
backen  sind.  Das  Lockern  der  Patrone 
durch  ErscbQtteningen  ist  durch  die  ange- 
paßte Größe  des  Keilwinkvls  vermieden 
worden.  Die  Tendenz  hierzn  ist  alicrdings 
so  schon  gleich  null,  da  die  großen  Massen 
des  eisernen  Kastens  Eigenschwingungen 
der  Patrone  nnmOglich  machen.  In  dein 
Bestreben,  der  Ilausauscldußsicherung  als 
wichtigsten,  jedoch  nicht  ständiger  Beauf- 
sichtigung unterz<  igenen  Installatii  iiiKapparal, 


Fi«.t. 


die  denkbar  größte  Sicherheit  zu  geben, 
wurde  an  dem  Klajijuleckel  des  Kastens 
noch  ein  besonderer  Druckstöpscl  ange- 
bracht, welcher  suindig  die  Patrone  in  ihr 
Lager  preßt  (Fig.  7). 

Wie  schon  erwähnt,  war  von  großer 
AVichtigkeit  die  Gestaltung  der  Kontakt- 
HAchen.  Aach  hierfür  zeigte  sich  die  Keil- 
patrone sehr  geeignet,  zumal  es  durchaus 
notwendig  war,  große  KontaktHAchen  auf 
möglichst  vielen  Ihinkten  in  innige  Berüh- 
rung zu  bringen.  Tatsächlich  befolgt  der 
Keil,  wie  er  für  vorliegenden  Fall  sich  |>rak- 
tlsch  hersteUen  läßt,  die.se  Forderung  ohne 
Schwierigkeit. 

Fig.  8 veranschaulicht,  um  ein  Bild  Uber 
den  Grad  der  erreichbaren  Genauigkeit  der 
Keilwinkel  zu  geben,  scbeinalisoh  die  Fabri- 
kationseiuriclitung  zum  Einkittcu  der  Kon- 
taklkappen.  Es  wird  gezeigt,  wie  zwischen 
zwei  ebenen  Platten  die  licrvortretenden, 
mit  ihren  KAndem  in  .\uteii  des  Patrmien- 
körjters  ciuzukll lenden  Kappen  der  Patrone 
so  lange  gegen  den  Porzellankör]ier  gepreßt 
w erden,  bis  die  frei  bewegliche  obere  Druck- 
platte auf  den  KugclllAchcn  dreier  Säulen 
zur  .Auflage  kommt.  Die  Säulen  stehen  in 
einem  vcrhällnisiiläßig  großen  Dreieck,  in 
dessen  .Mittelpunkt,  gegen  Drehung  und  Ver- 
schiebung geschützt,  die  Patrone  steht.  Die 


Säulen  bestimmen  mit  leicht  kontrollierbarer 
Genauigkeit  die  Stellung  der  Keilebenen  zu- 
einander; etwaige  Fehler  der  SAoleulAnge 
können  sich  ln  dieser  Weise  auf  die  Kon- 


PU.  t. 


taktebcuen  der  Patrone  nur  in  verkleinertem 
Maßstabe,  d.  h.  im  Verhältnis  der  Bänlen- 
abstände  von  der  Patrone  zn  deren  Kon- 
laklkappenradina  übertragen. 

Die  nun  noch  möglichen  Fehler  werden 
durch  Nachgiebigkeit  der  Konstruktion  von 
Patrone  und  Kasten  vollständig  ausge- 
glichen. 


Fl«,  a 


Hei  der  Fabrikationskontrolle,  die 
sich  auch  auf  Untersuchung  des  Schmelz- 
pnnktes  bezieht,  passieren  sämtliche  Pa- 
tronen ein  Normalpatronenlager  der  in 


Fl«.  ». 


Fig.  tl  abgebildeteii  ArU  welches  über  die 
EuvcrlAssigkelt  der  Keilwlukelkon- 
takte  nochmals  Aufschluß  gibt. 

In  ganz  Abulicher  Weise  wie  die  Pa- 
tronenkontukte  werden  auch  die  Kontakte 
des  Ka.stens  in  die  gewünschten  genauen 
Stellungen  gebracht  und  durch  Einkitten 
festgehalleii. 

I Ile  Koiitakikappen  besitzen  zur  weiteren 
Gewährleistung  eines  innigen  Kon- 
luktes  auf  ihren  .'Vuflaurflächon  Warzen 
und  Wulste. 

über  die  Euverlil.-<sigkeil  der  Kontakte 
in  Bezug  aufSpuiiiiungsvertust  gibt  folgemle 
Versuchsreihe,  deren  Uesultate  au-  den  Kur- 
ven der  Fig.  10  ersichtlich  sind,  beredten 
Aufschluß. 
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K»  wurden  die  Schmelzdrahte  einer 
Kcilpalronc  venuitteliit  vieler  Ku]ifenlrühte, 
welche  vuii  anlieii  her  au  die  KüuUkl- 
kn|i[>eu  angeti'iU't  worden,  karzge8cbIo»geii. 
und  in  entsprechender  Weise  auch  die 
Schmelzdrahte  von  Streircusicherungen;  die 
letzteren  sowohl  für  direkten  Einbau  in 
die  Lcliun^iutnsehlUsse  mittels  Klemm- 
schrauben sowohl , wie  U - Federklemmen, 
ein  ainlnreR  Mal  als  abschaltbare  Sicheruitj; 
mit  Scliraubklommnng  fttr  die  Streifen  und 
U-P'ederklemtuang  für  die  Schnltkontiiktc 
im  Deckel  eines  Kaistcns.  Es  zeigt  sich  hier- 
bei in  Hezng  auf  den  Spanimngsverlust  an 
den  Kontakten  die  ungefähre  Gleichberechti- 
gung der  Keilklemmung  (Kurve  VU)  mit 
den  Schraubklommungen  (Kurve  VI,  VIII 


tiff 

Out 


M ta  m ut»  m t*o 


Fi»  la 

und  /.V),  dagegen  aber  eine  sehr  groGc 
Überlegenheit  gegenüber  «ier  Federklem- 
mung (Kurve  .Y);  noch  bedeatungsvollcr 
zeigt  sich  der  Vorteil  der  direkt  eingesetzten 
Keili>atrone  gegenüber  den  abschaltbaren 
Sehmelzsircifen  (Kurve  XI).  Der  Spannungs- 
verlust  übersteigt  hoi  diesen  den  der  Keil- 
kontakic  hierbei  um  das  10-fache. 

Dieser  Vorzug  der  Keilkontakte  kommt 
tier  Patrone  »ehr  gut  zu  statten,  da  bei  ihr 


Fi»  II. 


die  .\li»clinltl>iirkeit  nicht  crforiicrllch 
i.st.  Sie  kann  ohne  (tclalir  von  Hand  be- 
dient werden,  wohl  aber  aiieli  mit  einem 
liesoudeli-ii  ilakensi-hlUssi'l  mit  isolierender 
tiumini-l’mprcssung,  de.ssen  Verwendung  ans 
iler  Fig.  II  leicht  erkennbar  ist.  Er  ge- 
»tauet  das  lledienen  der  Patrone,  indem  er 
dieser  als  llandhabe  dient,  nuch  unter  Sitaii- 
nuug  und  s^irgt  für  kräftige»  Einsetzen  der 


Patrone  und  schnelles  Herausreiüen  der- 
selben. 

Die  Konstruktion  der  Patrone,  die  in 
groben  Zügen  mit  Obigem  festgelegt 
wurde,  wird  »oniit  bi»  auf  tlie  llnverwechsel- 
barkeit,  die  weiter  unten  zu  erliiuteru  ist, 
den  gestellten  Aufgaben  vollkommen  ge- 
recht, es  konnte  somit  nunmehr  an  den 
Bau  des  Kasten»  gegangen  werden.  Da 
die  Patrone  Infolge  ihrer  gedrängten  Form 
und  ihrer  dachen  Keilkontakte  für  sich  nur 
wenig  Platz  beansprucht,  konnte  um  so 
mehr  für  gute  Dichtung  und  Isolation 
der  Anschlüsse  verwendet  werden.  Es 
wurden  zwei  gegenüberliegende  Wände  de.» 
Kastens  (Fig.  1)  mit  starken  Porzellan- 
blücken  ausgeklcidut,  von  denen  jeder 
einen  der  erwähnten  Keilkontakte  trägt, 
während  die  rückwärtige  Verlängerung  der 
Kontakte  in  billiger  Weise  unmittelbar  zum 
I.eitangsunschluC  verwendbar  ist.  Diesu 
Anschlüsse  erfolgen  (bei  stärkeren  Kabel- 
qucrschnitteii  unter  Verwendung  einer  Schie- 
nenkabclklemme)  außerhalb  des  Kastens. 
Lange,  gerillte  PorzellauhUlscn  als  Verlänge- 
rungen der  Porzellanblöcke  übernehmen 
außi-r  guter  Isidation  gegen  Körjier  die 
Dichtung  sowohl  der  Auschlußschienon,  wie 
der  Kastenwandungen,  sudaß  diu  mühselige 
Leitung»  - Einführnngs  - Dichtung  auf  dem 
■Montageplatz  ttbcrilUssig  wird.  Der  Schar- 
nicrdeckel  besitzt  Gumiulillchtung  und  plom- 
bierbaro,  nur  mit  dem  Hidse  de»  .Schlüssels 
(Fig.  1 1)  zu  bcdicneiule  Verschlußschrauben. 


den.  Deshalb  wurden  die  für  das  nest 
By  stein  vorgesehenen  Unvcrwecbselbarkeiu. 
riegel  (.Sehlebcr)  so  eingerichtet,  daß  •»- 
leicht  einsetzbar  aber  ganz  besonder* 
schw-ierig  entfernbar  sind.  »Ic  licgeti 
absichtlich  am  sjiannungführenden  Teil 
Noch  ein  weiterer  Fehler  wurde  bei  dem 
neuen  System  vermieden,  daß  ist  die  Un- 
sicherheit der  Unverwechselliarkeit  Infolg.- 
imveriueidlich  ungleichmäßiger  Einhalmng 
der  Unverwechsclbarkcits- A b me s an n gen. 
Die  neue  L'nverwechselbarkcit  besteht  des- 
wegen aus  metallenen  rnriahlen  Zapfen 
an  der  Patrone  und  gleichfalls  metallenem 
Schieber  im  festen  Teil  der  Sicherung, 
beide  sind  also  mit  größter  Gciiauigk>l: 
herstellbar, 

Zugleich  läßt  die  Fabrikation  lM-ii|cr 
Teile  aus  .Metall  eine  ausreichende  Anzahl 
von  Variationen  zu,  die  cs  uiOgiicIi  machen, 
das  Patronensystem  in  Bezug  auf  .Str>m 
und  .Spannung  von  2 bis  II«)  nnver 
wechselbar  zu  iiiachcti  (Fig.  12}. 

Die  Eiiiriclitung  «ier  Uiiverwechsellwr 
keil  Ist  aus  Fig.  13  leicht  verständlich.  E? 
trägt  die  Patrone  auf  einer  Stirnseite  einer 
variablen  Zapfen,  welcher  beim  Einselzei 
in  diu  Koutakilagcr  in  einen  I.ängsscliliu 
der  einen  Kontakt]datle  gleitet.  Dieser 
Schlitz  wird  jedoch  durch  einen,  dem  Pr^ 
Hl  des  Zapfens  ont8{>rechcnd  ausg(.*8i>artcii 
Llnvcrwccliselbarkeiisscliieber  so  verricgel;. 
daß  er  nur  be.siiinmten  Patronen  die  Ein- 
führung gestaltet.  D«t  Schieber  wird  ven 
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Beim  Schließen  des  Deckels  pressen 
diu  bereits  nngudeutetun  federnden  Druck- 
stöpsel die  Palroiio  ständig  in  ihre  Kon- 
taktlagcr,  ohne  die  freie  Äuurdiiuiig  der 
Patrone,  auf  deren  Wahrung  die  Konstruk- 
tion überhaupt  großen  Bedacht  nimmt, 
irgendwie  zu  »löreii. 

Ein  sidir  licdeutungsvolles  Moincut  ist 
an  dem  neuen  Patronensystem  die  Einrich- 
tung der  Uiiverwcchseibarkeit,  die  un- 
soruH  Erachtens  l>ei  llausaiisuhlüsscii  gewiß 
mindestens  die  gb-ich  große  Holle  8]delt, 
wie  beider  eigentlichen Verteilnngssicberiing. 
Diu  einfache  Kcdkoiislrukliou  leistete  auch 
für  die  Unverwcchselbarkeiis-Einrlehtungoii 
große  Dienste. 

l'iiverwecli  selbarkeits  - Systeme 
können  bekanntlich  eine  Uniiiouge 
von  Feblern  in  sich  schließen,  die 
unter  llnistiiiiden  den  ganzen  Zweck 
der  IJnverwecliselbarkeil  illusorisch 
machen  kOniicn. 

Einer  der  gri'ißteu  .Miingeljsi  gewiß  der, 
daß  die  l'iivenvecliselbarkeitsorgane  (Ein- 
siell Vorrichtungen)  einesteils  so  schwer  zu 
l>ediencii  sind,  <taß  sie  aus  Be<|ucmlicli- 
keil  furtgclasscn  «erden,  andercrer- 
scits  aber  zu  Icicbl  zu  entfernen  sind, 
»oiiaß  sic  bei  erster  Uelegcnlieil  einfach 
herausgenonimon  und  verworfen  wer- 


vom  cingeschoben  und  von  einer  liiluer 
der  Platte  sitzenden  Gabelfedcr  am-tiert: 
er  selinappt  leicht  in  diese  Feder  ein,  kann 
jedoch  nur  mit  einem  geeigncion  Werkzeug 
entfemt  werden.  Die  Uuverwoch»ell>arkei(s. 
Eiiiriehlung  verunmöglicht,  wie  bei  allen  IV 
trunensystemen  der  Siemcns-Schuekcri- 
werke,  nicht  nur  das  Einsetzen  von  z« 


starken  Patronen,  sondern  auch,  wa.«  Iic- 
kanntlicli  von  besonders  gnißer  M’ichtig- 
keit.  tiucli  das  Einsetzen  von  Patronen  fit 
zu  niedrige  Spannung  (Fig.  12). 

Die  Patrone  selbst  weicht  von  bishi-n 
gc-n  Ausführungen  auch  noch  wew-iillioli 
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•lurch  die  KiReiiart  ihrer  Kcnnvorrich- 
tiinfT  «i>.  welt'lif  <l«s  Darchschmolisen  der 
Sielieninjr  «nzeijfU  Diese  Keniivorricliian^ 
i!*t  nicht,  wie  bisher  hei  l’orzellan|iatriincn 
auHK’enihrt  wurde,  uffeii.  sondern,  wie  die 
SchinelzdriUite  selber,  luftdicht  eillffe- 
!*ehliisscii.  smluiS  auch  sie  als  feuerlos  be- 
zeichnet werden  kann,  wodurch  die  I'u- 
tniiu)  suiuit  zur  Verwendunjt  in  ex|»lo8ions- 
trt'fühliichen  Kilumeii  ^ecij'iiel  ist.  Die 
Ketinvorrichtung  ist  ohne  Aushi'bcn  der 
l’ntrone  zu  beurteilen,  sie  ist  nur  mit  nach 
vorn  gerichtetem  Glnsfeuster  einsetzlNir. 
in  dieser  Ijigc  wird  anch  auf  grolleni 
•'Schilde  in  deutlicher  Schrift  StiMtn  und 
S|>aiiniing  der  l'atrone  ersichtlich  (Fig.  ß). 

Disher  wurde  die  Patrone  für  10  bis 
II»  A T.'iO  V und  ;«  Ids  lüi)  A öOü  V mit 
Kutem  »folg  in  den  Handel  gebracht, 
w Ährend  Patronen  für  ‘JTiO  und  1000  V in 
Vorbereitung  sind.  Die  Unverweehselbar- 
keit  für  sämtliche  auf  dem  .Markt  oder  in 
Vorbereitung  betindliche  Patronen  wurden 
in  Fig.  1*2  gezeigt. 

Die  Patronen  sind  bei  stArkster  Itean- 
spriichung  cxplosions-  und  feuersicher.  Sic 
wurden  andauenid  unter  VerhiUtnissmi  ge- 
prüft, welche  in  der  Praxi«  wohl  kaum 
nueli  in  dieser  (iritlSe  ülierschritten  werden 
durften.  Sie  Schalten  bei  doppelter  Über- 
Itistung  innerhalb  2 .Minuten  aus  und  er- 
tfiigeu  die  V,  Überiastung  stUndig.  An- 
gabeti  über  tlie  l.ebensdauer  bei  stärkerer 
t'berlastimg,  die  ans  KUeksichton  auf  stei- 
genden Spanmingsverlust  zu  vermeiden 
sind,  können  au«  beifolgender  Charakteristik 


Fig.  14  eniuomiuen  wurden.  Solche  Cha- 
rakteristiken werden  den  Lieferungskarbrns 
der  Piilrotien  beigegeben. 

F.s  ist  aus  der  beistehenden  Charakte- 
ri.slik.  die  sich  mit  denen  von  Zink-,  Bri- 
tatinla-  oder  fsilberstrelfen  ung'eftthr,  wenn 
auch  nicht  ganz  deckt,  ersichtlich,  daß  zeit- 
weilige Stronisehwankungeii  für  diu  Siche- 
rung ganz  utigeffihrlich  sind,  und  daß  auch 
starke,  aber  kurze  HtromstABe.  wetiti  sie 
nielit  Uber  dem  doppelten  Wert  des  Xor- 
inulstruiuGs  liegen,  von  der  Sicherung  aus- 
gehalten  werden.  Andauentdu  Überlastun- 
gen sind  wegen  der  sUlniligen  Spannung«- 
Verluststeigerung  zu  vermeiden. 

Wie  aus  den  Spaunungsverlustkur- 
vcti  der  Fig.  15  abgeleitet  werden  kann,  ist 
es  allgemein  ganz  empfehlenswert,  wouu 
irgend  möglich  und  vom  Querschnitt  der 
Leitung  zagelassen,  die  Sicherung  stärker 
za  wühlen,  um  au  Spannungsabfall  zu 
sparen  und  diu  anliulteude  Steigerung  des 
Spannmigsverlasto  zu  umgehen. 

Die  Charakteristik  (Fig.  II)  belehrt  zu- 
gleich über  die  mögliche  Ursache  des 
D u r c h 8 e h m e I z 0 n B von  Sicherange  n.  jeden- 
falls besagt  sie,  dalS  Abschiuelzeii  infolge 
zu  schwacher  Dimensionierung  nur  liei 
einer  günzlich  fchlerliuft  faliriziurton  Siche- 
rung mfiglich  ist,  ein  Umstand,  mit  dem  l>ei 
den  neuen  Patronen  sclion  wegen  sorg- 
fältiger Fabrikationskontrollc  aiieriiaujit 
nicht  zu  ruebuen  ist,  da  Jede  Patrone  vor 


Versaml  auf  richtige  Dimensionierung  der 
Drähte  geprüft  wird;  andererseits  iiewcist 
sie,  daß  die  llausauschlnUsicbemng  infolge 
Überlastung  des  Netzes  kaum  jemals  ab- 
sehmelzen  wird,  es  müßte  denn  die  Anlage 
sehr  mangelhaft  au.sgeftthrt  sein,  Ks  bleiben 
demnach  als  IIau|itarsachoii  nur  noch  Hrd- 
schluß  und  Kurzschluß  übrig;  von  diesen 
scheint  ilie  größere  Möglichkeit  scldioßlich 
<lor  Korzscliluß  für  sich  zu  haben.  Diese 
F.rkenntnis  blieb  ilemzufolge  auch  nicht 
ohne  Kintiuß  auf  die  Konstruktion  der 
.‘Sicherung. 

Wie  weiter  die  (.'haraktoristik  lehrt,  ist 
der  Anschluß  von  großen  .Motoren  nlclii 
znlä.ssig.  wenn  der  Anlanfslrom  das  Doppelte 
des  Normalstromcs  übersteigt.  ;Vls  Slche- 
ning  (Patronen  sowohl  wie  Silber-  oder 
dergleichen  Streifen)  muß  in  dem  Falle  eine 
stärkere  Patrone  genommen  und  demzufolge 
die  Zuleitungsiiuorschniltc  entsprechend  ver- 
stärkt werden. 

Bei  flelegenhelt  obiger  Versuche  zeigte 
sich  wieder  die  Unzuverlässigkeit  der  Blei- 
slchcruug<-n.  die  lassser  ganz  vermieden 
weriien  sollten.  Sie  ergaben  durchweg 
große  Unzuverlässigkeit  des  Schmslzputiktcs. 
hielten  aläsr  auch  selbst,  wenn  richtig  be- 
messen, stundenlang  fast  die  doppelte 
ül>erlasiung  aus,  wodurch  eine  unzulässige 
Krwännnng  der  Leitungen  auftreten  muß, 
iiielir  wie  <lie  doppelte  Überlastung  darf 
man  ihnen  irotzdciu  nicht  zumuten. 

Dagegen  verhalten  sich  Str»‘ifensich<!- 
riingcn  aus  Silber  oder  Briiamilamelall  in 
Bezug  auf  Zuverlässigkidt  des  SchraiOz- 
puuklcs  wesentlich  besser. 

l»a  die  Vorzüge  von  feuerfesten 
Patronensicherungen  aus  dem  Gesagten 
gegeiiUlR-r  den  offeuen  oder  umlittllten 
Streifnnsieherungen  in  Bezug  auf 
.Vussehaltsieberheit,  Gefahrlosigkeit 
der  Bedienung,  ünverwechselharkcit, 
Keinhaltung  der  Kontakte  und  der 
Isolirung  gegen  KOrper  und  größere 
Billigkeit  der  Sieherungskästeii  er- 
wiesen zu  soiti  scheinen,  ist  noch  zu  untur- 
suclien,  ob  nielit  der  Spannungsverlii.st  der 
Patronen  den  Streifcnsiehcrungcn  gegen- 
über die  Nachleile  der  letzteren  doch  wieder 
auBgIcicht.  Hei  näherer  l’iitorsuehung  Hndcn 
wir  jedoch  auch  in  dieser  Kielituug  die  Pa- 
tronensicherung  für  höhere  »istungcii  mit 
der  gluleh  starken  Strolfcnstchcrung  wiric- 
sam  konkurrieren. 


.\ufzcichnungeii  aus  Fig.  15  zeigen  Ite- 
snitate.  welche  Frgehnisse  von  Vergleii'hs- 
t'crsueheu  zwiselion  alischaltliarcii  modernen 
Streirensiclierungen  und  nicht  abschaltbaren 


Patnmen  und  Streifensichorungen  bedeuten 
und  den  Erweis  erbringen,  daß  die  Pa- 
troncnsieheraiig  für  250  V in  Bezug  aut 
Spannungsvertust  den  aussehalibarcii  Strei- 
feil,  die  Zuverlässigkeit  der  Kontakte  de.s 
letzteren  vorausgesetzt,  aus  dem  Felde 
schlägt. 

Wie  die  Kurven  besagen,  sind  die 
Spannuugsverluste  der  moilemen  Sireiton- 
siclicruiigen  (//)  inkl.  denen  der  Anschlüsse 
gleich  dun  Gesnmtspannuiigs- Verlnstcn 
einer  Koilpatrone  (/f/)  für  die  gleiche 
Stromstärke  und  2ri>  V bei  normaler  Be- 
lastung, dagegen  zeigt  der  abschaltliani 
Streifen  (/U)  sich  in  großem  Xaeliteil;  bei 
iltm  iHiträgt  der  Siianuuugsveriust  (inkl.) 
fa-st  «len  doppelten  W«*ru  Dieser  wird 
s«>ll)$t  bei  gleich  starkim  Patronen  für  500  V 
(l‘)  nur  um  Geringes  überschritten. 

In  letzterem  Falle  fehlen  aber  Strei- 
fen für  .'iOO  V in  Hausanschlußkästen 
als  wirklieliu  Vcrglelehsobjekie  überhaupt. 

Die  Verwendung  von  abschaltbaren 
Streifensicherungen  für  HO  \ 250  V be- 
deutet einen  Verlust  von  ca.  16  Watt,  die 
Benutzung  von  nicht  abschaltbaren  Koil- 
kontaktpatronen  der  gleichen  SU'umstärke, 
einen  Verlust  von  mu:  8 Watt,  auf  1 Jahr  ge- 
rechnet. eine  Ersparnis  von  5 bis  7 M,  ein 
Uinstaml.  d«ir  gleiehlälls.  wie  die  sonst 
gcuanuieii  vielen  Vorteile,  nur  für  die  Ver- 
wendung der  feuerfesten  P<irzeUaiipatrunun 
sprechen  kann. 

Nachdem  nun  Konstruktion  und  Eigen- 
schaiten  der  Patronen  und  deren  Bedienung 
verständlich  gemacht  wurden  und  in  groben 
Umrissen  auch  der  goßeiseme  wa.sserdichte 
8icherung»ka.sten  mit  seinen  Kcilkoiitakten 
gezeichnet  wnnle,  scheint  nur  noch  nötig, 
einige  Erläuturungcn  über  die  verschiedenen 
Typen  der  Kästen,  über  deren  Verwundung 
nml  deren  Zubehör  zu  bringen. 

Wie  schon  angedeutet,  wunie  viel  Ge- 
wicht auf  wasserdichten  Abschluß  des 
Kostens  gelegt  und  deswegen  auch  die 
Anschlußküiitaktc  außcrhalli  des  Kastens 
angebracht,  um  das  iiucliträgliche  unzuver- 
lässige Dlciiten  zu  ersparen  (Fig.  7). 

Im  allgemeinen  werden  die  fr«üliegen- 
den  .Vnsuhlußkoiitakte  in  der  übllchun  Weise 
nach  Anschluß  der  Kabel  oder  Leitungen 
mit  Isolierband  umwickelt  oder  mit  Man- 
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schotten  umkleidet.  Fig.  16  zeigt  einen  der 
Kästen  für  diese  Verwendungsart. 

Einen  vollkommeneren  Schatz  bieten 
besondere  LeiturigsiünfUhraiigsgehäase.  wel- 
che nach  Bedarf  an  einer  oder  beiden  Stirn- 
seiten des  Kastens  angeschraubt  werden 
können.  Sie  bc^sitzen  je  mich  der  Anzahl 
der  »iluiigen  Porzellaneinführungen  und 
wenien  auch  mit  Bohrungen  für  Rohran- 
schluß gelielert  (Fig.  17). 

All  Htelle  des  einen  Leitungsanschluß- 
gehäuses  kann  in  gleicher  Weise  ein  ge- 
luilier  Kabulsiulzun  al«  Ersatz  für  den 
sonst  erforderlichen  Kalielendverschluß  an- 
gebracht werden,  der  glelclifalls  Je  nach 
Zahl  der  Kab«>l  mit  ein,  zwei  od«*r  drei 
BMhniiigioi  llcfcrrbar  ist  (Fig.  7).  Die  Ver- 
wendung dcssellien  geschielit  in  folgender 
Weise: 
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DerSichcrunpikastcn  mit  angescbraubter 
unterer  Stutzeuliälftc  wird  an  der  Wand  be- 
feiti^l  und  zwar  wenn  mOglii-h  in  aufreeiitcr 


n«.  »7 

Stcliuu;'  (FIf».  7 und  18).  Die  Kabelendcn 
werden  alsdann  in  die  Einführung  gelegt 
und  ongcscblossen , eventuell  unter  he- 
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das  Kabel  achellenartig  geklemmt  wird. 
Hierauf  erfolgt  das  Vergielien  der  Kabel, 
gemäß  den  Verbandsvorsehrificn.  Es  ist  im 
übericii  hierfür  eine  VergußtUile  mit  langem 
Schlitz  vorgesehen  (l'ig.  7 und  18),  welche 
das  EinfiUlon  der  .Masse  sehr  erleichtert  und 
zugleich  das  sehüiUicho  Eiuziehen  derselben 
zu  einem  Trichter  vermeidet.  Der  Schlitz 
wird  zuletzt  mit  eiuem  Deckel  verschlossen, 
der  den  Zweck  verfolgt,  etwaiges  Tropf- 
wasser  nicht  in  das  Innere  des  Stutzens 
gelangen  zu  lassen. 

Küsten  der  obigen  Art  werden  der  je- 
weiligen Verwendung  entsprechend  in  ver- 
aehiedcucu  Typen  geführt.  Der  MittcUeiter 
wird  bei  einigen  Typen  vorteiihnfterweise 
mit  in  den  Stutzen  eingefUhrt.  Da.s  Geh&use 
besitzt  für  den  Mittelleiter  besondere  An- 
schlüsse, die  von  demselben  isoliert  oder 
mit  ihm  leitend  verbunden  sind.  Für  die 
Ableitung  des  Mittelleiters  sind  die  gleichen 
Vorkehrungen  getroffen  worden  und  auch 
Einrichtungen  zur  VTeiterführung  des  0-Lei- 
ters  als  I’cscbelrohr  vorgesehen,  desgleichen 
hierfür  besonders  geeignete  Umscbaltungs- 
einrichtungen. 

Die  Umschaltung  geschieht  vor  den 
Patronen  in  einer  besonderen  Kammer 
(Fig.  19)  mittels  isolierter,  also  gefahrlos  von 
Hand  zu  bedienender  Steckkontaktlaschen. 

Um  noch  einen  Beweis  zu  erbringen,  in 
wie  weitem  Maße  man  schon  jetzt  feuer- 
sichere. explosionsfeste  Porzellanpatronen, 
wenn  sie  sich  leicht  bedienen  lassen,  auch 
für  größere  Stromstärken  zu  verwenden 
geneigt  ist.  an  Stelle  der  bisherigen  mehr 
oder  w'eniger  offenen  Streifen,  sei  noch 
eines  Sichcrungsclementes  erwähnt,  welches 
speciell  für  Schalttafeln  schon  jetzt  sehr 
viel  Verwendung  findet,  obwohl  man  an- 
nohmen  sollte,  daß  für  derartige  Zwecke  im 
Betriebsraum  die  Streifensicherung  noch 
voUkommen  ausreiebt  Das  Element  kommt 


FJc.  aa 


nntzung  besonderer  Schienenkabclklemmen 
(Fig.  19).  Nachdem  die  Dlchtungsnutcii 
der  unteren  Hälfte  mit  Hanfseil  belogt 


t'is  m 


wurden,  wird  die  obere  Stutzenhülfte 
aufgelegt  and  mit  Butzen  fest  gegen  diu 
untere  Uälite  geschraubt,  wobei  zugleich 


in  Fig.  30  zur  Darstellung,  wobei  der  Vorteil 
der  Keilkontaktu  für  diu  Einfachheit  der 
Konstruktion  wieder  recht  ersichtlich  Ist. 

Die  durch  Venvendung  der  Patronen 
auf  Hchalttafeln  erbrachten  Bewei-se  für  die 
Beliebtheit  derselben  auch  über  den  Spccial- 
zweck  für  llausanschlüssc  hinaus,  gab  die 
Veranlassung,  die  Patrone  I’III  noch 
weiteren  Zwecken  dion.slbar  zu  machen. 
Wir  versuchten  sie  bereits  mit  großem  Vor- 
teil für  Urubensicherungen.  wobei  die  voll- 
kommene Fenerlosigkeic  der  Patronen  und 
der  Kcunvorrichtung  gute  Dienste  leistet. 
Derartige  Kästen  werden  mit  zwei  Kubcl- 
stutzen  versehen  und  mit  besonders  zu- 
verlässig scblieUendem  Deckel  ausgesiattet. 


Vielfach- Umschalteelnrichtung  In  Neustadt 
a.  d.  Haardt. 

Von  J.  Jacob,  KgL  Oberpostinspektor,  München. 

Iti  Neustadl  a.  d.  II.  wurde  am  I.  .Mai 
l9(Kt  eine  neue  Vlelfnch-Umsohulteciiirich' 
tung  mit  fJlühlampciisignalisicmiig,  centraler 
Mikrophon-  und  centraler  Aiirufhatterie. 
automatischem  Aiirufsigmil  und  automati- 
schem doppelten  Sehlußzeicheu  in  Betrieb 


gesetzt')  Die  besondere  Eiofachbeit  der 
Sehaltuug.  sowie  die  Tatsache,  daß  die  Ein- 
richtung iu  Neustadt  a.  d.  H.  die  erstu  staat- 
liche in  Deutschland  ist  bei  welcher  Viel 
fachuinschaltcr  für  vollen  Central battcri'- 
belrieb  verwendet  sind,  lassen  eine  nähere 
Beschreibung  dieser  Einrichtung  gerccbi- 
fertigt  erscheinen. 

■de  AnschlußlciUingcn  sind  durchwege 
als  Doppelleitungen  und  zwar  teilweise 
oberirdisch,  teilweise  unterirdisch  angelegt 
und  durch  Ilochspaunutigs  - Sicherungen 
Kohlenbliizableiter  und  Fcinsicherungen, 
sowohl  bei  den  Sprechstellen  wie  bei 
der  Centrale  bzw.  bei  den  Kabelauffüh- 
ruags])unkten  entsprechend  gesichert  Sie 
führen  über  einen  aus  Winkel-  und  Flach- 
eiseii  zusammengesetzten  Hanptverteiler, 
Fig.  21,  welcher  sowohl  uino  allmäh- 
liche Vergrößerung  als  auch  eine  spätere 
getrennte  Wiederverwendung  der  einzelnen 
Teile  gestattet  Das  Eisengestell  vcrmai; 
vorerst  bei  einer  Gesamthöhe  von  2.1o  m 
einer  Tiefe  von  1 ra  und  einer  Länge  von 
1,2  m 1372  Außen-  and  1000  Innrnlcittuigcü 
aafzunehmeu  und  kann  durch  Anreibei; 
eines  oder  mehrerer  solcher  Einzelgestellt 
ohne  Schwierigkeit  von  lUX)  zu  U»)0  lunco- 
leitnngen  erweitert  und  nach  Bedarf 
mit  Klumiustreifeu  ausgerüstet  wenlen. 
Den  Zuführungskabeln  entsprechend  sind 
an  U)  horizontalen  Schienen  jo  b KJemm- 
streifen  für  jo  20  Doppelleitangen  für  die 
luncnleiiuiigcii  (nach  den  Vielfachschränken) 
und  an  7 Vertikalschienen  je  7 Klemm 
streifen  mit  je  28  DuppeUciiungen  für  di« 
Außenleitungcu  (nach  den  Sicherungen  bzw. 
Kabelendverschlüssen)  angebracht  Jede 
Horizontalreihe  ist  von  1 bis  100,  jede  Ver- 
tikalrcihe  zweimal  von  1 bis  98  nummeriert 
sodaß  die  Nummern  99  und  KXl  bei  den 
Vertikalrcihen  der  Übersichtliclikcii  wegen 
fehlen  und  durch  das  ganze  Verteilungs- 
gestcll  dieselben  Einer-  uud  ZehnernnmuKTn 
stets  in  einer  horizontalen  Linie  liegen.  Di« 
Zufübrungsleitungen  der  Klcinmstreifen 
werden  mit  den  Lötspitzen  verlötet,  während 
bt’hufs  bei)uumcr  Änderung  bei  Verlegung 
von  Teiliiehmersprechstellen  und  für  die 
Untersuchungen,  die  von  den  vertikalen 
nach  den  horizontalen  Klcmmstreifen  führen- 
den, flamnicnsichcrcn  Verteilerdräht« 
au  die  hierfür  besonders  vorgesehenen 
Klemmen  geführt  sind.  Die  Isolation  der 
I-eilungcn  von  einander  ist  bei  dem  snf 

einer  Elc  hcnholzunt  erläge  montierten  Klemm- 

streifen  mittels  Ebonit  bewerkstelligt 

Die  Verbindung  des  Hauptvcrtellers  mit 
doii  Vielfachumschalteschräiiken  erfolgt 
durch  21  doppeladrigc  ovale  Seidciikabel 
mit  BIciumpressung. 

Die  gesamte  Einrichtung  für  den 
Uiiischaltedicnst,  welche  im  Auftrag« 
der  Königl.  Bayerischen  Post-  und  Tele- 
graphenverwaltuiig  von  der  Siemen* 
& llalske  Aktiengesellschaft  iu  Berlin 
aUKgelUhri  wurde,  besteht  aus  -I  Vieltach 
umscbalteschränken,  eiuem  Anmelde- 
tisch, einem  Aufsicbtsiisch  und  einer 
Strom  11  eferuugsan  läge. 

Die  in  einer  Reihe  nufgestcllten  Vlcl- 
fachumschalter,  welche  eine  AufnahmslShig- 
kflt  von  30011  Vielfachkliuken  besiizeu,  sind 
aus  -Mahagoniholz  iu  Schrankform  nach  dem 
Zweiseliiiursyst»‘in  zu  je  3 Arbeitspläizfn 
gebaut  und  teils  für  den  Feniverkehr  (Ar 
lieitsplatz  1 bi.s  0).  teils  für  den  Ortsverkelir 
(.'VrlMÜlsplalz  7 bis  12)  eingerichtet 

Ein  an  den  Umschalteschräuken  ange- 
brachter Zwischenverteilor  (ZF  Fig. ‘Ä 
ermöglicht  die  Anrufsignalc  so  auf  die  ein- 
zelnen Arbeitsplätze  dcrTeilnehraerschräul!« 
zu  verteilen,  daß  diese  Arbeitsplätze  mCvr 
liehst  gleichmäßig  belastet  werden. 

•)  dl*  kun*  Sotis  .KTT  1W9.  S*tM  777. 
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Die  (JinechaltesclirSnke  fttr  <lou 
OrtBTerkehr  islnd  mit  Ausnahme  des 
Arbeitsplatzes  7.  welcher  dem  Arbeitsplatz  6 
(fOr  FeriiTorkeiir)  frlcichsam  als  Ansatz- 
schraiik  dient,  mit  parallel  treschalteten  Viel- 
fachklinken ausgerüstet. 

Die  Vielfach-Klinken  (l'A'in  Flg.23), 
welche  in  Streifen  zu  Je  30  Klinken  in  Hart- 
gummi montiert  sind,  lassen  sich  behufs 
Reparatur  einzeln  bei|uem  nach  hinten  dnrch- 
BtoUen,  sie  sind  zweiteilig  und  bestehen  aus 
Feder  und  Hülse,  sodaii  iiu  System  nur 
zweiaderige  Leitungen  sowie  zweiteilige 
StCpsel  und  zweiaderige  Schnüre  erforder- 
lich sind,  wodurch  gegenüber  dreladerigen 
I^iitungeu  insofern  ein  bedeutender  Vorzug 
besteht,  als  die  Zahl  der  mißlichen 
Schnur-  und  Klinkenstorungen  und  auch 
die  Anlagekosten  vermindert  wurden  und 
außerdem  infolge  des  geringeren  Durch- 
messers der  Klinkenkabel  die  Aufnahius- 
fßbigkcit  für  ein  solches  System  erheblich 
vergrößert  wird.  Die  .Ahfrageklinkeii 
(d  A'  Fig.  23)  an  den  Ortsuinschaltcsclurtliiken 
sind  mit  doppelten  Trennkouliikteii  ver- 
sehen. damit  das  .Anmtrelais  (d  H)  des  au- 
rufenden  Teilnehmers  durch  einfaches  Ein- 
setzen des  Abfiragestopsels  (d  A Fig.  31) 
mccbauisch  und  zwar  iloppelNeilig  abge- 
trennt  wird.  Die  Arbeits|>latze  7 bis  H, 
welche  je  lötj  Abfrageklinken  und  Aiiruf- 
signale  besitzen,  unthjdten  die  Bausch- 
gebtthr-Teilnehmeran8chlü.s.se,  die  .-Vrbeiis- 
plAtze  10  und  11  zu  jo  3ut)  Abfntgekllnken 
<««1  -Anrufsiguale  die  Grundgebühr-Teil- 
nduneranscblttsse,  der  Arbeitsplatz  13  dient 
’fotetst  nur  als  Ajisatzschruuk  für  den  Ar- 


beitsplatz 11  und  ist  daher  ohne  Abf rage- 
klinken und  Anrufsignale.  Für  den  ersten 
Ausbau  sind  lOCO  Abfrage-  und  ilOO  Vielfach- 
klinken  vorgesehen. 

Als  Anruf-  und  Schlußzeichen  die- 
nen Glühlampe, n,  welche  automatisch 


durch  das  Au.s-  und  EinhAngen  des  links- 
seitigen Hört  eiephonesamTeilnehmerapparat 
betätigt  werden. 

Die  F.inrichtung  der  Teilnelimer- 
sprechslellen,  dei-en  Beschreibung  hier 
kurz  eingefligt  werden  soll,  ist  in  Fig.  33 
schematlseli  dargestellt. 

Die  l’olarisationszellen  (13  PX)  ver- 
sperren deiu  Strome  der  bei  der  Umschalte- 


stello  aufgestellten  Centralbatterio  bei  ein- 
gehftngtem  Telephon  den  Weg  über  den 
polarisierten  Wecki-r  (ll'  IF).  sowie  bei  aus- 
gchAiigiein  Telephon  den  Weg  über  die  Tele- 
plioiie  {T)  und  srhützeii  so  diese  vor  Ver- 
Andi-rungcn  des  Magneiisimts  dun*h  die 
Biitteriestn'bne;  aiißenlem  verhiiuleni  siedln 
SeliwÄchuiig  des  Speisestromes  für  djis 
Miktviphon.  Ein  von  der  Geniralbaticrie 
kommender  (ileiehslrom  kann  nur  Uber  das 
Mikrophon  (.1/)  fließen.  I’arallel  zu  diesem 
Mikrophon  liegt  die  primAru  Wiekclung  (p) 
der  IndukilotisroUe  {J)  und  eine  Einzel- 
l’nlarisation.szelle  (I  P X).  Die  l'riniAr 
seliwaiikungen  im  Übrigen  Leituiigsstrum- 
kreise  sind  durch  Vorsehalinng  des  als 
Drosselspule  wirkenden  polarisierten 
Weckers  ( II'  IF)  aiiiiAlierml  auf  null  herab 
gedrückt.  Es  kommen  nur  die  1‘rimAr- 
seliwankungen  in  dem  Btromkreise  „I  P Z 
p M~  zur  (ieltiing,  sodaß  man  bei 
richtiger  .-\bgleiehuiig  der  Selbslinduktions- 
und  KnpaeltlilsverhAltnisse  von  dem  Lei- 
tungswi<lerstmide  ziemlieli  unabhAligig  ist. 
Ein  Verlust  am  .Spreelistrom  über  den 
Wecker  der  SpriM-listelle  tritt  wegen  dessen 
hidier  Selbstinduktion  nielit  ein. 

Der  .Xiifritf  der  Spreehstellen  erfolgt 
mittcl-s  WecliM-lstromes:  dem  Rufstrom  ist 
liei  eingeliAiigiem  Ilörieleplioii  der  Weg 
über  die  l'olarisjttionszellon  (13  PZ)  und 
den  Wecker  ( II'  in  gegeben. 


XlirSlfitTffJintrlUi 


Die  .Anrullampen  an  den  Ortsnro- 
schalieschrAnkeu  (A  /-Fig. 33)  sind  unmittel- 
bar über  dun  zugehörigen  Ablrageklinken 
(A  A')  augcbrachl  und  werden  durch  die  An- 
ruflrelais  (A  R\  zum  Autleuclilen  gebracht. 
Diese  .Vnrufrelais  siud  polarisiert,  ihr 
jXnker  wird  angezogen,  sobald  der  Strom- 
kreis der  ConU'albatterie  Uber  beide  Um- 
windutiguii  geseblosscn  ist.  Die  Wickelungen 
sind  so  ausgefUhrt.  daß  der  über  die  (iOI)  Oiim- 
(Anruf-)Wickeluug  lließeude  Strom  das  .-Vnruf- 
relois  betittigt,  wilhrend  der  ülior  die  llulte- 
wicklung  (Hl)  Ohm)  gebende  Strom  eine  ent- 
gegeiigeselzle  Wirkung  verursacht.  Das  .\n- 
rufrelais  desjenigen  Tciliielimurs.  mit  dem 
eine  Verbindung  verlangt  winl.  bleilit  parallel 
zum  Schlußzeiclieiisafz  als  Hrüeko  zwischen 
den  beiilen  .\deni  der  SUipselsebnüre  ein- 
goschaltel.  liainlt  über  diese  Krücke  keine 
Sprechstromvcrluste  statltlnden.  sind  beiden 
Uelaisutuwiuduugen,  zwischeu  denen  die 
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Central-Anrufbaltcrif  oiiif:os(.'liMlli-l  i)*l.  Dros- 
«clspulen  (Dr  ‘Z)  mit  tiiUortcUtrm  Kiaeii  vor- 
(;<vM:hallul.  Auf  ilk-üt;  Wi.’lw  ist  die  tiei 
anderen  Systemen  flblioiie  ^'erwcn<lun^c  von 
AbscliullerelHis,  deren  nnsicbere  KontAkte 
im  Sprechstriiiiikreific  lie;jeti  Ideibeii,  f^Aiiz 
vermieden. 

Das  AbfrajjcBysteiii  der  Ortssclirnnke 
besteht  ftlr  jeden  Arbeitsplatz  aus  löSliipsel- 
paaren  mit  Sehndren.  16  Spreoliuinselialtern, 
16  SchluUzeiehensfttzen,  einer  vollstünditren 
Sprechtraniilur  mit  liruslmikropbnn  und 
Kopflelephon,  einer  Mithiinasie  u.  s,  w. 
.ledo  Telephonistin  besitzt  ihre  besondere 
8prcch|j;arnitur. 

Der  Sehlnßzeiehensatz  besteht  aus 
einer  Drosselspule  {Dr'A,  Fi}f.  24)  mit  4 Um- 
windunireii  («•  1 bi»  te4)  von  je  (JO  Q, 
2 SchluBzeichenrelais  {6  Ä und  U H)  von  je 
21)  2 äcliiuUzeielieuliimpen  {SL  Tind  UL) 

and  2 Satz  l'olarisatioiiszellen  zu  je  4 Zellen 
(4  PX).  Die  Zellen  haben  den  Zweck,  die 
Stromkreise  Ober  die  Schlußzeich<oireials  so 
von  einander  uuabbfin^^  zu  machen,  daß 


das  eine  SchluUzeichonrebu.s  (ÄÄ)  nur  von 
der  anrufeiideii  das  andere  i(')i«  rwMchnii}rs- 

relai»  UH)  nur  von  der  an;jeru('eiieti  Spreeh- 
»telle  aus  l>e(Ati^l  werden  kann,  riiertratrer 
werden  im  Ortsverkelir  idebt  aiitrewnndt 
und  es  verliiuft  der  Spreelisiroin  uuiidiielliar 
von  Sprechstelle  zu  S]ireclislell<>.  sodali 
dessen  Abseliwiicbuufr  durdi  ('liertra^'iitifr 
ausjfeschhissen  ist. 

Di‘r  Spri'elmmscimller  (w  elchi^r  « ie  alle 
Schalter  der  Cl!ers.ieh:liclikeit  wofjen  in 
den  Schemas  ni»  Hebelunischaller  darjfe- 
stellt  ist)  hat  I Stellungen: 

1.  Kulu'stellunt:  (welcho  im  .Schema 
tiielil  iKTUek.siclilitrt  ist  nnd  Iwi  welcher  die 
Kontakte  C^e.  — '«),  (6»  — '»)  nnd  (*,  — o),(Kit'.21) 
nicht  treschlosscn  sind, 

2.  .\ Idrairestellutifr  (6,  — o.  6,  — o u.s.  w 

."i.  Durchwprecli'ielUaie  — — 

u.  s.  w.)  lind 

4.  liurslellun^r  (/((  — r,  /ij  - r n.  s.  «-.). 

Von  tl«T  Kulicslelluiif;  in  die  ,lbfra>te- 
stellung  wird  tler  binichalitr  auf  tuocha- 


nisi-liem  Wenje  selbsii<iii;r  durch  Ilochheben 
<h's  \ ertandutifrssiOpsel»  tl'.S)  ülH  rp'tTihn. 
Kbiiiso  ktdiri  der  l'mschaltehelnd  »hircli 
das  fli-wichl  de»  \’iTbinilun>».«stdp8e!»  von 
der  liiuvh>l>rvebstellunfi:  selbslliltiu'  in  die 
Kuheblellunt;  zurück,  sobald  der  Ver- 
btuduiipssH'psel  nach  Treimutiif  einer  Ge- 


s]tr>icb»verbiiidunp in  »eine  frühere 
zurüekfrleilel.  Man  spart  auf  di'‘»e  Weife 
Is-i  Ji'iler  VeHiindniip  «len  s«m»l  an  nee 
d«Tiii'ii  Vi«-!fitclinm«elmltern  meist  noch  (iV 
Ik'lo'ii  llandjjritl  für  dii>  Kinsehallun”'  de» 
Aitfr.n'ejippanile»  — ein  l'urd<'ii  lletrieb  nicht 
zu  »iiterscli.ülzender  Oewimi. 
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/ü»tlreUaJTt/t  f/r, 
am  j1u/>trAatUch. 

J 

XtmfrolH-linlrm. 

cjca^ 

CKM  ofti  Au/jiufitsttich 

Di«'  WlrkviM^«’  il«T  i'iiizi'lui'ii  Tcilf  « ir<i 
sich  j»ii!lt«T  aus  «l.T  Krlilutcriiiifr  <1'T  Slrnm- 
lilufi-  rr>f<'i)«'li. 

Jcil'-r  Ai'ln-itsiilatz  ist  IVnu'r  mii  fiti.-r 
I*1iUzImiii[»'  (Ki«iitri«UiUii)>i'  A'/.,  Kij?.  aus- 
wcictii.*  iiiil  «IiT  Ki'iiti'ollami««'  (CL. 
^’>K•  u .'JHi  am  Anrsii  hisiiiH'li  ao  jfi  sciialti'l 


ib(,  «lull  )u'i<l«.' (rli'lchzi'ltift  mit  «l<*ti  Anninaiii. 
(»•II  1/4 /.I  lies  l‘liiTzi'>j  Kiilhnu'lili'ii.  Da  hi'i 
Anruf  mi  linT'-r  Ti'üm-hnu-r 
«Icssclhi'n  Arlii'ilsl«lHtzi'S  ilas  Knnlr'illri'lai» 
(A'  Al  zu  stark  iH  liisii't  « inl.  Ist  «lassi'll»« 
(itin'li  rim*  ull'eu«*  I’i«iariÄftii«uiszi'lk‘  (1  /’Z) 
ulM'ibrückt.  welthr  nur  *«>  vii'l  Strom  vcr- 


rii'tfult.  wift  zur  Hi>Utti(;:niit;  iles  KelaU  nol- 
wcndig  ist,  uiul  ihm  ührijj'i’ii  Strom  ilurohlitllt. 

Das  I.i'iicliti'll  <1«T  l’lalzlampi-  litUr  il«‘ni. 
iiiii'li  clor  hotr.  Ti'le|)lnmi»lln  ••rkoiiiirn,  ob 
sii“  all«*  Aiinifo  an  ihrom  Arhoits[ilntz  bo- 
ilii-nt  (tat-  willir«'ml  plolchzcitifr  ilio  Kontrnll- 
laiu|«o  ili-ui  AufKii'iiisi)i'iiint(>n  zur  Kontrolle 
ülior  die  Krlfdij'uni'  dor  Anrufe  an  den 
einzelnen  Arheits|ilützeii  dient. 

Die  Schaliuntr  di-r  Kenileitun»»- 
srli  ranke  rFijf,  2.'i  und  ‘Jli  «i'ieht  von  <fer- 
Ji'uitfi'n  der  Ortssohritnke  erlielilleli  aii.  Ule 
Vieirachklinkcn  d«‘r  Teiluehniermiselilult- 
leilnnj'en  sind  mieh  in  den  F«'rnleitun(fi- 
Mlirilnk''ii  und  zwar  als  Do|i]>eInncer- 
hrechuntfsktinken  (/’A’  Fig-'-Sh  riithalten. 
sodaü  Verliindungen  zwischen  Fern-  upd 
Ortsleilungen  unmiiti'Umr  an  den  Fern- 
leiiiingssi-lirilnken  erh'digt  werden  können, 
und  iw'ini  A1isteek<  ii  «'iner  solchen  Vlul- 
fiichklinke  die  Klinken  «ler  dahintnr- 
llegeiiden  Arl>eits|)lillze  ahgeschnltet  werden. 
Die  Fernleiiunpen  .sind  dagegen  nur  übet' 
die  FernleiiungsschrJlnke  gi'führt  und  zwar 
zunitclist  lllii-r  /Vbfragi'klinken  mit  do|>pel- 
ten  Trennkontakten  (V  A K,  Fig.  t!5)  und 
dann  über  die  Fernvielfacliklinken  (FFA’) 
an  die  Anntfn'lais  {FR). 

.Als  .Anruf-  und  Sehl  u ßzeiclien  wers 
ib'ii  auch  an  den  FerulcituugHsehrilnk<-i\ 
Ollihlam|ien  benutzt. 

Die  .Vnrufrelais  haben  zwei  AAMcke- 
lungen.  ille  Hnii|it-  oib'r  Annifwickelung 
(ütIO  K)  und  die  ilalli'wiekeliing  (KO  fl).  Du 
die  Anrufrelals  gleichzeitig  als  Scblnlt- 
Ze'ichen  dienen,  bleiben  sie  über  RS  u.  a. 
(larallel  zu  «'iner  t'bertrager-Umwiitduiig 
I '/>.  s.  Fig.  •Jli'l  als  Itrlicke  zwischen  ib-n 
((  und  h DrJUiten  der  Fernverbindung  ein- 
geschaltet. Fm  .Siroiuverlusle  für  S|)rech- 
siröiit«'  über  diese  Hrücke  fernzuhallen, 
sind  der  Haujilwickelung  des  Anrufrel.-iis 
Drosselspuh'li  {}>  r)  mit  unterteiltem  Kiseii 
vorgeschaltiu. 

Jeiler  /Arbeits|ilatz  ist  zur  Hedienung 
von  0 Fernleitungen  eingerichtet,  die  Fern- 
leitiingi'ii  sind  unter  .Anwendung  der  ge- 
W'ilitiliehen  l'rü  f vorri  e hl  ung  für  das  H<- 
seiztseiu  dersi'llM'ii  so  durch  die  Feru- 
leilmigssebritnk«'  viellaeligesehuitel,  dali  jede 
I/eilung  Von  Jedem  /Arbeitsiilalze  aus  er- 
reicht werden  kann. 

Außenletii  ist  unlerlialb  der  .'Vbfruge- 
klinken  für  die  Fernleitungen  eine  Ober- 
wnehnngslaiujie  angi'bracht.  welch«'  s«dange 
aufleuchtet,  als  die  zugi'lejrig«'  Fernleitung 
an  einer  Fernlcitungsvielfachkliuke 
besetzt  ist. 

Di«i  Abfi'ngi«aii|«arate  für  di«-  Arbeits- 
(ililtze  sind  an  den  Kernleitnngsschrtinken 
an  «'in  Zweischnursysieiu  nngeseblosseii  uinl 
bestehen  an  jedem  Arbeits(>latz  aus  (>  .Ab- 
frag«'-  {FA  S)  und  b Verbimluiigsslöjiseln 
{FVt%  I»  S|iri'chuiuschnltern  (•'>•'«').  <•  FIht- 
tragentmsehulb'rn  ( r S),  (i  Fta  rtragern  ( '/'  r), 
12  Uuflasl«;f  (A*  2'.'1  und  R T l'j,  6 Umschal- 
tern zum  Kinscbalten  des  Hchlulizeiehen- 
ndais  (R  .S',  Fig.  2Ti)  bei  Trunsilfeiiig''- 
»(irflchen.  I Mith«"irtasl«-r  (,M  f),  I Melde- 
st«'«(i.sel  (Jtf.V),  mit  abgettacht«mi  K««[>f.  wel- 
cln  r der  Tcl«'idi<inistiii  gi-staltet,  sieh  in  <lie 
l/i  itiing  zwei«T  Teilnehmer  einzu.schalten, 
nm  anzuzeigen,  daß  ein«'r  von  beiden  an 
einer  Fernb'itung  gewtln.seht  wird  und 
einigen  anderiMi  Kiiizela|i|mraten . denni 
Wirkung  und  Zwei'k  ans  «ler  F.rlilntening 
der  StromIJtufe  s|»'iter  zu  erseh«’n  sein  wir«l. 

A'orausgeschk'kl  soll  nur  tvenleit.  «laß 
die  f'|«eisung  «ler  Mikroi'hone  «b-r 
S|)rechstell«Mi  bei  F«'nigi'S|>nlcli<‘U  v«un 
Feriileliungs.scbraiik  aus  übi-r  FVS  nn«l 
zwar  mit  einer  Italterii'S|>aunmig  vun  20  A’ 
i'Jll  — 0 Vj  ül‘i'r  die  l’rimiirwieki'lung  iyi)  des 
Uberirag«'rs  «Tfolgi,  wnliri  nil  tiei  Ortsge- 
s|«rJletii'ii  «'iins  Allkrophoiilialierie  von  nur 
U A'  i2ii  — <■  Vj  bemiizt  wir«l. 
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Da  die  aukomuteudcn  Fiiriileituiii'eii 
■liebt  mit  Ceutralmikrophonbattcrie  ansK<>* 
rOstet  sind,  ist  es  notwendig,  bei  Her- 
stellung  der  Verbindung  einer  Feriüeiluug 
mit  einer  Ortsleitung  einen  Übertrager 
{Tr)  zwischenznscbalten.  Oleichzcitig  mit 
diesem  wird  auch  eine  SchlnlSzeicbon- 
lampo  {f'SL)  eingeschaltet,  durch  welche 
der  Ortstelluehmer  beim  Anhängen  des 
Telephones  den  Bchlnit  des  Gespräches  an 
dein  Femleitnngsplatz  anzeigt. 

Kille  besondere  Mitbörtaste  (MT)  er- 
möglicht der  Telephonistin,  sich  in  die 
Fernverbindung  einznschalten,  um  niitzti- 
bören.  wobei  die  sekundäre  Wickelung  («) 
der  Iuduktioiiss]>ale  uusgesrhaltet  und  ein 
Graduator  (t)r),  souic  das  Telephon  (T) 
eingeschaltet  wird. 

Zwischen  jo  zwei  .:Vrbeitsplätzen  ist  zur 
Kegistrierung  der  Gespräche  ein  Kalkula- 
graph  mit  deutlicher  Minuten-  und  Sekuii- 
denangabo  angebracht. 

Die  beiden  Arbeitsplätze,  am  Anmelde- 
tiseb  (Fig.  27}  sind  gegenflbcrliegond  so 
angeoninet.  dall  in  der  Mitte  die  Aiiruf- 
lampeu  {M  A L)  für  die  zu  den  Orts- 
Bchränken  nUirenden  Aumcidoleitungen  lie- 
gen. .Inf  beiden  Seiten  dieser  Lampen  be- 
iindet  sich  Jo  ein  Schalter  (L'Z  und  (fl/), 
welcher  gestattet,  sich  in  die  Anmelde- 
leitung einzuBcbalien,  sodaß  jeder  Anruf 
von  beiden  Arbeitsplätzen  aus  bedient 
worden  kann.  An  jedem  Arbeitsplatz  der 
Ortsschranke  ist  eine  Klinke  {A  M K)  und 
eine  t’berwachungslampe  {M  (f  L)  vorgo- 
selion. 

Der  Kontroll-  und  Aufsichtstisch, 
welcher  dem  Aufsichtsbeamten  gleichzeitig 
als  Schreibtisch  dient,  ist  mit  einem  Ta- 
bleau (Fig.  28)  versehen,  welche.s  die  zur 
Kontrolle  der  Erledigung  der  Anmfsignale 
an  den  einzelnen  Arbeitsplätzen  dienenden 
besonderen  Glühlampen  ((' LI,  CL  II  u.s. w.) 
sowie  unter  jeder  Glühlampe  eine  Klinke 
(C  K I,  C K II  u.  8.  w.)  enthält.  Ein  Sprech- 
apparat  mit  Mikrophon  ermöglicht  die  Er- 
ledigung des  dienstlichen,  telephonischen 
Verkehrs  und  außerdem  die  unbemerkte  Kon- 
trolle der  Gespräche  der  Telephonistinnen 
an  den  einzelnen  Arbeitsplätzen  (/,  7/u.s.  w.). 
Zu  diesem  Zweck  sind  neben  den  KontroU- 
klinken  (C  A'  I,  C K II  u.  s.  w.}  noch  beson- 
dere Dienstklinken  und  ein  Stecker  {S)  vor- 
gesehen. 

Das  Tableau  am  Aufsichtstiscb  dient 
gleichzeitig  zur  raschen  Feststellung  der 
Anrufe  beim  Nachtdienst,  für  welchen  eine 
mit  der  KontroUelnricbtung  in  Verbindung 
stehende  Weckervorrichtung  ange- 
bracht ist. 

Die  gesamte  Akkumulatoren-  und 
Maschinenanlage  ist  für  3000  Anschlüsse 
berechnet  unter  der 'Annahme,  daß  jeder 
Teilnehmer  8 Gespräche  pro  Tag  führt,  bei 
einer  durchschnittlichen  Gesprächsdauer 
von  4 Minuten,  und  daß  die  Anruf-  und 
Schlußlampen  bei  jedem  einzelnen  Gespräch 
ungefähr  eine  viertel  .Minute  brennen. 

Es  ergibt  dies: 


3.  24UÜU  Schlußzeichen; 


ä 0,25  Minuten 
(»00  Minuten  : (» 


= 100  Std. 


Stromstärke  pro  2 Glühlampen  zu  10  V ca. 
(doppelseitiges  Schlnßzcichen) 

0,26  Amp. 

26  .Ainp.-Std. 


•Mithin  muß  die  Gesamtkapacität  der 
Batterie  183  Amp.-Std.  betragen. 

Die  Kapacität  der  Akkumulatoren 
ist  derart  bemessen,  daß  beim  vollständigen 
.Aushau  der  Atdagc  täglich  eine  Aufladung 
erforderlich  ist  und  die  Leistungsfähigkeit 
der  Maschine  so  gewählt,  daß  diese  .Auf- 
ladung in  ca.  10  Blanden  vorgenommen 
worden  kann. 


Bestimmend  für  die  Wahl  zweier  Tjp-t 
von  verschiedener  Kapacität  (G  5 = 1fr  i- 
Stunden.  G 8 = 103  .A-8t.)  war  der  Umtutl 
daß  G8  infolge  der  Speisung  der  GUI 
lampen  wesentlich  stärker  lieanspni 
wird  als  0 5.  Es  ist  außr'rdem  eine  Ix.-,] 
dere  Zusatzbatterie  von  6 V'  rryT*«  OJ 
für  den  Femvefkehr  vorgesehen , wekt 
mit  der  .Anmfbatterie  von  20  V hlutiv».;; 
ander  geschaltet  ist. 

Wie  aus  Fig.  20  ersichtlich,  sind  t- 
Schaltcr  für  die  Batterien  (D 4,  GR.  0 5 sirt 
G2)  derart  angeordnet,  daß  die  Lada:; 
sämtlicher  Batterien  sowohl  in  Pardl 
Schaltung  als  auch  einzeln  erfolgen  kur; 
F'ür  den  Fall  der  gleichzeitigen  I..adung  i*i 
für  die  6 V- Batterien  1)4  und  0 2 je  ei: 
regulierbarer  Vorerhaltwidersland  (B)  vorzv- 
sehen. 


1.  .3000x8=24  000  Gespräche  pro  Tag 
A 4 Minuten 
WWM)  Minuten:«) 


= 1600  Std- 


Die  Stromstärke  bei  hergestellter  Ver- 
bindung für  beide  Teilnehmer  zusammen 
beträgt: 

0,IW  Amp. 

144  .Anip.-Btd. 

2.  24  000  Anrufe: 


ft  0,25  Miiiuten 
«»D  .Minuten : «1 


= IIX)  Std. 


Stromstärke  pro  Glühlampe  zu  lo  V 

ü,i;^^ip. 

18  Amp.-Std. 


Plc.  M. 


Um  während  der  Nachladniig  den  ße- 
trlebsstroin  liefern  zu  können,  sowie  zur 
Reserve  sind  zwei  Batterien  vorgesehen. 

Wie  aus  Fig.  20  bervorgebt,  setzt 
sich  jede  Batterie  aus  der  Anrufbat- 
terie  von  2x10  V (Type  0.5  und  O f^, 
sowie  der  zur  Erzielung  eines  möglichst 
gicichmäßigeii  Prtttpoteiitials  und  eines  ge- 
nügend starken  Stromes  in  der  liallewicke- 
lang  des  .Vnrufrelais  gegengeschulteten 
Prüfballeric  von  6 V (Type  D4)  zu- 
sammen. Beide  Batterien  sind  mit  dem 
-Minuspol  gegeneinander  geschaltet  und  dort 
geerdet. 


Zum  Betriel>e  der  Dynamomasehin* 
ist  ein  Motor  (,lf)  von  2 PS  für  eine  Spsa- 
nnng  von  220  V benutzt,  welcher  nünd» 
einer  nachgiebigen  isolierenden  Baudknppe 
lung  mit  der  Dynamo  direkt  gokup)>elt  Wirt 
In  die  Magiictwickclung  von  Motor  uM 
Dynamo  ist  je  ein  Kegulierwidcrsiaiid  [RÜ 
bzw.  It  b)  eingeschaltet,  mittels  dessen  di* 
Spannung  der  Dynamo , welche  maxioul 
1 KW  zu  leisten  vermag,  ln  den  Grcntct 
von  7.5  bis  18  V reguliert  werden  kann. 

Von  einer  Reserve  für  die  Maschtof 
wurde  abgesehen,  weil  ja  erfahrungsgeml) 
Störouguii  in  der  Strumlieferung  der  Dek- 
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triciUltewcrke  »ehr  selten  und  daun  nor  aaf 
kiuzo  Zeit  oinireten.  ferner  bei  einiger- 
inaUen  sachverständiger  Ruhandlung  der 
Maschinen  Stdrungcii  im  Betriebe  nicht  vur- 
aaszusehnn  sind.  E*  »ind  daher  nur  je  ein 
Reserveanker  für  Motor  und  liyuamo  vor- 
handen. 

In  die  Hauptleitung  von  der  Dynamo 
zur  Schalttafel  ist  einemcils  ein  einpoliger 
Hebelausschallcr  (A),  andererseits  ein  sclbst- 
tatigerMiuimalau8»chalter(.Uj()eiugeschaltet. 
Letzterer  unterbricht  beim  Sinken  des  |j»de- 
atrome»  auf  5 A »el)>sttätig  den  Stromkreis 
und  schließt  beim  Abfallen  de»  Anker» 
einen  bei  V aussehallliaren  Weckerstrom- 
kreis W. 

Der  im  Schema  cingezelchnete  Spar- 
schalter mit  zugehörigem  .Amperemeter 
ormögllchl  die  Messung  der  Smimstärke  in 
den  verschiedenen,  mit  römischen  Ziffern 
bezeichncten  Stromkrei-sen.  Zu  diesem 
Zwecke  »ind  die  angudoulcten  Neben- 
schlüsse (AT)  in  die  betreffenden  Leitungen 
eingeschaltet,  welche  durch  genau  Justierte 
Zoleitungen  mit  dem  Sparschalu-r  und  dem 
Instrument  verbunden  werden. 

Zur  ständigen  Kontrolle  der  Strom- 
stärke im  Ijampon-  sowie  Mikrophon-Strom- 
kreise sind  zwei  besondere  Stromzeiger 
(SO  vorgesehen. 

Mit  Hülfe  eines  besonderen  Umschalters 
ist  es  ferner  möglich  in  de.n  laide-  und 
Kntladekreisen  an  dem  zugehörigen  Span- 
n ungsanzeiger  die  Spannungen  jederzeit 
betjuem  und  genau  abzuluaen. 

SämtlicheQuerscbnilte  sindenWprechend 
gesichert. 

(Schluß  folgt.) 


Rsltebriefe  aus  Amerika. 

Von  ClarcBce  Feldnaan. 

Lange  Linien. 

Es  l»l  seit  langem  bekannt,  daS  Selbal- 
Indoklion,  wie  sie  ».  B.  durch  die  Streuung  von 
Transformatoren  dargeboten  wird,  die  Form 
der  EMK- Kurven  verändert  Meinet  Wissens 
Ist  darauf  zuerst  in  der  Diskussion  zu  Kapps 
erstem  Vortrag  über  das  Vektordiagramm  lees 
blngewleaen  worden.  Bei  langen  Leitungen, 
die  mit  besonders  hohen  Spannungen  betrieben 
werden,  fiberwiegt  nun  die  Kapacität  der  Lei- 


tung und  man  kann  deshalb  annehinen,  dafi 
aneb  hier  längs  einer  langen  Leitung  Verände- 
rungen der  anftreten.  OelegentUrh  der 

187.  Versammlung  des  American  Institute  of 


Etectrieal  Engineers  am  17.  nnd  16.  Mal  hat 
George  H.  Kove  die  in  Fig.  30,  Sl,  8*2,  Sä  dar- 
gestellten  Osclllogramme  rorgclegt  die  an  den 
angegebenen  Stellen  der  I.«ilUDg,  allerdings 
nicht  gleichzeitig,  auf  genommen  wurden. 

Die  von  Stanley  Kioctrlc  Manufac- 
turing Co-  in  Pitwfleld,  Maas.,  erbaute 
Crutr^e  in  Electra  enthält  fUnf  Drehstrom- 
generatoren der  Induktoriype,  von  denen 
jede  -2UUU  KW  bei  SäUO  V und  fiO  Perioden 
pro  Sekunde  liefert  Der  Abfall  wird  zu 
S%  bei  voller  induktionsfreier  I^'istung  und 
zu  bei  Entnahme  der  vollen  Kilo- 

Voltampere  und  cos  e = Ü,7  angegeben.  Die 
Versuche  beziehen  sich  nur  auf  die  Vertcllungs- 
leitungen  der  Bay  County  Co.,  die  von  zwei 
sauen  von  Transformatoren  gespellt  werden. 
Jeder  Sau  besteht  aus  drei  primär  und  sekun- 
där Im  Dreieck  verbundenen  Transformatoren 
mit  dem  CberscUungsverbältnls  IC,t;l,  die  bei 
täOO  V primär  je  nach  der  Belastung  und  dem 
I.«lslung8raktor  etwas  Uber  oder  unter  äAnoo  V 
lieferu.  Die  Leitungen  bestellen  aus  Alumt- 
nlumkabeln  und  erstrecken  sich  Uber: 

a)  18ä  km  nach  San  Josä  mit  ISO  nnd 
SBO  KW  MotorgcDeratorcD,  deren  Generatoren 
parallel  mit  einer  Batterie  Strom  für  Motoren 
von  Vi  bis  20  PS  Uorom.  Die  Motoren  ent- 
sprechen zusammen  etwa  600  PS,  die  Indnk- 
tlonsmotoren,  die  in  der  Größe  swlseiien  1 nnd 
76  PS  variieren,  machen  znaammen  etwa  SOO  PS 
aus.  Die  SpiUe  der  Belaslungskarve  erreichte 
hier  zur  Zelt  der  Versuche  zu  Anfang  dieses 
■labres  etwa  1000  KW. 

b)  307  km  nach  Oakland  über  Mission  .San 
Josd. 

c)  240  km  nach  San  Francisco  über  AlvUo. 

Die  UntenUtlon  In  Kedwood  versorgt  den 

San  Mateo  • Distrikt  mit  0000  V Zweiphasen- 
strom. All  Tageslast  kommen  Indnktions- 
motoren  mit  zusammen  etwa  600  PS  In  Betracht, 
deren  Größen  zwischen  1 und  90  1^  liegen; 
die  Mazimalbelastung  dieser  trnlerstatloa  tritt 
abends  swiseben  6 und  9 Uhr  ein  und  erreicht 
etwa  400  KW. 

ln  der  UntersUtlon  in  San  Francisco  sind 
die  Nledertpannungskrelse  Im  .Stern  verbunden 
und  mit  dem  neutralen  Leiter  geerdet.  Sie 
versorgen  swel  Centralen  B nnd  C der  San 
Francisco  Gas-  A Electric  Co.  mit  4uuo  V, 
von  denen  die  leutere  *i  MoCorengeneratoren 
von  je  üOU  KW,  die  erstere  außer  ss-ci  solchen 
Säuen  TOD  je  400  KW  noch  2 Dynamos  zu  je 
1300  KW  und  eine  zu  600  KW  enthält,  die 
abends  um  6 Uhr  30  Min.  parallel  zu  den 
200  km  entfernten  Generatoren  geschaltet 
werden.  Diese  Parallelschaltuog  war  nicht 
vollkommen  einwandfrei,  wie  besonders  dent- 
Uch  an  dem  Milchglasscbirm  des  Ulondelschen 
Oscillographen  beobachtet  werden  konnte. 
Aber  es  zeigt  immerhin  von  bemerkenswerter 
Kühnheit  und  Unternehmungslust,  daß  in  einer 
derartig  verwickelten  Anlage  die  Parallel- 
•cbaltung  überhaupt  niitemommen  und  auf- 
recht erhalten  wurde.  Für  die  Loitangsanlage 
ist  auch  beachtenswert,  dafi  nicht  nur  an  den 
Enden,  sondrni  auch  in  Stockton,  etwa  halb- 
wegs zwilchen  Electra  und  Histlon  Sau  Joiö 
eiuo  UiitersUtion  mit  3 Stück  160  RW-Motor- 
generatoren  betrieben  wird,  daß  also  die  I<ei- 
tong  mehrfach  verzweigt  und  unterwegs  mehr- 
fach angesapft  wird.  Die  Berechnung  dieser 
I..«itung  nach  den  bisher  bekannten  Methoden 
dürfte  nicht  ganz  einfach  sein.  Nachdem  aber 
im  zwelteuTeil  der  .Leitungsnetze“  von  Herzog 
und  F'elilmann  dargeUn  worden  ist,  dafi  der- 
artig lange  I^eitungen  mit  praktiscli  genügender 
Genauigkeit  auch  bei  (SO  Perioden  noch 
durch  InduktioDS-  nnd  kapacltätsfreie  Leiter 
erseUt  werden  können,  die  höchstens  alle 
hundert  Kilometer  durch  einen  entaprecheiiden 
Kondensator  Uberbrttckt  und  zu  einer  ent- 
sprechenden Drosselspule  in  Serie  geichallet 
sind,  kann  auch  hier  das  Princip  der  .Super- 
poiitioD  der  Abzwi  igströme  und  der  Spannungen 
aogeweodet  und  die  Aufgabe  ilurcli  ein  Paar 
Vektordiagramme  gelöst  worden.  Dies  gilt  in 
liiiherem  Maße  noch  für  die  zuaaminen  etwa 
60  km  langen  lyeltuogen,  welche  von  der 
Centrale  aus  die  benachbarten  Mlnendislrikto 
Ammador  und  Caloveras  unabhängig  von  den 
bisher  besprochenen  Stromkreiaeu  mit  Dreh- 
stroni  unter  17  000  V versorgen. 

Die  Messungen  woideu  mit  dem  Blondel- 
scheo  Oscillographen  vurgenommen  und  Eude 


Novemhsr  vorigen  Jahres  begonnen.  F.s  zeigte 
sieb  dabei  bei  den  zunächst  an  den  Sekundär- 
kreisen  der  Transformatoren  in  Stanford  Uni- 
versity  anfgenommenen  Kurven  (Fig.  92),  daß 
die  Kurvenform  sich  im  I-aufe  des  Tages  mit 
der  Zeit,  also  vormntüch  mit  der  Art  der  Bc- 
laaluDg,  ändert.  Oie  Spannung  variierte 
zwisebon  86  und  103  V,  zlso  um  volle  :L6% 
vom  Mitüdwert;  li«  war  das  Ergebnis  vierfacher 
Umsetzung,  indem  die  2200  V der  Generatoren 
auf  Sötno  V erhöht  In  der  Unterstation  in 
Kedwood  wieder  auf  6000  V,  dann  in  Stanford 
von  6000  V Drehstrom  auf  aklO  V Zweiphasen- 
strom umgesetzt  und  von  2300  V auf  90  V trans- 
formiert wurden. 

Die  am  26.  November  lOOd,  7 Uhr  16  Min. 
nachmittags,  in  Stanford  anfgenoinmene  Kurve 
entspricht  der  Besiehuog 

y = I,718iin(v  — 0“30') 

-f  0,f«3ain(aT-f  ITTSSO  + OilSHainfSy  —29*15') 
-f  0J)28  sin  (7  V - 90“): 

um  13  I'hr  30  Mio.  nähert  sie  sich  sichtbar  der 
SinusUnie.  Die  am  31.  Dccember  1903  in  San 
Josö  aofgenommene  Kurve  zeigt  die  erste 
Formänderung  um  4 Uhr  36  Min.  als  die  Be- 
lastung durch  IJcbtkoosuineiiten  zu  steigen 
begann.  Die  Kurvo  entspricht  der  Beziehung 

V = 2,99 sin  (f  — IT") 

-t  0;2H8  sin  (8  T -i- 66  “ 69  ■) 

-f  0,22  sin  (6  t-f  180"  6') 

mit  9,7  */o  für  die  Amplitude  der  dritten  und 
7,6  */g  für  die  Amplitude  der  fünften  Ober- 
schwlognog.  Die  Kurve  ist  ebenso  wie  die  am 
6.  Februar  1904  In  der  Unterstation  in  San 
Francisco  anfgenommene  Kurve  Fig.  88  gesattelt 
und  nur  bei  l-eerlauf  um  11  Uhr  nachts  (Fig.  31) 
oder  I Uhr  SO  Mio.  nachts  (Ftg.  38)  scheinen 
die  Kurven  sich  mit  denen  der  (ieiieratorstation 
(Fig.  30)  sn  decken.  Es  ist  schade,  daß  Rowe 
für  diese  Kurven  die  analytischen  Werte  nicht 
ermittelt  und  daß  er  nicht  an  mehreren  Orten 
gleirhzeltig  gemessen  hat.  Immerhin  kann  man 
seinen  Schlußfolgerungen  zustimmen,  daß  der 
Osclllograph  das  beste  Mittel  zur  Untersuchung 
der  Veränderung  der  Wellenform,  der  Ampll- 
tnde  und  der  evenlnell  auflretendeo  Pendelungs- 
erseheinnngen  bei  längen  Linien  mit  aynebroo 
lanfenden  Motoren  iat,  daß  die  Veränderung 
des  Form-  und  Scheitelfaktori  beträchtlich 
sein  kann  nnd  daß  der  lyadestrom  von  dem 
auf  Grund  des  Sinusgesetzes  berechneten  ab- 
weichen kann.  Tn  San  Josö  war  der  Form- 


faktor um  7 Uhr  38  Min.  1,4  und  um  11  Uhr 
nachts  1,56.  Der  berechnete  Ladestrom  würde 
für  sinusförmige  EMK  bei  40000  V etwa  90,8  A 
sekundär,  oder  600  A am  Generator  betragen; 
boobachlet  wurden  aber  um  2 Uhr  10  .Min.  am 
16.  Januar  1904  6.60  A.  Die  erste  und  die  letzte 
Kurve  der  Fig.  80  entsprechen  dem  Betrieb 
einer  Dynamo  In  der  Centrale;  von  2 Uhr  45  Mio. 
nachmUtags  bis  12  Uhr  MUternaeht  waren 
2 Maschinen  parallel.  Die  Uelaatoog  (Fig.  84) 
betrug  dabei  bis  4000  KW,  im  Mittel  wätirend 
der  Zelt  der  maximalen  Belaatuiig  3700  KW 
bei  22h<0  V und  1160  A,  entsprechend  cos  7 
= 0,816  und  t 86“  30'  Voreilung.  Diese  Vor- 
eilung hätte  etwas  verringert  werden  können, 
wenn  mehr  Induktionsmotoren  aiigcwendet 
worden  wären. 

Ich  habe  diesen  Bericht  und  die  Figuren 
zum  Teil  den  Verönentlichungen  des  .\merlcaii 
Institute  of  Electrical  Engineers  I,  1904,  ent- 
nommen, die  Ich  beim  Besuch  der  Versammlung 
erhiejt  und  schließe  an  ihn  einen  ähnlichen  Bc- 
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rieht  HD,  den  Robert  Howes  der  27.  Versnmm- 
lung  der  National  Rleetrlc  I.lftht  Asso- 
ciation in  Boston  am  27.  Mai  vorletzte.  Diese 
V'erelnigani;  enlspricbt  etwa  einem  Mittelding 
/.wischen  dem  Verband  Deutscher  Elektrotech- 
niker und  der  Vereinigung  von  Elcktricithts- 
werken,  insofern  sie  außer  den  I.eltern  der 
t'eiitralen,  die  hier  ja  ln  der  überwiegenden 
Mehrxahl  nicht  stldtisch,  sondern  in  Hknden 
von  Aktiongcsellschaften  sind,  nach  die  l''abri- 
kanten  und  l.iefcrantcn  umfaßt  und  insofern 
außer  betriebstechnischen  und  kauftnilnniscben 
Pnigcn  auch  Kommissionsberichte  behandelt 
und  Neuernngeu  nusgeslelit  werden.  Die  Ver- 
öBonliichungen  sind  nur  den  Teilnehmern  an 
der  Versanmiliing  bzw.  den  Mitgliedern  zu- 
gänglich. Robert  Howes  berichtet')  über 
praktische  Erfahrungen  an  Her  l)iO  km  langen 
Linie  der  Washington  Waler  l’ower  To., 
Spokane,  Washington. 

I)ie  Centrale  liegt  an  den  unteren  Fullen 
des  Spokane  River  und  arbeitet  mit  einem 
theoretischen  GclUlle  von  21,G  ra.  Die  zwei 
Turbinen  sind  von  der  Stlllwell-Bierce  and 
Smith  VaiIcCo.  gebaut,  mit  Loinbard-Ueglcrn 
ausgerüstet  und  liefern  je  40(S)  PS  bei  300 
Touren  und  20,H  m GefUlIe.  Das  Wasser  aird 
Ihnen  durch  130  in  lange  Stahlrohre  von  3 ni 
Durchmesser  zugeführt.  Vor  den  oberen 
Fullen  teilt  sich  der  Fluß  in  mehrere  KanUle, 
und  füllt  in  einer  Reihe  kleinerer  und  größerer 
Kaskaden  iingofkbr  IH  m tief;  etwa  100  tn 
unterhalb  dieser  Stelle  findet  der  Einlauf  statt. 
Da  aber  auch  hier  uoch  kein  nthiges  Wasser 
vorhanden  Ist,  werden  betrHchtllche  l.uftmengen 
milgeriesen,  die  unter  Druck  bleiben,  solange 
das  Wasser  in  den  Röhren  abwhrt«  strönit, 
sich  aber  sofort  beim  Eintritt  In  die  Turbinen 
ausdohnen.  Bei  mittlerem  Wosscrstutid  ist  die 
Milte  der  Zulaufrobre  etwa  5,6  m Uber  Unter- 
wasser und  der  ontsprochendo  Qefllllveriust, 
dur  durch  diese  VerliKltnlsse  elntritt,  schwankt 
zwischen  0,3  und  1,K  m.  Die  Lombard-Regler 
halten  die  Oeichwindigkelt  hei  kleineu  Be- 
lastungshnderungen  innerhalb  '/]%,  bei  plötz- 
lirhen  Änderungen  von  IKX>  KW  iunerhalb  3”/a 
konstant 

Die  Oencraioren  leisten  2260  KW  bei  .7110 
Touren,  (jo  i’ertoden,  4000  V,  besitzen  rotierende, 
auf  die  Tarbinenwelle  gesetzte  Magnetrilder, 
die  von  besonderen  Erregern  mit  125  V erregt 
werden;  sie  sind  Im  .Stern  verbunden  und 
leisten  4UÜ0  V Drehstrom  für  die  KraAverteilung 
und  2SUU  V Wechselstrom  zwischen  Stem- 
punkt  und  einem  Leiter  für  die  Lichtleitungen 
io  Spokane.  .lede  Lichtspeisclcituog  kann  auf 
irgend  einen  der  3 Schenkel  des  Generators 
mittels  OI.schsIters  umgelegt  werd<'n,  sodaß  die 
Belastung  immer  konstunt  bleibt.  Die  Span- 
nung der  Lichtleitungen  wird  mittels  kompen- 
sierten Voltmeters  durch  Haudregler  kunstanl 
gehalten  (Flg.  35). 

Die  DIschalter  lier  Geiictmoreii  und  Lei- 
tungen, die  ich  spater  eingehender  be.schrelben 
werde,  werden  In'i  Uherlastung  durch  Relais 
automatisch  nusgescbaltet  und  stammen  gleich 
den  Ampen-.nietern,  Voltmctcni  und  la.-iBlungs- 
fsktorzcigern  oder  Watmielem,  die  für  jode 
Phase  vorgesehen,  in  der  Skiaze  der  Verbin- 
dungen aber  forlgr»ln»seii  «iiid,  von  der  Gene- 
ral Kleclric  < o. 

Die  5 Transformatoren  für  die  Fernleitungen 
sind  BO  ungeordnet,  daß  einer  der  2 Ueserve- 
transfonnatoren  ohne  Stromuntcrbreehuiig,  der 
andere  .Hchnell  eingeschaltet  werden  kann.  Es 
sind  Einpliaacntransforniatonsn,  die  auf  der 
Nicderspaniiungsscilc  für  üJOÜ  V im  A,  auf  der 
Huchspnnnungsselte  iin  Y geschaltet  umi  mit 
dem  Sb'riipiinkl  in  der  Centrale  geerdet  sind. 
.Sie  leisten  bei  Wiis.serkühlting  ji-  750  KW  and 
34  7n«  V,  wobei  jedueb  eine  Abzweigung  ent- 
sprechend 2fiono  V angebracht  ist,  aodaß  man 
elllWeiliT  5UOIO  oder  45<W  V als  I.CilUDgS- 
spruinniig  verwenden  k.tim.  Drei  Gruppen  von 
Rlitzahlcilcro  sind  angehr.aclil  worden,  eine  in 
der  I eiitrale,  eine  am  Ende  der  Linie,  eine 
etwa  30  km  davon  entfenit. 

Die  Hauptleitung  ist  bis  zur  enlfemteslen 
l.'ntcrstatioii  ].'v<  km  lang  und  hat  zur  Zelt 
3 kurze  Abzweigungen.  .Sie  liliift  erst  etwa 
*i  km  laug  duirli  die  Stadl  auf  12  bis  20  in 
langen  Masten  und  stets  In  soIcIut  Höhe,  daß 
an  gefHIirdeleii  Stellen  ein  geerdetes  Selniti 

'1  A Otts  IIuttflrs4-.U0s  7'rsnsini4si..n.t.ins  riil.ll- 
sh.sl  Iij-  unlsr  .if  Tl..>  Nnltuattl  KleclrU  I.  i / h l 
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netz  unter  ihr  angeordnet  werden  konnte. 
Dann  IKuA  die  Linie  etwa  -tO  km  weit  bis  Coeur 
d'Alene,  im  Gebiet  der  Indian  Reservation,  und 
abermals  40  km  weit  durch  diese  hindurch  auf 
einem  Prlvutweg,  Tür  den  das  Wcgereclil  er- 
worben wurde.  Auf  diesem  Teil  sind  alle 
Baume,  die  zu  fallen  drohten,  entfernt  worden. 
An  einer  Stolle  war  das  Bett  des  St.  Joseph- 
llusses  nahe  der  »teile,  wo  er  io  den  Coeur 
d'Alene-See  mündet,  h)  der  RreiUi  von  1000  m 
zu  üborspaooen  Es  wurden  deshalb  kleine 
l'fablrosiiiUodel  aus  6 PfKhlim  derart  hergustellt, 
daß  der  mittlere  Pfahl  l,H  m tiefer  eingelrleben 
wurde  als  die  aniloren  und  der  Maat  zwischen 
die  vier  äußeren  Pfahle  angehrzoht  nod  durch 
eiserne  Bktider  festgespaniit  werden  konnte. 
Anf  diese  Weise  gelang  es  die  maximale 
Spanoweitu  auf  14b  m herabzudrücken  und  dU- 
Drahte  .so  hoch  zu  legen,  daß  eie  weit  oberhalb 
der  Scidote  der  den  iFlufi  Itefabrenden  Boote 
liegen.  Der  Draht  ist  hier  gegenüber  dem 
sonst  verwendeten  Material  Im  Durchmesser 
und  der  Zugfestigkeit  vorstArkt.  .Auf  der 
Linie  wird  sonst  durchweg  No.  9 B & S mittel- 
hart gezogener  Kupferdraht  verwendet;  bei 
dieser  Cberspaimung  Ist  No.  0 B & .S  hartge- 
zogener Knpferdraht  angewendet  worden.  I>as 
Ende  der  Linie  naeh  den  benachbarten  .Mineii- 
distrlkten  geht  zum  Teil  auf  l.andstraßen,  lum 
Teil  auf  ITivatwegen  über  sumpfige  Wiesen, 
die  zuweilen  mehrere  Fuß  unU'r  Wasser  sieben 
und  IdUt  sich  im  allgemeinen  möglichst  weit 


die  mittels  Transformatoren  iSOOO  V ans  der 
I-eitung  zur  Versorgung  einer  53  km  langen 
Bahnlinie  entnimmt.  Die  Bahngescllecbafi 
führt  der  oberirdischen  Leitung  fiuu  V Gteicb- 
stroiii  au,  der  also  nach  3 Transfonnationcc. 
von  11X10  anf  4600,  von  da  auf  2.701X1  und  von  da 
auf  600  V Gleichstrom  verwandelt  wird. 

Nach  Fertigsteihmg  der  Centrale  waisJen 
zunlclist  124  km  der  l.ellung  unter  .Spannung 
g<‘selzt,  indem  man  die  Dynamos  mit  anf 
fXIOüOA'  verbundenen  TransfonnatoreQ  langaair 
nnließ  und  nach  Erreichung  von  42000  V wieder 
abstellle.  Am  nächsten  l äge  steigerte  man  die 
Spsnnnng  bis  auf  liooOO  V auf  kurz«  Zeit  onc 
hielt  sie  dann  zwischen  6bUU0  biaonooö  V wah- 
rend des  ganzen  Tagea  Beim  Abschreiteu 
lllngs  der  Linie  zeigten  sich  hörbare  Ent- 
ladungen bei  einem  großen  Teil  der  Kotatoren 
Die  Amporemeter  zeigten  je  230  A pro 
.Sclienkel.  entsprechend  15  A bei  5SOOOV  Ijtde- 
stroni,  und  die  Wattmeter  aelgten  15  KW  pro 
Phase,  oder  nach  Abzug  der  Transformatoren - 
Verluste,  etwa  10  KW  Ladcveriust  pro  Draht. 
Bei  diesen  Vorsuclien  war  nur  ein  Satz  von 
Blltsableltern  In  der  Centrale  in  Verwendung 
und  der  ueutrale  Punkt  noch  nicht  geerdet 
Jede  l'hase  des  Blitzableiters  bestand  ans 
24  hintereinander  geschalteten  doppelpoligcn 
G E ■ Blitziibloitcrn  für  2U00  V,  sodaß  zwischen 
jedem  Draht  und  Erde  06  Funkenstrcckcn  ein- 
geschaltet waren.  Die  ersten  Funkenstrecken 
wiesen  einen  sUlndigon  Funken  re  gen  auf,  der 


von  Straßen  and  Elsenbahnliiüen  riitfemt.  da- 
mit die  schießlnstige  Jugciul  möglichst  wenig 
Gelegenheit  hat,  Ihre  Treffsicherheit  an  den 
großen  Isolatoren  von  330  mm  Durchmesser  zu 
erproben.  Die  normalen  .Masle  sind  10,7  m 
laug  und  1,»3  m tief  eingelaaaen.  Es  sind  im 
Winter  gefMIto  (’edorn  von  3o,5  cm  am  Fuß- 
und  20,3  cm  am  Zopfende.  Die  DrAlite  sind  am 
Zupfende  und  au  einem  Querarm  so  angebracht, 
daß  sie  ein  gleichseitiges  Dreieck  von  107  cm 
Seitenlange  bilden  und  sind,  wo  nie  parallel 
zur  Telegraphen-  oder  Tclcphonliiiicn  l.aufeii, 
sonst  alle  l,r,  km  dreifach  verdrillt.  Eine  Tele- 
phouUnie,  die  scitwltris  an  den  Masten  unter- 
halb der  I/cltiiiig  lauft,  ist  Je  nach  ein  Paar 
.Masten  verdrillt.') 

Die  Trausfeniialorslailonen  sind  alte  aus 
R.ackseeinen  erbaut,  die  Hocbspannungsdrlibte 
treten  oben  ein,  gehen  daun  zu  Messcrtuis- 
Schallcni,  die  auf  einer  C.allerle  angeordiieC 
sind,  und  zu  dem  DreiphascnCransfurniator 
unten  im  Gebäude,  dessen  .Sekundarkleiimieu 
mit  Dlschallern  registrierenden  Wattmetern  und 
entsprechenden  Mcßtnslruiiicnteu  an  ein  Schalt- 
breit  angcscblossco  sind.  Die  Meßinstrumente 
sind,  wie  alle  anderen,  liii  Diagramm  wegge- 
lasscii;  die  dort  angedeuteteu  Ab/welgungeti 
von  den  Mitten  der  Spulen  dienen  zum  An- 
lassen dt^r  Sy nchroomotor»-n. 

Etwa  IH  km  von  Spokane  ist  neuerdings 
auch  eine  L’uliTSt.itloii  niigeschliisseM  worden, 

*1  laus  Ti-Iorbonti-UiiQir.  itts  ln  17  n Itatfnmuuz 
■nrlir.-r-'  Kl)öfi»i<Iv.f  iHifalU  I mtl  der  I.iiiOi  Utift,  nrli.i.f..t 

nur  Hiöruiiscii.  W,:IIU  eia  t.**»l»-r  rotTiltlc  KWrd-'  nlT'l. 


aber  mit  soiicliiiiender  Zahl  der  Fankeiutrecken 
alinahm  und  etwa  in  der  Mitte  aufhörte.  Die 
Starke  der  Funkenbildung  wechselte  dabei  un- 
regelniftßig  von  einer  Phase  auf  die  andere, 
solange  der  neutrale  Punkt  nicht  durch 
Erdung  festgelegt  war.  Diese  Erscheinung  ver- 
scliw.and  nach  Erdung  des  uculrnlen  Punktes 
fast  vollstaniJig,  wenn  auch  immer  noch  kleine 
l'nlerschicde  beincrkliar  waren.  I>er  starte 
vorellende  Strom  bewirkte  natürlich  auch  eine 
entsprechende  Verminderung  der  Erregung, 
welclie  Krsebeinung  M.  v.  Dollvo-Dobro- 
wolsky  im  Jahre  lÄM  als  Lauffeuer-I’iianouien 
beschrieben  li.aL 

Nach  diesen  Vorversuchen  wurden  die  I iiler- 
stationen  in  dem  Maße,  wie  sic  fcrilggestellt 
werden  konnten,  eingesebaitet.  Die  erste 
IJnterslatioD  in  127  km  Entfernung  zeigt«  bei 
etwa  43  000  V lOJi  A Ladestrom,  oder  120  A an 
den  Maschinen.  Der  Strom  ging  spßter  beim 
Betrieb  von  Indiiktlonsmotoron  auf  ein  Mlat- 
muiii  von  ‘StA  zurück  und  erreichte  jetzt  osch 
Anschluß  der  Unlerstationen  Einheit  des 
l.cislungsfaktom  bei  etwa  1460  KW  und  le,5  -A 
pro  Draht.  Die  Anlage  ist  seit  sieben  Monate» 
in  Betrieb  und  durch  acht  Störungen  im  gaoie» 
nur  32  Mlnnlcn  außer  Betrieb  gewesen;  von 
diesen  Slörungcit,  bei  denen  die  nitloniaiisclien 
.Ausschalter  luTaiigkcittratcn.sludzwci  nufunb«' 
kamite  Weise,  zwei  durch  zufällige  Kurzschlüsse, 
und  vier  'lurcli  Kurzschlüsse  in  den  .Sekundär- 
kreisen  der  Abnehmer  entstandcD.  Die  letzteren 
waren  von  solcher  Größe,  daß  sie  die  .Maximal- 
jutomaien  der  Sekundürk reise  der  l ntcr- 
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Ktatinn  und  der  Criitriiln  (i'leichz^ltig  becin- 
tluBten.  Uowc6  b«richt<‘t,  daC  In  d<*r  cretf^n 
Zoii  «in  300  l'.S  - Iiiduklionsinotor  f'roOc  Spaa- 
i>uii(iraschwanknng«D  dadurch  veruntaclitv,  daQ 
»tdii  AnlaKMr  lu  pr«b  abgrslufi  war  und  die 
Variation  der  Itichlung  und  (!rdttn  dea  Stromea 
au  plötalicli  aurirnl,  und  Dr.  Louis  Bell  be- 
iiiorktr  in  der  Diskussion  sehr  richtig,  daß  die 
Anlasser  für  derartige  an  Ilochspaniiuiigsfern- 
leltnugeo  ananschließenden  Indukllonsiiiotoren 
nach  anderen  tiesicluspmikli'ii  «ntworien  und 
viel  feiner  abgestufl  werden  müßten  als  nor- 
tiiale  Anlasser. 


LITERATUR. 


Beapreehongen. 

Klektriscli  betriebene  .Sirattenhahiien, 
'rnschenbnch  flir  deren  Berechnung,  Kon- 
struktion, .Montage,  Licferungsausschrelbang. 
Dmjektiemnir  und  Betrieb.  Herausgegrdien 
von  S.  Hersog  Ingenieur  Mit  377  i'iguren 
im  Text  und  4 Talein.  ,\II  und  473  Seiten 
ln  ü".  Verlag  von  R Uldenbonrg.  München 
und  Berlin  IliOä. 

Dus  In  der  üblichen  Kalenderfarm  anf 
dilnneni  l’apicr  gedruckte,  mit  welchem  Leder- 
(-■ioband  und  vielen  lllustr.xtionen  gut  ausge- 
stattete  Büchlein  wurde  von  .S.  Hering 
mit  rnWrstütsnng  durch  mehrere  Mitar- 
Lolter,  von  denen  H.  Bauch  einen  reich- 
lichen Teil  der  Oesanitarheit  geleistet  hat, 
herausgegeben.  Es  serfMIt  ln  sieben  Teile  und 
*war  behandelt  Teil  I;  Berechnung,  Kon- 
struktion und  Montage,  Teil  II:  Formulare  für 
Projekte  und  I.leferungavorschriften,  Teil  III; 
Betriebsvorschriften  verschiedener  Firmen  und 
Botriebskoaten,  Teil  IV:  Slcherheltsvorsehrifteii 
des  Verbandes  und  Dienstverschriften  der  Pollsel 
und  einer  Bahnverwaltnng,  Teil  V bis  VII:  Ta- 
bellen nnd  gesetallche  Vorschriften.  Man  könnte 
den  Inhalt  daher  nach  folgenden  drei  Gealchts- 
iiunkten  unterscheiden:  I.  Teil  I:  das  eigent- 
liche Werk  der  Verfaaser;  2.  l'ell  II  bl»  IV; 
Orucksachen  und  Fonmilare  für  elektriiche 
Straßenbahnen  und  .3  Teil  V biaVIl:  Tabellen  und 
lirucksacben,  die  nichts  mit  den  Straßenbahnen 
an  »ich  au  tun  haben.  Der  l’tnfang  dieser  drei 
liihaliaarten  ^elit  aus  dem  Vcrhdlinis  der  be- 
trofteuden  Seitenzahlen  von  S.V):(i3:157  hervor; 
man  sieht  hieraus,  daß  das  Beiwerk  fast  so  uin- 
ritnsrelch  Ist  als  die  eigentliche  Arbeit  der 
Vorrasser. 

fber  diese  letztere,  den  Teil  I umfassend. 
lAßt  sich,  was  den  Fleiß  der  Saromelarbeit,  die 
Klarheit  der  Darstellung,  kurze  prägnante  Aus- 
druck swelse  und  UeherT-schong  des  SloHes  be- 
trini,  trotz  einiger  Lücken  nur  lobendes  und 
anerkennendes  sagen.  Besonders  angenehm 
berührt  der  Umstand,  daß  die  Verfaaser  oft  die 
Quelle  ihrer  Erfahrungen  bzw.  die  i.iteratui^ 
uuelle  angeben.  Das  erster«  erhöht  den  Wert 
der  Angaben,  das  letztere  tragt  viel  dazu  bei, 
ein  N'achschlagebuch  zum  unentbehrlichen 
HUlfsmittel  zu  machen.  Der  .Slofl  selbst  Ist 
nicht  genau  entspreebend  den  Cbersi-hriften 
der  Teile  annordnel  worden  und  man  muß 
sagen,  daß  dies  ein  Vorzug  ist.  Denn  die 
Unterteilung  des  Stoftrs  entsprechend  den 
Überschriften  der  einzelnen  Telle  wkre  eine 
recht  gekünstelte  geworden  und  hatte  viele 
für  den  Umfang  und  die  UberKichtlichkeit 
eines  Nachschlagnbnchcs  schädliche  Wider- 
holungen erfordert.  .Man  Andet  vielmehr  auch 
das  für  die  .\ufslellung  eines  Brojektea  und  für 
den  Betrieb  interessierende  in  dem  hier  be- 
aproebenen  ersten  Teile  dea  Ruehvs.  lajider 
ist  aber  ab  nnd  zu  versucht  worden,  die  ge- 
künstelte Einteilung  der  Cbersehriften  ln  den 
Inhalt  SU  übertragen,  wodurch  das  Auflinden 
gewisser  Angaben  erschwert  wird,  i,  B.  wird 
man  .Salzstreiiwagen  kaum  unter  oberltau 
suchen,  wo  dieselben  und  zwar  unter  dem  im 
Inhaltsverzeichnis  sufgeführten  Kopf:  .1  nter- 
halt  der  Gleise^  aufgcnomuien  wurrlcn.  Glück- 
licherweise haben  sich  aber  die  Verfasier  Im 
weaentlicbcn  garniebt  an  ihre  eigene  I>i»- 
nosltion  gehalten,  sondern  den  einzig  klaren 
VVeg  eingeschbtgen,  in  dem  von  ihnen  he- 
arbeitetcii  Teile  1 für  jeden  Besl.-mdtell  einer 
Bahnanlage  alles  das  zu  I:e9preeiien,  was  über 
denselben  Inleressiert- 

NatttrgemAß  entliitlt  die  erste  Anflage  noch 
Lücken,  die  bei  noch  so  sorgfältiger  Aii- 
wiihl  der  Mitarbeiter  bei  einem  Sammelwerk 
anfangs  nicht  ausblriben  können  E»  wird  die 
Aufgabe  weiterer  Auflagen  .sein,  dieselben 
auszufUllen  und  dafür  UberllüSKigr»,  nie  i.  B 
die  Theorie  von  Trägerbercehmiitgen  im  Ali- 
schnitt  über  Kraftstationigebäude,  liberhaupt 
allea,  was  vorUullg  als  Füllniiltel  dient,  Uber 
Bord  zu  werfen. 


Es  wunic  schon  erwähnt,  daß  der  übrige 
Inhalt  außer  Teil  I als  Beiwerk  aufxufassen 
Ist.  Hieran  kann  übrigens  auch  der  Umstand 
nichts  ändern,  daß  am  Ende  von  Teil  III  noch 
einmal  drei  Seilen  x'on  l^ahlenangalien  ver- 
steckt aufzuflnden  sind,  davon  eine  Seite  Be- 
triebsergebnisse lind  Volle  acht  /eilen  Statistik 
der  elektrischen  Bahnen!  Solches  Beiwerk  Ist 
ein  notwendiges  Übel  derartiger  Taschenbücher, 
notwendig,  well  sein  Fehlen  lu  einem  Nach- 
schlagewerk doch  ab  und  sn  veniilßl  werden 
würde,  ein  Übel,  weil  ea  für  den  einzelnen 
Leser  selten  von  Wert  ist,  zumal  wenn  der 
lA^Bvr  irgend  ein  anderes  Tascbeiibnch  außer- 
dem besitzt,  und  weil  durch  dieses  Beiwerk 
rinfxng  und  Preis  erhöbt  wird  und  oft  auch 
die  ühcrsichllirhkeii  leidet.  Wenn  aber  prin- 
cipiell  gegen  die  Anfügung  dieses  Beiwerkes 
nichts  gesagt  werden  darf,  ao  wird  der  Leser 
wenig  davon  erbaut  sein,  daß  er  In  den  abge- 
dnickten  LicreningsvorBchriftrn  und  teilweise 
auch  in  den  Wartubgsvorschrifttm  an  .Stelle  der 
ihn  wesentlich  interessierenden  /.ahlenangaben, 
für  welche  er  gerade  Grenz-  und  unittere 
Werte  luchl,  beim  Nichschla^n  nichts  als  -- 
Gedankenstriche  (ludet,  z.  u.;  .Die  Uber- 
teinperatnr  der  Motoren  darf  nicht  — “ 
übersteigen“:  .in  der  Seliicnenböhe  sind  Ab- 
weichungen von  — mm  zulässig“;  .die  /erreiß- 
fesllgkeit  soll  — t .'ein-  betragen“  le  a.  w.  Wozu 
»oll  der  Abdruck  solcher  iinauS^fUIlter  Formu- 
lare eigentlich  dienonV  Daa  sind  sogenannte 
.Eselsbrücken*  fttr  Bureaubeamte,  aber  der 
praktisch  tätige  Ingenieur  braucht  zur  schnellen 
Orientierung  und  zum  Naehschlsgen  knappe 
Zahlenangaben  und  nicht  langatmige  Formulare. 

ZusaiiimeDfasscnd  möge  nochmals  betont 
werden,  daß  das  eigentliche  Werk  der  Ver- 
fasser, welches  etwa  die  Hälfte  dea  Buches 
umfaßt,  eine  fleißige,  gut  geschriebene  Arbeit 
daratellt,  die  dnreh  Abrundung  bei  späteren 
Auflagen  das  Beabsichtigte,  nämlich  ein  hand- 
liches, Übersichtliches  N'aehschagewerk  zu 
geben,  erzielen  wird 

W'ilhelm  .Maltersdorff. 

Monographien  über  angewandte  Elektro- 
cbemle.  VIII.  Band:  Hypochlorite  und 
elektrische  Bleiche.  Technlscli-kon- 
atruktiver  Teil.  Von  Viktor  Engelhardt, 
Oherliigenler  und  t’hefchemikor  der  Siemens 
ü llalske  A.  G.,  Wien.  Mil  2HC  Figuren  und 
64  Tabellen,  075  S.  in  S".  Verlag  von  Wil- 
helm Knapp.  Halle  a.  S.  I90(t.  Preis  l'i.  M. 

DieeleklrohlischeBIcIcherei  ist  In  den  letzten 
Jahren  ein  starker  nnd  gefährlicher  Konkurrent 
gegen  das  frither  Übliche  Bleichverfahren  mit 
Ghiorkalk  geworden  Wir  danken  dies  nicht 
znm  wenigsten  den  Arbeiten  dos  Verfassers  der 
uns  vorliegenden  -Schrift  Diese  Konkurrent- 
fäliigkeil  Hndel  Ihre  Ursache  In  einer  Reibe  von 
wesentlichen  Vorteilen,  von  denen  der  wichtigste 
die  Energieersparnis  ist.  Die  elektrolytiscnen 
Bleiüüseigkelten  buben  ein  Intensiveres'  Bleich- 
vermögen  als  oblorkalk,  wahrscheinlich  infolge 
von  Anwesenheit  von  unteichloriger  Säure. 
Außerdem  Ist  der  Betrieb  sehr  sauber;  die  Un- 
annehmlichkeiten. die  sich  bei  der  Aufbewahrung 
dea  rhlorkalks  elnslellen,  sind  nicht  vorhanden, 
die  geblelehten  Siolfe  haben  eine  besaere  mehr 
ins  blänliebe  spielende  Farbe  u.  s.  w.  Dadureb 
haben  sich  die  clektriseben  Ulelchapparate  be- 
sonders lu  kleineren  Betrieben  eine  ganz  außer- 
ordentliche Beliehtheit  errungen,  und  »'erden 
heute  massenweise  an  die  Bauinwollbleiehereien, 
Papierfabriken,  rellulosefabriken  u.  a.  w.  ge- 
liefert. Infolgedessen  Ist  das  elektrolytische 
Bteichverfnhren  auch  von  einer  größeren  Be-  1 
deutung  für  die  Elektrotechnik  gen-ordeo.  i^it- 
spreebend  der  Wichtigkeit  der  Methode  sind 
eine  ungeheuere  Menge  von  Patenten  nnd  eine 
große  Menge  von  anderen  Verotrentllcliuogen 
Uber  elektrolytische  Bleichereien  erschienen,  von 
denen  letztere  nur  teilweise  Reaehtuiig  ver- 
dienen, während  x'on  den  enteren  wohl  nur  ein 
kleinster  Bruchteil  .\ussicht  hat,  jemals  die 
Feuerprobe  der  Technik  lu  bestehen.  Die 
Literatur  über  die  elektrolytische  Bleiche  ist 
sehr  verstreut,  und  ea  ist  infolgedessen  ein 
großes  Verdienst  dea  Verfassers,  das  er  die- 
selbe gesichtet  bat.  Das  Buch  enthält  in 
seinem  Uaupitell  eine  kritische  /usammen- 
stellung  sämtlicher  bisher  veröflenlllchter  Ver- 
f.xhreii,  nnd  ziini  Schluß  eine  tabellarische  Über- 
sieht über  die  Verfahren,  über  die  Stromaus- 
beute, Kraft-  und  Salzverbrauch,  Belrieliskosten 
II  s.  w.  Schließlich  gibt  Verfasser  noch  eine 
/uSnmmenstelliing  der  für  diese»  Thema  wich- 
tigen Daten  G.eltfithigkeiton  und  specllisebe 
Gewichte  . Die  Benicrknng,  daß  der  Hnuplteil 
eine  /iisainnieiislelliing  der  Patente  ist,  muß 
modificiert  werden,  um  von  iler  l.ektüre  nicht 
abzuschrecken.  Die  /usiimmenstellung  ist  in 
einer  Art  gemacht  worden,  daß  sicli  da.»  Ganze 
leicht  nnd  ohne  Ertnüdung  lesen  läßt,  was  bei 
solchen  Patcntzusamnienstrlliingcn  wob!  »eltcu 
sein  durfte.  Die  Ausstattung  ist  die  liel  dem 
Knappscheii  Verlag  ilMielie  vornehme,  beson- 


ders Ist  die  Ausführung  der  Figuren  ebenso  an- 
erkennenswert wie  die  Answahl  derselben.  Da 
noch  ein  awelter  Teil  in  Ausilebt  genommen 
lat,  der  die  ökonomischen  Gesichtapunkte  und 
die  theoretlBche  Behandlung  bringen  hoI),  ao 
umfaßt  der  vorliegende  nur  die  technische  Seite 
der  Frage.  Er  bespricht  zunächst  die  direkte 
elektrische  Bleiche,  in  welchem  das  Bleich- 
material  direkt  ln  dieElektrnlyseure  gebracht  wird, 
und  dann  das  iiidirekto  Verfahren,  in  welchem 
die  Bleiehlaugu  in  einem  von  der  Bleichvor- 
riehtnog  getrennten  Elektrolyseur  erseugt  wird. 
Ferner  werden  die  Hülfkappanite,  Elektroden, 
Energie,  s|iarenden  Zusätze,  TemperatiirelnünC 
u.  a w.  besprochen.  Das  Buch  kann  durchaus 
in  jeder  Besiebung  empfohlen  werden. 

11.  Danneel. 

Operc  di  Galileo  Ferraris.  PublicaCe  per 
cura  della  Asaoclaaioiie  «lettrotcciiica 
italiana.  Vol.  11.  469  S.  Mit  :kl  Textliguren 
und  2 Tafeln.  Verlag  von  Ulrich  Höpli. 
Mailand  1903.  Preis  12  Lire. 

Dieses  Ruch  ist  der  swoite  Band  der  Werke 
von  Ferraris,  herausgegeben  vom  ItalJeniseben 
elektrotechnischen  Verein. 

Den  Hanplteil  des  Buches  bildeu  Berichte 
über  die  zwei  Pariser  AussteUungeo  im  Jahre 
1831  und  I»ö,  und  Uber  die  Arbeiten  der  inter- 
Datlonalcn  Konferenz  in  Paris  (1882)  und  des 
Kongresses  in  Chicago  (I893j,  an  denen  Forraris 
als  ilalieniscbor  Delegierter  teilgcoomiiien  hat; 
ea  enthält  außerdem  eine  Abhandlung  über 
Induktionsnmschiiicn  (1870),  fünf  populäre  Vor- 
träge über  elektrische  Beleuchtung  einen 
Bericht  Uber  die  Erteilung  eines  für  die  Turlner 
Aussiellnog  vom  Jahre  1884  gestifteten  Preises 
ider  zum  größten  Teil  dom  Ertinder  der  Sekoo- 
därgeneratoren,  Gaulard,  und  der  sie  fabri- 
cterenden  Gesellschaft  verliehen  wurde),  und 
endlich  den  klasaischeo,  wegen  des  wisaen- 
schaftlicheo  Inhalts  und  wegen  der  schwung- 
vollen Darstellung  hewundernswerteii  Vortrag 
Ober  elektrische  Enertrivübertragung  (1894). 

Diese  Schriften,  Muster  der  glücklichsten 
Verknüpfung  von  Strenge  und  Klarheit,  bieten 
ein  großes  historisches  und  wissenschaftliches 
Intertms«:  denn  sic  spiegeln  die  Meinungen, 
die  Urteile,  die  Prophezelhiingen  wieder,  die 
Ferraris  der  F.ntwitmelung  der  Elektrotechnik 
eotgegenbrachte,  und  in  ihrem  Ganzen  bilden 
sie  fast  eine  kritische  Geschichte  der  Elektro- 
technik zwischen  den  slehsiger  und  neunziger 
Jahren. 

Wegen  der  Manoigfaltigkelt  dieser  Abband- 
lungeo  ist  es  unzweckmäßig  auf  ihren  Inhalt 
hier  näher  einzugehen;  ich  beschränke  inirh 
deshalb  auf  die  Anfübmog  einiger  der  zahl- 
reichen .Stellen,  BUS  denen  die  vornehme  Per- 
sönlichkeit vouFerrarls,  insbesondere  seine  Be- 
eisterung  für  die  wissenschaftlicho  Forschung, 
er  er  ja  sein  ganzes  Leben  gewidmet  hat, 
deutlich  herrortritt. 

.Wir  haben  diesen  neuen  Schritt  getan“, 
SK  sagt  er  z.  B,  .indem  »rir  mit  Geduld  Folgen 
BUS  einem  physlkallachen  Gesetz  gezogen  haben; 
dieses  ist  aber  aus  der  Arbeit  von  Männern 
horvorgegangen.  die  sich  niemals  den  Zweck 
gestellt  hatten,  etwas  unmittelbar  Anwendbares 
zu  linden;  sie  suchten  vielmehr  nur  daa  Wahre 
an  und  für  sieh,  ienes  Wahre,  das  den  Forscher 
nicht  reich  macnl,  sondern  ihm  oft  Vermomm 
und  GesundbeU  raubt,  das  Jedoch  mit  der  Zeit 
den  Ueichtum  und  den  Ruhm  von  ganten 
Nationen  bilden  kann.  Jene  Männer  trachteten 
nicht  nach  Nutzbannaebnng  (und  gerade  des- 
halb haben  sie  etwas  entdeckt);  und  doch 
bahnten  sie  den  Weg  für  die  Inaustriclle  Ver- 
wendung; sic  lieferten  praktisch  verwertbares 
wi.ssenschaflllchea  Maleri.vl.“  Eine  glänzende  ße- 
stätigniig  dieser  (im  Jahre  1879  geschriebenen) 
Worte  hat  er  selbst  durch  seine  Erflndnng  dos 
Drehfeldes  geliefert! 

Mail  soll  jedoch  nieiit  glauben,  daßFerrarls 
die  Wichtigkeit  unlerscbiitzte,  die  auch  für  den 
Gelehrten  die  Fortschritte  der  Technik  haboo. 
So  wenten  awei  sich  durch  die  Größe  ihrer 
Leistung  stark  unterscheidende  technische 
Aal.agon,  wenn  sie  auch  auf  derselben  wiasen- 
schaftliclieii  Grundlage  beruhen,  doch  ver- 
schieden starke  Wirkungen  auf  den  Betrach- 
tenden ausuhen.  Die  Gewaltigkeit  eines 
industriellen  Werkes  vermag  sogar  in  den 
Ideen  des  forschenden  Gelenrien  neue  Rich- 
tungen zu  erwecken: 

.Man  maß  jedoch  die  technischen  Anwen- 
dungen von  einem  anderen  .Standpunkte  aus 
betrachten:  was  sie  von  der  Wissenschaft  er- 
halten haben,  vergelten  sie  ihr  mit  neuem  Trieb, 
neuen  idero  nnd  Mitteln.  Wenn  ich  in  einer 
großen  i’ontr.ile,  in  Tivoli,  in  Deptford,  oder  in 
einer  eyklopisehi  n amerikanischen  Anlage  eine 
»ler  iniiehiigen  Dynoinii»  betr.iehto  und  den 
»ii'h  irn  Itaume  frei  dreiienden  gewaltigen 
Anker  oder  schweren  Magnel»lern  bewundere, 
«uf  dessen  kräftige  St.'ihlwelle  eine  Dain]>f- 
in:i»ehine  oder  eine  rnriiine  von  Hunderten,  J.'i 
Von  Tauseiiden  von  Pferdestärken  unermüdlich 
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arbeitet,  ao  sehe  ich  doch  weder  mecbaDlecbc 
Organe,  die  die  Arbeit  einpfnn|(en  oder  auf 
andere  Maschinen  ähcrtrai^en,  noch  irgend  eine 
Bremse,  die  aie  in  WUmie  uinwandelt;  sondern, 
um  dieser  Arbeit  wieder  auf  diu  Spur  su 
kommen,  muU  ich  iiiich  dessen  erinnern,  was 
ich  io  weiter  Kotfernung  gesehen  habe,  der 
KoblenfAdcn,  die  iu  tausend  Lampen  glühen, 
der  Lichtbogen,  die  swischen  scliiiielsenden 
Koblenapitaen  fiainmen,  der  Motoraniter,  die 
sich  ohne  sichtbaren  Antrieb  drehen  und  an- 
dere Maschinen  sntreiben;  und  bei  der  Vor- 
stellung dieses  Wunders  habe  ich  die  unwider- 
stehliche Kiiipflndung,  daß  der  Geist  sieh  an- 
nächst  nicht  an  den  Gedanken  des  praktischen 
Nutiens,  sondern  an  die  Betrachtung  der  Er- 
scheinung wendet." 

Und  an  einer  anderen  Stelle  ragt  er:  .Die 
elektrotechnischen  Anla^n  bilden  in  der  Tat 
oft  große  wissenschaftliche  l.,aboratorlen;  was 
die  Wlssensrhafl  daraus  geschöpft  hat,  geht  am 
deutlichsten  ans  der  rollsUlndigen  Umwandlung 
hervor,  die  sich  Innerhalb  «-eiliger  Jahre  in  der 
Ausdehnung,  den  Ideen,  der  Methode,  der 
Sprache,  gerade  in  den  Zweigen  der  ElektrIclUt 
vollzogen  hat,  die  mit  den  praktischen  Anwen- 
dungen auf  das  engste  verknüpft  sind.* 

Es  ist  SU  bedauern,  daß  so  wenige  der 
.Schriften  von  Ferraris  {meines  Wissens  nur 
.die  wlssenschafilichen  Orundlsgen  der  Elek- 
trotechnik*) ins  Deutsche  übersetzt  worden  sind. 

Alberto  Dlna. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Telegraphie. 

Transformator  fBr  Haustelegraphen  and 
Sinaiapparate. , Uaustelegrapben  und  Klingel- 
anlagen werden  ineiateos  mit  nassen  oder 
trockenen  Primkrelcmenten  betrieben.  Bei  nicht 
sachgemäßer  Instandhaltung  der  Stromijuelle 
versagen  aber  derartige  Anlagen  sehr  oft.  Die 
Elektrotechnische  Fabrik  von  Gustav  Stern  in 
Essen  iKulir)  hat  daher  einen  Transformator  in 
den  Handel  gebracht  (Fig.  36),  der  gestattet,  den 
Wcchstd-  oder  Drehstrom  einer  Centrale  von  70 
bis  ‘Jfin  V für  .Sch«-acbstromzwecke  nutzbar  zn 
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machen.  Der  .Strom  wird  dabei  auf  8 V bei  I A 
herabtransformiert.  Ilie  Lebensdauer  eines 
solchen  Transformators  ist,  richtige  Einschaltung 
und  Behandlung  vorausgesetzt,  als  ziemlich  un- 
begrenzt anzunehmen.  Der  Leerlau  fstroin  l»-trkgt 
nach  den  Angaben  der  Firma  nur  Die  Kosten 
des  Stromes  stellen  sich  selbst  bei  den  höchsten 
Torkommenden  Strompreisen  niedriger,  als  bei 
Benutzung  von  Primkrclementen.  Außerdem 
haben  die  Transformatoren  den  Vorteil  der 
Betrlebssicherlielt  und  bedürfen  keiner  Über- 
wachung. Namentlich  In  Hotels,  Krariken- 
hkusern  u.  A,  die  an  eine  Wechsel-  oder  Dreh- 
stromcentralo  angeschlossen  sind,  werden  der- 
artige Transformatoren  mit  Nutzen  zu  verwen- 
den sein.  l'f. 


Elektrische  Bahnen. 

Die  elektrische  Vollhahn  zwischen  Liver- 
pool und  Soiithpiirt.  Nach  der  nunmehr  er- 
folgten  Inbetriebselzung  dieser  Bahn  sind  wir 
In  der  Lage,  die  an  dieser  Stellet)  j,erelts  ge- 
machten allgemeinen  Mltlellungeii  an  Hand 
einer  eingehenden  Beschreibung  der  Anlage 
Im  Street  Uailwar  Jonrnsl  vom  -i.  .\prll,  durch 
die  folgenden  technischen  Angaben  zu  er- 
gänzen. 
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Fig.  37  Stellt  den  Lageplan  dieser  Uabn- 
anlsge  dar. 

Die  ganze  Strecke  weist  nur  geringe  Stei- 
gungen und  Krümmungen  auf  und  lat  im 
großen  ganzen  flach  uml  gerade.  Dieser  Um- 
stand, sowie  die  zahlreichen  Ualteatellen  und 


der  Knßerst  lebhafto  Verkehr,  der  eine  dichte 
Zugfolge  bedingt,  ließen  die  Bahn  als  vorzüg- 
lich geeignet  für  elektrischen  Betrieb  er- 
Bcheinoo.  Die  in  der  Luftlinie  SO  km  gemessene 
Streckenlänge  betrügt  auf  die  iJInge  des  ein- 
fachen Qleiaea  der  im  übrigen  doppelgleisigen 
Strecke  bezogen  75  km. 

Zu  den  über  die  Verkehrzverhtitnisse 
hier  schon  gemachten  .Angaben  ist  hiuzuzafügeu, 
daß  auch  der  I/Okalverkehr  zwltcbeu  Liver- 


besteht aus  Eisenfachwerk  mit  Ziegelmanrr- 
werk.  Außer  -I  großen  Drehstrom-Dampfdyna- 
mos  von  je  IMIO  KW  Ist  eine  kleinere  von 
750  KW  vorhanden,  sodaß  man  imstaude  ist, 
die  jeweilige  Belastung  unter  günstigen  Wir- 
kungsgraden auf  die  Sfazehinen  zu  verteilen. 
Auf  gutes  Parzllclsrbeitrn  der  Dzmpfclynamo« 
lat  Bedacht  genommen.  Die  Ankerwickölnngen 
wurden  vor  dem  Einlegen  In  die  Nuten 
mit  15UUU  V geprüft.  Das  Ankerelsen  ist  io 
der  heute  üblichen  Welse  durch  radiale  LuÄ- 
kankle  unterteilt,  denen  im  flußeren  Mantel 
entsprechende  Oflnnngen  gegenUhersichen.  Der 
Anker  ist  zwecks  Freilegung  seiner  Wickelangen 
und  des  Polrades  zzizl  versebiebbsr. 

Die  Erregerinascblnen  von  125  V tiefem 
zugleich  den  Strom  für  die  Kraftwerksbelench- 
tuiig  und  die  Hülfimotoren  der  Aschen-  und 
Kohlenförderung  u.  s.  w. 

Die  Schaltanlage  ist  nach  dem  Grund- 
satso  der  völligen  ofcktriachen  Trennnng  der 
Hocbspannungsteile  von  den  Handhaben  der 
Schaltwand  ausgefdhrt.  Wie  Fig.  38  erkennen 
laßt,  besteht  die  letztere  aus  35  einzelnen 
Tafeln  mit  einheitlicher  Gruppierung  der  Appa- 
rate und  ist  auf  der  die  sämtlichen  Hochspan- 
Dungsapparate  bergenden,  feuersicher  gebauten 
Kammer  erhöht  aufgestellL 

Die  Hochtpannuugskabel  lind  mit  30  000  V 
eine  Stunde  fang  geprüft.  Obwohl  drei  vor- 
handen, gonügen  bei  Durchschlagen  eines  der- 
selben die  beiden  anderen  zur  Übertragung, 
ohne  daß  Stromdfehte  und  Spannnngsverliut 
die  aul&asigen  Grenzen  ttbersebritten. 

Die  Eigentümlichkeit  der  Strominfäh- 
rnng,  bestehend  In  der  Verlegung  einer  vierten 
Schiene  in  der  Mitte  des  Fahrglcisei  für  den 
Kückstrom,  ist  hiori)  schon  eingehend  behsndelt 
worden.  Der  vom  Erbauer  noch  ers-thnte  Vor- 
sag der  leichten  Auswechselbarkeit  der  Fah^ 
schienen  dürfte,  gleirhwie  die  hier  schon  aal 
ihren  Wert  aorückgerdhrten  übrigen  vermeint- 
lichen Vorteile  dos  STStems,  gegenüber  der  ge- 
wöhnlichen Bauart,nlcht  vonBelangaein.daScÜe- 
nenquerbunde  sowieso  nötig  sind  und  dieselben 
unmltteibsr  nach  der  Schloaenverlegung  schnell 
eingezogen  werden  können.  Ein  bisher  noch 
nicht  erwähnter  Nachteil  des  Systems  besteht 
In  der  Schwierigkeit,  die  große  AntshI  kupfer- 
ner Querverblndongca  swischen  den  Fahr-  und 
der  vierten  Schiene  gegen  Diebstahl  zn  sichern. 
Die  beiden  Leitungzschlenen  ^ bestehen  ans 
Flußstahl  von  dem  7J>-facben  Widerstande  des 
reinen  Kupfers,  hnhen  gewöhnlichen  Schienen- 
Qnerschnilt  und  wiegen  je  34,7  kgm.  Be- 
merkenswert lat  die  Ijige  der  Stromschienen 
in  Bezug  zum  Fahrgleli,  weiche  den  Im  Kail- 
rozd  riearlng  House  zn  London  zm  3.  Mkrz 
1903  zwecks  Emlelutig  einer  gleichförmigen 
Ausführung  bei  allen  englischen  elektrischen 
Hauptbahnen  aufgeatellten  Normen  entsprechen 
«K-  39  stellt  diese  Verlegung  dar. 
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pool  und  dem  nahegelrgenen  Uall-lioad  die 
beträchtliche  Steigerung  von  38  Zugen  auf 
54  Zugen  im  Tage  erfuhr,  dir  gegen  25  .Minuten 
früher  nur  17  .Minuten  jetzt  zn  Fahrzeit  er- 
fordern. Außerdem  wurden  die  stündlichen 
Expreßzüge  über  Sonlbport  bis  nach  t'rassena 
aiisgedebiil,  wkhrend  die  Oö  lllgllrheii,  an  allen 
Statiuneii  hultcndrn  PersoneniUgc  in  Southport 
endigen. 

Uns  Kraftwerk  seichnet  sich  durch  den 
Fortfall  des  sonst  üblichen  Luins  ln  den 
Bauten  und  der  Ausstattung  aus.  Das  Gebäude 


Die  dritte  Schiene  ruht  wie  üblich  auf  Iso- 
latoren aus  zerstoßenem  und  unter  bohriB 
hydraulischen  Druck  wieder  luaamnien- 
gepreßtem  Granit,  die  vierten  Schienen  mitleli 
starker  .Sattelholzer  anl  den  Querscbwellrn  des 
Gleises. 

Au  den  Stationen  sind  die  dritten  Schienen 
nnterbrochen.  Von  den  l'nterbrechungzslcUen 
fuhren  Kabel  zu  einem  Ausschalter,  mittels 
dessen  die  swischen  je  zwei  Stationen  liegeade 
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StronKchien«  Ton  diesen  swel  StMionon  nna 
■tromlos  femacht  werden  kann.  Die  Strom- 
aclilenen  beeiUen  alie  90  m nach((1ebiKe  elek- 
triacbo  und  mecbanlache  Slnßirerbindnnp!D, 
während  diese  sonst  ttberali  starr  sind  Hier- 
durch wird  der  Ulnifenanderunf;  der  Schienen 
dorch  die  Wftrmo  Kechnung  jtetra^en. 

Die  Züge  bestehen  je  aus  3 vieraebaigen 
Triebwagen  III.  Klasse  an  den  Enden  mit  je 
4 Motoren  nnd  67  SitsplllUen,  sowie  aus  2 da- 
swischengestellten  Tierschsigen  Beiwagen 
I.  Klasse  mit  Je  G9  SliapUtsen.  Der  Zug  tut 
also  insgesamt  870  Personen.  Die  Wagen 
werden  von  den  Plattformen  aus  betreten  und 
haben  die  bewahrte  Sllaanordnung  der  eng- 
lischen elektrischen  Stadtbahnen  mit  iJlngs- 
sitzen  am  Endo  nnd  Quersitzen  in  der  Mitte 
des  Wagens. 


Fis.». 


Stromabnehmer  und  Motoren  sind  von  ge- 
brlnrhlicher  Bauart  Die  Motoren  leisten  bei 
470  U.  p.  M.  je  160  PS  und  wiegen  je  2760  kg. 

Die  Zugsteuernng  ist  bei  der  von  vorn- 
herein festgelegten  und  begrensten  Anzahl  von 
Triebwagen  iin  Zuge  nicht  die  Übliche  Vielfach- 
(Moltiple-Unit-)  Steuerung,  sondern  eine  ver- 
einfachte direkte  Kegelung,  bei  welcher  die 
Schaltung  sämtlicher  Motoren  des  Zuges  durch 
einen  einzigen  Kontroller  erfolgt.  Um  dessen 
Waise  nicht  nuvorteilhafl  groll  an  gestalten, 
hat  man  in  jeden  Kontroller  deren  zwei  ein- 
gebaut, die  untereinander  durch  kleine  Zahn- 
räder gekuppelt  sind  und  von  denen  jede  eine 
Znghkme,  also  4 Motoren  beherrscht  (Fig.  40). 


Um  nun  mit  nur  2 durchgehenden  Voll- 
stromkabeln  im  Zuge  anssukommen,  hat  man 
in  jedem  Motorwagen  elektromagnetische  Um- 
kebrschalter  angeordnet,  die  durch  Drehung 
einer  Kontaktwalze  Im  Kontroller  erregt  werden. 
In  Reibe  mit  diesen  Solenoiden  liegen  elektro- 
magnetisch wirkende,  selbsttätige  Ansschalt- 
vorrichtungen,  deren  Spulen  vom  Hauptstrom 
dnrchliossen  werden.  Steigt  dieser  übennkCig 
an,  so  schalten  die  Vorrichtungen  die  zuge- 
hScigo  Motorgruppe  aus.  Die  d Motoren  des 
Zuges  sind  zu  je  4 ständig  parallel  und  diese 
8 Gruppen  bei  der  Anfahrt  nintereinander  und 
darauf  nebeneinander  geschaltet. 

Zn  den  durchgehenden  Vollstroinkabeln 
treten  also  noch  die  l^-ltungen  der  Umkehr- 
Schalter  sowie  der  l.icht-  und  elektriachcp 
Beilungsanlage;  die  Kabelkuppelungen  swi- 
•chen  je  zwei  Wagen  kfinnen  von  den  Platt- 
formen auz  bedient  werden.  C.  X. 

Verschiedenes. 

Interaationaler  elektrischer  Koagreg  in 
Ht.  I/oais.  Für  die  Sektionen  F und  O sind 
folgende  Vorträge  angemcidet  worden *); 

Sektion  F:  Elektrische  Traktion- 
VorallzeDder:  Dr.  Louis  Duncan. 
Schriftführer:  A.  II.  Armstrong. 

Ernst  Danielson,  Theory  of  compenssted  Re- 
puision  Motor. 

Philip  Dawson,  Es<4.,  Electriflcation  of  British 
Railways. 

r.  J.  Eiebberg,  Slngle-Ilisse  electrlc  Railways. 
Prof  Dr.  F.  Niethammer.  Alternating  versus 
direct  Current  Traellon. 

Prof.  Dr.  Rasch,  The  Pufler  Macblne  in  Rail- 
way  Service  and  its  moel  suitable  Control 

„ 'I  Ssktici  A bis  C ilobs  .RTZ*  Boft  ak  A MS.  8rk- 
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A.  U.  Armstrong,  The  Electrification  of  Stoam 

Linea. 

B.  J.  Arnold,  Electric  Railways 

Louis  Duncau,  General  Review  of  Railway 
Work. 

J.  B.  Eniz,  The  Storage  Battery  ln  electrlc 
Railway  Service. 

C.  0.  Muillonx,  Thema  noch  nnbeatimmt. 

E.  U.  McHenry.  Some  Qualilications  of  electrlc 

Railway  Eiiuipmenl  for  Trunk  Lines. 

II  A.  Parke,  BrskUig  HIgh-Speed  Trains. 

W.  B.  P Otter,  Electric  Railways 

F.  J.  Sprague,  The  Uistory  a’nd  Development 

of  the  electrlc  Railway. 

L.  B.  Btlllwell,  Notes  on  the  electrical  Ei|nip- 
ment  of  the  Wilkesbarro  and  ilasleton 
Hy.  Co. 

U.  G.  Stotl,  Central  Station  Economics  and 

Operation. 

W.  J.  W ilguB,  Eqnipping  the  Central  Terminal 

Sektion  G:  Elektrische  NaebriehtenSber- 
tragung. 

Vorsitzender:  F.  W.  Jones. 
Schriftführer:  B.  Gherardl 

Jullo  Cevera  Baviera,  Electric  Communications 
in  Spain. 

Dr.  J.  A.  Fleming,  F.  R S,  The  present  State 
of  wirelesa  Telegraphy. 

John  Heskotb,  A New  Danger  to  lead-covered 
acrial  Telephone  Cabice. 

Joseph  Hollos,  Simultaneons  Telegraphy  and 
Tclephony. 

Sallaro  Oi,  Telephooy  and  Telegraphy  In  Japan. 

V.  Poulsen,  System  for  produclng  continuous 

electrical  i.iscUlatioiia. 

G.  de  la  Touaune,  Questions  connected  wlth 

Rates  and  Manngemont  in  a Telephone 
Ezchange. 

J.  C.  Barcley,  Printing  Telegraph  Systems. 
Dr.  Albert  C-  Orehore,  Rapid  Telegfaphv 
Dr.  I.ee  De  Forest,  Wirelsss  Telegraph  Re- 
ceivers. 

Patrick  P.  Delany,  Rapid  Telegraphy. 
Haromond  V.  Hayes,  Tel^hnnv. 

Plane.  J.  Dommerque,  The  1'elepbone  Pro- 
blem In  large  Clilea. 

Reginald  A.  Fessenden,  Wirelesa  Telegraphy. 
J.  C.  Kcisoy,  Features  ofTwo-Strand  common 
Battery  Systems. 

Kempster  B.  Miller,  Problem.  Automatic  versus 
msnual  Tclepbone  Exchange. 

F.  A.  Pickerncll,  Telepliony. 

Louis  M.  Potts,  Printing  Telegraphy. 

Ssinoel  lieber,  Military  Use  of  Ibe  Telephone, 
Telegraph  and  Cable. 

Prof  George  F.  Sever,  Electrolysis  of  Under- 
ground Conductora. 

I...  W.  Stsnton.  Econoralcal  Features  In  modern 
Telephone  Engineering. 

John  Ston«  Stone,  The  Theory  of  wirelesa 
Telegraphy. 


PATENTE. 


Anmeldimg:en. 

(Reiehsanaeiger  vom  90.  Juni  1904.) 

Kl  801  P.  15-216.  Einseitig  wirkende  Stroin- 
schtufivorrichlung.  Wilhelm  l’rokov,  Cbar- 
lottcnhurg,  Goeinestr.  16,  u.  Morits  Richter, 
Berlin,  Wilhclmstr.  29.  29.  4.  08- 

— k.  L.  19321.  Vcrteilungsanlsge  fUr  Gleich- 
strom- und  WechselstromverbrauchcT  (vor- 
siigswelse  Elsenbahiiinotoren).  Paul  Martin 
Lincoln,  Pittsburg,  Penns-,  V.  Sl-  A.;  Vertr.: 
C.  Pieper,  U.  Springmann  u.  Th.  Stört, 
Pal-Anwälle,  Berlin  NW.  40.  16  '2.  Oi. 

— I.  S.  19171.  .Schaltung  znm  Antriebe  elek- 
trischer Fahrzeuge  mittels  Mehrphasenstrom. 
Siemens  - Schuckeitwerke  Xi.  m.  b.  H., 
Berlin,  la.  2.  Oi. 

Kl.  21  d.  B.  S66I7.  Unipolardv'namomaschine. 
August  Beringer,  Charloltenburg,  Wilmers- 
dorferstr.  99.  i 4.  04 

— d.  M.  24869  Wlckeliingsanordnang  zur  Er- 
seugung  verschiedener  l’olzahlen  hei  Dreh- 
stroinlnduktionsmotoreo;  Zus.  s.  Pat.  147  427. 
Maschinenfabrik  Oerllkoii,  Oerllkon  bei 
Zürich;  Vertr.i  C.  Pieper,  H.  Springmann 
und  Th.  Stört,  Pal-Anwälte,  Berlin  NW.  40. 
1.  2 01. 

— h.  F.  17  1(6.  Verfahren  lur  elektrischen 
Lötung  von  Metailgrgeuständen  von  groBer 
Flächenauadehnung  bei  kleiner  iJitslelle  unter 
Benutzung  der  durch  den  Stromühergaug 
entwickelten  Wärme.  Willibald  Fuhrmann, 
Dresden,  Ferdinandstr.  10.  27.  12.  02 


(Roichsanseiger  vom  4.  Juli  1904.) 

Kl  801.  S,  18912  Elektrisch  betriebene  W'el- 
chenstellvorrichlnng.  Siemens  A Uslske 
A.-O.,  Beriin.  29.  12  03. 

— k.  U.  90  316  Belbattätiger  Siromausschalter 
für  Oberleitungen  mit  durch  das  Gewicht  des 
herabfal  lenden  Drahtes  gedrehtem  Anaschalt- 
hebel. George  Hall,  Manchester;  Vertr.:  R. 
Deiüler,  Dr.  G.  Dftllnor  u.  M.  Seiler,  Psl- 
Anwälto,  Berlin  NW.  6.  27.  9.  IB. 

— k.  U.  2RB-  Anordnung  sur  Verankemng. 
von  Auslegermasten  für  elektrische  Bahnen 
gegen  Winddrurüc.  Union  Klektrlciläls- 
Geaetlschart,  Berlin  NW.  7.  1.  3.  01. 

KI.  81  n.  E.  9968.  GlUhlampenlassung  für  ah- 
nehmharo  Telephonamta  - Signallämpchen. 
Elektriache  Glablampenfabrlk  .Walt* 
Scharf  A Co,  Wien;  V'ertr.:  Dr.  L.  Weng- 
böffer,  Pat -Anw.,  Berlin  N.  94.  15.  4.  04. 

— e.  E.  9643.  Kuppelung  für  otekirische  Kabol 
Franklin  Everbardt  u.  John  Joseph  Dosaert, 
New  York;  Vertr.:  C.  Fehlort,  ö.  I..0 übler, 
Fr.  Harmsen  n.  A.  Büttner,  Pat.-Anwtlte, 
Berlin  NW.  7.  30  II.  US. 

— e.  E 10043.  Schmelzsicherung;  Zna  a.  Pal 
151468.  Elektrieltäts-A.'G.  vormals  W. 
Lahmeyer  A Co.,  Frankfurt  a.  M.  9.  5.  04. 

— f.  B.  86478.  Elektrischer  Gas-  oder  Dampf- 
apparal  James  Roid  Baker,  Arlington,  New 
Jersey,  V. St.  A.;  Vertr.:  C.  Pieper,  II.  Sprlng- 
mann  und  Th.  Stört,  Pal-Anwälte,  Berlin 
NW.  40.  22  2 04 

-f.  C.  12336.  Elektrische  Ijtinpe  der  Hewitl- 
schen  Art  Cooper-lle  witt  Electric  Com- 
pany, New  York;  Vertr.:  C.  Pieper,  H. 
Springmann  u.  Th.  Stört,  Pai-Aowllte, 
Berlin  NW.  40.  18  12  03. 

— f.  N.  7002.  Bremsvorrichtung  für  elektrische 
Bogenlampen.  Hans  Jacob  Norballe  und 
Thomas  Greville  Fulkes,  Fulham,  Engl, 
Vertr.:  R.  DelUler,  Dr.  (>.  Döllner  und  M. 
Seiler,  Pal  Anwälte,  Beriin  NW.  6.  29.  11.08. 

— h.  M.  21  423.  Elektrische  Ueizvorrichtung 
mit  in  eine  Hülle  ans  Metall  cingescblosseoem 
Kelzwiderstand.  FiAildrlc  de  Mare,  Brilatel; 
V’ertr:  E.lioffmann,  Pal-Aow.,  Berlin  SW.  68 
19.  4.  02 

Erteilungen. 

Kl  81a.  153  936.  Vnrseliubvorrlchtuog  für  Loch- 
apparatc  mit  einem  vor-  und  surückgehenden 
Scbaltorgao,  das  beim  Zurückgehen  den  Loch- 
streifen mitnimint;  Zus.  z.  Pat.  151  732  Anton 
PolUik,  Badaprst,  Vereinigte  Elektrlel- 
täls-A.-G^  Ujpesi,  u.  Dr.  Friedrich  Sllber- 
stein,  Wien;  Vertr.:  C.  Fehlen,  G.  Loubicr, 
Fr.  Harmsen  und  A.  Büttner,  Pat.-Anwälte, 
Berlin  NW.  7.  23.  t 03 

— a.  153  037.  Schaltung  für  Fernsprechanlagen, 
bei  welcher  das  Gespräch  über  beide  Drahte 
der  Tcilnehtiierleltungen  atsttfindet  und  ein 
gemeinscbaftlicher  Wechaelstroraerzeuger  für 
den  Anruf,  sowie  eine  örtliche  oder  centrale 
Mikrophoobatterle  benutzt  wird;  Zus.  s.  Pst. 
146  301.  Emil  Illing,  Sl  Petersburg;  Vertr.: 
C.  V.  Osaowski,  Pat.-Anw.,  Berlin  W.  9.  27.6. 
1903. 

— a.  1.'>3938  Femsprcchelnrichtnng  mit  auf 
der  Tellnehmerstelle  dnreh  PolarisatioDSzellen 
oder  Kondensatoren  verriegelten  Wecker- 
atromkreisen.  Deutsche  Telephonwerke 
R.  Stock  A Co.,  U.  m b.  H.,  Berlin.  25.  18  03. 

— c.  IM  088.  Scbsltangswcise  für  Beleuch- 
tungsanisgen.  C.  H.  Prött,  Rheydt,  Rheinl 
24.  6.  02. 

— c.  154  008.  Elektriaeher  Widerstandsreglcr. 
David  Perrot,  Neueiihurg,  Schweis;  Vertr.: 
II  Fiedler,  Berlin  NW.  4«.  6.  8,  09 

— f.  154  090  V'orrichlnng  aum  Einstellen  des 
Lichtbogens  bei  Scheinwerfern.  Crompton 
Ä Corapsnv  Limited,  Cbelmsford,  Engl.; 
V'ertr.:  Fr  Meffert  u.  Dr.  L.  Seil,  Pst.-An- 
wälte,  Berlin  NW.  7.  12  7.  02 

Versafjungon. 

KL  81  a.  H.  29  943.  Träger  zur  Aufnahme,  Auf- 
bewahrung und  Wiedergabe  von  telephoni- 
schen Lauten,  Gesprächen  u.  dgl.  IQr  Telo- 
phonographeu  nach  Art  des  Poulsenschen. 
6.  8 03. 

Löschungen. 

Kl  81.  5705.3.  67471.  «7040  16780  IU3475. 
— a.  I374.V&  ll7Dti.  160830  — b.  15Ü66I. 

C,  12686V  1292141  132r>86.  13914(8.  140  707. 
143  336  144  052  151 -2'.7.  — d.  121  — f . 

180230  — h.  14«  458 
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Gebrauchsmuster. 


F.intrag-iingfln. 

(RetobMueiKer  vom  4.  .luU  I9(M.) 

Kl.  21  a.  -J-J7  407.  I.liiieiifaanutl;;  filr  Telophon- 
Ucnprnotn'iK^n,  mit  »chrAg  vomtohcndvin 
Uande.  Deatsch«  Telephoiiworke  U 
Stock  Ä fo.  II.  III.  b.  II.,  Iterlin.  Ä-  5.  Ot. 
I).  »mH. 

— a.  ÄT?  4UH.  IjiinpcDMrelfcii  mit  einer  die 
Slromzufdlinrngsredem  trageudrn,  durch  i«'ci 
«eitliche  Wangen  mit  der  Xinsenichieiie  ver- 
bundenen Schiene  aus  isollerendeni  Material. 
UeutBcho  Telephonwerke  K.  Stock  Ä l.'o, 
G-  in.  b.  II..  Berlin.  20.  5.  IM.  I).  jyMS. 

— a.  227:1110.  Kernspreehverbindungs- Schrank 
mit  Atif  seiikrechteiii  Felde  angeoriineteii 
Viclfuchkllnken  und  uuf  aenkreebtcm  und 
wiMrereehtem  Felde  siigeordneten  Abfrage- 
klinken.  Siemens  & Halskc  A.-G,,  Ucrlin. 
20,  5 (14  S.  1 1 07». 

— A.  227  012.  Fernspreehkllnkenstrcifen  mit  in 
gemeinsamer  ilartguminiscliiene  vcrstifleten 
Ktiiikeiikärperii,  welche  auin  eegeoseitigeii 
iiiiltan  ihren  rreien  K.nden  eine  durchgehende 
Vcrsleiruugsschlene  besitaen.  ücutsebe 
Teteplio n « e rke  R.  Stock  & Co.  li.  in. 
b.  U , Berlin  2S.  .'V.  IM.  U.  Snü7. 

— n.  227  Oe:!.  Ijiiipeiistreiren  mit  gemeinsamer, 
ans  einem  Ulcclistreiren  gepreCter  Ruck- 
ieltungsplalte.  OeutsuUe  Telepbonwerke 
It- Stock  & Co.  G.  m.  b.  U.  Berliu.  27.5.04. 
I).  HKki. 

— a.  227 OH«.  I.ampeniitreiren,  deren  .Strom- 
zufubrnngskontakircdern  mit  je  einer  vin- 
aigen  Schraube  befestigt  und  durch  zwei 
iim^'bogeiie  l.appen  gegen  seitliche  Ver- 
drehung gesieheit  sind.  Deutsche  Tc  le- 
plionwerke  IL  Stock  i €0.  O.  itl-  b.  H., 
Berlin.  2s.  5.  04  D.  k.-2>«. 

— a.  227  71».  I.ampenstreifen  mit  kammartig 
aiisgeblideter,  die  Stromzufidiruiig^fedeni 
und  die  gemeinsame  Stromrückicituiigsplattc 
tragender  .Schiene  aus  isolierendeiii  Material. 
Deutsche  Teleplionwerke  It.  Stock  ä Co, 
G.  Ul.  b.  H,  Berlm,  27.  .V  IM.  D «K>4. 

— b.  227  59Ü.  Galvanisches  Element  oder 

Batterie  mit  durch  verschieden  tiefea  Ein- 
tauehen  der  Klektroden  In  die  Fllitsigkeil 
regulierbarer  Stromstärke.  J Eduanl  Ua- 
inlcolt,  l'nlii,  Moltkestr.  12.4.  20.  5.  (H.  II. 

24071). 

— b,  227  747.  Elektroden  platte  mit  in  den 
Kreiizuii^punkteo  angeordneteii  Zacken. 
Kiluard  Franke,  Berlin,  Schlesischestr.  2s. 
21.5.01.  F.  11214. 

“C.  22o6i>».  Slehetheitsknppelmig  für  Hoch- 
spannungaanlagen,  mit  durch  jo  einen  Schlitz 
drehbaren  und  durch  Schrauben  festklemm- 
bareii  Kuppelungsringen.  Gesellschaft  für 
SlraOenbabnbedarf  in.  b.  H.,  Berlin.  9.  2 
1004.  G.  12078. 

— c.  227  189.  Zum  Dochen  von  Verbindungs- 
doseii  elektrlsclH^r  Anlagen  dienende  laicli- 
zange  mit  auswccbselbiiren,  den  liohrwcilen 
entsprechenden  Slenipoin  zum  Gebrauch  bei 
der  Montage.  Wilhelm  Müller,  Wiesbaden, 
Frankenstr.  24.  4 .V  04.  M.  17  249. 

— e.  227  318-  Glühlaimienraasnng  für  250  V, 
mit  Monieutschaiter  für  l.inks-  und  Reebts- 
drehung.  C.  & F.  Scfalotliauer,  Ruhla.  21.  5. 
1901.  Sch,  18  700. 

— c.  227.119.  Elektrische  Kontaktkuppclung 
mit  ilurcli  .Scliraulicii  am  Isnllerkoiijcr  be- 
fcstiglcD  l.eitungsriDgGii.  Pa.  C.  A.  .Schaefer, 
Hannover  24.  5-04.  Sch-  18  090. 

— c.  227  8.10.  Abzweigkasten  aus  Isullermuterial 
mit  eingelegter  Zwischenwand  aus  gleichem 
Material,  um  die  einzelnen  l.eitungen  behufs 
Vermeidung  von  KurzschluS  getrennt  von- 
einauder  zu  halten.  SöddeiitKche  Isoller- 
rohrwerke  G.  m.  b.  U.,  Lauf  b.  Nürnberg. 
24.  5.  Ol.  S.  1 1 008. 

— c.  227  8.11.  Schrankarliger,  eiserner  Sehalt- 

tafelralimen  für  elektrische  lustallationen, 
l’arl  l’ellenz,  Coin,  Aiitwerpener-sir.  14.  24.5. 
1904.  I’.  9081. 

— c.  227  348  Bel  wasserdichten  Armaturen 
aus  Isoliermaterial  fUr  elektrisehe  .\pparate 
oder  Beleiiclitungskörper  im  Innern  liie  -Vn- 
Ordnung  eiiie.s  ijueistcges,  an  welehem 
Fa-sungen,  Sicheruiigeti,  Steckkontakte  o.  dgl. 
Iiefestigt  werden  koniieii.  G Schänzel» 
baeh  & Co.  Komin  lies,  Frankfurt  a.  M.- 
Bockenheim.  8.  2 04.  -Seli.  17975. 

c-  227100.  Abzweigkasten  mit  seitlirben  Aii- 
scbltiBseii,  aus  IsnlieniiHterial  in  Verbindung 
mit  Metall,  mit  eingelegter  Zwischenwand 
.ins  gleiebein  .Material,  um  die  einzelnen  !,el- 
tuiigeii  getrennt  vonein.inder  zu  hatten  und 
die  .Mi.gllelikelt  eines  Ktirzie  Idusses  anszil- 
sehlielieii.  Siid  d eu t sehe  I s olierro hrwerk  e 
U.  in.  b II.,  laiuf  bei  Niitnherg.  ‘20  4 04 
S.  10  052. 


— c.  227  870.  Winkelkaaten  aus  Isoliermaterial 
in  Verbindung  mit  Metall,  mit  eini^elegter 
Zwischenwand,  um  die  ciuzelnen  l.eituugcn 
voneinander  getrennt  tu  lialten  und  Kurz- 
schltiü  zu  venneidou.  .Süddeutsebe  Iso- 
llerrobrwerke  G.  m b.  U,  Lauf  bei  Nürn- 
berg. -Jd.  4 04,  S.  10  963, 

— ■ e.  227  411.  Uiiverwechselbaie  l’atroDcn- 
sichcrung  für  «loktrlsclie  .\iilagen  11.  s.  w., 
welche  ein  Einaetzen  von  bestimmten  Siehe- 
ruDgspatronen  in  das  Siclierungselement  erst 
dann  zuläBt,  wenn  den  AuBercu  Fnlinings- 
iiiilen  u.  s-  w.  der  .Sleberungspatronen  ent- 
sprechend, die  Gcgcnrdhriiiig  des  Sicherungs- 
elementa  gestellt  resp.  plombiert  ist.  Werner 
.Menzel,  llaniiüver,  raulstr.  8.  II-  3.  o3.  M. 
I I 901. 

— c,  -227  435  Kuppelung  mit  durch  federudeu 
Bolzen  beeinflußtcii,  hinter  einen  konischen 
Bund  eiiigreifeiiilen  Kuppeluiigsklauen.  Ema- 
Duel  Strachotta,  Breslau,  Neue.luukcrnstr. 2 
2.).  il.  (M.  .St.  «>99. 

— c.  227;>95.  Druckknopf  ohne  Schrauben  und 
mit  durch  die  I.eliiiiigsdrAlite  gebildeten 
KontakttlHebeu.  Rnndolph  M Boeker,  Berlin, 
l'hlandstr.  slt.  20  ö-  (M.  B.  -25  007. 

— e.  227.196  In  die  elektrische  ta.'itangsschnur 
btw.  Kabel  einzuspinnender  Markierfaden,  be- 
stehend aus  zwei  verschiedenfurhigen,  inil- 
einander  verzwlrnten  Fäden.  Süddeutsche 
Kabelwerke  A G,  Mannheiin-Industriehafen. 
ai.  5 Ol.  .S.  1 1 060. 

— C-  227  597  Mulle  zur  Vereinigung  von  Isn- 
ijerrobreo,  deren  Zusammeiist^lung  den  Er- 
satz eines  Mehrkzinmer-FJaehrnhrei  bildet. 
Gebrüder  .\dt,  A.-G,  Ensheim,  Forbach  u 
Wörschweiler.  21.  5.  04.  A.  72t'i6. 

— -c.  227  01*1  Türriegel  mit  Momentscbalter, 

dessen  Hebelarm  von  der  Bewegung  des 
Riegels  direkt  abhängig  gemacht  ist  Isidor 
Danziger,  Glaubensnütte  b.  Uohenlobehütte. 
26,  5.  IM.  I).  e.s5l. 

— c.  -227i<01.  Türiiegel  mit  .Momentschalter, 
dessen  Hebelann  von  der  Bewegung  des 
Riegels  durch  einen  Zwiscbenhebel  uecin- 
fluBl  wird.  Isidor  Danziger,  Glauhenshütte 
b llohenlohobülte.  -26.  5.  04  D.  8854 

— c.  227  096.  Abzweigdose  mit  vier  getrennt 

isolierten  Verbindung.skicmmeii  und  durch 
Stege  gebildeten  Kanälen  für  die  ,\bzwelg- 
leilungon  der  Schaltleitungen.  Fritz  Diete- 
rleh,  riilii,  Sleingasse  -2J  30.  5.  'M.  D.  «.“CO. 

— c.  227  097.  Tiirartig  autklappliar«  Kontakt- 
platte  für  elektrische  Schaltappanite.  F. 
Klückner,  COIn  - Bavcnthal.  30.  ,1.  04.  K 
•21  91?. 

— c.  227  779.  AnsebluOkaaten  für  elektrische 
lAntungeii,  mit  einem  ringsum  fugenlos  ge- 
schlossenen Raum  zur  .Aufnahme  der  Füll- 
masse und  iler  Kabel.  H.  Küttgen  Ä Co., 
Berg -Gladbach  80.5.04.  K.  21911. 

— c.  227  782.  Für  die  Befestigung  »lez  Iniieren 
SeilführungsrohroB  der  Isolierkörper  von 
elektrischen  Knntaktkuppeiungen  uleneiider 
Nippel,  Fa.  ' A,  Schaefer,  Uannover.  M 7». 
1901.  Sch.  18  741. 

— c.  -227  78:i  Für  die  Befestigung  de«  inneren 
Seilführniigsrohres  der  l.sollerkörper  von 
eleklrlsclien  Knntaktkuppeliingen  nieiiender 
Nippel.  Fa.  C.  A.  .Schaeter,  Hannover.  .10.6 
l!«M.  .Sch.  I8  74-2. 

— c.  227  784  Für  die  Befestigung  de*  inneren 
Seiirühruiigsrobrrs  der  Isolierkörper  von 
elektrischen  Kontaktkuppeluiigen  dienender 
Nippel.  Fa.  <7.  A.  Schaefer,  H.innovcr,  :t0,  5- 
liSM.  Sch  18  743. 


— d.  227I1KV.  Transformator  oder  Indokloriuiii 
au*  überlappeinlen,  ringfOrmlgi’n,  ezeentriseh 
verlaiifeiidcii  Kern  und  .'l.iiilel  hlMenilen 
EM'u.stuckeii,  mit  paarweise  angegliederten, 
aus  je  einer  treibenden  und  getiiebciien 


Spnle^  beateheoden  Wlckelelementeu,  wobei 
die  Nlederspauiiungsspalcn  — elaphaalg  b« 
trieben  — parallel  und  die  HochspannuDei- 
spulen  In  Reihe  verbunden  sind  <»  Fnld», 
I'icbtenau,  Kreis  Nicdetbarolm.  12.  4 <M  I 
II  091. 

— e.  -227  6.S7  Ampere-  und  Voltmeter,  bei  we, 
chein  da.s  äußere  Ende  der  mit  der  Achv 
des  Zeigers  und  des  in  einem  magnelUehrn 
Felde  drelibaren  Kiseublättciieos  verlinndenou 
Spiralfeder  an  einem  verstellbaren  Hebel  be 
festigt  ist.  .Insepb  Neuberger,  Müiirbe-.^ 

B, tlan»tr.  81.  2*.  5.  04-  N.  4938, 

— f.  •227S2.I  Licbtbogenregeliingsn  elektrisebrü 
Bogenlampen,  mittels  einer  durch  Zibiiun^ 
in  Verbindung  mit  einem  llebi-lsy»lein 
Htelienden  Zugstange.  F.lektricitäts-Ge- 
sullschaft  Sirius  m.  b,  U.,  Leipzig.  24.  5 04 
E.  7167. 

— t.  227  858.  Edisoofassung  ohne  Hahn,  ihiI 
in  VertlefiMigeii  des  eine  blockartige  Er 
höhung  tragenden  Sockels  mit  Seitenkanli-a 
eingebetteten  hulsenartlgeu  Befestiguua« 
kleinmen.  LUdenscheiaer  Melsllwerk« 
vorm.  J ul.  Fischer  8r  Baße,  Lüdenscheid 
5.  4.  (M.  L.  1-2671. 

— f . -227  667.  Beweglicher  Nippel  oder  Faasungs 
halter  zur  »eiikrechlen  Aufliün^ng  vor, 
elektrischen  Glühlampen,  speclelT  Osmium 
und  Nernstlauipen.  I’aul  Müller,  .Mteoburg, 
S A.  19.  5 04.  M 17  116. 

— f . -227  694.  Für  die  Auniäiigitng  von  Lampen 
an  <|UcrgespauDteii  Seilen  dienender  Traa- 
körper.  Fa.  C.  A.  Schaefer,  Hannover.  .K>  .'1, 
1904.  S.  18  744. 

— f . 227  701.  Elektrische  Bogenlampe  mit 

durch  ein  Solenoid  beclntlußten  Gelenkkohleo- 
trtgem  Charles  l’erdrisat,  Territet;  Vertr ; 

C.  Felilert,  O.  t.oubier,  Fr.  Mariusen  u 
A.  Büttner,  l‘nt. -Anwälte,  Berlin  NW  T 
11.  11.  rtl  r.  8455. 

— f.  227  781.  Aufzugsvorriihluug  für  einseitig 
herablaßbare  Lampen.  Fa.  C.  A.  Schaefer. 
Uannover.  30  5.  04.  Sch.  18  740. 

. 227  780.  Drehbarea  Cnterbrechergehäiise. 
rauae  Ik  C’o,  Berlin  30  5.04  K.  21  924. 

'Verlängerung  der  SchutsfriBt. 

Kl.  41  a.  1.17  822.  Mikrophonkapsel  u.  s w.  Mav 
Biirow,  Halensee,  LUlzenslr.  8,  6.  7.  01.  U 

17  3.59.  16  6.  01. 

— c.  159604.  Abzweigscliclbe  für  verseilte 
Mehrfachleitungen  u.  s.  w.  Carl  Borg, 
Leipzig,  Gerberstr.  19, -27.  1,1.  7.  OI.  B 17  4Ki 
15.  <>.  04. 


AußzQge  aus  Patentschriften. 


No.  144  6.19  vom  30.  August  1902. 

Siemens  Halske  A.-G.  in  Berlin.  — Ein- 

ricliliiiig  zur  äelliHllßtigen  .kasschaltnag  einer 
durch  Leitnngsbrueh  enutandenen  Fehlrrstellr 
in  einer  luetallisrh  geschlossenen  Rnbestrum- 
signalleitnng. 

Die  Erfiiidiiiig  betrllU  eine  Einrichtnog  mr 
Kelbsttätlgen  .Aiisscbaltuog  einer  durch  Leituegs- 
bnu-b  entstandenen  Feblerstelle  in  einer  tr« 
tallisch  geschlossenen  Riihestromsigualleimoz. 
bei  welcTier  die  .Signale  durch  kune  Cnler- 
breehungen  des  Stromes  gegeben  werden.  Hie 
Eiiiricbtnng  wird  durch  Öcklminagnetsy  steine 


4!. 


gebildet,  die  au  beliebigen  Stellen  in  die  l,rt 
tniig  eliigel'ühit  sind  und  je  an«  zwei  hintre 
einander  gc«ch.ilt)‘ten  Elektromagneten  d, 
lieslelieii  (lig  II)  Die  Anker  ti,  welche  »»i 
sehe«  den  zugeUorigen  Elektromagaeten  and« 


1 ligitizt-'d  by  C 


14.  Juli  1804. 
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Leiloofr  aogoacblotaen  sind,  wirk«»  mit  «iiu>r 
Beweininira  - VeneperuiiKavorrichtnoK  In  der 
Welte  xaMmmen.  <lalt  *io  bei  Kuraarhliißio  ite- 
wMinlicher  Weise  schnell  anfceiogen  werden,  bei 
StrumuntorbrechnDfr  daiceKen  laoftsam  abfallen 
nnd  alsdann  eine  Kidverbinduiie  mit  der  Unleii- 
leltunff  herstellen.  Dl«  Dauer  der  VerxüKernnz 
des  Abfalles  Ist  derart  bemessen,  daß  die  durcn 
die  Si|n>alabf;abe  bedingten  Slrorounterbrechun- 
gea  xur  IleratoUnng  der  Krdverbluduni;  nicht 
genügen. 

No.  Ut771  vom  Ib.  Rrptember  1901. 

.Siemens  & Halshe  A.-G.  In  Berlin.  — Ver- 
fahren cnr  Heralellnns  von  Kemsprechkabeln 
mit  l.nftlsolation. 

Klo  an  beiden  iJlnf^sseiten  mit  Kinachuitten 
oder  SCacken  versehener  Kestreckter  Streifen  « 


poandieranga.Transformatoren  7'],  7'^  gelieferten 
Strbme  wie  die  bekannten  Umformer  über 
Schleifringe  D,,  J>j,  D».  Der  erregende  Teil  S 
der  Maschine  n kann  wieder  eine  Dhropfer- 
wickelung  /t,  erhalten. 


No.  I tüSSd  vom  ih  Febrnar  1903. 

Theller  & Co.  In  Zug, Schweix.  — ElektriciUls- 
aiihler  aaeh  Kerrarisechem  l’riiieip. 

Die  NebeiischtuGwickeliing  besitxt  einen 
gnt  geschlossenen  und  die  UaiiplsrhluBwicke- 
lung  einen  oltenen  bxw.  eeblechl  geschlnssencn 
Magnclkrels,  und  ferner  ist  entweder  eine 
Nfli«n.«chluliapnle  xwlschen  xwei  Ilauptstrom- 
spulcn  nder  eine  iiauptstromspiile  xwischen 
iwcl  Nebenspulen  angeordnet.  Der  Magnet- 
kbrper  des  Nebenschlnsses  bildet  dabei  einen 
Kähmen,  der  xwei  annähernd  symmetrische 


messer  gewahrt.  Im  Innern  des  Ankers  kann 
ein«  Stabilllttshttlse  angeordnet  und  diese  mit 
Schlitxcn  versehen  sein,  durch  welche  hlnduridi 
die  leitende  Verbindung  xwischen  Kommutator- 
segmenten und  Ankerwickelung  bewerkstelligt 
wird.  Die  Yertdnduug  xwischen  Ankerivlcke- 
lung  und  Knminntator  kann  ferner  dadurch 
auswechselbar  sein,  dxB  letxterer  aU  selbst- 
ständiger Teil  ausgeführt  und  in  einem  hohlen 
Teil  der  Ankrrachse  ein-  und  ansxiehbar  unge- 
ordnet ixt. 

No.  144 Oßt  vom  II.  Oktober  19U3. 

Maschinenf.vbrlk  Oerlikon  In  Oerllkon, 
Schweix.  — Wechselatromerxeoger  mit  drei- 
teiligem, durch  xwei  Mngnetspnlen  erregtem, 
omlanfendem  indneierendem  System. 

Drei  Kranxen  von  l’oltidrnem  /'|,  /’j,  J’p 
(Fig.  45)  von  denen  die  mittleren  umgekehrte 


(Fig.  43)  aus  Papier  nder  anderen  IsolierstoRcn 
wira  ohne  vorherige  Knickung  oder  Wellung 
in  der  Maschine  (Fig.  43)  xunhehst  um  seine 
l.Jtogsachsp  verdrehe,  worauf  io  derselben  Ma- 
achlne  xwei  oder  mehrere  l.eilungsdraht«  e,  e 
in  gleichen  Abstitnden  um  ihn  nvromgelegt 


nnd  nahexii  gesehloxseiie,  nnr  durch  eine 
»chmale,  xur  l'.fnfUgung  der  drehbaren  Anker- 
achelbe dienende  l.uftspalte  iinterhroebene 
Krafllinienwege  ilarstclit  und  einen  oder  xwei 
Vorspränge  besitat,  auf  dem  oder  auf  denen 
die  ans  untcrkolltem  Kisen  bestehenden  Kerne 


werden,  sodaB  die  Kinsebnitte  oder  Zacken  die 
DrAhte  in  ihrer  l.aige  halten.  Zum  .Schluß  wird 
das  ganxe  In  bekannter  Welse  mit  einer  Um- 
hüllung <i  versehen. 


der  Uauptstromapule-  oder  Spulen  aufsitzt  bzw, 
aufaitzeii.  Die  Kerne  der  Hauptstremspulen 
kSniieu  auch,  anstatt  auf  Vorsprängen  des 
Kähmens  auftusUxen,  durch  ein  besonderex 
.Inch  verbunden  sein. 


No.  144  57«  vom  15.  April  1903. 

AndrO  Blondel  und  Soci^td  .Santter,  llarlA 
& Co  in  Paris.  — Verfahren  zur  Conipnnn- 
iliernng  asynchmaer  Wechselstromerzeiiger- 
■naschinea. 

Dem  eine  Phase nwickeinng  5,  (Fig.  44),  ge- 
gebenonlalls  auch  eine  KurxactiluBwickelnng  bj 
tragenden  erregenden  Teil  r der  Krzeuger- 
mascliln«  A werden  über  Schleifringe  </|,  i/j 


No.  143104  vom  39.  .luli  1903 

A.-O.  Mix  A Genest,  Telephon-  nnd  Telo- 
graphen-Werk«  ln  Berlin.  — Anker  für 
Mefi-  mier  Signnlgeriltr  mit  Verbindung  zwl- 
sehen  Koaininlntor  und  Anker  im  Innern  <les 
letzteren. 

Die  Komniulatorsegmente  oder  die  mit 
diesem  verbundenen  l.eitungen  reichen  durch 


Fix.  41. 


Phasenxtrünie  niedriger  Fre<|tieiix  xugefiihrt, 
deren  Stärke  und  Pbx«c  von  den  Netxatrümen 
abhängig  gemacht  ist.  Dichc  Strbme  werden 
mittels  Kollektors  C|  und  Bürsten  dem  mit 
dem  lAufer  r mechanisch  gekuppelten  iiinlau- 
fenden  Teil  J{  einer  Krregennasclilne  K eiit- 
Dominen,  deren  erregende  Pliasenwirkelung  II, 
chenfalls  von  diesen  l'hasenströmen  gcs|K‘ist 
wird.  Der  IJtufor  H erhält  die  von  den  Com- 


etnen  hohlen  Teil  der  Ankeraehse  hindurch  lils 
in«  Innere  der  Ankcrwickrliingen  und  sind 
erst  dort  mit  letzteren  leitend  verlrundeii. 
llierduivh  werden  die  Verhlndungsleitnngen 
zwischen  Anker  und  Kommutator  vor  Beschä- 
digungen geschUtat,  und  ferner  wird  dem 
zwischen  dem  Anker  lind  Kominutator  liegen- 
den Teil  der  Ankerachse  eine  glinte  Dher- 
fläche  und  ein  verhältnismäBig  geringer  Durch- 


A  4/  /f-z;. 


Pix. «. 


Polarität  und  die  doppelte  Breit«  der  beiden 
äuBervn  xufweiseDj  stehen  drei  lamellierte 
Kitenringe  A',.  K„  Aj  gr^nüher,  welche  je  eine 
indocierte  Wickelung  S,,  .Vj,  .V,  oder  eine  ge- 
meinaaiue,  durch  alle  arel  Kinge  bindurch- 
gehende  Induclerte  Wickelung  S„Si  tragen. 
Auf  diese  Weit«  wird  eine  bessere  .\usoutzung 
des  wirksamen  KIsens,  sowie  auch  hei  zwei- 
poligen Maschinen  ein  vollkommener  Ausgleich 
der  umlaufenden  .Masse  erzielt. 


No.  144  493  vom  81.  Mal  19(*2. 

Paul  Jlgouio  In  Paris.  — Asnehroner 
Weehnelstroni.IndDktioBsmotor  mit  Itremsein- 
richtnng. 

Neben  dem  Induktor  2 (Fig.  48)  für  den 
Antrirli  des  I-Hofers  Ist  noch  ein  vieipnilgea 


Pix  es. 


Drehfold  auf  dem  ebenfalls  feststehenden  In- 
duktor 3 angeordnet,  welches  auf  den  massiven 
Teil  6 eines  glockeufürmig  ausgebildetcn,  auf 
die  Welle  4 aiifgi-kellten  iJlufers  I wirkt,  um 
In  demselben  die  xur  Hreiiisung  des  Idtufers 
erforderlichen  WirheUtrüme  zu  orxeugen. 

No.  144091  vom  13.  Februar  1908. 

Otto  Toepfer  & Sohn  In  Potsdam.  — Kin- 
rlrbtnag  xuni  .Schutz  und  znr  Nchnellen  niid 
hei|Uerni‘n  Answechselnng  von  ilden  ;l>rlihlen) 
für  Insiramente  jeder  Art  mit  Fsdoianf- 
näogung. 

Der  Faden  (Draht)  7 ist  ständig  in  einer 
.Schutzhülsc  l angeordnet,  der-en  unterer  Teil 
federnde,  auseinander  apreizbnre  Streifen  4 
zürn  FealhalteD  des  Fadens  besitzt,  sod-sß  der 
Transport  des  Instrumente-,  wie  auch  das  Eiii- 
iind  Ausfuhren  des  Faden«  Ihn  nicht  Irescbädi- 
gen  können.  Auf  der  .Sehutxliillae  I hellndel 
sich  eine  MnfTe  0,  die  beim  Einfuhren  der  llulse 
In  die  Torsionsröbre  9 im  geeigneten  Moment 
fe«tgehalten  wird  und  die  federnden  Streifen 
der  llüt«e,  die  bisher  den  Faden  sicherten,  frei- 
glbt.  Auf  der  Torsionsröbre  9 ist  ferner  eine  mit 
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federod«n  KoSpfchen  11,  13  versehene  IIülso  10 
rerschicbbar,  und  die  Knöpfcben  können  von 
Qsnd  ans  vorgeschoben  werden,  wenn  die 


Fl«. «.  Fta  «.  PI«.  4«. 


Muffe  ti  der  .Schutsbülse  1 die  federnden  Streifen  4 
susaminenkiemroen  oder  freigeben  soli  (Fig.  47 
bis  49). 


No.  144  000  vom  & Jnli  I902. 

Juilns  Krntmever  in  Oeynhausen  I.  W.  — 
AnfbSngevorrichtung  für  eleklrieehe  Bogen- 
lampen. 

An  der  den  Maslkopf  in  bekannter  Welse 
krönenden  Lyra  b (Fig.  öO)  ist  ein  fester  Aus- 
leger c schräg  angeordneL  der  mit  einer  selbst- 
tlttigon  Kupi^lung  veraeben  ist.  Durch  An- 


1 


heben  des  mittels  des  Oegengewichtea  q and 
der  Bolle  n in  seiner  Stellung  gehaltenen  Knie- 
heliels  i bewegen  sich  die  .Scherenarme  k In- 
folge einer  Führung  In  sehrftgen  Schlitzen 
gegeneinander,  umfassen  den  Mitnehmer  A fest 
und  swingen  so  die  Lampe,  den  Bi>wegungeo 
des  Schlittens  </  zu  folgen.  Bei  weiterem  An- 
slehen des  Seiles  c wird  der  .Schlitten  </  mit 


der  Lampe  p In  die  Stellung  III  senkrecht 
über  den  Mast  geführt,  durch  Nachlassen  dos 
SeiUusw«  dagegen  wieder  seitwärts  in  die  Stel- 
lung II  gebracht.  Wenn  durch  Einfällen  der 
Kölle  n in  die  Vertiefung  o die  Scherenarme  k 
Infolge  der  Wirkung  der  schrilgen  Schlitse 
wieder  auselnandergegangen  sind  und  hier- 
durch den  Mitnehmer  A frelgegeben  haben,  so 
kann  die  Lampe  seitwHrts  vom  Maste  «um 
Zwecke  der  Bedienung  herabgelassen  werden. 

No.  144  677  vom  II.  September  1903. 

Siemens  A Ualske  A.-O.  In  Berlin.  — Br- 
sea^rmaschine  für  ein-  and  mehrphasige 

Weebneiströme  geringer  Periodenzahl. 

Der  Wechselstrom  geringer  Perlodenzahl 
wird  in  der  Weise  erzeug  daS  aus  einer  me- 
chanisch oder  elektrisch  angetriebenen  Gleich- 
stromdynamo von  einem  bxw.  beiden  Gleich- 
strompolen  und  von  einem  bsw.  mehreren 
Punkten  der  Wickelung  pulsierender  Gleich- 
strom entnommen  wird,  der  mittels  je  eines 
synchron  bewegten  aweipoligen  oder  Je  swel 
elopoligen  Umschalteni  fUr  jede  Phase  in 
Wechselstrom  umgeformt  wird.  Die  Zuleitun- 
gen SU  dein  betreuenden  Wecliselstromkreise 
werden  immer  zur  Zeit  des  Nullwertes  der 
.Spannung  des  pulsierenden  Gleichstromes  mit- 
einander vertauscht 


oben  oflenen  und  weiter  unten  kngelartig  aat- 
gestalteten  Glasröbrcben  beatebenden  Fuü  c 
angeschmolzen.  Sodann  wird  auf  diesen  Fat 
die  Glocke  d aufgesteckt  und  am  Rande  gsii 


n«. 


demselben  verschmolsen,  wobei  an  der  Verblo- 
dungsstelle  von  Glocke  und  Full  sogleich  dis 
ZnloTtungsdrthte  eiogoschmolzen  werden. 

Die  Lampe  wird  darauf  durch  den  röhiea- 
förmigen  FuS  evakuiert  und  schUeltlleh  kan 
ab  geschmolzen. 


n«. 


Die  Umschalter  bestehen  aus  Ringab- 
schnitten, Schleifringen  und  Bürsten,  und  die 
Riogabsennitte  und  .Schleifringe  oder  die 
Bürsten  werden  in  passendem  Cbersetzuogs- 
verlihltnis  von  der  Gleichstromdynamo  oder  ge- 
meinsam mit  dersellien  von  einer  Kraftmaschine 
aus  xwaiigllnfig  amgetrieben.  Falls  die  halbe 
Polzahl  der  Gleichstrommaschine  durch  zwei 
teilbar  ist,  können  die  Schalter  auf  der  Achse 
der  Maschine  selbst  sitzen.  Es  empfiehlt  sich, 
die  Kingabsohnitte  durch  mehrere  isolierte 
Zwischenstücke  voneinander  zu  trennen  und 
Doppelbursten  aiiziiwenden.  deren  leitend  ver- 
bundene Einzelbörsten  von  einander  einen 
solchen  Abstand  haben,  dall  sie  zur  Zelt  der 
Leitungsrerlzuarbung  die  bcnacbbzrten  Ring- 
Segmente  gleichzeitig  berühren. 

Die  Fig.  61  stellt  eine  zweipolige  Mzschine 
dar  mit  einem  Umschalter,  der  swel  um  9<4° 
verschobene  Wechselströme  erzeugt  und  an 
die  V'erbrauchsalellcn  * abgibt. 

No.  144  617  vom  36.  Juni  1900. 

Marsball  Wilfred  Uanka  in  Pittahurgh.  — Ver- 
fahren zur  Verbindung  von  EleklrolytglDb- 
körpem  mit  den  metallenen  Znleitungsdiühlen. 

Daa  zunächst  durch  Schmelzen  verbreiterte 
Glühkörpereiide  3 wird  In  Berührung  mit  einem 


4 


Fl«.  «.  Fit.  H. 

Metsllkorn  8 gebracht,  und  beide  Teile  werden 
alsdann  bla  lum  .Schmelzen  erhitzt,  wobei  daa 
Metallkorn  3 in  das  Glühkörperende  eindriogt. 


Fl«.  M 


Beim  Erkalten  wird  ca  von  diesem  dicht  um- 
schlossen, Wodurch  eine  gutleiteiide  Verbindung 
an  den  Berübrungsstelleu  erzielt  wird  iFig.  63 
bis  64). 


No.  144  3»6  vom  16.  Jnli  1903. 

Deutsche  Gasglühlicht-A.-U.  In  Berlin.  — 
Verfahren  zur  Merslellnng  kleiner  elektriseher 
Gliihlampea. 

Die  Zuleitungsdrähte  a (Fig.  66)  für  den 
Glühkörper  f werden  zunächst  ait  den  aus  einem 


No.  144  367  vom  31.  Mal  1903. 

Paul  Jigouao  in  Paria  — Asynckroasr 
W'ediBelatrom-IndaktioaBiiiotor,  dessen  inda- 
elerender  Teil  innerhalb  des  umlaofeaden  ii- 
dneierten  Teiles  angoordaet  ist- 

Zum  Zweck  einer  kräftigen  Kühlung  wtid 
durch  Durehbrechungeu  des  feststehenden  ia- 


ducierenden  Teiles  a (Vig.  66)  frische  Luft  sagt- 
•augt  und  die  erwärmte  durch  Durebbreebtn- 
gen  an  der  Peripherie  des  glockenf&miigsii 
rnduelerteu  Teiles  d aasgestoOen.  Die  Saog 
Wirkung  kann  durch  einen  auf  der  Nabe  der 
Glocke  6 angeordneten  Ventilator  J verstlrkl 
werden. 

No.  144363  vom  35.  September  1903- 

Hubert  Michalke  la  Charlottenburg.  — KVe»»- 
backea  für  eleMFisehe  Leitaagsdrthte. 

Die  Erfindung  betriSt  eine  Rlemmbscär 
derjenigen  Art,  bei  welcher  durch  Anzirh« 
einer  Druckschaanbe  awei  Baekenhälfteu  wü- 
llrh  an  den  I.4>itnDgsdraht  angeprefit  weidea 
Die  eine  Backenbälfle  ist  hier  mit  schrtgro 
Flächen  versehen,  über  welche  klanenartiit' 
Ausätse  der  aweiteu  Backenbälfle  derart  greij«. 
dail  beim  .Anziehen  der  Druckschraube  die  Mi- 
den  Backenhälften  seitlich  an  den  I.eltnDgsdnn 
angeprettt  werden  und  letsteren  festklemmcs 

No.  144  176  vom  36.  Jnli  1900. 

Joslah  TIco,  William  Grant  Urroson,  Jobs 
William  Parsons  und  Henry  Angustns  Hall 
in  New  Brunswick,  V.  St.  A.  — TelephoiisAr* 
Relais  zur  fbertragnag  telephoniseher  Strsat 
von  einer  Ferasprecbleitaag  aaf  eine  andnr- 

ln  jede  der  beiden  Fernsprec.bleltung«  * 
und  / (Fig.  67)  sind  je  ein  Elektromagnet  s 
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biw.  6 und  je  eine  eekandtre  Wiekeiunf  j 
lixw.  Ml  einer  IndakliooMpule  k ktw.  n einge- 
echnltel,  wlhrend  die  primlren  Wiekeinnirea  7 
und  r in  HlnterrinanderecbaUung  lieren  tnil 
einer  OrtsbAtterie  ;•  and  einem  ililTrephoii. 
Dabei  wirken  die  Elektromegnete  ir,  b,  durch 
den  SprcchAtrom  erregt,  in  entgegengegetstein 
.Sinne  auf  die  in  bekannter  Weiae  raltlela 


den  Uitiiianker  and  r den  AnacUaiSpankt 
dewielben.  Der  Rlektromotor  m wird  sunachat 
an  die  Ijellnng  de*  Netcea  elneneits  und  an 
den  freien  Pol  de*  Anken  /*  angeeehltvaaen. 
Der  Anker  f hat  hierbei  die  gleiche,  aber  col- 
gegengeaetate  Spannung  wie  Anker  r/,  oudnlS 
der  Motor  m xunkchat  apaanungBrrai  iat.  Durch 
allmAhlichea  Hcrabiegulleren  der  Spannung  des 


PU. «. 


Kohlenkörnern  leiteud  verbundenen,  aber  durch 
einen  Raum  getrennten  Mikrophonelektroden 
</,  (f,  welche  gewöhnlich  durch  permanenlr 
Mag  ueie  und  Zugvorricbtungen  angenkhert  in 
nielchgcwichtaapaunung  erhallen  werden,  aodafi 
der  Mikrophouwideratand  geködert  und  die 
('bertragung  nach  beiden  Kichtungen  unter 
Verwendung  nur  einea  Mlkropbona  und  nur 
einer  Batterie  mOgllcb  wird. 

No.  US  297  vom  It.  August  IWIL 

Schwell.  Lokomotiv-  & Maachlnenfabrik 
in  Wlntertliur,  .Schweix.  — Elcklriacbes  Kakr- 
zcng  fUr  den  Betrieb  anf  Zahnrad-  und  auf 
Adbks  ionaalrecken. 

Ein  beweglich  angeordnetea  Ciestell  5 (Fig.  &8 
bis  flO)  lat  elgeua  für  das  Zahoradtriebwerk  10, 


m 

i-rc c rtA. 


Pia- <e 


II,  'JM,  29,  31  heatimmt.  l'm  die  in  dic«eni  (lu- 
atell  n gelagerte  Laufachso  6,  welche  das  Zahn- 
atangenrad  10  trkgt,  belaaton  und  emlanten  au 
kfinoen,  sind  die  Hiilfamlttel  13  bla  33  vorgc- 
aehen. 

No.  144  366  vom  16.  Februar  1903. 

Siemens  A Halake  A.  • G.  in  BerllcL  — 
Verfahren  xun  Anlassen  von  Elektrumuloren. 
welche  mit  dem  einen  Pol«  unmittelbar  an  das 
Netz,  mit  dem  anderen  Pole  an  den  Teilpankt 
einer  Spannongaleilmaschine  nngeeehloaeen 
sind. 

In  ilerFig-61  bedeutet  m den  Elektromotor, 
d and  c die  Anker  der  Spaonnngsteilmaaehiue, 


Ankert  f bla  auf  null  wird  allmkbllch  di«  Kleiu- 
mentpannung  des  Klektroipotora  m anf  halbe 
Netnapannung  gebracht  Durch  weilerea  Kegeln 
der  Spannung  dea  Anken  f bia  auf  die  halbe 
Netzapannuog  im  eutgegenge.srtzte  Sinne  derart. 


dall  die  .Spannung  dea  Ankert  f sich  zu  der- 
jenigen des  Ankert  d addiert,  wird  aladann  der 
Elektromotor  allmkblieh  bia  auf  die  volle  Neta- 
apannung  gebracht  und  hierauf  an  daa  Netz 
zngetchlotaen. 

No.  144  086  vom  29  Juni  1903. 

Itldor  KuB  Id  Berlin.  — Stremabnehmer  fir 
elektrische  Bohnen. 

Daa  nmlanfende  Kontaktatilek  lat  mit  Ikuga- 
laufenden  Riefen  oder  Schlitten  verteilen,  um 
den  Kontakt  besser  und  krkftiger  lu  geitalten. 

No.  144107  vom  I.  Mal  1903. 

Siemens  & Halake-  A.  - O.  ln  Berlin.  — 
KnhInngaeiarichnuigfttrOleleluitrommascbinni. 

Die  ventilatorartig  wirkenden  Ankerachlilze 
• (Ftg.  68)  und  die  an  diesen  führenden  Anker- 
kankle  c sind,  wie  bekannt,  mit  einem  Venti- 
lator I'  verbunden.  Letatenir  iat  im  vorliegen- 
den Falle  zwiachen  dem  Stromwender  b und 


•\nkerk6rper  aiilterbalb  der  Stromwenderver- 
bindungen leicht  löabar  auf  dem  Ankerumfange 
befestigt,  Bodalt  er  ohne  weaentllche  .Änderungen 
an  den  gewöhnlicben  Uleichatrommaachinen  an- 
gebracht werden  kann.  Diese  Anordnung  dea 


Veotllalora  r hat  eiae  ^eichmUige  Luftbe- 
wegung  zwiachen  den  Feldmagnelschenkeln 
und  über  den  Stromwender  hinweg  nach  dem 
VentllalnrumfaDge  zur  Folge  und  ruft  einen 
auagieblgen  LuRwechsel  an  allen  erwknnten 
Oberflkenen  hervor. 


No.  14363.Ä  vom  26.  September  1901. 

Niels  A.  Chrlatenaen  io  Milwaukee,  V.  St.  A. 
— SelbetiXtiger  Schalter  für  Elektromotoren 
inm  Antrieb«  von  Verdichtern. 

Die  den  Motoratrom  ein-  und  auaschalten- 
den  Solenoide  rd  (Flg.  68)  bealtzen  einen  ge- 
melnstiiien,  hin-  una  herachiebharrn  Kern  c, 
der  einen  Kontakt  6 tiilgt,  welcher  bei  Erregung 


Pia  ö. 


dea  auf  StromschluB  wirkenden  Soleooldea  c 
federnd  gegen  einen  in  seiner  Bahn  Hegenden 
fesutehenden  Kontakt  n stüBt.  In  der  Aua- 
achsltaielliiug  dea  Motors  bewirkt  der  Kern 
mittels  eines  laolleratUckea  fc  die  Unterbrechung 
der  Leitung  des  Snleooldea  d,  lum  Zwecke,  die 
StromzufUhrung  durch  den  die  Hauptleitung 
der  einzelnen  Elektromotoren  verbindenden 
Auaglelcbsdraht  3 nach  dem  .Solenoid  >f  an  \ er- 
hlndem- 

Eio  Fuokenibtcbmzgnel,  der  in  den  Strnm- 
kreis  der  Konuktstücke  a und  b ringesehallet 
ist,  bewirkt  die  raache  Unterbrechung  dea 
Oflouogafunkena. 

No.  144  UUI  vom  26.  Juli  IWti. 

George  Wettlogbouao  in  Pititbnrg.  — 
DBmpfaagavorrichlang  fUr  den  anteren  Knhlrn- 
balter  elektrischer  Bogenlampen. 

Der  nntere  Knhlenhalter  hat  eine  hohle 
VerlKugerung,  die  teilweise  in  Quecksilber  ein- 
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taucht.  Die  Inneuaeite  dieser  VerUlngening  ist 
mit  der  AuBenaelle  durch  einen  Kanal  9 (Flg.  64) 
verbundoo,  derd*-m  Durchfluß  dea  Queckallbera 
in  jeder  der  beiden  Richtungen  einen  betrilcht- 
llchen  Widerstand  bietet,  sodaB  die  Bewegung 
der  Verlilngerung  und  dadurch  dea  unteren 
Knhlenhaltera  auf-  und  abwkrta  verzögert  und 
damit  ein  Flackern  und  ein  heftiges  Scliwankeu 
dea  Lichtbogens  vermieden  wird. 


No.  I44(J6.’>  vom  3.  Oktober  1903 
K.  Weinert  in  Berlin.  — L'rasehaltevorrichtung 
für  elekiriache  Bogenlampen  mit  zwei  oder 
mehreren  nncheinnntler  abbrennenden  Kohlen- 
paaren. 

Die  Umacholte Vorrichtung,  welche  vom 
NebenaebluBatrotu  der  vorhergehenden  t.ampe 
in  Tftligkell  gesetzt  wird,  besteht  aus  einem 
vom  RegelweÄ  der  I-ampe  uaahhkngigen  elek- 
tromagiietisehcn  Umschalter,  durch  welchen  der 
Stromkreis  der  uächalfolgenden  Lampe  Ife- 
achloaseii  wird  und  durch  deren  Hauptairnm 
geschluasen  erhalten  bleibt- 
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No.  144  IS6  Tom  19.  M»™  1901. 

Itei^nnld  Aiibroy  Ffmenden  in  Allvfheny.  — 
Kloktriarho  GIQblnnpon  mit  Anwarmer. 

Die  Ströme  für  den  Anwarmer  7 (Flg.  C6 
u.  66!  und  den  üluhjtift  6 werden  in  vonein- 
nnder  getrennten  I.eUaiigcn  durch  Induktion 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

(FQr  ili«  lo  8p«U«  enthalteaea  MittoUnnffe«  Ql>4>r* 

oinint  di«  K«(Uthiiofi  keioarlei  VertiiDdlickkait  Di«i  v«ir> 
«nlwortliclikoik  fflr  die  Ricbtifkeit  der  MittailueMii 
ledifflick  bei  dee  KorrcvpoiidenUa  ^Ihn) 


Aua  dein  Anfsntc  in  Heft  2g  goht  niin  nicht 
hervor,  welche  Vorlello  die  neue  Sicherung 
dea  Herrn  Colliachonn  hat,  jedenfalls  können 
aie  nicht  wcaentlicher  Natur  aein 

Berlin,  28.  tk  01.  A.  L.ooa 


rO' 


■Ol 


Fla.  «6. 


mittela  eine«  und  deaaelhen  Transfortnatora  er- 
*engt,  wobei  der  den  Gldhatift  durchfllefiende 
Strom  die  Energie  dea  AnwArmera  vermindert. 

AuOer  dem  Hauplanwatmer  können  noch 
Nebenanwäriner  vorgesehen  werden,  welche  an 
den  Enden  dea  Qliinatlfiea  angebracht  und  In 
die  Leitung  der  sekundären  Wickelung  oinca 
Tranaforniatora  eingeacbaltet  sind,  deaaen 
Primarwickelung  Im  Stromkreise  dea  Haupt- 
anwarmers  Hegt  Durch  diese  Anordnung  wird 
eine  eleichmAltige  Anwärmung  des  GlUbatiftet 
errolent. 


No.  144  336  vom  21.  November  1902- 

.luliua  Elaner  In  Dortmund.  — Elektrlaeher 
Sehmelxofen  mit  rostartig  angeordnetea  band- 
oder  atabfdrmigen  Rrbltzaagawiderttanden. 

Die  einen  Krippenrost  bildenden  Helxwider- 
stande  6,  6|  (Flg.  67)  sind  nicht  eingeapannt  und 
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liegen  mit  ihrem  unteren  Ende  lose  In  einer 
Konlenrinne  h.  Die  unteren  Stabenden  liegen 
außerdem  dient  aneinander  und  werden  von 
dem  Ueiialrom  durchflossen.  Die  oberen,  strom- 
freien Stabenden  sind  in  Kammern  frei  an  ge. 
lagert,  daß  aie  sich  anadehnen  können,  und  ein 
Anawecbaeln  aebadhaflar  Uelzstahe  wahrend  des 
Belriebca  möglich  ist 

No.  144090  vom  21.  .Mai  1902. 

Elektricitata-A.-G.  vorm.  W'.  I.ahmoyer  A 
Co.  In  Frankfurt  a.  M.  — Bel  Rollenentgleisaag 
In  Wirkung  tretende  Anangsrorrichtung  flr 
Kontaklalaagen  elektrim-her  Bahnen. 

Es  hainlelt  sich  um  eine  bei  Kollenent- 
glelsung  in  Wirkung  irrteode  .\nzugsvorrich- 
tung  für  KontaktüUngen  elektrischer  Bahnen, 
bei  welcher  ein  mittela  .Schnnr  o.  dgl.  an  der 
Konuktalange  belcatigtea  und  bei  normaler 
Stellung  der  Stange  auf  einer  Unterlage  ruhen- 
des Gewicht  beim  Emporacbnellen  der  .Stange 
von  der  iriiterlage  abgehoben  wird.  Das  Seil, 
welchea  Gewicht  und  Rontaktstange  verbindet, 
hat  hier  Dnn-hhang.  damit  die  K^ntaklatange 
den  verschiedenen  ilölienlagen  dea  Znleimugs- 
dralites  folgen  kann. 


I Einheitlirhc  FormdacicheM. 

Da  meine  Mlltelliing  vom  25.  v.  Mts.  nicht 
nur  freundliche  Aufnahme  in  der  , ETZ“  Heft  23 
gofanden  bat,  sondern  auch  einer  Anmerkung 
gewürdigt  wurde,  erlaube  ich  mir,  trotz  der 
Unwiebtigkeit  dea  Gegenalandea,  mit  folgenden 
Bemerkungen  an  letztere  aniiiknßpfen. 

Bei  der  Formulieniug  meines  Vorschlages 
die  Pferdestärke  mit  dem  zusamrocngesetzlon 


su  beaeiebnen,  bin  ich  von  folgenden,  meines 
Erachtens  nach  selbstverständlichen  Voraus- 
setzungen auagegangen: 

I.  Ein  einheitlicboa  System  von  Fonnel- 
bexriehnungen  ist  nur  atifOrund  eines  einzigen, 
von  Fall  zu  Fall  gegebenen  Maßsystcines  möglich. 

2 Größen,  welche  In  den  verschiedenen 
Maßsystemen  gleiche  oder  doch  ähnliche  Be- 
deutung haben  und  deren  Einheiten  in  einem 
dimecsionslosein  ZahlenverhAltnissc  ateheii,  er- 
halten ein  und  daaselbe  Formelzelchen. 

3.  Um  In  zweifelhaften  Fallen  das  Maß- 
system zu  kennzeichnen,  lat  ein  geeigneter 
Index  anzubrlngen. 

4.  Die  Wahl  der  Zeichen  ist  so  zu  treffen, 
daß  ohne  Jede  ZeichenerklArung  ein  Irrtum  In 
der  Deutung  derselben,  dem  Fachmanne  wenig- 
atens,  ausgetchlo.ssen  sei. 

5.  Ein  gegebenes  Zeichen  hat  deshalb,  wo 
nur  möglich,  zur  Darstellung  einer  einzigen 
Größe  zu  dienen. 

6.  Eine  Bereicherung  des  Zelchenschatzes 
durch  solche,  welche  sich  durch  die  Einfachheit 
der  .Schreibweise  nnd  durch  die  charaktoristische 
Form  auszelchnon,  ist  erwünscht. 

7.  Riickaleht  anf  die  vorhandene  Literatur 
darf  bei  einem  ernsten  Versneh,  die  Formel- 
bcieichnnngen  au  vereinheitlichen,  nicht  ge- 
commeii  werden,  am  allerwenigaten  aber  auf 
dje  Faehkalender,  die,  Inlolge  ihrer  periodischen 
Eracheiiiung,  am  besten  in  der  Lago  sind,  ihren 
Formelscbatz  mit  den  Zeichen  des  neuen 
Syatemes  zu  versehen. 

Nachdem  ich  hier  kurz  jene  SAIze  ent- 
wickelt habe,  welche  meiner  Ansicht  nach  zur 
Aufstellung  eines  einheitlichen,  womöglich 
internationalen  Zeichensystemes  unbedingt  er- 
forderlich sind,  möchte  ich  noch  den  spe- 
ciellen  Fall  dor  Einführung  dea  Zeichens  H-’ 
niher  beleuchten. 

Eine  Verwechselung  der  metrischen  mit  der 
englischen  Pferdestärke  könnte  nur  in  jenen 
Äußerst  seltenen  FAllen  Vorkommen,  In  welchen 
beide  Maßsysteme  parallel  zur  Anwendung  ge- 
langen. 

.Sollte  dann  aus  Mangel  geeigneter  Indexe 
(etwa  IlVnc  oder  H’“)  eine  Verwechselung  doch 
eintreteii , so  dürfte  dieselbe  schwerlich  von 
irgend  welchem  praktischen  Nachteile  sein, 
man  bedenke  den  geringen  Unterschied  der 
beiden  KItiheiten  (etwa  1,4  Vo). 

Die  Auaeinanderballung  beider  Einheiten 
unter  aolcheti  UinstAndon  durch  beaondere 
Zeichen  ist  wohl  kaum  der  Mühe  wert 

Das  Zeichen  IP  Ist  awar  aus  der  Zuinmmen- 
settung  der  Aurangabnclistaben  des  Wortes 
.Horae  Power“  entstanden,  unterscheidet  sich 
mdoch  von  den  üblichen  Abkürzungen  HP  oder 
P.S  dadurch,  daß  ea; 

I.  ein  zusammenhingendea  Zeichen  ist, 

2 die  Verwechselung  mit  einem  Produkte 
ausgeschlossen  ist. 

Budapest,  26  6.  01.  A.  von  Zelewski. 


[ÖUichertiHg  für  llochtpaHHung. 

Zu  dem  Aufsatze  .Eine  neue  liochspan- 
Dungaslchemng“  von  Uolltschonn  in  Heit  23, 
bemerke  ich,  daß  bereits  Im  Jahre  11)01  die  Ma- 
sc  hi  ne  nfabrlkOerllko  n bei  Züricb.eine. Siche- 
rung in  ihren  Anlagen  verwendete,  die  eine  ge- 
wisse rbereinstlmiimng  mit  der  beschriebenen 
aelgt.  Auch  bei  ihr  wurde  die  Patrone  aus  Silbcr- 
drahl  über  dem  01  zum  Schmelzen  gebracht  und 
nach  dem  Durchschmelicn  das  eine  Ende  durch 
elncFedcr  indasOI  hineiageaogeii.  Eine  Beschrei- 
bung dieser  Sicherung  und  der  mit  Ihr  und 
anderen  vorgenommenen  und  .sehr  intereHantcn 
Versuche  fltidel  aich  Im  Juniheft  der  Zeitschrift 
-La  Macliine“,  Genf  1902.  Ea  wird  dort  berichtet, 
daß  diese  Sicherung  sich  anch  bei  Kurascülüssi-n 
an  einer  HOO  KW-IInchspannungsmaschine  aufs 
glAnzenilste  bewAhrt  hat. 


[Etektritche  BtteachtMMg  im  Thraterm 

Die  Behauptung  dea  Herrn  Dr.  May  über 
die  Notwendigkeit  einer  betriebssicheren 
Beleuchtung  in  allen  für  die  Entleerung 
in  Betracht  kommenden  Zuschauer  und 
BuhnenrAumen  ist  nur  zu  bereehllgt,  als 
daß  ein  Wort  dagegen  gesprorlien  «erden 
könnte.  Desgleichen  muß  das  Urteil  über  die 
Gasbeleuchtung  als  vollständig  richtig  anerkannt 
werden,  wenngleich  mir  eine  Behörde  ^kannt 
ist,  die  vor  wenigen  Jahren  in  einem  größeren 
Theater  .ans  Sicherheitsgründen*  nrlten  der 
elektrischen  auch  noch  Gas-  und  Feltstoflbr- 
louehluDg  vorschrieb.  Dem  Nachteil  der  Not- 
beleuchtung mittels  Kerzen,  daß  sie  durch 
Rauch  und  Wasser  verlöscht  werden,  kann  da- 
durch begegnet  werden,  daß  man  die  Kerzen 
in  dicht  gegen  den  Innenraum  abgeschlosaene 
GehAusc  steckt,  welche  die  Luft-Zu-  und  Ab- 
fuhr von  bzw.  nach  außen  haben,  wie  dies  an 
einigen  Orten  eingeführt  ist 

Auch  die  Bemerkungen  des  Herrn  Dr.  .May 
über  Elniclakkumulatorcn  für  die  Notlampen 
unterschreibe  ich,  nmsomehr,  als  das  Beleucb- 
tungsnersonsl  in  den  ITieatern,  bevor  es  seine 
künstlerische  Ader  entdeckte,  gewöhnlich  allen 
möglichen  Berufen  anzugehören  pflegte,  mir 
fast  nie  dem  des  Elektrotechnikers. 

Nicht  ganz  zu  teilen  vennsg  ich  aber  die 
Ansichten  des  Herrn  Dr.  May  über  den  Um- 
fang der  Notbeleuchtnng,  soweit  sich  dieser 
nus  den  Ausführnngen  zurUckkonstruieren  lAßt, 
wenn  ich  ihn  nicht  mißverstand,  sowie  die  Ver- 
i|uickting  der  Notbeleuchtung  mit  der  Bühnen- 
bclcuehtung. 

Herr  Dr.  Mtiy  scheint  »ich  die  Notbeleuch- 
tung in  dem  Umfange  zu  denken,  in  dem  aie 
heute  in  der  Form  von  Fettstoffbeleiicbtueg  ge- 
brAucbtich  ist;  auch  scheint  er,  selbst  Itei  \cr- 
wendung  elektrischen  Lichtes  für  Notlampen, 
kaum  mehr  als  6-  bis  8-kerzlgc  Laniprn  Im 
Auge  zu  haben 

Nun  verzetae  man  »Ich  aber,  nicht  alt 
Fachmann,  sondern  als  Laie,  in  einen  so  kom- 
pllclerten  Raum  wie  es  ein  Theater  au  sein 
pflem,  den  man  hell  erleuchtet  betreten  hat, 
in  dem  man  sich  aber  eine  Stunde  später  lu- 
rechtflnden  toll,  hcl  einer  Beleuchtung  von 
.‘>-kerzigen,  je  |ii  bis  15  m voneinander  ent 
fernten  l.ichtquellen,  welche  noch  mit  rotem 
Glaac  verdeckt,  oder  mit  einem  dicken  roten 
Olfarbenklecka  auf  dem  Lichtpunkte  bemalt 
sind  — , dies  womöglich  noch  in  einer  Groß- 
stadt, wo  die  ocheinbare  Ähnlichkeit  mancher 
Theaterballten  die  Orientierung  erschwert. 

Im  Falle  einer  ernsten  Gefahr  wird  diese 
Notbeleuchtung  den  gehegten  Erwartungen 
kaum  entsprochen,  sie  kann  meist  nur  als  die 
nntere  Grenze  des  unbedingt  erforderlichen 
bezeichnet  werden  und  verdient  den  Namen 
.Notbeleochtung“  nur  im  engaten  Sinae 

Was  eine  wirkliche  Notbeleuchtung  leisten 
soll,  sagt  Herr  Dr  Mav  selbst.  Sie  soll  im 
Falle  einer  Gefalir  die  »fchere  Enlleerung  des 
Hauses  ermöglichen,  sic  muß  den  Verkehr  ln 
allen  für  da»  Publikum  und  das  Personal  be- 
stimmten lIAamen  siclirralellen  und  muß  zn 
diesetii  Zwecke  — und  das  ist  nicht  ausge- 
drückt  — so  krAftlg  sein,  daß  selbst  der 
weniger  orientierte  Besucher  auf  den  ersten 
Blick  In  der  Lage  ist,  sich  aureebtzafinden, 
Aufschriften  su  entsifferu  und  dergleichen,  so- 
weit sein  Auge  reicht.  Dadnrch  komme  ich 
nun  zu  dem  Begriffe  Notbeleuchtung  im  wei- 
teren Sinne,  worunter  ich  allerdioga  alle 
l-ampen  zusammenfaase,  welche  aich  in  selchen 
KAumen  und  an  solchen  -Stellea  beflndea, 
welche  dem  Verkehr  und  der  Kettnng  dea 
Pablikums  und  des  Personales  dienen.  Das 
letztere,  weil  mit  den  KAumlichkeiten  vertrzni. 
wird  sich  zwar  aach  bei  einer  Notbelenchtung 
im  oagercD  Sinne  zu  reiten  vennögen,  doch 
durften  auch  hier  die  geringen  Kosten  der 
Verbesserung  der  BeleucMung  kaum  ausschUg- 
gebend  für  eine  Ablehnung  sein. 

Wie  nmcrtellt  der  Theatertechniker  die 
Theaterbeleucbtung? 

I.  Bühnonbrieuchlung,  2 Beleuchtung  des 
Zusebauerramnea  (beides  ist  als  Nntz-  oder 
Betriebsbcleuchtung  su  bezeichnen),  3.  Be- 
lenchiu^  der  NebenrAume  (d  h.  Garderoben, 
Büffel».  Treppen,  Korridore,  AusgAnge  n dgl.  m.. 
somit  Kommunikalioniibcleurhtung). 

Mit  dieser  Unterteilung  Ist  auch  die  IJisung 
der  Frage  von  selbst  gegeben,  wie  die  Not- 
beleuchtung Im  weiteren  Sinne  an  installieren 
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lat,  und  werden  eich  jenr  beachwlehtigen 
laaeen,  welche  oben  noch  eine  brdcalende 
VerteueruDir  der  Thealerinitallatlnnen  durch 
meinen  Vonciilajr  befilrchlelcn. 

Die  Beleuchtune  der  Bühne  und  de«  Za- 
«chauerrauroes  raOehte  Ich  all  NutabelenchtuDK 
beaoichne-a.  Im  GefccntaUe  aur  Kommanlkationi- 
(Mol-)  Boleuchtong.  Sowohl  die  l.atnpen  der 
Bühne  al«  auch  jene  des  Znachauerraumei 
mUaaen  ans  sceulachen  und  sonstii^en  belench- 
tnnffstechnlschen  Gründen  *(lie|Cullernihl^'koll 
u.  a w.)  Tom  BühnenschaltbreUe  am  bi'IIUI|(t 
werden  künnen,  weshalb  hier  auch  slratliche 
Schalta|iparale  für  beide  lUlutne  koncentriert 
«Ind.  Ein  ernslrs  Gebrechen  an  diesem  Schalt- 
brette  oder  an  dem  R^niator  verfinstert 
Kleicha«ltl|t  Bühne  nnd  i^sehauerraum  und 
verhindert  derart  wahrscheinlich  den  Uc^nn 
oder  die  Kortsetiung  einer  Vorslellunt;.  Auch 
die  VerflnsterunK  nur  eines  von  beiden  Räumen 
dürfte  die  l'ol^n  haben  und  obwohl 

diese  awar  dem  Publikum,  noch  mehr  aber 
dem  Theaterdirektor  unangenehm  sein  dürfte, 
so  lat  kanm  au  befürchten,  datt  ein  derartiges 
Krelgnis  allein  die  Sicherheit  von  Personen 
bedrohen  kann.  Das  gleiche  gilt  dann,  wenn 
die  Nutabeleurhtung  infolge  eines  Kabelfehlers 
oder  eines  Gebrechens  an  der  Mnscbinenanl.-igo 
verlöscht.  Es  scheint  daher  auch  vom  Slcber- 
heitatandpunkte  nicht  nötig,  dsC  einer  der 
beiden  itaume  durch  eine  besondere  .Strom- 
<|uello  oder  durch  Akkumulatoren  mit  .Strom 
versorgt  werde,  es  wäre  denn,  der  Theater- 
direktor  wollte  für  die  Aufrcchterhallung  des 
Betriebes  eio  übriges  leisten. 

Auch  im  Falle  eines  Brandes  dürfte  In  den 
beiden  lUumen  helles  künslliclira  IJcht  kaum 
Bedürfnis  sein. 

Anders  steht  es  mit  der  Konimanikatioiis- 
oder  wie  Ich  sage  Noibcleurhtuug  im  weiteren 
Sinne. 

In  halbwegs  sachgemAB  Installierten  The- 
atern bealtaen  ohnedies  die  NobenrAumc  und 
awar  für  Bühnen-  und  AnditoriumanebenrAnme 
gesondert,  meist  auch  diese  noch  nach  rechter 
und  linkerllAlfte  getrennt.  elgeneStelgleitungcn, 
welche  nicht  das  Bfihncoschaltbrelt  berühren, 
mit  augehörigen  Verteilern;  die  Schalter  sind 
auch  meist  in  oder  vor  den  KIngAngen  in  die 
lugehOrigen  RAume  angebracht. 

Wird  diese  Beleuchtung  und  daau  Jene, 
weicht-  Bum  Kennilichmaehen  der  Ausgänge 
dient,  an  eine  eigene,  genügend  groBe  im 
TheatergebAude  befindliche  Akkumulatoren- 
bsUcrie  geschaltet'),  vcrlABl  man  das  .S.vstem 
der  heute  üblichen,  schwachkeraigen.  roh 
beklecksten  Lampen,  welche  die  AusgAnge  an- 
deuten sollen  UDO  beieichnet  man  diese  durch 
von  außen  stark  beleuchtete  über  der  Achsel- 
höhe  mit  Mattglas  oder  Drahtglas  versehene 
Türen,  dann  wird  in  einem  e.iitsprecliend  richtig 
bau  technisch  angelegtem  Theater  im  Kalle 
einer  Gefahr  <ler  Besucher  instinktiv  der 
hellsten  Stelle  zul.-iuren,  die  Panik  und  die  da- 
durch hervorgerufenen  UnfHIle  worden,  soweit 
die  Beleuchtung  in  Betracht  kommt,  auf  ein 
Minimum  herabgedrückt  werden,  und  bet  sach- 
»■mtiirr  Ausführung  der  Iiisuilatinn  eine 
Notbeleuchtung  im  engeren  Sinne  oder  rlch- 
tiger  gesagt  eine  „Not'beleuchtuog  Überhaupt 
üoerflusaig  werden. 

Gegen  die  Verwendung  einer  gemeinsameo 
Batterie  für  die  NebcurAume  und  die  Bühne 
■niiehte  ich  mich  wohl  slrüuhen.  Die  Bühne 
i»t  und  bleibt  der  gefllhrlirhste  Ort  im  Theater 
und  wer  Gelegenheit  hatte,  wie  ich,  durch 
.labre  hindurch  auf  den  verachiedenaten  Bühnen 
den  Betrieb  während  undj anßerhalb  <ler  Vor- 
stellung au  konlrnlliereu,  wird  mir  recht 

Sehen,  wann  ich  behaupte,  daß  es  kaum  einen 
rt  geben  dürfte,  wo  eine  elektrische  Beleuch- 
tungsanlage Arger  mißbraucht  und  gröber  mi^ 
hsndelt  wlrrl  als  auf  einer  Buhne.  Was  die 
Unwissenheit  and  Leichtfertigkeit  der  iiiiter- 
georilneten  Bühnenarbeiter  nicht  zerstören, 
wird  durch  nicht  sachgemäße  Behändlnng  oder 
natürliche  Abnutzung  beschädigt  und  den  Iteat 
SD  Isoiationsfehlem,  Erd-  und  Kurzschlüssen 
ut  die  meist  mangelhafte  Instaliation  durch 
das  Beleuchtungsperaonal,  der  Bsusiistsiid  des 
Theaters  oder  die  öftere  Prüfung  des  Kogen- 
spparates  verschuldet.  Derartige  oft  s^ar 
sehr  ausgedehnte  Gebrechen  (mir  Ist  ein  Erd- 
schluß von  65  A bekannt)  treten  oft  unver- 
mutet nnd  fast  plötzlich  nuf.  Einen  solchen 
Konsumenten,  der  im  stände  ist,  mir  die  Bat- 
terie  derart  zu  entladen,  daß  sie  nicht  mehr 
bis  Schlnß  der  Voratellung  nusreicht,  möchte 
ich  denn  doch  nicht  mit  der  Treppen-  und 
Korridorbeleochtung  nnd  derglelrhen  an  eine 
olromqaelle  schalten. 

Ich  glaube  daher  nach  dem  vomusge- 
tckickten  ein  Theater  mit  Rücksicht  auf  die 


*1  Di#  otshrfiu-li  «rtaswi-ndst«.  ö4romvsrsi>rirMus  »on 
sarl  ver#chl#Sanp#  tVatrslvn  tnlcr  di#  aatvuminirh#  üm- 
Khuiaas  nur  oin#  «nd-rv  MntKliiasDirriii-i-#  bsit#  ich  nach 
wcloeo  Krfanniiur#«  li*i  weitem  niOit  för  so  TerlZBiUb. 
*1#  eine  •Ifss#  B«it*ri«. 


persönliche  Sicherheit  genügend  vorsichtig  In- 
Btalliert  au  haben,  wenn  folgende  Punkte  er- 
füllt sind: 

1 Bühne  und  Zuschanerraum  erhalten  für 
die  Nula-  (Betriebs-)  Beleurhtung  eine  Strom- 
onelle,  welche  stets  fetierslchcr  und  während 
der  Voratellung  auch  elektrisch  von  jener 
Slrom-iuelle  (Batterie)  getrennt  ist,  welche  an 
der  lleteuchlung  aller  dem  Verkehre  and  der 
Kettung  von  Menschen  dienenden  Räume  uud 
Objekte  benutn  wird  (Kummunlkitions-  oder 
Nolbeleochtung). 

ä.  Der  Stromrersorgung  für  die  Kommu- 
nikalionsbeleuchtiiug,  OaHeraben,  BulTel«, 
Treppen,  Gänge,  Ausgänge  n.  a w.,  knra  aämt- 
licher  NebenrHume,  dient  eine  im  Theater- 

Spbäude  aufgestelite  besondere,  nur  für 
lesen  Zweck  verwendete  Akkumulalnren- 
bntterie  von  so  großer  Kapacitäi,  daß  aus  ihr 
allein  sämtliche  Nebenränme  während  zweier 
Vorstellungen  beleuchtet  werden  können.  Sie 
hat  täglich  vor  Beginn  der  Vorstellungen  voll 
geladen  zu  sein 

3.  Sämtliche  I.ampen  für  die  Nebenrämno 
sind  an  mindestens  4 Steigleitungen  und  zwar 
je  eine  für  die  rechte  una  linke  Hälfie  des  Zu- 
Bchaucrrsumo«  sowohl,  als  auch  der  Bühne 
derart  anzuscblieCen,  daß  die  einzelnen  Lampen- 

«ruppen  abwecliseliid  von  der  rechten  und 
nken  Steigleitung  gespeist  werden.  Sie  haben 
während  der  ganzen  Vorstellung  in  Funktion 
zu  sein. 

4.  An  Stelle  der  bisher  üblichen  minder- 
kerzigen,  mit  rotem  Glase  versehenen  Lampen, 
welche  die  Ausgänge  bezeichnen  «ollen,  trete 
eine  kräftige,  von  außen  wirkende  Beleuchtung 
der  Ausga^slüren,  deren  obere  Hälfte  mit 
Matt-  oder  Drahtglastafelu  versehen  werde. 

ö.  Die  zur  Speisung  der  Komronnikations- 
beleuchtung  dienenden  I.eltungen  dürfen  weder 
über  die  Bühne  noch  durch  den  Zuschauer- 
raum  führen. 

Wien  -26.  6 fM.  Paul  Hecht 


Iin  Anschluß  an  obige  Ausführungen  in  der 
.ETZ“  lUOt.  8.  4-26  nnd  663  wird  eine  MiUeiInng 
Uber  die  Einrichtung  im  Aachener  .Stadltheater 
von  Interesse  sein,  nicht  der  Notbeleuchtung 
halber,  die  mittels  Kerzen  erfolgt  sondern 
wegen  des  VerteiluiigssTstems  der  elektrischcD 
Releuchtung. 

An  die  Maaptschalttafel  führen  von  drei 
verschiedenen  Vertellnugskabelo  dea  Slraßen- 
nelaes  Anschlüsse  und  außerdem  ein  besonderce 
Speisekabel  direkt  von  der  Centrale  aus.  Auf 
der  Uauptschalltafel  tind  5 Haaptnrnschalter  un- 
geordnet, die  fnlgende  Stromsweige  bedienen: 


Zuschsuerhaus  links.  . . 

mit  ca 

66  A max 

Zuschauerbaus  rechts  . . 
ßuhnengarderoben,  Gruße 
Krone,  Straßenbogen- 

« m 

lampen 

96  , . 

Feslbeleuchtung.Orehestor 

2S  . . 

Bübnenregulator  .... 

50  . . 

Die  irmsclialter  sind  horizontal  nebenein- 
ander angeordnet  and  zwischen  2^  2 Schaltern 
eine  Sperrung  in  der  Welse  angeordnet  daß 
die  UrilTe  bei  sich  aukehrendrr  Hehellage 
übereinander  liegen  und  so  den  Stromschliiß 
eine«  dieser  Umschalter  In  dieser  Stellung  un- 
möglich machen.  Auf  diese  Welse  Ist  es 
erreicht,  daß  eine  t'berUstung  der  diversen,  ver- 
schieden starken  Kabel  gana  auBgescbloBscn  ist. 

Auf  der  -Schalttafel  seihst  sind  direkt  an  die 
Speiseleltungeo  angeschlossene  Prüflainpen 
angeordnet  und  zwar  blano  für  die  positiven 
und  roto  für  die  negativen  Außenleilcr.  Man 
kann  also  bei  einer  Störung  sofort  erkennen, 
ob  der  Fehler  Oberhaupt  in  den  Spelsekabetn 
und  in  welchem  derselben  er  liegt. 

Uurch  entsprechende  i'inschaltung  der 
Hcbelumschalter  wird  dann  die  .Sirnniabgabe 
des  schadhaAen  Kabels  auf  die  intakten  Kabel 
verteilt,  ohne  eine  dberiastang  befürrhten  zu 
müssen. 

Im  übrigen  sei  noch  bemerkt,  daß  die  ge- 
samte Leitungsanlage  des  Zuschsuerhsuses  In 
ziemlich  tief  eingemauerten  Stahlpanzerrnhren 
verlegt  Ist,  sodaß  die  Beleuchtang  bei  einem 
etwa  niisbrechendeB  Brande  mindestens  so 
lange  intakt  bleiben  wird,  bis  sich  das  Theater 
entleert  hat. 

Aschen,  2.  7.  üi.  K.  Miram. 


geschäftliche  NACHRICHTEN. 


StraßeneiaeBbabn-Geaellschaft  In  Hamburg. 
Nach  dem  Geschäftsbericht  für  IUU8  zeigt  das 
LnternebiuoD  eine  recht  günstige  Weitorenl- 


Wickelung.  Die  Waggonfabrik  Falkenrled  hat 
im  vergangenen  Jahre,  hauptsächlich  Infolge 
maugelbafler  Beschäftigung  während  des  ersten 
Teiles  desselben,  einen  etwas  geringeren  Ge- 
winn erbracht  als  im  Vorjshre;  es  ist  jedoch 
^gen  Ende  des  Jslires  eine  sehr  erfreuliche 
Besserung  eingeirvten,  sodaß  die  Fabrik  zor 
Zelt  vollauf  beschäftigt  ist,  und  auch  für  den 
größten  Teil  des  laufeodeu  Jahres  liegen  be- 
reits lohnend«  Aufträge  vor.  Der  Vorkehr  hat 
sich  auf  fast  sAmtlichon  Linien  derartig  ge- 
hoben, daß  an  eine  Erweiterung  des  VV^gen- 
parkes  gedarbt  werden  mußte.  Es  befinden 
sich  augeubllekllch  60  Motorwagen  im  Ban; 
außerdem  wurden  76  einmotorige  Motorwagen 
in  zweimotorige  umgewandelt,  um  für  diue 
Wagen  das  Vlltfübren  von  größeren  bzw.  von 
zwei  Anhlngowageu  zu  ermöglichen. 

Es  wurden  gegen  Riozeixahliing  insgesamt 
02190893  Personen  gegen  66  146888  Personen 
im  Vorjahre  befördert;  das  sind  fitVtöOÖA  Per- 
sonen oder  7%  mehr  als  Im  Vorjahre.  Dem- 
entsprechend sind  sneb  die  Einnabuien  ans 
Fabrscheinen  von  I0OIO886,76M  auf  10  769623,40 
.Mark,  d.  h.  um  779  161,65  M oder  73"/*  gestiegen. 
Die  Elnnahinen  aus  den  Abonnementi  haben 
sich  von  6796Ut<36  M anf  10I99(in34M  gehoben, 
das  sind  18X001^  M oder  16,1%  mehr  als  im 
Vorjahre.  Nach  den  angestellten  ZAhlungen 
entspricht  die  Abonoementseinaahme  ungrnhr 
2026Ü0JO  Abonnentenfabrten,  sodaß  demnach 
die  GesamUthl  der  gegen  Beaahlung  beför- 
derten Personen  rund  112400000  betrigi.  Be- 
tüglich  des  Verkehrs  auf  deu  eiuselnen  Linien 
ist  zu  bemerken,  daß  auf  sämtlichen  Linien 
eine  Steigerung  zu  verzeichnen  war,  mit  Aus- 
nahme einiger  wenigen  Linien,  «eiche  eine  ge- 
ringe Anianl  von  ralirgästen  veiioren  haben. 
Im  Übrigen  sind  nach  wie  vor  die  Linien  nach 
Ohldorf  und  Babrenfeld,  sowie  nach  und  In 
Hsrbnrg  verlustbringend  gewesen. 


Die  Wagen  durchliefen: 

1903  I9I>2 

hm  km 

im  Betriebe 81  997  086,7  80  446  900,1 

als  Extrawagen  . . . 32607,1  26746,9 

auf  Transporten  n.s.  w.  860  2783  369289,9 


zuaamtnen  82409  924,7  30  846  9363 


Es  sind  also  I 6629673  km  mehr  gefahren  als 
im  Vorjahre. 

Es  dnrehliefen:  km 

die  zweiachsigen  Motorwagen  . . 21  486  30Q,7 
. vierachsigen  Motonvagen  ...  2 169  161, ,3 

, Anhänge  wagen 86694973 

. Pferdebahnwagt-n 94  9723 

Die  dnrchschnittlichen  Einnahmen  betrugen: 
19(13  I9U2 

Pf.  Pf 

pro  Zugkilometer 46.2  443 

, Betriebswagenkilometer  . 38,7  823 

. Person 11,7  11,62 

Ende  1903  waren  vorhanden:  60  vieraehsige 
Motorwa^n,  I dreiachsiger  Motorwageu,  822 
zweiachsige  zweimotorige  Motorwagen,  186  zwei- 
achsige einmotorige  Motorwagen,  zusammen 
558  Motorwagen.  Es  sind  vorhanden:  24  An- 
hängewagen  der  früheren  Trambahn,  264  An- 
liänge'sagen,  frühere  Einspänner,  161  neue  An- 
hängewB^D,  29  Wagon  für  Salz-  und  Sand- 
streuen, zusammen  468  Stück. 

Die  Motorwagen  wurden  im  Läufe  des 
Jahres  mit  Stromzählern  anagestattet,  nm  den 
Stromverbrauch  besser  kontrollieren  zu  können. 
Ein  kleiner  Erfolg  zeigte  sieh  sofort,  indem  der 
durchschnittliche  Stromverbrauch  pro  5Vagen- 
kilometer,  anstatt  wie  bisher  stets  zu  ilelgen. 
etwas  znrückgegangen  Ist  Im  laufenden  Jahre 
Ist  für  das  Fahr|K:rsonal  eine  Beteiligung  an 
den  Stromerspamissen  in  Gestalt  von  Prämien 
in  Aussicht  genommen  Im  vergangenen  Jahre 
wnrden  61  Motorwagen  mit  neuen  Schutzvor- 
richtungen eines  besonderen  Systems  ausge- 
rilslei. 

Die  Betriebseinnahmen  des  abgelaiifenen 
GeschBfUjahrei  betrugen  für  Beförderung  von 
Personen  gegen  Einzelzählung  und  Beförderung 
der  l’ost  10798  692,16  .M  gegen  1001650280  M 
in  19U2,  für  Abonnementskarten  1012900,84  M 
gegen  879898,85  M In  1902,  für  Extrawagen 
J5  064.45  M gegen  14  139,76  .M  in  I<KI2,  zusammen 
1 1 826 657,44  M gegen  10910  641,-14)  M in  1902.  Der 
Betrieb  ergab  also  gegen  1902  eine  Mrhrein- 
ii.-ihme  von  916  116,04  M. 

Zu  den  ohengenannten  Betriebselnnalimen 
kommen  noch  120  71.3  M diverse  Einnahmen,  dar- 
unter der  Gewinn  der  Wagrnbaiianstalt  Falken- 
ried. Hiernach  stellt  sich  die  GrsamtrluDahnie 
anf  11917  370,44  ,M  gegeu  11053  62131  M ln  1902. 
Die  Betriebsausgaben  betrugen  laut  Ahrech- 
nting  0060  399,42  M gegen  5 766;«6,-24  M in  19431. 
also  304094,16  .M  mehr  als  im  Vorjahre.  Zu 
diesen  6 060399,42  M kommen  1 198-241,02  M 


Elektrotachnitolie  Zeltsotuift.  1804.  Raft  S8. 


14.  Juli  1004. 
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Slcuern  und  Abgaben,  666&9h,9'1  M Zioieo, 
S4ft4K,6S  M EntfienildlnD|;en  für  UnnUle  and 
UtfOT^I  M für  WohlfabrtaelDrlchtaDKen,  ao- 
dafi  die  OeaamuaairabeD  eCkWfWAOM  betragen 
und  ein  BruttnüberachulS  von  38M47IJWM  eer- 
blelbt,  gei;en  3 SM  4M)  M im  Vorjahre.  Daroo 
werden  au  Abachreibongen  I 750 UH6  M (1  303668 
Mark)  rerwandt,  wahrend  die  (Jirldende  wieder 
mit  (wie  ISO!)  auf  daa  Aktienkapital  von 
'il  Mlll.  M aur  Verteilang  gelangt.  Zum  erelen 
Male  participieren  auch  die  Kommunen  an  dem 
Oewlnn,  well  er  6<*'o  ttberateigt,  und  awar  Ham- 
burg mit  IKlTbO  M und  Harbnrg  mit  .StfU  M. 

Die  Bllang  vom  31.  December  I90R  achlieilt 
mit  46701  M.  Die  BahnhSfe  und  Ornnd- 

atücke  atehen  mit  7.6r>  Mill.  M (I.  V.  7^1  Mill.  M) 
an  Bach,  der  Babnbau  mit  '20,84  Mill.  IM  ('20,97  Mill. 
Mark),  die  elektriechen  Anlagen  mit  IU,S3  Milk  M 
(l!,76  Mlll.  M),  aerfalleod  in  8,46  Mill.  M für 
oberirdiacbe  l^eltung  und  *1,87  Mlll.  M für  Motor- 
wagen. IMe  Iteierve  enthalt  !,ir7  Mill.  M , die 
Specialreaerve  I8>2  ISS  .M  und  der  Kroeueranga- 
fonda  773  891  M gegen  18,78  hüll  M An- 
leihen. 


Btelliner  Btrafieaeiaeabahn  - Oeaeilaehaft 
Nach  dem  GeaehaAabeiicbt  für  I90R  haben  die 
Im  abgelaufencn  Geachartajabre  eralelten  Be- 
triebareaaltate  dUejenigen  dea  Voijahrea  Ubei^ 
holt.  Die  Betriebaeinnahmcn  betragen  mit 
I 116 '276,90  M gegen  daa  Vorjahr  mehr  69073,46 
Mark  — 6JS0  f/V  Die  duichBchnlUliche  Tagea 
einnahme  eioecbliedlieh  für  Zeitkarten  und 
Extrawagen  atellt  aieh  für  1908  auf  SOfiCAS  M 
gegen  !HHC,46  M im  .lahre  1903  Befördert 
wurden.  )!I'2S8!IS  Peraonen  gegen  11468696 
l’eraonen  in  lUM,  oder  6,730/0  mehr;  die  Bc- 
iriebaleiatangen  unifaAten  4067068,6  Wagen- 
kilometer gegen  tOJOIXMA  Wagenkilometer  In 
ISO!,  waren  alao  um  49660,1  Wagenkilometer, 
oder  um  1^8 °.o  geh 6er  ala  in  1909.  Die  Dureh- 
»chnittHeiaoahme  fUr  ein  Wagenkilometer  be- 
trug in  IIXB  = 97,44  Pf.  gegenüber  98,!7  Pf.  im 
Vorjahre.  Trota  der  gröüeren  Betriebalelatungen 
war  ea  möglich,  die  Betriebaauagaben  In  den 
Grenaen  dea  Voriahrea  au  halten,  aodaü  der 
.lahreagewlnn  alch  in  der  Höhe  der  eralelten 
Mehreinnahmen  günatlger  atellt  ala  In  1909 
Auch  auf  Knlilenkonio  konnte  ungeachtet  der 
mehr  gefahrenen  Wagenkilometer  eine  Er- 
iparnia  von  SI97A7  M eraielt  werden;  e«  atellte 
alch  Im  Jahrcsdurchachoitt  der  Preia  für  I kg 
Kohle  auf  1,69  Pf.  gegenüber  ],T9  Pf.  in  1909 

Der  Wagenpark  betteht  aut  99  Motorwagen, 
-29  geaehloaarnen  und  30  offenen  Anbange- 
wagen,  1 Schneefege  mit  elektrlaehero  Antrieb, 
4 Salaatreuwagen,  3 Montagewagen  and  I Ma- 
te rialleD-Tranaportnagen. 

Die  geaamle  QlelalAnge  dea  Babnnelxca 
betragt  4e  704,46  m;  davon  werden  für  den  Be- 
trieb benutzt  90669,15  m.  Dagegen  betragt  die 
Bahnlange  (Doppelgleia  ala  einfache  lAiige  ge- 
rechnet), da  verschTcdeno  Linien  atreckenweiee 
daaaelbe  Qleiae  benutzen,  '25*276,30  m. 

Durch  den  mit  der  Stadtgenieinde  Stettin 
abgearliloaaenrn  Vertrag  lat  der  Antban  von 
rund  ‘J<)  km  neuen  .Strc»en  bla  anm  Jahre  ISO* 
vorgnaehen. 

Von  dem  Keingewinii  von  *2>4)*>U4,43  M Wer- 
dern dem  Reaervefonda  überwleaen  lOOOU  M. 
Kerner  gehen  ab  8000  M Tantiöme  und  7674,48 
.Mark  Gewiananleil  der  Stadt  .Stettin,  eodaü 
180 ODO  M ala  Cgige  Dividende  (wie  Im  Vor- 
jahre) auf  daa  S Mill.  M.  betragende  Aktien- 
kapital verteilt  werden  können. 

Di«  Bilans  vom  81.  December  1903  »chlieUt 
mit  60696742)7  M,  darin  alnd  bewertet  der 
Bahnbau  mit  1,9t  Mill.  M Igegen  1,99  Mill.  M 
I V.).  der  Wagenpark  mit  1,17  Mlll.  M (1,91 
Mlll  M),  die  Immobilien  mit  1,17  Mill.  M (1.18 
•Mill.  M),  wogegen  die  Geaellacbaft  mit  9,18  Mill. 
Mark  Obligationen  I2,*2I  Mill.  M)  belastet  lat. 


Elektriacbe  8tra6*'nbalin  Bamberg,  A.-0„ 
Bamberg.  Nach  dem  Gcachaflabericht  für  ISOtt 
alnd  die  gesamten  StromeraengunjcakoeleD  von 
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90 

1 

1. 

5>/, 

Elektra  A.-Q-,  Dreeden 

43 

— 

1 

4. 

1 

El.  Lieht-  n.  Kraftanlagen  2L-0,  Berlin  . 

30 

10 

1. 

IO 

6 

Bank  f.  elektr.  Untern,  Zürich  . Pres. 

83 

88 

1 

7. 

6>/s 

GeseUsebaft  t.  elektr.  Untern.,  Berlin  . . 

30 

36 

1 

«• 

0 

Hambargiache  Elektr.-Werke 

lö 

8 

1 

7. 

8 

El.-A.-O.  vorm.  W.  Lahmeyer  A Co.,  Prankf. 

90 

16 

1 

A 

0 

A.-0.  Mix  A Geneet,  Borllo 

M 

1 

I. 

7 

Goe.  f.  elektr.  Beleucht.,  Peterabnrg  RbL 

6 

16.  A 

S'/r 

EL-A.-Q.  vorm.  Stümefcert  A Co,  Nürnberg 

49 

36 

1 

7. 

0 

Siemens  A Halake  A.-G,  Berlin  .... 

Ö43 

60 

1 

A 

6 

AUgem.  Dentaebe  Kletnbahn-Gea  . . . 

73 

40 

1 

1. 

0 

AUgem.  Lokal-  n.  StralenbahD-Oea  . . 

17 

34 

1 

1. 

7 

BerUn-Charlottenbnrger  Straflenbahn  . . 

6348 

6 

1 

1. 

0 

Boehum-Qelaenklrehener  StraAenbahnen 

10 

8 

1 

1. 

6 

Breelaner  elektr.  StraSenbabn 

43 

9 

l 

I. 

4V. 

Dresdener  Strafienbahn 

19 

6.04 

1 

1. 

8 

Gea.  f.  elektr.  Hoch-  n.  Untergr.-Bahnen 

30 

1-23 

1 

1. 

3>‘, 

Grolle  Berliner  StraSenbahn 

lOQJDSM 

18385 

1. 

8 

Grölte  Caaaeler  Straflenbahn 

ö 

8 

1. 

10. 

8 

Straflon-Elzenbahn-Gea.  Hamburg  . . . 

91 

16 

I 

I. 

B'/r 

Straflenbahn  Hannover 

94 

163 

1. 

0 

K a r a « 


1 II 

1 L Jbmumt  d.  J.  II 

•Ur 

•fear 

I8(k- 

911,- 

683*> 

71,75] 

99635' 

908,76 

961.- 

»«.- ; 

199,76 

308.-^ 

916,- 

98830 

6630 

71,78j 

IIIJSO 

66,- 

116.76^ 

8030j 

108,- 

118.111 

119,- 

18130 

10736 

191.-^ 

14130 

180,- 

8135 

«H 

185,- 

16130 

*7.— 

«735] 

94,76 

107.- 

180,10 

14830 

4430 

6930 

1*5,- 

146,- 

194,10 

187,- 

11930 

180,- 

DA- 

190301 

17030 

180,76 

116,- 

19030 

181,- 

900,76 

8030 

8835 

16030 

178,— 

6936 

64,- 

4ar  BettahlmrMbe 


90H,—  I 9QBA0  908,10 


68A0'  61,601 
916,- ! 916,76 
978286  ;984,-j 
198,—  . 901 30|  18», 76 

931.76  3KAO  S86AO 

66.96  67,96'  67,96 
115,60  n6,76|  116,76 

68,-25 

10«.- 

199.76 
114,- 

146.76 
9630 

14IJ10 
61,95 
106  96 

14930 
60,- 
14630 
197,- 
198  60 
119.- 

177,- 

118.96 
181,10 1 189,10!  181,60 

87,-1  88,-1  68,- 

176.96  i 17030!  17630 

49,-  60,-d  48,- 


6830 

91630 


69.'26  6»36 

10030  10030 

ISI30  16135 
1163«  1103« 
1 46, -j  145,76 
97,-]  97,— 
149,76;  142,76 


6736 
106  80 
14630 
6I3O 

144,96 

197,— 

19330 

m- 

180.76 


67,95 

105,- 

14836 

60,76 

144296 

197,- 

19830 

110,95 

17830 


II830, 11830 


9t  99930  M (1909)  anf  13589,7!  M (1906),  also  nm 
7309,79  M gesunken.  Da  anderenella  die  Fahr- 
cinosliroen  im  Bcrichlajafar«  um  ca.  6000  M ge- 
atlcgen  alnd,  hat  sich  der  BctriobsTerloat  auf 
9! .16036  M (Im  Vorjahre  63179.16  M)  ermaSigen 
loaaeo.  Da  la  diesem  Betrage  die  bachmälRge 
Rücklage  in  den  Amnrtlaaltoaafoada  mit  ^96,76  M 
enthalten  tat,  so  betinern  alch  die  im  Berichts- 
iahre  erforderlich  geweeenen  Barauachfisao  auf 
16984,8'J  M gegen  !4  198,10  M im  Vorjahre.  Die 
für  die  Bestreitung  der  Betriebaaaachöaae  auf- 
genommenen  Anlelbirhetrage  hattea  per  31.  De- 
cember 19116  die  Höhe  von  69300  M erreicht. 
Die  im  letsten  Bericlile  erwähnten  Verband- 
langen  wegen  Verpachtung  des  Strafienbahn- 
betriebes  an  eine  Hetrlebageaellachafl  konnten 
nicht  weiter  geführt  werden,  weil  die  städtischen 
Kollegien  alch  berechtigt  gianblen.  In  die  orle- 
polia^lichen  Vorachrflen  die  llcatimiiinng  auf- 
zunebmen,  daftanf  den  bestehenden  drei  Linien 
die  Fahrlntorvnlle  nicht  über  10  Minuten  ausge- 
dehnt werden  darf.  Bel  der  königlichen  Staats, 
reglerung  wurde  gegen  diesen  BeccblaO  der 
stkdliachen  Knilegien  Beschwerde  erhoben  und 
dieselbe  ersucht,  der  fraglichen  Pollaidvorschrlft 
die  Geiiehmigung  au  verzagen.  Ein  ßeacheid 
lat  noch  nicht  ergangen. 

Die  Bilans  rum  31.  December  1903  Bcblie6t 
mit  19Ü  436  M.  Das  Grundstücks-  und  Gebande- 
konto  betragt  191674  M,  Bahnkörper-,  Kraft- 
Station-  und  Ktromiaführangikonto  t84  5‘25  M, 
daa  Wageakont»  911605  M,  das  Aktienkapital 
I lüOlXX)  M und  der  Verlast vortrag  für  1904 
193  778  M. 

Eber  die  Kntwiokeluug  der  Strailenbahn 
gibt  folgende  Tabelle  Anakiinft: 


BÜRSEN-WOCHENBERICHTs 


Berlin,  den  9.  Juli  1004. 

Bei  stillem  Geschäft  verlief  die  Beriehts- 
woche  onne  besondere  Anregungen.  Auf  m.m- 
eben  Gebieten  stagnierten  die  l'msatac  fsat 
vollelAndIg,  nur  für  Kasae-Industriei>npiere  er- 
hielt  eich  liemllches  Interesse  and  konnten 
apeeiell  elektrische  Werte  mit  namhaften  Knrs- 
arsneen  die  Woche  bc8chlie6en 

Qnte  öfelnnng  erhielt  sieh  besonders  für 
Siemens  & HalMe,  Bergmann  ElektricItAts- 
werke,  sowie  Petersburger  elektrische  Be- 
leuchtungaaktion,  die  bedeutende  Kurssteige- 
rungen aufweisen;  auch  die  Aktien  mancher 
Maschinenfahrlken  wurden  höher  beaahiL 

Inländische  Kenten  fast  umaalaloa,  auslän- 
dische auf  schwächere  Londoner  und  l'ariaer 
Nolierungen  naehgebend. 

Amerikanische  Eiaenbahaaktieo  konnten  die 
höchsten  Knrse  nicht  behanpten,d«ntache  Bahnen 
Btill.  Bankaktien  unverändert  ohne  Geschäft. 

Rohlenwerte  lagen  recht  fest,  specirll 
HIbernia  prneentweiae  •‘teigend,  wahrend  Kiai'n- 
wert«  amu  WochenschluO  ihre  Avancen  wieder 
einbüSlen. 

Geld  war  ziemlich  flüssig,  Privatsatz  ■!>/, 
nach 

General  Electric  Co.  lö7*,<>/o. 

Cblliknpfer  (per  Kaue)  l«tr.  Ö7.  5 — . 

Kloktroljrt  Knpfert)  . I.4tr.  60.  10 

bU  61.—.—. 


Geleistete  Wagenkilometer 

Beförilerte  Personen  

Oeaamteinnabmen .M 

Einnahmen  pro  Betriebstag , 

. . Betrlebawagen  .....  , 

, , Wagenkilometer  ....  Pf. 

, . befi'mlertr  Person  ...  , 

Anagabrn  pr»  Itetriebstag M 

. . Betrlebawagen 

. , Wagenklliiiiieter  ....  I’f. 

_ , befirderle  Person  ...  . 


1899  1 

190« 

IIIOI 

IWi  i 

I90CI 

6687763 

619  8743 

487  671,4 

131  915,3 

134  4623 

1 (IS98W 

958257 

810 '28.8 

»14  482 

334  948 

925*»«3! 

«9  296.94 

7688334 

2995832 

3973431 

-2&:i.*M 

•244.54 

9111,64 

«939 

«9.6« 

9D.6I 

19,44 

■3l,-2'2 

•25,!XI 

29,«9 

15,7 

17.2 

173 

22,7 

243 

8,9 

«,'2! 

9,4e 

9.72 

93 

■264,6; 

319,5« 

305,96 

147,19 

I!4,h5 

•21,40 

•2139 

99.47 

49,06 

41,52 

33,9 

17,4 

92.4 

25.5 

40,7 

9,'2!l 

l‘2.0t 

13,8! 

IV 

133 

Zinn  (per  Kaase).  . . . Lstr.  117.  — . — . 

Zink Lttr.  99  6.—. 

Blei L»tr.  19.—.-. 

Kantaehnk  fein  Para:  4 ah.  9 d.  J. 

*1  Hack  .Mlaliia  Jearazl*  rom  4.  Jgit 


Briefkasten  der  Redaktion. 

B«i  Af  fr««««,  iterra  Menkli«  BwMtvwrtwRff  t*«Oe0eAt 
wInL  tot  F«>rto  »OMt  wtrd  4i^aoai»0o.  d«J 

dU  M Im  ftnMKMtM  def 

Udidjüitlo«  «cfoltwo  «olL  *Imm  AafnMT«  iwt  mit  «lowr  deiii' 
Uch««  Adra«M  Am  Ao/rm«w»dM  tu  vwwtkaa.  Awoafiw« 
Aafrwffwa  wardaw  alelil  liMcAteL 


Hehlst  der  RedmkthiB:  9.  Jili  1904 


igitiz  .<3 1 . VjOOgL 


rardie  fUdaktfon  ?0rantwo>-tli4*bi  Olahari  Ka^w  la  BaHiw.  — ▼•rtof  von  JaliwB  BrrtaC«r  la  t«rUa. 


81.  Jou  im. 


Elsktrotsctmiaohe  Zeitiolurlfl.  1901.  Belt  89. 
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Elektreteclinisclie  Zeitschrift 

(OMtrelblatt  fix  £l«ktret*«luiik) 
Onran  de«  Elvktrotechniachen  Verein« 

Uid  de«  Verbände«  Dentaeher  Eleklrotechniker. 

V«r«H:  MIM  (•Hu««'  la  ««flla.  - «MMMaai  «Mert  !>•». 
SapvdSUon  i BarllA.  M.  S4.  BOAMtoviplMS  •. 


f)|8 

Elektrotechnliche  Zeltsdirift 

* r8ch»int  — 801t  d»m  Jfthr«  tttfO  vrreioi^rt  mii  dem  Itieber 
fit  MllDcbea  *i»rhjcncnMi  C8xtftki.M.ArT  rc«  KkevTno* 
TBciosK  — iD  vO«baDilichen  netten  nod  berichtet,  unter- 
itütxt  von  den  hervorrefenJetett  Fecblenten,  Uber  eite 
d^e  Or<eeuit|r«'biet  der  eugewHitiiten  EJektricitfct  b«i> 
tretfendtiii  VorkoBuniiieHe  «tid  l'rufeii  ln  OrtfiibMl* 
berirliteit,  BuitilecbMiieUf  Kurreepottdeneeu  aus  den 
ICittAlpttokleit  der  «Iwr  Technik  und  dei 

Verkrtint.  in  Aaesttcen  nne  d*-it  in  Ba  lriu-hi  k<»nini*uden 
fremden  Zeitertirifren,  i*e(eittberichteit  Mn-  etc. 

OltKiIXAL'ARnKrTf.N  »»Twlen  rui  hunoriert  uttd  wie 
alte  nDilcfcn  di«  Redaktion  betreffondea  Mittaüimxeo 
erbeten  unter  der  Adreaee 

Hadaktiaa  Air  Rlektrotnknlaekn  XeltHkrtn  la  BmUs 
N>  S4«  MeuMJuublatt  A* 

fVraryrrcAnufliiiMr,*  ///■  IMt. 

Dia 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

kann  durch  d«*o  pTichhMHlel.  die  piv«t  iKler  aunb  eim 
der  oatarseiehDeten  VerU|(»hen-iliiiic  Mitn  Praiae  von 
M.  A-\“  (vortt  Htm  Autittnd  Mif  Ikr  den 

Jabr^iui^  basozen  «enJen 

ANZKIOEM  werden  von  der  nntcrxaiolmeteB  Verlaae* 
h«*tdluit4p , aowie  von  allen  eoliden  Aiisei^eKorcliftlteu 
«nm  Preiae  von  4U  Pf.  tftr  dea  4gcepaUene  Petilaeile  im- 
gvor.<nimen. 

ReijAlirUck  6 ^ , MmaUfur  Anraabma 

koitet  die  Zeile  96  BO  0 IfO  PL 

(itnlleKrencho  werden  bei  direkter  Aufipibe  mit  fl)  Pf.  IRr 
die  ZaUe  heceeUnel. 

Den  Eineendem  to«  t^hiffre-Aiiirifen  wird  fflr  Aanakm« 
und  freie  DefOrdeniug  einlauf^'kir  Aiiacbvie  euoe  Offerten* 
Uetiillir  loik  iniiidesieui  1 kinrk  laereehiiet. 

DELLAOEN  werden  nach  Vereiobanuig  beigenxx^ 

Alte  MitteilflnKan,  welche  den  Vereend  iler  Zeltachrlft, 
die  Aiiraigen  «Hier  emieti^e  gsachLltllelie  Prägen 
treffen« eitid  atieerhliegJicb  au  richten  an  die 

Verlaaebuehbandlua«  ▼an  JUIJU»  «PSIllOni  m BerUa 

R.  24,  MonbijonpUta  A 
F«»%ueMa  .V'MMMrc.  tu  ttf.  Ul  NSO. 


Zttliftit. 

f^aakflf  rk  nur  mU  ^affianffta.  iMid  M Ort«Murta«Ui 
nur  Mtt  OracJhinffiMg  der  tUAäktim 

RudMkafl.  S.  b(N. 

K«m  AMfEkrUfliiforiaM  drr  SarMilnaipr.  Von  I>r 

Salomen.  8.  oKi. 

VMfnek-Dmaab^taHnrtektanfl  la  NraMadt  a,  d.  Haardt. 
TobJ.  dacoh.  (HrkleO  von  H.  ^.1  S.  b12. 

KMarr«  lÜtteUaaEaa  (L  eiA 
ZIakirlecbe  Rahaaa.  S.  Aifi.  Statistik  der  elektrt* 
•eben  Balinon  In  Deattcbland. 

Elektrochemie.  S.  61A  JuBirner-Akkuinalatoreu. 

MelinatrumenteundMedeinrlchtuagen.  S.61h. 
yornkaliattrume«l  für  die  MeMunp  von  WelUalkniton 
elektriscker  Schwiarnafskrei»«. 

Palrala-  B.  t37-  AnmaldunpM.  “ ZarffeknaboM  t«b  Aomel* 
dungun.  — Krteilungen-  *-*  Andarungan  in  dar  Parten  daa 
Inhabern.  ~ Ldachuogva.  — UabraueKanuflar:  Ein* 
Imgungea. -**  V arllagerung  der  BchuUf rifL Anatflc* 
aut  Hateuttebrlftea- 

Brirfa  aa  dia  Badaklloi^-  S.  MU  ScbldpfuafiniieMcr  Voa 
J.  J.  Tb  ores  en.  — Liher  Ueeonenxinduktoren  und  ihr« 
Ycrwanduiig  in  der  .drabUoecn  Tvlefrarhie*-  Von 
R.  Itendabl  und  Omf  A re  o. 

Ataabiflllebe  Nachriablau  S bc*  -SAehtieebe  Ktraden- 
liaJiBgeaellKhafl,  Plauen  i V,  — > Aklten-OcMlIicbafl  fOr 
alektruieebniarhe  raterBehnmogen.  MOoihen. 

Katnbcwtfaafl.  — B6raca  Waeb«abar1ebt.  ff.  «43. 

RHadknatlUi  4er  Bedakitoa  s. 


1404. 


RUNDSCHAU. 

Die  nacljginhcnd  verTifrentlichto  Statistik 
der  elektriechen  Babneu  Ucutecbland«  soU 
eine  Übenlicht  über  die  dem  iilTcntlichoii 
Verkehr  dienenden  elektrisch  betriebeuon 
Hahnen  ^uboii.  AiiHifeschlosiicn  find  also 
für  private  Zwecke  be»tliumte  Bahnen,  wie 
Fabrik-.  Grubon-  und  Förderbahnen  u.  dRl. 
Anfjrortthrt  ist  Indessen  auch  die  .Strecke 
Marlenfelde-Zossen.  E«  tiiidot  nnf  ihr  zwar 
kein  rci'clmilßijrer  fiiTentlicher  Betrieb  statt; 
sie  ntnlite  aber  Itcrilcksieliilgt  worden,  weil 
sic  zu  Vcrsuchszw'ockon  als  Vnllbahn  aus- 
gebant  worden  ist  und  die  fflr  den  elek- 
trischen Sehiicllvorkchr  erforderlichen  Kin- 
richtungen  anf  Ihr  erjirobt  werden  süllien. 
Die  Strccki-  Spindlersfcide  - Niedorschdne- 
weide,  die  nrsprün(;lich  auch  zu  Versuchen 
dieme,  Ist  seit  kurzciii  für  dun  rcfrelmitlii^en 
l’orsoncnvcrkehr  cin^’iTiclitet  wonien. 

Indem  wir  auf  die  am  Sclüusse  der 
.Statistik  K^c^cbenc  tahellarisi-lin  Übersicht 
verweisen,  wollen  wir  zur  Frlüuieniti;?  noch 
folKciide  Funkte  liervorheben.  In  der  Ab- 
teilung .A  sind  alle  ferli,;  gebauten  und  am 
1.  Okl'jber  HIUÖ  »ebon  im  Hetriobo  stehen- 
den Bahnen  enthall.m,  wilhreiid  ln  der  Ab- 
teilung B diejenigen  Bahnen  uufi'eführl  sind, 
deren  Bau  seil  jenem  Zeit|iunkt  entweder 
begonnen  worden  ist  oder  umniUelbar  be- 
vorsteht,  sodali  tlic  KroB'nmi;r  iin  l-aufc  des 
.lahruB  1!K)I  zu  erwarten  ist.  Bei  den 
Straßenbalinen  in  Mainz  und  Bosloek  ist 
der  Betrieb  mittlenveile  tatsJIchlich  auch 
schon  errdTiiet  worilen. 

ln  der  Ableilun;;  A sind  im  .Jahre  HlOH 
folirendo  elekirisch  betriebenen  Bahnen 
hinzut;ckoiiiiiieii!  die  staatliche  Vollbahii 
Gr.-I.ichterfelde  - Berlin,  die  .^iraßenhahuen 
in  I 'olmur.  l 'b|ieniek.  Cottbus.  iJresdcii- 
laisehwitz,  Ke;;ensburtf,  die  Filderbahn  in 
Suiu^^arl  und  die  llerkulesbahn  in  Willielins- 
hf'he;  ferner  ist  die  in  der  vorjühritfen  Bia- 
listik  noch  nicht  aufj;cfllhrle  Sirußenbnhn 
in  lletmold  und  die  VersueliBbalm  Spimllers- 
fehle-Niederschöneweide  mm  aufi'enoiuraen 
worden.  Außerdem  sind  wesontliclie  Kr- 
weiternnjren  des  .Schienennelze»  in  den 
(rroßeren  Stkdten.  speeiell  in  Berlin.  Bros- 
hin,  l’<iln,  Hannover  und  tlambur;'  zu  ver- 
zelL-hneii.  Bemerkenswerl  ist  besonders  der 
rapide  Ausbau  der  Straßenbahnen  in  ('<dn, 
die  zum  ersten  Male  in  der  vorjührlgen 
Statistik  ersehienen  und  jetzt  rund  70  km 
Streek enlftngc  besitzen.  Da^fegeu  sind  an- 
dere GroUsUldle,  wie  z.  II.  Dresden  und 
.München,  ohne  nennenswerten  Zuwachs  p- 
blleben.  Im  Bauzeit  sind,  wie  sieh  ans  der 
Statistik  er,ribt.  in  IHl  deutschen  Städten 
oder  Bezirken  elekirisehe  Bahnen  in  Be- 
trieb. .Mit  Hinzureclinun,?  der  beiden  er- 
wülmicu  StraCcnbalmen  in  Mainz  und 
Kostock  sind  also  ;ret?cnndlrti;r  in  FSli  Be- 
zirken elektrisclie  Bahnen  vorliauden.  Hier- 
bei ist  zu  bcrilL-ksiehti;*cn,  daß  nicht  alle 
SüKlte.  die  elektrische  Hahnen  besitzen,  in 
der  alpliabetisehen  Kelhenfoltfo  unserer 
.Statistik  auf'tfefülirt  sind,  weil  hei  deiijeiii- 
;reo  Bahnen,  die  mehrere  Orte  miteinander 
Verbinden,  nur  die  Hauptorto  hzw.  der  Sitz 
di'f  Direktion  au  erster  Stelle  Konanm  wird, 
wahrend  die,  übriKcn  Ortseliatten  unter  den 
F.iiizelsirecken  zu  tinden  sind.  In  dieser  Hin- 
sicht sind  besomters  die  Herder  Kreisbahnen. 
tlicKleiiihalmi’iiim  .'lansfelderBerirrevlerund 
die  Sehleslsehcn  Klelnbalmeii  zu  neunen 

Wie  aus  der  am  Schlüsse  der  .‘Statistik 
tietrebeiien  Zusammeustellmi;»  ersiehilieli  Ist. 
betra^jt  für  BKU  die  Zunahme  der  i^treeken- 
liiii;'e  etwa  tüD  km,  dazu  koaimeii  seliiiizun;;s- 
weise  noeh  etwa  UM)  km  für  die  im  Bau 
betlndlicheu  Halmen,  sorlaß  ;;epeuwilrli;;  die 
(iesamtslreekeiihiiiK^e  rum!  .>M».I  km  sein 
wird.  Unter  Strerken!iln;fe  ist.  wie  hier  er- 


lilutemd  hinzuttfefO^  werden  mag,  die  Oe- 
samtlünge  der  tnii  Schienen  belegten  Straßen, 
bzw.  dos  Bahnkörpers,  unter  («leislttnge  die 
Geaamtliingc  der  vorhandenen  Gleise,  ein- 
fach gercehnot,  verstanden. 

Die  Gesamtleletung  der  uIoktriBcheii 
.Maschinen  ist  wesentlieh  ge.stiegnn  und 
zwar  um  über  11 'Vn-  Bio  lieirug  am  1.  Ük- 
tolmr  lilUi  l.tDXJü  KW.  .Mit  Hinzurechnniig 
der  im  Bau  betlndlichen  Bahnen  wird  an- 
iiillicmd  die  Gesamtleistung  anf  Ober  UOIJUÜ 
Kilowatt  anzunehmen  «ein.  Diese  Zahl  er- 
gibt sich  freilieh  nicht  direkt  aus  der  Sta- 
tistik. da  einerseits  eine  Angabe  über  die 
Mascbinenleisiiiiig  verBchledcntllch  nicht  g>‘- 
maeht  wonien  ist.  andererseits  tlie  Angabe 
zugleich  die  Stromlieferung  für  Licht  und 
andere  Kraflabgabe  in  sieh  schließt,  wenn 
nicht  eine  besondere  Balmcentrale  vor- 
hand4m  ist.  In  diesen  Füllen  wurde  bei  der 
Bestimmung  der  für  den  Bahnbetrieb  er- 
forderliehoii  .Masehincnlcislnng  das  l’riMlukl 
ans  der  Oesamlgleisliingi'  der  Bahn  nnd  der 
«neh  der  Tabelle  (II)  Im  Sliltel  pro  1 km  (rlei« 
gid'umleiieii  Kilowatt  in  ■{•'chiiung  gestidit. 

Auch  die  Icj^tuiig  der  für  den  Bahii- 
betrieh,  sei  es  als  I’iill't^rbatUTie  oder  zur 
Untcrslülzung  der  Mnschitieu  verwendelcii 
Akkumulatoren,  ist  erhcblicli;  sie  betrügt 
über  KW  Die  Vermehrung  des 

rollenden  .Materials  hat  hingegen  iiieht  in 
demselben  ViThiUtiiis  wiit  iin  Vorjahre 
sinilgefundeii.  Die  Anzahl  der  Motorwag'Ui 
b^•Iragl  jetzt  rund  S7IM)  gegi'o  rund  KKIl 
Im  Vorjahre  die  der  AiiliHngewagen  rund 
liJIM)  gegen  ülMMI  im  Vorjahre. 

AVa-s  die  Siromzuführuiig  betrifft,  so  ist 
jetzt  fast  ülx-rall  diT  Uberleilungsbetrieb 
durchg<-führl:  nur  in  Dresden  ist  noi-h  ge- 
misehler  Betrieb  (Oberleitung  und  .Akku- 
mulatoren), In  Berlin,  Dn'sdi-ii  und  Düssel- 
dorf liabim  einigi^  i'lrecken  l’iili-rleitung; 
dli-  drltt<'  Öchiein^  w ird  v«'nvimd>’t  auf  der 
A’ttllbalm  lIi  ijin-Groß-Lichl<Tfelib-  und  auf 
di  r Berliner  Hoch-  und  riitergrundbalm. 
Keiner  Akkumtilatorenbeirieb  Hndet  sieb 
nur  noch  auf  den  Flitlzer  Kisenbalineii  und 
auf  einer  .‘‘tli'ccke  der  im  übrigen  mit  Ffer- 
den  betriebeueiiBremerhaVeUi’r.Siriißenlialm. 
Doeh  wird  aueb  für  diese  Linien  der  Akku- 
mulator walirseheiiillch  bidd  verscliwlndeii. 
ein  die  Ffülzische  Kiseiibalm  den  Lokalver- 
kelir  Infolge  der  Konkurrenz  der  Karlsruher 
StraUenlialm  eiiizusehrüuki’n  gedenkt  und 
für  die  Bremerhaveiier  Straßenbahn  die 
L’mwaudelung  in  den  eloktriselien  Betriel» 
mit  tllierleitnng  bevorstelu. 

Auf  den  eigeuilichoii  Slraßeubahnoil  ist 
fast  allgemein  der  elektrische  Betrieb  dnreh- 
geführt.  Ffcrdobeiriob  haben  nur  uoeh  5'2  km 
oder  etwa  Von  größeren  Netzen  mit 
letzterer  Betrielisarl  verbleiben  nach  der 
Umwandelung  von  Hostoek  und  Mainz 
nur  noch  Brandenburg  mit  S.ll»  km  und 
Fotsdam  mit  7, Ui  km.  Dagegen  hat  die 
Elektrisierung  der  Kleiubahnen.  die  für  die 
Klektrotuchnlk  ein  reiches  .Arbeitsgebiet  ge- 
wahren würde,  Ira  voi'gangeneii  .lahre  keine 
ForisebriUe  gemacht.  Hier  sind  erst  etwa 

für  den  elektriseheu  Betrieb  nnigew.sn- 
dcll  worden.  .Icdoch  ist  wohl  zu  lioiVen. 
das  nach  den  güiistige.n  Kesnltatcn  des  Kin- 
phasenbetriciies  auf  der  Strecke  Nleder- 
schöneweide-t'piudlersfetile  demnächst  auch 
auf  den  K leinbahnen  größere  lin  Wandelungen 
viirgenonimen  werden.  Für  den  Vollliahn- 
beirieb  liegen  einige  aiissichi.svolle  ITojekte 
vor.  Die  Allgemeine  KleklrieitüIs  Ue- 
selUch.ifl  lieaiisichtigl  den  Han  einer  Kern- 
liahn  zwischen  I.eipzig  und  Merseburg  und 
zw  ischen  l.eijizig  und  Ibillc.  i'enn  r sind 
zwei  Frojekte  zur  Flekiristeruog  der  Bi  rlin- 
Hamburgc:r  KiscnlMlin  imsgenrbeitet  worden, 
eins  Von  der  fsiemensA  Halske  A.-G,  und 
das  andere  voll  der  Allgemeinen  Eick 
iricitilts -Gesellschaft.  Als  sielier  ist 
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die  KrtiauiiD);  einer  elektrischen  Kernhuhn 
zwischen  lUankeneee  - .Mtoua  - Iluinhur;;  un- 
ziuehcn.  du  die  Verlmiidl untren  durUher 
zwischen  lluinbur^  und  Preußen  zu  einem 
günstigen  .Abschluß  gekitnimeu  sind  und 
mit  den  Voruriteiten  doiniiacbsi  begonnen 
werden  soll. 

.\nßer  den  in  unserer  Stutislik  auige- 
führlen  eigentlichen  Straßenbahnen,  d.  Ii. 
mit  auf  Sebletteu  laufenden  Wagen,  bat  in 
jüngster  Zeit  noch  eine  andere  Art  der 
elektrischen  lYaktion  bemerkenswerte  Kr- 
folge  zu  verzeichnen,  nümlich  die  sogcr- 
uanuten  „(ileislosen  Ituhnuu*',  die  ln  Preußen 
amtliuh  als  .Kraftwagen  mit  Oberli-itung" 
bezeichnet  werden  und  nicht  den  Hcschriüi- 
kuiigen  wie  die  Kleinbahnen  unteriiegen. 
Obwohl  diese  Kähnen  in  Bezug  auf  Strom- 
verbrauch nicht  mit  den  Gleisbahnen  kon- 
kurrieren können  (etw  a 12f>  Wattstunden  für 
das  Tonnenkilometer  gegen  fnO  Wattstunden 
bei  den  Gleisliahneii),  so  bieten  sie  doch 
manclierlel  Vorteile  und  werden  Überall 
da  zu  empfehlen  sein,  wo  bei  geringen 
Strumkiisten  eine  kosts]tielige  Sehienenan- 
lage  infolge  einer  geringen  Verkehrsdichte 
sich  nicht  mehr  verzinsen  wUrtle.  ln 
Dentschlaiid  kommen  für  <liese  Bahnen 
gegenwilrtig  nur  zwei  Systeme  in  Belraeht; 
das  System  Sehiemann  und  das  System 
Stoll  der  Allgemeinen  Klektrieititt.s- 
(ii'sellsehaft.')  Nach  dem  ersteren  sind 
erbaut:  KOiiigstein  - Köuigsbruiiii  (4  km), 
Grevenbrück-Kirchveischede  iK,0  km)  und 
.Monheim-Ijiugenfeld  (1,.^  km),  srimtlieh  für 
Personen-  und  (iüterverkelir,  sowie  die 
Bahn  nach  den  Grevenbrüekm- Kalkwerken, 
flie  mir  dem  Gftterverkelir  dient.  Na«di 
dem  Allgemeiueu  Klektricitüls-tieseUschaflS- 
Sysium  sind  geliaut:  di<‘  Unidetalltahn  bei 
Dnisdeii  und  die  Strecke  .loliannistal- 
Niedersehhneweide  bei  Berlin  für  Personen- 
verkehr. Projektiert  oder  im  Bau  l>egrifl'i-n 
sind  außenlein  noch  mehren:  andere  dieser 
Balmen.  über  die  wir  in  unserer  nJtchsteii 
.Statistik  eine  alicrsiehllich<-  Zusammeiistel- 
luiig  zu  ge1»cii  gedmikcn. 

Wir  mochten  nicht  unterln.H8en.  an  dieser 
Stelle  darauf  hiiizuwcisen.  daß  in  diesem 
.lahre  die  elektrisehcii  Baiuien  ihr'25-jahriges 
.fubilttum  feiern.  Im  .lalin-  1879  wurde,  anf 
der  BerliniT  Oewerheau.sstellimg  von  Sie- 
mens & Ilalske  die  erste  elektrische  Bahn 
und  die  erste  l)ranclihare  eleklrisehe  Loko- 
motive in  einer  m langen  BuiuUmlin  in 
Betrieb  gesetzt.  l>ie  KrOH'ming  fand  statt 
um  .'41.  Mal  1879.  Itiescr  Tag  ist  als  der 
Geliurlslag  des  rlektrischeii  Bahnbetriebes 
anznsehen.  4Velehe  Krf<ilgo  seitdem  ln 
diesem  Vierieljalirlmndert  auf  diesem  Ge- 
biete errtücitt  sind,  ist  am  be.Hten  aus 
unserer  Statistik  zu  ersehen. 

Unsere  Statistik  l>eruht  im  weaentllcln-n 
auf  den  eigenen  .Angal^eu  der  l»etreffenden 
Bahnvurwaltungen  oder  der  Besitzer.  Wo 
sich  Zweifel  lierausstellten.  wurden  von  uns 
zum  Teil  durch  wiederholte  liQckfnigeu  die 
richtigen  l>aten  festgestelli  und  aucli  andere 
VerOffentlicliungen  zum  Vergleich  herbid- 
gezogen.  Iminerfain  Ist  cs  mogllcli.  daß  bei 
dem  umfangreichen  .Material  sicli  Ki-hler 
ciugescbliehen  halten,  deren  Berichtigung 
uns  sehr  erwünscht  sein  wird. 

Znm  Schlnsse  sagen  wir  allen  deinm. 
ilie  uns  in  unserem  Untemclinien  frenml- 
liclist  unterstützt  halien.  unseren  Dunk.  Zu 
Ite.sonderem  Danke  sind  wir  mich  den 
größeren  irnternehmniigon.  wie  der  Großen 
Berliner  Sirnßcnliahii , der  Allgemeinen 
Lokal-  lind  Stmßenliahn-Gesellseliafl.  sowie 
der  .Schlesischen  Kleinl>alm  A.-G.  und  den 
aiider<-n  (iesellseliatlen  mit  großen  Balm- 
iieizeii  für  ihre  nusfilhrlichen  Ziisamnien- 
slelhingell  veri>tliehlet. 

•I  siriM-  .trrz"  !•»  s.  ll«4t s.  a*. 


Neu«  AusfQhrungsfbnnen  der  Nemstlampe.') 

Von  I)r.  Salomun,  Berlin. 

Fortsehreitender  Eniwiekelung  ist  es 
eigentümlieb.  den  .Haßslali  der  Dinge  zu 
veräiideni.  W as  einst  in  seinen  Dimensionen 
groß  erseliieii.  wird  klein  im  Vergleleli  zu 
früher.  Ich  criunere  nur  au  unsere  subjek- 
tiven An.schauungcn  von  der  Geschwindig- 
keit der  Kommunikationsmittel,  seitdem 
der  Dumpf  und  spiUcr  die  Elektricitüt  in 
Funktion  getreten  sind.  Gerade  jetzt  ist 
die  Entwickelung  der  .Automobil-Industrie 
wieder  am  Werk,  ganz  neue  Gesichtspunkte 
für  die  Fortbewegung  des  Individuums  auf 
der  Lmidsiraßc  anstatt  auf  dem  Schienen- 
wege zu  schaffen. 

.Nicht  viel  anders  haben  sieh  die  An- 
schauungen in  Bezug  auf  da.s  subjektive 
Llcliibedarfuis  eiiiwkkcli,  und  es  muß  ein- 
mal au.sgesprochen  werden,  daß  die  Ein- 
heiten, mit  denen  vor  etwa  25  Jahren  der 
damalige  Bland  der  Liciittcchnik  auch  bei 
Anwendung  der  elektrischen  Energie  rech- 
nete, s<-hon  lAngsl  nictil  mehr  in  Betracht 
kumineii  können.  Tnilzdcm  w'ird  noch 
immer  vielfaeli  die  Glüiilampe  von  Bi  HK 
als  eine  solche  Einheit  angesellen ; aber  da 
sie  für  die  l’raxis  sich  als  ansrciclieiid  oft 
iiiclit  mehr  erweist,  ist  mau  bestrebt,  den 
Siromverltraiieli  der  l.ampe  nacli  Möglich- 
keit zu  verringern,  uni  für  den  gleichen 
Preis  ein  tunlichst  großes  Quantum  Licht 
dureil  Benutzung  mclirerer  Glühlampen  zu 
erhalten.  Alter  seit  einer  Keihe  von  .lahren 
ist  es  nicht  mehr  gelungen,  die  Glühlampe, 
deren  vielen  vortrefflichen  Eigcnsehaflen 
liier  niclii  zu  imlie  getreten  werden  soll,  in 
ihrer  Ökonomie  erheblich  zn  verbessern, 
und  es  mußte  deshalb  das  Bi-stn-ben  der 
Technik  sein,  auf  anderem  Weg«.-  I.iclit- 
quelleii  von  geringem  Siroinverbranche  zu 
linden.  .Anch  die  Entwickelung  der  Gas- 
glühliclit-lndustrie  mit  ihren  größeren  und 
liabei  preiswerten  Liehlquellen  trug  dazu 
l>ei,  die  Notw'endigkeit  an  Okoiiomisehen 
elektrischen  Ijtmpen  fülilliar  zu  machen. 


Nornal-  lalsnaiv  > Lsniis*. 
lXod*n  A.) 

Fl»  1 


,.\ls  eine  siilclie  l.icliti|iielle  hat  sich  die 
Nemstlampe  ihren  festen  Platz  unter  den 
Verschiedenen  Sysii-nieii  der  elektriselien 
Beleueliiung  iTolien.  Hierzu  berechtigt  sie 
in  erster  Beilie  ilire  großi-  ("ikoiiomie.  ihr 
scliOiies.  weißes  und  inhiges  Llclil.  sowie  di« 
für  die  iiiodertic  Klekirolechnik  so  Ulieraiis 
wiclitigi-  VerwendlMirkcdt  für  In  die  Spaii- 
mingi'ii.  Iiurch  i-iiie  melir  und  iiielir  durvhge- 

Vurtnur*  VfhAÜtia  Auf  tJer  XII.  JAlirußkertiiuioilanv 
dr«  VrHtAiide«  l>«ui«c|ior  Kli*htnn<«bn{kpr  in  C-aisel  nm 
Jtini 


arbeitet«  Fabrikationsinelliode  ist  es  g<- 
luugen,  die  llaltliarkeit  und  Znvprltl.ssigkeit 
der  Brenner  so  zu  steigern,  daß  die  NernM- 
lampe  auch  in  dieser  Kichlung  heute  alipii 
bereclitiglen  Ansprüchen  Genüge  zu  lei->l<'n 
iuislande  ist.  Ein«  gewisse  EmpHndlichkeil 
der  Brenner  bei  Wechselstrom,  zumal  sol- 
chen von  niedriger  Spannnng.  ist.  wenn 
auch  nicht  völlig  gehoben,  doch  verininden 
besonder»  wenn  die  I.AUipe  keinen  größeren 
Bpannungsschwankungen  ausgesetzi  ist. 


B-Lsap«  ll-LaBI«.- 

1)0  V.  r»  V 

Fi«.  Z Fi«.  1 

Die  lieiden  Grundtypcii.  „da»  große  Mo- 
dell A“  und  ,das  kleine  Modell  !!■  haben 
sicli  in  allen  konstruktiven  Einzcilieiteii  voll- 
ständig bewahrt,  besondiTs  die  als  Inleiisiv 
lampe  bezeicliiiete  Modifikation  ilcr  Type  .4 
(Flg.  1)  hat  in  der  vorigen  IJchtsaisoii  *11- 
gemeinen  Beifall  gefunden.  Die  char.’ik- 
terislisehe  Eigcntümliehkeit  lies  Intensiv- 
breniiers.  iiaiulieh  die  Anordnung  der  Heiz- 
vorrieliinng  liinter  dem  ü-ueliikOriicr,  ist 
seit  kurzem  auch  auf  di<*  Brenner  der 
kleinen  Type  übertrugen.  Die  hii-rdurcli 
i'ITeichle  bessere  Licbtausbeule  und  die 
wesentlieli  größere  Konstanz  der  l.enchi- 
kraft  bedeuten  besonders  für  die  1 10  Voli- 
B-Lainpi'ii  (Fig.  2 ii.  S)  einen  gr.'ßen  Kon- 
schritt. 

Wie  bei  jedem  Erzeugnis  der  Technik 
so  macht  sieh  auch  bei  der  Ncrii*ilauipc  in 
dem  .Augenbliek.  wo  eine  gewisse  Stufe  der 
allgemeinen  Verbreitung  erreicht  isL  da- 
Bedürfnis  gellend.  Specialtypen  zu  kon- 
struieren. die  sie  für  besondere  Zwecke 
geeignet  maehen. 

1.  .Als  mittlere  Lichiintensitat  zwischen 
der  OlühtHiupe  uml  der  Bogenlampe  crweisl 
sicli  diu  Ncmsilainiie  als  piiiz  iM-sond'-r- 
für  Stnißcnbelenclitung  gccljrncl.  Sie  Irin 
hier  als  das  bisher  fctilende  Ä<|uival<-nl  de« 
Gasgiülilicbtes  ein.  Besonder»  in  Engiami 
ist  die  Verwendung  der  Nemstlampe  fiir 
Straßenbeleuehlung  bereits  »ehr  ausgetlchul 
Es  sind  zur  Zelt  ca.  10  (XX)  Lampen  grüßen 
Modells  ln  Verwendung.  In  der  bisherigen 
Form  war  die  Nemstlampe  nicht  volikoia- 
men  wasserdlclit.  Verwendung  besondi-nr 
.Vrmalun-n  hatte  einmal  die  dadurch  cbi- 
stehende  iMidcuteiide  PrelserliOhuug  gegiT- 
sieh,  andererseits  trat  durch  das  infidichi«' 
Eiuseliließen  der  lampe  bedeutende  Warnn- 
eniwiekelung  ein.  die  auf  da»  Funktloiiicrcn 
der  Unterbreelmiigsvorrichtang  schädlKhen 
Kinlluß  hat.  Ich  zeige  Ihnen  liier  ein  neni-s 
.Modell  iler  Nemstlampe,  das  ohne  Verwen- 
dting  eiiuT  besonderen  Armatur  nhMihi 
wasserdicht  ist.  Bei  der  lampe  Modell  S~ 
Idldel  d«T  Widerstand  nicht,  wie  bislipr 
einen  Teil  iler  eigeiilliehen  lampe,  sond-ni 
er  wird  getreiinl  von  dieser  in  einer 
sonderen  kleinen  Anii.ntiir  iiionticrl,  In  «K 
I’r.'i.xi»  wini  sich  die  Aiihrtngnngde»  M'idiT 
siaiules  evenliiell  in  Koliibiiialli*n  mit  d''W 
Sclialter  im  Fuß  der  l,aieriie  olme  Scliai«' 
rigkeil  eriiiögliclien  lassen.  Da»  n'W 
Modell,  welches  sowolil  mit  Inieu-i' 
(Fig.  l)  als  uucli  mit  Vortikidbreiui'T 
(Fig.  5)  verwendet  weriUm  kann,  !•*' 
Ulirigeiis  nicht  nur  als  .Außeiikampe  Innf- 
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C-iwe,  siMidem  wird  »ellivr  bf^uudero  dcko- 
nttiven  Komi  wogen  auch  vielfai-li  für 
Luxuabulcui-Iiiuiig  mit  Vorteil  Verweiiduiij; 
tiiiden.  ln  lierliii  augcnblirklii-h  di« 

liciiehtung  der  Fachluuto  uml  lies  Piibli- 
kam.->  die  BelcuehtoiiK  des*  neuen,  von 
Kuisur  i*t  V.  GruUheiin  erbauten  Aiusstel- 
luiigs-KostauratiunsgebSudes,  welches  aus- 
aehliutilifh  mit  lasrapen  des  Modells  .iC“ 
ausgefalirt  wurden  ist.  Die  latmpf.n  sind 
dort  in  die  Decke  eingelassen,  sodali  nur 
die  Glucke  sichtbar  ist.  Diese  .Vuurdnung 
bat  «inn  auUerorilentlich  schöne,  dekorative 
Wirkung. 


Utalcll  U mit  horUosUliiM  Hntniirr. 
t1«.  4. 

2.  Die  Verwendung  von  Nernatlampen 
fand  bisher  iladureli  eine  gewiss«  Kln- 
sehrdiikung.  dali  nur  mittlere  I.iclitinteiisi- 


MuSett  U Mil  ¥nrltkKl*ln  ttranser. 

KU-S 

Üiten  erzielt  werden  konnten.  Versuche, 
l.ani|>en  für  höhere  Stromstärken  als  1 A 
li>Tzustell«n,haben  keine  recht  beiyiedigenden 
Kesultat«  ergeben.  Wir  haben  in  der  „Melir- 


Melirfarli  • Lampe. 
Fis.  «. 


faetil«in|ie"i,Kig.t!)dureli  Kombination  Von  drei 
eiiizeineii  IJrenneru  in  einer  Glocke  die  Mög- 
lichkeit, LichtsUlrkeu  bis  zu  750  Kerzen  zu 
erzielen,  ln  vielen  Fällen  wird  die  Mehrfach- 


laiupe  einen  willkommenen  F.rsatz  l'Ur  die 
Kogenlampe  Idlden,  lH-s<inders  da.  wo  das 
häulige  Auswechseln  der  Kohlenstifte  aus 
dem  einen  oder  andereti  Gntiide  unbei|n«m 
ist.  oder  auch,  wo  Imsondirrs  bei  ilucbs|ian- 
nutig  Kinzelschaltutig  erwünscht  ist.  .Auch 
in  niedrigen  liäninen  dürfte  die  Mehrfach- 
lainpe  der  Itogenlainpe  vurzuziehen  sein 
wegen  ihrer  gleichmäßigen  Lichtverteilimg 
und  wegen  de»  Fehlen»  von  Schlagschatten. 
Schlielllich  sei  noch  ein  Vorudl  der  .Mdir- 
fachlampe  erwähnt,  der  darin  besteht,  daß 
die  drei  Hrenuer  auch  einzeln  gebrannt 
werden  können. 


SvrMt*  Projukcionalampv^ 

n«  7 


.S.  vielen  von  den  .Anwesenden  ist  wohl 
unsere  l'r  ijektions-Xerustlampe  (Fig.  Ti  schon 
bekannt.  Sie  hat  sieh  durch  die  Finfachheit 
der  Mediennng.  die  grolle  Ökonomie,  und 
vor  alb’ii  Dingen  dur>  h die  absolute  Wellie 
und  Hitlie  lies  l.iehtcs  vorzUglicIi  liewälirt. 
Für  verschiedene  Verwendungsurten  geiiUgi 
die  bisher  erzielte  Helligkeit  von  lüOO  Kerzen 
nieht.  leh  führe  Ihnen  hier  ein  verbes.sertes 
•Modell  vor,  das  bei  einem  Siromverbraueh 
von  ti  .A  ea.  a«lt>  Kerzen  ergibt.  Die  An- 
wännung  erfolgt  vermittelst  einer  Spiritiis- 
lampe. 

4.  Eine  besonders  in  die  Augen  fallende 
KigentUmliehkeit  der  Nenistlainpe  ist  die 
KigensebatA  de»  elektrolyilsehen  Leucht- 
köriiers,  bei  gewöhnlicher  'r«nii>eratur  nicht 
zu  leiten.  Die  Vorwännuiig  erfolgte  zuerst 
In  verhältnlsmällig  primitiver  Weise  durch 
eine  äußere  Wännminelle.  z.  11.  durch  Streich- 
holz. Spirituslampeu  u.  s.  w.  Damit  wurde 
ein  scheinbarer  KUckschritt  getan.  Es  ging 
ein  llaniitvorleil  der  elektrischen  Deleuch- 
tutig  .das  auloiiiatisehe  Zünden  der  Larapen“ 
verloren.  Von  diesen  ersten  l.ani|ien  sind 
nur  wenige  auf  den  Markt  gekommen.  Es 
gelang  selir  bald,  eine  anlomatische  Heiz- 
Vorrichtung  lierzustellen.  in  Form  einer  mit 
Platin  überzogeneti  Kaolinspirale.  DieUnter- 
breehnng  des  von  dieser  lleizvorriehtung 
ubsorbiertou  Strome»  geschieht  aiitomutiscli 
durch  «inen  Klekiroinagnet.  Heizvorrich- 
luugeii,  wie  auch  die  L'nterbrcchuiig»vor- 
riclituug  sind  im  {.aufe  der  Zeit  technisch 
so  dnrcligehildet  wurden,  daß  sie  die  für 
die  l'raxls  erfordi-rliclie  Hetriebssicherlieit 
bieten.  Der  rbel:.tand  lilieb  aber  bestehen, 
daß  im  Gegensätze  zu  der  gewObiilichcii 
Glühlampe,  nach  detn  Kiiischalten  einige 
Zeit  vergeht,  bis  die  Nenistlampu  zum 
Leuclitcii  kommt.  In  sehr  vielen  Fällen  ist 
hierin  ein  Hindernis  für  die  Verwendbar- 
keit der  Nernslliiiupe  nieht  zu  erbllekon, 
beis|>ielsweise  für  Straßenbeleuchtung,  für 
Ilelcuchtung  von  Falirikräumeti.  Kestaura- 
tioiieii  u.  8.  w.  Oft  aber  will  man  aber  doch 
auf  die  Aiinehiiilielikeit  der  eleklriseheu 
Iteleuchtuiig.  sofort  nach  dem  Kiiischalten 
l.ielii  zn  hallen,  nicht  verziehleii.  Wir  haben 
vielfach  Versuche  gemncltl.  Heizkör]ier  zu 
konstruieren,  die  eine  solclie  Ilelastueig  ver- 
tragen, daß  sie  selbst  als  Leuchlkörpcr 
funklioiiiereu  können.  Gerade  in  letzter 
Zeit  Imben  diese  Versuche  Kesultat«  gezei- 
tigt, die  uns  hoffeii  lassen,  zuin  Ziele  zu  g<i- 
lattgeu.  I>uch  wird  bis  dahin  wohl  noch 
geraume  Zeit  vergelieii.  Inzw'isclteii  ist  e.» 


uns  auf  einem  anderen  Wege  gelangen,  da» 
gewüu»cbt«  Ziel  zu  erreichen. 

Wir  haben  mit  dem  Heizkörper  der 
Nomstlanipe  parallel  eine  oder  mehrere  ge- 
wöhnliche Glülilampeii  geschaltet,  die  nach 
.Angehen  des  Leuehtkörpers  gemeinsam  mit 
der  Heizspirale  durch  den  Leuebtkörper- 
btroiii  eiektroiuagnetisch  ansguachallel 
werden. 

Ich  zeige  Ihnen  hier  die  .Expreß-Nernst- 
larnpc“  in  zwei  Ausftthiungcn.  Einmal  in  der 


N«<rai4*  £xpr«fl  > Lmi^. 

PU-  H. 


Eorm  nn.serer  .Intensiv“  (Fig.H)  und  dann  als 
„Il-Laiupo“  in  Form  eines  llclcuchtiiiigs- 
körpers  (Demonstration).  Die  GlUhlam]mn 
wirken  in  diesen  Kombinalioiislampeii  nicht 
nur  als  provisorische  I.irhtiiaelle.  sie  bilden 
gew'issemiaßeti  aueli  eine  Itoservo.  Im  Falle 
des  Versagens  des  I,eucbtkör|ier8  oder  des 
Widerstandes  oder  auch  der  lieizsidrale, 
z.  11.  infolge  starker  SpaiiiiungBerböhuugeii. 
werden  stets  die  GlUhlampe.n  automatisch 
wieder  oingoschaltet.  Es  ist  dies  ein  nicht 
zu  Uüterschätzetider  Sicherheitsfaktor.  Der 
llelenclitungskörperlefhnik  bietet  sich  für 
das  Priiiclp  der  Exprcßlaiupe  eia  weites 
Feld.  Ich  zeige  Ihnen  hier  al»  lleispiel  für 
die  Möglichkeit  geschmackvoller  Komblua- 
tioiieu  einen  Kronleuchter,  bei  dem  eine 
ganze  .Aiizalil  von  Glühlampen  mit  Nernst- 
lampou  koiublniert  sind. 

b.  Zum  Schlüsse  möchte  ich  Ihre  Auf- 
merksamkeit noch  auf  einen  .Apparat  lenken, 
der  allerdings  nur  in  mittelbarem  Zusammen- 
hänge mit  meineiii  eigentlichen  Thema  steht. 

Sie  wissen,  daß  der  Leuchlkörpcr  der 
N'crustlampe  infolge  seines  negativen  'l'ein- 
peratnrkoi’flicientcii  eine»  bosuudereu 
.Schutzes  gegen  Siiannungsschwankungen 
bedarf.  Der  zur  Verwendung  gelangende 
Vorschaltwidersland  schttizldie  luuupe  nicht 
nur  gegen  S|iannnngszanahmen  in  recht 
vollkommener  Weise,  sondern  er  gieiclil 
auch  Liclitscliwaiikungen  infolge  von  Span- 
nungsveränderungcii  so  weit  aus,  daß  die 
Nemsilainpo  jetzt  mehr  als  eine  andere 
elektrische  I,ampe  eine  von  Spaunuugs- 
schwaiikungon  unabhiliigigu  l.ichtkonslanz 
besitzt.  Der  Gedanke  lag  nahe,  die  Eigen- 
schaft des  Vorschalt  widerstände»  als  Stroin- 
regulator  für  andere  Zwecke  auszunuizen. 
Die  preußischen  Staatseisenbalmeii  verwen- 
den bereits  seit  langer  Zeit  Kisenwidcrslände 
in  Kumbitialion  mit  GlUhlainpeii.  um  die 
Spannungsunterschiede  auszugleicheii,  die 
hei  kombinierter  Verwendung  von  Dyiianio- 
maschine  uml  AkkuniulatoreiibaUcrie  eiit- 
slehen,  oder  die  Verschiedonlieiten  der 
Höchst-  und  Niedrigslspannung  der  llaCle- 
rieii  auszugleicheii.  Um  Ihnen  zu  zeigen, 
in  wie  nahezu  vollkoniniuner  Weise  der 
EisenvorschaltwiderslniidSpaunungsschwan- 
kuugeii  auszugleielien  imstande  ist.  habe 
Ich  hier  in  einem  älromkreise  eine  Glüh- 
lampe von  Iß  Kerzen  einguselialtet.  In 
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einem  parallelen  Stromkreise  befindet  sich 
iu  Hintereinanderscbaltunti:  mit  der  16-ker- 
zigren  GlOlilampc  du  Ei^scnvorschaltwider- 
staad.  Hei  iM  V Ketriebsspaniiung,  die 
augenblicklich  an  den  Klemmen  beider 
Stromkreise  liegen,  haben  beide  Glüblampen 
ihre  normalen  Licbtinicnsilätcn,  d.  b.  Ib 
Kerzen.  Ich  steigere  jetzt  die  Betriebs- 
spannung bis  zu  3iX)  V.  Dabei  nimmt  diu 
allein  geschaltete  Qltthlampe  allmlthlich  den 
fünffachen  Wert  der  normalen  Leuchtkraft 
an.  d.  h.  sie  kommt  auf  ca.  80  HK.  Die  in 
Serie  mit  dem  Eisenwiderstand  ge.schaltete 
GIQhlampe  geht  nur  bis  zu  ca.  18  Kerzen, 
d-  h.  sie  erfi'ihrt  eine  praktisch  zu  vcmach 
lAssigctiduLichtzunalitnu.  Das  entsprechende 
Bild  zeigt  sich  bei  Herabsetzung  der  Span- 
nung von  KiO  auf  100  V.  Die  allein  geschal- 
tete Glllhlanipe  glimmt  nur  noch  schwach, 
während  die  mit  dom  Eisenwiderstaiid  kom- 
binierte Lampe,  trotz  der  Hcrabst-izuug  der 
Spannung  um  nocli  fast  normale  Leucht- 
kraft zeigt.  So  bedeutende  Spannungsdiffe- 
renzon,  wie  ich  sie  hier  in  diesem  Versuche 
vorgefilhrt  habe,  werden  natürlich  in  der 
Praxis  nicht  Vorkommen.  Der  Versuch 
wird  Ihnen  aber  Itewiesen  liaben,  dnll  auch 
recht  erhcblichtr  Schwankungen  auf  die  mit 
dem  Eiscuwid<;rstand  kombinii;ricn  Glüh- 
himpen  überhaupt  ohne  Einlluli  »ind.  Ich 
glaube,  daß  der  Kisenvorgchallwidi'rstaud 
noch  ein  viel  weiteres  lienutzungsgcbict  t>e- 
sitzu  Es  li<‘Ccn  sich  wohl  die  allgemein  als 
Stttrung  empfundenen  Lichtschwanknngen 
in  Strallenbahnwagen  ohne  Schwierigkeit 
aufheben.  Auch  für  elektrolytische  Ver- 
suche. bei  denen  es  darauf  aiikoiumt.  sehr 
grolle  Konstanz  der  Scroininteiisitüt  wahrend 
längerer  Zeit  beizubehaUen.  kOnnen  Eisen- 
vorsehaltwlderslAiidu  anstelle  komplieierter 
Kegulieningsvorrichtungen  mit  Vorteil  ver- 
wendet werden. 

Ich  hotfe.  daß  meine  Ansfuhrnngen 
Ihnen  gezeigt  haben,  daß  es  möglich  ist. 
Nemstlampen  fUr  viele  Gebiete  zu  ver- 
wenden, die  ihr  ursprünglich  verschlossen 
zu*sein  schienen. 

Wir  wQiischoii,  daß  die  neuen  Modellir 
der  Nernstlampe  zu  ihrtu»  vielen  alten 
FVeunden  neue  enverben  nitVhten. 


Vielfach- Umtehalteeinrichtung  In  Neustadt 
a.  d.  Haardt. 

Von  J.  Jacob,  Kgl.  Oberpostintpeklor,  München. 

iSfhluß  ron  .S.  597.) 

Bei  de.r  Verleilutig  diT  A])parale  .auf  der 
Schalttafel  ist  auf  mOglielisle  ('bersiclit- 
lichkeit  und  b<s|neine  Ziigünglichkeii  sümt- 
llcher  Teile  Hücksicht  genommen.  Die 
Konstruktion  der  Schalttafel  ist  der  Kirma 
Siemens  A Halske  A.  G.  durch  D.  K.-O.-.M. 
gesehülzt  und  bif'let  gegenüber  ileii  Itislier 
Ublieben  Ausführungen  crhel>liche  Vorteile, 
l>as  Gerüst  bestellt  aus  VerbJlhllismiißig 
wenigen,  nach  Normalien  angcTerligtrii  Ein- 
zelteilen- Dieselben  werxlen  fertig  bearlieitel 
geliefert,  und  die  .Montage  kann  unter  Ver- 
Wendung  von  .Schranbenseldüs.si.|n  in  kür- 
zester Zeit  liewerkstelligl  werden.  Eine 
Erweiterung  bennis  iiiGetiraueti  i>ellndliel)er 
Silmlllal'eln  i.s|  diilier  in  einfacher  Weise 
iiibglicb. 

In  der  oiareii  Hälfte  <ler  SeimlltalVI 
sind  die  Umselialler  und  Meßinstrumente 
dlri'kt  auf  der  Mannorplatte  mentierl  iiml 
säuillielie  .Vnseldü.s.se  auf  ilr-r  Itüekseiie  der 
Tafel  aiisgefnlirt.  ln  der  unteren  Hallte  der 
Helialttafel  ist  eine  Eisenplalte  eiliges, .i/j, 
auf  welelit'r  sieb  der  zw  eii>olige  ,\u— .eUalter 
(//)  für  den  Motor  (J/k  ferner  die  Slufeti- 
»elialter  für  den  .\idusser  .i;j  uiid  die  pi-- 


guliurwiderst&nde  (B  M und  H D)  behnden. 
Oie  Widerstande  selbst  sind  an  der  llück- 
seite  der  Eiscnplatte  montiert,  die  Sammel- 
schienen  und  »ilmtlicbe  Sicherungen  hinter 
der  Schalttafel  an  dem  'l'raggerüst  Indestigt. 

Die  Verbindnngen  der  Schalter  bestehen 
aus  mulirdrtthtigen  isolierten  Kupferleitun- 
gen, an  deren  Enden  Kuhelsehuhc  angelötid 
sind,  welche  an  ilie  .Ansclilußbolzen  der 
Apjiarato  passen. 

Die  Schalttafel  ist  an  der  Scheidewand 
zum  Akkiimulatorenraiim  in  einer  Eiitfer- 
iiutig  von  1 m aufgeslellt,  und  um  Fußboden 
mittels  Holz-  oder  Steinschruuhen,  an  der 
Scheidewand  mittels  Distanzrolu-e  an  ein- 
gemauerten  Flacheisenwinkeln  befestigt. 

Für  die  Leitungsführung  sind  zur  Ver- 
legung «ier  Anschlußleitung  vom  Nclzun- 
Schluß  bis  zur  Seliaittufid  mni  zum  -Motor 
Isolierrohre  mit  Messiugülx'rziig  zur  Ver- 
wendung gekommen.  Für  diu  Verbindung 
zwischen  Dynamo  und  Schalttafel  dient  auf 
l’orzellanklimHiiiui  verlegtes  Ansehlußseil. 
für  die  Leitung  von  der  Sehaltufel  bis  zu 
den  Akkumulatoren  verzinntes  ladtuugsseil 
von  TI)  t|mm  tjuersehnitt,  Diese  I.eilungen 
sind  liiuter  der  Sehalttafel  und  im  Akku- 
inulatorenraum  auf  Porzellan-Isolatoren  viT- 
tegl  und  in  letzterem  mit  einen  säurefesten 
.Anstrich  versehen.  Die  Hauptleitung  von 
der  SelialttulT-l  nach  »len  Vielfacbuinsehallern 
für  lieii  (.'eiilral  - Mikro|)hoii-  und  Lampen 
Strom  ist  ebeiifalls  auf  Ptg-zelluiiroUeii  be- 
festigt und  be.siizt  folgende  Koiisiniktion; 

1!)  feuerverzinilte , verseilte  Kupfef- 
drähte  von  zusammen  ."lO  i)nim  ljuer.sciinilt 
sind  ilureli  eine  zwiselien  zwei  Baumwoll- 
uiuspinnungeli  belimtliehe,  unvnlkanisit^rte, 
teeliiiiscli  n-ine  l'iiragumiiiibamllage  Isoliert, 
welche  Uinhallung  noch  durch  eine  schwarze 
IniprftgnJerte  Baiunw'«dlumkld]ipelung  ge- 
schlitzt ist. 

Für  die  Lieft'rung  des  Rufstromes 
werden  zwei  Alagnetiudukloren  {J^  bzw. 
von  je  40  V 8]>annuiig  benutzt,  von  denen 
jeder  durch  einen  kleinen  Gleichstrommoior 
(Jfi  bzw.  .Wj  für  IIO  V lind  */»,  PS,  bei 
voller  Hela-stimg  TiC  Walt  Stromverbraueli) 
nngetrieben  wird. 

I lie  zugehörigen  II inscbalter  zur  weebsel- 
Weiseii  Eiusehultuiig  des  einen  odiir  anderen 
L’mformers  mit  den  eiitspreebeiideu  .‘■'iche- 
riuigen  sind  gleiehfall.s  auf  der  Selmlttafel 
nngebraeht. 

Schaltung  derZentralhattene  ZB 
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Der  Betrieb  bei  der  irmscbulte- 
stelle  ist  im  iiaelistelK'iideii  tiüber  erlilulerl. 
Behufs  Erzielung  größerer  (.''bersielitliebkeit 
sind  in  den  .'Schemas  alle  zum  gia-rdeleii 
.Minuspol  der  reiilralliaiierie  (Z  Bj  iizw,  zur 
Enle  fUlirendeii  Leilungeii  dnreli  einen  al>- 
w ärtsgerieiiteten  i’feil.  che  von  den 
Plus|>olen  diesi-r  Batterie  kommenilc.-n  Lei- 
tungen dagegen  mit  autwilrisstebenden 
Pfeilen  unter  Beisetzung  der  Voltzahl.  von 
welelier  nach  Fig  0 ehe  .Alizweigung  er 
fctlgl.  bezeichnet 

I.  'I’eiliiehmer  1 ruft  diu  L’mschalti' 
stelle. 

1.  Der  Teilnehmi'r  ruft  an,  indem  er 
das  Telc-phon  T vom  lIukenuiiiHelialter  // 
nimmt 


Btromlauf  für  den  Kufstruiu 
(Fig.  22  und  2.A,  S.  HO'. 

-f-  20  V B)  - Dr  2 — A B f (601  ü]  - 
A A'((!)  — Z V — a Ader  de«  Klinkenkabels  — 
Vielfuclikliukeii  V AT  an  den  OriBschnlnken 

— U nterhrcchungsviclfae.hklinken  If  K(t  ■ ? 

an  den  Fernleitnngsschrfinkeii  — Haoptver- 
leiler  — a Draht  der  laciiung  — Sjirecb 
slelle  7 ( B'  IP—  //  - 8 — — J/_  u _ _ j) 

Draht  der  Leitung  — Hanptverieiler  — Klia- 
kenhülsen  von  OK  — VK—  ZV — A A’iä 

- A B / (80  fl)  - Z>  r 2 — lieg.  Pol  <Z  B 

Der  jVnkcr  von  AB/  legt  sich  geg.  i: 
den  Kontakt  7 und  schließt  dadurch  den 
Stromkreis  Uber  die  .Aiirufhiiii]m  A 7v  / ai.i; 
das  für  alle  Leitungen  desselben  Platz.,, 
gemeiiisainic  Kontridlrelnis  ATT?. 

Der  Anker  de»  Kontrollrelais  legi  sieh 
dadnreh  gegen  den  Konhikl  8 und  sc  hließ; 
den  .Stromkreis  übeer  die  I'lalz-  iKoiilr.iD- 
Ltiiiipe  KL  und  die-  Kontrollampe  CL  am 
.Aufslehtsllsch.  Die  lictzleron  (Aff,  und  CL 
sowie  die  .Anruflampc-  (A  7, /)  leticblen  auf 

II.  Die  Tc-Iepbonistin  fragt  ab 
(Fig.  22,  2d^  S .103,  und  Fig.  21,  S.  'jcii 

Die-  Telephonistin  niinnit  einem  fr..ici' 
•Abfrageslöpsel  A S.  seizt  ihn  in  die  W 
ti-eft'ende  Abfrageklinke  A K und  iiiiiiml 
gleicbzeitig  den  zugeliörigen  VirWii 
dungsalcöpsel  PB  lioeh;  hierdureli  uiitsleheD 
folgende  Vorgänge: 

1.  Dureil  das  Abheben  der  Federn  ihr 
.Abfmgeklinke  A K von  den  .Auflagern  wer- 
den beide  Wickelungen  von  A t{  I stroiul.- 
die  Anker  von  A H I und  von  K U fidi.-i» 
ab.  ALI,  KL  und  CL  eriöselieii. 

2.  Das  Abfnigesystem  der  Telepleinistin 
uml  parallel  dazu  cler  Bchlußzeichensalz  iiiil 
der  Seblußzeielientmllc.ricc  werden  an  «lie 
Leitung  7 Htigesehaltel.  indem  die  Heb.  l h 
lös  h^  uueomatiseh  die  Stellung  n einnehmen. 


Siromlauf. 

a)  Speisestrom  für  die  Spretfli 
stelle  1; 

-f  20  V — Dr  H (ic,)  — S R — t - AS 
(Spitze)  — A A'  (Federi  — Leitung  « -- 
Sprcelislelle  7—  (IP  IF-  77-  3 — .»/—  ü - ** 
~-  Ltij  U — A K (Hülse)  —AB  iKcirpcT,  — 
1 — Dr  'A  (iCj)  — (-)-  ii  .Spauimiig  2' 
-6=11  V. 


b)  Sprcichstrom: 

A K (Feder)  —AB  (Spitze)  — 1 — 
A F Z — 1 — Sprechuinschultcr  (A.  — a. 
Spreehwiekelung  des  Kopflelephones  T — 
sekundäre  Wickelung  * der  Induklionssfol.' 

— n P Z ~ 9 — — 

1 P Z — 1 — A B (Kfiq.er)  — A A' 

— Ltq  I)  — S|<reehstellü  7 (8  — 12  I'  t 

— L.  T ~ t — r — 2 — 1)  - At|i  <i 
-AK  (Feder). 


c)  -Mikroplionstrom  für  das  Ab- 
fragesvstem  der  Tulephonisliii: 

-f  ‘JO  V — D r 4 — p — A/  - fl  r 1 ' 
lieg.  Pol. 

;t.  Das  Sehlnßzeiehenrelais  wird  dunti 
den  (Iber  die  Spreelistelie  7 Hießeiiden  Mi 
kropbon-.Speisestrom  (Siromlanf  II 
.Ans|irechen  gebracht,  der  Anker  infeU' 
dcrssc.n  ungezogen  und  Kontakt  5 unter 
broelnm.  B L Ic-uchlet  daher  nicht  »«"' 
auch  cler  .Anker  der  Seldiißzeicheiiolsi'' 
später  bei  lic-r  Dnrctisprechslellung  A 1-“^ 
s,  unter  lll(  mit  der  Batterie  (10  ' > 
bimclen  wird 


1.  Die  S|citzcc  des  Verbliidungs.stc-'iisd' 
F .S’  ist  über  :A,  — «i  mit  dcT  In-sombr.i' 
l'rüfs(>llie  des  Kopftelephones  der  Tsk 
jde  cnlstin  vi'rlmmlen. 

5.  Die  Prüfiiatterie  il!  V)  liegt  niU  d'B 
-f  Pol  über  D r 3 («  ,)  — 1 - A 5 .Ketltr 
an  der  Klinkenbdlscmleilnng  der  S].mA 
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atplle  I,  wodurch  diese  an  den  übrigen 
Arbeitsplfiixen  in  bekannier  Welse  als  be- 
setzt cracheinl. 

III.  Sprechstelle  / wünscht  eine 

Verbindung  mit  Sprechstelle  // 
(Fig.  22.  25,  S.  nnd  Kig.  21,  S.  M>4). 

1.  Die  Tclcithonistin  prüft  die  verlangte 
lyciiung  auf  liusutztsein,  indem  sic  die 
Spitze  von  VS  an  die  Hülse  einer  Klinke 
VKir  legt. 

Ist  die  Leitung  nicht  frei,  so  entsteht  im 
Kopftelephon  ein  Knacken  (PrüfgerÄusch). 

a)  Stromlanf  des  Prüfstronies. 

-i-OV  — «p,  — 1 — AS  (Kbriter)  — 
A K II  (Hülse)  oder  -|-  II  V — to,  — 2 — .‘5  — 
VS  (Körper)  — VKIl  (Hülse)  Je  nachdem 
die  Leitung  II  an  einer  .Abfrage-  oder  Viel- 
fuchklinke  belegt  ist  — VS  (Spitze)  — (A, 
10  F/f 

— a)  — T ~ ^ - neg.  Pol.  Ist  die 

Leitung  an  einer  Vlelfaehkliuke  belegt,  so 
tlieUt  der  .Strom  der  (i  V (Prüf-)  Batterie  so 
ilt)er  die  Hl)  ß Wickelung  des  in  diesem  Fall>’ 
In  Brücke  zur  beu-effenden  l.eitung  ver- 
bleibenden .Annifrelais.  daß  da.sselbe  nicht 
belÄtIgt  wird. 

Heim  l*rüfen  llndet  eine  Schwächung 
dieses  Stromes  infolge  der  in  die  l’rüf- 
leitung  eingeschalteten  Polarisacionszellen 
10  P iC  nnd  des  zur  Kntladung  derselben 
(■arallel  biDZUgescImllelen  Widerstandes  llt, 
(lOOOO  U)  nicht  statt.  Ist  die  Leitung  da- 
gegen frei,  so  wird  bei  BerUhmng  von  VS 
(Spitze)  mit  V K 11  das  Knaekea  im  Kopf- 
telephon nicht  vernommen. 

2.  Die  Telephonistin  s<-tzt  F 5 in  V K II 
unil  drückt  den  Spreehunisclialier  in  die 
Kufstelliing  (A,  mit  A,  in  Stellung  r)  aus 
der  er  nach  Freilassen  selbsttAtig  in  die 
nurclisprechstellung  ziirttckscluiellt. 

b)  Stromlauf  des  Rufstrome»  (Weeh- 
selstrom): 

R — W PX  - Drh  - (2  - If  21  - 
fr  — A4)  — VS  (Spitze)  — V Kll  (Feder)  — 
o-I.eitnng  — Sprechstelle  II  (-IFIF  — Ä — 
1 - 7 — 12  PZ  — Kl  - H.nitnng  - V K II 
' Hülse)  — FiSIKlirjierj  ;i  — (A.'5— r)  (M\ 
- 2;.  - o r ■>  - 10  - B, 

c)  Abzweigung  für  den  Rufstrom: 
von  VKIl  (Feder  — A A'//{Ö)  - AR II 
iiiHO  Sl)  - Dr  2 ~ 21)  V - Krde  \ AI  Z — 
IM  — 1. 

A R II  wird  dadurch  )ilcbt  zn)ii  An- 
spreehon  geln-aclit,  da  die  )i  V-Hst)crie  ölper 
Dr  :i  (>e 3)  — 2 - .3  - VS  (K r.rper)  - VKIl 
I Hülse)  — A Kll  (Hülse)  - 5-A  R //  IHI)/')  - 
Dt'1  — neg.  Pol  geschlossen  und  AR  II 
auf  diipse  Welse  der  Wirkung  des  Weck- 
piiromes  ganz  entzogen  wird. 

Um  einer  weiteren  Verzweiguipg  des 
Knfstromes  über  {r  — AH)  — H — 2 — Dr'i 

i.wH)  — li  V — Erde,  welche  durch  Induktion 
(icH  — tc2)  beim  anrnfenden  Teilnehmer  das 
RnfgerSasch  störend  watirmdinupii  ließtp, 
vorzubeugeu,  lat  die  Ruf»tromi|uelle  Ober 
I AI  Z geerdet.  Durch  di«  AInminiumzellti 
wird  aber  ein  gleichzeitiger  Kurzschluß  der 
li  V-Batltcrie,  welche  über  A B (KO  J2)  ge- 
schlossen ist,  vermieden. 

Die  V'orschaltung  vp>n  Zellen  (10  PZ)  vor 
ff  bst  den  Zweck,  einen  Knrz.schluß  der 
Htttterie  Z B über  B zu  verhindern.  Die 
Drpjsselspnle  Dr  ö sind  Ausgleiclisspulen 
für  lange  und  kurze  l.eitnngeti. 

H.  Sobald  der  Spreebuinschallp-r  automn. 
lisch  aus  der  Ruf-  in  die  Durchsprp’chstelinng 
Ap  mit  A,  auf  d)  zurückgekehrl  ist.  wird  der 
Kontakt  (A,  — d)  gescblossen.  die  f)l>er- 
wachungslampe  V D leuchtet  auf.  Da» 
•Vhfragesystem  der  Tolepbonistiii  isl  aus- 
geschaltet. 

d)  Stromlauf  für  die  Üliorwach- 
nngslampe: 

-I-  10  V — (d  — Al)  - 6 — U L — neg.  Pol. 


4.  Sobald  die  angcrufeno  Sprechstelle 
sich  meldp-t  und  zu  diesem  Zwecke  daa  Tole- 
plion  vom  Haken  nimmt,  wird  der  Spelse- 
slrom  in  gleicher  Welse  wie  unter  II  3 (für 
S R bereits  angegeben)  auch  über  U K ge- 
achlossen,  der  .Anker  wird  augezogen.  Kon- 
takt 0 unlerbrpjchen  und  UL  erlischt 
zum  Zeichen,  daß  sich  der  gewttuschlc  Teil- 
nehmer gemeldet  hat.  Die  Sprechstelle  II 
erhftli  den  Mikrophon-Spei.Hesirom  iu  gleicher 
Woiae  wie  die  Sprechatelle  I (s.  II  a). 

e)  Stromlauf  für  deu  Sprechslrom: 

Beide  Teilneltmerluitungcii  sind  Uber 

AS  (Spllzp-)  — 4 - 4 PZ  — 7 — (A,  — d) 

— (d  — Al)  — VS  (Spitze)  eiiiursuita.  A 8 
(Körper)  — 1 - 4 Pü  — 2 — 3 - FB 
(Körper)  andererseits  untnittelhar  mit  eiu- 
ander  verbunden. 

lyoitung  II  uraclicint  an  den  übrigen 
.lArbeltsplaizen  durch  den  über  die  Hülaen- 
leitnng  F B //  u.  8.  w.  Hießendeu  Strom 
der  II  A'-Batterio  |>.  HI  a)  ebenfalls  besewt. 

t(.  Soll  ln  einer  Verbindung  ausnahms- 
weise mitgehöri  werden,  »o  legi  man  den 
Mithtprsclialter  (.W,  des  iVrbeitsplatzes  um 
und  geht  mit  dein  Sprechumschalter  in  die 
KufsPdlung.  alsdann  ist  das  Abfragesystem 
als  Brücke  iu  die  bestehende  Spreehverbin- 
dung  eingeschaltet. 

f)  Stromlauf  für  die  Alizweigiing 
von  F 8 ab: 

VS  (Spitze)  — (Al  — r)  — (Jf2  — I)  - K 

— r — » — 11  PZ  - 0 - (1  — A/i)  — (r 

— A^  - 3 — KB  (Körper). 

7.  Schlußzeichoii.  Ist  das  Uesprüeh 
zu  Ende,  so  httngeii  beide  Teilnehmer  ihre 
Telephone  an  dp-n  llakenuinschallor  und 
sperren  dadurch  infolgi-  Einsehalteiis  der 
Polarisatioii.szfdle  (12  PZ  Fig.  22,  S.  5!)3i  diT 
Batterie  Z U tien  .Strppinweg  über  den  nun  an 
Stelle  des  Mikrophons  (Af)  bei  den  Sprech- 
stellen eingeseitalieteteii  Wecker  IFIF.  SR 
nnd  UR  werden  slrondos,  die  Anker  fallen  ab. 
Die  Stromkreis«  über  S L und  ü L werden 
g<>schlosaun  und  die  beidpoi  Sclilußlanipen 
BL  und  U L leuchten  gleichzeitig  auf.  Die» 
ist  das  Zeichen  für  die  Teleipluoiistin  durch 
Herausnalune  der  Stöpsel  A S und  FB  aus 
den  Klinken  (A  K I und  V K II)  die  Ver- 
bindung zn  trennen.  Durch  das  Oewielit 
lies  Vorblndungsstrppsela  wird  de.r  Sprech- 
uinschalter  in  die  XormalslPillung  gebrpicht, 
der  Kpintakl  (A,  d)  wird  hierdurch  miter- 
brppclien  und  die  Schlnßzeiehenlampen  er- 
löseljen  wieder. 

IV.  Sprechstelle  I wünsclit  ein  Fern- 
gesprieli  (Fig.  24,  S.  004.  u.  Fig.  27,  S.  .506): 

1.  Der  Teiinehnier  ruft  die  Uinachalte- 
sUiUe  wie  unter  I. 

2.  Die  Telephonistin  frilgt  ah  wie 
unter  11. 

3.  Die  Telephonistin  setzt  den  Verbin- 
dungsstöpsei  F B in  eine  freie  Anttielde- 
klinke  AMK.  wodnreh  der  Kontakt  k an 
dieser  Klinke  gesehlpisseti  wird.  Die  Über- 
wachnngslampn  Af  17  L an  dem  betrelTenden 
Arhciisplalz  sowie  die  Auruflampe  am  An- 
nieldetisch  MAL  lonehcen  auf. 

Stromlanf: 

-I  20  V - AMkm  - MUL  - M A L 

— neg.  l’ol. 

4.  Die  Telephonistin  am  Orlsumschalte- 
sehrank  scltaltet  sich  ans,  indem  sie  lien 
Sprechum  Schalter  in  die  Durch«i>recli»chal. 
Hing  bringt. 

5.  Eine  freie  Telephonistin  am  Anmelde- 
tisch schaltet  sich  durch  üiulegeii  ihre» 
Hebels  V an  die  .Meldeleitungen  a und  6. 
nimmt  die  Anmeldnng  entgegen  und  füllt 
den  Anmeldezettel  vpprschrlflsmäßig  aus. 

Durch  U wird  M R parallel  zur  l.ampe 
MAL  ln  den  Stromkreis  der  Batterie  ge- 
schaltet und  sein  Anker  augezogen.  Hier- 


durch wird  MAL  atromlns  und  erlischt, 
wahrend  MUL  infolge  der  A'orschaltuiig 
von  M R nur  mehr  dunkel  leuchtet. 

(i.  Nach  Aufnahme  der  Gcsprilehsmel- 
dung  schaltet  sich  die  Telephonistin  durch 
Rücklegcn  von  U am  Anmeldotisch  ans,  IF 
wird  dadurch  gleichzeitig  parallel  zu  MR 
geschaltet.  MAL  leuchtet  nicht  auf.  weil 
M B noch  unter  Sinpm  bleibt,  wühroud  MUL 
infolge  der  durcli  die  Pamlielschaltung  von 
IF  und  M R erzielten  A^erringernng  des  Ge- 
samtwiderstandes wieder  hell  aufleucbtet. 
Die»  ist  für  den  Ortsschrank  in  Verbindung 
mit  der  im  Teilnebmerstrotukroise  liegen- 
den l4tmpe  SL  (Fig.  24,  S.  B04)  das  Schluß- 
zeichen. 

7.  Die  Telephonistin  am  Ortsumscholtc- 
scLrank  tremu  in  gewöhnlicher  Weise  die 
Verbindung,  worauf  die  Schtnßzuichenlampcn 
B L und  M U L erlöschen. 

Sobald  die  geudinschte  Fernleitung  Drei 
ist,  wird  die  A'erbiiiduug  in  der  unler  VI 
angegebenen  AVeise  durch  die  betrefTende 
Telephonistin  am  Fernleitmigaschrank.  wel- 
cher der  Amneldezeltel  übergeben  wird, 
ansgelührl. 

V.  Die  Fernleitungsstelle  wird  mit 
Wechselstrom  angerufen  (Fig.  25  o.  28, 
S.  BÖ4): 

a)  Strotnlattf  dos  Anrufstromes: 

FlI-[Ltg.a)  - FAKIlß)  - P VKl 

ifS  - Wi  - Dr  - FRI  (600  fl)  - Dr  - 
F FB/(8  -5)  - P AKI&)  - PlHUg.b). 

Der  Relaisanker  wird  aiigezogeu,  Kon- 
takt 14  und  dodurcli  die  Batterie  über  eine 
iHisondere  Haltcw'ickelung  nnd  über  die 
Anruflampe  FAL  geseldosson. 

b)  Stromlanf  für  die  Haltcwicke- 
hing  und  diu  Anruflampe; 

+ 10V  - 11  - FRI{\aaSl)  - FAKI 
(l)  — BB  - neg.  Pol  hzw.  + |0  V — 14 

— FA  LI—  neg.  l'ol. 

D)»8  KimiroUrelais  wird  betätigt,  der 
Kontakt  15  gosehlossen,  die  Anruf  lampen 
FAL,  die  Platzlampe  BL  nnd  die  Kontroll- 
lampe CL  atu  .Aufslebtstisi'h  leuchten  gleich- 
zeitig auf. 

Die  Telephonistin  setzt  einen  freien  Aie 
fragestöpsel  FAS  itt  die  Klinke  FA  KI, 
wociutreh: 

I.  FAL,  KL  und  CL  erlöschen,  weil 
F R I durch  Unterbrechung  des  Kontaktes  1 
bei  PARI  stromlos  wird  und 

'i  die  unter  der  Abfrngekliuke  beüud- 
llcbe  Ülierwachuugft-  oder  Besetztseinlampe 
ULI  Bufleuchtet. 

Btromlauf  für  die  Uberwachungs- 
lutnpc: 

+ 10  V — B A B/  (4)  - CL i - neg.PoL 

3.  Das  Abfragesystem  der  Telephonistin 
durch  BB  über  den  Abfragestöpsel  FAS 
an  die  Fernleitung  Fl  I angeschlosson  wird. 

Htromlauf  von  FAS  ab: 

FA  S (Spitze)  - B r A C-)  - Tr  S 
(6-12)  - SS  (15)  — MT  (22)  - » - 
Kopftelephou  — t — MT  (20)  — BB  (14) 

— Fr  S (10  - 8)  - B r A <4)  - B A B (Körper). 

VI.  Verbindung  einer  Teilnehmeran- 
schlnßlcitung  tnit  einer  Feririeitung 
(Fig.  23,  S.  .lOfl.  und  Fig.  25.  26,  S.  304. 

1.  Die  Telephonistin,  weiche  die  in  Frage 
kommende  Fernleitung  zu  bedienen  hat, 
prüft  znnltcliat  durcli  Anlegen  der  Spitze 
des  Stöpsels  FV  8 die  Teilnehmerklinke  C B 
auf  BeselzWein. 

a)  Stromlanf  bei  besetzter  Tetl- 
nehmerleituiig: 

+ (1 V — L>  r,  — Buchsen  der  Teilncliiuer- 
vielfaehlinkcn  an  den  Orlsschrflnken  und 
den  Unicrbrechungsklinketi  U K an  den 
Fernleiititigsschranken  — F V S (Spitze) 
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— R T K(19)  — 8 8{V>)  — l'rUfwu  kulunt?  von 

T—\  rZ  — Dr  — iio;;.  IVil. 

Solllo  ilio  Konilciluno  in  i-lnor  Kern- 
N.iinntrsvic'lfnchkliiik«  F V K an  ••im  in  aii- 
(liTcn  Arlioils|»l«tz  ItosiMzt  ‘loin.  ao  crwchciiit 
utiUT  <lor  lM'lr>ifren<l»‘ii  At>t'niyoklitike  FA  K 
flic  t'bcnvai'liunj'sUini'e  VL. 

'i-  Ist  Uii!  f^nwüjischte  Tvllnoliinorleilnni:: 
boKcIzl,  tlniiii  ^lookl  dii?  Telephonistin  den 
besonderen  M eldestrtiisel  M8  in  die  Teil- 
nehinerklinke  U K.  Da  ilieser  Sb'.psel  so 
konstruiert  ist.  tliili  i-r  die  Kedeni  der  Klinke 
11  K nicht  Von  Ihreit  Auflncern  nltheltt,  wohl 
.iber  Kont.'ikt  mit  der  Feder  und  nuoln'  (n 
und  h l,ritun>f)  inaelit.  so  ist  da«  .\ldray:''- 
systein  der  'l’<rlephonlsiin  in  <lie  liestehende 
Verliindunjf  eiugesclialtet. 

e.)  Stroniluuf  von  U K aus; 

M S (Spitze)  ^ M T CJ2)  — » — T — » — 
M r v-20)  - MS  (Kfirper). 

Die  Tele|ihonisiin  kann  nun  beide  im 
(jesprSehe  l>etindliehe  T(dltH!lini(rr  beiiaeh- 
richtitren.  daß  z.  B.  für  die  Sprechstelle  I 
ein  Fernfresprüch  vorlief.d. 

.Sodann  wird  M S aus  ü K hentusj^e- 
noinmen  und  F FS  in  die  Klinke  ü Kl  jje- 
ate.ckl. 

3.  Ist  die  Lcituntr  nicht  besetzt,  so 
steckt  die  Telephonistin  F V 8 ebentalU  in 
die  Klinke  UKI  und  r oft  an.  indem  sie 
die  'l’aste  Ä T I’  drückt. 

Sirotulauf  für  den  Kufstrom: 

R-RT  r(Id)  — F r.s(K<irper)  - Sprech- 
Btelle  I—  FV  8 (Spitze)  — R T V (18)  — R. 

4.  Din  Telephonistin  verstünditri  sich 
mit  dein  itewUnschien  Teilnehnier;  M T ist 
auf  ‘20  und  ‘22  nm»:<de(^. 

d)  Btromluuf  von  f’A'uus: 

F V 8 (Spitze)  — R T T (111)  - 8 8 (lo) 

— M 7’C22)  - M - T-,-  M r C2t))  - M - 17 

— FV 8 (Körper). 

ö.  Die  Telephonistin  stellt  die  Durch- 
sprechstellutijr  her.  der  'ITanslaior  wird 
vermittels  T r .S’ ein^jeschaltet. 

e)  Stromlanf  für  den  Sprechstroni 
im  OrlsBtromkroise: 

-L  6 V - Tr  (i>)  - !»  - 17  - FV8 
(Körper)  Sprcchstelle  l — F VS  (Spitze) 

— 19  — 11  — /'r  (/<)  — F8R  (Fernleituiifrs- 
Sehlußrelaia,  .\nker  anjrezo^en,  Kontakt  24 
untcrbnwhen)  — (4  ‘2ti  V).  Spannung'  ‘JtS  — (! 
= 20  V.  Für  den  .''prechstroni  ist  f 'SU 
dnreh  2 l'Z  überbrücki: 

0 Stromlaar  für  den  Sprechstroin 
im  Fernleitunirsstromkreis: 

FII-  F .1  (S|«ilze)  - HTA  (2)  - Tr  8 
(5)  _ * „ /V  .s‘(7)  - H TA  (4)  - FA  .V(KOrper) 

— Ft  I. 

Der  .\blVaffeapparat  der  Telcphoni.Htin 
liexl  behufs  Kinleitun^  des  Ge.sprilchb  wie 
unter  4 anjje^ebini.  parallel  zum  über- 
tragner Tr. 

(>.  Sobald  du»  Ges|>riteh  im  Oaii>;e  ist, 
wird  di;r  Abfraijeapparat  durch  Umlegen 
von  .s‘ iV  ansgcschaltei. 

7.  Hin  .Mithbren  der  Telephonistin  ist 
mbtrlich.  .sobald  der  Mithbria.=.t(‘r  M T auf 
die  Kontakte  21  und  2!  und  der  Spreeh- 
sehalter  auf  ilie  Kontakte  II  iitiil  l.ö  jre- 
stellt  wird,  wodurch  dii*  sekiindilren  Wicke- 
Imitjeii  K des  )>arallel  zu  tleii  primJlren 
Wickeluiiffcn  de»  Translators  liegenden 
Abfraj,’ea[<paratcs  abijesehaltel  und  dtiför 
ilie  Drosselspule  />r  (2>=2.''<i  f2)  ijin^fe- 
.»chaltet  wiril  .8aal}.'i-rjtn»ehe  ki"nneii  deiii- 
iiiich  durch  das  MikiM|>hon  tiicht  in  die 
Fernverhindilntt  ülH  rtratren  werilen  und  e« 
ist  ein  (rrolier  Verlust  an  bpreelistrotn  in- 
folge Vorschaltuiig  ih  r I 'rosselspiile  ver- 
mieden. 

g'  htrom  lauf  (,\  lizw  eigungi: 

.s-.s-n.v  ,1/ '/\2:  /)r  - r - l>r 

- M y'('21>  — .«  .*-(  14). 


8.  Nach  Beendigung  des  OeBprüches  er- 
liilU  die  T»de|dionistiti  tlas  .Schlußzeichen 
V(tm  ürtstcilnehmer  dundi  Kinhiing'-n  tle» 
Teiephon.s  in  bekantitcr  Wei,»e  selbstlJltig. 
-Anker  von  FSH  füllt  ab,  Kontakt  2t  wird 
geschlossen. 

h)  S I r o m I ti  n f für  die  S c h I u ß I a m p e : 
- 10  V — IH  ~ 24  — F8L  — neg.  l’ul. 
Die  Schlußzeicheniatnpe  leuchtet 

auf. 

1).  Das  Schlußzeichen  wird  nun  iltirch 
Niederdrücken  de»  liuftnster»  H TA  zur 
entlegeneti  Kendeitungsstelle  weitergegebeu 
und  dann 

1(1.  die  Verbindung  dure.h  llerausnahine 
von  /.'.l  .V  und  /•’ l'.V  aus  dtm  Klinken  gc- 
l''i»i  und  Tr  8 und  in  die  Kuhelage  ge- 
bracht. 

VII.  Furtiiransit Verbindung. 

(ITg.  JTi  und  20.  S.  .VTl.) 

Eine  utiderc  Fernleilung.  die  an  einem 
der  Nachbar-ArbeitRpinize  bedient  wird, 
z.  It.  Fl  //,  sei  von  Fernleitung  / verlangt: 

1.  Die  Telephonistin  prüft  zunüchst 
durch  Anlegen  von  /•’ l'.V  (Spitze)  an  FVKII. 
Ist  die  la-iluilg  II  besetzt,  so  entsteht  im 
Kopfhörer  da.»  bekannte  FrÜfungsgeriluseh. 

a)  Struiulauf  für  den  l'rüfstroni: 

-r  in  V — F V K n (Z.  B.  7)  bezw. 
FA  KU  (-1)  — KlinkenliQIse.  — FV8  (Spitze) 

— Ift  — .V.V  (15)  — l’rüfwlckelung  von  T — 

I i‘Z  — Itr  (500  U)  — iteg.  Pol.' 

2.  Ist  die  la>icung  frei,  dntiu  wird  F VS 
in  FA'// gestockt,  f’L //leuchtet  ati  dem 
Arbeitsplatz«:,  an  welchem  sich  FA  KU  be- 
lindei  für  die  Dauer  der  Verbindung  als 
/.eichen  für  diesen  Platz,  daß  die  Fi-rn- 
leitung  Fl  U an  einem  anderen  Platze  be- 
legt ist. 

a)  Slromlauf: 

-r  lu  V — 7 — F /.  U — lieg.  Pol. 
Ferner  wird  das  Anrufrolais  FHU 
durch  Abhebeii  der  Konhikte  l»ei  F V K U 
(z.  It-  5 und  ö)  abgesclialtet. 

3.  Das  Annifrelais  FHI  mit  vorliegen- 
den Drusseispulen  l>r  wird  behufs  Ent- 
gegennahme ües  Schlußzeichens  niiUels  des 
Kclaisumsc.hallers  RS  durch  di«:  Kontakte 

II  und  12  in  Brücke  zu  der  Verbindung 
l>eii|er  Fcndeilnngen  gesriialtei,  welch«- 
<lin-kt  Uber  FAS — T r 8 ((>  — 12  und  S 

— 10) — F FS  miteinander  vorlmndeu  sind. 

Der  Kontakt  13  (HS)  für  den  Strom- 
kreis Uber  die  llaltewickelung  von  FHI 
wird  gleichzeitig  geschlossen. 

4.  Die  ('berwaehung  und  das  Mil- 
hi'tren  Hndet  am  Platze  der  Fernleitung  2 
in  gleiclier  Weis«-  wie  unter  VI  statt. 

.5.  Das  Schliißzeicbe  n wird  an  dem 
Auf  leuchten  der  Anruflampe  /'.4  h / er- 
kannt. 

c)  Stromlauf  für  d«-n  Hufsirom: 
/-b/.i  — HS(U)  - Fr  FHI  lir 

— fi.V(12)  — • LifiU. 

d)  Stromlauf  für  die  Ilaltcwieke- 
lung: 

1(1  V — Halt. -Wickelung  (FH  /)—  H8 
(1.3)  — K H — m-g.  pol. 

o)  Stromlauf  für  «li«:  Sc (ilußz«-ic hen- 
I am  p«‘  F A I,  T. 

o 10  V — II  — FA  K / — n«>g. 

Das  Konlrol!r<-lais  wird  bet.'itigt  ninl 
glcichzi-ilig  die  PlalziMinpe  A' /.  und  die 
Konlrollainpe  t'f.  am  .Vufsichlstiscli  zum 
.Ailflein-hlen  geltr.-ichl. 

(i  Nach  .Anflein-hlcn  von  FA  L l nimmt 
di«-  Ti-li-phonisllii.  nm-luli-in  sie  sii-h  niw-h 
vorfe-r  (wie  nnit-r  VI  inigegeb«-n)  in  die 
\'«-H>in«lnng  g«-sch}il!i‘l  batte  bi  eli-  S'.itpsel 
aus  il'-ti  Kiinken  tiinl  legt  H8  nixi  A'.S  zu- 
rück in  die  Norniiilslelluisg. 


FR  I und  F R U sind  mm  wieder  Utsr 
die  Abfrag'ckliiike  mit  Ft  l bezw.  Fl  II 
verbunden  und  FLU  am  betr.  N’aehb.w- 
arbeiisplatz  erlischt  wieder,  zum  /.«-ichi-n, 
daß  die  Fernleitung  II  wi«-der  fn-i  i.«t. 

Iiu  Vorsiehendcii  sind  Vcrbimlni.- 
gen  mit  den  Sprechstelleu  iin  Oris- 
teli-phonni-iz  unter  d«-r  Voraussetzung  le» 
haiKlelt,  daß  ausschli<-ßlich  einfache  llaU' 
anscblüsse  in  Betracht  kominen.  Sob.ald 
über  eine  .Anschlußleitung  eine  llauplstell' 
uinl  mehrere  N(-bcnsli-lk-n  augeschl«)Ss«-n 
sind,  bolindet  sich  bei  «ler  Hnuptstelli-  ein 
besonderer  /.wisclienumsehaltor 

D«-r  von  der  Firma  Siemens  A llalskc 
fül-  lljiuplsleüen  bi.»  zu  fünf  N'ebeiwn- 
schlüssen  konstniierte  und  in  Fig,  10  sch-- 
iiialiscli  durgestelltu  Z w 1 s e h e n u tu  s c h a 1 1 e r 
für  Z.  M.  B.  enuoglicht  den  Verkehr: 

1.  der  llauptstelle  mit  Uiusehalt4-st(-lle 

'2.  der  Nebenstelle  mit  Umscbaltestt-Ile 

3.  der  llauptstelle  mit  Nebensti-Ue. 

4.  der  Nebeiiatelle  mit  Nebonsielle. 

Die  Bedienung  dieses  Zwischi-nuiii- 

sehalten)  erfolgt  seitens  der  lluuptstell«-. 
I»ie  Speisung  der  Mikrophone  geschieht  v«jii 
der  f.’entralbatli-rie  aus.  wobei  zu  dersL-lbeji 
Z«-ii  nur  eins  der  uni«-r  1 bis  4 angefühnen 
Gesprftche  statttinden  kann,  und  zwar  « r- 
folgt  diese  Speisung; 

a)  im  Verkehr  der  S]«r«u-hstellen  mit 
der  l'iiisehallestellu  Uber  die  «i-Lei- 
tung  und  Erde, 

b)  beim  Verkehr  der  Sprechstellen 
uiilcrei  nander  über  beide  Zweige  der 
Doppelleitung  unter  Ausschluß  von 
Kr«ie. 

Die  SprechstrOme  dagegen  Hi<-ß<-a 
in  beideu  Füllen  Uber  beitle  Zwi-ige  d«-r 
Doppellellong  unter  .Ausschluß  v«.«n  Erde. 

Für  die  llauptstelle,  sowie  für  d«n 
A'«;rkehr  nach  der  lTnsehalt<-stelle  Ist  je  ein 
Kippumschulter  Ul  U und  HF)  desglei- 
ch<-ii  für  jede  Nebenstelle  ein  derartiger 
Schalter  (II  I u.  s.  w.)  sowie  ein  Anruf- 
zeiehen  (Galvanoskop  G I u.  s.  w.)  vorg«*- 
sehen. 

Sowohl  der  ITmschaller  für  die  I m 
sohaltestelle  (//  F)  als  auch  derjenige  fUr 
die  llauptstelle  (H  H)  wird  in  2 SteUnngeii 
henutzi.  Die  l'mschalter  für  di«-  Nebeu- 
.»telhm  (HI,  HU  n.  s.  w.)  In-sitzcn  3 ,St«-lluii- 
gen.  F’ür  sämtliche  Schalter  gilt  als  Nor- 
malstcllung  die  Miueliage.  Die  versehiede- 
neii  Schaltung«-n.  welche  sich  aus  den  ein- 
z<-lnen  Sl«  llung<-n  ergeben,  sind  spai.-r  b«-i 
den  Slromlaufbesclirelbungen  angofühn. 

Die  Anruf-Galvanoskope  (GL  GH 
u.  8.  w.)  sind  mit  Griiiddockeii  versehen, 
welch«-  b««i  Belütiguiig  des  zugehitrigen 
Umschalters«  gleichzeitig  verschoben  werden, 
sodaß  ein  und  dasselbi-  Qalvatioskop  nacli- 
einan«l<-r  als  Anrurzeicheu  und  Schltüi- 
zeiehen  dient  und  zwar  erscheint  hint«-r  den 
»chlilzIormig«m  Fensti-it-hen  b«sim  Anrnf 
ein  weißes  und  lieim  Sehlußzeicli«-n 
ein  rotes  Feld,  während  die  Kuhelage 
durch  schwarzes  Feld  gekimnzeichm-i 
wird. 

Die  (7alvaiioskope  besitzen  2 Wicke- 
limgen  (2  - 1(10  42)  von  hoher  Sell.o- 
Induklioii  und  es  crfolg'l  «lie  Speisung  der 
Mikrophone  üt»-r  di«-s«-lbcn.  Der  (.ileii'li- 
stroiiiHf'cker  ( IF)  wird  duix-h  den  AVeeker- 
kont.'ikt  (())  eing<'sctialtel  und  seii«‘n»  d«-r 
Ci-ntrallmllerie  gespeist.  Bi-i  längeren  .\n- 
si  hlußl'-itiing«-n,  bei  welelieii  sich  «ii«:  Slrelii- 
slilrki-  für  die  g.-wi'diiilirlien  Weeker  aJ» 
iingenügerid  «THeisI.  kann  «-iitvieii.-r  ein 
«-mptlndlicie-rir  \V«-ck«-r  >nl«-r  auch  «ilitn- 
Sehwiei-igkeiteii  für  «len  Wt-ck«-r  eine  In 
sonder«-  Batli-rie  vorg<-scln-n  wi-rileii.  Ein 
b«-son«li-ri-r  HPipst.-lumschaltcr  ( /')  «-mmgliclii 
ilii-  .\ii.».-.ch/ilinng  Uii-ses  Weck«-r».  sowii- 
gleich/«-iiig  eine  .Utsehalinng  sümtlirher 
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N’fboiisli-Ufii  iluroli  riili^rbriH'huiif;  <U-r  l.i'l- 

tnny  ftjif  ii. 

Dil'  |■|'!ari^l*li<lm‘/.<■ll^•ll  FZ  1 und  J'Z  i 
ilifiu'ii  zur  ('bcrlirückun^  diT  Sclbüt- 
illdllkll«l|l!‘^ll^■|l  und  OalvjitKwkKi'e. 

Di<‘  HiiuiilMli'll«'  wircl  sviU’in*  <l«>r 
rmarliaJU'itU'llf!  <lnrcb  AVi'obtn'liitrom 
.inp'nifi'ii;  zu  dii'in'ni  Zu«H-ki'  hl  ein 
WiH'liüclKiriMmvi'ckir  (ll'H')  V' irtr<‘i‘i‘lH*n. 
il<-:«wn  Wii'ki'lunp'ii  (»r,  und  « IDh'I'  i'tiic! 
Almninininzi'lli-  (.(/  Z)  v<m  bi'lriirliilii'lirr 
K.-iprti'itÄI  vcrlmudcn  nind.  Di>‘  v<ui  drr  riii- 
MnhnlU-nUdl«  koimnnndi'n  Wii'hKilulriinn- 
wiTdi'ii  durch  diii»«'  ZrlUi  kurz  (fnsohlitüiU'n, 
>m|uß  i»l«  »k'h  nlc'lil  Uber  dii«  imrulbd  zur 
Zcllr  lii'ffüudcn  Ncbcnsti-lli'ii  vi'rz«i>i;'rn 
kCiimcn. 

IhT  .Viiruf  von  (li-n  Nebnnstotinn 
uns  i'rfidjft  »ntiuitHlim'h,  d.  li.  durcli  .\b- 
nchiui'ii  des  Tcleiihnnns  bei  der  In  lr.  Neben- 
sudlf  durch  (»leiriistroiii  (Z  Kj,  in  welch 
b-izierein  Kslle  da»  zuifehürle''  Oalv«tnwk»it> 


eiA 


erdei,  »n  wird  das  (ileichs^ewichl  eestdrl 
und  das  Uelnia  spricht  an. 

Um  den  Anruf  bei  der  L'iiischaltesleUe 
zu  sichern,  sind  zur  Venileidun>;  eines 
Zweiestriiine»  in  der  i.-l.eiiunu  beim  Ver- 
kehr mit  der  llnisciiultesielle  diu  i l’cdari- 
sationszelleii  FZ'.i  vnr{;esehen. 

Kdr  Zeitweise  slttndi(;e  Verliin- 
duntf  zweier  Nebenstellen  bei  <|er  Haupt- 
stelle  nind  am  (»leichstrumwecker  ( II  I noch 
ein  besonderer  (im  Schema  niclit  berücksich- 
liifler)  Ansschaller  vorgesehen  werden,  da 
iler  \Veeker  sonst  dauernd  ertönen  würde, 
sobald  die  beiden  betreirenden  N’ebenstelleu- 
»clialter  in  die  Dnrchspreebstctlune  (fcbraeht 
worden;  di'seleicln-n  niQssen  in  diesem  Kalle 
die  Nebenstellen  für  den  Anruf  mit  Induktor 
auseerilslel  Sein. 

Kdr  »tändijre  N ac  lit  verbind  untren 
zweier  .Spree hslellon  bei  l.tmachalte- 
slellen  mit  heBchriinktem  Naehldicnsl, 
bei  denen  ille  feiitralbatterie  nachts  ahtre- 


(Drosselspule)  — (h,  — I)  treerdel,  sowie  der 
Kurzsehluß  der  l’otarisationszellen  t‘Z'A 
über  (//,  — 7)  auftfehobeti. 

Die  llaüplstelle  leyt  den  .Schalter  //  // 
eljenfalls  naeli  «lieii.  Bodali  sie  jetzt  über 
S/»  i.  S/Ifi.  sowie  tlber  5pr  I.  S//r '2  mit  der 
Unischalleslelle  verbunden  ist. 

b)  Slromlanft  Speisestrom  für  illc 
lluuptKtelln: 

-(  2I>  V (femralballerie)  UIxT  X'erbin- 
tluntrsstecker  und  Kiinko  bei  der  |■msehalle- 
slelle  — I t.ja—  //  /•(!  — ’2  - !>,)  — Ä/w  1 — 
(!>  — ftj)  — II ui  — Spreehapparat  der  Hanp:- 
stelle  ~ II »I  — (/it  — 7)  — S/M'  ‘2  — (b  — ti  /ij,) 

— Wickeluntr  von  II'  IK — (ft,  — 4}  — Krde 

— ( 'eniralhaUerie.  SpannuiiK  30  V. 

c)  Sprechstrom: 

U;ja  - II  r{l  — 2)  - PZ\—Jli>r\- 
(1  ^ ft,)  — Ilauptslclle  — (Aj  — 3)  — S/ir2  — 
PZt  — (d  — ft;i)  — PZ'A  — IJfi  ft  — UmBchalt«i- 
stelle. 


a>Oß 


(II  l.  II  tl  u s.  w I erscheint  und  du» 
itattorielJlutewefk  (Il‘)  ertflnt. 

Der  Anruf  nach  derUmschaltestolle 
>«itens  der  Haupt-  bezw.  einer  Nebenstelle 
treschieht  elwnfalls  automatisch,  d.  Ii-  dan  h 
Abnehmen  des  TelephimeB.  wobei  der  Um- 
schalter (//  f)  und  der  Uliiselmllef  fflr  die 
tielrolfende  Nebenstelle  (//  / n.  s.  w.t  niicli 
.dam  (im  Se.hema  nach  links)  treie>>t  wird. 

Die  p<dari»ieneii  Anrufrelais  (.1  k)  bei 
ihr  Umschaltestelle  besitzen  hier  in  der 
ft-l.eiuuio  PO  12,  in  der  ft-Ueilunjr  lOl 
elektrischun  Widerstand  (bei  den  trowöhn- 
liclien  Teilneliineransehlttssen  duxetren  liui 
bezw  Ht>  J2,i.  damit  die  Nebenstellen  dureli 
den  perint,'ei'>-n  Wider.stand  in  der  fi  - I.el- 
tnntr  ifenüsenden  Speiseaironi  erhalten, 
(ieht  l>et  der  Speisuntj  einer  Nebenstelle 
über  die  beiden  Wickelungen  des  Kelals  ein 
.''ll'MUi.  so  Indien  sieh  diese  beiden  Wieke- 
luiitreii  das  üleicht'evviehl  und  das  pola- 
ri.sierte  l<e|ai»  spricht  nicht  uii.  ii-t  jedoch 
die  ft-ls  itum;  am  ZwiselM'iiuni»4'hallvr  )fe- 


sehallel  wird,  sind  bei  diT  UmsehBlleslelle 
besondere  .■»töpselpiOire  mit  z wi.schenjfe- 
sclmlleter  besonderer  üatterie  zu  verwenden, 
desfileieheii  für  dio  Verbindnneen  der  Haupt- 
bzw  . einer  Ne(>en?lel|e  mit  TctlliehlUern  Uber 
die  Uiiisehalleslelle  hinaus  (Feuerwehr. 
I'olizei  u,  s.  w.j. 

I>er  Itelrieh  bei  der  Hauptxlelle 
wickelt  sieh  foltreiidermatieii  ab. 

I.  I»ie  UmscliaUestelle  wünscht  die. 

Ha  uptBtelle. 

1,  Die  UiusclmllesteUe  ruft  au, 

it)  .Sipomlnuf  für  dun  Unfsirom; 

UmseliHlteslelle  — n - l.eiluiio  — A — 
Weehselsiromweeker  II'  lU  (tc,  — A!  Z—  tc,) 
— \ P Z — /.ff/ ft  — Uiuselialtestelle.  Weeker 
II  II'  crtbni. 

‘2.  Die  llaüplstelle  stellt  //  /'  niieli  oben. 

Die  Spidseleitun;'  I wird  von  Sju  W 
und  .S/s  2 von  .Spr  l {»eirv'imt  und  an  dio 
SprechleiimiK  Sfr  1 bzw.  N'pr2  (rcle^n.  ferner 
w ird  die,  l.eiiunj'  N)«!2  über  ä.  <i  — A,  ic, 


Kill  Mithoivn  seitens  einer  der  Neben- 
stellen kann  nieht  Blatlliiiden.  da  di»  I.eitiin- 
;»en  und  .S/«  l durch  Umletren  de» 

Uinsc-haller»  H t'  von  Ä/w  1 und  Sjtr  'i  gv- 
trennt  wurden. 

I.  Das  Schlulizeicheli  pescliiehl  seiteuB 
der  Hanptsielle  infoltfe  UiUerbn  chens  ties 
.Ptromes  «lun'h  .Vutmiitfen  des  Ib.'irer»,  worauf 
die  .Selialler  //  H und  H I'  in  Kühe  jfeselzt 
werden. 

II.  Die  Hanplslell«  wünscht  die  Um- 
se  halteslelle. 

1.  Die  llaüplstelle  ruft  die  Umschnltc- 
Btelle  .lureli  Umlejren  der  ttehalter  II  /'  tuid 
//  //  uinl  .\bhiiiitren»  de»  'l’eli’phons. 

Strom  lauf: 

Wie  beliu  Sjpi'isesfroni  unter  1 b.  mir 
bei  der  Uniselialteslelle  iiielit  über  die  Ver- 
iitliduiiKsstfipsei  11.  ».  w.,  sondern  Über  da» 
.-Vnrufrehiis  (.1  /,*).  Spaimun^  ’JI  V. 

2.  spreclieli  mit  der  l'niscballestelle, 
wie  unter  12  und  3. 
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III.  Dio  Umacbaltogtclle  wflnBCht  einn 

Nebenstelle. 

1.  Die  UmscbaltesteUe  ruft  die  Haupt- 
BtcUe  wie  unter  1 1. 

2.  Die  Hanptstnlle  nimmt  den  tVunscb 
der  üinschalteBtelle  entKetten.  12  und  3. 

Die  nauptstfUe  ruft  die  jfewünschte 
NobeUBtelie,  z,  B.  .V/  durch  Herunterdrücken 
des  NebensteUenumachaltera  //  1 und  mittels 
des  Induktors. 

a)  Stromlanf  fflr  dun  Rufstrom: 

Induktor  — (3  — Ai)  — lAg  — Nebou- 

Btelie  / — Utg  — {A,  — 6)  — Induktor.  Hierauf 
wird 

4.  Hl  nach  obcu  ^le(^ 

5.  Die  Nebenstelle  meldet  sich. 

6.  Die  HauptsteUe  stellt  den  Schalter 
HU  in  die  .Mittellage. 

In  dieser  I.Age  hat  sie  die  .Mdglichkeit, 
durch  einfaches  Abnchmeu  ihres  Tulephonos 
das  Gespräch  zu  kotitrollieren.  Zur  Ver- 
meidung einer  starken  SchwÄcbung  des  Ge- 
sprAches  ist  ein  besonderer  Graduator  (/>r) 
zwiscbcngeschallct. 

Stromlauf: 

b)  Speisestrom  für  S I: 

4-  20  V über  V S (Spitze)  und  Klinke  V K 
bei  der  Umschaltestcllu  — Ltg  n — (1  — A,)  — 
S,M'  1 - (7  - AO  - 1 G /-  (2  - 1 - A,)  - yi 
_ (A,  _ 4 - 6)  - 2 G /-  (A,  -ia)-S/x-2- 
(5  _ 6 - A^  - (c,  ( ir  in  - (A,  _ 4)  - Erde  - 
neg.  Pol. 

c)  Sprechstrom: 

Umschaltestelle  — IMj  a — 1 — 2 — 1 

- S;-r  1 — //  / (1  — A|)  — XJ  — (Aj  — 4)  - 
8pr‘2  - PZ2  - (6  - A,)  - PZ3  — Ltgh  ~ 
Umschaltestelle. 

7.  Dio  NolMmstelii!  gibt  dc>r  HauptsteUe 
das  Schlußzeichen. 

Durch  AnhAngeu  des  Telephones  wird 
bei  XI  der  Strom  unterbrochen  und  der 
Anker  i I des  Galvanoskops  O I zum 
Abfallen  gebracht;  hierdurch  onächeint  hinter 
dem  Fensterchen  des  Galvanoskops  <1 1 ein 
rotes  Feld  und  der  Wecker  H"  ertönt. 

Stromlanf  für  den  Wecker: 

+ 2ny-Ltga-l,{U)-iI-f,- 
(13  - AO  - ir  - Wickelung  »r,  - (A,  - 4) 

- Erde  - Z B. 

H.  Dio  Uauptstellu  stellt  hierauf  die 
Schalter  H I und  H IJ  In  Ruhe,  worauf  Iml 
der  Umschaltestelle  das  Schlußzeichen  er- 
scheinL 

IV.  Die  Nebenstelle,  z.  H.  XI,  wünscht 

die  Umschaltestelle. 

I.  Die  NobuusteUe  1 ruft  zunAchst  durch 
Abnehmuu  des  Telephones  die  Hauptstelle 
an;  Umschalter  in  Normalstellung. 

Btromlauf: 

a)  Für  das  Anrufgalvanoskop: 

-f  20  V — Ltg  a — h — W|  — 8jtr  3 — 
(8  - A,)  - 1 G / - CJ  - A J -XI-  (A,  - 5) 

- 2 G / — (A,  - 11)  - 3i>r  4 - - (Aj  - 7) 

- Ltgb  — Z B.  Der  Anker  / des  Galvanos- 
kops G I wird  angezogen,  der  Weckerstrom- 
krols  geschlossen  und  das  Galvanoskop  I 
zeigt  die  weiße  Farbe  des  Anrufes. 

b)  Für  den  Wecker: 

.\brwcigung  Lfg  a — A — i / — 0 — (14  — 

Aj)  — If  - (Aj  T)  — Ugh.  Der  Wecker  er- 
tönt. 

2.  Die  HauptsteUe  legt  nun  die  Schalter 
H H und  H I nach  oben  und  nimmt  d«‘ii 
Wunsch  von  XI  entgcg<-n;  ir  ist  abge- 
schallet. 

Stromlauf; 

c)  Speisestrom  für  die  Haupt- 
stelle: 

-r  20  V - Ltga  - A - le,  - (.3  - A,)  - 

1 — (ö  — Aj)  — \ H»i  — HauptsteUe  — 
2H0i  - (A,  - 7)  - Si>f  2 — p»  - A,)  - ir,  - 
(A,  — 7)  — Ltg  b — neg.  l’ol. 


d)  Speisestrom  der  Nebenstelle  XI: 

Abzweigung  Sftr  1 — (7  — A,)  — IG/  — 
(2  - 1 - A,)  - A"/  _ (A,  - 4 - 5)  - 2G  I 

- (A*  - 10)  - .V^w  2. 

c)  Bprechstroin: 

Hauptstelle  - ////  (A,  — 1)  - .s>a-  1 - 
// / (1  - A,)  - XI  - (A,  — 4)  - S/»-  2 - 
(3  — A^  — Ilauptslelle. 

3.  Die  HauptsteUe  legt  den  Umschalter 
II V nach  oben  und  schtUtet  sich  s<dbt  aus. 
indem  sie  den  Schalter  H H In  die  Mittel- 
lage stellt. 

Stromlauf  für  den  Verkehr  zwischen 
der  NebensteUe  und  der  UinschaltesteUo  wie 
unter  UI. 

V.  Nebenstelle  I wünscht  Neben- 
stelle II. 

1.  X I ruft  die  HauptsteUe  wie  unter  IV. 

2.  Dio  HauptsteUe  legt  die  Schalter  H II 
und  HI  nach  üben  und  fragt  ab  wie  unter  1V2. 

3.  Die  HauptsteUe  ruft  X II  mittels  In- 
duktors wie  unter  II  1.3  bis  5. 

4.  Die  HauptsteUe  sodlt  H II  nach  oben 
und  schaltet  sich  durch  NormalsteUcn  von 
H H aus  der  Verldndung  wieder  au.s. 

ln  diesem  FaUe  (V)  erfolgt  die  Speisung 
der  beiden  parallel  zu  den  Leitungen  Sjm'  1 
und  .S^»s2  geschalUiton  Nebenalellen  XI  und 
.V//  ülmr  beide  Zweige  der  Schlelfeiüeitung 
a,  b.  Ober  rc,  und  tr,  und  die  Leitungen  Sf>f  I 
und  Spit'2.  Die  hohe  Selbstinduktion  der 
Anrufgalvanoskope,  sowie  die  Zelle  Al  Z 
von  großer  Kapacltüt  verhindert  hierbei  ein 
unbefugtes  MilhOreii  seitens  einer  anderen 
NebensteUe  (z.  B.  XIII). 

Stromlanf; 

a)  Speisestrom  für  Nebenstelle  /: 

-f  20  V — Ltg  a — b — «•,  — (3  — A,)  — 

.S>ie  1 - HI  0-b^  - 1 G / - (2  - 1 - A,) 

- XI-  (A.J  _ 4 - S)  - 2G  / - (A«  — 10)  - 
Sjir  2 — ^ — Aj)  — IC,  — (Aj  — 7)  — Ltg  b — 
neg.  Pol. 

b)  Speisestrom  für  Nebenstelle  II: 

Abzweigung  ,S/«e  1 — H II  —A,)  — 

1 (/  //  — - 1 — A,)  — XII  - (A,  - 4 — 5) 

- 2 H II  — (A,  - 10)  - .S>«!  2. 

c)  Bprechstroin: 

- XI{\  - A,)-  Xl-(/,^-4)- 
.S>r  2 — //  //  (4  — A,)  — .V II  - (A,  - l)  — 
.Syw  1. 

5.  Nach  Beendigung  des  Gesprüches 
büngen  beide  Nebenstellen  die  Telephone 
ein,  die  Galvanoskope  G I und  G II  werden 
stromlos  und  die  roten  Felder  hinter  den 
Fenstern  erscheinen  als  Schlußzeichen  wie 
unter  III  7. 

ß.  Die  HauptsteUe  trennt  die  Verbin- 
dung. indem  sie  die  Schalter  H I und  H II 
ln  dio  Normalstellurig  bringt. 

Der  Verkehr  zwischen  Haupt-  und  Neben- 
steUen  ist  ohne  weiteres  ans  obigem  zu  ent- 
nehmen und  bedarf  daher  keiner  besonderen 
ErUutening;  da  hierbei  die  Speisung  über 
die  Doppelleitung  ab  erfolgt,  also  auch  die 
A-Leitting  (KUnkcnhülse)  Strom  führt,  ist 
eine  Kontr<dle  der  Leitung  bei  der  Um- 
Hchaltestelle  in  bekannter  Weise  ermöglicht. 

Da  jedoch  in  Neustadt  a.  d.  H.  zur  Zelt 
nur  eine  HauptsteUe  vorhanden  ist,  welche 
mehr  als  5 Nebenstcllenaiischlüsse  und 

2 Hauptanschlüsse  lM<sitzt,  wurde  hierfür  ein 
gewöhnlicher  Klappenschraiik  mit  'i  Schnur- 
paar<-ii  so  al>gWlmlcrt.  daß  sowohl  heim  Ver- 
kehr der  Hauptstelle  als  auch  der  Neben- 
stellen Ober  die  Umschaltestelle  die  ('entral- 
ballerie  in  Wirksamkeit  tritt,  während  für 
den  Verkehr  der  HauptsteUe  und  der  Neben- 
stellen Uiilereliiatider  eine  besondere  Batterie 
bei  der  HauptsteUe  dient- 

Die  besonderen  Teilnehmorapparate  für 
dieses  Ceniralbatteriesystem  sind  beiN-its 
bei  siiulüiehen  eltifacheii  Spn-clistellen  auf- 
gesteUt, 


Die  Zwischcnumsehaltcr,  deren  Funktiiy 
liieren  erst  durch  eingehende  praktisca.’ 
Versuche  in  Neustadt  a. (LH.  erprobt  wurb 
gelangen  gegouw&rtig  zur  Aufstellung. 

Diu  gesamte  Anlage  funktioniert  trii 
der  Inbetriebsetzung  anstandslos  und  es  is: 
di((  8prechv(>rsiÄndigung  trotz  langer  Spei.»»- 
leltungeu,  welche  leUwcis«  in  Kabeln  mi: 
(X8  mm  starken  Drfthten  bis  zu  7 km  Ka)»-',. 
länge  (nach  Maikammer)  geführt  sind.  vof. 
züglich. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Elektrische  Bahnen. 

Statistik  der  clektrisclien  Baharn  ia 
Deatschlaad.  Auf  den  Selten  617  bis  636  ver- 
üflontlichen  wir  die  Statistik  der  elektrUcheo 
Bahnen  In  Deutschland  nach  dem  Stande  rem 
1.  Oktober  1903.  Einige  Ergebnisse  sind  sm 
Schlüsse  ln  tabeUaris(mer  Form  snaammeoge- 
stellt  sowie  In  der  Rundschau  betproeben- 

Elektrochemle. 

Jangner-Akkamalatoren.  Die  AecamDlahjr 
AktieboUget  Juugner  hat  für  Personenbeir.nle- 
rung  swlachen  Norrköping  und  Kneippbadrs 
drei  Automobilwagen  eingestellt,  'welcne  nui 
Jungnerseben  Batterien  mit  alkalischem,  unver 
tndorllcbem  Elektro]^  auagemilet  sind.  DIt 
durcbaehnittliche  Geschwindigkeit  betragt 
16  km/SU;  ein  Wagen  faßt  ohne  Führer  10  Per- 
sonen. 

Der  jetsige  Jungner- Akknmolator  anter 
scheidet  sieh  mit  Ausnahme  einiger  technischen 
Details  wenig  von  dem  Edlsou-AkkumuUtn 
Wie  bei  diesem  wird  die  wirksame  Masse,  also 
Nickel-  und  Etsenhydroxrrdverblnduugen,  ivi- 
Bchen  swei  nickelpLattiehen  und  poriorietten 
StahlbleehbehUlem  von  taacbenfbrmiger  Ge- 
stalt eingebettet,  und  zwar  unter  einem  Druck» 
von  4(X)  kg  pro  qcm  aum  Zwecke  der  besseren 

I. «itflLhlgkelt.  Um  ein  AusapUlen  der  wirk- 
samen oubstanien  an  verhindern,  wird  Ftokea- 
graphlt  augeaetst.  Die  Einheiten  macht  Jnngnrr 
erheblich  größer  als  Edison,  je  acht  F.inhelts- 
taschen  werden  au  einer  Elektrode  vereinigi 
Die  Platteuatärke  betrlgt  3,6  mm  für  die  poa 
Uvo  Elektrode  und  ijb  mm  für  die  uegalive 
Elektrode.  Der  Plattenabataud  ist  9 mm,  all 
Elektrolyt  dient  ao°/sfgu  chemlKh  reine  Atrtal^ 
lauge. 

Schon  früher  batte  Jungner  versucht, 
einen  alkalischen  Sllberakknmulator  an  ko»- 
atruleren  und  mit  einer  Sllber-Kadminmbattcric 
tm  Jahre  1900  in  Stockholm  mit  einem  swei- 
aitaigen  Automobilwagen  mit  einer  Ladung 
bis  au  146.6  km  turttck  gelegt,  eine  für  die  da- 
malige Zeit  Bicher  bemerkenswert«  l>elataiig 
Mit  einem  der  Automobilwagen  NorrköpiDC- 
Rneippbaden  eollen  praktische  Versuche  mli 
Sllber-Eisenbalterten  wieder  aufgenommen  wer- 
ilen,  da  der  Silbcr-Eiaenakkumnlator  auf  daa 
Kilogramm  Totalzellengewicht  bla  an  60  und 
mehr  Waltatundeii  eralelen  läßt,  alio  dem 
Nickel-ElsenBkknmulater  inbetrefl  derLeliraap 
fkhigkett  ganz  wesentlich  überlegen  ist.  Ein 
schwacher  Punkt  des  alkalischen  .Sllberakkn- 
mnlatora  wird  natürlich  nie  an  beseitige»  sein, 
nämlich  die  sehr  hohen  Kosten  des  Haterinlea 

Die  Ladeatation  befindet  sich  In  Kaeipp- 
baden.  F«  steht  ein  Allgemeiner  Elektriclua- 
Qesellschafl-Umformersggregat  von  36  KW  lur 
Verfügung,  die  ttberland  - Dreiphsaeoleliung. 
deren  verkettete  Spannung  336  beträgt,  bl 
19  km  lang.  Die  Waaserkraft  iit  in  Schweden 
sehr  billig,  sodaß  der  etwas  niedrige,  zwischen 
60  and  66%  betragende  Nutaeflekt  nicht  im 
Gewicht  fäilt- 

M e Oinstrnmente 
and  Mefleinrlchtongen. 

Nornaliastnimeat  für  die  Menaang  yoa 
Wellenlängen  elektrischer  Schwiagaagakrciee- 

J.  E.  Ivei  beachreibt  ln  Elecirlcal  World 
and  Engineer  ein  Instrument,  welches  »o» 
der  De  Forest-Qesellschaft  sur  Bestlmmnng 
der  Wellenlänge  elektrischer  Schwingnngnkteit« 
benntat  wird,  und  geben  wir  daraus  nsc»- 
stehendes  wieder.  Der  in  Fig.  II  ln  seiner  InR 
roD  Ansicht  und  in  Fig.  13  (n  seiner  Sehalliuif 
dargestellte  Apparat  besteht  aus  ebier  Funk«’ 
strecke  8,  awei  symmetrisch  an  dieser 
ordneten  Kondensatoren  Cj,  C«  und  awei  Seih»- 
Induktionsspulen  r,,  r,‘,  rj,  r,.  Der  .Stromkrrr' 
ist  geschlossen  durch  eine  Konlakischlenf  k 
Die  Koudensaloren  siud  ans  Glasplatten 
Staniolbclegnug  hergeatellt  und  stark  ustff- 
teilt,  sodaiT  man  durch  die  aus  der  Abbüdsib 
erkennbaren  sektorförmigon  Schallknrbel»  W 
Kapacität  regulieren  kann.  Die  Selbslindok- 

IPortattnas  «if  ä **• 
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Statistik  der  elektrischen  Bahnen  in  Deutschland 

nach  dem  Stande  vum  1.  Oktober  1908. 

A.  Im  Betriebe  befindlich. 


Ort,  Eigentümer 

liiw. 

Name  der  Bahn 


Auah)  iw 


Kr.I»  g 

Htlri*!»-  1 

StroB*  ^ 


' OMr  äpur* 
llfifn  W4»ii« 


Mo> 

lor* 

w«- 

fnn 


A»* 

hAftc»' 

wa^n 


% 


AitSAbl 

Utlll 

(MMmale 

Leiatonr 

der 

Wair«»- 

moc<or«n 

!»•«■ 

Waire« 


8i/omlinu(  _ . ^ 

, *7  < s?|J 

{(«hn- 

oder  BO» 

Liehe- 

enatrmJe? 


« S a S 

■Sg  E« 

e.*“  # s 

nC'SS 
0.!t  9 


m 

■ iSts 
S-^  R , S'K  s * 
liiS3  Is-Ss 


bl  aw. 


Ib  (W. 


II  • m « r k M II  a • n 


Aachea  (Aachener  Kleinhabn-Gea.) 

I.  Stadtnet« 

I.  flbBMinUIBBlilbt«— HbRr«.||  . ...... 

3;  Hoxfr*b«ll  FoffBt 

3l  HoxarabiiB— Ri>1«  Knl*>  ........ 

4.  fli>cli«ic.~l31itich*ntr. 

5.  RianBnliBl/.  Hockitr.— LlatMuMaaehM  . 
a Slae*)'BartHb4.jil-LouBliiira- HaabcaiBaapl- 
7.  kheia.  Bahahor— PoBt-Tor  ...*... 
a KB|iuxiBBrarmb««i— ItoeL  CI»r4«a"VB«Ui . . 

9.  L&tlicb«iatr  — etmltamUl 

10.  ROrSBBiliinrtr 


II.  Laiidnet« 

1.  IlaBTBa— UOBaeB  .......... 

3.  HaartB— HanlBBli»«« 

a.  Fern— BrBBd  ........... 

4.  B«te  Erd«— Slallxr» 

b.  84olbert-EiN'liirBil«r— tlmataidi  . . . . 

6.  KlolbBrt  IBIiwb.  Bkr.)-Ti(lil 

7.  EarliveitBr  Rath«uii— Itheili.  Hbf.  . . . . 

B.  K*cbw*4Nir— Aladorf 

Aachen  (Rhein  ElektrieitBts-  D.  Klein 

bahn  A.-Gea,  KohUeheld) 

Aarbfia— Koblacbeid— niiniDCenrnih  . . . . 

Altenherg  8.-A.  (Straltcub.  u.  Elektricl- 
tatawrerk  Altenirarg) 

Altoea  (EL  Balm  AlUina-Blankeneac 
A.-0.,  Betrieb»|>»chterin:  Helios 
EI.-A.-0.,  Köln) 

AliOBs-MaaliMBae 

tBieb«  aiacb  Haaakiiir(.J 

Ammeadorf  aieho  llalle  ' Merseborg 
Augtbarg  (Augnb.  El.  StraCenb.- A.-<  >.) 
I.  OberbaiBRBa  Bbf.— P«ala«b— OOaaniacn  . . 

A LerbhBBiii'n-Pertocb  Pfii»»«» 

a rerlach— ÜBUaiileUmtr 

4.  Köaiaipt — Kaiaendc.— Kot  Tar  . . . . . 
&.  DoBBawörtharatr 


Ena» 
Linien 
16.  7.  »1 


16.3.4« 


15.7.96 


ii-a»? 

In». 

I7.II.W 


Ob. 


Oh. 


81,40 

3.00 
3,30 
4,10 
84» 

5.40 
hfiO 

2.40 

6.00 
34» 
14» 

36^0 

3o,eo 

9,31) 

0,30 

44» 

74» 

14,90 

7.40 
3JÜ0 
114» 
62,30 


KlÜO  9 


364« 
3,34 
3,GO 
I 4,66 
3412 
I 6,93 
7,46 

I 2.» 

i 6,00 

I 8,60 

1 13« 
I 41,66 
64,40 


6H4»  lijüO  6 


RewerdoAirrfliPiniiAm  b9falir«n 
Strrek«  2 a.  8 auf  7m  m 


.V< 


57 

I 9€A«r> 


10  Wa(«n 

2 i w rs. 

18  WaMn 
2 k liTn. 

21  Wairna 

2 h 20  r» 

12  Waveo 

2 ai  äTi*s. 


2^  S U.  k • 

3b». 

4 tt.  6 • 

2k»  . 

k Ua  7 • 

w» , 

2.  1 H.  M « 

l'Ai  • 

8llflt«rbe 

l/irhd- 

raolral« 


IA50  462 


15.2  02 

ba«. 

8.6.02 

ia4  1)6  <1 

I6.V.<»  f 


Ob  MI3  iSj6  linn  74> 


34  i eto^hU  2 A JO  lU. 
•••-  4 b » 1^- 


9 ' 10 

«um«r-  so«i«r. 


Ilaa.  liab».  \m\ 
eanirala 


äSO 


<)«iuHiWBni  liafabraa: 
|4trr«kc>  1 u.  2 auf  'JCQO  ii 


k n.  6 , 

Bin 

, 

& n.  7 . 

170 

S n.  R . 

1U0 

Ob. 


3.50  I 
1,4.5  ' 

4,8» 


4,80  .1 
0,15 

TS-, 


in» 


- r 


10 


39  tu»  Ob.  t,6  11,7  143.5 


16 


— — — — _ I 


I.  y.  96  Ob. 


i4,n 

6,79 

5,17 

1,76 

1,10 

0,42 


14,73 


14,78  lor»  10,3  40  12 


22*221*8. 
3*30 1*8. 

Babn-  und 
! Lirbtoentmla  ■ 
KolikclMid  1 

»11! 

193 

Rptrieli«»p.  t>5ü  V. 

2 * 13 1*8. 

2 * 18 1*S. 
1 * 12  PS. 

\ Bahn-  1 

1 aod  Licht'  ■ 
1 rentraJe  | 

24« 

95 

|tie  am  UkH.idi  erkIFaetf  .Strocke 
i«!  D«r  fQr  PaketWrdr'Iccanr 
Utwii  uiml. 

2*201*8. 

1 Beet  Bob  o*  i 
' twnirale  in  ' 
1 SiaiMtailien 
1 h.  Altona 

üm 

160 

V4arar.bMr«>  Motor 'WaRHa  fkr 
B!>4  heraonaa.  AablRcawaRMn  mit 
LankBchaaa  ftr  9h  Par#  IietriotH»* 
bureaa  tn  Nienatadiea. 

i 

“ I 

— 

2 * 16  1*8. 

Kea  Habn* 
ranlrala  . 

6SII 

140 

Oemointam  Imfebre«: 
Htrecka  1 u.  2 auf  500  m. 

Bad  AibfiniQ  i Obefbar«m)  (Südd.  Ela  t>okai- 
bahn  A.*G.,  Müneben) 

Klakir.  Lokalbabo  Bad  AJHisff'-Feilaliacb 
(Dahn  xiun  We«<lelirt«ja>  « . . • a 

Bankers  (RI.  StraBenb.  Bamberg  A.-0.)| 
l.  Babnbof~^8ebw94»rurteniir.  » . , . . 

^ lnfaal«rieka>«nio~Ka«lbrrc  • a a a a 
a.  tlainidr.— HaltaUdlantfr 


l 


I 


•».5.97  Ob.  184!  1641  1435  1,7  7 1 6 

10, S»  ' i 

j 10,3.5  lU»  9,1;  15  I — 2 4 3ul’S. 


7^ 

3,19 

1.11.97  Ob,  24» 
3,14 


Iu7i**ipa  ... 

l^Waa.  mit  caoonle  1<« 

I Ja  7 b dft  PB. 


I 


Barmee 

Bnriner  Bergbahn  A.  Q. 

1.  gnbarailitrecVH  iCteferatr.~T3lletilriill  . . 
3.  AdbAaionBilreebe  ‘.Tdllcdnrm— RonidorfJ  . 

A . (Kansderf-HllBiriiaBl . . 

A . iCInmabacb— Reaiacbeid). 

Banner  Straßenbahn  iOtadt  Baraieitl 
1.  lAnln  WiebUnfbaani-n 

1 Linie  Hnchinabauen 

A Quarbabn 

A Aheeinarkt— Bcblacbtliur 

Barmen— Schwcliner  Straliciibafaii 
(Sitdta  Barmen  und  Scbwalm) 
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(9,2) 
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5« 
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1,68 
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20 
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I Riff.  HabakSrtMf.  Htaalababa- 
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tramrliiNuii  Itafabraa: 

Hlreck«  1 o.  2 auf  405  m 
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3 «.  a • &50  • 


16 


8 


^9We«.t*«ir».n 

k 3 a 24  rs., 

I 2 k 27  IV. 
U LokoiiiotlT. 


lel-L».  MOMw  r « „ 7A  |.J 
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I |l  Lokomotive 

f 4k27lV. 


Jl435  6,7  ^ 


]4Si:^  7,3  16 
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rcai/iÜA 
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der  Hanncr 
|l«rrtwbiil 


2IUI 


875 


{U«4rteh«*4)aooit  tic  56flV.  r«iir«>r. 
haUrria  von  75l>A.‘$*i<ln.  I>«i  eio* 
BtOii«i.  Knilaflanir 
Htadl  Harmea:  OleialAnfo 
t'A*)  km  oitiM;hl  dvr  kff  iti  Uleie 
ThoaierHahnbof.  ilio  iliar  Htadt 
ll•rmoll  caburtr.  «In-t  au^  vmo 
«Inr  Haroian  Srli  m 4«l»i>.r  HuaDaih 
Italia  boaiiui  «ohl0n. 

Itarman— Schwelm  er 
St  raOen  bahn : km  Streck 

liexw.u.4  km  UleiftCeutetn-aiu  mit 
fr'tiio  HerkiiMrbauiea  d-  lUtmer 
StraUonUiliM  A»  km  Strork^ii* 
Ikiti;  MAai'rtiHl\  utiii  n.l  km  auß4tr 
halhil  Stadl  ll«rmt  (u 7,1  km  UUiib 
hnc**  aaOfrliAlbd  Stadt  flarrnrn 


I)  Ob.  s Ohcrleituiic;  L*al.  = CuterirduM-b«  StrumxafabruBc;  Akk.  =■  Reiner  Akkumalatoreiibotriol»;  <iom.  = (tOfuiechlor  Itvtriab,  ta«is  Oberlailun^i  tvil«  AikumQlatopen. 
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Elektr.  StTRdonbnbiiAn  A.-Q. 
(Siomena  & Halcke  A.-Q.,  Berlin) 

I.  SliUeblr.-t;ei>undliroiiii«»-l’»iili«’»  . . • 
3 Dehmiilr.— URfbuor  Bahnhof-Treptow.  . 

Berlin— Groll  l.ichterfelde  (Slakttb.; 
t^rbaut  von  dt*r  L'oion  K'G.,  Berlin) 

QroSe  Berliner  StraUciibabu 

1.  Riaehnkn 

2.  AnCoarlna 

^ (iroior  Riaa 

7.  Xonbil  IBreoDOrotr.l-Btxdorf  (iJortbutr.) . 
H.  Chnrlottonbura-QoraadhrBnooa  .... 
0.  Wnldatmao—ScUooHcher  Bahnhof  . . . 

KL  WaUatroBo— ffaataoiennllM 
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J4.  Woildlaa-tLeipaifer  P1.)-QroSa«rKhoii»tr. 
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37.  Dalldorf— Drita  (Bathaoa) 
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8).  Pap»«alaIloo— lOpontplala)— Charlouonbnra 
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8R  Oonaadhruaaea — (Spiurliaarkti— Krooxbera 
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ra  Raa>>anltrat»-(TlBOtaplatl)-8dieBabo<a 
41.  Donmüionlrato  - (Horittpiau)  - Oraoral 
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46.  

47.  KnderRohSohauaaa  (Kirdiei  -Briu  . . . 

4S.  Bcbdnbauaer  Alloo — BriU . 
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M.  Bohdahaaaor  Tor— earianr-Plaa  . . . . 
8&  Dajiiiaeratr-— Rtxdorf  (Hrrtkaatr.) .... 
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A7.  C^ntPfcl-TUhhof— WiiinnrMiorf  (BAbw-fitrI 
«Bh  UebiMtbert^Gnm^wAUaix.  (Qoltaatr.)  • . 
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70t  Fn^drichifoH»  iKiiebeHApUtelaftrfct  . . 
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71.  H•r^b•rt»-~OruIl•wft}dalr.  (GoliiMr.).  . . 

73.  A(6Uail«r-Pl4U*^hARtliefff 

73. 04iu«t«fvtrr‘-’KMoa(4tf>tr.  ...... 


1 

äT8tAO 

ta 

a 

«a 

p 

s 

Aihutil  dAf  Atupkl 

•od 

blronbeittf 

S|ü| 

l|'Z3 
••g  _,o 

.Je  jS 

■'kS 

SJs'a 

^ ^ if  J 

DeiriAbA* 

a 

0 

e 

Oleiv* 

Spur- 

1 

Mo- 

oomAle 

LciKvnt 

bAAondATAr 

Babo- 

► 0 

-I|i 

Strom- 

t 

IkofA 

WAitA 

A 

Ao- 

cAnirtlA 
odor  AU 
Lkbi* 
eAntimlAf 

S M 

äsfä 

trAffnABf 

mfOb- 

ronff^i 

kn 

kn 

■n 

1 

9 

•h 

tor 

wa- 

te« 

hhna^ 

1 moloreo 
waaon,  p,, 

Woaen 

fijt  E 
? .1-5 

lA  K«. 

|lll 

a aa 

17.» 

37,7 

lü.l).  Uj 
lü.  4.  OG 

* Oll. 

9,3 

19,1 

IBA 

^14.85 

4 

l 

_ 2 * 30  PS. 

^ 9 k 15  PS. 

Uerlinrr 

El-Wrrke 

— 

KlektrlcilAtr 

Jl.-i.  7.08 

•a-triWi» 

9,6 

19.2 

1435 

0,67 

18 

18  2 * 136  PS. 

Werk 

Bddweot 

— 

— 

im.77 

4S4,77 

li 

6 Cenir. 

IK.  10  l»t 
ir»..')  (K! 

oa  it 
Uei. 

Üb. 

1.3,55 
21, '41 

27.10 

43.10 

143ft 

4 

4 

h£>  X 

O * -3  2 

"'t  80  -83  P.S, 

1.  licrilner 
FJ.-Werk© 

mit  T0A 

ZJbTd 

K.W 

4376 

15.  5. 0« 
1.4  *a 

Ob. 

<hla.  U. 

Uni. 

Sfi.7li 

12,1(1 

41,40 

24,20 

Ar. 

1,6 

1? 

|sr 

S°s- 

» S ? 

2.  El  -Werk 
•Süd-Weet 

39|> 

1.5  7-til 

Ob. 

8817 

l5/>2 

2,’i 

3,  El,- Werk 
i’herlotlcn- 

80.  (i  ("d 

U*.  «. 

Dal 

9,59 

18,18 

- « 

Sa« 

säO 

203 

2;i  9 uü 

Ob. 

6A6 

13,12 

4.5 

9i? 

“'il 

burR 

i;3  1)  nn 

Ob. 

10,44 

20,88 

1,» 

g P s 

0.8.01 

Ub.  m. 
Uni 

113W 

•AMi2 

1 1 .'1 

R - 

16.5.(18 

OK  m. 
Ual. 

I0,4<) 

■3)y80 

lA 

IS.  8-01 

OK  «■ 
l'*el- 

6.84 

13,68 

1 I7i 

1.  4.  (H 

OK  «. 

UM. 

11,30 

22,40 

1 1,5 

* 1» 

26.8.00 

Ob, 

tv» 

17,72 

1.9 

1.4.08 

Ob. 

12AO 

26,00 

1 2,5 

21. 8.  OS 

Oh.  «> 
Uni. 

9,10 

18,20 

2,2 

j 

21. 8.  OS 

Oh.  •. 
Un» 

8(00 

lOjOO 

•A3 

13.  7 OÜ 

Ob. 

11,54 

23,08 

13  7.00 

Ob. 

10,45 

20,90 

1(0 

1 5.  .5. 08 

Ob. 

17, B3 

38,96 

3,0 

In  7».  03 

Ob 

13,12 

32,24 

3,0 

16.  4- 00 

Ob. 

15,17 

30,84 

3,0 

16,5  08 

Ob. 

1.5,20 

.80,411 

A5 
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1 
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1 

1 
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1)  Ob.  n ObArUltuif ; Ümt.  n UniArlrdiecbe  ^iroiiiiufahrua#;  Akk.  = KAin«r  AkkAnttlAio/A«lt#<rjAl»;  Gab».  OAmiAcliier  Hn/iAb,  tAü«  ObAriniAAf«  AkkonAiAiortA. 
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der  <llei**e  eowie  Mitbenvtnnic  d^r 

Uidorf  “ BlOekerpl.  — Monumen  tenl»rflrk  e — 
lfbr>Debirf 

1.  IOlOO 

Ob. 

9.60 

19,18 

1436 

3,1  30 

— 

2 Ä 28  PS. 

— 

— 

10  a 00  1 

4,97 

SOI 

1 

3r.-LiCtwf«l<l<«— Timpalkof 

13  8.02  , 

6,93 

807 

1 

1 

<}/o»en  Bert.  btm.Cenl>alin  und  der 
Weaili«die«  Berliner  Vorortliabn. 

4109 ; 

7-202! 

Wescllcbe  Berliner  Vorortbahn 

’eMuMrpUlx— KoUondorfpUtB— Itoberlna 

1.  10.  99 

3402 
1906  i 

64,96 

39,10 

' 

^KAnlCe^Allee)— flnadakable  .... 

1 

e 

^otdamerpUlx— Schmnrfnndorf  — RomihtIi 

10  4.  00 

; 

9,00 ; 

1800 

1» 

^•ndtBfiplau  — NollendorfptolB  — Wl  iMera* 

•^nrt  

ioaloi,  Oorten  8ckftn«l>er«-*RtAaliti  , . 

10.  4.  no 
18.  5.  S« 

1 

Oh. 

1 

6,92 
827  1 

1104 

1604 

H 

B m 

if 

V 

2 * 2.H  PS.  ! 

1.  Beil.  El.- 
Werka 

Die  DHreroaa  awiatban  den 
Htreckenllnffeo  Ton  tU«;52  «ad  72<4tl  = 
öK,in  km  nowi«  den  «•leiwIiLnffen 

Heilhx— Linkatrafa 

Wif.  Z«ol  Oorten— Kölner-Allen— Bt«rl(U  . 

1.  la  9ol 
a u.  1»  1 

7, «7 
Ml ' 

16.34 

1202. 

1435 

~ ? 

SdekWaat 

A Bl  -Wark 
Cliarloctanbff 

— * 

entatebt  du'ch  ffemeineehaftlirbr 
Henutuaf  der  üla«e  and  Hitba- 
ButMinff  der  <lleM«  dar  Uroßea 
Iteri  Strafieababo  und  der  Wrat- 
lirben  Barliaer  Veroribabn. 

Äf,  Zool,  Oorten— Uhlondatr—Wihneradorf 
Uoal 

26.  8.  00 

1 

1 

-2,83 

6,66 

»3 

e« 

o f 

l*»»»4a»»rplotK—  y oUeadnrfptoii  — Ilolenaee 

i.iai» 

1 

8,G6 

1702 

g 

, 

1 

Fned«..— Z«otcfi*rk«r  Ovtn  .... 

8 9.99  , 

4,17 

804 

'k 

1 

Berliner  Oetbabnen  (One.  f.  d.  Ban 

i 

72,48 

144,961 

1 

i 

1 

tob  Unlergmndbahnen  0.  m.  b.  H.) 
Ober-Schftiiewelde 

1 

IS.T7 

28,02  j 

1 

1 

1 

' 

^•'^■•-Ärolen— Tmplow 

18.12.99^ 

1 

4,77 

02 

6,0  16 

12 

2 8 20  PS. 

Herl.  BL-W«. 

— 

— 

Der  Drehftroro  von  WXD  T wind 
der  Coairale  Oberm>ree  der  B.  K.*  W. 
eataoBBiea,  ln  beionderer  CVntmle 
aa(2SV  uniffaformt  nad  in  (llelcb 
atrom  von  fiO)  V iraaitformiert. 

Dia  Bakn  Kol  3 <liani  a(chi 
dem  dffrntUchen  Verkakr.  Sie  lia* 
neue  anf  wediare  2 km  Hirackw  die 

Mowo  (Ckpeniclil » 

I&  8 01 

Ob. 

60 

ai2 ! 

1436 

— 16 

6 

2 * 26  PS.  1 

Hari.-Bl.-We.l 

— Obemck&newalde.  iPrfrot- 
^•"«bloftflein  f.  «>fllnrferk«br>  . . • 

4.  8.  01 

»,2  ; 

4,7  ! 

■ 

__  1 L^k*- 

iBtacb- 

C*t- 

2 *75  PS.  ' 
2 *25  PS. 

\ Cantrale 
Obempree  ' 

220 

125 

btnArnbahn  Berlin  — Uohriiachön- 

i 

t 

1 

Kswri 

Gleiaa  dar  Rahn  Ko.  A 

h«Men  in  Hohenachönhna.rn 

1 

6 Waffen  2 k 

km  Sererke  baw.  a.;^^  km 
Olela  ffamainiivbafllirb  heUbrea 
niii  der  OroA  Bari.  HtraAeababn. 

■Kont  Qea.  f.  el.  Untern.,  Nömb.) 
t elektr.  Hoeh-  ii.  IlnterfCrund- 

21. 10  . 90 ! 

Ob. 

1 

IM 

i 

900 

230  ! 

( 

1436 

1 

88  12 

16 

•A 

4 Waffen  2 k 
ab  r& 

Aufer^.  Her- 
liaa  etffene 
Bahne««  trete 

210 

96 

bahnen 

18.2.02: 

11.3.02. 

1 

IdWnffenmltJe 

^MoukMpf 

^hkw«.,  

25. 3 02 

Orltte 

PshUae 

11.2  : 

22,4 

1485 

as  1 66 

38 

kiW affen  »jtie 
1 Waffen  mitje: 

Bea.  Bahn- 
aantraia  I 

4600 

740 

6r  US  [ 

1 

1 

aUol.i»l'8. . 

_^^^J^^iehbof— Wornebooerbr  (Hochbahn) 

1812D2i 

80.  9.  01 1 

Ob. 

2.2 

4,4 

1 

1435 

a7  ' 8 1 

6 

2*25PS.  ^ 

Bert.  K1.-W*. 

— 

— 

AnarbluB  dia«er  Bakn  an  die 
Hock'  und  l'nierffrundikabn. 

U Ob.  s ObtriMian«;  Tal.  *-  UauHrdMcbe  tUroanufahninff : Akk.=  AkbamnUtor^aNetrifb;  Ot».  G6«bcbi#r  A«4ri(>lK  Ob«ri»itiinc.  AkbuoiuUior««. 
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» 
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Mo- 
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wa- 
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j 

An- 

hlnga- 
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ka 

kB 

am 

V. 

Btraerg  a.  S. 

i 

(A.-O.  StreAenb.  a.  El.-W,  Bemburg) 

I.  ♦.  97 

Ob. 

23 

3,8 

1000 

6,7 

9 

Beeltien  eiche  Schlea leche  KleJnb.  A.-G. 

— 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

BielertM 

(SlAdtieche  Strettcnbahn)  .... 

Ä).  13.  nn 

Ob. 

133« 

17AI 

intw 

5 

äl 

II 

BechMi 

A . Boch  » m — Gideeiik  irchener  S traAeii* 

behnrn  A.-G.,  Berlin 

Bochum  — UeleeDkfrcfaencr  Strtfienb. 

91,27  j 

m Batriab  Bockiim 

' 

1.  Bochum  Oorstanerutr.— Eickel  "Wanna  • . 

2HL  lO.SM» 

0,760 

7d»IH 

7-  Borkum  Dondanamr.— Woltmar— Linden  — 
UattinffMi 

I.  3.  90 

123611 

l:lR2> 

A Rorham  Manrbrflckarfir.— Hnmma— Watten- 
•ckaid 

A Böckum  Manrbrflrkenir.  ^ Aliaabochnm — 
Laar— Witten 

14.  ^ IW 
a.  H.  1IH 

Ob. 

6,0Ui 

8,740 

6580 

94i80 

1000  6,35 

71 

32 

A Bochum  Manrkrikkantr.  — AltaBbochnm  — 
Laer— Warnt  • . . • 

22.  3.  Ul 

H,T«* 

. 

4.  UmloB— Daklkauean 

1».  8.  Ul 

1^(0 

1,770 

1 

b.  Batriab  UalaaaklrebaB 

1.  Oelaenkircban  Neomarki— BiMMiruk^Hurff  . 

A II.  9R 

9,880 

ll^'KIO 

Z flaleooklrchan  Na«markt-Wanne  .... 

lA  10. 96 

6,1100 

6,280 

A OahMakirehaa  Neumarkt— ‘Steele  — KOaiff»- 
■trala 

3».  I«X»T 

8,860 

9,890 

A Brbalfca  Markt  — Oabaakbrchan  - Watten- 

ackasd 

27. 12  95 

Ob. 

! 6,3HU 

0,980 

lOOU 

626 

61 

37 

& Srkalke  Markt-Scbalka  Berff.  Mkrk.  Rkf.  . 

30.  2.  »6 

1 

A Siatla-SpOlanbBrff  ......... 

•L  & 90 

1,340 

1420 

7.  Buer— Hofui 

34.  e.  01 

AIRO 

5,631 

IL  W.MMMrat. 

1.  10.  Ol 

1,200 

1,340 

B.  Konaortiam  der  Bocham— Hemer 

Stmttvnbahn 

Bochum— Uerner  Str.Beub.hii  . . . 

33. 11.94 

Ob. 

6,810 

7,999 

1000 

8,8 

•) 

•> 

Boee 

.SUldt  EJektr.  Strailenbahn  . , . 

31.  6.  03 

Ob. 

3,2 

6.1 

1000 

8,8 

8 

6 

Br.iMM«hwel| 

(SlraßcneUeiib.-Oe«.  Braaiinchwelgl 

36,96 

8A73 

1.  Rickinond— SchOtaeakaiM  ....... 

19. 11.97 

4,'» 

6,84 

— 

5 

5 

Z bicknioad— NordUaknbof 

19. 11.97 

290 

0(93 

— 

4 

4 

A Wectbababof— (Jliesmarode  ...... 

1.  13.  97 

5,20 

6,81 

— 

10 

10 

A Mailaasaawaff- Friedhof 

17.  2.  «n 

Ob. 

4,90 

A28 

1100 

10 

s 

A Aufuattor— Oelper  ......... 

13. 1297 

4jUI 

4>* 

B 

H 

A Hnkfiiitcbenplnta— Stadtpark  

la  H.  !W 

1.83 

I3>8 

— 

h 

7.  Frtodr.  Wilkelmpl.— KaaiaaienaJloa  .... 

1.  a. 

2,39 

3,64 

6.3 

B 

— 

48 

35 

Braunackweiff— WoifeobflUel 

•Ä  Ift  97 

Ob. 

11,88 

14,67 

1100 

AS 

9 

29 

Brwrn 

(Bremer  StraBenbnhn  A.-O.) 

40,8 

1.  Uorn-fiOrua . ........... 

1.  5.  93 

5,9 

A61 

Z Or6peUnff«B-Wi*»arluat 

34.  S.  UO 

9fi 

LVl 

Z Robaldabrflck— UoUkafen 

IH.  9.  »> 

M 

15,30 

A Rinfflmkn  

A Arslardamm— Park-Allee 

33. 12  0» 
lA  A03 

Ob. 

7.8 

5.8 

13^ 

9,34 

I4A'. 

5,8 

1.?»  . 

90') 

A ßiirgerpark"-ScbQlaaakof  

2.  10t  ou 

M 

6.96 

1 

7.  fiOrffarpark— Woluneiukaiiaen 

30.  5.  Ol 

8,0' 1 

A90 

K tirApeliaffen  Burff  • . « 

32.  6.  03 

lyi 

6,96 

RrMierhaven  (BremertLStnOcob.  I>eliA) 
Bramerkaten  Marktpk— Kabarkafen  .... 

21.A1W 

Akk. 

u 

M 

I4A'> 

6 

4 

Bre.|.u 

Klektr.  ScraBeubiiha  Bre.lau  A.-Q. 

16,86 

34J1I 

1*  KirrbkOfe  (lrit«chan"Mckeitniff  .... 

14.  7.  e:i 

1 

93jS 

IA46 

1 

3. 8ooaaapL— Morffenau.  

Z tlnaisdHiaupl— Maikiaa«tr.  (Mundafald.  i’k.1 

14.  6.  93 
*.  .A  IW 

Ob. 

3,K8 

I.W 

7.75 

3jlK> 

1 

.1435 

3 

A5 

A BrOdarvtr.- Rotkretsrhnm 

A 10.  9e 

1 

3,60 

Auo 

1 

^ 135 

Antslit 
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■oramle 

Leietunf 

dar 

Wacan* 

motoreo 

pec 

Waffe» 


äcroabetuff 

BUB 

liaaoBderer 
Hahn* 
cenlrmla 
oder  aua 
Licht- 
cABtrala^ 


4^1 

5||l 

tm  K«. 


ts^s 

”-"t5 
•Sä  *3 

Sl  ^ » 

llil 

U KW. 


lianiarkunffBR 


a AIR  re. 


If nUl- •.  M'Ii*- 


•J5» 


I _ 


» 4 14  . - 
h Waffen 
» h 20  PH. 


7<X) 


150 


' Halinceatfiile 
Hochun 


HaliBcentrale 

watunar 


, 92  Waffen 
ie  3 4 1?  F8 


«0  WaffM)  , 
|a34  23  PK 


4Hil 


560 


■ Babaotmtnlm 
Oelrefihtrchen 
uail  Buer 


400 


109 


itahacaatnüa  ' 
Bothiun  d«<r 
B.-tJ.  AtraOaab. 


3 A 20  re. 


lao 

(J  BuL 

llntLI 


8 & 15  PS. 


2 Ä 8U  PS. 


U«a 

ItahneaatnilB 


IS8 


I 


17  Waffen 
1 4 lilU 
7 Waffen 
1 4 20  i*ei. 

18  Waffen 
I 4 fffVö. 
4 Waff<M> 
3 4 1h  va. 

10  Waffen 

3 4 37  W. 


SiLUiacher 

l.'antrale 


1206  I«» 


2 * 10  1*S-  Uakntentfaln  4G 

I 


24  13  «.34  PH. 


lieaoftil«>ra 
Uahm^ntrale  ' 


4fi 


310 

luln 

A.-S«.) 


BatreeliaepaaiiHnff  500  V. 


AofeffeUen«  (JeaaaBileiattuiff  il«r 
Maarhtne«  auffleirh  f.  Kraft  o.  Likhi 


n4rtrlabd.Hian»eaaA  Hal»kaA.*0 

Betriebaar.hy^  T.  INiffarbatune 
rniiH6A‘6l.ben-el6atf  Kntladaaff. 


DetHebiBp.  MO  T«  PulTeabaUarir 
von  llbO  A-*8t  bei  l-MOnd.  Eatiadaag. 

Lialan  4 o.  S dtirthlanfaA  aia« 
Stracke  rea  3.7Q  luB  i 


Von  Blreehe  1 wird  der  Teil 
Riemarch— Heer  und  Pfo.7  von  di»r 
Hahnoootrale  Btiar  ffMVedat:  die 
Obriffen  fMi  der  TlabAcenU«!« 
(*eli»ankirrbaA. 

Unieo  1 «.  3 dartklaufeo  «diia 
Blr«r4e  «OB  OuU  km  ffeoi«>in»aBi. 

Centfalo  Ue^nkircboo  MO  T 
PetriebiafL  Pufferlialterlo  tob  IW 
A.-BL  bei  l-BttBiilffBr  KaUadunff- 

CMlralo  Buor  MO  V Hetrielima 
PunarhatiorM  voa  200  A.-B4 
1-Btflaiiiffor  KaÜaduBff. 


*1  raier  1—4  Batfrab  Bookua 
aathaJtaa. 


Dia  Oeiiae^tlaiaUiBff  foa  7H0  K«r 
dlaat  sowohl  fOr  Baba-  aU  Lieht- 
twacka. 

Linie  1 u.  3 haben  ajZS  km.  Luib» 
4 tt-  b IL31H  km  ffemeiBacbnfU.  OtniK 
dns  bai  don  Anrnben  lu  Linie  2 o.  b 
bereite  abffarecbacl  isL 

KetHebsepnanaaff  WO  T,  IJ  Sio- 
torwaffan  ia  Raaarra. 

Am  Knda  dar  Liniah  aiaaAkk.- 
l;BUin4auon  mit  214  Zellen  von 
I46A.-Std.  bei  elnactad.  EatUdung. 
l'Qr  Braunnehweiff — WotfenbOUrJ 
cA.7kiD  TOB  der  Centrale  eine  Akk  ■ 
ratenrtntion  mit  3lO  Zelleo  ran 
2t4A.*Std  bei  eioatOad.  Entladueg 
Beide  rntefTtationaa  aind  t»r 
ffteickaeitäffenAbffslia  t.  Lialit  noch 
uiit  Je  einer  LirktUattoria  and  atBem 
l'miormar-AffffraffBt  nuacorket»t. 


*)  Btracka  7 seit  34.  X.  09  «a 
wo  m rerUnffart. 

*J  Nur  Ratriabaff leiae.  aUe 
okaa  Zufahrt»-  nna  Bof-üUise. 
aowie  (ilewwacbsel. 

«i  4 Waffen  am  t Ul.  09  m 
Hetriab  geaummeB.  6 Wagaa  im 
Bau. 

*t  tO  Anklaffewncen  am  14,11 
und  10  am  ^ V.  ul  in  Betrieb 

ffesaat. 

Betriehaspaanunff  560  Volk 

Auflerdem  auf  einer  uMrefko  tob 
M>  lu  (4ffi»  m (>1e<aliBffe;  Werde* 
betrtebi 


Be4rieb«iBK4^  Riffpnt  dL  O&laer 
Akk-Werke  naffOB,  EalV 

Waffen  Hb  ZaUafi  muaciOA.’SiA 
Kapern  Kl.  IM  km  haben  noch 


i*rerdHb»>irteb.  die  rmwudinaff 
der  Htr.*Uaal)aha  fOr  den  alak- 
trisckrn  lietriab  mit  OberleituBff 
i«t  beabaicbtifft. 


Hotriebasn.  500  T.  PuNerbattane 
Ton  2a  Zalfaa. 

?n  m mit  dar  BmaUner  Htmfan* 
Ei»eBb.’Gaa.  ffemasnaam. 


1^  Ob.  — Obariaitunff.  Ua».  = Cabcrirdiacka  buommifttknuiff;  Akk.  « Kauter  AkkumutnloraBbairteb;  tiam.  -=  OauiMcIueff  Kauiak  teil»  Obai ieitnuff . (eUa  AkkumeUtoran. 
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j 7.91 
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. 

4,44 

2,loj 

1,^1 

t2,8S4 

17,09 
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7»I77 

1 
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3 

1 

48 

1 

1435 

128« 

1 

14,1 

1 

3,99 

4,76 

1 

286 

384 

5,40 

4,96 

1 

285 

48»< 

■ 83 

Wl 

0,92 

1,26 
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S78 

Ort,  Ki^entümer 

iifW. 

Name  der  Kahn 


AsMkl  <l«>r 


ftr^ffosnir 


Hjelfiiii 

d«r 

! Strom' 
■ Kuftth- 
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Mo- 

lor- 

wo* 

»en 


Aft* 

hloff- 

woge» 


A»uübl 
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‘ »ormnio 
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Wagen- 

notoren 
per 

Wegen 


ftirowlieatMr 

OtM 

t^oiidrrer 
Belm* 
eeocrnle 
oder  nue 
Liebt* 
cOBtrnlef 


II S 
■c|«  fsN 

llll 

5-S|e  .SSS- 

•Sr«  «cex 

Io  IV.  In  KW. 


H e III  «•  r k u n g e n 


Brealau 

Breelauer  Strafietn-KlMmbabD-Gea. 

1.  Fflpelwlu  (SrblnektheO-Olileuertor 

2.  INlpelwits  lBcbla«litlbofHC>nirmll>lif 
a.  KdnigqiL-'Zoolo«.  Onrfen  .... 

A.  Oder«ontedt~Ring 
S-  Bing^Ekeinburf  (84dp«rk>  . . . 

& OdrieltHibB . . . 

7.  TeMbiir.^Slrelileiier  Tor  .... 

8.  RoIpUtB-Oewilu-r  TrtedMfe  . . 

StAdL  StraOenbahn  Bn^Uu 

1.  Lobeetr. — Odanorbebnbof  .... 

2.  BQdperk— ^deriortMibnbof  «... 

6i‘I«seii  L Wpr. 

StAdi-StraBeDb/riehl.:  OMideutache 
KtBenb.-Qea..  Küiiigitbrrg  I.  Pr.) 

Bromberg  (Allg.  Lokal-  «.  Slra&>ti' 
bahn*GceL|  Berlin) 

Bromberffer  BUelenbabn 
].  Stantabebnhof-KloinbBbnbef  KrhlriiaeiMiu 

2.  AmUeriebeteme-Bcbauejibae« 

8»  Bekrftttendorf— Prinaanul 

CaKuUtt  (CaniktuSlnüloub. 

1.  Ueoptbohn 

2.  Qoerbeba  


Ob. 


(keuii 

!».  la  01 
lu.  laoi 
II.  II.  01 
2b.  11.01 
M.  12- C« 
14.  2-  <IH 


J 14.  10.02  Ob. 


I.  4.  *M  Ob. 


ISn  170  Ijb  17-»I*8.  fitidi.Omr»le  2400 


< MV) 
fhei  iBld, 
iKati. 


8A  47  «0 


\/y 


I , 

240 

I k 17-JU  m .SlUl.  Onlral.  «ü 

Enü.1 


I 


■2  h au  1*S. 


Ilidl..  u.  ...u  .c 

LfchtMtnlr.  ö” 


».7.96 
25.  6.  01 


. O.liub  H.J 


2U.  7. 

90.  7. 


CaMCt  (Qr.  Caaaeler  Strafleiib.  A.-O  ) 

1.  HollAfld.  8lr.— K6nigipl.— Wilbi*liuidi6b«  . 

2.  BeetenbeaMir— Bhf.  Ceneol— Oermeiiieiitf. 

3.  EAnlgipleu— Kriedr.  WUbelnipL  . , . , 

4.  Uoh««soU.-Str-— Bbf.  Wilbetmilibba— Miiliiftg 

6.  Frubrunemtr.— MeAplata— 84Amleptet«  . . 

f,.  l/uUberetr.-BnthendltaioIrl 

(Targt.  earb  WiUielnehdba 

Ch8Tl«ttMb«rf 

Biohe  Berllo-ChM-lokieiiK  .Straßtriib. 

etwanitr  (Alljf.  Uk.-  u.  StraJJenb. 

O^i.,  Brriin) 

I.  BehSnau— Xea«  KMerne 

2k  Altenderf— Friedhef , 

a.  nomn-FHedhof 

a.  NiecUnihf.— nnuptldif. 

5.  Ktcnleibrfl^e~~üeMeox 

(k  AltcbemaitS'-'Fflrtb  ........ 

7.  TbeeierpinU'Bilberedorf 

8.  RikoleibrQoke-fletelienbninH  .... 
CtbleBZ  tu  Rh.  (Cobtenxrr Hi  raßi^ib.-  Och 

1.  ScJilueobof— Rbeixi 

2.  HcJiBtsenbof— 4fOfibentir.  ...... 

2.  SebKiaenhof  Capellen 

4.  FlMi-*Beue9darf  , 

5.  Rbeinbbf.—Bbf  KbreBlweiinU'in . , . . 

6c  Kbrenbreitetetn— Arenberg 

7.  Hnupkbebobof-  Kebnhof  Teilender  , . 
s.  Mninaertor^Lnbnetain  ....... 

9.  riao— Betternicb  ........  . 

Colmar  I.  Elsaß 

SilUltischc  Straßenbahn 

CMa 

SudtUrhe  Straßenbahn  .... 

I,  Llndentnl 'Uom— Deuts— Knlk  . . . . 

2-  . . . -MOlkeifli  . . 

.IL  Kbrenreld  Deai-D«iCB -Kalk  . . , . 

4-  . . . -MDlheiei  . , 

5.  Khrenfetd— Reuttarkt— CblodwigMplats  . 

6c  Btekendorf— Rkrenfeid  •*V‘m— Htumarlft- 
OklodwiffspUu  ......... 

7.  BBnfendorf  — Melaten— Neumafkt.  . . 
a CbJ»dwigm>lett— Keumarkt—Oom— Hechte 
a Telkfgnrtea— Kettinnrkt— Dem— Nipfiee 
UX  Berbaiin— Dom— Reaotarkt— Bajrentnl 


, 14.  IZ  «6  { 

[bsw. 

I . 8 . 99  ' 
I.  2.  9»  j 
28.  6.  00 
16.  9.  UU 
24.  11.00 


Ob. 


{ Ob. 


ül>.  , 


»8 


2)  9 b 16  IIS. 


Uebn*  u. 
Liebteenur- 


760 


Linie  1 und  2 bnbea  Z732  km 
Hirecke  and  7.U4  km  Oleit  g^ 
meinecbaflbclL  Linin  4 und  & ge' 
meia^baftlkih  liefahre«  äj6a  am 
Htraeke  n.  7.Q1  km  Oleea.  Liniae 
mit  1—6  genieinMrkafilicb  be- 
fakren  I.IB  km  Btmk«  «.7.46  km 
OJaia. 

Faßerbetterie  TOB  2M  Zallan. 
Mrech«  I bat  gemoinaam  mit 
ßtreeJee  6 der  Brealauer  Btra£en' 
Ewonbabag^eiellcrkaft  U6i  km.  mit 
Hcrwke  4 fl.46ß  km;  Htrecke  2 
mit  Btreckrii  I.IM  kaa.  antHtrecke4 
rutO  kak  mit  Btrecke  f>  Znoi  bni. 

Htrecke  1 gemeinMun  u.HUeckeS 
U86  km. 

AnMblii6and.HUatoliahii:  dient 
Oberwiagend  dem  OQtecverkelir 


betrivbaH^  600  V. 


4^  10  I — I 2 A 20  PS. 


OyH  > 

W I 

M 

SW 

2,1 


13/1 

9.2 

IW 

7.2 

■«,0 


1435 


4,6 

M 

M 

C,» 

e.1 

3d« 


Beide  liinien  haben  (XII 
Hirecke  gemeinechafcliek.  die 
reite  in  Abtug  getiraicbt  aind 


km 

he* 


40  Wagen 

2 k y»  1*S.  Klidi.  Lidii- 
14  Magen  centrale 
2 k ;«l’8.  I 


OTiO 


4Ö0 


I 


lA  12. 93 
— . 1. 94 
-.  —.08 
-.—.94 
-.-.94 
31.5.00 
30.  10.00 
2.  ia»6 


Oh. 


27. 7. 00 
1.99 
13.  4. 00 
10.99 
S.a99 

8.9.01 

1.3. 02 
5.  5. 09 

120» 


Ob. 


|S4.88 

I 7A7 

I 8.11 

5,68 

1,97 

3,36 

8,86 

HA6 

6A5 

!»,12 

3.14 

2.45 

4.10 

2.11 

9.85 

3.85 
7,80 
6.22 
3410 


68,7 


915 


110  71 


33,52 

A5 

280 

4AO 

2JI 

9,56 

4.17 

4,60 

5,84 

3,94 


15.3.03  Oh.  2J2N  4,16 


Bpinrli-. 

prüffaunc 
»pri  Liaip 

.5  Hl  

lpr  !«««■  Milra«i, 
Unia 
«.  7.  ri3 


Ob. 

Ufl, 

Ssreb 


673 

9A27 

I1J076 

8,921 

9,770 

5613, 

7,6721 

4,789 

6,478 

5A49 

9,490 


146,8 


10(«i 


iuÄ'XlpI  890 


lOQ 


IteCrlabaepaunungiiXi  y -a  PulTer- 
baoeria  «on  2S3  Zellen. 


68  ; 47 


lURJ 


B I - 


I4A5'  »,I6  I im  ; 103 

I 


W Wagen 

I k »1*8 


2 A 16  PS. 
2A26  PS. 


lUbn-  Md  I 40)  460 

LH.bieencrmle  | 


llä'^MÄl-l  i 


Bettondere 

Hahiicentrale 


kflr  Lkebl*  und  Bahnbririab 
^ dienen^ dteealb.  BeMerremaerbin. 
I Eine  Btrpckanarweiterung  von 
' ca-bkmiatinAtiaHicktgettOaimen. 


2400  • 600 

I 


I)  05.  — UI,trl*lMiw;  Hat  = UatarirdiKha  Mipaaiiufalminf ; Akk.  = Bciaer  AkkaBulatar«al>*lri«l>;  Oeoi.  = Uemuckuw  ß««rl«(i.  Mlb  Ob«rl«U«iMr.  i«l*  AkkuaaUioroa. 


Digitized  by  Google 


633 


31.  Juli  ie04. 
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A.  Im  Betriebe  befiodlich. 


Ort»  Kigentümer 

b»w. 

Nmno  der  I3ahu 


•rOffeuAc 


.07tUai 

d«r 

BUob* 
tttflUi* 
maf  *) 


I 

1 


Aatfthl  der 


Ul«*«-  j Bpttf- 
Llnc«  weit« 


Mo- 

tor* 


b&«C«- 

I 

waten 


AoMbl 

und 

aomala 

Leintuat 

d«e 

Wnfea- 

melorea 

per 

W«c«a 


[ SiroBbasnt 

«ua 

b«aoad«rer 

Balui- 

j e«airal« 

I oder  «ua 
I Licbt- 
i eealral«^ 


fs« 

fl« 

f 


tSsf 

leei 


I»  KW. 


31 


1 


|l| 


kl  KW. 


li«markuotea 


CWn 

Slftiltiacbe  Stra^iibnliu 

11.  laaaabeba  « 

I|.  Inoaa  Rundbabo  ..... 
t^L  Cfcrbelm.^  ....... 

1^  Blafbekn 

Bandbabn  • 

l^.  HtuAarkl— dflU 

17.  ScbUoblbvf— 


Sutdtikche  StrtReubabo 
1.  Baknkof^Marienstr.'-WendeaicbloS . . , 
t.  Bpindteniald— Marieaatr.-  WandeatchJol  . 
tt.  baknliof— Bpindlenfald 

Mftm 

Slftdtltebä  StraAeobahn 

t.  BUatBbaliakor->-6andow  ..... 

Dra«d«aaritr.*6trOttu  ..... 
a Bpraawaldbakabof-'BebBiUwIu  . . . . 

Crtftld  (Crefeldcr  Straflcnb.  A.-O.) 

Crefcld— OtUaeldorf  e DOaMldorf. 

Danzig  (Danalgcr  £lektr.StraAeikb.A.*Q.) 

1.  D«asit~'tjuiffQlir-OllTa  , 

Z.  Oaaiit^Olira  

a Daari#-  Emaa« 

L Weiileafaa««  baw.  Laottarter  Tor— Haup«- 

üeliabof 

ILenatMia  Piackaurkt— llauptbhf. . . . . 

a Daasit— Keufakrwaaaoe— BrSfM 

7.  QHlaaa— Laagfiibr . . . . 


Darme  tadl 

SUdtUche  StraAeobahn 

1.  Ilauplbaliahaf«— UdllenfaUlvr  . . 

2.  Taunuielr.— Bemmnawr 

8.  Tauaaaatr. 'Faaaneri«  . » . . . 
4.  BrnM  Ladwitii  lata — Saalbaa  . • , 
&.  Heraaaaetr.— L«ad«kroatfr  . . . 
(L  HaupibehakSfe— 8ehlo8tart«Bplata 


Oetsas  tDesaauer  Straßenbahn  • Gua.) 
U StAdillate  (Prlodbof  Itl— Befftnerie)  . . . 
2.  RlbkaM-Uni«  (K.  Kirebe- ElbUiw-Walt- 


wiiahefea 


DetiaoU  (UppUehe  ElektrlciUUa-A.-Q. 

Datmo  d) 

U iJetiBold— Jobannabert  . 

’J.  Detmold— Uiddo««« 


OiMiakea-NeiBiitil  a Neemau  ... 

OorlMKiMl  (AUg.  Lok.-u.  Strafl«nb,-Ge.., 
Berlin) 

1.  Hoinotdi-Klrche— Fredenbati»  . . . 

2.  Uabahof— fMt  HOrda  ...... 

2a.  Uulinbof— Markt  Il6rd» 

ik  €5r»o 

4.  Rinfbaba  ........... 

8.  ilokMlraße  . 

e.  Stahlwerk  Udech 

7.  Block  Frie«lri«b  Wiibtlm 


Dresden 

Kgl.  SBcha.  SUatHbnhn 

LdOaitababa  (Dr««dea  -llirkl«a*»K8t««tb«a- 
broda  . 

|*lao«Mcbtt  (irundbakn  I I‘lau«n*Hala«b«rr : r«r' 
f«ebt«t  ao  dl«  Deuiacbe  8tral«abalin 

«raallMbaD  . 

DrfMdner  VororUbiüin  (Qemeincle 
Lenben) 

yiWarMdLitB-L«ul}«a— L.ub()fMC  . . . 


ii.Atn  I 

‘AIU.03  I Oh. 

3.  laus 


6^7 

7^71 

0^ 

6,709 

6,446 

2,974 

6,498  [ 

6,88>)  I3AU 
6,65  I 

4,7  1486  2,07) 

2,0  ' 


8 . 2 k 26  l'S. 


10. 7. 03 

18. 9.  US 

3.  iao8 

Ml.  00 


87.0.86 

I8.a06 

13  10. 96 

i.ia  90 

i6.aoo 

30. 6.01 


Ob. 


030 

2,34 

8,13 

302 


10,00 


Uaif.riiier. 

M.üon 

7) 


jlüOÜ  3,8  10  6 2 i 16  l'S.  215 


100*)  68*) 


60 


Ob.  »UtTliO  .t&S  1001) 


0,4 


64 


40 


Ob. 


34  11.97 

80.0.02 
14.308 
1. 4. 03 
MO.  06 


Ob. 


I 

26.8.01  Ob. 

26. 3. 01  Ob. 


1.8.0t»  Job. 


1.3.94 

1. 3. 94 

1.8.94 
1.8.94 
16^97 
6 8.98 
29.698 

34.  13. 99 


1440 

*6,70  86,*»  *3  ! 


11,07  14,« 
8,98  4,66 

232  •■M» 
1,57  , 1,70 
1,41  ; 1,63 
0,00  1,04 

1.76  2,74 


06 


ItXIO  6,8  26 


9,16  14,76 
I 6,30  I1A6  I I 
I '«»} 

i 2,96  8;30  I ,1 


15 


10 


18  Wal^a 
7 S » 


«6  Waten 
a k »F8, 
17  Waten 

5 Watea 
2 k «d  PB. 


18  W*at«>« 

2 k in*tt 
8 Waten 
2 k 2&  Pd. 


»OPS. 


»tadL  Lickt- 
«•auaU 


1 beaoadere 
Baknceatneie 
in  Damit 

1 ti«s4»ad«re 
lUknceniraia 
la 

Ncofabrwa« 


500  90U 


G50 


dOO 


•UM 


l&O 


8lldi.  Uebf- 

eenrml« 


»0 


l»0 


I IkaamLBaba* 
I centrale 


I aao  I — 


7.8 

1,00 


»A 


JlUOül 


a n ' o 4 MR.  t>c  BaMind.Babii 
0 n Q A *25  Kh.  centrale 


Ob. 


]‘2l.  8.  9D 

b»w. 

12.10-99 


Ob. 


1 — 

— 1 

- - 

— 

— 

'36,780 

4a»H5: 

ifl 

j 4A7 

j 

062 

2B  Wat 

1 6.79 

14»!  7 

Ö9  , 

30 

2 k »n 

6l  Wat 

! 4.U6 

; 

1 2 k 2D1 

2;19 

• 

8A4 

; <MW 

1 

1435  ; 

2H^l 

, 7,22 

14,41 

1UU1  8g0 

36 

16 

2 A 16 

160 


110 


Bea.  Babn- 
centrnle 


t'eatraJe  . 
(n  Wafanedorf 
tienieiad«* 
«ertiea*! 


450 


ISO 


440 


175 


0.  Dl.  (Ö 

Ob. 

7,03 

18,76 

! 1460 

8A 

Stake  I>. 

' St/allenb.- 
Oeaellacbart 

Zk  18P8. 

i EL-Wark 
Diiaban 

BabneeatrMle 
der  lireMlner 
nUaficababii 
1 in  ToUawiu 

600 

140 

au.  12. 99 

Ob. 

3.6 

. i» 
1 

1000 

1 4A 

i « ^ 

2 A ao  PS. 

860 

100 

d in  Abaat  tr* 


*)  Dl«  . 

HtreekenlSa 

bracliL  ..  ..  . 

*1  Die  Biejgunt  benndet  aich  an 
dar  BrUckearaaip«.  ^ 

■1  Urektcrea  aui  dar  Cenlnib 
Obetiokrtaeweid«.  6000  Y.  Ptiwkr 
»panaunc  beaw.  8&C0  in  der  t*a- 
r<irni«r»uiiom.  Betrieb^apanaunc 
560  V (tlaicburom.  , 

*J  2rmfonnerattr«t*t*kMKw. 

davon  aina  «ur  Reaerva- 

*1  106  Amp.-BL  bei  1 »tdndbcker 
EnUadnaf. 


TkoaiMon-nonaton  OberMluaig. 


Ilabatentraio  K^faArwaafa.* 
cb  fQr  lacht-  and  Kmftabtak*«. 
Die  früher  von  der  Allg.  Lohal* 
«nd  Hiratt*>abahn-Oea  B«r|ia  b»- 
Irielieaea  Linien  eind  ^it  dt« 
I.  7.  03  mit  den  Unian  dar  Dani 
Bl  Btrafianbnkn  veratnitt 


Üemeinaaii«  bofakren  werdaa 
von  2 Liniea  lJ8b  kau  aowi«  «u 
der  Mddentarken  Eiaeobalio- 
Ueaellatkafi  t*bSnfe«  Olei«  von 
m.  dio  bei  den  a«tet«i>en«n 
Blrecken-  nnd  üleiaUnt«*  io  Ale 
«ut  tabrackt  aind. 

&6u  7.  Betnebwpaiumnt. 


Betriebaaraaauat  BM  V. 


Batrietnafwannnt  ttO  T. 

Die  BaknoeatraJa^  tlbl  aark 
Strom  fSr  Liek«  und  Kraft  ab. 


Betriebaaraanunt  900  V. 


Von  PoiackaMol  bia  Denb««  w< 
fOr  UDtervarkanr  ein  dritte*  Ülm 
ointrbaut  Istranownit«  a» 

Llare  b.L'4  kmK 


U-OB5^‘C7b«rUstuat;  Üat.  = Calerlrdiaeba  HtromnfShiunt:  Akk.  = Rainer  Akknmnlatorenbvtnei»;  Oom.  = Oemiacbier  Retrleli,  teila  Obcrleitunt»  iaU*  Akkumnlatomn. 
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623 


der 

ikroD* 

ittfDb- 

ruM*) 


*iw 

IteftOttderer 

Bftba- 

cenl/ele 

»der 

Ltcbt- 

trentrttl«? 


BHrMif 

erSlfAUfic 


An* 

bftace- 

wAfen 


Wex*n 


Dre«dw 

(Temelndev<}rbAi](l  für  dl«  elektr. 
StTAßenbahn 

Loecbwtts-  IlUoiU  <vere»cbl«l*a  die  Dtittech« 
StrnSeab»ha*Cji»«.) 


Nieh*  Dr«««(. 
BirnBeabnlui* 
OewIlKWl 


Tolkewiit 


DrvHdiidr  Slrn6«nbAhn 

>•  

LoecbwiU  I 

3.  WaldeclitOleb6B-'Btr«blefl— Lenbnitt-lVe«- 

o«m 

3L  UeerirplMB—AlMsplBts-^MbMrai»  . . 


G«m. 


18  Wnfea 
3 k a r». 

301  Waren 

2 4 16  ra. 

6 Waren 
2 4 10  rSu 

80  Waren 
i 4 16  ra 


Btidt. 
KL-Werk  I 


Betrieb 


\ OvcbatteretreAe^ForlplaU  . , 
(L  Areroal-naeptbahnkof  . . . 
7.  üeerrplau— Ne«i«Edt.  Babnbef 
A P<M*pUu*Ii0b4av— WOkfoiti 
9.  Poetpieta— Plane«  , . . . . 

IOl  ScbUlerplaa-Hartaannetraße  . 


Biren«  Bali 
ceetrale 


Central« 
•n  hOÖlati  < 
A.-l).  l Elel 


Deutsche  StrufteDbabn-OeaellBch 
Drerden 

1.  Friedrtcheir.— PlaeewiU  ...... 

2.  TbeaiecpL— Sckttorrelr.— Nonawrkt  . . 

& BerrkeUer— Wilder  Mann 


^.6  9G 
2511-90 
2»  tl.ild 

betw. 
l&ll.OI 
25^  10.96 
10. 4.  UU 
1 «uOO 
6 7.93 
2.5.96 

beser 
16.  11.01 
9a6.98 
25.7.00 


HtAdt.  El.- 
Werk  f«r 
StraS««* 
liabBbatria)» 


A (liatipUa— Orenadiarkaaem«  . . 

0.  Neiunarhi' Omna 

A AlbertptaU'^t  Pauli  Friedkof.  . 
7.  BcklodrI.  -BlaMewiia  btw.  Loeckwtu 
A Rauptbahakof-Aekermannatr.  . . 


Ol  MarienMr.— KeualIdL  Bkf 

1<L  Poetplata— L0b1att~Piavei> 

Oulsbwg  (Allg.  J^k.-  u.  Straitenb.-Gaa. 
Berlin) 

I.  Dttiabnrr— Robrort 

7.  Dikiaborr^Moniiiar— Brobb 

A DuMierf  Bkf  — WerlfaauaenAr.  .... 

1.  Dnbberr  Friedhof— Hocbfeld  Rkt  . , 


Beeondere 


Dulabarjf^DdJoeldorf  a UHiw^ldorr 


DUieeMerf 

Straßfnbtthn  tler  Stadt  Dünod- 
dorf 

1.  KUdilinie  l>«ren(lorf— llora 

2,  nauptbalinbof— Frindhof  . . 

X Banpibekohcf— Urafenberr  . 

A.  M Zooloriecker  Uartea— Ratbau» 

5.  ..  Oberbilk — Rauptbkf.— Ratkau« 

6.  M Oberbilk— £llenitr.—Uatbam  . 

7.  • Uklandrtr.— Hafen  .... 

A n Baaptkaknkof— Bilk  ...» 


12.6.00 
2.2.00 
27. 1.96 
lA  10. 91* 
12.&00 
5.4.00 
22.6.00 
23.6.00 


bUdt  Liuhi 
Kpntrale  ub' 
haa  Kahn' 
eestraln  ia 
Ratk 


9.  VererUlnie  DfliofJdorf— Rntb— Rabnrna 


IXiweldorf— Umfenberf  tler» 
reabeim 

DCaeeldorf—Liercofeld— Klier  . 


Bcii^nche  KJcinbabnen  (Elberfeld) 
BeCrlebavcrwaltung  Benrath 
1.  I>flii»etdorf— Bennith 

3.  |{eaMnk— nUden 

A HUdeo— Obtir*  • * 

4.  nudon— Haan 


Elektrotecbniftohe  Z«itBohrlft.  1904.  Heft  29. 

A.  Im  Betriebe  beflndlleh. 


Ort,  Eigentümer 

bxw. 

Name  der  Bahn 


Zu  I:  » kai  AkE.  7JM  kn  Ob 
« 2:  F>  kia  AkE.  073  kn  Ob 
. 8:  Mit  Lmie  t = 3710  m Oleie 
retBeioe^aftlirii,  welche  dort  eer» 
rerbaet  nlad- 

Zu  4i  Ton  Laaberaal  bli,  xar 
Btadtrreoie  btronbecur  anreirta. 
Centrale.  Mit  Linie  I ^ 4SI  n («leu 
renrineckafUkb.  welche  dorlrar- 
recfanrl  eind 

Zu  y IAO  kn  Akk.,  1.86  kn  Ob 
Mil  Lioie  3 = 1083  n Olew  rwnela* 
eekarUicE  wektbe  ia  «röterer  rer* 
retEneC  aind. 

Zu  6:  1a6  kn  AkE.  %7A  km  Ob 
MitUaie2  = 3406nii-nit  Linie&  = 
1012  n Oleia  r6m«iB*ckafu,  wakbe 
dort  rerrerbeei  «nd.  

Zu  7:  1.^  kn  AkE  OAlkmOk. 
Mit  Linie  2 = BCA8  n.  mit  Ueie  5 w 
m Olei»  rmeieeokaftE  waleha 
dort  rerreeknet  liad.  . 

Zu  8:  Mit  Unie  6 - 8l6n  Oleii 
renrlneehafüielh  weleka  dort  rer- 
rechaet  eind..  , . ^ . 

Zn  9:  Mil  Linie  6^1874  n Olee* 
remeieMbeflljeE  wekbe  dort  ver 
rerknet  emd. 

Z«  10:  Mit  Linie  l=:BKI  n Oleie 
remelneckafüick»  weioke  deK  eer- 
reeknec  aied. 


Geneiaenn  befak^rene  Sireekan» 
welche  bei  der  HtrMkenl&nM  noch 
nickt  in  Abtur  renraebt  eind: 

Mit  Unie  8 : 470  m bei  Linie  Z 
574  . . • 1. 

Mit  Unie  4:  W - . • 2. 

ffilAOn  reo>.  n.  Drweda.  fiiraienb 
bei  Unie  4 und  8:  5(5  m r****-  >aii 
Droadner  9traie«balui  bet  Lime  A 
Mit  Linie  5:  1245  m bei  Unie  2. 
Mit  Linie  6 3955  • • • E 

Mit  Linie  7 • • « A 

Mit  Linie  8:  750  . . .2. 

2KiO  m bei  Lini«  E )<I5  m bei  Urne  1. 
190  n bei  Linie  7.  59U  m l>ei  Linie  4. 
5l0  m bei  LisM  E 1U7  m bei  Linie  X 
Mit  Linie  9:  im  m bei  Linir  2. 

750  • . ,4 

8X1  • • .6. 

Mit  Uni«  H):  aus  » • • 1- 


rvfferballerie  ton  802  Zollen 
635  T u.  396  A mnx.  Eniladoelron. 
Die  Bnkn  dient  dem  l'emonen- 
und  Gkterrerkekr 


UUerleitunri  l‘Dt.  l*it4erinliiB;be  MtronaufOkniiic;  Akk.  -s:  Iteiuer  Akkum<aUturenb«4rieb;  (iena  Oeniiicbter  Itetrleb.  teil»  OtierlMiunr.  teile  Akkuniilaturt  t». 


Anaabl  der 


Oleiw  Spur 

llnre  1 weite 


g||<i  fsfi 

5*'®|  -*S|S 

\mimU 

SXWfl  S*>3  S e 

l:fi  llsi 


Ansakt 

und 

nomalu 

I.ekdunr 

der 

Wmfvm' 

motoren 
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s 

M 

B 

Anaahl  der 

Anxabl 

Strombasuz 

SyMam 

der 

Strom' 

aufDh' 

e 

aiia 

Ort,  Ki^ciitümer 

b»w- 

N»me  der  Rshii 

Betnebw 

erßffnang 

a 

o 

V 

t 

» 

Oletf 

Unze 

Spar* 

weite 

3 

K 

• 

dS 

•n 

Mo- 

tor» 

Air 

Uaze- 

normale 

Leietunz 

der 

Wazen* 

trtnoaderar 

Baba 

roatrale 

»C'S* 

— ^ — a 
• e S 

ning*) 

5 

wa* 

wagen 

niPioraai 

Uckt' 

Ks| 

km 

h« 

MM 

% 

zeo 

per 

Wazen 

cantraleF 

k S 

li  R«. 

tNiMetdorf 

RbeinUehe  Babiieek.,  DQ«»eldorr 
1.  ODlMlAarf  (H*relilllr.)-Cf«rFM  (»hmattr.) . 

IG.  13. 9A 

Ob. 

43,6 

323 

60,4 

33,7 

IS 

B tachaic* 
2 k 40  PS. 

tiAkin 

Tat. 

13 

larha 

3 tarlutza 

4 4 75 

Z UAmeidorf  Batiofertor— Bbeiuworft  . . . 

C.  1 1. 9» 

Ob. 

1.0 

1,0 

1435 

25 

ladka 

15 

3a<ha 

2 iacbajze 
4 k 40  ra. 
10  2acbalge 
2 k 30  FS. 

760 

A DOmelilorf  iHaroldalrl—KeuR  ..... 

31. 13.01 

Ob, 

113 

15,0 

17 

10 

reairale  ia 
Qbercamel 

2uba. 

4 acha 

•1.  I'nrvüiaiw  Meer-rrdanfen  ...... 

I.A03 

Ob 

120 

127 

Odtor' 

wazea 

7 2arhaize 
2 k 85 

I>U»»etdnrfer-l)niHburg<'tKlelnliAliii 

Itako'  aad 
Liehteealrale 

O.  m.  b.  H..  Kalsentw.-rth  «.  Kh. 

1. 11.9!) 

Ob. 

33,4 

2t/i« 

1435 

4 

22 

12 

2*85  PS. 

9GO 

EitMtch  (Eli-tlr.-Wrrlt  ICi.riuicIi  A.  0.1 

Leohteantnüe 
a.  Uaterftalion 
mit  ümiormer 

340 

liahnbof— W urtbara  C'bauMsre—  llarUnlkal . » 

1.H.97 

Ob. 

33 

33 

lOUM 

5 

5 

4 

8 *16  PS. 

179) 

825 

ElberfeM 

StnUcDbRlin  der  Stadt  Elberfeld 

1030 

16.94 

t.  HtraSeabahn  Notd-HOd  Kehlnlr.— Vl«h)i»r  . 

IT.  3.  »6 

4,16 

7,00 

1 

Z Kundbehn 

II.  II. (in 

8,67 

7,24 

BtZdl 

Leehlcentral« 

& VerlAnt.derLini»  Nerd*had  nach  UeUendabl 
i.  .\KxweifanA  der  Idnie  NartbSid  Weetvtr.  - 

39.11.03 

Ob. 

13 

139 

lOOU 

' 

2H 

80 

9 * 16  PS. 

1700 

KaT«n»bertenatr.  .......... 

4.11.11g 

O.S5 

1.(13 

Klektr.  Str.ttoubahn  Bannen— 
Elberfeld  A.-O. 

K.rmen~Klb«rf.ltl  

8ß.i.au 

Ob. 

11,63 

8530 

1435 

83 

66 

103 

«AWaz.  1 kl5rS, 
1 WBZ.1k2uFH. 

KraflAtalMa 
dar  Barmar 

Rarfbaha 

BerirlMho  KIciiibjihnen,  Elberfeld 

(Betrleb.verwalttiiiK  Nevij^) 

4330 

49,70 

1.  Etberfeld^XevtAe« 

13.7.97 

0.96 

9,40 

Z Keri^ea— Velbart 

Z Vellierl— Werden  

4.  XeTige»— Lanffenbera  , 

A Velbert— Ueibgenbaa» 

3ä.t  90 
6.  ».99 
2 5.1)9 
10. 10.99 

Ob 

8,66 

7ä« 

530 

650 

6,96 

8,10 

6,78 

6.70 

lUUd 

0.3 

41 

Iwb». 

3 

dick« 

3 * 25  I’S. 
3 * 30  I>S- 
4*87  PS. 

Bea 

BahoCMlrale 
ln  Kevtzea 

H60 

6.  Elberfeld— Konsderf 

3.8-03 

7,71 

1281 

dacha 

Cnlon  El.-Qea.,  Berlin 
Elberfeld  »Oronenbenv—Reniicbeid  . , . 

i8.aoo 

Ob. 

18.» 

15,00 

1000 

10 

10 

9*85  PS. 

Liohtcentrale 

KontineDlale  Gea.  f.  elektr.  Unter- 

Dehmuunen,  Nürnberg 

Schnebelmhn  Bannen— Elberfeld-Tohniakel 
1.  Elberfeld— Klu»e—Zo<iloftaeher  Harten  . . 

1.3.01 

1 «»Iwk. 
'r»»rl>. 

133» 

87,76 

ein- 

Mfcie- 

■iZ 

4 

86 

2 * 86  PS. 

Oaairale  der 
Stadt  ElberfaU 

2IX» 

Z Zooloriacher  Oartao  'Vohwinkel  .... 

34. 5. 01 

|w*«M 

1 dMk 

Elbing 

(KIbinger  SiraOeiibahn,  <!.  in.  b.  H.) 

«38 

738 

I.  ^taaUhahnbof— ElbingduB 

33. 11. 96 

1 

243 

268 

1 

26 

■iriTiik^' 

Z Btaatabahnbof— SlomalraSe 

Z Alter  Markt— Vogt-lHuiff 

33.  11.95 
35.6.90 

j Ob. 

334 

438 

8,64 

4,30 

I tdiRi 

33 

7,9 

16 

3 

Bahn*  and 
Leehlcentrale 

I4B  j 

' 

Endea 

? 

* 

(Oalfrieal.)  Stailtgemeinde;  ritrhter 
Gobr.  Körting.  Korlingadorf  bei  Hann. 

SfeMhl,» 
3 »e.  Am- 

KzL  Hafen' 

EL  Kb'ialiaha  Emden— AaßenbafeD  .... 

ii.  3. 03 

Ob 

8,05 

4,40 

MXIU 

l.l 

4 

«•e«» 

lUaier- 

2 * ‘25  I’S. 

ceatrale 

iLicbicentraU 

- 

1 

••(ea 

i 

Erfart  (Erfurter  Elektr.  Straiteubabu) 

14,80 

17,76 

].  Bhf.  II*erac*hofea— Flora  ....... 

3.  lEinjtliaia  iBrillilorhohlw»'«— Hrdblerwallatr.) 

! 10  6 94 

Ob. 

5,56 

5,38 

247 

218 

In«« 

j 

6 

42 

Iti 

Bahncentrate 

8<l0 

Z SchteOkane— Nonlhtuaeratr. 

1 

8,76 

4,55 

1 

12  Wafea  je 
2 k 15  FS. 

Ehm  a.  d.  Rvkr 

(Südil.  Ei.enbahn-Qea.,  DarmAtadl) 

•wlMbta 

.<>4,88 

r,i3 

1.  Hont- Bredeaef  . 

M>  a «a  «. 
A.  a « 

I5,2> 

33,1« 

Z Kuven  Hauptbhf  — Horberk  . ... 

7,33 

9.90 

Z ßorbeek  > Bottrop  

31.12  90 

5,87 

6.89 

< 

Z Horlieck  • tll>erliauiien  ... 

■5. 12  «0 

Ob. 

5,34 

5,05 

lOCM) 

2*25 

180 

69 

•2  * 15  l<S. 

Beaoad.  Baba- 
ceatrale 

1360 

Z Seegerolh-Sleele 

1«.  6.  90 

7,60 

7,91 

1 

6.  Friihnbaaaen-ne1*e>nkirchen 

I.OeW 

1 15,13 

1204 

1 

5.  12  90 

! 

1 

1 

FildcrlMlkn  »ich«'  SiutlffArt 

- 

- 

- 

- 1 

- 

- 

- 

- 1 

- 

- 

1 

_ 1 

— 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

m 

flli 

flU 

la  R«. 


S5« 


IHO 


16Ü 


660 


444 


175 


8Uii 


üft 


DamarktanffBO 


ka  Mf 


Hirvck«  1:  IB 
fUkak0rp«r. 

Slratke  2:  nut  für  Ullt«rTBrk»kr 

Slr««ka  8:  kal  ml  8tf«ekA  I 
9L5  kn 

Strecke  4:  »weiirt  v<S4r«eke  1 ek. 

FDr  Screeke  1 M in  Fickei» 
eine  h«ondec«  PulTerlteUeeie  vee 
130  KW}^  «afteeteHc 


Piiir«rh*cl0ne  Ton  3^  Zellen. 
OMriebeap.  eOü  V. 


Beiriftniren  nnng  600  ▼- 
Betrieb  durch  A.  * O.  EUkir. 
Strafienh.  Bermea— ElberfeM- 


Be4iie4i«ep«nBUJiA  fiOO  V. 

PulTerbett.  von  390  Zellen,  tfibV 
und  7euA  nui  Enlled^^'^** 

dieStreckelHberfeld— Kevifcewird 

der  Strem  tiun  Teil  »ue  dem  »lldi. 
ElektritiUtfeer«  Slkerfeld  bc- 
»oc«*-  di«  Htreeke  Elberfeld- 
Beebdorf  wird  der  Strom  au»  dt« 
elRdt  ElekiriciUltawerk  KlberfeM 
aad  dem  Klaktncitätawark  4k 
Barmer  Berebahn  beeoAen.  Auf 
der  Strecke  Velbert— Heilttenkea* 
Mt  StSck^ab  and  Wacealndae«» 
verkehr  etocerichtel. 


Dia  llotorwaffan  werdan  nach 
Bedarf  sa  ZOcan  bi»  ta  4 Weat« 
tuaammenaeatelli- 


Reirieliiiqianauaff  SOO  V. 
l'afTarbnttarie  voa  350  Zellen 
Maaehinenlewtunf  der  Ceatrat* 
'AO  KW.  Uemetaa.  Oleiaatrecka 
jUl6  km. 


UetrielMMnnaDA  500  T.  rer* 
«eaen-  und  OOierverkekr. 


m 


l'ufTerUatL  t.  ZD  Eleau  8004* 


S96 
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A.  Im  Betriebe  befledliob. 


ttrtwni 

der 

Blrom- 

sufflb* 

nin«*) 

& 

m 

* 

Auahl  der 

Ansabl 
und  ^ 

1 

ikfomiexat 

m 

s1|l 

^ f »Ji 

4|H 

l"ll 

tgaS 

s^ti 

0 eJ! 

Ort,  EiKonläiner 

bt>. 

Name  der  Bahn 

Betrielw 

erTiffauttc 

s 

m 

e 

M 

f 

Iflnffe 

Hpitf 

weite 

■5 

ab 

1 

Mi>- 

u>r- 

wa* 

ffnn 

Aa- 

bkafle* 

wiffaa 

normale 

t^eucunr 

der 

Wafen* 
iB  (Koren 
per 

lieaoadere.' 
Baba* 
ceairal« 
oder  ao» 
Lichl* 
eanunleT 

-$■-£6 
- O .S  • 
S'5  C-w 

3973 

m 

tm 

1» 

an» 

VI  e«en 

la  KV. 

la  i«. 

Frankfurt  a M. 

Stadtiacbc  Scratenbahii 

3B.88 

MSdlO 

1.  Haepiliftbiihof— BernbMiu  (IletiMirJ  flirr 

10,71 

Berr«r4^-  * a . . 

15  .4  ÜU 

4,74 

A Reb«fecli**n«lltt*«*rte‘-neup(l»Abtibol  — 

6.6.00 

6,10 

11,76 

13-a 

Hombeiiner  Laedatr 

10. 9. 00 

6,04 

4.  Bormbei«— Bocktfohrim  0$«falafBtraf*i  . . 

18.8.00 

6,6» 

13,25 

A BockeoieiHu-Ottbehnbof 

13.8.00 

4,07 

8,67 

A SMbeeaheuaen— OUeberfflr.— . . 

25. 7.  (tu 

3dm 

7,ir2 

1,16  km  Oltba  wenlaa  ao<A 
nk-nt  lieiabraa.  Ol  km  ClkiB«  babaa 
noea  Pfwrdabiftriek  der  abar  IWI 

7.  ffaurtUlif.'-Nonlend  (Boirberhirir.)  . . . 

37. 9.  «1 

4g0tj 

9,14 

2 A 16  PS. 

HtidL  l^bt- 

A Etockeiih.~{Scb£ehef}~ä»ebHMili.<LokelibfJ 

1.8.00 

Ob. 

7d» 

14,18 

M435 

2,Wi 

211 

152 

1 * 15  PS. 

Cmformar- 

Statiea 

MNJ 

9l  raUoeoffarten— ^olof.  Gartan  ..... 

i.ioo 

.1.90 

7,H5 

aatit  wird. 

IC  Bacbaenbaoe««  (Lokeltibf.^-'Horak.  (Briule^ 
11.  SaeherabaiBMO  (Lokalbbf )— Palmmcartaa 

10. 4. 99 

8,41 

6,14 

aber  Hcbelatr.  Naw.  8<:b«r*lter»ir.  . . 

10.4.99 

6,16 

11,71 

13.  Boekeobeimer  Warte  — Uaeptbbl  — Sand* 

kofitr. 

0.6.00 

4.26 

837 

lA  SecbeenbatiMo  <U)kalbbr.>*>BB«p«ibf.  . . 

latMio 

3,36 

6,13 

lA  naupühf -SechenibeiBier  LeadtCr.  ... 

21.  1.00 

3,40 

731 

lA  OutJ«aULr.'*Pauti9laU 

I.I2  00 

2£6 

4.70 

lA  Haeplibf.— Palmencartea 

1. 1.OI 

3J87 

7.14 

Frankfurt— Offenbacher  Trambahn 

A.^.  <8iU  der  Direktion:  Obarrad) 

1 k 16  PS. 

ISO 

110 

Dia  Habacantrala  ribt  auch 
Lkml  aad  Kraft  ab. 

Kraekrim  a.  M,— Offenbarb 

Frankfnrt  a.  Oder  (Allx.  I.nkal-  und 

10  4.  IM 

Ob. 

lÜin*«.  I* 

6.6 

7,0 

looo 

3 

10 

5 

Bnbn  centrale 

j-23.  1 98 

«IMI... 

j Ob. 

11,49 

439 

3,43 

15,17 

430 

43» 

jiooo 

■ 

63 

2H 

9 

2 k 20  PS- 

Haha*  u. 

45U 

883 

Oeneiaaaai  bafabrM#  Btrackan : 
liaie  3 u.  8:  nab  m,  Llaia  A 3 u.  4; 
230  m«  ^5*^*  l,  3 o.  i:  60  m,  welch« 
hei  daa  Riaaaictai«14nraa  nar  «in» 
facb  feracknet  aiaA  Aulerdem 
<X6  km  Dopp«lfla>»  uad  0.42  km  /u* 

Straßsnb.-ttQB.^  Brrlin) 

1.  C'lun«*»ehaii>— Kfl*tiiaer»tr 

2.  Babnbofetr.'  BcbfllMabaiiH  ...... 

A Junkefvtr.^Neeer  Kirxbbof 

I 

3»51 

260 

fahrlAteia. 

Puffarbatteci*  390  7^  Baeoadere 

1.  Lofd’nutr.^Kaeera« 

21. 12.9» 

1 

240 

2,43 

1 

LicktbaltarkL  tiMamÜaditanc  dar 

CaatnOa  450  KW. 

Fretteri  L S. 

StadL  StraileDbabn  (verpachtet 

an  die  Allftem.  El. -Gea.  Berlin) 

1.  Haaplbabnhef— Bnrcvtr  — Elninichenrretr  . 

2.  Raupibahnbof  Burfntr.-Meifln«#  Tor  , . 

J II.B.02 

Ob. 

2,44 

1.56 

xim 

ß 

2 A 35  PS. 

UebteantriUe 

96 

66 

Oaiaeiaaaai  bwfabi^a#  ülrecke 
1.39  km. 

FraÜMirg  L B. 

StAdtUche  SlraOeubahii 

9,12 

1332 

1.  Beanwet  - Loretiottr- . 

}l4  10.01 

\ 

2,75 

5,44 

1 

2.  LorettoiU.— aoateniial 

iob. 

3,47 

338 

1000 

4.» 

27 

2 k 12  PS. 

!Miil.OesMle 

670 

SHO 

A Leb«oeftir.~Dore<io«tr. 

J 2 . 12.01 

2,78 

1,4» 

4.  Bchwabeator-Brtcke-Bleicbewe«  . . . . 

I 

1,12 

2,91 

1 

Oelstakircheii  »lebe  Boclium  .... 



_ 





__ 



— 

— 

- 

” 

— 

6era  (Beau)  (Oeraer  StraCeiib.  A.-t;.) 

1.  Tiai —Poppeln  

1 

IS  Waa  Je 
2 k 

7 Waw.Je 
2 k » l4t. 

liaia*  u. 
Liebteenir. 

3.10 

Oaa*Kap.  liar  Gaatrale  KW 

PoffarbatA  2(4  Z.  300  A V,  UO  V. 
Anfec-  ßtravkan*  «ad  OleiiJiBire 
Mm  Tail  fir  (ifllarrarkehr. 

3.  Caieraiban«- LindenibaJ 

2-i  2 »8 

Ob. 

n,9H 

17,49 

lOfN) 

5 

25 

Iß 

850 

L4oia  1 a.8: 1M0  m;  1 u.  2: 430  m; 
3u  3:  oaoni  OlamramaiaMhafUkb. 

A Debacbwita— Bnbnbof  

1 

•Mit. 

LokomaiiTe 

Ofltareerkahr  a Tail  narb  m>t 
Dampflokomourc«  Iie4rie4iea 

t k 35  m 

Glehelll  0.-$oM.  aiobe  .^cblcsiBche  Klein- 

bahnen  A.-O 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

- 

— 

“ 

Gdriltr  (Allj;.  Lokal-  u.  StraSenb. • Gea., 

Berlin) 

14,44 

17,8» 

1.  ltpi«riiuirki-8<bOUenbM«*>  ...... 

6. 18.97 

1 

236 

1 

A Biarbabn  

A RaMcharaÜeretr  -Stadt  Praf— Mof»  . . . 

8.13.97 
% \%  97 
b«»  l&AOfl 

! Ob. 

83 

M 

* 

so 

36 

2 k 30  PS. 

Ht&dl,  Liebt* 
cealrata 

540 

260 

4 l'oi4plft^'i«Md«krt>Qe 

20. 6.  UB 

1 

432 

Getha  (Denteche  Ges.  f.  elektr.  Unter- 
nebmuDgen,  Frankfurt  a.  M.).  . . 

2 6.  94 

Ob. 

4J» 

6.40 

1000 

6,7 

10 

7 Wac*a 

1 4 15  P8. 

Lirbireairal« 

330 

IHO 

ÜeK'Kap.  dar  CanUal«  fAr  Lkht 
aad  Kraft  r«0  KW. 

8*tt  16.  Mai  H02  su  einem  Kinfl 
cearnlomaa 

z k :»  98 

Gravdeaz  (Siadtiachc  Btraik-nbahn 
Orandeju) 

Babakof— Kublla.in.nl  ttekw.n 

126.99 

Ob. 

8.6 

4,0 

1000 

B 

13 

16 

1 k ie-i6  P8. 

ßabn-  n. 
Liohtcentrale 

160 

110 

Be4riebt«p«na.  2b0  V.  Gaaam^ 
MaarbinenleW  A Ceaträle  210  KW. 

6rol-LI«Merfelde  b.  Berlin  (Siemen.  & 

Di«  en4«  im  Jahre  1^1  ffeliaut» 

Hnlake  A.-Q.  Berlin) 

15.6.81 

Screrke  und  «ualeieb  fllieaieelakcr. 
betriebene  Haha  aiiarbauau  An* 
balter  llfaf.— Kad«uaaaaaialt.  fflf 
»elrbe  die  HiromKufObniar  durch 
ili«  Kcbienen  erfolct«,  wurde  lifiiii 
aaf  Oberieituafabatrieo  umflebaut 

BLStrafleebabnen  Or.*Lkbt«rf«lde— LaakwiU  - 

Banoadara 

BabneanUale 

Stectita— Sfldeode  b.  Berlin  .... 

6roft*Uclit8ffejile  — Berlli  siebe  Berlin  . 

baw. 

1.  8.  96 

Ob- 

12,72 

1629 

lüüu 

43 

- 

16 

- 

t3 

8k  16  PS. 

394 

125 

Grüne — Madiredt  siehe  Leunathe  . , . 

— 

— 

— 

— 1 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

U Ob.  K Obarleitaiiir:  Uftt.  — Unl#rirdt»c)bB  HlroniMifOhruitf ; Akk.  * B«in#r  AkkiHBiiiaiottinlxMriab;  <t«n.  = QMDtMht«r  Beirieb.  teil«  Ubcri«itiinc.  t«P»  Akkanuletoren. 
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81.  Juli  1904. 


Ort»  fc^igootümer 

biw. 

K A III « d 6 r B A h II 


8r9i«m 
dw  ' 
Htro»* 
lUfflk-  ' 
nmc’) 


AhmIiI  der 


(ileit- 1 8p«ir- 1 

Unt«  weit«' 


I 

I 

1 

O 


"m  \ % 


Mo- 

lOf- 

w*- 

I roA 


wAf en I 


und 

noriAAlo 

Lf»i«l«Aff 

tif>r 

Wo#«j* 

Botoreii 

per 

WAren 


HlrOAibMU# 


r||l 

cMtrmJe 
oder  M» 

Lidil‘ 
ceatrsk  ? 


M KW. 


la  KW. 


Bewerkaiicen 


Haü««  I.  W.  (Hagesor  StralleDb.  A.-Q.) 
L flaffoa  JCarkO— KQekelliAaMa  . 

KOtkelboiM«»— Um»9  .... 

X UaffSB  (B*luibof>— Eilpe  . < , 
i.  Hmpo  OfTeUberg  . . . « . 
b.  Hecett"iPAhBlKif)~Etkee»3r  . . 
ot  Rilpe-Oeiacero  . . « ^ . 

7.  Erkeeer— Berdeoke  ..... 

& Uefe»  (Berkti— Reaberff , . . 

*t  HeireA  (lUktib.t-AUeiiberea  . 

)0>  Alteoiiiia»ii— Bdle — Kabel  . , 

Hii(r«n— Hob«ulioibarg  .wh.  H.k.n 
llaburc  • 

Hall«  a.  S. 

Stadtbahn  Halle  (Alle.  El.-(iw.  B«rila) 

1.  8leiower'>ArliUeHekai4trAe  • . 

2,  Beliebof— BanafeMonitr.  . . . 

Dabaluif— WiUokiod  ..... 

4.  WlMekiad— Ue4tot«dter  BabiUiof 

b.  Bahnhof— RAUbergerwec  < • • 
Hallcsche  Scraßenb.  A.-O.j  Uatla- 
Oieblcbfiuateiii 

1.  bahn bof- Markt  OiebtcheBeleiiB  ..... 
7.  Bahnhof— PoeUtr.—CrftlhrMe  

Skrafieobahn  Uail«— Atnm^odorf^ 
Mera^tburg 

lAUfentelne  El.^ije«.  Herliaf  ...... 

Haffitoarg 

StmßcaciaeiibAbn-GeH-,  Hiiinlmr^ 

I.  Wandebek— Baihanmarkc— Epptadorf  . 

7.  Wondehek— BaihBoaBarkt— LockMOdi 

6.  Wandebek— Neuer  Pferdemarkt  . . 

4.  Eilbeck— Hobenaollerariiia  .... 

^ EUheck-0L  Pauli 

A OkUdorf— Maudeb«rcardaaia->Bt  Tn  ul 

7.  Banabaek— flobenaoUeranaa  . . . 
a-  barabeck-OuaBBoaer  Kirche  • . . 

9.  BBmbaek— Neatr  Pf  erdemarkt . . . 
liX  Laucaafelda— Pferdaoiarkt  . • « . 

II.  LaaceBfelda-IUthaMiDarkt.  . . . 

17-  Uaieaburfhort— Eppeadorf  .... 

13.  B«rceiraio-Laafenf«lde  ..... 

M.  bdilerWf.— Kenar  rfardtnarkt  . . , 
t&  EiiaahQttel— BAdiBaumaric  .... 
la  Uolieluft— Bhdinf«aarki  ..... 

17.  KaiDia  - Eppendarferbaum  .... 

lA.  Üraller  AUterriuA . 

1%  Kleiaor  Aiatarriaa  ...  .... 

»I  Winterbuderwec-Neuca  .SUff  KrankealiaiiB 
71.  Waaaarbuiui-Mitlalaof  . . . 

Z>  Haiamoriaiiilitr.— Bcblunp  . . 

73.  Mitbalwar— Vaddaf-Ilarliurc 

74.  florit— Bppeaiforf— <]ri>ft'Bor«4el 
23.  flüdaralr.- 8t.  Pauli  ..... 

3a  RtBfbahB  BOI  die  innere  Stadt 
27.  Altooaar  Rlacbnbfl  bie  HcbJuuip 
TH  Winterkud»— Ofaledorf  .... 

29.  Holtienatr.  reep.  Priedkdfa‘‘RAdinrBinarkt 
ML  EimabUtte)— nnfaaetmUA  . . . 

!tl.  RiidincnBUirkt— Rahraafeld  Ober  Luniper 

niauMfii 

.47.  RddLncaBinfkl  HabraBreldllli.Kriv<lf*aMlte< 

Marientnl-Jdlhorn 

Uthmnrachen  ....... 

Hamburg  • Alioiiarr  CeniriilbAliri 
Gci.  Allnna  ..... 

Hamoi  I.  W.  (EL-A.-G,  vorm.  Sclmckprt 
»■t  Co.,  NünilM*r;2) 

tL-Work.  u.  Htraüciihabn  Ilvunm  1.  \V. 

1.  IJaBfeiii- .*vl.e]iubkf.— Kroniiuliurx.  . . 

2.  ildiTktpli.1/— Werl*?r»ir,— |lnoirB.-^il<l  . . , 


7.  J.96 
Sa  11.96' 
10.  & dB 

12.4.00  i 
90.  tO.OO 

17.8.01  ■ 
15- 10.  01 
6.2. 09 

lav.  ii.w 


Oh. 


tT7^l 

2,10 

9,30 

aaz 

2,7i 

l,f.O 

2,10 

l,i» 

2,09 

4,44 


S0,«s 

4.10 

2.90 

9.90 

6,00 

9.10 

1.75 
2,25 

1.75 
2,31 
4,70 


lOOO 


9.5 

5.0 

2.5 

5.6 

4.0 

2.0 
9,9 
4,2 
5 

*sl 


X W( 


»7 


k 

1 Arbeica* 


, Cani/ala  d. 

' Akk.>Fbbrik 
A41. 
in  Haffen 


450 


e3 


900*} 


Kraca 

Linie  Ob. 
-.5.91 


I 


UM 


1^3.90  Ob.  '18,17  1000  5 


89,(1B  lUUü  5 58  30  1 2 * 15  PS.  I ' »«O  «« 


I 


94  , 1«  3 i 15  PS. 


lA  a u 

lo^’ce. 


14,78  JB,sai|«t)li  6 I ' 10  2 * 35  PS. 


r 

Ervui  I 
aUkir. 

'BetrielK-  Ob 
/ Linie 
4.  9.  94' 


l56.7Si«jtt 

12,22 

12,57; 

8,31 

9.43 

6^ 

12,58 

10.71 
9,61 
9,19 
6,54 
5j68 

12,23 
10,70 
9,40 
4,56 
! 5,63 1 
«69 

12.72  / 
11,04| 

8.44 
8,0.3 ' 

10,45 

16.41 
5.93 
6,91' 

464 
46'J, 

5,49 
»68 
7,38 
6,00 
210 
1,72  ‘ 


B«.  BaIiii- 
centrale 


450  330 


Be«,  lubo’  I 

centrale  :;SO  <2:^) 
lin  Amuiandarfi 


I 


I 


— U.Vi 


.-K>S 

1»«L  I 

Ter-  j 

uh4  I 

I , 


Waren 

iS  1*8. 


1*  * A a PS 

S Tieracbnffe 
W 
7k 

l dreiacboiffar 
Waren 

2 k iS  1*8. 

43  B«ei* 

acbalffa 

Waffen 

, Je  2 k » PS. 

iweiackiMff. 
Waren 
je  2 k IS  PR 

tn  BwefaekBiff. 
Waran 

je  I k IbPS 


t'entraJe  der 
llatnljurriarb. 
EloktricilAta> 
Werke 

KtKiitidcba« 

Klaktriciau- 

Werk 

Aiioaa  I 

ElaklrkiUu- 

Wu^k 

Hariiarc 


IKNM)  — 


‘iv.  J.9»;  Ob.  7A5  15,1  t43U 


19.10.9«  t 

ir»..',oi  * 


Uh, 


7.1M 

5, 37 


H.tW 

5,90  I 
tLTH  4 


lOOO 


40 


\2 


40  I 2 h 9:1  FS. 


*jn  r.s. 


Han>l>  EL*W. 
und  AKonaer  hij 


liiibi»-  U. 

LirbtrenUMla 


2iO  — 


Linie  1 n.  8:  (LSTka  femeinacli. 
Ünla  1 B.  6;  OSkni  ceneinacA 
Pnffarbattafia  ?en  253  Zelleii. 
154  A bei  S30  T. 


*1  Oie  Akk.'Baltarie  wird  fkr 
andere  Zwecke  nitbenalct. 


Auf  da«  Strecke  der  Stadlbakn 
Riebockplat«— Bauptbaktibof 
dan  2tte  n Gleit  ffemeiMpcHafilnh 
mit  der  llalleeclien  .ttmOeAnakn 
befabrea. 

Tom  Ric4irekpiatt  bieArtUUrie' 
kaeerae  liefUri  d^e  HlraiSeBb«bB 
Halle— Mevuebarf  deuMlbe  Gkn: 
ce  ffeh'<ren  daren  der  sradtfaebii 
HeMe  3>O0  m,  der  Straßaababa 
Halle— Moraanarr  B4&  ■ Streckae* 
llare. 


8iia  der  Detrlabadirehcioa  ie 
Ammendivrf.  Cnlefftatien  inMem*- 
burr  nbt  So  KW  für  Mnaohinea 
und  es  KW  fkr  AkkumuUterea 


Einielne  der  falirplanmllbcca 
Betnebeatrecken  werden  su  be« 
•timmten  Toffaaaeilea  eowie  Sonn- 
und  Fi^cttBffe  weiter  nuaffedekni 
ah  ancereben.  AiiBerdem  werden 
auf  einialaen  StreckeB  Ari*oiief- 
KrQbsQffa  befördert. 

OemeinMiB  beauttte  Strecken- 
iKnr*'  m.7&>  die  eckoa  bei  «0« 
OamoitfrtimBie  in  Abcor  relirarU 
aoninn  iat- 


llfl' M'l'^peaaunr  ^ V 
ln  lOr  OeeamtJeiainBf  muiI 
KW  reiaeinKhefUicbe  Beeenr 
(dr  Baba  und  Liobl  enibalcoe. 


|)i  tlh,  » i’MierU.itnnr,  l*ni.  - Ciiierir'liw  he  HiroairufObroar • Atk.  ^ Rmaer  AkkjtaulatoM‘al)«|.fieb;  Oeui.  -s  Ü«m»i-biar  Betrieb,  tribi  Ouei.niiuar.  i«4la  Akkumulaiorea. 
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A.  1 m 

Brataa 

s 

e 

«e 

i 

der 

m 

e 

(iloiw 

Slrom- 

1 

Ikage 

^«rih*. 

a 

X 

roeg'i 

tn 

tM 

Ort,  Kigeiitumer 

bft«. 

N II  in  « der  B a b ii 


Ans4bl  d«e 


ÜKtntbr 


Mo- 

tor* 


An* 

btlnir^ 

wN^eii 


AosaIiI 

•ttd 

QOnnale 

Lea«tunff 

der 

Wege»- 

noiorrii 

P*r 

Wagen 


tj|roinl>otug 

aoa 

l>oao«derer 
Babn- 
eantra.!# 
»dar  aiM 
Liebt* 
centrale? 


tikf  bS^8 

„•tif  .Si|S 

|i*^  ^§is 

'£ec* 

= ■52»  .?3T- 
|54s 

l^s-i ' le-!l 

ln  I».  : ta  (W. 


HaiiMver  (Straßenb.  Haouover  A.-O.) 
I.  WOlfcl— laoloiiaiMoa— SUIckett  . . . . , 

X Debronorturn  Dorf  I>9b/eo 

& Batbe»— Pattenaan  . 

A lUaaoter— UildMbeim 

A Piaebarbof— Pferdatom  ......  . 

A Pfardalurm^KiOdcblagvU 

7.  Marktballe— fiurlihoU 

A Baadbaba  

9l  l'iaeberbof— Linmer 

IOl  Limaar— i^ooL  (ia/tan  ........ 

M.  8la4aiOr**(lebrdwi-BBritiigbaitar>B  . . . 
IX  Itucbbols— Mialiarg— Pferdaiuriu  .... 

lA  rfardeittrm*-HaiuMir  

lA  Bacbbola— Iaerialiagea*-Biirgeettel  . . . 
lA  UetaMtr.— Rlckliagaa— Laadwehnebftabe  . 
tA  Langeabagen— Vabrenwald  — BSdekanM', - 
ilaiahoU  — Pfirdecura  — Vabrenwalil  — 

Laogaabagaa  .....  

17.  Vabraoaald  ^ BAdekeret/.  — flaiaholr  •• 

Agidtaalor— Vahrfowald 

1&  Liaden  llimaiafetr>~Rultalr.  ..... 

Hartarf  - Haaibarg  a.  Haiuburg.  Strallan- 
eiMDbahn-Oe».  Linie  Sl 


Kr...  «t 
b«ri.- 
b.ne 
Lini. 
I».  6. 9» 


Ob. 


IW,U»  ä9S,9i 
11,70 
1,90 
6.00 
30.31 
6,8» 

I 5,9»  I 

I 6,86 

I 9,11' 

4,05 

6.43 

äs.ai 

14,-JL> 

£1,30 

I2j07 

8.2» 


3L03 

18/M| 

5,06 


14.35 


m 574 


Hc,  ti.bii’ 
ctralo.  in  [ 
if.miov.r 
lOirMr.l.. 
V.lir*li..ld.r- 
ur.3.1. 
Ilurlibota. 
Kircbroile. 
.1  Rolb.n. 
Uk»»eUT«i  I srlinJ,  ..a  I 
iör  llDtw- 

oaiarT.rk.li, 


riaoloriga 

Wagen 

1 k 90  P8. 
'.^■ttMMOrige 

Wagea 

2 k 29  Pd. 


lomsd  U'27 


2 k 90  PR 


DObran. 

tJabnlea. 

Hakode 


Ueldelher^r  Straßenbahn 

llleidelbarger  Birafian*  u-  Hergbaliu 

l.  Ilaatitbabiibof— Carbtor 

?«  BHOutrckpl.— SehlacklhAua 

A Haapibabnbof-KriedlMf 

Hcideftbri— Wibslooh  (Di-atncbtt  Eigeti* 
b*hn-Oeo.  A.-G.,  Frankfurt  a.  M.) 

Heidelberg—  Robrback  — Caaietiifabrik  forai. 
dcbifferdacker  HSboa  A.*0.— Laiaiea  — 
Nnfloeb— Wiaaloeb  ....... 

(a  a.  Wiealoob./ 

Hallbrann  (Heilbronn.  Straßeiibabiien 
Akt--Get^  Heilbronn) 

t.  Bauptbbf.— KMenie 

X SOdbbf.-Mordbhf. 

X bddbb/.-doalbeiiii  

A KaiterMT.— OMatf- 


r- 


lu.  U2  Ob, 


•"  

1 

1 ! 

i j 

1 

4.47 

8,36 

1 

1 i 

i 

1 

2,18 

4,57 

1 

1,43 

1,84 

Kino  2,6  17 

12 

2*22l*S. 

HiAdt.  Onlrale^ 

19U 

OJ6 

0416 

1 I 

1 

SA  7.  Ul  I Ob.  llt.OO  UM  Kinn  6,6  1?  2 A I\S. 


60ei«r. 

•e*«  I 


BMoadanCm* 
formervtatioa 
in  LeiMan.  die 
Toa  einar 
j LbcbteentraU 
gtepaiki  wird. 


aaiku?  I 
16. 6.  »7 
2 RUO 
A IS.  97  ' 


Ob.  7,7  S,4  1000  15 


laWag.jeX  ’ Licbtcentr.d. 

, Wm  J.  I 190 

‘ » PS-  uJii;"  K. 


Haraa— Baakau-RaokNngliaBaeii 

Eigant.:  Stadt  Ket'kliugIjauaRii, 

Stadt  Herne  und  Gern.  Bankau: 
(Direkt.  In  Recklingbausen-Brueh) 

(Hl.li.  .ach  eiK'hua.) 

Hildaabeiai— HaaiMvar  a.  Haimo».  Linie  4. 

Hiraohbtrj  I,  Sehl.  (Hlrachberger  Tal- 
babii,  A.-G.) 

Hinckb«rg«r  Talli.k. 

I.  Sahofaaf  Hlr.chli.Ta— HermMlorf  . K.  . . 
X Bchohofiu.— K.itthh 


80.9.96  Ob.  8,lt8  9.8»  luo»  I» 


1 J.«  Ä 

i 6»k"- 

»WM..J.1  «•«»!« 

k BO  ra. 


2kl 


45 


45 


:wü 


18,00  14,49 

15.4.00  1 11,81  13301, 

10.9  00  I ■ 1,19  1,19 '( 


1000  4 15 


Hof  i.  Bayera. 

Siemeua  eL  Betriebe  A.-O.,  Berlin 

Bahshof— t'ri.dha( 


Hebanünbari  (WoatnU. 
A.-O.,  Bochum) 
HacM— Hohanlimliura  . 


Kleinbahuen 


Hehanaylwrg  a.HördrrKretabahn  Linie  7 

Henharg  v.  d.  Höhe  (El. -Werk  Hom- 
burg V.  d.  Höhe,  A.-G.) 

I.  Ooaihurt— DomholdiaiiMn— OothlM-Ji.  Hihi. 

X HoDllMirc— Kirdorf 

X Doraholib.iaMa— SuJbura 


5.6.01  Ob.  3,3  44  1000  6,4 

7 ‘ - 

1 

9 k 15  PS. 

5.6.00  Ob.  8,07  <4e  lOüU  64 

1 i ' 

8 : 4 

2 5 20  l«. 

1 10,0  lU 

! 

96.7.U9  1 5,9  j 54  1 7 

J 9 A 2J  l’S. 

99.6.99  Ob.  1 0,9  ‘ 1,1  l4Si  7 

15  19 

3.6.00  1 3,9  4.4  1 >8 

9 * 97  l’S. 

8 5 90  PS.  aoo 


Baba*  u. 


Bc«.  B«bu* 
ceetniie 


StO 


1SS,5 


ICH) 


jLtrbtieairaU  350 


88 


Ton  de«  Motorwag««  mimI  M7 
eiaBotorigChTStweiraocorigeAkku- 
maUtoranwage«.  33  ttaaiotoftg*^. 
63  sweiojotArlge  Oberleiiuiigih' 
wagen.  I Bebonoptlug.  aweiaintorig 
fOr  OborleiUDgBbetriets  1 oio* 
nolorignr  Wnaienragen- 

Von  d«a  Anbkngewagen  eiiid 
Penoneft*.  311  konb.  Ottlar* 
wagaa  (fttr  Laad-  a.  Sebionenwege/. 
99  geda4::bt«  Ottterwage«.  M offene 
LowrtfA  3 Kpre^igwagen.  1 H«lx* 
etrenwage«. 


tkrecke  2 a.  8 ei«d  eingieiatg 

Hirecke  8 wird  Ton  der  lieidei* 
l>erg*  W»ealoeb«r  Lini«  initbe«atM. 


Heiri^  iluroh  A.  O-  fOr  Hofaa- 
liau  und  *B«m9b  Frankfurt  a.  M. 
JSetrtebadiroktioo  tn  l.aiinen  Iimi 
Hoidatberg.  Umformeratation.  im 
Rmita  A öberrbeiniacb.  EL*Werke 
Ar  O^,  wird  ntiiteto  B|-o«hronua* 
fornern  Toa  Wietdoeli  aua  luit 
WecboelMroM  von  tOOU)  V gf«g»eiat, 
der  in  V OteicbatroiD  «nige- 
w*»d«Jl  wird. 


Ueirlebateliung  tu  Heriuchdorf. 
aein«in*«xno  Hlre«;ka  l.l  km  bxa 
lA  kM  Oleie. 


Betrielmleitung  in  LetOMiihe. 


Aufierdea  noch  An»  KW  (.  Uclii. 
Linie  1 iii  H halmn  4 ka  OIvm  gt-* 
«teinarliartlkfa.  kttr  dto  itaalhorg* 
liniA.  Wf  li-be  auf  ä ka  eine  dauernde 
HtHigung  Ton  1:18  hat.  ix  eine 
/usatxaaMibine  nufgeuiellt. 


IJ  Ob.  =-  Oberleitung:  Uni.  — Untorirdbvhe  ätroauafttbruag;  Akk.  s Reiser  Akkuniulstoranbatrieb;  (lean.  — Ovaiabter  Betrink,  (»lU  OUerieitusg,  leiia  AkkumuLaton-n. 
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J 

•2 

3 


mm  •/. 


Ort,  EigeulUmnr 

bs«. 

Namu  der  Bahn 

Betrieb»- 

erSlfBunf 

bfetem 

der 

Stron- 

■ufOh* 

ruDf'i 

1 

1 

ü 

V 

* 

km 

Glaie* 

IKnc« 

km 

Spur«, 
weite  1 

HArde  L W.  (Allg.  Lok.-  u.  StraCenbahn- 

Oea.,  Berlin) 

Hörder  Kreiabahnen 

88JH 

48,88 ' 

1.  H5rde  (Rh.  Bhf.}— Aplerbeck— Aaeeln  . . 

9,71 

2.  Block  Friedrich  WUhnlm— Elebltntrbofen  a 

SfOffMae 

6,91 

A HOrde  (Pott) -Sachwerte 

ei«*rk* 

8,30 

1 

4.  Brdnioffhaissea— WeIJinirhofen 

30-1.9» 

Ob. 

(V)2 

1000 

& Aplerbeck— Gockel  

218 

A Schwerte— Westhofen 

6j85 

7.  DrahtteilbahB  Hoheaspharo  ..... 

0,45 

Itaa  (Jenaer  F.lektririlAtearerke  A.O.) 

Jenaer  Strattenbahn. 

10,80 

11,64 

1 

1.  Keoer  Friedhof -Behubertsborr  ..... 

6.4.01 

2,99 

2.  Baalbhf.^Weinar-Orraer  Bhf-  , . , . , 

16.4.01 

2.T2 

A C^nwdoKer  BrOcke— Mihltal 

24.4.01 

Ob. 

2JS 

1000 

A WeLnar-Oeraer  Bhf.  JohaannpiaU  . . . 

20.8,01 

0,94 

A Shalecr- -Ifener  Friedhof— Zwtiaea  , . . . 

38.6.01 

4,38 

latrlaha  alebe  unter  Letmathe 

- 

- 

- 

— 

- 1 

Karlirvhe  (Baden) 

1 

.Stadllacho  StraOenbahti 

14,98 

8«, 78 

i 

1 

1.  ßahnbof— UreaadierkaMTae 

5.3.0) 

8.66 

7,90 

\ 

2.  RAhlburff«ctor-I>u/lacK 

97. 3.00 

K78 

11.86 

A Mdhlburtcrtor— Rheinhafea  .... 

18  4 00 

3.00 

64« 

[liS5 

A Roblbumertor-Klllüer  Kruf 

33. 12.00 

3J)0 

265 

A KaiMntr.— Beienlivin 

18.2.01 

290 

240 

1 

A Schlachthof— llflkltiarner  Tor  ... 

1. 10. 3. 

3,»i 

7,20 

BadUche  lAtkal-EUenbahiirii  A.-O. 

Karbnili.-i:uljiia«B  (Tnlrtreck.  der  All,-Ta|. 

Bahnl  , 

13  9.90 

Ob. 

10,6 

144» 

lüUO 

•Uttewiti  alebe  Schics.  Kleinbahn  A.-O. 

— 

— 

- 

— 

' 

- 1 

Wal  (Allg.  Lokal-  >1.  Strattenb.-Gea , 

1 

Berlin) 

3042 

80,09 

1 

1.  UaapUuiie 

12-5.96 

5J) 

8,16 

2.  Riacbai« 

I9.&.96 

6,4 

846 

A I16tel  B4r«e— Scebadaaniitall 

12.5.96 

Ob. 

'■iA 

2.80' 

1100 

A Kiel — Gaardea 

6.2.01 

3,65 

A Gaarden— Wellinadorf 

8.B.0I 

iflS 

440 

Ktfaigaberg  L Pr. 

StAilt.  «Ickfr.  Straßenbahn 

2M0 

lAM 

1.  Obertaak- Harkli*ianer  Tor  - , . . . 

6.8.90 

2,90 

A bchdnlHBiich— Kai»ec  Wilheiin  PUu  . , 

8.8.00 

4.86 

a 8l«ind,  Tor-Rchlu-hOier 

27.2  01 

541 

A Loubnaböh-  Hohe  Brücke . .... 

20. 9. 01 

5,16 

• 

A Onlbahnhuf- Pitlauer  Bahnhof  , . . 

•3S.9.01 

Ob. 

6.HI 

MHIU 

a O.il.ijiaki>r-Kalilior  .... 

31. 1201 

8fl0 

7.  Sarihemier  Tur^C'ooM 

22  6. 02 

4,55 

A KdaMTstor — Louieenhfih 

31.9.03 

4.40 

KOiiigaberger  StraSenbahu  A.-(i 

3740 

l5.Ti 

1.  Posukx.— Loniacnbdh— Amelieusii  .... 

240 

i 

2.  dto.  — Haliastr. . 

1 

.tjno 

1 

(Tie  rvmiien*  EU  a e ) 

4tr  •r*««a 

1 

A dm.  Lahiaaer  Bahn 

11. 5.  IM) 

Ob. 

dlMMl 

1.  dto  —Kirchhöfe 

'ilW 

A dte.  — Juditten  

■■tor**e 

5,a» 

i 

A Riotliair 

5.44 

Kaalgabitte.iehe  Srhle».  Kleinbahn. ^.-0, 

- 

— 

Laailabarg  a d.  Warthe  (El.-Wcrk  und 

StraJtcnb.  Laiidaherg  A.-Q.,  Köln- 

1 

Ebrenreldl 

6.« 

6JÖ 

1.  Fricdriebiiadi— Kahnhofiitr.— ParadepUtt 

1 

2a 

t 

Z Bahnhof— Markt— MopfenKmeh 

X Markt— Kaanraa , 

*».  7. 99 

Ob. 

1,55 

I4:l5 

A Markt— itaasiaer  W&likhna 

1 

1,76 

1 

__ 

1 

Anx*hl  der 


(or* 


An* 

I 


Anuhl 

und 

Bomalo 

L««tuar 

Wa««n- 

motoma 

per 

Wefoa 


SlromlMAu« 

■ US 

l>«uott4«rer 

Balm 

ceacraln 

oder 

centrale^ 


|||l 


H ss 


M IV.  I hl  KW. 


Iteaierkttnc»« 


lA 

ftc4  4er 
MIbsW 

3I.C 


63 


13 

> wt. 


SO  Wagen 
SA  SO  PS. 
38  Wagen 
2 A 35  I*S. 


3 «ic«nii 
K«AH>‘f>.tnLlan 


G3Ü 


478 


6,5  I 17 


S A 3«  PS. 


3,5 


13 


45  34 


6 

«.  7rL 
Coko- 
mo- 
iWaa 


6») 


10  55 


2!» 


I 

II»  34 


•V 


25  Hl 


1 A SO  1^. 


I 


Belm*  und 
Lichtoeatrale  I 


3dU 


idu 


2 4 25  PS. 


2 ft  25  FS. 
d ft  50  PS. 


Hee  Bebn* 
eenirale 


Hehntenirele 
in  RQppurr 


SSO 


d9 


160 


22  Waffen 
3 ft  16  T’S. 
44  Wagen 
2ft30PS. 


^ Wnfoa 

einiBOtoriff 
k 2&  VS. 

'&  Wacen 
swoiiDQioric 
H »PB. 

80  Wacea 
swelaotori# 
k 2ü  P8. 


2 Bee  Bahn- 
ceatralea 


730 


U9 


Stadt 

Lk'hic4*n  träte 


i4%KW.| 

1 Ri^serrr 


keim* 


Iti  2 ft  20  FS. 
I 


Belm-  a.  Licht*’ 
ceetrele 


240 


180 


Hahn*  u.  Lndit* 
reeilralu 


ÄO  — 


Kr5(Teuftir  dar  lirehteeelRehn 
(Htrecke  7)  e»  R % 01.  le  4r* 
obereo  DrelitM*ill>eha«iaiiea 
eiae  «larch  die  dakthM-he  M*- 
achtoen  aufdriebeiif  Traa«ai<«- 
vioaeaalare  «oterfebracht  Aal>r‘ 
dea  betiadet  web  hier  em«  Ahk«- 
nalaterpa-BaUene.  die  teJa  ai« 
Pufferbatterie  fOr  dea  Bahnb— 
trieh.  teile  aJe  Belrucbtiiafibatterie 
di«AL  BerelBlltaer  Verkehr  fiodr- 
aur  in  ftonnierbiUijakr  eeatt 


Die  Liaäea  I u»d  2 habea  U»  ka. 
die  läaieo  I and  & 052  kn.  die  Idaica 
2 uad  4 0,6  hm  Oloie  ceneüiaeia. 

4 anbtaffewacea  fbrdee  OBier- 
tranaport 


Läaie  1«  4 and  6 hel>ea  A3t.<  kn 
Htreeke  and  TiSD  kn  GleU  te* 
meiamun.  die  aa  der  Ofnatsuainr 
echoe  abcerechnet  eiad. 


Peraonao*  und  Onterrerkehr 
Oie  '2  alektr.  Lokeaiotma  «ob 
» l nienalffawirbt  eiad  mit  aatoa 
Vakuanbreiaiea  und  Daapfkencti 
rOr  Dampfhaiaaar  aaecerOMri. 

*]  AnSerdeai  staben  aach  Bedarf 
die  wacee  iter  Daa^ihirecka  sar 
VerfOfoM. 


Liaie  1 uad  2 haben  OJ0  kn 
HirMhe  aad  2x(U9  s 1.»  kn 
Oie»  ffumeinachafUirh. 


Linie  t uad  $:  (MS  km 

• I und  7:  <US  • 

• 2 and  4:  IJO  • 

2 uad  $:  ujf»  M 

, 2 and  6:  (M?  • 

• 0 and  5:  <'.»  * 

^ 4 uad  a;  ao*  .4 

M 4 uad  S:  U»  m 
^ 8 uad  4:  OAt  ** 

„ S uad  e*  - . 

Caneinachaftlicb.  Aeficfdam  artrd 
nlibeeaut  Mae  der  KUaieab^»« 
HiralUabaha  - AUieefftaelUhaft 

«4i4riir<  !*«■  km  iMf« 

Dteiadanmer  Tor  • IfOtmeabW 
<i4<ilie  Htreckf  4 n.  81-  In  der  re 
■amtea  Behnlkafe  M4  diew 

Htrecke  imhl  miteatheJlett.  ebmae 
nicht  in  der  01n»llefe  (SAati. 

Betnebwpaanang  Xa>  T.  . 

Die  öireeka  Poatstm^-8teia; 
denner  '1  itr  ron  Q,e  kn  Lkave  oa<i 
tS  kn  Oeleia.  welche  Eireetan  dfr 
Btadt  KOniffeber«  ut,e4»eo«o  «i  e 
8crecke  Btemd.  Ter  - ^«^»"buh. 
welche  Kifvalun  der 
io,  wird  fumeinachalilKm  befahrea. 

DIo  8cre<ke  Po«eirale-»ie**( 
Ter  wt  nowoil  enter  Olealkef* 
als  unter  Btreckcnl&nBv  mit  fkS 
lieffrüTen. 


Betrieb  »ua  der  KL*A.^-  5*^ 
fepaehtet  Linie  I uad  3 hab« 
auf  M kn.  Liaie  3 a.  4 auf  13*  kn 
danellie  üleia  Waechiaealet*t«af 

der  Oeatmle  39)  KW 


11  Ok  = Oberleiiuof ; (Jnt  a II alerirditche  Htronsurhbruac;  Akk.  >-  Reianr  AkkunuUtoreabelneb;  (ient.  ÜenuBchter  Belrielt,  teil»  Obecleilaag;  imI«  Akkunialatoran. 
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Ort,  Kigentamur 

baar. 

Name  der  Bahn 


ß«ir>rb»> 

erAffnuta 


jS7'a4«H 

<t«* 

Strom- 

ruaf') 


5211  Äsll 

I«  KW  h KW. 


N«n«>rktinr»t 


.eipiig 

ItfOfie  Leipziger  Slraßenb.  A.-0, 

I.  Mikkertb— CoBBOwiU 

Z Lia4ea*ir-ß0dfHMlhof  . 

a PUawits-^Volkaamlorf  ....... 

L > • . « 

i <J<*liJim'-IUyeri*cherBhf.— KfO»prl««r®*tr. . 

0 OdUi»— K«i»er  Wilholmirtr.-DdMK  . . . 

7.  EutrbUtfh— Schlaclithof 

a Kaiaer  Witb«lnMir 

9.  Kk*D*irho<h«P— VolkBk»TMloff  ..... 

a K^mukhocber— BtUtrhaiwea 

t bMitÄbch— Tau«!h»«f  Tof  - ...... 

tL  Lin«l«'a*a— ProlMÜbbida 

U.  Uatiack— Har«riBcli«r  Bakabof  . . . . 

Leipxij;.  Klektr.  Straßfiibaliii 

1 Maekau-Klobemlr.  

t ScbSaefsM— ScÄtUirita 

I,  llutfitiKli— Un>fii»eb4)rli6r 

i MOck«rn-Pa«ai*dorf 

\ Scb8n«f«t<l— KlMBuchoclier  ...... 

a Uobl»-SU(U«rita  . 

7.  EliMnilr.- Be«b««kMa.  ........ 

Ubntbe  (Wostfil  Kleinbahnen  A.-O., 

Bochum) 

L Letoaib«— laerloha . * 

1 Hnloe-Kaiebfedt 

LItgatti  (El.-Werke  Lleffnlu  A.-O.) 

1,  lUacItaio 

2.  HrMlasarpl— Kirebbof 

4 U»4«if>tr.— DorvlMaach 

Utdiwttz— PitaKt  siehe  Dresden  . . , 

Liibetk  (Allj^.  Lok.-  u.  Straßenb.-Ges., 
Berlin) 

L Hauptiiai« 

t PbblBBtoriiiiie 

1.  hrMUdorftrhaia 


Erste 

alebtr. 

bHH«4i. 

Linie 

17.A96 


Ob. 


I 


Knie  «4. 
betrieb 
U.I.  Ob. 
äll.  5.  Mi , 


.i  1 1:  '1  Ob. 


Ob. 


* 

se.40  ioojut! 
wi 
' 8,72 
, 8.1S 
2,82 
0,57 
iai8 
7,*.'. 

6,16 
8,38 
9,n) 

7,88 
in.(iB 

7837 
44,27  I 87,06 
I 8,51 
IW 
' 12, 8U 
10.44 
.112» 

’lW 
4.43 


! ' i 

1««,»*  1458  3,7  276  139  1 * 25  PS. 


8ul  I 8IM.  1 
2 bMOMl.r.  1400  585 

B.hnmilrml.n ' „ , , 

8UL  II  ' 8UI.  II 

< lim  ano 


87,06  1458  4.6  130  ' 50  8 5 20  PS. 


il.cn 


t..4«ri|iiHria  a.  Rh. 

Kgl.  Bi]rcr.-lf1U]L  Et»enbiüiiien 

I.  Womt— L«ilwt.rii.7«n— 8.iirt.ili  , . 

4 Uärlb.i«— K.lMti,ftl~-L.Dil.n~Wi.de.  und 
Landui — Anoireil.r  . . 

3 BcUrmu4i-8p*rw-<l«mnh.iB-L.nd.u 

4 lulwinluil.n  ILok.lb,)— Uund,Hiheim 

SudtUche  StraCcnbiüm 
1.  lUciobrOck*— it.liBbof  .... 

1 B.k.kol— ^kniliaf.lN-ik  , . . . 

4 7tidiikt— fri.dbof 

4 4.tll.f.bhk— rriMcubeim  . . . 
b t.Mr  Wit]iulMir.-Sila»d..bi,lm 
e134.l1.rg  (M.gdeb.  Straßen 
bihn-Oe.,) 

4 H.l«abure~XM.  NriMlMlt  . . 

4 6ick.n— Nena  ... 

1 b«P.i4IMtr.— AU«  \Mitadt . . 

4 1'b.nM.dlcrulr.— Werder  , . . 

A Or.  DiMdorfHutr.-rri.drich.udi 

4 Bioaliuie.  . 

7 H«rTrakrnc-JobuiBi.kirrlibof  . 

**“khti«  (Stadltgemelnde) 

Stidt  Straltenbabn  Mannheim 
I hattaki— N«rdKhl«f.  . . 

7 ekUhof— BhaiobeOck«  , . . 

4 Biupik.kDhef-Rk«i.krack.  , 

4 «g.iudpUu  KkfHttl  . . . 

k kckbebthol— lt.fMMr.lla  . . 

1 Rkeiuit*||,-lMk«rtu  . . . 


12.5.94 
\ 1.5.96 


I 

— . 12. 96 

1.5.00 
1. 10. 02 
1.6.90 

31. 5. 02 

1.8.02  I 
24.11.02; 
23  5.03 
laaoH 


Ob. 


10,78  1147 
748  8,32  1,^  8,4 

3,20  345  / 8,2 

7,06  8,77 

424 

W 8,77  1000  44 

_ I- 


1 “ 


18 


II 


11.72  18,13 

542  1 

4.72  1100  5 

24«  |)  1 


itoMtlde/«  ! lacvh 
Hahneentrele  , 


4 A ijn  P<2  I Kceeibdere 
:s  a r»  H»bn««nlrale 


1«0,0B  »8,00  I 

j lüä,l6||  OJ 

AkkJ  61,24  10741  ( 1,15 

I 4341  73,43  ) 04 

I 4,3  32  i 1000  1,1 


81 


Ob. 


I 


15.3  99 
2U  12.99 
22. 10.99 

18. 7. 99 

27.8.99 

1. 12.99 
22.3.00 


la  12.00 

17. 12.00 
81. 5. 02 

126.7.01 
I 137.08 

4.4.01 

1 1.302 

i 13303 


Ob. 


Ob, 


OjO»  14,«7 
14B  2,53 

149  3I8 

1,29  143 

1,94  34s 

2,96  4,79 


84,10 

7,78 

248 

7,48 

1,96 

4,77 

549 

3,84 

2249 

4,43 

548 

044 

4,66 

314 

3,69 


71,78 

134« 

329 

1549 

4,44 

943 

11,16 

7,91 

48,47 

387 

943 

148 

941 

648 

749 


uioo  44 


I«  Wae.  ja  I. 
1 Wae.  10  2 
k ä l'R 


34  2 h 16  PS. 


2 * 40  PS. 

NieHif. 

2 A 12  PS. 

~ ! 1 A 20  PS. 


Kifeae 
Baba*  «ml 
Liebteefitmb' 


Bea  Itabn* 
cetilnile 


Liebtoeatr. 
Bhl.LmlwiM- 
hafea  uaii 
Xeostailt; 
•iSdi.  U<iiib 
centreie  in 
Landau 
«.  Hchiffer* 
lUdl. 


270 


464) 

(182) 


360 


116 


166 


24  I - 2A20P.3! 


4m 


520 


909 


14861  445  180 


126 


aO  Wmnm  Je 
2 * « P3 

"aYTÄ»'* 


Stldtisebe 

Licbt- 

centrale 


laU)  2&Ü 


t000|  9.8  116  I 


33  ; 2 A a»  PS. 


760 


m 


I 


Mehrfeek  befalireae  Strecken : 
447  m 6 facht  2 288  in 
2491)  n 4 fach : 7 470  ni 
dOte  m 8 fach : 12  ISfr  in 
80817  m 3fech:  20  347  m 
43  tW  m 

Ritbenutzto  Blrerke  dar 
•rptlr*  el  HtraSaababn  _ ^ M 
‘’43'4»'in, 

dl«  von  der  Siunme  der  Eincel* 
NtrerVeci  ia  Abi«r  rebraebt  «iad 


M*)irfni‘b  befahrene  Strecken : 
ICO  B 6 fncb:  400  nt 

Ite  m 4 fech  • S64  m 

8124  m 8 fach:  6240  ra 
IS  177  m 2 fncb:  18177  m 

2Sm  m. 

die  Toa  der  Saron«  der  Einseh 
■treckea  ia  AbBU«  ff«hr«ch(  eind.  — 
Totale  GloinlSnae  InkL  |)eeH>t*aa<i 
AaecblaflfUdae. 


BelriebeleilaBf  in  Letmathe. 


. BaeobiaealeisL  i 


fa,*We'fe-  AoSer  den 
UlelMirncbeei  lieft  noch  eine 
von  2.S0  kn  tot. 


ifleicb 

Ä. 


Betreebonk.  SOO  V.  Paffarhattiarie 
von  2SS  ZftlMik. 

Liaie  1 and  2 habes  IA  bm  aieb 

cnmaiaeam. 


Direktion  in  Ludwif»hafen 
UmalbiMfabrtea  m AklL-Wafen 
i*iMhen  den  Duipfstfen  a«f  den 
Kanplbabnelrocken  und  den  Lokal* 


bahMtreckeo. 

Ale  AnhSnees-afen  dienen 
Bedarfifalle  Pereonenwafen 
pftli.  waceaparkea. 


Betnebafpaaniiof  850  K. 

Die  Leitvas  dee  StraSenbahD- 
*»e4rieb«e  ia  den  titSdteci  Ladwif»- 
baXen-JlaonheiB  erfolft  eaf  Becb* 
naof  der  beiden  StAdte  Tom  SiSdt 
BtraAen bahnam t in  Maonbeim. 


Oemelfieam  befahrea: 

0,18  kn  Strecke  von  S Lcaien 
1.42  . , « S • 

7.H7  • , . 2 - 

WM  he«  dea  en#«c«bene<i  Scrackea 
und  Oleühtnfea  bereue  berOrk* 
aiebtift  iek 


v»n  4W  V u« 


r."! 


Midi  KI.-W,  wird  ln  einer  Uee* 
fonnecMatioii  mit  l*aferbatterie  m 
(ilelchelrom  vea  SbOV  ««rwandelu 
Xff7  km  wenlen  vea  3 Liniea, 
0.*^!  km  von  3 Lnieii  befahren. 

l.Slvb«  dl«  hemafkuBf  hei  der 
0UdL  Mtr«£«abahn  Ledwjfahafea.) 


II  Ob.  = OhHlHUuc;  ünL  = Uaterir<llKka  amnsafthnuit:  Akk.  = B«ia.r  AkkUBalaUraabMriab;  Uau.  “ U.oiuckur  Batri.b,  Ulb  ObwlHIuii«.  Uila  AkkuaiuUuraa. 
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O r I , ICI e II I ü la  i‘. r 

bKW. 

Nnme  der  Behn 


MaMfeM  (El.  Klelobalio  im  Maosf. 
Bergrevlcr,  A.-Q.) 

I.  — Euieben  — lUhiilior  — 



X R*lnibof  Biilelten-Friodliof  EnUb#« . , 

MecfceitearM.TtitMag  <I»k*lb.  A.4;. 
München) 

V«li«netieiiliRha  lleckoab«ar«A-TeUn*ika  . 

MarlMfelda-ZMStn  (.MlliUrbulmi  . . 


MMderlcb-N(«aiaM4)bMlakan  (Kont-Klucn 
bahnbau-  u.  Betrieba-Qe«.  Berlin) 

1.  Mfidarlcb— l>ii»l>bea 

2.  AUeorafle-WaUaai  t .......  . 


Mellan  I.  &4. 

S(raiU*Dbahii-A.>G.) 


dicho  Halle 

Mvti  i'Metscr  Straitenbahn  A.  O ) . . 

i.  TH.  (Kontinent.  Oe§  f.  el. 


Untern,  in  Nürnberg) 


RUlhauMfl  1.  E.  (Tramway»  MUlhausen 

A.  G.) 

I.  M0UiAtiM8n  Reichebhf.  — Domarh  ftehlol 
Pfnstatt 


7<  Bnin*tatt^3fOlHaitMa— . . . . 

HillHelm  a.  d.  lUilir  (Stadln^ineindc) 

1.  ICahlMbdrf— OberbAuaen 

2-  KAthAU«in«rkt-‘n«d09A 


U.  KpipioffbofoA— Deaepie«- btpp«rhe*Hraba«iii 

MiiichM 

Mäncb.  Trambahn  A.-G.  und  Stadt« 
gemeinde  Münchnn 

1.  tHrberrrAben— iMrUlbHf. 

2.  Ro*«<nheteitfr»tr,  , . . 

ll«rf(?»pl.— Kmbftiletr.  ....... 

4.  A-mulfütr.— noffeAh«u»«>n 

K 84acb«*-'}tc4ibofeD  

4b  RinahaU 

?.  Hchwaliinc— Laad*lierir«r«tr . 

»•  Nrapboabarc-MafiAaK—OctbalMbaf  . • 
Or«Awalilpark-€MitralliHf.--OMb«faahof.  . 
Ii\  ProiiMMd«ei~n«fer«(r.— Rrhvablaf  • • . 

11.  OraAW*Mf«rk— RordwCitl.  Friedbior . . . 

12.  Auavvlan— 05rrM— GeoTr*MtrAC«  . « . 

Lokalbahn-Akt.'Oea.,  Manchen 

MOanben— OranwaM  > 


MllaobM-Cladbaeb  (SiadtKcmflmli-) 

BtAdiiMlu»  RiraicnbiJiB 
I.  V«|elitiil4cmM  oiitRHerdl— Rfthnhordtr 

7.  Blelrtr--W«rk— lUrharoBiMCr.- Volkcffanen 

M.  Eieken— WildtiufM— Hvdl 

(T^rrL  «ueh  IU)*rdti 

Mttaiief  l Waitf.  (Stadtgemeinde) 
Betrieb  durch  die  H A.  G.  vorm 
W.  Lahmeyer  & Co.,  Frankfurt  a.  M, 

I.  SckQU»Abof«- Warftidorfentr.  . . . 

7.  lUbhnbof — , , . 

H.  ftAbnbol  * Mnri^ni'lAtr 
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Oalie* 
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1 

ka 

ka 
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% 
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1 cenltale? 

bi  K«. 

1 ta^ic,| 

Ia  IW. 

31  .SS 

»Sl( 

1 

1 

1 

1 

j 

1 

1 Krrt» 

J T«U«r. 

1 10  A.  00 

1 

28,00 

3.26 

SIS2 

3S3 

jioiw 

i »8r> 
6,ä5 

i 

(20 

0 

9 6 36  PS. 

1 Kit>  Beba-  ti. 
1 Ldehireetrmle. 

r 

66U 

^ 100 

A.  I-2.  ttii 

Ob. 

4S 

S.7 

ldV> 

2 

O 

9 ii  90  PS. 

Eit-  Babtt*  n. 

LichlcaiiKfmle 

) 

1 

80 

80 

ia  Teliaent 

-.—-01 

Ob 

s rfviii' 

eiftbui» 

M.: 

a,o 

at,o 

UHi'. 

' 05 

4 A 250  l*S. 

CantrelaQtirr 

TnO 

Urebatroa  von  JOOOO  V «d4 
4b  Pcejodeib.^  Hör  Variucbabaha : 
nicht  rPr  OVeatl.  Verfcekr. 

4Wr«la. 

Mh4*r 

1 

01«4» 

U.6 

17S 

j l.G.OO 

Ob. 

10.3 

3,3 

lljtl 

{lOOO 

1,3 

17 
t Ä 

•mUo 

27 

W a«t«r- 

3 8 16  PS. 
Lokoiu. 

4 A 16  PS 

ßabn.  iifid 
Licliirefiir«te 

435 

277 

nBlrABtelBilBor  in  Watsum 

IR  13.90 

Ob. 

4,M 

10.4 

1000 

<» 

H 

r» 

3 k 13  PS. 

De«.  Rebn- 

130 

100 

Peraeneo-  oad  Gaierrerkebr  ee- 
oiiicht  Pir  Oltorrerkabr  aiiid  im 
Helriab:  1&  J*aer  Iloli*4«l(e 
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1>  Pmt 
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1 SMaalrolIlack 
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Ob 
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18.0 
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26 

26 
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17. 12.  Or 

» 

Oh.  1 
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5 

15 

1.3 

11  Weenn 
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»SO 
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. 

HA.?.  94 
In«. 
12.6  01 
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6.00 

6,00 
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.1 

9 

8 
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400 



(iMterverkahr  rwtachen  dea  el»4  ■ 
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10,76 
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7 

ao 
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r.,34 
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1 
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0 
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i 
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1 

1 
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12 

— 
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1 
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9 

H 

1 

1 
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7,32 

7,09 

I3,'2IJ 

14,32 
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2,-3 
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16 

>■'  i 
10 

2 4 '25  PS.  1 

Kl -Werbe 

TjUMI 

um 

Weitere  AnhEaffewaten  a» 
uad  Feattaren  anea  Bedarf. 
Mntorarnten  t-aehnt. 

17. 7. 00 
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r»,n 

jn 

20 

1 

18.  11.09 
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1.7 

17 
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1 

1 

1 
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6 

- 

3 A 40  l’S. 
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AU  Aablnte>irafea  aech  Bedarf 
Ja  ein  tew&hal.  Fereoaenwatea. 
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▼erkekr  DwOrtawald.  Feraverkebr 
all  Mttachen  dareh  LMtoiMtAce. 
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1 

I)  Ob.  OUrl-.l«!,«;  r.t  - !Hro.iiMr«hnii.«:  Akk.  - U«„«r  Akk.i>ul.t«r.i.b«lh.b^  «i.ia. OmMbln  B«rt.b,  teil.  Ob«rl.llu.«.  i.il,  AklnioiBlM.r«.. 


Digitized  by  Google 


81.  Juli  1804.  Elektroteobnische  Eeltschrift.  1904.  Heft  98.  881 


A.  Im  Betriebe  befindlich. 


, 

1 

1 

Sreteni 

e 

■ 

' 

1 

AniAbl  der 

AnuJil 

Htrembeevt 

Ort,  Eigentttmer 

biw. 

Name  der  Dahn 
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Murau  — Bad  Xehlgridi  — Obertmneriu 

(A.-0.  Süddeutache  El.  Ijikal- 
bnlinen,  München) 

1 

10 

. 

Eifeiier  Behnk6rver.  8taet»' 
liftbnfOierwaf  an  Terk^ren  ein  Ad- 
bKA«ewii<en.  Vom  Bejer.  8lMt 
eui  1 Jebr  cepeebtet  KL  Hetriel« 
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Oh. 
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M 

I486 
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6 

11 

4 i 40  PS. 

Ree.  Uebn- 
eenirele 
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HKerHlt.erlkM  B(k*  LMaatb« 
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mm 

— 

— 

— 

“ 

N«OhaiM-PaderlM)ni  «ithe  PaAtrborn  . . . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Ntunlllll  Rimbo  Mebderich  

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

HNWieMMMrbMar  (Kreii  Neuwied) 

•J9.  7.01 

Ob. 

6,7 

10«) 

3,7 

4 

4f.Perib 
2 f.  Poet 

2 4 2S  1*8. 
2 b » 1*8. 

8lldt.  Liebt* 

60 

Lok. 

10  für 
Güter 

Xeuwied 

Mbld<nrhti(illWft1Jt>  *iebe  8rin>H«rB/8)il-  . . 

- 

•** 

— 

— 

— 

— 

— 

NwdhaiMM  1.  Th.  (EI.-A.-0.  vom». 

SrhucJiert  & Co.,  Nünibcrifi 

4,» 

Nordbapwa«r  i^tmCcinbBb» 

( -JA  «.  <10 

Ob. 

3,70 

1 *-* 

1000 

8,n 

1.1 

•2  k 16  P.S. 

heb»*  und 
Lkbicepirele 

2ao 

136 

lederGaaeviUcBeloBf  «ind  NOKW 
freineioMbaflltebeRearrrrfür  Hehn 

2.  K^rnnarkc— OetenAierr 

Mraberg  (Nürnberg— Fiinhor  Straßen- 
bahn (Stadl  Nürnberg) 

1 Mirf.lil'-KABlaWor— Pdrüi  linitAlttvtiaiina 

12,1 

I 

and  Liebt  eaibeUen. 

i 

BBCh  Hol«4|rJ 

Kr- 

I rt«rr8t>-lx>f8nBl(ir<bo~t>a<S(‘ndlekh  . . . 
1 Frbvtinfto— Marfol«! 

4.  LichNrabor— K5nl«b^or  -Pt^rfi»r- 

AfTniiPf 

der 

ervtett 

Lielfi 

i^l>. 

6,8 
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22 

61,8 

1486 

c 

109 

2A«1P,S. 

Bea.  Bebn- 
eenlrele 

1900 

600 

NeUiebwpanevnc  660  V. 

liie  Mtr»D«abBbn  ut  mH  Arfenc 
taW  aus  d«<m  Beiits  dar  BtraDee- 
hebn-Oe«  in  den  Beedz  der  .Htedt 

Xru8  KftM>rap 

1 

■ 

Hthroherf  Qbertecance«. 

& ecntnlfrieilbof— RiairdtrftO*— Mnrf«H  . . 

7.6.96 

«,9 

1 

1 

Ct  LMitrtar-^S«.  Job«!  ......... 

1 

i 

1,8 

1 

Oherhauaea  (RhM.)  (Stadlgemeinde) 

i 

! 

1 

BtftiftMcb«  8trm£enliftba«« 

1 

BMll 

274» 

• 

. 

L CH»rrli«u4«B  Bithnh.— Ätyruro— OrpniBtr.  . . 
i 0b«rb»ii4«ii‘M*fktaAr.~Ne«^b«rlMiMMB  . . 

4.  4.97 
4.  4.97 

238 

4,40 

30 

ileae  1 
•eren*. 
■aeew« 
t teto 

14 

15  Wwm 
JA  JIPA. 

1 

Linie  1,  2 ond  S belien  0.2  kei 
pemeineesi. 

3 OlierkauBeD-XarlcIvlr.— Kin8oli8«l»*8i8irbnid4 
i Ftyma  - Ob«rb«u»8*i  — F/iotrop  (Ltpp«r- 
beidBobava)  . ........  . 

S.N8BOl»«-bM9«ib-0«t«rf«ld— Sipriirwia  . . 
9.  Ob»yhiPBBB— Al>fd»ii  

QktncUmiacbar  todntrkeezirk 

26.  9.97® 
16.12.99 

25.  r>  01 
29  6.01 

Ob. 
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4,!i:i 

6,16 

1,90 

274« 

lUNJ 

44< 

t*ers.- 
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1 
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Ib  WefM 
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t 8preo^ac 
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1 6alswe#en 
2 k 10  PH. 

1 

LiebteeatreJe 

eso 

181,4 

Linie  7 and  Unk  9 haben  2,79 
hni  gemeiBMift. 

Linie  4 benutst  ä,T7i>  km  reu 
l^nle  2 und  X 

Hprenpwamn  and  «laliwaMn 
werden  ln  Winter  aneb  ran  Be’ 
trielte  dar  RebBeeprtüffe  rerwandek 

ii«b4  ScblBBiaeba  Kkinbaba  • « » 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Obenlain  — Mar  (Obeiatrin  — Idnrer 

F4i-kiricltS«a-A-(T.) 

10.  la  00 

Ob. 

IS 

8,8 

looo 

6 

4 

9 

2 4 15  PS. 

Llebtcenlrele 

7H 

81 

PafferbeUerie  beatrht  aue  Tbb 
Elen»enten.  Max.  Entledeetroai- 

PUerharn— Naahaaa  — SMaa  (Weaifkl. 

1 

'29.Ä.nn 

k.tw. 

16  5.UI 

■Urke  146  A. 

Kleinbahnen  A.-G.,  Bochum)  . , . 

Oh. 

8,66 

84» 

1000 

84» 

8 

6 

1 Weff.2k3DPH 
tWejr.2Äl6P8 

Ree.  Bebfr- 
ereirele 

106 

56 

Reiriebalriiunc  in  Kmbana 

riauen  L V.  (SAchs.  SiraHeikbMie^.)  , . 

17. 1.94 

Ob. 

6,78 

10^1 

1000 

23 

30 

— 

9 4 ao  PS 
9 4 .30  PS. 

Ben.  Babn- 
eeDtrale 

166 

146 

Zeden.  364  A.  Betriek«ir.660V. 
Derbtrom  wird  kflnfiiir  deretüdt. 
Licbtcentrmle  entneminen  werden- 

WtaeaAtilaaherg  ueb«  Dreidfo 

Poiaa  (ro.eiiar  Straßenbahn) 

12,91 

245 

88  Wagen 
2 4 16  PS. 
16  Wagen 

1 Hhbnhof— Rrnltmtr.  ......... 

1 ; 

1 

l Jpmiis-WildU 

^ UsMOB— 0«irliBft)*mm  

1 

: A8.9^ 

Ob. 

5A16 

A70 

».7 

I4A5 

4.7 

30 

•J3 

Ree.  B<ebtt- 
crnirele 

P26 
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trielMwpajiauTir  &?b  T. 

Di«  Babncentral«  fil)t  aorh 
Strem  fir  Kiaft  und  Li^t  nU. 

1 
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1 

1 4 15  PS. 

U4l2ka»  werden  4 färb.  OA64  km 

^ TrBJnkaM>rae^l>Pa 

P 

P 

^fach«  fMlftl  kjB  2facb  befahren. 

Rtginihari  (Elektr.  - Act  - Oea.  vorm. 

1 

Schuckert  & Co,,  Nürnberg) 

1 

7,18 

8.02 

I-  Mitfaof-  8iBdUambof  < 

21. 4.  US 

1417 
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jioou 

Bahn*  oed 
Liebleeptrale 

Iii  iler  OeMmtleiitant  rind 
170  K W Kemeinechaftlirbe  Keterve 
für  Hahn  «ad  Liebt  enUtaltea. 

Linie  ( and  2 Iwinatxen  auf 
o.3e  km  deeeeibe  Oleia 

1 ^'ilbBliDMir.— 8cb^B«blbof 
^ ^ilbdUhitr.— PfOrBrintf 

ßnuoheU 

1 6.08  . 
26.8.0(1 

j Oh. 

293 

260 

33)7 

281 

6,3 

16 

ä 4 ao  PS. 

240 

72 

1 

Remach.  Straßenb.-(  ie«. 

12,32 

14,42 

*•  '^DlBttB-Xarkl«-blcb«  Etcbe  (»it  Aluwi'i- 

1 

fi£7 

UWii#e>iiJe  2« 
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Je  2 k mrs.. 

Ra«.  Babe- 
rentrele 

roBf  tUndweifter  Lennep«ntr.>  . . . 

1. 7. 93 

Ob. 

7,12 

Jiooo 

10,6 

96 

1 

1360 

240 

Kebenbetrieb:  Kreftabirabn  für 

1 Hi«.D-]|.rk(~aDM*n>erth 

1 

275 

7,80 

Vereliitgio  Westdculache  Klein- 

bahnen  A.-G„  Rnln  a.  Rh. 

14,8 

18.22 

L ........ 

3.  *^»nelakircli«a— Rurf 

l.AflO 

1.0.00 

1 Ob. 

8,1 

11,2 

2t 

1141 

jiooo 

6 

4 

1 « 

8 

2 4 95  PS. 

Raa.  Rebn- 
eenlrale  in 
rr»7»nai&Ue 
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138 

Naeb  SlaGeißk  1901. 

Betrieliinp.  tfn  V.  FeWertmeterie 
290  Klewiente.  OMaiKsc«  inkl. 

(Sudt.  Straßenbahn) 

Anacblaüfteiee. 

121« 

16,08 

1 WBtcbbildffr«BM  M.-GUdbaeb— Kbf.  Mülfort 

16.2.00 

276 

4,66 

^ Rülfort— Üdanltircb«a 

2 6.00 

251 

3,99 

^knli.  Klrdi.-KMUtrau<h 

s22AO0 
' ».3.  OS 

Ob. 

Jl,97 

212 

lOOO 

& 

93 

H 

9 4 20  PS. 

HOdt. 

Loehlrapcrale 
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HO 

MaaohinetiteiBtuBd  tnvleirh  für 

Iricbf. 

^ ^*^Xl8r»bfAck« 

7.  7,00 

8,18 

8,78 

t XlHibra<k.-OlMakkir«b.B 

1A0.OO  1 
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P.r 

War^n 
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: la  ■«. 

HemerViinfea 

Rehrert  (Krei»  Rahrorter  Strafien- 

1 

i 

! 

1 

bahn  A.-G.) 

Vfl 

18,47 

I 

I.  Ruhrort—Wauff«— M»Ueni*h 

«■  9.  9« 

1 

6,4 

1 

1 

; 

13  Warei^e 
2 n :5  Pfr 

2.  Buhrort  -Luir— M#idoricli 

3.  8.  97 

Ob. 

, M 

J 18,47 

1000 

4 

34 

17 

Bea  Hahn- 
oentrmle 

4-A 

150 

Linie  2 und  Sbenatiaa  auf  I kn 
damelbe  filei*. 

3-  Buhrort — H««ck— BruckhAuaoB  * . » « . 

8-  a 97 

M 

Saartal  (Ces.  f.  SlrflCenbahnen  Im 

i 

Saartal,  St.  Jobano  a.  d.  Saar) 

31,447 

!»,Tt 

1 

Ae  HMrbrflcIlea 

1 

1 M.  Bn»bBch'-Rt.  Joh»nn — KaIbUiU— Burb«ch> 

1 

laOuiwnUl  

16.  S.  99 

11,301 

16.191 

4/. 

4 

1 

1 

lli.  Itdiliobof  8l  iobaaa— ITkn^altAMrn«  » « 

1.12.99 

0,241 

0,81! 

4 

1 

1 

A ÜAlalalt  4b«Arbr1lekBntr.t  — 8«*rhraek*n 

lb.9.99 

1 

1 400 

— 8l  Jobiuii  (Markt) 

5. 9.  Ol 

2jGI3 

, .3,351. 

4 

|40  WrK64i  ji 
1 S A ia 

^ Be«.  Hehn* 
' ceatrmln 

72 

Sireebo  1 a and  I li  babea  Itl  km 
remainiaiu. 

Hbf.  8l  Jobanfb—BMxbrflcAeii*84.  Arnual  , 

10. 2. 99 
h»w. 

8. 9. 01 

Ob. 

3,881 

4,50t 

ItiOi 

tSl 

70 

' 23 

80  Watfen  ji 
2 5 20  P.S. 

in  Saarbrflekeiii 

aui 

Jicerafrend« 

: 300 

1 

i:t6 

Stracke  Ib  und  ü baheaOjUkoi 
femeiunaiB. 

H.  Depot 

1 

t Si.  Jokeaa  — Tivilweller  — BalatHicti  — »ird- 

la  11.01 

, 

ridiMtal  . . . 

baw. 

21.  12.01 

13,408 

0,505 

9.8 

Sebiadaa  (Elektra  A.*0.  Dreadeii) 

Bebaodlatber  elektr.  StmAeahaba 

Bckaadaii— LiebUnbaloof  WaMOrfall  . a a 

28.5.98 

Ob. 

8A 

0,15 

1000 

1,9 

6 

6 

2 * 15  PS. 

Be«.  Bahnrentr 

150 

- 

Nur  Samuerboitriab. 

8eM««l*(!lMi  KI«MMia-Aki.6et,  Beiitli«n  O.-S 

1,  Ulaiwita  — Zahne  — Morcearatk  — Ktaia« 

f 4 X bia 

1119 

28.8 

I8M 

bOita  

Stodtaeu  fllo^wlu 

( Eiul.  91 

al  Ulaiwita  Dabahof— ('(aoeoknaoraa  • . 

2,9 

Lini«  1 und  B Leiintaen  a«f  U kn 

bl  N ..  •Tumat/ata'- E«ka 

30.8.99 

5.a09 

..  3 aad  10  . , (m  . 

„ S und  7 , . l.T  . 

Prtedricb-  ua«l  Baudeaonrtrille  . , . 
c)  (Jleiwita  Rabahof-Trroek  Bahnhof.  . 
3-  Heitthao*8cboiDbaav~XalirM  ..... 

1-7 

3-7 

14 

Kraft*  «-Lieht' 
Centralen  der 
Ol^racbla» 
Claktrioitilta- 
I wbrka 
In  Choranw  n. 
Zaborse. 

4200 

560 

..  4 and  6 „ • 1X3  •. 

.a  & und  a M 1J  .. 

a und  10  „ M iO  « 

daa*elbe  Uleia  fe»»»n»cbaftlt^ 
Linie  3b  und  2c:  ZnaiStrerk*a 

4 Dentaeb-Piakar— Baulbon— Kattowiu  . . 

i4.  3.  94  bi» 
iRoda  m 

Ob, 

16,9 

786 

6A 

121 

112 

4 lind  2 

boBUtam  auf  Ij;  km  dajmelt-e  (iteu 
Die  anrerobnea  B«b«4*n  ata- 

h.  Kftnifibauw— Alfredffnibfr— lAiirabitta 

I a 11.98 

4.« 

5 20  PS. 

faaMn  «Imilirba  frOber  von  do 

6.  Kat(owiu^AJfrr4lffruba-«laiarabn<ta  . . 

7.  Bealbea  — Scboobarf  • Morfenroih  — 

hie 

1 26.  7.  00 
l.’k  11.99 
1 bi. 

l9.aoi 

pbafa^l««ie<ban  DampfitraXce- 
labn  0.  m.  b.  11.  und  der  <JWr- 
acb)e»k»rbeo  Kleiababacn  and  Klek- 
tniritlkiwerke  A.-U.  bctr>abeaea 
Linie«. 

Antaaia.Mltt.-ieBi«iMu. 

10,1 

' 

A Rmiabamniar— Karl  EBOBoal  ..... 

i.aoi 

8,7 

f.  Realbea-’BiMnarekbOita  — Kattowitg  — Mjtb- 

j 

1 Obomcblea. 

lowki 

la  Chropeeiow-LwtewBik-Bealka.  . . . 

9.9.99 
} hi. 
7.4.01 

26,9 

2,0 

1 Klednhabaen 
/in  nmniaru* 
1 hflue  mit 

720 

517 

11.  Bienarthbatlo— Kftnifabatta  . ..... 

43 

1 C niemtation 
Roadain. 

SiMnim 

StAdciarbo  BtraBanbabi.  P&ebtarla  BoHafar 

1 

«,U5 

8,89 

j 

1.7.97 

Ob. 

1 

.5,7 

la 

B 

2 i 20  PS. 

DQO 

äm 

> ■ OI«i»  werdeo  roa  de« 

Solincer  Kreuholui  (SoUncac  KJa^ababn  A 'OJ 

19.11.98 

av» 

21,17 

[lOUO 

12 

Ben-  Babn- 
centxoie 

Tz 

soo 

305 

{ BUdtr  nad  Kreiababn  femein- 
acbofllicb  banviat 

Spaadau  (Allg.  El.-Qea.,  Berlin) 

( 

7jn 

14, W| 

Linie  2 beaatat  aiiferdem  0^  km. 
Linie  B UT  km  UoureW«»»  der 
Linie  b uetriebwip.  xk>  v. 

Nachtbetrifb  dnreb  Akkumul* 
Rattart«  400  V. 

1.  Bababof— Pahrl>ellüiar  Tor— Stmdlpuk  . . 

3,66 

7,90  1 

UuiL  Bahn' 
eaotrale 

2-  Uabnbof— Picbeladorf  ........ 

A Rahnbof— ^tiebOtanahaua— Hakaafoldo  . . . 

j la  8.96 

Ob.  1 

1 

Si06 

0,68 

112 

0|85 

1000 

45 

24 

22 

1 4 20  PS. 

200 

— 

SpMertftW  NMmcMiawKid«  (Staate- 

I 

1 

1 

bnbii.  Erbaut  von  der  UdIod  E.-G. 

1 

Vollbabn.  Betrieb  durch 

Berlin)  

Auir.l908 

Ob. 

4,1 

4ß 

143.5 

— 

2 

“ 1 

2 4 125  PS. 

»cbBnewetde 
dar  Rorlinar 
Rl'Werka 

«« 

— 

nhaa^n  Wecbimlrrv«  «Cip  ?olL 
ErAffnunr  der  Vemrbafabrie» 
Anriiai  da»  fahrplaamAClr*« 

Sliifivi  (KodL  KUenbiihii'BAU*  aotl 

1 

1 

l>r»onenverkebr«  am  4.  Juli  I«<1 

B«trleb»>(rp».,  Berlin) 

Btollfnrtar  KI,'Werke  «.  HtroBanliohnan 

lü,4 

10.7 

1 

16  1 

1-  BiaKfart— nnekliaren 

Rr*4o 

4.7 

1 

Per».-  1 

Waren 

lu 

Mlirr- 

X HiaBfurt— LSdarbnrf «... 

!1  8u£fari  Bahnbof  .......... 

T.l»- 

■liMk. 

lOAOO 

Ob. 

5,3  . 
0,6  , 

&.4 

0,6 

loon 

4 

13 

( 

2 i 15  PS. 

Rabl»-  und 
Lirnlcentrale 

200 

110 

i 

waren 

Stettia  (Stelliner  Strafleiii-EiiienbahD- 

1 

1 

Ue.ellitchafi) 

25.86 

4070 

1.  WtMtMid— Groiuatr 

4.797 

2,60 

X Tlartartoa- Priadhof  (Keniiu)  ..... 

— . 10.97 

6,91 ! 

3.  BoUevne-Bollinken— Praaiioilorf  . . . , 
4-  bahnbof— KocbeCr 

88. 10. 97 

Ob. 

7,41 1 

2,63 

46.70 

I486 

5,7  , 

92  i 

:,2 

2 4 20  PS. 

Re».  Rahn- 
centrale 

8oO  ' 

WochuaU«  un  rrialaiUit»* 
H*tri«b«i,;l<«4*rvMi>a.  Aukka«. 

. *0 

waruui  nach  Bedarf. 

tK  Rliiffbabii  . . 

iiai.97 

5,48 

1 

«k  Bababraf,— 

-.  10.97 

5,06 

1 

1 

1 

‘ 

' 

I)  Ot>.  = ub«il«tiujif ; llnt  = fBtiiHrdj*eli«  8irooiia(»kni*(;  Akk.  .c  B«ui«r  Akkiunalu«r«iib*ul«l> ; Uew.  Ucoiivkt»  B«tri«b.  leib  Obeileiuuic.  teU»  AkkuaulaWrea. 


Digitized  by  Google 


Sl.  JuU  1804. 


Elektrotechnlsohe  Zeitaohrift.  1904.  Heft  88. 


ess 


A.  Im  Betriebe  befindlich. 


t 

«• 

g 

Anzabl  der 

Anzahl 

Himiiitiezuir 

6-^a? 

■»-0*5 

•55?- 

3 

M 

Ort,  Klgentttmer 

l)tw. 

Name  der  Bahn 

«rAffnvap 

dw* 

Btrom» 

»iifDIi- 

ruBf') 

'S 

a 

V 

s 

X 

In 

Ul*lr 

lkn4o 

b« 

8par- 

weiUt 

■1 

i 

4„ 

Vi>- 

tor 

WI6- 

ffve 

Au* 

hAupp* 

»an«a 

normale 

I,^t6eiia4 

di^r 

Wadrvn* 

mocorea 

P*» 

Wapan 

li  •.'Malier  er 
Hahn’ 
central» 
oder  »ue 
Ucht- 
cenixala } 

gc-S® 
JSj^  B-S 

?-«Se 
e J e c 

|-15 

ft 

In  KW. 

► 3 

« S ■ 

iiii 

Üll 

In  KV. 

ßemerkunireB 

StraJsnri  (EJ. 'Werk  u.  StraftrnliAbn 

StralauodA.-O.,  Betrieb  durch  Uelioi 
E.-A..O.,  Köln-Ebrenfeld) 

M 

S.7» 

1.  lIu9^bf.'-*Prankan'daabm  

1 

3.U 

1 

2.  UaiMrt-urtttr.-KBi«9«H&aiB 

A-  HaaptbU.— llafnahAliBbof 

j an.  3.  ou 

Ob. 

1.56 

2,59 

1 6,7« 

1000 

4 

in 

4 

2 * 20  l'S. 

Riiren»  Dahn- 
«nd  Lörht’ 
centrale 

160 

— 

»trecka  1 uml  9 henutian  auf 
2.7^  kai  dunallie  Olai»«. 

Stralburg  1.  £.  (Strailbiiix<^r  8trnOon- 

babn-Oeielluchart) 

U,S9 

78,0» 

1.  IUbah«f— Kahl 

7.57 

13,22 

2 Sl^aliUCioB—Nauliof 

4,fll 

C,6S 

3.  lUbnhof-  liranaahwiekarbbeiju 

10,66 

13.39 

4.  Rababpf— (Ciaioplati 

Rrtt« 

Ü.U7 

2,n« 

M6  Wacen  j«. 

5l  KlebarplaU— HdBh#«ni 

OL. 

&.0S 

734 

lOi» 

900 

•2253 

6.  M aKaafMdo—  Kuppr«»cht— u 

7.  Pohrponatr.— 4}r*/anM«4eD  

botrivli 
Linie 
12  7 * 

3,75 

7,77 

6^1 

9,50 

4 

iifl 

l&O 

t Wa<#«i 

4 k >5  l*S. 

Lichtceatrale 

«L  Dalbiüiof-daroiaiiM  * 

2,63 

S,2fl 

^ Watabur^&roBaabttrf 

2,51 

3,4.3 

UX  Tivoli— LincolahaiBb 

7,8G 

I2,A) 

Stattgart 

Stutlgarter  SlraSeDbabn  (Stunde. 
StraCenbahn  A-G.) 

*0,487 

46.ei0 

1.  Kboif  KArlabrOeka--K«riavonUdl(ltcbQU««‘ 

h«M)  . . • «... 

21.  9.  9ft 

7,2«3 

2.  Eu^aciidr.— Traabonalr.  « . 

2ä.  K 96 

2,666 

3.  Waotbabahpf— Cckartatr. 

2H.  Ü.  w 

6,093 

Ocaeinachaftlioh  befabrana 

•1.  RuBi4bBhn  « . • . 

ö.  IS.  9j 

Ob. 

6,293  41^6 IG 

IIMH» 

97 

-.3 

2 K 20  IS 

LiohtceairHl«* 

70Ü 

400 

Rtroi  kmlloMo  Bind  nur  hei  einer 
Linie  lie'e^ne«.  (•aMamileiutunf 
der  Na-Mrhinen  KW. 

b.  WotMtetc^Tiortrartap 

99.  12  Wl 

1,91 19 

dk  BAcbacuu.-^cb#!« 

31.  10.00 

2,h73 

7.  RiOfÜBi«  

7.  12.  «1 

4,468 

Filderbahn  (FBderbalin  Gea.,  Weit- 

deuMebe  Qcenbabn-Oea.  Külii) 

AdblUdODMCrdtka  0«revU)eh  “ Vvhriibffea  — 

VBibioraa  

f>.  B.02 

Ob 

6,0 

lOOl» 

7,4 

H 

2 A 27  l'S, 

Kiirene 

306 

35H 

KaliniTeiKrali* 

Thora  (Elektr.-Werke  Tboru  A.-Q.) 

laOk. 

1 . Bromborrer  TorviBiU  Budtbhf. ..... 

i.  s.  iiy 

[ Ob. 

738 

8,50 

12  Wairen  Je 

Hahn-  u.  Lirht- 
ceatralo 

Oreamtleiatiuiff  drr  t.'-entraJu 
iMi  KW.  Lirbtnatz  diirtk  Dm* 
fannar  ce«reitt 

2.  RBtlbBiiii^Ainlabagf  llockar  ...... 

1.  IS.  «t 

lono 

2 

13 

1 k 1*8. 

1 W«#ai>  V k » 
PA 

ir.0 

TilsK  (EL-A.-Q^.  vorm.  W.  Lulirnvvor 

& Co.,  Frankfurt  a.  M.) 
El«litrletat.w.rli  luiil  StrafMUkn  Tibii 

18,46 

uto« 

1.  RiBfliai« 

aß.  7.  üi 

4,06 

2.  Hohoatr.— 6pUlW  .......... 

R WMBorwtrk^Jftcobornb«  ....... 

1.  IS.  01 

Oh. 

».96 

3,19 

|l2,OH 

lOtb» 

33 

16 

2 k I.T  PS. 

LichUenlraJa 

*AM) 

Uemein*uin  iMfpuuUi  buacka 
7j07  hin. 

4.  KBMriMinatr.— KaUtappa« 

|l6. 1-2.0) 

I 

225 

f 

Troaiiaita  (A-G.  EL-WVrk  u.  Verbln- 

dun^bahn  TroeslDKen) 

Kflr  Licht*  and  Kmflahrabu 
aiilterdom  77  KW  Mua'hinen  und 

VorbüidgiipababB  Tromodreo 

IS.  II.  m 

Ob. 

4.» 

6,4 

1436 

3 

2 

2 * 35  IS. 

Bahn*  u.  Licht* 
lantrale 

«6 

4H 

l.«aaa.. 

2J  K W Akk.  vorhanden. 

Tirkbala  1.  E.  (E.-A-Q.  vorm.  Bebuckort 

BetrieliBupunnunv  V. 

& Co.,  Nttniberg) 

Hahn-  u.  Liebt' 
centrale 

Bernbahn  mit  4%  niilO.  Hieicun#. 
Teilweite  auf  eilten.  HHhakhrjter. 
ln  der  <la«aiAtle«dtuiMt  tiud  7Ci  KW 
DmformetleiM«»«  ifdr  lacht  und 

Dr»t-A«bre»>B4ha 

5.  6.  99 

Ob. 

8,ee 

».06 

1000 

9.7 

7 

2 b 20  PS. 

m 

Kl 

Buhn  / enihalien. 

rerkbaha  LB.— WirMwfea  (bokalb.  A-G. 

Bea  Buhn* 
centrnle 

Wditahofen) 

ie.e.96 

Ob. 

6 

73 

1435 

2 

2 

a 

S II  16  IS 

70 

Ulai  a.  Oaaaa  (RonU  Goa.  f.  eL  ITnterii., 

Nürnberg) 

Dinar  Hir«Aai)b*kn  und  RL-Werk 

6,14 

638 

I.  BiftrUiue 

}l.S.S.97 

2,61 

jsjBa 

2.  Din -Natt-Uln  

Ob. 

1,26 

1000 

33 

11 

ja2  k u 

a V/affi'ii 

lUliti-  an«l 
Llrhtreiitrale 

150 

148 

a.  Rdartarpluts— Rtiittoner  Tor 

Sl.  lOOl 

1,87 

) 

je  1 k |*M, 

Vehwiaksl  a 

WaldenlMrg  1.  Sohl,  (Niederflclil.  Elektr.- 
o.  K.lelnbfthn 

RL8tr«Aeab4bafB  im  KrvivrWaJiIrabnrf  i SchL 
1.  Nladarharaudorf  — WuMonbtr.  AliwAMbfr 
Bhf.  Nlodnr-iWlxbrunn 

12. 9. 9S 

foh. 

13,50 

16,76 

UMX) 

ß.lH 

21 

16 

2 A 20  IS. 

HhIhi'  u.  Licht- 

500 

«1 

|t-irteli4iKp.  V. 

83 

;i5,7.i 

2.  Waldaaburv — Bhf.  DitiomhAch 

-2G  8. 99 

4,6 

centrulo 

1)  Ob.  = Ob«rkitan^;  Unt  = Uot«rirdbch«  StromtvfflhrtiBC;  Akk.  RolsBr  Akbumulatoroobttriihti:  iImti-  ••  0«aaiM-hi«r  IWtjiob.  tatU  üharleittinc,  loil»  AkkumtjUtnrra 
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A.  Im  Betriebe  befindlich. 


21  Juli  1004. 


O r I , K i e n I tt  III 0 r 

ItlW. 

N a tji  der  Bahn 


Antahi  der 


iletripLsk' 

er&fffitinff 


der 

StroBi- 

I »raii- 


• 

• 

Gieis* 

8p«r- 

S . 

'T. 

ja 

i 

Una« 

we«lr 

3 1 

s 

£ 

km 

1 i. 

mm 

lor- 


An- 

Itlttfi- 

»«KAR 


Aaiahil 

BOr«Miie 

der 

Weireii- 

flietoreii 

pe» 

VfMKtn 


• «'S  C ' 

StroMbekua 

•“*  j |.|5i  : 

Kfeonderer  | 3r£-^  > 
Kalm*  I I 
centrale 
oder  aiui 
LicJit* 
erntrale^ 

in  KW. 


fcH 


im 

a ei 

fc*«.  ► 3 

'S  *T  S 

- ■ 

S‘5  C-< 


ln  KW. 


IteinerkancoR 


Weiaiar  (pSkeinei)»**  Kl.  Betriebe  A.-G. 
Berlin)  


4.  6.  91)  Ob.  8.n  1000  4A 


8 — 


15  l*S.  I lilrlineiilralr  |00 


66 


WenMlafclrebaa— Berf  . BoAKbeid  . . 

Wieebaden  (SOdd.  Ki8enbahn(je»eU 
•ebaft,  DannsUcti) 

Winebadoner  HlraSenbnbnoa 

1.  Ib«briirb'>-R«aiu(ite 

2.  BaiinMife-CrBter  den  Eicboa  liber  VarkU 

Micbetnberffi  .......... 

a iiabahdr«  - Unter  den  Etcbea  Über  Rinf , 

Hedaaplni*) 

a LaiMrenbeckplaU— ftoBMoberc  Über  BbIib* 
bftfe,  KoebbruDnen) 


a RaluihOfe^tSclilaclitliof 


21  .M 

»6j6 

7,8 

16,6 

3,4 

6-3 

8,7 

5,7 

6,4 

6,4 

1,6 

14> 

Wteslaeh  (Bad.  Ijokal-Klsenbahii  A.-O., 
Rarlanihe) 

LokaUiaJiB  W iealoeh  Htadt  - Wieeloch  Staaubbf 

HHdelberK—Wiealocb  a Deidelberv 

WllbetoMbaiie  (Elekir.  B^rgb..  G.  Henkel, 
Wilheluuhrihe) 

HerkuIrsitabB 

BulaBW— With«JmBkGk9-|)ru»elinl— IlerkaieM  . 

Witten  B.  d.  Ruhr  (Gemeindeverband 
Willen,  Langendreer,  Annen,  Born- 
mem,  Werne,  Ltitgendoriinuml  u. 
Laer) 

Vtrkiftcbn  Blmdeoliiibu 
1.  Hommenft-'LaBBeodp«>er  Kord 

3.  LaavAndreerKOfd'^  LntaendortmuBdiEnuie- 

r#ld) 

a LtttaoO'toTtaund  iKratieretdl-CBstrop  . . 

4.  Lanaendrs^r  Krieanedenkaal-Laoaendreer 

HQd*' WerBO^LQtaendoftoiund  ..... 

5.  LanarDdreer  811«i— MesninfeB'ljMr.  . . 

6.  Wmeß  Wroi^Anaeo— 8id.  


15  8 .00 

ia5.!»e 

6.  6.  Oll  ' Ob. 

15.  H.OO 
bxw. 

8.  A 01 

IA8.02 


10.  KOI  Ob.  8,8  4M  I4.S5  I.K 


KXKJ  «A  77  72 


7U  W«4i*ji 
2 k 251% 

1 b » 


S«idt. 

Ltubloeoirale 


I6U) 


UN)» 


Oll.  4,1  IMI)  7 — 


Q A an  (HS  Licktoenlrale 
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Wflritviü  (Wttntbg.  Straßenb.  A.*G.) 
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4.75 
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a Friedhof  WGrUiair.'-ObeeseU 


Zwickms  (Zvirk.  El.- Werk  u.  Stratteiib. 
A.O) 

1.  Bhf.  ZwickBo— ikhedewits 

2.  Bhf.  /«ickeo— Wilkau— KiederhaÜlHu  . . 

4.  ZwiekBU-HarieBiat  . 

4.  Zoiekao— rdlbiu  . 


Alt-RaMttedt>V»lkkdorf  h.  Hamlmrg  ■ 

(Gebr.  Kurtlng  A.  O/  Hannovt  r.) 


Cleve— Enwaerich 
Kmmericb)  , 


(Kleinbahn  Cleve  — 


Dortaniad 

lb»rtiniiii(ler  Krei«hiihn 
1 N’iiTdor^ßTint-^Ldnett  • ■ . . . 
J.  krAdenlmuat— Arhrnlie>  b . . . . 


Dresdea  (KgL  .Silcha.  Suata6>kiin) 
lubn  R04  li  dew  l*Uueft«cbe«  Oroad : 
i’oCra'^Ni'''!erwartka— K&t>w-h«abro4a 

GUuctiiH  Meerane  CrlaMillaclue 

U Ob.  Obofleituaa . b'iiL 


14,4 
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au.  6 m 
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f***  5,40 

2U.  3.U2 

6HU 

4.  ».«> 
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6.  II  <IU 
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6.  6.  (M  1 

1 4.00 

4.1M 

1.  7 Oü  1 

' n. 
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1.1U97  1 

9.12 

2«.  11.00  1 
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? 
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B. 
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■i 

? 7.2t- 

12 

4<M7> 
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{ l!Wt 
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16,13 
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12.6.% 

■'  1 
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42 
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4M 

7M 


36 


to  WBC*'n 

2 k 241»?^, 
20  Wavea 
1 b 2t  PB 
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CeBtrmie 


»0 

iiorw. 


m 

'alfledl 

BbiU 


1"""  a.7  1 

I Ojt  I 


s,r> 

4,r> 


H!) 


11  w«aA« 
je  7 b 10  PK 
b WToaeii  I Hmbti'  bihI 
je  2 b 16  PK  ' Lichiceiitraie 
13  Wafen  i 
Je  2 « 23  P9.  ' 


Im  Bau  begriffen. 
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8 6 2 i 2S  PS.  I •l.liii- «wl  ; 

1 Lok.  WiOiM-  Lok.  3 b 60  l'H.  LlchuscBirBle 
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m 
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ßO 
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IWJM 
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16 

1 
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2 A : 


l*S. 


Kta**n« 
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” 2 b 20  U.S.  Ilabnreiitralsi  — — 


4 j eneruloraoMn  iaae . 


R#4rieliMifi.  aai>->«CM  V. 
ORii»elf|vB.ii,  iitfButate  ikreckei»' 
llBan23kui 


Vermiuelt  da«  Lokalverkebr 
iwwcb»a  Btaatildif.  W.  u.  6t«dt 
W leviocb  Mf  der  Voilhabn»tr#c4« 
Wi»*«](Kli«‘ Meckrabeiok.  l>ur<k 
Uniform*^  wird  der  Rirooi  biw 
drill  l^*»klr.-Werk  Wirtioeh  vob 
Ul  ICO  V WtH-beebtrom  la  (50  V 
t^letrhitrom  verwanden  CieoBaitc 
Maecl^oaleieiiiaa  der  Centnilf 
7UD  KW. 


Oelirau^iaep.  630  V. 

AnecKJull  »a  *die  Or.  CMeebr 
MraCealialiQ. 


IlMlnetiNip.  5o0-«(.O  V. 
iiMtteriR.  Ke  wird  rea  den  Hirat»«* 
bahDieiiiiBaen  Hlrom  tv  Kran* 
Bweckea  aba*anbea- 


0.37  ka  ZufabrtHrlebk 
Liaie  1 u.  7 beBVUva  auf  4 k» 
doaretbe  (jleie.  Uce.  2lii»cbiiiea' 
Ipmiubc  der  Ceairmle  7&2  KW. 
AuCerdeui  Boch  fOr  Lkbt  uad 
Kraft  83  KW.  an  Akbumulatorrn- 


Rr<ri«liM|i.600  V.  K raftanraenera-- 
lurem.  IVnMiibHB'  u.  uaterrtirkebr 

IVr»oB«*n-  u.<«Otanrerbahr:Aaf* 
M-*hJNab«feaa.link.ilhe«auier3A  bn 
unterhalb  KaiajcnckParMiBaaverk. 
ni«.  d.  Kb.  iiunh  RIektroMOtorboei. 


laU«nrl»M;be  bueuiiurabniBai  Akk.  Keiaer  Abkuaulaiorenbeirieh;  tJe».  — (ieniiKbler  Betiielt.  Uila  Ubarlutiuna.  leUs  AkkumuUler««. 
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brOck*  * HIraßa  aaa  thiaiiff  bU  tut  Kühr» 

6,  Vrfl&na»rte  DelleruMtraC«»  -•  Jaaetouffvl- 

«trade  — llovptUlalraße  bi»  Apfelallro  . . 

7.  HaraiuiHtraÜ*»  »oa  dvr  Rrba  llolbani<>)1»rn* 
•traßc  — KroarriBteMtnißa  — - HlrkenHllt«  bit> 
lur  Ecke  Orabeweratr&C« 


Storttgart  (Weatdeuuebe  Kiaenb.«Ges., 
Köln) 

nidarbaba. 

1.  Zaharmilatracke  Stotiffart— I>^»rlocli  . • . 
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lock  ............... 
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1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

V 

4 

1 

Ob. 

-20,0 

U86  — — ‘ — 

1 

1. 

^ RIK«»8  . 
IUbAc«fitralB 

800 

S.B 

Ob. 

2,0 

•2,2  17,2  4 

h)00 

— 

“ 

Eif«o« 

ÜchBMBUAie 

120 

3,6 

4 b,7  4 

6 

— 

— 

— — — — 

— 

— 

- 

- 

1004  — — I - — — — — 


rawaadlunc  der  rferdabaka 


Tabelle  I »nll  die  hiainriache  >^itwlckeluo(( 
des  elcktriacbeD  Bahnbetriebes  in  DeoUchUnd 
seit  dem  Jahre  I89G  veraiischatilichen. 

Ka  linden  sich  hier  die  in  den  betreffenden 
Kubriken  der  Statistik  firtmarhtea  Aii^abeu  für 
die  gcHamten  Bahnen  ver^fleicbend  zusammen- 
jCestellt. 

Tabelle  11  gibt  für  diejenigen 


Zuanmmenstellung;. 

welche  aus  eiffcDcn  R raflatatlonen  mit  elek 
triechein  Strom  versorgt  werdon,  oder  für 
welche  in  der  Scatielik  die  apeciell  für  Bahn- 
xwecke  lur  Verfügung  »tobende  Ma*ehlnen 
^ leistung  au»  fremder  ('entnüe  angeführt  iat, 
die  Auxahl  der  Kilowatt,  welche  von  der 
Maachinenleittuug  auf  Je  1 km  GleU  bciw.  auf 


'■  I 


I 


Bahnen,  | 1 Motorwagen  entfalleD. 

Tabelle  I 


Hannover 

I Ueidelberg-Wiealoch  . 
I Herne-HeekUngfaauaen 
I liirachberg  1.  Schl.  . . 

. Hobenllmburg-Uagen  . 


Haupteentren  für  elek- 
trische Balincn,  Zahl . 
Streckenlango,  km  . . 
Oleislilnge,  km  . . . . 
Motorwagen,  Stück  . . 
Anirkiigewagen,  Stück  . 
I.ebinng  der  elektri- 
schen Maschinen.  KW 
l.ei»tiing  der  fUr  Bahn- 
betrieb verwendeten 
Akkumulator.  II,  KW. 
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I.elpxlg,  GroBe  Leipaiger 
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134 
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Leipxig,  Leipaiger  elektr. 


KW  0-21  1 AI  778 


■20r>3l  30U32 
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7,0 
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. 3.1 
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r » . . . e . , 

^ it 

14, 'J 

14,7 

Dcliiiold 

« 

*1,8 

Dortmund 

Duisburg  ...  .... 

Düsacldorf,  Berg.  Kleinbahn. 
Düsseldorf,  .Siailt-  Slratb-nb. 
Düsaeldorf-Crefcld  . . . . 
Klberfeld,  Berg.  Kleinbahnen 

Erfurt 

Käsen  a d.  Kuhr 
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tloimapalen  bestehen  aus  jo  iwol  koneontriachen 
](ifiifoD  aus  *i5  mm  surkcm  Kupfordraht  Die 
beiden  Au  Seron  lUntte  haben  einen  Durchmesser 
von  2^  mm  and  sind  in  einer  ((emelasamen 
veriikalon  Kbeno  feststehend  an^eonloet.  Die 
beiden  Inneren  RInfre  mit  mm  Durchmesser 
sind  drehbar  gela|(ert,  aber  starr  mileinander 
verbanden,  sodaB  sie  sieb  stets  In  derselben 
Kbene  beflnden.  Die  relative  Stellung  awischen 
den  featen  und  den  beweglichen  Ringen  kann 
au  einer  Gradeinteilung  abgelesen  weraen.  Die 
StromUberleilung  anf  die  drehbaren  Ringe  er- 
folgt durch  Schleifkontakte.  Sämtliche  Ver- 
bindungen der  Stromkreise  werden  durch  i!.5  mm 
starke  DrKhte  hergestollt,  sodaB  der  ohmische 
Widerstand  des  Apparates  nicht  in  Betracht 
kommt. 


! 

ris  11. 


Zur  Eichung  des  Apparates  wurden  l.eeher- 
»eho  Drahte  benntil,  von  denen  bekannt  ist, 
daß  sic  sich  mit  einem  Schwlngnngskrels  In 
Resonana  beflnden,  wenn  ihre  I.Knge  gleich  ist 
' , der  WelleolAnge  dieses  Stromkreises  oder 
einem  ung«>raden  Vielfachen  darselben.  Bel 


der  in  Fig.  13  wiodergegebenen  Eichschaltung 
bestanden  die  bei  py,  ;>)  an  die  Kontaktsrhiene  o 
angesehlossenen  Lecherschen  Drkhte  aus  swel 
in  15  cm  Abstand  auf  150  m parallel  gespannten 
Dikhten  von  SJ5  mm  Starke.  .Sie  waren  unterteilt 
In  Langen  von  Je  ifim,  sodaß  inan  variable  I .tngen 


tob  3A  bis  150  m aur  Verfügung  hatte.  Bei  der 
Eiehung  wurde  die  Kunkenstrecke  A'  mit  einem 
loduktorium  verbunden  und  das  freie  Ende  der 
Uribto  durch  eine  Qelßlersche  Rühre  über- 
brOekt.  Die  Röhre  diente  doaii,  das  Vorlianden- 
seln  der  Resonana  durch  ihr  stUrkstes  Auf- 
Isachten  anauzeigen.  Für  alle  Langen  der 
Lecherschen  Drahte  wurde  Resonana  mit  dem 
Normalapparat  hergestellt,  anerst  durch  grobe 
Einstellung  der  Kondensatoren  und  dann  durch 
feine  Üustellung  an  den  drehbaren  Ringen.  Es 
vorde  dann  eine  Eichkurve  geaeiehnet,  bei 
welcher  die  Winkelstellungen  der  beiden  Itiiig- 
psars  ala  Abaciaaen  und  die  Wellenlängen 
■a  Meter  aU  Ordinateu  aufgetragen  waren. 


Diese  Kurve  diente  spater  aur  Bestimmung  der 
Wellenlänge  anderer  Schwiiigungskrrlte,  wobei 
daun  nur  die  Wlnkeistellnng  der  Spulen  abge- 
lesen werden  brauchte.  Um  die  Zuverlasaig- 
keil  dea  Instrumenlea  lu  prüfen,  wurden  die 
Werte  aeiner  Selbatinduktion  aus  den  Konstruk- 
tlonsdalen  boreebnet  und  ana  dieaem  und  der 
KapaciUt  der  Kondensatoren  die  Wellenlänge 
theoretisch  ennittelt.  Die  derart  erhalteneu 
Zahlen  aeigten  eine  sehr  gute  Cbereinatimmung 
mit  den  Versuchsresultaten.  Der  Meßbereich 
dea  Apparates  erstreckte  sich  auf  Wellenlängen 
von  16  bla  1TB  m.  In  Fig.  U lat  noch  die  Schal- 


na.  14. 


tung  zur  Bcaliminuiig  der  Wellenlänge  eines 
beliebigen  Schwingungskreises  gegeben.  Um 
au  erkennen,  wenn  Resonana  mit  dem  Normal- 
apparat betracht.  Ist  ein  Illtadrahtaiiiperemeter  A 
vorhanden,  nach  dessen  Aiisschlsg  die  Kapari- 
tat  und  Selbstinduktion  des  Normalapparates 
eingestellt  wird.  Ist  der  Ausschlag  im  Maxi- 
mum, so  herrscht  Resonana  awischen  beiden 
Schwingungskreison,  d b.  sie  besitzen  beide 
leiehe  Wellenlänge,  deren  tlrüBe  aus  der  Eleh- 
urvo  tu  entnehmen  lat.  Pts. 


PATENTE. 


AjuneldangezL 

(Relchsanaelger  vom  7.  Juli  1904-1 

KL  kl  a.  A.  I095A  Signallampe  für  Ferniprech- 
amtt'r:  Zus.  a-  i’at  13ö(j-J7.  A.-O.  Mix  A 
Uenest,  Telephon-  und  Tolegraphon- 
Werke,  Berlin.  9.  B.  IM. 

— a.  C.  11  773.  Eine  Vorrichtung  aur  Ermög- 
lichung der  freien  Bewegu^  des  Hörer- 
hakeiia  nach  Abnahme  des  FVmhürers  bei 
Fernsprecbstollen  - Ventchlüsseu  mit  selbst- 
tätig er  Auslösung  durch  Müozeneiiiwurf  bzw. 
Elektromagnet,  i'ontroller  Company  of 
America  Eingetragene  Gesellschaft, 
St.  Ivouit;  Vertr.:  Ernst  von  NieBen  und 
Kurt  von  NIeBeo,  Pat-Anwalle,  Berlin  NW. 7. 

B.  03. 

— a.  D.  I4r>4‘j.  DilferentUlrelals.  Deutsche 
Telophonwerke  R.Siock  A Co.G.in.b.  IL, 
Berlin.  1!7.  4.  (M. 

— a.  F.  loeoe.  System  der  drahtlosen  Tele- 
graphie. Reginald  Aubroy  Kessenden, 
Manien,  North  Carolina,  V.'  St.  A.;  Vertr.: 
F.  .Müller,  I’nt.-Anw.,  Berlin  S1V.  11.  12.  9.  0-2 

— a.  G.  I9  4H-2  Verfahren  und  Vorrichtung 
zur  Schwächung  der  Wirkung  des  Eiiipningers 
für'  drabtlnso  Telegraphie,  tiesellschari 
für  drahtlose  Telegraphie  m.b.H.,  Berlin. 
2».  1.  04. 

— b.  .S.  17  382  Galvanische  Bstlerie  mit  Rühr- 

vorrichlnng.  Edmund  W.  Suse,  Hamburg, 
Große  Roichenstr.  30.  12.  02 

— e.  A.  lOBTl.  Klektriache  Zugbeleuchlangs- 
anlage.  Allgemeine  Elektrlcliata-Ue- 
sellschaft,  Berlin.  19.  12  03. 

— e.  J.  7376.  Einrichtung  aur  Itegelnng  von 
verbundgewickellen  EleklMmntoren.  The 
Johnson  - Lundell-  Electric  'l'raction 
i'ompany  Limited,  London;  Vertr.:  P. 
Müller,  Pat.-Anw.,  Berlin  .SW.  II.  2 6.  03. 

— e.  K.  ariSJ-J  Verfahren  zur  Herstellung  eines 
mit  einem  Isoliermsntel  versehenen  Wlder- 
Btandskörpers  aus  Kunatsteinmosae  durch 
Pressen.  Hans  von  Kramer,  Balh,  Engl.; 
Vertr.:  Dr.  A.  Levy,  Pat.-Anw.,  Berlin  NW.  6. 

2a  8.  08. 


— c-  S.  17  575.  Eioipannvorrlchtung  für  Slcher- 
bellapatronen.  Siemens  A Halske  A.-G., 
Berlin.  7.  2 03. 

— e.  T.  9194.  Anordnung  iiir  Befesllgiiog  ein- 
oder  mehradriger  Ucilungsschnüre  mit  den 
Scbaltstüpseln  Telephon  - Fabrik  A.-U. 
vorm.  J.  Berliner,  Hannover.  22  9.  03- 

— e.  G.  19  480.  Wechselstrom  - Brücke  zur 
MesBUDg  kleiner  Kapacliaten  GeaellaehafI 
für  drahtlose  Telegraphie  m.  b.  U., 
Berlin.  29.  1.  (M. 

— e.  W.  21  1G4.  Schaltiingawelse  von  Arbeils- 
moBgeratrn  nach  dem  Forrarisschen  Princip. 
WestinghouBO  Electric  Compauy,  Limi- 
ted, liOndoiij  Vertr.:  C.  Pieper,  H.Sprln^- 
inann  und  Th.  Stört,  Pat.-Anwaltc,  Berlin 

• NW.  40.  16.  9.  OS. 

— t Sch.  21  079.  Elektrische  Bogenlampe  mit 

vollen,  im  stumplen  Winkel  zueinander 
stehenden  Kohlen.  Frans  Sebioldt  A 

Haenach,  Berlin.  27.  10.  03. 

— g.  P.  15  666  Elektrischea  Sehaltgctriebe; 
Zua.  a.  Pat.  IIB2!r7.  David  Perret,  Neuen- 
hurg,  Schwriz;  Vertr.:  C.  Fehlert  u.  G. 
Loubier,  Pal.-Anwalte,  Berlin  NW.  7.  15.  I. 
1904. 

(Relcbsaozeiger  vom  II.  Juli  IlKM.) 

KI.  kl  a.  F.  IßiiOO.  Verfahren  zur  Vermittelung 
von  hörbarenZelchen durch  elektromagnetische 
Wellen.  Reginald  Anbrey  Kessen  den, 

Maoteo,  (iraftchaft  Dare.  V’.  St.  A.;  Vertr.: 
Paul  Müller,  PaL-Anw.,  Berlin  SW.  II.  12  8. 
1902 

— a.  K.  24  766.  SelbaltHtlges  Fernsprechver- 
mltteliingssyatem.  Bernhanl  Kugelmanii, 
Bad  Kiasingen.  Bayern.  2u.  2 U3. 

— c.  V.  6530.  Elektrischer  Widerstand.  Ww. 

Vedovolli,  geh.  Elise  dol  tiastillo,  Paria; 
Vertr.:  Pieper,  U.  Springniaiin  und 

Th.  Stört,  Pat.- .\nwlUte,  Berlin  NW'.  40. 
2A.  4.  (H. 

Für  diese  Anmeldung  ist  bei  der  Prüfung 
geiiiHB  dem  Unioiis: ertrage  vom  20.  3.83/14.  12. 
1900  die  Priuritllt  auf  Grund  der  Amuel- 
dung  In  Fraokreieh  vom  19.  10  03  anerkannt. 

— e.  M.  2t  633.  Verfahren  aur  Beaeillgnng  des 
verändrrlieben  Einflusses  der  Teiiiperatur- 
srhwaukungen  auf  die  Angaben  eines 
Wecbaelitroiu -Apparates  mit  umlaufendem 
Anker  nach  Ferrarisachem  Princip.  Einatiuel 
Morck,  Frankfurt  a.  M.,  Ulmenstr.  33.  19.  12 
1903. 

— f . B.  34  541.  Bogenlichtelektrode  mit  seit- 
lich angeordneter  Abhreunkante;  Zua.  z.  Pat. 
149  289.  Heinrich  Beck,  Meiningen.  29.5.00. 

— f.  B.  36  184.  Kinrichtung  aur  Erzielung  eines 
gleichmäßigen  Nachschubes  der  Elektroden 
elektrischer  Bogenlampen.  Heinrich  Beek, 
.Meiningen.  19.  I.  04. 

— f . C.  I229Ö.  Bogenlampe  mit  konvergenten, 
nach  unten  gcrichlolen  Elektroden.  Tito 
Livio  Carbone,  Berlin,  Friedrichslr.  59/60. 
9.  12  08- 

— f.  11.  32 13U  Glübraum  für  nach  unten  ge- 
richtete Elektroden  vonFlaiiiiiienbogeulampen. 
Helios  Elektricittts-A.-G.,  (’Oln-FJirenreld. 

7.  1.  04. 

— g.  8.  17  810.  Einrichtung  zur  Erzeugung 
elektrischer  Schwingungen.  Dr.  H. Th.  Simon 
und  Dr.  M.  Reich,  Göitingon.  25.  3.  03. 

Zurücknahme  von  Anmeldungen. 

KL  kl  z.  B 29  100.  Verfahn-n  zur  Herstellung 
gelochter  oder  geprägter  Morseschrift  io 
einem  zur  selbatiailgeo  l'beruiittelung  tele- 
graphischer NacbrU-hlen  heDutsleii  Papier- 
bande.  31.  3.  04. 

— e.  B.  3Ö23I.  Verfahren  zur  I-eistungs- 
mesBung  bei  Gleich-  uud  Wechselstrom.  7.  4. 
l'MM. 

— o.  C.  1IG57.  HitzdralitmeßgeriU.  21.  4.  04. 

Erteilungen. 

KL  kOI.  154  127.  Hebe-  und  Senkvorrichtung 
für  Oberleilungsstroinabnehiiier  mit  Nürn- 
berger Schere.  Georg  Raijuet,  Merlin,  tlll- 
scliinerstr.  4.  27.  9.  08. 

— I.  151  128.  Stromabnehmer  für  elektrisch 
betriebene  Fahrzeuge.  Jnhznn  von  Stuben- 
rauch, Steglits.  9.  10.  03. 

Kl.  kl  a.  t.M  129.  Schaltungsannrdnung  für 
Sprechstellen  mit  Zuführung  des  Slromea 
vom  Amte,  hei  denen  das  .Mikrophon  un- 
rmttetbar  in  der  lA-ltung  liegt.  Fa.  F.  Sehne li- 
hardt,  Berlin.  21.  10.  03. 

— 154  258  Vorrichtung  zur  Ilerstelliiiig  ge- 
lochter Slrrifen,  welelie  auf  niechaiiisrheiii 
W'ege  durch  eine  'l’riehfeder,  Motor  u.  s.  w. 
vermittelst  einer  Schreihiiiascliiiieiiklavialiir 
betrieben,  uud  bei  welcher  durch  AnschUgeu 
einer  Taste  sowohl  die  Lochung  als  auch 
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die  dPin  l.orlimbildc  vn(ii|ircchcnde  Wr- 
»ebiebuDK  de«  Papierstreirvub  bewirkt  wird 
.lohn  ttell,  l.ondon;  Vertr;  H.  K.  Witt,  I’at.- 
Aow.,  Uuinburg  A.  Ui.  It,  U2. 

— a.  IA4%9.  TelographvnreUi«  mit  Deprci 
d'Ar«oDval»cber  Spule  für  mit  Uleicbstrom  bo- 
triebeue  Rubeatnimleltun^eii.  H.  Wetter, 
l'froDtcn.  üu.  II.  (13. 

— a.  154 1)60.  l'tdeiephon  ■ Riiipfflu^T.  Krnat 
Oundlacb,  Uerwvn,  111,  V.St.A.;  Vertr.:  ür. 
B.  Alex.mder  • Xatx,  l*at.  - Aiiw.,  OdrIUa. 
13.  I.  0«. 

— a.  154  jSC.  Fernepreclnthaltung  für  i'enlral- 
mikropbonbatterie.  Sieiuens  & Ilalsko 
A.-G  , Berlin  10.  S.  (« 

b.  164^4.  Klektri«cbcr  Sammler.  Max 
Sebneider,  Dresden. I'iaorn.  23.  1.  03. 

— e.  154 130.  I.6abarer  Itolii-ripKt  für  Werk- 
xeuge-  Itudoir  .Mvlu,  Berlin,  l.dbeckerelr.  14. 
27.  ».  03. 

— d.  154  116.  KurxschlnliaDkrr.  AllgeinelD« 
Elektrieitkta-Ueaellachaft,  Bemn.  4.  9. 
IÜ03- 

— d.  154  131.  I'>Tegermaschine  fiir  syucbroiic 
und  ««.vucliroiie  W^cbseUtroineraeu^er.  Arthur 
(.'barlcs  Mariu»  Latour,  S6vrea.  Fraukreieh; 
Vertr.:  A.  Bauer,  Pat.-Anw.,  Berlin  N.  24. 
12.  12  02. 

— d.  154  132-  RlektrlcilJUageuerater  xur  plötx- 
llrhen  Krzeuiraiig  starker  Strüinu  für  elektro- 
maguetitebo  Kanonen.  Kristlan  Birkoland, 
(.'hristlania;  Vertr.:  C.  Fehlert,  G.  Loubler, 
Fr.  Harmson  u.  A.  Büttner,  l’at. -Anwälte, 
Berlin  NW.  7-  21.  8 08. 

— d.  151133.  Verfahren  xur  UegcluuR  von  An- 
ladspelebermaschlneii.  .Siemens  A Ualske 
A.-G.,  Berlin.  22.  3.  al 

— d.  154  173.  Vorrichtung  Kum  Kutnebmen  von 
StromstöSon  gleicher  Uiuhtung  aus  einer 
Hoehapaniiuuga  -Weclt&elstrom>|Uelle.  Franz 
Joseph  Koch  juo , Cliemnilz  1.  ,S.  20.  3.  03 

— d.  154  174  Eliipliasige  Rrregungsanordnung 
für  WechseUtroinkommutatoruiasehinen.  Ma 
rlus  Latour.  Sevres  Prankr;  Vertr.:  Arpad 
Bauer,  1*81 -.\nw.,  Berlin  N.24.  3 5.  03 

— d.  154  175.  Scheibe  für  Iiilluenzinaschliicii. 
Dr.  lleinr.  Traun  & Söhne  Torm.  Uar- 
burger  Gnininl-Kainin-Co.,  Hamburg,  und 
Alfred  Wolirsen,  Berlin,  SclilcsUeheslr.  31 
:«l.  7.  OB. 

— d.  154  176.  Seboibe  für  InHuenamaaehincn  ; 
Zuf.  a Pat  154  175.  Ur  Heiur.  Traun  & 
.Söhne  vorm.  Harburgrr  Guinmi-Kainm- 
('o.,  Hamburg,  und  Alfred  Wehraen,  Berlin, 
Sohleslachestr.  31.  II.  10.  03. 

— d.  16t  22.5.  OltraaHformator  Klektrici- 
tllts- A.-G.  vorm.  W.  Lnbmoyor  & t'o., 
Frankfurt  a.  M.  17.  11.  03. 

~d.  1.54  261.  Aiiordnuiig  von  Doppelbürsten 
für  elektriaehe  Maschiaeu.  Allgeinelne 
Elektricitäts-Gesellschaft,  Berlin.  10.  12. 
1003. 

— d.  154  237.  V'erfahreti  zur  UorMtvlIung  von 
Dyniimobürsten.  Victor  N.  A Lö»  eudahl, 
Stockholnii  Vertr..  C.  Feblert.G.  Loubier, 
Fr.  llarmsen  und  A.  Büttner,  l'at.-<Vnwkltc, 
Berlin  NW.  7.  3.  H.  02 

— e.  151  117.  ElektricitAlsiabler  für  dreifachen 
Tarif.  I-<‘onard  Jaiiies  Arnn,  Wnndswortb, 
Engl.;  Vertr.;  H.  Neubart,  Pat.-Anw.,  und  F. 
Kollm,  Berlin  NW.  6.  5.  2.  03- 

— e.  154  IIH.  KlcktriritatszAhler  für  Wecbsel- 
stroin.  Allgemeine  Elektricitäts-Gesell- 
schaft, Berlin  3 7 U3. 

«■  1.51  134.  Umschaltvorrichtung  für  Motor- 
Ekhler.  .Schierstelner  MetalVwerk  G.  ni- 
b.  II , Berlin.  16  l.  04. 

— e.  1.54  135.  Kuntschlnßvorrichtnng  für  die 
L'msehaltUDg  von  .Moturzahlcrii.  Sebivr- 
steluor  Metallwerk  G.  in.  b.  H,  Berlin. 
27.  2 04. 

- e.  154  177.  KlektriciiKtsakliler  mit  asiatUehem 
Anker.  .Schiersteiner  Met  all  werk  G m. 
b H.,  Berlin.  H.  10.  03. 

— e.  154  17.''.  ElekIrieillllszMhIcr  mit  nstatlsehcm 
Anker:  Zus.  z.  Pat.  1.54  177.  S ch  io  ratei  ner 
.Metall werk  O.  in.  b H.,  Berlin.  10.  t'2.  IG. 

— e.  154 2s8  HlUdrahtiiieligerHt.  Hans  Sie- 

vers,  Berlin.  Iscdomstr  13a  7 5 02 

— f . 1.51110.  Befestigung  von  Inigeirörinigen 
Oliililanipenntilen.  Siemens  & Halske  A.-G., 
Berlin.  20  6 03 

— f.  1.51  -Ji;-*-  Verfahren  zur  Herstellung  von 
Glühkörpern  ans  Wolfram  oder  Molyhillln  für 
elektri.sehe  Gliihlanipcu.  I*r.  .Mex.iüder  J u «t 
und  Franz  Hanam.sn,  Wien;  \ ertr  : llr.  1« 
Weiighöffor,  Pat.  Anw,  Berlin  N.-Jl.  I.V  l 03. 

— f.  15126;'..  Vertiihren  zum  Zniiden  von  Va- 
kuuin'tuerksilhorlam|»-n  Fa  W.  ( '.  H erac  u s, 
Hanau.  -26  II.  03. 


— g.  154  136  Vorrichtung  aur  V’erriegoluDg 
von  Gleiehstrom  für  Kenisprecbzwecke.  Sie- 
mens & Ualske  A.-O.,  Berlin.  4.  9.  03. 

— g.  154  1.37  Spule  für  etektri.sclie  App.arate. 
riiarles  Le  G.  Forteseue,  Wilkiosbuig,  V. 
St.  A.:  Vertr  ; Henrv  K.  Schmidt,  Pat.-Anw., 
Berlin  SW  61.  31.  I'J.  03- 

Aaderungen  in  der  Person  des 
Inhabers. 

Kl.  201.  1*.  132670.  Lagerung  für  .Strom, ib- 

nehmet  elektriselier  Bannen  mit  Oborleitung 
Eugene  John  Parker,  Louis  NeUon  ('ot well 
und  John  Wlnn  Roiid,  Provldence,  V St.  A. ; 
Vertr.  G.  H.  Fude  und  F'  Bombagen,  Pak- 
Anwftlte,  Berlin  NW.  6 

Kl.  2ln.  1.52300.  Verfahren  xur  Ei'zeuguiig 
langer  andauernder  Hclineller  elektrischer 
Schwingungen.  Gesellacliaft  für  draht- 
lose Telegraphie  10.  b.  U.,  Berlin. 

Ldsebungen. 

Kl  21b.  l.iO'JM.  -C.  123974  146715.  — f . 

137  (H.5. 


Gebrauchsmostsr. 


Eintragungen. 

(Ucichsanxeiger  vom  II.  .Juli  1904.) 

Kl.  21  a.  ‘227  902  Doppelpoliger  Hörer  mit  an 
der  Membrnii  befestigtem,  in  di«  Spulen  hin- 
«inragendem  Bügel.  Telepbon- Apparat- 
Fabrik  Petscb,  ZwietuSch  A Co.,  vorm. 
Fr.  Wellos,  t'li.arlottcnburg  26 '2. Ul.  T.,5961. 

— a.  '220066.  Schablone  für  Mehrfachatöpsel- 
uuiachalter.  Kiiill  Teinme,  Stuttgart,  Lercneii- 
straöe  74.  26  4.  04.  T 6126. 

— a.  ‘2-20I64.  Miknitelepbon  m t eingehaulem 
Wecker.  F Bo  tzke  A < 'o.,  A (i  für  Me  tall- 
Industrie,  Berlin.  '20.  5 04-  B.  25046. 

— b.  '22M0(i5.  Füllbalterle  mit  »eiillcben  FUll- 
ölTiiungeii.  Gehr  Jüger,  Friedriehroda. 
21.  4 01.  J.  .'i067. 


— c.  '22i  6;i3  Abzweigdose  mit  AnsehluUstutxen 
aur  Aufnahme  von  flachen  Mehrkammerrahren. 
Gebrüder  Adt,  A.-G,  Fnsbeim,  Forliacb  u. 
Wörschweiler.  2.  4 Ol.  A.  7116 

— c.  '2'27  060.  Widcrständeschaltungsapp.arat 
mit  L'hrwerk,  welches  von  zwei  Kontaktstellen 
.aus  gleichzeitig  ansgelöst  und  im  einen  oder 
im  Buderen  Urehiingsaiiioe  eingeschaltet  wird. 
Kleb.  Seifert  ,V  Co.,  Hamburg.  |.  G.  04. 
S.  11005. 

— c.  2'27  9Ü3.  Auswechseihnre  .Sicberiingspa- 
tronc  lür  elektrische  Leitungen,  mit  mehreren 
nacheinander  beiiutzhareii  .\hsehmelzdr3lileii. 
Alexander  Hepke,  Warschuiierstr  63,  u.  Kurt 
Diener,  .Mariannenslr.  4-2,  Bi'rlln.  '26  '2.  01. 
H.  •23  3.56. 

— c.  '2-20<XIO.  Mit  dem  '^ehalirad  ein  Gaule« 
bildeniler  isolierler  Griff  für  F.-issinigen. 
Schalter  u.  dgl.  Li n dn er  , 's  Co,.  Jecha.  .11.5. 
1901.  L.  12655. 

— c.  •2'2'*0|;|.  Deckel  mit  Haken  für  Siekeii- 
veraehluU  von  Dosen.  BerginniitiF.lek- 
trlcitats-Wcrke  A.-G.,  Berlin  I.  6.  ul. 
B.  -iiifc-J. 

— e.  'i-isOU.  Dose  mit  Sicken' erschluß  zum 
Kiiib.au  in  .Silimzriihrsysletne  für  elekiriscbe 
Leltnngen.  Iturguiann  • Kle  klri  ei  tat« - 
Werke  A -G  , Berlin.  1.  6.  01.  B.  -2.50.53- 

e '224  033  Mil  umlaufendem  Bund  veraeliene 
.''ehallwalaen  für  einpolige  •'lektriselieSehalter. 
EriiM  llreefs,  Unterrodacli.  '27,2.01  D.  orirA 

— c.  220014.  Mit  uinlanfendem  llnnd  versehene 

.SrhaUwalzen  für  zweliodige  eSektrisehe 
Seli.vller.  F.rnst  Drecf»,  rnlerroilach  '21.  '2. 
19114.  I>.  Oejo 

— e.  •2'’6  104-  Kntlasteler  Sclialtniechanisimis 
für  elektrische.  Ap|mra(e,  In'stehend  ait.s  ztsel 
geg-inülierliegcMdeii  KoulzktpUtten  mit  da 
xwlsi'lieii  hewegllclieiu  Schiltraliinen  F. 
K löc k n e r,  Cöln  Biiyenlhal.  30.5  Ol.  K.2191'2 


— c.  226  I '26.  Aus  einem  Draht  von  kreisseg 
iiienlförmlgem  Querschuill  bestehende  Spirair 
für  die  Armierung  von  heweglicken  elektn 
sehen  Kabeln  Siiddentache  Kabelwerke 
A.-G.,  Mannheim.  '20  4 Ot.  S.  10  944- 

--  c-  •J'dö  166.  ln  eine  feste,  entsprechend  gt- 
fornite  lanllermaase  eiugvhetteler  Schrauben 
aehlUssel  11  Kotigen  A Co.,  Berg.  Glad 
hach.  30  5 Ol.  K.  21  916. 

— c.  226 '214.  Aus  Oraphitkohlen  beetoben  lr 

Unterbreeberkontakte  fIB  elekiriscbe  iJluie 
werke-  Ernst  Qiiarck,Mäuchoo,MUIIerBlr.  44 
21  I.  04  (j.  356 

— g.  '226  116  liöntgenstrahlen  auffangeiider 
Mantel  zur  IJmkleiduiig  von  Bömgenröhr'  n 
Fa.  W.  A.  Hirschmann,  Berlin.  ,3.  6.  04 
H.  24  I9>j 

— g.  '226  161.  riascbenzngnrtjge  Aufh&ngevor- 
nchtung  für  Ablcitnngs-schnüre  xur  Änderung 
ihrer  l.knge.  Fa  W.  A.  Hirschiiianii,  Berlin 
4.  6.  04.  H.  '24  -204 

Vsrl&ngerung  der  Schutzfrist. 

Kl  21  c.  156  G;47.  Stahldübel  mit  (iewfndejingel 
u.  s.  w.  Uartmanu  A Braun  .4  -G  , Frank- 
furt a M • Bockenheini.  20  7.  01.  U.  16  499 
30  6.  IM. 

c.  156  636.  Stahldübel  mit  Gewindeanzel 
II.  8.  w.  Uartmanu  A Braun  A.-G.  Frank 
fnrt  a.  M.  - Bockeuhelm.  ‘20  7.  Ol.  11  I65>i 

30.  0.  04. 

— c.  1.57  4;i.'t.  Kurzachlaßvorricbltmg  für  lliir 
drahliiieUgerille  u.  «.  w.  Dr.  Paul  Merei 
A.-O,  Berliu.  26.6.01.  M.  11744.  25-  6-" t« 


Auszüge  aus  Patentschriften. 


No.  143  293  vom  14.  Februar  lUOi 

Siemens  A Halske  A.-G  In  Berlin.  - 
KnnIriillvorrichtiing  firdie  elrklrisrbe  Arbeits- 
atromleitung  an  elektrisch  nad  durch  Lnftdruek 
geatenerten  Lnfibremsen. 

Das  zur  Kontrolle  am  Schluß  des  Zuges  an- 
geordneto  Ureinsleiiungsauslaß-  oder  Einlsk 
Ventil  I (Fig.  15)  wird  durch  Kahestroin  ge- 


steuert und  ist  zwischen  die  elektrlichen  Steuer 
leltungen  ah  geschaltet,  um  die  Strnnniuellr 
und  die  elektrischen  Su-uerlellungen  ohne  Ver- 
wendnng  besonderer  Kontrolleituiigen  tu  über 
wachen. 

Versagt  die  .Stroiminelle  oder  tritt  ein  Felüe; 
io  den  Siouerloilnngen  ah  ein,  so  wird  die 
Wickelung  .17  »iromloa  und  der  LiiBdruek  Inder 
Hauptleitung  ist  imstande,  da*  AualaUvenlii 
öflnen,  wodurch  eine  Bremsung  einlrltt 

No.  144  4.34  vom  10.  September  1302. 

Elektricitats-.\.-G.  vorm.  Schocken  a ('«• 
in  Nürnberg.  — ItiegaBine  elektrische  Scbleses- 
rrrbiadung,  welche  unter  der  Loache  angeord- 
net  ist. 

Der  ganze  biegs.-ime  Teil  der  Vcrbindur.j; 
Ist  lo  einem  durch  Ausspariiiig  der  Schienei- 
steige  awisclien  den  Innenttilchou  der  gegi  »- 
überliegeiiden  L'ischeii  gebildeten  Kaum  umn 
gchrachl,  sodaß  die  .Stärke  der  Vcrlüiidung  uu  bi 
auf  den  Abstand  zwischen  Lasche  und  .Schieten 
Steg  beschrUnkt  Ist. 

No.  144  174  vom  17.  August  I3ir2 

Maachinenfabrik  Oorllkon  in  Derliknn. 
Schweiz.  — Rinrichtqng  zum  Ausglcirh  Je* 
.SpauBUngsverliisles  in  ilcn  Rfitkleitungei  »fl 
Wechselstrom  betrlebcaer  elrklrischer  Bahzeo- 

Der  Zweck  der  Erfiodung  besteht  dario,  li«i 
eleklrUchen  B.ahiiaiilagen  den  .Spann iiiig'vcr 
inst  in  den  elektrischen  Rückleitungen,  die  mU 
der  Erde  verbunden  amd,  z B ln  den  Schieiicii, 
chidurrli  an  vt'rmimb'rii,  daß  In  den  RÜcklciOio^c 
an  versehiedeiirn  Stellen  klinstlieh  eine  dfc' 
.S|i.mtiung9verln»t  entgegen  gerichtete  EVK 
her' orgerufen  wird.  Dies  g.''e)ileht  niltol* 
zweier  Transformatoren,  von  denen  der  etor 
mit  «einer  «ekiindären  Wickelniig  in  Reihe  aiK 
der  Rückleituiig  geachaltet  wird,  während  srtof 
primäre  Wickelung  von  der  sekundären  Wieks 
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laag  eines  iweiten  Trsnsformalor»  erreift  wird, 
dessen  primkre  Wickelan^  in  Keibe  i^s>  haltet 
Ist  mit  der  isolierten  Zuleitung  der  Linie,  s.  B. 
der  Oberleitung  der  elektrisuheii  Balinaniage. 
Damit  soll  gewissermafien  der  Spaniiutigsver- 
lust  aus  den  Kückleitiingen  in  die  isolieiirii 
Zuleitungen  übertragen  werden. 

No.  144  (lÜK  vom  la  April  lUU-i. 

riustav  Mertens  In  Blasewita  — .SchaltanK"- 
weis«  für  aelbatlklige  Sandstrener  an  Motor- 
wagen mit  eirktriseher  Betriebsbremae. 

Der  die  Versehlufiklapp«  des  Sandstreuers 
öffnende  Klektmmagnet  wird,  um  nicht  Sand 
SU  vergeuden,  erat  bei  einer  Bremsstufe  In 
den  Kurzschlußstrotnkreis  eingesehallrt,  welche 
nicht  im  normalen  Betriebe,  sondern  nur  bei 
plötxlicber  starker  Bremsung  — in  GefahrfUlen 
— benntxt  wird. 


No.  14404h  vom  Sit.  Januar  1903. 

Krnest  Kowland  Ilill  io  VVilkinsbnrg.  I‘enns., 
V.  St.  A.  — llanptansachalter  xuni  Scfalieten 
und  rnterbrechen  des.strumkrelses  der  Motoren 
bei  elektropnenmatiach  geregelten  Anlagen  für 
elektrische  Kisenbubnen. 

Kin  Stromunterbrecher  ist  mit  dem  Haupt- 
ausBchalier  verbanden  and  in  den  Stromkrtda 
der  FJektromagnele,  welche  die  Dtuckluftventile 
für  die  Antrieltsvorriehluiig  des  Fahrschalters 
regeln,  cingeschsllet.  soda^  wenn  der  Haupt- 
auascb, alter  geöffnet  ist,  die  Bewegung  des 
Fahrschalters  verhindert  oder  er  in  die  Null- 
lage zurUckxukehren  geswungen  wird,  oder  da6 
heidea  gleichseitig  geschieht,  je  nach  der  Lage 
des  Unterbrechers  im  Stromkreis«  der  Klektro- 
raagnete. 

No.  144  049  vom  14.  Jan!  I9ui, 

Amidie  Fayol  in  Bordeau.x  — SIromabuelimer, 
welcher  einen  Kloben  mit  lotrechtem  I>rt‘h 
zapfen  für  die  Rolle  und  einen  auf  dem  dreh- 
baren Teil  des  Klobens  gelagerten,  mit 
schwingender  Gabel  versehenen  Fiihrnagsann 
besitzt. 

Die  Gabel  verengt  sich  nach  unten  zu  einem 
Kanzl  mit  paralleteii  Begrenznngsflilchen,  deren 
Abstand  nnr  wenig  grölter  als  der  Fahrdraht 
dick  lat.  Der  Kanal  n-icht  bla  über  den  höchsten 
Teil  der  Rolle  hinaas,  sodaff  der  die  Gabel 
tragende  FiUirungsarm  infolge  der  engen  Füh- 
rung des  Fahrdrahtes  zwischen  den  Kanten  des 
genannten  Kanals  den  mit  Ihm  verbundenen 
Kloben  so  einstellt,  dafi  di«  Rolle  ebenfalls 
parallel  zum  Fahrdraht  eingestellt  wird  und 
sich  gerade  an  denselben  anlcgk  Die  l’atent- 
Schrift  entbftit  zwei  verschiedene  Ausrührungs- 
formen  der  Kinrichtiing. 

No.  144 '164  vom  9.  November  1902. 
Riemens  A Halske  A.  - G.  in  Berlin.  — 
l,agernng  von  Motoren,  welche  die  Lanfrad- 
nchse  einmillig  mit  Spiel  umgeben  nnd  federnd 
auf  den  LaufrSdern  luhen. 

Zur  Abfederiing  des  Motors  wird  ein  nm 
den  inneren  L'infang  des  Laufkranzes  gelegter 
Bcifen  aus  elastischem  Stoff  o.  dgl.  verwendet. 


No.  144  247  vom  19.  .Mltrz  1902. 
Siemens  & Halske  A.  ■ O.  jln  Berlin.  — 
Verfahren  zur  telegraphischen  rbennitteinng 
von  Nachrichten  in  Bncbstalienarhrift. 

Das  Verfahren  gehört  zu  denjenigen,  bei 
welchen  dl«  zur  photographlzchen  Aufnahme 
erforderliche  plötzliche  Beleuchtung  der  Zeichen 
durch  die  l.inienstromslöBe  nnsgelöst  wird. 
Nach  der  Erflndung  erfolgt  die  plötzliche  Be- 
leuchtung der  Zeichen  durch  elektrische  Ent- 
ladungen, welche  die  vom  Geber  entsendeten 
Slrnmaiölie  an  einer  Funkenstrecke  aiislösen. 

Zur  Erzeugung  der  Fankencntlndungen  be- 
nutzt man  zweckmkBig  zwei  Kontakte,  von 
denen  der  eine  durch  den  ankoumienden 
LiniensirninaloC,  der  andere  durch  ein  synchron 
mit  dem  Typenrade  bewegtes  Organ  bewirkt 
wird. 


No.  144051  vom  27.  Februar  1UU2. 

(Zusatz  zum  I'atente  I3KIIH  vom  H.  Februar  1901.) 
.Inaeph  Louis  Koutin  in  Lyon- — Eine  Vorrich- 
Inng  znr  gleichzeitigen  Rcgelnag  von  Dynamo- 
und  ABlrielixinaschincn  niirli  Patent  tSNIIM. 

ITm  beim  Anlasaen  oder  Parallclachalten 
von  Stromerzeugern  unmillelbar  auf  den  Kege- 
lungswiderstand  einzuwirken,  ohne  genötigt  zu 
sein,  gleichzeitig  das  Schaufelwerk  der  Tur- 
binen zu  beeiuRuasen,  iat  die  Einrichtung  so 


gctrofTcn.  daü  die  Schalttrommel  It  (Fig.  16) 
und  die  Schlelfbünl«  d der  Regelnngavorricb- 
tung  für  die  Dynamoinascbiiie  jede  für  «ich 
beweglich  sind.  Der  eine  Teil  kann  daher 


I 1 


allein  von  Hand  und  der  andere  Teil  nur  in 
Verbindung  mit  dem  Kegelungaorgan  der  An- 
iriebsmoaciiine  bewegt  werden.  ‘ 


No.  144  474  vorn  17.  April  1902 

l>'.  Georg  Seiht  in  Berlin.  — Keannalor  für 
elrktromagnetiache  Wellen  auf  den  Enipfangs- 
stalionen  fSr  Wrilentelegrapbi«. 

Dieaer  Resonator  ist  aus  'ringförmig  oder 
teilweise  ringförmig  gewickelteu  Spulen  ge- 
liildrt;  er  kann  in  Ol,  Wachs  oder  ein  andere« 
Dielektrikum  von  hoher  Tsolationsfllbigkeit  ein- 
gebettet werden 


No.  144  063  vom  15.  Februar  1908. 

Klektricitkts-A.-G.  vorm.  W.  Lahineyer  & 
Co.  io  Frankfurt  a.  M.  — FIQssigkeitaaBlBsaor 
mit  einer  durch  einen  Schwimmer  beM'cgten 
KnrzschlnSvurriclitnng. 

Der  Schwimmer  » (Fig.  17)  lat  in  einer 
Kammer  k,  angeordnet,  welche  mit  dem  ver- 
stellbaren AbfluBrobr  versehen  nnd  mit  dem 


die  Elektroden  enthaltenden  Gefllß  durch  einen 
Heber  A verbunden  Ist;  die  Höhe  und  dertjoer- 
schiiilt  des  Hebers  und  die  Abmessungen  der 
Kammer  sind  so  gewKlilt,  daH  der  KurzschluS 
seIhsttAtig  durch  oie  nach  dem  Abscha'ten  des 
Widerstandes  erfolgende  Füllung  der  Kammer 
liergeslellt  und  durch  die  vor  dem  Einschailen 
crfciigende  Entleerung  der  Kammer  aufgi'hoben 
wird. 


No.  144  292  vom  5.  August  1902. 

Otto  Arno  Winckler  In  Ober-Loschwitz  bei 
Dresden.  — Fcmachnlirr  mit  regelbarer  Strom- 
Bchlniklaner. 

In  dem  oinzuschaltenden  Stromkreis  liegen 
zwei  In  ein  GeDiü  A (Fig.  16)  hineinragende 
Elektroden  t.  Der  Strom  wird  geschlossen, 


SM.  639 


wenn  eine  leitende  Flüssigkeit  mittels  des 
Motors  n in  das  Gefkß  gepumpt  wird.  Der 
Motor  wird  auf  kürzere  oder  längere  Zeit  von 
einer  beliebigen  Slelie  il  aus  eingeschaltet. 
Die  Grölte  der  Fnllang  des  Geffifles,  das  mit 


Fi«  la 


einem  regelbaren  Ablauf  versehen  ist.  bestimmt 
nach  Abschalten  des  Motors  die  Dauer  des 
.Stromschluase«. 


No.  144  635  vom  16.  Oktober  1902 

•Mbert  Peloux  in  Genf.  — WechaeUtromzShler 
nach  Ferrnrisarbem  Princip. 

Bel  diesem  Wechselstromzlihler  ist  die 
NebenachluDepiile  //  (Fig.  19  u.  20)  auf  den 
lieidon  Schenkeln  eines  U-förmigcn  Kernes  /> 
•snf  der  einen  Seite  der  Drehscheibe  f,  die 
liauptsiromspule  A dagegen  entweder  anf  dem 
.MItCelschenkel  eine»  E-förrnigen  Kernes  U oder 


Fi«.  1».  Fif-  lu. 


symmelrlHeh  zwischen  den  Schenkeln  eine« 
zweiten  U-förmigen  Kernes  auf  der  anderen 
Seite  der  Drehscheibe  angeordnet,  uod  die 
Schenkel  des  Kernes  der  Nebenschlußspale 
stehen  den  iuUeren  Schenkeln  des  E-frinnIgen 
Kernes  oder  denen  des  zweiten  U-t'örmi|ren 
Kernes  gegenüber.  Um  bei  einer  solchen  An- 
ordnung die  erforderliche  Phasenverschiebung 
zwischen  deu  auf  die  Scheibe  wirkenden 
magnetischen  Feldern  der  Haupt-  und  Neben- 
schluUspulen  tiersustelirn,  sind  auf  den  kuUeron 
Schenkeln  des  Kernes  U der  Uauptstromspule 
Kurzschlulispulea  L aufgeschoben,  und  zwischen 
den  Polen  des  Nebenschlulikernes  I)  ist  In  ge- 
ringem Abstande  von  letzteren  ein  EitenstUck 
K angeordnet. 

No.  143  H9«  vom  7.  Oktober  1992 

Rieh.  Seifert  & Co.  In  Hamburg.  — Härte- 
skala rür  Röntgenröhren. 

Die  Dicken  der  durchstrahlten  Metalltelder 
wachsen  In  geometri.scher  Progression,  damit 
das  Verhältnis,  ln  dem  ein  Fm<i  zum  voran- 
gehenden Feld  zuniiiiint,  durch  di«  ganze  Skala 
hindurch  dos  gleiche  bleibt 

No.  U4  2>35  vom  II.  Deceniber  1992. 
Telephon-.\pparat-Fabrlk  Petach,  Zwle- 
tusch  A Co.  vorm.  Fr.  Weltes  in  ( ■harlolleii- 
bnrg.  — Verfahren  zum  f'herfflhren  gewickel- 
ter Kondensatoren  In  eine  handliche  nnd  zum 
l’nlerbrlngen  in  Frrnsprecbergeliänsen  he- 
i|iieme  Form. 

Die  Kondeiisaiorcn  werden  In  bekannter 
Weise  auf  einen  Haelien  Dom  gewickelt,  sodann 
zickzackfürmig  znsaiiimengelegt  nnd  in  eine  iin 
wesentlichen  kubische  Form  gepreSl. 

No.  144216  vom  I.  Juli  I<Sr2. 

Charles  Edwin  Foster  in  .Strealham,  Engl.  — 
Elektrische  Bogenlampe,  bei  weleher  die  be- 
wegliche Kohle  durch  einen  oder  mehrere 
llitzdrähle  geregelt  winl. 

Die  Uitxdräbtc  d (Fig.  21)  sind  unter  einem 
rerhällnlamäCIg  kleinen  Winkel  mit  einer  unter 
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Wlrfcuoff  ein^r  F«d«r  g oder  eine»  Geiceni;«- 
wichtrs  «tehendon  Stnnge  r vorbundfo,  welche 
die  durch  Auadeliauag  und  ZuasmmcnziehunK 
de*  HUzdrahte«  erzeugte  Bewegung  wezentllch 


PI«.  71 


vergröUert-  Die  Stange  c izt  gelenkig  an  ein« 
die  obere  Kohle  beetoflinuende  Klemmvorrich- 
tung angescblouen. 

Xo.  144  616  vom  SO.  Auguat  1696. 
Reginald  Belfield  in  Ixindon.  — Slromregler 
znr  Parallel-  oad  Hintoreinanderarhallung  von 
zwei  oder  mehreren  Motoren. 

An&er  dem  Regler  und  Umkehrschalter  ist 
in  bekannter  Weia«  ein  besonderer  Ausscbaiter 
fUr  die  elozeloeu  Motoren  vorgesehen,  der  die 
Auaschaltung  eines  der  beiden  Motoren  gestattet. 


PI«.  21.  Hg.  a. 


wenn'einer  davon  aehadbaft  werden  sollte.  Da 
nach  der  Ausschaltung  eines  Motors  die  Stel- 
lungen des  Keglerschaltors  für  l’arallolscbaltnng 
nicht  mehr  erhirderlich  sind,  so  pflegt  man  den 
besonderen  .Motorausschslter  auUer  oer  üblichen 
Sperrung  durch  den  Umkehrscbalter  mit  einer 
Sperrvorrichtung  zu  versehen,  die  nach  Aus- 
schaltung eines  der  Motoren  durch  den  beson- 
deren Ausschalter  ein  l'berschrelten  der  Ueihen- 
schaltungsstellungen  des  Reglerschaltera  un- 
möglich macht 


H«.  14. 


Die  Krflndung  l>at  folgende  Ausführungs- 
fonn  dieser  besonderen  .''pcrrvorrlchtung  zum 
Oegenstande.  (Hg.  Ü(). 

Auf  der  Reglerachse  3 sitzt  eine  Hülse  37 
mit  einer  ringförmigen  Aussparung  SH,  Fig.  01, 
zur  Freigabe  der  Ri-glerachae  3 von  den  .Sperr- 
hebelii  3li  und  .3Ga.  Diese  Hülse  ist  ferner  mit 
axial  anslaufenden  Aussparungen  37«  und  37l>, 
Fig.  *!  und  23,  zur  Sperrung  Jer  Uegierachse  S 
durch  die  genannten  Sperrbebcl  versehen. 

No  114  64)9  vom  IH.  Mai  l<«rj. 
Siemens  ,i  Halake  A - Q.  in  Berlin.  — 
Cm'gerannnlnung  fUr  uinkehrliare.  mehrere 
Srhenkelwii  kelungen  heailzende  /uaalzmnschi- 
nen  mit  anniihernd  gleichbleibender  Drebziilil. 

Das  i'ine  Kode  der  einen  .Sctienkelwicke- 
lung  h (p'i^.  251  der  Zusatsmaachlne  /'  lat  mit 
einer  Arlieilaleliung  e und  das  eine  Kode  der 
anderen  Scheiikolwickelung  >/  mit  einer  au 
demselben  Pol  liegenden  .Speiaeleilung  b ver- 
bunden. Di«  noch  freien  Kuden  der  Schenkel- 


wlckelongen  können  beide  an  dieselbe  Anker-  Man  kann  anch  ein  für  allmUiche  Stationet. 
klemme  der  Zusatzmaschine  angeschlosaen  aeln.  gemeinachaftliches  Hülfsrelals  anwenden,  wri. 
Indem  sich  die  Schenkelwickelnngcn  nach  cbes  den  für  diese  Stationen  gemeinsam  wü- 


Bedarf  aelbstUltig  unterstütaen  oder  einander 
catgegenwirken,  wini  In  dem  ArbelUstrom- 
kreise  eine  empflndllcho  Spannungsregelung 
geschalten. 

No.  144  841  vom  30.  Mai  1901. 

Selim  Demström  in  Uelsingfors,  Finl.  — Iso- 
lator für  hohe  Spannnngea. 

Der  Isolator  n (Pig.  2S)  sitzt  auf  einer  Eboiiit- 
slülze  b,  welche  in  das  zu  einer  Ose  ansgcbildete 


Für  36. 


Zapfonende  eines  schmiedeeisernen  Klemm- 
rings c eingeschraubt  ist  Auf  ihrem  oberen 
'Peile  wird  dii*  Stütze  durch  eine  Obergeaetzle 
Glocke  aus  Porzellan  oder  anderem  wetterbe- 
ständigen Stoffe  gegen  die  Einflüsse  derWiiie- 
rnng  geschützt 

No.  144  842  vom  7.  Februar  1002. 

Horacc  Walter  Dover  io  Northamplon.  — Vor- 
richtong  aum  Isolieren  elektrischer  Leitungen. 

Die  Erflndung  betrifft  eine  Vorrichtung  anm 
Isolieren  elektrischer  lycitungen,  bei  welcher 


Pi«.  77. 


dem  Kabel  bei  oder  nach  seinem  Austritt  aus 
der  Stempelform  eine  Drehung  erteilt  wird.  Bei 
der  vorliegenden  Anordnung  sind  tu  diesem 
Zwecke  die  Dorne  ('  (Fig.  27)  der  Stompclform, 
welche  als  Führung  für  die  zu  überziehenden 
Driihto  dienen,  scbraubenforinig  um  einen  mitt- 
leren geraden  Dom  angeordiiet. 


No.  M4  277  vom  H.  Februar  1902. 

A.*G.  Mix  A Genest,  Telephon-  und  Tele- 
granhen -Werke  in  Berlin.  — Verfahren  anm 
wahlweixen  Anruf  nielirrrer  in  eine  gemein- 
same l/oitung  eingeschaltelcr  Stationen. 

Der  .\nruf  wird  durch  Entsendung  von 
.Striiineii  verschiedener  SUrke  von  der  an- 
rnfendeo  Endstation  vermittelst  DlOerential- 
relais  bewirkt  Neben  jedem  Difterenlialrelals 
ist  ein  Hülfsrelals  eingeschaltet,  welches  den 
aur  Hertieilühning  des  wahiweiten  Anrufes 
erforderlichen  Ortsstrom  des  Diflcrcntialrelals 
im  Augenblick  des  Anrufes  und  auf  deasen 
Dauer  scbiiellt. 


kenden,  zur  Herbeiführung  des  wablweisen  An- 
rufes erforderlichen  Ortsatrora  der  DlSerentiil 
relais  schlieilt. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

v»f- 

Üefi 


[SMilfiJtiiigtmester. 

Ich  habe  mit  Intereste  eine  Beschreibamt 
von  Herrn  Dr.  Gustav  Benlschke  Io  der  ,E'1TF 
Heft  19  über  eine  Methode  zur  BeillnimuDg; 
der  ScblUpfung  eines  asynchronen  Motors  ge- 
lesen. Da  die  Methode  nicht  neu  Ist,  sondern 
schon  vor  mehreren  Jahren  in  Amerika  benutit 
worden  Ist,  möchte  ich  einiges  darüber  lai 
Kenntnis  Ihrer  I.«ter  bringen. 

In  1690  hatte  ich  bei  der  Westiog^hoasr 
Electric  A .Mfg.  Co.  Gelegenheit,  bei  Prufaa; 
von  Tesla-Zweiphasenmotoren  milzuwirkeo. 

Zur  Messung  der  Schlüpfung  srurde  eio 
Apparat  benutzt,  welcher  auf  denuelben 
Princip  beruhte  und  ungefllhr  dieselbe  leck' 
nischo  AusfUhrnng  hatte,  wie  derjenige,  den 
Dr.  Benlschke  beschreibt  Der  Apparat  war 
vom  Chef-Elektriker  der  Wesllnghouse  Electrir 
A Mfg.  Co,  Herrn  Chas.  F.  Scott,  konstruicit 
und  zwar  auf  Grundlage  des  folgenden  Priocipt: 
An  dieselbe  Leitung,  durch  welche  der  zu  p^- 
fende  Motor  seinen  Strom  erhielt,  wurde  sin 
kleiner  zweiphaaiger  Motor  angeschlossen, 
desaeu  priinkrer  Teil  zwei  um  90'*  verschobeoe 
Wickelungen  hatte,  während  der  sekundäre 
Teil  zwei  Wickelungen  batte,  von  denen  dir 
eine  in  sich  selbst  kurzgeschlossen,  die  andere 
offen  war.  Die  beiden  Drahtenden  der  letzteren 
waren  mit  Schleifringen  versehen.  Diesen 
wurde  Gleichstrom  zugeführt,  wodurch  erzielt 
wurile,  dsß  der  Motor  Immer  mit  dem  Gene- 
rator synchron  lief. 


IPSr  die  la  dieser  Hpelte  eethel 
nimeit  dis  Redektioe 
entwortliehkelt  fSr  dl 
t^Ürlioh  bst 


Fi«.  W. 


An  der  Achse  des  synchronen,  sowohl  so 
derjenigen  des  zu  prüfenden  asynchronen 
Motors,  waren  Scheiben  angebracht.  Ein  jeder 
von  diesen  halte  eine  segmentförmige  Offnang 
(Fig.  26).  Die  Scheibe  U gehört  znm  ziyn- 
chronen,  die  Scheibe  A zum  synchronen  Motor 
Hinter  der  Scheibe  A war  eine  Glühlampe  t 
angebracht.  Haben  beide  Motoren  dietcloe 
Anzahl  l’olo,  so  decken  sich  die  Ausscholtte 
und  die  Lampe  wird  sichtbar  jedeanisl,  »ens 
der  Asynchronmotor  eine  Umdrehung  verlaicn 
haue.  ' Die  Anzahl  der  Aufleuchtungen  pr>> 
Minute  gibt  alsdann  ein  Maß  für  die  Schlüpfung 
Christiania,  -26.  6.  04. 

J.  J.  Thoreien 
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lÜAer  Hfstmati MimthtAlareM  und 

ihr*  l'ermtmdmmg  im  der 

„draktlOMtn  Telegraphie". 

Auf  meine  Bemerkangen  In  Heft  19  der 
.irrz*  snm  Artikel  de«  Hemi  l>r.  Seibt  in 
Heft  14  erwiderte  Dr- Seibt  in  Heft  fiS  mit  einer 
Utngercn  Aniföhrnng.  Diese  kann  an  meinen 
BchBupttmcen  nichu  Andeni.  Ich  kann  viel- 
mehr Dur  lolgendea  wiederholen: 

1.  I>r.  Georir  Seibt  hat,  aU  ich  mit  ihm 
anm  ereten  Male  Uber  Venneidnna  dea  Inaktiv, 
werdcne  durch  kleine  Funkenaam  iteaproehen, 
selbst  geSuBert,  dait  ihm  diese  Rrschelnuni;  no- 
bekanot  sei. 

2.  Dr.  Qeo»  Seibt  hat  meine  Vorantbereeh- 
naoKeo  eines 'I^nsformators  mit  geschlossenem 
Kern  für  fonkentclegraphiache  Zwecke  gesehen, 
deren  Kesuitat  besagt,  daB  der  Trans^rmator 
nur  mit  einem  etwa  1 cm  langen  I.uftschllls  ein 
.-iiinehnnbares  Gewicht  bekommt,  und  bat  die- 
«elbc  kritisiert. 

In  der  letalen  HAIfte  seiner  Ausführung  in 
lieft  23  sagt  Herr  l>r.  Georg  Seibt; 

«Wohl  aber  habe  leb  ihm  die  Gesichts- 
punkte für  die  Änderung  auaeinandergesetst, 
ukinllch  Verkleinerung  der  T>'pe,  der  sekiin- 
dkreo  Selbstimtnklion  und  Wahl  dickeren 
SeknndUrdrahtes.  Hierauf  wird  auch  in  meiner 
Fatentaehrift  hlngew  lesen,  welrhe  am  18.  Jnll 
eingerelchl  worden  ist,  d.  h.  vor  der  Zeit,  als 
Herr  Kendahl  begann,  sich  mit  der  Sache 
au  beachlftigen.“ 

Hiergegen  möchte  ich  erwähnen,  daC  die 
bei  der  Allgemeinen  Eleklrleiiits-Geseli- 
• chaft  für  Punkentelegraphie  verwandten  In- 
duktorien,  wie  aus  den  Bestellbüchem  der  Fa- 
brik nachweisbar,  schon  ca  ein  Jahr  vor  der 
ersten  Bespriichung  Dr.  Seibis  mit  Graf  Arco 
nach  meinen  Angaben  mit  veretUrktem  Seknn- 
dlrdraht  und  venleinerter  SekundHrwindnaga- 
xahl  gebaut  worden  und  so  auf  gröfiere  i.eistung 
gebracht  waren,  als  für  andere  Zwecke  gebaute 
Induktorien  grölterer  Typen 

Wenn  Dr.  Seibt  In  einer  eventuellen  Er- 
widerung keine  neuen  an  beantwortenden  Ge- 
sichtspnukte  bringt,  so  veriichte  ich  auf  weitere 
Erwidernugeo. 

Berlin,  29.  6.  04. 

Kagmar  Re.ndahl,  Ingenieur. 

Ich  sehe  mich  veranlaBt,  auf  die  gegen 
Herrn  Kendahl  gerichtete  Erwiderung  des 
Herrn  Dr.  Selb!  in  Heft  23  der  «ETZ*  Stellung 
au  nehmen,  insofern  Behauptungen  des  Herrn 
l>r.  Seibt  mich  persönlich  betrenen. 

Zur  Widerlegung  dieser  Behauptungen  habe 
Ich  mich  In  den  Beslts  eines  umfangreichen 
Reweismalerials  setaen  müssen,  daher  die  Ver- 
zögemog  meiner  Antwort. 

I.  Ich  will  sunKehst  beweisen,  daB  Herr 
Dr  Seibt  in  keiner  Weise  eine  Anregung  ge- 
geben hat  für  die  Konstruktionen  oder  Dlmen- 
slonierungen  der  früheren  und  heule  noch  von 
der  Allgemeinen  RIekIricittts  - Gesell- 
schaft lur  fuDkentelegraphiscbo  Zwecke  ge- 
hanten Resonanzinduktoren.  Herr  Dr  Seibt 
lK‘hanptet  in  Heft  28  der  .ETZ*,  gelegentlich 
einer  Rücksprache  mit  mir  Anfang  Juni  liRri 
.mir  die  Gesichtspunkte  für  die  .tnnerung  aus- 
cinander^setsl  au  haben,  nlmllch  Verklcine- 
ning  der  Type,  der  sekundAren  Seihstindukt  on 
uno  Wahl  dickeren  Sekundtrdrshtes*.  Diese 
Behauptung  Ist  unrichtig;  denn  geintB  den  Be- 
stellbüchem  der  Rabrikationsabteilung  der 
Allgemeiucn  Elokiriciiais  - Oeaellschaft 
wurde  von  dom  datnallgen  funkentelegraplil- 
sehen  Daboratorium  der  erste  Specialinduktor 
am  II.  Juli  1901  (also  etwa  ein  Jahr  vor  der 
Besprechung)  Io  Arbeit  genomiiien.  Besondere 
Aiif^ben  hierfür  waren:  Grolle  eines  öo  cm-ln- 
dnktore  einrohrig,  SekuodJlrdraht  022  mm  Z. 
und  starker  Eisenkern.  Der  zweite  Induktor 
ii»  Größe  eines  80  cm  - Induktors  wurde  von 
derselben  Abteilung  am  -2.  September  1901 
(also  ein  halbes  Jahr  vor  der  Bespiechungt  In 
Arbeit  genommen-  Die  beaonderen  Angaben 
waren  dieselben  wie  beim  erstgenannten.  Beide 
Induktoren  haben  demnach  vierfachen  sekim- 
<Uren  Kiipferquerscbnitl  und  etwa  der  «c- 
kumlArcn  .Sellmtindaklinn. 

2 Die  Resonanz,  d.  h die  Wald  einer  für 
die  Jeweilige  sekuiidftre  Belastung  und  jeweilige 
Selbstinduktion  des  Induktors  geeignete  pri- 
mtre  i'nterbrechnngszahl  war  uns  langst  vur 
der  ersten  Rücksprache  mit  Herrn  Dr.  .Seibt 
bekannt  Beweis; 

s)  Ein  Brief  des  Herrn  Grlsson,  H.zmliurg, 
vom  19.  Oktober  1901  enthalt  bereits  eine  Ta- 
belle der  notwendigen  Tourenzablcn  bei  ver- 
schiedenen Kapaciatabelastungen  eines  be- 
stimmten Induktors.  Ich  entnt%tiie  dieser  Ta- 
belle folgende  Zahlen; 


FUKbsauhl  Wech.oU.hl  sw,H';ät?kc 
8 1-20  II 

2 186  II 

1 190  II 

Herr  Qrisson  bestätigt  mir  in  einem 
Schreiben  vom  *28.  Mai  1904: 

«Ich  habe  Ihnun  damals  {Herbst  1901)  auch 
davon  Mitteilung  gemacht,  daß  ich  ein  weiteres 
Patent  auf  Resonansabstimmung  angemeldet 
halle  und  bestätige  Ihnen  gom,  aalt  Sie  damals 
die  Befürchtnng  aassprachen,  daß  das  Patent- 
amt einen  Schuta  achwerllcb  erteilen  würde. 
Ich  habe  die  Patentaninoldnng  dann  auch  in- 
folge der  vom  Patentamt  gemachten  Einschrän- 
kungen zurückgezogen.* 

b)  Herr  Ingenieur  .Scheller  bestätigt  mir 
hesUgltch  der  Resonanzversuche: 

«daß  er  April,  Mai  I902  eingehende  Ver- 
suche über  die  Oftnungi-  und  Schlußdauer  von 
Tiirbincnnntcrbrechern  gemacht  habe,  welch« 
stets  in  Resonanz -Tourenzahl  arbeiteten.  Der 
Begriff  der  Resonanz  war  mir  zu  damziiger 
Zeit  durchaus  gelauKg* 

c)  Herr  Ingenieur  Mauritius,  I.ahoralo- 
riumschef  des  Kabelwerkes  Oberspree,  be- 
stätigt mir  auf  meine  Anfragen  betreffend  die 
Kesunansversuclie  folgendes: 

, . . . . ist  mir  noeh  wohl  erinnerlich,  daß 
lltn'  Aaslstenten  In  den  ersten  Monaten  des 
.liihres  190-2  mit  Versuchen  beschafilgt  waren, 
welche  die  Eigenschaften  kaparitatsbclastcler 
Induktoren  feststellen  sollten.  Es  wurden  da- 
mals Kurven  aufgenoiiimen,  aus  welchen  her- 
vorgeht, daß  bei  gegebener  Fr«s|ncnz  für  Jeden 
Induktor  eine  ganz  bestimmte  Kapscitat  ein 
Minimum  der  Stmmaufnnbme  irewirkt. 

Ferner  wur<le  am  11.  April  1902  im  Kabel- 
laboratorlum  eine  Kesnnznzerscbeinnng,  welche 
bei  Hochspznnungsprüfuugen  von  Kabeln  auf- 
trilt,  in  ganz  besonders  schöner  Form  bcob- 
sclitet. 

Sie  selbst  waren  an  Jenem  Tage  nicht  im 
Werke  anwesend,  jedncli  hatte  Ich  bald  darauf 
Gelegenheit,  zueb  Ihnen  das  E-tperiraeiit  vor- 
allfahren.  Ich  erinnere  mich  genau,  daß  Sie 
sofort  auf  die  großen  Voiielle  nuftiierksam 
maebteu,  welche  eine  analoge  Ammlnung  für 
die  Zwecke  der  Funkentelegraphie  haben  würde. 
In  den  darauf  folgenden  Tagen  fanden  auf  Ihre 
Veranlauung  aus;; «dehnte  Versuche  statt,  welche 
dartaten,  daß  die  ParallelsrbaltuDg  einer  r'unkeu- 
strveke  zur  KapZi-itat  den  KesoiianzeSekt  nicht 
wesentlich  atört.  Bald  danach  das  Datum 
kann  Ich  nicht  genau  sagen,  aber  cs  war  nach 
meiner  Erinnerung  nur  einige  Wochen  spater  — 
batten  sie  abgcsiimmtc  Induktoren  täglich  In 
Beuntzung.  Das  hübsche  Experiment  mit  den 
Kabeln  habe  ich  vielen  Besuchern  des  Kshel 
Werkes  gezeigt  und  rrlAiitert,  unter  anderen 
auch  einer  Exkursion  von  Hocbschüleru  unter 
Führung  von  Herrn  Dr.  Seibt,  welcher  dieser 
.Stehe  sowie  den  Versuchen  Ihres  I.aboratorlums 
ein  besonderes  Intereeso  bewies.  . . * 

dj  Herr  Ingenieur  Sinnhuber  schreibt  mir: 

«Ich  bestätige  hiermit,  dsß  ich  iin  Anschluß 
an  die  von  Herrn  Mauritius  Im  Kabelwerk 
Oberspree  gemachten  Versnclie  m-l  Uochspau- 
niingatrznsforinatoren,  welche  sekundär  mit 
Kabeln  belastet  waren,  auf  Ihre  Anregung  hin 
mit  den  gleichen  Transformatoren  die  Versuche 
<laliin  erweiterte,  mit  znr  sekundären  KapneitUI 
parallel  gcschalK-ten  Funkenstrecken  festiu- 
stellen,  ob  trota  des  Hiniukomuiens  einer  Walt- 
komponeote  die  Resonanzerscheinnngen  be- 
stehen  blichen.  Die  Kabel  wurden  bei  diesen 
Versuchen  durch  normale  l.eydener  Flaschen 
unserer  Gebcrst-itionen  ersetzt.  I>ie  Versuche 
fanden  In  der  zweiten  Ilnifte  des  .Monats  .\pril 
st.att,* 

3.  Herr  Dr.  Seiht  bchaaptet,  bei  unserer 
ersten  Unterredung  Im  Juni  1902  wäre  er  auf 
eine  «Abneigung*  meinerseits  gegen  Benutzung 
von  Resonanz  gestoßen.  Es  hätte  «eines  lunge- 
ren Gespräches  bedurft,  uni  mich  dazu  au  be- 
wegen, wenigstens  einen  Versuch  zu  machen“. 
,\n  Versuche  des  Herrn  Mauritius  und  an  die 
Ve'SUche,  welche  einer  der  Ingenieure  der 
fiinkentclegraphischen  Abteilung  der  Allge 
meinen  Elektricitais  - Gesellschaft  nach 
der  Sclizltung  des  Herrn  Mauritius  an  Induk- 
toren ausgefahrt  h.altc,  hUlte  ich  mich  .erinnert*. 
Nach  den  unter  2-  gegebenen  Beweisen  halte 
ich  es  für  überIlüssiK,  das  Wort  .erinnern* 
weiter  XU  kommentieren 

Eine  «Abneigung*  dürfte  bestanden  haben, 
aber  nicht  gegen  He.sonanz,  sniidem  geg«-n  die 
unbedingte  Notwendigkeit  dieser  beim  dama- 
ligen Grisson  -Gleichstrom  - Wechselstrom  - Uin- 
lormer,  welcher  bei  der  geringsten  Abw-eicbung 
von  der  Reson-anztourenzahl  stets  zu  feuern 
heganti.  Eine  allgemeine  Abneigung  gegen 
die  Resnnanz  ist  dadurch  ansgcHchlossen,  daß, 
wie  ich  nachgewiesen  habe,  wir  zur  genannten 
Zeit  nur  mit  lieson-inz  arbeiteten. 


4 8Ieln«  Stellungnahme  znr  Resonanz,  wie 
Herr  Dr.  Seibt  dieselbe  in  seiner  obenge- 
nannten Erwiderung  schildert,  elebt  ferner  im 
Widerspruch  zu  Angaben,  welche  Herr  Dr. 
Seibt  hierüber  In  einem  Brief  vom  lö.  Fe- 
bruar ItNItl  an  Herr  Kendahl  macht.  Hier 
schildert  er  den  Verlauf  unserer  ersten  Unter- 
redung folgendermaßen: 

«Bei  den  Verhandlungen,  welche  leb  mit 
Grafen  Aren  batte,  stellte  es  sich  heraus,  daß 
auch  er  das  Bedürftais  empfunden  halte,  die 
Wirksamkeit  der  Induktoren  au  verbcasern. 
Er  hatte  bereits  eine  Spule  psrallel  zu  den 
Flaschen  geschaltet  and  Spannnngsstolge- 
rungen  erhalten,  wußte  aber  nicht,  was  er 
vor  sich  batte,  und  bat  mich  um  ein«  phvsika- 
llsclie  RrklArUDg-* 

Hier  ist  von  einer  .Abnelgnng  keine  Rede, 
sondern  von  positiven  Resultaten  mit  Hülfe  der 
mir  bekannten  Resonanz.  Dies  stimmt  erheblich 
besser  mit  den  Aussagen  der  Herren  Mau 
rilius,  Scheller,  Sinnhuber  und  Rendshl 
überein.  Herr  Dr.  Seibt  fllhrl  foit; 

.leb  gab  ihm  diese  Erklärung  und  regte 
ihn  :io,  die  .Angelegenlieit  energiscli  weiter  zu 
betreiben,  nämlich  auch  ohne  parallel  gesrhal- 
Ivtcr  -Spule  zu  versuchen  Bei  unserem  ijäch- 
sten  Zusamniensein  meldete  er  mir  einen  vollen 
Erfolg.* 

Hiernach  wäre  mir  also  die  ErklHrung,  dxB 
es  sich  um  Spaiinung.ssteigeruiig  durch  Reso- 
nanz handelt,  Iroiz  aller  anfgeslellten  Versuche 
immer  noeh  unbekannt  gewesen!  Die  An- 
regung des  Dr.  Seibt  allelo,  denn  bestimmte 
VorvenlAge  hat  er  mir  nicht  gemacht,  genügte 
aber,  um  plölxllebe  gute  Kcsuliate  zu  erzielen! 

Auf  diesen  Brief  erfolgte  seitens  des  Herrn 
Renda lil,  nach  Rücksprache  mit  mir,  keine 
Erwiderung,  da  wir  eine  solche  sIs  gänzlich 
überüüssig  erachteten. 

5.  Herr  Dr.  Selbe  bcbzuptcle  die  ersten 
Versuche  über  llesonanzindukloren,  welche  er 
bet  der  Allgemeinen  Elektrlciiais-Gesell- 
schaft  gesehen,  «eien  auf  Beslellung  nach 
seinen  Angaben  gelegentlich  unserer  ersten 
Unterredung  Im  Juni  I9ir2  gearbeitet  worden. 
Er  bahn  hierzu  ein  .\uilorderungssciireibcn 
seitens  der  Allgeuieinen  Elektricitäts-Ge- 
sellschaft erhalten,  die  nach  seinen  Patenten 
angeilellteii  Ver.such«  im  Kabelwerk  zu  prüfen 
und  auch  die  iiiich  seinen  Angaben  .ange- 
stellten  Experimente  an  Resonanxindukloreii 
anzusehen.*  Ich  ft*ge  Herrn  Dr.  .-'ei In,  wo 
exi-tiert  ein  solcher  Brief?  In  den  Akten  der 
Allgemeinen  Elektricitkts-Ocscllschaft 
ledeiifalls  nicht,  and  ich  persönlich  habe  weder 
für  die  Allgemeine  Elektrlciilils-Gesoll' 
Schaft,  noch  privatim  einen  solchen  geschrie- 
ben. Die  Aufforderung  der  Allgemeinen 
Elektricitäts-Gesellschaft  nach  dem  Kabel- 
werk beraussukoininen,  bezweckte  lediglich 
den  geschäftlichen  Teil  bei  eventueller  Uber- 
naliroe  der  Patente  zu  regeln,  und  diejenigen 
Versuche  zu  beaiebtigen  und  zu  besprechen, 
welche  sich  auf  die  damaligen  drei  oner  vier 
der  Allgemeinen  Eloktrlcitäts  - Gesell- 
schaft angebolenen  Patente  des  Herrn  Dr. 
Seibt  bezogen.  Von  lU-sonanzindaktorea  war 
nicht  die  Rede. 

Ich  habe  Herrn  Dr.  Seibt  bei  dem  ersten 
Besuch  im  Kabelwerk  die  Versuche  mit  Re- 
souaiiitoduktoren  «vertraulich*  gcicigl.  Richtig 
i»t  CS.  daß  Ich  das  Wort  «t-ertrauueh*  nicht 
ausgesprochen  habe.  Hätte  Herr  Dr  Seibt 
die  geringste  Andeutung  gemacht,  daß  er  die 
Versuche  als  auf  seine  Bestellung  gearbeitet 
belracbtele,  so  würde  ich  meinen  heutigen 
Standpunkt  sofort  praktisch  zum  Ausdruck  ge- 
bracht haben.  Ich  hätte  die  Versuche  llerru 
Dr.  Seibt  nicht  gezeigt,  wenn  er  nicht 
I.  mir  als  früherer  Assisteat  des  Herrn  Prof. 
Slabv  perzSnlieh  bekannt  gewesen  wäre 
und 

2 er  mir  vorher  nicht  mitgeteilt  hätte,  daß  er 
auf  dem  speciellen  Gebiete  er  elektrischen 
sehnellen  Schwingungen  nicht  weiter  ar- 
beiten wolle. 

Seine  der  Allgomeincn  Elcklrlcltais- 
Gesellschalt  angebntoneii  Paleale  bezelch- 
ncto  er  mir  gegenüber  als  das  Resultat  seiner 
damals  abgeschlossenen  Arbeit  auf  diesem  0<  - 
biele.  Hä't«  Icli  au  die  Möglichkeit  gedacht, 
daß  Herr  Dr.  Seibt  für  hidiiklorkonstrnktionen 
U.xlente  noch  anzumeldcn  beabsichtigt,  so  liUlie 
ich  dl«  Versnehe  nicht  gezeigt. 

7.  Das  von  Herrn  Dr.  .Seibt  w-entge  Tage 
später  angemeldete  Patent  auf  Resonaiiziiidiik 
tiiren  Ist  nicht  identisch  mit  denieidgen  Ex 
perimenten,  die  leb  Ihm  bei  obengenannter  Gc 
legenhrit  gezeigt  h.xbe.  Als  ich  zufälbg  erfiihi. 
daß  Herr  Dr.  Seibt  ein  Patent  auf  Ri-son.-rox 
iodukloren  angemcldel  habe,  ohne  den  luli.-ill 
dieser  Aumelduogsn  kennen,  bespraeli  ich  sofort 
die  Möglichkeit  der  Anwcnuutig  des  ^ :>  Ati.s.  o 
des  l’atenigcsetaes  mit  dem  |•nH•nlborl•n'l  der 
Allgemeinen  Klektriciläts  - Gcsellscbal't. 
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Kr«t  beim  ErecbeiDen  der  SeiblsebeD  Aomol- 
duDg,  al«  e>  •ich  hcrautitellte.  d»Q  der  Qegeo- 
KUod  ein  anderer  war,  nahmen  wir  Abstand 
voo  irgend  welchen  weiteren  .Schritten  gegen 
dieaes  Patent.  Ich  behaupte,  dall  rin  innerer 
Zunammeobang  awischen  der  schnellen  An- 
meldung seines  Patentes  und  den  bei  uns  ge- 
sehenen Versuchen  besteht,  nJtmlich  der,  ditß 
ihm  die  kaminenlelle  Wichtigkeit  von  Patenten 
auf  Kesonanaindukloren  erst  durch  die  ge- 
sehenen eindrucksvollen  Vorführungen  luar 
geworden  ist. 

A Herr  Dr.  Selbt  hat  vorher  persdnllch 
keine  Versuche  mit  Induktor^Resonana  ge- 
macht Dies  hat  er  mir  sowohl  persönlich  er- 
klhrt,  wie  auch  den  Herren  Ingenieuren  Ren- 
dahl  und  Scheller.  Desgleichen  erklärt  er  in 
dem  oben  angesogenen  Briefe  an  Herrn  Ren- 
dahl,  dail  über  Reaonansinduktoren  auf  seine 
Veranlassung  .Herr  Hornburger  einige,  frei- 
lich nicht  sehr  gelungene  Experimente  ge- 
macht habe."  Diese  Thatsache.n  stehen  im 
Widerspruch  mit  der  Behauptung  des  Herrn 
Dr.  Seibt  im  Heft  S3,  wonach  er  .bereits  bei 
seinen  ersten  Versuchen  Ende  September  1901“ 
bestimmte  Feststellungen  gemacht  habe. 

Herr  Dr.  Selbt  beweist  meine  Behauptung 
übrigens  auch  selber  durch  einen  Sals  der  Be- 
schreibung in  seinem  Patent  vom  12  Juli  1902 
Nachdem  er  auseinamiergeeetst,  dafi  er  unter 
.^^Qblichen  Induktoren“  solche  von  circa  hü  cm 
.Schlagwelte  versteht,  sagt  er  in  Spalte  2, 
Zeile  41: 

.Bei  den  Induktoren  und  Tranafonnatoren 
der  üblichen  Konstruktion  kommt  man  nAmlich 
auf  unerwünscht  hohe  KapaciUiten  oder  sehr 
hohe  i’eriodenzahlen.“ 

Ein  einaiger,  noch  so  oberilkchlichrr  Ver- 
such batte  ihn  belehrt,  daO  bei  den  üblichen 
Induktoren  das  genaue  Gegenteil  eintritt. 

Alles  snsammengefaßt  behaupte  ich  also, 
daü  Herr  Dr.  Seibt  absolut  keinen  Anteil  hat 
an  der  Entwickelung  derjenigen  Induktorkon- 
struktionen,  die  überhaupt  jemals  seitens  der 
Allgemeinen  Elektriclttta  • Gesellschaft 
ausgeführt  wurden,  und  ferner,  daB  Herr  Dr. 
Beibt  nicht  berechtigt  war,  die  ihm  anerst  von 
mir  geaeigten  Versuche  bei  der  Allgemeinen 
F.lektricltats  - Gesellschaft  ala  auf  teine 
Bestellung  versnIaBte  Versuche  anausehen. 

Berlin,  I.  7.  04.  Graf  Arco. 


geschäftliche  NACHRICHTEN. 


SBchsiecbe  StraBenbabagesellaehafI,  Planen 
I.  V.  Nach  dem  Geschtfisberichl  für  1903  hielt 
die  gOnsligo  Entwickelung  des  L'nternehmena 
in  eKreuliener  Weise  an,  aodaB  sich  eine  weitere 
erhebliche  Zunahme  des  Verkehrs  seigte.  Um 
den  gesteigerten  Anaprnchen  genügen  au 
können,  muBten  umfangreiehe  Gleisverlegungen 
vnrgenommon  und  awei  weitere  Motorwagen 
beschallt  werden.  Der  Wagenpark  besteht  nun- 
mehr aus  20  Motorwagen  moderner  Konstruk- 
tion. Die  Freijuena  der  StraSenbahn  stieg  von 
2U2ßSisK  Personen  im  Jahre  1902  auf  2610  070 
Personen,  d.  I.  um  29  %;  bei  einer  Mehrleistung 
an  Wagenkilometern  von  nnr  IB%  wuchs  die 
Einnahme  um  33%.  D.i  die  Bahncentrale  ohne 
Aufstellung  neuer  Muchinen  den  Strombedarf 
nicht  mehr  decken  konnte,  wurde  mit  der  Stadt 
vereinbart,  künftig  den  Strom  von  der  stkdti- 
aclieii  IJrhtccntrale  zu  entnehmen.  Di«  Ein- 
nahmen betragen  253883  M.  Nach  Deckung 
der  Unkosten,  Überweisung  von  50000  M an 
den  durch  die  groBen  Umbamen  und  Emeue- 
riingcn  stark  in  Anspruch  genommenen  Erneue- 
rungtfnnda,  ferner  nach  Dotierung  des  .<tmortl- 
sstionsfonds  mit  10702  M,  sowie  nach  S737  M 
Abschreibungen  verbleibt,  suzüglich  des  Vor- 
trags von  1902,  ein  Reingewinn  voo  50  112  M. 
Hiervon  gehen  ab  997  M Tantieme  and  9475  M 
vertragsmAliiger  Anteil  der  Stadt  Plauen,  sodaÜ 
43  279  M als  6“'olg'^  Dividende  auf  das  7I8000M 
betragende  Aktienkapital  verteilt  werden 
können  Die  Bllaiii  vom  31.  Decemher  1906 
achlleHt  mit  I 2260t2.72  M.  Bahnkörper,  .Strom- 
aiifühning  und  Kraftatatlon  stehen  mit  (MteJOM 
au  Buch,  Wagen  mit  270  484  M — Die  General- 
versammlung vom  28.  April  beschloB  die  Er- 
höhung des  Aktienkspluls  auf  1 Mill.  M. 

Aktien-Gesellsrhaft  für  elektrotechnUehe 
Unlernehmangen.  MBarhea.  Nach  dem  Ge- 
Bcbaflsbericht  für  19ti3  erfolgte  im  Laufe  des 
Berichtsjahres  die  Vereinigung  des  GoschAfts- 
belriebes  der  in  l.i<|Uldailon  getreteten  Klekirl- 
ciUit«  Gesellschaft  vormals  Erwin  Bubeek,  G in 
b.  II.,  mit  dem  Betriebe  der  Gesellschaft.  Die 
drei  KlekIricilAiswerke  Breitental,  Illavhmülile. 
Sulibach  i O.  aind  In  weiterer  fortachreileiider 
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Akkamnlatorenfabrik  A.-0.  Berlin  . . . 

6*36 

■ 

I.  1. 

19*/, 

laoi- 

,u.-j 

90550 

907.76  20650 

Akk.-  a.EL-Weike  vorauBoeae  ACo.,  Berlin 

** 

I.  1. 

0 

5850 

71,76 

68,75 

6050 

63.75 

AUgem.  Elektr.-GeseUschaft,  Beriin.  . . 

86 

80 

I.  7. 

8 

902,75 

99556 

914.- 

91550  91450 

Bergmsnn-Elektr .-Werke  A.-0.,  Berlin  . 

8Ji 

1.  1. 

17 

961,- 

97950 

98250  97950 

Berliner  Elektricilttswerke 

26,2 

88 

1.  7. 

9 

199,75 

908,— J 

197.- 

199,40 

197,- 

Berl.  Maach.-A.-G.  vorm.  U SebwartskopS 

103 

— 

I.  7. 

10 

916,— 

2S9,— 

26650 

989,- 

239,- 

Conk  Qea.  f.  elektr.  Untern.,  Nürnberg  . 

82 

20 

1.  A 

0 

5650 

71,75 

6650 

6750 

6750 

Dentsch-Atlant.  Telegraphen-Geaellachaft 

94 

90 

1.  I. 

O'/l 

III50 

116,76 

116,76 

116,76 

116,76 

Elektra  A.-O.,  Dresden 

4J1 

— 

1.  4. 

1 

63,- 

8050 

6056 

5950' 

6956 

EL  Liebt-  n.  Kraftanlagen  A.-0.,  Berlin  . 

80 

10 

1. 10. 

6 

108,— 

113,10 

109,60 

109.70 

109.70 

Bank  f.  elektr.  Untern.,  Zürich  Frca. 

86 

38 

1.  7. 

6>/, 

119,- 

13150 

181,— 

131.26  11155 

Gesellschaft  i.  elektr.  Untern.,  Beriin  . . 

so 

36 

1.  1. 

0 

10755 

191,- 

116,76 

11850  116,76 

Hambnrglsche  Elektr.-Werke 

16 

8 

1.  7. 

8 

14150 

160,- 

144,76 

146,75  146.- 

EL-A.-O.  vorm.  W.  Lahmoyer  A Co.,  Frankf. 

20 

16 

1.  4. 

0 

81,95 

93,60 

9650 

97,- 

9650 

A.-0.  Hix  A Genest,  Berlin 

3,6 

— 

1.  I. 

7 

185,- 

I6I5O 

142,60 

144,- 

144,- 

Oes.  I.  elektr.  Beleucht.,  Petersburg  Rbl. 

6 

— 

15.5. 

a*/! 

47,- 

71,- 

63,- 

71.- 

00.- 

EI.-A.-G.  vorm.  Sehackert  A Co.,  Nürnberg 

42 

86 

I.  7. 

0 

94,76 

107,- 

10650 

10150  108,20 

Siemens  A HaUke  A.-O.,  Beriin  .... 

54,0 

30 

1.  8- 

5 

180,10 

14350 

146,- 

147,78  146.- 

AUgem.  Deutsche  Kleinbahn-Oea.  . . . 

tfi 

40 

1.  1. 

0 

4450 

6250 

60,76 

61.96 

6156 

AUgem.  Lokal-  u.  Straßenbahn-Gea.  . . 

17 

84 

1.  I. 

7 

136,— 

146,-1 

144.76 

14750;  14750 

Berlin-Charlottenburger  Straßenbahn  . . 

6JM8 

6 

1.  1. 

0 

I9i,10 

187,— 

126,10 

126,10  196,10 

Bochnm-GeUenklrchener  Straßenbahnen 

10 

3 

1.  I. 

6 

11950 

I80<- 

I2H- 

193.60  I93JO 

Brcalaner  elektr.  Straßenbahn 

45 

2 

1.  I 

4% 

112,- 

120,90 

118,75 

119.90;  119,- 

Dresdener  Straßenbahn - 

12 

6J14 

1.  1. 

8 

17050 

180,75 

177,- 

17755 

Gea.  f.  elektr.  Hoch-  n.  Untergr.-Bahnen 

90 

12,0 

I.  1. 

s>,. 

115,- 

19050 

117,76 

IIBÜO  II850 

Große  Beriiner  Straßenbahn 

tOCUKOl 

I852T, 

1.  1. 

8 

181,- 

209,75 

181,80 

181  30  13150 

Große  Caaseler  Straßenbahn 

5 

2 

1. 10 

3 

8050 

88.» 

87,75 

6856  37  76 

Straßen-Eiaenbahn-Qea  Hamborg  . . . 

21 

15 

I.  1. 

8V, 

16950 

178,-, 

176,10 

176,60  176,10 

Straßenbahn  Hannover.  . 

24 

I6J1 

1 1. 

0 

89,25 

“■1 

48,- 

49.  - 

Entwickelung  begriffen.  Die  .Stronieinnahinen 
haben  sich  von  74  036,17  M um  ca.  11%  s»f 
32  134,73  M erhöht.  Die  Betriebskosten  sind  da- 
bei um  ca.  3%  niedriger  als  im  Vorjahre.  Der 
Stand  der  Anschlüsae  am  31.  Dccember  19118 
war  um  ca.  13%  größer  als  der  vom  31  Dc- 
cember 1902.  Die  Betriebsübcrschüssc  über- 
«teigen  nicht  unwesentlich  das  Erfordernis  des 
Zinaendiensles  der  Obligationen.  Auch  im 
Denen  GeachAftsjabr  1904  ist  gegenüber  dem 
gleichen  Zeitraum  dea  Vorjahrea  eine  Steige- 
rung di-r  Stromeinnabmen  und  Anschlüsse  ein- 
ge  treten. 

Der  Gewinn  aus  der  Bau-  und  Istallations 
tatigkelt  beträgt  64  471  M.  Im  UesebAftsjahre 
1903  wurden  an  grOBeren  Arbeiten  die  Erbau- 
ung der  EloktrlcuAlswerke  Bruneck  und  Pols, 
die  Errichtang  des  elektrisch  betriebenen  Pump- 
werkes für  die  Stadt  Alchach.derBau  derelrklrU 
scheu  StraBenbahnin  Pols, so  wie  dieKrbauung  der 
normalapurlgen  Eokalbahn  Komeuburg-Ernst- 
brunn  in  Angriff  genommen  Fertiggvatellt  und 
abgerechnet  wuraen  nur  das  ElektricitAtswerk 
Bruncck  und  das  Wasserwerk  Aichach,  wAhrend 
die  anderen  Bauauafiihrungen  ln  das  neue  Jahr 
herüber  genommen  wurden. 

Die  Handlungsunkosten  erforderten  93  H24  31 
(gegen  3t  723  M im  Vorjahre),  die  Betrlebaun- 
kosten  der  EIcktricItAtswerke  Bl  278  M (32  37.S  M), 
Abschreibungen  22565  M (28 731  M),  Rückstel- 
lungen der  ElektricilAtswerke25  653  Kl  (25901  M), 
Zinsen  4ö00u  M (17  421  M)  und  einmalige  l.'n- 
knslen,  Steuern  n.  a.  w.  29  113  M (0),  aodafi  au- 
xügl  ch  182412  M Verlnttvonrag  <1901  67  366  M 
Gewlnnvortrag  and  Rücklage)  ein  Gesamtver- 
lust von  282  692  M aum  Vortrag  verbleibt 

Die  Bilsnx  vom  31.  December  1903  scbliefit 
mit  5i>28fl6>.29  M.  Bel  2 31111.  M Aktienkspllal 
und  1 Mill.  M Obligatinnenanleihe  sind  Il.rpo- 
thekenschulden  mit  112377  M nnd  Kreditoren 
mit  906  118  M veraelchuet.  Diigegen  stehen  die 
ElektricitAtswerke  mit  1,94  Mill.  .M  zu  Buch. 
Immobilien  mit  250 115  M,  Debitoren  schulden 
1,13  Mill  M und  lotgerbcstAnde  sind  mit  138770  M 
bewertet 


BÜRSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  16.  Juli  1904. 
Die  GescbArtsslille  an  der  Börse  wurde  in 
der  Berichtswoche  von  keinerlei  Anregungen 


unterbrochen.  Nur  zeitweise  belebte  atch  der 
Markt  In  amerikaniacheo  ElseDbahnakiien,  da 
«ich  die  New  Yorker  Börse  nach  monatelanger 
Ruhe  wieder  zu  erholen  scheint;  auf  dein 
Industricinarkt  waren  hanptaAchllch  Kohlen- 
akllen  beliebt.  InlAndisrbe  Fonds  uuverAndert, 
Banken  still. 

Auf  dem  Markte  für  Kssseinduslrie-Wcrien 
bröckelleo  die  meisten  Kurse  ab  und  mußten 
auch  die  ElektricliAtawerte  die  Avancen  der 
letzten  Woche  wieder  abgeben. 

Der  Geldmarkt  war  leicht,  Piivalaals  2V|% 


General  Electric  Co.  16lVt°/i>- 


7.  6. 


Lftr.  67. 

Latr.  61.  — . — . 

bla  61.  la 
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Chlllknpfer  (per  Kaaae) 

Elektrolyt.  Knpferi)  . 

Zinn  (per  Kaaae).  . . . 

Zink Utr.  22.  7.  6. 

Biel latr.  II.  17.  6. 

Kautaehuk  fein  Para.  4sh.  IO*/}d 

J 


*1  Kack  .Mlsloc  JourBsl*  vom  16.  JslL 


Briefkasten  der  Redaktion. 

Bel  Anfnasa.  deren  brlanieiM  Beeetwortnsa  sswSes^ 
wird.  llS  Porto  beixiUocen.  eooet  wird  euweoaweo.  nel 
die  Beeatwoftuea  es  diem  BteUe  im  ariafkealea  der 
Kedektioo  erfolaeB  eolL  Jede  Asfrege  iet  mit  einer  deee 
lickea  Adreeee  dee  Aafregeadas  le  renekee.  Aeeerae 
Aofreaea  werden  elckt  benoklet. 

Soaderabdrttcke  werden  nur  auf  beeoedere 
Bestellung  und  gegen  Eratattung  der  Selbst- 
kosten geliefert,  die  bei  dem  Umbrechen  des 
Textes  auf  kleineres  Format  nicht  nnweaentlich 
sind.  Den  Verfassern  von  Orlfrinslbeitrlgen 
stellen  wir  bis  an  10  Exemplaren  aea  betr.  voll- 
ständigen Heftes  koatennel  zur  VerfOgung. 
wenn  uns  ein  dahingehender  Wunacb  bei  Ein- 
sendung des  Manuskriptes  mitgeteilt  wird 
Nach  Umck  des  Aufsataea  erfolgte  BesteUaa- 
gea  von  Soaderabdi-Bckea  oder  Heften  kOanea 
ln  der  Regel  nicht  berflckalebtigt  werden. 


HcblnB  der  Redaktloa:  16.  Jali  I9M. 


rtr  lUdaHioe  vAr*fktwnrtti#^;  Kap»  t«  BntUn.  ^ ▼•rtef  ton  Jaliit«  Aprlofftr  la  B«rtiA. 
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Elektrotecholsche  Zeitschrift 

(CentnüMett  tta  Blak:trot«c>uiik) 
Oripan  des  Elektrotechnischen  Vereins 
nnd  des  Verbandes  Deutscher  Elektrotechniker. 

verlas : iallat  ttiiftr  li  Sertki.  — RsSsJillaai  MiSart  Ksse. 

BspodtUoa  t BwUa.  V.  M»  MoatHfoolAM  B. 


Di« 

Elektrot»chnt«ch»  Zeltschrfft 

• rfic^hoint  — »«it  J*hr«  UM  v#r^isiC<  mil  J«tn  bUH«r 
In  MOnchfi«  «ncluojiAOM«  Ce’vtval.si.att  rc«  KtKRTWo* 
trciuuK  “ in  vAcl»*otlir.U0n  aii>:l  berichtet»  «Dior« 

frtuciee  von  «l«n  borrorra|[«Ddsf«>Q  F«eblent0n,  Ober  all« 
tla«  0«anxntc*bi«t  drr  «nf«wiuidt»n  Elnk&rleitBt  h*. 
trH4r«ndexk  TorkomnmiM«  ttud  Kr«t«n  In  OH(in»l> 
b<*rir>)teD,  Rkiiislc^UnD«»,  Korr«4(miHltms«fl  hhb  doo 
Mittelpnulrton  tl«*f  \Vt»««'ut>rhafl-,  d*r  Technik  uikI  de« 
Wckehni.  in  AuaafiBeci  niu  den  ln  IMrmcht  kommciodao 
tiiicnaMii  s&4Ht«rhrin«n«  Pnt«ntberi<UtcQ  «tc.  «tc\. 

OKIOINAL’AROKITRS  w««don  iruc  hoikoH«^  nnd  vi« 
»tlf  ansicrrn  di«  lt«dakiiu«  U«tr«Aiudw«  Mitt«il<uif«ia 
cibvten  UDter  d*r  A4r«««« 

S«4laktl«Mi  <l«c  Clrktml^ebfelMliM  Z«ttMkrin  üi  BctU« 
N>  Ml  Monkünnplats  t. 

F^rrnpprtfhmummer:  UL  im. 


Dl« 

Elektrotecfmitche  Zeitschrift 

kann  dnr<*h  d«n  bochband«l.  di«  Po«4  vd»r  «ach  too 
dar  untaramoluiAtan  V«rlN4{ali«ndluojz  sam  Praia«  «od 
kl-  (mttrk  »Um  Au»t*in4  mii  ICU^  d«u 

Jakrcnniz  b«a«ir«n  w«rd«n. 

ANZEIOEN  wtrdao  von  dar  ttn(*rt*lc|in«4«n  Terlai;«« 
bMDtitoi»^  a «»wiM  vuh  allon  Aua«iff«E««ehBft*n 

Prria«  ton  40  Pf.  fkr  di«  4c*«|ml««D«  Petilaaii«  au> 
gvnon-man. 

UeljAbHieh  6 IB  kB  tetnall^r  Aafuabm» 

ko«t»t  dl«  Z«il«'»  aO  SB  ÄOPL 

Stellecf'vuchetverd«!!  b«i  dir«kt«r  AatgabamittiCfPLflkf 
di«  Zail«  bAracbnat. 

iVo  Kim«iid«rn  von  (’kiffre-Aiuvi«»«  wird  tllr  Anaaktn« 
ueHlfmk«  h«[frd«nuif  «iulaitfAiidiir  AaK«b<i|«  «in«  üir«rtr«* 
*i«l»Bkr  von  mliidftteBs  l Mark  IwrAnhnot. 

U£ILaOCM  vrenUo  aacb  Vcrvinbaraof 

All«  Mitfaflon^r«».  w*lch«  d«n  VaraHhil  J«r  ZalUrhrift. 
dl«  An<e‘ic*’n  <id*>r  aon»ti|C»  ifvwchAtllich«  Fr«iz«n  bo* 
UmITab«  «ind  «naarlilieClicli  «n  richtan  nn  di« 

TarhmabttcAbaMtant  «o«  4VtefVB  BnUMOM»  ta  SartiA 
N.  24,  klotibijonplati  d 

fwTM»fT*th  Snmmarn.-  tU.  510,  ttL  «A0. 
mefrav^ddresM.  J^riAfsr-acrdi« 


iBhnIt. 

IVVedUrack  aar  aM  flarnsaaseaSs,  aaS  M OHstaalartOrta 
Mwp  Mil  da«  ji4d«Ji>i4o«  piBinMalrJ 

Dl«  l'BicrhBllBBiifkoatM  k«l  SlrBBMkBktan  «ad  dl« 
WMatl«  der  ■aaftraiB-  Von  <1.  Uecker  H.  MB. 

rWr  FrrBtrkBller-  Von  Fr  LladeDatrütk  und 
0.  r o r 0 1 e r.  S.  MV 

Kicfia«»  lElttnQBai««-  a 6I7. 

Tel«rrapki«L  8 M7.  Xever  Enpl&nrer  fttr  drakt* 
Uta«  Talecnpkia. 

T«l«rkoa{e.  ^ 64f.  BUaaaoie  Lailaoc»aka&r«  flr 
rtroeprackvsKbaltar. 

Teriekladttoaa  B.  647.  VoroirklunB  «rkldlteker  la* 
Mltna  durrh  Klekirletiik 

Palwia.  R «4B.  Aaia«ldiraB«B.  - BrUtlBBtaa-  — T«r«»gAa' 
c«a.  — Ld«ekttOB«o.  — G«brauok«Buil«r:  lUatim- 
fUBfaa.  — TarHoftruaf  der  Ikknttfriatr  — AuitOf« 
kuaPatealtebrlflea- 

FcrctettAefcHektaB.  8 tfl.  Verband  D«uteob«r  Elektn>- 
^kaikar  iBerickl  Ober  dl«  XIL  Jakre«venainailun(  dea 
Verband««  De«Uck«r  Elektroteckaiker  In  Caaeel  rom 
SB  bla  196  Juni  19M). 

Briefe  aa  dl«  B«4akllaii.  R.  tüi.  D«r  KoaunntationiTor- 
tuic  h«l  koaproalertea  KoBBatalonnotoren.  Von  Karl 
rieJielaarer.—  RZI«hL  •«*  [>r.'lair-8 Beeknana. 
— H-  H e f e r.  — Dia  tknor<(l»t4i«ii  itruadlafan  d«r  Htark* 
itr«ait«ckaik  roa  Cb-  P.  SteUiDain  Qbamtat  voa  J.  Il«ftr- 
Von  J.  U«rtr. 

Kachiieklaa.  8 667  Koiiilaentale  (1<««11- 
fhr  «leklHark«  Uatemelicaunaea  In  NBrabprf. 
5en«  TelefrapkonB««ellaebnfL  — BrcBerlickt. 

I>ne«watsss.  - BtraH-WMhesbartekl.  S ««. 
^MksflM  Sar  KHakUat-  B.  «6a 


Die  Unterhaiteagskosten  bei  StmSenbahnen 
und  die  Garantie  der  Bauflnaiu 

Von  A.  Hecker,  Wlesbsden. 

.XiilüCIlcb  « iiiiT  tiHCh  zwi-ijjlbr4;em  Ite- 
Iriuhc  stati^i'habten  OitrHmie«l>nHhme  einer 
fleklrlwbcu  Hiibti  ist  mir  kürzlich  clt-r  ei^cn- 
tflmliche  Kall  v(irs:';kommeu,  daC  der  Ki>rcn- 
tQiiier  — um  Kommunal  verband  — die  Kor- 
rlernn^  etellto,  diu  Uiitcrhtütuut^koMtcn  an 
Oberbau  und  Oberleitunjf  Boiun  witbrend 
der  Gnrantiejahro  von  der  UauHrma  zu 
trapsn.  Hegründut  wurde  der  Aiisprttcb 
damit,  daß  diu  Uabu  sich  nach  Ablauf  der 
Garantiezeit  pewiBBemiaßen  in  neuem  /u- 
»tandu  bebudeu  luilssu.  Kin  Verstiindnia 
fUr  den  Hi'jrriir  normaler  Abuuizuni'  war 
trotz  aller  Itemdbunifen  nicht  zu  linden. 
Iterartige  Fillle  bäubt'er  Vorkommen, 

namentlich  wenn  der  Besitzer  der  Bahn 
oilie  K (irtiersclmfi  Ist.  welche  über  tecbnl- 
sclies  Personal  nicht  verfüift. 

liii  vorlieffonduii  Ftüle  stellte  sich  nun 
lieraus,  daß,  abgesehen  vou  der  Keiniguiig 
des  Gleises,  für  die  Unterhaltung  des  Über- 
baues ln  der  ganzen  Zeit  nicht  ein  Pfennig 
anagegebeu  war;  khnlich  verhielt  es  sich 
mit  der  Oberleitung.  Bel  dieser  waren  die 
oUernen  Montierangsteile  vielfach  vciTosieU 
well  sic  ln  der  Zwlschunzeit  nicht  neu 
lackiert  waren,  der  Fahrdraht  war  ulrgeuds 
naehges|)auiit  und  selbst  durch  Fuhrwerk 
angefahrene  .Ma.ste  nicht  gerade  gericlitct. 
Kurzum,  die  ganze  Strecke  befand  sicli  in 
einem  recht  ventaehlflssigten  Zustande,  ließ 
aber  bei  eingehender  Prüfung  mit  einigen 
Austialmien  die  vertragsmäßige  AusfDhrung 
erkennen. 

Indirekt  siiraeh  diese  otfen  zu  Tage 
liegende  XaciiUssigkeit  der  Betriebsleitung 
zu  Gunsten  der  Danllrina,  weil  die  Hehau|>. 
tuug  der  erBter>Mi,  daß  schon  uraprOnglich 
der  jetzt  konsutierte  Zustand  beslauden 
habe,  auf  GlaubwQrdigkeit  keinen  Anspruch 
erheben  konnte,  un<l  dann  gerade  durch 
diese  Behauptung  der  Findniek,  daß  die 
Betriebsleitung  ihre  eigenen  .Sünden  bei 
günstiger  Gelegenheit  auf  die  Baufirma  alv 
walzen  woUe.  verstärkt  wurde.  Die  Glaub- 
würdigkeit der  Betriebsleitung  wurde  no- 
mentlieh  ersehütteri  durch  das  Anssetien 
der  Betriebsmittel,  die  ursprünglich  von  der 
zuständigen  Kiseubalindirektion  anstandslos 
abgenoimnen  waren,  sich  aber  jetzt  ln  einem 
gleichfalls  höchst  vernaeblAssigten  Zustande 
befanden.  Auf  die  InsUindsetzungder  Wagen 
abzielende  -\nsprQche  wurden  begreiflicher- 
weise nicht  erhoben. 

Nun  muß  zugegeben  werden,  daß  an 
sich  die  Uutersclieidung  zwischen  normaler 
Abnutzung  und  in  die  Garamieplliclit  fallun- 
Uer  Werlvcrrliigerung  nicht  ganz  leiclit  ist; 
hier  wurde  sie  besonders  erschwert  da- 
durch, daß,  wie  gesagt,  diu  Betriebsleitung 
wahrscheinlich  in  der  Hoffnung,  daß  nach 
der  Garantieabnahme  die  ganze  .\nlage 
seitens  der  Bauflrma  in  guwissennaßon 
neuen  Znstand  versetzt  werden  inUssc,  auf 
jede  Uuterhaltiiug  verzichtet  hatte.  K.s  kann 
nicht  bezw'fifeli  werden,  daß  dadurcli,  daß 
uuftretende  Mängel  nicht  rechtzeitig  he- 
seitigt  wurden,  die.se  stetig  an  Unifung  zu- 
nalimeu  und  neue  hefvorriefen,  welclie  bei 
anders  geartetem  Verhalten  Uberliaupl  nicht 
in  die  Krschciuung  treten  konnten.  Ich  ver- 
trete nun  den  Btandpunkb  daß  diu  Kosten 
normaler  Unterhaltung  ermittelt  und  dem 
Elgentttmer  zur  I-ast  gelegt  werden,  wäh- 
rend ini  übrigen  die  Bautiriiia  fUr  die  In- 
staudsetzung  aufkoiniut.  Allerdings  genießt 
llierbei  die  Betriebsleitung  den  Vorteil,  daß 
seitens  der  BailUrma  auch  diejenigen  .Mängel 
behoben  werden,  di’reii  Kntatebung  niebt 
ruchtzeitiger  Beseitigung  benaclibarler  Kehler 
zu  verdanken  ist. 


Ehe  ieh  auf  das  eigentliche  Thema  naher 
eingehc,  will  ich  von  einem  eigenttlmlichen 
Kall  buriehten,  welcher  sich  bei  der  bo- 
treffenden  Balm  am  Oborbaii  bemerkbar 
gemacht  hat.  Es  wurde  nämlicli  bei  dem 
einen  Schienunstrang  auf  eine  gnißere  Lange 
konstatiert,  daß  die  vertraglicli  vereinbarte 
UuturschoUening  sehr  mangelhaft  ausgo- 
führt  war.  Eine  Busichtigung  der  Strecke 
an  einem  Tage,  welchem  länger  anhaltendes 
Regenwutter  vorausging,  ergab  nun,  daß 
der  mangelhaft  uuiurschotterto  Schienen- 
strang weit  besser  lag  als  der  gegenüber- 
liegende vertragsmäßig  auagefUhrte.  Dies 
läßt  darauf  schließen,  daß  der  Uiitcmchincr 
bei  der  Gleisverlegung  ira  Vertrauen  auf 
das  ihm  zuverlässig  urseboinende  Ktvlrcich 
gehandelt  hat,  und  die  Erfahrung  hat  ihtti 
Recht  gegeben.  Vom  jnristisclien  Stand- 
punkte aus  ist  er  uatUrilcIi  gehalten,  die 
Uiilcrscliottcrung  nachträglich  vertrags- 
mäßig aaszufOhreu , vom  Betric'bsstand- 
punktc  aus  hingegen  dürfte  c.s  sich  em- 
pfehlen. darauf  zu  verzichten  und  dafür 
eine  Entschädigung  zu  verlangen,  deren 
Ilühu  sich  aus  der  berechneten  Ersparnis 
ergibt,  nnd  diesen  Betrag  elustw'cilen  dem 
Gleis  - Unterhaltungskonto  zu  Überweisen- 
Jedenfalls  wird  das  Gleis  durch  das  Ans- 
betten  nicht  besser;  etwas  anderes  wäre  es, 
wenn  beispielsweise  der  Zustand  der  Schie- 
nenstöße SU  wie  so  ein  teilweises  Anfgraben 
bedingte,  daa  ist  alter  nicht  der  Fall. 

Um  nun  feslzustcllen,  wie  hoch  sich  die 
normalen  Untcrlialtungskosten  für  Oberbau 
und  Oberleitung  beziffern,  war  cs  nabe- 
liegend, di«  Zahl  der  abgefahrenen  Wagen- 
kilometer als  Grundlage  zu  benutzen,  die 
bei  gteichartigen  Unternehmungen  pro  Ein- 
heit der  Betricbsioislung  aufgewendeten 
Beträge  zu  ermitteln  und  aus  dum  Produkte 
die  Jahrt-squote  abzuleiten. 

Dieses  V erfaliren  scheiterte  jedoeh  daran, 
daß  die  Betriebsloitung  auch  <larauf  verziclilcl 
hatte,  die  Wagenkilometer  zu  zählen. 

Es  maßten  also  die  Betriebsleistungen 
nachträglich  auf  indirektem  Wege  aus  dem 
Falirplou  hergeleitet  werdcit  Dieaes  Vor- 
gehen möchte  ich  hier  verallgemeinern  und 
die  Unterhaltungskosten  pro  Kilometer  Gleis 
und  Oberleitung  naclt  ganz-,  halb-  nnd  viertel- 
atündigem,  bzw.  lU-  und  h-Minutenverkehr 
clntellen.  Dabei  sind  unter  den  Unter- 
haltungskosten die  für  die  Inslandhaltang 
anfzuwendeuden  Löhne  und  diu  Kosten  der 
Krsatzmaterialien,  nicht  aber  die  Beträge 
für  Gleisreiuigung  zu  verstehen.  Würden 
letztere  in  die  Rechnung  einbezugen,  so 
würde  sich  das  Bild  verwischen,  weil  die 
Reinigung  der  Schienen  vom  Fahrplan 
nahezu  unabhängig  ist.  Audi  die  Beseiti- 
gung von  .Schnee  muß  der  Reinigung  zu- 
gezählt  werden  und  kann  hier  um  so  wenir 
gcr  berücksichtigt  wurden,  weil  die  Kosten 
dafür  je  nach  der  lläuflgkeic  von  .Schuoo- 
fäUen  in  den  verschiedenen  Gegenden  natur- 
gemäß sehr  stark  voneinander  abweichuu. 

Die  Beträge,  welche  für  die  Unterhal- 
tung aufzuwenden  sind,  wachsen  nun  nicht 
direkt  proportional  der  Wagenfolge,  sondern 
nehmen  bei  steigender  Verkehrsdichte  pro 
Fahrt  ab.  Die  Zahl  der  jährlichen  Fahrten 
ist  tu  der  nachfolgenden  Tabelle  auf  Grund 
einer  täglich  durchschnittlich  UJ-stUndigen 
Betriebsdauer  berechnet.  Hin-  und  Rück- 
fahrt zählen  als  zwei  Fahrten. 

Tabelle  1. 


Wo4r«iifoir« 

Zahl  d«r  jtkrlicbeii  ^krt«a 

)>StuodeD  verkehr 

ICX  2X3C6  = 

11  680 

Vr 

18X  4X.W>  = 

2»a«i0 

16x  8X3C6  = 

40T-20 

lO-MinotcDverkolir 

nix  lix.-tWi  = 

70  OW) 

&■ 

10X24X306  = 

140  ICt 

3« 
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Die  Zahl  der  Fahrten  entapricht  pro 
1 km  StreekonlAngo  der  liierauf  entfaJlen- 
deii  WagenkllometLTzahl, 

Nun  ist  aber  hüuHg  der  Verkehr  nicht 
*o  regcImaUig,  sondern  es  wird  zu  ver- 
schiedenen Tageszeiten  oder  auch  an  ver- 
.schiedonun  Wochentagen  in  verschiedenen 
Intervallen  gefahren.  Hin  dem  Rechnung 
zu  trogen,  möchte  ich  der  Tabelle  eine  an- 
dere Gestaltung  geben,  wie  folgt: 

Tabelle  2. 


Dl«  W.«.»  f«»*»«  «l«l>  l»  Ab.ti.cUi. 


nicht  weniger  als  30  Min.  . . au  000 

nicht  mehr  als  3U  Min.,  nicht 
weniger  alt  16  Min.  ....  36000 

nicht  tnehr  alt  16  Min.,  nicht 
weniger  alt  7>/j  Min.  . . . üOOüü 

nicht  mehr  alt  tu  Min.,  nicht 

weniger  alt  6 Min 100000 

nicht  mehr  alt  6 Min 150000 


Die.se  Werte  sind  zwar  einpiriseh,  aber 
jedenfalls  unter  lierQcksichtigung  des  Um- 
staudos  aufgcstellt,  daß  mit  zutiehmeiider 
Verkehrsdichte  das  Bestreben,  sich  dem 
VerkehrsbedUrfnis  anzupa.«sen,  den  Mittel- 
wert der  unteren  Grenze  niüier  bringt. 
Wenn  beispielsweise  eine  StraUeubalm  all- 
gciueln  ln  AbsUlndcn  von  10  Minuten  ver- 
kehrt, im  äommer  aber  nachmittags  die 
Wagenfülgu  auf  ü Minuten  zusammeuriiekt, 
to  fillli  dieses  Unternehmen  unter  die  vierte 
Rubrik,  deren  Fahrtenzahl  mit  UX)«*)  an- 
gegeben ist.  wahrend  reiner  ö-Minuten- 
Betrieb  1400IX)  Fahrten  ergibt.  Da  aber  an- 
znnehtneii  ist,  daß  eine  normalerweise  mit 
5-Minuten-Verkehr  arbeitende  Straßenbahn 
gleichfalls  genötigt  ist,  ab  und  zu  Wagen 
einzuiegeii,  und  demnach  unter  Rubrik  V 
zu  zahlen  ist,  so  erscheint  die  Normiening 
ln  der  angegebenen  WeLs«  gerechtfertigt 

Auch  die  Benutzung  von  Aubiluge- 
wagen  bedarf  der  Herdckslchtigung.  Die 
Aiihftngewagen  bewirken  infolge  ihres  leich- 
teren Gewichtes  eine  geringere  Abnutzung 
des  Gleises  als  diu  Motorwagen.  In  dun 
Krammungcu  aber  Obt  der  AnhUngewageu 
auf  den  .Motorwagen  einen  für  die  inan- 
spruchnalime  des  Gleises  nngtlnstigen  Kin- 
tluß  aus.  weil  er  der  natürlichen  Einstellung 
der  Ruder  des  loizlereu  eutgegeuwirkt 
gleichwie  die  eigenen  Rüder  dnreh  den  vom 
Motorwagen  ausgeübten  Zug  eine  HichlungS' 
anderung  erfahren,  welche  von  der  Stellung 
geringster  seitlicher  Reihung  abweicht.  Dies 
triffl  In  erhölilcm  Maße  bei  Strecken  zu, 
welche  viele  Krümmungen  mit  kleinem  Halb- 
messer anfweisen.  Auch  da»  Bremsen  greift 
bei  mitgcfülirlora  Anhllngewagen  den  Ober- 
bau wesentlich  mehr  an  als  bei  Ginzelwagen. 

Nun  würde  es  aber  zu  weit  führen, 
nach  solchen  Einzelheiten  zu  unterscheiden. 
Deshalb  soll  der  den  Anhüngewagenverkehr 
berücksichtigende  Kocnicieiit  an  sich  nicht 
zu  niedrig  gegrifTeu  werden.  Er  unterliegt 
außerdem  noch  einer  Variation  dadurch,  daß 
Hahnen  mit  durchgüngigeiii  Aiihaiigewageii- 
betrieb  zn  trennen  sind  von  solchen  mit 
partiellem  Doppel  wagen  verkehr. 

Wahrend  der  Stromverbrauch  durch  das 
Mitfuhren  eines  AnliAiigcwagetis  durch- 
schnittlich eine  Erhöhung  von  nur  ’/j  er- 
führt, ist  die  Einwirkung  auf  die  Unter- 
haltung des  Oberbaues  cnlscliiedeii  höher 
anzuschlagen.  leb  halte  ein  Mehr  von  Vs 
für  nicht  zu  hoch  und  möchte  dasselbe  bei 
partiellem  Aiihangewagemlicnst  mit  '^y,  be- 
werten. 

Iiomgeraäß  ergeben  »ich  die  Koelli- 
cleuicn  für  absoluten  bzw.  partiellen  Au- 
hüngewagenverkehr  zu  rd.  1,7  bzw.  l.l. 

Die  vollslüiidigc  Tabelle  erhüll  dami 
folgendes  Aussehen: 


Tabelle  a 


Di«  W«z«n  fols«i.  ndi  tn  AhslSiMlea  to. 


Z .'b  1 d«r  P.brt«. 

Dor  lotliroiM  Bit  I Du7cb«<s  nit 

MotorvBrt.  ' Anbaj^oTTms*.  } ADbA.ffoTr.ST«, 


nicht  mehr  als  30  Min., 

• 1»  jr  lö  ^ I 

. . . 10  . . 

. • n ü I* 


nicht  weniger  als  30  Min. 

• • » Iß  • 

t,  « • t ,5  „ 

T • T a T 


aoooo 

86000 

flOOOO 

100000 

160000 


rd.  SO  am) 
rd.  eOOOU 
rd.  »000 
140000 
rd.  -300000 


rd.  36000 
rd.  OOOUü 
rd.  lOOOOO 
170000 
id.  2600U) 


Bezüglich  der  Küsten  für  Oberbaunntcr- 
hallung  verweise  ich  auf  meine  Darlegungen 
in  Heft  4 dt;r  pZeitschrift  für  Kleinbahnen“, 
.Jahrgang  Aus  dem  dort  Gesagten  er- 

gibt sich  für  jährlich  80000  Motorwagen- 
fahricti  eine  Quote  von  0,77625  Pf.  pro  Fahrt 
und  Kilometer.  Entsprechend  haben  wir  bei 
00000  Fahrten  mit  O.Hö  und  bei  100000  mit 
0,75  Pf.  zu  rechuen.  Für  die  übrigen  Ru- 
briken folgt  analog  eine  Ausgabe  von  0,11  Pf. 
bei  aöül»),  1 Pf.  bei  ‘20000  und  0,7  Pf.  bei 
150 IXX)  Fahrten. 

Wenn  diese  Werte  in  die  Tabelle  ein- 
gesetzt werden,  so  erhalten  wir: 


bei  der  Rechnung  pro  Kilometer  Gleislüng- 
die»  aus,  d.  h.  es  macht  sich  binsichtJicb 
der  Abnutzung  kein  Unterschied  geltend- 
weil eben  der  halben  Abnuiznng  die  dop- 
pelte Lünge  nebst  doppelter  MoniieruttR 
gegenübersteht.  Genau  »o  verhüll  es  sich, 
wenn  der  Doppelfahrdraht  mit  Bügel  be- 
fahren wird,  weil  such  in  diesem  Falle  zwar 
auf  jeden  Draht  nur  die  halbe  Beanspruebung 
entfüllt,  dafür  aber  der  Draht  wieder  dj. 
zweifache  Lünge  aufweist.  Es  handelt  siet, 
hier,  wie  Ich  ausdrücklich  beiunon  will,  nm 
die  Unterhaltung  und  Instandbalmag,  nicht 
um  die  Erneuerung.  Itiese  schöpft  natürlict> 


Tabelle  4. 


Dl«  W*faa  tolffcn  «ich  tn  Afc«>tndan  to« 


nicht  mehr  als  80  Mln^ 

T • tt  15  p , 

T . . 10  . , 

. , . 6 , 


Diclit  weniger  als  80  Min. 

w • • 16  • 

. 7.6  . 

. r.  , 


Ko«l«o  d«r  Ob«r1t«uaulorb*II.Dff  rro  Kt]oB«l«r 
Btrvrk«  1>«1  Bckrieti  bU 


Motonraff«. 

«a«i. 


M 


•200,— 

316,- 

610,— 

760,— 

1050,- 


(«UwetMB  TullatSadiffriD 

A.Ua(«««f«aT«ft«br 


M 


800,- 

480,- 

722,60 

1060.— 

UOO,- 


H 36a- 
. 64ü- 

. *ü- 
, 1*78.- 
. ITSOi- 


Dieso  Nonnen  Imbeu  lediglich  den 
Zweck,  dort  als  Richtschnur  zu  dienen,  wo 
genaue  Ermittelungen  nicht  stattünden. 
Hierauf  möchte  ich  ansdrücklicli  aufmerk- 
sam machen.  Aus  der  Multiplikation  der 
auf  einen  bestiiuiuten  Betrieb  zutreffenden 
Zahl  mit  der  kilometrischen  Olei.slüngo  er- 
gibt eich  dann  die  jüliriicb  für  Oberbau- 
unterhaltung  anzuseizeiide  Summe.  Bei- 
spielsweise betrügt  in  dem  eingangs  er- 
wühnten  Falle  die  Gleislüngc  6.5  km.  I>ie 
Wagen  fulgen  sich  in  Intervallen  von  nicht 
weniger  als  15  Minuten.  An  .Nachmittagen 
wird  mit  Anhüngewagon  gefahren.  Laut 
Tabelle  ist  also  pro  Kilometer  mit  einem 
jührlichen  Betrage  von  450  .M  zu  rechnen. 
Da»  ergibt  für  die  ganze  Strecke  jührlich 
2925  M oder  für  die  beiden  Oarantiejahre 
5850  M,  w'ührend  die  Instandsetzung  des 
Oberbaues  etwa  10000  M erfordern  wird. 
Die  Bautlrma  h&tte  also  ihrerseits  an  dem 
Schaden  mit  4150  M zn  participicren.  Für 
diese  .Summe  dürfte  sie  jedoch  teilweise 
durch  die  vertraglichen  Verpflichtungen  des 
Subiintemehmers  geduckt  sein. 

Für  die  Berechnung  der  Ilnterhaltungs- 
kostun  der  Oberleitung  kann  Tabelle  2 
direkt  Verwendung  tlnüen.  Der  Betrieb  mit 
•Unhüngewagen  ist  natürlich  ohne  Einfluß 
auf  die  .\biiutzuiig  des  Fahrdrahtes  and  der 
Obcrleituugslcilc.  Statt  dessen  müssen  wir 
aber  unlersuchcn,  <>b  die  Ausrüstung  der 
Oherleiluiig  mit  doppeltem  Fahrdraht  einen 
Einfluß  auf  die  Rechnung  ausUbt.  Wenn 
der  Struiuabnclimer  als  Rolle  ausgcbildel 
ist.  so  wird  derselbe  je  nach  der  Fahrt- 
richtung’ den  einen  oder  anderen  Fahrdraht 
benutzen;  aus  diesem  Grunde  ist  natürlich 
die  Abnutzung  pro  Kilometer  Doppelfahr- 
drahte» liall)  so  groß  als  pro  Kilometer  ein- 
fach.-n  Fahrdrahtes.  I)a  aber  der  l>op]iel- 
fahrdraht  nichts  andere»  ist  als  die  zwei- 
fache Lituge  des  einfachen,  so  gleicht  »ich 


aus  der  Anlage  zweier  Fahrdraht«  VoncU. 
weil  die  Lebensdauer  jedes  einzelnen  FaLr- 
drahtes  verdoppelt,  und  folglich  die  jilir- 
lichc  Rücklage  durcli  da*  Anwachsen  der 
Zinseszinsen  vermludert  wird.  Die  dem 
gegenülverstehende  Erhöhung  des  Anlage 
wertes  macht  sich,  wenn  die  Verwendung 
einer  doppelten  Arbeilsleliung  gerechtfertigt 
sein  Süll,  durch  den  geringeren  Spannuiu.'s- 
Verlust  bezahlt. 

Hinsichtlich  der  auf  eine  Fahrt  pro 
Kilometer  entfallenden  Oberleitnngsumcr- 
haliungskosleu  verweise  ich  wieder  auf  den 
oben  erwübnten  Artikel  in  der  „Zeitschrift 
für  Kleinbahnen“.  Für  80000  Fahrten  ergibt 
sich  aus  dom  dort  Gesagten  ein  Kosten- 
aufwand vou  0,3  Ff. 

Unter  Anwendung  der  früher  entwickel- 
ten Qraudsüue  erhallen  wir  dann: 


für  20000  Fahrten  einen  Betrag  von  0,.3t»  Pf. 

„ 35000  „ „ „ „ 0,35  . 

„ eOüOÜ  „ , , , 033  „ 

„ 100000  „ „ ,„1X29. 

„ 150000  „ „ „ „ 0.27  , 

(pro  Fahrt  und  Kilometer  Streckcnl4ng«l 


Setzen  wir  diese  Worte  in  die  Tsbcilc 
ein,  BO  ergibt  sich  folgendes: 


Tabelle  5. 


Di«  W«#iMi  tick  ln 

Abttlmlea  tod 

ntba  d.  OIwrWitBD«« 

D»t«rWUaan4«M 
DTV  KUoimw 

iilfflit  iMhr  «U 

atcht  wMiffvr  «U  | 

SU«tk«aMa^ 

30  Minatcn 

M 78,- 

80  Minuten 

16 

. 12430 

16 

73  . 

. 1«,- 

10 

1 

• . 290,- 

6 

. 406,- 

oder  rund  HO  M bzw.  125  M bzw.  '3Ji  M 
bzw.  tül)  M bzw.  400  M. 


Digitized  by  Go05^  - 


88.  JoU  1904. 


646 


Elektrotechnische  Zeitschrift.  1604.  Heft  80. 


In  dem  speoiell  angefOhrten  Falle  wären 
also  jährlich  6.5  x 125  = 812.50  M fQr  die 
Unterhaltung  der  Oberleirang  aufzuwenden 
gewesen. 

Ich  mochte  diese  Abhandlung  nicht 
schließen,  ohne  nochmals  darauf  hlnzu- 
weisen.  daß  ich  iodiglich  den  Zweck  ver- 
folgte, in  solchen  Fällen,  in  welchen  sich 
die  Bctrlebslclrang  nicht  zur  Erkenntnis  des 
Wertes  einer  sorgfältigen  Statistik  dnreh- 
ringuti  kann,  ein  Mittel  zn  schaffen,  durch 
welches  auch  ohne  genaue  Kenntnis  der 
tatsächlichen  BetriebKlcUtungen  ein  Maßstab 
für  die  Hcurteilung  der  Inanspruchnahme 
von  Oberbau  und  Oberleitung  gebildet 
worden  kann.  Der  Wunsch,  ein  derartiges 
Mittel  zu  besitzen,  wird  namentlich,  wie  der 
angefahrte  Fall  zoigt,  in  der  Zeit,  innerhalb 
welcher  die  Haullrma  garanticptlicbtig  ist, 
häuHgor  laut  werden. 


übsr  Femschaltsr. 

Von  Fr.  I.indenstnitb  und  O.  Förster,  Le  Uarre. 

Einer  der  Hauptvorzüge  der  elektrischen 
itclciichtnng  gegonttbrr  den  anderen  Be- 
Icuchiuiigsarien  Ist  das  be<|uenio.  von  Jeder 
beliebigen  Stelle  an.s  mögliche  Bedienen 
der  Hclonchiungskörper.  Sehr  einfach  und 
billig  ist  die  Sache,  wenn  alle  angeschlusst»- 
nen  Ijttnpen  zur  gleichen  Zeit  brennen 
sollen;  kostspieliger  hingegen  wird  es,  wenn 
die  P'orderung  gestellt  ist,  jede  Gruppe  un- 
abhängig von  der  andurcii  sowohl  ein-  als 
auch  auszu.scbalten.  Wollte  man  z.  B.  die 
rigcntlichc  Bolcuciitung  einer  Stadt  direkt 
Vom  Elektricitätswcrk  aus  bedienen,  so 
könnte  man  dies  derart  machen,  daß  man 
ein  besonderes  Netz  für  diese  verwendet. 
Für  ein  kleini>res  Beleucbttingsgebict  mag 
dieses  noch  einigermaßen  rationell  sein, 
doch  worden  bei  größerer  Ausdehnnng  die 
Kosten  zu  hoch,  und  zieht  man  cs  deshalb 
vor,  die  Beleuchtungskörper  an  das  llaupt- 
netz  anzuschließen  und  sie  einzeln  oder 
grupponweiso  von  verschiedenen  Stellen 
aus  zu  bedienen.  Hierdurch  werden  aber 
wiederum  besondere  Arbeitskräfte  benötigt. 
Biese  durch  automatische  Vorrichtungen  zu 
ersetzen,  ist  seit  einer  Reihe  von  Jahren 
das  Bestreben  vieler  Konslrukteure  g»*- 
wesen.  Vielfach  hat  man  Uhrwerke  ange- 
wandt, welche  zn  einer  bestimmten  Stunde 
den  Stromschlufi  der  I.ampen  bewirken  und 
nach  einer  gewissen  Zeit  wieder  öffnen. 
Soviel  den  Verfassern  bekannt,  hat  Emst 
Kuhmer  einen  Apparat  konstruiert,  hei  dem 
eine  Selenzelle,  durch  das  Tageslicht  facein- 
dußt.  ein  Relais  betätigt,  das  seinerseits  durch 
einen  Automaten  das  Ein-  und  .Vnssehalten 
der  Beleuchtungskörper  bewirkt. 

An  dieser  Stelle  sollen  nun  einige  Fem- 
sehalter-Konstrnktionen  beschrieben  wer- 
den, die  man  entweder  von  Hand  oder  in 
den  vorher  beschriebenen  Weisen  bi-tätlgen 
könnte.  Die  nachfolgenden  Femschalter- 
Konstmktioncn  wollen  wir  nach  drei  Rich- 
tungen hin  unterscheiden: 

1.  in  solche,  bei  denen  die  Schaltspalen 
unter  dauernder  Belastung  »teilen; 

2.  in  magnetisch  gespemo; 

3.  ln  mechanisch  gesperrte. 

Die  zur  Gruppe  1 gehörigen  ergeben  im 
iiUgemeinen  sehr  einfache  Konstruktionen, 
doch  haben  sie  den  Cbelstand,  daß  ihre 
Schalispulen  fortwährend  unter  Strom 
stehen,  was  bei  größeren  Femschaltem  die 
-Apparate  wesentlich  verteuert  von  deren 
Stromverbrauch  ganz  abgesehen. 

Bei  den  zur  Gruppe  2 und  3 gehörigen 
feit  der  Energieverbrauch  ein  äußerst  ge- 
rtnger,  da  die  Schaltspalen  nur  in  den 


Angcnblicken  des  Ein-  oder  Aussohallcns 
unter  Strom  stehen. 

1.  Fernschalter,  deren  Bchaltspnion 
unter  danernder  Belastnng  stehen. 
In  Fig.  1 ist  die  Konstruktion  eines  ein- 
fachen Femschaiters  dargestellt,  a ist  ein 
U-förmig  gohogenes  Stück  Flacheiscn,  wel- 
ches. Ober  ein  Messingrohr  b geschoben,  die 
Errcgerspule  e trägt.  An  dem  Kern  rf  ist 
die  Kontakthürste  e befestigt.  In  ihrer 


Pt*.  1. 

tiefsten  Steilung  wird  e vitn  einer  Traverse 
getragen,  gg"  sind  die  beiden  Kontakte 
des  zu  sclilicßenden  Stromkreises.  Da»  ganze 
ist  auf  einer  Marmor-  oder  Schieferidatte 
bufestigt.  Für  Montage  im  freien  wird  der 
.\pparat  ln  ein  was-sertlichtc-s  Gehäuse  ein- 
gebaut- 


> ic.  a. 


Fig.  2 zeigt  das  Schema  dieses  .Appa- 
rates. I>ie  ln  Fig.  3 abgehlldctc  Schattungs- 
weise  soll  dazu  dienen,  den  Scbaltstrom  auf 
ein  Minimum  liural>zudrückon,  sobald  der 
Stromschloß  bewirkt  ist.  >lan  kamt  hier- 
durch eine  wesentliche  Ktipferorspamis  er- 
zielen. indem  für  den  Augenblick  des  An- 
hebens die  Spule  nahezu  um  das  15-fachc 
flheriastet  werden  kann,  ohne  Schatten  zu 
nehmen.  Dieses  Schema  ist  aus  dem  vor- 
hergehenden direkt  hervoiTfegangen.  Die 
Wirkungsweise  des  Apparates  ist  die  fol- 
gende: 

Erhält  Spule  a durch  Schließen  des 
Aii.sschaltcrs  u Strom,  so  wird  der  Kern  5 
hoehgezogen,  die  Hür.-ite  c macht  Kontakt 
mit  1 lind  2.  während  gegen  das  Ende  der 
Bewegung  des  Kernes  die  IlQlfsitürste  d 
die  Kontakte  4 und  5 verläßt  und  so  den 
Widerstand  ir  vor  die  Spule  schallet. 

Da  die  Auztehnngskraft  eines  .Magneten 
im  umgekehrten  Verhältnisse  zu  dem  Lnft- 
raiime  steht,  so  kann  mau  den  AViderstand 
so  bemessen,  daß  der  Strom  nur  noch  eine 
derartige  .Magnetisierung  hervorbringt,  wel- 
che für  ein  sicheres  Halten  und  gutes  An- 
pressen der  Kr)ntaktbOrslo  c nötig  ist. 

Eine  von  der  Firma  Dr.  Faul  Meyer 
in  Berlin  auf  den  Markt  gebrachte  Feni- 
schaller-Konstruklion  ist  ln  Fig.  4 sche- 
matisch wiedergegeben. 

Der  Schaltstroni  durchfließt  hier  eben- 
falls datiemd  die  Spule  n.  Der  Stromschluß 
für  den  llauputrom  wird  durch  Quecksilber- 


kontakte hergcstellt.  Während  diese  im 
tdigemeinen  mit  einer  Menge  Chelstände 
behaftet  sind,  hat  man  hier  auf  einfache 
Weise  diese  Nachteile  beseitigt.  Eine  zweck- 
entsprechende Ola.sröhre  c,  in  welche  die 
beiden  Kontakte  1 und  2 cingoschmolzon 
sind,  ist  teilweise  mit  Quecksilber  angefOllt; 
die  Verbindung  mit  den  Klemmen  3 und  4 
wird  durch  flexible  Kabel  hergestellt.  Die 
Glasröhre  ist  mittels  zweier  Schellen  an  dem 
Anker  rf  befestigt.  Die  Feder  f hobt  einen 
Teil  des  Gewichtes  der  (Jlasröhre  mit  dem 
Anker  auf. 


Wird  die  Spule  a erregt,  so  zieht  deren 
Kom  h den  Anker  rf  an,  somit  wird  die 
Röhre  c in  die  horizontale  Lage  gebracht, 
wodurch  das  Quecksilber  die  V’erbindung 
der  beiden  Kontakte  1 und  2 herBtellt.  Unter- 
bricht man  den  Schaltstrom,  so  wird  der 
Anker  iosgelasscn  und  kehrt  in  seine  an- 
fängliche l>age  zurück.  l»nrch  Zurückfließen 
des  Quecksilbers  wird  dann  der  .Siromsclüuß 
aufgeholten. 

2.  Die  magnetisch  gesperrten  Fern- 
schalter. 

Eine  andere  Art  Fomschalter  beruht  auf 
folgendem  Frincip. 

Die  Schaiispulen  tragen  zwei  AViekelnn- 
gen,  eine  dünne,  welche  das  Ein-  und  Aus- 
Bcbaltcu  besorgt,  und  eine  dicke  (Haupt- 
Btromspnle),  die  den  Schalter  in  der  go- 
sehloascnen  Steilung  hält. 


Fig.  5 gibt  da»  Schema  eines  solchen 
Apparates. 

Will  man  die  I.ampen  in  Tätigkeit 
setzen,  so  .stellt  man  den  Umschalter  u auf 
Kontakt  3.  Es  fließt  daun  ein  Strom  vom 
positiven  Fol  durch  die  l.ampengmppe,  durch 
AVickeliing  b und  a über  3 nach  dem  nega- 
tiven Fol  zurück.  Der  Kern  c wird  ange- 
zogen und  die  Bürste  rf  schließt  den  Strom- 
kreis. Beide  Enden  der  Spule  a liegen 
nunmehr  au  dem  gleichen  Fole.  also  ist  n 
stromlos,  während  der  Verbrauchsstroni  in 
derselben  AVeise  wie  heim  Einschalteu  durch 
b fließt  und  den  Schalter  geschlossen  hält. 
Legt  man  den  Umschalter  « auf  Kontakt  4 
um,  BO  wird  a von  einem  Strome  in  ent- 
gegenge.setzter  Richtung  wie  zuvor  durch- 
flossen und  wirkt  auf  b entmagnetisierend, 
wodurch  c lo.sgelassen  wird  und  die  Unter- 
brechung des  Stromes  bei  1 und  2 erfolgt. 
Um  sieh  von  dem  Arbeiten  des  Schalters 
zu  überzeugen,  kann  man  eine  Glühlampe 
in  die  Leitung  legen,  welche  vom  Um- 
schalter u nach  der  Spule  n führt.  Dieselbe 
Iciiclitct  nur  während  des  Ein-  und  Aub- 
Bcbaltens  auf.  Brennt  die  I^impe  dauernd, 
so  Ut  dies  ein  Beweis,  daß  der  Apparat 
nicht  funktioniert  hat.  Ähnliche  Indikatoren 
la.sBen  sich  bei  allen  im  folgenden  beschrie- 
benen Femschalter- Konstruktionen  an- 
bringen. 
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Ähnlich  der  vorhorbaschriehenen  Kon- 
struktion ist  die  in  Fig.  G gegebene. 

a ist  ein  fosteR,  vom  llauptstrom  durch- 
floRsene»  .Spulcnsystcm.  wahrend  das  Spulen- 
system fc  beweglich  ist  und  die  Kontakt- 
bttrst«  c tragt.  Die  Spulen  sind  derart  mit- 
oiuatidcr  verbanden,  daß  sich  beim  Kin- 
schalten  Pule  ungleicher  Polarität  gttgen- 


an 


ru.  6. 


abcrstohen.  während  beim  Ausschallen  die 
Pole  des  liewcglichon  Spniensysteras  derart 
umgekehrt  werden,  daß  sie  gleich«  Polarität 
wie  die  Iwlreffenden  Pole  des  festen  Systems 
haben. 

In  diese  Grupp«  von  Femschaltem  ist 
auch  der  in  Flg.  " dargesteilte  zu  rechnen, 
welcher  dazu  dient,  einen  selbsttätigen  Ke- 
lastungsausgleich  der  beiden  Netzhälfien 
einer  Drcilcitcranlag«  bis  zu  einem  ge- 
wissen Grade  zu  bewirken. 


Pt(.  7. 


Ungleiche  ßelaslungcn  der  beiden  Netz- 
hälfien  treten  bei  neueren  Anlagen  fttr  Ucht- 
und  Kraftbetrieb  fast  nur  durch  die  Iteleucb- 
tung  auf,  da  die  .Motoren  meistens  an  die 
Außenletlcr  angesehlossen  sind.  Kille  oder 
mehrere Lampengruppen  sind  deshalb  mittels 
automatischer  Um.schalter  ans  Netz  gelegt. 
Der  Spannungsausgleich  wird  in  der  folgen- 
den Weise  bewirkt. 

Das  DilTerentialrelais  (Voltmeter)  f macht 
hei  ungleicher  Spannung  der  beiden  Netz- 
hitlflon  entweder  mit  ü oder  mit  G Kontakt, 
wodurch  die  laiiupengnippe  auf  die  eine 
oder  andere  Seit«  des  .Netzes  geschaltet 
winl.  ln  unserer  Figur  liegt  sie  zwisehen 
Pol  -j-  und  dem  Mitteihnter.  .\iich  wenn  die 
Ijimpeii  nicht  im  Betriebe  sind,  belindet 
sich  n in  dieser  Stellung. 

Der  .Strom  durchrtießt  n in  der  Kich- 
tung  des  Pfeiles  und  magnetisiert  den  aus 
gchflrielem  Stahl  bestehenden  Kern,  dessen 
Krafllinienduß  sich  zum  weitaus  größten 
Teile  durch  die  Kerne  der  Spulen  c voll- 
zieht. Di«  Spulen  U und  r sind  nur  wäh- 
rend der  Sehaltvorgäiige  unter  Strom,  well 
sie  in  derselben  .\rt  geschaltet  sind  wie  die 
beiden  vorher  beschriebenen  Femschalter. 
Angenommen,  diu  Spannung  in  der  unteren 
NetzliAlfte  steigt,  so  überwiegt  die  Wir- 
kungsweise der  .Spule  d die  von  s.  Der 
Kontakt  r>  winl  geschlossen  und  h und  c 
derart  erregt,  daß  die  Kenic  von  b eine 
anziehend«  Wirkung  auf  a ausüben,  wäh- 
rend von  c ein  .-Uistoßen  erfolgt.  Da  o 
einen  Kern  aus  gehärtetem  Stahl  besitzt, 
bleibt  diese  Wirkung  auch  bestehen,  wenn 
der  Stnim  unlerbroelien  ist.  und  n bewegt 
sich  nach  b hiti,  w<_Klurch  l>ei  2 und  3 das 


Uraschalten  erfolgt.  F.s  werden  auch  hier 
sofort  nach  erfolgtem  Stroinschluß  b und  r 
wieder  stromlos.  Sinkt  die  Spannung  in 
der  unteren  Netzhälfte  bis  zu  einem  ge- 
wiagen  Gratle,  so  wiederholt  sich  das  Spiel, 
indem  der  Schalter  nach  der  ainlcren  Seite 
klappt. 

I lieser  Umschalter  kann  aucli  für  ander« 
Zwecke  Verwendung  finden,  z.  B.  znm 
wechselseitigen  Kinsclialtcn  zweier  Belonch- 
tungsgruppen,  oder  eine  zweipolig«  Aus- 
führung für  das  Umschalten  auf  zwei  voll- 
ständig nnabhän^ge  Stromi|neIlen  u.  s.  w. 

3.  Mechanisch  gesperrte  Fernschallor. 

Die  Fig.  8 stellt  ebenfalls  «inen  Fcni- 
scholter  mit  Quecksilberkontakten  dar. 


I 


Fi4f.a 

ln  dem  Behälter  n aus  nichtleitendem 
Material  ist  auf  der  Achse  b drehbar  der 
ebenfalls  aus  nichtleitendem  Material  hcr- 
gostelltc  Cyliiider  e angeoninci.  Die  Ver- 
längerung der  Achse  b trägt  den  llel>el  d, 
welcher  mittels  der  Verblndtmgs.stücke  ff 
die  Kerne  /■/■'  trägt.  Sowohl  ft  als  auch  r 
sind  bis  zu  einer  gewissen  Hohe  mit  Queck- 
silber gefaill.  in  welches  die  oisomeii  Strom- 
sehlußstüekc  fi  und  /('  hiiieluragcn. 


Fig.  ft  zeigt  das  Schema  dieses  .\ppn- 
rates.  Um  einznschalten.  stellt  man  «len 
zweipoligen  UmsehaJter  « auf  Ij  es  ertiält 
somit  Spule  g dureh  die  Kampengruppe 
Strom  und  zieht  den  Kern  f an.  wodurch 
der  (’ylinder  c gedreht  winl.  sodaß  das  <larin 
befindliche  Queeksillier  mit  dem  des  Be- 
h-ältcm  kominuniciert  und  den  Stromschluß 
bewirkt.  Sobald  ilerselbe  erfolgt,  ist  auch 
Spule  n stromlos.  Da.s  .\usselialien  erfolgt 
durch  Stellen  von  » auf  2.  y‘  erhält  Strom 
un<l  dreht  den  Cylinder  nach  der  entgegen- 
gesetzten Seite.  Die  t'ylimlerwandung  wird 
zwischen  diu  bi-iilen  StromschlußstUcke  ge- 
schoben und  ötTnei  den  Stromkreis,  wutlureli 
auch  gleichzeitig  di«  Sclialtspule  <j‘  stromlos 
wird. 

Von  der  Firma  Sieinons-Sehucknrt- 
werke  winl  ein  Fernsehalier  auf  den  Markt 
gebracht,  de.Nseii  Schema  in  Fig.  10  wieder- 
gcgebcii  ist.  Stellt  man  den  Umschalter  >t 
auf  Kunlakl  I,  8<«  winl  die  Spul«  a erregt, 
welche  einen  Anker  anzieht,  der  mittels 
eines  sinnreich  konstruierten  Itebclmei-ha- 
nismiis  das  Seldießeit  des  Schalthebels  b 
bewirkt.  Sobald  der  Stroniscidnß  vollzogen 
ist,  wird  die  Spule  n wieder  stromlos  und 


der  Anker  kehrt  in  seine  anfängtiche  Lsgf 
zurück,  während  b gesehlosscn  bleibt  Das 
Ausschalten  wird  durch  Drehen  des  Um- 
schalters « anf  Kontakt  2 l»cwlrkt;  a ertutlt 
hierdurch  wieder  Strom  und  zieht  ihivn 
Anker  von  neumn  an,  welche  durch  d«-u 
llobelmechanismns  nunmehr  b in  seine  .\as- 
Behalteslcllung  zurUekbringt.  lJii'ixlun.'h 
winl  auch  gleichzeitig  der  Erregcrstroin  von 
n untcrl>niehen. 


PW  HL 


ln  der  ,ETZ“  1902,  Heft  3S.  beschrciU 
Herr  OI»er-lngenieiir  Vogelsang  eine  ani'^ 
inatisebe  Kiu-  und  .\assebaltvorriclitUDg  der 
Firma  Voigt  & Ilacffner,  Frankfart  a.  M. 
Bei  dieser  ist  der  Schalter  in  geschlossenem 
Zustande  mechanisch  p'sperrt  und  di<- 
Schaltspulcn  stehen  elienfalls  nur  während 
di‘8  Ein-  und  Aussebalteus  unter  Strom. 

Alle  bis  hierher  b«^8p^ocllenen  Fern- 
schalter-Konstmktiüiien  waren  für  Xledi-r- 
simnnnng  bestimmt. 

I)ie  Anwendung  von  hohen  Spanmmger. 
liat  vielfach  die  Forderung  gestellt,  die 
Schalttafeln  in  C'<-ntraleu  derart  anzuonlneo. 
daß  die  Niederspannung  von  der  Hochspan- 
nung getrennt  ist.  Zur  Betätigung  der 
lloehspunnungsscbaitcr  sind  Öfters  .\ntrii-l... 
meehanismen  erfortlerlleh,  welche  durch 
Örtlich«  Verhältnisse  bedingt , manchmal 
sehr  komplieiert  werden.  Aus  diesem 
Grund«  ist  mau  in  Amerika  vielfach  dazu 
übergegangeu.  die  Schalter  elektrisch  zu 
betätigen,  entweder  direkt  oder  unter  Zn- 
hUlfenahme  von  komprimierter  l-uft  Mat 
hat  dann  nur  auf  einer  Schalttafol.  außer 
den  Meßinstrumenten,  kleine  Nietierspan- 
nungsschnlier  oder  Druckknopfe,  durch  die 
die  Sehaltspulen  für  die  Hoehspannnngs- 
sehalter  la-tätigt  wenlen. 

Indikatoren  oder  8ignale  zeigen  die 
jeweilig«  Bebaltungsweise  an.  Der  Strom 
zur  Betätigung  der  lloehspannungssehaiter 
kann  entweder  dem  F.rregerBtroinkrcise  oder 
auch  einer  anderen  Niodurspanuungs-Strom- 
i|U«lle  entnommen  werden. 

Es  ist  ohne  weiteres  klar,  daß  mati  diese 
Apparate  auch  zum  Ein-  und  Ansscbaltcu 
entfernt  stehentler  Transformatoren  ver 
wenden  kann,  um  deren  laicrlaufsverlostc 
za  vermeiden.  Für  diesen  Zweck  ist  von 
der  Firma  Schuckerl  * Co.  ein  Schalter 
g<;baul  worden,  dessen  Konstruktion  von 
llerni  Scholtes  in  der  „ETZ“  1901,  Heft  U 
besehrioben  ist.  Herr  Schmidt  hat  in  der 
„ETZ“  1002.  lieft  21  und  2T>,  eine  Anzahl 
Sebaltungsscbemata  zu  diesem  .Vpparat  ge- 
geben und  eriilutert. 

Als  Schalter  frtr  hoho  Spannungen  kom- 
men in  neuerer  Zeit  fast  ausschließlich  uur 
solche  in  Betracht,  bei  denen  die  Unter- 
brceliuiig  unter  Öl  erfolgt 

Im  uacbsieheuden  soll  nun  ein  selbst- 
tätiger Schalter  dieser  Art  beschrieben 
den.  Im  wesentlichen  besteht  dieser  Apparw 
(Fig.  11)  ans  dem  Ölbehälter  a mit  den  am 
Deekel  det-selbeii  durch  PorzeUanstfickf 
isoliert  befestigten  Kontaktstücken  b.  OIkt- 
halb  di^s  tHbehälteni  sitzt  die  Einsohalu 
spule  c.  Der  Keru  d trägt  mittels  der 
Stange  /"die  SinttnschlußstOckc  j jf.  die  saf 
Isolatoren  montiert  sind.  Nach  oben  sein 
sich  il  in  ein«  Me.ssingstange  h fort  Ein  an 
dieser  angeliraeliter  Stifl  gleitet  in  der 
Gabel  des  Heitels  U.  Uetztercr  trägt  eine 
Bürste  I,  welche  je  nach  der  Siellting  des 
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Hubels  Kontakt  mit  I uiid  2 »der  mit  .‘I  und  Hei  einer  tfewlsseii  Struiiicnlnaliiiie  M-lilicUt 
4 macht.  das  UelaU  f in  Station  II  den  Struinkrcis 

I*ie  Arbeitsweise  des  .\p|)arates  ist  die  ftlr  dtt»  Zeitrelais  r,  «elciies  narii  einer  ge- 
r»It^ii<lc;  wissen  (einsleiitmren)  Zeit  den  Stromkreis 

Wird  Spiilu  r crreift,  so  zieht  sic  <l  au.  für  die  Kiiis<-halte.spule  o sehliellt  uml  den 
wodurch  die  SiroiiischlullstQeke  j/  j/'  mitti/«'  'i'ran!>roriiiator  / einseliallel.  In  tiem  Nie<ier- 
Kontakt  iimehen.  tüeielizeili;;  wird  der  spannunifsstronikreise  des  ietziereii  lie;;t 
Hebel  k in  die  punktiert«  Steiinntf  gcbraclil.  ebenfali»  ein  Uelais  il,  welehes  bei  Diindi- 
wo  er  von  der  Sperrklinke  in  festtrehaiten  jrang:  einer  gewissen  Stromstärke  den  Kon- 
wird.  Hevor  er  in  diese  fluOerstc  Stelluni;  ‘«kt  liei  1 und  2 sofort  anfiiebt. 

Kelaiiift,  iiat  die  HUrsle  / die  Kontakte  I üelit  die  Helnsluntf  de.«  Netzes  wieder 

und  2 verlaasen  und  verbindet  Jetzt  H und  I.  znrQek.  so  srhlieCt  </  bei  1 und  2 den  Strom- 


I 


Fis  II  rtc.  IS 


Die  K.itiscbaitespulu  wird  hierdnreh  stromlos, 
wahrend  die  Aussehallespule  r nunmehr  er- 
rejrt  werden  kann.  Krhalt  die.-e  Strom.  So 
zieht  sie  den  Kern  o hoch,  welcher  «lann 
die  Sperrklinke  »i  zurflcksehlatrt.  und  e» 
fällt  der  Kern  d in  seine  anfäiiKliehe  hatte 
zurück.  Hierdurch  wird  der  .StromschliiU 
ntlftCeliohen. 


KU.  12 


Ohne  jotfliche  Schwierigkeit  lassen  sich 
derartitte  A|iparatc  sowohl  fikrtlic  Heiaiitfuiitt 
mit  Gleich-,  als  auch  mit  Wechselstrom  ans- 
fuliren.  Man  hat  nicht  cininni  nötiif.  unter- 
leilte.s  Kisen  fUr  diu  .Matrnet«  zu  nehmen 
bei  Verwendung  letzterer  Stromart.  da  die 
Spulen  nur  für  ganz  kurze  Zeit  unter  Strom 
stehen.  Kig.  12  zeigt  das  Schema  eines 
solchen  llorhspannnnga- Kernselialters.  Ks 
ist  hier  nur  lioeli  ein  Uelais  H liinziigefllgt. 
welches  beim  t'bersehreilcn  einer  gewissen 
■Strumstarke  den  Strom  auf  die  Auslösespnle 
sclilieBl.  und  somit  ist  der  .Vpparat  in  ein- 
fachster Weise  in  einen  .Ma.ximalansseliulter 
verwandelt. 

ln  Kig.  13  ist  ein  Schema  zweier  Trans- 
formaUireiisUtioncn  g»*gebeii,  wolclie  ein  ge- 
meinsames N’ieders]iannungsneiz  von  ver- 
schiedenen Uunkten  ans  speisen.  Um  die 
hecrlaufsverlaste  bei  schwaeher  Helasiutig 
des  Netzes  mfiglichst  gering  zu  halten,  ist 
der  l'rausformator  i ahselialtbar  aiigeordnet. 
f'llr  mittleren  Strorabedarf  ist  Station  H 
vullsukiidig  ausreichend,  auch  tritt  iin  .Netze 
kein  uimngcnehiiier  Spaiinungsabfall  auf. 


kreis  für  h.  welclie  nunmelir  das  .-\usselialtcii 
bewirkt.  Dureil  Iliiiziit'llgen  eines  .Maximal- 
relais in  Station  .|  kann  man  analog  dem 
vorliergelienden  Sehema  d«-n  Transfor- 
mator 1 gegen  zu  liolie  Strouienliialiiiie 
sieliern. 

Das  Zeitrelais  ('  ist  niclit  unbedingt 
notig,  doch  würde  dann  bei  auftretenden 
Kurzsehlüsseii  im  .Netze  soforl  das  Kin- 
se.hnlien  von  Transformator  / erfolgen. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Telegraphie. 

Neuer  Rniinkager  für  drahtlose  Tele- 
graphie. Bei  iler  bi.iher  üblichen  Klnschaliuiig 
der  Kohftrer  liegt  der  Orlsstromkrels,  der  durch 
den  Kohtrer  gesciilussen  werden  soll,  an 
dessen  Kndeii,  d.  h der  Stromweg  tür  diu  auf 
den  l.utidrulit  irefleiiden  Wulleiilinpiitse  und 
der  Ortssiroinkrets  sind  iiiileinaiider  in  direkter 
Vsrbinduog,  iler  Ortsstromkri-is  uberbrui-kt 
den  Kohtrer.  Bei  dem  im  Verbltltols  su  dem 
Widerstande  des  Kobtrera  geringen  Wider- 
aiande  des  Itrisslromkrelses  geht  dkhur  ein 
groUer  Teil  der  Energie  der  Wetleiiinipulst!  um 
den  Kohtrer  herum  zur  Erde,  und  infolgvdeasen 
sind  dl«  anknnimenden  Zeichen  nicht  scharf 
genug. 

Lin  diesen  Cbelstand  zu  buiuiti^en,  ist 
nach  „EIccirlcal  World  and  Engineer“  vom 
1*1.  Mai  der  aogenannle  Pelers-Empltngcr  kon- 
struiert wonlen,  bei  welchem  die  Stromwege 
für  die  Wellenimpulae  und  für  den  Ortsatrom 
voneinander  getrennl  aind. 

Der  Empttnger  ist  in  den  Pig.  l-i  bis  IG 
dargestellt.  Kr  cnthtlt  in  der  durt-b  Isolierende 
i’lalieii  4 abguschlusseuuu  Gla.snifare  ;t  zwei 
PJukiromagnele  I— t,  zwi84'lien  denen  sich  der 
Itaum  2 für  die  Metallsphne  betiiidvt.  Als 
Kern  haben  die  Elcktromagnete  um  den  Sebatt  5 
angeordnele  Drahte  aus  wutchein  Eisen,  die 
durch  die  ebeDfalU  aua  weichem  Eisen  bc- 
siubenden  liin^c  6 ziisammcngehaltcn  werden, 
diese  sind  von  den  Weicheiseiiringeu  7 laoliert. 
Die  Hinge  7 dieiirii  als  Enden  der  Eleklro- 
magnetwickeluiigen  nach  der  Peiliehtsrile  zu; 
die  anderen  Enden  der  Wickelungen  sind  an 
die  Scheiben  B und  H*  geführt.  Die  Vi-r- 
liefniigeii  W.  H>,  1<-  und  !»'  auid  mit  <Jm'>'lieilber 
efuIlL  Der  länpl..i>ger  wird  durt'h  einen 
leinen  .Motor  In  Umdrehung  versetat,  wobei 
die  Scheiben  in  und  loh  H und  Ht  dauernd  mit 
den  UDlereo  lUndern  in  das  tfueeksilber  ein- 


taueben. Der  Kern  des  linken  Elektromagneten 
stellt  also  stitiidig  mit  dem  f.uBdrabt,  der 
andere  Kern  mit  der  Erde  in  Verbindung.  Die 
Wickelungen  der  Kleklromagnete  befinden 
sich  duruh  die.  Scheiben  8 and  H>  im  Orts- 
atromkreis. 

Durch  den  ITinschalIrr  kann  nach  Bedarf 
der  Wecker  oder  der  Klopfer  eingeschallrl 
werden.  Zugleich  mit  diesem  tritt  der  Motor 


Vit.  tttul  16. 


in  Tätigkeit.  Die  KeilspSue  sollen  etwa  ein 
Drittel  des  Zwischenraumes  zwischen  den 
Elektromagneten  ausfiillen.  Bei  der  Um- 
drehung werden  die  Keilspkne  mit  nach  oben 
gviiommcD,  um  daun  wieder  herabaul'allen;  da- 
bei sind  in  jedem  .Augenblick  die  in  der  Mitte 
der  Hühre  .schwebenden  FeilspHne  bereit,  für 
die  auf  den  Uurtdrahl  trefleoden  Wellen  eine 
Brücke  nach  der  Erde  zu  bilden,  indem  sie  die 
Kenie  der  beiden  Kleklromagnete  mlteln- 
ander  verbinden,  nielchseitig  werden  auch 
die  übrigen  Peilspäiie  gefrittet  und  leiten 
durch  Verbindung  der  Ringe  7 den  Ortsstrmii 
ein  Dieser  vollendet  die  Verbindung  durch 
Magnetisierung  der  Eisenkerne  und  der  awiseben 
den  Hingen  7 gerade  befindlichen  Fcilapüne. 
Als  aolclie  werden  gewülnillche  Eisenfetlspäiie, 


Telephonle. 

Hiegsame  liellnngsschnüre  für  Pernsprech- 
umsclinller.  Hekaantllch  nutoriiegen  di«  Doi- 
lungsachuüre  an  den  Fernsprecliumschaltera 
einer  raschen  Abnulaiiiig.  lloliiies  in  Evasion 
will  die  Widerstandslähigkeit  der  Schnüre  durch 
folgende  Hauiirt  erböbeu.  Um  eine  Hanfschnur 
wird  ein  veniunlea  Stahlband  von  0,ir£i  min 
Hrelte  und  (kOue  mm  Dicke  gewickelt.  Dieser 
Leiter  ist  von  dem  zweiten  durch  zwei  ent- 
gegengesetzt verlaufende  Btoder,  das  eine  von 
Seide,  das  andere  von  Leinen,  ftetreiiiii.  Auch 
der  sweite  Leiter  besteht  ans  einem  Stahlband 
von  den  genannten  Abmessungen,  doch  hat  er 
statt  22  nur  IK  Windungen  auf  2.'>  mm  l>knge. 
Die  beiden  l^eiler  haben  einen  Widerstand  von 
p bzw.  II  jt  auf  2,10  in  Sebnurikoge.  Auf  iWei 
weitere  laigen  isolierenden  Bandes  folgen  als 
dritter  Izdicr  ein  Kupferliand  mit  4 Spiralen 
und  ein  StMldband  mit  14  Spiralen  auf  -üi  mm, 
wodureh  der  Widerstand  auf  2 bia  2,.'i  41  für 
2,1(1  m Lunge  herabgedrückt  wird.  Das  Gmiae 
ist  mit  einem  Isolierenden  Gewebe  Uberklüppell. 

ir 

Verschiedenes. 

Vernichtung  «chfidlirher  Insekten  dnreh 
ElektricitRt.  Herr  Lokiizejewsky  übersandte 
uns  eine  Heaehrcibiiog  eines  von  llini  erfuti- 
deiieii  App.irates  zur  Vertilgung  von  Insekten, 
lairvrii  und  Haupeu  auf  dem  Ackerland,  ilen  er 
vor  kurzem  der  Udessacr  Abteilung  der  k.siscr- 
licli  russlsrhen  techiiisclieii  Gesellsebalt  vorge- 
fUlirl  hat.  tdier  ilie  hlrtindiing,  itie  ihrer  Elgmi- 
arligkeit  wegen  Hoaelitiiag  verdient,  wenn  aueb 
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Ihr  praktiaclior  Witrt  noch  nicht  erwiesen  Ist, 
geben  wir  folgendes  wieder. 

Auf  einem  Wagen,  welcher  von  Pferden 
gelogen  oder  einem  Splritnsmotor  angotrieben 
werden  kann,  Ist  eine  kleine  Dynamomaschine 
untergvbracht.  Diese  wird  durch  eine  Zalin- 
radiiberseizung  von  der  Wagenachse  auge- 
trieben uuil  ist  unter  Zwischeuschaltun^  eines 
Webnellschcn  Unterbrechers  an  einen  runken- 
Indiiktor  angeschlosseu,  de.isen  nentive  sekuii- 
dlirc  Kiemine  mit  dem  eisernen  Wageoiresteli 
leitend  verbanden,  d.  h.  geerdet  ist.  Der  posi- 
tive Hocbspannungspol  ist  an  eine  Iteibc  von 
Metallbürsten  nngesclilosseii,  welche  am  Hinter- 
teil ile»  Wagens  unterhalb  desselben  in  verti- 
kaler Hichtung  verstellbar  angebracht  sind 
Von  diesen  Bürsten  tritt  ein  breites  Funkeii- 
büsclicl  zur  Erde  Uber  und  tötet  die  von  ihm 
getroOenen  an  der  Krdoberfljtche  beflndlicheo 
Insekten.  Lokuxejewskv  beobaebtete,  d,tti 
der  hochgespannte  .Strom  bei  gewissen  Insektcn- 
arieii,  wie  i.  B.  Kllferii,  vor  allein  auf  das  Ner- 
vensystem wirkt  und  einzelne  Ulledmafis-n  IJlhmt. 
Bel  liaunen  scheint  gleichzeitig  eine  elektro- 
Ivlisebe  Zersetzung  der  bJtfte  vor  sich  zu  gehen. 
Tiere,  welche  nicht  sofort  getötet  wiinien,  son- 
dern noch  oinzeliie  Glieder  bewegen  konnten, 
gingen  indessen  Innerhalb  sehr  kurzer  Zeit  an 
den  Nachwirkungi  n zu  Gniiide.  Der  ge.aehil- 
derte  Wagen  soll  gleich  hinter  dem  l'Hugo  her 
geführt  werden,  da  durch  das  Aufrelllen  dos 
Bodens  zablrcicbo  in  der  obersten  KnI.rchiclit 
befindliche  Insekten  und  I Jirven  zum  V orschoin 
kuiiiiiien. 

Mit  dem  Apparat  sollen  im  komm  enden 
Frühjahr  aus^melinte  praktlselie  Versuche  zur 
Ausrottung  des  in  KuiUBnd  überaus  zahlreich 
aufiretenden  Kübenkhfers  unternommen  werden. 
Die  Ausrottung  dieses  Feindes  der  Daudwlrt- 
srhaft  verschlang  in  den  .lahren  läui  bis  I9U2 
für  das  Kiewer  Gouvernement  allein  mehr  als 
4 Mlll  M.  ln  Sudrnttland  wendet  man  xuin 
Srhulz  gegen  den  KUbenkafer  jährlich  lU  bis 
iJ  M für  das  Hektar  auf.  Diese  /^ihlcii  zeigen, 
diiü  der  Apparat,  dessen  Anscbaliiingskostan 
auf  iono  M .angegeben  werden,  eine  große  Er- 
sparnis ermöglichen  könnte,  vorausgesetzt,  daß 
er  sich  als  den  durch  die  Praxis  gesteilten  An- 
forderungen gewachaen  erweisen  sollte. 

/Vs. 


PÄTEKTE. 


Amneldungon. 

(Keiebsanzeiger  vom  14.  Juli  1904.) 

Kl.  10 c.  A.  'Jisiü.  Verfahren  und  Vorrielilnng 
zur  iinunterbrocbeuen  elektroosmotischen  Ent- 
wässerung von  Torf  unter  stetiger  Bewegung 
der  Torfmasse.  Schwarzer  Diamant,  Adler 
ik  Klttler,  MemeL  23.  0.  02. 

Kl.  21  e.  F.  17  HO.  Drehscb.alter  für  elektrische 
Leitungen.  A.  Buechl,  >1.  Fels,  Kndolf 
Zwack  u.  W.  Uurri,  München.  2 I.  03. 

— c.  V.  219.  Verfahren  zur  Herstellung  elek 
triseh  gut  leitender  Verlöndungen  au  den 
Verelnigunnstellen  von  gespannten  Lufl- 
leitiingen.  Friedrich  WUlielin  Erbprinz  zu 
Ysenburg  und  Büdingen,  WÄcIitcrsbach. 
13.  S.  03. 

d.  .s  1!)  Il*s.  Vorrichtung  zur  Beiestlgung 
des  Ankere  auf  der  Welle  elektrischer  Ma- 
scblneii.  Sachsenwerk,  l.icht-  und  Kraft- 
A.<G.,  Niedersedlitz-Dresden.  20.  i 04. 

— Ii.  II  32  277.  F.leklrischer  Heizkörper  lull  au 
einem  ruhrartigen  Ki.rper  in  SpiralwinduimM) 
angebrachtem  Heizwidersiana.  Hugo  Hel- 
lierger,  München.  30  I 04 

Kl.  72  c.  B.  3.V  9f>3.  Klektromagnelisches  Ge- 
scliüta.  Kristiao  Birk eland,  Gbrlslinnia; 
Vertr:  (’.  Fehlert,  O.  Loubier,  Fr.  Harmsen 
u.  A.  Büttner,  Pak-AnwÜle,  Berlin  NW.  7. 
15.  5.  U3. 

(Keiebsanzeiger  vom  l.it.  .luli  1904.) 

Kl.  2Ui.  G.  19  347.  Signaleiiirielituiig  zur  t'ber- 
wachuiig  der  Schraukeowinden.  .1.  Gast, 
EiscnliabDsigual  - Bauanstalt,  Berlin. 
24  12.  t«. 

Kl.  21  c.  11  32  K3.W  Vorrichtung  znm  abwech- 
selnden .Sehlli’tlen  und  iiflneii  elne.s  elektri- 
schen Stromes  für  bestitninte  Zeit.  Ilartmauu 
& Braun,  .\.-G  , Frankfurt  a.  M.  IS.  4,  [14. 

— b.  II.  31757.  Verfahren  zum  Vereinigen  der 

beiden  Kniiipiinetilen  eines  ans  einem  srliwer 
schnielzbareii  .Metall  oder  Mctailegicning  und 
eini'r  Antimonlegierung  bestellenden  Therino- 
elemenle».  .llbreclit  Heil,  Frankfurt  .1.  M.. 
Wielaiidstr.  31»  17,  11.  l»3. 

d.  A III 525.  F.rregungsanordnUDg  für  mit 
Sammlern  paraUol  arbeitende  Dyiiamomasclii- 
uen.  Alljcemoine  Eleklricitüts  - Gesell- 
schaft, Berlin.  3.  11.  OK. 


— d.  C.  12283.  Itegeliing  von  Gleicbstrom- 
erzea^rc  für  elektriache  Zn^ördernng. 
.\.  tHoment,  Levallols-Perret,  Selosj  Vertr.: 
PnL-Anwölte  Dr,  U.  Wirth,  Frankfurt  a.  M.  I, 
u.  W.  Dame,  Berlin  NW.O.  26.  II-  03. 

— d.  F.  17  462.  Oleichstrommascbine;  Zns.  a. 
Pat.  139  023.  Jean  Luden  Farny,  Zürich; 
Vertr.:  C.  Pieper,  U.  Springmann  und  Th. 
Stört,  Pat-AnwUlte,  Berlin  NW.  40l  9.  4.  03. 

Für  ilieso  Anmeldung  ist  bei  der  Prüfung 
gemäß  dem  Übereinkommen  mit  der  Schweiz 

vom  die  Priorität  auf  Grund  der  An- 

28.  o.  02 

tneldung  vom  18.  7.  01  anerkannt. 

— d.  N.  0879.  Kiorichtung  zur  Kegelung  der 
Spannung  einea  Stromverbranchers,  der  an 
die  Klemmen  eines  von  zwei  niileinaiider 
gekuppelten  und  in  Uelbe  von  einer  kon- 
stanten Strom<]uello  gespeisten  Ankern  au- 

Fcschlosson  ist.  Joseph  Marie  Victor  Ne  veux, 
aris;  Vertr.:  E.  Lamberts,  Pat.-Anw.,  Berlin 
SW.  81.  2ft.  8.  08. 

— d.  S.  lH:t88  Anlaßvorrichtung  für  Wechsel- 
strommotoren mit  KilHgankor.  SocieUi 
Elettrotecnica  Icallana,  Turin;  Vertr.: 
l’.  Pieper,  H.  Springmann  u.  Th.  Stört, 
Pak-AnwUtc,  BerUn  NW.  40.  18.  8.  03. 

— d.  Sch.  21  130.  Magnet! ndnktor.  Alfred 

Sclioellcr,  Frankfurt  a.  M.,  Meriaiistr.  24. 
■>.  II.  08. 

— d.  Z.  3907.  Verfahren  zur  Wlederher.slellnng 
der  Isolation  der  Eisenbleche  in  abgedrrhten 
oder  gefrästen  Ankern.  Leun  Zansmer, 
Warschau:  Vertr.;  Dr.  J.  Ephraim,  Pat.-Anw., 
Berlin  NW.  7.  3.  8.  «8. 

— e.  G.  195Ö1.  Vorrichtung  zur  Bestimmung 
des  Leistungsfaktors  in  W^haelstromkrolsen. 
Alexandre  Qrammoiit,  Pont  - de  ■ Cherry, 
Frankr.;  Vertr.:  C.  Fehlert,  6.  Loubier, 
Fr.  Harmsen  u.  A.  Büttner,  Pal.-Anwälle, 
Berlin  NW.  7 1,5.  2.  04. 

— e.  H.  32272  Elektrodynamometer;  Zns.  z. 
Pat.  I3&T17.  Uarlmann  & Braun  A.-Q., 
Frankfurt  .1.  M.  30.  I.  04 
— f.  K.  25  uo9.  Vorrichtung  zum  selbsttätigen 
Auslöschen  hzw.  Auaschalteo  von  elektrlscben 
Bogenlampen;  Zus  z Pat  1B0781.  Körting 
& Mathiesen  A.  - G.,  Ijoutzsch  - I.elpzig. 
Iß.  4.  08. 

— f.  N.  8591.  Koppelungsvorrlchtun^  für  die 
ober«  Bogonlichtolektrodo.  The  New  Cen- 
tury Are  Light  tJoropiiny  Limited,  t»n- 
don;  Vertr.;  E.  W.  Hopkins  u.  K.  Osius, 
Pat.-Anwälte,  Berlin  SW.  11.  9.  2 0(1. 

— f.  P.  15  8<>4.  Verfahren  zur  Herstellnng  von 
Bogenlichlelektrodeu  mit  zwei  koncentrliscben 
Schichlen  verschiedonartigon  Materiala.  Georg 
l’reuß,  Charlottenburg,  Kantstr.  48.  lö.  3.  04. 

Kl.  46  c.  T.  8609.  Elektromaguetlsche  ZUndunga- 
Vorrichtung  für  Explosloiiskraflmuschineii 
Th^lin,  Mögevand  & Co.,  Genf;  Vertr.: 
F.  C.  Glaser,  U Glaser,  O.  Hering  u.  E. 
Pellz,  Pat.-AnwAlte,  Berlin  SW.  68.  18  12  ü2. 
Kl.  63  h.  F.  18  160.  Elektrisch  geheizter  Uand- 
grifl  für  die  Lenkstange  von  Fahrrädern  u.  dgl. 
Kobert  Anton  Fließ,  East  Orange,  V.  St-  A.; 
Vertr.:  Franz  Schwouterlev,  Pat.-Anw., 
Berlin  W.  66.  81.  lo.  03. 

RI.  74  b.  F.  17  949.  Vorrichtung  zur  elektrischen 
FernUbertrngung  von  Kompästellungen : Zns. 
z-  Pat.  I382U6.  Bernhard  Freese.  Delmen- 
horst b.  Bremen.  25.  2.  08. 

- d.  R.  17  793.  Kadloplionlscbes  Verfahren. 
Ernst  Ituhmer,  Berlin,  Frtedriebstr.  248. 
13  2.  03. 

— d.  S.  19062  Vorrichtung  zur  Herrorbringung 
von  Schriftzeichen  mitims  elektrischer  Lam- 
pen. .Siemens  Halskc  A.-Q.,  Berlin. 
28.  I.  04. 

Erteilun^n. 

Kl.  20i.  154  334.  Mechanische  und  elektrische 
Druckknopfsperre  zur  Erzielung  des  Sigiial- 
zwanges  bei  Blockwerken  ZTmmeriu;ian 
i Buclilob,  Berlin.  II.  2.  03. 

Kl.  21  a.  151  368.  Telegraphischer  Geher  mit 
Klaviatur  für  .Morseschrifl.  James  Hnrvry 
l’elrce,  Chicago;  Vertr.:  H.  Licht  u.  E.  Lie- 
blug, Pat.-Anwälte,  Berlin  SW.  61.  3.  2.  04. 

— b.  151  357.  Verfahren  zur  Kerstellnng  einer 
.Samiiilerplatle.  Henry  F..  Porter,  W;tiikepan, 
V.  St.  A.;  Vertr.:  A.  M.  Jacob  sei»,  I-Miii. 
Jarobsen  und  Dr.  .1.  liendlxeii,  Rechts- 
Anwälte,  Hniiihurg  I.  20.  3.  0-2 
- c.  161 315.  Schaltungsanorduung  für  Trans- 
rurniaturstruink  reise.  Si  eine  ns -Schuck  ert- 
worke,  G.  m.  b.  U.,  Berlin.  14.  8.  03. 

— c,  1.54  410.  .Sclbsttiliger  .Maximalausscbaltcr, 
welcher  di  n zu  sichernden  .Stromkreis  selbst- 
tätig wieder  schließt,  wenn  die  das  Anwachsen 
der  Stromstärke  bewirkende  Ursache  beseitigt 


ist.  Earl  Porter  Wetmore,  Wolrerbampton, 
Staflord,  Engl.;  Vertr.:  A.  Specht  nad  J. 
Stuckenberg,  Pat.  - Anwälte , Hamburir  I 
24.  11.  08. 

~d.  154  471.  Mehrteiliger  Schleifring  für  elek- 
trische Maschinen  mit  hohen  UmlanfsiahU-n 
Allgemeine  Eloktricitäls-Getellsch aft, 
BerUn.  .8.  10.  01 

— e.  164  298.  Klcktrostatiachcr  .Spannungs- 
mesaer.  Nila  Erlcson,  Stockholm;  Vertr  : 
H.  Licht  u-  E.  Liebing,  Pat.-Anwälte,  Berlin 
SW.8I.  96  7.  TO. 

— ■ e.  164  316.  Einrichtung  zur  Überwindung 
der  Tolpunktlage  bei  Eiektrlcilätszlhlem. 
-Schieraleiner  Melallwerk  G,  m.  b.  11-, 
BerUn.  8.  10.  TO. 

— e.  164  HI7.  Einrichtung  zur  ('berwindung 
der  Totpunktlage  bei  Elektriritätszähirrn  Cur 
starke  Belastuog.  Schiersteioer  Metall- 
werk  G.  m.  b.  II.,  BorUn  8.  10.  03. 

— e.  164  411.  WechselstromzihlernachFerraris- 
sebem  Princip.  Allgemeine  Eleklrlcltäte- 
Gesellschaft,  Berlin.  6.  6.  03. 

— f.  164 -299.  Verfahren  zur  Herstellung  von 
Glühkörpern  für  elektrisches  Licht.  Siemens 
& Ualske  A.-Q.,  BorUn.  2(X  3.  01. 

— f.  164  318,  Aufzugswinde  für  Horizontal-  und 
VerUkalbeweguog  von  Lampen  an  Straße  n- 
überspannnngen.  Siemens  • Scbuckert- 
werke  O.  m.  b.  U.,  Nürnberg.  4.  8.  OS. 

— f.  164  368.  Helhenschaltung  für  elektrische 
Glöfalumpea  mit  Glühkörpern  aus  Leitern 
zweiter  Klasse  und  durch  den  I.euchtstroDi 
selhsttätig  auszuschallendor  Vorwärmung. 
Kurt  Kuhnert,  Gräbschen  b.  Breslau.  26.  12 
1903. 

— f.  164  412.  Verfahren  zur  HersteUnng  fein- 
ster Olühfäden  aus  Osmium.  Albrechl  H e i I , 
Frankfurt  a.  M.,  Wielandstr.  39.  12  6.  US. 

— Ii.  154  336.  Verfahreo  zum  elektrischen 
Schmelzen.  Löten  and  Schweißen  von  Metallen. 
Dr.  Hugo  Zereiier,  Pankow.  14.  3.  99- 

Kl.  47  d.  164  444.  Elektromagnetische  LUftungs- 
bremse.  Penigur  Maseninenfabrik  und 
Eisengießerei  A.-O.,  Abt  Unruh  und 
Liebig,  Leipzig.  14.  L Ol. 

Kl.  74  c.  164  308.  Elektrischer  Ruderlagezoigcr. 
Carl  Berndt,  Hamburg • Steinwärder.  13.  II. 
190-2 

— c.  164  393.  Elektrische  Einrichtung  znr  Pber- 

tragung  von  Befehlen.  Lneien  Vialci-Cha- 
brand,  La  Ciolat,  Frankr.:  Vertr;  A.  I.oll  u. 
A.  Vogl,  Pat -Anwälte,  Berlin  W.  8 15  II. 

1900. 


Kl.  21  e. 

VersagrimgeiL 

S.  17  102  Schaltung  anni  Messen  der 

elektrischen  Energie  nach  dem  Doppeltarif- 

System. 

18.  6.  03. 

Kl.  21  a. 

LöBcbungon. 

138  494.  161  147.  — c.  116  858.  — d. 

127  214. 

161161.  161354.  -e.  116301.  — g. 

120  472 

136  H4I.  137  860. 

Sabrauchsmuster. 

Ein  trag  ungoa. 

(Reicbsaoieiger  vom  18.  Juli  I9M  ) 

Kl.  4d.  228738.  Gasfcrnsüodcr,  bei  welchem 
die  Spnlenkeme  dea  Elektromagueien  mit 
Fortsätzen  versehen  sind,  die  in  Aussparungen 
des  Ankers  bincinragen.  Eduard  Worringen, 
Cöln,  Oörresstr.  12  24.  6.  04.  W.  16617. 

— il.  228  737.  Gaafemzünder,  bei  welchem  die 
Spulenkerne  des  Klekiromagneten  mit  Fort- 
sätzen vereeben  sind,  die  den  Anker  um- 
fassen. Eduard  Worringen,  Cöln,  Görr«-*- 
straße  12  24.  5.  04.  W 16618. 

Kl.  21  a.  298401.  Drucksclilene  für  Typendruck- 
tclegrapben,  deren  Druckwaise  von  einem 
iiiictels  Schrauheu  verstellbaren  Segment  ge- 
tragen wird.  Deutsche  Telephonwcrke 
K.  Stock  & Co.  G.  m.  b.  H-,  Benin.  7.  6 04. 
D.  8897- 

— a.  -2-28  402.  Mit  centrischer  Wälzungirolle 
ansgestailclcs  Druckexcenter  für  Dmcktele- 
grsphen  mit  schrittweiser  Fortsehaltung  <les 
Tyiietirades  Deulsehe  Telephonwcrke 
JL  Stock  4 Co  Q.  m.  h.  H..  Berlin.  7.  6.  04 
D 8898. 

— u.  iJSUKt.  Vorrichtnng  zum  KlnsteUen  des 
Drucksaltela  liel  Typendracklelegrephcn  mit 
schrittweiser  l'orlhcwcgung  des  Pa|Mer- 
Streifens.  Deutsche  le  lepbonwerke  U. 
Stock  4 Co.  G.  m.  b.  H.,  Berlin.  7.  6 04 
D.  8899- 
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• «.  40».  Klnvtiscbca,  mtt  proflliertpr  Auf- 

lUK^tltche  Tcrscheuei  Muiidmuck  fUr  8aus- 
lufispparate.  Vakuum  Uvioijfcr  G.  tu. h.  (I., 
Bwrliu.  7.  6.  O»  V.  40M6. 

n.  2^405.  8aufflufkrnliil»(un|ramuudiaurk  In 
form  «iiift  Klinkrnstöpanla  für  die  Klinken 
von  Fernaprachanlagen.  Vakuum  Reiniger 

G.  m.  b.  Rertln.  7.  0.  CM.  V.  4Mi*7. 

• a.  SSdliH?.  Si'halt Vorrichtung  für  die  Typen- 
railachac  von  Urncktelegrapnon,  mit  in  daa 
Goppeliteigrad  «Ingreifeiidem  Dopnelzahu  de« 
Schaltartne».  Dcutache  Tolepnonwerke 

H.  Stock  & Co.  G.  m.  b.  U..  Iterlin.  lu.  6.  U». 

I >.  Htiia 

- a.  -jadOtS.  Typenrad  für  Drucktelegntphcn, 
mit  dem  Verwendungszweck  entaprecnend 
aufeinander  folgenden  Typen.  Deulacbe 
U'elepbonwerke  H.  Stock  A Co.  G.  m. 
I>.  H.,  Berlin.  10.  6.  U4.  1>.  Hill. 

- b.  ±!d  4d6.  Aua  einer  federnden  Klainiiier 
Igebildrter  Koblenbügel  für  galvaiiiache  Kle- 
iiirnte.  S.  Siedle  & Sbhne,  Furtwangen. 
B.  B 04.  S.  II  IIS. 

— b 2ä840a.  Trnckeneloment  mit  Diaphragma. 
Chemlache  Fabrik  Germania  G.  m.  b.  U., 
Berlin-NeuwelSensee.  B.  G.  04.  C.  43CI. 

— c.  2*  439.  liefeatigrung  dea  Ausachaiter- 
körpera  im  Ronlakl(n'btu«e  mittels  Hteck- 
kontaktes.  welcher  loelchzeitig  zur  Herstel- 
lung iler  leitenden  Verhindong  zwischen  den 
AnschluQdrablen  und  den  Stromachlullatücken 
dient.  O.  Scbanzenbach  A Co.,  Frank- 
furt a.  M.-Bockenheim.  13.  4.  Ul.  .Sch.  18  413. 

— c.  2-it4e4.  DrnckplaU«  mit  auswechselbaren 
Schleifkonlaktrn.  U.  A F.  GeiSe,  Frank- 
furt a M.  6.  «k  (H.  U.  12607. 

— c.  228614.  Kioacitig  oflene  AbschluOockcn 
mit  Wnlalen,  welche  die  l'orzellanlüllen  an 
den  Kaden  der  laollerrCihren  umgreifen.  Ludw. 
Hamberger,  München,  Maraatr.  36.  30.4.01. 
H.  33  m 

— c.  228671.  .Steckkontakt  aua  zwei  vonein- 
ander isolierten,  in  ihrer  iCaaammcnaetsung 
einen  einzigen  .StBpael  bekannter  Form  bil- 
denden Halhen.  Krauae  A Co,  Eiektro- 
medlciniaehe  Werke,  Berlin-  7.  6.  04. 
K.  21 987. 

— c.  228769.  Telephonkabel,  deaaen  Einzel- 
aderii  mit  awei  l..itgen  l’apier  iimaponncn  sind. 
Siemena  - Schuckertwerke  G.  m.  b.  H., 
Berlin.  lOi  6.  04.  .S.  II  142. 

— e.  228  770  Selbatanlaaaer  für  KlekIromotoreo, 
mit  <len  gteicharhaig  zur  .Molorwelle  gelager- 
ten Hebel  einet  atlllttehenden  Widerstandaus- 
achalu-rs  veratcllendem  Acharegler  Fahrrad- 
werke Uiamarck  O.  m.  b.  IL,  Bergerhof. 
10.  6 04.  F.  1 1 276. 

— e.  238  778.  Durch  einen  mittels  Uhrwerktn- 
triebes  rotierenden  Schleifkontakt  bewirkte 
eleklrierhe  .Slrniiiuinsrhallevorrichtung  M. 
Benjamin,  Hamburg,  Neue  Abcstr  13  II.  6. 
1904  II.  23  114. 

— d.  228  319.  Transformator  oder  Indnklorium 
aus  überlappenden,  ringfürmigen,  excenlriach 
verlaufenden,  Kern  und  Slantel  blldeudon 
EUeuatückeu  mit  paarweise  angeglirderteii, 
aus  j«  einer  treibenden  und  getriebenen  Spule 
beslehendcn  WickelelcmenteD,  wobei  die 
Nlederspaniiungsspulen  — iwel-  oder  mehr- 
pbaslg  lielrleben  — parallel  und  die  Hoch- 
tpannungsspiiion  in  Reihe  verbunden  sind. 
Ci.  Fulda,  Fichtenau,  Kreia  Niederbarnim. 
18.5-0».  F.  11201- 

— d.  228  594.  Eieklriache  Antriebavorrichtung 
für  achiiell  laufende  Maichinen,  bestehend  aua 
der  Anordnung  eines  mit  der  Maschine  direkt 
gekuppelten,  seinerseits  mit  einem  Drchnm- 
rormer  verbandenen  aaynebronen  Mehrphasen- 
inotors.  Klelnmolorenfabrik  Hamburg 
U.  m.  b.  H-,  Hamburg.  24.  9.  03.  K.  19962. 

— e.  228650.  Auawecbaelbares  FuÜlager  für 
ElektricItAtsaAhlrr,  bei  welchem  der  mit  efoem 
Ansatz  veraehene  Zapfen  in  einem  Organ  dva 
Ijigerkurpera  freführt  ist  und  von  letzterem 
lieiiii  Herausn^inen  des  Igigerkürpers  mit- 
genommen wird.  Siemena  - Schuckert- 
werke  O.  m.  b.  U.,  Berlin.  I.  6.  «M.  S.  I1IKI9. 

— f . 228215.  Für  periodisch  au  benutzende, 
elektrische  Uewindeaockel  - Glühlampen  ein 
kapaelfiirmiges  Gehäuse  mit  direkt  bei  einer 
laimpensulellung  Kontakt  vcrmitlelndcin 
Druckknopf.  Otto  Müller,  l’aunsdorf  bei 
l-eipzlg.  22  I.  (H.  M.  l6  5iU. 

— f.  228  3410.  Anordnung  eines  Stromrogiers 
In  dem  Elementengehause  einer  elektrischen 
Taschenlampe.  Krfurtb,  Berlin,  Neuen- 
bnrgerslr.  7.  31.  5 04.  E.  7185. 

— f . 228  352  Reguliervorrichtung  für  elek- 

trische Bopuilainiien,  bestehi-niT  aua  elm  in 
Bcbwingeiiu  aurgcbknglen  durchbohrten 
Klemiiiscuck.  Allgemciuo  Beloucbtnngs- 
und  Helz-lndustrIe-A.-G.,  Berlin.  20.5-iM. 
A 2764. 


— f.  2284410.  Bogenlampe,  bt-i  welcher  der 
Klaeukorn  mit  dem  Kohlenführun^rohr 
federnd  verbunden  lat.  Allgemeine  Elek- 
trieitkta  - Geaollachaft,  Berlin.  7.  6 04. 
A-  7311. 

— f.  228467.  Beleuchtungskörper  mit  fest  ein- 
ebautem  Kleintransformator  für  nirdrrvollige 
ampen.  August  Schaeffer,  Frankfurt  a.  M., 

Motelair.  40-  21.  5.  04.  Sch.  18696. 

— g.  228  491  Antikathode,  deren  FItche  auf 
der  Rückseite  mit  einem  die  Rühre  anch  nach 
dem  Durehaehiiielaen  der  i‘lailiiseblrht  dicht 
haltenden,  gut  wärmeleitenden  und  für  Uöiit- 
genstrahlen  undurchlkaalgen  Anstrich  von 
Email  o.  dgl.  versehen  itt.  R.  Burger, 
Berlin,  l baassi-str.  2 E.  8.  6 0».  B.  25  1 19. 

— h.  228  496.  Aus  elektrischer  Widerstands- 
masae  in  fester  Form  gebildete  Körper.  Bern- 
hartl  Richter,  .Marschallalr.  37,  Faul  Lehnen 
und  Max  Lehoert,  Rietacheiatr.  14,  Dresden. 
9.  6.  (M.  U 12  «10. 

— h.  228591  Elektrischer  Ueiskörper  aus 
achiecht  wärmeleitendem  Material  mit  von 
leitender  Masse  aiigefUllten  Durchbohningen. 
I’aul  Lehnert  n.  5tax  Lehnerl,  Dresden, 
Rietacheiatr.  14.  6 5.  (13.  L.  II2»7. 

Kl.  .30b.  -228732.  Auf  gulvaniachein  Wege  direkt 
nach  dem  EleklrldtAI  leitenden  Modell  iiieder- 
geschlngeiie  Metallgebißplatte.  Emil  Müller, 
Wiesl>aden,  Gr.  Burgstr.  15.  19  5.01.  M.  17252 

— f.  228  464-  Aua  einem  drelschenkllgen,  in 
drei  getrennten  loduklionsspulen  geführten 
.Magnetanker  bestehendes  elcktriachea  Maasirr- 
gerkl,  bei  welchem  der  Stromschluß  nur  beim 
Abdrücken  an  die  au  behandelnde  Stelle  her- 
vorgonifen  wird.  LUthi  A Buhtz,  Bcrlio. 
19.  h.  04.  L.  12788. 

— f.  ‘228  651.  Oalvaniaeher  Apparat  zur  Er- 
hühnng  der  Krzengangafkhigkeit  von  Haar- 
paplllcn,  mit  an  der  Elektrodenplatte  durch 
federnde  Klemme  auswechselbar  befestigter 
Kohle  und  hülaenförmigem  Stromleiter  mit 
Flanellelnlage.  Fa.  D.  R.  Th.  Meienrnls, 
Dresden.  31.5  01.  M.  17  386. 

— f.  228  747,  Gleichzeitig  als  Schmack  zu  tra- 
gendes magneil-sches  Arm-  und  Beinband  mit 
innerhalb  angeordneiem,  mit  Kupferrlngeln- 
lagen  versehenem  Kern.  F'a.  G Rau,  l’forz- 
heliii.  I.  R.  04.  R 13915. 

Verlängerung  der  SchutzfHst. 

Kl.  21  B.  161 834.  Kapselmikrophon  u-  s w. 
Ludwig  Petera,  Berlin,  Ellsabethufer  4/5. 
•20  9.  01.  P.  o277.  2.  7.  01. 

— B.  161835.  Kapseimikrophon  u.  a.  w.  Ludwig 

Petera,  Berlin,  Ellaahethufer  4/5.  20.  9.  01. 

P («7a  2.  7.  04. 

— e.  157  754.  Mauerdübcl  für  Isolatoren  u.  B.  w. 
Paul  Qörlitzer.  Frankfurt  a.  M , .Schloßborner 
Straße  44.  6 7,  01.  L.  877a  8-  7.  Ol. 

— e.  190815.  Schutsmantel  für  elektrische  Lei- 
tungen u.  s.  w.  .VIetallachlaacbfabrIk 
Pforzheim  (vorm.  Hch,  Witzenmann) 
Q.  m b.  H,  Pforzheim.  4.7.01.  M 11,7119. 
4.  7.  O». 

— e.  161 255  Serien-  und  Parallelschaltung 
u.  a.  w.  R.  O.  Heinrich,  Berlin,  Riltersir.  Ht 
-29.  7.  01  H.  IG  542.  7.  7.  04. 

— e.  161266.  KutbeUchallung  für  Meßinstru- 
mente u.  a.  w.  R.  O.  Heinrich,  Berlin, 
Ritteratr.  8a  ‘29.  7.  01.  II.  16544.  7.  7.  01. 

— «.  IfiOUlO.  Automatischer  Kurhel-schalter 
u.  a.  w.  R.  O.  Heiurlch,  Berlin,  Riiterstr.  88. 
29.7.01.  H.  16  543.  7.  7.  04 


AuszQge  aus  Patentschriften. 


No.  144  334  vom  26.  August  1902. 

August  Beetz,  Emil  Blumentbal  und  Sieg- 
fried Schlesinger  in  Posen.  — Pendelelektrici- 
UUsjtBhler. 

An  dem  Hauptpendel  b,  welches  durch 
die  absechselnd  eingeaebaiteten  bzw  knrzge- 
zchlnasenen  Neben«chlußspiilen  r und  f in  stets 
gleichmüßigcD  Schwingungen  erhalten  wird,  ist 
ein  zweiarmiger  Hebel  >/  im  Punkte  ( leicht 
drehbar  gelagert.  Dieser  tragt  am  nntereu 
Ende  eine  Slromspulc  »,  die,  dauernd  vom 
Kpannungaatrom  erregt,  swischen  zwei  vom 
Verhraaebs.strom  bzw.  diesen  proportionalen 
ZweigHtrömen  durchflossenen,  festaiehenden 
Spulen  A'i,  schwingen  kann.  Das  obere  Ende 
de«  Hebels  g iai  mit  einem  leicht  auf  der  Achse 
des  Zählradea  r drehbaren  .Schalthebel  o gelenkig 
verbunden,  nnd  die  Schaltung  der  Spulen  ist 
derart,  daß  bei  Stromverbrauch  (vgl.  Fig.  17) 
die  Bewegungen  der  Spule  i und  somit  des 
Hchels  n dem  Verhranch  enisprecliend  ge- 


hemmt werden  and  dadnreh  der  Scbaltbebcl  o 
entsprechend  größere  Schwingungen  ansfüliren 
muß,  während  Del  .Slrnmloilgkelt  im  Verbraucha- 


Ki«.  17 


Pia-  la 


nctse  (vgl.  Fig.  18)  die  Spnle  t unbehindert 
Bcbwingen  kann  und  somit  den  Schaltheliel  » 
nicht  beeinflußt. 


No.  143  760  vom  9.  November  191«. 

Nicola«  VaailescO'Karpen  in  Paria  — Wech- 
«elatroBiindnktor. 

Der  Induktor  besitzt  zwei  mmgnctiache 
Stromkreise,  welche  entweder  von  einer  einzigen 


Fis  m 


Anregerspuie  c (Fig.  19  u.  2»)  oder  einem  per- 
manenten Magneten  oder  von  zwei  getrennt 
liegenden,  in  Reihe  a^‘schalleten  F.rregerspulen 
gespeist  und  deren  Eisenwege  in  der  Weise  ab- 
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wechselnd  (jesehloBsen  und  geöffnet  werden, 
dsd  die  Änderungen  der  magnetischen  Strömung 
In  beiden  Kreisen  immer  gleich  und  von  ent- 
gegengosetxter  Wirkung  sind 

t’ni,  wie  bei  den  Kuhmkorffselieii  Spulen, 
einen  Wechselstrom  von  nach  beiden  Kichtiingeii 


* 


n»  » 


ungleicher  Spannung  au  erxeugen,  wird  die  ds» 
SchlleGen  undOflnen  derF.isenwege  besorgende 
Vorrichtung  </,  A derart  gestaltet,  daU  die  Ande 
rung  des  magnetischen  Kraftflusses  wechsel- 
weise langsain  und  schnell  erfolgt. 

Ko  U4  069  vom  än.  Dccember  1901. 
(Zusati  xiim  I'atenle  ISnS.'ü  vom  21.  August 
ItNNI) 

Deutsche  Gesellschaft  für  Itreincr-I.lcht 
m.  b.  H.  In  Neheim  a,  ltnhr.  — Regelnng»vor- 
richtiing  für  Hogenlampcn  nach  Ihileiit  rwirim, 
A'  iFig.  21)  Ist  der  Elektromagnet,  der  au 
dem  Zeitpunkt,  in  dem  die  Uegelung  erfolgen  soll, 
in  Ttttigkelt  tritt.  Dieser  Elektromagnet  wirkt 
auf  awei  Anker.  Der  obere  Anker  «'  steht  mit 


dem  Stütxhebel  A in  Verbindung  und  bewirkt 
dessen  Vorschub,  der  untere  Anker  tfl  hingegen 
kann  erst  dann  angeaogeii  werden,  wenn  der 
obere  einen  Teil  seines  Weges  xurückgelcgt  hat, 
da  er  durch  einen  Dorn  » von  der  Nase  r,  welche 
vorn  oberen  Anker  »'  abhüngig  Ist,  gehalten 
wird.  Ebenso  kann  der  Rückweg  der  .Stütxe  a 
erst  dann  erfolgi'ii,  wenn  die  Kohlen  wieder  fest- 
geklemmt  slntT 

No.  I4tu20  vorn  II.  April  l'jui, 

M.  Kranke  io  Berlin.  — ElektriHche  Meldevor- 
riebtnng  für  bestinimte  WUrroegrade. 

Die  elektrische  Melderorrichtnng  wirkt  mit 
Hülfe  eines  tjuecksilbcrlropfens  h (Kig.  22),  der 


In  bek.annter  Art  In  dem  oberen  Ende  eines 
Glaarölin  hens  mittels  eines  Scbtiielapfropfens  c 
über  awei  StroinscIduBdrähten  gehalten  wird. 
Innerhalb  des  Schmelapfrnpfens  r ist  hier  eine 
mit  dem  yueck.sllberiropl'en  in  Berührung  be- 
Kndliche,  philinierle  Metallkugel  />  angeordnet, 
um  die  Hilae  gleichmkltig  auf  das  luoerc  der 
Scbmelamasse  au  Übertragen  und  so  ein  bei 
Erreichung  des.Schmelapunktes  fast  augenblick- 
lich cinlrctendes  Klüssigwerden  des  Schinela- 
pfropfeos  in  seinem  ganaen  Umfange  und  damit 
eine  sofortige  Wirkung  der  Meldevorrichtung 
herbeiaufübreii. 

Ko.  143  643  vom  4.  Juli  I<KI2. 

.Siemens  & Halske  A.  - O.  in  Berlin.  — 
AuHlösrrorrichtung  für  elektrische  Signal- 
geber. 

Der  Sperranker  i (Kig.  23)  des  Analöse- 
eleklromagncten  wirkt  mit  einer  Veraögcrungs- 


vorrichtung  k in  der  Weise  ausammen,  daß  nur 
ein  Auslösrstrom  von  gWißerer  Dauer  baw.  eine 
längere  .Siromunterbrcchung  die  Aualösung  des 
Laufwerkes  c xu  bewirken  vermag,  wahrend  die 
durch  die  .Sigonlwerkc  selbst  liervorgebrachten 
kuraen  .strnmseblüsse  oder  kura  aufetnander- 
folgendeu  Stromuntorbrechuiigen  ohne  EinHuß 
auf  die  Auslösung  bleiben. 

Nn.  143  752  vom  13.  April  IW«. 

A.-O.  Mix  i Genest,  Telephon-  und  Tele- 
graphen • Werke  in  Berlin.  — Sicherheit^. 
Schaltung  für  Kciiomirlilcanlngen  mit  Batleric- 
hetrieb. 

Die  Typenrilder  der  Melder  liegen  dauernd 
an  Erde  lind  heslixen  In  der  Bahn  ihrer  Zahne 


einen  isolierten  Mclallhlock  / i Kig.  24),  mit  wol- 
clieiii  die  nebi'neinaiider  angrunincten  Strom- 
scbluJfedern  «,  o derartig  In  Berührung  stehen, 
daß  sic  gleh-haelllg  an  dem  Tvpcnrad  .Stroin- 
scbluU  baw.  Unlerbrcrhuiig  hervorrufen. 

Zur  Auslösung  der  Melder  durch  Keben- 
melder  dii  nt  eine  dritte  Batterie  u in  der  < en- 
trale,  welche  eine  derartige  Bemessung  erhalt, 
iluU  Ihre  Wirkung  durch  die  Wirkung  der  in 
der  Uiiigleitung  liegenden  beiden  Batterien  r,  <1 
nicht  aiifgeliohen  werden  kann. 


No.  144  961  vom  10.  Jnli  1902. 

Frana  Ziperoovsaky  in  Bndapesl  — l{■ctk■ 
sllbemalerbrecher. 

Das  den  Pol  nmgebcode  tiefllß  wird  ia 
Form  eines  Naples  nusgefüfart,  dessen  gsnxer 
Umfang  In  einer  wagerechten  Ebene  liegt, 


Ki«.  a Kl«.  n«.  ti.  Fi«. » 


sodaß  der  ganse  Umfang  bei  Heben  des  Naple« 
aus  dem  Quecksilber  an  der  Unterbrechung 
des  Stromes  beteiligt  ist.  Zar  Vermeldnog 
des  Hlnansschleuderns  des  Qneckiilbers  beim 


Enmorsehnellen  des  Nilpfchens,  kann  ein  Stura 
I*  (Fig-  25  bis  2H)  über  dem  Näpfchen  angeord- 
ni-4  sein  oder  der  Hohlrauin  in  der  Nahi-  der 
Mniidting  verjüngt  werden. 

Für  höhere  Spannnngen  wird  das  Mpfcheo 
mit  einem  breiten  leicht  konisch  (nach  außen 
oder  nach  innen  und  außen)  abfallenden  Hand 
versehen, 

No  144  966  vom  17.  December  IWr2 
Robert  llopfelt  In  Berlin.  — Elektriiu'lier 
Wideratand  mit  pniverförmiger  Widerstands- 
ma.ssc. 

Die  Metallplatten  o (Fig.  29),  welche  aur 
Strom-  und  WArmeleitung  dienen,  siiid  mit 


siromleltenden  Vor.»prungen  </  veraehen,  damit 
der  Strom  an  diesen  .Stellen  den  bestleitenden 
Weg  hnde. 

No.  116  2.16  vom  7.  Oktober  1902. 

(Zusata  aum  Patente  141  103  vom  25.  Juni  1902.) 
Elcktrlelläts-A.-G,  vorm.  W.  Lahiueyer  * 
Co.  in  Frankfurt  a.  M.  — Vereinigte  Blitaachuta- 
und  i brrspannuagasichemng. 

Zwischen  den  beiden  F)rdeIektroden  ist  eine 
isolierende  Scheidewand  ungeordnet,  dureh 
weiche  bei  einer  Entladung  awiseben  der 
LiDienclekirnde  und  einer  F.rdelektmde  das 
Überspringen  <l**s  Lichtbogens  au  der  aweiteo 
Erdeicktrode  verhindert  wird. 

No.  I449IIH  vom  16.  August  1900 
(Zusata  aum  Patente  IH7  67G  vom  6.  December 
l«!lti.) 

FRektrodon- Bogenlicht-Gesellschaft  in. 
b.  H in  Berlin.  — Verfahren  aur  llerstelluag 
von  Kilr|iern.  die  bei  gcu  ohnlirher  Temperatur 
eleklriaeli  leitend  sind. 

Iler  Mischung,  aus  welcher  der  Scbmela- 
tluß  hergeslellt  wird,  wird  eine  erhebliche 
Menge  (bis  95“/,)  von  Tborlnmverbindungen 
und  nur  eine  geringe  Menge  (bis  herab  auf 
6"/„)  von  den  die  l.eitungsllthlgkelt  desScbmela- 
dusses  bedingenden  Oxyden  u.  dgl.  Iilnangenigl 
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Nu.  U4UU  vom  7.  Oktober  1902. 

Slemea«  & HaUke  A.  - G.  in  Berlin.  — 
Elektromasaetinrko  SebaUvorrichtMK. 

Der  Anker  h SO)  wirkt  mit  einer 

VenSgernngsrurrirbtniiK  </  derart  tuMimnen, 


brechende  Schaltwelle  werden  von  einem  se- 
melii&amen  Triebwerk  bewef;!.  Hierbei  wird 
die  ('ticrtruKUDir  de«  Antriebe»  von  der  Kraft- 
<iuclle  >1  (Kijr.  Sö  n.  36)  auf  da«  Meliwerk  durch 
ein  Oifteroiilialuetriebo  e fj  vermittelt.  Ein 
«weite»  DifTerentiaigetrlebe  ;/  A,  de»»en  Welle 


dali  er  unter  dem  EiitltuS  verachieden  langer 
Strumscblu»»e  oder  rnterbrechungen  ver- 
acliieden  grotto  Ilubbewcgnngeu  auifithrt, 
von  denen  die  der  einen  Art  (grutte)  durch 
ein  Spcrradgelrtebe  e auazeanndert  und  daxu 
beuntzt  werden,  von  tnenieren  voneinander 
unabhAnzigen  Schaltwerken  A,  i ein  beiie- 
bigea  berauazuwAhten  und  einaiiachaltcn, 
während  die  der  anderen  Art  (kleine)  auf  daa 
Jewell»  viozeschaltete  Schaltwerk  übertragen 
werden  und  es  nin  einzelne  ZAIine  weiter- 
schalten. 

No.  144  494  vom  16.  December  UKU. 
Fritscho  A Pischoii  in  Berlin.  — Elcktriseher 
Pulsacher. 

Der  Polpn'ifer  besteht  an»  einem  den  Elek- 
trolyten entoaltenden  UlasgefAli  mit  in  dasaelb« 
liineinragender  gerader  und  einer  gewellten 
Klektroilc,  welche.  Elektroden  entweder  in  den 


Fi«,  ai.  1 iit.  st 


Kontakten  einer  Edlsoufnssnug  endigen,  und 
zwar  die  ^wellte  Elektrode  In  dem  AuUeii- 
gewinde.  die  gerade  Elektrode  in  der  centritlrii 
Kontaktplatie  (Fig.  ;il),  oder  welche  an  zwei 


Fii.  XI  Fi«  Jl. 

parallel  in  einem  »ockeUrtiiten  Isniieratück  rln- 
geaetzle  .MetaIhtAbe  leitend  nngeaehlosaen  sind, 
von  denen  die  eine  mit  einem  gekordelten  Bund 
verachen  ist  (Fig.  32),  «odaß  die  Form  der  Elek- 
troden derjenigen  der  Kontakte  nach  Möglich- 
keit gleicht  und  Verwechselungen  uiöglicbat 
autgeaehlosten  sind. 

Iler  I’olpräf.-r  ist  In  eine  Fassung  (Fig.  33) 
eingesebrannt,  die  au»  einem  »ookelartigen  I»o- 
llerstuek  bealehl,  in  dessen  Höhlung  sich  eine 
Oewindemutter  und  ein  centraler  Kontaklknopf 
betioden,  welche  leitend  mit  zwei  .Steehkonlakten 
verbunden  »itid.  Diese  Fassung  wird  in  die 
.Steckdose  (Fig.  31).  die  gleichzeitig  ai»  Sockel 
für  das  Futteral  der  ganzen  Einrlclitung  dient, 
hineingi-sleekt. 

No.  144  124  vom  16.  Januar  HAH. 

Dr.  Hermann  Aron  in  ' harlotlenbnrZ.  — Selbst- 
kassierender Elekiricitiilszeitzähler  für  ein 
oder  mehrere  Oeldslöcke. 

Daa  L'hrwerk  dos  ZAhlera  und  die  den 
Sirotnkrela  schlteßendu  und  wieder  unter- 


It durch  das  L'hrwerk  angelrieben  wird,  führt 
das  eol-precheiid  der  vorausbezahllcn  Zeit  cin- 
ge.slellle  Kad  A gleichmkßig  zurück  und  gibt 


hierbei  die  Schaltwelle  />7  zur  Schließung  und 
Ofliiiiog  des  Stromkreises  beim  Heglini  und 
Ende  der  Verbraueliszeit  frei. 


VEREINSHACHRICHTEN. 

'Verband  Deutscher  Elektrotechniker. 

(Eingetragener  Verein.) 


It  e r i e li  I 
iiher  dl« 

XII.  Jahreaversanimliing  des  Verhnniles 
lleiltselier  Klrklrnleebntker  in  Cassel 
bis  26.  .luiii  IIAJ4. 

Erste  Verliantlst  ersanimlung. 

F reit  .1  g.  d e u 24.  Juni  I tli>  i 

Der  Vorsilzeinle  Herr  (ielieinier  B.iiirai  Prof. 
I»r.  LMIi  riebt  eröfl'nel  die  Sitzung  niii  l<i  l'lir 
s orinitl.'igs  mit  ftdgeiider  Anspraelie: 


.Meine  hoeligeehrlen  Herren!  Wenn  wir 
Klektrotecliniker  diesmal  in  Cnssel  znsaiiimen 
getreten  sind,  um  unsere  XII.  Jaliresversaiiiiii- 
Inng  abziihnlteii.  so  konnte  es  den  Ansehein 
lutl>eii,  als  oh  lins  der  rechte  Hoden  für  unseiv 
leehiiiseli-wisseiiseiiuniiehe  FnehUltigkeil  hier 
felile;  denn  t'ai>sel  ist  nirht  der  Silz  eines 
elekiroteehniseheii  Verein«,  der,  als  ein  Cilled 
unseres  Veriiamles,  uns  hier  im  Gefühle  der 
Ziisaiiiineiigeliörigkeil  liegrüUen,  uii.sen- Tagun- 
gen torliereileii  und  uns  selien.-worie  Einrieh- 
tiiiigoii  ersehUeßeii  könnte.  Trotzdem  fiiideii 
wir  uns  liier  sehr  «olilgeliorgeii  und  wir  haheii 
schon  Jetzt  das  .sieliero  Gefülil,  daß  uns  eine 
froiiiidlirlie  tiesinimng  einpfkiigt.  Wir  liaheii 
hen-itn  llligsles  Knlgegeukomiiieii  und  werk- 
lUtigeUiiterstölziiiigliei  derVnrhereitunguuseier 
Ver.saiiiiiilmig  gefunden,  — wir  sind  in  iilieraiis 
lielieiiswürdigi'r,  gaaltirher  Weise  von  der  Stadt 
Cas.sel  aufgeuoinnieii  wonlcii  und  die  Anwesen- 
heit zahlreielier  linehansehulielier  Ebrengüste, 
ln  denen  wir  Vertreter  der  Königliehen  .StaaLs- 
regieruiig.  derUeieh.sbehorden, der  Hochsehuleii. 
der  staatlichen  und  stAiltisehen  Verwalcniigeii 
und  ims  naliestelieiiiler  wissenseliafilicher,  lech- 
iiiselier  und  iiidii«lrieller  Herufe  mit  großer 
Freude  begrüßen,  gibt  mis  die  UewAlir,  daß 
unseren  Arbeiten  hier  ein  warmes  Intert-sse 
eiHgegeugehracht  wird,  (ieslallen  Sie  mir, 
meine  lioeligeelirteii  llern*n  EJirengAste,  Ihnen 
den  Dank  d«-s  Veriniiides  fnr  Ihr  Ernelieiiieii 
aiisziispreelien  und  Sie  hiermit  im  Nnineii  der 
deutsclieii  Elektnileeliiiiker  .auf  das  herzliehsle 
w illkoiniiieii  zu  heißen.  Hesiinders  bitte  irh 
iiocii  ileii  llerrmi  OiM-rprÄsideiiteii  der  l'rovinz 
Hessen  N.-issaii,  iiiisern  l>aiik  dafiir  eiitgegeii- 
iieliinen  zu  wollen,  daß  er  unsere  Vers.-imiiilting 
dureil  si-iiie  Aiiw-esi-nlieit  in  elireiidsler  Widse 
ail.szelelinel.  Alleli  mochte  icii  meiioT  Freude 
darüber  Ausdruck  gelien,  daß  wir  in  dem  Herrn 
Vertreter  der  lleielispostverwalliing  einen  der 
i‘i*sten  lind  llllesleii  Fönierer  des  Zilsaililiieii- 
seliliisses  der  deutschen  Elektnileeliiiiker  be- 
griißi*ii  kniiiieii. 

Wenn  die  Beweise  persüiilielien  Interesses 
lins  auf  das  w oldliienstc  berühren,  so  kann  das 
liefülil.  hier  eine  inisgezeiehiiele  Stätte  für 
unser  Ziisamineiitreteii  gewilhit  zu  halieii,  sieh 
mir  verslitrken,  wenn  wir  den  ilUek  hinaus  auf 
ilie.se  aniniitige,  bedeutende  Stadl  iiml  llire 
lierrliehe  Unigelning  .schweifen  liissen,  iiiif  einen 
Berelrli,  in  dem  wir  inodenie  Kiilwiekeliing 
sieh  linier  kriifliger,  xielhewiißter  Leitung  voll- 
ziehen lind  mit  einer  reichen,  seliöiien  Natur 
versrlimidzeii  .selieii.  Fiiscn-  asthetiselien  und 
unsere  leehiiisch-w  isseiisehaftlielieii  Inleivssen 
werden  in  gleieheni  Math'  angeregt:  und  Idieken 
Sic  noch  weiter  liiiiiiiis.  so  sehen  Sie  diese 
.Steile  ton  elneni  Kranze  altehrw ürdigi-r  Diii- 
versiiJiteii  iiingelH*ii,  tiöltingeii,  (tießen,  Marlnirg, 
d.-iriinter  eine,  die  uns  EIrkIruleehnikerii  nicht 
allein  als  Mlilte  netiei  wiehtlger  Forseliiingen 
n.aliesti-hl.  »nnder.l  nneh  von  höi-li«ler  lilstorl- 
si-lier  Ib-ileiiliiiig  ist. 

Nur  fünf  Meilen  sind  es  von  hier  lils  zu  der 
allen  lieorgla  .\iigiisla  (iuttingens,  wo  (tiiiiß 
und  Weiler  ilin*  grmidlegi'iideii  .Viifrassiiiigen 
der  magnetlselii-ii  und  elektriseben  VnrgUiige 
entw'iekelten,  wo  sie  vor  60  .lalireii  zwiselieii 
.Sieriiwartp  und  physikaliseliein  KiildneU  ihren 
eleklroinngiieliselien  'i'elegraplieii  — die  eiste 
große  Tal  der  Kleklriüeeliiiik  — arheileii  und 
vor  ihrem  Seherldiek  das  Bild  künftiger  erd- 
iiins|iaiiiii'iider  Telegr-splii-nverliindungen  er- 
.sleiien  Ili-Ueii. 

Wir  fühlen  uns  von  heiligen  Sehaiiern  er- 
faßt. wenn  wir  auf  diesen  .Vusgiingspunkt  so 
miiehtiger  Entwieki-Iiiiigeii  Idieken.  Die  Kleklro- 
leeliiiik  liat  noeh  keine  große  historisch  abge- 
»etilossene  \ ergangeiilieii.  alier  liier  ist  der 
l'iiiikl,  wo  Miro  tiesehielitselireiliiing  zuerst 
verweilen  winl 

Es  ist  liier  wohl  um  l'latze,  sieh  dankbar 
ninl  liewniideriid  ins  tiediielitiiis  zu  rilfen.  wie 
tianß  angesichts  seines  kleinen  Ohserriilnriiiiiis- 
biidgeis  von  InO  Talern  l«3n  an  Sehiiiiiaelier 
selireiht: 

.Könnte  man  d.-iraiif  aber  Tausende  von 
Talern  wenden,  sn  glinilie  ieli,  daß  z.  It.  die 
elekiroin.'igiietiselie  Telegrapiile  zu  einer  Voll- 
koniiiii-iiiieit  und  za  einem  Maß--lalM‘ 'gi-iiraeiit 
werdi'ii  köiiiile,  vor  der  die  l'liaiilasie  fast  er- 
seliriekt  iler  Kiiisi-r  von  Ktlßland  könnte  seini- 
Hi'felite  oline  Zw  i-.rlieii«t:iliiiiien  in  di-rsi-lhen 
Miii'ile  von  l*e|er-.liiirg  iiavli  Odesvi,  Ja  vielli-ielit 
nach  Kiiielil.'i  gelten  ii.  s.  w.~ 
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Nirlil  iiiimit'r  orimiorti  wir  itn«  tnii  freuili;;>Mit 
Stnlar  dor  xuvrr?*ichtli(!»oii  Wort«*,  di<*  Wrin'r 
an  duH  Dlr<*ktf»riurn  der 
Kis<*nhalm  rirhtctp; 

O.iuU.  sntrt«*  er,  hub«*  dio  Thoom*  du»«  uluk- 
tri»>clieii  1VI«»^rai|»lH'ii  xiiiii  Aln»t'hluU 
Di^Uiii»  diT  WirkiHip.  Starke  dor  OrlUitiv  <k*r 
Slröiiw^  n.>«.  w.  IftvtuM  j»irli  mit  doptulbon  no- 
triiirlirlMMi  Sielierheit  burochnen.  wie  oino  Mond- 
tin!»lumi.N.  liio  Acdft)c<-‘  der  ToU‘jfT»phfn  an  <k»r 
KiMMklnibn  Hui  daher  kein  K.\periment.  .HOnderu 
vrrliürKk*  U^tl•^rn•ll1ll1ln^r,  KIjüIiho  «irher 
sei.  dnC  zwei  ^/|  Zoll  Im  Durehines^ter  haiiende 
KupferdriUite,  durch  du«  WeUiiioer  nach  <Ks|- 
iiidieii  oder  .\iiierika  die  tide);ni(diische 

Verbindung  mit  Jenen  Lündern  herstellen 
würden. 

Wie  .sind  diese  Prophetenworte  in  KrtiiDnriK' 
irojranjreiif  Kin  unü^’henres  Sei-kahclaetz  um- 
spannt die  Knie  und  bildet  in  seinem  Ziiftaiuincn- 
han^e  mit  der  Marineentwickelun^  eine  wesent- 
liche Gnindlajfe  für  den  jelktii'en  Stand  der 
WeUverkehrs-  und  WeltinachlvorhUltni.sse. 

Freilich  ist  nicht  unsere  Nation,  die  in 
let/lerer  Hln.slehl  ilen  nttiiidvorteil  ilavon  zieht, 
aber  auch  wir  haben  mit  bedeutenden  Zü^'eii 
linsen*  Ma.scheo  in  das  Netz  ^cfüfrt  imd  wenn 
ieh  im  \ori;;en  Jahre  in  Mannheim  von  dem 
Hc^dnn  der  zweiten  deutsch-atlantischen  Kahel- 
le;|unjf.  der  ersten  rein  deulseheri  durch  den 
iitlaiilisciicn  Occaii.  sprechen  könnt**,  so  bin  ich 
heute  in  der  iiheraiis  erfn*niichen  l«a^e,  auf 
den  vor  drei  Wochen,  am  I.  .Iiinl,  erfoliflen 
^lüektirhen  Al>schlud  ili*‘srr  Arbeit,  die  eine 
hohe  technische  VoHemliin^  er^*‘ehen  hat,  hin- 
zuiveisen  uii«l  den  beiden  hetclUglen  l.'nler- 
luditnunf^en,  der  Deutseh- Atlanliiicheii  Kabcl- 
‘;*‘s<*ll.schafl  und  rien  Norddeiikichcii  Soe-Kabel* 
w<‘rkcn.  niisern  rilUekwnnseli  zuzurufen.  Wir 
können  nur  wUnsrhciv  daU  das  «ieutsehe 
Kapital  und  die  deiitsrhe  Industrie  auch  w eiter- 
hin sich  erniutiK't  fühlen,  sich  wichtj^<*iidenlseheii 
Kabels erbindnn^en  ziiziiweniten.  die,  wenn  sie 
uueh  in  erster  IJnie  Werke  des  Friedens  sind, 
doch  auch  für  unsere  nationale  Vertcidi^iin;? 
die  höchste  Ucdcntiinjr  haben. 

Wie  sehr  di«‘  olektTischeii  Kinrielituii;;cii 
überhaupt  jjeeipnet  slml,  die  .Vrheh  der  Waffen 
vor/iibereUcii  und  zu  UDlerstiitzen.  z»'l;cen  uns 
die  bei  den  kriej^erisclien  \ er|fUiijren  in  Ost- 
asien in  Wirk«iainkcit  ^retretenen  zahln‘irhen 
ch*klroteehni.sclieii  Ifilfsmittcl. 

Aber  j^anz  überwiegend  sind  uii»4*re  W»*rke 
doch  Werke  des  Friedens, — iJInder  und  Völker 
verbindende,  nicht  Irunnendet  Licht  und  Kraft 
spendend  nicht  zu  Vernich  tu«g>zwccken. 
sondern  zu  gesunder  frischer  Kotfaltung  einer 
produktiven  Tätigkeit, 

Ich  will  dein  starken  .\nreiz  nicht  folgen. 
Ihnen  erneut  el»  Hihi  der  letzten  ^aitwuckeliingcn 
der  Klcktr«*technik  in  dieser  friedlichen  und 
produktiven  Riehtung  zu  entrollen,  aber 
ieh  darf  frststellen,  *laC  auch  die  letzten  lt> 
Monate  nach  allen  Seiten  wieder  tieachtllche 
Fortschritte  gehra«  lit  haben,  ja,  ibiU  in  dieser 
Zejt  diT  dvntschen  Klektroteehnik  *'ln  Vonsloii 
von  großer  aUg*'‘melner  Be«lentiing  geliingeti 
Ist.  Ich  iiieiiio  die  Krreichuiiig  einer  Falirge- 
si-hwindigkeic  von  ühor  *21^1  km,  di*'  uns  mit 
einem  .Schlage  einen  amkreii  rreschwindickelth- 
matstub  geg**hen  und  uns  gewUsermaÜeii  den 
Weg  geöffnet  hat.  ein  (*eschle*’ht  ariderer  .Vrt 
zu  werden,  Ih'*nii  was  In-deutet  <lie  .S|*»igcrmig 
der  (»eschwindigkeit  arnh-res,  als  ilaU  sich  un.**er<* 
Fortbew  egungsorgane  durcli  neue  leis>tiiiigs- 
nihiger*'  orsotzeii  laKsen  und  datl  uJh^s  sich 
iiiis*Ter  Forl**ntwickeliiug  in  dem  .M.^Ue  ruscher 
er>chJieü*'h  niiiü,  ln  ilen»  wir  es  schneller  zu  er- 
reicliiMi  s**rniögen. 

Wir  wollen  uns  «lurciiaus  nicht  optlniistisk  heri 
iniaiiiut*|en  lung«‘t*cn.  aher<|i<*  Krreiehung  i'ines 
bisher  unerreichbar  tJewesenen  IM  unt**r  allen 
l tiisijind*‘ii  eine  lolgereiclu*  Tut.  Sie  hebt  lins 
N »Ttraii«*n  zu  utis4*rer  Kra/t,  h»sl  V'jilijgk<'ii**n 
aus  und  ruft  neue  Krafiunspanniiug**n  hervirr. 
NN  i,'nn  wir  u*icb  in  di*n  iiüchsten  Jahren  nicht 
Von  herlin  n;u*h  l idn  in  drei  .’<tumlen  fahren 
werileii.  so  haio'ii  wir  d‘»ch  gt-»oheii,  dali  mit 
den  /iisMuer  Versuchen  sogleich  di**  ganze 
F<esi'hu  indtgkeiisfrage  in  ein*'  «mier*’  I!e]*-tich- 
turig  gi'kommett  i.st  Di**  I hunpth<k«unotive 
bat  ihr*'ii  piu  km  -jit)  zugelegf.  *Ui»  Fr.-ige 
il*‘s  Gleisolu  rbuiies  für  hohe  t^esi-hwindigkeii.-n 
hat  «ich  geklart  und  für  lUe  Stroinzulührutig 
sind  wertvoll**  KrtÄhruiigen  geuonucu.  Kurzum, 


wir  sind  In  derKiseiihahiiteehnik  auf  elek1ri«i*lieiii 
Wege  Hin  einen  guten  Schritt  vorwJlrhs  ge- 
koimneii.  für  den  wir  <leii  MHnncrn  und  den 
Finnen,  die  uns  i%n  starke  Ttnpiils*'  mit  ilm*n 
Schm'llhahnversiH’heri  gegeben  haben,  im&creii 
Dank  und  unsere  Hewumleriing'  auHsprechen. 

.Nucli  in  linderer  Ru'htung  zeigt  .sich,  w elche 
«■msige  Arhiüt  ilen  *‘lektri6cheii  Ualinen  gilt, 
denen  durch  die  praktisch«»  1.4>sting  dea  Kin 
pha.s«miii*dorprnb|ems  ein  Ililfsmlltel  von  welt- 
gehendiT  Hedeutung  zugiTührt  worden  ist. 

Angesichts  dii'ser  Forlscliritti*  lassen  wir 
g»»rn  «len  Bliek  rückwärts  schweifen  und  ge- 
denk«''ii  der  kleinen  .Vnfiinge  iIit  **lektrischen 
Hahnen  Am  31  .Mui  dieses  Jahres  waren  «».s 
*iT«  Jahre  .seit  «lie  erst«*  ei«*ktri8che  Klsenliahn. 
auf  dem  .Nusstcllung&platz  am  !.<<*hrter  Hahii'^ 
liofe  in  Herlin,  «lern  üff«'ntlicheii  N erkchr  über- 
geben  wurde.  l.»assen  Sic  uii9  dii*s«*s  -Jii  jJllirigo 
Jiibilüniii  nnchfeienis  indem  wir  des  geistig*>n 
Urhebers  der  *»rMen  elektrischen  Hahnen,  det« 
unv«-rgelilich«  ii  NVeriiPrvon  Siemen*»  in  Dank- 
liarkcit  gedonken- 

Wir  sind,  bei  aliein  Fortschrciti'n,  «bo'h  eb«*n 
lM*r*»lt.s  In  eine  7,«*it  historischer  Rückblicke 
eingetreti'H.  in  der  wir  uns  angi»n*g<  fiihleip 
nicht  nur  von  heut«*  zu  morgen  nnil  für  ille 
Zukunft  iiiiaer«’s  Fai-Iies  zu  leben,  soiulern  iineh 
den  NVuncelii  seiner  Entwickelung  nachziigeh«*n 
und  den  Zoll  des  Dankes  ileiieti  zu  entricht«*!!, 
die  da  pllanzten  und  säet«*n.  u«»  wir  schon  «lie 
Krnleiiden  .sind.  S«i  haimii  wir,  50  Jahn»  ziirück- 
hlit'k<*n«),  der  <fötting«*r  lM*id**n  l»«*h*|irlen  und 
itir«*s  wellhew**gen*len  NVirkcs  g**dacht  und  so 
wollen  wir  uns  heul*'  auch  eriniiern,  duü  uiif 
d«*m  Hoden  dieses  |{«*ssenl.*iiides  v or  43  Jahren 
Hilter  ilt*n  näiideii  von  Philipp  Hei.sdas  J'eh'phon 
eiiLstaad  und  daÜ  et*  uiir«»rn  von  lü«‘r.  auf  der 
Natur(V*rs«'herv«Tsaiiiriihiiig  in  CiU'Uen  lH*yl  MÜneii 
«TSteii  grollen  Erfolg  in  der  wisHeris*'hartlichen 
Well  errang  Mil  Freinle  hören  wir,  dai*  dem 
vielv«'rkaniileit  Kriimier  in  Frankfurt  i*in  würdiges 
Denkmal  errichtet  weTden  soll,  zu  «lern  auch 
«1er  Verbaml  «l«*r  Di'iit.^i  hen  KI«*klrotechiiik«*r 
gern  seinen  Teil  iH-itrageii  will. 

, NVu*  es  uns  antreibt,  übcrai’huiieml  zurück- 
ztiblicken.  so  i.st  jetzt  ativli  nnverkeniibur  ein 
Zug  nach  Sichtung  mi«l  Regelung  «le.s  IksImt 
in  unserem  Fache  Krreiehlen  vorhanden. 

NVir  »ln«l  ln  eine  Perio«!**  d«‘s  Drdnens  und 
<l«‘s  iniier«‘ii  Ausbaues  eiiig<‘tr«*len.  Nicht  nur, 
«tat!  «lie  w irischafUiehen,  «li«»  Produktions-N  er- 
hiUtnisi^e  gcklürt  worden  siml,  auch  nach  d**r 
systeniatiM*h«'n  mid  nach  der  a«llnini^t^ativen 
S<*lto  riihrt  sich  «l*'r  (ielsl  «1er  R*'gelung 
Denken  Si«*  an  die  H«»wrgiing  für  eine  Neu- 
<*r*tniing  *i**s  Maüsysteme.s,  mit  dcKseii  Jetziger 
< lestaltung  die  Klektr>»t«*chnik  b.ilmbrtM'herid 
vorgegaiig«»n  war,  Nun,  mit  Ibrtschreitc'inler 
Praxis  und  mit  der  <*ngercn  Verknüpfung  elck- 
1rot<‘chnls«her  iiini  meehaniseber  Aufgaben 
tritt  das  Uebtr**bcn  auf.  neue  MaUgröUeii  i*inzu 
füg*'!n,  «labei  nun  alo*r  auch  Ma»«elüiiening«»nienr 
und  Elektroingenieur  sich  «liirch  <h*n  Begriff 
des  NVut!  o«h‘r  vielleichl  «1er  Sekunden-Meler- 
Tonne  hindurch  «Ile  Haixl  reichen  und  da.s 
praktische  MatUvstem  d**r  ineehanis«*hen  Te<’liuik 
in  einer  n«*uen  Formiiliening  uiis«*res  ahsnliilen 
Sysleines  aiifg«*h*ui  zu  lassen.  NVird  dii-ses  Zi«»l 
habl  und  lM*fri«**Ug**n«l  erreicht  werd«'ii  können? 
NVlr  wiss«*n  es  nicht;  :ib*'r  di<*  .\rb«*it  an  «lieser 
.Nufgali**  winl  uns  niU/lich  s«*in  und  den  HotJen 
iiH'keni.  auf  «l«•m  niis«*r«?  Krkeniilitis.se  v*achs«ui. 
NVir  wollen  niisi  rni  praklisehen  Sinn  verlran«*ri, 
«iaü  wir  uns  niehl  in  fnii'hthiscni  Syst**nibaiieii 
vcTlierrn  und  niehl  d.*is  Ih  ssere  zniii  F«‘ind  «ies 
liiih'n  w«*rdi'U  lasson. 

Der  Drang  iia**h  R«*gi‘hiiig  zi'igl  sich  In*- 
s*ui«iers  amb  in  «Icni  Ih-sireheu,  «lie  .Nnfsji^hl 
ulo-r  «di'ktrisili*'  .\nlagi*n  In  fe».n‘  Fitinu'ii  zu 
bringen  In  den  meisten  Si-jaten  sieht  man  vt^r 
der  Kinlührimg  von  i »kRt  N ei'oiifmingim 

uh«»r  die  H**autsi«*hngMng  und  Prür*ing  *ii«’svr 
Anlagen 

Ks  kann  «len  Elekir«>fechiiik<*rri  nur  er 
wünseht  s«*in,  woini  s»ü«hi*  R«*geinngin  ge- 
troffen wenlen.  s«»fi*rn  «labei  v«.n  eiiii-r  li«  Idigen 
H*' w **rtung  ch'k l risch «*r  Anlag«*i» (nii um en anderer 
1e*  hniseh«*T  Kinri«  hliiiigeu  aii.sgegaiigen  und 
wohl  eifoT  «.'ichlassigen.  unkundigem  *-d«*r  im- 
Mth*h*n  tH'hahrmig  liegcg^ml.  nicht  aber  «lie 
eb'kfrlsih«»  Elnrlciituiig  an  »-ii  U als  besondi*rs 
g<‘nthrUch  hingestellt  wird 

NVir  w«dU*u  uns  nur  v«Tgcg«*i»wdrtig«'ji.  «lab 
in  1 hMitschlaüd  g«’gen  hMi  Kleklri«  iiatswcrke 


inltoinerOesamtlciHtiingsßüügkelt  von  MjOOudKNV 
arbeiten,  um  den  MaC«(«h  für  die  lledeutung 
«ler  g*‘riugeD  Anzahl  SchadeiifÄlIc  zu  tindeo, 
«lio  auf  FlektricMUi  7i}hickzufiilir«‘n  sind  und 
die,  wi«*  schon  auf  «las  .schUgemlst**  iiai-bg*-. 
wiesen  w tmleii  isl.  v«in  d**m  <M*f.ihietm«.ili  rjeit-r 
als  ganz  lianidos  geli**nder  Kinri«  l«tungcn  w«it 
überragt  w inl  NVir  «lürfen  hoffen.  daU  di*-  end- 
gühig«'!!  Foniien  der  Aufsichl.svorscbrifleu  der 
.VtiMlruck  ein*T  vorurteilsfreien.  ger*'«lii«‘u  Be- 
urteilung iler  Verliältiii.ss«*  s«*in  w«*ri|eii. 

NVie  sehr  es  der  Kleklrotechnikors«  haft 
selbst  am  Her/ori  liegt,  einwandfreie  \ erliiütiiisse 
berzustellen,  ist  Ja  am  besten  aus  «ler  lang 
jiihrlgen  groUen  .\rb«*it  der  Aufstellung  uiiM*r«‘r 
.Sieberheiisvorsclirlfi«‘ii  /.u  erkeiin«‘n,  <lic  eim* 
> *»n  «len  'nitigkeitcn  bildet,  mit  denen  si«  h «li*r 
Verban«!  Dcut.seher  Kl4*kirotecbtiiker  aus  «lein 
AlltagsHcbaffeii  heraushebt  iio«!  iin  Brw uCi.scln 
»einer  liöh«*ren  Aufg7!li«*n  zum  iineigcDmUzigeu 
Fürsorger,  zum  NVegw  cis«*r  und  Pfadllu*hT  w inl 
Hl«*r  1i<-kundet  .sü  h «li«*  Ideale  Auffassung,  dir 
wir  von  unserem  Berufe,  von  unserem  Fach 
haben,  aus  d«»r  wir  inniicr  neue  Kruft  für  unsere 
Tätigkeit,  für  die  Mitarbeit  au  der  l-'örth-ning 
unser*'!*  Volkes  -»chöpfen 

ln  diesem  (u'lsie  liab«*ri  wir  «ler  .NU'g«‘iiiein- 
heit  manche  (»ah«'  von  iiuvergUuglicheiu  NNVn 
g«*b«*ij  und  «'inen  T«'il  des  DaiikcH  (ilitrag**u 
köniu‘11,  «len  w ir  für  die  w IsseuKchaftli*  )u*  N <>r 
bcreitiirig  unseres  Fache.»  un«l  für  «lie  Mithülle 
«ler  übrigen  Techniken  scliiihllg  wr:ir«*ii. 

Wir  haben  iins«*ren  Dank  .'ibtrngen  konrnm 
niehl  sow  obK  in«ieni  wir  schlechthin  «bi'r  NVeli 
brauchbare  Dynuaioiuasehin«*n  und  M«u<ir**ii 
bauten,  IhIIiipcii  konstruierten  und  l^itungs- 
netz**  /.ogen,  sondern  indem  wir  *lke»  alh's  in 
laiisendfUltiger  NVeiw?  mit  dem  Lethen  in  Ner- 
btiidiing  brachten,  indem  wir  neu«*  Fi»ni*‘ningt*n 
des  {.HÜiens  mit  raschem  Bück  erkaniiti  n und 
zu  befnc4ligi'ii  wtiiiceii  und  indem  wir  «lurrh 
uiiMere  FJurichtungen,  Moihodeu  uiul  Zieh?  auch 
ohne  unser  Zutun  EiiiHuU  iiusübten  auf  die  Eui- 
Wickelung  iiml  Ziele  anderer  Fachrichiiingen. 

Es  sei  ferm*  von  uns,  uns  dessen  zu  üb*'r- 
heb«*n;  aber  sollen  wir  nicht  mit  rrendigcin 
Stolz  damn  denken  dürfen,  wie  jetzt  in  alh*n 
.\«leru  «I  cs  öffentlichen  un«l  privaten  lieh<ns 
«’h’ktrisierie.s  Blut  rollt,  wie  «U«*  Stüdle  im  elek- 
Irisch**!!  Verk«*hr  neue  liestalt  aiiiielimcu.  »ic 
die  verfügbaren  Kiit*rgi«*iiiengen  eh'klris*  !»  über 
weile  LaiHlsirlche  verleih  werden,  wie  «ler  Zu- 
.sammenlutiig  der  ganzen  Mensebheit  diin-li  «lie 
grt«Ueii  Iv*>liu ligsneue  «‘in  aiider«^r  geworden 
i.st  und  wie  bei  «len  Einzelnen  sich  die  Ia‘I«»*us- 
gew«dinhelt«»n  dunii  dh*  elektrischen  Einrich- 
tungen go^tmlert  haben.  Wie  ungeheuer  ist  die 
Mannigfaltigkeit,  die  wir  hier  tiberl«li4'k*'n! 
NVelche  Ab.stufungcn  von  Wirkungeu  sind  es. 
die  zwischen  dem  A^b♦^iu.*ll  einer  zehnlausernl- 
pferdigen  Turbodyiiamo  und  Jener  kleinsten 
Fbortragung  elektrischer  fjiergie  hegen,  «Üc 
sich  iin  Ziininvr  des  F«*rÄChers  In  «ler  Elektronen- 
.Strahlung  voUzieht?  NiebU  davon  ist  un»  un- 
bedeutend. Uii*l  will  niehl  gerade  «lies  Kleinste 
zuni  DroUen  für  uns  werden  iiml  uns  letzte 
Aufßchlüasc  geben,  «lie  unser  gaiiz«‘s  ii*Adi*i 
durehleu«  blen,  Ja  «lie  Ctrundlage  unseres  Faches, 
dl*»  Klekiricilüf,  mit  «Kui  letzten  Frag«*n  «ler 
NV«*ltcnlw  ickehiiig  eng  verkiiupf**n/ 

NVie  könnten  wir  in  kh'InlieheD  Sinn  ver- 
falbui,  wenn  wir  uns  so  mit  «len  gröUieii  iiinl 
w i«'hllg>l«*n  .'Nufg.ibcn  der  NV«*lterforschuiig  nml 
d**r  Lcbcnsfönleruiig  in  «“ng«*r  fuchlielmr  Ver- 
bindung sehen! 

l jid  niiiü  es  uns  nicht  Fr<»tt«ligkrit  uii«i  Be^ 
getsterung  für  unser*’ii  herrliiheii  Beruf  geben, 
*lalS  er  uns  ao  iniulll*>n  von  Schaffen.  NVerden, 
Erkonnoh  sielJi. 

Diesi  r Frei«<iigk«*it  al>«*r  hcdürferi  wir  auch: 
<l«‘nri  was  wir  crnd*Ut«*n  und  sind,  ist  nicltt 
imilich«»  g«'u«trd<n.  Die  Dnimilag«*  war  nii«l 
ist  Arht'it,  Arhi*it,  ArlHÜl. 

Und  .s««  la-'S«*!*  Sil*  uns  «l«'un,  meine  ll«Tr«*a. 
auch  jetzt  in  dies*'f  unserer  NU  Jahrvsver- 
sainmliing  :«n  dW»  Arlicil  g«dien. 

M«'ge  »ie  li.xeh  .allen  Kichtungeii  von  Friölg 
lM*gl».*itcl 

L.*bhufl**r  Beifall.) 

Ohi'rpni»i«leiit  V.  NVindlieiin:  Namenb  «icr 
K**nigl  St.ialbiegieruug  habe  ich  «lie  Ehre,  Sie. 
inrin*.'  Ili-rren  von  dem  N'erb;»ii«le  der  lH>ut*ich«*n 
W«  ktrotcchniker,  hei  der  heutig«*a  Eröffiiuog 
Ihrer  12-  Jahrcsvcrvaminluug  in  d^  HauptaMdl 
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unflor«^  nchoiioii  Provinz  Hoftson-Niifl&au  horzlivh 
tvillkoijiiiic>]i  XII  uinl  ich  /.u^liMth 

M'rMiiflUchcri  PadL.  für  di<‘  friMHiclludu  u Worlc, 
»11«'  «l<*r  H«‘rr  \»»rli«*r  ;iiirU  an  mich 

pt*r>utilif'h  z«  richten  dk‘<tüU‘  hatle.  be»Jarf 
w*«hl  k(‘iii4‘r  ]»t  VerÄlclH'runj;  und  Kr- 

kUinui;;.  «kiü  d’n*  St3uu.%r»*>rieniag  an  iK-in  ••miriiHMi 
\tilVrhu  nn;r.  «len  die  KleklrMtechiük  in  den 
li'tzl «'II  .I;ihrz<‘hrit4*n  , «l»‘i»  lfhhnn»‘*'»cn 

.Vnit'il  ;4‘i*iiMmmcti  hnt.  well  £•[<■  durchdnmgcn 
)'>i  v«»n  iltT  ( h«•ncel|^ull';^.  «lad  «li«‘  Kl«'ktro(4'riinik 
und  ihr«.*  j;»'Minde  \V»  iir  r«'nlwk’kliinir  vnn  « ini 
u«'iit(‘r  H«‘i)«MiUing  und  \VH!h(if7keit  Ul  nielit  nur 
r«ir  tli«‘  hidu^lrie  un«l  den  Vt'rkvhr,  »««iiuh'rn 
;i«u'h  für  iiiistr«’'  ail;r«‘iJieinon  wirlsidiafilieluui 
Krw«*rh>-  lind  kuUtindh'ri  VerliÄlUiis^f  Slaiiin*ii«l 
'•Hdii  «U«»  Welt  vor  d«*ii  un«l  Krhn- 

d»*r  N«‘iizeil  auf  dem  (iiddeti*  «I«t  ^^•r- 
cl«‘r  KloklriciüU  zur  Krzfuirmi^:  von 
Livht,  Kraft  und  Wanne.  Ahor  j«‘ imdir  die  ver- 
«'ini^rt«*  Wi-ivjiischafl  und  Praxi»  iiii-tand«'  i>l, 
lU«*  Krdft«'  «ler  Natur  den  Mens«dieii  die|l^lhar 
und  nulv:hnr  zu  maclten.  j«*  K^n*ii«‘r  und  «s  uinl«T 
haror  iiinl  j4*  M.diüiier  Ihre  Krhd^re  auf  diesem 
i»t‘hl4't«*  .'«ind>  um  '«o  rm*lir  und  iirii  «41  ltnid4‘r<‘^ 
\«‘rl.4iij4t  aber  auch  widtoildn  di»-  W«dt  von 
lIitM'ii.  ln  dem  ItlaubiMi^  «lad  auch  «la.»  Mdieinbar 
\ bc  mul  ►«dudiibar»*  rinTi  Pu  libarc  lliium 

iirul  Iliron  KortsclirltC«'U  inuj^llrii  und  i*rn‘ieiibar 
»idn  iu«i.sH<», 

M.  II.!  Ihr  Herr  V4irsil»emh‘r  hat  e*«  beridL'« 
vr>rh4*r  >ie|b«t  au^^cbproehen : Sie  merden  Bicli 
dur«-li  diese  hohe  Kliischatzmi^  lim"«  Kbniieiis 
uml  Ihrer  l.ei^tuD^«ruhi^k«*it  niclil  verbkmd«’ii 
la&Neji.  Sb*  vterdea  nicht  Pharl.sfler,  stoU  un«l 
illM^riliUti;r  diiruiil  werden;  ili'iiii  Sie  wieselt 
»>«dh«i  ^i'iiaiK  was  Ihinui  noch  zu  tun  ül»rl^ 

hb'iht,  w«t  Sie  noch  Ihn»  Krilfl4»  «dnzmu-iziui 
halten,  lind  dad  ^ich  iiherull  ein  neues  K*ld 
ueui'r  Aiifgraben  für  Sie  und  Ihre  For>i  huujfeu, 
Ihre  Arheileu  erM’hljedt,  wo  Sie  eineu  neuen 
Krfol;r.  «*iii4‘ii  neuen  Forts«  liriu  crndrheti:  und 
»««  wiiti<«(die  ich  Ihui»n  4h*tm,  dad  Ihr  l'hdU.  Ihr 
Siri'hen  und  Ihr  frcm«‘in»»aiues  ZuHaimiieuw irk«*ii 
auch  w'elierlilu  }fn>d«‘  Krfol^«*  /.«dti^i^'u  tmd  «InU 
Sie,  wenn  auch  huig»jini.  m»  doch  aber  sicher 
und  miaiinialisaiA.  weiter  und  weii4»r  torwilii»» 
»ibr«»Ueii,  uml  dat*  die  heutig«*  VersanitU' 
luuu*  in  der  die  Mitnncr  der  foracliemlen 
WisfteiüscJiafl  i*icb  mit  «len  l'iontereri  des  prak- 
fi*^eheii  tA‘b4‘iis  zu  ^ejjens4Mti;r«*tii  MeliiUiijr.s- 
•lu.staiisch  vereiulj,'eii.  die*«*r  jrroden  Sache  fi>r- 
derlieli  und  dienlich  »«'in  wenlr  zur  Zienie  uml 
zum  Uiihiii  d4*r  «leuUtclu'u  \\  isseuBc’liafi,  zoni 
Vort«*il  «l'T  ln«liisirie  uml  zum  Se;rcu  und  lieile 
iiuborea  deutschen  VaterJamles. 

tlAthhafier  UoifalLj 

VorwitzeBilor:  Icli  «larf  Kiiht  F.xcelh-nz 

l«'hd«-h  den  elireTbM*tijT'‘t«‘n  Pank  «l«'s  V«'ri»unih»j« 
für  die  s»dir  "•iili'jeu  Wort*-  ausitprechcii.  die 
Me  ait  iliii  gerichtet  haben,  und  «lie  tin^  di«» 
-ehr  werivoUc  l'beneujruiiR  ^«•beii,  dad  di«» 
Ue^^'leruMi?  in  aiad«»r<irdrntlich  wrt'itsiebtip  r und 
w»»i«Iw«tllend«»r  Weise  uiisercii  Hej'tn'bunxen 
l(e|^eiiüborBtelit  Wir  siml  uns  yollstilmli;r  b»  - 
wudt,  daC  ohne  ein  derartijr*»»  Wohlwnllen  mi«l 
ohne  einen  derartigen  klar«»n  Blick  >eiietiA  «h»r 
ob«'|-Bleii  Bebördeii  «»s  mis  ffaiiz  iiniuu^’lii'b  sein 
'«ür«U\  unsere  Auf^raln'ii  ln  d«»r  Weise  zu  v.'r- 
felp'ii,  wie  da«»  unBer«*m  Stande  und  unseren 
Zielen  «*iiti«pri4'ht,  und  wir  sind  «le^balb  jfanz 
bi‘son<iers  dankbar,  wenn  uns  in  »o  üb«>rseU' 
;.'ender  Wei»«*  di«»  V«»rsieberimtf  (?»-<^cb«»n  wird, 
daß  w’lr  auf  dieses  Wohtw«)Jlen  «ler  l(«»ifienin^ 
liier  wie  aiidervritilN  rcehneo  dürfen. 

OberposUlireklor,  lM*b.  Ober-P«»sirat  IhilT» 
niiiiii-t.'aMx.d.  ll*ie)i<'ins«»li(dicb«»  Versaiuinlun;;’; 
Fs  Üe;rt  mir  zunUrhst  ob,  li«»rzlich«*n  li.mk  an« 
xuspreclieii  für  «II«-  fn'utidlirluut  Worte,  H«»lch»* 
Ihr  Herr  VoraiUondi'r  vorhin  aneli  d**i  U«d«  b>- 
(•osiverw alturii;  jfewidrm  t hat. 

Der  AiifTordomn;*  zur  Tellnabine  an  der 
ht'utigeii  'l'ag’un^c  bin  ich  prrs>«jiiiich  mit  um  s«» 
iMViderer  Frende  pebilt't.  als  l«-b  ati  «len  He- 
»Irehiin^eri  zum  /uaatniin.'hBeblnl«  der  Flektrc^» 
Icdinikcr  schon  vor  'JIt  Jahren  durch  UoteiliKunjr 
an  der  Be^rUmluti};  d«.r»  FJektr*il«M  biilach«Mi  V«t- 
‘irifta  und  durch  Wahrnehiminif  de«  Selirift- 
fuKroramC«  in  ilen  trr>i«»n  Jabnm  s«  ines  Ih" 
sk'horui  I4tl^en  Anteil  ^«uinintn«»n  habe 

Indtiiu  ich  für  di«*  fri'Utidliche  Kinladiin^ 
»»einen  Pank  aussprech«\  heilJ«*  ich  Sie  iianieii!« 

hiofligen  Bealrkj»V4TwaUmi};  der  U«»ich.»*po»t 
und  Telegraphie  in  Coabcl  hentiieh  wiUkumm«‘ii! 


Die  B«‘ziehunjfen  <l«‘rTel€|rra|ibcnvcrwaltiiiii; 
zmn  Verbände  deutscher  Klektrotcirhnlker  licken 
so  nahe,  «lad  sie  a«  dl«»*er  Stelle  keiner  Kr- 
klAnnitr  bedürfen:  war  e«  doch  «lie  Telegraphie, 
ili«*  Jalirxelint«'  laiiy^  in  <1«t  prakliseh«»n  AnwtMi- 
duiiL'^  der  FlektricitiU  an  «»rst«»r  St«dle  stand  und 
aiK’h  beute  noch  nimmt  sie.  v«»reini)Ct  mit  ihrer 
jiinjf«T«*n  St’hwivster,  il«»r  Tele{ilj«mie,  wi'nltr^ten.s 
was  <li<»  Zahl  der  in  den  Betriehtui  be.sctikfti^ten 
P«T«oiien  h«•l^ifl^l,  den  hreit«»8t«»n  Riiuin  ein  l’n- 
xweifelhart  steht  im  Vor«ler^riiiide  de»  lnlere.»s«»» 
;Ti‘;r«*nw':lrll;;  ah«'r  «lie  imHlernt»  in<liislriell«»  \ «*r» 
w«»rtun;C  «b»r  KlekIriciljU,  eruiö^li4rht  dur«di  die 
Krtiiidun;^  «ler  dv  nainoeiektriM-hen  Masrhlm»,  d«»r 
^rößl4*n  Tal  auf  l«chnis«  h«*in  Gebiet»’  in  «b  n 
l«'tzt«»n  Jahrzi’hnten  de.<i  vorl;;en  .)uhrhuhd«»rtK, 
w’«dche.  wie  Ihr  frülu'rer  V««rsilz<»nder  ll«*rf  G«-- 
li«‘iinrat  Sl.ahy  so  trefflich  sa;:i«‘,  ««Ib»  Kraft  be- 
llii;r«*lt  und  l.iclit,  Wknnc  iincl  Ih’wi'ifun^  ans 
«len  KraftstdU4»u  «ler  Natur  in  «!i«‘  Heiiii»täiien 
der  .McntuTiheil  ^ezaiidl  b.at*. 

Ai«  ili«?  tfewaliijf*‘ii.  muh  un^r«  fü«^en  KhilT«» 
dt‘r  Siarkstromrechiiik  zuerst  tu  «lie  Krs«Tiei* 
iiunif  Iralen,  heeintiudten  11ml  sl»«rleii  sj«»  aufs 
KmpHndlichsle  di<*  dainaU  m<ch  nti)rt‘schulzi«'n 
Sriiw  Ptchatrriin(eltuntr«»n  uml  cs  ;jah  «»iiio  Z«-it, 
wo  die  Teltvraplicnverwaltun;;  mit  S«»rj?*»  für 
di«»  Be«  inträchti;,tuii^*  der  Ihr  unv«'rtranl«  ii 
Inter«*8s«»n  «l«-»  .sclin«»lU  erkelirs  erfüllt  war  Wir 
haben  «Iniiiab«  niebt  nach  einer  pi«lizi»itiehen 
Hille  verlan;Cl.  we|«»b«»  d«»r  ftir  alle  Zw«»ijfe  il«-s 
prakliscto'ti  La'bcns  so  wlchtigtui  Starkstroiie 
f*'clmik  ir^miil  w«»lclie  Fess«»ln  anzule>;«'}i  g«»- 
eignet  war.  Hond«’rii  die  Kritw ickehint;  abge- 
wartet  uml  über  die  g«‘eign«‘t«*n  Milt*d  zitin 
Schutz«'  unser« T .Scbwach»tr«jm4‘  iia«‘)jgc«laclit. 
Pad  .S4»lcbe  Mittel  gefunden  sind,  ist  nicht  znrn 
gi'ringsien  Teil  «In«  Ver«liensl  Ibns  V»rband«‘s, 
Welcher  ilurcli  s«‘iiic  Sicln'rlM'itskoiiimissloiu'n 
wahrhaft  khmsiseb«»  Arbeit  gdeisb'i  mnl  Vor- 
s<Tiriftcn  für  die  l(«Tst«'IJung  von  Starkstr««in- 
anlagen  geschaffen  hat.  «lie  für  aml«*r«'  lJin«1«»r 
v«.r*Ml«Uii  h gew  ord«  n sind  Wenn  w ir  jetzt  ruhig 
der  weiter«*  D Allah  rt'jlurijf  der  Stark-  iiU«J  Schwach 
atronic  i»(itgeg<‘n8«'li<  h können,  ohci«^  Furcht,  dali 
dl«>  IiiUtcsscii  dieser  h«  id«'u  Zweig«*  derKlektm 
tochnik  sich  gegeimritig  hindern,  so  i«t  «lies  «|«»r 
giuiieliisainen  Aih«*it  un«l  dem  v «'rntAmiiilBVolh'ii 
Zuaainmenw irken  der  siarkMtroin-  tiiol  Schwneh- 
stroin-Tcchiiikcr  zu  verdaiiktm. 

Imleni  ich  für  «lie  Arbell»*n  «ler  h«»uiiic«*n 
Tagung  lhn»s  \'«»rluui«l«.*»  weiteren  Frfolg  auf 
dt*r  Bniih  «b's  Fortschritts  wunsctie,  sprecht*  i«  h 
ziiglebTi  «lie  F.rwartuug  und  Hoffnung  au*,  dud 
diee^o  gemcin«aiu<»  Arbeit  sleta  weiter 
un«l  gefbribirt  werden  möge. 

(Leblmft4T  B«*ifalLi 

Vorwitzendrr:  Ich  dank««  au«  h dem  Herrn 
( d>erp«>sl«lirektor  (Jeht»imral  II 0 fftii  n 1«  ri  h<TzJi«:h 
für  ilie  Wünsche,  die  er  uiisor«‘in  Verbaiidsleben 
zug«*rufeii  bat,  uml  ich  imichte  nur  «IhT  Vor- 
sb  heruiig  hinzufng«*n,  dod  da«  etigr  Zusammen- 
wirken mit  d«*r  Schwadislromtechnlk.  die  sich 
Ja  haiiptftUchltrli  Ini  Pr«»t-  und  T Vlegraph«'<iiwesen 
ausspricht,  i»t4UA  ein  Gegenst.and  iinaerer  wes«»nl- 
licheii  B4'nchtuiig  ««‘in  w ir«l.  und  «lab  wir  iiiiiuer 
«lesseii  cinge«l«*nk  bbtihen.  «lad  unsere  FJek- 
trnteclinik  ihn‘ii  ersten  Nahrlxulen  im  T’el«'- 
graphen wesen  g»»fiindeii  hat  Die  vielen  Punkte, 
in  denen  t>ei<le  Klchtiingen  «ler  gemelnscluift- 
lichcn  groden  Technik  si«*h  nu  herühren  haben, 
können  ja  wdlil  auch  nin«*a  g«iwis8en  Anlad 
hict«'ii,  hier  un«l  «la  ein«?  kleine  Störung  in  den 
Bezb'linngen  hervorzubriiigcn;  ab«»r  es  ist  s<-hon 
durch  d«*n  Herrn  V««rre<lner  lu*rv«»rgi*h«»ben 
word«»ii,  «lad  «li«‘sc  Klipp«*  in  «|i»r  «»rfreulbiisten 
Wi'ise  und  wir  tnüa»en  das  auerk«»iin«‘ii 
namenllirh  durch  «lie  gr««de  .\uffa.ssiing,  die 
seitens  der  Ueichspostvcrwaltung  li«  standen  hat, 
umschifft  worden  Ist*  jiiich  «nserer»clts  hestrdien 
st«»ts  «lie  Bemühungeo,  all«*  lk*rührungspunktc 
nur  7.1}  ;tng<»nehtiien  zu  g<'Stalteii,  und  Bo  «lank«» 
ich  dem  U«'mi  Vorr«*ilm»r  iiocbinals  im  Naimut 
*le»  Verharnles 

Oherhürgeniieister  3lii1ler:  sehr  g«»- 

ehrti'ti  Herren,  gestaUen  Sie  auch  mir  al«  d«'iii 
V«*rtreU*r  der  Stadt  tassd  zunm  bst  Ihrem  Herrn 
Vorsitzenden  «len  horzli«'hstcn  Pank  anszn- 
spreclien  für  die  fr«»umllich<»n  Worte,  die  er 
unser«»r  Sut«ll  g«*w hlimit  hat.  und  für  diu  fi«»uml- 
liehen  (#esiiinung»*n , «lie  uns  daraus  enlgegen- 
klungcu;  Si«'  kuiiji«*n  versiehert  sein,  ühU  wir 
db'se  Ver«i«'-bernnu’«»n  von  ganzem  H«»rzeti  er- 
wbb'rn,  und  dad  es  uti«  eine  hohe  Klir«?  und 
Freude  ist,  <l«*t»  Verband  iu  unserer  Mitte  be- 


griiden  zu  köuueri,  die  Vcrlr«»t«*r  einer  Wlswen- 
schafk  die  In  rascbecn  Si<‘gcsll(ige  sich  die  ganze 
Well  erob«*rt  hat. 

M H ! Wir  wissen  sehr  wohl,  dad  wir  Ihnen 
nicht  alles  dxs  bb*teii  köntion,  wai>Si«»  auflhren 
vorjutirigeii  V«*rs.armfilungeii  in  «len  Slildteii 
Mannheim  und  Pus»el«lorf,  in  den  gmden  < eittren 
der  Indilslrle,  «b»s  HambrU  uml  *le»  Verkelirs, 
gefunden  haben,  und  Ihr  H«.^rr  \ or«itZ(*mlcr  hat 
ja  HOt'*beti  Bcli«m  auf  «len  Mang«d  ein<’r  lokalen 
**h*klr««te<  hriisclieii  \ ereinignng  hingcwies«*n. 
Ab«*r  doch.  m«*ine  ll«•rrerl.  in  ZAcci<*ri«‘J  Punkten 
möi'hten  wir  uns  iiiclit  überin-ffen  i.i.‘vsi‘n.  da.s 
ist  die  t »astfreumlscUaft  iin«l  das  li'bfiafte  lnt«T 
»‘SHC.  welches  wir  lbr4»n  Verhamliiitig«'ii  und  llc- 
slrebuiig«‘n  enlgegenbringeii.  P.i.s  ist  aueb  ganz 
natürlich.  Penn  wenn  bTi  vorhin  «len  ras«  iien 
*<i«'g»'slanf  ib‘f  Fbrktrieililt  erwiUinte.  so  li.abe 
ich  hiuzuziifügen , dad  di«>  StJidte  davon  am 
ini»istt»n  berührt  wer«l«  n:  d«*nii  k«*in«*  Wlssetis<‘haft 
hat  wfdd  hislnT  einen  s«)  tiefgi»hen«b‘ti  Kintlud 
auf  alle  (»obicle  «1«**  menschlichen  Wissens, 
K«“inri«*n».  Wirkens  uml  Js«'batrens  ausgeübr,  wie 
die  Ihre;  keiner  amler«'ii  Wis»»  nschaft  ist  es 
l»^•s«•lll«*^l«m  g«»wes«»n,  In  so  wi*iilgen  p4'ceiiJilen 
einen  *«*  gewaltigen  Pm*  und  Aufschwung 
herhi'izufüliron,  wie  ihn  die  Flektricitüt  g«'zeitigt 
liJit.  uml  wie  «'rs«»nst  nur  in  .lahrhnn«l«*rten  b««r 
h«Tg«!führt  w«  r«b»ii  könnt«-  Wii  Stndieverwaller 
h.iheti  ja  «'rfahren,  dad  «lie.ser  Aufschw  urur  nicht 
mir /«»itlb'b,  «micb.-ni  auch  ursjn  ttHeb  xutsarninen- 
hftngt  mit  d«‘iii  s«»lnie)len  Aiirijlührn  iin.ser«»r 
tt«»riu»ifiw«‘sen.  «I«*nnwir  haben  «Tfahren.  weh-b«* 
W««bllaten  wir  erhalt**n  haloui  durch  «lie  Sebaf- 
fung  Von  elektrisrtoui  <ViUral«»n  für  iJchl  iin«i 
Kraflversorgung.  welch«*  KrJeichterung  iiml  F««r- 
«l«*run*g  «l«*r  V«*rk«*hr  «lnr«-li  die  el«‘kiTis»TM»n 
S(rad«‘nhahiien,  w«»lrhe  fV^rdenmg  da*  Kh»in» 
g«'W«*ri«e  durch  die  Ausiintziing  e|eklris«-l,er 
Kraft  erlahrt'U  hat,  und  tr««lz  «lle.se»  rascheti 
Aufschwunges,  «li«»s«  s g«*waltigen  Fortsihrin« ». 
s4‘h«*n  wir  k«'im»n  Slillatand,  »«indem  erfahr«»n 
iinin<*r,  wie  «Ir«’  Wissejisi-haft  «ler  Kb-ktrhitkt 
ro'iie  ( •eheminisse  zu  enilock«'ti  versteht,  und 
wi«.t  die  T't'i'hnik  *i<»  /.<tr  Nnizanwemlung  zu 
bringen  und  diui  Mens<Tiea  dienstbar  zu  maeh«*ij 
w «*id. 

Parum,  meine  ieb,  ist  niebt  nur  ein«* 
Plla  lil  der  (Ta-stireuiidHi  haft . somb'rii  aiicit  d«*i 
Pniikbarkeit,  w«*nn  wir  Stn»lt«*r  Si*«  n>if  «las 
fn'UndllcIisU*  empfangen  und  Ihnen  hier  «l«*n 
.\uf<»ntha1t  M«  angeneliin  machen,  w*i«»  es  in 
nnsors'u  Kräften  liegt.  \ or  :dl«»m  möchl«»  iiTi 
mich  <t«»n  Wüiisch«»n  An.s«-hlied4»n.  «lie  schon  die 
lieiden  Herren  \ orre«li}cr  g*-Äuliert  hahen;  UTi 
wüun«-he.  «lad  auch  Ihre  «liesjahrlge  Tagung 
neue  Forlschrilto,  ii«'n«'!  segensr*'iche  Krfolge 
auf  dem  tTebiete  der  Klektrotechnik  Zidllgi'ii 
rm'W'hte,  «in«l  dad  e.s  Ihren  Be.strt«bniigen  g«» 
litigen  möge,  difutseiier  WissenscTiaft,  deuts«  h«*ia 
Fl«' ili  und  «leut.se Io* r T.atkrafL,  «leul.»clM*r  Imliislri«* 
und  Technik  diejenige  Khrenstellung  zu  BielM*rn 
iiml  zu  erhalten,  die  Sie  Ihr  hahen  erringen 
helfen,  und  damit,  nieiue  Herren.  h«?idei  ich  .Si>* 
in  r.tttsel  herzlich  willkommi'u. 

(Ivi*bhafte>r  Beifall.) 

V«>rwil*ender:  Wenn  der  s«*hr  vi«re)>iir  Herr 
t>herbürgenm*isl«'‘r  g4»m«Tnt  hat.  «I.id  < aHscI  f^ich 
in  eifO'ni  Punkt«*  ni«-hl  w«»rde  üh«*rlr«»nen  hissen, 
ln  «b-iii  Inleri'ss«'  für  die  fa«Tili«*h‘-  T'htigk»'it,  di»* 
wir  aiisühen,  uml  in  «ler  Sympalhb»  für  iiino-r«* 
V«»reinignn*g,  so  darf  i«!l)  bi'sialigen,  «lad  wir 
hii*r  (»itieii  Bod«»n  g«»fnml(Mi  hah«>^ii.  wie  wir  Ihn 
nicht  b»-*ser  wüinjcheo  k«'*nnen  S4'h<»n  «1«t 
gestrig«*  Ahend,  meine  Herren,  hat  nn»  di«»s*'n 
Kimlrm  k gegeheri.  hat  uu»*  .sitg.ir  g«*z«ogl.  dali 
man  in  dio  iiitiinst«*n  tleheinm»»*«»  der  Kl«-k- 
trolechidk  hier  einzu«lrlngeri  g4*wiilit  hat. 
Pie  ganze  Ilaltmig,  da»  Fntg«’gi»nk«iiniti«»n  «l«  r 
Stadt  siml  derartig,  dad  wir  bestimmt  s-igcn 
könn«»n;  der  .\nferithall  in  Passcl  «U«*»*»?,  .fahr 
wir»l  zu  unseren  selojuslen  N'erbamlserinne 
niiigert  gehören,  und  iv\\  danke  «l«'m  Herrn 
Ob(*rhüi'g«'rinei»fer  ganz  h«*sf«mJers  «lafiir.  dad 
«lnr«h  sein«*  Mitwirkung  unfein  so  fTcnmllicher. 
lioi«en>w ür«lig«-r  Kmpfang  zu  teil  g«‘w«»T«len  Ist, 
^Beifall.) 

Professor  Dr.  Hiciiarzt  H«>ehansehnli«'he 
\'t*rsamitiluiig!  P«t  V erbatid  lü’UtfetTier  KU*klr*i- 
l«*chDik«»r  hat  «b'r  kuTlo'ssiM'hen  rniversital 
Marhurg  «lie  Khie  «rwL»'sen,  »ie  zu  di*  M*r 
Tagung  «‘iiuulaib'ij.  Se.  .M;igtiib'’«MU  der  Herr 
Ib'kioi  ist  «inn;h  .nntüche  Geschiilh*  \ « rlilnib'ri 
und  bat  mtcli  ula  Vertreter  der  Ihnen  am  mu  bsien 
stcli«jn«l<.‘n  Wtssen*ci«aft,  «lerPhssik,  beami:ugt. 
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tiiiitri  in  ilt  r i'raviii/Jnlii.'tuiitHtufll  <li‘u  <l<^r 
iVov iuzialuiiivrr>itiU  4.» 

l>:f  iiitil  ivchiilHilu  n IU'zii‘hiiM}i'»Mi 

r.it  mul  Marhur;:^  mIihI 

uimI  if«‘heik  'AvU  zmiitk.  Pj  1*111  ]«r;uliiL» 

»rMf?»  iiimkUko(nim*m*K  *'irnT  l)jiin|ir 

ton  M.nlmr;'  ii:uii  (’n^sM.  um 
»<‘in»‘ui  I-.irul*'^lH‘mv  /,u  «ri^rvu.  un<l  — um 
mit  ♦•iiitMu  Spruntfv  \k**il»T  zu  — 

in  rifu’r  ^'lolkui  Anzniil  Viui  un?»  lolivn  ii<u‘h  du- 
KriiuuTuuL'‘*u  ;tu  «Uf  ho  vnrtn'rt'lich  \ orlunfiMi«.’ 
NaturfnrM-lmrs  «THatiiinliniK  vom  v«iri;;i‘U 
auf  dan  li'bliatti'slo  wvitcr  rrnl  uim  wiinli»  Hur 
Ttii^uiiic  vitfUru’ht  .null  dazu  Aul.ili  tr'*b«*u 
koinu-'u.  vv  iodiT  « in»*  tu'uo  Anri’;;uu;;  vo«  I 
naob  M.irlnir;/  zu  brjn^mi.  Ibo  hydTo'Iyiiauikclu* 
Km*r;,'l«\  «liv  uiimt«*  M-hibii»  I.uliu  mit  .«»irl»  lüiirl, 
uimI  üir  iiitiit  uulpcti'üclitlivlu*-  »U  kkU«*  liuinui 
mirli  ilrü  Au;rt'f»l»ik’k!«,  in  «b*iii  su*  zum  T«*U 
vnrwaixicit  würdrn  in  Amprrr  iiml  V«*U:  vi«*l- 
köftm-11  Um*  'ra^'u ri|,'VMi  ami»  «It«’  An» 
brim^i'ik.  dalfillf*  iual*^tdu‘iMb*u  Ibdioniou 
in  Marburg  r|ii,,si«.  i'  \ rrwumllun^  n.-lluT  trvlvu. 

Nun  inorhtt»  ii‘h  llmrii  zum  Schlul^  luub 
rin«**  null«»  lt''^«*u.  \lolo  v«uj  Huumi  vvlrd  ilir 
H«‘imvv«'>;  iib«*r  Marburg;  fülirpui;  i<‘li  luörlib'  Sji» 
biM<m,  <lauii  in  Marburg'  <üm*n  kttrzrii  ifalt  zu 
uiiu'luMK  Wir  ifM'rileii  lliiioii  zwar  in  elcktnp- 
UrzU'buniT  w «nitc  bb'lvii  kouiuuij 
ab«*r  wi-mi  Niu  uns  diu  Fruudc  ib  Hiu  liu*» 

riiiubt'n,  wrnk'ii  wir  Ihiuui  «b'rh  im  l’liynika* 
liM'luui  Institut  inaiiriiurlid  m»ur  ulrktrlHrlm  und 
nm^riLMi*i’bc  Vcr^^l(‘ho  z<'i;;fU  kömmi.  «iii‘  Sin 
5iiti‘n*.'*!*l«*n*n  wuniun.  .Sju  uns  dl**  Krtuiib* 

mmduui  w^dib  n,  mm  in  Marbur^r  aufziHindu-ti, 
wiinlt'u  wir  llnuMi  zu  jrroUniii  Ikiiik  vciiuiiidcn 
srlii. 

iladdiafU'f  Ilidt’all.) 

V«r»lly.riiib‘ri  M II  * Wir  mtuI  durub  «la« 
Kisidudru'i»  df»  s«*lir  v^‘‘*dirttMi  \ urtri-lur-^  «lur 
IbiiviTsitJU  M.prlmrjLr  anUuronirritlkli  urfroiit,  uiul 
di«'  t'r«*nudllriu'ii  W ort«*,  tli»*  ur  uns  >CfW  idiui'l 
iiat,  z«‘ijrun,  di<G  uin  uu;r«'s  Hatid 

zwis«  li«*ii  dor  Trttl^ki'il  ilur  rnjv«THiliit  um! 
Ui">lr*‘loiiip*n  lM  »-iplit,  dio  w ir  v«*fioI^4*ii;  «biü 
M«pjr  mahTudb*  Fiblr-n  sl«di  huriilipr 

und  luniibpr  spinm  u küiimui.  bat  «b*r  Ik-rr  V««r- 
r«‘p!m  r mm  «l.ir;''  lan  und  vj«*lb*M  lit  "iml  wir  in 
dur  I«a;Tf.  vvoisn  aiudi  nlrbl  b»*i  dü*Ä«T  'I'a;r*u»*, 
HO  «bx'li  iru  vM‘ili‘ri‘11  \>rlauk’  iiim^'rnr  T.äti^rk«  it 
auf  «b*ririif;u  IVidiluru«*  «•irizu|r«d’i»*u. 

.\iif  «'ins  ab«T.  vftuub«*  winl  |T‘'W  iü  i'iiu* 
Anz:«hl  «l«*r  IIiTr«m  H«‘hi  fivmlij;  .so^dubli  «dti- 
|.'«di«‘u  W'dk'u.  iidniliHi  auf  «tu*  li«'b«*imw  urilljr«» 
Kiuliiduim^  rim  f Ik  sk  litij^unj'  d»***  l‘b>  slkabHi  hi  n 
Inslitut*»  iii  Maikurir.  k h bin  üb'TZtui^'l , «lab 
uim*  -Nnzahl  Ilurrcu  «liu-»«*r  AiifTorvluruiij;  Folji'«’ 
bM'tuii  wird.  W ir  «Iank«*n  für  «las  hili’Tt*‘»M’  »bu 
Uiilv«'rsil;it  auf  «bu».  H ilnn.Hit»,  iu>ki‘>on<b*n'  :iu«di 
lhii**n  Herr  I*r"f«*Hsur. 

(Iirav«.i! 

l*rnf«‘%!»or  »oltlri;.'«'U : l{*Hbv«*rfbrl'i‘ 

Auw  t'M  iid'  * Wk'im  Uh  aU  V«‘iir«*tei  Sr.  Ma^mi- 
Hrunx  il«*s  l'roruklor»  <t«*r  I'nlv«*r**il.ll  < iöftirit/uii 
IliUfii  lik'i*  «k'ii  Pauk  für  Ihr«*  ^iitip*  lliuladiin^r 
aiis-pr«*rli»‘ii  ««dl,  s«i  kann  iidi  mirb  iii«  bt  auf  »•«• 
uahu  Ikzk'bumrun  bumfoii,  wk*  «ior  Iloir  Vor» 
r**dn«‘r  »•«  knnnk*.  als  er  darauf  liiuwk  s,  daL» 
Marbiir^r  Ja  «li«*  i*r«:A iiizlakiiilvorsitat  «b-.s  Imssi- 
«i  lu-n  lauidus  Wty  iu  iii*ss»'U  rinviiiZt:il}uiuplsta4lt 
Sn*  sk'b  lu'itt»*  viTsamimdl  hat««*u;  um  srdcb«* 
lk/.i«d)unjron  au-timlk'  zu  macln'ti.  mubtr*  bd« 
»latiit  $«*lum  auf  «dm*  Vi*r;rati;'oidu‘it  ztirüok- 
^«*li«'ii,  du*  zwar  im  tirumlu  Uol'  tm*ri?.«  h i**(. 
aber  j«*tzi  <birh  «!un  fl  «lt*u  Humor  s»*br  j;i  iiiibk*rf 
«•rMdu'int.  niluilkdi  auf  j«*nt*  /.«dfiui,  als  ln«*r  v«*u 
<‘aH*-«d  aus  von  jeiu  iu  Jusii;r»  ii  wi'sibUls«  b«‘u 
Künl^  atudt  «Iu»  4ii*s«ddi  ki*  <li‘r  OOtriutjur  Jb»«*Jf 
si'fiiik  LU*b*nkt  Hiirdmi.  Pii's«*  ik  zi«‘huuy»*n  «*\l- 
stuTfii  ja  rum  — wir  konn«‘ri  in  iU»M*m  lalb' 
sa;irii;  (k»tl  ?-«’l  I>aiik  rtivlil  hu-bf  Alu-r  «lafur 
kann  H’li  darauf  hinvv**kt*u,  was  M*h«in  d»’i  v«*r- 
fbrlu  H<*rr  \ «u>llz«*tub*  mit  s»»  fM*rviIt»'ii  W'«>ii**u 
b.-«t,  dattjii  Ihrirn  aU«‘ii  d«‘r  Naim*  •.«•!- 
du*  Kriitmvniu^  an  i'iiu'ii  dur  ^■I-sU»u  Kr» 
foliT«'  dv  r Srltii  a«  bsfromtivbnik  warbniti.  im*l 
w»‘im  voll  s«»  autorilatiwr  Noil«*  wk*  tb-r  d**> 
Ik»rru  . Pribsiduntf*!]  di«*  UubuH*sUUi{/k«*it  von 
t»a«iU  uml  UA'Imt  so  tuo-li  «dui^rsi-baizi  wurd««, 
•o  mub  kdi  daU  «ia*«  In  «b*r  Tat  i*In  t»«i|- 

tiii^vr  lokaip«ilii*dis«’bt»‘s  tivr/.  auf  das  iiuujp^si^ 
erfr«*ui  Iml. 

Pankb.sr  mm  hu*  kdi  b«*i  «Ui*srr  tir*b-)fi*iib*‘lt 
ilarauf  lihiweisvu,  d-iU  das  utbwu'  .Moi»nm<*i»t, 


wvU  bes  vor  .lakrun  zur  Kriniit*ruii^  an 

ilas  UToüi*  r r*'uiir|<*sp.inr  (Piuü  iimt  Wobi»r  in 
< «üttliijiCfn  i’utbüllt  uurd«s  zuslarul«*  g('kuinim*ii 
ist  mit«*r  w erktSlijrrr  B«dliiMV  «b-r  «^•Ma.s«•ll«'rl 
Kb*ktroi«»(dmtk.  Au  «b*r  vv«*it«*ron  KiitwickHiinir 
«k*r  Kb'ktrol«*idmlk , luuhvt‘r«*!irt«*  Anw «*M*mb*, 
kMimU*  ja  «lio  l'uivprsitdt  nur  liier  mul  da  ki 
boscludtk'mT  W'eis«*  uiitarbi'Ueii:  b«*l  d«*r  w«*lk*reii 
Kntwickelunj;  der  Kk'klrtitorhnik  katt«*u  ja  Iu;r<*- 
nimirvs  iNs«*us<diaf(«*ii  un«l  .Masehineiikmid«'  «las 
Hauptwort  mitzu*»|ir«‘rlu*ii.  ln  uiis«*r«*r  j«*tzjp*n 
/«*it  alM*r.  wo  «lie  Kb'ktrolc«  Imik  zw  cifidlos  «‘lm*r 
«b*r  uüU‘)iti;rst«‘u  Kulli{rrak(nn*n  ist. 

i*^t  4 « wfdd  iiieht  daU  dies«*  wk  hti^oii 

lhu>24‘  in  fb'ii  [nslitutrn  und  laibonitorieii  'Icr 
rutviTMlJUeii  ^fiiizlicb  V eriiaelibisHi}'!  w «Tibui. 
kl  «ler  Tut,  i*s  i»t  widd  rin  baltlos4*r  ZusTuiul, 
wi*nn  «iur  küutti^i*  fly muasiatb-lip*r  «l<*r  l'liysik 
zwar  die  Kirrlihoffsdu'ii  V4*r/W4d;fuu;rstf4*s«*i/4* 
ili*s  jraiv  anisetu*?!  Strrniu*s  ;^u1  bebcrrsclil,  aber 
ki'tiu*  Ahuiju;:  vmi  «dnem  Pr(db'U<'7.'»vstt*in  hat; 
od»*r  alu*r  wi*im  «'r  zwar  in  der  Tlu-orie  <l4*r 
«•l4*klilsid»4*ii  Svbw iii^iiu;,'t*ii  ^rut  lk*««h«*i«l  weilt, 
alu*r  tli'*  Ix’doulsaim*  Anw  «•nihiii'f  «ii«*s«*r  Tberiri«* 
vlwa  in  «Ut  li«‘?*i,ill  <|«*r  'rrtiiisforiiialofeii  od4'r 
d«*r  l>rvdjsttommoi«»r*'n  vollktnuim^u  fr«*nul >r<*ir«*n' 
über  't4*lit, 

Hiervon  dtirf  b«lruu;i4*n,  iiali4*n  w ir,  ein«*  Au- 
zahl  fMdtinirer  Kolk’ir«'».  uns  vor  uiid;;i»ti  .lalirrui 
veridnt,  um  «n«**<em  Man;i«d  wcnip«ti‘ns  t<*ilw«*tsi* 
abzub4‘if4*n,  wnd  dank  «b*r  rut**r.*'lülzuni;  «diuT- 
soils  der  St:iatsri  jrj«*rnn;;r.  «Janri  afu*r  am  li  dank 
4ler  w4*rkklti«ou  jb-iliilf«-  v*»ii  prival«*r  Seite  ist 
e«  uits  iu  (idflin^ri'u  ^elufifiou,  v i*r  olulp*ii 
Jabiiii  «dn  i*l4*ktrnte<*bnis«'h«*s  Institut  zu  Iu** 
;rriiiul»*ii,  w«I«lus  ,s«df»slvi*j •»tlindlb-fi  «l«*ii  Ver- 
;^lek  b mit  den  ^roliiui  St  bwesieraustalteu  auf 
<b*ii  ieehrMs4’lM‘ii  Hnidtsrliuk'u  uiidit  aii.slmib'u 
wUl,  W4*b'hr>  aber  unter  «b*r  faidikuiidi;^eii  lad» 
lun^  von  |*nde.ssur  Sjuimi  si'iiie  Mission  iu  iler 
oIüeklirbsi«*ii  W’«*ksi*  erfüllt.  K.s  i*«l  IVofessur 
SimiHi  04*lmijreii,  unt«‘r  den  tiottkiper  Kommi- 
ltfom*n  nii'bt  nur  mii4*r  >leu  kbiifli^i*t}  Ki‘br* 
amtsk.'imii«lat4''ti.  s4>iuleiu  selbst  autdi  in  w«*ii«*reu 
Kr<‘is«u»,  Vor  allem  aiieb  mu«*r  4b*n  künftigen 
.[uri‘»k‘n  — Iuter4's.-*t*  fdr  «lie  Kk'ktrott*ebiilk  zu 
«•rw«'ikeu,  um!  iu  seim*n  Vi»Hestin^'eii  ist  er 
daher  i»  «b'r  Kaire,  <lie  erviHbiil4*r«  Kreise  In  «lie 
IViii«dpI«'U  d«*r  Klektroierlmik  4*iuziifübreu. 

-SilbstvaTstilmlliili  w ir<l  aueb  uns  in  tlöt* 
(tii>t«‘n  Ihr  Hesiceb  Im  lüVebsieii  Mab«*  Hlllkommeii 
sein,  w«*nn  Sie,  sei  es  das  erwiibrife,  iilb'rdiu^s 
beselit‘id«*ne  eb*ktroteebrils4'be  Iiistitiil , h«-!  4*s 
die  siuistti'i  n Iiisiitui«*,  aiiMdu'ii  w«»ll4*ii.  selbst- 
v«‘i>mudlb*I«  nm  li  «I  i«  vmi  mir  u'*‘l4*ilet«*  Institut 
fiir  «•b*ktrls«*he  und  |iby sikalisebt*  1 bemle.  leb 
wenk*  4*s  mir  zur  bolien  Khre  anreehnen,  «s 
4*(wnltC«'n  Uesuelierii  zu  /»'iireM. 

IIoc*liver4dirt«»  Auweseiub*!  Aus  di«*M*ii  w«*- 
ni>^eu  lb*mt*rkiiiii;t‘n  wenleiiSli*  wi»bl  s<*b«>n  i*r- 
seljeu  luitwn.  daC  in  <bitrin;rcn  zah]r«*iehe  Kok 
li'^eii  Ihr  Si  lialTefi  iili  bl  nur  mit  SympaDiie, 
Ii4*w  (imbTum;  iiiul  liileress«*  verf«plt,'eu,  sondern 
dab  w ir  aiiel«  re«llieb  bemüfit  Kimk  eiiii^u*s  ^>r- 
sidiokils  l'iir  Uin*  ;\rb«  jt  zu  iuneii,  und  so 
w«*rden  Sie  ^^i'wib  iib«TZ«ni?t  sein,  «laC  «l«*r 
Wuiiseb,  «i«*u  ii  k im  Naiuen  <b*r  t k*«vrtf^ia  Aiipista 
I)iii«‘ii  auszustuiH'lteii  «lie  l‘Ibr4*  bafu*,  aus  vadb'iu 
Ik'rzin  kommt;  mdtri*  nueb  die  «Il«*Kjuhri;re 
’l  airuutf  m*ue  Hausieiiu*  M’bairt*it  zu  d«*r  slolzmi 
Kubtiiesballe  «ler  <b*utsebeii  F.k  ktritteehnik. 
ila-tifiafler  Beifall) 

\’4>rsilZ4*nd«*i‘:  Wie  s4*hr  borb  wir  «Ile  Be- 
teili^uiii?  «ler  Tniv «*rsimt  («01111101*11  au  unserer 
ruiruiiL'  eins«-bi«l/,eu,  ilas,  •prlaulu*  ieb,  «lürfl«*  der 
\ rn'lirk*  H«*rr  \ oyr«*«liu'r  si-lu«n  aus  «li*ii  W’orl«*ii 
•*rsebeii  balieii,  *ti«‘  k’fi  in  melru*r  eiiilei1en«b*u 
Ib'*rnlbun^  ^«  sproeben  luilu*.  leb  will  nur  bii«/.u» 
ftiv'en,  •liib  wir  ^ub«*nb*iu  auf  das  auoenebuiste 
uns  «Imlundi  bi*nibrl  fübb'ii,  «lab  dk*  Iktiversjtilt 
tkiuin"en  sieb  oenide  dureh  llerrti  TroiVss^ir 
N'Tust  bat  verlP'len  lasse»,  li  b tlaiike  iliui 
auf  «las  berzlk  l'sie  für  .setti»>  Worte  iiml  nü  bt 
miudor  für  seine  fr«*uudUi'lu*  Kluta«lunir.  ‘ti**  er 
wie  Ik’tr  {‘/oft  ss4»r  IJieharz  aus;^«*sju‘04du*n 
liut,  zur  Ib'.sb  dt  r Institute  iu  ( fultiii;5i'ii 

>Uravi*!i 

KlM  nfuilmdirekfor  .Müri  k«*r-(’asM  K Ho«*b 
p'eiiru*  Herrou!  .'lir  bl  der  ebriHivnlle^  Auftraif 
;f«  \v  01  d«*n.  dl»‘  PJ.  .l;ilif«*svei  s.immtunj.'  «lesv  Ver- 
i*.itub*s  l.n  utM‘ber  Kl»,’ktroirebfük«*rltier  iu  t?ass«d 
im  NatiU'it  *l«*.si  lirmt»lvoridns  deutseber  llitf«* 
fiieur«*  «lOHidil  ab  auel«  d»*»«  hirsi«pTen  Bezirks- 
vereiii«  zu  lu*jrrub«*n  Im  Namen  d«*s  Vcrtdi)« 
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tliuikc  l«  h Ihne«  S4*hr  für  die  Kioladunj;.  uiwi 
«'ntlediire  mich  meines  Aufträge*«  um  h*« 
well  beiibi  Vereine  ^rcwissermabcii  }rt«*l4lurii;rr 
Ziele  verfulffeii. 

r>k*  Kk'ktruteehnik  hat  nich  in  «ten  b'tzt»  n 
Jalirzelmteii  «k*s  v«iriif«*ii  JAlirbiinderts  unjroh«*u«  r 
M'htiell  emwiekelt  und  int  auch  j4*ixt  n«M‘b  in 
b4*d<»ui.s.aim*iii  Kortschreiten  bekiffen.  Ih  r Herr 
Vorsitzeiule  bat  jabi'r«*il.s  «llt*  Ztis.serier  \ «*rsmdu* 
erwjlfiDt  l'U  hat  danach  d«'U  Aum  Io  iii,  als  «d» 
«He  fast  ein  Jahrhmulerl  b«*s|«*|ien«len  Hainpf 
inn*<ehi«eii  dureh  «lie  elektriivclieii  Mas«hitu*e. 

V ielfaeh  ver«IrUu)rl  n ertleii  “olltvii  IHe  /^«ssriu  f 
\'er.**ii<he  haben,  wie  oenapt,  dl«*  rb«*rl«*p«^*iiJi«‘ii 
«ler  eleklrbelmn  Lokomotive  über  die  Haiupk 
bkoiuotivt%  soweit  ef  «Ile  Krreli’liuiip  hoh^rti«- 
Hchw  imlipkeiteii  U-trifft.  klar  vor  Aupeo  p'fuhn. 
Der  Mas«’liiiieuiup<*nieur  int  «Udurch  anpcp-;,n 
wurden,  di«*  UampfiiiaHehino  dureh  wlrtsidiaU- 
Ik’lu*  Ausnnizunp  «len  Ihiiiipfe»  weiter  zu  vt*r 
be^s«'rn.  l>erH«*lbe  WVttbewerb,  wie  er  zwiseheu 
Klektii<*itftt  und  Dampf  bentebt.  besteht  auch 
zwls<*h«*ii  KlektricitAl  11ml  (ra.s;  ich  «ape  abo: 
w(*nii  Hielt  der  Kampf  »wischen  der KlektriciUlt. 
dt*m  l>ampf  im«l  «leni  <Ta.s  in  «b*ii  naehsien 
Z<‘lt<*n  auch  noch  hefiiper  entwickeln  uu«! 
»ich  im  w irDchaftlichen  l.<«*iM'ii  iiii?iii*r  tii«*br 
zuspit/en  wird,  so  sin«l  «Uo  heidcu  V4*reiiie, 
<ler  Ver«*in  Deutscher  Itipenteuro  und  «ler  Vvr- 
haml  Deul.scher  K.leklrol«*«'huiker,  duch  nithi 
als  feindlich«'  Brüder  »11  beirucliton,  H«>ndem 
hab«*n  «lie  Aufgabe,  sich  peireriseltSp  zu  unttr 
slützeii,  sieb  zu  erpUiizeii  und  liinsicblJicIi  ihrer 
Krfahninireii  «lie  Hand  zu  reirlicu-  b h hoff«*, 
«lab  «las  pule  Kinvi‘rrM*bmen.  wcIcIh'.s  zwisebcu 
<b‘ii  lu'iileii  Ver<'in«*ii  bish«*r  bestand«*!!  bat,  au'  li 
für  «li«*  Folpe  besi«*bi*n  bloiboti  wlr«l,  und  50 
wünsche  ieh  «b'iiii  auch,  wie  Kchnii  inelirert*  «b  r 
Herren  V«>rre«lrier  es  p'tnn  haben,  dab  Ihr** 
«lie.sjiMiripen  Vi*r)mn«lliinirt*u  zuiu  W'oldc  der 
Industrie  iiml  d«*r  U'iss«‘nsehaft  dienen  mop«*u 
(Lebhafter  Beifall.) 

V«*rsit»end«*rt  l«’h  danke  dem  Herrn  V«*r- 
redner  s«dir  für  dl«'  He.sifliipunp  d«*s  pnt«*n  Kiii 
vcnu'hmcfis  zwiscb«*ii  «lies«*«  b«*iileii  pMle*ii 
ti*cliutsch«*n  Korporiilionen,  und  ich  kann  .luHi 
nur  «insi'P'rseiis  «len  WuniK’h  anfnpeii,  «lab 
dii'sos  pitte  ElMv«*rnelunen  «lauernd  f»estchcii 
bk*ib«*ti  mdpe,  wurau  Ich  nicht  den  p«*riti4;st«‘n 
ZwellVl  hrp«*;  «l«*nu  nns«*n*  panze  Nebeneinander 
entwick«‘luiip  hat  bl«  jetzt  px'zeipt.  «lai»  uus«r 
Wi'lllauf  «*10*11  kein  Wettkampf  ist,  und  dab  wif 
st«'ts  l«estr«di|  sind,  ln  den  proben  Krairen  «k  r 
T«*ehnik  Hand  ln  Hniul  zu  p«'hen.  wie  sich  «las 
in  «'hier  neuerlichen  Anpclepenheit  wieder  auf 
«las  schönste  pezelpt  hat.  Ich  danke  für  dm 
AuUernnp  freundlicher  Gesimiurip  HCiUms  de» 
V«*reins  «lentseher  tiipenleuTe. 

M.  11.-  Wir  dürfen  nun  in  ttnuere  Reraiunj^n 
eiiiir<*t4*n,  und  ich  bilie  »iiniich.'il  UDw>rcii  Oc- 
tu3ral  SekreUlr,  Herrn  Kapp,  den 

Jahr<*sb«>rirht 

zu  p«'bun, 

Herr  Kapp:  Die  MlljcHedermahl  hat  »ich 
gepen  da«  Vorjahr  um  Iß3  verinohrt  Sie  be- 
trug am  lU.  Juni  B421. 

Leider  haben  wir  wieder  eine  Anzahl  Mi(- 
frlleder  und  darunter  aolche,  die  eine  führende 
Stellung  io  der  WlMeoachaft  und  Technik  ein- 
nahmen,  durch  den  Tod  verloren.  Die  Naineo 
der  Dahiogcsohledeiien  sind: 

Audrieesen,  Hugo,  Dr.  Lehrer  am  höheren 
tecfaniachen  Institut  Cöthen. 

AvÄ  - Lnllonient,  Pr.  Th.  CiviHugenieur 
Hamburg. 

Hoothby,  Carl.  logeaileur.  Berlin. 

Brauß,  Fr.  Belriebaleiter  de«  Kieklrlcittu* 
werke«  Paiiia  k Voigtlaod. 

Coerper,  C.  Direktor  a.  D.  Rhoinbreitbacb- 

Ehert,  Frit».  Geh.  Obei-Poilrat  Wilmers- 
dorf. 

Puchs.  Telegraphendirektor.  Berlin. 

(irebel,  P.  Oberingenieur.  Berlin. 

Ilrfner-Alteneck,  Friedrich  v.,  Dr.  phlL  h.  c , 
Ingenieur.  Mitglied  der  kgl.  preutt.  Aka- 
demie der  Wlssenscbaften.  Berlin. 

Ilempeu,  Bernhard.  Kandidat  der  ESektro- 
techiiik.  Hannover. 

Jaite,  Gustav,  Telegrapbendirektor.  CarU- 
ruhc  O.-.Schl. 

.loly,  K Direktor  de«  «Udtischen  Elektrid- 
tÄtS',  Gas-  und  Wa«sorwerkes-  Cöln 
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K ö p kc.  EiseobahD  * Telegrai^heoioapektnr. 
Berlin. 

Lindoer«  Max.  Ingenieur.  I.eipxig. 

r.ohr,  Krilx.  dipl.  Ingenieur.  Düa^eMorf 

Mnkowiky,  Max.  Ingenieur.  Berlin. 

Nfeyer,  Knrald  A.  Elektrotechniker,  nuis- 
bürg 

Moyer,  Dr.  lugenleui-,  Direktor  der  Straßen- 
bahn. Plauen. 

Nyrop,  K.  K.  Student  der  Klektroieclin.k 
Karleruhe. 

l*OBch»»l.  A.  Ingenieur  und  Klekiroteih- 
tilker.  BuekeDheim. 

Petseb.  R.  Poatrat  a.  It..  Direktor  Berlin. 

Sarlori.  Geh.  Kommeraienrat.  Kiel 

Schcffler»  Dr.  phll.  Ober  Baurat  liraun- 
schwelg. 

Schubert,  M.  A.  Klcktrotecliniker  Glauchau 
{.  Sachs. 

Thiermann,  W.  Profeaaor  Hannover. 

Vurailaender:  M.  H.!  Der  Tod  hat  im 

li'txten  Jahre  eine  relehe  Krute  gehalten  und 
una  Mkmicr  hlitweggenonunon,  die  an«  nllu 
nabe  itandeu.  Wir  inöcbtcu  ihnen  allen 
iui  cinaeltien  Worte  be^nudereii  Andonkeua 
nacbrufeii;  gesintten  Sie  mir  aber,  nur  einige 
Namen  beaooders  herau^^uhehen.  Sie  vrb.ieu 
Ja,  meine  Uemu),  daß  einer  der  AlhneiAler  der 
Elektrotechnik  dahiiigegangen  Ut,  v.  Ilotner- 
Altcneek,  in  dem  wir  einen  große«  arhO|>f<- 
rinchen  Gebt  und  ein  aafiorordentlieb  werts'olloK 
atin^gondes  Mitglied  »nj«eres  Vert>ande.«  ver- 
loren haben  Kx  würde  zu  weit  führen,  auf  die 
VerdieoftP'  dIeRea  hochhegahleti  Maiineh  hier 
ukher  einzugehen.  Sie  alle  winden  ja,  wm  wir 
Ihn  ihm  verloren  haben. 

leb  möchte  dann  dnrnuf  binwei«en.  dnU  ein 
hochverdientes  MitgHcfl  unseres  Verhandeü 
atieh  Mitglied  des  Vc»rslaii<le«,  der  Geh  Ober- 
postrat Kbert,  der  lange  Zeit  mit  warinetii 
InteresTto  au  utiRerem  Verbsuide  täilgen  Anieil 
genommen  hat,  unter  den  Verstorbciion  ist. 
Auch  der  schon  besonders  herrorgehobene 
Herr  Peschei  war  ein  Mann,  dem  die  Klekiro- 
teebnik  viel  verdankt;  er  ist  besonders  im  ln- 
NtMlUtionswt^jieti  von  bahnbrechender  Bedeututig 
gewesen 

Ich  bitte  Sie.  meine  Herren,  jilieu  denen 
zur  Ehrung,  die  hier  in  der  rotenU«to  genüriut 
werden,  sieh  von  litrea  Piitaeii  zu  erheben, 
(t^escliieht ) 

Herr  Kapp  i;,forifahrcud):  Ge  ordnet  nach  den 
mit  dem  Verbände  in  einem  VeriragsverliftttnU 
atohonden  Vereinen  setzt  sich  die  MitgÜLMler* 
zahl  wie  folgt  zusainmen  In  der  Liaie  sind  die 
Vereine  in  alphabetischer  <.>rdiiiing  ihres  Sitzes 
aufgeführt.  Die  elngeklaiuwerteu  Zahlen  gelten 


für  das  Vorjahr 

Eigene  Mitglieder IfiÜ  (171) 

EiekCrotcrhnisi'bcr  Verein  . . IH!M  (ITlTi) 

Ekiktn>lechniecher  Venun  A.ieben  . J4 

DresdenerKlektroiechiilBeher Verein  I.Vi  (inr»> 

EU'ktroterhni«ehc  Gesellsehafi  /m 
Frankfurt  a.  M.  .....  . 17H 

Hannoverscher  Kiekt  rot  echriiker' 

Verein  e.  V 170  (170) 

Klcktrotechnisdivr  Verein  Karlsruhe  IP)  (IK) 

Klektrrjierliiilsclier  Venon  Kiel  . . ( 'lO 

KJektrutcehnisebe  Gcacllsebnn  zu 

t öln  a Ub . ‘m  (lirj) 

Elektrotcchniscbo  Ciesellschnft  au 

Leipzig - KW  (lOD 

Elektrotechnischer  Verein  Leipzig  . UH  (bß) 

Elektrrüeohiiischer  V'ereln  zu  Mrigilc* 

bnrg  24 

Kleklrotechniacher  Verein  Mann* 
hcim-I>udwigBhafen  . . . . .%7  «lo) 

F.leklrotecliniai'her  Verein  Miim  heu 

o.  V ...  117  (121) 

F.lektrotechniÄcher  Verein  des  Kheü- 
nisch  -Woatfklischen  Industricbr 

zirks 223  (in&) 

Württcmbergischer  Klektroleehni 
»eher  Verein 12.3  (tv»; 


3421  (3268/ 

Im  Laufe  des  {teschafCHjaht-e»  haben  stalt- 
gefundoo  4 Vorstauritisilzungon,  I Au«tK'huß 
Sitzung  and  21  KommlRRloti»-  und  ('omite- 
litiungeD.  Die  Zahl  der  Kingftoge  war  rnml 
1900,  die  der  Ansgängo  rund  VtOU. 

Daa  VerzelebnU  der  Aktiven  und  Faasiveo 


zeigt  einen  Rarbesund  von  3073.82  M;  der  Uten- 
silicobuchwert  ist  1481  M,  der  Kuran-ert  der 
FJIekcen  war  am  14- Juni  134K8'UHJ  M und  Ih47  M 
sind  Außenstände.  Die  aus  Gntachteii  der  Vrr- 
baodskaase  zugetlosaerien  Kinoahmeii  betragen 
20  412  M und  der  aus  dem  Reingewinn  der 
„ETZ*  dem  Verbände  zukoiiimendo  Anteil  be- 
trügt M.  Außer  dioscr  Kionabme^iielie 

ist  der  Verband  auch  an  dem  Reingowinn 
rilliger  anderer,  bei  der  Firma  Jutiua  .Springer 
eracheinendeu  Veröffentlicbungen  bt^teijigt.  Dio 
Einnahme  daraus  betrügt  2401, 74  M Im  Ver- 
gleich mit  dem  Vorjahre  hat  nich  das  Vor- 
niggen  des  Verbandes  um  6131, r>i>  M vermehrt. 
Die  Auflage  der  Verbanda-Zoiiscbriri  betrug 
Faide  BJOl  elnsclilicßltcli  der  4304  Exemplare  die 
den  Mitgliedern  des  Verbandes  und  Elektro- 
teehniseben  Vereines  zugeiiellt  werden,  8KM) 
Exemplare. 

ln  meinem  Iclaten  Jahresberieht  teilte  ich 
mir,  daß  der  Vorslnnd  mich  beauftragt  hatte, 
allmtliehe  bis  dorthin  vom  Verbände  luifgcstellten 
Vurzubrifter,  Normalien  und  Leithfltze  lii  einem 
Bande  zusammengefaßt  heniuszugrhcn  Die)*es 
Normalienbuch  des  Verbunds*  ist  gegen  Endo 
lotztcn  Jahres  crachieoeo.  Es  liegt  in  der  Natur 
der  ^che,  daß  ein  derarligci  Werk  von  Zelt 
zu  Zeit  durch  Nachtrags  ergänzt  werden  imiU 
und  daß  bei  einem  Zweige  der  (^gelMenrwl^srn- 
schaften,  der  in  so  stetiger  KnlwicLelmtg  be- 
griffen l»t  wie  die  Elektrotei  iir.ik,  die  Zeital  ter 
valle  für  dio  Herausgabe  von  Nschlriigen  kuu 
sein  iiiUaseu.  In  der  erRtt^n  AutUgo  dei  Nor- 
malienbuebes  imiUlcn  die  damaln  noch  gelten- 
den Bahnrcgeln  der  Vri]|.>tiliidlgkeit  baiber  auf- 
genommen  werden,  ohwobl  sclmn  dainaN  eine 
NViiliearbeltQiig  in  .Viigritf  geiumtmen  wnr. 
Diese  NVubenrbelltmg  hl  von  der  Siehrrheil»- 
koiniiilMätoo.  vorslürkt  durch  Vertreter  der  Ver- 
einigung der  KlektrieiiiltsxvcTke  und  unter  Zu- 
ziebaiig  von  BiiioNai bverRtündigen,  nunmehr 
durebgefuhrt  wonlen,  und  wenn  Sic  dio  neuen 
Bahiivorschriflen,  dio  als  VorRcblsg  der  Knm- 
loiBsion  iu  ILTi  22  dor  .FTI'Z“  veröffentlicht 
wurden,  aunohtncii,  so  werden  sie  ln  tdiiem 
Nachtrage  an  dem  Nortiulienbnrh  erscheinen 
müssen  Ebenso  würden,  wi-aii  Sie  die  Vor- 
schlüge  «1er  veiwriiir^deiieii  KomiiiiB^irmen  ari 
nehmen,  die  betieffenden  .Änderungen  und 
Z«n«Htxe  in  den  Naclilrug  aufgenoinmeti  wenleri. 
Bi§  die  jetzige  Antlage  vergriffen  ist.  wird  der 
Nachtrag  gesondert  gelleferl;  In  der  nüch^cen 
Autlage  sollen  jedoch  dio  xnderungen  und  Kr- 
günaungen,  w’clche  jetzt  den  Nachtrag  bilden, 
in  d«'ii  IVxl  olnvorleibt  werden.  Ich  möchte 
an  dieser  Stolle  besonders  darauf  hinweDeii, 
daß  die  Zuaainment'A.«iKung  sämtlicher  Verbands 
arbeiten  in  oineni  Bande  eine  große  He<|Uoin- 
lichkeil  biotot  und  doahalb  den  .Mltglioderii  die 
Anschaffung  des  N«>rnialieiibiiehes  empfehlen 
t*t»or  die  Arbeiten  unserer  Koimnissionon  wer- 
den deren  VorMtlzomlo  Ihnen  eingelieod  Bericht 
erstatten  leb  kann  mich  «lahcr  an  dieser  Stolle 
auf  eine  Ällg«*uiolite,  kurzgefnßte  l'l>ersicht  l»e- 
Hchrünkeo 

Oie  SicliorhoitRkoimnl.RRlni]  hat  nicht  nur 
die  acboo  rrwAbnten  Bahnvorschriften  ausge- 
arbolteC,  sondern  auch  die  Hoeh-  und  Nieder 
spannungt^vnrselinften  einer  Revision  unter- 
zogen Dic>  unmittelbare  Voraiila«suDg  zu  dieRor 
Revision  bildnii  die  Erfahrungen,  weiche  iro 
Verlauf  des  JahrcK  ln  der  praktischen  Anwen- 
dung der  8ich«^rheluvorsohrift«Mi  gi'inaeht  wur- 
den. Da  die  aus  den  Kreisen  der  Industrie  an 
den  Verband  golatigomlon  Anfragen  bc'Creflend 
Sicherbeitsvorschrifteti  dem  Red;tktionscomiie 
vorgelegt  worden,  so  tdldot  dlcsoR  die  Sammel- 
st«*lle  iur  die  mit  den  SicherluMlsvorschriften 
gemachten  Erfahtungen,  denn  nusden  ihm  vor- 
gelt*glen  Anfragen  kann  es  ersehen,  «>b  für  den 
einen  oder  ander«  n ParAgr.ifdicn  eine  deutlichere 
PasRung  wünHcbbar  Iri  und  <»b  mit  Rücksicht 
auf  die  rortsehrettende  Technik  des  Installa- 
tionawosens  sonstige  Änderungen  oder  Zuhltt/e 
nötig  sind.  Bish«-r  sind  rund  14K  Fragen  ein- 
gegaiigon  und  rund  12I  bVantwortot  worden. 
Jene  Fragen  und  Antworten,  t>el  denen  das 
ToniiKi  ein  allgrmein«‘s  Interesse  erkenut,  wer- 
den iu  der  „EIZ“  unter  der  rij«*rschril'l  „In 
stalUlionswescn*  veröff«*ntllcht  Bis  jetzt  *»ind 
107  derartige  Fragen  und  Antworten  voruffi  et 
Hehl  wonlen  Wenn  olne  Krage  «0  g*  stelU 
daß  ihre  ib*antwc»rtnng  gteichbeilcuti'iid  wilre 
lull  der  iiegutacbtuiig  eines  be.^lilmllt«'n  M.tle- 
rial'«  foler  einer  br^lKiiintrn  Knnstrukllnn,  so 
lehnt  das  RedaktionMcomite  grundsAtzlicb  die 


Beiiiitworturig  ah.  Trutz  mehrfacher  B«*kannt- 
gabe  diese.»  8l.tndpunkl«-s  .seitens  den  He«lak- 
lionscoinites  laufen  immrrwieder  derartige  An- 
suchen lim  Begutachtung  von  Material  oder 
Apfmr.'iten  ein.  Würde  das  Ued;ik(ioiuici>iriite 
deruitige  Gutacliton  abgebon,  so  würden  «lie- 
jen'ig«‘ii  Gutachieii,  die  günstig  au.sfallon,  in  der 
Melnzabl  der  Fülb-  zu  Reklaino-  oder  nnderen 
geschUfDlciion  Zw«‘ck«>n  nusgobout«‘t  wer«len 
und  darunter  würde  das  Ansehen  d«*s  \ er- 
bandes  leiden.  Aiirb  Ist  zu  bedenken,  daß  ein 
Cornit«',  «lessen  Ziisanirnenseizung  v«*n  Nil/.mig 
zu  Sitzung  wechseln  kann  und  «bis  keine  tech- 
nische Organisation  und  llülNtniiicI  zur  Fni«*t- 
surhung  der  vorgologtcu  Gegcnsiando  bat, 
meist  gar  nicht  In  «lor  L»ge  i.*‘t,  flutacblon  ab- 
gebcii  zu  kennen  Ich  erwühne  di«’#e  Auge- 
Icgeiiiiidt  hier  in  «1er  Ht^fftiung,  dnß  dl«'  Klar- 
legung der  Gründe  für  «iie  Verweigerung  vim 
Gutachten  seitens  ib‘N  Redak(ionscomit«>s  dazu 
führen  möge,  daß  In  Zukunft  Ansuchen  auf  Be- 
gntnchlung  von  Materialien  und  Apparaten 
nicht  mehr  an  «b-n  V'erband  gestolll  werden 
nujgen 

In  MannliHut  hiiben  Sb*  die  BeReliluUf.i.Hsung 
in  Betreff  der  Normieruug  von  Stromart  und 
Sfianonug  In  Schiir«iiiRiallaiionen  auf  ein  Jahr 
ausgeseizt.  am  «Irr  Küniiiit*>sbm  für  Maselünou 
Doiiualiou  Geb  gonlicit  zu  g«'ben,  sich  init  dem 
engl  FReht-n  Kiigint-ering  Standanl  (‘omrniUeo  zu 
einigen,  Im  Ai.ftrage  unserer  Koimnissien  habe 
ich  «dne  Sllznug  «ler  «•iiglischeii  R(Miiiiti.*islon 
he«nt  lii  und  ihr  iiuBere  V«>rschlüge  unlerl*reiiet. 
Ich  fand,  daß  «li«*  eugllitclie  Elektrutechulk  ge- 
neigt ist,  inisere  VursehUge  aiizuru-hnier,  daU 
aber  die  ongll.Hibe  Kriegsiiiarine  vorläufig  di«' 
jt'tzigf  Normal«paniiuiig  vmi  KR)  V (geg«'u  un- 
seren Vorschlag  von  HoV)  Glcichstroiu  bei- 
Imhalleii,  spnti^r  aber,  wenn  «lo  hIcIi  überhaupt 
zu  einer  IThöhuiig  der  Spannung  cntschließon 
Bullte,  gleli-li  auf  2A>  .»der  23Ü  V goben  will. 
I'iinv  so  hohe  Spannung  lialteu  unsere  Sach* 
verstüiidlgeit  ln  ScUiffViu^iallaiionon  für  geführ- 
lieh,  und  da  auch  die  englische  Kriegamariiie 
dio«e  hoho  S|iannting  nur  als  Eventualität  an- 
sieht, die  in  ferner  Zukunft  in  Frage  korimu*u 
kunute,  ao  haben  wir  augtuihllcklleh  nur  mit 
den  zwei  Spuniiungen  H«?  iin*l  II*»  V zu  reeti- 
nen. l.lnser  roniiie  hat  sich  für  ll(>  V ent- 
st-bietien  und  ein  Antrag  zur  Annahme  «Jie-er 
Sp.mnung  als  Nimnalspannuiig  für  S«hiffs 
liiMtalUti«mon  wird  Ibueii  von  Herrn  Schultlios 
vorgelegt  werden. 

Die  Erdatrumkomini^aiou  bat  keine  Sitsung 
ahgehalten  und  h«'iite  noch  iiiehta  zu  berirhieii, 
da  ja  dke  I.eilatlize  in  Mniinlieim  auf  zwei  Jahre 
prubeweise  niigemunmen  wurden,  aUo  erst  Ini 
uUi-bslen  Jahre  ein  Bericht  über  ihre  praktische 
Hraiiehbarkeil  erwartet  werden  kann. 

Die  llyitereBiBkMmnilBsion  hat  sieb  mit  der 
Frage  de«  Aiterns  biiHcb&ftIgl,  dir  seinerzeit  in 
technischen  Krei**en  so  %iel  IR'sorgnie  erregt 
bat  Sie  wercb'u  aus  dem  Bericht  de«  Vur- 
sitzendeu  dicsiT  Knmmt^sion  die  ITberzeuguog 
gewinnen,  daß  dl«*Re  BesorgnU  bei  den  heutigen 
Kabrikationsmethnden  der  Bleche  kaum  mehr 
besteht  Alterungsvorsuche.  die  von  versclde- 
denon  Milgliedern  der  H.V>*lcresi»k<»mmission 
uiigeateilt  wurden,  sind  in  lieft  'it  der  „ETZ** 
ver.iffentlicht. 

Die  KominiR»inij  für  lustallationBmaterial 
ist  vom  Vorstände  beauftragt  worden,  Nor- 
malien für  StöpBelaichemngen  unter  Beihe* 
haltiing  der  I.üngeijabHtufung  von  2 zu  2 mm 
nuszuarbeiten  Das  Ergebnis  «lte«er  Arbiüt  ao- 
wie  eine  Kriüiiterung  dazu  iaI  in  Heft  21  der 
*ETZ*  abgedruckt,  Die  K»»rnmi<«i»»n  wird  Ihnen 
«ii<*  Autiahine  dieaer  Normslien  und  eine  kleino 
Änderung  in  «len  >'Mniiaberi  für  Steckkouiakte 
bis  ß A vüischlag«*ii  , wn«lur«  h «-tn  Jedeiifzllti 
ursprünglieh  nicht  b»sab«ielit*gtcr  Unterschied 
in  der  B»*handluiig  «1er  .sceekkontaki«*  bis  ß A 
und  jjcocr  über  6 A licseitigt  werden  suU. 

Di«'  Draht-  und  Kabclkonimiasion  hat  sieb 
gemeinschaftlich  niil  «ler  Ver«‘iritgu«g  «ier 
KJektrlrlijUawerkf  mit  der  Frage  der  Be- 
laatUDgBgrenzo  vmt  fin  Krdiindcn  vorlegion 
Knhi'In  b»»i-liafupl  und  wir«l  Ihnen  die  i« 
Heft  22  v«*reff«nl  ieUl«'^  1‘aht‘lle  un«l  einige  kb  liu* 
/.«i«Hiz»’  XU  den  Normalien  zur  Animbin*'  v.  r- 
seblagou. 

J»iü  Frage  eim-r  bchrinl|i«'lierM‘ll.«  vcirge- 
-•.ehtiebonen  ilevision  eb  ktrsschcr  .Aniagi'U  ist 
m:I«uu  iru  Jäh  e K*«X»  in  Kiel  vom  .Au.'hcbuß  dts- 
kulleil  wnr»i«‘n,  «l'T  «lie  ATu»i«'ld  vertrat,  dj«C 
t'B  im  IntercsBL*  der  deulöchen  Klckirülevhiiik 


Digitized  by  L 


ElektrotMlmiMhe  ZelUohrift.  1904.  Heft  90. 


98.  Juli  1904. 


dse 


Ift^,  wenn  doreh  eine  MchgemUt  geband- 
habte  KerUlon  dafür  geaorgt  würde,  dat  die 
VerbandaTorschiiften  nicht  nnr  auf  dem  l’apier 
fteben,  sondern  auch  allgenielo  angcwendet 
werden.  Da  von  seiten  der  Kcgiemng  damals 
bestimmte  Vorschläge  nicht  Vorlagen,  hatte 
diese  Diskussion  im  AnsschnS  einen  vorwiegend 
akademischen  Cbarakler.  .letat  liegt  die  Sache 
amlers.  Durch  den  von  der  preuBischen  Re- 
gierung dem  Abgeordnetenhause  angegangenen 
OeseUentwnrf  über  die  Kosten  der  Prülung 
und  t^berwaehung  der  elektrischen  Anlagen  hat 
die  damals  in  Kiel  akademisch  behandelte 
Frage  ein  talsachltches  und  unmittelbares 
Interesse  für  den  Verband  angenommen  nnd 
der  Vorstand  hat  dazn  In  dem  Sinne  der 
Kieler  Diskussion  Stellung  genommen.  Im 
Aufträge  des  Vorstandes  haben  der  Voraitsende 
der  Slcherbeitskommission  nnd  der  Oeneral- 
sekreUtr  des  Verbandes  an  die  XII.  Kommission 
de«  Abgeordneten  hausea  eine  Eingabe  ge- 
richtet, In  welcher  ausgefübrt  wurde,  daB 

1.  die  Sicherheitavorachriften  als  Grundlage 
für  die  t’berwacbung  su  nehmen  seien  nnd 

2.  die  Oberwachung  selbst  niclit  von  beliebigen 
Polltelorganen,  sondern  von  sachverständigen 
Elektrotechnikern  aussuttben  sei.  In  einer  Be- 
sprechung welche  der  Vorsitzende  nnd  General- 
sekreUlr  de«  Verbandes,  Vertreter  des  Ver- 
eins Deutscher  Ingenieure  und  anderen  tech- 


nischen Vereinen,  sowie  Vertreter  der  Industrie 
mit  der  XII.  Kommission  des  Abgeordneten- 
hauses batten,  wurden  die  Wünsche  der  Elektro- 
techniker nnsererseita  wie  folgt  formuliert: 

1.  Die  Sicherheitsvorschriften  sollen  nicht 
nnr  als  allgemeine  Unterlage,  sondern  dem 
Wortlante  nach  als  Grundlage  für  die  Re- 
visionen angenommen  werden,  nnd  Änderungen 
sollen  nur  unter  Zuziehung  des  Verbandes 
Deutscher  Elektrotechniker,  der  Vereinigung 
der  ElektricitiUaa'Crke,  des  Vereins  Deutscher 
Ingenieure  und  des  Deutschen  Lloyd  gemacht 
werden. 

2.  Die  Prüfungen  sollen  nicht  von  Polizei- 
be amten  ansgeführt  werden,  ’ sondern  es  soll 
die  Erlaubnis  zur  Überwachung  und  Prüfung 
Leitern  von  Centralen,  Bemfsgenossenachaften, 
Reviaionsingenieuren  oder  Revisionsvereinen 
gegeben  werden,  nachdem  sich  die  Behörde 
über  die  Zuverllssigkeit  der  betrefienden  Per- 
sonen vergewissert  hat 

Der  Vorstand  hat  mich  beantragt,  durch 
Umfrage  bei  Vereinen  und  Firmen  Material  für 
eine  elektrische  Unfallstatistik  so  sammeln.  Es 
wurden  lA  Vereine  und  36  Firmen  aufgefordert, 
alle  ihnen  zur  Kenntnis  gekommenen  llnfUle,  die 
eine  elektrische  Ursache  hatten,  mit  möglichst 
genauer  Angabe  der  Einzelheiten  su  berichten. 
Der  Zweck  der  Umfirage  ist  in  erster  Linie  fest- 
zustellon,  ob  und  eventuell  welche  Änderungen 


in  den  Sicherheitsvorschrlflan  zum  besseren 
Schnlse  von  Personen  gemacht  werden  können. 
Da  von  den  61  angefragten  Stellen  nor  13  Be- 
richte bis  jetzt  eingeschickt  haben,  so  ist  41« 
von  mir  gemachte  Zusammenstellung  keines- 
wegs voUslAndig.  Immerhin  berechtigt  «le 
schon  jetzt  zu  dem  ScbluB,  dafi  Im  Vergleicii 
mit  der  enormen  Ausdehnung  der  elektrischen 
Betriebe  Im  Deutschen  Reiche  die  .\nzahl  UnflUle 
eine  BuBerst  geringe  ist.  Die  13  oben  erwähnten 
Stellen  haben  Im  ganzen  46  persönliche  UnflUle 
berichtet,  die  sich  auf  den  Zeitraum  von  IK92 
bis  jetzt  erstrecken.  Es  waren  dabei  etwa  die 
HUfte  (24)  leichte  Unfklle,  I2  waren  schwere 
Unfälle  nnd  9 Personen  wurden  gelötet  Als 
Ursache  Ist  In  6 FUlen  mangelhafte  Installation 
nnd  in  den  meisten  FBllen  eigenes  Verschulden 
angegeben.  In  anderen  Fillen  gaben  die  Be- 
richte keine  Ursache  dos  Unfalles  an. 

Aus  einer  amtlichen  Statistik  des  Rbeinisch- 
WestflUlschen  Indnstriebezirkes,  die  von  Herrn 
Prof.  Dr.  Rasch  dem  Verbände  zur  Verfügung 
gestellt  wurde,  ergeben  eich  für  den  Zeitraum 
IA86  bis  1900  folgende  Zahlen  betreflend  direkt 
durch  Elektrlcitat  bervorgebrachter  UnflUle: 
Leichte  Verletzungen  26,  schwer«  Vrrlelzun- 
gon  6,  Tötungen  23,  Insgesamt  68.  Ein  Fall 
unter  diesen  63  ist  schon  in  der  früher 
erwähnten  Statistik  eiilhalten.  In  10  FlUlen 
Ist  mangelhafte  Installation  als  Ursache  aoge- 


Dcbet:  Aktiva  und  Passiva  des  Verbandes  Deutscher  Elektrotechniker.  crtdu: 


4. 


A.  Aktiva. 

Efleklen: 

137  300  M .H-proc.Preiiss.kon.-<..Stiuits4iiloiho 
Kurswert  vom  14.  0.  04  . . 90,10  M 
17 BOOM  3-proc.  Deutsche  Relchsanleihe 
Kurswert  vom  14.  6.  0«  . . !«>,10  M 
.3100  M .H-proc.  Nene  Berliner  Pfandbriefe 
Kurswert  vom  14.  6.  tu  . . «H,«)  M 

Summe 

Kns.sn  

Utensilien 

AuBenstAnde: 

Lokal -Comllö  für  die  Jahres  - Versamm- 
lung I9(U 

Eigene  Mitglieder 

Elektrotechnischer  Verein  Karlsrabe  . . 

Gemeinde  Grunewald 

Königl.  Amtsgericht  t'barlottonburg  . . 
Klekiroteehnische  Gesellschaft  Frank- 
furt a.  H . . . . 

Summe  der  AuBensUbido 


I 


I 


I 

I 

I 


M.'k 

¥>rk 

114X77j>n 

I65r‘7;lü 

4 426.— 

I34A80,HO 
3 073,82 
1 481,— 

600,— 

18U,- 

045,— 

100,— 

512,— 

10,- 

1 047,- 

141  301^2 

Qlllubiffer:  E)«ktr{»cberVeretii  den  RheiDisch< 
Weftokliftchen  Industrie-Beiirka  ... 

R<>ioTermdgeQ  ... 


I 

1 


I 


I 

i 

I 

I 

I 

I 


Mull  Mark 

KO,- 

l4l2f*l,A2 

I 

i 


141  391^ 


Debet:  Gewinn-  und  Verlustkonto.  creätt: 


Mark 

Mark 

Huk  Muk 

■\n  rredltore.>: 

Per  Debllore-s: 

Konto  pro  IBverae: 

Slcherheltavorschriften-Konto 

1 527,83 

Gisbert  Kapp  TanlUSme  nu»  I902.'  l9l).3  . . 

10  366,63 

Mitgliedabcitrag-Konto 

24  4A2JiO 

Deutscher  Verein  anni  Schutz  gewerblichen 

Zinsen-Konto 

3 96l,.30 

Kigenluma  ZusebnB  

.300,— 

„AnleUung  zur  erMcn  Hülfolel8tun|f“-Konto , 

48!k4ü| 

10  866,63 

Buch  .AuslandszoU.sztze*  . 

20,- 

Utensilien-Konto: 

MaflchinennoniiAUen-Konto . 

338.11 

20%  Abschreibung 

370A0 

(lUtacbten-Konto 

20412,-1 

PliysiksIlM-her  Verein  Frankfurt  a.  M.  . . . 

1 1»0,— 

Zeitschrift-Konto  

4 1022« 

BabD-Sicherhellsvorachriflvn-Konto  .... 

80,20 

'»327.17 

Miets-Konto  

860,  - 

1 

Uedaklionsunkosten-Konto 

067,76 

1 

Jahn^iivorMinniliin^^Uiikost4.»D*KonU)  . . . 

1 660,95 

i 

Drucksachen-Konlo , . 

2 462,K3 

Koiomissionitinilgiieder  - RelKekoslen-  und 

i 

-Tagegelder 

3 275,311 

tlriamaterial-Konto 

3.30,  - 

1 

OeneralsekretHr-Rpisekoslon-Konto  . . , , 

I 

! 

Lohn-  und  Salalr-Kuntu  . 

1 

Mnaenm  der  Naturwissenschaften  u.  Technik. 

Beitrag  

I 

' 

j 

Gramme-Denknialfonda-Runto 

HOO, 

! 

1 

BUreau-  nnd  kleine  Unkosten-Koiito  . . 

1 

:u*i 

Saldo  (Reliigewimi) 

OK 

* j 

.Vi  327,17 

»327,17 

1 

' 
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Deiet:  VoraUSChlag  fftr  1904/1905.  Crean: 


Huk  Hu'k 

,\n  lU'iitAnil  aU8  «Ivm  Voijahte  .....  l4l‘.Kll,G‘j 

. Kinnahme  aii..>  MllKli<'<l<‘rlt<‘itrji^ii  . . 'i4U(JO,— | 

...  Gutachten  lOOW»,— 

, . . Miete  1 660,  - i 

. . , Zinsen 

...  Zeitschrift  ......  5u0u, 

. , . SichvrheitsTorschriflcn,  | 

Normalien  u.  s.  w i mal, 

Summe  der  Kinnahmen  46060,—. 


I 


ll«7S4l,S2 

T 


Hsrk  Hark 

Per  ;t;i',':,7n  Tantlimo  an  Gisbert  K.app  vom 

lU-ingrewInn  aus  der  .F.TZ“  . 169^,3i<M  5641, IH 

vonKionahmennusGutachten  2041'i,—  , 6rt04,-- 

lä44.ö,i:t 

, JahrcBvoraaminlnnps-l'nkoBton  ....  1 600,— 

, Miele  ....  -i  400,— 

. Fdrdenini;  wissenscbaftlich  - technischer  ■ 

Arbeiten  nnd  Berichterstattuni;  bieraber  6000,-1 

. Ueiamaterial 400,— 

. Redaktion <<nn,— j 

. GcneraleekretJtr-KeiscknBtcn 2000,—  - 

. KommLsslonsmltiflleder-ReiBekosten-  und 

-Ta|;egelder  . . . 3 000t— 

. Drucksachen . 3000,—  j 

. Barean-  und  kleine  Uiikn.Blcn  einschl. 

GratiKkationen  . 4 000,— 

. Salalre  und  I>6hue mono,— 

41  lOOt— 

Summa  der  Ans|;abeti  &.t  646,13 

Saldo  133  7H6.4H 

107  341,62 


i;cben.  l'bvr  die  ZweckmlAi^keil  der  vom  Ver- 
bände herausiceip^benen  AnleitUDK  sur  ersten 
HüireleiBtung  bei  elektrischen  L'nfllUen  sind 
von  mediclnlscher  .Seite  Zweifel  aus|;esprochea 
worden,  und  der  Vorstand  bat  deshalb  be- 
schlosscD,  ciniKe  .träte,  um  deren  Benennnni; 
der  Präsident  des  Kaiserlichen  Oesnndbelts- 
amtes  ersucht  worden  Ist,  mit  der  Anf^abc  au 
betrauen,  diese  vor  fünf  Jahren  anf|;eatellte 
Auleitnni;  dahin  au  prüfen,  ob  sie  dem  jetzigen 
.Stande  der  mcdicinltchen  Wissenschaft  noch 
entspricht  oder  ob  Änderungen,  nnd  welche, 
vorzunehmen  sind. 

Wie  Ihnen  bekannt.  Ist  in  München  ein 
Museum  von  Meiaterwerken  der  Naturwissoo- 
Hchaft  nnd  Technik  gegründet  worden.  Oer 
Vorstand  hat  in  Anbetracht  des  anch  für  die 
dentache  Elektrotechnik  bedeutsamen  Unter- 
nehment  dem  Museum  aus  der  Verbandskasse 
eine  einmalige  .Spende  von  1000  M überwiesen. 
Ferner  hat  der  Vorstand  einen  Beitrag  von 
miO  M für  das  In  l.üttlch  aulkustellende 
Gramme-Denkmal  nnd  lino  M als  Beitrag  Kr 
das  für  Frankfurt  bestimmte  Philipp  Reis-Denk- 
mal angewiesen. 

Der  Vorstand  Ist  vom  Präsidenten  des  inter- 
nationalen Ktektriket^Koiigred  St.  Lonia  aufge- 
fordert  worden,  Vertreter  des  Verbandes  au 
diesem  Rongreii  an  entsenden.  Fs  sollen  auf 
diesem  Kongreß  neue  Einheiten  nnd  Be- 
Donnnngon,  die  vom  American  Institute  of 
Klcctrical  Engineers  vorgescblagen  (und  auch 
in  Heft  46  der  ,ETZ“  1903  verbftentlicbt)  wur- 
den, sur  Diskussion  kommen,  nnd  da  die 
Stimmenmehrheit  jedenfalls  auf  Seite  der  An- 
tragsteller liegen  wird,  ist  die  Annahme  dieser 
Vorschllge  von  vornherein  wahrscheinlich,  und 
zwar  auch  dann,  wenn  einige  Vertreter  des 
Verbandes  dagegen  apreeben  und  stimmen 
würden.  Da  nnn  in  den  Kreisen  der  deutschen 
Elektrotechnik  fUr  die  amerikanischen  Vor- 
schläge keinerlei  Neigung  besteht,  würde  der 
Verband  durch  Beteiligung  an  dem  Kongreß 
einer  Sache,  die  er  selbat  verwirft,  seine  mora- 
lische (Interstatanng  geben,  und  deshalb  hat 
der  Vorstand  es  abgelehnt,  Vertreter  noch 
St.  Louis  zu  senden.  Er  ist  der  Ansicht,  daß 
so  wichtige  Beschlüsse,  wie  die  internationale 
Eestsetaung  von  neuen  Einheiten  nnd  Be- 
nennungen nicht  von  der  sufllUigen  Zusammen- 
setzung eines  Kongresses  abhängig  gemacht 
worden  dürfen , sondern  daß  internationale 
Fragen  ausschließlich  durch  von  den  verschic- 
<lenen  Regierungen  zu  diesem  Zwecke  be- 
stimmten Personen  zu  behandeln  sind. 

(Lebhafter  Beifall.) 

Voniuender:  Wird  zu  diesem  Geschüfla- 
berlcbt  das  Wort  erbotoni'  — Es  lat  nicht  der 
l'ail. 

Ich  bitte  daun  Herrn  Naglo,  den 

Bericht  der  KassenreriitoreD 

zu  erstatten,  nnd  bemurke  dasu,  daß  die  Bllauzen 
hier  auf  dem  Vorstandstiaclie  auslicgon. 


lleiT  Niiglo:  M II ! Die  Kninmission,  die 

von  Ihnen  gewüMt  wor»!cn  ist,  hesi.ind  ans  Herrn 
Dr  i^.iiil  Meyer  und  mir.  Sii*  hat  im  L,viife  des 
vergangenen  Jahres  -zweinnil  mit  Znhüirenahme 
eines  lilicherrevlsors  die  Uoehnnngen  des  Ver- 
bande.s  geprüft  und  diesellieti  in  bester tirdiiiiiig 
iieriiiiden.  Die  Zahlen,  unf  die  es  iink'imint,  hat 
Herr  Kapp  bereits  genannt:  leh  »lederliole, 
daß  «las  Vi-rtin'igeii  ninti  I4t>tsi0  kl  Ii«üri4r1.  Di«« 
Kiitnmission  geslattid  shdi,  deti  Antrag  uufKnt- 
lastnng  «les  il«‘rrti  Gein.r.vlM'kretiirK  hiertjdl  zn 
stellen. 

\'««rsilz<‘li(ler:  Winl  zn  «iem  Antrag  das 

Wert  g««wünscht?  Es  ist  nieht  der  Fall;  ielt 
britigt«  deti  Antrag  zur  .klihtimmung. 

Die  Enthistnrig  « ird  «'insliiinnig  g«'WlUirl.) 

Wir  koiiimeii  zu  dem  lütch.sten  Punkte 
nns«.rer  TageK«irdtiiing,  zn  «l«.|i 

IleriehlcN  Blier  «li««  TKtigkeil  der  einzeltien 
K<>Bimissi«>neii. 

Ii-h  Itiitc  zunkrhst  Herrn  Po.fe.ssnr  liiidde, 
ülier  die 

‘nitlgkeit  der  Slrherheitsk«>niiuissi«iB 
tins  Mitteilung  zu  tnachen 

Ui'rr  llndtle:  M.  IL!  Die  Sieheriieiiskniii- 

tnissinn  hat  im  vergang«‘nen  Ges«-hlinsjahre  zit- 
tiOehsl  in  Verbindung  mit  lliihnspecialisten, 
iusb«-s.itidere  mit  «lern  k'oiein  für  Klein-  nnd 
Straßenl«al«neit,  die  Balinv««r.sehrift«.in  fertig  gc- 
iimeht.  I)er  Itilialt  dieser  llahiivorselirift«n,  »le 
.sie  heute  e.vistieren,  ist  Ihtien  «liirrh  den  .\b- 
dni«-k  in  «ler  „ETZ“  bt«k.aiiiil. 

leh  iniiU  nur  noch  bekannt  g«'hen,  daß  die 
.‘'ieherlieltsktpintnission  in  ihrer  letzten  Sitzung 
sii*li  verinlaßl  geseljeu  hitt,  ein  ««inziges  Wort 
in  iliesen  Ituhnvorseliriften  zn  Andern  l«zw.  zti 
stroleheu.  Es  steht  uAtiilirli  in  dem  Te\t,  «ler  in 
der  .ETZ*'  \«‘riiffentlleht  wnril««,  «laß  für  die  K««n- 
tmller  von  Strnßciihnhnwagen  hölzerne  Walzen 
ziilltHelg  sind,  «Ile  aus  f«‘Ui«rsi«-her  ■nipragniertein 
Holz  bestehen  »<dl«-n.  Die  Kommis^sinn  hat  mu  h- 
trltgUch  das  kVtn-t  „fcitersicher“  gestri«’tien,  weil 
es  hei  ih'ii  speelelleii  Veriillltiiissen  weil  weniger 
atif  die  FeiniTsieherlieit  als  auf  «ii«'  eli‘kiri.si-h 
Ls<dleiende  Inipritgnieruug  atik«.iiimt  .Mil  dieser 
Moililikallim  ll«■atllrag«‘  ich  .ai.so  iin  Namen  der 
Koitiniis.sion  und  iin  EiitverstAiidnls  ndl  dem 
Vorstände  iiinl  dem  .kiisseliuß,  daß  il««r  Verband 
die  Itahnvors«  hrineii  in  iler  geg«‘nwartig  vor- 
liegenden Form  getii'litnigen  mugi'.l) 

(Die  Versaitiniluiig  nimiiit  den  Antrag  einstini- 
mlg  au.j 

Zweitens.  Es  sind  ans  dem  Kreise  ehemi- 
ss-her  Fabrik«-!!  an  die  )sirherheitskoiumlssinn 
versehiedentlich  Klagen  heraugetrelen,  «los  lii- 
h.-ilts,  «laß  die  «-hi-Kiisrhcn  Fabriken  sehr  stark 
clitkuniert  worden  sind  durch  «Ile  mißversIHml- 
liehe  Auslogniig  einzelner  Paragraphen  der 
.Sirherhcitsvorscliriftcn.  Das  hat  dem  Vorstände 

■t  Dl«  BaliaTorscphrlinia  sind  «ui  Rnds  illt«<»  Berii-hte« 
«bzcdruckt. 


Veranliis.sniig  geg«-1icn,  die  Sichcrheitskoniinis- 
sioii  mit  der  .-Viifgahe  zu  betraneii,  einen  kleinen 
bi'sonderen  Vorsi-hriftenkotlex  von  Sicherln-ils- 
vorsi-hriOen  für  rheinische  Fabriken  zusuinnien- 
ziistell««n,  der  so  aligefaßl  sein  soll,  «laß  «In-  so- 
elo-ti  er«Ahril«-n  Mißv«-rstan«iniss«.  praktisch  so 
gilt  wie  ausgeschlossen  bleiben. 

Die  Sli-her)ieilsk«iinmiseion  hat  znnlirlisL  zu 
«liesem  Zwe«-k  ein  ('oinlü«  emannl.  welrhes  die 
.\nfg:ilie  vortn-retleii  soll.  Da.s  i'ondt«'-  hat  sich 
mit  choiiils«-heii  Fahrik(*ii  in  V«-i4»indnng  gt-selzt 
und  .schon  einige  dersellien  bosiehtigl,  ist  nlier 
in  seiner  THtlgkeit  noch  nli-ht  w «oter  gekommen, 
iiiid  di«.  F«irlHeiziiiig  der  Anfgaiie  winl  für  den 
nAi'hsten  llerlmt  zn  erwarten  sein,  leh  halie 
lilerülier  iilehl«  w eiter  z«i  herirhleii,  sondern  mir 
zu  liilt««ii.  «laß  die  Koimnissi«>n  mit  di««sem  Anf- 
triige  weiter  beslrhon  bleibe. 

Endlich  drilleti.s.  Ea«  hat  sich  Im  [.aiifc  des 
.l,ahr«-s  lu-r.nisgesli'llt,  «laß  einig««  Paragraph«?n 
der  .‘sieherheilsvorscliriften  «ler  .Uianderung  b««- 
diirften,  nnd  zwar  war  an  zwei  oder  drei  Stellen 
diese  Abdiidening  «Iringlieh,  weil  sich  praktls«-h 
l>edeiitetide  ('iielsWn«le  lioraiisgestelli  hatten, 
lufolgi'dcsseu  ist  die  .Sicherhelukouiinlasion  zu 
zwei  griiUeren  .Sitzungen  zusanimviigetreteii  (von 
doiieii  die  erste  vor  zwei  .Monaten  in  Jona,  die 
zweite  vorgestern  Ider  an  Ort  uu«l  Stelle  statt- 
gefunden  hat)  und  hat  eine  Anzahl  von  Ände- 
rungen dorSichertieitsvorschriften  aiisgearireitot, 
illi«  Ihnen  In  gedruckter  Komi  auf  Ihren  Platzen 
vorlieg«-n.  Ich  muß  die  Möglielikeit  des  einen 
oder  anderen  Dnickfehlers  uoch  Vorbehalten: 
denn  die  Blauer  sin«l  gesteni  eiligst  In  i'assej 
g«««lruekl  worden.  .Soweit  ich  übersehen  kann, 
ist  der  Text  jedoch  richtig. 

Fai  ist  der  Sieherhcitskotnmission  nicht  lui- 
geiiehm  gewesen.  Jetzt  schon  wieder  einige  Än- 
«lerungen  an  den  so  oft  geAinlerleii  Vorschriften 
vorznnehinen;  indessen  die  Änderungen  waren 
notwendig,  und,  wie  Sie  wisseu,  hat  der  Verban«! 
sich  in  Ü 47  unter  b ein  fBr  allemal  das  Reeht 
V iirliehaHcn.  je  nach  den  Fortsclirilten  der  Tech- 
nik uml  der  Erkenntnis  Modlltk.xlloiieii  an  «len 
Slfherli«-lisv««rschriiten  vorzunehmen.  Ich  l»itle 
Sie  ai.so,  die  hier  vorgesclilagonen  Nachträge 
anzuselicD  aU  eine  Mm  Jonen  .Modlflk.xllonen, 
«Ile  aufGriiml  des  Ü 47b  zulässig  siinl,  und  bitte 
Si«-,  als  solche  den  .Antrag  auf  diese  Äntlcrun- 
gcii  zu  gcnehiidgeti. 

Der  V.vrsland  hat  die  Ahsiclit,  «lie  Antrüge 
als  gesonderten  Nachtrag  drucken  zn  lassen 
und  sie  zugleich  al.s  Derkhiaii  he rau.szu gehen, 
soilnß  di««jeiiigen,  denen  es  be«(nem  i»t,  einfach 
die  iioiien  AbAudci  iingeii  über  den  alten  Text 
ktelicn  nnd  dadiireh  ilire  Exeioplan«  an  Jour 
bringen  können  leh  bitte  also  tun  Geiiohniignng 
der  vorgeschl.xgoin’u  Na«  lurilge.t( 

Voi-Hllzender:  DerAnssehnß  ist  mH  scliwe- 
rein  Herzen  auf  dii-se  Ändi-riingen  eliigegangeii. 
Man  Inil  sieli  aber  nach  luiigcii  Bespri'cltoiigeii 
doch  iiln-rzoiigt,  «laß  eine  ,.\iiniiiinie  dii-ser 

b Dio  NschtrSc»  siad  an  töido  dt««#«  IlsrKhl«-«  «ti- 
«mdruckt 
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AiuU-nnip'ii  riu  lu  wrnliMi  itirl’- 

Jrh  MiorhCf  dvii  Aii- 

ini;r  iio  Hrmi  nuxiuiHnmMi. 

Ili-rr  V.  Ich  *»iii  ^oiniftnijrl 

von  tlfm  \ s'n  iij  <lt*r 

hn  Oln'rlj<»r;;;n»ilHlM‘jtirk  l)«>i timiml,  vom  Kotisol- 
fvvi'-iiMisvoroiii  (l;isolh?4t,  lHlter^lilUl  von  <*iin‘r 
ir^inziM»  Aii/.'ilil  aiu|«T»*r 

illfsoii  Anira;?  äu  stimiiH^n  mnl  ti<*r  Nor* 
N»miiilmi;r  iniliCMCiöli'n,  ikiU  »•»  iin  «lor 

r olfklrlM  lior  Anlnj^cn  iiichl  wt'iiii 

?io  kur/  navh  tlcin  InkralUrftou  iHMM‘r  V«»r- 
'*i’i»rit‘lou  Krhiui  Amh*run>foii  p’iiiiifhl 

werden.  Üi<*  vor^u'^rhlnjrfm’ri  Aridmin^ft’ii  »titd 
iiurb  erst  vor  <ln*i  don  tlom  Voiliando 

aii;j»‘j?U**d4'rii‘ii  W'rtdnoii  zur  Kfnntni*  ^rbnu  lit 
wtu'di'ii,  ><oi.1ati  dit-**'«*  Voroiiio  kaum  Zvlt  hatton, 
dioM’  und  otuaijro  audoie  Vorvoldajro  diirvh/.u- 
l»*T5itoti  Dlo  Vorscldjl^«*  *ind  uklil  voll>t;1mllf;; 
09  Miud  iiooli  oim*  };uiizn  Anzahl  von  Ihinklon 
in  den  SU.Iu'rlieitsrorsvhriftc'n,  du*  aiiUtT  dic.foii 
Vor»rlihtp*ii  vl•rhc^^‘i*|•ll^p^lM•dd^flJ;^  sind.  K» 
aUo  mit  doi  Aniiahim*  diosor  \ orM-ldil^fo 
nur  halbe  Arbeit  poMdutlTt  w»*rdi*n.  Ivb  iriiio 
dahi*r,  lieti  Antrag;  dor  Komiiii.ssioii  uii'hl  anzie 

Vor>«it/.«‘iidi‘r:  Uh  dait’  dazu  bcnuTkeii, 

dal*  «lio  V(»ii  dom  Horm  \ orro*lm‘r  lien.  oijrolto- 
boiioii  tio^k'buioinv  to  srlion  sobr  oinir«*hoiid  Im 
AuMM'hiiU  orwojjon  wonlou  sind,  dal*  aber  di»ob 
im  lnloros^o  doi'  Sfirbt'  oino  Amubiiio  «los  An- 
^ra^l•^  zu  omj»rohli*it  ist.  !•>  ist  ja  »laranf  binza- 
wolsen,  dali.  was  die  lialbc  Arlodl  aiibolaiurl 
iKU’b  ^i'tAissen  /oiii'iluiiioii  st'blioClioli  iiiirnor 
Krtfiknzun;fon  und  Naoluilk^fo  zu  »lou  Slohorhoils- 
Vi»rsvhrift4*n  u<*nb‘u  vor^jotnuiimon  worden 
imissrii-  loh  ilart  Ibnon  also  au»  iuuoi>.lor 
l'berzou:fUfi;j  dooU  dio  Ariiiabim*  «los  Antrages 
i*iu|>Udden 

Hof  Antrag  wird  lull  allou  T Stiimn»*n 

air^onoiiimoii.j 

Ueriolil  den  HuteiitoonnloH. 

Herr  lindde:  Mit  fieumlljoln*rHetiebmi;ruuK 
d<*.v  Horm  Vorsitzomlon  «‘rtaubt*  leb  mir  noeb. 
molm*  Horrofi,  oiii  paar  Witrte  zu  aiiliei]iioroii, 
wolcbe  ilas  Halontonmilö  bolrolVeii.  Dor  \ ür- 
>ilz**iido  dos  Uatmitoomiti's,  Horr  v.  Sioinon», 
ist  Joldor  dureh  »rosebllfMiobo  ItiirkHiehluii  be- 
hiiidori,  bi»T  zu  erfobeiiion;  er  hat  mieb  pobeleii, 
ihn  zu  etiisohuldi^oii  und  au  setnor  SU'llo  kurz 
Ud^ondos  ansraisproi  heu. 

I>aH  raieiiioomlie  bar  eine  Sirznn>:  abtfo- 
haiten  mid  sioh  mit  di*tu  \ erojn  für  den  Sohiitz 
dos  ^ewi'rbbobt'u  Ki^^eril  iiiiui  zusammen;'<'lan. 
Dieser  N'oreiii  bat  oine  Donksi  hrift  beniis;re;.o*- 
boii,  in  welobor  soine  Vor»ohlil;'o,  betrolVvml 
Kritik  tunl  Aus}-'osiallUM^r  unseres  l’ateutfebts- 
woseiis.  ontbalton  sind,  l>ie  l*jit<*iitki«iiimiss,i«ui 
bat  darauf  den  (»emTalsokretilr  veraiilaüt.  db*so 
D^ntkKebrif!  an  oine  Anzahl  v<»n  Voreinon  nml 
Finnen  zu  sihi»ken  und  um  kritlseb«*  Uüok- 
MiiÜormt^'  zu  <leti  in  der  Donksehiift  oiithaltoiMMi 
Vojso!dair''u  zu  l>jUon.  D.iS  ist  vor  etwa  seobs 
Woeben  ^osoboben,  und  die  .Antworten  laufen 
M*r)anfi|r  imob  <‘in.  isi  eine  ;feriiioe  /ab) 
er^l  ein;celaiiren,  ni.aii  wird  also  n«o  li  eine  Weile 
Mtailon  müssen,  ehe  mau  tlie  Ant\» «uteii  zusnm 
mon  hat,  um!  d.inrit^irii  da«  Hatenttuuidie  tiiiier' 
surlion,  '«ii.s  uoJti*r  damit  iri-selioben  soll 

V«r>»itzeiider:  Winl  zu  ilon  Ib  riebton  des 

Herrn  Hr*»fossor  llutldt*  iioeli  ir;^eml  eine  Ib*- 
nierkiin;r  zu  iiuiobon  p'wiuiseht'f 

Horr  Wfiskowsky-Doilmund:  lob  iiioobto 

im  Aiiftrajre  des  elekiroteebiusebon  Verein»  des 
rheiniatdj  ■ westfXli.sebeii  Imliistritdiezirks  iiiid 
noch  Hiiijror  unden'r  \ ereiiio.  die  ieh  niebl 
i«nioieU  zu  vertn*teii  hal>e,  tleren  Meinung;  mir 
aber  bekannt ‘rewoi  tio».  bitten,  dati  dio  Ileriohte 
der  Komtiussionen  den  Vondnen  immer  »o  reehl- 
zeitij?  zueesnndt  «erden,  dali  dio  Votiuuo  sie 
\ idlstiliiidi};  dureliireben  und  dio  nbttj^en  .\b 
Tlijd«Taii}'s\  orseblUije  reehtzeUi;»  lieflen  können. 

Ib  i tlenVuns  vorliegenden  Narblrair  zu  den 
Sielierbeitsv orsi'liriftt'ii  .sind  \ «m  unserem  \ »*f- 
eln ,uud^  von  anderen  \'eTeinen  mieli  .Miilmlo' 
rnn;rsvorsehla|tte  jfoklellf  «orden.  dio  allerdiiics 
niolit  in  ferii^o  r Form  btibou  v*tr^oloiCt  wordon 
kdjinoii/.weil  sie  in  zu  kurzer  /oji  benilen  wer 
den 'loitüton  Tm  nim  'lio  Kif.iliniiiueti.  ilio  In 
den  rifbUlertou  Vt*feiue»  Kotuaehi  «ordeii,  für 
den  Verbind. zu  verwerten,  biue  leb.  du-  Ile 
riehto  reobtZV'Ul^'  riii  tlio  einzelnen  \iTeiiH‘  zu 


«bermitloln.  Heule  liej;t  eine  Ftilb?  vorsohlodo- 
nor  Ktiuinussituihbeseblüsse  vor,  wir  babt*n  niebt 
einmal  Zeit,  »ie  durebzuloi^en.  sie  auf  ilin*u  lii- 
lialt  zu  jirufoii,  semlem  müssen  »io  entweder 
aunohinen  oder  aidebmui.  Was  man  niebl  jft*- 
priift  bat,  darf  man  niebt  annebinen,  aldtdiiieii 
dürfen  wir  nueli  niebl,  well  vielloiebl  dio  ^ro* 
»ebbflliebe  Hodeiiliinjr  <lor  VorT^cIdiijje  zu  ;rrni* 
i,»t.  Deshalb  imiobte  ieli  biltoii,  dall  der  Vor* 
slaiul  an  j;ee«iJm  tor  Stelle  darauf  hitiw  jrkt,  ilaü 
die  Ib'rleblo  nicht  iu  letzter  Slunde,  sondern 
rochtzeiliif  tien  ;ui;ie;'lii:deii4‘u  Vereinen  zu» 
jeeben. 

Vnruilzoiidor:  Der  Vor.stand  niiiimt  von 

dom  Wunsebe  Keimtiiiti  und 

bdi  kann  verHiebern,  daü,  soweit  das  jroM'hbft- 
lieb  in«’>j:iieh  ist,  dem  Wiinsehe  jf«*wii;  yiTii  eril- 
tsproebou  «enlen  winl.  leb  lulle  »aber  aneb. 
niebl  zu  verkennen,  daß  unter  UiiistHnd<‘ii 
S4*hwiorl;rkeiten  dem  eiit;re;reristebf'ii  komieii. 
die  Saeho  pinz  »o  zeili;;  hinanszuj^ebeii.  wie 
das  einem  Vereine  im  Interesse  ruliiirer  und 
liln^eier  Trüfuiijr  w ünsehenswert  ersoheint. 

leb  jreho  zur  nilcbsleii  Heiiebterstalliinj^ 
über; 

Mnsrhiiirnnnrniiilleii. 

ileiT  Kii|r|»:  Daß  dieser  Punkt  auf  der 

rajjesonliiiinir  steht,  ist  mir  eine  FormaliliU, 
alo'f  milwendiiT-  Anstelle  de»  Vorsiizeiulen.  des 
Ihurn  Dt'limar.  <ler  leider  verhindert  ist,  die 
.l  ihresversammliin;?  zu  besuidieu,  habe  ieb  mit- 
ZMtoib'n,  daß  WuMsobe  auf  AudernnjC  derMa- 
»r'liiiu'iuiorniaticn  niebl  ein^r'daufeii  sind,  da  * wir 
also  keinen  (inmd  haben,  Auderunjfeti  vu^r/ii- 
sr  blatren  Daran«  kann  man  seblieUen,  daß  diese 
Normalien  allseill^'  Anerkeiiniiiij;  ‘rcfniideii 
haben, 

\'ui*sil/r*iuU*r:  leli  bitt**  Horm  SehiillbeH, 
iiber  die 

l^ehitrMikoniiulionkoiiiiiiissiim 

XU  beriebten 

Herr  Selmltbes:  Herr  Kapp  bat  stlnm  er 
wiliint.  'laß  die  Mamibelmer  Versamudmii:  im 
voriiTen  ,lahre  die  Normalienk»unmls»lnn  beauf« 
trajet  balle,  m U mit  dem  Kn;;lneeriii<c Slandard» 
i'oimniltee  über  eine  internationale  Fesilf;;nu;r 
von  normaler  Slromart  und  NpaiuimiK  an  ISord 
V4.n  SeliilTeu  in  Verbinduiijr  zu  setzen.  Herr 
Kapp  Ist  dann  in  Komloii  jreweseii  und  bat* 
nuehdem  vurherljxo  \ eriiandhintfon  .slalt^refmi- 
<len,  rmelj  eine  jreinein.»ame  Siizuiii:  md  ilie»em 
fomile  jrebabi  Das  Knpneerinir  Siamlards 
l ’mnmillee  ist  ein  für  «liesenZw  eck  »ebr  wiebli- 
>;es  r<uiiite.  denn  e»  vortTiU  die  5 eiiolisehen 
\ oreine,  w elelie  für  «lerartijfe  F.iiifulii  iiiiK‘‘it 
ilnreliatis  inaß^elonid  »tiui  F>  bestebl  au»  .Vb- 
;:esnndlen  v*ui  ilu’  InstiMilioii  of  rivll  Fu^ine- 
ers,  ibe  Iiislitiition  < f Mei  haiiieal  Kn;rinet*rs,  li»e 
liislilullMii  of  Naval  Arehiloels.  tlu*  Irun  and 
Steel  luMilute,  lUe  ln»i of  Kleetrieal  Kn- 
y^inoers.  I'.s  i»l  also  auf  dir*  lb‘seltlüs.se,  w4*U*he 
voll  dies«*m  l'omite  jief.ißt  w»‘nb*n.  wi'iin  etwas 
international  ein}fefubrt  werden  s*ül,  üer^jriißie 
Wert  zu  iejren 

In  iliesei  Sitzung  winden  nun  fo|;reiide  Pe- 
s«'ldu.sse  ^refaßt.  lanstimmi^  w iid  der  L>ank  d»*s 
Knjrineerinif  Siamlanls  i 'imiinillee  der  ileiitsrben 
Ktumiii.ssioii  dafür  an»j:e'‘proebon.  d.iß  sie  diese 
wiehtiire  Suelie  lH*i  d<*in  eu^rlisiüieu  t omile  iu 
AnreiJiinjr  ^ebraibl  hat.  |le»omlers  wird  nuih 
ifOwnuM-lit.  die  Anerkeimun;?  des  W*tU-s  der 
Zusanimenarbfit  loütler  Kommissionen  znm  Aus- 
«triiek  zu  briiij;ein  sowie  dnfnr  zii  dankmi.  daß 
Herr  Kapp  deb'jfiert  war,  «lie  Saelie  persönUeli 
vorxubfinjren. 

.Vl.^  teelinisebee,  Kesuiiai  wird  la*s4  bb'sseri, 
daß  das  läi^fineerinj;  Siamlards  romnüMee  niebl 
lo*alisiehii;'4*.  Wi’ebsi'l-  oiler  Drelistr'Uii  an  llor^l 
von  Seliiffeii  zuzulass*'!!.  .sondern,  ^iiaeliib'in  die 
von  Ib'rrii  Kapp  an;:ereoteii  \ urseiilil^**  d**f 
denisibeti  K«*mmissioji  an^ehfut  und  b«'iati-ri 
worüi  n sind,  mit  demselben  ohne  Fiiisebrnnkuiti^ 
nWfoiiv-timmi  daß  I »loiebsirom  vi  rwemlet  wer- 
den »oll. 

litbe/n;f  auf  ilie  Spminuujkf  stimmt  das  emr 
lisi’be  »’mnilü  mit  rlein  Vorse(d.v;re/ier  deutseben 
komnu.sslon  «bereui;  jeiloeU  soll  Iderüber^i  rsI 
ein  di'linitiver  I5es»-!duß  Jfefaßl  ,*w  ei<loti. . wenn 
tbe  Aiisiebl  der  b»  n XdmiTulil.it  orfr.iyE 

und  beraten  worden  ist.  Dli-so  Aniwort.  diT 
i tiob^i-lieu  Admlraütnt  eTkaniite  nmi  ^Iciihf.iMs 
ilen  » dei»  lislfsun  als  rt^  lülue  SEromari  uu  Ibu  d 


von  .SeliirtVn  voll  an.  wollte  jeüoeh  xiie!.t*  w 
Herr  Kapp  s<‘bon  ansfubrte.  von  den  üblicbr- 
lOil  \ ab;Ci*lien;  aiieb  behielt  sie  sieb  \ ür.  »pAl** 
eventuell  auf  •J’JU  odtT  V bei  Zwrib’it«^* 
»vstem  nü'bt  Mlibüleiu-r;  überzii^elun 

Nun  korrespondierten  wir  weiter  mli  de 
KnifineerinifT  Standard*»  ('onmütt«‘e  miter  Ab- 
weeli.selnn;;  v<m  Material,  und  die  Hau|itjK»rs 
n<*ii  <l<‘s  l'oiiüt«'*s>  wiinb'ii  »ii'li  nlltnühiiir  ddbii 
daß  uiisi*re  VoT»ehU;_'e  für  i»le‘uhs|TMi 
und  HO  V <lie  riebllK*'H  sind.  la'ider  korm' 
niebt  nueb  eine  Siuuii;f,  zuw  elelu  r uii  geUde". 
warv'n,  statttinden,  da  «las  f’oitiUe  »ehr 
war  Der  Vorsitzende  der  Ableilunt'  ha!  ul* 
aber  in  einem  Uriefc  um  t.  .lind  miljreieilt*  dw 
er  die  Sjiche  für  erleili^'t  liiill  ninl  j^l.aubi,  «D- 
der  .\nlra;r  in  der  uHelisteri  Silzunt'  mvt  Sr«  b*-T* 
beit  durclitreheii  wird,  daß  für  H.kiid^’U-sduf- 
Hleiebsirom  mit  lltjV  als  normale  S|wninu*. 
V ofoesehiieben  wenleii  winL  Was  daem  C. 
enjrlisebe  Admiralllüt  tut,  steht  fünliese»  • om  i 
aiißerlialij  der  Uetiucbtunjf;  denn  e»  bat  diK-’ 
keinen  KitiHuß  auf  die  Kni*>eblieüimj:‘‘«  .|i-; 
Krlej^Muarlne.  l insere  di'Uische  Kriej^smarüi- 
bat,  wie  Ihueii  bekaiiui,  (ilelebstreui  mit  Hol 
/d|o|.nieiii  V orjresebrieben  Ihis  lb*ii  bsmarmeau  ' 
bat  in  die»em  Jahre  einen  Delejrierleij  leide' 
nicht  enl»end»*n  kiuiiien;  alwr  die 
sind  uns  bekannt,  nml  die  deuisehe  Marin«*  »ir*i 
von  diesen  Vor.sehrifleu  nicht  abi^elten. 

Fjs  ist  iirirb  zu  erwühnei».  daß  teehniseh  dr 
Ueorüiiduiijren,  die  im  .Jahn*  P*i.t  in  d«’r  .bTTZ' 
verofteiitlielü  wonb'ii  sind,  diesHI*en  ;febliel>^e 
siml,  daß  neue  .\iisiehteii  im  weM‘iu!ü-hen  nkbt 
.inftf4*lrelen  simi,  und  daß  die  Kf'inmis.siüti  »•* 
w ohl  w ie  d»'r  Ausselmß  in  dieser  An,»elt'';r«*ulj‘' • 
Ihnen  »lie  \ ♦•rsohlfi;'«*  iu  dei  Urnen  voTllexfeieb  t 
jrmiruekteii  F«>nn‘j  macht  Sic  lauleri; 

Als  norrn.-ile  Slromart  an  llonl  vvmSt  iii^' 
;?di  <iJeieli«irüm,  als  normale  Sjiaurnifiir  Uü' 
an  den  \ 4*rbr4iieb}vstollen  iiiiler  ^iTwenduii.' 
«les  Zw  eilell4'i  HV  Steins 

Ieh  bitte  also,  diesen  Heseliluß  hi«*r  za  f.v-o*"* 

H>ie  Versammlnn;r  tn*»elilb'ßi  eitiÄliiJinü»^ 
^emaß.) 

Vorsitzender;  leb  bitte  imn  Herrn  K.ip,* 
nt*er  ilie  ArbeiteM  der 

ItrstnllationainnleriAlkiiiumissioa 


zu  beriebten. 


Ib'rr  Kupp:  Der  V^usii/rmb*  d»*r  K*«ii 

mission  ist  Herr  DUilmann;  er  li.kt  mich 
liei4*n.  ihn  heilte  zu  vi'rinuii.  weil  aneli  • 
niebl  imstamle  ist,  die  .JaliresveTsaimtibiii»  - 
besueben. 

I de  K^uniiiissioii  für  I j»»l.‘ili;ill«u*siM4lrru-: 
bat  vom  V«rsl.»mle  den  .\afna*j  iMkonuii* 
N’ormalieii  für  Sieberur|os?,iopse|  iiu»zaail*4  i»«n: 
nml  zwar  wur*le  mit  lim’ksiidii  ant  «li**  viel* 
Slitp"'*!.  die  schon  iin  Verk'  br  sind,  der  K 
mlssion  die  MarH«  br*mie  or;;eben.  di«*  jel.  -• 
Abstufiinj^  Voll  2 zn  mm  s^fwie  die  Idealnuu 
belxiilMdialieii  Die  \ orsehIii-j:e  .b  i Ko!miti«3“t 
simi  in  der  .KTZ"  abxedruekt  w«»nlen.  aml 
Krlüijlenin^en  dazu,  und  es  wimle  vielU-ot 
|4i*nii|j'en,  wenn  l«'li  auf  «li*‘st*  \ eit*ib'uiU«'hti 
vt'i  weise  und  um  die  Annabiiie  bille. 

Dureh  diesen  Ahilruek  i»t  aber  eine  zlkf 
dlitj;»  w 4>hlw 4>lleii<le  Kritik  d^fr  \ 4tr*M'hlÄ}re  '<* 
anlaßi  wtird<*n  nml  »war  von  seiten  eine' 
Mannes,  iler  sieb  sebr  viel  mit  diesmi  S«  htii- a 
sieberuii^ieti  lH*fjißt  bat.  iiilmÜeh  des  |»ir«*ki'^ 

des  KlektrieilJMswerkes  in  SluM;:aTt  In 

iraelit  des  rmstandes.  «laß  ;:era«le  dtes«  r Hen 
eine  sein  ',rioß4‘  Frfabruii',:  iiu?  «Ileseii  Apparat 
hat.  bat  die  Kominissioii  ;re^laubt.  ihre  Da 
'•elilüjr*‘  noeb  einmal  luüfen  zu  sollens  um  »'* 
sehen.  «>b  vielleieht  eine  \erlie*.»eruii;:.  weup 
atieli  mir  eim-  ri*daklioiielle.  iceniaebt  »rr«!»® 
konnte.  Die  Kommi»si««ii  i>l j^esU-m  znsaiiiiu«»- 
vrejreten  iiml  inil  sieb  aUi'rdin^s  sajfeii  niU****^ 
daß  noeb  kleine  Verbr^sennmen  in  dk-«c^ri 
\ orM-ldü^reii  mö;rli«‘b  simI  Ihr  Sinn  wird  nkV 
•redmleri,  sie  werden  ab«T  'l.adnrrh  n»i* 
ktuTvr.  und  Irli  habe  jelxl  die  Kbre.  Ihnen  ir 
Nami'U  der  Koluiidssioii  diesi*  -\u<b'nm;Te*i  V'T 
Zutrauen. 

Der  Absatz,  web  lu  r aufan;tt  mit  • 

IVile",  S4ÜI  tladim  b « Dvas  klarer  jfe»I«*llt  wcnlr« 


')  !üe  Nor>»K«H'*«  im'l  IfrzrtlodHnz  r«i 

i t li(  «k-r  t -rm.  »l»*  lic  .irr 
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aü  imiii  ztiiii  Au^flnu'k  hritivr^*  'kiU  «Irr 

nur  «•Innvi’uhii 

.-uitil  ilf'i'  l'iiU 

»•nJi';  tlfi'liulb  <**  ?^UM  .siiuiUu’lu* 

uUt'^  iiiuL»“. 

Nun  tu‘fli  fiiM*  /.wi-ii«  .Vmh'rmi^ 

f iiWinlirh  um  h «Um  Wniii* 

«injft't'fUt  -l>rr  rm«‘r- 

fil  Kulir*  «lart'  nifhl  •^r^lirnui 

ah  2:i  iitm  KiiIhmi'*,  Ami*'- 

liti^  i*^t  iiu'ht  nhvihit  tinil^*  uml  lioiHiitluUt  dir 
a*lirt'ii  iilrlit:  s\v  ht  Jiln^r  niit/lirh.  uvU  im 
tuktlir  S4»rki*|  vorhaiulo«  find.  iiätIi 

luti'H  verjüntrt  sind  Wt^mi  mati  tum 

!i«  iSitipHidluC  nicht  IfCfTrcitzt  a*if  Hfu*n  p*- 
ti.>«M*n  1 >iirt‘hrnc^itm'.  köimlc  kumiucii.,  dat* 

Icr  iN«i/.«'nantcil  siel)  In  die  t eijiiiip»*  Siellim^ 
Ift.  Siu  kel^  ein/wlhi^n.  fihiic  daU  der  Kontakt 
•rndfht  winl.  Mureh  dioM»  He^reiuim;;  sidl 

ia«  viTiiiitMleii  \terdcn. 

In  bfzu;'  auf  die  Sicherheit  Int  i h auch  p* 
MHeri.  dali  man  eine  Minde>leulfi'rnuiifcr  feüi* 
n*|y.l  zuihi  hei)  den  'IVUeii.  iM-hm  deiH-ii 

laeh  Ah*‘eluiielxeii  tler  Sieherunir  die  ^an/e 
’nleiilinUütt’ori'iu  lu*!»t«dit;  da.s  hl  alM*  ♦la*'  he- 
*i«do  mul  der  Ki>iitJiki.  |)e*i\tep*n  lt.it  dit' 
Koiuinhüioii  imeli  xn;;’efti;r('  »der  Ah»tand  vmii 
4er  Kontukirtaehe  hin  /.uiii  < icvi  indenni;  mnÜ 
mhnle*-ten»i  s*  mm  helra;{en.“  Tni  zu  verliiiideni, 
j.tU  das  (ioHiinle  xii  kurz  putiaeht  ttird  und 
iler  Sti»|n-l*l  ideht  •♦iehe'r  silzl,  hat  die  KiUil- 
ti»i%i*i4«ii  idtn*  Minimalliln>re  eiup  fnhrl,  dnreh 
Xufu;.'unfr  iler  Wnrle:  die  ülii^e  des  th'wjiide- 
finp'ss  iniili  iiiimh  *-leni.  \A  mm  U-iriip  ii. 

Mit  die«4‘ri  Verh("«M‘^ruu;;p|i  iieanlra;;e  leh  lui 
Naiin*n  der  Koiiuni*>Ni«ui  die  AimaiiiMe  der  N*«r 
mähen  für  Stö|i«-eiHi4'heruup  aher  nur 

(vroheweisp;  die  Komiiih»ioii  glaubt  iiiehl,  llirien 
die  •letiriilive  Armahiiio  cmidVIden  zu  Mdlen. 
jmiuUrn  wünscht  dies  mir  itrüheneise  auf 
ein  Jnlir 

teh  möehle  hetoueti.  <lilü  hei  AuhCellilUir 
Norinalien  die  Koiiimh'«toii  hemiiht  10  ar, 
■ 1<  T Imlui^lrie  nu<;;lielist  wi  nijr  I.'mhe.(iieii»lii  h 
keiteii  /II  hereili*«».  lüi*  KMijimissinn  hat  «ich 
iH'müht.  die  Normalien  mm  .infziiHielleii.  daL  sie 
vüeT’MÜts  die  l'nserw -eihselhatkelt  sr>  eit 
'•mbeni.  alh  um^lieh  ist.  andererseits  nieht  iiöii^” 
liiarlieii,  trmüe  Iji^fcr  ton  vitrhiliKleiieu  Soekolii 
Und  Stitpselii  iiiihrniK’hhar  zu  ni.ieheii  Ih'r 
Vi(rs4'hiajir  ist  ein  Koinprftinili.  I'lfi  sind  Jluiid«'rt- 
laiisi-mle  von  St«»|»»eln  im  Verkelir.  iiiid  wir 
kMrmeri  den  Hesilzern  \on  Anl.tk'eti  nicht  tn- 
Miiiteii,  daLi  sie  «Ih^ses  pinxe  Material  lu'raus- 
n'tlsiMt  11ml  u eip^ts  eri'en.  Auch  wir  inli^seii  uns 
\»-rp';reiiw üiliiTi’i).  «l.iU  wir  niehls  4‘rxuin^eii 
k-ameii,  Wenn  wir  Noniialii'n  sehafleii.  widihe 
der  hidiistrie  zu  ^rrolie  Üel.asliinpui  aulerle;»eii. 
vird  die  Imlnsirie  unsere  Norimilh  n ni<‘hl  he- 
aciiieii,  und  dh*  lieshzrr  von  Anlapui  werden 
iiek  aiicli  w ei'^'erii.  #.ie  an/,uikehim*ri.  Wenn  ahn 
auHi  diese  Norinalieii  iiielil  das  almoUil  lIcsK' 
'iiid.  so  sind  sie  iloch  das  Jh>le,  was  die  Koni' 
hislier  erndeheti  konnte,  und  Ich 
•MijjrdiU*  sie  Ihnen  dcshalh  zur  |indicweisiii 
Aimalmie  auf  ein  .hihr^, 

iHe  \ crsiiinndiiri;,;  he?H'hlieljt  «lemj^eiuHlid 

Herr  Kn|»|i  {fortfahrendi;  Ich  hin  auch  noch 
der  Kniimdsslon  für  liislallationsniatcrial 
Iwaiiftniot.  d.'iranf  hin/iiw  ei«<Mi,  ilah  in  imM  reii 
Normalien,  wie.  siei  im  \ .Jahre  ance- 

ncmnicn  wimhui,  in  bcziitf  auf  Sieckkonlakle 
*‘ln  jirdenfalls  uiiheahsichtl;:tcr  l*nters<  hied  hi* 
Meltt  zwischen  th‘ü  kletncn  niid  den  irroLon 
lyhcii.  Wir  si  hrfdhen  lud  ;»rolh'n  v<»r»  *hi4i 
«irr  Stecker  entweder  ans  ho)ierimilerial  he- 
stHien  iuh‘r  mil  hitliernialerlal  uiu-r/op'ii 
«"Irr  jiusp'klcidct  sein  mnli.  I>iese  \4*rsehrill 
ht  |iraklis(‘h  imiwendip  wett  man  einen  >sl4*<‘kcr, 
‘hr  ;:.niz  ans  lHollerinaierl.il  lu  sieht,  aelir  sanft 
i’«liamlcln  tmib.  wenn  er  iiiehi  hrechen  S.0II, 
I^'MikiMi  Sie  an  Stecker  in  der  Waj^enhatle  einer 
rhkiri.M'hefi  Hahn.  Solche  Stecker  können 
iia*Ut  sanft  Irehamleli  wenlen.  J>esh:ilh  h.jhen 
®ir  i'es.iirt,  dati  sie  mit  hidi<*rin.ilerial  auszii“ 
kli'uti  n sind,  aher  •dm*  iVsti*  Hulh*  aus  Metall 
laWn  können.  In  l>ezn;i  auf  diese  Kinrich- 
^iip.'h  ist  nichh  ein/nwend^ui  Wir  hnhen 
xiicf  verpsHcn.  <l.aü  hei  klelium  Sieekerii  es 
vorkomnien  kann,  dal»  sie  si  htei  lil  he- 

, ’l  Difi  XortiialiüMi  ilml  »m  Kfu!»*  IliTivItle*  ah 


hamlilt  wcrdiui;  sind  sic  ans  ]*orxeUan,  und 
werilpii  sie  hcraus^crisHeii  uud  fallen  pdinwitMi. 
so  xerhnndien  sie.  I’m  dieses  Versehen  in  den 
Normalien  ;rnt/umacheii.  ersucht  dieKoumitssiitn 
nin  Krimichti^fiinp  die  Norinalieti  so  zu  ilndcrn. 
(lab  heide  Art«‘ii  der  Stecker  srteich  hehaiidetl 
werden;  d.all  ahu  aiieh  hei  kUdiien  Steckori)  die 
Krhiuhciis  jjepdieii  wird^  »ie  entwiuler  pinz  aus 
ls4)Uerm.aterlal  zu  ni.'iehen  oder  sie  mit  JsoIhT 
niaterlul  ausxiikleideii  oder  xn  umkleiden. J) 

(l>ie  Versaiiimlnt)|;  be.scldlebl  deui^jeinüb.) 

\’omllzondpr;  Wir  kommen  zur  Hcs|ire- 
chiin^'  der  Arbeiten  iler 

llrnht'  lind  Kiibelkoiiiiiih.^iioti. 

Herr  M H ! l>ie  Iiraht-  und  Kahel- 

koniinisslon  hm  sich  im  l^aufe  dcs>  rerpin^eiien 
.lahtes  mit  vn’sehirdenen  Kra;reu  beschrtftip. 
Ihre  Arbeiten  führten  zu  der  in  Heit  ’J2  der 
.1‘71'Z“  veröffeiitlirhlen  Bidnshintrf^tahelle  und  xn 
folpuiden  Antriip‘n,  die  Ihnen  p*drnrkt  vor- 
liepMi: 

Pie  .Jahrei^vers.immlun^  wolle  heHehlieUen : 

I l>en  Ahs.ttx  :*  de«  §|  I der  Kupferiionnalion 
KU  screi(‘heii  und  iJiti  aJ«  ^ h an  da«  Knde  xii 
setzen  mit  fol;?ender  Fas:stiii}':  ,.lh*i  lad- 
Uinpui  uns  NMnii:i!kii])rer  sind  K ii])feri{iier- 
stdmitte  trrundsftt/lich  diirrh  Widersinrids- 
messnrip'n  xii  cnnUtehi  * 

*i.  Pie  Nomialieu  fnr  t«(immihai)dle}tiiii;;en 
und  tiiimini h.inds(‘hiuire  in  der  Weise  /u 
erweitern,  «iaC  unter  tlie  (tcwichlstahelle  für 
(inmiuiluind  fidpuider  ZiisutK  .aiif^emMiiimui 
wird:  .^Per  liew ichtsfehlsielluii;?  wird  «Ijls 
Mittel  aus  r»  \Viipmp‘ii  von  aus  versidii«*- 
di'ueii  Stellen  entnoinmemui  I m iaiipMi 
Stiieken  ziip'iinde  p»le>rt.“ 

;t.  Pen  .\h«atx  in  den  Nuriualieii  für  ttiiniiiih 
aderleituiipM)  iirnl  Sehnnr«*  Imiterid;  Pie  Be- 
schafTenlielt  der  («iiimriitiülle  mnC  eine  der- 
nrtipt  sein,  d.iü  die  I.Htniipui  mich  i4-slün- 
dl;/cni  Lie;;:eii  unter  Wasser  «ler  lialhstiimli^rn 
l'.inw  irkmi^  eines  Wectiseht  roim‘s  v«ui 
'JMOV  Kwisf'heii  Ku|«ferseele  uud  Wasser. 
dl‘s.'^en  Temperalur  nii  ht  iihiTsleijfen 

«iarf.  w iiiersteheii 5 
Zu  Üiideni  iui 

.Jede  la'ilaii;;  muH  nai  h *44  stnmiipmn 
Ul  ;;en  iiiiterMasser  p*|inif(  werden  und  einer 
* yslüudi}£cn  Kinw  irkiiii>i^  »dnes  Weehsel- 
sirimiH  von  i*iMi  \ Kwi.schen  Kniifeisrele  und 
W.isser,  d*'s.sen  J'4'm|>cralnr  lu^’hl  über 

steip‘11  darf,  w Idersiidieii  * 

I.  Pie  in  der  Umk  Heft  -Ji,  \oröffriit- 

lirht«*  Belaslun;.;siaJielle  für  KlufaehkalHd  tiir 
T<«t  V anxiinehnieii. 

Ts.  Pi(*  Praht-  und  Kahe.kMiiiiiii.ssion  aiirli  für 
das  tiilcIiMte  .Jahr  weiter  hi^stclnuk  Kil  lassmi. 

litt*  l'uiikt«'  1 hh  A hcXSK'ckeit  leill^lh'li 
VeidentJichmi^en.  di»‘  sieli  in  iler  Praxis  als 
iiotw  emll;*  erwiefM*ii  hubcii.  lK*r  Inhalt  ist  der- 
««'11)4'  p'hlü'hen.  nur  imilit«'  das  von  vornherein 
Iteahsichiipe  uiiKW4ddeiiti;r  zürn  Ausdruck 
kommen  h-h  hitu*  um  tieoelkuiijfuni;  4ii4'S4‘r 
.SaehliÜ^'c, 

rnter  Punkt  4 wir*!  lhm*M  die  in  iler  Zelt- 
sehiift,  Hi'fl  i'J,  v i*rirffe!itliehtc  Ih'l.'LsinniTstahelh' 
für  Klnfai'hkahel  bis  7iNi  V emiifidihui.  Ibe 
Jaln-lh'  ist  durch  Verbuche  festp'stellt.  die  in 
smpsanu'r  Welse  in  «ler  HautUsucln*  Im  Kilx^ra* 
torinni  des  Mnnchener  KlektriciUUswerks  uinl 
anlierdeiii  hei  viTschlmleneii  Finmui  unbestellt 

wunhoi.  Pi«‘  Kesiiltiiti'  witrcii  vt'rhilllnitlniübib 
but  iin  Kinklanp  mul  ^Ih'  Arbeiten  wunlmi  mit 
broth'in  l'Jidli  und  p-otii-r  to'wlH.seidiiiflitrkidt 
ausp'fiihrl.  srnhaU  Sie  mit  V4*rii'aurii  sieh  der 
Tabelle  heilienen  körimoi. 

Ich  moehCe  nicht  iiuierlassen,  an  ilioHcr 
Sleih'  den  Ih'rren,  die  jilch  dabei  hesonderw 
verdient  pmi.acht  hahmi,  711  danken,  den  Herren 
Baurat  rp|ietihnrii,  l>r.  Apl,  Pi|dominbenteiir 
Hnmaiin,  Pr.  KaCh  und  Paulus 

Herr  TelchniBller:  Ich  möchte  zunürhsl 

fraben,  oh  das.  -wus  p^sterii  lin  AnsschnU  lie- 
sprochen  w<*nh*n  Ut,  auch  4‘rledijrt  1*1,  odi'r  »J» 
ich  il4*n  .Antrag:  wi«'derh<d4oi  soll? 

•)  tm>  niruf  F*Miinx  Ü 3:^  ist  mIi  Nacktraff  xu 
Hfri  V<.r*»lirifu*u  für  die  iinil  PrOfuiiff  mti 

hisUl|:«tf"ii9rii«tcriril  am  Ktnli»  hcrichtca  aiHtedrurkt. 


Herr  Ich  hahi*  übersehen,  liuranf 

4dnzubt*h'Mi.  Ks  ist  p*)4ieru  iui  AneschiiU  herclt« 
he.schlo^sen  worden,  dall  liie  der  Tabelle  bei- 
Formel  nicht  In  die  KormaÜeii  tinf- 
beimiimieii  werden  «oll,  weil  t»ie  rein  einpiriseh 
pTiimliui  w<trd4«ii  ijut. 

Herr  Wiutkowaky:  Ich  inüchti^  zu  der  Be- 
liLStiinb  von  Uleicli.slroiiikab(dii  iuh-Ii  eiiiibes 
bemerken.  Wenn  Ich  den  Brrielitepslutter 
richtig  verwtandei)  habe,  soll  diese  Tabelle  in 
ilie  NorinAti4>n  für  Pmht  und  Kabel  aurbe-> 
noiumen  werden.  Bisher  hatten  wir  die  (u*- 
pl1(»bt*nhelt,  die  ßel.a.stiin|r  von  irbeudwelehen 
Apparaten  in  die  .SichcrlieitsvoriMrliriften  anfzu- 
nelimeji.  Wir  h.aben  in  diesen  .Sh-hc^rhells- 
vorseliiiften  in  ^ Tj  dii»  lkdn«tuiib  '*rin  Prrthten 
li.  s.  w.  und  die  Ausnjilime:  unterirdlseho  Kabel 
«ind  hiervmi  au.spuiommen.  Diese  'lalHdb'  für 
unterirdi«ehc  Kabel  »oll  nun  in  die  Norinallen- 
talmlle  aiifbeuoinmeii  werden.  F»s  wünle  meiner 
Ansu'hC  imcli  riehtlber  die  Tabelle  in  rlie 

Sieherheltsvorschrlften  auf'/unehnioii. 

Außerdem  mochte  ich  zur  Sache  bemerkoii, 
d.a.s  in  den  Normalien  1^1- 

»Jhi*  in  ih'r  TiiJielU*  aiibebebenen  Strnni- 
.siürkeii  dürfen  auf  keinen  Fall  über.sehrinen 
werden.*' 

Wmin  sie  nielil  ühersrhriMen  werilen  dürfen, 
HO  inliH.sen  wir  mit  Apparaten  arhcileu,  die  da.s 
('herHchri'Ueri  verhüten.  4la.s  «lud  Sicheruiiben. 
Solche  Sicherungen  haben  wir  M*hon  iiorinall- 
siert  ln  iler  Sb  lierheiLskolmiilsslon.  M ir  haben 
Sieheruiiben  von  IHU,  IGb,  *4*m,  2Ho  A 11.  ».  w., 
aber  idrhl  Slcheriiiibcn  von  141K  175,  ‘ilö,  Stai  A 
u.  H.  w,  Wir  iiiüUteii  also  w ieder  neue  Siche- 
ruub*‘n  für  Kabel  haben  und  dann  taucht  die 
Frap*  Auf.  wie  sind  dii'se  xu  beinCHsen.  Pie 
StroiiiMilrken  dürfen  auf  keinen  Fall  über- 
«ehritten  werden.  iMrlii  lii'b^  eine  b**wisse 
Willkür,  Hin  w li  vid  uiuü  die  wirklich  xnlJi>Hibe 
BtroinsUlrkc  niedriber  b'^netzt  werden  aU  die 
hier  aiibeK*-'beiie  höchste  SlroniNlürke?  PieM-r 
Punkt  wUre  vielleicht  noch  nicht  ho  wichiib. 
Aber  besomlers  habe  ich  BiMleiikeii  b*'b<*n  dti* 
Festseixuiig  Voll  neuen  .Stroinsturkin.  du  wir 
bisher  mil  den  hek.*tnn1en  Strotnsliirken  b^^r- 
heiti't  und  unsere  SicheninbX‘ii  darauf  zugr«** 
.schriilti'U  haben. 

Dann  nniehte  ieli  zu  den  uns  heute  X'oi'be* 
h'bteri  .AnlrHb*‘t^  die  ich  nieht  habe  ilnrehsi'lHNii 
krmneii,  noch  ein  Wort  aiifiiben.  Ks  nlclit 
iint»'i  No.  l: 

Ihn  lA'itiinb«‘>i  Nortnalkupfer  «iinl 

KuplVnpjerschiiitti'  b*'*t*^dsülzlich  «lureli 
WiderHtamisun'.Msuiibeii  xii  errnllhdti. 

AI.so  eine  andere  Messmib  nieiit. 

p4>r  \ erharid  hat  als  Nortnalkupfer  für  la  i 
tunbcn  Holches  iVstbeIcbti  welclieh  duHöT-fÄche 
«ler  la'itfUhibkeit  SiUi  t^ueck.sliher  hau  Pas 
Fleklrolytkii|if4'r  hatÜD-bi«  tü-facln*  beil/Khibkeit. 
Wenn  jemand  Kli'ktrolylkiipfer  niiHehafTt,  kann 
er  die  PitfereiiK  von  uiibcnihr  ü weiiibcr 
hineinJebtm.  K«  Lst  dadurch  eibcntllch  der 
Vornchrift  wid»'rsproehen,  dal»  «las  Kupfer 
57-fach<*  Lellfiihibkcii  habmi  sidl  Wenn  iini' 
ilie  \Viderstaml«iiM*ssunb  nötib  ist,  d.  h..  wenn 
der  l^uerHchnitt  allein  ain>  ileiii  Widersciml 
bestimmt  wi'rden  «idl,  so  wird  der  Kilnfer  bei 
KIcktroJytkupfer  h bin  **,„  Helileelili*r  fahren 
:\\n  bei  Nortnalkupfer.  .liMjeiifalls  ist  eine  vell- 
slühdtb«*  Klarheit  ilurch  ilii'si^n  Punkt  nicht 
bi'JHchaffen. 

Herr  Kapp:  leh  inöchii*  Sii*  darauf  auf- 

tnerksain  maiJien,  ilal5  der  Voiscid.'ej,  lUc 
Tabelle  ln  die  Siehenitib^'  ers<  lmlti*ti  xu  hrbibeti, 
ans  lobii^i'hioi  tpündeu  nicht  umietunhar  ist. 
Penn  wir  sabcn  Ja  in  d«'n  Siclu'flndtsvor- 
Hchrifteii:  sie  hexiehen  sieh  nieht  auf  unter' 
irdische  L»'itunb’‘t*cix«^  — • und  mm  hoIIcii  wir 
eine  Tabelle  b*d>fth  die  sich  ihirh  darauf  be- 
zieht! AVeiiii  wir  uhiT  diese  Tabelle  nicht  in 
die  Slclieruiib^*MU‘-schrifle!i  hrinpui  kötnnm. 
filllt  das  b^nxe  .Vrbumenl,  ilat»  wir  dics4'lhen 
Stromahstufniib*  ti  haben  sollen  Für  ein  Li‘i- 
tuiibsm  tx  in  eirn-r  Siailt  hram  hen  wir  uns 
idi  ht  an  dii'sc  SlrtonHlarkeii  zu  h.ali4*n,  d.is  weil* 
feiler  pn^jekliereiolo  liibeiiicnr;  i‘r  rerhm  I «ich 
ille  Slrouihela.stimb  ans,  und  er  wird  sic  nii-hl 
einem  willküriich  b^wilhlb'ii  NormitJstr««m  xu 
IJehe  Jlndern,  HOtnlern  er  riodmi  t odt  d4*r  Bi 
lastuiib»  die  da  ist  Wi'nn  cs  heiUi:  lUcsi«  He- 
luHtunb  «l.arf  tiii  hl  iihersi  hrilten  ui  rdrn.  «o 
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.soll  das  hoaagen:  wvnn  man  ein  Kabel  projek* 
ticrt,  soll  man  oiu  kleineres  Kabol  tiohiuon, 
als  dieser  Vnrscbrift  onisprlchL 

Uvrr  Humann:  Die  KoininUsion  hat  sieb 

vor  die  Frage  goscellt:  wir  wollen  eine  be- 
stiiunito  Tüinpcraturzunahmc  zuiaH7»cii  und 
rechnen  aus  nn  der  Hand  der  Versuche,  wie 
lioeh  diu  «iuzelnen  Kabul  belastet  werdeu 
dürlen,  und  das  ist  eben  diu  Tabelle. 

Herr  l'ppeiiborii:  Ich  muehte  auch  daniuf 
liinweLscQ,  daU  nichts  hindert,  diu  bu>tubcnden 
Sichenmgen  zu  vcrw*endon.  h'jf  hat  auch  keinen 
Zweck,  jemand  zu  verbieten,  die  Kabel  etwas 
starker  zu  belastuo,  als  tnit  der  nonimlen 
Sicherung  iiihgllch  Ist.  Wir  wollen  die  hbclisleu 
(iieiizeu  für  die  zulässig'  Üolastung  der  Kabul 
rosi.Hetzori.  Fj»  Ist  anclk^nlcbt  notwendig,  daß 
überall  Sicherungen  verwundet  werden.  Wir 
hnheri  seit  vielen  Jahren  in  der  Klektrolechnik 
Automaten  oingefUhrt,  die  sich  ziemlich  genau 
eirislellen  lassen,  auch  für  die  utilsprechenden 
StnunsUIrkun.  Alsit  dieser  Grund,  der  für  die 
Ahäiidcrung  der  Tabelle  spricht,  ist  meiner 
Meinung  nach  doch  wobt  hinfiUlig 

Herr  Zapf:  tu  buxug  aut'  Funkt  1 wegen 
«ler  WidersUndsl»c»limtiiurig  möchte  ich  nur 
erw .'Ihnen,  daC  os  allerdings  Kupfer  v<»ii  Ul-  his 
b^-facher  Leitiühigkeit  gibt,  dah  aber  die  In- 
iliisirie  dankbar  hegriilh*ii  w’hrde,  wenn  man 
ihr  die  Quellen  utigabe,  wo  das  Kupier  iiiiiuer  zu 
haben  ist.  Man  bat  sieh  früher  Müho  gegeben,  die 
richtige  Gri'uze  für  Leitimg^kujirer  zu  ooritiioruu, 
dntnil  der  Verbrnueber  uicht  zu  kurz  koniint^ 
und  Ut  dabei  auf  &7  gekoimneii.  Iti  der  Quer- 
schiiiiislmstiniimiag  der  Leiter  sind  Irrtüuieru 
nnü  Mcinmigsverscbiederiheiien  so  viele  Wegu 
gegeben,  dail  es  sich  durchaus  eiuptichU,  durch 
U'jdcrstaridsmcsMiDge»  die  Querschnitte  zu  he* 
stimmen;  dünn  nur  mit  Widerstand  hat  die 
Kiektrotccliiiik  zu  rechnen.  Nehmen  Sie  Kabel 
mit  etwa  Ul  Drilbten,  die  nur  um  hundertel 
MUliineter  abweichen,  da  kommt  durch  Midlipli* 
kaiioii  mit  Ü1  hcIioii  eine  gew'sltigc  DiCTenrnz 
heraus;  in  don  Litzen  kann  man  nicht  mit  kreis- 
riimleu  Quersebnitiou  rechnen,  da  durch  die 
Verseilung  der  Drahtquerschnitt  elliptisch  wird, 
Hei  Schnüren,  die  aus  verzinntuD  Dnthtun  uns- 
geführt  werden,  würde  der  N'erbrauchcr  sehr 
schlecht  wegkomroen,  wenn  or  mit  dum  Mikro- 
ijicter  dun  Querschnitt  licHtiiiitueu  sollte.  Der 
Zinnüberzug  roduciurt  bei  den  düuumi  Driihten 
die  lAdtuogsDIhigketl  des  Kupfers  gewaltig. 
Ami  diesen  Gründen  möchte  ich  hltleu,  daß  Sie 
diu  vorgeschlagene  Fassung  aiinehmcn. 

Herr  Wawkowsky^  leh  iiiüchte  iloch  er- 
wJlimcn,  daü  nicht  nur  KloktriclUltswerke 
Kabel  haben;  es  gibt  auch  sehr  viele  Fabriken 
und  sonstige  installationen,  die  mit  unter- 
irillscheu  Kabeln  arbeiten.  Es  wllru  ihnen  sehr 
iinbuqiieiii,  neue  ISicheruiigeri  eiu/.iiführen,  wenn 
die  Frnjektieruug  darauf  zugeschniiteu  ist,  duü 
diese  Strouistiirken,  die  von  unscreu  N»*riiial- 
Hieherungeri  nur  iinerhobUrh  ahweiclicu,  als 
Ni»rmalieii  gelten  sollen.  Wir  würden  dann 
nicht  Nonnalieii  des  \'erban«le«  iiuben.  ponderu 
Normalien  der  SlcIierhcilskonmilHsion  und  Nor- 
malien der  Draht-  und  KahulkoiiiiuUsion 

.\tif  den  F.lnwiirf  des  Herrn  Direkt(»r.H  Zapf 
iiiuU  ich  erwidern,  daü  ich  bei  Querschnitts- 
bestiiiiiiimigeii  nicht  das  Mikrometer  im  Auge 
gehabt  habe,  sondern  dio  Wage,  die  ziemlich 
zuverlüssig  ist.  Der  WidorsUiud  der  diek**n 
Kabel  UlUt  sich  auch  mit  der  Doppelbhlcke 
mir  schlecht  bGstimmen,  w'uil  die  Schwierig- 
keiten bei  Anschliil»  der  Kabol  nicht  unbe- 
deutende Hitid.  Ich  Nmle  den  Weg  inuiier  sehr 
einfach,  ein  .Stück  von  dein  Kabel  abzuuebmen 
und  .'luf  >*ei«  Viewieht  zu  prüfen.  .ledenfalK  bl 
die  hcliarte  Ue>tiimauiig,  daü  die  Widerstands- 
ine«suiig  die  allein  innügebende  Mi'ilo'dc  ist,  zu 
verwerfen.  Wir  sollen  möglich*.!  vielseitige 
Melliodeu  ziilasseii,  wenn  sie  keine  Schwierig- 
keilt'U  bieiun.  und  <iie  (U'W'irbtsbotiinmung 
biclel  keine  Sehw  ierigkeit, 

Icli  biite  nUo  nochmals,  die  Sieheriings- 
labclie  mit  der  Kab(‘)beJastung'<tabelie  in  Kui- 
klang  zu  bringen,  nicht  jdlein  im  Intt  rc.sMr  der 
Ih'sit'zer  der  i-JekCrlcil.itiiw erkc,  soiiilern  im 
hiieressu  anderer  Anlagi'nbCssitzer 

Vnr«ilf.eiider;  M.  H ! Ks  werden  hier  .\u- 
Mehlen  zur  Gcllung  gebracht,  die,  wie  ich  be- 
merken fiiuü,  besser  iiu  Aus.schuÜ  guJtuLiuri 
Wirrden  wilnui  F.fl  Ist  niciit  iiiögiieh,  uii  dieser 


Stolle  noch  eine  Klilrung  hurhutzuführcti.  leb 
habe  llurm  Waükowsky  xii  bitten,  derartige 
Ihrige,  da  iir  ja  AuiiachuCmUglicd  ist,  dort 
vorziibriogon. 

Herr  Katb : leh  möcble  xu  dem  $ l eine 
kleine  Bemerkung  macben.  F.k  ist  jetzt  vorgu- 
schlagen; 

Bei  Leitungen  aus  Nonimlkupfer  sind 
Kupfurquerschuiliu  grund.sAtzlich  durch 
WlderiilatidHiiie&Hungen  zu  ermittuln. 

I>er  SäcUü  an  sieh  möchte  ich  niehl  wider- 
.sprechen;  aber  ln  den  alten  KupfernormaUon 
steht  der  Ausdruck  Nuniitilkupfer  didinlerl 
durch  eine  T.eitnihigkeil  von  W>.  Dahei  wird 
in  Froceiitmi  dieser  NonnalluitiiiigsfHhigkuil 
da»  Kupfer  hewerlet  Wenn  ich  einen  Kupfur- 
quer>cliidtt  durch  WiderntaudsmeiMningeii  er- 
iiiitteJii  will,  imiU  ich  eine  LeUungwnihigkuit 
fesi.^telleii,  ln  der  ich  nachher  rechne.  Es 
könnte  leicht  jemand  mit  der  LeitiingsfHhigkelt 
von  Ott  rechnen,  aber  es  U(  in  den  Absichten  der 
KommtHsimi  gelegen,  mit  57  zu  rechnen. 

Ich  würde  also  Ijeaiitrageo,  hier  hlnzuzu- 
fügen  ..und  zwar  ist  ;iU  I^uitfiUilgkeit  die  Zahl 
57  anziiiiebmun.'*  Dann  ist  kein  Zw  eifel  möglich. 

Vorsitzender  t ich  glaube,  <ler  Herr  Vor- 
redner wird  siel)  damit  befriedigt  erklären, 
wenn  wir  seine  Anregung  der  Kommission  zur 
IWnicksichtigiiiig  in  redaktioneller  Hexlehimg 
geben. 

Herr  Iffland:  Bezüglich  der  Einführung 

der  Helastiing  von  Kabeln  kann  ich  inieh  dem 
Bedenken  de.s  Herrn  Waskowsky  iiielit  an- 
seblietieu.  ln  der  iVa.xis  koiiiinl  es  Kelten  vor, 
daÜ  Kahel  bis  zur  höchsteii  Grenze  belastet 
wurden.  Solche  Fülle  sind  so  vereiniell.  daü 
Hie  keinen  KiritiuU  haben.  AuUerdein  int  die 
höchste  zulA^i.ilge  Belastung  angegeben,  leb 
tniili  mich  bei  Au«(wahl  der  Kabel  und  der 
Siehemng  danach  eiurichtcu.  leb  bin  dafür, 
duü  wir  den  Antrag  ho  aunebineri.  wie  ihn  die 
KomnilHKinu  ge.stclU  hat. 

(Der  .\iitr«g  wird  mit  alJeri  gegen  ä Stitmnen 
angenommen.) 

Herr  Zapf:  Wenn  für  die  Dinen  vorliegende 
Formel  luleressc  besteht,  etw.a.s  darüber  zu 
hören,  hat  sich  Herr  Dr.  Ruth  benul  erklärt, 
zu  gegebener  Zeit  der  Ver.saiiiiiiliing  etwas 
Näheres  darüber  mitzuteilen. 

Die  Draht-  und  Kabclk4»imnissioti  hat  noch 
folgende  Aufgaben,  deren  I«ö.sung  allerdings  in 
.laliresfrist  kaum  zu  erwarten  »ein  wird.  Es 
Micheii  in  er.sicr  Linie  Anträge  auf  ZulaK.'*uiig 
aiulurer  IsoJaKtrinaterialicn  als  Giiiiiini.  ferner 
die  Krwfitermig  der  Bela.HtiiiigsUihelle  für  Mehr- 
fachkahel.  Auch  für  den  Schutz  unterirdischer 
1.4‘ltungefi  gegen  dauernde  und  zurillligc  F.rd- 
ströme  haben  wir  noch  keine  Anhaltspunkte. 

Zinn  SchluU  teile  Ich  Ihnen  noch  mit,  daU 
auf  Veranlassung  der  KommiHHion  vom  Ver- 
bände Fragidiogen  vemandt  w<mleii  sind,  um 
Material  zu  sainineln  zweekK  Aufstellimg  von 
Tadtidltzcn  für  den  Sehuiz  elektrischer  l.eltungs* 
netze  gegen  die  berüchtigten  l'herspannnngen. 
Es  Ist  schon  wertvolles  Miitorial  ejiigelaiifen 
und  weitere.s  steht  zu  erwarten,  dessen  Bear- 
beitung bevorstehl. 

Vorsitzenden  Wir  keiiiinen  zum  letzten 
Kommiss(oni»bericbt  über  die  Arbeiten  der 

HyatereKeknmniU»loii. 

Herr  Epwteiti:  ZurFnigeder  Hysterese  liegen 
aus  dem  vorigen  Jahie  einzelne  Arbeiten  von 
KomiiiissioiiMinit gliedern  vor.  jedoeb  iiicbi  ge- 
muiiis.iiiie  .\rbeiten  n.-rch  cim*m  gemeinsamen 
Frogniiniii,  In  erster  Linie  hat  Herr  Frofessor 
(»umllcb  tm  Ailttrage  der  physikalisch  leibnl- 
seben  HeicUsanstalt  eine  Ueilie  w citvollei  l'nter- 
sucliuiigcn  ansgrlüiirl.  weielie  sich  leilwelsi- 
Ite/Jebeti  iiiif  die  voll  uns  buiiill/.leii  und  e\eii- 
tiicll  zu  bcmitztmdeii  Apparat«*  und  l'utiT- 
>uchungsmetlioden,  und  leilm  ise  mu  bmals  ein- 
gelieu«!  die  Frage  der  sttttisliseben  und  dynii 
iiüsebeii  Hysterese  beharidelu  und  zu  dem  er 
fr«uliL-beu  Be«.ult;it  geführt  haben,  das  mit 
l 'literal  liieden  isuben  slaliseloT  und  «ly  im- 
iiiisclii*r  llysien*-e  iiicbt  /.ti  reelmen  ist. 

S«Kl;inn  haben  einzelne  Koinmissioiisuiit- 
glieder  in  «len  ihnen  unter**tellti  n Liborutorieii 


Versuche  Über  Alterung  ausgcführl  iitid 
der  Kommission  zur  Verfügung  gestellt  F, 
sclbcu  »iiid  in  Heft  2d  der  pFTZ“  verorT-u* 
licht  wurdun;  Suparatabzuge  lirgeo  hier  xu- 
Kfk  ergab  aicb  auch  uns  diesen  VcTsucbim  lU* 
erfreuliche  UoHultat,  daU  bei  den  Bl«*ch' 
die  für  iin-s  in  Betracht  komuieji,  im  l»*ut- 
Jahre  bedenkliche  AUemngscfsclielniuiz-i 
.sich  nicht  gezeigt  haben,  «b.eii  dürf^* 
wir  dieses  Resultat  in  kein<*r  W»  Le  aN 
gültig  nnsuhen.  Es  ist  iiii.s  wohl  hekanni.  dt.» 
gerade  .solche  Frocesse.  welche  die  Qtialiut  •J'-- 
Eisens  heben,  diuseH  zuweilen  auf  (irund  d" 
StaldliüU  des  Usens  tun,  dall  aUe  x.  I>  ^ 
fUson,  welches  an  und  Dir  sieh  scblechr  1*'. 
durch  einen  geeignetun  thonuis«  ben  Fre**. 
v<»rnborgehund  In  seiner  Qualit.^t  g«'Ie»1i-» 
werden  kann,  uiu  wUbreiid  der  BemiUiing 
gut«  QualiliU  verbalttiistiiüJhg  himIi  wUderti;.. 
zubüüen. 

Nun  sind  wir  doch  in  Bezug  auf  die  Ki*-r 
Sorten  durcliaiis  nicht  aiuEnde  derEntw  ickelun.' 
.sondern  im  Gegenteil,  gerade  die  Hyster»». 
koiumlsslon  siebt  es,  nacbdeiri  iJie  erste  Kng- 
der  Nomialisieriing  der  LntersuchiuigsmeiU 
gelöst  ist,  als  ihre  HaujUatifgabe  au,  vt*red»'o 
in  Bezug  auf  die  Kisensorten  ciiizuwirken.  v 
können  wir  in  keiner  Weise  darauf  rectufi 
daß  die  Herstollungsmethodon  für  « 

Fjsuu  in  doii  leUlvergiuigenen  Jalin  n ;iurl.  : 
Zukunft  bestehen  bleiben,  und  es  Lsi  uiiheduirt 
notwendig,  daß  für  die  Möglichkeit,  da^ 
teiiiporkr  gut,  aber  für  die  Dauer  labil  h«*n. 
stellen,  ein  Korrektiv  dadurch  gescbaffi  n wH 
daU  neben  der  Bestimimmg  der  VerlnsUiP*' 
auch  eine  Bcstiiuinung  der  Altcrung*>zilT«  r ir** 
ALs  solche  AlterungsziflTer  eiiipliehll  «lie  K u 
luls.slon  dl«'  Alterung  ausgedrückt  in  Fro«  «-i;U'n. 
welehe  elntritt  nach  loCO  .Stunden  bei  rir..» 
Krwllnnimg  von  ca  lOO*^.  Die  Koiniiiissum  et.- 
pdehlt  diese  Dctlnitioii  der  Alleniugs  «iic  sr*-'i 
jibrr  die  Frage  «lurchans  nicht  so  spruebr«! 
an,  um  eine  derartige  Delinitioii  bereit«  in  4 • 
N«>rinalien  aufzutiubmeii.  Hingegen  i^t  Au'*sln 
vorbacideii.  daß  gerade  auf  (Duud  diesi-f  fn 
pfehlung  im  nächsten  Jahre  eine  grölh'r*.*  HHar 
derartiger  AUerungsversuoheausgefühn  w enJ* 
Hodaß  wir  daun  über  die  Frage  klarer .«]»  h<*  <i 
sehen  wurden. 

Freilich  Ist  es  mit  diesen  Laborntorium* 
verglichen,  welche  die  einzelnen  Werke 
anslulJen,  niehl  allein  getan,  soiuJeru,  wplk 
wir  weiterkominon,  so  müss<!n  w ir  di«*  Auf;r.i  - 
t'erliefcn,  wir  müs.sen  sy  slemailsch  dem  gfui?»- 
Froblem  /.u  l«eibu  rücken,  und  iIhzu  sind 
imstande  dank  des  Außen»rile!illlcb  weltgeh- 
den  Kntgegenkcuimicus  und  Interesses,  wekle» 
die  phvftikalisch-toehiiiM’he  Hclch^ausmii  t*.' 
die  Aufgabe  xtdgt.  Sie  bat  sich  bereit  «*rkU?l 
welii^r  ln  gleichem  l'mfntige  wli-  bisher  mit  nie 
zu  arbeiten  und  die  w isseiiscliaftliclu*  tU'tui; 
luiig^  «les  1liema.s  in  großem  l infatige  xii  «i"  r 
nehmen.  Nun  aber  wünle  auch  daun  die  Aal 
gäbe  uoeh  nicht  Ids  zu  dem  Grad«'  g»U**r 
wenleii  können,  wie  das  gerade  iiu  HlnWi«i 
auf  <lie  große  Arbeit,  die  nufgewen«lei  werdt*n 
.soll,  wün.M'beiiHwert  ist.  Dies  kann  wiedemii 
nur  gesi‘beli«*n,  w-eim  sii*h  mit  uns  auch  o«»cl 
die  HüHeiiverrlne  zu  geineinsaim*r  .\rbeil  ver 
«liilgt’ii  in  der  Uiclituiig  einer  \ ere«lrlimj  «l-' 
Eisens.  Sje  iiiü.ssi‘n  iiii-ht  einfuch  «li»*  Matfria:icL 
einsehlcken  und  naeh  der  oder  jem  r Kü  hiiiV 
untersuchen  lassen,  .sondern  mir  w«*nu  sh- u : 
iler  Kin**«'n«lung  des  Materials  auch  «ii«‘  \ 
schichte  uml  die  (;e»i«  hl.s|itinklc  zur  \ eifiipfux 
stellen,  w elehe  vuraiissirhllieh  auf  die  QuäI?«*! 
de.s  F.isens  von  FJnHHßg**weseiisjiidJM  Hofln 
vorhnmieu.  «laß  ihn*  Mitwirkung  die  tpM’r«ii' 
schwierige  Frage  des  Alterns  cu«lpültig  k“*''- 
wird. 

l«'b  kaiJii  Ihnen  di«'  «*rfreuliche  Miltellur* 
inaeheii,  «laß  aueh  in  dieser  Uielitung  e'meG  * 
stamligoiig  iTzhdi  w««rdeii  Ist.  nioi  «Ink  4« 
Hutten  uns  ihr«'  Mit«rlH*it«Tsebaft  i«  divn» 
umfassenden  Sinn**  »ugcsagl  haben. 

Bravo.1 

Voi>ilzeinlor:  M H ! Die  lh*riclitc  «b: 

KiUlimisbinneii  »her  Ihre  Tlitigk<*il  siml 
« nscböpfi,  un«l  icii  lU'hiiM'  nun  t«cleg«'!ibelt  «b- 
s.nmtlielu‘n  llerre»,  ilie  In  «l«*ii 
eine  v»  reii-lie  'rJlligkeli  enlfalt*'!  liab«'ii.  uii-*  * 
wilrmstrii  Dank  auszu*pr«‘clieii.  U »t  in  riie'? 
Mdchfu  KHUiiiiissiiiii  gi'.arb«dl«‘t  bat.  winl  «mso" 
daß  es  «‘ine  tueliilge  Aulg:ibe  war,  «llc  «E  ff 
ledigt  werden  mußte,  uml  der  Dank,  dt*» 


Dipitized  by  LoogF 


28.  Juli  1904. 
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aii.ixusprcchcn  habeo,  i!«t  dar  locn^ 

Konuwaehr. 

I >tc  ^HmtUcluMi  Kouiiiii6t»Lnn4'u  möcht*Mi 
UMi-'h  jetltMifaU»  «eiti'rhkii  iiurh  ilint  TAU^'^koit 

k^kiuon«  und  ich  biltc  Sic  defrhnlü, 
ilvin  ZiiHi iitiiiii«n  xu  dnC  vir  da«  Maiulal 

d«ir  KotiiiiiU*<ioiH*n  auf  imii  weilern«  Jahr  vi*r- 
likii^erii. 

I>if  \'i*rHiiiiiniliiu||r  bcfchllflit  oin.^rmiüiljr  dciii- 

^ciiiAß.j 

(l*uu«c  von  12*/}  bi»  2 Uhr.) 

V«»r>«it2iondcr:  M.  II.!  Wir  Irvlvii  in  den 
xvoit<*ii  Teil  uiiMTcr  Hau])isitxun;r,  uiul  ich 
bitii*  H4‘rni  l*rofc«si>r  Dr  'J’ciciiinUllcr,  da^ 
Ui'fcrat  Uber  die  iint«  ximiUdiM  b(.•^chafti|re|llie 
>!iilian;r»*l«»^cnhcit  xii  pobon. 

Herr  Teicliiiinilcr : Kjv  i!«l  Ihnen  au«  dem  Ik^- 
liclito  iMfncraltickrctiUH  und  der  ,KTZ‘ 
nritiui  daÜ  dx<«  Atiierican  luHlitutc  of 

Kleetrieul  Kaipiiieern  bcabsichlipl,  in  Sl.  I^ml« 
ein«*i»  Antrup  auf  Kinfnhrunp  neuer  Namen  xii 
»«teMen,  und  «le  habe«  aucii  pi‘hort,  veJehc  Be- 
baiidliitif;'  dietier  Alltrap  v<m  weiten  de«  V«ir* 
*iUuid*‘H  erfahren  hat.  Ikr  AiilTorderunp  dc^ 
AiiM'iiean  lii^tilute  entspreeliemb  hat  Herr 
Kapp  in  der  in  lieft  -W  des  Vorjahres 

eine  Uiliidsehau  illier  diest^  Anpelepenheit 
pt'^ttnii'hl  und  die  dcuisehen  Klektrott*eliaikcr 
aufpefoiderl,  xu  der  Frape  Sielluiip  zii  nehmen. 
la*txteres  ist  nur  in  »ehr  peniiperii  Malle  pe- 
sehehcMi. 

I>i«<  kiinu*  Gesi'hiehte  der  Sache  ist  die, 
daü  imelk  tttnperer  Pause  ich  mir  erlaubt  habe, 
in  einem  Brief»-  das  Wort  xu  erpn-lfou,  den  ieh  an 
tlie  ,K  l'yC“  perii  hli't  habe  uKTZ*  IWM  Heft  6).  Ich 
habe  meine  Stelluup  xu  der  Krape  sehr  nuv 
fülii'iieti  ilarpelept,  und  ich  hatte  e»  für  luöpHch 
irehalleii,  eine  Lilripere  Diakuiislon  damit  xu  er- 
iittm'ii.  I)H»  war  aber  nicht  der  Kall,  sondern 
es  ej-Kcbien  nur  ein  Brief  de»  Inpeiiieiirs 
Bau  eil,  der  mir  ini  VV  eeenüicheii  xustluiintc, 
und  dann  ein  Brief  den  (»eheimen  Hofrais 
Lehmann,  der  auch  die  Nutweiidipkeit  betonte, 
bestiiniute  FcstseUiinpeu  xu  treffen,  Nun  hat 
der  V(»rsi.tnd  den  ItescIduU  pi^faCt,  daU  der 
Verband  Üeiitschnr  Klektrotcehniker  »ich  nicht 
in  St  Louis  vertreten  lassen  »olJ;  also  wcr«lcn 
»ir  dort  auch  keine  Stimme  ahpebcu 

Ks  fragt  »ich  nun,  ob  wir  mit  diesem  Be- 
sridusse  des  Vitrsinrides  einverstanden  sind 
das  sinci  wir;  da»  haben  wir  schon  erklilrt  — , 
aber  auch,  ob  wir  ihn  TUr  erschöpfend  hnlti'ii 
■Meine  Ansicht  ist,  daß  wir  inudi  weiter  pebeu 
sidlieii.  J>eiiu  wenn  die  Frage  naeb  ueueti 
Namen  auftaiieht.  die  in  den  letzten  Jalircn 
liauptsncbUch  Von  Aiiierik.a  aufpestellt  ist,  so 
kann  man  sieh  nicht  damit  lu-gniigiMi,  wenn 
einem  die  Namen  nicht  gefallen,  »ie  cinfaidi 
•liiznlelitieii.  Uenti  dauiit  sind  sic  nicht  ab* 
;;eielint;  sie  taiieheo  doch  wieder  auf. 

ich  mache  noeli  einiuai  darauf  aufiiuTk»am, 
was  icii  schon  in  dem  Briefe  in  iler  «KTZ**  pe- 
tau  h.ibe,  daß  ein  auffallender  (iepciisatx  vor- 
liaudcn  ist  zwischen  der  luteu.siiill,  inll  dor  die 
deutschen  die  nmerikauisehen  VorseldUge  iinioer 
abxulehncn  pticpen,  mul  der  Bereitwillipkcit, 
iidt  der  die  deulsehen  Klektndeeliiiiker,  vor 
allem  die,  die  iu  d«  r Literatur  lUtip  sind,  h«  r 
uaeh  dl€^  Naimui  doeli  benutzen.  Wir  tiaiicn 
zwar  jeUl  den  Ib-schluß  gefaßt,  daß  wir  uns  in 
Sl.  Luiis  niciii  verin‘ieii  hLssen  und  den  vor- 
peschlagi^rien  Namen  nicht  zustimiucn  wollen, 
aber  liemaeh  kunntcii  sb*  steh  doch  einbUrpern. 
Ib*n  einen  Lruiid  hierfür  habe  ich  aiipefnlirl, 
ein  anderer  Grund  ist  die  (thdehgiilligkeli,  iiiii 
der  wir  Idsber  «1er  Suche  pepemiber  pcstaiiden 
iiaiien  ; und  der  dritte  (■rund  ist  der,  daß  wir 
kidiie  lii.siatix  pehaiit  haben,  vor  der  wir  der- 
arilpi-  Frapen  crörteru  kouuteii. 

Mein  Vor»chtag  ist  nun  der.  daß  wir  den 
Koiipreß  in  St.  I>«»üis  o<ler  «b-iii  Aiiierieari 
lusühiie  eine  Antwort  vonseiten  der  Ver- 
'^aiiiijilutip  polioii,  daß  wir  ilie  vorpes^-hlaptmeii 
Nanitm  scMist  dann  nicht  aiiiiebmea,  wenn  der 
K«>iipreÜ  in  St  I-tmis  sie  iM-scbließen  sollte. 
Hu.»  wilre  die  Nepatiou.  Außerdem  aber  mikhtu 
all  vop^Hilapen,  daß  wir  eine  liisintix  sciiaffen, 
vor  dl«'  solche  Frapen  künftighin  kommen 
s<dleii.  eine  lu»tauz.  iu  der  daun  beraten  w enlen 
»'dl,  L-twa,  Welche  Namen  wir  «leu  deutschen 
LlektrotechiiikorD  ooipfehleu  sollen,  vor  allem 
Audi,  welche  Klnheiton  wir  etw  a neu  normieren 


»ollen ; und  die  AutoriUt  dex  Verbände»  sollt« 
dahinter  »teilen.  wAro  außerdenj  die  Auf- 
pabe  dieser  Instanz,  dafür  xu  .sorpen,  daß  bei 
KoDprcMcn  di«  Ab^tlmiiiunp  in  uiiier  Weise 
vor  »leb  pellt,  daß  auch  die  einzoluen  Nationen 
mit  voller  Stimme  xu  IhnMii  Keeht  kommen 
und  nicht  sehr  leicht  übernimmt  werden  können, 
was  xweifcllos  jetzt  in  Amerika  der  Fall  sein 
würde,  und  daßsob  he  Frapen,  ehe  sie  vor  den 
Kmiprrß  koininen,  bei  nas  pchiirip  vorbereitet 
werden.  Außenloiit  liAtte  «lies«  Instanz  viel« 
leicht  auch  diip  Aufgabe,  wie  pcütern  iiu  Aus- 
schuß anperegt  worden  Ut,  sieh  mit  den  Svrn- 
boleii  xu  iMwebitfüpen,  Der  zweite  Teil 
meines  AiitrageH  besteht  deshalb  darin,  «ine 
solche  Instanx  xu  M'hAffeii;  aber  ich  |H»ub«, 
«laß  wir  hier  dem  Vorstand«  recht  freie  Hand 
his&rii  »ullcu,  wie  or  dl«  Frage  v««rlAufip  be- 
handeln will-  J>arum  möchte  ich  den  zweiten 
reil  des  Antrapea  in  der  Kortii  faaNen:  ,l>«r 
Viirsuind  winl  ersucht,  über  die  weitere  Bc- 
baiidlujip  der  Frage  nach  Namen  und  Klnheiton 
— um!  vielleiebt  Symloileu  in  Berutunp  zu 
treten.- 

lK*r  BehaiidluDg  der  AngclepenhcU  ist  schon 
eine  gowiHSO  Ulchlunp  gewiesen  durch  die 
Weudiiiip.  di«  die  ganze  Frage  durch  einen 
Vortrag  erhalten  hat,  den  Herr  Kinde  vor 
einiger  Zell  iin  Klektrotechnlschon  Verein  pe* 
ballen  iuic.  Sie  kotinmi  dieeten  Vi>rlrap  und 
wls.-^eii,  daß  Herr  Kiude  der  l'>agü  der  Fän- 
heiten  »ehr  griüidJieh.  klar  und  wisaoiiscliaftlich 
tief  «indrinpeud  nahe  tritt,  viel  einpeliendor, 
als  die  Aiucrikauor  es  jetzt  getan  haben.  Der 
U«ktn>teehnisehe  V'en‘io,  der  eine  Koimnissioii 
schon  gebildet  bat,  hat  sich  xuiittehHt  dor  Sache 
augomimmen.  Ks  wird  alter,  wenn  ich  richilp 
urteile,  doch  Sache  des  Vorstandes  sein,  die 
KrpebtilsM«  der  Kommissionen  des  KJektro- 
teehiiiiclieii  Vereins  einfach  anzuiiehmeii  oder 
Honstwle  xu  verwerten.  Wie  d,as  ge.sclichen 
soll,  kunntiui  wir  vertrauensvoll  dem  Vorstände 
üborlasiten.  Ich  habe  da.»  in  der  Formulierung 
im  zweiten  Teil  meine»  Antrapes  uuszudrückcii 
veraucht. 

Wenn  ieh  mtch  Uber  das  Maioriolle  cinipe 
Worte  sapen  darf,  »a  möchte  ii*h  xmiAcb»t  auf 
den  Brief  verweiHCD.,  den  leb  dumaU  pc* 
.scliriebt'n  habe,  und  der  den  Hemm,  die  Hieb 
für  die  Frage  iutercssicren,  vielleicht  noeli  in 
Kriunerunp  ist.  Anßcrdciii  aber  ixt  mir  durt'h 
«.lie  VerhandlungeD  gcbteni  tni  Ausschuß  un<l 
auch  heub^  einlpes  iiiterer^Haute  Material  für 
meine  Uehaiiplung  zug«t1oii»rn.  daß  es  sehr 
w unM-bcii.Hwert  i.si,  nicht  nur  klar  definierte 
Kinheiten.  soaderii  auch  allpeinein  pehrAiichlich« 
Bexoichuunpeii  dafür  xu  haben.  Als  Material 
kann  «*s  inir  dieiion.  einerseits  in»ofern  e.s  zeigt, 
daß  die  N«>tweudigkeit  von  solchen  Nniiicii- 
Wsksetimipeii  aiieii  im  VeHmnde  s4-Uon  lAiigst 
Anerkoimiiiig  gefunden  Itat,  andererseits  iiiso- 
feru  Fehler  vorpekoiuiiien  sind,  dio  beim  Vor- 
hundensein  bestlmmter.allpcmein  pebrAucbliehor 
Boxciebiiiinptm  nicht  hätten  Vorkommen  können. 

Wa»  den  ersten  Ibinkt  lictrifft,  »o  erinnere  ich 
daran,  daß  sich  die  Ma»chinennoniiaiienkom- 
iiiissicii  schon  mit  der  Frap<t  iHtschAftigt  liat,  wie 
wir  die  Spannungen  bei  Drehslroin  benonuou 
sollen,  daßdioBexciclinungSiomspanuunpcing«' 
führt  iM;  uiidderVerband  hatAutoritUtpenug,daß 
dio  Klektrot«9rhrilk«r  Dcut.schianda  sich  üatinrh 
pericbtei  haben.  Kino  xweiu*  Frapi*  ist  gcatern 
aufpi'worfeii:  ob  wir  Hvstcrcsi»  oder  ll>'»(ere»0 
sagen  solli-n.  Nach  dem  Beschlm<.so  dos  Aub- 
sebusses  peHtorn  soll  der  riehtipere  oder 
be.ssi're  Name  Uvslcro.so  gowAldt  werden. 
'Frülier  sagten  dio  Elektrotechniker  Hystcrcsla, 
und  erst  seit  der  onperoii  Bt^rübrunp  mit  den 
eiiplisehen  iin  Jahr«  IKH  in  Frankfurt  wiirdo 
llysi«*resi»  g«^sapt.l  Ferner  wAro  cs  wichtig,  «in 
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für  allniMl  f^stzii'^tcJleii.  wo  der  Faktor der 

tnapneto  - motorischen  Kruft  hinp«hörk  F..S 
wäre  außonleiii  xu  bestimmen:  wie  wir  dio 
Leistung  der  J^jimpen  in  der  Keleurbtunp  nu.s* 
drücken  sollen:  «Itircb  die  Größe  Watt  pro  Kerze 
o«ler  durch  UehlstArke  pro  Watt  und  wie  wir  da.s 
bcneuneii  wollen,  das  erste  etwa  »peritlsehon 
Verbrunch  und  da»  zweit«*,  den  reei|irokeii 
Wert,  \U'llei«‘ht  Licbtausbeiite.  Wie  sehr  das 
w üiisi'hensw  «:rt  ist.  dafür  hat  mir  dor  Verliamls- 
tap  jetzt  ein  Beispiel  geliefert-  F.»  ist  Ihnen  allen 
w'ahr>cbeirdich  der  kleine  Frospektus  über  die 
Siv.vBugenlanipe  in  liie  Hände  pepvben  worden. 
Da  steht,  daß  .sie  die  billigst«  clektriacbc  Licht- 


«piolle  sei.  Das  wird  damit  bewiesen,  daß  die 
gewöhnliche  Glühlampe  W pro  Kerze,  die 
Nernst  lampe  2,0,  dieDsiniiimiiimpe  I JS.dic  pewidm- 
Hche  tUoichstroiiibogenlainpe  I,:i7,  dio  pewöbn- 
licli«  l>aueri*randbogi*ril:iinpe  die  Sivabogen- 
Inm])«  U.7  W pro  Kerze  habe.  Daß  solche  Ver- 
pleichsxiffern  aufgi'slelU  werdKii  kiiniion.  liegt 
offenbar  an  einer  etwas  gerinpen  Sarlikenntnis 
der  Hemm,  die  da»  haben  drucken  lassen,  und 
Solchen  Hom*n  sollten  wir  von  Verbniidswepon 
MitU^l  Alt  die  HaihI  g«^ben,  die  VerliAltiii»se 
leichter  zu  Überblicken.  Die  Zahl  1.H7  W pro 
Kerze  für  die  pcwöbnlich«  Glcicb»trombopen- 
Inmpo  ist  ganz  gewiß  falbch;  dio  Zald  Watt 
fur  die  IhUierbntn«lbopen)aiii)H‘  ist  auch  falsrb. 
lieido  Znbieri  sind  in  der  Wirklichkeit  erheblich 
niedriger,  0,7  Watt  pro  Kerze  für  di«*  Slvabopen- 
lainpo  iimg  richtig  »ein;  jedeiifatls  steht  »ic 
nicht  zu  weit  von  der  gewöhnlichen  Bogen- 
lampe jih.  Die  Differenz  crklHrt  sich  vi«*llelclii 
dadnrcKdaß  in  dem  einen  Fall  auf  dio  sphAiische, 
in  dem  amlt*r«‘n  auf  «lie  h«*inisphArtsche  Licht- 
inteiisUAt  bezogen  ist,  oder  daß  in  dom  einen 
Falle  der  Vorscbaltwldcrstand  iiiltpererbnct,  in 
dem  anderen  nicht  mitpcrcchiict  i»t  Bestiiuiule. 
dnich  den  Verband  geleitete  tiowolinheitoii  in 
Heznp  auf  die  BcmeAsiinp  des  spccifisrh«‘u 
Verbrauchs,  würden  solche  Imümor  verhüten. 

Ein  andere»  B«'ispicl  i»t  mir  bei  der  heutigen 
Versammlung  hlor  aufge.sloßfti:  Herr  Ingenieur 
Waskowsky  hat  behaupu*k  daß  wir  als  Nor- 
malkupfer  ein  Kupfer  anseben,  das  die  57-f:u’he 
l.«itMiipkeilt  de»  (Jueck»ilbor»  luik  Das  ist 
nicht  richtig;  ebensowenig,  wenn  mau  die 
ÖO-fache  I>*ltraliigkcli  nehtnen  wünle.  Gemeint 
als  Einheit  ist  vielmehr  das  Bceiproko  eines 
Ohm.  Wenn  Herr  Wa»kow  »ky  uns.  vorreciinet, 
«laß  ^ bis  Felder  vorkumitieii  können  durch 
die  Verschiedenheit  der  IjtütfAhigkeit,  .so  ruat  be 
leb  ihn  «larauf  aiiruierkfruiii,  daß  er  durch  den 
Fehler,  doii  er  durch  seine  Auffassung  begeht, 
noch  hiliznbekiimiiit.  Der  Mangel  eine.» 

autoritativ  anerkannten  NainenB  für  dio  Kinbeit 
der  Leitfähigkeit  hat  diejon  F(*lib*r  ertnöplichi. 
Wenn  wir  eine  Instanz  für  die  Festsetzung 
»olchor  Namen  schaffen,  auf  die  wir  vertrauen 
können,  »o  werden  wir,  pUubo  ich,  einen 
kräftigim  Schritt  vorwärts  koininen. 

(Bravo.) 

Vorailzeiider:  Di«*  Wünsche  «les  Herrn  Fru- 
iesBors  ToicUmullor  geben  nach  zwei  Hieb- 
tunpell.  Ich  glaube,  wir  kiiiinen  die  Sachen 
getrennt  be*i])rcehen,  einmal  dabin,  daß  don 
amerikanischen  Vor.NchUgeci  peptmUber  Stelluiip 
genoiniiieii  wenic,  da»  andere  Mal  dabin,  daß 
die  Maßbezeidiiiung»-  und  .Maßfest^telliinpHfrage 
gtvtondeii  vom  VerbamI  oder  vuii  denjenigen 
(Uiederu  de*»  Verbandes  behandelt  wente.  die 
dazu  geelptiei  siml.  leb  möclite  erst  di«^  eine 
•Sache  zur  Erledigung  bringen  und  »teUo  dio 
Frage,  wie  wir  uii.*<  xu  den  VorB4rhlägeii  der 
Amerikaner  »tcUen  wollen,  zur  Diskuseiou. 

liegt  hier  der  Antrag  vor,  uns  dagegen 
ablehnend  zu  vorhaltcu;  da»  w'Cirdo  bedouten, 
daß  w ir  auf  die  an  uiih  ergangene  Aufforderung 
der  Amerikaner,  den  Kongreß  zu  bcscbickeo, 
um  zu  dor  Mußfrape  dort  .Stellutip  zu  iieliuicn. 
iiaclidt'iii  die  Beschickung  »<‘boii  abgelehiit  ist. 
auch  noch  erklären,  daß  wir  mit  den  amerl- 
kuiiisclicn  Vorschlägen  überhaupt  nicht  einver- 
standen .seien.  Wir  gi'-bcn  der  Ablehnung  einer 
Knlsondutip  von  Vertretern  xu  diesem  Kutigreß 
dadurch  noch  eine  bosondore  nuchträplichc 
: Grundlage  und  erreichen  d,a.s,  wa.s  d«‘r  Herr 
Frofessor  Toichmüller  erwähnt  hatr  «laß  auch 
unter  «len  Elektnileclmikerii  selbst  kein  Zweifel 
darüber  boslebon  bleiben  »oll,  wne  wir  mi»  xu  dor 
Sache  .stellen,  damit  nicht  ein  Hlneinsickeru  von 
etwa  in  Sc.  Louis  angcuonimeneD  Namen,  die 
ini.s  nicht  passen,  uai-ii  DeutHchland  nach  und 
nach  »tatttindük  Ich  möchte  <lic«e  Saebe  xu* 
nAclist  xiir  Dlskiissiou  »tollen  und  frage,  ob  in 
betreff  dieser  ablehuendeii  Haltunp.  die  vom 
Vorsbuide  iiiitemtUlzi  wird  und  aueb  gestuni 
vom  Ausschuß  oJ»  richtig  uiierkannt  worden 
l-»t,  da»  Wort  gewün»chC  wird. 

li'Tr  Epstein:  leb  iiiöi-bu*  fragen,  wcb*beti 
Zw  eck  es  hat,  zu  fruiidieroti.  Auf  unsere  «ügi'itcn 
l.andsleiUe  werden  wir  einen  Kintluß  ln  keiner 
Weise  ausübel).  Wir  »itnl  gew«»bnl,  iiij.»i*ren 
\orwi.xnd  all  un.'‘Oren  Vertreter  anzn>elicn. 
l'iibcr  Vurslaiid  h.vt  ein«*  .Anfrage  bekommen 
und  hat  ‘iarhgeinüß  .luf  die-^c  Anfrage  ablehiieml 
gcaiitw’ortiü.  I«’h  sollte  iuein«  u,  nach  aligciJiciu 
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iil«hitlun  l wai*!i'  «iiuiiii  Ai.k* 

«t'iii.  («flivn  >Air  woi(t*r  uinl 

Äiilii-rn  MH  i‘iin‘  (t.iirruH 

nt'-lchc*  ^ar  tiirhl  i*'!.  oiij<’;n 

VfK'iiK*  m» 

4t*>  *‘iti  MtMhiH  /.u  lit'i  M4‘it  iiliff  ili‘ii 

Kaliiiii-n  \sa.^  iiMli'li  iM,  htimiiv- 

iTi'liJ,  «‘^in  MimJus  i|»  t >vai  K- 

rutVji  u inl,  nlrlit  alj»-r  Ir^viidu  it*  tlü** 
daruiii  l«*iikt‘ii  An>driu  k«*,  <li<‘  »Mm  tu 

MitlUHt.  iiU*U(  /II  ;.fi*bruih‘iii'fi.  It'li 
dii‘  WirkmiL'.  <li<?  winl. 

Mir  um  lt«‘>ifn  tliin  li  <l«*ii  /ui-itiMi  Ti'il 
■r«‘!4*liiuulU’i'‘'vl»rti  iiml  ><»r  ali«n 

diidttn  li,  daü  iuCi}^lM'h^t  liahl  timl  ini4’ii* 
>iv  »Ut*  Im  ii'fti'i'jKli.*  hl  'J‘ihi;:k*Mi 

tfill»  M'hiin  I)  ii'li  kiir/Mf*UT  /adt  \m‘Ii  Im» 

Volt  .-irlj  Auf  dii'*»!'  Wt’iM' 

ilu'  Natimn  <h*u  KlMklrohnh- 

iiik«*rit  in  KImKi'Ii  untl  HUil  üf'Mr.  Wir  IkiIm  ii 
uiisrro  »'itrm*  Ktiuimi'^^inn,  «lii*  dh*  Aup‘li‘;u'’»Hi- 
Ijfit  lH‘;irlM*iU‘l  l»rr  Tfil  di*?»  ’JA-Si-li- 

iiili  lh*r?«eln'ii  Aiilra^-i  ürlndiit  mir  iNnihivf». 
riiiti--.  iliT  Kii'hlini'^  U’iJr  iilrhl  /u  Hr|iahV*ii; 

u nlit  aln  i kMiinif  ri  un^  «liii'i  Ik  lUr  Vcr*'ii!iiiniHi‘r. 
tlh*  4*r  iiini‘*T« ari«i  uuthnill,  unU*r  rin.siiiiulfii 
uii:in}-'fn«‘iim  vM’itUMi.  WA'iiii  m ii  anf 
)i;jt'n'I  mi’I«Im‘u  irHmiatwMmUH» 
rluiis  aiiliahtiiMi,  ita  kann  uiih  ()i*r  rhirrth’ii/.r.ill, 
diili  c?iiH*  >M  Vi  jvini^iiri)^  wU'  dii^ 

iiDviTo  im.infi:»‘f*>nh*tt  iilM'V  fla.«.,  ua*»  <!t*r  Vmi 
.-laiii)  ^rauluoitw  hat,  hinau»  n>M*li  Min' 

mal  t'-fkhlrt  hat:  iiiarhl  Ihr  wa^  ihr  wr»{lt,  tvir 
knnimcrrt  nh  lit  darum  — >rha'h'n. 

IltHi  Ka|»|>:  K'li  uiird«'  inirh  dni  Au'>fuli- 
d'‘«i  ihTHi  Kp*>l**ln  aii.M-hlUlifn . ivi*im 
s**iin‘  Aniiah«-,  daU  Stilhinj^nahim'  im- 

aiil|i'»*fordt  i t rh'hiiu  w jlr**,  ,\h<T  di<"  S n h<‘ 
dorh  amltT'  Wir  ^ind  aiil'^vfonlrrl  u«n‘- 

•iiMi.  du-M-  ain<‘rlkaiii5<‘h*  ii  \ n-rM-hlni;»*  in 
Kr<d'‘i‘ii  y.u  ♦IWknlirrvn  und  dahin  zu  wlrkrci, 
d.ih  din  di'utM'hvii  KU'ki ndot'linik^'^r  >in  aniu'h 
im*n;  tla'.  i‘«i|  nirit*  nn-sitivr*  .AnrtnriJrrimjj',  iiml 
dlo  koiiiir»*«  u if  vMiii  \ nf>taiidr  a»m  iimhi  In  unt- 
unrt»*n,  nhrn*  n^ii«  unl»'rhr<*lli*t  zu 

h:ilM‘ii.  Kdk  hah»\  hi*« «dt  iiiir  damals  ino^di<  h 
«ar,  Ilimn»  Aiiilnnlirnns:  dnlnrih  uni«‘r 

hr*dt«‘l,  dali  u*Ji  dai  iÜM»f  i-.u«*  liMinNi  haii  M'hcit'h 
und  in  knr/:i*ii darh*i:lr,  wnHndk«*  aim*ri- 
kaiii^^rlii'ii  \ lM*.>«ti*lM*u.  In  olin-r  l'tili- 

imti‘  halte  ich  an;rrfuhrt . tlafJ  fiir  rlicji-nip-i» 
Xliljrlii'tler,  weUdn*  hieb  rdn  r di‘-ri  < t4‘^(‘ii*^taitd 
mudi  j'rnnnt'r  infomih  ri'ii  «idhu.  lU’**'<*hÜM‘ri. 
die  »IM*  d»T  nnierikanifrlie  V erein  ^n-*i  hiekl  hat, 
zur  \ ♦'Tlil^an^r’  >tehe«.  Wir  h:dn  ti  alMt  httn 
<len  i r>teii  Selirifl  ;reian,  wir  »irul  einpHnden 
in  ilie  iiut*  \ or^eM'hkijri  iie  l iM  rlej^'niivT  niter 

• lie-e  fÜnhi’iten  iirni  Ih /eielmuu;:etK  Itje  Auf* 

forderunjT  in  »ler  hai  dvn  1'rit‘f  ^*m  l’r'» 

lenster  '1  elehtnüller  uml  z«id  arnieife  Ihärf»- 
Sfe/ellisih  Mir  kMtiM<‘ii  die<*e  dnd  llriefe  an  die 
Kediikiion  aber  nnne>>;heh  aU  eine  Kumlirahe 

• !er  Memuii;ri*n  der  thmtMtHni  KlekliMlechnik 
auffa**.’'-t*n.  nnd  e*»\v!tr  ih*>h.dh  nnlvii einliu',  tliewcn 
Ut  ^'en^tatel  vor  die  .lahre-.vervtinndiMi^  z i 
hnitjjen.  ilandt  «ir  d*T  AnfT^-rdenm;;  ih'r  Viin’i  i- 
kaiM'r  nachkmninen 

Wfim  \sir  ntiii  ^ar  nieht»  ■‘iiüvn,  's«»  heiü! 
«I  !■*!  wir  hnhet»  Weiin*n  Kin-prtndi  ZU  erheheir. 
•Ja«  i»t  aber  dorj»  niiht  nn*iT«'  Stfiliin*jr:  «it 
halte«  wi*hl  tiniml.  K^n^^^^lleh  xu  erheben,  nrni 
devweji^en  'icheinl  e'*-  ndl  ;ran/  hereelill;;!,  daU 
u Ir  dl* II  Anirrij»  1 e|r  hm  ii  1 1 e r aimelniieis  S;u  h 
lieh  lint  k*  in  Me«’*»  h die  Sfelhlna  hefuruurtid. 
xselehe  du  .Vtiierikaiier  in  der  Saein-  nu’*  zu- 
mnleii.  tlah  uireinfarh  z}i>(imun'n  .Helti'ii-  W'.i*« 
Irh  an"  *h  n Ki*‘i"»  u der  W i-'.en^tdinfl  uml  der 
In«lu"lrie  d-iruher  ji^dulrt  lialw.  v ar  »la*  (»e^ren 
lt*U;  ilU‘  th  Klekifitteehinker 

mehl  4he!%e  neuen  Ue/;»MehnMti;ren ^ hei  denen 
I N'n!*v»*ld;m»l  \ ei  nach  ln -»"ii;!  vtifd.  uu/uitehnieit. 

Ich  muli  allertliii^"  ;rei*leheti . tlali  aueli  mir 
ein  |t*‘".ddnü.  « eteher  "ehrnlV  «hli-filit.  » tust“  nie 
"t  rii|t:ithUeh  i**l.  Alter  tmler  den  ire^fehene« 
I m*«tjlnden  hirehte  ich.  d iU  iin^  dtidi  idehrs 
ainh  re"  iihrt^  hieihi,  aW  tm^ere  Meinuusr  ;reiM»h- 
heran"  zu  W •■nn  ulr  lUeht"  und 

ihn  /.«eile«  Teil  de«,  r*  iehiniiilerM‘iien  Aii- 
ir.«;fe;"  in  d«ni  Vnf»ler^»rmjd  Mtdlen-  "*t  uKre 
X iel[i  i«  (it  iiadnn  h tlie  >h'jtliHik*  il  d.ili 

wir  »l;i"  (delehe  erreu  hen,  aber  iMir  unter  eiiN*r 
Umhtitfuiik'  uUndiHi  d.iU  «tie  zu  hihhuide  Korn- 
nd""ieii  mit  h|il4.iriiu'ei  I ie"eh«  iixli::keii  arheit«  t ; 
tl.i"  k**nn*'n  w ir  aber  im '*HUiiiii«  r iiirlit  «Tw.irten. 
li-.e  K«»nui>'*-><i<»n  de"  t'jektriue«  hiu*'idie|i  \ fr«dn" 


liai  "ieh  mit  der  Nemenklaliir  sehiui  >eit  .Vl»>* 
nuten  he^ehufti^t:  es  ist  aber  eine  so  se|i«ieri>;e 
Fra};e,  «lal»  noch  x jeh*  MniniU',  vielleiehl  Jahre 
xer^eheii  werden.  IteVnr  man  auf  «lein  l»«ddete 
iler  \Mirienklalur  eine  Kini;.Min^  «T/iell 

Nun  soll  noeh  ilie  Kiaj^**  «ler  SynihMl«^  hiii/ii* 
k«>miiMUi,  »lami  sollen  noeh  Ke"is«*lzun;r'Mi  kom- 
laieji,  «ejeln*  ieh  nij«  h für  ihttih'’  Imlte,  und  tlir 
Herr  J’rofeHsMr  Te ie hm  u 1 1 e r an^idiihrl  hat, 
)iei"piels«  eise  dl«*  rielitip*  DeMniiinn  iler  h»ko* 
iioiiiii*  vnii  ]<ain|>eii.  ilie  rh‘hii*,;e  liehuitlMn  d«*s 
1 .eil vi‘rmö}^vns  n«»«  Kupfer  iiml  ainiere  Fra^nui. 
Meine  Herren,  ilie->e  Sueheii  wenlmi  nk'ht  inner- 
halb "o  kurzer  /eil  i‘rl«'di^:c  worileti  kunnoii. 
dal^  das  als  < ie^fenx orsi-Idajf  ;;ejfi‘n  die  atneri- 
kaniselmn  V “rsehlUm?  auf^'efaUt  w «‘rden  kann. 
WVnn  Sie  den  ersten  1V||  ilesAiilra^es  reieli- 
tu  «Iler  ahleliiM^n  nml  nur  «len  /«reileii  'rell 
.-«iinehntiui,  nm  wird  der  zweite  Teil  Talsaehe 
« erden  iiaelt  /w  ei  oder  drei  Jahren  ; inililenreMe 
sind  ili«^  anierikaniseheii  VersehlH^i»,  die  im 
September  ^^efalil  wenlen  sollen.  s«‘hoi»  in  die 
]/it*Ta(ur  eiii;redruu^«'n , uml  unsere  KoUo^en 
«erden,  wie  H»Tr  l*ndV?jsor  Teit  h rnii Her  •ranz 
ri4‘hctp^  au"  l.rfahiMii;.;  i^esa^l  hat.  mieti  uml  nach 
sieh  d*M  h dazu  vi-f*.n*ln  u,  di«‘"i‘  neuen  llezeleh- 
iiuiPpteti  atizunehmeii  Wir  «••rdeii  <hinii  einen 
/.U"(.iihI  "ehadeii,  der  uns  allen  inisv  inpalhlseh 
Isl,  und  <U‘"liaIh  iin'K-hle  ich  Sie  tloeh  hilleri. 
den  ei>teii  Tell  «les  Antra>;e.s  d e le  h m u II e r an 
zuMtdinM-ii, 

In  hi‘/ujr  auf  dim  /weiliui  tleu  wir  ja 

Ulli  h aniiidimen  können,  nuu  hie  ieh  > orsehla^en, 
dail  wir  idm*  etwas  ainlere  Form  tler  llehatid- 
luil;_'  w illden.  !>ie  \ oi;Ti*Mdila;;ene  h’tu  in  ist,  ilal^ 
•ler  Viirsiaud  eine  Koininis"ion  etiu'iint,  «lii* 
übiT  tlie  -MaLifraa'en.  Kltdndtwi,  lh‘/eii’hnniig’eii 
«.  s.  « entw  eder  seihstitndi^r  "di‘r  iin  Veridii 
mit  tler  Kolli  mir«  "hm  des  l’UeklrMteidniiselieii 
\ ereiii"  verhamleln  miII.  Ieh  luorhie  v orsehla^fen, 
d.all  wir  nielil  j;‘etrennl«*  Halm<  ii  wandeln  Por 
l!U  kln»ieehuiseln*  V ereilt  hat  sehon  eine  Kom- 
nit"shm,  in  *ler  <Ue  allerrahi;i"t<‘n  MUiiner.  die 
wir  ftir  du'"eii  /«eek  nlterli.iupt  hi'honmieii 
kimmui.  mnl  «lie  aueh  Verhaml"nnl;rlie«ler  slml. 
sil/en.  leli  « iird«*  Jlim*n  deshalb  xatrseldutJeM, 
rlali  wir  un«  «lar.iuf  heselu ilnkeii , «len  Kleklro* 
leidiuisrheti  Verein  rai  hiiteii,  daü  «u*  in  »lie 
K«uiUitjs"ion  je  einen  \ Vrlreler  \«m  jeilein  «lern 
Verhami*  afriliierien  \**iein  hinztiwahUi  teh 
^lanln'.  ilamit  haben  w ir  «las  erreii'ht.  wa.s  l*ro- 
fessttr  'r«‘ir  lnnnMer  whl,  uinl  zwar  auf  eine 
\Vei"e.  die  die  jfeji<‘nwarti;;'i-  \rhei1  der  Kttju- 
missinn  am  hi  »leu  niii/hai  maeht. 

V'iirsilzendor:  Wird  zu  «h‘in  «Tsten  Telle 
das  Werl  ;rewun-ehti* 

Ht^r  Fpsitein:  Ha  «ler  Vorstand  naeh  ilem. 
w.i"  Herr  Kiifip  eiten  ni»"  ausführlich  eniw  (ekelt 
hat,  nichl  aU"  sieh  heraus  eine  yfenü^rende  Ant- 
w nrt  ir*dien  kann,  sondern  aueh  «m-h  hier  aus 

Ider  \ «'rsnimidunjv  lier;a*is  eine  MelJuiJ^^nahme 
loUxM-mlitr  i"t.  so  iMtis"en  wir  luitürlieh  auf  alle 
1 aUi-  iliesi’  Mi'll.in;;  nehmen,  mid  ieh  erlaube, 
I'"  nnieilir^l  keiner  Fm;;e,  «laü  wir  sie  ini  Sinn«* 
des  Vnlra^s  j;ehen  inii"sen.  Ks  wUiv  mir  doch 
s>  iiip-uihLseli  ;re«  e"<‘n.  w enn  dastömze  al"  ein«' 
.\nfraü,'e  xom  Voistande  erfid;rl  war«*,  un«l  «•" 
xvurdi»  mir  ferner  sympathi"eh  "4*iii.  wenn  die 
l'onn  des  l'eji*  Ii  m ulle  rscben  Anlrai^es  et«  as 
j?«*mitdert  Wfr<l«‘n  könntt* 

V«»r"itzmi«h*i‘;  li-h  j^latihe,  «*«  l•nt"plj^’hl 
iiUMT  alJer  Fmptimluni:,  dati  wir  z«:ir  .sachlieh 
an  dem  V «»rs«  hl.i;;e  'I  «*ie  h m ii  1 1 ••  r IVsthalteti, 
aber  ein«'  «'^tw  tts  liiihh  re  1 «>rm  « nhJen  Wer  v«*n 
iMisenr  Sielt«nf/n;ihm«*  in  St  KeimtniH 

^ehen  sidde,  der  « ünile  «l<nl  ^♦•l«•rie^«•rnle^ 
U *'i.’*e  wahr"*  heinlii-ti  sa^'*‘n:  ih  i den  di  ul- 

H«-h«'li  Klelvtrol«*ehnikei  II  he"  lebt  kein«*  Mei 
miiii:  für  «Ii«*  Sache  Ha^  ist  ««*  eim-  uldtehe 
VV’en«liin>?:  tndleUdil  kOnnl^-ri  wir  iiti"  di«‘"«’r 
NVA'iMhinj^  au«  h hier  he«liem  «.  iiuh'i»  w ir  einfaeh 
s.ijiref»  da»i  wir  fnr  «Ii«'"«*  Vurst  lihiiT«'  k‘diie  M«d- 
imnj'  haben.  Her  .\u"driuk  «ablehiien*  ist. 
Ldaiihe  «dl.  «‘Iwu"  hurt  «nnl  irroift  «ter  Zukunft 
%«ir.  leb  will  durrliau.*«  nl«hi  ilie  Keihtktion  j;e- 
;r**hen  haben;  Ich  wiU  nur  «Ii«*  Ki«*htuiti»  Im- 
zeteimeii.  U'enn  >u*  der  .Vusiebt  sirnl,  dal*  wir 
iii  d«*m  Sinn«*.  " ieh  ane:«  d*'iit . l habe,  unsere 
Meinumr  a«is"pi«  rhei» . «hihiimi’hend . d il*  di«* 
uineriU.iui"eh»  n Vnt*ivlili;,'e  »U"  idrld  sx  mj*a 
Ihisid'  sind,  *•«*  'x'irde  i«  fi  « n»!a«  h darüber  ah- 
stimmen  lassen. 

U«*rr  Kapp:  Fiir  ila-*  l'felokoU  uml  d»'!i  z« 
X «*r**rh*nllu‘h«'’iel*'n  .'s!i/un;^"h«Tii  iii  mii<«',en  wir 


den  ^'ciuiieu  Woriljul  luihen.  V’ielkdrhi  wird 
Herr  FrofeS-sor  KpHlein  und  Herr  Teich - 
in u Her  eine  aufseUon;  lUiiu  köumn 

wir  sie  «ler  Versammlung  vorHpen,  dm  dann 
mit  Jfi  od«*r  Nein  antw  orleri  kuiin 

Herr  Triehm&ller:  G<fslt‘rii  ist  «lie  Aiisieln 
«lio  jetzt  «ler  Form  meine«  Antrages  «nter,;*- 
."elinheri  w ir<l,  dall  wir  }?i*^4*ri  «li«*  amerikaiii"rh«'ii 
Vofsihlll^«*  SielJunjf  nehmen,  eijietiilirh  viel 
Mdiilrf«-r  zum  Aus<lruek  ir«*k«nnmeii  «inrch  da". 
W.1S  Herr  l*rofes««>T  Hiidde  h.il.  Kr  sajne. 

dali  «lieser  Knurret«,  so,  wie  er  eiiibertifcii  w unle. 
eljfeullich  M-hon  beinahe  eine  Spitze  jTeircn  «lie 
<l«ujlscheii  Klekifv*teflmiker  hüben  könnte;  denn 
dort  könnte  uriinöglicli  die  deiit.sidie  Mcktro- 
iGchnik  zu  AVTortr  k«uniiieti  Sie  «'rinnern  sich 
des  Würllaiits,  den  Herr  Frof«*ss<>r  lliidde 
brainrhte,  er  war  iioeli  etwa«  scharfer.  lUnn 
hleilil  uns  in«*hts  w«>iier  ührlp,  als  eirifuch  ilar- 
iih<>r  ahznstiinmeu.  Ich  meine,  wir  aU  Vxrhaml 
erklÜT«‘ii:  wir  iiehmeri  die  Vorseldhjfe  niclit  an: 
das  ist  doch  nicht  mehr  und  niclit  M-hirfer,  aU 
w<uin  Ieh  hei  eimuu  Anträge,  der  treshdlt  wird. 
lll«•i«e  ZiKstiininuiif»  versaj^«*.  Darin  Laim  kh 
keim*  Spii/e  erhliekeu  leb  will  zwar  den  Wort- 
laut imdiies  Aiitra};es  preifl;;t*betn  al*er  ieh  mud 
doch  «lie  Aii.sieht  des-  Herrn  Kapp  uiitersiüiz«ui. 

• lal*  wir  iii«*ht  Ktill.scliw  idj^eml  über  «lie  Saehe 
lilnw'e^tfeheri,  sondern  unsere  Meinung  deutlieh 
atis8pre<'hen. 

Vurwitzender:  lU  ist  der  Vorbchlag  .nif- 

getauclii:  der  Verhati«!  Heul»«her  Klektro 

leeimiker  erklärt,  daü  er  dioi^e  atjierikaiU"«‘heu 
Vorsehlilge  uielit  wilnle  arint*him‘ri  ki'miieii;  s|«* 
sind  für  uns  noch  niehts  Festes,  weil  sie  «Jriihen 
n«K‘h  iii«*ht  die  feste  Konii  de«  He."4ddns.si*s  ^fe- 
wouiieii  haben;  erst  wenn  sie  drüben  angenom- 
men sind  imd  an  uns  «lie  Frag«*  hrrautritt.  «d*  wir 
sie  aiinehmen,  dann  würden  wir  uns  ilefiiiiti\ 
zu  entseheid«Mi  haben.  Has  wire  eine  i.esun. 
die  wir  den  beiden  Herren  viellei«‘lit  als  T'tiler- 
lagt*  für  ihre  geineiiisehafllielie  ItehanUlung  «ier 
Saehe  gehen  koinieri. 

ll«‘rr  Kapp  macht  mich  auch  no«‘li  daraul 
aufmerksatn.  daß  wir  «li«‘s«*n  li«‘"chlul*  nh'ht 
<dwa  in  Form  eines  Hriefes  an  «li«*  Amenkam  r 
mtlteilcn,  snn«h*rn  dal*  wir  l«•diglieh  für  mi" 
.selbst  diesen  Heschluß  fn.s."eii  möchlen,  um  di>* 
Sa<’hlage  zu  kbireii  Natürlh'h  dringt  das  hin- 
über, «leim  in  d«*r  ,,F.T/‘'  w ir«!  das  venifTeittli*  hl . 
nluT  «‘ine  direkt«*  Milteilung  an  die  amcri- 
kaiiitich«*ii  FarligtukOsseri  ge.sehiolil  füglii'h  nicht. 
Wir  «lürfeii  nun  einem  Ke«laktioii«TorseMaire 
von  «ler  Ib*rr«‘ri  l V«»lfssür«*ri  Kpstein  um! 

T i*  i e h III  ü 1 1 e r enlgegoutudieu. 

Wir  gellen  zum  zw  eit«*n  'J'eil  der  Angelegen- 
li  it  Iih«*i‘.  d«*r  von  Herrn  Fn»resjM>r  Teich- 
iiiüIHt  angeregt  worden  isl.  Herr  Kapp  hat 
die  Sa«‘he  «‘tw.'i.s  Imstiuiinter  ftini)ull«*rt  K" 
st*'hen  "ich  zw«*i  Ansiiditcii  gcgemib4*r  iHe 
eine  geht  dahm.  d.aU  «li«*  Förderung  der  guiizcn 
.MaUang^«lcgeiilieit.  die  Frage  der  Kiafulirurnz 
neu«*r  Vlalö-,  fcrn«*r  «l«*r  MaL»hezeichnutig«  n uml 
die  Helianillung  «h*r  Symimh*  dem  Vorsund«- 
z ir  w«*tH‘ren  Hehandliing  anheim  gegeben  w er- 
den iiündite,  «ler  dann  «‘twa  in  \'«’rhiudung  mit 
dem  Kl«  ktri»icchiii"«‘li«*n  Verein  die  Sa«  he  fTTib  ru 
"tdile,  Herr  K a pp  w ar  ainlererwells  ih'r  Ansichi. 
«l.id  w ir  ilie  Suche  dem  Klektr«»terhiii"«  heu 
V erein  iilM*rJ.*i.siseii  und  ihn  nur  ersuchen,  eine  Zu- 
w .-ihl  von  eiii/elneii  Milgll«*<lerii  «b's  \ erbamH.t 
nnl'*r  Ih'riieksieliligung  «ler  nfliliierten  Venua«- 
VorzutM'limeri-  Ich  gjniilie,  di«*  Sache  lJuifl 
lirakiiseh  iingofahr  auf  «lasseihe  hiimus;  dx" 
.VUgcm«*iiiere  dürfte  .sein,  «luli  Sie  den  \ i-r 
"laiol  enniU'lttigcn,  in  der  ihm  \«dlstilmlig 
h4-k:tmilen  Absicht  d<T  \ crsaiiimUing  die  Saehe 
weiter  Mi  hehamlelii. 

Herr  Klipp:  I«*h  möchte  meinen  V«*rvldai' 
♦lahm  i fljliitern,  «lal*  «ler  V«*rsland  nur  vcrsm-ltl. 
den  Zw eigvereifif’h  in  den  Arbeit«*!!  des  KleLco.' 
h*elmis4'h«‘ii  Verein"  »*irie  Stimme  zu  ver«rhÄff«‘a. 
oh  iliiii  «la"  gelingt,  i"t  «'ine  ander«*  Sach'- 
W ir  kotinen  den  h.l«*k1r«>t«*ehnis«*hi‘n  V «Tcin 
nicht  zw  jjigefi.  Hemm  aus  den  /w  ♦dgvereineu 
zu  ko«'ptier«*ri,  w ir  können  mir  dem  V er>Unilo 
dl'"  Flektr«>t«'i  htHSrh«*ri  VTreins  di«*  llitt«*  iin(«'i- 
bfeil«*n,  er  möchte  die  Zweigx  er«*ine  vom  Ver 
band«*  :iufr*»rd»*rn.  je  einen  Vertreter  in  de 
rrlion  b«*"lelH'iide  Kofninis*i«>ii  zu  enIseiHh'n; 
alo'r  als  V’«‘rhaml  "**lli."t  iiiM«*htr  i«*h  nicht  «*iu« 
K«*nimi.ssioit  eiiis«-l/.eii;  denn  inan  wiirde  da' 
w«dört  al.«  «’iii  Koiikum*i»z«inrerii«*hineii  grg"‘t« 
«li«?  AiuiTlkaiMT  auffas"«'ri,  uml  in  lb*nl."cl«Uo*J 
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wiirUe  e»  all  «ln  KonkiirT«nr.niiternehiaen 
fT^f^en  den  Elektrolechnischen  Veri'in  niifitnruCt 
werden.  l>ie  Mitfrlieder  der  KoniinUiiion  im 
Kloktroterhniirlien  Verein  liiid  «clion  Verlmiidi- 
iiiit);lieder;  cs  wllrc  uUo  (iranx  iwecklos,  noch 
uine  Verbandskommtsalon  einaueeizen ; denn 
wir  müßten  die  ifleirlien  Ueireti  nehmen,  und 
die  müßten  in  zwei  Koininissionen  arbeiten. 

Mein  Vurseldatr  Iteht  iibertiaii|i|  niehl  <l.aliin, 
daß  wir  einen  Beschluß  fassen  sollen,  sondern 
daß  von  der  Jahresrersaiimiluii;;  dem  Vorstand 
empfohlen  wird,  er  möchte  dahin  wirken,  daß 
der  Kloktroterlinlsclie  Verein  die  Vertreter  von 
Zweitfveroinen  hei  seinen  Arbeiten  über  Nomen- 
klalur  Kuziehe. 

II«Tr  Krhanit:  Wir  sind  wohl  12  Zwci){ 

vereine.  Wenn  das  durcligint;e,  würden  noch 
12  Mit;cliedrr  dazu  koninien. 

(Herr  Kap|i:  15  5tlinmen!j 

Das  würde  schou  dadurch  die  K.zelie  sehr 
erschweren.  Wenn  der  Verband  sirh  ln'teili(fen 
will,  würde  man  .sajren  können:  Her  Vorstand 
wird  beauftragt,  darauf  zu  wirken,  daß  der 
Verband  in  irgend  einer  Fonn  beteiligt  wird. 
IbMitgliederder  Kommission  nneli  atixuglieclerii, 
geht  etw.vs  zu  weit  der  Zahl  wegen. 

VorHilzender:  Das  ist  jedenfalls  der  saeh- 

geniJtßesle  Vorseldag.  Kr  gebt  dahin,  den  Vor- 
stand XII  tie.aiiriragcn,  .sieh  mit  den  eleklmteeh- 
iiiselion  Vereinen  darüber  ins  Vernehmen  zu 
Kt‘tzeii,  daß  iler  Krmiinlssiim,  die  hereit.s  für 
diesen  Zweek  besteht,  eine  geeignete  Anxahl 
vim  VerlrandsmilgUodern , dii:  entsprecliend, 
nnd  zwar  niögliehst  unter  Berücksiehtiguiig 
der  einzelnen  Vereine,  aiikziiwilhlen  sind,  ange- 
gliedert werde.  Darin  ist  alli's  enthalten,  wiis 
in  den  sonstigen  Vorsehlkgen  auch  Sterken 
könnte,  aueti  der  Kappsche  .Antrag.  Ich  möchte 
.also  vi>r»rhlagpn,  die  Sache  so  zu  hchatidelii; 
da  haben  wir  allen  WÜn.sehen  ent.sproeiieii  nnrl 
kninnieD  schnell  ziim  Ziel. 

(Der  Antrag  wiril  einstimmig  angenommen ) 

Vomitzeiirler:  Wir  kommen  mm  noch  zu 
der  Heschlnßfassiirig  über  die  Konmilieruiig, 
die  die  Herren  Professoren  Teichnililler  und 
Kpsteiri  iiibetreff  diu  MaUaiigelegeriheil  geben 
w olUen. 

Diese  pormulieriing  lautet  wie  folgt; 

„Der  Verlrand  Deut.sriier  KJr-ktrolechniker 
erklHrt  sich  gegen  die  KinfUhrung  der  vorn 
..Ariieriean  Institute  «f  Kleclrleal  Kngineerw*' 
vorgesclilagenen  und  in  der  ,,KTZ“  IHötS, 
Heft  4M,  abgedriickteii  Namen  und  ist  nicht 
in  dor  laige,  seinen  Mitgliedern  in  der 
DeuCaehen  KJektroteehnlk  deren  Gehraiieh  xii 
empfehlen.“ 

Ich  glaube,  meine  Herren,  dos  ist  bestiniml 
nnd  auch  nicht  zu  schrnif.  Ich  miielite  Ihnen 
empfehlen,  sich  mit  dieser  Passung  oiiiver- 
standen  zu  erklären. 

Herr  Telchmliller:  Darf  ieli  noch  ein  Wort 
hinzufügeii?  Sie  luilien  meinen  Wortlaut  für 
zu  .sehrolT  gehalten,  und  ich  bin  gern  auf  das 
Kompromiß  eiiigeg.angen,  das  jelxt  vorliegt. 
Ich  muß  aber  doch  sagen,  daß  w ir  uns  eigent- 
iieli  in  der  Vcrteidigiingsstellimg  benmleii  und 
zwar  in  mehr  als  einer  Beziehung;  Krstens  ist 
es  für  Deutsche  eine  Ziiinutiing,  daß  wir  Namen 
wie  ,\li.s|aivolt  iiikI  Ahstaüiiiiperc  und  so  etwas 
aiiiiehnien  sollen.  Zweitens  ist  es  eine  Zu- 
mutung, daß  wir  rtentscUe  fremde  Namen  an- 
iii-hmen  snilcn,  nachdem  wir  hlslier  erst  durch 
einen  Namen  vertreten  sind,  die  Pranzoseii 
mit  zwei,  die  Knglknder  mit  drei  bis  vier  und 
andere  Staaten  mit  einem.  P.s  ist  heute  die 
NJlhc  von  (iüttiiigen  lieiont  worden,  und  Icli 
muß  sagen:  wenn  wir  an  Ganss  und  Weher 
denken,  wenn  wir  dar.vn  denken,  wio  Gauss 
ln  den  Winkel  gestellt  wurden  ist  bei  der 
Namengebung,  und  wie  AVeber  so  lauge  hiri- 
«nd  bergeschnben  worden  i.st,  liis  er  .srhlleßlieb 
au.s  der  Tür  htnansgcdrückt  war  — da  btluint 
sich  das  Nationalgefnld  dneli  etwas  auf;  wemi 
■Sie  bedenken,  daß  Hertz  — wenn  Sie  mir  dies 
aU  Karlsruher  bi'rvorzulu'lien  gestalten  widleii  — 
ilmlieh  behandelt  worden  ist,  so  können  .Sic  cs 
ulebl  als  richtig  xnlasseii,  daß  man  in  einem 
Winkel  „hinten  weit  im  Westen“  über  neue 
Namen  abstimml,  wo  .sogar  die  Mögllelikeit 
vorllegl,  daß  3WKI  Amerikaner  drei  Deiitseiie 
überstimmen. 

(Bravo-Kufe.) 


Deshalb  möchte  leb  den  A'orstand  doch 
bitten,  die  milde  Form,  die  wir  gowkldl  Imben, 
in  einer  AA'eise,  rlio  der  Stimmung  der  \*er- 
s.amndimg  entspricht,  vorzubringeu. 

Vorsitzender;  leb  glaube,  trotz  der  etwas 
abgpinilderten  Fa.ssung  ist  unsere  eutschledene 
Stellungnahme  doch  deutlich  genug  lierans- 
zulesen.  uud  ich  inöelite  einpfehlen,  uiiabseb- 
b.zre  AVeileniiigen  zu  vermeiden  nnd  die 
Fassung  so  anxuneliiiieii,  wie  die  beiden 
Herren  uns  vorgeschlagen  haben. 

Im  übrigen  bemerke  ich,  daß  ich  den  Aua- 
nthrungi'u  des  Herrn  Professors  TelchmUller 
ztistimme,  daß  sie  den  slHrksU-n  Widerhall  in 
unser  .aller  Herzen  gefunden  haben  und  daß  wir 
nichts  mehr  wünschen  kimneii,  als  daß  unsere 
deutschen  Gelehrten  auch  entsprechend  bei 
der  Uezciehniing  rloktriseher  Klnheiten  Berück- 
slehügung  Huden. 

(Die  V orgesehlageiie  Fnssung  wird  elnstlniinig 
nngeuomiiien.) 

Kl  folgt  der  A'ortrag  des  Herrn  Dr.  Fick'l 

A'orwllzender:  Ich  danke  zunllclist  dem 

Hrmi  Vortragenden  namens  de.s  A'erbainle» 
anfrielitig  für  .seinen  aiißeronlenllieh  klaren  nnd 
die  .Sache  überzeugend  darstellenden  A'ortrag. 
Wir  alle  h.aben  ja  die  Kinpllndiing,  daß  in  der 
Rirhtuiig  F.rörteriiiigcii  aiizustellen.  diirclnius 
wünschenswert  ist,  und  daß  jetzt  Beengungen 
he.stehen,  die  auf  die  Dauer  gewiß  niehl  bleiben 
können.  Icli  möchte  also  den  Wunsch  aus- 
sprechen, daß  den  Anregungen,  die  der  Herr 
Vortragi-nde  gegeben  hat.  in  einer  geeigneten 
AA’else  Folge  gegelieti  werde. 

Herr  1'ppenhom:  Ich  glanlte,  wir  können 

uns  mit  den  .AiisfUhriingen  des  A'ortr.agenden 
voIlslAndig  einverstanden  crklAren.  Ich  möchte 
aber  noch  einen  .Schritt  weitergrheii,  Ks  ge- 
nügt nicht,  daß  dos  Privateigentum  in  dieser 
Welse  hesclirAnkt  wiisl,  sondern  auch  der  Staat 
muß  sich  gewisse  Kinsclu'lliikungeii  gefallen 
lassen.  Ich  erinnere  Sie  an  folgendes;  Wenn 
der  Staat  eine  Kisenhahu  hauen  will,  liat  er 
gewulinlich  keinen  Grund  und  Boden  dazu, 
sondern  er  muß  sieh  diesen  erst  von  den 
anderen  Leuten,  denen  er  gehört,  schenken 
lassen,  und  wenn  er  nun  den  Grund  geseheukt 
bekonmieii  hat,  dann  bildet  er  sieh  ein,  daß  er 
ein  auf  ewige  Zeiten  unveräußerliches  Kocht 
auf  diesen  Grund  hat.  Wenn  jemand  nun 
andern  Is-ilungeii  Imnen  will,  z B.  eine  AA'asser- 
leltuiig,  dann  erteilt  iliiu  der  Staat  das  Keelit 
nur  in  jedezeit  widiTruflieher  AA'eise.  Wes- 
halhf  Ks  liegt  gar  kein  vernünftiger  Grund 
vor.  Ich  kenne  rolgemleii  Fall,  wo  eine  Staats- 
verwaltung, Dltmiich  die  bayerisebo  Finanz- 
Verwaltung,  dem  Ki.seiihahnlisku.s  das  Keeht 
erteilt,  auf  ihrem  Grund  und  Boden  eine  Bahn 
zu  hauen,  aber  nur  in  jederzeit  widerrijflieher 
AA'eise.  Meine  Herren,  hat  das  einen  Sinn'/ 
Absolut  gar  keinen:  denn  man  kann  sieh  doch 
iiiclit  einhihlen,  daß  mal  ein  Finanxininister 
anfireten  und  sagen  könnte:  Nun  hört  das 

Kechl  auf,  j«‘tzt  stellt  der  Sta,at  die  Bahn 
wieder  ein.  Das  sind  vollslllndig  unsinnige 
VerlUlltnl.sse,  nnd  der  8t.aat  muß  »ich  auch  eine 
gewisse  Kinsrhrßnkting  gefallen  lassen;  e.s 
k.ann  nicht  so  weiter  gehen,  d:tß  alles,  was  der 
•Staat  besitzt,  nur  in  einer  jederzeit  widerruf- 
lichen Welse  anderen  zur  Verfügung  gestellt 
wird,  solidem  er  muß  sieh  wie  gesagt,  auch 
KinschrAiikuogPii  gefallen  lassen.  Pherall,  wo 
der  Private  mit  dem  .Staate  zu  tun  hat,  heißt 
es:  Mer  Staat  hat  alles  Recht  und  der  Private 
hat  gar  kein  Reelit.  Nach  dieser  Rielilung  hin 
muß  Wandel  geschafll  weislen,  wenn  unsere 
Industrie  nnd  GewerbetAtigkiöt  einen  gedetii- 
licheii  Fortschritt  ucliincii  soll. 

lin  übrigen  glaube  ich,  daß  wir  uns  alle 
iiill  den  Ausführungen  des  Herrn  A'ortragendeii 
vullsUtiidig  einverstaiiil*-ii  erklären  können: 
eine  Klnscliriinkiiiig  des  Kigentuinsreehls  niiiß 
statltinden.  .Alier  leb  inöelile  helonen:  iiielit 
IdoC  des  Kigeiitoiiisreehts  der  Privaten,  sondern 
aiieh  des  Kl  gmitu  ms  rechts  des  St.tates.  Bei 
Krenziingeii  des  staatlichen  Kigeiitiiins  niUasen 
auch  hllllge  Gesichtspunkte  obwalten.  Der 
Staat  darf  tiieht  vorsrhreihen;  ich  verhinge  nun, 
daß  die  Uherkrenziing  einer  eleklriselien  l.ei- 

*J  Iler  A'ortnuc  ist  ln  der  ,ET7*  inol,  Heft  T si>- 
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lung  in  der  und  der  AVeise  geschieht,  sondern 
das  muß  nach  vernünftigen  Geslchcapunkten, 
nach  einer  einheitlichen  Regivmentierung  er- 
folgen, und  daran  hat  es  bei  uns  bisher  sehr 
gefehlt. 

(Sehr  richtig!) 

Es  hat  jede  Sparte  der  .Staatsverwaltung, 
die  Pom-,  die  Kl.senhalinhehörde  u.  s.  w.  » lesler 
ilire  besonderen  Wünsche  gehallt,  und  ich 
glaulie,  daß  Ich  einem  Wunsche  der  ganzen 
Elektrotechnik  .Aiisdriiek  gehe,  wenn  ich  sage: 
es  inögeii  sich  die  verschiedenen  Sparten  der 
.Staatsverwaltung  auch  darüber  vereinbaren, 
was  in  solchen  F'AlIon  zu  geschehen  hat. 

Herr  llulTmaBn:  Den  aclir  überzeugenden 
.Ausführungen  des  Herrn  A'ortrugendon  wird 
gewiß  in  allen  Haupl]>Dnkl«n  beizupflichten 
aeiii.  Sie  geahnten  mir,  noch  einige  Worte 
liinzuxnfUgon  auf  Grund  der  Krfalimngen,  die 
wir  bei  der  ReichstelogTapheiiverwaltiing  mit 
dem  jetzt  .schon  Jahre  in  Kraft  befindlichen 
Telegraphenwegi'gesetz  gemacht  haben. 

Der  Herr  Vortragende  hat  es  mit  Recht 
als  notwendig  bezeichnet,  in  weitgehenderer 
Welse  als  es  bisher  geschehen  ist  einen  Kom- 
promiß Zit  schließen  zwischen  den  Ansprüchen 
des  Privairochls  über  das  Grnndeigentum,  wie 
sie  gegenwärtig  nach  dein  bürgerlichen  Gesetz- 
liuch  h'stgesteilt  sind  und  den  Anforderungen 
des  Gemeinwohls,  de.s  allgemeinen  Interesses, 
das  sich  an  die  Ansbrcituiig  der  elektrlsehen 
Ktromaiilagcn  knüpft.  Nach  dor  Richtung  hin 
gewilhrt  sellisl  das  Telegraphenwegegesetz 
noch  keine  befriedigenden  Ergebnisse.  Auch 
wir  sind  ln  bezug  auf  die  .Stützpunkte,  die  eich 
nicht  auf  den  öffentlichen  AVegen  hofinden, 
völlig  abliAngig  von  dem  guten  oder  scideclilen 
Willen  der  Kinzeliieii. 

Der  Herr  A'ortmgenile  h.it  als  vortilldllch 
aiigefnhrt  die  schweizerische  Gesetzgebung,  die 
es  gestaltet,  die  Linie  auf  dem  geraden  Wege 
anzulegen.  D.ts  winl  auf  die  Dauer  auch  für 
Deutsehland  gariüchC  zu  umgehen  sein.  Jetzt 
sind  die  Ktark.siroinaiihigen  nur  auf  die  öffent- 
lichen Wege  angewiesen,  ebenso  wie  die  Tele- 
graplien.-itiUgen.  Da«  Telegraphenwegegesetz 
besteht  erst  kurze  Zeit,  aber  wir  sind  schon 
jetzt  auf  einzelnen  Haiiplrouten  auf  einem 
Stiimipuiikt  angelangt,  wo  die  Cluinsteen 
selh.sl  für  die  Aufn.shino  dor  Sehwachstrom- 
leitungen  sieh  der  Grenze  ihrer  I.eiMuiig>fill>lg- 
kelt  nähern.  AVir  sind  jelxt  .schon  genötigt, 
Linien,  die  wir  auf  Chausseen  haben,  infolge 
der  erhebllehen  Vermphrmig  der  Fernspreeh- 
A'erhindungsanlageii  nieht  weiter  aii.sbnuen  zu 
können,  weil  die  AufnahtneBHiigkeit  erschöpft 
ist.  Wie  sollen  niiu  auf  solelu’ii  öffeiitlieiien 
AVegen  noch  Starkstromanlagen  hergcstclll 
wenlen?  AVlr  stellen  vor  der  Gefahr,  iilelil  nur 
daß  der  Ausbreitung  der  eleklriselien  Slark- 
stminaiilagen  die  größte  Fessel  angelegt,  son- 
dern daß  in  nicht  ferner  Zeit  auch  die  Ver- 
mehrung der  Schwachstromleltnngen  gehindert 
wird,  wenn  nicht  der  .Ausweg  gcfiiiiden  wird, 
der  Luftlinie  folgen  zu  können.  Ich  glaube 
deshalb,  daß  eine  I-ösung  in  dein  Sinne,  wie 
sie  der  Herr  Vortragende  angedeutot  hat,  an- 
znslreiien  ist  und  daß  sie  auch  von  der  Tele- 
graphen Verwaltung  nur  aufs  wltrmsto  begrüßt 
werilen  könnte. 

leli  muß  hinzufügen,  daß  ich  hier  nicht  im 
uintliclieii  .Aufträge  spreche,  si.iiiitern  mir  meine 
persönliehe  Meinung  zuin  Ausdruck  bringe 
(Bravo!) 

Herr  Schiemann:  Ich  hin  in  der  Izige,  au.s 
meiner  Präzis  das  Pnigramm  des  Herrn  A'or- 
trageiiden  erweitern  zu  können.  Es  handelt  sieh 
um  die  in  den  lelzten  Jahren  zur  Knlwiekelnng 
gekommenen  gleislosen  Tiansportbahnen  Ich 
habe  in  Pri'iißeii  einen  Fall  erteilt,  der  au  der 
AVelgerung  eines  Griinilstueksl>esilzei>  schei- 
terte, auf  einer  ‘Jtli  m langen  Straße  diese  Tran.s- 
porthahn  mit  ohcrinlischer  Slromziiführung 
fahren  zu  lassen,  und  d.i  der  Herr  Minister  der 
öffentliehcn  Arbeiten  erklSrI  hat,  die  sogenann- 
ten gleislosen  Bahnen  fallen  nicht  unter  das 
Kleinh.ihiigesetz,  *o  entfüllt  für  derartige  An- 
l.ageii  auch  das  Enlelgnungsteeht.  Die  Ver- 
treter der  Regierung  iiaiien  den  Fall  selioii  iiv 
betracht  gezogen,  sicii  aber  noch  kein  Bild 
niaehen  können,  wie  mau  den  Besitzer  zw  lugen 
kann,  iin  idfenllirlien  Inli-ressi*  ilen  \\^*g  frei  zu 
geben.  Ks  viurde  iiii  Schoße  der  Itegiening 
«ehou  erwogen,  den  Minister  für  einen  solchen 
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Fall  za  bewegen,  gleisloae  Bahnen  unter  <laa 
KlcinbabngeseU  zu  bringen.  Wenn  das  aber 
nicht  dnrchRibrbar  ist,  whre  das  IVogramm  da- 
hin zu  erweitern.  Anlagen,  die  an  l4;itiingen 
gelegt  werden  niiisseii,  in  dieses  (iesetz  mit 
hineinzuziehen. 

Vursitaender;  leb  milchte  von  meinem 
Standpunkt  aus  noch  eine  kurze  Bemerkung 
machen  zu  dem,  was  Herr  Baurat  L'ppenbnrn 
s.agte.  » ist  zu  konstatieren,  dall  daa,  was  er 
dem  Staate  zum  Vorwurf  niachte,  nicht  auf  alle 
deutschen  Staaten  zutriflt  Wo  es  ein  allge- 
meines Enteignungsgesetz  gibt,  da  sind  ihm 
die  staatlichen  Eiiiriehliitigen  ebenso  unterwor- 
fen wie  die  privaten.  Es  kommt  nur  darauf  an, 
dud  das  Enteignungsgesetz  mit  hinreichender 
BegHtnduiig  ln  Anspruch  genommen  wird,  ln 
Sachsen  besteht  seil  zwei  Jahren  das  Entcig- 
iiungsgesetz,  das  allgeineln  befriedigt  hat.  -So- 
bald die  Enteignungsbefugnis  für  eine  Anlage, 
die  iin  CBTentlichcn  Interesse  liegt,  erteilt  Ist 
linde!  das  (Iesetz  nueh  auf  staatliche  Einrich- 
tungen Anwendung.  Natürlich  wird  bei  Hund- 
habnng  solcher  Gesetze  darauf  Kücksicht  ge- 
nommen, daU  die  nouereo  Aidageu  nicht  die 
allen  uiimriglich  inaehon  oder  schwer  schlldigeii 

Nun,  meine  Herren,  wir  wollen  dem  Vor- 
trage jedenfalls  eine  gewisse  Folge  geben. 

(Zuruf.) 

— Es  wird  der  Wtinscli  geäußert,  eine  Koni- 
mis.slon  zur  Verfolgung  der  Sache  einzusetzeu ; 
wird  dem  Vorschlag  zugestiuimt? 

(Rufe:  Ja!) 

Dann  würde  es  sieh  darum  handeln,  daß  wir 
gleieh  hier  die  Konimlssionsmilglieder  be- 
zeiclinen. 

Herr  Kapp:  Fa>  ist  bisher  iiiiiiier  Sitte  ge- 
wesen, daß  die  Jnhresvorsninmluiig  die  Kom- 
missionen einsetzt,  und  zwar  ganz  hostlminte 
Mitglieder  tiezeichiiel.  Die  Koinmissiunsmit- 
glieder  sind  persönlich  bestimmt  und  können 
sich  nielit  vertreten  hissen.  Gestern  ist  im 
Ausschuß  über  diesen  Punkt  auch  beraten  wor- 
den. Der  Ausschuß  hat  den  Vorstand  ersucht, 
Namen  vorzuscbl,igen.  Bel  den  lilsherigen  Kom- 
missionen war  es  nicht  schwierig,  die  richtigen 
Naiiieii  vorzusclilagen,  weil  es  sich  da  um  rein 
technische  Sachen  handelte,  und  wir  über  die 
technisehen  Kenntnisse  unserer  Kollegen  ziem- 
lich gut  nnterricluel  sind.  In  dieser  Kommission 
handelt  cs  sieh  zuiii  Teil  auch  um  teelini.sehe 
.Saehea,  aber  zum  größten  Teil  um  Erfahrungen 
auf  adininlstratiren  und  juristhscliem  Gebiet. 
Der  Vorslaiid  ist  daher  nicht  in  der  Lage,  Ihnen 
sAiiilliche  Namen  vorzusclilagen. 

Ich  mürbte  Ihnen  nun  folgenden  .\iisweg 
empfehlen:  Sie  ertiiÄchligen  den  Vorstand,  die 
Kommission  zu  wählen.  Ein  Mitglied  kann  ich 
Ihnen  gleich  Vorschlägen;  das  ist  unser  Herr 
Vorsitzender  Geheimrat  Ulbricht.  Dann  müclitc 
ich  Ihnen  drei  weitere  Mitglieder  vorsehlageu. 
Ich  muß  bemerken,  daß  die  Koimnission  der 
Vereinigung  der  ElektricitJttswerke  vier  Mit- 
glieder li.ll.  Wir  würden  dann  aiieh  vier  Mit- 
glieder hüben.  Es  würde  also  eine  geniisehte 
Komiiiissioii  sein  von  zusammen  acht  Mitgliedern. 
Das  zwcckmACig.ste  ist  natürlich,  in  diese  Kom- 
mission solche  .Mttnncr  zn  wählen,  welehe  die 
.‘^hwlerigkeiten  bei  der  Führung  von  Ix'ilungen 
iilier  Land  selbst  erlebt  haben.  Wir  können 
dazu  keine  besseirn  Leute  wAhleii  als  jene,  die 
bei  den  groOen  Firmen  solche  Arlieiteii  ausge- 
fUhrt  hallen.  Es  w ürde  mithin  der  Vorstand  zu 
beauftragen  sein,  sieh  von  dmi  folgmideii  drei 
Firmem  Allgemeine  PJeklrloiiais -Gesellsclmfl 
.Siemen* -.Sehuekertwerke"  und  Elektrli-ltllts- 
A -G.  vorm.  W,  Lalimeyer  & Co.,  je  denjenigen 
Mann  ernennen  zu  lassen,  der  am  iiieisien  Er- 
foliruugen  besitzt  ln  der  Führung  von  Leitungen, 
lind  daß  Sie  <len  Vorstand  heanflrngen.  diese 
drei  Herren  In  die  Koniinlssloii  zn  wllldeii. 

Mein  Vorschlag  gehl  also  dahin,  daß  .Sie 
ziinAelist  Herrn  Geheiinrat  1111, rieht  als  ein 
Mitglied  « Ahlen  und  den  Vorstand  heaultrageii, 
drei  weitere  Kommissioiismilglieder  in  der  jetzt 
besehrielieueii  Weise  zu  eriietitieii. 

Herr  Taaka:  Wi(re  e.«  niebt  zwcckiiütßig, 

die  einzelnen  liitiidessmaleii  l,ei  der  Koiiiuiisviun 
zu  boriicksie|itig<'u,  weil  die  lti",tiimiiungen  in 
den  versehiedoneii  iJliidetn  verschieden  sind? 

Herr  Kapp:  Fiir  uns  handelt  es  sich  darum, 
Herren  zu  wAlileii,  welche  die  iiieistcuKibiliruii- 


gen  haben.  Ee  wird  mit  Dank  begrüßt  werden, 
wenn  dl«  dem  Verband  aftUierten  Vereine  mit- 
wirken.  Ich  denke  mir  aber  die  Sache  »o,  daß, 
tiaehdem  die  gemischte  Kommission  einen  Ent- 
wurf aufgestellt  hat,  dieser  F.titw-urf  ebenso  wie 
bei  den  Sieberiieltsvorsclirifteu  und  Normalien 
an  die  ver.sehiedeiien  Vereine  gesandt  und  dort 
in  aller  Kühe  diskutiert  wird.  Die  Vereine  wer- 
den Ilire  Kritik  an  die  Kommission  geben  und 
letztere  wird  die  Kritik  bei  dem  zweiten  Erit- 
wiirf  beachten.  Vielleicht  wird  aiteh  der  zweite 
Entwurf  noch  an  die  Vereine  ge.scht<  kt  werden 
müssen  und  dieser  Procoß  wird  sich  solange 
wiederholen,  bis  die  Kommission  sieh  ftiierzeiigt 
hat,  daß  sie  die  luteresseu  aller  beteiligten 
Krel.se  genügend  berueksiehtigt  hat. 

Herr  West:  Vor  einigen  Jahren  hatte  ich 
angeregt,  daß  eine  gleiche  Maßnahme  für 
Schwachstromleitungen  ergrilTen  werden  möchte. 
Genau  dieselbe  Anregung  liabcii  wir  vorhin  von 
Herrn  Oherpostdirektor  Uoffinanu  gehört.  Ich 
glaube,  es  wUre  praktisch,  wenn  wir  dieser  An- 
regung folge  geben:  daun  haben  wir  eine  starke 
Stütze  in  der  Reichs-Telegraphen-Verwultung. 
leb  möchte  deshalb  voritclilagen,  daß  wir  nocli 
ein  Kominisslonsinilgtied  aus  den  Reihen  der 
Reirh.s-Tolegraplien-\'erwallung  ziiwAlileiL 

Vorwitzonder:  Ich  glaube,  daß  das  eine  sehr 
wertvolle  Anregung  ist.  Ich  möchte  da  den 
Namen  Cliristiani  nennen.  F.s  bandelt  sieh 
iini  eine  doppelte  Kommission;  der  eine  Teil 
wird  gestellt  von  der  Vereinigung  der  FJek- 
tricitAtswerke,  der  andere  vom  Verband  Deut- 
scher Elektrotechniker.  Um  letzteren  bandelt 
es  sieb  hier. 

Es  winl  also  vorgeschlagen,  zwei  bereits 
namhaft  gemachte  Herren  zu  w Ahlen:  Herrn 
Geheimen  Poslrat  Chrisliant  und  mich,  sowie 
drei  Ilorreti,  die  von  den  Finnen  zu  bezeichnen 
und  vom  Vorstand  zu  willdcii  w Areii. 

(Die  Versammlung  besehlieUt  demgeiiiAß.) 

Vorsitzender;  Wir  kommen  jetzt  zu  einer 
S,iche  von  hoher  Bedeutung;  das  ist  die  von 
der  l’livsikaUseh-techuisehen  Reichsiinstult  an- 
geregte Frage  der 

staatlieben  Einflußnahme  anf  die  ZBhler- 
prfifnng<>n. 

Herrl'ppenborn:  Sie  wissen  alle,  daßdiircli 
da.s  Gesetz  vom  I.Jiili  uns  gewisse  Direk- 
tiven gegeben  sind  für  den  Verkauf  elekiriselier 
.\rbell,  und  Sie  wissen  ebenso,  d,iß  diin-h  diese.* 
Gesetz  gewisse  Direktiven  gegeben  sind  über 
die  Behsndliiug  der  FJekIricitillszAlder.  Der^O 
dos  Gesetzes  sehreilit  vor,  «laß  die  Angaben  der 
MeßgerAle,  welche  hei  der  gewrrldiehcn  Abgnlie 
elektrischer  Arlicit  zur  Bestimimiiig  der  Ver- 
gütung dienen,  auf  den  geselzliehen  Eiuheiirn 
lierulien  mü-ssen,  und  daß  derGeliraiieli  uiirlcli- 
ligcr  MeßgerAle  verboten  ist.  .Sie  wls.sen  ferner, 
daß  nach  dem  gleichen  Gesetze  der  Bunilcsnit 
das  Recht  hat,  und  von  diesem  Uecliti"  Gebrauch 
geiiiaelit  hat,  die  Äußersten  GrtMizcn  der  Ai>- 
welehiingcn  fcslziisctzcn,  die  bei  elektrischen 
MeßgcrHten  erlaubt  sind.  Der  Biindesr.it  bat 
tinn  zweierlei  Grenzen  festgesetzt;  einesteils  die 
sogenannten  Verkelirsfeblergreiizen,  .inderntells 
die  sogenannten  BeglauhlgungsfelilergTeiizeii. 
Man  hat  in  dem  Gesetze  vorlHiitig  davon  Um- 
gang genommen,  einen  ailgeiiieinen  Beglaubl- 
giingszwang  einzurUlireii.  und  zwar  mit  der  Be- 
gründung, wie  es  in  der  Iteielistagsdrueksai-he, 
die  zu  dem  Gesetze  geiiört,  aiisgedrürkt  ist, 
daß  einesteils  noch  Zahler  im  Gebrauch  .sind, 
deren  Angaben  niil  einer  Konstanten  miiltipli- 
eierl  wenlen  mil.s.sen.  und  daß  andeniteils  dir 
Zahler  zu  einem  größeren  Teile  noi-b  nicht 
trnns|iortfAliig  sind.  Es  ist  nun  zweifellos,  daß 
nueh  uocli  ein  gewisser  vorbeugender  Schulz 
vom  rerkelirspollzeilieheii  Stainlpiinkt  aus  « un- 
sclieiisweii  ist.  DIesi-r  Seliutz  kann  aber  erst 
dann  erreicht  w erden,  wenn  ein  Beglaiibigniigs- 
zwang  eliigeführt  ist.  Die  Iteiehsbeliönle  hat 
nun  daiiiuls,  als  es  sich  um  die  Ke.ststclJung  der 
Aiisl'ülirnngsbesiimniiingen  handelte,  eine  große 
Kommission  aus  SacliverstHiidigeii  aus  allen 
belcillgleii  Kreisen  eiiiberufen,  die  am  2ü.  Fe- 
bruar  ttziii  lin  Keielisamt  des  Inm-ni  zusammeii- 
ge treten  ist 

In  dieser  Kotumissioii  wurde  der  Wiinseh 
aiisgespioeiieo,  daß  eine  größer*-  ,\iizalil  von 
l’riifAiiitern  im  Sinne  des  Iteiehsgeselzes  errirhlei 
werden  iiiöclite,  die  also  in  der  Lage  sind,  Pru- 


ftingen  nnd  Beglaubigungen  vornehmen  zu 
können.  Ferner  wurde  der  Wunsch  autgednlcki 
es  möchten  diejenigen  Zthlersysteme  bezeichnet 
werden,  die  nach  Ansicht  der  Keiclisbebürde 
bcglaiibigungsflUiig  sind.  Die  Kommission  bst 
sich  damals  dahin  ausgesprochen,  daß  esdiiri-b- 
aus  wünscheiuwcrt  wAre,  eine  größere  Anzahl 
von  PrüfAintern  zu  errichten,  und  die  Reiehs- 
regierung  hat  infolge  dieses  Beschlusses  aurh 
nicht  gezaudert,  verschiedenen  Aiilrigea  auf 
Grund  des  Gesetzes  stattzugeben-,  und  zwar 
w-urde  am  A.  MArz  das  Prüfaint  I in  IliDrnaii 
und  ferner  das  Prüfamt  II  in  Uambiirg  erölTiiet. 
Am  Iß.  Mai  trat  das  Prüfamt  Hl  in  Munehen 
hinzu,  am  9.  November  desselben  Jahres  das 
Prüfamt  IV  in  Nüruberg  und  am  gleichen  Tage 
das  Prüfamt  V ln  Chemnilz.  Es  sind  auch  noch 
weitere  l*rüfAmtcr  in  Vorbereitung. 

Es  hat  sich  indeß  die  Ansicht,  die  dainaU 
in  der  Kommission  im  Iteichsamt  des  Innern 
geAußert  wurde,  iiiehl  beslAtigt.  In  der  Korn- 
nilssion  bestand  uAmlicb  die  Ansicht,  daß  ein 
großes  Bedürfnis  nach  solchen  PrüfAintern  vor- 
lAge,  und  daß  die  PrüfAmter  sehr  beschAftigt 
werden  würden.  Das  bat  sich,  wie  gesagt,  a^ 
solut  nicht  bestAtigt.  E«  hat  ferner  die  Keichs- 
aiistall  in  der  Ausführung  des  Gesetzes  ver- 
schiedene Zahler  als  beglaublgungsfAhlg  be- 
zeichnet; trotzdem  ist  die  Prühng  der  ZAhler 
auf  einem  Standpunkt  geblieben,  de»  wir  ini 
Inten-sse  der  Elektrotechnik  nur  bedanern 
können.  Es  ist  nAmlich  von  der  Eiiirlrhtiing 
der  cluktrisehen  PrüfAmter  so  gnl  wie  ganilcht 
Gebraticli  gemacht  worden.  Ich  sehe  von  dem 
Prüfamt  Münchun,  das  durch  mich  vertreten  ist. 
völlig  ab,  weil  ii-h  diesem  Prüfamt  die  Prüfung 
sAmtlichcr  ZAhler  des  ElektrlcItAtswerke*  über- 
wiesen habe  und  das  Prüfamt  München  infolge- 
dessen vollstAndig  beschAftigt  Ist.  Nii»  war 
doch  die  Absicht,  durch  die  Schaffüng  derPrüf- 
ttmter  die  Möglichkeit  zu  gewAhren,  daß  auch 
die  kleineren  ElektrieltAtsw-erke  richtig  gehende 
ZAhler  besitzen,  wie  es  den  Bostiminunp-n  des 
Gesetze*  entspricht.  Dieser  Absicht  ist  sehr 
w-enig  entsprochen  worden,  und  die  Reiebsan- 
stnlt  hat  sich  InfolgedoBscn  veranlißi  gesehen, 
am  tl.MArz  1903  eine  Konferenz  ausuberaumen, 
in  welcher  Über  die  Maßnahmen  hemteii  wurde, 
wie  den  bisherigen  imlialtbaren  ZuslAnden  Ab- 
liülfo  geschehen  sollte. 

Es  lat  nun  einerseits  in  der  Koiniuisslon  l>c- 
tont  worden,  daß  der  Verband  Dentseher  Klek- 
Iroteehnlker  zu  der  Angelegenheit  Stellung 
nehmen  möchte;  cs  ist  andererseits  auch  betont 
worden,  daß  die  Vereinigung  der  ElektriellAts- 
w'erke  sieh  zu  der  Angelegenheit  Äußern  sollte. 
Als  Vorsitzender  der  Vereinigung  sah  ich  mich 
verankißi,  die  Sache  in  der  Generalversammlung 
zur  Sprache  zu  bringen,  und  die  Vereinigung 
der  ElektricltAtawerke  hat  eich  daJiiii  ausge- 
aproeben.  daß  ihr  der  gegenwArtlge  Zeitpunkt 
zur  Einführung  einer  zwangsweisco  lUchung 
auch  in  besrlirAuktem  Maße  noch  nicht  geeignet 
erscheint;  sio  ersucht  die  Physlkaliseh. technische 
Keiehsanstalt,  ihr  Gelegenheit  zu  gehen,  vor 
Eiunibruiig  einer  Zwangseichung  noch  einmal 
mit  derselben  zn  verhandeln,  um  die  Wünsche 
der  Mitglieder  zum  Vortrag  briiigeu  zu  können. 

Die  Physikaliscli-techiiische  KeieKsanstalt 
hat  In  Verfolg  dieses  Wunsches  nun  eine  Kon- 
ferenz anberaumt,  die  aber  In  der  ursprünglich 
geplanten  weiten  Besetzung  nicht  platzgrelfen 
koimle.  well  der  Verband  erklArle.  er  könne 
noch  keine  Stellung  zu  der  fraglichen  Ange- 
legenheit tieliiiien.  I)le  Reicbsuiistalt  sah  sich 
deshalb  veranlaßt,  mit  dem  Vorstand  der  \er- 
oiiiigiiiig  der  ElektricitAlswerWc  speriell  elninal 
Fühlung  zu  nehmen.  Auch  der  Vorstand  der 
Vereinigung  der  ElekIriellAUwerke  hat  in  meiner 
Person  und  In  der  Person  des  Herrn  Direktor 
Passavant  sich  an  den  Beratungen  beteiligt 
Bei  diesen  Beratungen  wurde  nun  ein  Entwurf 
zur  vorllluligen  Kegclung  der  Atigelegeniieil  *n- 
geiinnmien.  der  im  w-e»etitllchen  anf  \ «rsehlipen 
beruhte,  ille  Ichgemaeht  hatte.  DieVorsehUge  lia- 
l)cn  noch  ge»  isse  ModiHkatinnen  In  der  Beratung 
erlitten,  die  ieli  jedoch  nicht  weiter  zu  erwähnen 
liraui-he.  N;iehdcm  nun  eimnnl  ein  Pnigtamm 
für  die  Angeiegi-nlielt  gegeben  war,  hat  die 
ReU’lisaiiHt.ilt  iilebt  gezögert,  die  VorsehlAge  der 
Vereinigung  der  ElektriellAtswerke  jetzt  auch 
dem  Verbände  Deutscher  Elektrotechniker  tu 
uiilerbrelti-ii.  Die  Vereinigung  der  FJektri- 
cillllsvferke  hat  am  31.  Mai  d.  J.  zu  den  \«r 
selihigeii  .^lellmig  genommen  und  hat  sich  mit 
folgender  Fassung  einverstanden  erklArt: 
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1.  Von  der  Einfähruni;  einer  Zwan^-solclmn^  iat 
sunüchsl  abzuaeheit. 

2.  Den  Rtinilcssluten  ist  anheiiiiziKtelleii,  mitl- 
irenfalls  unter  Ziiziehunj;:  einee  Prufnintes 
bei  den  «iazelnvn  UcktrlcitAUwerkeii  und 
«len  anderen  Abgebem  vlvktrisclier  Knergie 
eine  KooUolle  vornehineu  zu  laason 

n)  ob  und  in  welehen  Intervallen  die  Zdhlor 
iiachgcpriift  werden, 

b)  ob  das  hierbei  atigewendele  Verfahren  zu- 
verllbMdg  ist. 

Die  Knsleii  dieser  Kuntrollcu  hat  die  Auf- 
nielitabchörde  zu  tragvu. 

3.  Uoi  der  unter  2a  erwShnten  Rnntrolle  ist  der 
Nachweis  zu  erbringen,  daß  kein  Zllliler  zur 
Stroniahgabe  verwendet  wird,  dessen  i’rii- 
fiintc  vor  langer  als  drei  .Taliren  ausg«‘fUbrt 
wurde.  I>er  Nachweis  der  Prüfungen  gc- 
sehlcht  unter  Benutzung  vorgesehrlcbener 
Foniinlaro.  Wird  ein  Zahler  bei  der  Kon- 
trolle vorgefunden,  der  vor  länger  als  drei 
Jahren  zuletzt  geeicht  wurde,  so  ist  er  aint- 
Ilch  zu  prüfen,  und  es  ist  Anzeige  zu  er- 
statten, falls  er  die  Verkehr.sfehlergrenzen 
tib(-r«K-h  reitet. 

Krgibt  sich  bei  der  unter  -ib  erw-klinten 
Kontrolle,  dall  das  IVüfungsverfahrcn  niebt 
zuverlässig  ist,  oder  daü  die  dabei  verwen- 
deten MeUgerftte  nicht  genügend  oft  nach- 
geprüft  werden,  so  sind  die  Zähler  als  nicht 
geeicht  zu  hciraehleii  und  es  ist  dann  zu 
verfahren,  wie  im  rorstebendon  Absatz  aii- 
gogebeo. 

In  diesen  KHllcn  trägt  der  Abgeber  der 
oloktrfscheu  Energie  die  KnsieiL 

4.  Db«  Prttfnngsgehübren  der  elektrischen  Prüf- 
ämtor  werden  bei  Klnfüliriing  obiger  Be- 
Btiiuinungeii  auf  die  Uälfte  herabgesetzt,  um 
di«  Uenutzung  der  amtlichen  Prüfungen  zu 
forderh. 

6-  Mil  der  aniclicheii  Prüfung  eines  Zählers,  der 
einem  heglauhigungsflkliigen  System  aiige- 
liört,  wird  eine  .Schutzfrist  von  drei  Jahren 
verbunden.  (Selmtz  gegen  die  Im  g l‘i  des 
Oeselzcs  vom  1,  Juni  ItftW  angedrohte  Strafe  ) 
Zur  Erläuterung  dieser  Vorseliläge  erlaube 
l«di  mir  noch  folgendes  beizufügeu;  Zunäciist 
muß  leb  betonen,  daß  diese  Vorschläge  durch- 
aus nicht  der  Ansicht  der  KeichsbehOrde  ent- 
spreclion;  die  Keiehsliehünle  Ist  vielmehr  der 
Ansicht,  daß  viel  m«'hr  geseheheii  sollte.  Sie 
ist  der  Ansicht,  daß  alle  Kleklririlälszälder,  die 
von  jetzt  ah  in  «len  Verkehr  komiueii,  uiitlieli 
geprüft  sein  sollen.  Ich  muß  ferner  betouon. 
daß  die  Iteiclisheliürdo  hei  den  Verliandlungeii 
sowohl  in  der  Vereinigung  der  Eloktriciläts- 
werke  als  aucli  im  Ausschuß  <l<-s  Verbandes 
Deutscher  Eiektroteebnikor  das  allergrößte  Ent- 
gegenkommen gezeigt  liat.  Man  liat  sich  nicht 
auf  den  starren  Standpunkt  des  Gesetzes  ge- 
stellt, der  den  Bundesrat  ennilchtigt,  jetzt  ein- 
fach zu  dekretieren:  es  sollen  von  jetzt  ah  alle 
Elek  trieitUtszähler  amtlich  geprüft  werden  — , 
sondern  die  Reicluiaiistalt  hat  den  Wüiisehen 
der  Vereinigung  der  Eloktricitätswerke  und  des 
Verbandes  Deutscher  Elektrotechniker  im  aller- 
größten Rahn><‘n  Raum  gewährt-  Sie  liat  sich 
damit  einverstanden  erklärt,  daß  der  VennlUe- 
lungsvorschlag,  den  ich  gemaclit  habe,  ange- 
Domiiien  wird,  und  ich  muß  sagen,  dieses  Ent- 
gegenkommen verdient  unser  Aller  Dank.  In 
einer  Beziehung  geht  mir  der  Wunsch,  daß  alle 
Elektricitätszäbler  geprüft  werden  sollen,  zu 
weit,  in  anderer  Beziehung  gehl  er  mir  niclit 
weit  genug.  Wenn  ich  sage,  er  geht  mir  zu 
weit,  so  heißt  das  folgendes. 

Ich  kann  mir  sehr  wohl  denken,  daß  rin 
Elektricitätswerk  oder  irgend  ein  anderer  Ab- 
geher elektrischer  Energie  die  Klektrieitätszähler 
zur  richtigen  Zeit  prüft  und  gut  in  Stand  er- 
hälti  dann  Ist  die  vorläiitige  Prüfung  meines 
Erachtens  ziemlich  wertlos. 

Er  geht  mir  zu  wenig  weit,  wenn  ich  be- 
denke, daß  es  nicht  genügt,  daß  ein  Elektriei- 
tätszähler  ein  für  allemal  geprüft  ist.  Wir  lialien 
Ja  deusellien  Fall  l>ei  den  Gaszählern.  Das 
Uelchsgesetx  bestimmt,  daß  ein  Gaszälilcr  oder 
wie  es  beißt  Gasiiies-ser  richtig  oder  gehörig 
gestempelt  sein  muß.  Was  hat  der  Konsument, 
was  bat  der  Verwalter  des  Gaswerkes  nachher 
davon?  Fä  genügt  nielit,  daß  er  richtig  ge- 
stempelt ist,  sondern  er  muß  auch  .seine  Ur- 
sprüngliche Eichung  heihehnllcn.  Das  ist  aber 
inbezug  auf  die  trockenen  Gaszäliier  ganz  ge- 
wiß niclit  der  FaU. 


Wir  haben  vom  Standpunkt  der  hoiia  Udos 
aus  iin  Verkehr  mit  elektrischer  Arbeit  d.ifnr 
zu  sorgen,  nicht  bloß  d.aß  der  Klektricitätszähler 
richtig  gestoiiipcit  ist,  sondern  daß  er  auch,  wie 
es  dem  Gesetze  entspricht,  richtig  zeigt,  und 
da-s  kuimen  wir  nur  erreichen,  wenn  wir  den 
Zähler  in  denjenigen  Zeltabscimllten,  die  durch 
seine  Kon.stniktioii  bedingt  »iiui,  imiiu-r  wieder 
I>rüfon  und  riclilig  stellen.  Wir  müs-seii  der 
Keirhsanstalt  unser»  Dunk  aiis«|>rrelien,  daß 
sie  sich  diesen  Auffassungen  angesridosseii 
hat;  sie  hat  sieh  gesagt:  wenn  die  FjektriciUtts- 
werke,  wenn  die  KlcktrotceJinlk  dasjenige  tut, 
W'as  notwendig  ist,  um  einen  Zäider  in  ordent- 
liebem  Zustande  zu  erhalten,  dann  soll  sie  auch 
salviert  sein.  Dle.se  Anschauung  tlndot  Ihren 
Ausdruck  in  den  Vnrschlägi-n,  auf  die  wir  uns 
geeinigt  habeu.  Von  den  Eleklrlcltätawerkeu 
wird  nur  der  Nachweis  verlangt,  «biß  die  Zäliler 
in  den  rirlitigcii  Intervallen  — und  für  diese 
halten  wir  einstweilen  lirei  Jahr«-  — g«*eicht 
worden  sind  Die  Vorsehrifton  verlsngon  ferner, 
daß  die  Zäliler  nacli  einem  ziiverläs-slgen  l*rü- 
fürigsverfalircn  geeicht  worden  sind.  Das  ist 
selbstverständlich;  denn  wenn  jemand  ein  un- 
zuverlässige» Prüfuiigsverfalireii  verwendet,  z.  B. 
eine  Lampenhaiterie,  so  kann  er  niclit  daraus 
folgern,  daß  sein  Elektrieilätszähler  richtig  ist 
Der  ganze  .Sinn  der  Bestiuiniung,  die  Vorstand 
und  Ausschuß  iiaeli  reiflicher  ('herlegiiiig  Ihnen 
giltziiheiUen  vorscldagen,  gebt  dahin,  daß.  wenn 
ein  Klektrlcltätswerk  alle.»  das  lut,  wa.s  wir  im 
Iiilerrsse  des  Gesetzes  für  notwenclig  halten, 
dann  soll  da»  Klektricilätswerk  oder  der  .sonstige 
Verkäufer  elektriselier  Arlicit  von  den  Beengun- 
gen des  Gesi‘lzes  frei  sein. 

Durch  die  Vertiandluiigeii  inll  der  Keichs- 
anstalt  Ist  noch  eiu  weiteres  erreicht  wordeu, 
was  Ülier  den  hiKlierigen  Rahmen  des  Gesetzes 
liinniisgeht,  und  das  ist  in  nusgedrückt; 

Mil  der  amtlielieu  Prüfung  eine»  Zählers, 
die  eiuem  beglaubiguiigsfähigen  System  un- 
gebürt,  wiril  ein«-  -SchutzfrUt  von  drei  Jahren 
verbunden. 

Da.»  heißt  folgendes:  Wenn  jemand  einen 
Zäider,  der  eliieiii  heglauliigungsftildgeu  System 
angeliürt,  hat  prüfen  las»eii,  ilanii  kann  er,  selbst 
wenn  der  Zähler  falsch  zeigt,  drei  Jahre  lang 
niclit  von  d«‘r  AnklagelMdiörilc  zur  Keelii-nsehaft 
gezogen  werden,  natürlieh  unter  der  Voraus- 
setzung, daß  er  nlelil  daloser-  oder  abslclil- 
lielierweise  ein  h'alsclizeigen  dieses  Zähler»  ver- 
schuldet liat.  Der  $ •’i  ist  ein  außerordeutiicli 
wicliliges  Zugeständnis  der  Iteielisbebörde,  und 
ich  glaube,  daß  mir  ihr  dafür  uusern  grüßten 
Dank  zum  Ausdruck  hringeii  niüssen.  Ich  bitte 
Sie.  den  Vorselilägen,  die  wir  Ihnen  hier  unter- 
breitet iuibeii,  ziizustiiiiiiien. 

(Bravo!) 

Vonsitzender:  Sie  haben  die  ausfUliiliehen 
Darlegungen  gehürl;  Sie  liaben  gehört,  daß  es 
sich  um  ein  Kompromiß  handelt,  das  den  An- 
forderungen der  Praxis  docli  sehr  weitgehend 
Reeliiiiing  trägt.  Es  ist  der  Antrag  gestellt 
worden,  die  Ihnen  gedruckt  vorliegenden  Vor- 
sclilllge  anzuiielimen. 

Herr  t'oninx;  ln  den  Vorschlägeu  ist  aus- 
gelassen die  Festlegung  des  PrUfverfahreiis. 
F.s  ist  in  der  Vereinigung  der  EleklrieiUltswerke 
damals  vorgeschlagen  wordeu,  daß  das  auch 
iiocli  festgelegt  werden  soll.  Ich  glnulie,  daß 
man  den  Antrag  Uppeiiborn  sicher  aunebmun 
soll,  aber  nur  unter  der  Bedingung,  daß  die  Art 
der  Prüfling  noch  genauer  fesigolegt  wrird. 

Herr  X^ppenborn:  Der  letztere  Wunsch  ist 
völlig  bercehtigl,  und  die  Vereinigung  der  Klek- 
tricitätswerke  hat  auch  zu  diesem  Zweck  eine 
Koiiiinission  eingesetzt,  die  bereits  dieser  Tage 
mit  den  Vertretern  des  Reiehsamts  des  Innern 
filier  die  Prüfiiiigsiiiethode  verliamlell  liat.  Icli 
glauhe  wohl  sagen  zu  können,  daß  cs  zu  einer 
ent.sprecheiidoii  Vereinbarung  mit  der  Relchs- 
unstalt  kunimen  w-ird,  sie  liegt  noch  nicht  verliis 
expressis  hier  vor,  aber  wir  haben  uns  .scliou 
filier  dio  gntiidlegenden  Geslclit.-ipuukle  ver- 
ständigt. 

Herr  Conlnx:  Ich  hüte  dann  dem  Anträge 
liiiizuzuffigen: 

XTiiter  der  Voraussetzung,  daß  mit  der 
PhysikalisehTcchnisclicn  Reiehsanstalt  betreffs 
der  Prilfiiiigen  genaue  Vereinbarungen  ge- 
troffen werden. 


Herr  Hngen:  Ich  ntöchto  dem  Zusatzan trage 
widersprechen.  Wir  sind  diesem  Wunsche  ja 
schon  dadurch  nacligekommen,  daß  wir  iiiit  der 
Vereinigung  der  Elektriritätswerke  in  Unter- 
handlungen getreten  sind,  und  daß  schon  be- 
stiiumto  Vorschläge  formuliert  sind.  Derartige 
Saclieti  lassen  sieh  aber  iiielfl  von  einem  Tage 
zum  andern  niachen.  Wenn  wir  mit  der  Koiii- 
iiiission  verbandetu  wollten,  die  von  seiten  der 
Vereinigung  der  ElektrieitUtsworke  eingesetzt 
war,  so  war  nur  dio  Gelegenheit  geboten,  Hau 
liier  zu  tun.  Daa  liaben  wir  vergestern  getan. 
Die  Vorseliläge  — und  das  uiöclite  ich  auch 
duiikeiid  wieder  liervorheben  — , die  Herr  Bau- 
rut  Uppeiihorii  zunächst  formuBort  hafte,  lagen 
damals  den  einzelnen  KQiiimlssiousmitgliedeni 
vor,  und  es  handell  sich  nun  darum,  über  diesc 
Vorschläge  soweit  klar  zu  wenlen,  daß  sie  die 
Gntndlagc  bilden  könnten  für  das  weitere  Vor- 
gelieii.  Um  die  Nache  nicht  noch  w-eiler  zu  ver- 
zögern, möclile  ich  bitten,  daß  Sie  sich  eiu- 
verstauden  erklären  mit  der  ZiiHlcherung,  die 
ich  Ihnen  gehen  kann  als  Vertreter  der  Plivsi- 
kaiiscli-Technischen  Roichsauslalt,  daß  die  Vor- 
sclirifion  über  das  Verfaliirn  für  die  Prüfungen 
und  die  Au.srüstitiigen,  die  man  von  den  Elek- 
tricicatswerken  zu  fordern  haben  würde,  wenn 
«liese  nun  selh.st  die  Prüfungen  Ihrer  atige- 
schlosseneii  Zähler  ausführeu  wollen,  sowie 
sonstige  Besllmniungen  nur  erlassen  werden 
würden  auf  Grund  von  Vereinbarungen,  die  die 
Reiehsanstalt  mit  Vertretern  der  Vereinigung 
der  Elektrlcilätswerko  treffen  würde.  Ich  möchte 
hier  betonen,  daß  es  uns  nur  erwünscht  sein 
kanu,  wenn  aurh  Mitglieder  des  Verbandes 
Deutscher  Elektrotechniker  in  die  Kotiiiiiission 
etnirolen  wurden.  Ich  möchte  deshalb  Vor- 
schlägen, daß  Sie  Ihren  Vorstand  emiäi'litlgeii, 
iit  die  Kommission  auch  Vertreter  des  Verbandes 
zu  cutsonden.  Ich  glauhe,  das  sind  Vorschläge, 
mit  denen  Sie  sich  von  vornherein  einverstanden 
erklären  können. 

(Bravo!) 

Vorsitzender;  Wir  können,  glaulie  Icli,  die 
Fr,xge  der  Prüfungsmetlioileii  von  der  Beschluß- 
fassung Uhi-rdie  Vorschläge  vollsländig  trennen. 
Herr  Goninx  hat  woiil  die  l'lierzeiigiing  ge- 
wonnen, daß  die  Sache  nach  seinem  Wunsche 
auf  gutem  Wege  ist.  Icli  frage  also  ziinäelist, 
ob  .Sie  die  uns  vorliegenden  Vorschläge  ait- 
uehmeii  wollen  oder  nicht. 

Herr  Hartmann:  Ich  glaiilie,  wir  können 
un.s  vollständig  begnügen,  wenn  wir  den  Vor- 
sclilägeu  olme  jede  Vorau.s.setzung  zustimiuen; 
denn  wir  haben  da»  Vertrauen  zu  der  Physl- 
kaliscli-Tcchiiiselioti  Reicli»anst,-t]f,  daß  sie  auch 
ln  Bezug  auf  die  Prüfungsinctboden  das  Uicli- 
tige  vorschreiben  wird,  und  ich  biu  der  Ansiclit, 
daß  wir  den  Dank,  den  wir  der  Plirsikalisch- 
TechnischenUeichsanstalt  zum  Ausdruck  bringen 
wollen,  sehr  abscliwärlieu  würden,  wenn  wir 
irgend  eine  Voraussetzung  oder  Bedingung 
daran  knüpfen  wollten. 

(Bravo!) 

leb  bitte  .Sic  deshalb,  von  einer  weiteren 
Behandlung  der  Frag«  ahzusehen  und  die  Vor- 
schläge glatt  anzuiiehmen. 

Vorsitzender:  Das  ist  mir  ganz  aus  der 
Seele  gesproelieii , und  ich  würde  tnicli  selir 
freuen,  wenn  Sie  io  diesem  Sinne  eine  hlnt- 
schlleßung  fas.<ten  wollfi-ii.  K.s  scheint  nach  der 
Beistimmuug,  die  die  Worte  des  Herrn  Professors 
Kartmaiiu  gefunden  haben,  daß  wir  damit  die 
Stimmung  der  Mehrheit  getroffen  liaben.  leli 
frage,  oh  Sie  schlankweg  die  Vorschläge  au- 
neiinieii  wollen  in  der  festen  Voraussicht,  daß 
die  weitere  Behandlung  in  einer  befriedigenden 
Webe  vor  sich  gehen  wird?  Sind  Sic  damit 
einverstanden,  daß  wir  ohne  jede  VerklaiiHU- 
lieruiig  die  Vorschläge  annelimen,  so  bitte  ich, 
sitzen  ZU  iileihen- 

(Geschielit) 

Die  Vorsi-Iiläge  sind  eiiistiniiiiig  aiigeiiomiiien. 

Xuii  geslattuu  .Sic  mir  noeh,  Worte  he- 
soiidereii  Danke.»  aiisziisprechen  an  den  Herru 
Vertri-fer  der  i’liysiknliscli-Teehniselieri  Relclis- 
anstalt  für  die  entgegeiikoinuieiule  Beliaml- 
Iiiiig.  die  die  Saelie  erfahren  Imt.  Wir  köuneii 
daraus  die  Hoffnung  schöpfen,  daß  .ancli  tu 
andern  Fällen  dasselbe  freiiiidlirtio  und  rönli-r- 
lielie  Kiitgegeiikoiiinien  In-oharlilet  werde. 
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Horr  llajcpn:  Ich  iiiiirhlc  nicht  vcrsJUimcn, 
diesen  l’Hiik  xilrikrkxiiicclx'n.  K«  lii'trl  nnliirllrh 
in  iiiiHcrcr  AbnichC  und  liat  von  jeher  in  uiiHorer 
Abnicht  tceletCcn,  dnU  nicht»  fre»cliich(  in  die»<‘ri 
nnUeronlentUch  .»chwierttten  und  auch  »iciier  in 
die  Technik  einschneidenden  und  eingreifenden 
.MalSregeln,  ohne  vorher  un»  de»  KJnver»tAnd- 
nls»es  der  Technik  versichert  lU  haiien.  I>ie»eii 
Weg  hnhen  wir  von  vornhendn  eingehalten. 
Du.»  lieichsaiiit  de»  Innern  hat  iiiinier  darauf 
gehalten,  dali  nichts  gescliehe,  ohne  vorher  die 
Wün»che  der  Technik  erkundet  xu  halien,  und 
das  int  der  Weg,  von  dem  ich  und  wir  alle 
glaiihen,  daU  wir  ihn  uiihedingt  gehen  iiiU».»en, 
wenn  wir  xu  einer  gedeihliciieii  Kniwickelung 
dos  Ganxen  kommen  wollen. 

(I/chhafter  Beifidl.) 

{Schluß  Myt.) 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

inir  di«  to  dieser  Itpsits  eathaltsnsn  Mitteiluofen  Bbsr* 
DÜnnit  dis  RsdsktisD  kstnsrisi  Verbindliehkeit.  Di»  Vsr* 
sstwortlieliksil  tür  dis  ltlelitlak»ii  dsr  Mittsiiuaae«  Uect 
ledifiicli  bei  des  Karrvsposdsstsa  selbst! 


\Der  KommulaliotmorgaHg 

bet  komptnsierttn  KomntutatormotoreH. 

Die  Beinerku^en  dea Herrn  Dr.  Benlachke 
in  lieft  äS  der  »ICTZ*  bilden  ciao  Krwciteruug 
doMelben  Qedankena,  den  Herr  Dr.  Benischke 
in  Hett22  auagesproeben  hat  und  beabsichtigen 
au  leigen,  daS  die  Berechnnng  der  SelDst- 
induktioosspannnng  in  den  kurxgeschlossenen 
Windangen  von  kommatierenden  Wocbselstrom- 
maschinen  nach  anderen  Grundaktien  erfolgen 
müsse,  als  bei  Gleichstrommaschinen.  tlorr 
Dr.  Iteuiscbke  verweist  nochmals  auf  den 
dampfenden  KlnfluB  der  gegenseitigen  Induktion 
der  kurxgeschloBsonen  Kompensationswindun- 
en  de«  Stators  und  erläutert  mathematisch 
ie  wohlbekannt«  Erscheinung,  daG  die  Seihst- 
Induktion  eines  Windungasystems  durch  die 
mgenseitige  Induktion,  welche  benachbarte 
Windungssysteme  auf  uassolbe  austtbco,  ver- 
ringert wird. 

Ich  kann  durch  die  folgenden  Zellen  den 
Gegensatz  iwlschcn  meiner  und  Ucim  Dr. 
Beniaebkes  Ansicht  leider  nicht  mildern  und 
muB  daher  ineine  in  Heft  33  ausgesprochene 
Bemerkung  wiederholen  und  erweitern.  Ich 
muQ  insbesondere  nochmal»  feststellen,  daß  alle 
neueren  Arbeiten  über  die  Theorie  der  Strom- 
wendung  den  dampfenden  Klnflull  der  Stalor- 
windungen  wohl  berücksichtigen,  indem  sie  als 
Kraftlinlenzahl  in  die  Formel  für  die  sogenannte 
KeakUnssnannnng  nur  die  Liniensidil  des 
Streufelues  einsetzen,  welches  sich  unmittel- 
bar um  die  kurzgeschlosHenen  Windungen 
herum  scblicilt  und  welches  mit  den  dJtmpfca- 
den  Wickelungen  nicht  mehr  verschlungen 
ist  Dies  geht  schon  aus  der  OröBe  hervor, 
welche  für  dieses  Feld  In  die  Rechnung  ein- 
gefUhrt  wird.  Dies  geht  auch  aus  der  Art  und 
Weise  hervor,  wie  dasselbe  — nach  Uobarts 
Vorgang  — durch  den  Versuch  ermittelt  wird, 
bei  welchem  die  dampfenden  Wirkungen  eben- 
falls Gelegenheit  haben  aufsutreten.  Am  dent- 
lichslen  habe  Ich  den  KlnfluB  der  Dampfung  in 
Uawkins'  .Theory  of  Commutation*  aus- 
gesprochen gefunoin.  Der  Kinflufi  der 
egenseltlgen  Induktion  ist  also  schon 
erücksichtigt.  Er  beruht  im  wesentlichen 
darauf,  daß  die  von  Natur  aus  veränderliche 
esamte  Amperewlndungszahl  des  kommutierton 
pulenbündels  möglichst  ausgeglichen  wird, 
sodaß  die  Reaktaossnanuung  fast  ausschließlich 
durch  die  doppelte  Änderung  des  um  die  Kuri- 
schlußwindungen  herum  verlaufenden  Streu- 
feldes entstebl,  welches,  entsprechend  der  Ände- 
rung des  kurzgeschlossenen  Strotnrolumeiis, 
Von  einem  positiven  auf  den  gleichen  negativen 
Wett  in  gleicher  Weise  wie  dieses  Strom- 
volnmen  abfllli. 

Die  dampfende  Wirkung  ist  bei  Gleicb- 
strommaschlnen  mindestens  ebenso  kräftig,  wie 
bei  Wcchsvlstrommsschinen  mit  Kommutator. 
Sie  wird  bei  den  ersteren  teils  durch  das  all- 
lailig  vorhandene  massive  Feldelsen,  teils  durch 
die  Erregerwindungen  bewirkt,  welche  beide 
dem  entstehenden  Daropfungsstrom  reichlich 
Gelegenlielt  bieten  Arbeit  xu  leisten. 

I«t  daher  die  GrdUe  des  Kommuticrungs- 
Streufcldcs  einzig  für  die  Grüße  der  Itcaktanz- 
spannung  maßgebend,  s»  ist  rs  nicht  schwer 
elnsusclien,  ilnß  dieselbe  bei  kommutierrnden 
Wechselslrommaachluen  nicht  weseiitllch  anders 
»ein  kann,  als  bei  Gleich«trnnimasrhinen,  wenn 
man  sonnt  gleiche  Veihaltnisne  voraunselxL 
Nach  meiner  Erfahrung  int  dieselbe  sogar  bei 
kommutierenden  Wech»el.»tromtnaschlnen  in 
allen  jenen  Fallen  größer  wie  bei  Gleichstrom- 
maschinen.  In  denen  das  .siatnrei»en  kooti- 
nuierllch  l»t,  in  denen  datier  die  kommu- 


tierten  Windungen  rings  von  Eisen  uingeben 
erscheinen.  Der  ganze  Vorgang  der  Kommn- 
tation  ist  überhaupt  bei  Wechselstrom  umso- 
mehr identisch  mit  der  Qleichstrom-Kommu- 
tntioD,  Je  schneller  die  Maschine  lauft;  denn  mit 
der  Vermehrung  der  Geschwindigkeit  wird  die 
Zeitdauer  des  K^arsschlusses  immer  kteiner  im 
Vergleich  mit  der  Periodendaner  des  zu  koiii- 
mutierenden  .Stromes.  Denken  wir  uns,  diese» 
Verhältnis  sei  in  einem  bestimmten  Palle  etwa 
i/ai,  dann  wird  die  Koinmutallon  vollendet  sein, 
bevor  der  Strom  sich  erheblich  geändert  hak 
Es  wird  also  ein  ähnlicher  Vorgang  eintreten, 
als  wenn  Gleichstrom  kommutiert  wurde. 

Ich  pflege  die  Keaktanzspannung  stets  nach 
der  folgenden  Formel  zu  rechnen: 

Sr  = 2 n r Ä Z.  { 10  • V. 

In  derselben  bedeuten: 
n die  Windungszahl  der  kommntierten  Spule, 
r die  Aukerumfangsgesebwindigkeit  in  Centl- 
meter, 

A die  Zahl  der  Amperedrahte  pro  Gentlmeter 
Aiikerumfaug, 

L die  Ankereisenlange  in  Centimeter, 

C die  Linienzahl  des  Streufeldcs  des  kommu- 
tierten  .Spulenbundels.  bezogen  auf  1 A in 
demselben  und  auf  I cm  Ankerlange  (ent- 
sprechend Hobarts  Vorgang). 

In  dieser  Formel  erlialten  wir  als  cr  den 
wahren  Mittelwert  derSelbstinduktionsspannung 
der  kommutlerten  Spule,  unabhängig  von  der 
Form  der  Uber^ngskurve  des  Kurzschluß- 
slromes.  In  der  Formel  steckt  keine  Theorie, 
sie  lieniht  unmittelbar  auf  den  Grondprincipion 
der  Induktion.  Diese  Formel  nun  laßt  sich  ohne 
weiteres  auf  die  Kommutation  von  Wechsel- 
strom in  allen  Fallen  anwenden.  In  denen  die 
Zeitdauer  der  Kommutation  kiein  ist  gr'gen  dl« 
Zeitdauer  einer  .Stromwelle.  Auf  die  Wechsel- 
st rom-Kommutation  angewendet,  ergibt  dieselbe 
dann  in  er  den  jeweliig  mit  dem  veränderlichen 
Strom  übereinstimmenden  Momentaowert  der 
ebenfalls  veränderlichen  Keaktanzspannung. 
Wahrend  der  Zeitd au erder  Kommutation 
jedoch  ist  die  Ueaktsnzspann uiig  unter 
der  obige II  Voraussetzung  ebenso  wie  bei 
Uleichstrom-Kommutation  eine  Im  we- 
sentlichen gleichgerichtete,  bei  idealer 
Kommutation  sogar  konstante  Glelch- 
atrom-KMK. 

Berlin,  ai  a 04.  Karl  Pichelmayer. 


Ich  komme  hiermit  dem  W'unsche  des 
Herrn  Dr.  Bcnischke  (in  Heft  39  der  JH’Z“) 
nach,  xu  erklären,  daß  ich  mit  einem  Gieich- 
Btrommotor,  dessen  Anker  außer  der  gewöhn- 
lichen Gleicbstromwickelung  eine  sogenannte 
Kaflgwickelung  besaß,  mit  gutem  Erfolge  das 
Resultat  erzielte,  die  normal«  Tourenzahl  des- 
selben auf  V«  bis  V.^  herabzudrÜLken  Dieses 
Elxperiment  ist  natürlich  nur  möglich  bei 
kleinen  Motoren,  welche  durch  ihre  natürliche 
Eelstung  nicht  soweit  belastet  werden,  als  ea 
ihre  Größe  in  Bezug  auf  die  Erwärmung  und 
den  Wirknngsgra'd  zulaßt.  Der  Erfole,  eine 
geringe  Tourenzahl  zu  erreichen,  besteht  also 
einfacn  darin,  daß  man  den  Gleicbstromankor 
künstlich  durch  gleichzeitige  Erzeugung  elek- 
trischer Energie  (nlmlich  der  in  der  rotierenden 
KurzschluBwickeluiig  sich  iu  Wirme  umsetzen- 
den)  belastet.  Der  Fpnnnungsabfall  in  der 
Ankerwickelung  wird  dann  durch  die  größere 
Stromaufnahme  größer,  die  Gegen-EMK  kleiner 
und  damit  auch  die  Tourenzahl,  welche  der 
letzteren  bei  konstantem  Feide  proportional 
ist.  Man  bst  auf  diese  Weise,  um  die  geringe 
Tourenzahl  zu  erhalten,  dnreh  die  Kurzscbluß- 
wickelung,  (die  relativ  einfach  Ist),  Windungen 
bxw.  Arbeit  gespart,  da  man  im  anderen  Falle 
(ohne  Kurxschlußwlckelung)  4-  bis  9-mal  soviel 
Ankerwindungen  am  Umfang  aufzuwenden  ge 
habt  hatte. 

Man  hat  aber  auch  weiter  erreicht,  daß  die 
KommutieruDg  eine  günstiprere  geworden  Ist, 
ersteus  dadurch,  daß  die  Selbatiuduktion  der 
kurzgeschlossenen  Spule  unter  der  Bürste 
einerseits  iufolge  der  geringeren  Windungs- 
zahl und  anderer»ell«  durch  die  Gegenwirkung 
der  sich  darunter  bclindlichen  Kurzschluß- 
wickelung eine  viel  geringere  geworden  ist, 
und  zweiten»  dadurch,  daß  die  Rückwirkung 
der  Kaflgwickelung  die  neutrale  Zone  des 
Felde»  wenig  oder  garoicht  verändert,  bzw. 
eine  F'eldverzeiTUDg  uusscbließl,  die  Kommu- 
tierung daher  eine  weniger  gezwungene  wird. 

Man  kann  sieh  lii-Haer  noch  einen  solchen 
.Motor  als  einen  Gleichstrom  • Wechsclstrom- 
l'mfonner  mit  zwei  getrennten  Ankerwicke- 
lungcD  vonlellen,  der  riehen  seiner  elektrischeu 
Energie  auch  noch  mcrhanischo  abgibt  lAufl 
der  .Motor  leer,  so  baireu  wir  eineu  einfachen 
rmformer,  dessen  primflrr  und  sekundäre 
.Ström«  (letztere  Wattströme)  sich  hekantitlich 


annähernd  antheben  und  daher  keine  Aaker- 
rückwirkung  ausüben.  Kommt  die  mechanische 
Belastung,  die,  wie  aus  dem  eingangs  gesagten 
bervorgeht,  verhältnismäßig  nur  klein  sein 
kann,  hinzu,  so  wird  diese  den  magnetischen 
und  elektrischen  Znstand  des  Motors  wenig 
ändern.  Der  Motor  kann  daher  auch  la  Bezug 
auf  die  Kommulieniug  eher  besser  Isafen  als 
ein  solcher  ohne  Knrzschlußwickeinng. 

Anstatt  nun  eine  Verringerung  der  Touren- 
zahl zu  erzielen,  kann  man  die  Aufgabe  nach 
umdrehen  und  sich  so  stellen,  bei  normal- 
laufenden  Gleichstrommotoren  (Ich  bemerk« 
ausdrücklich  bei  Kleinmotoren)  die  oben  gcDano- 
len  Vorteile  zu  gewinnen.  Man  schlägt  ilz  nach 
der  gleichen  Überlegung  zwei  Fliegen  mit 
einer  Klappe,  Indem  man  neben  der  Ersparnis 
an  Windungszahlen  hzw.  Wlckellöhneu  noch 
als  Zugabe  gerne  den  funkenloseren  Usng  hin- 
zuniinmt. 

Berlin,  2n.  6.  (M.  F.  Ziehl. 


ln  dem  Briefe  betreflend  .Kommotations- 
vorgang  bei  kompensierten  Kommulztor- 
motoron*  gibt  Herr  Dr.  Benischke  an,  bei 
Gleichstrom- Amperestundenzäblem  mit  Trom- 
melanker  und  Kommutator  Im  Felde  elnea 
Dauermagnets  sei  die  Anwendung  von  Neben- 
sclilQasen  (wie  bei  Drehspulamperemetern  üb- 
lich) nicht  tunlich,  wogen  des  veränderlichen 
L'bergangswiderstande»  am  Kommntator. 

Nach  meiner  Auffaasnng  ial  das  nnr  bedingt 
richtig. 

hmii  maß  bei  diesen  Apparaten  unter- 
scheiden, ob  der  Anker  belastet  (durch  Wirbel- 
stromarbeit) oder  unbclsstct  läuft.  Das  heißt, 
die  Aukergeschwindlgkell  ist  entweder  wesent- 
lich gegeben  durch  die  Qlelchgewicbts- 
bedingung  zwischen  dem  Drehmoment  dr»  vom 
Hanptslrom  (oder  einem  gewissen  Teile  des- 
selben) durchflossenen  Ankers  und  dem  Dreh- 
moment der  Wirbelstrombremse,  oder,  die 
Ankergeschwindigkeit  ergibt  sich  wesentlich 
aus  dem  Gleichgewicht  zwischen  Anker -E.MK 
uml  Spannungsabfall  am  Nebenschluß. 

In  dem  ersten  Fall,  der  bei  dem  Zähler  der 
All  gern  einen  Elektricitäts-Gesellschaft 
vorliogt  und  den  Herr  Dr  Benischke  oflenbar  im 
Auge  hatte,  verbraucht  der  Anker  einen  erheb- 
lichen Strom,  der  im  A nkerkreise  einen  verltälUiis- 
mäßig  großen  Spannungsverlnst  macht,  sodaU 
die  Anker-EM K weaentllcb  kleiner,  eventuell 
sehr  klein  gegen  die  Spannung  am  Ncbrn- 
schluB  ist. 


Dann  wird  da.  Verhältnis  "„“Z om 

und  damit  das  bei  einem  gewissen  Grsami- 
Btrom  entstehende  Ankerdrenmoment  nsbezu 
, V j , Nebenschlußwidersland 

durch  da.  \erhUltnis  A„kerwider»taud  ^ 


gegeben  sein. 

Die  durch  variable  Kommulalorwiderslände 
entstehenden  Schwaokangen  im  Verhältnis  der 
Widerstände  werden  sich  daher  fast  in  voIU-in 
Betrage  auf  dos  Ankerdrebmument  und  damit 
(wegen  der  Wlrbelstrombremsc)  anf  die  Anker 
gescliwindigkeit  Ubertragi-n. 

Handelt  es  sich  dagegen  um  einen  unbe- 
lastet laufenden  Anker,  wie  beim  O'K- Zähler 
der  Daoubia-A.-G.,  so  beträgt  der  Spaa- 
nntigsverlusL  den  der  »ehr  kleine  Ankerstrom 
im  Ankerkreise  erleidet,  vielleicht  nur  l%der 
Anker-EMK,  und  nur  um  diesen  kleinen  Bs- 
trag  ist  die  Anker-F:MK  kleiner  als  die  Neben- 
schluBspannung,  die  mit  großer  Genauigkeit 
dem  Geaamtatrom  proportional  gesetzt  werden 


Wächst  infolgs  von  fbergzngswiderttändcn 
der  Ankerwidersland  sogar  anf  daa  doppelte 
(wa.s  sicher  nicht  elntritt)  so  wird  die  Anker 
E.MK  eben  um  2%  kleiner  als  die  Nebcnwhluß- 
Spannung,  also  um  1%  kteiner  als  bei  nor 
malern  Zastando  des  Roinmntators. 

Um  dieses  sehr  hoch  «ugenommene  ein» 
Procent  würde  auch  die  Anker«»chwindlgkell 
hinter  der  normalen  Zurückbleiben,  da  ja  Iri>- 
portionaliläl  zwischen  ihr  und  der  EMK  be- 
»tehl-  .... 

Herr  Dr.  Benischke»  Angzbe  trlflt  dzber 
nur  für  den  ersten  der  beiden  Fälle  lu,  wäh- 
rend bei  dem  zweiten  geg<‘n  die  in  der  l*i^n 
ganz  zllgrniein  Übliche  Anwendung  von  Nebcn- 
sciilüsaen  zueb  zus  tlieoretischen  Gründen 
nichts  einzuwenden  ist. 


Hannover,  80.  0 <M. 

Dr.-liig.  E.  BeckmzniL 


In  »einem  Briefe  in  Heft  39  betont  Herr 
Dr.  Bcnischke  die  günstige  Wirkung  vim 
kurzgeschlossenen  Windungen  bei  der  Komiuu- 
tatioD  und  führt  als  Boispiel  olnsn  OlolchrtitMn- 
aiihler  und  einen  Hcfion  jgtdeifentllch  dr* 
lirylaiids<*heo  Vortrajfoa  19W  Hefl  61 

erw&hiiten  KinphaHeumotor  ao. 


28.  Juli  1804. 
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Die.««  kungeacbloaseDen  Wlndangea  haben 
beim  Glelcbalrnminolar,  ln  dleaem  Falle  einem 
Zähler,  den  Naehl4^ll,  datt  bedeutend« 

Ströme  durch  die  Uotation  im  Felde  inducierl 
werden,  waa  die  Drehung  dämpft  und  den 
SulBulTekt  rerachlechtert. 

Beim  Bnpbaeenmolor  scbwichen  dir  In  der 
Käflgwickelnng  entaCebenden  Ströme  das  Feld 
heim  Anlnuf,  und  späterhin  bei  Lauf  wirkt  diese 
Wickelung  wie  «ln  gewöbnlielier  Kurxschliitt- 
.mker.  l>ie  Kommutierung  wird  jedoch  immer 
gönelig  beeinUnSt. 

1:^  lat  allgemein  bekannt,  daß  bet  <>lclcb- 
atrotninaachinrn,  welche  aiiin  Funken  neino  und 
swel,  drei  oder  mehr  Stäb«  pro  Nut  ueoencin- 
ander  haben,  am  Kommutator  immer  die  aweitc. 
dritte  oder  nt«  Lamelle  am  atärksteu  oder  gar 
nur  die.we  allein  ausMbrannt  werden.  Kei  Ver- 
wiMidtiDK  Metallbürsten  aeigt  sich  dies  be- 
sonders stark.  Die  Ursache  dieser  Krscheluung 
ist  die  iregenaeltig«  Induktion  der  in  einer  Nute 
belindlichon  Spulen.  Die  xuerst  unter  Kominu- 
tation  betlndliche  Spule  eraeugt  in  einer  der 
nächatfolj'enden  Spulen,  welche  aber  be- 
reits durch  die  Burst«  kurzg«suhlossen 
sein  mUssen,  durch  Transformatorwirkung 
»ekundäre  Ströme,  welche  dl«  Selbatlnduklious- 
spanuuiiir  in  der  ersten  Spul«  bedrulend  lierab- 
drückeii.  Di«  Vcrbältnias«  sind  hier  ähnlich 
wie  in  einem  Serlentransformator  Ist  der 
Sekundärkreit  oflen,  dann  tritt  an  den  Enden 
der  Prlinärwickelung  eine  den  Ainperewindun- 
geu  resp.  Kraftlinien  «ntaprechende  Spannung 
auf;  wird  jedoch  die  Seaundärwickelung  ge- 
H4'liloaseu  und  nehmen  wir  »gleichzeitig  an^  der 
Traoaformator  svi  streuuiigelos  and  der  Wider- 
stand dor  SekandärwickeluDg  sei  null,  so  sinkt 
die  Klemiiientpannui^  der  Frliiiärwlckelung 
auf  null,  d.  h.  der  Traniformntor  ist  selhsl- 
induktionslos  geworden. 

Wenn  die  Bürste  Jedoch  die  letate  Spule 
einer  Nut  verläßt,  dann  ist  die  günstige  Wir- 
kung der  gegenseitigen  Induktion  nicht  mehr 
oder  beinahe  nicht  mehr  vorhanden,  da  die 
Spulen  derselben  Nnt  nicht  mehr  durch  die 
Bürste  kumgeschlosscD  sind  und  die  Induktlons- 
wlrkung  auf  die  Spulen  In  der  folgenden  Nut 
nur  gering  ist.  Es  wird  alao  ln  dieser  Spule 
«Ine  Selbsunduktlonsspannung,  genau  wie  beim 
Serientransfomiator  mit  ofteiior  Scknodltrwirke- 
lung  anflreten,  was  ein  Ausbiennen  des  Kom- 
mutator« aur  Folge  bat. 

Cm  nun  die  Wirkung  der  Selbatliiduktion 
in  der  letzten  Spute  au  unterdrücken,  ordnete 
ich  in  Jeder  Nut  eine  sogenannte  Kommutie- 
rungaapule  an.  Die  beiden  Enden  dieser  Spule, 
welche  au«  einem  einfachru  Streifen  besteht, 
führen  an  der  Kückseite  dos  Ankers  su  einer 
Kn  von  Kommutator,  den  KurzvehUeßer.  Auf 
dirx'iii  Kuraachließer  acbleifen  Biirstea,  welche 
so  postiert  sind,  daß  die  Komiuntieningsspule 
kuragescblosaen  lat,  wenn  die  Bünte  am  Uaiipt- 
kommutator  gerade  die  letale  Spule  der  Nute 
verlikßt  Dann  ist  such  diese  Spule  nabesu 
selbatinduktionsloB  geworden  und  am  Kommu- 
Mlor  treten  keine  Fnnken  mehr  auf. 

,ie  mehr  man  sich  den  oben  erwähnten  Ver- 
bällnisaen  des  Sericntransformaton  iilkhert 
(Dämlich;  Streuung  und  Widentand  = u),  desto 
mehr  nähert  man  sich  einer  Maschine,  welche 
ohne  iknßerei  Koinmatlerangsfeld  und  bei  allen 
noch  so  kurzen  Kommutiemogsaeiten  {Ti  absu- 
Int  funkenlos  lauft 

Von  diesem  l*rfncip  kann  man  auch  bei 
anderen  Apparaten,  a.  B.  ICepulaionsmotoreii 
und  deren  Anarten  Gebrauch  macheu.  ln  die- 
sem Falle  würden  die  Kommulieruug.vspulen 
beim  Anlanf  genau  so  wirken,  wie  dl«  gerade 
in  Kurzschluß  beliodlichen  Uauptspnieo,  niihe 
dem  SynebronUmua  die  Kommutierung  aber 
günstig  beeintlusseii.  Ein  Schwachen  des  Feldes 
bei  Lauf  lat  nicht  zu  befürchten. 

Maoe bester,  7.  7.  (H.  II.  Beyer. 


ikeoreUtei«n  flrutiälageM  der  Stark 
stromtreknik  von  Ck.  P-  SfeiHmetz 
Mrrretst  poi*  y.  Hefty. 

Belfolgeud  übersende  ich  Ihnen  eine  mir 
von  Herrn  Ingenieur  .1.  Hefiy,  San  Frun- 
Cisco,  zur  Durcbsiclil  übersandte  Bemerkung 
Und  bitte  Sie,  diCHelhe  unter  .Briefe  an  die  He- 
dskllon*  in  der  .tt'Z*  aufnehmen  *u  wollen 
Karlsruhe,  14.  7.  W.  .1.  I«  la  Cour. 

In  seiner  Kritik  des  Werkes  von  Steinmeta 
(.ETZ*  Heft  IS>  verfällt  Herr  Dr.  Benischke 
io  mancherlei  Betrachtungen,  die  sich  mehr  an 
«lB*m  allgemeinen  Feldzug  gegen  FreindwOrpT 
tmd  zu  persönlichen  Anschznungen  gestalten, 
^s  daß  sie  sich  zur  Kritik  einet  originalen 
Werkes  etguen. 

So  ist  es  s.  B.  für  lüe  Kritik  nicht  weseiit- 
IJeh.  was  Herr  Dr.  Benischke  über  die  sym- 
jsilische  Methode  und  den  Vor-  und  Nachteil 
Internationaler  Ausdrücke  in  der  technischen 


l.iteratur  meint.  Da  aber  der  l'nelngeweihte 
uns  dieser  Kritik  leicht  den  -Schluß  ziehen 
könnte,  daß  das  Buch  minderwertige  Methoden 
enthalt,  als  auch  minderwertig  übersetzt  ist,  so 
sehe  ich  mich  genöllgl,  ein  paar  Bemerkungen 
zu  den  Aiisrührungen  des  Herrn  Dr.  Benischke 
au  nizchrn. 

Kraleui  maclil  Herr  Dr.  Benischke  sich 
einiger  Irrlümer  schuldig.  Ch.  I‘.  Steinmetz 
hat  nicht  zuerst  die  symbolische  Methode  in 
die  elektrotechnische  r.iteratur  elogefUhrt  und 
sie  auch  nicht  zuerst  benuut,  um  die  Fort- 
pflanzung elcktritclier  -Ström«  in  Izogen  Lei- 
tungen XU  berechnen.  Zweitens  wird  ullgemelu 
mit  der  Bezeichnung  Heaktaux  eine  rhaaen- 
verachiebung  verl»uiuien,  glcicbgültig,  ob  ca 
sich  um  eine  l'hascnnacneilung  oder  eine 
l'hasenvorcilung  liainlclt  Mit  Widerstand  Ist 
eine  Fbaaengleichbeit  verbunden.  Nach  allge- 
melneiii  Gebrauch  darf  man  deswegen  nicht 
.Kapai'itätswiderstand*  sagen  Um  poalilve 
und  negative  Ucaklanzen  voneinander  su 
uoterachelden,  lludet  man  in  vielen  Büchern 
und  Zeliacbrlfteii  di«  Ausdrücke  .iodaktlve 
Kcaktaiiz  iiod  Kapaciiatarcaktanx''  (abgekürzt 
Kapacitxox“). 

Uli.  P.  Steinmetz  lindet  ca  praktisch, 
MMK  gleich  der  Amperewindungaaahl  zu  setzen 

uh/ 

und  als  magnetischeu  Widerstand  ^ y xn  ^>c- 

zeichnen.  Ferner  lindet  .Steinmetz,  daß  die  syni- 
büllsche  Metliiide  .sirli  besser  als  die  gTaphlscneit 
Methoden  aur  Beurteilung  der  Arbeitsweise 
eines induktionsmotors  eignet.  Dr  Benischke 
dagegen  will  lieber  von  den  Maxwellschen 
Gleicbiiiigeii  ausgehen  und  mit  Streuung«. 
koenieieiiteii  rrchiien.  Daß  dieaos  Verfahren 
leichter  zu  Fehlern  führt,  hat  Herr  Dr  Be- 
nisclike  aelbal  bewieaen,  liideiii  er  neulich 
das  Krelsdlagraniin  der  mehrphasigen  In- 
daktionsraotoren  falsch  behandelt  bat  (siehe 
,in  z*  lüül,  .S  I M)). 

Steinmetz  hat  durch  dies«'«  Werk  xu 
«eigen  beabsichtigt,  wie  einfach  und  sicher 
sich  alle  Wecbselstroniprobleiiie  mittels  der 
symbolischen  .Melbode  liebandelii  lassen.  Herr 
I)r  Benischke  ist  anderer  Ansicht,  und  diese 
kann  er  ruhig  io  deu  Büchern,  die  er  über  den- 
selben (iegenslund  schreibt,  vertreten.  Wenn 
er  aber  das  W'erk  eines  anderen  Verfassers 
kritisiert,  so  wäre  es  angemessen  gewesen,  daß 
er  sieb  darauf  beschränkt  hätte  xu  zeigen,  ob 
der  betreffende  Verfas»«r  die  Aufgabe,  die  er 
sich  mit  seinem  Werke  gestellt  hat,  gut 
gelöst  hat 

Herr  Dr  Beoischk«  flodet  es  schädlich 
für  das  SLandesbewußtseln,  daß  Uh.  P.  .‘Stein- 
metz in  seinem  Werk«  gar  keine  Namen  von 
Kriiiidcrn  und  anderen  Autoren  erwähnt:  so 
meint  Herr  Dr.  Benisclike;  und  wie  man  aus 
den  Zeitsehriflen  ersehen  kann,  siud  auch 
andere  derselben  Meinung.  Uh.  l‘  Steinmetz 
denkt  wobt  als  Amciikaoer  praktischer  und 
läßt  alle  derartige  Hliiwelse  weg,  well  es  sich 
oft  scliwierig  festslvlleii  läßt,  wer  ei^■ntlich  zu- 
erst diese  Anordnung  oder  diese  >uschine  an- 
gegeben hat,  wer  xuerst  diesen  Gedanken  ge- 
nabt hat  oder  wer  endlich  den  Grdaoken  in 
eine  Formel  umgcselxt  hol. 

Derartige  eingehend«  Angaben  sollen  ln 
einem  Handbuch«  oder  In  «liier  Geschichte  der 
Elektrotechnik  nicht  fehlen,  wo  dor  Anteil  und 
di«  Leistungen  anderer  besser  ab|wwogen  und 
dargestelll  werden  kann.  In  einem  Werke 
aber,  daß  in  luöglichttcr  Kürze  einen  umfang- 
reichen Stoff  io  origineller  Weis«  behandelt, 
sind  derartig«  Hinweise  entbehrlich. 

Aus  den  vielen  F.iiiwäiiden  des  Herrn  Dr. 
Benischke  kann  ich  nur  als  berechtigt  aner- 
kennen, daß  es  besser  gewesen  wäre,  .Sclbst- 
induktlnu*'  ztatt  .Selbstlnduklanx*  und  .mag- 
iietlsclin  Durchlässigkeit“  statt  .inaguetlsche 
I.eitfUiigkoit*  zu  aclireibon 
San  Francisco,  Ul.  li.  (M  ,1.  Hefly. 


GESCHAFTLICHE  NACHRICHTEN. 


Kontiaentnl«  GesellscliafI  für  el«klri«ehe 
Unlernehniaagen  in  Nüraberg.  Die  allmählicln' 
Besserung  ln  der  Mehrxabl  der  Betriebe  hat 
nach  dem  Geschäfisherii-hi  für  das  mit  dem 
:i|.  .März  sclilicUeiidc  ‘d  Geschäftsjahr  weiten- 
xuiii  Teil  niclit  unerhebliche  Fortschritte  ge- 
macht. Die  Kinnuhmen  aus  Unterocbiuuogen 
nnd  Wertpapieren  haben  nunmehr  eiiic  solche 
Höh«  cri'vicbt,  daß  die  Ausgaben  für  Verwal- 
tiiiig,  Anlelhealiisen.  Bankainsen  und  Gebühren 
sowie  fiir  die  erforderlichen  Ktickslellungeii 

frdeckt  wurden.  Di«  Kinoiibme  an  Zinsen  und 
■ ewinnen  aus  Untcruehmungen  werden  mit 
-2 4;i7 ij-gs  M aiisgewteseii  gegen  '2256  7*27  M im 
Vorjahr.  D.igcgeii  erforderten  die  V'i-rwallunga- 
kostc«  Vl  (i  V.  -HKiliSti  M).  Übligaliooeti- 

xiiiseu  T.Hiusi  M (liMjixsi  M).  Zinsen,  Baiik- 


spes«Q  and  Provisionen  I .t4:t  474  M (I  tflaiWö  M), 
Erneuerungen  und  Kapitalstilguiig  für  l'iiter- 
riehmungen  in  eigener  Vi-rwslliiDg  3S-2543  M 
(.3113 1138  Ml  und  Minderbewertuog  und  Verlust 
an  Effekten  tilil.Söli  M (7.3.342  M).  ergibt 
sich  lultbin  ein  .laliresverlust  von  0s7Ki6  M 
(420  148  M),  wodurch  di«  mit  I I7f)3.3li  .M  iibcr- 
Doiniiiene  Untorbilanz  sich  auf  18fii>.H42.M  er- 
höbt. Die  Ueselbichaft  Ist.  wie  iu  friiberen  Be- 
richten da^elegt,  an  eine  Bewertung  ihrer  An- 
lagen auf  (srund  der  Krträgniss«  nrebt  heran- 
getreton,  sondern  hat  die  Anlagen  wieder  zu 
den  Selbstkosten  aufgenomtneu.  Auch  in  die- 
sem Jahr  wurde  der  AbecbliiU  durch  di«  Ein- 
steliniig  einiger  notierten  Wertpapiere  zum 
Kurse  vom  31.  März  d.  J und  sonstige  Minder- 
bewertungen  beeinträchtigt. 

Uber  den  Stand  der  Unternchmangen,  an 
denen  die  Geaellachaft  beteiligt  lat,  gibt  fol- 
gende Zasammenstellung  Auskunft. 

Bei  der  Scliwebebabii  Bsrmen  - Elberfeld- 
Vohwinkel  sind  dl«  Einnabiiien  von  446  (XKi  M 
auf  HOOOOO  M,  die  Ausgaben  von  34O0U0  M auf 
.i2.64XiU  M und  der  BetriebsübcrschuC  von 
luüduu  M auf  3rA(M  ) M gestiegen.  Der  für  eine 
Ergänzung  der  Verzinsung  des  Anlagekapitals 
auf  4 "Al  bestimmt«  Garantiefonds  beträgt  nach 
der  Entnahme  für  das  Bericbtajahr  nunmehr 
noch  rund  760000  M und  bestellt  In  markt- 
gängigen Papirrem.  Die  Ergebnisse  des  abge- 
laiifcncn  Jahres  waren  noch  kein«  regel- 
mäßigen, da  im  ersten  Vierteljahre  nur  die 
Teilstrecke  Elberfeld  - Vohwinkel  im  Belricbe 
war,  und  an  dem  moloriseheii  Ti-il«  des  Wagen- 
parkes verschiedene  Abändeiangcn  sich  als  «r- 
frirdcrllch  erwiesen.  Das  laufende  Jalir  zeigt 
eine  Zunahiiie  des  Verkehrs,  welche,  allein 
schon  Infolge  der  starken  Bautätigkeit  iu  dem 
westlichen  Teile  des  Wuppertalcs,  v oraussicht- 
lich noch  weiter  aiiballen  wird.  Die  Berglscheu 
Kleinbalineii  in  Elberfeld  verteilen  iur  aas  am 
31.  März  d.  J.  abgelaufene  Geschäflajabr  eine 
Dividende  von  (gegen  l*,,  1.  V.l.  Die  Elii- 
nshmen  sind  von  840779  M auf  1013  803  M ge- 
stiegen. An  dieser  Ertragssteigerung  nahmen 
der  Personenverkehr,  Güterverkehr  und  die 
Abgabe  von  l.lcht  uud  Kraft  ln  gleicher  Weise 
teil.  Die  Augsburger  elektrische  Straßenb.-ihu- 
A.-G,  verteilt  für  das  am  31.  März  d.  J.  abge- 
laufene  Geschäftsjahr  eine  Dividende  von  3'Vo 
fl  f I,  1.  V),  — Dl«  Zwickauer  FJeklricitätwerV- 
und  Straßenbahn-A.-U.  erhöhte  ihre  Dividende 
von  3 auf  4%  -Auch  in  dem  laufenden  Jahre 
sind  die  Cbeirschüsse  In  einer  Steigerung  be- 
lindlich.  — Bel  der  Straßenlmlin  Berlin  (Waß- 
mannslraße)  nach  Itoben-Schönhansen  b.'ilieti 
sich  die  Überschüsse  um  rund  tlUUU  M ge- 
hoben. Das  neue  Geadiäflsjahr  zeigt  eine 
weiter«  stetig«  Zunahtne.  — Die  l'berschüsse 
des  i'lmcr  Untomehmens  sind  von  71 '263  M 
anf  .'<7  760  M gestiegen  Die  günstige  Wcilcr- 
eutw'lckelung  sowolil  des  IJcbiwerkes  als  der 
.‘viraßenbalin  hält  an.  — Der  Uberscliufi  des 
EIcktricitätswerkes  und  der  Straßenbahn  in 
Müblhausen  i.  Th.  wuchs  von  25  108.-23  M auf 
03800  M,  aodaß  uarli  Dotierung  des  Enieuornngs- 
und  des  Tilgungsfonds  ein  Beingewiiiii  ver- 
blieb. — Von  deu  Uentralen  in  eigener  Ver- 
waltung nehmen  Siguiarlngen  und  Berchtes- 
gaden einen  erfreulichen  Aufschwung  und 
zeigen  befriedigende  Überschüsse,  während 
Günzburg,  Grevenbroich  und  die  pfälilschen 
Werke  Bergzabern.  Wachenhelm  und  Haardt 
eine  langsamere  Entwickelung  und  mäßige 
•Steigerung  der  Einnahmea  aufweison.  Die 
Erwartung  fortschrelteuder  Weltereutwickelung 
der  Uzeruowltzer  Elektriritätswerk-  und  Straßen- 
bahnp'aellschaft  bat  sich  in  v-ollem  Umfange 
erfüllt.  Die  Oesellscbaft  vermachte  »ueb  ohne 
die  Garantie  der  Schuckertgesellscbaft  iu  An- 
spruch xu  nchiiieu,  bei  reichlichen  Absclir<'l- 
buDfren  eine  Dividende  von  r>'Vo  (4".ii  i-  V ) ans- 
zuschutten  — Bei  der  Krakauer  Tramwsv- 
Gesellsrbaft  hat  im  iibgelaufeiien  Geachäftsjanr 
zum  ersten  .Male  das  voll«  Aktienkaplul  von 
3 .360 um  Kr.  an  ilcr  Dividende  teilgcnommen. 
Bei  an^inosseiien  Abschreibungen  könnt« 
wieder  eine  Dividende  von  zur  Verteilung 

gelangen.  - Die  Iteicheiiberger  .Siraßenbahn- 
geaellscbaft  verteilt  eine  Dividende  von  3"',i 
wie  Im  Vorjahre.  — Die  Abwickelung  der  Uo- 
tclligung  an  den  neuen  Wiener  Traiuways  hat 
siel)  etwas  verzögert:  Je<iuch  sind  inzw-iseben 
weitere  Abschlagsxablungen  ansgeschütlct  wor- 
den. — Die  ,\.-G  der  Wiener  Lokalbahnen  zeigt 
eine  weiter«  V«rb«ss«rnng  der  Frgcbnlste.  Die 
Gesellschaft  konnte  für  das  sbgelanfene  Ge- 
selilftsjahr  auf  die  Prioritätsaktien  ln  der  Höhe 
von  C7'.r2800  Kr.  zum  ersten  Male  eine  Dlvl- 
deode,  lind  zwar  3> ".fn  ausschülten. 

Das  Ergebnis  der  Kheinisehen  Schnckert- 
gesellscliaft  ihr  elektrhche  Industrie,  .\.-G  in 
Mannheim  für  das  abgelaufene  Geschäftsjahr 
liegt  noch  nicht  vor,  infedgv  des  übergaiige.s 
der  von  der  Schuckertgesellschafi  auf  dein  Ge- 
biete der  Starkstromtechnik  geOihilcn  Geschäfte 
auf  die  Siemens  Schui'kcrtwcrkc  G.  m.  Ii  H.  Iu 
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Brrlln  wurde  der  uwischen  der  Schnckertjfesell- 
Hctiaft  und  der  ICtudnIaehen  Schiiekertf^esell- 
«chaft  in  Mannheim  gcachloMen«  Verirng  aiif- 
fFOlOat.  I.etilere  (leaellseliati  hat  die  geachUft- 
lieh«  Brarbcitnng  ihre«  hlsberiiren  Gebiete*  den 
von  Ihr  ln  Gemeinsehafi  mit  den  Siemena- 
Schnekertwerken  gegriindeien  und  am  I.  April 
d.J.  Ina  l.eben  getretenen  Kheiniachen  Siemena- 
Schnckertwerken  G.  ni.  b.  il.  in  Nannheliii  üher- 
laaaen.  An  dem  Krtrkgnis  letzterer  Firma  pur- 
licipiert  di«  Ubeiiilarbe  Seliuckerlgeaell-enart 
für  elektrische  Industrie  im  Verhültnia  ihrer 
StAmmelnlage  — l>le  F.lektra,  A.-G.  In  Dresden, 
erhöhte  ihre  Dividende  für  dua  am  31.  Mkrz 
V.  J,  abgehinfene  GesrhilfUjahr  von  I anf  1’  «% 

— Die  Oaterreichiachen  Sehnekertwerke  In 
Wien  haben  bearhlnasen,  die  Starkatroinabtei- 
lung  der  Firma  .Siemena  & Ualake  in  Wien  SU 
Übernehmen  und  zu  diesem  Zwecke  ihr  Aktien- 
kapital um  U .Mill.  Kr,  alsn  .auf  Irf  Mill  Kr.  zu 
erhöhen.  Die  Firma  lat,  entsprechend  der  Neu- 
gestaltiMig  der  Verliiillniase,  in  Gsterreichlache 
Siemens  Schiickerltveike  uingewandelt.  Einen 
Teil  Ihrer  Beteilignng  hat  dl«  Kuntineriiale 
Gesellsch.srt  verÄnUerl  Die  F.rgebnisae  für  das 
letzte  Geailikflsjahr  liegen  riuch  nicht  vor. 

Die  Snciötö  loduslriellc  d’Energic  Electri«|ue  in 
Faria  hat  aiia  dem  alch  auf  8U  Wfi  Frca.  beziflem- 
den  S.aldn  dea  Gewinn-  und  Verlustkontos 
einen  Keaervefonda  fUr  eventuelle  Wertelubuße 
ihres  rortcfeuillcs  mit  .'kJOüOO  Frca.  dotiert  und 
den  Beat  auf  neue  Kechnuiig  vorgetraaren.  — 
Die  .Sociötö  Conllnentale  de  Traction  et  o EcIai- 
rage  par  l'Electricite  in  l’ari.s  trug  den  iin 
Jahre  IIHIS  erzielten  Gewinn  von  t-'i  Uh  Frca. 
auf  neue  Rechnung  vor.  Die  projektierten  ße- 
triebsverbesscrungen  dilrfteii  erst  iin  Ijiiife 
dieses  Jahres  zur  Durchtührung  gelangen. 
Trotzdem  hahen  alch  die  Brgehoiase  achon  im 
ahgelaufenen  GeschÄflajuhre  weacutlich  ge- 
heaaert  und  alnd  dauernd  im  Steigen  — llel 
der  ('ompagnie  du  Cheinin  de  fer  aur  route  de 
Paria  A Arpajon  lat  die  Koiitlnent.ale  Geaell- 
achafi  nur  mit  Vorzugaaktien  beteiligt,  auf  die 
wie  ini  letzten  Jaliro  die  aututeiitnkßige  Divi- 
dende zur  Anaachüttnng  kam.  — Die  SozietA 
per  la  Trazlone  F.lettrica  aulle  Ferrovle  In  Rom 
verwaudic  den  erzielten  Gewinn  zu  Abachrci- 
hiingen.  — Die  Soziet.A  Nszionale  per  Indiiatrie 
ed  linpreae  Klettrlche  in  M.^llniid  erzielt«  einen 
Gewinn  s’on  !i3  7!Ci  Ute,  welcher  auf  neue 
Rei'hnnng  vorgelragen  wurde-  Int  neuen  Ge- 
achkrtsjahr«  zahlte  die  Geaellsehaft  infolge  Ue- 
diiktlon  Ihrea  Kapitals  auf  -J7i  MIß.  Lire  den 
Betrag  von  i Mill  Lire  ihren  AktioiiHrcn  zu- 
rück- — Die  SoclelA  Slciila  Imprcae  F.letlriche 
Ifrührr  Snciclü  Siciila  Tramways  ilninibua)  in 
Palermo  verteilte  auf  ihr  Akilenkzpiliil  und  auf 
die  Beteiligungen  2",*«  wie  itn  Vorjahre.  Die 
elektrische  SiraCenheleiichtung  der  Vororte 
PnlennOB  wurde  in  Betrieb  genommen  und 
funktioniert  zur  vollen  Zufriedenheit.  Im  lau- 
fenden Jahre  lat  eine  Steigerung  der  Eber- 
Bchüsae  eingetreten.  — Die  Socletit  Toscana 
per  Iniprese  Klettricln-  In  Florenz  hat  gegen 
die  Florentiner  Gaagesellschsft  in  letzter  In- 
stanz ein  In  allen  Punkten  ohsicgi'ndea  L'rted 
erzielt  und  vertrillo  I Dividonde  (i.  V o%). 
Auch  hinr  sind  dU*  de« 

Jahrrs  wrsfntHch  ^ün%ti^cr  — l>io  SozictA 
Tofincae  di  Tminwaya  ft  F^rrnvln  Kconomichp 
io  Turin  v<*rudlli*  rhvifirndv  wie  im  Vor- 
jahr« Die  Kontineniuh*  Opaollschaft  hat  eioen 
weiteren  Teil  ihres  Akllerihe^iize«  verkauft 
Per  HetriebBuher«chutt  der  < ‘oin|j,iflla  Klrclriea 
Madrilefta  de  Traacci^ti  In  Mndri«!  iat  hinter  dem 
vorjahrtten  /«riiekireh|ieben.  Kinft  Verbesso* 
run;?  der  dortigen  VerhAltnUae  iM  anj^e^treht. 

— Die  roinpulMa  General  Madriloha  de  Klee- 
Irlridiid  in  Madri<l  verteilte  Mir  da»  Oe!*ehAfts 
jahr  MÄri  keine  DIvIclende.  Die  Kr^ehnissf  für 
das  sitihr  lOiK)  lirjren  zor  Zeit  noch  nicht  vnr 

— Die  .Soclftdad  KleeCro-k|uimica  de  Fllx  in 

Barcelona  konnte  ihre  Pnxliiktinti  etw.*iK  er- 
hdben,  achloli  aber  iitirh  mit  ciiM'Tn  Verhütte 
von  IVa  ab.  Die  de$  'iViiiri- 

wava  de  ( onstantinople  in  Konstanlinopel  ver- 
lelue  wiederum  5'.«  I>ivldende.  — I);»s  Kiek* 
trlciMtbwcrk  in  .Izaey  hat  Infolge  Aundchminß 
den  Str.'iCeiiheletichtiin|r«*uetze8  und  der  Mein- 
lieferuDif  elektrischer  Koerifie  an  Private  ini 
Kaleoderjahr  einen  Mehrgewinn  von 

I7  0nu  la-i  |ce;reDÜbcr  dt-in  Vorjahre  erzielt. 
Auch  die  InstallaiionsiAti^keiC  war  eine  recht 
ielihafle.  — Die  für  die  AoU;;eei  ln  < /.eriiowitz, 
llerchtes;radftn,  Sljftnariti^en,  Wiichealieim, 
Ber^fzahern,  llnardt,  Grevenbroich,  riiii  und 
thioxburff  ImsielH-nderi  und  in  d»^n  früheren 
lieAeliAftsliericiiteit  bereit»  orwikhnteii  Zinn* 
iraranlicD  brauchten  (eilwei.te  nicht  rneiir  in 
Aiianruch  *rennmmen  zn  werden 

T>ie  Bilanz  vom  >^1.  MArz  l1i(M  «uddieüi  mit 
7*2  t‘JO  M Hierin  belAuft  »ich  da»  Kffekten- 
koiit<»  ai*f  17  rioi  tM  I M,  das  RonHftrtialkonto 
und  der  Bueliwerl  iler  seHistvcrwaiteten  I nter 
nehniun^cn  auf  II  m,  da»  I>ebiton*n- 
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Aktiaa 

Vledrir 
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n»Gk> 

Mar  1 

Viadrir 

Mar 

HUh' 

tut 

BcAIol 

Akkumulatoroufabrlk  A.-G.  Berlin  . . . 

6,25 

- 1. 1. 

8'/i 

1601- 

*17.- 

21040  21040 

Akk.-  u.  El.-We  rk  e vonn.  Boese  &O0.,  Berlin 

2Ji  1.  1. 

0 

.57,25 

71,75 

57,-r. 

69,- 

57^1 

Allgein.  Elektr.-UeseliicbaB,  Berlin . . . 

86 

80  1.  7. 

8 

202,76 

225,85' 

213,70 

21V- 

213,70 

Bergtnann-Eloktr.-Weike  A.-G.,  Berlin  . 

- ; I.  1. 

!7 

251.- 

S84,-, 

280,- 

281,25, 

2sla» 

Berliner  Etcktricitßtawerke 

i»,2 

36  I.  7. 

0 

19&75 

208,-: 

19740 

IW.-’ 

19740 

Berl.  Maseb.-A.-G.  vorm.  1.  .Schwartzkopd 

10,6 

- 1.  7. 

10 

216,— 

248.- 

287,73 

2ts.-' 

2lH, 

Cent  Oea  f.  elekir.  Untern.,  Nürnberg  . 

38 

20  1.  4 

0 

56,60 

71,75 

67.- 

67,25 

Deotsch- Atlant.  Telegraphen-fJoaellachaft 

2t 

90  1.  1. 

5>,y 

111,50 

116,76' 

11540 

1 |3,7A 

115,75 

Elektra  A.-Q.,  Dreaden 

dX» 

— 1.  4 

1 

58,- 

60,90 

5!),- 

5940 

59,25 

El.  Licht-  n.  KruRanlagen  A.-G.,  Berlin  , 

30 

10  1. 10. 

6 

106,- 

113,10 

10950 

109  HO 

lOO/iO 

Bank  f.  elektr.  Untern.,  Zürich  .... 

OSMilB 

38  1.  7. 

6V» 

119,- 

134/50 

131.60 

i;;4Aü 

131a 

OesellacHafl  1.  elektr.  Untern.,  Berlin  . . 

30 

35  1.  1. 

0 

107,25 

121,-1 

1 iri,7ü 

lh»75 

116.25 

Hambnrgiache  Elektr.-Werke 

15 

6 1 1.  7, 

8 

I41JIO 

I6(h-1 

144,50 

14.5.  - 

14440 

EL-A.-O.  vorm.  W.  Ijüimeycr  & Co  , Frankf. 

20 

16  1.  4. 

0 

81,25 

9«/I'7 

98,- 

96,70 

«6.- 

A.-G.  Mix  i Genest,  Berlin 

3,6 

— 1.  1. 

7 

136,- 

1.51/50 

143.51) 

14445  14340 

Oea.  1.  elektr.  Beleucht.,  Poterabnrg  . . 

6Hd.Rbl 

— 15.5. 

8‘/. 

47,- 

71.- 

60.40 

70,?!0 

EI.-A.-G.  vorm.  Schuckert  & Co.,  Nürnberg 

42 

35  I.  7. 

0 

»4,75 

107,- 

10260 

I0«,25l  102/0 

Siemen*  k Hal*ke  A.-G.,  Berlin  .... 

54,5 

30  t . H, 

6 

I8(A10 

14H50 

MO  — 

14^- 

148,- 

Allgem.  Deutaoho  Kleinbahn-Gea.  . . . 

«0  1.  1. 

0 

44yOO 

62.50 

61  HO 

6240 

bi.Mii 

AUgem.  Lokal-  u.  Straßenbabn-Oea.  . . 

17 

84  1.  1. 

7 

135,- 

146,— 1 

147.« 

147, HO 

147:25 

Berlin-CharloUenbuiger  Straßenbahn  . . 

6,046 

6 1.  1. 

0 

124,10 

137,- 

126,10 

126,10 

126.10 

Bochum-Gelaenklrchener  Straßenbahnen 

10 

3 1.  1. 

6 

II92IO 

130,- 

128.- 

128,50 

12^ 

Brealaner  elektr.  Straßenbahn 

2 1.  1. 

4',', 

112,- 

12040 

119,- 

12).-’ 

119, 

Oreadener  Straßenbahn 

12 

6,04  1.  1 

M 

170,60 

180,75 

17740 

17740 

17741 

Ge*,  f.  elektr.  Hoch-  n.  Untergr.-Bahnen 

30 

12A  1.  1 

30, 

115,— 

I2D/W 

UHHO 

119.- 

118,90 

Große  Berliner  Straßenbahn 

lOOgONSl 

18.886  1.  1. 

8 

181,- 

209,75! 

181  -2?. 

181  90 

:hi.45 

Große  Caaaeler  Straßenbahn 

5 

2 1. 10. 

3 

80,60 

884s 

87  00 

87.75 

87, 6n 

Straß«n-Ei*enbahD-Ge».  Hamburg  . . , 

21 

15  1.  1. 

»V, 

169/50 

178,-1 

I7r>.b0 

176.25 

17540 

Straßenbahn  Hannover.  

21 

16A  l.  1. 

0 

8946 

w.- 

50,- 

60,25 

konto  auf  in'jsi'.H.K»  M gegen  27  0niri!s)  M Kre- 
ditoren und  iiHiajuuo  .M  ausgegcbi-uo  Obli- 
gat innen. 

Von  den  H2  Mill.  .M  Aktien  der  Gescll- 
achafi  beliiideu  sich  MIR.  M im  Besitzo 

der  Klcktiiciiftts  A.-G  vorm.  Schuckert  & (’o. 
in  Niirnherg. 

Neue  Telegmphengc.sellscbuft.  ln  r«ln 
wurde  am  Ul  .lull  bei  dem  A Si-baaObausen- 
achen  Bankverein  von  einem  dent'ih  nledcr- 
Ihndisclien  Konsortium  unter  Führung  der 
Dresdner  Hank  eine  Deulsih-Nb-derlllndiaibe 
Telcgrapbengesellachnft  mit  7 Mill  M .Aktien 
kapliaü  und  dem  Sitze  in  i öln  gegrünilet.  Die 
Gesellai'haft  will  von  den  r>alindlaebcn  Besitzun- 
gen Hollands  (reL'hcsI  iisi  h der  Insel  Va|>  und 
von  dii  ciueraeil»  nai  h St  hiingliili  und  anderer- 
seits na<  b der  Insel  Giiaio  zuni  AitsehluC  an 
das  Pscilirkabei  der  ( oinmercial  < üble  ein 
rnterscckubcl  legen  und  betreilien.  Sie  wird 
die  der  Firma  Fellen  Guilleiiunie-Ksrlswerk 
in  Millboim  ji  Rh.  und  einer  hollAndtscbeii 
Grup|ie  von  der  ileutM-lifii  nnil  iiiedrrllindischun 
Regierung  i rteilten  Konecssionen  für  diese 
Kabelstrei'ken  ulieriieiiineii  und  von  beiden  Re- 
glerungm  .Subventionen  von  inigesaiiK  I iSSOItJll 
Mark  jAhrlicIi  erhalten  Der  zur  Legung  der 
Kabel  erforderliche  Kapilalaufwaiid  von  ca. 
H*  . Mill.  M wird,  soz'eii  er  nicht  rinreh  Kin* 
zsbliiijgcii  auf  das  Akllenkii|dt:il  gedeckt  wird, 
diiri'h  .Ausgabe  von  Obligationen  besrhaflt 
werden,  deren  A’erziiisuiig  und  Amnrilsatlon 
iliin  h die  .Suhventlouen  ab-bergeslellt  wird 

Hremerlichl.  Das  Breiiicriiclil  Ist  uiicb  auf 
der  Aiisstellniig  in  St.  Louis  vertreten  .Außer 
einer  Anzahl  Lampen,  die  von  der  Westlng- 
li«ii»c-GeaeUBcha(t,  aU  Inhidicrin  der  ,'iinerikn- 
ni.sehen  P.aieote,  ansgeslelll  aind,  hat  auch  die 
rJeutscIi*'  Gr-selUehafl  für  Brenierlicht,  Neheim 
und  Berlin,  wie  sie  ni!-  niitleill.  für  die  ofleiie 
Ktippid  des  Deiilsebeii  llaiises  eine  Anzahl 
Uiinpen  mit  einer  (iesamlatarke  t on  c.a.  0,11««) 
Kerzen  geliefert 


BÖRSEN-WOCHENBERICHT. 

Herlio,  den  Juli  unh 

Do*  .Somnieriiitzc  int  \ ereiii  mit  der  piditl- 
selieii  \J  rsitinmung  di-T  wnstlieheii  Börsen 


hielten  in  der  vergangenen  Woehe  das  Gearhaft 
in  engen  Grenzen,  nur  in  inlernitionaJeD  Ih  n 
ten  unri  amerikaniachen  KUeiihalinaktlen,  die 
recht  feat  lagen,  waren  die  Uinsttze  /eitW'  bc 
etwaa  gröBer. 

Kohlenwerte  lagen  unter  Führung  von 
Ilibernia  wieder  aehr  feit,  während  Eisenweric 
unbeachtet  lagen. 

Heimiache  Kenten  ganz  vernacbllkssigi, 
Banken  fast  umaatxlua. 

Für  elektriache  Werte  hAR  die  gut«  Stini 
inung  HD,  beaoodera  Züricher  Elektriache  und 
Siemena  wnnlen  In  großen  BelrHgtm  au»  dem 
Markte  genommen 

IRlimngeld  leicht  ca.  »'/,*  [„  Piivataatz  2-' , 

Ueneial  Electric  Co.  162*/». 

Chiliknpfnr  (per  Kaaae)  Latr.  &7.  7.  & 

Elektrolyt  Kopfer>)  . Latr.  «1.—.—. 

bU  61.  lu. 

Zion  (per  Kaaae).  . . . I.4tr.  10.  — . 

Zink Utr.  22.  10 

Blei Latr.  ll.  5.-. 

Kantacbnk  fein  Para:  «ah.  II  d 

J 


0 Narb  .Mlaio#  JoarosU  roB  Zi  JulL 


Biiofkut«o  der  R«daktioiL 


Bfl  AaftwewA.  <i«niw  hritflicbe  Bautwvrtaof  f^vAMem 
wird,  ivt  Pan«  Wlzwl«ct»'  wofwpanB««. 

Beikatwonua#  m»  Ai6#»r  6u|l*  la  finefkan«» 
lUdAktiow  •nolw«'ii  »oll.  Xm»  Awfra«*  In  mit  »io^r  dMX- 
Udien  AdrMM  d«»  AwfrMMflew  »v  y<fi»ki»a.  Awoztm 
Aalraffow  wonUa  wlokk  hMohlwt 


Berichtigung. 

Heft  20,  S.  iioe  In  der  2.  Spalte  der  Riiiol 
schau  Im  2 Absatz  von  unten  lies  l.iidwigs- 
hafener  statt  Karlsruher  Straßenbahn 

In  der  Stulistik  der  elektrischen  Bahsen 
Heft  29,  S.  0;tn  Ist  für  München,  Münclienct 
Trambahn -A.-G.  nachzuiragen:  Die  spcdellc 

Leistung  der  atadtiachen  rentral«  TOr  des 
StraßeiiDalinbelrleb  betrügt  22511  KW;  die  Kspi^ 
ciiÄi  der  hl  der  Kraftatation  für  den  BannbetriO) 
verwendeten  Akkiimulatorenbatteile  (Pufler 
b.stterb-)  betragt  KW. 


Schlnl  der  RedaktioB:  £k  JaB 


Ptr  dl«  IMdktioz  v«rMt«ortiirk:  Gi«b«rt  K«pp  in  Berlin.  — > Verlag  Jnlin»  Swrlager  in  Bartin. 


Dig^t^zed  oy  Google 


4.  August  1804. 


Elsktrotsohnlaotae  Zeltsobrift.  1904.  Haft  81. 


669 


Elektrotechnische  Zeitschrift 
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Vsria«:  isHm  •«risssr  Is  Isril*.  — RsMUm:  OlsStrl  (SM. 

X«p»ff1tlr>tiS  BorUn.  M.  44.  MonbltoapUM  4. 

IH« 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

•■ntrh^int  — «eit  d«m  Jttbr«  T^r^iailTt  nit  d«*m 
ia  Mtlnrhfn  crtchivD^noa  CicsacAL.w.ATT  Hm  Ec.kstko* 
tCieüUB  — in  wöcb«utUcb*a  and  t>*rlcbt«t,  «uitar* 

»tiiixt  von  «]«n  b«nr<irriicvn<tM(«'n  bN*r  11II4 

ii«4  <l»r  MOKetrnndt^ii  KI»btrioit4hi 

Vorkomnuiüis«  uud  Frageci  in  OrigineiU 
Uiriclitcn.  Runder linuf'U,  Koff*ii|>iktti|*u««n  *tu  d«ia 
Mtit*lt>ut>kt*ii  dur  WiM^uMtball,  de^r  Tfcbnill  niid  dM 
Vrrkrhrv,  in  AoBidffca  nns  tl^n  in  Rrtrnrhl  kommenden 
trrmdrn  Zritnchritt»«,  ]'nt«ot berichten  ec«k  etc. 

ORIHI?il  AI.r*ARBKtTKN*  wertlen  tfut  boiioriert  nii«!  wie 
eile  »n<1eiH*n  «li*  Ketlnktion  bvirelleutlea  Hiticilnniteii 
• ibcten  unter  tier  Adreeee 

Rvdnktloa  4«r  EtrklmlcehnUcli^n  KHlarhrlfl  In  Berlin 
K>  t4.  HonblicMiihlnu  B. 
#Vns#^r«rbeaiiMerr;  ///.  im. 

IUe 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

kenn  durch  den  Buehhendet.  die  Poet  oder  ench  eoit 
der  unternelcbueten  Vcirlefebentllnuc  cum  Preiee  von 
M.  )K>«  - (mnrk  drm  Aeeliieil  wil  i\n^v~A^»fM4»g)  Mir  den 
Jeiir^nng:  bcso|rca  werden 

ANEKKIKN  wenlen  von  der  imiereeirhneteo  Verlege« 
bendlunig,  »«twie  von  nJlen  eoliden  An«eigpeeeehAftett 
mm  Preise  von  4U  Pt  tUr  die  igcipeltene  PetitMÜ«  aii> 
K«tt*»ininen. 

Bei  jbbriieh  A _ 18  99  Wmelj^er  Aufnebraa 

kostet  die  Zeile  Oft  00  ' A äÖ  Pt 

Btr))esrcsucliewer«l«n  bei  direkter  Aalgabe  mit  90 Ft  fUr 
die  S^ile  bereehuei. 

then  Kiueeisilera  von  t'bifTre  Aiizeigen  wird  ftr  .\auakuie 
e>:il  frvie  Hefortleniag  eitilauf*Nidt>r  Aurrboie  «IcmlhRertrik- 
«■eNIbr  »on  miBdceteiM  I .Mark  bereelniH. 

DRtI..AOEN  wcrlen  useb  Vereinbarung  beigniQgk 

Alle  Mitteilnngm,  welrbe  den  Versand  der  Zeltschnit, 
die  Aaseigeii  iMlor  sonstige  gesrbkltUcbo  Frogeu  be* 
iretfens  sind  attasi-hlisglleU  tu  richten  nn  dis 
Vertacabwbbaniilan«  vo«  JUUU4  »PAXMOBR  la  BarUu 
N,  di,  MonLijuupLatt  ti 
err«i,rrwk  tU  Me.  fff  MM 

fW«|ira«M. ASr«jM.  Sertia-JSsaAt^i«. 


ZnRalt. 

f Aaekdrusk  nnr  mit  ifusHssugeftVs  «»d  bst  Or<g*wtBier«lcsla 
a«r  mit  Otmkmigmng  dar  AsdakRa«  gmtattH. ) 

Zar  Frag«  der  begmlUlemng  einee  Normnla  der  elektre* 
netari^ben  krsfl  H. 

Di«  Klsmiuansgnnuuag  dar  WaebeeUtram^Hmerktorrii 
nat«r  vere«bi«4c«au  Bslastuiigen.  Von  l>r  Tbe^idor 
To rd a.  8.  C>?Q. 

Ulsmtir  8.  b?Z.  Besprechungeg : Berechnung  und  Knt* 
• srf  elektrischer  Majebiaen,  Api^aratu  und  Anlsgen  (ftr 
^kudierenda  und  Ingenieure.  Von  Prüf.  Dr.  F-  Niet- 
baaner.  — Usndbueli  (dr  Ae«tjl«n  in  tecbslscber  und 
e|«seascbsftl»cber  Besiehung  Von  l>r-  N.  <*aru.  Dr.  A. 
I.tidwig.  Prof.  l>r.  J.  II.  VogeU  Krieg  und  Bce^ 
ksbeL  Risa  vdlkorrcchUicbc  Studie.  Von  Dr  Fmor 
tiebols. 

KIsIms«  RlttsUnag««  8-  «>7A 
Telepboaln.  H.  474.  iVlarlslortns  Kcriksprecbrolsss 
Rlektriseholtaknon.  8 474  Klektrieche  CHerland 
bahn  von  Aii  nach  .Varsellkt 

Pntanls  8.  47T».  Annoidttogsn.  Ertsilungso.-»  Vernsgun- 
f«u.  — Ldsrbuiigen.  «>Uohrattsbsmn«ter:  Klntru- 
gsngsQ.  — VsrikiigsruAg  der  Hcbuteifisl- Austflgo 
tut  Pstentsskrlftsn. 

Vcrslnsnnekrlebtan.  8. 479.  Verband  Deutscher  Elektro* 
teehnlksr  iBoHebt  QWr  die  XII.  JabrefTemsssailung  des 
Verbandes  Deutarbsr  Kleklroiecliniber  in  Oaseei  vom 
R bk  ab  Jnni  1904  iBchluß  von  H.  onhD 

Briefe  m dlo  BadnktUin-  8.  DlMgramni  und  Aus' 
mossiing  von  DrebstronBoturca.  Von  4i.  Weilhaar.— 
Zur  Tsriffrage.  Von  li.  L a « r I o L 

<ieeeb&flUeke  NnehiiebUsi  8 Hf*  (iuninigcwinauDg  und 
-Amfabr  Un  brsslIianlscheD  f^taaUi  liabla.  — lutematio- 
mle  ElektrirltlbHieselischaft.  Wfsa.  — ttnsellecbuft  für 
'‘lektrietbe  Industrie.  Karlsnibe. 

Kkraba«sf«Bg  — B4msn-Wo«batibeji<tlil.  8 4W). 
brlefksstcn  der  ttedskiliML  R.  wu. 

^>»g«kast«n  & «oa 

»«Mtlguug.  8.  tM. 


19M. 


Zur  Frage  der  Legalisierung  eines  Normals 
der  elektromotorischen  Kraft. 

Miltoiluna  ans  der  Physikalisch  • Technischen 
RelrhsAnstalt 


Kür  einen  auf  der  Weliausstellnnp  in 
st.  I.ouis  (geplanten  intemutionaleii  Klok- 
iriker-KoiiffreC  init  dns  American  liiHtilute 
of  Kleetrieal  F^nfrineers  einige  die  elektri- 
schen Einheiten  ll.■t^ul)'ende  VoniehlA^e  zu 
ilein  Zweck  verriffenilielit,  znnAelisl  eine 
Di>kus-'<i<>n  hierüber  in  i|er  Kiieh|iresse  her- 
lieizul'ahren.  Die  „ETZ“  hat  bereits  kurz 
den  Inhalt  der  ■■rwalinteii  VerfKrentlichnnj; 
anffi-pelien.'j  und  es  sind  ani-li  ÄaUeruii);en 
djiritur  .*rt'ol;jt,r)  die  sleli  mit  der  Nomen- 
klaiiir  begetniniicen. 

Hier  soll  iiugschlielilieh  der  von  Herrn 
Carharf  vertretene  Vorsehlajf  besprochen 
werdi'u.  das  WeKlonsebu  Kudiiuunielement 
als  Kvseizlictie*  Xormal  der  6pnnnaiitr  eln- 
znfUhrt*n.>) 

Zu  diesem  Zwecke  iiiri^e  eri'irtert  wer- 
den. «le  sieh  die  Fniffe  der  I.i-jfallsiu- 
rumr  der  drei  e|ektri»eiii-n  Grundeinlieiten  in 
dmi  letzten  zw.d  .Tahrzelintcn  entwickelt  hat. 

Die  Pariser  El.'ktriker-Konifresso  und 
Konfer.mzeii  der  Jalire  ISHl  lils  IHH4  liatleu 
zu  foljfenden  Festsetznniien  für  die  Kin- 
heit.-n  lies  Wid<wstandes.  der  StroinsWrke 
und  der  Spannuiii;  i'el'alirt: 

.Das  leirale  Uhm  ist  der  Widerstand 
einer  QuerksilbersAule  von  1 iimiii  Quer- 
sehidti  und  UH»  cm  IAnt;e  bei  der  Tempe- 
ratur des  sehiiielzemleii  Eises. 

I las  Ampere  ist  der  Strom,  dessen  abso- 
Inle.s  Mali  10  ' elektr<.>mafrnetigelie  CGS- 
Einheiten  l>eiril^t. 

I las  Volt  Ist  die  EMK,  welehe  den  .Strom 
von  einem  Aui|iure  in  einem  l..<dter  erzeutrt. 
dessen  Widerstand  das  legale  ühin  ist.“ 

Aus  den  l'rotokollon  (fehl  hervor,  dali 
die  Konferenz  wescntlieh  nnr  aus  dem 
Grunde  damals  noch  davon  ab);esetien  Imt. 
.ins  Amper.;  dureh  da.  elekirolylisebe  Ä«|Ui- 
valent  d.?s  Silbers  anszadrUeken.  weil  noch 
weitere  )lessuup;ii  am  SülMTVoltameter  in 
Anssiebt  Kc^wlll  wurden. 

Die  Hpannangeeinheit  ist  aus  der  Ein- 
heit des  Wiilerstandes  und  der  Stroinslftrke 
delinierk 

ln  dem  crgl.-ii  Gesetzentwurf  der  Reichs- 
anstalt*) hat  man  sieh  diesen  GesicliUspunkten 
aiiitesehlosseii.  nur  mit  dem  Uiitersehiode. 
dati  da.H  legale  Ohm  durch  das  intcrnalio- 
nulo  Ohm  .ersetzt  und  iiuniuehr  da.s  Ampere 
nieht  mehr  absolut,  sondern  durch  das 
Silhehb|UivaIctit  definiert  wurde.  Da  die 
Einheit  der  E.MK  mit  den  beiden  aiid..‘reii 
Einheiten  dureli  das  Ohmsche  Gesetz  zn- 
sammenhilntft.  so  wardeii,  wenn  man  sie 
noeh  besonders  durch  zahlenmAltlKfe  .\ntral>e 
des  Wertes  eines  Normalelementn.s  f.>stle;rte, 
für  eine  und  dieselbe  GrüBe  zwei  Dcllni- 
liou.Mi  vorhanden  sein,  d.'reii  vfllliir«.  Tber- 
einstlmmuni;  nieht  v.irbür^'t  werden  kann. 

D..r  Deletricrten  - Kontrreli  zu  Chicago 
im  Julir.!  IHiKi  empfahl  dairegeii.  in  (tber- 
ciiislimmunt;  mit  Vorarlmlteii  für  einen 
eniflischen  Gesetz.mtwurf  aus  dem  .lahre 
inm.'')  das  Clark  sehe  Monualel.nnent  als 
>j<.»eizHehe8  Spaniiiiiiip.nurm.d  neben  den 
Ixüdeii  Kitdi.dteii  des  Widerstandes  und  der 
Stromstilrke  mizuiiebmeii.  Es  wurde  eine 
Kommission  von  dr.;!  Mitt{lledern  tfewilhlt 
(11  elm ht.liz,  Ayrton.  Oarhart).  wolebc 
die  .\ufftabe  hatte.  Vorsehrift.m  für  die 
Herst.dluntr  d..s  Clark-Elementes  anszuar- 


'p  .ITZ‘  IW  B.  »71. 

•l  ,ETZ*  1«U.  H.  un  u Ul. 

Trsnssriimta  of  tbs  AnifiricsD  Instituie  of  Eb^e* 
Irkwl  K^ini^rv,  JoU  1908* 

mtibAfi  tun  r obritsrbrfl  der  «Zeitsebr.  t Instr.*  IMI 
«Tb«  Kt«K:trleia4>”  '/7,  8.  49CX  Wl : dort  ist  fflr  dia 
DMK  do4  asrk‘Kl»««4M«  dar  Wort  MS  T b»!  42*  P ao- 
fSg^bvo. 


bellen;  diese  Kommls.sinn  führte  indessen 
ihre  .■\uf)tal»p  infultre  der  Erkrankung;  und 
des  Todes  von  Helinholtz  nieht  zu  Ende. 

Ide  t'hieat;oer  He«ehlüsse  halten  für  die 
heteili;;toii  IJtnder  keine  ^resetzlieh  bindend.' 
Kraft.  Man  linlto  freilicli  iKpabaicfatigt.  die 
dort  beschlossenen  Resolutionen  zur  Grund- 
lag.p  einer  in  den  v.-rschiedenen  Staaten 
aneh  formell  mr.^Uchsl  übereinstimmenden 
und  .s.imil  wirklicli  internationalen  Gesetz- 
Kebun;;  zn  machen.  Diese  Alisicht  wurde 
j.'doch  durch  dos  Vorgehen  Amerikas  ver- 
eitelt. wo  alsbald  eine  gesetzliche  Veri>rd- 
imng  erlassen  wurde,')  .lio  den  Chicagoer 
llesehlQss.'ii  wörtlieh  cntspraelt.  Haid  darauf 
ertolgle  die  Hekanntmaehnng  des  engli- 
schen’) lind  im  .Jahn.  IMiifi  di«  des  frnnz7‘isi- 
sehen’)  Gesetzes.  w.rlehe  sieh  beide  bozüg- 
lieh  der  drei  Gmndeinheiten  an  die  Chi- 
eagocr  lleaehlüas.p  aiilehnton. 

Das  Iteulsehe  Reich  hat  sieh  in  der 
Formidierung  lilnsiclitlii'li  der  Festlegungen 
für  «las  Ohm  und  daa  Ampere  an  die  Chi- 
eag.ier  H»‘sehlässe  gehalten,  das  Volt  aber 
aus  den  beiden  an.lereu  Einheiten  durch 
das  Uhm  sehe  Gesetz  dellnieri.  wie  dies 
bereits  in  dem  ersten  deut.sehen  Entwurf 
v.Jin  .lalm-  IHift  (vgl.  oben)  geschehen  war. 

D.'iii  G.ibraueh  von  Noniialeleinenten 
wurde  lnde>seu  dureh  ein.*  besondere  ge- 
setzliche H..stimmnng  Keehnnng  getragen.*) 

Ganz  «bges.'hen  von  den  logischen  Be- 
denken. die  gegen  dun  Chieagoor  Besehlnli 
bi-zQgli.'h  il.-s  Clark  • Elementes  sprachen, 
würde  man  zn  .lern  dargelegten  Stand|iuukt 
in  I tentseiiland  aucli  durch  den  Umstand  ge- 
kommen sein,  daß  kurz  naeli  dem  Chleagoer 
Kongreß  in  der  Heichsanstalt  das  Weston- 
sehe  Kiulminmelem.>nt  eingehend  niitersneht 
wurde  und  sieb  sofort  als  dem  Clark  - Ele- 
ment überlegen  zeigte,’) 

Der  Auffas.song  Deutschlands  haben  si.'li 
(^Bterreieli*)  und  Belgien’)  angesehlo.sseii.') 

Das  getrennte  Vorgehen  der  einzelnen 
.“itaaten  ist  an  sieb  zu  bedancrti;  zugleirh 
al»T  Iral.-n  s.-hr  bald  die  Schwierigkeiten 
hen’or,  die  jetzt  in  denjenigen  lAndern  be- 
stehen. welehe  einen  Zahleiiwcrt  für  das 
Clark-Element  ln  da«  Gesetz  aufgcnoiiimeii 
haben. 

I>er  in  Chicago  adoptierte  Wert  des 
Clark-wlien  Elementes  (l.i.'Vt  V hei  15*  C) 
hat  sich  iiAmlieh  Im  l..tufe  der  /eit  als  tun 
etwa  V zu  groß  herausgesielU;  da  wo 
Jene  /ahl  gesetzlieh  eingefflbrt  worden  ist. 
bestehen  demnaeli,  da  das  Ohmsche  Gesetz 
als  eine  scIbstverslAndli.'he  Hestimmung 
hilizutrilt,  zwei  gesetzliche  Worte  für  die 
Bpannungsoinlieit,  die  um  etwa  1 Promille 
voni'iiiaudor  abweichen.  iiAmlieb  der  Wert, 
welcher  sich  aus  Ohm  und  .\mpure  znsam- 
niensetzt  und  der  .lin'kt  füstges<>tzte. 

Diese  für  die  jetzigen  Genauigkoiu- 
bi-dOrfnisse  zu  große  Abweichung  zeigt, 
daß  ns  richtig  gewesen  ist,  das  Clarksehe 
Element  nieht  ln  das  .leutsebc  Gesetz  auf- 
zunehmen;  der  Wert  .lieses  oder  eines  an- 
deri'ii  Konualelemeiites  kann  liierdureh  dem 


M UuiU  tif  «l«H-trlcAl  Dullntln  No.  80  dar 

H.  8 Cossc  «»d  • (4cnI«cIc  Mwrvsjr.  T«irdirsalUp.ht  iinigr  dsni 

stiiSD  (Us  77.  UMNCilhor 

’i  «Th«  T>onili>n  itsxtUs*  vom  24.  Aufiiit  tWM 
*1  ...IfMirnsl  Oftletfl”  «oui  2:  Mal  189s. 

*1  8 s des  dnn^Ksn  flosoUnt  vqoi  I.  Juni  199D  b*- 
tr«ff«nd  dis  slsktiis<!|}4ti  Msft*tnli«itaa  UuUt: 

•Die  Physlkslisrh  IVcksiscKo  K«Ic^iisiaU  fflr 
di«  .lusiMb«  aaiUlrh  i»t* jtUvIitvtfr  WidsinHAiids  «gd 
talvanis^p  Nf>rmsl«li-B»f*n(s  tiir  ErBlUtlng«  Rtman* 
•Urkpfi  mimI  A)tgiinuiijt«g  S<irir«  su  tnut«n-‘ 

«l4»r  FrifNtiMgir  di4««r  AufgiUi«  «sf 
Hell  iH«  FMK  d«r  Nomig]el««i«olc>  girht  durch  «Im«  abgu- 
luii*  MeMiitiir  (•«'tiianaiuD.  soodrrn  «uf  di«  l>«>ld«o  «rhftfi 
d«Kgit*rien  Kiahvit«Q  IQr  Wldentgad  «i*d  Hirosistirk« 
««rOrksufUJiron.  IViwricvn  Ist  nicht  d«T  in  der  Keiclis- 
giistnU  «on  Kahle  ait  il«m  D/ugmonieter  absolut  er- 
sondern  der  aus  dean  und  deig  Ampare  «v» 

fundeiwi  Werl  lu  <lrwgde  ic*d«irl  worden.  

*)  Jaecer  und  Wso  bsigglh.  .I7TZ*  8.907 
*1  nefiiliMiniiTia»*B  de«  OsterreichiselieB  Uaadeltoiijii* 
stariunM.  jCviUchr.  f.  Kleklrui.*  (Wien)  I^O».  Heft  ^ «.  17; 
T»l.  auch  .irnS"  8-  VrS, 

•»  .Monitenr  M**l»re‘  vo»  17.  t>«re«lier  1904 
*>  ln  agderoa  LAmleru  sti^.  w&e  t»s  «oheinK  raeta- 
licha  Boatimmunren  und  "«»rortlnuairen  auf  den  hilar  in 
Betraoht  konigeMeo  (iebluta  aiebt  erlasaaa. 

Bl 
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SiAnde  der  jederzeit  angep«ßt 

werden. 

I••'‘r  Vorsehlac  de*  Amcriean  Institute 
bezweckt  nun.  die*en  Sehw'ierijrkeifeii  dn- 
dureh  zu  bcftepnen.  daß  man  an  Stelle  des 
alten  Wertes  für  da«  riarksehe  Kletnent 
einen  besser  stimmenden  W ert  für  da« 
Westonsche.  Kleraent  einführi. 

I taduri  h winl  aber  keine  durchfrreifende. 
sondern  nur  ein«  graduelle  Kessenmtr  pe- 
sehaflen.  da  sieb  bei  versehflrften  .Viiprücheii 
an  die  rienauijrkelt.  falls  die  drei  Kinheiten 
weiter  nebeneinander  bestehen,  später«  ieder 
ftlinliehe  Zustande  wie  jetzt  herausbilden 
kfinnon. 

Wenn  man  so  weit  fre;rantrcn  ist.  daß 
man  das  praktische  Ohm  nicht  durch  das 
Volumen,  sondern  durch  die  .Masse  und 
I.Jlntr«  der  Quecksilbersäule  dellnierte,  nin 
kein«  Zweideutigkeit  wegen  des  nur  mit 
einer  gewissen  (wenn  auch  sehr  großen^ 
Annäherung  bekannten  Verhältnisse*  zwi- 
schen Kilogramm  und  Liier  im  tJesetz  zu 
haben,  »o  darf  man  nicht  eii>«  vielfach 
größere  Unsicherheit  dadurch  hervor- 
rufen,  daß  man  drei  Kinheiten  prak- 
tisch festlegt,  die  nicht  voiioinaiidcr 
unabhängig  sind. 

Es  muß  also  an  der  Forderung  fcstge- 
haiten  werden,  daß  nur  zwei  elektrische 
Grundeinheiten  im  (ieselz  empirisch  dellniert 
werden,  und  iu  diesem  Falle  «iirde  der  Vor- 
schlag. da«  Wcston-F.Ieroeiit  zu  legalisieren, 
gleichbedeutend  damit  sein,  daß  iiiaii  die 
Dertnition  durch  da»  Silbervoltameter  fallen 
ließe  und  die  Einheit  der  Stromstärke  durch 
Wldcrstaud  und  Spannung  bestimmt.') 

Hiergegen  »prechen  aber  zur  Zeit  au* 
mehreren  Gründen  noch  schwerwiegende 
Bedenken.  F.s  ist  freilich  zuzugehen,  daß 
die  Messung  mit  Widerstand  und  N'onnai- 
eleraent  sich  wesentlich  einfacher,  rasclicr 
lind  bci|Uemcr  gestaltet,  als  mit  dem  Silber- 
voltameter; aber  die  Uiibe<|aemlielikeii  teilen 
mit  dem  letzteren  am-h  die  Quecksilber- 
normale für  das  Ohm,  an  deren  Stelle  man 
deshalb  für  die  praktisch«  Messung  ulicii- 
falls  aokundäre  Normale  — ille  Manganiu- 
wlderständo  ^ benutzt.  F.iii  ähnliches  Ver- 
hältnis tieateht  zwischen  Silbervoltameter 
und  Normalelenient;  das  letztere  ist  ein  se- 
kundäres, als  solches  sehr  wertvolles  und 
bmiueme»  Normal,  aber  das  eigentlich«  g«- 
setzliche  Grumlmaß  bhübt  das  Sllbcrvoltji- 
m«tcr,  das  schon  theori'lisch  vor  dem  in 
seinem  Chemismus  viel  komplicienersüi 
Nurmalcicmeiit  den  Vorzug  verdient.  I'aher 
kommt  es  aucti.  daß  — bis  julzt  wenigsten»  — 
N'orinalelomentc.  dl«  zn  verschiedenen  Zeiten 
zuaammongesetzt  sind,  trotz  größter  Sorg- 
falt ln  iler  Behandlung  der  Materialien,  eine 
geringere  (*t»eri'in8tiinmung  zeigen,  als  Ver- 
suche mit  dem  Sillicrvoltaiucler  bei  Eiu- 
hallung  der  vorgcschrlcheiicu  Vcrsuclisbe- 
dingangen.  I'alici  kann  sicher  die  Technik 
der  Messungen  mit  dein  Silliervoliamcicr 
noch  vcnollkommnct  werden,  wenn  diesem 
Apparat  weiter  diejenige  Beachtung  zu  teil 
wird,  die  ilini  als  gcsctzllclicm  Normal  für 
die  Stromstärke  zukotiimt. 

Al«  haiiplsächllchstcr  ('lielslutid  ist  bei 
dem  Clarksi'hcii  wie  Wesionscheti  Normal- 
eleiiiont  die  T.'tn'icherheit  hervorzuhelicn, 
welche  durch  das  Verhalten  der  Merkuri- 
sulfale  verschiedener  Herkunft  IiewirkI 
wird.  Kleinonie.  welche  mit  verschiedenen 
Sorten  .Merkuro'ulfai  hcrgesiellt  sind,  wei- 
cheji  inituntiT  tini  mehrere  Zehtitausendstcl 
Von  dem  .Mittelwert  ab.  Iiiescr  l’unkT,  den 
die  Kcichsaiistall  zuirsl  bearbeitet  liat,') 
wird  ferner  im  National  l’liysical  I.aloinitory 

r>ie«e  Auffiuituiic  «»ch  io  phivr  MiU'*ikuair 

det  M^rrn  F A WoUf  fooi  Sktioiml  HurviMi  «IhtamUrlp 
in  •u9irTf}iro«’b60.  V»!  »Ftiy»  K'‘v.  if. 

K AM.  )'«>L 

Vfl.  irnr  nnd  Lin  d«<k,  «Zcilschr.  f.  Inttr  * 21. 
H T6  1S»>1 


ln  T.ondon.  sowie  jetzt  auch  im  Bureau  of 
Standards  in  Washing’len  näher  untersueht. 
ist  aber  noch  zu  keiner  dctinltlven  Fnl- 
scheidung  gelangt. 

Sodann  steht  gerade  beim  Weston- 
sehen  Element  störend  im  Wege,  daß  zwei 
Formen  existieren  (die  von  der  Keichsanstalt 
angenommene  Form  mit  festem  Kadmiom- 
sulfat  und  die  Form  der  European  Elcc- 
Irlcal  Westen  Co.  In  Berlin  Wesion- 
Klement  genannt  mit  bei  etwa  4"  C gc- 
.«illtigter  L/lsnng  von  Kadminm.snifat.  ohne 
feste  Kristalle);  beide  P'ormen  unterscheiden 
sich  bei  Zimmertemjieratur  utii  nind 
Ferner  lat  die  zuverlässigste  äußere  Form 
für  Nortimlctcmenie  noch  keineswegs  de- 
tlniliv  festgelegu  Unter  dieseit  Umstäiiden 
kann  es  den  IJindern.  welche  in  ihrem  Ge- 
setz Besiiminnngen  für  «l.'i.s  Ohm  und  da-s 
Ampere,  getrotfcii  haben,  und  dies  meist 
erst  vor  kurzer  Zeit,  nicht  zugemulci  Avor- 
don.  diese  Gesetze  jetzt  wieder  ahzuändern. 

Itavon  knnntc  erst  die  Kede  sein,  wenn 
die  Eigenschaften  der  Normalelemenic  so- 
weit erforscht  sein  werden,  daß  duri'h  die 
Legalisierung,  z.  11.  des  Weston  scheu 
Kadiniumclenitiiites . wosenülche  Vorteile 
gegenüber  dem  bisherigen  Zustande  erreicht 
würden.  Zu  diesem  Zwecke  müßte  der  Wert 
seiner  EMK  durch  mehrere,  voneinander 
nnahhängigc  absolute  Bestimmungen  so 
genau  festgcstellt  worden  »ein.  daß  mau 
Vcrcltiharungen  treffen  kAimlc.  die  hoi  den 
in  rasi'licm  Tempo  steigenden  Geimulgkeil.s- 
ansprüchen  für  lange  Zeit  gültig  bleiben 
kf'innten,  tvie  dies  für  eine  iiiternaliMnale 
Gesetzgebung  gefordert  sverdim  muß.  Nach 
dem  vorstehenden  sind  diese  Forderungen 
noch  nicht  erfollu 

nie  internationale  Annahme  einer  Icgall- 
sierten  Zahl  fllr  ein  Normalelemem  würde 
zur  Zeit  mindestens  vcrfrilbl  sein.  Oli  sich 
fcnicr  ein  gelegentlich  einer  WohausstellQiig 
ahgchultencr  Kongreß  zur  delinitivcn  B<v 
handlung  so  wichtiger  und  schwieriger 
Fragen  eignet,  wird  von  vielen  Selten  wohl 
mit  Recht  hezweifelt. 

Die  Einheitlichkeit  auf  dem  Gebiete  de« 
elektrischen  Maßwcseiis  zu  veiwollsländigen, 
wird  aber,  Avciin  auch  erst  fßr  die  Zukunft, 
doch  eriisllich  im  Auge  tielialten  werden 
müssen.  Per  nächste  Schritt  zu  diesem 
Ziele  wird  mit  Aussicht  auf  Erfolg  darin 
bestehen  können,  daß  die  staatiieben  Insti- 
tute. die  jetzt  in  mehreren  iJlitdcrn  mit  der 
Herstellung'  und  Überwachung  der  elektri- 
schen Einheiten  lieiraui  sind,  iiei  ihren  Ar- 
heiteii  über  die  elektrischen  Einheiten  mit- 
einander in  FUhInng  bleiben  und  sich  über 
etwaige  Festsetzungen  einigen,  die  dann  zur 
Diskussion  gestellt  and  später  durch  ititcr- 
iiaiioiialc  Allkommen  sanklionieri  werden. 


Die  KlemmenspantiDng 
der  Wecheelsirom-Generatoren  onter  ver* 
echiedenen  Belastungen. 

Von  Dr.  Theodor  Tonla,  Binninghain. 

Pie  Voll  Hcytand  eiugefflhrtcn  koin- 
pcnsierteii  und  Compoumticricii  Maschinen 


von  induktiv  belasteten  Generatoren  em- 
wickeln  nnd  anf  Grund  deren  eine  Meihi>l« 
angeben.  wie  man  ans  den  l.eerluuf-  nn  l 
Kurzselilußcharakteristikcu  den  Spannung« 
abfall  riclitig  ermitteln  kann.  Sialann  m-ig«- 
die  Verwendbarkeit  der  neuen  Regel  »n 
einigen  Versncligdaten  ge]ir(tfl  werden  ') 
I)ie  Grundlage  der  Theorie  l.sßi  sich  in 
der  Literatur  äiierun  Patutns  finden  Wir 
bekannt,  kann  man  den  magnetischen  Kreis 
eines  Generators  entsprechend  der  Fig.  I 
auffassen  und  darsteUcn. 


Hierbei  kommt  den  einzelnen  SymhoäsR 
die  folgende  Bedeutung  zu: 

.1,  ist  die  MMK  der  FeldeiTcguiig. 
r,  ist  der  magnetische  Widerstand  d-«- 

Keidsysteiues, 

f'i  ist  der  Kraftlinienltuß  im  Feldsvsteni 
r,'  gleich  dem  magnetischen  tViderstands 
des  Weges  der  Feldsireulinicn. 

Fl'  ist  gleich  dein  Feld-ötreiilinienilaß. 

Co  isi  der  magnetische  Widerstand  di- 

l>iiftspaltcs. 

F,  ist  der  KrafilinientlnU  im  Luftspalte. 

>■/  ist  der  magnetische  Widerstand  d>>- 

Weges  der  .Arinalor-Strculinlcn. 

Fj  ist  gleich  dem  Armatur-StreullnieutluL 
r,  bedeutet  den  magnetischen  Widerslari'l 
de»  Armalursysicmcs, 
den  Kraftliuicutluß  im  Armulurs>>tein 
Aj  die  .MMK  der  iVrmatur  - Amperewin 
düngen. 

Pi«  Aiiw-enduiig  der  Kirchhoffschen 
Kegeln  auf  den  obigen  Stromkreis  argihi 
uns  ö (ilcicliungen.  aus  denen  man 
eiusjirechenden  Umformungen  den  folgen- 
den Zusammenhang  erhält: 

.l,’  = (ß.F^M-(.LL)’ 

-f2(/f.F-J.{.4,C’).»ln./  . . ri 

Diese  Relation  ist  der  allgoiiicinsie  Au« 
druck  für  den  magnetischen  Zustand  eine« 
induktiv  (cos  tf)  belasteten  Generators:  di- 
korrespondierenden  Fakioron  sollen  luii 
fiberstrichenen  Buchstaben  bezeichnei  wer 
den. 

In  Gl.  (1)  haben  .-I,  und  .4,  db-  «h>*n 
angegebenen  Bedeutungen, 
y.  Ist  der  Kraftlinientloß  im  Arinamr 
System  des  belasteten  Generators 
/f  sei  der  ,.schcinbare'’  Widerstand  di*- 
magiielischeii  Kreises  der  .Maschine 
V ist  eine  reine  Zahl,  charakteristisch  für 
die  nmgiiclische  8,1ttigung  des  KeU 
systemes. 

Pie  expliciieii  .Vusdrückc  von  /.'  «ml  C 
lauten: 


K- 


_ C»  e,  r.j  ; I-,'  r,  Cj  -T  r,  »•,  c,'  4 r,'  r,  r,‘  + r„  r,'  r,,  -h  r,'  r,  -r  f,  e,‘  r,'  4-  r„  r,‘  r,‘ 


, . r,  r,'  4-  c,  r„  -P  i-,  r./  ro  r,'  4-  r,'  r,  ^ 


werden  Noraushielitlicli  die  fremderTcgIen 
Wechitlntruiiigeiicniioreii  niclii  so  bald 
Verdrängen,  die  Kroge  do  Spaiiimngsab- 
falles  an  hclasicten  AUcnialorcii  ist  also 
oin.slwcileii  nocli  nielil  ans  dem  Leben  ge- 
«elmll't. 

Hier  möchte  ich  in  Umrissen  eine  all- 
gemeine 'l’heorie  der  .‘'panuuiig.sttmieruiig 


Pie  Größen  Cj,  C|*.  rj'  sind  konstanu’ 
Zahlen,  wälirend  f,  und  Cj  mit  dem  msgm- 
tischen  Zustande  im  Eisen  »Icli  änderr 
Beim  Kurzschluß,  also  hei  sehr  uicdrigi'r 


M Filf  wrlcare  licK»;  ,Th6  . 

Voi  UM,  .Uoiiftr.  lioK  reftdt  AbliA»d1<int;  .Tba  hl^tr 
ciHEi*.  Vo).  LU.  April.  Tvf  Ja*  AbbAAilJitutf- 
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.SAuiguiig'.  Beien  die  Werte  voe  li  und  ('  i»e- 
zeichnet  mit  reap,  . 

Bei  der  VursuKEutzun^  einer  bealiinm- 
(eil  KotatiüU8^egebwindi((keit  und  einer  be- 
stimmten Kiregrinft  .-l|  wollen  wir  nnn  spe- 
cioll  BeUatnngsznstAiido  der  Maschine  be- 
trachten. 

Für  den  Fall,  wo  die  Armatur  oll'en  int 
und  Homic 

^,  = 0. 

erffiht  die  obige  Kelation  (1)  die  folgende 
Oleicimng 

A^-=il{.F, (2 

l>ieser  Zusammenhang  zwischen  A,  und 
Fj  ist  die  algebraiBchc  Uarstcliuug  der  Ix-er- 
laufchnrakteristik.  Die  Verlikliniszahl 


dii*  einen  Widerstand  repritsentiert,  wollen 
wir  den  sclieiubaren  magnetischen  Wider- 
stand des  Qenerators  benennen;  derselbe 
ergibt  in  Funktion  der  Krregung  .-l|  eine 
stetig  ansteigende  Kuiwe  mit  der  konvexen 
Seite  nach  der  Abseisaen-.-Velise. 

FUr  lien  Specialfall,  wo  die  Armatur  in 
sieh  kurzgeschlossen  ist  nml  einen  bestimm- 
ten Strom  (.i.j)  führt,  ist  die  Kiaensilttigung 
derselben  so  gering.  daG  F}  amiiUiemd 
gleich  null  gesetzt  werden  kann.  Somit 
erhalten  wir  die  die  KurzscliluGcliaraktu- 
ristik  darstellende  Uelaliou 


Alt  — Aji'i (li 

Der  Wert  von  C«  ist  in  dtm  „prakti- 
schen Arbeitsgreuzen'^  der  Muschlne  kon- 
stant und  die  Kurzschlnlikurve  ist  gerad- 
linig. Nebenbei  sei  es  erwähnt,  dal)  für 
sehr  niedrige  und  für  ganz  hohe  Feld- 
errogungen  der  Wert  von  f V ganz  beden- 
tend  ansteigt 

Um  nun  die  EMK-Kurve  und  die  Kurz- 
schluQ-Cliaraktcristik  für  die  Ermittelung 
der  SpannungsAiiderung  eines  belasteten 
(ieiierators  verwerten  zu  kiitinen,  ersetzen 
wir  in  (il.  (1) 

A , mit  - 

t » 

and  Ft  '“1^  ^1  • wobei  An  jene  Felderrc- 
gung  darstellt,  die  notwendig  ist.  um  in  der 
knrzgescblossetien  Armatur  doii  Strom  d. 
zu  erzeage.n,  und  .ij'  ist  gleich  der  MMK 
jener  Feldorregung,  welclie  der  Klemmen- 
spannung gleichwertigen  EMK  entspricht. 

Hiernach  kennen  wir  schreiben 

A,‘  = A,'‘+^A,..l:J 

+ -2d,.du^^.  »in . ...  (4 

Die  nähere  Betrachtung  der  explicitcu 
Ausdrücke  von  /f  und  D ergibt,  daß  mit 
einigen  anbedentenden  VcnmchlJlssiguiigcii 
fQr  praktische  Zwecke 


gesetzt  werden  kann,  somit  erhalten  w ind« 
Endresultat  <lie  Gleichung 


sin  (/ fh 

Die  im  obigen  Zusaiiimenliange  ent- 
haltene GesetzmÄßigkeit  «ei  durch  die  fol- 


genden Beispiele  dem  Verständnis  näher 
gebracht. 

In  Flg.  2 sind  die  charakterisllselieu 
Kurven  eines  2i4r>  KVA  dreiphasigen  Geiie- 
ralor«  iiiüdcrgelegL  wo  in  dieser  Figur,  wie 
auch  in  den  folgenden,  die  voll  ausgezoge- 
nun  dicken  Linien,  die  durch  Verbuch  er- 
haltene Daten  darstellen.  Diese  .Maschine 
ist  eine  von  der  Gleichpol-Type  und  erzeugt 
den  normalen  .Strom  von  A unter  einer 
Spannung  vou  6200  V verkettet,  bei  einer 
'l'onrenzald  von  429  |>cr  Minute.  Die  l’erlo- 
detizahl  des  Stromes  ist  60  in  der  Sekunde. 


7 


Die  Klemmenspannung  (F)  wm'de  unter 
volDtändig  induktiver  Belastung  (cos(/)=0) 
bei  einer  .Innaturstromstilrke  von  2li  A anf- 
geiiomiueii.  Kür  diese  llelastuugsart  ist  der 
magnetische  Zustand  de.«  Generators  durch 

A\  — A^  Al  t j,^  . . (t» 

dargestellt. 

Die  mit  dieser  Gleichung  festgesetzte 
Gesetzmäliigkeit  führt  uns  zu  einer  höchst 
einfachen  graphischen  Methode , um  bei 
einer  bestimmten  Kelderreguiig  .Ij  und  für 
einen  besliminteii  waltlosen  Ankenstrom  den 
der  KlemmenspauDuug  eiiisprecbcudcn  ma- 
gnetischen Zustand  fe.stzustellen. 

Vor  allem  ermittle  man  aus  der  Leerlauf- 
Charakteristik  die  /f'-Kurve,  indem  man  die 
VerhiUtniszalilen 

.•l.*  (ErregerstromstÄrke)* 

FjF  ~ (EMK)“ 


in  Funktion  der  jeweiligen  Errcgerstroiii- 
»titrke  nufiriigi.  Sodann  setzen  wir 
.4,  /i  =:  0 Al,  und  ziehen  die  Senkrechte  in  H 
bis  dieselbe  die  tPt  - Horizontale  im  Punkte 
C schneidet.  Die  Verbindungslinie  .-I,  V er- 
gibt im  Schnittpunkte  mit  der  A’^-Kurvo 
den  für  die  Klemmeaspunuuiig  eharakle- 
ristischen  Werl  von  . Wie  leicht  er- 
sichtlich, ist 


OA|=O.I,->-  OAi,  . 

und  die  Strecke  A,  H in  Fig.  2 stellt  die 
Klemineiisputiiiung  der  von  26  A watlloseu 
Strom  durchttos.senen  Armatur  dar.  I'ie  aus 
den  direkten  Spannnngsversuchen  erhalle- 
ueii  Werte  und  jene  aus  den  zwei  Cbaraktc- 
risiiks  ermittelten  stimmen  sehr  gut  überclu. 

.Ms  ein  Weiteres  Beispiel  für  die  .\n- 
wendung  der  obigen  Methode  diene  uns 
eine  Itrciphascn-OleichpolmsBchine mit  Stern- 
schaltung. Selbe  hat  eine  normale  Leistung 
von  !IO  KVA  bei  1!*»)  V verketteter  Span- 
nung, bei  ,100  Umdrehungen  in  der  Minute 
und  'lO  Perioden  ln  der  Sekunde.  Die  in 
Fig.  H angegebene  ftuUere  Charakteristik 
wurde  für  einen  Nutzstrom  von  28  A bei 
cos  <{■  — 1 direkt  gemessen. 


Für  eine  induklionslose  äußere  Belastung 
nimiiit  uuserc  ursprüngliche  Gleichung  die 
Form  auf: 


fi«.  a 


Die  hieraus  restdtierende  und  in  Fig.  Jt 
angewendeie  gi’aphlschc  Methode  erfordert 
keine  weitere  Eroriernngen.  Erwaimeiis- 
wert  ist  die  überraschend  gute  Ühcrein- 
stimnuing  zwischen  den  Versuchswerten 
und  Jenen  mit  der  neuen  .Methode  er- 
iniitelicn. 


n».  t. 


Die  folgende  Fig.  l stellt  die  Charakte- 
ristiks  eines  l.'äJO  KVA  lireipliaseu-Geuera- 
tor»  der  M aschinenfabrik  Oerlikondar. 
Die  -Maschine  liefert  normal  l‘>G  A Strom 
unter  einer  verketteten  .Spannung  von  ö."iOU  V, 
bei  einer  Urodrehnugszahl  vou  83  per  Mi- 
nute und  .60  l'erioden  in  der  Sekunde. 

Die  Ergebnisse  unserer  Untersuchung 
au  dieser  luueupol- Schwungrad -Type-Ma- 
schine sind  auch  sehr  zufriedenstellend. 

Es  wird  wohl  von  luteresse  »ein,  die 
graphiscliu  Metliode  nocll  an  einem  Gene- 
rator mit  IndukliverBela.luiigdiirchznführen. 
Hierfür  mögen  die  cbarnkieriniischen  Kurven 
eines  großen  Dreiphasen  - Oenerabirs  mit 
rotierendem  Polrade  verwendet  werden 
(Fig.  6).  Die  Maschine  liluft  mit  einer  Ge- 
schwindigkeit von  ISl  Touren  in  der  Minute 
und  erzeugt  eiueu  Ui-penodigeii  .Strom  vou 
176  A bei  einer  S(ianimng  von  tüOti  V und 
l.«istung8raktor  l),K>  = cos  if . 

In  den  vorherigen  Betr.ichtuiigi’ti  habe 
ich  stillscliweigcnd  veriiachhiB.-,igt  den  Eiu- 
lluß  de«  ohmischcii  Widerstand'-«  der  .Vtiker- 
Wickelung,  den  Beitrag  der  Eiscnverlusle 
nml  di-n  Kinlliiß.  welchen  die  von  der  Sinus- 
fonu  abweichende  Stromkurve  auf  den 
SpaniinngsabIViU  der  Generatoren  ansübt. 
Du  aber  in  den  loodciueu  Alasehiiieii  die 
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obigen  Faktoren  sehr  gering  sind,  so  ver- 
ursachen diese  Vernschlässigtuigen  keine 
nenuuusvrcrte  Abweichungen  von  den  lat- 
sAchlichcn  Zableuwcrten. 


I>ie  hiermit  cntwiekeili-  Metliutle  hat  sich 
au  Enhlreiehen  Beispielen,  iin  Einphasen-, 
wie  an  .Mchrpimsen  • (•l■neratll^l'u  für  prak- 
tisrlie  Zwecke  als  diu-chwegs  richtig  be- 
wjihrt.  wahrend  jene  von  |ir.  Helin- 
Esc  heil  bürg  angegebene  in  meisten  Fallen 
zu  gTdUe  und  die  Uiithert.sche  Regel  zu 
kleine  Spannungsiibfaile  ergaben. 


j/f 


Es  wird  wold  von  Interesse  sein,  noch 
einen  kurzen  Vergleich  zu  maebeu  zwischen 
den  Gleielmngen.  die  als  Grundlage  für  die 
neue  und  für  die  Kothertsche  ...\inpere- 
windung--Methiide  dienen.  Der  Einfachheit 
lialber  will  ich  hier  den  Specialfall  der  voll- 
ständig Induktiven  (eosy  = 0)  Bidastung  in 
Betraeht  ziehen. 

Kothen  basierte  seine  Kegel  auf 
d|  = .1,  -F  du , 

während  der  neue  Zusainnicnhang  zw  iseheu 
den  inagiietomoturischeii  Kräften  lautet 


A^  = -f-  dl»  . . 

Wie  aus  den  vorherigen  Beispielen  er- 
slehtlieh,  nimmt  die  Verhaitniszahl 

h, 

n‘, 

für  die  der  norinaleii  Kleinmenspannung 
eiitspreehendc  Sättigung,  Werte  an.  die 
zwischen  l.b  und  *J,ö  liegen,  fulglich  soll 
die  einfaclie  ..Aluperewiniiung’‘-.Methode  mit 
der  gröliten  Vorsicht  venvendet  werden. 

Zuletzt  sei  der  Verlauf  der  fjpanuutigs- 
aiideruug  und  der  Erregung  in  Funktion 


des  Leistnngsfaktors  dargestellt,  wobei  also 
der  Anker  bei  konstanter  Klemmonspannnng 
P die  normale  tStromstarke  7,  unter  ver- 
schiedenen Leistungsfaktoren  führen  soll. 
-\ls  Beispiele  hierfür  nihgen  die  235  KVA 
und  1850  KVA  Generatoren  dienen. 

In  Fig.  C ist  die  proceutuelle  Spannungs- 
erliOhung  in  .‘Vbhängigkeii  des  Leistungs- 
faktors anfgetragen,  wobei  selbe  als 


detiniert  ist. 


Fig.  7 illnstrieri  die  procentnelle  Än- 
derung der  Erregung 


die  anfzuweuden  ist,  um  die  Klemmen- 
spannung der  Mascliiiie  bei  normaler  Stroiii- 
stürke  aber  mit  variablem  l’owerfaktor  kon- 
.«taut  zu  halten.  l)er235KV’A  schnellaufendo 
Induktor  - Generator  und  die  IH'il)  KVA 
Wecbselpoluiascbine  mit  rotierendem  Felde 
vertreten  zwei  vollständig  verschiedene 
Tyjinn  der  modenien  Mehr]ibasen-Genera- 
toren  und  ihre  charakteristi.scheii  Daten 
sind  in  der  lolgeudeti  Tabelle  iiieder- 
gelegt : 


Der  durch  seine  früheren  Werke  in  dti 
olektrotechnlscben  Literatur  schon  wohlbe- 
kannte Autor  hat  jetzt  eine  groge  Aufgab- 
unternommen:  Er  will  in  einem  auf  fünf 
Bande  berechneten  Werke  die  gesamten  Aaf- 
nben  der  »tarkstroiiitechnik  behandeln,  vor 
die  der  elektrotechnische  Ingenienr  sich  tu 
seluer  Fraxis  gesteht  sieht  In  der  wohl  ah 
Ersatz  für  das  fcblende  Vorwort  bestimmleii 
Einleitung  zu  der  hier  vorliegenden  ersieo 
Haifie  des  ersten  Bandes  werden  dl«  elekiro- 
teehnisebeu  Ingenieure  entsprechend  der 
BpecialUltigkeit,  der  sie  sich  suwenden,  la 
Fabriklugenieure,  projektierende  Ingeuieur» 
und  Beuiebsingenleure  und  erster«  nochmals 
in  fünf  Untergruppen  eingeteilt,  und  ent- 
sprechend dieser  Uruppieruog  will  der  Ver- 
lasser  seinen  Stoff  anordoen.  Er  beginnt  mit 
der  elektrischen  Berechnung  der  Gleichatrom- 
masebinen. 

Zunächst  werden  allgemeine  Angaben  ge- 
macht Uber  die  uonnaien  Spanuuogen  und 
Toureomhien  der  Uieichatroiiimnschiaen  nsd 
über  die  ublicben  Anforderungen,  welche  fatn- 
slcbtllcb  Wirkungsgrnd,  Erwärmung,  Kommu- 
ilcrung  und  SpaoiiUDgsnbfaU  an  diese  Ms- 
schlDeii  gestellt  werdeu.  ln  dem  folgendei: 
,wicniige  Uruudrnrmeln“  enthattendeo  Ab- 
schnitt wird  die  ihr  die  Berechnnng  der  EliK 
nnauwendende  Hnuptformel  swnr  nngegebco 
aber  nicht  abgeleitet 

Dan  IV.  Kapitel  behandelt  die  Aokerwicke- 
lungen.  Neben  der  Beschreibung  der  vsr- 
scbicdenen  Wickelungen  sind  ausfübrlicbs 
Vergleiclie  gezogen  sowohl  zwischen  King- 
und  Trommelwicktünng,  wie  auch  swisebeo 
Schleifen-  und  Weheiiwickelung  und  twiKheo 

flattern  und  Nutenanker  mit  genauer  Abwagnug 
er  Vorteile  und  Nachteile  des  einen  oder 
sndereu.  Die  UeibenparaUelsclialtung  ist  etwas 
atieftnUUerlicb  bebandrlt:  an  Uaud  der  erst 
später  abgeleiteten  Wickelfonnel  hätten  dir 
Bedhigungen  für  die  Ausführbarkeit  derselben 
etwns  näher  beaproeben  werden  «ollen,  and 
besonders  fehlt  es  der  in  zu  kleinem  Maliaub 
als  Beispiel  gegebenen  Figur  an  Deutiiehkrit 
und  näherer  Erklärung. 

Im  V,  Käpitel  wird  der  magnetuebe  KreU 
besprochen.  Für  die  Berechnung  der  Ainpen- 
windungen  eines  magnetischen  Kreises  werden 
zunachsi  die  ttieorclischen  Formeln  äbgeleilet, 
und  danach  wird  die  Berechnung  der  Ampere- 
windungen fUr  die  eiuaehien  Teile  des  Kraft- 
linienwegea  einer  Dynamomaschine  durebge 
sprochen.  Die  Formeln  sind  tiemllrh  kom- 
piicioit.  Für  normale,  oft  gebaute  Typen  irird 
der  Praktiker  einfachere  Formeln  voniehen, 
selbst  wenn  dieselben  kein  ganz  genau  zs- 


50rv> 

Ucitmtor 

Al  _(  ft  ) 
.l|»  ~ V /.  / 

JP 

ir-0 

Jj*l» 



coa  .g  = 1 1 cos  e = 0 

COSf  = 

1 cos  V = 0 

236  KVA 

1 

8.Ü 

1 .60 

6,B  ‘AO.O 

«.1 

10,2 

1»60  KVA 

t 

S.7 

1.62 

0,8  j 2331 

l^2 

j 56/ 

Aus  (lull  kiennit  ontwickelt«ii  Bctjucli- 
tuiigen  nifichte  ick  di«  für  den  .Masckineii- 
Koiistrukteur  wertvolle  Folgerung  kervur- 
kelHiu,  dali  die  Faktoren,  die  den  Spannuiig- 
alifall  uiiies  Wechselslrüiugeiieratons  Imeiii- 
tlussen,  durck  die  zwei  Verkällniszakleii 


viilisiiiudig  kcrUcksicktigt  sind.  Die  ersiere 
repräseutiert  diu  KurzsekluU-f  'liarakteristik, 
die  zweite  die  EMK-Kurve. 


LITERATUR. 


Besprechnngen. 

Berechnung  und  Entwurf  elektrischer 
.Maschinen,  Apparate  und  Anlagen  für 
Studierende  und  Ingenieure.  Von  Ur. 
F.  Niethammer,  Prot.  a.  d.  Techn.  lloch- 
schule  In  Brünn,  ln  fünf  Bänden.  I.  Baud: 
Berechnung  und  Konstruktion  der  Gleich- 
atrotnniasehinen  und  -Motoren.  I.  Hälfte : 
Eleklriache  Berechnung  der  Gleichstrom- 
ma.<<chlnen  und  -Motoren.  2tl4  S.  in  üK  Stutt- 
gart IMNi.  Verlag  von  F.  Enke.  Preis  ü M. 


treffendes  tJtesultat  ergeben ; er  kann  dann 
triebt  durch  experimenieli  enuiltelte  Znscblsgc 
die  nötige  Genauigkeit  in  der  Vorausberechnung 
erreichen.  Dasselbe  gilt  auch  für  die  Berceb- 
nuiig  der  Zahnampore  Windungen  und  später 
für  die  Berechnung  der  Elsenverluste  in  des 
Zalmen  und  für  die  KoakUnaspannung.  Aueb 
für  den  Sludiereuden  wäre  es  besser,  wenn  er 
hierfür  erst  einfachere  Formeln  ln  die  Hiinl 
bekäme  und  von  dienen  dann  zu  den  koinpti- 
clerteren  übergeloitel  würde.  Zur  Berücktiih- 
tigung  der  Ankerrückwlrkung  bevortugl  der 
Verfasser  selbst  eine  zwar  theoretisch  nicht 
ganz  korrekte,  aber  praktisch  einfach  au  haad- 
habende  Bechnungsmelbode.  Für  die  Berech- 
nung der  Streuung  werden  hauptsächlich  fertige 
Furmetu  für  die  verschiedenen  StreutUebrs 
und  die  eioaelnen  Typen  gegeben;  eine  Ab- 
leitung derselben  und  Durclirecbnuog  «es 
Beispielen  wäre  hier  wünschenswert.  Es  iil 
dann  noch  die  Wahl  der  Induktionen  mitKüek- 
sieht  auf  ein  Minimum  an  Hatcrialverbraacb 
und  Rosien  besprochen  und  Ule  Wahl  der  Pal- 
aabl,  boi  der  auch  KUckslcbten  auf  die  Rom- 
inutiUiotisverbältnissn  milspielen.  Die  Bereeb- 
nung  der  Magnetwlckeluiig  ist  hier  tunarhst  is 
einlaehster  Weise  gegeben,  ohne  die  Berech- 
nung der  erst  später  behandelten  Erwännnog 
derselben. 

Im  folgenden  Kapitel  wird  die  Ermiltelcng 
der  Spaniiungsätiderung  und  der  Belsslunp- 
charakierisiia  für  NebeuschluK-  und  Compound- 
msBchinen  aus  der  Loerlaufscharakterlstik  uod 
dem  Amperewindungs  - Diagramm  geseift 
Unter  dem  Namen  .BottlobakurTen*  wird  dk 
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AbhiDfCiRkrit  der  KlemmentpuiDUD(f  vom  Bo- 
UstuiigMtrom,  von  der  Tuumisnhl  und  dem 
Autterru  Wideret«nd<‘  für  die  verechledencn 
MaKchlnenanen  dir)(<'slellt  Da«  VII.  Kapllvl 
briiaiidrit  die  Verwendunj;  von  /.usau- 
iiiaarhinen  zur  Enirluntr  knnaUiitcr  Netz- 
»punnung  und  die  vemchiedenen  Arten  der 
Krregung  dervellien.  Ferner  werden  hier  die 
Mehileiieranlagen  und  die  dalUr  beatlminten 
Methoden  snr  bpannungiiregulirrung  behandelt, 
liurch  die  knappe  Famiuiig  in  der  Bctchrei- 
bung  dieaer  Iniiiierhin  komplirierten  Schaltunga- 
welaen  wird  daa  allgemeine  Veratindnia  der- 
»eiben  ott  etwa»  eraehwerL 

Ea  folgt  nun  daa  für  Gleicbatrommaaehluen 
überau»  wichtige  Kapiiel  der  ..Funkenbildung*. 
Ka  iat  erfreulich,  zu  honalatierrn,  daU  dir  Wege 
zur  Beurteilung  der  Kuminutation,  die  früher 
weit  auaelnauder  lagen,  »ich  in  den  Ictzieii 
.lahren  Immer  mehr  genähert  haben,  »odall  man 
Jetzt  in  den  Ilaupiazchen  Uber  die  hier  in  Be- 
tracht kommenden  (lealehtapunklo  einig  Ut 
und  nur  noch  In  den  Kinzelhciten  dea  Itei-h- 
nungavorgangea  mehr  oder  weniger  koinpllclerte 
Wege  eln»c.hlJlgt.  Der  Veilaaaer  leitet  suntehat 
die  Urundgleicbuogeii  der  Kninmiitation  in 
einfacher  Wetae  ab.  liaiin  wendet  er  »ich  zu 
dem  Selbatinduktioiiakot'nirienten  der  kurzge- 
Kchloaaenen  Ankerapule,  der  elnachlieClich  de» 
KinHu»»es  der  gegeiiaelilgeii  Induktion  die 
wlchtigatc  UröSe  zur  Krtnitlelung  der  Keaktznz- 
epannung  lat,  und  girbt  »eine  Berechnung  für 
alle  Arten  von  Ankern  «ehr  detailliert  an. 
Erfreulich  iat,  dzll  die  Kommutierung  nicht 
nur  auf  Grund  von  Formeln  beurteilt  iat,  »on- 
<lern  daS  auch  die  ln  Frage  kommenden  wich- 
tigen Qeslchlapunkte  hier  aua  praktiacber  Flr- 
fahrung  herau»  gewürdigt  werden.  In  drin 
letzten  Abachnitt  de»  Kapitela  — .Braondrre 
Anordnungen  zur  Vennetdung  der  Funken- 
bildung* — hätten  die  nur  kurt  erwähnten,  mit 
Uaupiktrom  erregten  llülfapole  eine  etwa» 
auHfUhrlicherr  und  auch  recbuerlache  Behand- 
lung verdient,  da  dieaelbeu  in  neiieater  'Mt. 
für  besondere  Zwecke  erheblich  an  Bedeutung 
gewonnen  haben. 

I>a«  IX.  Kapitel  .Verluate  und  Wirkungs- 
grad* behandelt  der  Keibe  nach  die  ein- 
zelnen ln  einer  Ilynamomaachine  zuftreten- 
den  Verluale.  Die  Verluate  im  BUrateiiUber- 
gangswlderstand  hätten  etwas  ausnihrllrher, 
*lie  Verluste  in  den  Zähnen  etwas  weniger 
kompiieiert  und  mehr  praktisch  behandelt 
werden  dürfen.  Zur  Berechnung  der  In 
den  Polaehuhen  durch  die  Nuten  hervor- 
gerulenen  Krafllioientluktuatlnuen  und  der 
daraus  entstehenden  l'olachuhverluste  sind 
Formeln  angegeben,  die  praktisch  jedoch  wohl 
nur  geringe  Bedeutung  haben,  da  die  Folaehub- 
verluste  ebenso  wie  die  WIrbelstromverliist« 
im  Ankerkupfer  io  den  meisten  Fällen  sich 
einer  auch  nur  annähernden  Vorausiierecbnung 
entziehen. 

Das  X.  Kapitel  über  die  Krwännung  der 
Dynamomaschinen  beginnt  mit  den  Gleichungen 
der  Erwärmung  und  Abkühlung,  für  die  nur 
die  Kndforineln  und  nicht  die  Ableitungen  an- 
gegeben »Ind.  Die  Erwärmung  der  Feld- 
»piilen  ist  nur  kurz  besprochen,  der  wesent- 
liche Unterschied  zwischen  der  mit  Thermo- 
meter und  durch  Wideretandserhdhung  er- 
mittelten Erwärmung  hätte  schärfer  betont  und 
etwa»  mehr  cxperimemeiles  .Material  für  die 
Krwärmuug»kon»tanten  gegeben  werden  müssen, 
da  letztere  sehr  von  der  Ausführung  der  fipulen 
abhängig  «ind.  Für  die  Berechnung  der  Er- 
wärmung der  einzelnen  Telle  dea  Ankers  sind 
recht  kompllrlerte  F'ormetn  angegeben:  ein- 
liicbere  Formeln  mit  auverlässigeii  experimen- 
tell ermittelten  Konstanten  wären  entschieden 
vorzualehen.  Die  grolle  Abkühlung,  die  durch 
künstliche  Ventilation  erzielt  wird,  flndrt  ge- 
bührende Erwähnung.  K»  wiril  dann  noch  die 
Erwärmung  der  gekapselten  .Maschinen  In  be- 
kannter Weiae  behandelt  und  ferner  die  Be- 
rechnung des  Bedarfs  an  Kühlwasscr  oder 
Kühlluft  bei  klinailielier  Kühlung.  .SchlieSIich 
wird  noch  der  aussetxende  und  kurzzeitige 
Betrieb,  soweit  derselbe  sich  nach  regelinälSigrn 
Perioden  abspielt,  kurz  lu-apnu-hen. 

Da»  XI.  Kapitel  enthält  eine  .Zusamnicii- 
stelloiig  elekirisrher  Konsirnktionsdaien*  und 
Ist  für  den  praktischen  Entwurf  der  Be- 
rechnung von  grottem  Werte.  In  dem  Ab- 
schnitt .Ankerahmessungen*  werden  an  Hand 
der  l.elttuiig»formel  für  die  Dlun-iislonlerung 
des  Anker»  Anhaltspunkte  gegeben  und  ferner 
praktische  Werte  augefuhrt  für  die  Wahl  der 
Stärke  dea  Felde»  und  des  Stromes  pro  Anker- 
zweig,  für  die  Anordnung  der  Nuten,  die 
Größe  der  Stromdichteii  und  Sättigungen 
u.  a.  m.  Es  sind  hierbei  fast  «lurehweg  die 
Grenzwerte  angeführt,  die  praktisch  Vor- 
kommen und  nicht  einseitige  Kecepte.  .\lin- 
liehe  Anhallspanklr  sind  dann  auch  für  die 
Anordnung  des  FeldgestelU  und  des  Kommu- 
tators una  für  die  Abhängigkeit  der  Gewichte 


der  aktl\-en  Materialien  von  der  specihschen 
Leistung  gegeben.  Für  den  Entwurf  normaler 
Typen  wird  empfohlen,  bestimmte  Haupt- 
diinensiooen  von  vornherein  feHtziilegen  und 
nur  in  Nebendimenslotien  Änderungen  an  ge- 
suiten.  Die  auf  Massenfabrikation  hlnzielcnde 
moderne  Betriebsterhnik  sucht  hentzutage 
hierin  noch  wesentlich  weiter  zu  gehen.  Der 
später  noch  folgende  Abschnitt  nber  listen- 
mäßige Typen  konnte  wohl  mit  dem  über  nor- 
male Typen  vereinigt  werden.  An  dieser  Stelle 
sind  auch  als  Beispiele  die  vollaländigeii  Be- 
reehnungen  einiger  Maschinen  versenirdener 
Art  und  Größe  angegeben.  Ea  sind  jedoch 
nur  die  Endresultate  der  Berechnung  In  einem 
Fonnular  iDBamnieiigeatellt.  Die  vollständige 
Anfubrnng  des  Kechnungsvorganges  wäre  hier 
entschieden  vorxuzichen;  denn  öttera  Ist  sich 
der  Anfänger  gans  im  Unklaren,  wie  er  eigent- 
lich der  Keibe  nach  bei  seiner  Berechnung  Vor- 
gehen »oll.  Für  eine  Keibe  anderer  .Maa^inen 
sind  dann  noch  die  ilaaptdimenaionen  zu- 
sammengeslellt.  Sehr  iiiatruktiv  lat  die  am 
.Schluß  des  Kapitela  nach  Hohart  angeführte 
Durrhreebnung  einer  Maschine  für  vers^iedene 
Durchmesser  und  Breiten  bei  gleicher  Leistung 
und  Tourenzahl.  Jedoch  Ist  der  Verfasaer  mit 
den  Hobartschen  Vorschlägen  iilrlil  durchäu» 
einverstanden. 

Das  letite  Kapitel  behandelt  die  Gleich- 
stromi'lektromoloren,  soweit  ihre  Berechnung 
und  ihre  Betriebseigenschaften  von  denen  der 
Generatoren  verschieden  »Ind.  Die  ebarakte- 
ri»ti»chen  Kurven  der  Motoren  werden  be- 
Bproeben  und  ihre  Berechnung  kurz  angegeben. 
Nchließllch  werden  noch  die  Verhältniase  beim 
Anlauf,  die  Bremsschaltungen  und  die  Me- 
tlioden  zur  Tourenregulieruiig  der  Motoren  kurz 
erörtert. 

Im  ganzen  genommen*  ist  das  Werk  ein 
wertvolle«  Hülfsbnch  für  den  bereits  die 
Grundlagen  der  Berechnung  beherrschenden 
Ingenieur,  weil  ea  in  voller  Erkenntnis 
der  neueren  Bedürfnisse  der  l'raxis  ge- 
sebrieben  ist.  Weniger  empfehlenswert  scheint 
es  mir  dagegen  als  Lehrbuch  für  8tu- 
dierende  zu  sein.  Dazu  gebt  ea  zu  wenig 
von  den  elementaren  Grundlagen  aus  und 
arbeitet  zn  viel  mit  fertigen,  komplicierten 
Formeln,  ohne  deren  Ableitung  aus  den  Gruiid- 
fonuelii  zu  bringen.  FU  scbeliit  mir  auch  un- 
möglich, auf  dem  knappen  Kaum  von  !fr<4  .Seiten 
dies  große  Gebiet  in  geeigneter  Weise  für 
Studierende  und  Ingenieure  zugleich  su  be- 
handeln. Ein  großer  Mangel  dea  Buches  ist, 
daß  die  vom  Verfasser  beuutzte  und  su  näherem 
Studium  der  betreuenden  Fragen  sieh  eignende 
Literatur  im  Texte  nur  in  wenigen  Ausnahme- 
fällen  Erwähnung  tindet.  Die  Zusammen- 
stellung einiger  empfehlenswerter  Werke  am 
Eingang  des  Buches  bietet  hierfür  durchaus 
keinen  ausreichenden  Ersatz.  Die  Gruppierung 
de»  Texte»  ist  oft  etwas  unüberslehtlicb;  auch 
dürften  manche  Figuren  in  größerem  MaCstabe 
und  deutlicher  gezeichnet  »ein.  Hoflentllch 
werden  in  den  späteren  Bänden  diese  Mängel 
vermieden;  da»  Werk  als  Ganzes  wird  dann 
eine  wertvolle  Bereicherung  der  elektrotcch- 
iilacben  Literatur  bilden.  L.  Bloch. 

Handbuch  für  Acetylen  In  tecbniacber 
und  wissenschaftlicher  Beziehung.  Von 
Dr  N l'aro-Berlln,  Dr.  A.  Ludwig-Berlin, 
l’rof.  Dr.  J.  II.  Vogel-Berlin.  Herausgegeben 
von  Dr.  .1.  U.  VogeL  Mit  44-J  Abbllduiigen. 
8Ki  S.  in  hi*.  Verlag  von  Friedrich  Vleweg 
A Sohn.  Braunschwoig  USH.  Geb.  -2»  M, 
geh.  .10  M. 

Die  ralciumkarbid-Induztrie  helindet  »Ich 
zur  Zeit  in  einem  gerade  nicht  sehr  erfreulichen 
Stadium.  Ez  liegt  dies  wohl  zum  Teil  daran, 
daß  nach  der  Entdeckung  dea  t'alclnmkarbldez 
eine  zu  »tzrkc  Gmudungswut  eliigetreten  Ist, 
sodaß  die  vorhandenen  Fabriken  erheblich  mehr 
producieren  müßten,  als  die  Welt  konsumiert, 
um  gute  Geschäfte  machen  zu  können.  Eine 
zweite  Urearhe  der  ichlechten  l.age  lat  das 
Mißtrauen,  welches  man  zur  Zell  im  i'ublikiini 
immer  noch  dem  Acetylen  und  der  Acelylen- 
beleuchtuug  entgegenbringt  Dieses  Mlßtraoen 
hat  weniger  seinen  Grund  in  den  ElgenschaAen 
de»  Acetylens,  al»  In  der  maimelbalten  Kennt- 
nis über  die  Erfordernisse  einer  sicheren  Acety- 
lenanlage.  Dies  wiederum  ist  verursacht  da- 
durch. daß  die  wirklich  guten  Verüfleutllchungen 
recht  verstrent  sind,  und  daß  es  eine  Keibe 
von  znsanimenfassenden  Büchern  gibt,  die  mehr 
der  Keklame  al»  der  objektiven  Darstellung  ge- 
widmet sind.  Hierin  Wandel  zu  zclialfeu.  Ul 
das  un«  vorliegende  Buch  Im  höclielen  Grade 
geeignet.  Außerdem  liegt  in  der  Literatur 
z.  Z.  ein  deiitliehes  Bestreben  vor,  zuaamnien- 
fassende  Handbücher  über  gewisse  Telle  der 
rheinie  hcrauBZUgeben,  ein  Bestreben,  dessen 
Nülzliehkelt  uic.bt  weiter  auseinander  gesetzt 
zn  werden  brnurht,  da  bei  der  großen  Fülle 
des  clieinisrhen  Materials  heulzutsge  niemand 
mehr  imstande  ist,  das  ganze  Gebiet  »o  zu  be- 


berrschen,  wie  zur  llerstellung  eines  Hznd- 
bnehea  erforderlich  isL  Diese  neiden  Gründe 
machen  daa  Erscheinen  des  vorliegenden  Hand- 
buches zu  einem  durcliaus  zeilgemAßen.  Außer 
den  im  Titel  genannten  Verfzasem  haben  »ich 
an  der  Uerslellung  des  Baches  noch  Ernst 
Neuberg  In  Berlin  und  BIrger  Carlson  ln 
Aveslä  beteiligt  Caro  hat  die  Meullkarbide, 
die  physikalischen  und  chemischen  Klgen- 
schafleo  des  Calciumkarbids,  die  Untersuchung 
des  Karbids  und  des  Aceiylen»,  die  Früfung 
von  Acelylenapparaten  und  Ceniralanlzgen 
bezrbeiteti  Ludwig  die  Imprägnierung, 
l'räparierung,  Verpacanng  u.  a.  w.,  Anforde- 
rang  an  Acelylenentwickler,  Anlagen,  In- 
alallatiun,  Beleuchtungskörper,  Verwendung 
de»  Acetylen  und  Kosten  der  Beleuchtung. 
Vogel  bat  die  Geschichte  der  Karbide  ge- 
schrieben, ferner  Mitteilungen  über  Zerkleine- 
rungen, T ransport,  Handel,  Hygiene,  Miachnn- 

aeo,  besondere  Anwendungen.'Gefzhreu  u.  s.  w. 

an  sieht  däB  das  Buch  sehr  inhaltsreich  and 
vollkommen  erschöpfend  ist  Die  Verfasser 
wenden  sich  nicht  nur  an  die  Acetylentechuiker 
und  Konttnikteure,  sondeni  auch  an  Aufalcliis- 
brhörden,  Versichcruiiaabeamtr,  gerichtliche 
Saebversändige  und  achließlicb  an  Gelehrte,  die 
Biet  mit  Acetylen  oder  Calclumkarbid  beschäf- 
tigen wollen.'  Alle  werden  sich  schnell  und 
leicht  über  die  Fragen,  die  Ihnen  eiit^gen- 
Ireten,  aus  dom  Buche  oriemieren  können. 
Um  zn  zeigen,  wie  aualühilicb  das  Buch  Ist 
geben  wir  eine  kurze  TnhaluUbeiticht  der  e rs  t e u 
beiden  Teile.  Zunächst  werden  die  bikber 
bekiinnten  Mctallkarbido  beschrieben  und  die 
Karbidbildong  im  aligemeinen  an  der  Hand  des 
periodischen  Bysiems  besprochen.  (Bemerkt  aei, 
daß  er  außer  dem  braunen  Karbid  noch  ein 
goldglänsendea  bildet.)  Dann  wird  die  Qe- 
acbiciile  der  Karbide  durchgenommen.  Der 
erste,  der  ein  Karbid  dargestellt  bat  und  zwar 
Calclumkarbid,  war  Davy.  Der  erste,  der 
Calciumkarbid  durch  Klektricität  daraiellie, 
dürfte  llare  IKiO  gewesen  sein.  Letzterer  er- 
kannte aber  nicht  die  Natur  dieses  BtoOes. 
Diese  Erkenntnis  verdanken  wir  Wühler. 
Böhm  bat  zuerst  das  Calclumkarbid  im  tech- 
nischen Maßstahe  hergestelll  Im  zweiten  Kapitel 
werden  zuDäebst  die  pbyaikaliscb-cbemlschen 
Eigenzcbaflen  beschrieben , die  Formeln 
der  Daratellnng,  die  ihermlacben  Daten,  die 
Verwendung  zur  Metallreduktion,  die  Zerzetzniig 
Darauf  folgen  Herstellung  des  Karbids  in  tecli- 
nlacher  und  wirlscbaftlicber  Hinsicht,  Vorgänge 
bei  der  Karbldschmelse,  Kohstoffe,  Zerkleine- 
rung, Herttelluug  ohne  Klektricität  die  elektri- 
schen Ofen,  Ausneutr,  Kosten,  Ausnutzung  der 
Hochofengase  zur  Fabrikation,  Zusammenactzang 
und  Elgeiischaiten  des  technischen  Karbids, 
Zerkleinerung  und  Absiebung,  Präpatlerung, 
Verpackung,  Aufbewabrnng,  Tranaport  Unter- 
suchung und  der  Karbidnandel.  Das  drille 
Kapitol  beschäftigt  sich  in  gans  ähnlicher  Weise 
mit  dem  Acetylen,  darauf  tolA  ein  Kapitel  Uber 
andere  Anwendungen  außer  Beleuchtung,  dann 
ein  wtrtachafUicher  Teil,  nnd  achließlicb  ein 
Nachtrag,  der  die  neusten,  während  der  Druck- 
legung verölTentlicbten  Arbeiten  berückaichtigt 
Daß  du  Buch  in  jeder  Hinsicht  empfehlenswert 
l»t  brancht  nach  dem  Gesagten  nicht  besonders 
hervorgehoben  werden.  H.  Danneel. 

K rieg  und  Seekabel  F.ine  völkerreeht- 
liehe  Studie.  Von  Dr.  Franz  Scholz,  Gc- 
rlcbtsuaezsor  im  Kelchs-Postamt  lAI  S.  in  8*. 
Verlag  von  Franz  Vahlen.  Berlin  1904. 

Der  spanisch-amerikanische  Krieg  hat  die 
allgemeine  Aufmerksamkeit  auf  die  Tatsache 
hingelenkt  daß  die  Kecbtslage  der  Inter- 
nationalen Seekabel  während  politischer  Ver- 
wickelungen sehr  unsicher  ist.  Die  Kabel 
bilden  ein  so  wichtiges  Kricgimittcl,  daß  jede 
der  kriegführenden  Parteien  die  Hand  aut  aie 
zu  legeu  oder  den  Gegner  an  ihrer  Benutzung 
su  hindern  sucht  und  da»  Hecht  hierzu  ist  bis- 
her durch  intcniationalo  Abmachungen  nur  in 
verschwindend  geringem  Maße  beschränkt 
worden.  Für  die  Besitzer  der  Kabul,  deren 
l/egung  und  Inatandlialtung  gani  bedeutende. 
Summen  erfordert,  hat  dies  n.  a.  sehr  unange- 
nehme Folgen.  Der  genannte  Krieg  bietet 
auch  hierfür  Beispiele.  Herr  Scholl  bat  cs 
sich  nun  In  dem  vorliegenden  Buche  zur  Auf- 
gabe gemacht,  die  einschlägigen,  recht  ver- 
wickelten Fragen  eingehend  su  beleuchten. 
Im  historischen  Teile  geht  er  zunächst  auf  die 
biaherlgen  Kabelschulzbestrebungen  und  daa 
geltende  Land-  und  Telegrapheukricgsrccht 
sowie  auf  die  bisherige  Theorie  einca  Kabel- 
zerachnelduogsrerhla  und  ini  Gegensatz  dazu 
auf  die  tatHächllch  geübte  Praxis  ein. 

Der  dogmatische  Teil  zerfällt  in  vier  Ab- 
schnitte; I.  Grundlagen  (Würdigung  von 
Theorie  und  Praxi.».  Emieilnug  und  BegriHs- 
be«timmung  der  Kabel,  Versuch  einer  Theorie 
de»  Kabeltrrritoriuma,«a»  Seeheuterechl  u aw.); 
3.  Eingriflo  in  den  Kabelverkrhr  dunh  die 
Kriegsparteien  (a)  kraft  völkerrochllicber  Soo- 
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verinitllt,  b)  kraft  Krle|;arechts];  X.  BeBchrkn- 
kuos  des  Kabf Iverkdbni  durrh  dki  N«ulraJen; 
4-  daa  Si'badroacrBatzrecht. 

Geatulzt  auf  eine  fcrilndlirh«  Keiiotnla  des 
iDteraacionalcii  ifochts,  aowio  der  io  Brtmi.-bi 
koinoienden  l.iteraiur,  die  In  xalilrclchen  FnQ- 
noten  aoge^reben  iat,  hat  der  Verfaaeer  »riDc 
*chwierl|re  Aafj^abe  Io  muaterKttltl(r«r  WeU<- 
l^elÖBt.  Seinen  SohluCfolgcruD|rcn  kiinn  man  In 
allen  Pnnkleo  xuntlimnno,  lit^e«nndere  aucb 
der  wichligiiteD.  daS  vor  der  Hand  ein  b«-' 
achrknkter  Kabelachnia  nur  auf  dem  Wef^e 
aicber  au  rrreichon  iat,  den  die  Sremkchte  in 
der  Oegenwart  mit  Auadauer  verfolgen;  Ana- 
ban  des  eigenen,  nationalen  Kabelnotzcs,  müg 
liehet  gering«  Abliinglgkeit  der  Kabel  vom 
Territorium  fremder,  seemkclitiger  Staaten, 
l.egiing  der  Kabel  durch  eigene  l'ntertanen. 
(iebeimbaltniig  der  KabellagepIKne,  Schutx  der 
Kabellandiingiipunkte  durch  Strandhatterlen. 

Daa  Buch  wird  sicher  nicht  nur  iin  Inlund< , 
aondeni  auch  ltn  Ausland«  Beachtung  Anden. 

H.  I’fitxncr. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Telephonie. 

Polariaiertea  Femaprecbrelais.  Von  dem 
Professor  an  der  Harvard  - Univeralikt  .lohn 
Trowbridgo  ist  ein  Fernspiechrelais  ange- 
geben worden,  daa  Infolge  Verwendung  eines 
starken  magnetischen  Feldes  eine  große  Lin|-fiiid- 
llclikeit  bealiat.  Das  Relais  hat  nach  dem 
,\Vc«tern  Electrician“  vom  -J!t.  April  die  fol- 
gende F.inriclituiig. 
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Auf  einem  passenden  Oruudbrette  (Fig.  8) 
sind  xwei  liufeiaenförmige  permanente  Magnete 
oder  Klektromagnete  Ar  so  angeordnet,  daß  die 
enlgegeDgesotateo  Magnetpole  eluauder  gewn- 
ttberatebon.  Wenn  Klektruuiagnete  Verwendung 
linden,  muß  die  Erregung  durch  eine  .Strom- 
quelle von  möglichst  ^elcTiblelbendcr  Spannung, 
also  durch  eine  iTimAr-  oder  eine  Saminler- 
batterie  erfolgen.  Das  <iruiidbr>  tl  trügt  ferner 
ein  Kohlenmikrophon  T,  mit  dessen  Membran 
eio  aus  Staben  und  Drahten  von  welchem 
Eisen  suaaiiimengesetxter  Anker  A starr  ver- 
bunden ist.  An  den  Enden  des  Ankers,  der 
zwiachen  den  i’olen  der  liurclaenmai^ete  liegt, 
bcHndcn  sich  gleicbfalla  aus  welcnctti  Eisen 
bergeateUte  Polalucke  «tir,  deren  indneierte  Po- 
larität in  der  Figur  mit  .V  und  .v  beselchuet  ist. 
Die  Magnetpole  können  durch  ReguU>^r- 
schrauben  Jf,  beliebig  nahe  an  die  PoI.stUcke 
herangefuhrl  werden. 

Durch  die  angegebene  Anordnung  der 
Magnetpole  wird  ein  vierseitiges  aymmetrisches 
Magnetfeld  eraeugl,  in  dein  der  Anker,  solange 
nicht  andere  KrIUte  anf  ihn  eiiiwirken,  sich  im 
Glcichgewiclitasustande  beliudet.  In  elneiii 
nicht  gleichmäßigen  magncliachcn  Felde  würde 
diu  dauernde  ciiiacitige  Ueeiiillussung  des 
Ankers  In  der  mit  Ihm  fest  verbundooen  .Mi- 
kruplionmembran  KormverAnderungen  hervor- 
rufen,  die  der  Deutlichkeit  in  der  Lautüber- 
Iragung  nachteilig  wAren. 

Die  Fernsprechleliuiig  au«  der  die  Tber- 
traguiig  der  Sprcchsti  üiiie  in  die  Leitung  R 
stattfinden  soll,  ist  durch  die  ülier  den  Anker  .-1 
geschobene  .Spule  i^escblusBon ; die  eloxeliien 
Wickelungen  der  .Spule  umgeben  nur  die 
Enden  des  Ankers  und  lassen  dessen  Mitte 
frei.  Daa  Mikrophon  iat  in  der  üblichen  Weise 
mit  einer  Batterie  ß und  der  primüreii  Wicke- 
lung einer  Indiiklioiisapiile  ./  sii  einem  Slroui- 
kreise  vereinigt,  die  sekundäre  Wickelung 
dieser  Spule  liegt  In  der  Leitung  U.  Wenn  die 
Leitung  ß und  die  In  dieselbe  eingeschaltete 
Spille  ij  von  Sprechströnien  durchtb>!,«en  wer- 
den, so  Ändert  sich  die  PolarilAt  des  Ankers  in 
Übereinstimmung  mit  den  Stromachwlngungen; 


die  magnetischen  .vndernngen  rnfen  wiederum 
in  dem  henaclibaxton  Felde  der  llufeiscn- 
magiiote  ein  nndullerendet  Magnetfeld  hervor. 
Infolgedessen  werden  der  Anker  und  die  mit 
Ihm  zu  einem  festen  .Svstem  vereinigte  Mlkro- 
phoiimembrnn  in  niedinaiscbo  Scliwingungen 
versetzt,  deren  Inteusitiit  ln  ziemlich  weiten 
Grenzen  von  der  FeldstArke  der  IXufeisen- 
iiiagncte  abhängig  ist.  Mit  Kucksicht  auf  die 
in  dem  Relais  gewAlilte  Anordnung  der  Magnet- 
pole uud  des  Ankers  befinden  sich  alle  dr^en- 
deu  Mnineiite  iin  Gleichgewicht,  di<-  Mikrophoo- 
nicinbran  w-ird  deshalb  uur  in  senkrechter  Rich- 
tung in  .Schwingungen  versetzt-  Bei  diesen 
Schwingungen  entstehen  in  dem  Mlkrophou- 
stromkreise  undulierende  Ströme:  diese  er- 
zeugen durch  die  Induktionsspule  J in  der 
Leitung  R Wcchselströnie,  die  niiislclillicli  der 
Art  ihrer  Schwingungen  mit  den  in  der  Leitung 
1.  ankoiiimeiiden  Sprcclistrüinen  genau  über- 
oinstiuimeii,  sie  an  StAike  aber  erheblich  über^ 
treffen. 


In  'der.l'ig.  9 ist  die  Schaltung'  für  eine 
RelalaUbertragung  zwischen  zwei  Fernleituiigen 
angegeben.  Die  beiden  Eodimler  sind  in  ocr 
ewöhiilicheii  Weise  mit  Fernhörer  und  Ml- 
rophon  ausgerüstet.  Auf  dom  Zwischenamtc 
sind  zwei  Relais  der  in  Flg.  8 dargestelltcn 
Art  nötig,  von  denen  das  eine  znr  ITbcrtragiing 
der  von  rim-in  Endamte  und  das  andere  zur 
Cbcrtraguiig  der  von  dem  zweiten  Kndamte 
ausgehenden  Stromwellen  dient.  Im  übrigen  Ist 
die  Schaltung  nach  der  F'igar  ohne  weiterea 
veratAodllch,  Mx. 

Elektrische  Bahnen. 

Elektriach«  rberlandbaha  von  Aix  nach 
Marseille.  Am  IX.  Angnst  vorigen  Jahres  wurde, 
wie  wir  der  ^Industrie  Electrique“  vom  -£>.  April 


■ G/rtiXr 

llmh  .vptrnp/tTUfxlrtftirtff 

fXxr*>Jm/irt  /V/T.-  -Avrtw  - 

C /i/Z/vroy/r»  o>r  rfxArr- Bnhn 

fit.  lal 

entnehmeii,  durch  die  (!ie.  des  Tramways 
elecl  ri'i lies  des  Bouches  du  Uböno  eiii« 
elcktrisciie  ('ht-rlatidbahn  In  Betrieb  gesetzt, 
deren  Kiiiricliluiig,  insbesondere  bezüglich  der 
Siromvcrtellung.  einige  bemerkenswerte  Einzel- 
heiten aufweist. 


Die  Bahn  führt  (Flg.  lO)  von  Aix  anf  eine; 
31  km  laDjND,  der  Bahngeaellschaft  gebörendm 
Strecke  atldwArta  nach  Sk  AnlolDe  und  wir; 


F Kraflwsrli. 

A LHrekler  Speiwp«akt. 
fi.  C tipei»c|kUbkt«  ftfi  d*o  iroUr§Utl<>Of» 

P(r  II 

von  dort  znf  der  0 km  langen  Strecke  der  tlr 
gi^n  franv-  de  tramways  de  Marseiile  bis  Mzi. 
seillo  fortgesetzt  Sie  verfolgt  die  staatlich' 


Landstraße  und  besitzt  aahlreiche  und  sciisif 
Gleiskrümmuiigeii  neben  betrAcbllichen  Sw 
gungen  bis  zu  liA“,'!!,. 

Jeder  Zug  besieht  aus  einem  Trieb-  ubiI 
einem  AnliAngcwagen.  Die  Triebwagen  be 
sitzen  je  3 Qloichatrom-Serienmotoren  von  kW 
von  der  Soci^tö  de  Construction  Aircitiqu«  Ir 
Lyon,  sowie  4 Bremsen,  iiAmlich  elae  Hand 
bremse,  eine  anf  deren  GeslAagc  arbclieD<;r 
Westinghouse  - Draekluftbrenise , eine  Kun 
sclilußbremsu  und  eine  meebauisebe  ScbicDcii 
bremse.  Die  Züge  machen  tAglich  je  A Doppel 
falirten:  die  Fahrgrschwiedigkeit  ist  erbrniieh 
hoher  aJs  bei  gewöhulicboti  Straßenbahnen. 

Die  Stromverteilung  Ähnelt  der  bei 
amerikanischen  Bahnen  hAutig  angewainlui. 
indirekten  L'bertragung,  bei  welclicr  priint.- 
Drelistroni  und  aus  diesem  nach  Htoauf-  und 
Uinablransformiernng  sekundAr  in  rotieremlrti 
elnankerlgen  Uiiifonnem  Gleichstrom  erzeug'; 
wird,  l'm  hierbei  die  znr  Speianng  der  Amt 
Kraftwerke  nAchatgelegenen  Bahnlloien  in. 
Kraftwerke  selbst  erforiierUcfae  ünterztation  il 
uin^lien,  bat  man  io  vorliegender  Anlage  je- 
doch die  Stromerzeuger  als  einankerig«  Doppsi 
luaachine  gebaut,  die  gleichzeitig  einersriu 
Gleichstrom  von  (SU  V und  andererseit«  Dreh 
Strom  von  -WXI  V und  35  Perioden  abgeben  litr 
Gleich-trom  wird  unmittelbar  dem  latiluags 
netze  zugeführt,  wihrend  der  Drehstrom  mltir.i 
oberirdischer  Fernleitung  zu  den  3 l uter 
suiloneii  geleitet  wird,  wobei  er  im  Kraft- 
werke auf  louuu  V hinauf-  und  in  den  l'm- 
fomierstailoiien  wieder  auf  4flo  V hinuolertrzn»- 
formiert  wird.  Diese  Stroniverteilnng  Ist  i* 
Fig.  II  schematisch  dargestellt. 

WAlirend  nun  bei  Ähnlichen  Anlagen,  x.  H. 
den  Oberschlcsisclien  Kleinbahnen,  die  koe- 
stanie  Nelsapaunung  durcii  eine  Akkumula 
torenbalterie  borbeigefbhrt  wird,  bat  nun  hier 
eine  Compoundwickelnng  an  den  elnankerp: 
ümformern  zur  Anwendung  gebracht, 
Wlrkungsweiae  derselben  bi-steJit  bekanntlich 
darin,  naß  durch  die  VerAudernng  der  Fel4- 
erregnng  die  Uegen-EMK  Im  Umronner  ani 
damit  die  Pbasenveracblebnng  awisclien  Stroa 
und  .Spannung  geAndeit  wird,  so  zwar,  daß  Jn 
Strom  bol  schwacher  Erregung  nach-  and  be 
starker  Erregung  voroilt.  Dem  nacheUenden 
Strome  entapricht  nun  Verringerung,  dem  voe 
eilendem  Strome  Erhöhung  der  Spannung.  Itt 
^cacr  SpAnnnngaAnderang  dea  den  UmforiBrro 
angeführten  IlV^chaelalromea  tritt  eine  est- 
spreebeode  ilea  Gleichstromes  ein. 
Spannuiigaerböhung  iat  um  so  größer,  je  größrr 
die  .Sclbslinduktiou  des  Stromkreises  iat,  wii 
ehern  Umstande  man  in  vorliegender  Anlsg» 
durch  Aufstellung  von  Transformatoren  mit  «r 
höhter  Streuung  KechnuDg  getragen  bsL  I’» 

< 'ompoundwickelung  ist  so  geregelt,  dw  aci 
.Strom  bei  mittlerer  Belastung  der  tmforEcf 
sich  mit  der  Spannung  in  Phase  befindet  in* 
Spannnng  ist  an  aJlon  Spciai-punkten  des  Ui- 
tungsnelxea  gleich  und  wird  dadurch  kpostisi 
gchalleii,  daß  man  mit  Rücksicht  auf  me  iw 
lastungzu nähme  auf  der  Uloicbstroi^it«  ib' 
Oi'iieraloren  eine  gewöhnliche  Uempoun»^ 
Wickelung  auf  deren  Magneten  anordiiete  csl 
■laß  bei  einer  BelastiiogaAndemng  auf  «f 
Drehstromaeit«  der  Generatoren  die  l mforai« 
bei  Leerlauf  und  mittlerer  Betaatuog  gic>^ 
Änkerrückwirkuog  und  mithin  gleichen  ^p*a- 
Dung;<ahfall  bei  den  Generatoren  hervormic" 
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Dif  Vrrtueh«  linhcn  »ufriril*n»U‘lk'ii<l<'  Kr- 
Kcbnime  gebracht : t)ri  20'Vn  l'hcrliMuiiK  ging 
nie  Spannung  auf  der  ^>lcirllStroln^elte  nur  um 
•U>*Ib  herunter,  wahrem!  nie  hei  den  (leiiera- 
toren  koiiKtaot  blieb. 

Ueo  SchalUingaplan  der  tie<niuianlage  xeigt 
Ftg  li. 

Ol«  inanchlnolle  Kinrlchtung  der  An- 
lage enttprichl  den  Uhlicben  Aindithrungen. 
Im  Kraftwerke  Mehen  2 )*vn«ran«  vnrbe»ehrie- 
heuer  Art  von  jo  2Uü  KW.  8 l'ulen  und  S75  l'. 
p.  M.  und  eine  von  1(10  KW,  U i’olen  und 
,'iHO  I'.  p.  M-  nie  Trantformatorvit,  von  denen 
iin  Kraftwerke  awel  ttehen,  eind  hier  wie  in 
den  Unteratationeu  uotertunander  gleich:  »ie 
leisteu  je  120  KVA  bei  tdO,.' UMKiO  V Cber- 
^etaiiiig.  Ihre  Selhatlnduktlon  lat,  wie  oben  hr- 
inerkt,  zu  (iunaleii  der  auiumattscbeii  Span- 
nungoorhohuiig  beträchtlich. 

nie  Umforener  aind  vierpolig  und  machen 
7SO  IT.  p.  >1. 


Oie  }!ocbepannung»opparaU‘  der  ganxen 
Anlage  aind  von  den  anderen  UegenatJtnden 
ahgeacblnaaen  angeordnet. 

Oie  ganxe  elektriach«  Einrichtnng  wurde 
von  der  SociÄtfi  Alearienne  de  f'onatruc- 
tion»  mAcaniciuea  de  Uelfnrt  geliel'erl. 

Oie  Hochspannunge-KrciU'ilnng  be- 
»Celli  aut  drei  In  glelclioeitigeni  Oreicck  mit 
(KlO  min  gegcnteltiger  F.iilfernung  iiiomlerten 
Orkhten  von  4 mm  Onrchmcaaer.  Für  reicli- 
llchen  Blitiachutz  1*1  Sorge  grtrngcn  V, 


PATEMTE. 


Anmeldangron. 

(KeicbeaDieiger  vom  21.  .lull  l!KM) 

Kl.  kOI.  li  SbSäf.  StromabnebmereinrichCung 
für  Eiten-  und  Strallonbnhnon.  Andrü  Bol- 
aano,  Miinebeo,  .Schönfeldatr  14.  H.  U).  Oit. 

Kl.  kl  (X.  B.  3t  472.  Verlahren  aur  Aufnahme 
von  Morte-  nnd  anderen  telegraphiachen 
Zeichen.  Adolf  Bachner,  Frankfurt  a.  M., 
Werfletr.  le.  23.  5.  0:t 

— a.  D,  14  626.  Schaltung  fQr  FernaprechHmter 
mit  centraler  Anruf-  und  Mikrophonbatterie. 
Deutsche  Telephonwerke  K.  .Stock  4 
t'o.,  O m.  Ii.  H.,  Berlin.  22.  4.  04. 

— a.  D.  I4  5((6.  Centralbattcrie  • Nehentlellen- 
»ehaltuiig.  Deuttche  Telephonwerke  It. 
Stock  « l.To.,  ü-  m.  b.  H.,  Berlin.  7.  &.  Ol. 

— (V.  S.  18  007.  Feriit|irechaehaltung  mit  cen- 
tcalitiertor  Mikrophon-  und  ,\nrufliaUer!e  und 
parallel  abgexweigten  Tellnehnicrklinken 
Slemena  & Halake  A-O.,  Berlin.  II.  5.  Oä. 

— a.  S.  18526  Schaltungtanordnung  für  Fcrn- 
sprechltmter  utU  Ceiitralbatterie  und  Weiter- 
gabe dea  Anrufei  an  eine  freie  Beamtin. 
Siemena  & llalske  A->G.,  Berlin.  26.  9.  oct 


— a.  S.  18622  Schaltungtanordnung  für  Fern- 
tprecblinU-r  mit  telbsttlUlgcr  Srhlußxelrlien- 
gabe,  bei  welcher  für  jeden  der  beiden  mit- 
einander verbundenen  Teilnehmer  ein  l'ber- 
wnchungiielcben  angeordnet  ist.  Siemens 
A llaltke  A..G.,  Berlin.  20.  10.  06- 

— c.  F.  1S“223.  Starkstromsichernng.  Feiten  & 
G uilleaumc  Carltwerk  A -G  .Mülheim  a Uh. 
23.  11  fCl. 

— c.  H.  32217.  Eiiiieltig  oflener  Abtchlufi- 
winkel  xur  Verbindung  elektriacher  l>cltuiigt- 
rohre.  I.udwig  llamberger,  München,  Mars- 
Ntraüe  It6  22.  I.  Ol. 

— e.  G.  2439.  Beleucbtungianordnung  für  elek- 
triich  angctricbeneZugtytieme.  Union  Elek- 
tricitlltt-Gesclltchnlt,  Berlin  27.  I 01. 

— d.  A.  1091 1.  Befestigung  der  Wickelung 
auf  dem  umlaufenden  Telle  elektrischer 
Maschinen:  Zu».  X.  I’al.  146  11'..  Allgemeine 
ElekiricItatt'Gcsellschaft,  Berlin.  23.  4. 
1904. 


— d.  E 9970  Mehrpha(ieiikoimniit.aloniiatchine 
mit  KuraschluCbürsten.  Elektricittts  A.-G. 
vorm  W.  Lahmever  & Co.,  Fraukfurt  a.  M. 
16.  4 04 

— d.  8 19 194.  Autglcichtwickelung  aus  dla- 
■nagnelifcbem  Material  für  elektrische  Matcbi- 
■len.  Sscbseiiwerk,  Licht-  und  Kraft- 
A.-G. , Nieder»eilllta  l>n'.»deii.  20.  2.  01. 

— e.  B.  37  291.  Feldsystein  für  Gleichstroin- 
inotnrcIcktilcIUlusahler  oder  Zeigerinstru- 
ment; Zui.  X Aniii  B.  36715.  John  Busch, 
l'lnnebcrg.  2-(.  5.  04 

— e.  M.  27  064.  WochselstrommcBgcrtlt  nach 

Pcrraristclieiii  l'rliicip.  Emanuel  Morck, 

Frankfurt  a.  M.,  Ulmriitlr.  83.  5.  8.  04. 

— e.  M.  27  (»16.  WcchselstrommeßgerlU  nach 

Ferrarittchem  Priucip.  F.iuanuel  Morck, 

Frankfurt  a.  M.,  Ulmenatr.  33.  5.  3 04. 

— e.  M 25  068  Verfahren  xur  Eliminierung 

dei  Einflu.*sea  der  Temperatur  auf  die  An- 

aben  einea  WecliaelttrommellgerKtes  nach 
errarisachem  Prliicip.  Emanuel  -Morck, 

Fraukfurt  a .M  , Ulineiiiür.  33.  5.  3-  04. 

— e.  M.  27069.  Verfaliren  xur  F.llmlnleruiig 
des  EinHusscs  der  Pertodcnxahl  hei  Wech«rj- 
ttrnmnießgerluen  nach  Ferrnristchcni  l'rincip. 
Emanuel  Morck,  Frxnkfnrt  a.  M,  Ulmeii- 
»IraBe  33.  6.  3.  04. 

— 0.  Sch.  21817.  Elektrischer  Zfthlworkaan- 
trieh  für  ElektriciUtsxahler  Schierttieiner 
Metallwerk  0.  m.  h.  H.,  Berlin.  17.  3.  Ol 

— f.  B.  32  8U6  Mineralhaltige  homogene  oder 
mit  Docht  oder  Mantel  versehene  Bogeu- 
lampenkolile.  Amlr^  ßloudel,  Paria;  Vertr.: 
M.  llirschlarf,  K.  Scherpe  und  Dr  K 
Michaelis,  i’at  - .-Vniralte , Berlin  NW.  6. 
IG.  10  02. 

— f,  S.  19269.  Einrichtung  iiir  Verhinderung 
des  Gcrttittches  von  Wcchaelstrombogen- 
lampen.  Siemens  - Schnckerlwerke  G. 
m.  b.  H.,  Berlin.  3.  3.  Ot. 

— ^ g.  A.  10  927.  App.arat  xur  cenlralprojekllvl- 
Bchen  Aufnahme  vou  Uöntgeahildern.  All* 
gemeine  Elektrlcitflts  - Geaellachaft, 
Berlin.  19.  9.  OC. 


KL  ^o.  II  S2  800  Gesehwindigkeitsmeascr, 
bei  welchem  die  Bremswirkung  von  perma- 
nenten Magneten  auf  einen  metallenen  Ko- 
tationak5n>er  iH-nuixt  wird.  Harttnanii  A 
Braun  A.-G.,  Frankfurt  a.  M.  •Bockenbeim. 
21.  4.  04. 

Kl.  .|6e..  Q.  18  191  ElektrUciie  Zündvorrich- 
tung für  Eaplotloiitkraltmasehinei).  George 
Aiihur  Goo<iton.  i’rovidence,  Khode  Island, 
V.  St.  A-;  Vertr,!  Pab-Anwalte  Dr  K.  Wlrih, 
Frankfurt  a.  M.  I,  ii.  W.  Dame,  Berlin  NW  6 
26.  3.  03, 

KI.  78  f.  I*  189(40.  EUektrIsche  Einrichtung  für 
Ziel-  und  Schiellübungen,  bei  welcher  der 
ala  Zielscheibe  dienemio  Köq>er  durch  einen 

, Wasserstrahl  schwebend  erhalten  wird.  Fs., ('. 
Lorenx,  Berlin.  21.  12  03. 

KI.  74«.  T.  9191  Elektrische  Sicherheittvor- 
rlchtung  ^geu  Ennhruch  mit  die  geflUirdeten 
Stellen  üueniuereiiden,  ln  einen  Ituheslrnm- 
krcls  eingeschalteten  DrUhlen.  Emil  Teich- 
mann, Weißer  Hirsch  b.  Dresden,  21.  9 03, 

(lieiehsanzeigor  vom  25.  Juli  1904.) 

Kl.  801.  S.  18  476  .Schallungsanordnung  für 
elektrisch  betriebene  Eisenbahn  - Signalstell- 
werke.  Signalbauanslalt  Willinano  A 
Co.,  G.  ni.  h.  H.,  Dortmund.  14.  9.  03. 

— k.  P 16067  <>berirvlischc  Konttüttleitnug 
für  elektrische  Bahnen  mit  aeitücher  Strom- 
abnahme. Paul  Platte,  Essen,  Kahr,  MIU- 
wegalr.  4.  9 5.  04. 

— 1.  E 10014.  Einrichtnng  xum  Abscbalten 
einseliier  Stromkreise,  Motoren  oder  Motoren- 
gruppen  bei  eleklrlscli  betriebenen  Fahr- 
zeugen und  Zügen  wAhrend  der  Fahrt  Elek- 
tricitlUs-A.-(}.  vorm.  W,  Lahmever  A Co., 
Frankfurt  a.  M.  30.  4.  Ol. 

Kl.  21«.  D.  14691.  Centralbktterie-Nebenstellen- 
»chaltuiig.  Deutsche  Telephonwerke  K. 
.Stock  K Co-,  0.  m.  b.  IL,  Berlin.  1<X  5.  04. 

— a.  11.  16040.  Schaltung  zur  wablweisen 
gegenseitigen  Beeinflussung  zweier  von 
mehreren  ln  dem  gleichen  .Stromkreis  Itetren- 
den  .Stationen,  Insbesondere  Fcriutnrechstclien. 
Sylvanus  Albert  Keed,  New  York;  Vertr:  F. 
U.  Glaser,  L Glaser  O.  Hering  u.  E Pelti, 
Pat--Anw»lte,  Berlin  SW.  68.  12.  II.  01. 

— c.  L.  19424-  Vorrichtung  xum  Anxcigen  er- 
folgter Entlxdongcn  an  den  Schutxvorricb- 
lungen  gegen  Cberspaonungcn  in  Leltungs- 
atilagen.  Land-  un(l Seekabi-Iwerke  A.-O, 
Cöln-Nippea.  31  3.  04. 

— e.  L 19  42.7.  L'berspxniiangsaicherung  für 
clektriac-lie  Kabel.  Land-  und  Seekabel- 
werk c A -G.,  (T'öln-Nippes-  31.  3 04. 

— d.  C.  12341.  Anker  für  Koramntatoruiaschl- 
nen  mit  n-facher  Parallelwickelung.  .1.  L.  la 
Cour  u-  E.  Arnold,  Karlsruhe  I B,  l-achner- 
Straße  14  bxw.  Kochstr.  I a.  2l.  12  03. 

— e.  W,  -22037.  -Slroboakoplscher  .Schlüpfung«- 
measer  für  Asynchroninoloren.  Ur.-Ing.  Gustav- 
Wagner,  Berlin,  Pragerstr.  35.  21.  3.  04 

— f . .S.  18  806.  Verfahren  xiir  Heraielluag  von 
Glühlampen  mit  Glühkörpern  aut  Taolal- 
metall.  Siemens  A llalske  A.-G,,  Berlin. 
28.  II.  08. 

Kl.  48  m.  II.  31632.  Elektrische  Anlriebsvor- 
rlchtung  für  Addiermaschinen;  Zns.  i.  Anm. 
H.  314.83.  Frltx  Hamburger,  Freiburg  i.  ßg. 

31.  10.  03, 

Kl.  4Sit.  S.  18  210.  Verfahren  zum  galvanischen 
Plattieren  von  Bandeisen  in  ununterbrochenem 
Betriebe.  Siemens  • Scbuckertwerke  (i. 
in.  b.  H.,  Berlin  26.  6.  03 

RI.  6Ü«.  II  30  563.  Fahrzeug  zur  .\nafUhning 
von  Uiiterwa.sserarbeiteo  mit  außerhalb  des 
Bootsköqier«  llei^-nden  elektrisch  hetrlcbcneu 
Werkzeugen.  William  Iluguet,  Louis  Hinan 
((.  Francois  Miron,  Paris;  Vertr:  C.  Oronert 
u.  W.  Zimmermano,  Pat.- Anwälte,  Berlin 
NW.  6.  15  5.  08. 

ErtellangeiL 

Kl.  21a.  IM  41)0  Aorufseicheta  Air  Feru^prcch- 
KchüUnn^on.  Element  & Halske  A.*0., 
Berlin  »7  7.  02 

M.  I54di¥).  l.lnlenwtthlor  mll  direkter  Schal- 
tung lind  gcininttachaAllcher  Anruf-  und 
Sprechbattcric.  Faul  Hardingen  A Co.» 
Komm  -(ieSs,  Uerlin  12  3.  0:s 

— f.  I.*i4  404.  Vcrrahn‘n  zur  Beförderung  den 
Zündens  hci  Bo^ctiUnipcn.  Körting  A 
Matliioson  A.-G.»  LoutzRcb-I.eipzig.  Hl.  10. 

— b.  ir>449l.  KIoktriKcliLi»  Ucizdrnhtgowrbe  aus 
nicht  leitenden  Textilfnsrrn  und  luct.aUiRCheo 
Heladrithten.  Josoph  Michel  Camille  Herr- 
gott, Valdoie,  Frankr;  Vi*rtr.:  l\  Frhlert, 
G.  Loubier,  Fr  llarrnsen  u.  A Büttner, 
Bat.-AnwAlto,  Berlin  NW.  7.  du.  1.  02 
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4.  August  1904. 


Kl.  •18s.  IM492.  Verfahrrn  zur  elektrolytischeD 
Versfnkunjr  von  Eisen  Jules  kleurant,  Ar- 
Ion,  Belg.;  Vertr.:  Pat-Anwillte  Dr  R.  Wirth, 
Frankfurt  a.M.  l,  u.  W,  Dame,  Berlin  NW.  6. 
ao.  ft.  1900. 

Versagungen. 

Kl.  XI  a.  D.  12t6l.  FernspreclianlaKe  mit  inrel 
oder  mehr  je  eine  Centralmikrnphonbaltcrie 
enthaltenilen  Ämtern  und  lediglich  unter 
Vorscbaltung  von  WidersUnden  an  je  eine 
(.'entralbatterie  anKescbloisencn  Teilnebmer- 
leitungen.  IS.  6.  03. 

— e.  S.  16  S77.  Wlderstandsanordnnng  xur  Aus- 
gleichung des  Einflusses  der  Temperatur- 
Schwankungen  bei  elektrischen  Strom-  und 
.Spannungsmessern.  14.  5-  03. 

Kl.  -Mc.  B.  36216  Magnetelektrische  Maschine 
zur  Erzeugung  der  Zündfunken  in  Exploslons- 
kraftmaschinen;  Zus.  z.  Pat.  186264.  28.  12.03. 

Löschungen. 

KI.  Xle.  119016.  — f.  127996.  162001. 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 

(Reichsanzeiger  vom  26.  Jnlj  lOoi.) 

Kl.  XI  a.  228  872.  Elektrischer  Snmmer  mit 
durch  Selbstunterbrecher  betltlgtcr  Membran 
und  mit  permanentem  Magneten.  Konrad 
Hetlinger  u.  Carl  Wolffhardt  jun.,  Wien: 
Vertr.:  F.  C.  Glaser,  L.  Glaser,  O.  Hering 
n.  E.  Poltz,  Pat.-Anwalte.,  Berlin  SW. 68.  13.  6. 
1904.  H.  24  287. 

— a.  229091.  AnsI6sehebel  für  Typendrnck- 
telegraphen,  mit  einstellbarem  Sclmeidenarm. 
Deutsche  Tel epbonwerkeR.  Stock  & Co., 
G.  m.  b.  H.,  Berlin.  16.  & 04.  D.  89ia 

— a.  229092.  Mit  Alarmkontaktachelbe  ausge- 
stalteter  Korrektionshebel  fUr  Typendruck- 
telegraphen. Deutsche  Telepnonwerke 
K .Stock  A Co.,  G.  m.  b.  H.,  Berlin.  16.  6.  04. 
D.  8919. 

— e.  228015.  Kohleoblltsablelter  für  Fern- 
sprech- resp.  Schwachstrom-Anlagen  mit  einer 
gemeinsamen  Kohlen  - Erdelektrode.  Gustav 
Szolkovy,  Bi-riin,  Schwedterstr.  6 3.  6.  04. 
S.  11  lOe. 

— C.  229068.  Mctallteile  IQr  Isolatoren  mit  be- 
sonders ansgehildelen  vergrößerten  Trsge- 
flachen.  Albert  Thode  & Co.,  Hamburg. 
4.  6.  04.  T.  6200. 

— c.  229088.  Moment-  und  Danerschalter  für 
Schwachstrom  io  Form  eines  Druckknopfes 
mit  einem  im  OehAute  gcisgerten  Schalt- 
hebel. Otto  Buch holts, Berlin, Weidenweg 76. 
14.  6.  04.  R 26  167. 

— c.  220006.  Hebelschalter  mit  Oehaose  und 
außerhalb  destcllien  angeordnetcr  federge- 
»annter  Führungskullsae  fftr  deo  Schalthebel 
Bergmann  - Elektricitata-Werke  A -G., 
Berlin.  16.  6.  01.  B.  26  172. 

— e.  229239.  .Mit  Bajoneltverschlnß  versehene 
Knppclnng  für  die  elektrischen  Leilnnga- 
drabte  bei  Eisenbahnwagen.  Fa.  Julius 
Pintsch,  Berlin.  17.  6 04.  P.  9144. 

— d.  228  870.  Dnrch  einspringende  Schnapp- 
federn leicht  wegnehmbar  am  PlaCa  gehaltener 
Slaubschntideckel  für  die  Armatur  magnet- 
elektriacher  Maschinen.  Frederick  Rli^ard 
Simms,  London;  Vertr.:  C.  Fchlert,  Ö.  Lon- 
bier.  Fr.  Harmaen  und  A.  Büttner,  Pal.- 
AnwAlle,  Berlin  NW, 7.  1,3.  6.  04.  S.  II  148. 

— d.  228  938.  .Msgnetindnktor,  dessen  Erreger- 
dauermagnet  mit  einer  Erregerspule  ver- 
.sehen  ist.  C.  & E.  Fein,  Stuttgart.  11.  6.  Ol. 
F.  11281. 

— f.  228908.  Stellvorrichtung  für  elektrische 
GlühLampen,  durch  welche  die  Glühlampe  In 
Jeder  beliebigen  Lage  feitgehaJten  werden 
kann.  Franz  Fischer,  Mains,  Rheinatr.  86. 
26.5.0».  F.  II2S.3. 

— f.  228  939.  Wandfassnng  aus  laoliermateria], 
bei  welcher  die  Lcitungidrahte  an  zwei  im 
Wandsockel  Isoliert  eingebaute  Metallachlenen 
angcschlossen  und  mit  den  KoiiUkiteilen  dea 
darauf  gesetzten  Kassungssockels  durch  Ver- 
sciiraubung  ln  leitende  Verbindung  gebracht 

. werden.  U.  Scbanzenbach  & Co.,  Ronim.- 
Oea-,  ('rankfurt  a.  M.  - Bockenhelm.  II.  6.  04. 
.Sch,  18  846. 

— f.  228941.  Klemmvorrichtung  für  frelfallcnile 
Kahlen  bei  Bogcnlamneti  ohne  Ijinfwerk,  mit 
isoliert  aufgesetaten  Kleminbacken  Helios 
F,lektrlciiats-A.-0.,C6ln-Ehrenfeld.  11.6  04. 
H 24  292. 


— f.  ^JOOSe.  Klemmvorrichtung  für  freifallende 
Kohlen  bei  Bogenlampen  ohne  Laufwerk,  mit 
Anwendung  von  zwei  Federn.  Helios  Elek- 
trlcitats- A.-G.,  C6ln • Ebrenfeld.  13.6.  04. 
H.  24  293. 

— g.  229'228.  Röntgenröhre  zamSolbatevakuieron 
In  Verbindung  mit  einer  Trockenröhre.  Arthur 
Pfeiffer,  Wetzlar.  15.  6.  04.  P.  9138. 

Kl.  30f.  229  291.  Nach  Art  einer  Klammer  ana- 
gebildete  Vorrichtung  zur  Behandlung  von 
Warzen  und  anderen  Auswüchsen  auf  elek- 
trolytiachem  Wege.  Werner  Otto,  Berlin, 
Löneburgerstr.  26.  26.  5.  04.  O.  8018. 

Verlängerung  der  Schutzfrist. 

RI.  XI  e.  156  442.  Elektrischer  Ausschal4er  u.  s w. 
Emil  Sinoll,  Berlin,  Lindenstr.  16/17.  18.  7.01. 
S.  7507.  1 1.  7.  01. 


AuszDge  aus  Patentschriften. 


No.  144346  vom  2.  November  1901. 

Friedrich  Wilhelm  Schneider  in  Eschersheim 
b.  Frankfurt  a.  M.  — Selbatkasaierender  Rlck- 
trlcitttsverkanfer. 

Die  Sperrung  des  Ausschalters  c (Fig.  18) 
wird  dnrch  einen  Arm  m bewirkt  Dieser  Arm 
wird  von  einer  Klinke  f,  die  an  einem  in  den 
MUnzkaoal  c bineinragenden  federnden  Arm  ti 
sitzt  und  unter  Wirkung  einer  vom  L'hrwerk 
bewegten  Hubacheibe  y steht,  dann  angehoben, 


wenn  die  wahrend  der  Liefernngtzeit  im  Kanal 
beflndllche  Münze  durch  diw  Zählwerk  abge- 
worfen ist  Die  Sperrung  kann  jedoch,  so  lange 
sich  noch  eine  .Münze  ltn  Kanal  bcflndet,  nicht 
zum  Eingrifl  mit  der  Klinke  f kommen,  well  die 
Münze  den  Tragarm  <4  dieser  Klinke  ans  der 
Kingrlflaloge  abdrüngt. 

Das  Festhalten  und  Abwerfen  der  Münzen 
im  Kanal  wird  durch  einen  von  der  Hub.schelbe 
U der  Klinke  / bewegten  Arm  </ bewirkt  Dieser 
verhindert  wahrend  der  Lieferung  die  Münze 
mit  einem  Hallettlfl  kf  am  Fallen.  Nach  dem 
Ablauf  der  Liefemngsaeit  aber  wird  er  von  der 
Hubscheibe  y so  ausgeschwungen,  daß  der  Stift 
kj  die  Münze  freigibt. 

Der  Arm  y tragt  außer  dem  Haltostifl  kj, 
etwa  um  eine  hlünzenbreilo  höher,  noch  einen 
zweiten  Haltestift  k,  auf  der  anderen  Seite  des 
Münzkansls.  Mit  diesem  halt  er_  eine  zweite 
Id  den  MUiizkaual  eingeworfene  Münze  so  lange 
fest,  bis  die  erste  aus  dem  Münzkaoal  abge- 
fallen Ist 

No.  146  209  vom  24.  Januar  1902. 

Lokomotivfabrik  Krauß  & Co.,  A.-G.  In 
München.  — ln  Abhängigkeit  vom  .üignal  ge- 
stellter StreckenstromschlieBer. 

Die  Einrichtung  besteht  ans  einem  an  der 
Anßen-  oder  Innenaeite  einer  Eisenbahnschiene 


aelagerten  Pedal  A (Fig.  14),  das  durch  eine 
Feder  h und  die  Stutze  C ln  der  obersten 
Stellung  gehalten  wird,  einem  Winkelhebel  I> 
mit  Drebzapfon  /'  und  einer  Feder  die  den 
Winkelhebel  um  den  Drehzapfen  zu  drehen 
sucht,  und  einem  Schieber  G mit  beweglicher 


Keilflache  //.  Diese  Keilflache  kann  nach  einer 
Seile  hin  ausweichen.  In  der  Stütae  C iat  eia« 
Einkerbung  J angebracht,  in  welche  bei  nieder- 

5'edrUcklem  Pedal  die  Nase  K des  Winkrlhebeli 
> elngreift.  Außerdem  tragt  der  Winkelbebei 
D eine  Kontaktfeder  /.,  welche  je  nach  der 
Hebelstcliuog  den  Kontakt  Jf>  oder  berührt 
Wird  nnn  der  Schieber  G gleicluelilg  mil 
einem  Einfahrtsaignal  oder  Blockilgnzl  bewe^ 
so  kommt  das  Pedal  .1,  wenn  das  Signal  auf 
Fuhrt  gestellt  wird,  in  die  höchste  l.ags  ISsse 
kann  dazu  benutzt  werden,  so  längs  einen 
elektrischen  Stromkreis  zu  schließen  oder  za 
unterbrechen,  bis  die  erste  Achse  des  Zuges 
das  Pedal  befahren  und  niedergedrückt  bat 

No.  144  808  vom  81.  December  1902. 

Hugo  Bremer  in  Neheim  a.  Ruhr.  — Elektru- 
magnetisekor  Btrozinnterbrecher. 

Znr  Erzielung  langsamer  Uoterbrechoogen 
wird  das  Zurftekgehen  des  angezogrnrn  Anken 
statt  durch  Unterbrechung  dea  den  Elektro 
mngoeten  erregenden  Stromkreises  durch  eine 


Schwächung  der  magnetischen  Kraft  infolp 
der  vom  Strom  entwickelten  Wanne  bewirkt 
Zu  diesem  Zweck  beflndet  sich  auf  dem  Kern  o 
(ng.  16  u.  16)  dea  Elektromagneten  eine  be- 
sondere Ucizwickelong  *7,  welche  von  dem  an- 
gezogenen  Anker  6 in  einen  Stromkreis  einge- 
schaltet wird  und  durch  Erhitzen  der  Magnel 
spule  s>  deren  Widerstand  erhöht  und  damit  di« 
magnetische  KraG  schwächt 


.r- 


Statt  dessen  kann  auch  der  »na  entinsg- 
nolisierbnrem  Material  bestehende  .\nket  <f 
mit  einer  Helzwlckelung  6 versehen  sein,  die 
in  der  abgezogenen  Steilung  des  Anke«  kart- 
geschlossen  Ist  lü  der  sngcüogenen  Stelinng 
vom  Strom  durchfloasrn  wird  und  durch  die 
entwickelte  Wanne  den  Anker  entmagnetisiert 

No.  146  218  vom  27.  Januar  1903. 

Union  ElektricUats-Oeaellschafl  in  Berlin. 
— OberieitnngMDordnnng  für  elektrisehe.  vos 
Fahrzeugen  nilBtrnmabnehmerbägel  befzhreze 
Rahnen,  die  öffentliche  Wege  krenzen. 
Der  stromführende  Oberieitungsdraht  wird 
in  den  Kreuzongen  der  Bahn  mit  öfTentlirhen 
Wegen  um  so  viel  höher  verlegt,  daß  das  unter 
dem  Draht  angebrachte  Schutznetz  noch  bi|^ 
liegt,  alz  der  Wagenstromabnehracr  reichen 
kann.  An  diesen  Stellen  werden  für  die  .Stmin- 


abnehmer  Führungsdrahte  angebracht.  Ein  von 
dem  Schlagbaum  nelb^ttaiig  bedienter  Schalter 
netzt  die  genannten  KührungsdrlUile  unter  Strom, 
wenn  der  .Schlngbaam  geschlossen  ist,  und  mscni 
dieselben  stromlos,  wenn  der  Schlagbaum  ff«- 
öflnel  ist. 


Fis.  H. 


Digitized  by 
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No.  146219  vom  8.  Man  1902. 

I’rdro  H«its  in  München.  — Trommoliichalter 
für  i>loktrisch«  Wacrn. 

I>!o  Kffindanir  bozioht  »Irh  auf  einen 
Tromnieiscbziter,  liei  «elcheui  die  Fzhrknrbel 
«owohl  zum  Fahren  al«  auch  zum  elektrischen 
Hretnspn  benutzt  wird,  und  besteht  darin,  dait 
Kontakt«  auf  der  Uaaptwaize  des  Falirschaiters 
angeordnei  sind  zum  tU'lilleUen  des  elektrischen 
.Stromes  durch  den  das  Senken  lier  Sehntzvnr- 
rlchtunfr  bewirkenden  RiektromairMeten  in  dem 
Augenblicke,  in  welchem  die  Fahrknrbel  von 
irgend  einer  beliebigen  Stellung  bis  auf  einen 
bestimmten  Bremsknntakt  gedreht  wird. 

No.  14622}  vom  21.  Mai  I9U2. 

I.uxscbe  Industripwerke  A.'O.  in  München 
— Elektromagnetisches  Relais  mit  drehbar  aa- 
geordaeten  Anker. 

Bei  dem  Relais  wirkt  dem  magnetischen 
Dehmoment  eine  Blattfeder  entgegen,  deren 
Kraft  sich  nnr  durch  Verstellung  Ihrer  wirk- 
samen iJlnge  und  ihres  Anf^flshehols  ver- 
ändern last,  aum  iCweck,  ein  ihr  beliebig  ein- 
stcilbare  Stromstärken  stets  astatisches  Relais 
zu  erzielen.  Indem  der  Weg  des  Ankers  so  be- 
grenzt wird,  daS  Iniieriiajb  dieser  llegrenziing 
liie  /.ngkraftskurreo  des  Ankers  und  der  Feder 
Zusammenfällen. 


No.  146  226  vom  27.  Juni  1902. 

Telephon-Apparat-Fabrlk  Petseh,  Zwie- 
tusch  & Co.  vorm.  Kr.  Welles  In  niarlotten- 
burg.  — Schaltung  fUr  Femaprechverraitte- 
InBgtdünter,  bei  welchen  das  Aamfrelaia 
daoemd  mit  der  Teilaehmerieitnag  verbnnden 
bleibt 

Beim  .Stüpseln  der  Klinke  wird  durch  die 
den  Kontakt  öffoende  Klinkenfeder  oder  dnrcli 


den  Anker  eines  hierbei  erregten  Relais  eine 
den  Anrafrelalskonlakt  6,  Ifl  (Fig.  17  n.  18)  und 
einen  Widerstand /'enthaltende  NebenschlieBaDg 
um  die  Cberwachungslamne  Ageschlossen.  Dies« 
wird  dnreh  das  beim  .Anhängen  dea  Hörers  auf 


der  Teilnehmeralelle  erfolgende  .Siromloswerden 
des  Anrufrelais  .V  bei  6,  10  geöflnet  wodurch 
die  Cberwachungstainpe  X aufleucbtet 

No.  144  964  vom  26.  September  1902. 

Ur.  Paul  Meyer  A.-G.  In  Berlin.  — F.leklro- 
magnelmehe  Kontaktmrrichtnng. 

Die  Kontaklvtirrichlnng  besteht  aus  zwei 
getrennten  Magneten,  von  denen  einer  (Mazi- 
mulmsgnet)  bei  normaler  .Ainperewlndungazahl 
seinen  Anker  losgelassen  hat  und  Ihn  bei  stei- 
gender AmperewindnngszshI  anzieht,  zwecks 
Erzeugung  eines  Kontaktes  iMaximalkontaktes). 
Der  andere  Magnet  halt  bei  normaler  Ainpere- 
windnogtiahl  seinen  .\nker  angezogen  unti  U6t 
Ihn  bei  sinkender  Amperewindungszahl  los,  zum 
Zwecke,  einen  anderen  Kontakt  zu  erzeugen 
(Minimalkontakt). 

Die  Neuerung  besteht  darin,  dad  der  .Maxi- 
malaiiker,  wenn  er  durch  Steigerung  der  Ainpere- 
windangsaahl  über  die  normale  angezogen 
wurde,  sowie  der  Minimalanker,  wenn  er  durch 


Sinken  der  Amperewindungazahl  unter  die  nor- 
male Ina^lassen  wurde,  durch  eine  besondere 
Alliiere  lunwirkung,  aber  nicht  bei  Wiederkehr 
der  normalen  Amperewindangszabl,  von  selbst 
In  die  Ruhelsge  zurUckgeht. 

Die  Krzeugung  der  Ruheztellung  erfolgt 
zweckmäßig  selbsttAlig  durch  dss  von  der 
Kontakivorriebtung  angelriebeno  Schaltwerk. 
Hierbei  Ist  die  Ausführung  so  gelroncD.  daß 
die  Wickelungen  der  Magnete  inluels  enl- 
spreebender  VorschaltwiderstAnde  an  die  Strom- 
<|ueile  angeschlosaen  sind,  and  daß  das  Schalt- 
werk nach  Vollendung  seiner  Bewegung  den 
Vnrschaitwiderstand  des  .Miniinaimagneten  vor- 
übergehend knrzschließi,  soduß  dieser  seinen 
Anker  anzieht,  gleichzeitig  aber  den  .Stromkreis 
des  Maxlmalraagneceo  vorübergehend  unter- 
bricht oder  den  Magneten  aelbst  kurzschließt, 
sodaß  du’ser  seinen  Anker  losUßt. 


Zur  Vermeidung  der  Vorschaltwi  ierstAnde 
werden  die  Spulen  des  Maximal-  b und  Minimsl- 
magiieteu  ci  <Ftg.  19)  hintereinander  geschaltet 
und  zur  Erzeugung  der  KiiheslelluDg  die  Maxi- 
mslspule  n kiirsgeschlossen,  wodnrrh  die  Mini- 
mzlspnle  h einen  viel  stArkerrn  Strom  bekommt 
und  ihren  Anker  c wieder  anxiebt. 

Sobald  einer  der  beiden  Kontakte,  der 
Maximal-  oder  Minimalkoniakt,  in  TAiigkeit 
getreten  ist,  wird  der  Stromkreis  des  anaeren 
nicht  arbeitenden  Kontaktes  selbsttAtig  nnler- 
hrochen,  entweder  durch  das  Schaltwerk  oder 
durch  die  Kontaklvorrichlnng  scllist  mittels 
beliebiger  bekannter  Kiurirhtnugen,  um  so  eine 
Keeinfliissung  des  suerst  eingeschalteten  Strom- 
kreises au  vermelden. 

No.  144  968  vom  7.  Februar  1902. 

KlektricitAts-A.-O.  vorm.  W.  Lahmever  St 
Co.  in  Frankfurt  a M.  — TroBmelsdiafler. 

Der  .Schalter  besteht  aus  einer  treppenftirmlg 
gestalteten  ilauptachiene  //  (Fig.  2U  u.  21)  nnd 
einer  parallelen  Reibe  von  Ilulfskoiitakten  A. 
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Die  Kleinenle  dicst'r  Kontakte  sind  derartig 
gegeneinander  und  gegen  die  Ilauptsehiene 
versetzt,  daß  ein  jeder  Teilwider-tand  der 
Reihe  nach  In  den  Stromkreis  eingeschaltet, 
sodann  durch  einen  Httlfskontakt  korzge- 
acbloBson,  wAhrenil  zweier  folgender  Knnlroller- 
Btellungen  eingeschaltet  und  schließlich  durch 
die  liauptscbiene  endgültig  abgeschaltet  wird. 
Aul  diese  Welse  läßt  sich  mit  einer  geringen 


31.  877 


Anzahl  TellwIderstAnden  nnd  daher  geringer 
Baiihnhe  des  Kontrollers  eine  große  VerAniler- 
licbkeit  des  Wideratandsbetragea  erreichen 

No.  146  4.13  vom  26.  September  1901. 

Marius  Latour  in  SAvres,  Frankr.  — Erregungs- 
anordnnng  fUr  Wech.selstronmaschinen  mit 
Komnmtator  nnd  Gleichstronanker. 

Um  bei  Knmmntalnrmaschineii  nach  Patent 
61  961  die  Knmmutlernng  zu  erlelcbtero  und  die 
Beanspruchung  der  BUrsteu  und  die  Fnnken- 
bildung  zu  verminilem,  werden  dem  IJtiifer 
(Kommutator)  Strbine  einer  höheren  I'lizaen- 
zahl  ziigeführt,  als  der  I’haaenzabl  des  StAnders 
enlsnrieht.  Die  Vermehrung  der  Pliasenzahl 
erfolgt  mit  Hülfe  von  Transformatoren  oder 
Hülfswickelungen,  welche  auf  dem  StAoder 
seihst  aogeordnet  sein  können. 

No.  146  436  vom  16.  April  1902. 

Siemoos  & Hzlske  A.  - O.  In  Berlin.  — 
Elektrisehe  Fiinleranlage. 

Eine  zusAtzIlcIie  Belastung  (elektrische  oder 
mechanische  Bremse  u.  dgl.)  dea  Fördermoiort 
wird  derart  selbsttAtig  geregelt,  daß  die  Um- 
laufzahl  dea  Fördermotors  in  eine  eindeutige 
AbhAngigkelt  von  der  Jeweiligen  Slellang  des 
Regulierhebels  gebracht  ist. 

No.  145217  vom  29.  April  1902. 

Auguste  MAgrox  In  Montreux,  Schweiz.  — 
fber  Grund  beflndlicher  SlnttnznfQhmags- 
kansl  für  elektrische  Bahnen. 

Der  von  lanlatnren  getragene  Kanal  ist  aus 
den  beiden  profilierten  Leitern  a (Fig.  22)  selbst 


rir  22. 


als  Gerippe  nnd  aus  einer  anf  der  ganzen  I.Hnge 
der  l,elter  oben  und  zur  Seile  daran  festhaften- 
den Isolierhülle  r gebildet,  um  so  auch  ohne 
Schutzkasten  und  bei  geringstem  Platzbedarf 
Sicherheit  gegen  Berührung  zu  gewAbreii  und 
die  Beachneiiing  der  ],elter  zu  verhüten. 

No.  146  221  vom  28.  November  1902. 

Charles  Francis  Peel  jr.  In  New  York,  V St.  .A  — 
Sirherlieitsvnrriehtnng  bei  elektrischen  Molor- 
wngea. 

Sowohl  der  Fahrschalter  als  auch  die  Luft- 
bremse  wird  nach  Aboehiiien  des  Handhebels 
des  Hremsschallers  durch  eine  geeignete  Sperr- 
vorrichtung in  gesperrtem  Zustande  gehalten, 
zum  Zweck,  die  I.uftbremsen  des  Wagens  an- 
gezogen  zu  halten  und  das  Verstellen  der  Rln- 
richtimg  durch  unbefugt«  Pennnen  zu  ver- 
hindern. 

No.  146  222  vom  7.  December  190-}. 

Eiip'-ne  Limauge  in  Brüssel.  — Sichemugsvor- 
ricniang  fUr  Rollenslronabnehmer  hei  elek- 
trischen Straßenbahnen  mit  tibrrlciinng. 

Zwei  unter  Vermittelung  von  Gelenkhebelii 
In  wagercehter  Richtung  versehiehbare  Gleit- 
stücke worden  in  der  Schlioßstelinng  durch  ein 
kleineres  Gegengewicht  gehalten  und  hallen  so 
in  Verbindung  mit  einem  .Anschlag  ein  größeres 
Gewicht,  welches  zur  Belastung  des  am  Rollen- 
ansleger  befestigten  Seiles  dient.  In  der  Auf- 
hAngelage.  Dagegen  werden  beim  Entgleisen 
der  Stroiiiabnelimerroile  die  Gleitstücke  durch 
Verschiebung  der  Gelenkhebel  initlels  eines  sii 
dem  Seil  sitzenden,  das  Gogengcwicht  anlieben- 
den  Zapfens  geöRnet  und  lassen  so  das  Oewichl 
fallen,  sodaß  es  den  Stromabnehnier  berabziehl. 
Das  Seil  bzw.  der  Zaplen  kann  mit  Spielraum 
In  dem  Gewicht  verschiebbar  sein. 


No.  146  794  vom  2.  Februar  IH99. 

George  Westinghouse  in  l’iltsbnrgb,  I’enns., 
V.  St.  A.  — Durch  Drnckliift  bedienter  Sfroin- 
nnterbreelier. 

Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  einen  durch 
Driirkliift  bedienten  Stromunterbrecher,  welcher 
durch  die  Kolben  4,  28  (Fig.  21)  zweier  t'yllnder 
S,  27  entweder  geschlossen  oder  geöfliie'l  wird, 
sobald  Druckluft  In  die  eiilsprecheiiden  t'ylinder 
eingelassen  wird.  Diese-«  Emlassen  der  Druck- 
tiift  in  die  onlsprechendeo  Cylinder  wird  hier 
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durch  elektroma^nclUch  bediente  Veatile  ife- 
rcBelt. 

Das  l.urtelnlasaen  in  den  Cylinder  4 iwreks 
Srhliefiens  de»  Kiromkrelsea  wird  durch  einen 
Klekiromagncten  ‘JS  oder  34  bewirkt,  der  auch 
das  Einlassrn  der  Duft  su  den  Cvlindern  14,  13 


/» 


n*. » 


rcftelt,  welche  den  Kahrtrichtungsschalter  eines 
Motorreglers  bedienen,  sodaß  die  Bewegung  des 
.Stromunlerlirechers  auf  .Schließen  des  Strom- 
kreises nur  unter  Vermittelung  des  Kahrtrlch- 
inngascbalters  bvs-irkt  werden  Kann. 

No.  I4S386  vom  a*i.  Mal  I90i 
ElektrIeltAts-A.-O.  vorm.  Kolben  A Co.  in 
Prag-Vysoean.  — Verfahren  anr  Dümpfang  des 
I’endelns  son  parallel  geschalteten  Wechsel- 
und  UrehstroBi-neneratoren  mit  llUlfe  von 
Dros.selspalen  (Trnnsformntoren). 

Statt  der  bekannten  magnetischen  Ver- 
kettung von  Drosselspulen  <vgL  Patent  117  600) 
wird  hier  eine  elektrische  Verkettung  angewandt, 


Fla.  2t. 


Indem  der  von  jeder Maschlt.e  Ibis IV  gelieferte 
Strom  durch  die  prlmkre  Wickelung  der  Trans- 
forroaloren  7",  bis  T,  geschickt  wird,  deren 
Sekundarwickelungrii  hintereinander  geschaltet 
und  unter  sich  geschlossen  werden,  sodaß  die 
Sekundarspulen  nach  Wunsch  als  Nlederspan- 
nungsstromkreis  gebaut  und  bedient  werden 
können.  Die  Kig.  34  neigt  beispielsweise  drei- 
phasige Ueneratoren. 

No.  I4.'>44‘i  vom  16.  Oktober  191)3. 

Zusata  sum  Zusatnpatente  141  6IB,  Hanptpatent 
I40SO!)  vom  3».  April  1901.) 

Siemens  A Halsko  A.  - O.  in  Berlin.  — 
Hi'hmiedeeisemes  Oentell  fOr  Wechselslrom- 
naschinen. 

Die  Verstärkung  der  niim  Kchutae  der 
Wlckelungsschlelfen  dienenden  Verbreiterungen 


KIs  ». 


des  Inneren  Gurtungsbleches  geschieht  durch 
ronglichst  weit  nach  außen  an  diesen  Verbrei- 
terungen und  dem  Gestellkörper  angreifende 
Zugbänder  oder  Bleche  6 (Fig.  '&)  su  dem 
Zwecke,  die  Verbreiterungen  num  Anlegen  der 


Zugstangen  s (PIg.  36)  eines  Spannwerkes  au 
benutaen  und  dessen  ZugkrtBe  auf  den  Ge- 
stellkörper au  übertragen. 

No.  14560»  vom  10  Januar  1008. 

Telephon-Apparat-Fabrlk  Petsch,  Zwio- 
tusch  & Co.  vorm.  Fr.  Weites  in  Cbarlotten- 
bnrg.  — KohleBkllraermikrophoB- 
Die  aus  weichem,  nicht  leitendem  Material 
bestehende  Kömerkammer  K (Fig.  37),  welche 


I.eitnngeo  iwischen  sich  und  der  Mittelplatte 
festklemmen 

No.  146366  vom  3.  September  1909. 

O.  8.  Bragstad  und  J.  L.  la  Cour  In  Karls- 
ruhe I.  B.  — Anordaung  lur  selbettJIlii^a  Rege- 
lung der  Bpannnag  and  Phaseaverscbiebiiag  in 
Wechselstromanlagen  mittels  einer  eempoBa- 
dlerten  Weehaelstromkommatatormaaehiae. 

Die  stillstebende  inducierte  Wirkung  5 
(Fig.  31)  der  Rommutaturmaachine  A'  liegt  au 
den  Leitungen  /.,  wKhrend  die  synchron  oder 
mit  kleiner  Schlüpfung  umlaufende  Wickelung 
A von  awei  Strömen  gespeist  wird,  von  denen 


err 


mit  einer  Ansahl  von  beliebig  geformten,  das 
Kohlengries  enthaltenden  Onnuogen  Ä'  versehen 
ist,  ist  mit  der  die  Vorsprünge  O tragenden 
Koblcneleklrode  D derart  ausaromengebaui, 
daß  die  Vorsprünge  In  die  Oflnungen  F der 
Kömerkammer  hinelnragen,  sum  Zwecke,  den 
Wl<lersland  des  Mikrophons  durch  Verlängerung 
oder  Verkürzung  der  in  die  OSnung  hinein' 
ragenden  Vorsprünge  beliebig  au  bemessen. 
wKhrend  die  Dämpfung  der  Membrane  A durch 
die  elastische  Kornerkammer  K unverändert 
bleibt- 


No.  146  114  vom  13.  August  1903. 

.Siemens  A Ualske  A.  - G.  In  Berlin.  — 
Anschluß-  und  Abswelgklemme  für  elektrische 
I/Citangen. 

Die  Klemme  besieht  aus  einer  ebenen 
MetallpUtte  jt  (Fig.  bis  30),  die  mit  vier  im 


Fis.  » Fis  Ä 


Fis  St 


der  eine  mittels  der  Bürsten  B,,  Bj  zuge- 
fOhrte  der  konstanten  IJnlenspannung  und  der 
iwelte  mittels  der  Bürsten  6^  ö,  sugefOhrte 
dem  an  die  Stromverbraucher  B abgegebenen 
Strom  proportional  Ist  Zur  Einführung  der 
llanptschlußerregung  dient  der  mit  den  Lei- 
tungen L in  Keine  gescbaltcto  Compoundtrans- 
formator  C,  T,  und  zur  Regelung  derselben  ist 
ein  Widerstand  X,  U parallel  geschaltet  M Ist 
eine  kungeschlossen«  Phaaenwlckelnng,  welche 
dazu  dient,  ein  leichtes  Anlaufen  des  Phasen- 
regiere  zu  ermöglichen  und  die  Schlüpfung 
klein  zu  balteii.  Sie  kann  auch  durch  eiue 
KKügwickeluog  oder  WidersUtode  ersetzt  wer- 
den, welche  zwischen  die  Kommutatorsegmento 
geschaltet  sind.  Die  dreiphasige  Anordnung 
Ist  nur  belsplel.swelse  (rewahlt,  für  andere 
Phnseniahlen  ergeben  sielt  entsprechende  Ab- 
änderungen. 


No.  146  437  vom  II.  Juni  1903. 

Emil  Ziehl  ln  Berlin.  — Feldarmatur  für  elek- 
trische Maschinen  mit  Qleiehstroffierregang. 

Die  ErregerwlckelaDg  ist  eine  gewöhnliche 
Drelphasenwickelnng  I,  II,  lll  (Fig.  33),  deren 
eine  Phase  / zur  Erseugung  des  Haapterreger- 
feldes  in  Nebenschlnß  und  deren  beide  anderen 
einander  entgegengesetzt  geschalteten  Phasen 
II  und  lll  In  Reihe  ntll  dem  Glelchatromanker 
<-  gesehsitot  sind,  um  ein  dem  Ankerfeld  ent- 
gegengeeetzt  gerichtetes,  gleich  noßes  Feld 
znr  Vermeidung  der  Ankerrackwlrkung  za  er- 
zeugen. 


Fl»  S2 


tjusdrat  stehenden  Löchern  I versehen  lat  Auf 
beiden  Sellen  der  Platte  jt  bettndet  sieh  je  ein 


Bügel  fl,  welche  Bügel  mittels  durchgehender 
Schrauben  s gegeneinander  und  gegen  die 
Mittelplatte  p gexogen  werden,  sodaß  sie  die 


Wird  diese  Feldamiatur  bei  Wechtelatrom- 
msschinen  / mit  Gleichslromcrrenrmaschinen 
c angewandt  so  werden  sowohl  die  anr  & 
aeugmig  der  Uauptern-gerfelder  als  auch  die 
znr  Erzeugung  der  Gegenfelder  dienenden 
Wickelungen  der  beiden  Maschinen  |«  In  Reibe 
geschaltet  Der  Strom  für  das  Haupterreger- 
leld  kann  von  dem  Oloicbstromanker  mittels 
einer  HUIfsbürttr  abgenommen  werden,  um 
eine  passende  Spannung  au  erhalten. 

No.  146  4S6  vom  6.  Juli  1903. 

Union  ElektricItAla-Gescllachaft  in  Berlin. 
— V’erfahren  amu  Anlassen  Md;aur  Tonreu- 
n-gelung  von  Induktionsmotoren. 

Der  PrimKrwickelung  tc  iFlg.  33)  werden  in 
xwel  symmetrlscb  zueinander  gelegeoen  Pnnkt- 
relhen  I,  3,  3,  I',  3 , 3'  awei  entgegengeeetut  um- 
laufende Drehfeldcr  xugeführt,  welche  nach 
StArke  und  Phase  regelTisr  sind.  Statt  einer 
einalgen  PrlrnKTWickelnng  können  anek  zwei 
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auf  einem  und  demaelben  Eieenkern  anaeordnet 
aelii.  l)leIie|reluD|r  «rfolct  beltpielBwelae  durch 
Yenlellung  der  Kontaklliehel  de»  Schalten  U| 

; i — 


Fl>.  3U. 


auf  Drotaclapulen  i/,  deren  Enden  mit  den  beiden 
l’unktreihcn  cntaprechend  verbunden  alnd. 

No.  vom  8.  Februar  1S)U8. 

Allgeroeine  ElektricUttta-Qeaellachaft  in 
Benin.  — ümMhaltTarricbtniiK  fSr  D/nanw- 
maacblaen  mit  weehaelader  Orehriditniig. 

Der  Büratenträrer  iat  icicht  drehbar  an^e- 
ordoet.  Belm  Wecnieln  der  Drehrichtanit  wird 


rt«.  st.  Fi(.  m. 


er  doreh  die  Reibung  der  Bürsten  aui  der 
StromwenderHlche  mit((rnommeti,  bis  er  mit 
an  ihm  angebrachten  Knaggen  gegen  Knaggen 
des  Gehäuses  Mbttt.  In  dieser  Steiinng  wird 
der  Bärslentrilger  festgebalten,  indem  der 
MagnetecbiuB  hergestelit  wird  durch  den  mit 
Magnetwindungen  versehenen  Burstenlrkger 
mit  den  Knaj^fen  a und  dnrcb  das  Oebtuse 
mit  den  Knaggen  fr  für  die  eine  und  c für  die 
andere  Drehricbtuog.  (Flg.  34  u.  S5.) 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Verband  Deatacber  Elektrotechniker. 

(Eingetragener  Verein.) 

K e r i e h t 
über  die 

XU.  JahreavereaniBiiung  des  Vrrltaniirs 
Deutarher  Elehtruterbnikrr  in  Cassel 
i£t  bis  ÜB.  .luni  liKM. 

(St'hiuß  <vui  S.  666.) 

Zweite  Verliandsversnmmlnng 

Sonnabend,  d c n 35.  J u ii  i 1304, 
vormittags  1 0 U h r. 

Vorsilaender:  Wir  fahren  in  unserer  Tage.s- 
ordnung  fort  und  kommen  aiir  Beratung  der 
beantragten  Hatxungsüiiderungim  Sie  haben  In 
der  Ankündigung  zwei  .Satziingsündeningeu  ge- 
funden: die  eine  vorgescldageti  vom  Vorstände, 
die  andere  von  llemi  l’rof.  Arnold  (Karlsruhe). 
Ich  will  gleich  bemerken,  dali  Herr  Prof.  Arnold 
seinen  Antrag  zurückgezogen  hat,  sndaii  es 
uns  nur  obliegt,  den  Antrsg  des  Vor>tande.s, 
der  lediglich  elaeredakliuiiflleSlatutenAnderung 
lietrifft  zu  beraten.  Die  Änderung  seihst  liegt 
Ihnen  vor; 


g 35  erhall  nach  dem  Anträge  folgende  Faesiing: 

S 25. 

.Anträge  auf  SaUiingsanderung  sind 
4 Wochen  vor  der  Jaliresversammlung  bei 
der  GescliAftssttdle  einzureirlien  und  müssen 
i tVoehen  vor  der  .laliresveraammluiig  in  der 
VerliandszeUschrlft  veröffentlicht  wenlen.  An- 
träge. welche  keine  Änderung  der  Satzung 
bezwecken,  können  auch  ohne  voriierlge  .\n- 
iiieldung  auf  der  Jahresversammlung  zur 
Abstimmung  konimeu,  wenn  zwei  Drittel  der 
anwesenden  Ausschulimitglieder  damit  ein- 
verstanden sind.“ 

5 37  erhalt  folgende  Fassung: 

§ 27. 

.Die  Jahresversaiiiiiilung  entscheidet  über 
alle  Anträge  mit  Stiminenmehrlieti.  Salxuttgs- 
andeningeii  sind  jedoch  mir  zulässig,  wenn 
sieb  die  Mehrheit  des  .Ausschusses  und  drei 
Viertel  der  anwesenden  .Mitglieder  für  die- 
selben erklären. 

Jedes  Verliandsmitglied  hat  eine  Stlinuie. 
Die  in  Ü 4,  -\lisatz  .1  bczeichneten  nicht- 
phvslM'lien  i’orsrmen  wenlen  ilurcli  einen  ihrer 
gesetzlichen  osler  slatmenmattigen  Verin-ter 
oder  durch  einen  mit  scbriftlicher  Vollmacht 
zu  veraehendeii  Angeslclllen  ln  der  Jalin's- 
versammlung  vertreten. 

Ist  ein  solcher  Verln-Ier  zugleich  persön- 
liches Mitglied  des  Verbandes,  so  kann  er 
neben  der  Stimme  der  von  iliin  vertretenen 
nichtph.vsisclien  l’erson  auch  seine  petwönllclie 
Stimme  aligehea. 

E»  steht  dem  Isdter  der  Versaininlung 
mit  Ziistliniiiung  der  übrigen  anwesenden 
VorstaDdsmilglleiier  frei,  auch  Niehtmilgliedern 
den  Zutritt  zur  Jahrt'sveraammlung,  jedoch 
ohne  Stimmrecht,  zu  gestatten* 

.Sie  werden  daraus  ereehen  haben.  dalS  es 
sich  lediglich  um  die  Auinviduugszeit  für  zu 
beantragende  Statutenänderungen  handeil.  Es 
war  eine  UnsUinmlgkeit  in  den  bisherigen 
Statuten  vuriianden.  die  es  elgentlicli  uumüglirh 
machte,  den  jetzigen  Satzungen  streng  nai-h- 
zukoiuuien,  weil  die  Anmeldung.szoit  für  Sta- 
tiileiianderuugen  4 Wochen  vor  der  Haiiptver- 
sammliing  lag.  wAlireiid  an  einem  anderen 
Punkte  der  Hatznngen  verlangt  war,  dali  bereits 

6 Wochen  vorher  in  der  ersU'ii  Ankündigung  der 
Haiiptversainmlung,  auf  diese  Sutiileuander- 
iingen  hingewiesen  werden  sollte.  Die.se  I'u- 
stimiiiigkeil  muC  beseitigt  wenlen,  und  lediglich 
XU  diesem  Zwes'ke  ist  diese  wenig  veränderte 
Fas.sung  Ihnen  vorgelegt  worden,  — Fa  meldet 
sich  niemand  zum  Wort;  dann  schreiten  wir  zur 
.Abstimmung. 

(Der  Antrag  wird  einstimmig  angenommen.) 

Der  nächste  Punkt  betrifft  die 
AValil  des  A'orstandes  und  Ausschusses. 

Aus  dem  A'orstand  ist  durcii  Tod  ausge- 
schieden;  derOeh.Obcr-l’oslral  Eberl.  .Außerdem 
schieden  aus;  Herr  Direktor  Deutsch  und  ich. 
Der  Ausschuß  hat  sich  auf  den  A’orschlag  des 
A'orstandes  hin  zu  folgenden  Vorschlägen  ge- 
einigt: die  Herren  Geh.  Fostrat  Christian!  in 
Berlin.  Prof.  Klingenberg,  Direktor  der  AEG 
In  Berlin  und  Direktor  Zapf  in  C5ln  in  den 
Vontand  zu  wählen;  außerdem  aber  ancii  gleich 
erneut  den  im  A'orsland  verblelbendr-n  Herrn 
Prof.  Budde  zu  wählen,  und  zwar  als  Vor- 
sitzenden auf  zwei  Jahre. 

(Die  AValil  erfolgt  einstimmig  den  A'orsclilagen 
gemäß.) 

Ich  möchte,  naclidem  dlesi*  Wahl  erfolgt 
isl,  gleich  den  neu  gewühlten  Herren  unseren 
Gruß  und  namentlich  den  Gruß  der  Aiisschei- 
dendeii  zurufeii  und  Ihn  mit  dem  AA'unsche  ver- 
Idnden,  daß  es  der  neuen  Zusanmieiiselzung 
des  A’orstandes  beschlcdcn  sein  möge,  unseren 
A’erband  und  die  Aufgaben,  die  wir  mui  ge- 
Blelll  haben,  in  glücklichsp'r  AVelse  zu  f6rdcrn. 
An  der  aiisgezuichneten  Führung  ist  ja  nicht 
der  geringste  Zweifel;  darüber  siud  wir  alle 
einer  Meinung  und  wir  können  uns  nur  be- 
glückwünschen, diese  neue  Zusamniensetziiiig 
dr.s  A'orstandes  zu  erhalten.  Aber  unsere 
Tätigkeit  ist  ja  auch  abhängig  von  Zuiallig- 
keileii.  die  wir  nicht  berechnen  können,  und 
da  muß  ich  sagen:  Ich  wünsche  dieser  neuen 
A’orstandsperlnde  eine  recht  erfolgrelclie  Tülig- 
kelt  lind  die  beste  Ciiterslützung  tlurrli  Sie, 
meine  Herren. 

(Bravo!) 


AVir  haben  nun  die  aiisscheidenden  Herren 
des  Ausschusses  durch  neue  zu  ersetzen.  Es 
scheiden  aus  die  Herren:  Dettmar,  Dietrich, 
Dihlmann,  Eisig,  Epstein,  Erhard  (Frei- 
burg i.  S.),  Erhard  (Stuttgart),  Feldmann, 
Fischinger,  Friese,  Gaa,  v.  Gnisberg, 
Germershaiiscn,  Görges,  Helm,  Helnke, 
Kitller.  .Alamrotli,  v.  Miller,  Kasch,  Kosrn- 
borg,  Schröder,  AV.  v.  Siemens,  Singer, 
Strecker,  Taaks,  Teichmüller,  Telliiiaiin, 
AV edding.  Zapf. 

AA'ir  haben  «ine  Kommission  im  Ausschuß 
gewühlt  zur  A'orlage  von  A’orwchlügen  für  die 
zu  besetzenden  Klidlen,  und  ich  bitte  Herrn 
Dr.  May,  uns  die  A’orschlüge  dieser  Kommission 
niitteilen  zu  wollen. 

Herr  May:  Die  Kommission,  bestehend 
aus  den  Herren  Xaglo,  Görges,  Butz, 
T.  Gaislierg  und  mir,  schlügt  Ihnen  folgende 
Herren  vor,  wobei  bemerkt  ist,  daß  besondera 
darauf  UUeksiebt  genommen  wurde,  daß  die 
Herren,  die  in  Kommissionen  sitzen,  auch  in 
den  Ausschuß  gewählt  werden,  um  den  nötigen 
Kontakt  mit  Ausschuß  und  Jahresversammlung 
herzustclien.  Es  sind  Ihnen  vorgescblagen  die 
Herren:  ITIbrlch  i (Dresitenk  Deutsch  (Berlin), 
DottmarCFrankfurta.  M.],  Dietrich  (Stuttgart), 
Dililmann  (BerliuX  Epstein  fErankfürt  a.  U.), 
Erhard  (Fn-Ihcrg  i.  S.),  Feldmann  (iJarm- 
Stadt),  Schrottke  (Berlin),  F'ick  (Mannheim), 
V.  Gaisherg  iHamhurg),  Grntli  (Hamburg). 
Benisch  (Dresden),  Heim  (Hannover),  Heinkc 
( MUnclien  ),AA’  a s k o w s k y (Dortmiind),S  c h u i t h e s 
(Berlin),  v.  Miller  (München),  Raacke  (Aachen). 
V.  Göben  (Aachen),  Schröder  (Berlin), 
V.  Siemens  (Berlin),  Singer  (Frankfurt  a.  M.), 
Strecker  (Berlin),  Taaks  (.Stuttgart),  Teich- 
müller  (Karlsruhe),  Tellmanii  (Alagdeburg), 
AA'edding  (Iterlln).  Bloch maiin  (Kiel),  Hagen 
(Berlin). 

(Die  Wahl  erfolgt  einslimiiiig  nacli  diesen 
VorschUgen.) 

A'orsilzender:  AVir  haben  nun  die  Krage 

nach  dem  Urt  dernüchsten  Jaliresversammlung 
zu  behandeln.  Auch  darüber  haben  uns  schon 
vorliereitende  Alitteilung<.‘n  eine  si*hr  erw  ünschle 
Klürung  gesclialTl,  und  ich  erteile  dem  Herrn 
Ingenieur  v.  Groddeck  vEsaeii)  das  AA’ort. 

Herr  v.  Grolldeck:  Im  Aiiflrage  des  A'or- 

Standes  de«  Elektrotecimisrheii  Vereins  des 
rlieiiiiscli  - westnUiM'hcn  Industriebezirks,  als 
zweiter  A'orHltzeiidor  dieses  A'ereins,  balie  ich 
die  Elire,  Sie  für  das  uAchsle  Jahr  imcli 
Dorimund-EBson  einzuladen.  AVir  hahen  uns 
auch  sclion  mit  den  Sudtvcrwaltungen  in  A'er- 
bliidiiDg  gesetzt  und  sind  von  den  lietreffenden 
Oberbürgermeistern  beauftragt,  auch  seitens 
der  Slüdte  dies«  EiiiUdung  ausznsprechen. 
Die  Städte  würden  sieh  «ehr  freuen,  den  Ver- 
band in  Ihren  .Mauern  iicgrußen  zu  können. 

(Bravo.) 

AA'ir  glauben,  daß  wir,  trotzdem  wir  ein 
selir  junger  A'erein  sind.  Ihnen  doch  durcli  die 
l-agc  unseres  A'ereins  in  einem  großen  liidiutrie- 
bezirk  viel  bieten  können.  In  unserem  Revier 
sind  für  uns  Elektrotechniker  sehr  interessante 
Anlagen  vorhanden.  Wir  werden  Gelegenheit 
ballen.  Ihnen  die  größte  DampfliiHiine  des 
Konlinents  zeigen  zu  können  im  rbeinisch- 
wcstfülischen  Klektrlcllütswerk  in  Essen.  Bis  da- 
Idn  wird  eine  lUUUO-pferdigc  Parsonsehe  Dampf- 
turbine in  Betrieb  sein.  AA'ir  werden  Ihnen 
auch  sümlliche  ezistierimden  Daiiipniirldueii- 
Systiuiie  zeigen  können;  außer  Parsons  und 
I.aval,  die  schon  lüngere  Zeit  laufen,  Zoelly, 
RIedler-Stuinpf  und  Kateaii.  Außerdem  können 
wir  Ihnen  große  GaMtiolorenbetrlebe  mit  Hoch- 
ofengas auf  den  Hüttenwerken  und  mit  Koks- 
ofengas  auf  den  Zechen  zeigen  und  zwar  die 
Systeme  Körting,  Gchelhlluscr,  Nürtilicrg-Augs- 
liiirg,  Deutz,  AA'ir  werden  Ihnen  zeigen  können 
die  allergrüUlen  FJekIromntoren,  die  W’ohl  auf 
deui  Kontinent  laufen,  zum  Antrieb  von  unter- 
irdisclien  AVa.sserhaltiingsaulagen  bis  zu  über 
KkziPfenlen,  zmii  Antrieb  von  Fördennaschinen 
von  rund  tiuj  bis  -4iUJ  Pferden,  von  A'entilatoren 
und  dcrgl.  F.s  ist  hei  uns  im  Revier  eine  sehr 
liiteressniitc  Gelegenheit  gegeben , die  Frage 
der  ZiiverliUsIgkeit  des  Dreh-  und  Gleich- 
stromes zu  studienm.  A’orwiegend  sind 
Drelislroiiiaiilagen.  Eigentümlich  ist,  daß  da.> 
gmß<-  Hütlciiwerk,  das  Krupp  in  Klielnhausen 
bei  Duisburg  jetzt  tiaut,  auch  Uloicbstrom  bc- 
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kommt  mit  Ri)ck«ltht  Auf  die  Ri*^ilicrbark«*it 
Hit  MotorcD.  F'ben^o  haben  wir  eine  der 
^rrbiSien  ZcchenanlajrtTi^  die  gana  mit  Gleich* 
stroinniotoren  mi«gurü£i(et  iht.  Id  einer  Anlage 
hei  Dortmund  Ist  s.  R.  ein  regulierbarer  Gleich* 
(itrom-NeUeuNchluttmotor  von  ViO  l’ferden  in 
Hetrieh  mit  einer  Kegnlierbarkelt  von  70  bis 
1;L5  Touren  autn  Antrieb  eilten  Com|>re!*Nara. 
AnCenleni  haben  wir  auch  Maschlocm  die  der- 
artige Aufgaben  ohne  FunkenbUdiiugen  lOaen. 
also  mit  Wendepoleu  nach  dem  System  Dcry. 
Dana  w'erdcii  Sie  vloUelcht  Gelegenheit  haben, 
die  Scblagweiterversuclisstrecku  lu  sehen,  die- 
extra  gebaut  Ist,  um  etektriaohe  Maschinen  und 
Apparate  daraufliln  xti  uiitemuchen,  wie  sie 
sich  itibextig  auf  Schlagwetter  erhalten. 

Soweit  Technische)«.  Sie  glauben  wahr- 
scheinlich, Halt  das  Industriorevier  sehr  rauchig 
und  schmutzig  sei.  wir  hoffen  Ihnen  da^i  Gegen- 
teil beweisen  xu  können.  f>as  Uuhrtnl  ist  laiid- 
srhaftJich  eines  der  schönsten  Täler  I>eutach- 
Unds.  und  Sie  werden  holTentJicb  mit  der  ('her- 
xmigiiiig  heimfahren,  daC  es  dort  nicht  nur 
tcchniseh  sondern  auch  land.schaflllch  Schönes 
XU  sehen  gibt. 

•:  Bravo  b 

Voraltaender:  IbeznstiiniiiendenRufc  werden 
Ihnen  Herr  v.  Groddeek  schon  die  Über- 
zeuguog  gebracht  haben,  daß  wir  tnlt  der 
größten  Bereitwilligkeit  der  freundlichen  Kin- 
hulimg  Folge  leisten  werden,  irnsore  Aufmerk- 
samkeit ist  ja  schon  ««eil  langer  Zelt  tiiif  diesen 
RtTirk  gerichtet  und  wir  freuen  uns  außer- 
ordentlich, dieses  so  reiche  Ib^trieltsgchlet 
der  F.lektridecliiiik  in  Augenschein  nebnieu  xu 
können.  Wir  nehmen  mit  größtem  Dank  die 
Kinladnng  an  und  werden  iiii.sere  nllcliite 
dahresversaminluiig  ln  l>ortmund  • h^sen  ub- 
halten. 

M.  H.:  Wir  sind  bin  auf  die  beiden  Vorträge, 
deren  wir  noch  bairoo,  mit  unserer  Tages- 
ordnung am  Kndc.  Bevor  wir  auf  diese  ein* 
gelten,  möchte  ich  nicht  verfehlen,  xiinächst 
imch  einer  Dankespfllclit  xu  gendg4*n,  der  schon 
gestern  .Ausdruck  gegeben  wurde,  die  wir  aber 
auch  von  dieser  Stelle  aus  noch  beaondera  zu 
betonen  haben,  und  xwar  aus  wirklich  auf- 
richtigem llerzeii  F>  Ist  der  freiiiidlicheo  Auf* 
nähme  von  seiten  der  Staiit  ('as;«el  gedacht 
werden,  und  wir  können  nicht  geuug  hervnr- 
heben,  wie  sehr  uns  diese  Aufnahme  gefreut 
hat  irnter  uns  Ist  hier  ein  Mann,  der  sich  ganx 
besonder»  des  Arrangements  unserer  Ver- 
sammlnng  ajigcnominen  hat  in  so  vortrcfTlicher 
Weise,  daß  wir  hier  von  lausend  hilfreichen 
Händen  iintei-Mtützt  zu  sein  glaubten.  Das  i.st 
unser  VerbamlHiiiiiglied  Herr  Dirt‘ktor  Günther- 

(Bravori 

Ich  bitte  Sie,  tiiir  xu  gestatten,  ihm  m>u 
die.ser  Stelle  aus  noch  unseren  herzlichsten, 
wärmsten  Dank  für  seine  große,  erfolgreiche 
Tätigkeit  ausxmlriickeri,  und  wir  hitreii  ihn, 
diesen  Dank  auch  zu  üf^enjiictelii  an  die  Herren, 
die  ihm  noch  zur  Seite  geHUiiidcri  luiheru 
(Dohhafler  Kelfall.l 

Ich  möehte  aber  auch  tinch  rinen  Dank 
anfügen,  zu  dem  mir  weiter  k'-iiic  (iclegriihcit 
geboten  sein  wird.  Ich  möchte  den  Herren,  die 
rnil  mir  lusjimitien  jetzt  zwei  Jahre  in 
Tätigkeit  g4‘wesi*n  sind,  meinen  lierzlichen 
Dank  für  ihre  Mitwirkung  au.NMiiri'chen  mul 
ihnen  die  Ver«ieheriing  gi'boii,  ilaß  es  mir  eine 
Freude  war.  iiut  ihnen  xusammen  gewirkt  xii 
habeiL 

.Aber  auch  Ihnen,  meine  Hemm,  danke  ieh 
aufrichtig  für  das  Knrgegeiiktiminen,  ti.e^  bu* 
unserer  und,  ich  will  beMtnders  >ageit,  meiner 
Tätigkeit  entgegengeiiraeht  UaiMMi. 

Herr  l>r  Mny  ■ Auch  die  .lahresver-ammliing 
hat  einen  Dank  ahxu-tiitteti,  und  zwar  den 
Dank  im  allgerneimm  an  nlh'  Müglieiler.  <lic 
an»  dem  Vorytaml  jetzt  «aeh  zweij4liiiiger  inÜiie- 
voller  und  m Iit  iThdgnMi  her  Diiigkeit  ans- 
si  heiden.  hh  möchte  insbesondere  hervorhehen 
den  Dank,  den  wir  uii.-'»'Tin  Herrn  Vorsitzenden 
sehuldig  sind:  denn  die  G«’M*hr«fl*^führimg  war 
ein«*  uiii'lergiltig«  und  eine  vorhll<llu-he  für 
alle  ktinfitgeii  \ orHil^einbrn  unseres  Vi  rb.indes 

ib’i  dies«T  Geh  getlliell  dUrlen  w ir  :il>rr  amdi 
tiirht  \erg<  s.seij,  de<^  Mannes  zu  gedenken,  der 
glück lielier  \Vei»o  ijühl  aits^eheidet,  Ibis 
Ibrr  Kapp,  t ieiienilsikfctür  des  Verhatides. 

Bravo 


der  den  Verband  ln  würdiger  und  der  WUsen- 
sebaft  dieiilieluT  Welse  vertritt,  und  den  wir 
dom  Verbände  noch  recht  lange  erhallen  xu 
sehen  w üiischeti. 

avehhafier  Bei  fall.) 

Vorwitxencicr : Ich  danke  Ihnen  herzlich  in 
unserer  aller  Namen  für  Ihre  liehcnswürdlgen 
WorU'.  Herr  Dr.  May. 

Wir  kninmeii  nun  zn  dein  letzten  Teil 
unseres  Frogrammes,  den  Vorträgen,  und  ich 
bitte  Herrn  Dr.  Saloinon,  Heinen  Vortrag 

Ober  neuere  Ausführtuigaformen  tob 
Nernztlam|>en 

XII  halten.^) 

Vorsitzender:  Ich  .s prechv  Herrn  Dr-  S a I *»  in  o ii 
den  wärmsten  Dank  der  Vorsaininlung  aus  für 
den  inCcressanteii  Vortrag,  der  ja  gewisser- 
maßen elngelcilct  wurde  durch  die  reiche  Fülle 
von  NomsUanipcD.  die  gestern  hei  unserer  Feat- 
iiehkeit  erstrahlten.  Die  Angaben,  die  der  Vor- 
tragende unä  gemacht  hat,  sind  Hchr  wertvoUo 
Ergänzungen  zu  itnHerer  Keniiltiiji  die.ser  eSgen- 
aKlgeii,  Hchünen  («ampcii. 

Herr  V.  Gamberg:  Bald  nadi  <leiii  Er- 

scheinen dieser  neuestmi  Laiiipeii  hat  das 
Inspektorat  der  elektrischen  Beleuchtung  einige 
Dauorversuciie  vorgenoinincn  mit  den  ganz 
kleinen  I#iiinpcn  von  etwa  lö  Kerzen  Oi'Jß  A 
1)0  V und  mit  den  S‘i  KcrxenlamiKui  0,5  A 
110  V.  Diese  Ver.siiche  hnheo  ganz  hcfricdlgeiide 
Resultate  ergehen.  Man  darf  natürlldi  fUr  die 
Berechnung  nldit  die  1.^'mliikrafl  Hnoehmen, 
die  die  loinipc  anfangs  hat.  Etwa  nach 
25  -Stunden,  vielleicht  auch  früher,  hat  die 
Uimpe  eine  lAMtchtkrnft,  die  bei  der  kleinen 
I#ampe  etwa  ^ Stunden  und  hei  der  größeren 
Lampe  ctw.*!  400  Stunden  ziemlich  koiistoiit  an- 
liäll.  Nach  den  bis  40U  Stunden  sind  die 
Lampen  fast  noch  immer  unserem  4 Watt-Kohlen- 
fadetiglühlamperi  gleich,  bieten  also  eine  außer- 
ordentlich ökonomische  Heleiichtiing  Die 
I.#ampen  nehineii  dann  etwas  nischer  mit  der 
lo^mchtkruft  ab.  Fla  wäre  zu  wünschen,  wenn 
bei  noch  ra-sclioreni  Abiiehtnrn  das  Fuhlikum 
»o  verntänclig  wäre,  die  Ijanipeu  auszutaiiHcheri. 
Die  Dauerversuche  wunleti  so  vonriMioniincn. 
daß  die  I«arnpen  mehrero  Male  während 
24  Stunden  so  lange  ausg«* schaltet  wurden,  bis 
sie  kalt  waren.  Ich  weiß  nicht,  ob  dies  der 
WirktichkcH  entspricht,  oiler  oh  hei  dem  wirk- 
lichen Inanspruchiiehrnen  iler  l«»mpen  hei  dem 
häiiflgiTen  Ein-  und  Ausschalteii  sich  anifere 
Verhältnisse  zeigen.  Ich  werde  die  l*ainpen. 
nachdem  ich  diese  verhältnismäßig  günstigen 
Resultate  erhalten  habe,  ln  Krankenhäusern 
u.  0.  w.  anweuden  las-sen  und  die  l.nii)pen  dabei 
weiter  beobachten. 

Herr  iNiKsavwnt:  Herr  v,  Gaisbcig  war 
so  freundlich.  r>aten  aus  der  l^raxi»  über  ilie 
Nernstl.ampeii  miuuteileii.  Ich  kann  dieselben 
in  gewis»iT  ihTiehnng  ergänzen  tiiis  uin*ereu 
eigenen  Belrleheii.  Wir  waren  jji  iti  der  ang<*- 
nelimen  L.ige,  die  NernstUuiipeii  von  ihrer  Ge- 
hurt an  in  Berlin  verfolguu  zu  können,  haben 
Ihre  KJmlerkraiikheiien  »ämtlicli  diirchgeiiiacht 
und  uns  nicht  durch  aufUugliche  Mißerüdge 
ahschrecken  lasKeii.  I)ie  jetzt  erzielten  Hesul- 
late  dürfen  wir  ganz  objektiv  aU  lei-ht  günstige 
hi'trachtcn.  .Vuf  eiiifii  l'iinkt  nunlitc  ich,  um 
MißverwtätidiiiNHfn  v<»rzui»cugen,  leodi  hesMiolers 
hinwej»«*n.  Abgesehen  vnn  <l«’ri  .'vdiw  ii*rig 
keiren,  die  die  Herstellung  derlaiiupcn  an  sich 
vertirw:u  hi<‘,  war  in  iinangem  hmer  WiMse  duniil 
zu  rechnen,  daß  das  l'uhlikum.  das  die  LxiiipiMt 
aiisziitaiisehen  hatte,  mit  den  Kigeii»i*hafleti  der 
Lampe  sich  erst  gamicht  vertr.iul  iiuicfien 
konnte.  Die  alte  Kohlciif.ndeiigluhlaitipi*  war 
ein  xieinUeh  rot>ii?*!e.%  Ol.jekf,  Die  Ncrniu- 
laitipe,  hooiiders  der  NeriiBthreuner  h«*durflen 
doch  einer  größeren  Sorgfalt,  und  d.t  isi  hei»u 
FauBchraiihen  vnd  llruch  vorgekommen,  vodaü 
das  l'uMikum  iBuT  die  Ncrusl)am|ie  ahiHlhg 
urtiölti*  iiml  es  viel  Mühe  machte,  ihm  klar  zu 
miiilien,  wt-h'he  Fehler  es  geiUvaiiil  hatte.  In 
unseren  cigemm  Betricheit  war  c«  leirhleT. 
«lie»e  I rhlcr  ZU  eljiiijiiiereu  Wir  h.^lieu  uti“ 
allerdings  In  der  f'rkenrUjiis.  d.iß  *lle  Nerusi- 
himpe  in  erster  Linie  eine  iloch^paunungs 
lampe  im  zuüüehsr  nur  inU  liaiupcn  Hir 


290  V beschäftigt  und  haben  Id  uuserer  Straßen- 
beleuchtung eine  Anzahl  »vlchor  TiSimpen 
installlerL  Die  Versuche  datieren  seit  1 bis 

Jahren.  Fs  handelt  nIcIi  um  die  Nernst 
lampe  Modell  B.  Dieho  wurde  vorwcDdct  iu 
der  Beleuchtung  vcrMdiiedencr  Brücken.  Yj* 
bat  sich  gezeigt,  daß  in  dietteo  Betricbcu  die 
Nernsllamprii  nicht  häufiger  durchbreunen,  aU 
die  gewühnUchen  (HüJilainpcn  tu  3J>  Watt  pro 
Kerze.  Nachdem  der  Kalserkeller  an  unser 
Netz  angcBchlusMen  war,  haben  wir  probeweise 
in  verHchiedeueii  Sälen  auch  eine  Auzabl. 

bis  90  Stück,  Ncnisilaiiipen  angebracht:  die 
I,jimpeu  w'urden  Tag  und  Nacht  gebrannt.  Die 
Beiriebszcil  läßt  sieh  genau  fcNtstellen.  Aus 
der  Zald  der  durchgebrannten  Brenoer  und  aus 
der  Kahl  der  xiirückgenomiDeneD  Lampen  er- 
gibt Bich,  daß  die  Lampen  irn  Ibirchschnitt  über 
^10  Stunden  gebrannt  hatten.  In  gewUser 
Ziehung  ist  es  ein  erfreuliches  Resultat 
AiideriTseits  ist  es  ein  direkter  Unfug;  denn 
nach  800  Stumlcn  hat  die  Lampe  nicht  mehr  die 
Helligkeit,  die  sic  haben  soll  In  den  Betrieben 
unserer  Vororte  haben  wir  auch  die  Nernst- 
lampo  in  der  Straßenbeleuchtung  cingefülirt, 
und  zwar  halten  wir  liier  Wechselstrom  auch 
von  220  V und  venreoden  dabei  vorwiegend  die 
Lampe  Modell  B mit  Bügelbrennor,  d.  h.  die 
Toimpe,  bei  der  der  Glüh.silfi  außerlmlf»  de-s 
Heizkörper»  ADgeordiict  ist.  Die  Lampe  hat 
den  grüßen  Vorteil,  daß  die  Schwärzung  des 
Heizkörpers,  die  immer  eintritt,  den  Giühstift 
iilclit  abschattet,  nicht  verdunkelt  Bel  der 
alten  Typi\  bei  der  der  Glüli.Mift  innerhalb  de» 
Heizkörpers  angebracht  war,  fand  eine  erheb- 
liche Lichtabnaiiiue  dadurch  atatt,  daß  der 
Heizkörper  in  seinem  Innern  durch  Venlampfeu 
des  Flatins  duukcl  wurzle.  Die  WrcliBelstroiii- 
iampcii  sind,  wie  der  Herr  Vortragende  vorhin 
schon  bemerkto,  noch  nicht  auf  der  Höbe,  wie 
die  Glciclistromlumpen.  Immerhin  haben  wir 
jetzt  nach  ungefähr  IV*  Jahren  auch  wie^Ier 
aus  den  durchgxdiranuten  bexw.  umgeuiiiAchten 
Broimem  von  ungefähr  luCO  fjtmpeii.  die  hei 
uns  im  laufenden  Belrlnh  sind,  eine  dureb- 
»chiiittliche  Brcnnzcit  von  ca.:  3^  Stunden  he 
rediiiet.  Das  ist  so  BiifaufasNcn:  Die  l«ainpe 
wird  cnsetzJ,  entweder  wenn  sie  durch gehraiiiii 
Ut,  oder  wenn  sie  eine  Bminzeit  von 
*»UU  Stunden  emdcht  hat.  Um  uus  über  die 
Lichtabnahmc  der  loiiitpe  xu  orientienm,  haben 
wir  eine  Anzahl  derjenigen  l^iupcii,  die  nach 
.Vm-Btüiidigcr  Bentitxiing  au^geweidiselt  wimlen, 
an  die  F'nhrik  geschickt  und  photoinetriercn 
laK*icii.  Dnliei  hat  sich  gezeigt,  tIaO  die  Heilig* 
koit  der  Liniptui  »idiwankti*  zwi»cheri  23  und 

Kerxeii  hid  eim'r  Aufaiigshelligkeit  von  uu- 
gefllhr  ;1T»  Kerzen.  Mari  kmm  also  »jigeii:  die 
Helligkeit  hat  uni  ein  Drifitd  aligenommcn.  Da« 
i«t  tun  Ut'«ultat,  mit  dem  wir  schon  ganx  zu- 
frieden .•«ein  können. 

Herr  May:  Die  hcjtlen  Herren  \orreilm-r 

haben  eint‘1)  Funkt  h»'rlllirt,  ticr  fur  tlie  FJektro- 
terlinik.  naiiicntlieh  tlie  FJeklricitäts werke  v«m 
genügeridtT  Bedeutung  i>t,  <laß  ich  mir  crlauhm 
darf,  noch  ein  paar  Worte  darüber  zu  äußern. 
IN  handelt  sich  dariiiu.  daß  iiiclit  etwa  nur 
Nern«tlain)H‘ti.  Mmdeni  uiirh  Glü Idain pen  vom 
Fuhllkiim  in  der  Reg‘d  viel  xu  «)ült  au»getnu«rht 
wcrdt‘11.  SidiMU  die  gev»  tdmliclien  Gtuhlilliipcn 
haben  h liier  die  Klgen»»  hafl,  wtum  «ie  iinter 
die  ziiiiUsige  Grenze  ihrer  Is^chlkrafl  u.acii 
gtmügeiider  1 .eiicUtd.iiitT  lieninltTgegangeri 
sinii,  nicht  zu  n i'ri*rennen,  und  sit'  hlctlK>ii  deshalb 
in  \ «TV» einlung.  Ditrcli  tilt*  \ enliiiikeliiiig  der 
IntM'idlilelie  der  Gl.i»l»irue  Mir«!  eine  weilen' 
AlmnhtiH?  tier  LIcliGtärke  \erurs.acht,  sotlaß 
das  elektrische  Giuhlicht  immer  umiMselmlii  her 
•uinl,  wahrend  .aiulerc  L^  uchlkt.rpcr.  ahge»ehen 
von  Aoerhr»‘micTii,  iminer  in  gleich**r,  oder  in 
unnilherntl  gleicher  Helle  weiter  hrciiiieii.  Ihi- 
dureli  wird  hauhg  ein  faUehe?»  Bibi  von  tlem 
fel.-iiiv  eii  Weit  d*  s elckt»i*'cheii  Giuhlicht»  er 
xielt.  Dii'^**en  rind-taml  kennen  wir  in  den 
^ ei»e|iiedeiicu  Fcntr  ilen  Deutschlands  seil  mehr 
.tN  IU  J:ihreti,  und  scImui  vor  10  Jalircn  hnlm 
Ich  ihn  tun  ziemlichem  Erfolge  in  einer  Anzahl 
v«Mi  t ejinaleu  d.tdurvh  hcveuigc.  tiaß  die  FJek 
irirellU'werke  gegen  eine  ft^ste  jältrllchc  Vor 
gütimg  tien  Austau^eh  der  Glülduinpen  über* 
ii.ihimMl  Die  SlüdU*  tialieii  sieh  l)crcchlieu 
Iri-^.-eu,  wieviel  <Ij-  durihMUriltllich  knsfei,  und 
hitbeti  einen  ganz  geringen  jVufhchlag  für  dj»^ 
Bcsrliaflüng.  Fracht  u.  s,  w.  auf  die  ttlühlampen 
geschiageu,  haben  das  als  LampcDnuoto  bc* 
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^oicliurt,  Hich  von  dt*n  AhiR»hmon)  vcr|rül<?n 
uihI  kiAhrn  joik'in  Abnehim-r  niirli  m 
KnfU‘v*«rti  so  violf  m*Uf  |jtinpi*n  wie 

< r haben  zu  «latnit  **«*iri  lArhi 

"Ifls  hliob. 

Svhtom  hat  iin  Anfang  Hoilfukeii 
i’rie|Tt,  weil  man  fUrrhlete,  cluü  (lamit  ein 
irr«>Üer  l'rifu^  wiinle  ^etrioben  vtenleii;  tile 
l^anipen  würden  %ti  Trüb  xiiriu’k;^(‘7>cbiekl,  und 
e>  konnte  diidiireb  der  Stadt  ein  tlnaiizielles 
<»|>lVr  ei  >\  fieliseii.  Ks  hat  «ich  aluT  >fleich  beim 
ersten  ilerarti^reii  \ er«iiHi.  den  leb  Vor  l*J.Jabren 
^reiunrbt  hatte,  *fey.ei;ri,  d.il*  diese  Uefürchtmi;!: 
nicht  nur  iiniie|;riimlet  nar.  ,si:»n«Jern  daü  da« 
tiejrenteil  einlrai:  mau  innUte  den  Leuten 

'o;^ar  :<nri*i|e«.  die  hain|K«ii,  naehdem  sie  shbl- 
lieh  an  ilelli^koJt  ab^'eiiotnnien  huMen,  auhZii* 
iaiiseh(*n.  Da«  JVinrip  ist  einfach  da.H,  daU  man 
du»  Stadt  liefert  «Ile  Ijimjien,  und  wenn 
eine  Hiclilhare  Abnahme  der  Helligkeit  oiniritt, 
iiraiichi  iJiaii  nur  die  Lani|M«n  ziinickzuUerern, 
und  zwar  i4  ird  dann  nicht  er^t  iiachp>>p}ioit.  ob 
die  l*aiiipe  wirklich  ab>^enoimiien  hat  oder 
iiielii.  .sie  wird  einrach  zuruckpenotnmoii. 
Dieses  System  hat  sich  bei  einer  icruUeii  l^ihJ 
vtui  Ki<'klrieiUdsnorken  bewUbrt  Ls  ist  da.s 
nicht  nur  bei  Neriistlanipeii.  HOmlcni  in  viel 
bidierein  Grade  bei  den  jrewdbiiliihen  (ilüli* 
lampen  su  ompfehleii.  Freilich  hat  das  »eine 
«tnujxen;  wenn  da«  KJektriciiiiiswerk  eine  fi;e- 
wisse  Gröüe  hat.  wlnl  der  lh»trieb  iiiinibjrlieh 
werden.  Wenn  leb  Herrn  l^issavaut  recht 
verstanden,  wiid  e«  so^r  im  Berliner  Kiek* 
I heil  Als  werk  dnrchifefubrt 

(Zuruf:  iStraUenbclouchtun;^!, 

Also  weiit^steriM  bei  derStrailoiibpleucbluii^. 
Aber  kleinere  Werke,  deren  Almelmier  in  cr- 
feiebbarer  Nahe  sind,  haben  keinen  Nachteil 
davon  zu  besorjrrn.  Bel  j'rolieren  Werk«  ri  i«t 
Cs  seliwiT  rUirchzufübnui.  aber  aii<*h  nicht  so 
notwendl;;.  weil  dort  wieder  die  *r'*HeliHmiche 
Köiikiirreijy  iler  einzidnei»  .Mmehmer  unter  sich 
sie  veranlagt,  ihre  laiuipe  nirhi  allzu  dunkel 
werden  /.ii  busscn,  wHhreiul  in  kleineren  reri> 
tralen  ilieser  (^o.H«d»Aftliche  Stltiiulns  fortfüllt. 

Herr  llAHiiiiinti:  Der  Herr  Vortrapmde 

hat  am  Schlüsse  meiner  Darle^un;fen  die  UoiT- 
nnii;:  aus>;e«provheri,  an  dercui  KrfuHun;r 
nicht  zu  /Heilela  Ist:  dail  die  Betiuihiin^cii,  die 
Neriisllaiii|teri  zu  verwenden,  von  Krftd;^  Ife- 
krollt  weiden.  Ohne  Zweifel  ist  der  kleine 
Kinut^rin',  die  Nenistlampe  mit  einl^Cen  (lliiti- 
bimpen  zu  versehen,  außerordentlich  jfeeiiriiet. 
ihr  neue  freunde  zu  erwerben  Denn  da.«  hat 
man  ja  liautdsUchlich  der  I-»mpe  vorjfeworfeu, 
•hii*  sic  nicht  sofort  nach  dem  Kln.sclutUen 
UiHii 

Wciii;4er  eiin  erslandeu  bin  ich  mit  den 
»■inlelieiuien  Worten  de«  Herrn  Vortra;rendoii. 
Fr  hat  seine  Vi'rwiinderun^f  aus]^ei»proehen, 
daß  man  immer  noch  an  der  kleinen  Kinbeii 
w>n  Ui  Kerzi'ü  feslhilll.  Mir  sHiciut  da«  eine 
lteiiiiintelun>r  eines  schw'aelien  I’imkies  de.« 
Nemsllirbts  zu  sein,  daß  es  eben  ;C‘riido  nicht 
für  kleiner^  KcrzciisUlrke  ausführbar  ist.  Das 
elfktriaclic  Liidit  erwirbt  sich  ni<*bl  bbijj  die 
Ireunde  durch  den  (iiaiiz  und  die  Fülle  de^i 
lat  hicM,  sondern  w ir  haben  ein  jrnißcs  Irilcresso 
daiau.  ein  «pars.ames  Licht  nicht  mir  mit  Rezu^ 
imf  Watt  per  Kerze  zu  hnheri,  sondern  auch 
ein  absolut  «parsarnes  Licht.  Man  hat  arifAn;; 
Urli  vom  Liclit  des  armen  Mannes  )fcsprochen, 
lind  daran  sind  ciirentlich  tlic  ’^rrdßten  HolT- 
imiiiceu  >ceknU|ifl  worden.  K«  ist  schailc,  daß 
da*'  Neriisiliclit  diese  lloffniinpui  nlrhl  erfüllt 
hat.  I<*h  itM'chte  natürlirh  niclu  tiie  Bedeutiini; 
des  Nerti»tlichl.s  durch  iiieiMP  Bemerkuni; 
ir‘,^*ndwie  ahschwAeheii.  Aber  dem  Wunsche 
darf  man  doch  wohl  Hauiii  p»hen.  <l.aß  es  auch 
IfeUn^en  inu>;e,  wirklich  eine  billigere  idck- 
Uifche  Lichtt|iielle  zu  schaffen,  als  wir  «ie  heule 
an  der  fro«  ülmlirheii  Glühlampe  haben. 

Herr  Paflflavaiit:  Was  der  Herr  Vorreilncr 
»u^fuhrtc,  ist  Ja  ^ewiß  iraiiz  richtig,  aber  wir 
dürfen  nicht  ver;;esseM,  daß  <lie  weit  über- 
wio^ende  Zahl  unserer  Abnebiner  an  sehr 
intensive!  LlcbCijuelten  ifewrdmi  ist.  Ich  brauche 
bloß  daran  zu  erinnern,  daß  die  lias>;lüh- 
lU'bt^trümpfe,  dlo  früher  HU  hi«  Kerzen 
•uWeii,  jetzt  durclisehnittlirb  Kerzen  li.^hen, 
und  **inen  H>-ker*i;;en  Glühlichtstnimpf  laßt  «ich 
i^^hi  MeiiHch  durch  eine  Ui  kcrzl;.'e  GlüUbcht 
larape  ersetzen.  Wir  müssen  daiiiii  rechnen: 

wir  in  die  KreUo  kommen,  die  mit  U’rker- 
LiAiup^D  im  Wohnzimmer  zu«  Sparsamkeit«* 


pitnden  xiifrifden  .sind.  Ms  dahin  inttsaftn  wir 
noch  ein  Weilchen  warten.  Ky  gibt  eine  Nernst- 
lainpe  zu  1H>  V und  A;  das  ist  aber  nicht 
das  Feld  der  N'ernstlampc;  «io  wird  wie  jode» 
andere  Belcuehluiijrsiniltel  den  Kampf  aufzu* 
nohmon  haben  mit  den  LichU(iiolIoii,  die  hcuco 
allg<*niein  gebrftncblich  «ind;  da*  sind  Hellig- 
keiten bift  zj  s(N)  Korzeii. 

Herr  Teichmnllrr:  Fj<  ist  seiir  beachtens- 
wert, daß  der  inter^*s*aute  Vortrag  begleitet  »«t 
von  Ueiicbten  über  die  [»raktische  Verneriduiig 
der  NVriisllampo.  Wir  iiabeu  gchürk  daß  sie 
«ich  in  Berlin  «ehr  gut  bewAbrl  hat  und  alle 
Uedner  baboii  sich  so  geAiißert.  Vieileieht  ist 
Ihnen  ein  Bericht  vom  Kleklroiecbnisclien 
Verein  In  der  .Schweiz  bekannt,  der  sieh  wesent- 
lich anders  Äußert.  wobei  die  von  den  cirizelricii 
Klckiricltiicsw  erken  gemachten  Angahpii  außer- 
ordentlich voneiimnder  uhwreicheii.  Ich  iiabc 
nicht  in  Krfabrmig  bringt*!)  können,  ob  eine 
Krkliirniig  dafür  vurlicgt,  daß  «ich  die  I^anipc 
in  dem  einen  Werke  so  sehr  gut,  in  anderen 
dagegen  «o  sehr  «ehlecht  bew'Ahrt  hat.  F.« 
scheint  jedoch  au«  den  Hericliten  hervorzugehen, 
daß  die  I^inpc  von  llU  V «ich  nicht  eo  gut 
eignet  für  Weehsclstrom.  Andererseits  haben 
Versuche  im  KiirHniher  Werk,  die  mit 
WechseUtrom  und  mit  einer  Spatiimng  von 
12U  V aiigcsfelll  wurden,  recht  gute  Krfolg« 
ergeben. 

Ich  möchte  den  Herrn  Vortragenden  um 
cim*  Krgiliiziing  bitten,  in  Bezug  auf  neue 
Zahlen  über  den  speciliscbeii  Verbraueh;  vor 
allen  Dingen  über  die  I.zunpe  mit  dn*i  Stübchen. 
Ks  hat  mich  auch  interessiert,  zu  erfabreu,  daß 
di**  A 1 1 g e rn  e i n e F.  l e k l r I c i t A t s • t.i  e H e 1 1 » c h A f t 
höchstens  drei  SULbchen  anwendet,  wahrend  in 
Ainerika  (.aiiipeii  bis  zu  sechs  Mtiibcheii  fahri- 
riert  werden  und  die  Messungen,  die  d«»rt  von 
der  Niitioruil  Klectric  Light  AssocintioD 
aiigestellt  worden  sind,  h.^heu  für  die  l4unpe 
von  »echs  .Sllihchen  erhchlich  günsiigore  Kr- 
gcbnis.se  erzielt,  was  damit  .sehr  leiriit  erklärt 
werden  könnte  daß  das  eine  Stübchen  das 
nnden*  erwilniit,  wobei  dieser  Vorteil  gr«>ßer 
i»t,  als  der  Nachteil  der  gegenseitigen  Ab- 
.vhatinrig. 

Vielleicbt  i«t  der  Herr  Vortragende  so 
frciimllich,  darüber  eine  .Xufktftriing  zu  geben: 
warum  hier  nicht  Izunpen  mit  mehr  SiAhchen 
Angefertigt  wer<len,  und  wie  »ich  die  Lampe 
mit  melireM»u  StJibeheti  in  der  specitisehen 
Lirhtausbeiitiing  verlillt. 

Herr Corsepiu.«:  leh  wollte  hei  derGelegen- 
heit  auf  einen  Funkt  hinw  eisen,  iler  iiichl  nur 
hei  Ncnistlaiiipeii.  .sondern  ain’h  bei  ilen  anderen 
beliebigen  Belei)cbtuugsinethr«d4*n  eine  be«1eii- 
tenile  Bolle  .spielt,  niindi<'h  «lii*  .Xbblenrhiiig  iles 
Lenchtkürpers  und  damit  znsainiiienb.'ingeml  die 
i Jcbtvcrielinng.  F>  wird  den  neueren  I..jin)pen 
so  «ehr  iiachgeriihmt.  daß  sic  b4*denteiid  besser 
leuchten.  Man  muß  aber  auch  <lie  lachtvcr- 
teiUing  in  Frage  ziehen.  Nun  ist  e«  nicht  an- 
genehm. ein  großes  Mavimiiin  zu  besitzen  und 
durch  die  Lampe  geblendet  zu  werden,  .sondern 
es  ist  mehr  Wert  darauf  zu  legmi,  daß  eine 
gleicbiiiüßig  inihB*  Ueleiichtimg  entsteht.  Ich 
habe  di4*  jahrel.inge  Krfahrung  in  meinem  Hau«* 
hall  gemacht  mit  (jasbeleuchlnng,  wo  Ich  ober- 
halb einen  koniKchen  Milchglu.««cbirm.  unlerlialb 
eine  kleinere  konische  Mllcliglasglncke  liabe, 
«odaß  di»r  tHnhstnnupf  »ell»st  nicht  sichtbar  ist. 
Wenn  b h den  Schirm  w cgiiehine.,  ist  «las  Licht 
uncrtriiglich  Ls  ist  <*in  Irrtum,  zu  gtanheiudaß 
ein  Sc  hirm  der  Belom-Iituiig  so  selir  srdiad«*,  dii* 
wirkliche  Helligkeit  jm  Zimmer  lei<let  da^liiirh 
nicht;  das  Maviiiiuin  geht  zwar  herunter,  aber 
die  Beleuchtung  i«l  viel  angenehmer.  Nun  gehen 
die  neueren  Beleiirhtungsiuiitcl  teilweise  darauf 
bin,  ein  großes  Maxitnmn  zu  «chnffen,  z.  B nach 
unten.  Fs  ist  liei  kleinen  Hogeiilampen  zu  be- 
obachten. daß  da«  Maziinnni  in  einer  Biciitnng 
groß  int,  wülirend  die  gesamte  IJclitau.sheute 
klein  ist.  Andererseits  ist  gerade  die  gesamte 
Lii'htanshrnte  hei  der  Nernstlaiiipe  iiaeh  meiner 
Meinung  ganz  vorzüglich. 

Herr  llArtimniii:  Ich  intü  hte  Herrn  Fassu- 
vant  nur  erwidern,  daß  man  natürlich  in  einer 
Grülkstadt  viel  mehr  Licht  braucht,  iiatiieDtlieh 
in  .SrhJiu fi'iisiern.  leh  lienkc  aher  an  die\ielcn 
iiiiausgi  hut/.ten  kleiiuTcn  Wasserkiiifle  mul  an 
die  Mögln  likeii,  iiocli  eine  ganze  Ki*ihe  kleiner 
t’entralcn  zu  schäften.  Wir  brauchen  da  ein- 
zelne Lichter  von  nicht  zu  hoher  Leuchtkraft. 


8io  hAbon  den  Vorteil,  daß  man  durch  Zusam- 
menfassuüff  otnor  ganzen  Anzahl  auch  eloe 
große  TuchU|iJoJle  .scluiffon  kann.  Die  Verteilung 
ist  bei  einer  größeren  Anzahl  einzelner  Lichter 
viel  Hngeriehinor,  ol»  bei  diesen  überall«  hellen 
Lampen,  die  die  Netzhaut  emptindlich  sclikdigen. 
Der  Mensch  gowdimt  «ich  u.nch  und  nach  offen* 
bar  an  mehr  Licht.  Da«  I JchtbedUrfnls  ist  ge- 
wiß in  den  letzten  ‘JO  .laUren  auf  das  doppelte 
und  dreifache  gesteigert  worden,  die  Nervoslull 
nimmt  aber  auch  vielleicht  ein  Biseheo  da- 
durch zu. 

Herr  Muyi  Herr  Frofessor  TelchmüHer 
hat  über  die  teilweise  schlechten  Krfahniiigen 
In  der  Schweiz  gesprochen-  Ich  glaub©,  darüber 
he.«iebt  kein  Zweifel,  daß  dos  haupüdichlich  auf 
den  Werken  i»l.  in  denen  große  Spannung«* 
tM'bwaiikurigen  stattgefunden  hüben.  Ich  möchte 
dem  Herrn  Vortrageinlen  fragten:  Wie  verhfllt 
cs  «ich  mit  dem  AussebaUen  der  Lampe?  Ist 
die  Lichtstürke  oder  die  L«*ben.sdauer  von  der 
Anzahi  Sciialtungpjk  heeinftußt.  odur  ist  es  gleich- 
gülttg,  ob  die  30ü Stunden  kliirc.b  ummterbroeho* 
neu  Betrieb,  oder  lu  vielen  getrennten  Periode n 
erreicht  werden. 

Vorwitaender:  leb  mochte  noch  eine  Frage 
hinzufügen.  Ist  der  Full  öfter  bcobAchtet  wor- 
den, daß  beim  Ausscholteo  der  Nerastlarnpe  in 
der  Zoll,  oho  sie  zur  vollen  KiitwJckeInng  kam, 
eine  Beschädigung  eingetreten  ist?  Mir  sind 
einig©  Holchnr  Fülle  bekannt;  ich  kann  aber 
nicht  etiUebeiden,  ob  da.«  ein  Zufall  ist,  oder 
ob  di©  Beobachtung  hüuAger  gemacht  wor- 
den ist. 

Herr  Salonion:  Auf  die  Ausführung  des 

Horm  Frofessor  Harttiiann  bezüglich  dor 
Größe  der  Llcblelnhelt  brauche  ich  nicht  weiter 
einziigehen;  sie  ist  durch  die  DiskuHslon  wohl 
goklürt  worden.  Ich  muß  aber  doch  darauf 
anfinerksoaii  maeben,  daß  man,  um  mit  (Hüh* 
lainpen  großer©  HeiUgkelt  zu  erzielen,  stets 
zu  dem  Mittel  gegrUVen  hat,  mehrere  IG-ker*Ige 
rtlühlampeii  zu  vereinigen,  anstatt  eine  größere 
Lampe  zu  nehnieti.  Die  lö-kerzlge  Lampe  ist 
da«  Normale  geblieben.  Sie  können  dos  ©r- 
sehen  aus  der  Froduktioii  der  GlÜhhunpen- 
fabrikei).  Der  Wunsch,  zu  sparen,  ist  doch 
viel  weniger  groß  ai«  der,  melir  licht  zu 
balj4»ii.  Do«  erwieht  man  au«  der  Gasteehnik 
am  allerbesten.  Bel  der  Erhnduiig  Auers  hieß 
es  aUgeinciii.  duß  man  Jetzt  an  G.r«  sparen  wird. 
In  Wirklichkeit  hat  niemand  an  Go«  gespart, 
sondern  jeder  hat  mehr  l.icht  gehabt. 

Ich  möchte  Herr  Professor  Hartinariii  auf 
seine  Frag©  antworten,  ob  daa  hüuAge  Aus- 
schalten  auf  die  Ivebensdauer  der  Lampe  einen 
Linlluß  habe:  Wir  haben  bei  den  Leiichlkörpcrn 
aIh  solchen  ©Inen  Finftuß  der  rnterbrechungen 
nicht  konstatieren  können-  Dagegen  Ist  ©in 
KinÜuß  natürlich  auf  die  Leb©nsdaiier  der  Uetz- 
Vorrichtungen  vorhanden;  man  kann  Hoizvor- 
ricbtiingei)  li©i>tellen,  di)*  das  Aussehalten  «o 
hllutig  vertrugen,  wie  man  will;  da«  Ul  einfach 
eine  Ku«t4»nfrugt‘.  Je  mehr  Platin  verw'cndet 
wird,  um  «o  mehr  halt  der  Heizkörper  an«.  Wir 
richten  die  I jinipen  so  ©in,  daß  sie  bi«  1000 
Zündungen  ansbalten;  da«  wird  wohl  praktisch 
in  den  weiiau.«  meisten  FÄllen  ausrt»ichend  sein 

Ich  koiiiim»  jetzt  zu  der  Frage  de«  Herrn 
Teich  tun  I ler  w eg«»n  de«  Berichte.«  der  «ehweiz*» 
rUchou  Klektricilüisweike,  welcher  un«  wohl  be- 
kannt Ut.  Zuerst  rnöchl©  ich  beinrrkeri,  daß 
die  in  der  Schweiz  gemachten  Versuche  «Ich 
auf  Lampen  au«  einer  w o«entllch  JÜteren  Fabrika- 
cionsperiode  bexieben.  Die  Versuche.  dalli‘n*ii 
seit  zwei  Jahren  und  noch  lilnger.  Sie  sind 
deshalb  .«o  ungünstig  Ausgefallen,  weil,  wie 
schon  erwühnt  wunle,  die  Werke  in  der  Schweiz 
mit  außerordentlichen  Spannnngwschwankiingen 
arbeiten.  I-a  sind  ferner  fa«t  überwiegend 
Wechsebtlrüinworke,  und  gerade  in  die.«en  nind 
die  6chlccht!*n  Rt*«ultat4*  erzielt,  während  die 
GleicUslnuiiwcrke  gute  Besultnte  ergeben  haben. 
Gegen  W4*cti«<*Utroiii  ist  der  Glühkörper  doppkdi 
ci)iiitin(lH<‘li,  wetm  S|>aunnng««chwankutigen  vor- 
handen «iml 

Dann  wurde  von  Herrn  TeiclunülJer  g*- 
fragt,  ub  neuere  Ihnen  über  die  Llcblansbente 
voHiegen.  Dü*  lrlzt4*n  Daten  sind  die,  welche 
Professor  Wedding  gefunden  ,imd . veiöffcnl- 
Uchi  bat.  Fr  tand.  daß  die  Lirld.iiisheoli*  «« 
günstig  ist.  daß  die  Nerostl.iinpc  inU  den 
kleineren  Boguiilainpen  k^uikurrieren  kann. 
Bei  der  Lampe  mit  drei  Leuchtkörpen»  (Mehr 
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ra<'hUiii|>c)  i»t  «In  Untorechied  ln  der  Ökonomie 
iilehl  vorhanden,  denn  nlnd  Kitiain|»er>*- 
iBoipen  kombiniert.  l>ie  amerlkAiii&ehen  laiiupen 
ulnd  etwa*  anders  koiisirnicrl:  in  einem  Urenner 
sind  eine  Anzahl  l.ii‘uelitkür|>er  mit  ilerselhen 
lleizrorrichtnntr  kombiniert.  Die  lieaaere  Öko- 
nomie. die  dadiireh  entsteht,  dnü  man  niohrcre 
Lcuelitkörper  anwendet,  erklKrt  sieh  dnreh  die 
|(et;en»vilige  Anheizun)?  der  Leiichlkurper.  I>er 
Is>ucbtkiirper  henndel  sieh  in  einer  wesenllieh 
höheren  AnUcntemperatiir  als  hei  der  einzelnen 
Ijiiiipe.  E»  iat  al«o  weniger  eIcktriHehe  Energie 
nötig,  um  Ihn  auf  die  höhere  Temperatur  zu 
bringen.  Die  Anhltufiiug  mehrerer  Leiieht- 
körper  in  einer  Lampe  hat  ihr  Ucdenkiirhea; 
e*  steigert  sieh  die  Z.ahl  <ler  Fehleninellen, 
und  wir  richten  unser  Aiigeniiierk  darauf, 
Leurhtkörpor  für  höhere  .StronistJirken  zu  er- 
zielen, um  mit  einem  I.enehtkörper  zu  arheilen. 
Die  Anierikaner  sind  über  < ) A,  ich  glaube  so- 
gar über  0.4  A nicht  hinausgegangen.  Wir  sind 
hei  l .\  allgekommen  und  hoffen  bald  bis 
zu  i .K  gehen  zu  können.  Ob  grolle  oder 
kleine  lllockei],  das  lieiüt,  uh  eine  gridh're 
I.lelillilirhe,  oder  Koneeiitratiim  in  einen  Ihinkl 
vorzuziehen  ist,  ist  vielfach  eine  (leschmaeks- 
frage  Wir  haben  seihst  im  Anfänge  groUe 
tilocken  verwandt.  Der  Geschiii.ack  des  l’uldi- 
kiiiiis  verlangt  aber  jetzt  allgeiiieiii  die  kleinen, 
blendenden  (ilneken.  Wir  sind  da  nleht  wissen- 
selianileli  eiioder  teelmisclieii  Krnkgungen  ge- 
folgt, sondern  lediglich  dem  (lescliuiaeke  des 
l’iiblikums. 

iBravo!) 

Herr  ('»rsepiuB:  Der  Uerr  Vortragemle  sagt, 
dall  das  l’ubllkuui  eine  g«-ringe  Abhiendiiiig 
wünsebl,  .also  ein  starkes  Maalimim.  Ich  imiclite 
nicht  zwischen  kleinen  und  großen  tiloeken 
niitcrschrideii,  sondeni  zwisehen  mehr  oder 
weniger  durehslcbllgen  tilocken.  Die  Opal- 
gloeken  gehen  ein  etwas  hleiidendea  Lieht  und 
sind  jetzt  viel  im  (lebraiich;  Gloeken,  die  mattiert 
sind  oder  uns  wenig  diireli.seheitiendem  GIa.sc 
hergeatrilt  sind,  geben  ein  angenehuieres  Ijchl. 
Der  Gescliinack  de.s  t’ubükiinis  wird  berinHilUl 
durch  die  Mode,  uud  jetzt  sind  soh  lie  reklauie- 
hafl  leiiehtemlcn  Lampen  sehr  belielil.  Ich 
luöehte  besonderen  Wert  darauf  legen,  daüeinc 
gimiigende  Ahblendiing  durch  die  Art  des 
Glases  erfolgt;  auf  die  (iröUe  der  Glncke  kommt 
es  weniger  aii. 

Ilerr  Hagen:  .Sind  die  Veraiiclie  von  l’ro- 
fesflor  Wedding  hber  die  okniiomie  für  die 
Nernsllampe  unter  Uerüeksichtignng  des  Ver- 
lustes im  Viirscliallwidersland  gemaeht.  oder  hc- 
zleheii  .sie  sieh  mir  auf  den  (tlUhkoqicr  seihst. 

Herr  rialoraon:  Die  Versiiehe  sind  mit  voll 
ständigen  laiinpcn  gemacht  und  zwar  mit  den 
iiii  Handel  bellmllielien  Modellen.  Die  .Spannung 
wurde  stets  gemessen  über  Gliilikörpi'r  plus 
Widerstand  Die  LirhtstHrke  ist  stets  für  die 
untere  Hemispbitn-  liereeliiiel  wnisleii.  I"ür  die 
Wahl  der  (ileckcu  ist  in  erster  Linie  iiiissriilag 
gebend  ihre  Ahsvqitioii.  Wir  haben  des  Gla.s 
gewühlt,  welehes  am  wenigsten  absorbiert. 
Mattes  Ghis  absorbiert  bis  zu  lö<‘,is  unser  Glas 
mir  bis  zu  4''/o. 

Herr  Heiibaeh:  Wenn  ieh  den  Herrn  Vor- 
Iriigeiiden  richtig  vcralandeii  hübe,  hallen  die 
vor  uns  hrenneiiden  l,anipeii  nur  4"/«  Lichtver- 
ImsI  ilnreh  dii-  Glocki-ii.  Ich  lialie  vor  ca. 
in  .laliren  selbst  Versnehe  gemaeht  und  fand, 
dall  GUlser,  die  ein  Blenden  verhindern,  -J'i  bis 
an'Yn  des  Liehtes  ahsorbiereii. 

Herr  SiilomoB:  leb  lialii*  imilte  oder  opiile 
GlHssorti'U  von  2.'>bis  Ittlt  o Lichubsorpllniis  niehl 
kenui-ii  goh'rtil-  Die  stark  imitlii-rlen  Glm-keii 
geli4-ri  inliis  l.j.  hoebsteiis  -JO*/,,.  .Mier  ich  inöelite 
frage«:  Wie  sind  die  Messungen  geni.acht?  Fjs 
ist  nicht  aiiglliigig,  die  kl.vreii  und  matiierteii 
lampi-M  in  ih-r  gleichen  Wi-lsi*  zu  messen;  flenn 
die  Lichtverteilmig  Ist  eine  völlig  ander«*.  Mau 
miill  st«*i.s  sphJirlsi-li  messen. 

Bei  «len  hier  voig«-fl|lirtcii  Lampen  helrügl 
die  Alisorplloii  liitsJichlieh  mir  4*o  Fj«  ist  hel- 
nnlie  klares  Glas  nml  lial  mir  eine  ganz  schwaehe 
< Ipallsierniig 

Vorwitai'iider;  Das  U-.rt  wird  nicht  iio'hr 
M-rlimgl.  Dann  können  wirznm  iiilehslen  Gi-gen 
Stand  übergeben,  zuio 

\orlrag  des  Herrn  Ingeiiieiir.s  deiiieut 


f^her  llanftnnarhloBaichernBgeii  mit  f<*ner- 
aicherea  Patmneii.i) 

(Vortrag.) 

:lh*irnH., 

Voraitxender:  Ich  danke  dem  Herrn  Vor- 
tragenden für  seine  intiTcss.snten  1 hirhh’tiingen 
und  frage,  oh  zu  «lern  Vorträge  d<a-s  Wort  «er- 
langt wird.  — Das  ist  nicht  der  Fall. 

Herr  Scholz:  leb  habe  gehört,  daU  in  der 
gestrigen  Versammlnng  Herr  Professor  Teich- 
uiüller  hei  der  Diskussion  der  Mallfrage  Bemer- 
kungen in  Bezug  auf  die  Prospekte  über  die 
iii'iit:  .Si«  a-Bog«‘iilampe  gemaelit  bat.  Ieh  kann 
auf  Kiiizelheilen  nicht  eiiigcheii,  weil  ich  nicht 
in  der  Versaiiiniliiiig  war  und  selbst  nicht  lii- 
geiitenr  hin,  und  iiiiM-hle  mir  henierkeii.  daß  wir 
die  Daten  aus  Messiiiigeii  entiiommeii  haben. 

Herr  TeiehmOller:  Die  Mitteilung  des  Herrn. 
Seh(>lz  beslililgt  das,  was  i«-li  gesagt  hah«*,  daß 
dieser  l'nfiig  — i«  h wiederlinle  den  Aiisdriirk, 
den  irli  grslerii  gehriiueht  habe,  um  ilin  zu  er- 
litnleni.  wenn  MIßversliliidnIsse  vurlieg«*n  s«dl- 
len  — , diin*li  die  unklaren  Bi*zeielinutigen  ent- 
.standen  ist.  Die  Herren,  die  in  der  Literatur 
»ich  mit  dem,  was  w ir  Ökonomie  der  loiinpc 
nennen,  hesehSfligeii,  werden  finden,  daß  es 
Mühe  iiniclit.  vergleiehharc  Zahlen  zu  Hilden, 
w «‘il  der  ein«*  das  mißt,  «li*r  andere  Jenes.  di«'S«*r 
mit  Vnr-sehaltwldersland,  jener  ohne  Vorsehall- 
w'idersland.  der  eine  mit  Gloeke.  der  andere 
ohne  Gloeke;  der  eine  ilrüekt  da»  F.rgehni»  der 
Messung  lii  Watt  pro  Kerze,  der  andere  in 
KerzciistArke  pro  Watt  an».  Wir  haben  es  auch 
heute  wieder  in  eiiieiii  andern  Falle  erfalireii, 
wie  leicht  an.s  dieser  Mannigfaltigkeit  der  Be- 
zeichnungen Irrtüiiier  ent.slehen  können,  und 
ich  habe  «l«>n  Fall  der  Siva-Bopeiilaiiipe  al.»  Bei- 
«piel  dafür  angeführt,  daß  eine  autoritative  Fe.sl- 
setziing  des»«‘ii,  »ns  in  d«-r  Keg«*!  bezeichnet 
werden  soll,  sehr  erwünscht  Ist,  damit  so  etwa.» 
veriiiiedeii  wird. 

VorHitzemler:  M.  11  ! Winl  sonst  noch  aus 
der  Versaminlniig  irgend  ein  Gegenstand  zur 
Bespri’ehimg  gehrachl?  — Ks  Ist  iiielit  der  Fall. 
Danii  sehlieUi'ii  wir  unsere  Ueratimgen  hieniül, 
lind  ieh  wüiiselie  nur,  daß  «lie  F.xkiirsionen,  die 
heule  Naehiiiiltag  veranstaltet  werden,  sich  einer 
recht  zahlreichen  Beteiligung  erfreuen  mögen, 
ebenso  wie  die  geselligen  Veransliiltiiiigeu,  die 
sieb  noch  allfügen. 

Iin  ganzen,  glaube  ieli,  sind  wir  alle  davon 
überzeugt,  «laß  <li«*  f'asseler  Tage  uns  in  der 
aiigeiK-limsteii  Kriiinoriing  hieilieii  wenh'ii 

(Lehbafter  BeifalU 

leb  selilleße  liieriiiit  die  Sitzung 
(Schluß  der  Sitzung  |g  riir.) 

Der  leichteren  ('beralchl  halber  aind  die 
I>gebnls»e  der  .lahresreraaiiimlung  betreffend 
Zusammensetzung  von  ^’o^staJld,  Ausschuß  und 
Kommissionen  und  die  Beschlüsse  in  nachfol- 
gendem ahged  ruckt. 

Füll  * vor  dem  Namen  bedeutet  Wahl  in 
fasael. 

Vorstand. 

•Budde,  E.,  Prof.  Dt.  phil.,  Direklor,  Berlin  SW., 
Askanischer  Platz  3.  Vorsitzender, 
•riiriatiani,  W.,  Geh.  Postrat  BerlinW,,  Martin 
Lnthorstr.  Ai. 

Görges,  H,  Prof.  Dresden- l’laueu,  Bernhard- 
straße IM). 

•KHugenberg,  O.,  Dr.  Prof.,  Direklor  der 
Allgeiiieinen  EloktriciUUs-Gesellacbaft. 
Berlin  NW  , Scblflbauerdamm  *i2. 
Lppeiiborn,  F,  Stadtlniiirat  .Mlinchen,  Lede- 
re rstr  *2. 

Voigt,  H,  Direktor,  i Fa  : Voigt  Jt  Ilaeffner 
A.  G,  Bockenhelin  b.  Frankfurt  a.  M. 
•Zapf,  O.,  Direktor.  < ’öIn-Nippe»,  Nieblerstr  7*i 

(ieneralsckrelür: 

Kapp,  Gisbert  Berlin  N.  *21,  Monhijmiplaiz  .H. 

Kas  seil  re  visu  re  11: 

•Meyer,  l'.anl,  Dr.,  Dln-ktor.  B«*rliii  N.3Ü,  Lynar- 
str:iße  ri  ft. 

•Naglo,  Emil,  Ingenieur.  Berlin  SO.,  Kleheu- 

Straße  -2 

•I  IS  r Vcfirsz  Ut  ln,  Itcü  der  .t.TlS"  sfccdrucliL 


Ans  seil  uns. 

Von  der  .Inliresversummlung  uiimittcl 
bar  gew&liU: 

•Beniscb,  H.,  Ingenieur.  Oberlehrer  sn  der 
sUldliacben  Oewerbcschnle.  Dresden. 
Haydeetr.  *27,  pt. 

Benlschke,  Gustav,  Dr  pliil . Chef- Elektriker 
Pankow  hei  Berlin,  Cavalierstr.  9 
Bissinger,  11.,  Banrat  a.  D.  Nürnberg,  Tücher 
g,artenilr.  3. 

•Blocliiiianii,  R.,  Dr.  phll.,  fjvil- Ingenieur 
Kiel,  LornsensCr.  *24. 

Onrsopius,  M.,  Dr.,  Ingenieur,  fölo  i.  Rh. 
Loihringerslr.  17. 

•Dettiiiar,  Georg,  Ober- Iiigeuieur.  Frank- 
furt a.  M , l«cerbachstr.  bs. 

•Doutseh,  F.,  Direktor  der  Allgemeinen  Klek- 
Irlcithts-Getellschaft,  Berlin  NW.,  .Schiff- 
bauerdamm äS. 

•Dietrich,  W.,  Ober-Baiirat,  Dr.  Prof.  Stutt- 
gart Heerdweg  67. 

•Dihliiiann,  ('.,  Direklor.  t'harlotleiihurg, 
Franklinatr.  2t. 

♦Epstein,  J.,  Dr.  Prof,  Olrer-Ingenieiir  Frank- 
furt a.  M.,  Hiiehsteratr.  46. 

•Erhard,  Th.,  Dr.  Prof.,  Ober-Bergrat.  Fm- 
berg  i.  S. 

•Feldmann,  (’l.,  Ingenieur.  Dannatadt,  -Stift 
Straße  9. 

•Fick,  Fr^  Dr.,  Direktor.  .Mannheim,  Friedrich»- 
ring  36. 

•v.  Gaisberg,  S.,  Freiherr,  Bau  • Insp«-kß,r 
Hamburg,  Kunie  .MUhreo  32. 

•v.  Goeben,  Oskar,  Ingenieur.  Aachen,  Kur- 
fürst« nstr.  4<k 

•Oroth,  Gg.,  Direktor  der  Slemotis-Scbuckeri- 
Werke  G.  m.  b.  H.  Hamburg- Berge- 
dorf,  Wentorferatr.  94 

•Hagen , E.,  Geh.  Iteglerungarat,  Dr.  Prof,  rhar- 
lottenburg,  Werner  Siemensslr.  7. 
Hamburger,  Max,  Dr,  Ober-Ingenieur.  Wil- 
mersdorf bei  Berlin,  Pariserstr.  8. 
Hartmann,  K,  Prof,  l.  Fa.  Harltnann  & Braun. 

A.-G.  Frankfurt  a.  M.-Bnrkenheini 
•Heim,  l’.,  Dr.  Prof.  Hannover,  i'allinstr.  It 
•Heinke,  C.,  Dr.  l’rof.  München,  Ainmiller- 
straßc  soll. 

Micke,  1’.,  Dr.,  Mlnisterlal-Direktora.  D,,  Wtrkl. 

Geh.  Ober-Keg.-Kak  Berlin  W.  9,  I>*ip- 
liger  Platz  14. 

♦v.  Miller,  O.,  Baural,  Dr.  Ing.  Miinclii-n, 
Ferdiuiind  Miller-Platz  3. 

Moiitanus,  Gg.,  Fabrikant.  Frankfurt  a.  M. 
Uaminelsg.asse  1*2. 

•Uaacke,  .lulins,  Ingenienr.  Aachen  • Burt- 
scheid, Altdorfstr  33. 

•SetirUdor,  L.,  Direktor.  Berlin  W..  Schsper- 
Straße  16. 

•Schrottke,  F-,  Ober -Ingenieur  < ■liarhitlen- 
bnrg,  üoelhestr.  16. 

•.Schulthes,  Carl,  Marine-Bautnelsiet  i.  D, 
Direktor  der  SleroenH-.Schuckert-Weric 
G.  m.  b H.  Berlin  SW.,  Askaniiehei 
Platz  3. 

Sengel,  A.,  Professor.  Darmatadt,  Hölgesstr.4. 
♦v.  Sieiuena,  Wilhelm.  Berlin  .SW.,  Askani 
scher  Platz  3. 

•Singer,  .1.,  Direklor.  E'rankfurt  a.  M,  (>bcr- 
wog  51. 

Stotz,  Ingenieur,  i.  Fa.  Stotz  ft  Co.,  FJek- 
tricitJlte-Gesellschzfl  m.  b.H.  Mznnhcim 
•St  recke r,  K-,  Dr,  Prof,  Gell  Postral.  Berlin  W, 
KeiIhsCr.  21) 

•Taaks,  H,  Direktor  Stuttgart.  HegcMr.  I'.i 
•Teichtnilller,  ,1,  Dr.  Prof.  KarUruhc  l B, 
Bismarckstr  70. 

•Teil mann,  W,  Din-ktor.  Magdeburg,  Ksi»*-r 
Ouo-Biug  8. 

•Flbricht,  K-,  Geh.  Baural,  Dr.  Prof.  Dresden 
Hettoerstr.  H. 

• Waskownky,  IM  , Civil-Ingeiileur  Dortninnd, 
Königswall  16. 

•Wedding,  W.,  Dr.  Prof.  Groß  l.ichterfclde, 
Wlllieliiistr.  *2 

\ oni  El e k t ro t ec li u l»che n t ereiii  Iw- 
ii.tiint : 

Arnii,  H,,  Dr.  Prof,  Gell.  Keg, -Kal  Ucriln  W, 
I.ichteustoin-Allce  3a. 
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0.,  Pirektor.  Rrrlin  Sfhl«»gel- 
•.tr^iOe  a». 

Chrlstiani,  W,,  Ufh.  l’oatrat.  H«rUn  W.,  Martin 
l.iitheratr.  c4. 

Kssberjfrr,  J,,  Direktor.  IVrltii  W.,  Mott- 
straGc  G!>. 

Fen.Hsricr,  C,  Dr.  I'rof.  r'harlnlli-nbiirfr,  lyelb- 
nitaatr.  I. 

Knlltiinnn,  M , Dr^  St.-ii)ti'k‘ktrikor.  UrrliDW.äCK 
l’asaaucrstr  l. 

I.ifbcnow,  f'..  Ober  • loifi'Dieur.  Berlin  W., 
Kajtanenatr.  61. 

Xoyor,  R,  Dr-,  Direktor.  Berlin  N.  39,  I.ynar- 
xtraBo  6yU 

Xaglfi,  K.,  Inf^enicur.  Berlin  .SO.,  Mielienetr.  2. 

Neesen,  F.,  Dr.  I’rof.  Berlin  W.,  Aotbaelier. 
»tralto  .Hl. 

I’assavant,  H,  Dr.,  Direktor.  Berlin  N\V\ 
Luüenstr.  36. 

Kaps,  A , Dr.  I’rof,  Direktor.  Berlin  SW.,  Mark- 
grafenalr.  94. 

Uossler,  O.,  Dr.  I’rof.  Daniig,  Teebo.  Hoeb- 
KChiile. 

Seubel,  Pb.,  Direktor.  Uorlin  N,  Uudenarder- 
»traUe  23/32. 

Weber,  I,.  tr^  Dr^  Keg.-Kat  Grott-I.leblerfelde 
West,  Fonlaiieatr. 

Woet,  .Iiil  II-,  rirll-Ingenieur.  Berlin  W,  Am 
Karlsbad  31. 

Zlcki* riiiann,  F.,  Dr.  i'barloltenbnrg- Berlin, 
Kneaebeckstr.  4. 

Vom  Dresdener  Kiektrotcchnlsclien 
Verein  benannt; 

Uusrhkiel,  Konrnd,  Iiigeuiour,  1,  Fa.  Metall- u. 

Ciliinmerwaarenrabrik Mica.  Dresdeii-A., 
.Sehandnuerslr  32  d. 

Sehieuiano,  M.,  riviMngcnienr.  Dresden-A., 
Stnivestr.  K3. 

Von  der  Klektrotechnlschen  Qesell- 
sebaft  Frankfurt  a.  M benannt; 

Jordan,  F.,  Direktor.  Frankfurt  a M.,  Mainaer- 
landstr-  90. 

May,  O.,  Dr^  i?lvil-Ingenieur.  Frankfurt  a.  M., 
Hermannetr.  80. 

Vorn  Uaonoverseben  Klektrotecb- 
niker-Verein  {e.  V.i  benannt; 

Franke,  Htid-,  Dr.  Hannover,  Qelbelstr.  7. 

•Schaefer,  f,'.  A,  Ingenieur.  Waldhausen  bei 
Hannover. 

Vom  K lekt  rote chnl.M eben  Verein  Karls- 
ruhe benannt; 

Arnold,  E.,  liofrat,  Professor.  Karlsruhe  i.  B, 
Kochstr.  la. 

Oundel,  Kobert,  Ingenieur.  Karlsruhe  (Baden), 
l.«ssingslr.  4U I. 

Von  dor  Eleklrutechniachen  Oesell- 
schaft  Cöln  a.  Uh.  benannt: 

('orsepius,M„  Dr.  Ingenieur.  n>ln,  l,olbringer- 
straSe  17. 

V (luillenumo, Theodor,  Kommorxionrat.  C61n. 

Von  der  KIckIrotechDisclien  Gesell- 
schaft Lefpalg  benannt; 

Hopfer,  Augnst,  Fabrikant,  I.  Fa.  Hupfer  * 
Eisenstnek.  Lelpaig,  7/eitzerstr.  .H.V 

Renslng,  Joseph,  Ingenieur  und  Prokurist  bei 
Körting  Ä Matliieson,  A.-G.  [.onltsch 
bei  Leipsig. 

Vom  Elektrotechnischen  Verein  l,eip- 
aig  benannt: 

Dmbreit,  Otto,  Elektrotechniker,  i.  Fa.  L'mbreit 
& Matthes.  Lcipaig  - Plagwiu,  Zlegel- 
stralle  19. 

Voigt,  C.,  Fabrikant.  Lelpitg-Guhlia,  .\uBere 
Hallesclietlr.  64. 

Vom  Elektrotechnischen  Verein  Mann- 
hciin-Ludwigshafen  benannt: 

Wittsack,  P.,  Direktor  der  Ingeniourschule 
Mannheliii. 

Vom  Klektrotechniacheii  Verein  Mön- 
chen (e.  V.)  benannt- 

Oielehmann,  B-,  Dr^  Ober-Masebineninapektor. 
Mänchen,  Prielmayerstr.  I. 

Relnke,  C.,  Dr.  Prof  Mänchen,  Alnmüller- 
stralie  29  U. 


Vom  Elektrotccbnischen  Voreio  des 
Kheinlsch-Weslflllischcu  Indus trie- 
bealrks  benannt; 

Ruta,  F.,  Direktor.  Dortmund,  Itheioischestr.  43. 

Freyberg,  Dr.  Prof  Dortmund,  Kronenstr.  66. 

Iffland,  C,  Ingenieur.  Dortmund,  Sebiranen- 
wall  40 

Vom HVilrtto III bergisehen  Elektrotech- 
nischen Verein  benannt; 

Herrmann,  J.,  Professor.  Stuttgart,  Reinsburg- 
strafie  Ilol. 

Wahlstrniii,  E.  A.,  Ober-Iiigenleui- der  Maschi- 
nenfabrik Esslingen.  Cannstatt,  Seel- 
hergstr.  1. 

Hiebe  rhsitsJcnmraUsloB. 

Vnrsilicndcr:  Budde,  Emil,  Professor,  Dr.  plilL, 
Direktor.  Berlin  SW. , Askaniseber 
l’lati  3. 

Corsepiu«,  M.,  Dr.  Ingenieur,  Cöln  a.  lih^ 
liOthringcrslr.  17. 

V.  Gaisberg,  .S,,  Freitiorr,  Bau  - Inspektor. 
Hamburg,  Kurse  Muhren  3-2. 

Görgea,  Hans,  l’rofessor.  Dreaden  • Plauen, 
Bemhardatr.  911. 

Gunderlocli,  F.,  Ingenieur,  Berlin  SW,,  Kreuz- 
bergstr.  IC/20. 

Jordan,  l'iits,  Direktor.  Frankfurt  a.  M., 
Maliizeiiandslr.  90. 

Kapp,  Giabert,  Generalsekrrtilr.  Berlin  N.  34, 
Moiibijouplatz  .H. 

Kubierschky,  Martin,  Ingenieur.  Berlin  W.»0, 
Ifibsliurgerslr.  II. 

May,  Oscar,  Dr.,  Civii-Ingenleur.  Frankfurt  a. M., 
Hrrmannslr.  30 

Monlanus,  Qg.  Fabrikant-  Frankfurt  a.  M, 
Uamuielsgasae  1-2. 

Passavant,  U.,  Dr.,  Ingenieur,  Direktor.  Ber- 
lin NWt  Lnisenstr.  35, 

Puhl,  Hcmiann,  Ober-Ingenieur.  Cliarlotten- 
burg-Berlin,  Guerickestr.  48. 

Itcichel,  Walter,  Dr,  Ing^  l’rivatducont  an  der 
Teehn.  Hocbacbule  Berlin.  Steglitz, 
IJndenstr.  49. 

Schrottke,  Frana,  Ober-Ingenieur.  Charlotten- 
burg-Berlin,  Guettiestr.  16. 

Schultbes,  Carl,  Marine  - Baumeister  jl  D., 
Direktor  der  Slumcns-Sehuckert-Werko 
G.  III.  b U.  Berlin  SW.,  Askaol.aeber 
Plats  3. 

Singer,  Julius,  Ingenieur,  Ilirektor.  Frankfurt 
a.  M.,  Oberwog  64. 

Stola,  H,  Ingenieur,  I,  Fa.  .Stotz  & Co.,  Elek- 
triciUUa-Geaellachaft  m.  b H.,  Mannheim. 

Ulbricht,  R.,  Geheimer  Baurat,  Professor,  Dr. 
Dresden,  HellDOrslr.  8 II. 

Uppeoborn,  F.,  Stadthaurat.  München,  Le- 
dorerstr.  3. 

Weber,  I.udwlg  C.,  Dr.,  Regierungarat.  Groß- 
Lichterfelde-West,  Foiilanestr. 

Wllkeua,  K.,  Direktor.  Berlin  C , JOdenstr  16/17. 

Ziegler,  J.,  i.  Fa.  Hinla  & Ziegler.  Hamburg, 
SteiDStr.  146. 

Vertreter  der  Elektrotechnischen  Ge- 
sellsehaflen  und  Vereine: 

Elekirotechiiiseher  Verein: 

.Marliold,  Betriebsdirektor  dor  Großen  Berliner 
StraßeubaliD.  Berlin  W.  9,  Leipai|n>r- 
plats  14. 

Elektrotechnischer  Verein  zu  Aachen: 

Kaacke,  .lullus,  Ingenieur.  Aacheii-B.,  Altdorf- 
straße  33. 

Dreadener  Elekirotecbniacher  V'erein: 

Wrntzke,  R,  Ingenieur.  Dresden-N.,  Katha- 
rloenstr.  61. 

Elektrotocbnische  Geaellichaft  zu  Frank- 
furt a.  M.; 

V'oigt,  H,  Direktor,  l.  Fa.  Voigt  k Haeftner 
A.-G.  Frankfurt  a.  M.-Bockenhoini. 

Ilaonoverscher  KlektrotecbnikurVureio  e.  V.: 

Brandes,  Ludwig,  Ingenieur.  Hannover,  Stift- 
stralte  13. 

Elektroiechoiseher  V’ereln  Karlsruhe: 

Gundel,  R.,  Uber -Ingenieur.  Ksrlsrnhe  i.  B. 
Sobenstr.  136. 

Elektrotochnischer  V’crein  Kiel: 

Bloch  in  snn,  R.,  Dr.  Kiel,  Lornseostr.  24. 


EleR^tcehoisehe  Gesellschaft  zu  C<'>lu  a.  Rli. : 
OveriDÄnD,  Ingenieur,  Betrieba  - Intpeklor 
<ler  Stidllschen  EleklrlciUtswerke. 
Cöln  a.  Rh. 

Eleklrotecbnlsche  GeaelJachafk  zu  Leipzig: 
l.ange,  Max,  Ingenienr.  T.elpzig,  Königztr  3 

Elektrotecbniacber  V'ereio  Leipzig: 
Rarniknl,  Ang^  Ingenieur.  Lelpzig-Lindenau 
Kaiser  Wilhelmstr.  19. 

Elektrotechnischer  V’erein  an  Magdeburg; 
Tellmano,  W.,  Direktor.  Magdeburg,  Kaiser 
Otto-Ring  3. 

Elektroteclinischer  Voroin  Mannheim  • Lnd- 
wlgshafen; 

Keinen  V’ertreter  beiiaant. 

Elektrotochnischer  Verein  MUochen  e.  V.: 
Helnke,  Curt,  Prof.  Dr.  Httneheo,  Alnmiller- 
strsßo  29. 

Elektroteebnischer  V'erein  des  rhelnlscb- 
westfUlschen  Indoztrlebeiirks: 
Waskowsky,  Edoard,  Civil • Ingenienr.  Dort- 
mund, Rönigswall  16. 

WUrttembergiseber  Elektrotechiiischer  Ver- 
ein: 

Taaka,  H,  Ingenienr.  Stuttgart,  Uegelatr.  49. 

Verein  Deutscher  Straßonbahn-  und  Kleln- 
babn-Verwaltungen : 

Björkrgren,  E.,  Ober-Ingenieur.  Berilii  W. 9, 
{.«ipzigerplatz  14. 

Otto,  Direktor  der  Solinger  Kleinbahn.  Solingen. 
Scboltes,  Direktor  der  Nürnberg  - FQrUier 
.Straßenbahn.  Nürnberg. 

Allgemeine  EIcktricitata-Gcsellachaft: 
Klingenberg,  Prof  Dr.,  Direktor.  Berlin  NW., 
Sebifibauerdamro  33. 

Siemens-Scbuckertwerke  O.  m.  b.  U.; 

Lux,  Ober-Ingeiiiour.  Chariouenburg,  Franklin- 
straße  39. 

Maschineiinonaaliea-KommiBaioa. 

V’orsitzender:  Dettmur,  Georg,  Ober-Ingenieur. 

Frankfurt  a.  M,,  I>eerbach8tr.  68. 

Essbe  rger,  J.,  Direktor.  Berlin  W,  Motastr.  69. 
Oaa,  Carlos,  Direktor  bei  Brown,  Boveri  & Co. 

A.-0.  Maiiiiheim-Kaeferthal. 

V.  Goebon,  Oskar,  Ingenieur.  Aachen,  Ktlr- 
fUratenstr.  46. 

Oörgos,  UaiiA,  Profes.sor.  Dresden  - Plauen, 
Bernhardstr.  96. 

Qrauert,  Marine-Baumeister.  Berlin  W.30,Lult- 
poldstr.  38. 

Heiibaeii.  Julius,  Chef-Ingenieur  des  Sachsen- 
Werkes  Kteln-Zacbacbwltt  b.  Dresden. 
Kapp,  Gisbert,  Generalsukretar.  Berlin  N.  2t, 
Moiibijouplata  3. 

.Möllingcr,  Jtü.  Ad.,  Dr-,  Ober^Ingenieur.  Ndni- 
berg,  Tafclfeldstr.  g. 

Bosenberg,  E.,  Ober • Ingenieur.  Berlin  N., 
Brunnenstr.  lU7a. 

Schiilthes,  f^arl,  Marine  - Baumeister  a.  ü., 
Direktor.  Berlin  SW.,  Askaniseber 
Plata  3. 

.Stern,  O.,  Dr.,  Ingenieur.  BorlmN.31,  Bninnen- 
»traße  101  a. 

Zickcrinann,  F.,  Dr.  phil.  Chariottenburg- 
Bertin,  Knesebeckstr.  4. 

Draht-  nad  Kabelkotaiuiaaioa. 

Vorsitzender:  Zapf,  G,  Direktor.  Cöln-Nlppes, 
Nielilerstr.  72. 

Coninx,  Direktor  der  , Helios“  Elektricltllts- 
A.-G.,  Cöln  a.  Rh.-Rhrenfeld. 

Eicken,  von,  Direktor.  Berlin W.,  Nüniberger- 
strafie  20. 

Passavant,  U.,  Dr.,  Direktor.  Berlin  NW., 
Lnisenstr.  36. 

Pohl,  Uormann,  Ober-IngeDicur.  Charlotten- 
burg-Rerlin,  Uuerlckestraße  43. 
Sehleifonbaum,  Direktor  von  Felten  k Gu- 
illeaume Carlswerk  A.  - G.  Mülbelm 
a.  Rhein. 

Singer,  Julius,  Ingenieur,  Direktor.  Frank- 
furt a.  M , Oberweg  /»t. 

Telimaiin,  Wilhelm,  Direktor.  Magdeburg, 
Kaiser  Otto-Ring  3. 

Uppenborn,  F,  .Stadtbsnrnt  München,  laide- 
rerstr.  2 

Wilkona.K., Direktor.  BerUn  C.,  Jüdenstr.  Iß/17. 
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4.  An^st  ISOl 


V«Tber«it«a<«eoinit4  betr.  Patent^s«txK«l>UBf;. 

Vor»it*einler:  v.  Slemnns,  Wilh.  Berlin  SW., 
Aaknaiechor  1‘Uls  S. 

Hnmburger,  Max,  Dr.,  Ober-In(fenieur.  Wll- 
meradorf-Berlin,  (’ariaerstr.  B. 

Otterrieth,  Albert,  Dr.  Berlin  W.OO,  Wllhelm- 
atrafie  r>7,'!iS. 

Scbmld,  Paul,  Recbtaanwalt.  Berlin  SW.  12, 
Frledrichttr.  49  a. 

llyaterealtkommlaainB. 

VoralOender:  Kpatein,  J,,  Dr.,  I’rof.,  Ober-Inge- 
nieur. Frankfurt  a.  M.,  Uüchateratr.  -16. 

Feldmann,  Clarence,  Ingenieur.  Darinatadt, 
Stiftatr.  9. 

MOIIlnger,  Jul.  Ad.,  Dr,  Ober  • Ingenieur. 
Nürnberg,  Tafelfeldatr.  9. 

Kicbter,  Rudolf,  Ingenieur.  Cbarlottenburg, 
Franklinttr.  29. 

.Schmidt,  V.,  Ingenieur  der  ,Helioa‘  Elektrici- 
tata-A.-li.,  Cöln-Kbrcnfeld. 

Soaehinaki,  Bruno,  Ingenieur.  t'harloUen- 
burg-Beriln,  Frankiinatr.  -29. 

Stern,  O.,  Dr,  Ingenieur.  Berlin  N.3I,  Brunnen- 
BtraUe  lula. 

Sulxbergor,  C.,  Dr,  Ingenieur.  Berlin  W^ 
Kneaebeckttr.  46/47. 

KonuniaaioB  Tar  Inatallalionnnalerial. 

Voraitaender:  Dihlniann,  Carl,  Direktor,  (’har- 
Inttenburg-Berllo,  Frankiinatr.  29, 

Bbnninghofen,  Ober -Ingenieur.  Berlin  N., 
Ackerair.  72/76. 

Erhard,  Th.,  Direktor  det  Elektrlcltfttawerkea 
Slnc^art,  Marlenatr.  84. 

Hermann!,  Alfred,  Ingenieur  Berlin  W.,  Kleiat- 
atraüe  3b. 

Kiement,  Ingenieur.  (ItarloUenburg, Franklln- 
atralle  29. 

I,elchtenachlug,  Carl,  Ober-Ingenieur.  Ber- 
lin S , Neu  Cblln  am  Watter  16. 

Meyer,  P.,  Dr.  phll.,  Direktor  Berlin  N.  89, 
Lynaratr.  6/6. 

Perla,  Ingenieur  Berlin,  Ackeratr.  7'2'76. 

Seubel,  Philipp, Direktor.  Berlin N.,Oudenardt-r- 
ttraile  -23/32. 

Teilmann,  Wilhelm,  Direktor.  Magdebnrg, 
Raiaer  Otto-King  .4. 

Erdatrom-Konmiaaion. 

Voraitaender:  Knllmann,  Martin,  Dr,  Inge- 
nieur, Stadt  - Elektriker.  Berlin  W., 
Pataaueratr.  1. 

BJOrkegren,  Emil  Richard,  Ober-Ingenieur. 
Berlio  W.  0,  Leipzigerplats  14. 

T.  Gaiaberg,  S,  Freiherr,  Ban-lnapektor.  Ham- 
burg, Kurze  Mühren  3-2- 

Ounderloch,  F.,  Ingenieur.  Berlin  SW., 
Kreuabergatr.  16/26. 

Kapp,  Glaberl,  GeneralaekretAr  Berlin  N.  -24., 
Monbijouplatz  8. 

Miebalke,  C,  Dr,  Ingenieur  Charlottenburg- 
Berlin,  Kbiineatr  13. 

Koeaaler,  G.,  Prof.,  Dr  Danzig,  Teehoiaclie 
Uoebarhule. 

Schiemann  , Maz,  Civil-Ingenicur.  Dreadeii-A., 
Struvestr.  33. 

Ulbricht,  R.,  Geheimer  Baural,  Profeaaor,  Dr. 
Dreaden,  llettneratr.  .1 II. 

Upponbotn,  F,  Stadtbaural.  München,  l^ede- 
reratr.  2. 

Weat,  Jul.  H,  Civil  - Ingenieur.  Berlin  W.  36, 
Am  Karlabad  21. 

Zapf,  G,  Direktor.  Cüin-Nippea,  Niehleratr  7-2. 

Wegegeaeta-Kommianion. 

Ch  riatiani,  W.,  Geheimer  Poatrat.  Berlin  W., 
Maltin  Imtheratr  <44 

Ulbricht,  R.,  Oeheiiner  Ranrat,  Dr,  Profeaaor. 
Dreaden,  Heltnerair  9. 

Von  den  Firmen: 

Allgemeine  El eklrieitAli-GeaolIacha ft, 

Elek tr ic i Iltia - A. • O.  vorm  W.  Lnhmeyer 
4 <‘o., 

Siemena-.Scbuckertworkc  O ni.  b.  11. 

wird  Je  ein  Vertreter  delegiert. 


Slchsrtieltsvorschriflen 

für 

elektrische  Bahnanlagen- 

Die  hierunter  atehenden  Vorachriften  gellen 
für  die  elektrlachen  Elnrichtongen  von  Bahn- 
anlagen, deren  Betriebaapannung  1600  V gegen 
Erde  nicht  überttelgen  kann. 

Auf  diejenigen  Bahnanlagen  oder  Teile  von 
aolchen,  bei  denen  die  Spannung  mehr  ala 
lUOO  V gegen  Erde  betrügt,  finden  die  Hoch- 
apannungavoraehrifien  ainngemUlic  Anwendung. 

I. 

Kntftwerke. 

§ 1- 

Fitr  die  Kraftwerke,  welche  dem  clektrl- 
achen  Bahnbetriebe  dienen,  gelten  die  Sicher- 
heitavoraebriften  für  die  Enielitiiiig  eicktrisclier 
Starkatroiuanlagen  der  in  Retraeht  kommenden 
Spannung.  Untoratationen,  Wagentebuppen  und 
Werkatitten  aind  ala  Betriebaritame  im  Sinne  der 
Sicherheitavorichriflen  anzuaehen. 

II. 

Leitangsanlagen. 

§ 2. 

P'ür  die  Lioitungaanlagen  auüerhalb  der  Kraft- 
werke und  der  Falirzeiige  gelten  im  allgemeinen 
die  SIclierlieitavoraehririeiij  au  .Stelle  dea  $ 28 
derselben  treten  jedoeti  die  folgenden  Be- 
atiniiiiuiigeii; 

a)  Für  Bahnen  sind  wetterbeatAndig  iao- 
lierte  Freileitungen  von  niindeatena  10  <|inm 
(Juerachnitt  znlasaig. 

b)  Fahrleitungen  und  oberirdiacbe  Speise- 
leitungcn,  welche  nicht  auf  Porzellan-  oder 
Glaadoppelglocken  verlegt  aind,  niüaaen  gegen 
Erde  doppelt  lauliert  »ein.  Bel  .Anwcndmig  der 
aogen.aniiten  dritten  Schiene  als  Fahrleitung  iat 
ca  zulkasig,  Holz  ala  zweite  Isolation  anzuwenden. 

c)  Leitungen  und  .\pparate  sind  ao  aiizu- 
bringen,  daU  .sie  ohne  besondere  Hilfsinlliel 
nicht  zugüuglieh  sind.  (.Siehe  auch  unter  f) 

d)  QucrdrSlite  jeder  Art  (Trag-  und  Zug- 
drahte),  welche  im  H.<ndhereieli  liegen,  inll.sseii 
gegen  Spannung  führende  Leitungen  doppelt 
isoliert  .sein. 

e)  Die  Höhe  der  Luftleitungen  Ober  üflenl- 
lieben  Straßen  darf  auf  offener  Strecke  nicht 
unter  6 in  betragen.  Eine  geringere  Höhe  iat 
bei  Unterführungen  Eulktalg,  wenn  geeignete 
VoraichtamaUregelo  getroffen  werden. 

fj  Bei  elektrl.schen  Bahnen  auf  beaonderem 
Bahnkörper,  aoweit  dleaer  dem  Publikum  nicht 
augünglich  iat,  können  die  Leitungen  (DrAhte, 
Scliieiieu  uaw.)  in  beliebiger  Hohe  verlegt 
worden,  wenn  bei  der  gewühlten  Verlegungs- 
art die  .Strecke  von  inatrulertein  Peraonal  ohne 
Gefahr  begangen  werden  kann.  An  Halloatellen 
und  Übergangen  sind  die  l^eitungen  gegen  ati- 
füllige  berübrung  durch  das  Publikum  zu 
schützen  und  Warnungstafeln  aozubringen. 

g)  Spannweite  und  Durchhang  inüasen  der- 
art beineaaen  werden,  daß  Gestänge  aus  Holz 
eine  zehnfache  und  aus  Eisen  eine  vierfache 
Sicherheit,  1-eiluiigen  hei  minus  -20^  C eine  fünf- 
fache Sicherheit  (bei  Leitungen  aua  hartgezoge- 
nem Metall  eine  dreifache  .Sicherheit)  dauernd 
bieten.  Dabei  iat  der  Winddruck  mit  l-2.i  kg 
für  1 <|in  senkrecht  getroffener  DruhlllAehe  in 
Itechnung  zu  bringen.  Freileitungen  mü.->M-n 
mindesiens  lu  i|mni  tjuemchnitt  haben. 

b)  l>en  örtlichen  Verhültniasen  entsprechend 
sind  Freileitungen  durch  Blitzachutzvorrich- 
lungen  zu  ticherii,  die  auch  bei  wiederholten 
atniospbürisclien  Kiilladungen  wirksam  bleiben. 

ist  dabei  auf  eine  gute  Enilritung  Bedacht 
zu  nelitm-n.  Fahrtchlenen  können  alt  Krd- 
Icilung  lienutzl  worden. 

i)  Die  Fahrdrähte  sind  iiiiltels  .Streckeniao- 
latoreii  in  einzelne  durch  .\u-.schallcr  abschall- 
tiare  AbM-hiillle  zu  teilen,  dcn-ii  l.lliigi-  in 
dlHilbcbaiili'ii  Straßen  in  der  Kegel  iiiclit  ühcr 
l km,  tri  wenig  l>elin<Uen  Straßen  niftil  üln-r 
■2  kill  belrageii  .-.«11.  Auf  eigeneiii  Baliukönicr 
luiil  auf  uHeoen  Luud-lraßeli  können  die  Au»- 
scluiller  enlbeliTl  werdi-n. 

k)  .SpeiM-leitungea,  weli-lie  Sp.amiuiig  gegen 
Erde  Inlireii,  mil'aen  jni  Kraftwerk  von  der 
Strom-iiicile  mid  an  den  S|u-i.-i-puiiklcii  von 
den  1 alirleituiigeii  absi  liallliur  .sein. 


I)  DieSlreckcnausBcbaiter  müssen,  soweit 
ohne  besondere  HUfsiiiittcl  crreiclihar  »ind,  uüi 
ab.scliließbarcn  und  verschlossen  zu  lialieDd.  i 
Schutzk-iateii  verseilen  sein. 

in)  Die  Ijige  der  Ausschalter  imiß  l«ic|u 
keiiutlk-h  gemacht  werden. 

n)  Bezüglich  der  Sicherung  vorhandener 
Telephon-  und  Telegrapbcnleiliiiigen  gcgi-n 
.Störungen  durch  elektrische  Bahnen  wird  »-,f 
§ 12  des  Telegrapbengeselzea  vom  6,  .\pr(l 
1692  verwiesen.') 

8 8- 

a)  Lnflweicben  müssen  so  elngerlchtei  «ein 
daß  Bich  ein  Stromabnehmer  auch  nach  dem  E». 
glei.sen  nicht  festklemnien  kann. 

Ii)  Luftweichen  aind  an  der  .\bzwcig«:f  j, 
zu  verankern. 

c)  Fahrdrahtkreiiziingen  sind  so  aiitzufülm  n. 
daß  der  .Stromabnehmer  im  norni.vten  Bctricl. 
den  kreuzenden  Falirdralil  nicht  berührt. 

8 4. 

a)  Der  Isolatioiiawiderstand  der  etnelorn 
Teilstrecken  von  oberirdischen  Fabrdtaliten  looi; 
bei  Kegenwetter  und  mit  der  Detriebaspannuct 
gemeasen  mindestens  touoi)  Ohm  für  du  kin 
einfacher  Lünge  betragen. 

Ii)  In  mindetlena  halhjAhrigen  ZwischBi- 
rAnmen  sollen  besondere  KoaimllnieMungm 
vorgenoimnen  werden!  über  den  Befund  drr 
Meaanngen  iat  Bucli  zu  führen. 

c)  In  mindestens  halbjührlgein  Turnus  sind 
die  laolalionspunkte  durcbzuincaacn. 

8-1. 

Bel  Bahnen  nach  dem  ZweileilersTfU-ia 
deren  Schienen  ala  I«eitung  dienen,  Itl,  tofern 
kein  n-gelmüßiger  PolaritAtawechzel  atatttadel, 
der  negative  Pol  der  Dynainoinaschine  mit  dri 
Gleisanlage  an  verbinden. 

8 fi. 

Es  Ut  dafür  zu  sorgen,  daß  Gleite,  welckr 
dem  Pablikum  zugänglich  sind,  keine  fiir 
Mentchen  oder  Tiere  geführliebe  Spannußü 
gegen  Erde  annehmen  können. 

III. 

Fabrsenge. 

Für  Motorwagen  und  für  Anhüngeiragea 
aoweit  die  letzteren  mit  Starkstromlriluog  lus 
gerüstet  sind,  gelten  die  sAmillchcii  iin  fulgen- 
deu  aufgeführlen  Bealimmungen  und  nurdietc 

§7- 

Allgemeiaea. 

a)  Isolierstoffe.  Die  Isolierstoffe  sollen  in 
solcher  .Starke  verwendet  werden,  daß  sie  bei 
den  im  Betrieb  vorkoinmendcu  Teinprraiiiren 
von  einer  Spannung,  welche  die  Betriplsi 
Spannung  um  IdUl  V überschreitet,  nicht  dnret- 
schlagen  werden.  Außerdem  muß  das  ite.lice 
material  derartig  gestaltet  und  bemessen  «ein. 
daß  ein  merklicher  .Stromübergaog  über  dir 
ObcrIiAehe  (Oberflüchenleituiig)  unter  uomiilrn 
VerhAitiilssen  nicht  elntreten  kann. 

Bel  Fahrschaltern  (Kontrollern),  femet  bri 
Bürstenjocheii  für  Motoren  und  bei  tiUvm- 
almehiiiern  UC  imprügnieitea  Uols  alt  Isclirr 
material  zulässig. 

b)  Isolierte  Leitungen.  Als  Isoiicn« 
Leitungen  gellen  umhüllte  Leitungen,  dir  uarh 
24-stüii<ligein  l.legcn  im  Wasser  oioc  l'lirtspas- 
nung  von  KlUi  V gegen  d.is  Wasser  eine  .Stuad» 
lang  aushalteii. 

c)  Feuersichere  GegeustAnde-  AU 
feuersicher  gilt  ein  Gegensluod,  der  oiebl  ra'- 
zündet  wenlen  kann  oder  nach  Knlziliiduat 
nicht  von  seihst  weiter  brennt 

d)  F.rdung.  Al»  genügende  Erdaog  fti 
Fahrzeuge  gilt  die  leitende  Ve.tbindung  niltdrt 
Kudreifen  durch  das  l/ntergestrll. 

M Ilirsrr  VürsCTsrh  UutrC:  ,KlrkwUche  Anlizrs 
wrpn  t-irr  .M^ruiu  sie-  Ilrtrii4ie*  der  üinro  Ixilsu  4or« 
■Iki  «o.lrr«  rinzrtr.  Icii  tMl..r  «il  IwlOfchlrB  iit  »ul  KwWi 
Ti-Il«-»,  wrtchcr  .|«iyb  «lioc  »[tlrru  .\ul*r« 

diirt  li  riwe  ftiülcr  rliilr.-trndL.  Anderuii»  fuuwx  l*«*4rß»ou 

dir».:  Müninz  oder  diu  liufulir  drrt.  lli«s  «un»  ^ 
II».  Il  .Miiziii  l.kuit  Ml  »WMialtllniw.  dsO  ««  »itli  wUAtWto»» 

licuiDlIuSMm.* 
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§ 8. 

Oenermtorem,  Motore«  und  TreiiBfomatarrn. 

Die  Gestelle  roa  zagllnglich  sufKestellcen 
Ueaeratoren,  Motoren  und  Transfonnstomi 
mUssen  dauernd  geerdet  sein.  Durch  die  Art 
der  AufstelluDfc  oder  durch  besondere  Qeltnder 
niuB  dafür  ((esorgt  »ein,  d.iß  Personen  auch  bei 
.‘schloudero  des  Wagens  nicht  In  Bertihrung  mit 
blankea  atroniruhrcndeii  oder  sich  bewegenden 
Teilen  gulnngen  können.  Die  Aufstellung  lat 
derart  auaaufUliren,  daß  etwaige  Im  Betriebe 
aurtreteode  Feuercracheinungen  keine  Knt- 
aiindung  von  brennbaren  Stoffen  herv-nrrufen 
können. 


S 9 

AkkuBinlalorea. 

a>  Akkumulatoren  elektriscber  Fahrxeuge 
können  auf  Holl  montiert  werden,  wobei  ein- 
malige Isolation  durch  nicht  hygroskopische 
/.wischen lagen  auaroiehl.  Soweit  nur  inatruiertea 
Personal  in  Betracht  kommt,  braucht  die  Mög- 
lichkeit, daß  eine  Person  Teile  verschiedener 
Spannung  gleichseitig  berührt,  nicht  ausge- 
scbloaacii  au  seio.  Wahrend  des  norroalon  Be- 
triebes dürfen  die  Akkumulatoren  dem  Publikum 
nicht  aagttnglich  aein.  Ba  ist  für  auareiehendo 
Lüftnog  au  aorgen. 

b)  ('ellnlold  iat  aur  Verwendung  als  Klaten 
und  außerhalb  dea  Elektrolyten  unaullssig 


§ 10 

Ijsdlnngen. 

a)  Der  Quertchnitt  aller  Faliralromleltungen 
ist  nach  dor  NormalstronisUlrke  der  vorgeschal- 
teten Sicherung  laut  folgender  Tabelle  oder 
starker  an  bemessen. 


Qucrw'liatU 
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»6 
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SO  A 
tO  „ 

«o  „ 
so  . 
loo 

ISO  „ 

lOÖ 
!»»  ,. 
ßSA  „ 

■275  „ 


Drahte  für  Uicmsstrom  sind  miodestena  von 
gleicher  Starke  wie  die  Fahrstronileilungen  an 
»khlcn. 

Oer  Querschnitt  aller  übrigen  Leitungen  Ist 
nach  der  Normalstromstarke  der  vorgeschalteten 
Sicherung  laut  folgender  Tabelle  oder  starker 
au  bemeasen. 


QiifmlitiUt 

KononlBtrpnutlrkv 

in  uium 

d«r  Hickeniaff 

0,75 

4 
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1 

6 

r 
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16 
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6 
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10 
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.. 
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r 
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935 
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975 

„ 

940 

330 

bj  bollerte  Leitungen  müssen  eine  Gummi- 
isolleniDg  ln  Form  einer  unuolerbrochcnen 
und  vollkommen  wasserdichten  Hülle  besitaen- 
tll«  Gummiisolierung  muß  durch  eine  Umhüllung 
uns  faserigem  Material  noch  besonders  ge- 
Kküut  iCio. 

e)  Mehrfachleitungen  sind  aulassig,  wenn 
luder  Leiter  nach  b)  Isoliert  ItL  Es  Ist  hierbei 
ttatthaft,  die  isolierten  Leitungen  anstatt  ein- 
uln  auch  durch  gemeinsarae  Uinbüllung  aus 
■sserigein  Material  au  schütsan. 


d)  Wenn  vulkanisierte  Gummiisolierung  ver- 
wendet wird,  muß  der  Leiter  verslnnt  sein. 

e)  Blanke  I/eitnngen  sind  aulassig,  wenn 
sie  sicher  isoliert  verlegt  und  gegen  Berührung 
geschUtat  sind. 

f)  isolierto  Leitungen  in  Fahrzeugen  müssen 
so  geführt  werden,  daß  ihre  Isolierung  nicht 
durch  die  WKrme  benachbarter  Widerstande 
oder  HelxvorTlcbtiiiigcn  gefhlirdet  werden  kann 

g)  Alle  festvcrlegten  Leitungen  sind  derart 
anaubringeti,  daß  sie  nur  dem  instruierten 
Personal,  nicht  aber  dem  Publikum  zugangllrli 
sind. 

b)  l.eitUQgsdrahte  dürfen  nur  durch  Ver- 
löteik.  Verschrauben  oder  auf  eine  glvichwortigo 
Verbindungsart  miteinander  verbunden  werden 
Drahte  durch  ciafacbea  UmeinnndersebÜDgen 
der  Drahtenden  au  verbinden  lat  unsulasslg. 
Zur  Herstellung  von  Lütatelleu  dürfen  Lötmittel, 
welche  das  Metall  angreifen,  iiiclil  verwendet 
werden.  Die  fertige  Verbindungsstelle  ist  ent- 
sprechend der  Art  der  betrefleuden  Leitungen 
aorgnitlg  zu  isolieren. 

i)  Die  Verbindung  der  Falir-  und  Brems- 
Siroin-Leitungen  mit  den  Apparaten  ist  mittels 
gesicherter  .Schrauben  oder  durch  Lötung  ans- 
xufUfaren.  Drahtseile  bis  au  0 qmm  und  Drahte 
bis  au  ■£  i|inin  Leitungsquerschnitt  können  mit 
angobogenen  Oaen  an  den  Apparaten  befestigt 
werden.  Drahtseile  über  C qmm.  sowie  Drkbto 
über  -Jö  qmm  Leitungsquerschnitt  müaaen  roll 
Kabelschuhen  oder  einem  gleichwertigen  Ver* 
bindungainiltel  veisehen  sein.  Drahtseile  von 
geringerem  Querschnitt  uiüsaen,  wenn  sic  nicht 
gleichfalls  Kabelschuhe  erhalten,  an  den  Enden 
verlötet  werden. 

k)  Nebeneinander  verlaufende  Isolierte  Falir- 
stromleltungeii  müssen  entweder  au  Mehrfach- 
leitungen mit  einer  gemeinsamen  waaterdlchlen 
Schuuhülle  ausanimengefaßt  werden,  derail, 
daß  ein  Verschieben  und  Kelben  der  Eiuzel- 
leicuogen  aiisgesehhiaaen  Ist;  dabei  iat  die 
Isolierhüllo  an  den  Auatrittattelleu  von  I.,el- 
tungen  gegen  Was.ser  abaiidicliten;  oder  die 
Leitungen  sind  getrennt  zu  verlegen  und  wo 
sie  Wände  oder  Fußböden  durchsetzen,  durch 
Isuliermittel  so  an  sebützeu,  daß  sie  sich  an 
diesen  Stellen  nicht  ilurcliscbeuerD  können. 

l)  Bei  Wagen,  aus  denen  das  Publikum  auf 
der  Strecke  gefahrlos  ins  Freie  gelangen  kann, 
dürfen  isollerie  Leitungen  direkt  auf  Hols  ver^ 
legt  und  Holileiaten  aur  Verkleidung  derselben 
benutzt  werden. 

in)  VerbindnngsleituDgen  zwischen  Motor- 
w.vgen  und  AnliKngewagen  sollen  so  ans- 
geführt  sein,  daß  aucli  bei  zufälliger  BerUlimng 
dja  Publikum  keine  Beschädigung  erleiden 
kann.  Iteweglicbe  KuppeluogsstUcke  sollen  so 
eiogericlitet  sein,  daß  dJejenigen  Teile,  wolcho 
nach  der  Auslösung  noch  Spannung  fuliren,  das 
Publikum  nicht  besebAdigou  können. 

n)  I^eltungen,  die  einer  Verbiegung  oder 
Verdrehung  ausgcseist  sind,  müsaen  ans  leicht 
biegsamen  Seilen  licrgettelll  und  soweit  sie 
isoliert  sind,  wett«rbe>Läadig  hergeriebtet  sein. 

0)  In  der  Naehbursebaft  von  MetaUtoUen 
lind  die  Leitungen  Uber  der  Isolierung  noch 
mit  einem  beaonderon  fenchtigkeitabeständigen 
Kohr  oder  Schlauch  au  übertlebeii. 

p)  Krampen  sind  nur  zur  Befestigung  von 
geenleten  blanken  [.«liungen  zulässig.  Bei 
Ihrer  Verwendnng  dürfen  die  Drtüite  nicht  be- 
schädigt werden. 

q)  Kohre  können  aur  Verlegung  isolierter 
Leitungen  ln  und  auf  Wänden,  Decken  nnd 
Fußböden  verwendet  werden,  aofern  sie  die 
iveltnngen  gegen  die  Wirkungen  von  Feuebtig- 
keit  und  vor  mechanischer  Beschädigung 
schützen.  Sie  können  ans  .Motall  oder  feuchtlg- 
keitsbealändigem  IsolleratoB  oder  ana  Metall 
mit  isolierender  Auskleidung  bestehen.  Bei 
Verwendung  eiserner  Bohre  für  Ein-  oder 
Mclirphasenstromlcitungcn  iiiOssco  sämtliche  an 
einem  Stromkreise  gehörige  Leitungen  in  dem- 
selben Kobre  verlegt  worden.  Drahtverbindun- 
gen dürfen  nicht  innerhalb  der  Bohre,  sondern 
nur  in  Vorbindungsdosen  anagefübrt  werden, 
die  jederaeit  leicht  geöflnet  werden  können. 

Die  Kohre  sind  so  herzarichten,  daß  die 
Isollernng  der  Leitungen  durch  vorstehende 
Telle  oder  scharfe  Kanten  nicht  verletzt  wer- 
den kann.  Motullrobre  sind  leitend  zu  ver- 
binden und  zu  erden.  Die  Bohre  sind  so  sn 
verlegen,  daß  sich  an  keiner  Stolle  Wasser  an- 
sammeln  kann. 


§ IL 

Schalttafeln. 

a)  SchaJtlafelo  ln  oder  an  Fahrzeugen  dürfen 
Holz  nur  als  Konstruktionsmatorial  und  nur  mit 
fonersicberer  Irapritgniernng  enthzlien.  Strom- 
führende blanke  MetaJIteile  und  solche  Appa- 
rate, welche  betriebsmäßig  Funken  erzeugen, 
mUtaen  anf  feuersicherer  Unterlage  montiert 
und  müssen  derart  ingeordnet  teln,  daß  die 
Feoereracbeinungen  wederPersonen  noch  brenn- 
bare Stoffe  gefährden  können.  Blanke  strom- 
nUirende  Metallteile  müaaen  gegen  tunUlige 
Berührung  geaebutzt  sein. 

b}  Die  Kontakte  sind  derart  tu  bomesseo,  daß 
im  regelrechten  Betriebe  keine  Erwärmung  von 
mehr  als  50°  C über  Lufttemperatur  eintreten 
kann. 

§ 12 

Fahnscbalter. 

Die  Bediennngagriffe  der  Fahracbalter 
müssen  and  zwar  nur  bei  anageschaiteten  Fahr- 
strom abnehmbar  oder  arretierbar  seio.  Sind 
sie  dem  Publikum  zugänglich,  so  miiasoo  sie 
abnehmbar  sein.  Die  der  Berühmng  ausge- 
setxten  Telle  müssen  geerdet  sein.  < 

§ 13. 

Siebentagen. 

aj  Jeder  Motorwagen  muß  eine  Abscbroela- 
oder  gleichartig  wirkende  UaupUlcheruiig  für 
die  motorischen  Teile  haben.  Akkumulatoren- 
leiiungen  und  jede  andere  Leitung,  die  keinen 
Fahrstrom  ftibrt,  müssen  besonders  gesichert  sein. 

Erdleitungen  und  vom  Fahrstrom  unab- 
hängige  Bremsleituogen  dürfen  keine  Siche- 
rungen enthalten. 

b]  Die  Sicherungen,  zu  denen  auch  die 
AuUimaten  zu  reeliiien  sind,  niUasen  derart 
koDSlrnieit  aein,  daß  beim  Funktionieren  der- 
selben (selbst  bei  KurzscblaB)  kein  dauernder 
Lichlbogon  eiitstehen  kann.  Bei  Absehmela- 
sichernngen  darf  der  Kontakt  nicht  unmittel- 
bar dnreh  weiche  plasriache  Metalle  und  Legie- 
rungen vermittelt  weiden,  sondern,  wenn  die 
Sichernng  aus  weichem  Metall  besteht,  müssen 
die  Schmelzdrähte  oder  Scbmeltstreifen  in  Koii- 
taktstUcke  aus  Kupfer  oder  gloichgeeignctem 
Metall  eingelötet  sein. 

Die  Maximalapannang  und  die  Nonnalstrom- 
atärke  tollen  auf  dem  auawecbielbaren  Rlnaatx 
der  Sicbernng  verzeichnet  sein. 

e)  Die  Sicherungen  müssen  so  angebracht 
sein,  daß  sie  beim  Funktionieren  weder  das 
Publiknm  gofllbrden  noch  für  benachbarte  brenn- 
bare Gegenstände  eine  Feuersgefabr  herbei- 
fübren. 

i u. 

Anaschalter. 

a)  Ea  muß  ein  von  jedem  FUhrerttand  aus  be- 
dienbarer Hanpt-  (Not-)  Aosscbalter  vorfaandon 
aein,  der  das  Auaschaltcn  des  Fahrstromkrelses 
nnubliängig  vorn  Fiihrschaltor  gcststtcL 

b)  Erdleitungen  sowie  vom  Fahrstrom  un- 
abhängige Bremsstroinkreise  dürfen  nur  im 
Falirselialter  abscliallbar  sein. 

c)  Die  Schalter  mütsen  so  konttrniert  sein, 
drül  sich  kein  danernder  Lichtbogen  bilden  kann. 

d)  Die  Schalter  müssen  so  angebracht  bzw. 
geichUtzt  teln,  daß  sie  weder  das  Publikum 
noch  benachbarte  brennbare  Teile  gefährden 
können. 

§ 16- 

Wideretiade. 

a)  Wlderatands-  und  Heizapparate  sind  derart 
anzuordneo,  daß  eine  Berührung  zwischen  den 
wärmeentwlckelndeu  Tellen  und  entzündlichen 
Stoffen,  sowie  eine  fenorgofährtiche  Erwärmung 
der  letzteren  nicht  Vorkommen  kann. 

b)  Die  stromführenden  Teile  derselben 
dürfen  dem  Pnblikam  nicht  zagänglfch  sein. 

c)  Metallische  Schutzhüllen,  die  dem  Publi- 
kum zugänglich  sind,  müssen  geerdet  sein. 

§ IG. 

Blitzsibutzvorrielitungen. 

Die  Motorwagen  für  Ubcrleitungsbctricb  sind 
mit  RlUxscImtxvorriclilutigeii  zu  versehen,  welche 
bei  wiederholten  atiuosphäriscben  Enllädongen 
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wirksam  bli*ibcn  und  so  anzubriugen  liml,  doU 
»i«  wpder  Personen  gehihnlen  noch  eine  Feucr»- 
gcfahr  licrhcifUhren. 

§ 17 

lisnpcn. 

■)  Die  unter  Spannung  stehenden  Teile  von 
I>amp«n  nebst  Zubehör  müssen,  soweit  sie  ohne 
besondere  HiUfsmittel  erreichbar  sind,  mit  einer 
Sehutshaile  aus  laoliertnaterlal  versehen  sein. 

b)  Die  Fassnngen  mÜMen  den  Normalien 
des  Verbandes  Deutscher  Elektrotechniker 
entsprechen. 

c)  Fassungen  mit  AuBschaller  (Uahn- 
fassungen)  sind  verboten. 

§ 18. 

Inkrafttreten  dieser  Vorschriften. 

Diese  Sicherheitovorschriften  gelten  Tür  An- 
lagen oder  Erweiterungen,  welche  nach  dein 
I.  Januar  IflOÖ  fertiggestellt  werden.  Sie  haben 
keine  rückwirkende  Kraft. 

Der  Verband  Deutscher  Elektrotechniker 
behglt  sich  vor,  Abänderungen  und  Erweite- 
rungen dieser  Vorschrirten  nach  Bedürfnis 
heraussugeben. 


N aclitrag 

su  den 

SIcherheits Vorschriften. 

In  (lemäBhelt  des  $47b  hat  die  Slcberheil»- 
kominisslon  in  ihren  Sitzungen  vom  14.  Mat  I<i0t 
io  Jena  und  '22.  Juni  liXM  in  Cassel  beschlossen 
und  hat  die  Jahresversammlung  In  Cassel  am 
S4.  Juni  190t  genehmigt,  dalS  in  die  Sicberheils- 
vorschrlften  von  I9(M  folgende  Nachlräge  und 
Änderungen  aufsuoehmen  sind; 

Niederspannung. 

Zu  I.  Niederspannnng.  3.  Zelle  von  unten 
soll  lauten,  Leitungsnetze,  elektrische  Bahnen, 
Fabraeuge  und  elektrochemische  Betriebs- 
apparate u.  s.  w. 

Zn  g Bd.  In  der  ersten  Zeile  ist  das  Wort 
Je*  zu  streichen. 

Zu  g lö.  Dieser  erhält  einen  neuen  Absatz 
wie  folgt: 

Bel  Akkumulatorenbatterien  für  mehr  als 
16  V Spannung  Ist  Celluloid  sur  Verwendung 
als  Kästen  und  auUerhalb  des  Elektrolyten  un- 
snlässig. 

Zu  g 16.  Dieser  erhält  einen  nenen  Ab- 
satz f: 

f)  Bei  Handlampen  müssen  die  QriflTe,  so- 
fern sie  nicht  zuverlässig  geerdet  sind,  aus 
Isoliermaterial  bestehen  Der  Schntzkorb  ronS 
direkt  auf  dem  isolierenden  bsw.  zuverlässig 
geerdeten  Qrilf  sitzen  nnd  die  Leitungsein- 
führung  mit  Isoliermaterial  ansgekleidet  sein. 
Uahnfassungen  an  Uandlampen  sind  verboten. 

Zu  g ’ii.  Dieser  erhält  folgende  Fassung: 
Bei  Einführung  von  Freileitungen  in  Oebäude 
sind  entweder  die  Drahte  frei  und  .stralT  durch- 
suspaiinen,  oder  es  muB  für  jede  I.,eltang  ein 
isolierendes  und  feuersicheres  Einführungsrohr 
verwendet  werden,  dessen  Qestaltung  keine 
merkliche  ObcrtUchenleitnng  znläOt. 

Zu  g 9b.  Dieser  erhält  den  Zusatz: 

e)  AnSerbalb  elektrischer  Betriebsraame 
müssen  die  unter  .Spannung  stehenden  Teile 
gegen  zufällige  Berührung  geschützt  sein. 

Zu  g'iOd.  Der  zweite  Absatz  erhält  den 
Zusatz;  An  und  ln  Beleuchtungskörpern  sind 
IJltungen  zulässig. 

Za  } 30d.  Dieser  erhält  folgende  Fassung: 

I.eltangen  verschiedener  Stromkreise  dür- 
fen nicht  zusammen  in  ein  nnd  dasselbe  Rohr 
verlegt  werden.  Im  allgemeinen  ist  es  ge- 
stattet, S Drähte  desselben  Stromkreises  bis  zu 
je  6 '(mm  Knpfer<|uerschnitt  ln  ein  einziges 
Kohr  su  verlegen.  Wenn  aber  Leitungen, 
welche  Wechselstrom  oder  Mehrphasenstrom 
führen,  in  metallenen  oder  ineiallüherzogeDen 
Kohren  liegen,  niüsseii  sie  ohne  Rücksicht  auf 
den  Drahtquerschnitt  so  zusamnieiigclegt  wer- 
den, daü  die  Summe  der  durch  das  Kohr 
gebenden  .Ströme  null  ist  Vergleiche  auHenlem 
g ’JBh. 

Zu  g 39a.  Dieser  erhält  folgende  Fassung;  Die 
neutralen  oder  Nulleitungen  bei  Mehrleiler-  oder 


Mehrpbasonsystemen,  sowie  alle  betriebsmäAig 
geerdeten  Leitungen  dürfen  keine  Sicherung 
enthalten.  Ausgenommen  hiervon  sind  Isolierte 
Leitungen,  die  von  einem  geerdeten  neutralen 
oder  NuUeiter  absweigen  und  Telle  eines  Zwei- 
leltersystemt  slndj  diese  dürfen  Sicherungen 
enthalten.  Wird  ein  solchea  System  nur  ein- 
polig gesichert,  so  müssen  die  Abzwoigungen 
vom  Nulleiter  als  solche  deutlich  gekenn- 
zeichnet sein.  Alle  übrigen  l.«itUDgeD,  welche 
von  der  Schalttafel  nach  den  Vcrbrzuchsstellen 
führen,  sind  durch  Abscbmelzsicherungen  oder 
andere  selbsttätige  Stromunterbrecher  in 
schützen. 

Zu  g 32c.  Dieser  erhält  folgenden  Zusatz: 
Diese  Vorschrift  bezieht  sich  nicht  auf  Schalt- 
tafelleitungen  und  die  VerbindungsleitUDgen 
von  der  Maschine  zur  Schalttafel. 

Zu  g 39e.  Anstatt  .doppelte  Stromstärke* 
setze  ,10  A Normälstromstärko*. 

Zu  g 33.  Dieser  erhält  den  Zusatz: 

c)  Ausschalter  dürfen  nur  an  den  Ver- 
brauchsapparaten  selbst  oder  in  fest  verlegten 
I.eltungen  angebracht  werden. 

Zu  g .36.  Ersetze  das  Wort  Draht  durch  das 
Wort  Lcitungsmaterisl. 

Zu  g 38e.  Dieser  erhält  folgende  Fa-sung; 
Bei  Schnüren  jeder  Art  müssen  die  AnschluS- 
uiicl  Verblndungsstcileu  von  Zug  enllsatet  imd 
es  m0.s.seii  die  einzelnen  Drähte  Jedes  Leiters, 
wenn  sie  nicht  Ksbelschnhc  oder  gleichwertige 
Verbindungsmittel  erhalten,  an  den  Enden  mit- 
einander verlötet  sein.  Verbindungen  von  sol- 
chen Schnüren  unter  sich  (ausgenommen  in 
und  an  Beleuchtungskörpern)  oder  zwischen 
Schnüren  und  anderen  Leitungen  dürfen  nicht 
durch  Verlötuug,  sondern  müssen  durch  Ver- 
schraubung oder  gleichwertige  Verbindungsart 
auf  Isolierender  rnterlage  hergestellt  sein.  Bel 
Verbindung  von  Schnüren  mit  einzelnen  frei 
gespannten  Drabtlcitnngen  kann  die  isolierende 
Unterlage  wegfallen. 

Uoebspannnng. 

g 3 erhält  den  Zusatz:  .Aosnahmon  siebe 
§ 10  a*. 

Zu  g B d.  In  der  dritten  Zelle  Ist  g 7 f zu 
streichen  und  durch  g 7g  zu  ersetzen. 

Zu  g loa.  Dieser  erhält  den  Zusatz;  ,Io  Ron- 
trollern  für  Krähne  u.  i.  w.  bis  700  V auBerhalb 
von  Itäumcn  mit  ätzenden  Dünsten  sowie  aaßer- 
halb  von  Bergwerksbetrieben  unter  Tage  ist 
imprägniertes  Holz  für  solche  Teile  zulä-sslg,  an 
denen  botriebsmällig  keine  Funken  anflreten. 

Zu  g lOd.  Dieser  erhält  folgende  Fassung: 
Apparate  müssen  so  konstruiert  sein,  daß  auch 
die  Elufttbrnngsstellen  einer  Prüfung  nach  g 8a 
genügen. 

Zu  g 24.  Dieser  erhält  folgende  Fassung; 
Bei  Einführung  von  Freileitungen  in  Gebäude 
sind  entweder  die  Drähte  frei  und  straff  durch- 
zuspannen,  oder  es  muß  für  jede  I.«ltung  ein 
isolierendes  und  feuersicheres  Einführungsrohr 
verwendet  werden,  dessen  Gestaltnng  keine 
merkliche  Oberflächenleitung  zuläßl. 

Zu  g 261.  In  diesem  setze  I cm  anstatt  2 cm. 

Zu  § 37  z.  Absatz  3 erhält  folgende  Fassung: 
In  feuchten  Räumen  sind  entweder  Porzellan- 
oder gleichwertige  Rohre  za  verwenden,  deren 
Gestalt  keine  merkliche  Oherflächenleitung  lu- 
läßl,  oder  die  I<eltungen  sind  frei  durch  genü- 
gend weite  Kanäle  zu  rühren. 

Absatz  6 erhält  folgende  Fassung:  Für 
Spannungen  Uber  1000  V muß  entweder  unter 
Innehaltung  einer  Entfernung  von  I cm  für  je 
lOOO  V,  mindestens  aber  von  6 cm  zwischen 
Wand  und  I/eitung,  ein  Kanal  bergestellt 
werden,  welcher  die  Dnrehführung  der  Leitung 
von  Isolierglocken  aus  gestattet,  oder  es  siud 
Porzellan-  oder  gleichwertige  Isolierrohre  su 
verwenden,  deren  Gestaltnng  eine  merkliche 
Obcrflächenlcitung  nusschlicßt  Für  jede  Lei- 
tung Ist,  abgesehen  von  MehrfacbleitUDgen,  ein 
besonderes  Kohr  vorzusehen. 

Zu  g 3'2c.  Dieser  erhält  folgendon  Zusatz: 
Diese  Vorschrift  bezieht  sich  nicht  auf  Sciialt- 
tsfelieilnngen  und  die  VerbindungsleitUDgen 
von  der  Maschine  sur  Schalttafel. 

Zu  g 33-  Dieser  erhält  den  Zusatz: 

c)  Ausschalter  dürfen  nur  an  den  Ver- 
brauchsapparaten  selbst  oder  in  festverlegteii 
Leitungen  angebracht  werden. 

Zu  g S4b.  Dieser  wird  gestrichen. 


Normalien  fOr  di*  Verwendnng  von 
Elektricttat  auf  Schiffen. 

Als  normale  Stromart  an  Bord  von  .Srkifa 
gilt  Gleichstrom,  als  normale  Spannung  110  V 
an  den  Verbranchsstellen  unter  Verwendoi,,' 
des  Zwelleitersystems. 

L Begründung  für  die  Empfehlsni 
des  Gleichstromes 

1.  Die  Gleichstrommotoren  sind  urb 
dem  heutigen  Stande  der  Elektrotcchait 
infolge  Ihrer  besseren  Regulierfähigkeit  ge- 
rade für  die  Kraftaiilagen  an  ^rd  rng 
Schiffen  geeigneter. 

2 In  Bezug  anf  Lebensgefahr  ist  der 
Gleichstrom  weniger  gefährlich  als  Wechiel- 
strom  von  gleicher  effektiver  Spannung 

3.  Die  Kriegsmarine  ist  schon  weger 
ihrer  Scheinwerfer  auf  Gleichstrom  snfr- 
wlesen.  Eine  einheitliche  Stromart  für  Ktv-gv 
nnd  Handelsmarine  liegt  nicht  nur  im  later- 
esse  der  Schiffahrt,  sondern  auch  im  Ism- 
esse  der  elektrotechnischen  Industrie  und  er- 
fordert daher  eine  Berücksichtigung  diese« 
Umstandes,  der  für  die  Uandvlsschtfle  riel- 
leicht  nicht  so  Int  Gewicht  flült. 

4.  Das  Ksbelnetz  wird  bei  dem  für  Knfl- 
Sinlagen  sugenblicklich  nur  in  Frage  kvai- 
menden  Drehstrom  unUbersichÜleber.  Da  t# 
drei  Leitungeu  wegen  ihrer  Indaktinnivl'- 
kungen  in  einem  Kabel  verlegt  werden  mlusea 
ist  dieses,  namentlich  für  größere  Motoren, 
seines  (Jnerschnittes  wegen  sehr  schwer  n 
verlegen.  Auch  sind  Abiweignngen  sebvieric 
auszufahren. 

6.  Bei  den  Handelsschiffen  Uberwiegt  Ist 
allgemeinen  der  Strombedarf  für  Belencb 
tung. 

6.  Der  bisher  meistens  fUr  Wechselstrom 
angeführte  Vorteil  der  NichtheeiDflassang  dtr 
Kompasse  fällt  weniger  ins  Gewicht,  da  sich 
diese  BeeinllussuDg  such  bei  Gleichstrom 
durch  richtige  Verlegung  der  Kabel,  lu«:' 
Bsn  und  Aufstellung  der  Motoren  venneidre 
läßt. 

II.  Begründung  für  die  Empfehlung  der 
Spannung  von  110  V. 

I.  Die  Spannung  ist  eine  auch  in  Land- 
anlagen  gebräuchliche;  Ijiropen,  Motoren  and 
Apparate  für  diese  Spannung  sind  daher  vor 
rätig. 

9.  Die  Spannung  stellt  einen  Wert  dir. 
bis  au  welchem  man  nach  den  blsherigon 
Erfahrungen  Im  Interesse  der  an  Bord  seht 
schwierigen  Isolation  unbedenklich  gehe» 
kann.  Ala  Mindestgrense  gewlhtlels^t  sie 
eine  hinreichende  Verminderung  des  Leitunp- 
querschnltts. 


NormaliBfi  fDr  Stöpselslcb*ring*ä 
mit  Edisono*wiäd*. 

(Gültig  für  Stromstärken  von  2 bis  20  Amper»  ' 

(Von  der  Jshresvetsammlnng  in  Caseel  asf 
ein  Jahr  probeweiee  angenommen.) 

Das  Gewinde  entspricht  In  seinen  rsdlaJw 
Abmessungen  den  Normalien  für  Lampes™« 
und  Fassungen  mit  Edlsongewlndekontskt. 


‘flsedsdr-lllgkyt 


Flf-Sa 


In  den  axiiüen  Abmessungen  roüsses  d» 
Stöpsel  (Flg.  86)  der  folgenden  Tabelle  eni- 
sprecheu: 
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SlromatArke 

3 ' 

1 

4 

IdealiuaB 

31 

29 

SoIlmaS  der  StöpaellKnge  L 

31,35 

T»35 

SollniAfi  der  Soekelilefe  T . 

3n,«r>  ; 

3045 

SoUmaC  der  Kopfhöhe  der 
KrgftnxaaKH*chratihe  A . . 

)l  1 

2 

rflr  di«  Uhrlj{«n  StiipxrIdlnendaDen  gilt 
rolf^endec 

Dm  rntrrtrll  dra  SUSpaelfafioi  niuB  inner- 
halb eines  Kefcrls  mit  einem  Seheltelwinkel 
von  (iO°  Hegen,  dessen  .Scheitel  lä  mm  unter- 
halb der  KiintaktiUche  liegt.  Der  rutertell  des 
Kufies  darf  nicht  einen  grfilieren  Durrhmeaser 
als  S.H  mm  haben.  Der  Abstand  von  Koiitakt- 
Harhe  bis  znm  Gewindering  miilt  mindestens 
H mm  und  die  I.Ange  des  Gewindes  mindestens 
13  tnin  betragen. 


Kia  IT. 


Der  Durcliroesser  de«  Wulstes  am  Kopfe 
des  Stöpsels  darf  38  luin  nicht  Überschreiten. 

Der  Durchmesser  des  llnlses  darf  S4  mm 
nicht  überschreiten. 


l'iS.  3B. 


i^ur  Kontrolle  der  Stöpsel  und  Sockel  sind 
die  Lehren  Fig.  B7  und  38  an  verwenden. 

Nachtrag 

au  den 

Vorschriften  für  dis  Konstruktion  und  Prü- 
fung von  Installationsmaterial. 

II  3S  erhalt  folgende  Fassung; 

.Die  stromfübreudenTelle  müssen  auf  Unter- 
lagen montiert  sein,  die  bei  Itose  und  Stecker 
nicht  hygroskopisch  und  bei  Dose  auch  nicht 
brennbar  (vgl.  9 i)  sind  und  bei  einer  Tempe- 
ratur von  atW‘>  C keine  FormverSoderuog  er- 
leiden. Das  tiehSuse  der  Dose  und  der  Hand- 
grllf  des  Steckers  inulS  aus  Isolicrroaterial  be- 
stehen, oder  mit  einer  haltbaren  Schicht  von 
Isollemiaterial  Uberaogen  oder  ausgekleidet 
sein.  Eine  Ausnahme  machen  Stecker  und 
Dosen  für  Antagen  mit  geerdetem  und  In  den 
Inatallationen  blank  durcligefahrtein  Mittelleiter, 
sofern  dieser  an  das  Gehäuse  und  den  Stecker 
metallisch  angeschlosseu  und  der  letztere  so 
eingerichtet  ist,  dail  ein«  Vertauschung  der 
Pole  unmöglich  ist.  Die  normale  Stromstaike 
für  Dauerbetrieb  und  die  augehOrlge  Spannung 
müssen  auf  Dose  und  .Stecker  vermerkt  sein.* 


Absatz  d des  g I ist  zu  streichen  und  als 
g 6 an  das  Kode  zu  setzen  mit  folgender  Fassung: 
.Querschnitte  von  laritungskupter  sind  grund- 
sätzlich durch  Wideralandsmessungen  zu  er- 
mitteln.* ■) 

*)  OemiS  dor  Vcrhsiiilluaz  d-r  Jahrt-stersstam- 
luna  za  Cosial  von  dor  und  Kstiultomnils^lon  rvdl- 

«ieru  Fsawns. 


UrASt« 


6 

10 

15 

30 

mlBMürv  Ab. 

wvleauns 

27 

35 

1 23 

21 

27,38 

35,35 

23,35 

31,80 

±«.16 

30,66  ' 

30.05 

,10,06 

30,66 

±«il6 

4 

6 

8 

10 

±0.10 

Danach  ergiht  sich  folgende  Fassung  für 
die 

Kupfernomialien: 

S I.  Der  speciflschc  Widerstand  des  Leitungs- 
kupfvrs  winl  gegeben  durch  den  in  Ohm  aus- 
gedrückten  Widerstanil  eine«  Stückes  von  I ni 
iJlng«  und  I 'imm  Querschnitt  bei  16"  C. 

9 3.  Als  l.eltfkblgkelt  des  Kupfers  gilt  der 
reciproke  Wert  des  durch  9 I fcslgescttteu 
spccillscben  Widerstandes. 

§ 3.  Kupfer,  dessen  speclllscher  Widerstand 
grüCer  Ist  als  0,0176,  oder  dessen  l.eltflthigkeit 
kleiner  ist  als  67,  Ist  als  l.,eitangskupfer  nicht 
annehmbar. 

§ 4.  Ala  Normiilkopfer  von  1(10%  Leit- 
ntbigkeit  gilt  ein  Kupfer,  dessen  L«ltf^lgkeit 
SO  betragt. 

§ 6.  Zur  Umrechnung  des  specillschen 
Widerstandes  oder  der  Leitfähigkeit  von  ande- 
ren Temperaturen  auf  16"  C ist  in  allen  Fallen, 
wo  der  Tcmperaturkof-fllctent  nieht  besonders 
bestimmt  wird,  ein  solcher  von  0,4  */o  für  1"C 
ansunehmeo. 

$ 6.  Qucrscbuiltc  von  Is-ltungakupfer  sind 
grundsiUzIlch  durch  WiderstandsmessungeD  an 
erraitU'ln.t) 


Normalien  für  die  Belaetung  von  Kabeln. 

Belastungitabclie 
fü  rein  fache  Im  Erdboden  verlegte  Oleich- 


kabel  bU  7<J9  V 

mit  lind 

Prafdrahl. 

4^ii«rvliaiu 

HtrouMtarke 

In  «imin 

I«  Aidp> 

in 

140 

175 

215 

,*10 

*3» 

70 

»15 

05 

H70 

120 

420 

l.V» 

475 

185 

rkflO 

240 

li|5 

310 

41N) 

HIO 

:nMt 

WO 

OäT» 

U>4«> 

HMO 

1190 

hin 

1»5Ü 

Die  in  der  Tabelle  angegebenen  ijtrum- 
stBrken  dürfen  auf  keinen  Fall  überschritten 
werden  nnd  gelten,  so  lange  nieht  mehr  als 
zwei  Kabel  dicht  nebeneinander  im  gleichen 
Graben  in  der  üblichen  Verlegnngstlefe  liegen. 
Millellelter  werden  nicht  als  Kabel  betrachtet. 

Der  Tabelle  Ist  als  znlftssige  Überteiiiperatur 
■J5"  ('  und  eine  Vcrlogungstiefe  von  70  cm 
zu  Grunde  gelegt.  Bei  uoglinstigcn  Abküblungs- 
verhültnlsseD,  wie  z.  B.  bei  Anordnung  von 
Kabeln  In  Kanltien  und  ilergV,  oder  Anhttufung 
von  Kabeln  Im  Erdboden,  empBehlt  es  sich,  die 
Höchstbelastung  auf  i/,  der  in  der  Tabelle  an- 
gegebenen Werte  zu  ennlUiigen. 


.Die  Normalien  für  Gummi  band  leituiigen 
und  UnmmiliandschnUre  sind  In  der  W'else  zu 
erweitern,  daS  unter  die  Oewicbtstabellen  fol- 
gender /.usata  aufgenommen  wird;  Der  Qo- 
wichtsfeslstellung  wird  das  Mittel  aus  fünf 

iromltf  der  VerhAndlunir  auf  der  J*hr«4ivermmin* 
luBff  XU  Cawel  roa  der  Prallt*  uait  Kal^lkomiDiMloa  redi* 
irierte  PaMunc. 


Wigungen  yoQ  au«  TerscliledeDeD  Stollen  ont- 
Dommenea  1 m Ui4r^a  Stücken  «u  Grunde  ge- 
legt*- 

Der  Absatz  in  den  Normalien  für  Gnmroi- 
zderleltungen  und  Schnüre,  lautend:  Die  Be- 
schaflenheit  der  Gnmmibälle  mufi  eine  derartige 
sein,  daU  die  Leitungen  nach  34-atfindigem 
Idegen  unter  Wasser  der  halbstündigen  Ein- 
wirkung eines  Wechselstromes  von  2000  V 
zwischen  Knpferseele  und  Wasser,  dessen  Tem- 
peratur SS"  C nicht  übersteigen  darf,  wider- 
stehen, lat  zu  kndern  in: 

.Jede  l/oitung  muH  nach  S4-stUndlgein  Liegen 
nnter  Wasser  geprüft  werden  und  einer  hälb- 
stündlgen  Einwirkung  eines  Wechselstromes  von 
•20UO  V swisrhen  Kupfcrseele  und  Wasser,  desseu 
Temperatur  25“  C nicht  übersteigen  darf,  wider- 
stehen.* 

Unter  Ueruckaichtigang  dieser  Nachträge 
erlialten  die  betreuenden  Normalien  folgende 
Fasanug. 


Normalien  für  Gummiband-  und  Gummiader- 
Leitungen. 

1.  Ouinmibandleltungen 
(geeignet  zur  Verlegung  In  trockenen  Kaumon 
für  Spannungen  bis  SSO  V). 

Gummibandloilnngen  sind  mit  maaaiven 
Leitern  in  Querachnitten  von  I bla  16  <|mm, 
mit  mehrdrähtigen  Leitern  in  Querschnitten  I bis 
IBO  i|mm  snULssig. 

Die  Knpferseele  ist  feuerverzinnt,  mit 
Baumwolle  umgeben  und  darüber  mit  unver- 
fUaebtem,  technisch  reinem,  unvulkanisierten 
Pnraband  ninwirkelt 

Die  Überlappung  der  Umwieketung  inuS 
mindestens  3 mm  betragen. 

Die  l’zrabniidhttlle  muS  für  KXi  in  ein- 
adriger Leitung  folgende  Gewichte  zufwetsen; 


Karrersavnckulu 

Uammlcowlvlii 

4«r 

Drabl4>  bni  in^hr’ 

io  umm 

is  (Iraaun 

(ifabtiffon  IMimn 

IJ» 

13» 

7 

156 

7 

2A 

IIKI 

7 

4J> 

230 

7 

HM 

280 

7 

l«M 

340 

7 

16,0 

430 

7 

35,0 

55» 

7 

3.VJ) 

66» 

19 

MV> 

80» 

10 

7(Q> 

KXU 

19 

1300 

19 

190,0 

ll»0 

19 

150,0 

156» 

19 

Der  Gewicbtafoatstellung  wird  das  Mittel 
aus  fünf  Wägungen  von  ans  verschiedenen 
Stellen  eutnommenen  I m langen  Stücken  au 
Grande  gelegt 

Uber  der  ParabandhUlle  befludet  sich  eine 
Umwickelung  mit  Baumwolle  und  über  dieser 
eine  Umklöppelung  aus  Baumwolle,  Hanf  oder 
ähnlichem  Material,  welche  In  geeigneter  Welse 
imprägniert  isL 

DicToleransder  Dimensionen  und  Gewichte 
betragt  ri".o. 

Die  so  bezeleliiieteo  I.eltungea  werden  einer 
Durchschlagsprobc  nicht  unterworfen. 

Diese  Leitungen  können,  wenn  mehrdrähtig 
auageführt,  als  Melirfachieiter  beliebiger  An- 
ordnung benutzt  werden  und  sind  iils  solche 
in  trockenem  Zustande  einer  halbstündigen 
Durchscblagsprobe  mit  500  V Wechselstrom  zu 
unterziehen, 

11.  Qummizderleitungon 
;geelgnet  zur  festen  Verlegung  für  Spannungen 
bis  1000  V und  zum  AnachluS  beweglicher 
Apparate  bl«  500  V). 

Die  Gummiaderleilungen  sind  mit  uiaaslveii 
Leitern  ln  Querschnitten  von  0,76  bis  16  >|mm, 
mit  mehrdrähtigen  lyeltem  in  Querschnitten 
von  0,75  bis  loou  qmm  zulässig 

Die  Kupferseele  Ist  feuerverzinnt  und  mit 
einer  wasserdichten  vulkanisierten  GummlhUlle 
umgeben. 

Jode  I.eltung  luuft  nacli  24-ständlgem 
Uegen  unter  Wasser  geprüft  werden  nnd  einer 
halbstündigen  Einwirkung  eines  WeebseUtromes 


.Nachtrag 

au  den 

Kupfernormalien. 


Nachtrag 

zu  den 

Normalien  für  Leitungen. 
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von  3000  V xiritchen  KnpferMele  und  Wxwer, 
detiieD  Temporxlur  86"  ('  nicht  Uberatei^n 
darf,  widentchen. 

Die  WandaUrko  der  Ouminlhälle  aoll  be- 
tragen: 

Uiode«u«kl 


Kapr«r 

b6chi4«iis 

wittilfsCcnM 

<Ur  \*€i 

i|u6r»L-bnitt 

Mim 

IBB 

tni'hrdrtfaliiro» 

in  qmm 

1-4  ItGfll 

(^75 

1,1 

l*JC< 

7 

i.i 

0,H 

7 

1.' 

0,K 

7 

2J. 

1.4 

1.0 

7 

4.0 

1.4 

1,0 

7 

tii,0 

1.4 

1,0 

7 

KV» 

1.* 

1,2 

7 

16.0 

1,7 

tut 

7 

36J) 

•2,0 

1.4 

T 

3,0 

I.I 

19 

ÖO.O 

•2.:1 

1.« 

19 

7(U> 

3,3 

1.« 

19 

gfiQ) 

3.« 

19 

l*\o 

2J> 

l,« 

»7 

I6(M) 

3.H 

2,0 

H7 

IH6.0 

3,0 

■2,3 

:i7 

3IU,U 

»3? 

•2,4 

HI 

»10,0 

3.4 

•2.« 

Hl 

100,0 

3,ü 

2,« 

til 

.5UI,0 

4J> 

3,2 

•Jl 

«85,0 

4,0 

3.2 

m 

4,5 

3> 

rj7 

ItOMI 

3.5 

127 

beeteht  aua  feuerveralnnU'n  Kiipferdrtthten  von 
hächatena  0,ä  mm  Dnrchmeaaer,  welche  mitein- 
ander veraelU  aind.  Die  Kupferaeele  iai  mit 
Baumwolle  ntnaponnen  und  darüber  mit  einer 
waaaerdieliten  vulkaniaierlen  Qaroinihiille  utn- 
^eben- 

Jede  [.eltung  muß  nach  34-atÜndigem  Lie- 
gen unter  Waaser  geprüft  werden  und  einer 
halbatündigen  Kinwirkung  eines  Wechaelalromea 
von  aooo  V zwischen  Kupferaeele  und  Wasser, 
dessen  Temperatur  »"  C nicht  übersteigen 
darf,  wi<leralehen. 

Die  Wandstärke  der  Gummihüllc  soll  be- 
tragen bei  einem  (Querschnitt  von 


0,75  ijilim 

höchstens 

1,1 

mm,  ininde»l«nft  u.H  imo 

1.0 

* 

1.1 

w 

n,H  , 

1,5  , 

• 

M 

s>  w 

0.H  « 

SL6 

1» 

1.4 

m » 

1,0  . 

4JI 

«« 

1.4 

ei  • 

1,0  . 

«,«  . 

- 

1.4 

n f» 

1,«  - 

Die  Toleranz  <ler  Dimensionen  hetritgt  5®;s. 

Jede  l.eltaog  muß  über  drin  Gummi  von 
einer  Hülle  gummierten  Bandes  umgeben  sein. 
Als  Kinzelleitiing  verwendet,  muß  dieselbe 
außerdem  eine  Imprilgnierte  Umklöppelung  er- 
halten; bei  Mchrfachleitnngen  kann  die  l)m- 
klüppelung  gemeinsam  sein. 


Normalien  für  Gummiband*  und  Gummiader- 
SchoQre. 

I.  Qummibaud-Schnüre') 

(geeignet  zur  Verlegung  in  trockenen  KJtuiiien 

für  Spannungen  bis  185  V). 

Die  Gummiband  - Schnüre  sind  in  Quer- 
schnitten von  1 bis  4 <|mm  suUlssig.  Die  Kupfer 
aoele  besteht  aus  feuerverzinnten  KupferdrlUiteo 
von  hSchstens  0,:i  inm  Durcltmesser,  woicbe 
miteinander  verseilt  sind.  Die  Kupferseele  ist 
mit  Uaumwolle  umsponnen  und  darüber  mit  un- 
verfHIschtem,  technisch  reinem, nnvulkanisiertem 
l'.zraband  umwickelt  Die  tiberlappung  der  Uiii- 
wickelung  mnß  mindestens  3 mm  betragen. 

Das  Gewicht  der  l’nrabandhülle  muß  für 
tun  m einadriger  nnversciltor  Leitung  be- 
tragen: 

bei  1,0  <|min  mindestens  1:1U  g 

- lA  . , löf>  . 

, 8e=»  - . I‘»  . 

, 1,0  . . 130  , 

Der  Gewicbtsfeststellung  wird  das  Mittel 
aus  fünf  Wltguiigcn  von  aus  verschiedenen 
Stellen  entnommenen  l m langen  Stücken  zu 
Grunde  gelegt 

Über  der  l’arabandhUlle  jeder  KInzeileltung 
betiodel  sich  eine  Umwickvliing  mit  Baumwolle 
und  Uber  dieser  eine  Uniklöpprlung  aus  wider- 
Htandsfkhigem  Material,  das  nlclit  brennbarer 
sein  darf  als  Seide  oder  Qtanxgarn. 

Die  Toleranz  der  Dimensionen  und  Ge 
Wichte  betrügt  5“,V 

Die  SU  bezeielineceo  Leitungen  sind  in 
trockenem  Zustande  einer  halbalüniligtui  Ilurcb- 
'chlagsprobe  mit  500  V Wecliselstroin  zu  unter 
werfen. 

II.  Guiiiiiiiader..Schiiüre  ■) 
geeignet  zur  festen  Vorlegung  für  Spannungen 
bis  liaiO  V und  znin  AnnchluB  beweglicher 

Apparate  bis  .VX)  V). 

Giimliiiadcr-Schnüre  sind  in  Qucrst'hnltten 
von  l),T.5  bis  fl  'imm  luUt-olg.  Die  k iipferscelc 

•I  Oiio-r  »iiiil  Itii  *Uiryairiiu-K  lUipi-üt 

ü6r4tAtvii«*it-  clr<t«‘h<*r  Ki>t)4trukli>jfi 

wit  nor  ^iotr  inlrr  mubr  lU«  Ms-©!-«»  ••••n*  durrh 
/uhkix  .Kiiifsik*.  _I*rt»l^i»4:h'‘  u.  ■»  w,  »«  »m  ht* 

<'1i‘Wq4-u. 


Die  Toleranz  der  Dimensionen  bolrilgt  5% 
.lede  Einzelleitung  muß  Uber  dem  Gummi 
mit  einer  Schiitihülle  umgeben  sein,  deren  Art 
je  nach  dem  Verwendungszweck  zu  wählen  ist. 
Bewegliche  I.eltungen  sind  außerdem  mit  einer 
gemeinsamen,  geeigneten  Umhüllung  zu  um- 
geben. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


•r- 


(Für  dl*  Io  dlewr  Bpslu  onfholttojo  BltKilssSM  «>; 
nUnoil  di*  Rodoküoo  sjtawl*!  Tjrbtodlkhkrfl.  Dl*  ' - 
•Otwi>rtllo|üi*{t  fSr  dl«  RIektiskalt  dar  mu«ll«B«*  li»m 
lädlslioh  5*1  doB  Korr«*»o*d*Bt*o  KlbM.1 


[Diagramm  und  Ammessang 

von  Drehsirommoioren. 

Herr  H Ornb  veiüffonlltchl  inHefl83a.3ß  der 
JirrZ“  eine  interessante  Arbeit  über  das  genaue 
Drehstrommotoren  Diagramm  and  erwähnt  darbt 
im  Anfänge  den  von  Ossanna  elngescblagenen 
Weg  der  analvllachen  Behandlung.  Wenn  Herr 
Grob  nun  aiicb  mit  seiner  Bemerkung,  die 
analytische  Ableitung  verwische  den  Zusammen- 
hang  zwischen  Uesultat  und  Ausgangspunkt, 
Recht  haben  mag,  so  möchte  ich  doch  dem 
Nuclisatze  nicht  belslimmen,  daß  die  rechne- 
rische Arbeit,  die  der  Konstruktion  des  Dia- 
grammes  vorauszugehen  habe,  nicht  unerheb- 
lich sei. 

Io  der  Vonn,  wie  eie  Ossanna  gibt,  sind 
die  Formeln  zur  Konstruktion  de«  Diagraiiimes 
allerdings  praktisch  nicht  sehr  brauchbar,  sic 
können  aber  auf  sehr  einfache  Weise  auf  eine 
praktisch  brauchbare  Fonii  gebracht  werden 

E«  ist  hier  nicht  der  Kaum,  die  gesamte 
Ableitung  vontuführen,  und  ich  begnüge  mich 
damit,  einige  Resultate  einer  analytischen  Unter- 
snehung  zu  geben,  welche  ich  schon  Vorjahren 
kurz  nach  dem  Erscheinen  der  Einsendung  von 
Herrn  Grob  In  der  ,ETZ‘  1901,  und  angeregt 
durch  eine  Besprechung  mit  Herrn  tlrob,  aus- 
xuarbeiten  begonnen  batte  und  die  dcmnächsl 
im  Druck  ers(Hieinen  winl. 

Ich  bemerke  noch,  daß  ich  sowohl  beim 
Entwerfen  von  neuen  ols  auch  heim  Kontrollieren 
von  ansgeführten  Motoren  durch  die  Übertra- 
gung der  gemestenen  Werte  ins  Diagramm  die 
auf  analytlachem  Wege  gefundenen  Funnelo 
seit  längt-rer  Zelt  anwendc. 

Es  sei  Im  folgenden,  um  nicht  zu  weit- 
schweiüg  zu  wenlen,  von  den  konstanten  Klsen- 
und  UeiuungHveriusten  abgesehen  und  nnr  auf 
die  Wirkung  der  ohmischen  Verluste  Rücksicht 
genommen.  Die  Wattkomponente . die  den 
Eisen-  nnd  Reibungsverlusten  entspricht,  kann 
natürlich  In  ähnlicher  Welse  wie  bei  Grob  he 
nlckaichtigt  werden. 

Ea  bezeichne  »n  den  ideellen  I/e>-rlauf«troui 
des  wlderstandloB  gedachten  Motors.  Es  ist 
die«  derjenige  Strom,  der  ein  Feld  liervoizu- 
rufen  Imstande  ist,  welches,  die  Wiadnngen  der 
l’rimärwickoliing  dnrebsetzend,  ln  diesen  eine 
EMK  Induciert,  die  der  aufgedrückcen  Klem 
inenspannung  gegengicich  i-«»,  d.  h.  sie  aus 
balam-ieri. 

Der  ideelle  I/eerlaufstroni  ist  dn.^.  was  wl 
in  der  praktisehen  Itei-hiiuug  mittels  der  fn| 
genden  oder  ähnlicher  Formeln  als  .Magneli 
*ierungs-,trom  bei  I.eerlaiif  ausznrechncn  ge 
wohnt  »ind  Ks  l«l 

r.  1(1“  ir 


n und  k sind  die  bekannten  RoCfBdenten, 
welche  die  ^asenzahl  nnd  Wick«lnngssoord- 
nung  berUcksichtinn  (hei  dreipbasen-  und 
sinusförmigem  Felde  ii  = lji;  fc  = 3,3ä),  eo  ist 
die  Zahl  Perioden  nnd  z,  die  primär«  Drahtzahl 
pro  Phase. 

W”  ist  der  magnetische  Widerstand  de« 
Uauptkraftlinlenweges,  und  wenn  M",  dtr  mag 
netlsche  Widerstand  des  primären  und  II',  der 
des  seknudären  Strenweges  bedeutet,  au  ist  der 
Streufaktor 


f = r,  r rj  + h U 


detlaiert  durch 


H’  . M 


ir. 


Unter  Anwendung  von  Fig,  H5  in  der  Ar 
beit  von  Grob,  wo  die  eingeschrlebenea  Buch- 
staben IC  die  magnetischen  Widerstände  der 
einaeinen  TellstrecTken  der  Kraflllnlenwege  be- 
deuten, wären  zu  setzea; 

II’ = IC,  -j-  «'s 


• 4. I 

ir,-f  »Ti 


ir,=  irH 


+ - 


.Zur  Konstruktion  des  Diagramnio«  ist  nun 
nur  eine  Hülftgröße  zu  berechnen,  nämlich; 


wobei 


f,  = f -f  ( 1 -|-  i) , 


D — 


nicht  ganz  identisch  ist  mit  dem  von  Grob  an- 
gewendeten 


wonn  wir  mit  im  il6n  wirklichen  laeerleafBtrvm 
und  mit  den  primären  WIdertUod  pro  Pha»j 
beselchoen.  fp  nnd  im  Rlod  verhimdeo  durch 
die  Formeln 


und 


. lnC 


Wenn  wir  die  Ordlnatenachsc  in  die  Rieh 
luog  der  iinfgedrückten  Kleinmenspannutig 
verlegen,  so  hat  der  Endpankt  de«  pnmätrn 
Stromes  als  Grt  einen  Kreis  mit  den  Mittel- 
punktskoordioaten 


wobei 


j-,=  c(H  ’-i'), 

?/#  = 2crs(l 


des  limlius  des  Kreise«  darstelik 

Die  Pnnkte  -1,  fl,  l>  und  II  <les  Dt«- 
grumrae«  (Flg.  »»)  bewewn  sich  auf  Kreisen, 
deren  Radien  und  MIttefpnnktakooTdInsten  die 
folgenden  i-lnd: 

Kreis  .1  (kleiner  Kreis  bei  Grob): 
r«  = CI*; 
ai-o  = 3 r » t 
;/„  — r I;, fi  — -ir). 

Kn-Is  fl; 

i-S  = r V r,'-'  -r- 1^  (I  -{-  •>-'! 

.1»  = 1-  (■*  I I,) ; 

l/t,  = CF,(I  -|-  3 I — ii) . 

KrciH 

i-f  = r U I-  -+-  ( I ».■*  1 

xt  — r I ; 

>ti  v:  r 1,(1  -f  r). 

Krei«  !h 

r,t  = CF, (I  -f-  r,); 

.i-a  = -3  r I (1  -f  i|) ; 

va  = c f,G  ’ J 0 0 'i5  • 
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Kn-i*  //: 


nir  (i«o  l’uDkt  l’t  UDil 


r»  = rr. 


!/’  = ä '■» 


+ • 


1 4 


4r(l  i ») 

d + äO» 


x» 


X»  = 2 r (1  + 0 i 

V»'=  ri,{l  4-2  0 * . 


fUr  den  Punkt  M. 

Ul«  Ab*ciii«cudiff«r«iii  iweier  lutammen- 
K«l>öri|(«r  Punkt«  /‘i  und  A/  »t«llt  d«ii  j«welU- 
)C«n  itadius  dea  Krelaea  P dar 


rit.  9). 


Ui«  Kr«i««  P,  .1,  A,  ('  halt««  dl«  (Kiiiein- 
)iam«n  Sehnittponkt«  /'g  und  l’t,  d«r«n  V«rliln- 
dunffigerailc  auf  der  x-Achtt«  di«  Strerk« 

o r;  = I, 

b«rauaachneld«L  Uer  Punkt  dea  Ideellen  Leer- 
läufe« Ite(i4  nicht  auf  dem  Kreta«  P,  und  ea 
kann  alao  der  Strom  f*  bei  keiner  Belattuiif; 
anftreten,  an  lange  IC|  von  onll  vcrBchieden  iat. 

Oer  wirkliche  l/eerlaiifatrom  Ut  durch 

dargeetellt,  und  die  Verlingening  von  O /'d 
schneidet  den  Krois  P io  der  Uöhe  dea  Mittel- 
pnnktea  im  Pnnkte  P^  der  sugleich  ein  Sclinitt- 
pnnkt  tat  der  Kreise  P und  //.  Der  andere 
^bnlttpuokt  dieser  beiden  Kreise  Ist  der  Punkt 
P'  und  die  Verbindung  dieae«  Punkte«  mit  dem 
l/oerlaulbunkt  Pg  ist  die  Drehmonieuteniinie, 
wie  aie  Qrob  nennt.  Der  Punkt/"  ist  zugleich 
der  .SchnItlpunkt  der  verUUigerlen  Oeraden  DP, 
mit  dem  Kreise  P. 

Wenn  die  beiden  Punkte  P„  und  Pt,  der 
i.cerlaufbunkt  und  der  KurzsehluSpunkt  ge- 
geben lind  durch  die  .Strom-  und  Lelstungs- 
mesaungen  (abzüglich  Klsi-o-  und  Ileibungsver- 
luste)  also  durch  die  Strecken 

Pq  — im , / \)  Po  — imo 

(Wattkomponente  des  I^eerlaut'atromes). 

O P*  = it , Pt  Pt'  = im  t 
(Wattkompenente  des  RurzscliluSstromes), 

so  lUtt  sich  das  Diagramm  rulgenderinaden  anf- 
zoichnen. 

Man  siebt  die  Linien  UPg  und  PgPk.  Den 
W'lokel  u,  den  die  beiden  Geraden  miteinander 
Itilden,  trtgt  man  von  der  zur  x>Acbae  parallelen 
Geraden  durch  den  Punkt  Pt  nach  unten  zwei- 
mal ab.  Der  Schnittpunkt  des  so  erhaltenen 
.Strahles  mit  der  Mittelsenkrechten  auf  Pg  Pt  ist 
der  gesuebt«  Mittelpunkt  des  Kreises,  dessen 
UadiuB  natdrlicb 

.tfP„=.t/Pk 

darstellt. 

iJlItt  man  unter  Knnstantbaltuog  der  mag- 
netischen Verh&ltnlsse  und  Drabtzahlen,  also 
bei  konstantem  <g  und  r,  den  primären  Wider- 
stand N'i  variieren,  so  bewegen  sich  die  Punkte 
.tf  und  P|  auf  KIlipsen,  deren  eine  Achse  In 
der  x-Achsc  und  deren  einer  Scheitel  im  Null- 
punkte lie^. 

Die  Gleichungen  der  beiden  KIlipsen  sind: 


So  entspricht  dom  Widerstande  (r.  = oo  der 
beiden  KIlipsen  gemeinschaftliche  NullpuukL 
wKhrend  für  den  Wert  ir,  n;  ii  die  I'unkte  P,  und 
M auf  die  x-Achse  au  liegen  knmraen,  und  zwar 
Ist  dann 

• O P,  = «u 

und 

.jlC+d.), 

soduS 

r = OAf  — DP=  ■“ 

2 1 

wie  beim  Heyland-Diagramm. 

Iterlin,  10.  ij.  Ol.  O.  Weilihaar 


|Z«r  Tariffrage. 

In  der  >KTZ*  vom  23.  Juni  lese  ich  den 
interessanten  Artikel  des  Herrn  Dr.  Hasch 
über  die  Taiiffrage.  Ich  habe  seihst  Uber  diese 
Frage  in  der  Zeitschrift  .l'Eclalrage  Klectriuuo“ 
vom  G Dncember  19o2  einen  Artikel  veröffent- 
licht und  darin  auf  die  Nachteile  von  Zahlern 
mit  nur  einem  Zifferblatt  zur  direkten  Ab- 
lesung der  zu  zahlenden  OebUhrcii  hingewieeen 
Der  Nachteil  besteht  darin,  daS  der  Konsument 
nur  ablosen  kann,  was  er  zu  zahlen  hat,  nicht 
aber  wie  groU  der  Knergiekonauin  gewesen  ist. 
Ks  Ist  Ihm  daher  die  Möglichkeit  genommen, 
zu  kontrollieren,  oh  der  Zftider  auch  richtig  an- 
zoigt;  man  steht  den  Angaben  von  vornherein 
luliltraulsch  gegenüber  und  glaubt  sich  von 
dem  Elektrlcitniaweik  übervorteilt. 

Hat  der  Zähler  dagegen  zwei  oder  mehr  Zifter- 
bUUu-r,  so  ist  der  Konsument  stets  in  derl-age, 
die  Angaben  oberUkcblich  zu  kontrollieren.  Hat 
er  z.  B.  «Ine  Olühltimpe  von  50  Watt  30  Stunden 
gebrannt  und  sieht  er,  dafi  sein  Zähler  IJi  KW 
angezoigt,  so  ist  er  beruhigt  und  weiS,  dafi  er 
nicht  zu  viel  zu  bezahlen  braucht. 

Paria,  7-  7.  04.  M.  Lauriol, 

Ingenieur  en  i ’he{  des  Service» 
6dnerau.x  d'Kclairage. 


geschäftliche  NACHRICHTEN. 


Gnmnaigewinnnng  und  -Ansfahr  im  braai- 
lianischen  Staate  Bahia.  Die  Gummigewlnnung 
im  Staate  Bahia  und  dl«  Ausfuhr  des  Produktes 
über  B.vhia  haben  im  Jahre  loixt  nach  einem 
Bericht  des  Kaiserlichen  KonMihits  in  Bahia 


eine  sehr  beiiierkunswcrtc  und  auch  jetzt  an- 
dauernde Zunahme  erfahren.  Wahrend  Im  Jalir« 
1W)2  408G1Ö  kg,  davon  117  75'J  kg  au«  dem  Staate 
Bahia  stammend,  über  Bahia  zur  Verschiffung 
gelangten,  sind  die  entsprechenden  Zahlen  lilOK 
auf  828 135  kg  und  344  380  kg,  alao  auf  mehr  als 
daa  Doppelte  gewachsen. 

Ein  Vergleich  der  Verschiffungsmengen  in 
den  ersten  vier  Monaten  dieae«  and  dei  vorigen 
.lahret  beweist  dU-  gleiche  Weltereiitwickeluiig. 
Die  .Mengen  in  Kilogramm  betrugen  im: 


/»susr 

F«tl»ruar 

MSr« 

.\vrll 

/iMsatneii 

]1W» 

29  583 

ÄI6’/7 

48750 

33  251 

141  III 

im 

59  143 

Hl  »»5 

54  899 

103  107 

299  081 

Zu-  1 

tiAkme  t 

29  58U 

6149 

60  856 

157  973 

Mit  entsprechend  gröberen  beträchtlichen 
Zufuhren  wird  Io  der  Zukunft  zu  rechnen  sein. 

ln  den  vorhandenen  Staiialiken  ist  eine 
Unterscheidung  zwischen  den  Gummiarton  nicht 
gemacht,  ea  handelt  alch  indeasen  nur  um 
Manivuba  und  Mangabelra.  und  zwar  vorwiegend 
am  erzteres  Protlukt.  Für  Ib  kg  .Manic^oha- 
Gnmmi  werden  zur  Zeit  7B  bis  üUjJou  Doll-,  für 
Mangabeira-Qummi  56  bis  <>o,UUU  Doll  gezahlt 

Iin  Innern  dea  Staates  sind  grolle  Bestände 
vorhanden,  deren  Ausbeutniig  bisher  aus  Un- 
kenntnis unterblieben  war.  Die  Staatsregioruog 
hat  nun  im  September  v.  J.  einem  Corooel  Pedro 
Bittencourt  eine  Konceaatoo  sur  aachgemäfieo 
Autbeuluug  von  Manivoba  und  .Mangabelra  in 
den  Staatslkodcreien  der  Bezirke  Jeqniö,  Maravas 
und  i’ov'oea  erteilt. 

In  diesem  Monat  ist  eine  enuprecheude 
Roncesaion  den  beiden  Inhabern  der  in  Baiila 
ansässigen  deutschen  Firma  Von  der  l.itide  ACo. 
für  ein  Gebiet  von  ea.  I6UUU  <|km  zwischen 
Brotas  und  ('aetetd  verliehen  worden.  Kode 
komniendeD  Monaia  wird  eine  Expedition  nach 
dem  Distrikt  «ufbrecheti,  um  di«  tatsächliche 
Grundlage  für  die  Ansbeutung  zu  schaffen. 

Obwohl  die  Lage  der  Kigentnnu-  und  Be- 
Bits  Verhältnisse  Im  Innern  des  Landes  unklar 
ist,  ist  doch  so  «rwsrten,  dafi  die  Koncesaionäro 
den  anderen  Interesse nten  gegenüber  erreichten 
Vorsprnug  ansoutzen  werden,  um  mitSola  Zu- 
sammenaiheltens  mit  der  angeaesseneii  Be- 
völkerung eine  Kontrolle  über  die  dortige 
Gumniiproduktiun  zu  erhalten.  Da  ein  blslier 
fast  ganz  sich  selbst  überlasseoe«  Gebiet  auf- 
geaciuoaseu  wird,  so  kann  man  auch  eine 
Rückwirkung  auf  die  Importverhältnisse  er- 
warten, zumal  gleichzeitig  eine  Ausbeutung 
der  in  dom  Distrikt  in  grofien  Meugeu  wild- 
waebaendeu  Baumwolle  elotreton  dürne. 

Das  Bestreben  der  Firma  Von  der  Linde 
t Co.  wie  auch  das  dea  genannteo  braalllaul- 
«chen  KoDcessiouära , der  freilich  bisher  nur 
unbeträchtliche  Mengen  angefabren  hat,  gebt 
dahin,  durch  vorsichtige  Behandlung  und  unter 
gleichzeitiger  Schonung  der  Bestände  ein  müg- 
lichst  reines  Produkt  zu  erhallen. 

Eiu  im  Süden  des  Staate«  angeeeasener 
Deutsch- Amerikaner,  Frank,  hat  sich  neuer- 
dings mit  Erfolg  der  Gewinnung  eines  snfier- 
ordenlllch  reinen  Prodnktes  iiigewandt,  und 
zwar  anscheinend  ohne  bemerkenswerte  Er- 
höhung der  l'rodaktionskoBteD.  Klo«  Probe 
dieses  Produktes  kann  im  Keichaamt  des 
Innern,  Berlin,  Wllltelmstr.  74,  Zimmer  174,  wäh- 
rend der  nächsten  Wochen  besichtigt  werden. 

Der  giöUere  Teil  de«  Ober  Bama  auage 
führten  Gummis  ist  bisher  nach  den  Vereinigten 
Smalen  von  Amerika  gegangen,  im  Jahre  1903 
4G3ir-J3  kg  oder  66JlL';(i,  von  der  Ausfuhr  der 
ersten  vier  Monate  dieses  Jahres  198  921  kg 
oder  86,61 4/g.  Nach  engliscben  Häfen  gingen 
1903  260212  kg  oder  31,42%,  io  den  vier 
Monaten  dieses  Jahres  88  634  kg  oder  29,70% 
Mit  Schiffen,  di«  Bremen  oder  Hamburg  ail« 
Bestimmungshafen  hatten,  aber  luin  Teil  Ant- 
werpen angelaulen  haben,  sind  19US  988riO  kg 
oder  11,87%  in  den  ersten  vier  Monaten  diese» 
Jahres  nur  1I36A  kg  oder  831%  auagefUhrt 
worden.  Voraassicbtlich  durfie  anch  die  Aua- 
fnbr  von  Gnmmi  ans  den  Häfen  Maceio  und 
Pernambuco  in  diesem  Jahre  zunehmen.  Die 
Ausfuhr  von  l’roduklen  der  benachbarten 
Staaten  über  Bahia  bogegnet  nämlicfa  seit 
Anfang  dieses  Jahres  Simwlerigkeiten,  sodafi 
sie  eine  kleine  Ablenknng  erfahren  düi^e. 

Die  Auafuhrabgaben  in  den  Nachbarstaaten 
sind  zum  Teil  wesentlich  geringer  als  ln  Bahia; 
infolgedessen  wurde  für  die  den  Sao  Francisco- 
FInfi  heranterkommenden  Bahiaprodukte  im 
Nachbarstaate  der  geringere  Ausfnhrzoll  erlegt, 
und  cs  konnte  die  Ware  dann  alt  angebliches 
Produkt  eines  anderen  .Staates  einer  Ansfabr- 
abgabe  In  Babia  auf  Grund  der  Verfassung 
nicht  mehr  nnterworfen  werden. 

Internntionale  EiektriciläU  • GesellsehafI, 
Wien.  Nach  dem  Bericht  ftir  daa  mit  dem 
30.  April  achllefiende  Geachäftajabr  konnte  der 
Ausfall,  welcher  durch  dl«  Entziehuog  der 
Strnmlleferungen  für  die  stsatlichen  Gebäude, 
sowie  durch  die  rückläufigen  Preise  «ich  er- 
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Mb«D  hal,  liurcb  dcui>  ADMhlü«»e  io  den  bei 
derOeMUachsfl  bereite  aoKeachlnMeneu  H&aaern 
wieder  »uigeKlIcbeii  werden  Um  dem  Kaplul, 
dewen  Vermenmng  im  Jahre  1900  genehmigt, 
bie  Jetai  aber  noch  nicht  auigeftihrt  wurde, 
weitere  Verwertnng  au  ermöglichen,  hat  sich 
die  Oeaellaehaft  an  einem  neuen  Unternehmen 
beteiligt  nnd  awar  am  Bau  und  Betrieb  einet 
EiektriciUtawerkot  für  die  atelriache  Stadt 
Knlltelfeld  nnd  deren  Umgebung,  wobei  die 
tVaaaerkrafl  der  Puls  cur  Anannlanng  gelang:!. 
Oie  Bauauafuhrung  erfolgtte  durch  die  Finna 
Gana  A Co.,  von  <fcr  für  eine  lange  Ueihe  von 
Jahren  von  vornherein  beatlinmle  Garantien 
für  die  Vcrainsnng  und  Tilgung  dea  aufgo- 
wandten  Kapitala  geleiatet  worden.  Die  engen 
vcrtragamkQigen  Ueziehongen  zu  dieaer  Firma 
alnd  nun  nach  lö-ithrigem  Beatande  vereln- 
barungagemiU  abgelanfen  and  in  beidcraeitigcm 
Klnvcrataiidnla  nlrht  mehr  erneuert  worden, 
jedoch  bleibt  ein  freundachaftlichca  VcrhJlllnia 
zwiachen  beiden  Qeaellachaften  auch  weiieriilo 
beatehen. 

Die  Ausdehnung  dea  Kabeloetzea  iai  mit 
40)  km  atationkr  geblieben.  Die  Leiatungafllhig- 
kelt  der  Centrale  betragt  16‘JOO  PSe.  Die  An- 
zahl  der  Anacblüaae  betrag  161^  mit  inageaamt 
1991289  Hektowatt,  unter  denen  aich  'iTSÖ  Bogen- 
lampen ao&er  den  aehon  erwähnten  Elektro- 
motoren befinden.  Die  Ceutraletatioii  In  Blellti- 
Biala  entwickelte  aich  befriedigend,  indem  die 
7-ahl  der  Anachliiaae  auf  r>997  Hektowatt,  nicht 
gerechnet  die  Stromliefcrnng  für  die  elektriache 
Hahn,  ttleg.  Daa  Übereinkommen  mit  der  leta- 
leren wurde  bin  com  Jahre  1911  verlängert. 
Auch  die  ('entraletation  ln  Flume  kann  auf 
eine  Hteigerung  der  Abuehmeraahl  and  ein 
günatigea  BetrleDtergebiiia  binwelaen  Die  Tep- 
litaer  Elektricitata-  and  Kieinbahn-Geaeliachaft 
hatte  für  daa  Jahr  1903  eine  Dividende  von 
3Vi  % auf  die  Prioritktaaktien  verteilt  Mit 
Kuckaicht  auf  den  ^ringen  Ertrag  dieaer  Bahn 
lat  von  dem  Anteil  an  dieaem  unternehmen 
eine  entaprechende  Abachreibung  vorgenommen 
worden. 

In  der  mit  39  379  873,91  Kr.  achliefienden 
Bilanz  vom  30.  April  figuriert  daa  Amortiaationa- 
kont»  mit  6 104  180,86  Kr,  die  Reaervon  belaufen 
aich  inageaamt  auf  6 174  160,69  Kr.  Den  Kredi- 
toren iiilt  3006  690/»  Kr.  stehen  807  448,63  Kr. 
Debitoren,  sowie  ein  Barvorrat  von  Mt  833,67  Kr. 
und  Kfiekten  In  der  Höhe  von  I6S63,I0  Kr 
gegenüber.  Daa  Kanliooakonto  hat  die  Höbe 
von  161  371,33  Kr,  die  WarenvorrKte  sind  mit 
78046.U8  Kr,  daa  Inventar  mit  34  035,90  Kr.  be- 
wertet Die  rentralstatlnnen  stehen  wie  folgt 
au  Buche;  Wien  35696663,0.3  Kr,  Blelita 
I I6M  333J6  Kr,  Fiume  30%  Anteil  443  302,17  Kr, 
Biolila- oigeunerwald  Anteil  60000  Kr.,  Elek- 
trische Bahn  Teplltz-Richwald  Anteil  717  631,44 
Kronen.  Der  Baugrund  der  QeseUachaft 
nkchst  der  Centrale  Fjigertslrafie  Wien  ist  mit 
167  786A3  Kr.  bewertet. 

Die  Einnahme  aut  Installatinn  and  Strom- 
lieferang  betrtgt  3 976  837.41  Kr.,  nnd  awar 
Centrale  Wien  8 8I3!»72,78  Kr,  Centrale  Bieliia 
IIBOOtsltl  Kr.,  Centrale  Fiume  (90%  Anteil) 
43  968,69  Kr.  ZnaUgllch  dea  Oewlnnvortrages 
aus  1902  und  eininr  kleineren  Einnahmen  und 
nach  Abzug  der  Unkosten  und  Abachrelbangen 
verbleibt  ein  Gewinnaaldo  von  3003339,31  Kr., 
davon  werden  lOCZiO  Kr.  dem  Erneuerunga- 
fonda,  38  860/17  Kr.  dem  Reaervefonda,  18  OOo  Kr. 
dem  Sparverein  für  die  Beamten  und  Diener, 
lkszi  Kr.  der  Spar-  und  UnteretUtsungakasae  für 
die  Arbeiter  zugewiesen.  Die  Reserve  für 
Werlverrolndernng  wird  mit  418000  Kr.  ge- 
Btilrkt  and  die  Tantiöme  des  Verwaltungsratea 
mit  IH9  4'8,34  Kr  festgesetzt  Nach  Aaazahlung 
einer  8®,'Qlgen  Dividende  gleich  1 300000  Kr.  auf 
das  16  Mill.  Kr  betragende  Aktienkapital  bleibt 
ein  Kealaaldn  von  I.’>3900/i0  Kr,  welcher  auf 
neue  Rechnung  vorgelragen  wird 

Uber  die  Entwickelung  dea  Wiener  Elek- 
trlclutlawerkes  der  Gvaellachari  gibt  folgende 
Tabelle  Auskunft : 


KURSBEWEGUNG. 
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AkkamoUtorenfhbrik  A.-Q.  Berlin  . . . 

6je 

; 

- 1. 1. 

2Vt 

160,— 

1 

211.  “1 

3lH,2i 

■iUViO  ÄlO^t 

Akk.- n.  EL-Wetke  vorm.  Boeae  & Co .,  Berlin 

2ß  ; I.  1. 

0 

67J25 

71.75 

5U,75i  69.- 

AUgem.  Elektr.-Oeaellscbaft,  Berlin.  . . 

86 

SO  11.  7. 

8 

303,75 

335» 

313,76 

216,-216,- 

Bergmann-Elektr.-Werke  A.-Q.,  Berlin  . 

«,6 

- 11-1 

17 

361,— 

2»4,- 

278,76 

381ßOX)ßO 

Berliner  Elektricilttawerke 

35,3 
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9 

193,76 
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198,—  I96J50 
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— 1.  7. 

10 
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Cout  Gea  f.  elektr.  Untern.,  Nürnberg  . 

33 

30  1.  4. 

0 

66ß0 

71,76 

66  35 

67ßOi  66» 

Deutsch-Atlant  Telegraphen-GeaellBchafl 

34 

30  1.  1. 

51/, 

IllßO 

116,76' 

IIVO 

116,76;  116,75 

Elektra  A.-0.,  Dresden 

4Ji 

— 1 1.  4 

1 

58,— 

60,00 

5!*.- 

W,40  59.- 

El.  Licht-  u.  Kraftanlageu  A.-0.,  Berlin  . 

80 

10  ; 1. 10. 

5 

106,— 

113,10 

109,- 

169.50  109» 

Bank  f.  elektr.  Untern.,  Zürich  .... 

33  HiFi 

88  1.  7.' 

«V» 

119,— 

135,10 

132.35 

136,10  136.10 

(Lesellachafk  f.  elektr.  Untern.,  Berlin  . . 

80 

36  1.  1. 

0 

107ß5 

isi.H 

I16ßi) 

116A0  U6ßn 

Hamburgtache  Elektr.-Werke 

15 

8 1.  7. 

8 

UlßO 

160,-| 

144JU 

144,50  144ßU 

EX-A.-Q.  vorm.  W.  I.,ahmeyer  & (3o-,  Frankf. 

30 

16  1.  4.' 

u 

81,36 

98,60 

96, 

96JIO  96», 

A.-Q.  Mix  & Qenest,  Berlin 

aß 

— : 1. 1.' 

7 

185,— 

16lß0 

143,76 

144  30  144» 

Ges.  f.  elektr.  Belencht,  Peteraburg  . . 

6HIJ«>I 

— 15.5.' 

2‘/, 

47- 

71,^ 

66,35 

99, 70!  68,- 

E1.-A.-0.  vorm.  Schuckert  k Co.,  Nürnberg 

43 

36  1 I.  7. 

0 

94,76 

107,- 

lOl.tU 

103,60  101.75 

Siemens  & llalake  A.-O.,  Berlin  .... 

54ß 

so  ■ 1.  8. 

6 

130,10 

148.60 

146.35 

147^  147.^ 

Allgem.  Deutsche  Klelnbahn-Oea  . . . 

7ß 

40  1.  1. 

0 

44ßn 

63,60 

61.35 

6360  ei» 

AUgem.  Lokal-  u.  Strafienbahn-Oea.  . . 

17 

34  1.  1. 

7 

186,- 

146,- 

146.60 

146,75  145,7(1 

BerUu-Charlottenburger  Straßenbahn  . . 

6/)48 

6 1 1.  1. 

0 

134,10 

I87| — 1 

136,10 

I36ßO  136» 

Bochum-Gelaeukirchener  Straßenbahnen 

10 

3 1.  1. 

6 

119ß0 

ISO,— 

ISM,- 

138,—'  13t, 

Breslauer  elektr.  Straßenbahn 

4J2 

3 1.  1. 

4V, 

U2,- 

I30ß0 

118,60 

119»  lldßli 

Dresdener  Straßenbahn 

13 

6,04  1.  1. 

8 

17Uß0 

180,76 

177,90 

179»  int.36 

Goa.  f.  elektr.  Hoch-  u.  Untergr.-Bahnen 

SO 

I3ß  I 1.  1. 

3>/, 

115,- 

l30ßU|  I18ß0 

119,10  115,76 

Große  Berliner  Straßenbahn 

tOQjOKU 

I8ß3.*>  1.  1. 

8 

181,- 

309,75 

181,- 

181»  151» 

Große  Caaaeler  Straßenbahn 

6 

3 . 1. 10. 

3 

80ß0 

88,25, 

87,1« 

87,60  37,10 

Straßen-Elaenbabn-Oet.  Hambarg  . . . 

31 

15  : 1.  1. 

8V, 

I09v60 

178,- 

176,- 

176»,  I76ß<> 

Straßenbahn  Hannover 

34 

16ß  1.  I. 

0 

89,35 

M.- 

' 

.50,- 

5I,--!  60,*»» 

Oeaellaehaft  für  elektriache  Indnatrle, 
Karlarahe.  Herr  Dr.  A.  Krebs  teilt  uns  mit, 
daS  er  die  Direktion  der  Gesellscbafl  für  clok- 
triachc  Industrie  in  Karlsruhe  niedergelegt  hat 


BÜRSEN-WOCHENBERICHT. 

Berlin,  den  30.  Juli  1904. 

Dos  Ereignis  der  Woche  bildete  das  über- 
raschende Verataatlichungsangebot  der  Kegie- 
rang  für  das  Uibemia-itergwerk;  der  Aktien- 
kurs stieg  sprungweise  und  wurden  dement- 
sprechend auch  die  Aktien  der  andern  groöen 
Kohlenwerke  procentwelae  höher  bezahlt  wie 
überhaupt  die  Ankündigung  der  Transaktion 
auf  den  ganaen  Indualriemarkt  belebend  eiu- 
wlrkte. 

Eine  weitere  Überraschung  brachte  die  Mit- 
teilung der  Verwaltung  von  Bocbuiiier  Ou6- 
stahlwerken,  die  entgegen  der  biaher  mit  7% 
geacbitalen  Dividende,  der  GoncrBlrersummlung 
eine  solche  von  10%  Vorschlägen  wird,  sodau 
die  Markte  in  voller  Uauaao  die  Woche  be- 
schllefien 

Auf  dem  Bankenmarkte  waren  ille  Aktien 
der  obigen  Tranoaktionen  nahestehenden  Insti- 
tute entsprechend  höher,  doch  hielt  sich  der 
Verkehr  ln  engen  Grenzen. 

Der  Markt  für  inländische  Anleilien  war  in 
Befürchtung  dea  durch  den  Umtausch  frei 
werdenden  Materials  niedriger. 

AusUlndiache  Kenten  und  Eiaenbuhnwerte 
in  Uberciustlmmung  mit  der  schwankenden  Ten- 
denz der  Westbörsen  zum  Wocbeuschluö  erholt 


Die  Ullimoregullerudg  vollzog  sich  bei 

leichtem  Geldatande;  Prlvataati  8V|% 
General  Electric  Co.  160%*/» 
ChlHknpfer  (per  Kasse)  Latr.  67.  6.  — - 
Elektrolyt  Knpferi)  . Latr.  61.  — . - 

bis  61.  la  -. 

Zinn  (per  Kasse).  . . . I.atr.  133  lu  — . 

Zink Latr.  33.  7.  6 

Biel Ia*r.  11.15.-. 

Rantaehnk  fein  Para:  bah.  J. 

9 Kseh  .HIbIbs  JounMl*  vow  90  Jult 


Briefkaaton  der  Bedaktioa. 

8«1  ABlrBf«ik  dtrsB  bT<sflldiBB<utvortaB«asvaaKht 
wlrit  Ist  Port*  i>»ual«(»B.  wird  aafMOUta  «»1 

di*  BsBBtwortuBS  bb  al«ier  8<*ll»  1»  BrlsftsWM  dsr 
IledBktioB  erfolavB  s*ll.  Jod*  ABfrae*  Ist  fltil  ftiBtr  dsitt- 
licfaaB  AdrosB*  de«  ABfraaviidoB  la  voTBsesa  ABOarw* 
Anfnurtttt  werdM  aleht  bMcktot 


Fragekaaten. 

Wer  liefert  galvanischen  Ubeiang  (Zink, 
darüber  Meaaing  oder  Kupfer)  auf  lanw  EUen- 
bHuder,  ca.  1 mm  dick  und  ca.  50  bla  100  tn 
lang?  S.  •V  H' 


Berichtigrusg. 

In  der  Statistik  der  elektrischen  Bshoeo. 
Heft  39,  .Seite  633,  lies  bei  Dresden  Loschwita 
Pillnitz:  Siehe  Dentiche  Strattenbabn-Gesell- 
Bciiaft,  statt  Dread. 


Schlnfi  der  Redaktion:  30.  Juli  IWi. 
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ElsktrotBCtinlsetie  ZtiUckrltt 

(0«atr»lbl«tt  ftar  Stektreteekidk) 
Organ  des  ElektrotecbnUichen  Vereins 
ond  dca  Verbandes  Uentscber  Elektrotechniker. 

Vwlas : lolln  «nfciir  U ■srihi  — IMskHM : (Mert  Ssss. 

Kcp«4ttlon  : H»tllii  H.  M.  MoaMlou^tet«  •. 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

»r«rli«{ikt  — si*it  dem  J»hr«  ItÜ)  ver^lolct  mit  d«m  Mih«r 
tu  Mitnrhen  ervThitD^noa  CK«vk«t.iii^rr  rtiii  Kluwiv* 
irrri^^jit  in  w6chttuUkvh«iu  H*>n«n  qn«!  Wcioht^  nntAr- 
«tiittt  von  slAtt  harvwrrfiir«ntl6t«o  Fnchlmitan,  üj>rr  m\\a 
Jisa  Ooa:iintir**^i«l  ungewantlton  BlektrTEffiTi  h«- 

trfflvntlea  VorkomnmU««  und  Prafoa  in  Ori^tutl* 
bvricliten.  Buodacliaoai»,  Korrk«i|ti*n«luqa«n  au«  d^n 
Mittr-l^unkt*u  dor  der  Teehaik  anti  du 

in  AauagaB  nna  den  inUotracht  kommondan 
Z^Mtarhrittan,  PHtaaCberichtaa  ato.  aie. 
OIIIOIN  A1s*AII8KITRK  wi*nlan  f ul  hoaoriart  and  wia 
nll«  nnBltron  dia  lUdaktjoa  batraflaadto  Mittailangaa 
erWtait  uutar  dar  Adreuo 

RadaktioB  te  Blaklralukakaphaa  SettMlirlft  la  BaHla 
N-  d4,  Maabljoaplats  8« 
rfrarjirrckjikinjafr.*  ///.  iim. 

Pia 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

kaaa  dnrcli  dao  nn<^l»li*ada1.  ilit*  Pii«t  «xlar  fiaok  voa 
dar  imtarj(ri«tlinafan  WilnKaliandtnog  ram  Praiaa  von 
M.  dA—  (a«trA  drei  Hilf  J*oriO’At^/g<hia^)  IBr  dan 

Jiüirgaag  baiagen  werden. 

ANZKU^KK  wanUn  vmi  dar  antamelcknotan  Tarlaga* 
haodliMtg » aov-i«*  %on  allrn  ■olidao  ADtalcagaacliAflaa 
znos  PraUa  von  4Ü  Pi.  tQr  dia  4gaa|>altana  PatiUail«  hii< 

(«siuuiBiao« 

Bai  jAhrliok  9 18  S6  Mmallgar  Aafnahma 

kostet  dia  Zeile  88  80~  äÖ  P|. 

Stail^grenaUawanlen  bei  direkter  Anigitbe mit 90 Ff. fUr 
die  Zaika  baraeboat. 

l>en  Kioaaoilara  von  CbiRm-AnMigen  wird  ittt  AauKui» 
««•1  fnda  Hef6rderi«Mg  cinUiifandcr  Aiicebola  eineOfTan«  w 
i.tiUSbr  vna  iiiioib’«  e«it  I Mark  lioreabiiat 
liKSLAOEN  worden  oueb  VerainUaning  boigatUgL 


Alle  Mittoilnngan.  walrlia  den  VerafUMl  der  Zaitaelirift. 
dt«  AnKigoii  udor  eouetige  gaecliAUlicbe  Kragen  be 
treftt-u.  »iiitl  iiueerliliaClich  cu  rii  ktten  an  dia 
Ta;lacetraeb|i%o41qAg  aoo  J17t4t7S  kPKXIVOBIt  la  BarUn 
N.  9A  tContijottplnl«  X 
ßt*%trntk  isi.  ec*,  ttt.  rne. 

TWopr*««  AerSMS.  K^rrASwr  Aerf-k  4k.*.' I>sa. 


iRlialt* 

rAeaMrac»  aeM*  mit  gaaHaaatrgake.  aadkd  Orfftea/aatftrfo 

aar  ee<(  Oeaekmügaaf  der  ffrdattfaa  y 

ClrktrUcke  Mearkliuc  vaa  RlaeabakaaljcMl^n-  V«ia 
A.  Prey.  8.  «91. 

IHa  VoranaboatimmBaa  du  .knnjieiBamealra  kol  Drak- 
»tiammotorea.  Von  AiloK  T li oeo  A I« n. 

Hie  IVraeprrck  •'VermlttelaagMaelikll  ftr  dea  l>ra- 
vfrkekr  In  tiOadoa.  H 

Ulrrafar  H «97.  Beepruktingea:  Pie  PnuipflarbirM*  von 
X<>aUf.  Von  Mas  Dietrich.  — Dio  Ikecopriurtdarn. 
deren  Eatwicketttog.  Rau.  Lelrtimg  und  Thaorie  nobet 
Anhang  ftlsor  tiar  und  Pruckluftturtinan.  Ton  R 
waa  Monographie«  über  angawandta  r.laktroaliamla 
X.  Rand.  lU*  elekfrolytitcke  KafRnalioa  dea  Kupfer« 
Tan  Tita«  J.  K.  lU  k e. 

Klrieer«  UtMlaagea.  8.  t*m. 

Telephonlo.  8.  tfiX  NequTäellataneohlttBeTitem 

I^ToanomaicbloeB.  Traatformatoren  und 
ZuUehOr.  8 «9i*.  I>ic  Wirkuagigrafle  von  Tranefor* 
matoren. 

Patrnto  8.  tH¥.  Aamelduagea.  — Zurfekoahma  eon  An* 
eeeldaagan.  -*  BrtalUiogaa.  LCarhaagen  ~ (l  e > 
hrauehetuuetor;  RlaCraganKea.  — Terllagerang  der 
HrhuUM«!  — Aaitlge  aue  Pateaterhrlftaa 

Vrreiaenaekrirblea  S.  rffl.  Anetdogenheitrii  du  Elektro* 
(«chaMthen  Verviae  iRinbeitlirhe  Poriuolzoirhrn.  nie* 
^uvcinei. 

Briefe  aa  dir  KoilakUaa  H /»iT.  rMagraumi  und  Au» 
niriUDg  lon*  hrwhetriMumoioroik.  Von  llago  Urol>.  -* 
MaheitUcha  KormelMirboB.  Von  Dr.  K-  H?hroi-er.  — 
^deicharung  fOr  HiKbcpaaBunc.  Von  K Colliicbonn 
PiwT  RcBOBaiuiBduktoran  und  ihre  Anwendung  in  «Ur 
drehiloeeo  Tolegrapbia.  Von  Dr.  tioorg  8ai  bt 

<iM«b||iUn||«  KaebHfibloa.  8.  Tcn.  Dia  deuuehr  KaU  I- 
iaduMrie.--*  AmerikanlMhaKupfarproduktioo.  — 8arb*i'n- 
«erk  Liebt'  uni  Krafl'A.-O.  S‘leder*«dliU'Dre«ileB.  — 
Voigt  A HaeRner.  A-dt..  Frankfurt  n-  M.  “ Bayeriiclie 
^^ktririfbtiwerke.  Mftneben.  — lntera«tii*aaU'  KlektrUi 
tkie-r^Uscbart.  HoHln. 

Kimbewagiar  ~ ftknea-Wpeboabortebt  K 7ia 

b^MuteB  der  lUdakMaa.  8.  7tD. 


Elsktrischs  Qslsochtung  von  Eisnnbal»- 
Signalen. 

Von  A.  Erey,  Elektrotechniker 
der  OoUhsrdbahn  Lusem. 

Hei  den  grölten  Kagsgeechwindigkeiten, 
die  hente  bei  den  meisten  HauptbAhnen 
Karopae  eingerilhrt  sind,  hat  sich,  'ans 
lietriehssicherheitsgrOnden,  da*  Bedürfnis 
einer  Vennehmng  und  einer  besser  Keniu- 
lichniacliung  der  Deckungssigiiale  einge- 
stellt. 

Oie  Signale  iiiullten  bedeutend  weiter 
von  den  Kinfahrtswelchcn  einer  Htation  ent- 
fernt werden,  damit  der  herannalieiide 


Ule  Beleuchtung . mittel*  Petrol  oder 
(raslaiupeu  hat  vlelm-ort*  Veranlassung  zu 
Hctriebsstdmngei)  gegeben,  auch  ist  diese 
Art  der  Beleuchtung  eine  ziemlich  ko*i- 
spielige.  wie  nachstehendes  Beispiel  zeigen 
wird; 

Eine  Petrullampe  von  10  Normalkerzen 
I.>euchtkrafl  mit  Ruudbreiiner  konsumiert 
pro  Stunde  30  g Petrol.  Der  Durchschiiitts- 
preis  für  1 kg  Petrol  beträgt  in  der  Schweiz 
iin  Großhandel  10  Ct*. 

Bei  llauptbahtien,  bei  denen  der  ganz 
nächtige  Betrieb  eingeführt  ist,  müssen  die 
Signale  durchschnittlich  lö  bis  10  Stunden 
bcleuclitci  sein.  Dies  entspricht  pro  Jahr 
cA.  4i>n0  Brennstunden,  und  hieraus  die 
Jaliroskosten  für  das  Petrol  einer  Lampe: 


ri» 

Selim-Hzug  nocli  rechtzeitig  vor  einem  sich 
entgegfiistcllenden  Hinderni»  angelialteu 
werden  kann. 

Für  die  .Aliscliluti-,  Ausfahri.s-  und  Block- 
signiile  wunlcn  Vorsignale  anfgeatellt,  sodaß 
hei  Tage  imil  nelielfreiem  Wetter  über  die 
offene  oder  gesclilosseiie  Stellnng  eines 
llanpiKigiiales  für  das  Falirpersoiial  kein 
Zweifel  enISlelieil  knliii. 

Zur  Kenntlichmachung  der  .''ignale  hei 
Naelitzeit  oder  in  Tunnels  werden  Je  nacli 
iler  Bedeutung  <les  Signales  grüne,  rote. 
Iil.iiie  und  weiße  GlJlser,  liinier  denen  eine 
gewr>hidiclie  Pctl'ollnin)ic  mit  |{ttildhreiiner 
oder  eine  (ijt.*tiiimnn:  niigel.rnclit  i.Hl.  ver- 
wendet. 

Für  je  ‘J  Signall.ilder  ist  eine  Petrol* 
laterne  erforderlich. 


I. 

Kr«Bt‘A 

4600  V :iO  X U,01C  = 21.00 

Für  den  Krsntz  von  Dochten, 

I jiinpencylindern,  l'ntziiiaterial.  He- 
paraturarheilen  sind  pro  .lahr  wenig- 
stens   ö.öO 

zn  rechnen. 

Nimmt  man  ferner  an.  daß  ein 
Mann,  dm'  in  12  Arbeilsstuiidun 

H. rsi  Francs  Verdient,  und  der  l>ro  Tag 
lU  Lon|>e|i.  die  an  I.  .Mastsigiialen. 
von  denen  das  erste  4 kin  vom  letz- 
ten entfernt  steht,  H Stumlou  für  die 
l-jimpiemiig  und  Ueinigung  .-tnf- 
wemlei.  so  nmciil  di«'.s  pr«i  Jahr  und 

I. Ainpe:  ^ = rund  .41,!«» 

oder  die  gestmilen  Kosleii  pro  l.aliipe 
und  .lalir  soiiaeh  ........  .'>tl,U> 
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erfolgt  jeweils  ein  starker  Schlag  auf  den 
ganzen  Signalmast.  Ohne  die  Verwendung 
der  gefederten  Aufhängung  würden  die 
Kohlenfaden  der  (ilühlampen  nach  wenigen 
Tagen  defekt  werden.  Diese  Anordnung 
hat  sich  hi»  jettt  durchaus  bewährt. 

Um  BotriobssUirungen  zu  vermeiden, 
werden  die  Ulühlampon.  die  das  für  den 
berannahenden  Zug  gültige  Slgualblld  be- 
leuchten. nach  WO  Bronnstunden  entfernt 
und  auf  die  für  den  Zug  nicht  In  Frage 
kommende  Seite  der  Laterne  versetzt 

Es  wird  sonach  Jede  Glühlampe  lWO 
Stunden  benutzt. 

Nach  langen  Vensuchen  habe  ich  ge- 
funden, daü  2 Glühlampen  zu  10  Normal- 
kerzen mit  4 Watt  Stromverbrauch  per 
Normalkerze  mit  Kohlenfadenhallern  und 
Hajonotlfassung.  als  da»  geeignetste  Mittel 
für  die  Signalbcleuchtung  bezeichnet  werden 
kdnnen. 

Zuerst  habe  Ich  Versuche  mit  grün  und 
rot  gefärbten  Glühlampen  vorgenommen. 
Auf  großen  Distanzen  sieht  man  aber  nur 
den  weißglülienden  Kohlenfaden  der  Ijimpe. 
die  Farbe  venichwindel  ganz. 

Später  »teilte  ich  Proben  an  mit 
dunkel  und  hell,  grünen  und  roten  Glasern, 
welche  in  die  Brillen  der  SignaUlUgel  oder 
in  die  Scheiben  der  Klappsignale  eingesetzt 
wurden  und  die  sich  bei  der  Betätigung 
de»  Signalee  vor  den  weißen  Ijimpen  ver- 
schieben. Verwendet  wurden  Glühlampen 
von  5,  10.  18.  2f»  und  32  Normalkerzen. 

Wie  oben  bemerkt,  wurde  konstatien. 
daß  bei  Benutzung  von  10  IIK-I.ampen  und 
bei  ganz  dunkelgrünem  und  rubinrotem 
Glase  von  2'/»  mm  Dicke  das  .Hignalbild 
am  gleichmäßigsteu  beleuchtet,  auf  die 
grnßte  Distanz  am  deutlichsten  sichtbar 
und  hauptsächlich  iti  betreff  der  Farben 
am  besten  keuntllch  ist. 


In  Jeder  lÄtorno  sind  zwei  Olühlaiiipun 
unterge bracht,  damit  beim  etwaigen  Defekt- 
worden einer  I.*mpo  das  Signalbild  dennoch 
sichtbar  bleibt. 

Die  Gitthlaiupen  sind  federnd  und  in 
einem  Kugelgelenk  zwischen  den  beiden 
XeiisilberrcHcktoren  aufgoliilngl.  Beim 
Schließen  der  SignalHügel  iKler  der  Klapp- 
scheiben durch  den  vorbeifahrenden  Zug 


In  anbetrucht  dieser  hohen  Betriebs- 
kosten für  die  I'etrolbelenchtung  und  der 
vielen  StArungun , die  dm'ch  das  Er- 
IOscIkui  rier  Signnllicbtcr  bei  den  Intuüg 
orkanartigen  Frihnscflmien  aufgutreten  siml. 
wurde  ich  im  Jahn-  1K>7  beauftragt.  Ver- 
suche mittels  elektrischer  Glühlichtbeleiieh- 
lang  anzustellen. 

Bei  der  Konstruktion  dieser,  mit  elek- 
trischen Glühlampen  ausgorflsteli-n  }>ignal- 
lalenieii  mußte  darauf  liUcksicht  gunoninum 
wenlen,  daß  die  vorh.induueii  PeiroUaternen 
Jederzeit  wieder  in  die-  Malter  eingesetzt 
wenlen  können. 

ln  Fig.  1 ist  die  von  mir  entworfene 
und  bis  Jetzt  in  ca.  tü)  Btück  im  Betrieli 
stehende  I.atenie  in  tler  .\nsiclit.  Grundriß, 
ttclmiti  iiml  mit  den  Details  dargestellt. 
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«lurfte  d/<*ae  .Stroin*u]cituivf  für  die  Bodie- 
iinnjr  und  den  Unterhnit  des  Auslitgewcrkcs 
uk'lil  hiliderllcfa  sein,  und  sie  iiiiiGte  den 
iin  j'Belrielte  stehenden  .Si«rnal<-n  ango|ialit 
werden. 


ri€  •». 


Kilt  4t 


l-tn  die  itru'hc  uu»ziuvoeii- 

«ein,  und  damit  In-i  cventuelien  t^tüningen 
die  Er8AUe|jetr<>tlani]ien  schnellstens  einge- 


setzt wetdeii  k^iiineu.  siinl  die  l>aiernen 
ttnin  Anfzielicn  und  llcrunlerlassuu  einge- 
richtet, wie  dies  in  Kig.  2 hei  einem  zwei- 
Hügcligen  .Mastsignal,  in  Kig.  H bei  einem 
Vorsignal  mit  Khi)i|igclieibe  dargesiellt  ist. 

Hie  Verhindung  der  /.uleitttngen  mit 
den  isolierten  I.cituugen  der  Signallampen 
wird  tnittels  Leitutigsku|ipi-iungeti  der  Sle- 
luens-Schnckert-M'erke  in  Iterlin  Imwerk- 
stelligt,  .lede  I.jitertie  erhiilt  zudem  eine 
weitere  kleine  l’orzeUiinkuppelung  (Fig.  l'i. 
welche  im  Bedarfsfall  leicht  gelttst  werden 
kann. 

ln  Fig.  i'i  ist  die  Str.imzufahrutig  zu 
einer  elektrisch  betriehenon  Weudesclieihe 
ilargi'Stellt. 

I>a  sich  dieses  Signal  heim  tHTiieu  und 
ScldioUeii  immer  im  gli'ielieii  .sinne  dreht, 
muUie  ich  ilie  Struinzuleilung  tiiiiiels  .Schleif- 
ringen und  HUrsteii  ausfuliren.  Xatttrlieh 


Fig.  (>  sitillt  eine  nasser-  itiid  ga.>dieli;e 
I.ateme.  Fig.  7 den  KiidverschluGkasteti  mol 
«las  Sehaltutig.'schcma  fOr  ein  elektriseli  he- 
leuehtetes  Vorsignal  im  Uotiliardttitinel  d.ir. 

Itatnit  das  Liehtraiimprotll  der  Bahn  niehl 
vei'  ]ierrt  wird,  mußiott  die  Itimettsiuueu 
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dieser  l.»itemen  m'ii'lichst  klein  t;ebi«Ueii 
werden. 

l>io  I.Atenien  Rind  ans  Kupferblech,  das 
;falv(inlech  ver/inkl  ist,  herffesiellt.  Kisen 
oder  Messln^rbleeh  kuniitu  nielit  verwendet 
werdiui.  da  tliese  Metalle  dem  silurehiiltitreii 
'rnnnelranche  und  dem  Tropfwnssef  auf  die 
l)aner  nicht  slandhalicn. 

l>ie  Znleitungen  von  den  ventinnlen. 
mit  Isolationsinasse  au»geg<(si‘enen  Kndver- 
seliluUkasten  bis  zu  ilen  l.nternen,  sind  aus 
bestem  (iutlnkabel  beruestellt,  das  über- 
dies iu  einem  schwarzen  Gummiscldaach 
verlegt  ist. 

Die  bliitiken  i.eitungsenden  siml  in  be- 
sonders konstruierte  KndvcrselilUsse  (Kig,  H) 
geführt. 

Diese  Verschlüsse  können  jederzeit 
leicht  gelöst  werden,  sei  es  zum  Heinigen 


Da  die  Lampen  für  das  grüne  Lieht 
ca,  17  .Stunden,  die  des  weiUen  Lichtes  nur 
7 .‘Stunden  i»ro  Tag  brennen,  so  werden  die 
ersteren  jeweils  nach  ca.  Hio  Itrennstnnden, 
d.  h.  nach  zwei  .Monaten,  die  letzteren  nach 
eil.  tlllü  Standen,  oder  alle  drei  Monate  «lurch 
neue  Lampen  ersetzt. 

. Damit  der  Lokomotivführer  auch  bei 
dem  oft  fast  undurchdringlichen  Hauche  im 
Tunnel  anf  das  Signal  aufiuerksani  wird, 
sind  drei  I.aternen,  in  .\bstitnden  von  f»  m, 
in  der  Augenhöhe  des  Führers,  lilngs  der 
Tunnelwand  aiigcurduet. 

Heim  Vorbeifahren  ersclieinen  dann  diese 
l.umpen  wie  ein  Hlitzlicht. 

Die  gesamte  Kiiiriehtung  hat  sielt  bis 
jetzt  aufs  beste  bewillirt. 

Die  Zuleitung  zu  den  Signalen  iiii  Freien 
wurde  in  den  meisten  Füllen  auf  besonderviii 


der  I.aternen.  oder  bei  Vornatime  von 
etwaigen  Heparaturi'H.  Sie  sind  absolut 
was.erdiehl  atigesehlossen.  and  die  ström- 
fUhriMiden  Teile  sind  aufs  beste  isoliert. 

Kille  Akkumulatorenbatterie  von  btt  Am- 
perestuiideii  Knpacitüi  und  7ti  V .spaunang. 
welche  autierhalb  dem  Tunnel  in  einem  be- 
.somlernn  1 lauschen  aofgestellt  ist,  liefert 
den  Strom,  für  dieses  inimerwührend  be- 
leuehleie  Signal,  das  m im  Tunnelinnem 
angebracht  ist. 

Die  Stromzuftihr  für  die  Heleuchtung 
dieses  Sigiiales  geschieht  durch  ein  armieiles 
HIcikabel  von  .'tx  lUipum  Kupfeninerschnilt, 
das  im  Hoden  verlegt,  und  das  mittels  (iranit- 
deck|>lal(eii  noch  besonders  geseliützt  ist. 

Die.ses  Signal  nutU  bei  ulTener  .Steilung 
des  llanpisignules  w clläes,  bei  geschlo.ssenem 
ilanptsigiial  grünes  Lielit  zeigen. 

D.is  |■msehllllen  von  wetU  auf  grün  od<T 
umgekehrt  erfolgt  durch  einen  Kontakt- 
apparat,  der  mit  d-  n Zugstangen  <ier  Flügel 
am  Ilauptsignal  gekup)o-li  ist.  (Fig.  !t.) 

Die  Ijiteriien  sind  so  eingerielilet.  daß 
die  oberen  Lampen  für  das  grüne,  die 
unteren  für  das  weiße  Liebt  dienen. 

Ka  brennen  immer  sechs  Lampen  zu- 
gleich. 


(iestüiige  geführt,  oder,  nach  Fig.  1(1  auf 
Traversen  der  Haliiiielegmphen-  und  Signal- 
staugen verlegt. 

I»ie  Stroinlellungsdrrthte,  welche  von 
den  Stellwerken,  von  denen  die  Signale  be- 
dient werden,  ausgehen,  wurden  nnfitnglieh 
aus  :t  inni  - Knpferdrahl  gezogen,  Aus  öko- 
lloliiischen  (Jründeti.  und  weil  aiteh  ein 
größerer  .Spannungsabfall  keine  Holle  spielt, 
werden  jetzt  meisteii.s  4 mm  dicke,  vm'ziiikli! 
KisendrAhte  verwendet.  Die  Glühlampen 
werden  dann  mit  der  dem  Spannungsabfall 
enlspreclo-ndeti  niedrigeren  Voltzalil  ein- 
gesetzt, 

Iti-r  Stellwerkswürter,  der  die  Signale 
wegen  zu  großer  Kntfernuiig  derselben  oder 
bei  -N'obelwetter  nicht  sehen  kann,  der  aber 
doch  eine  Kontrolle  darüber  auHführen  muß, 
ob  alle  Sigtiallanipen  richtig  brennen,  erhült 
in  dem  .Stellwerksraumo,  in  wclehetii  der 
Ausschalter,  die  Siehernngeii  und  Hliiz- 
Kt  huizapparate  für  die  t>etrertemleii  Signale 
Hiigeordnei  sind,  ein  ganz  em|'lindliehes 
Amperemeter,  an  welelo  iu  das  Versagen 
jeder  einzelnen  ljuu|ie  wahrgenonimen 
werden  kann. 

Die  Krslellungskosten  für  die  «lektrisi-ho 
Heleuchtung  betragen  l'Ur  ein  Vorsignal  mit 


lÜÜOm.  einem  llaupubschluSsignal  mit  üMfiE 
und  einem  Ausfahrtsignal  mit  l.'sl  ui  E» 
feniung  vom  Stellwerk  und  iletzterr  zu» 
Mastsignale  mit  je  zwei  Laternen  »o»z*- 
rüstet)  mit  besonderem  GesiAnge  für  iD 


Zulcliniigeii: 

Pn  . 

7)  Stück  Sigiiallatemen  für  je  zwei 
G10hlam|»en  eingerichtet  ....  l,m,- 
3 Stück  l.eitnngsknppelungen  ...  al  - 
r>  Stück  Latemeiiktippeliingen  . . . 4‘7<' 

•J!i  Stück  ImprAgiiierie  Tannenslangen 

von  C m Lange  ITi 

.■>K  Stück  Isiilatorcn  mit  SeilenirAgern  diü' 

2tl)(>  m Kiseiidraht lüi- 

Isolicrter  Draht.  Isolierrohre.  Schalter, 
Sieheruiigeli.  Amperemeter  . . . IßT.'* 

Arbeitslöhne  l'i* 

Totale  Krat<-llnngski*sten  der 
drei  Signale >•>' 


Die  Hetriebskosten  betragen,  »eini  <U» 
selbe  Heispiel  wie  für  die  Beleucbtutu’  tor 
Hetrolbitupeu  angenommen  wird,  nur  d«i 
bei  der  elektrischen  Heleuchtung  zweibiU- 
lampen  A 10  Normalkerzen  für  jede  IJU<•rn^ 
Verwendung  linden  Und  für  die  SliNjiBm 
pro  Kerze  und  Jahr  l.-'O  4'rcs.  zn  ta- 


zahlen  ist; 

2 Glühlampen  ä je  10  Kerzen  A l .'iO 

pro  Kerze 3» 

Viermaliger  GlQhlainpenersatz  pro 
.lahr,  die  Glühlampe  zu  50  Cts 

4. 2.  DÜ 4.- 

L'nlerhaltung  der  Hinrichtung.  Hepa 

ratoren ß- 

Totalc  Betriebskosten  pro  La- 
terne und  pro  Jahr  .....  -fi- 


llieraus  geht  hervtir.  daß  bei  jed'-r  mit 
elektrischem  Licht  ausgerüsteten  Sjgad- 
latente  pro  .lahr.  gegenüber  der  PMn-i- 
belcuchtung  eine  Krspamis  von  P>  Frc 
erzielt  wird. 

Die  elektrische  Ibüeuchning  <ler  Mac 
Signale,  die  seit  dem  Jahre  IHiW  bei  *let 
Gotthanlhahn  auf  allen  größeren,  mit  elek 
trischem  Lichte  installierten  Hahnhöfi  n el> 
geführt  wurde  und  die  fortwührend  noi’h 
ausgedehnt  wird,  hat  bis  heute  vorzOgbi  li 
funktioniert  und  Störungen  sind  iu  diesen 
sechs  Hotriobsjahreu  ganz  wenige  voigr 
kotnmen. 


Die  Vorattibestimmang  des  Aniegsmeweettt 
bei  Drehstromnotoren. 

Von  Adolf  Tbomtlsn.  Alienboig 

Die  Vorausbestimmung  ile.s  .Armv 
momentes  von  DrcliBtrommotorcn  ist  aor 
bei  genauer  Hcrückslolitiguug  de.s  sutef 
Widerstandes  möglich.  .Man  bedarf  also  de* 
Ossannaschen  Diagramms,  dessen  p»}T>: 
sehe  Ermittelung  vom  Verfasser  ia  ß* 
„KTZ'*  UKÖ  S.  073  gegeben  wurde  I*»' 
damals  gegebene  Verfahren  liefert  ntt.'i 
raile  «Imi  Kiidjiunkt  *les  primüren  \ ekt  •f' 
bei  Kurzschluß  verhüllnismüßig  undeaUi'i 
und  es  »oll  daher  im  folgenden  eine  d'O- 
liebere  Konstruktion  gegeben  wcnlen  I* 
Hetreff  der  Bezeiehnungen  nml  der  analyt 
sehen  .Vbleitung  wird  dabei  auf  die  geus^^n:-- 
frühere  Arbeit  verwiesen. 

Dort  ergab  sich,  daß  man  als  Basit  Jp* 
Ossannasctieii  Diagramms  vorteilhaft  de® 
Ileylandsehen  Kreis  bomitzt.  bei  dem 'kt 
Kinll'iß  d<!»  Siatnrwidersiandc.i  iCi  vcmiv-> 
lässigl  wird,  Ks  ist  also  in  Fig.  11  OJ  (tiex* 
dem  Lnersirom  f<i,  der  bei  widersiand»l"von 
Stator  auftretun  würde.  Ferner  ist 
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wo  o der  tuUle  f‘treumi(»»raktor  ist.  Pfr- 
selbe  ist  pleifh  dem  lleylandsehcn  Streu- 
f aktor 

»j- 

Ferner  ist 


Cber  /■'(*'  als  Durehmesser  wird  iler 
ursprütitcliebe  lleylandkreis  konstruiert  und 
mit  Hälfe  des  Winkels  a da»  rechtwinklig 
Dreieck  O F' F peieichnet.  Die  Kathete 
/■’/’'  ist  dabei  der  Deutlielikeit  wegen  in 
der  Mgur  wegRcUssen.  Dann  ist  O J-“ 
der  praktisch  aufirctonde  l.eerstrom.  aller- 
dings noch  unter  Vcmachlilasigung  des 
Hystere.sisverlastes.  Der  llitlclpuukt  .V  des 
Ousanuaschen  Kreises  ergal>  sich  ferner 
ans  der  ('beriegung 

1.  daß  der  Ossanuasehe  Kreis  durcli 
den  Punkt  F‘  geht, 

2.  daß  er  einen  lltllfskreis  über  0(«  als 
J >tircbinesser  tangiert, 

3.  daß  der  (in  der  Fig.  II  nicht  gezeich- 
nete) liadiiis  jV  F'  mit  der  Verlüngeruug  von 
O F‘  den  Winkel  u einschließt. 


Durch  den  Schnittpunkt  J diese»  Strahls 
mit  dem  ursprünglichen  Kreise,  und  durch 
den  Punkt  O hatte  man  einen  Kreis  mit 
dem  Mittelpunkt  auf  der  Abscisscnachse  zu 
legen.  Dieser  Hillf.skreis  .schneidet  den 
Ossaniiuscheii  Kreis  in  einem  l'nnkte 
und  e.s  ist  dann  OJ'  der  tiit»ilchlich  auf- 
tretende  Kurzschlußstn^m  mit  llenlcksich- 
tigung  des  Stator-  und  Uotorw'iderstandes. 

Gerade  die  letzte  Konstruktion  ist  aber 
recht  ungenau,  da  ein  solcher  llülfskreis 
mit  dem  Ossannaschen  Kreise  keinen 
scharfen  Schniiipunkt  ergibt.  >fun  Imnutzt 
daher  Imsser  ilie  in  <ier  erwithnten  Arbeit 
abgeleiteten  Beziehungen: 


und 

1 X 
c3  = .Y  • 

Dabei  sind  x und  y die  Koordinaten 
eines  l'nnktcs  auf  dem  Oasaunaschun 
Kreise  und  .Y die  Abscisse  des  entsjire eben- 
den Punkte»  auf  dem  ursprünglichen  Kreise. 


Der  Endpunkt  des  von  O ausgehenden 
primären  Slromvcktors  liegt  dann  auf  dem 
Os.sannaschen  Kreise,  wenn  der  Vektor 
der  KJemmspannung  in  «lie  Oixlinatenacbse 
füllt.  Der  Berührungspunkt  U‘  ist  der  End- 
punkt des  primären  Siromvekiors  hei  Kurz- 
seliluß  mit  widerstandslosem  Rotor.  Die  auf 
den  Rotor  Ohcriragcnu  Leistung  ergab  sich 
für  die  verschiedenen  Betriebszustäudu,  ab- 
gesehen vom  Faktor  wenn  man  die 

Ordinate  der  Verbindungslinie  F‘  O'  von 
der  Ordinate  de-s  O.sgnnnasclien  Kreise» 
abzog  und  die  Difl'erenz  im  Verhältnis 
0T:0N  verkleinerte.  Dabei  war  OT  die 
Ordinate  des  -Mittelpunktes  M und  ON  der 
Abschnitt  der  Geraden  F‘  G'  auf  der  Onli- 
natenachse.  Die  Verkleinerung  lilßt  sieh 
mittels  der  im  rechten  Teil  der  Fig.  11  an- 
gegebenen Konstruktion  leicht  ausführen. 
Die  auf  den  Rotor  übertragene  Leistung  ist 
dann  natürlich  ein  Maß  für  das  Dreh- 
moment. 

Um  nun  das  .Vnzngsmoment  beim  Roior- 
widerstund  zu  linden,  hatte  man  den 

Strahl  FJ  so  zu  ziehen,  daß  er  mit  der 
Abscissenachse  den  Winkel  d ein.schließt, 
nach  der  Gleichung 


tg<r=c= 


IJl’.tf.Z/  c 


Dahft  iic  u V«>rhAllai»  der  vi>m  Sut«>r  «uf 
dnn  Rotor  KjNflUujen  2U  «len  rmb(«o  vom 

^ta(or  HmflHnien.  oder,  mit  KinftihraBir  dei 

Heflnndti^n  KoifUcieoteii: 


Die  erwähnten  Uezietiniigen  gellen  ganz  all- 
gemein. wenn  nur  die  beiden  entsprechen- 
den Punkte  auf  einem  Krei.se  liegen,  der 
durch  O gehl  und  dessen  Mittelpunkt  auf 
der  Abseissenaebse  liegt.  Die  obigeu  Glei- 
chungen gelten  also  auch  für  die  Punkte  J 
und  J\  Aus  beiden  Gleichungen  ergibt  sich 
dann: 


iJ  ir  j 


oder  mit  Benutzung  des  obigen  Wertes  von 
C=tgd 

(jDc,  _ x.tgd.(.Y — _ * 1' 
c ' ” .V  “ .Y 


Bei  Kurzschluß  ist  die  auf  den  Rotor 
übertragene  Leistung  gleich  dom  Ellokt- 
verlust  durch  Joulesche  Würme  Im  Rotor, 


also 

OT 

’ • O N ~ 

oder 

X 

X ~ " 

V’ 


-J  _ X )■ 
_ 


OA' 

OT 


Man  hat  also  die  Ordinate  des  Punktes  J 
im  Verhültnis  O.V  zu  OT  zu  vergrößern 
und  erhalt  nach  der  Fig.  11: 


Von  dem  .Schnittpunkt  O der  Geraden 
(i‘  /•"  mit  der  Verlängerung  von  P trlgt 
man  0 f'=z  />  H nach  oben  hin  auf.  Die 
Verbindungslinie  SH  schneidet  dann  den 
Ossannasehen  Kreis  im  gesuchten  Punkte 
J'  und  es  ist  dann  OJ'  der  .Statorstrom  bei 
Kurzschluß.  Eine  leichte  Kontrolle  ergil^t 
sieh,  wenn  wir  durch  die  Ihjiikte  F und  / * 
einen  Kreis  schlagen,  ile.ssen  Mittelpunkt 
senkrecht  unter  K liegt.  Dann  ist,  wie  am 
envahiiteii  Orte  abgeleitet  wurde,  J'  H ein 
Maß  für  dem  Rot.irslroin  nach  der  Gleichung 

.P//=r„  'I 

E.s  muß  dann  die  Beditiguiig  erfüllt  sein, 
daß  di.‘  .Joulesehe  Wilrmc  im  Rotor  gleicit 
der  ülierlriigeiien  Leistung  ist.  Daraus  folgt 
dann: 

(J'//)=.tgd_  or 

'FG  ~’on' 

Eine  Ausmessung  bestätigt  die  Richtig- 
keit unserer  Konstmklt<m. 

Küchdeiii  so  der  Punkt  J'  festgclcgt  ist, 
lüetet  die  genaue  Ermittelung  der  bei  jedem 
Ueiricbszustand  auf  dun  Rotor  übertragenen 
i.eisiUDg,  sowie  der  Schlüpfung  und  des 
Wirkungsgrades  keine  Schwierigkeiten  mclir 
und  kann  nach  der  in  der  „ETZ“  ItXIB  S.  1)73  fl', 
angegebenen  graphischen  Methode  erfolgen. 


Die  Fernsprech-Vermitteluigsanetalt  ür 
den  Fernverkehr  In  London. 

Wthrend  der  Orts-FemspreehTerkehr  In 
Londvn  teils  von  staatlichen  Vermlttelungs- 
anstalten,  teils  von  den  Vermltteluagtanstallen 
der  National  Telephouo  Co.  abgewickelt  wird, 
stebt  der  geaamte  Fernverkehr  berelta  seit  IH96 
unter  alaatlicher  Kootrollo.  Dai  Neu  der 
Fernleitungen  hat  eine  aiemlicli  große  Ans- 
dehnung:  nach  Urüasel  und  Paria  bestehen 

direkte  Kabelverbloduagen.  Zur  Bennuung 
der  Fernlcitnogen,  mit  Ausnahme  der  nacli 
dem  Auslände  fübrendeu,  sind  alle  Sprech- 
itellen,  auch  die  der  National  Telemhone  Co„ 
befugt.  Lculere  sind  nur  von  der  Verbindoog 
uüc  dem  Analsnde  auagescblossen. 

Bisher  wurde  der  Fernverkehr  ln  einer 
Üteren  Centrale,  die  im  Oehltude  des  Genoral- 
PoBtamta  belegen  war,  abgowiekelt.  Nach 
.Electrical  Re^ew“  No.  llltlT/M  ist  Jedoch  vor 
kurzem  eine  neue  Ferncenlraie  In  Betrieb  ge- 
nommen worden,  die  aJe  Ergttnaung  der  vor 
etwa  2 Jahren  dem  Betriebe  ttbe»ebeneD 
groSen  staatlichen  Orucentraie  (siehe  Reschrei- 
bnng  in  lieft  ‘26  der  .EiTZ“  190*2)  dient  und 
mit  jener  Iro  gleichen  Gebinde  untergebracht 
ist.  Die  lUlerc  Ferncenlraie  ist  gleYchseltIg 
außer  Betrieb  geseut  worden. 

Die  neue  Belriebsstelle  besteht  aus  47  Ar- 
beltsplltsen  für  Fernleitungen,  von  denen  '*0 
mit  Leitungen  belegt  sind,  4 zur  Vermitteluog 
der  Verbindung  zweier  Fernleitnngen  unter- 
einander dienen,  eine  znr  Ausbildung  des  Per- 
sonals benutit  wird  und  awei  unbesotat  sind. 
Je  awei  Arbeitsplllie  haben  ein  gemeinsamis 
Klinkenfeld.  In  den  beiden  Äußeren  Abteilungen 
der  Klinkentafcl  sind  die  Vicifaebklinken  dir 
uael,  den  kleineren  Vermittelungsanstalten 
führenden  Iveitungen,  sowie  die  Aurufzelchen 
von  !>  Femleitangen  untergebracht.  Auf  dem 
Stöpselbrett  befinden  sich  die  Stöpsel,  Um- 
schalter u s.  w.  Die  mittlere  Abteilung  enibllt 
die  Klinken  der  nach  den  größeren  Vermitte- 
lungaanstalten  rührenden  Verbindangaleltungen; 
in  dom  davor  liegenden  Stöpselbrett  lat  ein 
Kalknlagraph,  der  sur  Anfzelchttung  der  Go- 
sprlchsmauer  dient  und  von  je  2 Beamten  go- 
moinsam  benutit  wird,  angebracht. 

Die  in  Schrankform  gi-hnitenen  IJmschalie- 
tafeln  sind  In  2 Reihen  im  Bctriubsaaalo  an- 
gcordnrt.  In  der  Milte  des  Saales  swischen 
beiden  Sebrankreihen  befinden  sich  die  Arbeit»- 
plltae  für  Gesprlcbsanmeldungtm  aus  dem 
Orte.  Die  Beamten  dieser  Pllue  vermerken 
die  aus  dem  Ort  eingehenden  Ferngeeprlchs- 
aiimeidungen  auf  Zetteln  und  sorgen  für  deren 
Weitergabe  an  diejentgen  PilUze,  an  denen  die 


*)  H.  li  r a h rewiant  ia  lieft  22  üiT  ,KT7.'‘  )9'>t  direkt 
ein  Stall  für  . jpilf-fli  dOrfl*  drh  dir  oblsr  Kob- 

•tnlktioo  der  KlafacSbait  n aaoa  rnipfrLlun-  IbT  Kaiilir  r., 
stört  nicllt.  «ia  man  m>  wir  so  ntnnn  nrurn  Sfslt«lal>  fSr  nrn 
Hoiurttrnm  nntrrtiaen  ntiiO. 
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io  Retracht  koinincndcn  FcnitvituD^fn  licdiciil 
wcnicn.  Sobald  lii«  beln'Beiido  ForuU-Uuiis 
frei  Ist.  ruft  »nwolil  der  lie:iiiile  In  l.ütiiioi)  als 
iiiK'lt  der  im  Fernnrt  die  Sprecdistelle  an,  von 
der  die  (ie>>|>rSrli.saninelduiiK  aiisKinif  oder  inli 
der  ein  GveprAcIi  verlangt  »nide.  fcrst  wenn 
beide  Teilnehmer  d.at*  tfesprSeh  beginnen,  wird 
der  Annieldezettel  io  den  Kalktilogrriplieu  ge- 
steckt und  mit  dem  Zeitstempel  (naeli  .^tunden, 
MImiteii  lind  Viertelininnteu)  vertehei«.  ln 
gleicher  Wei.se  wird  der  SclilnC  des  ('tesprheli» 
vermerkt.  Die  Annieldezeilrl.  die  snini;  jillc 
ZciiJingaben  flir  die  (»ebuhrenbereebniing  eiil- 
lialleii,  werden  derankclist  pr.sammelt  und  der 
UechnaoKaslelle  überwiesen,  I.eizlere  stellt  in 
bestlininten  Zeilabachnitteii  auf  Grund  dieser 
l.'ntcrlagen  die  Gebubrenreeliniingen  lilr  ille 
Tellnehiner  aus. 

Die  neue  Betrlehasudle  ist  dureliweg  narb 
dem  t'eiilrnllinlteriesvstetn  eiDgerichtei,  Ais 
Anruf-,  Schlull-  uiiil  rberw.ieliuiigsieiehen 
dieiieu  überall  Glühlainpetii  nur  die  Arbeils- 
plillie  für  OeBprUclis.aninel<luiigeii  b.abeu  An- 
rufklappen erhallen.  Aiieb  sonst  sind  .ille  F.in- 
richliinpen  jretroften,  die  den  Betrieb  verein- 
fachen, erleiclitem  undwirlscbufllieher  peslnUen 
So  bat  jeder  Beamte  withrend  der  sliltWer,  ii 
Vcrkelirsieit  5 Kernleilungen  zu  bedienen 
Durch  eine  ciiifacbe  DniscUaltung  Ist  es  aber 
anpilugig,  jedem  .Vrbeilsplalz  zu  verkebrs- 
schwachen  Zeiten  (abends  und  an  .Soiinlagen, 
I.S  Feriileitungeii  zur  Ltedieiuing  za  überweisen. 
In  einem  dem  Beiriebasaale  lienacbbaiten 
Raume  sind  die  Zwisebenverteiler,  Relais-  und 
Sichemngagcstplle  und  der  l’rüdlsch  aiifgestellt 
Alle  Fernleitungen  sind  über  diesen  l'rül'iiseli. 
der  mit  den  notigen  .MeCin.slrumenteo  und  sonst 
erforderlichen  Prüfeinriebtuugen  versehen  isl, 
geführt. 

DieVerhindiiiigsleilungon  nachden  grüßeren 
OrtS' VeriDittelungsnnstallen  werden  nach  dem 
bekannten  Dienstleitiingssvsiem  betrieben.  Zn 
diesem  Zweck  ist  an  jedem  ITatz  ein  voll- 
siAiidiger  Sau  DieiisiU'lliingsia-leii  vorgesehen 
Durch  Nicdcrdrüeken  der  Tasten  kann  der  He 
amte  aeinen  Abfrageapparat  In  die  naeli  dem 
verlaiifMen  .\iiit  führende  Dieiistleitnng.  die 
dort  mit  dem  KripHferiihiirer  dauernd  verbiind.-n 
Ist,  eliischalten,  die  verlangte  \erbindung  .in- 
geben  und  sich  die  zu  beniiiaemle  Verblnduiigs- 
leltung  atirüeksagen  lassen.  Für  die  nach  ili-ii 
kleinen  .\mleru  führenden Verblndungsleüinigen 
wird  eine  hiervon  ahneiehende  Helrii-bsweise 
angewendet.  Diensileituiigen  sind  nicht  vor- 
handen. Die  Verbindungsleituiigen  werden 
vielmehr  von  dem  ßeatiilen  der  FomplMze 
auch  autn  Anruf  des  Amtes  beiinlzt.  Die  l.el- 
tung  endigt  in  der  Ortseentrale  am  Anriif- 
zelehen.  Anruf-  und  SeliluUzeiehen  wirken  in 
diesen  Leitungen  teils  selbsttätig,  teils  werden 
sie  dim-li  Weekslroiii  gegeticn.  Die  Früfm-.g, 
ob  eine  solche  Leitung  unbesetzt  isl,  erfolgt 
am  Fernplaix  millcls  besonderer  l'riiflasbii j 
beim  Niederdrücken  der  Friiftaste  einer  be- 
tetiten  Leitung  leuebtet  eine  rote  l.aiii|ie  aiif. 
Wio  ohno  weiteres  eisicbllich,  ist  diese  Be- 
triebsweise nicht  so  leistiingslkiiig  wie  die  Ab- 
wickelung des  Betriebes  nach  dein  Uienst- 
leltungsv stein.  Lelxiercs  wird  desti.ilb  stets 
angewendet,  wenn  mehr  als  .i  Verbiiidungs- 
lellungen  nach  einer  Ortseentrale  vorhanaen 
sind.  Id  allen  FaIIcd  überwacht  der  Bestnto 
am  Fernpbitz  die  mit  dem  Tellnehiner  her- 
gestellte  Yerblndiing.  Der  Beamte  der  Orls- 
centrale  scheidet  hierbei  ganz  .aus;  er  erlikit 
ein  Iseldiißzeicben,  sobald  die  Verbindung  am 
Fernplaix  getrennt  ist. 

In  jeder  Fernverbindung  kommen  2SchlnB- 
Zeichen  zur  (jeltung.  Das  eine  — eine  weiße 
Lampe  — leuchtet  auf,  wenn  der  ßi  amte  des 
zweiten  Fernoitcs  trennt  D.ia  andere  — eine 
rote  Lampe  — leuchtet  auf,  sobal-l  der  Fern- 
hörer bei  der  SpreeliHtelle  des  tirtes  angi  liJIiigl 
ist  oder  — bei  Sprechstellen  mit  Magnet- 
induktor — wenn  das  Schlußzeicben  mit  dem 
.Msgneliiidiiktur  gegeben  wird  Für  das  Ab- 
fragen, Hufen  und  Verblielon  au  den  Kerii- 
platzen  wird  ein  Zweisehniirsvsteiu  verwendet 
.Jedes  SchiHiipaar  steht  in  ' Verbindung  mit 
2 Umschaltern,  von  denen  einer  zur  KiH«ebal- 
tiing  des  .\bfrage.ippar.ites  und  zum  Rüleii  ln 
der  Feriileiiuiig,  der  andere  zuin  Rufen  in  der 
Orls-\  erbrndiingsleiuing,  sowie  zur  .\bachaliiiiig 
der  Orls-Vprbliidtitigsleitnng  von  der  Fern- 
leitung dient 

Wie  bereits  erwähnt  ist,  besteht  dio  Mög- 
lichkeit. die  Fernleitungen  n.ielits  oder  zu  ver- 
kehr-schwacln-ri  Zi-:leii  bis  zu  je  lö  aut  einen 
Flat«  ztisaniineii  zu  legen.  Zn  diesem  Zwecke 
sind  an  einigen  Arbeitsplätzen  (vergl  Fig.  I-Jj 
außer  den  ,\iirnflii(iipen  .1/  für  die  gewöhnlich 
za  bciiienenden  .'i  l•'erllleilllMgen  noch  Anrnf- 
lampen//l  für  weitere  in  Leitungen  angeordnel. 
De  LaiJi|ien  sind  abhängig  von  j«  einem 
Kliiikenp.i.tr,  das  in  gb  icher  Aiisfiihriing  auch 
tieb.oi  d u Alu ufi  i.niieii  der  iibrigen  Arbeit.s- 
(itätze  ntigeoniuel  ist  tiewohiilieb,  alsij  bei 
»b.ikeiii  \erk  lir,  sielt  ein  Isolierter  Stöpsel 


in  d«*n  Klinken  A'c*  der  Flätze,  an  denen  die 
l.eitiingen  iioniial  bedtent  »erden,  und  ein 
glelehec  .Stöpsel  in  den  Klinken  Kt/'  der 
IMAtze,  auf  die  si«  bei  schwachem  Verkehr  uin- 
gesclialtet  werden  sollen.  Die  L'inscballiing  isl 
iibcratis  einfach;  «ie  wird  von  dem  erslgenäiinleii 
Platz  aus  durch  llerau.snaliiiie  des  Stöpsels  aus 
A »:>  und  Kinsetzen  in  A'<*  cingcleilet  .Msilanii 
Hegen  beide  Lampen  .1  f und  II I im  .Strom- 
kreise der  Batterie  /{ H und  leui  bten  auf 
Dieses  Zeielien  voranhaßt  den  zweiten  Pbitz, 
den  isolierten  Stöpsel  aus  Kt'/  zu  ziehen  und 
in  A'f  f zu  stecken.  Beide  I aiiipeii  erlöschen 
daun  wieder,  woraus  jeder  Arbeitsplatz  ersieht, 
daß  die  Lmlegung  ordnuiigsnillßig  erledigt  ist. 
AI*  Aiirnfzeichen  für  die  Fernleitung  dient  nun- 
mehr die  Igimpe  II  t. 


ebeuso  wie  die  Fbertrugvrplatze  mit  ilen  Fern 
Plätzen  verbunden  sind.  Ausnahnisweiae  kömie;. 
diese  Leitungen  auch  zu  Ortsgcsptäcben  onbr 
einander  benutzt  werden  Es  gilt  aber  «h 
Regel,  d,iß  eine  vmii  Feniort  mit  diesm  D 
tungeii  verlangte  Verbindung,  ihnen  aogekwirn 
wird,  auch  wenn  sie  mit  einer  anderen  An 
sclilußleitung  zur  Ausführung  eines  i.iru 
gesprilrhea  bereits  verbunden  sind.  Lehnt  is 
soleliem  F.iile  derTcilnehniet  die  ^■nlerhrec^u;.c 
des  Urtagespräehes  zu  Gunsten  des  Feri- 
gesprkehes  ab,  so  ist  die  (icbübr  für  lelzu-ri-. 
trotz  lein  zu  zahlen. 

Im  lolgenden  sollen  dio  Stromlauf»-irb- 
nungen  noch  kurz  erläutert  wenlen  Fig  ff 
7<‘lgt  die  Verbindung  eines  Provinzialamle-  b-; 
dem  .\mt  London. 


in  LendUm 
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Die  FVrnleilungen  worden  in  der  Reg<-1  mir 
in  eiiior  Richtung,  aiikoniineiid  oder  abgi  hend, 
beiiiilzt.  Auch  Donpelspreelisebaltuiigeii  linden 
Anwendung.  Die  PliUze  für  Auslandsleitungen 
und  di,i  Plätze  zur  Ausbildung  des  Fersoiiiils 
sind  von  den  gewöhiiUrlieii  Plätzen  nielit 
we.senllieh  verschieden  und  bedürfen  deshalb 
keiner  weiteren  Erörterung.  Dagegen  ver- 
ilieiieii  die  Fbertr.igeiplaize  noch  einige  Be- 
incrkungen  Es  lag  die  NotwondlgWelt  vor,  dio 
liilaiid.v-F'ei'uleituugei)  äiieli  untereiiiäiider  zu 
veiliiiulen  Im  mm  nicht  alle  .\rbeil.spllllze 
fiir  die.seii  Zweck  miteinander  zu  verbiiulen, 
hat  man  diese  fbertmgerplIUzo  gesehalJen, 
•Jeder  l’beitt.igerplatz  (Fig  III  ist  iiiit  2H  au- 
kommenden  Platz- Verblndiiiigsleitungeii  belegt. 
Ifio  Leitungen  gehen  von  den  Feriipllltzen  aus 
und  liegen  hier  auf  Klinke;  am  ('lierirager|.l.ilz 
eiidlgeii  .sic  über  die  Sprecbaiissi  halter..  ,1  H 
an  dem  Stöpsel  l'iS.  FVrtier  ist  jeiler  Clier- 
tragerpla’.z  mit  etwa  -tu  Klinken  A i*  aus- 
geslattet,  von  denen  aiis  Verbiudungslciliiiigen 
n»eti  i|oü  F’eriipllitzeii  geführt  sind  .Als  Anruf- 
UTid  Seh!uß*i;:iiale  dienen  Lampen. 

Io  der  Ferneciilrale  endigen  aiieh  einige 
Teiliiehmerloituiigen,  die  tiaapisHchllcb  für 
FVriige.sprltcho  b,-siimuil  sind.  Die  I.eitiMigen 
werden  an  besomlereii  PiÄtzcii  bedient,  die 


Das  polarisiert«  Galvanoskop  I’G  sieht  « 
Ruhe  unter  Strom  der  4 V-Battorlo  und  tejf 
die  Leitung  frei.  Zur  IleratolluDg  einet  »et 
binduiig  mit  Amt  London  setzt  man  e»«' 
Stöpsel  in  Klinke  A'o,  dadurch  den  Strom  zh« 
l'G  unterbrechend  und  dio  Relais  ff*  und  4 
nebst  der  Batterie  von  der  Fernlfltnog  «f 
schnlteiid  Darauf  drückt  man  den  Kiilbf^ 
In  die  UiifsluUung  und  sendet  Strom  aus  «t 
Weebselstr«ni(|uelle  zur  F'erncenlrah'  l.oti«-» 
Dort  wird  K‘  betätigt,  worauf  die  22  V-EsUtr.' 
über  Ir'  geschlossen  wird.  Die  neben  «■ 
Klinke  A l'  befindliche  Lampe  AI  leuchtet  »ul 
t ' /fl  wird  gleichzeitig  beiRtIgt  und  die  D*” 
lampe  /'f'  leiieJitet  auf-  (Zur  Nachtzeit  tjr' 
mittels  besonderen  llinschaltert  das  Relais  e- 
ilss  tu  Verbindung  mit  dom  Nachlwecket  itdU- 
eingesehallel  werden  ) 

Die  Lampe  .1  I leuchtet  so  lange,  bw 
Anruf  von  Amt  London  beantwortet  wird.  *• 
der  Anker  von  /f'  angezogen  bleibt 
l'l  erlischt  erat,  wenn  an  deiuaelben  Arheu 
platze  kein  Anruf  mehr  nnbeantwortci  £*" 
blieben  ist.  , 

Der  Beamte  In  London  beantworte»  d" 
Anruf  durch  Einsetzen  des  Abfragrsiupsel*  » 
A t’:  .11  crliseh»,  da  die  2t  V-Bstierie 
mit  ihr  verbundenen  Apparate  alsdann  »“S' 
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!rbal«>t  sind-  Der  Beamte  empfftitßt  nun  wct- 
lere  Mitteilung  über  die  gewünschte  Verhlu- 
daog. 

•S^ll  d.'is  auawärtige  Fernamt  vnin  .\mt  Lon- 
don angenifen  werrti-n,  »o  i.-it  der  Vorganc  wie 
folgt:  Der  Beamte  seUt  den  Verbinuimg^- 
stöpsel  in  die  Klinke  h't-  und  bringt  den  Kuf- 
nmsehaller  ihres  Srhmir*triimkrel»e.*i  In  die  Itiif- 
stellung.  Das  Uclais  /i"^,  d;i»  nur  «uf  Weclisel- 
alrnin  anepriclit,  wird  von  dem  Uiifstmiii  be- 
liltigt,  eprieht  an  «nd  die  Nadel  de»  (ial- 
vaiioakops  i^r«'  gebt  nach  recht»  Oleiebaeitlg 
leucbtet  die  weiße  |jiiii|je  iiii  Sclimirstroinkreis 
in  London  auf  Wenn  da»  auswUrtige  Fernamt 
durcli  Kinaetzen  de»  Abfragc»top»cls  in  A'n  den 
Anrof  beaiitw'ortei,  erll«elit  in  l.ondon  die 
weilte  Lampe  L,  daraufhin  scliallei  Anil  I.oii- 
don  durch  t'ndegcn  de»  vereinigten  Sprech- 
»nd  ICnruinselialliTi  //'  (vergl.  aui-li  die  folgen- 
den Krittutcrungon  iii  Fig.  It)  »einen  Abfrage- 
»pparal  in  die  [.eitung  ein  und  teilt  die  Finzel- 
henen  d«*r  gt-wCinachii-ii  Vertrlndnng  mit.  So- 
bald die  Verbindung  im  anewllrtigeti  Fernamt 
ilurch  Herauanehtneii  de»  .Slf>p»el»  aus  A'o  ge- 


Da«  SehluCzeichcn  ist  also  in  solchem  Falle 
iiielit  auloiiialiseli.  Bel  Verbindung  mit  Orls- 
Utntrrn,  die  mit  »elb«llätig>-r  SeldiiUzi-icben- 
l'.inricliinng  arbeiten,  wird  aneli  dein  Fernamt 
iibcr  /i"  da»  .Scidiißxeicheii  .selbsit:ltlg  gegeben 
l)aa  I’lat/.relais  t’ff  ist  mit  den  Seliliißreiehen- 
lampen  hintereinander  gesehallet ; die  l’latz- 
luinpo  /'f  giiiht  gleielizeilio  mit  den  ScldnC- 
aetclieidampen  Wlilirend  der  Narhlzeit  wird 
durch  I tnlegen  von  XU  das  in  Verbindung 
mit  dem  Narliiweeker  aleheiide  ttelat»  X R 
eingeschaltet.  Der  IlebelnmBchallcr  der  Fern 
Icitung  ff’  liat  drei  .Stellungen:  die  Kuhe- 
(fiurchsprcch-)  Slelinng,  die  Kufslellurig,  bei  der 
je  n.acli  der  Stellung  von  ft  IF  .Strom  au»  der 
•21  V-Batlerle  oder  aus  dem  Wech»el»troni 
Uufmotor  enlnoinmen  und  über  RS  in  die 
Fernleitung  entsandt  wird,  iinil  die  Abfr.tge- 
■tcllung,  bei  der  da»  Aiifragosystem  de»  Be- 
amten in  Itnieke  zur  Fendeilung  g<-M-li:ilti-t 
und  gleichzeitig  der  Strontweg  über  die  Ilslte- 
relai»  /.'•  und  7f‘  unterbrochen  ist.  Il't  d:ent 
zum  Anrufen  über  l’.V  mit  Wechselstrom  oder 
zum  Ab.schalten  von  l'.S'.  falls  dies  zur  .Vnf- 


In-iiiit  wird,  leuehtet  in  London  I.ampe  /.  zum 
zweiten  Mai  auf.  Dies  dient  »I»  Schlußzeichen 
fUr  Amt  latndoii.  In  umgekehrter  Kichtuiig 
wird  daa  Schlußzeichen  In  gleiehcr  Weise  ge- 
geben. 

Fig.  lg  zeigt  die  Schaltung  dos  Sehnnr- 
»iromkreiee»  am  Keriiplatz  in  [»ndon.  Die 
Schnüre  enden  in  achwsrzenf/A’j  und  rotenfl'.'"’; 
StApaeln;  weiße  und  rote  I.aiiipcn,  /.  iiud  7A 
»owic  zwei  Hebelumsclialtcr  ff  und  //■  .sind  mit 
ihnen  verbunden.  Wenn  eine  Fernleitung  mit 
einer  anderen  verbunden  ist,  sind  die  Lei- 
tungen uumittelbar  aneinander  geschaltet;  in 
Brücke  liegt  nur  da»  Kelai»  fl.  Wird  die  Fern- 
leitung dagegen  für  die  Verbindung  mit  einer 
Oris-\  erbindungaleilung  gebraucbl,  so  schallet 
man  In  jeden  I.eitungszw'eig  einen  Komleii- 
»ator  (2  »M  f l,  auch  werden  für  die  .Schluß- 
zetchengabe  Kelais  in  Brücke  zur  Oris-Ver- 
liindungsleitung  gelegt  Der  scliwnrze  Stöpsel 
FS  wird  nur  für  die  Verblödung  mit  der 
Fernleitung  gehraiiehi.  Der  rote  .Stöpsel  kann 
snr  Verbindung  sowohl  mit  der  Fernieiluiig  als 
auch  mit  der  Orts-Verbindungsleituug  benutzt 
werden. 

Kelaia  R liegt  immer  in  Brücke  zur  Fern- 
leilung,  »nlt  der  es  durch  Stöpsel  FS  oder  f .v 
verbunden  ist,  um  das  Schlußzeichen  vom 
Fcrnorl  eiilgeircn  zu  nehmen.  .Mit  diesem  Ite- 
lals  sind  die  Lampe  f.‘  und  das  Relai»  R>  ver- 
bunden; letztere»  sprieht  auf  die  Beweguugi-!i 
‘tes  Ankers  von  Jt  an  und  kontiollierl  auf 
diese  Weise  den  Orl»»lromkreis  der  l.ainpe  L 
wahrend  der  Tageszeit,  solange  mit  selbst- 
tätigen Signalen  gearbcilet  wird.  Wenn  der 
Hebel  .S'i  zur  Nzehizeit  uiogelegt  ist  und  der 
Betrieb  mit  gewöhnliehen  Signalen  abgew-jckelt 
wird,  wandelt  es  die  Weck  • Stromstöße  in 
dauernde  Signale  um. 

Kelai»  Ift  wird  hellHigl,  wenn  der  .Stöpsel 
F.V  ln  die  Klinke  einer  Orls-Vetbinduiig» 
leilung  gesteckt  wird  DieUulsen  dieser  Klinken 
sind  mit  Krde  verbunden.  Du»  Kelais  schließt 
ia  Ruhe  die  Koudeusatoren  des  .Sehniirstroin- 
kreise»  kurz;  wenn  du.»  Kelai«  aber  an“priehl, 
wird  der  Kurzschluß  unterbrochen  mol  fF  liegt 
in  Brücke  zu  den  u-  und  b-Adctii  der  Schnur; 
die  Mitte  der  Umwindungen  von  fF  ist  über 
Kelai»  ti^  mit  Erde  verbunden  fP  wird  durch 
die  von  der  Sprechstelle  aus  mit  dem  Magnet 
iuduklor  in  lioppel-  oder  Fiuzellcllnug  ent- 
sandten Wechselströme  bellUigt,  wohreiid  e» 
von  den  parallel  über  beide  Leitungszwoige 
vcrlaufeiKien  Strömen  uiibeeioBußt  bleibt;  dies« 
heiaiigeu  aber  /A  So  wird  eutweder  dureh 
tp  oder  durch  fl'  zum  Aufleuchten  gebracht, 
ff*  dient  für  ff  ' al»  Halterclals  und  »chließt. 
wenn  dieses  Kelai»  auf  du»  vom  Teilnehmer 
gegebene  Schloßzelehen  einen  Augenblick  aii- 
geiproeheo  bat,  den  Stromkreis  über  dau- 
ernd, d.  h.  bis  zur  Tretumog  der  Verblödung. 


suchung  von  Fehlern  nötig  ist.  Die  Trenn- 
klinke A'f  wird  bciintzl,  um  Relais  /.’  abzii- 
»chalteu,  fall»  der  Schnurstroinkrei»  geprüft 
werden  soll, 

Fig.  14  »tollt  den  Slromlanf  der  Fbertrsger- 
platze  dar.  Der  Fernplniz  rtifl  den  tTierlrager- 
platz  rlnreh  FÖns'-izeo  eine»  Stöpsel»  in  hP 
an.  Alt  und  .1/-  leucblen  auf.  Der  t'berlrager- 
platz  beantworlet  den  Anruf  durch  l inlegcn 
von  .1  ff;  f ft  »priebt  an  und  .1  f und  .If*  er- 


löschen. F'ernor  wird  dadurch  der  l’rlm.Hr- 
slromkrei»  de»  .Mlkroplinn»  geschlossen.  Nach- 
dem abgefragl  Ist,  wird  die  Verbindung  mit 
dem  vrrlangten  Fernplalz  durch  Fänsetzeii  von 
FiV  In  A'i-  Ketgeslellt.  Die  Lumpen  ff  f<  und  ftU 
leueliten  auf.  Da  die  Hülse  von  A'r:i  geerdet 
iai,  BO  bleibt  der  Anker  von  V'/f  auch  dann 
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noch  angezogen,  wenn  der  Hebel  .1  ff  In  die 
Ruhestellung  ziirückgelcgt  ist  und  verhindert 
dadurch  die  l.ampen  .1 1'  und  .1  ■-  am  Wieder- 
auflciichlen  Ifas  EinBclzen  eine»  .Slöpsel»  in 
A'«^  (zur  Bcaiilwoitiing  de»  Anruf»)  bringt 
beide  Lampen  ft  ft  und  fit-  zum  Erlöscben. 
Wenn  naeii  lieendetem  tiesprücli  einer  von  den 
Stöpseln  an»  der  Klinke  gezogen  wird,  leuchten 
die  zu  dein  Siromkrcia«  gehörigen  Lampen 
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auf.  Xltift  ■ße/spjid;  .Stöpsel  aus  A'rt=  A ft  und 
.1  fz  iGiicmOn  auf:  Stöpsel  au«  A'r>=:  und 

tlU  leiichleu  nuf,  ,4/1  und  Alt  erlöschen; 
Stöpsel  au»  A'r'S  as  litt  und  /ff*  erlöschen. 

Fig.  bö  stellt  die  Prüfeinrichtung  dar,  die 
für  die  V erbindiingsleitungcn  nach  den  klei- 
neren Ortsceniralen  ndt  < entralbatterlebetrieb 
für  Anruf-  und  Schlußzeichen  getroll'en  ist.  Die 
Klinken  fC r sind  vielfach  geschaltet  Sobald 
ln  einer  Klinke  A'c  ein  .Möpael  steckt,  die 
Leitung  also  besetzt  ist,  wird  au»  der  fenlral 
hnttorle  über  den  Stöp»elhsls,'dic  Klinkonbiilse 
und  Kelai»  fP  Strom  gegeben.  Letztere» 
spricht  an.  Wird  nun  eine  »nlehe  I.eituog  an 
einem  amleren  Pl.Hze  geprüft,  indem  innii 
d’aste  T nleilerdrückl,  »o  wird  die  zur  Taste 
gchör'gc  laimpe  f aitfleurhlen  und  dadurch 
anzelgen,  daß  ille  I-r‘itung  nicht  frei  ist.  Der 
o- Draht  der  t erldiidHiigsleUiing  l»l  ln  Ruhe 
isoliert,  bei  hergcstellter  Verbindung  im  Orls- 
aiiit  aber  über  Batterie  mit  Erde  verbunden 
\\  ird  desh.alb  eine  Leilung  geprüft,  die  zwar 
im  F'ernamt  sehon  frei,  im  Ortsanit  aber  noch 
verbiindeii  l--<l,  »o  wirkt  die  Batterie  des  Orls- 
Bintc»  über  roDraht.  Anker  von  fi-,  f und  fP 
und  die  Ijampe  f leuchtet  auf  Die  Leitung 
wird  also  erst  frei  gefunden,  wenn  sowohl  iin 
l''ernanit  als  auch  iin  Oruamt  getrennt  ist. 

Fig.  Hl  zei^  eine  llinliche  Prüfeinrichtung 
für  ilie  Verbindniigsleitniigcii  nach  den  Ämtern, 
deren  Sprechstellen  noch  mit  Magnetiniluktoren 
aiisgesiaiiet  sind.  Bel  dieser  Schullung  sind  die 
Kliitkeiiliiil»i-n  über  ff-  geerdet,  liessen  beide 
.\nker  in  Kulie  mit  den  o-  und  A-Drahten  dir 
Leitung  verbunden  sind.  Beide  Anker  sind 
auch  mileinander  verbntideii  und  über  Relais 
h't"  und  die  Batterie  geerdet.  Wenn  ein 
•Stöpsel  In  einer  Klinke  Kr  steckt,  spricht  A- 
an  und  trennt  beide  l,eilnng»»weige  von  der 
Batterie  ft  Wird  alsdann  eine  Taste  T ge- 
drückt, so  lenrbtet  die  zugehörige  Lampe  f 
niif,  weil  ff-  üIxT  die  Kilnkenhülse  und  den 
Stöpsoihal»  Strom  erhall.  Wird  die  Verbin- 
dung iiii  Fern.tinl  getrennt,  wahrend  sie  im 
Ortsamt  noch  bestehen  bleibt,  so  spricht  beim 
i’rülen  /f"  an  und  schließt  den  Stromkreis  für 
fP.  Auch  bei  dieser  Einrichtung  erscheint  die 
Leitung  daher  erst  frei,  wenn  die  Verbindung 
sowohl  ini  Ortsanit  w-ie  Iro  Fernamt  getrennt  ist. 

Wenn  die  Vcrbindiingsleitungen  nach  den 
.imlern,  deren  Sprechstellen  noch  mit  Magnet- 
iiidiikloren  ausgesUtlel  sind,  nach  dem  Dienst- 
leitungssystem  betrieben  werden,  tritt  an 
Stelle  de»  Kelaia  10  ein  Widerstand  von  fioi)  Ji. 

Die  Prüfeinrichtung  in  Verbinduog  mit 
7f  if -Svstemen  i»l  ithulich,  aber  noch  mehr  ver- 
einfacht und  bedarf  de»liall>  keiner  üeseiidcren 
Krllliitening.  />. 


LITERATUR. 


Besprechungen. 

I>ie  Dampfturbine  von  Zoell,v.  Von  Mas 
Dietricli.  2.  Auflage.  MH  14  Abbildungen. 
*24  >S.  iu  b“.  Verlag  von  C.  J.  E.  Voickmann. 
Rostock  l'.HM.  Preis  l M. 

Die  Zoelly-Tucbine  gehört  zu  den  Druck- 
oder F'rellaufi'urhlnen  mit  mehreren  Druckstiifeii. 
Bei  der  ültereu  Bauart erfolgte  die  Boauf- 
»chlagung  der  ersten  oder  Hochdriicklaufrader, 
welche  -als  siigeiiaiiuli-  .SlrahlrAder  mit  l’ellon- 
»ehanfelung  ausgebildet  waren,  radial  mittels 
Düsen,  wäSlitend  nur  die  letzten  oder  Nteder- 
drucklaufriidi'r  aelisial  beaufselilagt  wurden 
Diu  neuen  Bauart^)  besitzt  nur  noch  achsial 
beaufschlagte  LaufrJIder.  Nach  den  xiiletzt  ver 
öBentiicliteii  /eichiiungcn  ist  bei  der  neuen 
Zoell,v-Turbine  im  allgemeinen  sowohl  die  An 
Wendung  der  Diiniprdii»eii,  «Ia  am-Ii  der  eigen- 
artigen Stralilrhder  verlassen.  I'lierhanpl  bst 
sich  die  Znetly-Tiirbine  ihrem  Wesen  nach 
betrlichllieh  der  Uatea u- Turbine')  geiiAbert. 

Vorliegende  kleine  Druckschrltt  behandelt 
die  pekemizeiehnete  Entwickelung  der'/.oelly- 
Turhitie  und  bespricht  einige  Kom-tmklion«- 
eiiizellteilen  in  lieschrelbeiider  Form.  Ziim 
Schluß  folgt  eine  Zahlentafel  mit  Versuchs- 
ergebiilsseii,  welche  Stodolab  an  der  neuen 
Zoelly  Turbine  ermitlelt  hat.  Da»  Schriftchen 
eignet*  sich  hauptsächlich  nur  zur  ersten  Infor 
nualion  iilier  die  Zoe  II y-Turbiiie.  FTir  die  Ver- 
weruiiig  ilicser  Dampfturbine  hat  »ich  bekannt- 
lieb  em  Klug  gebildet,  dom  ans  den  Kreisen 
• ier  eicUirotfrliiilscin-o  Industrie  die  Slemens- 
Seliiickcrt- Werke,  Berlin,  angehören. 

Karl  H.  Merk. 
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Dampfturbinen,  deren  Kniwickelung, 
Bau,  Leiatung  und  Theorie  nebst  An- 
hang über  Gaa-  und  Druckluftlurblnen. 
Von  It.  Me  wes.  .Mit  375  Abb.  und  I Taf 
S9S  S.  in  8*.  Verlag  von  M.  Krayn.  Berlin 
1904  Preis  geh.  7,50  M. 

Die  Dainpfturbinenlileratur')  schwillt  neuer- 
dings mScbtig  an.  Dies  ist  wie  bei  jedem  neuen 
Problem  swar  Insofern  erfreulich,  als  die  neu 
erscheinenden  Bücher  je  nach  der  Art  ihrer 
ßearbeitnng  anregend  und  befruchtend  oder 
klSrend,  belehrend  nnd  fördernd  wirken  können, 
allein  es  besteht  daneben  die  Gefalir,  diO  viel 
Arbeit,  Zeit  und  Geld  nntzlos  vergraben  werden, 
weit  manche  der  literarischen  Neuerscheinun- 
gen nach  Inhalt  und  Darstellungsweise  keiner 
BedQrfnisfrage  gerecht  werden,  sondern  höch- 
stens einem  gewissen  egoistischen  Seihslsweck 
des  Verfassers  huldigen  sollen. 

Das  vorliegende  Buch  bietet  beispielsweise 
eine  flüchtig  ausarnrnengestellto  Auslese  aus 
den  verschiedenen  einschlägigen  Veröflent- 
licbnngen.  Die  gesrhlchlliche  Kntwickeiung  der 
Daituiftnrbine  nimmt  den  größten  Rauminhalt 
des  Buches  in  Anspruch,  für  den  in  erster  Linie 
.iosnowskys  Buch:  Roues  et  turbinea  A vapeur 
und  dann  die  Patentliteratur  herangezogen 
v'orden  sind.  Dieser  Abschnitt  bat  fktt  nur 
patenttechnischen  Jnhalt.  Obendrein  sind  die 
Ausführungen  nichts  wen^er  wie  erschöpfend; 
CS  sind  beispielsweise  die  Turbine  von  Morton^, 
Zahikfanz'^,  Lindmark*)  nnd  die  sogenannte 
Plektraiurbine')  gar  nicht  nnd  jene  von  Itaieau 
so  gut  wie  gar  nicht  gestreift.  Das  letzte  Raum- 
ilrlttel  des  Buches  ist  dem  Bau,  l..elstuogsver- 
auchon  und  der  'l'hcorio,  sowie  den  Gas-  und 
Druckluftturbinen  gewidmet  Dort  werden  die 
Turbinen  von  de  Laval,  Parsons.  Seger  und 
Kiedler-Slumpf  beschreibend  benandeU.  Dar- 
aut folgen  bauptskcblich  die  Versuchsreihen 
von  Lewickl^.  Der  Abschnitt  .Theorie  der 
Dampfturbinen*  bietet  nichts  Brauchbares  Air 
den  praktisch  tätigen  Ingenieur;  er  eolhiUt 
vielmehr  nur  ^aue  Theorie.  Mewea  besteigt 
sein  Steckenpferd  und  bekämpft  den  zweiten 
üauptsats  der  mechanischen  Whrmetbeorie,  den 
bekanntlich  Clauslos  zuerst  in  der  Fassung; 
.•lie  Warme  kann  nicht  von  selbst  ans  einem 
k'llleren  in  einen  wärmeren  Körper  übergehen* 
ausgesprochen  hat  Der  Anhang  enthalt  einen 
kurzen  Uinweia  auf  die  Gas-  nnd  LuAtnrbinen.^ 

Kine  Kritik  des  Buches  erübrigt  sich,  wenn 
man  hliizunigt,  daß  sich  der  Verf  asser  selbst 
auf  Seite  96  .als  Dilettant  der  praktischen  In- 
genienrkunat*  eingeschatzl  hat.  und  daß  man 
■liesor  Selbstkritik  auf  Grund  des  vorliegenden 
.Schreibwerkes  über  Dampfturbinen  nicht  gut 
widersprechen  kann.  Karl  H.  Merk. 

Monographien  über  angewandte  Klektro- 
cbemle.  X.  Band:  Die  elektrolytische 
Raffination  des  Kupfers.  Von  Titus  J K. 
Dike,  konsulliereuder  Klektmchemiker,  Mit- 
glied der  Amer.  FJ  Cbem.  Soc.  und  Amer. 
Inst  Min.  Engineers.  Ins  Denlsche  über- 
tragen von  Viktor  Engelhardt,  Oheringe- 
nieur  und  Chefchemiker  der  .Siemens  A HaUke 
A.-G.,  Wien.  Mit  8fi  Figuren  und  2S  Tsbcllcn. 
I5Ü  S.  in  8".  V'erlag  von  Wilhelm  Knapp. 
Halle  a S.  1904  Preis  8 M. 

Ka  Ist  zweifellos  ein  sehr  schwieriges  Dnter- 
nehiiieo,  über  einen  Gegenstand,  wie  die  elck- 
trolytlsrhe  Kupferrafttnation  es  ist,  eine  eln- 
wandsfreie  Broschüre  au  schreiben,  da  die 
belreffenden  Firmen  meiatenteili  mit  Ihn-n  An- 
gaben Äußerst  spar-sm  umgehen,  und  man  oft 
überhaupt  nicht  erfuhrt,  ob  Irgend  wo  eine 
Rupterrafflnatlnn  gegründet  ist,  oder  ob  eine 
andere  den  Betrieb  hat  einatellen  müssen.  Es 
’at  trotzdem  Immerhin  wertvoll,  ein  Buch  zu 
iieaitzen,  in  dem  man  sich  einigermaßen  orien- 
tieren kann,  und  man  kann  deshalb  dem  Ver- 
fasser für  die  außerordentlich  große  Arbeit,  die 
or  hiermit  geleistet  hat,  Dank  wissen  Verfasser 
gibt  lunkcbst  eine  Cbersicht  über  die  Entwicke- 
lung und  über  die  Verfahren  und  Einrichtungen 
der  elcktrolylisehen  Kupferraftlnatlon.  Man 
•interscheldet  bekanntlich  awisehen  dem  aoge- 
uannten  Soriensystem  und  dem  Multlpelsystem. 
Die  Auseinandersetaungen  des  Verfassers 
scheinen  dem  Referenten  allzu  sehr  zu  (iunslen 

'I  tSQU,  8 9tÖ  Ulli;  fectter: 

F«ter  H t i e r«  t o rf  e r.  tirundiSsc  ii«r  ThluiHi'  und 
det  Raues  der  Dsmpfturbiaen  aiit  ItcrDrksiehtlsuus  der 
Itolstinnsdampiniaselilaea. 

MsasWasaer.  lün  Osnipflurtiinea.  kbre  Theorie. 
Konstruhlioo  ueil  Ilnirteli 

■t  Susnnwslil.  Kouee  et  turhlues  k rapeur 
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N fMe  Klektralurtiiae  ist  roo  der  li  es  o tl  se  ha  f t 
{Qr  elektrisrhe  ladustrie  ia  Karlsruhe  i Häden l 
in  iriahnilen  von  10  bis  liu  auf  dea  Markt  sebraeht 
* ordett- 

*l  Mittnitungen  Iber  Forsehunssarheiten.  Iten  }Z 
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des  zweiten  zu  imrechen,  man  dürfte  wohl  über  von  Malcolm  C.  Rorty  und  M.  Bullard  an  der 

ein  Für  und  Wider  nur  in  ledern  einzelnen  Hand  der  Erliuterui^  des  Stromlinfs  (Flg.  n 

Falle  urteilen  können,  da  die  größere  Brauch-  bei  Heratellung  und  Trennung  einer  VerbinduDg 
harkelt  des  einen  oder  des  anderen  Syatema  nach  einem  Artikel  in  .Western  Electriciia- 
von  lokalen  BedingUDgen,  der  Natur  des  zu  vom  5.  December  I9(J8  kurz  beschrieben  wrrdrt 
verarbeitenden  Materials,  den  Energiekoaten,  Angenommen,  der  Teilnehmer  X wünKlii 
Transportkosten  n.  s.  w.  abbHngt.  Im  zweiten  eine  Verbindung  mit  Teilnehmer  Y,  die  I..efi8ii{ 
Teil  des  Buches  beschreibt  Verlasser  die  ein-  ist  fkel  und  wird  in  der  Centrale  dnreb  Kc«. 
zelnen  Kupferhütten  in  den  Vereinigten  .Staaten,  lakt  10,  der  vielfacbgescbaltet  ist,  dar»siejt 
Großbritannien,  Dentarhlind,  Frankreich,  Oster-  X dreht  den  Zeiger  seines  .Stromsrhireßrrt  f 
rcicb-üngsrn  und  Rußland.  Japan  iat  vergeasen  bia  10  und  llßt  Ihn  dann  los-  Dadurch  werdre 
worden  Daa  dritte  Kapitel  behandelt  allge-  10  Stromstöße  aus  B'  über  ff  und  den  Slroo- 

mein  einen  Überschlag  Uber  Anlage-  nnd  Be-  Schließer  / entsandt,  ff  wird  Infolgrdessca 

triebskoalen  einer  ^ektrolytiscben  Kupfer-  boIHtigt  und  schließt  seinerseits  bei  jedeni  An- 
Nickel-HUtle  amerikauischen  Syateros  nnd  gibt  ziehen  des  Ankera  einen  Stromkreis  der 
die  Besebreibang  der  Ausbeute  und  der  Einzel-  Batterie  B>  Uber  .V',  zu  dem  der  Ankerfaebel  ,V 
beiten  wieder.  Ein  Anhang  bringt  ein  chrono-  gehört.  Letzterer  bewegt  sich  vorwärts  end 
logisches  Verzciebni«  der  VeröflenlUchungen  zwar  bis  tu  einem  Pnnkte,  der  dem  KoDtskiio 
Uber  Knpferrafflnation.  Die  VorBiehl,  mit  der  gegenüber  liegt.  Zugleich  mit  dem  Bcfiai 
man  .Mitteilungen  der  einzelnen  Werke  über  seiner  Vorwärtsbewegung  löst  er  den  LV 
Ihre  Auabeule  aufnehmen  muß,  tritt  nehr  lutage  Schalter  F‘  ans,  sodaß  X,  wie  später  näher  er 
in  einer  Tabelle,  welche  von  sämtlichen,  dem  läutert  werden  wird,  für  etwaige  Anrufe  von 
Verfasser  bekannt  gewordenen  Rarünationen  anderer  Seite  besetzt  erscheint.  Durch  Ah 
die  tägliche  Produktion,  Zahl  und  I.eistnngs-  nähme  des  Fernhörers  bei  X erhält  eloenrt-,i 
fäbigkeit  der  Msschinrn  und  der  Bäder  znssm-  diese  Sprechstelle  den  erforderlicheti  Mikropheo. 
menstellt.  Die  Tabelle  Ist  swelfello.s  nicht  voll-  ström,  andererseits  wird  AI > betätigt,  A'  Ufp 
ständig,  andererseits  aber  sind  darin  Rafflnerien  zogen  und  dadurch  der  mit  A'  In  Verbinduog 
genannt,  die  schon  seit  läi^erer  Zeit  nicht  stehende  Wählerhebcl  A’’  auf  den  Kontakt  14 
mehr  fabricieren  Das  gilt  s.  Bi  von  der  Fabrik  gelegt,  vor  den  er  durch  daa  bereits  ersähst« 
Gehr.  Borchert,  von  der  eine  Beschreibung  zehnmalige  Anspreeben  von  Af' bereite  gebricht 
auch  in  das  aweite  Kapitel  übergegangen  lat,  war.  Der  Stromkreis  überAf  wird  gleichseitig 
ferner  von  der  Raffination  Hillarion,  Ronx  unterbrochen.  .V*  bleibt  betätigt,  solange  bei 
A Co.  in  Marseille  und  von  der  Chicago  X der  Fernhöbrer  vom  Haken  genommen  Mt. 
Copper  Refining  Co.,  welche  alle  drei  ein-  Durch  den  Kontakt  zwischen  A*'  und  P 

geganiron  sind.  Bei  einige-n  anderen  Firmen  wird  auch  ein  Stromkreis  — der  PrüfstromkcFU 
sind  nie  Zahlen  ganz  oflenbar  falsch.  So  ist  genannt  — der  Batterie  fl*  Über  ff*  und  ff  ge 
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die  Anlage  der  .kmerican  .Sroeltiiig  and  Rellnlng 
Co.  mit  816  Zellen  und  einer  MaximalloiatuDg 
von  150  t täglich  nngegeben.  Nach  einem  Be- 
richt von  Haber  (.Zeitschr.  f.  Elektrocbom.*  9, 
291,  S47,  S79,  461)  beträgt  jedoch  die  I’roduktion 
hörhätens  100  t.  Eine  ältere  daneben  stehende 
,V1  t - Anlage  iit  eingegangen.  Die  Baltimore 
Smelting  and  Rolling  Co.  soll  in  5t0  Bädern 
nach  dem  .Seriensystem  nur  80  t täglich  leisten. 
In  Wirklichkeit  liefert  aber  ein  Bad  der  Firma 
l’/i  t täglich,  wie  Haber  mliteilu  Die  Ana- 
conda  Mining  Co.  soll  mit  1490  Bädern  nur  84  t 
liefern.  Die  Produktion  dieser  Firma  ist  jedoch 
außcnirdcnllich  schwankend.  Man  sieht  also, 
daß  man  mit  der  Benutanng  besagter  Tabelle 
recht  vorsichtig  acin  muß,  Znm  Schluß  enthält 
das  Buch  eine  Reihe  von  Tafeln  mit  Zeichnun- 
gen, die  nach  Ansicht  des  Referenten  größten- 
teils besser  fortgeblieben  wären,  da  sie  das 
Werk  unnötig  verteuern  und  teilweise  voll- 
ständig zwecklos  sind.  Sie  geben  in  vielen 
Fällen  nur  die  Maße  der  Uluser  und  ihre 
Elsenkonstruktionen  in  den  Dachatüblen. 

H.  Danneel. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Telephoiiie. 

Neues  Selbstanscfalnßsystem.  Die  Frage 
der  Verwendung  von  SelbMnnschlnßsyatrmcn 
für  Fernsprechämter  gewinnt  ohne  ' Zweifel 
liiiraer  größere  Bedeutung.  Nachstehend  soll 
deshalb  ein  neues  Schaltsysiem  dieser  Art.  das 
Rorty-Bullard  Automatic  Telephone  System, 


schlossen.  Beide  sprechen  an  und  verbindec 
ihre  Anker  mit  den  inneren  Kontaktfedcrc. 
leichzeitig  die  in  Ruhe  mit  den  äußeren  Fcdm 
estehende  Verbindung  anfhebend.  B*  phi 
einen  Weckstrom  über  n ff,  /.*  und  ori 
Wecker  I'  der  Sprecbatelle  Y.  Daa  Anschiss 
des  Weckers  ist  im  Fernhörer  bei  X zu  häien 
Der  Sprerhstroinkreis  der  beiden  mit  einaadc 
verbundenen  Sprechslellen  X bla  Y vetUufl 
von  K'  über  //',  K u.  s.  w.  ff*  Die  prinwreo 
üinwindungrn  der  Übertrager  C,  C*  liege*  j“ 
den  Ortsstroinkrei.sen  der  Sprechstellen  Xuad  V 
Durch  Abnohmen  des  Fernhörers  bei  T wW 
der  Stromkreis  über  dem  Wecker  ü unlsr 
brochen. 

Nach  Beendigung  des  Gespräches  hAagrt 
beide  Teilnehmer  die  Fernhörer  an.  ff,  " 
werden  dadurch  stromlos,  .V  wird  vom  Kei 
takt  'f*“  frei  und  kehrt  in  die  Ruhelage  zurück 
Dailurcb  wird  auch  ff*  stromlos,  der  Anker  liUl 
ab  und  schaltet  den  Wecker  I'  aus  demStre» 
kreise  der  Batterie  ff*  aus. 

ff,  fl'*,  B'  Ist  ein  und  dieselbe  Batterie,  4* 
nur  der  Übersichtlichkeit  wegen  wiederhohdir 
gestellt  ist.  Das  gleiche  gilt  von  /*,  P,  “* 
Stromqnelle  für  die  Besetztanzeige. 

Wenn  es  sich  um  eine  Verbindung  m>* 
setzten  I.eitnngen  handelt,  muß  mau  awei  W* 
unterscheiden:  I.  eine  Verbindung  mit  w*" 
I-eilnng,  die  Ihrerseits  bereits  eine  Verbln«»^ 
mit  einer  dritten  Leitang  begonnen  bat,  J 4'* 
Verbindung  mit  einer  I.,eilaDg,  die  bereit»  rm 
einer  dritten  verlangt  ist. 

Wir  wollen  zunächst  den  ersten  Fsll  ** 
läutern.  Angenommen,  Y hat  eine  kerbiaoorf 
mit  einer  dritten  Leitung,  Z genannt, 
leitet  nnd  wird  von  X gewünscht-  A 
seinen  Stroroschlleßer,  wie  angegeben,  er  ton 
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aber  nicht  das  Anschla|;ea  des  Weckers  bei  Y, 
soodero  das  Geräusch  der  BeseuiatiaeiK«.  }{* 
und  IP  leAnneii  Io  diesren  Palle  nicht,  wie  früher 
darKetao,  ansprecheo,  da  der  Stromwei;  aur  Krdo 
bei  .'>’  infulxe  der  TornniregaD^Den  Bewegung 
des  StromschlieSers  bei  Y In  ^kannler  Welse 
unterbrochen  Ist.  V Ist  Infolf^essen  ans  dem 
.Stromkreise  von  W ausgesAaltet  Dagegen 
wird  das  Übliche  Besetxtaoielgeseichen  von  /r 
über  >V‘  (oberen  Kontakt)  and  Uber  den  oberen 
Kontakt  von  IP,  über  K'  und  //'  nach  der 
Sprechstelle  X gegeben.  Auch  kann  eine  Ver- 
bindung des  .Sprechslromkreises  von  X Uber 
.V‘,  7 mit  Y Infolge  des  Nichtansprechens  von 
A*  nicht  staltlinden.  Y ist  desbaJb  vor  jeder 
derartigen  Störung  gesichert. 

Wenn  X dagegen  Verbindung  mit  Y ver- 
langt, letalerer  aber  bereits  von  Z angerufen  Ist 
und  sich  noch  nicht  gemeldet  bat,  so  ist  der 
Vorgang  khulich.  JP  und  fP  können  auf  Be- 
wegang  des  Strom schlieOers  bei  X nicht  an- 
sprechen,  jedoch  nicht,  weil  der  Krdkontakt  bei 
.V-  wie  Im  vorhergehenden  Falle  abgehoben  ist, 
sondern  weil  durch  die  vorhergehende  Verbin- 
dung von  Z die  ganae  Batterie  IP  Uber  £ und 
das  an  Z gehörige  Relais  H*  an  gele^  Ist. 
An  diesem  Punkte  flodet  eine  Stroinveraweigung 
statt,  einerseits  über  //^  IP,  S*  aur  Krdo.  an- 
dererseits Uber  }f‘  nnd  das  au  .\  gehörige 
Relais  4 und  die  Mille  der  Batterie  IP  aur  Erde 
Die  Wlderstandsverhilllolase  sind  so  gewählt, 
das  an  dem  Punkte  A"  das  Potential  null  Ist. 
Der  Kootaktwkhler  .V  eines  rufenden  Teil- 
nehmers erhnit  also  mit  anderen  Worten  nicht 
den  erforderlichen  Strom,  wenn  er  sich  gegen 
einen  Kontakt  legt,  der  bereits  an  einer  an- 
deren Stelie  von  einer  anderen  I.eltung  aur 
Ausführung  einer  Verbindung  bennlat  wird. 
An  Stelle  der  Erdverblndung*'n  im  l'bertrsgor 
können  auch  gemeinsame  Riickieituiigen  be- 
nntzt  werden.  1). 

Dynamomasohinen,  Transformatordn 
und  Zubehör. 

Die  WirknngHgradkarve  von  Transforma- 
toren. Uber  die  Wirkunirsgradkurre  vonTraos- 
forroatoren  bringt  A.  R Keiiellv  lin  „PJcctrical 
World  and  Engtiiecr*  vom  16.  April  einen  Auf- 
sals,  dem  wir  folgendes  cnlnehinen; 

Bei  der  Behandlung  von  Prohleuien  aus 
der  Theorie  der  Transformatoren  empfiehlt  es 
sieh,  eine  Reduktion  auf  das  Windungsverhalt- 
nis  1:1  voraunehmen  und  alle  OrbSen  auf  einen 
der  beiden  Stromkreise,  etwa  den  priuiKren,  au 
bealehen.  Man  bat  dann  also  fUr  den  sekun- 
dkren  WIderatand  nicht  seinen  wahren  Wert 
einausetarn,  sondern  denjenigen,  den  die  Spule 
hei  demselben  Anfwand  an  Kupfer,  aber  einer 
Wlndungsaahl  gleich  der  priratreii  haben  würde. 
Das  VernkUiils  des  utskehuchen  Widerstandes  r, 
tum  reducirrten,  It^,  ist  beknnntlich  gleich  dom 
tjandrat  des  UbersetaungsverbllltnUteB: 


nach  kann  für  die  Eisenveriuste  der  Ausdruck 
gesetat  werden 

IV  = const.  — />, 

wührend  für  die  Kupfenrerlasto  die  Beaiehnng 
gilt: 

y,  = PUti+/f,) 

= .»r. 

Von  der  primkr  aufgenommenen  Energie, 
die  bei  reiner  Widerstandsbelastuiig  den  Wert  e i 
hat,  ^ht  In  den  au  apelsendea  Stromkreis  also 
nur  der  Betrag  Ober: 


c I — i>r  — /». 


Der  Wirkungsgrad  des  Tranaformatora  ist 
daher: 


» = 


ri  — Pr  — p 
c I 


P . 
c i 


Tragt  man  s alt  Funktion  von  i in  ein  Dia- 
gramm ein,  so  erhält  man  eine  Kurve  von  der 
in  Flg.  10  durch  die  stark  ausgeiogeoe  Linie 
dargestellten  Form,  die,  wie  sich  nachweisen 
ItOt,  eine  Hyperbel  ist.  Hiervon  Ohoraeugt  man 
sich  am  leic.htesien  in  der  Weise,  datt  mim  in- 
näebst  den  Kupferverlust  auOer  seht  lallt;  die 
Fonnel  für  e gebt  dann  Uber  in: 


1 1- 


P 

fi 


Bringt  man  diese  In  die  Form 


oder 


I 


— 1 


P 

c I 


(1  — S)f  =CODSL, 


SO  erkennt  man  hierin  ohne  weiteres  die  Glei- 
chuD^  einer  glcichseitigeD  Hyperbel  mit  den  bei- 
den Variablen  I — c und  i,  also  dem  procenlualen 
Verlast  und.deni  Betriebsstrom.  Die  Kurve  Ist 


Der  Transfonnator  kann  alsdann  durch  die 
io  Fig.  IH  dargeacellte  a>|uivalente  Anordnung 
eraetat  werden.  Der  Betriebsatrnm  geht  hier 
den  Verhrauchsapnaralen  über  die  Winersiando 
A|  and  ff-,  au,  die  einen  gleichen  Ohmschen 
llpannungsabfall  hervormfen,  wie  die  primäre 


und  sekundäre  Spule  des  Transformators;  awl- 
•chen  beiden  sweigt  der  Erregerstromkreis  ab, 
der  einen  waltlosen  Strom  aur  Eraeugung  dos 
magnetischen  Feldes  und  einen  Wsttstrom  aur 
Deckung  der  Uystoresis-  und  Wirbelstrnmver- 
luste  des  Eisenkernes  iu  sich  aufntinml.  Streng 

(ICDommen  sind  letatere  nicht  konstant;  sie 
längen  von  der  Grölte  der  Oegon-EMK  ab,  and 
diese  vermindert  sich  bei  Belastung  des  Trans- 
fonnators  um  den  primären  .‘Ipanuungsabfall. 
Indessen  handelt  es  sieh  hierbei  nur  um  gans 
unbedeutende  Abweichungen;  ea  ist  daher  all- 
gemein üblich,  von  einer  Berücksichtigung  der- 
selben abauseben  und  den  Verlast  von  der  Re- 
lailuDg  als  unabhängig  anaunehmeii.  liierin 
liegt  ein  wesentlicher  irntorschied  iwischen 
dieeem  und  den  Kiipferverluateu,  die  bei  Leer- 
lauf null  sind  und  bei  Belastung  proportional 
dem  Onadrat  der  Stromstärke  anwachsen.  Hier- 


Ki(. 1« 


in  Pig.  19  geatrichell  eingeaeichnel;  sie  nähert 
sich  lull  wachsender  Belastung  asrinplolisch 
dem  Wert  1. 

Kehren  wir  nun  au  der  genaneu  Formel 


anrtick,  so  a«^  sich,  dsA  durch  die  Kupfer- 
verluste  der  Wirkungsgrad  um  einen  Betrag 
vermindert  wird,  der  dem  ,Stmm  i proportlnnai 
Ist  und  daher  im  Diagramm  durch  die  Gerade 
A C O wiedergegebeu  werden  kann.  Die  früher 
erhaltene  Hyperbel  braucht  deabalb  nur  um 
ebentoviel  nach  unten  gerückt,  also  gewisser- 
inaileu  in  schiefwinkligen  Koordinaten  dnrge- 
stellt  au  werden;  sie  bleibt  hierbei  eine  Hyper- 
bel, aber  natürlich  keine  gleichaeitigo;  denn 
anstelle  der  Geraden  .4  B tritt  Jetil  .1  D als 
Asymptote.  Daher  nähert  sie  sich  auch  nicht 
mehr  dem  Wert  I,  sondern  steigt  sunächsl  bis 
zu  einem  Maximum  an  und  nimmt  von  dort 
allmählich  wieder  ab.  Für  diesen  Maximalwert 
lädt  sieh  eine  Interessante  Beaiehnng  zwischen 
den  Eisen-  und  Kupferverlusten  ableilcn.  Wären 
von  diesen  beiden  nur  dio  ersteren  vorhanden, 
so  würde,  wie  wir  gesehen  halten,  der  proccu- 
tuale  Verlust  dureh  die  Gleichung  gegeben 
werden 


und  für  die  Knpferverluste  würde  entsprechend 
sein 


Beide  sind  gleich  für  den  Wert 


An  derselben  Stelle  hat  aber  auch  s sein 
Msximum,  wie  sich  auf  dem  bekannten  Weg« 
durch  DifTereDtiation  nachweisen  läßt.  Ans  der 
Wirknngsgradkurve  eines  Transformators  kann 
man  daher  ohne  weiteres  die  Leerlaufenergle 
entnehmen;  sie  Ist  gleich  der  Hälfle  des  bei 
maximalem  Wirkungsgrad  auflretendrn  Ver- 
lustes. Die  andere  UäTflo  fällt  auf  die  Knpfer- 
verluate. 

Oie  wichtigsten  Ergebnisse  nnserer  L'nter- 
snebung  können  also  In  folgende  Sälse  sn- 
sammengefaßt  werden: 

1.  Die  Wirknngsgradkurve  eines  Transfor- 
mators für  konstante  Spannung  lat  eine  Hy- 
perbel. 

2.  Der  maximale  Wirkungsgrad  wird  bol 
gleiehen  Verlusleu  im  Eisen  und  Kupfer  er- 
reicht. 

S.  Der  Ohmsche  Spsnuungsabfall  Im  Trans- 
formator ist.  In  Urocenten  ausgediückl,  beim 
maximalen  Wirkungsgrad  halb  so  groß  wie  der 
pmcenluole  Eflektvcrlnst.  M. 


PATEMTE. 


Anmeldan^n. 

(Relchsanaeiger  vom  2Ö.  Juli  1904-) 

Kl.  läll.  H 3I9G.  Elektrische  Zugslenerung 
mit  dauernd  laufenden  Hillfsmotoren;  Zns.  s. 
Anm.  U.  So 70«.  Helios  Kleklrlcltäta-A.-G., 
GÖln-Ehrenfeid.  la  8.  03. 

Kl.  21  c.  A.  IUÖ9I.  Verfahren  siir  Isolierung 
elektrisch  leitender  Bänder.  Walter  Emu 
Ammon,  Jersey  ('ilv;  Vertr.:  Albert  EUlot, 
PaL-Anw-,  Berlin  N\V.ö.  Sö.  I‘i-  03. 

— c.  D.  14 411.  Augcnblicksacbalter  mit  aof 
der  Grundplatte  angeordneter  Sperrscheibe. 
Ernst  Dreefs,  I'uter-Rodacli,  Oberfranken. 
■JS.  a 04. 

— c.  D 14  413.  Vorrichtnng  surGriflbefestlgung 
bei  elektrischen  Schaltern  mit  toter  Links- 
drehung. Ernst  Dreefa,  Unler-Rodach,  Oher- 
franken.  22-  2.  04. 

— c.  D.  1,3  439.  Stromachlußvorrichtnng  für 

Kontaktuhren.  Martin  Danilger,  Berlin, 

Puttkamerslr.  IG.  lö.  3.  04 

— c.  E 9197.  Einrichtung  zur  elektrischen  Zug- 
belenchtuog.  Electric  Car  Ligbting  Com- 

rany,  Jersey  City;  Vertr.:  C.  Fehlert,  O- 
.oubler,  Pr.  Harmsen  u.  A.  Büttner,  Pa4.- 
Anwälte,  Berlin  NW.  7 9.  6-  03. 

— d.  A.  1 1 030.  Vorrichtnug  zur  Abnahme  oder 
ZufUhrnng  des  Stromes  bei  elektrlichen  Ma- 
schinen. Al^eineine  Elektriciläts-Qe- 
Seilschaft,  Berlin.  4-  6.  04. 

— d.  C.  12877.  Kompensierter  Einphasenkom- 
miitatormotor.  E Arnold,  Kochatr.  I a,  und 
J.  E la  Cour,  Lachnerstr.  14,  Karlsruhe  i.  B. 
4.  I.  04. 

— d.  E 9S3Ö.  Urawaudlnng  von  Repulslons- 
mnioreii  mit  swei  Pulwickelungen  für  Gleich- 
strombetrieb. Eloktrfciläts-A. -G.  vorm. 
W.  Labmeyer  & Co.,  Frankfurt  a.  M.  9.  10.  08. 
— d.  K.  26  4A8.  Erseugermaschine  mit  feat- 
etchendcD  Armatur-  und  ErrMerwiekclungeu 
für  Wechielstrom.  Theodor  Koch,  Siegburg. 
IG.  II.  03. 

— d.  U.  2414.  Anordnung  aur  Spannungs. 
regclung  in  einphasigen  Wechselstromkrcisen 
mittels  ein-  oder  xweispuliger  Transformatoren. 
Union  Eie  kt  rlcIläts-Qeaell  Schaft,  Berlin. 
17.  12.  08. 

— f.  C.  119K2.  Bogenlampe.  Tito  Livio  Car- 
bone,  Berlin,  Friedrichatr.  ö9/60.  6-  & 03. 

— f.  C.  12UU1.  Bogenlampe;  Zus.  z Anm. 
C.  II  992.  Tito  I.ivio  Carbone,  Berlin,  Fried- 
rlchalraße  69/60.  14-  8.  03. 

— f.  C.  12  72D.  Bremsvorrichtong  für  Bogen- 
lampen. Tito  Llvio  Carbone,  Berlin,  Fned- 
riclistraße  69,'eo.  3.  6.  04. 

— g.  S.  IB783.  Röntgenröhre.  Siemens  A 
Halske  A.-G.,  Berlin.  24.  II.  03. 

(Relchsanaeiger  vom  I.  Angutt  1904.) 

RI.  21  a.  C.  12290.  Nntisblockhalter  für  Tisch- 
telephone u.  dgl.  IlendersoD  P.  Child reß 
u.  Nathanlel  M.  Sanis,  New  York:  Vertr.: 
Dr.  S.  Hamburger,  Pac-Anw.,  Perlln  W.H. 
8.  12.  03. 

— a.  D.  13  902  Schaltung  für  Fornsprechäniter 
mit  Haupt-  und  Nebenanschlüase:i  sowie  Cen- 
tral Mikrophonhstterie,  bei  welcher  auf  dem 
•\mte  für  jeden  HatiptanschluU  ein  Anrufrelaia 
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mit  twpl  Wlckelanf^en  towte  ein  Trennrelais 
vorgesehen  lat.  Deutsche  Telepbonwerk  e 
R.  Stock  * Co.,  0.  m.  b.  H.,  Berlin.  4.  0.  U3. 

— a.  D.  14  742.  Schaltung  für  Fernsprochämter. 
Deutsche  Telephon  werke  R.  Stock  t Co, 
<}.  m.  b.  H-,  Berlin.  27.  ^ CM. 

~ K.  18927.  Telepbooiacher  EmpfUnger. 
Ernst  Ruhmer,  Berlin,  Friedricbstr.  248. 
2.  II.  Ü$. 

— a.  Sch  220in  SchaltungsanordnuDg  fUr  An- 
rnf-  nnU  ScbluSaeichenlampen  bei  Femeprech- 
tintem  mit  centraler  Anruf-  und  Mlkrophon- 
batterle,  bet  denen  das  Anrnfrelals  gleicbxeitig 
aur  Schluftxeicbengebung  verwendet  wird.  Fa. 
Ferdinand  Schuchhardt,  Berlin.  2G.  4.  04. 

— a.  T.  9215.  Einrichtung  aum  Telegraphieren 
and  Telephonieren  auf  einem  einzigen  Drahte 
zwischen  zwei  oder  mehreren  Centralen;  Zus. 
a.  Pat.  183  197.  Carlo  Turchl  und  Edmondo 
Brun8,  Ferrara;  Vertr.:  N.  .Minti,  Pat.-Anw., 
Berlin  W.  84.  30.  a «8. 

— b.  E.  7853.  Verfahren  zur  Herstellung  von 
Sammlereloktroden  mit  der  wirksamen  Masse 
beigemischtem,  schuppigem  Oraphlt;  Zus.  s. 
Pat.  147  408.  Thomas  Alva  Edison,  Lilewellvn 
Park,  Orfsch.  F.ssex,  V.  St.  A.;  Vertr:  Fr. 
Meffert  u.  Dr.  L.  Seil,  Pat.-AnwÄlte,  Berlin 
NW.  7.  21.  5.  01. 

— c.  B.  3.5  190.  Unverwechselbare  Sicherung. 
Hermann  Reim  jun.  und  Anton  Berger, 
München,  Sebulatr.  12  lizw.  Bereiterangcr  In. 
9.  9.  03. 

— d.  C.  12649.  Stromwender  mit  benachbarte 
Stege  verbindenden  WidersUlniien.  E.  Arnold, 
Rochstr.  la,  n.  .1.  U.  la  Cour,  laichncrstr.  14, 
Karlsruhe  I.  B.  2.  I.  Of. 

Zurttoknahme  Ton  AmneldangraQ. 

Kl.  81  a.  B.  H4  27.S.  ..\ua  einem  Telephon  b"- 
stehender  F^mpOlnger  für  Morsescho  Telegr«- 
phcnselchcD  28.  4.  oi. 

Erteilungen. 

KE80I.  154  61.5.  F.thrstraÜonsicberang  mit 
Spcrrschiene  und  eickiriacher  Taatenfrei- 
gabevorriebtung.  Scheidt  A Bacbinann, 
sl.-Uladbach.  9.  2.  02. 

Kl.  81  d.  164  509.  Wechsoltlromerzeugenna- 
scblne,  deren  Läufer  mit  Gleichstromwicke- 
luDg  und  Kommutator  ausgealaltet  irt  und 
mittels  Bürsten  dareb  Wechselstrom  gespeist 
wird.  M.  Latonr,  Sfcvres,  Frank r ; Vertr  : 
B.  Müller-Tromp,  Pat.-Anw.,  Berlin  SW,  12. 
96.  9.  01. 

— 164610.  Einrichtung  zur  Verhinderung, 
des  Durehgehena  von  Uaimtslrommotoren. 
Siemens  A Ualske  A.-G.,  Berlin.  81.  5.  02 

Löschungen. 

Kl.  81.  10178«.  108  669.  — a.  I392i2!i  — b. 
IS470I.  — c.  130  966.  — d.  129788,  — e 

160  320.  -f.  186  632  — h.  151510 


Gebrauebsmuster. 


Eintragungen. 

(Relcbsanzeiger  vom  I.  August  1904) 

KI-  21a.  229597.  In  seinem  Innern  mit  Inoller- 
malcrlal  versehenes  MetallurhUuse  für  .Mikrn- 
pboiie  oder  sonstig«  clektriaelic  Apparate. 
Ä.  - G.  Mix  A Genest,  Telephon-  und 
Telegraphen  • Werk«,  Berlin.  23.  6 0|. 
A,  7345. 

— b.  229259.  Tonselle  für  n.isse  Sehwaih- 

Stromeleinente,  welche  oben  verseliranbbar 
und  am  Umfang  mit  glnttwaiidigen,  iiaeb 
vorn  aehoelde.artTg  verlaufemlen  lAngsrippen, 
sowie  unten  vorstehenden  Aufs.atznasen  ver' 
sehen  lat.  Htdene  Dreibholz,  geb.  Scliell 
Höchtl  a.  M.  2i.  8.  o.i.  D.  80,56.  ’ 

— b.  229  721.  AkkumulalorgeftÜ  mit  am  oberen 
Rande  angebrachten  Aussparungen  oder  F.in- 
senkungei)  anni  KInhHngen  eines  biigel-  oder 
zangeorormigen  Hakens.  .Siemens  A llalske 
A.-Q  , Berlin.  24,  6 Ol.  .S  ||  105 

— c.  229.349.  Sicheningsslöpsel  mit  Außen 
^ewinde  und  Beobachiungshöhltiug  in  der 
Seitenwand  l'ürdeii  Kontrollfaden.  Siemen«. 
.SchuekerCwerke  (i  m.  b.  U,  Berlin  2o  r, 
1901.  S.  11183. 

— c,  22!)  3.50.  Sii-herungs-Schraubsibpsi-l  mit 
^nhaehtungsböhliing  im  Derkel  für  den 
Rontroliradeii.  Sie  in  eiis-Sehnckerl  werke 
G m.  h H , Berlin.  2o  6.  04.  ,S,  ll  ih( 

-c.  229722.  Flüsslgkeilsnnlasser  für  Wechsel- 
Slrnnimoioreii,  mit  einer  Ansabl  in  bet.tiinrnter 
Folge  an  SchoJtapparato  angeschiossener 


paralleler  Elrktrndenbleche.  Sremens- 
Sc  buckertwerk«  G.  m.  b,  U.,  Berlin.  21.  6 
HSM.  .S.  1 1 197. 

— c.  22)736.  Schutzvorrichtung  zum  Ver- 

kleiden von  beweglichen  elekti'ischen  Lei- 
tungen, bestehend  aus  auf  die  Leitungen  auf- 
gerelhleo  Uoli-  o.  dgl.  Klötzchen,  .loliano 
Itunlz,  München,  Volkartslr.  70.  20  I.  04. 

B.  23  974. 

— c.  229744.  Drelistöpsel  für  elektrische  Hand- 
lanipcn.  Joseph  Flnck,  Duisburg,  Wan- 
beimerslr.  149-  28  4.04.  F.  1115!) 

— d.  229  603.  .5)iker  für  elcktrisrlie  Maschinen, 
dessen  Spulen  In  voneinander  unabhängige 
Abschnitte  mit  an  freiliegende  Koniaktetücke 
angeschlosserien  offenen  F'.tiden  zerlegt  sind. 
Eugen  lloth,  .Schöneberg  b.  Berlin,  Fcorig- 
straße  12.  18-  1.  04.  U.  13282- 

~e.  ‘2-J9  845.  Meßinstrument  für  Wechselstrom, 
besp  hend  aus  einem  Gleichstrominsiruinent 
und  einer  Alnminiumzelle,  die  zum  Qleich- 
rlchten  des  Wechaelstromea  dient  Richard 
().  Heinrich,  Berlin.  Kitterstr.  88,  18,  6.  (M 
H.  28891. 

— e.  229694.  Mrßiualrumeot  auf  eluktromag- 
nctischem  Princlp  mit  zwei  Wickelungen,  dVe 
durch  «Inen  .Schalter  parallel  geschaltet  werden 
können.  Hartmann  A llraiiu  A.-O.,  Frank- 
furt ,a.  M.-Bockenheim.  22.  6.  04.  11.  21359. 

— f.  22!)  335.  Wcchscibrandlainp«  mit  abwilrta 
gerichteten  Kohlen.  Sleinetis-Schuckert- 
werki-  G.  m.  b.  II.,  Berlin.  17.  6 04.  S.  ll  176. 

— f.  229  43,5.  Telepbonlampe  mit  reflektieren- 
der SubslaoB  un  den  Seiten  des  Glaskörpers. 
A.-G.  ,Mix  A Genest,  Telephon-  und 
Telegraphen  • W'erkc,  Berlin.  22.  6.  01. 
A,  7340. 

f.  229690  BogeiilampenkuppelungniUKuppe- 
lungsbAlften  aus  Isoliemiaterial.  Fa.  C A 
Scliaefcr,  Hannover.  22  6.  04-  .Seli.  18880. 

— f.  229.599.  ,\iiurdnung  von  Federn  an  den 
Gelenken  von  Froschalemtnrn  bei  Wechsel- 
stroinbogenlampen,  Allgemeine  FHoktri- 
cit»ts  - Gesell.Mchart,  Berlin.  21.  6.  04 
A.  7347. 

— f.  22961*1  Kohlenklommring  mit  Zugfe<ter 
für  Bogenlampen.  Allgemeine  Eleklrlci- 
tlts-Gesellschaft,  Berlin.  24.6.04.  A.  7348. 

— g.  229  684.  Anzug  znm  Schutze  gegen  Hönt- 
gen-  und  Itadlumstrahlen.  Max  Kohl,  fhem- 
oitz,  Adorferstr.  20.  21-  6.  04.  K.  22  077. 

— g.  229591.  Dnrchlouchtungsapparat  für  die 

Bestlmmniig  der  Herzgreozen  mittels  Höntgen- 
strahlen  mit  scbrHg  stehender  Lagerungsstütze 
für  den  l'uter-oicbenden.  W.  A.  Hlrschniniin, 
Berlin,  Ziegclstr.  30  2J.  6.  04.  H.  24  349. 

229592.  Vorrichtung  cur  Fixierung  des 
örpers  mittels  eines  den  Körper  über- 
spaiiiienden,  sich  verkürzenden  Bandes.  W. 
A Uirschmann,  Berlin,  Ziegclstr.  .30.  -22  6. 
I»4.  H.  24  360. 

— g.  229  59H.  Lagerstatt  für  Uöntgcnaiifnahnoü), 
mit  verstellbarer  F'ixlerungsvorrichUii^  für 
den  Körper.  W,  ..\  11  i rsc li in ann,  Berlin, 
Ziegel-Ir  HO  22  6 o4.  H.  24  361. 

— ll.  22!) 5!3.  lufundierapparai  für  elektrische 
Heizung.  Fi  Og.  .Ib.  Mürrle,  Pforaholui. 
21.0.04.  M.  17  602. 

Verlängerung  der  SchutzfMst. 

Kl.  81  a.  I6977i  .\n  Grammophonen  und  ver- 
wandten Sprechmaschinen  ein  verstellbarer 
Hebel  u.  a.  w.  Louis  Bauer,  lo-ipzig- l.in- 
denau.  9.  8 01.  B 17i5l9.  19.  7.  04, 

— b K5972J.  FJeinenlglas  n a.  w.  „rolnnibus* 
ElcktricitiUs-CeselUi-haft  m.  b.  II  , l.iid- 
wigahafen  a.  Rli.  22.  7.  01.  t’.  6154-  16  7.  04, 

— c.  159000.  Isolator  n.  s.  w.  Dr.  E Bisler, 

Frcibnrg  i.  B.  ‘29.  7.  01.  II,  W;-24  19.  7.  04. 

— c.  15950.5.  Isolierschclbp  u.  s.  w.  11,  Koti- 
gen i Uo.,  Berg.-Gladbavh.  7.H.0I.  K.  11749 
18.  7.  04. 

— c.  1.5!).-‘80.  Preßfonn  für  Weit.sp.'imilsulalnmi 

II  s w.  Dr  lleinr  Traun  Ä .Söhne  vnriii. 
11  a r h u r g e r G u m m i • K a m tu  - C o m p a g n i e , 
Hamburg  2).  7 01.  H.  16.539,  1.5.  7 01 

— c.  Ii'414;i<  Klemmvorrichlmig  für  den  e!-  k- 
triseben  I.eiter  u.  s.  w.  Henry  F:  Scbmlill, 
Berlin,  Blocherslr.  10.  '22.8  01.  Seh  !Sos7 
II  7.  Ol. 

— e.  1.59  777  Korrektimisvorrichlurig  für  H:(* 

drOttmeGgeraie  u » w.  II  a rt  m« n ii  .5  Braun 
A.  ff  , Ur.-iokfiirt  ,-i  .AL-Boi-ketilR-im.  |-2  8 Ol 
11.  101.27  18  T.  04. 

— e.  |•,9'Sl7.  Korrektionsvnrriehlung  fiir  Mitz 
drabtiiieUgerUte  u.  »,  w.  ilartmaiin  A Braun 
A (1.,  FVaiikfiirt  a .M -Bockcnheiin.  14,  8.  oi. 

11.  1001.8  18  7 94 

— f.  1.58  311.  Olüblainpenfassiing  .aus  Isnlji-r- 
m.ncri.al  u s w .Adolf  Srhueli,  Worms 
15.  7.  Ol  Seil.  12  926.  13  7.  04. 


— f.  160  2iK).  Elektrische  Tischlampe  u t > 
Bernhard  Schiolt,  Nürnberg,  Rudolfstr  u 
16.  7.  01.  Sch.  12934.  II.  7.  04. 

— f.  160222  Glühfaden. Einscbiiietiaange  q t ■ 
-lobannes  Prigge,  München,  Wolfrauhiinirr 
strafte  ‘20.  1‘2.  7.  01.  P.  6110.  11.  704. 


Auszüge  aus  Patentschriften. 


No.  145  44«  vom  HO.  December  1901 

ElektricitÄts-A.-G.  vorm.  W.  Lahmerer  k 
<■').  in  Frankfurt  .a.  M.  — Vorrieblung  zar  «Imb 
abnahne  bei  elektrischea  Maachiaea. 
Um  einerseits  die  Oberfläche  des  St  f-aob 
nehnier«  zu  vorgröOero,  andererseits  eine  lutk-D 
lose  Stromabnahme  aoeh  bei  hohen  l'nifsiip» 


Li«,  30- 


gescbwlndigkeiten  zu  erreichen,  sind  di«  .«ü-r 
/.  (Fig. ‘2o)  mit  Ansätzen  .4  versehen,  an  solrti« 
scitlicb  die  Bürsten  //  anliegco.  Diinti  da 
Berührung  der  Bürsten  mit  den  Ansäties  J 
sowohl  wie  mit  der  vyllodrischen  F'lacb«  dr» 
Steges  L wird  der  Strom  ahgeleitrL 

Die  Ansätze  .4  kölflien  entweder  senkircL 
oder  unter  einem  beliebigen  Winkel  zu  dri 
Mäntolfläche  des  Steges  /.  angeordnel  wpolro 

No.  145  449  vom  13  .lanuar  190». 

Filokiricitäts-A.-Q  vorm.  W Lahme.rrfk 
t.  o.  In  Frznkfnrt  a.  M.  — Büntenhaltrr  imi 
regelbarer  Spiralfeder. 

Der  Bürstenhalter  besieht  aus  zwei  8«ilrr 
teilen  s;  (Flg.  21),  dem  Bürsleobolzeo  h drr 
doppelten,  gegebcoenfzlls  auch  einfachen,  Fril-r 


i 


rtt.  71 


f und  aus  dem  dieser  als  Achse  dlcDcndrt. 
Stift  f.  Der  Bolsen  h Ist  auf  einer  .Seile  sbgr 
flucht  und  dient  insammen  mit  den  beiden  es! 
sprechend  geformteii  Selleuleilen  der  Kohle  1 
Bis  F'ührung.  Durch  Blattfedern,  die  :c  dn 
Fig.  21  nicht  dargestellt  sind,  wird  die  Kohlr  1 
gegen  die  gerade  F'lächc  des  Bolzens  f»  asfo 
dnickl,  «udall  »ie  den  vom  .Stromwender  *1:2« 
nominenen  Strom  unmittelbar  an  den  Biit-K- 
bolzen  abgibl. 

No  146  184  vom  14.  Juni  1902 
.Siemens  & Haiske  A.  • G.  In  Berlin.  - 
Lagerung  de*  beweglichen  System*  bei  eiel. 
triseben  MeBiaalnunenten. 

Das  bewegliche  System  bewegt  ricli  m 
Spluenlagening  und  ist  mit  dem  festen -Syiira 
durch  Torsionsfedern  verbunden.  Die  Ij^t 
steine  der  ,Sp  tzenlagerung  sind  dabei  am  l>8 
weglichen  System,  <lie  Ligerapiuen  dagr^-'- 
leli  ltl  auswechselbar  am  festen  .System  tnf?- 
ordnet,  um  hierdurch  da«  Uiseu  d-rr  i'Klrt 
zwecks  Auswechselung  der  Lagerspitae  iii  «f 
meiden. 

No.  14545«  vorn  i:i.  .Mal  1902 
Hobcrl  Jacob  Gülcher  in  l’harlollenbnrif. - 
Verfahren  zur  IlersleBung  von  GlOhlaapc* 
fiiden  an*  reinem  Iridinin. 

.Aus  Iridium  in  ganz  fein  venelltcm  &• 
st.inde  nnd  einem  durch  Erhitzen  an  der  L-sfl 
völlig  zu  beseitigenden  Bindeniillel  bestebf^' 
F'a-icü  werden  bei  iiiäftigr-r  Teniperalur  as  o-f 
Luft  getrocknet  und  daun  in  freier  Luft  »lut 
crliitai,  bis  sie  vollkoimiieii  iiietall;scli  zusaomt) 
sintern. 

No.  14,5.811  vom  16  November  lüOi 

Deutsche  G esc llacF  aft  für  Bremer  l-IrkI 
III.  b.  H.  in  Neheim  a.  Ruhr.  — Bogealicklkvlilr 

Din  Bogenlichtkoble  culhält  außer  Voul' 
salzen  metallisches  Nickel  in  Form  eüwr  cfc 
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mcn^unf;  von  NU:kel|iahrt  inr  Knhli*  odi-r  in 
Kot  in  eine«  Munti*lii. 

No.  vom  !i.  .S*|iirmbcr  IHU2. 

.Sioinous  & Halsko  A.  - O.  in  Derlin.  — 
Verfuhren  zur  KonppBüiprnnK  oder  rtter* 
konipennierunjc  dr«  EiiillB»»e«  der  Tempo- 
rnlurneliwiinkniigrii  auf  das  DrebBioment  von 
McBfcerttlen  nach  Krrrnri«achem  1‘rincip. 

In  den  beiden  Stromzvreiifren  dea  Motigeriltes 
wird  diireh  lieilegung  einer  passenden  I^uipftnd- 
iiehkeit  ihres  Widerstandes  gegen  Temperatur- 
Milderungen  gieiclizeitig  mit  der  Änderung  ihrer 
SlroinatArk.e  eine  Anderang  ihrer  Fhaaonver- 
schiebung  <y  aneinander  In  solrhem  Sinne  und 
in  solcher  Ordfie  erzielt,  dall  sie  den  Kinhull 
der  ersteren  .Änderung  auf  das  Drehmoment 
ganz  oder  In  der  gewünschten  Weise  ans- 
gleicht. 

No.  U5  4&7  vom  9.  Juli  1903. 

Zusau  zum  Patente  vom  13.  .Mai  190-3.) 

Kobert  Jacob  GUlcher  In  ) harlottenburg.  — 
Verfahren  zur  llerstellnug  von  GIfihluinpen- 
ndrn  ans  reinem  Iridium. 

Die  weitere  Ausbildung  des  Verfahrens  nach 
Patent  145  4.'>6  besteht  darin,  daC  m.<n  Iridium- 
inoor  mit  dem  Blndemiltel  innig  verreibt,  die  aus 
der  so  erhnltenen,  siemlich  steifen  plastischen 
Masse  geformten  FHden  nach  dem  Trocknen 
einem  Wasserstoflstrom  aiissetzt,  um  die  im 
Iridiutnmixir  noch  eotbaltenen  Ozyde  zu 
ineullischem  Iridium  zu  reducieren,  und  daoii 
die  nur  aus  metallischem  Iridium  und  dem 
Bindemittel  bestehenden  Kitden  in  freier  Imfl 
bis  zur  höchsten  WeiBglut  erhitzt. 


No.  I4&33-2  vom  ftl  Deceniher  190t. 

.\.-G.  Mix  & Genest,  Telephon-  und  Tele- 
graphenwerko  in  Berlin.  — Elektromagneti- 
srhea  Signal. 

Bei  dem  elektrottiagneiischen  Signal  ist  der 
Klektriiinagnetaiiker  b (Fig.  3-i)  an  etuem  an 


beidon  Enden  eingeapaiinlen  Faden  f (Flg.  33) 
befsitigt  und  derart  vor  dem  l’ole  des  Elektro- 
migneten  angebracht,  daß  die  magnetiache  An- 
tiehung  zwischen  Anker  und  IVd  den  Anker 
unter  I herwiiidiing  der  Torsi unskra fl  des  Fadens 
in  die  signalgcbeiide  Stellung  bringt 

No.  145  79J  vom  -jri.  .MMrx  IWZ». 

Ernest  liowland  Hill  In  Wilkinsburg,  Penns , 
V.St \.  — .Sleaernngsvorriclilnng  zum  Schliellen 
und  Offnen  der  verschiedenen  Elektrouiagnel- 
Stromkreise  bei  einem  ans  mehreren  Motor- 
wagen beslehenden  Zuge,  von  denen  Jeder  mit 
einem  durch  Umrklnfl  bedienten  Motorregler 
versehen  ist 

Die  Zuführung  der  l.uft  zu  den  Arbeits- 
und Auslösre.vlitidvrn  des  Keglers  wird  durch 
Klektromagiii'le  geregelt.  Mit  dem  Arbeit»- 
cylinder  de»  .tlulorreglrrs  ist  ein  Luftcylindor 
verbunden,  dessen  Kolben  einen  elektrischen 
Schulter  so  bedient,  daß  wenn  rier  Kolben  des 
Arbeilsrytinders  seine  Bewegung  zuin  Hreben 
des  Miitorreglura  uui  einen  Schritt  vollendet 
bat,  liriicklufl  aus  dem  Arbeilscylinder  des 
Sloiorreglers  zu  dem  Cylinder  der  Steuervor- 
richtung Ilirfit  und  dessen  Kolben  bewegt. 
Infolgedessen  wird  der  Slromtrei»  des  den 
Arbeiiseylliider  hrriieiicnden  .Magneten  durch 
den  Schalter  geöflnel,  worauf  der  Arheltscylin- 
der  und  der  Cylinder  der  Steuervorrichtung 
mit  der  Außenliift  verbunden  werden  und  der 
Knlhen  des  Cyünders  der  Steurrvorriehtung 
wil  Hülfe  einer  Feder  In  entgegcngeselitcr 
Itichtuiig  bewegt  wird,  soiiaß  er  den  Slrom- 
kreis  des  den  Arbeitseylinder  bedienenden 
Magneten  wieder  schließt.  Dadurch  wird  eine 
ichriltweise  Bewegung  des  Mntorreglers  und 
«er  SienervorriebtuDg  selbsttMtlg  bewirkt,  bis 
der  Motorregler  in  seine  Greosslelluog  bewegt 
worden  Ist 

E»  ist  ferner  eine  SIcherhellsvnrrirhtnng 
sngeordnet,  bestehend  in  einem  in  die  Druck- 


luftlellung  zwischen  Motorregler  und  Steuer- 
vorrichtung gcleglei),  für  gewöhnlich  nflenen 
Ventil  und  einem  mit  dem  Molorstromkreise 
verbundenen  Eleklriimagnelen,  welcher,  sobald 
der  den  .Motoren  ingerührte  Strom  eine  vorher 
bestimmte  SiMrke  überschreitet,  das  Ventil  be- 
wert und  die  I.iirtieltung  iwiscben  dem  Arbeits- 
cylmder  des  Motorregters  und  dom  lYlinder 
der  .Stenervorrichtuog  abaperrt,  wodurch  die 
schrittweise  Bewegung  des  Mntorreglers  auf- 
hört. 


No.  ItUnOb  vom  II.  Januar  1908. 

Ottokar  Ka ringer  In  Schlieren  b.  Zürich.  — 
AufbüngovorriclitiiBg  für  die  Elektromotoren 
an  Fahrzeugen. 

Der  in  der  fjuerrichtang  durch  eine  KolIc 
oder  ein  Gleitstück  geführte  Hebel,  an  welchem 
der  Elektromotor  bet  Fahrseugen  mit  Lenkachse 
aufgehMngt  wird,  ist  über  dem  ideellen  Dreh- 
punkt der  Wagenachse  drehbar  gelagert,  um 
der  Lenkung  der  Achse  durch  den  Aufiihnge- 
hebel  möglichst  wenig  Widerstand  entgegen- 
susetaen  und  nngünatige  Beeinflussungen  der 
AufhMngung  au  vermeiden 

No.  ItUOOö  vom  31.  Januar  I9U3. 

Union  ElektricitKts-Gesellachaft  in  Berlin. 
— Anortlnong  der  Stromabnehmer  nnd  Ober- 
leitangen elektriaeber  Bahnen. 

Die  Anordnung  ist  für  elektrische  Bahnen 
bestimmt,  welche  teilweise  mit  Hochspanuunga- 
strom  und  teilweise  mit  Nlederspannungxstrom 
arbeiten.  Die  Oberleitnn^n  für  den  Nieder- 
spannungastrom  sind  niedriger  als  die  Hoeh- 
spaniiiingsleitungen  aufgeblngt,  und  der  Strom- 
abnehmer für  die  Oberleitung  mit  niedriger 
Spannung  ist  so  kurz,  daß  er  io  keiner  Stellung 
all  der  Hoclianannuogsleltnng  hlnanfreicht,  um 
so  die  Mogliclikeit  der  Zuführung  von  hochge- 
apanntem  Strom  in  die  Niederspannungsstrom- 
kreise  ausxuseblieUen. 


No  146764  vom  8.  Oktober  190-2 

Dr.  Merinann  Th.  Simon  und  Dr.  Max  Kelch 
ln  Güttingen.  — Sendersystem  für  drahtlose 
Telegraphie  nnd  Telephonie  mit  nngedümpften 
elektrischen  Schwingungen. 

Dieses  Senderaystem  beateht  aui  einem 
von  ungedilninfien  elektrischen  Schwingungen 
danernd  durchflossenen  PrlmMrsystcm,  mit  dem 
ein  abgestimmter  Sirahldraht  gekoppelt  ist.  Die 
Zeichriigebiing  wird  indessen  nicht  durch  Ande- 
rnng  der  Abstimmnngsreinbeit,  sondern  dadurch 
erreicht,  daß  die  StrahlnngsintensIvltMt  durch 
Beeinflussung  der  KoppelungssUlrke  beider 
.Systeme  verändert  wird. 

No.  145  383  vom  17.  .luui  1903. 

KlektrlzltMts-A.-O.  vorm.  .Sehuckert  & Co. 
in  Nürnberg  — Fahraehaller  für  elektrische 
Motoren. 

In  Verbindung  mit  dein  Fahrschalter  ir- 
wird  ein  Stroniunu-rbrechcr  n aogeordiiet,  mit 


dessen  Hülfe  das  Oflnen  des  Stromkreises  er- 
folgt, ehe  der  eigentliche  Fahrschalter  In  Wir- 
kung tritt  Die  Ausscbaltbeweguog  des  Strom- 
unterbrechers erfolgt  durch  ein  an  der  Keglei- 
waUe  angeordnetes  Schaltrzd  b (Fig.  34  u.  35) 


mit  scfil^  l^ejIeJJten  .Schaufeln  x,  in  welche 
ein  mit  atfln  Lnicrbreeher  verbundene!  Geaperre 
(RMdc heu,  Nase,  Klinke  0.  dgl.)  eingreifi,  derart, 
daß  bei  Jeder  Drehrlchtnng  der  Schallwalzo  nnd 


Dz  » 


bei  jeder  Schaltstellung  ein  Ein-  oder  Aus- 
schaften  dea  Slrnmuiiterbrechere  bewirkt  wer- 
den kaun. 

No.  145  441  vom  II.  September  1903. 

M.  Osnos  in  (^harlottenburg.  — Anordnung  znr 
Vermeidnng  der  Fankenbildnng  und  Bllraien- 
verluate  aowie  znr  Abkühlnng  des  Strom- 
wenders elektrischer  Maschinen. 

Iin  Oegenaats  zu  der  biaher  bekannten  Art 
der  Verwendung  unter  01  laufender  Bürsten 
bei  Maschinen  mit  Stromwendern  sind  hier  die 
Stromwenderatege  mit  radialen  bsw.  axialen 
Kippen  derart  versehen,  daß  aie  dem  Strom- 
wender die  Form  eines  BebKIters  geben,  um 
Ihn  selbst  lur  Aufnahme  des  Olea  geeignet  zu 
machen. 


No,  146461  vom  I.  Februar  1908. 

Emil  Alfred  WahlatrSm  in  Cannstatt.  — Schal - 
tangaanordnnag  znra  ITmsleuern  elektriarher 
Maacbinen. 

Die  Erregung  der  umzusteuemden  Maacblne 
>1  (Flg.  3S1  erfolgt  ans  einer  Dreileilerttrom- 
<iuelle  o in  der  Weise,  daß  das  eine  Ende 
der  Magnetwickelung  m mit  dem  Nnlleitsr 


verbunden  wird,  während  das  sndere  Ende  unter 
Veniilltelung  einer  .Schaltvorrichtung  k mit  be- 
liebigen Teilpunkteii  eines  Widerstandes  «•  ln 
Verbindung  gebracht  wird.  Letatrrer  lat  iwi- 
sehen  dem  positiven  nnd  negativen  Leiter  ein- 
geschaltet.  Die  ganz«  Anordnung  besweckt, 
die  Änderung  der  Stromrichlung  dadurch  zu 
erreichen,  daß  der  Strom  entweder  vom  Nnll- 
leitor  durch  dio  Magnetwickelung  zuin  nega- 
tiven Leiter  oder  vom  positiven  I.eiter  in  nm- 
gekehrter  Richtung  durch  die  Magnotwickeluog 
nach  dem  Nullelter  fließt,  also  eine  Änderung 
der  Stromrichtung  und  Regulierung  der  Strom- 
stärke zu  erzielen  ohne  Unterbrechung  des 
Stromkreise«. 

No.  144  967  vom  8.  August  1900. 

General  Electric  Company  in  New  York.  — 
Elektrische  Bogenlampe  mit  einer  indilTerenten 
nnd  einer  verdarapfbaren  Elektrode. 

Die  indiOerente,  nicht  verdampfende  Elek- 
trode 6 (Fig.  37)  und  ihre  Zuleitung  6 sind 


innerhalb  der  GloshUlle  mit  einer  die  Slrom- 
auslrlltstelle  freilasaenden,  engen  Hülle  7 um- 
geben, welche  den  I.bhtbogeo  iwlngt,  am 
freien  Ende  der  Elektrode  auszutreten. 


No.  144  970  vom  1.  Juli  1903. 

Siemens  & Halske  A.  - O.  in  Berlin.  — 
Bogenlampe. 

Die  Biigeiilampe  bealizt  einen  oder  mehrere 
Uülfselektromagnete  A,  b,,  (Flg.  3»),  die  dem 
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11.  AoguBt  1004. 


Llchtb^eo  parnticl  (^esrhaltet  alnd  uad  deren 
durch  Federn  /i  /j  anf|;eim-Men  geregelte  Anker 


tJ 

Fla  3». 


«.  iif  mit  ateigender  Spannung  dea  Llchtbogena 
die  ParallelachaJtung  und  V'erfcleinerUDg  von 
WlderaUnden  rr|  ici  au  der  UauptaCromspnle  « 
oder  einem  Telle  Ihrer  Windungen,  aUo  die 
Verringerung  der  Zugkraft  dieaer  Spule,  be- 
wirken. Hierdurch  wird  der  Hauptalromapule 
hei  KurzaehiuB  durch  die  Kohlen  eine  im  Ver- 
bhitnia  anr  Wirkung  der  DUmpfungaelnrichtung 
betondera  grofte,  mit  fortaebreitender  Licht- 
bogenbildung aber  abnehmende  Zugkraft  ge- 
geben und  damit  der  aonat  erforderliche  V^r- 
achaltwideratand  mbglirhit  verkleinert. 

No.  U4  9T3  vom  19.  Februar  1903. 

Klektrotechniache  Fabrik  Offenbachvor- 
mala  Schroeder  & Co.  in  Offenbach  a.  M.  — 

GtühlampeBraasaag  mit  Schalenhalter. 

Der  Schalenhalter,  deaaen  Arme  mit  dem 
Faaaungarnaniel  aua  einem  Stück  beatehen,  wird 


Fia.  W. 


dadurch  hergeatellt,  daS  die  Arme  aua  dein 
Buden  der  aua  Hachem  lilecb  gedrückten  oder 
geatanaten  Mantelhülae  auageachnitten  wenten. 
(Flg  -29). 

No.  14«  006  vom  I«.  Oktober  1901. 

Otto  (iraetaer  in  Berlin.  — Kabelanfzng  fUr 
elektriaebe  Mlagelampen. 

Um  die  Leitungakabel  ateta  in  gelockertem 
Zuatand  au  erhalten,  alnd  die  drei  Köllen  üxStUi 


KU.  'S) 


und  e,  e-j  (Hg.  30),  von  denen  die  für  die 
Traglltae  beatiiniiite  einen  kleineren  Dureh- 
meaaer  beaitat,  auf  der  namliehen  Achae  an- 


gebracht, und  zwar  derart,  daß  zwei  aolchcr 
Rollenayateme  o,  e,,  in  flajchenaugUinlicber 
Wolae  verwendet  werden. 


No.  146301  vom  IG.  November  1903. 

(.'h.  P.  Baß  und  Th.  S.  Weat  In  Portlund.  Oregon, 
V.  St.  A.  — Sigmalvorrichtnng  fBr  eiagleialge 
mektriache  Bahnen. 

Zwiachen  den  Auaweichen  iat  die  eingleiaige 
Strecke  an  Jedem  Ende  mit  einer  Anzahl  von 
Signallichteru  veraehen,  von  welchen  daa  crate 
Paar  aufleuchtet,  wenn  der  erste  Wagen  ein- 
flthrt,  daa  zweite  Paar  bei  F.inlahrt  dea  zweiten 
Wagena  n.  a.  w.  Wenn  der  erate  Wagen  die 
Strecke  verlKßt,  wird  aelbattlttig  der  Strom  für 
da.<i  zuletzt  eingeachaltete  Paar  Signallicbter 
uolerbrochcn,  und  in  gleicher  Welte  erliacht 
daa  zweite  und  folgende  Lichteroaar  bei  Aus- 
fahren dea  zweiten  und  dritten  Zuges  aua  der 
eingleiaigen  Teilstrecke.  Dies  wird  durch  die 
Anordnung  von  Schsltwalzen  mit  atufenfbrmig 
abgesetzten  Kontaktplatten  erreicht,  welche  für 
die  Signallicliter  in  Zweigstromkreiaen  Strom- 
Bchluß  bewirken,  wenn  die  vortebiedenrn  auf 
die  Streckentelle  auffahrenden  Wagen  die  zur 
Bewegung  der  genannten  Schaltwalten  dienen- 
den Elektromagnele  erregen. 


No.  146606  vom  SO.  November  1909. 

Knioman  von  Kandi’i  io  Budapest.  — Anord- 
nung von  Fahrleitungen  für  eleklriache  Bahnen. 

Oer  Stromleiter  beateht  aua  zwei  DrAhten, 
welche  wechaelweiae  auf  den  nacheinander  fol- 
genden Masten  oder  Befestigungaatellen  ange- 
bracht alnd  und  deren  untere,  durchhAngende 
Teile  jeweilig  durch  DrAhto  oder  Stäbe  an  die 
darüber  beilndlichen  entsprechenden  Telle  des 
anderen  Drahtes  derart  angebtngt  werden,  daß 
der  Stromabnehmer  die  In  der  Nähe  der  Be- 
festiguogsstellen  beliiidlichon  Teile  der  Fahr- 
leitung nicht  berührt.  Auf  diese  Weise  wird 
die  Funkenbildung  an  den  Befealigungaatellcn 
vermieden. 


No.  146  443  vom  6.  November  1902. 
Allgemeine  ElektricitKta-Qeeellachafi  In 
Berlin.  — Dltranafonnatorkaaten  mit  gewellter 
Wandung. 

Die  aua  Wellblech  hergestellte  Wandung 
dea  Oltraosformatora  (Rem  <r,  Fig.  31)  Ist  an 


t 


einer  oder  mehreren  Stellen  c,  <l  elngeiogen, 
wodurch  gewissermaßen  eine  zweite,  grobe, 
unter  L'matloden  unregelmäßige  Wellung  ent- 
steht. Man  orzielt  dadurch  ohne  Verkleinerung 
der  Olierfläche  eine  Ersparnis  an  Ol. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten 

des 

Elektrotechnischen  Vereins. 

(Zaseiiriftaa  aa  4se  RiaktrotackalsciMB  Versla  stail  aa  die 
noacbäftastella.  Herlln  K.  3i.  Soahtjouptatz  a la  rlrblaa.> 


Einheitliche  Formelzeichen. 

Diskussion  zu  dem  Bericht  des  Techniachen 
Anascbus.sea  des  Elektrotechnist-hen  Vereins 
am  SG.  April  und  31.  Mai  I9üt. 

Herr  Strecker  (zur  Einleitung  der  P's- 
kuxslon);  3i.  U.l  Der  Elektrotechnische  Verein 


hat  vor  zwei  Jahren  an  alle  Fachgenossen  dei 
In-  und  Auslandes,  an  die  verwandten  Gebiet« 
der  reinen  und  angewandten  KaturwiiM-a- 
achaften  die  Einladung  ergeben  lassen,  la 
unseren  Arbeiten  zur  (Jewinnung  einheitlicher 
Formelzelchen  teilzuncbmen.  Diese  EiDladoiii; 
hat  reiche  Früchte  getragen  In  Form  von  Vor- 
schlägen und  Äußerungen,  welche  Vereine  aad 
einaeloe  Personen  an  uns  gerichtet  babeo 
Heft  13  S.  964  der  .tTTZ*  ist  ein  tusführUcher 
Bericht  über  den  Inhalt  der  elngegangencD 
Außerangen  verüOentllcht  worden;  dessen  Be 
aprechung  bildet  einen  Gegenstand  der  heati- 
gen  Tagesordnung.') 

Diesen  ganzen  umfängUeben  Bericht  hier 
nochmsls  voriutrageii,  durfte  sich  nicht  «d- 
pfelilen.  Ich  werde  daher  uur  eiaeo  kBrtco 
Auszug  daraus  geben. 

Der  Vorschlag,  einheitliche  Formclseicben 
festzuaelzen,  bat  allgemeine  Zuttlmroung  ge- 
funden. Unsere  damalige  Liste  von  Fonnel- 
zeicben  dagegen  ist  in  manchen  Punkten  be- 
anstandet worden,  so  sehr,  daß  es  nötig  bi, 
sie  gründlich  umauarbeiten. 

Die  frühere  I.iate  nahm  ihren  Ausgang  toi 
dein  Hospitalierachen  System  der  Formel- 
zeichen.  Jedes  folgerichtig  durchgefühn« 
System  aetzt  voraus,  daß  bestimmte,  betelu 
eingebürgerte,  aber  nicht  daxu  passende 
Zeichen  aufgegeben  werden.  Hiergegen  wes- 
det  sich  nun  die  große  Mehrzahl  der  eiage- 
gangenen  Äußerungen  Man  will  gewohnte 
Bezeichnungen  nicht  einem  System  tu  liebe 
nufgoben 

Andererseits  wird  auch  eine  voUkomtueoe 
Systemloaigkeit  nicht  für  erwünscht  gebaltes; 
man  will  Gesichtspunkte,  I.a?il8atze  aufstetles. 
nach  denen  bei  der  Autwahl  der  Formelaeicfaen 
im  allgemeinen  verfahren  werden  aoll,  ohsr 
auszuachlicßen,  daß  man  auch  davon  abwelcbi 

Es  soll  aber  durch  Aafstellnng  der  Leit- 
sätze und  der  LJate  selbst  keineswegs  di«  Frei- 
heit dea  eimn-lnen  beschränkt  werden,  sich  dir 
Zeichen  zu  wählen,  wie  es  ihm  beliebt.  Dir 
Uate  bat  nur  die  Bedeutung  einer  Empfeb- 
lung. 

Bei  Aufstellung  der  ersten  Liste  wurde  br- 
absichtigt,  internalional  zu  gebrauchendr 
Formelzeicben  zu  wälilen;  damit  iat  die  Mehr- 
zalil  der  Außerungrn  elnveratanden,  und  et 
soll  auch  weiter  die  Möglichkeit  intematioaslei 
VerwenduDg  im  Auge  behalten  werden. 

Unsere  I.iate  aoll  die  wichtigateu  Grdßea 
aus  folgenden  Gebieten  enthalten:  Physik, 

Maschinenbau,  Kiektmtechnik,  physikaliscbr 
rheraie  und  Elektrochemie.  Für  unser  beson- 
deres Fach  allein  Formelaelchen  aufknatellra. 
empHehlt  sich  nicht;  wir  haben  au  enge  Be- 
■iehnngen  eineraeita  aur  Physik,  andererseits 
zum  .Maaebinenbsu  und  müssen  suchen,  uni 
mit  diesen  Gebieten  zu  verständigen.  Es  liejü 
daun  nahe,  die  uns  nahe  verwandle  Etekiro 
Chemie  elnzubegreifen  und  die  größere  Grupp« 
durch  die  physikalische  Chemie  sbzurunden  und 
zu  schließen. 

Wir  hotten  für  manche,  besonders  häutig 
gebrauchte  Größen  zwei  Buchstaben  vorg«- 
schlagen,  den  großen  und  den  kleinen,  lü 
gegen  werden  von  vielen  Selten  Bedenken  er- 
hoben; e*  Ist  besser,  für  jede  Größe  nur  «in 
Zeichen  festzusetaen,  und  für  den  FaU,  wo  di« 
nicht  reicht,  ein  beaonderes  Auskunftsmiltr^ 
vorzuschlagen. 

Uber  die  Zahl  der  fe.otzustellenden  Foiuiel- 
zeicheii  gehen  die  Meinungen  weit  auselnandf  r 
Unsere  l.iate  enthält  63  Zeichen;  das  >il 
manchem  zu  viel,  ander«  haben  Gegenvor 
Schläge  aufgeatellt,  die  mehr  al.-<  das  doppellr 
enthalten. 

Es  wird  sich  empfohlen,  zunächst  nur  dl* 
Wünsche  zusammensustellen,  für  welcbr 
Größen  Fornielzelchen  festgesetzt  weid« 
sollen,  und  unter  diesen  Größen  dann  die 
jenigen  licraussutuclien,  für  die  daa  Bedurfau 
anerkannt  wird. 

Vcrsuchawelse  iat  eine  aolche  l.Ul«  au«  drt 
.kiißerungeii  zuaaminengestcllt  worden;  ein  Ab- 


*)  Zu  doo  Vereioen.  »olch«  sieb  bei  der  wVdUKt«* 
liiskusitun  Iwlolllst  habea.  geliört  aueh  der  KMsreiw 
nisebe  Ven-*i»  in  Wien:  leider  ist  er  taMireeloes'eesf^ 
III  d.s  Verreii-liBl*  auf  o J>».  Heft  I».  »iebl  auf«»«“«' 
worik'D 
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druck  davon  brfiodrt  »Ich  in  Ihren  Hltndea 
(vgl.  «ETZ*,  S.  äBS,  Tabelle  DIeae  Liste  ist 
»ehr  UQVollatSDdig  und  soll  nur  als  Anregung 
dienen. 

Bei  Betrachtung  dieser  Liste  wird  man 
leicht  gewahr,  daO  manche  OröAen  von  so  be- 
grenster  Bedeutung  sind,  daS  es  sich  nicht 
empfiehlt,  sie  in  eine  allgemeine  Liste  aufiu- 
ncbnien.  Besonders  mit  dies  auf  bei  den  nnter 
111  aufgoffihrten  verschiedenartigen  Längen, 
die  ein  Alphabet  für  »Ich  beanspruchen  würden. 
Man  wird  also  wohl  festsetaen  müssen,  dali 
Grdfien,  die  begrlAllch  einander  nabe  verwandt 
sind,  nicht  jede  besonders  in  die  Liste  an  setaen 
sein  werden.  Für  die  verschiedenen  iJlngen 
X.  B.  wird  nur  ein  einxiges  Zeichen  eingesetat,  t-, 
reicht  dies  nicht  aus,  so  muS  man  eine  Neben- 
linie für  die  verschiedenen  Längen  hereleileii, 
worin  man  dann  jeder  ein  besonderes  Zeichen 
gehen  kann.  Rs  sollen  also  nnr  solche  GröQen 
in  die  liauptliste  gesetzt  werden,  welclie  be- 
grifllich  genügend  verschieden  sind. 

Werfen  Sie  einen  Blick  In  da»  ln  Ihren 
Händen  befindliche  Blatt,  so  finden  Rio  am 
F.nde  eine  „Zusammenstellung  der  Beratung»- 
punkte*  (vgl.  ,ETZ‘,  S.  STO).  Diese  dient  im 
allgemeinen  auch  als  Leitfaden  für  meinen 
Vertrag;  Sie  sehen,  daO  ich  bis  Jetat  die  beiden 
ersten  Punkte  erläutert  habe. 

Wir  kommen  nun  au  der  Frage,  welche 
liuchstaben  wir  als  Fonnelaeichen  gebrauchen 
können.  Das  allgemein  übliche  Ist  das  grolle 
und  kleine  lateinische  und  das  große  und 
kleine  griechische  Alphabet,  und  awar  das 
erstere  In  schräger  Schrift  (Kursiv).  Daneben 
wird  auch  die  deutsche  (gotische)  Schrift, 
Rundschrift  und  einige  charakteristische  la- 
teinische Schriftarten  vorgeschlagen.  Den 
aweckmäßigen  Vorschlag  finden  Sie  nnter 
Punkt  III,  und  unter  IV  die  Buchalaben,  die 
allgemein  gebraucht  werden  können,  P24  an 
der  Zahl.  Es  sind  einige  Buchstaben  aus 
jedem  Alphabet  ausgesebioden  worden,  teils, 
well  sie  sich  schlecht  von  andereu  Buchstaben 
und  Zeichen  untorsebeiden  lassen,  (',  r,  a,  I,  j 
und  viele  große  griechische  Bnclistaben),  teils, 
weil  sie  schon  fostatchende  Bedentangen 
bshen,  die  Ihren  Gebrauch  als  Formelaeichcn 
aosBchließen  (x,  .v,  v).  Zwei  Alphabete  für  be- 
aoudere  Bexelchnnngen,  Rundschrift  und 
Blockschrift  mit  OS  und  23  Zeichen,  finden  Sie 
an  anderer  Stelle  der  S.  26G. 

Die  folgenden  Punkte  geben  nun  auf  die 
Auswahl  der  Formelieichen  näher  ein.  Punkt  V 
entspricht  dem  ällgeniein  ausgesprochenem 
Wunsch,  am  Gebrauch  festznhalteo.  1‘nnkt  VT 
gibt  eine  allgemeine  Anleitung,  wie  man  ein 
Zeichen,  für  welches  noch  kein  bestimmter, 
allgemeiner  Oebraueh  besteht,  wählt. 

Da  ans  mir  124  Zeichen  <vgl.  oben)  xu  Ge- 
bote stehen,  die  Zahl  der  dannslellenilen 
Größen  aber  weit  höher  ist,  läßt  es  sieb  nicht 
vermelden,  daß  derselbe  Buchstabe  für  zwei 
(Iller  mehrere  Größen  verwendet  werden  muß; 
dies  hat  auch  kein  Bedenken,  wenn  man  nur 
die  VV'ahl  so  triflt,  daß  die  Größen,  welche 
durch  das  gleiche  Zeichen  daraustellen  sind, 
weil  voneinander  abliegenden  Gebieten  angc- 
höreo,  sodaß  sie  in  den  Formeln  nicht  au- 
sammontreflen. 

Wenn  nun  gleichzeitig  Grüßen  darzostellcn 
sind,  die  begrifflich  gleich  oder  nabe  verwandt 
sind,  z.  B.  mehrere  Längen  oder  mehrere 
elektrische  Widerstände,  unter  letzteren  z.  B. 
Lcitungs-  and  Isolationswidi-retände,  induktive 
und  Induktionslose  Widerstände,  so  wird  es 
nötig  sein,  zur  Linterecheidiing  Indiers  zn  ver- 
wenden. Für  diese  Indices  sind  zur  Erzielung 
einer  gewissen  Einheitlichkeit  einige  Fcst- 
letznngen  nötig,  welche  in  Punkt  VIII  ent- 
halten sind.  Zum  größten  Teil  sind  sie  den 
Vorschlägen  der  Dentseben  Physikalischen  Ge- 
sellschaft entnommen. 

Manchmal  wird  es  erwünscht  »ein,  für 
gleichartige  Größen  verschiedene  Bnehstahen 
zu  haben;  für  diesen  Fall  wird  empfohlen 
iPnnkt  IX)  außer  dem  in  der  Liste  sichenden 
Buchstaben  dessen  nächste  Verwandle,  nllmlicb 
die  gleich  oder  ähnlich  lautenden  Buchstaben 
aus  andereu  Alpbaheten  zu  wählen.  Das 
gleiche  Anskuuftsinlttel  bietet  sich,  wenn  es 
einmal  vorkommt,  daß  zwei  Grüßen  zusammen- 
trefien,  die  In  der  Liste  durcli  das  gleiche 
Zelclien  dargeslelll. wurden. 


Daa  Moipitalieriche  .Syitem  enthielt  eine 
Bestimmung,  die  zweckmäßig  zu  sein  scheint, 
wenn  man  auch  davon  absehen  maß,  eie  streng 
durchzuführen;  sie  betriflt  die  Verwendung  der 
kleinen  griechischen  Buchstaben  (Pnnki  X). 

Die  dentachenSnehstaben  sind  vom  Elektro- 
technischen V’ereln  für  dto  magnetischen  und 
Wärmegrößen  empfohlen  worden.  Indessen 
wurden  für  die  Verwendung  dieser  Buchstaben 
noch  andere  V'orscblägo  gemacht,  sodaß 
zweckmäßig  ist,  zunächst  diese  In  Betracht  zn 
ziehen.  Von  der  Deutschen  Physikalischen 
Gesellschaft  rflhrt  der  Vorschlag  nnter  Punkt  XI 
her.  Andererseits  soll  der  große  deutsche 
Buchstabe  dazu  dienen,  nach  Punkt  XII,  a den 
Scbeitelwert  einer  periodisch  veränderlichen 
Größe  darzustclien. 

Gegen  die  deutacben  Buchstaben  wird  ein- 
gowsndt,  daß  die  Ausländer  sie  zu  wenig 
kennen.  Indessen  dörtte  dis  kanm  zutreffen; 
die  denlschcD  Buchstaben  werden  taLächllch 
Im  Auslande  verwandt;  im  übrigen  kann  jeder 
statt  der  deutschen  die  Rundsehrlfthnchataben 
wählen,  die  auch  in  der  Liste  dos  Chiesgoer 
Kongresses  von  1908  verwendet  worden  sind. 

Für  die  Darstellung  der  periodisch  vor- 
änderilcben  Größen  werden  mehrere  Vorschläge 
gemaclit,  die  iin  Punkt  .XII  zusjiiomeogcsIelU 
sind.  Unter  diesen  wird  die  Wahl  zu  trefleu 
sein. 

In  der  Wecbseletromtechnik  gebraucht  inan 
für  die  Frequenz  häufig  daa  Zeichen  es  ist 
einstweileii  nicht  aussprechbar.  Wenn  viele  der- 
artige Zeichen  eingeführt  würden,  könnten 
allerdings  Fonocln  entstehen,  die  schwer  au 
entziffern  wären.  Allein  bei  genügender  Vor- 
sicht scheint  die  V'erwcndung  solcher  Zeichen 
nicht  unzweckmäßig;  man  mnß  nur  verlangen, 
daß  sie  passend  gewählt  werden,  und  däß  sie 
aussprechbar  sind  (Punkt  XIII).  Daa  Zeichen 
.'>.1  spricht  man  .per*  von  Periode,  elo  andere«, 
neuerdings  vorgeschlagenes  Zeichen  beißt 
.tur*  von  Tonrenzahl. 

Da  man  viele  Größen  nicht  in  die  Uanpl- 
liste  setzen  kann,  während  man  doch  wünscht, 
dafür  ein  bestimmtes  Zeichen,  etwa  ein  zu- 
sammengceclztes,  wie  .V i für  Amperewindun- 
gen, oder  ein  mit  Index  versehenes,  zu  verab- 
reden, so  empfiehlt  es  »Ich,  die  Aiifstellaog 
einer  Nebenliste,  aber  nicht  für  jetzt,  sondern 
erst  für  später.  In  Aussicht  zu  nehmen 
(Punkt  XIV). 

Die  Oenlache  Physikalische  Gesellachzri 
Dod  die  TieuUche  Bunaeo-Gesellscliaft  haben 
io  der  letzten  Zeit  Listen  für  Formolzcicben 
veröffentlicht,  welche  Sie  io  Händen  haben 
{.ETZ“,  S.  atW  n.  2t39j. 

Aus  den  «Ingegangenen  Äußerungen  und 
den  ln  der  Literatur  bekannt  gewordenen  Vor- 
schlagslisten Ul  nun  eine  Znsammenstellnng 
gefertigt  worden,  von  der  Hie  einen  Anszog 
vor  sich  haben  (.ETZ*,  S.  8661  Io  der  ersten 
Spalte  sieben  die  63  Größen  unserer  ersten 
List«  und  einige  von  vielen  Seiten  verlangte 
weitere  Größen.  In  den  anderen  Spalten 
werden  die  vorgeschlagenen  Zeicben  ange- 
geben, und  »war  stehen  ln  der  zweiten  Spalte 
diejenigen  Zeichen,  die  (bei  Im  ganzen  24  Listen) 
mindestens  18-mal  vorgeschlagen  werden;  in 
der  dritten  stehen  die  Vorschläge,  die  min- 
destens 4-mal  bis  17-mal  gemacht  wurden,  und 
in  der  letzten  Spalt«  die  übrigen,  vereinzelten 
Vorschläge,  rär  die  Zeichen  der  zweiten 
Spalte  kann  man  eine  genügende  Überein- 
atiminnng  aller  Vorschläge  annohmeo;  auch  wo 
Io  der  dritten  Spalte  nur  ein  VorscliUg  ge- 
macht wird,  zn  dem  lediglich  einige  vor- 
eintelle  Gegenvorschläge  vorhanden  sind,  darf 
man  das  Zeichen  der  dritten  Spalte  als  nllge- 
inein  gebräuchlich  ansehen.  Die  anf  diese  Art 
ansgewäblten  Zeichen  sind  in  der  Liste  mit 
einem  Stern  verwehen.  Dabei  sind  noch  gemäß 
der  Festsetzung,  daß  für  jede  Größe  nur  ein 
Zeichen  bestimmt  werden  sollte,  bei  Doppel- 
bezeiebnungeo  (J,  < und  Q,  7)  die  kleinen  Buch- 
staben beseitigt  worden.  Außer  diesen  sind 
noch  für  die  drei  allgemein  verlangten  Größen 
am  Ende  der  Liste  Zeicben  gewählt  worden. 

Die  hierdurch  erhaltene  Liste  von  36  Zeichen 
ist  nun  mit  der  Liste  I der  Dentseben  Physi- 
kalischen Gesellschaft  zu  einer  .Ergebnis  der 
Zusammenstellung*  überschriebenco  Liste  ver- 
einigt worden  {.S.  -309).  Dabei  sind  die  Größen 


nicht  Art  meb  grnppiert  worden,  sondern 

so,  wie  erzielte  ITberelnslImmung  ergab. 

Die  erste  urnppe  von  12  Zeichen  sind  in  nnserer 
und  der  physikalischen  Liste  gleich.  Dann 
folgen  drei  Größen,  wo  die  Unterschiede  nicht 
beträchtlich  sind.  Oie  dritte  Gruppe  enthält 
9 Größen,  für  welche  aosere  Zusämmenstellnog 
noch  keine  Encacheidung  gegeben  hat,  während 
die  physikalische  Liste  I bereiu  einen  beatimm- 
ten  Vorschlag  macht.  Die  am  häufigsten  ge- 
machten Vorschläge  ans  unserer  Zuaammen- 
stellung  sind  in  Klammem  belgefügt  worden; 
die  magnetischen  Größen  sind  dabei  nnr  mit 
lateinischen  Buchstaben  beaeiebnet  worden, 
während  tateächlich  eowobl  deutsche  wlo  latei- 
nische Buchetaben  vorgeeehlagen  worden  sind. 
In  der  vierten  Gruppe  worden  diejenigen 
II  Größen  vereinigt,  rär  deren  Zeichen  nnaore 
Zusammenstellung  eine  entsebiodene  Mehrheit 
ergibt,  während  die  physIkallBche  Liste  die 
Größen  gar  nicht  enthält  (Geschwindigkeit  nnr 
In  Liste  11).  Bel  der  fünften  Gruppe  ist  daa 
Umgekehrte  der  Fall;  die  8 Größen  linden  sieh 
nur  In  der  physikalischen  Liste  1,  aber  nicht  in 
der  nnsrigen.  Die  sechste  Grnppe  endlich 
enthält  zwei  Größen,  die  in  der  physika- 
lischen Liste  anders  definiert  werden,  wie  In 
der  unerigen  Die  Bchwlngangszahl  in  2 n 
Sekunden  ist  wesentlich  gleich  nnserer  Fre- 
quena,  dl«  aber  auf  die  Sekunde  bezogen  wird. 
DcrlnduklionskoöfficiontZ.  wird  nach  der  phytl- 
kallscben  Liste  als  Selbstinduktanz  L„,  als 
Aiißenindiiktanz  geschrieben. 

Hinsichtlich  der  Gruppe  II  wird  vurge- 
■chlagen,  für  Volumen  V zu  wählen,  und 
den  Wärmeaasdehnnngskoüfficienton  ohne  Be- 
■chränkung  anf  die  Gase  mit  n zu  bezeichnen. 
Zwar  ist  der  letztere  ein  kubiecher,  der  für 
feile  Körper  ein  linearer  Koüffieient;  aber  es 
lit  doch  nicht  möglich,  für  alle  kleineren  Unter- 
schiede eines  Hauptbegriffes  besondere  Zeichen 
etnzuführen.  ln  der  Gruppe  III  stehen  »Ich  zu- 
nächst bei  der  Kraft  die  Vorschläge  /’  der 
Physiker  und  /'  der  Maschinenbauer  gegenüber; 
hier  wird  eine  Einigung  schwer  sein.  Bei  den 
magnetischen  Größen  ist  in  erster  Linie  eine 
Entscheidung  über  den  Gebrauch  derdentscheu 
Buchstaben  nötig.  Beim  elektrischen  Wider- 
stand erhebt  sich  die  Frage;  IC  oder  li,  national 
oder  international?  (die,  nebenbei  gesagt,  auch 
das  Zeichen  A für  Arbeit  betreffen  wird).  Der 
Elektrotechnische  Verein  schlägt  für  diese  Größen 
dieselben  Zeichen  vor,  welche  In  der  älteren  Liste 
von  1903  enthalten  waren. 

Io  der  letzten  Spalt«  des  .Ergebnisses*  findet 
man  diejenigen  Formelieichen  angegeben,  für 
welche  eine  hinreichende  Übereinstimmung  aller 
festgestellt  werden  kann.  Diese  OröSen  wer- 
den In  einer  neuen  .Vorschlagsliste  A 1904*  in 
besserer  Ordnung  zu  sammengestellt.  Dl^enige  n 
Größen  der  Liste  von  1902,  welche  hierdurch 
nicht  erledigt  worden  sind,  bilden  die  .Vor- 
«chlagsllste  B 1904*.  Es  sind  dabei  Indessen 
die  früheren  Doppelbezeicbnnngen  beseitigt 
worden,  sodaß  für  jede  Größe  iinr  noch  ein 
Buchstabe  vorgeschlagen  wird;  für  die  Indnk- 
tlonakoCTflcIeoteu  sind  stau  /.<  und  Lm  nunmehr 
L und  A/  eingesetzt  wurden;  die  Frequenz  hat 
statt  des  n das  Zeichen  « erhalten,  um  der 
Verwechselung  mit  der  Umlanfszahl  in  be- 
gegnen. 

Vorschlagsliste  A 1904') 


r,rSS*  oüsr  Klsensnhsft  Zeichen 


Länge I 

Masse I m 

Zeit  ...  ' f 

Halbmesser r 

Darchmesser <1 

Winkel,  Bogen 1 ",  A ■ 

Ooscliwindlgkeit  >' 

Fallbeschleunigung ' ;i 

Wlukelgeschwindigkcit 

L'mlaurtzalil I » 

Arbeit .1 


q In  itftB  iMtldeii  VorftT-hliizsIiilvn  .4  und  H l'.aU  «init 
itNi  f/Qh«r  ttbx«driie)(t*n  «Inlicc  kleine  Andemiic^ii 
vor|r«uoKiatnB  wordoo,  lü«  bior  cccebeoeci  beeiden  LiMfti 
»Inii  die  rlcbticen. 
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Zrit  h«»ll 


Wlrkuogaj^rad ^ 

Druck  i;krnft  durch  Klilche)  ...  /> 

TrlgbeUamoincnt A 

Tampcrstur V' 

MssnetlsicruosfHtkrkc A 

MajfnetUchc  Feldstärke 

Maifuetische  Dichte  (Induktinn)  'Jl 

Magnetiache  DurehlAaalgkeit  (I’er- 

meabililAl) 

Magnetische  AurnahmefShigkeit  (Sus- 

ceptibiUlt/ \ ^ 

Kot^flicient  d.  magnet.  M.valcr<rsix  . . >j 

Uektromotorische  Kraft A' 

StromaUtrfce  . ■/ 

ElektricilAtomenge U 

Elektrische  Kapacitst t' 

Wlrbelalromknnatante fl 

Elektriache  Arbeit A 


Der  NuUen  der  Vorachlagsliate  A 1904  ist 
in  erster  Linie,  datt  sie  der  weiteren  Diskussion 
eine  bestimmte  Riebtung  gibt,  nnd  daß  sie  als 
Kriataillaationscentruni  für  weitere  VorscblSgc 
dienen  kann. 

Die  Io  diese  I>iste  aurgenommenen  und  dem- 
iiSchat  weiter  anßiunehniendeo  Zeicheo  sollen 
nun  nicht  etwa  als  endgültig  elogcrührt  ange- 
sehen  werden.  Die  Liste  gilt  Immer  nur  als 
Vorschlag,  und  .\odernogen  der  darin  aufge. 
nommenen  Zeichen  sollen  bla  auf  weiterca  zu- 
Iksalg  sein.  In  weicher  Form  sich  eine  sptlerc 
allgemeine  Anerkennung  der  Liste  xu  vollaiehen 
haben  wird,  braucht  jetst  noch  nicht  oriirtert 
SU  werden. 

Die  Vorschlagsliste  B 1904  enthllt  lediglich 
Vorschlige  des  Elektrotechnischen  Vereins,  ziim 
Teil  solche,  gegen  welche  sich  schon  erheblicher 
Widerspruch  geltend  gemacht  hat.  Die  Zeichen 
dieser  Liste  bedürfen  demnach  ln  der  Folge 
noch  eingebender  F.rdrterung. 

Vorschlagsliste  B I9UI 


UrOB.  od.r  Eia.nicli.ri  ; X.lrbcn 


Windnngtsahl 

Fliehe,  Oberfläche I 

Uadina 

Ranm,  Volnmen I 

Frei|oens ] 

Beaehlennignng 

Kraft 

Leistung 

Dreh-  und  statisches  Moment  . . . 
Dichte,  apeciflachea  Gewicht  .... 

Winnemenge 

WirraeauadehnungakoefHclent  . . . 

Liebtstirke 

Lichtalrom  

Belonchtnng 

Flichenbelle 

Lichtabgabe 

Magnetlache  Menge 

Magnetisches  Moment | 

Magnetomotorlscbe  Kraft 

Kraftllnienmenge 

Magnetischer  Wideralaod i 

PotentlaldllfeTenx,  Spannung  , . . i 

Elektrlaelier  Widerstand 

Selbstinduktion 

Gegenseitige  Induktion 

Specifiacher  Widerstand 

Specifiacbes  Leistungsvermögen  . . { 

Dlelektrk’ililskoostante 

Elektrochemiachea  A'iuiralent  . . . 
Elektrische  I.eistung 
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Zunächst  wird  cs  sich  tun  die  weitere  Di«- 
knsalon  handeln.  Diese  hat  sich  zu  erstrecken 
auf  die  aligemelnen  Gesichtupunkle,  die  hier 
erörtert  worden  sind,  nnd  auf  die  damit  ver- 
bnndeneo  besiiinintcn  Vorsehlllge.  l’in  sie  zu 
erleichtern,  ist  der  weseiitliehe  Itihiili  de.  \'nr 
getragenen  in  einer  .Zusammciislellung  der 
ileratungspunkte*  niedergelegt  worden;  bei 


Punkt  I sind  die  »Vorichl.-igslisten  .\  und  B 
bei  Punkt  II  die  .Zusaimnenstellung  der 
Großen,  für  welelio  Fomielzelchen  gowiinselit 
werden",  an  erörtern.  Boi  Punkt  VI  wird  zu 
bcBpreehcn  seie,  ob  wir  uns  darauf  beschrünken 
»ollen,  für  deutsche  Bedürfnisse  zu  arbeiten, 
oder  ob  auf  die  Möglichkeit  iuterualloo.aler 
Bedeutung  der  Kormelwicheii  Itückiieht  xii 
nehmen  ist. 

Zu  Beginn  der  Disktis.ioii  verliest  der 
Ueforent  eine  Krkliirilng  von  Mitgliedern  der 
Pliyslkaliscbeti  Gesellschaft; 

Die  niiterselelineten  .Mitglieder  des  wissen- 
scliaftlichen  .\usBehussea  der  Dentschen  Pliysi- 
kalischen  Gesellschaft  vom  Jalire  IW.ig,  weleber 
Vorschläge  für  einheitliche  Beaelcliiiiingen  ge- 
macht hat,  begrüßen  mit  großer  Befriedigung 
den  dieabeaüglichen  Bericht  des  lecbnlschen 
Ausschusses  des  Elektrotechnischen  Vereins. 
Wir  sehen  in  diesem  Bericht,  in  welchem  sinn 
ersten  Mal  die  Anscluiuungen  der  verschiedenen 
beteiligten  Kreise  in  umfingielcher  W’cise  dur- 
gclogt  sind,  eine  erfreuliche  Forderung  der 
Angelegenheit;  aueb  lat  das  Ergebnis  zu  ver- 
merken, daß  die  I.iste  A in  keinem  Punkte 
unserer  I.iste  I widorspriclit.  Wir  hoflen,  daß 
der  Bericht  unseren  wlssenscbaftlichen  Aus- 
schuß veranlassen  wird,  sieli  auf»  neue  mit 
dem  Gegenstand  zu  bescliÄftlgcn 
(gez.)  Warburg  (Brrlin).  Planck  (Berlin). 

■M,  Wien  (Danzig).  Prlngaheim  (Berlin). 

Herr  Raneb:  Die  Zeit  Ist  nllerdinga  außer- 
ordentlich vorgerückt;  Ich  glaube  kaum,  daß  e.s 
möglich  sein  wird,  einigermaßen  du»  zu  sagen, 
was  ich  gern  sagen  möchte.  Ich  möchte  des- 
halb in  der  Reihenfolge  von  den  Pnukten,  wie 
sie  anfgeiihlt  sind,  abweichen.  Vor  allen  Dingen 
möchte  ich  zu  der  Frage,  ob  wir  für  nationale 
oder  Interoatlnnalc  Bedürfnisse  arbeiten  sollen, 
darauf  aufmerksam  machen,  daß  die  Unter- 
schiede sehr  gering  sind.  .Soweit  ich  jetzt 
übersehen  Kann  sind  es  vier  Zeichen,  wo  wirk- 
lich eine  ernste  Abweichung  zwistlien  natio- 
nalem und  internationalem  Bedürfnis  auftritt. 
Xun  ist  der  Wert  der  Symbolik  ebenso  wie  der 
der  Fachauadrücke  vor  allem  der,  d.iß  wir  eine 
Arbeit  verstehen  können,  ohne  sie  eingehend 
zu  studieren.  Wenn  eine  eiigllsehu  oder  fran- 
zösische Zeitschrift  elnliluft,  sind  wir  mit  Hülfe 
der  Internationnlen  Ausdrucke,  die  zum  giößlen 
Teil  Faraday  aufgestcllt  hat.  In  der  Lage,  diese 
Arbeit  au  veratebcii,  ohue  daß  .wir  lließend  fran- 
zösisch oder  englisch  sprechen  kömien.  Dle.cu 
Wortschatz  soll  man  sich  nach  Möglichkeit  lu 
erhalten  suehen.  Wenn  wir  für  den  deutschen 
Bedarf  allein  eine  .Symbolik  auf.telliui,  »o  i»t 
damit  ein  großer  Fortaeliritl  getan,  aller  dncli 
nicht  in  dem  Maße,  wie  cs  wünschenswert  wäre. 
Denn  wir  sind  hei  der  Symbolik  mit  der  anslaii- 
dischen  Literatur  wieder  auf  deinselheii  Siand- 
punkt,  auf  dom  wir  sieben  w ürden,  wenn  wir 
rein  deutsche  Ausdrücke  hnilen.  Wir  wollen 
uns  die  Arbeit  erleichtern;  ich  will  nicht,  daß 
wir  <lem  Auslände  die  I.cklüre  un.scrcr  .Arbeiten 
erleichtern 

Seinerzeit  hat  Hospi  t a I icr  vorgev  hlsgen, 
die  niiigneti.schen  Größen  mit  deuisi  lieii  n sp 
Rundscbrlflbuclistiiiien  au  heaeiehneti.  leb  h.alte 
diesen  Vorschlag  nicht  für  sehr  glücklieh  Ait- 
geiiominen  Ist  er  fast  nirgend».  England  driiekl 
ganz  munter  l.iteiiiisclie  l^fllerii:  ebeii.so  .Atncrika. 
Frankreich  verwendet  dafür  Kmidsciiriftbueh- 
staben,  die  aber  durchaus  nicht  den  ileiilsrlien 
ihiieln.  Das  französische  llutid»ehrlft-B  hat  uii- 
gefxlir  diese  Geslall  Vä : dagegen  sieht  unser 
B .so  aus  A?.  Jemand,  der  nicht  d.nult  vertraut 
|s(  — es  fallen  die  Schri(l:irten  der  veisciiledeiicu 
Seliriftsehneidi-r  verschieden  aus  — , wird  sieh 
daran  stoßen,  ich  habe  außerdem  eine  Keihe 
von  deiitseiien  Werkr'u  dort  hgesolien,  riie  mit 
cleklrischeii  und  magnetischen  Grüßen  viel 
arbeiten;  es  ist  mir  aber  heim  besten  Willen 
nicht  gelmigeii.  eine  MuiorltAt  für  die  Aiiweii- 
duiig  ateui.scher  Iluclistabeii  beijusziitiiiden. 
Itazu  kniiimt.  daß  sie  sich  hedeuleiid  »eliwercr 
lesen  :il»die  lateiniselieii  und  daß  das  Deutsclie 
schlleUlicIi  eine  Schrift  ist,  die  mehr  oder  weniger 
der  Vergaiigouheit  sehnii  geweiiit  ist.  Das  Aus- 
land hol  sie  ja  auch  geh.vhl  und  scluiu  verlassen. 

lüT  drille  Punkt  das  würde  Punkt  It  he 
trelleu  — ist  die  W.ihl  der  Kursivschrift  für 
i'ur:uc!gix'>ßi-ii  ganz  allgeniein.  Mau  hat  ursi-i  iing 
licli  — wenn  ich  mu  h recht  eiinnere,  siiul  es 


ziier«l  Franzosen  gewesen,  und  iiacliher,  gUubi 
ich,  Gauß  und  Woher  — die  Arbeiten  io  fö 
gendor  Weise  gedruckt  Die  S.vijibole  der  .tr- 
beiten  wurden  kursiv  gi'seizi,  üag,-geo  4'r 
mathematischen  Zeichen  in  Formeln  s'eii,  r H 

Das  maihrmatische  Zeichen  d w(ipte*ii 
d I 

geai'tzl  und  die  einzelnen  .Symbole  kumc 
lg  = tangens  wurde  steil  gesetzt,  wihrnri 
ilieselbcn  Buchstaben  sl»  l'rodukte  zwrar 
Symbole  kursiv  gesetzt  wurden.  Dieser  Bn^ct 
ist  lölllg  verloren  gegangen  UespilaUrr, 
der  vor  einigen  Wochen  einen  Bericht  vm  dpi 
Soc  Intemalionale  des  Eleelrlcleiis  erstattet  tut 
und  lliii  nunmehr,  wie  ich  glaube,  in  St  toub 
vertreten  will,  beklagt  sieh  bitter  darilber  dat 
die  französisehen  Drucker  und  die  Drucker  der 
ganzen  Erde  diesen  Brauch  verlassen  hsteii 
.leder  Drucker  setzt  alle  Zeichen  kursiv.  Icf 
hshe  kein  iieiieie»  Buch  gefunden,  das  riw-ii 
Unterschied  macht  awiseben  dem  reinen  Symiiol 
und  den  mathematischen  Zeichen.  Als«  der 
Zweck,  den  ursprünglich  dieser  Untertclisd 
hatto,  l»t  verlasaen  worden  llcrr  Geheiirri; 
Strecker  macht  mich  eben  darauf  aufiucr. 
saui,  daß  in  seinem  Hilfshuch  für  die  Elcktr- 
lechnlk  dieser  Unterschied  gewahrt  ist  lü. 
liahe  ich  nicht  durchgesehen,  sonst  würde  icii 
diese  sAusnaliine  genannt  haben i aber  o i>i 
vollstitndig  vereinzelt  Ich  habe  heim  hotcr 
Willen  nichts  finden  können,  trotzdem  ich  zl- 
goftüir  du,  3u  Bücher  daraufhin  untersucht  h-it» 

Nun  könnte  man  aagen,  daß  die  Ktirtö 
Schrift  den  Zweck  hat,  einem  im  liogereii  Teil 
da»  Sudien  nach  einen)  Symbol  zu  erleichlcrn 
Ich  h.ube,  che  ich  die  Redaktion  der  ,Zelt»rhnft 
für  Elektrotechnik  und  .Muschiiimbau*  übet 
Dulmi,  mich  durch  einen  Versuch  davon  ÜW- 
zeugt:  wieweit  crlelclitert  die  Kursivschrift  di. 
Auftiiidcn  der  Symbole  im  Text?  Ich  kann 
sagen:  gar  nicht.  Daa  Einzige  ist  fette  Koniv 

Nun  sind  Vorschläge  gemacht,  w>  cui. 
durch  das  Schriftbild  die  einzelnen  Gr&tcr 
als  maximale  Mittelwerte  oder  moinentiar 
Werte  hetvorlichen  »oll  Ich  möchte  vorschli- 
gen,  uicht  allauselir  au  dem  Schriftbild 
lialteii  Speciell  die  Verwendung  deutsrlu» 
BucliM.abeii  für  mspto-iische  Größen  n 
scheint  mir  üherilüssig  eine  \ erwechsrliirif 
mit  anderen  Grüßen  ist  schwerlich  mögliti 
Als  Hospitalicr  diesen  Vorschlag  maciitc. 
war  es  wahrscheirilli-h  die  Mcrkwiirdigkelr  dpr 
magaetisclien  Eracheinungen,  die  ihn  hicrri 
veranlaßle.  Heute  haben  wir  ein  ganz  andi'iv» 
Gebiet,  das  uns  zwar  uicht  so  merkwürdig  b»- 
rührt,  für  da.»  wir  aber  mit  einer  gewissen  Be 
re.chtigung  die  deutschen  Buchstaben  ver 
wenden  können,  iiHmlich  die  l.leliigriiUen  ia 
allen  unseren  Lichlniaß«n  kommt  die  ei»' 
Gri-ße  vor,  die  LichlsiArke,  also  die  ilefner 
kcize.  Diese  Größe  wird  wahrselieinlich  Hrt» 
unserer  Bemühungen  spolleii,  sie  in  da*  me 
trl.Hche  Maßsystem  elniureihen.  .Sie  ist  .suhjcktii, 
denn  ein  und  derselbe  Beohachttr  rcagon 
nicht  mir  ganz  vcrschiedeu  auf  verschied* e 
farbiges  Licht,  »onderii  auch  ganz  vernehicden 
hoi  verschiedener  Uelligkeil.  Wenn  man  »-sr 
schon  deulaehe  Uiiclist.iheu  verwciidt’ii  » b 
ilaiiu  sollte  man  sie  au»  l’rincip  dazu  lieniitjei 
um  zu  Bilgen;  diese  Größcu  «ind  nicht  in  do 
absolute  .Maßsystcin,  weiügsl.'iis  orUulig  n rhu 
eiiiZiircihcD, 

lu  der  Vorselilagsiiste  A uml  B kooine“ 
wir  auf  einzelne  I’unkle,  die  mir  auffalicii  '"' 
allen  Iliiigeu  in  der  Vorsehlagsiisle  B.  L'iU’r 
Radius  ist  fi  angegelieii  Die  Uberwie^-eiiii» 
Mehrheit  hat  sich  ftir  r entschieden.  leh  l.ihf 
naehgesucht  in  allen  möglichen  Zelchaanfn 
Deiilschlands  und  .seiner  nkihsleii  Nackkie 
litnder,  ülierali  ist  das  r gehtaiiclilielt  h« 
ist  wohl  ein  Druckfehler.  (Herr  Strersrt 
Stimuli  zu ) 

Dann  kommt  *.  B.  das  IE  zweimal  s er;cic- 
mal  für  eleklrisehen,  das  andere  mal  fUr  mit 
nclischeii  Widerstand,  leb  möchte  mir  d« 
Vorschlag  erlauben,  daß  wir  wenigsten»  ft' 
die  eine  Größe,  für  den  elekti  in  io  o.lGiler- 
stand,  vielleicht  das  lulcruat  onaic  /•' 
hraui-hen.  I'ie  Hoffoung,  daß  sich  iii.Kt  « 
iulernalienal  eiiihurgeru  wird,  ist  wohl  iicinlith 
gering;  denn  England,  Aiiiorika  und  Fraoktein 
— ,.i„(.  uus  gegenüber  g»nz,..ühctwlillipi'HJ* 
Majorität,  — vetweuden  ganz  eiolieltlich  du!» 
i'brigen»  »elie  ii’i),  daß  da»*T H «»pttaD^rt* ^ 
Priiicip,  die  niaguetischeti  Giößeu  allein  w“ 
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ij<>u(«<-beu  l.«Uern  za  licxulrhncn,  duri'li- 
broilK-n  i«(;  rr  bvicicbuct  die  KraMlaiPiiZdli; 
uiit  oioem  ‘I-,  nicht  tuit  l■lllelll  «Icutüclicn  liucli- 
subcii.  Wcinn  wir  für  den  Widerstand  /{  ein- 
imi  uehtnen.  dann  ist,  sclliiil  wenn  wir  keine 
t iinrhriflno  über  das  Schriftbild  machen,  also 
die  deutsehen  oder  die  lateinischen  Buchstaben 
s'uiix  aufier  nehl  lassen.  k.ium  (iefahr,  datt  wir 
VerwechseluDjjeu  begehen.  Iili  habe  die  ein 
meinen  Sviiibnle  zusainmeo^estellt.  nlphabeti.scn 
und  d.ihincor  geschrieben,  was  für  Grödeii  zu 
s.iiniueiiköiiiinen.  l>ie  /iisaininenstelluii^  ist 
schon  derartii;,  daS  mir  scliwer  eine  Verweebse- 
lun(f  mdfrlich  ist.  — liier  hinten  die  Vorachl!l)fe 
für  die  verschiedenen  Werte:  Kifektivwerte, 
MnineuCaiiwerle,  Spilzweile  — ich  saj^'e  Spitz- 
werte;  denn  was  man  (fewöhiilich  Si  heitelwerte 
nennt,  lat  eine  Spitze,  ebensogut  wie  man  vnii 
einer  Kirchtiirmapllze  und  nicht  von  einem 
Kirchturmsrlieilel  spricht.  Also  Eflektiv«  erte, 
Momentanwerte,  einfache  Mittelwerte,  .Spitz- 
werte  u.  e.  w,,  linde  ich,  kommen  außerordent- 
lich selten  vor.  Ich  arbeite  sehr  IiAiiHk  mit 
Kou rie rachen  Kelben  sowohl  ln  Momentan- 
werten,  einfachen  Miltclwerlcn.  als  in  Krtektiv- 
werten,  aber  ein  Bedürfnis,  einen  Uiilerachled 
foi-tzustellen,  habe  ich  noeh  nicht  bemerkt. 

Ich  rtiöehte  also  vorsriilaj'en;  einigen  wir 
uns  nach  .Moglielikeit  über  die  Vorselilstr'lislen, 
Ixwseii  wir  dabei  die  Fra;;e  der  beln-llemli  n 
^cbriflaeichen  ti.ogiichst  ander  acht;  ebenso 
die  Frage,  die  ich  iiilelzt  sirelfU’.  die  der  eln- 
zi’lnou  Werte,  sondern  üherlas>en  wir  das 
vielleicht  einer  Koinmlsaion,  au  der  noch  an- 
dere Herren  lilnxugez.tgcn  werden  kniiiilcii, 
wenn  sich  das  als  notwendig  erweisen  sollte. 

Herr  Meyer:  M.  H ! Fürchten  Sie  nicht,  daß 
ich  in  die  Einzelheiten  dieser  Vorschläge  noch 
ciiiiugohen  gewillt  hin;  ich  möchte  nur  knrz 
der  angcnehmcD  i’flicht  genügen,  nin  dem 
Uektrotechiilsclien  Verein  seitens  des  Vereins 
Deutscher  Ingenieure  Dank  und  Anerkeiinnng 
dafür  iiuszuaprechen.  daß  er  die  .\nregung  und 
Führung  in  dieser  M.aierie  Uhernoinmen  hat, 
and  ihn  zu  versiebern,  daß  der  Verein  Ucutscher 
Ingenieure  wie  bisher,  auch  In  /.ukuiift  an  der 
Lösung  dieser  Aufgabe  luilaTbeilcn  wird,  die 
Sich  nur  lösen  14131,  wenn  von  vomtierein  die 
breitesten  Kreise  der  Naturwissenschsflon  und 
Technik  mitwirken.  Es  ist  eine  schwierige 
Aufgabe,  wird  sio  aber  zum  Ziele  geführt,  was 
wir  slle  bolTeu,  dann  hat  sich  der  Klektrnlech. 
niMhe  Verein  damit  ein  dauerndes  und  hohes 
Verdienst  erworben- 

Uerr  Strecker:  Ich  indchte  einen  Antrag 
sielleii.  Ich  habe  hier  noch  eine  laugcre 
scUrKtliche  AuGernng  von  Herrn  I‘rof.  Arnold. 
Selbst  wenn  ich  nur  einen  Auszug  daraus  gebe 
und  den  ein  wenig  bespreche,  dauert  das  noch 
eine  Welle.  In  der  ,ETZ“  hat  sich  Herr  Kmde 
bereits  zn  unserem  Bericht  geäußert;  das 
würde  auch  eine  kleine  Krwidening  erheischen. 
Fs  ist  alno  wohl  xweckinKßIg,  wenn  wir  die 
Diskussion  nicht  sehließen,  sondern  suf  die 
nacbtlo  Sitiong  vertagen. 

Vorsitsender;  Wenn  kein  Widerspruch  er- 
folgt, nehme  ich  an,  daß  e^ie  deingeinUU  bc- 
schUeßen  wollen. 

Fortsetzung  der  liiskusvion  ziii  Kl.  Mai  Ms»i. 

I>er  Referent  gibt  einen  kurzen  Uückbllck 
auf  das  am  a>.  .\prll  vorgescidagene  und  führt 
fort: 

Ich  tnöchlo  nun  dazu  übergeben,  einiges 
zu  der  bisherigen  Divkussion  zu  erwidern. 

Zu  dem  Bericht  hatte  sich  in  der  ^KTZ- 
Herr  Kmde  schon  gellußerl;  ich  werde  mir  er- 
lauben, daraus  das  wesentlichste  hier  iiiluu- 
tellen.  Herr  F.mde  spiicht  zunilchst  von  den 
griechischen  Msjuskeln,  von  denen  unser  Be- 
richt s;igt:  die  großen  griccbischrn  Buchstaben 
K,  h:  sin.l  den  lateinischen  gleich  und  uiebt 
zu  verwenden.  Herr  Kmde  widersprieht  dem 
und  sagt,  es  wäre  sehr  gut  niüglieh,  sie  zu 
Verwenden:  man  würde  durch  das  Aufgeben 
dieser  Bnclisiaben  sieh  einer  wirks.-inien  Kr- 
weiteruiig  unseres  MaleriaLs  begeben.  Ich  kann 
dem  nicht  gsriz  beistimmen.  Herr  Kinde 
macht  auch  bestimmte  VorschlAge ; ich  inöi-ht>3 
auf  einiges'gleich  aufmerksam  macbeii.  Herr 
Emde  meint,  wir  könnten  die  griechischen 
Bochstabeo  schreiben:  A wird  Alpha  ausge- 
sprochen; ein  Buchstabe,  der  als  H gedruckt 
wird,  soU  als  Kta  aasgesproclieii  werden,  wfth 


rend  ein  anderer  Buchstabe,  der  diesen  Im 
wu-ienlllcben  gleich  sehe,  nur  eine  etwas  sn- 
ilere  Schriftart:  //,  als  Ha  ausgesprochen  wird; 
Ähnlich  steht  es  mit  P (Ulioj  und  /'  Ich  glaube 
doch,  daß  Schwierigkeiten  dabei  sieh  ergeben. 
Herr  Kinde  filbrl  ein  Beispiel  an,  wo  es  durch- 
gi-führt  worden  sei 

In  dem  Bericht  halle  ich  an  einer  Stelle 
gesagt:  wenn  rn.zii  die  Buchstaben,  die  kursiv 
an  drucken  sein  sollten,  keiinzelebneii  will,  so 
soll  man  darunter  eine  gescblüDgcIte  Linie  setzen: 
,\,  und  wenn  es  ein  gerader  Buchstabe  sein  solle, 
so  macht  man  es  sn:  A.  Herr  Kmde  sagt: 

d. is  ist  gemalt,  nicht  geschrieben;  aber  diese 
ruterscheidiing  wird  nur  ertonlerlich,  wenn 
man  ein  Manuskript  zum  Druck  fertig  niaclit, 
und  auch  d.a  ist  cs  garniehl  so  liHutig  not- 
wendig. 

Il.mn  spricht  Herr  Kinde  von  den  deul- 
S'-lien  Majuskeln  und  meint,  daß  diese  nicht,  wie 
es  bei  uns  rorgeschlagen  ist.  für  die  inagiio- 
Fst'lien  (iroßen  liestlnimt  werden  sollen,  son- 
dern zur  Darslelliing  von  Vektoren,  und  er 
führt  aus  den  malhemalischen  Formeln  und 
den  matlicmalisrhen  Ueebnungen  Beispiele  an, 
die  dafür  sprechen,  datt  man  die  Vektoren,  wie 

e. s  von  anderer  .'srite  schon  geschieht,  durch 
deutsche  Buchstaben  dsistelli;  nur  macht  er 
noch  den  i'nlerschieil  — das  kann  ich  nun 
nicht  gut  aumalen  — , daß  er  nicht  unsere  go- 
wohnllchc  Druckschrift,  die  sogenanule  Fraktnr- 
schrift,  nimmt,  sondern  die  f>chwabacher 
Schrill,  die  sich  von  jener  nicht  unerheblich 
nntcrschcidei  Ich  persönlich  würde  Herrn 
Kinde  recht  geben:  dio  {sehwabaeher  Scbrifl 
scheint  mir  auch  sehr  viel  besser  lesbar 
au  aeiii,  als  unsere  Fraktursehrifl  mit  den  sehr 
undeutlichen  .Schnörkeln,  die  in  dieser  Form 
gamirlit  zu  schreiben  sind,  wahrend  man  dio 
.'sehwabaeher  Schrift  so  schreiben  kann,  wie  sie 
gedruckt  wird.  Ich  halle  lln  Unterausschuß 
sogar  rorgeschlagen,  die  Sehwabaeher  .Schrift 
zu  neliiiion;  aber  die  anderen  Herren  sind  der 
Meinung  gewesen,  daß  ez  Fraktur  sein  muß, 
weil  Fraktur  deutlliher  sei.  Herr  Kinde  Ist 
also  dagegen,  die  deutschen  Buchstaben  für 
die  magnei Ischen  Größen  zu  nehmen;  er  will 
sio  für  die  Vektoren  allein  zufbewabren.  Das 
Ist  ja  ein  I’iiiikt  unserer  Diskussion,  und  ich 
glaube,  daß  Herr  Kmde  dazu  einen  wichtigen 
Beitrag  geliefert  hat. 

Dann  dritten«  Grüße  und  Klnhcit.  ln  dem 
Bericht  Ist  darauf  hingewiesen  wurden,  daß 
man  in  den  Formeln  kursive  Boebstaben 
nehmen  soll  und  für  die  Einheiten  gerade 
Buchstaben.  Hier  sagt  nun  Herr  Kmde:  „Ich 
möchte  niisdrücklich  gegen  Bezeichnungen  wie 
.1  ir  für  die  MMK  und  IF  für  die  Leistung 
protcsIicfCD  “ F.S  liiuidelt  sich  um  den  Fall,  wo 
man  einfach  dio  KinheitsbczcicbDUDg  auch  für 
die  Grüße  selbst  iiiiiinit.  Das  wurde  also  dahin 
führen,  datt  man  eine  Lange  mit  tu,  cm,  eine 
.Masse  mit  ;j  bezeichnet,  well  die  Einheit  der 
Masse  das  Grsinm  ist,  und  so  würd«  man  für 
die  Einheit  Aniperewiiidniigen  A IF  nehmen 
und  dasselbe  Zeichen  für  die  MMK,  wolcho 
in  Ainperowindungen  aiisgedrilckt  wird.  Herr 
Emde  meinte,  es  köinc  dahin,  daß,  wenn  man 
ausdrücken  wollte:  die.  M.MK  für  die  Feld- 
erregung einer  Maschine  sei  gleich  AOUU  ,\mperv 
windungcD,  die  Formel  so  aus.veheii  würde: 

.1  IF  = .VsXi  .1  IF  ln  der  Tat  ist  das  nicht  schön; 
aber  crsichs  braucht  man  ja,  wenn  man  sagt: 

.1  II  — Mßi,  keine  Klnhcit  zu  bezeichnen,  und 
zweiU'iia  köiinle  man  durch  den  Druck  iinter- 
Mi-heideii:  A IF  =;  öissi  AW;  das  ist  schon  ein 
l'iili-rschied.  Aber  ich  glaube,  daß  Herr  Kmde 
hier  auf  einen  Chelstaud  aufmeckaaiu  gemacht 
hat,  den  man  vciincideii  muß;  man  iiiiiß  suchen, 
niciic  das  gleiclie  Zeichen  für  die  Giöße  .selbst 
un<l  für  die  Einheit  zu  ncbinen 

Viertens:  national  oder  iuteriiallotiaL''  Herr 
Kinde  ist  nicht  dafür,  oine  internationale  Gel- 
tung der  Liste  uiiznstrebeii.  Kr  meint,  es  habe 
In  Wirkllcbkelt  g.ir  keinen  Wert;  deutsche 
Bücher  würden  vorwieg<'n<l  von  Deutschen  ge- 
lesen, wahrend  in  L'bcractzuiigeD  .^yinliolc  auch 
übersetzt  würden  l>a  haben  wir  nun  neulich 
Herrn  Bauch  gehört;  er  sagte: 

Nun  ist  der  Wert  der  .Symbole  vor  altem 
der.  daß  wir  eine  Arlielt  verstehen  könoeo, 
ohne  sie  eingehend  zu  studieren. 

.Also  Uorr  Bauch  ist  giinz  entgegengesetzter 
Meinung;  es  ist  gerade  so,  wie  es  in  anderen 
Punkten  auch  vorkomiiil:  der  eine  meint  es  so. 


der  meint  das  Gogenteil.  Ich  glaube, 

daß  mail  Uber  diesen  Punkt  schließlich  auch 
noch  dlsUuilcren  wird.  Aber  wir  mOsseo  uns 
doch  wnhl  einmal  entscheiden!  wollen  wir  nnn 
das  Natiousle  bevorzugen,  oder  wollen  wir 
für  unsere  Liste  internationale  GebraaehsflUilg- 
keit  aoslreben? 

Herr  Emde  befürwortet  nach  dem  Vor- 
schläge des  Herrn  Helm: 

Der  Elektrotechnische  Verein  soll  sich  auf 
die  Größen  beschranken,  die  für  die  Klektro- 

lechnik  in  Frage  kommen Wir  sollen 

lins  aber  nicht  stellen,  sU  ob  wir  ein  Interesse 
daran  hatten,  feste  Bezeichnungen  für  Qrüfien 
zu  haben,  wie  magtiettsche  Meng«,  magneti- 
sches Moment,  BuaceptibiIitat,Msgnetisiemngs- 
StArke. 

Es  mag  ja  sein,  daß  es  bc4|nemor  wire, 
wenn  wir  nnr  an  die  Interessen  des  elcktrotecb- 
ulacben  Knnstrukteurs  denken;  aber  srhlleßlich 
ist  der  Klektrotoehniker  auch  ein  wenig  Physiker 
und  koiniiil  einmal  in  die  l>age,  Uber  dieae  Dinge 
zu  ipreclicn.  Warum  soll  man  nicht  auch  dafür 
bestimmte  Zeichen  festlegen?  Wir  würden  doch 
wohl  besser  tun,  uns  mit  den  anderen  Zweigen 
der  angewandten  Naturwissenschaften  In  Ver- 
bindung zu  setzen. 

Ich  komme  nun  zu  den  Ausführungen  des 
llerrii  Bauch.  Ich  habe  das  Kino  schoii  er- 
wähnt: Herr  Bauch  ist  dafür,  daß  wir  eine 
internationale  Regelung  anstroben.  Dann  will 
aber  Herr  Bauch  nan  aeineraeits  von  den  deut- 
schen BuchsUiben  nicht  allzuviel  wissen.  Kr  ist 
über  diesen  Punkt  also  abermals  anderer  blel- 
Illing  wie  Herr  Emde.  Er  scblßgt  vor,  damit 
die  Liebtgrüfien  zu  bezeichnen;  darüber  kann 
man  ja  diskutieren.  Herr  Bauch  ist  fomor  der 
Ansicht,  daß  die  Kursivschrift  für  FormelgrOßeii 
nicht  notwendig  sei;  denn  man  gewänne  da- 
durch nichts  an  Deutlichkeit  und  Lesbarkeit 
des  Aufsatzes.  Da  inöchlo  ich  Herrn  Bauch 
widersprechen.  Er  sagt,  er  habe  sich  die  Sache 
genau  angoteheii  und  solchen  Satz  studiert,  ob 
er  deutlicher  würde.  Ich  habe  das  auch  getan, 
und  zwar  seit  langen  Jahren,  und  bah«  gefun- 
den, daß  es  außerordentlich  deutlich  ist.  Es 
scheint  mir  daher,  daß  es  nicht  auf  den  Sata, 
aondei'D  auf  die  Angen  ankommt;  der  Eine 
sieht  eo  etwas  sofort,  er  bat  mehr  Sinn  für  das 
.äußerliche,  der  Andere  hat  weniger  Sinn  für 
•las  Außerlicbo  und  geht  mehr  auf  den  Kern 
ein.  Dies  sind  also  Dinge,  über  die  man  sehr 
letebt  zweierlei  Meinung  «ein  kann. 

Dann  sprach  Herr  Bauch  auch  über  di« 
Unterachoidung  der  Größen  als  .Minimal-,  Mittol- 
orier  Maximalwerte,  ala  .Scheitel-  oderSpItawerte, 
wie  er  cs  neonen  wollte.  Daa  tat  auch  wieder 
Geachmack.s&ache,  und  Ich  glaube,  daß  es  sich 
erübrigt,  darauf  viel  zu  sagen.  Herr  Bauch 
sagt,  wir  solllou  uns  mit  den  Schriftarten  Ube.r- 
haupt  möglichst  wenig  beschäftigen,  sondern 
Zeichen  festsetzeii.  Aber  daa  lat  nicht  so  leicht. 
Wir  sind  auf  die  rersebiedenon  Sebriftarteu 
gekommen,  weil  wir  Id  Verlegenheit  waren; 
das  eine  Alphabet  ist  au  Endo,  — wo  nehmen 
wir  ein  neues  her?  Wir  können  doch  nicht 
Kyrillisch  und  UebiAisch  dasu  uebmonl 

Dann  möchte  Ich  noch  etwas  mittellen,  was 
Herr  Arnold  cingesandt  hat  Ea  ist  eine  längere 
sohriftlicho  Äußerung,  die  zur  ausführlichen  Mit- 
teilung wohl  nicht  geeignet  ist;  ich  will  nur  einen 
Auszug  daraus  geben. 

Herr  Arnold  Ist  mit  unseren  Bestrebungen 
Im  ganzen  einverstanden;  er  hat  selbst  Er- 
tahriingen  auf  dem  Gebiete  gemacht  und  den 
Wort  von  guten  Formelzeichcu  keunen  gulerut 
Kr  stellt  das  Princip  auf:  „Möglichst  viel  Grund- 
bezelchnungen  und  wenn  erforderlich  Gebrauch 
von  Indiccs,  dio  auf  den  besonderen  Sinn  der 
Urundbezelchnnngen  hlnweieen*.  Nun,  dieses 
Princip  haben  wir  anch  aufgeslelll:  niögllchsi 
alle  BuchsUben,  die  wir  haben,  wollen  wir  auch 
verwenden  Mehr  kann  Herr  Arnold  auch  nicht 
tun.  Daa  Princip  Ist  ganx  sicher  richtig. 

Fn  folgt  dann  eine  kleine  Kritik,  von  der 
Herr  Arnold  sagt,  daß  er  sie  möglichst  elo- 
achrAnke.  Er  möchte  die  allgemeine  Liste  nicht 
alisu  sehr  ausdehnen,  sondern  sie  auf  das 
Nötigste  etiischr.lnken  und  sich  vorbehnllen, 
daß  die  Elcktrotccbnikcr  nun  noch  eine  bi'son- 
dero  Liste  für  sich  machen.  Wir  haben  in 
unseren  BestrebungoD,  die  der  Uiiternusschuß 
Ihnen  zur  Beratung  empfohlen  hat,  such  etwas 
Uinliches  fesigelegt:  wir  wollten  ein«  LlsU'  suf- 
steüeii,  In  der  wir  die  Zeichen  ans  den  ver- 
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scbiedeneo  (frnBemn  6«biet«n  vorviDl^i;ii;  aber 
xu*aimo)>Dge«eut«  Zmlcbeo  u.  dKl.  lollteii  Id  aine 
Nebenliste  spttter  hiDeinkommeo.  Ich  glaube, 
<lafi  daa  dem  entai>rtchl,  waa  Herr  Arnold  vor- 
achlAgt. 

Herr  Arnold  ist  dann  ganz  beaondera  mit 
den  In»  AnaaeliuSbericht  ntcdergelegtcn  Ansicb- 
ten  einverstanden,  .daü  ein  Buchstabe  ver- 
schiedene GröSon,  die  selten  oder  niemals  bi 
dt-r»ell>eii  Fortiiel  Vorkommen,  beaeicbncn  darf, 
und  dab  oinaeine  GrbOen  In  der  Regel  nur  mit 
einem  Buchstaben  (grob  oder  klein)  an  bezeicb- 
iien  sind.  Herr  Arnold  will  die  deulscben  Dncli- 
»taben  von  den  I.iaten  völlig  auwclilleben ; sie 
könnten  wohl  von  Autoren  für  besondere  Zwecke 
verwendet,  »nllleti  aber  nicht  empfohlen  werden. 

Zeichen,  welche  keine  Buchstaben  sind,  will 
Herr  Arnold  völlig  ansschlieben. 

Dann  macht  Herr  Arnold  einige  bestimmte 
VoracblAgo  über  Änderungen  tu  unserer  Vor- 
schlagallste. Es  würde  zu  viel  Zeit  erfordern, 
diese  Vorschläge  im  oinzolnen  durcbzugehen. 
Fdr  die  Induktion  D wird  nach  Herrn  Arnold 
nnr  daa  lateinische  D und  nicht  daa  deutsche 
gebrancht;  desgleichen  Hund/,  nicht  und 
Für  die  Periodenzahl  hatten  arlr  r vnrgetchlagen; 
er  will  dafür  c (von  Cyklns),  denn  der  Buchstabe 
r solle  nur  dann  dienen,  z.  B.  Koordinaten  zu 
beaelehnen,  sodab  er  also  die  beiden  ft  nnd  r 
nebeneinander  behalten  will.  Warum  sollte 
man  nicht  v für  die  Periodenzahl  belbebalten 
und  dasselbe  Zeichen  noch  für  eine  Koordinate 
nehmen?  Herr  Arnold  schlAgt  dann  für  Koak- 
tanz,  Admittanz  nnd  Impedanz  3-,  y und  z vor. 
Wir  haben  im  Ausschubbericbt  gesagt;  j'  nnd 
y sind  Koordinaten  und  Unbekannte  und  nicht 
als  Formelgröben  zn  gebrancheo-  Herr  Arnold 
will  also  a;  und  y.  die  sonst  Koordinaten  sind, 
als  etwas  anderes  benutsen  und  dafür  ft  nnd  r 
als  Koordinaten  nebmen.  Für  die  Leistung 
Watt  scblAgt  Herr  Arnold  H’  vor  und  für 
Kilowatt  A'ir.  Daa  wAre  das,  wogegen  sich 
Herr  Emde  ausgesprochen  bat;  ich  bin  auch 
der  Meinung  des  Herrn  Emde,  daS  es  nicht 
zweckmAbIg  ist,  eine  Grübe,  die  eine  l>elatung 
in  Kilowatt  darstellen  soll,  mit  K B'  zu  be- 
zeichnen. 

Ich  dzrf  einige  andere  Vorschläge  über- 
gehen. Herr  Arnold  kommt  zu  einer  auaführ- 
lichen  Liste;  ich  will  sie  aber  nicht  vortrsgen. 
Er  sagt  dann  noch; 

.Die  Elleklivwerte,  welche  in  Rechnnngen 
fast  allein  in  Betracht  kommen,  sollieD  mit 
groben  lateinischen  Buchstaben,  die  Moinen- 
tanwerte  mit  kleinen  lateinischen  Bachstaben 
bezeichnet  werden.“ 

Das  stimmt  Ja  mit  unseren  VorschlAgen 
überein. 

Ich  möchte  hiermit  jetzt  schllebeo.  Viel- 
leicht  findet  zunAcbsl  eine  Diskussion  darüber 
statt. 

Herr  Emde;  Ich  bin  vielleicht  nicht  ganz 
richtig  verztanden  worden.  Die  groben  lateini- 
schen Bnehstaheu  sind  etwa  . ^ und 

die  entsprechenden  groben  grlechiacfaon  Buch- 
staben sind  A,  8,  /f  u.  a w.  Beim  Schreiben 
existiert  also  für  die  Unterscheidung  überhaupt 
keine  Schwierigkeit;  die  Schwierigkeit  beginnt 
erst  beim  Drucken.  Nun  ist  daa  .Schreiben 
die  Hauptsache;  denn  beim  Rechnen  schreibt 
man  und  druckt  nicht,  und  man  lAbl  seine 
Rechnungen  nur  ausnahmsweise  einmal  auch 
drucken.  Also  mUzaen  wir  für  den  Druck  ein 
Unlerscheidnngsmittel  suchen.  Und  da  ist  es 
in  mathematischen  Zeitschriften  üblich,  die 
groben  lateinischen  Buchstaben,  wie  auch  sonst, 
in  RnrBiTBcbrilt  nnd  die  griechischen  Buch- 
staben In  sogenannter  Blockschrift  zu  setzen; 
daz  sind  Buebataben  mit  überall  gleicher 
Strichatbrke  nnd  ohne  die  kleinen  Quer- 
striche der  Anlii[ua  and  dos  Kursiv,  und  sie 
sind  auf  den  ersten  Blick  schon  gans  grob  zu 
onlertchelden  von  jenen  schrAgen  Buchstaben. 

Das  war  das  erste.  Das  andere  bezieht 
»ich  auf  Symbole,  wie  A ir,  11"  u.  s.  w.  Ein 
.Student  erzählte  mir  einmal,  in  der  ersten  \'or- 
lesung  eines  elektrotcchniacben  Kollegs  seien 
Unter  fsUebe  Formeln  aogescbricben  worden, 
z.  B. 

Watt  73«;  l’S 

U.  s.  w.,  die  ganze  Tafel  voll.  Ka  sei  doch  aber 
1 PS  = 736  Walt 


und  nicht 

1 W’nit  = 736  PS  . 

Der  Docent  bat  natürlich  sagen  wollen,  die 
Zahl  der  Watt  sei  gleich  736  mal  der  Zahl  der 
Pferdeatarken,  aich  jedoch  hierzu  jener  ver- 
werflichen Methode  bedient,  die  Mabzahlon 
durch  die  Mabeinheiten  zn  bezeichnen. 

Herr  Beniachke;  Ich  möchte  mich  etwaa 
ausführlicher  Auberu  über  die  EinwAnde,  die 
gegen  die  deutschen  Buchstaben  gemacht 
worden  sind;  sie  sind  bereits  vor  zwei  Jahren 
und  neuerdings  wieder  gemacht  worden. 

Der  erste.  Einwsnd  ist  der,  daß  sie  den 
AnslAndorn  nicht  gelAutig  siud.  Der  Bcgrifl 
.geläufig*  Ifibt  sieh  natürlich  verschieden 
deuten.  Uh  gelAufig  oder  nicht,  braucht  aber 
für  raatfaomalische  Formeln  gar  nicht  ln  Frage 
zu  kommen.  Die  griechischen  Zeichen  sind 
den  meisten  Ingenienren,  die  sie  lesen  müssen, 
auch  von  Hanse  ans  nicht  gclAuHg.  Wie  viele 
Ingenieure  gibt  es,  die  sie  erst  In  Verbiiidong  mit 
dem  mathematischen  Unterricht  kennen  gelernt 
haben;  jedenfalls  geböreu  »io  nicht  zn  den  ge- 
lAnflgen. 

Es  Ist  auch  nicht  richtig,  daß  die  deutsche 
Schrift  im  Anslande  nicht  gedruckt  und  nicht 
verstanden  werden  könne.  Ich  babo  mir  die 
Mühe  genommen,  eine  kleine  Sammlung  von 
Ausschnitten  aus  Zeitsebriften,  technischen  und 
belletristischen  Inhalts  aus  dem  Auslande  an- 
zulegen, wo  für  (Iberschriflen,  Ankündigungen 
und  Ähnliche  Anwendungen  In  manchem  Heft  so- 
gar dreierlei  Formen  deutscher  Schrift  verkom- 
men. Wenn  mithin  auslindlsche  Druckereien  über 
drei  Sorten  denUcher  Schriftzefehen  verfügen,  so 
kann  man  nicht  behaupten,  daß  sie  unbekannt 
seien.  Ferner  möchte  ich  darauf  hinweiaen, 
daß  vor  einigen  Jahren  in  Belgien  Posimarkoo 
ansgegeben  worden  sind,  wo  nicht  iinr  der 
vlAmlsche  sondern  sogar  der  französlache  Text 
in  Frakturschrift  gedruckt  ist  Also  dieser 
Grund  kann  nicht  in  Betracht  kommen. 

Auf  einen  tbniiehon  Grund,  nAmlicb  Rück- 
sichtnahme auf  daa  Ausland,  ist  In  der  Dis- 
kussion auch  hingewiesen  worden  bei  den 
Zeichen  für  den  elektrischen  Widerstand,  der 
in  unserer  Liste  mit  ir  angegeben  Ist.  Es  ist 
darüber  auch  viel  im  irnterausschuB  gesprochen 
worden,  und  es  waren  einige  Herren  der  An- 
sicht, daß  man  lin  Internationalen  Interezse  das 
U einfübren  sollte.  Nun,  meine  Herren,  wenn 
die  IntematfonalilAt  unserer  Zeichen  davon  ab- 
hAngen  soll,  ob  die  AuslAnder  sich  dazu  be- 
quemen, einen  einzigen  Buebstzben,  der  in  der 
dentschen  Bezeichnung  eingebürgert  Ist,  anzn- 
nehmen,  wo  wir  doch  fast  alle  anderen  Bezeiefa- 
niingeu  aus  der  ausIAndischen  Literatur  ange- 
nommen haben,  so  muß  ich  sagen:  dann  ver- 
aichte  ich  anf  die  InternatlonalitAt.  Herr  Emde 
hat  auch  schon  darauf  bingewiesen.  Im  Übrigen 
ist  der  Grund  gar  nicht  stichhaltig,  aber  es  sind 
unter  den  Dentschen,  wie  immer  in  solchen 
Fragen,  viele  pApstlicher  als  der  Papst.  Wie 
Sin  aus  der  schon  abgedruckten  Zusammen- 
Stellung  ersehen  können,  ist  in  den  Formel- 
seichen der  Elektrochemiker,  die  vom  ö.  Inter- 
nationalen Kongreß  für  angewandte  l'bemie 
angenommen  worden  sind,  das  Zeichen  II'  für 
elektrischen  Widerstand  und  nicht  H enthalten; 
und  wie  ich  ans  einer  anderen  Zeitschrift')  er- 
sehen  habe,  ist  dieser  Bachstabe  vorgeschl.igen 
worden  von  einer  internationalen  Kommission 
von  U Mitgliedern.  Ich  glanbe  also , wir 
brauchen  wirklich  nicht  Bedenken  zu  haben  in 
dem  einen  oder  anderen  Sinne , daß  diu 
dentsefaen  Zeichen  unbekannt  seien,  oder  daß 
wir  da»  H'  nicht  aniiehmen  dürften,  weil  ln 
der  französischen  und  englischen  Literatur 
zumeist  mit  U gesetzt  wird.  Es  wArr  ja 
auch  sonderbar,  wenn  wir  etwas  feslsetzen 
w'ullleo,  was  dem  überwiegenden  Gebrauch  in 
der  deutschen  I.iteralur  und  den  schon  inter- 
national festgesetzten  Bezeichnungen  der  Elek- 
trochemiker widerspricbl. 

Zweifelln«  Ist  ja  die  IiilcrnatlonalilAt  anzu- 
strcbeii,  aber  daß  sie  als  erstes  und  ohrraies 
Princip  aufgestelll  werden  muß,  das  möchte 
ich  ontscliieden  lie.«trelten  ZuuAch»t  liegt 
jedem  sein  eigenes  Intereaso  am  nächsten,  und 
für  diejenigen,  die  atislAndische  Zeitschriften 
Oller  auslAndl-srhe  Bücher  lesen , macht  cs 
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keine  Schwierigkeit,  sich  auch  mit  abweiebn. 
deu  Bezeichuungen  zurecht  zu  finden.  Invr 
erster  Grundsatz  muß  solo,  daß  an  denjeaiitrc 
Zeichen,  die  bei  uns  üblich  sind,  so  wenig  i!i 
möglich  geAndert  wird;  denn  sowie  man  es- 
grundsAtzliche  Änderung  der  Bezeichnungen 
vornehmen  will,  schwebt  die  ganze  Regeluc- 
der  Frage  vollstAndIg  In  der  Lnfi.  Sie  ksor 
nur  dadurch  geregelt  werden,  daß  man  mi.g 
liehst  wenig  an  dem  Ändert,  was  bisher  In  drt 
deutschen  l.iteratur  eingebürgert  ist.  Natürriei 
möchte  jeder,  der  selbst  Unterricht  hAlt  i-ii>t 
schreibt,  seine  gewohnten  Zeichen  dah«  mög- 
lichst zur  Geltung  zu  bringen.  Dzs  ist  an  4ti 
VorschlAgen  des  Herrn  Professor  Arnold  u 
merken.  Aber  daran  ist  nicht  zn  denken,  du 
einer  oder  der  andere  erwarten  kann,  dzC  leinf 
Zeichen  durchwegs  angenommen  werden  Wrno 
nicht  Koncesslonen  gemaelit  werden,  und  njrbt 
jeder  der  Mehrheit  sich  fügen  «rill,  dann  i.i-i 
eine  Einigung  ausaichtslos.  Wenn  Sie  die  ln>v 
durchseben,  werden  Sie  erkennen,  dsC 
Unterschiede  gar  nicht  mehr  so  groß  sind.  D 
handelt  sich  eigentlich  nur  mehr  nm  die  Anwco- 
duog  der  deutschen  Buchstaben  zur  Beii'kb 
nung  der  magoeliscbco  Größen,  wie  sie  beidf» 
Physikern  üblich  ist.  Da  will  Ich  daranl  sif 
merksam  machen,  dsb  die  Franzoses,  dir 
die  deutschen  Buchstaben  am  wenigsten  :i 
(Tbnng  haben,  an  Ihrer  Stelle  in  Druck  und 
Schrift  eine  Raudschrift  setzen;  sic  haben  uv. 
ein  Anskunftzmittel,  falls  sie  die  deutackn 
Zeichen  nicht  znwenden  wollen,  nnd  v; 
brauchen  nicht  bedenklich  zu  sein. 

Es  handelt  sich  als«  lediglich  um  dksr 
wenigen  Pnnkte,  nnd  da  maß  natürlich  gtgft- 
seitlgea  l'bereiakommen  stattfioden-  S-rUir 
keine  durchgehende  Einigung  zu  erzielen  sein 
so  wAro  es  meines  Erachtens  genügend,  wen 
wenigstens  für  die  wichtigsten  eleklrlitkeii 
und  magnetischen  Größen,  die  wir  fortgcoeii: 
brauchen,  ein  Übereinkommen  erzielt  wird. 

Herr  Ranch;  Ich  möchte  vor  allen  IfiBget 
etwas  dagegen  bemerken,  daß  Herr  Gebelmni 
Strecker  — Ich  glaube,  er  war  ea  — meiatc. 
man  ael  zur  Verwendung  dentacber  Lettern  gt- 
zwuiigen , um  überhaupt  die  verscbiedeooi 
physikalischen  Größen  auseinander  balten  t; 
können.  Icli  habe  die  Liste  darchgesehrD,  ud 
soviel  ich  aus  dem  GedAchtnls  weiß,  tlad  i» 
gerade  vier  Größen,  bei  denen  eine  Verweehw- 
Inng  mOgtich  Ist,  wenn  wir  nicht  denUchc 
Lelteni  an  wenden.  Ich  habe  die  Ustc  hier, 
soweit  ea  möglich  war,  noch  einmal  kontrolliert 
and  finde  dreh  Es  sind  daa  I.  Q.  daa  bedesvi 
Wärmemenge  reip.  EiektrieltAlsmenge;  dsot 
2.  ir,  daa  bedeutet  elektrischen  und  magae- 
tischen  Widerstand;  3.  F,  das  bedentet  die 
allgemeine  mechanische  und  die  besondere 
msgnetomotorische  Kraft.  Die  Gefahr,  daß  ei: 
Buchstabe  mit  einem  anderen  in  einer  Forinel 
verwechselt  werden  könnte,  weil  sie  vleUelekt 
beide  darin  verkommen,  oder  daß  elektrisrher 
und  magnetischer  Widerstand  miteinander  rer- 
wechselt  werden  könnte,  scheint  mir  liemlich 
gering  zu  sein.  Bei  der  Kraft  ist  diese  Gefahr 
eher  vorhanden.  Da  müßte  man  sieh  anderaeit 
zu  helfen  zuchen,  eventuell  durch  den  Indei 
Die  übrigen  Größen  dagegen  bieten  kein 
Gefahr  einer  Verwechselung.  E«  kommt  itoth 
das  große  /,  bzw.  wenn  es  gedruckt  wird,  dsr 
groß«  J dsztt.  Dza  bedeutet  Uchtstlrkf 
Stromstärke  und  Intensitit  der  MagnetlflrruD^ 
Da  ist  die  Gefahr  allerdings  viel  oAhur  Ilegmi 
daß  zwischen  IJcbtstArke  und  StiomsUikr 
natürlich  einmal  eine  Verwechselung  aslbin 
Trotzdem  sind  diese  beiden  Größen  nicht  durch 
das  .Schriftbild  unterschieden. 

Dann  möchte  ich  noch  einiges  bemetkr» 
zu  meinen  Ausführungen  in  der  vorigen  Sitsosf 
über  die  Wahl  der  Kursivschrift  für  Fonu«! 
größen.  Herr  Goheimrat  Strecker  ist  im 
tutn,  «‘enn  er  glaubt,  ich  besitze  ein  scblcchiM 
Auge  dafür.  Im  Gegenteil,  Ich  besitze  <■*' 
riesig»'  Einpfiodlicbkelt  gegen  fslsche  Schrift 
bilder,  die  Vorkommen;  es  passiert  mir,  daß 
in  einer  Korrektur  eine«  Buchstaben,  der  «o 
groß  oder  lu  klein  gewählt  ist,  aiistreiche.  »!■" 
dafür  manche  andere  Fehler  übersehe,  K'i»u 
ich  jede  Korrektur  mehrere  Male  lesen  mut  »■' 
die  »itiDStöreudeii  Fehler  herausiubringca 

Dann  ist  mir  in  den  letzten  Tagen  n«i 
ein«  aufgefallen.  Soviel  Ich  weiß.  Ul  es  'U' 
Unterrichtsralnlsterlum  nnd  das  Miuliteriii» 
öflentlichen  Arbeiten,  die  direkt  rorsehrcihn'. 
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dftlt  in  ihren  Urueksehriften  die  Einhcitii(rröten 
M,  m,  cm  kuraiv  werden,  während  die 

übrigen  GrdBen  in  der  normalen  Schrift  geaeut 
werden.  Da  würden  wir  um  alao  mit  einer 
Verordnung  In  WIdenprui-h  aeUen,  die  i.  B 
bei  »Ämtllchen  Bnugewerkechulen  »Irlkle  diin  h- 
gefübrt  iat.  Meine  Bemerkungen,  das  Schrift- 
hild  vorläufig  aiia  der  Diakuaiion  au  iaasen, 
haben  nur  den  Sion  gehabt,  eine  /.er«|>lllleruiig 
der  Kräfte  an  verhindern.  Ich  selber  bin  sehr 
dafür,  daS  wir  au  einer  Einigung  Uber  Formel- 
grüBeii  kommen;  aber  ich  kenne  die  .Schwie- 
rigkeiten, die  ca  bietet,  verschiedene  Leute, 
gerade  was  dies  aolielangi,  au  einer  Einigung 
zu  bringen.  Deshalb  schlage  ich  vor,  diese 
Frage  mdgllchat  aus  der  Diskussion  zn  lassen 
und  uns  vorerst  Uber  die  Burhstabea  selber  au 
einigen 

Herr  Beniachke:  Ich  möchte  nur  auf  die 
li'lzt«  AusfUliruiig  des  Herrn  Bauch  mit  einem 
Worte  aurückkommen.  'ratsichlich  ist  der 
Grund,  warum  die  deutschen  Buchstaben  be- 
fürwortet werden  der,  dafi  wir  mit  den  latei- 
niachen  und  griechischen  nicht  aiisreicheu. 
Herr  Bauch  meint,  bei  einigen  Zeichen  träfe 
das  gar  nicht  au.  a B.  beim  elektrischen  und 
magnetischen  Widerstand,  die  man  durch  In- 
dices  unteracheiden  könnte.  Da  bin  ich  anderer 
Anaichl,  ich  meine,  die  mUfSten  entachledeu 
aoaeinander  gehalten  werden.  IH-nn  abgesehen 
von  der  Verschiedenheit  in  der  Bedeutung 
dieser  Widerstände,  braucht  tiian  die  Indices 
in  anderen  Zwecken.  Denken  Sie  t.  li.  au  die 
theoretLsche  Oaralellung  elnea  Transformators 
oder  Induktionamotors.  Da  hat  man  mit  pri- 
mären und  sekundären  magnetischen  und  elek- 
trischen OröSen  au  tun,  and  braucht  anr  Unter- 
scheidung der  primären  und  sekundären  die 
Indices  1 und  3.  Wollen  Sie  nun  die  magne- 
tischen nnd  elektrischen  GröBen  anch  noch 
durch  Indleea  unterscheiden)'  Da  käme  man 
au  gana  ungeheuerlicben  Formeln.  Wenn  man 
die  verachiedenen  Anwendungsgebiete  über- 
blickt, so  sieht  man:  es  Ist  nicht  mügUch,  mit 
zwei  Alphabeten  autiukommen.  Für  gewisse 
Zwecke,  wo  man  iwiaehen  analogen  GröBen 
unteracheiden  will  and  die  Indices  anderweitig 
brancht,  wie  s.  B.  beim  magnetischen  und  elek- 
trischen Widerstand,  iit  es  sehr  angenehm, 
verschiedene  Bezeichnungen  desselben  Bnch- 
stabona  (m  and  ir)  su  haben. 

Herr  Bauch:  Da  gibt  es  ein  einfaches  Aus- 
kunflamittel,  indem  man  i.  B.  M',,  IF,  und  It 
nimmt  Die  Zeichen  mit  Index  braucht  man 
dann  nur  für  primär  and  sekundär,  während 
man  dnreh  die  Verwendung  von  A außer  IF 
Uber  den  Unterschied  von  elektrischem  und 
magnetischem  Widerstande  klar  sein  würde. 

Herr  Strecker  (SchluBwort);  Ich  möchte 
auf  die  Bemerkung  dea  Herrn  Dr.  Benischke 
über  U und  IF  noch  einmal  cingoben.  Ich  habe 
swar  hier  als  Referent  des  Autschusaea  für  die 
Meinung  H'  an  sprechen,  well  die  Mehrheit  des 
Auasrhutsea  für  IF  gewesen  ist;  persönlich 
habe  ich  aber  mehr  Geschmack  für  K,  weil  Ich 
der  Meinung  bin,  daß  dieser  Buclistabe  sich 
international  besser  eignet  Deshalb  möchte 
ich  von  den  Gründen  apreeheo,  die  Herr  Dr. 
Benischke  angeführt  hat,  die  mir  nicht  gsnx 
autrefieod  zu  sein  scheinen. 

Herr  Benischke  meinte,  das  IF  sei  vom 
internationalen  cbeiniHChen  Kongreß  ange- 
nommen worden  auf  den  Vorschlag  eines  Inter- 
nationalen Uomllös.  Tatsächlich  ist  der  Vor- 
schlag von  Professor  Nernst  gemacht  worden, 
nachdem  er  sich  mit  Herren  von  der  Physlka- 
Uaehen  Oesellschnfl  und  mit  mir  verständigt 
hatte.  Also  die  Quelle  Ist  deutsch.  Der  Vor- 
schlag ist  dann  allerdings  von  eiuer  lolentalio- 
nalen  Kommission  und  von  dem  internationalen 
Kongreß  angenommen  woriten.  Ich  habe  bei 
unserer  Beratung  der  Frage  meine  Gründe 
gegen  tF  aarückgesogen  und  mich  nicht  weiter 
gesträubt,  IF  anaunehmen,  weil  man  das  Opfer 
von  jedem  verlangt,  daß  er  bis  zu  einem  go- 
wlssen  Grade  naehgibt,  und  bin  der  Meinung, 
daß  man  ebeuao  gut  mit  IF  wie  mit  !*  fertig 
worden  kann. 

Wenn  Herr  Baach  meint,  man  könnte 
deutsche  Buchstaben  entbehren,  weil  er  nnr 
drei  IXUe  gefnnrlen  hat,  wo  es  eine  Knllislnn 
gibt,  so  möchte  Ich  wtderapreehru.  Wir  sind 
mit  der  l.lslo  noch  gnr  nicht  am  F.nde  der 
Dinge  and,  wie  Herr  Benisclike  bereits  sagte. 


wir  niUssen  so  viele  Zeichen  nehmen,  wie  wir 
irgend  bekommen  können,  und  wenn  andere 
Schriflarton,  a.  B.  hebräische  Buebttabeo  oder 
kyrilliache,  allgemein  bekannt  wären,  so  müßten 
wir  sie  auch  nehmen,  um  mögliclist  viele 
Zeichen  zur  Vi-rfUgung  zu  haben.  Für  ge- 
wöhnliche Fälle  hat  man  davon  Abstand  ge- 
nommen, um  die  Sache  nicht  zu  sehr  zu 
kompliclereii,  und  ich  bin  der  Meinung,  trotz 
der  Ausführungen  des  Herrn  Emde,  daß  wir 
die  erwähnten  griechischen  ätsjuskeln  wohl 
nicht  nehmen  dürften,  weil  die  Unterschiede 
nicht  augenfällig  genug  sind.  Wer  gewohnt  ist, 
auf  diese  kleinen  Unterschiede  zu  achten,  der 
iiiidet  dti’in  keine  Schn  iorigkell , aber  die 
Mehrzahl  der  Ivonte , die  solche  Formeln 
brauchen,  «ollen  sich  diese  Mühe  nicht  anf- 
erlegen;  sie  sagen;  cs  ist  kein  großer  Unter- 
schied, und  lolche  Formelaelchen  können  wir 
nicht  gebrauchen. 

Ich  möchte  mir  zum  Schloß  noch  ein  ullge- 
mcinea  Wort  vom  persönlichen  Standpunkte 
aus  erlauben  F,s  wird  bei  diesen  Vorschlägen 
sehr  viel  von  der  Zweckmäßigkeit  des  einen 
oder  des  anderen  Zeichens  gesprochen.  Forscht 
man  nun  nach  den  Gründen,  weshalb  das  eine 
»der  andere  zweckmäßig  ist,  so  findet  man, 
däß  recht  vertebiedene,  »fl  einander  wider- 
sprechende Orilndo  geltend  gemacht  werden 
So  erhält  man  fUr  dieselbe  Größe  eine  ganze 
Reihe  .zweckmäßiger“  Vorschläge,  und  man 
kann  vielleicht  gegen  die  Gründe  nicht  viel 
sagen.  Weuo  man  eine  Liste  von  Formel- 
zclcben  aufstellt  und  man  macht  die  Kedlo- 
gung,  es  soll  nun  für  jeden  Bochstabeo  der 
Liste  der  Im  Alphabet  folgende  geaetst  werden, 
so  hat  man  noch  immer  einen  .zweckmäßigen“ 
Vorschlzg.  tls  iat  gar  kein  Verdienst,  einen 
zweckmäßigen  Vorichlag  za  machen.  Ea  han- 
delt sich  auch  nicht  darum,  den  zweckmäßigsten 
XU  finden,  denn  der  läßt  sich  nicht  finden;  es 
hzndell  sich  darum , einen  von  denen  su 
nehineii,  die  zweckmäßig  sind.  Die  gznse 
Arbeit  wird  nicht  gemacht  mit  Geist,  mit 
Scharfsinn,  sondern  — nnter  Vorauaietznng 
einer  gewissen  Kenntnis  der  Dinge,  der  Be- 
dürfnisae  — mit  Ansdsnor  nnd  Oednld  und 
schließlich  mit  einer  sehr  großen  Nachgiebig- 
keit. Das  sind  die  Erfordenilase  dazn  Es  muß 
also  jeder  von  seinen  Liebhabereien  so  viel 
aufgeben,  wie  die  anderen  verlangen,  nnd  muß 
schließlich  das  aunehinen,  was  nun  einmal, 
sagen  wir  durch  eine  Zufallsmajorität,  hin- 
geietzt  worden  Itk  wenn  es  nicht  geradezu 
widersinnig  iat  Es  ist  also  nicht  auf  dem 
Wege  etwas  su  erreichen,  daß  wir  nun  wieder 
die  ganze  Sache  von  vorne  anfangen.  Ich  habe 
deshalb  einen  großen  Teil  aus  der  Mitteilung 
des  Herrn  Arnold  weggelaaseo,  der  wieder 
eine  ganz  neue  Liste  bringt  Wir  müssen 
vielmehr  daran  festhalteo,  daß  nun  bla  zu 
einem  gewissen  Grade  etwas  gerottet  Ist  aus 
dem  Chaos.  Das  lat  die  Vorschlagaliste  A.  Die 
Grüßen,  die  in  der  Vorschlagsliste  A stehen, 
sollen,  wie  ich  schon  früher  gesagt  habe,  nicht 
etwa  angenommeu  sein  durch  einen  Beschluß; 
das  steht  noch  in  weiter  Feme.  Wir  können 
noch  gar  nicht  sagen,  auf  welche  Weise  sie 
angenommeu  wer-Ien  sollen.  Wenn  der  Elek- 
trotechnl.seho  Verein  sie  für  sich  annimmt,  so 
greift  er  den  anderen  Vereinen  vor.  Es  soll 
Immer  noch  möglich  sein,  darüber  au  dlakn- 
tieren. 

Aber,  meine  Herren,  ich  für  meinen  Teil 
werde  mich  dagegen  wehren,  daß  an  diesen 
Buchstaben  etwas  geändert  wird;  es  müßten 
denn  sehr  schwerwiegende  Gründe  sein.  Denn 
wenn  wir  anfangen,  daran  an  ändern,  dann  iat 
die  ganze  Arbeit  von  zwei  Jahren  umsonst  ge- 
wo.seo,  und  das,  was  wir  heimgebraebt  haben, 
gehen  wir  wieder  preis.  Also  an  dieser  Liste  A 
soll  wootöglich  nicht  mehr  gerüitelt  werden. 
Deshalb  möchte  ich  sagen,  wenn  weiter  darüber 
beraten  wird:  auf  .tnderuiigen  dieser  Vorschlags- 
liste  A möchte  die  Diskussion  sieh  nicht  er- 
strecken, abgesehen  von  dem  einen  Punkte,  der 
noch  der  Diskussion  unterliegt:  ob  man  die 
duntsche  Schrift  verwenden  soll. 

Die  Vnrachlagsliate  B ist  ein  Vorachlag  des 
F.lekiroleehnischen  Vereins.  Diese  kann  und 
soll  noch  geändert  werden  in  niaiiehen  Punkten. 
Nicht,  als  ob  wir  auf  einer  Andomng  boatün- 
drii;  aber  sie  wiril  von  anderen  Vereinen  ge- 
wünscht, welche  nicht  derselben  Meinung  sind, 
wie  wir,  und  da  kann  sich  die  Disknssion  sehr 
wohl  auf  die  einzelnen  Zeichen  erstrecken. 


Aber  es  soll  doch  schließlich  nicht  der  Versuch 
gemacht  werden,  da  iro  einzelnen  nun  für  A 
B und  für  B ('  zu  setzen,  weil  es  dem  einen 
oder  anderen  zweckmäßig  erscheint.  Die  vor- 
sunehmenden  Änderungen  sollen  sich  stUlaeii 
auf  die  Diskussion  über  unsere  .Boratungs- 
punkte“  (vgl.  den  Schluß  dea  Auaschnßberichtea). 
Ka  bandelt  sich  also  mehr  um  die  principlellen 
Dinge,  um  dio  Frage,  auf  welchem  Wege  man 
zn  der  weiteren  Wahl  der  Zeichen  schreiten 
will.  Ich  glaube,  daß  die  Disknssion  sich  zu- 
nächst dsranf  su  erstrecken  haben  wird.  Zn 
dieser  Dlskussinn  lade  ich  Im  Aufträge 
des  Elektroteehiiiscbon  Vereins  die  An- 
gehörigen der  reinen  und  angewandlco 
Naturwissenschaften  im  In-  und  Ausland 
ein. 

Der  Antrag,  den  ich  im  Aufträge  des  Aua- 
schuasea  su  stellen  hebe,  Ist: 

Der  Verein  wolle  diesen  Gegenstand  zur 
weiteren  Bearbeitung  an  den  Ausschuß  zurück- 
verweisen. 

Voraltzender:  .Sic  haben  den  Antrag  ge- 
hört, und  da  sich  niemand  gegen  denselben 
aussprlcbt,  so  nehme  Ich  an,  daß  ea  im  Interesse 
des  Vereins,  wenn  dem  entsprochen  wird,  näm- 
lich die  Vorschlagsliste  noch  einmal  an  den 
Unterausschuß  sarückaaverwelsen.  — Es  Ist  so 
hcsehlossen  worden. 


BRIEFE  AN  OIE  REDAKTION. 


satwortlfahkeü  fZr  älo  RlcÄllaksIt  esc  Mfttalniuwo  liaz« 
Udlsli^  bs4  äaa  Korrsssoadsaua  seluäT 


[D/agramtu  und  Ausmessung 

WON  Drr^Sromtmrtoreu. 

Der  Zweck  der  Einsendung  von  Herrn  Dr. 
M.  Breslauer  auf  S.  B86  der  .ETZ“  I9(M  iat 
nicht  recht  einzusehen. 

Der  erste  Boweie,  daß  daa  Motorendiagraram 
auch  mit  Berückaiebtigung  der  obmischon 
Primärrerlnste  ein  Kreta  lat,  atammt  weder 
von  Profesaor  Otaaniia,  noch  von  mir,  sondern 
wurde  von  Heyland  angegeben  (.ETZ“  169S, 
S.  öölj.  Daranf  habe  ich  in  mtiner  Arbeit  hin- 
gewiesen  (,ETZ*  S.  4-17). 

Wenn  man  trotzdem  von  einem  .Oaaznna- 
ochen  Kreis“  spricht,  so  kann  daa  ()harakterlatl- 
kum  dieses  Kreises  nur  in  der  Art  der  Ron- 
struktloo  liegen,  die  nötig  ist,  um  seinen 
Mittelpunkt  zu  flnaen. 

Ob  nun  die  von  mir  angegebene  Methode 
zur  Bestimmung  des  Rrelscentrums  gegenüber 
dem  Ossannsschen  Verfähren  einen  Fortschritt 
und  eine  prtnciplelle  Neuerung  bedeutet,  darüber 
wird  selbst  Herr  Dr.  Breslauer  im  Ernste  nicht 
im  Zweifel  sein,  lat  es  doch  einzig  und  slloin 
die  mehr  oder  minder  große  Einfachheit  der 
KreUkonstraktion,  die  die  I-ebensfählgkelt  elnea 
Dlagrammes  entscheidet. 

Herr  Dr.  Breslauer  schreibt  ferner  in 
seiner  Einsendung;  .Von  Bcdentnng  ist  jedoch 
in  der  Orobschen  Darstellnng  die  Einfnbrang 
einer  zweiten,  für  den  Drehatrom  charakteriitr 
sehen  Grundgröße  neben  dem  bekannten  Streu- 
faklor  r.  Auf  diese  Größe,  welche  dureh  das 
Verhältnis  des  Spannungsahfallcs  bei  Leerlauf 
zurKlemmenapannang  definiert  ist,  wurde  jedoch 
schon  Anfang  I9(XS  von  mir  in  meinen  Arbeiten 
auftnerksam  gemacht  ii.  a.  w.“  Diesbezüglich 
möchte  ich  bemerken,  daß,  wie  ans  der  beim 
Titel  meines  Aufsatzes  (S.  447)  angemerkten  Fuß- 
DOt«  zn  entnehmen  Ist,  Ich  schon  Im  Januar 
1901  die  obengenannte  charakteriatisch« 
Grundgröße  oingeführt  habe  (r;i). 

Z.  Z.  Herisan,  9&.  7.  Ot.  Hugo  Grob. 


[EinheitUche  formelmticfien. 

Da  ich  auf  Wunsch  des  Herrn  Professor 
König,  Redakteurs  der  Beiblätter  zu  den  An- 
nalen der  Physik,  Uber  die  Arbeit  des  Herrn 
Strecker  über  das  obige  Thema  (.ETZ“  1904, 
S.  304)  berichten  sollte,  so  mußte  Ich  mich  mit 
demselben  etwas  eingehender  In-scbärtigen,  als 
es  sonst  meiner  Neigung  entspricht  Ich  möchte 
mir  deshalb  In  Hinblick  auf  den  Schlußsatz 
jener  Arbeit  In  welchem  .alle  Angehörigen  der 
reinen  und  angewandten  Naturwlsaensehaflen 
im  In-  und  Auslände  einpiladen  werden,  sich 
an  der  Diskussion  zu  beteiligen“,  erlauben, 
inelue  persönliche  Meinung  zu  dem  aogeregten 
'ITiema  bekannt  zu  geben. 

Zunächst  erscheint  mir  die  .stark  hersor- 
gebobene  Tatsache,  daß  die  inelsleii  Antworten 
die  Absichten  dea  Vereins  mit  Oenuglnung  In-- 
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rüBeu,  von  sehr  Bed«utun(r,  d«nn 

{«Jenl^en  Horrcii  und  Vereine,  irrlchc  mit  der 
Tendrns  de«  Vorgehen*  nicht  einvemtanden 
■ind,  werden  lieh  nur  sam  nringateii  Teil  die 
Mühe  und  l'mstände  inacheD,  an  antworten, 
«ondem  werden  lieh  vorbehalteiK  nach  wie  Tot 
die  ihnen  pa**end  eraeheinenden  Bewrichnnngen 
au  benuUen.  nn bekümmert  um  derartige  Feat- 
■etinngen.  Irh  bin  überaeugt,  auch  ich  würde, 
fall*  ich  eine  dahin  gehende  Aurforderung  er- 
laMcn  würde,  eine  ^nae  Reihe  ron  mir  tu- 
stimmenden  ZuschrilTen  hekommen. 

Wat  den  Vonchiag  seihst  anbelangl,  so  ist 
derselbe  in  telnet  Bedentung  verscbledeii  fUr 
den  Lcaer  wissenschaftlicher  Arbeiten,  welcher 
sich  anf  seinem  Uebicte  im  Laufenden  erhalten 
will  nnd  für  den  Forscher,  welcher  selbständig 
weiter  arbeitet. 

Von  den  meisten,  welche  sastimmend  ge- 
antwortet haben,  ist  dabei  wohl  an  die  I.e8er 
gedacht  worden , denen  man  dadurch  eine 
gewisse  KHeirhierung  Ihrer  I.iektUre  tu  vei^ 
schallen  meint,  daS  man  die  Betelehnungcn 
ein  für  allemal  fcstlegt. 

Die  Krieichternng  Ist  aber  wohl  mehr  ein- 
gebildet als  wirkliclL  Wenn  a.  B.  in  einer 
Arbeit  aut  der  Thermodynamik  die  Fotropie  im 
AnscbluC  an  Zouncr  und  entsprechend  dem 
Sinne  des  von  Strecker  I.  c angeführten 
Vorschlages  des  Pommerschen  Bcairksvereins 
deutscher  Ingenieure  mit  r,  dem  Aufangsbueb- 
staben  drs  Stainmwortes  beseirhnet  wird,  trots- 
dem  iu  der  Liste  r für  die  Schwingungsdaucr 
reserviert  ist,  so  werden  diejenigen  IjCaer, 
welche  in  der  Arbeit  Kntrople  und  .Schwlu- 
gaugsdaucr  miteinander  verwechseln . auch 
dann  keinen  Vorteil  von  derselben  haben,  weno 
die  Entropie  mit  dem  in  der  Liste  für  sic  fest- 
gelegten Buchstaben  bezeichnet  wird.  Ihnen 
sind  eben  die  Ctruiidbgrm  der  Arlicii,  welche 
als  bekannt  vorausgesetzt  werden  müssen,  un- 
Irekiiint  geblieben.  Für  die  anderen,  welche 
aus  der  Arbeit  selbst,  nachdem  ale  vielleicht 
noch  vom  Verfasser  darauf  niifincrksarti  ge- 
macht worden  sind,  in  r die  Entropie  erkennen, 
Ist  die  Liste  überflüssig. 

In  der  Elektrotechnik  mag  d<'r  Vorteil 
vielleicht  greller  sein;  da*  liegt  aber  wesentlich 
daran,  datt  die  Hegrilfe  der  Klektriciiatslehrc 
noch  nicht  ao  abgeklärt  aind,  wie  t R.  die  der 
Mechanik,  der  Wärmelehre  u.  a.  w.  Führt  doch 
Herr  Strecker  selbst  ao,  daü  Bedenken  gegen 
die  Beaelchnoiig  * für  den  Kor-nirteuten  der 
Hystoresia  gcAnllcrt  sind,  ,da  die  belrcRende 
QrdSe  keine  Konatante  ist*.  Ltnrch  Kodifleieren 
des  Jetzt  Bestehenden  kann  man  aber  tu  keiner 
Klüruog  der  Begrifle  gelangen;  Im  Oegentell 
man  erschwert  sie. 

Oer  versUodige  Leser  bat  also  von  der 
Litte  nicht  nur  keinen  Vorteil,  sondern  direkt 
Schaden;  .Oeseta  wird  Unsinn,  Wohltat  Plage.“ 

Dom  Verfasser  wissenschaflUcher  Arbeiten 
wird  die  Liste  anf  Jeden  Fall  hinderlich  sein. 
Da  für  die  äOO  bis  3(SJ  Begriffe,  für  welche 
Bezeichnungen  fettgelegt  werden  müssen,  nur 
100  bsw.  150  Zeichen  zur  VerlUguiig  stehen, 
beides  nach  der  Scbktinng  des  lleirn  Strecker 
(mathematische  BegrlBe  sind  hierbei  nicht  be- 
rUekaiehtlgt;  sollte  mau  die  Mathematiker  für 
wissentchafllich  selbitAndig  gemig  halten,  daü 
sie  sich  durch  verschiedene  Bedeutung  des 
selben  Zeichens  In  verschiedenen  Arbeiten 
nicht  beirren  lasten!),  so  innll  Jedes  Zeichen  im 
Dorchseholtt  zweimal  benuUl  werden. 

Wenn  onn  znch  die  Auswahl  mit  der 
giüSten  Vorsicht  getrolfon  wird,  so  ist  es  doch 
niemals  ausgeschloaten,  dait  zwei  Begriffe,  für 
welche  d.a>»elbe  Zeichen  vorgeschlagen  ist. 
nicht  in  derselben  Arbeit  Vorkommen  könnten 
Will  der  Verfaaser  vcrsMndlich  bleiben,  so  muU 
er  das  Zeichen  des  einen  Begriffes  Andern. 
aber  für  da.s  gewAhlle  Ersatixrirlieii  auch 
schon  im  allgemeinen  zwei  Begriffe  fe-tgclegt 
sind,  so  wird  der  l.c8er.  welcher  stets  die  Liste 
nachschlAgl.  ganz  verwirrt,  und  dem  Verfasser 
erwAchst  die  UrnstAndlichkeit,  wenn  er  vi'r- 
stAndlich  bleiben  will,  »uf  Formrizeichen  ganz 
verzichten  an  mUsson,  d h.  wir  koniinen  wieder 
auf  die  omatAndllcbe  Schreibweise  des  ih  .lahr- 
hnnderts. 

Oder  aber  ein  Verfasser  fohlt  sieh  auf 
(irnnd  seiner  wissenschaftlichen  Forschungen 
verajilaSt,  einen  neuen  Begriff  einzut'ubioii. 
Nicht  nur  der  nach  dem  Satz  des  J^oiiimersclieii 
Bezirksverein»  deutscher  Ingenieure  zu  wäh- 
lende Buchstabe,  sondern  auch  idle  anderen 
sind  Jedoch  schon  feslgeleirt,  im  l>urrliseliniit 
sogar  zweimal;  woher  soll  er  einen  neuen 
nehmen?  Hollen  da  hehrAi-sehe,  rnssi.sclie  oder 
gar  chinetisehn  Zeichen  eingefiilirl  werden? 

Wie  leicht  ein  solches  Bedürfnis  iiaeh 
weiteren  Zeichen  clotrllt,  selbst  ohne  diiü  neue 
Begriffe  geschaffen  werden,  dafür  nur  zwei 
Beispiele,  welche  mir  gerade  zur  Hand  sind: 

In  einer  Arlielt  von  l'rofesanr  Hnri»  Lorenz 
Danzig  i.ZcItselir-  des  Verein*  Deutsch.  Ing.“ 
üavi,  S.  liü“)  kommen  für  Temperaturen  folgende 


Bezeichonngen  vor:  >|,  i],  ro,  fj,  /•,  Im,  h ■ 

Wer  da  verlangt,  alle  diese  'verschiedenen 
Temperaturen  sollten  nur  durch  Indices  von- 
einander unterschieden  werden,  der  bat  aicher- 
lich  noch  keine  derartige  Arbeit  verfallt.  Die 
drei  Gruppen  von  Temperaturen  iiiUsscn  eben 
durch  verschiedene  Buchstaben  voneinander 
unterschieden  worden 

Planck  hat  iu  aeiner  Thermodynamik 
dnrchgeheiida  die  von  der  vorhandenen  -Sioff- 
menge  abhAnglgen  Grollen  Entropie,  Volumen 
ü.  s.  w,  sobald  die  gerade  vorhandene  .Stoff- 
mengo  den  Betrachtungen  zu  Qrundo  liegt,  mit 
grollen  lateinischen  Buclislabeu  bezeichnet.  Ist 
dagegen  die  belrachtele  Grölie  auf  die  Einheit 
der  Hloffmengc  bezogen,  so  benutzt  er  die  ciit- 
spreebendeD  kleinen  lateinischen  Buchstaben. 
Kr  erhalt  dadurch  eine  in  pSdagogl.scher  Be- 
ziehung so  hervorragend  klare  Darstellung, 
daü  jedoa  Bütteln  daran  unveraiitwniilich  sem 
würde.  Und  wer  ist  dadurch  am  VerstAndnia 
der  Thermodynamik  nach  diesem  ausgezelcb- 
neten  Lehrbuch  gehindert  worden,  uali  die 
beuutzien  Buchstaben  in  anderen  Aihcitcn  mit 
anderer  Bedeutung  Vorkommen? 

Einigen,  aber  auch  nur  sehr  geringen  Vor- 
teil bietet  die  l.tslc  festgelegter  Bezeichnungen 
also  nur  den  geistig  schwachen,  unselbstAndigen 
Izcsern,  wahrend  wissenschaftlich  selbsiAiidigo 
von  derselben  gar  keinen  Vorteil  haben  und 
die  für  die  Entwickelung  der  Wissensebaft 
tAllgen  Forteber  durch  sie  in  der  scblinunsU'n 
Weise  behindert  werden. 

Aber  auch  die  Wis.scnschafl  selbst  wird 
durch  das  Kodilicicreii  der  Bogriflo  und  ilirer 
Bezcichiiiingcn  in  der  Entwickelung  in 
schlimmster  Weise  gehemmt. 

Durch  die  Endcckuiig  des  Kiicrgicpriiicipcs 
in  der  Milte,  durch  di«  Einrübrnng  dor  M»x  • 
wolUchi‘n  elrktrotimgDcU&choa  LtebthypothcAe 
10  der  zircilen  UAJfle  dp»  Jiihrhuud4'rta 

sind  eine  Rellie  von  widche  Vf>rlK*r 

allf^emein  bonuUt  und  al«  gesichert  unf^selicii 
wurdeo,  wenn  oicbt  gaos  iHb  falsch  erkUirt^  so 
doch  volIsUlDdig  io  den  IHnterKniiid  gedrängt 
norden. 

Wer  wa^  za  fiageu,  derartige  l’  mwkliungi'n 
kAtuen  von  jetzt  ab  nicht  mehr  vor? 

Nun  sind  aber  solche  rmwAlzungen  nicht 
plötzliche  Robert  Mayer  hat  «eine  erste  Arbeit 
lHi‘i  veröOeutlicht;  zur  Kenntnis  und  in  du« 
Ver«lAiidni«  der  Gelehrtenwelt  ist  ihr  Inhalt  io 
den  M>or  Jahren  durch  Clausius  gelaugt,  aber 
erst  in  den  7üer  Jahren  fanden  die  Ariieiteu 
von  Mayer,  Hetmholtz,  C lauisius  und  ihrer 
Mkinrbeiter  allgemeine  Anerkennung.  Es  bat 
also  rund  »Hü  bi«  40  Jahre  gedauert,  ehe  die 
durch  Mayer  veranlage  lliuwAlxiing  der  An- 
schauaogen  durehgedrungen  ist  Damit  waren 
aber  noch  lange  nicht  aio  alten  Begriffe  voll- 
«tAodig  beiseite  genebafft  und  die  neuen  voll* 
sUtodig  geklUrt;  da«  dauert  zum  Teil  «ogar 
jetzt  nocli  fort  nach  60  bi»  GO  Jahren.  Sind  nun 
die  Regriffe  kodiliciert,  »o  geht  die  Kutwicke* 
liiiig  noch  laagsatner  M>r  sich;  denn  somohl 
zum  Abfichaficn  eines  unbrauchbar  gewordenen 
Begrifles,  wie  zur  Einführung  eines  neuen, 
nötig  gewordenen  bedarf  e»  eines  Beschlusses 
der  mit  der  Fühniog  des  Kodex  beauftragten 
Behürdo.  Wie  schwer  sich  aber  solche  Be- 
hörden, mögen  sie  nun  Vor»lAnde  vuii  Vereinen, 
speclelle  AUf^scbiUzi*!  o.  dgl.  seio»  cot»cb)ieden, 
alte  lieb  gewonleuc  BezeuhouDgen  aufaugeben 
und  Deue  Begriffe  elnzuführeii»  brauche  leb 
uicbt  auaeioander  an  «otzeii. 

Herr  Strecker  hat  schlieiUich  in  seiner 
Arbeit  eine  ZusummeiiBtcllung  vou  Begriffen 
mit  ihren  Bezeichouagea  gegeben,  iu  welciier 
er  zunächst  die  auffuJiri.  welche  »ich  überein 
sciimneu«]  in  der  l.i-te  de«  Elektrotechnl>chon 
Vereins  und  der  der  l>eutschon  phyatkalisrhen 
Gesellschaft  linden.  Wie  diese  ig  olimi  irgend 
welche  Kodiffeierung  zu  einer  nahezu  v*dUtUn' 
dlgen  Anerkeiiiiung  ihrer  Bezeichnung  gelaugt 
sind,  »o  werden  bei  weiterer  Klärung  der  ein- 
zelnen Begi’ifTo  auch  Ute  für  Nie  veriuinflig 
eingefiihrtou  Zeichen,  soweit  e^  überhni.i|>t 
notig  IäI,  ihre  Anerkennung  finden  und  d»inn 
.'illgemelii  henmzt  werden,  ohne  daß  die  unge- 
heure Arbeit  zu  ihrer  Kodllicierung  nfitig 
welche  nun  schon  seit  eiiuT  gunsi'ii  Reihe  von 
Jalmu)  Von  \ ereluen  und  eiozelueu  hierauf 
verwendri  worden  i%t. 

Die  Deutsche  phy*.ikalUc’he  ttesellscbaft 
erklärt  ausdriuklich  (Verb.  I‘hm,  S ti!'.-;  «Der 
AiiSHchtii*  i»l  sieh  V4k|lsUndig  klar  d.arubs  r,  daii 
die  geimichten  Voischlilge  fiu  diu  Be/tUclinnng 
besten  Fallcb  nur  dem  augenblicklichen  Kiit- 
wlekelungfznslande  der  Wi<^sen«cb»fl  ent- 
sprechen können,  nnd  d.^U.  da  citie  daueru'le 
Weiterentwickelung  Irn  Wc*ieij  uniterer  Wi^Nun- 
flchaft  liegt,  eine  deüulttve  l.u^ung  diT  Aufgabe, 
welche  fnr  alle  Z«*iteu  genügt,  von  vornlierein 
uiimöglicii  «ein  dürfte.* 

Erinnert  da«  iiictit  lebhaft  a > di<‘  l.iiNuitg 
der  Aufgabe  der  Quadratur  des  /.irkelsf  U iü 
dieaelbe  unmöglich  Ist,  wci2  mau,  und  trotz- 


dem Bilden  sich  noch  immer  l.eute,  welche  ihxp 
Zelt  mit  Löiungaversuchen  vergeuden. 

Die  Deutsche  phyiikalische  GcsellichaA 
•empfiehlt  deshalb  die  vorgeschlagenen  He- 
xncDDUDgen  auch  nur  in  dem  Sinne,  daC  si(^ 
die  Fachgenosatn  bittet,  «ie  andcrca  Hezeirb 
nuogeii  vttntijzichcn , fall»  kein  besonderer 
Grund  dagegen  vortiegt“. 

Dann  ist  es  aber  besser,  die  viele  zu  der 
nomöglichen  Kodiflk.ailou  der  Begriffe  und 
ihrer  Hezeirhtiiingen  nötige  Zelt  zu  wisiiK>n* 
scharuicher  Forschung  zu  verwenden*,  dann  bat 
die  Wissenschaft  Niiuen,  während  sie  jetzt  nur 
gescliildigt  wird. 

Dresden,  27  7.  ü»,  Dr.  K Selirrber. 


{(yistehtruMg  für  liorktpuftnuftg 
Eine  Zuschrift  des  Herrn  laoos  in  Heft 
der  „ETZ*  heachäriigi  »ich  mir  der  von  der 
KlelctricltUt«-A.-G.  vorm.  W.  Lahmcycr 
t'o.,  Fraukfurt  n.  M.,  konstruierten  und  von 
mir  in  Heft  2^5  bescbriebeueii  Hochspaiiiiintgi- 
Sicherung.  Herr  I.oos  scheint  übersehen  au 
haben,  daff  bereits  in  rneinein  Aufsatz  das 
Princip  der  OerJikon-.Sieheruug  erwähnt  und 
angegeben  ist,  welche  Nachteile  derartige 
Si<^oruDgen  un<l  welche  Vorteile  demgegeu 
üt^er  die  umirigen  bcNiizen.  Ich  kiinn  mkli 
daher  hier  auf  da«  dort  gesagte  beziehen  uod 
will  nur  kurz  nachmals  betonen,  daff  d»s  eba- 
rakteristisebe  der  neuen  Sicherung  geradt.* 
darin  beruht,  daß  den  Kxplo«ion«ga»c*n  «du  I>e 
«tinimter  Weg  «Uirch  da«  Ei|  angewi<*«en  w»rd. 
sodaff  unter  gleichzeitiger  Aufnahme  des  Eaplo 
»ioDsdruckes  eine  Abkühlung  der  Gose  statt 
Budet  and  ein  Austreten  leitender  Dämpfe  aus 
der  Sicherung  verhindert  ist.  Die  von  Herrn 
LfH>a  citierte  hUeraturNtelle  spricht  mit  ihrer 
photographischen  Abbildung  fFig.  14)  ciiiei 
darchschinelzenden  Sicherung  sehr  wenig  zu 
GuDsteo  der  d.aselbst  b*'>chrlebeiien  Kon«iruk- 
tioii.  Denn  sie  zeigt  eine  gewaltig«»  au«  der 
SiclieniDg  hcraussehUgemic  Flamme,  die,  da 
die  F^xplosionsgasA-»  ja  nicht  in  das  01  geleitet 
werden,  aus  glühenden  MetaJlgasen  liestehen 
muff.  DaG  e«  «ich  urn  solche  liaiidelt,  beweist 
schon  der  1 instand,  d«ß  «ich  die  Fiamroc  ul>er* 
huiipt  bat  photographieren  lassen,  da  eine  0]- 
ffamme  auf  der  phi>togniuhfs4*lieuPiaUe  Dicht  io 
dieser  Welse  zur  Kruchclnuiig  kommen  würde. 

fin  übrigen  bemerke  ich  zu  d«*m  SchluUsata 
de«  Herrn  Doos,  daff  die  neue  Sicherung  Dicht 
von  mir  herrUhrt  Ich  habe  lediglich  lin  Auf- 
träge meiner  Firma  den  Gang  der  VorMuche 
kritl«<  li  geschildert  uod  darun  eine  UcschrcibuiiK 
der  Nenkonstruktioo  geknüpft.  An  den  .Vrbeiteo. 
die  mit  dieser  Konstruktion  ab«chlo«sen,  bat 
sich  eine  Reihe  von  Herren  «ler  Klektricität»- 
A -G.  vorri».  W.  Ijahineycr  ä.  C«>.  beteiligt 
Der  Gedanke,  deo  Schinefidraht  «uGerbalb  de^ 
Die«  in  einer  n.ieh  unten  offenen  Schmelzkammer 
uuterzubringeo,  stammt  von  Herrn  Ingcuieux 
Krämer,  dein  auch  die  kiui^truktive  Durch 
bildung  cier  heutigen  Form  zu  danken  ist. 
Frankfurl  a.  M.,  »JH  7. 

F.  C o 1 i i > e h o n n . 

Ohoringenleiir  der  Elektricüäts-A.-G 
Torm.  W.  Labmeyer  & Co. 


iCesonnMoiMÜukforcM  und  tkrt  .Im- 
weuduMg  in  der  drahtlosem  Tetegrapkie 

Auf  die  Aiisführungen  der  Herren  Renciahl 
und  Graf  A reo  In  Heft  2!»  dor  •E'riS’'  erwidere  ich- 

1,  ]»cf  von  Herrn  Graten  Aren  wegen  An 
melduug  eine»  I*.-iterit«‘N  gegen  mich  erhobeui* 
Vorwurf  und  die  pei>önliehcD  Kinwendun;:*'u 
d«‘S  H«»rrn  Rendiihl  gegen  meine  Veröfl*tii 
lichnng  sind  von  angepelienen,  von  den  Far 
telcQ  als  unbefangen  uiierkunnten  Fachgi^noes«'« 
den  Herren  ii«‘helmen  ltcgioriing«rat  Dr»  G 1- 
W«‘btT  un<I  I >boringomcur  Dr.  M.  Büttner  io 
einer  kontnidiktorixL-hcii  Verhandlung,  welch«' 
am  2 Juli  statigeliiiiiii<‘n  hat,  gi-prüft  worüeD 
N.ich  der  ulicreinsiiiurncmlcu  AiiH«cht  der  l’n 
parieniu*h«*n  «ind,  wie  ich  zu  eikläroa  eruiüch- 
ligt  bin,  die  Au“*>tcllungeii  d«»r  Herren  Ken 
dahl  uod  tiraf  »\rco  unberechtigt.  Ich  halte 
es  weder  für  erf<trdertfcb,  ni>c'h  auch  für  ange- 
inosseii.  auf  di«*  «lurcb  diis  isutacbten  «l«*r  Sach 
vcrsi;indigcn  erleüiglcu  Fragen  DOchrouU  ein- 
zugeben. 

Herr  F»r.if  A rc»»  hat  die  zwischen  den  X«  il«*ii 
♦*rho|jcnv  ItrNchuldjgniig.  daff  irb  uurGnin>i  ii*a 
vcrlrauliih  gc/(*igter  Experimente  «dn  r,itcut 
af^g<*in<'ld«'t  habe,  n'iiiiiiehr  s«db«t  «•fleiitlidi 
zuruckpeuoiiiUKi»  <v«-igl.  Hcfi  S.  «341,  Sp.  Ä 
Lcbier  )!*t  .s«*in«*  Erklärung  mit  so  viel  «nsach- 
iiclicni  Bclwi-rk  mukleiilet,  daff  sie  hierdurcti 
.ro  Wert  verlu  /t. 

2.  Der  zwette  .Streitpunkt,  wadclier  nkiit 
<iegcn»iand  der  V crhaiidlung  vor  den  geoanotez 
II«.*rreo  gewesen  Ist,  betrifft  die  Frage,  ob  ich 
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kn  der  iUnfabrnnd;  der  KcaonaniiDduktoren  bei 
der  Allgemeinen  Klektrlcltäta  - Oeacll- 
achaft  einen  Anteil  habe,  oder  ob  hierfür 
ledlglieh  die  vuraogeirangenen  Vnrführuniren 
dea  Herrn  Qriaaon  und  die  Kabrlveraiichr  dra 
Herrn  Maurilina  maßgebend  waren. 

Die  »on  Herrn  Grafen  .\rco  hieran  ange- 
führten Briefe  der  Herren  Scheller,  Sinn- 
huber,  Manritina  wideraprechrn  nicht  meiner 
OarateUong  dea  Hergangea  ln  Heft  l£l,  wie  ea 
nach  der  Form,  in  der  aie  von  Herrn  Grafen 
Arco  vorgebracht  werden,  achelnen  kAiiiite, 
aondem  beaUlifren  aie  meinea  Kracbtena  nur. 
Ua  die  acbriftliehe  Anselnanderaetanng  in  der 
-KTZ“  keine  Auaaicht  bietet,  ein  elnwandfrelea 
Krgebnia  in  liefern,  ar>  achlage  ich  Herrn  Grafen 
Arco  hiermit  vor,  auch  über  diraen  Teil  der 
atreitigen  Frage  vor  nnparteilachen  Fach- 
enoaaen  mUndlich  lu  verhandeln  und  duieh 
leae  entachelden  au  laiaen.  Daa  Krgebnli  der 
Verhandlung  wäre  In  der  .tTTZ'  hcknnnC  au 
geben. 

Berlin,  4.  H.  <M.  Dr.  Georg  Seibt. 


geschäftliche  NACHRICHTEN. 


Die  dcnleclie  Kabelindnntrie.  Der  Fellen 
Sc.  Quilleaume  Carlawerk  A.-G.  In  Mülheim  a Ith. 
verdanken  wir  folgende  Mitteilungen. 

Ea  alnd  Im  vorigen  .lahre  HO  .iahre  abge- 
laufen,  aeltdein  daa  erale  Telegraphrnkabel  In 
Denlaehland  fahriciert  wurde,  und  awar  von 
der  Firma  Felten  & Guilleaume  In  Cöln.  Wenn 
anch  daa  Dalum  aich  nicht  mehr  mit  Sicherheit 
featatellen  laßt,  ao  unterliegt  ea  doch  keinem 
Zweifel,  daß  Felten  Sk  Guilleaume  daa  erste 
Tclegraphenkabel  im  Jahre  IK5H  bergcatelU 
haben,  ala  eratea  nicht  nur  ln  Deulachland, 
sondern  auch  auf  dem  Kontinent  von  Europa 
Die  erate  Fabrikation  dieser  Kabel  in  England 
batte  kura  vorher  iialtgefunden.  Ea  batte  so- 

gtr  nicht  viel  gefehlt,  daß  Felten  & Gnllleaume 
ngland  auvorgekommen  wäre,  wenn  nämlich 
einer  Anregung  dea  derseltlgen  Inhabers  der 
Finna,  Theodor  Guilleaume,  Folge  gegeben 
worden  wkre.  Im  Haus -Archiv  der  Familie 
Guillcunmc  lat  darüber  folgendes  so  Anden: 

Die  preußische  Telegraphen  - Verwaltung 
hatte  lin  Jahre  IrtSO  eine  erate  llnterwaaser- 
Tclej^phcnlcltung  durch  den  ithein  hei  t'öln 
am  Türmchen  in  der  Weise  hergestellt,  daß 
inan  nackte  Guttanerrha-Adern  mit  Kupfer- 
leitnnndrahcen  In  eiserne  Gelenkrühren,  welche 
•|iier  durchs  Flußbett  gelegt  waren,  cingeaogen 
hatte.  Znm  .Schutae  der  Gelenkrßhren  gegen 
SchlBaanker  hatte  man  eine  l'.Ysßlllge  SchlAa- 
kette  vor  derselben  in  den  Fluß  gelegt.  Diese 
Schlirskette  genügte  aber  nicht,  die  Gutta- 
percha-Ader au  achütacn,  welche  durch  .Schiffs- 
Biiker  aerrisaen  wurde. 

Oie  preußische  Telegraphen  - Verwaltung 
frug  damals  bei  der  Firma  Felten  A Ouilleanme 
wegen  l.leferung  eines  DrahUcilea  als  Eraats 
der  oben  genannten  SebiBakette  an.  Theodor 
Gallleaome  achlug  vor,  die  Guttapercha-Adern 
in  die  .Seele  des  Drahtsellea  au  verseilen,  und 
der  Gedanke  aur  Eriindung  de«  Telegraphen- 
kabela  war  somit  von  ihm  gegi-ben.  I.s-idrr 
ging  die  preußische  Telegrapben-Verwaltung 
nicht  sofort  an!  diesen  Vorachlag  ein,  sonst 
würde  Theodor  Gullleaniiie  die  l'riiirilkt  der 
wirklichen  Eründung  und  praktUchen  Ein- 
führung der  cnglis^en  Induatrie  gegenüber 
haben  nachweiaeii  können, 

Daa  erate  anbmarine  Telegraphenkabel 
englischer  Fabrikation  wurde  am  17.  Oktober 
1H61  (und  awar  von  Dover  nach  t-’aluis)  gelegt, 
nachdem  ein  lüfio  versenktes,  nicht  armiertes 
Kabel  nur  einen  Tag  gehalten  hatte.  Indessen 
sßgerten  Felten  Sk  Gullleautiie  mit  der  Aiif- 
nanme  dieser  Fabrikation  nicht;  denn  bereits 
1S53/I8&4  sehen  wir  eine  ganie  Keihe  von 
Telegraphenkabeln  von  ihnen  auagefUhrt  und 
gellerert.  darunter  aolche  für  die  königlich 
preußlscncTelegraphen-Verwaliungaum  Zwecke 
von  Verbindungen  dun-h  den  Hlieln,  die  Elbe 
und  die  Havel  und  andere  In  einer  Geaaint- 
IKnge  von  S191S  m für  ver-chiedene  Fluß- 
kreusnngen  In  der  von  Siemena  A ilalske 
damals  erbauten  Telegraphcnlinic  von  .St.  Hetera- 
bnrg  nach  Warschau.  An  diese  l.leferungcn 
knUpfen  sich  eine  Reihe  von  Bi-atelluiig<‘n  auf 
Telegraphenkabel,  nicht  nur  von  der  preußi- 
schen und  -ron  den  anderen  dentachen  Regie- 
rungen, sondern  anch  von  Holland,  Rußland 
und  Österreich. 

WAhrend  di«  englische  Kabclindiistric  ihr 
UauptauMnmork  auf  die  großen  unteraeelachen 
Kabelvernindnngen  warf,  beschäftigten  sich 
Felten  A Guilleaume  mehr  mit  der  Herstellung 
von  kürzeren  Seekabeln  zur  Verhindnng  der 
konünentalon  Küsten  mit  den  vorgelegenen 
Inaeln,  sowie  auch  von  FluCkabeln  und  Intbe- 
sondere  von  Erdkabeln  aum  ErsaU  der  ol>er- 


Irdlschen  Drähte  in  den  .Städten.  Dazu  kamen 
später  Kalielverblndungen  mit  Dänemark. 
.Schweden,  Hclgoiaml  ii.  a.  w.  Infolge  der  mit 
den  iioierirdiachen  Kabeln  gemachten  Erfahrun- 
gen unternahmen  Felten  A Uulllcaume  unter 
Ihrer  eigenen  Verantwortung  die  Heratellung 
der  ersten  unterirdischen  Teregrapheiilliile  ton 
größervrLHnge  und  aiesindaiif  dieaemGcbirle  in 
der  ganzen  Welt  vorbildlich  geblieben  Es  war 
dies  die  unterirdisch«  Kabellinie  Berlin-Halle, 
deren  durchacldagender  Erfolg  dl«  kalserlirh 
deutsche  Regierung  zur  Ueschaflung  eines 
weitverzweigten  unterirdischen  Kabelnetzes  aur 
Verbindung  der  wichtigsten  deutschen  Städte 
mit  Iterlin  und  untereinander  veranlaßt«.  Im 
Jahre  Id'ß  nahmen  ilann  .Siemens  A Halske  die 
Fabrikation  derTelegrsphenkabcl  auf  und  diese 
Firma  helelllgie  aich  ebenfalls  an  der  la-gong 
unterirdischer  l.tnien. 

Die  achtziger  Jahre  dea  vergangenen  Jahr- 
hunderts brachten  mit  der  Entwickelung 
der  Telephonle  und  der  elektriaehen  Beleuch- 
tung die  moderne  Entwickelung  der  Kabel- 
technik und  führten  diese  In  Ih-utschland  der 
höchsten  Blüte  entgegen. 

r>aa  Jahr  IllfH  Ist  nicht  vorübergegangen 
ohne  eine  neue  liervoriagende  i.eistung  der 
Kabelteclinik,  Indem  es  der  Felten  A Guilleaume 
i'arlswerk  A.-G.  gelungen  Ist,  eine  unterseeische 
Telephonverbindung  in  einer  lAiige  lierau- 
stellen,  wie  sie  bisher  noch  nicht  bestanden 
hat  lind  bis  vor  kurzem  mit  den  bis  dahin  be- 
kannten .Mitteln  nicht  ausführbar  erschien.  Ea 
ist  dies  die  telephonische  Verbindung  mit 
Holland,  welche  durch  ein  nach  einem  neuen 
.System  angefertigtes  Kabel  von  iö  km  Ränge 
hergeatrilt  Ist  und  welches  selbst  mit  Anschluß 
von  langen  l.iiftlinien  eine  liberraacheiide  Deut- 
lichkeit der  l'hertragung  ergibt. 

Inzwischen  ist  die  deutsche  Industrie  unter 
der  Führung  der  Fellen  A Guilleaume  (’arls- 
werk  A.-O.  auch  eingetrelen  In  die  Herstellung 
der  großen  unterseeischen  Telegraphen kabel. 
lind  zwar  In  der  in  Nordenham  neuerbauten 
Rabelfahrik  der  A.-O.  Norddeutsche  Seekabel- 
Werke.  Mit  zwei  großen  K.sbellegedampfer, 
dem  .Stephan“  und  dein  .Podblelski*,  ausge- 
rüstet, ist  diese  Fabrik  hereita  vollkommen  der 
ihr  ilbertragenen  Aufgabe  der  Hrrsiellung  und 
Regung  eines  Kabela  von  Deutschland  nach 
New  York  Uber  die  Azoren,  welche«  bereits  mit 
bestem  Erfolge  In  Betrieb  genommen  wurde, 
gerecht  geworden  und  «ugenbllckllch  für  die 
I lentach  - Nicdcriändiache  Telegraplieii  - Geaell- 
Bchaft  In  der  Herstellung  einer  Ans.ihl  von 
Kabeln  begrifleii,  welche  NTederländlsch-Indien 
(Mensdn)  mit  Vap  verbinden  und  durch  Zweig- 
linien nach  Guam  und  Shanghai  Anschluß 
einerseits  an  das  amerikanische  l’sclAc-Kabel 
(baw.  an  das  Telegrapheniystem  der  Ven-inlgten 
.SUatoii)  und  andererseits  an  die  chinesischen 
und  nordischen  Telrgraplienlinleu  erhalten 
sollen. 

Die  amerikanische  Kupferprodnktion.  Der 
.Vnssischen  Zeitung“  wVd  aus  Hniiglhon 
(Michigan)  folgende«  geschrieben:  Dl«  Produk- 
tioD  des  l>ake  Superior- Dislrikts  ist  Jetst  größer 
denn  je  auvor,  sodaß  man  nach  Maßgabe  der 
jetzigen  Erzeugung  der  Minen  die  Oeasmlgc 
winnung  für  daa  Jahr  190t  auf  etwa  $ilü  Mill. 
Pfund  schätzeu  kann,  gegr-n  U:e2‘J9ül9l  l’fd.  im 
Jahre  I9u:i.  170:i25  .iW  Pfd.  in  1902.  1B6  604  U6 
Pfund  ln  1901  und  I4ÜI5IB7I  Pfd  im  Jahre  UWi). 
Vor  zehn  Jahren,  Im  Jahr«  IÄI4.  belief  sich  die 
Produktion  des  Diairlkts  an  rafHnlertem  Kupfer 
auf  nur  114 :40ft870  Pfd  , welche«,  mit  Ausnahme 
des  .lahres  Itttei,  die  höchste  bis  dahin  erzielte 
Jahresslffer  war.  Bi«  aum  Jahre  IH9U  waren 
Jahrrsausbeuten  von  ino  Mill.  Pfd.  unbekannt 
gewesen,  im  Jahre  IH84  stellte  «ich  die  Erzeu- 
gung auf  euSMiJO-i  Pfd.,  das  waren  10  Mill.  Pfd. 
mehr  als  In  Irgend  einem  Jahre  vorher;  dreißig 
Jahre  früher  .aber,  iin  Jahr«  IR74,  war  nur  eine 
Jahresansbente  von  34  3.34  3»I9  Pfd.  au  verzelch- 
neu,  eine  Produktion,  die  noeh  nicht  einmal 
der  Hälfte  der  heutigen  Enongnng  dert'alnmet 
and  Heela-Mlne  allein  gleichkommt.  Die  vor- 
genannten Ziflern  beweisen,  d.aß  die  Kupfer- 
gewinnung  im  Ijike Superior-Distrikt  also  stark 
gestiegen  lat.  Man  wird  für  MNM  auf  eine  Aus- 
beute linflen  können,  die  etwa  doppelt  so  groß 
ist,  als  diejenige  von  IH9I,  welche  letztere 
wiederum  beinahe  daa  Doppelte  der  .lalires- 
erzeugung  voo  l.'iKI  war  Dabei  haben  die 
I jske  f»U|H‘tlor-Mlnen  relativ  an  Bedeutung  ver- 
loren, Indern  seit  zwei  Jahrzebnien  neue  und 
hochwichtige  Ktipfrrlagcr  in  Arizona,  Montana, 
ITlah,  Kallmrnien  und  andeiwärts  crachlnsacn 
sind.  Zur  Illustration  dea  eben  Gesagten  mögen 
die  fnigenden  Angaben  dienen:  Im  Jahre  iwZI 
machte  die  Produktion  der  Ijikc-.MInen  96% 
der  g.mzen  Kupferproduktion  der  Vereinigten 
.‘Staaten  au«;  unter  dem  F'lnAuß  dea  Wettbewerbs 
der  westlichen  Produklionsstätleii  aber  aank 
dieses  Verhältnis  in  tt»*4  auf  47 'V,.,  in  1994  auf 
und  In  l!KK  auf  ‘Jli'Vo.  Damit  bleibt  aber 
der  Rake  Superior-Distrikt  noch  immer  eine  der 


ersten  Kupferproduktlonsalätten  derUnion;  denn 
nur  der  Biitte-ramp  von  Montana  erzeufri  zur 
Zeit  mehr  Kupfer  als  die  l-ake-Minen.  Aller 
ding«  entwickelt  sich  eine  andere  Minengrnppe. 
diejenige  von  Arixona,  jetzt  gleichfalls  an  schnell 
und  kräftig,  daß  man  annehmen  kann,  aie  werde 
innerhalb  «weier  Jahre  ebensoviel  wie  die 
Kupferbergwerke  in  Michigan  liefern 

Saeli.seawerk  Rieht-  und  Kraft  • A.  - O., 
Niedcrsedlitz-Dresilea.  Die  Gesellsehaft,  welche 
aus  der  in  Konkurs  geratenen  A.-G  Klcklrlcl- 
täiBwerke  vorm.  O R Kummer  A i'o.  gcgriindcl 
worden  Ist,  erstattet  ihren  ersten  Bericht  für 
da«  die  Zeit  vom  I.  Juli  bis  si.  December  KK» 
umfassende  Geschäftsjahr.  Ifanach  erstreckte 
«leb  die  Tätigkeit,  da  bei  Übernahme  der  ein- 
gericliteten  Fabrikanlagen  ein  Ucschäflsbetrieb 
nicht  mehr  vorhanden  war,  im  wesentlichen  anf 
die  Organisation  nneli  Innen  und  außen  und 
auf  die  Konstruktion.  In  l&  Plätzen  wunlrn 
IngenleurbureaUB  oder  Vertretungen  etabliert 
lind  mehrere  hundert  Modelle  von  Gleich-, 
Wechsel-  und  Drehstrominaschlnen  sowie  Trans- 
formatoren durchgearbeilet.  Da  großer  Wert 
auf  die  Kundschaft  der  Installateure  und  Wieder- 
Verkäufer  gelegt  wird,  beschränkte  sich  die  In- 
stallatinnslätigkelt  auf  die  Geschäfte,  welche 
iwl»chon  den  elektrolcchiiiw-hen  Fabriken  zur 
Aiiaschreihung  gelangten.  900  Maschinen  sind 
teils  geliefert,  teils  im  Bau,  darunter  solche  für 
.Staats  und  Gemeindebehörden  und  bedeutende 
Industrielirnicn:  ausgi-führt  Ist  u.  a.  ein  Orla- 
elektricitätsw-erk  bei  llarnhiirg,  daa  aber  erat 
im  neuen  Geschäftsjahr  aur  Abrechnung  kommt, 
in  Auftrag  ein  solrhes  für  die  Stadt  Neisse.  Die 
eingehenden  Aufiräge  sind  demgemäß  Im  An- 
wachsen hegrilTen.  Au«  der  Rli|Uldalinn  der 
Kummer^üescllschaf»  werden  der  Gewinnn-ch- 
iiuug  weitere  Beträge  zufließrn.  In  der  Be- 
rlchlspcrlode  wurden  daraus  211 FH2M  verein- 
nslimt,  als  Geschäftsgewtnn  40210  M;  nach 
Deckung  der  ünkosten  und  der  nur  13  297  M 
betragenden  Abschreibungen  verbleibt  ein 
Nettoübcrschuß  von  112  410  M,  der  jrdoeb 
heHchlußgeinäß  nicht  aur  Dividendenzahlung 
heranzuzieben,  sondern  mit  6620  M für  die 
Rcaerve  und  mit  100  799  M als  Vortrag  sii  ver- 
wenden ist.  Für  die  niedrigen  Absrhreihungen 
waren  die  kurze  Benntzungsselt  und  die  ge- 
ringen F.lnstandawerte  zn  berücksichtigen  Die 
Itiianz  vorn  31.  December  l!Si:(  schließt  mit 
3944  eOI, III  M.  Hierin  sieben  die  Ubernuinmenen 
Grundstücke,  Gebäude,  Maschinen  u.  s w.  mit 
IAO  Mill.  M zu  Buche,  bei  einem  Taxwerte  von 
A47  Mill.  M;  weiter  verfügt  die  Gesellschaft  über 
U.25  Mill  M Vorräte  uiiu  ülwr  noch  1,96  MIR.  M 
Bankguthaben  bei  einem  Akllenkapttal  von 
-2,74  MIR.  M und  einer  Obligationcnsehiild  von 
<1,99  Mill.  M. 

Da.«  neue  Gescbärisfahr  werde,  wie  der 
Uericht  belonl,  im  wescntllclien  ebenfalla  der 
Organisation  und  Einführung  gewidmet  sein; 
auch  müsse  mit  gedrückten  Preisen  gerech- 
net werden,  da  die  älteren  Konkurrenxnnter- 
nehmungeii  erliebllehe  Anstrengungen  machten, 
um  das  neue  Unternehrnen  im  Wettbewerbe 
nicht  zur  Qeltuiig  kommen  zu  lassen,  vielinehr 
enrgegeu  dem  Grundsätze  der  Arbeitsteilung 
alle  Geai’liäfle  jeder  Art  und  Größe  an  sich  zu 
ziehen  suchten,  um  ao  eine  annähernde  Monn- 
poliaierung  des  Absntsgebirtes  herbeizufUhrrn 

t'nter  zahlreicheu  anderen  Bestellungen  er- 
hielt die  GeaelUchaft  in  letaler  Zelt  in  Auftr^: 
EIcktricitätswerk  für  die  Stadt  Döbeln  i.  S.;  Er- 
weiterung dra  städtischen  FJektricitälswerkes 
Götlingen  (400PS);  Kraftübertragougsanlage  mit 
ca.  WS.»  PS-Dynamo  und  entspre^enden  Elektro- 
motoren für  den  Verein  für  Zellaloft-Induttrie, 
A-Q,  Oberleschen;  375  PS- Dynamo  mit  ent- 
^recnenden  Motoren  für  dio  große  Spinnerei 
R J.  riauBs  Nachf,  Plaue-Floha  und  für  die 
.Scbillawerfl  H.  ('.  Stilicken  Sohn,  Haiiihurg; 
l.icferungi-n  an  die  kaiserliche  Marine  und 
andere  Behörden. 

Feruer  war  eine  wesentliche  Erweiterung 
der  FabrikMlonsläti)^eit  dadurch  bedingt,  daß 
die  Gesellschaft  die  Bogeiilainpenabtellung  der 
Auket  Klektriciläta-Gcsoilscliaflm  b.  H.,  Reipzig, 
erwarb  und  ln  erheblich  vergrößertem  Umfang 
fortführt 

Voigt  A llnelfner  A.-G..  Frankfurt  a.  .M. 
Nach  dem  Geaehäflsbericht  für  1903  hat  das 
Berlclitsjahr  ein  besseres  Resultat  ergeben  als 
das  Vorjahr.  Auagewiesen  werden  als  Roh- 
gewinn 403932  M (322403  M)  l>a  Unkosten 
und  Steuern  ‘269 -104  M (259633  M)  erfordern, 
.■Vhschreihungen  ‘.aiOlO  M (99764  M),  davon 
11  479  M (14964  M)  auf  Debitoren,  Zinsen 
Iiö7,74  M (033  M),  ao  bleibt  ein  Reingewinn 
von  Kn  72.H.*i.3  M,  der  aich  nach  Abzug  des  vor- 
iährlgcu  Verlustvortrage«  von  10510  .M  auf 
97‘213,81  M reducleiL  Ille  ITerleiliing  desselben 
findet  wie  folgt  statt:  I94‘J7  M in  den  Reserve- 
fonds, «Om*)  M für  3®/n  Dividende,  7710  M Vor- 
trag. Die  mit/2 336 541,69  M schließende  Bilanz 
vom  31.  December  19<t4  verzeichnet  502394  M 
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(60e1«7l  M)  immobUlRD,  .M  (jiieiMli  .M) 

.Mobilien  und  MMrhinen,  133  918  M (ll3l4*iM) 
WerkERU^  und  rtenBilien,  b.*)  140  M (*>3  4<>7  M) 
BoiKtifre  BetriebtRlDrit'htiiOKen.  de«  bb  I’nteiite 
und  TH  Oebrsuchsmastcr  utnrassendp  l’atvnt- 
kootu  Ist  wie  eelther  k^iie  ahf^etclirioben  wur- 
den und  atoht  mit  I M xu  Buch,  desgleichen 
dn«  Modellkonto,  863  437  M (GHGHOl  Ml  VorrAte. 
16034  .M  (69  375  M)  bar  und  Wechsel,  44  Bt«)  M 
(33BOO  M)  Beteiligungen  und  b33633  M (433  394  M) 
Debitoren,  wiigegeii  neben  53  (NIO  M Hypotheken- 
schulden  Kreditoren  135  181  M (83-MM  .M).  Bank 
3,3  074  M XU  fordern  hatten  Der  Bericht  weist 
darauf  hin,  da6  eine  Krhühting  der  lief  ge- 
snnkonen  1’reine  jedoch  leider  auch  in  diesem 
Jahre  nicht  xu  erxlelen  war;  es  herrsche  nach 
wie  vor  in  der  deutschen  Klektrotechnik  eine 
1‘rcisschleuderei,  die  im  SchKrfsten  Degensatx 
xu  den  Antorderungen  stehe,  welche  xur  Durch- 
fOhrung  neuer  IVobleino  oder  xur  weiteren 
Durchbildung  bekannter  Aufgaben  fortwährend 
an  dieselbe  gestellt  wenlen.  Die  erhöhte  Auf- 
nahmefAhigkeit  des  Marktes  sei  haupUAchlich 
auf  eine  allgemeine  Besserung  der  GeschAfts- 
läge  in  Deutschland  turiickxufUhreo.  Der  Um- 
satx  mit  eintelnen  aullerdeutschen  IJtndern, 
namentlich  Rußland,  sei  auch  In  dem  Berichts- 
jahr schleppend  gewesen.  Die  Aussichten  für 
das  neue  QesebAftsjahr  werden  als  günstige 
geschildert.  Die  Zahl  der  Beamten  und  Arbeiter 
der  Fabrik  betragt  gegenwärtig  630,  dor  .Mehr- 
nmsatz  in  den  ersten  vier  Monaten  laufenden 
Jahrea  über  40'’/o  gegenüber  dem  gleichen  Zeit- 
raum det  Vorjahres. 

Bayerische  EleklricilAlswerke.  München. 
Nach  dem  GeschAfisbericht  für  da«  fünfte  Ge- 
achAftsjabr  1903  xcigt  die  Gesellschaft  im  allge- 
meinen eine  gute  Wellerentwickelung  «AinlUcner 
Zweige  des  Betriebes.  Eine  wescntliclie  Yer- 
Aiiderung  erfidgte  im  Reriehtsjabr  anläßlich  der 
Überführung  der  Gosamtrorwallung  von  Mün- 
chen dach  l.aiidshut  und  der  Vernmigung  der- 
selben mit  der  Fabrik.  Die  im  .lahre  UIU3  auf- 

fiekauftM  Bayerische  ElektrlrtlAl.s  Gesellacliaft 
clios  hat  UH13  das  gesctiUchc  Kpcrrjshr  für 
die  IJi|uidation  beendet,  sodaU  die  diesjährige 
Bilsnx  die  vereinigten  Werte  answeist.  Die 
UaupttAtigkeit  der  Gesell«chsft  benlsnd  nach 
wie  vor  In  dem  Betrieb  der  eigenen  Elektrici- 
tAtswerke.  Das  Betriebsresult.ac  dieser  Werke 
xelgt  gegi'n  das  Vorjahr  ein  wesentlich  günsti- 
geres Bild  Die  Brultobetrlebsüücrschüss«  bc- 
l.-iufen  sieh  auf  138  785,47  M gegen  76.h49,35  M 
des  Vorjahres.  .\m  besten  schließen  ,ib  die 
KlektricllAtawerkc  Freising  und  KlelnkQtx.  Die 
Fabrik  war  gleichfalls  besser  beschAftigt  wie 
im  Vorjahr.  I4er  Umsatx  an  eigenen  Fabrikaten 
betrug  395638,73  .M  gegen  :t53  338,67  M iin  Jahre 
I1AI3.  Das  InstallationsgescliAfi  hat  die  Uiiisatz- 
xifler  des  Vorjahres  nicht  erreicht,  dagegen  er- 
heblich geringere  Unkosten  und  einen  bölien'n 
Bruttogewinn  xu  verzeichnoii,  sodaß  sich  das 
Ncttoergebnii  gegenüber  1903  wesentlich  besser 
stellt.  Iler  Gesamtumsalz  im  Fabrik-  und  In- 
stallationsgeschAft  betrug  8-^4.33J>7  M.  Die 
Itentegarantie,  welche  ini  Vorjahr  noch  mit 
4T>  186,83  M einspringen  mußte,  brauchte  in  die- 
sem Jahre  nur  mit  3043,9t  M in  Anspruch  ge- 
nommen zu  werden,  während  das  Jahr  1901 
voraiissielilUch  keinen  Zuschuß  nötig  haben 
wird.  Nach  Cberweisuog  von  37  6.33  M an  den 
Amortisatlnnsfond,  3433  M ItuckstellungoD, 
I931U  M Ab>c  •reibungen  auf  BcstAnde,  1310  .M 
Absclirelhungen  auf  Debitoren  und  »MTiS.Mrber- 
wci'ung  an  den  Delkrederefond  verbleild  ein 
Reingewinn  von  93 «64  M (1.  V.  76  631  M,  aus 
dem  eine  Dividende  von  3%  mit  90000  .M  (i  V. 
nach  13  378  M Fmtnahme  an  dem  Dividenden- 
fond ebenfalls  3''/o)  »uf  dusSMill.  M betragende 
Aktienkapital  verteilt  und  38t>4  M vorgetrageii 
werden  konnte. 

Die  Bilanz  vom  31.  December  1903  schlleUt 
mit  4 729  743Ji6  M.  Darin  stehen  die  I’nler- 
nchinungen  in  eigener  Verwaltnng  mit  SIöl  163  M 
xu  Buehe:  und  zwar  sind  dies  die  F.lektricitAts- 
werko:  Kleinkütz  mit  1364194  M,  l.andau  a.  Isar 
mit  877918  M,  Freisliig  mit  478919  M.  Giengen 
a Brenz  mit  30l  7e,«  ,M,  Wasserburg  a.  Inn  mit 
■JnnT-VI  M,  Taiiberbiscbofsheim  mit  3l3S3;i  M, 
I 'ehsenfurl  mit  36i>7.'i7  M,  F.liersberg  mit  4rt&09  M. 
Das  Warenkontn  belauft  sieh  auf  353  039  .M, 
Debitoren  und  Bankguthaben  iiiif  9!*7msi  M 
gegen  374  933  .M  Kreditoren. 

Inlemntionale  KlektricilAls  ■ Oeaellseliafl. 
Berlin.  Im  aligelaufeiieu  OesebAftsjahre  I90:s 
beschrAnkte  eich  die  'ratlgkeit  der  Gesellscliaft 
narb  dein  UeschAflsberirlit  auf  die  Beteiligung 
bei  der  I uiiipagiiio  l’arisleuue  de  l'AIr  i'oiii 
prltni'f  - Forre  .Motriee  • Kclairage  Kleclrbpie. 
Gegenüber  dem  ganz  auß<'rgowöhiilirlieu  Auf- 
sehwung  von  31,6"..  den  die  KrIrAge  clieses 
Uiitemehinens  mit  4 41.3  110  Fres.  Im  vorletzten 
Jahre  (I9:>l,'(eji  gegen  das  Vorjahr  genommen 
haben,  mußte  lür  dat  letzte  Jahr  (l'.sr.MM)  von 


KURSBEWEGUNG. 


H a m tt 

KwwiUl  ia 
Mluloaftn 

Mark 

AktU. 

aowwa 

iWi 

1 1 S 

1 

I • r • • 

•e 

L J&ao 

NlddHf' 

•ur 

t 

KT  4.  J. 

dar  Bsieblm<S, 

H6df 

tter 

Sixfrlf'  Blck- 
M*r  sut 

acbit 

Akkatnulatorenfabrlk  A.-G.  Berlin  . . . 

6,36 

1.  MS*/, 

leok- 

211,- 

1 ' ■ 

: 398,25  210.75  SIA- 

Akk.-  n.El.-Werke  vorm.  Boeie&  Co.,  Berlin 

*fi 

2,6 

1.  1.  0 

57,35 

71,T6i 

57,35  69i2V 

57in 

Allgem.  Elektr.-Oeaellschaft,  Berlin . . . 

86 

30 

1.  7.  8 

303,76 

•22SM 

1 219.75  22490  2kJe 

Bergmann-Elektr.-Werke  A.-G.,  Berlin  . 

8Ji 

— 

1.  I 17 

351,— 

384,-, 

»1.-  283J» 

3-Lsa 

Berliner  ElektricitAtawerke 

36,2 

88 

I-  7.  9 

192,75 

308.J 

196,25  I97Ä5 

197,- 

Berl.  Masch.-A.-G.  vorm.  L.  f^ebwartzkopS 

lOJ« 

— 

1.  7.  10 

216,— 

250,- 

344,-  1 248,- 

2t«  kl 

Coiit,  Gea.  f.  elektr.  Untern.,  Nürnberg  . 

33 

do 

1.  4.  0 

56,60 

71.76) 

65,-  66,- 

(6. 

Deutsch- Atlant.  Telegraphen-OeaellachafI 

34 

30 

1.  1.  6V, 

IIIJM) 

115,76 

115,75  115,75 

115,7} 

Elektra  A.-Q,,  Dresden 

1.  4 I 

63,- 

60,90 

60,- ‘ 69AO 

M.- 

El.  Licht-  n.  Kraftanlagen  A--G.,  Berlin  . 

80 

10 

1. 10.  5 

108,- 

113,10 

109,50  II2,~ 

Uä,- 

Bank  f.  elektr.  Untern.,  Zürich  .... 

33KIFS 

88 

1.7.  6V, 

119- 

144,- 

I87JSO  144,- 

lil,- 

Geaellachaft  1.  elektr.  Untern.,  Berlin  . . 

80 

85 

l.  1.  0 

107,25 

121,- 

117,—  11860 

Hambnrglsche  Elektr.-W'orke 

15 

8 

1.  7.  8 

UIJM 

160,- 

140,-1  I44AO 

HO,- 

E1.-A.-G.  vorm.  W.  Lzbmeyer  & Co^  Frankf. 

30 

16 

1.  4.  0 

81,25 

98JW 

96,- j 97.- 

A.-Q.  Mix  & Genest,  Berlin 

M 

— 

1.  1.  7 

185,- 

I5IJIO 

143,50'  14450 

uue 

Gea.  f.  elektr.  Beleucht.,  Peterabnrg  , . 

6MB*Rbl 

— 

15.5.  2>/, 

<7,— 

71,- 

67,76  , 68J50 

9s,- 

EL-A.-Q.  vorm.  Sebnekert  & Co.,  Nürnberg 

43 

85 

1.  7.  0 

64,76 

107,- 

106,40  107,- 

tot- 

Siemens  t Hzlake  A.-G.,  Berlin  .... 

54A 

SO 

1.  8.'  6 

130,10 

150,- 

146,- 1 160,- 

'60 

Allgem.  Deutsche  Kleinbahn-Ges.  . . . 

7A 

40 

1.  1.  0 

44,60 

6M« 

63,10  6180 

(tki 

Allgem.  Lokal-  n.  Straßenbahn-Qea.  . . 

17 

84 

1.  I.  7 

136,- 

14HJiO 

146,- 1 148,50 

IIS  kl 

Berlin-' 'harlottenbnrger  Straßenbahn  . . 

6JM8 

6 

1.  1.  0 

134,10 

187,- 

126^01  127,- 

1*7,- 

Bochum-OeUenktrehener  Straßenbahnen 

10 

8 

1.  1.  6 

119A0 

180,- 

:2ß-  127,75 

Breslaoer  elektr.  Straßenbahn 

4.2 

3 

1.  1.  4V, 

119,- 

IS0,9IX 

118,60  118,75 

IIS7i 

Dresdener  Straßenbahn 

12 

6,04 

I.  l.j  8 

170,60 

181,- 

I79JSO  181,- 

in,7i 

Gea.  f.  elektr.  Hoch-  o.  Untergr.-Bahnen 

30 

13,5 

1.  I.;  8‘|, 

115,— 

130,89 

118  25' 119,- 

II3.M 

Große  Berliner  Straßenbahn 

lOOJBM 

18,335 

1.  1.  8 

181,— 

909,75 

183,30  18t50 

1899» 

Große  Casaelcr  Straßenbahn  . ^ 

6 

3 

1. 10  3 

80,60 

88,35 

87,10  88,-1 

r» 

Straßen-Elaenbabn-Oos.  Hamburg  . . . 

31 

16 

1.  1.  8V, 

169,50 

178,96 

170.76  178  25| 

m.5i 

Straßenbahn  Hannover 

34 

18J5 

1.  I.  0 

89,35 

64,- 

1 49,-  51.- 

• ; 

50kl 

vornherein  mit  einer  .Minderung  derForlschritls- 
ziSer  gerechnet  werden,  aumal  die  Uraachen 
für  jenen  Aufachwung  zum  Teil  xufAlligcr 
Natur  waren,  wie  Verbilligung  der  Kohlen, 
deren  Wiederholung  und  deren  weiterea  An- 
dauern  nicht  wahiscboinlicb  war  Immerhin 
kommt  dank  einer  wesentlichen  Besserung  des 
Betriebes  die  Steigerung  der  KrtrAgnisse  im 
letzten  Jahre  von  4 446440  Fres.  auf  5399873 
Frea.  mit  ItijS"/»  der  vorjAhrigen  doch  nabe. 
Der  Drucklunhetrleb  ergibt  eine  Vermehrung 
des  Gewinnes  von  321  756  Fres.  in  lüUIrMi  auf 
510075  Fres.  in  1903,03  um  318318  Frea.  oder 
68  "/g,  die  im  woseutlichcn  mit  der  Zunahme  der 
aioo-hydraulisch  betriebenen  Fahrstühle  von 
1348  auf  1600  um  die  seither  höchste  Ver- 
mehruii^sziflcr  von  .361  Stück  zusstnmenhAngt 
Im  KlektrlciiAlsgebiet  stellt  sich  der  Gowiiin- 
fortschritt  gegen  das  Vorjahr  auf  63.')  618  Fres. 
(von  4 133  683  auf  4 759297  Frcs , d I.  15%) 
Die  Laiiippii  vermehrten  sich  von  306  t-MI  auf 
348  4.'>8  um  43000  Stück  oder  rund  14%  gögen 
l2"/s  im  Vorjahre  In  finanzieller  Beziehung 
haben  dleVerfiAllnissederf'umpagnie  Farisieniie 
insofern  eine  weaenfllcbo  SlArkung  erfahren, 
als  sie  die  Ihr  in  den  .lahren  1895  und  1899  von 
zwei  Konsortien  gewAhrlcn  beiden  Voracbüsai' 
von  7 Mill.  Fres.  und  4 Mill.  Fres.  — nahezu 
zwei  Jahre  vor  dem  ihr  bewilligten  Termine  — 
zurUckgcxahll  und  iiu  Jahre  1904  auch  die 
Rückzahlung  einea  Teiles  der  Vorschüsse  der 
(iesellschafi  bis  zur  Hfihe  von  I Mill.  Fres.  be- 
wirkt hat 

Der  GescbAftaalischluß  der  Internationalen 
KlektricitAts  - Gcsellscbafl  weist  auf  an  Ein- 
nahmen aus  Zinsen  und  Provisionen  395  972  M. 
von  denen  GeschAflsunknstcn  mit  66884  M sh- 
gehen,  sodaß  ein  Bruttnübersebuß  von  339088M 
sieh  ergibt,  den  die  Verwsltung  auf  die  Aktien 
der  l'oiupagnle  l’arlsirniie  de  I Air  Uomprimöe 
alrzusrlireilien  für  angczcigt  erachtet.  Die 
Bilanz  vom  Hl  Dereinber  1903  arhließt  mit 
15  191793,311  M.  Das  ER'ekletikonto  betrögt 
9 838  516  M,  Debitoren  5 367  798  M gegen 
196  793  M Kreditoren  und  15  Mill.  M Aktien- 
kapital. 


BÖRSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  6.  .\iigust  lisii 

Die  Anregung,  welche  <!««  \'erstn.-illlcbiiiigs- 
angcboi  für  die  llilieriiia-Gesell«eli,-in  dein  .Matkt 


der  .MontaiiwcrlC  gegeben  hatte,  wirkte  Sinl 
In  dieser  Woehe  noch  nach  und  nameutheb  4i- 
Privalpublikum  kam  fortgesetzt  mit  großen  Kssl- 
Orders,  s»daß  eine  im  Laufe  der  Woche  cisiti- 
tretene  AbschwAchung  bald  wieder  üb.erwui)iii'» 
wurde  und  man  die  Woche  zu  fast  den  höchsUs 
Kursen  schließt. 

Auch  auf  anderen  Gebieten,  so  nameiitM 
EleklricilAtsaktien  — besonders  Allgemein 
KlektricilAls-Gescllschart  und  Dank  für  rlrktri- 
sche  Unterneliinungcn,  Zürich  — und  Braucrciri 
war  lebhaftes  QeschAft  zu  steigenden  Kurses 
Privatdiakont  S*/n  nach 
General  Electric  Co.  163% 
Cbillkapfer  (per  Rasse)  Lstr.  U 10  — . 
Elektrolyt.  Kupfer')  . Lstr.  61.—.— 
bis  61. 10. 

Zion  (per  Kasse).  . . . Lstr.  139.12  i 
Zlnnplatten  L«tr.  — . II-  4i 

Zink Lstr.  2S.-.- 

ZinkplaUen  I.4tr.  34. 15  -- 

Biel Utr.  II.  I5-. 

Kantsehak  fein  Para;  6 sh.  J 

')  Ksch  ,MIoIse  Jovrosl*  tobi  6.  Asistt. 


Briefkasten  der  Bedaktion. 


9*1  Asfrmtes.derM  hri*ni«b«ll***tw*rtBB»f»w*i*j4' 
ririL  ist  l*l)r»s  mIi»I«»*b,  somI  irirS  uijneMB»*.  «• 
i»  BoHSlwortnss  *s  Slf^r  Htall*  in  Iwief^sl*«,^ 


4i»  ttoHSlwortnss  *s  Aifwr 
Rodsktjos  erfolsas  solt.  Jen*  Anfrsx*  nt 
Hebos  Admwe  de*  AnfraeeniMS  su  «srMhas 
Anfrsaen  werdes  nicht  b*ncbl*A 


4*«- 
Al**J»» 


Konderabdrileke  werden  nur  auf  besosdrr» 
Bestellung  und  gegen  Erstattung  der  SelW- 
kosten  gi-liefert,  die  bei  dem  ITinbrechea  d« 
Textes  auf  kleincrea  Format  nicht  unwcsecUHi 
sind.  Den  Verfassern  von  OrigiDalbeltrt*r» 
stellen  wir  bis  lu  10  Eiomplarea  des  belr.  voO- 
stAndigen  Heftes  kostenfrei  xur  VerfßgMf. 
wenn  uns  ein  dahingehender  Wunsch  bei  E» 
Sendung  des  Manuskriptes  mitgeteiU  «rd 
Nach  Druck  des  Aufsatzes  erfolgte  Bestenas 
gen  von  SonderakdrSeken  oder  Hcflea  kSaats 
in  der  Kegel  nicht  berfickslehtigt  werden. 


SrhluC  der  Redaklinn;  6.  Angnst  I9W. 


IMr  RnU^tior  Oiolmfi  KarP  R‘*rlin  - Viirtaf  »ftn  Jtiliu«  Rprlmr»r  i» 


D ' Dy  Cn<.:DI^!c 


18.  August  1804. 
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Elektrotectnisctie  Zeitschrift 

(Oaatiulblstt  fsr  EI«ktrot«cluilk) 
Orjran  des  ElektrotechDlnrh«!!  Vcroini 
nnd  de«  V'orbnnde«  D«ot«cbor  Elcktrotechoiker. 

JiilliH  syrtiittr  I*  ■•rill.  - SMaH  bw. 

SK^dlttiMs : BwUn,  M.  VonbC|04iplMs  9. 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

* f«f hrint  — Af  tt  tlr>m  J»hre  vert-julft  mit  ilAm  hifbAr 
tu  Jlimchn»  AnerUifnenoQ  CfNrAAi.itt.srr  Klxrtno' 
iii  wtH'bmtlietjAu  Ht'llAn  taci«i  berichtet,  unter- 
von  t|»'n  li«rvorrM(i^n>l»tru  KAchloaten,  teile 

tlse  i»Ut  «l»>r  uugvtrnifit<>n  IClftlitrir.tiAt.  |>#-. 

;><{1ejrloa  Vnrkttmmniee»  nu<t  in  OriKiaiil- 

Kaii'lrrhnorfi,  Korr«*e|-rtiii4|4'nieii  au«  il«h 
^Jiltrlpnnkiei)  «Jrr  VViA«r>tier.UHHv  tler  Technik  uud  dM 
\rrkrlii«r.  itt  AuAAUfett  uue  den  in  Betracht  kotnmeiHleit 
Uruitjb-tii  ZciftirLrirtni,  rutrntlirncUtwiu  *4r,  rtc, 

OKIfJIX  A I,* A HItKITKN  wtcc'IcTt  teui  }(Mn<ihcrt  qjhI  »ir 
aJlr  acfifn-ii  die  B*4akli<ju  bctretfeiidcn  Mitteduntzeu 
cibcten  iLot«r  dar  A<ircaaa 

MftktioA  te  KtaktrvleHialaciMiu  S(Ht*tkrin  I»  BertU 
K- k4i  Mo4ihliMi|»l«U  k- 
i*rru#}rrrrkjeaii«nrr.’  IJt  im. 

XHm 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

Kaun  (lareh  drn  Buchhandel,  dm  Poet  «Kirr  anch  von 
<ivr  uiiterfeiohneten  VerlNgahandliiuK  *'»ni  Preüe  voit 
M.  ('»♦tffA  (/»Bl  dAsJimd  tu^<  Iftr  iIaq 

JiilirfAOC  beA«>|tAii  «AvrilHtt- 

ANZhIOF.N  wer.len  v»iii  der  iin<t>rreir|itie1en  VcrljigM- 
bAudSuuf , amwib  %4in  «IU<u  »alitlHn  AnfetKCKOAidaarti»n 
rnsn  l'rslAe  4«»ti  4ü  |M.  lUr  die  4geipaic«ba  hu- 

tfrtintnmcft. 

Bei  jährlich  ® AxituaUaia 

Ir.At.i  dlA  ZeiU  U6  SDPL 

werdAu  I>a4  dir* klar  Attijtab«  mit  dD  Pf.  tUr 
(La  Zella  hl*  riic.bit«i. 

lV<n  Uuemidcm  vun  (.'hifTra  Aiixciceu  wird  für  Aitaaham 
u.mI  fmtc  Be'Orderutiir  «inlaufaiMlcr  AiicAhota  aina  ihffcrtra* 
tieU^iir  suo  miudi's.eun  I Burk  ItcradbiiaU 
BKILAGCN  werden  narJi  Varaiiil^miMF  beiffutU^t. 


Alle  Mittailunr^n,  welche  den  VeraBiid  der  Zaltachrift, 
dm  Aiic^iiten  wdtif  M«>uniij(*  fceeriiAHliclie  Fra(»n  bw* 
ttel?i.-Ui.  Aiud  aUAki-hilieCtirh  eu  ricliteo  eu  die 
VarlacabAicbbaadluo«  vo«  dVtJV«  SFJiOIOJCE  In  BarBa 
M.  d4,  M<robiji>uplats  ti 

Arr^.prwA  VM.M*<rs  /n  M».  m.  MW 
1^*  J **••••  ßtfhn 


fültfhlfi 

(^tkärmOl  mmr  aeM  ha»  wid  6H  OrigimUrHlttim 

mwr  mit  0«ar*ni4^a«9  der  MMUkUem  geeUUtet,) 

Bia  AbAlimmaac  ftuiLtM‘r|#gr»pbl4cker  Saadar.  Von 
A.  81ahy.  K 7i.. 

Rriims  xur  Traaait  ii  irr  KffektvarUftta  !•  GlelcIiAtram* 

niAsaltlar«.  Vuit  L t i^mer.  .S,  ?IV. 

rrivcbM««fwii  VON  ZaaatlaMNikiBafl.  S VXL 

Mtcratar.  S 7^t.  Raapracbuiuran:  The  loraJiHiiloit  of 
UiiUs  ia  vicctric  licht  and  fM»wer  main«  wlik  rhaplcr« 
4IM  iii»uintion  taothic-  Br  CkarlfU  Rap  ha  et-  lüu 
l•'•it^tc  xirr  KetiaiBin  di«r  ItifftssiMnavorctoce  iiu  .Vkku- 
MiLilalorcBckiktPMlcii  Vt^u  M U.  Sehuop. 

^'kraalk,  K.  7,"J-  Loaifuo. 

Klaincc«  HitialUccaa  8.  ?£1. 

K I « k I r 1 ■ e li  u El  a k ii  e n.  8.  7lL  tijeislosc  lUhimu. 
EiUk  trUehe  K raf  lahv  r t r acu  of.  8 W«sw  r 
kr^ftwerk  iiiJai»;iii  — llocfasiiatiauncaanlacc  in  l'orit 
MrlUuelrumonlauad.MaUelBricktiinctio.  S.T’iJ 
Bröftiac  clcktf.achi-r  MeCcarftte. 

Pateat«.  8 /ii.  Aaiaalduccea.  ^ Krtalluacan.  — UEachua* 
«CM  — U eil  ra  u r h ins  aei  e r;  Fiatramiacoa- -*  Aada- 
riioc-*o  iu  dar  Parma  dei  lababera.  — Tarllairrrunc  der 
Hcbuuf riM-  ~ AuaiUfa  a«»  Pateattrhrlflaa 

aa  dla  UaiUklivii-  8.  7.H  Zur  iViorität  der  t.r 
Hnduitu  der  luHiieiixtaaacliiae  «nt  dofip^.lLr  I>rrli>iiic 
' Oll  Prüf.  l>r,  W.  H I»  I ( r-  — Schldpfitvcxnirsser.  A’tia 
BvU  Inc  EtCora  Hall  io  i.  — tfira-Botrcidami'a.  Von 
rpr.  Klirick  4 ijraeu.  Max  8t;  holt. 

<4#*»rkinilcha  Naabriahian  K r.m  Klt  kui*  irlie  A-  G vor* 
••laU  W r.ahox'yer  A Co,  Pruiikftirt  a.  M.  — Elektra  A *(i . 
Itrewieti.  — lireeilosT  SiraCeMhaJio  io  Üreatirn.  — lirut- 
Mdje  Hlrafenliahn-iieMMHacball  ln  Prcuiko.—  EIcktrlcMAtn- 
werk  der  RtmU  Ürdf^rl. 

Rarobawcfuc.  — Mnca-Wochmibcirlokl.  H.  7-^* 
RrMkMUa  d«r  B«iUklJ»a  8.  73,^ 

Bcrlcbtlconil.  H.  tuj 


ISOi. 


Die  Abstimmung  funkentelegrephlschsr 
Sender. 

Rnl«  MUteüuui;. 

VoD  A.  SIsby. 

Dk'  Knt»  icknluii)-  der  K(inkcmclc;rni|>liie 
ist  zur  Zuit  un  «inen  krltlscbcu  runkt  gc- 
l/uifTt.  Ihre  VerwiMulliiirkikt  fdr  <lk>  Kric^rs- 
iimriiK'  .sl*‘hl  zwhi'  iiuUtT  Zwtut'el;  im  nissiscli- 
jupaiiisclu'ii  Krli-tf  Iml  ski  vii^ll'ach  so;;ar 
i'ini'  ^•lltsclK•i<l^tllcil•  Holk-  j;ps|ii(:lt,  AiiiI<t.- 
ist  PS  jptiopli  mit  ihrer  iill(;pm*-iiipii  \'cr 
«cmlim>r  in  tl<T  lliuick'l»muriiip.  .\kx<^- 
spIu-ii  v<iii  wciii>ri!ii  ;;rnlit  ii  |)imi|>t'crtiiiuMi, 
ilie  spIuiu  Ulis  KuiikuiTPiizrd'  k'iplil»»  iiuf 
ilc-ii  Luxus  U-pliiiist'liPl'  Npulipitcii  iiiplit  vpi- 
/.irhiPit  «Utrtpn,  ist  iüp  Ainvpmluujr  iIit 
l''uiikpiitp|p;n'i<|ihip  liislipr  nur  vprikuzpll  ilic 
Uavoii  pilnilVlp  Sldipniii^r  <ips  Sppvprkehrs 
kis  jetzt  ein  sclkmer  Traum  ^elilielteii.  Die 
(irilmlp  liiiTl'ilr  siml  teils  « irisoliariliplipr. 
teil»  leelmlsoker  Xutui'. 

Zn  rteii  Iplzlereu  rei-kiie  ich  nie  hl 
Matijre)  in  Itpzut;  unf  dk-  Tniffweiie  eder 
die  Sicherlicil  der  ZeioliPH}fidiuu>f.  M;ir- 
coni  liat  <Iureh  .Hpine  effektvollen  Ver»uclie 
über  den  Oecnii  irezeiut.  dnll  unter  AilCw  en- 
dun;;  eli|s|>rpehendi‘r  Mittel  tnnsende  von 
Kilomeli-rn  zpilweise  nkerbrückl  wcrdiri 
k'inneii.  er  liat  nl>er  ekense  einwaiidljel 
;;eZLdK^I.  mit  welchen  Shmin^eii  ilnrcli  atmo- 
»lihilri.s<'h«  Kinllflsse  die  Kuukeni<-Ie;;rii|'hie 
zu  ipchiien  h.al.  Die.se  licecn  in  der  X'atur 
des  Ukertr«Keliden  Mediniiis  und  werden 
niemals  volli;;  zu  aiierwindeii  sein.  sridaC 
eine  Koiiknircnz  iiill  der  .sli’'run;;.sl'reieii 
Kabcltele;;rniihie  ausgeschlossen  crschoitit. 
Der  Kunkentele;jra|ihie  verbleikl  daneben 
ein  überaus  wedle»  Verwendun;;s^'ebiet.  und 
bei  Aufwendun«:  »nsreiehender  Mittel  wird 
mau  stets  Kinrichiuiiepti  treffen  können. 
Welche  nur  nocdi  durch  un;rewöhnliche 
alimisphltrisehe  KinliUsse  zeitweise  eestrtri 
werden.  Der  Grad  der  Sicherheit,  welelien 
mau  zu  erreieheii  wünselit,  ist  lediglich  eine 
Knstenfr.-ige.  Im  übrigen  hat  diu  Ftinken- 
lelegra|diie  gegeiiüher  der  Kabellele;n'U|diie 
diesedlie  Ue.Hignaltou  zu  Ul>en  wie  die  Tek-- 
|th.illie. 

Von  kntisclier  lledeuiuiig  für  die  Knii- 
keinidegia|diie  isl  eine  andere,  teehiiisehe 
Krage,  von  welelier  ihre  allgemeinere  Ver- 
weiidnng  in  Ziikunlt  abhängt:  Die  stö- 
rungsfreie Abstimmung  korrespon-  | 
diereiidcr  .\ppurate.  Das  erste  gelungene 
lAperimeni  diesiT  An.  welche»  ich  iin 
Verein  mit  (Iral'Arco  am  tJj.  Deeeiiibev  IHIIO 
vorl'uhrle'jund  1«  iw  eie  hem  zweiTekgramrae 
Von  verschiedenen  Seiidpstatioiien  an  einem 
l^mp|■allgs(lralll  zugleich  aul'gi  iiummcn  und 
in  korrespotidk-retideii  Apparaten  liiederge- 
sehrieheii  windeli.  Zeigte  die  Mi'igliehkeit  der 
l.'■suug  des  l‘n>l>lems  bei  t'eslslehcndeii  Sta 
tioncii  unter  .Viiwcnduiig  von  weit  nuseili 
ander  liegenden  Wellenlängen.  Ks  ist  .seither 
aueh  .\iidereii  gelungen,  das  Kxperiiio'ul 
unter  gleich  gün.stigeii  Bcdltigungeit  zu 
wiederholen.  Uei  Stalkmeu.  die  ihren  Statid- 
Ort  weehseln.  und  bei  Anwendung  geringeivr 
l'iilerschieiie  ln  den  M'elleuliingeii  reicht 
indessen  die  ITilcisioii  der  damal-  auge- 
waildteli  .Mittel  llieht  au».  Unausgesetzte» 
Kiirschen  und  Kx|  leriinelltiertot  hat  aber 
.lUeh  hier  in  den  letzlen  vier  .lahreii  Ki.rt- 
»i  hritie  gezeitigt,  »odnli  man  »ich  dem  er- 
streliteii  Ziel  langsam,  aber  stetig  iiütn-rt 
Itiü  Aufgilie  i.st  eine  doppelte,  sie  betrifft 
den  Seniler  ebenso  gut  w ie  den  Lmplutiger. 
Die  vorliegende -Arbeit  bezieht  sich  nur  auf 
den  ersleren,  sie  behandelt  die  Mittel  zur 
Urzeugung'  cinlftniger  Schw  iiiguiige-ii 
von  genau  bestimmten  Wellenlängen 

>(  V»L  -RTZ*  I*>1.  a Js 


und  <i>*’  -Veifted  pji  zur  BehnollBn  und 
.sicbi-i''‘||  .t  kstiminnng  auf  andere 
Wellenldug’oii  ohne  Änderung  der  als 
gegeben  betrachteten  Seiidelciter. 
Die  Kordennig  der  UiiuOnigkeit  ist  für 
die  Erreichung  des  gestcekteii  Ziele»  not- 
wemlig.  sie  wird  durch  die  heut  Ubtiehen 
Sendcrschaltungen  hekannclich  nicht  erfüllt. 

Diu  .Arbeit  ist  im  weaentlieheii  eine  ex- 
ppriinentello,  .sucht  aber  durch  .Aurslelluiig 
gnuidlcgcnder  Heziehmigcn  mit  eiurachen 
Mlllelii  in  den  wissetisehaftlicheii Zusammen- 
hang einzudringen.  Einen  schnelleren  Fort- 
gang fand  diese  Arbeit  erst,  nachdem  es 
mir  gelungen  war,  in  dem  Alulliplika- 
tionsstab*)  ein  einraehes  und  »ieheres  In- 
strument zum  -Messen  <ler  Wellenlitngen  zu 
liuileli.  Die  iiaehlolgi-nden  ^lessungeii  sind 
mit  die.seiu  lustniment  durchgefuhrt , sie 
mögen  zngh  ieh  als  Iteisplel  für  die  prak- 
it-che  Itrauehlmrkeit  desselben  ilienen.  Die 
Heiiutzung  der  abgeleiteten  Foniiclti  Ist  so 
gedaeht.  dall  sie  dem  Ingetireur  bei  der 
l.ösung  gestellter  Aufgaben  zunüehst  im 
allgenickn-n  den  Weg  weisen  »ollen,  die 
genaue  Uegniierung  hat  stets  mit  dem 
Milltiplikalionsstabe  zu  erfolgen. 

1.  Direkt  erregte  Sender. 

Die  heule  beimizti  ii  Sender  der  Funk>-n- 
telegrapliie  sind  alle  uu»  dem  .Mareoni- 
Sciuler  hervorgegaiigeii.  sic  unlerschelden 
sieli  von  diesem  nur  durch  die  .\rt  der  Er 
regnng,  E»  mögen  deshalb  zunächst  die 
Schwingungen  des  ursprüiigliclicn  Murconi- 


Kl«  I, 


Senders  (Eig.  1)  behandelt  nml  daran  einige 
Erörterungen  von  |irlncipleller  itedentmig 
welche  für  alle  Sendcrl’ormen  Gültigkeit 
hallen,  geknüpft  werden.  V'orher  ist  ji-doch 
eine  Klurstelluiig  der  U--grlffe  KapacitiU 
und  Selbstinduktion  eine»  geMreekleii 
Drahte»  für  »elmelle  Schwingungen  erfoi- 
derlieh. 

t;  I.  Kapncitül  und  Selhstindukiiou. 

.Man  deliiiiert  die  Kapacitiil  eines  Iirahle» 
vioi  der  Igitigc  t,  al»  Teil  eines  unendlieli 


Fi«  ‘i 


laugen 

Drahtes  gedaeht. 

duieli  d.is 

Ver 

hrdtuis 

der  laidung  zum 

l’füelilial 

de» 

selben: 

r-.9 

1 - y . 
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Kozcichnet  ff  die  gjieciiisclie  Ijidmi? 
|>ro  Flächetieiuhcit.  r den  Kadius  den  Quit- 
iK'liiiiiios.  so  ist 


Q^‘2rrtla. 

Man  zerle|;l  (Fi^.  2)  die  Maulcllliielie  ln 
Kinprclemeute  von  der  Gruße  2 r rr  d .r  utid 
bildet  das  Poteiiiial  mit  Hezun  auf  den 
Mitteljmiikt  O der  Achse,  da  die.ser  das 
gleiche  Potential  wie  tlie  Mantellhiche  be- 
sitzt: 

. , , X IS 

d V = 

P 

Hieraus  foltft  das  Potential  der  Manlel- 
tWIche  auf  sich  selbst: 

l 

F=  2 

I 

= 4rno[ln(  -'j  ) - In  r |. 

Unter  der  Annahme,  daß  / go;;en  r sehr 
groß,  wird 


Diese  Kechnung  hat  zur  Voraussetzung, 
daß  diu  Fliichendiehiigkeit  und  datnil  die 
FlSchensjianiinng  auf  der  gatizen  M.tniel- 
liilche  konstant  ist.  Hei  dem  Marciuii-.Sender 
trifft  dies  liekanntlich  nicht  zu.  die  l.adiing 
verteilt  sieh  vielmehr  von  der  Funkenstiveke 
bis  zur  Drahtsidtze  nacli  einem  harmoni- 
schcti  (iesetz.  Die  Thomson  sehe  Formel 

Tx^‘ln\('L 

setzt  ferner  voraus,  daß  der  Draht  an  sich 
kapaeitiltslos  und  die  Ka|iaeititt  an  einer 
Steile  der  Schwingungsl«uhn  lokalisiert  ist. 


I 
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i 
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J 

t 

/ 
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/ 
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/ 

/ 


rts  & 


Hezeiclinot  iFig.  .1)  i/  die  sitecitiseh«-  Ladung 
f'ro  1 Jtngeiieinheit  an  irgend  einer  Stelle. 
</„  den  Maximalwert  .tn  der  I)rahts|dtze,  s'* 
ist  die  (iesainihnlung  des  Dralites  iiel  li.-tr- 
nionischer  Verteilung 

M 

Denken  wir  rliese  l.iidnng  un  d>-r  Drain- 
sidlze  k<mcentriert,  so  müßte  dort  eine  Ka- 
l>«eiläl  vorhanden  sein: 


•> 


tvenn  l'„  die  h'wh.Htc  zuhissige  Flilelieu- 
si'aiiriung  ist.  Nun  war  abi-r  die  Dralit- 


kapaeital  hei  gleichmäßiger  laidung.sver- 
ttulnng 


"2h. 


mliliin  ist 


C'  = 


2 

n 


f'  = 


n 


I 


Für  die  laidung  ist  nicht  maßgebend 
die  angewandte  Spannung,  sondern  die 
höchste  zulässige  Fl.'Schenspannung  am 
Draht;  denn  sobald  diese  iiluTSchritlen,  d h, 
die  dielektrische  Festigk<‘it  des  umgel)ctiden 
Mediums  (Iborwundeii  wird,  stri'üiu  die  lai- 
dung  ab. 

Bezeichnet  V dos  angewaudte  l.adungs- 
potcntinl.  F,,  die  höchste  zuhlssige  Flflcheii- 
spannmig,  so  ist  di(‘  für  die  Schwingung 
nutzliar  zu  inaelumüe  laidung 


werden  konnten.  Schließlich  -teilte  ski 
heraus,  daß  in  der  Nahe  des  auf  eioi-n, 
Fahrikliofe  In.Hndlicbeu  Senders  zu  jeacr 
Zeit  große  Cjuantitäien  Schlacke  gchösrtt 
worden  waren,  wotiei  der  SendedraLi  m|. 
imteulang  von  diehten  Dampfwidkcn  nm 
htlllt  wurde. 

Kill  zweites  .Mittel,  die  F.nergicaufnahii. 
des  .Senders  zu  steigern,  he.steht  in  d-r 
Vergrößerung  d4T  Ka]>acitiit  durch  Versea- 
Uiing  jiarallel  geschalteter  .Seiidcdräht-  ia 
Harfen-  oder  Kcgidform  oder  durcli  Ac- 
orduung  von  Flächetikapacitäten  an  d-r 
Spitze  des  Drahtes.  Da  lili-rbei  nmer  Fm- 
ständen  eine  wesentliche  Ver.imlerun;;  der 
Wellenlänge  resultiert,  wird  dies  wem 
unten  im  Zusammenhang  erörtert  wenlcii  — 

Den  Sclbstiiiduklioiiskoprficieiileti 
eines  Drahtes,  der  in  allen  Teilen  von  de* 
gleichen  Strom  dnrihllosseii  wird  k»ca 
man  liekanntlich  durch  die  Krnftlinienz-i  i 
welche  die  Fiiihcii  der  Stromstärke  erzeog. 


Ci  = FC'=r»C', 

das  heißt 

1’  _ <"  _ 2 
l\~  C ~ n ' 

Die  höchste  anznwnnd*mde  l.adespmi- 
nung  ilarf  also  nur  etwa  ’t/»  der  liörhstell 
zulässigen  Flächenspannung  hetragim.  .lialer 
t'berselmß  ticdingl  Verluste,  die  im  Dunklen 
durch  sichtlvirc  Aussirnhlutig  zu  crkeino-n 
sind.  Hciractiiet  man  einen  unter  laidung 
.sichenden  Draht  im  Dunklen  uiiIit  .\nwen- 
düng  einer  l.arle.spanming,widehe  die  hoelisle 
ziiläs-ige  Kläehetispanimng  noch  iiiclit  hher- 
schreilul,  so  leuclitet  derselbe  nicht,  ln  dem 
Augeiihliek  aber,  w o die  Kntladung  einsetzt, 
leuchtet  da»  freie  Drahtende  auf.  War  vor- 
her schon  ein  gleichmäßig  verteilte» 
I.euchten  waliriiehmbar,  so  nimmt  dassellie 
bei  der  Kntladung  nach  der  Kunkenstri'cke 
liin  ab,  nach  den  Dralitenden  dagegen  zu. 

Diese  Ui-trachlung  gestaltet  eine  wich- 
tige Kolgerung.  Für  die  Fernwirkung  eines 
Kelter»  ist  die  Scliw  ingungfeeiiergde  maß 
gellend,  welche  höchstens  der  Ladiiiigä- 
eliergie  gleich  sein  kann.  Ist  l'„  die  höchste 
zulässige  Spannung,  so  ist  die  Ladnngs- 
eiuTgie 


/ 


I 


I 

I 

I 


I 

-P 

I 

I 


I 

I 

I 


»•» 


1 


dcilnieiX‘11.  Kill  geradliniger  Strom  J (.Fig.  1 
erzeugt  mit  ringförinig  sich  schlieCen'lcti 
Kraftlinien  ein  iiiagneilsclie»  Feld  dc»*c:i 
Iniensitiit  in  der  FnttVrnung  x nach  deiii 


iJ 

Hiot-Savartsclien  Gesetz  = ist.  laT. 

X 

man  durch  den  Slroiiiiräger  von  iler  iJugc^ 
und  diesen  l’uiikt  eine  Kb.ne,  so  gi  Iwi. 

..  iJtdx 

durcti  einen  Klemeiitarslreiteii  Kr«r.- 


liiiieii  normal  liiiidun'li.  Die  GesainUiiL 
der  von  einem  !?iroiu  1 erzeugten  Krut; 
linien  ist  mithin 


/. 


t m 


Diusellie  liängl  lediglicli  ab  von  der 
Kaiiaeil.ft  und  der  zulässigen  Fläclicnspan- 
iiung,  iiielit  aber  von  ilcr  l.adespaiinnng- 
Die  nutzbar  zu  macticndu  Kiicrgie- 
aufnahinc  eines  gegebencii  Keiide- 
leilers  ist  somit  keine  unbegrenzte. 

Ks  gilit  nur  zwei  Mittel  <Ue  Knergie. 
aufii.'ihme  eine»  Heiideleiicr.»  zu  erhöhen. 
Zunächst  dadurcli,  daß  nniii  ilenseliieti  mit 
einer  Isolation  von  größerer  diclektriselier 
Festigkeit  uinklei.lei. 

Kin  Draht  von  1 mm  dicker  Kupfer- 
Seele  und  O.ä  mm  dicker  K.iu1schuki»olation 
ergnlit  beispielsweise  nach  Kniferiiung  <hT 
Isolation  eine  um  ll*/»  gering«»re  Kapaeität. 

K»  ist  ferner  eine  lickanni«  Krfalining, 
daß  bei  feutliiem  nebligmi  Weiii-r  die  Fern- 
wirknng  eine»  Mauken  Mareoni  • Drahte» 
größer  ist  als  bei  trockener  »oiiniger  Luft. 
Zwar  spielt  die  lonisntion  der  Luft,  die  im 
tetzii'ren  Falle  »leis  größer  ist,  für  «lie  Feni- 
wirkiing  »ieticrlieli  eine*  «chäiliguiido  Kolle, 
doch  kann  die  großi*r»*  Dielekiriciiätsknii- 
»talltt*  der  fencliteli  l.ufi.  welche  die  .Vnf- 
iiiihmefi'ihigkei!  de.s  Drahte»  »lelgeri.  zur  Kr- 
kl.lrung  der  günstigen  Wjrkmig  mit  lieran- 
gezogen  wcrileii.  Gelegenllicli  eines  Fi‘ril- 
versUches  ergab  »ich  einst  eine  auffallende, 
nach  eintger  Zeit  vorübergehende  Versiär- 
kuiig  der  Wirkung  am  Fmpfänger,  für 
welelie  zuiulcli»t  keine  Giüudc  uiig>>geben 


wenn  r der  Dralitradius.  l'a  da»  Hiei 
Savarlsche  Gesetz  an  diu  Voraussetzitiit' 
/ = oo  gebunden  ist.  können  w ir  für  einii. 

langi-n  Draht  mit  großer  .\nnähcning  sciziii: 
» = l 


X r 

Der  im  Mareoiii-Drahl  auflrvlendc  säreii. 
ist  nun  niclil  in  allen  t^ner»chüiiii-n  iltf 
gleiche,  sondern  befolgt  in  seiner 
Verteilung  ein  liarnioni-elics  Geseu 
lialieti  also  ancli  liier  w iederum  tull  ciiw'a'. 

•MiUelwint  “ zu  mdineii  lind  erhaben  ik* 
71 

Sell)s:induktioti»koeflleieiilen  de»  .Msrci.f 
I iraliles 


In  ei  -ter  .\nn.ihemiig  wullen  wir  i"'' 
diesem  Wert  auch  für  <iic  »clmellen  ftch«in 
gungeii  rechnen. 

!;  2,  Der  .M iircoiii-Sender, 
Betrachtet  man  den  Marcoiii-KpinKr  b 
einen  Kreis,  welcher  durch  eine  kapiicii  i* 

I-ise  Drnhticitung  mit  ilein  .Selhstindukii  tr 
koi-fllcletiteli  /.'  lind  durch  die  auf  d!*'!?|*.ü‘ 
reiliicicrie  Kai'ucität  f zur  Krdc  gesell  ■»f'’ 
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ist.  so  kann  luatt  zur  itercchnuntr  der 
Schwiiignn;;.4prri<idu  di«  Thoinsiinscli« 
Fnniiel 

r^in VC  V 

vcr*veiulen,  wenn  die  in  eiektro^tniii^cheni 
Maß  abgcicitct«  Kn|mcitAt  C"  dareli  Division 
mit  r*  auf  olektrumagnetisches  Maß  rodn- 
ei«rt  wird: 


4 

n 


/ . in 


/ 

r 


4/ 


NiiniiiC  man  an,  (laß  die  Att-ltri-itun^r 
der  Sciiwinj^n«  am  Draiil  mit  i.irlit- 
Kesciiwiiidittkoit  crr>il)^.  so  i.it  r T die 
Wellcnlänf^i  k und  mini  erhalt  die  aii^e- 
nilherl«  timndbeziidmnjr 


Der  M.irconi-l>ralit  !<eliwin>;t  also  in  einer 
ViertelwcUenliiiu;«.  Kekaniitlieh  ontstulien 
auch  Oberwelicn.  dieselben  besitzen  aber 
eine  so  wesentiieli  »{erinnere  Kner;jie,  daß 
sie  für  das  Studium  der  rorlictfenden  Fragen 
außer  acht  gelassen  werden  können.  Fine 
Störung  der  für  die  Abstiiumung  maßgeben- 
den Verliüitnisso  können  sie  niemals  ver- 
anlassen. 

Verbindet  man  mit  dem  einen  Pol  einer 
Fuiikenstreeko  eine  Drahtliing«  /.  mit  dem 
anderen  ein  ungerades  Vicifiielies  von  !,  so 
bilden  sieh  stehende  Wellen  au.-*,  deren 
KiiMten|>unkte  mit  dem  Mnltiplikationsstabe 


>OCK 

Fi»  s. 


Die  (fesnintka|>acitflt  resultiert  aus 
llinteroiiiiiiiderselmltung  der  Kiidka|meitflteti 
und  liat  den  Wert 


("  = 


1 

2 


2 

re 


l t 


e'  ■ 


K-s  wird 


/■=  2«  ^ f L'= 

und 

/_  I T-  H. 

Die  Wellenlilnge  winl  also  nielil  g<i- 
iindert.  sodaß  zur  llercehnung  «Icr.^elben  <lie 
Krilmig  stets  dureli  ein  Spiegelbild  des 
.Miireuni-Iirahles  ersetzt  weiileu  kann.  Ge- 
lindert ist  flagegeil  die  Fiiergieaufnahme. 
Wahrend  die  Krdnng  eine  »olelie  im  betrage 
von 


zuläßt,  ist  sie  liei  .Viiwenduiig  eines  Gegeli- 
«Iralites  nur 


Iheoreliseh  also  nur  lialb  so  groß.  Da  die 
Feniwirkung  in  erster  l.ini«  von  der  Knorgie- 
Aafnalime  abhangt.  verdient  die  Krdung 
unter  allen  l'mstilnden  den  Vorzug 
vor  dem  Oegendraht. 

Dureil  einen  einriielieu  Versuch  laßt  sieh 
die  Uichtigkeit  dieser  AafYassiing  leicht  er- 
weisen. Wenn  man  die  Knergieaufnahmi^ 
durch  den  Schwinguiigssirom  kontrolliert 
mit  einem  an  der  Funkenstrecke  einge- 
scliaitcien  llitzdrahtiiistruiiient<>.  so  verhalten 
sich  die  Ausschläge  bei  Anwendung  eines 
(it'gendrahtes  bzw.  guter  Frdting  wie  I : lA 


I küittthc ha  Eirlo  darsteJIt,  unter  Hertlcksich- 
ligung  des  .Vlistandes  vom  Moden. 

einen  Draht  (Flg.  8),  der  im  Ab- 
stand A einer  leitenden  Flftelie  parallel  geführt 
ist.  Zeigt  die  Kechiiung,  daß  bezUglieb  seiner 
Kapaeitat  die  Flache  dieselbe  Wirkung  aus- 


."//// V///7//W//V/W//WW////W 


n»  L 


übt,  wie  ein  ini  Abstand  n 2 A parallel  ge- 
fülirlcr  Draht,  mau  kann  also  zur  Mcrcch- 
nung  der  Kapaeitat  die  Flache  stets  durch 
das  Spiegelbild  des  Drahtes  ersetzen.')  Die 
Kapaeitat  zweier  Drahte  mit  den  Potentialen 
-f  r und  — I'  ohne  Kerücksiclitignng  der 
Frdnälie.  ist  bckaniitlieh 


wenn  a ihren  Abstaitd  und  r,  bzw.  r,  ihre 
Kiidleii  bedeut4-ii.  Sind  letztere  gleich,  so 
wird 


r= 


Stellt  der  zweit»!  Draht  das  Spiegelbild 
des  »'rsteii  dar,  indem  sich  in  der  Fntfernung 

^ Von  I die  Erde  bettiidct.  so  geht  die 
Formel  über  in 


bt»timmi  werden  können  (Fig.  ü).  I'iese 
leicht  iinziistellenden  Versuche  zeigen,  daß 
»lic  durch  Uochniing  abgeleitete  bczicliuug 

I = I mit  einer  für  die  meisten  praktischen 

Zwecke  ausreiclieiuleii  Genanigkcit  zutriin. 

Macht  man  den  Gegendraht  nicht  zu 
einem  ungeraden  Viellacheii  von  /,  so 


Fl»  N 


schwingt  der  Gesamtdralit  /,  + l.,  (Fig.  d)  in 
einer  halben  Welle.  Die  l>age  »ler  Fnnkeii- 
strecke  ist  hierliei  ziemlich  gleichgültig;  es 
zeigt  dies,  daß  sie  für  die  sehnellen  Schwin- 
gungen lediglich  wie  eine  leitende  rher- 
brflekong  wirkt. 

Von  praktischer  Bedeutung  für  die 
Funkeiitetegraidiie  ist  die  l->age,  ob  uinl 
mit  welchem  Vorteil  die  Erdung  de»  .Mar- 
coni-Seiiders  durcli  »Miicn  Gegendruhl  cr- 
8»uzt  werden  kann.  Zur  Entsclieidung  der- 


r»».  7. 

selben  können  wir  die  beiden  IViUiie  (Fig.  7) 
kapaciiiltslos  amiehmon  und  die  reiluciertcn 
Kapacitateii  C au  den  Enden  lokalisieil 
denken.  Für  die  geradlinig»-  Schwlngnngs- 
bnhn  ist  dann 


§ 8.  Die  Eichung  der  .Multiplikations- 
stäbe. 

Die  abgeleit»'t»-  Heziehung  j = ^ ist  für 

g<-wöhulich  nur  eine  augenäherte,  da  die 
Kechnung  von  hestiinniieii  Vorau-setzungen 
aasgellt,  die  niclil  immer  erfailt  sind.  Diu 
Kapaeitat  ist  unter  der  Annahme  bureelinet, 
daß  »ier  Draht  nnnndlicli  lang  und  weit  von 
Massen  enireriit  ist.  welche  elektrische  La- 
dungen ann».!hmen  köiinen.  Die  Berechiiung 
»les  InduktioiiskotlfHcienten  ist  ebenfalls 
nieiit  einwandfrei,  sie  veniacblässigl  die 
gegenseitige  Induktion  durcli  benachbarte 
lineare  Leiter  und  leitende  Flächen,  berück- 
sichtigt nicht  den  Umstund,  daß  bei  schiiell»-ii 
Schwingungen  der  .Strom  an  der  Olverfläche 
des  Drahtes  bleibt  und  setzt  endlicli  gleicb- 
falls  unendliche  Lange  des  Drahtiis  voraus. 
Da  für  die  Eichung  »ler  .Mnlti|>likation.sstäbe 
kein  anderes  Mittel  als  die  Wullenausbilduiig 
an  linearen  Leitern  zur  Verfügung  stand, 
mußten  di»isu  Fragen  einer  eingehenden 
Erwägung  unterzogen  wenlon. 

.Nach  zahlreichen  vorliegenden  l'nter- 
sttcliuiigen  darf  aiigi-noinmcn  werden,  daß 
die  Ausbrt.iitung  der  Elcklriciiat  au  gerad- 
linigen Di-äliten  sich  tatsächlich  mit  l.icht- 
geKcliwliidigkoil  vollzieht,  sodaß  diu  Be- 
ziehung i.=  Tv  als  richtig  gelten  kann. 
KapacitatsmesBUiigeii  an  langen  Drähten 
ergaben  in  geschlossenen  Häuuicii  stets 
große,  bis  zu  20*/,,  betragende  Abweichungen 
gegenUiier  »len  Bechnungswerten  nach  livr 
F<  irmel 


/ 


Bessfire  ÜlH-reinstimniung  erzielte  ich 
in  einem  großen  Saal,  dessen  B»Hleii  in 
seiner  ganzen  Ausdehnung  mit  einem  Zink- 
Iti'lag  vrrs»-h»-il  ist  iiml  somit  »-ine  ideale 


weil  die  Poleulioldin'crenz  nur  noch  die 
Hälfte  beträgt,  oder 


Ein  10  m langer  horizontal  über  dem 
Zinklxiden  ausgespannter  bliuiker  Draht  von 
OiH  mm  Dicke  ergab  bei  variablem  .\bstand  A 
die  nachfolgend  verzciclineten  Kapacität.s- 
werte  nach  der  Telephoii-Brückeumethode 
gemessen.  Daneben  stehen  die  nach  vor- 
stehender Formel  beroebneten  Werte  pro 
Meter  Drahtlänge. 


A 

Ccm 

Ccm 

cm 

aometsem 

kararliiiM 

10 

«,2 

9.06 

20 

7,3 

7,25 

,')0 

0.-5 

0.40 

75 

0,1 

0,09 

100 

6.0 

5,88 

Die  Übereliisiimmniig  zwischen  Messung 
und  Re<-hnang  ist  eine  ausreirhunde.  Die 


1 

. 

fV 

\ 

TT 

- - 

1 

1 

I 

to  to  fo  ao  !»o 
Fl»,  a 


Auftragung  in  Fig.  0 zeigt,  daß  der  EinHuß 
des  Bcxlens  bei  Entfernungen  ab»;r  100  cm 
nur  noch  minimal  ist  und  für  einen  bei  den 


^ erf  1-  B r • i ■ i K , MitL  «u«  4em  Telcffrarhen*^  er- 
vueliwint  HL  B.  90 

*1  VerfU  Orewlokel  ■.  Strecker. 
fflr  die  ITIektroteclinik- 
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\'i-rsui  lieii  meist  iim<‘^''L'baI(eueii  Aliätaml 
v.iit  V>  l)i»  ini>  cm  die  l)|'iihlku|iaeil.tt  jiru 
Meter  mit  l>  eili  tren-idinet  werden  kiiiitt 
Die  Kormel 

I 


lielert  |(i'o  .MeU‘r  nur  4,il  eni.  zeitfl  idse  i-ilie 
Atiweichuiijj  von  rund 

MeftHtin;r<'ii  >ii  eimtm  iindereii  Sani  mit 
II  «dz  bilden  «ir^ralien  anerwnilctiTweise 

Henau  das  Hieichc  KcsilltnH  srxiali  es  für 
die  Kn|>neii4ilswirkunH  Hiheini. 

idi  der  Huden  «ns  leitendem  .Mnlerial  bestellt 
oder  nicht.  Di«  Kii|i:teiti>lsvefHr'>l»ertlli}.'  ist 
in  He»<diIosseiien  Wättmeit  stets  vorlitind«ai, 
sodall  ich  nielil  diirati  denken  konnte,  ilie 
KiehintH  der  Mitltildikatiiinssthbe  in  solehen 
:ins/nt'nhr<-n. 

Ztlfriedenstelli'itdere  Kesttllale  «'fhiell 
ich  daHeH^n  im  freien.  Kii|i«eitiitsinessunHen 
an  Drähten  aber  einer  laitHett  H<-iirt«istet  ien 
Stralle  iin  l’nrk  der  Technisehen  llochschnle, 
bei  1 in  .\bstnnd  votn  Hcxlen,  erHalx'n  ein«- 
Kn|)»eitiit  von  ö.tJ  ein  jifo  Meter,  also  eine 
wesentlich  pTtißi'n-  .\nnilheruiiH  «n  den 
theoreliseheii  iVeri  t.d.  Filr  die  Kiehitng 
lief  .Miilti|dikn1ions.'läb«‘  wttrd<-n  di<-  Schwin- 
Hnngsdriliite  zur  grdUeren  siclierlieit  2 in 
aller  dem  Krdboden  ansH«>s]innnt.  soiliiß  leli 
die  .\nwendnng  der  Korniel 

/ 


ftlr  zulässig  Imiten  konnte. 

Heztlglieh  der  Selbstindnktton  konnte 
ich  eine  ähnliche  Kontrolle  der  Inmutzten 
KeeliiiuiiHstncthode  leider  nielit  vnrnehineii. 
Meines  Wlssmis  sind  sohdie  Messniiften  an 
geradlinigen  Drilhten  mit  der  erl'orderlieheii 
Xiiverlässigkeit  <lberhjiu|>t  noch  nicht  uns- 
gefllhn  wortlen.  Man  darf' indi'ssen  schließen, 
daß  giVlßere  Abweichungen  nur  dann  auf- 
treten,  wenn  lineare  Leiter  oder  größere 
gm  leitende  Flächen  in  der  Nähe  sind,  hu 
Fark  war  ich  der  Abwesenheit  solcher  Kin- 
Ilühse  sicher.  Icli  glaube  nun,  eine  einfactie 
lihysikalische  Vorstellntig  zu  Hülfe  nehmen 
zu  dai'fen.  indem  ich  das  Kiide  des  frei- 
sehwingetiden  Drahtes  als  die  natarlielie 
HcgTenzutig  einer  Viertolwelle  ansehe  und 
die  Annahme,  daß  Liehtgesehwindigkeit  und 
Eleklrieilälageschwindigkidt  am  Draht  über- 
einsiimmen,  nur  dann  für  streng  erfüllt  aii- 
sehe,  wenn  weder  die  Kai>aeität  iiocli  die 
Selbstinduktion  tles  Drahtes  durch  äiiU«T>' 
KinHüsse  gestört  werden. 

Hei  dem  .Mnltiplikationsstabe  sind  soh  lte 
Einflüsse  wegen  der  Spnlenform  des  Drahtes 
bezOglicIi  iler  SellislitKluktioii  s«i  gut  wie 
a^lsgesehhH^en,  hezüglieh  der  Kapaeiiät  zu 
Vermeiden  dnrcli  liinelmliutig  eines  gewissen 
Abstandes  von  «li  in  zn  ntessendeii  Leiter 
l.sl  als'i  der  Multi|dikationsstJil>  an  eiiiein 
störtlttgsfreleii  geradlinigen  .'^etiwingnngs- 
leiter  geeicht,  so  gibt  er  stets  die  riehtigen 
Frei|nenzen  an  «.der  Wellenlängen,  weh  lie 
sieh  auf  die  .\usbivitung  der  Sehwingungeii 
im  freien  liiiume  beziehen.  Dient  er  zur 
Messuug  an  einemgeradliiiigen  Sehwingungs- 
leiler,  dessen  Kapacität  oder  Sellislinduktiou 
durch  äußere  Einllüsse  geslörl  sind,  so 
liranehl  die  gemessene  WcllenlSnge  mit  der 
Dnihtläng«  nicht  in  ('ticreinsiimmung  zu 
sein,  falls  nicht  zufällig  die  Störungen  der 
Ka)iaeität  und  der  SeHisiiiidukliou  sieh  so 
kompensieren,  daß  wieiler  die  Heziehinig 
l-)CL  erlüllt  ist 

ln  der  Tai  zeigen  die  .Miiltiplikutiuiis- 
stäbe  in  dem  mit  Xiiikbodeit  versehenen 
Experimentiersaal  Wellenlängen  an.  welch** 
1 bis  5 *!„  kleiner  sind  als  tlie  vi-rwendcten 
Drahtlttngeu ; in  einem  anderen  Saal  mit 


llolzboilen  und  zahlreieheii  Leiinngen  zeigen 
sie  «liigegen  mit  «liT  Dnihllänge  üherein- 
silinmeiul«-  Wellenlängen. 

Die  gi-fnmli*ni'  Abweielimig  ini  /.inksaal 
läßt  sieh  <lnri-h  l{««chnnng  hl•g^üllden.  Die 
riehtig«*.  iler  l.iehig«  seiiwiiuligkeit  ent* 
spri  eInMiiIc  Welli'iiläiige  ergild  sieh  ans 

1/  •’  2 

7 i-.  >.  = 2:i  FC.  L. 

I y-t  n 

wenn  (‘  niiler  Herüi'ksieliiignng  lll.•s  ,\b 
st.'inib's  vom  'Ainkboileii  d.  )i. 


/ 


g*«si-tzt  und  «lie  Selbsliiidiiklioll  unter  .\n- 
mihme  reiner  Obertliielienströmung  <-rmitt«*ll 
wird.  Der  Si'lbstiiiduktionäkoid'llciioit  eines 
Drahtes  i vom  Hadius  r hat,  w<mn  der  .ström 
nicht  in.s  Inner.*  eimlringt,  «lensell)«*n  Wert 
»io  die  g.'gtmsi'ilige  Induktion  zweier 
parallelen  Drähte  vom  Ahsiande  r.  da  man 
aiitiidimeti  kann,  daß  Jeder  Siroml'ndcn  von 
der  .‘Summ««  aller  übrigen  ötromfäden.  «lie 
in  der  Mitte  koiiceniri.*«  g.  ilachl  w««r«lim, 
iinluciert  wird.  Der  Koidä1ei<*nt  d«>r  gegen- 
seitigen Induktion  für  zw«*i  parallele  Drälite 
im  .Vbsland  r ist  beknniillicli ') 

.lf=2f|ln  - l]. 

Denselben  Wert  liättc  also  aueh  der 
Selbsiliiduktloiiskoi-nicleiit  für  einen  Draht 
bei  «ler  gemm’hten  .Vnnahntc.  Hiervon  ist 
Jedoch  die  geg.'nseitige  Induktion  durch 
ilen  l<'it«'iiileii  Zinkhodnn  in  Abzug  zu 
bringen.  Ersetzt  man  «liesen  durch  «'inen 
[taralleleii  Draht,  so  wird  <l>*r  gesamt«  In- 
duklionskof'ni.’ient  für  den  Scliwtngung.s- 
draht: 

12/  2/1  /< 

/-  = 2/[ln  ^ -ln  " =21ln 

Mithin  wlnl 


/^l/l/  .%  ■ 

\ '"‘c 

Für  /.  — luOem  unil  c^O.IMciii  «irgiht 
sieh  der  Wurzi*lfakle>r  zu  U.H'sS.  die  Vierlel- 
»ellenlänge  ist  also  Uber  dom  Zillkbo«len 

Die  Messung  an  einem  12  m langen  Dr.iht 
von  Ü.K  mm  Dicke  ergab  b.d  1 m .\bstmid 
vom  Hod«n,  wenn  di<*  Funkenstrecke  in  der 
.Mille  des  Drahti'S  war,  eine  Vierlelwcllen- 
lätige  von  Ö.7-')  m stall  i>  m.  Die  oliige 

Ret-lmung  liefert  I d.T  IH,  bestätigt  also 
die  Eiehimg. 

•Auf  di«*  Eiehimg  im  Freien  seheiiien 
aber  die  Wilterungsverhältiiiss«*  iii«*ht  olttn; 
F.inllnß  zu  sein.  Die  erst«-  Eiclmng  der  Ini 
l.ab««raiorinin  änfb«*wahrten  Normalstäbe 
wnr«b*  int  Oktobi-r  l!«rt  l«ei  feuehtein.  neb- 
ligen Wetter  ausgenihrt  Im  Februar  H»i| 
wurtle  «Ih’SellH-  b.*l  klarem  Fro.stwiäter 
wie«lerholt  U<*id<;  Meßreiheii  zeigmi  eine 
konstante  l 'illerenz  von  mehreren  Froeeitten. 
Ibi  «lin  Methode  und  «lie  ang«-wati«ite  Sorg- 
falt in  b«-i«l«*n  Källi'ii  di«*  gleiche  war.  kann 
ieli  «lie  DitT«-r«*iiz  mir  «Itirch  tnri«!  Kapacitill.s 
v«.-rgr«äßi-ruiig  «ler  Sehwii)guiig*-Ieiter  infolge 
d.-r  fettcineti  Luft  «■rklären.  Dt<*  im  letzteren 
Fall  gi-fnndeni-n  4Vell«'nlängen  »ar«*n  «ieni- 

Verel  \ b r is  I i n D ii,  KJ«  tn#^nui  Ji>r  (iMtirf«- 
li«cii*o  Pbritk«  8.  96. 


eiilspreehend  aiieh  di«  grö-ßeren.  Deiinatls 
folgemlen  Me.s.snngen  ist  ilie  Kicliun"  In- 
iroek«n«ni  Wellet*  zu  (iniml«-  gi-legt,  Its 
v.irsleheiiden  Mitteilungen  beziiglidi  .u« 
.Mnlti|>iikationsstäbe  glaubte  ieli  nicht  imtrt 
l.issen  zn  solhm,  «la  «liesolhen  «ich,  wie  k> 
liofle.  scliiiell  uinführen  werden  nml  le«. 
trollieremle  Xaeheielmngen  diireli  .\ml.  ^ im 
Interesse  d«*r  bach«  erwüiisehi  »äreii.n 


?:  4,  Die  Kern«  irknng  «les  MnreoAi 
Hen«le  rs. 

D«-r  elektriseh«  V«irgang  an  «‘iiteiufn; 
siliwingendeii  Dralite  i«t  g>-fc«-iniziietitici 
durch  «'iti<!ii  amlatieriiden  W«»clis«‘l  zwi««*ii.  i. 
Lulungs-  und  Siröniungsi-iteigli- 

Die  Eförii-rung  il«*r  giiusligst.-n  ru;m- 
liehen  iii-sudiuitg  eines  Scmlegehilde»  faijr, 
zuiiäehst  auf  «li«  Frage,  von  w«-lch>  r Kuir 
giid'onn  *l«’.s  sehwiiigemleii  ly«-il«a*s  «ii«-  Kern- 
Wirkung  aiihängt.  .'I.iii  darf  mit  Sii-hträt-ii 
sagini,  «laß  lieide  EliergiefoniieU  Femwir 
kungen  atisüheu.  «lenn  «ler  ol.ei«*  Teil  «It* 
schwingenden  Drahtes  «-rz«-iigi  im  «««cm 
liclicn  ein  pulsierendes  elektrischea  Kmft 
fehl,  der  untere  Teil  «>in  mit  glelchi-r  Fr. 
.(tienz  jmlsiereiidcs  magitelische»  Kraft 
fehl.  Wähn-nd  «lie  elcklriscli'  ii  Kraflliiiwi 
normal  zur  Drahloherfläehe  aii«g«*«.-ii*le 
werden,  «ehlleßen  sich  die  mngn«-ti?cl.ei, 
Kraftlinien  zu  wachsenden  koneinitris.F.-n 
Kreisen.  .lene  verdichlen  sieh  in  I.nft 
.schichten,  di«!  von  der  Erdoberfläclie  eiiMi 
gewissen  Abstand  haben,  diese  in  nninitt.! 
barer  Xähe  derselben. 

Die  elektrischen  Kraftlinien  siml  dir- 
jonigen  eines  Konden.sators,  st«!  sucb<'ii  «ht 
andere  Helegung.  welche  durch  die  Icllen.l'' 
Erdoberfläche  dargestelll  ist;  die  ittagiicti 
sehen  Kraftliiiion  sind  gleleltgerichtct  »e-I 
sueheii  sielt  ZU  zerstreuen. 

Die  Maxwellsche  Theorie  Im-»«HsI 
daß  «lie  elektrischen  Fernwirkungen  mit  'hm 
Kubus  «ler  Entfernung,  die  magnetiwiy n 
nur  mit  der  einfaeheu  Entfernung  abnehtm-r 
Die  große  praktische  Bedeutung  «lieser  Fr»g 
für  «lie  Ftiiikenlelegrapliie  g**stattoi  itkiit 
ihre  alleinige  .btütznng  auf  diese  trotz  tOhf 
WiihrBclielnlichkeit  immitrhin  hypoihetioK 
Schlußfolgerung. 

Die  Krage,  welch«;  zu  bcanlwortciL  ia 
die  l'olgenile:  Sind  au  der  Fernwirktir.i' 

eines  funkentelegraphischen  Sender«  sein. 
«•Icktrisehen  uiul  seine  magnetisehen  Kr«i> 
linieii  in  gleicher  Weise  heteiligt  oder,  w««; 
nli-lit,  auf  welche  v<_in  beiden  ist  «ii.’s'.-lli- 
in  erster  Linie  zurückzufUhreni*  l)a« 
ilium  dieser  Frage  in  den  begrenzten  Ri.';' 
men  eines  Laboratoriums  ist  mit  gr>l!t:. 
bi-liwierigkelten  verknüpft.  Die  gertiig-u 
Eiiifi-riiungcn.  welche  zur  Verfügung  .«tebem 
lassen  die  rein  elektrischen  Wirkungen  lü»*- 
mals  v'dlig  ausselilicßen,  das  Kesuliat  bi 
stets  von  li«>i«l«n  Wirkungen  beeinflußt.  B'’' 
Versui-hen  im  Freien  über  gr.-iß-  Entfer- 
nungen hat  mau  mit  Etiifiüsson  v«-rsehie<l«;t"‘r 
Art  zu  n-ehnen,  zudem  fehlt  da«  sa-hcr' 
MeCiustrumeiit.  welches  die  Wirkungen 
zlirernmäßig  zu  onliieii  ge«tailet.  Dern.'.-li 
glanbo  ich  «Inrch  folgende  V'ersueli«  ih*' 
Frage  iin  .'■'inno  U«!r  Max  well  s*‘lieii  leig« 
rang  wenigstens  in  Bezug  auf  die  relati'< 
Be«Ii*utuiig  der  beiden  Kraftfelder  Hear.i 
»•orten  zu  k'lunen. 

Die  .Anordnung  eines  geerdeten  Kcml'« 
drahies  A B C von  b m Läng«  (Fig  W' 
» urde  so  getroBen.  daß  er  mit  s«*iiier  Iwlb-- 
Länge  «*in«;in  glelelmrtigeti  Empfänger  ///-^ 
in  .'1  m Eiitferinmg  parallel  lief  uml 
«’iniual  in  der  yVufstellung  nach  Kig.  lit  *■' 
dattii  nach  Fig.  II.  Iin  ersten  Fall  witti'- 
haupi.«)>ehUeh  «1er  Spsiinungsbauch.  ini  '.«4^' 
ter<:-ii  «ler  Stroiiil>aueh  des  Senders  -V* 
Er<|e  dient«  «ler  Zinkbelag  des  FußheiieJi* 


'I  oc-irlit»  UullirtlUuoHttSb«  »laS  «oji 
?llichAft  filr  «JrMhtlofct«  T«lcf 
ladeBitr.  k.  u be&i«b*n. 


Digitized  by  Google 


J8.  August  I90A 


Elektroteohnisohe  Zsitaohrift. 


0ef^  53. 


xiir  VcrUiudung  mit  d«m«uliicn  zwei  Zink- 
ryliiidt-r  v<m  i m H<ihB  und  0,4  m Iturrli- 
iiu'xscr.  IHi'  Kniiki-nlaiip-  um  Kin|ifiiiiner 
l«^‘l  A'  mit  Mikroini'tor  gom<.‘Hur>n.  üi'gul» 
im  or<t«Mi  Kalli-  (Fig.  10t  O.'JülI  mm.  im 


kali‘11  Ia*iter  «ml  IlalMidlar  von  oinigt-F 
linearer  AmMlchnung  in  der  Nahe  der  Station 
wirken,  dl«  i^ie  von  den  iniignetiaehen  Knift- 
linien  iiiirnml  geschnitten  werden,  ulu  ver- 
luütbringendeH  Hindernis.  An  linrd  der 
.‘»eliille  sind  diese  nicht  xn  venneiden.  He- 
tinden  sieh  die  Stalinneu  unter  Heek,  so 
sind  die  Seiidedrahte  auf  kürzestem  Wege 
ins  Freie  zu  leiten.  FUr  laüidstatiniien  itat 
miin.  fails  sie  nicht  uniniltellmr  iin  der  Küste 
errichtet  wcrrlen  können,  tunlichst  einen 
erhöhten  Standort  zu  wählen.  Von  hesun- 
ilcrcr  Kedeniung  ist  eine  gute  Krdvertiin- 
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zweiten  Falle  (Fig.  11)  0.4U3  mm.  Hie  Wir- 
kung des  Stromhunches  war  hiernach  um 
gföUer  ais  die  ilos  S|>aniinngsl»auchcs. 
Fine  Wiederholung  des  Versuche»  mit  10  m 
Hnilitliliige  ergab  bei  1.0  m Abstand  Funken- 
liingcn  von  I.Tti  mm  und  *J.II  mm.  d.  li.  eine 
Hitfereiiz  Von  :Vi "/«  im  gleichen  Sinne. 
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F.in  weiterer  Versuch  mit  ubgestimmten 
</ni«draten  unter  Kinsclialtung  von  Selbst- 
induktion ergab  eine  Itesiiiiigung  dieser 
AniTassung. 


Zwei  Qmulrato  von  il  m Seiteidiitige 
wunlen.  wie  Fig.  12  zeigt,  einaiider  gegen- 
Itlier  gestellt  und  abgestimmt.  / und  // 
enthielten  die  gleicln-  Selbstinduktion 
/.  = 22üt)0  em  und  die  gleiche  Ka)iacitilt 
6’=  •J'JO  ein.  Hie  Fberiragung  erfolgte  einer- 
seits durch  die  schwingenden  Magnetfelder 
der  |iarallelen  HrAhtc.  andererseits  durch  die 
Von  den  HrAhleti  ausgehenden  elektrischen 
Kraftlinien. 

i-i — 


Ha  sieh  zwischen  /,  und  f'  stet»  der 
S|>annnngsbaach,  auf  dem  gegeiitther  liegen- 
den Hraht  dagegen  der  Strumbaueli  aus- 
bildet, so  müssen  bei  der  .Anordnung  nach 
Fig.  12  die  elektrisehen,  bei  Fig.  IH  die 
luagnetlsehon  Kraftlinien  an  der  Übertragung 
starker  beteiligt  sein. 

Bei  gröUorer  Nähe  des  S]iannangadralites 
iteigt  sich  eine  schnellere  Abnalime  der 
Wirkung  als  im  anderen  Falle.  \'on  einer 
gewissen  Entfentung  ab  ist  die  Wirkung 
für  beide  Fähe  die  gleiche;  sie  dürfte  von 
hier  ab  lediglich  den  magnetischen  Kraft- 
linien zuzoaehreiben  sein  (vergl.  Fig.  H). 

Eine  wichtige  Folgerung,  welche  wir 
hieraus  ziehen  können,  iMUriffl  ilon  Stand- 
ort des  Senders.  Hcrselbc  muU  so  gewühlt 
♦ein,  daß  die  vom  Strvnnbaneh  ausgehendeti 
Kraftlinien  sieh  tunlichst  ungehindert  ent- 
wickeln uml  nusbreiten  können.  Alle  verti- 


dung.  welehe  die  volle  Ausnutzung  des 
Siroinbauehes  erst  ennögliehi.  Auf  Kriegs- 
SchifTeli  bietet  der  .'VnsebluU  au  die  eisern«! 
Wamlung  die  denklmr  liesie  l.ösung  Bei 
Laiulstnlioiien  «lagi'geii  »iml  meist  beson- 
dere Einrichtungen  zu  lrell«-n.  I>ie  <>ütc 
eiiK^r  Knlverlilndung  liißt  sicli  leicht  durch 
eine  Messung  mit  dem  .Multi|>Iikation.s»ialH' 
kontrolUen-n.  Mau  legt  eine  Funkenslreeke 
tUlillelist  nahe  an  die  gewAlille  Krdungs- 
stelle,  verbindet  mit  dem  anderen  Pole  einen 
gera«len  Hraht  von  etwa  10  bis  20  m iJtng«- 
und  mißt  «li«.-  Vi<‘rt<dwellenl«ingo  an  diesem 
Hraht.  .le  nndir  sieh  die  Viertelwcllenlilnge 
der  Hrahllitnge  niihert.  dusbi  lu-sscr  ist  «lic 
Krdverbindung. 

g 5.  Harfen-  un«l  Kegelsendor. 

Bei  einer  früheren  (iclegimhcit')  hab«- 
ich  bereits  gezi-igt.  daß  zwei  im  .-Vltsunde  r 
(«arallel  geführte  Hriihte  von  der  l.i>nge  / 
und  «ler  Dicke  2 c für  gluieliiiiAßig  verteilte 
Uidiing  von  gleieh<-m  Vorzeieln-n  die  Ka- 
|>Aeit«lt  lmb«-n 

< -a 

2 ln 

r 

Hmseihe  ist  kleiner  als  «li«;  do|>|«elte 
Ka]iacilül  eines  l.«-iters,  «la  die  gleich  ge- 
la«l«-nci)  Hrilhle  eine  entclektrisieremle  Wir- 
kung aufeinander  ausUben.  Trag«-n  wir 
diesem  Umstände  durch  einen  Kntelektri- 
sierutigsfaklor  a Heehnuiig.  s«i  ist  dorseti)«- 
stet»  klcin«-r  als  I uii«l  liißt  sieh  in  folgi-n- 
«l«-r  Weise  ermitteln. 


0 »t  fV  $0  M 
Pi(  I«. 

Fig.  Iti  zeigt  eine  mit  der  Entfernung  e 
immer  langsamer  zuuehiiii-ndo  KapacitAt. 
«vclehe  bei  1 m Abstand  den  kousiaiilen 
Betrag  der  d«))>|)«-lten  KapacitAt  eines  Drahtes 
ciTeieht.  Dies  And«-rte  sich  auch  nicht  Ih-I 
noch  größerem  .Vbsiand«;,  denn  ein  Kontroll- 
versuch  für  2 in  «-rgab  den  gleichen  Wert. 
Wir  können  hieraus  sehließen,  daß  die  ent- 
«rlektrlsieri'iidc  Wirkung  von  1 in  Entfentung 


le  to  ta  » wo  ao 
Ki*.  17 

ab  so  gut  wie  versehwlmloi.  ln  Fig.  17  ist 
die  WellciilAnge  als  Funktion  des  Absiand«-s 
der  HrAhte  aufg«'lragen  (Kurve  A).  Es  i.si 

zu  beachten,  daß  darin  die  lAiige  ^ d«-s 

ijiierdrahi«-s  «f  «•nthalt«>n  ist.  Hie  Welle, 
welche  «len  ParallehlrAliti-n  allein  enlspn-cheii 

würde,  ist  di«-  um  verkürzte  (Kurve  li). 

Dieselbe  zeigt  b«-i  lOem  .\bslaml  einen  Knick, 
erreicht  zwischen  .'Ml  und  lOcm  ein  Maxiiuuiii 
und  Milt  dann  über  100  cm  hinaus  auf  den 
B«-irag.  d«-r  d«-m  Kinzeldraht  eiit.spriclit. 


.Vn  einer  mituda  Uleeheylinder  auf  Zink- 
b«t«lcii  ge«!rdciou  Funkenstrecke  (Fig.  l.b) 
wurtle  ein  (^in-rdraltt  d von  1 m I.Aiige  be- 
festigt. mit  diesem  ein  Hraht  von  10  in  ver- 
bunden und  parallel  znin  Zink1i«aleii  aus- 
gespnnul.  Hie  KapacitAt  naeli  Abzug  des 
l^ui-rdralit«!s  war  ÜO  ein  und  «lie  Viertel- 

wellciiliinge  ^ = 0.6  m.  Nunmehr  wurden 

zwei  HrAlitc  in  verschiedenem  Abstaude  e 
voneinander  ausgespannt  und  in  gleicher 
Weise  KapacitAt  und  Wellenlänge  g«-messeii. 
Es  ergab  sich  folgendes: 

•I  .»rnt*  1«.  8.  luos. 


u>  HO  tna 


Zur  Kontrolle  wurde  ein  Draht  v«m  "JO  nt 
l..-ing«-  zur  Schleife  g«-bogen  und  an  «lieser 
mit  «lei-  Fiinkenstrecke  v«-rbiiiuleii.  Hi>  be- 
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«nccPSBiver  Vcrgrößening  düs  Ab*t«iules 
der  PnrdUcldriUitu  aufij'cnoiiimene  Kurvn 
genau  das  gleiclie  typische  Verhalten 
wie  Kurve  //. 

Iter  Faktor  a folgt  aus  der  Iteziehung 

C 

1-2» 

und  zeigt  iiaehslelicnde  Ahhilngigkeit  von 
di*r  F.ntlernung  (vgl.  Fig.  IH): 
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Der  .Si‘ll>stindnktioiiKkoi>rficient 
des  Do|>|ie|ilrahtcs  wiln-,  wenn  tlie  gegen- 
seitige Induktion  venmeliliissigt  werden 
ki'itintc,  nur  hall)  so  groß  wie  derjenige  des 
einfachen  Drahtes,  da  die  Driihte  |iarallel 
geselinllet  sind.  Die  gegenseitige  Induktion 
der  gleichgerichteten  Slrfimo  vernielirl  in- 
dessen die  SelUstiiKluklion  um  einen  Ke- 
trag,  der  wiederum  von  der  Kiitfemuiig  ab- 
liilngt. 

Der  SelbatinduktionskoefHeiunt  <les  Dop- 
peldrahtes  ist  sonach 


Der  KiM'ifticient  ß ist  abhängig  von  e 
und  ^ 1. 

Da  die  Welleniflnget»  aus  der  .Me.ssung 
bekannt  sind.  inUt  sich  im  vorliegenden 
Falle  L ans  der  Heziclmng 


ahleiten.  ß folgt  ans 

^ 1 15:U() 

ß-  2-  i,  • 


da  der  Selbstinduktionskoi^fHcieut  des  ein- 
fachen Drahtes  über  dem  Zinkboden 


- 1«0» 

''  ~ (XI  " 

15:-H0  cm. 

r 

I. 

ß 

V ; 

r> 

11  lOO 

0,H4H 

0,011 

10 

I0.540 

0,728 

1,(P»2 

•3) 

9 61.5 

(I.705 

1.031 

:«) 

11 3X1 

0.8:$:i 

1,(^1 

40 

«K72 

0,864 

UPXI 

(XI 

H 4;>7 

U,!XKI 

1,027 

HO 

8122 

0.014 

1,031 

lOÜ 

7H57 

0.076 

1.012 

Aus  «lein  Verlauf  ih 

i-r  Km^’cn 

rar  R 

and 

ß in  Fig. 

IH  ist  zu  scliließen,  daß  der  Ein- 

Haß  der 

gegenseitigen 

Induktion 

sich 

auf 

weiten!  Knlfeniungen  erstreckt  als  der  Kin- 
liuß  der  enteleklrlsli-nMiden  Wirkung.  Hel 
einem  Abstand  der  DrJkhte  nin  mehr  als  I m 
darf  man  annehmi-n,  daß  asß,  sodaß  <lie 
WellenIJinge  des  Doppeldrahtes  sieh  nur 
noch  unwescntlieli  von  der  des  einfaeheti 
Drahtes  unterscheidet.  Da  die  sekundliche 

Schwingungsenei-gie  mit  ^ zutlimmt,  so 

ist  dieselbe  durch  idneti  Doppeldraht  mit 
geeignetem  Abstande  tatsttchlie.h  zu  ver- 
iloppeln. 

rtii'selbe  Ketraclitung  trill't  auch  zu  auf 
r parallel  geführte  Driihto;  wir  steigern  da- 
durch die  sekundliche  .Schwingnngsonergie 
•tu  VerhiUlnis  l:z  ohne  wescntlielie  Ände- 


rung der  Wellenlänge,  vorausgesetzt,  daß 
die  Drßhte  einen  Abstand  von  mehr  als 
I m besitzen. 

Hei  geringerem  Abstande  r,  der  aus 
praktischen  Oründen  hSullg  gewiilill  wenleli 
muß.  Ist  der  F'aktor  n zu  bertlcksichligen. 
Für  eini-  Harfe  mit  bis  zu  10  Drßliten  in 
den  Abstiinden  ‘J,f>  ein  bis  £>  cm  wurde 


o t r t 4 *> 


duivli  .Messungen  tler  Kapacilili  mnl  der 
Wellenlilngn  in  derselben  Weise  der  KiM'fti- 
cient  R eriiiitudt.  In  nachf<ilgeiidcr  Tabelle 
Sowie  in  der  Fig.  1!<  sind  die  guwonnencii 
Ke.snitate  llbersichllicli  zusainmeiigestellt. 
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Kine  Harfe  von  lU  parallelen  Drithlen 
und  10  m lAngc  hat  beispielsweise  bei  einem 
Drahtiihstande  von  2T>  cm  eine  Kapaeität 
von  :ti't  cm  und  eine  Viortolwellenlilnge  von 
I'J.'iU  m.  Der  Selbstindukllouskotd'licient  ist 

/.  = = Iftit  ein 

und  die  sekundliche  .Schtviiiguugseiiergiu 
IOr  = ö.3H-nial  großer  als  diejenige  eines 
einzelnen  Drahtes  von  10  ni  l..ßnge. 

Könnte  man  einen  .Ähstand  von  etwa 
2 m wählen,  so  wlinie  die  Kiiergie  sicher 
anf  den  10- fachen  Helrag  zu  steigern  sein. 
Ks  entsteht  indessen  die  Frage,  ob  ein 
llarfcnsendor  mit  so  ^ißeni  Drahtabslande 
noch  eintönig  ist.  Ohne  weiteres  ist  dies 
allerilings  nicht  der  Full,  wie  folgende 
.Messung  zi'igt. 

Wenlen  zwei  l’aralleldritlite  von  je  10  m 
liinge  in  einem  .Vlistande  von  ebenfalls 
Hl  m in  der  Mitte  des  Verbindungsdmhies 
durcli  eine  geerdete  Funkeiislreeko  erregt. 
S4)  seliwingeii  luride  Drähte  in  einer  Viertel- 


wellenlilnge  von  1*)  m.  Ein  dritter  Psrsl>: 
draht,  in  der  Mitte  angesehlosscn,  nimr- 
eine  Welle  von  10  in  auf,  zwei  weii<r- 
syniiiielriseh  dazwischen  liegende 
von  12Ji  m.  Dies  zeigt  deutlich,  daß  <b- 
Dralitsystem  einer  Harfe  nicht  als  ein  gsw- 
schwingt,  sondern  daß  jeder  Draht  vielUHi  r 
eine  eigene  Welle  annimmt,  Tür  dir.  i 
lAiige  <lio  Kntfernnng  des  Anschlnßpunkir. 
von  der  Funkenstrecke  mitiie...timiiienil  i»-. 

.Man  kann  aber  leicht  die  ganze  lUrtv 
eintönig  machen,  wenn  luati  vuii  derSpiu- 
der  mittleren  Drähte  liorizoiimle  /asm 
längen  spannt,  so<iaß  <lie  I.änge  aller  Schwi- 
gungsdrählo  gleich  der  Höhe  der 
vermehrt  um  den  halheii  Abslanil  der  D ' 
ilrilhte  wirii.  Noch  ciiifaehcr  ist  die  1_: 
tönigk<dt  zu  erzielen,  wi'un  man  ilie  ol-.-.. 
Kndeii  dm*  Harfe  leitend  inileinandi  i \>r 
blndul.  Mit  wnehsender  Drahtzabl  rütnr 
sieh  dann  die  Vlerielwell«-  der  Harfe  il«r 
Hrdi<‘  ilerselbcn  vermehrt  um  den 
der  Enddrähie.  Sie  ist  dabei  vollkomni-s 
eintönig. 

in  derselben  Weise  wurdir  aucli  ik- 
kegelförmige  Anonlnmig  der  Hnüs. 
uiiU-rsticbt.  Von  einer  geenleten  Fank»;i 
.strecke  au.s  waren  zehn  je  10  m lange  Hrlkv 
so  zum  Umfange  von  Kreisen  ao*ges|uiur. 
daß  die  Hefestignngspuukte  einen  Abda-.l 
von  R = 2,5,  5,  10  und  '£>  cm  hesaUen  Ik 
einem  bestiiumtun  .Vbsbinde  n wurden  dn 
I »rfthte  symmetrisch  entfernt  und  jedesan 
KapacitAt  und  Wellenlänge  gemessen,  [kr 


Fis». 


Kof-fllcient  r Ist  in  Fig.  20  als  Fniikticn  der 
Drahtznhl  z und  des  Abstandes  ri  am  Kreis 
umfange  aufgetragen.  Boi  10  Drähten  mit 
F.ndabstand  von  2f>  cm  betrug  die  M'elle«- 

lAnge  ^ = 12,6  m und  r = 0,A  Die  Scliwi»- 

gangsenergio  konnte  also  nur  auf  den  drei- 
fachen Betrag  derjenigen  dos  Einzeldnbic' 
gesteigert  werden.  Der  Vergleich  mit  d'’r 
oben  bi'reclineten  Harfe  zeigt  die  Hut 
legenh<!it  d»'r  Harfciianordnung.  Bei  P'"'i>e 
rer  Kegelöffnung  wird  das  liesnliat  für  dst 
Kegel  zwar  gQnstiger,  Idelht  aber  iP't'«- 
«biT  der  Harfe  immer  zurllck. 

Die  vorstehemle  UntcrsneliunK 
daß  Harfen-  und  Kegelanordnmigen  KiH-i 
eltatsvergrößeniugen  und  Verstärkmu:'' 
der  F<*rnwirknng  in  weiten  Gr«mzcii  er»-;- 
liehen.  Sie  bieten  dem  l’unkentelegnipl!'^; 
Teehnlker  die  Mittel,  jede  noch  so 
Eutfemung  auf  der  Erdoberfläche  in  Olvf- 
winden,  viirausgeselzt,  daß  ihm  (twistt'" 
winl.  die  Drahtmass»«!!  seiner  Schwinpnnf'' 
gehilde  beliebig  zu  vermehren  und  dk 
forderliche  I.adungscnergie  mit  zvtt 
dehnum  Maschlneimnlageii  zu  erzcogen- 

§ G.  Spulenscnder. 

Bei  der  Verwendung  des  Marcimi-b'’' 
ders  ftlr  Abstimniungszweeke  ist  dif  .W- 
gälte  zu  lösen,  ohn<!  Änderung  der 
gehen  betraeliteten  linearen  SondütU-"'-' 
mit  einfaeheii  Mitteln  die  WolleuläuP'^  w 
ändern.  Eine  Vergrößerung  dersclt'rt  = 
weiten  Grenzen  ist  dun'h  F.iusehaltunp 
Bpiilen  zwischen  .'t<Midedrahl  und  Iwk^ 
.strecke  zu  erzielen.  Der  weitere  tii' 
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liiit^r  sok'lipn  xus&tzliclirn  Si'Iliütimiuktiixi 
iiid<-»>p«  piiipf 

I)ip  S(‘H)stindukli<msk<i<(ft1iionU'ii  vnti 
.■’imli'ii  wpi'dcii  am  ►irlii'r»!«*»  mu-li  chH-m 
von  Xprii»!')  aiip';rflM-n<>n  ViTlahri  ii  dun-h 
Kiflmnjt  mit  Htii-ht'rf,(ncii/>iroin  <rnii(l<*lt, 
l<‘h  la'imlzp  dtizti  tol;;piiit<'  Kitirii  htiiiii;. 


tx 


Kiuc  hrdi'kp  (Kitr.  -1)  wird  üImt  «'iiw 
l>inkoiistrpik«  /■’  mit  Hi>i  (is|)ftimuii;f  ft<v 
Ihre  ZwL'ijrp  Piitlialtcn  Ij-ydctuT 
Kla»i  liPii  C von  >jli'ii-li<T  Kapaoiiill  (I  Jo  i iil), 
iiiill'd»  «diior  Tidf|diindnTnkf  tfpiimi  «b:.'r- 
S'livinn.  In  dnti  und'ii'ii  Hrüikviiz« fisfoii 
l>••^illd^•ll  »k'll  idin‘rf«**it!‘  die  zu  eielieiideu 
Spiileti  f.„  Biiderer.*eit>  (.nindrate  von  der 
Si-iienlAiitr«'  o.  di-reii  8ell»»linduktionski)efH- 
liellten  für  Hoelifrei|»''nz  imeli  der  Wien- 
M’lieii  Furiiii’l^  zu  bereidiiien  «iiid: 


l. 


4 


l.-JOTr 


Uflb/i  . 


Hei  (rleji  liem  l’oleiitial  in  .1  und  H aind 
wie  bei  jeder  Wheatsloneaehen  Urüekn 
aueli  llii'l'  die  IVidukU-  der  freifennberl»«;- 
eeiiden  M’ideralilnde.  im  vurlii’eenden  Kalb! 
aind  es  die  »elieinbaren,  i^leieh.  d.  ti 


i«!er 


l.  ta . 


1 

C M 


l 

Otit 


L = U 


l»l  dii'a  eiTeiidil.  indem  nnin  bei  einer 
liesliniinlen  Seilenliinee  a 8]inli.ni  von  ver- 
M'liiedener  Windiinfrsznhl  versuebsweise  itin- 
aelniltel.  so  veraebwindet  da.a  I.iehi  der  in 
der  Hrüekendiiuronale  A II  eintrosebidteten 
GeiBlcrsrben  Kr.hre.  Da  sieb  nueh  Wien 
die  Sclbstindilklionen  von  Quadraten  naeb 
obi^fer  Formel  bis  aufll*/,,  j;en,iu  bereelinen 
la-ssen,  ist  nnninelir  luieh  die  Selbstinduklimi 
der  zu  cUdieiidi  ii  Spulen  mit  derselben  Ge- 
iiauii.'k>-i(  zu  beslimmen. 


Kur-  i-i 


nie  -Intfabeii  beziehen  sieb  hierbei,  wie 
uiisebwer  ZU  efsfhen.  auf  nahezu  cleieb 
iinlliitre  Stroniverteilun;r  i>i  den  einzelnen 
Windunj'en  der  Spule.  Vm  den  Messuntren 
dienten  zwei  Spuleureiben,  mit  U und 
bezeii  hiiet.  auf  l’appvylinder  {jetviekelt, 
naeb  dieser  Methode  jreeiebl.  Die  Spub-u- 
reilie  U bat  einen  mittleren  l)iirehme«>er 
von  (j..ö  ein  lind  ist  mit  irumntiisolteneiu 
l.itzendrnht  Ind  einer  ttiiitlereii  <ia«tfliöhe 
vim  2..‘Wi  iniii  tjewiekeli.  Spnleiiridbe  L" 

*1  NefOit,  WieW,  AnnAleii.  t<l  >*. 

*1  II  Wien,  Wietl  ArtDAlen.  JA  H W*.  iy>4. 


bat  15  em  mittleren  Durebtnesser  tind  eino 
mittlere  Ganfrln'die  von  mm. 

Zur  .Vbstitnmiintr  eitwr  p^tridjenen  Itrabt- 

lättee  / auf  irrbCere  Wellettlbnfjen  als  ^ / 

mitteU  Spulen  koiniiit  die  Kinsebaltttut;  der' 
selben  nur  an  der  Fiinkeu.strireke  iii  He- 
Iraebt  (Fie.  I'ie  Wtdleiildnjje  l‘olf;l  au» 
der  Sebwiiu'tinj’sforniel 

2 i=  -2  n 1 V t: , 

wenn  für  (?'  und  die  etitspreebend  redii- 
elerti-n  Werl«’  !;<  tioimiti'ii  werden.  Krselzt 
man  die  .'spule  dureb  eine  il'iut valente  Drabt- 


Klr  Zi 

lantre  /»  (Fi),'. 'JH).  so  tnOlite  der  Hrabt  /»  + / 
dit!  eing'etraj'en«*  SpaimuiiKsvereeilitn)'  aif 
iiebm<-n.  Itetii  Urabl  l wilrd«-  i-iti»;  KapaeitUt 
entsjireeben.  die  dtita  b den  Mittelwert  tb  r 
si'lirullierlen  FUebe  in-stimint  Ist.  Statt  des 
.1 

lii'duktionsfakti’rH  ” . <|er  für  <len  volbm 

n 

Qtiadranten  eiiii'f  Sinitsliuie  ealt.  ist  j«'tzl 
ein  {rrnili'rer  Fonnt'aktor  ij  zu  reehtielt,  den 
man  <lureb  l’laidiiii'trienmtj  an  eitiiT  Siniis- 

Unie  für  belitdtif'e  Verbültnisse  ^ <>rmittelii 

4 

und  ttrapliiseb  atiftrafjeii  kanti.  Ile/il)'lii-b 
der  Selbstiiiditklion  d«-»  (geraden  1 trabiea  ist 


vJmwN777777T, 

M. 


in  iihnlb  ber  Weise  «li«’  in  Fi);. '21  »cbratlierle 
Flüche  für  die  StromviTteiluii)'  zn  be.rlli  k- 
siebttffi'li  lind  stillt  i.l«*s  Ib-duktioiisfaktors 

-j 

^ ein  kleinerer  Formfaklor  J zn  iiebmeii. 
d«T  jrleiidifalls  iluivb  l’lanimi'irierun)J  jje- 
woiiiieii  und  als  Funktion  von  ^ zum  Ab- 

4 

j'l'eifen  für  beliebige  VerbälliiisM'  auf);«- 
irafTen  wiril. 

In  imehfitlp'iider  Tabelle  sind  die  so 
ermitteileii  Fnrmfaktnrmi  ztisainmeniiesielll. 


/ 


i 

4 

< 

Sirniii 

SrmtinuQir 

0.1 

u.uri 

0,0!  12 

0.-2 

0,175 

0.H7S 

a.'i 

0.250 

o.nr.s 

0,Ü2<l 

O.iKTi 

0.5 

o,:iS(i 

0.001 

an 

o.ij:. 

O.Sljö 

0.7 

o.riOo 

0i<10 

t.i.K 

arwü 

0.74!* 

0,!* 

o.aio 

1,0 

0,»i:47 

Ojs47 

Pie  Kapaeltüt  der  .’spule  ist  außerordent- 
lich klein  und  ''eeniiUtier  der  Pralitkäptiel- 
tiit  zn  vernachlassiKeii'  Per  Formfaklor  für 
die  Selbstinduktion  der  .S|»ulc  ist  mit  ebenso 
»rroßer  Amiiiherun),'  ßleieb  1 zu  setzen,  so 
daü  die  Welleulllijj'e  des  Gesamtsy.stcills 
sieb  bercebnet  naeb  der  Formel 

^ /^D.Caij  . . (1 

Pureb  Ktnfüj^ntr  der  Spule  werden  in- 
dessen die  iu  den  Fl),',  ‘2.H  und  '24  eiiige- 
tra;;eueu  Spannunifs-  und  Stromknrven  etwas 


vi-rziu'ri,  w ie  Fi);.  'St  zei(;t,  da  am  Kode  der 
Spule  sielt  stets  eiio'  kleine  SpaiiUUli)'»’ 
stt-i^fTiinj;  verbunden  mit  einem  );<Tiii);cn 
Mromabfall  Zeij.'l,  Nur  der  Versueb  kaiiii 
lehren,  ob  diuse  .\nderunj;  einen  wesent- 
lielioii  Kiniluß  auf  die  aii)fe);ebene  Hereeli- 
iiuii);  der  Wellenlüii);e  aasübt. 

Zu  dem  Zweek  wurden  unter  Kiuscbal- 
ttlii);  versebiedeitiT  Spulen  au  einem  U)  m 
biii);en  Prahl  die  IVellenlaii^ui  );emessen. 
Pie  Wellenliln^e  für  den  Prabt  allein  hetni); 

— !Mi  m,  d.  h.  4 % w.-niger  als  der  Prabt- 

IJlntfe  entsprach-  Pies  i'übrt  datier  daß  der 
Prallt  über  dem  Ziukbodeii  uas);espBnnt 
war.  woraus  die  oben  behandelte  Verkleine 
runK  der  .'seibstiiiduktion  resultiert. 

Pa  die  I tralitkiipaeiUll  unter  den  );leiclien 
Verliältnlssen  zu  Cj  — **)  >'m  tjemessen  war 
und  die  Fonmd 

=l'Ga/ai=»fbem 

erfüllt  sein  muß,  so  fol);t  daraus  der  Selbsl- 
iudukiionskoefllclent  für  den  lo  m langen 
Prallt  mit 

J^j  ~ 15  Ik'iO. 

Auf  den  Selbstiliduklioiiskoenieielileii 
di>r  Spule  hatte  der  Zinkboden  naturgemüß 
keiii<;n  Fliitluß. 

Pie  Messung  ergab  zunüchst  folgende 
M'crte: 


/ 

M /.» 


0 

!),t*l 

H 

1 IS« 

10,48 

4 

20(« 

10.!¥t 

n 

34(NI 

il.:w 

li 

4 'iVi 

11,78 

7 

Ti  'i«) 

12..12 

8 

(i'2ri0 

1'2,82 

!» 

7 l<¥» 

13,44 

10 

K7<« 

ll.tKt 

12 

II  150 

15.20 

1t 

14  H« 

in.;m 

l.'i 

In  nt« 

17.l>2 

IK 

I!l7t« 

18.  IH 

•20 

•22.'iOa 

ia«i 

Dieselben  sind  ln  Fig.  2t>  uufgetragen* 
Pie  Iteehnung  liefert  folgendebi 
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u 

i 

1 

4 

l)emcliattl  # 

4 

4 

THlTefans 

Proc. 

2oai 

0,612 

0,662 

10,00 

10.60 

-340 

4000 

0.677 

ft7l2 

11.63 

11,66 

-0.17 

ÜOOO 

aMi 

0.7«) 

12,68 

12,70 

- 0.16 

81X10 

0,511 

0,7'J7 

13,67 

137» 

-0.22 

10000 

0.4«) 

0.822 

14.63 

14.«) 

+ 0,20 

12  (XX) 

0,472 

0,841 

1.5,48 

15,60 

- 0,1.9 

14  0U0 

0.li!) 

0,8«) 

16.31 

16.40 

— o.riTi 

16000 

0.430 

0.872 

17,07 

17,20 

- Ol  76 

IHttW 

U4I7 

0j«( 

17,86 

17,!X) 

-0,28 

20000 

0,402 

ÜjiUl 

18,56 

18,00 

-1X27 

IMo  GcrinfrfaKigkeit  Uer  Ahweiehungeii 
zwi«ch«n  Measunf;  uiid  Rcchnuiif'  beweist 
die  Zulüssijfkeic  der  amrewandton  Methode. 

Ist  die  Aufgabe  gestellt,  oiiieii  Marroni- 
Sender  von  gegebener  Itrahtliilige  auf  eine 
größere  Wellenltttige  ahzustiinraen.  so  ver- 
nthrt  man  folgendermaßen. 

ZunAchst  wird  mit  der  Teleplioiibnlcke 
die  Kapacilüt  und  mit  dem  Malli|i|ikati<>ns. 
stabe  die  WelleidAnge  des  .Marconi-Senders 
gemessen.  Aus  der  Beziehung 

folgt  der  Selbslinduklionskuefllcient  /.w. 
Dem  VerhAltnis  ^ entsprechend  wenlen  nu.s 
4 

der  Knrventafel  die  zugehörigen  Werte  fUr 
( mid  y abgegriffen  und  aus  der  Gl.  (I) 
der  erfordoriiehe  Wert  für  1»,  Itorechnet. 
Aus  dem  vurbatidenen  Vorrat  uird  endlieli 
eine  Bulbstinduktionsspule  entnommen, 
welche  dem  berechneten  Werte  entsprielit 
l)zw.  etwas  größer  ist.  sodaß  sie  dnri-li 
geringe  Verkürzung  des  Windungsdraliii's 
leieht  darauf  ahgustimmt  werden  kann, 
ln  den  meisten  Füllen  handelt  es  sieh  um 
bestimtnte  W'ellenlAngen,  für  wedehe  genau 
bemessene  Spulen  l>ereit  liegen.  Zur  größe- 
ren Sirherheit  hißt  sieh  das  Resultat  mit 
dem  Multiplikationsstabe  kontrollieren. 

Ordnet  man  eine  Reihe  von  Tastern  an. 
welche  mit  der  Funkenauslösnng  zugleich 
die  Kinsclialtung  verschiedener  Spulen  bc- 
wirketi.  BO  kann  tuan  eine  fortlaufende 
Reihe  von  Impulsen  von  verschiedener 
WellciüAnge  erteilen.  Die  Aiiwendl>arkeit 
dieser  Methode  für  die  maitnigfachsten 
Zwecke  mehrfacher  Absilmmungstclegraiihie 
liegt  auf  der  Hand.  Ihr  Wert  besteht  darin, 
daß  die  Genauigkeit  der  verwendeten  Wellen- 
lAngen  von  dem  Sachverstsndnis  und  der 
Geschicklichkeit  des  Telegraphisten  unab- 
hängig Ist. 

Boi  der  Verwendung  von  Sjiulen  zu  Ab- 
stimmungszwecken  ist  inde.ssen  zu  Iwachten. 
daß  damit  stets  eine  Scliwilchung  der  Kcrn- 
wirkung  verbunden  ist.  Kür  ilie  Fernwir- 
kung  k<nnmt  allein  die  in  dem  I.«'iter  linear 
schwingende  Stromenergie  in  Betracht, 
deren  Größe  vom  Kormfaktor  al>liAngt  und 
sich  mit  zunehmender  Spuleninduktion  ver- 
kleinert. Diu  aul'zunehmende  l.aitungs- 
energio  bangt  von  der  zul&ssigen  FlAehen- 
spannung  des  Sondedrahtes  und  v>'n  seiner 


Kapaeitilt  ab.  ist  also  für  huigsame  Sclia  :n- 
guiigeii  konstant.  Die  bei  der  Kniladung 
aufiretende  Srhwingnngsenergie  verbleibt 
ziim  großen  Teil  in  der  Spule,  nur  ein  ent- 
spruclicndor  Betrag  liefert  nutzbare  Sehw  iii- 
gungen  in  dem  linearen  Leiter.  WAhr<-nd 
der  die  Femwirkung  bedingende  Form- 
faktor  des  Drahtes  ohne  Spule  0.C.H7  beirilgt, 
sinkt  er  bei  der  Verdoppelung  der  Wellen- 
lange  onf  den  Werl  0.4.  Die  nutzbare 
Seliwiiigungsenergie  ist  aber  vom  i^uudrat 
der  Biromsiilrkc  und  damit  vom  Quadrat 
des  Fonnfaktors  abhüngig. 


In  den  Fig.  •/?  verzeiehneten  Harfeii- 
Ectider  von  90  m Lange  wurden  Spulen  mit 
verschiedettnr  Selbstinduktion  einge- 
sehnliei  und  außer  der  Wellenlänge  auch 
die  Stromaufnahme  an  einem  llitzdrahi- 
.Vmperemeler  A gemessen.  Ks  fatid  sielt 
folgendes: 


n 

X 

. m 

J 

/.« 

4 

0 

93.5 

l,:i3 

1 iXK) 

37.0 

1,.’X) 

1«J0 

430 

1,40 

2 (XX) 

48,0 

l,:Vi 

4-A'iO 

IX).0 

1,20 

52:X) 

67.0 

1,21 

ii2rx) 

730 

1.21 

8 71X) 

!X).I) 

1,22 

11  150 

106,0 

1.22 

Iler  Slroiii  imlitn  tllircli  die  eingesclialteto 
Seihstindukliun  lös  um  ab.  Kommt 

die  Fernwirkung  stark  in  lYagc.  so  wird 
man  voti  dem  besproclietien  Mittel  zur 
Wellenvergrößerung  nur  mit  Vorsicht  An- 
wendung nmcheti  dürfen. 


$$  7.  Sender  mit  KiidkapacitäU 
In  l>e.*eheideiien  Grenzen  ist  eine  Ver- 
stärkung der  Femwirkung  durch  .Vnliriii- 
gung  voll  FIAehenkapaciiüien  an  den 
Spitzen  der  Sendeleitur  zu  errciclicu,  doeii 
bedingt  die*  eine  wi-seniliclie  AliAndening 
der  Wellenlilngc.  wie  folgende  Reeliuung 
zeigt. 


■T  ä* 

/\ 


Fis  Jk 


.■\m  Kndc  eines  geradlinigen  Schwin- 
gungsleitef*  / lieHiKlc  sich  eine  FlAclien- 
ka|>acitiit  Cf  (Fig.  ‘>i'.  Ersetzt  man  diesen 
komhluierlcn  Sender  durcli  einen  einfachen 
Marconi-Drahl  von  gieielicr  Sehwinguiigs- 

frc'iucnz.  BO  muß  seine  IJtnge  ^ betragen. 

Bezeichnet  ü die  maximale  Siromsiärkc. 
yi  die  maximale  Ladung  pro  Längeneinheit 


des  Draliles  in  der  Kiitfcniuug  l von  der 
geerdeten  Funkonstrecke,  s«i  ist 

ll  = i,  CO#  ^ .1 , 


V = 7o  sin 


2 w 
k 


.1, 


worin  i„  und  7,  die  zeitlielien  Maximalwerte 

an  den  Kiideii  des  I>raht<-s  ^ liedcuieii.  Im 

nun  r die  Gcseliw  indigkcil.  mit  welelier  die 
laiduiig  am  Draht  wandert,  so  muß  nacli 
einer  Vierteil lerioile  die  vorlicr  am  Dralit- 
oiide  vorhandene  ],adiiiig  nii  der  Erdung» 
stelle  ln  die  Slröinuug  1«  tthergegangen 
sein,  d.  h. 

7o  '•  = «0 

und 

>0  . - ^ , 

7<  = ^ . sin  ^ .1. 


Die  F'Ulehenkapaeitat  Cf  muß  so  groß 
sein,  daß  sie  jeden  Moment  die  auf  dem 

ahgescimilienen  Drahisiack  ^ — I voriiaii- 
dene  latdung  Q aufnimmL  d.  h. 


< 


( 


Aiidi'rcrseils  muß  da#  Potential  I’  an 
der  .SchliilUtelle  uiigcilnderl  hleilieii.  Ulilliiii 


.1, 


w»-nn  c ilie  Kaiiio-iiüi  der  Lüngeneinlieit  de> 
Dralilc#  bezuicimel. 

Es  wiril  also  die  Flaelieukapaeität  den 
Wert  hallen  müssen: 


oder 


*'f  = 


U rk 
r ~~  2ft 


1 


lg 


2 n 

4 


/ 


e / 2 n / 2 n / 

Cf  ~ k ■ /.  • • • • 


. .1 


Ist  die  FlaclieiikupucilAl  C/  »ehr  groß 
gegcliUher  der  Dralilkapncitjtt  c/,  so  kann 
man  ilie  'l'nngi-iite  dureli  den  Winkel  er- 
setzen und  es  winl 


2 = 2n 


/ 


|)u  der  Wert  des  Selbstiuduklioils- 
c 

koi-fticionieii  für  die  Längeneinheit  ist.  *<> 
führt  die  Rechnung  auf  die  TIioiiiboiiscIk' 
Formel 

;.  = 2.1  K >“./>, 

worin  L dcii  Sellistinduktionskoi'-llüciciiicn 
ITlr  gleiche  Stromverteilung  liedeiilel,  al»o 
der  .VmiAhcrung  entsprielit,  daß  der  la?ili-r  > 
als  kapnciiAUsKis  unzusehen  ist. 

Für  die  praktisclie  Anwendung  liegt  der 
Fall  nun  alier  gi-rnde  umgekehrt.  Da  die 
Itefestiguiig  großer  FlilchcnkapaciUtten  ml* 
technischen  Schivierigkeiten  verknüpft  M. 
w'irii,  falls  dieses  .Mittel  überhuu|it  ange- 
wendcl  werden  kiinii,  die  Drahtkapacitiit 
immer  weseiillicli  größer  sein  als  die  aiizn- 
hringciide  Fiüclienkapneililt. 

Es  hieten  sich  dann  zwei  Wege  zur 
Vorausiierccliiutng  der  WcllculSuge.  E»'" 
weder  löst  niiin  die  Irnnscendente  (jleicliuug 
durch  Nülierung  oder  man  führt  die  Draht’ 
knpaeitüt  Cd  — fe  ein  und  berttcksichügt 
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iliüi  tlcr  IjiuluiipiviTluiUiii^  i'iit8|MVfluMiilen 
l‘^lrmrnkl•■r  { S 6): 

'■ 

Knmel(l)  lii'IVrl  «uh  (•rttmlfii.  Uii-  s|Milcr 
i-i'sii-litlicli  wei’dtjii,  zuin-ffriulpre  Wenu. 

/.urLöi-uii(r<ler  triinsi-«.’nili>nt<-iiGIu!i.-liun;' 
kiinii  man  sii-Ii  ciitwijdiT  eiiii-r  KurvciitatVI 
<1/  ^ r . xdor  i'ineü  kluiiK'n  A]ipi<nit<'s 
l^cllk•Ilen,  der  in  l'nlgvndfin 
w<Til<-n  »oll.') 


Kill  Krci»  vom  1 lalhmt-.iüor  r rolle  auf 
i-iiier  JJeradeii  OX  (Fiff.  21)1.  Von  einer  An- 
l'aiif'^iaire  au»v'«diend,  in  welelier  »ein  MiUel- 
|iunkt  A auf  der  ZU  <J  X tiornmlen  O )'  li«(ji. 
imlM*  »ich  hierbei  der  Krei»  am  den  Winkel 

^ tredrelil.  »ein  Miitel|>unkt  al»o  »ich  um 

ilie  Strecke  A A' — x weiterbewcot.  Der 
IIidbuie»ser  A li  »ei  dadureli  in  die  I.ap- 
A'  B'  {rekominen  und  »cimeide  die  O >'  in 
In  dem  r«M-lnwinkli)ren  Dreieck  VA  .1'  tie- 
»teiit  dann  jederzeit  die  ISczielmn^ 

A C = d .4' . t(T  d ■■4'  C=  J- . t»r  * , 

/* 

oder,  wenn  man  r als  Malieinheit  wühlt. 

.1  C = ar.i«:*. 
y.iir  U'isunt:  der  (ileiehuii); 

t'onst.  = x.  ijr  JT 

dient  eine  Vorrielitun;!.  wulelie  die  l«-- 
.'chricliene  l(ollun)'  zwnD);liiutit;  verwirklicht, 


wie  clie»  in  Klfj.  ;#!  an;;i'deulel  ist.  Aul 
einer  ebetteii  Tafel  7'i»l  eine  fjeraile  la:i»te  V 
befc»ti}n.  welche  die  Achse  0 X vorslellt. 
Von  dem  Kreis  iat  nur  ein  Viertel  in  Form 
einer  t/uadranl»clieibe  U au»)refiihrt.  ent- 

»)irechend  dem  Hcreich  a- = U bi»  x=  ^ ■ 

Durch  Wickelunjr  eine»  dünnen  liandes. 
<le»sen  Knden  an  der  Leiste  bzw.  an  dem 
),'itadranten  bcfe»ti)jt  sind,  und  durch  leichte» 
.VndrQckeu  in  jfeeljfneier  Hichtuntr  wird 
Kwan^iauf  und  KraftschluU  iiervesti-llt.  Au 
dem  tjuadranleti  U i»l  eiti  IJiienl  «lerari  Imi- 
lestijrl.  dall  »eine  Kanti'  mit  dem  einen 
tjuadrantschenkel  zusanimenfiillt.  Auf  der 
Tafi’l  verzeichnet  inan  zwei  .-Vehsen  A II 
und  A Y |>arullcl  und  itoriual  zur  Leiste 
derart,  duU  der  .Mitteli>unkt  des  KndslKuren» 
auf  A l'ftlll,  wenn  da»  l.ineal  iiarallel  zur 

')  Icli  ftnUol»  ilsiMlli»ii  lt«r>u  ti(«ii‘runs>t»u- 
otsiiwr  SS  u Urli. 


Leiste  lie(Tt  und  tritjrt  auf  beiden  .\clisen, 
von  A au»trehend.  MaListiibu  auf,  für  welche 
tnnn  den  llalbmesser  r de»  t^iuadranlen  al.s 
l.ltnironeinheit  niiiimt.  Zwischen  je  zwei 
Strecken  A C und  .1  A'  = x.  welche  da.»  i.incal 
.auf  den  beiden  .Vchsen  nbsehneidet,  besteht 
daun  stet»  die  Kezlchunt' 

A V — j-.iü  X 

und  wenn  man  das  Lim-al  auf  eini-n  tre;re. 
bellen  Wert  A V einstellt,  kann  tnan  den 
zu;rehriri)fen  Werl  von  r ohne  weiteres  alt- 
leseil. 

Kbeiiso  einiach  irestulli't  sich  die  Ldsun;' 
der  Gleichung  durch  .Mijrreifen  auf  einer 
Knrvenlafel  »/  = x.t*;x. 

Zur  Verillcierunjf  der  nbjreleiieien  For- 
mel dienten  folgende  Versuche. 

Kin  fr: 2dm  lamrer,  an  der  l’unken- 
strecku  (reerdeler  Draht  u'urde  mn  anderen 
Knde  mit  Kapaciiaien  in  Form  von  .Me»»in>r- 
ku^eln  mit  den  Durclime>>ern  Ui  undtiticm 
ver»ehi-n  und  unter  »teier  Verkürzuntf  der 
llrahtldn^e  die  Welle  {'eniessen.  Zuvor 
wurde  die  Kuireika|>aeitilt  »/ :r  00  cm  kon- 
trolliert. da  Mii^renommen  wenlcn  inuUte, 
daß  dieselbe  im  j;e.»riilos»enen  Kaum  etwas 
mehr  als  .‘10  cm  beira*ren  würde.  Zu  dem 
Knde  wurde  mit  iler  einen  l'latie  eine»  l.uft- 
kondensators  I’,  de»seii  andere  l'latte  ilurch 
Verbindung  mit  dem  Zinklmden  jreerdet 
war,  ein  Itniht  von  Ilm  l.iint;e  verbunden 
und  die  Kai>neitm  nach  je  2 m Verktlrznn;; 
i;eme»»eii  und  zwar  sowidil  mit  iiiitrelninoier 


Kllfri-l  wie  ohne  dieselbe.  Wie  Fiv'- dl  Zeijfl, 
ergibt  sieh  eine  konstante  DÜfi'reiiz  von 
:id  cm,  wühreiid  der  Draht  selbst  i-ilie  Kapa- 
eitilt  von  II  cm  pro  .Meter  besitzt.  Dem- 
p-miiU  sind  die  Kii;;elknpacii.Htnn  mit  Xt 
bzw.  lr>..ö  cm  in  Kechtiun;;  zu  »teilen. 

Ide  au»  Gl.  (1)  hervoi'Kehenden  Kesul- 
tate  sind  iiachfoloend  mit  den  tremessetien 
VierielwellenlStitren  zusammentjnstellt  und 
zeigen  ausreichende  ('bcreinsiiinmung. 
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Kekanntlich  hat  Murconi  bei  seinen 
ersten  Versuchen  solche  KtidkaiiaciiiUeii  in 
Gestalt  voll  großen  Zinkeylindern  verwendet 
und  liamit  stets  eine  Sii-igerung  der  Fern- 
wirkung erzielt.  Nach  den  vorstehenden 
Krörternngen  ist  die»  aus  zwei  Gründen  er 
klilrlieh.  Durch  die  Kiidkapaeiiilten  winl 
bei  gegebener  Si-nderlilUgC  eiiierseil»  die 
Ladungsenergie,  andererseil»  die  linear 
schwingende,  mittlere  Stroinslärke  ver- 
größert. I.oider  ist  dies  vorlreliliche  Jileige- 
ruugsmittel  wegen  den  daniii  verbundenen 
tecImiHchen  Schwierigkeiten  nur  »eiten  ver- 
wciuilair.  Für  die  vorliegende  .\rbcii  hat 
die  Verilicierimg  der  Tangentenformel  eine 
besondere  Ib-deutung.  da  sie  zur  Herech- 
nung  der  später  zu  iHdiaiidehtden  jndirekt 
i-rn-gieii  Scndi-r  herangezogen  wcnleii  w ir.l. 


Beitrag  zur  Trennung  der  EfTektvcrlusto  in 
Gleichstrommaschinen. 

Von  R.  Craincr,  Ingenieur. 

I )ie  llestimmung  der  Kinzelverluste  einer 
Gleielistronimaschine  ist  eine  recht  unistiind- 
liche  .Arbeit.  Trotz  ailer  hoi  den  Versuchen 
aufgewi-nilcleii  Vorsicliumaßregelu  kann  e» 
möglich  sein,  daß  lietriiehlliche  Fehler  i>cl 
der  ^■nlerleilung  de»  gesamten  Leerlauf- 
elTekles  in  die  eiiizehieit  Beträge  auftn-leii. 
»odnß  man  ein  ganz  anderes  Mild  der 
VerliiBtvcrteilung  gewinnt,  al»  e»  der  Wirk- 
lichkeit eiit.»)>richt. 

Bei  den  bekannten  Methoden  zerlegt 
nniii  den  gesamten  Ktfekl  in  drei  Teile 
^•nt»pIvchend  den  Verltuten  der  Ilysteresi». 
lier  Wirbelst r'"•nle  lind  der  Luft-,  Lager-  und 
Bürsteiirclbung.  K»  können  nun  außer  die.sen 
Veiiusti'ii  auch  stdclie  auftrelun.  die  von 
Wirbel»trömen  im  Ankerkii|'fcr,  in  den 
Bandagen.  .-VnkerschiuUphitlcn.  Bolschuhcii 
und  der  Welle  erzeugt  werden,  ferner  noch 
Kommutationsvcrlusle  ( BOrstcnsIellnng). 
Diese  gesamten  letzteren  entfallen  dann  auf 
dos  Konto  eines  der  drei  crstgeiianntcn  und 
verzern*n  da.»  Mild. 

Ks  fehlt  nun  eine  einfache  Melliode, 
Inieh  welcher  die  Trennung  des  Kffekte» 
vorgenoiiinien  w etilen  kann,  uinl  die  ferni'r 
zu  entscheiden  gestattet,  ob  die  zuletzt  iin- 
geführien  Verluste  in  einer  Maschine  vor- 
handen simi  oder  nicht.  Im  folgenden  soll 
versucht  werden,  einige  Unb'riagen  nach 
diesem  Gesichtspunklu  hin  zu  beschafl'eli. 

Bei  einem  leerlaufi-nden  Motor  ergibt 
sich  bekanntlich  zwischen  der  Klemtnen- 
»paniiung  « und  dem  la^erlaufefl’ekt  />„  fol- 
gende Beziehung: 

/'„-Ol'-' <1 

w orin  n eine  Konstante  (Keibungsetfekt  I. 
* i'ine  positive  Zahl  bedeuten.  Voraus- 
gesetzt  ist,  daß  bei  veränderlicher  .'■Spannung 
und  Krr<-gung  die  rindreliuiigszahl  koiistanl 
bleibt  Krtnitt<-Il  inan  noch  die  l.ei-rlauf- 
stromsblrke  (f„)  und  trägt  sic  als  Funktion 
iler  Kleninieiispannnng  in  einem  üysienie 
auf.  so  erhält  niiiii  eine  behlerseitig  iiaeli 
deniL'nendlichon  stn-bende  Kurve.  Zwischen 
dieser  letzteren  und  lief  ilui'ch  Gl.  (1)  ge- 
gi-beiien  Ktfektkurv«  besteht  nun  folgender 
Zusatmiieiihang,  der  für  den  Buiikt.  Iiei 
welchem  die  Stromkurve  Ihr  Minimum  ailf- 
weisi,  besonders  inten-.ssiert. 

Ks  i»t 


.‘„x;  ,*-■  . . . (2 

Daß  diese  Futiklioii  tatsächlich  ein  Minimum 
besitzt,  folgt  ans: 

= <x  --  1)  1*-^  — <1  c - - « 
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i>der 


Da»  Minimum  tritt  somit  hei  der  durxdi 
Gl.  (3)  gegebenen  Spannung  auf.') 

Obertrflgt  man  nunmehr  die  allgcincinen 
Oleichungvn  auf  den  Bjjeclellen  Fall,  so  laßt 
sieh  zuerst  der  Leerlaufcffekt  durch  folgniidc 
Gleichung  darsicllcn: 

a -r  C| «'  fi  '•*  -f  C;  (e  /i)'*  . . (4 

worin  y die  lYetjuenz,  B die  Induktion  im 
Ankereiaen,  Cj  und  c.  Konstanten  sind. 

Nach  dem  Induktionsgesetze  verknQpft 
sich  die  Spannung  e,  die  bei  einem  leer- 
laufenden  Motor  mit  der  inducierten  KMK 
Identisch  ist,  mit  der  Induktion  B durch  die 
Keziehung: 

r = k.B. 

Die  01.  (4)  kann  daher  auch  gesehriel>eii 
werden 

= o + ) . . (»a 

uud  hieraus  ergibt  sich  schlictßlieh  die 
Gleichung  des  l.eerlaufstromcs 

«0  = '»*•“'  + f . . (.>i 


Der  l.ecrsirom  setzt  sich  mithin  aus  drei 
Komponenten  zusammen.  <Ue.  graphisch 
interpretiert,  eine  Ilyperb*;!.  eine  Hxpo- 
nentialkurt'e  und  eine  Gerade  ergeben. 

Das  .Minimum  der  Funktion  ia=<f(f) 
ergibt  sich  Jetzt  aus: 


d h 
de 


■ »j  e - 


•0.« 


0.4  -j-  . 


- = <( 


oder 


S<Mzt  man 

‘ I *'  _ W.  's  *•'  _ ‘V  A-  ’•"  = Af , 
tut--’*-  kl  A'‘fc*  = .V, 

so  erhalt  man 

O.d.W'e'JO-i- = « 

und  Hchlielilirh 


0.6J/7fi*-i  JVB-'  = -i  . . . (<i 

Diese  Gleichung  besagt:  DerMinimal- 
wert  des  {.eerlaufstroines  tritt  daun 
auf.  wenn  der  Kffektverlust  durch 
itelbung  gleich  den  Wirbelstromver- 
lusten  plns(iO'’/o  des  Hystereslseffekt- 
aufwandes  ist. 

Diese  Tatsache  führt  zn  einer  Mi'thoile. 
<iie  in  Anuilheruiig  eine  Trennung  der  Ver- 
luste auf  einfachem  IVege  möglich  mm-ht. 
Hat  man  direkt  oder  in<lirekt  /■(e)  t»ei 
konstant<T  rnnirehungszahl  ermittelt,  »u 
verzeichnet  niaii  diese  Funktion,  als  auch 
die  Stromkurve  in  eiiuw  Systeme:  iler 

ininiiiiale  .Strom  heslimiiit  dann  l’nnkte  der 
FITciktkurven  im  Sinne  der  Gl.  (d). 

Jetzt  kann  mau  die  Kinzelveiiuste  filr 
diesen  Funkt  besiimiueii.  denn  gegid)en 
sind  <1,  p„  und  bereelienbar  die  Wirliel- 
Btromverluste  yv  und  tiie  der  Hysieresis  yin. 
Um  jetzt  iioeh  die  Trennung  für  andere 


•t 


hie  eweitr  ^bleitanir 


,11,0 

de» 


4-*r<ibi  Hm)«  W*Ti 


4lX 


«lef  für  r *i«<b  »Uft  («osill*  hl 


Spannungen  auszufdhren,  berei'hnet  man 
durch  Division  milder  am.Miniinaipiiiikte  vor 
linndenen  S|iAiinung  obigen  Verlusten  ent- 
sprccliende  StKune.  beachtet  ferner  Gl.  (5), 
die  als  Wirbelsttv-onkomponente  i„  eitle 
Gerade  fordert  und  ist  damit  befMhigt,  Uber 
den  ganzen  Verlauf  der  Kurve  die  Trennung 
zu  bewerksielHgen.  Voraussetzung  bei 
diesen  Betrachtungen  ist  also,  daß  nur 
.Ankereisen-  und  Keibungsverluste  in  der 
.Mascliine  nufinden;  <d)ig«  Methode  wird 
daun  auch  Werte  liefern,  die  sieh  mit  den 
auf  andere  Weise  gefundenen  vollkommen 
decken  müssen. 


Als  Iteispiel  ist  eine  Zerlegung  au- 
gefahrt (Fig.H2).  die  derGleichsiromma-sehine 
von  .Arnold,  Hand  II,  S.  .'Hil.  eiitnomineii 
wurcie. 

l.iegt  nun  aher  eine  Alascliine  vor,  bei 
welcher  sich  das  aus  Gl.  (l!)  folgende  Gesetz 
iticlil  bestätigen  sollte,  so  ist  man  Jetzt  be- 
rechtigt. den  hchlnU  zu  ziehen,  «laß  noch 
andere  Elfcktverluste,  als  die  der  Gl.  (4) 
entsprechenden  anftn-teii , und  daß  somit 
die  nach  den  liis  Jetzt  bekannten  .Melhodeti 
auBgefnhrli-nVci1usllrenming<*n  beiräciillielie 
Fcliler  aufweisen  können. 


Berechnung  von  Zueatimaschioen. 

Im  .Electrlr»!  World  and  Enginocr"  vom 
U.  April  bringt  Del  Mar  eine  AHlmndlung  über 
die  llorecbnung  von  Zusntzinaachinen  für  liitck- 
leltungskabel,  aus  der  hier  folgendes  wieder- 
gegoben  werden  mdge. 


Ihr  llauplvvrweDdungs-Uebiet  haben  der- 
artige Maschinen  in  eleklrisehcii  ItHlinanlagen 
gefunden.  Die  »larkcu  Ströme,  die  hier  in  aus- 
g«-<lehnten  Belriobeii  vielfach  aufln-tcn,  tnnchen 
eine  KUcklcituiig  durch  <lie  .Schienen  unmög- 
lich: man  ist  deshalb  gezwungen,  bervixlere 
ItuckleitungHkabel  v«ir»iisihpn,  [)ie  hohoo 
Kosten,  die  hiermit  vcibuuiien  sind,  haben  au 
der  Verwendung  von  /usutzmascliincii  gerübtt, 
die  den  Spannungsabtall  in  den  Kabeln  mehr 
oder  «eiliger  ausglelcheii  uiiit  den  Strom  aus 


der  Fahrleitung  gewisaennaßen  aufsaugen.  Es 
sind  diea  Im  allgemeiiion  gewöhnliche  Haupt 
stroiiiinaschlnOD,  deren  Charakteristik  'Flg  S'i 
nach  .Möglichkeit  geradlinig  vertaufen  soll,  «s». 
daß  die  erzeugte  Spaimang  dem  durrh- 
Iticßouden  Strom  nahezu  proportiocal  ist  Dis 
Größe  der  von  der  Maschine  au  entwickelnden 
I.elstung  richtet  sich  nach  dem  maximal  in 
lässigen  Spannutigsabfnll  In  der  Leitung;  es  Ui 
daher  ertordcriicb,  die  Vorgänge,  die  sieb  io 
dieser  .abspielen,  nSber  ins  Auge  zu  fassen. 


Fia-u 

Wir  letzen  einen  einfachen,  ln  Flg.  34  sebe- 
matiacb  dargcstellton  Fall  voraus:  au  die  ne- 

gative  l.ellung  HD  ist  hier  im  funkt  J ein 
öckleitungakabel  J li  aiigescblassen,  in  da> 
die  Zueatamaacliine  eingesimaltet  ist  Die  Ue- 
laatung  soll  gleichinJlßlg  über  den  Fahrdraht 
verteilt  sein,  sodaß  also  die  StrnmsUIrke  lin  po 
sitivon  Leiter  nach  der  Centrale  zu  linear  an- 
wSchsL  Im  negativeu  ist  die  StrotnverlelluDi; 
eine  andere,  denn  liier  tritt  als  störender  Fak- 
tor das  Kabel  J anf,  das  einen  mehr  oder 
miuder  großen  Teil  des  Strom«-*  in  sich  auf 
saugt-  Wird  der  AnschluUpunkt  J auf  genau 
demselben  Potential  gehalten  wie  der  negative 
Pol  der  Hauptdyoamo,  so  Hießt  der  io  die 
Strecke  H J eliitreleiide  .Strom  iiir  Hlllfic  nach 
H,  nnd  znr  anderen  iialfto  nach  J;  die  Kicb- 
tung  des  Strome*  i«(  also  au  beiden  Seiten  <lr< 
Mittelpunktes  / « crschieden;  seine  Sttkike  Ist  ia 
I selber  null  uud  wichst  von  dort  ans  linrar 
an.  Der  gesamte  Strom  niif  der  von  ./  aui 
rcchtsllegendcD  Strecke  J D wird  gleicbfai;« 
von  dem  Itückleitungakabrl  aufgenommvn 


Pia  31 


(Fig  ab,  /I.  Nimmt  die  ZusaUspinnung  ab,  w 
riiekt  «ler  Punkt  I allinllhlieh  weiter  nach  reclita 
il'ig.  »fl,  Jl).  und  fkllt  »chliefllleh  mit  «lern  Ab 
sehluUpunkl  des  Kabels  J ausamnien  Der  in 
IIJ  elntretende  Strom  Hießt  dann  direkt  iiif 
Maschine  surtick,  und  nur  der  reehtsliegeoar 
Teil  J D tritt  in  das  Küi-kleitungskalnd  <Fig  Ä 
///).  Vermindert  sich  die  Zusatxspaunung  noch 
weiter,  so  genügt  sie  nicht  mehr,  um  den  ge- 
sainleii  Strom  von  J D in  das  Kabel  hlneini» 
aichon,  ein  ’l'eil  davon  Hießt  vielmehr  über  d;« 
l.elluiig  / H xurüvk  (Fig.  Sö,  /!'). 


Fi*  »- 


Die  genaue  Ueiechuung  der  Spannunp 
Verteilung  kann  auf  folgende  Weise  geschehfp 
Ist  ein  Draht  mit  einem  linear  aiiwacliscialfr 
.Strom  boliistet,  »o  bildet  die  Kurve  des 
nimge.alifallt'B  eiiio  Parabel  (Flg.  36!,  die  in  ttria 
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Nollpunkt  des  Stromes  eine  horixonule  Tan- 
eeate  hat.  Sie  IlilSl  sich  leicht  siilxcIchiieD, 
wenn  man  nadi  Kiic  37  anstelle  der  fficich- 
mltlilft  verteilten  HelnstUDfr  eine  in  rocnrcren 
E’niilcIeQ  /.  u.  s w.  koncenlrlerie  setxl,  wo- 
bei diese  letitereii  Klelche  KntferiiuDC  vnii  ein- 
ander haben  und  die  KlnirittsStcVle  fticicli 
starker  Teilslrüme  / bilden.  Die  Konstruktion 


Keht  aus  Fig.  87  hervor.  Mit  lliiire  dieser 
Kurve  MUt  sich  die  SpannuiigsrcrtellUDg  llUigs 
der  Leitung  // 1>  be<|uem  ermitteln  ln  den 
Funkten,  wn  der  blndurchtlleSrndn  Strom  den 
Wert  null  hat,  also  in  1 und  IK  legt  man  die 
Parabel  mit  ihrem  Scheitel|mnkt  derart  an.  daß 
sie  dort  hurixontal  verlHuit  Der  Punkt  J kann 
naturgemäß  nur  ein  elnxlges  Potential  besltaen, 
man  hat  daher  die  llohenl.iiro  der  beiden  Pa- 
rabeUtttcko  // -V  .W  und  l>  M so  einxurichlen, 
daß  diese  im  Punkt  .V  xusammeiitrvIVen. 

tu  dum  ersten  der  vier  Falle  von  Fig.  3ä 
steigt  die  .Sjiaiiniiog  von  //  aus  xunaclisi  an, 
hat  bei  .V  ein  Maxiinuiii  und  geht  hei  M auf 
den  Anfniigswert  zurück:  von  d.i  an  nimmt  sie 
wieder  au  und  erreicht  ihren  hächstcu  Betrag 
tni  Kiidpunkt  O Im  Fall  II  ist  das  Maximum 
bei  .V  größer  geworden,  und  auch  im  Punkt  M 
ist  die  Sirmnung  nicht  mehr  null,  sondern 
gleichfalls  größer.  In  III  fsiten  A'  und  M zu- 
sammen, und  in  IV  hat  das  Itückleitungskabel, 
wie  man  sieht,  nur  noch  wenig  KluQuO  auf  den 
S|iannungsabrall. 


An  diese  Kurven  lassen  sicli  noch  einige 
interessante  Retrachtungeii  Uber  den  Kiniluß 
einer  l.ngenvrrtnderung  des  Punktes  J 
knüpfen.  Besonders  einfach  liegt  in  dieser 
Besichuog  der  Kall  III.  Hier  setat  sich  der 
gesamte  Spanuunnahfall  aus  den  beiden 
Stücken  .IM  und  l!  I'  znsaiiiiiien.  Nun  sind  3/ 
sowohl  wie  /’  Scheitelpunkte  der  beiden  l’a- 
rnbolbogcn.  Der  S|>aannngsBbfall  aul  der 
Strecke  ll.l  Ist  daher  stets  gleich  der  Ordinate 
der  Parabel  für  die  Ahsclsse  II ,/ ; dasselbe 
gilt  für  die  Strecke  H.l.  i'rJigt  man  also 
il''ig.  die  Snniiniiiigsparnbel  von  II  und 
von  />  aus  auf  und  1'),  so  geben  ihre  Or- 
dinaten  ohne  weiteres  fdr  jeden  Punkt  die 
beiden  Werte  des  Siiannnngsabfalls  lös  xii  den 
Kiidpuokteii  II  und  t>  der  I.eitung,  und  die 
Summatioiiskurve  H'  den  gcsninten  Spannungs- 
abfall über  die  Strecke  II  l>.  Die.ser  letztere 
wird  für  die  Mille  der  Linie  ein  Mltömiiio,  <las 
unter  keinen  t'nislJliiden  unlersi'hriUen  werden 
kann,  solange  der  Fall  III  lieibchiillen  wird. 
Für  jeden  hölicreii  Werl  existies'ii  zwei  An- 
scbluBpunkte  in  gleichen  Flutfernuiigen  von  der 
Mitte.  Im  aligemeluen  eiiiplielöl  sieh  die  Wniil 
des  weiter  nach  I)  hin  gelegenen:  der  lindere 
ergibt  zwar  eine  geringere  KabcllJlnge.  dafür 
aber  sUtrkeren  Strom  und  deshalb  iiti- 
güostigere  Arbeitsbedlugiingen  für  die  Zusatz 
maacbme. 

Ist  der  Sp.aunutigs.alirall,  den  iiinii  .auf  diese 
Welse  erhalt,  zu  gn>ß,  so  Ideiht  iiielils  weiter 
übrig,  als  der  Znsatziivnniiio  löoe  höhere  .Span- 
nung zu  geben  und  dniidt  aut  den  Fall  II  oder 


I überaugehen.  Man  kommt  hierbei  zu  günsti- 
gen Verhaltnissoa,  wenn  der  Spannungsabrall 
in  den  Punkten  / und  D gleich  groß  gemacht 
wird;  das  Kabel  muß  dann,  wie  leicht  eralcbl' 
lieh,  in  der  Mitte  der  Strecke  ! 0 angeachlossen 
werden  (Frg.  3111. 

Kndlich  möge  noch  auf  den  Specialfall 
eines  Kückloituugskabcls  ohne  besondere  Zn- 
satispannung  kurz  cingegangen  werden.  Ist 
man  aicb  Uber  die  Stromverteilung  achlüstlg 
geworden,  SO  kann  man  ohne  weiteres  die 
Spannungs-  und  SIronikurve  ailfielchoen  und 
aus  letzterer  den  vom  Kabel  aufzuoebmenden 
Strom  abgreifen.  Zur  Uberwinduog  des  Kabel- 
widerataodes  0 steht  der  im  Punkt  J vor- 
handene Spannungsaiifall  zur  Verfügung;  der 
Quotient  ans  diesem  und  dem  Kabelstroin  er* 
gibt  dann  den  erforderljehcn  Wert  für  U. 


Aut  Grund  der  vorliegenden  Spannungs- 
und  Stroinkorve  laßt  sich  aucli  die  von  ner 
ZuBStadroiimo  zu  liefernde  Knergie  leieht  be- 
Minuncn.  Den  .Strom,  der  daa  Kabel  und  die 
.Maschine  durchllleGt,  knnn  inan  ohne  weiteren 
lins  dem  Dlsgramni  entnehmen;  er  wird  durch 
die  Ordinate  der  Siromknrve  Ini  l’iiiikt  ./,  KV, 
gegeben.  Die  Itorechiinng  der  Spannung  ist 
löciit  ganz  so  clntiich.  ln  dem  Fall  /,  wn  der 
Punkt  ./  dasseihe  Potential  bat  wie  der  An- 
fangspunkt II,  niuß  die  Ziisatamaseliine  allein 
imsl.vodv  sein,  den  Spsnniingsahrail  io  dem 
liilckleituu^kabel  zu  kompensieren;  in  den 
übrigen  Fallen,  //  bis  IV,  wird  sie  durch  die 
im  Punkt  J vorhandene  Potcnllaldlfrerenz 
unterstützt;  allgemein  muß  sie  daher  eine 
Klemiuenspnnnuiig  gleich  der  Dilferenz  ans 
dein  Spsnniiugsabfall  in  dem  Itückleitungs- 
kabel  lind  dem  im  Punkt  ./  auflretenden 
liefeni. 

Man  wird  nntürllch  bestrebt  sein,  die 
Leistung  so  niedrig  wie  inüglich  zu  halten,  muß 
aller  dabei  auf  die  Kosten  des  Kabels  Kück- 
sieht  nehiiieii,  die  um  so  höher  siud.  Je  j^rluger 
die  ZiisutzspaiiiinnggewAhlC  wird.  Die  günstigste 
Anordnung  ist  dirjenig«',  die  den  geringsten 
Aufwand  an  Anlage-,  Betriebs-  und  rnterbal- 
liingskosten  für  Dynamo  und  Kabel  erfordert. 


JittrktrKiuft^.skahrl  "/‘oö 


Bei  den  vielen  Fiiktoren,  die  liioibei  iu  Frage 
kommen,  bleilit  nichts  weiter  übrig,  als  eine 
Kcilie  vci'sehiedener  Entwürfe  vollständig dnreh- 
r.Ureelmeii  und  unter  diesen  den  vorteiIh.xf. 
testen  auszuwAhlcn  Wae  die  Kosten  des  Zu- 
snlziiggregates  helriflt,  so  können  diese  mit  etwa 
.-iiK)  31  pro  Kilowatt  und  die  des  .Sclialllireties 
iieiisl  Zubehör  mit  'J.  b|,  i;isii  M j,|  Ansrhlag 
gclirachl  wenleii.  ,\ii  Nebenapparaten  können 
vorgesehen  werden  ein  regulierbarer  Wider- 
st.-uid  im  Nebenschluß  zur  Feldwickeluiig,  ein 
.Uupeiemoler,  ein  Automat  und  ein  einpoliger 
rinsciiailer.  der  d.xs  Kiiekleitiingskabel  bei  ge- 
ringen tli  iasiiiiigeii  direkt  an  die  negative 


Sammolschicne  zu  legen  geatattet.  Flgnr  zu 
zeigt  eine  derartige  Anordnong,  bei  der  zum 
Antrieb  der  Zusaczinaachlne  elu  Drelphasen- 
motor  dient-  Der  Elaeni|UerschniU  der  Dynamo 
darf  aus  den  niifiinga  erwßbotcn  Gründen  nicht 
zu  knapp  bemessen  seiu;  die  l'barakteristik 
sollte  vou  der  Geraden  um  hCchstens  ab- 
welcheu.  An  eine  guio  Zuaatzmaachliie  atellt 
mau  die  Anforderung,  daß  ale  aieh  nach 
34-stündigcm  Betrieb  ncl  voller  Belastang  in 
keinem  Teil  über  -tO*  erw»rml,  eine  Luft- 
temperator  von  höchatens  ü6"  voransgeaetzt. 
Ferner  soll  sie  eine  halbatttodigc  DberTastung 
von  35%  in  Ampere  oder  KO%  Tn  Kilowatt  und 
für  kurae  Zeit  eine  doppelt  ao  große  vertragen 
können.  /*.  .V 
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Tbc  localiaatlon  of  fsulta  in  electric 
light  and  power  mains  witb  ebapters 
on  insulation  tostlug.  By  F.  Gnaries 
Ilaphael.  Socond  edition.  lleviaed.  XIII 
and  305  pag.  in  H".  .The  Electriclan*  prin- 
tiog  and  Publishing  Company  Limited. 
London  1Ü04. 

Die  erste  Anflage  des  vorliegenden  Ruches, 
sowie  die  vom  unteraeichneleo  ueferenten  be- 
sorgte dentache  Bearbeitung  derselben  aind 
bereits  in  der  .ETZ*  besprochen  worden,  sodaß 
liezitgllch  der  allgemeinen  Aologe  des  Werkes 
.viif  diese  Receosmn  verwiesen  worden  kann. 
Anordnung  und  Auswahl  des  StoBea  sind  im 
wesentlichen  unverändert  geblieben,  dagegen 
weist  die  iweite  Auflage  gegenüber  der  ersten 
Ausgabe  des  englischen  Originals  einige  Ah- 
ftnderuiigen  und  Zusaise  auf,  die  teilweiae,  wie 
u.  a.  die  Einfüguog  der  Kallmannschon  Dlflc- 
rentialmetbodo  aur  direkten  Anzeige  der.Strora- 
entwelchungen,  bereits  in  der  douisehen  Bear- 
beitung ßeruekaichtignng  gefunden  hatten.  Eine 
bosomiera  etugehende  Neubearbeltnng  bst  d;is 
Kapitel  über  Indukliontiiielhaden  gefunden 
Diese  Methoden  bestehen  darin,  daß  durch  die 
fehlerhafte  Kabelslrecke  Wcchfelslrom  oder 
intermittierender  Gleichstrom  gesandt  nnd 
längs  derselben  eine  Suchsuule  entlang  ge- 
führt wird.  In  einem  angeschio.ssenen  Telephon 
wird  im  allgemeinen  ein  Ton  vernoiiimen,  der 
iin  der  Feblerstelle  verschwindet.  So  be>|uem 
diese  Methoden  sind  — braucht  man  doch 
keinerlei  Messung  mit  Splegelgalranoineter 
vorinnehmen  — , so  sind  sie  doch  für  deutsche 
VerhlUtDisse  wenig  brauchbar;  denn  sie  ver- 
sagen mehr  oder  weniger  in  allen  FAIIcn,  wo 
die  Kabel  mit  Blclniautel  versehen  und  armiert 
sind,  ln  Netzen,  dt«  nach  dem  .Solid  System* 
ansgeführt  oder  in  l'on-  retp.  Holskanlllen  ver- 
legt aind,  dürfte  dag  -gen  dielndaktionsmelhode 
an  Be>|ueinllclikelt  Kaum  von  einer  anderen  über- 
troflen  werden.  Apt. 

Ein  Beitrag  zar  Kenntnis  der  Diffusionv 
verginge  an  Akkumnlatorcnolektro- 
deo-  Von  M.  U.  Seboop.  Mit  1.1  Abbild. 
Sammlung  elektrolechniscber  Vor- 
Irlge.  ilcrausgegeben  von  l)r.  Ernst  Voit. 
V,  Band,  K.  Heft.  S 'JU6  bis  2ßü.  Verlag  von 
F.  Kncke,  Stuttgart  1!IU3.  Preis  1,30  M. 

Die  bald  nach  der  F.iiindung  des  Fan  re- 
Akkumulators  von  GIndstone  und  Tribe 
aurge.Htellte  Theorie  über  die  Vorgloge  in 
den  ßleiakkumnlatoren , die  .Sulfaltheorle“, 
wonaeb  der  l’roecß  der  Eiilladung  niif  der 
Bildung  von  Bleisnlfat  sn  beiden  Polen  be- 
ruht, wahrend  bei  der  Ladnng  das  Sulfat  einer- 
seits in  Bleisuperoxyd  umgewandelt,  anderer- 
seits zu  lUeischwainm  rcduciert  wird,  hat  sich 
bisher  ihren  Itivalinnon  gegenüber  nicht  nur 
behaupten  können,  sondern  auch  über  sie 
triumphiert,  da  sie  sich  In  bester  l'bcrciii- 
sliniinuog  mit  den  eleklrocliemlsrlien  Gesetzen 
beündet.  Da  mm  beide  KIcklnidcn  porös  sind, 
ao  begreift  man,  welche  bedeutende  Bolle  die 
Freiheit  des  Zutritts  der  SItare  zu  dem  Innern 
der  aktiven  Masse  spielen  muß  Denn  da  bei 
der  Entliiiiung  Siinre  viwbraueht  wird,  so  wird 
boispieisn'elsv  die  EMK  sinken,  wenn  erslere 
nicht  schnell  genug  von  außen  ersetzt  wird. 
Unterbricht  mau  den  Strom,  so  diffundieit 
Sauro  in  da»  Innere,  und  der  Akkumulator  ,er- 
liolt*  sieb  wieder.  Bei  der  l.uduiig  dagegen 
wird  die  im  Innern  der  aktiven  Masse  an  bei- 
den Polen  fn-l  werdende  Schwefelsäure  nur 
.nlliaithlich  iiaeli  nuüeii  treten,  die  Silunr  wird 
al'u  im  Innern  koncentrierter  »ein  nl»  außen 
Die  Dlthcre  Kenntnis  dieser  Diftusinnsvorgitng« 
muß  daher  zu  einer  wertvollen  Boreieiierung 
unseter  Kuislelit  In  die  Funktion  des  .Vkkimiu- 
laters  führen  iiml  jeder  Beitrag  hierzu  will- 
knmmi-ii  »ein.  a.  Eine  ''genauere  ' , Verfolgung 
dieser  Vorgänge  gestattete  Dnlezalek  .eine 
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ItrsieliuoK  zwUchen  Kapai-iUU  und  .Strom- 
siarko  EH  »'Dlwii-koln,  wolclio  für 

^(•ritiRp  lntell^iIHten  annithoriido  liültigkcii 
Die»«'  UrzichaDZ  berulii  wioderum 
darauf,  daü  hoi  di-r  K.utladuni?  mit  HUtrkeriMi 
Ströiuoii  ilif  Slliiri'  »»•l»nollrr  von  atiLirn  in  das 
Imioro  der  aktiven  Masse  drio^eii  müStc,  utn 
die  KMK  knnBlniit  zu  erhalten,  al»  tiii 
at'bwllclierru  Kntladiin;;sscröinea,  und  von  dem 
MaCe.  in  dem  die»  Keschieht,  hitntft  es  a)>, 
welfber  Uruchteil  der  aktiven  Masse  zur 
.SIronillefcruiijf  nus^'enulit  «erden  kann.  Hel 
dieser  an&orordentlicheii  Bedeuiunj;  der  Diffii- 
»ionsvor):*n«fl  ist  es  also  eine  eehr  verdlenst- 
iiehe  Aul|;abe,  die  der  Verfasser  sieh  "esicllt 
hat.  zu  zeijten.  .wie  die  l>iftusioiisersi-helnun;;en 
in  Akkiinmlatoreleklroden  der  direkten  Uceh- 
aebtunjr  zutrAnKlicb  Keinaeht  werden  können“. 
Ks  ist  dies  oflenbar  die  Arbeit,  die  er  bereits 
in  lieft  ti  der  .KTZ"  ItWl't,  S.  21«  anjfeknndlt;t 
hat  und  die  nun  das  li.  Heft  des  V.  Händen  der 
Sammlung  elektrotechnischer  Vortr*);e  (b.  Sitö 
bis  ä.tli)  bildet.  Seine  Methode  besieht,  nach 
einem  Vorschlajte  von  K.  Siee  darin,  die 
Klektrode  in  der  AkkumnlatortlüsBiekcil  zu 
wkgen.  um  die  GewichtsKnderun^  iina  so  den 
.Schwefelskareverbraueb  fcstznstellen.  Zu  die- 
sem Zwecke  likngt  dieselbe  zwischen  zwei 
Gegenelektrode  D mittels  eines  Drahtes  aus 
Uartblei  an  dem  einen  Arm  einer  Wage,  dessen 
Schneidenlager  aus  gebtrtetem  Stahl  bestanden, 
sodalt  die  Strouizuleliung  dunh  das  Wage- 
statir  erfolgte.  Dali  hierbei  eine  .Vnzahl  von 
Kautelen  und  Korrektionen  erforderlich  sind, 
da  der  Anflrieb  zu  bcriickslchligcn,  der 
wiederum  Infolge  derKoncenIrailousftndernngen 
selbst  verkoderlicli  ist,  braucht  kaum  bemerkt 
zu  werden.  Kiii  reiches  Zahlen-  und  Kiirven- 
maierlal,  das  natürlich  keinon  Auszug  ge- 
stattet, gibt  das  Resultat  der  aus  dem  l.abo- 
ratcrium  der  (.'öincr  Akkumulntorenwerkc 
hervorgegangenen  Arbeit  in  übersichtlicher 
Weise  wieder.  Von  bosonderein  Interesso  ist 
noch,  daß  Verfasser  die  Ktacheinuiig  der  Kr- 
holung  am  -I  nngner- Kdisonscheii  Akkumu- 
lator uirbt  hat  beobachten  können,  wahrend 
mit  der  Krholung  des  Blelakkumulators  die 
(•ewichtazunahme  der  am  Wagebalken  h.an- 
gendrn  Kteklrude  |>Brallel  geht.  Sv  laßt  sich 
die  DIflusion  direkt  nachweisen.  Auch  stehen 
die  rntcrsuchiingen  des  Verfassers  mit  der 
.Sulfattboorie  in  ('bercinstiminung. 

S.  K allsclier. 


CHRONIK. 

Uoadun.  Unser  Londoner  Korrespondent 
schreibt  uns  unterm  C.  August: 

Regelung  von  .Strnßenhahuinotorcn 
für  Knergie  - Rückgc  wintiung.  Vor  eini- 
gen Tagen  führte  Herr  -I.  ,S.  Raworth  sein 
neues  System  der  Regulierung  von  Straßen- 
Imhnmoloreu  vor.  welches  dadurch  gekenn- 
zeichnet ist,  daß  nicht  nur  hei  der  Fahrt  .aul 
abschüssiger  Strecke,  sondern  auch  heim  Brem- 
sen Knergio  an  die  Spei.selcitung  zimu  kgegelien 
wird.  Die  Versuche  landen  statt  auf  den  l.iulcn 
der  (iravesend  und  North  l•'ll■el  electiic  I rum- 
way  t'oinpany.  und  zwar  wurde  eine  neue  von 
Herrn  Raworth  entworfene  Wagenlipe.  der 
sogenaunte  _Demi  car'  verwendet  Dieser  zwei- 
achsige Wagen  i.sl  für  ".It  l'ahrgüsle  heslititml 
und  so  eingerichtet,  dsU  die  Jeweilig  vordere 
IMatlforin  zum  Auf-  und  Airstit*g  der  Faiirgüste 
dient,  »ahreml  die  hintere  abge..cblo.sen  uir<l 
K.S  Ist  daher  lür  den  Wagen  nur  ein  Führer 
nötig,  welehcr  gleiehzeitig  die  Dhliegenheiteii 
des  Setaffiiers  erfüllt  und  das  Falirgeld  etn- 
zieht  Der  W.agen  hat  ein  Gewicht  von  .ö,(>  l 
und  ist  mit  zwei  Btush  - Motoren  filr  je 
2t*  l’.S  ausgerüstet.  Die  Verwenilung  des  Syr-teiiis 
der  Kner^ie  - Rückgewiuuuiig  bedingt ' einen 
mittleren  Ktiergieverhraiicii  von  iiurn,'2t  KW-St, 
für  den  Wageukilnmeter. 

I>le  gewöhuliclien  Wagen,  »eiche  .auf  diem  r 
Strecke  verkehren,  sind  bedentend  großer  und 
fassen  48  l’assagiere.  Sie  sind  mit  zwei  Wal  k e r- 
Müteren  für  je  St  l’.S  ausgerüstet  und  wiegen 
!<,ll  t. 

Der  mittlere  Kiiergieverbrauch  dieser  Wagen 
betrug  nach  den  Zahleraldesungeu  KW-«t 
ftir  den  Wagenkilometer,  Nimmt  man  an,  .laß 
der  Kiiergieverhraiich  dem  Wagengewieht  pie- 
portional  zuniinml.  so  wurde  «icii  der  Knetgi,' 
verbrauch  dieser  Wagen  zu  0,.V.<  KW-St  lür  den 
WagcukiltHueter  ergeben,  wenn  sii*  .-.tatt  mit 
Serieii-r,irallelBchaUuug  mit  der  ICuworlhscbeii 
Sl.  ueruiig  ausgerüslet  waren.  Dies  entspricbt 
einer  Krsparnis  von  :;i;'  , gegcniibcr  dem  .alten 
Syst.-m 

Bei  den  stattgehallten  Versuchen  w.ir  der 
Wagi-ii  mit  clm'iii  Zuider  aut-geiiistet,  welcher 
die  aus  .l.'C  * Mirrfc.luu  a-  t-utiiointnene  b.iicigie 
t.o  (tc  sSi  tl  ."t  .'ttvlv,  Wiu.b'  liaer;;:.'  .in  das 
Netz  z.ii  lu  k gi  g-’I.eo,  M.  rutiei  (>•  .i,*r  /.Kblcr.rnkei' 


in  oiilgegengesetztcr  Richtung  und  zeigte  den 
entsprechenden  Energlehetrag  an. 

Auf  einer  Strecke  c on  4.«  km  l.ünge  zithlle 
ich  die  Kindreliiiiigen  des  Zalderankors  in  jeder 
Richtung  und  fand  folgende  Zahlen:  iw;  I m- 
drehiiiigeii  in  positiver  Richtung  (Energlevet- 
brauehi,  .V’,5  I mdrehungen  in  negativer  Rich- 
Inng  iKiiergierüekgabe).  Ks  folgt  daraus,  daß 
der  aus  dein  Netz  milgenommenrii  Kncr- 
gie  wiedergewonnen  und  ans  Netz  zurückge- 
gebeii  wurden.  Auf  einer  absehübsigen  Strecke 
zahlte  Ich  bei  der  Auffalirt  .ö!)  Ilmdrebungen  lii 
positiver  und  bei  der  Talfahrt  21  Umdrehungen 
in  negativer  Richtung.  Ks  wurden  hierbei  also 
;ki,7.ö'‘  0 der  Bufgeiiommonen  Energie  zurück- 
gegeben 

Das  Itaworthsehe  System  ist  kurz  be- 
schrieben folgendes; 

Kb  werden  zwei  Nebenseblußiin)tor<-ii  ver- 
wendet welche  lin  vorliegenden  Falle  in  Reihe 
geschaltet  waren.  Die  Regulierung  der  Ge- 
Hchwlndigkelt  erfolgt  durch  Eia.sclialtung  von 
WiderstAndeii  in  den  Anker-  und  den  l'eld- 
stromkrels.  Der  Fahrschalter  Ist  mit  zwei 
nntereinander  inechaniseb  gekuppelten  Kurbeln 
ausgerüstet.  Diese  Kurbeln  bewegen  sich  nicht 
in  einer  burizoDtalen,  sondern  in  einer  verti- 
kalen Ebene,  und  zw,ar  derart,  daß  die  Vorwärts- 
bewegung der  Kurbeln  einer  Bcsclileuillgtliig, 
die  RÜckwartsbewegiing  einer  Verzögerung 
bzw.  Bremsuug  des  Falirzeuges  cnlsprlclit.  Die 
erste  Kurbel  dient  dazu,  den  Erregeistromkreis 
zu  schließen  und  verhindert  gleichzeitig,  daß 
der  Ankerstroiiikrels  geschlossen  wird,  ehe  der 
Motor  voll  erregrt  ist-  Ger  Führer  braiield  nur 
die  zweite  Kurbel  zu  bewegen  und  nimmt  da- 
durch die  ersterwähnte  mit  Die  ersten  drei 
Stufen  In  der  Fahrtrichtung  dienen  dazu,  die 
Widerstünde  ans  dem  Aokerstronikrelse  auszu- 
scha  ten.  Wird  die  Kurbel  noch  weiter  vorge- 
seUohen.  so  tindel  dadiireli  eine  Schw-iichiiug 
des  Nehensclilußfeldes.  d.  h.  eine  Geschwindig- 
keitserhöhung statt.  Bewegt  man  die  Kurbel 
von  der  Niillage  aus  rückwärts,  so  wlid  das 
Feld  der  Motoren  verstärkt,  sodsß  sie  Energie 
an  das  Netz  zurückgebeii  und  den  Wagen 
bremsen.  Die  Energie  - Rückgewliiniiug  kann 
noch  heraii  bis  zu  einer  Fahrgeseliwimligkeit 
von  ö,4  km 'St  erfolgen.  Die  letzte  Stufe  des 
Falirsehallei--.  verwandelt  schließlich  die  Mo- 
toren in  rotnpoumliiiuloren,  wozu  eine  beson- 
dere Serien  - ilülfswiekelung  vorgesehen  Ist 
Hierdurch  wird  eine  intensive  Bremsung  erzielt. 

Bel  dem  Baw  orthschen  .System  sind,  wie 
aus  (len  eingangs  gegebenen  Zahlen  ersichtlich, 
relativ  größere  Motorvn  uölig,  als  hei  elneiii 
gleichwertigen  Wagen  und  Motoren  mit  Reihen- 
rarallelschallttng,  weil  die  Motoren  stJtndig  ar- 
beiten, so  lange  der  Wagen  IHiifl.  Die  F.nergic- 
ersparnls  scheint  indessen  diesen  Mehrbetrag 
in  den  ersten  Aiisehaffungskosteii  der  Motoren 
zu  koinpetiHleren,  vorausge-etst,  daß  die  N'vl.eti- 
schlußmutoreii  sieh  in  der  i'iiterhaltnng  und 
Wartung  nlelii  erlieblieh  teurer  stellen  iil»  Seiien- 
nmtoren  Nebenbei  bringt  da.«  neue  System  eine 
hetrachtliehe  Krsparnis  durch  geringere  Ab- 
nutzung der  llreiiisen  und  Radreifen  mit  sich. 
Raworth  Ix'haiiptet  ferner,  daß  sieh  diireh  sein 
.Svstetn  die  Verluste  in  den  Spelselcilungen  um 
und  die  I.ei.stiiiig  des  Kraflwetkes  um 
4 i ' ,,.  erniedrigen  lassen. 

Die  nach  dein  Ra wortiiselieii  System  aus- 
geriislelen  Wiigen  sind  jetzt  ln  Drvenpvrl  int 
Betiiehc  und  man  wird  dalicr  h.-ild  Zahlen  ülter 
die  Betrielisergelinisse  erlialten  können  Das 
■System  .scheint  sieh  besonders  für  den  Itetrieh 
auf  itergigen  Strecken  zu  eignen,  wo  auf  eine 
xuvetlassige  Bremsung  Riieksitht  geiiomtnen 
werden  muß. 

Britisli  Association  l>ie  British  Asso- 
ciation zur  liefotderiing  der  Natnrw  issenseh.aficu 
halt  ilire  diesjllhrige  Versammlung  vom  17.  bis 
zum  -24  .Viigiist  in  i amhridge  ati  ihr  ist  die 
.\UBZeiehnnng  zuteil  geworden,  daß  der  Frentier- 
minister  Balfnur  die  l’rlisidenlseh.aft  üher- 
nominen  hat  l*as  reichhaltige  l“rngramm  l>ietet 
aueh  dem  Ingenieur  vie!  Interessantes.  Für 
liigenienrwesen  i.sl  eine  liesondere  Sektion  O 
gi'hildet  worden  unter  dem  Vorsitz  von  Mr. 

A l’arsoiis  Auswärtige  Güste,  die  an  den 
Beratungen  tellnehmen  wollen,  sind  sehr  w ill- 
kommen. 

ftii'  Novelle  ziiiii  Kiektrlcitülsgeselz 
liher  diese  Bill  war  iu  nieineiii  lelzieii  Briefe 
nusfülirlleli  herlehtet  w-ordeii  Die  pailamentari 
sehen  .\tl<eiten  derselben  sind  mittlerweile  gut 
g.  fordert  woideii  und  e.s  i.st  s*eh'  te  Aussicht, 
■ laß  der  < ie-'Clzentwurf  in  dieser  .s,-.*hion  zur 
\ eraiisehiedntig  gelaugt  Die  "pposition  der 
G.vslente . die  sieh  di(‘  Bennoutl-t-y  - Klausel 
nicht  netimen  lassen  wi  llen,  hat  nicht»  genutzt. 
Die  eli-klrotecliiiisi-he  Industrie  wird  künftig 
unter  den  neuen  zweekdieiilieheii  Bestimmun- 
gen der  Kleelrie  l-ightlng  Aet  lf*04  hti-ben. 

f.\  II  . IT 
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Elektrische  Bahnen. 

Gleixlnae  Rahnen.  Wie  uns  die  Firuiz  .Mai 
.Schiemann  .V  Co.  io  Dresden  niiltellt.  ist  e> 
ilir  niiiitnehr,  nachdem  die  rheinischeo  und 
westrulisehen  Anlagen  schon  lungere  Zeit  lin 
Retrlel»  sind,  aueh  in  .Sachsen  gelungen,  eim 
gleislose  Industriebahn  errtelileu  zu  kimern. 
die  slcii  aunselilieClieli  mit  der  BeEirilrraog 
von  ludustriegiitcro  befaßt.  Diese  Anlage  wird 
noch  Io  dieaem  .lalire  In  Wurzen  gebanl  nnd 
in  Betrieb  genoimnen  werden.  Mit  der  Stidi 
und  den  Interessenten  sind  auf  10  .lahrr  Ver- 
trage abgeschlossen  worden  unter  Uedingongec, 
welche  ein  wirtsebaftliehes  Resultat  für  die 
Aniagc  erhoflen  lassen  Nach  deui  gleichen 
fsysteui  w ie  die  Greveubrückei  Kalkbahn,  jedoch 
in  griißereinUinfangoeriiehtel,wlrddie\VurzeBef 
Industriebahn  auf  dem  ersten  ruiid  4 km  langen 
Ausbau  pro  .lahr  lOßOO  Waggons  ii  10  t au  he- 
furdern  naben.  Grundlegena  für  diese  Bahn 
waren  die  Erfalirungcii,  die  «Ile  genannte  Flnns 
auf  ihrer  Probebahn  im  Biclatale  bei  KöDigstein 
gesBininelt  hat 

Diese  Probebahn  Königstetn-KÖDigsbrunc, 
welche  bisher  in  derHanpls.aclie  dem  sparllckes 
Sommer- Personenverkehr  für  Bad  Konigsbrnnn 
diente,  hat  somit  ihre  Besilminiiag  erfüllt;  Ihre 
l'inwandluiig  In  eine  detlnliive  nnd  vergrößerte 
Anlage  scheitert  an  dein  Mangel  einer  aus- 
reichenden Wirtscbnftliciikrit  und  ist  deshilh 
diu  Wiederbeseitigung  ins  Auge  gefaßt  worden 
Damit  ist  zugleich  ein  letztes  Experiment  für 
den  gleislosen  Betrieb  vertionden;  die  Fest- 
stellung der  Kosten,  welche  entstehen,  wenn 
man  genötigt  ist,  aus  Irgend  einem  Ornnde 
sei  es  mangelnde  Kentabilillll,  »ei  es  Krselzung 
der  „gleislüseii“  dureli  eine  {elektrische  oder 
l.okomotiv-)  Gleisbahn  infolge  erhöhtet  Bean- 
sprnrhiiog  u s.  w.  — die  -Anlage  einer  gleis- 
losen  Bahn  von  einer  Stelle  zu  entfernen  und 
an  einer  anderen  wieder  aufzubauen  Ks  muß 
hier  ausdrücklich  betont  werden,  daß  es  nirht 
etwa  technische  Bedenken  sind,  welche  die 
Auflösung  der  Bielatalbahn  veranlaßten.  son- 
dern rein  wirtschaftliche  Gründe.  1*1«  naupl- 
»Hchlichsten  Fraebtinleressenten,  die  an  net 
ITobebalin  liegen,  verschließen  sieh  andauernd 
den  Vorteilen  gegenüber,  welche  die  motorische 
Eastenbefördeiuiig  ihnen  bietet  und  Hellen 
damit  die  Wirtscnafilichkeit  der  Uiebtiillialin, 
welche  mit  diesen  Frachten  rccliueü  mußte,  in 
Frage,  »odaß  e»  nicht  möglich  gewesen  Ist,  d,e 
anfünglieb  mit  den  besten  Aiissielüen  in  Ketrieli 
genommene  Hielaialhahu  zu  erhalten  und  in.-- 
zubaueii,  trotzdem  seitens  der  Behörden  dein 
l'nteriiehmer  wellgeheniles  Knlgegenknimnen 
nnd  Vertrauen  bewiesen  worden  ist 


Elektrisohe  KraftUbertrag:n]i£’. 


Wuaserkraftwerk  in  -lapan.  Wie  wii 

Kleelrleal  World  ntid  F.ngmecr*  viuu  u. 


alt» 

.Kleelrleal  World  ntid  F.ngmecr*  viuu  u.  .luli 
‘utnehmen,  ist  >am  Ishite-Fluß  in  Japan  bei  den 
IVakigafiirhi-Füllen  neuerdings  ein  Elektnciiats 
»reik  errichtet  worden,  nachdem  die  Projekte 
für  eine  derartige  Anlage  sieh  schon  »eit 
nehrereii  Jahren  immer  wieder  icrsrblagen 
latlen.  Der  Grund  dafür  lag  darin,  dsC  die 
tesitzer  der  umliegenden  RelsplanUgen  »ich 
1er  Ahdlltiimung  des  Flusses  widerseUlen,  weil 
lie  fürehteleii,  daß  sie  dann  unter  Wasser 
natigel  zu  leiden  haben  würden. 

Das  Kraftwerk  liegt  bei  V uuoyatna  und 
rerrnag  2Hi)  KW  abzugeben.  Die  x-erfügbare 
iVasserim-nge  betragt  im  Mittel  l,S5  cbmi'S-k 
jci  einer  cflektiven  Druckhöhe  von  SD  m.  Der 
(herhalb  des  ln  den  Fluß  blneiligebauten  bUu- 
latnmes  abgezweigte  Einlaufslollen  ist  0,9  km 
ang  und  zum  größten  Teil  in  den  Felsen  gr- 
«pn-iigt;  er  miindet  in  eine  90  in  lange  fitzhl- 
ohrleitung  von  halbkrel-sförmigein  (Querschnitt, 
jml  diese  steht  mit  dem  unmittelbar  oberhalb 
les  Kraftwerkes  angelegten  Stauweiher  lat er 
liiidung.  Von  dem  Saimnelliehllter  fün'* 
ö*  m lange  Stahlrohrlellung  von  o,H  m Duren- 
ne.»ser  zu  den  Turbinen. 

Das  Kraftwerk  selbst  enthlll  gegenwärtig 
eine  Voithsehe  Francis-Spirallurbine  mit  hon- 
lontuler  Welle  für  380  PS  bei  •!«>  t p « M l 

Irr  Turbine  l»t  ein  Drehstromgenerator  der 
Allgemeinen  Kl  ektr  lei  tüts  - Gesell  »eh afl 
für  ■JtZ)  KW.  .VliOO  V und  to  Perioden  durrh  eine 
ela'tiselie  Kuppcltingverbnnden.  DieseMaschlf 
he»itit  ein  rotierendes  Mnznelgr»tell  iinil  eicc 
direkt  gekoppelte  Erregerdynamo  für  IIU  ' 

Von  dem  Kraftwerk  wird  die  Energie  für 
Heleuehtungs-und  Kraflzwerke  nach  Matso.TW». 
liugii  und  nach  dem  llafen  von  Mitsu  fortg« 
leitet-  Die  oberirdisch  geführten  I eroleltoiiges 
na.-h  den  ln  diesen  t »rten  untergebraehten  l nie* 
Stationen  sind  b 4,  l.üundökin  laug.  Die 
ferinatorenslationen  bestehen  aus  einem  an  ge- 
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oignctcr  Stelle  au«  Ziegeln  erbaaten  llMu‘'Chei), 
in  welehea  eine  auf  detnselbea  errichtete  in  in 
hübe  eiaenie  Köhre  >lle  Hoch-  und  Nii  (ler«|>an- 
iiunjcaleitiiDi^eD  elnfUlirt.  Jedes  HUiiaelien  ent- 
ItAU  iwei  Traiiafnrmatorcn  für  je  10  KW  und  ein 
.Sehaltlirell  mit  den  nottrendi)^ii  .\|iparnlen. 

IJie  Ivo  H V d ro- Eier trte  Power 
pariy.  welche  aie  tceschilderte  Anlatce  besitzt, 
sieht  unter  den  bisher  In  Jaj>an  vorhandenen 
Tb  CIpBellacharien  für  Plekiricitaulleferunjf  hin 
slchlllrh  der  üahl  der  insUlllerten  Ijinipen  :in 
neunter  Steile  Ihr  Rroller  Anschlnü  ist  auf  den 
geriiij;on  Strorn|ireis  znrIiekzurUhren,  den  sie 
ihren  Krrrisumenten  rewÄlirt-  Es  wird  nilmlieh 
die  Installation  der  Ijunpen  kostenlos  aus^'e. 
l iihrt  und  für  jede  If.  kerxi^e  Lampe  eine  nein.-il 
liehe  rjehühr  von  t?,50  M bei  TniieDbeleitehtUDi^ 
und  2,70  M bei  .Vulli-iibelouchtun^r  berechnet 
iVuüerdeni  liiidet  die  EIcktricItat  noch  für  Kraft- 
zweck«  in  den  Papier-  und  KorninUhlen,  Webe- 
reien, sowie  chemischen  Fabriken  Anwenduii;;. 

/V:. 

llochMMtniinnftsaBlajte  in  Peru.  Am  lümac- 
fluase  In  Peru  belindet  sich  eine  in  .Kleelrical 
World'  vom  i Jnli  beschriebene  Wasserkraft- 
anlage,  welche  vegfu  der  Höhe  der  verwen- 
deten l.inienipattmiiif;  l!eaehlun|r  verdient  I)er 
Itiniiic  ist  ein  reißender  (Tehirgsbaeh,  welcher 
von  den  Anden  heiahstürzt  und  bei  > hoslea 
40  km  von  I.inia  bei  starkem  Oefalle  eine  Ibni 
breite  .‘schlucht  durchslrömt.  uberhalb  dieser 
Falle  iat  ein  Damm  in  den  Fluß  hineingebaut 
worden,  vor  welchem  ein  in  den  Felsen  ge- 
sprengter Kanal  abzweigt.  Wegen  der  vom 
llnaae  mitgefUhrCen  gnißen  Mengen  von  Ocniil 
und  !>and  iiiußlo  mit  einer  hohen  Ströinungs- 
gosehwindigkeit  gearbeitet  werden  uml  betragt 
daher  das  Gefalle  des  Kanals  1:2.  Der  2 in  m 
lange  Kanal  niöndet  in  einen  Samnielbehkller, 
welcher  sehr  tief  und  mit  besonderen  Vorrich- 
tungen sum  Abfangen  des  Sandes  und  Gerölls 
versehen  lat  Deti  Turbinen  wird  das  Wasser 
von  hier  ans  durch  zwei  je  uto  m lange  Stahl- 
rohre von  lA  m Diirebnirsser  zogcfiihrt;  die 
effektiv«  Druckhöhe  betrögt  4ö,Ti  m. 

Das  Kraftwerk  Ist  von  Stein  erbaut  und  mißt 
12 -<  00  in  lin  Geviert;  cs  enthüll  außer  deiu 
Masehinenrnum  eine  feuersicher  abgesehlosscno 
Abteilung  für  die  lioehspannnngsiipparate. 
Gegenwärtig  sind  vier  .Mascnlnena»ize  Im  Me- 
triebe;  sie  bestehen  uns  je  einem  Pe|ton-ltad 
und  einem  Drehalroingenr'rutrw  der  lleneral 
Electric  t'oinpany  für  2.ö«i  V.  Drei  Muschi 
iiensktze  sind  für  je  USSi  l’S,  der  vii  rto  für 
tfiOO  PS  Leistung.  Die  l'm-guiig  liefern  zwei 
durch  eigene  Turbinen  betrieheiiu  Maschinen. 
An  die  NiederapaDnuDg.s-Siimtnelsehtem'n  sind 
OUransformatoren  inlt  Wasserkühlung  ange- 
schloasen,  welche  die  Spaiiming  auf  :Li50fiV 
erhöben.  Die  Fernleitung  nach  der  Sta<lt  Lima 
besteht  aus  zwei  voiieinnmler  iniabhangigeii 
aber  auf  genieinsanieii  llolzmaiteii  verlegten 
Slrrrmkrolson. 

In  Lima  wird  die  Spannung  wieder  .auf 
2300  V heruhtransformlert.  Parallel  mit  der 
Fernleitung  arbeitet  die  alle  Wasser-  und 
Dampfkrahanlage  in  Lima-  Es  werden  von 
einem  SarnmelbehJUter  aus  zwei  Met’orrnirk- 
sehe  liorilontalturbinen  durch  eine  tzarm  lauge 
Druckleitung  gespeist,  welche  je  einen  Ilreh- 
•trningener,atnr  der  General  lAeetric  l o,  für 
2ÖÖU  \ betreiben.  Als  Reserve  sind  noch  Dampf- 
maschinen für  äiaSI  P.S  vorhanden.  Zur  Kessel- 
feuerung wiril  Rohöl  vorwendei,  welches  auf 
den  peruaniachen  OlfeKlerii  gewouueu  w'ird 

Die  elektrische  Energie  wird  von  Lima  aus 
für  Licht-,  Kraft-  und  Bahnbetrieb  verteilt.  Für 
zwei  t'berlandb, ahnen  sind  L'nteratatlonen  ln 
Miraflorea  in  einer  Entfernung  von  ii,G  km 
und  in  La  Legans,  halbwegs  zwischen  Lima 
und  C'allao,  vorhaioleir.  Zu  diesem  Zweck  wird 
die  .Spannung  in  Lima  von  23(a>  auf  loouo  V 
erhöht  und  in  den  l‘nlerstatioiieu  wieder  anf 
430  V herablransfornilci  t.  Jede  .'Station  enthalt 
iwei  Seehsphasen  ■ l'mformer  für  je  .30«  KW. 
Außer  der  offomlichen  und  privaten  Iteleiich- 
tuiig  in  der  St.adt  Lima  werden  noch  etwa 
lOOO  P.S  elektriscliiT  Energie  für  la'liienweljc- 
reieii  und  andere  Fabriken  abgegr:beti.  I’h 

MeOlnstrumente 
and  Mefielnrlcbtungen. 

Priiftiiig elektrischer Meßgeriite.  N'.aeli  einer 
Bekaiinliiiaehung  des  Reichskanalers  vom  2:>  .liiii 
ist  auf  Grund  des  ji  » des  Gesetzes  betreffend 
die  elektrisehen  Maßeinheiten  vom  I.  .Iiini  ISMh 
dem  elektrischen  Prilfaint  in  Frankfurt  a.  M. 
die  Befugnis  »tir  aintliehen  l’mfnng  und  Ile- 
glaubignng  elektrischer  Meßgeräte  für  tlleich- 
uiid  Weehaelstrom  erleill  wi>rden.  I*as  l’ruf.iinl 
für  die  Nuininer  0. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 

illoicbsauzeiger  vom  4.  August  1004 ) 

Kl.  II!  I.  8.  lOfilo.  Verfahren  zur  Darstellung 
von  Oxvilen  des  Stickstofle.s  aus  Stleksloft- 
SanerstoOgemlsehen  rnittids  eines  zwischen 
Metallelektroden  erzeugten  elektrischen  I.lclit- 
bogeiis  (lebr.  Siemens  i Fo.,  i ‘h.arlnlien- 
hurg.  21.  0.  tri 

— q.  I).  LH  411.  Verfihren  zur  e.leklrolvti.sebiMi 
D.irslellung  von  llydrazokiirperm  Ziis.  z.  Aum, 
D.  I2älö  Friedlich  Darmstildler,  Darm- 
sta<il,  Sandbergstr.  14.  14  3.  0.3. 

Kl-  20  i.  P.  iri.Vj«  Konuklvorrichiuug  für 
Slreekciistroni.schlleßer.  Wilhelm  Prokov, 
rharloltetiburg,  Goethestr  Ifi,  und  Moritz 
Itichter,  Berliu,  Wilbelmslr.  29.  23.  12  03. 

— i.  8t.  0027  Rlektrisehe  Signalflügelkiippe- 
lung  mit  Ilaltsperre.  tl  Stahmer,  Fabrik 
für  Kisenbahu-,  Bergbau-  iirnl  Hütten- 
budarf,  A -G  , Georgmarienbütte,  U.  I 04. 

— k.  K 20373  Bolzen-Falirdrabtisolaiur  für 
eleklrisclie  Bahnen;  Ztis.  z.  Pal.  I.H02I7,  Franz 
Gustav  KIciusCeuber,  Pankow  b.  Berliu. 
20.  7.  (Xi. 

— k.  S 10219.  Aufhängung  der  Fahrleitung 
an  llüifsdrahten  für  elektrische  Bahnen  mit 
hohen  F.ahrgeschw'lndlgkellen.  Siemens. 
Schiickertwerke,  G.  m b.  H.,  Berlin.  1 3.04. 

— I.  H.  29332  Durch  Druckluft  angetriebencr 
Kegler  für  die  Motoren  elektrischer  Buhnen; 
ZuB.  Z-  Pst.  102002  Eniest  Rowland  Ulli, 
Wilkinshiirg,  Peiins,  V,  St.  A.;  Vertr  : Henry 
F;.  Schmiul,  Pal. -Anw.,  Berliu  SW.  öl. 
22.  11.  02 

Kl.  21a.  E.  ISiOI.'  Sehaltungsanordimiig  giir 
F.rze'Ugiiiig  elektrischer  Sehwingungeti.  I>r. 
Gustav  Eiellhorn,  Berlin,  In  don  Zelten  ö. 
19  12  itt. 

— G.  lllö'i*.  Schaltung  zur  Erzeugung  elek- 
trischer Oseillationcii,  insbesondere  fürrunken- 
lelegrapbiscbe.Scndeslaliouen  Gesellschaft 
für  drahtlose  Telegraphie  m b.  U., 
Berlin.  17.  1.  03. 

— r.  F.  |eö94.  Deckel  für  Sicberungskasteii. 
Felten  .V  Giiillenuine  i'arlawerk  A.-G  , 
Mülheim  a Uh.  2i.  2 Ol. 

— e.  P-  l.'>  Rri-  F^eklrisch  Icileiidcs  Schiiiler- 
iiiitlel.  Gustav  Pommerhaiiz.  Prag;  Vertr  : 
Alexander  La  c k iiia  ii  n,  Düsseldorf,  Bcuzon- 
bergstr.  Hl  29.  7.  03. 

— c.  V 219  Vorf.iliieii  zur  Tlerstollung  elek- 
trisch gut  leitender  Verbindungen  an  den 
Vereinigungsslellen  von  gespaiiiiieii  Luft- 
leiiungcn.  Friedrich  Wilhelm  Erbprinz  zu 
Vsenbiirg  und  Büdingen,  WAchtersbarh. 
13.  5.  ü3. 

— d.  I.  7(101.  Eiuriclilurig  zur  Vennindorung 
der  Beeinlliissiing  der  Anlriebsmascbiiie  durch 
die  schwankende  Belastung  i-ities  aus  einer 
.\iilaUinaschiiie  gespeisten  Kleklroinolors,  Karl 
Iffluiid,  Dortmund,  Arndtslr.  70.  24.  11.03, 

— d.  l.-lelii:i.  Msgm-Ielcklrischer  Züodapparat. 
■\dolf  l.ebherz,  Stuttgart,  Seestr.SO.  I2.B  03 

— t.  R.  19203  Metallische  Kuiitaktbürsten  for 
die  Kolili-ii  elckl rischer  UogeDlaiiipcii  .losef 
Uosemeyer,  l'ölii,  l.ültirhersi r.  32.  30.  I 04. 

Kl. -Wir.  R 10 241  F.lektromagnetisclicr  Strom- 
unterbrecher Erduiann  Rogalski.  Beiiin, 
Brüderstr.  lii.  :Hi.  5.  03. 

iKeichsanzeiger  vom  s.  August  IfsM ; 

Kl.  2lu.  D.  l2o.">4.  Selbsttätige  Fernsprcchcin- 
rlchtung  mit  in  Gruppen  angcordiicten,  an 
Kontaklsitlze  aiigcschlossenen  la-ltungs- 
drahten  und  scbritlweise  hebbaren  und  dreh- 
baren Sclinliwellen,  welche  millels  Kontakt- 
armen die  Verbiiidtiiig  mit  den  Koutakts.Htzeii 
der  einzelnen  Leitungsgruppen  (sogeminnte 
Wähler)  bcrstellen.  Deiilsrhe  Waffen- und 
Miiiiitioiisfabriken,  Berlin,  ö,  12  01. 

— a.  R.  IH472  Schaltiingsanordniing  für  Kern- 
spreelivemiUieluiigskinler  mit  solbstiatlgeni 
Anruf  und  parallel  abgezweiglen  'i'eilnchmer- 
kliiiken.  Siemens  Halske  A.-U  , Berlin. 
12  9.  03- 

— a W.  21  Käi  Vorriclilting  zum  ('.eben  von 

Mnrsezelcheii.  I)r.  Riebanl  Wolters,  Düssel- 
dorf, \ ikloriaslr  33,  17.  9 0;t, 

— h M.  23Sie2  Gaivnnisrhes  Element.  Paul 
Mollmann,  Berlin,  Bülowslr  .37.  3.  sc  03. 

— e.  -\.  11017-  Rast  für  DosenscbaUcr.  .\ll- 
gciiieiiie  EU'klricilltts  - Gcsellscliaft, 
Bx-riin,  I.  (i  Ol. 

— C-  H.  HTH.'w,  Elcklrischor  AngeubliekxscbaUer 
mit  dnreh  einen  H.indhebel  liewegiieher  Kon- 
laktbrucke.  Victor  Hornand  und  Theodor 
l'ordii,  lliriiiingliiiin;  Vertr  II.  Noiiliarl, 
Pal.  -\iiw  , Berlin  NW.  0.  4.  ö.  04. 


— C-  H.  3i  7.HS  Frelleilungssit-horuiig  tür  Stark- 
stminanLigeii,  Albert  Huber  juii  , Rosen- 
lielm.  Rt.  11.  (Xt. 

— c.  K.  23 IHM.  Zellstromschließer  für  elektriache 
Leitungen.  Joseph  Kersting,  Itixdorf  b. 
Berlin,  Münclienerstr.  35  a.  21.  B 03. 

— d.  R.  ID.IllO.  .Maguetclektrische  Maschine. 
K Roth  & Co.,  Schöneberg  b.  Berlin.  0.3.04. 

— e.  11.  .S29Ü.5.  Meßgcrit.  llartmanii  A Braun 
A.-G.,  Frankfurt  a M.  13.  B.  Ol. 

— f.  I 11802,  Verfahren  zum  Anlassen  von 
mit  elnpbasiaein  Wechselsirom  betriebenen 
Gas-  r.der  Dainprapparateii  nax'li  Art  der 
HewiUscheii  (Jueeksilberlninpe  »oeper- 
Hcwllt  F.lectrlc  Company,  New  York; 
Vertr;  C Pieper.  H.  Springinann  und  Th. 
Stört,  Pat.-Anwölte,  Berlin  NW.  40.  24.  6,  03. 

— f,  K.  24  794.  R^elvorrlchlung  für  Bogen- 
lampen. Marie  Klostormann,  geb.  Herr- 
manii,  Paris;  Vertr.;  G.  Dedreux  und  A. 
Wcickinann,  Pak-Anwltlte,  München.  23.  2. 
1«H13. 

Ertallaogen. 

KL  21  e.  IB-IBHL  Fernsprechkabel  mit  Induk- 
tionsspulen zur  llerbelfühmog  besserer  Lsut- 
wirkung.  .Siemens  & Halske  A.-G.,  Berlin. 

ii  3-  02. 

— f . 1.31  B27.  Glühkörper  für  elektrische  Glüh- 
lampen. Siemens  4 Halske  A.-O-,  Berlin. 
H I 02. 

L&schoneren. 

Kl.  21.  KS1H97.  — B.  144  176  - e.  1*3008. 

148923  146947.  — d.  151  Mifl.  — e.  146183. 
— f.  1170's.  IIOCIB.  140  087. 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 

(Uoichsanzelger  vom  8.  August  1904.) 

Kl.  21  ».  229 740.  Desiufektionsapparat  zuiii 

Kinsctzeii  in  die  Fenispreihscnalllrichtcr. 
Deuts  eile  Erfinder  • Genossenschaft 
zur  Verwertung  von  Erfindungen  und 
Patenten  eingetr.  G«‘n.  m.  b.  IL.  Berlin, 
1111 1 Lemartin  Törno,  lUinbiirg,  Lübecker- 
slriiße  1.37  7.  3.  01.  D.  8639. 

— a.  230  119.  IJnienwiihlerbuehse  mit  Feder. 
A.-G.  Mix  .4  Genest,  Telephon-  und 
Telcgra  pheu  • We rke,  Berlin,  2s  (J.  04. 
A.  7300. 

— 230  201.  Durch  Anlegen  der  Wecliael- 
siromglocke  .au  den  Induktor,  durch  Ver- 
schmelzung von  Glocke  und  luduklions- 
«piile  und  Weglassung  des  Ilaken.schaller». 
vereinfachte  Iiidnklor-Fernspreclistatioii  W. 
Knohloeh.  Pankow  h.  Berlin,  Florastr.  1,5. 
1.7.04  K.  22IB9. 

— b.  230036  Vorrichtung  zur  Kegulicniiig  der 

.SLminstitrke  bei  galv.anischeii  Elementen  oder 
Batterien,  mit  einer  diu  Flüssigkeltageftßu 
Irsgeiuleii,  mittels  einer  mit  feinem  Gewinde 
versehenen  .Schraiibenspiinlei  einporecliraub 
baren  l'iilerlage.  Eduard  llamiroli,  l'dlu, 
Moltkeslr.  129,  17.0.01.  11.21321. 

— b.  2:W0ö4-  Saugdoehl  für  gaixanlsc-he  Ele- 
iiK'iitc  ZUIII  Einfüliren  des  FJektrolyten,  wel- 
cbor  von  einer  zweiten  losen.  Isolierenden 
l'iuhiilluiig  umgeben  ist  Max  Sehaefer, 
Si  böneherg  b.  Berlin,  Haiiptstr.  102.  iC  2 04. 
Sch.  17  974. 

— b.  230  190  Akkumulator,  dessen  Elektroden 
durch  den  Körper  des  Gasventiles  vereinigt 
sind  Eduiiixi  Franke,  Berlin,  .Sclilesische- 
strsCc  23.  13-0.01.  F.  11 290. 

— e..  229 Hlö  Wcllndir  aus  Isollcrmalerinl  mit 

gefalzleiii  Schutziuantel  aus  Metall  Gebrüder 
Adt  A - G , Eiishelin,  Korbach  u Wörschweiler. 
25.  6 04.  A 73.31.  , 

— e.  gJiHIG-  Wellrohr  aus  Isollcrmatenal  iiiit 
nahtlosem  Sehiilxinanlel  aus  Metall.  Ge- 
brüder Adt  A--G.,  Ensheim,  Forbacli  und 
Wörschweiler.  2'i,  6.  04.  A 7332 

— c.  -229  817.  Biegsame*  Uollerrohr  mit  wclleii- 
föniiig  gewundenen  SchraubcngÄngeii.  Ge- 
brüder Adt  A.-G.,  Ensheim,  Forbach  und 
Wörscliweilcr  23.  6.  Ot  A.  7333. 

~c.  229  818.  Ijidehühne  für  transportable 

Akkiinuilalorenbaiterlen,  mit  einer  dleStrom- 
seliließiing  sowie  Fun-  und  .Ausscbaltung  von 
F7rs.al/.wiiler,sUlnden  bewirkeiideii  Verschluß- 
vorf icbtnng.  Siemens  & ll.'ilsk«  A.-G, 
Berlin  23.  li  ni  S M 2I.G. 

— c 229837,  I »Mppelplöige  mit  .Siebernng  ver- 
sehene .\hza  etgi  orriehlung  ans  Isolierinate- 
riiil  mit  je  vier  .Ab/.wcigmigen  und  Vor- 
tiefungi-n  zur  Aufnaiinie  des  Drahtes,  liei 
wc'clicr  die  i*ole  iiiul  liie  Sicherungen  durch 
Rippen  voiiein.inder  getrennt  .'lud,  8üd- 
deutsche  Inoncrrohr-Wei  ke  G.  in  i*.  II,, 
I.auf  b Nüiiibirg  2<!  3.  o4  S.  |to80. 
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c.  ‘J2»t<3ri  Doppplpalice  SicbcraDK  mit  in 
einer  Vei-ilefnngr  <ier  (»rnndplaltp  llpjrendpD 
l.eitrrD  und  durch  eine  l.dngürippe  voneln- 
.inder  (felrennten  Polen  -Süddeutsche  Iso- 
liorrohr-Wcrke  U.  m.  b.  H , Ijiiif  b Nürn- 
berg. 6.  04  S.  II  OKI. 

’ c.  äSOUiO.  Aas.schallevorrichtung  für  Blitz- 
ablcIlcranlAgOD  tum  Treuneii  der  Rrdleiiiiiig 
von  der  ErdanscbluBleitung,  bei  welcher  das 
Ein-  und  Austchalten  tnitivis  HandraileK  und 
Spindel  bewirkt  wird.  Paul  Uetnrirh, 
.Sehßiieberg  b.  Berlin,  Hauptatr.  1‘27.  0.  0.  04- 
U.  24  2IH 

’ e.  2300BÜ.  Ala  I>ockOQroaclte  auagebildcte 
Abzwelgdote  mit  beweglichem  Nippel  für 
eine  oder  mehrere  Lamiien.  Frlti  Diete- 
rich, Cülu,  Steinatr.  22.  2».  0 Ui.  D.  H!lt2. 

■ c.  2J0 122.  Doaeuschalter  mit  zweiteiligem 
Gefalluae  xur  golrenntcii  Aufnalime  der  An- 
■chluSorgan«  und  der  .Schaltorgane.  Sie- 
mena-Schuckortwerke  Q.  m.  b.  II.,  Berlin 
so.  «.  04.  8.11217. 

■c.  2S0I7B.  AnaebiuSdoae  mit  zweiteiligem 
GehSuae  zur  getrennten  Aufnahme  der  An- 
achluBorgane  und  derSteckbülson.  Siemena- 
.Schuekertwerke  O.  in.  b.  H.,  Berlin.  80-0  04. 
S.  1121H 

— e.  280202.  laolierrohr  mit  Mciallübertug,  bei 
dem  in  dem  Falze  eine  beliebige  lanlierdich- 
luogaiiiaaac  eingeführt  iat,  um  uaa  Eindringen 
von  Flüaalgkcit  au  verhindern.  Süddeutsche 
laolicrronr-Wcrkc  G.  m.  b H , Lauf  b. 
Nürnberg.  0.  7.  Ot.  S.  1 1 Uüi 

— c.  28020.>.  Slcherungastüpael  mit  mehreren 
fest  gelagerten  und  diirch  ein  auüen  auf  dem 
Stüpselkürper  angeordnetea  Schaltorgan  nach- 
einunder  cinschaltbaron  Abschmeixdriihteii, 
deren  freie  Endkontakte  aich  in  von  den 
Drkhien  iKaonderlen  Rktimen  belindeii. 
Alexander  Uepke,  Warsclianurstr.  68,  und 
Kort  Diener,  Slarixnncnatr.  4*2,  Berlin-  23-  II. 
im  II.  22 MSI. 

— d.  280024.  Influeozmaschlne,  deren  Scheiben- 
wclle  mit  der  Ankerwelle  eine»  zum  Antrieb 
dienenden  Elektromotors  in  einer  Itichtung 
gelagert  ist  Alfred  Vr'ehraen,  Berlin, 
Schleaiachestr.  81.  tk  6-  04.  W.  16  678. 

— e.  221DSiei.  Flüaalgkeltaanlaaaer  für  Wechael- 
atrommutoren,  mit  llcgelnng  durch  Beben 
und  Senken  des  FlUasigkeitaapiegeU  und  mit 
einer  Antahl  in  bestimmter  Folge  verbun- 
dener paralleler  Elektrodenhieche.  Siemons- 
Schuckcrtwcrke  G.  ni.b.  U..  Berliu-  24  6 04. 
S.  II  1116- 

— f . 280084.  Zweiteilige  lanlleratofl-Armaturen- 
kappe  mit  tief  lurückiiegriidem  Fasaunga- 
elnhau,  beatehend  au»  Fasaung  und  Kappen- 
ring, welch«  'l'eile  durch  Schrauben  und 
Verkitten  verbunden  sind.  Adolf  Schuch, 
Worm».  16-  6 04.  Sch.  lüii'67. 

— f . 230014.  Klektriache  Stehlampe  mit  am 

FnS  der  Lampe  angeordneter  Steckkontakt- 
vorrichtung. Max  Kohze,  Krefeld,  Linner- 
atraBe  104.  £i.  6 04.  K.  22  116 

— f.  28u  126  Gegen  die  Metallkappe  der  Glüh- 
llchtaniiatur  durch  ein«  l’orzeUantülle  isolierte 
Einaciglühlampe.  II.  Köttgen  A Co.,  Berg.- 
Oladbach,  -23  6 04,  K.  22  18» 

— f.  230 178.  Scilklemme  mit  Keil  aum  An- 
schrauben an  Bogenlampen  ■ Leitungakuppe- 
lungen.  Kühn«  A Heinemann  G.  m.  b.  H , 
lUnnover.  29.  6.  01.  K.  22142. 

— f.  230  177  Abdichtung  eine»  Orubenakkn- 
mulatnra  mit  frei  auf  dem  Deckel  liegenden 
Koiitaktscliiencn  Adolf  Bobres,  Hannover, 
Bodekeratr.  67.  2!»  6 04  B.  25  270. 

— f . 23019.8.  Gllihlainpenanniitur,  bei  welcher 

die  das  Schulzglas  aufnehmende  Gewinde- 
kappe  mittels  .senk rechter  Srhrauben  an  der 
GlUnlampenfassung  befestigt  wird.  J.  t'arl, 
.Icna.  •«.  6.  04  ( . 4385. 

— f.  210  228.  Au»  einem  Stück  bestehender 
Haken  mit  geacbloiiaenein  Fubrunga>chlilz 
zum  seihsiuuigeu  AufhüngeiP  Inabe.sondere 
von  Bogenlampen.  Deutsche  Waffen-  und 
Miiiiitlonafaorikeii,  Berlin.  13.5.04.  1)  8817. 

— f.  280  22»,  Haken  zum  aclbattktlgeu  Auf- 
hkugen  in-sheHondere  von  Bogenlampen, 
des.sen  seiikreeliier  Teil  einen  Winkel  bildet. 
Deniarhe  Waffen-  und  Munitions- 
•abriken,  Berlin.  18.'..5.'04.  D.  8818. 

— g.  24U  16».  Elektromagnet  mit  Zapfen  iiim 
rühren  de»  .\uker»  ' A.-O.  Mix  A Genest, 
Telephon- 1%  u nd  Telegraphen  - Werke, 
llerlin.  -28.  6,  04  A.  7362 

— h.  2.K>  I2».‘  Vorrlchlnng  zur  Verbindung  von 

Kiililcii4'leklrodcn,  bestehend  *nna  einem  mit 
Gewinde  versehenen  Kohlenliolzen,  welcher 
In  die  Enden  der  Kohlenelektnulen  einge- 
«ehr.nibt  wird.  Dr.  iMtn  Stadler,  Berlin. 
I.niariistr  -e»  1.  7 CM  St  G»22. 


Änderungen  in  der  Person  des 
Inhabers 

Kl.  2le.  182084.  201778.  Max  K ahn,  Düssel- 
dorf, Aderastr.  29 

VerlKngemng  der  Schutzfrist. 

Kl.  81  c.  I6051U.  Ubergangsondverscblull  für 
Tclephoukabel  u «.  w.  Siemens  A Halske 
A.-G.,  Berlin.  2.8.  8.  01.  S.  7884.  2G  7.  04. 

— c.  160692.  Kodvcrachluß  für  vieladerige 
Telephon-  nod  Telegrapbenkabel  u a.  w. 
Siemena  A Halak«  A.-Q.,  Berlin.  28.  7.  0'. 
S.  7882.  26-  7.  04. 

— d.  169  838.  Drehstrommotor  u. s.  w.  Siemena 
A Halske  A.-G.,  Berlin.  I4  H.  OL  .S.  7669. 
28.  7.  Ol. 

— f.  169  092.  Bogeolainpenaufsugavorrichtung 
u.  a.  w.  Wilhelm  Sedlbauer,  München, 
Haberlstr.  13.  24.  7.  01.  8.  7620.  23.  7.  04. 

188  984.  Polachnh  für  Magnete  u.  a.  w. 
einiach- West fkli 8 ehe  Maschinenbau- 
anstatt  und  Kiaengleaerei  G.  m.  b.  H , 
Bochum.  26  7.  01.  K.  0618  26  7.  04. 


Auszüge  aus  Patentschriften, 


No  I46879  vom  -20.  Miln  l»«2- 
(’hr.  Hülsmeyer  in  Düsseldorf.  — Voriichtiing 
anr  rbertraguug  von  SmuninteiisItiitsHchwan- 
knngen  indirekt  oder  umgekehrt  pruporlionale 
Ijirhtintrnsilttlsseliwanknnxen. 

Hel  den  bisher  bekannlen  Einrichtungen 
zur  rberlrngung  von  .Slromintensitlltaschwan- 
kungen  in  Licbtintensillttsachwankungen  wer- 
den l’olarisaliona-,  Dlspersioits  und  Drosselungs- 
Vorrichtungen  benutzt.  Diese  erfüllen  aber  die 
an  sie  gestellten  Anforderungen  nur  unvoll- 
kommen, indem  bei  ihnen  iilclil  die  Qualitftt, 
sondern  die  QuantiUti  des  Kirablenbündels 
geinKfi  den  .Stromaehwankungen  geregelt  wird. 


Ion  nun  die  Stromintensitlttsachwankungen 
in  direkt  oder  umgekehrt  proportionale  l.icbt- 
intenaiiKieschwaiikungen  au  übertragen,  wird 
das  auf  einen  den  SlromachwankuDgen  elnea 
oder  mehrerer  Elektromagneten  >1  >1'  (Fig.  4I| 
entapreebend  schwingenden  Spiegel  A auf- 
fallende Strahlenbündcl  von  einer  feststehen- 
den Platte  I,  deren  Durchlässigkeit  bzw.  Ab- 
sorpllouavermügen  von  tit  nach  n bin  stetig  Zu- 
nder abnimmt,  dem  Sinus  des  Ausschlagwinkels 
des  .Spiegels  entsprechend  absorbiert  oder  durch- 
gelasaeu. 

Wird  die  EinrichtuDg  daau  benutat,  derart 
bestimmte  .Strahlen  durch  einen  LIchlapaU  </ 
auf  «ine  llchtemptindlicbe  Platte  oder  einen 
Film  r zu  werfen,  so  ordnet  man  liinter  der 
erwlthnten  Platte  ein  Prismen-  oder  Llnseii- 
svstem  o an.  welche»  daa  nach  seiner  QnalitAt 
hcsilimiile  Strahlenbündel  auf  eiuen  boslininiten 
Punkt  hin  koncentrlen.  ZweckmlWIg  wird  man 
dann  die  Vorrichtung  derart  ausbildcn.  daß 
durch  Verknderung  der  Entfernung  zwischen 
tlein  .8plegel  un«i  der  hestunmenden  I'lalte  dl*- 
I-imptiiidlichkeit  d*-s  Apparates  nach  Bedürfnis 
lirsliiiinit  wird. 

No-  146 .HI3  vom  29.  .lanuar  l!KJ2. 

G.  Wcißiiiaon  In  i’ari»  ~ Kinrichlung  znni 
Znwummenstellen  von  elektrischen  Heleuch- 
tungskörpem  (Kronen,  Ouirlanden  o.  dgl.) 

,\nf  den  Leitungen  sind  Glasperlen  nüer 
lllmlit-he  Isnlierkörper  vcrschiehhar  angeorduet. 
die  iliirch  Ihr  Kigcngewl.  ht,  Federn  o ilgl  »tet» 
KO  versch**ijen  werticn,  *iaü  *iie  Anscliluß-  oder 
\ <-rhindung»ste1lFD  u,  j (Fig  42,'  zwischen  d.--n 


Lampen  und  Anschlußleltnngcn  A bzw.  die  Az 
Schluß-  oder  VcrbiDdnngsatellen  zwischen  di-n 
Haupt-,  Zweig-  und  Anschlnßleitungen  n,  d,  k 
durch  die  Isolierkörper  überdeckt  »iinl  D.» 
Leitungen  können  auf  beliebiger  lAnge,  uni 
bei  Verwendung  von  Glühlampen  ohne  Sockel 
bis  unmittelbar  an  den  Glaskfirpcr  der  Lanip.-. 
durch  die  Perlen  l«ol|ert  werden. 


Die  verschiebbaren  Perlen  h,  zwischen  denen 
die  zu  den  Lampen  führenden  Ix-itnngeii  von 
den  Haupllelinngen  o abgeswelgt  werden,  sisd 
mit  .Aussparnngeo  versehen,  welch«  die  Enden 
der  Abzweigdrahte  in  sich  aufnehmen,  und  dir 
v-erachichbaron  Endnerlen  f und  l auf  den 
Zweig-  und  AnschluCli-ituDgeu  </  und  A besitzen 
verjüngte  Bohrungen,  sodiU  sie  die  Verhlndaup»- 
stellcn  <1  und  i oder  die  freien  Enden  e <ler 
Leitungen  überdecken. 

No.  U6-2.55  vom  1.  November  ISUU, 

AndrO  Bolzano  in  München,  — Slroaiabaehwer 
rnr  Straßen-  und  Vollbahaen. 

Die  Erlindung  belrlBt  Stromabnebmer,  bei 
welchen  herausziehbare  Kontaklsehiitten  geg-’n 


eine  unterirdische  Koiilaklleilung  geprefii  wer- 
den. Das  Neue  besteht  darin,  daß  daa  Uehkiu*’. 
in  welchem  die  Stromabm-hmer  aufgehtii^t  sind 
mit  einer  Fettinlschung  {Glycerin  und  \»»elii) 
angefUllt  ist.  welch«  vor  nnd  hinter  den  Slroi» 
abnebmern  stets  mit  einer  den  Kanal  füHenden 
gleichen  Mischung  in  Berührung  sieht.  Dsdorch 
wird  eine  sichere,  funkenfreie  Stromsbnalinif 
ohne  Kurzseliluß  nnd  W'assermen-etzangen  urr 
nbhangig  von  den  WiUertingseinliüssen 
leistet,  und  die  Stromabnehmer  werden  zugieirn 
bis  ober  die  Kansloberliache  vor  Nass*  p 
schützt. 


No.  146266  vom  19.  Miiz  I9u2 
Siemens  A Halske  A • G.  I»  B»'rliii. 
Verfahren  zur  telegraphischen  rbemiiitelsnt 
von  Bnchstabcnachrlft  mittels  synchroa  relif 
render  Apparate. 

Die  Typen  oder  die  sonstlgeD  sur  Aahrrcl' 
nung  i-rförderllcheu  Eteuienle  sind  in  Grup.f'i| 
geteilt,  und  zur  Abgabe  jede»  Zeichen»  nDd 
zwei  Stroinlinpulse  verschiedener  Utrhtun^  <r 
fiirderlleh,  von  denen  die  fersten  (poiib'rr 
.Stromimpiilse  sur  .-Auswahl  eines  lediglich  ei«'' 
bestimmten  Gruppe  von  Buchstaben  oder  Zcwti™ 
zugeordiielen  Eli-mentes  dienen,  und  »He  »«r'*^” 
{negativen)  Stromlmpulse  auf  ein  beiondre-* 
nicht  zu  einer  Gruppe  gehörige»  Element  rl"' 
wirken,  da»  je  nach  dem  Zeitpuiikt  »einet  w 
regiing  einen  gewünschten  Bnchstsben  »m  o« 
Gruiipe  aiiswahll. 

I-'.iiie  voHellhafto  Ausfübrnngssrt  diese» 
fahren»  wir*!  dadurch  geschaßen,  daß  .vvif 
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Bach«ubon(rrupp<>  ein  xur  scIbutftndiKrn  Wiodrr- 
i;abe  »llmtlirhcr  Biirtiitubeii  dieaer  Oruppe 
netea  beaondrrea  Klrmcnt,  x.  B.  ein  Knnaeniator, 
lURenrduM  IkL  Der  erate  l.inienliniiula  hat  ala- 
cUnn  die  AufgJib«,  denjenigen  Konileuaaior  an« 
auwKIilen,  zu  dessen  liruppe  der  zu  übertrngende 
Buchstabe  gehört,  wahrend  der  zweite  Impuls 
den  ausgewahlten  Koiidenaiitor  behura  Hervor- 
bringung des  bestimmten  Buehstabena  im  geeig- 
neten Moment  zur  Wirltang  bringt. 

Die  dbertraguog  des  telegraphisi  h über- 
mittelten Buebatabena  von  dem  synchron  be- 
wegten Typenrade  aiil'  das  l’apier  kann  sowohl 
durch  eine  Drnck  Vorrichtung  als  auch  aui  photu- 
graphiachem  oder  irgend  einem  anderen  Wege 
erfolgen 

No.  MC3IM  vom  N-  .lull  IWH. 

I’rof.  Brauns  Telegraphie  G.  ui.  b.  II  in 
Hamburg.  — .Mit  einem  aii“  einzelnen  l.eitein 
zasaninteniteeetzlen  llnlilopirgel  veibundener 
Geber  nnd  Kraprünger  lür  drnhiloMe  Tele- 
giaphie. 

In  dem  Brennpunkte  oder  in  einem  gleich- 
wertigen Punkte  des  .'ipiegels  ist  ein  auf  die 


No.  U6303  vom  I.  August  1901. 

Prof.  Brauns  Telegraphie  0.  m.  b.  II.  In 
Hamburg.  — >lit  einem  ans  einzelnen  Leitern 
znaammengesetzten  llohlmiiegel  verbnadeaer 
Geber  and  BnipfHnger  für  drahtlose  Tele- 
graphie. 

l)io  eiuzelnen  .Schwinguogsbahnen  des 
Spiegels  wenlen  nicht  duren  l.uflwellen,  son- 


ris  « 


KIgenachwIngungeii  der  ihn  bildenden  Leiter 
abgeatlminter  Krreger  bxw.  Sammler  aiigeordnet, 
der  aus  einem  grschlossenen  Schwinguuga- 


krelse  besteht,  an  welchen  oflenc  Keaoiialoren 
direkt  oder  induktiv  angeschlossen  sein  kttanen. 
(Flg.  4K  o.  44.) 

No.  146  30Ü  vom  37.  Februai  im 
Marcel  Faure  in  Gagoy,  Seine  et  Oise,  Frankr. — 
Mochapaannagaansseballerniil  l'nterhrerhnnga- 
»tellen  in  der  Luft  und  unter  Öl. 

Die  ln  der  Luft  und  die  unter  Ol  belind- 
liehen  Unterbrcchungsstellcn  sind  in  Reibe  ge- 
schaltet. Ule  Anordnung  ist  so  getroifon,  dali 


beim  Auaaebaltcn  zunächst  der  in  der  Luit 
liegende  Kontakt  unterbrochen  nnd  somit  ein 
I.icntbogeo  erzeugt  wird,  wodurch  ein  mit  der 
Lkoge  des  IJchtbogens  waehseoder  grolSer 
Widrratand  in  den  Stromkreis  eiiigeachnltet 
wird.  Ule  völlige  Gnterbrechung  findet  achlicS- 
lieh  unter  ül  statt,  nachdem  me  Stromstärke 
bereits  erheblich  gefallen  lat,  wodurch  Strom- 
kreise mit  hochgespanntem  Gleich-  odcrWec.h.<el- 
Strom  bei  Belastung  auf  be>|Ueme  und  sichere 
Weise  ohne  schKdliche  RUekwirknng  auf  das 
Netz  unterbrochen  werden  köiineu.  (Fig.  +.V) 


dem  direkt  durch  metallische  Verbindung, 
gegebciieufalls  unter  Zwischenschaltung  von 
Kondensatoren  oder  li.dlrekt  unter  Benutzung 
von  Trmsformaloreii  ln  entsprechender  Pbsao 


'Q 

j 

3i 

< 

l'ia.  Sv 


erregt.  Die  Streuung  des  Sendcrspiegols  kann 
dabei  durch  aoltlich  angebrachte,  gute  oder 
mlUlig  gute  Leiter  verhindert  werden.  (Flg.  46 
bla  46) 

No.  I46HI7  vom  äs.  December  IIKlä, 

Willie  Dickson  Kilrov  in  Uzbridge,  Kogl.  — 
Kegler  für  elektriache  Heiz  Vorrichtungen. 

Die  veraehieden«  Gruppierung  der  einzelnen 
Abteilungr-n  des  UvizwiJorstandee  wird  durch 


tta  m. 


Kinstellung  einea  die  Strumzufithrungakontakte 
tragenden  prismatiachen  Hohlkörpers  auf  einem 
Stöpsel  bewirkt,  der  Kontakte  tiAgt,  die  mit 
den  einzelnen  Abteilnngen  des  Heizwidorstan- 


Fis.  30. 


des  verbunden  sind,  lodali  Jede  Stellung  des 
Hnhlkörjicra  zum  Stöpsel  eine  der  erlorder- 
liehen  \erbindungen  ergibt.  (11g.  19  bis  öl.) 


No.  146 181  vom  7.  April  1903. 
Akkumulatoren -Werke  Svsiem  Pollak 
A.-G.  in  Frankfurt  s.  M.  — Vorrichtung  zur 
selbsUltigen  Beeinflusaaug  elektromagnetischer 
Schalter  nnd  Regelnanvorrichlingeu  beim 
Eintritt  einer  hestiminten  Spannung. 

Zur  Erhöhnng  der  Versleilkraft  ist  die 
Spule  des  F.lektromagnelen  von  einem  vor 
eine  Stromverbrauchastelle  geechalieten  Wider- 
stand aligezweigl,  der  aus  Eisen  oder  anderen 
Stofleii  besteht,  die  bei  einer  kritischen  Bean- 
spruchung sprungweise  WIdersundaAnderungen 
aufweisen. 

No.  145  446  vom  6.  December  1903. 
Allgemeine  RlektricitAts-Gesellschafl  in 
Berlin.  — Anordnung  zur  ('ompaundirrnng 
srllislcrregcnder  ein-  und  mehrphasiger 
Wehselstiomma»chUcn. 

Um  die  .Selbstinduktion  der  .SrkiindArwir- 
kling  des  UauptilroiiitraDaformatora  <f  (Fig.  53) 


bei  geringer  Belastung  oder  i>eerlauf  der  selbst- 
erregenden  Maachine  a nassugleichen  und  eine 
Verminderung  derErregerspaniiung,  welche  die 
selbsttätige  Spannungsregelung  stört,  zu  ver- 
meiden, wird  vor  den  mechanlacben  oder  elek- 
trolytischen Gleichrichter  c rin  Kondensator  A 
geschaltet.  Da  min  der  Ohmsche  Widerstand 
der  Sckundtrwickelung  des  ReihenschluStrans- 
fornistora  sehr  gering  ist,  so  tritt  eine  schld- 
Uebe  Beetnllnsauiig  der  RrregerstroinstArke 
nicht  auf. 

No.  145  454  vom  Ift  Mars  1903. 
Allgemeine  RlektricUAts-GvselUehaft  in 
Berlin.  — Schlagwettersichere  Einkapselnng 
von  Schleifringen  nnd  .Stromwendern  elek- 
trischer Maschinen. 

Die  auf  den  Schleifringen  .1,  W,  C (Fig.  53) 
hzw.  Stromwendern  schleifenden  Kohlenbürsten 


K darchdritigen  ein  die  Schleifringe  eng  am- 
schlleOendes,  featstebendes  GehAuae />,  wobei  sie 
es  zugleich  nach  auöen  abdiefaten.  Dadurch 
wird  der  Raum  um  die  Schleifringe,  ln  welchem 
Funken  entstehen  können,  möglichst  klein,  und 
etwaige  Explosionen  werden  auf  diesen  kleinen 
Raum  beacbrAnkl,  ohne  den  enlziliidrten  Gasen 
die  Möglichkeit  zur  Expansion  zu  nehmen. 

No.  146311  vom  37.  Januar  1909. 
I.iixsche  liidustriewerke,  A.-O.  iDMiinchen. 
— SpulenannixIniiBg  zur  Verhiiidcrnng  des 
Leerlaufens  von  MolorelcklririliUszAhlern. 

Eine  vom  Ankerstrom  oder  von  einem 
diesem  proportionalen  Strom  durchflnsaene 
Spule  eneugt  ein  auf  den  Anker  wirkendes, 
zum  Hauptfelde  ungefHhr  senkrechtes  Feld, 
welches  je  nach  der  Stellung  des  Ankera  anf 
diesen  bald  positiv,  bald  negativ  drehend  wirkt. 
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No.  I4n  IKn  vom  10.  April  IlKKi. 
.VIlücmoine  KlektricitSts-OvÄelUchsft  in 
livrlln.  — rm«rh»ltov»rrichtniiK  für  .M4>lur*ühler. 

Dieap  (’maclialtevorrichtunK  l»l  tüf  Molor- 
idlilpr  mit  ciiia|iiillgom,  bpwpKiirIx'ni  Anker 


I I«-  41. 


beatimml.  Herbei  der  l'ni»ehallnn(t  der  Anker- 
»pule  .V  duri'h  die  Hiilf»bür*lrii  fc  HieUende 
Strom  wird  durch  einigte  reehtwinklift  *ur  lie- 


wefclichen  Spnie  •'<  auKenrdnetc  \Vlndiin<;en  .V| 
(relcilel,  lim  iler  Ankrrapule  Ulier  die  ‘l'iillajte 
hinwefCxuheifeD  (Kig.  6t  u.  5.*> ) 

No.  IteoiW  vom  4.  Milr*  imn. 
Klektricit»l»-Oc«eIli.cli»fi  Itichler,  Dr. 
VVeil  & Co.  In  KrAiikrurt  a.  M.  — Uliihlninpen- 
fnoKunfi. 

Hie  ßereatljTuntt  lier  (iewiiidehiilae  Jt  an 
dem  Fa»»un|t«*ockel  /’  erfoljtt  dmeh  eine 


l*(«  4».  Fi«.  69. 


.Hehraube  «,  welche  in  da»  MiitlemtUck  ij  creifi 
lind  trlaichaeiliK  all  MUteikontakt  dient.  60 

n.  67.1 


No.  140'ilO  vom  23.  Juli  CKI2. 
Siemens  ft  Halsk«  A.  - O.  in  Berlin.  — 
Ihixenlanipe  inil  drei  Kohlen,  von  denen  xwei 
Kleiehe  I’olnritSt  besitxen. 

Die  Bogenlampe  besilit  ein  Tür  «amtliche 
Kohlen  Ä-,,  A'|,  Aj  (Fig.  3»<i  gemciimchnflliche» 


1 1*.  r«c 


It'cgelwerk  und  gesonderte,  gieicin*  Vorschalt- 
wldrr«tHndc  le  für  die  beiden  Kohlen  gleicher 
l'ol.iritNi,  xinn  Zwecke,  tmt*  de»  gcineinaanicn 


Kegidwerke«  einen  gleichmhüigen  Aldirand  der 
beiden  Kohlen  au  eraielen. 


No.  I4.'i33t  vom  14.  Februar  l!)n.3. 

Itlrieh  i.oechiier  in  Sclnüneberg.  — Hleicli- 
slronimellgeräl  xnr  llestiiuninng  der  laige  von 
Kontaklhehein  an  WiderMändea.  /«Ilenimhal- 
lern  n.  «.  w.  In  Netzen  mit  wechselnder  Span- 
nnng. 

Ha«  MeCgeritt  besteht  aus  zwei  Voltmetern, 
deren  bewegliche  Spulen  ;■  zwanglHutig  mitein- 
ander gekuppelt  und  deren  entjjegengeaetxt 
wirkende  Felder  bei  dem  einen  Voltmeter  als 
konstantes  Magnetfeld,  beim  zweiten  als  variables, 
welche«  durch  vom  Netz  gespei>-|p  Klektromag- 
nete  erzeugt  wird,  ausgehlldet  »ind  (Klg.  69). 


Fi«.  SW. 


Hie  beiden  beweglichen  .Spulenrahmen 
können  aueh  zu  einem  vereinigt  werden,  wrl- 
eher  In  dem  komhiiilerten  Feld  schwingt. 

Um  die  Lige  des  Kontaktbeliels  eliir» 
Widerstandes  zu  bestimmen,  weiden  die  be- 
weglichen Spulen  der  Voltmeter  mit  dem  einen 


Bahnstrecke  gesetzt  werden,  dessen  besreg- 
llchez  StromschlnlSstOck  er  anzieht.  Dadurch 
wird  die  .Stromabnehmerachienc  am  Motor- 
wagen mit  dem  .Schaltkasten  in  Veiblndung 
»setzt  und  Inbdgedessen  der  Stromkreis  zuni 
Wagen  geschlossen.  Her  Wagen  kann  «Uh 
dann  von  selbst  weiter  bewegen  und  einen 
neuen  wirksamen  Teilleiter  erndehen. 


No.  140624  vom  2.  Februar  1«». 

Ceorge  Westinghouse  In  rittsburgh,  Penn»., 
V.  .St.  A.  — llurcii  Hrarkluft  bedienter  .Motor- 
regler. 

Zwischen  dem  Bremscyllnder  und  den 
I yllnder,  welcher  dazu  dient,  den  Molorreglcr 
Ul  die  Nullstellung  znrückznfähren,  ist  eine 
Kohrverbindung  angebracht,  durch  welche,  wenn 
die  Hmcklnftbremsen  angexogen  werden,  der 
Motorregler  »elbstuitig  mittels  der  io  den  i'vlin- 
der  einströmeiiden  Hruekluft  zur  Nullstellung 
xiigefiihrt  wird,  wodurch  die  Motoren  aus  dem 
.Stromkreis  ausgeschaltet  werden. 

No.  unn-A!  vom  7.  Hecember  1902 

Koloman  von  Kandd  in  Budapest  — llebe- 
nnd  Drnckvorrichlung  für  Slromalmehmer. 

Zum  Spannen  der  Anpasaungafedern  de« 
Stromabneniiiera  dient  ein  durch  ein  Druck- 
mittel  heeiutluStes  Kolbengetriebe.  Der  durch 
das  Druckmittel  beeinlluBtc  Kolben  ist  hier 
zweiteilig  so  ausgeführt,  daS  der  eine  Koibea- 
tell  nur  einen  begrenzten  Weg,  der  andere 
Kolbenleil  jedoeli  durch  KinfQhrung  des  Druek- 
miltels  swischon  die  beiden  Kolbcntcile  einen 
grüßeren  Hub  ausfübreti  bann.  Durch  die 
Stellung  de«  Anlaa«era  wird  der  Druck  iin 
Itaiinic  zwischen  den  KrdlH-ntrilen  derart  beeis. 
niißt,  daß  er  mit  steigender  Fahrgeschwindig- 
keit zuninimt,  um  so  die  Spannung  der  .Aa- 
pressutigsfedern  des  .Stromabnehmers  mit  stei- 
gender Falirgesciiwindigkeit  entsprechend  in 
erhöhen. 


Pol  tier  Dyoamomaschine,  von  dem  der  Regc- 
lungswiderslaud  abgezweigt  ist,  und  dem 
Kontaktbebel  verbunden,  «odaß  der  Spannung«- 
ahfall  Im  Kegeluog»widi-r«tand  geiiie«sen  wird 
(Ftg.  eo). 

Nn.  140  417  vorn  24.  August  ig»2. 
Soclötöd' Exploitation  des  Brevets  Do  Iler 
ln  Pari«.  — Kidtweilige  Stnintansehln&vorrich- 
tnng  für  elektrische  Iliihnanlngen  mit  rang- 
■elisch  nngeschnltetea  Teilleilern. 

Bei  Bahnanlagen  mit  unlerirrlischer  Slrom- 
znfübrung,  bei  denen  zur  Anachaltuiig  der  In 
den  Boden  eingesetzten  Telllelier  die  durch 
eine  unter  dem  Motorwagen  angeordnele  Mag- 
netecliieno  erzeugte  magneti«i-he  Anziehungs- 
kraft  auagenutzt  wird,  beriihrt  inancliiiial  infolge 
der  Unelienhelt  de*  Erdbodens  die  Slruimih- 
nehmerschienc  den  Stromsehliißknopf  des  Schalt- 
kastens nicht.  Auch  können  die  .Stromahneliiiier- 
«chlenen  auf  einem  Schaltka>len  aiifliegrn,  hei 
dem  die  zur  Sicherung  dienenden  Teile  ahge- 
schmnlzen  sind,  sodaß  alsdann  der  Wagen  mit 
dem  KraAwerk  nicht  melir  elektrisch  verbunden 
ist  und  demzufnige  sleheii  bleibt.  I'm  dann 
wieder  an  einen  hi-triebsfahigeii  Schaltkasten 
heranznkommen,  muß  man  entweder  den  Wagen 
weltersrhleben  oder  den  nkehslen  Motorwagen 
ahwarten.  Auch  kennen  manchmal  zwei  oder 
iiiehrore  in  den  Erdboden  eingebi'ttcte  Sclmlt- 
kasleii  keine  Sicbermigsvorrlihtiing  mehr  be- 
sitzen, was  fnr  einen  regelmaU'gen  K.vhibelrirl) 
störend  wirken  kann. 

|1m  diese  Clielslände  zu  vermelden,  wird 
anf  jeilein  Motorwagen  ein  kleiner,  tragbarer 
Elektromagnet  aufgesetzt,  der  einen  dreifaehen 
la-ltungsdralil  oder  ein  Kabel  von  einigi-n 
.Metern  l..iiige  erhalt.  Dieser  dreifache  l-u-iter 
endigt  entweder  in  einen  Sirnmahnehiiier  mit 
drei  Stromsehliiß'liicken  oder  in  einen  Slrnm- 
nnterbreeher.  Wenn  einer  der  vojerwolmten 
Falle  einirilt,  kann  inan  die  beiden  Enden  de« 
Solenoide«  dieses  kleinen  llülfselektrotnagiieleii 
mit  der  auf  dem  .Mn:nr»agen  uiitergehroeliten 
.Samnilerbatlerie  in  Verbindung  setzen.  Der  in 
diesem  Aiigi-iililick  erregte  Elektromagnet  kann 
dann  auf  einen  beliebigen  .Scliallkasteii  di  r 


No.  146  233  vom  23.  November  Ifltri 

Ballard  Hygleplione  i'ompany  in  l.»t 
Angele«,  Kalifornien.  — Varriehtang  znr  Ver- 
hülnig  von  Krankheitsübertrogaagen  bei 
Fernsprechern. 

In  einem  an  jedem  Sprech-  oder  Hörrohr 
leirhl  zu  befestigenden  liahmen  Ist  auf  einer 
Welle  eine  Anzahl  Paplerbllllter  drehbar  ge- 
lagert, die  durch  Federwirkung  gteichmlUiur 
gegen  eine  Abbiegung  des  Kähmens  gepreßt 
wird.  Zum  Zwecke  des  Oebrauches  wird  du 
jeweils  oben  liegende  Blatt  um  Je  IHü”  gedreht, 
um  dadurch  das  Sprech-  oder  llörrnhr  an  ver- 
decken. .leder  IlcnuUer  de«  Fernsprechers  be- 
dient sich  eines  neuen  Blattes. 


Nn.  |406.'it  vom  22.  Februar  1903. 

Siemen«  ft  llalskc  A.  - O.  in  Berlia.  — 
Verfahren  zur  Hentellnag  srhmiedeeiseraer 
.Inehe  elektrischer  .Maschinen. 

Das  Joch  wiizi  auf  der  Biegemaschine  aut 
einer  ebenen  Platte  von  angemessener  lAngc 
und  Breite  hergestelll,  wobei  die  Enden  der 
Platte  stumpf  gegeneinander  geführt  werden. 

No.  I4öl«a  vom  2t.  Juli  1902. 

Henry  Danzer  in  Paria.  — SammlerelekiriMir, 
deren  .Masselrliger  ans  einer  mit  Vorsprüngea 
versehenen,  dnrelihi-oehenen  .Meliillplalle  be- 
steht. 

Die  Elektrode  unterscheidet  aich  von  den 
bekaiiiiteii  dadureli,  daß  die  mit  sternfümiigeni 
oder  ähnlichem  Queischnilt  ausgestalteten  uoJ 


gleich  dem  ebenen  Teil  der  l'latte  mit  einer  as- 
u.'iliertid  gleich  starken  Masseschicht  13  iFig-ßl) 
und  darüber  Hegenden,  mit  entsprechenden  .Ase 
buclitiingen  versehenen  SehiilzhUllen  17  l>*- 
deckten  Vorsprünge  12  der  Metallplatle  gruppe«' 
weise  uni  Durehlrltlsiiffiiuogeu  14  derselbe« 
.ingenrdnet  sind,  welche  frei  von  wlrksaiuM 
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Matt«  l>t«•ibCD,  um  b(>i  Ueg«nübcrBtelIung 
zweier  solcher  Klektroden  tiiil  ziielnamler 
veraelzien  uod  inetnander  greirenclrn  Vor- 
sprbugen  dem  Klettral^teii  den  Zutritt  zu  den 
\ orzprUagrn  der  gegemibrrsteheiiden  Klektrode 
zu  erleichtern. 


Nn  M6  IK)  vom  ÜO.  August  USi-i. 

AllRCiiielnc  KlektrieitSta-Ueiiellschuft  in 
llrrlin.  — Vorrichlnng  zur  ReEeliiug  der  Ge- 

seliwiadigkeit  roa  KlektrichillHziililein. 

Diese  Vorrichtung  bezweckt,  die  Angaben 
des  Zählers  auch  von  ungeitbler  Hand  verän- 
dern bzw.  bei  Amperestundenzählern,  welche 
fUr  eine  bestimmt«  Spannung  nach  Kilnwait- 
stuiiden  Ri'eicht  sind,  den  Zähler  t'ür  eine  andere 
Spannnng  einrichten  zu  kfinnen.  Hierzu  Ist  ein 
regelbarer  und  ploiubiertiarer  Widerstand  aus 
dünnem  Iiraht  von  verhällnismäUig  grolSem 
Widerstande  in  i’arallelschaltung  au  den  Haupt- 
slromklemmen  angeordnet.  Dieser  Widerstand 
kann  ohne  KnirernuiiB  des  Z.ählergehäusea  an- 
gebracht bzw.  Rfregeli  werden. 

No.  HtiänS  vom  2G.  Februar  IWM. 

AllKeincine  Klektricitats-Oeaellschaft  in 
Berlin.  — Vnrrichtnng  zur  F.inslrlliiBg  von 
Mntor-Auperestundenzählcrn  für  verschiedene 
Spanaungen. 

Diese  Vorrichtung  soll  dazu  dienen,  Motor- 
.Amperesluodenzkiiter,  welch«  mittels  einer 
festen  Dbersetzung  am  Zählwerk  unter  Voraus- 
setzung einer  bestimmten  .'tpannnng  richtig  In 
Wattstunden  registrieren,  für  Imlieblge  andere 
Spaonuogen  eiozustellen  und  somit  zu  ermng- 
llchen,  ein  und  denselben  Apparat  an  tie- 
brauehsstellen  mit  verschiedener  mittlerer 
Spannung  zu  vorwenden.  Zu  diesem  Zwecke 
wird  ein  regelbarer  und  plombierbarer  Wider- 
atand  in  Serieiischallung  xu  eloem  der  vnr- 
bandenen  Widerstände  im  Zähler  augeschnltet 
oder  es  worden  diese  Widcrstttmle  selbst  ver- 
längert oder  verkürzt. 

Nn.  IM 317  vom  U.  April  IftiA. 

Klektrieitäls-A.-O.  vorm.  Sehuckert  jk  Co. 
in  Nürnberg.  — Wechselslrnniineilgeriit  nach 
Fettmrisschem  I’rincip. 

Kin  Teil  des  oiagnetiscben  Stromkreises 
des  motorisch  wirksamen  Klektroiiiagneten 
dient  glek-bzeitig  dom  inagnetisehen  Kraft- 
llnienflusae  der  V orschaltedrosset  als  magneti- 
scher l4!ller. 


No.  141131»  vom  13.  April  im. 

(Zusatz  zum  Patente  I3ST39  vom  16.  Februar 
1901.) 

Uartmann  & Braun  A.-G.  in  Frankfurt  a.  M. 

— Arbeitsmeägerät  für  Drelistrnm. 

Bei  diesem  UrebstroromeSgerät  nach  Fer- 
raris wird  das  eine  oder  es  werden  auch 
beide  Hauphstrorafelder  um  einen  Winkel  ^ 
bzw.  w'  gegen  die  erzeugendeu  Hauplströme 
verschoben,  und  mit  jedem  der  beiden  Haupt- 
stromfelder wirtl  ein  besonderes  Nobenschluli- 
feld  zosammenwlrken  gelassen,  von  denen  das 
eine  um  einen  Winkel  ;30  -f  v>)  Orad,  das  andere 
dagegen  um  einen  Winkel  (1ä>-b  e-')  Orad  gegen 
die  eine  beide  Nebonschluäfelder  erzeugende 
.Spannung  verschoben  ist. 

No.  146  ä'i»  vom  37.  .März  I9U3. 

Richard  Bauch  in  l'otsdam.  — Meätransfor- 
mator  für  Hitzdrahtwattmeter  sowie  auf 
gleichem  Prlnelp  hrrahende  Izsirnmentr. 

Bel  diesem  Metttranslormator  für  llUzdriiht- 
und  andere  auf  dem  Princip 

(» -f  e)>  — (t  — e)-  = 4 c r 

henihende  Wattmeter  ist  jede  der  beiden 
sekundhren  Bpulen  mit  Bezug  aul  den  Nutz- 
slrom  parallel  zu  dem  zugebörigen  liitzdrabt 
o.  dgl.  gclei^,  und  diese  so  gebildeten  Uruppen 
slud  dann  hiotereinander  ^schadtet. 

Um  gleichzeitig  den  Nulzsirom  zu  trans- 
formieren, werden  zwei  getrennte  mägnetisebe 
Kreise  verwendet,  von  denen  jeder  je  eioe 
primäre  und  eine  Nutzstromspule  sowie  eioe 
sekundäre  Spule  trägt,  wobei  die  primären 
hintereinander  geschaltet  an  die  Nctzspaiiniing 
gelegt  und  die  Nulzstronispulen  in  die  Nutz- 
leitung  eingesebaitet  werden.  Der  Transfor- 
mator kann  auch  derart  ausgefuhrl  sein,  dalS 
auf  drei  miteinander  ln  Verbindung  stehenden 
magnetischen  Wegen  die  von  der  primären 
und  der  Nutzstromwiekelung  erzeugten  Kraft- 
linien sich  teilweise  so  überdecken,  daß  einer 
der  von  den  sekundären  .Spulen  umf.iUten 
Woge  der  Summe  und  ein  anderer  der  Difle- 
renz  beider  inagnetomotcrischer  Kräfte  unter- 
worfen Ist. 


No.  I4C0III  vom  13.  August  190-3. 

Siemeus  A Ualske  A.  - O.  In  Berlin.  — 
ElektrUcIi  grMleurrles  l.iiflansliiSvenlil  für 
Isifibremsen. 

.\n  den  .SehluC  von  Zügen,  welche  mit 
elektrisch  und  pneumatisch  gesteuerten  l.nft- 
bremsen  ausgeriistet  sind,  werden  zweckniiiBIg 
\ orrichtungen  angeliängt,  welche  den  betrlebs- 
ftibim-n  Zustand  der  Bremse  überwarhen.  Dient 
zur  i'berwachiing  der  elektrischen  Kinrichtung 
ein  HuhestroravoDtil,  welches  beim  Versagen 
des  Stromes  I.nft  aus  der  Hauptluftlrltung  ans- 
laCl.  und  zur  (Tierwachung  der  pneumatisehen 
F.InrIchtung  ein  elektrischer  Sehalter,  der  bei 
UDZ'ilässiger  .tndening  des  Druckes  in  der 
l.iiftleitung  die  im  Zuge  vetteilten  elekiri.schen 
ilremsvenlile  an  die  Slrnnniui-Ile  aoschließl,  so 
entstehen  beim  AiifTnllen  und  l-'ntleercn  der 
l.uflleiliing  Schwierigkeiten. 

Ist  beispielsweise  der  .Selialter  infolge 
Sinkens  des  Leitungsdniekes  geschlossen  wor- 
den, so  strämt  die  Drueklufl  beim  Aiifruilen 
durch  die  eli-ktriscben  Bremsveiitilo  wieder  ab. 
Wird  aber  vom  Dokomotivfuhrer  der  elektrische 
Strom  nnterbrnclien,  so  Irin  das  Ituhestrnmvenlil 


der  Zugfesligkell  dienen,  laufen  in  der  iJlngs- 
ricbtnng  der  Klektrode  und  sind  mehr  kräftig 
als  hoch  gestaltet,  um  die  Kntgasung  und  den 
Umlauf  oi-s  Klektrolyten  nicht  zu  l»e«inträeli- 


tigen.  Itie  zwischen  den  Kippenteilen  <1  liegen- 
den Kippen  f dage^n  können  schwächer  sein. 
Die  Anzahl  der  Kippen  * und  f ricblet  sich 
nach  der  Breite  der  Streifen. 
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n Wirkling  und  die  naehgefülltc  l>riickluftstrümt 
durch  dieses  sofort  wieder  Ins  Freie. 

Zur  Abhillfe  dieser  Chelsländo  erhält  der 
das  Aualaüventil  sleuomdo  Elektromagnet  zwei 
Wickelungen  v und  i (Fig.  r.3),  von  denen  die 
eine  y durch  Kuhestrom  uud  die  andere  beim 
l-üsen  der  Bremsen  durch  Arbeltsstroin  erregt 
wird. 


No.  146  4'.«  vom  13.  .lull  1903. 

Siemens  & Ualske  A.-G.  in  Berlin.  — 
Femsprcchschallnag  für  Grnppenanruf  mit 
gemeinsamer  Mikruplinnbalterie.  bei  welrher 
die  Speisestromart  mit  der  znm  .\nraf  der 
einen  Gruppe  erforderlichen  Anmfsstromnrt 
Ubereinstimmt. 

Der  Anruf  derienigen  Gruppe,  deren  Anruf- 
stromart  mit  der  SpeiBe-.trDinart  Ubereinstiiiimt, 


Fix  sx 


kann  nur  über  den  Anker  c,  (Kig.  63)  eines 
durch  den  Anriifslrom  für  die  anucre  Gruppe 
zu  erregenden  Relais  Cj  erfolgen,  sodali  dein 
cigeotlichen  Anriifstrom  der  enteren  Gruppe 
ein  Stromstoß  der  mit  der  .Spelseslmmart  uieht 
Uhereinstimineuden  Stromart  vonngehen  maß. 


No.  14f>6-2u  vom  35.  Juni  1901. 

(Zu.salz  zum  l'atenle  139  C30  vom  3.  August  l’JOU) 
Adolf  Wilde  io  filinde  b.  Hamburg.  — Sammler- 
elektrode  aus  neben-  oder  übereinander  aage- 
ordneten  gerippten  .Streifen  von  leitendem  Stull'. 

Die  die  Rippen  b bzw.  c (Fig  64)  verbin- 
denden bzw.  durclizielionden  Verstärkung!- 
rippen  s,  welche  in  erster  I.inle  zur  F>lifiliung 


No.  140591  vom  33.  August  1903. 
Sneidte  Alsaclenne  de  Construetions 
inecani<|Ues  in  Beifort,  Frankr.  — t'entri- 
fugalkiirzschließer  znm  selbstUligen  .Aalassen 
von  Elektroiiiotnren. 

In  dem  mit  der  Motoraebse  umlaufenden, 
mcUlienen  Hohlkörper  k (Fig.  65  u.  i's>)  belindei 
sich  eine  leitende  Fiussigkeit,  die  bei  Krreichang 


einer  gewissen  (jeschwindigkoit  die  isolierten 
Kontskle  r miteinander  veroindel,  wodurch  ein 
bis  dahin  eingeschalteter  Widerstand  kurzge- 
schlossen, d h.  aus^esi-haltet  wird.  Zum  Zwecke, 
eine  glclehzeitige  Verbindung  der  Kontaktstücke 
durch  die  leitende  Flüssigkeit  zu  sichern  und 
den  Apparat  leichter  für  bestimmte  (iesehwin- 
dlgkellen  elnricbten  xu  käiinen,  sind  hinter  den 
Kontaktstücken  « muldenaftige  Erweiterungen 
der  limcDwand  des  Kotationsbohlkörpers  vor- 
gesehen, sodaß  diese  Kontaktatiiekc  auf  der 
von  der  Drehachse  abgewendeten  Seite  in 
einem  gewissen  Abstande  von  den  Mulden 
umgeben  sind. 

No.  146767  vom  II.  Mai  1903. 

Henry  Beau  in  l'aris.  — Deckentäfelnng,  Zelt- 
dächer oder  andere  Flüchen  aus  isolirreadeni 
.SliiiT  für  dekorative  l.lchtelfckte. 

Die  aus  metallischem  Gewebe  besteheuden 
l^tlter  A (Fig  67)  sind  in  parallele  Ksinmcrn 


eingesclilossen,  welebe  mit  zwei  Kork-  oder 
Kaulschiikelnlsgen  versi-hen  sind  und  durch 
Zusainmeiinähen  zweier  Ksutscluiktücher  f ge- 
bildet weiden. 
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No.  146  444  vom  16.  November  llXä 
Henry  t’hitiy  in  South Norwood,  Sorrey,  Engl. 
— PolntnVk  für  elektriwhe  Manrhinen. 

Hie  Krflndung  betrifft  ein  PolstUck  mit  in 
der  Drehrichtung  verlaurenden  l.üHungKwegen 


Fla.  tu. 


4 (Fig.  (M  u.  litt).  LiCtitere  weisen  hier  Quer- 
schnitte auf,  die  von  der  Pnitllche  nach  aulten 
au  kleiner  werden,  und  stehen  mit  einem  das 
PolstUck  in  swrl  nahezu  gleiche  Telle  zerlegen- 
den Querkanal  6 In  Verbindung.  Dieser  Kanal 
verjüngt  sich  von  außen  bis  zur  PoUUehe  hin 
derartig,  daS  die  wirksame  Qnerschnittsaumme 


Für. «. 


aller  I.Uftungswegp  und  des  Qucrkanals  an 
Ihrem  gemeinsamen  TrelTpunkte  entweder  gleich 
oder  vorteilhaft  ein  wenig  größer  ist,  als  die 
wirkliche  QaersrhnitUsumme  aller  Wege  und 
des  Querkanale,  an  der  Polflkche  gemessen. 

No.  146  447  vom  IS.  December  1902. 
Allgemoino  ElektricitRts-Qesellsehaft  in 
Berlin.  — Selbstttttige  Kurzschluß-  und  Hilratea- 
abhebevorrichtung  fUr  Induktionsmoluren. 

Die  auf  feststehenden  Schleifringen  I,  2,  3 
(Flg.  70)  schleifenden,  mit  den  Enden  der  Anker- 
wi»elung  verbundenen  Bürsten  /,  //,  ///  auf 


Flg.  70 


der  Scheibe  .V  werden  bei  einer  bestlmniten 
Umlaufszuhl  des  Ankers  mittels  eines  durch 
Plichkraft  bewegten  Kurzschlußringes  H mit 
den  darauf  befpHtIgIrn  Abhebestiften  o,  f>,  r 
abgehoben  and  legen  sich  bei  Verminderung 
der  Unilaofssahl  aelbstUllig  wieder  auf,  wobei 
der  Kurzschluß  der  Ankerwickelung  aufge- 
hoben wird. 

Die  Scheibe  -V,  welche  die  Bürsten  /,  //, 
///,  den  Sebwunf^Urper  (t,  den  drehbaren 
Kurzschlußring  U mit  der  Nase  i und  die 
Sperrklinke  A trügt,  ist  auf  der  Welle  O auf- 
gekellt 

No.  I46  2ti2  vom  12.  Oktober  11X12. 

(t.  Wilh.  Kuhmer  in  Ilerlin.  — Verfahren  znr 
llemtellnng  liehteinnflndlirher  Splenzellen  mit 
biflinr  um  den  Träger  gewickpltra  .tlelall- 
drühten. 

I'm  ille  beim  Erhitzen  des  Trägers  auf- 
tretende  Ausdehnniigsdiflerens  zwlsclien  den 
Metslldrilhien  und  dem  TrUger  ausgicichen  zu 
können,  lindet  ein  geteilter  Träger  Anwendung, 
dessen  Hallten  gegeneinander  vcrsrhlehbar  sinn 
An  den  Schmalsetteu  sind  zwei  l.hcher  ange- 


bracht, zum  Zecke,  mittels  eines  hindurchge- 
steckten  Hebels  o.  dgl.  eine  seitliche  Verschie- 
huiig  der  beiden  TrÄgerhülflen  gegeneinander 
hervorbringen  zu  können. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

iFSr  dis  la  disssr  Spalts  sathsltsasa  Mlttsllsacsa  Qüse 
aimMt  dis  Redsstleo  lisjaerlel  VerMsdlkhlisll.  I>is  Var- 
snlocrtlichkell  fflr  dis  Kicktürkslt  dsr  IHttsllunna  liest 
Isdürllcb  ti«l  dee  Korrsspondeetsa  teltiili 


[Znr  Prioriläl  der  Erflnduug 

der  InftuenamaechiHe  mit 

doppelter  Drehung. 

Naelistohende  von  mir  im  letzten  Hefte  der 
.Zeitschrift  für  den  physikalischen  und  cheml- 
selien  Unterricht"  vcrüffentlichlo  Mitteilung 
hiite  icb  Sic,  sowohl  in  meinem  eigenen,  wlo 
im  wlssenscbaftliehen  Interesse  in  der  ,KT7,“ 
unter  .Briefe  an  die  Hedaktion“  abzudruckon. 

Zum  dritten  Male  muß  ich  bezüglich  der  Er- 
flndung  der  Influenzmaschine  mit  doppelter 
Drehung  meine  Priorität  zu  w, thron  suchen,  d.t 
dieser  Apparat,  bei  senkrechter  Srheibenstelluug 
wenigstens,  noch  immer  als  Wimshnrslsrho 
M.tschine  verbreitet  wird,  (ileich  nachdem 
Wimshurst  1803  seine  .Maschine  beschrieb, 
zeigte  ich,  daß  alles  Nennenswerte  au  derselben 
schon  von  mir  angegeben  sei.')  1896  smIc  ich 
dasselbe  noch  einmal,  als  ich  von  der  Theorie 
dieser  Maschine  io  ihren  vemcliiedensten  Formen 
sprach. t)  Inzwischen  konnte  ich  mich  um  die 
Sache  nicht  weiter  kümmern,  da  ich,  wie  schon 
einmal  in  meinem  Leben,  einer  langjährigen 
Nervenkrankheit  sum  Opfer  liel.  .letzt  sehe  ich 
aber,  daß  mir  meine  Ueklamationen  wenig  ge- 
nutzt haben,  da  der  Apparat  noch  immer  als 
Wimshurstsche  Maschine  beschrieben  und  ver- 
breitet wird.  Da  Ich  bei  meinen  Reklamationen 
ganz  zweifellos  im  Rechte  war,  kann  ich  nur 
annehmen,  daß  sie  ubersehen  wurden,  well  Ich 
sie  nicht  gleich  in  den  ('bersrhrifton  betonte. 
Dies  veranlaßt  mich  heute,  hei  präciser  gestellter 
Überschrift  noch  einmal  an  den  Recbtssiiin 
physikalischer  Kreise  zu  appellieren. 

Meine  erste  Veröffentlichung  erfolgte  im 
Jahre  1867.^  Ich  stellte  die  .Scheiben  horizontal, 


stclilgen  ließ.  Statt  durchgehender  Wtire 
wandte  Ich  bei  beiden  einseitig  hrfrscri« 
Zapfen  iin,  um  welche  sich  Hie  mit  Scheibe  usd 
Schnurrad  verbundenen  Hülsen  drehten,  ta 
die  Apparate  so  bequemer  für  den  üebtigri 
und  gleichzT'itig  durchsichtiger  zu  inachen  Br 
der  vorliegenden  Maschine  Änderte  sich  sscl 
das  Einsaugersystem,  indem  ich  der  ronlrnz 
Scheibo  zwei  Hauptkonduktoren  und  bridrt 
noch  je  einen  diametralen  Konduktor  gib  !>» 
so  veränderte  .Maschine  zeigt  uns  Fig.  72.  sn 
daß  in  dieser  wie  auch  in  den  oachfolgrodro 
Abbildungen  iler  Abstand  der  Scheiben  gnlrr 
erscheint,  als  er  in  Wirklichkeit  isl- 


Fl*.  71. 


Als  Ich  alles  beschreiben  wollte,  verürl  ict 
jedoch  in  eine  Krankheit  and  konnte  Urtrs 
Prof.  Pnggeiidorff  nur  eben  die  bereits  fern; 
gestellte  Mgurcntafel  geben  mit  der  Bitte,  m 
mit  einigen  erläuternden  Worten  in  meiu« 
Namen  veröffentlichen  zu  wollen.  Die  Tafri 
erschien  auch  and  zugleich  eine  kurze  Be 
Schreibung  der  alten  .Maschine!).  Eine  ErlLi 
ning  der  zweiten  sollte  folgen,  unterblieb  aber 
zunärhst,  weil  die  Experimente,  welche  Herr 
Prof.  Poggondorff  mit  Ihr  zuvor  aniasiel+i 
wünschte,  sich  in  die  LäiiTO  zogen  Erst  IST: 
erschien  seine  Arbeit  über  die  .FJektromaKbiO' 
2.  Art",  worin  er  gleich  anfangs  sagt.  Hai  n 
dieselbe  Mssebine  sei,  von  welcher  er  li«t  ssr 
eine  Abbildung  erhalten  babe.t) 


Fl«  77. 


weil  mir  so  leichter  bei  einer  eiiisigeo  Schnur 
die  doppelte  Drehung  möglich  schien.  Ich  selgte 
zugleich,  daß  man  der  Maachine  vcrachieitone 
Formen  geben  könne,  je  naehdem  mnn  4 bis 
6 Eiosaugor  und  diese  in  versebb-denen  Stol- 
luiigen  wirken  ließ.  So  wie  abgeblMet  (siebe 
Fig.  71)  lielerte  sie  quantitativ  das  meiste;  län- 
gere Funken  erhielt  man,  wenn  man  die  beiden 
rechten  oder  die  beiden  linken  Konduktoren 
miteinander  verband.  Der  Apparat  kam  nach 
der  Pariser  Autstelluiig  und  wurde,  wie  Pisco 
berichtet,  von  Foucault  angekauft. *) 

1869  gab  ich  der  Maschine  eine  neue  Ge- 
stalt Im  VersHii  mit  der  allen  .Maschine,  die  ich 
schon  |8H6  beschrieben  hatte  Ui*i  beiden  Ma- 
schinen stellte  ich  nun  die  Sehelben  anfrerht. 
da  sich  eine  iloppelle  Drehung  mit  einer  einzi- 
gen Schnur,  wie  Ich  erkannte,  aneli  so  bework- 

*1  llprsaborat  .1 'enIrilliUtc  für  ricklrolt-fhaik* 

•l  Wtnlrn.  Anti-  l^'l  ^ l*** 

•»  Ann.  IM.  J.«.  K lÄ  u Iftw. 
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Inzwischen  batte  aber  Musaens,  wekk« 
aonst  die  neue  Einrichtung  adoptierte,  ohM 
indessen  meine  Abbildung  in  erwähnen.  « 
Apparat  etwas  geändert,  indem  er  für  dir  s« 
den  einfachen  tjusauger,  welche  ich  Hazpt- 
kouduktoreu  nannte,  Doppeleinsauger  nahm 
Er  meinte,  daß  er  sonst  die  ElektriciUl  srr 
hinteren  Schellie  nicht  mit  erhielt  Darin  irir 
er  ftellich,  da  selbige  durch  ihre  Inflneniv’r 
kuiig  doch  zur  (ieltuDg  gelangt  wie  nus  .9 
aueh  einer  Reibzengmaschine  nicht  leltso  tü“ 
eines  Doppeikammes  nur  einen  einfsehen  Bs- 
saugor  glot  Daß  ein  Doppr-Ielnsaugsr  gic'f* 
wohl  i|uaiitilativ  etwas  günstiger  ist  '** 
selbst  und  hätte  es  aueh  in  meiner  Arbeit  ^ 
sagt,  wenn  ich  zu  Worte  gekommen  wirf-  u« 
hatte  einfache  gewAblt  well  Ich  beide  Vjsts, 
neu,  die  ich  äußerlich  so  gleich  grsttJiet  kwr. 
auch  innerlich  möglichst  Ähnlich  gefWW' 
wollte,  iiAinlich  so,  daß  hei  beiden  die  .krtnsui 


'( 

•i 
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der  vorderen  Sehelbe  völll»  dieiielbe  wer.  Mu- 
eaeu*  «ah  auch  bald,  daS  ihm  die  Doppelela- 
«auffer  wvDif;  DätlU^D,  und  vcracbob  ihre  Teile 
frcKonelnander  derKeaUlt,  daC  bie  nun  die 
Scheiben  entluden  und  fclelcbxeltl^  von  neuem 
luden,  und  erhielt  non  bei  kleinerer  Schlag- 
weile  die  doppelte  Kuokenzahl.  Ua  halte  er 
aber,  waa  schon  Fig.  71  xoi|?t,  da  der  obere  Kin- 
sauffer  hinten  rechts,  wie  Ich  früher  KesafCt 
hatte,  auch  fehlen  kann,  nur  daC  bei  seiner 
Kinrichtunfr  die  beiden  diametralen  Konduk- 
toren, die  er  ebeosotf'ut  hatte  entfernen  künnen, 
iraoa  UberBUssl);  waren.  Ks  lat  merkwürdir,  daß 
dies  weder  Ihm  aellrer. noch  PoKj(endorff,  wel- 
cherdieaeF.Inrirfatuiiebeapricht,  noch  Schaf  fers, 
welcher  sie  gleichfalls  als  etwas  besonderes 
auffiibrt,  trar  nicht  eingerallon  ist.')  Diese  an- 
gebliche Verbesseruni;  war  daher  nichts  wuiter, 
als  eine  fehlerhafte  Anwendung  einer  schon 
langst  von  mir  angegebenen  Form-  Die  anfangs 
gebrauchten  Uvppeleinsauecr  aber  konnten  be- 
dingungsweise, wie  Ich  scluio  IHitl  (i’ngg.  Ann. 
Erg.  h,  s.  4£);  sagte,  als  eine  kleine  Verbease- 
rung  gellen,  und  hiernach  mullte  meine  Ma- 
schine nun  so  auasehen,  wie  sie  in  Fig.  73  ge- 
zeichnet ist. 

Zur  .Selbsterregung  schrieb  Ich  IdTO  In  der 
eben  citierten  Aibeit,  als  ich  von  derselben 
Maschine  sprach,  S.  427  wörtlich,  wie  folgt:  >) 
.F.a  sei  beiläufig  erwähnt,  dafi  man  auch  der 
vorstehenden  Maschine,  wie  jeder  anderen  In- 
fluenzmaschine, ein  der  urs|irüngiich  TBpler- 
schen  Anordnung  entsprechendes  Gewand  geben 
kann,  wenn  man  die  Scheiben  mit  schmalen 
Staonlolstrelfen  belegt  und  die  Konduktoren 
(EinsauMr)  durch  schleifende  Federn  ersetzt“ 
Zugleich  aufierte  ich  mich  ungünstig  über  me- 
tallisch belegte  Scheiben,  wobei  ich  freilich  Ihre 
Benutzung  In  feuchten  Landern  nicht  weiter 
erwog.  Gleichviel,  nach  der  Anordnung,  welche 
ich  gegeben,  mußte  meine  Maschine  nun  so 
auasehen,  wie  es  Fig.  74  zeigt  Ich  bemerke 
nur,  daß  In  der  Abbildung  diu  Belage  der  hinte- 
ren Scheibe  der  besseren  Durchsicht  halber 
fortgelassen  sind. 

Inzwischen  war  es  Mode  geworden,  bei  der 
gewöhnlichen  Infiuenzmascbine  die  bessere 
Wirkung  unbelegter  .Scheiben  mit  der  Be<|uem- 
lichkeit  der  Selbsterregung  zu  verbinden.  Da 
Ich  wußte,  daß  dies  auch  bei  der  in  Hede  bu- 
Hiidllchen  mOgllrh  sei,  srhrieb  ich  IKHI  hierüber 
in  einer  meiner  Arbeiten  wie  folgt;*)  ,Es  Ist 
selbstverständlich,  daß  man  neben  freier  Olas- 
flache  noch  kleine  MetallstUcke,  neben  Spitzeii- 
kammen  noch  Kontakidrahte  verwenden  kann. 
Aber  es  verdient  hervorgehoben  zu  werden, 
daß  'S  gerade  hei  der  vorliegenden  Maschine 
eben  nur  dieser  und  Im  übrigen  keiner  weiteren 
Leitungen  bedarf.  Wer  infHIlig  eine  solche 
Maschine  besitzt,  kann  Ihr  also  leicht  die  frag- 
liche Zugabe  adaptieren.  F.r  braucht  nur  aut 
die  Olasschriben  einige  Stanoiolstürke  zu  kle- 
ben und  die  Einsauger  mit  je  einem  schleifen- 
den Drahte  zu  versehen  “ Stall  der  schleifenden 
Drahte  empfahl  ich  auch  Me.iallpinsel  und  sagte 
noch,  wie  sie  zu  befestigen  seien.  Hiernach 
mußte  also  meine  Maschine  so  aussehen  wie 
Fig.  70  oder  Fig.  7A,  da  ich  die  Form  der  .Stücke, 
ob  rund  oder  sektoreiiarllg,  unentschieden  ließ. 

Und  nun  geschah  ca  zwei  .lahm  spater,  daß 
Wimshurst  eine  Maschine  beschrieb,  welche, 
von  Nebensachen  abgesehen,  sonst  völlig  der 
Fig.  74  glich,  nur  daß  man  an  den  beiden  Knt- 
ladungsslellen  statt  der  Kontaktpinsel  wirkliche 
Einsanger  eah.i)  Weshalb  so,  habe  Ich  nie  recht 
begrlflen  und  noch  weniger,  weshalb  bisher  kein 
Physiker  auf  diesen  Widersinn  hingewiesen  hat 
Ein  Dnppelkamm  kann  nicht  laden,  aonderu  nur 
entladen.  Oeladcn  konnten  die  Scheiben  also 
nur  an  den  diametralen  Konduktoren  werden. 
Hier  aber  konnten  nur  die  Sektoren  und  nicht 
auch  die  Olasflkchen  geladen  werden,  da  es 
hier  nur  je  einen  Konlaktpinsel  gab.  Seit  wann 
ist  es  nun  Qebrauch,  daß  man  einem  Melall- 
slfick,  um  es  zu  entladen,  eine  ganze  Keihe 
von  .Spitzen  gegenüber  bringt?  Eine  einzige, 
denke  Ich,  niitßle  hier  völlig  gt-nug  sein  Ein 
Kontakt  ist  hier  freilich  unnötig,  aber  gleichviel, 
ob  Spitze  oder  .Metallpinsel,  ein  einziges  Stück 
von  ihnen  an  jeder  Seite  genügt  Wer  es  nicht 
glaubt,  entferne  auf  meine  Veranlwnrtnng  alle 
Spitzen  bis  auf  je  eine,  und  er  wird  linden,  daß 
der  Apparat  nach  wie  vor  dieselbe  Wirkung  hat 

Eine  Verbesaerung  kann  besagte  Änderung 
nlan  unmöglich  genannt  werden.  Aber  sind 
denn  sonst  noch  irgend  welche  Verbesserungen 
da?  Wimshiirst  hat  eine  durchgehende  Welle, 
auf  der  sich  die  Hülsen  mit  den  Scheiben  und 
•Sch nurrltd eben  die  eine  vor  der  anderen  drehen. 
Dleaethe  Einrichtung  halle  meine  Maschine  hei 
horizoDtsler  Scheibeningo,  und  ein  Apparat 


4 KcliAfr«r».  M.trhiart  k intlufnee. 
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wird  dadurch  uoeb  kein  anderer,  daß  man  Ihn 
um  einen  rechten  Winkel  dreht.  Cbrlgens  habe 
Ich  vorhin  die  Gründe  angegeben,  weshalb  ich 
TOD  dieser  Einrichtung  abgowicben  bin.  Wims- 
hurst  gebranebt  zw^  Senubre  für  die  doppelte 
Drehung;  ich  gebrauche  nur  eine.  Es  unterliegt 


doch  keinem  Zweifel,  daß  letzteres  vorteilhafter 
Ut.  Wimshnrst  macht  zur  Variierung  der 
Fnnkonstrecke  die  Enllsdungsstangen  drehbar. 
Ich  mache  sie  verschiebbar.  Jeder  Elektriker 
TOD  Fach  wird  zageben,  daß  letzteres  richtiger 
Ul  Ich  sehe  daher  niehts,  absolut  nirhta,  was 


an  dem  Wimshurstschen  Apparate  eine  Ver- 
besserung wkre. 

Iin  .\nslande  haben  sich  bereits  einige  Ge- 
lehrte auf  meine  Seile  gestellt.  So  sogt  der 
Franzose  Schaffers  in  der  bereits  angeführten 
inhaltreicben  Schrift  'S.  44  bis  6H),  daß  Ich  die 


Maschine  I86U  erfand  und  lütil  auch  mit  Selbst- 
erregung versah.  Aber  er  bemerkt  noch,  daß 
dies  das  Verdienst  des  Herrn  Wimshurst  nicht 
tchmUere,  da  khnliche  «Kolucldenzen*  schon 
bkuüger  dsgewesen  seien,  und  um  so  weniger 
schmalere,  als  ich  deu  Wert  metallischer  Be- 


läge zu  wenig  gewürdigt  batte.  Hiergegen  be- 
merke leb,  daß  die  Zelten  von  Galilei,  wo  der 
Nachorfiuder  allenfalls  noch  als  Mlterlinder  gelten 
konnte,  beute  vorüber  siud.  wo  es  jedes  Menschen 
Schuld  Ul,  wenn  er  altere  .Arbeiten  übersehend 
sein  Ziel  verfelilL  Und  die  Metallbellige ' an- 
langend, möchte  ich  noch  hinxufügen,  daß 
Wimshnrst  sie  In  der  feuchten  Luft  Englands 
wohl  notwendig  gebrauchte  und  daß,  wenn  er 


so  verfuhr,  wie  Ich  angab.  Ihm  dies  doch  nicht 
weiter  als  ein  Verdienst  anzureebnen  ist.  Hatte 
Schaffers  sich  erinnert,  dsß  ich  schon  bei 
meinen  allerersten  iDfluenzmaschinen  Hekloren- 
schelben  znwandie,  hätte  er  Jene  Bemerkung 
auch  wahrscheinlich  unterdrückt. 

F.ntschiodeDor  noch  tritt  der  Engländer 
Gray  für  mich  ein,  und  es  ist  dies  umso  mehr 
anznerkenuen,  als  es  ein  Landsmann  Ist,  gegen 
welchen  er  schrelbL')  Auch  er  sagt,  daß  die 
Wlmshurstsrhe  Maschine  löC'J  von  mir  erfun- 
den und  IKMI  mit  Selbsterregung  ausgerüstet 
sei  Nur  geriogc  Unterschiede  bestanaen,  die 
für  das  l'rlnclp  der  Erflodnng  ohne  Bedeutung 
wären.  Übrigens  hätte  mancher  die  MrtaUbell^e 
ootfrmt  in  der  Meiuung,  etwas  neues  zu  erfm- 
deo,  nicht  wissend,  daß  er  so  wieder  die  ur- 
spriingliclie  Elniichtung  bergestellt  habe.  Ein 
Mann  der  WUseiihaft  erhalle  nichts  für  seine 
Entdeckungen  außer  der  Ehre,  der  Erfinder  zu 
sein.  Um  so  mehr  sollte  ein  wissenschaftliches 
Publikum  darauf  sehen,  daß  uian  dem  die  Ehre 
gäbe,  dem  man  sie  schuldig  sei.  Etwas  xuiQck- 
nzltender  spricht  sich  derselbe  Gelehrte  in  seinem 
Buche  über  Infiuonxmzschineu  aus.*) 

Auch  in  Deutschland  haben  Männer  der 
Wissentchsft,  wie  Pfaundler,  Wiedemannn 
und  Poske  direkt  oder  iodirekl  meine  liechte 
znerkannL  Aber  das  Gros  der  Physiker  und 
Eluklrntochnikor  halt  noch  immer  an  der  An- 
sicht fest,  daß  der  Wimshursische  Apparat 
etwas  besonderes  sei. 

Von  eioselnen  .Seileu  Ist  sogar  bexweifoll, 
daß  die  Abbildung  von  löUÜ  überhaupt  zur  Aus- 
führung gekommen  isL  Wenn  sie  ca  nicht 
wBre,  würde  dies  kaum  etwas  an  der  Rache 
andern.  Aber  einmal  hat  doch  Poggeudnrff 
mit  einer  solchen  Maschine  experimentiert.  Und 
noch  im  selbigen  Jahre  lieiii  erwähnt  Schu- 
macher, als  er  eiue  Verbesserung  au  der  Ma- 
schine mit  horizontalen  Scheiben  beschreibt, 
daß  er  auch  eine  Maschine  dieser  Art  Dich  der 
neuen  Einrichtung  von  Ucmi  Mechaniker 
Borchardt  erhalten  habe.?)  AVenn  nun  In  so 
kurzer  Zell  schon  zwei  solche  Apparate  gebaut 
sind,  dürften  bis  zum  Jahre  I8ö3  wohl  einige 
Dutzend  in  die  Well  geschickt  sein. 

Von  anderen  Seilen  bin  ich  gefragt,  wie  cs 
denn  komme,  daß  man  mich  beim  Vertriebe 
des  WlmshiirslKcbeu  Apparates  so  völlig  ver- 
gessen habe.  Verschiedene  Gründe  mögen 
hierzu  brigelragrn  haben.  Ich  selber  habe  nnCer 
meinen  Verfiflentlicimngeu  nlchis  für  die  Ver- 
breitung meiner  Maschinen  getan,  da  Ich  nicht 
einmal  meine  Arbeiten  herumausehicken  pflegte, 
wie  es  in  damaliger  Zeit  schon  Mode  war.  Auch 
Herr  Borchardt  hat  außer  dem,  daß  er  sie 
tadellos  ausführte,  nichts  weiter  für  die  Ver- 
breitung dieser  Mascbliieii  getan,  nicht  elomaJ 
Prrisverxeiclinisse  versehirki  oder  inseriert,  da 
er  ein  erklärter  Feind  jeder  Hcklame  war.  Nun 
geschah  es  in  den  siebziger  .Ishren  mit  dem 
Erwachen  der  Elektrotechnik,  daß  viele  neue 
technische  Zeitschriften  entstanden,  die  auch 
von  Mrehanikorn,  da  aie  ihnen  leicht  zugänglich 
waren,  gelesen  wurden.  In  einer  solchen  or- 
scbieii  der  WlmaburstHche  Aufsatz  und  wurde 
von  den  meisten  anderen  sofort  lisch  gedruckt, 
da  ihre  Hedaktenre  wohl  nicht  wußten,  daß  Ich 
neben  der  gewöhnlichen  Influenzmaschine  noch 
eiue  andere  beechrleben  habe.  Den  Mechanikern 
eliel  das  Bild  mit  den  vielen  Sektoren.  Sie 
alten  an  etwas  noch  nicht  gesehen,  da  sie 
meine  ältesten  Maschinen  nicht  kannten.  Sie 
bauten  deshalb  den  Apparat  nach,  und  da  er 
wirkte,  nahtuen  sie  ihn  als  WImshnrstscbe 
Maschine  in  ihre  Prelsverzelchiiis.se  auf.  Die 
Physiker  sahen  ihn  In  diesen  oder  In  den  Werk- 
stätten der  Mechaniker  und  nahmeu  ihn  unter 
gleichem  Namen  in  ihre  Kabinette  auf  Viel- 
leicht wirkt«  auch  mH,  daß  ich  In  Oentschland 
lebte,  wo  man  Fremdländisches  immer  eher  zu 
würdigen  pHcgt.  Vielleicht  auch,  daß  slcli  die 
moderne  Physik  weniger  für  die  Urheberschaft 
der  Apparate  interessiert. 

Die  Phvslker  aber  schreiben  wieder  Lehr- 
bücher, und  so  wird  der  Apparat  unter  gleichem 
Namen  auch  in  die  Lehrbücher  übergehen,  und 
die  Jagend  wird  lernen,  daß  die  Influenz, 
inasclilne  mit  doppelter  Drehung  von  Wiroa- 
hursl  erfunden  sei. 

Jeder,  der  diese  Zellen  liest,  wird  es  mir 
nachfUblen,  daß  alles  dss  für  mich  eine  fortge- 
setzte und  ganz  nnverschnldete  Kränkung  bc- 
deiiiei.  und  wird  wohl  such,  soviel  an  Ihm  liegt, 
dazu  beitragen,  daß  die.«  geändert  wird.  Nun 
ist  es  aber  leichter,  eine  Unrichtigkeit  in  dir 
Welt  zu  setzen,  als  sie  wieder  daraus  au  ent- 
fernen. Um  letzteres  zu  erreichen,  möchte  ich 
vorschlngi-n,  d.tß  man  bei  der  Benennung  der 
Apparate  den  Namen  des  Urhebers  ganz  iinbe- 
rUCKsIcbllgt  laßt  und  von  den  bebten  gang- 
barsten Mnsefainen  die  eine  ,Influenzm.tschine 
mit  einfacher“,  die  amlere  „lufluenzinaschine 
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mit  dopp«Uer  Drohung*  ii«nnt.  Nuch  Kedaif 
konnlo  man  .mit*  oder  ,ohn<>  Srlbstorregung* 
hinzuriigen.  Noi-h  einfBchi-r  wftro  es,  sie  nach 
PoggendorffR  Vorgang  .tnftucnzinaacbino  1. 
und  2.  An*  zu  nennen,  uicnl  Klcktroinaschiiie,  wie 
jener  sagte,  well  dlcRes  Wort  ebenaognl  für  die 
HeibzeugmaacbiDv  pa«si-n  würde.  Gedachten 
Viirachlag  aber  möchte  Ich  nicht  bloC  den  Phy- 
sikern, Sündern  mehr  noch  den  Mechanikern 
und  Verkäufern  pbyaikaliacher  Apparate  unter- 
breiten, weil  diese  am  besten  durch  I/öschung 
des  Namens  ln  Ihren  Verzeichnissen  die  Un- 
richtigkeit beseitigen  können. 

Greirswald,  17.  7.  04. 

Prof  I>r.  'V.  Uoltz. 


\ScktäpfnHgsmestcr. 

In  Hezug  anf  die  in  lieft  19  der  „KTZ*  von 
tfeirn  Dr.  Benlsrhke  beschriebene  Methode 
zarScblüpfangsmeainng  in  asynchronen  Motoren 
gestatte  leh  mir,  folgendes  zu  bemerken: 

Die  Messung  derKchiüpfnngxwUchen  iJiufer 
und  Süloder  ayvochroner  Motoren  maclil  in  der 
Praxis  einige  Schwierirteiten.  Ich  hatte  kürz- 
lich Gelegenheit,  bei  Messungen  an  verschie- 
denen Drehstrommotoren  mehrere  der  gebr&ucb- 
licbeo  Methoden  miteinander  zu  vergleichen  und 
gewisse  Mängel  derselben  zu  verbessern.  Ich 
fand  dabei  eine  neue  Anordnung  für  die  Messung, 
welche  es  gestattet,  die  Schlüpfung  ohne  Be- 
lastung In  einfacher  Weise  sn  bestimmen. 

Die  Methoden,  welche  ich  zu  nntersucheo 
Oelegenhelt  batte,  waren  die  von  Seibi<)  und 
die  von  Samojloff  Die  Seibtacbe  Methode 
Ist  nur  bei  Motoren  mit  oflener  l.äuferwicke- 
luog  verwendbar,  und  ist  insofern  nicht  ganz 
genau,  als  durch  die  gewählte  Anordnung  der 
ohmische  Widerstand  des  l.äuferstromkreiaes 
erhöht  wird  und  die  für  die  .Schlüpfung  crbiil- 
tenen  Werte  den  normalen  VcrhältniRsen  gegen- 
über etwas  zu  groS  ausfailcn.  Die  Methode  von 
Samojloff  ist  eine  stroboskopische  uoil  für 
alle  Arten  von  Läufern  anwendbar  Auf  der 
Achse  des  Motors  ist  eine  Scheibe  mit  abwech- 
selnd welBen  und  schwarzen  Segmenten  auf- 
gesetzt; die  Zahl  der  Segmente  Ist  doppelt  so 
groB  wie  die  der  Polo  des  Motors.  Wird  die 
.Scheibe  durch  oioo  vor  den  Augen  des  Beob- 
achters verdeckte  Glüh-  oder  Bogenlampe  be- 
lenehtet,  welche  in  den  .Stromkreis  des  Motors 
elogescbaltel  Ist,  so  hat  man  den  Eindruck,  dsB 
.-■ich  die  Segmente  iu  umgekehrter  Uiebtong  wie 
der  Motor  drehen.  Ist  m die  Zahl  der  LTra- 
drehungen  pro  Segment  in  t Sekunden,  ;>  die 
Polzahl  des  Motors  und  e die  Fre<|itens  des 
■Stromes,  so  berechnet  sich  die  Schlüpfung 
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liie  Methode  Itat  den  Nachteil,  daB  der 
MeUraum  teilweise  verdunkelt  werden  muO,  wo- 
durch die  Ablesung  der  Iiislruinente  ersrliwcrt 
wird 

Meine  Methoden  sind  folgende:  .\ui  die 
Motorwelle  wird  eine  Papierschetbe  aufgesetzt, 
in  welche  in  gleichem  Abstande  dünne  Seblilze 
gemacht  slncI,  deren  Zahl  icleieh  der  halben  l’ol- 
zahl  ist  Ilinter  die  Scheibe  -teilt  man  eine  Im 
Motorstrninkreis  liegende  (ilUhlampe  derart  auf, 
dali  der  geradlinige  Teil  ihres  Fadens  einer 
l.ängssolte  des  Si-hlitzes  parallel  ist.  Neben 
der  l.ainpe  winl  ein  pomiaoenter  Siahlinagnet 
aiigeordiiot  derart,  daß  dl«  Stromsebleife  der 
l.anipe  sieb  in  einem  konstanten  Msgneltelde 
lieündct.  Durch  den  In  der  laimpe  fileßonden 
Wechselstrom  wird  der  Faden  b.al.t  angrzogen, 
l»aid  abgestoBen,  und  führt  Schwingungen  aus, 
ileren  l’erinde  im  Itebarrungszustande  gleich 
der  des  Wechselstromes  ist 

Betrachtet  man  die  l.ampe  durch  die  Schlitze 
der  rotit-readen  Scheibe,  so  sieht  man  den  Kaiien 
eine  gewisse  mit  der  Belastung  des  Motors  zn- 
m-htnende  Anzahl  von  Schwingungen  aiisführen. 
Es  lat  ohne  weitere«  klar,  daB  jede  volle  Schwin- 
gung des  Fadens  einer  Schlüpfung  um  zwei  l’ole 
etitsprieht.  Behält  inan  die  obeo  eingetubrieii 
Bezeichnnngeii  liel,  so  ist  die  .Schlüpfung 


t'in  genau  beoliaehlen  zu  kiiooen,  muß  der 
Faden  hinreichend  heweglicti  sein;  um  da«  Auge 
iiicM  unnötig  aiisuatrengen,  läßt  man  die  l.ainpi- 
idehl  mit  voller  Snniiiiiiig  brennen.  Das  Feld 
des  perinaueiileii  M.igneten  muß  genau  senk- 
teclit  auf  der  Usehe  des  Fadens  stehen,  well 
sonst  der  Faden  keine  in  einer  Ebene  liegende, 
.sondirrn  eine  rotierende  Bewegung  ausruhren 
würde,  was  für  die  Reot»:i«’btung  störend  ist 
Meine  zweite  Methode  hat  genau  die  soeben 
iicscbriobeDe  Auordnuii.-;  iloeh  fehlt  der  perma- 
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Heute  Magnet.  Betr.achtct  man  die  Glühlampe 
dureil  die  Schlitz«  der  rotierenden  .Scheib«,  so 
erscbeinl  dieUeUigkeil  des  Sehlitzes  pulsierend, 
.lede  Piilaatlon  entspricht  der  Schlüpfung  nin 
einen  Pol.  Mit  bloBcm  Auge  ist  «s  nicht  mög- 
lich, die  l.ichtsebwankungen  zu  zählen.  Brennt 
man  dagegen  die  l.ampe  mit  l'berspsniiang  und 
betrachtet  die. Schlitze  durch  ein  dankel-veilehcn- 
idiiues  Glas,  ao  kann  man  die  Pulsationen  deut- 
lich tählen. 

Die  Schlüpfung  ist  hier 


Die  Messungen  mit  den  beschriebenen 
Methoden  ergaben  vollkommen  übereinstim- 
mende Kesultate.  l'ür  Motoren  mit  offener 
Läuferwickelung  ist  die  .Methode  von  Seiht, 
für  Motoren  mit  Knrzschlußanker  die  Methode 
des  schwingenden  GluhlampcDfadens  vorzu- 
ziehen. 

.Spezia,  Juli  Ol. 

Dotl.  Ing.  Ettore  Belli nl. 


I Sitm  ■ Bogenlampe. 

Wir  sehen  iu  dem  Heft  31  vom  4.  August, 
beim  Durchlesen  des  Hericbles  über  die  Jahres- 
versammlung in  (ässel,  daß  die  am  letzten  Tage 
der  VersanimJungen  gemachte  Bemerkung 
unseres  Herrn  Scholz  nlehl  richtig  wieder- 
gegeben ist. 

Herr  Scbolz  hat  u.  a.  erklärt:  .Ich  kann 
nicht  auf  Einzelheiten  ciogehen,  weil  ich  nicht 
in  der  Versammlnng  war  und  selbst  nicht  In- 
genieur bin,  möchte  nur  bemerken,  daß  wir  die 
Daten  (welche  in  dem  Prospekt  Uber  die  Sivn- 
Bogenlampe  enthalten  sind),  soweit  sie 
fremde  Fabrikate  betreffen,  deinElektro-, 
techniker-Kalender  entnommen  haben, 
während  wir  die  Messiingen  für  die  Siva- 
l.ampc  selbstgemacht  haben;  für  unsere 
eigenen  Messungen  stehen  wir  aber  voll- 
ständig ein.* 

Wir  legen  den  größten  Werl  darauf,  daß 
diese  Bemerkung  richtig  wiedergegeben  wird. 

Berlin,  4.  ».  Oi. 

ppr,  lUirlch  A Graelz. 

Ma.\  Scholz. 


geschäftliche  NACHRICHTEN. 


Klektricitßts-A.-O.  vormals  W.  lähmeyer 
& t'o.,  Frankfurt  a.  M.  Nacli  dem  Gcsehäfls- 
horicht  für  das  mit  dem  31.  März  schließende 
Bcrirhisjaiir  war  der  GeschUftsgaog  seit  Oktober 
normal  und  hat  von  da  ab  weitere  Fnrlscbritte 
geituchl;  das  erste  Semester  «rbrachlo  im 
Fabrikation«-  und  Verkaufsgesehäfi  keinen 
Gewinn,  dagegen  wurde  im  zweiten  Halbjahr 
mit  rbersenuBsen  gearbeitet.  Ein  erheltllch 
größerer  Auflragsbesland  als  im  Vorjahre 
konnte  in  da«  laufende  Jahr  herübcrgeiiömmen 
werden,  zu  dem  Inzwischen  noch  weitere  Auf- 
träge liinzukamen.  sodaß  für  eine  große  Zeit 
des  laufenden  .lahros  volle  Ueschäfliguug  ge- 
sichert erscheint.  Ende  des  Bericlit.sjanres  halte 
siel)  die  Zahl  der  Arbeiter  und  Beamten,  die 
l'.S)2  auf  rund  lüoo  gesunken  war,  wieder  auf 
rund  2811)  geliol)Cii.  Die  der  Uesellscfaaft  er- 
lelllcn  Aufträge  enthielten  3038  M:ischinen  inil 
einer  QoanilleislnDg  entsprechend  I40UI*)  l’S 
gegenüber  SlH|  bzw.  «'»(its)  P.S  in  l<H)-2  03,  wäh- 
remi  ahgeliefcrt  wurden  -2772  Maschinen  mit 
IIIOM  I’.S  gegenulter  l()27  bzw.  «7  000  l‘.S  lin 
Vorjahre  Hinsichtlich  der  Verkaufspreise  be- 
merkt der  Bericht,  d.aß  dieselben  nach  wie  vor 
urigenüKend  «eien  und  bei  einer  fortschreiten- 
den allmilhlicben  Su-igerung  der  R<dimal>-rlal- 

tiia-lse  das  Mißverhältnis  zwischen  Gestchungs- 
;osten  und  Verkaufspreisen  sich  tiorh  iiii- 
gOnsliger  gestalten  dürfte . sofern  nicht  eine 
allgeincine  Hebung  der  Preise  unteriinnnnen 
lind  aiifrecbt  erhallen  würde.  In  gewi-sor 
llinaieht  kennzeichnend  für  die  gegenwärtige 
tiescbüfislage  in  der  elektroleehniscben  GroB- 
in  iuslrie  sei,  daß  hei  der  Suinine  der  ,\nftrüge 
die  criieblichc  Zahl  von  kleineren  Anlagen 
«lärker  als  in  früheren  Jahren  in  Betracht 
komme,  da  neu«  groß«  stüdlischc  Elektrlcit.-its- 
werke  und  Straßenbalineii  oder  sehr  große 
Indusirleanlagen  in  geringerer  Anzahl  als  früher 
zur  Ausführung  gelangen.  Bei  diesen  kleineren 
Anlagen  sei  aber  nicht  nur  mit  dem  Wett- 
iM-werb  «ler  wenigen  großen  F.leklrlcitiUs-Ge- 
«ell-charien  zu  rechnen . vielmehr  kommen 
d.il)i-i  zahlreiche  kleinere  Fahrikeii  In  Bi-trachl. 
Da  aber  die  Inl'-re»sen  dieser  kleineren  Be- 
triebe, die  im  allgemeinen  mir  ein  bi-grenzlcs 
iiehict  beailieiieii,  in  vi<-len  Beziehungen  von 


deuen  der  große«  Gesellschaften  abweirbes. » 
erscheint  eine  allgemeine  Verständigung  behuk 
Hebung  der  Verkaufspreise  aofc-torüett.irf 
erschwert,  trotzdem  jeder  einzelne  dieselbe  fii* 
unbediiijn  notwendig  crarbtet. 

Die  Fabrik-  und  Verkaufstätigkeit  dei  €r. 
selJschaft  erstreckte  sich,  srie  seither,  iia:i|.. 
sächlich  auf  die  Ausführung  von  Klntclniisrt: 
nen- Anlagen,  größeren  Kraftvi-rteiiungi-AoUmi 
für  Industriewerke  und  die  Erbauung  ren 
städtlecheii  Elektricilätswerken  und  Sirslim 
bahnen.  Die  Inlands- Vcrkanfsorganlsation  iruri- 
weiter  ausgedehnt  durch  Errichtung  lechnisekrr 
Büreans  in  Danzig,  Hannover  und  neuerdiog- 
In  Aachen.  Auch  das  Auslandsgeschäft  werdt- 
fortgesetzt  eifrig  betrieben.  Wenn  such  Hi» 
Tochtergesellschäften  In  Italien  und  EcglanH 
l>ividendcn  noch  nicht  brachten  (das  In- 
s'estierle  Kapital  ist  übrigens  gering; , s. 
konnten  sic  doch  wesentlich  zur  Hebnog  d»i 
Umsatzes  beitragen.  Der  Briiitngewinn  p»i 
31.  März  1904  beträgt  3 722281  M (im  VorjaU 
2 304220  M).  Nach  Abzug  von  696  X,*  M 0 V 
347  3Ö3  M)  für  OhligatioDensinscn,  t-Vi  >1  (tr 
Bankzinsen  und  Provisionen,  229  288  .U  h- 
Weisung  zum  Abschreibongsfonds  für  elgzar 
elektrische  Betriebe.  279II4  M (i.  V.  270»nü 
Abscbreibuugen  auf  Fabrikanlagen.  I 4«0ÜJti  V 
(I.  V.  1036  490  Ml  allgemeine  Unkoalen  ucl 
64  332  M (I.  V.  98  067  M>  Bückstelluogen  für 
zweifelhafte  Forderungen  veiblelhl  ein  verta; 
barer  Keingewinn  von  6I6G3I  M,  aus  ««Icfcu 
nach  .\bziig  der  Rücklage  für  den  g-»»ü 
liehen  Reservefonile  und  der  vertracrsinäßiirri: 
Tantiemen  eine  Dividende  von  2’.-*'-,  fi.  V u 
auf  das  gante  Aktienkapital  von  20  Mill.  M inr 
Vertellong  gelangen  soll.  (Im  Vorjahre  hzü- 
«ich  bckiinnllich  ein  Verlust  von  371  f.97  M »r 
gehen,  der  aus  dem  durch  die  Fusion  irit  der 
Deutschen  Gcselisciiafl  für  elektrische  I utrr 
nebinuiigen  gewonnenen  Dispositionsfonds  gr- 
deckt  wurde.) 

i'ber  die  einzelnen  UDlemphmungcn,  sn 
denen  di«  Gesellschaft  beteiligt  oiler  intere«:»« 
ist,  entnehmen  wir  dem  Bericht  folgeo'les:  M» 
Electrica  Secietale  Komaiia  pe  Actluni  Ert 
Lahmeyer  in  Bukarest  verteilte  SEv*")  Dirldmür 
Ein  Teil  Ihres  nicht  benötigten 'Kapiuls.  d-r 
F^nkfurter  Gesellschaft  als  Dsrieben  gegebea 
wurde  in  dem  Elektrlcitälswerk  SinaU  und 
einer  Blockstalion  in  Bukarest  invesiIcK  - 
Die  russische  Abteilung  scbloB  wiedemm  si.- 
erfrenlich  ab.  mit  etwa  I33000  M Verimt;  *i» 
snll  künftig  nur  noch  ein  reines  Maschinn- 
Verkaiifs-  und  Wiederverkaufs  - Geachäfl  b» 
treiben,  aber  keine  Anlagen  selbst  aiisführen  - 
Uber  die  pscblwoise.  teils  für  eigene  liechniisc 
bclriebeneo  Elektricitätswerke  and  .Slraßet- 
bahnen,  sowie  die  von  der  Deutschen  (ieaelf 
schuft  für  elektrische  l'ntemchmangen  über- 
nominenen  größeren  Belcilignngen  an  solrbrn 
Werken  wird  allgemeio  bemerkt,  daß  sie  in 
Btelgender  Entwickelung  sind  und,  bis  sn( 
wenige  Ausnahmen  befriedigend  abschloss* n 
In  allen  von  der  Gesellschaft  verwallcle:. 
Werken  (elnsclilleßllch  Paehlwcrke)  stiegen  d-» 
Briilto-Belriebsgewinne  gegen  da«  Vorjahr  uci 
36 'Vm  Irei  den  l’achlwerken  sikün  Uro  56%  i«'! 
den  s-erwaltelen  snnsligi-n  Werken  um  3P 
während  der  AiisebluBwetI  sn  l.aiupen  vr.>l 
Motoren  sämtlicher  von  der  Gesellschafl  «er 
wallolen  Werke  um  2S"/o  stieg.  Uber  die  ii 
eigenen  Betrieb  gr-fulirteu  Anlagen  ist  folge"- 
des  zu  bemerken:  Elekiricitälswerk  l.imbur.- 
a.  d.  L.  verzeichnet  trotz  er«l  teilweise»  An 
Schlusses  der  Sts.il«bshn-Anlsgen  gute  Weller 
eiitwickelung.  Der  Brullo-rberachuß  cnlsprirhi 
etwa  7%  des  Anlagekapitals  ■ Elektricilät* 
werk  Velten  i.  d-  M-  erzielte  pmcenluell  iisi-e- 
führ  den  gleichen  Bruttogewinn  wie  Umbsrr. 
trotz  Beeinträchtigung  durch  den  Streik  i«  J*-: 
Völlener  Ofenfabriken.  Voraussicliilich  wcrdi 
noch  in  diesem  Jahr  die  Vergrößerung  dw 
I enirale  nötig  sein,  Da«  Elekirlcität*»*:;« 
Til«ii  bst  sich  befriedigend  weiU-n-iilwicD». 
die  Straßenbahn  blieb  nahezu  iinveräad'rt 
Ironierhin  brachte  das  Invesiiiion«kspitsl  o:*! 
mala  2‘  .%  Brutto -Verzinsung.  .AHmäblrf.« 
weitere  Zunahme  ist  jinzunebmen  — Elektf»' 
lät.swerk  Sinaia  (Rumänien)  lieferte  «iwss  -p 
besserte  Erträgnisse  (etwa  lüf.*.’»  Brotlnun* 
Mil  der  .Stean»  Romans,  die  Ihr«  Aiilsgc»  *■ 
helilich  vergrößerte,  wurde  ein  neues  b")' 
jähriges  Abkommen  getroffen,  gemäß  welrkcn 
die  gegenwärtig  wesentlich  nJs  Resen’«  Lr 
Wasserkrafianlage  dienende  Dsmpfcentrile  se 
deutende  Vergrößerung  erfährt-  - Die  SiriEeii 
liiihn  Kiew-Swistoschin  (haunlsäcblieh  Soin-cf- 
verkehr'*  brachte  im  letzten  .Jahr  8'^  fi_Rru(n>ri:« 

Wegen  Weilerführong  der  Hahn  ins  .StadtiBScr 
schweben  Verhamilnngen  .'«Iraßenbshn <iut|C[' 
(3  kill)  wurde  im  Februar  d.  .1  dem  lifine 
übergehen,  gleichzeitig  für  Rechnung  der  SlW 
ein  Eleklrfcilätswerk  errichtet,  das  *''t“ 
Hshn  mit  Strom  vorsortrt:  die  SlraflenbOt 
dürfte  bereits  im  erslen  Betiiebsjahr  "e/j  Bmn" 
zins  bringen.  - Uber  die  Belriebs-l  ntemet- 
iniingen,  an  denen  die  OescUJchaft  mit  srnst- 


18.  Augrust  1904. 
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liebem  Akli«iil>i;»ils  belviligt  ist,  kaon  im 
aUgemeioeo  ebenfalla  Urfriedifreades  geaagt 
«erden.  Kiektricitttawerk  Homburg  v.  <L  H. 
eeitellie  8*/p  Ulvidende  (wie  Im  Vorjahre);  da 
die  erate  Hälft«  dea  laufenden  Jahre«  erheblich 
grüSeren  CberachuB  brachte,  i«t  eine  Erhöhung 
der  Uiridonilu  wabracheinlich.  Die  Hauptcni- 
wickeluog  der  StraBeobahn  iat  la  erwarten, 
•obald  der  neue  Siaatabahnhof  rertlk'geatplll  Int 
und  beaondera  nach  dem  Auabau  der  direkten 
eioktriacheo  Kleinbahn  Erankrurt  llombiiig.  .Sie 
wird  vorauaalchtlich  suälealena  in  l'.iuii  dem 
Betrieb  übergeben  weriien,  An  der  Frankfurter 
Lokalbahn  die  den  Bau  auaftihrt,  lat  die 

Lahmeyer-Geaellachaft  mit  t/i  de«  Aktienkapital« 
beteiligt.  — l)ie  Hlr»chberger  Thalbnhn  A. -U, 
lädt  auf  Grund  erboblicber  Voikchrasteigrrung 
Krliühung  der  Dividende  erwarten  iiuletat  S",''«,. 
— Elektricitätawerk  und  StraBenbabii  Gotha 
A.-Q.:  i>ie  UmwandluiiK  nur  Aktiengeaellachart 
erfolgte  erat  gegen  SehliiU  dea  Ge«chäl't«jahrra 
mit  Uetriebafuhrung 'ab  I Juli  v.  J.  Die  Divi- 
dende, die  nur  auf  einige  Wochen  aich  beaieht, 
beträgt  nachdem  d.at  gaiiae  übrige  in- 

veatierte  Kapital  >%%  Zinaen  erhalten  hat.  — 
Uberrheiniacne  Klektricitätawerko  A.-G.  Wiea- 
loch  L B.:  Die  Weiterentwickelung  iat  nicht 
uugUtialig  geweaen;  eratmala  verlange  die 
Dbligallonen-Verxiiiaung  keinen  Znaehulk  Trota- 
dem  iat  für  apäter  «ine  Kapitalherabaeiauog  in 
Auaaiebt  au  nehmen,  um  eine  belriedigende 
Dividende  au  ermöglichen.  Der  Aktienbealta 
iat  demeuttprechend  elngeateili  — l,ech-F.lek- 
tricitätawera  A.  ii.,  Augaburg;  Die  Dividende 
für  iau3,'U4  wird  jedvnfalla  wieder 
tragen.  Daa  Werk  iat  in  voller  Eatwickelung. 
~ ElektrlcitiUawerk  Kübel  A.-G  , Heriaau:  Der 
grOUte  Teil  de«  Aktlenbraitae«  wurde  achon  irn 
Vorjahre  abgeatolien.  Die  Dividende  für  im.ül 
beträgt  S’/o.  Künftig  sind  geateigerie  Ertrng- 
niaae  zu  erwarten.  — Eieklricllätawetk  Wangen 
A.-G-,  Wangen  a.  d.  Aare:  Itauachwierigkeiten 
bei  dem  Oberwnaxerkanal  haben  die  Fertig- 
••lelliing  dea  Werkea  erheblich  veraogert,  aodnii 
diu  Inbetriebnahme  erat  im  Juli  d.  J.  erfoigen 
konnte.  Dl«  Stromliefernng  wird  voll  erat  von 
September  ab  aufgetinmmeti  werden.  Di«  Feni- 
leilungen  reichen  Uber  6ü  ktn  und  bia  nahe  an 
Baaellieraii.  Di«  achon  getätigten  und  in  Ver- 
handlung atehenden  AbscblUsae  laaaen  gUnitige 
Entwickelung  erwarten.  — t'iimpagni«  d'Elec- 
tricltö  de  Varaovie,  l’nria:  (Beteiligung  '<  dea 
Aktlenkapitala)  Das  von  ihr  au  betreibende 
Elektricitätawerk  für  die  Stadl  Warachau  wird 
von  der  I.alimeyer-Geaellachaft  gemninacliafilich 
mit  der  Allgemeinen  Elektricitäta-Ueaullachaft 
und  den  Sioinena-Schuckert-Werken  zu  gleichen 
Teilen  auageführt  und  im  Herbat  d.  J.  feitig- 
geatelll.  — Voigt  4 HaelTuer  A.-G,  Frank- 
furt a.  M.:  Die  Beteiligung  iat  unverändert  ge- 
blieben. Letztjahrige  Dividende  H'  . Für  daa 
laufende  Jahr  werden  geateigerte  Erträgniaae 
erwartet.  — Die  pachtwelae  betriebenen  I nter- 
nebmiingen,  KIckiricilätawerke  l'harlntteoburg 
und  Wieabaden,  und  SlriiBenbahn  Münater  i.W. 
haben  erheblich  gesteigerte  t'berachutae  er- 
lirachl,  während  tfas  Kluktrlciläiawerk  Schüu- 
heide  i.  Entgeh,  einen  kleinen  /.uschuB  erfor- 
derte. 

Die  aebr  ausführlich  gegebene  Bilanz  vom 
31.  .März  IIHM  achlieBt  mit  Mi-Jlll,3!>  M.  Daa 
Konto  eigener  Werke  vermiuderie  sich,  haupt- 
aächlich  infolge  der  ernilhnten  ümwandeluiig 
dea  Gothaer  Werkea  in  eine  Aktiengcacllacbaft 
und  der  awitcheuzeitllch  dnrchgefunrten  l'ber- 
tragiiDg  der  Anlagen  auf  die  l.ech-F.leklrlciiäla- 
Werke,  von  vorjährigen  I6,i3  Mill.  M auf  ü,7i'i 
.Mill.  M.  Ken  hinaugekommen  auf  dieaea  Konto 
iat  Strallenbahn  (»üben.  Das  KSeklen-  und 
Ueteiligunga  - Konto  hat  alcb  hingegen  von 
l'tj>7  Mill.  M auf  311, lat  MUL  ,M  erhöht,  hauptsäch- 
lich durch  Hinzukommen  der  Gothaer  Aktien, 
Volliahlang  der  Lech -Aktien,  sowie  weitere 
Kinzahlnngen  auf  die  Warachauer  Beteiligung 
und  die  im  Bau  iHdindlichen  Mulheimer  Klein- 
bahnen. AbgcaloUen  wurden  die  Obligationen 
der  Hlrachberger  Thalbahn-A.-O.,  der  Lech- 
Wurke,  der  Gothaer  Geaellachali  und  der  Kest 
der  llomburger  Obligationen.  Da»  Efleklen- 
Konto,  abgesehen  von  den  von  der  Deutaehen 
Gesellachaft  für  elektriache  Unternehmungen 
ülrernoinmeuen  eigenen  Aktien,  setzt  sieh  zu- 
aammeo  aus  u.  a.:  u,36  .Mill.  M Staatspapiere, 
0,7U  .Mill.  -M  Obligationen  der  verschiedenen  Gc- 
aellachaften  und  folgenden  Aktien:  0,r>l  Mill.  M 
llomburger,  0,70  Mill.  M der  Frankfurter  Lokal- 
bahn, 0,40  Mill.  .M  der  Voigt  A llaenncr-Gesell- 
achaft,  1 .Milt.  M Hirschberger,  o,i>l  Mill.  M 
Wlealocher,  4,45  Mill.  M der  Lech -Werke, 
L'Jfi  Mill.  M Gothaer,  3,13  Mill.  [>!l  Bukaresler, 
I!  Mill.  Frca.  der  Wangciier- Oeaellaehaft,  0;4r> 
Mill.  Frca.  Solothumcr,  0,43  Mill.  hVes.  War- 
schauer und  rund  ajlO  Mill.  M verachiedeue 
Beteiligungen.  Die  Fabrikanlagen  im  Ao- 
achaffungawert  von  6J>1  Mill.  M i.  V . 0.30  Mill.  .M) 
stehen  nach  insgesamt  ifjät  .MilL  .M  bisherigen 
Abaehretbungen  mit  4.IH  Mill.  M au  Buch. 
Unter  den  Debitoren  sind  die  für  Warenvor- 


achuase  u.  a w.  mit  11,10  Mill.  M um  4.40  .Mill.  M 
giöiier  als  Im  Vorjahre.  An  VorriUen  werden 
OJkl  Mill.  M ll.  V.  0,75  MBI.  M)  aufgefUbrl,  dar- 
unter 1J)7  .Mill  M (LIG  Mill.  M;  Kohstofle  u.  a.  w , 
4JM)  Mill.  M nfiü  Mill.  M)  fertige  und  in  Arbeit 
betindliche  Maschinen  u.  s w.  und  0,43  Mill.  .M 
bei  auswärtigen  Betrieben.  In  Bsr  und  Bank- 
guthaben waren  bei  ,'<chluB  des  Geschäftsjahres 

I, ;bS  Mill.  M (IJji)  .Mill.  M>  vorhanden.  Die  Kre- 
ditoren sind  mit  10,13  Mill.  M aurgeführt.  Dar- 
unter hefindon  sich  3,71  Mill.  M (3,00  .Mill.  M) 
für  Warenheferungen,  ,Vlü  Mill.  M <3,l!i  .Mill.  .M) 
Auaablungen,  3,43  .MllL  M VorscliuB  der  Buka- 
resler  Geaellschäfl  und  ('■Ji*  Mill.  M (6,77  Mill.  M) 
Bänkkredite.  Die  Hrpolhekensehuld  beträgt 
unverändert  3UIIIU0  M!  Die  Ubiigationen  setzen 
sich  zusammen  aus  l,r<l  Mill.  M 4*;i,ige  und 

II, 00  Mill.  .M  j\|.,  noch  nirlil  begeben 

werden  2,0  Mill.  M aufgriUlirt. 


Elektra  A.-O.,  Dresden.  Nachdem  Qeachäfta- 
bericht  für  das  mit  dem  31.  März  schlicBende 
tieacbäfujahr  haben  fast  alle  Unteriiebmangen, 
an  denen  die  Uesellachari  belelligt  lat,  höhere 
Krträgnisac  aufiiiweiscn.  Von  den  Untrrnehniuii- 
gen  iu  eigener  Verwaltung  hat  sich  bei  dem  Era- 
gebirglschen  Elektricitälswerk  In  f'ilsuitz  im 
Krzgeb.  tias  argeaehlosseiie  Laiiipeuä<|Ulvaleut 
von  IGlkst  auf  rund  1U300  I Jimpeii  erhöliL  Neu 
angeacblotsen  wurde  an  diese»  Werk  das  l.ei- 
tUDgtneiz  der  .Stadt  Aue,  wo  im  November  zum 
«raten  Mal  .Strom  allgegeben  wurde.  Im  Bau 
begriffen  sind  die  Tosilunganelze  der  Stadt 
Lichtenstein  (7Uta>  Einwohner)  und  Oersdorf 
(Tust  Einwohner;,  die  noch  im  Laufe  de«  Som- 
mers bzw.  des  Herbstes  augcacblossco  werden 
sollen  Bei  der  .SlraBeiibabu  .Schaiidau-l.icliten- 
haiiier  Wasaerfnll  stieg  die  'Zahl  der  beförderten 
Personen,  ebenso  beim  Klcktriciläiswerk  die 
Zahl  der  AusebluBwerte.  Zahlen  darüber  gibt 
der  Bericht  tiieht.  Die  Ergebnisse  der  lo>sch- 
witzer  Bergschwelirbahti  biellrn  sich  auf  etwa 
vorjähriger  Höhe  Die  Zwicknucr  Elekirleiläts- 
werk  und  .StrsBeobahn  A.-G.  in  Zwickau  i,  S. 
kiiunte  ihre  Divideude  von  3“.’}  auf  4%,  die 
Thüringischen  Wektrlcitäts-  und  Gaawerke  A.-Q. 
in  Apolda  von  3>,','Vi,  auf  4%  erhüben. 

Der  Bruttogewiun  einachlieUlich  des  Vor- 
trages vom  Vorjahre  beträgt  301017  M (im 
Vorjahre  343  013  M).  Hlervoo  gehen  ab  an  Ver- 
waltungakoaten  .V)tl01,36  M (I.  V.  61 1177  .M). 
Steuern  11050  M (i  V.  0133  M},  Zinsen  50007  n 
(I.  V.  19  177  -Mj.  Nach  Kucksteifung  von  4*  073  M 
(1.  V.  37  770  M)  verbleibt  ein  UeingewiDD  von 
113874  .M  (I.  V.  00469  Mi.  Hiervon  werden 
07  6110  M als  l','Vy,>ige  Dividende  auf  da«  Aktien- 
kapital von  4,5  Hili.  M verteilt  und  II  075  .M  auf 
neue  Ueclinuiig  vorgi  tragen.  Die  Bilanz  vom 
31  .März  1904  srblieBi  mit  li  iltft  m5,lt3  M.  Die 
verschiedenen  lintenieliraungen  «lelieti  mit 
3,mi  Mill.  .M  (1.  V.  :t,KI  Mill.  M;  zu  Buche.  Au 
Kll'ekten  alnd  3,-Ui  Mill.  .M  (wie  i.  V.)  verzeichnet, 
au  Dtdiltoreii  M gegen  l-JITtäSi  .M  Kredi- 

toren. 

Die  Ergebniaso  im  neuen  Ge*chäftaj^re 
lassen  dem  Bericht  zufolge  ein  weitere«  Fort- 
s.'hreiteu  In  der  Entwickelung  der  Unternehmun- 
gen der  Qesellschafl  erkennen. 


Dresdner  StrnBenbnhn  in  Dresden.  Narb 
dein  Gescbäl'lsbericht  für  IU03  war  im  abge- 
laufenen  Jalire  im  Gegensatz  zuin  Vorjalire  auf 
allen  Linien  eine  .Steigerung  de»  Verkehrs  und 
bei  entapreebender  Vvimebrung  der  Betriebs- 
leistungen eine  Erhühuiig  der  Bruttoeiunahincn 
XU  verseiebuen.  Wenn  die  Betricbsrecimung 
gleichwohl  nur  mit  eioer  mäBigen  Krhöhuug 
des  UberechusacB  abscblieBt,  so  hat  dies  seinen 
Grund  darin.  d.sB  neben  sehr  umfänglichen  Uahn- 
reparalurcuaucb  kostspielige  Gleiserneueruiigen 
vorzunehiiien  waren,  für  welche  der  Krneuerungs- 
fonds  in  verstärktem  Grade  hernngeiogeii  werden 
mufite.  An  den  Hat  zu  Dresden  sind  für  Arbeiten 
am  Bahnkörper  im  Berlcbtsjabre  395  163J>7  M ge- 
zahlt worileu. 

Es  worden  14  8eOUSO  Wagenkilometer  ge- 
leistet (gegeu  U«0|(>33  im  VorjalmO  und 
.5t H04 743  l'etsoiien  befördert  (gegen  53033  191 
im  Vor)alirc). 

Im  Uurcbschuilt  worden  täglich  LVI 150  Per- 
sonen befördert  und  dafür  13  7tjO,»i  .M  vereln- 
nabiiit,  gegen  1435.57  Personen  mit  13  1*33,19  .M 
iin  Vorjahre.  Die  KInnalime  pro  Person  und 
Fahrt  hat  »ich  auf  der  gleichen  Höhe  dea  Vor- 
jahres: 9, ‘3  Pf.  gehalten,  während  die  Zahl  der 
pro  Wagenkilometer  treforderten  Personen  von 
3,0  auf  3,7  gestiegen  ist.  Die  Betriebseinnnhincn 
ergeben  durcbschnittlich  33,777  Pf.,  die  Betriebs- 
ausgaben etnschlieBlich  der  Hückatellungen  und 
Absclireibti Ilgen  ‘33,779  Pf-  pro  Wagenkilometer 
gegen  3*2.947  l*f.  bzw.  *3*3,8e3  l’f.  Iin  V'orjahro. 

In  dem  auf  dem  Bahnhöfe  Tolkewitz  ge- 
legenen Elektricitätswcrko  konnte  iin  Berlchls- 
jabre  eine  Erneuerung  der  niaachinellcn  An- 
lagen vorgenominen  werden,  da  neben  einem 
mit  dem  Ijemeindevcrbando  für  die  elektrische 
Bahn  l-osebwitz-Pillnitz  abgeschlossenen  Strom- 
lieferungsvcrtrage  noeb  ein  Abkommen  über  die 


Versorgung  der  längs  vnrgeuaonler  Bahnlinie 
gelegeaien  Ortsrhaften  mit  elektrischer  Energie 
iür  l.icht  und  Kraft  zumAbscbluB  gelangt  war. 

Hierdurch  hat  »ich  auch  eine  wesentliehe 
Erweiterung  der  StromiufUhrungsaolageu  nötig 
gemacht,  wobei  daa  Klbstrombette  mittels  zweier 
FluBkabel.  von  welchen  das  eine  Gleichstrom 
von  600  V Spannung,  das  andere  Drchairom  von 

3 .3000  V nach  dem  rechten  Elbofer  leitet, 
diirchijuert  wrurde. 

Der  gesamte  Besitz  an  rollendem  Material 
bestand  am  31.  December  I9I)Q  aus  SOO  Motor- 
wagen, wovon  119  Stück  mit  Akkumulatoren 
und  3 Motoren,  loii  Stück  für  Ober-  und  Unter- 
Icitung  mit  *3  Motoren  and  35  Stück  für  Ober- 
leitung mit  I Motor  ausgerüstet  tlod,  173  Aii- 
häiigewagen  versehiedener  Gattung,  3 Gilter- 
Iraiiapnrtwagvn , 5 Pferdebahnwagen , ferner 
*21  Fahrzeuge,  welche  der  Schneebeseiiigung, 
dem  Salzsireuen.  der  SlraSeuretnigung  und 
der  Revision  der  Oberleitung  dienen,  sowie 
ferner  aus  dem  Wagenpark  für  die  I.öBnilzbahn, 
bestehend  aus  26  Motorwagen  mit  je  *2Motoicn, 
*23  AnhUngewagen  verschiedener  Gattung  und 

4 Belriebsfabrzeugen  für  ^treckennnterlultung 
und  Heloigung.  Die  Bahnanlagen  heslaiideii 
am  I.  Januar  I9IM  aut  120  km  Gleis  gegen 
1 Hk8  km  im  Vorjahre. 

Am  Schlüsse  des  Berichtsjahres  standen 
1313  PeraoucD  im  Dienste  der  Gesellachaft 
gegen  IgtM  am  Ende  de»  Vorjahres.  Die  nur 
vorübergehend  brschäriigtrn  Arbeiter  sind 
hierbei  niebt  inbegriHen. 

Die  Betrlebseinnabmen  betrugen  4 9S7  4H2M, 
die  Betriebsausgaben  rlnscbllelillch  der  Kflek- 
slelliingeii  und  Abschreibungen  3 476963  ,M.  Der 
verrügnaro  Reingewinn  lietrllgl,  oinscbließlieh 
des  .Saldovortrages  aui  1903  im  Betrage  von 
315*23  M,  1 138  6tO  51.  Hiervon  werden  .54  744  M 
als  Tantieme  verwendet,  I6  0ü0  M dem  l'nter- 
stUlziingsromls  überwiesen,  106000  M als 
®Vt%ige  Dividende  auf  das  Aktienkapital  von 
13  .Mill.  M verteile  und  18  930  .M  auf  neue  Rech- 
nung vorgetrageu. 

Die.  Bilanz  vom  31.  December  1903  schliefit 
mit  *23  991900,74  M.  Darin  beträgt  das  üe- 
bäiidekonlo  3336300  M,  das  Babnaniagekonto 
10  3003*37  M,  die  IJiCallzbahoanlage  6*27  476  M 
und  das  Wagenkonto  4 863060  M.  Der  Reserve- 
fonds ist  mit  3034  969  .M,  der  UnlerstUtxiings- 
fonds  mit  316  61*3  M und  der  Amortisations-  und 
Erneuer iingsfonds  mit  I lH03r2  M aasgestatlet. 
Bankguihaoen  und  Debitoren  ateben  mit 
1 491  648  .M  zu  Buch  gegen  747  947  .M  Kredi- 
toren. Ausgegeben  »Ind  1671  106  M 4“/sige  und 
3*310500  M 4','.j*;#ige  Obligationen. 

Dentsche  SIraBenbabn  - Gesellschaft  !■ 
Drestlea.  Nach  dem  GeachäfUberlcht  für  l9lW 
ist  die  iin  Berichte  über  da»  Vorjahr  ausge- 
spnnheno  Erwartung  einer  Wiedcraiifwärts- 
hewegung  der  BelrirDsergehniase  eingetroflen. 
Die  Fre<|uenx  ist  im  Berichtsjahre  von  3.)  841  069 
Perannrii  auf  *36  488931  Personen  = ca.  1*3%  und 
ilauiit  iin  Zusaronienhange  die  Persooengeld- 
FJiiiiahme  von  3331814,43  M auf  *3006  416,01  M 
=:  ca.  11,77%  gestiegen,  während  die  Mehr- 
leistung nur  143950  Wagenkilometer  = 1.6% 
und  die  ,Mrbr.ausgzlien  lm533,3'3  M = 6%  be- 
trugen Der  l'rocenlsatz  ilrr  Ausgaben  Ist 
duivli  dio  an  da«  l'crsonal  Im  Berichtsjahre 
erfolgten  gioBeii  Gehaltszulageu  beeil, tluBt 
w Ol  den.  Wenn  diese  Ergebnisse  des  Beriehls- 
jahres  mit  denjenigen  uer  Dresdner  StraBrn- 
üahn  vorglirheo  werden,  so  ergibt  sieh  folgen- 
des Bild:  Die  Mchrlcistiing  betrag  bei  der 
Dresdner  .‘itraBenbahu  399(r3rt  km  ^ ca.  *3,76%, 
mit  einer  Mrlireiiinaliiii«  von  330  416,71  M = ca. 
4,94%  gegen  das  Vorjahr,  hei  der  Deutschen 
Straöenbahngesellscbalt  143960  km  ca.  13)0®/,, 
mit  einer  M^relniiahme  von  374  67*3,43  M = ca. 
11»""%  gegen  da*  Vorjahr.  Di'innarh  hat  eich 
such  der  Wageukilometer-Erlüs  gehoben  und 
zwar  bei  der  Dresdner  StraBonbabn  von  33,07  Pf. 
auf  33,76  um  0,71  Pf.  und  bei  der  Deutschen 
SlraBenbabngesellscbaft  von  '36,10  Pf-  auf 38,76  l’f 
um  1369  Pf. 

Zu  der  Pacbtstreckc  der  StaatsstrsBcnbabn 
L&btau-Deuben  ist  in  diesem  Jahre  am  18.  Juni 
noch  die  Pachutrecke  der  Gemeindebahn 
l.otchwitz  Pillnitz  hinzugekommen.  Einen  di- 
rekten Go«  inn  haben  dieselben  bia  jetzt  nicht 
abgeworfen,  da  bei  der  StaHlsstrafientiahn  die 
Abrechnung  für  den  ca.  dreimonatlichen  Betrieb 
iin  Jahre  I9i>3  noch  aiissleht,  bei  derOemcinde- 
bahn  Loarhwilz-Pillnilz  aber  die  Abrechnung 
während  der  Aufstellung  dieses  Berichts  noch 
schwebt. 

Es  betrugen  bis  zum  Ende  des  Jahres  1903 
dio  Zahlungen  an  die  .Stadt  4 134  093  M.  Dazu 
kommen  im  Berichtsjahre  33IIT.H5  M,  sodaB  sieh 
die  Gesamtlel-stungen  an  die  Stadt  bis  Ende  des 
Bi'richtsjahres  aut  4 306  4-28  M erhöhen. 

Bezüglich  de»  Verhältnisses  zu  der  Dresdner 
StraBeiibahn  auf  Grund  des  Betrtebsvertrages 
henierkt  der  Bericht,  daö  diese  die  Heraus- 
zahlung von  liisgesaiiit  366  443  M an  die  Gesell- 
schaft verweigert;  bezüglich  eine»  Teil»  dieses 
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Betrage«  schwebt  ctn  SchiedsgericbtsverfahreD, 
wegen  de«  anderen  soll  ein  solches  «ngerufen 
werden. 

Da«  Konto  Ban-Gesamtkörper  bat  im  Be- 
richujahre  M Zuwachs  erhalten,  wobei 

143-113  M vorausbeaahlte  Abrecbnnngagelder 
ans  früheren  Jahren  Inbegrlflen  sind.  An 
Schienen  wurden  auch  ferner  Phönix-Schienen 
Profil  14  c mit  Stnmpfatolt  nnd  sechalöchrlgen 
doppelten  FuSlaachen  nebst  FuCplatten  verlegt. 
Das  ganze  Bahnnetz  umfallte  Ende  des  Berlchta- 
jahrea,  einschließlich  iü'2S,6S  Gleismcter,  welche 
der  Dresdner  Straßenbahn  und  der  Deutschen 
Straßenbahn-Qesellschafl  gemeinschaftlich  ge- 
hören, und  einschließlich  5fil  J<6  m gemeinschaft- 
lich gepachtete  Gleise,  92067,70  m Gli-is  = 47 673  in 
Streckenlange  gegen  ‘läOAVOro  iin  Jahre  1903. 
Davon  sind  9-J097,70  m Gleis  = 47  206  m 
Streckenlänge  (einschließlich  Qieiawechsel)  im 
Betrieb,  wahrend  690  m Gleis  teils  noch  der 
Verwendung  harren,  teils  außer  Betrieb  gesetst 
wurden.  Auf  den  Bahnhöfen  und  ZufahrtsstraBen 
liegen  3734  m Gleis.  Im  Laufe  des  Jahres  wurde 
ferner  die  Bahn  Loschwitz-Pi Units  von  dem 
Gemeindeverbande  fertiggestellt  und  am 
16.  Juni  von  der  Gesellschaft  für  Bechnung 
des  Verbandes  in  Betrieb  genommen.  Dieselbe 
hat  eine  lAnge  von  6960  m = 6610  in  Gleis.  Die 
gepaclitete  .Staatsstraßenbahn  Löbtau  - Dauben 
bat  eine  lAnge  von  7026  m = 13  761  m Gleis. 

Die  V’ervollkonimnung  der  Betriebsmittel 
hat  im  Berichtsjahre  weitere  Fortschritte  ge- 
macht. Anhangewagen  worden  mit  l'nter- 
gcstellen  veraebeii,  der  Umbau  von  20  Pfenle- 
bahnwagen,  von  denen  12  mit  neuen  Unter- 
gestellen fertiggestellt  sind,  wurde  in  AngriB 
genommen.  Der  Wagenpark  bestand  am  I.  Ja- 
nuar aus;  202  Motorwagen,  darunter  39  Wagen 
mit  Akkumulatoren  und  36  W.igen  für  die 
Unterleitung,  sowie  Transportwagen  und 
Schneekratae,  36  geschlosaenen  Anbßngewagen, 
22  Somnierwagen , 21  Sommer-  und  Winter- 
wagen, 6 geschlosaenen  Anhängewagen  im 
Umnan,  slemlich  fertig,  und  noch  weiteren 
16  Stück  Pfi-rdebahnwagen,  welche  nach  und 
nach  ebenfaJla  umgebaiit  bzw,  anderweitig  ver- 
wendet werden  sollen.  Außerdem  sind  noch 
15  verschiedene  Arbeite-  und  Wlrtsehaflswageii, 
Salswagen  u.  s.  w.,  Kehrmsschinen  und  Schnee- 
pMüge  vorhanden. 

Sämtliche  Neu-  und  Umbauten  sind  in  den 
eigenen  Werkstätten  der  Gesellschaft  ausge- 
fUhrt  worden. 

An  Wagenkilometern  wurden  gefahren: 
9tK6632  gegen  6912562  im  Vorjahre  und  swar: 
mit  Obetleltnng  7 466  592,  mit  linlerleitnng 
163  436,  mit  gemisehteni  Betriebe  (Oberleitung 
nnd  Akkumulatoren)  1 423  501.  Darunter  be- 
Anden  sich  I 130  693  Anbängewagenkilomelcr. 

Das  Personal  der  (lesellachaft,  mit  .Aus- 
nahme der  nach  Bedürfnis  auf  Zeit  beschäftigten 
Banarbciter  (iin  Berichtsjahre  bis  zu  GO  Mann) 
betrug  am  Ende  des  Jahres  604  Personen  gegen 
7U6  im  Jahre  MKI2. 

Die  Gesarotrinnshmen  betragen  2 729  136,76 
Mark.  Die  Gesamtausgabe n and  zwar  letztere 
einschließlich  des  Betriebes  der  Pachtlishnen 
I 646  97(v'>5  •'!,  der  Uberscliuß  also  662160.23  M. 
Die  Betrlebseinnshmcii  betragen  26,75  Pf.  und 
die  Betriebsausgaben  unter  Berucktigniig  des 
Betriebes  der  beiden  erpachteten  Bahnen  ohne 
Abschreibungen  und  Ivückstellungen  l9,2  Pf. 
für  das  Wagenkilometer.  Zu  KUckslcIlungen 
und  Abschreibungen  werdun  verwendet  169UU0,44 
Mark,  sodaß  die  lieaerven  (die  Absclireibnngen 
ausgeschlossen)  auf  1604  214,73  M sich  erhöhen. 
Der  verfügbare  ('berschuß  beträgt  (einschließ- 
lich des  Maldovortrsgcs  aus  iyu2  im  Betrage 
von  13  364,66  M)  496  766JI1  M.  Davon  werden 
18  441  M auf  neue  Kecbnang  vorgetragen  und 
35  327  M zu  Tantiemen  verwendet,  sodaß 
4äO(äX)  M als  Tf/jf/oige  Dividende  auf  das 
AktienkspitaJ  von  6 Mlll-  M verteilt  werden 
können. 

Die  Bilanz  vom  31.  Deceniber  1903  schließt 
mit  I6026706jy6  .M.  Hierin  steht  der  Bahnkörper 
mit  6ji2  MilL  M,  Bahnhöfe  und  (•rundsiOcke  mit 
2JI0  Mtll.  M,  Wagen  mit  Mül  M zu  Buche. 
Der  Beservefonds  Ist  mit  653  373  M,  der  Amor- 
tisstlnnsfonds  mit  950641  M dotiert,  .\usgegeben 
sind  5,76  MUL  M 4%lge  OhligsUnneii. 

KlektrirltlUwerk  der  Stadt  BrQssel.  Wie 
uns  die  Allgemeine  Elektricitats - GeaeUschaft 
mliteilt,  erliTell  sie  von  der  Stadtgeiiielnde 
Brüssel  den  xVuflrsg  aut  die  Lieferung  und 
den  Bau  einer  l'entralatatlon  mit  fünf  Unter- 
stationen für  l.icht  und  Kraftabgabu.  An  der 
I.ieferung  beteiligt  sind  außerdem  die  Union 
FJectrl<4Ue  und  «lio  Soeiöte  Beige  d'Electricilö 
in  Brüssel. 

Das  in  der  Vorstadt  [..aeken  gelegene  Kraft- 
werk rrfaali  eine  Dsuipferzeuguiigsaiilage,  be- 
stehend aus  10  Wataerrnhrkesaeln  fiir  lussmmen 

t Dampf  pro  .Stunde  mit  eingebauten  t'ber- 
hitaern  und  einer  Economiseranlago  lür  IGOü  qm 


KURSBEWEGUNG. 
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6,046 

6 

1 1.  I.l 

0 

124,10  187,—  127,—  ! I27AO  irg 
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Breslauer  elektr.  Straßenbahn 
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Dresdener  Straßenbahn 
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Hrizfläche.  Die  Dampfspannung  beträgt  9AAtm. 
Es  sind  für  den  ersten  Ausbau  vier  lianpt- 
maschinen  vorgesehen,  von  denen  eine  für 
26läi,  die  übrigen  drei  für  je  4500  PS  maximal 
gebaut  aind  Die  Doppellandem  - f'ompound- 
dampfmasehinen  horizontaler  Bauart  machen 
91  bzw.  63  U.  p.  M.  und  sind  direkt  gekuppelt 
mit  je  einem  Drehstromgenerator  für  1629  biw. 
3140  KUovnItampere,  fsKiO  V und  50  Perioden. 
Für  den  Abdampf  aind  drei  Central-Mischkon- 
densatoranlagen  mit  elektrisch  betriebenen 
Pumpen  vorgesehen.  Die  Erregnog  der  Uaupt- 
tnaschlnen  liefern  eine  vertikale  sciinellaufende 
Dampfdynsmo  für  (16  KW  und  23o  V nnd  zwei 
Drehström-Oleichstrom-Umformer,  bestehend  aus 
je  einem  Synchronmotor  für  275  PS  and  5000  V, 
sowie  einer  Dynamo  für  200  KW  und  230  V. 
Pariiilel  zu  diesen  arbeitet  eine  Akkumula- 
loreiibslterle,  bestehend  aus  130  Kleinenten  für 
540  A-St.  bei  dreistündiger  Entl.ndung.  Später 
kann  die  Kapacliät  der  Batterie  auf  610  A-St. 
erhöbt  werden.  Zu  der  Batterie  gehört  ein 
Zusalzaggregst,  welche.s  aus  einem  Motor  für 
35  PS  und  230  V,  sowie  einer  direkt  gekuppel- 
ten nvnnmo  für  260  A und  0 bl«  130  V besteht. 
Die  (iloichstromanlago  versorgt  giriebzeitig  die 
im  Werke  aufgescellten  Hülfstnaachlnen,  Krane 
n.  s w.  Beim  Bau  des  Werkes  ist  auf  eine 
spätere  Erweiterung  auf  die  doppelte  l4!lslung 
Kücksicbt  genommen. 

Von  der  Centrale  ans  werden  fünf  Unter- 
statlonen  durch  eiscnbsndarmicrtc  Dreileiter- 
kabel von  3x30  nnd  3x160  qmm  Querschnitt 
gespeist.  Diese  Unterstationen  erhallen  je  nach 
der  Größe  des  zu  vet-torgeiiden  Gebietes  2 bis  4 
Drehstrom  - Gleichstrom  - Umformer  mit  Span- 
nungsteiler für  2nn,  375  oder  7(»  KW,  5000  V 

Iiriinär  und  V sekundär,  eine  Akkumul.itoren- 

lalterie  fUr  1400,  2600  oder  7600  A-St.  und  die 
notwendigen  Zusstssggregate.  Diese  bestehen 
aus  einem  Motor  nnd  zwei  direkt  t.'ekuppelien 
Dynamos  für  O bis  65  V nnd  eine  der  Batterie 
entsprechende  .Stromstärke. 

Die  Anlage,  deren  Kosten  auf  4,4  Milt  Frca 
angegeben  werden,  soll  bis  zum  I.  Oktober  1906 
in  Betrieb  gesetzt  werden.  /'ft. 


BÖRSEN-WOCHENBEBICHT. 

Berlin,  den  13.  Aagu.st  1904 

Die  sbgelaufene  Woehe  war  eine  der  be- 
wegtesten, welche  die  Berliner  Burse,  abgesehen 
von  politischen  Zeiten,  Je  durchgemacht  hat. 


Der  Kampf,  der  sich  in  den  HlberaU-Aktin 
um  die  lElajorllät  in  der  Generalversiicmltii 
abspielt,  nahm  dieswöchcntlich  immer  errsf3<rr 
Formen  an  und  erinnert  an  ametikaniaebe  b- 
stände.  Der  Kurs  «prang  bei  minlnialea  l«- 
«Atzen  zehiiprocentweiae  und  war  vorübergebett 
fast  dreißig  Procent  höher,  als  die  .Suaiscffo^' 
Aber  auch  In  den  anderen  Kohlenwertca,  be 
sonders  in  Harpen  und  Gelsenklrchen.  tat- 
wickelte  sich  auf  allerhand  Gerüchte,  elasal 
daß  auch  für  diese  Werke  Verslastlichanp- 
absichlen  beständen,  dann  wieder,  dafi  4« 
Gründung  einer  großen  Kohlenbauk  grpiu< 
sei,  um  derartige  Verstaatlichungsabixkir; 
dauernd  zu  verhindern,  ein  wusies  Spiel  n 
lebhaft  steigenden  Kursen.  Infolge  der 
sebiedenen  Erklärungen  der  preuUischeo  as» 
der  bayerlsehen  Kegierung.  daß  momentan  kei« 
weiteren  reap  überhaupt  keine  Verttaatlichoen 
absichlen  beatilndeo,  trat  eine  scharfe  Reatnaa 
ein  und  das  Geschäft  nahm  rnhigerc  Foiurn 
an.  Sonst  war  die  Börse  sehr  still  und  sur  id 
Klektricitätaaklicn  fanden  tu  fast  durchganf* 
erheblich  steigenden  Knrsen  lebliafUre  tmslnr 
statt,  da  man  auf  höhere  Erträgnisae  for  «i 
mit  dem  80  Juni  abgelaufciie  Oesckäfujil» 
rechnet.  Namentlich  Züricher  Elektro-BMk  uo< 
Bergmann  erfreuten  «ich  groß<-r  Beliebürü 
während  Allgemeine  Elektricitäts-Geacllwlar 
gegen  Wochenschluß  auf  Ucslislerungc«  et»* 
nachgebcii  mußten. 

I^vatdiakont  2‘/t*/s 
General  Eleetrlo  Co.  162*/« 
Chlllknpfer  (per  Kasse)  l.«tr.  36  '■  * 

ElektrolyL  K.apf«r>)  . Lstr.  8ü  10  - 

bis  61.10--' 

Zinn  (per  Kasae).  . . . L«lr.  121-  ■ * 

Zlak. Utx.  2t  i 4 

Blei Lstr.  11. » 4 

Kantschak  fein  Para;  ösh.  id.  J 

M N*<th  .Mtping  Janr—r 

Briefkasten  der  BedaktioB- 

m>l  AafraMik  d#  briafUclie  Beaatwgrtuf 
wird.  iBt  Port«  MwUcf«.  m 

die  Be*ntw«rttta#  M dlepf  ftieMe  üb 
itedektioB  ertol#eii  Bell.  JeM  AafrM«  ift  biH  *^**,,^ 
lirbeii  AdTMM  de«  AAfimfendt«  ca 
Actfrmtfett  ward—  cieht  bcöcbtet 

Berichtiganer. 

Heft  32  Seile  709  ‘2-  Spalte  ZeUe  » * 
lies  Helgoland  statt  Hollana. 

Schlaß  der  Bedaktioa;  13.  Aagzst  I« 


: 'i  jiti.  c-d  l y 


Ftr  di«  Bedoktion  ▼•rcitwortlick;  Giabart  Eapp  ia  Berlin.  — Terloc  roü  Jaliai  Sprlftf  «r  la  Berlin. 


86.  AugOBt  ISOC 
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ffeMroteclinlsche  Zeitschrift 

för  £3«ktrot«oliat]i} 
Org'AD  <l«9  Elektrotechnischen  Vereloe 
imd  des  Verbandes  DeaUeber  Elektrotechniker. 

V«rU|:  MUm  tfrinffw  I«  ■•tIIh.  - K««UII«<i;  ftkNrt 

Skf  •dm»«  i Bvrtln,  N.  A4.  Kn«b«|o«Ahius  9. 

Dl* 

ElaMrotechnlsche  Zeitschrift 

rre/ih*iot  — *««  .iHlir«  |t4i0  mit  M*h«*r 

>11  MOurhrft  *r*i. Liwut)ii«ti  >vAL*i..t7r  rc*  KLKiiri(i>' 
iKiNNiK  — in  Heften  «n-J  b«nclitot.  nniar' 

»lUtxt  ton  ilim  hArt«irr*i;ffi'lt«tt>D  F«chl(Mir«a,  aber  *11* 
il*«  0«i*Mintc>'>d*%  tUr  nu9«wiin*lt*n  KUktrleltAt  h*- 
l7(itr*ocJi<n  T'irkummnt»»*  and  Krigt^u  ln  Orifimil* 
lH'rii;lii«n.  RnndscliAacD,  Korr»«pufi J#i>«mh  *«in  il«n 
UiitMpnnktcn  U»r  \Vi««t  ci*e!i«n,  <i»r  T^hoik  und  de* 
V«»rkrhri.  in  Aa*i(if«m  nu«  dnn  »n  lb*trHchC  koinin<>nd*u 
fremden  Zeit*eltrll1*Q«  fitlentKerieUien  ste, 
OUlOJNAt^AKBRtTrN  werdon  init  honorUrt  nnd  wi* 
nilft  AtiUftren  d>M  H*4«ktioo  b«tr*ff*iidfui  Mut«ilu»4:t«i 
unter  der  Adr«*«* 

Eaeaktlo«  der  UrktniltHiaUcli*«  ZH«n*brtn  U DvUe 
N-  V4»  Mo«kUo«|ftatx  k. 

j US.  t»t. 

Vie 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

kann  dnreb  den  Buebhnodei.  dt*  l*<i«t  «Ki«r  *urb  ton 
d*r  nntorieicbnateo  VerlM4i*li*nd}aftc  rnm  Pr*i*e  von 
M.  ÜL.',  - («ta<A  4m  >fnW«iiNf  *iH  S\rrifr~A»s/9<MSmt)  iar  den 
Jnkrgiinc  b«aoc*o  unrd*u. 

ANZHIOK.N  «erHeoi  von  der  untenevlcLnr1«in  V«<rl*ir*' 
hAfsdlnjiK , towie  von  allen  aolidnn  Abt»sKeg««rba(teD 
znni  Pretae  von  40  Pf.  JOr  di*  4go*(<alt*iia  P*tit«*«]e  an« 
gauoniinen. 

l!«ijabrUcb  e 18  89  maliger  Anfnahm* 

kn«tei  lit«  Z^il*  B6  80  S 90  PL 

Btellageenclie  werden  bei  dir*kt*r  Aulgab*  mit  90 Pr.  fkr 
dl*  3^il*  L*ra«!iin«t. 

Den  R{a**»d*ra  von  ('bkffr*-ARialr*n  wird  Ttlr  Annahn* 
iiiid  froi»  IteMrileruttg  rialaufendcr  Ainrobot*  «ln*  Offerten* 
(»aliOhr  von  I Mark  l'traeHtie«. 

BKILAOEN  werden  naok  Vereiiibanang  beigofllgL 


All*  Kttteilttogen.  welch*  >Jbo  Tareaiid  d«r  Z*U*clirirt. 
di*  Anxogen  oder  nitueiigo  goxi'liAtthrlie  Pngein  bw* 
treffen,  niiid  anj*chli*^icJt  «u  rtrlitofi  an  di* 
▼eclagabuokbeiadluay  tun  JUUUa  apftOtOXIi  ln  »*rtta 
N.  .4,  Monbijouplata  & 

rii.  109  tu  MW, 


(Jfaötdrutk  mir  mif  ^*irmnfa6<,  «ad  ft«4  Of^DieiarCfttfa 
mir  mH  0*n*ki4g*iag  der  A«d«A(l*n  p$ttmUH,) 

Zar  Tarlffrtffe  der  ElektrkdtiUwrrk«  Von  OiTillagcnkoaf 
fVIa  11  o p p «.  8.  7ati. 

Das  Kreladla^pramm  fttr  übcrayaebrwni*««*.  Von  Dr. 
ItuflUr  Oeniiekke  8.  79. 

IM«  Klaviatar  d«a  ilagb««apparatr*-  Von  ü.  Conredt, 

8.  7V9. 

EIrkIridCb*  L«kallNüin  Tatwi^Bcckjar.  8. 

LIteratv-  6.  748L  Becprechaageti:  Die  TelecrspbeaiecliaLk» 
Von  Dr.  K-  Strecker.  Di*  Verteilung  der  *l«klri* 
•ohea  Energie.  Ton  Ferdinand  Neureiter.  — * Muoo- 
grapbi«n  Ober  angewandt*  EJektroebemie  IX  Rand  Die 
Eloktmaetallurgie  der  Alkalinietalle.  Vun  IJ.  Hecker 

Kie««Vft  MUtaUaaitea  8.  74A 
Tnlagrapbl*.  8 744.  Neue  8tnti«n«a  fOr  Jralitloeo 
Ttflecraphl*. 

Telepkoai*.  8.7X4  Beecbkdiguog  von  Fernerr^b* 
kabe>la  durck  Wespen. 

K l c k t r iae  k*  K r a f t 0 b*  r t r a g it  n g.  8.744.  Wasanr* 
kraftwerk  am  Cntan IwFliiE 
Varaehledeaea  8-  7xA  Internationaler  W«>ul»>worh 
aitr  VerbOtuBg  von  ArbeitMaDIllen  — Klektrotechuiwbe 
KundreUe  in  Amerika. 

Fataata.  8.  7ib.  Anm*lduag*a.  — Zurffoknakm*  vo*  Au* 
B«ldsiBg*n.  — Eruiluagea.  — Oehraurknaunteri 
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Zur  Tariffhige  ilsr  ElektricHitswarke. 

Von  Clvlliiifronieur  Prlli  Ho|>p4>,  K»rl«nihe  I.  B. 

Hie  naclir.tclivn<lLMi  Erörtorunxon  sullen 
die  Krajc“  k'irz  l.ehnndolii;  Welcher  .Strfim- 
larif  tril^t  bei  zwoifclharter  Kenta- 
bilitai  cinei*  ifc|.lniueii  Elektrieltau* 
Werkes  am  besten  sowohl  den  Inter- 
e.sscn  der  Siroinkonsiimenten.  als  auch 
denen  der  Stromlieferanlen  Keeh- 
n u II  (f  ? 

Ourchbliltlert  man  die  olektroteehni- 
scheu  Kaclizcitschrlt'len,  so  liiidei  man  immer 
und  immer  wieder  die  TarilTrage  der  Klek- 
irtclUllswerke  niiKesclinltlen.  tindel  man  be.- 
achtenswerte  VorschWljre  auf  Onind  (irak- 
lischcr  und  Ihciretischer  Relrachluti^eu.  und 
Meinun>;säuBentn)fen  über  die  Kcmachtcii 
Vorschläsfc.  Allo  diese  Erwäjruuiseti  f;ipfelu 
darin,  duU  ein  Tarif  sieh  iincli  M«"'t,'lichkcii 
den  tatsilehlich.’ii  Selbstkuslcii  der  elektri- 
sctien  Enerjric  iuischmicgi>n  soll.  HerNett.i- 


ausnutzeu,  Ist  daher  der  Paoschaltarif  oft 
zu  empfehlen. 

.(Us  treO'lichea  Beispiel  eines  Pauschal- 
tarifes  kann  der  Tarif  des  Pilekiricilüts- 
werkes  Schwandorf  anpeführt  werden: 

a)  l.'ttr  Licht  betrügt  der  Preis  pro  iii- 
slHllicrtc  Lampe  und  .Jahr: 
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60 
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7 
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1 1 

3« 

54 

72 
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b)  Für  gewerbliche  Zwecke  betrügt  der 
ITela: 
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verkanlspr.os  ist  aber  voll  so  vicl'-n  Fak- 
toren iibhüngig,  datt  es  schwer,  ja  wohl 
ganz  uniu.'jglicli  ist.  eine  alle  l'uiikte  l>c- 
rüi-kslchllgeiidc  und  befriedigende  l.itsuiig 
zu  tinileii.  Bei  der  Betrachtung  der  tat- 
süchlich  in  Kraft  befindlichen  'l'arife  der 
verschiedenen  bestehenden  KlektrlciliU.s- 
werke  zeigt  sieh  auf  ilen  ersten  Blick  eine 
grolie  Verschiedenheit  in  der  Art  tjer  Tarife 
und  besonders  in  der  Art  und  IMhe  der 
\ crgtliistigungeniltabattvergQlungenj,  weiter 
aber  zeigt  sieli.  dal!  von  den  zahlreichen 
und  oft  sehr  beacliieuswcrien  Vorschlilgen 
nur  r.-ehl  wenige  sich  zur  praktischen  Dureb- 
fühning  clurehgeruiigeii  liabeli. 

Um  die  eingangs  genannte  I-Yage  er- 
firfem  zu  k.tuncii,  mul!  ziuiüehst  ein  kurzer 
Büekbliek  auf  die  versehi.'dencn  Tarifarien 
und  eine  kurze  Zusammenslellung  der  ver- 
sehiedeiieii  besleheiidenTaritfoniien  ondtler 
vcrsehtedeiien  Vorschläge  für  die  Keform 
der  j'ariffrage  gegeben  werden.  Hie  zabl- 
relehe,  (Iber  tlas  Tlieina  vorhandene  läleratur 
enthebt  dabei  den  Verfasser  von  einem 
tiüh.-ren  Eingehen  auf  die  verschiedenen 
Tarif sy steine;  un  Hund  weniger  eharakte- 
ristiselier  Beispiele  sollen  nur  die  Eigenart, 
die  Vor-  und  Nachteile  der  einzelnen  For- 
men kurz  bel.-uclitet  werden. 

Was  ganz  aJlgcmeiu  diu  bestehenden 
Tarilf'.rmeli  aiibeliingt,  so  nnlor.scheidct  inan 
bekanntlich  zunUchst  solche,  welche  für 
jeden  .Siromverbraufhcr  eine  i’auseliul- 
sumrae  normieren  (Pausehalturil')  und  solche, 
welche  den  Siromverbrnuch  dureli  Klekiri- 
eitittszilhler  feslstellcn  und  tlanaeh  diu  Strom 
kosten  berechnen  (Zülilertarlfj. 

|ter  l’au.schalcarif  hat  dun  Nuclitcil,  dal! 
er  zur  Vergeudung  des  Sin.imes  verleitet, 
uiier  die  grolle  ..Vniiehinlielikeii,  dal!  diu 
Zühler  Wegfällen,  und  dal!  das  für  Ablesen, 
Kontrollieren  nnd  Keparioren  derselben 
nölige  l'ersonal  g.-spart  wird,  für  den  Ab- 
nehmer r.^m.-r  den  Vorteil,  dal!  er  von 
vornherein  weil!,  wieviel  er  jührlleh  an 
Stromkosten  zu  bezahlen  hat.  H.d  jVnlagun. 
ln  denen  die  direkten  Belrieliskosten  selir 
gering  oder  fusl  nnabhüngig  von  der  .\us- 
tiui/.ung  di  r .\nlage  sind,  wie  beispielsweise 
bei  Oeiitfulcn,  w elche  lediglich  Wasscrkrftl'te 


Ein  so  ins  Delall  durchgefUhrier  1‘aa- 
schallarif  mul!  allfirdings  bei  der  Verrueh- 
Mung  auf  verhüllnisiuiuiig  große  Schwierig- 
keiten stoßen,  da  nicht  nur  die  Anzahl  und 
Leuchtkraft  der  Lampen,  sondern  auch  die 
durchschnittliche  Benntziingsdauer  zu  be- 
rechnen sind.  .Vuf  dii'sen  Tarif  wird  später 
noch  einmal  znrückgi'kommen  werden,  da 
er  -sich  s.-hr  genau  den  tutsüelilicli.-n  Sidbst- 
kosi.m  anschmiegen  läßt  nnd  als  eine  I-'onn 
angesehen  werden  kann,  welche  bei  zweil'el- 
liaflcr  Bentabililät  eines  ge|d:inte«  AVerkea 
sowohl  den  Interessen  des  Konsumenten, 
als  auch  dunon  des  Liefcraiileii  gcrectit 
wlrtl. 

In  den  weitaus  meisten  Fällen  limU-l 
zur  Zeit  bei  den  bestehenden  Werken  ein 
Zählertarif  Anweiidiing.  Hie  nbHehe  Form 
der  .Slrompreisfestsetzuiig  bei  den  Zühler- 
tarifen  ist  die,  daß  ein  Unindpreis  für  diu 
EuurgiecinUeil  (Kilowatt-  bzw.  llekiowati- 
stunde)  normiert  wird,  auf  wcleheii  Habuite 
gewäbrt  werdcu.  -Mau  untcrseheidei  be- 
kanntlich zwei  .-Vrten  von  Babailsälzen. 
wülebe  mit  den  Nainuii  (ield-  bzw.  Kon- 
.sumrabatt  und  Benutzuiigsdiiuer-  bzw. 
Ititeiisililtsrabatt  bozeieliiiet  wenlen.  Her 
Geldrabatt  ist  abliängig  von  der  .Xnzatil  der 
bezogeueu  kilowattslnndeii,  nnabhängig  von 
der  Benutzuiig8.lauer.  d.  Ii.  unabliängig  von 
der  Ausnutzung  der  Anlage.  H.-r  He- 
nulzungsdauer-Haball  ist  abhüngig  von  tler 
sich  aus  dem  .Viiscblußwerle  nnd  dem  Ver- 
bruueh  erg'elteiiden  durehselinilllielieu  Itu- 
nutzungsdaner,  <1.  h.  abhängig  von  der  Aus- 
nutzung. unnliliängig  von  der  Große  der 
Anl:tge.  Wälirend  also  die  erstgi-nannte 
Kabatlart  diu  Orußkonsumenten  bevorzugt 
nnd  gm  ausgenutzlen  kleinen  Aiilag.-n  gar 
keine  Vergün.stigmig  gewährt,  läßt  die  ielzl- 
getianntc  Kal.iMlart  die  Großkonsuivienlen 
unberücksichtigt.  ITn  diesem  ('belstaude 
abzuhelfen,  bringen  viele  Werke  .•in  kom- 
binienes  Kaballsysten«  zur  Anwendung,  den 
Geld-  und  H.-nutzmigs(lau._'r-Uat>atl  komlit- 
niert.  Hie  vorstehend  ange.lentelen  Tarif- 
forinen  sind  die  am  verbreiicisi.ni  und 
JUlcsteti,  die  bi  i Errichtung  neuer  Werke 
oft  kritiklos  Uberiiommen  worden  sind  und 
noch  übernoiiiinen  werden. 
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Um  ein  Bilil  über  üi«  lalsSch- 

lieheii  bei  den  Klektricitiltsworken  vorlicKen- 
Jcii  Verbikltnis^e  *u  {;el>en,  seien  einijre 
Dulen  angeführt,  welche  dem  Werke  des 
Verfassers:  Wjis  lehren  die  Statistiken  der 
Elcktrieitiltswerke  für  das  i’rejeklioren  und 
die  Uetriebsführnng  elektrisclinr  Centralen? 
(l!iut,  Kd.  Wiirtigs  V'erlatr,  Itarinslsilt) 
entnonitnen  sitnl,  wobei  die  Sintisiik  der 
V’ereinijrntift  cler  Rleklrieitlitswerke  für  das 
Hetricbsjahr  l!HI)/l!IUl  bzw.  I1«)l  zu  tlrutnle 
liotJt. 


H rütterode. 

Bel  mehr  als  SÜÜ  Brennstnnden  5*/„ 
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TT 
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12U1 
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l.'iU) 
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l'i/>  „ 
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-"J  , 
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Tabelle  1. 

Lichtstro  in  preis  und  Rabatts  ysteme. 


la  SiAduin  Mit  ««iftAr  RlnwokncrMibl 

M»  10000  1 Ton  lOOM  liii  M0(O 

1 Ober  (X)  Pf. 

Grundpreis  pro  KilowalUtunde I gleich  00  . 

1 unter  tiO  . 

In  2 Städten 
. *0  , 

. *•  . 

Id  8 StAdton 
.1« 

. » 

Geldrabatt  

Benntinogsdauerrabatt 

Beide  Rabatteysteme  kombiniert 

Iq  7 SUdten  | 
. 10  . 

- S , 

In  18  SUdten 
. 4 

, 4 

Ifiese  Zusammenstelliiup . sowie  die 
spater  jtepobene  Tabelle  '2  zeifft,  d:iß  bei 
«rfdleren  Städten  hfdterer  Strompreis  und 
Bewilli^n);  von  (Jeldrabatt  Uberwiefteii, 
wahrend  bei  kleineren  Städten  das  umRe- 
kelirte  der  Fall  ist. 

Als  typische  Beispiele,  welche  dann 
auch  den  weiter  unten  durcliRCführlen  Ver- 
gleichsreelmnnRen  zu  (»runde  Relept  werden 
Süllen,  seien  füllende  fünf  Tarife  für  T.icht' 
Strom  kurz  antrcführi: 

a)  Für  (Jeldrabatt:  Hannover  und 

Kssen  a.  R. 

Omtidpreis  l'f.  pro  Kilowattstunde  mit 
folgenden  Raimtten; 

II  Ji  n n o V e r. 


c)  Für  kombinierten  Oeld-  und  Be- 
nutzuiiRsdauerrabait ; 

A c h o r n. 

Gruildi>rcis  (ä)  Ff.  pro  Kilowattstunde. 


KiiliftU  eiohio  ifibr* 
licKrn  istroaiTorbrsüch 
ton  Riitkil^f^t 


UahaU  l•e^  iAikrlick  durcli* 
•uUnlttllrht'r  H«4iw(iunv9> 
(lawLT  von  nohr  ab* 
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b>  Für  BenutzuuRsdauermbati:  Branden- 
burg a.  II.  und  Brotterode. 

Grundpreis  du  l’f.  pro  KiIowait>tunde. 

B r 8 n d e n b u r g. 

Bei  mi'lir  als  Bn-nnstuinlen  f»"/,, 
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llnt<‘r  a und  b sinci  je  zwei  Tarife  auf- 
genoinmen.  um  gleiehzeitig  flie  grolle  Ver- 
seliiedeiihi'it  in  der  Rabatlnoriuierung  zu 
zeigen,  was  besonders  ln  der  spillereii  \'er- 
gleichsrechnung  zu  'l’age  irill. 

Auf  derselben  Grundlage  wie  oben  in 
'rabelle  1.  sitnl  die  Verhältnisse  für  die 
Krafttarife  in  Taladle  2 ziisaininengi'stellt. 

'I'  .1  b e 

Kraftstriimpreia  n 


/wecke  wird  die  ulektrische  Energie  tw- 
braucht,  inan  sollte  bei  Bemessung  de»  T» 
rifes  nur  fragen,  zu  welcher /eit  erfolgt 
Slruiiictiliiahme.  Dieser  Standpunkt  f4tr 
zu  dem  sogeiiannteii  Dopp.-liarifsystem  iei 
welchem  bcispielHwcisp  in  den  .\bend-t«;- 
den,  im  Winter  4 bis  10,  im  .Somai»  r s bis 
10  Uhr,  im  Durchschiiiu  also  vier  Stun-i--t. 
am  Tage,  da.s  sind  1400  Stumlen  iiti  J«bf* 
ein  hoher,  in  der  übrigen  /eit  ein  gsni  p» 
ringer  Siroinpreia  l>ereclmet  wird.  Tyf-u..! 
für  dieses  Tarifsysicm  ist  lier  seit  t,.i«4:mr 
1002  in  Elberfeld  eliigefülirte 'l’arif,  WclcJist 
folgende  Bestimmungen  enlhiUt: 

Der  Preis  für  diu  Kilowaltslninh-  In. 
trügt  1.  nach  dem  AbeiidtJirif  lur 

1 l>is  10 (»II  KW-St.  ü 's'»  l’f 
10 Ult  „ i.'.ujo  , „ r*t  „ 

Ober  lö(X)0  „ „ 1.")  , 


Dieser  Tarif  gilt  für  folgende 
stunden : 
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In  den  M>)iiaten  .luni  und  .InIi  nint  Dir 
der  in  Tarif  II  festgesetzte  Preis  in  Abmu 
gebraelit. 

II.  iiacb  dem  Tages-  und  N'acbttarf  fäi 
die  Verbrauchten  Kllowaitsinnden  von 
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a. 

Ile  2. 

n d Ra  b :» 1 1 s v s t e tu  e. 


ln  tUftSun  mit  «incr  Kinwohnttuti 
lil»  loon  [ ton  100U>  lakiC'e' 


I Uber  20  Pf.  in  7 .SlAdlen 

Orundprel»  pro  KilowaUstunde | gleich  20  . .10  . 

I unter  20  . .10  . 

(Jeldrabatt . In  7 Sttdten 

UenuUnngsdauerrahall . .4  . 

Beide  UabaCtavstenie  kombiniert — — 


in  13  .SUdirn 
, 8 
. 5 

in  U SUdtc« 
. I Sudi 
, 2 SUdtfi 


Sehr  viele  F.lektricllätswerke  geben  auf 
den  für  gewerbliche  /wecke  verbraacht<m 
Strom  (Kraft Strom)  keinen  Rabatt. 

Die  gewaltige  Preisdifferenz  zwisi’tu'n 
liciitstrom  und  KraftHlrom,  ülter  tleren  Be- 
rechtigung  man  sedir  im  /wcifel  sein  kann, 
geht  aus  dem  Bestreben  herv»tr.  möglichst 
viel  Kiiergiekonsiim  aucii  in  der  Z»ni  zu 
erzielen,  in  welcher  mir  ganz  vereinzelt 
(stroiu  für  Belouelilungszweeke  gebrniieht 
wtr»l,  also  .am  1'age. 

Kapp  und  Dr.  Rasch  („Kl’/“  IHOT») 
liabcii  mit  Recht  »lar.auf  hiiig<-wies«n,  daß 
es  grundfalsch  sei,  zu  fragen,  zu  welchem 


Man  kann  nicht  bestreiten,  d.iß  dMapf 
T arif  die  U itgerechtigkeit  (d<-r  a 1 1 ge  nt  eiir» 
Gewilhrung  eine.s  emnlßigten  Elnheitspf'?*^ 
für  motorische  /wecke)  gegen  diejestJ'“ 
Liehtkonsumonten,  welche  ihren  Hauplls'l  r' 
am  Tage  otler  lii  der  Nacht  (also  nicht  »4F 
rend  lief  maximalen  Bennspruclitiug 
t.'eiiirul»;)  hnlien,  ausgeglichen  hat.  Ihut' 
Gewährung  eines  Bemiiztmgsdsueml'»0'‘ 
kfinnien  auch  noch  die  Konsunnniici  »d 
guter  Ausimtzutig  ihrer  Anlage  Bcrttt'k"hh 
tigting  linden,  l'er  Tarif  hat  feriKT  dco 
Vorteil,  daß  eventuell  nur  ein  /äW»r  ^ 
eiue  Anlage  mit  gemischtem  Dichi-  ipsi 
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Kr«ftbetrleh  erforderlich  ist.  Erschwerend 
für  die  praktische  Anwendung  dieses  tiysteiu* 
dürfte  höchstens  die  jeden  Monat  erforder- 
lich vfcrdendc  Xcueinstellnng  der  Zslilcr 
auf  die  entsprechenden  Umschaltczeiten  und 
der  (eine  höhere  Zfthlennieto  bedingende) 
höhere  l’reis  der  Doiipeltarifzahler  sein. 
Doch  dCLrften  dio.se  rinsiande  kaum  cnist- 
lieh  ins  Gewicht  fallen.  Der  Kraftkonsu- 
mcnl,  besonders  der  Kleingewerbotroibeudo. 
innll  natürlich  möglichst  venueiden,  seinen 
Motor  wahrend  den  .Abendstunden  (mit 
höherem  Strompreis)  in  Betrieb  zu  setzen, 
wenn  er  den  ihm  gebotenen  Vorteil  nus- 
nutzen w'ill;  sollte  aber  wirklich  ausnahms- 
weise  einmal  ein  Arbeiten  während  der 
Abendstunden  dringend  erforderlich  sein 
(was  bei  richtiger  /.eitointeilung  nur  zu 
Zeiten  sehr  guter  üeschafllgung  des  Be- 
triebes einireten  kann),  so  muh  eben  der 
höhere  Strompreis  mit  in  den  Kauf  genom- 
men werden.  Immerhin  ist  iiieht  zu  leugnen, 
daU  der  Tarif  eine  gewisse  Harte  gegen 
diejenigen  Kraftkonsumenten  enthält,  welche 
mit  H-  bis  10-stUndiger  Utglicher  Arbeitszeit 
ihre  .Motoreuanloge  unbedingt  bis  (i  oder 
7 Uhr  abends  benötigen.  Um  derartige 
Konsumenten  zum  Ansclduh  an  dos  Elck- 
trlciiatswerk  zu  veranlassen,  durften  wohl 
in  den  weitaus  meisten  EUlieu  Ausuahmc- 
bedingungen  erforderlich  werden. 

Theoretisch  wohl  eines  der  richtigsten 
Tarifsysteme  ist  der  Wright-Tarif.  welcher 
von  dem  Satze  ansgeht,  daß  jed<^r  Ab- 
nehmer seinen  Teil  zum  Gesnintverdienste 
beitragen  müsse.  \V right  betrachtet  also 
uUe  .Abuelimer  als  Glieder  einer  Interessen- 
gemeinschaft, derart,  dalt  jeder  derselben 
für  die  durch  den  Umfang  und  die  Art 
seiner  .Anlage  bedingten  Kosten  aufzukom- 
iiien  hau  Die  Jährlichen  Betriebskosten 
einer  olektriscben  Ucntrale  zerfallen  be- 
kanntlich in  zwei  Gruppen,  die  festen, 
von  der  Brenndauer  der  Lampen  bzw.  von 
der  Ausnutzung  der  Centrale  unabhängigen 
Kosten  (die  sogenannten  Bereitslellungs- 
kosien:  Verzinsung  und  .Amonisstion  des 
•Anhigokapilals,  Steuern,  Burenu-Uukosteii, 
Gehülter  für  Beamte  und  ein  großer  Teil  der 
Lohne  des  Dienstpersumds,  und  die  va- 
riablen Kosten,  be.-<teheiid  aus  den  Aus- 
gaben für  Heiz-  und  Anfeuerungsinatcrlal, 
Öl  und  Schmiermaterial,  Unterhaltungs- 
kosteii  (teilweise),  ItupurnUiren  an  den  Ma- 
schinen und  dem  kleineren  Teil  der  -Arbeita- 
lobne.  Es  ist  klar,  daß  die  festen  Kosten  der 
Maximalbeanspruchung  der  Centrale  propor- 
tional sind,  ohne  Küeksielit  darauf,  ob  dieses 
Maximum  lüiigere  oder  kürzere  Zeit  erreieht 
wird,  während  die  variablen  Kosten  sich 
in  der  Haupwaehe  nach  der  abgegebenen 
Knergiemengo  richten.  Es  Ist  bekannt,  daß 
die  fe^.ten  Kosten  bei  weitem  den  grVißtenTeil 
der  gcsaiutcii  Bctricbskosicii  nusiiiachen. 
Eine  elektrische  Centrale  kann  also  solchen 
Konsumenten,  welche  lange  Brenndauer  bei 
wenig  gleichzeitig  brennenden  Lumpen  be- 
anspruchen, uiiicii  günstigeren  Strompreis 
berechnen,  als  solchen  mit  kurzer  Brenn- 
dauer und  großer  Zahl  gleichzeitig  eluge- 
aehalieter  laimpen. 

Der  Wrightsclie  Tarif  Ist  in  Ober- 
hausen  (HbUI.)  elngeführi  und  lautet  dort 
folgendormaßoii : 

Zum  Grundpreise  von  7U  l’l.  pro  KUo- 
wattslunde  werden  pro  .lahr  ;«>)  Stunden 
der  höchsten  gleiehzeitigen  Strüiucntnahme 
in  Kilowatt,  welche  der  H<ichstverbranchs- 
ntesser  anzeigl.  bezahlt  Der  Melirverbrauch 
wird  niitSTi  Hf.  pro  Kilowau.stmide  berechnet. 

Als  Ala.ximum  im  Sinne  dieser  Tarif- 
bestiramung  gilt  für  die  Momite  Deeember. 
.lannar  und  Eeliniar  die  .Angabe  des  llOehst- 
verbrauehsmessers.  für  die  übrigen  Monate 
das  .Mittel  aus  den  drei  Wluterablcsungeu. 

In  dem  Maße,  wie  ein  EleklricitJllswerk 


zuiiimmt.  kann  die  Anzahl  der  Stunden, 
während  welcher  der  hohe  Breis  bezahlt 
werden  muß,  reduciert  werden  t^ETZ"  Bäfci, 
Heft  5). 

Die  Wrightsehe  Methode  ist  starkem 
AVidersprueh  begegnet,  welcher  sich  ln  der 
Hauptsache  dagegen  gerichtet  hat,  daß  die 
festen  Kosten  ganz  und  gar  auf  diejenigen 
Abnehmer  abgewälzt  werden,  die  an  der 
Maximalbolastung  der  Centrale  teilnebmen. 
Wenn  auch  die  Centrale  in  ihrer  höchsten 
Leistungsfähigkeit  nnr  für  die  Zeit  Itircr 
UOcbstbelastung  bereit  zu  halten  ist,  so 
muß  doch  ein  bestimmter  Teil  von  ihr  auch 
für  die  anderen  Zeiten  und  anderen  Kon- 
sumenten bereit  gehalten  w-erdun.  Deshalb 
erscheint  es  gcrcehtfcrligt.  die  festen  Kosten 
auf  sämtliche  Abnehmer  zu  verteilen.  Einen 
so  großen  Fortschrlll  der  AVrlghtsche 
Tarif  unleugbar  bedeutet,  so  kann  ihm  doch 
außer  der  bereits  erwähnten  Ungerechtig- 
keit in  der  Verteilung  der  Boreilstcllungs- 
kosten  der  Vorwurf  nicht  erspart  werden, 
daß  er  nicht  nur  lieii  Betrieb  (durch  Ver- 
mehrung der  .Apparate),  sondern  auch  die 
Mtromverrechnung  sehr  komplieiert.  Auf 
einige  besondere  Nachteile  ist  terner  von 
Eiidor  (.ETZ-  lilOl,  S.  IBl)  aufmerksam 
gemaelit  worden. 

Der  Kordernng,  die  festen  Kosten  auf 
sämtliche  Abnehmer  zu  vcneileii,  genügt 
nun  die  Tarifforni,  welche  jetzt  besprochen 
werden  s<ül,  und  welche  nicht  nnr  die  all- 
gemeioeu  an  einen  Tarif  za  stellundea  Be- 
diiiguugeu  — ein  Tarif  soll  einfach  und 
übersichtlich  sein,  gerechten  Ansprüchen 
genügen  und  für  günstige  .Ausnutzung  ent- 
sprechende Vergünstigungen  gewähren  — 
erfüllt,  sondern  auch  l>ei  zweifelhafter  Ken- 
tabilität  eines  geplanten  Werkes  ebenso  dun 
Interessen  der  Kunsumenten  gerecht  wird, 
als  auch  dem  Ilntemchmer  eine  gewisse 
Garantie  für  die  Itentabiliiät  zu  geben  ver- 
mag. Es  handelt  sich  hier  nicht  etwa  um 
ein  neu  aufgesCellles  System,  sondern  um 
ein  sehr  altes,  welches  sich,  wenn  der  Ver- 
fasser richtig  unterrichtet  ist,  bereits  im 
Jahre  Hopkinson  hat  patentieren 

lassen,  ein  System,  auf  welchem  der  vorher 
besprochene  Wrightsehe  Tarif  in  gewissem 
Sinne  fußt. 

Nach  Hopkinson  (,ETZ“  1«I2,  S.  TtW) 
„bestellt  die  ideelle  Bereehuungsmethode  in 
der  Eixlerung  einer  gewissen  Suuiiiie  pro 
Quartal,  welche  der  AnlagegrOßc  des  Kon- 
sumenten proportional  ist,  und  außerdem  in 
der  Bezahlung  für  den  durch  EIcklricitAts- 
Zähler  gemessenen  taisäciilichcn  Verbrauch. 
Boi  der  Festsetzung  der  vierteljährlichen 
festen  Summe  ist  niclit  außer  acht  zu  las.sen, 
daß  cs  sehr  unwahrselieinlJcli  Ist  daß  alle 
Konsumenten  den  Maximalverbraueh  ini 
gleichen  Moment  beanspruchen,  wudureli 
eine  Reduktion  der  festen  Summe  ermüg- 
lieht  wird.“  In  demselben  Jahre  („ETZ" 
IWJ,  S.  3JH)  bat  N.  J.  Singels  darauf  hin- 
gewiesun,  daß  in  vielen  Fällen  eine  Kom- 
bination des  Zählertarifes  mit  einem  .Abonne- 
mentstarif  das  richtigste  sein  wird.  Auch 
Dr.  Kallmann  („ETZ“  1S>7)  gibt  zu,  daß 
der  'l'beorie  nach  ein  Tarif,  der  aus  Gruiid- 
taxo  und  Sire.mverbrauehskosteii  zusammen- 
gesetzt ist.  durcliuns  theoretisch  rationell 
sei.  vorausgesetzt,  daß  die  feste  Grundtaxe 
pro  Kilowatt  dem  Werte  der  Verzinsung 
und  Amortisation  der  Aulsgekosicn  der 
l!eutrale  unter  weiterer  Hinznweisung  eines 
Salzes  für  die  Unterhaltung  und  die  General 
Unkosten  U<)uivalenl  ist. 

Ein  Mittelding  zwischen  dom  AVright- 
sclicii  System  und  dem  von  Hopkinson 
anfge.steliteii  ist  der  Tarif,  welchen  K.  Wil- 
keus  in  der  „ETZ“  l'JIU.  S.  IBi,  vorschlilgl. 
Er  verwendet,  wie  W right,  einen  HOclist- 
verbrauchsiuesser,  berechnet  dann  die 
Stromkostiui  ans  einem  vom  registrierten 


Strommaximuin  abhängigen  Jahresbeitrag 
(z.  B.  3ö6  M pro  Kilowatt,  welches  der 
Hdchstvcrbrauchsmesscr  registriert  hat)  und 
den  Kosten  für  den  Stromvcrbranch,  wel- 
cher mit  einem  bestimmten  Einheitspreis 
(z.  B.  015  M pro  Kilowattstunde)  in  Kech- 
nuiig  gestellt  wird. 

Die  eliifuclislo  Fassung  eines  auf  der 
liupkinsonseben  Grundlage  nufgeliaulen 
Tarifes  dürfte  folgende  sein; 

a)  Für  Liehtzweeke: 

Grundtaxe  pro  Lampe  eiitscliIiuClich 
Zühlermicte  a IT.  pro  Monat,  wobei  der 
AA’eri « mit  der  Griiße  der  Anlage  abuiiamt 
(siche  unten). 

Einheitspreis  für  Jede  verbrauchte  Kilo- 
wattstunde h IT. 

b)  Für  Kraftzwecke; 

1.  Glaubt  ein  Konsument  im  AVincer- 
halbjahr  von  4 l>ls  10,  im  Sommcrhalbjahr 
von  ii  bis  10  Uhr  abends  nicht  auf  Energie- 
lieferung verziehleu  ZU  koiiueu,  so  zahlt  er: 

Gruiidta.xe  c Mark,  wobei  c aus  a er- 
mittelt wird,  indem  man  1 l’S  =:  18  Glüh- 
lampen -S(*tZt.') 

Einheitspreis  für  jede  verbrauchte  Kilo- 
wattstunde h IT. 

‘J.  ln  allen  übrigen  Fällen,  auch  wenn 
der  Kousumeiit  unter  1.  keine  Gnuidtaxc 
beznlilen  wilL  kommt  ein  Doppeltarifzähler 
für  KraftsU'üiu  zur  Aufstelluiig.  In  der  Zelt 
von  1 bis  10  Uhr  im  AVinterhalbjahr,  von 
fi  bis  10  Uhr  im  S<imincrhaJbJahr  kostet  die 
Kilowattwattstandc  ‘J  . h bis  5 . h Pf„  in  der 
ganzen  übrigen  Zeit  h Pf.,  außerdem  wird 
noch  eilt  Betrag  tl  IT.  monatlich  für  Zähler- 
iniete  erhoben. 

Ks  fällt  auf  den  ersten  Blick  die  große 
Einfaehhi'it  eines  solchen  Tarifes  ins  Auge. 
Im  folgenden  soll  jedoch  auch  die  Zweck- 
mäßigkeit nnd  praktische  Durchfahrbarkeit 
geprüft  werden,  wobei  besonders  nachzu- 
weisen ist,  daß  durch  diesen  Tarif  gewisser- 
maßen autoinatiseh  die  Rabattvergfln.stigun- 
gen  anderer  Tarifsystente  gewährt  werden. 

Bevor  diese  Unter-ucliung  dnrchgefttbrt 
werden  soll , seieti  die  A’orwürfe  anfgo- 
Zählt,  welche  diesem  'l'arifsystem  gemacht 
werde«. 

,,l)ie  Mängel  eines  solchen  Tarifes  be- 
stehen vor  allem  darin.“  sagt  l>r.  Kall- 
luaiiu,  „daß  die  Aligaben  von  den  Konsu- 
menten, insbe.sotiderc  wenn  die  Ausnutzung 
der  Anlage  nur  eine  sehr  geringe  ist,  be- 
sonders drückend  empfunden  wirtl,  und  bei 
Abstufung  dies4T  Grnndtaxe  die  Rechnung 
außerdem  eine  koinpllcierlc  wird.“  Die  Be- 
rechtigung des  letztgetianiiten  Mangels  kann 
bestritten  werden,  der  erstgenannte  Mangel 
“ist  allerdings  scbuld  daran,  daß  der  wirklich 
praktlsclte  und  theoretisch  richtige  Tarif 
so  wenig  Eingang  gefunden  hat.  Gewiß, 
für  ganz  schlecht  ausgenuizie  Anlagen  (z.  B. 
unter  150  Stunden  durchschnittliche  jähr- 
liche Benutzuugsdauer)  Ist  der  Tarif  ja  selir 
unvorteilhaft,  almr  derartige  .Anlagen  sind 
aucii  kein  Gewinn  für  ein  Elektriciiäiswcrk. 
Der  weitaus  grüßte  Teil  aller  .Anlagen  hat 
aber  eine  höhere  Benutzuugsdauer,  und 
dann  wird  der  'l'arif  auf  alle  Fälle  den  an 
einen  zweckenisprechenden  Tarif  zu  stellen- 
den Anforderungen  gerecht.  AVonn  man 
aber  den  Konsiimetitcn  den  Tarif  genau 
vorfülirt  und  Beispiele  vorreehuct,  so  dürfte 
es  auch  nicht  schwer  fallen,  die  Mehrzahl 
der  Konsumenten  von  den  großen  Vorzügen, 
welche  auch  Ihnen  zugute  kommen,  zu  über- 
zeugen. 

Nach  ilem  oben  über  das  AA’eseii  des 
HopUinsonsciien  Tarife.s  Gesagten  i.st  ohne 
weiteres  klar,  wie  man  die  AA'crte  ii  (und 

Jt«  Dmh  <t>Mi  kaiio  < Auch  ni^driirer 

nrnUTt:  wi'nii  m«n  t.  U dail  Hu* 

darcfatä'hnhi^irlio  H*'lNntiioir  <ivr  Mutori-n  uur  i'iu  bnirblrii 
der  AUNiiBoll*’*i  di'r  Mutoroa  l>elrhct.  b*no  inHa 
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damit  sowie  h eniiitlnU.  Diene  Werte 
werden  stets  den  panz  speciellen  VerbiÜl- 
ninseii  tmxiipiLssen  sein,  für  welclie  der  Tarif 
aiif).a'stellt  werden  soll.  K«  wird  zuniichst 
die  Kra^e  sein,  in  welcher  Weise  die  Oe- 
sttuitbetriel'skosien  auf  feste  und  variabie 
verteilt  werden  sollen.  Ks  wird  meistens 
im  Interesse  des  Elektricitiltswerkes  selbst 
liefen,  die  festen  Kosten  nicht  (IbermnUi^ 
hoeh  anzuseizen.  utii  durch  verliititiiismiiliit; 
niedri*>:e  Gruudta.\e  mot.'lichst  viele  Konsa- 
inenten  zu  (jewinnen. 

Den  Wert  von  h wird  man  zwischen  iö 
und  l.'>  Pf.  für  die  Kilowattstunde  ansetzen 
können.  Din  Ilctriebskosteu  in  Pfenni^'vn 
pro  nutzbar  abfjej'elo'ne  Kilowattstunde 
Italien  sich  nach  den  Betriebäberichten 
verschiedener  Klektricit.’U.'werke  wie  foljft 
(Tabelle  3)  auf  die  einzelnen  i’ositionen 
verteilt; 


servc  r"/o  ffrößer  sein  muß.  als  der  Maxi- 
lualbedarf,  so  muß  die  i'entraletilelstunpr 

lüu^^('  ‘ Kilowatt 

botraoen. 

Das  Gesamtanlaj^ekapital  möge,  mit 
M Mark  vcratischlatfl  sein,  welches  mit  s% 
verzinst  und  amortisiert  werden  soll;  die 
übrigen  Generalunkosten,  welche  außerdem 
zu  den  festen  Kosten  gerechnet  werden 
sollen,  mögen  (ebenfalls  in  l'roccnlon  des 
Anlagekapital.s  ausgudrückt)  zu  /®4  ange- 
nommen werden,  sodaß 


als  feste  Kosten  in  Betracht  kommen. 


Tabelle 
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ü3 
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1,36 

£3,3 

Auuoü  , aoooo  „ ... 
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0,67 

6,1 

2,3  j 

j 17A 

BOOOO  , I6OOO0  . ... 

6,34 

ü;6ö 

4,9 

1,10  1 

16,27 

Was  nun  den  Wert  o.  die  Grundtaxe, 
aubelangt,  so  kann  eine  allgemein  gültige 
/.ahl  naturgeinitß  nicht  angegeben  werden. 
Berechnet  wird  dieser  Werl  aus  dem  Be- 
trage der  indirekten  Betriebskosten,  bzw. 
den  sogeuaunieu  festen  Kosten  durch  Divi- 
sion durch  die  Zahl  (Ä<)aivaleiitzahl)  der  an- 
geschlossenen  Lampen  (ä  ,öU  Watt).  Dem- 
nach würde  sich  die  Gruudiaxc  ln  jedem 
Jahre  mit  zuuehmeudeu  Anschluß  werten 
veriuindem  können,  sodaß  also  anch  die 
KonsumentHii  an  der  gedeihlichen  Knt- 
wickelung  des  Werkes  Interesse  haben. 
Di«  Gruudtaxe  kann,  von  einem  Ma.ximal- 
wert  bei  Eröffimug  des  Werkes  an- 

fnngend,  zu  Beginn  Jeden  Jahres  bekannt 
gegeben  werden.  Es  emptiehlt  sich,  in  die 
Grundtaxe  gleichzeitig  die/Gthlermicte  anfzu- 
uehiiiun,  d.  b.  die  AuscbatTungskostuU  für  die 
Zähler  za  den  Gesaiataiüagekosten  zu  rech- 
nen und  mit  diesen  zu  verzinsen  und  abzn- 
schreiben.  Es  liegt  bei  den  jetzt  üblichen 
Zählcrtarifcn  der  große  rhelstand  vor,  daß 
kleine  Anlagen  dnreh  die  verhältnismäßig 
ludie  Zählermiete  eine  drückende  Anfhtge 
erhalten,  große  .-Vnlagen  aber  l'ür  Zälder- 
mieto  fast  nur  ebensoviel  bezahlen,  als 
die  ganz  kleinen,  lioreh  proccutuale  Ver-i 
leilung  nach  .Maßgabe  des  Auschlußwertes 
kann  auch  darin  gnißerc  Gerechtigkeit  geübt 
werden.  Ks  ein|dichit  sich  ferner,  die  Gmnd- 
Ui.xe  in  monatlichen  Raten  zu  erheben,  da 
bei  dieser  Art  der  Verrechnung  die  Kosten 
am  wenigsten  schwer  empfunden  werden. 

Um  einen  Anhalt  zu  geben,  wie  hoch 
sich  ungefähr  die  Grundtaxe  stellen  wird, 
sei  ein  allguineiiies  Beispiel  angegeben. 

Angeuoiiiineii,  eine  Centrale  stdl  für 
einen  Aiischlußwerl  von  1/  Kilowatt  gebaut 
Werden.  Rechnet  man  mit  einem  gleich- 
zeitigen Maximalbedarf  voni*/o.  so  beträgt 
dieser 

"tür  J^ilöwatt; 

bei  einem  Gesamtverlust  lu  der  Stromver- 
teilnug  von  «•/„  der  Ceniraienleislung  muß 
letztere 
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luö  — n 


Kilowatt 


betragen.  Nimmt  man  an,  daß  die  Uesamt- 
leistungsfäbigkuit  zur  .'ichatTuiig  einer  Ue- 


Sind  nun  x Kilowatt  installiert,  so  be- 
trägt die  Grundtaxe 

KW.x  ■ 


Nach  der  .Statistik  kann  man  als  An- 
lagi;kai>ilal  jiro  Kilowatt  Centralenleistung 
läXI  bis  LkXl,  im  .Mittel  LlnO  M annehmen, 
folglich  n-ird 
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und  die  Grundtaxe 
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Die  sämtlichen  Werte  der  rechten  Seite 
dieser  Gleichung  sind  für  ein  vorliegen- 
des Projekt  mehr  oder  weniger  bekannt, 
l'm  ein  Zahlenbeispiel  zu  geben,  seien  fol- 
gende Verhältnisse  angenuuimen: 

^=100,  f = i(  = 10,  r = .‘)0, 

» = 8.  1 = 2; 

daun  wird 
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l-tir  X = 75  wini  A = 1.50  Mark, 

„ jr-  = It»  „ A = 1 12,5  „ 

DerOrnndpreisn  für  eine  angcschlosseiic 
Gltthlaiiipe  (20  Glühlampen  auf  I Ueklownll 
gerechnet)  würde  demnach  für  das  gewählte 
Beispiel  7,5  bzw.  5,G  M betragen. 

\\'ie  schon  oben  angedeutel,  wird  man 
bei  Bemessung  der  (Jmudtuxe  die  Größe 
der  .\nschUiUanlage  nicht  außer  acht  lassen 
dürfen;  man  winl  für  größere.  Anlagen  die 
(irundtaxe  pro  Lami'c  roducieren  müssen. 
Gereclillertigl  erscheint  dies  auch  deshalb, 
« eil  der  gleichzeitige  Muximalbedarf  einer 
gr^ißeren  Anlage  meist  proeentual  kleiner 
sein  wird,  als  der  der  kleinen  .\idagen  mit 
nur  wenigen  Lampen,  .\lter  aueh  in  Fällen, 
wo  dies  nicht  der  Fall  iat,  wird  man  durch 


ein  Reducieren  der  Grundtaxe  dem  Or.t. 
kousunieiUen  entgegenkominen. 

Die  tlurchschnitlliehe  Gruiiduxe 
deujeulgen  Betrag,  welchen  die  Bcreclam^ 
für  eine  angcschlossene  Ijimpe  ergibt.  Iul; 
man  bei  InstaUationeu  von  H bis  10  Ua- 
pen  annebmen.  für  kleinere  Anlagen  lut; 
dieser  Betrag  etwas  erhöht,  für  gr>7ßfr'  -r 
nicdrlgt  w(!rden. 

Die  folgende  Tabelle  4 möge  »l.s  rii 
Beispiel  für  eine  Bereebnungssknh  ikt 
Grundtaxe  für  Aidagen  verschiedener  Gr  »t 
dienen. 


Tabelle  4. 


Gruiidtaxen  (einschl.  Zäbleruitivi 
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Die  RechnungasUsUung  ist  dann  tiiKB 
einfach; 

Grundta.xe  für . . . installiene  Larnjien  ..->1 
Stromverbrauch  ...  KW-St.  ä0,3l)M 

Suutina  • 

Es  möge  nun  untersucht  wenicn.  ** 
hoch  sich  bei  dieser  Verrechnnngswfi;^  dk 

Br<'niistando  einer  16-kerzigen  GliWaffl!" 
unter  -Cnnahiuc  verschieden  großer 
und  verschiedener  Beuntzungsdaner 
Da  mit  dem  Ergebnis  die  audereu  T»-"' 
formen  verglicheti  werden  sollen,  so 
die  folgenden  typischen  Beispiele  IHi  d»»* 
Vergleiclisrechnungeii  fixiert  werden; 

1.  5 Lnni[>en,  11.  20  Lampen.  UI.  jÖLsk 
pen,  IV.  BW  Ijimpen.  V.  :WJ  Lampen 
Jede  dieser  Gruppen  möge  ferner 
sucht  werden  bei: 

a)  BW  Breunstnnden,  b)  2M  Bretw^' 
den.  c)  6tW  Hronnstunden,  d)  li»V  Bnnn- 
stunden  pp>  .Jahr. 
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26.  Aos^t  1901. 


Elektro techniacbe  Zeitsohrift.  1904.  Hef^ 
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Dtr  ölten  CrulteUc  l)  als  Beispiel  aiij;«'- 
fülirle  Tarif  für  diese  Falle  angretveiidel. 
(Tintit  l'oltfendes.  »eiin  man  1/  — 30  selzl, 
li.  h.  den  Preis  lior  Kiluwattsiunde  mii 
31  Pf.  borechuui. 

Tabelle  5 
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Auf  doll  ersten  Hlii-k  fallt  auf,  daU  der 
Tarif  automatisch  den  fJeld-  und  den  Brenn- 
stnndenrabatt  trewährt,  und  zwar  in  oiiior 
Weise,  die  den  Seihstkosten  am  besten  entr 
sprirht.  Die  lastia^c  und  ungenaue  Buroch- 
iiunj;  der  jährlichen  Breiinsiandea  filUt  da- 
bei {janz  woff.  sodaU  sulir  viel  Arbeit  erspart 
wird;  es  braucht  lediglich  die  Zahl  der  in- 
stallicrteii  Laiupitn  bekannt  zu  sein. 

Dubtti  kommt  der  Tarif  auf  IVerto  für 
die  Lainpeiibronnstundu,  diu  bei  anderen 
ablichen  'l’arifen  auch  nicht  annähernd  er- 
reicht wurden  können,  die  aber  als  recht 
nnd  billig  bezeichnet  werden  mtlssuu.  Bei 
anderen  TaritTonnen  niUssen  eben  die  guten 
Konsuiiaeiileu  fhr  die  aehlechlen  mitbczahlen 
und  da»  KleklricitÄtswerk  „glaubt“  auf  seine 
Rttchnung  zu  kommen,  w*-nn  cs  nur  durch 
einen  anschelDcnd  gUnsligeii  Tarif  eine 
möglichst  groUe  .Anechluüziffer  erreicht  hat. 
Verfasser  hat  hier  selbstverslttndlich  nicht 
die  grollen  Werke  im  Auge,  diese  können 
und  in&sBcn  anders  rechnen;  ins  Auge  ge- 
fallt sind  lediglich  mittlere  und  kleinen« 
IVerke,  welche  leider  in  recht  vielen  Fallen 
mit  recht  wenig  Gewinn  oder  mit  Verlust 
arbeiten.  Nach  Ansicht  des  Verfassers 
sollten  viele  Werke,  ehe  sie  an  eine  an- 
scholneiid  notwendig  gewordene,  kostspi««- 
lige  VergröUerung  ihrer  maschinelleti  An- 
lage hemiilretun,  liolier  eine  Tarifreforro 
voriiühmeu,  welche  sehr  wohl  auf  vor- 
stehenden Vorschlägen  fußen  könnte.  Es 
werden  daun  die  ganz  uiiroutalilen  Kon- 
sumenten auf  den  Anschluß  verzichten  und 
dadurch  das  Werk  lebensfäliiger  machen. 

Hei  einem  neu  zu  errichienden  Werke 
wird  es  oft  sebon  schwerer  sein,  einen  Tarif 
nach  der  Hopkinsonschen  Methode  bei 
den  Konsumeulon  ilurchzuselzon.  trotzdem 
in  vielen  Fällen  Pauschalpreise  Annulitne 
tinden,  wclelic  wesentlich  ungünstiger  sind. 
Zieht  man  z H.  den  Puusclialtiirif  von 
Sctiwandorf  zum  Vergleich  heran,  wclclier 
allerdings  insofern  viel  mit  dem  Hopkin- 
soiisclioii  gemein  hat.  als  die  verschiedene 
Benutzungsdauer  berücksichtigt  wirtl,  so 
ergeben  sicli  folgende  Vergleichszableii 
(siehe  auch  Tabelle  6): 


7,0  Pf.  statt  7,9  bis  4,<i  l*f.  in  Tabelle  5 
bei  100  Hremistuiiden, 
r.,3  Pf.  statt  .18  bis  i II  Pf.  in  TabeUe  ö 
bei  2öt>  BretJüslanden, 
a»i  Pf  sutt  2,4  bis  I.7H  Pf.  in  Tabelle  b 
bei  bOO  Hrennstunden, 

1,8  Pf.  stau  1,7  bla  1.3ß  Pf.  in  TabeUe  b 
bei  KiOO  Brennstundon. 

Eine  VcrgütiHtigung  großer  Anlagen 
gegenüber  den  kleineren  ist  also  in  diesem 
Tarif  wie  bei  den  meisten  Pauschaltarifen 
nicht  vorgesehen.  Größere  Anlagen  er- 
hidten  in  solchen  Fällen  meist  eini'ti  Zähler 
und  bezahlen  nach  Zähle rl.irif 

In  Tabelle  <i  mögen  nun  noch  die  Werte 
der  'l’nbello  5 mit  denen  verglichen  werden, 
welche  sich  unter  denselben  Anuuhmun  über 
Umfang  und  Benutzungsdauer  der  Anlage 
nach  den  oben  angeführten  'l’arifen  für 
Hannover,  Essen  (GeldrnbntU,  Brandenburg. 
Brotterode  (Benutzungsdauer  - Rabatt)  und 
Acbcrt)  (kombinierter  Geld-  und  Benutzungs- 
dauer-Uabaui  ergebcu. 


'F  a b e 1 1 c 6. 

Preise  der  Laiiipeubreiinstuude  bei  ver- 
schiedeucu  Torlfsystemeu. 
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Man  ersieht  aus  dieser  'rabelle.  daß  sich 
so  günstige  l*reisc,  wie  heim  Hopkinson- 
schen oder  bei  einem  Puuschalturif.  unter 
Annahme  des  zur  Zeit  iiocli  ÜhUcheti  Grund- 
preises von  GO  Pf.  für  die  Kilowattstunde  hei 
den  bestehenden  Zäblertarifen  nicht  erzielen 
lassen,  und  daß  bei  letzteren,  wie  schon 
hervorgeboben,  die  guten  Kuiisumuntcn  für 
die  schlechten  mitbezahlen  müsgeu.  Kür  den 
Kousumeuten  haben  die  althergebrachceu 
Tarifformen,  sowie  der  Itoppcluirlf  und  der 
W rightschc  'l’arif  den  leider  für  die  Unreh- 
ftthrharkeil  meist  ausschlaggebenden  VorleU, 
daß  eine  oberste  Grenze  für  den  Preis  der 
Lampenbreniistnnde  festgeiegt  ist,  was  bei 
dem  Uopklnson  schcti  oder  einem  Pauschal 
tarif  nicht  der  Fall  ist.  Beim  Vergleich  der 
Zatüeu  der  obigen  Tabelle  ist  zu  beachten, 
daß  zu  den  ITciseti  der  fünf  letzten  Kolonnen 
noch  die  Zählenniete  hinzokoiutnt,  was  bei 
kleinen  Anlagen  mit  kurzer  Buuutzungs- 
dauer  schon  ins  Gewicht  läUc.  Nimmt  mau 
z.  B.  für  eine  Anlage  von  5 I.ampen  eine 
jährliche  Zäblermicte  von  10  M an.  so  stcQt 
sich  der  Preis  für  die  I^ampenbrennstundo 
Ix'i  100  Beiiulzungsstuiideu  nicht  mehr  auf 
4 Pf.,  sondern  auf  ö Pf.,  ein  Umstand,  auf 
den  viel  zu  wenig  aufmerksam  gemacht 
wird. 
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Schreitet  man  nacli  diesen  Erörterungen 
zu  der  Beantwortung  der  eingangs  gestellten 
hVage:  U'clclicr  Stronitarif  trägt  bei  zweifel- 
hafter Rentabilität  eines  geplanten  Elektri- 
cilätswcrkes  am  besten  sowohl  den  Inter- 
essen der  Stromkonsanionlen,  als  auch  denen 
der  Stromlieferantcn  Rechnung’/  so  dürfte 
die  Antwort  ohne  weiteres  klar  sein:  Pau- 
schaltarif oder  ein  'Furif  nach  llupkinaou. 
Beide  gewährleisten  eine  Verzinsung  und 
Abschreibung  des  in  die  Anlage  gesteckten 
Kapitals.  Gerccliler  aber  als  der  Pauschal- 
tarif verteilt  ein  ’Farif  nach  Hopklnson 
die  Selbstkosten  des  Stromes  auf  die  Kon- 
sumenten nach  Maßgabe  des  tatsächlichen 
Vcrhrauchcs,  unil  deshalb  ist  letzterer  dem 
crstcrcii  entschieden  vorzuzichon.  Dieser 
'Farif  kommt  einem  Zähiertarif  mit  einem 
garantierten  Mindestverbranch  gleich,  ge- 
wälirt  aber  diesem  gogenübor  wieder  den 
großen  Vorteil,  bei  guter  Ausnutzung  einer 
Anlage  gerechteren  und  reichlicheren  Rabatt 
gewäliren  zu  könueii.  als  ein  Zähiertarif  mit 
kombiniertem  Rabatt,  abgesehen  davon,  daß 
für  das  Elektricitätewerk  die  Rechnung 
wesentlich  einfacher  ist.  Indem  aber  gleich- 
zeitig Ermäßigung  der  Gnmdtaxen  bei  zu- 
nehmendem  Anschluß  an  das  Werk  in  Aus- 
sicht gestellt  werden  kami,  werden  die 
Konsumenten  seihst  an  der  Entwickelung 
des  Werkes  interessiert,  was  rilckwirkeiid 
nur  von  günstigem  Einfluß  auf  die  Benta- 
hiliiat  sein  kann. 

Es  gibt  zahllose  Fälle,  in  welchen  die 
Rentabilität  eines  W erkes  nicht  ohne  weiteros 
gesichert  erscheint,  in  welchen  sich  aber 
auch  die  Einwohner  der  betrefTeuden  Ort- 
schaften nicht  dazu  cntschUcßen  können, 
auf  eigenes  Risiko  ein  Werk  zu  bauen.  In 
Eolehon  Fällen  können  sie  einem  ünler- 
nehiuer  auf  einfachste  Weise  entgegen- 
kommen,  indem  sie  einen  Tarif  nach  der 
Ilopkiiisonschen  Mulbodo  genehmigen, 
welcher  in  beider  Interesse  liegt. 

Verfasser  bat  aber  noch  einen  specieUcn 
Fall  im  Auge,  in  welchem  lediglich  der 
Hopkinsousclic  Tarif  eine  Hülfe  in  der 
Not  gewähren  kann.  Da  dieses  Beispiel 
äußerst  intcrobsant  und  gewiß  nicht  einzig 
dastehend  ist.  dürfte  es  auch  für  einen 
größeren  Kreis  Interesse  haben  und  He- 
achumg  Uiiden. 

Es  handelt  sich  um  einen  Badeort  von 
Weltruf,  in  welchem  eine  sehr  gut  geleitete 
und  ausgubaute  Gasanstalt  besteht.  Der  Ort 
hat  ca.  biXO  Einwohner,  birgt  aber  ln  der 
Hochsaison  gleichzeitig  über  löUlü  Personen. 
Elektrische  Bclcucliiimg  ist  natürlich  un- 
bedingtes Erfordernis,  die  Kuranlagen  und 
Kurbäder  und  zahlreiche  Hotels  haben  schon 
eigene  clekirlscho  Centralen,  aber  die  Mehr- 
zahl der  Bewohner  bat  noch  kein  elektri- 
sches Licht,  was  diu  Kurgäslu  dringlicbst 
verlangen.  Eine  Urnffagc  hat  ein  Anfangs- 
bedUrtMU  von  ca.  01X10  Lampen  ergeben, 
welche  fast  ausschließlich  für  Fremdcu- 
Logierzimmer  benötigt  worden,  ln  den 
Wohnräumeu  der  Einheimischen , in  dun 
Restuurailoueu  uudVurkaufsläden  istgrößlen- 
leils  Gasbeleuchtung  eingeführL  Unter  die- 
sen Umständen  wird  man  für  die  ubenge- 
unnulen  Gtui  Lampen  mit  einer  durcJischniti- 
lichen  Benutzungsdauer  von  vielleicht  100 
bis  l.öü  Stuiuleu  rechnen  können.  Die  Ein- 
heimischen werden  sich  in  den  von  ihnen 
hewolinU«n  Räumen  elektrisches  Licht  wohl 
nur  dann  zulegen,  wenn  ihnen  ganz  bedeu- 
tende V'orteile  dadurch  gebtäcn  würdcti,  es 
müßte  lUsu  für  diese  der  l’rcls  der  Lampen- 
breiinstmtde  bei  elektrischem  Licht  nicht 
viel  höher  sein,  als  bei  Gaslicbl.  Es  köuule 
da  vielleicht  ein  Tarif  in  Betracht  kommen, 
wie  er  in  llotnburg  v.  d.  II.  eiiigcführl  ist, 
wo  Itu  Sotuuierhiilbjahr  die  Kilowattstunde 
80  Pf,,  im  Winterhalbjahr  nur  öU  Pf.  kostet. 
Dieser  Tarif  wäre  wohl  nnnehmhar,  aber 


Digitized  t : Googk! 


738 


Blektrotechxiisohe  Z«ltsohrlft.  190C  H«A  34. 


88.  August  1801 


cs  erscheint  unter  den  dargelc({teii  Um- 
slSndcn  zweifeihsft,  ob  sich  ein  Unternehmer 
tliidet,  der  in  Konkurrenz  mit  der  wie  ge- 
gut  geleiteten  und  ausgebanten  Gas- 
niiHtalt  das  Risiko  dieses  Werkes  Ober- 
iiohuien  will.  Es  sei  erwShnt,  daß  außi-r 
den  GlOhlampen  anch  Moture  in  größerer 
Anzahl  in  lYage  kommen,  und  daß  aller 
Wahrscheinlichkeit  nach  auch  die  Eiubeimi- 
Bchen  sich  rege  an  dem  ElcktricitStskonsnin 
beteiligen  werden.  Immerhin  muß  man  be- 
denken. daß  das  (Ur  eine  Stadt  von  aOOÜ 
Einwohnern  abnormale  KonBum<|aantum  von 
anfangs  schätzungsweise  200  KW  (gleich- 
zeitig) nur  auf  verhältnismäßig  ganz  kurze 
Zeit  (liu  Summer  abends)  benötigt  wird. 

Betrachtet  man  dagegen  die  Anlage- 
kosten,  welche  nach  der  oben  enctrickelten 
Formel  mit 

y = 300,  z = 66,  « = 10,  r = 50 

rund  440000  M betragen  können,  in  dem 
ins  Auge  gefaßten  Falle  .jedoch  400  000  M 
nicht  tthersteigen  worden,  so  erkennt  man 
leicht,  daß  bei  einfachem  Zählertarif  die 
Rentabilität  zweifelhaft  sein  kann.  Anders 
liegt  die  Sache,  wenn  man  den  Hopkin- 
son  sehen  Tarif  an  wendet  nnd  z.  H. 

s + <_  10 

setzt,  dann  wird  die  Grtindtaxe  bei  ca.  0000 
installierten  Lampen  pro  Lampe  rund  7 M. 
Da  es  sich  hier  am  eine  zwingende  Not- 
wendigkeit handelt,  elektrisches  Licht  ein- 
zuftlhrcn,  da  fenier  die  Fremden  - I.ogier- 
zimmer  selbstverständlich  an  Wert  zn- 
nehmen,  wenn  elektrische  Kelencbtung  vor- 
handen ist,  so  kann  ein  Mehraufwand  von 
7 M pro  Ijtmpe  während  der  Saison  wohl 
kaum  ernstlich  ins  Gewicht  fallen.  Werden 
aber  gleichzeitig  in  einem  Anwesen  noch 
elektrische  Lampen  in  solchen  Räumen  in- 
stalliert, die  während  des  ganzen  Jahres 
benötigt  werden,  so  kann  der  Gesamtauf- 
wand an  elektrischem  licht  sogar  wesent- 
lich billiger  kommen  als  bei  Zählertarif 
mit  einem  Einheitspreis,  der  unter  den  ob- 
waltenden Umständen  selbstverstAndlich 
hoch  sein  müßte. 

In  einem  FaUe,  wie  dem  eben  geschil- 
derten, wird  sich  demnach  die  Elrricbtung 
eines  Elektricitätswerkes  wohl  nur  ermög- 
lichen lassen,  wenn  ein  Tarif  nach  der 
Ilopkinsoiischcn  Methode  gewählt  wird, 
falls  nicht  etwa  die  Studtgenieinde  in  .‘^be- 
tracht des  Umstandes,  daß  das  Werk  eine 
unbedingte  Notwendigkeit  ist  und  daß  eine 
Verzögcirung  der  Errichtung  den  Einwohneni 
großen  Schaden  oder  große  Kosten  (Hlock- 
stationen)  verursachen  muß,  das  Risiko  selbst 
übernimmt. 

Nebenbei  sei  bemerkt,  daß  im  vorliegen- 
den Falle  vielleicht  anch  ohne  einen  Tarif 
nach  derHopkinsonschenMothode,  also  mit 
einem  gewöhnlichen  Zählertarif,  eine  gedeih- 
liche Euiwickolung  des  Elektricitätswerkes 
erwartet  werden  kann,  wenn  dasselbe  mit 
dem  Gaswerk  vereinigt  wird;  die  gemein- 
schaftliche Verwjütuiig  des  Gaa-  und  Elek- 
tricitätswerkes kann  und  wird  dann  Wege 
tlnden.  in  beiden  Hetriebszweigeu  eine  gute 
Rentabilität  zu  sichern.  Tritt  aber  Gasanstalt 
und  Klektriciiätswcrk  in  Konkurrenz,  daun 
kann  nur  ein  Tarif  in  der  angegebenen 
Weise  das  Klektricitätswerk  leliensfäliig  er- 
halten. 

Der  Verfasser  ist  sich  sehr  wohl  be- 
wußt. daß  es  äußerst  riskant  ist,  über  di« 
■l’arifl'rage  eine  .Meinung  zu  äußern.  Jeder 
Is'iter  eilu's  Elektricitätswerkes  hält  natur- 
geiiiäU  den  liei  ihm  eiiigeführten  Tarif  für 
äußerst  VI  iiieilhaft,  besonders  wtnin  das 
Werk  eine  Rente  ahwirft-  Keiillert  alier  ein 
Work  nicht,  so  wird  in  den  seltensten  Fällen 
di-r  Tarif  einer  eingehenden  l'rUfung  unter- 


zogen, obgleich  gerade  dort  oft  die  Ursache 
der  Verluste  zu  suchen  ist. 

Auch  bei  der  vorgescblageneu  'l'arif- 
normierung  nach  Hopkins on  werden  sich 
Mpecialfälle  konstruieren  lassen,  in  denen 
der  Tarif  Härten  oder  Ungerechtigkeiten 
gegen  den  einen  oder  anderen  Kousamcntcu 
crgibL  Es  gibt  tatsächlich  kaum  ein  anderes 
Gebiet,  auf  welchem  der  V'orteil  der  Kon- 
sumenten zum  Nachteil  der  Lieferanten  so 
energisch  selbst  von  den  Lieferanten  ver- 
treten wird,  wie  in  der  Tariffragc  der  Elek- 
tricitatswerke.  Weil  ein  kleiner  Bruchteil 
der  Koiisumeiiten  dadurch  etwas  beein- 
trächtigt werden  konnte,  wird  oft  ein  den  all- 
gemeinen Anforderungen  entsprechender 
Tarif  als  praktisch  unbranchbar  bei  Seite 
gelegt. 

Der  Hauptzweck  der  Abhandlung  sollte 
Jedoch  der  sein,  auf  eine  im  allgemeinen 
weniger  bekannte  Tarifform  aufmerksam  zu 
machen,  welche,  wie  mehrfach  hervorge- 
boben,  sowohl  die  Interessen  der  Sirora- 
lieferanten  als  auch  der  Stromkousnmunteu 
wahrt.  In  sehr  vielen  Fällen  aber  nehmen 
die  Konsumentcii  einen  ihnen  vorgelcgten 
Tarif  ohne  weiteres  an,  weil  sie  zu  der 
Person  dos  Vorschlagenden  Vertrauen 
haben;  in  solchen  Fällen  wird  aber  sehr 
häutig  kritiklos  irgend  ein  Tarif  eines  an- 
deren Werkes  ohne  Rücksiebt  darauf,  ob 
dieser  für  den  specioUeu  Fall  geeignet  ist, 
als  Vorbild  genommen.  Für  derartige  Fälle 
sollen  die  vorstehenden  Zeilen  eine  An- 
regung geben,  ferner  aber  auch  für  dun 
Fall,  daß  der  Betrieb  eines  nnrenubelen 
Werkes  saniert  werden  soll,  wobei  einer 
zweckentsprechenden  Umgestaltniig  der 
Stromlicfurangs  - Bedingungen  gebahrende 
Aufmerksamkeit  geschenkt  werden  muß. 


Das  Kraisdiagrämm  fOr  Übersyncsibrontsm^. 

Von  Dr.  Oastav  Beniaehke. 

ln  Heft  9 der  „ETZ“  1904  hat  Herr  Paul 
Müller  naebgewiesen,  daß  dos  übliche 
Kreisdiagramm,  wie  cs  für  nntersynchro- 
nen  Betrieb  (Motorbetrieb)  einer  Iiidoktioiis- 
inaschine  angewendet  wird,  für  übersyn- 
chronen  Betrieb  nicht  mehr  gilt.  Ich  will 
im  folgenden  zeigen,  daß  der  Grund  ledig- 
lich darin  liegt,  daß  die  SchlOpfungslinie 
für  den  übersyucbronenTeil  des  Diagrammes 
falsch  gedeutet  wird,  daß  aber  bei  richti- 
ger Deutung  das  Diagramm  seine 
Richtigkeit  bat. 


Vi«.  1. 

Fig  1 zeigt  das  vollsländige  I iiagraiiim.  I 
\ F ist  die  Schlüpfung  » für  den  Belastuugs-  j 
punkt  .4  bei  uiuersy nchroiicm  Hi-iriclie.  I 


Lage  und  Haßstab  der  SchlOpfangsUnie  .V.it 
ergeben  sich  ans  folgendem. 

Wenn 

h das  Drehmoment, 
o,  die  Winkelgeschwindigkeit  des  Itrcli 
feldes, 

o,  die  Winkelgeschwindigkeit  des  rüiicnn 
den  Läufers 

ist,  so  ist  (vom  Kupferverlust  im  Stia‘d>‘r 
und  von  den  Eisen  Verlusten  abgesebem  dii- 

dem  Motor  zugeftthrte  elektrische  lA-ts:[j:i: 

Pi  = a,l} 1 

und  die  abgegebene  mechanische  lA-i.^tsn; 

P,  = a,D ,2 

Die  SchlOpfoiig  des  Motors  ist  nseb  i<s 
üblichen  Deflnitlon 


Aus  GL  (2)  und  (3)  folgt 

J»,  = a,  (1  — *)  D . . . . {4 

Der  Verlust  durch  Strom  wärm*  in 
I^äuferstromkreise  ist 

K = F,  — Pj  = (o,  — o,)  />  = » fli  O . i> 

K=*P, 

Aus  Gl.  (ü)  folgt  ferner  für  das  i'tvb- 
moment: 


Wird  die  Schlüpfung 

» = 1, 

so  ist 

K = P, 

and 

P,  = 0, 

das  heißt  bei  der  Schlüpfung  * = 1 wird  4k 
ganze  dem  Motor  zugefohrtc  Leismnt'  a 
W’ärme  nmgeseizt,  and  die  abgegetr.- 
mechanische  Leistung  P,  ist  null. 

Für 

( = oo 

folgt  ans  Gl.  (7) 

0 = 0. 

Ans  den  drei  letzten  Gleichungen  erstbi 
sich  Loge  und  Maßstab  für  <iie  Scblaphtup 
linie  .Y.4».  Ihre  Lage  muß  so  sein,  «iaii 
beim  Drehmoment  null  ihr  Schnittpuniii  nii= 
dem  Vektor  Ta  in  unendlicher  EntfcnniV 
liegt.  Das  Drehmoment  ist  aber  bei  t'V- 
handenem  sekundären  Strom  nur  dann  toll 
wenn  der  Vektor  TA  in  die  Lage  Tf  fx- 
kommen  ist,  wo  er  Tangonie  zum  I'u'b- 
momentkreis  ist.  Die  SchlüpfUngsiiiiie  bG 
also  parallel  zu  dieser  Tangenic 
Durch  die  Tangente  r.4»  an  den  Kr*i»  •i'"'' 
mechanischen  Leistung  ergibt  sich 
Helastungspunkt  J*.  für  welchen  die  !•' 
stnng 

P,  = 0 

und  die  SchlOpfhng 

« = I 

ist.  Man  erhält  also  die  EinheU  ^ 
Sctüüpfungsmaßstabes , indem  man 
Parallele  zu  Ty  so  zieht,  daß  sie  liöt*-’ 
den  I’unkt  At  gebt.  , 

Dieselbe  vorstehende  Erwägung 
bisher  auch  auf  den  Obersyiicbri:'!^ 
Betrieb  ange wendet,  also  auf  jenen 
Diagrammes , der  unterhalb  des 
messers  ’/'O  liegt.  Boi  übersyncbrjnt- 
Betrieb  ist 

o,>o,. 
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also  1 ncgaliv.  Nun  wurde  biaher  anf^- 
noinmen,  daß  die  Linie  A''  A';,  ln  ne(tativcr 
Kichtuu^  dieselbe  Hedentiing  habe  wie 
•V  At  in  poRitiver  Richtuni;;,  DAmlich  daß 

X‘  .V,  = - 1 

sei.  also  die  Einlicit  der  l>chlU|irang  fQr  den 
ßberayochronen  Ketrieb  daratvUe.  Da  die 
Senkrechte  von  A',  au»  den  Kreis  der  elek- 
trischen I.eistanfr  tann^iert,  ei>  mOßte  für 
diesen  1‘unkl 

/^  = 0 

sein.  Wie  aber  Gl.  (1)  zeltet,  ist  dies  nicht 
der  Fall,  weil  wetler  n,  noch  />  nnll  ist. 
<1,  kann  deshalb  nicht  null  »ein.  weil  es  die 
konstante  \Vinkelffc»cbwlDdi<rkeit  de»  Dreh- 
feldes  bedeutet,  und  I>  ist  nicht  null,  weil 
der  V^ekUir  TS^  den  Drehraomenikreis  in 
einer  gewis»en  Kntft-muuu  von  T schneidet. 
Dieser  \Vidcr»|iruch  beruht  auf  der  falschen 
Annahme,  daß  die  Linie  A'*  A'^  nach  Analogie 
mit  dem  oberen  Teil  de»  Disgrammes  der 
durch  01.  (H)  duhnierten  SchlOpfung  s ent- 
spreche. 

Die  richtigen  VcrhÄltnlsse  ergeben  sich, 
wenn  man  fQr  den  Obersynchroneu  Betrieb 
eine  andere  Schlapfung,  nämlich 


eint'ührt,  welche  sich  von  der  Schlüpfung  » 
(Gl.  |d|)  dadurch  unterscheidet,  daß  sie  das 
Verhältnis  der  relativen  Goschwindigkelt 
zur  Geschwindigkeit  de»  Läufer»  dar- 
stellt. und  positiv  ist,  weil  für  übersyn- 
chroiieti  Betrieb  «,  >«i  ist.  Führen  wir 
nun  6 in  01.  (l)  ein,  so  ist  die  elektrische 
Leistung,  die  bei  Überaynchnmon  Botricb 
von  der  Maschine  abgegeben  wird: 

i>,  = rt,  D = fi,(l -fr)D  . . . (!) 


ist.  Aua  der  DuAnltlousgleichang  (3)  geht 
hervor,  daß  für  diesen  Fall 


s 


oo 


ist.  Dom  Punkte  A’,  entspricht  also  nicht 
die  Schlüpfung 

» = — 1 , 

sondern 


oder 


» “ - oo 

• = -f  1. 


Zugleich  ergibt  sich  daraus,  daß  es  un- 
richtig ist,  weuu  behanplet  wird,  daß  es 
jenseits  de»  Punktes  ,V,  noch  einen  Betriebs- 
zustand gebe,  bei  welchem  die  Maschine 
sowohl  mechanische  als  auch  elektrische 
I>oistuiig  aufiiclinie,  und  beide  in  Wärme 
umsetze.  Kinen  solchen  Zustand  gibt  es  bloß 
beim  uiitersynchronen  Betrieb  zwischen 


d.  h.  wenn  der  Läufer  entgegen  dem  mag- 
neliscbeii  Felde  gedreht  wird.  Hei  fiber- 
synchronen  Betrieb  aber  bat  es  keinen 
Sinn  von  einem  Betrieb  über  .V,  hinaus 
zu  sprechen,  denn  .N'.,  wird  ja  erst  erreicht, 
wenn  die  Geschwindigkeit  o,  des  Lllufcrs 
unendlich  groß  i^t;  darüber  hinaus  gibt  es 
uiebts.  Ks  kann  also  auch  kelu  positives 
Drehmoment  im  Bereiche  des  Üborsynchro- 
nismuB  geben,  wie  manchmal  behauptet 
wird-  Die  irrtümliche  Anschauung  über 
diesen  Punkt  entstand  eben  daraus,  daß  nur 
ans  Analogie  mit  dem  Motorbetricb  der 
Schluß  gezogen  wurde,  daß  die  Linie  -Y‘  ,V^ 
der  Schlüpfung  » entspreche. 

Die  Beziehung  zwischen  S und  » ergibt 
sich  aus  den  Detluitionsgleichangen  (3)  tL  (8). 
Aus  der  letzteren  folgt 


Für  die  mechanische  i.eistung,  die  jetzt 
der  Maschine  zugefQhrt  wird,  gilt  wie  in 
Gl.  {■>) 


n,  — o,  = o,  fl  . 
Aus  Gl.  (3)  folgt 


P,  = o,/> (10 

Für  den  Verlust  durch  Siromwärme  im 
Uinferstruiiikreia  ergibt  sich  Jetzt  durch 
EUnfahrung  von  fl 

r = P,  - 1%  = (a,  — .4)  />  = - fl  «,  It  (11 

r=  -flP,  . . . . . (12 


jUsü  ist 


oder 


s-  1 
■ e — I 


. (1.3 
. (14 


Der  Verlust  erscheint  negativ,  weil  bei  über- 
»ynchroneii  Betrieb  ist. 

Die  Gl.  (9)  und  (12)  für  den  üborsyn- 
chronen  Betrieb  bilden  nun  die  richtige 
Analogie  zu  den  01.  (■!)  und  (ti)  für  den 
Motorbetricb.  Denn  wird 

« = 1, 

»o  ist 

r=-p. 

und 

P,  = <>. 

«las  heißt  bei  der  Schlüpfung 
0 = I 

wird  die  ganze  der  Maschine  zageführie 
mechanische  I.eistnng  /'j  in  Wärme  umge- 
setzt, und  die  abgegebene  elektrische  Lei- 
stung Px  ist  null.  Demnach  stellt  die  Linie 
A‘‘  die  .Schlüpfung  fl  dar  und  zwar  Ihre 
KInheit,  denn  für  diesen  Punkt  ist  P,  null, 
weil  die  Senkrechte  auf  den  Durchines-ser 
TO  den  Kreis  der  elektrischen  Leistung  P, 
tangiert. 

Aus  der  DeHnitioiisgleichung  'S)  geht 
hervor,  daß  fl  dann  gleich  1 ist.  wenn 

n,'-:  00 


Hei  konstanter  Periodcuzahl  de»  Netz- 
Btroiiies,  also  bei  konstanter  Winkelge- 
schwindigkeit (i[.  ergeben  sich  beim  über- 
synchronen Betriebe  folgende  Werte  für 
den  einfachen  und  doppelten  Synchronismas; 


tiftttUrf«* 

ot 

' 

» 

r 

Pi 

i 

V 

iiD 

DiMTaaiin 

den 

Puakte 

0 

0 

0 

0 

0 

.? 

II 

-1 

1 

3 

fjo  D 

X" 

I>er  doppelten  synchronen  iJluferge- 
sehwindigkcit  at=:2a,,  (s  = — 1)  entspricht 
also  nicht  der  Punkt  sondern  der 

Punkt  A'",  der  dadurch  ersten  wird,  daß 
der  Vektor  TS"  durch  den  llalbierungs- 
punkt  der  SchlUpfungsllnle  A'‘A’,  gezogen 
wird,  weil  für  diesen  Fall  nach  der  vor- 

stchondon  Tabelle  ß = ist.  Man  erkennt 

daraus,  daß  für  «liesen  Punkt  (s  = — I)  der 
Strom  J"  großer  ist  als  für  den  Kurzschluß- 
punkt  /(»,  (s  = + l)  beim  untersynchronon 


Betriebe,  was  schon  Herr  Müller  au»  seiner 
Ableitung  gefolgert  hat.  Dagegen  beruht 
seine  Behauptung,  daß  beim  Qbersynchronen 
Betriebe  die  Pbasenventchiebung  in  Bezug 
auf  die  Klommouspaimmig  ihr  Zeichen 
ändern  könne,  auf  einem  Irrtum. 

Wir  kommen  also  zu  dem  Krgobnis, 
daß  im  übersynchronen  Bereiche  des  Kreis- 
diagrammes  durch  die  Linie  ,T'  JV,  nicht 
die  SchlDpIhng  t,  sondern  die  durch  Gl.  (8) 
dcfliiicrt«  Schlüpfung  fl  dargestellt  wird. 
W ill  man  aber  dennoch  die  GrOßeti  P|,  Pj,  I> 
in  Abhängigkeit  von  » darstellen.  um  das- 
selbe Koordinatensystem  wie  beim  unter- 
synchronen  Betriebe  anwenden  zu  können, 
so  muß  nach  Gl.  (14i  jeder  abgemessene 
Wert  fl  = A'  F'  noch  ' durch  X‘  F'  - 1 dlvi- 
dielt  werden. 

Die  Schlüpfung  « kann  im  Obersytt- 
chroMcn  Bereiche  des  Diagrammes  über- 
hanpt  durch  keine  gerade  Linie  dargestellt 
weiden.  Umgekehrt  kann  im  unicrsyn- 
chnmon  Bereiche  die  SchlDpftuig  0 durch 
keine  gerade  IJnie  dargestellt  werden,  son- 
dort!  nur  die  Schlüpfung  s. 


0!«  Klaviatar  das  Huahesappafatas. 

Von  O.  tVmradt,  Magdeburg. 

Schon  in  früheren  ^Vitikcln  der  „ETZ" 
(8.  Heft  .37  0.49  von  1900.  Heft  39  von  1901) 
ist  dorgclegt  worden,  daß  eine  nicht  un- 
wesentliche Eirhohnng  der  Leistungsfähigkeit 
des  Ilugbcsapparatcs  durch  gewisse  .Ände- 
rungen in  der  Tastatur  und  im  Mechanismus 
desselben  sich  erreichen  läßt , und  zwar 
einerseits  durch  eine  aiiderwoitc  Anordnung 
der  Bucb.»iaben-  und  Zahlenfolge,  anderer- 
seits durch  eine  Änderung  des  Übersetzungs- 
Verhältnisses  zwischen  der  Typenrad-  und 
der  Behwungrodaebs«. 

Was  die  Änderung  der  Unchstabenfolge 
auf  der  Klaviatar  betrilTt.  so  liegt  es  in  der 
Vielgestaltigkeit  der  Sprachenbildung  be- 
gründet, daß  die  Wirkung  der  Maßregel  bei 
Anwctidung  der  großeu  Zalü  verschiedener 
Sprachen,  welche  im  telegraphischen  Ver- 
kehr zugelassen  sind,  eine  verschiedene 
sein  muß.  So  beträgt  nach  der  Tabelle  2, 
S.  774  der  „ETZ“  von  1900,  der  durch  Än- 
derung der  Buchstabcufülgo  erzielte  Xutz- 
elTekt  hinsichtlich  der  l/eisinngsfähigkcli 
dos  Hugiiesapparates  in  der  rranzüsisehen 
Sprache  16,4*/,,  in  der  dent»4-hcn  Sprache 
16*/,.  iu  der  englischen  Sprache  13,4‘'/(,.  Im 
allgemeinen  vermindert  sich  der  Nutzen, 
jo  konsoiianienreicber  die  Sprache  ist.  in 
welcher  telegraphiert  wird,  und  ist  am 
geringsten  in  den  Sprachen  slawischen 
Stammes,  in  deren  Bau  eine  besonders 
starke  Häufung  der  Konsonanten  hervor, 
tritt.  Es  ist  nicht  zu  verkennen,  daß  in 
dieser  Verschiedeuartigkelt  der  Wirkung 
bei  dem  internationalen  Charakter  des 
Unghesapparales  — als  Betriobsapparat  für 
den  großen  internationalen  Telegraphen- 
verkehr — eine  Schwierigkeit  liegt,  welche 
gegen  die  Änderung  der  alphabetischen 
ßiichstabenfolge,  wie  sie  die  Klaviatur  des 
Hugheaapparates  aufweist , sieh  geltend 
machen  läßt. 

Hinsichtlich  der  beiden  anderen  in  Be- 
tracht kommenden  E'aktoren  — Änderung 
der  Zahlenfolge  und  des  Übersetzungs-Ver- 
hältnisses zwischen  der  Typenrad-  und  der 
Schwuiigrada«-hBe  — besteht  ein  solches 
Bedenken  nicht.  Die  V'orteile,  welche  durch 
diese  Änderungen  gewouncti  «erden,  sind 
unabhängig  von  der  Sprache,  in  welcher 
telegraphiert  wird,  und  kommeu  daher  dem 
gesamten  internationalen  Tclcgrapbenver- 
kehr  gleichmäßig  und  uneingeschränkt  zu- 
gute. M'orin  diese  Vorteile  bcstchcu.  soll 
in  folgendem  näher  gezeigt  werden. 
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96.  August  1804. 


1.  Andernnf^  der  Zahlenordnunn;. 

Bei  dem  eebraachllchen  Hnghegappnmt 
sind  die  Zahlenzeichen  in  unnnterbruchencr 
Koihenfolffc  (1,  2,  3,  4,  5,  6,  7,  8.  9,  0)  auf 
den  oberen  (schwarzen)  Tasten  der  Klaviatur 
aug'eordnet.  Hierbei  sind,  da  bei  dem 
Jetziften  Mechanismus  je  die  fünfte  Taste 
auf  jedem  .Schlittenumlauf  gegriffen  werden 
kann,  folgende  Kombinationen  zu  je  zwei 
Ziffern  möglich;  16.  17,  18,  10,  10,  27,  2»,  29, 
20,  38,  38,  30.  40.  40.  QO  = 15  Su  Werden 
dagegen  die  Zahlen  nach  Kig.  2 in  drei 
Gruppen  (1  2 3 4,  6 6 7,  8 9 0)  mit  je  vier 
zwischonliegenden  Tasten  angeordnet,  so 
treten  zu  den  vorgenannten  Kombinationen 
noch  folgende  hinzu:  15,  25.  26,  35.  .36,  37, 
46,  46,  47,  48,  58.  59,  68,  «t,  SO,  78,  79,  70 
= 18  8t„  d.  i.  eine  Vermehrung  um  5ö®/»- 
Will  man  hierau.s  den  für  die  Leistungs- 
fähigkeit des  Hughosapparates  bezüglich 
der  Zahlenabenniitelung  sich  ergebenden 
Nutzeffekt  berechnen,  so  ist  zu  berücksich- 
tigen, daß  die  vorstehend  bezcichueten 
Kombinationen  der  Umlaufsrichtung  des 
Schlittens  entsprechend  nur  bei  fortschrei- 
tender Zahlenfolge  gegriffen  werden  können, 
während  bei  rückläudger  Zahlenfolge  wie 
bisher  nur  einzeln  gegriffen  werden  kann. 
Demzufolge  ist  der  Nutzeffekt  nur  mit  der 
Hälfte  des  obigen  l’rocentsatzes,  also  mit 
27'/s*/o  zn  berechnen.  Da  ferner  in  den 
abzntelegraphierenden  Gruppen  und  Reihen 
von  Zahlen  sich  dieselben  Ziffern  öfter  in 
unmittelbarer  Folge  wiederholen  und  bei 
diesen  Wiederholungen  selbstverständlich 
ebeufails  wie  bisher  nur  einzeln  gegriffen 
werden  kann,  so  sind  ln  Berücksichtigung 
dieses  Umstandes  von  den  berechneten 
27'/»®/*  noch  ungefähr  3®/,  in  Abzug  zu 
bringen,  sodaß  sich  der  wirkliche  Nutz- 
effekt für  die  Zahleuübermittelung  — wobei 
namentlich  der  Börsenverkehr  in  Betracht 
kommt  — auf  24'/,®/*  stellt.  Die  Richtigkeit 
dieser  Berechnung  läßt  sich  leicht  durch 
Beispiele  beliebigzosammcngcstellter  Zahlen- 
reihen nachweisen.  indem  man  die  Zahl 
der  Schlittcnumlänfe  ermittelt,  welche  zur 
Abtelegraphioruiig  unter  Anwendung  der 
jetzigen  und  der  neuen  Zahlenordnung  er- 
forderlich sind.  Ein  solches  Zahlenheispiel, 
in  dem  die  Zahl  der  Schlittenumlilufe  durch 
senkrechte  Striche  kenntlich  gemacht  ist, 
möge  zur  Erläuterung  hier  l'laiz  linden: 

a)  Hei  der  jetzigen 

10OB2O5»42l&S  48H« 

9|783  2 8017  II  729115 
27||3815I»837I590 

b)  Bei  der  neuen 

16o|9  20  SU  4 25  2 4|S8  4 

9 78  3 28  0 179  7 29  I 15 

27  1 38  15  I 8837  1590 

uiithln  weniger  17  = 24,3®;) 

2.  Änderung  des  ('berselzungs -Ver- 
hältnisses zwlseheii  der  Typenrad- 
und  der  Schwungradachse. 

Das  Jetzige  Verhliltni»  der  I>rchungs- 
geschwindigkeit  zwischen  der  'l'ypenrmi- 
und  der  Scbwungradaclise  ist  1 : 7,  denn  das 
auf  der  Typenradachse  befestigte  Rad  hat 
126  und  der  auf  der  Schwungrndachsc  be- 
festigte Trieb  hat  18  Zähne.  Boi  diesem 
Cbersetzungs-Verhältnis  kann  auf  jedem 
Schlittenumlauf  je  die  fünfte  Taste  gedrückt 
werden,  ln  Heft  3Si  der  „KTZ'^  lOfil  ist 
bereits  näher  nauhgewiesoii,  daß  je  die 
vierte  Taste  gegriffen  werden  kann,  »eiiii 


man  die  Schwungradachse  nicht  7-  sondern 
8-mal  schneller  laufen  läßt,  als  die  Typen- 
radachse, also  dem  Triebe  der  ersteren  10 
und  dem  Rade  der  letzteren  128  Zähne  gibt. 
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l'i(.  2. 

Bleibt  die  Zahlcnanordnung  so  wie  sie  ist 
(s.  Fig.  3),  so  treten  zu  den  jetzt  möglichen 
15  Kombinationen  zu  2 Ziffern  noch  6 
solche  hinzu,  nämlich  15,  26,  .37,  4K.  50,  60. 
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Bei  .\iiwendung  der  Bcrechnungsweise 
unter  1 stellt  sich  somit  der  Nutzeffekt  für 
die  Zahleuübermiitelttug  auf 

-3=11'/,®/«. 

Dazu  kommt  noch  der  Nutzen,  welcher 
durch  die  Vermehrung  der  Buchstabeii- 
Kumbiuuilouen  zu  je  2 Buchstaben  (im 


Zablengnipi>icnuig. 

49  0 8l5  7 82  5|9|0,2|6  90 

0 I 17  B 6 I|2I|1  17  1 27 

1 1 8 0 5 9 I = 70  Schllttcnumläufe. 

Zahlengruppierung. 

49  08  5 78  25  9 0 269  0 

0 1.17|36  I 2 II  17jl!27 

1 I I 8 0 6 9 = 53  Schlittenumläufe, 

annähernd  wie  berechnet. 

ganzen  um  22;  gewonnen  winl.  Wenn  sich 
dieser  auch  nicht  so  einfach  in  Froconten 
berechnen  läßt,  so  mag  doch  hervorgehoben 
werden,  daß  zu  dic.-om  neu  hinzuireietideii 
Kombinationen  diu  liäuHg  vorkommenden 
(»nippen  er.  im,  nr  (besonders  als  .Ab- 
kürzung für  Nummer)  und  u»  gehören,  und 
daß  ferner  der  als  .Anfangsbuchstabe  am 
häiillgslen  vorkommeiide  Buelisiabe  <1  (vgl. 
die  'l'ahelloii  auf  S.  77;t  der  ,,KTZ’‘  l!ä«l; 
zugleich  mit  dem  Biiehstabeiiblank  ge- 
griffen «erilen  kann.  Aiieli  dieser  Vorteil 
ist  daher  nicht  gering  zu  veranschlagen 
und  bietet  neben  dem  günstigen  Uinstaiide. 


daß  die  Klaviatur  ln  der  äußeren  Anordntm? 
unverändert  bleibt,  einen  Ausgleich  für  dm 
geringeren  Nutzen,  welcher  für  die  Zahlen- 
Qbermlttelung  sich  ergibt. 

3.  Die  zu  erzielende  Gesamtwirkung 
Will  man  die  Vorteile,  welche  dorc!. 
die  unter  1.  und  2.  erörterten  Maßnahm-a 
für  die  Leistungsfähigkeit  des  Hughes- 
apparates  sich  erreichen  lassen,  in  ihtsr 
Gcsamtwirknng  zusammeufassen.  so  eritlt 
die  Klaviatur  die  in  Fig.  4 dargesteüTr 
Form.  Die  Anordnung  der  Buchslabenf-  lgf 
ist  unveräuderL  auch  der  Abstand  zwisch'; 
den  beiden  durch  vier  zwischenliegeoii' 
'■'osten  voneinander  getrcurilen  Blanklust 
ist  derselbe  geblieben,  wodurch  ennöglifb: 
wird,  daß  die  Beamten  beim  Greifen  4« 
BucUslaben  in  der  bisherigen  Übung  bleiv;i 
und  allmäidich  an  das  Greifen  der  si-o 
hinzutretendeti  Kombinaiioueu  sich 
wöbnon  können.  Bezüglich  der  Zahlcn- 
anordnung  besteht  im  Vergleich  zu  4ft 
in  Fig.  2 darge-tclllcn  Klaviatur  der  fnter- 
schied.  daß  die  Zahlen  unter  A'crsetzsr.r 
einiger  Interptmktions-  und  sonstiger  Zeickti 
in  4 statt  in  3 Gruppen  anseinandergezuceii 
sind  (1  2 3 — 4 5 — 6 7 8 — y 0).  itifglg» 
des  Umstandes,  daß  die  einzelnen  Onti-i'm 
nur  durch  3 .statt  durch  I zwischcuUegeaiic 
Tasten  getrennt  zu  sein  brauebeu.  Die  iUbl 
der  möglichen  Zablenkombinationen  n 
2 Ziffeni  erhöht  sich  hierdurch  von  3»  »nf 
:»7.  indem  die  Kombinationen  1 4,  21.  ;tl.  >■. 
57,  Btt.  HO  neu  biiizukommen  und  dafür  dir 
Kombinationen  45,  68.  78  Wegfällen.  I>cr 
Nutzeffekt  für  die  ZahlcnUbermiUelnng  er- 
höht sich  nacli  obiger  Bereebnungsweise  so; 

5(1 

-.3  = 26'/,“/«. 

Der  aus  der  Vermehrung  der  Buchsiabm 
kuinbinationen  sich  ergebende  Vorteil  ik 
derselbe,  wie  unter  2.  angegeben. 

Was  nun  die  am  Hngliesapparai  vor- 
zunehmenden  Änderungen  anbelangt.  -» 
bedarf  es  zur  Erzielung  des  Nutzeffekt*-» 
unter  1.  nur  der  Aufseiztmg  eine»  der 
neuen  Zahlenanurdnuiig  angepaßten  Ttjicb- 
rades  und  einer  ehtsprechenden  .Andemur 
der  lietreffenden  Tastenlx'zeichnangen  sut 
der  Klaviatur,  während  die  unter  2.  crlln- 
terle  Ijeistungsvcrmehrung  eine  Andcrati 
der  Kaderübersetzung  und  einzelner  aai 
Druckvorgango  milwirkenden  ApparsttcJ*' 
erfordert.  Dies  hat  indessen  nur  Bedettiouc 
für  die  etwaige  Umänderung  alter  .Appsw- 
Die  Herstellungskosten  neuer  .App^ii; 
würden  sich  durch  diu  angeführten  Ne» 
rungeu  nicht  verteuern.  Unter  diese»  Ge- 
sichtspunkte verdient  die  unter  3.  beschrie- 
bene Form  der  Klaviatur  den  Vorzug,  aeil 
sie  die  Vorteile,  welche  durch  die  l'm 
gmppiemng  der  Zahlen  und  die  Ämlernni,' 
der  Käderübersftzung  sieh  erreichen  ls»(er 
in  sich  vereinigt,  ohne  die  Besehaffüng! 
kosten  der  Hughesapparate  zu  erhöbea 


Elektrische  Lokalbahn  Tabor-Bechyie. 

Die  Elektrotechnische  Fabrik  Fr. 

I'rag  über&siidte  uns  eine  Broschüre  übft  <l« 
von  Ihr  erbaute  elektrisch  betriebene  l/»k«»*» 
Tabor-Bechvne.  eine  an  »ich  »war  unbedenno«' 
Linie,  welche  indessen  wegen  des  lur  A»»"^ 
düng  gelangten  .System»  der  Stromsural-W 
Interesse  bietet  und  daher  nschstebfM  » 
ihren  Kinielheiten  beschrieben  werdeo  w® 
Die  Htroinauführung  erfolgt,  au»  bran®8J 
welche  später  dargelegt  werden  »ollen.  4“« 
ein  Glclclistrom  Drelle.lterncti,  dessen 
leller  durch  die  Fahrschlencn  gebildet  ^ 
Diese  Art  der  Energieinführung.  welche  tan» 
auf  den  franshsisehen  BahtUinien 
I hapareillan  und  lut  Mure-Saint  Georges'l«® 
»»Ivzl  aapsniio'ltiatlt  fllich  Hfki  lAClT^^ 


*1  .l.TZ-  IW»».  8.  II 
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>trvckea  mit  einem  nahe  einem  Endpunkt  ge- 
egenen  Kraftwerk  den  direkten  Glelchetrom- 
lelrieb  ohne  dafi  Unterstetionen  erforderlirh 
(Ind. 

Die  seit  Mitte  vorigen  Jahres  im  Betriebe 
■eAndJiche  94^4  km -Strecke  Tabor- Becby ne 


die  UberbrOckong  dca  Lusnlce-Talea  Die  174  m 
lange  Überführung  besteht  aus  drei  gemauerten 
Bügen  und  twei  durch  Risenkonstruktionen 
überdeckten  Öffnungen.  Die  Bahnstrecke  weUt 
fünf  größere  Stationen  nnd  sechs  kleltiere  Halte- 
stellen auf.  Es  verkehren  Züge  von  2 bis  3 


piinkt  der  Strecke  In  Tabor  befindet.  Dies  ließ 
sich  _ ltn  Vorliegenden  Ealle  durchführen,  da 
der  Energieverbrauch  für  I km  Strecke  auf  nur 
3 I’S  veranschlagt  wurde,  wahrend  er  bol  an- 
deren bestehenden  Bahnen  mindestens  10  I’S 
betrügt  Natürlich  war  es  notwendig,  mit  einer 


S.S«W'aS..ri3aiai.,w4lr.O.VS.  ttnClMSf  0»-l  OS-SSwSwWn.  WWwia..4«ia  VP-tf,. ij ilw 

Jtd.a.Nfci  IT7  Uli«  iwnSOi  r iUmS  itlrfr^^ii-’  ^tTTt-  l>0|WiaV-UNSw 

na.  s. 


ru.  6. 


höheren  als  der  sonst  gemeinhin  verwendeten 
Betriebsspannung  xu  arbeiten.  Es  wurde  ein 
Dreileitersvstern  unter  Bcnutxung  der  Fahr- 
schienen  als  Itückleitung  gewählt.  Die  beiden 
als  Arbeltaleitungen  oberrrdTsch  verlegtenAnßen- 
leiter  sind  vollständig  gleichmäßig  belastet,  da 
die  vier^entweder  ahmliieh  in  Reihe  geschalte- 
ten oder  tu  Je  swelen  parallel  In  (leihe  ge- 
schalteten Wagenmotoren  an  diese  angeschlossen 
werden.  Der  Allttelpuokt  der  .Molorenkombina- 
lion  ist  mit  dem  Wagengestell,  d.  b.  mit  den 
Kahrschienen  leitend  verbunden.  Da  unter 
diesen  Umstanden  die  Fahrschienen  fast  nabexn 
stromlos  sind,  brauchte  keine  allsugroße  Sorg- 
falt auf  eine  gute  Leitfähigkeit  der  Schienen- 
Stöße  verwendet  «-erden:  dennoch  wurden  sie 
dun-h  Kupferbügel  überbrüekt.  Als  Betriebs- 
spannung wurden  1400  V xwiseben  den  Außen- 
leitern gewählt,  sodaß  Jeder  Motor  für  700  V 
eiogerientet  werden  mußte.  Die  Anordnung 
einer  xweipoligen  Arbeltsleitnng  hat  hier  neben- 
her noch  den  großen  Voriug,  daß  der  Betrieb 


)•>  twelglelalg  und  mit  normaler  Spur- 
weite ausgebant  worden.  Die  höchste  dureb- 
KhnltUiche  Steigung  betrügt  35%,  der  kleinste 
Knrvenradins  125  ro;  die  verwendeten  Stahl- 
Mhleaen  mit  einem  Gewicht  von  21,75  kg 
jür  den  lfd.  Meter  sind  in  Abstünden  von 
je  I m auf  Kiefernschwellen  gelagert.  Ein 
tchsrieriger  Punkt  beim  Ban  der  Sträcke  war 


Wagen  für  Personen-  nnd  Güterbeförderung 
mit  einer  Höchstgeschwindigkeit  von  30  kiii/St. 

Der  Betrieb  der  Bahn  erfolgt,  wie  schon  er- 
wühnt,  durch  (ileicbatrom,  obwohl  die  Strecken- 
lange jene  Entfernung,  bla  xu  welcher  die  An- 
wendung des  Gleichstromes  gewübniieb  als  vor- 
teilhaft erscheint,  übersteigt  nnd  besonders  da 
sich  außerdem  da»  Kraftwerk  an  einem  End- 


im  Winter  bei  trockenem  Schnee  günzlich  nn- 
abbtnglg  von  dem  Kontakte  der  Wagenrüder  mit 
den  Schienen  ist  nnd  daß  vagabundierende  Ströme 
nicht  auftreten  können.  Die  Bedenken,  welche 
da»  österreichische  Elsenbalininlnlsteriuin  zuerst 
gegen  die  Verwendung  einer  derartigen  Span- 
nung geltend  machte,  wurden  ontkrüflel,  da 
das  vorliegende  System  bei  doppelter  Hpan- 
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DUDfC  telbat  In  denjenif^en  Fallen  vnllknmmcn«  daher  daa  Potential  der  Oherlellanc  beallsen  landbahnen  aaagchlieClich  dem  WechaeUtrom 

Sicherheit  bietet,  In  weichen  hei  einpoliaer  würde.  Die  durch  das  vorliewade  Ratern  ffe*  Vorbehalten  au  sein  schien.  DieSpannana  roo 

Oberieituna  eine  Gefahr  entstehen  könnte.  Da  wahrleistete  BetriebsaicberfaeVt  ist  hfusichtlTch  1400  V ist  auch  noch  nicht  die  höchste  bisher 

nämlich  die  Metalileile  des  Wagens  nnabbangig  der  latitungsanlage  eine  sehr  große,  da  das  verwendete,  da  die  eingangs  erwähnte  Bahn- 

von  dem  jeweiligen  Kontakt  zwischen  Rädern  Dreileitersvstein  In  sich  aelbsC  eine  Leitangs-  strecke  La  Murc-Saint  Georges,  welche  von  der 

und  Schienen  stets  die  Spannung  null  besitzen,  reaerve  besitzt  Findet  eine  Beschädigung  eines  Thnry-Qesellscbaft  ausgerüstet  wurde,  mit 


Fis-  in 


so  Ist  s.  B.  eine  Person,  welche  beim  Absteigen  der  beiden  AuBeoleiter  oder  des  Mlllelleiters  I fluB  gelegen  nnd  für  Dampfbetrieb  eingerichtet, 

einen  Mctallgrifl  berührt  und  gleichzeitig  mit  statt,  so  ist  man  jederadt  imstande,  den  Betrieb  Außer  für  den  Bahnbetrieb  liefert  es  eieklr^ 

den  Füßen  eine  gut  leitende  Krdverbindung  nrovisorlsch  mit  den  intakt  gebliebenen  zwei  sehen  Strom  für  Belenchtnnga-  nnd  Krzftzwerkr 

herstelli,  keiner  solchen  Gefahr  ausgesetzt,  wie  i/eUungen  aufrecht  zu  erhalten  Die  Verwen-  in  der  Stadt  Tabor.  Im  Ketselhauae  sind  drei 

ea  hei  einpoliger  Stromzufuhrung  der  Fall  wäre,  dang  des  höher  gesnsnnten  Gleichstromes  lat  Tlschbelnkessel  von  Je  HO  <|m  Heiiltäche  fiir 

wenn  infolge  des  Zustandes  der  Gleise  das  gegenwärtig  um  so  bemerkenswerter,  als  die  II  Aim.  ('berdrnr.k  aufgeslellt  Vermlttrlsi 

Wsgengestell  keinen  guten  F.rdsehlnß  und  Zukunft  des  elektrischen  Bclrielres  von  Ifber-  eines  irberhitaera  wird  die  Temperatur  de* 
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Gleichstrom  von  ü x 1400  V arbeilcL  Es  wird 
von  den  Betrlebserfhhmngen  obhängen,  ob  die 
Behörden  bei  einer  event  später  Torsanehmni. 
den  Verlängerung  der  Bahnlinie  Tabor-Bechrne 
eine  noch  weitere  Erhöhung  der  Betriebsspan- 
nung geatntten  werden,  welche  durch  die  Aa- 
nrdnnng  des  Kraftwerkes  von  Mause  aus  vor- 
gesehen wurde. 

Daa  Kraftwerk  lat  l,4ö  km  von  Tabor  nshr 
dem  einen  Endpunkt  der  Strecke  am  Lninice- 
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Hampfe«  auf  300  • C crhiiht.  Die  rier 
MaKhioencinhrUrn , von  welchen,  wie  an* 
Rw.  6 ersichtlich,  swel  für  Bahnbetrieb, 
die  anderen  swel  für  LIchibetrieb  benotat 
werden,  bestehen  au«  stehenden  Compeund- 
Uampfmnscbinen  mit  Kondensation  für  leO  hiw. 
3J0  II.  p.  M.  und  eine  Leistung  von  je  190  l’S. 
Der  Antrieb  dw  Generatoren  erfolgt  durch 
Kiemen.  Die  l.eittnng  der  Maschinen  1«  so 
festgesetst  worden,  da#  eine  derselben  lu  Ver- 
bindung mit  der  l’nflcrbatterie  den  für  swel 
Züge  von  je  W t Gewicht  erforderlichen  Oeeamt- 
Koergiebedarf  allein  au  docken  iinsunde  Ist, 
wenn  diese  sich  auf  den  beiden  Streckenhalflen 
in  Ihrer  ungünstigsten  Stellung,  d.  h.  auf  der 
grölten  Steigung  befinden.  Die  Stromversor- 
gung der  Bahnstrecke  erfolgt,  wie  aus  Flg.  6 
ersichtlich,  derartig,  dsS  der  dem  Kraftwerk 
zunkchst  gelegene  Teil  direkt  an  die  Bahn- 
generatoren  angesehlossen  Ist,  wkhrend  der  Rest 
der  Strecke  durch  zwei  Speiseleltnngen  ver- 
sorgt wird,  ln  welche  je  elneZnsatsdynamo  anr 
Kompensation  des  Spsnnnngsverlnstes  einge- 
schaltet ist.  Die  beiden  Bahngeneratoren  für 
je  80  KW,  2 ;-c  700  V und  600  U.  p-  M.  sind  als 
zweipolige  Doppelmaschinen  ausgebildet,  deren 
Konstruktion  die  Teilung  der  Spannung  in 
zwei  HUnen  zu  je  700  V ermöglicht.  Die  Ma- 
schinen boslUen  Nebenschlußerregung  für  700  V. 
Die  Eisenbleche  des  Ringankers  werden  durch 
zwei  zwölfsrmige  Sterne  aus  Bronce  zusammen- 

gehalten:  auf  dem  Kollektor  schleifen  8 Satz 
ürztcn.von  denen  zwei  den  AuOenleitem  nnddie 
dritte  dem  Mittelleiter  entsprechen.  Die  Znsatz- 
mascbinen  sind  zweipolige  Iloppelmaschinen  mit 
Hauptstromerregung,  deren  oelde  Anker  auf 
einer  gemeinsamen  Welle  dicht  neben  einander 
montiert  sind,  wUhrend  die  Msgnetgeatelle  auf 
einem  Fnndamentrahmen  vereinigt  sind.  Der 
Betrag,  um  melchen  die  Spannung  bei  VolL 
hfllaBtanir  rrhAht  werden  kann,  ist  2x116 
Die  Reenlieninjf  der  lTberBpÄnnun<r  erfolgt 
durch  Einschalten  von  Wlderstknden  parallel  zu 
den  Magnetwlckelnngen.  Die  Zusatzmaachlnen 
werden  von  der  Welle  der  Hauptmaschinen 
durch  Kiemen  angetrieben.  Em  zu  verhindern, 
daß  sie  beim  Abfallen  des  Riemens  als  Haupt- 
slrommotoren  wellerlaufen,  ist  eine  Kurzschluß- 
vorrichtung  für  die  Anker  und  Magnetschenkel 
vorgesehen,  welche  beim  Abfallen  der  Touren- 
zahl dnreh  einen  rotierenden  Stift  selbstuttig 
ansgelöst  wird. 

Die  Puflerbatterle  besteht  ans  700  Tudnr- 
Eleinenten  mit  einer  Kapacltßt  von  l28blsl7IA*St. 
bei  ein-  bzw.  dreistünulger  Entladung. 

Die  Beleuchtungsmaschlnen  sind  sechspollg 
und  arbeiten  parallel  mit  einer  etwa  800  m ent- 
fernt ln  der  Stadt  selbst  aufmstelltcn  Akku- 
mnlatoreobatterie  auf  das  Llchtne^  welches 
eine  Spannung  von  2x290  V an  den  Verbrauchs- 
Stellen  besltzL  Von  dem  Batterlcraum  aus  wird 
auch  die  Slaschlnenspannung  reguliert:  die  R^ 
^llfr/.cllen  wcrdcD  von  clDcm  dicht  dabfl  auf- 
gestellten  Umformer,  bestehend  aus  einem  Motor 
und  zwei  direkt  gekuppelten  Dvnaroos  für  je 
ÜO  V,  aufgeladen.  Diese  Maschine  kann  auch 
zum  .Spannungsansglelch  bei  ungleich  verteilter 
Belastung  im  Drelleltcr-I.lchtnetz  verwendet 
werden.  Bei  der  Batterieladung  sind  beide 
Stromerzeuger  parallel  geschaltet,  beim  Span- 
nutigsausgleich  arbeiten  sie  ln  Serie. 

Die  Spelseleltung  des  enigegengeselzt  vom 
Kraftwerk  gelegenen  Streekenabschnittee  be- 
nitit  für  jeden  Aiißenleiter  100  <|mm  Querscbnilt 
und  besteht  ans  je  zwei  HartknpferdrÄhten  von 
H mm  Durchmesser,  welche  auf  den  Maaten  für 
die  Arheiisleltung  verlegt  sind.  Die  Arbetts- 
leitnofTvn  dl**oB  Ahschnlitcs  Mlb§t  bcBloheu 
aoB  9 mTTi  üiarkeii  DrÄhtm  und  sind  durch  ja 
einen  Drsht  von  86  nmm  (juerschnltt  verstÄrkt. 
Die  Höhe  der  Fshrdrithte  über  Si-hlenenober- 
ksnto  betragt  5,5  m;  sie  sind  in  einem  gegen- 
seitigen Abstand  von  1,2  m aufgehkogt.  Je 
zwei  gegenUberstehentie  hölzerne  Tragmzzten 
sind  zur  Aufrechterhzitnng  eines  konstanten  Ab- 
standes dor  I^eltungen  und  zur  Aufhebung  des 
überwiegenden  Horlzontalsuges  durch  hölzerne 
Verstelfnngsstangen  verbanden.  Die  Befesti- 
gung der  Fahrdrähte  in  den  Isolatoren  erfolgt 
ausschließlich  durch  Einklemmen.  Gegen  atmo- 
sphärische F.ntladnngen  ist  die  Arhoiteleitnng 
durch  Hömerblitzablelter  gesichert  Die. Schienen- 
stöße sind  durch  7 mm  surke  Kupferdrahtbügel 
überhrückt,  auß<*rdem  sind  an  jedem  sechsten 
Stoß  Querverbindungen  vorgesehen. 

Die  vlerachilgen  Motorwagen  sind  mit  je 
vier  30-pfeidigcn  Serienmotoren  für  «60  V,  SO  A 
und  660  U.  p .M  ausgerüstet  Das  horlsontal 
geteilte  vierpolige  Magnetgohausc  trügt  auf 
einer  Seite  die  Lager  für  die  Wagenachse.  Die 
untere  Hülfte  des  GchHuses  kann  honinterge- 
kiappt  wertlen,  auf  der  oberen  sind,  wie  aus 
Fig.  7 ersichtlich,  die  Aufhüngeträger  mittels 
zweier  Bolzen  federnd  gelagert  wodurch  der 
Motor  auf  dem  Wagenrahmeu  elastisch  aufge- 
hüngt  und  gegen  die  Wagenachse  ^tfltat  ist. 
Wie  aus  Flg.  8 erkennbar.  Ist  der  Motoranker 


axial  und  radial  ventiliert  und  durch  zwei 
Federn  und  einen  warm  aufgezogenen  Strumpf- 
ring  gejNn  die  Welle  gesichert  Die  als  Scha- 
blonen-Trommelwickelung  In  Reihenschaltung 
ausgel'Uhrte  Wickelung  Ist  in  61  Nuten  unter- 
gebraeht  Der  Kommutator  iat  durch  einen 
Ambroinring  gegen  Spritzöl  geschützt:  außer- 
dem lind  auf  beiden  W'ellenenden  Ol-Schlcuder- 
rlnge  angebracht,  welche  das  Ol  frei  nach  außen 
abfließen  laasen. 

Die  charakteristischen  Kurven  des  Motors 
sind  in  Flg.  9 dargestellt  Das  rhersetzunn- 
verhültnis  der  Zsbnrüder  betrügt  lö:7S.  Das 
Gesricht  eines  Motors  einschließlich  Zahnrüdern, 
Verachalnng  nnd  Aufhüngung  betrügt  93ö  kg. 

Daa  Schaltungascheina  des  Wagens  und 
der  Motoren  bei  den  verschiedenen  Kontrollor- 
Stellungen  l't  In  Fig.  10  wiedergegeben.  Der 
Mittelpunkt  der  vier  Motoren  bzw.  der  zwei 
Motorengroppen  Ist  durch  die  Radsütse  mit  der 
Sehienenröckleitung  verbunden.  Die  Stromzu- 
führong  erfolgt  durch  awel  Bügelstromab- 
nehmer, welche  rechts  und  links  von  der 
lAogzachse  des  Wagens  am  vorderen  biw. 
hinteren  Wagenende  angebracht  sind.  Um  die 
Abnutaung  über  die  ganze  Schleifllüche^  au 
verbreiten  sind  die  Fahrdrühte  schwach  aiek- 
zackartlg  verlegt 

Bel  der  Fahrt  werden  auerat  alle  vier  Mo- 
toren in  Serie  nnd  dann  zu  je  zweien  parallel 
geschaltet  Bel  der  Bremsung  werden  |e  zwei 
Motoren  parallel  geachaltet  Für  weitere  Oe- 
achwlndlgseitsstufen  sind  noch  swei  Stellungen 
mit  parallel  in  den  Mzgnetschenkeln  geschalte- 
ten Widerstünden  vorgesehen.  In  den  Feld- 
wickelungen Ist  die  StroinrU  htong  Immer  dio 
gleiche,  , , 

Die  Motoren  sind  in  ihrem  Eisen  magnetisch 
so  stark  gesüttigt,  daß  die  Fahrgeschwindigkeit 
bet  voller  Belastung  des  Zages  in  der  größten 
Steigung  nicht  unter  lö  km, 'St  sinken  kann; 
bei  der  Fahrt  auf  eliener  Bahn  betrügt  sic 
SO  km/st  Die  Fahrschülter  bealtzen  icht  («e- 
schwlndlgkelli-  und  sechs  Bremsstufen.  Für 
jede  Netxhüine  Ist  eine  besondere  Schzltwiilze 
vorgesehen;  beide  sind  Indessen  mechanisch 
gekuppelt  Die  IlömerblltzschntzTorrichtungen 
sind  auf  dem  Wagendach  nniergebrzcht  Die 
Wagenheizung  erfolgt  durch  elektriache  Heiz- 
reglster  oder  dadurch,  daß  die  von  den  Wider- 
stünden znsgestrahlte  Würme  durch  Ventilation 
In  das  Wageninnere  geleitet  wird. 

Die  Personenwagen  sind  ähnlich  wie  die 
Wagen  der  Staztsbznnen  eingerichtet  und  ent- 
halten Abteile  sweiter  und  dritter  Klasse,  sowie 
einen  OepÄckraum.  F^ln  Wagen  vermag  10  Fahr- 
güsle  sweiter  und  80  FzhrgUste  dritter  Klasse 
zuIHtunehmen.  I‘l~- 
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Die  großen  Fortschritte  auf  dem  Gebiete 
derTelegraphen-und  Fernsprechtechnik  wahrend 
der  letzten  10  Jahr«  haben  die  Neuauflage  dei 
vorliegenden  Buches,  welches  In  erster  IJnle 
den  Beamten  die  snm  Veratündiila  nnd  sur 
richtigen  llandhabuug  der  technischen  Ein- 
richtungen auf  vereinigten  Verkehrsanstalten 
erforderlichen  Keimtnlase  vermitteln  soll,  ver- 
anlaßt und  eine  fast  vollatündlge  Neubearbeitung 
sowie  namhafte  Erweiterung  dea  Stofles  not- 
wendig gemacht  Um  trotzdem  den  Umfang 
dea  Baches  und  damit  seinen  Preis  nicht  be- 
trtchtllch  zu  erhöhen,  wurden  solche  Gegen- 
stände, belepiciswels«  die  Meßtechnik,  ga»* 
beiseite  gelassen,  mit  denen  die  Mehrzahl  der 
hier  in  Betracht  kommenden  Beamten  selUm 
oder  niemals  Befaasnog  hat 

Der  gesamte  Slofl  lat  ln  6 Telle  zergliedert 
von  denen  der  1.  das  Wichtigste  ans  der  Lehre 
vom  Magnetismus,  der  Elektricltüt  und  vom 
Schalle,  der  2.  die  Stmm<|uellen,  der  8.  die  Tel^ 
irrApheDappArat«.  der  4.  drnTelej^raph<*nbetrSeb, 
der  5.  die  Fcmsprechapparzle  nnd  der  6.  die 
Ortsremsprecheinrichtnngen  behandelt 

Im  1.  Telle  begegnen  wir  einer  eingehenden 
und  leicht  faßlichen  Darstellung  der  für  das 
Verstündnis  der  folgenden  Telle  grundlegenden 
phvslkslischenErschelnungen.BeJionderesÄugen- 
merk  Ist  dabei  der  Klarlegung  der  FundamcnUl- 
begrlfle:  „Magnetisches  Feld*,  .Kraftlinien“, 

.l’otentlal“,  der  wichtigsten  elektrischen  Größen; 
.Spannung“,  .Wlderswnd*,  .Strom“  u s.w  o.s.w 


gewidmet:  instruktive  Illustrationen,  durch- 

sichtige Vergleiche  aus  der  Mechanik  der  Pon- 
derabilieu  aowle  lehrreiche  Zahlenbelsplele  er- 
leichtorn  die  Auftsssung  und  gedankliche  Ver- 
arbeitung des  Dargebotenen  in  hohem  Maße. 
Der  Btatlonüre Zustand  der  elektriscbenStrömung 
wird  an  Hand  des  Oh  machen  Gesetzes  und  der 
Klrchhoffschen  Erweiterungen  desselben  ein- 
gehend beschrieben  und  quantitativ  behandelt 
sowie  die  Strom-  und  Spaunungsverteilung  in 
einfachen  Leiterkreiaen  der  Wichtigkeit  des 
Gegenstandes  für  die  Praxis  entsprechend  alge- 
braisch formuliert.  Anschließend  daran  folgt 
als  Schlüsael  für  das  Verstündnla  der  Vorgünge 
in  den  gebrlluchlicbeii  galvanischen  Batterien 
ein  kleiner  Abriß  der  Elektrochemie,  in  welchem 
die  mit  dem  Fließen  des  elektrischen  Stromes 
verbandenen  chemischen  Veränderungen  der 
aus  Leitern  I.  und  II.  Klüsse  bestehenden  Strom- 
hshn  enirtert  werden.  Sodann  wird  auf  die 
Wirkungen  des  eirktrischon  Stromes  außerhalb 
seiner  Bahn  eingegangen;  an  Hand  des  magne- 
tischen Ausgleichsgesetzes  werden  die  in  der 
Telegraphentechnik  gebrünchllchen  Elektio- 
magnete  untersucht  und  auch  hier  wieder  durch 
Mitteilung  wertvoller  Zahlen  ana  der  Praxia  und 
lehrreicher  graphischer  Darstellungen  dem  Leser 
die  wichtigen  itesiehangen  swischen  den  ein- 
zelnen magnetischen  and  olektrischen  Größen 
klar  auselnandergesetzt.  Im  weiteren  folgt  die 
Daratellnng  derOesetae  der  elektromagnetischen 
Induktion  und  endlich  die  Betrachtung  des 
veränderlichen  Zostündes  elektrischer  Strömung 
in  .Stromkreisen  mit  Widerstand,  Kapacitüt  und 
Selbsiiidnktion.  Mit  Köcksicht  aut'  den  Zweck 
dea  Buche!  vermeldet  der  Verfasser  such  bei 
der  Veranschaulichung  dieser  verwlckelteren 
Vnrglinge  mathematisrfie  HülfamItteJ  nnd  sucht 
vielmehr  durch  prsktisehe  HOlfavorstellungen 
iiualitaliv  und  durch  die  Anftiahme  entsprecheu- 
der  ZuBtandadiagramme  In  den  Text  <|uantitatlv 
die  elektrischen  Vorgänge  in  Kondenaatorrn, 
Drosselspulen  und  endlich  in  Telegraphen- 
leituiigen  klar  lu  legen.  Well  es  hierbei 
im  wesrntlichen  iinr  darauf  ankoromt,  dem 
Beamten  die  principielle  Bedeutung  der  nur 
Erzielung  eines  Optimums  im  Trlrgraphen- 
betriebe  ansnwendenden  Uälfssehaltangen  an 
erklären  und  ihn  ao  In  Stand  zn  setzen,  such 
beim  Studium  dieser  Elnrlchtangen  systemati- 
sche Oedankeuarbeit  zn  .Stelle  unsicherer  Ge- 
düchtnisarbeit  treten  zu  lassen,  sind  die  HUIfs- 
vorstelluDgeii.  von  welchen  namentlich  die  Ein- 
führung des  Begriffes  der  Ladespannangen  und 
der  scheinbaren  Widerstünde  bemerkenswert 
erscheint,  inögliclist  für  düs  Verständnis  der 
Wirkung  des  momentanen  Stromschlnises  ein- 
gerichtet. So  ss-hen  wir  bei  der  Betrachtung 
des  veränderlichen  Zustandes  an  Stelle  des 
Kondensators  ein  kurzes  Drshtstnek  als  Brücke 
bzw.  eine  LadespannoDg  im  Sinne  der  Strom- 
richtimg  und  an  .Stelle  der  Selbsindaktion  einen 
sehr  hohen  Ohmschen  Widerstand  bzw.  eine 
Ladespannnng  entgegen  der  Stromrialilung  ge- 
setzt! 

Auch  inr  Erklärung  des  Einflusses  von 
KaparlUtC  und  Selbstinduktion  hn  Wechsel- 
•tromkreise  (vgL  8.59)  ist  der  Begrifl  der  Lade- 
s|iaonungen  benutzt,  wobei  indessen  die  biersus 
für  die  Wirkung  der  Kapacltät  gesogene  Kon- 
sequcni,  daß  der  Strom  im  Kondensatorkrelse 
stärker  erscheint,  als  wenn  an  Stelle  dea  Kon- 
densators ein  kurzes  Drahtstflek  eingeschaltet 
wäre,  nicht  mehr  allmmein  richtig  ist.  torern 
der  sich  hier  jeweils  gegen  die  elektrische 
Stiimung  rioatellende  Widerstand  durch  die 
Fret|ueus  des  Wrchselstrr>mes  mitbeatlmrat  wird. 
Man  konnte,  ohne  auf  den  Einfluß  der  Frei|Uens 
Rücksicht  zu  nehmen,  höchstens  sagen,  daß  der 
Wechselstrom  Immer  stärker  erscheint,  als  der 
dem  IsolationswidersUiode  des  Kondensators 
enlsprechoniie  Gleichstrom.  Referent  glaubt  in- 
dessen an  dieser  Ktetir  der  Wiedergabe  der 
Formel  für  den  Kondonsatnrwiilerstand  Im 
Wechselstromkreise: 


H'f  , (e  in  Mikrofarad) 

2 V n c 

n Frequens 

den  Vorzug  gehen  au  sollen,  umsomehr,  als  zum 
Anadruck  des  mit  Selbstinduktion  iH-haftetrn 
Widerstandes  vom  Verfssser  selbst  dio  alge- 
brsisehe  Formuliernng  gewählt  und  durch  ein 
Zahtenbeisplel  plansibel  gemacht  wurde.  Mit 
eioem  Kapitel  aus  der  i.ehre  vom  Schall,  wel- 
ches in  Kürze  das  Wesentlirhale  von  den 
Schwingungen  fester  nnd  lufirörmig;T  Körper 
enthält  und  im  Anschluß  daran  einen  Einblick 
in  die  physikalischen  Vorgänge  beim  Sprechen 
und  Hören  gibt,  wird  der  I.  Teil  des  Buches 
beendet. 

Der  2.  Teil  enthält  eine  eJngebende  Be- 
sclirelbung  der  Konstruktion  der  in  der  Tele- 
graphenteebnik.  speciell  bei  der  Kelchspost-  und 
IVIegraphenverwaltung  gebräuchllchon  Oleieh- 
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ond  Wcchiplitromijaellrn  (Rupferelpinentp, 
Knhl«np|pinpntp,  Trockenplomente,  Sammler, 
l’olwechsler,  Kurl><-llndiiklor<’ii)  sowie  praktiacbe 
Anweisungen  xii  ihrer  Instandhaltung.  Auch 
die  bei  Verwendung  der  .Strom<)ucllen  in  der 
Pnxia  üblichen  Sebaltungaanordnungen,  inshe- 
sondere  die  Lade-  und  RnlladeschaUungen  für 
■Sammlerbatterleii  werden  behandelt  und  durch 
.‘^rheinaaeichmingen  erläutert. 

Der  Ü.  Teil  befallt  aich  nach  einleitenden 
Bemerkungen  über  die  geschichtliche  Eatwieko- 
lang  der  lelegrnnhie  mit  der  Beschreibung  der 
Konstrnklioii  und  der  praktlseheo  Hnndhabung 
der  eiiiselnen  allgemein  gcbrAuclillchen  Appa- 
ratensvsteme  sowie  der  Apparate  für  Schnell- 
betrieb, für  lange  Seekabel  und  für  dieFunken- 
tolegraphie  Bei  der  Wichtigkeit  des  Gegen- 
Standes  sind  diesem  Telle  des  Buches  239  Smten 
gewidmet.  Zahlreiche  Dt-lnilaelchnungen  ver- 
rollstJIndigen  die  nach  jeder  Hiebtung  er- 
schöpfenden AiiHführungeii;  ein  besonderes 
Kapitel  enthklt  die  an  den  Telegrspheiiappsraten 
gehörigen  Nebenappsrate  (Wecker,  Uinsehalter, 
Blitxschntzvorrichtongen  und  Abschmelsslche- 
rungen). 

Die  gebriiuchliche  Anordnung  der  Strom- 
•luellen  bei  den  Betrlebsstcllen,  die  Leitnngs- 
installation,  die  sur  Verbindung  der  elntelnen 
Appsratensysteme  mit  den  Strom<|ueilen  nnd 
Leitungen  voraunehmenden  Schaltungen  sowie 
die  eingehende  Krörterung  der  im  Telegraphen- 
betriebe vorkommi'oden  Störungen  und  deren 
Behebung  bilden  den  Gegenstand  des  4 Teiles. 
Besonders  hervorxtiheben  li-t  ans  diesem  Telle 
die  Behandlung  des  Abschnittes  ,I)ie  Tole- 
grapheubeiriebsstöriingen'*,  welcher  au  dem 
wertvollsten  des  Inh.altes  au  rechnen  Ist  nnd 
durch  seine  systemati-che  Anlage  nnd  ein- 
gehende Bearbeitung  aur  erfolgreichen  Orien- 
tierung in  praktischen  Pillen  sich  gana  beson- 
ders i-lgiien  dürfte. 

Im  Ti.  und  R.  Telle  Hndcn  wir  diejenigen 
»pparuteiitcchnischenKiorielitungen  besprochen, 
welche  im  Fernsprechverkehr  aur  Verwendung 
gelangen  Einem  kuraen  Abschnitte  Uber  die 
principielle  Wirkungsweise  der  Forusprech- 
a(iparate  (Telephon  nnd  Mikrophon)  folgen  aus- 
fuhrlicho  Detallbcschreibungen  und  Sebema- 
aelchnuiigen  zu  den  bei  der  Itelchspost  ge- 
brluchlichon  Teilnehmersprcchstellen  und  ifin- 
schalteelnriehtungen  ZumBchlutse  kommt  der 
Verfasser  noch  auf  die  Störungen  im  Fern- 
spreehbi-triebe  sowie  auf  die  au  deren  Behebung 
gehrJtuchlivhen  Unlersnchungsmethoden  xu 
sprechen. 

Das  vorliegende  Buch,  bei  dessen  Abfassung 
der  Verfasser  von  mehreren  Fachgeiiossen, 
Insbesondere  von  Herrn  Geheimen  Postrat 
l'bristiaiil  unterstützt  wurde,  bildet  eine  sehr 
dankenswerte  Bereicherung  der  einschUlgigen 
Literatur  und  kann  als  llülfsmlttel  Im  Betriebe 
sowie  aur  Vorbereitung  für  die  Telegraphen- 
assistenten- und  Tebp-aphensekretlrprüfung 
den  Post-  und  Telegraphenbeamten  wÄrmsteiia 
empfohlen  werden. 

Im  Hinblick  auf  weitere  Auflagen  möchten 
wir  noch  auf  einige  Verbesserungen  Im  Text 
aufmerksam  machen: 

1.  Auf  S.  22,  vorictater  Absatz  muß  es 
heißen:  Denn  das  Potential  von  o sinkt  bis 
anm  Ende  u.  s.  w. 

2.  Auf  S.  23,  Zeile  6 von  oben  lies:  ....  im 
Leiter  ,3*  wieder  u.  s.  w. 

Auf  S.  Zeile  I u.  d.  f.  muß  es  heißen: 
Von  diesen  rühren  I und  3 von  der  Induktion 
ans  der  l.eltung  .o”,  2 und  4 aus  l,eitung  b 
her.  Die  Kraft  3 ist  die  größte,  I und  4 sind 
von  mittlerer  Stlrke,  2 ist  am  kleinsten. 

Hans  Carl  Steidle. 

Die  Verteilung  der  elektrischen  Energie. 
^ on  Ferdinand  Neureiter.  Zweite,  neu  ver- 
faßte Auflage.  Mit  IS«  Figuren.  X u.  27ß  S. 
in  8‘*.  Verlag  von  Oskar  Leine r.  l^elpalg 
IltUit  Preis  9 M. 

Mit  Hecht  spricht  der  Titel  des  Werkes 
nicht  von  einer  vermehrten  und  verbesserten, 
sondern  von  einer  neu  verfaßten  Auflage,  denn 
es  handelt  sieh  dabei  um  eine  Erweiterung,  die 
der  Abfassung  eines  neuen  Buches  nahe  kommt 
Wahrend  nlmlich  die  erste  Auflage  sich  auf 
die  Verteilung  der  elektrischen  Energie  in  Be- 
leuchtungsanlagen beschrankte,  wird  die  Be- 
handlung nunmehr  auf  .^tarkstromanlageu  Im 
allgemeinen  ausgedehnt  Ahernlelit  das  allein; 
die  Fortschritte,  welche  seit  dem  Erscheinen 
der  erstell  Auflage  auf  dem  (lebieteder  Wechsel- 
stromtechiiik  gemacht  worden  sind,  erfonlerteii 
Uerücksichligting,  nnd  der  Verfasser  hat  dem- 
entsprechend die  Wechselstroinaysteme  und  die 
Berechnung  der  Wechselsirnnileilungen  in  neuer 
iiud  erscliöplender  Weise  behandelt. 

Trotz  dieser  zweckmäßigen  und  umfassen- 
■ Irii  Erweiterung  hat  aber  das  Buch  nichts  an 
seiner  llamilichkeit  eingehüßt.  denn  der  Ver- 
fasser hat  einen  Teil  des  inhalts  iler  ersten 
.Viillage  als  eiitbehrlicli  fortgelassen.  Diese, 
durch  die  olmehlii  reiche  l.lleratiir  statthafte 


Kflmng  bezieht  sich  anf  die  besondere  Be- 
sprechung der  Ijunpen,  Akkamnlatoren  und 
Iransformatoren. 

Man  sieht,  die  irnterschlede  zwischen  beiden 
Auflagen  sind  sehr  einschneidender  Natur. 
Was  aber  beiden  Auflagen  gemeinsam  ist,  das 
ist  die  einfach«  und  klare  Art  der  Darstellung, 
die  bei  aller  Vollständigkeit  sieh  doch  stets  auf 
das  Maß  des  praktisch  Wissenswerten  und  Not- 
wendigen beschränkt.  Wer  auf  dem  einen  oder 
auderen  Gebiet  ausführlichere  Darstellung 
wünscht,  wird  sie  an  Hand  der  vom  Verfasser 
gegebenen  Quellenhlnweise  leicht  Anden. 

E.  Müllendorff. 

Monographien  Oborangewandte  Elektro- 
chemie. IX-  Hand.  Die  Elektrometal- 
lurgie der  Alkalimetalle.  Von  H Becker, 
Herausgeber  von  „LTndustric  Elektroche- 
miqne“  Paris,  F.lektrochcmiker.  Mit  63  Fi- 
guren und  3 Tabellen  iin  Text.  VHI  und 
135  S.  Verlag  von  Wilhelm  Knapp,  Halle  a.S. 
1903.  Preis  6 M. 

Die  .Schrift  bildet  den  IX.  Band  der  Mono- 
graphien über  angewandte  Elektrochemie,  und 
der  Verfasser  war  wohl  dazu  berufen,  eine 
solche  .Monographie  zn  schreiben,  da  er  selbst 
ein  Verfahren  sur  industriellen  Darstellung  des 
Natriums  (und  andere  Metalle)  angegeben  hat, 
das  in  Frankreich  eingeföhrt  ist.  Kr  hat  die 
Aufgabe  anscheinend  vollständig  gelöst,  ob  er 
jedoch  In  susreicliendem  Maße  ans  den  wirk- 
lichen Betrieben  geschöpft  hat,  ist  nicht  recht 
ersicbtlicb.  Denn  der  Verfasaer  stutzt  seine 
Darlegungen  nahezu  auascbließlich  auf  Patent- 
beschreibungen, die  vielfach  wörtlich  ange- 
führt werden.  Sclbat  die  Patentansprüche  von 
etwa  zwanzig  Patenten  sind  wörtlich  wieder- 
gegeben. 

Den  bei  weitem  größten  Kaum,  9H  .Seiten, 
nimmt,  entsprechend  seiner  Industriellen  Be- 
deutung, das  Natrium  für  sich  in  Anspruch. 
.Seit  seiner  Kutdeckung  durch  Davy  (1603)  als 
vorzügliches  Reduktiuasmittel  in  den  che- 
mischen Laboratorien  geschätzt,  flndet  es 
längst  eine  maiinlgfaltige  Verwendung  in  der 
Industrie,  u.  a.  auch  zur  Rzfltimtion  von  Guß- 
eiacn  nnd  Stahl,  und  daher  hätte  man  gern 
von  dem  Verfasser  gehört,  wie  groß  gegen- 
wärtig die  Natrlumpruduktion  ist.  Verniutlicb 
beträ^  sie  30U(XX)  kg.  wenn  nicht  mehr. 

Der  Verfasser  bespricht  der  Reihe  nach  die 
rheinischen,  die  elektrochemlscln-n  und  die 
elektrothermitcben  Methoden  zur  Gewinnung 
des  Natriums  und  der  Alkallmelalle  überhaupt 
und  die  V’erfahren  zur  Darstellung  von  Na- 
Iriumlcgierungen.  Außer  dem  Natrium  wird 
die  Darstellung  des  Kaliuma  und  Lithiums  be- 
sprochen. Ein  besonderes  Kapitol  besrhreibt 
.Versuche  und  Apparate  für  Laboratorien",  und 
in  einem  Anhang  aiiid  Tabellen  mitgeleilt,  die 
eine  Fbersiclit  über  die  auf  diesem  Gebiete 
-seil  dem  Jahre  1661  bis  1901  erteilten  Patente 
geben 

Unter  der  eben  angedeuteten  Einsebrän- 
knng  gewährt  die  Schrift  eine  gute  Orientierung 
Uber  den  vorliegenden  Gegenstand. 

S.  Kalischer. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Telegraphie. 

Nene  Stationen  für  drahtlose  Telegraphie. 
Nach  .Electrical  Review“  vom  22.  Juli  hat  die 
Regierung  der  Vereinigten  -Staaten  mit  der 
De  Forest  Wireleas  Telegraph  Oo.  einen  Ver- 
trag wegen  Errichtung  folgender  drablloter 
Verbindungen  abge.schlossen: 

Key  West-I*anama  . . lüOü  Meilen, 

Key  Weat  Porto  Rico  . looo  , 

Süd  Cnba-Panama  . . 720  . 

I’ensacola-Key  West  450  , 

Süd  Cuba- Porto  Kien  . GOO  , 

Die  Panama-Station  soll  mit  einer  Station 
In  SUd-l'alifomien  arbeiten,  die  ihrerseits  die 
Telegramme  nach  San  Francisco,  Seattle,  Alaaka. 
den  Alöuten  und  endlich  nach  Kamschatkn  und 
.lapan  weiterzuleilen  hat.  Ferner  snlleii  In 
Hawaii  und  Uuarn  Stationen  errichtet  werden. 
Die  Erricbluiig  der  Stationen  erfolgt  auf  Kosten 
der  Regierung,  welche  sie  beliebig  für  Marine 
und  andere  Zwecke  benutsen  kann.  Die  Ge- 
sellacbaft  hat  die  .Stationen  in  gutem  Zustande 
au  erhallen  und  darf  Prlvattelegramme  beför- 
dern. JY, 

Telephonle. 

Beaebädigung  von  Femsprechkabrln  durch 
Wespen.  In  der  llrtsferiiapreehanlage  zu 
Shanghai  sind  die  oberirdiacneii  FerOMirech- 
kabrl  wiederholt  diinh  Wespen  hescblidlgt 
worden,  die  den  lileiiiiantel  diircbbohrleii  und  - 


ihre  Eier  im  Innern  ablegten.  Es  bandelt  skti 
dabei  nin  Wespen,  die  ihre  Eier  In  Bambus 
Stäben  zu  verbergen  pAcgen  nnd  hierzn  die 
sehr  harte  Wand  des  Bambus  dnrchbnhrex 
Infolgedessen  sind  die  Beschädigungen  der 
Fernsprechkabel  nur  in  der  Nähe  von  Bambus- 
gehüschen  vorgekommen.  Zum  Schutze  dst 
Kabel  hat  man  sie  mit  Hanf  umhüllt,  well  di« 
Wespen  eine  weiche  Hülle  nicht  angreifea 
(,Electr.  World  a.  Engin."  v.  IR.  Jnll.)  Pf 

Elektrische  Kraftilbertrogang'. 

Waaserkrzflwerk  am  FzUirba  • Floß.  lu 
Ralifomien  beAndrt  sich  bei  Indiz  Hook  Shoils 
am  Cztawba-Fluß  ein  Wasserkraftwerk,  welch»» 
einer  Reihe  von  Stä  llen  Im  Umkreie  von  30  ha 
elektrische  Energie  für  Licht-  und  Krafüweck» 
liefert.  Wir  entnehmen  .Electrical  World  sud 
Engineer"  vom  23.  Juli  einige  ioteressaau 
Eliiaelbeiten  über  diese  Anlage. 

Daa  Werk,  welehee  unmittelbar  io  den  Flui 
hlnelngebaut  ist,  arbeitet  mit  einer  eflektino 
Dmekböhe  von  Üj6  in  und  enthält  gegenwäitlz 
4 Hauptmaachinen;  Raum  für  die  Aufsleilaoft 
von  vier  weiteren  Einheiten  iai  vorgesehei. 
Jede  Einheit  beatebt  aus  drei  HerkuiesturblBK 
mit  Lombardacben  Regulatoren,  gctneii- 
aamer  horizontaler  Welle  und  300  U.  p.  M.,  m- 
wle  einem  Drehstromgenerator  für  760  KW. 
II  MIO  V and  60  Perioden.  Der  Antrieb  der  G«- 
neratoren,  welche  von  der  General  Electric 
Company  geliefert  wurden  und  ein  rotierend»» 
Magiietgestell  besitzen,  erfolgtdurch  je  32Maoat' 
Uznfaeile.  Die  Erregung  liefern  zwei  darcL 
eigene  Turbinen  aogetriebene  lechspolin 
Oleichatrommascbioen  ftlr  je  116  KW  und  126  V 
Jede  dieser  Mazchlnen  reicht  aus,  nm  die  b- 
regung  für  8 Generatoren  gp  liefern.  Die  bridei 
letzteren  Anlrlebsturbinen  mit  vertikaler  WeO» 
sind  durch  Kegelradüberaetsungen  mit  ria»r 
gemeinsamen  horixuntalen  Welle  gehupp»it: 
mit  dieser  Welle  können  die  Erregerdvnamo- 
durch  zusrUckbzre  Kuppelungen  verbunden 
werden.  Es  sind  auch  Vorrichluogeo  getrolb-s. 
um  jede  der  beiden  Maschinen  von  jeder  der 
Tarbinen  einzeln  anireiben  zu  können. 

Das  Kraftwerk  versorgt  gegenwärtig  dr»; 
Punkte,  nämlich  Kiick  Hill,  10,4  km.  Fort  MiU. 
6,6  km  und  rharlolte,  263  km  cDiremt.  Die 
Fernleitung  iat  auf  10,5  m hohen  HolzmasteD  in 
je  3n  m Ahsund  mit  Auslegerarmen  verlegt 
Die  drei  Knpferleitungen,  welche  auf  Porzellan 
isolatnren  befestigt  sind,  bilden  ein  gleichseitige» 
Dreieck  von  6Uii  mm  Seltenlänge  Ala  Scheu 
gegen  aimospliärlscbe  Eiitladiini^n  ist  auf  der 
.vtastspitze  ein  eiserner  Stacheldraht  angeordort. 
welcher  an  mnglichsl  vielen  Stellen  gut  geerdH 
wird  Unterhalb  der  Hochspannungaleitungec 
sind  au  den  Masten  die  Telephonleiiungen  an- 
gebracht: die  beiden  Schwachstroinleitaogrn 
kreuzen  zieh,  um  Störungen  tu  vermeldm.  an 
jedem  dritten  Mast.  An  den  Verbranchsstellcn 
sind  Trznsfonnatnren  an  die  Fernleitung  ange- 
schlossen,  welche  Olkühlnng  bcaitien  und  dl» 
Spannung  von  II  000  aiifSno  oder  660  V herab 
setzen.  Zwei  der  erwähnten  Feroleliungen 
kreuzen  den  Catawba-FluB;  ea  wurde  au  diesem 
Zweck  an  jeder  Kreuzangzstclle  ein  A-förmIger 
gut  versteifter  Turm  ln  der  Mitte  des  Flns»»s 
errichtet,  um  die  S^noweile  xu  verringern 
Wiegen  des  starken  Durchhanges  und  der  Ge- 
fahr des  Aneinandorschlagens  der  l-eltungea 
unter  dem  EinAuß  des  Windes  beträgt  der  Ab- 
stand der  einzelnen  Leiter  hier  1,3  m.  Pt> 

VeracUedenM. 

Intemationzler  Wettbewerb  znr  Verblliatg 
von  Arbeitannftillen.  Nach  einer  MltteUiing 
des  .Reichsanzeigers*  vom  II.  August  hsi  der 
französische  Fsbrlkantcnverelii  zur  Verhömng 
von  ArbeiisunDlIlea  einen  internationalen  \5'ett' 
bewerb  für  die  ErAndiing  eines  Apparates  er 
öffnet,  der  den  an  oder  in  der  Nähe  von  elet- 
trischen  lycitnngen  tätigen  Personen  etäadlg 
aozelgt,  ob  eine  BerühriiDg  der  l.,ellung  mü 
Gefahr  verbunden  ist. 

Der  Apparat  muß  widerstandsfähig,  doch 
leicht  zu  transportieren  und  zu  handhaben  sein. 
Sein  regelmäßiger  Gang  darf  durch  atmoopW 
riachc  KluAtiase  nicht  gestört  werden,  und  sei»» 
Angaben  müssen  jederzeit  und  unter  alles 
möglichen  Umständen  sehr  znverlästlg  seif 
Ist  der  .\pp.vrat  unmittelbar  oder  mittelbar  mü 
einer  oder  mehreren  geladenen  Stroroieltungri: 
In  Berührung,  ao  muß  auch  io  diesem  Fall' 
ein  Unfall  sowohl  für  den  Arbeiter  wie  für  dea 
.\p|iarat  selbst  und  das  Verteilerneti  (des  »l»V 
trisehen  Strome«!  susgeschloisen  bleiben.  Itarrb 
das  Anbringen  de»  Apparates  an  eine  la-ltosC 
darf  weder  in  dem  Verteilernetz  noch  lu'iM’i« 
regelmäßigen  Betrieb  desselben  eine  Störanit 
hervurgernfen  werden.  Derselbe  Apparat  lavt 
in  gleicher  Weise  für  Olelchstroinverieil»» 
leilungen  wie  für  solche  mit  Wechseislros* 
niederer  und  hoher  Spannung  verwendbar  Kla 
sowohl  für  Luft-  wie  für  ErdleitUDgeD. 


jit  . ö 
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Der  V>r«iQ  betiKlt  alch  die  Prttfunfc  und 
I’rrlsertellung  auch  fttr  diejenigen  Apparate 
Tor,  die  nur  einem  Teil  diearui  Aueachreiliena 
onleprechen.  Die  cinerRandlen  Mndelle  bleiben 
Kigentum  der  Krfinder  bU  bleibt  denselben 
Uberlaaaen,  zu  geeigneter  Zelt  die  nbtigen 
Maßnahmen  au  ergreifen,  um  sich  dieaes  Kigen- 
tum arhützen  au  laaaen.  Der  Verein  behalt  alch 
auadrücklieb  nach  Maßgabe  freien  Knnesaena 
daa  Recht  der  VerSITentllchung  der  Beschrei- 
bung und  der  Zeichnungen  der  Apparate  vor, 
die  anläßlich  dea  Wetlbcwerbea  eingeaandt 
wurden.  Die  Teilnehmer  am  Wettbewerb  müssen 
dem  Voraltaenden  den  Vereins  eine  sehr  genaue 
und  vnllatSndlge  Beschreibung  (Notice  nescrtp- 
tivc)  ihrer  lum  Wettbewerbe  eingesandten  Kr- 
findnng  mit  erläuternden  Zeichnungen  vor  dem 
SI.  December  llUH  einsendrn.  Diejenigen  Teil- 
nehmer am  Wettbewerb,  deren  Appaiate  von 
der  Prufungs-  nnd  Prelavirtellungikommia- 
sion  auaerwAhlt  werden,  um  praktlachen  Ver- 
aurhen  unte-rworfen  zu  werslen,  werden  hier- 
von benachrichtigt-  Sie  haben  au  diesem 
Zwecke  die  fraglichen  Apparate  vom  I.  Juni 
l'.K«  bereit  zu  halten  nnd  auf  ihn'  Kosten  und 
(iefahr  an  den  ihnen  dann  bezelchneten  Ort  zn 
senden,  wo  ale  allen  fUr  nötig  erachteten  Ver- 
suchen unterworfen  werden.  Die  Kommlaaion 
wird  alsdann  dem  Verwaltungsrat  des  Vereins 
ihren  Bericht  erstatten  Der  Verwaltungsrat  lat 
ermächtigt,  demjenigen  Wettbewerber,  dem  der 
erste  Plata  lugeaprochen  wurde,  einen  Preia 
von  tinis)  Fres.  zuxuerkenneu  oder  diesen  Preis 
unter  raehrer«'  Bewerber  zu  verteilen,  je  nach- 
dem ihre  Apparate  es  verdienen. 

Nähere  Anskuiift  erteilt  der  Prisident  dea 
Vereins  (Paria,  B Rne  l.ul^e). 

Elektrotechnische  Rundreise  in  Amerika. 
Das  American  inatllute  of  Kleelrlcai  Engineers 
macht  große  Vorbereilungcti  für  den  Empfang 
des  eurnpBiseheD  Besuches  zum  Kongreß  im 
.September  In  den  MsuptstBdten  sind  l,okal- 
comltds  gebildet  worden,  welche  die  Besucher 
empfangen,  bewirten  und  ihneu  die  lechttischen 
Anlagen  zur  Beaicbllgung  zngkiigbcli  iimrben 
werden.  Die  Itnndreise  Ist  in  erster  IJnIc  für 
die  Vertreter  der  verschiedenen  terhnlschon 
und  wissenaehaftlichen  Uesellschaften  in  Europa 
und  Amerika  arrangiert  worden.  Auf  unaere 
Anfrage  hat  uns  der  Vnrsllaeiide  dea  American 
Institute  of  EIcctrical  Engineers  mitgrteill,  daß 
auch  solebe  Elektrotechniker,  welche  nicht  in 
Vertretung  ihrer  Qesellschafl'  n den  Kongreß 
besuchen,  willkommen  sind,  und  an  der  Kund- 
reisr,  deren  Kosten  ISO  bla  Ifkl  Doll,  auamachen 
werden,  teilnehmcn  können.  Teilnehmerkarten 
können  in  dem  Uanptbureau  des  American 
Institute,  9f>,  Liberty  Street,  New  York,  nnd  in 
dem  Zweigbureau ' ln  Boston  gelöst  werden. 
Die  Kumlreiae  beginnt  am  A.  September  In 
New  York  und  geht  über  .Schenectady,  Monlreal, 
Niagara  FaIJa,  tliieago  nach  .St  l.«ttia.  Auf 
diesem  Wege  werden  die  Werksuitten  der 
Oeneral  Electric  l.'o.',  die  Mc  Gill  l'niversl- 
UU.  die  Anlagen  an  den  Niagaraflüleii  und  jene 
in  l'hicBgo  besichtigt  und  St  I,ouis  wird  am 
II.  September  erreicht  nnd  am  17.  verlassen. 
In  St  Louis  werden  die  Teilnehmer  an  der 
Rundreise  In  Jefferaon  Hotel  wohnen.  Der 
Kongreß  wird  am  1*2.  September  eröfliiel  und 
am  Sonnabend,  den  IT.  September,  geschlossen. 
Die  Rückreise  geht  Uber  PitlaburgÄ  Washington 
und  1‘hiladelphia.  Boi  dieser  Gelegenheit  wer- 
den die  verschiedenen  Werke  der  Wcsllng- 
house-Oeselisrhafl,  die  Edgar  Thomson 
Stahlwerke,  das  neue  technlseh-wLssensehaft- 
liehe  Laboratorium  in  Washington  und  tech- 
nische Anlagen  in  Philadelph'n  besucht  Die 
Rundreise  endigt  in  New  Y'ork  am  äl  . September. 


PATENTE. 


Ajuneldnngen. 

(Reichsanieiger  vom  II.  .\ugust  190t  > 

Kl.  4 b.  G.  19 376  Glocke  mit  ReHeklor  für 
elektrische  Glühlampen  General  Electric 
fomuatiy,  Schenectady,  V.  St  A.;  Verlr.:  U. 
Deißler,  Dr.  G.  Döllner  u.  M.  Seiler,  Pat.- 
AnwUltc,  Berlin  NW.  6.  lö.  t.  U3 
Kl.  BOI.  1*.  UH9I.  Streckenstromschlleßer; 
Zua.  z Amii-  P.  15430.  Wilhelm  Prokov, 
('harlnttenburg,  Goelheslr.  10,  und  Moritz 
Richter,  Berlin,  Wilhelmslr.  -ii.  2'2.  5.  «ß. 

— i.  P.  15  420.  .Streckeustromsehlicßer.  Wil- 
helm Prokov.  ( harlultenburg,  Goetheslr.  10, 
und  Moritz  Richter,  Berlin.  Wilhelmslr.  '2ti. 
S3.  P».  02 

Kl.  Bl  c.  II.  iPiTtW.  AnlattvorrichluDg  für  Klek- 
iroinotnren  mit  Einrichtung  zur  .''tillselzuiig 
und  Bremsung  dea  Motors  von  beliebigen 
Stellen  aus.  .lohannes  lleiiz,  Vellen  i.  M. 
'20.  ».  (H. 


— e.  K.  30  49B.  Wideratandsschaller  fUr  elek- 
trische Ströme.  Hans  von  Kramer,  Balb, 
Fjigl.;  Verlr.:  Dr.  Anton  Lew,  Pnt-Anw., 
Berlin  NW  6.  IB.  12.  «8. 

— c.  K.  27  om.  Selbstanlaaser  mit  Anwendung 
hintereinander  geschalteter,  verschieden  stark 
hewickelter,  elektromagnetischer  Relais.  F. 
Klöckner,  Cöln  • Bsventhal,  Bonnerstr.  273. 
SÜ.  S 04. 

— d.  E.  9987.  Kompensierter  Serienmotor. 
Elektrleltkts- A -U.  vorm.  W.  Labmoyer 
& Co.,  Frankfurt  s.  M.  5.  4.  04. 

— d.  H.  30‘AM.  Iiiduktnrmaschine  mit  perina- 
neoten  Magneten.  Adolf  Herz,  Wien;  Vrrtr.: 
Ludwig  Oppenheim,  Frankfart  a .M.,  Men- 
delaaohnstr.  Bl.  2T>  3.  03. 

Kl.  43b.  C.  10807.  ElektriclUlaverkkufer. 
Compagnie  pour  la  Fabricallon  dea 
Compteurs  et  Matöriel  d’Csiiies  A Oaz, 
Paris;  Vertr.;  R Deißler,  Dr.  O.  Döllner 
und  M.  Seiler,  Pat.-Anwkite,  Berlin  NW  A 
17.  5.  0'2. 

(Reicbaanzeiger  vom  15.  August  I9i>l ) 

Kl.  Bl  a.  H.  80  447.  I-eltungaaunrdnung  In  Fem- 
sprech-  und  anderen  .Scnwachslromcentralen 
zur  Herstellung  der  in  gegehrnen  Entfernun- 
gen sich  wiederholenden  Ähzweigungon  von 
einer  Anzahl  IJIngsleitungen.  Albert  Parker 
Hanson,  rbarloltenburg,  Am  Lütxow  A 
7-  7.  02. 

— a.  S-  IBB79.  Slcherheltsschaltuag  fUr  Fern- 
sprecbanlagen  mit  Centralbatterie  und  parallel 
von  einer  gemeinsamen  Sprcch-  und  Speise,- 
leltnng  abgezweigten  Sprecnstellcn.  Siemens 
Sk  Halake  A.-G.,  Berlin.  14.  12  03. 

— C.  K . 25658.  Mehrteiliger,  aus  verschiedenen 
Materialien  zusammengesetzter  Isolator.  Franz 
Gustav  Klelnstkuber,  Pankow  bol  Berlin. 
30.  7.  08. 

— d.  M. ‘A>  100.  Vorrichtung  zur  selbsttätigen 
Regelung  von  Olelchstromerxeugern  mit 
gegeneinander  umlaufendem  Feldinagnet  und 
Anker.  Eduard  Michel,  Ilmenau  I.  Th. 
29.  12.  US. 

— d.  M.  •&  194.  Wickelung  für  schnellaufende 
lAufer  elektrischer  Maacbinen.  Maschinen- 
fabrik Oerlikon,  Oeriikoii  b.  Zürich;  Vertr.: 
F.  C.  Glaser,  L.  Glaser,  0.  Hering  u.  R. 
Poitz,  PsI  -AnwWte,  Berlin  SW.  08.  'ä.  3.  04. 

— f . P.  18  834.  Elektrische  Bogenlampe,  deren 
eine  oder  beide  Elektroden  aus  Material  von 
niederem  .Scbineispunkt  bestehen.  Dr.  Georg 
Peritz,  Berlin,  Wilhelmstr.  140  3.  2 02 

Zurücknahme  von  Anmeldungen. 

Kl.  21  f.  S.  I5B22.  Bogenlicbtkohle  IS.  7.  iß. 

Kl.  35a.  H.  323IA  Bremslüftvorricbtung  für 
elektriscii  betriebene  Uebeseugo.  2.  6 04. 

Erteilungen. 

Kl.  Bl  d.  154  647.  Einrichtung  znm  Betrieb 

oiektriseher  Fiirdermotoren  mittels  Anlaß- 
maschinen. Siemens  Sk  Halake  A.-U.,  Berlin. 
II.  II.  02 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 

(Kelchaanseiger  vom  16.  August  lüot ) 

Kl.  Bla.  280699.  Aus  viergliedriger  Oelenk- 
keitc  bestehender  Mikrophontrßger  mit  be- 
weglich gelagertem  Kohr  für  die  Aufnahme 
der  Leitungen  für  das  Mikrophon.  A.-G.  Mix 
& Genest,  Telephon-  und  Telegraphen- 
Werko,  Berlin.  5.  7.  04.  A.  737-2. 

— Ii.  280645.  Füllbatterie  mit  nur  einer  Füll- 
öffnung zum  glelchxeltigeu  Füllen  aller  in 
der  Batterie  benndl-chen  Elemente.  F Fulde, 
Ariern.  81.  H.  04.  F.  11049 

— b.  -280651.  Batterie  (Ur  elektrische  Taschen- 
lampen mit  einem  durch  die  Elemente  völlig 
ausgefUllten  Baileriegeh8use.  A.-O.  .Mix  * 
Genest,  Telephon-  und  Telegraphen- 
Werke,  Berlin.  -27.  5.  08.  A.  6394. 

— b.  280701-  Galvanisches  Lagcrelcment  für 
elektrische  Apparate.  Moinentheleuch'.ungs- 
liatlerieii  u-  dgl.  mit  Einfüllöffnung  durch 
den  Zinkelcktrodcnmantcl  Carl  I.ehinann, 
(Julien.  6-  7.  01.  L.  12979. 

VerULugerung  der  Schutzfrist. 

Kl.  Bl  l>.  I6048A  Trockenelement  II.  s.  w.  Dr. 

Alb.  Leasing,  Nürnberg.  21.  H.  01.  L.  H908. 
•23  7.  Ol. 

— c.  ITtii'iiJi.  Schaltrabmen  für  .Sellistnnlasser 

u.  s.  w.  F Klöckner,  Cöln  a.  Uh.,  Gr.  Griechen 
mnrUl  18.  •»  B.  ii|.  K.  2h  7 Ol 


AuezQge  aus  Patentschriften. 


No.  145  450  vom  31.  Januar  1908. 

LI  Ilion  Elektrlcittts-Gesollsc  haft  in  Berlin. 
— Biarlcbtnng  zur  Regclnu  der  Sptanuag 
In  W'echselalromnetzen.  welche  tob  einem 
Weehselslroin  - Oleiehatromnmfomier  in  Ver- 
bindmig  mit  einer  AhknmiilntorenbnUerie  ge- 
speist werden. 

Zur  Regelung  der  Spannuog  in  Wecbsel- 
alriimneizen  r,  f (Flg.  ID,  welche  von  einem 
Wechselstrom-Glelchstromamformer  a in  Ver- 
bindnng  mit  einer  Akkumulatorenbatterie  6 
gespeist  werden,  wird  di«  Prlmkrwlckelang  il 


fi*  II. 


eines  mit  der  Nelxleitang  In  Reibe  geschalteten 
ZusaUtranarormators  in  ihrer  l.age  g-genüber 
der  Sekundhrwickelung  I durch  ein  Relais  k 
verstellt,  dessen  .Spulensystem  i«,  A von  der 
Spannung,  dom  Strom  oder  der  .Spannung  und 
dem  Strom  der  Akkumalatorcohalterie  h be- 
einflußt wird.  Auf  diese  Weise  wird  eine  an- 
nkhernd  gleichmäßige  Belastung  der  Dynamo- 
maachinen  erreicht. 


No.  It5  455  vom  19.  Mkrz  ItlUH. 

Heinrich  W.  Hellmann  in  Berlin.  — Antriebs- 
Vorrichtung  fUr  elektriache  Maschinen. 

Auf  der  Ankerwelle  4 (Flg.  12)  der  magnet- 
elektrischen Maschine  ist  der  Hebel  5 aufgekeilt. 
Dieser  trkgt  au  seinem  freien  Ende  einen  Stift 
2,  der  frei  beweglich  io  einer  Aussparung  der 


Scheibe  I angeordnet  ist.  Letztere  dreht  sich 
lose  auf  der  Nabe  des  Hebels  5 nnd  wird  mfltels 
Kette,  Zahnrad  o.  dgl.  glelchmkßig  angetrieben. 
Mit  dem  Stift  2 ist  eine  FeJer  3 verbunden,  an 
deren  Stelle  auch  ein  Gewicht  treten  kann.  Die 
Scheibe  1 wirkt  als  Mitnehmer  für  den  fest  mH 
der  Ankerwelle  verbundenen  Hebel  5,  jedoch 
nur  für  eineu  bestimmten  Teil  einer  Umurehnng. 
Hierbei  wird  die  am  Ende  dea  Hebels  5 wirkende 
Feder  3 gleichmütig  gespannt  oder  das  bezUg- 
ilche  Gewicht  gehoben.  An  einem  gewissen 
Punkte  dea  vom  Hebel  5 beschriebenen  Kreises 
gibt  die  .Scheibe  I den  Hebel  5 frei,  der  non 
vermög:*  der  Feder-  oder  der  Gewlchlswlrknng 
mit  erhöhter  Geschwindigkeit  der  Scheibe  I 
voran  eilt  und  hierbei  im  Anker  der  Musehim- 
einen  beaoudera  aiiirkeii  Stromstoß  erzeugt 


No.  146  115  vom  |.  Januar  1908- 

Allgeiiieliin  Klektricltäts-Oeaellschafl  lit 
Berfiu.  - BefesligBag  der  Wirkrlnngen  auf  den 
nmlaufendeii  Teilen  elektrischer  Maschinen. 

Die  mittel-)  besonderer  Vorrichtungen  fertig 
gestellten,  auf  den  umlaufenden  Teil  aiifgeU-gten 
■Spulen  A (Kig.  18)  werden  gegen  die  Einwirkung 
der  FliehkraG  durch  zweiteilige  .Mitnehmer  Ti 
featgebalten.  Die  Teile  werdeiiluach  dem  Auf- 
brinireti  der  WIckt-lung  In  schwalbeiischwaux- 
fönnlge  Nuten  des  iJluiers  V in  radialer  Htch- 
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tuo|C  elDfcef&brt  and  darinf  durch  ein  |(crades 
oder  keUfännigo  ZwiachenMüik  />,  de*»en 
Loge  durch  einen  in  AuMparuogen  der  Mil- 


n*.  iB. 


nehmertnlle  leltllch  einjce*chobenen  Stift  oder 
Keil  B geaiehert  Ist.  suseiiisadergehalten  und 
gegen  die  Nutenwtnde  geprrtt. 


No.  IM  lie  Tom  7.  Mkn£l90S. 

(Zasalx  sum  Patente  IM  116  Tom  1.  Januar  1906.) 

Allgemeine  ElektricItätB.Qesollschaft  in 
Berlin.  — Bereatigang  der  Wlekelnagen  auf  den 
smlanfcaden  Teilen  elektriaeher  .Maschinen. 

Die  sweiteiligen  Mitnehmer  B (Flg.  14), 
welche  die  SVickelung  A beim  Umlauf  gegen 
die  Einwirkung  der  niehkraft  festbalten,  sind, 
wie  aut  Flg.  16  ersichtlich,  so  geteilt,  dafi  sie 


etwas  Steigung  gegeneinander  haben,  also 
Keilform  betitsen.  Um  sie  von  oben  ln  die 
schwalbenaebwanafSrmigen  Nuten  des  Ankers 
oder  Induktors  elnsetxen  au  können,  sind  sie 
mit  Ausschnitten  F versehen,  welche  so  ange- 
ordnet sind,  da6  die  Mitnehmer  in  verschobener 
Stellung  Ineinander  grrifeo  und  dadurch  das 
Einbringen  senkrecht  anr  Nntenrichtnng  er- 
möglichen. Nach  dem  Eintetieu  werden  die 
Mitnehmer  erst  aascinandergezogen  und  dann 
in  der  axialen  Richtung  so  weit  gegeneinander 
verschoben,  bla  sie  sich  an  die  Seiten  der 
scbwalbeotchwaosfönnlgen  Nuten  anpresseo. 


No.  1M906  vom  16.  Juli  1900. 

H.  Leitner  in  Wnklng,  .Suirev,  und  R.  N.  Luca« 
In  London.  — Eiurtchlung  aiir  Spannnngnrege- 
Inng  TOB  elektriachea  Stromeraeugern  ver- 
iaderlicher  rmlaufsaaht. 

Es  ist  bekannt,  die  .Spannung  einet  mit 
verknderllcher  Oeschwindif^eit  angetriebenen 
elektrischen  Stromeneugers  a,  b (Fig  16)  durch 


eine  mit  seiner  Feldwickelung  0 hintereinander 
geschaltete,  bei  wachsender  Umlaufssahl  seinem 
Krregerstrom  entgegenarbeilende  und  mit  pro- 
portionaler Drehzahl  laufende  Hülfsdynamn  e.  /; 
zu  regeln.  Nach  der  Erilndung  ist  diese  Hülfs- 
dynamn  mit  swei  Ankern  e,  jf  versehen,  t on 
w'elchen  der  eine  e mit  der  Feldwickelting  3 
der  llaiiptdynamn  n,  h in  Reihe  liegt  und  der 
andere  </  niit  einem  regelbaren  Widerstande  i 
verbunden  ist  Letzterer  hat  den  Zweck,  Anker- 
riickwirkiing  elnznfilhrrn,  um  dadurch  die 
l'haraklerlrtik  der  Hülfsdynamn  zu  berlnflnssrii 
und  so  die  .Spanniing  der  Hauptdynaino  inner- 
halb weiter  t'eschwindigkeitsgrenzen  konstant 
SU  halten. 


No.  146306  vom  17.  April  1908 

Dt.  Oiorgio  FInzl  & Fjnll  KorrodI  in  Mailand. 
— Magnetgestell  für  Werhselslrommotoren  mit 
Kollektor. 

Die  dem  Anker  gegenüberliegende  Pol- 
oberflüclie  f (Flg.  17)  wird  durch  Verjüngung 


beiden  Teilkollektoreo  C|,  U,  durch  einen  von 
dem  Onstell  des  Bürstenhalters  ausgehenden 
Arm  //  o.  dgl  gehalten.  Dadurch  wird  der 
lange  Bflrstenntift  gewlasermaHen  In  zwei  knnr 


zerteilt,  aodaü  Durchbiegungen  und  Vibrationes 
vermieden  sind  und  zugleich  die  Bürsten  be- 
r|uem  aufgehoben  und  abgenommen  werdes 
können. 


No.  146 811  vom  8.  Februar  I9US. 

Adolf  Ackermann  In  Frankfurt  a.,6I.  — Ein- 
rtchtOBg  zur  Verbindemag  der  Überladiig 
von  Sammlerbatterien. 

Die  Einrichtung  besteht  aus  einem  .Siron- 
erzeuger  rt  (Ftg.  31)  und  zwei  Gruppen  vo> 
Sammlern  cf,  e,  von  denen  sich  eine  in  l^adsng 


der  Polkerne  e nach  dem  Anker  au  kleiner 
gemacht,  als  dem  Kernr|uerscbnUt  entsprechen 
würde,  um  eine  gute  Kommutierung  und  einen 
hoben  l-elatungsfaktor  zu  erzielen.  Es  wird 
hierdurch  eine  Verminderung  der  EMK  der 
Helbstlnduktlon  des  ganzen  Ankerz  erzielt  und 
ein  alarkea  Streufeld  für  die  Kommutierung 
erzeugt,  andaQ  jede  Verschiebung  der  Bürsten 
g für  oeide  Dreniiehtungen  ubciilässig  ist. 

So.  146  809  vom  4.  November  1903. 
(Zusatz  zum  Patente  140609  vom  36.  April  1901.) 
Siemens  & Ualske  A.  - G.  in  Berlin.  — 
Ringförmiges  Oeslell  ans  Walzeisen  für 
Wechaelslrommaschinen. 

In  Fig.  18  bedeutet  g das  ringförmige  Oe- 
Btell,  mit  dem  der  wirksame  Kiseunug  e In 


befindet.  Zwischen  die  gleichnamigen  Pole 
der  beiden  .Sammlergruppeii  rf,  e Ist  eine  Hillh- 
wkkcluDg  c des  Stromeraengers  a gescbaliei, 
die  der  Erregerwickelung  b entgegenwirkt.  Ilie 
durch  diese  Wickelung  hlndurchflleUende  .Stioin- 
slArke  Ist  hierbei  abhängig  von  dem  8|Mniiaogt. 
nntersebied  zwischen  den  beiden  Ssmuiler- 
gnippen,  sodaö  bei  steigendem  Spznnunitt- 
unterschied  der  Igidungsairom  geschwächt  wird. 

No.  146  313  vom  3.  Mai  1903. 

Felten  & Guilleaume  Uarlswork  A.-O.  in 
Mülheim  a Rh.  — D}'aamokabel  aus  kupferaea 
Formdrlktea. 

Die  Kupferformdrülite  r (Fig.  33!  greifen 
ineiuBuder  und  liegen  p.vrallrl  nebeneinander. 


zweckdienlicher  Weise  verbunden  ist,  an  dem 
Teilungsfngen  in  angemessener  Zahl  und  Auf- 
lagen I angebracht  sind.  Der  Ring  g ist  hier 
als  Fachweik  ausgebildet  mit  der  inneren  Gur- 
tung >,  der  auüereii  Gnrtung  o.  den  Verllkal- 
atülzen  r und  den  Diagonalen  </.  Dieser 


t1»  I«. 


schematischen  Seitenansicht  können  verschie- 
den« (Juerachnitte  entsprechen,  von  denen 
einer  in  Fig.  19  in  grufierein  Mafistahe  an- 
gegeben ist  illerlH‘1  sind  als  Teile  der  unteren 
Gurtung  die  zum  .Schutze  der  Wickelung 
dienenden  ttmlBufenden  Bleche  s,  .«  , , , . nach 
Patent  141  613  verwendet. 

No.  146310  vom  34.  Januar  1908 

F.lektricitAts-A  -O.  vorm.  W Lahmeyer  & 
(•«.  In  Frankfurt  a M.  - Annrdniing  de«  Bbralen- 
hnltrr«  bei  elektrisehen  Ma«rliinen  mit  in  der 
Uingsriclilnng  uBlerteiliea  Slrnmwendern 
liie  Bürstcnholzen  .*>  fl'ig  30)  wird  in  der 
Milte  Uber  den  Verbindungasiücken  V der 


i’iz-  a 


Sie  sind  mit  einer  gemeinsamen  IsoUerhtllir  t 
umgeben,  sodail  bei  Biegung  des  Kabels  eine 
Formänderung  desselben  nicht  elntreten  kann 


No.  146558  vom  30.  Februar  19(1«. 

Elektrielt6ta-A.-Q  vorm  W.  Lahmeyer  6 
Uo  in  Frankfurt  a.  M.  — Verfahren  anr  Her- 
«telinng  von  PreÜringen  fUr  Knllrkloren  elek' 
Irischer  Mnsrhinen. 

Die  Eiflndung  besteht  dnrin,  das  MaleritI 
lür  die  Preßringe  In  der  geeigneten  Fenz  i* 


Fla.  li. 
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Sttbeii  SU  walzen  oder  za  liehen  und  das 
so  gewonneno  rrofilcieen  in  der  Kundblege- 
masebine  zn  biegen.  sodaA  ohne  weiteres  und 
ohne  den  Ring  auf  der  Drehbank  bearbeiten 
zu  milaieo  seine  weitere  Verwendung  möglich 
ist,  unter  iJiiisUnden  nach  vorherigem  Zerteilen 
In  «liiseloe  Segmente.  Die  Segmente  /'  {Fig.  2H 
U.24I  werden  nlsdaiin  derart  ln  bekannter  Welse 
an  die  Kollektorbüchse  B angeschraubt,  dslt 
Jedes  Segment  eine  gewisse  Ansahl  von  Stegen 
L festbllt. 

No.  140  374  vom  16.  Februar  I9UÖ. 

Elektrlclttts-A.-G.  vorm.  W.  Labme.ver  4 
Co.  in  Frankfurt  a.  M.  — Verfahren  sor'lnhe- 
triebsetzung  von  Explosionsmotoren. 

KxplnMiontinotoren,  welche  mit  Akkninala- 
toren  l>  (Flg.  j&j  snsammenarbeitendu  Dynamo- 


"<~~TT 


r'  • — 1 


ris.  25 


masehinen  d antrelbeo,  werden  in  der  W'eise 
angelassen,  daß  die  znm  Laden  der  Batterie 
dienende  Znsatsmaschineugrnppe  m g als  Anlaß- 
utnformer  benutzt  wird,  wobei  der  Motor  m 
mittels  des  Widerstaode«  a angelassen  wird. 

No.  U&906  vom  33.  Januar  ID02. 

Allgemeine  Elektrlcltllts-Gesellschaft  in 
Berlin.  — 6loiehalrombog<‘nlampe. 

Der  obere  Kohlenhalterscblitten  3 (Flg.  38 
U.Z7)  der  Bogenlampe  Ist  mit  einer  Quersclilene  fi 
versehen,  anf  welcher  zwei  Kohlenhalter  G und 
13  rollend  aufgebkngt  sind.  Zar  Führung  der 


rvs.  36.  Rf . 27. 


Kohlenstifte  dienen  zwei  Rahmen  7 und  4,  von 
denen  der  eine  4 drehbar  in  der  Grundplatte  13 
gelagert  ist  and  oben  eine  VerUogerung  II  be- 
sitzt, welche  In  das  Lampenwerk  hluelnragt. 
Durch  Anordnung  eines  Kniehebels  10  und  eines 
Anschlages  9 amljtufwerk  niinint  der  Rahmen  4 
an  der  Bewegung  des  Ankers  3 in  der  Richtung 
des  Uauptstrommagneten  I so  teil,  daß  bei  Strom- 
durchgang  eine  Trennung  der  Kohlenspltzen  H 
und  mithin  IJchlbogenbildung  statllindeL  Der 
Lichtbogen  wird  durch  die  bekannte  Anordnung 
eines  magnetischen  Qcblises  nach  abwRrte  ge- 
trieben. 

No.  147  113  vom  30.  April  191«. 

Ernst  Rnhmer  In  Berlin.  — Verfahren  zur 
Herstellung  von  licbtempftndlichen  Zellen. 

Damit  das  kristallinische  Selen  keine  Feuch- 
tigkeit anfnebme,  wird  die  Zelle,  nachdem  das 
Selen  Im  gescbinolzenen  Zustande  aulgctragen 


ist  und  sich  noch  Im  gliscrnen.  nicht  strom- 
leitenden  Zustande  beUndet,  bereits  luftdicht 
abgeschloMen  (in  einer  evakuieHen  Glasbirne). 
In  diesem  Zustand«  ist  das  .Selen  weder  porös 
noch  hygroskopisch.  Die  l'berführuDg  in  den 
krisullinischen  Zustand  erfolgt  dann  unter  Luft- 
abschluß, sodaß  das  krlsUlUulsche  .Selen  frei  von 
Feuchtigkeit  Ist. 

Ko.  146330  vom  35.  April  1903- 

FertUnand  Subatxns  in  Uamburg-Chlenhorat 
— QIBhlampenfassnng. 

Die  mit  Kdlsongewiiide  versehene  Hülse  6 
(Flg.  -28)  hebt  beim  Drehen  dos  Isolierringes  e 


einen  Porxellsnring  i>,  der  durch  sein  vier- 
eckiges, konisches  Loch  die  DiAhte  gegen 
einen  entsprechend  geformten  Körper  « preßt 
Bel  dieser  Fussungswolse  wird  ein  guter  Kon- 
tskt  erzielt,  für  die  verschiedensten  Drabt- 
stArken. 

No.  140331  vom  31.  December  1902. 

Siemens  4 Ualske  A.  - G.  ln  Berlin.  — 
Drehstromelektromagnet. 

Um  das  abwechselnde  vollslAndige  Ent- 
lasten der  äeitenscbenkcl  zu  verhindern  und 


damit  das  sonst  entstehende  starke  Geröusch 
in  vermelden,  erbAlt  der  Mittelschenkel  eine 
solche  relative  Verkürzung,  daß  der  anliegende 
Auker  nnr  die  Seitenachenkel  berühren  kann. 
(Flg.  3B.) 

No.  146  264  vom  24.  Februar  1903. 

Reiniger,  Oebberl  4 Schall  In  Erlangen. — 
Röntgenröhre  mit  Vorrichtung  zur  VerAnde- 
rnng  des  HArtegrades. 

Die  Regelung  des  HArtegrades  erfolgt  durch 
eine  VciAnderung  des  dunklen  Kathodenrzumes 


und  damit  des  RöbrenwideraUndes,  welche 
Veröndernng  durch  einen  die  Kathode  K 
(Flg.  30)  der  Röhre  unisehließenden,  verachieb- 
bar  angeurdueten  ('vllnder  C aus  Isolienuate- 
ris)  bewirkt  wird.  D’e  Verschiebung  de«  fylln- 


ders  kann  dabei  dnreh  einen  Magneten  oder 
von  Hand  erfolgen. 

Dr-r  Cyllnder  aut  Isoliermsterlal  kann  auch 
durch  den  Kathodcnhala  selbst  gebildet  werden, 
wobei  dann  die  mit  der  Antikathode  starr  ver- 
bundene Kathode  veizchiebbar  angeordnel  ist. 

No.  146  HU9  vom  6.  November  1902. 

A.-O.  Mix  & Genest.  Telephon-  nnd  Tele- 
graphen-Werke  in  Berlin.  — Scfaaltugsaa- 
ordnuBg  bei  eisern  selbsttAtigen  Nebenstellez- 
System,  ia  welchem  die  Verriegelnug  der  je- 
weilig nicht  spreehbereebtlgtea  Teilnehmer 
dnreh  Offnnng  (Rnhestron)  oder  Bchlieinng 
(Arbeitsstrom)  eines  Verriegelnagsstrom- 
kroises  erfolgt. 

Znr  Krraögllcbnng  eines  wechselseitigen 
Verkehrs  der  Nebenstellen  untereinander.  Ist 
die  Anordnnng  so  getrofleo,  daß  der  jeweilig 
sprecbberechligte  Teilnehmer  die  zuvor  herge- 
atellle  Verriegelnng  mittele  einer  zelbsttltig 
wieder  in  die  Rnhelage  surüekkehrenden  Teste 
oder  eines  öhnUchen  Scbzltcrz  aufheben  kann, 
ohne  selbst  den  Sprechznschlufi  an  die  gemein- 
same l-eitung  SU  verlieren,  Indem  jene  Taste 
den  die  Vernegelung  bowirkeodeo  Ktromkreis 
bei  Verwendung  von  Ruhestrom  sehUeßt  und 
bei  Verwendung  von  Arbeitsstrom  unterbricht. 

No.  146  766  vom  39.  Jannsr  1903. 

Nürnberger  Herkules -Werke  A.-O.  ln 
Nürnberg.  — Hehntzstücke  für  Eckea  und 
Rlegangen  aa  IsoUerrökrea  für  elektriseke 
Leltaagea. 

Das  Schntastfick  für  die  Isolierröhre  a 
(Flg.  31)  besieht  aus  gelenlüg  sosammenge- 


setaten  Qliedem  6 von  U-  oder  winkelfiinnigem 
Querschnitt. 

No.  146  484  vom  2.  April  1902. 

0.  S.  Bragstad  und  J.  U Ia  Conr  In  Karla- 
ruho  I.  Baden.  — DynasDomaschiae  aor  Um- 
fonnnng  der  Btromart,  Pkasea-  nad  Perioden- 
aahl.  ala  Oeaerator  oder  Motor  für  Gleich- 
aad  Wechselatrom  verwendbar. 

Die  eine  Wickelnag  ft  (Flg.  83)  einer 
Asynchronmaschine  mit  beliebiger  pilmArer 
und  sekundärer  Phasenaahl  ist  mit  der  Anker- 
wickelnag  eines  mecbaaisch  mit  der  Asyn- 
chroamsscblne  geknpnellen  Wechselstrom- 
Gleichstromumformers  i-'  nach  Art  der  Kas- 


kadeosehalinog  in  Reihe  geschaltet.  A'  Ist  der 
Kollektor,  >’  die  Felderregang,  die  im  Neben- 
schluß mit  der  OlelchstrombeUatang  des  Um- 
formers liegt,  und  H'  ein  Anlaflwideisund,  der 
mittels  der  Schleifringe  s mit  der  SeknndAr- 
wickelnng  des  Drehstrommotors  S,  H In  Ver- 
bindung steht  und  beim  Anlassen  nseh  und 
nach  ausgescballet  and  dann  kurzgeschlossen 
wird,  wenn  die  Maschtoe  svnchron  lAntt.  Soll 
die  Maschine  als  Motor  zum  Betrieb  elektrischer 
Fahrzeuge  mittels  Mohrphzzenstrom  verwendet 
werden,  so  wird  der  primAre  Teil  dos  Asyn- 
ehronmotorz  auf  dem  Bahnkörper,  der  zeknn- 
dAro  Teil  unter  dem  Wagen  zbgesrlckelt  und 
der  Anker  des  Umformers  mit  der  Achse  des 
Wagen«  meebaniach  gekuppelt. 

No.  145  445  vom  3.  December  1902. 
(Zusatz  zum  Patente  145437  vom  II.  Juni  1902.) 
Emil  Zieh)  In  Berlin. — Feldarmatnr  für  elek- 
trlaclie  Maschinen  mit  .Oleichstronierregnng. 

Die  beiden  Phasen  //,  III  der  Gegenfeld- 
wickelang werden  nicht  wie  nach  dem  Haupt- 
patent  von  gleichen  Strömen  durchflossen,  son- 
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dera  eneugcn  «um  Zwecke  der  Ver»Urkuog 
ndor  SchwAchun^  des  Uaapterre^erfoldcs  rer- 
achieden  viele  Aiiiperewinduiif^en,  während  die 
Sammu  der  Ampore  Windungen  beider  Phasen 
//,  ///  gleli'h  den  nach  dem  Hinplpatent  luni 
Unachädlichmachen  der  AnkerrQckwirknng  er- 
forderlichen Geaamtamperewindnngen  bleibt. 


Fi(.  aa. 


In  der  Fig.  SS  ist  s.  B.  iler  Strom  in  der 
Phase  II  geringer  als  in  der  Phase  III,  sodaiS 
sich  eine  verstlrkung  des  Feldes  entsprechend 
der  Urölte  des  schranierten  Stückes  ergibt. 


No.  146  102  vorn  'ib.  Uecember  I9U0. 

Kud.  Ziegenberg  io  Berlin  - Schdneberg.  — 
Starkstromkbrper  ans  Uleehstroifen  für  Elek- 
trodjrnamomelcr  mit  halbkreisfanniger  beweg- 
licher Flachspnle. 

Jeder  aus  einem  einzigen  Stück  oder  aus 
zwei  symmetrischen  Stücken  zusammengesetzte 
und  sö  eine  Einheit  bildende  Blechstrtdfen  Ist 
an  der  Bildung  der  drei  den  StarkstromkSrper 
ausmachenden  Stromschiehten,  von  denen  die 
mittlere  den  Strom  io  umgekehrter  Kichtung 
fuhrt  wie  die  beiden  äufieren,  In  gleicher  Welse 


beteiligt.  Dieser  StarkstromkSrper  kann  aus 
Elementarblecben  von  der  Form  der  Fig.  34 
aufgebaut  sein,  wobei  der  mittlere  Streifen  bl« 
zur  Drehachse  des  beweglichen  Systems  den 
ganzen  Strom  führt,  von  hier  sich  teilend  einen 
Rlnführungskanal  für  das  bewegliche  System 
bildet  und  dann  in  die  äolteren  Stronilelter 
Ubergeht,  welche  nach  Bildung  der  beiden 
Pole  dem  mittleren  .Streifen  wieder  parallel 
verlaufen  und  am  Ende  geschweift  geformt 
wieder  Ineinander  laufen.  Dies  Im  Verein  mit 
der  geschweiften  Form,  verfolgt  den  Zweck, 


Kis  3«. 


durch  abwechselndes  Cberelnanderschlchten 
der  geschweiften  Enden  nach  verschiedener 
Kichtnog  eine  bc^jueme  Lütverbindung  nnd 
damit  einen  regelmäSIgeo  Anfl>au  des  ganzen 
Körpers  zu  onnriglichen.  Ferner  können  auch 
Strombleche  nach  Fig.  HO  verwendet  werden, 
wobei  ein  einziger  .Streifen  ohne  Stromtellong 
alle  drei  Stromschiehten,  d.  h.  beide  Pole  er- 
zeugt. Die  Bleche  von  der  Form  der  Fig  86 
können  auch  mit  zwiscbenllegenden  geraden 
Kackleltonratrelfen  aus  einem  einzigen  fort- 
laufenden »treifen  ohne  jede  iJitverbindung 


Fla.  S7.  Fis  SH.  Fis 


hergestellt  werden.  Ferner  kann  der  Slark- 
«lmmk6r|>rr  aus  einem  fortlaufenden  gestanzten 
Streifen  von  der  Form  der  Fig.  .16  aufgebaut 
werden,  der  zusammengebogeii  wird  und  bei 
dem  dann  zwei  aureinanderfolgende  Elemente 
des  Streifens  di«  beiden  Pol«  bilden  iFig.  37). 
Dieser  gcsianzio  Streifen  kann  auch  so  au«ge- 
bildcl  werden,  ilaU  der  aufgeschichtete  Streifen 
einen  Kanal  zur  Einführung  der  beweglichen 
.Spule  freitäUt  (Fig  3«).  Endlich  kann  Jeder 
FJemenurstrcilcn  nach  Fig.  SO  mit  seiner  tlück- 
ieltung  eine  geschlossene  Windung  bilden, 
sodaB  alle  nach  Fig.  30  geformten  Bleche  nach 


der  einen  Seite,  allen  geraden  Kücklcitungs- 
streifen  nach  der  anderen  Seite  zu  liegen 
kommen;  der  mittlere  Querschnitt  des  ganzen 
Systems  ist  dann  der  in  Fig.  .39  dargeatellte. 
Durch  diese  Anordnung  wird  ein  sehr  inten- 
sives magnetisches  Feld  in  dem  Starkstrom- 
körper  erzeugt. 

No.  146  187  vom  12.  September  I9U2. 

Kiccardo  Arnü  ln  Mailand.  — Verfahren  zur 
genauen  Eaergiemessnng  für  gleich  oder  un- 
gleich bcizsteto  Dreiphusensysteme. 

Die  Spannungaspulen  St'  und  St"  werden 
an  zwei  flttlrsapannungen  lY  und  IV'  gelegt, 
welche  in  ihrer  Phaae  gegenüber  den  zuge- 
hörigen Netzspannungen  um  einen  innerhalb 
der  Grenzen  U"  und  3U'*  (unter  Ausschlull  dieser 
Grenzwerte)  liegenden  Winkel  versrhoben  sind, 
um  so  «ine  genaue  Phasenverschiebung  zwi- 
schen den  .Spannung-SKtrOinen  nnd  zugehörigen 
Netzspannungen  von  0’’  für  elektrudynamo- 
metrisehe  Zähler  oder  90<’  für  Induktionszähler 
zu  erzielen.  Bel  Ener^ezählern  nach  Ferra- 
rissebem  Princip  siod  die  Spannnngsspulon 
derart  angeordnet,  daU  die  beiden  zwischen 
don  Endpunkten  der  Spsunungsspulen  be- 
stehenden PotentialdlOereozen  (abgeseben  von 


der  durch  die  Induktana  der  Verbrauchsappa- 
rate  bervorgerufenen  Phaaeuverzebiebungi  um 
30*  — n vorcilen  biw.  um  30*  -f  « nachellen  in 
Bezug  auf  die  Strfime  in  den  beiden  Leitern, 
in  welchen  die  Stromspulen  der  beiden  Appa- 
rate eingeschaltet  sind,  und  zwar  unter  der 
Voransselzung,  daß  der  Wert  der  Phasenver- 
lOgernng  derUtröme  in  den  beiden  Spannnngs- 
spulen  mit  Bezug  auf  die  Pnteutiaidiflerenzen, 
welche  zwischen  den  Endpunkten  der  beiden 
Spannungaspulen  selbst  bestehen,  gn°  — a be- 
trage, wobei  der  Winkel  »,  der  für  die  beiden 
Spaimnngsspulen  denselben  Wert  bat,  zwiacben 
0"  und  SO*  liegen  soll.  Die  Schaltung  für 
Ferratitzähler  Ist  nun  so,  daß  die  eine  der 
zwei  SpannangsapulCD  St  St"  zwischen  den 
Leiter  o.  In  welchem  sich  die  zugehörige  Slrom- 
spole  Sa'  bettndet,  und  den  Punkt  (>'  (Fig.  40), 
in  welchem  sich  zwei  mit  den  anderen  Leitern 
c 6 verbundene  Induktlon.sspulen  D‘  C',  0‘  !t 
vereinigen,  geschaltet  ist,  während  die  andere 
Spannungsspule  St“  zwischen  dem  l^iter  e, 
ln  weichem  sich  keine  Stronuipiile  befindet,  und 
dom  Punkt  O"  liegt,  in  welcheiii  sich  zwei  mit 


den  anderen  Leitern  ab  verbundene  Induktions- 
spulen O"  B",  fy' A"  vereinigen;  die  Eisenkerne 
der  Spulen  O l"  und  O“  It'  sind  dabei  derart 
verschiebbar,  daß  der  I’hasvDwinkel  <rn‘  dem 
gewünschten  Werte  entsprechend  eingestellt 
werden  kann.  Zur  Aufhebung  hzw.  Verminde- 
rung des  Einflusses  der  Keibuiigswlderslände 
können  Ausgleichsspulen  -SV  und  (Fig.  41) 
angeordnet  werden,  wobei  Immer  die  Aiis- 
gielcbsHpulo  Se'  bzw.  St“  iles  einen  der  beiden 
/Jlhler  nnd  die  Spanaungsspule  St"  bzw.  .SV 
des  anderen  Zählers  hinten-inander  geschaltet 
sind. 

Werden  Energiezähier  nach  dem  eleklro- 
dynamometrischen  Princip  verwendet,  s«  wor- 


26. August  1901 


den  die  Spannnngsspulen  derart  angeoeü-t. 
daß  die  beiden  zwlsrhen  den  Endpunatea  On 
Spannungaspulen  bestehenden  PoteiitUMiHs 
renzen  (abjjesehen  von  der  durch  die  lolnk- 
tanz  der  I erbraiichsapparate  hervorgenifei,« 
PhaaenverschiebuDg)  um  3ü°-f  > voreilen  bi». 
um  80*  — n nacheileu  in  Besug  auf  die  Slremt 
iu  den  beiden  (.eitern,  In  welche  die  .Situa. 
spulen  der  beiden  Apparate  eingeschaJici  imd. 
und  zwar,  unter  der  Voraussetzung.  daC  d« 
Wert  der  Phasenverzögerung  der  Slriiine  a 
den  beiden  Spannungaspulen  in  Bezug  safdlk 
Potentialdiflerenien,  welche  zwischen  deuEsi 

fmnkteu  der  beiden  Spannungsspulen  scibu 
testehen,  a betrag«.  Auch  hier  soll  derViatr 
a,  der  für  die  beiden  .Spanniiagsspuleu  des- 
selben Wert  hat,  swiselien  0*  und  3U"  liegca 

No.  146  189  vom  18-  Deeeinber  Itäli 

Siemens  4 Halske  A.  - O.  in  Berlia  - 
Wechselstrommeßgoi'äl  aach  Ferraris-Priitip. 

Das  das  Drehmoment  erzeugende  Dirkfcld 
wird  durch  das  kvmmetrische  Zitsaminenihrlten 


Fif.  U. 


zweier  von  je  einem  der  beiden  Ströme  verKhie 
dener  Phaae  erregten  Magnete  m und  n herrof. 
gebracht,  welche  so  gestaltet  nnd  grgeaüber- 
liegend  angeordnet  sind,  daß  der  luagnMisc^c 
RUckscbluß  für  die  in  jedem  der  beide»  lUt 
nete  erzeugten  KrafllinienstrOme  teils  über  ssr 
einen  Pol,  teils  über  beide  Pole  de«  «alleres 
.Magneten  erfolgt  (Fig.  42).  Die  Keibuugiri-r 


Fis  «t 


Inste  Int  Zähler  können  durch  ein  durch  gerisgt 
Parallelverschiebung  der  gegenUberlirgeaden 
Magnete  In  der  PoUbene  geschallenes.  luiSa 
lieh  wirkendes  Drehmoment  kompensiert  vre 
den  (Fig  48). 

No.  146803  vom  20.  November  1901 

Siemeos  4 Halske  A.  - G.  in  Berliz  - 
Galvanoskop. 

Dieses  Galvanoskop  dient  znr  .SIgnalgsts. 
und  sein  Anker  ii  (Fig.  44  n.  40)  steht  saief 


Fis.  41.  Fi«. «. 


unter  dem  Einfluß  der  Spulen  ft,,  b,  auch 
der  Wirkung  eine«  drehbar  «ngeordneten  -'tw 
m.'igneten  f , der  je  nach  «einer  Einslellanf  w 
Lage  des  Ankers  bestimmt,  sofern  die  8pti«> 
des  Galvanoskops  vom  .Strome  nicht  dnrrlUj*«**'' 
werilen.  Die«  hat  den  Zweck,  bestimmte  iJfe" 
de«  Ankers  auch  nach  Aufhüren  de«  Slroislls^ 
aufrecht  zu  erhallen.  Soll  dieses  (iaJvsoott*r 
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all  äcblufti4.‘ichrii  für  Fmiiprcchbatrleb  mil 
aelbitutigcr  Schliilbi«ich«njcab<‘  dienrii,  kO  wird 
die  B«w«Kanc  dra  Stahlm^nft«-»  durvli 
ueto  niechauiache  MlUal  in  Abb*n)riKl‘<'>* 
d«r  l.as«  drn  .Stöpaela  grobracbt,  derart,  dalt 
briiD  lu'ratellen  einer  Stepaelrerbludunf;  der 
in  4ie  eine.,  beim  l.i<aen  der  Verbindung 
in  die  andere  lsge  gebrnebt  wird. 


VEREINSNACHRiCHTEN. 


Klektrntcehaiacbe  Oeaellachaft  an  Frank- 
fiirt  a.  M.  Am  t.  Mai  hielt  Herr  .'ilnger, 
Uircktor  der  Siadiiacben  KlektriciUtawerke, 
einen  Vortrag  über  dl»  im  RIektiieiiaiawerk  I 
aeit  1^/^  .labreii  in  Heirb-b  beündliehe  lianipf- 
turbine  von  3300  KW  Ix-istung.  Niirh  einer 
ailgemeinen  Einlvilung  über  die  Sehwierlg- 
kciten,  welche  alch  bianer  dem  Uau  von  Dampf- 
tncblnen  cntgegengeatelll  batten,  gab  der  Redner 
eine  auafUhrlicbe  Beaebreibuiig  der  von  Brown, 
Boveri  A Cn,  Baden,  gelieferten  Dampftur- 
bine und  boriehtele  über  die  mit  der  Ma»ehbie 
im  Betriebe  und  bei  Verinchen  eraiolten  Kr- 
gebniaae  hinaiclillicb  Dampf-  und  Ölverbrauch 
und  Regullerungaftbigkelt. 

Der  aua  der  Turbine  auaatröinende  Dampf 
wird  Im  ObertlllchenkoDdeniuitor  kondenaieri, 
ohne  mil  dem  Kiihlwaaaer  in  Berührung  lu 
kommen;  wenn  man  alao  daa  Kondenaat  auf- 
flln^  und  abwiegt,  ao  erbtlt  man  den  Dampf- 
verbrauch  mit  groSor  Genauigkeit.  Die  An- 
ordnung war  »a  getroArii,  daS  daa  von  der 
Kondeoaalpumpe  auageworfene  Kondenaat  in 
Iteaervolre  geleitet  wurde,  deren  Inhalt  bi«  an 
einer  beatimmleu  Marke  vorher  genau  ermittelt 
worden  war;  dleaelben  standen  auf  geeichten 
Oecimalwagen;  auf  ein  gegebenes  Zelclien 
wurde  daa  Auagufirobr  Uber  daa  erste  Reser- 
voir geaeliweokt  und  nun  mittels  eincrSekanden- 
uhr,  welch«  Fünftel  Sekunden  anaelgtr,  die  Zeit 
beatimmi,  welche  verlief,  bla  jedesmal  ein  Ite- 
aervoir  vollgelaufen  war.  Wenn  diese  Zeitab- 
achnille  miteinander  Ubereinatlmmlen,  ao  konnte 
man  annehmen,  dail  die  Messung  richtig  war. 


Relaaluiigen  als  .\baciaaen  nuflrä;:l;  dieae  Linie 
Hehneidri  bei  der  Belastung  null  die  Ordinaten- 
achao;  die  Hobe  dieser Ordiuale  gil>t  den  Dampf- 
verbrauch im  l<eoriauf. 

Die  Gleichung  für  den  Dnmpfverbraurh 
lautet  daber; 

sr  = «j-  + ^. 

.V  iat  der  Dampfverbraurh  in  Kilogramm  pro 
.Stunde,  a-  die  Belastung;  > lat  eine  Konstante, 
welche  bei  einer  und  derselben  Maschine  von 
dem  Dampfdruck  und  der  Dherhltaung  ahhkngig 
i»t;  /*  i".t  der  Dampfverbraurh  bei  Leerlauf  mit 
Erregung. 

Diese  einfache  Besiebung  swischen  Be- 
lastung und  Dampfrcrbrauch  gestattet,  aus 
drei  Werten  mit  genügender  Sicherheit  die 
Gleichung  für  den  Dampfverbrauch  Innerhalb 
des  gansen  Itelaatnngsbereicliea  einer  Maschine 
auftustellen  und  auch  die  Werte,  welche  mit 
einem  Fehler  behaltet  sind  and  deren  Ein- 
tragungen wescntUch  aufierbalb  der  geraden 
Linie  fallen  würden,  sofort  au  erkennen.  In 
der  Figur  sind  diejenigen  Funkte,  nach  denen 
die  geraden  Linien  für  den  Dainpfvexbraiich 
konstruiert  sind,  hervorgehoben,  und  es  llUlt 
sich  aus  der  Lage  derselben  entnehmen,  wie 
genau  dleaelben  die  gerade  Linie  featlegen. 

Nachdem  durch  eine  Reihe  von  Versuchen 
der  ElnlluB  der  nierldtxong,  desV'akuuiM  und 
des  Dampfdruckes  auf  den  Dampfverbrauch 
ermittelt  worden  war.  wurtleu  alle  Verauelia- 
werte  auf  gleiche  VerhUtnisae  umgerechnet. 

Die  ausgezogene  gerade  Linie  (Fig  .RI)  gibt 
den  Dampfverbrauch  pro  .Stunde  bei  niedrigem 
Druck  und  niedriger  t'berhittuug  und 
Vakuum,  die  gestrichelt«  gerade  Linie  den 
Verbrauch  bei  niedrigem  Druck  und  hoher 
Cberhitaung;  der  KinfluB  der  rberbitaung  in 
den  Orenien  xwiscbeii  330"  und  3ai"  Ist  ein 
ganz  bedeutender  und  betragt  für  je  11,6'’  mehr 
l'berbltzuog  eine  Almahnie  des  Dampfver- 
brauchea  um  1*/,,.  Da  06“  t'herhllinng  nur 
etwa  0,6%  mehr  Aufwand  an  Kalorien  WHrme 
bedeutet,  ist  mit  der  Überhitaung  auch  eine 
bedeutende  KohleDeraparDis  verbunden. 

Die  strichpunktierte  gerade  Unie  stellt  den 
Dampfverbrauch  bei  liobem  Druck  und  hoher 


Piz.  40. 


Diese  Kontrolle  war  notwendig,  weil  der  Aua- 
warf  der  Kondenaatpumpe  infol^  des  hohen 
Vakuums  und  des  geringen  Genlles  für  daa 
Kondenaal  manchmar  etwas  anregrlinkSig  war. 

Die  Versuche  wurden  zum  Teil  wahrend 
des  uormalen  Betriebes  der  Turbine,  wobei  die 
Ablesungen  der  Belastung  in  Kilowatt  fort- 
laufend gemacht  und  der  Durcbschulttawert 
derselben  ermittelt  wurde,  teils  ao  ausgeführt, 
dail  man  die  Turbine  auf  einen  Wasserwider- 
atand  arbeiten  IleC,  wobei  dir  Helnstnng  voll- 
kommen  konstant  blieb. 

Die  Versuche  sind  nusgeführt  worden  bei 
iiiedrigeni  Druck  (etwa  tu  Atm.)  und  niedriger 
l'berhitzuug,  bei  niedrigem  Druck  iiud  boTier 
Überhitzung  und  scblieUlich  bei  hohem  Druck 
und  hoher  ('herhiuuiig.  fiie  Ucsulmie  der 
selben  sind  in  der  Fig.  tü  ziisammengesicllt. 

Hierbei  hat  sich  für  alle  Veranebe  ergeben, 
daH  der  Dampfverbrauch  pro  Stunde  einem  sehr 
einfadien  Geaeta  g<;horcht,  nämlich  die  für  die 
verachirdenea  Relaaliingeu  ermittelten  Dampf- 
meugen,  als  Ordlnatcii  aufgctr.igen,  ergeben 
eine  gerade  Linie,  weuii  mau  die  zugehuiigeii 


rberbitaung  dar;  diese  Uiile  schneidet  diejenige 
für  idedrlgeii  Druck  mul  hohe  Dberhitxung  bei 
etwa  13SO  KW;  unter  dieser  Belastuog  Ist  es 
vorteilhaflcr,  mit  niedrigem  Druck  und  hoher 
Lberbitsung  zu  arbeiten;  daniber  er^bt  der 
hohe  Druck  günstigere  Werte.  Dali  oleae  Er- 
scheinung mit  dem  .Spallverlust  xuaammen- 
liäiigt,  ergibt  sicli  auch  daraus,  dail  der  I-cer- 
laufverli rauch  b»i  Hochdruck  beilvutend  (frötter 
ist  als  bei  Niederdruck,  gleiche  Cbcrbitzuiig 
vorausgesetzt. 

Eine  besonders  wichtige  Rolle  blnaichtUch 
des  Einflusaes  auf  deu  Dampfverbrauch  spielt 
da»  Vakuum.  Durch  «inen  be.vonderen  Versuch 
wurde  ermittelt,  da6  1 cm  höheres  Vakuum 
einen  Minderverbraueh  au  Dampf  von  rund  3% 
bedingt,  oder  1"/^  höheres  Vakuom  ergibt  3% 
geringereii  Dsiiipfverbraucb. 

Alle  IXaiupfverbrauchswerte  sind  auf  0O% 
Vakuum  ll■•zogeD,  trotxdem  es  bei  Aonalime 
des  Vakuums  voii'd3"/,»  mit  welchem  im  Winter 
bei  kaltem  Kühlwas»cr  regcImälSig  gearbeitet 
werden  kann,  möglich  ist,  bedeutend  uiedrlgeic 
Wette  zu  erzielen. 


Der  Dampfverbrauch  pro  Kilowattstunde 
ist  nach  dem  einfachen  Geaeu  swischen  Be- 
lastung und  Dampfmenge  pro  Stunde  für  jede 
Belastuog  leicht  zu  ermitleln  und  in  Fig.  4*1 
durch  gekrümmte  Linien  darccatellt-  Im  Gegen- 
sala  au  dem  Dauipfverbrauch  bei  einer  Kolben- 
dampfa.aachioe  ist  der  Verbrauch  der  Dampf- 
tnrbfne  um  so  niedriger,  je  höher  die  Balastung 
ist;  er  ist  also  bei  der  maiimalen  l.«tstung  der 
Maacbine  am  günstigsten. 

Die  für  die  grüBte  Leistung  von  Sütki  KW 
ermittelten  Zahlen  »iml 

7,64  6/«  und  6,6  kg 

pro  KW-Stunde  oder  zum  Vergleich  mit  den 
kolbeodainpfmaachinen  umgereehnet  auf  Ver- 
brauch pro  ludicierte  Pferdestärke 

4,6  4,03  kg  und  S.H4  kg/Ni 

Diesen  Werten  wären  für  Erregung  und  Koii- 
deusation  noch  ä"/i,  htasusiiftWeii,  sodaB  sieh 
der  güuatigte  Dampfveibraucn  für  Vollbelas- 
tung an 

S,ü  kg  pro  NI  und 

6,63  kg  pro  KW-8tuiide  ergibt. 

Wenn  man  für  oben  genannte  Werte  des 
Dampfverbrauebs  die  ibuen  entaprechendeu 
Wärmeineugen  einfübrt,  so  ergibt  sich,  daB 
der  Verbrauch  bei  gono  KW  hohem  Druck  und 
hoher  1‘berhltzung  S8IX)  Kalorien  pro  Indiclerte 
Pferdestärke  beträgt,  einen  Wert,  welcher  mit 
den  gröBten  Drelfaco-ExpiuitioiiadaiDpfiDsscbi- 
nen  soviel  bekannt  noch  nicht  errelcbt,  auf 
keinen  Pall  unterschritten  worden  ist. 

Hinsicbtllcb  des  Ölverbrauchs  war  au  i-r- 
warti'ii,  daß  schon  durch  die  Anordnung  der 
Oiznfährang  vermittelst  einer  Preßpurope  In  die 
Lager  und  Kückfühning  des  Ols  zur  Pumpe  der 
Verbraueb  ein  geriuger  sein  würde;  tatsächlich 
entsteht  ein  Verlust  aji  Schmieröl  nur  dadurch, 
daB  ein  Teil  desselben  verdunstet,  dieser  Teil 
muC  von  Zelt  zu  Zelt  (alle  it  Monat«  etwa)  er- 
setxt  werden. 

Da  der  Dampf  in  den  f'ylindern  nicht  w- 
sclimiert  tu  werden  braueht,  entfällt  der  Ver- 
brauch an  i.'yllnderöl  vollständig.  Dies  ist  aber 
gerade  derjenige  Teil  bei  Kolbenmaachioen, 
welcher  In  den  meisten  Fällen  unwledi  rbrlng- 
lich  verloren  Itl,  da  daa  Im  t ylinderaum  Dampf 
gelangte  01  mit  ilem  Rouitensat  furtgespUlt 
wird. 

Die  Frage  der  Cylindcrschmierung  ist  bei 
Kolbendamprmaschiiieu  bei  hohen  l'bernitzun^- 
temperatureii  von  allergröBter  Wichtigkeit;  dl« 
hohe  t'berhiUung  des  Dampfes  erfordert  teures 
Schmieröl  und  ein  fordauernde  gewisseohafte 
Oberwachuog  der  Schmierung. 

Es  soll  hier  nicht  untersucht  werden,  wie 
hoch  die  Kosten  für  Schmiermaterial  bei  einer 
6000  PS  - Kolbeodampftnaaehine  sein  würden, 
sondern  es  sollen  nur  die  Zahlen  Uber  deu 
Verbrauch  an  SclimlermateriaUeu  im  F.lektrici- 
tltawerk  I vor  Aufstellung  der  Dampfturbine 
und  seit  dom  rcgelmäßigi'n  Betrieb  derselben 
angeführt  werden. 

Ea  wurden  auagegeben  für  Schmleratoffe: 


Im 

Jahrs 

MuiumA 

M 

Pf.  pro 
KW-ürd. 

1001 

I7  7ÖÜ 

0,130 

nur  iiiil  Kolben- 
dampfmaaebinen 

1003 

12HI1 

OJIKI 

4 Monate  Dampf- 
turblnenbetrieb 

l‘J0» 

6H60 

0JM3 

r^elinäBIger 

TarbinenDclricb. 

Zu  diesen  Zahlen  iat  zu  bemerken,  daJt 
I.  der  Verbrauch  ao  Scbmlermaierialleji 
schon  vor  der  Aufstellung  der  Dampfturbine, 
also  mit  den  Rolbendampnnaschinon  allein  ein 
sehr  sparsamer  gewesen  ist;  denn  er  betrog 
luot  nur  Vr  <Ivr  Ausgabeu  für  Kohlen  1W3 
wahrend  er  Itt0,t  auf  Vo,  aurückgegangen  ist; 

i.  In  den  an^gebenenZatilen  das  gesamte  im 
Elektrieitätswi  rK  T verbrsuchtc  Schmicrmaturiul 
eDtballen  ist.  Die  Dsmpfturbine  allein  hat  nur 

1100  .M  rt  dea  Kobleuverhrauchs 

einschlieBlich  derScbmicruugderKuudenaatlon«- 
aolsge  verbraucht,  wobei  zu  bedenken  Ist,  daU 
iiii  .labre  1(104  dl«  Daiiipftorbliie  <lte  Hälfte  de« 
giVisen  iiberhaupt  erzeugten  .Strome«  geliefert 
hiit  und  der  Antrieb  der  Kondensation  durch 
eine  AuspulTdampfmaschiae  erfolgt,  welche 
naturgemäB  mehr  Scbinieriiiktcrlal  verbraucht, 
als  etwa  Kl(*ktromntoret',  V«*rwenduo;; 

SQID  Aiiirieh  d«‘r  Kcindi'iiRUtünioanlageii  Bohr 
iiHutig  iiU  Kin  VtTbraMch  »n  «öderen  M«u*rlad»*u, 
Dirhiuogen,  Vcrpnckiinuon  u.  b w*  hnt  in  t*.^ 
Jabreo,  (K‘tt  InbetrlebB*  txung  der  Turbine,  niebt 
BtNUgeraodeo. 
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26.  Au^st  1004. 


Die  Regolierun^  der  Dampfturbine,  d.  h. 
die  Glelchmaitl|[keli  Ihrea  Gant;«»  bei  Belaa- 
tuonänderuiiiren  l>t  ebie  autterordeuillch  hohe. 

hangt  diea  damit  auaainmnn,  daU  der  Dauipt 
mit  enormer  Ucschwindigkeit  durch  die 
Maachine  atrdmt;  hat  daher  in  einem  Augen- 
blick durch  den  Hegolator  infoige  einer  Ando- 
ning  in  der  Belattung  auch  ebie  .voderung  in 
der  augeführten  Dampfmeiige  tuttgerundeii,  ao 
kommt  dieao  aofort  inr  Geltung;  bekaiinlilch 
liegen  bei  einer  Kolbendampftnascbinc  die  Ver- 
hlltnlaae  luaofeni  weaentlich  nngünatiger  alt 


Uegulator,  Infolge  der  indirekten  Einwirkung 
auf  daa  Steuerventil,  nur  eine  veraebwindend 
kleine  Arbeit  in  leiaten  bat,  aiao  den  geringaten 
Änderungen  ln  der  Umdrehnngaaahl  aofort 
folgen  kann. 

Gelegentlich  der  Abnahmeveranebe  über 
den  Dampfverbraueb  lind  auch  Vereuehe  Uber 
die  Kegulicrung  der  Turbine  angualellt  worden, 
die  Diagramme  lind  in  den  beiden  Fig.  47  u 4U 
auaammengeatellt.  Dieaelben  geatatten  eine 
Geachwiitdlgfcelu-Zu-  oder  Abnahine  von  ■/:% 
genau  ubxuleaeiii  ea  lat  eine^ grdUere  Anaaht 


vollaülndig  wegnebmen  au  laaaeu;  ao  den  Dia- 
grainmeo  no.  4 und  6 iat  au  eraehen,  daß  eich 
hierbei  die  Tourenaabl  nur  um  etwa  iV»  ge- 
ködert  hat;  daa  gleiche  erfolgte  beim  Wieder- 
elnauhalten  von  AluO  KW  auf  die  leerlanfondc 
Maachine. 

Die  Im  Vorauagebenden  erwähnten,  im  Be- 
triebe der  Dampfturbine  erhaltenen  gUnatigeo 
Keaultate  gaben  Veranlaaauog,  daS  auch  für 
die  künftige  Erweiterung  dee  Klektriciläta- 
werken  1 die  Aufatellung  von  Dampfturbinen  in 
Auaalciit  genommenlwurde. 


Pla.  47. 


tm  tItiiau/mfem'fiJkM  «.«  meaW tU9K u'IUkM 

Fla.  «. 


nt- ». 


daa  Dainpfquantiiin,  daa  Imi  einer  Fällung  einmal 
in  den  Hochiiruckcylinder  eingetreten  iat,  »Ich 
dnreh  alle  nachfolgenden  I yliiider  iMittcl- 
druck-  und  Niedcrdruckcylinder)  erat  hin- 
durch arbeiten  muH,  ehe  die  Wirkung  de» 
Regulator»  vollen  KlntiiiU  auf  den  Gang  der 
Maarhine  gewinnen  kann.  Bei  der  Dainpf- 
turbioe  gebraucht  der  Dainpf  amn  DiirchstMmen 
der  ganzen  Maachine  nur  etwa  eine  halbe 
Seknnde, 

Die  Glcichinkltigkeit  de»  Oangea  der  Daiunf- 
turbine  lat  ferner  dadurch  erklärllcb.  daß  der 


von  Be-  undRntlaatungsverBuchen  vorgenoinmen 
wurden,  bei  denen  ea  alch  um  .Viiderungen  von 
4 bi»  MO  KW  gleich  Vj  hi»  der  jeweiligen 
Bclaütuog  gehandelt  bat  Die  Geachwrodlgkeila- 
knderung  an  der  Turbine  lat  ln  den  meiatvii 
Fällen  weniger  ala  l^o.  hänflg  nur  i/ji/,  und 
bnreila  nach  wenigen  Seaundeo  lat  die  normale 
Tourenaahl  wieder  hergeabdlt. 

Man  ging  sogar  soweit,  die  Belaatuog  von 
3UÜ0  KW,  etwa  .HOüü  FS,  mit  welchen  die 
Maschine  auf  den  Waaserwidentand  arbeitete, 
durch  Ahaclialtung  der  .Magneterreguug  plüulich 


Der  Kaumbedarf  der  Dampfturbiuen  i»> 
ein  so  geringer,  daO  auf  dem  Fiats,  auf 
welchem  jetst  eine  &a)  KW-Maacliiiie  tlebi. 
eitle  Dampfturbine  von  der  7-fachcii 
■.eistung  aufgeatellt  werden  kann;  es  wünie 
sieb  HOgar  ohne  Srhwicrigkell<‘0  eiae 
Turbine  der  lO-fachen  Leistung  iintcrbriagrs 
lassen. 

Elehtrotechnische  Oeaellachaft  an  l'äN- 
In  der  Ver»amniliing  am  .M ietwoeh,  den  SO.  Apdl 
laot,  hielt  Herr  Wilhelm  liühin,  Uerlio,  ciuc» 
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V ortrag  über  .Elektriache  r<)ühlan\p«n  mit  Hülfe 
voo  (ilühkörperD  aaa  Leitern  zweiter  Klasae*. 
r>ur  Vortragende  «chlditv  zuatchst  oinlKe  eln- 
loitenden  Wort«  über  die  Leiter  zweiter  Kloaae 
voraus. 

Die  Elektrochemie  kennt  zwei  Klasaen  rnn 
(.•«Litern.  Leiter  erster  Klasse,  das  sind  alle  die- 
jenigen -Stoffe,  welche  den  Strom  ohne  Irgend 
welche  Zeraetaung  zu  leiten  vennögon.  Es  aind 
dies  die  Metalle  und  die  Kohle.  Unter  1/eilern 
»weiter  Klasae  verateht  man  im  Grunde  die- 
jenigen Stoffe,  welche  sich  bei  Strotndurchgang 
»erlegen.  Man  teilt  weiterhin  die  Leiter  zweiter 
Klasse  In  solch«,  welche  wie  die  Snize,  bereits 
in  der  Killte  den  Strom  leiten  und  solche,  die, 
wie  beispielsweise  di«  meisten  Oxyde,  zur 
Stronileltung  einer  vorhergehenden  Erwllrmnng 
bedürfen. 

Die  letzte  Art  von  Stoffen  ist  es.  die  für 
uns  io  Betracht  kommt.  Unter  diesen  Htoffon 
ibt  es  nun  solche,  die  erst  bei  sehr  hohen 
emperaturen  schmelzen,  sodaß  man  principiell 
in  der  Lage  ist,  sie  sehr  hoch  zu  erhitzen  und 
somit  zu  neller  Weißglut  zu  bringen.  Solche 
Stoffe  sind  beispielsweise  Usicium-,  Magnesium-, 
/irkonium-  und  Thoriumovyd.  An  dieser  Stelle 
nun  knüpA  auch  die  tiberlegenhrit  dieser  .Stoff« 
gogenttber  der  bisher  zur  eTektrischen  Uclenrh- 
tung  verwendeten  Kohle  In  Form  des  Kohle- 
fadens  an.  Es  ist  nftmlich  nicht  uiügllch,  den 
Kolilefaden.  trotz  noch  so  vollstttndigcr  Eva- 
kuierung dea  Olaskolbeiis,  todaß  selbst  kein« 
Spur  von  den  Kobleradcii  oxydierendem  und 
somit  zeratörendem  .Sanerztofr  vorhanden  ist, 
höher  tu  erhltxen,  wie  diea  aur  Zelt  geachleht, 
ca  ael  denn  auf  Kusteu  der  llallbarkeit  des 
Kohlefadens  aelbsL  Es  Ist  natürlich  selbstver- 
ständlich, daß  man  die  verschiedensten  Ver- 
suche gemacht  hat,  um  eine  höhere  Licbtcmls- 
sionsfAnigkclt  dea  Kohlefadens  zu  erreichen, 
indem  man  denselben  mit  allen  möglichen  Sub- 
stanzen legierte.  Alle  diese  Versuche  sind  aber 
daran  gearheiterl,  daß  Im  Vakuum  beispiels- 
weise hei  Vermischung  des  Kohlestoffes  mit 
Oxyden  eine  Keduktioo  dieser  Oxyde  zu  Me- 
ladlen  atattfand,  womit  ein  Zerfallen  des  Fadens 
verbunden  Ist,  bzw.  daß  bei  hoher  Weißglut  der 
Kohlenaloff  zerstMiiht  und  so  gleichfalls  der 
Faden  zerstört  wurde.  Mau  bat  natürlich  auch 
andere  Verbindungen  probiert,  a»  a.  B.  Karbide 
von  Metallen,  Verbindungen  des  aehr  schwer 
schmelzbaren  Chronia,  Bora  n.  .t.  w.  mit  Stlck- 
atofl  u.  a w.,  ohne  dnfl  man  zu  einem  wirklich 
prnkliachen  liesiiltst  gekommen  wAre.  Ea  sind 
auch  Versuche  mit  der  Herstellung  von  Metall- 
Oldea  für  Vaknnmlatnprn  ln  eingehendster 
Weise  angestellc  worden,  doch  sind  ihnen  mehr 
oder  minder  praktische  Grenaen  geangen  worden, 
well  der  apeciflsche  Widerstaml  der  angewand- 
ten Stoffe  ein  ao  geringer  ist,  daß  man  die 
I/ampen  entweder  nur  für  eine  sehr  geringe 
Spannung  herzustellen  vermag,  sndsß  sie  für 
die  Etektrolecbiiik,  die  mit  Immer  höheren 
Spannungen  zu  arbeiten  wünscht,  nur  ein  be- 
schrlinktes  Interesse  haben,  oiler  aber,  es  müssen 
die  Kaden,  um  einen  so  hohen  Widerstand  so 
besitzen,  sehr  lang  aelii,  wobei  aie  aber  wie- 
derum an  Haltbarkeit  außerordentlich  clnbüßen. 
Weitere  Mangel  solcher  (iliihkürper  bestehen 
noch  darin,  daß  aie  sich  bei  den  hohen  Tempe- 
raturen, die  zu  ihrer  Erhitzung  notwendig  aind, 
sehr  leicht  deformieren,  nnd  namentlich  bei 
nößerer  iJlngt«  der  Enden  aehr  schwer  in  der 
Lauipe  gehalten  werden  können-  Dlea  ist  bei- 
»pielswelae  auch  bei  der  Osmiumlanipe  bisher 
nicht  zu  vermeiden  gewesen,  soduß  sie  nur 
senkrecht  brennen  darf,  weil  sonst  der  Faden, 
ao  den  Stellen,  wo  er  gehalten  wird,  zerstört 
wird. 

Nachdem  man  also  vergeblich  versucht  bat, 
aus  Leitern  erster  Klaaso  einen  dem  Kohlen- 
faden wirklich  überlegenen  Glühkörper  berzu- 
stellen,  der  alle  die  erwähnten  Mangel  nicht 
besitzt,  hat  man  der  schon  überaus  lange  be- 
kannten Verwendung  von  l/ellern  zweiter  Klasse 
ein  größeres  Interesse  eotgegengebrachl.  Mo 
Leiter  zweiter  Klasse  haben  nun  als  Glühkörper 
auch  eine  Anzahl  Fehler.  Der  erst«  ist  erwähnt 
lind  Ist  der,  daß  sie  erst  erhitzt  worden  musseu, 
um  zu  leiten,  der  zweite  der,  daß  sie  nicht  im 
Vakuum  zo  brennen  vermögen:  hierdurch  würde 
ein  größerer  Nutzeffekt  möglich  sein,  weil  die 
WArnio  weniger  abgeleitet  zrird.  Die  Leiter 
zweiter  Klasse  zersetzen  sich  nAmlich  Im  Va- 
kuum. wahrend  sie  dies  an  freier  Luft  nicht 
tun,  weil  genug  Sauerstoff  zur  Oxidation  der 
reduclerteo  Metalle  vorhanden  ist. 

Frofessor  Nernst  in  Göttingen  hat  im 
Jahre  |«I7  bei  gelegentlich  augeslelUen  Ver- 
suchen Uber  die  l/eiifahigkeit  von  Oxyden  mit 
Arbeiten  eingesetzt,  um  diese  Stoffe  für  die 
Verwendung  als  QlUhkörper  zu  henutzen.  Be- 
vor ich  auf  diese  Arbeiten  und  auf  diese  Lampen 
naher  eingehe,  halte  ich  es  aber  für  meine 
Pflicht,  di«  Arbeiten  Jablochkoffs  zu  erwäh- 
nen, die  ich  als  Grnndlage  für  alle  spateren 
Arbeiten  ansehe. 


Jablochkoft  bat  bekanntlich  eine  clek- 
trisrho  Bt^eDlampo  kunstrniert,  die  man  als 
Jablocbkoff-Kerze  bezeichnet  Hierbei  benötigte 
er  zur  Isolation  der  beiden  aenkreeht  atehenden 
Kohleatabe  eine  höchst  feuerfeste  Masse.  Bei 
den  Arbeiten  mit  seiner  Lampe  bemerkte  er 
nun,  daß  die  dii-  beiden  Kohlestabe  Isolierende 
Masse  durch  die  ErwUrmung  des  Lii-hlbogens 
selbst  leitend  wurde  und  hierbei  erheblich  Licht 
emittierte.  Diese  Beobachtungen  haben  dann 
Jablochkoff  daranf  geführt,  eine  eigene 
Ijimpe  mit  Hülfe  von  aoicben  Leitern  zwein-r 
Klasec  berzustellen.  All«  diese  Arbeiten  sind 
mehr  oder  minder  in  seinen  zahlreichen  Pa- 
tenten, sowie  in  Zeitschriften  nnd  sonstigen 
Publikationen  niedi-rgelegt.  Hiernach  hat  ja- 
blochkoff  bereite  Glühkörper  hergestellt,  die 
die  Form  von  Piattehen,  RSnren,  Faden  n.  s.  w. 
besaßen  and  die  aus  Kaolin,  Msgoesin,  Kulk, 
Zirkon  oder  aus  Gemischen  dieser  Stoffe  be- 
standen und  damit  vorsfigliche  Erfolge  erreicht. 
Ich  muß  hierbei  gleichzeitig  hervorhebco,  daß 
er  bei  der  Verwendung  speclell  von  dem  sich 
zur  Herstellung  von  Glühkörpern  vorzüglicli 
eignenden  Zirkon  auch  die  ünrigen  seltenen 
Erden  ohne  weiteres  mit  benutzte,  da  die  Her- 
stellung dieser  Stoffe  vor  annähernd  30  Jahren 
noch  nicht  eine  derartig  vollkommene  war,  daß 
er  ein  wirklich  reines  Zirkon  vor  sich  listte, 
sondern  ein  Gemisch  von  verschiedenen  seltenen 
Erden,  wie  dieselben  in  den  zur  Gewinnung 
von  Zirkon  %-erwsndten  Mineralien  Vorkommen. 
Jsblochkoff  hat  auch  zweileltos  erkannt,  daß 
solche  Glühkörper  einer  vorhergoheodeo  Er- 
warmung bedürfen  und  hat  hierzu  verschiedene 
Methoden  vorgescblagen. 

Beispielsweise  machte  er  anf  einem  solchen 
Glühkörper  der  Lange  iiai-h  einen  Strich  mit 
Graphit,  um  so  einen  Weg  für  den  .Strom  zu 
bahnen  und  die  Kihitzang  bei  dem  Ulübköri'cr 
selbst  auf  das  Allereliifsebste  hervorzurufen, 
oder  aber  er  ließ  mit  Hülfe  eines  KohlesUb- 
chens,  welche#  an  der  einen  Elektrode  des  Glüh- 
körpers Ivltenil  befeatigt  war,  durch  Berühren 
mit  der  anderen  Funken  üherspringen,  sodaß 
die  Spitse  der  Kohle  glühend  wurde.  Mit  dieser 
lühenden  Spitze  berührte  er  nun  d<-o  Glüli- 
örper  neben  der  Elektrode,  macliie  ihn  hier 
beiß  und  leitend  und  zog  nun  daa  Rohlestabchon, 
welches  mit  der  anderen  Elektrode  ständig  ver- 
bunden blieb,  mit  seiner  glühenden  Spitse  über 
den  Glühkörper  hin.  Der  Strom  inng  stete 
durch  den  schon  eriiitztcn  Teil  des  Glühkörpers 
bis  anr  Kohle  und  erhielt  die  Spitse  der  letzle- 
ix-n  glühend.  Nach  dem  Anhelzen  des  Uliih- 
kürpers  konnte  das  Kohlvstiibcheii  leicht  ent- 
fernt werden,  ha  ist  zweifellos,  daß  bei  dieser 
Ausführung  der  Anheixungsinethod«  sowohl 
wie  bei  der  vorerwähnten,  .lablochkoff  Irgend 
eine  beliebige  Niederspannung  anwendete,  da 
er  sich  wohl  gehütet  haben  wird,  durch  den  in 
der  Hand  genalteoen  Kohleatah  «inen  hochge- 
spannten Strom  hlndarchanleiten  und  so  eine 
Zeit  lang  von  dem  mit  ihm  io  Berührung  hlei- 
bendeo  Koblestab  starke  Funkon  überspringen 
zn  lassen. 

Wir  sehen  also,  daß,  wenn  auch  in  einer 
nicht  gant  vollkomineiieii  Form.  Jablochkoff 
Lampen  mit  Qlübkörpem  ans  Leitern  zweiter 
Klasse  bereits  vor  bald  30  Jahren  hergestellt 
hat-  Daß  dieselben  damals  die  weite  Verbrei- 
tung nicht  gefunden  haben,  die  sie  verdienen, 
laßt  sich  ohne  weiteres  erklären,  wenn  man  be- 
denkt, wie  die  Elektrotechnik  überhaupt  noch 
io  den  Kinderschuhen  steckte  und  ihr  die  heute 
jedermann  bekannten  elufachsten  HÜlfsvorrich- 
lungen  aller  Art  fehlten.  Die  einfachste  und 
eleganteste  Anregvorrichtuog.  die  Jablochkoff 
benntste  und  die  sich  überhaupt  denken  laßt, 
war  folgende:  Jablochkoff  scnaltet«  In  den 
Stromkreis  seines  Glühkörpers  eine  Induktions- 
spule ein,  mit  deren  Hülfe  er  einen  Funken- 
strum erzielte,  der  von  einer  Elektrode  längs 
des  Glühkörpers  zur  anderen  ging.  Es  ist  klar, 
daß  hierdurch  der  QlUhkörper  aufs  allerukono- 
mlschste  und  schnellste  erwinnt  und  snmil  lei- 
tend wurde.  Die  Hochspannnng  aber,  die  ja 
an  und  für  «ich  eine  gewisse  Gefahr  für  den 
Benntser  der  l/ampo  bietet,  versehwand  In  dem 
Moment  des  Angehens  des  Glühkörpers,  well 
dann  der  Widerstand  des  Glühkörpers,  welcher 
vorher  viele  Hunderttausend  Ohm  betrug,- auf 
einen  minimalen  Widerstand  sich  redueierte. 
In  diesem  Augenblick  konnte  In  dem  ganzen 
Stromkreis  nur  »Ine  den  Dimensionen  das  GIUli- 
köipers  entsprechende  Spannung  übrig  bleiben, 
und  damit  war  natürlich  auch  jede  mit  der 
Hochspannung  verbundene  Gefahr  verschwun- 
den. Dies  sind  aber  nicht  die  einzigen  An- 
wendnngen,  welche  von  der  Jahlochkoff- 
scheii  Krflndiing  bekannt  geworden  sind.  So 
beschaflifTOi)  sl»  noch  einige  aus  dom  Anfang 
der  suer  Jahre  stammende  ainerikanlsrhe  l’a- 
tente  mit  der  Ausgestaltung  des  erwähnten 
Princips  Zu  scheinbar  praktischen  Lampen. 
Das  eine  z.  B.  gibt  bereits  di«  Anwendung  von 
fiemischen  atu  feuerbeständigen  Erden  u.  s.  w. 


lerner  Ist  in  dem  amerlkaotschen  Patent 
«IQc  antomalische  Aobeiznng  des  Glühkörpers 
•o«  l,eiteni  zweiter  Klasse  dadurch  vorgesehen, 
daß  ein  Kohlcstab  einmal  im  NebeDschVoß  liegt 
und  den  Glühkörper  anhelzt  and  daa  andere 
-Vlal  ein  kleiner  Lichtbogen  geaogeD  und  anto- 
innliseb  entfernt  wird.  Auch  diese  Lampen 
waren  für  Niederspannung  verwendbar. 

Die  Nerustlampo  ist  im  großen  und  ganzen 
Ihnen  wohl  allen  bekannt,  sodaß  ich  dieselbe 
nur  im  Prlnclp  au  erlauierii  nötig  habe.  — Ein 
von  Plntiudrönten  gehaltener  iHühkörper  ist 
bei  den  kleinen  Lampen  Innerhalb  eines  dünnen 
apiralenförmig,  bei  den  sogenannten  Intensiv- 
lampen  nnterbalb  eines  solchen,  aber  Uachlie- 
gendeo.scjilaagenartig  gew  uudenen  Heizkörpers 
sngebrscht-  Heiz-  und  Olilhköriter  sind  ge- 
meinsam fest  auf  einer  Porzellanplatto  montiert, 
welch  letalere  io  einfacher  Welse  Kontskte  für 
die  StTomzuführung  besitzt.  Der  .Strom  geht 
zuerst  durch  den  Heizkörper  und  heizt  so  den 
Glühkörper  an.  Letalerer  wird  somit  nach 
einiger  &dt  leitend  und  schallet  im  selben 
Augenblick  ein  kleiner,  mit  dem  Glühkörper  in 
Serie  liegender  Elektromagnet  den  Heiakörper 
BUS,  sodaß  dieser  somit  stromlos  wird.  Dem 
Glühkörper  ist  ein  eigener  Widerstand  vorge- 
schaltet, der  In  einem  kleinen  mit  Waaaerstoff 
gefüllten  GLasbobAlter  eingeschlosseu  und  eine 
Überspannung  an  absorbieren  geeignet  ist.  Bei 
den  kh-inen  l-ampeo  sind  die  Äußeren  Dimen- 
sionen des  Vorschaltwiderstandesetwa.Söxlömro, 
bet  den  großen  7UX-3J  mm.  Sie  beanspruchen 
also  einen  nicht  unerheblichen  Raum  in  der 
ganaen  Lampe  und  sind  in  der  größeren 
V'orin  zur  Anleitung  der  Im  Widerstand  er- 
zeugten hoben  Wörme  mit  Kupferminteln  am- 
gebe o. 

Nachdem  ich  Ihnen  nun  in  kurzen  Zügen 
das  vorzutragen  mir  gestattet  habe,  was  bisher 
In  der  V'erwendiing  von  Leitern  swelter  Klasse 
zur  Herstellung  von  Glühlampen  schon  bekauul 
geworden  Ist,  möchte  ich  mir  jetzt  erlaubem  in 
näheren  Ausführungen  auf  die  von  mir  zur  V'er- 
wirklichnng  des  Jablochkoffsehen  Princips 
durcliga-fUhrten  Arbeiten  zurückxukommen  und 
Ihnen  dabei  einige  Lampen  nnd  Glühkörper  zu 
erklären  und  zn  demonstrieren.  Ich  bemerke, 
daß  ich  nur  In  der  Lage  bin.  Ihnen  eine  Anzahl 
im  l/aboriitorium  hcrgestellior  I/Smpen  und 
Olübkörper  au  zeigen,  da  die  fabrikmäßig  er- 
zeugten Lampen  erst  in  einiger  Zelt  weiteren 
Kreisen  sugAnglicb  gemacht  werden. 

Beim  Beginn  meiner  Arbeiten  handelte  es 
sich  zniiAchst  darum,  widerstandsfähige  Glüh- 
körper herzustellon,  da  ja  weiter  nichts  nekannt 
war,  als  daß  die  an  sich  auch  für  die  Herstel- 
lung von  Uasglühlicbt  verwendeten  Erden  in 
heißem  Zustand«  elektrisch  leiten.  Einfach 
durch  Mischungcu  solcher  Oxyde  herge-stellte 
Glühkörper  zeigten  aber  eine  sehr  geringe 
Dauerhaftigkeit,  Indem  sie  einerseits  sehr  zer- 
brechlich waren  und  andererseits  Im  Llchteffekl 
bald  erheblich  nachließen  und  nur  eine  kurze 
l/ebensdauer  niitwlesen.  Diese  Nachteile  er- 
klären sich  dnreh  die  auficrordeotlleh  hohe 
Temperatur  — man  schätzt  dieselbe  bis  auf 
etwa  -J6W>"  — welche  «In  welßglubeoder  I-eacbt- 
körper  beeitat.  Bei  dieser  Temperatur  verzieht 
sich  der  Glühkörper  leicht,  er  sintert  bei  ge- 
wöhnlicher Ilcrstellungswelse  ungleichmäßig 
zusammen,  sodaß  der  G^lühkörper  x-crschiedeno 
Querschnitte  aufweist  nnd  ao  einzelnen  Paukten 
daher  bedeutend  heller  leuchtet,  d.  h.  dort  über- 
lastet  ist  nnd  bald  durch  Durcbschmelzen  zu 
Grinde  geht.  Oder  aber  der  Glühkörper  ver- 
ändert durch  eine  Verdampfung  einzelner  Be- 
standteile bald  seine  chemisrae  Zusammen- 
setzung und  verliert  somit  an  LcnchtÜlhlgkell, 
welche  ja  an  eine  bestimmte  Zusammensetzung 
gebuuden  ist.  Um  also  den  Glühkörper  Äußerst 
widersbandsfahlg  zu  machen,  mußte  Ich  ein 
widerstandsfllhigCB  Material  zur  Herstellung 
verwenden.  Ich  gewann  dlea  in  längeren  Ar- 
beiten dadurch,  daß  ich  die  in  Frage  kommen- 
den Oxyde  im  elektrischen  Ofen  einem  Schmelz- 

Srnceß  unterwarf.  Die  glasharte  Masse  wurde 
nun  xermahleo,  von  den  Verunreinigungen, 
die  ja  ein  salchor  Proceß  mit  sich  bringt,  ge- 
lautert und  dann  unter  Druck  au  Glübkurperu 
verarbeitet.  Dieses  Verfuhren  ergab  bereits 
bedeutend  bessere  Resaltatc,  da  diu  so  herge- 
stelltcu  Glühkörper  sich  ln  der  Gebrauchstempe- 
ratur,  die  ja  weit  iinler  Ihrer  Heratellungs- 
leinperatur  liegt,  nicht  mehr  oder  nur  sehr 
wenig  veränderten.  Um  aber  die  Ulübtörper 
auch  weiter  höchst  bostandig  zu  machen,  unter- 
zog ich  die  fertigen  Glühkörper  nochmals  ge- 
wissen Processen,  wie  z.  B.  dem,  daß  ich  die 
Glühkörper  durch  einen  elektrisclien  Flatnnie:i- 
bogeii  hei  niedriger  Stromstärke  und  mittlerer 
Bogenlielitspaiiiiung  langtani  hindurchzog.  Die 
Verdichtung,  die  die  Glühkörper  auf  diese 
Weise  erfahren,  ist  ganz  enorm,  sic  schwinden 
je  nach  ihrer  vorhergehenden  Behandlung  nnd 
ihrer  ZusammensetzunK  bis  30%  und  mehr  und 
sind  sodann  auf  der  Oberfläche  in  den  meisten 
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Ftllen  toul  glatt  setchmolien,  aodafl  ite  ein« 
direüe  Glaaur  au^eiaen. 

Io  allen  Ftlleo  war  «t  aber  nicht  leicht,  die 
geschmolaene  Maaac,  die  an  lltrte  dem  Karbo- 
rund  gleichkoinint,  au  termalilen,  ohne  atarke 
Veronreiniguogen  durch  den  Müraer  u.  a.  w.  in 
daa  koalbare  Schinelagiit  binelaaubringen.  Ich 
rersuchte  daher  mit  Erfolg  einen  anderen  Weg, 
and  awar  folgenden;  Die  Oxyde  achinelieo  Je 
nach  ihrem  pnyaikaliachen  Verhalten  bei  einer 
StromaMrke  von  300  bla  700  A und  einer 
Spannung  von  etwa  1U0  V.  Ich  habe  die  Strom- 
atürken  im  elektrischen  Ofen  bis  auf  5(0  und 
UIIUO  A gesteigert  und  enielte  somit,  daS  die 
suerst  geachmoUene  und  dann  total  flUsalg« 
Masse  verdampfte  baw.  abdampfle,  wie  man 
etwa  Wasser  in  einem  Gefall  auiii  Verdampfen 
bringt.  Sie  kdnnen  sich  denken,  dad  es  luorst 
schwierig  war,  diese  Versuche  soweit  dun-hau- 
führen,  daS  sie  einen  wirklich  praktiachen  Wert 
erhalten  konnten,  der  mehr  als  einen  Ijtbora- 
toriumaverauch  bedeutet  Zunächst  war  es 
luderst  schwierig,  dauerhafte  Ofen  au  erhalten, 
und  blieb  nichts  weiter  übri^,  wie  die  Verwen- 
dung einer  bestimmten  fraoxoslscheu  Kalksorle, 
die  auch  Moissan  in  Paris  für  seinen  elektri- 
schen Ofen  gebraucht  Aber  es  mudten  auch 
neue  W’ege  gefunden  werden,  um  bei  dieser 
aaderordentlicb  hohen  Temperatur  haltbare 
Vorrichtungen  tu  konstruieren,  die  die  überaus 
beiden  Dlmpfe  zn  kondensieren  in  der  I>age 
waren.  [Jas  verdampfte  Material  ist  dann  aber 
auch  ein  so  feines,  uali  a.  15.  die  Dlmpfe  von 
Zirkoniumoxyd  so  leicht  sind,  dad  sie  sich  selbst 
in  einem  gröden  Kaum  wie  'l'abakranch  glelch- 
inldlg  verteilen  und  stundenlang  io  der  Luft 
verbleiben,  nm  sieb  dann  als  lullerst  feiner 
Staub  oieaerauschlagen.  Anf  diese  Weise  be- 
sad  ich  nun  erst  brauchbare  Glühkörper.  Durch 
weitere  uinstlndliche  chemische  Versnehe  ge- 
lang es  auch,  einige  Zusammenstellungen  hrr- 
austeilleo,  die  als  Glühkörper  ein  Licht  ernben, 
welches  von  langer  Dauer  ist,  ohne  auca  nur 
wenige  Procente  nachaulaaseo.  Ko  haben  von 
verschiedenen  Laboratorien  ausgefUhrt«  Koo- 
trollversuche  ergeben,  dad  die  betreflendon 
Glühkörper  etwa  tOU  Stunden  lang  nach  noch 
nicht  um  I bis  an  Licht  abgenommen  baw. 
an  Strom  zugenommen  haben.  Nachher  machte 
sich  erst  eine  kleine  Lichtabnahme  baw.  Ktrom- 
Bunabme  bemerkbar. 

Nnn  konnte  es  an  die  praktische  Ansf^stal- 
tnng  einer  Ijimpe  mit  solchen  Glühkörpern 
gehen  und  war  hier  noch  eine  weitere  grode 
Anaahl  von  Hindernissen  au  beseitigen.  Zu- 
nächst erschien  cs  mir  notwendig,  dad  der  GlUh- 
köiper  an  sich  auswechselbar  gestaltet  wird 
und  so  eingerichtet  ist,  dad  er  auch  vom  I.aien 
eingesetat  und  anagetauscht  werden  kann,  ohne 
aeratürt  au  werden.  Zu  diesem  Zweck  «chlod 
ich  ihn  In  eine  kleine  Glasglocke  ein,  die,  wie 
Ihnen  dieser  l.ampenleil  hier  xeigt,  auf  einem 
Poraellanring  befl^stigt  Is^  welch  letzterer  die 
Stromxufübmng  für  den  Glühkörper  trügt.  Wie 
Sie  sehen,  Ist  es  unmöglich,  den  Glühkörper  au 
berühren,  ander  wenn  man  sich  ganz  besondere 
Mühe  gibt  und  Ist  es  auch  höchst  einfach,  den- 
selben auf  einer  Brennerplatto  aufausetzen  und 
ahzunehmen.  (Demonstration.)  tVenn  so  der 
Glühkörper  an  und  für  sich  von  der  I>aiiipe 
entfernt  werden  kann,  nachdem  er  zerstört 
worden  ist,  so  suchte  ich  auch  den  Fehler  au 
vermeiden,  dad,  falls  der  Heizkörper  zerstört 
Ist,  der  Glühkörper  etwa  vom  Konsumenten  mit 
zurUckgegeben  werden  mnU.  Zu  diesem  Zwecke 
habe  ich  den  Ueiakörper  gleichfalls  auswechsel- 
bar eingerichtet,  indem  er  zwei  metallische  Zu- 
führungen erhielt,  die  als  Steckkontakte  aus- 

5 «bildet  sind.  Um  Jedoch  dem  Konsumenten 
en  eventuellen  Austausch  von  Heizkörpern 
au  verbilligen,  habe  Ich  ihn  In  zwei  Teile  ge- 
teilt, da  in  den  meisten  Flllen  die  Bewickelung 
nur  an  einer  Stelle  durchscbmilzt,  und  somit 
der  zweite  Ueiakörper  vollkommen  intakt  bleiben 
kann.  Die  Glocke,  dl«  Ich  vorhin  erwähnte, 
hat  nnn  den  weiteren  Zweck,  die  von  den  Heia- 
körpern  entwickelte  Winne  zusammenznhalten 
und  somit  die  .Anregung  des  Glühkörpers  etwas 
au  beschleunigen.  Sie  eniiftgllcht  es  aber  auch, 
die  Lampe  ohne  jede  ludere  Glocke  brennen 
au  lassen  und  demnach  feuersicher  zu  »ein  und 
zu  verhüten,  dad  Staub  aus  der  Luft  sich  auf 
den  Glühkörper  niederlegt  und  seine  chemische 
Zusammensetzung  durch  die  in  ihm  enthaltene 
Kieselslure  verilirbt.  Eine  fernere  Aufgabe 
war  es  für  mich,  die  unbedingt  notwendige  lie- 
nutsung  eines  Vorschaltwlderstandea  so  einfach 
wie  möglich  und  so  billig  als  irgend  tunlich  au 
gestalten. 

Rin  VorsehallwiderHtand  ist  bei  Lampen  mit 
Glühkörpern  aus  lycitern  zweiter  KUsse  des- 
wegen nötig,  weil  das  i.eitung»vermögen  mit 
der  Temperatur  wichst  und  daun  ohne  einen 
PufTerwIoerstand  nur  wenige  Volt  l'berspaniiung 
genügen  würden,  den  .'»trnm  Im  Glühkörper 
ubertnlCig  zu  »teigem  und  ihn  damit  so  heiU 
werden  au  lassen,  dail  er  schmilzt. 


Ich  kam  dabei  auf  den  Gedanken,  den  Uoiz- 
kör{>er,  der  ja  mit  dem  .Moment  der  Anreipiag 
des  Glühkörpers  sonst  ohne  jede  Verwendung 
bleibt,  als  Vorachaltwiderstand  au  benutzen. 
Hierzu  war  nötig,  dalt  der  zunlchst  mit  dom 
Glühkörper  paraUel  liegende  Heizkörper  nach 
seiner  Anregung  mit  ihm  in  Serie  geschaltet 
wird.  Ich  habe  hierbei  verschiedene  Ausfüh- 
rungen verfolgt:  die  einfachste  ist  die,  daC  ein 
Teil  des  Heiskörpers  als  Vorschaltwiderstand 
verwendet  wird.  Es  ist  natürlich  notwendig, 
diesen  Teil  in  seiner  iJtnge  ^nau  zu  bestimmen, 
damit  der  Glühkörper  Kernen  gröltoren  und 
keinen  kleineren  Vorschaltwiderstand  bekommt, 
als  unbedingt  notwendig.  Aus  der  schemati- 
schen Darstellung,  die  icn  Ihnen  hiermit  gebe, 
wollen  Sie  also  ersehen,  dsB  der  Ktrom  zunächst 
durch  die  beiden  Heizkörper  geht,  daB  dann  Im 
Augenblick,  wo  der  Glühkörper  heilt  genug  ist, 
um  Blromleitend  zu  werden,  der  mit  dem  Glüh- 
körper in  Serie  geschaltete  Ma^et  erregt  wird 
und  daB  dann  der  Teil  des  Heizkörpers,  welcher 
nicht  als  Vorscbaltwidersland  gebraucht  wird, 
abgeschaltel  wird.  Der  andere  Teil  bleibt  als 
Vorscbaltwideratand  im  Stromkreis  des  Glüh- 
kör|>ers  erhsiten.  Diese  Kombination  hat  den 
Vorteil,  daB  der  Draht,  welcher  ja  zum  Anheizen 
dient,  wttbreiid  der  Anregung  glühend  geworden 
ist  und  demnach  einen  sehr  hohen  specilischen 
Widerstand  bekommen  hat.  Im  Augenblick  der 
Umscbaltung  nun  bekommt  der  Glühkörper  einen 
Vorschsitwiderstaiid  von  relativ  hohem  speci- 
fischem  Widerstand,  sodaß  er  gleich  von  vom- 
bereln  gegen  Überlastung  geschützt  ist.  Nach 
und  nach  erhllt  der  Vorschaltwidcrstand  eine 
niedrigere  Temperatur  und  somit  auch  einen 
niedrigeren  Widerstand.  Die  Funktion  des  Vor- 
schaltwidersUndea  Ist  nun  eine  auBej-ordentllch 
regelmlUige,  da  er  dem  Glühkörper  sehr  nahe 
liegt  und  durch  dessen  Temperatur  Im  gewissen 
Kinne  beeintiuBt  wird.  Wenn  der  Glühkörper 
namentlich  durch  einen  höheren  Strom  stlraer 
belastet  wird,  wird  er  ja  auch  heißer  und  cr- 
wlrmt  soilanii  den  In  der  Nlhe  liegenden  Vor- 
scbaltwideratsiid  gleichfalls  atlrkcr,  d.  b.  der 
specllische  Widerstand  des  Vorschaltwiderstandes 
wiebat  im  gleichen  Moment  und  es  wird  die 
schAdllclie  llterspsnnung  vom  Glühkörper  durch 
den  Widerstand  abgehalten.  Es  sind  such  andere 
Ausführungen  zur  Verwendung  des  Heizkörpern 
als  Vorachaltwiderstand  ersonnen  worden,  diu 
demonstrierte  ist  aber  die  elufachste.  Auf  diese 
W'eiae  ist  es  möglich  geworden,  auf  einen  eige- 
nen Ballastwiderstand,  wie  In  der  Nemstlampe, 
zu  verzichten,  wie  dieae  Lampen  zeigen. 

Ich  möchte  Ihnen  nun  zum  Kchluß  auch 
zeigen,  daß  es  möglich  ist,  in  so  kleinen  I.,ajnpen, 
wie  sie  bisher  nur  für  geringe  Kerzenstlrken 
verwendet  wurden.  160,  B50  und  mehr  Kerzen 
zu  erzielen.  Das  Princip  meiner  Ijiinpe  IlBt  es 
nämlich  zu.  daB  ich  einem  Glühkör]<cr  einen 
zweiten  und  auch  einen  dritten  parallel  schalte. 
Da  dies  weiter  keine  VergröBerung  der  einzelnen 
I>ampenteilo  Itesnsprucht,  bleibt  die  Fenn  die- 
selbe, und  wird  es  demnach  zum  ersten  Male 
möglich  sein,  so  kleine  hochkeraige  Ijimpen  au 
liefern. 

Ich  stelle  mich  damit  auf  den  Standpunkt, 
daß  die  elektrische  Belouchtungsindustrie,  analog 
dem  von  Dr.  Auer  von  Welsbach  eingeschlage- 
nen  Weg,  anstatt  der  16-kcraigcn  Argand-  und 
Kchnitlbrenner  GO  bis  76-kerztge  Lampen  zur 
Verwendung  zu  bringen,  gicirbfalls  höherkrrzige 
Lsimpen  wie  bisher  dem  Publikum  anbieten  sAl. 
K«  wäre  unrecht,  wenn  die  Beleucbtung»lechnlk 
hoclikerzigc  Ijtmpen  liefern  kann,  daß  man,  wie 
bisher  in  all  den  Mumen,  wo  elektrische  Glüh- 
lampen  brennen,  selbst  mH  einer  gröBeren  An- 
zahl von  Lampen  doch  über  ein  gewisses  Halb- 
dunkel nicht  nlnaiiskommt.  Eine  Befürchtung, 
daB  durch  Verwendung  hellerer  und  ökonomi- 
scherer Ijiiiipen  der  Stromkiinsum  anrückguhen 
würde,  scheint  mir  ebenso  ausgeschlossen,  wie 
sich  such  der  Gasverlirauch  nach  Riofubrung 
de«  Aucriiebts  nicht  verringert,  sondern  durch 
das  bestchenile  LichtbeilUrfnls  im  Gegenteil 
stark  vergrößert  hat.  Es  ist  daher  anaunehmen. 
ilaB  die  V’erwcniluug  von  Glühlampen  aus 
Leitern  zweiter  Klasse  unbedingt  einen  größ<‘rcn 
Strömt  crhrauch  überall  zur  Folge  haben  wird, 
und  hofle  Ich,  daß  hierdurch  der  Elektrotechnik 
Im  allgetnelneii  ein  großer  Nutzen  entstehen 
wird,  was  wir  derselben  gewiß  alle  w-ünacheii. 

Dresdner  Elektroleehnischrr  Verein.  Am 
•il.  April  1!I04  hielt  Herr  I’rofessor  Kubier 
einen  Vortrag  über:  .Neuere  Aufgaben  und 
Erfolge  auf  dem  Gebiete  der  elek  irischen  Eisen- 
bahnen* Der  Vortragende  wies  an  Hand  von 
statistischem  Material  aus  der  l’raxls  nach, 
welche  Voiteilo  ein  Übergang  vom  heutigen 
Dampfbetrieb  lutn  elektrischen  Betrieb  mit  sich 
bringen  würde.  Es  wirken  dabei  zusammen 
die  große  »Ich  «lelig  bessernde  Wirtschaftlich- 
keit der  ortsfesten  Kraftwerke  mit  Dampf- 
turbineiibetrieb,  die  Möglichkeit  der  Ausnutzung 
von  Wasserkräften,  die  stete  kostenfreie  Dienst- 
bereitschsfl  der  Fahrzeuge,  erhöhte  Betriebs- 


sicherheit trota  größerer  Reisegeschwindigkeit, 
weltergcbende  Ausnataung  des  Msterisls,  ge- 
ringerer Bedarf  an  BedleounjnmBnntebaA  u.s.« 
Die  neuesten  Versuche  wurden  io  der  Kcbweii 
und  Italien,  wo  neben  anderen  auch  itniegi- 
scho  Erwlgungen  die  Aufmerksamkeit  auf  den 
Mangel  an  Kohlen  und  das  reichliche  Vorhanden- 
sein von  Wasserkräften  lenkten,  und  zwar  mit 
suagezelchnetem  Erfolg  gemacht,  l’rofessor 
Kübltr  erörterte  beim  Bericht  über  diese 
Arbeiten  Einzelheiten  vom  Antrieb  mittels 
hochgespanntem  Drehstrora  und  Gleicbstr>m 
und  zeigte  au  Lichtbildern  namentlicb  die  oft 
bestrittene,  aber  offensichtlich  bestebendr 
wesentlich  einfachere  Gestalt  der  Drehstrom- 
fahrscbalter  gegenüber  denen  für  GleichsUum. 
Er  ging  dann  auf  die  Frage  der  Unterstatienea 
eiu.  Bia  zum  Erscheinen  de«  KeihensrUuß- 
Wechselstrommotors  wurden  die  GleichsUom- 
uuterstationen  unter  dem  EinHuS  smeriksnischer 
Anschauungen  als  das  Non  plus  ultra  an  Ein- 
fachheit, Betriobssichorheit  und  Wirtschaftheh- 
keit  hingestellt,  heute  herrscht  in  der  Renrtei' 
lung  eine  ganz  andere  Tonart  vor.  Den  Keiheo- 
scbaltungskollektormotor  blll  der  Vortragendr 
für  noch  nicht  durchgebildet  genug,  um  schon 
jetzt  ein  endgültiges  Urteil  sbzngeben.  Der 
einfache  Reihonsenlußmotor  bedingt  einen  sehr 
geringen  Puls  (falls  das  Bürstenfeuer  vermieden 
werden  soll)  und  die  Stromerzeugung  begegnet 
dabei  einer  Reihe  von  Schwierif^eiten;  ferner 
entstehen  Schwierigkeiten  durch  die  notwendig 
sehr  schmalen  Bürsten  und  die  Vleltellicieli 
der  Kollektoren.  Der  Winter  Eichberg-Rotor 
hat  außerordentlich  »teile  Wirknnngrad-,  Zug- 
kraft-, Uescbwindigkeits-  und  cos  Kurven,  und 
erscheint  daher  nur  für  Motorwagenbetrieb  ge- 
eignet. Auch  hierbei  ist  ein  funkenfreies  Ar- 
bmten  bei  normalem  Pnia  nur  bei  bestimmtem 
Verhältnis  der  Feld-  und  Ankerwlnduugen  and 
für  ein  bestimmtes  Leistungsgebiel  erreicht 
Eingehend  beblndelte  der  Vortragende  dinn 
die  Bestrebungen,  die  auf  Verringerung  de« 
Wattverbrauches  bei  Oleichstrombelrieben  hin- 
aielen  (die  Fahrprämien  für  die  Fahrer,  Doppel- 
Bcblußmotoren  u.  s.  w.),  ferner  den  mögilcoeo 
Ersatz  der  Pufferbatterien  durch  Dampfturbinen, 
die  aaßerordentlichco  Erfolge  der  Beseitigung 
der  Akkuniulaloren  io  den  Wagen  desKtrallen 
bshnbetrlebes  (in  Halle  gingen  die  Betriebs- 
unkosten um  rd.  B0%  herunter),  Vsrringenmg 
der  Unterhaltungskosten  u.  s.  w. 


geschäftliche  NACHRICHTEN. 


tJsterrelchlsehe  Union  EleklrlciUits-Oesell- 
schaft,  Wien.  Im  Anschluß  an  die  in  Berlin 
zwischen  dev  Allgemeinen  Eloktricitlts-Oeseij- 
schaft  und  der  Union  Fdektrieitlta-Gesellsclult 
hcrgrstellten  engen  Beziehungen  Ist  die  Öster- 
reichische lostalFstioosorgaDlsstlott  der  ersleiea 
(Firma  Reuter  A Co.)  mit  der  Österreichischen 
UnionElektricitlts-GescIlschsft  vereinigt  worden. 
l)io  Firma  wurde  in  -Allgemeine  Eleklrlcltiu- 
Oeseüschsft  Union  Kleklricltlts-Gesellschaif 
geändert.  Zum  Zwecke  der  Wahl  eines  Direk 
tlonsrates  wurde  eine  «ußerordentUche  General- 
versammlung abgehalten.  Der  VorslticDde, 
Hugo  von  Nool,  hob  bei  Eröffnung  der  Ve^ 
Sammlung  hervor,  daß  durch  die  Kapitslver- 
mehrung  and  den  innigen  Anschlnß  der  Union 
EJckIricitlla  - Qesellschaft  an  die  Allgeraeioe 
Elektrlcitäls-Qesellschsfl  ln  Berlin  das  östee 
roichische  Unternehmen  nicht  nur  gektlfligi 
erscheine,  sondern  nunmehr  aneb  In  der  Lage 
sei,  sUon  Anforderungen  der  Induslrie  und  de» 
Punlikuros  in  elektrotechnischer  Hinsicht  und 
überdies  In  der  Lieferung  von  Dampfturbinen 
welche  lieh  in  jüngster  Zelt  ein  ausgeilehnte» 
Arbcitafclii  erobert  hätten,  vollständig  an  enl- 
sprechen.  Die  innere  konrentrlerte  ürganisation 
der  Gesellschaft  verbürge  weiter  die  intensivste 
Tätigkeit,  sodaß  mit  Zuversicht  der  Zukunft  ent 
gegengesehen  werden  könne.  Dl«  in  der  Ge- 
neralversammlung vom  13.  Mal  d.J.  beschlossen'- 
.Statotenänderung  wurde  seitens  der  Stastsver- 
waltung  genehmigt-  Es  wird  nunmehr  die 
Direktion  der  Vorstand  der  Gesellschaft  sein 
und  der  Direktionsrat  sich  aut  die  ihm  stslnten 
gemäß  reservierten  Geschäfte  bwhrärken 
Herr  Hugo  v Nool  wurde  «um  Präsidenten  and 
Herr  Kommerzienrat  Felix  Deutsch  tum  PrUi 
dentenstellvertreter  erwählt 

Die  Centrale  der  Gesellachsft  beflndet  »Ich 
in  Wien,  die  Fabrik  In  Hirschslelten-SudUu; 
außerdem  unterhält  sie  Ingenieur-Buresui  is 
Brünn,  Mähr.  Ostrau,  Krakau,  l’rsg,  Keichen- 
berg,  Teplila,  Innsbruck,  Grs«  und  Triest 

Uf»- 


Wiener  Elektriciats-Oenellsehaft  Wie» 
Das  Ergebnis  de«  ntit  dem  3ü.  April  schilet« 
den  GescliäJlsjahrc«  ist  nach  dem  tTeschtn» 
boricht  gegea  dt»  de§  Vorjibws  luruck^ 
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blieben.  Die  Betriebeeinnehtnen  eind  Infolge 

fedrSckter  Preise  xurttckgegangcn.  Dieselben 
eilAem  sich  snf  1 li>2HM,<i6  Kr.  (Iw  Vorjahr 
I Kr.);  der  Ansfall  betrag  demnach 

S2042.M  Kr.  = — «2il  •/(►  Die  RetricbaaoKgaben 
betiAern  sieh  aur4M63i,6S  Kr.  (I.  V.  124  760,14 
Kr);  dieselben  sind  demnach  um  0H62,M  Kr. 
gestiegen  = 4-  2,33  "/»  Die  Stroroabgabe  ist 
gleirbfaiis  gMtiegen  auf  2 344  666  KW-Sl.  (I.  V. 
-3260386/10  KW-St.j:  der  Zuwachs  betragt  dem- 
nach 64  868,40  KW-.SI.  = -f -i62  «/o.  Der  An- 
schluSwert  betragt  7018,00  KW  fl.  V.  484.VA*  KW). 
Derselbe  erhöhte  sich  demnach  um  173,72  KW 
— 3A0"/s.  Die  Aniahl  der  Abnehmer  ist  nnge- 
wachsen  auf  3043  (i.  V.  3678;,  deren  Zuwachs 
betrögt  demnach  371  Abnehmer  — -f  10,40 
Dio  Tracenling«  betragt  M 316,20  m (i  v. 
53  518,'iO  m);  so  ergibt  sich  deinnach  eine  Dilfe- 
rena  von  2(*  m = — 0,88*/«.  IMese  Verringe- 
rung der  Tracenlange  Ist  sarückaufTihren  auf 
die  Umlegung  der  Hauptleitung,  welche  aus 
Vorkehrsracksiehten  in  eine  bestehende  Trace 
eingefdgt  werden  mnSte.  Die  Kreditoren  weisen 
auch  dleaiual  eine  Verminderung  gegenQber 
dem  Vorjahre  auf,  welche  186-201,4.8  Kr.  betragl- 
Die  mit  0828  4l‘2/i7  Kr.  schliellende  Ritanr 
vom  30.  April  1904  lautet  wie  folgt:  Aktiva: 
Kassabestand  und  Kffekten  I38<i<v>v60  Kr.,  Inven- 
tarien  09S46/ä6  Kr.,  Waren  167626,-.3  Kr,  ReaJi- 
taten  1 760403,78  Kr,  MaschlnenanlajfO'  1880586,28 
Kr.,  Rlektriciiatsanlage  6 188632/16  Kr.,  llehitorrn 
118112,18  Kr.  Passiva:  Aktienkapital  6 Mill.  Kr, 
Amortiaatioosfond  1440  000  Kr,  Keservefond 
52387,31  Kr,,  Kmouernngsfond  1 1 604/10  Kr.,  Un- 
liehobene  Dividenden  1164  Kr,  Kreditoren 
1230  463,06  Kr,  Oewlnn  per  .Saldo  .'102  63.3,61  Kr. 
Daa  Oewlnn-  und  Verlustkonto  weist  folgende 
Zahlen  auf:  Soll;  Retriebakonto  434  631,66  Kr., 
Spesenkonto  65 16052  Kr.,  Steuern  und  Qe- 
buhrenkonto  126  36353  Kr.,  Iiitereiaenkonto 
66916,78  Kr,  AmnrtUatlon  170ÜUO  Kr,  Abschrei- 
bung ala  Quote  fQr  die  Annaasnog  von  Akku- 
mulatorenbatterien 16  136,26  Kr,  Kursverlnsl  an 
KantionseAekten  2121  Kr,  Gewinn  per  Saldo 
502683/41  Kr.  Uaben:  Qewinnvortrag  vom  Jahr« 
1903  334083,21  Kr,  Retriebseinnahmen  1 10266356 
Kr,  Diverse  Einnahmen  26-225,43  Kr.  Von  dem 
aiisgewleseneii  Reingewinn  werden  160000  Kr. 
lur  Auaaahlung  einer  3%igen  Dividende  ver- 
wendet. dem  lieservefond  2000  Kr.  und  dem 
Verwaltongsrat  6ono  Kr.  ala  Tantieme  auge- 
wieaen.  Der  Rest  von  404  633,61  Kr.  wir»!  anf 
nene  Kerhnuiig  vorgetragen.  ffp». 

ElekIricilStswerke  - Betriebs  - A.  - O,  Riesa. 
Im  verAossenen  Gescböfisjabre  1903  wurde  nach 
dem  Geachäflaberlelit  daa  Dnmlcll  der  Geaell- 
schaft  von  Dreadeii  nach  Itieaa  verlegt,  um  eine 
Veroinfachuog  io  der  Verwaltung  herbeizu- 
fUhreo. 

Die  bereits  im  Vorjahre  mit  dem  Stadtrat 
XU  Dresden  angeknUpften  Verhandlungen  wegen 
köufllcher  L'bernalime  des  Elektricluttswerkes 
Dresden-Plauen  gelangten  zum  AbsekluD,  indem 
das  Werk  am  31.  Juli  in  den  Besitz  des  Sladt- 
rates  nberging.  Des  weiteren  zmrdc  dss  anf 
Bahnhof  GöBnitx  befindliche  Leitungsnetz  käuf- 
lich an  die  K.  S.  Staalsbahn  abgetreten,  doch 
erfolgt  auch  fernerhin  dir  Stromlieferung  hierfür 
aus  dem  KlektriclUltswerk  GöBnitz.  Bei  Verkauf 
des  erstgenannten  Objektes  ergab  sich  gegen- 
tlber  dem  Buchwerte  ein  gröBerer  Verlust,  wel- 
cher durch  Eotnabmn  aus  dem  Amnrtiaalloiis- 
fonds  seine  Deckung  fand.  Der  Umstand,  dall 
sich  zufolge  behördlicher  Vorschriften  ein  kost- 
spieliger Umbau  des  Leitungsnetzes  nötig 
machte,  and  daB  das  Werk  in  absehbarer  Zeit 
eine  angeineasene  Verzinsung  nicht  ergetieu 
wird,  war  V'eranlataunr  zur  Annahme  des  be- 
treffenden Angebotes.  Die  aus  den  vorerwähnten 
Verkäufen  zugetiossenen  verfiigbaren  Barmittel 
wnrden  im  vollen  Einveratändnla  mit  den  Ver- 
tretern dea  gesamten  Aktienkapitals  der  Gesell- 
schatt auin  Ankauf  von  4000ii0  M eigener  Aktien 
zu  dem  aehr  günstigen  Kurse  von50'7',  benutzt. 

Der  uns  den  EIcktricitälswerken  erzielte 
Oewlnn  bat  eine  erfronliche  Znnahtue  zn  ver- 
zeichnen; die  geringeren  Rückstellungen  In 
diesem  Jzhre  sind  auf  den  Wegfall  des  Elek- 
tricitätawerkes  Plauen  xiirückiufübren.  Das 
Installatinnsgeschäft  hatte  auch  im  verfiossenen 
Jahre  in  erbcbliehem  MaCe  unter  der  starken 
Konkurrenz  and  den  äußerst  gedrückten  Preisen 
zu  leiden,  sodaB  sich  der  Gewinn  auf  Warm- 
kontn  reduclerte. 

Der  AbschluB  ergibt  einseblicBlieb  des  Vor- 
trages vom  vorigen  .fahre  einen  Oewinnsaldo 
von  54  293,73  M.  Davon  werden  2714  M dem 
Reservefonds  überwiesen,  21  ono  M als  SbV'oltfo 
Dividende  auf  das  in  Umlauf  befindliche  Aktien 
kapital  von  ÜOOUUO  M vorteilt  und  SU679,li5  M 
anf  nene  Rechnung  vor^tragen. 

Die  Bilanz  vom  Hl.  Tteceuiber  1901  schließt 
mit  I 727  174,13  M.  Die  Anlagen  sind  mit  I 218 -/Tsi 
Mark  bewertet.  Eftekten  sind  mit  289 176  M, 
Kontokorrent-Debitoren  mit  136  469  M gebneht 
egen  13  612  M Kreditoren.  Das  Aktienkapital 
estebt  aus  I 3IÜL  M,  wovon,  wie  oben  erwähnt, 


4410  ono  H im  Besitx  der  Geaellschaft  sind.  Ini 
Uinläiif  beHnden  sich  416000  M Teilschuldver- 
schreibungen. 

Berliner  Elektrische  RtraCeabahiieB  A.-O., 
Berlin.  V'on  dem  6 Milt.  M betragenden  Aktien- 
kapital befinden  sich  5834(100  M ln  Händen  der 
Stadt  Berlin.  Nach  dem  Oescbäftabericht  für 
IUU3  hat  die  Beaserung  der  wirtschaftlichen 
Verhältnlsae  Im  vergangenen  .lahre  das  Unter- 
nehmen ebenfalls  f^nstig  beeinflußt.  Es  wur- 
den Mehreinnshmen  aus  der  I'orsonenbeförde- 
rnng  gegenüber  dein  Vorjahre  erzielt,  trotzdem 
der  Betrieb  durch  zahlreicne  l.'münderungz-  und 
Erueuerungsarbelten,  beaondera  langwierig  und 
störend  auf  der  Linie  Behrenstraße  ■ Treptow, 
sehr  beelnträrhtigt  wurde.  Auf  der  Linie 
Behronstraße  • Treptow  wurde  die  Erneuerung 
der  Leitnngaanlage  der  mit  unterirdischer 
Stromzufübrnng  versehenen  Strecke  von  der 
Behrenstraße  bia  aur  Hollmannstraße  erforder- 
lich. Aus  Zweekmäßigkeitsgründen  wurde  be- 
schlossen, die  unteriroische  Stromzuführung  anf 
der  ganzen  Strecke  von  der  Behrenstraße  bis 
zur  Hollmannstraße  anfkugeben  und  durch  ober- 
inliache,  wie  sie  bereita  auf  der  übrigen  Unie 
bestand,  auch  hier  au  ersetzen.  Die  mit  den 
Behörden  und  der  Urnfien  Berliner  Straßenbalin 
A.-Q.  zu  pflegeudeu  Verhandlungen  nahmen 
eine  so  geranme  Zell  In  Anspmch,  daß  es  trotz 
möglichster  Betehleunigung  der  erforderlichen 
Bauarbetien  erst  am  9.  Oktober  gelungen  war, 
den  Betrieb  in  vollem  Umfange  bis  zur  Behren- 
straße wieder  aufzunehmen. 

Da  die  Fahrschalter  und  die  selbsttätigen 
Auaachalter  der  Motorwagen  der  Linie  Behren- 
straße-Treptow  den  gesteigerten  Anforderungen 
des  Betriebes  nicht  mehr  genügten,  wurden 
dieselben  gegen  solche  neuerer  Bauart  ausge- 
wecliselt;  zugleich  wurde  die  Hebelbremse  durch 
die  Kurbelbremse  an  aäiiilllchen  Motorwagen 
ersetzt. 

Im  Betriebsjahr«  wurden  geleistet:  3 766  710 
Wagenkilometer,  darunter  1 316686  Beiwagen- 
kilometer  gegen  3986(184  Wagenkilometer  mit 
1 472931  Belwagcnkllometer  im  Vorjahre.  Be- 
fördert wurden  13666-264  Fahrgäste  gegen 
13  235  079  Im  Vorjahre.  Die  Einnahmen  ans  der 
Beförderung  von  Fahrgästen  betrugen  auf  den 
Linien  Behrenatraße-Treptow  512  673  M (56t7.82/>0 
Mark  1.  \'\  MittelatraSe  - Pankow  6-26  406.60  .M 
r664755/*0  M l.  V),  auaammen  1 lH9279/in  M 
;i099466/)0  M I.  V.).  Mit  den  Nebenerträgen 
belaufen  sich  die  Einnahmen  auf  I 172  997  M 
gegen  I 11.5  096,16  M im  Vorjahre.  Die  reinen 
Betriebsausgaben  betrugen  662  300/49  M gegen 
973  10451  M Im  Vorjahre;  die  Verminderung  ist 
im  wesentlichen  durch  Ersparnisse  an  Ausgaben 
für  die  BabDonterbaltung  und  für  den  Betriebs 
dienst  durch  dio  am  Kottbuser  Ufer  errichtete 
Wagenhalle  hervorgemfen  worden. 

Mit  den  Nebenausgaben  für  Abgaben,  Mieten, 
Versicherungen  u.  s.  w.  belaufen  sieh  die  Ge- 
samtausgaben auf  966  3.15,91  M gegen  1072267,14 
Mark  im  Vorjahre,  oder  31,16  l’f.  Wr  das  Wagen- 
kilometer gegen  32,92  Pf.  Im  Vorlahre.  Die  ge- 
samten UberachUa.se  elntclillrßlich  dea  von  der 
Siemens  * Halake  A.-O.  für  die  5*,(i,ige  garan- 
tierte Dividende  s-ertragamäßig  zu  loisUiidrn 
Znschusses  von  336UUO  M betragen  542626,96  M. 
Nach  Überweisung  von  4 % des  angelegten 
Kapitals  von  6 670  93750  M sum  Erneuerungs- 
nna  Tilgungsfonds  = 226  83751  M verbleibt  ein 
Betrag  von  815769,47  M,  welcher  wie  folgt  ver- 
teilt wird;  5%  zum  Reservefnnds  15  769,47  M, 
6*/s  Uividende  anf  das  Aktienkapital  von  6 Mill. 
Mark  = 300(K»  M. 

Die  Bilanz  vom  31.  Deceinber  1903  acliließt 
mit  6616131,74  M.  Darin  sind  dio  Rahnantagen 
mit  5 404  131  M,  Grundstücke  mit  266  806  M und 
Debitoren  mit  786  907  M aufgeführt. 

Rreslaner  Straßen-Eisenbahn-Oeaellschaft, 
RreHlnu.  Nach  dem  Geschäftsbericht  für  1903 
erhöhte  sich  im  nerichtsjahre  die  Zahl  der  ge- 
fahrenen Wagenkilometer  von  6,10  Mill.  auf 
6,69  Mill.  und  die  der  beförderten  Personen, 
ohne  Abonnenten,  von  19, ,37  Mill.  auf  21/13  Mill. 
Vereinnahmt  wurden  aua  EinielbUlels  -2,12  Mill.  M 
(1,94  Mill.  M),  wozu  noch  Almnnemeats  mit 
284  308  M (333  637  3D  und  Einnahmen  ans  Kxtra- 
wagen  u.  a.  w.  mit  3768  M (3484  M)  traten.  Nach 
Deckung  aller  Unkoaten  und  vertragsmäßiger 
VerweniTung  von  381710  M (345558  M)  für  Ab- 
schreibungen und  Kmenorungen  verbleiben 
als  Reingewinn  625263  M (46UH99  M),  wovon 
90487  M (42659  M)  der  Stadtgeinelnde  als  Ge- 
winnanteil überwiesen  und  471  260  .M  (390(44)  M) 
als  7Vi%  U-  M.  6*/*)  Dividende  anf  das  KajpUal 
von  650  Mill.  M verteilt  werden.  Zur  Fest- 
setznng  der  städUseberseits  an  die  Gesellscbafc 
zu  zalHende  Eulschädlgung  für  Mitbenntanng 
der  Gleise  dnreh  die  städtische  Straßenbalin 
hat  die  Verwaltung,  da  eine  Einigung  nicht  zu 
erzielen  war,  ein  Schiedsgerient  angernfen 
Der  Preis  des  aus  den  städtischen  Werken  zu 
eDtnehiiiendeii  Stromes  ermäßigte  sich  weiter 
um  1 Pf.  auf  115  Pf.  Die  Beirlebsausgabeu 


machen  oxkL  Zinsen  66^%,  inkl.  Zinsen  und 
Abachreibnngen  74,46  *,'o  der  Einnahmen  ans. 
Daa  stetige  Anwachsen  der  letzteren  läßt,  wie 
der  Bericht  koostätlert,  auf  fernere  gedeihliche 
Kntwrickolang  hoffen. 

Im  Dienste  der  Qesellschäft  standen  670 
Personen.  Der  Wagenpark  setat  sich  ziisammoo 
aus  100  iwelachaigen  Motorwagen,  60  vier- 
achaigen  Motorwagen,  61  geichiosaenen  und 
I9U  offenen  Anhän^wagen ; außerdem  sind 
noch  9 Wagen  für  die  mit  Pferden  betriebene 
Scheltinger  ScblnBatrecke  vorhanden.  Die 
Streckenlänge  der  anf  öffentlichen,  dem  durch- 
gehenden Verkehr  dienenden  Straßen  verlegten 
Betriebsgleise  beträgt  30543  km  mit  tusaramen 
71,487  km  einfaehea  Gleis. 

Die  Bilanz  vom  31.  December  1908  schließt 
mit  10806(^656  M.  Hierin  ist  die  Bahnnnlage 
mit  1042118  M,  GrnndstQcke  und  Gebäude  mit 
533600  M und  das  Neubau-Konto  mit  7 788  990  M 
bewertet  Die  4%lgo  Obligatlonen-Anleihe  be- 
trägt 1 636000  M.  Hypotheken  800000  M.  Di« 
Reservefonds  sind  mit  686  244  M ansgeetattet, 
der  Emeucrungsfunds  mit  834  351  M. 

Klcktrisehe  Straßeibahn  Breslau  A.-O. 
Nach  dem  GeachäfUberii-ht  für  1903  brachte  das 
Jahr  awar  eine  Steigerung  der  Einnahmen 
gegen  1902.  es  entsprach  aber  leider  nicht  den 
gehegten  Erwartungen,  da  die  Sonntage  dea 
verfloasenen  Sommers  meistens  verregnet  waren 
und  dadurch  gerade  der  Verkehr  anf  den 
Außenlinien,  der  eine  Hanpteinnahme<|nelle 
des  Unternehmens  bildet,  stark  beeinträclitigt 
wurde.  Die  Besserung  der  wirtschaftlichen 
Verhältnisse  machte  sich  insofern  bemerk- 
bar, als  die  Werktagseinnabmen  etwas  im 
Steigen  begriffen  sind.  Für  Unterhaltungs- 
srbeiten  and  Umbauten  auf  den  Strecken 
wurden  38  563  M aufgewendet,  an  die  Kommune 
Breslan  wnrden  63  163  M an  direkten  und  in- 
direkten Abgaben  gezahlt  Im  ganzen  betragen 
di«  baren  Leistungen  an  die  Stadt  seit  1908 
1087  060  M.  Außerdem  worden  in  dieaem  Zeit- 
raum für  den  Landkreis  8I  829  M geleistet,  was 
zusammen  26%  des  Aktienkapitals  beträgt. 
Am  31.  December  1908  standen  3-20  Personen 
lin  Dienste  der  Gesellschaft  Der  Wagenpark 
umfaßt  65  Motorwagen,  35  geschloaaene  and 
10(1  offene  Anhängewagen,  außerdem  29  ver- 
schiedene Dienstwagen  (Spreng-,  Salz-,  Mon- 
tagewagon  n.  a.w  ).  Die  Streckenlänge  beträgt 
16561  km  mit  .39/108  km  Gleis,  einfach  gerechnet, 
die  Retriebalänge  der  3 Linien  18  km.  Es 
wnrden  im  ganten  8 349668  km  geleistet  und 
iwar  2549660  km  von  den  Motorwagen  und 
799  978  km  von  den  Anhäiigewagen,  wobei  an 
bemerken  lat,  daß  ein  Anbängewsgenkilomster 
abweichend  gegen  früher  zu  >/s  eines  Motor- 
wagenkilometers angenommen  worden  Ist,  «-aa 
nach  den  neuenlings  angeatellten  Erhebungen, 
Insbesondere  auch  wegen  des  Stromverbranchea 
für  die  Rreslaner  Vorfaältnlsse.  wie  der  Bericht 
betont,  ala  daa  Richtige  angesehen  werden  muß. 
Die  Anzalil  der  auf  Falirschelne  beförderte 
Personen  betrug  8638058,  die  Gcasinteinnahine 
ans  dem  Personenverkehr  betrug  892690  M oder 
31,69  Pf.  für  den  Wagenkilometer.  Die  Brutto- 
einnahme war  940709  M,  von  dem  für  Hand- 
lungsunknsten  sowie  für  Abschreibungen  und 
Zinsen  insgesamt  646  134  M absusetzen  waren. 
Aus  dem  mit  295  U36  M verbleibenden  Gewinn 
werden  den  Ernouernngsfonds  60UU0  M und 
dem  Amortlsallonsfonda  12000  M überwiesen 
nnd  5%  Dividende  auf  daa  Aktienkapital  von 
4,2  Mill.  M gezahlt  werden. 

Die  Bilanz  vom  31.  December  1903  sehlieCt 
mit  7633915.<r2  M.  Die  Anlagen  sind  mit 
7 167582  M,  die  Materiallenbestände  mit  313212 
Stark  bewertet  Der  .äinortisatlonafonda  enthält 
351  000  M,  der  Erneuerungsfonds  849  303  M und 
der  Reservefonds  4U5  164  M.  Ausgegeben  sind 
für  I 787  000  M Obiigationen. 

Genier  Htraßenbaha  A.-O.,  Gera.  Nach 
dem  üeschäflsberlcht  für  das  1-2.  Geschäftsjahr 
I9ai  glDg  das  Bestreben  der  (k-aellsrhafl  im 
Berichtsjahre  dahin,  die  wagenkilometrisefaen 
l>eiatungen  auf  daa  dem  Bedürfnis  ent- 
sprechende Maß  herabxusetann  und  den  Betrieb 
anf  wenig  frc<|aentierten  oder  vnn  zwei  ver- 
schiedenen Linien  durchfahrenen  Strecken  nach 
Möglichkeit  einzuschränkeo.  Es  wurde  dadurch 
erreicht,  daß  der  Betrieb  mit  14  Motorwagen 
(anstatt  18  ltn  Vorjahre)  aufrecht  erhallen  wer- 
den konnte.  Da  <fie  Betrirbsveränderungen  in 
der  Hauptsache  erst  seit  dem  I.  August  I903 
erfolgt  sind,  so  kamen  die  Vorteile  dieser  Msß- 
nahtne  für  daa  Betriebsergebuls  lut  Berichts- 
jahre noch  nicht  voll  zur  Geltung.  Der  Bericht 
verhehlt  sich  jedoch  nicht,  daß,  wenn  auch  ein 
günstigeres  Ergebnis  zu  erwarten  sein  wird,  cs 
rorläulig  nicht  zu  erreichen  sein  werde,  den 
Betrieb  der  Straßenbahn  zu  einem  auch  nur 
einigermaßen  rentablen  zu  machen. 

Die  Betriebseinnahmen  aus  dem  Personen- 
verkehr betrtigen  Im  Betriebsjahre  126  198,21  M 
(gegen  I33ü86v03  -M  I.  V.),  dagegen  betrugen  die 
Betriebsausgaben  119149/56  31  (gegen  184 187,70  M 
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t.  V.).  Da*  Relrirbtjalir  ergab  demnach  einen 
BotriebeüberachuB  Ton  fia(r>,l3>  M,  wahrend  die 
Betriebaausgaben  im  .lahre  1902  die  Betrieb*- 
cinnabmen  um  '201  .HT  .M  fiberatiegon  hatten. 
Ini  Güterverkehr  mitteU  I.nkumoliven  wurden 
5'2btiO  t (gegen  49  479  t j.  V.)  befördert.  Die 
Einnahmen  betrugen  20623, tH  M (gegen  23  8S6,.^ 
Mark  i.  V.).  Durch  die  Kinführung  des  eiek- 
triichen  Betriebes  Itn  GUterverkenr  sind  die 
Belriebaausgabon  zwar  um  rund  8400  M ge- 
annken;  da  aber  einerseits  die  Betriebsausgaben 
für  die  Neuaiiiage  und  die  neuen  Lokomotiven 
natnrgemaB  im  eraien  Jahre  geringer  sind,  und 
andererseits  die  Verzinsung  de*  zur  Einrich- 
tung de*  elektrischen  Itelrfebes  erforderlichen 
Kapitals  von  rund  60.V10  M einen  Betrag  von 
rund  MkiS  M erfordert,  so  Ist  durch  den  elek- 
trischen Rolrieb  das  Betriebsergebnis  trotz  der 
Ersparoitse  kein  günstigeres  geworden.  Oie 
Einnahmen  aus  dem  l.icht-  und  Motorenbetrieb 
betrugen  Im  Betrielisjahre  8£i  722,93  M (gegen 
87  2ÜH  M i.  V.).  Die  .Mchreinnahme  ist  allein  auf 
die  Steigerung  in  der  Ausgabe  elektrischer 
Energie  für  Uelenchtungszwecke  turUckzn- 
führen.  Der  Achtuhr-I.adenschluB  ist  im  laufen- 
den Jahre  nunmehr  für  die  meisten  IJlden  ein- 
geführt worden.  Olea  bedeutet  eine  nfclit  un- 
erhebliche Abnahme  de*  Stromverbrauche»  der 
Ijidengeschklte  für  das  laufende  Jahr. 

Die  Oesamteinnabmen  stellen  sich  auf 
28H061  M,  wahrend  Unkosten  und  Zinsen 

164  .M  erfordern.  Nach  Verwendung  von 
‘22600  M zu  Absi^hrelbungen  und  rberweisnng 
von  40000  M an  den  Krneuernngsfnnds  verbleibt 
ein  überschufi  von  397  M gegenül>er  einem  bis 
I- nde  1902  au^elaufenen  \crrust  von  IG6490  M. 
Da  ferner  die  Hnuptglaubigcrin  derfJeselischaft, 
die  Firma  Vering  4 Waecliler  in  Berlin,  die 
Erbauerin  der  Bahn,  auf  575 Ouo  M ihres  Gut- 
habens verzichtet  (welches  Aijuivalent  ihr  für 
den  Verzicht  gewahrt  wird,  ist  im  Bericht  nicht 
gesa^),  BO  sind  zuzüglich  des  mit  139 167  M 
bezillerten  Enirucrungsfonds  nnd  dos  Aklion- 
amortisations-Kontos  mit  26  440  M,  Insgesamt 
740697  M,  verfügbar  geworden,  die  mit  165  490  M 
zur  Tilgung  des  Verlustsaldos  und  mit  676  107  M 
zu  Absclireibungrn  auf  die  Anlage- Konten 
dienen. 

Die  Bilanz  vom  1.  Januar  l!04  schlieBt  mit 
2238  338,60  M.  Immobilien  und  Anlagen  stehen 
mit  I 674  469  M zu  Buche,  Wagen  mit  147  204  M. 
Das  Aktienkapital  der  Ge.seilscbart  betrügt 
I 174  000  M,  die  Obligationen  5581X10  M;  diverse 
Kreditoren  haben  399  419  M zu  fordern. 

Elektrische  StraBenbaba  Valparaiso,  A.-0„ 
Berlin.  Diese  Im  .September  IIXW  mit  einem 
Aktienkapital  von  5 5lill.  M g«>grüudete  Gesell- 
schaft (siehe  -ETZ'  190«,  S.  87(>i  veröffentlicht 
ihren  ersten  Geschaflsbericlit  für  die  Zeit  bis 
zum  31.  Der'cmher  1903.  ln  Gemäßheit  der  zwi- 
schen den  Herren  Saavedra,  Btlnard  4 Co.  und 
der  Muiiiclpalititt  an  Valparaiso  geschlossenen 
Vertrüge  vom  25.  und  28.  (ikloher  l!Xr2,  ln  welche 
die  Gesellschaft  vingetreten  ist,  ist  sie  zum  Bau 
und  Betrieb  olektfis<'her  .StraBenhalinen  mit 
oberirdischer  Sirnnizuführnng,  sowie  von  Licht- 
anlagen für  die  öfleutliehe  und  private  Beleuch- 
tung In  Valparaiso  verptiiehtet.  Die  zu  bauen- 
den und  zu  betreibenden  StraBenbahnlinieu 
setzen  sich  znsamnien  aus  den  käuflich  Über- 
nommenen mit  l’ferden  betriebenen  Linien  von 
ca.  17  km  BalinlAnge.  Die  Koncessinnsdaner 
lielrtgt  So  Jahre  vom  1 Mal  llsKt  ab.  Nach 
Ablauf  derselben  kann  die  Stadt  Valparaiso  da.s 
Slraßeoliahnunlcrnebnicn  gegen  Zahlung  seines 
durch  Sachverslündigo  fesizusetzenden  mate- 
riellen Wertes  erwerben.  Die  Gesellschaft  ist 
ferner  verbunden,  die  uffentlicho  Beleuchlang 
der  Stadl  Vatpiraiso  anszuführeii,  mit  der  Maß- 
galu-,  dali  die  Munieipalltllt  verpflichtet  ist, 
wenigstens  l«X»  I-ampen,  und  berechtigt  ist, 
höchstens  30ixi  l.arapcn  von  mindestens  je  Hi  HK 
zu  installieren  nnd  deren  vertraglich  fcslpi- 
seizten  Energieverbrauch  zu  vertraglich  bt*- 
stimmlen  Preisen  von  Ihr  zu  beziehen.  Die 
Dauer  des  Vertrage«  betreflend  die  öffentliche 
Beleuchtung  betragt  10  .lahre.  Der  .Maximal- 
preis  der  elektrischen  Energie  für  den  i*rirat- 
gebraiich  ist  auf  40  Centavos  Gold  für  die  Kilo- 
wattstunde festgesellt. 

AI«  Triebkraft  für  die  .'Stromerzeugung  ge- 
langt Wasser  zur  Verweniiung,  welches  den 
Bachen  IVflnel.ns  und  Las  Vacas,  deren  Wasser- 
gcreehtsame  von  den  Herren  .Saavedra,  Benard 
& Co.  käuflich  übernommen  wurde,  sowie  dem 
IVAuelas  .See,  auf  Grund  des  mit  der  .Munici- 
palitilt  von  Valparaiso  geschlossenen  Vertrages, 
entnommen  wird.  Zweck«  Aiisnutznng  dieser 
Wssscrkrkflc  von  cs.  .3<ssi  PS  gelangt  in  einer 
8 km  von  Valuaraiso  und  zwar  in  El  Sauce  zu 
errichtenden  Kraftcentrale  (PriniArstation)  eine 
Turbinen  - Dynamoaiilage,  bestehend  aus  iln-l 
Aggregaten  von  je  792  KW  Leistung  zur  Auf- 
stellung. In  welcher  Drehstrnm  von  7<«s»  V Span- 
nung erzeugt  wird.  Der  Drehstrom  wird  dureli 
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eine  Fernleitung  der  in  Valparaiso  zu  erbauen- 
den, mit  den  erforderlichen  Umfomieraggre- 
gaton  anszurüslendcn  Krafteentrsic  (Sekundür- 
slailnii)  zugefUbrt  und  in  dieser  in  Glelelislrum 
für  den  Bahn  und  l.ichtbetrieb  umgowandelt. 
Aus  Gründen  der  Betrielissichcrheit  gelangen 
in  der  .Sekundlrstation  neben  den  Umformer- 
aggregaten noch  zwei  Heißilumpf-Verbiiiidloko- 
mobilen  zum  Antrieb  von  vier  Gleichstrom- 
generatoren von  Je  123  KW  Leistung  als  Ite- 
servc  zur  Aufstellung.  Die  Bauausführung 
Ubertiahinen  dl«  Allgemeine  ElektrieilJlte-Gcseir- 
sehafl,  Union  Elcktricilüts-Uesellschafl  und  Sie- 
meiis-S<-huckertwerke  zu  Berlin  zuf  Grund  eines 
mit  denselben  vereinbarten  Bauvertrages.  Die 
latkrüfllge  Forderung,  welehe  die  vereinigten 
Buugcsellsrhsfton  ihrer  Aufgabe  zuteil  werden 
lassen,  berechtigen  zn  der  bestiimnleii  Erwar- 
tung, daß  die  erste  elektrische  Bahnlinie  liereils 
demnftchst,  ein  Teil  der  öflentlicbeii  Beleuch- 
tung Ende  Oktober  11X>4  betriebsfertig  berge- 
atcllt  sein  werden  und  die  betrielisfertige  Voll- 
endung der  gesamten  Anlagen  zum  Oktober  11X10 
bewirkt  sein  wird 

Der  BetriebsUbersehiiß  der  übernommenen 
Straßenbahnen  für  die  Zeit  vom  I.  Mai  bis  31.  De- 
cemher  1903  betrügt  ltX)U9S,'Jl  >1.  Hiervon  sind 
abzusetzen  die  Zinsen  für  die  erworbenen 
Straßenliabneii  vom  |.  Mai  bis  31.  Deceinber  1903 
mit  658.56,39  .M,  die  Handlungsunkosten  vom 
Tage  der  Gründung  der  GeseTlschaft  bis  zum 
31.  Docember  liXKl  mit  68:?t>,72  M,  zusammen 
62696,11  M.  Es  bleibt  somit  ein  t'berschuß  von 
127.397JX*  M,  der  einem  Ueservekonto  für 
Deckung  der  Gründungs-  und  Steinpelkosteu 
überwiesen  wird. 

Die  Bilanz  vom  31.  December  HXKI  schließi 
mit  H069(M1,43  M.  Die  Anlagen  in  Valparaiso 
stehen  mit  36471X17  M zu  Buche.  Das  Baiik- 
giilbahen  In  Berlin  betrügt  I 144  854  .M,  Tlebi- 
toreiikonto  für  Valparaiso  1.3260«  M gegen 
491 627  M Kreditoren  und  2 Mill.  M von  der 
Bank  für  elektrische  Unternehmungen  In  Zürich 
und  der  Elektrischen  Licht-  und  Kraftanlagen 
A -G.  in  Berlin  erhaltenen  Vorschuß. 


BÖRSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  20.  August  l9o4. 

Nach  den  lebhaften  Steigerungen  der  letzten 
Wochen  ist  das  Geschüft  an  der  Börse  nihiger 


geworden  and  besonders  in  Koblenwerten  zcigrs 
sich  andauernd  Kealisiernngen.  Vorubergekrcl 
war  In  der  ersten  UüUto  der  BerichUvortir 
größeres  Oeschüft  in  Eiseuwerten.  da  sich  dir 
Börse  auf  die  Interessengenieiiischaft  Geltea- 
kircheii-Schalke-Rote  Erde  hin  nun  mit  alne 
möglichen  Kombinationen  bnschüftigt.  Schürt 
lieh  aber  blieben  doch  die  Nachrichten  o« 
andauernden  Absatuchwierigkeilea  und  Fci'-c 
schicbtcD,  namentlich  auch  die  nngönstiges 
Berichte  vom  amerikanischen  Eisenmarkt  nicht 
elndruckslos  und  die  Börse  schließt  faxt  durch- 
güngs  zu  niedrigen  Kursen. 

Sott-t  ist  nur  die  andauernde  Festigkeit 
aller  elektrischen  Werte  zu  erwHhnen,  welche 
— Siemens  4 Halake  und  Züricher  Elektroback 
zn  der  .Spitze  — wieder  durchweg  ziemlich  er 
hebliche  Kuraavancen  zeigen. 

Privatdiskont  2*/»  A 
General  Electric  Co.  163'/]*;^. 
Chiliknpfer  (per  Kasse)  I.4U.  67.—.-. 
Elektrolyt.  Knpferi)  . Letr. 

bis  61.  m -■ 

Zinn  (per  Kasse).  . . . Lstr.  121.12  4 

Zink Utr.  22.  7.  6 

Biel Lstr.  11.17.6 

Ksntschnk  fein  Part:  6sb.  2d.  J 

Kweh  Jomal*  to«  3(i  A&fu«t 


Briefkasten  der  Redaktion. 

BeiAnfnffWc.dwr««  hMatwoHsx 

wird,  iat  Porto  beltutecon.  toott  wird  MjsawqmaM.  M 
die  BoaatwortuiMr  an  dleoer  HtoUo  Ln  BritfkafI«* 
Redaktion  orfoliroa  aolL  Jode  AnfrafO  bt  mit  eiacr  doM* 
Urheo  Atlro«M  doi  Aafraffondoa  la  tamkia  Anoira« 
Aafracoa  wordoo  atckt  boacktat 

Sonderabdriieke  werden  nur  sof  besonder» 
Bestellung  und  gegen  Erstattung  der  SelW- 
kosten  geliefert,  die  bei  dem  Umbrechen  dw 
Textes  auf  kleineres  Format  nicht  unweseou:':» 
sind.  Den  Verfassern  von  Orlglnslbeilrigro 
stellen  wir  bis  su  10  Exemplaren  des  be4r.  »*«• 
stündlgen  Heftes  kosteiurel  snr  VetfU^ir- 
wenn  uns  «in  dahingehender  Wunsch  bei  Eis- 
sendung de«  Manuskripte«  mitgetelll  w'«* 
Nach  Druck  de«  Aufsataes  erfolgte  BesteU“' 
gen  von  Sonderabdrllcken  oder  Heften  k6«a»s 
ln  der  Regel  nicht  berücksichtigt  weides- 


Schlnß  der  Redaktion:  HO.  Angnst  IW- 


Für  dis  Bsdsktion  verantwortlich;  Olibert  Kapp  in  Berlin.  — TerU*  von  Jalini  Sprlnser  in  Berlin. 
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Elektrotechnlsctie  leltsclirlft 

(OeatratbUtt  fte  Saktretaeluadk) 
Or^n  dea  EIcktrotachalschen  Verein* 
nnd  des  Verbandes  deutscher  Elektrotechniker. 

VarUi:  is«**  •srlHS'  ■"  ■«'•a  - ■•«MU« : flIaSart  Sa**, 
bpsdiuo«  i Barlia.  If . M.  SoAbl^upteu  8. 
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Elektrotechnische  Zeitschrift 

<'rBch*iQt  »»  »aU  «lfm  Jfthr«  18PO  TArAiDiirt  mit  dem  bUher 
in  Mtliirhen  breciii«tiien«Q  CKKiK*Lea.ATT  rt'e  KEEKTtto- 
iKt*intii^~  iu  wöfbeotiti'ben  fletton  nti'l  borl^htet.  uitfAr* 
• tiUst  Ton  den  kervorrNgejiiUt*»  Pi4i*liUtsi*n.  Hber  hM« 
Haie  GpR«B3m«-biet  der  a&^ewMndfHii  Kle-ktricillt 
trcfTendr«  Vurkomitiiileee  v»d  Fraffn  in  Ori|{iiki«l- 
in>rirUicn.  Ruiiderheaen « Korroe^tn-.lpnion  m>i«  iUm-i 
blittelpunkten  der  Wieecneehall«  dor  Tenbnik  itnd  •!»« 
Va<rkehr«.  ln  Aiuji(i|f*n  ane  «ifn  in  V«rir»rbt  kummenden 
trcniitwn  Zrtlei'hrilten.  Pat^nlWricliten  «tc.  etc. 

OUKflN.AIa'AltRKITEy  »crUD  int  linnorlsH  und  wi»* 
mII«  ikCMis'rr’fi  die  Redaktsnt»  b4>trad«Jideci  Mit t«i2ufu>«n 
«7t  bet«iu  botpr  dor  AUre««« 

RedsktloB  4er  Klektnrtrrknle^e«  Srltsekrlft  Id  Betila 
N-  U,  MenbUodpUts  •. 
#Vf7Mpr«>ckiKMmi»rr/  ///.  tm. 

— -e 

Dt« 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

kMnn  dnfch  den  llitchlinDdol.  di««  P<i«t  Httcb  von 

d«*r  nnter«t'(nbii«lwi  VprlHcehati'llniiff  tarn  Preieo  von 
M.  lii,  - (M4ifh  tifm  AutlanH  ntif  J\<r^^f•A^/4d»X«^)  t<tr  dvu 
bcteofcmi  werden. 

ANZKKiKN  wertUo  ton  der  nnti*fT«'i''Une1en  Verl*ce> 
hnndlnnff , aowif  v«>q  nlla'n  Aiiecigofeecblirtati 

ziiiu  l*rf*ie«  von  O Pf.  Ibr  die  igeepelteoe  fetiiAeil«  oit* 
KettouiBien. 

Bei  jebrUfth^  II  18  tW  ^oieli^er  AufnKbme 

koitsi«  die  Zeit«  % 90  96  90  Pt 

8t  werden  b<ti  iJir«kl«r  An(|rNhemit  Ff.  Blr 

<li«  Zeile  terechnet. 

fVo  Eiaecedere  troo  ('hiffnr  Anteifeti  wird  rarAnoekoie 
uiiti  frei«!  1lel5r«leritiiff  etalaiif«>ndcr  Anirehole  elneiffTertAB- 
fietiUhr  soa  miii«l4'<ten*  1 Miifk  licrecKiie«. 
t3Kd  LAGEN  wi*r«Uii  «lecb  Verein liertistg 


Alle  MitteUnn^n.  weiche  den  Vereend  «Inr  Z«4t*chrift. 
die  Ai<r*-(j;eti  cHt*«r  ermHtice  KcetdiAfilirU«  KreEen  be* 
trs’ffcD.  iiiatl  eaiBcli lieblich  cu  richten  eti  *lie 
Ver|e#ebiuUkBiMlluAE  von  JCZlaTUV  SFRIWOKK  IB  Rerttn 
N 24a  U4«iil>4j«>uplntx  II 

rana.^^Me  A«.Mare  tlL  M fit.  Mkt 
rw*«<aia« 


nsbait. 

fMcMrac»  a«r  mM  Cai(liaaa*a»».  aa* M Or<f«uta*1ft«la 
Mir  etde  «ler  Red^kMeit 


Oie  KBnreDBhepBMBttiiirdee  Fekrirektce  bei  eJekirieokei 
HtmOrBbeknea  Bilt  RollmkentBki  V(»b  R.  Wnkle. 

H,  rsv 

Tlirr  deB  »eltllcben  VetrlEBf  de«  SrkmeiSBtreiBM  veb 
SlrbrrBBcea.  beebBebtrt  ailt  dem  OBcillogrBpbeB  Tob 
KUelechlkfer.  t*.  7oZ 

RelBebrtelie  bu  AioerikB.  II.  Von  i'lnretirr  FeldaienB. 
S. 

MtoTBlv-  H 7t^.  Beepreebuofea;  I>k>  WrcfaeeleireaterbolL 
Von  iL  Araotd.  Dritter  Bnod.  Die  Wickelua#ea 
der  WcehMUtromBiBBchifiea  ->  La  T^ldfrarhie  mbs  Sie 
l'*r  AatDd  ll r o CB. 

GbrBalk.  8. 77Q.  London. 

KlrtBMB  MtlallBagM.  tt  771. 
ElektrieobeBeleuchtanc-^ 771.  Muffoetit'Horen* 

Umpe.  — l^tdtiBehce  Klektrieitätework  Linden  vor 
IlBBBlirrr. 

RlektrltckeHnkncn.  8l  77?.  r’bornnhmc  der  VbIU'I* 
ünabBkn. 

pBtBBtB  8.  773.  AnABldBnRBB.  VrrMtrnnirrn.  — .And«- 
ruBfeB  In  der  Pmon  dee  Inbnher».  ^ lAechnnircn.  ~ 
OolirnBekeaueter:  BlnimEUace«' **  VerlkBteninf 
der  SckalnfriBt  — LfiecbnBtBn*  Aueedte  mui 
PateatBckrifiea. 

Brieife  «ii  die  BedAktIo«-  H.  77t  Zur  Tnriffrairf  Vun 
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Die  Kurvenabspannung  des  Fahrdrahtes 
bei  elektriechsn  StraSeobahnen  mit  Rollen* 
kofitakt. 

Vnii  R Wahle. 

I. 

lici  (it.Mi  < k'klri.t'li.-ii  Slraliciil.almcii  inif 
ohörinlisi  hfm  K'illi^i)k<iiiti»k>  uinl  «I.t  Ihahl 
in  d.T  ^onul.’n  Sirccky  l.»lrcchl  ülwr  <l.u’ 
Glcismillc  uu»>f»'sii(intil.  Stnuc  l'rojekliim 
auf  die  Kahrlifthn  fiklll  mil  der  fil.jis.ai-h.'e 
zusaniuu'u.  In  dun  KrQiumun^en  bihlet  diu 
(ilei.inillu  i'liie  Krulaliniu,  der  Fahrilraht 
l.zw  , seine  ll<iri/,()nt«lpr<ilekii«.n  ein  Vieleck 
mil  iruraduii  Stalen  und  etwas  ulij^urutidi^lun 
Keken,  weleli  leUlere  durch  die  Laif«,  der 
Unter»tiltzun)fs|)iinkte.  Iiestiinmt  sind.  W.lh- 
rund  nun  in  den  verseliiialenen  l.elirhüchern 
und  Vuröfl'eullieliuiiKeii  die  «Us  der  Liifre 
ilies.s  l'nnkles  sieh  <T;;el.enderi  Heaii- 
sliruehutii;cn  de»  Troirwcrkes  und  diu  Hc- 
reehiiuntf  der  einzelnen  Teile  desselben 
ausführlich  er.irterl  siinl,  Italien  <lie  (ite 
setze,  »ulclic  für  die  Lnj'c  und  lliilfeniuiii; 
der  stutzpankte  mAlti;<-henil  sind,  mir  spär- 
liche Ite-arheitnnK  erfahntn.  Hierzu  einen 
Uuitru^  zu  liufurn.  ist  AulV«he  dor  tnich- 
folftondeu  Studie. 

Hei  den  stadllsuhcn  Slraßenhahnen  kom- 
men b.tkannilieh  llo^en  mit  llalbiuesseni 
lierul)  bis  zu  lö  in.  vereinzelt  wohl  auch 
ntich  schiirl’ere  vor.  Nach  tlen  di-rz<dt  iib- 
lichcn  Systemen  werden  die  .Siülzpunktc 
lotrecht  (Hier  der  (rleisniilte  verlcirt,  Mil 
dem  Abstande  zwisctiou  «len  riiiersiUtzuiiKs- 
punklen  ti.iht  man  bei  seharfen  KrUmmun- 
jjen  auf  ‘J  bis  IS  m herab  liersclbe  w iril 
ln  der  Fachliteratur  nacli  einer  ’l'aliellc  b«^ 
slimrat.  <lie  für  ISujicn  mit  verscbiedeucii 
llalbmessi-ni  ein  für  allemal  berechnet  wird 
licr'l'ahelle  liftrt  ilie  Ueiliiij'itni'  zu  (iruiide. 
«lall  die  Mtt^eidiöhe  <les  mit  .lern  niillleren 
fiehieiieiiradius  tieschriebeiieli.  zw  ischen  z»  ei 
rmcrsintzunesimiikien  bzw.  ihrer  l’n.j.-ktioii 
(reluKeiien  Hustens  einen  liestiinmlen  llctmtr 
nicht  üherselireiteli  s«'ll.  Aus  Fi}f,  1 cr>;ilit 
sich  dann  tlie  Glciclumj;: 

* - 2 I i /.■  A — A J . 

Da  die  .‘schieiienlänt?«-  mimlestciia  m. 
der  llalltuiesser  l.'i  lii,  die  Moi;eidl'die  h>'icll- 
»lens  ll.tiT»  m beträtri-  eine  (.ri'Uere  (.ienauij;- 
keit  als  11,1  III  l'flr  diu  Sehne  niehl  erfoitler- 
lieh  ist.  so  kann  das  zweite  (Jlied  uiiler 
dem  AVurzelzeichen  vemsuhlassitjl  werden: 


I für  Mti'scliiedenn  Ho>;enhOhnn  be- 

T'c/iiiet  »iii'l.  Taliuiehlich  werilen  von  den 
veiNeliiedenen  l•■.leklriritätstirmen  solche  von 
d.I.ö  hi»  0.2.5  in  antjewuiidel.  ohne  ilaU  die 
(Jrünile  verfdl'enllichl  sind,  welehe  für  <lie 
jewuili^re  Wahl  inaltgei.end  waren.  Ks  stellt 
»ich  ruruer  heraus,  daß  diu  Koloiiuuu  mil 
den  irriHJereii  Werten  der  üo({enhöhen 
keineswu};»  für  suuitliclie.  sondern  nur  für 
ilie  ffröllereii  Uallmiesser  verwemlul  werden 
• llirfen.  daU  z.  Ii.  eine  Ki>nlaktvi>rrielilnn^, 
w elcliu  einen  mil  IU  ■Sehne  abtrcspannlen 
ll.itfeii  Von  400  m sicher  befährt,  eiilfjleist, 
nenn  sie  einen  mit  5,1  m Sehne  iruspaimien 
Itooeu  voll  lö  IU  durchstrciclicn  soll,  uml 
daü  der  leiziero  lad  iler  erwiilmten  ,\nf- 
hltn^niraniethodu  eine  irri'Htere  Sehneiilünire 
als  2.5  bis  .4  m niclil  vertrütTl.  wenn  man 
nichi  hilnrt>;en  Enttrlei.snnnen  der  Kollu  ans- 
oebetzl  sein  w ill.  Fs  wird  also  zur  raliie 
iiclleli  Lösuiio  dieser  Fragen  ein  (fclmllcres 
.Studium  der  Vorgäiure  nolwendij'. 


Für  1. 


Ki|r.  2 stellt  In  verzerrtem  Mallsiabu 
eiiu!  l'r<i.iukliou  des  Falirdraliles  auf  diu 
Falirbahti  dar.  .\iis  derselben  tjehl  her^l>r, 
ditG  in  der  t'eradeii  Sireuke  ilie  Uollu  syiii- 
metriscli  zum  Fuhrdralil  steht.  Im  tre- 
kriliiinileii  Telle  der  Streeke  ist  dies  nicht 
der  Fall,  und  es  .»ehiielil  dann  diu  Synime- 
trieehene  der  Uolle  mil  dem  Kahrdfahl 
einen  Winkel  ein.  Ks  ist  zunäehst  ohiw 
weiteres  klar,  dall  diu  Kollu  entttleisl,  wenn 
dieser  Winkel  einen  liesliinmteii  Heirat; 


F««.S.  • 

llliersi'hveiiet.  Ist  ilieser  Winkel,  ileti  wir 
mit  tl  bezeichnen  wollen,  liekannt.  so  be- 
reehiiel  sich  ans  der  Fi|;ur  die  HoKuiihölie  A, 
für  welche  er  seinen  Jlaxiinalwert  errciclit. 


« = rbA/.' (I 


Mit 

Itliehun 

/■*—  ^ 

HüMV  (1i< 
1 Trt1>cllc 

•K«‘r  V 
11. 

oriiiid 

-S'n 

erh.llt 

mati  die 

A 

= 0JÜ6 

0,1 

0,1.5 

0,2 

»S26 

15 

3,4 

4,2 

4,9 

5,4 

ai» 

•Ifi 

4,0 

l,'J 

5,6 

«S-H 

30 

:t,4 

44» 

6,11 

6,9 

7,7 

40 

4,0 

•5,G 

G,‘i 

ISO 

!«,9 

fVO 

47i 

fi,3 

7,7 

IM» 

MM) 

00 

4.« 

»s9 

^4 

I»,S 

KS9 

70 

A.» 

7,4 

rsi 

10,6 

ll,s 

80 

^7 

S,»J 

1*,S 

11.4 

1241 

9n 

<k0 

H.5 

10,4 

124» 

18,4 

100 

R.» 

H4» 

10,1) 

12, T 

14,1 

150 

7,7 

11,0 

13,4 

ir.,5 

I7»l 

2U0 

ist» 

12.7 

15, .5 

17,9 

•AM» 

lOjO 

1 1,1 

17,3 

•y\u 

•22,8 

;dK> 

10,<> 

16.5 

lt».0 

21,9 

•24,4 

ii,a 

IG, 7 

20,4 

ÄUi 

•26.4 

4*X» 

I2,G 

17,1» 

21  ,H 

25,3 

•2sS2 

A :=  7' »in  fi, 

oder,  da  die  Übliehen  Weiie  von  ß klein 
sind. 

i‘-rß, 

wobei  unter  7'  diu  ITo.jektioii  der  l.äntre 
der  Kimtaktruti»  von  dem  llrelizapfeit  der 
Koiilakivorrieliiuiit;  bis  zur  Hollenmilte  auf 
ilie  Falirbalin  verstanden  ist- 

Diese  l’roji-ktion  wird  der  Kürze  wetceii 
In  dem  foltfeniieii  .das  Staiit;enliild*  t;eiiaiiiit 
w erden. 

Für  uiiie  l)>  »iimmte  Wat;en;;attuni;  ist. 
»it  liint;e  <ler  Fidinlraht  jiarallel  zur  Fahr- 
bahn verläuft.  <l.äs  .'siantrenbilil  idne  kon- 
stante GroUe.  Kür  den  Heirat;  derselben 
simi  praktisehe  Heiriebsrflck.siehten  mali- 
tjebend.  Ks  soll  <t<-r  Sehattner.  ohne  ilie 
l'lailform  zu  s erlassen,  imstande  sein,  duivli 
Itloläes  Vorbeutjen  (Hier  das  Hpriizbleeh  die 
Holle  zu  »eilen,  um  diesullte  naeh  einer 
Knitfleisunt;  von  der  i’iallform  aus  mittel» 
tier  Itolluuschuur  in  Fintfrid  mit  dum  Draht 
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zu  britiK^u.  Dturau»  folgt,  daß  da«  Stangon- 
bild  gleich  »ein  mnU  der  iJUige  von  Wagen- 
initte  biü  .Spritzbloch  bzw.  allenfalls  30  bis 
30  4-m  kleiner,  da  diese  Hedingung  auch 
dann  iu»ch  erfdllt  ist.  Uoclinet  man  pro 
Sitzplatz  V«  nt  WagenlÄngc.  fttr  die  Platt- 
form 1.2  in,  SD  wlM  das  Stangenbild  T für 
einen  Wagen  von 


16  Sitzplätzen 

16 

4 

1 

20 

II 

4 

, 1 

28 

28 

' - 2 

4 

■f  1,2  - 0,2  = 3,0  ra 
-I- 12  — 0,  2 = 3^  m 


= 1.3  - 0,2  = 4.5  m 


Ks  soll  nun,  um  bezüglich  dos  znläasi- 
gon  Winkel»  zu  Schlußfolgernngen  zu  ge- 
langen, die  Annahme  gemacht  werden,  daß 
ei  ne  maximale  Schränkung  zwischen  Stangen  ■ 
liild  und  Draht  von  5*  zulässig  sei. 

ß = h« 

oder  im  Kogenmaß  = 0,0973 
sin /f  = 0,0871 . 

nnd  kann  somit  gleich /I  gesetzt  werden.  Ans 
A = Tß 

ergibt  »ich  hei  einem  Wagen  von 

16  Sitzplätzen  h — 0087 . 3 = 02«  m 
20  „ A = 0,087 . 3,5  = 0,3  „ 

28  „ A = 0087 .4  = 0,38  , 


Berechnet  man  auf  Grund  der  Gl.  (I) 
die  Sehnenlängo  für  verschiedene  Krüm- 
mungshalbiiiesaor,  so  crliält  man  jo  nach 
der  Wagcnlype  verschiedene  Werte  cut- 
spreehond  der  nachstehenden  Tabelle,  die 
für  10.  20  und  28  Sitzplätze  ansgearbeitet  ist 


Fm 

Um 

16 

2U 

28 

60 

10,1 

10,9 

12A 

an 

n.i 

127) 

18,7 

70 

127) 

12,9 

14.8 

80 

12^ 

1871 

16,8 

90 

13,6 

14,7 

16,7 

100 

14,4 

16,6 

17,7 

125 

167) 

17J 

19,7 

160 

ITA 

18,!) 

21.6 

Die  Weil«-  für  die  Seime  sind  oben) 
(irenzwerte  der  Abspannung,  die  iileiit  Uber- 
sehrltten  werden  dürfen,  ln  der  Folge  wor- 
den , um  nicht  bei  Jedem  Beispiele  die 
Heehnung  für  verschiedene  Wagentypen 
«turehführen  zu  müsicen,  stets  Wagen  mit 
30  Sitzplätzen  7'::;  3.5  in  Rochnang  gezogen 
werdeti.  Versucht  man  den  Bogen  auf  diese 
Weise  abzuspaimen,  so  ergibt  sich.  <iaß  ein 
■>kher*‘s  Fahren  nicht  erzielt  werden  kamt. 

Aus  Flg.  1 ergibt  eich  zunächst,  daß 
<■1.  (1)  nur  bis  zu  einem  gewissen  Grenz- 
werte der  Halbmesser  gültig  ist.  K»  »ei 
77  Ö'  der  mit  dem  mittleren  Sebienenhalb- 
messer  besehriebuue  <T|elsl>ogeii.  Miiii  trage 
in  denselben  ein  Vieleck  ein.  dessen  Seite 
'las  Stangenbild  T ist.  Die  Bedingung,  daß 
liie  größte  SehrMiikung  der  Kontaktstange 
gegen  die  Sehne  elniretcn  Soll,  wenn  der 
Wagen  sieh  im  Scheitel  de»  von  derselben 
iimspannien  Bogens  betlnilet  kann  nur  er- 
füllt werden,  so  lange  sie  mindestens  .so 
groß  ist.  daß  diu  Spitze  eines  über  ihr  mit 
der  Schenkellänge  t errichteten  gleich- 
scbunkeligcti  Dreieckes  noch  in  den  Kreis- 
t'ogen  fällt  Der  .Schn'lnkurigswinkel  »ei  in 
die»<Mii  Falle  ß„  Kig,  3). 


Fällt  man  aus  dem  Mittelpunkte  des 
Kreises  und  zieht  fenier  in  C 

die  Tangente  x y aa  den  Kreis,  so  i»t 


.VO /?  = /». 


da 


Die  ans  Formel  {!)  bzw.  (2)  berechneter 
Sehnenlängcn  sind  ganz  wcseiulieh  ver- 
schieden, wie  dies  aus  der  nachstch'-nden 
für  ßxift'*  r=3,5m  berechneten  Tabelle 
hervorgeht.  Fttr  diese  Werte  übergthen 
die  genannten  Gleichnngen  in 

*=1.ööVä  .....  i* 


CE^OD  f’ßXOAf 

2 = Bsin 


in  unserem  Falle 

2.0,087 

Bis  zu  diesem  Werte  ist  unter  den  an- 
genommenen Verhältnissen  diu  Formel 
gültig,  jedoch  tritt  bereits  viel  früher  die 
Entgleisung  der  Rolle  ein.  Verlängert  man 
CD  über  C hinaus  nach  z nnd  zieht  ferner 
in  C die  Tangente  xy  an  den  Kreis,  so  ist 


» = 0,174B  — 35  . . 


(a)  ' (b) 


R 1 

tt 

A 7 

i 

40 

1 

971 

l 0,166 

I_. .. 

(MV7 

60 

10,9 

^ 0,144 

1 ».»  ' 

' 07)67 

60 

127) 

! 0,129 

6,9 

(kOW 

70 

0,117 

8,6 

0^183 

HO 

18,8 

10,4 

0.169 

90 

14,7 

1 

»7U0 

lOO 

16,6 

(V09b 

1 18.1 

0,214 

116 

16A 

OTiee 

1 1671 

0296 

160 

18;0 

07176 

227> 

0^426 

200 

217» 

(MM 

aiTi 

i 07121 

. >b 


7 


üjos; 


4zCF=3/»,. 


Für  die  Beruebnnng  der  SehnenUnge 
zu  einem  gegebenen  Halbmesser  darf  isa: 
nur  den  kleineren  aus  den  beiden  Formdr 
ermittelten  Wert  benntzen;  im  vorlicgeiidvi 
Fallet,  für  Halbmesser  bis  zu  116  m die 


Fig.  3 stelle  den  Augenidick  ilar,  in 
welchem  sich  der  Wagen  ln  D bcHndet.  im 
BogrilTe,  sich  in  der  durch  den  Pfeil  aiigo- 
deuteten  Kichtnng  weiter  zu  bewegen.  Einen 
,\ugenblick  vorher  befand  er  sich  ln  7/.  die 
Rolle  in  C',  dor  Schränkungswinkel  ist 
s*  f F und  strebt  einem  Maximnni  zu.  wel- 
ches gleich  3^9  ist.  Einen  Augenblick 
später  ist  der  Wagen  Iti  /J".  der  Schrän- 
knngswinkcl  ist  D"  C"  E.  sein  Maximnm  ß. 
ln  dem  vorliegenden  Falle  würde,  da  nur 
der  letztere  erlanhi  ist,  die  Kollo  lange  vor- 
her entgleist  sein,  ehe  der  Wagen  nach  D 
gelaugt.  Au»  dem  Beispiele  geht  fontcr 
nicht  nur  für  den  vorliegen<len  Fall,  son- 
dern ganz  allgemein  die  Bedingung  her- 
vor. daß 

4zCF<ß. 

Der  allgeiiiciiie  .\usdruck  für  dieselbe  er- 
gibt sich  aus  Flg.  4. 

^ = o + ai| 

jt 

rt  ~ Sin  a = 

r 

«i~sinö,=  ^ 


»-iß n - r ...  . i2 


Fonnel  (b),  darüber  hinaus  die  FumicI  isi. 
Die  Werte  sind  in  ilur  Tabullc  durch  siarkc 
ren  Druck  hervorgehubuu.  E«  gibt  nur 
einen  Halbmesser,  für  welchen  beide  Fi<- 
mein  dieselbe  «ohueidängc  ergelieii.  iHr 
selbe  berechnet  sich  durch  Olciehsctzmii: 
von  (1)  und  (2)  wie  folgt: 

•iß  K-  7'=r8  77A 
Xß>H'-ißTI{Jr'n-^ni< 
ß Tr>»l, 

/7=^*^,^6A  -i-F36A*-47f»rj 

2,914  A _ 2,914  T • « 

"-  /*»  ß ■ ■ ■ ■ 

im  vorliugciKlen  Falle  77=  116  m. 

Man  kann  somit  bei  scharfen  Krümmn’- 
gen  die  zulässige  Pfeiihnhe  nicht  ausnuifn 
während  bei  schlanken  Bogen  beim  Ll“f' 
gang  der  Rolle  durch  die  Knicksielle  dk 
.''chränkung  unter  der  zulässigen  t'leibi.  mH 
amleren  Worten:  Die  derzeit  fast  »ll£'‘- 
mein  angewendete  Ahspanuung  d*'* 
Fahrdrahte-s,  derartig,  daß  die  l»td*- 
loreii  lotreclit  über  der  Drahiniito 
) erlegt  w erden,  ist  für  scharfe  Kr#W' 
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mutigen  ungttnaii;;.  F.*i  Vi.minu  nun  im 
ivosöntlichen  bwäomitr»  darAuf  «n,  tlie 
!>«'hiieiüünircn  für  Uftgon  von  IT»  bis  50  in 
so  irTolI  als  möglich  zu  «rlmltcn,  ila  g<Tnde 
bei  ili-n  stililtiachon  SiraUt-nbalini'n  am 
lu'lullgsten  vorkoiiiniüii  und  durch  diu  Vielzahl 
itiror  SKKzimnkte  nicht  mir  unschön  für  das 
Auge  wirken,  sondern  auch  in  der  Aufstel- 
lung kosl.s]delig  sind  Wie  erwiilinl.  gilt  für 
clieaelben  die  Formel  (bV  .Man  kann  die- 
si-lbe  betiulzen,  um  für  die  Abs|>annung 
sehnrfer  Kurven  gewisse  Grenzwerte  zu  er- 
llliltehl. 

Setzt  iii’ut  » = 0,  so  wird 

T 

fli)  — sin  ßtj . 

Uie  geomeirlsehe  Bedeutung  dieser  Formel 
«Tgibt  sieh  ans  Fig,  5, 


/eiclinei  m iii  in  irgend  eiumn  MaUstalw^ 
den  am  stärksten  gekrümmien  Bogmi.  der 
bei  der  betreffenden  Hahn  Vi.rkommt,  mul 
trägt  von  dem  runkli-  /'  zwei  Sehnen 

rr=  /‘/<=  r 

auf.  HO  ist,  w enn  sich  der  Wagen  ini  l'uukte 
C hetindei,  der  Winkel,  den  die  Holle  mit 
der  Tangente  an  den  Bogen  eitischliellt, 

4x/>C=/#o‘ 

Def.selhe  würde  nur  dann  zulässig  Hein, 
wenn  die  Sehne,  nach  widclier  der  Ftdir 
draht  g<-s|iannt  Ist.  in  die  Tangente  liber- 
geht. Biese  Hedingmig  bedeutet  alxtr.  d.il» 
der  Brüht  auslall  als  Vieleck,  als  runder 
Bogen  abges|>aiinl  werden  nuiLl  und  i.At 
]>raktisch  niclit  zu  erlVilUni.  Für  jcdi'  Alt- 
Hpaimuiig  im  Vlclcek  ergibt  sich 

im  vorliegenden  Falle  wir<l  für  i-iiien 
kleinsten  Bogen  von  lö  m 


ß>„ 


;$,r. 

i:. 


. (i"  40'. 


Setzt  man  fnr  dii'sen  llogen  die  kleinste 
anzuweiidendn  Sehnenhiiige  fest,  so  ei'git’t 
sich  der  kleinste,  mit  einer  gegebenen  Kon- 
taklvon'ichluug  befahrliare  llallimesser 


* -■  r 

•2H  * 


ist  für 


Unter  den  gemaeliten  Annahmen 
eine,  kleinste  Sehne  von  iö  m 

“ 2.0.0&I 

Kbenso  kann  die  kleinste  Schränkung 
oder  die  gr.'iUie  Länge  des  „Stmigcnl  oldes“ 
berechnet  werden,  welche  unter  der  Au- 
n&hnie  von  Mindestwerten  für  llaltimesser 
und  SehnenlAngc  bei  einer  gegeloMieu  Balm 


Verwendet  werileii  dilriVn.  Für  A*  = l.'i  » ~ ‘i.o 
wird 

für  A'  = lä  III  ß =;  &*■  wiril 

T-  2 ffß-»-Hl\  m 

Um  I.'i  m Bögen,  welehe  mit  2.ö  m 
Sehnen  atiges[>annl  sind,  mit  einer  Holle, 
welche  ft"  Schränkung  zulrOJl,  dnivlifahren 
zu  können,  iniiüle  dii'  Konlaklstange  der- 
art vi-rkürzt  werden  dürfen,  daß  das  .Stati- 
gi-iihild  nur  11  cm  beträgi,  Ferner  ergibt 
sich,  daß  die  Stellung  der  Holle,  bei 
welcher  mit  eliicin  gugebeiicn  Schräii- 
kung-swinkel  <llc  seliärfsten  Kurven 
durchfahren  werden  können,  überder 
Wagenmille  liegt,  sodftC  die  heute 
ülilicUen  Kontaktvorrichtnngen,  bei 
welchen  sie  sich  ziemlich  liMrciclil 
über  dem  Wagenende  befindet,  für 
das  Burchfalireii  scharfer  Kurven 
wenig  günstig  sind  lin  dieselbe;! .jedoch 
ein  sehr  he  inemes  Kiiibriogcn  einer  ent- 
gleisten Holle  gestatten,  so  wird  man  sieh 
wohl  auch  In  der/.uknnfi  mit  diesem  Xaeh- 
teile  abtinden  müssen. 

Zu  wesetlllieli  günstigeren  ViThältlUsseii 
gelangt  inan,  wenn  maa  sieh  eiiischlicßt, 
die  Kml|oi;ikte  des  Brahtvielecks  der.irt  zu 
verlegen,  daß  ilire  Projektion  mit'  die  Fuhr 
tinim  außiThalb  <ier  (ileismitle  füllt.  I'ie 
.Moiiliernng  winl  iladureh  nicht  weseiitlieli 
erschwert,  ila  inan  in  dem  einen  wie  in 
di'in  anderen  Falle  die  esidgüliige  Lage  des 
F,ek|tiinkles  durch  laoimg  gegim  auf  der 
Falirbalm  leieht  zu  er.tlillelmle  l'nnkle  fesl- 
slelU,  llingegi’ii  werden  «li«  Sehnen  in  sol- 
chem Maße  langer,  daß  ein  Studium  der 
auftreietldeii  Vei h:lUl)iS--e  sieh  l■lhne:l  dürfte. 


/ 


e ß 


Kic  (K 


II. 


ln  Fig.  fl  stelle  B //'  den  mit  di'in  luill- 
li'ivii  Schicnenhalhruesscr  hcsi-liriebcncn 
Bogi‘11  einer  seliarfim  Krümmung  ilnr.  Her 
Braht  sei  diTarl  nbgespnnnt,  daß  das 
„Staiigcnbild"  gi’ößer  als  die  liallie  Sehnen- 
läiige 

.1  />=  7 t>  ,V. 

Ber  Wagen  betiiide  sieh  bei  ll,  die  Holle 
Ix-i  .1.  Wie  vorher  misgefidirt.  hat  dr-r 
Sehr.lnkungswinkel  der  H.Oie  gegen  den 
Br.'dit  vor  ihrem  Burchgunge  dnreli  .1  den 
Maximalwert  ; .1  nnehlier  Ji  .1  fr. 

lüese  Werte  sind  voneinander  verseliteden 
Bew  egt  man  l)  bei  unverämlertem  .\lMtandc 
,1  h=  T ans  der  Kreislinie  heraus  naeli  /L. 
so  tlmlet  ein  Ausgleich  di-r  b>ddi>ii  Werte 
statt,  der  si-iiie  Grenzi-  em-icht.  wenn  .1  /*., 
langeiilial  zum  llogeii  steht.  Nimmt  num 


daß  der  Wageu  sieh  auf  einem  durch 
goihendeii  koncentrischen  Kreise  be- 
ffögt  und  die  Holle  eine  Schränkung  gleich 
A zulflßl.  so  gibt  es  nach  dem  Vor- 

ansiehemleii  keine  .Stclluiig  des  Wagens, 
bei  welcher  dies«-  Schräiikung  (iberschritlen 
wird.  .Man  kann  bei  dieser  Anordnung  die 
erstere  voll  aiisnu’zen,  und  es  ist  unter  den 
gemachten  Voraiis-elzmigcu  die  theoretisch 
günstigste  Lage  des  Staiigenbilde.s  tliirch 
.1  /4j  (Fig.  ß)  gegeben,  wobei  in  Wirklich- 
keil  der  durch  I>.i  gezogene  Kreis  den 
miuli;re:i  Schii-neidiallmiesser  t oratellt,  wäh- 
rend die  Kck|muktc  des  Iirahtcs  i-inw.trts 
versch-ibeii  ersrheinen.  Hieraus  ergibt  sich 


= A‘  sin  ß ^ A'  ß . 


(ts 


Nimmt  man  die  kleinste  zulässige 
."fehnenlange  wieder  mit  2,ft  m an,  so  Ul 


li  = 


y:ati8T  = 


.\Iail  kann  somit  bei  der  lieschricbenen 
,excentriseheu“  .Vnordiiung  mit  der  lüsher 
betrachteten  Kontakt vorrielitimg  Bfigeu  v.ui 
II»  m Halbmesser  befahren,  wahrend  uma 
bei  dcT  üblichen  .symmetrischen“  Abspan- 
nung bei  einem  ILdbrnesser  A’  =:  Xi  m an 
iler  Oia»aze  angelaiigt  ist.  l»ie  Ansli-nktlug 


di  r Isolatoren  ist  l».0—A  O fider  A’, 


A'. 


//  den  Halbmesser  des  Bogens,  auf  wel- 
die  Lckpunktu  liegen,  bezeichnet. 


A>,  = I y.ö  + 'T» 


»der  anniiheriid 


= '■  ' 2/7 


P TI 

■ 2«  “21//,’'-  '/^ 


f I 


Für  das  gcwülüie  lb'isi>iel  ist 
-ir»» 

/.*,-/?  3 - - -■  - = 0, 12  m. 

‘ U ’i  t 

2 I--.-  ,! 

l.» 

Mit  wachsendem  Halitmesser  iiinimt 
auch  die  Sehiunil  inge  ztt,  uml  ns  wird  die 
Gültigkeit  dieser  Formel,  weletie  daniuf  Im‘- 
nilit,  ilaU  die  Projektion  des  „Stangen 
btldes“  auf  dem  Dr.ilit  kleiner  als  die  hallo- 
Sellin;,  weil  mir  dumi  der  Schränkung.— 
w inkel  am  gr-'ißicn,  w enn  die  Holle  im  Fek- 
imnktc.  ein  Fmk»  nehmen. 

/ / 


Ber  llrciizfall  ist  in  Fig.  7 ubgcl  ildct; 
für  denselben  ist  ilie  Projektion  gicleli  der 
balbmi  Scime 


Für  das  gewählte  Beispiel  ist 
P,  = 40  in. 
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FUr  weitere  Zuiielime  dos  Hnlbmeitsere 
muß  eine  neue  bozicbiuifj:  eafffe.itellt  wer- 
den (Fijr,  8k 


.4- 


Ks  darf  uflmlieli  {wenn  die  Hollo  iui 
Kckpuiikio)  das  ■Stflii;;onl>jld  nicht  mebr 
tan^'ential  stohni,  weil  fcotist.  w^enn  der 
Wajfcn  im  Selioitel  >!  des  Boj^en»  (.teilt, 
eine  Sdiriinkuntf /f,  entstellt,  die  unter  nllen 
UiusUliidon  größer  i.-t  al^  vielmehr  imiU 
dasselbe  zwiaclien  der  Tangente  und  Sohne 


Fi«.  9. 


gelegen  sein. 
(Kig.  9)  ist 


Die  zu  erfüllende  Bedingung 


4 G LU=! AC=fi, 

wobei  A <{  L—T  und  z A die  Verlänge- 
rung des  Stangeiibildes  A ii  Uber  .4  binauB 
bedeutet.  Ferner  werde  bezeiehnet 

G 0~I{^  AO  = R 

4 H A O ~ !p  4y  AB-=  je  Az  — tf, 

wobei  *y^_A0  die  'l'angente  im  Funkte 
A Ist. 

Aus  dem  Dreiecke  n AO  bestiintnt  sich 
Ä,»  = 7S’+r»--.>Äreo.sV. 
gl  =90  — V, 
und  da  sin  giougi, 

Ä,  = K>+“(7-^-2Ä7'y) 

(nJilicmngBwoise  aufgelöst) 

•>» 


Ri  — li  = 


T 

2JI 


R 

-Tv 


da 


4 -V  O A = jr  A r = a , 

.VA±0M  xA±OA 
9 = ß — a Tß<r^T»mß—GHzzh 

•r- 


«,  — /?  = 


Ferner  Ist 

h=R,~  RJ.  R II 

R H — R — R co.s  a-:z  R giu-  oj  /f 


1 


U a‘ 


ff, 

Durch  Ziisaramenvcizung  von  (ö)  utid  (H) 


jj 

2 R 


Ta  = h- 


Ra> 


Ra> 


T 


7’«  + ^ — 4 /•  = 0 


«=  ^ 7 f2i'ff/i  j 


ff.  - ff  = 


= i2iillir<  Ä rsj  2 Cf  . . 

■ r< 

:2(— r f 21'ff  rgl)  . . 

■ (S 

:2(— 7’-|-2l'ff//)  . . . 

. <9 

y-i 

= Ta  — Ii 

•Ir  + ff  f“  '^+2 

- /. 

. (K) 

2Ä 


~h+  Ta 


1.0 


01.  (W)  und  (10)  bestimmen  s und  (ff,  — ff) 
aus  den  Größen  T,  h und  ff,  von  denen  die 
erste  gegeben,  die  zweite  aus  h = Tß  bo- 
.stiiniubar,  w^fthrend  ff,  der  llalbinesser,  auf 
weichem  diu  Kckpiinkte  liegen,  allerdings 
unbekannt  ist,  da  nur  der  mittleru  Schienen- 
halbmesser ff,  als  gegebeti  aiizttschen.  Das 
Resultat  der  Gl.  (10)  ändert  sich  jedoch  selbst 
fdr  kleine  Halbmesser,  wie  ff,  = lö  m,  sehr 
wenig,  wenn  man  anstatt  ff  in  dieselbe  ff, 
einsetzt.  Der  Fehler  beschränkt  sich  auf 
1 bis  2 cm,  was  III  it  Kdcksicht  darauf, 
daß  bei  der  Moutlcrung  eine  größere  Ge- 
nauigkeit kaum  erreicht  wird,  in  erster  An- 
näherung zulässig  ist. 

^ Setzt  man  den  auf  diese  Weise  berech- 
neten Wort  von  ff  in  Gl.  (9)  ein,  so  erhält 
inan  den  Sehnonwert  sehr  genau.  In  der 
Kegel  wird  man  bei  Halbmessern  über  40 
bis  50  in  auch  bei  Einsetzung  von  Ä,  beruits 
hinreichend  genaue  Werte  für  denselben 
erhalten. 

Will  man  ff,  — B genau  erhalten,  so 
kann  man  in  Gl.  (10)  den  auf  dem  beschrie- 
benen Wege  ermittelten  Wert  von  R noch- 
mals cinsotzen. 

Es  lassen  sich  zwar  auch  Beziehungen 
aufstelleu,  die  /f,  direkt  enthalten,  jedoch 
muß  man,  um  zu  handlichen  Formeln  zu 
gelangen,  im  Verlaufe  der  Kechming  zu  An- 
uähorungen  greifen  und  die  erzielte  Ge- 
nauigkeit ist  geringer  als  die  auf  dem  bc- 
schriobeneii  Wege  erreichbare.  Mit  zu- 
nehmendem Halbmesser  nimmt  die  Aus- 
leiiknng  ff,  — R der  Isolatoren  ab.  und  es 
muß  einen  Wert  geben,  für  welcheu  die- 
selbe O wird.  Derselbe  bestimmt  sich 
ans  (10): 

[)-A 


1 


ffj  , u n 7^ 


1 


r-*+  4 + 


10 


= h ff 


/(»  T- 

A'^-9/(  ff-f  \ 


/(t 

r 


2.914  T 

ß 


(2  a 


wie  dies  bereits  bei  anderer  GeleKsnh^i; 
ermittelt  »mrde,  woraus  sich  in  dem 
liegenden  Beispiele  wieder 

ff  = 1 10  m = ff, 

ergibt, 

Für  größere  Werte  des  Hall.in.,,.T. 
wird  ff,  — ff  negativ,  d.  Ii.  cs  sind  die  h., 
laioren  außerhalb  der  Gleisroltic  zu  »tf. 
legen.  Die  Gl.  («)  und  (S),  (9).  (10;  crluln'.- 
dann  eine  andere  Form,  durch  welche  j«. 
doch  ein  Zuwachs  an  Sehneniänge  zutaei»- 
nicht  mehr  erzielt  wird.  Es  empiiehJi  li.^ 
daher  jenseits  dieser  Grenze  auf  die  *)t». 
metrische  Aufhängung  und  Gl.  (I)  zurt/.; 
zngrcilen.  Das  Geltungsgebiet  der  0-1 
bis  (10)  wird  dadurch  nicht  w cscnili.  ln«}, 
ringert,  da  bei  .Straßenbuhneu  die  schilrlcr-;i 
Kurven  diu  überwiegende  -Mehrheit  bitkn, 

III. 

In  dem  Vorangelietiden  wnn|..-  .j^r 
8chränkuiigsw inkel  ohne  Angabe  vmiOnB.- 
den  mit  5®  WinkelinnU  niigeiiommeii  B« 
praktischen  Ausführungen  tritfi  luaii  p' 
wöbnlich  grtißcre  Werte  an,  welche  itcli  n 
den  Grenzen  von  0 bis  12“  buweg.-n  Ivr 
kleinen*  Winkel  wurde  absichüicli  gesa.t 
lim  die  ftti*  die  Abspaimmig  bert-nnrctt.-«. 
den  Mescbränkungeii  deutlicher  zum  As* 
drucke  zu  bringen. 

Nnchsichend  sollen  die  Umstände  die 
auf  den  zulässigen  Wert  dieses  Winkt! 
EinHuU  haben,  erörtert  werden. 


Fi«.  lOi 

Bekanntlich  besteht  die  in  Fig.  10  «»■ 
godeutele  Kontaktvorrichtnng  aus  eiiicm 
Spannwerke.  in  welchem  eine  Feder  f sai 
das  kürzere  Ende  eines  Knielielicis  wirk; 
dessen  längerer  Arm  eine  Stange  trügt  «i 
deren  Ende  sich  die  Holle  beiliidet.  Mc 
gesamte  Vorrichtung  ist  um  einen  vertifei 
len  Zapfen  beliebig  drehbar.  Durch  die 
Feder  erhält  die  Stange  das  Bestreben.  >kli 
lotreebt  zu  stcUeii  und  wird  daran  dar  ti 
den  Fahrdraht  gehindert,  auf  welchem  die 
Rolle  reitet.  Die  Feder  wird  derart  cingc- 
stellt,  daß  der  Druck  der  Holle  gegen  den 
Draht  ungefähr  0 kg  beträgt.  Wie  in  Mit  2 
angodeutet,  steht  die  Holle  ln  gcrnl  r 
Strecke  syiniiietriscli  zum  Falu*draht  in  ge 
krümiiiter  geschränkt. 

Im  ersleren  Falle  berührt  die  Kolk  de« 
Draht  in  einem  l*unkte  oder  in  titco 
kleinen  Bogenstttcke.  iin  letzteren  kw«: 
außerdem  noch  eine  Berührung  in  ein  Ix» 
zwei  voll  diesen  Stellen  cniferiiten  One« 
slatttiuden.  Es  sei  nun  uugenommen.  dai 
■sie  Fig.  1 1 außer  ln  <i  noch  in  den  Fanktcii 
und  ß berühre  uud  in  der  Hiclitung  de« 
horizontalen  Ffeiles  bewegt  werde,  wibrcn-l 
sie  durch  eine  Kraft  f’=ß  kg  gegen  de« 
Drain  gedrückt  wird.  Ist  die  HerüliniEj,' 
eine  geliude.  derart,  daß  das  Moment  d« 
in  a mid  ß angreifenden  Widerstandskriifis 
kleiner  ist,  als  das  der  Ueibung  in  a.  w 
tiiidet  ein  Gleiten  in  a und  ß 
welches  für  Kollo  und  rtrahi  nachteilig  b- 
wobei  sieh  die  Kollo  noch  dreht.  Ist  di* 
■Moment  in  den  genannten  l’unkien  gr'iller- 
dann  kann  eine  Drehbewegung  der  Relic 
niclit  ni<‘hr  statiHndeii.  Deukt  man  (i’k 
den  Punkt  a fest,  und  im  Miitelpunkt  <l«t 
Kollo  eine  KraG  ln  der  Kjebtuiig  der 
Wagenbeweguug  angreifeml  (Fig.  M)  w 
wir«l  der  Wi<|ersiaiid  iin  l’niikle  n da»  Rö 
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»treben  haben,  dun  MiuulyiunV»  vuui  Drahte 
itu  entfernen,  jener  im  l*unku;  ß ihn  dem 
I >ralite  zu  niihern. 

So  lange  beide  Kriifie  sich  djii*  (Heicb- 
«■f-wicht  halten,  gleitet  die  Holle.  Waclist 
der  Widerstand  bei  c,  so  Qburwiegt  die 
Wirkung  dieses  I'unktes  und  die  Rolle  ent- 


leist.  Dieser  l'tustnud  kann  z H.  in  der 
Nil  Im  eines  Isolators  einireten.  wo  der  Draht 
■ lureli  dii’  Hülse,  mittels  welcher  er  an  dem 
Isolator  befestigt  ist,  den  sogenannten 
l >rahthalter,  eine  Verdickung  erführt  i Fig.  l'Ji. 
I »ic  Kurven  bedeuten  deti  Schnitt  der  Holle 
mit  einer  durch  a ff  gelegten  Horizontal- 

tiDeiic;. 


Die  Holle  besteht  in  der  H<-gul  aus 
UiitguU,  d<T  Fahrdraht  aus  hartgezogeneiii 
Kupfer.  Der  Koeflicient  der  gleitenden 
Keibung  ist  zwischen  die.sen  Metallen  sehr 
botrüchtlich  und  betrügt  ca,  ’JO'Vu.  die  KraD 
zur  f'bcrwimlung  der  rollenden  und  Zapfim- 
reilning  nur  ea.  O.'J  kg;  es  würde  somit  ein 
Anpressungsdnick  von  O.b  kg  ln  den 
Funkten  « und  ff  genügen,  um  die  Holle 
an  der  Drehung  zu  hindern.  Die  Kingriü's- 
vcrboltnissu  zwischen  Holle  und  Iirnhl 
hüngen,  wie  ohne  weiteres  ersichtlich,  von 
dem  HolJenprotlle  ab. 

Der  theoretisch  richtige  KoUeiielngrilT 
erfolgt  in  einem  einzigen  l’nukle.  In  diesem 
Falle  kann  eine  ausschlieCtieh  rollende  Hei- 
hung  statttiiiden.  Die  HUcksicht  auf  günsti- 
gen Stromübergatig  scheint  zn  veriangen. 
daß  die  Herührung  des  innersten  Teiles  der 
Hohlkehle  mit  dem  Drahte  eine  möglichst 
iuiilgu  sei  (Fig.  Id), 

'W 

I 

n«.  la 

Dies  ist  jedoch  an.s  geometrischen  (jrün- 
tlen  nicht  zulüssig,  da  z.  K.  die  Dankte  a 
und  b der  Rollo,  welche  auf  verschiedenen 
Halbmessern  liegen,  angleiche  Helativge- 
Hchwindigkeit  gegen  den  Draht  erhalten, 
somit  eine  starke  Ahnatzung  von  Holle  und 
Draht  so  lange  herbeiführen  «dlrden,  bis  die 


Fi«.  lA 


Hohlkehle  soweit  ausgelHufcn.  daß  nnr  ein 
Funkt  in  Eiiigritf  steht.  Eine  solche  Kehle 
würde  in  der  in  der  Figur  angedeuteten 
Lage  eine  Schrilnkung  ttherhaupt  nicht  zu- 
lassen; es  müßte  vielmehr  die  Hollenmilti- 
boweit  vom  Draiite  abrtlcken , daß  die 
erslere  durch  den  w.nehseml.-n  .M>st;md 


zwischen  den  nuulscheii  ennvigiieht  wird, 
wobei  ein  Oleiten  der  Holle  nicht  zu  ver- 
meiden w-üre. 

Mei  rein  leehtwinkligem  Hollenprotil 
iFig.  II;  würde  dieser  t'’belstaud  gründlich 
vermletieu.  Dasseltm  bietet  jedoch  für  die 
syminetrische  Stellung  der  Holle  gegen  den 
Draht  in  gerader  Strecke  keine  Oetvühr  und 
hat  den  Nachteil,  daß  ein  t'yhnder,  der  Uber 
eine  schrüg  zu  seiner  liolaliuiisuehse  ge- 
legene Lcits<diicin!  rollt,  gegen  dieselbe  eine 


f'ic> 


seitliche  Verschiebung  erführt  (Fig.  lö);  cs 
wüntc  also  in  der  Schrflnkutig.  zum  i'cil 
anch  in  der  tleraden,  die  Holle  sich  soweit 
seitlich  vorschiehen,  bis  der  Draht  dun 
Fhiiitsch  tierührt  'Fig.  U).  |)ie  Holdkehle 
muß  somit  eine  gegen  die  Holleimctise  kon- 
vexe Form  haheii.  deren  Krümmungshalb- 
niesser  in  der  Symmetrieeltene  der  Holle 
größer  als  der  Halbmesser  des  Fahrdrahtes 
ist.  Da  eine  gute  Fühning  erwünscht  ist. 
wird  man  ihn  andererseits  so  klein  nehmen, 
daß  bei  der  gnstaticten  bchrüiikung  eine 
Herührung  in  eimmi  anderen  als  dem 
innersten  Funkte  nicht  stautiiidct. 

WiUüt  mau  dun  llalhiuesser  cin]iii-iseh. 
so  kann  man  sich  von  der  Erfüllung  dieser 
Bedingung  dadurch  überzeugen,  daß  mau 
den  Draht  unter  dem  zulässigen  Hchränkungs- 
wink<d  gegen  liie  Hnlle  elnzeiehnct  und 
bi'iile  durch  eine  Reihe  von  horizontalen 
Ebenen  schneidet.  Jede  derselben  schneidet 
den  Draht  in  zwei  Deraden,  die  Holle  In 
zwei  Kurt  en  und  cs  darf  zwischen  diesen 
Linien  weder  eine  Berührung  noch  ein 
Schnitt  slatltindon.  Die  Schnittlinie  mit  der 
Holle  bestimmt  mau  am  besten  punktweise 
indem  man  durch  jeden  Ibtnkt  Q des  I’ro- 
tlle.s  eine  zur  Hollunaclisc  senkrechte  Ebene 


legt  (PTg.  10).  Dieselbe  schneidet  die  Ebene 
K K’  in  der  glcichbeuannteii  (ieraduii,  die 
Holle  iti  einem  Kreise,  dessen  lialbmesscr 
Q Qi  Macht  mau  (i‘‘  y = Q'  x so  ist  x 

der  gesuchte  Schnittpunkt. 

Zeichnet  inan  diese  Kurven  von  dem 
innersten  Funkte  bis  zum  Flunsche  ein.  so 
wird  mau  sich  auf  diese  Welse  von  einer 
oventncllen  Berührung  dos  Dralites  niclit  nur 
mit  der  Hohlkehle,  sondern  auch  mit  letz- 
terem überzeugen  können.  Von  den  hori- 
zontalen Eheneii.  welche  diese  Kurven  er- 
zeugen. sind  mir  jene  von  Interesse,  welche 
zwischen  cletn  innersten  Funkte  der  Hohl- 
kuhit^  und  der  DrahUichse  liegen,  du  eine 
Berührung  der  Schnittlinien  einer  außerhalb 
dieser  Oreiize  gelegten  Elumo  nicht  stalt- 
tinden  kann.  Man  ist  auf  diese  Weise  anch 
im  Stande,  wenn  der  kleinste  und  größte 
Fi'olihlmvliinefser  und  die  Freite  der  Rolle 


I sind,  den  Urenzwurt  dor  zulässigen 

■'’clirAukung  zu  Anden,  welcher  dadurch 
g<-gebeii  ist,  daß  ein  /usammentrelfen  der 
angeführten  Schnltlliiiiun  erst  an  dem 
Flantschumfangte  d.  i.  dem  größlou  Frolil- 
dnrcJime»ser  stnttündeu  darf. 

Es  sollen  noch  kurz  die  Umstünde,  von 
denen  dii’su  .Maßn  abhungen,  besprochen 
lind  dann  dos  Ergebnis  die.scr  Studie  an 
einem  Hcis]iiele  erörtert  werden.  Die  ge- 
nannten Gnißcn  bestimmen  im  wesentlichen 
da.s  Gewicht  der  Hollo  mul  sind  dadurch 
beschrünkt.  duü  dasselbe  niögliehst  niedrig 
gehalten  wurden  soll. 

Bukauullich  gerüt  der  Wagen  infolge 
der  KrschÜtterungen  bei  dem  ('t)crgimg  der 
Rüder  über  die  Schienenstöße  in  hU|>IVnde 
Bewegung,  die  sieh  der  am  F.ndo  einer 
l bis  r>  m langen  Stange  belitidliclieii  Holle 
iiiittcili  mul  durch  die  .Spannfciler  der  Kon- 
tuktvoiTiohlung  uufgehohen,  lizw-,  buschriiiikt 
werden  muß.  .le  größer  das  Trügheitsmo- 
ment  der  Holle  in  bezug  auf  ihren  Drch- 
pmikt  am  miterun  StaiigenctiUe,  desto  .■■türker 
muß  die  Holle  an  den  Dfiiht  gepreßt  werden 
um  ein  ruhiges  Faliren  tierbeizuftthreii. 
desto  größer  die  Ahuuizutig  von  Draht  und 
Holle.  .Sehr  wesentlich  kommen  alierdings 
noch  diu  Gewichte  der  Stange  und  des 
Schutzkorbes  in  Betracht.  Bei  den  ülilieheti 
Ausfülirmigen  lietrügt  der  kleinste  Frolil- 
durchmesscr  70  bis  Kt  mm,  das  Gewicht  ’2,o 
bis  ;i,.ö  kg,  die  Breite  iV>  bis  üO  mm. 

Dic  Flanschhreite  der  Holle  wird  mit 
Hfleksiclit  auf  das  gc»childci-te  Hüpfen  der 
Holle  gewühlt.  Sie  stellt  den  Grenz«  ert  des 
Betrages  dar,  um  welehen  sieh  die  Holle 
dnreii  hnjifemle  Bewegung  Von  dem  Drahte 
entfumen  darf  um  nach  .Xufhören  der 
Massenwirkuiig  mit  Sicherheit  wieder  ln  die 
reitende  Stellung  gegen  den  Draht  zurück- 
kehrett  zu  können.  Die  gebräuchliche  Lünge 
ist  l.ö  bis  20  mm.  Die  Holicubrcitc  Ist  uorh 
durcli  die  Bestimmung  liegrenzt,  «laß  die 
Holle  uud  der  zu  ihrer  Ijigcrmig  dienende 
Korb  mit  Sicherheit  zwis«-hen  den  .\ul- 
hüugcpmikten  der  Isolatoren  für  Kurveit- 
abspanuuug  mid  den  Fübrungslliichen  «1er 
Weichen  mit  der  verlangten  Schrilnkung 
hindurchgehen  maß. 

Nach  dem  Vorangehenden  sollen  nun 
die  I'ragcn  beantwortet  werden; 

Bis  zu  welchem  üußersteu  Suhrün- 
kuugswlnkel  eiupfiohli  es  sich  zu 
gehen  und  welches  ist  die  für  den- 
selben zwuckinitßige  HolDinformy 

Der  kleinste  Krümmtingshalbmesscr,  der 
bei  städtischen  Straßeubuhiieu  nültrilt,  ist 
fi  = ir>  m.  Da  die  Straßenkrenzungen  zu- 
meist rechtwinkelig  sind,  so  koimiil  ein 
Viertelkreis  dieses  Halbmessers  in  Betracht. 
Legt  man  die  Isolatoren  nur  in  die  Über- 
gaugshtcllc  vom  Bogen  in  die  Gerade,  so 
wird  die  Bogenhöhe 

/i  = y/ 1 1 — * ~ 1. 1 m, 

welctioi  unausführbar  ist,  da  dieser  Werl 
bereits  «la.s  „Staiigenbild'^  ülmrtritt't. 

Auch  Werte  der  Bogenhöhe,  welche 
annähernd  gleich  T,  bei  welchem  also  das 
,,Stang«*nl)ild‘*  annähernd  numial  gegen  den 
Bogeu  gerichtet  ist,  dürfen  nicht  ge«.ihlt 
werden.  Es  füllt  uämlich  (Fig.  I")  die  niit- 
uclimeiidc  Kraft,  die  von  dem  Wagen  auf 
die  Holle  ausgeübt  witxl  bzw.  deren  Hori- 
zontolprojektLm  in  die  Richtung  desSiaugeu- 
bildes, 

^^^n  dersettien  hat  nur  die  in  die  Draht- 
richluilg  rullende  Komponente  da.s  Bestreben, 
die  Holle  dem  Drahte  entlang  zu  versehiidieti, 
wüiireud  die  darauf  senkrechte  bestrebt  ist. 
ihn  zur  F.itigleisung  zu  bringen  und  durch 
.Massen Wirkung  beim  .Anfahren  liz'v. Bremsen 
leicht  i‘!ne  gef.dirliclie  Höhe  crr«-icheii  kann 
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Als  dcmntkchst  Ins  Ange  za  faH«cnde 
MOtjlklikeit  kommt  di«  AlispannunK  de» 
Quadranten  in  drei  l’unkicn  in  Ketruclil.  für 
welche 


r sin 


V 


= Il.-IH 


ninl  in  I l“nnkten,  für  «eiche 


und  es  wird  sich  darum  handeln,  für  beide 
Fülle  die  Schrünkun^piwinkel  zu  ermitteln 
und  festzustellen,  ob  inon  mit  ihnen  noch 
zu  ausführbaren  Holk-n^roUen  jfeinng't.  Zur 
Hestiniinunt;  de»  tVinkcIs  (t  sind  die  Olei* 
cbunj^'cii  (gl  (9)  (10)  herbeizuziclieii. 


Fl«  n 

Dieselben  enthalten  Jedoch  die  (iri'dSen 
ft  und  h in  einer  für  ilie  l(eehnuii):  unbe- 
• luemen  ZusanimensieUnng,  we.shalb  sie  zn- 
imchst  umgefonnt  werden  sollen.  Aus 
ta.  d»  ist 


4/> 


I fi 


Wobei 


Setzt  man  diegen  Wert  in  Ul.  imii 
lind  nach  Gl.  (7) 


I/t  ’ 


HO  e.rgiebt  sich 


M 7> 


4f> 


r -M/i  , , 7 j>  4/i 

...  - + .1-  - -- 


/,-•  _ 4 /,?  4.  8 ^ 4 Ä,  /.+  z = O 


/ 2 2 Tu  \ 

^ -f  ---1)^4/?,;. 


Setzt  man  in  dein  eiiigeklammerlen 
Ausdrucke  für  z den  ui‘»jnTinglicheii  Wert 
ein  und  bringt  den  Ausdruck  auf  geinein- 
sanien  Nenner,  so  erhalt  niaii 

I + r*  — *1  j — I //,//  + .'  = I) . 

Xenneu  wir  in  dieser  (aeichuiig  den 
eingeklammerteii  Ausdruck  z‘ 


so  wird 

/.=  («.-  i )• 

Angenüliert  ist 

1'  Itf  — Z|  = Ä|  — o ^ n 

'4/t~('  ‘ 4 


wobei 


(12 


Verimchliissigt  inan  in  (llj  den  zweiten 
Siuninanden  Je»  cingeklaniinerien  .Vu»- 
dnicke«.  HO  wird 


A - 


i/t, 


was  ans  GbJehung  (9)  sofort  liervorgeht. 
Wenn  man  anstatt  /t,  einsetzt.  Der  Feh- 
ler betrügt  jedoch  in  den  vorliegenden  Füllen 
2 bi»  A ein  und  es  ist  daher  besser  ihn  zu 
herücksichtigen.  .Vach  den  soeben  ent- 
wiekelten  Fornieln  lassen  sieli  die  Werte 
für  fl,  /t  und  ft  bei  .\l>s|iaiiining  in  drei  und 
vier  l’unkteii  bereelinon.  Hierbei  soll  die 
.‘'chiie  bei  einer  divi).unkligvn  Abs|iiinnung 
»;,=  11,6  in,  liei  der  vier|iuiikiigcti  *,=H  ni 
nngenoimnen  werxlen. 

tl^  = 1.-.  7 = :ir. 

= 1 l,(j 
A,  = 1.471 

sin  (f  , = z:  0.121» 


H,  = H 

A,  = O.tki! 

. „ U.iH«  , 

silliü,  = . =0,2i.i 

.i,.) 

ß^  “ i.V’;s7  4-<^  iij". 
ergibt  sich  aus  Fig.  !l. 

/.■r=|V.-,-AiH(".)' 

7*,  = li.72  III 
Jf,  — Ri  = 0.2s  „ 

7?.=  U .W.  „ 

Ä,-fl,=  0.41  ^ 

beziediungsweise  ß,  wären  die  Win- 
kel. bei  denen  das  Austreifen  der  Holle 
gegen  den  Draht  eben  stattündeii  wünie. 
Iter  Sclirünkungswinkel,  den  die  Holle  zu- 
lüCt,  muG  gröGer  »ein,  ilainit  das  Austreifen 
vermieden  wird.  Man  hat  zu  lieriieksicli- 
tigen.  daU  in  den  Kekimiikleii  nicht  nur  der 
Draht,  stniderii  aiicli  der  an  deiiscll.eii  ge* 
l.'itele  Drahtschaller  zwiselien  den  Klan- 
sehen  durclitritt.  Der  ei-stere  hat  iin  allge- 
nieinen  eine  Stärke  von  H mm,  der  letztere, 
wenn  es  ein  angelöieler  ist,  jederseits 
mm  Wandstärke,  '/.^  iniii  l.olslärke,  so- 
dali  10  null  in  Anscidag  zu  liringeii  sind, 
t’in  ents|.reelieiidcti  S|iielranni  zu  liahen. 
hat  man  ferner  zwiseheu  dem  Drain  und 
der  iiaelislgelegeiieli  Flansehslelle  2 miu 
l.ufi  zu  lassen  Der  Alistand  dieser  Stelle 
von  dem  Selirünkungsniitielininkt  betrügt, 
»ie  dies  l>ei  iioniialen  Hollen  üblieh,  lö  nini. 
Die  2 nim  elll»|ireehen  dann  einem  Winkel 
von 

2 IHi» 

lö  ' ft  “ ■ 

F.h  sind  ferner  die  .MiHek'hiiiigeu  zu 
berücksichligen,  welehe  dureh  die  Wölhung 
der  SlraGe  und  da.»  Schlingeni  di'S  Wa- 
gens entstehen  kiiiineti. 

In  gröberen  Städten  wird  die  StraUeii- 
deeku  zuin  Zwecke  der  F.ntwässerutig  viel- 
fach gewölbt  angeleg't,  l»t  dann  das  tilels 
se.itlk-h  von  der  .*'lraUcn,-ich»0  verlegt,  »o 
»teilt  die  Wagenachse  »chief.  Die  Schrä- 
gung übersteigt  »cUen  1“  und  »ei  liier  mit 
diesem  Hotrage  angenomiiiuu.  Hui  einem 


Abstande  von  Schienenoberkanie  bis  \V*. 
genobcrkanle  von  H,2  m ergibt  dies  eins 
,\iislenküng  von 

•i.>  " 

1.«) 

Das  Sehlingern  eiitslelil  dadurch,  daG 
die  zwisclion  l’ntcrgcsiell  und  W*g..|i. 
kästen  zu  l.eiden  Sellen  dessellieu 
l.racliteii  Fedem  infolge  von  StöG.-n.  on- 
gleicher  Helastung  n.  s.  w.,  ungleich  ni- 
saiiimcngedrUekt  werden.  Die  lAngeii- 
dilTerenz  kann  sehr  reichlieh  auf  iiiaximui 
40  inin  geschützt  wenleii.  Hei  ein.'lil  K»«tri, 


FU.  IS. 


von  2 tu  Hreiie  und  22.  in  Höhe  orgil.t  ilb. 
naeli  Fig.  IS  eine  seitliche  Aiisleiikiiiig  <ie> 
Selieitelimnktes  von 


4ti , 2:sx» 
3XX» 


= r*)  iiiiii. 


Die  Auslellkung  für  SlraGeiiwölbtiiii 
und  Schlingern  betrügt  somit 

.00  -»-  äö  = lOf.  e Ill- 
ein Hetrag,  welcher  der  Sicherheit  hallsr 
sowie  mit  Hückslclit  auf  Fngenaiiigkeilf:. 
hei  der  Montierung  von  Gleis  niid  F»hr 
dralit  auf  rund  200  mm  ver.lo|.|.e)t  weril.' 
soll. 

Die»  eiit.siiricht  einer  schon  in  der  Ge- 
raden möglichen  Schränkung  der  Holk  vi.n 

■ , ' ISO 

.'kr.  n 


- ü.OH». 


.Mil  Zuschlag  für  ,Si>iclrnum  sind  w'iuiii 
:l.2H’-i-  2.V)»(x.ö..ö  - li" 

aus  praktischen  Gründen  zu  dem  tlicoa-iisdi 
ermittclleii  kleinsten  SchrünkuiigswinM 
liiiizuzufügen,  wodurch 

/»,  = 25-1-0  = dH, 
ß,  = II)  -I-  0 = 22' 

Der  Zuselilag  ist  selir  reichlich  u»J 
w ird  in  den  meisten  Fällen  auf  3 bis  f 
lieral.gei.raelil  werden  können 


Um  mit  diesen  SclirünknngswiiA'!" 
eine  Holle  mit  dem  kleinsten  ProHlüirr' 
iiiessiT  Voll  IJH  mm  und  Al  mui  Fliin-i*» 
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• zu  konstruicri'u.  Um  «mu  a\if  r<ilK<»iulo 
NVeisc  zu  vorfalircii  iKi«.  in  u.  *^)) : 

yCnnildist  i;it  (Tu*  zu  i;r- 

niitidu.  Au!i  <lcm  K(»iritiii;it<u\miUolpunkt<' 
mau  mit  il<-m  tfn>ISlon  l’rortl- 
clurciinu'.-^iT 

(W  !•  ;? . i*)  = 1(iK  mm 


Kl«,  so 


»'inen  Krcialxijicn.  «i'lrlu  r iHo  Jltittcrc  llc- 
jrronzuii(f  doa  Klanxclica  darsiolli,  träjrt  auf 
r>  y den  Attataiid  od  auf.  woli-lier  ^Ixioh  isl 
• lein  kluinateii  Halbmeaaer  de»  Uolluni>rntile», 
Vermehrt  am  jenen  de»  Kahrdrahie».  im  vor- 
lii^sremlcii  Kallo 

n d = (MK  + KO  — ”'tt* 

und  zieht 

d 2 jl  tlJT, 

welelie  d<Mi  Krei»  im  l'unku-  r »ehiieidel. 
Mail  IrdK*  *af  d>T  //-Aeh»e 

« ly  — d T 

auf  und  zielit 

y >>  !i  o a-. 

.Man  Iratrt  «<’  unter  diMii  beri’idiiieton 
K'cliräiikuni.'xu'iiikel  itejreii  «y  auf  uinl  zieht 
im  Abstande  vmi  n mm 

'/  "■  //  " r, 

>«•  i.»t  >ler  Belmili|>(ttikt  h vun  </ »e  mul  ./// 
ein  l’unkl  der  l'ri<i<.ktiMii  de»  Klan»elieii- 
krei»i's,  was  aus  d<-n  Hemerktin;;en  zu 
Kiif.  Iti  <dme  vveiteis's  iierveraelit, 

Um  <lie  cesatttte  K<dlenl)reiit>  zu  linden, 
liat  man  naeh  n-eiits  und  iiiiks  mni 
Klause  iisldrke  hinzuzufileen.  Man  erliiilt 
dann  für  itl”  bzw,  'i>'>  Sehritnkuu;f  Itreiten 
ven  t!2  bzw.  Kl  min. 

Durch  Kintraeiin-r  tbs  Kianseldialb 
messers  erhitll  man  »i>l<irt  <len  l’iinkt  c. 

Du»  1‘rtjfil  setzt  man  eiupiriseh  aus 
••iuer  kreisfAmieeii  Ile'hlkehle  und  tan- 
srierend  anseliiiellenden  geradlinigen  Flanken 
zusammeii  und  untersucht  die  Kieliligkeil 
In  der  an  früherem  f)rl>>  angegebenen 
Weise. 

In  Fig.  1(>  sitid  bezüglich  der  sehmillercn 
Ib'lte  die  S.-Iitiiite  mit  einer  durch  den 
tiefsten  lind  «Inrcli  den  Miltcl|iiinkl  de» 
Drahtes  gelegten  Klietie  eingetrngeu  tiii<l 
zwar  in  naUlrlicher  OrriUe 

Um  nun  zu  ermitteln,  welehe  Krgeluiisse 
durch  diese  Meili<ideii  erzielt  wenlen 
k'iniien.  »Iilleii  diesellien  auf  eilte  feclil 
k<>iii|dlci<Tte  uinl  eine  »e|ir  einfaelie  I.ei- 
tungskoinbinatieu  augewendel  werden, 
»elelie  in  CiruUslüdleii  vtirkniuiin:  dii' 

Mchtwinkelige  Kreuzung  zwischen  zwei 
Gleisen  mit  zwci»idtigen  Verbindungsgleiseii 
zwischen  den  llau|Ugleis<>n  und  zweitens 
ein  einfacher  Vlcndkrcis  mit  lü  m Ilalb- 
luosser. 


Fig.  21  gibt  die  nach  dem  derzeitigen 
H.vsieiii  übllcln'  Ab»|>annutig  der  erstge- 
nannten Kimibiitatieii.  Fig.  22  da»  mit 
cin«'m  llieiiretisclicii  .‘sclirilnkungswinkel  vhii 
KU  au»gefaline  Drahtldld.  Wie  ersichilich, 
ergibt  da»  letztere  nach  .Ib/.vig  der  bei  der 
vnrliegetiden  (ile!»v<-H>indniig  iinvermeid- 
liclien  .\nzald  vnit  IVeichen  und  Kreu- 
zungen eine  K.r»|»ami»  viui  zwei  Drittel  an 
timi-rsinizungs|iunkt<-n  bzw.  iKidatoreii 
gegen  das  erste,  »i<wie  eine  «••siuilliche 
\ enninrb  rung  v«m  Spaiinungsdrithlen.  also 
eine  «cseillliclie  Verbilligung  v.in  Muleriiil 
nni|  .liilVtellungsknsien  iielien  «liT  Verein- 
faelning  des  Dralitldldes.  Hingegen  lindel 
bei  der  .Inuemluiig  <le»  grillieren  Selir.'in- 
kungswiukeU  ein  <>rliel>lieher  ünler»eht<-d 
in  l'rei»  itder  .Insselien  iiielit  stall,  weil 
weg<-n  iler  Häufung  vi.n  »idiwvren  ladluiigs 
k'irpern.  wie  Weielien  und  Krmiziingen, 
l>e»imdeiv  .''lülzdrälite  uh  für  •liesellieli  er- 
fiirderlicli  sln<l. 


'’^lüe  besimdere  .Aufwendungen  irgend  wei- 
<‘yei"  .Art.  welclie  dafür  zn  maciten  wären, 
i'iingieicli  mcigliclierweise  nncli  wehere 


Kiif.  ;i. 

über  die  angefiilirlen  liinau»gelienden  prak- 
liscbim  hüeksicideii  in  HelraclU  k'iniinen 
ki'uintiui,  s<i  seheint  es  fraglos,  dali  auf 


ri«  21. 


Kl*.  22. 


Da  nmi  ferner  die  Holle  liir  2-'i"  Scliräli- 
knng  bereits  sehr  breit  und  uUgefügi'  wird. 
w«‘.it  ansladende  Knrveni»<daloren  erforderl, 
»owie  nullt  minder  unsehbiio  biadio 
Weh'lKUlstüeke,  s<i  »eliellil  e»  zweckmäliig. 
»ich  mit  eim-m  theoreti»i-hen  Selirätikungs- 
Winkel  Von  Kl"  zu  begnrigen. 


Klf.  JJ. 


Fig.  ’Si  und  21  gehen  die  Abspanming 
eine»  Vierleikreise»  von  l.‘>  m Halbmesser 
in  der  Idsliei'igen  und  iler  li'iztel'eii  Spann- 
weise. 

.\n  <len  t'lMigangsstidlen  vom  Ibigen 
zur  (b-rmlen  wird  di-r  ausgelenkte  Druld 
ivlciler  naeli  der  Mitte  zurüekgefiibri.  Die 
Ausniiiieliitig  der  richtigen  l.age  für 
Weielieiislücke  erfonbrt  besondcni  Kr- 
wngtingen.  diu  naeh  dem  Vorangehenden 
übrigens  leichl  ZU  enilitlelll  sllnl.  liier  ,|<i- 
doeli  l>ei  Seite  bleilieu  stdlen. 

Die  vorslelieinb'  Tlieorio  weist  darauf 
hin,  in  welidier  AVeise  es  möglich  ist.  eine 
Vereinfachung  der  derzeit  üblieiicti  Drahl- 
absjiannmig  in  Kurven  eintreten  zu  lassen, 
ohne  daU  neuartige  unerprobto  A'orrichtuu- 
gen  verwendet  zu  werden  brauchen  und 


•liesem  AVege  eine  wesentlielie  A'ereiu- 
fiicliimg  des  Drahlbilde»  elektrlselier 
Siraßenbiilinen  erreichbar  ist  und  »ollen 
<lie»e  .Aiisführimgcii  dazu  dieni-ii,  uacli 
ili«  ser  Hiehtnng.  in  welcher  die  Tätigkeit 
in  den  letzten  Jahren  eine  geringe  war,  zu 
weil<>reu  FortReliritteu  aiizuregeu. 

AtisehliuUeiid  sei  noch  die  Abspaunuitgs- 
labelle  für  Kl"  theoretische  Schritnkung  an- 
gefitlirl. 

m /i— OlKKl  in. 


*1  -/(  * 

Hl  ni 

-fn,4l  8 

-1-0,27  10,1 

-t-0,10  11,2 

10,7 
17.5 
19,0 
' 2Ut 


I ^,o 

i 20,3 

I , 27, K 

31,U 
39,8 

l 

Herechnet  man  für  Ibigen  von  Ui  m 
die  Sehne  naeh  Gl.  i2j.  so  wird 

»2=t..Sin.  Woraus  ersicliilioh.  daß  ohne 
»exeetttriselie“  Ah.spaniinng  der  Zuwaeh» 
an  Sehiieiiläiige  ein  mäßiger  bleibt. 

Aus  Ol.  (2  a)  ergibt  »ich  der  Halb- 
messer für  welchen  Äj  — Ji  = 0 mit 
30,55  m.  Ebenao  folgt  aus  01.  (1)  ln  der 
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iri.rtf-rKüi  Weise,  dall  hni  Bönen  von 
■.Hii  m uml  <lari|l»T  hinaus  nicht  mehr 
mit  der  hcrertinelcii  Sidine,  sondem  aus 
l''*  slinkeli?rlieksieliicti  nur  mit  liis  10  ni 
•■^ehue  fr''»l’«>uo  werdou  darf. 

IV. 

Dieser  Aufsatz  kann  folnorlchüg  nicht 
neschloHsen  weriien,  ohne  der  Sysieiuc  mit 
neh’tikiner  Rolle  Krwahnann  zu  tun,  Nacii- 
dem  die-  vorannenannene  Theorie  sich  auf 
<ler  Zulussinkeit  eines  n*"vissen  Schriin- 
kunnswinkcls  aufimut.  bietet  sieh  vom  seihst 
die  Krane  dar,  ob  eine  Befroiunn  von  dem- 
seiliou,  hzw.  eine  VornTößcruniar  desselben 
nicht  in  sehr  einfacher  IVcise  dadurch  er- 
/.ielbiir,  daß  man  die  Rolle  gegen  die  Kon- 
takistaiige  dretibar  anordnel.  sodaß  sie, 
welclieti  Winkel  auch  immer  tiie  letztere 
gegen  den  Iiralit  einm-hnicm  möge,  sich 
-syinmetrisch  gegen  denselben  einstallen 
kann.  Ein  solches  System  wurde  auch  in 
der  Tut  von  dem  englischen  Ingeuleur 
.\lfred  liickinson  erfunden  und  gelangte 
in  Verschiedenen  Städten  vereinzelt  zur 
Ausführung. 


Die  AusfQltrung  ist  im  Drincip  ans 
Kig,  i')  ersichtlich.  Trotz  der  Kinfachheit 
und  scheinbaren  Selbstverständlichkeit  liat 
die  Konstruktion  in  diesor  Form  sich  nicht 
eingebürgert. 

.-Ms  wesentlichstes  Hiudemis  trat  diu 
S<-Iiwierigkcit  auf,  mit  derselben  die 
tVeichctisiückc  des  Fahrdrahtes  sicher  zu 
«lun-lifahreii.  Die  Wirkungsweise  derselben 
beruht  in  der  henligen  Ausführung  «laranf, 
daß  die  Rolle  eine  dcrartlgo  Schränkung 
gegen  den  Fahrdi'iiln  erhält,  daß  sic  im- 
stande ist,  an  der  .Abzweigstelle,  lUt  welcher 
die  Fiilinmg  durch  den  Draht  eiiu^  Dnler- 
brcchuiig  erfährt,  jenem  /.weig«^  znznianfeii. 
.auf  welchem  sich  der  Wagen  bclimlijt.  Die 
Diekilisotir'dbi  hat.  sobald  die  Führung 
«lurch  ileii  Draht  aufhört.  keine  besiimuilc 
latge  und  kann  bei  Weichen  genannter 
-\n  aucli  nicht  mit  Sicherhcil  eine  Eiu- 
»telluiig  für  d<m  gcwüMSchtcii  Zweig  er- 
hallen. Man  war  zu  koin|diciurlcii  und 
gleichvtohl  nicht  ganz  zuviTlll.ssigcii  Kon- 
.-itrnkiionen  genötigt. 

F.s  tritt  noch  ein  zweiter  Umstand  ein. 

Die  reniriernng  der  Holle  gegen  den 
Draht  ist  eine  unvollkommune. 

.stiehl  die  Rolle  cxoentrisch  gegen  den 
Draht,  so  wird  sie  durch  den  Druck  der 
Koniaktvt.rrichlung  nur  tlanii  in  die  syin- 
iiH'trisclie  l.age  zurüekgebraeht.  wenn  die 
in  die  Kolb-ntlankc  fallende  Komiionente 
desselben  gri>ß  genug  ist,  um  die  Reihung 
zwischen  Rolle  und  Itralit  zu  überwinden. 
Es  gibt  auf  diese  Wuls<-  einen  Teil  »i  tt  der 
llolilkelile  (Fig.  ’Jfl),  iilncrbalb  de-ssen  eine 
t'entrierimg  der  Ifcdle  tiielu  stalltiiidel. 

Die  exceiurisehe  l.age  ruft  aber  wäli- 
reml  der  F.-ihrt  ein  Drehinoineiil  hervor, 
welches  <lia  Rolle  sehräg  zu  sielleii  bestrebt 
i»t.  Unter  diesem  Kiniluß  stellt  sieb  die 
Dickilisonrulle  auch  bei  der  Fahrt  in  ge- 
rader ftirecke  schräge,  genit  infolge  von 
UnelHmlieilen  de.s  Drahte»,  Drahllialtcrn 
tl,  s.  w.  leicht  in  .'H-hwfngungcn,  die  man 
tals.ieiilieli  .an  vielen  Rollen  beobachten 
kann.  .Aus  diejo-ii  lirtinden  ist  di«;  Fahrt 


der  gelenkigen  Rolle  einige  weniger  sichere 
als  der  starren,  »ie  erfordel  größeren  .An- 
prcssungsdruck  zwischen  Dralit  und  Rulle, 
welcher  erhöhte  Abnutzung  beider  herbcl- 
führt. 


96. 

Gegen  diese  Sehwlerlgkcllen  sind  nacli- 
folgende  Mittel  äuge  wendet  worden: 

Zur  Herbei nihrung  von  BtaMliUit  beim 
Diirebgauge  durch  die  Weichen  wurde  die 
A'orriehtung  (llg.  ‘27)  verwendet,  bei  welcher 
die  Rolle,  sobald  ihre  Achse  senkrecht  zur 
Stange  steht,  durch  einen  federnden  Riegel, 


Fic-  a. 


der  in  einen  mit  Einbuchtung  versehenen 
Bund  des  Rollenkorbes  greift,  in  dieser 
latge  feslgehalten  wird,  sodaß  cs  einer  ge- 
wissen Kraft  bmlarf.  sie  aus  derselben 
heranszudrehen. 

A’on  derartig  gebauter  Rolle  konnte 
rielitigi^s  Funktionieren  In  noniialeii  Eufl- 
weiehen  erwartet  werden. 


1 


Zur  A'erliiuderuiig  gegnn  das  isehwingen 
der  Rulle  war  die  Hohlkehle  derselhen  nur 
um  weniges  stärker  als  der  Draht,  ein 
.Mittel  welches  allerdings  auf  die  Dauer 
durch  die  Abnutzung  der  Rolle  zu  ungansti- 
gein  EingriH'  ttthren  mußte. 

I>as  System  soll  probeweise  auf  einer 
der  gritßteii  deutseheii  Straßenbahnen  ver- 
wemiet.  jedoch  MU»  Gründi  ii.  welchi'  tleiii 
A'erfasser  unbekannt  sind,  aufgi  gela-n  wor- 
den sein. 

Bei  einer  zweilen  N'orrichtuiig,  welche 
sich  auf  der  nach  dem  Dick tnsonseheu 
System  abgesjiarmten  Strußenlialm  in  Thorn 
(AVestpreuß'-n)  ^ehr  gut  bewährt  hat  und 


von  dem  Direktor  ders<elhen.  Ilemi  O.  von 
l’erUtciii  herrflhn,  erhall  die  IMk 
durch  eine  leichte  .Spiralfeder  (Fig.  2h;i  dm 
Busirebeii.  stets  nach  der  Mitte  zurück 
zukchreii.  Diese  Rolle,  welche  allerdiisg, 
auch  etwas  höheren  Aupressungsdnick 
gegen  den  Draht  erfordert,  dreht  sich  in 
der  Weiche,  wenn  die  Führung  des  Drahtes 
auf  hört,  mit  einem  lelclitcu  Behlage  in  di^ 
normale  I.agn  zurück  und  ist  in  der  Ge- 
raden gegen  scitliehe  V'erdrehttug  wider- 
standsläbig. 

Es  Bcbeini.  daß  auch  durch  das  Situhnni 
der  gelenkigen  Holle  ovcntaell  in  Kombi 
nation  mit  der  ,.exoennrL8chcn“  Kurveiuaf- 
büngaug  noch  manche  Vorteile  der  Abspin- 
nnug  herbelgofUhrl  werden  könnten. 


Üb»r  d«n  zsitiiehM  Vüriaaf 
des  Schfflelzstromee  voa  Sidterünpe, 
beobachtet  mit  dem  OsclUograiibeR. 

Von  K.  OelscbUlger,  Ober-Iag.  der  Sietaeo»- 
Scbuckertwerke,  (.niarloneaburg. 

Einer  der  einfachsten  Apparate,  <ü* 
tagtäglich  in  der  Elektrotechnik  gebraacht 
werden,  ist  wohl  die  Siclicrung.  Trotz  der 
Einfachheit  der  Bichenmg  weiß  man  über 
ihr  Verhalten  beim  Ifarchscbmelxeti  doch 
«ehr  wenig.  Ihe  t-Yagen:  wie  lange  daoett 
es.  bis  eine  Sicbening  den  Stromkreis  unter- 
bricht, wenn  sic  mit  dem  doppelten,  drel- 
fachuii  oder  zehnfachen  Ihres  NormaUtrome^ 
belastet  wird,  oder  wie  verhalt  »ich  cät 
Sicherung  bei  Korzschlnß,  wie  hoch  wadisi 
der  Strom  an,  ehe  die  .Sicherung  »chmilti 
werden  in  den  meisten  Fällen  unbeautwonei 
bleiben.  Die  erste  Frage  kann  in  günstie«! 
Fällen  einigermaßen  Beanlwijrtung  ßiideii 
soweit  es  sich  um  Slcberungeu  für  bub> 
Stromstärken  und  nicht  um  zu  starke  Cbcr 
lastung  handelt.  Hier  lassen  sich  dieSebmeU- 
zeiten  noch  mit  einiger  Sicherheit  direkt  mit 
der  Uhr  beobaehlen.  Diese  .Methode  vcf 
sjigt  alter  vollsläudig  bei  .Siciierungeii  fät 
kleine  Stromsiärkcii,  bei  deu  Installutioiiv 
sieheruiigen.  den  I'atronen,  also  gerade  hei 
d e n Sicherungen,  die  die  allermeiste  .Vn- 
weildung  linden.  Denn  bei  ilicseii  schWHclicr. 
Sieheruiigen.  in  denen  nur  sehr  wenig  V-.i- 
terial  zniii  .‘'ehinelzen  uinl  Venlaiupfeti  zu 
bringen  Ist.  »ind  ilie  Schmelzzeiten  so  kiuz 
Itruehteile  Von  Sekunilen,  daß  eine  direkt- 
Beijbachtung  nicht  mehr  möglich  ist. 

liier  bleilit  niehl»  übrig,  als  ein  wIIniS- 
registrierendoB,  raseliwirkeiide»  .SirominBiru 
nieiil  mizuwcndeii,  Ein  solche.»  litslruiiu;-t 
würde  zugleich  noch  den  Vorteil  bictcc 
daß  nicht  nur  die  Schmelzzeit  registriert 
sondern  ilaü  auch  die  Kurve  des  Ausieigeie 
und  Ahfallcns  de.»  Stromes  aufgezeiclni' i 
Wink  Zu  solchen  Versuchen  sind  natürlich 
nur  Apparate  zu  gebrauchen,  die  mit  roscb 
sehwiugeiiden  Spiegeln  arheilen.  Eiu  Ir. 
sinuuenl,  das  diesen  .Anforderungen  ent 
spricht,  ist  der  Oscillograph.*) 

Die  vorlii-gendoii  Versuche,  die  ilire  Kw 
Stellung  einer  Aureguiig  de»  Herrn  Baiir»i 
Uppeiiborn  in  München  verdanken,  wur 
ilen  mH  dem  neuerdings  von  den  Sis- 
meiis-Schuekert  werken  gebauteiiOsciü  - 
gnipheti  in  dem  Versuchsfeld  ihres  i.'bw- 
lottenburgor  Werke»  auageführt.  Das  »chwiu 
gende  System  dieses  Oscillograiiheii  isteinr 
von  Strom  durelilloBseue  feine  DrahtschEif 
iin  m:igneli»chcu  Feld  (l’rincip  von  Bloiidelj 
Zur  Strommessung  liegt  diese  Drahlschlc.l- 
iui  Xebeiisehluß  zu  einem  kleinen  in-Jut- 
liitiisfreieii  Wiilerstaml.  Zutu  Aufsehniltcn 
der  Kurve  ilient  ein  liehtcmplindlichesPspwt 

'»  Der  .Vprwnt  YOB  R.  Kriske.  lUn»«»«. 

Hn^loirrttph  TOD  '•*•5 

dü  auf  daB  l*riiic4|»  dar  J o u » a 1 1 

'»k-liei»'*'  iitrulirii.  »Uo  nur  ptTiudiacb  wladartr-fcread» 
fliiATt . vrj«‘  Wot-h4*-latr>.<i«liurTaR.  aufaeicäDan  Lobb«« 
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«las  um  eine  Trommel  geschlanKcn  Ist,  die 
mit  einer  Geschwindigkeit  von  iotX)  U.  p.  M. 
lauft.  Win!  diese  Uescbwimligkoit  koiistnut 
frehalien,  so  ergilit  sich  aus  dem  Umfange 
«l«*.r  Trommel  der  MnlSstab  für  die  .Ibscissen 
«lur  Kurven.  Im  vorliegenden  Falle  ent- 
sprach einer  Trommetunnlrehung  (= '/»  Sek.) 
eine  Paplerlftnge  von  JlXJ  mra.  Dsratis  folgt, 
«lall  >/ioo>  Sek.  auf  dem  Papier  durch  tdne 
1.«iuge  von  5 mm  dnrgeatcllt  wird. 

Zu  dun  im  folg«m<l«m  beschrielHUien 
V««rsu«‘hen  wurden  die  nonunlun  Sicborungs- 
patronen  der  Siemens-Schuckertwerko 
üeuulzt.  und  cwur  durchweg  Patronen  für 
20  A Normalstrom,  die,  d<m  Verbaiidsvor- 
achriften  entsprechend,  'Jb  A dauernd  aus- 
htilten  und  bei  40  A nach  mindestens  swei 
-M  innten  ahschmelzen.  AIsSirouU|Uullo  diente 
ilio  IJchl-  und  Kraflcentrale  für  2xllOV 
(-IKdcbstrom  und  ca.  KXIO  KW.  Dabei  war 
stets  nur  die  eine  Seite  des  Nutzes  (AuUen- 
und  Mittclifdter)  angeachlossen. 

Da  beim  Beginn  der  Vt'rsnche  jeder 
Anhalt  darüber  fehlte,  wie  hoch  die  Strom- 


stärke lasi  KurzschluU  ainstcigen  würde  und 
wio  rasch  «1er  Vorgang  verlaufen  k<"innte, 
so  war  es  Auilerst  schwierig,  sowohl  die 
i-'lektrisch««.  wio  die  pholt>graphiseho  Km- 
ptinillichkeil  «les  Oscillogniphen  richtig  als 
zupttssun.  Die  Folge  davon  waren  zu  An- 
fang Verschiedene  Fehlaufnahmen.  Um 
sicher  zum  Ziel  zu  gelangen,  war  es  erfor- 
lieh.  Inugsam  und  sehrittweise  v>irzugehen, 
indem  in  den  Stromkreis  'Widerstand  und 
Selbstindnktion  einguscbaltel  wurden.  Das 
erste,  um  den  8tr«>m  nicht  Uber  einen  ge- 
wissen Wert  steigen  zu  lassen,  das  letzte, 
damit  «ler  Strom  langsam  anwaehse. 
Hei  der  ersten  Anfnahme  war  der  Wider- 
stand 0,00X1  und  dieSelbstindiiktion  Henry ; 
dadurch  konnte  maximal  ein  Strom  von 
ISO  A zustande  kommen.  Die  Kurve  «i  in 
Kig.  20  zeigt,  wie  vom  Momttnt  «ics  Ein- 
sclmltuiis  ab  der  Strom  alluiiltdich  anwäcbst. 
nach  ca.  O.OH  Sek.  konstant  wird  und  nach 
0,12  Sek.  rasch  ablüllt.  In  diesem  Moment 
beginnt  die  Stromunterbrechung  in  der  Pa- 
trone, die  nach  Verlauf  von  weiteren  0,02  Sek. 
vollzogen  ist.  Nach<lem  hier  die  photogra- 
phische Aufnahme  gelangen  war,  konnten 
Selbstinduktion  und  Wid«!rstmid  stufenweise 
verkleinert  werden.  Für  die  Kurveutafol 
ist  aus  den  verschiedenen  .\afiiahmcii  eine 
Auswahl  der  charakteristischen  Kurven  ge- 


iroflfon;  sämtliche  Kurven  sind  in  gleicheni 
Mallstabe  gezeichnet.  So  zeigen  die  folgen- 
den Kurven  das  immer  raschere  und  höhere 
Anwachsen  des  .Stromes  bei  fortschreitender 
Verkleinerung  von  Widerstand  und  Selbst- 
induktion. ln  Kurve  h und  c mag  auffallen, 
daC  die  Kurve  des  Aufstieges  keine  loga- 
ritbmische  ist,  wie  zu  erwarten  gewesen 
wäre.  Die  Ursache  liegt  darin,  daß  die  liier 
bcnnizte  eiseng««schlossene  Drosselspule  hei 
ISO  A Sehr  stark  übersättigt  war,  sodaß  nur 
für  den  untersten  Teil  der  Kurven  die  mag- 
netische Leitfähigkeit  des  Eisens  in  Betracht 
kommt.  Es  wirkt  also  im  niiteren  Teil  der 
Kurven  eine  viel  größere  SelbstludukUon  L 
als  iin  oberen.  Aus  demselben  Grunde 
stimmt  auch  die  aus  Kurve  a genommen« 
Zeitkonslanto  = 0,03  Sek.  nicht  mit  der  be- 
rechneten 

‘ - W~  0.6  “ 

überein. 


Bei  den  folgenden  Kurven  treten  diese 
Erscheinungen  nicht  mehr  auf,  weil  hier 
mit  geringerer  Sättigung  der  Drosselspule 
g)>arlH>iiei  wmxle.  Trotzdem  verlaufen  die 
Kurven  nicht  ganz  logarithmisch,  und  zwar 
deshalb,  weil  auch  der  Widerstand  IF  nicht 
konstant  ist  infolge  dcrWiderstandsitndemiig 
des  Schmelzdrahtes  mit  der  Temperatur.  Dies 
macht  sich  um  so  mehr  bemerkbar,  je  ge- 
ringer der  Vorschalt  widerstand  Ist  gegen- 
über dem  Widerstand  der  Patrone.  Kurve  « 
zeigt  eine  eigentfimlicho  Einknickniig,  ver- 
mutlich infolge  mangelhaften  Kontaktes  am 
Schalter.  Von  Kurve  g ab  ist  keine  künsP 
liehe  Selbstinduktion  mehr  im  Stromkreise. 
Bei  Aufnahme  der  Kurve  h war  noch  ein 
Widerstand  von  0,10  Q vorgeschaltet,  wäh- 
rend hei  der  letzten  Kurve  i auch  dieser 
Widerstand  entfernt  war,  also  die  Patrone 
direkt  an  das  MOV- Netz  angelegt  wurde, 
entsprechend  einem  kräftigen  Kurzschluß 
hinter  der  Sicherung.  tVie  man  sieht,  steigt 
der  Strom  außerordentlich  rasch  an;  schon 
nach  0,00t)  Sek.  ist  er  auf  den  Wort  von 
%0  A gestiegen.  Nach  0,tXir>2  Sek.  beginnt 
der  Strom  zu  fallen  und  erreicht  schon  nach 
0,(Hö3f>  Sek.  den  Wert  nuU.  Die  Unter- 
brechung von  S&O  A erfolgt  also  in  der  außer- 
ordentlich kurzen  Z««it  von  0,0(X)15  Sek. 

Der  Widerstand  einer  solchen  20  A-Pa- 


ist  icalt  0,0064  ü-,  der  .Schmelzdralit 
^sieht  aus  Silber,  dessen  Schmelzpunkt  bei 
niJid  1000"  C liegt.  Der  Widerstand  des 
wannen  Scbmelzdrahtes  ergab  sich  durch 
eine  Messung  bi'i  langsamer  .Strumstoigemug 
kurz  vor  dem  Schmelzen  zu  0,017  ü.  Bei 
Kurzschluß  von  110  V könnte  also,  wenn  man 
von  Zulellungswiderstäudun  absichl,  höch- 
stens ein  Strom  von  = <>ö00  A zu- 

stande kommen;  tatsäcItUeb  erreicht  der 
Strom  aber  nur  860  A,  weil  er  nicht  plötz- 
lic.h  anwächst,  sondern,  wie  aus  der  Kurve 
zu  sehon,  relativ  langsam,  wegen  der  natür- 
lichen Selbstinduktion  im  Stromkreise  und 
weil  der  Strom  lange,  bevor  er  seinen  sta- 
tionären Wert  hätte  erreichen  können,  unter- 
brochen wird.  Um  festzustellen,  ob  etwa 
die  Selbstindnktion  der  Stroiu«|Uelle  (Ma- 
schinen) noch  von  Einfluß  sein  könnte, 
wurde  der  Versuch  unter  sonst  genau  glei- 
chen VerliäUnitMseu  mit  einer  Akkumula- 
torenbatterie für  110  V 400  A wiederholt. 
Dabei  zeigte  sich  im  CharakliT  der  Strom- 
kurvo  kein  Unterschied. 

Bei  dieser  Gelegenheit  wurde  auch  mit 
Hülfe  des  Oscillographen  beobachtet,  wie 
die  Spannung  zwischen  den  Klemmen  der 
Sicherung  während  eines  solchen  unmittel- 
baren Kurzschlusses  verläuft  (vgl.  Kurve  k). 
Wio  ersichtlich.  Ist  die  Spannung  anfangs 
nahezu  gleich  null,  entsprechend  dem  Span- 
nungsverloBt  von  einigen  hundert  Ampere 
in  einem  'Widerstande  von  0,0064  ü.  Erst 
kurz  vor  dem  Abschmolzen  des  Drahtes 
««rhebt  sich  die  Kurve  rasch  bis  auf  ca.  % V. 
Im  Moment  des  Dnrchschmelzens  tritt  eine 
gatiz  auffallende  Erscheinung  ein,  die  Span- 
nung springt  plötzlich  in  die  Hohe,  hoch 
Uber  die  vorherige  Netzspannung,  auf  etwa 
800  V,  fällt  dann  ebenso  schnell  wieder  ab 
und  kommt  nach  nochmaliger  geringer  Er- 
hebung auf  den  konstanten  Wert  der  Netz- 
spannung: 110  V.  Bei  Wiederholung  der 
.AulYiahmen,  sowohl  mit  Akkumulatoren,  wie 
mit  Maschinenslrom,  ergab  sich  stets  im 
wesentlichen  dasselbe  Kesultat. 

Diese  kolossale  Überspannung  beim 
Ausschulten  einer  so  geringen  Selbslinduk- 
lion  (Größenordnung  10"*  Henry)  ist  sehr 
überraschend;  sie  ist  aber  erklärli«^,  wenn 
man  bedenkt,  in  welch  außerordentlich 
kurzer  Zeit  der  Strom  von  860  A unter- 
brochen wird:  in  0,00016  Sek.  Denn  hlor- 
iiuch  sind  nach  der  Rechnung  etwa  570  V 
zu  erwarten. 

In  der  Fig.  30  ist  eine  der  Originalaaf- 
nahmen  photographiscii  wiedergegebon  in 
etwa  '■'/a  Größe.  Die  obere  Kurve  zeigt  den 
Btromverlanf;  parallel  zur  Nullinie  läuft  eine 
Gerade,  diese  ist  durch  den  Lichtpunkt 
des  Oscillographen  geschrieben  bei  Ein- 
schaltung eines  konstanten  Stromes,  iffiU  A, 
sie  dient  zur  Eichung  des  Instrumentes. 
Die  untere  Kurve  zeigt  die  Spannung  an 
der  Patrone.  Vor  dem  Kurzschluß  ist  diese 
null  Der  läcbtpuiikt  schreibt  also  die 
Nulliuio  während  mehrerer  Umläufe  des 
pbotograj>hiscben  Papiers.  Nach  dem  Kurz- 
schluß herrscht  an  den  Klemmen  der  Pa- 
trone die  Netzspannung.  110  V,  deshalb 
schreibt  der  l.iclitpnnki  nun  die  Parallele 
im  Abstande  = 110  V.  Mit  Rücksicht  auf 
die  hohe  Spitze  der  Kurve  ist  dieser  Ab- 
stand sehr  klein  gewählt. 

Die  beiden  Kurven  sind  durch  zwei 
aufeinanderfolgende  Versuche  gewonnen. 
Dies  war  nötig,  weil  der  OscUlograph  kein 
Doppolsystcm  besaß.  Die  gegenseitige  Lage 
der  Kurven  ist  infolgedessen  beliebig.  Bei 
diesem  Versuch  hat  der  Strom  noch  höheren 
Wert  erreicht  als  ln  der  Kurve  Plg.  29,  i, 
nämlich  1100  A. 

Aus  der  /asammcnstellung  der  Resul- 
tate der  verschiedenen  Versuche  ergibt  sich 
eine  interessante  Kurve  (I'ig.  31X  wenn  man 
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Ql>er  den  beubiioliteten  Sehmelzzeiten  {f{c- 
n'chnot  vom  .XuRenbliek  de»  Kitisohaliens 
bis  zum  He;fimi  de»  Sehmelzens)  die  maNi- 
malen  bei  dem  belp-lb-ndell  Versncli  auf- 
Kelri'toiien  Sirom»tjlrken  aufiriiKt.  .Aus4lie.>ier 
Kurve  Ist  ersiclitlich,  dnll  die  l'airone  bidm 
10-fachen  ihres  Xormalstromes.  also  bei 
,\ , nach  0,<I70  Sek.  schmilzt,  beim 
UO-faeliuii  ( i<<>  A)  naeli  t'.Oltl  Sek.,  beim 
-Vi-fuetnm  (lÜK)  A)  tmcli  0.(li>4  Sek,  /.U  be- 
merken ist.  daß  diese  Kurve  nicht  absidui 
riehtio  i»i,  sondern  noch  <dwas  von  der 
Selbsiinduklioii  der  ■/ub’ituni.r<m  aldiäiiKt. 
Im  wesentlichen  behalten  diese  /ahlen  aber 
ihre  tJUItijfkeit. 

Ks  las.sen  sich  noch  w eil<4re  iniiTi’ssanie 
Schlüsse  aus  diesen  Kurveu  zieln'ii.  L*lc 
zutn  Schmelzen  des  Itrahles  errurderllche 
XViirmo  Ist  gelben  durch 

A=fi^W(lt. 

Der  Widerstand  »f  ist  als  Funktion  der  Zeit 
nicht  grennu  bekannt,  bekannt  ist  nur  der 
Widerstand  des  kalten  Itraktcs  und  der 
Widerstand  beim  Schmelzen,  bei  1000",  Zur 
Beruchnunt'  dos  XViderstaiide*  für  die  Zeit, 
in  der  der  Draht  aus  dem  l'esien  in  den 
tlflssigen  Aggregatzustand  itberget'ülirt  w ird. 


fortgesetzt  mit  schwaehereii  Strömen  und 
enls|tri'eheiid  griißeren  Sehmelzzeilen , so 
wünb-  ilie  Kurve  weiter  aiifsteigen.  ent- 
s|>rccliend  den  vcrmelirli’n  Wilrmeverhislen. 

Dii‘  Bcri  ciinnng  der  Schmclz.«rhi;it  aus 

A—jtiill 

unter  ZugrumU-legung  der  Strom-  und  der 
S|mimuiigskurvc  wird  zu  ungmiau.  weil  ilii- 
Ordlimten  »b-r  S|>i«nnungskurve  zu  klein  ge 
wühlt  werden  niuUien,  wegen  der  Indien 
S|.iize  der  Kurve. 

Die  Schmelzarbeu  kiinn  auch  direkt  aus 
den  Dimensionen  tle.s  Schmelzdr.'thte»  be- 
reclinet  wenien.  .Xu.s  die.seu  und  den  be- 
kannten Konslanti-n  ergibt  sich: 


Diese  Zahl  stimmt  wenigsten»  in  der 
Größenordnung  mit  der  aus  be- 

recliiielen  überein. 


Resultate  waren  noch  beeinflußt  durch  dir 
zwischen  Stroin')uelle  und  Versuch.sstvl, 
liegende  Leitung,  bestehend  au»  ca.  2 v lUn, 
Eiufachkabel  von  Um)  (|mm  yttersckiüi; 
I>er  Widerstand  dieser  l.eitung  ;0.0o  i 
verschwindet  nahezu  gegenüber  dein  Wider 
stand  der  l'atrone.  dagegen  ist  ihre  Seibst 
Induktion  jcdenlalls  nicht  zu  vemachlÄssigeti 
•Aus  diesem  Grunde  wurden  noch  emvi 
KurzsehlußversQclie  dicht  an  ilcr  .Akkiai. 
laiorenbatteric  augestellt.  I>as  Resului  »w 
tlbcrraschend.  I>er  Strom  stieg  in  Zhi  v.«, 
D.UKt!  Sek.  auf  .'iKIÜ  A an.  tiel  dam;  n.scl 
ah.  ging  ins  Negative  über  auf  etwndfinA 
und  versehwatid  nach  einer  kleinen  |s>n 
tiveu  Spitze.  Diese  Kurve,  im  riclilig-!, 
Maßslabe  Iti  Fig.  29  eiugeiragcii.  wünic  dir 
ganze  Figur  nra  das  l'/i-faehc  überra^rn 
Der  Strom  erreicht  somit  hier  nahezu  d« 
.Maximalwert,  der  durch  den  warmen  Wdi-r 
stand  der  Patrone  gegeben  ist.  ti«j 
Schmclzstrom  ist  2.s0-mal  größer  tii 
der  NormaUirom. 

Die  Spitze  in  der  Kurve  der  Spauur.: 
an  der  Palronc  (entsprechend  Fig,  29,  1;  lg 
auf  420  \'  zurückgegangen.  Direkt  »u  dn 
Klemmen  der  Akkumulatorenbatterie  w 
ebenfalls  eine  Spaunungserhttbung  hap- 
»tellt  worden.  Diu  Spannung  erreicht  lutr 


zum  Anwilnuen  de»  Drahtes 

erfortlerlieh ö.Ki  g.-cal., 

zuiu  Schmelzen  ilo»  er- 
wärmten Drahte»  ....  1,7.A  „ 

S um  me  7.ÖÖ  g.-cal . 

— ;SI,ö  -lonle. 


t'la.  :il- 


fehleii  die  physikalischen  Konstanten.  Der 
AViderstand  des  kalten  Drahtes  ist,  wie 
schon  erw'fthnt.  O.CIAM  il,  d*'r  <les  wurmen 
0,017  U.  Aber  leider  fehlt  nueli  eine  Be- 
ziehung, die  e»  ermögliclit,  für  .jeden  Wert 
des  Stnmie.s  dmi  eiitspreeliciiilen  Wider- 
stand zu  heslimmeu.  um  damit  die  Integra- 
tion genau  durchführen  zu  können.  Man 
muß  sich  deshalb  mit  einer  Antiälieruiig  be- 
gnügen und  für  rr  einen  inittlen.-n  kon- 
slaiiien  Wert  n « einfuhren  uml  »etzi'ii; 

d = f <t  t. 

Dmvh  t^uadrtcren  uml  InlegTieren  der  Kur- 
ven laßt  sich  für  die  einz>  lnen  Ver- 

suche lei<-lit  beHlimiin'ii.  .‘^etzt  mail,  um 
wenigstens  die  Größenordnung  zu  Iwkom- 
meti.  für  »■  den  Wider.siaml  de.s  warmen 
Dr.ahte»  0017  !l  ein,  #o  ergibt  sich,  daß  bei 
.jedem  A'ersiieli,  nahezu  uimiihäiigig  von 
der  Stromstärke,  etwa  :«i  Watl-Sek.  oder 
■louie  zum  .Schmelzen  des  Drahte»  aufge- 
wenilet  werden  müssen.  IMe  Kune  d.r 
Sclimelzarlieit,  über  der  Schim-lzzeil  aufge- 
iragen  (Fig.  31).  gibt  innerhalb  der  vorlie- 
genden Grenzen  ii.ihezu  eine  Gerade, 
»chwaeh  gegen  die  .Ab.-cisseimchse  geneigt, 
für  größere  Zidteii  etwas  aufstetgend.  Der 
Grenzwert  für  unendlieh  kleine  Zeiten  ist 
nach  der  Kurve  :|il -loule,  der  höchste  beob- 
aehteie  Wen  ist  40  .louie.  Diese  Znii.ihme 
ist  hdctit  erklärlich,  widl  inil  zunehnicrid<T 
Schmelzzi'it  imnn-r  mehr  Wärme  für  die  Kr- 
wariiiuiig  der  l’mgidiung  des  Schmidzdriihle» 
verbrauclit  wird.  Itid  den  .lußerontcntlicli 
kurzen  .Schnudzzeiten,  ili»:  bei  Kurzschluß 
iM'ot.HChiet  wurden,  kann  die  Würme.aligabe 
all  di«  Umgebung  gleich  inill  geseizl  wer- 
den. Würden  die  Aersuche  noch  weiu-r 


Zum  Schlüsse  mög4>  noch  darauf  anf- 
merksiim  gemnchl  werden,  welche  .Aid’orde- 
rungeti  bei  diesen  A'ersuchi-n  an  die  (dioio- 
grapliisch«'  Liiipllndliehk<-it  des  Oseillo- 
graphen  gi'slellt  wurden  beim  äehreibeii 
soich  steiler  Kurven,  wie  sie  hier  beim 
plötzlielieti  l’iitcrbrccheii  des  Stromes  oder 
bei  der  rberspanmiiig  Vorkommen.  Din 
Geschwiiiiligkeit  des  Papiers  war  bei  den 
A’ersuclieii  ö III  ]>ro  äekumle.  Zeichnet  der 
Lichipiinkt  eine  schräg  aufsleigeiide  (Jerade, 
so  ist  di«  relative  Geschwindigkeit  de» 
Lichtpunktes  gegen  das  l’ajder  gleich  der 
(tesehw  imligkcil  di-s  Papiers,  dividiert  durch 
lien  ('osinus  des  Nidguiigswiukels  der  Ge- 
raden. Dies  ergibt  beim  .Ausschiilteii  ile» 
Kiirzselilußsirume»,  Fig.  2!i.  Kurve  f.  eine 
^^chreibgesehwindigkeil  von  Hl  m pro  Se- 
kunde, und  bei  der  riierspaunungskurve  k 
121,1  m Sclircibgeschwiiuiigkeit. 

K.s  ist  klar,  daß  dies  nur  mit  »ehr  licht- 
emptindliclieiu  Papier  err<>ichbar  ist  und  daß 
außcnlem  eine  sein-  gute  Durclibildung  der 
Optik  de»  • iseillograplien  djizii  erforiler- 
lieh  Ist. 

Da»  A'orli egende  Ist  der  Anfang  einer 
größeren  A'ersuchsreilie,  bei  der  noeh  der 
Kiiilluß  der  isjiaimurig,  das  A’ertialien  ver- 
schiedener Konstruktiiinen  u.  s.  w.  untersucht 

wiTdeti  soll. 

l'llieiiso  w io  hier  zur  rntersutdmng  einer 
Sictierung  kann  der  Oscillograjdi  noch  viel- 
fach Anwendung  limlen  zur  .Auf  klänmg  an- 
derer rasch  vciiaufemler  A'orgänge,  wie 
z.  II.  zur  UnUTsiieliuiig  des  .Stromv  erlaufe» 
heim  Fiiiiktioniereii  eines  .tlaxiniaiauto- 
mnteii  u.  H w. 

Nachtrag:  Wiihreml  di-r  Dtucklegwng 
ib-i«  A’orliegendcn  wunlen  noch  ergänzende 
Versuche  aiigeslelll.  Die  liisber  gew ontienen 


.V»)  V.  Daß  auch  hier  noch  übcrspautiuiigo 
auflretcn.  erklärt  sich  dadurch,  daß  sslG; 
»•ine  Akkumululoreiibaueric  nicht  frei  Is 
v.in  Selbstinduktion,  indem  dujvh  die  f»:» 
und  hergehenden  Reihen  der  Batterie  Strem 
schleifen  gebihlet  wenien. 

Zum  .Schluß  »ei  ii»)cli  erwähnt  d*t  lc4 
hei  Ausfübrung  der  Versuche  durch  Ikrr: 
llorniiuer  latkrafligc  Unterstützung  g» 
funden  habe. 


Reisebriefe  aus  Amerika. 

Von  Ctarence  FcMniaaB. 

II. 

Aiiierlkanikche  Seriensyateme 
für  Wechselstrom  - DauerbraDdltnro 
Die  überwiegende  Mehrzahl  »Iler  Bcg« 
limpen,  die  man  beote  In  den  AVretalgvi 
Staaten  in  Betrieb  vnrflndet,  sind  Lanpro  an 
beavhränktem  Luftsatritt,  eogcaannl«  n»“'' 
brandlanipen.  Znweilcn  hat  man  die  Shs»» 
kreise  der  allen  Brosh-  oder  Thesisa 
IIuuslun-Dynamoa  für  hochgespannten  Ohics 
Strom  (Uüliu  bis  MJliO  V)  mit  «elchee  Unp^ 
ausgerüstet,  indem  man  60  oder  mehr  ln 
•»•hallet  AVo  aber  ein-  oder  niehrpku'*'’ 
AVechselnIrom  »ur  AVifügung  nieht  »»idr» 
diene  lainipen  für  die  öllentliche  Beiencitsvi 
verwendet.  Indem  man  bis  tu  100  von  itar' 
in  einen  Serienkrois  nchaltet  Da  die 
etwa  72  \'  verliraucht,  betragt  die  Gesamtip*» 
nung  eines  »olchen  Lanipenkrelses  »Iss  sb« 
72UO  V. 

•Seil  »einer  Einführung  gegen  Enile  ärt 
neunziger  Jahre  hat  da»  System  der  Str^* 
beleuchtnng  durch  Sertenachaltung  »on  Mrft 
selslroiii-Dauerbrandlampen  eine  »»eeP»»«®' 
liehe  Verbreitung  erlangt,  und  die  Gennl 
Electric  Co.  allein  ha»  feit  IHOiii  etwa 


Digitized  by  Google 


1.  September  1004. 


706 


Elektrotecbnieohe  ZeltBOhrift. 


1904. 


trelen  mit  16&0  TraniforrnktotTn  ■uageriisUM, 
die  xar  Spelsunir  tod  81  MM  l4iinp«n  auirelcheD. 
Die  [>am|i«n  «elbat  lind  ateu  als  Uificreatial- 
lampen  ausirebildet  und  mit  elnrni  Anlafiwlder- 
etand  aua^rüstet,  der  etwa  IS  V veraehrt  und 
kuraKeaebloaaen  bleibt,  aoiange  nur  die  Neben- 
achlullspulen  wirken.  Ist  einmal  der  I.icblbnifen 
irebildel,  so  wird  dieser  KursscblnS  aufitehoben 
II od  ea  ist  nun  Aufgabe  besonderer  Kegulier- 
vorriebtnngeo,  die  unter  koiiatanter  Spannung 
mit  (Kt,  läS  oder  133  aekundiiehen  i’rrioden 
frelieferte  I.eislung  In  solche  von  konstanter 
hstromstSrke  mit  nach  der  Zahl  der  I.mn>pen 
verAnderllcher  Spannung  umauwaudeln.  Die 
Stromstärke  betragt  in  den  meisten  Fallen 
U bis  7 A.  Jede  I..ainpe  tragt  auCerdem  einen 


dein  Schilde  als  IW  KW-Transformator  be»®^^ 
net.  Kiehtiger  wbre  wohl  die  BeaeichoUBIT 
62  Kilovollampere  und  allgemein  die  lienennoniT 
der  Leistung  von  Stromerzeugern  und  -Wandlern 
nach  Klluvoltaropere,  well  dann  die  licsebrln- 
kung  auf  bestimmte  l.eistungafaktoren  voll- 
ständig enltiele;  bei  Stromerzeugern  miilite  man 
bloQ  noch  aogeben,  für  welchen  mioimalen 
l-elslungsfaUlor  die  Krregcrwickelung  oder 
Erregerdynamo  noch  aiisreicht.  Bel  den  Serien- 
Iransfonnatoren  würde  die  waltlose  Komponente 
des  Stromes  im  l’rimirkrels  und  der  Spannung 
im  Sekundarkreia  mit  abnehmender  aekundarer 
Uelaatung,  d.  h.  abnehniender  {.aropenaahl,  an- 
wachsen,  der  licistungsfaktor  also  mit  abnehmen- 
der Belastung  nneh  kleiner  werden,  lim  dies 


.Irkuitd^ltT  ü«rn/im 


J/y-tu 


Uomeat  des  Siromsehlusses  von  ihr  längs  des 
MiiietscheDkels  abgesloSen  Innerhalb  der 
Arbcilsgrenzcn  ist  diese  eleklriiche  AbatoBung 
proportional  dem  Strom  In  den  Spulen  and  ca 
ist  also  möglicb,  den  Transformator  für  irgend 
eine  bealimmte  Stromstärke  sekundär  bei  ge- 
gebener primärer  Spannung  durch  Verstellung 
des  Gegengewk-blcs  elnziistellon.  Fig.  31  stellt 
einen  Transforinalor  für  6 Lampen  dar,  der  zur 
Einslellupg  der  Ijnnpen  in  der  t.'eiitralc  dient, 
und  laCl  erkennen,  daS  die  Sekiindiirspule  durrh 
Urahlseile  oder  Fahrradkettehen  an  einem 
System  von  Winkelhebeln  anfgehangt  ist,  und 
daß  ihre  Bewehrung  durch  eine  einstellbar« 
Olbreiiiae  verlangaaint  und  durch  das  Uegen- 
gewicht  vergrößert  oder  verkleinert  werden 
kann.  Die  er>te  Klnslellung  erfolgt  so,  daß 
das  (iegeiigewirht  zns.vmmen  mit  der  durch 
ilen  normalen  Simm  bewirkten  Alialottung  ge- 


yig.  S2. 


Kia.  aa. 


Fl«.  I». 


von  Hand  bedienbaren  Kurxacliließer,  der  ver- 
wendet wird,  sobul'l  die  Kohlen  einer  Lampe 
ausgebrannt  sind;  auch  die  Weltausatellung  in 
St.  Louis  ist  mit  1800  solchen  Serienhogen- 
lampen  fUr  6,6  A ausgerüstet,  die  in  Kreisen 
von  je  50  bsw.  100  Stfiek  ungeordnet  sind  und 
sum  Teil  während  des  Betriebes  bedient  wer- 
den. Uer  Lampenwärter  verwendet  dabei  die 
bei  Horhspaonungaanlagen  üblichen  Voraichta- 
inaßregeln,  d.  ■ h isolierte  Aufstellung  auf 
Schemel  oder  I.«iier,  Quramiachuhe  nnd  Hand- 
achuhe.  Oie  1800  Lampen  der  Ausalellung 
werden  von  18  Transformatoren  der  General 
Electric  Co.  betrieben,  von  denen  '2  im  Ver- 
waltaogsgebaude  und  16  in  der  Maschinenhalle- 
nahe  dem  1100  KW -Generator  von  Latour- 
Dolaunay,  Belleville.  und  dem  KiO  KW  Gene- 
rator der  Soe.  Alaacienno  des  Constrne- 
tions  Mdeani<|uos,  Reifort,  aufgostellt  sind. 
Dieae  Trantformalorengruppe  weist  awei  Typen 
anf,  die  sich  iln  wesentlichen  nur  durch  die 
Zahl  und  Anordnung  der  Spulen  und  die  Ver- 
wendung der  Ol-  und  Luftkühlung  unterscheiden. 

1.  Der  Serlentranaformator  der  General 
Electric  Co.,  die  älteste  Type  des  Transfor- 
mators tur  Umwandlnog  konstanter  Spannung 
Im  Primärkreise  auf  konstanten  Sokundärstrom, 
war  mit  OlkUhlung  anagerüstet  und  wurde  für 
Ki,  36,  50  und  lOu  Lampen  gebaut,  wobei  die 
Gewicht«  900,  970,  1170,  1760  und  1940  kg,  die 
Olmengen  400,  450,  450,  tlUO  und  I2&U  Liter  be- 
trugen. Die  neue  Type  ohne  01  wiegt  für 
dieselben  Leistungen  6M,  7SO,  1000,  1450  and 
1700  kg.  Die  In  Sk  Louis  verwendeten 
100  I-ampen-Transformatoren  beaitaen  jo  zwei 
Primärapulen  mit  Anschlüssen  fUr  lim  oder 
2Sm  V und  je  zwei  Sekundärspnlcn,  von  denen 
Jede  50  Lampen  speist  Jede  I.ampe  verzehrt 
bei  6,6  A etwa  400  Watt  am  Bogen  und  etwa 
490  Watt  an  den  Klemmen,  was  bei  7-i  V einem 
I.mlstnDgsfaktor  für  die  Lampe  von  0JIU7  gleich 
käme;  die  7fi  A-Immpe  verzehrt  hei  72  V etwa 
490  Watt  mit  demselben  Leistungsfaktor.  Hun- 
dert von  den  kleineren  lüimpeii  würden  also 
43  KW  (ohne  den  Verlust  in  der  Leitang) 
sekundär  erfordern  und  der  Transformator 
müßte  bei  voller  Belastung  und  etwa  IM  bis 
96%  Wirkungsgrad  etwa  45  KW  primftr  auf- 
nehmen. Der  l.,eiBtnDgsfaktor  des  gsnien 
Systems  beträgt  etwa  76  bis  78%;  der  Transfor- 
mator muß  deshalb  etwa  58  bis  60  Kilovoltampere 
(ohne  BerüeksichiiguDg  des  I.eltungaverluates) 
abingeben  imstande  sein  und  ist  tadaäcblich  aut 


au  verhüten  und  such  bei  arhwaeher  lUdaslung 
mit  voUeiii  I.eislungafaklor  arbeiten  au  können, 
hat  man  bei  den  neueren  Ausführungen  mehrere 
Abzweigungen  vorgesehen,  wie  die  folgenden 
Schaltungsachemats  nrkennen  lassen. 

Fig.  32  zeigt  die  Verbindungen  fUr  die  alte 
Form  des  ölgekühlten  Transformators  für  25, 
35  und  50  I.mmpen  ndl  je  einer  PrimArapule 
and  einer  Sekundärspule  obue  irgend  welche 
Abzweigungen;  Fig.  33  stellt  die  Ausführung 


Pi«,  ai. 

dieser  einfachsten  Komi  und  dss  zugehörige 
Scballbrelt  dar.  Der  Strom  fließt  der  Prliiiär- 
apule  des  Transformators  (Fig.  34),  die  unten 
den  MiUelschenkel  eines  eiseugeseliiossenen 
Manteltransformators  umgibt,  durch  einen 
Stöpselsehalter  .Vj  mit  Sicherungen  und  durch 
ein  Wattmeter  lu,  dessen  Nebenschlußspnie 
durch  einen  Spannungstransformator  Ti  ge- 
speist wird.  Die  Sekundtlrspule  des  Transfor- 
mators für  konstanten  Strom  liegt  im  Kühe- 
auatand  auf  der  primären  auf  und  wird  Im 


rade  das  Gewichl  der  beweglichen  Spul«  ab- 
balaneiert;  eine  Verringerung  des  Gegen- 
gewlchte.s  wird  also  die  Spule  näher  an  di« 
ruhende  primäre  hcranbringen,  die  Streuung 
vennliiderii  und  dadurch  die  Stromstärke  er 
höben.  Die  Sekundärapule  nimmt  hei  der  Ein- 
schaltung fast  otine  Schwankungen  die  normale 
.Steilung  ein  und  der  Strom  fließt  dann  durch 
zwei  AusschaltoHtöpsel  Sj  und  ein  Ampereineter 
A)  den  Lampen  zu;  das  Amperemeter  ist  bei 
den  höheren  Sekundärspannungen,  dio  für  mehr 
als  25  Lampen  in  Serie  erfonlerllch  sind,  mit 
Strointranaformator  Tj  angeachlosaen.  Im  Not- 
fall kann  der  ganz«  Sekundärkrels  durch  den 
Stöpsel  A’.,  kurzgetchloasen  werden,  wobei  die 
.Stromstärke  nur  nnwesentlich  über  den  nor- 
malen Wert  anstelgt  und  die  Sekundärspule 
die  höchste  Stellung  einnimmt.  Die  Sekundär- 
spulcu  der  Ttansforiiiatoren  'J\  und  7j  für  dio 
Meßinstrumente  und  die  Mitte  der  Biitsschutz- 
vorriclitnng  sind  geerdet 

Fig.  .35  stellt  das  etwas  vorwickeltere  Sclial- 
tungsschema  eines  größeren  TraiiHformators  für 
50  bis  lOO  Lampen,  gleichfalls  noch  ohne  Ab- 
Bweigiingen  lür  Belssluni^n,  samt  den  zuge- 
hörigen SchaltbrettverbinduDgon  (Fig.  36}  und 
der  Art  der  Aufstellung  des  Schaltbrettes  vor 
dem  luftgekühlten  Transforinztor  (Fig.  37)  dsr. 
Der  SO  Ijimpen- Transformator  dieser  Banart 
hat  nur  eine  Priinärspule  und  eine  in  swei  Ab- 
teilaugcn  gewickelte  .Sekundärspule  (Fig.  SH)  und 
ist  mechaniscli  wie  Fig. 34  sngeonlnet  Beiden 
normalen  Ausführungen  fehlt  nur  die  Ölbremse 
der  Fig.  34.  Die  größeren  Trausforinaloren  be- 
sitzen zwei  primär«  nnd  zwei  sekundäre  Spulen, 
von  denen  die  beweglich  angeordneten  gegen- 
einander mittels  eines  .Systems  Bchwingonder 
Doppelhebel  abbalanciert  sind;  das  Gegen- 
gewicht, das  an  einem  kleinen  Uülfshebel  an- 
grelft,  dient  nur  dazu,  bei  stromlosem  Trans- 
formator die  beidon  beweglichen  .Spnlcn  gegen 
die  beiden  festen  Spulen  zu  pressen;  es  wirkt 
also  stets  der  elektrischen  Abstoßung  zwischen 
ihnen  entgegen  und  eine  Verringerung  des 
Gegengewichtes  wird  größere  Streuung  und 
kleineren  Strom  hcrvorrufcii  Bei  den  beiden 
größten  Transformatoren  mit  Olkühinng  and 
lieim  75  Lampen-Transformator  mit  LunkUhlung 
sind  dio  beiden  Friinärspulen  AB  und  CP 
(Fig.  35)  am  oberen  und  unteren  Ende  des 
Mitlelschonkels  befestigt  und  die  Sekundär- 
spulen beweglirh  gelagert.  Die  Frimärspulen 
können  dann  ihr  IltiO  V parallel,  für  2200  V in 
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Srri«  g«»ctutltot  werden.  Beim  KJO  Lampen- 
Traniformator  der  neoeaten  Bauart  (Fig.  S9a 
und  .leb)  sind  die  .Sekundtrspulen  feal.  die 
primiren  beweglich  angeordnet  und  beide  mH 
mehrfachen  A^weigungen  versehen  (Flg.  40). 
Die  Verbindungen  sind  dabei  folgende: 


widerstand  angescblosaen  Ist  und  für  den 
*iS  Lampen  • Transformator  verwendet  wird; 
Fig.  46  stellt  die  aus  swei  soicher  Klemente 
sufgebautc  Vorrichtung  für  den  96  Lampen- 
Transfonnator  dar.  Von  beiden  ist  Je  eine  pro 
Transformator  erforderlich.  Beim  ino  l.ampen- 


Tranaformator  für  ungeteilten  .Sekundlrkirtt, 
also  etwa  7300  V,  ist  ein  Sati  aus  fünf  sotchso 
Klementen  erforderlich,  die  nach  flg.  46  tu- 
banden  sind;  beailit  der  irio  I.dunpen-Tnaifcr. 
mator  aber  geleiite  Sokundftrspulen,  so  sio4 
nur  drei  Elemente  erforderlich  (Fig.  47),  ss4 


He.  41.  41 


beim  60  Lampeo-Transformator  sogar  nur  eiw. 
das  dann  nach  Fig.  48  verbunden  ist  Ui» 
Funkenstreekon  wirken  natürlich  aucb  im  FiUr 
von  Spannungserhühungcn  durch  Resönsnt 


He  a- 
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Man  sieht,  dafi  mit  abnehmender  Belastung 
die  Windungsiahl  der  primären  Spule  allmllh- 
lieh  großer,  die  der  sekundären  allmählich 
kleiner  gewählt  wird,  um  auf  diese  Weise  auch 
bei  Teilbelastung  den  Leistungsfaktor  konstant 
au  halten. 

Die  mehrfacli  erwähnten  Stöpsel  werden  hier 
(wie  auch  io  England)  für  Hochspannung  viel 


Hs.  99  s 


Fis.  09  h. 


häliKger  verwendet,  als  bei  uns;  sie  haben  lange 
Handgrille,  federnde  Endkontakte  und  bewähren 
sieh  für  die  hier  In  Frage  kommenden  .Strom- 
stärken sehr  gut  Die  Schaltbrelter  (Fig.  4l 
bis  43)  sind  aus  biauein  Vermont-Marmor  her- 
gestellt,  an  Eisengestcllen  verschraubt  und  mit 
Haltern  für  die  unbenutzten  Stöpsel  versehen. 
Die  Blitsscbntzvonichtnngeu  sind  hier  wie  in 
allen  amerikanischen  HnchspannnngsanUgen 
getrennt  vom  Schallbrett  angeordnet  und  in 
der  Weise  aus  Messiogrollen  und  cylindriscben 
Stäben  ans  einem  verkupferten,  graphithaltigen 
Widcratandsmaterial  aulgebaut,  daß  zwischen 
den  beiden  Polen  und  einem  Pole  und  Erde 
stets  dieselbe  Zahl  von  Fnnkenstrecken  einge- 
schaltet  ist.  Flg  44  aeigt  das  Element  für  etwa 
\ , bestehend  aus  einer  geerdeten  Messing- 
rolle,  die  nach  n-elits  oder  links  durch  zwei 
Funkenstreeken  an  die  Leitung  mit  einem  Sub- 


Fi(.  SL 


Koosonaaz  oder  in  der  Leitung  olektrosiatiscl. 
inducierte  Überspannung  ohne  direkte  atmo- 
■phltriscbe  Entladung. 


£nif 


Kia.  4«. 

Fig.  49  schließlich  stellt  eine  Traniforms- 
inrenhank  dar,  bestehend  aus  neun  Traasfenn»- 
toreo  für  Je  60  Lampen,  die  als  lypiKh  asf»- 
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sehen  werden  kenn.  Uier  sind  die  Schnltbrettcr 
zunUlig  oberhzib  der  Transformatoren  aof^rd- 
nel.  In  SL  Lonli  und  In  tDlneinnatI  stehen  die 
Bretter  vor  den  Transformatoren.  In  der  letzt- 
genannten Stadt  sind  jedoch  fUr  goStromkrelse 
aus  je  flO  hintereinander  geschalteten  4 A-I.ampen 
andere  Transformatoren  in  Verwendung,  die  von 


Fif . 46. 

der  Wagner  Klectric  and  Mannfacturing 
Co.  herrflhren. 

2.  Der  .Seriontranafonnator  der  Wagner 
Electric  Mannfacturing  Co.,  St.  Is>uls. 
Das  Schaltungsschema  (Fig.  so)  lUt  erkennen, 
daß  hier  eine  Kelaispule  ein  Schaltwerk  be- 
tätigt, das  allmählich  die  Cbeiaetanng  des 
Transformators  In  eiiuprechen<lem  Sinne  tndert- 


einen  Kontakt  swischen  U und  .V  and  die  Ein- 
schaltung von  mehr  sekundären  Windungen. 
Belm  Anlasaen  wird  der  Kontakt  swischen  P 
und  (i  und  und  T geschlossen  und  dadurch 
werden  alle  Transformatorwindungen  seknndAr 
eingeschaltet,  bis  maximale  Spannung  an  den 
Lampen  erreicht  ist.  Durch  Parallelschaltung 


F.>ytr 


i'is  Sl. 


der  beiden  Priroarspulen,  also  durch  Verbin- 
dung von  /’)  mit  /*,  und  /'g  mit  P„  kann  die 
.Sekundtrspannung  verdoppelt  werden.  Flg.  61 
und  63  seigt  die  AusfUhrungsfoitn  und  das 
.Schaltungsschema  der  Anordnung  von  W.  A. 
Lajrman  und  F.  Bchwedtmann. 


vtrLt/tir 


n«  48 

In  Flg.  53  bedeutet  11  die  Prlmärspule,  lu  ihre 
Zuleitungen.  Die  Sekundkrspnle  13  ist  durch 
Absweigungen  16,  die  an  Schaltkontakte  14  ge- 
führt sind,  in  bekannter  Weise  unterieilt  und 
Hebel  16,  die  mit  der  Scheibe  10  fest  verbunden 
und  nm  den  Punkt  20  drehbar  sind,  können  auf 
der  Kontaktreihe  14  derart  Kontakt  machen, 


je  je 


beweglicher  Kern  die  Kontaklplatte  53  tragt, 
und  den  Induktionswiderstand  30,  der  Kurz- 
sehluQ  lieim  (’bergang  von  einem  Segment 
zum  anderen  verhüten  toll,  nach  der  anderen 
Seknndarklerome.  Wird  der  Cmschalter  27 
nach  54  nmgelegt,  so  lat  sofort  ein  Teil  der 
Sekundarwindungen  ausgeschaltot.  Die  anderen 
Teile  können  antomatisch  durch  einen’HUIfs- 


rit-  j«. 


ris  m 


Wenn  der  Strom  anwachst,  zieht  er  den  Kern 
X der  Relaisspule  nach  oben,  scblielit  dabei  den 
Kontakt  zwischen  P und  Q und  voranlatt  eine 
Bewegung  des  Schaltwerkes,  durch  welche 
Transformaloreostufcn  sekundär  ausgeschaltet 
werden  und  somit  bei  konstanter  PrimUrspan- 
Dung  der  Sekundarstrora  wieder  auf  den 
normalen  Wert  abnimmt.  Ist  umgekehrt  der 
Lampenstrom  unter  den  Normalwert  gesunken, 
so  veranlafit  die  Bewegung  des  Kelalskeroes 


daO  sie  niemals  zwei  benachbarte  Segmente 
mit  demselben  Schleirring  23  oder  24  verbinden, 
wohl  aber  zulassen,  dalt  ein  Kontakt  mit  SS,  der 
benachbarte  mit  24  verbunden  wird.  Die  Arme 
16  sind  auf  dem  Ilalfsarm  17  verschraubt,  durch 
die  Stöcke  13  und  19  isoliert  und  durch  die 
Bürsten  35  mit  den  Schleifringen  verbunden. 
Der  Sekundarstrom  flielit  durch  die  Leitung  26, 
den  Umschalter  37  nach  den  Lampen  30  und 
durch  den  Induktlonswlderstaud  31,  dosaeii 


Strom  atugeschaitot  werden,  indem  man  durch 
die  Kerne  der  Solenoide  43  und  46  die  unab- 
hängig voneinander  und  von  der  Scheibe  16 
drehbaren  Hobel  35  und  36  gegen  die  Wirkung 
der  an  Ihren  F-nden  angreifenden,  einstellbaren 
F'edem  mit  dem  Kllnkenwerk  der  gtrzalinten 
Scheibe  16  weiterbewogt,  und  dabei  durch  die 
Kniehebel  die  Kontakte  52  nach  rechla  oder 
links  schliefiL  Din  eine  Zuführung  60  für  den 
Hülfsstrom  von  etwa  135  V Spannung  ist  mittels 
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l'tii»rhalt<>n  an  <Im  Snlvnold  und  duri-h  dt*» 
l^ntrrbrerhrrkoDtakl  54  an  den  Knopf  m an- 
««•»chlnsM'n;  di«  aiid<-rcJ|,Sir(iiii)curiiliran|;  Kl 
fuiiti  üb«T  «Inen  drclfacbeo  t'uiachalier  nacb 


dor  Konlaktplalte  M,  di«  lM*i  au  achwacheiii 
Strom  auf  73,  liei  au  nliirkrm  auf  B«  aufllopr 
Die  Wirkim^awoiso  de«  Apparat««  iat  fol- 
|[end«! 


Wir  wiillcu  aDnehineo,  dat  boi  drr  ni 
bi  aoKodruteton  Stcllnng  «twaa  incbr  ala 
dio  lUlllc  drr  loiinpen  «loKracbaltct  lat  «ad 
di«  anderen  allmkhlicli  vingearbnltet  «rrdra 
aollvn.  Uira  kann  gcaohehen,  indem  man  ihre 
Kuraachludhebel  ilffnek  In  dem  MaS«  wie  drr 
Wideretand  de«  Serienkrelae«  wichat,  wird  «eia 
Strom  langsam  fallen,  a.  R.  tod  dem  nomulea 
Wert  B,6  A auf  6,5  A abnehmen.  Dadnrcb  wird 
der  Ke.rn  des  Solenoid«  31  so  weit  sinkco,  bi« 
33  den  unteren  Kontakt  73  berührt.  Dabei  wird 
der  Stromkreis  von  61  Uber  33  — 78  — 65  — 53  — tn 
narb  6l>  grteblossen,  das  Solenoid  46  wird 
«einen  Kern  und  den  Hebel  36  analeben  and 
dadurch  die  Zahosebeibe  16  achwarh  nach 
rechts  drehen,  sodafi  die  Kontaktarme  15  mehr 
Spulen  einschalten.  Diese  Bewegung  der 
Armes  36  wird  Jedoch  den  KoirhebrI  raoi 
Kontakt  53  abheben,  den  Strom  in  46  unter 
brechen  nnd  somit  bewirken,  daß  die  Feder 
den  Hebel  86  in  «eine  Anfangastellung  nach 
surilckbringl,  worauf  ilas  Spiel  Ton  neuem  be- 
ginnen kann.  Ueiiii  Zurückachnellen  wird  der 
Arm  36  die  Scheibe  16  nicht  mitnehmen,  da  der 
WInkelhcbcl  die  S|ierrklinke  abhebt.  Snhild 
drr  .Strom  wieder  den  normalen  Wert  6,6  A 
errclelit  hat,  Kiat  sich  die  Kuntaktplalto  33  rom 
Kmitakt  73  und  imlcrbricht  den  .Strom  im 
Solenoid  4U  dauernd,  lat  die  ilelaaluo|(  •« 
stark,  daß  alle  verfügbaren  Kontakte  der 
Sekundürspiilr  eingracbaltct  sind,  so  wird  der 
I-Mrlirrblock  16  den  h’ederkontakl  58  (Fig.  511 
auuclialten.  Wird  der  .Strom  Im  Krelae  dareh 
Ausaclialtung  vi.n  lotinpen  su  stark,  x.  U.  6,7  A. 
so  bclüligt  das  .Solenoid  43  den  Hebel  35  ruci- 
wclsc  so  lange,  bla  euteprechende  WlnduafTeu 
au«geBclialt«4  sind. 

i)as  System  arbeitet  vollständig  befrl« 
digeiid;  es  »cheint  aber,  daß  die  «inigermatra 
kninplielerlen  Apparate  gegenüber  den  anderra 
einfacheren  su  teuer  werden.  Ich  habe  wenig- 
stena  erfnhreii,  daß  die  Wagner  RIectric 
Manufacturing  Co.  dio  Apparate  nicht  mrhr 
bauen  will 

3.  Das  Serienayatem  der  Western  Elr<- 
’trie  Co.,  t'blcago,  unterscheidet  «ich  von  de« 
vorhergehenden  dadurch,  daß  zu  deu  gewüha- 
liehen  Tranaforiuatoren  rin  bcanodercr  Indak 
lionawiderrland  mit  »clbatUtig  verstellhairr 
Spule  (Fig.  53a  nnd  b>  beigegeben  wird.  Wir 
Uio  Fig.  öS  erkennen  laßt,  lat  der  magnetiicbr 
Kreis  nur  uorollkommen  getehlosscn;  wcai 
also  daa  Ocgengowicht  für  dio  Spule  so  elng<- 
»Icllt  iat,  daß  oj  loimpen  der  Dauerbraadiypr 
für  je  70  bla  7i  V den  normalen  .Strom  »"" 
0,6  A aiifnchmen,  wird  beim  Kurnchlifll*" 
einer  Ijimpe  der  Kern  au«  seiner  lief«t«i 
Stellung,  «.  B.  um  8 cm,  ansteigen.  Wird  «I»' 
weiter«'  loimpo  kurzgeachlosaen,  «o  bewegt  »r 
«ich  vielleicht  nur  um  1^5  cm,  und  to  ulnini 
mit  wncliseudem  Kegullerzwang  bei  abnehme« 
der  Uelanliing  der  Weg  der  Spule  pro  kan- 
gei«rhlna»rno  loimpe  mehr  und  mehr  ab.  wwl 
die  höher  steigende  SpnIe  aUmkblieh  mehr  und 
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mehr  Krafthoien  amfaUt  unil  ktHltl|rer  wirkt. 
Ich  .habe  mir  mehrmaU  den  Vetnuch  vorführen 
laaeen,  von  deo  35  Lampen  mit  einem  Ruck  10, 
167 oder  alle  25  dnreb  xwel  mit  Kabel  verbun- 
dene Stöpsel  an  einem  Scbaltbrett  kurzschlicC»n 
za  laaaen  and  habe  tofcar  Im  IcUten  Fall  nur 
eine  einmallfre  inomentaDC  Zunahme  der  Strom- 
atÄrke  auf  etwa  7,5  A beobachtet,  worauf  sie 
»ofortyaiif  etwa  0,7  A abnabm.  Das  System  lat 
erat  seit  Kurzem  im  Retrlebe  und  nach  ihm 
sind  bisher  1700  Lampen  in  Montreal,  i'anada, 
inatalliert,  von  denen  die  ersten  lOOO  anfaug-s, 
die  folgenden  io  Nachbeale  liingcn  angebracht 
wurden. 

Flg.  54  zeigt  das  einfacliate  Diagramm  für 
den  26  Lampen-Tranaformator  ohne  i..Ü8chaog. 
Fig-,  65  ein  rerwickelteres  mit  i:t  Abzweigungen 
am  Tranaforinator  fUr  verllnderllche  Belaatuog 
und  mit  indirekt  angeschlossenem  .\mpere- 
inotcr;  V stellt  die  Yeriündung  dca  Klemm- 
brettes für  2äu>,  C für  iHO  V dsr,  welche 
Spannungen  als  normal  ansoachen  sind.  Fig.  Ui 
und  57  alellt  eiu  Schallbrell  In  Vorder-  und 
Kuckansiclil  dar;  anf  ersterer  erkennt  man  das 
Amperemeter,  hier  ein  Illtadralilin.strnmcnt,  das 
sonst  gegenüber  den  Induktionsiualrumenlen 
recht  selten  au  Hoden  Ist.  anf  Ictstcrer  die 
Sichernngen  and  den  doppeipniigen  Ausschalter, 
der  in  Fig  5da  und  b nochmals  dargestellt  ist,  und 
tnittela  eines  isolierten  Haiidgrlffea  beide  Pole 
rasch  innerhalb  langer  l’oncllsnröhren  um  ein 
belrhchtlichea  .Stück  nach  rückwärts  bewegt. 
Um  statischen  Durchschlagen  und  atmosphari- 
aciien  Kotladungen  au  begegnen,  sind  bei  allen 
Anlagen  BlUssciiutarorrichtungcu  abseits  vom 
Selialtbrett  angeordnet. 

Schlufibemerkung. 

F-a  wird  bebuuptel,  daB  der  geschlossene 
und  mit  beachrtlokteiii  l.ultxutritt  arbeitende 
Bogen  nicht  nur  Bctriebaersparnlaae,  sondern 
auch  grüBere  .Stetigkeit  des  Lichtes  aufweist, 
und  die  Qeneral  Electric  Co.  sucht  dies 
durch  die  In  Fig.  69  dargestellten  Diagramme 
für  einen  Bogeu  von  annähernd  konstanter 
Lange  darsutun.  Dieao  Behauptung,  die  im 
Widersprach  mit  unseren  AnsekauuogeD  su 
stehen  scheint,  ist  dadurch  erklärlich,  dsB  in 


Amerika  billigere  KoblenstHbe  meist  ohne 
Docht  aber  mit  Kupferilberxug  in  oben  olTeucn 
Klarglasglocken  verwendet  werden,  sodaB  die 
Koblenstabe  dem  Windzug  aiisgesetat  sind  und 
tatsächlich  so  unrnhigen  Bogen  aofwelaen 
können,  wie  Fig.  69  cs  sndeutet.  Bei  uns 
mildert  die  iniicbige  Beschalfenhelt  der  Glocke 
die  Wirkung  von  Lichtschwankungen,  und  der 
I>ocht,  der  auch  bei  Olelchslrom  wealgatciis  für 
einen  der  Stabe  verwendet  wird,  trä^  wesent- 
lich snr  örtlichen  Stabilisierung  des  Bogens 
selbst  bei.  El  kommt  noch  bintn,  daS  in 
Amerika  In  vielen  Fallen  die  alten  Doppel- 
kobloolampe«  mit  Ihren  kompliclerten  uud 
achweren  Mechanlamon  auch  in  mechanischer 
Beziehung  den  modernen  Dauerbrandlampen 
unterlegen  sind,  sodsB  die  letstereo  trotzdem 
stach  hier  nur  die  Innere  Glocke  aus  Alabaster- 
öder  Opalglas,  die  auBere  ans  Klarglas  besteht, 
die  amerikanische  Anschauung  aber  die  t'bcr- 
legenbeit  der  Daucrbrandlnmpe  für  Auierlka 
richtig  ist. 
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Ule  Wecliselatromtechiilk.'' Dritter  Band 
Die  Wickelungen  der  Weehselstrom- 
maschlnen.  Von  E.  Arnold,  i'rof.  und  Di- 
rektor des  Elektrotechnischen  Instituts  der 
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GroBberzoglir.il  TecliiiUcbeu  Hochschule  J*W' 
derlciaoa  so  Karlsruhe.  Mit  42E  in  den  TeXf 
gedruckten  Figuren.  Verlag  von  .luliuü 
Springer.  Berlin  1904.  Preis  12  M. 

Daa  vorliegende  Werk  des  rahmliclist  be- 
kannten Verfassers  bildet  den  dritten  Band 
seiner  .Wechselstromtecbnik*.  lIrsprUnglieh 
beabsichtigte  er,  wie  im  Vorwort  gesagt  wird, 
den  in  diesem  Buch  behandelten  Stnil  auf  die 
anderen  Binde  zu  verteilen;  bei  der  Aus 
urbeitung  ergab  sich  aber  ein  so  nmfang 
reiches  Material,  dsB  die  Besprerliong  der 
Wickelungen  In  einem  besonderen  Bnnac  ge. 
boten  erschien.  Zweifellos  ist  hierdurch  eine 
einheitlichere  und  susführllchere  Behandlung 
möglich  geworden. 

Schou  beim  tlUchllgen  Durcbblltitrrn  des 
Buches  sieht  man  sofort,  welche  Fülle  von 
Material  hier  Aufnahme  gefunden  bat,  und 
wenn  der  Umfang  des  Buches  irotideon  nur 
300  Seilen  betrügt,  su  ist  dies  ein  Beweis  für 
die  Darstellangskunst  des  Verfassers.  Trotz 
der  knappen  und  priciseii  .Sprache  Ist  die  Be- 
handlung aber  weder  anvollstllndig  noch 
schwer  verslludlich.  Insbesondere  zeigt  der 
tlieoreilselie  Teil,  wie  vorttenilcb  der  Verfasser 
es  versteht,  einen  Immerhin  nicht  ganz  ein- 
fachen Btoli  so  durchsichtig  und  klar  darzu- 
legen,  tlaB  der  lutscndo  ihn  fast  mühelos  io  sich 
aufoinimt 

Das  Buch  hat  in  vielen  Beziehungen  Älin 
licbkeit  mit  den  .Glcicbslromwickelangen''  des 
selben  Verfassers,  sowohl  io  der  lufiercn  Klo 
leilung  wie  io  der  Art  der  Hehsiidlung  des 
■Stofles.  Es  bringt  zunächst  eine  ausfübrlicho 
D.irstellung  der  verschiedenen  Wickeluuga 
formen  nnd  im  zweiten  Ahsehnilt  die  prak' 
tische  Ausführung  derselben:  hieran  schlieBen 
sich  dann  noch  eingehende  llieoretische  l'nter- 
sachungen  über  den  * 'harskler  der  SpsnnungS' 
kurve. 

Von  den  einzelnen  Wickelungsarten  werden 
zuolchst  die  Spulen-  und  die  umlaufenden 
Wickelungen,  die  als  speciflsche  Wechselatrom- 
wickelaugen  angesehen  werden  können,  ans- 
fohrlich  behandelt,  wobei  auch  die  Form  der 
.Spulenköpfe  und  der  Verbindungsstücke  ein- 
gehende Berücksichtigaog  flodet.  Es  folgen 
die  unveränderten  Qlelchstromwicketuogen,  die 
bauptsltchlich  bei  Umformern  In  Gebrauch 
sind,  l'erner  die  aafgoschaittenmi  Qleiehstrom- 
wlckelungen  für  eine  oder  mehrere  Phasen, 
die  Kombination  der  letzteren  mit  gewöbniicben 
Gleichstromwickelungen,  die  bekanntlich  für 
Drelleiteraiaseliinen  benutat  ivird;  sodann  ein 
rocht  bemerkenswerter  Abschnitt  über  abge- 
Inderie  Qleichstromwlckelnngen,  die  aus  den 
^wübolicbcn  Iteibeowickelungen  durch  Hlozii- 
fügen  oder  Fortnebmen  zweier  Slübe  entstehen 
and  Jenen  gegenOber  den  Vorteil  haben,  daß 
sie  hlnsichtuch  der  Zahl  der  Stlbe  weniger  be- 
schränkt sind.  Besondere  Kapitel  sind  endlich 
den  Wickelungeo  für  groCe  Stromstärken  nnd 
denen  für  Umsehaltung  der  Poixahl  gewidmet. 

Wie  man  aus  dieser  kurzen  AufiühluDg 
entnebmon  kann,  bringt  daa  Buch  nahezu  alle 
Wlckelongs-arteo,  die  von  irgendwelcher  prak- 
tischen Bedeutung  sind.  Abgesehen  von  der 
Qörgessclien  (iegenscbaltung,  die  ja  im  Gründe 
geiiomtneii  keine  besondere  Wickelnngsform 
sondern  eine  eigenartig«^  Schaltnngswcise  der 
einzelnen  Zweige  der  Wickelung  darstcllt,  und 
die  tieshalb  wohl  nnerwAlint  melben  konnte, 
habe  ich  elf^ntlich  nur  die  von  lleyland  an- 
gegebenen Rotorwlckelnngen  mit  Kurxscblufi- 
Koinmntator  für  kompensierte  Drehstrom- 
maachlnen  vermiet.  Diese  Maachiiieii  sls  solche 
werden  zwar  auf  .S.  »2  erwähnt,  aber  im  Zn- 
sammenhang  mit  den  Qleiehstroiiiwickelungen; 
nun  tlnd  diese  aber  gerade  für  kompensierte 
Meliipliasenmaschinen  viel  weniger  geeignet 
als  die  Wickelungen  von  Ueyland.  Es  ist 
dies  ein  Punkt,  auf  den  er  selbat  in  seinen 
Aufsätzen  ausdnicklich  aufmerksam  gemacht 
liat,  der  aber  gleiehwohl  nicht  die  genägobde 
Beachtung  gefunden  zu  haben  acbeint.  Bei 
einer  tileichatromwickrlung  dieser  Art  nimmt 
nämlich  die  Fre<|uenx  des  Stromes  in  den 
einzelnen  Itotordrühten  keineswegs  mit  der 
Schlüpfung  ab,  wie  bei  KurzschluBw  ickeliiagcn, 
.sondern  bleibt  in  Ihrer  vollen  Höhe  für  jede 
G«uichwiodigkeit  bestehen.  Deshalb  bat  der 
liotorstrom  unter  allen  Umsländen  eine  starke 
l'hasciiversögerung,  und  für  die  Kompenslerung 
muB  eine  sehr  viel  höhere  Spannung  aufge- 
wendet  werden  als  bei  der  Hevlandschrn 
Wickelniig.  Im  AiisehluC  hieran  könnte  viel- 
leicht anim  die  Hcylandscho  Feldwickelung 
für  eompoiindtertc  '.Synchrongeneratoren  be- 
sprochen werden;  alle  diese  Wlckeluiigsarteti 
sind  nicht  nur  Ifaeoretisch  liochinloresiuiiit,  son- 
dern dürften  mit  derxunebmenden  Ausbreitung 
der  Dampfturbinen  auch  eine  waclisende  prak- 
tische Bedeutung  gewinnen.  Übrigens  sind  sie 
erst  vor  verbältnismäBig  kurzer  Zeit  bekannt 

feworden,  und  dies  wira  wohl  hauptxäclillcli 
er  Grund  gewesen  sein,  weshalb  sie  nicht  in 


I <ile»  . 
I wird, 


. J*  •ülgenomroen  worden  sind:  wenn 
jjo  späteren  Auflagen  nacngebolt 
..  ■ durfte  das  Buch  alles  wissenswerte 

,d*ä  gesamte  Gebiet  der  Wechselstrom- 
Wickelungen  enthalten. 

Besondere  Beachtung  verdienen  in  dienern 
Abschnitt  mehrere  neue  Wlckeluugsformen,  die 
hier  zum  ersten  Mal  verüfleotlirhl  werden. 
Hierher  gehört  vor  allem  die  Anwendong  der 
Arnoldsclieu  Reihenparallelschaltung  auf  Uni- 
former. Diese  Wickelung  hat  vor  cler  reinen 
ParaJIelschaltung  bekanntlich  den  Vorzug,  daB 
keine  inneren  Ausgleichströme  zwisrben  den 
einzelnen  Stromzwoigen  auftretco,  und  ans 
diesem  Grunde  hat  sie  weitgehende  Verbrei- 
tung gefunden.  Für  Umformer  konnte  sie 
aber  bisher  nicht  benutzt  werden,  weil  die  Ge- 
setze über  die  Lage  der  AascbluBpnnkle  nicht 
bekannt  waren.  Es  ist  non  dem  Verfasser  ge- 
lungen, diese  Aufgabe  auf  Grand  der  von  Ihm 
entwickelten  Schallongsfonneln  durch  einfache 
roalhemntiKche  Operationen  In  eleganter  Weise 
zu  losen.  Die  Resuliate,  <lie  er  hierbei  erhält 
und  die  er  an  mehreren  cbarakteriatlachen  Bei- 
spielen erläutert,  lind  ao  bemerkenswert,  dsB 
ich  hier  einige  kurze  Andeutungen  darüber 
gi-ben  möchte. 

Bei  reiner  Serienwickelung  mit  nur  einem 
Paar  von  .StroinxweigoD  (»=  I)  lat  die  Lösung 
xiemlieli  einfach;  es  müssen  hier  ebenso  viel 
Anschlußpunkte  »ie  Phasen  vorbanden  sein, 
und  anBcrdem  uiüasen  diese  Punkte  den  Polen 
gegenüber  eine  Stellung  einnehmen,  wie  sie 
der  Phascndlfferenz  ihrer  Spannungen  ent- 
spricht Wenn  also  beUpieUwelae  bei  einem 
Drelphasenamformer  ein  Aoschlußpunkt  gerade 
Vor  uer  .Mitte  des  einen  l’oies  liegt,  roiisseD  die 
beiden  anderen  um  je  120'’  von  der  Mitte  «Ines 
glciehoamigeu  Poles  eiitfomt  sein.  Hiersua 
«rgiebt  sich,  daß  bei  2-,  4-,  t«-  n.  s.  w.  poUgen 
•Maschinen  die  drei  Anschlüsse  In  gleichen  Ab- 
ständen TOD  einauder  aogebracbl  werden 
können,  nicht  aber  bei  fl-,  l'J-  u.  s.  w.  poligeo; 
denn  hier  würden  diese  Punkte  tämlllcb  gleiche 
Phase  haben.  F.benao  sind  bei  Vierphasen- 
umfurmerii  die  vier  Anschlußpankte  glelcli- 
mäßig  über  deo  KoUektorunifaiig  verteilt,  wenn 
diu  Maschine  2.  6,  10  u.  s w.  Pole  bat;  denn 
Stehen  hier  zwei  «iiametral  gegenüberliegende 
Ansclilußpunkte  gerade  vor  der  Milte  der  Pol- 
Bchuhe,  so  stehen  die  dain  senkrecht  gelegenen 
in  der  neutralen  Zone.  Für  4,  fl,  12  u.  a.  w. 
Pole  trilfl  die.s  dagegen  nicht  zu. 

Bei  Keihenparallelacbaliang  hat  Jede  Phase 
soviel  Anschlußpunkte,  als  uanillelc  Stroinzweig- 
paate  vorhanden  sind.  Hierfür  gibt  der  Ver- 
fasser folgende  Regeln.  Für  eins  von  den 
o-ätroraxwelgpaaren  kann  man  aunächst  die 
AnachluBnankle  auf  dieselbe  Weise  Anden  wie 
vorbin;  die  für  die  übrigen  Hegen  dann  sym- 
inetrisch  dazu.  Jeder  Scfliletfring  Ist  also  mit 
u-Pnnkten  der  Wickelnng  verbunden,  nnd  diese. 
AnschluBdrähte  bilden  gleichzeitig  A<|UipoloD- 
tialverbiodiingeii;  es  dUrfon  somit  oflenbar  nnr 
sotclir  Punkte  mit  einem  und  demselben  Schlell- 
ring  verbonden  werden,  die  im  selben  Moment 
unter  gleiebnamigcn  Bürsten  hindurefageben. 
Verfasser  gibt  als  Beispiel  hierfür  eine  fl-pollge 
Wickelung  mit  54  Drähten  für  «inen  Dreiphasen- 
umforiner  Bei  reiner  Serienscbaltung  liegen 
hier  die  drei  Anseblufipunkte  In  gleirben  Ent- 
fernungeu  voneinander  über  den  Kollcktorum- 
fang  verteilt; 

0=2  treten 

blnsu,  nnd  zwar  liegen 
punkte  diui  alten  diametral  gegenüber,  also  vor 
kleichnamlgen  Polen  Io  genau  entsprechender 
Stellung.  Hat  die  Wickeluug  scblieBUch  drei 
parallele  Stromzweigpaare,  so  müssen  Insge- 
samt neun  Anschlüsse  voriiauden  sein.  Zu- 
nächst können  die  sechs,  die  wir  im  vorigen 
Fall  hatten,  bleiben;  die  drei  neuen  müssen 
symmetrisch  eiogefügt  werden,  kommen  also 
in  die  Mitte  zwischen  Je  zwei  alten  Punkten 
in  liegen.  Die  neun  Punkte  haben  daher  Jetzt 
nicht  mehr  gleiche  Abstände  ronoinander. 

Selbslverständllcb  können  diese  Angaben 
nur  daau  dienen,  den  Gang  der  lAsung  allge- 
mein aotudenten;  im  übrigen  muß  anf  das  Buch 
selbst  verwiesen  werden. 

n dem  zweiten  Teil  des  Buches  bespricht 
der  Verfasser  die  konstruktive  Ausbildui^  der 
WickeluDgcii  au  Hand  zahlreicher,  der  Praxis 
entnommener  AnsfUhrungen;  fenier  die  Isolter- 
mateilallen,  Glimmer,  Mikanit,  Preßspan  und 
viele  andere  und  ihre  besonderen  Elgenachaflen, 
auch  die  Isolierlsckc,  darunter  den  erst  vor 
kurzem  auf  den  .Markt  gebrachten  Elektra-Lack. 
Dieser  Absclmitt  enthält  eine  groBe  Zahl  von 
Angaben,  die  namentlich  jüngeren  Ingonicoren 
oder  Studierenden  willkommen  sein  werden, 
il  sie  sonst  nur  schwer  zu  oihallen  sind. 

Das  letzte  Drittel  des  Buches  bringt  eine 
ausführliche  Uolersuchiing  der  Spannungs- 
kurven  und  ihrer  Abhängigkeit  von  der  Fniiu 
der  Polacbnbe  and  der  Wickelungen.  Dieser 
Teil  Ist  aiiBerordeiitlieh  reich  ausgestattet,  sorg- 


runeiounucr  uoer  ucn  rwuiicaivrum- 
It;  bei  ReihenparallelaclialtuDg  mit 
I drei  weitere  Verblndungtleltungen 
zwar  liegen  die  neuen  AnscbluB- 
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nit!g  behandelt  und  wohl  durchdacht.  Der  Kin- 
fluB  der  Oborfelder,  ihr  Nutzen  and  Schaden, 
Vor-  and  Nachteile  der  einseinen  Wiekelnngt- 
formoo  u.  s.  er.  worden  In  einer  iroBen  Koihe 
von  teilweise  recht  umfangroichca  Tabellen  dar- 
^elcat.  Kbenso  iet  den  Drehfeldern  eiu  lan^^rrer 
Abzennitt  gewidmet,  der  mehrere  lehrreiche 
Figuren  über  die  seitliche  VerKodernng  der 
Form  des  Feldes  bei  verschiedenen  Wiclteluncen 
enthalt.  Auch  die  Wcchselfelder  zerlegt  der 
Verfasser  in  swei  eulge^ngesetst  rotierende 
Drchfelder.  Dies  sehr  gebräuchliche  Verfahren 
ist  analytiach  bequem,  führt  aber  physikalisch 
nfl  SU  etwas  gezwungenen  F.rklarungen,  bei 
denen  leicht  ein  Irrtum  unterlauft.  Auf  S.  SH 
belspieliweise  bespricht  der  Verfasser  die  ein- 
phasigen Synchronmaschinen  und  sagt  hierbei 
ganz  richtig,  daß  das  eine  Drehfeld  mit  dem 
Feldsystetn  synchron  in  der  gleichen  Richtung 
umlaüft  und  mit  diesem  zusammen  ein  kon- 
stantes Drehmoment  liefert.  Die  Wirkung  des 
swoiton  Drehfeldes  äußert  sich  aber  meiner  An- 
sicht'nach  doch  ln  anderer  Weise,  als  dort  an- 
gegeben wird.  Wenn  dies  Drehfeld  Uber  die 
Feldpole  hinwegellt,  haben  letztere  abwechselnd 
das  Bestreben,  dem  Drebfeld  entgegeusueilen 
and  ihm  su  folgen;  das  Drehmoment  ist  also 
abwechselnd  positiv  und  negativ;  es  lagert  sich 
Uber  das  erste  und  beide  geben  vereinigt  ein 
resultierendes  Moment,  das  zwischen  uall  und 
einem  Maximalwert  pulsiert.  Wenn  der  Einfluß 
des  zweiten  Drehfeldes  tatsächlich  durch  die 
.Schirmwirkung  der  Pole  nahezu  aufgehoben 
würde,  so  mußte  das  Drehmoment  annähernd 
konstant  sein;  das  Ist  aber  bei  der  Einphasen- 
maschine  bekanntlich  nicht  der  KaU. 

Den  Einfluß  der  Nuten  weist  der  Verfasser 
an  Hand  experimentell  aufgcnominener  Kurven 
nach;  er  kann  sich  Io  verschiedener  Weise 
kuAeru;  entweder  durch  ein  Schwanken  der 
Oesamtlnteositit  des  Feldes  oder  durch  ein 
Hin-  und  Heroscillieren  der  Kraflllnlen  quer 
snr  PolfUche.  Diese  letztere  Erscheinung  tritt 
besonders  bei  Maschinen  mit  großen  offenen 
Nuten  und  verhältnismäßig  kleinem  Luftraum 
auf.  Dann  zeigt  aber  auch  die  Feldkurve  eine 
genau  entsprechende  Form;  denn  unter  jeder 
Nut  Ist  die  Kraftlinieodichtc  sehr  viel  geringer. 
Deshalb  gibt  auch  hier  die  Feldkurve  gleich- 
seitig dleSpanoungskurvc  wieder  einschließlich 
der  Harmonischen,  die  durch  das  Hin-  und  Her- 
schnellen  der  KraltHnien  entsteht;  diese  braucht 
also  nicht,  wie  Verfasser  anzudeuten  scheint, 
noch  besonders  ermittelt  su  werden.  Der  andere 
Fall  ist  nicht  so  einfach;  aber  dieser  bat,  wie 
Verfltsser  richtig  bemerkt,  wenig  praktische 
Bedeutung,  weil  ja  snm  mindesten  das  Joch 
fkst  stets  massiv  ist  und  Pulsationen  der  ge- 
samten Feldstärke  deshalb  energisch  abge- 
dämpft werden. 

Theoretisch  recht  beachtenswert  ist  drr 
Anhang,  in  dem  eine  Methode  zur  genauen 
Berechnung  der  Feldkurve,  Insbesondere  an 
den  Polkanten,  gegeben  wird.  I.eider  ist  sie 
recht  umständlich;  Überdies  bestehen  bei  diesem 
Problem  mannigfache  (Juellen  für  Ungenanig- 
keiten,  die  eine  exakte  Restimmung  ziemlich 
illusorisch  machen.  Und  dann  kommt  noch 
eins  hinzu  1 sobald  der  Anker  Strom  führt, 
verändert  sich  das  Bild,  und  zwar  In  ver- 
schiedener Weise,  Je  nach  Stärke  und  Form 
des  Stromes.  Im  allgemeinen  dürfte  die  ein- 
fache Methode,  die  im  Anfang  des  theoretischen 
Teiles  entwickelt  wird,  für  die  Bedürfnisse  der 
Praxis  weitaus  genügen,  umsomehr,  als  die 
Teile  der  Spannungsknrve  in  der  Nähe  der 
Nullpunkte  slemllch  unwichtig  sind. 

Alles  in  allem  genommen  wird  der  theo- 
retische Teil  wohl  für  jeden,  der  ihn  durch- 
studiert,  manche  Anregung  bringen,  wie  über- 
haupt das  Buch  seinem  gansen  Inhalt  nach  als 
eine  wertvolle  Bereicherung  der  elektrotech- 
nischen Literatur  zu  bezeichnen  ist 

In  Bezug  auf  Druck  und  Ausstattung  zeigt 
das  Buch  die  bekannte  gediegene  Ausführung 
des  Sp  ringe  rachen  Verlages.  Druckfehler  sind 
sorgfältig  korrigiert;  Ich  habe  nur  an  einigen 
wenigen  Stellen  einen  flüaehen  Buchstaben  nc- 
merkt.  Paul  Müller. 

La  Tdldgrapliie  sans  flls.  Par  Andr6  Broca, 
Prof.  a^.  de  Physique  ä,  la  Faimltd  de  Mddi- 
cine,  Kdp^llteur  a lTx;ole  polytcchniquc 
I^uxl^mc Edition.  X et  ü:t4  p.  in  hV  (Jauthier- 
Villars,  linprimeur-Lilirairr.  Paris  1904. 

Das  vorliegende  Buch  lilldet  die  zweite  Auf- 
lage eiues  von  demselben  Verfasser  IH<ki  lierans- 
gegebeiieii  Werkchetis  über  drahtlos«  Tele- 
graplile.  Die  zahlreichen  Vprbpssentngen  und 
Fortschritte,  die  in  den  letzten  fünf  Jahren  auf 
dem  Qebiete  des  nenen  Verkchranilltels  erreicht 
worden  sind,  haben  zu  einer  vollständigen  l'm- 
arboitung  des  Buches  gezwung<-n.  Nach  einem 
Überblick  über  die  Uaiipterforaernisse  derTele- 
grsphie  mit  Draht  ancht  der  Verfasser  in  den 
Kapiteln  II  und  III  durch  Vergleiche  mit  meclia- 
nlsehen  Vorgängen  die  für  den  Zweck  de» 


Buches  In  Frage  kommenden  elektrischen  Er- 
scheinungen dem  Leser  zu  erläutern.  Die  fol- 
genden beiden  Käpitel  handeln  von  den  Welleu 
und  von  der  Erzeu^ng  rascher  Schwingungen. 
Im  VI.  Kapitel  werden  die  Empfänger  für  draht- 
lose Telegraphie  be.schrieben.  Von  besonderer 
Wichtigkeit  sind  die  Kapitel  VII  und  VlII,  die 
sich  mit  dem  Einflüsse  des  Dielektrikums  auf 
dl«  InduktionaerscheimiDgen  hoachäfligen.  In 
den  Kapiteln  IX  bis  XI  bespricht  der  N'erfasser 
dl«  Wirkungsweise  der  Antennen,  die  Abstlm- 
mnngamethoden,  sowie  den  Nutzen  und  dieNach- 
teile  der  drahtlosen  Telegraphie.  Im  Schluß- 
kapilel  entwickelt  er  die  Theorie  für  die  Port- 
iillanauiig  der  elektrischen  Wellen  längs  eines 
{.elters 

Das  Buch  ist  für  die  gebildeten  Laien  go- 
schrieben  und  legt  daher  den  Hauploachdruck 
auf  allgemein  verxtändliche  .Schreibweise.  Die 
Auaführungen  sind  im  allgemeinen  klar  und 
fließend.  Der  Inhalt  des  ni.  Kapitels  würde 
durch  die  Einfügung  einiger  Figuren  für  den 
Laien  faßlicher  werden.  Die  Angabe  auf  S.  7, 
daß  den  reinatrierenden  Telegrapneuapparaten, 
wie  dem  Morseschreiber,  stets  Uclaia  vorge- 
achaltel  werden  müßten,  wird  durch  die  in 
Dentschland  gemachten  Erfahrungen  widerlegt. 
Die  den  alten  Kellefächreiber  darstellende  Fig.  ä 
wird  zweckmäßig  durch  die  Figur  eines  neuen 
Modells  des  Morseapparates  zu  ersetzen  sein. 

Das  Buch  erfüllt  m.  F.  seinen  Zweck,  die 
Hauptpunkte  der  drahtlosen  Telegraphie  dem 
Verstäudnisst^  eines  größeren  I/eserkreises  näher 
zu  bringcD.  U.  Pfitzner. 


CHRONIK. 

Ijosdon.  Unter  Londoner  Korrezpondcut 
schreibt  uns  unterm  10.  Angnat: 

Elektrische  Normalien.  Die  Normalleii- 
Komralitioti  hat  in  voriger  Woche  eJnen  von 
einer  Untorkommission  bearbeiteten  vorläufigen 
Bericlit  herausgegeben,  betreffend  die  Normali- 
sierung von  Generatoren,  Motoren  und  Trans- 
fonnatoren.  Das  Comltd  ist  Im  December  I9U9 
von  der  Kommission  für  elektrische  Central- 
anlagen  ernannt  worden.  Bereits  in  den  frühe- 
ren Sitzungen  dieses  Comit^  hatte  inan  sich 
dsliiu  geeinigt,  keine  Normalien  für  Dimenaionen 
und  Formen  voniuschreiben,  um  nicht  die  Ent- 
wickelung der  Konstruktionen  tu  hindern;  die 
Voraebläge  lios  Comitds  sollteu  sich  vielmehr 
nur  darauf  erstrecken,  eine  Einheitlichkeit  in 
der  Nomenklstur  und  den  Bedingungen  für  die 
Prüfung  za  erzielen. 

Um  die  zuläaaigo  Temperzturgrense  zu  be- 
stimmen, welche  liUachlnen  beim  Dauerbetrieb 
erreichen  dürfen,  führte  Dr.  Gissebrook  im 
Nztlooal  PhyaicaJ  lülboratory  eine  Reihe  von 
Voranchrn  ans,  welche  durch  weitere  Versuche 
In  den  Fabriken  ergänzt  worden.  Es  sollten 
hierbei  folgende  Punkte  festgestellt  werden: 

1.  Die  hüclist  zulässige  Temperatur,  welcher 
die  gefrenwärtlg  in  Maachinon  und  Apparaten 
verwendeteu  Isolationsmaterialien  dauernd  aus- 
gesetzt werden  können  ohne  daß  eine  elek- 
trische oder  meehanisehe  Zerstörung  elntriu. 

ä-  Die  ans  diesen  Versuchen  hergeleitot« 
zulässige  Temperaturerhöhung. 

3.  Die  Bezfebung  zwischen  der  ans  der  Er- 
höhung des  ohmisimen  Widerstandes  berech- 
neten und  der  an  der  heißesten  Stelle  direkt 
gemessenen  Temperatur  einer  Spule. 

Der  Bericht  Uber  dieee  Versuche  wiid  für 
weite  Kreise  der  Industrie  von  höchstem  Werte 
sein  und  man  darf  hoffen,  daß  der  Bericht  bald 
In  vollem  Umfange  veröSentlicht  werden  wird. 
Interessant  Ist  es,  daß  die  Versuche  schon  jetzt 
mit  ziemlicher  Sicherheit  ergeben  hzben,  daß 
die  Temperaturgrenseo,  welche  später  definitiv 
featgclc)^  werden  sollen,  weitere  sind  alt  die 
In  amenkaniseben  oder  deutschen  Normsllen 
vorgeschrlebenen.  Die  Versuche  ergaben  ferner, 
daß  die  Temperatnr  an  der  heißesten  .Stelle 
einer  Spule,  gemessen  durch  ein  Thermo- 
element, nicht  mehr  als  95*’  U höher  Hegt,  als 
die  durch  Widerstandsmessung  ermittelt«  mitt- 
lere Temperatur  der  Spule. 

In  dom  vorliegenden  Bericht  hat  das  Coinilö 
Nnnnallen  für  die  Spannung,  l’eriodenzahl  (60 
und  ’2fi)  und  für  die  Tourenzahl  von  Primär- 
maschinen festgesetzt.  Empfohlen  wurden  auch 
Normzllcn  für  die  Tourenzahl  von  Motoren. 
Man  beachäfligt  sich  ferner  mit  der  wichtigen 
Normalisierung  der  Trannformatoren,  der  Vor- 
schriften für  die  Prüfung  sowie  damit,  wann 
und  wie  weit  von  den  Normalien  abgewichen 
werden  darf  Die  Spannun^inomiallcn  für 
Niederapanmingsnetze  an  den  \ erbrauchssteilen 
sind  110,  -J-Jil,  440,  MSI  V. 

Für  Drehslrom  iat  3»iO  V eine  featgelciiflc 
Spannung,  welche  V zwischen  den  drei 
Phasen  und  dein  Sternpunkt  ergibt.  Für  Uoch- 
spaniiungsneize  lat  die  Spannung  an  den  Oe- 


neratorklemmen  au  üüuo,  3300,  ööOi)  und  lloujV 
fettgelegt  worden.  Die  Nonnalspannnugea  fu 
Transformatoren  sind  primär  ‘JOOO,  snon,  anc; 
lonoo  V und  sekundär  116,  360.  460,  695  V bei 
uabelaatetem  Transformator. 

Für  .StraAenbahnbetrleb  beträgt  die  nonmle 
Spannung  600  V Gleichstrom  an  den 
klemmen.  Die  Normalien  gestatten  eine  Ab- 
welchnng  von  ± i0%.  Bei  der  Answertasz 
von  Generatoren  und  Motoren  Ist  tu  unter 
scheiden,  ob  die  Maschinen  für  Daneibeirirb 
oder  für  intermittierenden  Betrieb  be'tims; 
sind.  Die  Versuebsdauer  betrt«  hierbei  « bt« 

1 Stunde;  doch  stehen  die  Kinzelhelleo  ooeb 
nicht  genau  fest. 

Oie  Vorschriften  für  die  Toureniahien  res 
Gleichstromgeneratoren  bei  direkter  KuppeUat 
mit  Dampfmaschinen  oder  Gasmotoren  »Zrdrn 
mehr  Raum  beanspruchen,  als  hier  zur  V«. 
fügung  steht.  Sie  lerfallen  in  } UnterableUiii' 
gen : niedrige,  mittlere  und  hohe  Tonrensahlec. 
r.in  600  KW  • Generator  z B.  gehört,  wenn  «r 
mit  H3  U.  p.  M.  läuft,  zur  ersten,  bei  314  U p M 
zur  zweiten  und  bei  aoo  L'.  p.  M.  znr  dnuen 
Ornppe. 

Die  Erregerspannung  für  WcchaeU4x<ini 
Generatorou  aoll  66.  IIO  oder  33H  V betrxgca 
Die  Regulle.ruDg  auf  konstante  Spaniiung  loU 
bei  konstanter  Tourenzahl  und  Erregung  bei 
Induklinnafreler  Belastung  innerhaih  6^,  and 
bei  induktiver  Belaetnng  sowie  cos  v = 
Imierhalb  30%  erfolgen. 

Die  Tabellen  für  die  TooreniahleD  re« 
Motoren  nnd  ihre  Leistung  sind  zn  lang,  aa 
hier  wiedergegeben  an  werden. 

Das  UomilA  welebea  sich  ans  Vertreurx 
aller  dieser  Fabrikationasweige  sasammenwut- 
hat  eine  enorme  Arbeit  bewältigt  and  man  diff 
hoflen,  daß  die  auagearbeiteten  Nonnallen  aacb 
allgemein  angenommen  werden.  Die  AdminijUt 
das  Kriegsminiaterinm,  das  Kolonlidamt  osd 
das  National  Pbytical  Laboratoiy  waren  gieUb- 
falls  in  dem  C'omitö  vertreten.'  Die  Vertieor 
dieser  Körperschaften  sollen  dafür  Sorge  tränt 
daß  Aufträgen,  welche  Im  l-ande  vergsbes 
werden,  die  neuen  Normalien  sngmndr  gekgl 
werden. 

Gesetzentwurf  Ober  die  drahtloi« 
Telegraphie.  Dieser  Ueaetzcatwnrf,  durtb 
den  die  cfrahtloze  Telegrmphle  ebenso,  wie  «« 
schon  mit  der  Draht-  und  Kabellelegraphls  der 
Fall  ist,  der  ReglemagakontroUe  nnterwnrtn 
werden  aoll,  hat  die  dritte  Lcanng  vor  eiaign 
Tagen  itn  Unterhause  passiert  and  wird  al« 
Geaetzeskraft  erfaalten.  Nach  den  nenen  Be 
atiminungen  Ist  es  künftig  nnr  auf  Grund  eiaer 
besonderen  behördlichen  Koncesilon  geetanet 
Stationen  für  drahüoae  Telegraphie  sn  n- 
richten,  sei  es  für  private  oder  öflentlicbr 
Zwecke,  oder  einen  funkentelegraphischen  Ver- 
kehr s wischen  dem  Lande  und  Schiflen  m 
unterhalten.  Für  die  Koncesaionaerteilunf  n- 
ständig  iat  in  erster  Linie  der  Geoeral-rixt- 
metster;  es  Ist  außerdem  aber  noch  die  Za- 
Biimmnng  der  obersten  Militär-  nnd  Mirise- 
bebörde  und  des  Handelsamtes  erforderlicb. 
Wer  den  Bestimmungen  snwiderhandelt,  vee 
fällt  in  hohe  Geld-  oder  Gefltnnisstrafe.  Aurb 
die  zn  wiesenschsftilchen  Zwecken  zngeiteUwa 
Versuche  mit  der  drabtlozen  Telegrzphie  be- 
dürfen dieser  Koncetsion. 

Die  Notwendigkeit  der  geaetzllchen  Regelarg 
der  drahtlosen  Telegrzphie  ergab  sieh  vor  sUen 
aus  der  Erwägung,  daß  im  Falle  eines  Kriege) 
ein  die  Staztsintorezsen  gefährdender  .Mißbrzu^h 
damit  getrieben  werden  könnte.  In  den  vom 
Qenerzl-Poatmeister  Lord  Stanley  verfiiifii 
Motiven  zu  dem  Entwurf  heißt  e«  hierüber' 
„Die  Entwickelung  der  drahtlozen  Telegrzphie 
während  der  jUnjnten  Vergangenheit  nnd  ibr 
voransslchtücne  Welterentwickelnng  nnd  su« 
gedehnte  Verwendung  in  der  nächsten  ZnkonA 
ließen  im  Interesse  der  Landesvertcidigaoi: 
hier  ein  Eingreifen  der  Gesetzgebung  für  gr 
boten  erscheinen.  Io  einem  snküoftigen  Krieg«, 
besonders  in  einem  Seekriege,  wird  die  drsht 
lose  Telegraphie  jcdenfalla  eine  wichtige  Hell« 
spielen  und  ee  Ist  deshalb  erforderlich,  o** 
darüber  von  der  Rcgiernng  eine  Kontrolle  sni- 
geübt  werden  kann.* 

Besonderes  Gewicht  wird  in  den  Ijolirei 
auf  die  Bestlramang  gelegt,  ilaß  auch  die  jrs 
valen,  nicht  dem  ötnolliehen  Verkehr  dienen^ 
InslBllationen  dieser  Kontrolje  unterliewoM^; 
denn  gerade  dies«  würden  in  einem  Krieg*fw< 
Infolge  der  Möglichkeit,  mit  dem  Feinde  uob« 
merkt  zu  verkehren,  eine  große  Gefahr  beo«» 
teil.  Aber  auch  im  Frieden  ist  eine  iMatnH' 
Kontrolle  amtlicher  Anlagen  für  drahtloKTele 
grapbie  nötig,  wie  die  Motive  det  weiü-^  w 
führen.  Würde  hier  eine  unbeachrlüikle  rr^-’ 
bestehen  bleiben,  »o  könnten  die  Uni«ti*inl«i’: 
keiU'n,  die  sich  schon  jeUt  darana  ergeben, 
die  verschiedenen  Stationen  Ihre  Tclegtzm^ 
nicht  nur  gegenaeitig  abfangen,  sonders  « 
'rdegraphteren  ganz  and  gar  stören,  nicbi  «w 
hindert  werden.  Dies  kann  nnr  dann  gescbdiri 
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wenn  e<  in  der  Uand  der  üehörden  liegt,  die 
Verteilung  derSullonen  derartlir  vorsunehmen, 
dafi  abtlehtlicbe  oder  unabulcnlllcltn  gegen- 
eeitige  Stdrungen  auegnachloMen  «Ind.  I>ie 
Motive  berufen  aich  auch  auf  die  ge|ilaote 
internationale  Kegelang  der  drahtloBeD  Tele- 
graphie; denn  nur  aufi^irund  der  voratehendeu 
Benlitnmungeii  würde  die  Itegierung  In  der 
lAge  leln,  etwaige  inlrmatlonale  Bc-achliiaae 
aur  AuafUhrung  xu  bringen. 

SelbatveraUndlich  iat  von  einigen  Inter- 
caalerteo  Kaclileuten  ana  der  drahtbiaeu  Tele- 
graphie dem  Oeaetaentwurf  eine  heftige  Oppo- 
sition gemarbl  worden;  e«  iat  aber  nieht  an 
verkennen,  dalt  ein  Klngreifcn  der  Geaeta- 
gebnng  auf  diesem  Gebiete  absolut  notwendig 
war,  sollte  nieht  In  Kngland  die  drabtloae  Tele- 
graphie infolge  der  au  Tage  Iretenden  Mifi- 
Htgnde  dauernd  uninöglieh  geinnebt  werilen 

u ir.  ir. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Elektrische  Beleuchtung. 

■Magnetit  Itogenlampe.  In  den  letalen  Jahren 
wurde  unter  Steinnielx  Leitung  im  Laborato- 
rium der  General  Klectric  Go.  eine  Heibe 
von  Versuchen  darüber  angestelil,  wie  die  elek- 
trische Koergie  bei  der  Kraeugung  von  Bogen- 
licht besser  ausgenntat  werden  kann,  da  die 
Clbliehe  .Methode,  die  aur  WeiUglut  erbitate 
Elektrode  als  Lichtquelle  au  benutaen,  sehr  uu- 
ralionell  ist.  Einem  Artikel  von  Sleiomela  in 
.Electrica]  World“  vom  21.  Mai  Ober  diese  Ver- 
suche, die  aur  Konstruktion  einer  neuen  Bogen- 
lampe führten,  entnehmen  wir  folgendes. 

Ule  Kigeottimlichkeil  dieser  l.Ampe  besieht 
darin,  dau  nicht  wie  bei  den  »wohnlichen 
Kohlenlampen  die  Elektroden,  welche  von  dem 
Lichtbogen  aur  WeiUglut  erhiut  werden,  die 
Lichtquelle  bilden,  sondern  der  Lichtbogen 
selbst  der  lichtausseudende  Teil  der  Lampe  Ist, 


Fis  (A 

wie  dies  aus  Fig.  6U  ersichtlich  iat;  die  Hek- 
trodenapltseo  sind  völlig  dunkel.  Steinmeta 
hat  eine  groUe  Keihe  von  Versuchen  angestellt, 
um  feelsustelleo,  welche  Metalle  aich  für  den 
Lichtbogen  besonders  eignen  und  fand,  datt 
die  Metalle  der  ßseogrupiK'  einen  sehr  stark 
leuchtenden  intensiv  weiUeo  Lichtbogen  bil- 
deten. Da  die  reinen  Metalle  indessen  schnell 
verbrennen  und  die  Elektroden  daher  eine 
kurae  {..ebensilauer  besitsen,  so  versuchte  man 
cs  mit  Metalloaj'den  und  fand  den  Magnetit 
oder  Magneteisenstein  als  eio  sehr  geeignetes 
Material,  wenn  es  mit  Titanverbindungen  ge- 
mischt wurde.  Diese  Beimengungen  haben  den 
Zweck,  das  etwas  unrubige,  llackernde  Licht  au 
beruhigen  und  gleiehaeitig  den  Wirkungsgrad 
der  Ijtmpe  au  erhShen.  Dorartigv  Elektroden 
haben  bei  einem  für  Kohlenelektrodcn  üblichen 
Querschnitt  einen  stündlichen  Abbrand  von 
etwa  S mm,  was  bei  der  für  die  Magnetit- 
lampen angninde  gelegten  Stiftllliige  von  2^0  mm 
einer  Lebensdauer  von  5U  bis  60  Brennstunden 
entspricht.  Um  die  lA-beiisdauer  noch  weiter 
au  erhAheUi^kann  bei  der  Fabrikation  der  Elek- 
troden ein  Teil  des  Oxvdes  au  Metall  reduciert 
werden;  doch  bat  das  den  Nachteil,  daU  bei  au 
schwacher  Reduktion  die  Elektrode  porös  aus- 
nillt  und  dann  eine  noch  geringere  l.s>b«ns- 
dauer  besitat;  Im-I  au  starker  Redaktion  anderer- 
seits geben  die  Elektroden  ein  nnruhiges  blaues 
Licht  und  sprühen  Funken,  welche  die  um- 
gebende Glasglocke  leicht  sprengen  können. 
Man  verwendet  daher  statt  der  Reduktion  besser 
den  Zusata  eines  inaktiven  .Materiales,  welches 
den  Abbrand  berubsetat.  Solche  Elektroden 
brennen  bei  hohem  Wirkungsgrad  voilkummeo 
ruhig  und  nnlzen  sieh  Innerhalb  von  20  bla  DO 
.Stunden  um  nur  etwa  2binm  ah,sndat!elne20i)nim 


lange  Elektrode  für  160  bis  2U0  Brennstunden 
ausreichl.  Kommt  es  In  besonderen  Füllen  nicht 
so  sehr  auf  einen  hohen  WIrkuiigagrad,  soodem 
vielmehr  auf  eine  lange  Lebensdauer  an,  so 
kann  man  durch  Änderung  in  der  Zusainmen- 
aetaung  des  Elektrodenmaterials  die  ßrenn- 
diiner  bis  auf  600  oder  OOO  Stunden  steigern. 
Eine  solche  luunpe  brennt  ebensolange  wie 
eine  gewühnliche  Glühlampe  und  bedarf  in 
dieser  Zeit  koinorlei  Wartung,  sodaU  die  ge- 
ringe Einbuße  infolge  des  geringeren  Wirkun^- 

f;rades  durch  die  betrüchtUche  Ersparnis  an 
sihnen  für  die  Bedienung  wieder  eingebracht 
wird. 


Fis  «>1. 

Der  ilen  Lichtbogen  bildende  Teil  der 
Magnetit-Bogenlampe  besteht,  wie  aus  Fig.  61 
erkennbar,  aus  einem  starken  Knpferaegment, 
welches  die  obere  positive  Elektrode  darslelli 
und  sich  nicht  abnutxt,  da  die  Wärme  sehr  schnell 
abgeleitet  wird:  nur  die  untere  negative  Elek- 
trode ist  dem  Verschleiß  ausgesetat  und  muß 
von  Zeit  an  Zeit  ausgewechaeft  werden.  Diese 
Elektrode  besteht  aus  einem  dünnwandigen 
Eitenrohr,  In  welches  die  .Magnetitmischung  in 
Pulverform  eingebracht  und  au  einer  xuiammen- 
büogendvii  Masse  gepreßt  wird.  Die  iJkn»  des 
leocntenden  l.ichtbii»ns  betrügt  20  bis  30  mm 
und  wird  hei  forts^roitendem  Abbrandc  der 
negativen  Elektrode  durch  den  Reguliermecba- 
nismus  koDsUut  gehalten.  Piz. 

Stidtisclies  Elektricitütawerk  Linden  vor 
llanaiiver.  Dem  vnn  Direktor  E.  Thofehrn 
erstatteten  Bericht  entnehmen  wir  folgende«; 

Die  Entwickelung  dos  städtischen  Elektri- 
cltülswerkes  war  im  Gesebüftsjabr  1902  (vom 
1.  April  ItSK!  bis  31.  Mürz  1903)  eine  sehr  gute. 
Irer  Stromkonsum  hat  wledernni  lugenommeo 
und  zwar  um  41 062  KW-St  gegen  290  RW-St. 
Im  Jahre  1901. 

An  Betriebsmitteln  standen  zur  Verfügung; 
3 Qeneralorgasapparate  für  eine  l-eialung  von 
ca.  300  PS,  3 GeneratoKasmoloren  von  einer 
Gesamtleistung  von  160  KW,  I Akkumulatoren- 
batterie in  der  Hauptatatinn  (2  x 72  Elemente) 
HKü  KW,  I Akkuinulaiorcnbatterie  in  derUnter- 
atation  6lx6ü  Elemente)  39,66  KW,  in  .Summa 
276,16  KW,  gegen  eine  Leistung  von  2.36,6  KW 
Im  Vorjahr. 

Das  I.eltangsnetz  beatebt  aus  teils  ober- 
irdisch, teils  unterirdisch  verlegten  Leitungen 
von  zusammen  96,88  km  mit  44,43  t Kupfer- 
gewicht. Davon  sind  Spelsoloilungen  34  kin 
mit  20  t,  Vorteilnngsleltiingen  64J>  km  mit 
21,77 1,  Hauaanschlüsse  9,66  km  mit  2,66 1 Kupfer- 
gewiclit. 

In  den  alnmireichen  Monalen  Oktober, 
November,  Februar,  Mürz  traten  im  l.«ltuiiKS- 
nctz  büuHg  durch  Sturm  u.  s.  w.  verursachte 
empfindliche  Stfirungen  auf,  sodaß  eine  Be- 
seitigung der  nberirtnschen  l..eitnDgcn  aus  teeh- 
nlachen  GrUiideii  ratsam  erscheint. 


Aasgeführt  wurden  im  Oeachüftüjahre  I9U2 
13  unterirdische  and  23  oberirdiatme  Haus- 
anacblUaae  und  im  gleichen  Zeitraum  wurden 
lot  Neuanlagrn  reip.  Erweiterungen  mit  1160 
Glühlampen  mit  einem  Anscblußwerte  von 
66  KW,  24  Bogenlampen  mit  einem  Anschluß- 
werte  voD  9j9  KW,  41  Motoren  66,76  PS  mit 
einem  Anscblußwerte  von  61,14  KW,  in  Summa 
l29,ot  KW,  sum  Anacliluß  gebracht,  sodaß  am 
1.  April  1908  an  das  Leltungsnota  angescblossen 
waren  6064  Glühlampen  mit  einem  Anschluß- 
werte  von  296  KW,  161  Bogetilampeu  mit  einem 
Auacblußwerle  von  74jk)  KW,  136  Motoren 
28W>  PS  mit  einem  Anscblußwerte  von  263,14  KW. 
Dazu  in  der  Centrale;  Lieht  und  Kraft  mit  einem 
.Anscblußwerte  von  8,63  KW,  sodaß  ein  Anschluß- 
wert  von  641J17  KW  gegen  612,63  KW  Im  Vor- 
jahr vorhanden  war.  Die  jährliche  Benutznngs- 
dauer  der  aiigeaehloaaenen  Glüh-  und  Bogen- 
lampen betrug  im  Geschüfttjahr  1908  363,9  Stun- 
den gegen  266  Standen  Im  Vorjahr.  Die  Be- 
nntzungsdauer  der  angeachlotsencn  Motoren 
betrug  dagegen  678.76  Stunden  gegen  416  Stan- 
den Im  Vorjahr  Anf  1000  Einwohner  entfallen 
7,01  KW  für  Beleuchtung,  5A*6  KW  für  gewerb- 
liche Zwecke,  susamroen  1^10  KW. 

Am  I.  April  I9UB  waren  bei  Slmmabnebmem 
in  Betrieb  .393  Zähler,  davon  12  Doppeltarlf- 
züliler.  Es  sind  somit  hlnzugekoiumon  et  Zähler, 
dagegen  wurden  aus  anfgegebeneu  Anlagen 
24  Zähler  ontfemt,  sodaß  eine  Zunahme  von 
60  Zählern  für  das  Gesebüftsjabr  1902  an  ver- 
zeicbncD  ist. 

Die  lokalen  Verhältnisse  geboten  In  Kück- 
siclil  auf  die  annäheinde  Vollbelastung  der  vor- 
handenen Hctriebsmittel  und  der  man»liiden 
Keaerve,  welche  beim  Gasmotoren  betrieb  in  ge- 
nügender Weise  vorhanden  sein  maß,  ent- 
sprechende Maßnahmen  zu  treSen,  um  eine 
wesentliche  mit  Bauumänderung  verknüpfte 
teure  Erweiterung  der  .Maaehlnenstailon  zu  um- 
gehen. Die  städtischen  Kollegien  entschlossen 
sich,  den  gestellten  Vorschlägen  entsprechend, 
Doppellarlreähler  zu  verwenden,  jedoch  nur  für 
die  neu  hiniakommendcn  Abnehmer  vom  14.  Juni 
1902  ab.  Andere  Kraftatromabnehmer  ohne 
Doppeltarif  sollten  nicht  zogelassen  werden. 
Trotz  des  Doppeltarife«,  welcher  auf  den  Tarif 
von  0,60  M pro  KW-.Sk  haaierte  und  bllllger- 
weite  mir  fiir  die  Monate  Oktober  von  6‘/t 
8 Ihr,  November  von  4'  -;  bis  8 Uhr,  December 
von  4 bis  8 Uhr,  Jsnuar  4'/]  bis  8 Ubr,  Febniar 
von  6 bis  8 Ubr,  März  6 bla  H Ihr  abenda  aiis- 
gedeliot  wurde,  gelangten  doch  noch  41  Motoren 
mit  rund  70  P.S  zum  Anschluß.  Es  Ist  daraus 
zu  eraeheii,  daß  der  Elektromotor  beim  Klein- 
gewerbe immer  noch,  trota  des  für  die  Strom- 
abnehmer ungünstigen  Dtmpeltarifea,  anderen 
Betriebsarten  vorgeaogen' wird.  In  der  Tat 
dehnte  «Ich,  wie  beab«icht1irt  war,  nun  der  Be- 
trieb dieser  mit  Doppeliariraählem  versehenen 
Motoren,  bis  auf  einige  kleine  Abweichungen, 
nur  auf  die  Tagesttiiiiden  aua,  sodaß  erstens 
am  Tage  eine  bessere  Ansnutaung  der  Maschinen 
und  sweitens  nach  ein  nicht  an  unterschätzen- 
der flnanzleller  Erfolg  erzielt  wurde  Des 
Ferneren  wurde  auch  eine  Nenregelung  des 
Kraflstromtarlfes  vor»nnrainen  und  xwar  in 
Form  eines  Slaflelurirea,  beginnend  mit  dem 
I.  Oktober  1902. 

Für  die  ersten  im  Laufe  eines  Jahres  ver- 
brauchten ew  RW-.St.  & 30  Pf.,  601  bis  1000  KW-St 
k 27A  Pf.,  inoi  bis  1600  RW-SC.  ä 26  Pf , 1601  bla 
2000  KW-St.  i 22JS  Pf,  2001  bis  4000  KW-St. 
* 21  Pf,  über  4000  KW-St,  hinaus  A 20  Pf.  Die- 
ser Tarif  ist  für  sämtliche  Stromäboehmer  für 
gewerblicho  Zwecke  in  Anrechnung  gebracht. 

Der  Betrieb  der  Gasanstalt  und  der  (iasdyna- 
mos  gestaltete  sich  Im  allgemeinen  befriedigend. 
Bemerkenswerte  Betriebsstörungen  Infolge  Ver- 
sagens der  Gas<l.vnamos  waren  nicht  an  ver- 
zeichnen Die  Akkumulatorenbatterie  in  der 
Hauptstation  ließ  am  Schluß  dea  Winters  in  der 
Leistung  sehr  nach,  aodaß  ein  Umban  der 
Akkumulatorenbatterie  für  den  Sommer  1900 
in  Ansaicht  genommen  ist.  Die  Kotten  diese« 
Umbanes  tr^n  die  Lieferantin  der  Akkumu- 
latorenbatterie, bei  welcher  dieae  versichert  ist. 

Erzeugt  wurden  272  292  KW-St.  gegen 
207633  KW-St.  An  den  Sammelachlenen  abge- 
geben: 233618  KW-St.  gegen  182260  KW-St 
Nutabar  abgegeben  (d.  n.  verkaufte  Energie 
und  KigenverDrauch):  196  262  KW-,St  gegen 
166200  KW-St  iiu  Gcachäftajahr  1901. 

Der  Gesamikohlenverbranch  betrug  28,3,07  t 
Verfeuert  wurden  Kolilacheider  Anihracll  und 
Brechkokes  von  der  Zeche  ,1’luto“,  und  zwar 
zu  1:2  Tellen.  Der  Heizwert  dea  zur  Verwen- 
dung gelangten  Brennmaterials  beträgt  ca.  7000 
Wärmeeinheiten.  Mit  einer  Wärmeeinheit  wur- 
den 0,120  Wattstunden  erzeugt  und  o,H89  Watt- 
stunden nutzbar  abgegeben. 

Im  Maximum  in  24  Stunden  wurden  3390 
KW-St  erzeugt  während  die  Energieabgahe  an 
den  Sammelachlenen  Im  Maximum  20!a(KW-Si., 
Im  Minimum  74  KW-St.  betrug.  Die  Maxiinal- 
belastiing  der  BetrirlMiinittel  betrug  194,4  KW-St. 
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Kcgrn  178^  KW-.Sl.  im  Vorjahr«*.  J>ie  inittli're 
Knt!rffieab((abo  an  iIpii  Sammclachicnon  brtrug 
«HO  ^V-St.  Kegon  das  V’orjaiir  mll  49U..';g  KW-St. 
Ule  BenutsuDf^edauer  jodca  aDgcichloasenpn 
Kilowatt  am  Ta)f«  Her  hiichali'O  Bi*la»tunff  siellte 
eich  auf  3,37  Stand«.*n,  |;pgPD  das  Vorjahr  auf 
1,79  Standen,  wahrend  das  maximal  tcleiehaeltl); 
abgeft^bcne  Kilowatt  im  Verhältnis  der  angc- 
schloitenen  Kliowatt  30  "/o  betrug,  im  Vorjahre 
dagegen  31,92  */•  Für  Ueleucbtung  Ist  eine  Ab- 
gabe SU  veraeti'htien  von  87  fdIC  KW-Sl  (|!K)I: 
Mttkirt  KW-St.),  für  Kraft  W«*<j  KW-St  (K«il: 
78479  KW-St.l,  für  Strattenbi-Ieuclitang  ItOtfl 
KW-St.  ( 1901  i 14  OdU  KW-St ).  für  Kigen verbrauch 
•««*)  KW-St  8053  KW-St).  In  Summa 

19*5 202  KW  St.  (ltN>l:  I.'Ü-AS»  KW-St.)  Vor- 
ateliende  nulxb.tr  abgegebene  Kllouailatuuden 
verteilen  eich  in  l’rucentcn  auagedrik-kt;  Ab- 
gabe für  l.icht  mit  87  630  KW-.S|.  oder  40.9t'.'« 
gegen  40A*'>"y«  im  Vorjihrc,  Abgabe  für  Krau 
mit  84  920  KW-St.  oder  45A4%  gegen  49,93 *o 
im  Vorjahre.  Abgabe  für  Slratteiibelcuchiung 
mit  140IX)  KW-St.  oder  gegen  9.52"/'’ 

VorJ  ihre.  Ule  Abgabe  für  Kigeoverbrauch  ist 
liieritel  niclit  berücksichtigt. 

Der  jährliche  Knorgieverlust  in  l’rueenton 
der  erxeuglen  F.nergic  bcirllgt  in  di.*n  Akkumu- 
latoren 14, ’i"/«,  im  l.eitungancta  16.99'Vo,  in 
■Sunitna  30,19%  gegen  25,22%  Im  Vorjahre. 

Die  auf  tiss)  Kiuwohner  entfallende  nutzbar 
abgegeliene  Kncrgie  betrügt  für  Beleuebtung 
aller  Art  Kltume  10.51,02  K5V-.St , für  Beleuch- 
tung üireutlictier  l’iK'xe  u.  a w -20t  KW-St.,  für 
gewerbliche  Zwecke  1002,38  KW-St,  in  .Summa 
3518  KW  St. 

Die  Herstellungskosten  der  GeaamtanUigon 
stellen  sich  folgeDdermallen  xasnmincn:  (ie- 
bkude  u.  s.  w.  43  I6t,05  M,  Kessel,  tieneratoren, 
Maschinen  u.  s.  w.  100.35T  M,  Akkuninlaloren 
n.  s w.  (exkl.  üntersuitiou)  32 MW  .M,  l.eitunga- 
neli  170  4074«  M,  Zühler  418634«  M,  Ueleueh- 
tung,  Laufkatzen,  Werkzeuge,  Inventar  und 
sonstiges  I7  5i:i4j54  M,  in  Summa  4I2I0->,<>2M, 
Uie  Kosten  eines  Kilowatt  der  vorhandenen 
lielstongsDUiigkeit  des  Werkes  stellten  sieh 
demuach  auf  nur  1492419  M. 

Uie  Kinuahmen  für  ein  angcschlosscncs 
Kilowatt  für  Beleuchtung  betragen  I304iu  M,  im 
Vorjahre  I2t,t0  M.  Die  hinnabnirn  für  die  ver- 
kaufte (d.  h.  nutzbar  abgegebene)  Kilowatt- 
stunde irn  Durchschnitt  betragen  48  l'f.,  iui 
Vorjahre  51  l’f.  Ule  Einnahmen  für  ein  ange- 
achloaaenes  Kilowatt  für  gewerbliche  Zwecke 
betragen  70  M,  im  Vorjahre  72,!*)  M.  Ule  Kln- 
ushineo  für  die  nutzbar  abgegebene  Kilowalt- 
atunde  iro  Uarchachnilt  betragen  *21  Pf-,  im 
Vorjahre  9ü,iH  l'f.  Im  Mittel  erzielte  demuach 
jede  nutzbar  abgegebene  Klinwatutimde  eine 
Einuahine  von  30,0  l'f,  im  Vorjahre  8.5,51  Pf 
Uie  Zahlenniete  ergab  pro  nutzbar  abge^benc 
KilowaUstuude  lafi»  l’l^,  im  Vorjahre  2,02  Pf. 
iJie  Oeaameeinnahtnen  für  1902  stellen  sich  aul 
78  051,68  M (Kinuahme  und  Ausgabe  00  3.50  M 
Im  Ilauthalttplan),  deinnacb  alellle  sich  der  er- 
zielte l’reis  für  eine  nutzbar  abgegebene  Kilo- 
wattttunde  auf  89,7  Pf.  geg«*n  39,86  Pf.  im  Vor- 
jahre. Uie  Zunahme  der  (ieaainteinnahme 
stellt«  sich  gegen  das  Vorjahr  auf  IG  1814)9  M, 
das  sind  *20,7  7«. 

Die  Ausgaben  für  den  Betrieb  betrugen 
insgesamt  .53  411,10  M und  zwar  für  Bremi- 
inaterlal  7374,52  M,  Schmier-  und  l'utzinalerial 
I7694«öM,  (iehalter  und  l.khne  u.  s.  w.  12392,88  M, 
Unterhaltung  50612«  M,  Sonstiges  (Vcrkkule 
u.  s.  w.)  0848,28  M Uer  Bruttouberschiiii  be- 
tragt 44  6I0A8  M,  das  8in<l  in  Procent  des  U«h 
samtkapitals  auageilrückt  10,82%  gegoii  8,8 
lin  \ orjzhr,  der  Kelogewioo  920(1  ,5| 

Elektrische  Bahnen. 

1 bernahme  der  Vallellinabahn.  Die  So- 
cieta  Italiana  par  le  Strade  Ferrate  Meridionali 
hat  die  i.inriclitung  und  den  Betrieb  der  elek- 
trizeheu  Bahn  xwlscben  l,ecco  • Oolico- Sondrio 
und  Chlavetina  am  10.  .lull  d.  J.  delinitiv  In 
Selbitverwaltiing  iiliernommen.  l'iose  Balm 
wurde,  wie  bekannt,  durch  die  Kirnia  Ganz  \ 
t'o.  in  Budapest  nach  ihrem  eigenen  System 
mit  Anwendung  von  hnchgespannlein  ‘Drei- 
phazenztroin  erbaut  und  am  15  Oktober  190-2  in 
Uolrieb  geietzt.  Es  a|irirlil  jedenfalls  für  dio 
Zuverlässigkeit  dieses  Systems,  daO  die  Anlage 
durch  die  Elsenhabiigesellachaft  schon  eioigo 
Monate  vnr  Ablauf  der  zweijährigen  tiaranllt*- 
xeit  definitiv  üht*ruommeii  wurde  Die  6kn- 
nomlaclien  l'nrteile  de«  lireiphtsensviilema,  so- 
wohl in  Bezug  auf  Anlage-  als  aui-u  ll>-lrlebt- 
kosten,  sind  niemals  beatmten  worden;  hingegen 
hat  das  Londoner  Schiedsgericht  wegen  der 
angeblichen  Neuartigkeit  und  Unerprobtheit 
desselhen  seine  Anwendung  auf  derMetrnpnlitan- 
babu  abgelehnl.  Da6  diese  Ablehnung  auch 
vom  technischeo  Slandpunkl«  aus  nicht  lie- 
gründet  war,  hat  der  praktische  Erfidg  der 
VallelliDabahu  in  glanzender  Weise  gezeigt 


PATENTE. 


Anmeldimgesu 

(Keichaanxeiger  vom  18.  August  1904  ) 

Kl.  21  a.  F.  10 000  Vorrichtung  zur  l'bertra- 
gung  von  Kraft  und  Zeichen  mittelz  elektro- 
magnetischer Wellen,  Iteglnald  Aubrey 
1' esse II den,  Manteo,  V.  Sl.  A ; Vertr.:  Paul 
Müller,  Pat.  Anw,  Berlin  SW.  II.  12.  K 02. 

— a.  F.  17  345.  Abstiminungsvorrichtiing  für 
die  dralitlnse  Telegraphie.  Lee  de  ForetI, 
New  5 ork  Cil.v;  \etlr.:  F.  C.  Glaser,  L. 
Glaser,  O.  Hering  und  E.  Peiiz,  Pat-An- 
wUte,  Berlin  SW.  08.  3.  3.  03. 

— a.  F.  17  720.  Sender  für  Wellentelegmphic. 
Reginald  Aubrey  Fessenden,  Manteo,V.St.  A.; 
Vertr.:  Paul  Müller,  Pnt.-Anw.,  BeriinSW.il. 
12  8.  02. 

— B.  F.  18  851.  Vorrichtung  zur  t'bertragung  von 
Kraft  und  Zeichen  iniltela  elcktroroagiicllselier 
Wellen.  Kegiinid  Aubrey  Feaaenden,  Man- 
teo, V.StA.;  Vertr.:  J’anl  Müller,  Pat-Auw., 
Berlin  SW.  11.  |-A  8 02- 

— a.  T.  9303.  Schaltung  für  Naciitverbindungen 
für  FernsprechvermiUelungsttmter  nach  dem 
Centralbaitericsystem,  bei  welcher  zwei  Teil- 
nehmemtrllcn  stiindig  miteinander  verbunden 
werden.  Telephon  - Apparat  - Fabrik 
Pctscli,  Zwietusch  4 Co,  vorm.  Fr.  5Vcl- 
les,  Cliarlnttcnburg.  IC  11.  03. 

— c.  K.  I839I.  Vorrichtung  zur  Befe.sllgung 
rlektriachcr  Apparate  auf  ihrem  Isollcrkbrpcr. 
('harte»  Franci»  iiltehel,  Briilgepnrt,  Connec- 
ticut; Vertr:  Paul  .Müller,  Pat.-.\nw.,  Berlin 
SW.  II.  18  7 0.3. 

— g.  8.  19290.  Apparat  zum  Messen  der.'schftrfe 
des  Brcnn))iinktrs  einer  Röntgenröhre.  Rieh. 
Seifert  & Co-,  Hamburg.  10.  8.  01. 

(lieicfasanzclgcr  vom  22.  August  1904  ) 

Kl.  21  d.  U.  *2IC9  Eiiirlchlung  zum  .Ausgleich 
der  BeUatnngsichwankungen  in  Urchslrom- 
nelzen.  Union  F.lektricitlltz  - Oeaell- 
achaft,  Berlin.  1.  I*A  02. 

— f.  H,  30038.  Voifahron  zur  lufldichtcn  Be- 
festigung der  Fdnrülirungsdrtlliti*  in  den  mit 
Bohrungen  rersehenen  Ul.iafuß  von  (ilüb- 
lampeii.  Harr>  Ilngge  u.  .leaii  Barrollier, 
Pan»;  Vertr;  A.  du  Boia-Reymond  u.  Max 
Wagner,  l’at -Anwälte,  Berllti  NW.O.  4.3.03. 

Veraagiuigen. 

Kl.  2I«I.  R.  81666.  DynamobUrate.  8.  10.  03. 

Änderungen  in  der  Person  des 
Inhabers. 

Kl.  21c.  151*278.  -h.  153  100,  Kryptol-Ge- 
»ellicliaft  III.  b.  H.,  Berlin. 

Löschungen. 

Kl.  21.  57  170  08  215.  75  565.  79  725  83  154. 

«wim  KM  269.  IUUÄI8  — a.  119  6-23.  121419. 
1*23970.  137457.  149.696.  15205«  162462 

- b.  111734.  112  361.  I*>7fi62.  U2  227.  - C. 

132670.  138719.  139470.  146  592-  161 9:>9. 

— d.  110  031.  140  301.  — f.  1-27  939,  1*29*273. 

140688.  I4:iOt6.  151893. 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 

(Reicbsanzelgrr  vom  15.  August  1904  ) 

Kl.2ir.  230450.  Ovaler  Sparer  mit  in  der  iJIngs 
richtiing  des  .Sparers  »'erlaufendem  Schllu 
für  lliiche  Kohleneicktroden.  Uebr  Siemens 
Si  Co.,  Cbarlotlenbiirg.  5.  7.  04-  .S.  1123-2. 

— f . *280451.  Kohlenelektrnde  für  Bo^nlampen 
mit  annähernd  rechteckiger  t2aerBcbnittsform 
Gehr.  Siemen«  ä Co^  ChiirloUetiburg.  5.7. 
I!»l.  S.  1 1 *213. 

— f.  230  4.52-  Bogenlichtelektrodo  mit  läng- 
iicheiii  Quer«clinitt  und  gcrifl>'lteiii  Mantel, 
(.•elir  Siemen«  4 Co.,  Cbatlnitenburg.  5.7. 
l9ot.  S.  11-234. 

— f.  2;J0453  Bogenlampe  mR  Kohlenolektroden 
von  länglicher  «juerschniltsform  und  einem 
Hulfaiiiagnelcn  zum  symini-lrlKchen  Auxglelch 
de»  .Magnetfeldes,  (iebr.  Siemens  & Co., 
t'harliiltenburg.  5.  7.  m S 11*215. 

— f.  230  454  Bogenlichtelektrode  mit  mehreren 
nebeneinander  aiigeordncten  Dochten,  welche 
Leuchtzusälze  enthalien.  Uebr  Siemens  4 
Co.,  Charlollenburg.  6.  7.  IM.  R.  11291. 


— f.  280  455.  Bogenlichtelektrode  mit  Langiicbrr 
Querschnittsforin  und  einem  der  tjuerKlmat«. 
form  entsprechenden  Docht.  Oebr.  Sleneoi 
4 Co.,  Charlottenburg.  5.  7.  04.  & 11237. 

— f.  230685.  Vorrichtung  für  Moment-  asil 
Uauerkontakt  an  elektriaeben  Leuchistabeo 
und  Taschi-nlanipen,  bei  welcher  der  Wirtiet 
dea  Kontaktstlfti-a  durch  IJiiksdrcbungheiiaf« 
llerslelliing  von  Uauerkontakt  fe»tgeste:li 
werden  kann.  Henrv  Fellcheofeld,  BetI:«. 
RiWeretr.  81.  a 6.  öl.  F.  11327. 

— f . 230715  Spcrrglocke  zur  KotUutung  de« 
Aufzugssi-ilt-z  bei  Aufzügen  für  BogenLtm|iu 
u.  8.  w.  mit  festgelogcrtcD  Sperrklappen  iiat 
einem  Tragbolxi-n  iint  loser  auf  dienUB  ver- 
schiebbarcr  Mufle.  Paul  Uögoer,  l-eutttu 
b.  Leipzig,  Auenatr.  6.  6.  7.  H4  H.  2ttöa 


(Reichaanzciger  vom  *22.  August  I9CS) 

Kl  21  a.  ‘230984.  Hau.stelephon  - Anlage  m 
einer  «.>ntral»tatioii.  Franz  Sturm,  f>ü>iel 
dorf,  Srhcureiiatr.  I.  2U  6.  04-  St-  6e00 

— a.  *211  (M8.  Fernanrccbapparal  mit  verdrrii 
eingebnuteni  Schieber  zum  Verdecken  der  As 
«chiultbuchaea.  Teleplion-A |i parat  Fabrik 
l’etscli,  ZwictUBch  4 Co.,  vorm.  Fr.  Wrl- 
le«,  Cliarlottenlmrg.  2-  4.  04.  T.  <ji«6. 

— a.  231  049.  Summer  für  Fem»prcchzppiii;r 
mit  gcschloBseocm,  magnetiacbem  hielte 
Telephon  - Apparat  - Fabrik  PeHtb, 
Zwietuacb  4 t o.,  vorm.  Fr.  iVelles,  Ckir- 
lottenburg.  i 4 04.  T.  6 «7- 

— a.  231848.  Koiilaktvorrichtung  für  um  Sie 
Längsachse  drehbare  Mikrophone.  Ucultcbc 
Teleplionwcrke  R Stock  4 Co.  G.m  b.li. 
Berliu.  lö  7.  ut.  U.  uo.ü. 

— a.  *231  861.  Krupfungsmufio  für  Rohre  us 
Verlegen  elektrischer  lariluiigeo.  Bergmsoi 
KIcktricitäts-Werko  A.-tr.,  Berliu.  i(-7  tit 
B *25  41*2 

— b.  230  708.  AuffUIlbare,  gilvanlsrh«  Baltenr 
mit  oben  oflenrn  Klenienten,  die  iinr  mii  sb 
nchmbarem  Schatzdeckvl  abgcdicbtei  ii»4 
Paul  Straclie,  l.elpzig,  KircUstr.  83.  Ki.COt 
Sk  6883. 

— b.  230910  Klcmenlgefüll  mit  erhöhtem  sed 
tcllerriirmlg  abgcflavhtein  Bodenteil.  Kiek- 
tricitäts-A.-U.  Hydrawrrk,  Uertio  i.T  Ot 
K.  7 -26I. 


— I».  231099.  ElektrodenzelU-n  mltaufge.sierkvt 
Polfahnen.  Eduard  Franke,  Bcrlio,S<kk 
»ischeslr.  21.  7.  7.  04.  F.  11363. 

— b.  231  132  Galvanische»  Ijigerelemeni  for 
elektrische  Apparate,  MomcutbelcuchluaiSv 
batterien  u.  dgl-  mit  einer  naeli  auUrn  salii- 
arligen,  nach  Innen  daschenhalsförmigca  Fm 
füllöflnung  durch  den  Boden.  Carl  UehminD. 
Guben-  14.  7.  04.  L.  13tt53. 


— h.  ^1 8H0.  Zusammensetzbare  elektrlKb* 
Ucht-  und  Klingclaalage  für  Knabeo.  0 
W i uck elmauns  Bucliliandlung  4 Lebr 
mitielanatalt  U.  m b.  U.,  Berlin.  IS  7 01 
W.  I6  77A 

— c.  210  731.  Konirollvorilclitung  für  Wrekrr 
Zulagen,  inik  In  den  Uruekknopl  eiogebaulra 
Kloktroinagncten,  dessen  Anker  ein  böibkre« 
Geräusch  erzeugt.  Alfred  Sebroeder,  Stoipe 
b.  Auklam.  28  1*2  18.  Sch.  18TH7. 


— C.  ‘280 -.«SO.  Deckel  mit  Trennungtsicg«  für 
Abzwcigkasteii  zum  Verlegen  eloktrUclier  L*s 
Hingen.  Bergmann-Klektrlclläts-Writr 
A -U  , Berlin.  8.  7.  «M.  B 25349. 

— c.  230931.  Abzweigkasten  für  elekirtsrk« 
Leitungen  mit  Nuten  io  den  Seileuwaod« 
Bergmann  -Elcktricitäts- Werke  A-6. 
Berlin  8.  7.  04.  B.  25360. 


— c.  230  937.  Dose  ziim  Einbau  eleklristk« 
Schalter  mit  Führungswarae  In  der  Mute  4» 
Deckels.  Bergmann-Eleklricltäti  netl« 
A.-Q.,  Berlin  9.7.04.  B 25:I6'2 

— c.  *20i9e7.  Au»  laolierniaterialien  bcsti-beod« 
r.ngförtnige  Scbalker-  u.  dgl.  L’nierUgr  ^ 
tlrebbarcm  Boden  für  Kobrelnfuhrußg  wi 
elektrischen  Anlagen  Isolatoren -"*tD 
München  .Müller  4 Eppner,  >!««<»<• 
*26.4.  04  I 6/76 

— c.  231018.  Oischallcr  mit  deppclter  Stm» 
Unterbrechung  für  jeden  Pol  und  symiwm« 
zur  Dreharhse  In  einer  Ebene  sngeord»«“* 
Anschluß-  und  Knnlakislellen.  \®'F'  * 
liaeffner  A.-O,  Frankfurt  a M.-Bockeeb«« 

A 7.  04.  V.  4132 


-c.  *281031.  Ciebäusc  zur  selbstlällgcn  Hort- 
»pniinuiigs-SchaUvorrlehtUDg.  zur  Befesbp’4 
aii  der  Wand.  Voigt  4 Hacffner  Aj;- 
Frankfurt a. M -Bockenheim.  11.7-04  •■6* 


11  032  Gehäuse  zur  »elbstUitlee«  U"^ 
lung»  Schallvorrichtung,  in  Saalrsb-J 
• « k Haeffner  A -O..  Fiaiikfurl  S » 


1.  Septamber  1904. 
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— e.  331 CMT.  KonUktanoTdnang  mit  in  der  Kon* 
tnkteteliUDg  freiliegender  Feder  f&r  Koebel- 
amichnlter.  Telephon - Apparat- Fabrik 
Petsch,  Zwietiiten  4 Co.,  vorm.  Fr.  Wel- 
le ■,  Charlottonbnrg.  3.  4.  (M.  T.  eook 

— c.  331 070.  Spannnngaregler,  bei  welchem 
mit  Wlderttaniudrlthten  umwickelte  Streifen 
■piralRirmig  angeordnet  sind  und  ein  Koii- 
tutatäck  ^den  gewiloaehton  Wideraland  eln- 
ateilt.  Max  Ooergen,  München,  Adlzreiter- 
atraüe  Ib.  13.  «.  Ot.  O.  13  6»7. 

— c.  33117b.  AufblogebUgel  fUr  Beleuchtungt- 
kfirper  mit  iaolierten  KaTOlaoachlCIaaoa.  Georg 
Thiel,  Ruhla.  I.  7.  04.  T.  6366. 

— e.  331  177.  Rlltaanaeige-Apparat  mit  magne- 
tiach  - aatatiacher  Nadel  und  magnetiaclier 
Arretier  - Vorrichtung.  Josef  Rohlmann, 
Dortmund,  Stefanetr.  13  b.  7.  oi.  K.  14  UH. 

— e.  331 SS4.  Hebelachaller  mit  Druckknopf. 
Bergmann  • P.lektricltlta  - Werke  A. -0., 
Berlin.  16.  7.  (H.  B.  3b  4<K>. 

— c.  331316.  Elektromagnetischer  Femachalter 

anm  Schalten  von  GlUnlainpeii  o.  dgL,  beUttlgt 
durch  Schwaehatrom.  Max  Voigllhnder, 
NiederlöBnita-Dreaden.  13  7.  04.  4136. 

— c.  331  334.  Unverdrehbar  ln  der  Wandroaette 
befestigter  Rohrbalter  fUr  Beleucbtuiigakbrper 
u.  s.  w.  O.  Schanxenhach  4 Co.  Koinm.- 
Oes.,  Frankfurt  a.  .M. -Bockenheim.  13.  7.  U4. 
Heb.  lüoie. 

— c.  331  346.  Elektriaeher  Maximalauaaehalter 
mit  in  einen  Sehllts  der  vom  Sehaltbebol  be- 
wegten Scbubstaoge  ciogoateektei  Kontakt- 
annge.  Allgemoine  Elektricititta-Oeaell- 
achaft,  Berlin.  16.  7.  04.  A.  7333. 

— c.  331  347.  Elektilacber  Maximalauaaehalter 
mit  aufklappbarem  Deckel.  Allgemeine 
Elektrieltats-Geaellschaft,  Berlin  16.  7. 
ISCH.  A.  7394. 

— c.  281360.  Drahtkiemme  mit  awel  unter 
einem  apitxen  Winkel  sutammenlaufenden 
IMlbrungen  für  unter  Federwirknng  stehende, 
keiUbnnige,  parallel  spannende  Klemmbacken. 
Schulte  4 van  der  Beeck,  Barmen.  16.  7. 
U101.  Seb.  19086. 

— c.  331401.  NebenschluS- Kegullerhcbel  für 

Anlaaaer  mit  einem  seine  Bewegung  begren- 
aenden  Ausschnitt  F.  Rlöckner,  CaTu-Baren- 
Ihal,  Bonneratr.  371/373.  14.  7.  ot.  K 33  330 

— e.  331403.  Anlaaaer  für  Langaameinachaltnng, 
bei  dem  der  Anachlag  aum  Ansachalten  audi 
anm  Elnachalteo  auf  den  «raten  Kontakt  bo- 
nulat  wird.  F.  Klöckner,  Cölo  • Bayenthal, 
Boiinerstr.  371/373.  14.  7 . 04.  K.  33  331. 

— c.  231  404.  Doppelkontaktfeder  mit  einer 
vor-  und  einer  nacbcilendcn  Kontaktkante. 
F.  Klöckner,  Cüln  • Bavcnthal , Bonner- 
sCraSe  371/373.  14  . 7.  Ol.  K.  333»3. 

— c.  831406.  Anlasser  für  l.angsamoinschal- 
tung  mit  beaonderem  Anacblag  rar  den  ersten 
Kontakt.  F.  Klöckner,  CSIn  - Bayenthal, 
Bonnerstr.  371/273.  14.7.04.  K.  33  334. 

— e.  331  400.  Sicberungen-Gostell  mit  unter  den 
Abachmela-Sicherungapatronen  angeordneteii, 
nach  Herausuahme  deraelben  znglngliclien 
Kohleblllsableltern.  Siemens  4 Ilalake 
A.-G.,  Berlin.  16.  7.  04.  S.  11-367. 

— e.  331410.  Blech-Schaltkaalen  mit  fufiartigor 
Verblndnng  awltchen  Boden  und  Settenwltn- 
den.  F.  Klöckner,  Cöln-Bayenthal,  Bonner- 
strato 37U373.  16.  7.  04.  K.  22363. 

— e.  231417.  Deckelbefeatlguog  für  Decken- 
rosotten,  Schalter  n.  s.  w.,  bei  welcher  im 
Deckel  angeordnete  Nasen  in  apita  anlanfende, 
um  deu  Oaterteil  heromTClegte  Nuten  elti- 
greifen.  Thomaa  SntcllMe,  London;  Vertr: 
Julias  Peltesolin,  Berlin,  I.inkstr.  6.  13.2  04, 
.S,  10666. 

— d.  230943.  Stromabnehmer  für  Magneuünd- 
apparate,  mit  innerhalb  einer  centralen  ilob- 
rnug  der  Ankerachse  untergebrachtem  Kon- 
taktstlfl,  Andrückfeder  und  deren  Widerlager. 
Magnetzündor-Oeaellachaft  Unterherg 
4 Cie.,  Karlarnbe  I.  B.  II.  7.  04.  M 17694. 

— d.  231316.  L'mlogbarer  Ceotrifugalmotor, 
mit  welchem  Nebenapparate  sowohl  vertikal 
als  auch  horizontal  angetrieben  werden 
können.  G.  Winckelmaiins  Buehhnnd- 
tung  4 Ijehrinittelanatalt  G.  m.  b.  H. 
Berlin.  13.7.04.  W.  16  765. 

— e.  331  S36.  Achsenlagernng  für  Elektrlcitkts- 
Bilhler  mit  elfenbelnartlgem  Zapfen.  Allge- 
meine Elektrieitftts-Geaellsehaft,  Beriln. 
13.  7.  04.  A.  7367. 

— f.  331133.  Qlühlampenfaasung,  deren  Ge- 
hluae  ana  Metall  und  deren  Nippel  aus  Por- 
tellan  besteht.  Metallwork  Elektra  G.  m. 
b.  U.,  Gummersbach.  16.  7.  04.  M.  17  636. 

— f.  331349.  Reflektor  für  elektriacho  Glilh- 
laiDpeu.  mit  Befestigungsklammer.  Fritz 
Delmel,  Berlin,  Lnlsenufer  A IC.  7,  U4 
D.  0014. 


— g.  331309  Röutgcn-KObre  mit  nach  innen, 
durch  Eindrücken  rorgeschobenem  Hals, 
zwecks  Vei'rlDTOrnng  der  Entfernung  der 
Kathode  von  der  Antikathode  und  dadurch 
erreichter  Verkleinerung  des  Brennpunktes. 
EnillGundelach,Gehlberg.  23.6  04.  0. 13701. 

-g.  331403.  Aus  einem  MetallstUck  mit 

winkelig  stehenden  Flachen  und  gesprelsteii 
Federn  bestehende  Kontaktvorri^tung  für 
elektromagnetische  Relsls.  F.  Klöckner. 
< 'ölo-Baycnthal,  Bonnorstr.  37I.37H.  14.  7.  04 
K.  -2333i. 

— k.  280077.  Heizkörper,  bei  welchem  der 
blanke.,  mit  Emaille  oder  Kaolin  isolierte 
Draht  um  einen  laolatiuoskörper  gewickelt  ist. 
Ernst  Kries,  Ilmenau.  35  6.  Ol.  K.  -31664. 

— h.  331  3i&.  Heizkörper  aus  pnlverlgom  oder 
körnigem  I.eltraaterial  mit  einem  ans  Ringen 
zuaainmengesetzten  Mantel-  Gobr.  Siemens 
4 Co.,  charlottenburg.  16.  7.  04.  S.  11  374. 

Vorlftiigeraitg  der  SohntzlMflt. 

Kl.  81  e.  160  611.  Träger  für  elektrische  Lei- 
tungen u.s.w.  Allgemoine  Elektricltüls- 
Ocsellechart.  Berlin.  34  6.  oi.  A.  4966. 
.4.  6.  Oi. 

— e.  I6067H.  Qeatell  für  Schallapparate  u s.  w. 
P.  K lüc k oer,  Cöln  *- Rh  , Gr, Gnccbeumaikt  13. 
34  a.  01.  K.  14  6^0  26  7.  04. 

— c.  161958.  Kabelstelne  u.  s.  w.  I'honwareu- 
Induttrie  WIesloch  A.-G.,  Wiesloch.  -JO  ä. 
1901.  H.  16671.  3 8 04. 

-V.  16196t.  Kabelbohlatelne  u.  s.  w.  Thon- 
waren-Industile  WIesInch  A.-O  , Wios- 
loch.  30.  6.  01.  H.  1667-2.  8-  0,  (M. 

— d.  150900.  Anlallvorrichtung  für  Dreh-  und 
Weehselstrommocoren  u.  s.  w.  Fritz  Dunker, 
( Öln-Nippes,  und  Wilh.  Spielter,  Hannover, 
TIergartenstr.  89.  16.  8.  01.  D,  6121.  -2.  0.  04. 

Lösebong«!!. 

RI.  81  f.  302  96-2.  laolioronde  Scheibe  für  Bogen- 
lampen II.  s.  w. 


AusiOgo  aus  Patentschriften. 


No.  146  190  vom  ‘21.  Januar  1903. 

Union  Elektricitäts-Gesellschaft  in  Berlin. 
— Doppeltarlfzlthler. 

Dieser  Doppeltarlfallhler  besitzt  zwei  elek- 
trisch mit  dem  Zahler  verbundene  Zahlwerke  «,  ij 


PI*  w. 


(Fig-  6-2.1,  und  zweu'  werden  Ijelde  Zählwerke 
durch  Relais  A,  A.  geschaltet,  die  in  veraeüe- 
deuen  Stromkretsen  liegen.  In  der  gemein- 
samen Zuleitung  dieser  Relais  befln^t  sich 
ein  bei  jeder  Lfmdrebung  oder  nach  einer  be- 
stimmten Aniahl  von  Umdreliiingen  oder 
Schwingnngen  des  Znhlerankers  beeinfluAter 
Kontakt  /"i,  wahrend  ein  durch  ein  Zeltwerk 
zu  beslimniten  Zeiten  bewegter  Umachaiter  y 


I r 


Fis.  »'S.  Fix-  nL 


den  Stromkreis  des  einen  oder  anderen  Relais 
SchlleSt.  l'm  einen  augenblicklichen  Strom- 
schlnA  dos  Uclaisstromkreises  zu  erzielen,  ist 
ein  Fallgcwicbt  k,  (Fig.  68  n.  64)  angeord- 
net, weicbes  nach  einer  bestimmten  Anzahl 
von  Unidtehnngen  oder  Schwingungen  des 
Zablerankera  In  Tätigkeit  tritt  und  wahrend 
seines  Falles  den  Kolsisstromkreis  vorüber- 
gehend scblieAt.  Dieses  Fallgewicht  Jk'i  kann 
unreh  ein  starr  verbandenes  Gegengewicht  </ 


18s.  «a 


von  gerln^rein  Moment  zum  Teil  ausbslanciert 
werden,  ln  ähnlicher  Weise  kann  auch  das 
Zcitwerk  mit  Fallgvwichtoa  (Fig.  65)  ver- 
bunden sein,  die  zu  bestimmten  Zeiten  wahrend 
des  Falles  durch  AnstoA  einen  Umschalter  </ 1 
bewegen,  anm  Zwecke,  den  Umschalter  zu 
voraus  bestimmten  Zeiten  aagenbllcklich  zu 
bewegen.  Der  Relaisstromkreis  kann  vom 
NebenschluAstromkreis  des  Zahlen  «o  ahge- 
zweigt  sein,  daA  der  aor  Erregung  des  Retaia 
erforaerliche  Strom  durch  den  motorisch  wirk- 
aaineo  Teil  des  Nebenachluasea  IlleAt,  sodaA  dem 
Zablerankor  im  Augenblick  erhöhter  Hemmnng 
ein  erhöhtea  Drehmoment  erteilt  wird. 


No.  146  316  vom  I.  April  1903. 

(Zuaata  aum  Patente  143  946  vom  4 Oktober 
1902) 

Adrian  Ban  mann  in  Zürich.  — BlektricitAts- 
zUhler  für  verschiedenen  Elnheitspreia. 

Die  mit  Vertiefungen  versehenen  rotieren- 
den Scheiben  r iFIg. 6^  des  Hauptpstentes  sind 
auf  einer  vom  ElektricitlUsaahlcr  angotriebenen 


Fix.  <*. 


Welle  II  angeordnet  und  Ireiheo  nur  wahrend 
eines  Teiles  ihrer  Umlaufsseit  al.s  Relbnngs- 
rader,  Zahnräder  o.  dgl.  das  Zablwerk  </  an. 
Ferner  dient  ein  mit  .Stadeln  versehenes,  sich 
drehendes  Zifferblatt  A zur  Zeltbeatlminnng  und 
bedinj^  zugleich  durch  seine  SUifeo  oder  durch 
die  Form  seines  Umfanges  eine  vorsehiedeno 
Preisberechnuug  der  verarauchten  ElekiricilJlk 

No.  1465U4  vom  'JJ.  Februar  1903. 

Wilhelm  Th  ior mann  in  Hannover.  — Verfahren 
anr  Regelung  elektrischer  Spannnngsgefaile. 

Die  Regelung  erfolgt  durch  Vorschaltwider- 
Stande  und  Nebentcbluese  ohne  Änderung  der 
übrigen  elektrischen  Größen  des  Stromkrelse-k, 
und  es  laAt  sich  dabei  die  GruAenordnuog  der 
regelnden  Widcr»um<le  für  jede  Slufeiiandeiuiig 
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de*  Spannuaf^ireOUle*  frei  wfthleo.  Ferner  ist 
für  die  Schaltung  auf  beliebiic  viele  Stufen  der 
Änderung  nur  eine  ciniige  Stopeel-  oder  Kurhel- 
verbindung nötig.  Fig.  67  aeigt  das  Vorfahren 
In  dem  Fall,  wo  die  NebenichluSwIderstande 


elnaeln  eliigeavhaltet  werden.  Fig.  ns  den  Kall, 
dafi  die  Nebenaehluttwiderstltndo  hintereinander 
geschaltet  werden.  Da*  Verehren  kann  auch 
nnter  Mitanwendung  ein«*  .Spannungsteiler«  hei 


einer  Doppelkarbel  angewendet  werden,  aucn 
Zwecke,  bei  Spannungsnieiaungen  den  Meli- 
bereich  nach  ohen  und  unten  beliebig  erweitern 
XU  können. 


aeitig  innerhalb  dieser  Grenxen  in  demselben 
Maile  zunehmende  Kinwirkiing  einer  mit  dem 
Amperestundenxllhler  verbnndenen.  von  der 
Spannnng  abhJlnglg  gemachten  Vorrlehtung 
regialrlert  wird;  ^r  Oeiamtverbranrh  wird 
dabei  an  ein  und  demselben  /Jthlwerk  abge. 
lesen.  Zar  AnsfUhrung  dieses  MeSverfahrons 
kann  ein  spannungsempHndlicher  Ai^ere- 
aluudensUbler  (Fig.  dienen,  dessen  Shunt 
ir  der  WkrmewirKung  eines  vom  .Spannungs- 
atrom  durchAoasenen  widcrilande«  ft)  ausge- 
setzt  ist.  Der  spannungsempiindliche  Amperc- 
stondenzahler  kann  aber  auch  in  der  Weise 
ausgefUkrt  «ein,  daS  ein  vom  Spanunngaatrora 
erregtes  Eisenblech  li  (Fig.  7n)  swiachen  den 
Schenkeln  des  Triehmagoelen  .1  angebracht 
ist.  Bei  beiden  Zableranordniingen  wird  dann 
Innerhalb  bestimmter  Orenzschwankungen  der 
Gebraucbsspaniiung  die  llmdrehungagescbwin- 
digkell  des  Zahlers  entsprechend  heeiiilluUl 

No,  l4H-jld  vom  14.  Februar  I9I1S. 

A.-U.  Mix  A Genest,  Telephon*  und  Tclc- 
grapheowerkc  io  Berlin.  — Bürstenstellvor- 
riehtung  fQr  MotorelektrlciiStsitabler. 

Mit  dom  Dörslenbalter  ri  ist  mindesCena  ein 
Hebelarm  </  (Kig.  71  u.  oder  ein  Zahntrieb 
o.  dgl.  A (Fig.  7.7)  verkuppelt,  und  es  sind,  auf 
lelstere  eiowirkend,  getdguete  Anachlltge  und 
.Stell-  bzw.  SchraubvorriclUiingen  m f (Fig.  71 
u.  7i)  und  *■  (Hg.  73)  nDgeurdnet.  llierdutch 
wird  ein  genaues  und  wloderfaolt  idonllscbeB 
Kluslellen  des  Burstendruckes  bzw.  ein  raschez 


den  und  gleiche  PolaritJIt  wie  der  Anker  be- 
sitzenden Magnetpolen  schwingt  und  durch 
einen  dritten  Magnetpol  enigegengeaeiater 
i’nlarllit  In  <ler  .Schwebe  erhalten  wird. 


Ln 


Fl*.  IL 


Fio  derarl'ges  Helais  soll  den  Vorzug 
hoher  Empfindlichkeit  and  geringer  Hemanenz 
besitzen 

No.  146 Ü4I  vom  4.  Juli  1902. 

Siemens  A Halzke  A.  - Q.  ln  Berlin.  — 
Weekeraalage  anm  Itelriebe  eines  »der 
iiielirerer  parallel  geachalleter  Wecker  uns 
einem  Hlarkslromnelse. 

Zur  Vermeidung  von  FunkeiibUdang  am 
Kontaktgeber  ist  dieser  parallel  an  den  Weckern 


KI*  79, 


in  das  Nets  eingeschaltet.  Beim  .Schliofien  des 
Kontaktes  werden  durch  ihn  die  Wecker  kurx- 
geschloisen,  wobei  snr  Vermeidung  eine*  Knra- 
schluases  des  Starkstromnetze*  ein  liulukllons. 
freier  Vomehaltwiderstand  (Glühlampe  /.,)  In 
die  Abzweigung  gelegt  ist.  (Fig  75) 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


No.  U02  ‘i  vom  7.  Febrnar  1903. 

Allgemeine  Elektrieitats-Gesellachafl  iu 
Berlin.  — Verfahren  zur  Messang  des  Ver- 
branekea  von  elektrinehor  Energie. 

Bei  einer  praktisch  als  Minimum  anftreten- 
den  Qehrauchaspanoung  geschieht  die  Mesaiing 


Fi*  w. 


durch  «Inen  gewöhnlichen  .AinperezIiindenzAhlcr 
irgend  einer  Konstruktion  mit  geeigneter  Zahl- 
werksiiboraetiuQg  in  Wattstunden,  während  bei 


Kl*  » 


den  oberhalb  dieses  Mlnlmiiin«  liegenden  ver 
änderlichen  Werten  der  Gehranchsspannung  bis 
zu  einer  prnkllsch  nl«  Mnxlranm  anzuschendert 
oberen  (Ireiizi-  die  der  Spannuogserbidmug  eiil- 
«l'recheniie  I xdsi uiigszUiiHbine  .tiirch  die  gleich 


Fi».  71. 


Abdrehen  und  Andrücken  der  BUrzten  ermög- 
licht. Der  BUraienhalter  n kann  an  dem  HebH- 
srm  d oder  Zahntrieb  A n dgl.  und  eines  der 
letztercD  Elemente  an  dem  eigentlichen  Träger 
t (KIg.  71  n.  72)  dreh-  und  feststellbar  befestigt 


sein,  zum  Zwecke,  zunächst  die  rohe  Einstellung 
der  Bürste  durch  Verdrehen  des  BürsIcnhsUers 
n allein  ln  dem  Zwisehengllede  A,  die  feinere 
Kln.«l((Uung  dagegen  mittels  der  mit  dem 
Bürstenhalter  a rerkuppelten  SlellvnrriclitUDg 
rn  f (Fig.  71  u.  72)  vornelimen  zu  können. 
Ferner  kann  entweder  zwischen  dem  Bürsttin- 
haller  <i  und  dem  Hebelarm  d fFlg.  71  u.  7-2) 
bzw,  dem  ZaJiiilrieb  ii.  dgl.  A (Fig.  73),  oder 
zwischen  letzteren  und  ihren  Stellvorrlchtnngen 
oder  zwischen  diesen  und  dem  Zählerkörper  /, 
Isolation  ( eiiigefügt  sein,  zum  Zwecke,  die  Ver- 
stellung der  Inlrnlen  uhiie  llaiidbnbuiig  slrom- 
föhrender  Teile  vornehmen  zu  können  brw.  den 
Zählcrkörper  stmmlrei  zu  halten. 

.No.  IlGklt  vom  -29  .luni  l‘in-2. 

HIemen«  A Halske  A.  - O.  ln  Berlin.  — 
I’olarislerir«  lielal». 

Iler  Helaisaukcr  <r  (Fig.  74)  ist  derart  unter 
lieii  ElntluC  eines  permanenten  Magneten  A und 
eines  ditn-b  diesen  polarisierten  Weli-helseii- 
inngneten  c gel>rachl,  dall  der  Anker  iin  Uube- 
zurl.'.nde  unter  gleichzeitiger  Abstoünng  und 
Anziehung  in  der  .Schwoho  gehalten  wird. 

Ille  .Vnordniiiig  kann  auch  so  gelrofleti  sein, 
d.i6  der  Anker  -/.wisi’hen  zv*-ei  gegenülierliegen- 


iFOc  dt«  la  diassr  8*«U«  enlhsUeiiMi  MittaUnageD  Bbae 
almiut  dla  Badakttoa  kalaertel  Verbladllclikelt.  Di«  v«e 
aatwortliohkeit  flr  die  Ridiliskait  der  MiKeilBU««i  tieft 
tedigtick  bai  de«  Komapoadeatea  aalbat) 


|Z«r  Tariffragt. 

Zum  Aufsatz  von  l’rof.  Hasch  .Nochmals 
die  Tarifirage“  (Heft  26  der  ,ETZ“),  worin  mein 
VleltachtarlriAhler  beschrieben  ist,  macht  Herr 
l.auriol  in  Heft  31  eloige  Bemerkungen,  dir 
leicht  ein  MlllverHtllndals  hervorrufen  küoiieii. 

Mein  l'rvissählor  gehört  nämlich  nicht  zu 
der  TOD  Herrn  Lauriol  verurteilten  Klasse, 
welche  nur  den  fertigen  Preis,  nicht  aber  des 
Energieverbrauch  angeheii  können.  .Solche 
Zähler  mit  geringer  Genauigkeit  sind  cinfich 
dadurch  herzastollen,  daS  man  die  Empfindlich- 
keit eines  normalen  Kilowattstoadenzählcr- 
wälirend  deo  Zeiten  mH  billigeren  Elnbelts 
iireiseii  in  verschiedenem  Grade  sehwäclil 
Mein  l’reiszähler  dagegen  ist,  technisch  Iw- 
trachtot,  die  Verbindang  eines  gewöhDilchrii 
Kilowattatundeiiaäblers  mit  einer  klcioco 
Heehenmaachine,  die  den  Energieverbrauch  jr 
nach  der  Taretaelt  mit  einem  anderen  Ein 
heitspreis  mullipliciert  und  tuminieit. 

Es  ist  daher  nach  meinem  .System  ohne 
weiteres  möglich,  neben  dem  Preiaiablwerk 
das  von  Herrn  l.auriol  gewünscht«  Üldwcrk 
für  die  Kll.iwattstuiiden  anzubringen  Eine 
Zählcrfabrik,  welche  meine  Eicenz  besitzt,  hat 
such  diese  beiden  Zählwerke  vorgesehea 
Meine  eigenen  Zähler  dagegen  werden  nicht 
ein  vollständiges  Kllowaltzäldwerk  tragen,  Sen- 
dern nur  den  schnellsten  Zel.’Or  desselben  r« 
einem  Ziflerblalt  mit  100  Strichen.  .Ms  Koe- 
trolle  wild  bei  bekannter  Belastung  die  Zeit 
gemessen,  bis  dieser  Zeiger  eine  llmdrehung 
gemacht  hat,  was  a.  B bei  00%  der  Vollbe- 
lastuog  des  ZJIhlers  9 Minuten  dauert-  Die  ein- 
fache Herbnung  ergiebt  dann,  ob  der  /Ahlcr 
richtig  gelauren  ist  und  die  gleichzeitigen  Ab 
lesungeii  des  Pieises  zeigen,  ob  daa  richtige 
l'rcisrad  In  F'ingrifl'  steht. 

.Solche  einfache  Vertnehe  gelu-n  dem  Ab- 
ii^hiiier  volle  Berubiguog  und  im  übrigen  in 
die  Konstruktion  meine*  Tarifspparates  such 
dem  I.aien  einleuchtend  und  ein  Versagen  »e 
gut  wie  ausgeschlossen.  Ein  Miütrniien  der 
.Stromvcrhrniicher  ist  daher  gar  oicbl  m bc- 
fürclilen. 

Zürieli,  iht.  6.  ut.  .tdrian  ßaumaan 
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geschäftliche  NACHRICHTEN. 


A.-0.  Uro  WB,  Bovcri  & Cir..  BmIod  (Schwele). 
Nach  dem  Ceschirtaberlcht  für  das  mit  dem 
31.  Mtrs  schlicDcndc  ItcrichUiahr  waren  alle 
WorksUttten  derUesellscbalVwBhrcnddvs  frsosen 
Jahres  mit  Arbeit  sehr  stark  versehen. 

Nach  wie  vor  wurde  den  elektrischen  Kraft- 
vorteilauKsanlaKen  mit  hohen  Siromspannungeii 
besondere  Aufmerksamkeit  au«>wandt  und  ge- 
rade  in  der  leisten  Zeit  derartige  Anlagen  mit 
Hetriebsspannungen  ton  St6(UU  und  BlOüO  V 
reirtlRgestellt.  Fenier  wurde  von  der  Ueseli- 
Schaft  in  den  letsten  Jahren  ein  Svsteiii  elek- 
trischer iCIsenbahnwagenbeleuchtu^  ausgeliil- 
ilct,  das  sich  gut  bewHhrt  hat.  Dasselbe  ist 
bereits  seitens  der  schwelserischen  ßundes- 
bahnen  in  grfiOerera  MaSstabo  lur  Kinl'uhrung 
ailoptiert  worden  und  auch  für  answllrtigo 
Dahnen  liegen  verschiedene  Probeau ftrllge  vor 
Auf  dem  Gebiete  des  elektrischen  Betriebes 
von  Vollbahnen  war  der  Auftrag  auf  zwei 
I trehstromlokomotiven  von  je  lOtXi  PS  für  die 
.Uete  Adriatica*  su  verseiehnen.  Diese  Loko- 
motiven sind  für  die  Valtellinabahn  bestimmt. 

Der  wesentlichste  Teil  der  FabrikntionsUttlg- 
keil  der  Gesellschaft  war  durch  die  Aufträge  auf 
I >ampflurbinen  mit  zugehörigen  Dvnamos  be- 
dingt. Hierüber  äuSert  sich  der  Bericht  fol- 
gendennalien:  .Die  I berzeugung  von  der  Ubet- 
U'genen  tjualität  dieses  Dampfmotors  ist  heule 
einerseits  eine  allgemeine;  andererseits  sind 
wir  bis  zum  gegenwärtigen  Augenbllek  die 
einaige  (lima  auf  dem  enropäischon  Kontinent, 
die  über  eine  regelmäfiige  Fabrikation  und 
über  eine  in  der  Praxis  eingeführte  und  In 
jahrelanger  Krfahrung  bewährte  Msschinent.vpe 
verfugt.  Ra  Ist  selbatverstäiidllch,  dail  wir  auf 
diesem  Gebiete  nicht  auf  die  Dauer  ohne  Kon- 
kurrenz bleiben  können.  Trotzdem  glauben 
wir  durch  uuser  bereits  in  grolSem  MaC.slabe 
eingeführtes  Fabrikat  einen  dauernden  Vor- 
Sprung  zu  haben,  abgesehen  davon,  dali  die 
auGretende  Konkurrens  naiurgi-mäU  auch  zur 
Belebung  des  Uescbäfles  beitragen  maß  Zu 
hnfl'en  idelbt  nur,  daß  daa  Preisnivesu  nicht 
auch  hier,  wie  iin  allgemeinen  elektrischen 
Maachinongeschlfl,  in  kurzer  Zeit  so  vollständig 
geworfen  wird,  daß  auch  auf  diesem  neuen 
Dcbiet  selbst  eine  stark  beschäriigle  Fabri- 
kation keinen  Nutzen  mehr  bringen  kann  “ Die 
Oeaamtaahl  der  bis  aur  Abfassung  dieses  Be- 
richtes bestellten  DampUnrhinrnnggregate  be- 
trägt -iäSiK«)  PS  gegenüber  tiäoto  PS  Tiii  Vor- 
jahre Als  größu-n  hier  in  Frage  stehenden 
AuGrag  ist  an  erwähnen  die  Bestellung  auf  die 
gesaiiile  maschinelle  Rlnrlchtung  der  .Sociötä 
d'Rlectricilö  de  Paris  in  Saint-Denis  bei  Paris 
für  eine  Gesamlkapacität  von  suuun  PS. 

Die  Abtatsveriiältnisse  nach  den  versebic- 
denen  Ländern  sind,  wie  der  Bericht  betont, 
iin  wesenilirhen  unverändeG  geblieben  Für 
die  Schweix  kniiiine  als  erschwerender  Umstand 
in  Betracht,  daß  die  heutige  Tendenz,  die  Kon- 
cesslonierung  von  WasserkräGen  an  private 
Uolomohmungen  möglichst  su  verhindern,  neue 
Anlagen  großen  UmfiiDges  fast  ganz  zur  Un- 
inöglTchkeit  mache.  Dem  geschäftlicben  Unter- 
nehmungsgeist werden  iladurch  Schranken  ge- 
setzt, unter  denen  naturgemäß  auch  die  Allge- 
meinheit XU  leiden  habe.  Für  den  F.xpnrt  sei 
die  Frsge  der  neuen  Handelsverträge  auch 
heute  noch  ofien:  immerhin  zcbelue  es  un- 
zweifeltiaft.  daß  dieselben  der  schweixerlseben 
Masrhineniiidustrie  neue,  wesentliche  hirschwe- 
rungen  bringen  werden. 

infolge  der  starken  Beschäftigung  aller 
Werkstätten  der  Gesellschaft  mußten  die  Fabri- 
katlonseinrichtungeu  in  mehrfacher  Hinsicht 
erweitert  werden.  In  der  Schweix  geschah  dies 
mit  Kücksicht  auf  die  Unsicherheit  der  Kxport- 
s-eriiältnlsse  nur  Im  beschränkten  Maße.  Die 
Zahl  der  im  Badener  Werk  besehtfligteii  1‘er- 
sonen  stieg  von  ca.  17t«)  ira  Vorjahre  auf  ca.  äüOO. 

In  Deutschland  wurde  speciell  mit  Kück- 
sichl  auf  die  Herstellung  von  Dampfturbinen 
die  Fabrikanlage  in  Mannheim  mehr  als  ver- 
doppelt, sudaß  die  Ansahl  ilerdort  beschäftigten 
Personen  das  erste  lUUü  noch  im  laufenden  Jahre 
übersteigen  durfte. 

In  Frankreich  konnte  die  Cie.  Klectrn-Möca- 
ot<|ue  im  Anfang  des  Jahres  den  Betrieb  ihrer 
neuen  Werkstätle  In  Le  Bourget  beginnen,  die 
ebenfalls  im  wesentlichen  zur  Herstellung  von 
Dampfturbinen  bestimmt  ist 

In  Italien  wurde  mit  einer  bereits  bestehen- 
den Qesellschart  unter  der  neuen  Firma  Teeno- 
maslo  Itallano  Brown  Roveri  in  .Mailand  ein 
Vertrag  abgeschlossen,  laut  dein  die  Gesell- 
schaft gegen  entsprechende  Gewinnbeteiligung 
die  Direktion  des  Geschäftes  übernehmen  und 
einen  Teil  der  italienischen  Aufträge  in  den 
Werkstätten  dieser  Gesellschaft  zur  Aus- 
führung bringen.  Die  regelmäßige  F.nbrikation 


der  bclreffenden  Maschinen  wurde  in  den  Zollverein,  Gewerkschaft  Deutscher 

Stätten  des  Tecnomaslo  Itallano  Brown  Bf''*'”  erste  Deutsche  Ramie  • Gcssllsebairt  in 

bereits  vor  mehreren  .Monaten  aufgenorom®®;  LmmeDdln^n,  Risen-  und  Stahlwerk  Uoescb, 
Die  Zahl  der  dort  beschäftigten  Arbeiter  beträg*  Lmfonner-Änlage  für  das  Opernhaus  Frank- 
ziir  Zeit  gegen  400.  andere. 

Auch  die  Verhältnisse  der  norwegischen  Die  im  Vorjahre  änsgesproeheDe  Erwartung, 

Gesellschaft  Brown  Boveri  Norsk  Elektriciteta-  daß  die  von  der  Qesellachaft  in  DenUchland 
Aktieselskah  zeigen  eine  fortschreitende  Ent-  eingeführten  Dampfturbinen,  System  Brown, 
wickelang.  Boveri-Parsons,  sur  ausgedehntesten  Verwen- 

Dle  Gesellschaft  .Motor*,  an  der  Brown,  düng  gelangen  würden,  hat  sich  dem 
Broveri  & He.  durch  einen  nennenswerten  Bericht  znfoige  vollkommen  erfüllt;  es  werde 
Aktienbesitz  beteiligt  ist,  hat  im  vergangenen  heute  kaum  eine  größere  Anlage  ^plant, 
Jahre  mit  wesentlich  besserem  Ergebnis  als  in  für  die  die  BeschaSang  von  Dampf- 
den  Vorjahren  gearbeitet,  sodaß  sie  in  der  tnrbinen  nicht  ernstilch  in  Frage  gezogen 
Lage  war.  eine  Dividende  auf  ihr  vollolnbe-  werde.  Im  vergangenen  Jahre  wurden  nei 
zahltes  Aztlenkapital  von  10  Mill.  Fres.  zur  der  Oeselischaft  ßO  Dampfturbinen  mit  einer 
Verteilnng  zu  hriogen.  Qesamtlelstung  von  HO 635  PS  bosteilt;  u.  a. 

I>ie  mrtwährrnde  Ausdehnung  der  Unter-  haben  auch  die  Stadtverwaltnngen  von  Altcn- 
nehmungen  machte  für  die  Oeselischaft  eine  essen,  Bielefeld,  Chemnitz,  KrefeltL  Dortmund, 
Erhöhung  der  tinanxiellen  Mittel  erfnrderllch,  Hlldesheini,  Cöln,  Msonheim,  Pforxbeim  für  die 
und  es  wurde  daher  im  September  letzten  Erweiterung  ihrer  Elektrlcitälswerke  Dampf- 
Jahres  eine  4%I[TO  Oblirationenanleihe  In  der  turbinen  zum  Teil  beträchtlicher  Isilstungen  io 
Höhe  von  b Mill.  die  allerdinM  in  erster  Anftrag  gegeben.  Veranlaßt  durch  die  sich 

Linie  zur  Uückzablung  der  alten  Anleihe  von  häufenden  Bestellnngen  mußte  das  Unternehmen 
löiXlflOn  Pres  diente,  emittiert.  die  Erweiterung  seiner  Werkstätten  wesentlich 

Die  Gesellschaft  erzielte  Im  Berichtsjahre  Uber  den  ursprünglichen  Plan  anadebnen,  sodaß 
einen  Bruttogewinn  von  H4eiijtil  Fres.  (i.  V.  dieselben  innerhalb  des  abgelaufenen  Jaliret 
36Ü7BI2  FresJ,  wosii  neben  Ö6  340  Fres.  Vor-  und  bis  zur  Abfassung  dos  Beriebtos  nochmals 
trag  eine  Mietseiiinahme  von  ‘Jl  045  Fres.  und  verdoppelt  worden.  Es  wurde  auch  eine  große 
ein  Gi-winn  auf  Wertpapiere  und  Beteilignngcn  Versnchsanlage  erstellt,  mittels  der  die  Gesell- 
von  S7U091  Frcs.  (-jy" :si!*  Fres.)  kommen.  Die  schaft  in  der  L^e  ist,  DampftuTbloen  mit 
Abaehreibungen  auf  die  Fabrikanlage  betragen  Loistungenjeder  Größe  zu  prüfen.  Der  größte 
830  793  Fres.  (ei7<rö  Fl  cs.),  die  auf  Werlpzplere  Teil  der  WerkttaU-Erweiterung  wird  erst  im 
und  Boteiligangen  106777  Fres.  Der  Reuige-  I,aufe  des  Sommers  für  die  Herstellung  bereit 
wino  stellt  sich  auf  1 365  OiiU  Fres.  und  flndet  sein.  Für  das  Ergebnis  des  BorichUjshres 
folgende  Verwendung;  Tsntieme  64  4t0  Frei.,  kommt  daher  diese  Abteilnng  noch  nicht  ln 
Uralißkationen  euuüürrcs.,  (7%)  Dividende  Betrsebt,  ds  keine  fertigen  Erzeugnisse  vor 
gleich  I l‘J8ClO(i  Fres.  auf  das  Aktienkapital  von  Ende  des  Jalires  die  WerksUUtr  verlassen 
l'i'i'i  Milt.  M und  Vortrag  liiGläO  Fres.  haben.  Die  Fabrikerweiterung  hat  insofera 

Die  Bilanz  vom  1.  April  IWM  schließt  mit  einen  uo^nstlgen  Einflnfi  au?  das  Ergebnis 

30933967,83  Fres.  Hierin  sind  bewertet  Grund-  gehabt,  als  sie  einerseits  noch  nicht  ausgcnutxt 

stücke  und  Gebäude  mit  3 636  113  M,  Msschinen  worden  konnte,  andererseits  aber  die  Abaehrei- 

und  Werkieuge  mit  3 176600  M,  Materialien  und  buugen  um  etwa  90000  M erhöht  hat. 

In  Ausruhrung  begriüene  Anlagen  mit  4. 547 300. M.  Der  ReingewinD  beträgt  nach  -334  039  M 

Das  Effekten-  und  Belciligungskonto  beträgt  (i.  V.  143 8H6  M)  Abschreibungen  eiuschließllcli 

ö6K59eH  M,  Bankguthaben  und  Debitoren  14761  M (31  466  M)  5'ortrag  149734  M (143364  Mj, 

11370.567  M gegen  7 816  996  M Kreditoren.  Der  wovon  7600  M (wie  i.  V.)  der  Rücklage  über- 

Reservefonds  enthält  .3807 663  M.  Aasgegeben  wiesen,  I3U6UO  M (wie  i.  V.)  als  4*10  (wie  L V.) 

sind  6 Mill.  M 4%ige  Obligationen.  Dividende  auf  das  3 Mill.  M betragende  Aktien- 

Der  Bericht  erwähnt  zum  Schluß,  daß  in  kapital  verteilt  und  33  334  M auf  nene  Kechnuog 
den  letzten  Mooaten  des  abgelaufenen  Jahres  vorf^tragen  werden. 

ein  großer  Teil  der  Aktien  der  Gesellschaft  in  Die  Bilanz  vom  1.  April  1904  schließt  mit 

den  Besitz  der  Allgemeinen  Klektricitäts-Qesell-  B Hö4  699,13  M,  worin  indessen  3 Mill.  M noch 

seliaft  In  Berlin  und  der  Bank  für  elektrische  nicht  eingezahltes  AkIienkapitsI  eingestellt 

Uulernohmungen  in  Zürich  überging.  An  den  sind.  Grandstücke  und  Gebäude  sind  mit 

Verhältnissen  wie  an  der  (..eltang  des  Unter-  4057  7HO  M,  Maschinen  und  Werkzeuge  mit 

nehmens  werde  sich  hierdurch  nichts  verändern;  796(KI0  .M,  Materialien,  Fabrikate  und  ange- 

dagegen  werde  die  InteressennmeiDscbaft  mit  faiigene  Installationen  mit  I 141  436  M bewertet, 

so  mächtigen  Gesellschaften  der  Finna  einen  Das  Ueteillgungskonto  beträgt  613600  M. 

verslärktco  Rückhalt  bieten  und  der  Zusammen-  146693  M Debitoren  stehen  373  766  M Kreditoren 

Schluß  großer  Gruppen  die  Möglichkeit  erleich-  gegenüber.  Der  Reservefonds  enthält  333  lUO  M. 

tern,  Konkurrenzverhältnisse  zu  vermelden,  wie 

sic  in  den  letzten  Jahren  in  erster  Linie  die  Motor,  A.-O.  für  angewandte  Elektricität, 

Krisis  In  der  elekiroiechnlscben  Industrie  ver-  Baden  (Schweiz).  Nach  dem  GoscbUftsbericht 

schuldet  hatte.  Endlich  werde  der  gegenseitige  für  das  mit  dem  81.  December  1903  ichlleßendc 

Austanscb  von  Erfahrungen  and  Einrichtungen  Berichtsjahr  hatten  alle  Unleriiehmungen,  an 

auch  In  technischer  Beziehung  neue  Impnlse  denen  die  Gesellschaft  beteiligt  war,  erfreuliche 

und  geschäftliebe  Förderung  Iiringco.  In  das  Fortschritte  gemacht.  Der  Buchwert  der  eigenen 

laufende  Jahr  ist  die  GeseTlschaft  mit  außer-  Anlagen  der  Gesellschaft  hat  sich  von  18.76 

ordentlich  großen  Aufträgen  elngetreten,  sodaß  Mill.  Fres  auf  109«  Mill.  Fres.  ermäßigt  infolge 

für  die  ganze  Dauer  dosselben  alle  Werk-  des  Verkaufs  des  EJektricitätewerkes  an  der 

Stätten  sehr  stark  beschäftigt  sein  werden.  Kander,  das  In  den  BeslU  der  Vereinigen 

Dementsprechend  dürfte  aurn  das  linanzielle  Kander-  und  Hagnek- Werke  A. -U.  in  Bern 

Ergebnis  des  .labres  hinter  demjenigen  des  st>-  übergegangen  ist  Von  dem  5','-j  Mill.  Frez  be- 

gelauleuen  Jahre t nicht  zurUcksteheo.  tragenden  Aktienkapital  dieser  Gesellschaft 

sind  indessen  3815060  Fres.  in  Händen  der 
Brown,  Boveri  & Co..  A.  - O..  Mannheim.  .Motor  A -Q.  verblieben.  Belm  Kanderwerk  be- 

Dem  Geschäftsbericht  für  das  mit  dom  31.  März  trug  der  bezahlte  Anschluß  1698  KW  (9964  Glüh- 

zchließeiide  Rerirblsjahr  zufolge  war  die  Oe-  lampen  und  53  Motoren  mit  617  PS),  beim 

sellsehaft  das  ganze  Jahr  hindurch  stark  be-  Uagnokwerk  1896  K5V  (38  188  GlUhtam^n,  39 

sebäftigt:  seit  längerer  Zeit  maßte  sie  sogar  Bogenlampen  und  143  Motoren  mit  1460  PS), 

mit  Nachtschichten  arbeiten.  I-elder  seien  die  Uber  die  sonstigen  eigenen  Anlsgeu  entnehmen 

Preise  In  der  elektrotechnischen  Industrie  wir  dem  Bericht  folgendes:  Belm  EleklricitäU- 

immer  noch  gedruckt,  wenn  auch  gegen  Ende  werk  Griodelwald  ist  die  Zahl  der  angeachlosac- 

di'S  Jahres  eine  Besserung  festiustellen  ge-  nen  Glühlampen  von  3194  anf  3433,  Bogenlampen 

wesen  sei.  Unter  den  im  Berichtsjahre  ausge-  von  19  auf  ‘i'A  Motoren  und  Heizkörper  von  10 

führten  und  zum  Teil  noch  in  Ausführung  aul  13  gestie^n;  eine  weitere  Maschinengruppe 

begriffenen  Anlagen  und  Aufträgen  seien  nach  wurde  aiifgestellt  und  Im  I^ufe  dea  Sommers 

dom  Bericht  folgende  erwähnt:  in  Betrieb  genommen.  Das  ElektHcltätswerk 

Neben  den  für  die  Erweiterungen  der  in  der  Bezoau  hst  im  Herbst  1903  die  rogel- 

städilscheii  Elektrieitätswerkc  Elberfeld.  Frank-  mäßige  Stromabgabe  an  einzelne  Abonnenten 

fort  a.  M , Mannheim  und  Solini^n  notwendigen  aufgenonimen  und  zieh  gut  bewährt.  Die  Fj-- 

Liefemngeo  hat  das  städtische  Elektricitätswerk  Weiterung  der  Anlage  am  drei  Maschinensätze 

Aachen  der  Gesellschaft  größs.-re  Transforma-  von  je  l£iO  P.S  gebt  ihrer  Vollendang  entgegen. 

toren-Bestellungen  übertragen-  Von  der  badl-  Der  volle  Aushau  der  Anlagen  durcli  Aufstel- 

sclien  Staatshabn-Verwaltung  erhielt  die  Gesell-  lung  der  beiden  letzten  Maseninengruppon  wird 

Schaft  Auftrag  auf  swei  55  echselstrom-Gleich-  vorbereitet,  auch  wurden  schon  Schritte  unter- 

strom-Umformer  und  einen  aweiten  Dvnamo  nommen,  die  auf  eine  Erweiterung  der  Anlage 

für  die  Centrale  Kehl,  von  der  Elektro-Chemi-  hinzlelen.  Die  Hochspannangslcitangcn  des 

»Chen  Fabrik  Natrium  RheiiifeMen  anf  awei  5\'erkes  erstrecken  sich  In  einer  lAnge  von 

weitere  Umformer.  5''on  städtischen  Centralen  rund  365  km  über  den  Kanton  Aargan  und  nuer 

werden  genannt;  die  Maschinen-Anlagen  für  durch  den  Kanton  Zürich.  Die  Kraftabgabe  an 

das  städtische  Elektricitätswerk  Hlldesheim,  die  Kraftwerke  Kheinfelden  hat  zu  Anfang  1904 

sowie  Lieferuni^ii  für  Erweiterung  de»  Elek-  begonnen,  wälirend  der  Anschluß  der  Stadt 

Iricitätswerkes  Baden-Baden,  von  Lieferungen  Zürich  anfangs  Mai  statlgefunden  hat.  Die  .Sudt 

an  sonstige  Behörden  und  Private  diejenigen  5Vintertbur  wird  voraussichtlich  gegen  Mitte 

für  die  Sslzwcrks  - Direktion  I.eopold»hsll,  des  Jahres  mit  dum  Strombezog  beginnen.  Der 

5Iechernlcbi-r  Bergwerks  - 5’erein,  Steinkohlen-  Betrieb  des  Elektrieltätswerkes  Bingen  war 
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oormal,  die  Kntwickelun(C  befriedlgeDd.  Die 
Zahl  der  Glühlampen  lat  ron  SII.W  auf  6TH4,  der 
Boxeolampen  von  auf  163,  der  Motoren  von 
76  auf  üSjfestlegeii. 

Der  Bruttogewlun  au«  Betrieb,  Kflekten, 
I.ieferuuKen,  Proviiionen  a.  a.  w.  betrai;t  6<l66ä6 
Frca  (I.  V.  668  674  Frca.).  Die  Unkoaten  crfoi^ 
deitcn  iK)6ü3  Frca.  (I.  V.  76  468  Frca.),  Obllfta- 
tlonenxinaen  ‘J03  190  Frc».  (1.  V.  ärjOUOO  Frca.) 
und  Ubiittationen  • Kmiaalonaapeaen  8630  Frca.). 
Ala  RelnftewlDD  bleiben  33'270ÖFrca.  (I.  V.  nach 
173  803  Frca.  Abachreibunf(en  148  471  Frca.)  und 
einachlirOlU’li  der  aua  dem  Vorjahre  übemom- 
inenen  189366  Frca.  aind  623074  Frca.  (I.  V. 
300  739  Frca)  verfügbar.  Während  im  Vorjahre 
eine  Dividenee  nl(mt  verteilt  wurde,  gelauKen 
dleamal  400000  Frc».  ala  4%ige  Dividende  auf 
dna  10  Mill.  Frca.  betraitende  Aktienkapital  xur 
Verteilung.  96000  Frca.  werden  an  UUcklagen, 
90UU  Frca.  an  Tanti^iiieu  und  Gratitikatiooen 
verwandt  und  36436  Frca.  auf  iiene  Keclinung 
vormlrasen 

Die  nilauf  vom  31.  Uccember  1903  achlieflt 
mit  19109033,93  Frca.  Da»  Konto  der  eigenen 
Anlagen  betiägt,  wie  erwähnt,  l08I9  800Trca., 
daa  Fflektenkonto  6 347 200  Frca,  Bankguthaben 
und  Debitoren  3 393  236  Frca.  gegen  1869  313 
Frc».  Kreditoren.  Der  Keaervefonda  enthält 
330  473  Frca-,  der  Amnrlisationafonda  880  606 Frc». 
Auagegeben  aind  4 Mlll.  Frca.  4%ige  und  2 Mill. 
Frca.  4'/|"/»lge  Obligationen. 

Rergiache  Kleinbahnen- A.-G.,  Elberfeld. 
Nach  dem  Geachäftaberieht  für  daa  mit  dem 
31.  Män  1904  schlieSende  Geschäftajahr  haben 
alch  die  Betriebaergebniaae  in  erfreulicher 
Weiae  gebeasort.  Ka  beaieht  aich  dieae  Betae- 
rnng  auf  alle  Oeacliäftaxwei^-  und  auf  beinahe 
alle  l.lnien.  Da  die  JahreawTtterung  weder  eine 
ungewBhnlich  gOnttige  war,  noch  auch  aoualige 
aiifälllge  Rinfluaae  ala  dieajährlge  Sudgerunga- 
fäktoien  narhxiiwelaen  aind,  muß  dieae  Bease- 
rung  der  aunehmendeii  Bebauung,  der  ateigrn- 
den  wirUcbaftlk'heu  Konjunktur  und  der  fort- 
achn'itenden  natürlichen  Rniwickelung  dca 
Unternebmena  innerhalb  dea  Verkehragebletea 
augeachrieben  werden.  Die  Gcaamteitinahmen 
betra^n  1013  803,67  M gegen  810779,46  M Im 
V orjanre. 

Dna  .Stmmlieferungageachäft  hat  auch  tu 
dieacin  .lahre  eine  weitere  .Steigerung  erfahren. 
Die  RInnahnicn  einachlicBIich  Zählermiete  be- 
laufen sich  auf  rniid  43  699  M gegen  31  343  M 
im  Vorjahre  bei  einem  Energieverbrauch  von 
330  S19KW-,St.  gegen  830  806  KW-St.  im  Vorjahre. 
Im  GUterverkenr  wurden  auf  der  Idnlo  Düaacl- 
dorf-Vohwinkel  und  Hilden -Ohliga  befürdert 
10  664  t gegen  14  217  t im  Vorjahre  bei  einer 
Fahrleistung  der  Güterwagen  von  186776  Wagen- 
kilometer gegen  106  283  Wagenkilometer  Im 
Vorjahre.  Der  Güterverkehr  auf  der  tellwel.ie 
mit  Dampf  betriebenen  nebenbahnäbnlichcn 
Kleinbahn  Velliert- Heltlgcnhaua-HOsel  achloß 
ah  mit  27  996  t gegen  17  217  t Im  Vorjahre  bei 
68660  Oüterwagenkilometer  gegen  50  934  im 
Vorjahre.  Im  Geaamtbetriebe  wurden  geleUtet 
2469  136  Wa^nkllomctcr  gegen  2301  578  Wagen- 
kilometer im  Vorjahre,  befördert  wurden 
4 680539  I’eraonen  gegen  4 074  68«  Personen  Im 
Vorjahre. 

In  den  eigenen  Kraftstatioucn  wurden  iua- 
geaamt  erzeugt  22M1566  KW-St.  gegen  2067  161 
KW-St-  Im  Vorjahre.  Für  die  Linien  auf  Kiber- 
feldor,  Barmer  und  Rotiadorfer  Gebiet  muß  ver- 
tragsmäßig der  zum  Bahnbetrieb  benötigte 
Strom  aus  den  Elektricllätaworken  der  Stadt 
Elberfeld  und  der  Barmer  Bergbahn  bezogen 
werden  und  zwar  betrug  die  Energiemenge 
452  133  KW-St-  gegen  339  9K3  KW-St.  im  Vor- 
jahre, wofür  rund  47  687  H gegen  .34  880  M im 
Vorjahre  eotriehtet  wurde. 

Auf  Wagenkilometer  nmgereehnot  (wobei 
die  Anhängewagcnkllometer  halb  gerechnet 
sind)  ergab  der  elektrische  Betrieb  an  Ein- 
nahmen 40  Pf,  an  Ausgaben  39^  Pf.  gegen 
35,4  Pf.  bzw.  27,1  Pf.  im  \ nrjahre  Der  Dampf- 
betrieb ergab  an  Einnahmen  65,2  Pf.,  an  Aus- 
Mbcn  48,6  Pf.  gegen  .52,4  Pf.  bzw  61,1  Pf.  im 
\ orjahre.  Daa  Verbältnia  der  Ausgalren  xu  den 
Einnahmen  beträgt  72,8  gegen  76,4  Im  Vor- 
jahre; 

Nach  Dotierung  des  Emeuerungafonda  mit 
63  908,74  M und  des  Kapilaltitgungafonda  mit 
04  068,93  M ergibt  »leb  pro  HlUftjHM  ein  Gewinn 
von  118386.17  M.  Nach  fberweisung  von 
5914  M an  den^  geüetslichcn  Reaervefnnda  und 
zuzüglich  dea  Vortrages  au»  dem  Vorjahre  von 
38  406,36  M verbleibt  ein  Keinfiberaehuß  von 
150778  23  M.  Hiervon  werden  I40UU)  M al.s 
Dividende  auf  daa  Aktienkapital  von 
7 Nin  M verteilt  und  1077«  M auf  neue  Hech- 
iinng  vorgetragen. 

Die  Bilaoa  vom  31.  März  19tM  schließt  mit 
10644  I4(X4«  M.  Die  Ceutmle  Neviges  iteht  mit 

180  M zu  Buche,  die  Centrale  Benrath  mit 
827  246  .M,  die  Elbcrfelder  Bahnanlage  mit 
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Aktlaa 

:ObUc»- 
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Viadri«- 
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Mar 

Viadrir 

1 Mar 

Akknmnlatorenfabrlk  A.-O.  Berlin  . . . 

6Ä 

•2Vt 

' 

lai^- 

834A0 

23U,- 

kMAOM2,75 

Akk.- n.  EL-Werke  vorm.  Boeae  & Co.,  Beril  B 

3A 

1. 1. 

0 

6650 

71,78 

66AO 

63,-  61,- 

AUgem.  Elektr.-Geaellachaft,  BerUn.  . . 

86 

80 

1.  7. 

8 

303,76 

290.- 

827 AO 

360-  327A> 

Bergmann-Eiektr.-Werke  A.-G.,  Berlin 

8,5 

— 

1.  1. 

17 

861,- 

818,- 

80636 

31(36  »6.- 

Berliner  Elektricitätawerke 

36,3 

88 

1.  7. 

9 

193,76 

308,- 

19735 

304AO  klKTi 

Berl.  Maaeh.-A.-G.  vonn.  L.  Scbwartzkopll 

103 

— 

I.  7. 

10 

316,— 

360,- 

343,76 

34630  344.- 

Coiit.  Qea  f.  elektr.  Untern.,  Nürnberg  . 

33 

30 

1.  4. 

0 

66,60 

72,90 

6950 

7230  71,- 

DeoUch-AtlaDtTelegraphen-Qeaellachaft 

34 

30 

l.  1. 

6>/, 

IllßO 

II6.I0'  116,- 

116,10  116,10 

Elektra  A.-Q-,  Dresden 

4,5 

I.  4. 

!>/, 

68,- 

60,90 

68,76 

69AO  UAO 

EL  Licht-  n.  Kraftanlagen  A.-0.,  BerUn  . 

90 

10 

1. 10 

6 

108,- 

135,- 

117,— 

136,-  m.- 

Bank  f.  elektr.  Untern.,  Zürich  .... 

»IMFt 

88 

1.  7. 

7Vs 

U9,- 

149,80 

146.76 

149,80  146,71 

GoaelLacbaft  t.  elektr.  Untern.,  Berlin  . . 

80 

85 

l.  1. 

0 

10735 

122.- 

130,35 

122,-  IkJ5 

Hambnrgieche  Elektr.-Werke 

16 

8 

1.7. 

8 

14IA0 

150,- 

146,25 

146,26  146.K 

EL-A.-G.  vorm.  W.  Lahmeyer  A Co.,  Frankf. 

30 

16 

1.  4. 

a'/r 

81,36 

110,26 

108,- 

11035  HO.- 

A.-O.  Mix  A Genest,  BerUn 

8,6 

— 

1. 1. 

7 

185,- 

IBljm 

148.- 

161,26  148,76 

Ges.  1.  elektr.  Beleneht.,  Peterabnrg  . . 

6IIIJAI 

— 

15.6. 

9'/i 

47,— 

7».- 

69AO 

7»,-  7t,- 

EL-A.-0.  vorm.  Sebnekert  A Co.,  Nürnberg 

43 

36 

I.  7. 

0 

94,76 

ISOjiO 

116,75 

I30.yj  117> 

Siemens  A Halake  A.-O.,  BerUn  .... 

54j> 

80 

I.  8. 

6 

ISO^IO 

166,- 

161,75 

166,-  1*1.» 

AUgem.  Dentache  Rleinbahn-Oea.  . . . 

40 

l.  1. 

0 

44,60 

6IJi« 

68,35 

6425  Ofli 

AUgem.  Lokal-  u.  Straßenbahn-Oea  . . 

17 

34 

I.  I. 

7 

188,- 

149.- 

146,10 

14«30  ICM 

Berlln-Charlottenbnrger  Straßenbahn  . . 

6,048 

6 

1.  1. 

0 

134,10 

187,- 

I37AO 

13336  1213 

Bocbam-Qelaenkircbener  Straßenbahnen 

10 

8 

1.  1. 

6 

119,60 

180,- 

129,50 

139,75  IS,):: 

Breslaner  elektr.  Straßenbahn 

4,8 

3 

1.  1. 

6 

118,- 

130,9(X 

117,60 

117,90  117*0 

Dresdener  Straßenbahn 

13 

4,9 

1.  1. 

8»/4 

170,60 

181,- 

17«,- 

180,-  I«,- 

Gea.  f.  elektr.  Hoch-  n.  Untergr.-Bahnen 

80 

13A 

1.  1. 

8>>, 

13030 

118AO 

119,—  iiä» 

Große  Berliner  Straßenbahn 

1004104 

I8A36 

1.  I. 

8 

181,— 

309,76 

18435 

I86AO  IH3 

Große  C'aaaeler  Straßenhahn 

6 

3 

1.10. 

8 

80,60 

94,-^ 

90,10 

94,-  «. 

Straßen-Elaenbahn-Oea  Hamburg  . . - 

31 

16 

1.  1. 

8*/» 

I69AO 

179J10 

177,78 

I79A0  I79jk' 

Straßenbahn  Hannover 

34 

16,6 

1-  1. 

0 

39,36 

‘‘i 

62,- 

64,-  62.- 

5000  197  M und  die  Düsseldorfer  Uahnanlage  mit 
3(M4  607  M.  Dazu  kommt  daa  Konto  für  noch 
nicht  abgerochnete  Anlagen  mit  301  102  M. 
Einem  Debltnrenknnto  von  416.53  M stehen 
2 343  182  ,M  Kreditoren  gegenüber.  Der  Reserve- 
fonds enthält  124  493  M,  der  Kapitaltilgungsfonds 
344  961  .M  and  der  Erneuerungafondt  561  300  M. 

ElektriciUta-A.-O.  vorm.  Hermann  Füge, 
Chemnitz.  Die  Firma  erhielt  den  Auftrag  auf 
den  Bau  der  Centrale  Wronke  für  Rechnung 
der  .Stadt.  Es  handelt  aich  um  Lieferung  der 
gesamten  Maachinenstalion  einscblleClich  Saug- 
gasaolage,  sowie  dea  Leitungsnetzes  nnd  der 
Hausinstallationen.  Der  Stadtral  au  Posen, 
welcher  früher  schon  die  Maschinenstation  für 
die  neue  Centrale,  die  znr  Zelt  In  AnsfUhrung 
lat,  bestellte  ica.  1000  PS),  hat  weiterhin  den 
Auftrag  auf  die  Central«  Poaen-Jerallt  erteilt 
Die  Erweiterung  des  ElektricitälawcrkesSleinnar 
(Dampfdynamo  ca.  I6(.)  KW  sowie  neue  Scnalt- 
anlage  u.  a.  w.),  sowie  der  Auaban  der  Centrale 
Copitz  werden  ebenfklla  von  der  Firma  auago- 
fUhrt  worden.  In  Niederzwiuiilz,  woselbst  Ihr 
der  Ausbau  der  gesamten  elektrischen  Centrale 
nebst  Zubehörungen  übertragen  wurde,  lat  dieser 
Tage  mit  den  Arbeiten  begonnen  worden. 


BÜRSENWOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  27.  August  1904. 

Der  durch  die  staatliche  Oflerte  auf  die 
Hibernia-Gosollachaft  eiitfeaaelte  Taumel  ist 
verilogen  und  das  Qe.ichäft  allgemein  ruhiger 
geworden,  aodaß  die  sachlichen  Momente  wieder 
mehr  beachtet  werden.  Auf  dem  Kohlenmarkt 
ttbenrogen  Realisierungen,  da  ein  schlechter 
Hibemia-Ausweis  verstimmte,  und  auch  Kiaen- 
werte  mußten  auf  den  ungünstigen  Abschluß 
der  Dortinuuder  Gesellschaft  naebgeben.  Nur 
Deutsch  • Luxemburger  infolge  von  Fusions- 
gerüchten  erheblich  höher  Mwaa  mehr  Leben 
herrschte  auf  dem  Baiikenmarkle,  wo  besonders 
Dsrinstädter  Itankaktien  im  Kurse  ansiehen 
konnten.  In  der  ersten  Hälfte  der  Woche  setzte 
sich  auch  r|as  Interesse  für  elektrische  Werte 
noch  fort;  doch  konnten  diesellieti  Ihre  hörlisten 
Kurse  nicht  voll  behaupten,  nur  Liebt  und 
Kraft  wesentlich  höher. 

Privatdiskont  2*/»®/»  Ultliiiogeld  2C/4  nach 


Generäl  Eleetric  Co.  163®/» 
Chlllknpfer  (per  Kasse)  I.,ilr.  67.16- 

Elektrolyt.  Kupfert)  . Latr.  61.—.- 

bU  ei.  IU-. 

Zinn  (per  Rasse).  . . . Latr.  133.  2 ( 

Zink Utr.  23  16 

Biel Latr.  II.  15 

Kantaebuk  fein  Para:  61k.  3 d J 

■I  H»«k  .Mlaloc  Jamal*  '»■  77.  Safusl. 


Brlefkaaten  der  Redaktton. 

Bai  Aafrasaa.  San«  hriaflieba  Boulwartaoa  snäWft* 
wird,  ist  Porto  boitolocaa.  soosl  wird  auwoowwst.  4u 
die  Baaatworaat  so  dlsäsr  Malle  in  Hrielkiitn  ht 
BMlaktloa  atfelns  eolL  Jede  Asfreae  ist  Stil  eia«  4«» 
Urban  Aoreaea  de*  AafrsteMea  te  remebew  Aeeer» 
Aafma«*  werdaa  aiobt  beeebtoL 


Sondenibdrücke  werden  nur  auf  beaoadri« 
Bestellung  und  gegen  Erstattung  der  Selbtl- 
kosten  g^efort,  die  bei  dem  Umbrechen  du 
Textes  auf  kleineres  Format  nicht  uaweaenitkk 
sind.  Den  Verfkaaem  von  Originalbeitrifrs 
stellen  xrir  bis  zn  10  Exemplaren  des  betr  vall- 
atändlgen  Heftes  koatennel  zur  VetfÜnnf. 
wenn  uns  ein  dahingehender  Wonach  bet  Eis 
Sendung  des  Manuskriptes  mitgeieill  wird 
Nach  Dmck  dea  Aufsatzes  erfolzte  BesteUn 
gen  TOB  Sondersbdrücken  oder  Heften  köMra 
m der  Regel  nicht  berflekaiehtigt  werdea. 


BerichtigranG. 

Io  dem  Artikel  von  Slaby  In  Heft  33  slod 
in  der  Tabelle  auf  Sette  718,  i Spalte,  fibri: 
Reanitate  angegeben.  Die  Tabelle  met, 
der  Verfasser  mitteilt,  folgendermaßen  Uuu« 


l 

. tn 

J 

4 

Aapar« 

0 

383 

lA» 

5800 

37,0 

IAO 

10300 

43J) 

IAO 

16  000 

48,0 

IA8 

9UU00 

60,0 

IAO 

87  500 

67  J) 

131 

45  500 

78,0 

64  000 

90J) 

1.22 

85U00 

I06J) 

lAi 

Io  der  Beaprechang  von  .Monogtwkict 
IX.  Bd.‘  Heft  34,  Seite  744,  4 Spalte,  Z«l«  I 
von  unten  lies  .oben“  statt  .eben*. 


Scblml  der  Redaktion:  W.  Azgaat  HOt 


Ftr  R#4«ktl<ie  «ftraatwonlirk:  QUbwrt  Kapp  iw  Bwrtio.  — Verla«  toa  Jwliwe  Sprioffwr  ia  Barlilk 
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(Ceatralblstt  fttr  Elaktrotechnlk) 

Orgnn  de«  Klcktrotechni«ehen  Verein« 
und  des  Verbände«  Deutscher  Elektrotechniker. 

Verisg;  Iullya  tgrlngw  la  Barlla  - RedakUa«:  QMaH  «*««. 

Kxp«<IIUoq:  B«tUo.  K.  94.  Moobt|cHipl«t«  M. 

r>i« 

Elektrotechnisch»  Zeitschrift 

— »eit  dem  Jahr«  L*00  v^rftiiüct  mit  dem  biihar 
»t»  MOnehan  «niebionauna  (ViTiiAa.Bi^rr  rr«  ICa-ucreo* 
irr  nxm-a  in  Wi>eb*ittlirlien  Hefte»  «tid  Wrielitet«  unU'r- 
»tutkt  von  <len  )i«rvorrNK«iiiUtrD  Pncbleuten,  übar  nlle 
iliMi  G<*««mt^biot  der  nnfewnailteit  HlektrioitAt  b«» 
ir«*ffen<lea  VorkonamnUe«  und  rmgnn  lu  Original* 
b«*rieht*ny  RuntlavbMiH'iig  Korre«pon<li*nsea  mit  d*tn 
MittaJtiunkien  der  WiMenvehall,  der  Technik  und  d*^ 
Varkehr«,  in  Auiittgen  mu  den  ln  Hotmeht  kommenden 
fremden  Zeiterhrillena  pMtentbnrirbton  eie.  eic. 

OHlOlNALrAllREITRN  wenlen  gut  honoriert  nnd  wie 
nlla  nnderen  die  Bednkcioo  bcUeffenUea  Mitteilongen 
wrb«l«n  nmer  der  Adfeeee 
RMSAktloB  der  ElektrotreknUehen  RrlUekrifl  In  Berlin 
N*  24f  Muabijoetflntn  8< 
rri**e|riyr*ji«im«pr.*  ///,  tm. 

Din 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

knntt  dnreh  den  RtieUhandel.  die  1*imI  uder  noch  von 
«lor  unteriudrimeten  Verlagehtminung  tum  Preiee  von 
kl,  BQ, — fuMiHi  drifi  Atistnrnl  mit  lUr  den 

jAhrgnng  bexogeii  «erden. 

ANZKIOKK  wealeti  vi»n  der  ttnteniei«’1ine<m  Verlnjr«' 
httndluog , «owie  von  allen  eoliden  AnzeLgegearbilfton 
xnm  l'reUe  von  4ü  1*1.  Ihr  die  igve^alteno  «n* 

gouoinmen. 

Beijdhrlirh  B 18 SW  Baronli^r  Aiifnnbme 

knetet  die  Zeile 80  !» ' 20  Pt 

8t  e1Iege«Tirhe werden  bei  direkter  Aaiireh«  mit  20  Pt  Rtr 
dio  ZwUti  lierecbnet 

|)f»n  ICinaendorn  von  Chiffre* .\HiiMgen  wird  fSr  Anualime 
iiiitl  freie  l'elfinJeruiig  einUufneder  .kturrboie  eine  Offerten- 
tiebUlir  von  mind»*Metie  1 Merk  l»ere4huHt. 

BPsILAOEN  wenleit  neeh  Vvrciubnrung  beigetUgb 

Alle  yif (eiliingen.  welrli»  ilen  V*erfiHn>l  iler  Z«rjt«rhrift. 
din  Aiiseigou  oifer  •'•netige  geechaiUicIte  Pregen  be* 
trolTeiia  «iud  «osschlielllirli  «u  nvliten  an  die 

VeilimrebncnbmaiUtiag  von  JUUTUB  nPRUfOEJl  ta  BeiUn 
N.  Sfi,  MonbiioaplAts  8 
V««.rrH  ttt,  ire.  rix  MW 


Inhalt. 

( A^ngkdmek  nwr  mif  QnePmttiif  6«,  mttd  bü  OriginaUirtfttim 
«nr  mtt  OenekeirffMag  der  Bsd^Jetiom 

Ille  Abetlmmnag  fuokentelegrnpklecker  Sender.  Von 

A.  8Ubr.  8.  T77. 

Oie  l'ranelien  drr  Orformntionefi  von  Spnaniiiigekiirveii 
in  Wreheel«tr9m«a»rlil»en  Von  K WNDgemnnn> 
H.  7BfX 

Oie  »ene  Telepkoncentmle  ln  BmUpeiit.  Von  P.  too 
San  lag.  H.  7M 

Die  DniNpftnrbUe  von  Zeelly  H.  lUb 

Der  Ornlt  Hnlpin-Wirmeegelcbrr-  8.  7S0. 

Die  TitigkHt  der  Pti^«ikalitN!h*1>rboiMrltea  ReirhannNtnll 
Im  Jahre  tlNlB  nnf  drm  i>rhlet«  der  KlektrleitAtslehre 
nad  der  Clrktrotecbaik  H 793. 

LItemlnr  8.796.  OeidefRedahtlonelagegaagen« Werke.** 
Hrffprechaagen:  IMe  tilt^lrhetmaimiuirbloe^  Zweiter  Hand: 
Koneirakllon.  Hereeboeng.  Unteriuchang  und  Arbeita* 
weise  der  tilekhstrommaarhine.  Von  E.  Arnold. 

t'kroalk.  8.  797.  Lvndua. 
fUeiner«  mtteUnngen  a Tw. 

Telegraphie.  8-  7S8.  Telegmpheakabel  nach  lalaaiL 

Pnlenta  a 798l  Anmeldungen.  — Zurffekoakme  von  An* 
tnelduftge«.*-  Krtellungen.—  LBarliungcii.— U ebrauehs* 
mueler:  Rlotraoagea.  — Aadeningea  in  der  Pemm 
dea  Inhaber«.  — Auiatga  ans  Pat« nt«eh r I f ten. 

Vereln«naehrkhlen  a bOl.  76.  VanMunsuluag  Dontnrher 
Saturfuncher  nnd  Arzte  In  lireelau. 

Briefe  an  die  Bednkiion  8.  M>|.  Th«*orie  der  kompeii* 
M«rce«  AnyiMbrenmaarlilne.  Von  Julias  llevhncb  — 
Cbar  Torsehrtftsmtllge  Installationainalcrialiea.  Von 
C.  1*-  a a Meagei. 

iieaekAfllleke  Naekrlehtea  S.  BUl.  Leipalger  RlrktrUche 
StmUeubaho  A*0. 

Kei^ehewesrnng  — Bdmen-Week«nb«rielit.  8.  «c 

Hriefkneten  der  Redaktion,  a SOZ 

Prngeknnten  a KCZ. 


19<M. 


00ft  se. 


Oie  Abstimmung  funkentelegraphischer 
Sender. 

Zweite  Mitteilung. 

Von  A.  Slaby. 

II.  Indirekt  erregte  Sender. 

In  der  ersten  .Milteilnng  sind  di>-  Me- 
thoden erörtert  wurden,  wtdehe  anjfe wendet 
werden  köinieu.  um  die  Wellenlllnee  eine« 
gegehenim  .Mareoiii-Sender«  olme  Ämlerung 
der  jeweilitren  SenderlJlngo  zu  vergrlilJern. 
K«  dienten  iluzu  eiugeselmltule  Spulen  oder 
Kmlkapaehaien  in  Korni  von  metallischen 
Kh'ielu'tt  bzw.  horizontal  ausgeHpatmten 
lirillileii.  Seliwlerltfer  i«l  diti  Aufgabe,  die 
Wellenldngn  zn  verkürzen.  Sie  ist  nur 
ausführbar  mit  Kondensatoren,  .welche  in 
den  geradlinigen  Sehwitigung^ileiier  eittzu- 
sehalien  siitd. 

Es  ist  zunAehst  die  Vorfrage  zu  er- 
«irleni,  ob  die  mit  Hülfe  der  Telepltou- 
brllekenitteihode,  d.  h.  lattgsamctt  Sehwin- 
giingen  getnesseiien  Kapaeiiiiteu  auch  für 
die  «ehnellett  Sehwingiingeit  der  Eunkeit- 
telegraphie  zutretfeu.  Frühere  Messungmi') 
hatten  eine  starke  .Ahhangigkeit  der  Ka- 
paeiiAt  von  dtsr  8eh»nnguiigsfr«i|uenz  ge- 
zeigt. Diu  gruUe  praktische  liedeutung 
dieser  Krage  veranlalile  mielt.  die  llnler- 
Mtehung  mit  den  weseittlieh  vollkumineiieren 
llulfsmltcelll.  ül.er  welehi!  ich  jetzt  Verfüge, 
noch  einmal  aufzimidimeii. 

1.  Die  .Vliliangigkeit 
«ler  KlaschenkapaeiiAt  von  tlerSchwin- 
gungsfr«<iuenz. 

Kür  die  Untersiielmitg  dieitiett  drei  Arien 
Von  Kottdeiisatoreii;  1.  Lufikoitdcnsaluren 
iiitl  kreisrunden  dieken  .Me.ssingplatten  vtm 
•JO  em  und  1 ttt  llurelintesser,  welche  mil 
Hülfe  von  Kltoiticklötzeit  In  Iteliel.igeit  .Vb- 
stAndcit  aufgestullt  wenlen  konnten;  J.  Ley- 
dener Klaseheti  iit  der  gebriluehlicheit  An- 
ordnung. teils  aus  gewnltidivhem  Hhtse,  im 
Laboruiuriutti  heklei.t  iiittl  armiert,  teils  von 
Keiscr  .V  Schtiiidt  bezogen;  3.  Uleeh- 
platlen.  in  eine  Misehutig  von  Wachs,  l'u- 
rafütt  und  Harz  vollkoiumen  eingebettet 
(Fig.  li.  von  Orissott  & Co.  in  Hatuburg. 


Fi«.  I. 

Diese  Platten  sind  sehr  bei|ttem,  sie 
werden  einfach  Ubercinaittier  geseltichiei 
und  künnen.  falls  sic  durehsehlagcn  sind, 
durch  Ausilicken  unter  Erwiirmnng.  leielti 
repariert  wenlen.  Durch  Zwis.'ltettsehieben 
von  Khonitseheiben  kann  matt  die  KapaeitAI 
eitler  aufgebauteii  SAule  in  weiten  Oreiuen 
vefiind<-rn.  Sie  haben  ferner  den  Vorzug,- 
fast  keine  Verluste  dureh  Ausstrahlung  zu 
besitzen,  du  die  Uleehplallen  vollkomtnctl 
eingebettet  sind  in  das  Dielektrikum.  Bei 
Leydener  Klasehnn  erreiehoii  diese  Ver- 
luste wogen  d«T  seliarfeii  Bänder  tles 
8taniiiolb«Iages  liäulig  ganz  enorme  Be- 
trüge. Für  den  Wirkungsgrad  funkentele- 

•»  V«l  .trrz-  |s«J.  S 2Sr. 


irrapiiiseher  Sender  ist  dies  von  nicht  zu 
Unterschätzender  Bedeutung.') 

Zur  .Mes.sang  der  Kapaeiiäteu  diente 
eine  Telephotihiiieke  in  der  bekannten  An- 
ordnung (Kig.  2)  mit  Kurbelrhuosiaten.  Ge- 
wOhnlK'h  iHMiutzt  man  einen  8uumier  mit 
zwei  VViekeluttgen.  indem  man  ilen  l’rimär- 
kreis,  wcleher  <len  Uitierbrechcr  eiiihaii, 
mit  1 bis  2 V’  erregt  und  die  Brücke  mit 
dem  SekuiKliirsirom  speist.  Zur  .Messung 
kleiner  Kapaciläleii  bis  zu  10  ciu  eiiipllehlt 
es  sich,  die  Brücke  direkt  mit  dem  unter- 
brochenen l'rimürstrnm  zu  s|jeiscn  und  zur 
Erregung  eine  ItOliere  Spannung,  etwa  16  V, 


J 


atiznweiiden.  Bei  einiger  Cimng  gelingt  es 
leicht,  eine  Geimnigkeit  von  1 % zu  er- 
reiehen.  Selh-sivefsländlleh  sind  die  Zu- 
leitungen stets  in  .\lizug  zii  Itringeii,  niid 
zwar  genau  in  der  IJige.  wi’lehe  sin  bei 
der  .Messung  eiunHlimen. 

AVentl  die  Brücke  abgesllmiul  ist  d.  Ii. 
Wenn  das  zwischen  .1  nml  H gesclialtete 
Ttdeplion  keinen  Ton  mehr  hören  lültl,  sind 
die  Produkte  der  gegenübeiilegendeii  Wider- 
Slämle  gleieh,  d.  II. 


oder 


,ll,=  ^;^I|-, 


_ JIi 


Als  Normalkondensatoren  verwende  ielt 
solche  von  Siemens  & Halskc,  lii  der 
Größe  von  O.OOOf»  Mikrofarad  in  Hinterein- 
aiidersehaltiing. 

ZutiAelist  wmtle  der  Fre(|ueiizfuktor  der 
Grisson-Kuiidensittoren  ermittelt  Dieselben 
wurden  mit  den  in  1.  6 lieliandellen  S]tuleii 

zn  Kreisen  gescliallet  unter  Aiiweiidang  tun- 
lichst kurzer  VerhinduiigsdrAhte,  sodaß  die 
Selbstinduktion  derselben  gegenüber  den 
Spulen  verinwliläs.'‘ig1  werden  konnte. 

Grisso  11*  Kondensator. 


•r“ 

r 

10 

0.54 

•JO 

0,70 

30 

0,78 

40 

0,826 

50 

0.85 

60 

0875 

■o 

0.80 

80 

0.00 

IN) 

0.01 

f ist  das  Verliüliiiis  der  Kapaeiiäteu  für 
sehiielle  und  lang.saiiie  Schwingungen,  der 
Kediikiions-  oder  Freijuenzfaktor. 

Dio  Messung  ergibt  eine  Beslätignng 
des  früher  an  I.(!ydeiier  Flaseheii  gefunde- 

4 Klar  niUjKW  «•rrvete  Rfx*Bc  MultipUkAllo««<i>ula. 
hei  welcher  etoe  KepacitAi  voa  UU  cm  im  ir*wi’hUimpanii 
Kreise  xiir  F.rxrugunir  «ler  Svhwiiifftio^ea  ln  Atiwottiluag 
ieui.  teilte  efwe  «m  rlw«  Rveteiirert«  WirbMCMt*  «tt« 
die  EsTT^ener  Pleccheobeiierie  durch  einen  (irlie<>n*KuB* 
dmeefor  von  »ieU-her  Keiuiritlt  rraetxi  wardv.  Ke  wer 
IHiicHi-h  el«^  F*r«#o  «I«  WirkuegairrBdr«.  «lenn  «ler  Trenii- 
fonnelor  werde  in  beiden  FHIIm)  mic  der  deirben  k^terirle 
fCRpeist. 

ne 
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iii'ii  Vfrlmltf'ini.  I«  Kif;.  4 ^iu^i  <l'n‘  vor- 
W.-rii-  ilurdi  <-iu  Krfiiz,  Oi«" 
frUlnTi'ii  «luivli  ciiK'ii  Kri'isi  I><t 

Ki-iliikiiun.-'tHkior  diT  KniiJiciiüi  für  s*-hiidl<- 
Äclnvinxuiip’ii  lillti  sifh  lifiiii  (irisÄim-Koii- 
di-nsiilMf  mit  rtU!.rHidi<'nili*r  .\niiiltnruii;: 
(luri'li  <li<’  (IrT  Kurv**  ■•iii. 

liiMidi'  l-'nrmi  l 

X 

•) 

/ ■ — ■ 

+Hntl 

\vnnii  / ilii'  in  lii’Zricliiif.t. 

Kill  Hri'oüi  r Lnfik(mclciiMiii>r  <(/  = 1 tu) 
iTtCiil»  lud  .'n'iii  l'idltnimli^lniul  im  «ler  Td**- 
|i|ioiibi-öcki-  f V = 15<)  cm  uinl  nus  der  WHIeii- 
nies^uii(f  In  i KiiiNclmlUiiifj  von  Sdlistinduk- 


ti«tnss|.iil«'n 

foliji'iidi's: 
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e iisat«u*. 
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ff 

u«*«ii*t4«'n 

Kl'Ml«•9as«l 

m 

•'Hl 

Ml 

rni 

I.tO 

1M||«> 

■2.MI 

1 18-.'> 

22:)(i(i 

-28,8 

1111.0 

2!i:i00 

WO 

IfiOH 

;4T.  n«i 

151,7 

Ks  ist 

■*tiie  ;.'«*riiii 

lt<*  .Miliiln 

irit;kt*it  vo 

di-r  Fri*ipn* 

HZ  ZU  l■1■kettnell,  d«*l* 

K’eiliiktioil: 

fnklor  nah« 

* an  1. 

Kiiic  nein*  I.i*ydi*ncr  Fluscin*  (Kni!*i>r  iV 
Seliuiidt)  wunli*  intii  mit  der  'rWi'jdiiin- 
lirlicki*  jiuf  dicudbi*  KMpiU'iljU  <‘f  — l.Vl  «l>- 
ireirliclicii  und  iTKab: 


L«*y«li;iiei* 

Flase  he 

A Sehinidt). 

ff 

/. 

k 

1 

ff 

tttnemen 

iH'rocbnvi 

tm 

Sill 

ni 

rm 

iTiO 

1.51X10 

21.1 

151,2 

22  500 

Jit.u 

151. 7 

■-■itmx) 

■U.o 

ItXt.O 

■Mi  400 

:i0.n 

1411,2 

i’iiti'i*  Aii>-Helm]iun;r  der  ofli*n1i«r  IVlili-r- 
liMileii  drillen  \li‘»Mtiie  frjril't  aucli  hier 

Insi  v<"dli;r>‘  t'lmreinsihniiiuii>'  mit  dem  ln*i 
lan^'Mimeii  l’ulsniionen  ^l•luel.M*llel)  Werte. 

.Xllfresiciits  diei<e!.  ottcuiinrell  Wider- 
i*|‘nielie:<  luil  den  früheren  Me^l^unf^L'n  an 
l.eydener  Kliisehen  »etzte  ieli  unler  Be- 
niiizunji;  de^geli«*!!  Kn^ii^et  mii  den  jrloiehen 
Selh-lindnkli<)n^s|mleu  ;m  die  Stell«.  i|..r 
l.eyileiier  Khisehen  einen  Itrixxoti-Koinli'ii- 
witor  von  Hnireniihert  vdeieher  Kajmeiiid. 
Cf  - I Ji.ä. 


(•  rili!><ln•Kun<|en!‘utllr■ 
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hiesi^r  Kntldenstllur,  dessen  Sehwin- 
;run};skn[nieiiiU  also  ireinia  in  dersi-lhi'ii 
Weist*  erinitielt  war,  wie  diejenige  der 
l.eyilener  Flasche,  zeij;te  wieder  einen  Ke- 
duklinnKfaktor.  und  zwar  in  Ilhereinsiiin- 
luuiiir  mit  diT  aus  nhenstehender  Versuchs- 
reihe ahifeh'ilclen  Fonnel. 

Dureil  eine  weil«*re  MessluiK  wunle  ein 
l.uftkondensjtior  von  Cr  = 300  cm  ver- 
trlichen  mit  einem  (Jrisson  • Kondensatur 
Cf  — cm. 


Luftkoitdcusator. 
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0.02  0.1)1 

•ki  400  50.0 

•278.4 

0.11 1 0.92 

Diese  n•■n^•n  Versticlie  Zeijreli.  dali  die 
tiri.-SMii  - Kondensntoreii  tatsjtrhlicli  einen 
Iteduktiiiiisl'aktor  besitz«*!!,  der  niit  dem 
friiluT  all  Leydener  Flaselieii  <>nniltelt«m  in 
der  (;röl».*iiordnun;r  übereinstimint.  Kim* 
Xncliiii'ül'nuf;  d«*r  i«*i  meinen  früheren  Uiiter- 
sUchilnt'eti  verwendeten  L**ydeiier  Fla»ch«*ii 
C,  uinl  t‘,  erfjali.  dal*  dies<*ll>en  dureli  Ver- 
b*tzmijr  tl'*9  Stanniolbela^fes  ^a‘lilt<*n  linllen. 
Sie  liisalJeii  mir  nnvii  Ka|)acil/Ili*n  von 
124, B uinl  l.'lH.l  slalt  d«;r  früheren  Werte  140 
l>ziv.  Bin  uinl  lieferten  aus  erneuten  Welleii- 
inesstnifreti  einen  li<*dukii<iiisfaktor  0,!)0  bei 
Vierl'*lwell«*nliUif'eii  von  iiii  Milti*l  L!  iii. 
Itizwiseheii  liab<*n  meine  Kiipacitiilsmessuii- 
ffetl  einen  West'nllieli  liölterell  (;eliaui{.'-k**lts- 
^rad  err«*ieht;  aueli  die  damaligen  ^S■^•Ueu- 
iin*ssniii:eii  mit  clem  Funkenmikroiiieter  sind 
w«*ffen  «1er  damit  verl)uiid«*nen  Ka(iacilills. 
Iielastniiir  <i«‘s  S«*knniUlrdrahtes  bei  w«*itein 
nicht  so  siclier,  wie  die  jelzifr«*!!  mit  Hülfe 
des  Miilli|ihkalionsslal)cs.  Kiiillieh  «lürfte 
dii*  damals  bemitzle  Hicfansche  Form«*l 
zur  Bereclmuntr  d«*r  verw<*nd<*i«‘n  Dnilii- 
kreiäe  'Choii  mit  KUeksieht  auf  tlie  Bceiii- 
tiussuiijj  durclt  benaeltbarle  |eit<*mie  Massen, 
die  ich  in  ihrer  wahren  Hedeutnii);  erst 
.sintter  kennen  lernt««.  ««Iwa»  zu  fp*<illi*  Wert«* 
der  H«*lhstiii«lnktion  erireb«*ii  hnb«’ii. 

.Ms  Facit  der  vorsteli(*nd«*iiUnl(*i*!iUL’liun‘r 
iiiöcliti!  ieli  fol};ende  Bchlullfol>'i*runtc«ii 
zi«'Iu*ii;  I.ufikomli-iisatoren  besitzen  für 
scliiicll«*  Siibwiufruni'cii  dieselbe  Kaiiacititl 
wie  für  laiitrsamc  Pulsationen,  Grisson- 
Kcnnli*iisatoreii  mit  z.lliein  Dioh'klrikuiu  «la- 
;;e;;eii  <*ine  treriii(.'«*r>«  Kainii  itid,  die  von  der 
Fr«*«|ueiiz  alihilntrt-  Der  Rednktion.sfakior 
•leirättt  bei  Vierl<“lwell«’idüngen  von  ir>  l>is 
*20  m etwa  0,R  Glaskuml«-iisaton*n  iLcy- 
ileiter  Flaschen)  zeigen  v«*rschiudi*n«*s  V'<*r- 
halieii.  Bin  hHb«’ii  H««duklionsfaklor«*n  zwi- 
schen l und  0.!t.  OIi  dies  der  v«*rw(*ml<!len 
filassorie  od«*r  d«*m  Klebemiitcl  zitziisclm  i- 
Iten  ist.  iiiöcbti*  ich  unemschi«*deii  lassen. 
Jedenfalls  ist  zu  «*m|!fehb*ii.  i>ci  wichti(r«.*ren 
l.'ni««isuchuuffeii  «len  Hi'«luklionsfaki>.ir  j«.*<i«t.s- 
mal  l«*stzust«*lleii.  was  mit  Hülfe  d«*r  vor- 
siehi'iidcn  Methode  lei«*ht  diir«*hführbar  ist. 

ä;  2.  D«!r  elektrisch  errc;'tc  oder 
K oii'lensator-Snii'ler. 

Wird  «*in  .\l:uviuii-Si*uil<.*r  von  «ler  l2tni;**f 
iiut«*r  Zwischensvlmlnuif;  <*iii«*s  Kon«l«isaiors 
ff,  des«i-n  i*in«*  Beli'irmitf  niehi  uumiii«ll!iir 


«liiivh  dii*  Fuiiki-tislrecke  go-rdet  i.sl  fFig. , 
«*i*re(«’l,  *o  eriri*lM*ii  sich  üuUer.sl  k*!inj.|iri*r 
Schwiiiirnnirsverhiiltiiissi*.  Im  allireiiHb. 
hilden  sich  drei  verschi<*dem*  Wi-lJen 
diTen  Ulngt*ii  vi.ui  /,  « und  Ct  alihsn.'i.. 
sind.  Als  Beis]>iel  m««>re  r«di''*tiil*  r Vsrmrl, 
dinti«*n. 


-rr 


Fl«.  4. 


fy  = *211  cm  (Luflkou«lciisalor,i.  azSi» 
konstant.  / successivn  verkllr/,1  v«'n:'iit 
bis  0.  In  Fij;.  b siinl  die  an  A and  // r* 
im-ss'  iien  Wellen  für  vcrsclii«-d<*n«'  Dr»ii 
lilntrmi  ! aufjfctra;ten.  .An  li.T  jt»'rrl«*t.* 
Koud«*tisali>rseiie  A sind  vi.ni  i = 24  bi«  i« 
/ = 14  zwei  tVelb'ii  zu  mess«-n.  «lic  ■.t'-Cir* 
Ist  «letulich  erki*nnbar  Ins  1 = 0.  die  kkir.s- 
iiur  bis  / = 14.  «-rsl.-r«*  nur  an  A un*ti«' 
li'lzter«*  auch  au  H.  Zwiscimn  bei«l.*n  wt- 
hluft  die  eigeiitliche  Draht-  *id«*r  «-W'.i;. 
welch«*  sich  über  / — 24  hinaus  a»  41 
oi*ilUer<*  d-Wrlh*.  nach  uiileu  hin  «B  «!i 
klein«*re  d-)V«*ll«*  ansehli'*lll. 


Aniplituiie  und  Wi*llciilän^'<*  *4ii<l«!rii  ticl 
iiiii  <1  und  Cf,  erlmlieii  lll«■iln  ab«  r ioam* ' 
da.s  durcli  Fiff.  5 w iei|i'i*^.*(;ebe!ic  typiwli* 
Bild  des  Wellen v«*rlaufes.  Für  di«*  )fn*i*-Il:‘ 
.\uftralM.*,  w«*lclie  nur  ein  w«*llii;c  Scmi'f  i^* 
Atioi*  faCl.  ist  di«*se  .Viiordnunj.'  tiiclil  wr 
w«*n«lt>ar. 

KinfaclnTc  uinl  ül>ersichlltch«  r«Vnik« 
niss«.«  er>f«di«*n  sicli  indessen,  wenn  na 
macht,  d.  Ii.  die  ein«*  KoiiderAil  e 
l-latte  «lin-ki  mit  d«*r  j'ecnti*t«*n  Ftaii-ir 
str«*ck«*  verbindet.  In  diescni  Kall**  t'f' 
achwiudeti  «li«*  A-W«*llen  fast  volUts'siV 
utid  man  erliillt  nur  eine  krilflii.’«*  Pr»** 
w<*llc  all  li,  welche  kl«*iii«T  ist  al.s  dtt  «iliO' 
FlHschi'ukapaeitili  erzeutfic  .Mnn*oui*'l<>K 
Ks  ertfibt  sich  hieraus  die  Mdg'lichkeii 
/.wisclienschaltunu  von  soichen  Kapiu-iw 
innerhalb  o«*wlss«*r  Greiizi'H  li«»lii*bi^«  U'dFl'* 
verkürzmiKcii  ZU  erzielen. 

Das  Pr«>bli*m  ist  aucli  ln  einfaciur  "«ib 
der  Rechuung  zaitllnt;lieli.  Kim*  AbsiwiB* 
des  Dralit«*s  <Fi«.G)  zcif.d,  dali  sich 
Knifernuiitf  vom  Komlciis«l*ir  ctiiBpannins'^ 
knoten  O ansbildet.  Je  KTijl**.*r  ili<*  i'''D 
cität  des  Komlciisators,  desto  n-Micr  ri*'»' 
di«*s<*i*  an  ihn  licrati.  er  erreicht  <ta 
w«*nn  Cf  = oo  s-emaehi  winl. 
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/.wni  V'iT^UfhM-piln'ii  mil  den 
tjiteii  Cf=.  li>0  und  ’VM  cm  (l.<‘yUeiit'r 
PliKi'hcii  mit  dem  Kiduktionsfnklor  1)  er- 
>r«b<-ii  bei  vi-rseldediMieii  ltrAli(ljltit.i-ii  / Ule 
iiftotixti-liendfn  Wflii’ulJlnjfi'ii; 


»nirin  <•  die  DralitkapacitJU  jirn  tVntimetrr 
bezeichnet. 

Will  man  sieh  den  Kiniten  nicht  ;*i'erflet 
denken,  gü  kann  inan  auch  atmehmen,  dati 
iin  .\bstaiide  eine  jrleirhe  EyinmetriHclie 
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X il«!i  Ahstand  d#»«» 

Punktes  von  der  Kla.sche  ■=  I — ^ und 

trilpt  man  die  (^uatlmle  der  Wellenlänjfen 
als  Funktion  von  * auf.  so  erjfeben  »Ich 
zwei  (ienide,  die  durch  ilen  Koordinaten- 
anlanf^gimnkt  ^feiten  und  deren  0r<1inateii 
.sieh  wie  l:*i  verhalten  (Fi;'.  7).  Ilieraus 
f<d;ft,  datJ  die  W<dlenlhti;f«-  der  Formel 

>1  = 2 »f  1 f> 

entspricht,  wenn  Lr  den  Selbsiindaktions- 
koeftlcietlten  des  .Uisehnittes  * bezeichnet 


o tp  tjj  J.e 

n«.  7 


Man  kann  ilen  .‘seliw  int'uiiK'sv'.reane  so- 
imeh  in  zw>d  Teile  zerlegen  nnd  ilen  Spali- 
nnntzsknoten  0 an  eine  Ideale  Enle  ;cele;rt 
• |i-nken.  Fs  sehwiniri  dann  der  Itraln  vom 
l'feien  Kode  bis  zu  diescln  Knoten  in  einer 
V'ierielwelle  ;ji  inJlt» 

(iinl  das  Stück  ar  mil  der  Kndkapacitiil  Cr 
lielaslel  in  einer  Viertelwelle  Von  u^ieieher 
l.iPi'Ue.  Bei  dein  vorli«  "^enden  Versnch  ist 
die  ItrahlkapaciUtl  von  x der  Fndka|iaciliil 
ee^fetlüber  ZU  vernaehhls.sitren;  anilerenfall.s 

wHri-  zur  liererhnunK  die  jteiiauerc  Formel 
(1.  S 7}  zu  verwenden! 

e _ 2 n 2 n r 

cv“  /•  i-  ' 


Kapacitllt  Cf  anKebntchl  ist  (Fi;',  8i.  w elche 
den  frei  »chwint'cndcii  llralit  t — 'ix  zn  er- 
setzen imstamle  ist.  Man  hat  dann  als 
Sellistinduktionskocfncieiileti  den  doppelten 
Werl  des  obigen,  aber  wegen  der  llililer- 
einanderschaltung  die  halbe  Flascheiikapa- 
ciläl  in  Rechnung  zu  stellen-  wodurch  die 
obige  Formel  nicht  gejindcrt  wird. 


Küt.  B. 


Zur  Berechnung  der  WellenlÄnge  nach 
dieser  Methode  ist  die  Kcuuuiis  des  .Selbsi- 
Induktionskoaflicienten  pro  Ceiilimeter 
DrahtlAnge  erforderlich.  Iiersclbc  ist  aus 
den  mitgeteiltmi  Versuehsreihen  ahzuleilen. 
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F.s  ergelien  aicli  völlig  alierein.slitninendc 
.Mittelwerte.  In  der  letzten  .spalte  der  Ta- 
bidlcil  sind  die  Wellenlflngen  mil  diesem 
.Mittelwert  burechiicl,  sie  zeigen  nur  ganz 
unbedeutende  llillerenzen  gegenüber  den 
.Mühwerteti.  Eine  für  weitere  Reehnungen 
wichtige  Folgerung  Ulül  sieh  hieraus  ziehen 
Für  d'-n  geradlinigen  Itralil,  der  bei  den 
Messungen  ülier  Holzboden  ausgespniitit 


war,  besteht  w ie  in  I S M gezeigt  ist.  die 
Beziehnng: 

t . Wh. 

Der  gefundene  Wert  = liefert  die 
Drahtkapacitiit  )>ro  ('eutitneter; 

c = 21*  >r  ~ 

Messungen  am  frei  .ausgespamiten  Druhc 
haben  in  den  benutzten  Küuuiliebkeitcn 
nun  stets  eine  Kapaiität  von  UOli  cm 
ergeben,  es  besieht  liier  also  ein  Wlder- 
spnuii.  Ileraelhe  klürt  sich  indessen  durch 
eine  hliufig  gemachte  Beobachtung.  Wenti 
man  im  Dunklen  einen  unter  starker  ilueh- 
freijuenz  stehenden  Draht  l>etrnchtei,  der 
au  einem  Ende  mit  einer  Flächen-  oder 
Flasrhenkapacitüt  belastet  Ist,  so  leuchtet 
das  in  der  Niilie  des  Koiidcnsiitors  hetind- 
liche  Drahtsttlck  nicht  wie  sonst  üblich  nnd 
zwar  cnstrcekt  sich  der  dunkle  Teil  des 
Drahte.s  auf  ’/j  bis  2 m jo  nach  der  Oröite 
der  Koiidensalorkapaeiiilt.  Die  letztere  be- 
dingt also  ein  stärkeres  FlioUeu  der  F.lek- 
tricltäi  nnd  damit  eine  Verringerung  der 
Drahtkajiacität.  Diese  Kapacitätsverminde- 
rung  tritt  immer  ein,  und  ist  für  die  Rech- 
iiUttg  wohl  zu  berücksichtigen,  wenn  die 
Drahiliuige  nicht  groß  ist  gcgenülier  der 
Kondensalorkapacilül.  wie  es  z.  B.  bei  den 
in  I.  § 7 behandelten  Versuchen  der  Fall 
war.  Uier  sind  die  Dralith'lugen  x nur 
klein,  und  die  Konden.Batoren  verhältnis- 
mäßig groß,  sodali  die  gefundene  Reduktion 
der  DrahtkapaeitJtt  durchaus  erklärlich 
scheint. 

in  den  nachsluhcndeii  Tabellen  sind 
Rechnung  und  Mes-siuig'  für  zwei  Luflkon- 
•lonsatorcii  von  der  Kapaeiiät  100  und 
200.  sowie  einen  (irisson-Kondensalor  von 
125  cm  verglichen.  Da  ein  kleiner  Fehler  bei 

* schon  einen  sehr  großen  Fehler  für  .e 
hervorrufeu  kann,  gesrhah  die  Benichiimig 
von  tiurch  Auflösen  der  «ptadmtlschen 
Gleichung 
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Die  «rtTiiigere  rboruinstiininunjf  zwi- 
iK-hoii  .Messung  und  Koiditiuii^  für  den 
Gri«8<in-KondeiiKHt<ir  IStIt  sieh  wohl  auf  den 
Uinatand  zurflekführen,  daU  bei  ihm  die  Mc- 
i«ii|>latten  auf  beiden  Seiten  vom  Dielektri- 
kum unij'Cbun  sind,  wodureh  bei  llinlcr- 
einanderKchaltnnj;  der  beiden  Schwingfungs- 
iiillfien  die  Ueaamtkapacitüi  «ieb  eiivas  ver- 
(frtHiert.  WoRcntlich  größere  Abweichungen 
entstcdien  aber,  wenn  man  den  in  § 1 er- 
mittelten Heduktionüfaktor  dcs  Urisson-Kon- 
denaator»  in  die  lirchnung  einfnhrt.  Ich 
ziehe  hieraus  den  SchluU,  daß  die  t^chwingung 
de«  SyaleiuB  durch  das  zwiachen  den  Platten 
liegende  Dielektrikum  nicht  hindnrehgeht. 
der  Kmidensatnr  vielmehr  wie  eine  einlache 
KndkapacitUt  wirku 

Endlich  felgt  nocli  eine  .Messungareihe 
mit  einem  Luftkondenaatnr  von  'JD  cm  Ka- 
pacilHi.  Da  hier  der  Abstand  x betift.-ht- 
licho  Werte  annimmt,  inuli  mit  der  strenge- 
ren Tangentenforrael  gerechnet  werden. 

Diu  Meßwerte  für  sind  aus  einer 

Kurve  für  ganzzahlige  Werte  von  / ent- 
nommen. 


berccknet 

4 

7,rw 

li,riO 

7,45 

5 

8.(11! 

IH.(X> 

K.l!7 

9.H1I 

15,H) 

9.(12 

7, 

in,HH 

17,88 

ll.W 

11. !N! 

29.9ti 

12.1« 

Auch  diese  Versuchsreihe  bestiltigt  die 
/ulAssigkeit  der  angewandten  Kechnungs- 
incihode. 

Ks  wurde  schließlich  noch  festgestellt, 
daß  die  WellenlAnge  eines  solchen  Senders 
nnveründert  bleibt,  wenn  man  im  Abstande 
2 jp  eine  der  FlaseheukapacitiU  gleiche  Kauin- 
kapacitkt  (Kugel)  (Hg.  9)  nnbringt. 


fi«. «. 


Ein  l.nftkondensator  von  ttl  cm  wurde 
unmittelbar  mit  der  geerdeten  Funken- 
strockc  verbunden  und  an  ihm  lU  in  1 trabt 
ausgespannt.  Die  Vierielweiletdflnge  bctnig 
7 ni.  somit  war  x = H m;  wurde  nunmehr 
im  Abstande  (5  ra  vom  Kondensator  eine 
Kugel  von  gleicher  KapaciUil  aufgehüngt, 
so  blieb  die  WellenlAnge  nngeAndert.  — 

Hei  praktischer  Anwendung  des  vofs 
stehenden  Verfahrens  zur  Wellenverkürzung 
haben  wir  nun  meist  nicht  mit  einfachen 
SendedrAhten.  sondern  mit  kompiiciurtcrcn 
Sendogebilden  von  größerer  KapneiUtt  zu 
tun.  Als  Reispiel  wurde  eine  Harfe  von 
2t!  in  iJinge  mit  sechs  Idanken  Parailel- 
drAhten  von  O.h  mm  Dicke  und  Ittcm  Draht- 
nbsland  gewählt.  Die  Viertelwellenlänge 
<ler  Harfe  lud  direkter  Krrcgutig  betnig 
2»!  m.  F.s  wurde  die  Aufgabe  gestellt,  die 
Welle  durch  Vorsehaltung  von  Konden- 
satoren um  40.  r-to,  20  und  IO"y,  zu  ver- 
kürzen. 

Die  Dr.ihtkapaciiät  der  mit  «lern  Kon- 
densator belasteten  Viertel«  eile  war  hier- 
bei gegen  ilie  Koiiclcnsatork'ipacitilt  iiiclit 


ZU  vemaehlAssigcn;  zur  Berechnung  des 
Kondensators  mußte  aoiiiit  die  exaktere 
Formel 

t;i  '2  n j-  2it  j- 

Cf  - i -'K  X 

herangezogen  werden,  r ist  hierin  die  Ka- 
pacilAt  pro  Centimetnr  desjenigen  Harfen- 
teiles 4-,  der  mit  dem  Kondensator  verbun- 
den ist.  Für  den  einfachen  I>rabt  ist  unter 
diesen  IJmstAndeii , wie  oben  gezeigt, 
r,  = 0.0157  zu  setzen.  Der  Eiitclektrisie- 
rungsfaktor  für  sechs  DrAbte  mit  dem  Al>- 
slandc  10  em  folgt  aus  Fig.  19  (I.  ||  4}  mit 
a =:  0,45,  mithin  Ul 

c = 6 . 0,0475 . 0.45  = 0,P23. 

Da  der  Wert  c,  sicherlich  von  der  Grüße 
des  Kondensators  beeinilußt  wirtl.  kann  er 
nur  für  eine  überseblAgliehe  Kcchnung  die- 
nen. Ks  war  vou  lnieres.se,  den  wahren 
Wert  von  c iiu  vorliegenden  Falle  kennen 
zn  lernen. 

Es  wurde  deshalb  die  Harfe  mit  genau 
laonessenon  Luftkondensatoren  erregt,  die 
WellenlAnge  Jedesmal  gtuuessen  und  aus 
der  Tangontenfomiel  die  Grüße  von  e be- 
reehiieu  Folgendes  ist  das  Resultat: 


Cf 

4 

4* 

c 

cm 

m 

640 

• W -Jf, 

0,1.372 

515 

2iüU 

0.12«M 

460 

21,90 

0,1114 

300 

21,70 

(l,UK)6 

:l« 

21.30 

Ü,tA»ü 

270 

20.50 

0.1016 

213 

30.00 

0.100,3 

202 

20.30 

aiusi 

1S-. 

19.00 

auAö 

0.1110 

Ks  zeigt  sieh,  daß  die  Werte  zwischen 
0.14  und  0.10  sehwauken.  in  der  Größen- 
ordnung also  mit  dom  vorbereehneten  0.I2H 
durchaus  übereiustimmen.  Für  die  weiteren 
Kechnnngeii  wurde  der  geiiaum'e  .Mittelwort 
r = 0111  benutzt. 

Nachstehende  Tabelle  entliAlt  die  ver- 
langte Wellen  Verkürzung  r ®/o»  dK'  (fc- 
wünschte  WellenlAnge  und  die  aus  der  Tan- 
gcntenformel  berechnete  erforderliche  K>>n- 
(lensatorkapacilAt.  Naeli  .Abgleichung  der- 
selben mit  der  Telephonhrücke  wuttle  die 
entstehende  Wellenlänge  geiuosscn. 

I bezieht  sich  auf  die  Kin.'Uellung  mit 
1" 

KufikoudensaCoren.  ^ auf  solche  mit 
(irissim-Koudensatoreii. 


c7* 

c> 

4 

4 

'«aMcht 

Cf 

A' 

4 

ccmcMH-ii 

4" 

4 

40 

15,6 

57.<! 

16.9 

10.0 

30 

18,2 

152,0 

18.3 

19.0 

20 

20.8 

.322.0 

21,1 

2l,:> 

in 

2.3,4 

832.0 

- 

23,7 

-Audi 

liier 

zeigt  sich 

wieder. 

daß  die 

Grisson-Kolideiisaiorcii  etwas  liOliere  Werte 
liefern  wegen  der  äußeren  Hedeekung  der 
Platten  mit  dem  Dielektrikum,  sowie  daß 
da.s  innere  liielektriknm  unbeteiligt  bleibt, 
denn  der  Fre<pienzft«klor  wm'de  nieht  l>e- 
rücksiclitigt. 

Weitere  Ale.-suugen  ergaben,  daß  die- 
selben WeUenverkUrzungen  ebenso  gut 
aucli  mit  Leydener  Flasehen  erzielt  werden 
konnten. 

S :i.  Der  magnetisch  erregte  oder 
Transformator-üeiider. 

Die  indirekte  Erregung  des  .Marconi- 
Sender.'  durch  einen  ■|’■•■.hl  'ITan-foniiaior, 


dessen  Primßrwickolaug  mit  nochfru(|ueni- 
sirom  gespeist  wird  (Fig.  10).  ist  iti  der 
l.iteralur  am  hAullgsicn  liehandeli  worden. 
Tliuoric  und  Praxis  zeigen  Oboreinstiinmeml. 
daß  ein  solcher  Sender  niemals  eintönig 
ist.  Wird  die  Frci|ucnz  des  IViinArslrome- 
noch  so  sorgDiltig  auf  die  Eigenwellc  de- 
Seiidedrahtes  mit  angchängter  Sekandiir- 
8]>ule  abgestimmt,  so  liefert  die  Kuppelung 
stets  zwei  Wellen,  welche  in  Frci(uenz  mi<l 
.Amplitude  sowohl  voneinander,  sowie  von 
der  ursprünglichcu  Gruudwcllc  wescutlicli 
verschieden  sind.  Der  Grund  liegt  darin, 
daß  durch  diu  Kuppelung  die  Üela-tung 
der  Kinzelsysieine  eine.  .Änderung  erfälin. 


Eine  migeiiAberic  Eintönigkeit  läßt  sich 
zwar  erzielen,  wenn  mau  die  Kup)>eluiig 
lose,  d.  b.  mit  anderen  Worten  die  Streuung 
des  Transfurmators  übermAGig  groß  luarln. 
Iler  Wirkungsgrad  der  Chcriragung  wird 
dadureli  luiuiiiial  und  der  Sender  fiir 
nennenswerte  Ecmicistungen  unbraucblnu'. 
Für  die  der  vorliegenden  Arbeit  gesteckte 
Aufgabe,  welche  nur  eintönige  Sender  in* 
Auge  faßt,  scheidet  die  Transfonnation  dee 
halb  aus. 

Ks  gibt  aber  uoeh  eliicti  zweiten  Grand 
welcher  den  Transformatorsender  an  skb 
zu  cinoiii  luinderwertigeit  stempelt.  Wie  in 
I.  t;  6 gezeigt  ist,  wird  der  Formfaktor  des 
Stromes  im  eigentlichen  Sendedraht  durch 
tllc  Bimle  stark  hurabgedrückt.  citt  grottcr 
Teil  der  Sehwlngungsenergio.  und  zwar  der 
wertvoli'te,  verbleibt  in  der  Spule  und  wird 
damit  unwirksam  gemaclii.  Der  ge- 

ringerer DAinpfung,  welchen  mau  dem 
'l'ransformatorseuder  naclirUhiut,  hat  uiii 
der  Transfomiation  ait  sich  nichts  zn  tun 
uitd  wird  ln  wirkungsvollerer  AVeisc  bei 
eintönigen  Sendern  ebenso  erreicht,  wie  die 
Ausfahrungen  in  Kapitel  HI  dieser  Arbeit 
zeigen  werden. 


Die  Ursachen  der  Deformationen 
von  Spannungskurven  in  Wechselstrom- 
ma$chlnen.‘} 


Von  P.  Wangciaanii.  Diplum-Ingriiieor 


Die  Strom-  und  Spuiinuugskurven  »Aait 
lieber  Wechsel-  und  Drehslrommaschinct 
weichen  niclir  tidcr  weniger  von  der  allgc- 
luein  als  normal  angenommenen  Sinuskui'' 
ab.  Die  Vor-  und  Naehleile  der  deforniicncn 
Kurven  sind  für  alle  Fälle  der  ITaxis  nicht 
die  glciclieti.  Die  spitze  Kurve  emi'tlcW' 
sich  mehr  für  Transformatorenbetrictic,  wcü 
die  HystereslsvcrlU'te  und  der  Magud-- 
sierungsstrom  kleiner  ist  als  bei  flsebw 
Kurven,  gleiehe  ell'ektlve  Werte  voruuv®" 
setzt  *)  Nachteilig  ist  jedoch  der  gröHcf 
SpaunungsabfHil  und  diu  stärkere  Isolation 


*)  l>i«  viperittwolcllvn  Kurvea  waiUcii 
«Ott  fl<>n  tiiKbfolffVtttJea  !^««Xirtttttc-ii  voo  Uerrii 
tt«tfir**ODiutn<'n  «nti  »Lr  fflr 

Urlmn«x«r  Vt  rffliTitiiic  Ick  MiCtt  Mfrro  w ile  K'’** 

nti  Uit'ba'r  Khillf  nviuo  i wrl'iiMllirhtttctt 

KllH'Ukltttl'“,  laOO^Mt».  I**®*  ^ 

Si.  «Itili  «ivlf  aualcrr. 
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die  infolge  der  (rrWleren  Maximidwerte  nötig 
wird.')  KClr  GlUhlampeu  und  Motoren  ist 
die  Kurvenform  von  geringcreni  Interesse, 
wiewohl  von  luanehcr  Seile  ein  leichteres 
AuUertrittfallen  der  Motoren  befürchtet  wird, 
wenn  Generator  und  Motor  stark  vonein- 
ander abweichende  Spununngs-  und  Strom- 
kurven  besitzen.  In  Bezug  auf  das  Bogen- 
licltt  wurde  vor  mehreren  Jahren  versucht, 
die  spitzen  Kurven  dadurch  mehr  auszu- 
nutzen, dali  man  bei  110  V 4 Lampen  in 
Serie  schaltete.  Die  I.ampen  brannten  zwar, 
aber  mit  einer  Leuchtkraft,  die  insgesamt 
um  ca.  aO”/«  kleiner  war,  ab  wenn  3 i.anipen 
mit  Bacher  Kurvonforin  brannten.  Zu  einem 
iilmlicheu  Kcsultat  kamen  die  rrofessoren 
\V€«dding  and  Kößler*^  Direkt  sebfidlich 
kunii  aber  die  spitze  Kurvenform  wirken, 
wenn  die  höheren  harmoulsclien  Kompo- 
nenten Kesonanzerscheinnngen  verursachen. 
JBesonders  iufolge  irgend  welcher  Kapaci- 
tittsgrößen,  wie  sie  bei  großen  Kabelnetzen 
und  langen  Freiieiinngeii  auftreien,  können 
die  Amplituden  der  höheren  hartnonischen 
Kuni|ionenten  vergrößert  werden  und  sehr 
gefAhriicheCberspannungen erzeugen.  Wenn 
auc'li  für  Maschinen  mit  verhiHtnismaUig  nur 
geringer  Spannung  eine  Annäherung  der 
Spannung»-  und  Stromkurveii  an  die  Siuus- 
kurvo  erwünsclit  ist,  so  wird  sie  hei  m<> 
durnen  liochspaunuiigsmasehincn.  die  Span- 
nungen bis  zu  tiO 000  V.  liefern,  die  eouditio 
eine  qua  ntin  für  die  Sicherheit  des  Be- 
triebes. Deshalb  mag  es  eine  zeitgemilUe 
Aufgabe  sein,  die  Bedingungen  aufzustellcu, 
die  eine  Deformation  der  Spannungskurve 
herbeifuhreu  können. 


dreht,  wird  eine  EMK  induciert,  die 
einer  Sinustvclle  verlMufL  DeforraaliotieO 
könuiMi  clntrcieu.  wenn  dio  Gesehwintlig'' 
keit  oder  der  Krafilinieufluß  goAndert  wird. 
GeHchwindigkeitsAnderungen  der  Kraftlinien 
können,  wie  wir  gleich  zeigen  werden,  auf 
treten,  auch  wenn  dtts  Magtietrad  sich  kon- 
stant dreht  Die  Größe  des  Kraftlinienfiusses 
hängt  von  der  MMK  einerseits  und  dem 
magnetischen  Widerstande  andererseits  ab. 
Es  seien  nun  von  vornherein  diejenigen 
FAlle  ausgeschieden.  welche  nur  b<-i  <‘iner 
^■sehrAnkten  Anzahl  von  Perioden  eine 
Änderung  dieser  Faktoren  hervormfen  kön- 
nen; z.  B.  dio  VerAnderung  des  niagnettschcn 
Widerstandes,  die  dadurch  entsteht,  daß  der 
Armaturring  aus  einzelnen  Blcchsegmcnten 
besteht  und  infolgedessen  an  den  Stößen 
eitlen  erhöhten  magnetischen  M'idersiaud  liat 
M'tlrde  sich  ein  Magnetrad  in  einer  Ar- 
matur ohne  Nuten  und  iJicher  drehen  und 
Strom  von  konstanter  Spannung  erhaltcu, 
so  würde  der  Krafilinienlluß,  wie  auch  der 
magnetisierende  Strom  konstant  sein.  Ho- 
lierl  dagegen  der  Anker  ln  der  Armatur 
einer  modernen  I tynamomasebine  mit  offenen 
Nuten,  so  wird  der  magnetische  Widerstand 
konstant  bleiben,  wenn  dem  Pol  a-  Nntou 
und  j-  gleich  breite  Zähne  gegeiiUbersteben. 
dagegen  wird  der  magnetische  Widerstand 
und  somit  der  Kmfitluß  scbwaiikeu,  wenn 
der  Pol  (2  u!  -H  1)  Teile  bedeckt,  sodaß  dem 
Pol  bald  (j-  -f  1)  Zähne  und  jt  Nuten,  bald 
X ZAlitie  und  (x-)-  1)  Nuten  gegenüberstehen. 
Diese  Variation  des  magnetischen  Wider- 
slandes und  der  Kraftlinienzalil  würde  sich 
mit  einem  Pol  von  2 x d Breite  umgeben 


Was  die  Methodik  der  nachfolgenden 
Untersuchung  anbetriiTt,  so  ist  im  allge- 
meinen die  intnitive  Betrachtung  der  mathe- 
matischen Untersuchung  vorgezogen,  weil 
die  rechnerische  Behandlung  die  gleich- 
zeitige Berücksichtigung  sämtlicher  Fak- 
toren verlangt.  Wir  werden  nachher  nach 
weisem  daß  das  Einsetzen  sämtlicher  Fak- 
toren die  mathematische  Lösung  der  Aufgabe 
unmöglich  macht.  Die  .Matliematik  ist  nur 
soweit  angewandt  worden,  als  sie  imstande 
ist,  eine  «inantitative  Vorstellung  von  dem 
Kesultat  der  intuitiven  Betrachtung  zu  geben, 
oder  die  Diskussion  der  Formeln  inter- 
essante Kelationen  zeigt. 

Boi  der  Betraclituiig  Ober  die  Ent- 
stehungsursachen  der  Deformationen  von 
Spannungsknrven  müssen  wir  zwei  Fälle 
nntersebeiden,  ob  nämlieh  die  Wechselstrxjm- 
urmaiur  .Strom  führt  oder  nicht.  M'ir  wollen 
zunächst  den  zweiten  Fall  betrachten  und 
iktsdann  untersuchen,  inwieweit  und  wodurch 
die  Rcsultalo  dieses  Falles  abgeäudert  wer- 
den. wenn  durch  die  Armatur  ein  Strom 
Hießt. 

In  einem  Ixiter,  der  sieh  mit  gteich- 
fönniger  Geschwindigkeit  in  einem  homo- 
genen und  konstanten,  magnetischen  Felde 

reldBAan.  Tr&ncforBBtoreii.  uod  tS«!«  aadere 
*)  .trrz'  s ta  und  r-tb. 


lassen,  wobei  d die  Nuten-  resp.  Zahnbreite 
bedeutet,  ln  diesem. Falle  tretkm  dagegen 
Uesebwindigkeitsäuderungeu  der  Kraftlinien, 
nicht  des  .Magnetrades  auf,  die  ihrerseits 
Deformationen  der  Kurve  hen'orrufen. 

ln  llg.  II  ist  ein  Pol  gezeichnet,  der 
X Zäbue  und  x Nuten  bedeckt.  Der  Kraft- 
tlnß  selbst  muß  demnach  i|uantltatlv  kon- 
stant bleiben.  Nehmen  wir  nun  an,  was 
ungefähr  bei  iiiodcrueu  Maschinen  zutrifft, 

daß  die  Krafiliuiendichte  im  Loche  g =a 

derjenigen  in  den  Zähnen  ist,  so  winl,  wenn 
der  Pol  von  A A nach  H Ji  gewandert  ist, 
der  Kraftlluß  auf  der  Poloberfläche  sich  im 
allgeiiieinen  verschieben,  nur  diejenigen 
Kraftlinien,  die  bis  jetzt  durch  das  Luch  la 
gingen,  gehen  jetzt  durch  Ifla.  Geht  der 
Magnet  weiter  von  UH  nach  C'C’,  so  geben, 
da  der  Kraftlluß  konstant  ist,  die  Kraftlinien, 
weicht!  bisher  durch  A gingen,  durch  das 
Loch  JIJa,  um  nach  E zu  gelangen;  da  die 
Zeit,  innerhalb  wtdeher  der  Weg  A B 
und  BC  zurückgolegt  wird.  Infolge  der 
Masseuwirkungen  des  J'agnctrades  tüs  kon- 
stant anzusehen  ist,  so  wird  der  Draht 
Itla  während  der  ersten  Zeiteinheit  von 

, während  der  zweiten  Einheit  von  x 
Kraftlinien  geschnitten,  oder  aber,  was  auf 


b«  hinanskommt,  die  Geschwindigkeit 
der  Kraftlinien  und  damit  die  EMK  ist  ln 
der  ersten  Zeiteinheit  fünfmal  so  klein,  als 
in  der  zweiten.  Man  kann  nun  auf  Grund 
dieser  Überlegung  nachfolgendes  Schema 
aufs  tollen. 

AV ährend  des  Weges  wird  lu  Jlla  uud 
in  Illb  eine  EMK  erzeugt,  die  in  Summa 
ergibt: 


Wf» 

Eloklfomotorlirl)«  Kraft  la 

HI» 

III  t 

JIt»  Wb 

1. 

A B 

X 

X 

5 

b 

2. 

BC 

X 

— 

X 

CI> 

X 

X 

2x 

3. 

5 

's* 

4. 

1>E 

X 

X 

2x 

ö. 

EE 

X 

X 

2x 

5 

b 

5 

ü. 

EU 

X 

X 

2x 

7. 

O 11 

X 

X 

2x 

b 

b 

5 

a 

HJ 

X 

X 

2x 

9. 

JK 

X 

X 

2x 

b 

6 

b 

10. 

KL 

— 

X 

X 

LM 

X 

X 

11. 

— 

5 

5 

12. 

MX 

— 

— 

— 

In  Fig.  11  sind  diu  Größen  der  erzeugten 
EMK  eingetragen,  sodaß  sich  betiuem  der 
Eintluß  der  Zäline  daraus  ersehen  läßt  Da 
dio  Differenz  SX  der  Geschwindigkeit  sehr 
groß  ist,  so  wird  die  EMK-Kur\-e  mehrere 
Buperponierto  Welten  besitzen,  die  die  Kur- 
ven unregelmäßig  gcstaltuii.  Die  Haupt- 
welle  der  höheren  Uarmouischeu  wird  aller- 
dings die  Frequenz 

y — 1 = 0. s — 1 

besitzen,  wenn  y wieder  die  Zähnczahl  pro 
Teilung,  a die  Anzahl  der  Phasen  uud  t die 
Auzabl  der  Nuten  pro  Spulenseite  bedeutet 
Um  nun  zu  untersuchen,  ob  eine  große  oder 
geringe  Uuterlcüuug  günstig  wirkt,  muß 
man  bedenken,  daß  bei  konstanter  Induk- 
tion der  gesamte  Kraftlluß  eines  Polos 

*V=(x-f  o*).y.k 

ist  wobei  X der  KraftBuß  pro  Zahn,  a x pro 
Nute  und  k das  Verhältnis  der  Polbreite  zur 
Teilung  bedeutet  Für  die  Deformation  der 
EMK-Kurve  kommt  nun  dio  Frequenz  und 
die  Amplitude  der  höheren  Komponenten 
in  Frage.  Die  l’reiiuenz  wächst  mit  y.  zu- 
gleich werden  die  Amplituden,  die  durch 
die  Größe  von  x bestimmt  werden,  im  um- 
gekehrten Verhältois  kleiner,  weil 

{iJf  a)xyk  = cODSt  = y 

ist  Im  allgciuoinen  empfiehlt  es  sich  also, 
y groß  zu  wählen,  um  kleine  Oberschwin- 
gungen zu  erhalten,  vorausgesetzt  ualUrllch, 
daß  nicht  die  Gefalir  vorhanden  ist,  daß  die 
höhere  Fre<iuenz  der  superponierten  Welle 
zu  Uesonanzerscheinungen  führt  Um  deu 
Einfiuß  der  Sättigung  zu  studieren,  müssen 
wir  bedenken,  daß  die  Amplitude  mit 

,SA'=2x  — 2a*  = 2x(l  — o) 

wächst  die  EMK  dagegen  wächst  mit  der 
gesamten  Fläche,  im  vorliegenden  Falle  mit 

8x  + 10«*  = x(8-|-10o). 

Je  größer  nun  der  Errogerstrom,  um  so 
größer  wird  die  EMK  uud  ihre  Amplitude. 
Erwünscht  ist  jedoch,  daß  das  Verbältuis 
der  Amplitude  zur  E.MK  kleiner  wird. 

^nplitude  _ 2x(l  — a)  _ 2 (1  — c) 

EMK  “x'(8-f-  l0a)“8-f  lOo 

= f(a)  Funktion  der  Sättigung. 
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•Je  bnher  mm  di«  SiUti$run^  ist.  mu  so 
wird  di«  Streuung  in  dcrNtu.  um  ao  gn'ißcr 
«,  um  so  kleiner  das  Vcrhrdtiiis  der  Anifjli- 
tude  zur  KMK.  /.n  d«ni'cll>en  lfe«ullui  kommt 
man  bei  der  Itetrachtniig  eine»  Grenzfidie». 
Wenn  man  niinilich  die  Kral'iliniendichie  in 
der  Nut  so  hoch  wühlt  wie  in  dem  Zahn, 
»o  tritt  augenscheinlich  keine  Geschwindip- 
keilsänderung  der  Krartlinicn  ein.  il.  b.  die 
Amplitude  der  superponierten  Weile  wird 
gleich  null.  Wenn  auch  dieser  tirenzfall 
praktisch  niemals  erreicht  wenlen  kann,  s« 
ergibt  er  doch  immerliin  ein«  Direktive,  auf 
welch«  Weis«  die  Amplituden  herabgezogen 


tut.  12 


werden  kimnun.  Kig.  i'J  zeigt  die  KMK  einer 
Dreiphnsendynatuo  mit  2 Spulen  pro  Pol 
li«i  .HchwacluT  Krregung.  Die  zahlreichen 
»uperjioniorlcii  Wellen,  welche  der  Gritß« 
.s‘ A’  entsprechen,  liisseii  die  Kurven  .sehr 
unregelmäßig  erscheinen;  l'ei  höherer  Sätii- 
guiig  wird  s'A'  »ehr  schnell  kleiner  und 
zeigen.  wi<!  Klg  14  zeigt,  einen  glatten  Ver- 
lauf der  KMK-Knrve.  Die  Ilöker  .1.  H.  V, 
h.  E,  billigen  nicht  mit  derGescliwiiiiligkeiiR- 
andenitig  der  Krafllinieii,  sondern  mit  der 
Variation  des  ningnetiscln-n  Widerstande» 
zusammen,  wie  wir  weiter  nuten  beweisen 
wenlen.  Sie  entstehen,  wtmn  der  Pol 
(2r-(-l)  Teile  bedeckt.  Die  V’eriltideruiig 
de»  mugneliselien  Widerstandes  hat  aneh 
eine  Variation  de»  Krafllinientlusses  zur 


der  kon.stanten.  aufgcdrtlckten  Spannung 
variiert.  Die  in  dom  Magnet.stromkreise  in- 

,!  X 

dneierte  KMK  eilt  nach  der  lorinel  — ^ 

den  Kraftlinienpulsationen  um  !K)^'  nach  und 
wirkt  der  anfgedrttckten  Glcielmtromspan- 
nung  entgegen,  wenn  die  Krafllinieii  zahl 
abniinmt.  und  hat  mit  der  atifgedrUcklen 
Spannung  gleich«  Kichtnng,  wonn  die  Kraft- 
linienzahl znnimint.  lliese  In  der  Keld- 
wic.kelung  erzeugte  KMK  ruft  nun  einen 
WeeliBclstrom  hervor,  der  infolge  seiner 
holten  Kreijuenz  =2i/n(«  — normale  l're- 
(|netiz  des  llrehstromgenerators)  und  in- 


ri«.  14. 


folge  der  anßcrordentlieli  Indien  Sclbsl- 
induktioii  um  OU"  gegen  die  Ihn  erzeugende 
K.MK  uml  um  ISO"  gegen  deren  Knifillnien- 
lluU  versclHiben  ist.  Infolge  der  sehr  hohi-n 
Impedanz  wird  dieser  .superponiiTte  Wecli- 
seUirom  sehr  gi-ring  sein.  Der  Strom  in 
der  Fidd'vickelung  Ist  also  am  grüßten,  wenn 
der  Krul'tlluß  am  kleinsten  ist  und  umge- 
kehrt. Der  F.rregersiroiii  wird  also  die  Pul- 
sationen de»  Kmftlinii'ntiusse»  uusziigleichen 
versiiclKoi.  Da  aber  in  Wirklichkeit  die  Va- 
riationen de»  Krregerslromcs  sehr  gering 
sind,  können  wir  sie  vernacidässigen.  um 
so  mehr,  als  sich  das  Uesnitat  dadurch  nicht 
ung(ln»iigcr  gestaltet.  Es  ist  also  gerecht' 
fertigt,  Wenn  man  die  Deformationen  der 
E.MK'Kurve  bei  dieser  H<-traclitiing  auf  die 


Fht.  19. 


Eilige,  <lie  wir  nun  betraeliien  wollen.  Wenn 
in  Kig.  13  der  Nordpol  Als  nueh  i’h  ge- 
wandert ist,  hat  liie  KMK  eine  haltie  Periode 
zurückgelegt.  Während  ilieser  Zeit  wird  der 
KralitluU  enlsjirocheiul  der  Z.thiiezabl  z.wi- 
sciieh  AIS  und  f'/»  variieren.  In  der  Stel- 
lung -I  /<  ist  der  Kralillnß  groß,  weil  <lein 
Pole  ö Ziihnc  gegenüberstchen,  in  der  Siel 
Iniig  E E jedoch  nur  klein.  Die  ITeipienz 
die-ser  Pulsation  «inl  da»  2y-raelie  der 
Ereiiucmz  der  KMK  in  di-r  Wceh»el»inim 
armaliir  betragen.  Die.«e  Variation  de» 
KraftlinieiiHit»«e»  muß  aber  die  Sinnswelle 
der  KMK  • Kurve  deformieren.  .\ber  auch 
in  dem  Magnetsirumkreise  wird  eine  KMK 
durch  den  Weeh.sel  der  Kral'tlinienzahl  h«r- 
voi-gentfen.  »udaß  der  Kmgersirinu  trotz 


Pnlsatkmeii  de.»  Krafilinienfliisse»  allein 
znriiekflihrt  und  die  .Motneidanw  erie  als  die 
ersten  Derivierieii  der  Kral'iliiilen  nach  der 
Zeit  aiisielil  Wenn  man  denjenigen  iTo- 
ceiitsaiz,  um  den  sieh  der  Kraftlinieiitluß 
iindiTt.  wenn  .statt  (jr-  1)  Zilhne  dem  Pole 
nur  X Ziilme  gegi  niiberstehen  mit  H be- 
zeichnet. MO  kann  der  KrafthnienlluU  diiixdi 
die  Formel  imeli  .\rt  der  Fonrlerschcii 
heilte 

.1  -p  />'  »in  2 ;/ 

ausgedrilckt  «enleii,  wobei  tlie  lllirigeu 
Koinponentett  vemachlassigt  sind  und 


(»iehe  Fig.  1.‘))  ist. 


Die  Eiiiwirkmig  des  Magnettclde!  »sf 
die  .Xnnaiiir  verläuft  iiaeh  dem  ijimwges-j 
ist  ai.so 

(.1  -f  fs  .sin  2 ,v  o) . »in  a = A »ine 
/isin«sin2.vo  = .l  »iiiQ—  .j  [cos  I a 
— co»{2y-  l a 

Die  in  lief  Wci-hselsiromunuiitni  t 
Zeugte  KMK  ist  demmii-h 

.1  cos  II  — i2i/  — D >‘i"  - II.  o 

i-  (2  U 1)  »in  (2  - 1,  r 

Es  entstehen  also  mfolge  der2jl\l. 
»atioiieii  im  .Magnetstromkreise  Wellen  v, 
einer  Frei|Uetiz  von 

2 //  — 1 lind  2 ,v  — I , 

die  »ich  derE.MK-Kurve  »upcrponii  reii  tn- 
Atnpitudcn  der  »uperponierten  Wclleu  tci 
den  durch  ;/ . IS  bestimmt.  Ka  haiidel:  st  •» 
nun  darum  zu  untersuchen,  oh  ein  jgi-ie« 
1/  vorteilhaft  ist  oder  nicln.  ,\uf  den  ersej 
Blick  scheint  «s  der  Formel  nach,  di  «t 
die  Amplitude  dicKer  Wellen  mit  y »»ihft 
daß  tUso  eine  hulU'  Zilhnezalil  und  iiu  Zs- 
snmiuenhmig  damit  eine  grjße  frojui-ni 
iiaehicilig  »ei,  Erklärlich  wKre  e»  wtciu 
da  die  .\tuplilude  iler  .■mperponierteu  KMK- 
Wellen  um  st»  größer  werden  muß.  je  2T.iBci 
«iie  Gesell windigkeit  der  Kraftliiiiento<l  nr  : 
ist.  Da  aber  am-h  II  eine  Fiinktion  vuii » 
ist,  so  müssen  wir  <la»  Produkt  ) , ä 
in  Betracht  ziehen.  Unter  Vern!ichlä.ssiKa  . 
der  Pulsation  des  ElTegersIi' iltn-s  kitKii  I 
•MMK  als  konstant  ang-eselieti  wenlen  K* 
läßt  »ieh  detunacii  folgende  1'roponie‘i  Ol 
stellen.  Der  kleiner«  Krafitlnß  verhält*»' 
zum  größeren  KraftHnß  wie  der  kleiner 
magnetische  Widerstand  zum  griißereii 

>r 

2 

im  - ß _ 3 •' 

“ "■  . r-' 

.3  “ ' 

Wobei  angenummeu  ist.  daß  dt«  PuiU’i-i;i- 


“ 3 

di-r  Teilmig  ist  und 

C'  = »rC 


der  magnetische  Widerstand  de»  Eit»-'  -' 
Stromkreises  sei  mit  .Vnsnahmc  dc’ji’cis'' 
in  ilen  Zrihiicll  und  "■  der  niajni-tisi’ 
Wiilerslaml  in  einem  Zahne.  K»  ergh 
üich  «lunii: 
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-4-  (•,!  mor-/;-  Huri  ne 

•3«>  •■«)□ 

HO  I ^ r,j  Kxtr 


-t  ■ Kyr=  - n \ nc- 

■>  :«jo 

Hyc^  H-  nr^ 

:«o 

,V/^=— T..>  . 


;4io 


/t y ist  idsi>  Fuiikli<iii  vmi  y,  ilurcii 
NVt-ric  luu  81)  tr«riu>r*?r  wiTdcii,  j*'  frröCcr 
//  » irtl . das  heiUt,  di«>  Aiii|>liiadt-  il«‘r 

(*Jy— 1)1«'»  ri‘sp-  CJiz-fl)*'“  harniiinisi'hBii 
KonipüiicMiiL'n  drr  Kurve  der  KMK  in  diT 
\\‘<'cli>iilstromaniiatnr  wenien  um  so  kleiner, 
je  ^t'iUer  di)'  /ithnezahl  Ist  Auch  die  SSIli- 
hat,  wio  wir  au»  der  Konnel  ersehen. 
trroUei)  KinHnlt  auf  die  AmplilU)!«-». 
Wir  haben 


>r)'set7.i,  * " wirtl  in  erster  Linie  ilurch  di'ii 
Luftwiderbtaud  hebtinimt,  niiiinU  also  an- 
nahi'riid  |iro|mrtionaJ  mit  der  Induktion  xu. 
dajiejj)'!!  niiiunl  «■  Uel  der  hohen  Inrlnktion 
tler  Zlllme  In'deuiend  schneller  zu.  her 
Aubdntek 


N‘ 


nimmt  di'shalb  hei  hoher  Sflttijfunjr  »'‘hr 
»ehncll  ab,  »odati  // . /t,  weil  f im  Nenner 
stellt,  sehr  si'htn'll  wilchst.  I>ie  uchcnstebenile 
Kitr.  14  zeitrt  diu  KMK-Kurve  Im-i  .'Mi  .\  Kr 
D'tferstrom  Von  ihTselben  Itynamo.  Die 
kleinen  Wellen  infolge  )b‘r  (ieseliwlndijr- 
keitsJlmlerunj;  sind  jetzt  verbiliwunden. 
«lie  Knrre  erscheint  jetzt  „t'latti'r“.  da«je;r'‘n 
Hind  infoltre  di'r  höheren  .Süiiiinintr  <lie  Am- 
plituden infolfro  iler  Variation  des  Kr.ifi- 
linienHusses  selir  stark  horvor}Tek<‘hrt.  Ktit- 
»preehond  y pro  halbe  Welle  erjjibt  sii'h 
<lic  Krei|Qenz  der  .su]ierponierteti  Welle  zu 
r>  und  T.  Der  ('bertranjj  zwischen  der  Defor 
■nation  infolfps  der  Variation  der  Kraft- 
linii'iizabl  und  der  KrafllinieiiKegehwinditir- 
kuit  wird  durch  die  Strenuntr  tfobildut.  die 
die  Wirkunffen  beider  auszuglolchen  ver- 
siii-lit.  Kill  Vorteil  derSireuunp  ist.  dall  sie 
<lu8  Kraftfeld  an  den  l’olkanten  gleich- 
mältig  abschattiert,  uin  Nachtoil.  daü  sie 
nur  ^8  llegleiturscheiiiung  der  hohen  .Slitli- 
gung  aiiftretcu  kann.  Kin  weiterer  Nach- 
toil der  Streuung  und  der  hohen  Induktion 
lillden  die  llyaterusU Wirkungen  de«  Eisi'us. 
.•sie  zeigt  sich  insofern,  als  dem  Armainr- 
eisen  eine  magnetische  Kraft  anfgedrllckt 
werden  inuü,  die  seiner  keinanoiiz,  seiner 
maximalen  Induktion  und  im  /.usaramen- 
liang  damit  seiner  Koerciiivkraft  entspricht. 
Wenn  man  nun  annimmt,  dali  diejenigen 
Ziihiie.  die  in  der  Mitte  zwischen  den  rolen 
liegen,  momentan  keine  Kraftlinien  führen, 
aber  noch  einen  gewiBsen  Wert  remanenten 
.MagnetismuH  bcbitzen.  so  ist  klar,  dall  ilic 
l’ole  sich  au8  der  «yminetrischen  Lage 
werden  bewegen  und  eine  indiicicDuide 
Wirkung  auBttben  massen.  wuim  die  Induk- 
tion ln  den  Eflhuen  null  werden  soll.  Das 
.Muxiinum  der  Induktion  wird  aber  bei  der 
symmetriBchen  Siolluiig  der  l'olmitte  vor 
dem  Zahne,  der  darauf  folgende  Nullwert 
der  Induktion  aber  erst  dann  wieder  er- 
reicht, wenn,  wie  obi'n  gezeigt,  der  Zahn 


nicht  mehr  in  der  Milte  zwischen  den 
Polen  liegt.  Die  Zeit  zwischen  dem  NiiD' 
werte  und  dem  .Maximnin  der  Induktion  is4 
also  kleiner  als  die  Zeit,  in  welcher  die 
Induktion  des  KraftHusses  vom  Maximum 
auf  null  sinkt.  Infolgedessen  liegt  auch  das 
Maximum  der  K.MK  in  Heziig  auf  die  Null- 
punkte nicht  symmetrisch,  sondern  ist  in 
Ituzug  auf  die  Zeit  verschoben,  iiml  zwar 
Ist  die  Verschiebung  um  so  gröllcr,  je 
größer  die  Sflitigung  i«t.  Iiainit  wachst 
aber  wieder  die  .Streuung,  die  die  M’irkuiig 
der  llysteresis  wiodor  herabdrtlckl 

Die  malbcmutisehe  Hebaudlung  dieses 
l'rohlems  würde  soviel  willkürliche  An- 
nahmen zur  Grundlage  haben  müssen,  daß 
auf  ein  praktischus  Uosuitai  niclil  zu  rechnen 
ist.  Hesonders  die  Polforin,  die  Streuung, 
diir  I.ufttpalt,  die  l*ermeubilitat  des  Eisens 
lagseu  sich  nicht  in  eine  starre  und  doelt 
handliche  Konnel  kleiden.  Alle  diese  Fak- 
toren aber,  welche  eine  Iteformation  der 
EMK-Kurv«  bei  geöfl'netem  .Stromkreise  her- 
vomifen  können,  lassi'ii  sieh  in  ihrer  Gi- 
samiheii  mathematisch  dadurcli  zum  .Aus- 
druck bringen,  daß  wir  sie  zu  dem  Koefli- 
ciciileii  dergegensoitigeii  Indaklioii  zwiselieu 
Magnet  und  Armatur  ziisammcnfasscii. 
Dieser  mathematische  Ausdruck  für  die 
Summe  aller  deformierendeu  AVirkungen 
wird  uns  für  die  Hetrachluiig  des  zweiten 
Kiüles.  wenn  nämlich  die  Armatur  vr>n  einem 
Strom  durchfioBsen  winl,  große  Dienste 
leisten  kiumeii.  Iien  malhemHiiscben  Aus- 
'Iruck  erhallen  wir  dadm'ch.  «laß  wir  die 
experimentell  feslge^tellten  Momenlaiiwcrle 
der  K.MK-Kurv«  als  Funktion  der  Zell  inte- 
grioreii-  Wobei  vorausgesetzt  wiril.  daß  die 
l'idsatioiien  de.«  KrivgerstronikreiHes  ver- 
iiachla.ssigt  werden  können,  wi'iin  <lie  .Ar- 
matur keinen  Strom  gibt 

_ d .V  il  J , m . nt 

~ ill  ,1, 

K fl  t — )/y  . «) 

I K f/ 1 . ( it  Kl  ^ — J„  Hl  — f U) 

j A‘,  sin  (’J  ft  II  < F <»|)  il  I 
^ I »in  (6  n u t -f  u ,) = - J„  m ; 

Wenn  man  nun 
A 

■h  - '■ 

BCtZI.  so  ist 

-jViI  l'"*'“"  "'  + «!> 

e - 

4 - vos  (I)  n « t + od ~ Kl . 

il  JT  K 

Die  Forme  ist  in  dreierlei  Heziehung 
Interessant-  Krslens  beweist  sie  in  Verbin- 
dung mit  iiachstoheuder  (Überlegung,  daß 
gerade  harmonische  Komponenten  nicht  in  der 
.Spannungskurve  aiiftreten  können.  Da  näm- 
lich bei  Maschinen  mit  AA'eehsolpolen  sich 
eine  l’crlode  von  der  Mittellinie  eine»  Pole« 
tiis  zur  Mittellinie  des  zweitfolgenden  l’ole« 
erstreckt,  so  muß  der  KtiM'Hcienl  der  gegon- 
seillgen  Induktion  durch  eine  Kurve  dnrge- 
stelli  werden  können,  die  hei  der  Mittellinie, 
des  znjschnntiegenduii  l'oles  durch  null 
gebt,  das  beißt,  die  Kurve  ist  symmetrisch 
in  Itcxiig  auf  die  Mitte  eine.s  jeden  einzel- 
nen Poles.  Es  können  also  keine  geraduii 
imrmonlschen  Komponenten  aiiftretcu.  da 
aber  am-h  in  dem  Falle,  daß  in  der  Arma- 
tur ein  Strom  Hießt,  der  hierdundi  in  dum 
Errcgersiroiukreis  erzeugte  AVccbseUiroiu 
d'ippelter  Frei|ueiiz  nur  iingermle  harino- 
iiische  Koniponenten  der  .Spannungskurvc 
erzeugen  kann,  so  sind  gerade  harinonlsclie 
Komponenten  liei  den  Spannungsknrven 
ausgeschlossen.  Das  A’erbrtltnls  zwischen 


I den  höheren  Hannonischen  der  KMK  und 
f den  loduktious  - Kofftieienten  nimmt  pro- 
I Iiortionai  zu  mit  der  Ordnung  der  llarnio- 
nischen  oder  nnigekehn;  Die  .Amplitude  der 
höheren  hannonischeti  Komponenten  der 
K.MK  wflehst  im  A’'crhillinls  zu  dem  Kompo- 
nenten des  Koönicienten  umsomehr,  je  höher 
die  <)rdnuug  der  Konipoiieutu  ist.  z.  B.  die 
siebente  Komponente  derEMK  ist  7-raal  so 
gmß  als  die  siebente  Komponente  du.s 
Koi-flleienten.  Di-r  Umstand,  daß  bei  der 
einen  Kurve  die  Sinus-Funklion,  bei  der 
anderen  Kurvi-  die  Kosinus-Funktion  vor- 
herrscht, beweist  die  Tatsaehu,  daß  eine 
Hache  KoefHcieutenkurvc  eine  spitze  EMK- 
Kurve  und  eine  spitze  KijefHi-ientenkurve 
eine  Hnehe  KMK-Kurve  erzeugt. 

liervorziihehen  ist,  daß  in  durch  eine 
Kurvenschaar  dargestellt  werden  kann,  die 
nicht  allein  von  ib-r  koiistniktiven  Anord- 
nung, sondern  auch  von  der  Induktion  und 
in  Zusammenhang  damit  auch  von  der 
Siremtng  abhüngig  ist.  Die  Induktion  hiingl 
ab  von  den  aufgedrückicu  Amperewindungen 
der  Err<-gung  und  den  Gegen-Amperewin- 
dungeii  )le«  Arinaturslroines.  Bei  geöffne- 
tem .Annaiur.'troinkrelse  i-i  also  m eine 
Eunktion  des  Erregerstromes  und  liäiigi 
Voll  iler  jeweiligen  .-stellnng  des  Polrades  ab. 

M’esentlicli  seliwieriger  gestalten  sieb 
die  Verhältnisse,  w«-nn  die  Armatur  einen 
.'Strom  führt.  Zunächst  erzeugt  der  Armatur- 
'troin.  wio  schon  Boucherot’)  und  Stein- 
metz’) nacligewieseii  haben,  eine  K.MK  und 
einen  Strom  in  der  Erregerwickelung,  der 
die  d)i|ip<-lle  Fre-|Ui-nz  des  .Amiaturstroiues 
hat  Die  Pnlsatlon  ib-s  Erregerstromes,  her- 
vorgerufen iliireli  dii-  KUckwirkung  de.s 
.Ariuaiurslronn-.s,  ruft  eine  A'nriation  des 
KraftHusses.  derEMK  und  damit  eine  Siroin- 
welle  in  der  AVeehselsiromarmatur  hervor, 
die  die  dreifache  Fre<)nenz  des  ursprüng- 
lieheii  .Vnnalurslroincs  habun.  IHe  gegen- 
seitigen KiiiHtissi-  un<l  die  daraus  rcsuliie- 
rendi-n  Defonnatioiieii  gi-stnllen  siidi  natur- 
gemäß noch  viel  manniglaltiger,  wenn  der 
KoeDli’i.'iit  m der  gegenseitigen  linluktioii, 
>vio  selioii  oben  naebgewiesen,  naeh  der 
Fouriersellen  Iteihe  vcriänft.  Tritt  obeii- 
<ircin  noch  eine  l’lmseiiverschiebung 
zwischen  .Strom  und  Spannung  ein,  so  wer- 
den ilie  A'erhältnisse  noch  verwii  keller.  Die 
rrsacheii  der  l'liasenversehiebung  können 
in  zwei  Gruppen  eingeleili  xvi-rden,  einmal 
in  solch)-,  die  inio-rhalh  der  Dynamo  auf- 
Ireten.  zweitens  in  solche,  die  aiißeriialb 
derselben  liegen. 

Die  Plia-seiiversihiebung  aus  inneren 
(irttndeii.  die  wir  znnächst  hetrnehH-n  wor- 
den. entsteht  intulge  der  Selhsllnduktiou. 
Ka|>acitätserseheinuiig)'U  treten  nicht  auf. 
Die  Pliiiseiiv)‘rselii)-biiiig  in  iler  Dynamo 
äußert  sich  in  zweierlei  Beziehung: 

a)  ilurcli  Verminderung  der  Kb-mmi-u- 
spaniiung,  durch  Vcrgröißerung  der  linpi-- 
danz  des  .Vrmalursiroiiikreises  und  infolge- 
d<-sseii  durch  Veränderung  di-r  Slroniknrve. 

h)  durch  die  Ank)-rrückw-lrkutig. 

Im  Gcgeiisalz  zu  Hoiieheroi.  ili-r 
die  beiden  verscliiedeneii  Wirkungen  zu 
einem  eiiizigi-n  Begriffe  di  r Selbslimluktion 
ZUSaiii  men  fasst,  muß  der  Unl<-I'sr|ib'd  der 
beiden  Wirkungen  ganz  besonders  betont 
werden.  Die  AA'irkmig  von  ul  verändert  diu 
.Sironikurve,  db-  AVirkung  von  b)  die  Sjian- 
nungsknrve.  Die  linpcdanz  hängt  in  erster 
Linie  von  d<-r  Koiisirnktion  der  Dynamo 
ab,  bei  <ler  Aiikerrüi  k Wirkung  koiiiiiit  die 
Be.-.chaffenln'ii  des  äußeren  Stromkreises  als 
mitbi'slitiimciuler  l-'aklor  binzn.  Die  Iiiipe- 
daiiz  ist  am  gri'-ßli-ti.  xvi-nn  bei  kleinem  .Ar- 
inalurstroim-  iiin!  ib-slialb  kb-im-r  Sättigung 
der  luagiK-tiscbc  Wiib-rstand  am  kleinsten 

■>  l.iiiiiHro  Slrelriiius.  uv 

*1  .Stxiomstf . W frW|„|reitiiinrlK'litub|r«-ii,  1-JCII. 

Solu-  ;iUi 
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Ist.  Die  Ankcrraokwirknnjr  Ist  dagcfren  am 
(Posten,  Wenn  der  Armaturstri>in  am  jrrOßten 
ist  Beide  Wirkungen  sind  Funkiiouen  der 
Zell,  weil  mit  der  Induktion  die  Permeabi- 
liiat  des  Ankereisens  sieli  Uudert  und  in- 
folge der  versehiedtüjüii  Pülstelluni;en  der 
magnetische  Widerstand  der  Gegenkraft- 
linien variiert.  Die  Permeabilität  des  Anker- 
eisons  ist  niclit  nur  eine  Funktion  des  Kr- 
rogerslroines  und  der  Stellung  der  Magnct- 
pulu,  sondern  auch  des  Armaturstnnaes. 
Erreicht  dieser  seinen  .Maximalwert,  so  ist 
mit  der  Induktion  auch  der  magiielisehc 
Widerstand  am  grblllen  und  die  Selbstin- 
duktion am  kleinsten,  dagegen  die  .Inker- 
rUekw'irkung  am  größten.  Trifft  nun  der 
Maximalnert  des  Ariuatursiromes  mit  der 
maxiniaien  Induktion  infolge  der  Erregung 
zusammen,  so  ist  der  Weg  ttlr  die  Oegen- 
kraftliuieu  iuftilgc  der  l‘olstellung  jetzt  be- 
«jUemer.  Wahrend  einer  Periode  Ändert 
sich  nun  der  magnetische  Widerstand  zwei- 
mal. ents|irechend  dem  V’orbeigange  eines 
Xordpoles  und  eines  SUdpules,  sodaß  die 
W'elle  der  Ankerriiekwirkung  augcusclicin- 
lich  eine  Fn^iuenz  hat,  die  doppelt  so  groß 
ist,  wie  die  der  W'eehselstrtiinarmatur.  Die 
Gegenamperewindungon  sind  also  abhängig 
von  JtTBL.  • . wobei  m«nn-  «1er  Koefll- 

cient  der  AiikeiTüekwirkung  und  beide 
Großen  eine  Funktion  der  Zeit  sind.  Der 
Von  dom  Eircgerstrom  gelieferte  Kraft- 
Huß  ruft  eine  EMK  hervor,  die  gleich  ist 
dem  Moiucntanslroin  i x der  Impedanz  A, 
rennlndert  um  den  EinIluG  der  Geg<m- 
windungen  des  .\rmaturstrutiies  7,,*.  und 
der  Selbstinduktion.  Der  Kovflieient  d<!r 
gegenseitigen  Induktion  m,  der  KoOfiicicut 
der  Ankerriiekwirkung  der  Selbst- 

iuduktions-Kuofticieut  des  Ankers  , J^t. 
und  Jttn.  sind  Funktionen  der  Zeit.  Es  er- 
gibt sich  demnach  folgende  Gleichung 

dpi . *^er.  _ • Dl  ^ Plmrm  • dmrm. 

I d Eaxai. . ./»nn.  . « , d Z . d^rm. 

+ + d<  • 

Die  Große  Z faßt  die  gesamten  Wir- 
kungen des  .Irmatursiromcs  mit  Ausnahme 
der  Variation  der  Erregmig  zusammen  und 
ist  deshalb  fßr  den  Praktiker  am  meisten 
von  Interesse,  insofern  ist  die  Zusammen- 
fassung der  beiden  Begriffe  zu  einer  Große 
gerechtfertigt.  Die  rein  mathematische  Lo- 
sung obiger  Formel  ist  unmöglich,  weil  uns 
für  die  Losung  der  Differentialgleichungen 
die  Bedingungen  fUr  die  Bestimmung  der 
Konstanten  fehlen  und  sich  die  infolge  der 
Hystercsis  doppeiwertigen  Beziehungen  zwi- 
schen Induktion,  PermeabiiitÄt  und  magne- 
tischen Widerstand  einerseits  und  Armatur- 
Amperewlndungen  andererseits  nicht  in  eine 
analytische  Formel  kleiden  lassen.  Die  Kurve 
fßr  Z lÄßt  sich  aber  experimentell  und  mit 
Udlfe  der  obigen  Gleichung  dadurch  be- 
stimmen, daß  man  m,  den  Koßfllcienteu  der 
gegenseitigen  Induktion  bei  Leerlauf,  be- 
stimmt und  alsdann  den  Verlauf  von  dem 
Erregerstrom  J„.,  der  Klemmenspannung 
i.ü  und  des  Armaturstromes  Jum.  experi- 
mentell anfnimmt.  Durch  Einsetzen  der 
hierdurch  gefundenen  Werte  ergibt  sich  Z, 
das  natürlich  mit  J„.  und  J„m.  sich  Ändert, 
sodaß  es  durch  eine  FlÄchonschar  raumlicli 
dargesteilt  werden  kann,  wobei  die  Zeit,  der 
Erregerstrom  und  der  Arraaturstrom  die 
Ordinalen  des  Systems  bilden.  In  gleicher 
Weise  verÄiidert  sich  auch  Z,  wenn  das 
Maxiinnra  des  Armaturstromes  bei  verschie- 
denen Polstellnngen  crrciclit  wird.  Es  er- 
gibt sich  demnach  vteilerhiu  für  jedes  ^ der 
Phasenverschiebung  eine  besondere  Flaeheii- 
sebar. 

(S,-hluf  folgt.) 


Oie  neue  Telephoncentrale  in  Budapest. 

Von  P.  voa  Hsalay. 

-Als  im  Jahre  18117  das  Tclephounetz  in 
Budapest  Von  der  ITivalgcscllscbafl  in  staat- 
lichen Betrieb  überging,  beschloß  man.  nicht 
nur  die  Tcilnehmerleilungen  von  Einzel- 
leitung auf  Doppelleitung  nrozuschalteii,  wie 
in  dcu  übrigen  BtAdten  Ungarns,  sondern 
auch  an  Stelle  der  vier  veralteten  Tuleplion- 


Da  schon  bei  den  Idsherigen  Verhilt- 
nissen  sich  die  Zahl  dc-r  Tellm-hmpr  iiif 
nahezu  (lUlX)  belief,  mußte  man  danseb 
trachten,  die  AnfnahmefÄliigkeii  der  r«rii 
(N'iitrale  möglichst  groß  zu  gestallrn. 

Die  Wahl  des  Syst -ms  aTirtie  demiiutT' 
nationalen  Weitliewerb  ülHirlassen.  der  nr 
IJefetuug  der  technischen  Einrichtiitiri>ii 
der  Centrale  ausgeschrieben  wurde.  An 
demselben  beteiligten  sich,  leilweiiic  aj; 
inliliidisclien  llrmcn  vereinigt,  zwei  sasi-ri- 
kanische.  zwei  schwedische,  zwei  deatvei. 


Qu«r8i'lkt»Ut  Je«  nU  d<>m  UmsclMiItesML 


Fmt- 


centralen  moderne  technische  Einricbiungeu 
zu  schaffen. 

Nacli  eingehenden  .Studien  der  lokalen 
VcrliAltnisse  kam  man  zu  dein  Entschluß, 
sÄmtliclio  Teilnehmer  an  eine  einzige  Cen- 
trale auzusclilioßen,  um  hierdurch  den  best- 
mOgllcheu  Betrieb  zu  erreieheu. 


und  eine  französische  Fabrik,  alle  mit  d« 
neuesten  und  modernsten  Einrichianf’'-- 
Nach  eingchcndeui  Studium  der  ein;^»*iid!<ii 
Angeln  )tc  entschloß  raun  sich,  die 
der  Western  Electric  Company 
nehmen,  die  sich  hinsichtlich  dieser  I^'^' 
rung  mit  der  einheimischen  Fabrik  ' 
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BcbftUanc  der  int«nirti«fieA'C4>atrala. 

Fit*  sa 


Digitized  by  Googtes^ 


786 


Elektrotecbniecbe  Zeitocbrift.  1904.  Heft  36. 


8.  September  1904. 


UntarM«]  mit  ReUkcvrt»«  tisd  ZwiKlMittvt'rU’Uftr. 


FUr.  17. 


I.  I. 


Nc-Iialcuittf  ><kiiiir(NiAr^  mH  2 Hpn'chatolk'ii  ln  tirr  Hrtecfnimlf*. 
r\t.  !•*. 


«inijfie  Kl*-ktri<'it««8-A.  G.  nadn|><‘itt- 
UJ|>L-Bt  zUBiimiiirtif't.-lMii  hat.  (iem.'IU  diehcr 
OlVcrtf"  wnnle  das  wohllM.^kaimt<t  C.'oniral- 
batterie-Sy »tfiu  dif»t;r  Kiriua  ati(;«:iiouimfti. 


|)a  bisher  ein«  Central«  mit  einem 
l•■^^s■.unl:^ve^m•">^^en  von  21000  l.«ittint;on  bei 
einer  jelzl;;en  .Ausrastan).'  von  lOOlO  nach 
dem  (.'ciitralltatterie-Systeiu  un.'eres  WUaeiia 


nach  noch  niricends  errichtet  wurde,  durfte 
CB  wohl  von  Intereose  sein,  die  tecbnischen 
RinrichranKon  diuser  Cviitrale  in  den  ilattpl- 
zOt;en  bekannt  zu* machen. 

Fttr  die  Krrichtnn>r  der  Centrale  wurde 
in  demj«ult!«n  Stadtteile,  der  die  meisten 
AuschlOese  aufweist.  ein  GmiidstUck  von 
2öUU  i|m  an^ckauft  und  daselbst  «in  drei 
Stock  htdiea  (jobände  mit  moderner  cen- 
traler Kelcuchlun^-,  Uoizun^  und  Venti- 
latinnsanlotr«  errichtet. 

Das  Gebinde  hat  Fassaden  nach  zwei 
parallelen  Strallen.  zwischen  welchen  alcb 
im  drittun  Stockwerk«  der  64  in  latitrc,  tO  m 
breite  and  7 m hohe  UmBchaltesaal  bcHndet. 
Riueii  Querscbuitt  des  Gebindes  zei^t  Fip.  In 
wo  im  Umschaltesaal  bei  A der  ’l'eilnehmcr 
schrank  an^edentet  ist.  l>er  oberhalb  der 
Rintrittslflro  sichtbare  Halkmi  dient  ztim 
Rtttriit  des  fttr  den  itetrieb  sieb  intereasic- 
rendeii  l’nblikams. 

Der  naniitverteller  beliudel  sich  im 
KellerKcscholl.  Die  .Strallenkabel.  die  in 
Omentblbcken  nach  dem  System  Hüll 
mann  verlejjt  wurden,  treten  hier  ein  luiil 
sind  unmittelbar  mit  Kabul  kleinerer  Adeni- 
anzahl  K<‘S|deiUt.  die  direkt  znm  Hanptver 
tcilfTffesieli  fllhrun.  Die  Wclierführuiit:  der 
Kabel  geschieht  in  einem  Schacht,  der  dirrki 
bis  zu  den  Schränken  führt. 

Die  Zwischen  Verteiler  mit  den  ReUi«- 
gestellon  betinden  sich  in  einem  unterhalb dfS 
ümschalte.siiales  gelegenen  Raume,  dessen 
Hohe  2.6  m beträgt.  .Jeder  Umschalteschranli 
ist  durch  eine  im  Hoden  des  .^aales  unter 
dem  Schrank  angebrachte  ÖB'nung  mit  den) 
UnlerMnal  direkt  verbunden.  sodaO  die  Ver 
liitiduiighkaliel  auf  kttrzestetn  Wege  zum 
Kelnisgestell  und  tleii  Zwischenvertcilem 
geführt  werden  kOnnen. 

Hier  hat  auch  die  StromlicfeningsaiiUg»- 
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Mjih«  di'ii  T<‘iliii'lini<Tiiclirllnk<>ii  AutHtcllan^r 
}Ti'fuiirIeii.  widiiU  <li«*  I .oiluiijffn  »i-lir  kurz 
Ix-mosM'ii  «■«•nlL'M  koimlrn  uml  Infnlffo- 
lii'ssen  ein  jfnriiijjer  Siiaimunj;Rvcrln»t  er- 
ri'iclu  wurde,  /um  Uiitersnuli-  fniireii  in 
der  Mittellinio  dea  IlmachiillesAiilea  drei 
N’<'iienirelil»eii,  AnlSerxliMil  in-Hlidet  iiell  iiler 
eine  Treppe,  welche  l'ilr  das  Dienstperiniinü 
verfrcHeheii  iM. 

lmUnischitlteiuiid(Ki^.  Iti.  IT  u.  IS)atehlain 
Aiil*ati);  der  l.4ikHl-rmschii1leHehriinkreilie  der 
V'orachiUteschraiik.  Oeniellie  hat  i»  raneele. 
in  deinm  für  jeden  .\lHnmenten  eine  Tri'nn- 
klinke  vi>r;;eaelicn  iai.  Die.  d .trheiUpUilze 
dleaeb  V’iirsclialleachranki's  sind  mit  je  Kl 
Vtirsehalleleilunjreii  auajrerüalel.  die  vini 
dem  Keniaint  kuninien  und  am  Schrank  im 
SKlpael  d {»iehe  Slromlaui.  Kltr. 'Jl'  eiidifcen. 
.\n  diesen  Schrank  werden  <lie  Keniverliin- 
dunt'eii  unmilltdhar  mit  den  Teilmdiini'r- 
leitnntren  lierjJeHtellt 

•An  dun  Vorsehalleaehratik  »chlleli>-n  sieh 
die  l.okal'llmscliallesehranke  mit  je 
Arheitapliitzen  an.  Dii'se  ra;  ArbeiiapliUze 
haben  pro  l’lntz  I.Vl  Teilnehmer -.\bl’ra);e- 
klinkun  nelial  .Viirutjampen.  widin-nd  der 
ti7.  I'latz  nur  deren  Ii4i  i’iithMII.  aodali  lOiiii 
.Viiacidasse  Vorhanden  sind.  In  üblieher 
Weise  ist  sowohl  am  Anfan;;e  wie  am  Kiide 
der  Schrankreilie  ein  .\nsatzaelirank  aut'jre- 
sKdlt,  zur  Kru'iitizuntt  der  Vielfaehklinken 
rUr  den  erateii  bzw,  letzten  Platz.  Da  diuae 
Schranke  1(1  Klinkuupaneulu  enthalten,  ao 


t>«Uil  iIm  B*lsiica«C«lli»  uud  ZwiarlieBT«rt«ikn^ 
n«  IH 

ennb(;licht  die  Anortlnnn^  der  Vieltaeh- 
klinken  nach  dem  /ehner-Zahlensystem  eine 
leichte  t'lmrsicht.  Die  einzelnen  Arbeita- 
|d;iize  sind  mit  l.v  Sehnnrpaaren  anstrestaitet. 
die  mich  der  in  Ki«-.  l!l  veranachuulichteii 
Weise  p^sehaltet  sind.  Das  .tuflenchteii  der 
l.ampe  L‘2  zuij;t  der  fieliQltin  einen  .Vnrul' 
an.  Durch  Kinftlhmn^r  des  .\bfra>;estripsels 
in  die  betreuende  Abfratreklinke  erliaehl  die 
l.ampe  1,2  und  die  liehflitln  kann  sich  durch 
Umletren  des  SchlQsaelhebcla  in  die  be- 
treffende l.eituiiK^  schalten.  Naeh  Kmprain.'' 
der  irewUnschteii  Teilnehniernuinmer  iiriU't 
sie  dieselbe  mit  der  Stftpselspitze  und  ver- 
nimmt In  ihr>-m  ih'trer  ein  Knacken,  falls 
die  !.idtnn)r  schon  aiidenvuitiK'  besetzt  ist. 
Ist  dies  nicht  der  Kall,  so  führt  sie  den 
SU'ipael  in  die  ^eprOflu  Klinke  und  ruft  den 
Teilnehmer  an  dnri-h  ümlet;en  des  Schlüsstd- 
hebela  in  die  Hufalelhmtr.  Durch  das  Stripaeln 
der  Klinke  wurde  die  latmpe  /.  4 iMitati^rt. 
die  ao  lantfu  leuchtet,  bis  der  ansr<-nifene 
Teilnehmer  seinen  1 Ihrer  vom  Haken  nimmt. 
Die  GeaprächsbeendlKunjf  wird  der  Gehiillin 
durch  .Aufleuchten  der  latnipen  /.  3 und  /.  I 
untrezeit't.  die  infolircdesacn  die  AT-rbindunjr 
aufheht. 

Die  /dihluntr  der  uusjrefülirten  Verliin- 
duntren  tteschieht  durch  lirücken  der  Taste 
(•'.  wodurch  das  /ühlwi-rk  •'>'  lM-tHli;;t  wird. 

Hui  Krilableitimt'en  auf  ib'r  .1  latitun^ 
tritt  da»  Luitutifrandais  K in  Tütiftkeit.  tvkh- 
rend  bei  einem  Krdachluli  auf  der  /M^eitung: 


die  l.anipe  /. 2 aufleuchtet.  sodaU  die  auf- 
iretenden  Sthmnjfen  auf  .\ulii‘ideilnnt;en  so- 
tfleich  bemerkt  werden. 

.An  das  Ortsamt  schlietit  sich  die  Inter 
urliaucentrale  die  den  Kerndieiisl  vennittelt. 
In  derselben  sind  anfjrestelll : I l’rüfschrank. 
I Transit  oder  Xachtverkehrsschrank  mit 
■J  .Arbeitspl.-Iizen.  H Kentsehrilnke  zu  je  C .Ar- 
beiisp|jii/en  und  mit  (!  I.cituntren  pro  Platz. 
I .Anmeldeschrank  fiir  die  • Irtsteilnehmer 
und  I .Amiieldeschrnnk  mit  3 .Arbeitsplätzen 
fdr  121  Teilnehmer,  die  nur  auf  Kemleilnn- 
»ren  spreehen  und  durch  eine  A'ielfaeh- 
klinkenschaltun;;  in  den  Kemschrftnken 
Feni»:es|irache  schmdler  annielden  können, 
resp.  Kenivcrbinduiiiren  »chnelli-r  erhalten. 

Die  Schall mii.’en  de«  Kernamle«  sind 
speciell  für  den  un;;arischen  Telejrraphen- 
unri  TelephoniMUrieb  ansirearbeitct.  in  »vel 
cheiii  die  'IVIephonleitun(;en  in  vicllaciier 
AA'eise  aii«);i'nutzt  werden,  uml  um  diese 
eizclneii  Hmrietie  nicht  zu  stören,  besondere 
A'erbimluntrsvorkelirunken  tfetroffen  werden 
müssen. 

Kltr.  •JO  tribi  eiin-  ('beinicht  der  .Schaltun- 
l»en.  Teil  ///  veranschaulicht  die  Schallnni; 
des  Fernschrankes  Die  ankommemh-  Fern- 
leitunir  verlauft  über  Trennklinken  A'J  K'< 
durch  ilen  Transitschrank  (Teil  ll)  und  Fern- 
schrank uml  endet  in  einem  mit  llaltewicke- 
lum:  versehenen  Kelais  II.  F.rfolift  ein  .Anruf 
au  leuchtet  die  Anruf  lumpe  H auf.  Durch 
Kinflllirung  des  Abfrage»tö|isela  , £ in  die 
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betrefTundu  Klinke  wurden  Rcliiia  K 2 und 
//4  betätigt  Kelais  R2  schallet  die  Halle- 
Wickelung  des  Anrufrelais  und  somit  die 
Anruflampe  L 4 ab,  während  durch  Anziehen 
des  Relais  R 4 die  Bcsctztlnmpe  L 2 am 
Transitschrank  (Teil  //)  anfleaclitet. 

Ist  eine  Fernleitung  am  TransitRchrank 
beseut,  so  arbeiten  Relais  It'l  und  7<3.  In- 
l'ülgedesseii  leuchtet  nun  UesetztJampe  L5 
und  zeigt  der  OehülHn  am  Kernarbeitspiafz 
(Teil  III)  an,  dafi  die  I^iitnng  besetzt  i.st. 

Zum  Abfragen  der  Fernleitung  ist  der 
Schlttsselhcbcl  von  X in  die  betrefTende 
Stellung  zu  legen.  Ist  ein  Ortsteilnehmcr 
verlangt,  so  gibt  die  Gehflitin  derjenigen 
am  Vorschalieschraiik(Teil  i)  die  gcwauschie 
Teilnehmemummcr  an,  und  zwar  über  die 
DienstJeitung  V.  Jene  prtlft  mit  der  Stöi>sel- 
spitze  die  betrefiTendo  KlinkenliUlse.  Ist  der 
Teilnehmer  im  Ortsarate  besetzt,  so  ver- 
nimmt sie  in  iltrum  Ubrer  ein  Knacken.  Ist 
jedoch  derselbe  schon  mit  dem  Femaiutc 
vorbmiden,  so  hört  sie  ein  Summen,  flas 
durch  den  Unterbrecher  1)  1 verursacht 
wird.  Im  crstcren  Falle  winl  die  Verbin- 
dung sofort  ausgefUhrt,  da  Fernge.Rprilchen 
stets  der  Vorzug  gegeben  wird.  l)a  am 
Vorschaiteschrank  Trennklinken  Verwen- 
dung finden,  so  wird  nur  der  gewünschte  Tcil- 


einander  dient  der  Transitschrank.  Da  der- 
selbe in  den  Nachtstunden  für  den  Gcsanit- 
betriob  des  Fernamtes  dient  und  gleichzeitig 
den  Verkehr  mit  dem  Ortsamtc  vermitteln 
soll  BO  sind  drei  verschiedene  Verbindungs- 
schnüre  vorgesehen. 

Die  Sthpscl  II  und  C können  nnr  in 
Fcmleitungsklinken  A'2,  A'3  gesteckt  wor- 
den, da  die  Lokalklinken  A'4  grOCer  sind, 
wahrend  Stöpsel  h nur  in  die  l.okalklinkon 
A' I paßt.  Hat  der  Schlas.<el  J die  gezeich- 
nete Stellung,  so  kOnnon  nur  die  beiden 
Stöpsel  II  und  C gezogen  werden,  da  der 
Stöpsel  1>  mechanisch  arretiert  ist.  Ks  kön- 
nen somit  nur  Ferngespräche  vermittelt 
werden,  und  zwar  geschieht  die  I'hertragung 
durch  die  Trauslatorrolie  IJ,  die  auch  gleich- 
zeitig als  ScbluGzeichenrelais  ausgebildet  ist. 

Ist  hingegen  eine  Fernleitung  mit  einer 
Ortsleitung  zu  verbinden,  so  wird  der  Hebel 
de.s  Schlüssels  J umgelegt.  Hierdurch  wird 
die  Arretierung  des  Stöpsels  />  aufgehoben, 
hingegen  die  des  nebenstehenden  StöpEols  C 
bewirkt.  Die  Ge8|>rächsabertragnng  erfolgt 
nun  in  derselben  Weise  wie  beim  Stöpsol- 
l>aare  E — F.  Hierdurch  wird  verhütet, 
daß  die  Centralbattcrio  an  eine  Fernleitung 
geschaltet  wird.  Gibt  das  ferne  Amt  das 
Schtußzeichen,  so  leuchtet  Lampe  Lb  auf. 


Oie  Dampfturhine  von  Zoelty. 

Die  TOD  Eicher,  Wyaa  k Co.  In  Zörick 
nach  den  l’atenten  von  Zoelly  gebaate  n«iit 
Dampfturbine  ist  eine  mebrstulige  Druckturbiis 
Der  wesentliche  Unterschied  dieser  Turbleea- 
gsttung  von  den  Uberdrucktarbinon,  sn  dencs 
auch  die  Parious-Turbine  gebürt,  besteht  dsiin. 
daß  sich  bei  den  Druck  turbinen  die  Expansion  d«s 
Dampfes  von  der  Anfangs-  auf  die  Eudspsnnanz 
ausschließlich  In  den  Düsen  verglelchkant 
SchaufctswIschenräuineD  der  Leitrider  roU- 
■leht,  wobei  dio  gesamte  potentielle  Energie  Is 
kinetische  umgeseut  wli^  Die  Arbeit  wird 
hier  genau  wie  bei  den  Wssserridrm  dirck 
den  Druck  des  strömenden  Dampfes  auf  die 
Schaufeln  des  I.aurrades  übertragen.  Bei  4n 
Überdruckturbinen  Rodet  die  E^psneion  des 
Dampfes  tum  Teil  in  den  Leitrtdem  und  um 
Teil  in  den  LaufrAdem  statt  Die  Arbeitidbcr- 
tragung  erfolgt  daher  teilweise  dnreh  deo 
Druck  auf  die  SchanfelD  des  Lanfradet  teiii 
durch  den  Kückdrnck  des  auslrelenden  SualiWt. 
Ein  sehr  wichtiger  Vorzug  der  DmcklnibiDee 
iat,  daß  sich  die  Preaaung  dea  Dampfes  Im 
Laufrade  nicht  mehr  ludert  und  daß  der  Spiel 
raum  der  I-aufrlder  im  Gehäuse  und  ia  des 
I>eitscheiben  daher  ohne  BeeiotrlcbüguBi;  der 
Wirkungsgrades  beliebig  groß  gemachl  Tcideo 
kann.  Hierdurch  besteht  keine  Gefahr,  dsü  die 
I.aufrlder  infolge  von  Wänneaoadehouiif'eD 


Fl«.  ZI. 


nehmer  erreicht,  wahrend  der  zweite  abge- 
trennt  wird.  Um  dieGehttlfln  am  Ortsarbclts- 
platz  von  dem  Geschehenen  zu  benachrichti- 
gen, drückt  nun  die  Beamtin  am  Vorscbalie- 
schrank  dio  Taste  T.  Infolgcdosaon  ge- 
langt ein  intermittierender  .Strom,  der  vom 
langsam  rotierenden  Unterbrecher  I)  aus- 
geht, auf  die  dritte  oder  Prüfleitung  der 
abgotronnten  Klinkonscliattung  und  bringt 
die  überwacbungslampc  des  am  Ortsurbeits- 
platze  verwendeten  Schnuriiaares  zum 
Hackern.  Auf  dieses  Zeichen  hin  verstän- 
digt die  GehUUin  den  abgetronnten  'l'eil- 
nehmer  und  bebt  ihrerseits  die  Verbindung 
auf.  Zur  Kontrolle  für  dio  GehUIHn  wird 
beim  Druck  auf  die  Taste  T die  Ijtnipe  L 8 
durch  Relais  Rh  betätigt,  wodurch  sie  er- 
fährt, daß  der  Unterbrecherstrom  an  die 
I.eitung  richtig  angeschallet  worden  ist 
Die  Qesprachsboendigung  wird  der  Go- 
hülfln  am  Fcmschrank  durch  Auflenchteu 
der  Lampe  L\l  von  der  Fcrnleltungssoito 
und  durch  Aufleuchten  der  I.ampe  L 12  von 
der  Ortsleitungsscliu  angezcigt.  Wahrend 
erstcre  durch  das  auf  einen  ankommenden 
Wechselstrom  ansprechende  Relais  l{  13  be- 
tätigt wird,  arbeitet  das  Sclilußzelchen  von 
der  Ortsleitung  selbsttätig  beim  Kinhangen 
dos  Teilnebmerhörers,  wie  im  Ortsamte,  Die 
Fcmluitungs-  und  Ortslcilnngsscite  sind  ver- 
mittelst des  Cbertragers  W vollsiandig  von- 
einander für  Gleichströme  isoliert 

Zum  Verbinden  von  Fcrnleituugcu  uuier- 


während  beim  Einhängen  des  Ahonnenten- 
hOrers  Lampe  L 10  auflcnchtel  und  somit 
dio  Gehttlfin  von  der  Gesprächsbeendigung 
benachrichtigt. 

Die  Vormerkzettel  für  Ferngespräche 
werden  von  den  Aniiicidotiscbon  auf  pneu- 
matischem W'ege  zu  den  Femsebränken  ge- 
sendet und  gdungeu  von  hier  in  derselben 
Weise  zur  Verrechnungsstelle.  Zu  diesem 
Zwecke  ist  eine  pneumaiisebe  Anlage  ein- 
gerichtet worden,  in  welcher  die  Vormerk- 
zcticl  ohne  besondere  Couverts  befördert 
werden.  — Die  Gesprächsdauer  wird  einer- 
seits mit  3 Mlnuten-Uhren  kontrolliert  ande- 
rerseits wird  die  genau  verstrichene  Zell 
auf  die  Vormerkzettel  durch  Kalkulographen 
abgedmekt. 

Da  die  Aiuueldctische  dnrcli  farbige 
Glühlampen  von  der  Zahl  der  vorliegenden 
V'urmerkzcllel  unterrichtet  werden,  so  kann 
die  GebUlrln  beim  Aumelden  eines  Ge- 
spräches den  Teilnehmern  sofort  beiläufig 
angeben,  wann  das  Gespräch  staitfinden 
kann. 

Der  Betrieb  gestaltet  sich  ganz  regel- 
mäßig. mit  jener  Genauigkeit  und  Leiclitig- 
keit.  die  bei  wohlbekanntem  Renommee  der 
ausfuhrenden  Fabriken  anders  Qberbaupt 
■liebt  zu  erwarten  waren,  und  denselben 
kann  hier  nur  das  vollste  Lol>  gezollt 
werden. 


oder  I.agerabnutsoog  an  den  GehlusevladM 
schleifen  können.  Außerdem  braucht  mxs  sicbl 
mit  dem  Axialichub  zu  rechnen,  welcher  bei 
den  Überdruckturbinen  infolge  der  vor  ost 
hinter  den  Laufmdero  herrschenden  venchie- 


denen  Pressungen  suftritt  und  wegen  der  er 
forderlichen  DIchlungikolben  die  Sch«lei<- 
keiten  der  mocbantschen  KonslroktioD  erbibt 
ScblleBllch  Ut  die  Dmcktnrbine  noch  iniofer» 
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im  Vorteil,  eis  die  Umlang*geachwindlf;kelt 
des  TarbincDrades  nur  etwa  der  Dampf- 

(teachwlndlgkeit  betragen  braucht,  Keinen  65% 
bei  der  Cbrrdmckturbino.  Die  dieaen  VerhKlt- 
Diaaeu  eDtaprecheuden  Ueaebwindigkeiten  be- 
tragen bei  einem  Druekgerillie  von  10  auf 
(kl  Atm.  etwa  600  bia  660  m^Sek.  Wenn  ea 
auch  bei  Druckturbineo  mfiglicb  wlre,  Kader 
au  bauen,  welche  dieaer  gUnatigaten  Geachwln- 
digkeit  nahe  kommen,  ao  würde  doch  die 
Beanapruebung  dea  Malerlala  achon  außor- 
ordentlirh  groß  und  die  Siclierlielt  gegen  Brach 
eine  aehr  geringe  aein.  Um  die  Umlaufa- 
geachwindlgkeit  in  praktlacb  erreichbaren 
Grensi-n  au  halten,  kann  man  daa  aur  Vei^ 
fügung  atehrndo  Druckgefttlle  dea  Dampfea 
Io  mehrere  Stufen  terlegeo  und  die  Danipf- 
geachwlndigkelt  tür  jede  Druckatufe  dann 
leicht  so  bemesaeo,  daß  ihr  Verhältnis  aur  Um- 
fangageacbwlndigkelt  dea  I.aurradea  uinglichat 
günstig  aualHIIt. 

Der  Uauptuuterachled  der  Znellr  - Turbine 
von  anderen  Dampfturbinen  gleicher  Gattung 
liegt  in  der  Formgebung  der  Laufrhder,  welche 
für  aehr  hohe  Umlaufaaahlen  hei  mäßiger  Bean- 
spruchung dea  Materials  bestimmt  sind  und 
daher  eine  entsprechend  niedrige  .Stnfenaahl 
bedingen. 


ri(.  2S 


Die  Zoelly-Turbino,  welche  gogenwArtig  in 
Verbnndart  ansgefübrt  wird,  ist  io  Fig.  *il  in 
Ihrer  Gesamtanalcht , direkt  gekuppelt  mit 
einem  Drehstrom  - Generator  der  Siemens- 
Schuckertwerke  für  eoo  P.S,  dargeatellt 
Sie  beaitat  Hochdruck-  und  Niedenlruck- 
gehßuae , welche , voneinander  getrennt,  aus 
Gußeisen  oder  Staiilgufi  hergeatellt  und  auf 
eine  gemeinsame  Bettplatto  montiert  sind. 
Beide  QehSuse  sind  in  der  Mittelebene  geteilt 
und  die  Flantache  durch  Aufelnandcrachleifeo 
gedichtet.  Durch  die  Anordnung  soll  es  um- 
gangen werden,  daß  durch  die  Erwärmung  der 
Gehäuse  nennenawerte  Lageoänderungen  der 
Turbinonwcllo  eintreten  kßnnen.  Verluste  durch 
Wärmestrahlung  werden  durch  Umkleidung  der 
Gehäuse  mit  laoliennaaae  nach  Möglichkeit  ver- 
mieden. Dio  Turbinenwelle  ruht  in  S Lagern, 
welche  von  den  Gehäusen  gänallcb  getrennt 
und  daher  Einwirkungen  der  Dampfwärme  nicht 
ansgesetzt  sind.  Gleichseitig  ermöglicht  diese 
Anordnung,  die  Lager  Im  Betriebe  Jederzeit 
ohne  Schwierigkeiten  zu  kontrollieren.  Die 
Welle  wird  bei  kleineren  Turbinen  aus  einem 
Stück  hergestellt;  bei  größeren  Maachloen  mit 
geteilter  Welle  sind  t Lager  notwendig.  Das 
zur  Schmierung  der  Lager  nötige  01  wird  durch 
eine  von  der  Hauptwelle  angetrlebene  ITmlaufa- 
pumpo  von  einem  im  Grandrahmen  angeord- 
neten Behälter  den  Lagern  zugeführt,  um 
sodann  wieder  zu  diesem  Behälter  turückxu- 
flieflen. 

Die  aus  bestem  Slemena-Martin-Stabl  ge- 
schmiedeten I.aufradschciben  sind  auf  die 
TurbinenweUe  anigekeUt.  .\m  Kranz  der 
Scheiben  ist,  wie  aus  Fig.  -22  erkennbar, 
ein  Ring  * befestigt,  welcher  eine  schwalben- 
aehwanzfbrmige  Aussparung  besitzt.  In  diese 
Aussparung  werden  die  Schaufeln  und  Ihre 
Distanzatöcko  eingesetzt.  Cm  die  Dampf- 
reibung  nach  Möglichkeit  zu  verringern,  sind 
die  aus  NIckelstaht  hiwgeatelllcn  Schaufeln,  wie 
überhaupt  alle  von  Dampf  durebstromten  Teile 


der  Turbine,  fein  poliert.  Damit  die  Schaufeln 
auf  Ihrer  ganzen  ijlnge  gleichmäßig  auf  Zug 
beansprucht  werden,  verjüngt  sich  ihr  Quer- 
schnitt nach  außen  hin.  Die  Dlatanzatücke 
zwischen  den  .Schaufeln,  welche  gleichfalls  aus 
Stahl  bestehen,  sind,  der  Erweiterung  des 
Dampfstrables  zwischen  den  Schaufeln  ent- 
sprechend, außen  nach  der  Kurve  gh  ge- 
krümmt. Schaufeln  und  Zwischenstücke  werden 
durch  Speclalmaachlnen  gefräst  und  poliert  und 
nach  dem  Einbau  in  die  Scheiben  mit  erhöhter 
Tourenzahl  geprüft.  Ein  fertig  montiertes  I.jiuf- 


heben  der  oberen  Oebäusehälftcn  die  oberen 
.Scheibenhäinen  mit  abgehoben  werden.  An 
der  Stelle,  wo  die  Laufradnabe  die  lyeltaeheibe 
durchdrlngt,  beaiut  letztere  gleichfalls  eine 
Nabe  r,  welche  die  iJtufradnabe  eng  umschließt. 
Zwischen  beiden  Teilen  ist  eine  l-abyrinth- 
dlchtnng  vorhanden.  Die  Abdichtung  der 
Welle  gegen  das  Gehäuse  erfolgt  gleichfalls 
durch  Labyrinthdichtungen  mit  Metallpackuog. 
Da.«  DampD-olumen,  welches  ln  einer  gegebenen 
Zeit  durch  die  Leilkaoäle  geht,  ist  im  ersten 
Leitkranz  am  kleioston  und  vergrößert  sich  mit 


Fla  zt. 


rad  ist  In  Fig.  23  und  der  Einbau  der  l-aufrädcr 
ln  das  Turbinengchäuse  in  Eig.  2-1  abgebildet. 
Zwischen  je  zwei  l-sufrädcm  ist  eine  fest- 
stehende Scheidewand  augeordnet,  in  welche 
die  Leitscbanfeln  cingcsetsl  sind.  Die  in  Fig.  26 
dargestellten  Scheidewände  sind  zweiteilig 
und  in  das  Gehäuse  dampfdiebt  eingebaut.  Wie 
ans  Fig.  -26  erkennbar,  logen  sich  die  Leitkränze 


fortschreitender  Expansion  von  Stufe  zu  Stufe. 
Die  l.«itkanale  besitzen  daher  auch  in  den 
ersten  Stufen  nur  verhältnismäßig  geringe 
Querschnitte,  sodaß  die  ersten  Bäder  auch  nur 
teilweise  beaufschlagt  sind.  Mit  zunehmendem 
Dampfvolumen  vergrößert  sich  die  Beaufschla- 
gung, bis  bei  den  Niodcrdruckrädern  die  Ge- 
samtbeanfschlsgung  erreicht  wird. 


Piz.  2S. 


mit  vorspiingenden  Kändern  k aneinander, 
und  der  In  Kichtung  der  Dampfatrömung  aus- 
geübte Druck  wird  von  dem  letzten  Kranz  auf 
einen  am  Gehäuse  vorspringenden  Rand  über- 
tragen. Die  Leilscheiben  sind  In  der  Mittel- 
ebene  geteilt , die  Teilliächen  aufeinander 
geschllAen  und  die  Scheibenhälften  mit  den 
Uebänsehälften  verschraubt,  sodaß  beim  Ab- 


Die  Regulierung  der  Turbine  erfolgt  durch 
einen  von  der  Firma  Escher,  Wyss  & Co.  für 
ihre  Wasserturhinen  seil  Jahren  mit  Erfolg  ver- 
wendeten, in  Fig.  27  abgebildeten  Mechanismus, 
der  für  den  vorliegenden  Zweck  nur  geringe  Ab- 
änderungen erfahren  hat  und  auf  der  Drosselung 
des  Dampfea  beruht.  Es  wird  hierdurch  ent- 
sprechend der  stärkeren  oder  schwächeren 
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IteUttiin^c  <t<ir  Ma«('hlo<-  die  D.iinp^Dii.ninuu;; 
«’rhoht  odt‘r  rerrinKPrt.  Der  Apparat  bestellt 
aus  cinoin  Kuf^cln'iruliilnr,  wi-lcher  «in  Ilülfs- 
veotll  beoinfluGt,  walireiid  die»  seinerspiU  .'iiif 
i-lnem  über  dem  Uauptdiiinpfveotil  anf;eord- 
iieten  und  mit  diesem  starr  verbundenen  Kolben  h 
wirkt.  Das  Hlilfsventll  und  der  Steuereylinder  »/ 
stehen  durch  zwei  dünne  Kohrleitun|;ea  r.  und  /'in 
Verbindung,  welche  Druekdl  oder  Uruckwasser 
über  oder  unter  den  Steuerkolben  m fiilircn  und 
so  die  UampfspannuD^  beeindusseu.  Die  llruck- 
flüssiftkeit  iiefert  eine  von  der  ilauptnelle 


ilnbri  die  iiiielisteliend  aiirtteruluten  Zalileii. 
|)io  Versuche  wurden  mit  ein.  in  Kesscldriick 
von  etwa  Ul,.'»  Atm.  I berdruck  und  einem 
Vakuum  von  US»")®/*  aiisftefulirt.  Oie  bei  (d»er- 
liilzuu;;  ,ni;;o;'el>eneu  Zahlen  sind  vor  dem 
Ventil,  nicht  an  der  Maschine,  tfeniessen  wonlen. 
Oie  luigetrcbeiieu  Oainpfverbrauehszableu  ver- 
.stehen  .sich  pro  Kilowattstunde,  an  den  Klemmen 
der  Oynamo  Kcraossen.  Oer  Kral'lverbranch 
riir  die  Kondensation  ist  in  den  Zahlen  nicht 
mit  eln;;e8eldnssen,  da  die  Luftpumpe  des  ver- 
wendeten OberHachenkondensntors  durch  eine 


durch  SehneekenradubersrlziiiiK  anKetriehene 
Kniations-Oruckpumpe. 

Oie  vorliegende  Art  der  Kegulieruug  ist 
eine  ziemlich  einfache  und  hat  den  groGeii  Vor- 
ZU);,  (laG  sie  den  Oampfverhraueh  der  Turbine 
bei  den  verschiedeiico  Itelasiungeii  nicht  un- 
giinstig  beeinfluGt  AuGer  dicscin  für  den  nor- 
malen Betrieb  bestimmten  Uegulnior  Ist  noch 
ein  Slcherbeitsregler  vorgesehen,  welcher  beim 
Versagen  de»  llauptregulatur«  und  bei  fber- 
»chreltung  der  ■lormaleii  l'oureiizahl  um  Ifl®/« 
ein  AbsrhluUventil  ausli.sl.  Um  die  ladstungder 
Turbine  über  den  normalen  Wert  steigern  zu 
können,  ist  sehlieGllch  noch  ein  Ventil  vorge- 
sehen, welches  ge.slattet,  den  hoehgespannlen 
Oampf  direkt  der  zweiten  oder  dritten  Oruek- 
slufe  zuzuführen. 

Von  Herrn  l’rofessor  Slodola  wiir<l*  n mit 
der  eingangs  abgehildeten  GUb-pt'erdigen  l'iirbo- 
Ovnaiiio  Versuche  ange>tellt,  um  den  Oampf- 
verbrauch  feslzustellvn,  und  es  ergaben  sich 


nnabhilogige  Oampfmasehiiie  ungelriebeo  wurde 
und  eine  genaue  Temperaturhestlinmung  de-s 
Kühlwassers  im  vorliegenden  Kall  nicht  innglicli 
war.  Will  man  den  Kraflverbraueh  der  Kon- 
densallnnaanlage  mit  herUeksichllgen,  so  inuG 
man  auf  die  Zahlen  'J.r>  bis  !t"/a  aiifschlagen. 

V e r s u c h s e r g e h II  i s s e : 

A.  Trockener  gcskttigler  Dampf. 


.VrltcitsMotsoS  Ifsnirt^i'lfnoirli  in  kii 

l.eerlaiifohiieV>r«^guiig  pro  Stunde 


l.oi'rlauf  mit 

Erregung 

bV,,t  . 

mit 

«u  KW 

15, n pro  Kilo  WA  1(1«!  11  nri<* 

•»  * 

Ib2,'i  . 

II,-  . 

• n 

10, ü , 

st  m 

XD.5  , 

10,1  . 

«» 

• 

3r*7/i  p 

* 

U.  Cberbit/ter  Dampf. 


Arlitiitiziuiiiiifl 


Trmperat.  i«  k« 


Belastet  I ,S9u,t  KW  iS»»  U I pro  KL- 

mit  1 3'JI,7  . o;o"  1.'  S.6,1  • m »Ustutilr 

Von  der  Zoelly -Turbine  beabaiclitigt  4ie 
Kirma  Kachcr,  Wys»  & Uo.  zunächst  S T>|>,  n 
lürMsi,  Ttsi,  inod.  Kittl,  SniXK  2500,  3U«),  sowie  löe 
und  mehr  1*8  bei  Tourenzahlen  vonatsood-  r tli' 
bis  löo:)  I.  d.  Min.  zu  bamm.  Für  die  Knndrn 
sationsanlage  soll  möglichst  nur  derOberGkcliru 
kondensator  Verwendung  (inden;  wenn  dirscr 
anch  in  der  Anscballung  teurer  ist  als  derKiw 
Spritskondensator,  ao  bat  er  doch  den  grolir; 
Vorteil,  daG  sich  ein  besserrs  Vakuum  erreickrt 
laut  und  daG  man  das  Kondensat  ohne  Relnigin; 
wieder  zur  Kesselspcisung  benntzen  kann,  ohrr 
KesselsU'inbildung  befürchten  au  müssen 
Das  .Material  zu  dem  vorstehenden  Artiki 
wurde  uns  im  weseotUdien  von  der  Fimi 
Eschcr,  Wvss  4 Co.  zur  Verfügung  gesleJIi 

KM 


Oer  Dniitt  Halpin-Wtrmespelcher. 

Cber  diese  KrSndung,  die  in  iieuen  i Zeit 
In  Londoner  Ccatraleii  und  auch  In  aadeir« 
KlektricilllUwcrkeo  Englands  vielfach  in  .4«f- 
nähme  kommt,  haben  wir  schon  In  Heft 25  8 
kurz  berichtet.  Unserer  Anfforderung  oaili 
kommend  hat  uns  der  Kründer  über  eine 
neuesten  Anlagen  Mitteilungen  gemacht.  Hir 
für  unsere  Leser  von  Interesse  sein  dürflrs 
und  deshalb  hier  veröffentlicht  werden  möi;«- 
In  den  meisten  Centralen,  die  vorwiegend  Lickt- 
Btroin  liefern,  besteht  die  Schwierigkeit,  <l»l> 
die  wahrend  der  Zeit  des  Mazlinalbedarfe»  von 
den  Maschinen  und  Kesaeln  geforderte  Lcistua/ 
im  Vergleich  mit  der  Durchschnittsleistung  luCrr 
ordeutlich  groU  ist.  Dieser  Maxluialbedarf  kW 
täglich  nur  kurze  Zelt,  höchstens  t bl«  5 .‘'tan- 
di-u  au.  Die  Dauipfinssehinen  lassen  sieh  »»t 
ohne  Schwierigkeit  überlasten,  aber  die 
nicht  iti  demselben  Maße.  Die  Aufstelbof 
weiterer  Kessel  nur  zu  dem  Zwecke,  den  lUop' 
maschinen  über  die  Spitze  der  BelastnngskuTr 
hinweg  zu  helfen,  ist  vom  wirUchaftlirkrn 
Standpunkt  ans  betraclitet,  kein  empfehle»* 
werte«  Auskunftsmittel,  gana  abgesehen  dav^o. 
daß  in  vielen  Fallen  Kaum  für  den  neuen  Kr*K. 
tib'bt  zu  beachalleii  ist.  Diese  Schwierlgkcf''^' 
werden  durch  da»  von  Druitt  Halpin  «•'- 
gebildete  System  der  Warmenufspeichersff 
unigangcn,  da  es  die  Möglichkeit  biefrf. 
die  vorhandenen  Kessel  wahrend  längerer  Z«t 
mit  der  normalen  Dampfentwiekelung 
wahrend  der  Zelt  des  Maximalbedarfes 
aiißerurdeuClieh  vermehrter  Leialuiig  arbeiKo 
zu  las-eii  Da  die  Warmeapeicher  nicht  »etft. 
sondern  über  die  vurhandeuen  Kessel  grk/< 
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werden,  so  iat  dadurch  auch  dir  Plntzfrairr  In 
befriedi)C*ud*r  Welae  |;plöat. 

In  Fi(f.  2H  iat  die  neue  WÄnueapelcher- 
anla^c  der  Centrale  in  Carnaby  Street,  l..nndon 
inailatHhlich  dar|;eatelll.  Jeder  Keaacl  erhllll 
Uber  Ihn  (telajC'Tt  rlnni  Wämie.tpelcher,  deaaen 
Inhalt  erheblich  (fröBcr  iat.  ala  der  dea  Keaael» 
aelbat.  l.rtaterer  lat  ein  Za'elHatnmrohrkeaael 
■iilt  aurückkehrenden  lleiarohren,  eine  Type,  die 
in  Rnitland  für  Centralen  bfler  verwendet  wird. 
I>aa  Keaaelniauerwerk  lat  In  der  Zeicbniiii(C  der 
Deutlichkeit  halber  weujfelaaaen,  dapegen  aind 
dieaurrnleratütauiiirdea.Speicherkeaaelaniitlgen 
l'rkger  einKeaelcIiuet.  Der  untere  Keaael  hat 

in  Durchmeaaer  oiid  lat  Ijri  in  lang.  Kr 
bat  awel  Flammrohre  von  ll.flS  m Durchmeaaer 
und  die  IJtnge  der  Hoate  betrügt  I,b3  in.  Im 
oberen  Teile  aind  13g  Htdarohre  von  HS  mm 
Durchmeaaer  und  die  geaarate  Heiititche  in 
den  Flamnirohreu,  lleiarohren  und  dem  .Mantel 
betragt  'ijt  1)111.  Die  Betrlebaapaniiung  iat 
II  Atni.  und  wenn  der  Kesael  direkt  mit  Waaaer 
geapeiat  wird,  daa  nur  vom  l-xronomiaer  auf 
etwa  lOU"  C vorgewllrrot  wird,  ao  verdampft  er 
45.'.0  kg  )ier  Ktumle,  alao  rund  17JI  kg  per  qm. 

Der  SpeichetkesNel  hat  2,Wf  m Dnrehmesaer 
lind  7,7n  ni  LHnge.  .Sein  Itauiiilnhalt  ikt  4‘Jcbin 
lind  von  dieaem  können  40  cbm  in  den  unteren 
Keaael  entleert  werden.  Der  Speieherkcaael 
wird  von  beaonderen  Trägern  unabhängig  vom 
Diiniprkeasel  getragen  und  diia  Verblndunga- 
rohr  üwikchen  beiden  Ist  gekrümmt,  um  Kapan- 


aioD  auzulaaaen.  Das  auu&t  an  der  Stirnttar.be 
dos  Dampfkeaaela  hedndliche  Speiaeventll  ist 
entfernt  und  die  .Speisung  erfolgt  ausschllefilich 
vom  .Speicherkessel  aus.  Der  Betrieb  gestaltet 
sieh  nun  folgendermafien. 

Sobald  die  Zeit  der  starken  llelaatnng  vor- 
über ist,  wird  der  Speicherkeasel  mH  Speise- 
wasser aufgefUllt.  Zur  Zeit  kleinerer  oder  mitt- 
lerer Belastung  Ist  er  also  voll  und  das  .Spolse- 
wasser  wird  dem  Dampfkessel  durch  das  In  der 
Zeichnung  punktiert  angedeutete  Kinfallrohr 
sugefUhrt.  Dem  Speicherkeasel  wird  cs  durch 
die  Speiseleitung  angeführt,  die  mit  dem  im 
Innern  schief  aufsteigenden  Kohr  verbunden 
ist,  sodall  das  Speisewaaaer  nicht  am  Boden, 
aondern  oben  eingefübrt  wird  und  zwar  aenk- 
recht  über  der  Schlammtasche.  Dadurch  wird 
bezweckt,  dall  die  Niederschlage  sich  nicht  über 
den  ganzen  Speicherkesael  auadelineu,  aondern 
am  F.nde  In  der  Nahe  der  Schlammtaachc  ab- 
lageni  und  von  Zeit  zu  Zeit  abgelaaaen  werden 
können.  Beide  Keaael  alelien  durch  da.«  weite 
Kohr  In  Verbindung  und  daher  wird  daa  Wasser 
im  Speicherkesael  durch  den  vom  eigentlichen 
Dampfkessel  gelieferten  Dampf  auf  seine  eigene 
Temperatur  gebracht,  da  ja  das  .Speisewakser  im 
Dsinpfrsum  des  Spoicherkeaseta  austritt.  Der 
Dampfkessel  inuB  alao  wahrend  derZelt  des  gerin- 
gen Bedarfes  nicht  nur  den  Datiiprfiirdie.MaacbiDe, 
sondern  auch  jenen  zur  Vorwärmung  der  4'J  cbm 
Wasser  im  Speicherkesael  Uel'ern,  arbeitet  alao 
mit  guter  Belastung.  Kommt  nun  die  Zeit  der 
groBen  Belastung,  so  wird  die  Speisung  aus 
dem  Economiser  ganz  eingestellt  und  daa  Im 
Speicher  betindliche  Wa»ser,  welehes  jetzt 
Keaieltemperalur  hat,  wird  ausschllefilich  zur 
Speisung  verwendet.  Zu  diesem  Zwecke  Ist 


das  links  vom  Kinfallrohr  angcordncle  .Heifi- 
wasser-Speiseventll“  vorgesehen.  DieBedienung 
dieses  Ventils  erfolgt  initiels  einer  Venlllsplndel 
vom  Heizeratandc  aus.  Wenn  der  Dampfkessel 
auf dIeseWelse  iiiltSpeicherwaaser  geapelstwird, 
KO  kann  er  bis  zu  einer  Ix^latung  von  plflo  kg 
Dampf  stündlich  forciert  werden,  was  einer 
Verdampfung  von  35,7  kg  für  den  Quadrat- 
meter und  die  Stunde  ergibt.  Die  I^eiatung 
des  Dampfkessels  wird  also  durch  die  Zufügung 
eines  Würmespelcbcrs  rund  verdoppelt  und 
diese  Leistung  kann  bis  siirl.eerung  des  Spei- 
chers, also  4</,  Stunden  lang  abgegeben  werden, 
was  reichlich  genügt,  um  den  Maachinen  über 
die  Spitze  der  Belaatungskurve  blnwegziihelfen. 

Kino  Frzge,  die  sich  bei  den  groBen  Diinen- 
stonen  des  Speicberkesaela  sofort  aufdrltngt,  ist 
die  nach  dem  Verlust  durch  Winnrslralilung. 
t'ber  diesen  Funkt  hat  Druitt  Ualpln  mit 
einem  Keaael  von  1,22  m Durchmesser  und 
in  LüDge  ciDgehendo  Versuche  gemacht 
und  gefunden,  daß  bei  II  Alm.  1,5  kg  Kohlen 
klütidlieh  nütig  waren,  um  die  Wiiriiirverlaste 
zu  decken.  Dieser  Kessel  war  wie  alle  bisher 
aufgeslellten  S|>eiclierkessel  mit  einer  75  mm 
dicken  Sehiebt  von  iKOliermasse  bekleidet  Der 
durch  WftrracBtrahlnng  verursachte  Breun- 
mulerlalverlast  Ist  also  stUndlich  nicht  ganz 
7 kg  |ier  100  i|m  Oberllltche  des  S|ieieherkessels. 
Da  der  hier  beschriebene  Speicherkesael  82  qm 
Oberfläche  hat,  ao  werden  auf  dieser  Basis  der 
Verlust  dureli  Wärmestrahlung  5,76  kg  Kohlen 


erfordern  oder  Utglieh  138  kg,  waa  bei  8 faeher 
Verdampfung  einem  Äquivalent  von  IIUO  kg 
Dampf  riitapricht  oder  rund  I % dea  gan- 
zen von  einem  Kessel  Utglieh  gelieferten 
Dampfes.  Dieser  Verlust  ist  jedenfalls  viel  ge- 
ringer als  die  Wirmeverlnste,  welehe  sich  er- 
geben würden,  wenn  man  die  Anzahl  der  Kessel 
verdoppeln  würde.  Auch  ist  zu  bedenken,  dail 
durch  die  Abicheidung  dea  .Schlammes  In  den 
Speichern,  aus  denen  er  ohne  Schwierigkeit 
weggeblascn  werden  kann,  die  Bildung  von 
Kesselstein  im  eigentlichen  Dampfkessel  sehr 
vermindert,  wenn  nicht  ganz  vermierlen  wird, 
waa  eine  nicht  unbetrHchtliche  Steigerung  des 
thermischen  Wirkungsgrades  bedeutet  und  auch 
die  Unlrrhaltungsknsten  vermindert-  ltn  Spelaer 
selbst  kann  sich  Kesselstein  nicht  ansetzen,  da 
ja  keine  vom  Feuer  heatricheiie  überfl&chen  vor- 
handen sind.  Diese  Vorteile  haben  dazu  geführt, 
daB  das  Druitt  llalpinsche  System  sich  jetzt 
In  grüfierem  MaBstabe  in  England  einbürgert; 
so  erbKU  die  neue  f’entral«  in  Marylebone 
8 Wllrinespoicher  von  jo  2.7  m Darchmesser 
und  g m IJliige,  wodurch  die  Leistung  jedes 
KohpIb  auf  17  000  kg  Dampf  stündlich  wkhronrl 
6 Stunden  gesteigert  werden  kann,  und  die  On- 
trale  Ilampstead  erhUt  6 Speicher  von  je  2,7  m 
Darchmesser  und  8,4  m Länge.  Die  Anlagen 
werden  von  der  Gesellschaft  Thermal  Storage 
lAd.,  17  Victoria  Street  Westininsler  ausgefuhrt. 

Durch  diese  praktischen  Erfolge  iat  un- 
zweifelhaft erwiesen,  daB  ein  Kesael,  wenn  er, 
unter  Verwendung  des  Druitt  Halpinsehen 
Wärmcspclchers,  mit  sehr  heiB<'in  Wasser  ge- 
speist wird,  doppelt  so  viel  teialen  kann,  als 
unter  gewöhnlichen  Verhältnissen.  W'ie  ist  aber 
diese  Tatsache  au  erklären?  Cher  diesen  Punkt 


haben  wir  mit  dem  RrHnder  korrespondiert  und 
geben  im  nachfolgenden  seine  Erklärungen 
wieder,  die  sich  teilweise  aneb  in  einem 
Artikel  in  der  Zeitschrift  .The  Engineer-  vom 
10.  August  er.  finden.  Schon  der  Schotte 
Kirkaldy  hat  vor  vielen  Jahren  gezeigt,  daS 
die  Verwendung  von  Frlschdampf  zur  Vor- 
wärmung des  Spolsewaasers  nicht  nur  die  Ver- 
dampfuiigsfählgkeit  des  Kessels,  sondern  anch 
seinen  Wirkungsgrad  erliQlit,  und  solche  Vor- 
wärmer werden  bokanntlieh  heul  zu  Tage  sehr 
viel  verwendet  Die  gröfierc  Ökonomie  wird  in 
diesem  Falle  darauf  zurückgeführt,  daB  daa 
Tcmperatargefälle  zwischen  den  feiier-  und 
wasserberührten  OberHächeii  der  Kesselbleche 
um  so  gröQer  ist,  je  mehr  von  der  Wärme  zur 
wirklichen  Verdampfung  und  je  weniger  zur 
Envärtoung  des  Wassers  auf  die  Dampftempe- 
ratiir  verwendet  werden  muB.  Ein  gröBeres 
Temperaturgefälle  bedeutet  aber  einen  rascheren 
Wärmedurchgang  und  mithin  eine  geringere 
Tem|icratnr  im  Fuchs,  also  eine  liessere  Aus- 
nutzung des  Brennstofles.  Bel  einem  Kessel, 
der  nur  unter  Druck  gehalten  werden  muB, 
aber  keinen  Dampt  abgiht,  sind  die  Veihältnisse 
die  ungünstigsten.  I>a  keine  Verdaropfnng 
slaltllndet.  Ist  das  Temperaturgefälle  am 
kleinsten  und  die  stündlich  verhrauclite  Brenn- 
stotTuienge  viel  gruUer  als  den  Verlusten  durch 
.Strahlung  entsprlehl. 

Ober  den  I'ntcrsehied  im  Wärmedurchgaiig 
hei  bloBor  Erwärmung  dea  Wassers  und  bei 
seiner  Verdampfnng  hat  Anderson  schon  im 
Jahre  1872  Versuche  aiigestellt  und  gefunden, 
daB  in  einem  Fall  das  Verhältnis  zwischen  den 
durch  die  Kesselwand  tlieCenden  Kalorien  I :2,.'t 
und  in  einem  anderen  1 : 13  war.  Keiterdliigs 
ist  die  Frage  des  Wännedarchganges  von 
Hamilton  studiert  worden,  der  die  ErgebDlsBc 
seiner  Versuche  in  einem  am  26.  März  1902  vor 
der  Ueliast  Mecbanical  and  Engineering  Aase- 
ciation  gehaltenen  Vorträge  verönentllcht  hat. 
Hamllinn  fand,  daß  bei  Verwendung  eines 
Green  scheu  Faionomisers  die  Ökonomie  größer 
war,  als  sich  aus  der  thermodynamischen  Bilanz 
berechnen  ließ.  Wenn  der  Economiser  dem 
Speisowasser  17%  der  für  Verdampfung  nötigen 
Wärme  zufnbrte,  ao  reducierte  sieb  der  Brenn- 
stoSverbrauch  um  20%  Wenn  das  .Spelae- 
wasaer  20,4%  der  Gesamtwärm«  aufnahm,  ao 
war  die  Keduktion  24,7  % In  vier  sehr  sorgsam 
durchgeftthrten  Versuchen  war  die  Differenz 
zwischen  der  berechneten  und  der  wirklichen 
Kohlriirrspamls  4,  43,  5<?  und  4,6%  Hamilton 
erklärt  den  Unterschied  zwischen  UcebDung 
und  Versuch  durch  die  Annahme,  daß  beJ 
heißem  Spoisowasser  die  HeizBächo  wirksamer 
Ist,  also  mehr  Wärme  durch  die  Keiselwan- 
dungen  geht  und  weniger  in  den  Bebornstein. 
Durch  die  Entstehung  der  Dampfhiasen  wird 
die  Oberfläche  der  Kesselwand  viel  energischer 
gekühlt,  ala  in  dem  Falle,  dafisle  nur  mit  ruhen- 
dem Wasser  in  Berührung  ist;  cs  ist  also  das 
Temperaturgenile  im  Kesselblech  um  so  großer, 
je  mehr  von  den  durehfliefii-ndeo  Kalorien  fUr 
die  eigentliche  Verdampfung  verbraucht  wer- 
deu.  Ein  größeres  Temperatargefälle  ist  aber 
gleichbedeutend  mit  grüfierer  I.elstuug.  Bel 
einer  gewöhnlichen  Kesaelanlage  wird  ein  Teil 
der  durch  die  KesaelAäche  fließenden  Wärme 
zur  Erwärmung  des  Wassers  auf  die  Dampf- 
tempemtnr  und  der  Best  zur  eigentlichen  Ver- 
dampfung verwendet.  Je  wärmer  daa  Speise- 
wasser, um  so  kleiner  ist  der  für  die  bloße 
Erwärmnng  des  Wassers  nötige  Teil  and  um 
so  besser  die  W'irkung  dea  Kesselbiechcs  als 
Wärmeleiter  und  um  so  größer  die  in  der  Zeit- 
einheit durch  jeden  Quadratmeter  Kesselwand 
fließende  Wärmemenge  Durch  Steigerung  der 
Temperatur  des  Speisewassers  kann,  wie  uhri- 
gena  acnoii  längst  bekannt  war,  die  l.eistiing 
des  Kessels  vergrößert  werden.  Druitt  Halpin 
hat  dos  Verdienst,  diese  Erkenntnis  bis  zu  ihrer 
logischen  Grenze  auagenutzt  zu  haben.  Wenn 
daa  Speisevrasser  mit  einer  Temperatur  zuge- 
führt wird,  die  genau  gleich  jener  des  Dampfes 
Ist,  ao  wird  kein  Teil  der  durch  die  Kesselwand 
fließenden  Wärme  zur  Erwärmung  des  Wassern 
benötigt  und  die  ganze  Wärme  ist  für  die  Ver- 
dampfung disponibel.  Die  Kesselwand  arbeitet 
also  unter  den  denkbar  günstigsten  l'matlnden 
und  die  I.eistuDg  ist  ein  Mazimiim.  Erstaunlich 
bleibt  es  aber  liuinerbin,  daß  dieses  Maximum 
die  nonnale  la'lstung  um  100%  Übersteigt. 

U.  K. 
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Oie  Tätigkeit 

der  Physikalisch-Techslschen  Reichsanstalt 
Im  Jahre  1903  auf  dem  Gehiate  der  Elek- 
tricltfttslehre  und  der  Elektrotechnik. 

Dai>  Karatorliim  der  Reiclisaostalt  vcrötrent- 
llcht  i.ZcUschr.  f.  laatrumcDtenkunde'  1904,  Mal 
and  .liinl)  einen  Bericht  Uber  die  Tatifrkeit  der 
Anelall  im  Jahre  1903.  Cher  die  Arbeiten  anf 
dem  Gebiete  der  RioktricitAtalebre  und  der 
Elektroteehnik  wird  folgendet  mitifetrlll. 

A.  Arbeiten  der  Abteilnuj?  I. 

1.  Normal widoratAnde.  Im  Januar  dea 
Berichujahree  wurden  die  Drabtnnrmale  der 
Abteilung  11  mit  denjenigen  der  Abteilung  I 
verglichen i ea  telgl«  aich  dabei  keinerlei  rela- 
tive Änderung  der  Widerstande.  Itn  Zusammen- 
hang mit  diesen  Messungen  wurden  im  Marx  I9U3 
die  Queckailbcrnormalrohre  von  I U unterein- 
ander und  mit  den  vier  Manganinnormalen  von 
Abteilung  I verglichen.  Die  ilcsnltatc  dieser  Ver- 
gleichung aind  vcröflentlicht  worden  fJaeger, 
Dieasel borst,  Slta.-8er.  d.  Bcrl.  Akad.  1903, 
S.  544:  Wiaa.  Abb.  d.  Pliya.-Techn.  Reichsan- 
etalt,  Bd.  4,  1904,  S.  115);  die  relative  .\nderung 
awiachen  dem  Mittelwert  der  vier  Manganin- 
normale  und  dem  Mittelwert  der  drei  tjueck- 
silbernormalo  unter  Zugrundelegung  Ihrer  durch 
geometrische  Ausmessung  gefunoeneo  Werte 
betragt  danach  inaechaJamen  nur  etwa  ein 
halbes  Hunderttauscudstel,  liegt  also  innerhalb 
der  möglichen  Beobacbtuogsrehler. 

Die  Konstanz  des  Mittelwertes  .V  der  er- 
wähnten vier  Manganiunormalo  für  einen  Zeit- 
raum von  lu  Jahren  unter  Zugrundelegung  der 
Vergleichung  mit  den  Quecksilbernormiilen  gebt 
aus  der  folgenden  Zusammenstellung  hervor: 

Nov.  1893  J/=  1,001  737  bei  18«  C 

Juni  1895  37  , I8*  , 

Juni  1897  44  „ 18°  . 

Marz  1903  4«  . 18'', 

Die  seitliche  Änderung  von  M ist  also  so 
klein,  dafi  sie  sich  durch  Vergleichung  mit  den 
Normalrohren  nicht  mit  Sicheiheit  konsliilleren 
laßt.  Oie  einzelnen  MniiganinwiderstAnde  haben 
sich  in  dum  nnaen  erwähnten  Zeitraum  rund 
um  folgende  Betrage  geändert: 

No.  148a  um  -f-ä  Hunderttauscudstel 
No.  149a  , — 2 
No.  IliOa  . -f  4, 

No.  151  , —4 

Die  Messungen  sind  zum  Teil  in  der 

Thomsunschen  Brücke,  znm  Teil  mit  dem 
Dinerentlalgalvaoomrtcr  nach  der  Kohl- 

rauBChseben  Viethode  des  Ubergreifonden 
Nebenschlusses  ausgeführt. 

2.  Normalelemcute.  Die  Untersuchungen 
nber  das  Verhalten  des  Merkurosulfats  und  über 
die  roIarisatiODserschoinnngen  sind  vor  kurzem 
wieder  aufgenominen  wurden  (v.  Stoinwebr). 

S.  Galvanometer.  Uber  die  Anwendbar- 
keit der  Drcbspulongalvanometer  bei  verschie- 
denen Meßmethoden  und  Uber  die  KmpHndlich- 
keit  derselben  sind  Mitteilungen  veröftentlicbt 
worden  (Jaeger,  .Zeiuchr.  f.  Instrumentcnk.* 
1903,  8.  aei,  353). 

4.  Leitvermögen  wässeriger  Lösnn- 

f:en.  So  wie  früher  die  Sala«  mit  einwertigen 
onen,  wurden  von  normaler  Koncentration  ölt 
au  großer  Verdünnung  einig«  Salze  mit  den 
Ionen  Ba,  Sr,  Co,  M<i,  'An,  Cn,  Ph,  Cil  and 
SO^,  Cri>„  CjO,  untersucht  (Koblranach, 
Grüneison). 

5.  Wasser  und  Bcc<|uerelstrahlen. 
25  ccm  Wasser,  durch  eine  Glaswand  hin- 
durch dauernd  von  einem  Radiumpraparat  be- 
strahlt, erfuhren  hierdurch  eine  sehr  langsame 
Zunahme  ihres  I/Oitvermögens,  in  swel  Tagen 
anfangs  o,oi . IO-«,  spater  noch  weniger  be- 
tragend. Hin  Zuwachs  von  gleicher  Größe  wie 
der  aiifauglich  beobachtete  würde  entstehea, 
wenn  in  jener  Wassermvngc  innerhalb  einiger 
Jahrzehnte  sieh  allmählich  1 mg  eines  Salzes 
lüste  (Kohlrausch,  Verb.  d.  D.  Physik.  Ues. 
1903,  S.  aöl). 

Ö.  Kstbodenzerstauhnng.  Die  Zerstäu- 
bung der  Glimmstromkathode  wurde  in  I.ufl 
und  SVasserstofl  unter  I mm  Druck  beobachtet. 
Die  kreisl'önnigen  Kathoden  hatten  1 ein  Durch- 
messer und  befanden  sich  in  Ansätzen  eines 
Kutlndungsrohres,  dl«  etwa  2 cm  weit  wraren. 
Bei  Innebaltung  dieser  ranmlichen  Anordnuog 
wuchs  in  Luft  der  Gewichtsverlust,  den  Katho- 
den vieler  VIeulle  bei  gleichem  Kiitladiiiig.sstrom 
erlittcD,  in  einem  großen  Bereich  dos  Kaihnden- 
falles  r linear  mit  diesem  an. 

Kerner  lassen  sich  die  Metalle  Io  Gruppen 
elnteilcn,  innerhalb  deren  die  zerstäubten 
Mengen  verschie<lener  Meulle  liei  demselben 
Kathodeufall  sich  wie  Ihre  .\4uivalrntgewichte 


verhalten.  Zu  der  einen  Gruppe,  deren 

Gewichtsverlust  .1/  nach  halbstündiger  Kntladung 
bei  einer  Stromstärke  von  0,C . 10  ^ A für 
Kathodengefalle  zwischen  600  und  2S(W  V durch 
die  Uleichnng 

,r/=0,00l63  'J  (P  — 496)mg-IO  -’  . (la 

dargestellt  wird,  gehören  Platin,  Irldinm,  Kupfer 
un<f  Nickel.  Die  zweite  Gruppe,  deren  Glieder 
der  Formel 

1/ = 0,001  87  ( r — 495)  mg . Ul  2 . {Ib 

folgen,  ninfaßt  Wismut,  Palladium,  Antimon 
und  Rhodium.  Silber  kann  der  einen  oder  der 
anderen  Gruppe  angehören;  die.  Ursache  für 
das  verzebiedene  Verhalten  wurde  bisher  nicht 
aufgefnnden. 

Gold  kann  man  bei  kleinem  Katbodenfall 
(bis  Kioo  V)  der  ersten  Gruime  als  einwertiges 
Metall  anreiben.  Bei  größeren  Spannungen 
jedoch  fallen  die  Gewichtsverluste  zu  klein 
aus.  Ob  diese  Abweichung  anf  eine  Änderung 
der  Wertigkeit  tu  schivben  ist,  worauf  auch 
einzelne  Beobachtungen  an  Platin  nnd  Wlsmnt 
deuten,  oder  anf  eine  Einwirkung  des  Queck- 
sllberdampfes  der  Pumpe,  bedarf  noch  näherer 
Uotersnehung. 

Rechnet  man  die  Beobachtungen,  die  Gran- 
qvist  (Oefvers.  af  K.  V'etcnskaps-Ak.  Körbandl. 
1898,  S.  709)  Über  die  Zerstäubung  von  Gold, 
Silber,  Platin  nnd  Kupfer  mit  etwa  viermal 
stärkerem  Strom  in  Rntladungsröhren  von  ähn- 
licher Weite  angestellt  hat,  unter  der  .Vnnahme, 
daß  die  Zerstäubung  der  Stromstärke  propor- 
tional Isr,  auf  den  Strom  von  04i  .10  ^ A um, 
ao  ergibt  sieh 

j 

>/^o,ooi 46  (i :4:i0>uig.  10  ».  . dl 

Der  Unterschied  zwischen  den  Gl.  (II)  and 
(la)  erklärt  sich  inr  Genüge  ans  der  versclile- 
denen  Anordnung  der  Katliode  Im  Entladungs- 
rohr, deren  Form,  wie  besondere  V^rauclie  er- 
gaben, von  großem  Einfluß  ist. 

Bel  den  Entladungen  im  verdünnten  Wasser- 
atoS  ließ  sich  keine  solche  Gesetzmäßigkeit  nach- 
welseo.  Die  Gewichtsverluste  stelgeu  anfangs 
ebenfalls  mit  wachsendem  Raihodenfall  an, 
scheinen  sich  aber  bald  einem  Grenzwert  zu 
nahem.  In  quantitativer  Beziehung  wahren 
die  Metalle  im  allgemelaen  dieselbe  Reihen- 
folge wie  in  Lufk  nur  Iridinm  und  Rhodium 
treten  an  daa  Endo  der  Reilie  (Ilolborn, 
Austin.  WIss.  Abh.  d.  Physik -Tcclm  Reiebs- 
austalt,  Dd.  4,  1904,  S.  99). 

7.  Störungsfreies  Torslonsmagnoto- 
meter.  Es  wurde  ein  tragbares  lustmroeot 
konstruiert,  mit  dem  die  Beobachtungen  fort- 
gesetzt wurden.  Wahrend  die  Magnete  des 
astatischen  Svstems  bei  dem  früheren  Apparat, 
der  eine  Aufhängung  an  der  Zimmerdecke  ver- 
langte. IJI2  m voneinander  entfernt  waren,  be- 
trug der  Abatand  Jeut  1,26  m.  Der  Aufhange- 
faden  war  so  gewählt,  daß  die  Empflndliebkoit 
der  einer  freien  Nadel  Im  Erdfelde  gleich  kam. 
In  der  Keicliaanstalt,  wo  die  Straßenbahn- 
•löruDgon  die  freie  Nadel  bis  4 ' ablenken, 
bleibt  daa  astatische  System  in  Hube.  Dieselbe 
UnvcrAndcrlichkoit  der  Ruhelage  zeigte  das 
Torsionsmagnetometer  bei  Beobachtungen  Im 
Reirhslagsgebaude,  wo  die  Straßenbahnstömn- 
gen  bis  8'  betragen.  Dagegen  konnte  in  dem 
um  350  m davon  entfernten  Berliner  Pbysikali- 
sclien  Institnt,  wo  Störnngen  bis  zu  einem  halben 
Grad  vorkameo,  auch  bei  einem  Magnetabstand 
von  0,5  m noch  keine  ausreichend  konstant« 
Ruhelage  erzielt  werden. 

Mit  dem  neuen  Iiittrnment  wurden  noch 
besonders  Untcrsuchnogen  darüber  angestelll, 
wie  die  Empfindlichkeit  des  aatallschen  Systems 
von  dem  Azimut  abhAngt  Es  ergab  sicli  dabei 
eine  einfache  Methode  für  die  genaue  Astasie- 
rung (Kohlranscb,  Holborn,  Henning). 

D.  Arbeiten  der  Abteilung  H. 

A.  Starkstrom-Laboratorium.  I.  Über- 
sicht der  Prüfungsarbeiten.  (Für  Gleich- 
strom: Knrlbanm,  Keichardt,  Schulze, 

Zimmer,  Malmström,  Vollhardt;  für  Wech- 
selstrom; Orlich,  KUbns,  Jansen.)  DIo  in 
dem  Jahre  1903  geprüften  elektrischen  ApiMlrnte 
und  Materialien  sind  in  der  folgenden  jAbello 
zuBainmengesteilt: 

I.  Meßapparate. 

a)  Mit  Gleichstrom  gepriifte  Zolgcrapparate 


Air  Messung  AnoUii 

der  .Spannung 52 

, .‘Stromstärke 47 

. .Spannung  und  Stromstärke  , . 19 

, Leistung -24 

„ Arbeit  (Elektrlcitatszahler)  ...  aus 


b)  Mit  Drehstrom  oder  Wechselstrom  ge- 
prüfte Zeigerapparate  für  Messung 


der  Spaonnng It 

. .Stromstärke  . , . 

, l.eistung H, 

. Arbeit  (ciupbasiger  Wechsel- 
strom)   ;S 

. Arbeit  (dreiphasiger  Wecliscl- 

strom) 11 

c)  Sonstige  Meßapparate 

Stromineßwiderstande  (für  .'OCSIO  ,\i . 1 

VorscbaltwIderstBnde ,17 

Isolationsmesser 3 

Induktlonsnormale 

Kondensatoren 7 

optische  Pyrometer a 

II.  Motoren  und  TraDsformziotso. 

Glcichstroinniotorcn 7 

Wechselstrommotoren 1 

Traoaiurmatoreo 1 

III.  Materialien, 
a)  UntersuchuDg  auf  Isolation 

feste  Materialien .11  .Senn 

Lacke  and  Oie -23  . 

Porzellanisolatoren  und  Uolier- 

robre 1 1 Sit'  k 

Leitungen l9.“cnM 

b<  Untersuchung  anf  Selbstinduktion  und 
KapacilAt 

Drahtsrirtco ♦ 

Kabel 1 


IV.  Sonstiges. 

3 Sorten  Sicherungen 
6 Proben  von  Eisenbahnschienen. 

Unter  den  oben  genannten  Apparat»  be 
finden  sich  26  für  elektrische  Prufamlcr  m 
slltomte  Zelgerapparai«. 

2.  Svstemprüfungen.  Außer  den  in  drr 
vorigen  Tabelle  enthsllenen  laufenden  Arbelir: 
sind  vierSyslemprUfuogen  in  AtigiiffgeDOBinr: 
bzw.  abgeschlossen  worden. 

3.  V e rhalten  der  Zahler  im  prakti  lehrt 
Betriebe.  Die  Messungen  an  Zahlern  Im  pnü. 
tischen  Betriebe  wurden  fortgesetzt.  iId'I 
iin  Berichlsjabr  öteasungen  an  101  Appiimn 
(vier  verschiedene  Zablcrtvpen  für  Glcicborto 
und  Wechselstrom)  mehrfach  ausgelähn  ut>l 
znm  Teil  abgeschlossen  worden;  die  ?.UIr; 
slod  jetzt  zum  Teil  seit  3 Jahren  im  Bcti.rht 
and  wurden  dauernd  beobachtet  Das  bisbcncr 
Beobacbtungsmaterlal  hat  manche  Anfichlüir 
über  das  Veihaltcn  der  Zahler  im  praktiKbrt 
Betriebe  gegeben,  welche  sowohl  für  die  r.r 
schledenen  neteiligteo  Firmen  wie  für  de 
Ueichsanstalt  von  großem  Werte  sein  dlirfVL 

4.  Kapacitatsmessnngen.  Der  im  Tori' 
gen  Tätigkeitsbericht  erwähnte  roßriesir 
Ooppelnnterbrecher  bat  sielt  für  reiarive  uod 
absonite  KapacitAtsmessungen  bewahrt  lii« 
mit  dem  Unterbrecher  zu  erreichende  Qessaic 
kelt  ist  so  groß,  daß  selbst  kleine  Rapsdisici 
bis  hernntor  zn  0^00002  Hikrofarzd  noch  p 
messen  werden  können.  Die  Abweichsiipt 
der  Einzelwerte  vom  Mittel  betrzgen  hisrbr 
iiogefafar  l°,'o. 

Nähere  Augebeo  über  die  mit  dem  UDlrr 
brocher  gemachten  Erfahrungen  werden  ilci'- 
nAchst  veröflentlicht  werden. 

6.  Py rometrische  UntersuehungeD  14 
wurden  pj^ometrisebe  Unterzuebungen  sii  bctl 
erhitzten  Körpern  sowohl  mit  llUrfe  optisch':: 
Pyrometer,  wie  auch  mit  Hülfe  spekttzlcr  Zsr 
le'guog  angestelll.  Der  hierfür  von  der  .Ul 
gemeinen  Eleklrieitats-Gesellscbsfi 
Berlin  zur  Verfügung  gestellte  Hohlkörper  >t‘ 
Nernstmasse  hat  aich  bei  den  absoluten  Tcop- 
raturon  1800°  bis  2400«  gut  bewahrt. 

In  Ermangelung  eines  schwarzen  Körpen- 
welcher  zngicicli  selir  hohe  Tempcraiurea  >er 
tragt  nnd  einen  schnellen  Wechsel  der  Teitw- 
ratur  gestattet,  sind  eine  .'tnaahl  von 
lampen  als  srhwaize  Körper  geeicht,  Isdco 
die  zn  verschiedenen  Slromstanten  gehörfw 
aebwarxen  Teroperzturen  mit  Hülfe  des  ^ -ri' 
sehen  Gesetzes  aus  der  StrahlungsinteDiiUt 
eine  Reihe  von  Wellenlängen  beelimuit  wurof« 
Ein  Teil  der  Versnebo  Ist  veröffentlicht  (Ku-’l’ 
bäum  und  Schulze,  Verb.  d.  D.  Physik- ür* 
1903,  S.  427). 

6.  Erweiterung  der  roaschias-l'l' 
Uülfsmitlel.  Um  den  Anschluß  an  du  “üo«' 
sehe  Eleklricitatswork  Charlottenbuig  lür'” 
Strom)  ausgleidger  nuazunntaen,  wurd»  ci« 
neue  Maschinen  beschafft,  die.  in  j« 
kombiniert,  als  zwei  Drehstrom  • OleicMtmit 
unifoniier  arbeiten  können.  Ferner  wurde  e“ 
neues  Schaltbrett  aufgestellt.  an  das  di«**  ’'') 
Maschinen,  sowie  ein  bereits  rornstnw"" 
Aggregat  (eine  Drehstrom-,  eine  GleicsHfou 
maschino)  geführt  sind. 
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Der  Masehliien*ats  dient  folgenden 

Zwecken: 

a)  der  von  der  Ontnile  gelieferte  Strom 
wird  durch  einen  Drchstrom  - Glelcli»tromiim- 
former  in  Oleichalrom  lum  Laden  der  Akku- 
mulatoren oiiigewandelt; 

I»)  Akkuinulatoirn  treiben  einen  Gleich- 
atriim  • Drehstromumformcr,  dem  Drehatroiii  au 
Versuchszwecken  entnommen  wird; 

c)  die  Centrale  treibt  einen  Svnchronmotor, 
der  mit  einer  CfleichstrommaHchine  gekuppelt 
ist-  Da  die  IVrindrnaalil  des  Drehstromes  nur 
wenig  schwankt,  so  ist  der  der  Ulelchatrom- 
m:i8cnine  entnommene  Strom  so  riibig,  dall  er 
für  viele  Zwecke  den  bialier  dafür  verwendeten 
Akkuiiiulaton-nstrom  ersetzen  kann  (a.  It. 
ileisnng  elektrischer  Ofen); 

d)  der  Stator  eines  Synchronmotor.s  wird 
durch  Drehstrom  von  SO  Perioden  erregt  Wird 
der  Rotor  entgegengesetzt  dem  Drehsinn  des 
Feldes  mit  nonnaler  l’crindenaahl  durch  eine 
zweite  .Maschine  angetrieben,  so  kann  dein  Rotor 
Drehstrom  von  ino  Perioden  entnommen  werden' 

Arbeiten  ito  Wechselstrom  - Labora- 
torium. Die  im  letzten  Tätigkeitsbericht  er- 
wJlhnten  elektrometrischen  Diiteraucbuiigen  sind 
zu  einem  gewissen  AbsehluU  geliracht  und  ver- 
üftenllieht  (Orlirh,  »Zeilschr. 7 iDstrumeDlenk.* 
I9Ü3.  ,S-  ifi),  sind  aber  seither  weiter  fortgesetzt 
worden. 

7.  Elektroinetrische  Untersuchungen 
Das  Dolezalekscho  Elektrometer  erwies  sich 
als  brauehbar  für  Weehsclstrommeasungeu,  wenn 
man  dafür  sorgt,  daß  die  Silberpapier-Nadel  gut 
leitet  und  in  leitender  Verbindung  mit  ileni  die 
Nadel  Iragemlen  Aluminiuiniirnht  steht.  Der 
(Juarzfaden  ist  hierzu  durch  einen  Platinfaden 
zu  ersetzen.  Bei  Benutzung  einet  Platiiidrahtea 
von  0.0(16  mm  Durchmesser  und  7 cm  lAnge 
wurden  bei  2 V Spannung  130  Skalenteilc 
kmiiinutierter  Ausschlag  in  idinstatischer  Kebal- 
tung  beobachtet  (Skaleaabstand  2 m). 

Um  aber  bei  einem  derartig  emplindllcbeu 
Elektrometer  eine  konslantn  Nullago  zu  er- 
hallen, Ist  es  unbedingt  nötig,  den  Apparat 
gegen  Uußere  Warmestrahlcn  tu  achülzen.  Ver- 
bindet man  nkmlich  alle  Elektrometerteile  lei- 
tend miteinander  und  besiralilt  das  Eleklro- 
inctcr  einseitig  mit  einer  Wirmri|uelle,  so  er- 
hklt  mffn  AusschUtge  bis  zu  lUU  .Skalenteilen. 
Arbeiten  zur  Aurkllmng  dieser  Erscheinung 
sind  im  Usnge. 

8.  Optische  Strommettmetbode.  Die 
im  letzten  Tktigkcitsbericht  beschriebene  Me- 
thode inr  Prüfung  von  Wecbselstrommessern 
unter  Verwendung  des  optischen  Pyrouieiers 
ist  weiter  ausgearbeltel  und  bis  zu  einer  Strom- 
stärke vonSOOA  o^robt  worden.  Die  Resultate 
sind  inzwischen  in  der  ,Zeitschr.  f.  Instru- 
mentenk.*  2-1,  S.  65,  1904,  verüflentlicht  worden. 

Die  io  früheren  Taiigkeilsbericbten  (1899, 
l!Kn)  erwähnten  Artteiten  über  Selbstlndnktions- 
messungen  sind  in  der  ,ETZ“  1903,  S.  502,  zu- 
sainmengestellt.  Es  wurde  ein  neues  Selbst- 
indnktionsvarioiueter  mit  dem  Meßbereich  0,00(16 
bis  0,83  Henry  konstruiert.  Veranlaßt  durch  die 
Dolezalekschen  Arbeiten  über  den  Klntiuß 
massiver  l.eiter  auf  Widerstund  und  Selbst- 
induktionskoiTBcient  von  .Spulen  sind  diese  Ar- 
beiten von  neuem  aufgenoininen  worden. 

9.  Aufnahme  von  Wechselstromkur- 
ven.  Zur  Aufnahme  von  Wechselstromkurven 
wurde  ein  BloDdelscherOsGlllograpb  besehafll; 
der  Apparat  wird  zur  Zeit  einer  eingehenden 
Untersuchung  unterzogen. 

B.  Schwacbstrom-Laboratorlam  (Lin- 
dock).  Übersicht  Uber  die  laufenden 
Prüfungsarbeiten.  Im  Jahre  19u3  wurden 
geprüft; 

1(1  Proben  Leitungsmalerial  (4  Anlrägei, 

10  Proben  Widerslandsmaterial  (3  Antrige), 

209  Einzelwlderstknde, 

60  WidersUndssatse  (13  Kompensatoren,  7 Meß- 
brücken, 26  Widerstaiidskkslen,  6 Verzwei- 
gungswidersUlnde)  mit  zusammen  1366  Ab- 
teilungen, 

5 sonatige  WiderslandsprUfungen, 

4 verschieileno  Oalvsnomcter, 

107  Clarkache  Normalelemente, 

50  Westonsche  Kormaleleinnote, 

6 Akkumulatoren  (2  Anlrkge). 

I.  Wideratlnde.  Von  den  geprüften 
Einzelwiderstanden  waren  143  Dralit-  und  60 
BlechwidersUtnde.  Rei2&4deroiieii  angegi-lienen 
259  Elnzelwiderstitnile  und  WiderstandssZtzc 
wurde  Manganin,  bei  einem,  bereits  im  .lahre 
1896  hergestellten  und  1902  xur  Nachprüfung 
eingcreiebteu  Widerstande,  Konstantan  ver- 
wendet; bei  4 WIdersUnden  war  das  benutzte 
Material  nicht  angegehen- 

Fur  169  Apparate  lagen  Angaben  der  Ver- 
fertiger über  den  Besteller  vor.  Danach  waren 
III  Apparate  für  da«  Ausland  bestiinmt  und 
zwar  gingen  69  nach  Amerika,  16  nach  England, 
12  nach  Schweden,  6 nach  Italien,  3 nach  Holland, 

2 nach  Österreich-Ungarn  und  I nach  Rußland. 


Für  (Re  versehledenen  I-aboratorien  der 
Reicbsautlall  wurden  26  KinzcIwiderstAnde  and 
3 WiderslandssAtze  (mit  KZ)  einzelnen  Abteilun- 
gen) geprüft  und  10  Metalluntenuchungen  auf 
i'emperaturkoedicient  und  laHtfXhigkeit  ausge- 
fübrt. 

2.  Normalelemente.  Bei  den  Clark-Ele- 
menten lag  die  Abweichung  vom  Sollwert 
(1,432»  V hei  16»  O 

bei  36  Stück  zwischen  0,0(ino  und  0,0(04  V, 

, 48  , , O.OtZM  , 0,ÜÜO7  , 

. 13  » , U,00U7  » 0,4010  , 

. 5 » über  U,(SII0  V, 

1 , Zeigte  verBudertiche  Werte. 

Vier  Elemente  mußten  zurückgewiesen  wer- 
den, da  »ie  beschädigt  eingingen.  V'on  den  107 
Elementen  wurden  98  Stück  beglaubigt-  Er- 
freulicherweise hat  die  Zahl  der  wegen  zu  großer 
Aliweli'hung  oder  Inkonstanz  nicht  beglaubi- 
gnugsfllhigen  Elemente  (nur  6 .Stück)  abge- 
nommen. 

Die  Anzahl  der  geprüften  Weston-Elemente 
(.V)  Stück)  ist  gegen  daa  Vorjahr  (71)  zorUrk- 
gegangen,  jedoch  immerhin  noch  hoher  ge- 
blieUen  als  im  Jahre  1901  (39).  Die  Prüfung  der 
Elemente  bei  Zlinniertempcratur  lieferte  folgende 
Werte: 

bei  I Stück  19)186  V 

, 19  . IJ)lt<9  . 

. 21  , IJIIUO  „ 

, 8 . 12)191  . 

. 1 , Ij01»3  . 

Demnach  stellt  sich  der  Mittelwert  der  in 
diesem  Jahre  eingesandten  Elemente  wie  im 
vorigen  Jahre  auf  1,0189  bis  l^iiwi  V. 

3.  Nachprüfung  für  die  PrUfäinter. 
Im  Frübjabr  des  Herichtsjabres  wurden  die 
Kontrullnormale  der  Priintmler  I bis  5 (von 
jedem  l’rüfainte  6 Widerstande  und  2 Elemente) 
zuin  ersten  -Male  zur  Naebprufnug  elu^relchl. 
Praktisch  ln  Betracht  komineiide  .tmlerutijren 
der  Normale  sind,  wie  zu  erwarten  w.zr,  nicht 
eingetreten. 

Oie  Widerstände  wurden  im  September  1903 
von  neuem  gemessen;  wesentliche  Änderungen 
sind  auch  diesiual  nicht  bemerkt  worden. 

4.  Knndtache  Wiiteratände.  Zunächst 
als  AnsslcUungsobjekt  für  die  Gruppe  ,Wissen- 
schaftliche  Instrumente“  der  Deutschen  Unter- 
rlchtS'Ausstellung  auf  der  Weltausstellung  in 
St.  Louis  190t  dienend,  wurden  zwei  Wider- 
standskästcD  hergestellt  und  in  diese  14  genau 
geraesseoe  Knndtsche  Widerstandsrobre  eiu- 
geaetxl,  welche  den  bereits  seit  Jahren  beob- 
achteten Widerständen  entnommen  wurden.  Die 
ßeiräge  zwischen  den  Klemmen  sind  bei  dem 
einen  Kasten,  welcher  6 Unterabteilungen  bat, 
etwa  50  UW,  SOOtäJ,  lOOOÜO,  ltnOlZ),  250000, 
500000  U,  zusammen  rund  lOOOOOO  3t.  Der  an- 
dere Kasten  soll  als  Vrrzweigungskasten  die- 
nen; er  hat  4 Unterabteilungen,  die  etwa  im 
Verhältnis  1:2:5:10  stehen  und  rund  5UOuo, 
UZI(Z)0,  2t»iZZ),  5(Z)CZX)Xj  haben.  Die  beiden 
•Apparate  sollen  nach  der  Rückkehr  von  der 
Ausstellung  in  der  Reichsanstall,  wo  einzelne, 
unmontierte  Spulen  bereits  mehrfach  für  Messun- 
gen gebraucht  worden  sind,  benutzt  werden. 

6.  Py rometrlsche  Arbeiten.  Betreffs 
der  pyroinetriscben  Arbeiten  vgl.  weiter  unten. 

C.  Referat  für  elektrische  Prttfämter 
(Feußner).  I.  V'erhandlungen.  Verhandlun- 
gen Uber  die  Errichtung  eines  neuen  PrUfamtes 
wurden  mit  der  Direktion  der  städtischen  EJek- 
tricitätswerke  in  Frankfurt  a.  M.  geführt  Die 
ErüOanng  deaselben  steht  ln  Kurze  bevor. 

2.  Besichtigungen.  Die  regelmäßige  Be- 
sichtiiping  der  bestehenden  PrUfämtcr  wurde 
im  Mm  und  Juni  ausgefUbrt  Die  Beslchligungen 
zeigten,  daß  die  l’rUfämter  im  allgemeinen  gnt 
eingerichtet  und  sowohl  initlels  ihrer  Ausrüstung, 
wie  mittels  dos  vorhandenen  Personals  eine 
große  Zahl  von  Zählerprüfuogcn  im  Jahre  dureh- 
xuführeu  In  der  Lage  sind.  Die  Anzahl  der 
l’rUfungsaiilräge,  welche  bei  den  meisten  Ämtern 
im  Vorjahre  eine  sehr  geringe  war,  hatte  sich 
aurh  im  lanfendeu  Jahre  nur  unwesentlich  ge- 
hoben Der  Zuataod  der  zur  Prüfung  gekom- 
menen Apparate  aber  zeigte,  daß  eine  ausge- 
dehnte Nachprüfung  der  hei  der  gewerhsinäßigen 
Abgabe  elektrischer  Arbeit  benutzten  Meßgeräte 
geboten  erscheint. 

3-  Meßgeräte  für  die  Präfämter.  Bei 
den  Besichtigungen  der  PrUfämter  zeigte  sich 
lerner,  daß  bei  zahlreichen  Ausrustnngsgegen- 
Btänden  und  Prüfgeräten  Verbesserungen  der 
zur  Zeit  im  Haiulel  befiudliehen  Modelle  er- 
wünscht sind.  Es  handelt  sich  dabei  weniger 
um  eine  Erhöhung  der  Genauigkeit,  als  viel- 
mehr um  Verhütung  von  Abnutzungen  und  Be- 
schädigungen durch  anhaltenden  Gebrauch, 
ferner  tun  Sicherungen  gegen  falsche  Ablesun- 
gen, unrichtige  Schaltungen  und  KurziclilUsse, 
sowie  um  Vereinfachung  der  ilandhabung  und 
um  Abkürzung  der  Arbeitszeit. 


4 Systemprüfungen.  Die  im  vorjälirigcn 
Berichte  erwähnte  Anmeldung  einer  Art  von 
Strom-  und  -Spannungsinessern  zur  System- 
prüfung  ist  von  dem  Anmelder  im  Laufe  der 
Verbaudliingen  fsllen  gelassen  worden;  dagegen 
sind  außer  den  dort  genannten  drei  Svstemen 
von  Elektrieitätszaliiern  fünf  weitere  Kysleme 
zur  Prüfung  angemeldet  worden.  Von  'diesen 
sind  vier  iin  l.aufo  des  Jahres  zur  amtlichen 
Beglaubigung  zugelassen  worden.  K»  sind  dies 
die  folgenden: 

1.  -System  UmschalUählerftirülelchstrom, 

hergestellt  von  der  Elrktrici- 
tälszäbler-Fabrik  11.  Aron 
io  Uhariottenburg. 

2.  System  UmscbaJtzHhIer  für  ein-  und 

mehrphasigen  Wechseltrom, 
horgestellt  von  der  Klektrici- 
tätszähler-Fsbrik  H.  Aron 
In  ( harlottenburg. 

3.  System  Motoriähler  für  Gleichstrom, 

hrrgestellt  von  der  Klektrizi- 
täts-A.-0.  vorm.  Sebnekert 
& Co.  in  Nürnberg. 

4.  System  FlUgelxähler  für  Gleicbstroin, 

hergestelll  von  der  Siemens 
Ö!  lIalskeA.-U.  in  Berlin  und 
vondonSiemeus-Schuckert- 
werken  ln  Nürnberg. 

Die  Zulassungen  sind  in  dem  «Reichs- 
anzeiger" und  dem  «Uenlralblatt  für  das  Deutsche 
Kelch“  bekannt  gemarht  worden  Außerdem 
wurden  sie  In  der  .ETZ“  veröflentliclit  mit  An- 
fügung einer  eingehenden  Svslenibeselircibung, 
welche  nicht  nur  die  BescliaircDheiC  und  den 
Umfang  der  zugelassenrnSysteme  kennzeichnen, 
aondern  auch  den  Prüfümtern  und  dem  Piilili- 
kuin  eine  Anleitung  bezüglich  der  hei  der  l‘rü- 
fnng  und  Berichtigung  zu  beachtenden  Besonder- 
heiten der  verschiedenen  Systeme  liefern  «oll. 

Uber  die  vier  außerdem  noch  angcmeldeteu 
Systeme  sind  die  Verbandlungeu  mit  den  An- 
meldern zur  Zeit  noch  nicht  abgeschlossen. 

D.  Magnetisches  Laboratorium  (Gum- 
lleh,  Rose).  I.  Übersicht  der  Prüfungs- 
arbeiten. 

I.  Meßapparate  und  Zubehör. 

Geprüft  wurden 

ein  .Magnetislernngsapparat  {nach  Köpsel- 
Kath)  der  Firma  Siemens  i.  Halsk«, 
eine  msgaetisebo  Wage  nach  da  Bois, 
eine  Norroalapule. 

II.  Materialien- 

Die  -\nzahl  der  Prüfungen  betrug 

für  unmagnetisches  Material  . . SO 
, Stahlguß,  Gußeisen  u.  «.  w.  46 


. MagnetsUiil 4 

. Dynamoblech 18 


2.  Vergleichung  von  Untersuchungs- 
nietboden für  magnetische  Materialien. 
Die  vom  Verbände  Deutscher  Elektrotechniker 
angeregte  Frage  nach  geeigneten  Methoden  znr 
wattmetriseheii  Prüfung  von  Dynamoblech  nahm 
den  größten  Teil  der  verfügbaren  Zeit  in  An- 
snnicb.  lAiider  erwies  sich  im  Laulo  der 
MessuDTOn  die  zunächst  verwendete  eisenlose 
Wechselstromiiiaaeblne  der  Keicbsanstalt,  weiche 
ohne  ßelastuDg  rein  slnusfönnlge  Belastungs- 
kurven liefert,  wegen  der  bei  der  Belastung  mit 
einem  Eisenring  aufiretenden  starkon  Verzerrnn- 
gen  der  Spaniiungtkurven  als  unbrauchbar  für 
den  vorliegenden  Zweck,  sodaß  die  gewonnenen 
Resultate  nicht  als  maßgebend  angesehen  wer- 
den durAen. 

Die  hierdurch  entstaedene  Verlegenheit  be- 
seitigte die  Firma  Siemens  i Halske,  indem 
sie  in  auvorkoinrnendster  Welse  eine  geeignete 
Maschine  für  die  Dauer  eines  Jaiires  leihweise 
lur  Verfügung  stellte,  wotcho  den  erwähnloii 
Ubelstand  nur  noch  bei  rerbältnisiuäßig  hoben 
Stromstärken  und  auch  da  in  geringem  -Maße 
aufwetst.  Der  noch  veriileibenden  Unsicherheit 
konnte  mau  durch  KurvenaitfiiiilimrD,  sowie 
durch  die  Bestimmung  des  Formfaktors  (Ver- 
häliiiis  der  elTektIvea  zur  mittleren  Spannung) 
nach  der  von  Ruse  und  Kübna  angegebenen 
Methode  Rechnung  tragen,  naehilem  durch  spe- 
cielle  Versuche  die  theoretisch  zu  erwartende 
Abhängigkeit  der  .Vcrlustziner“  (Watlverbrancb 
pro  Kilogramm  Elsen  und  5u  Perioden  bei  der 
Induktiun  lOOiM)  vom  Fonnfaktor  experimentell 
bestätigt  worden  war 

Mit  Hülfe  der  neuen  .Maschine  wurden  nun 
die  Angaben  der  Apparate  von  Epstein, 
Richter  und  Rrlon  mit  den  Angaben  des 
direkt  bewickelten  Ringes  verglichen,  nachdem 
schon  durch  frühere  Messuogen  feststand,  daß 
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dpr  von  MSlIln^er  angcpebeno  Apparat  dle- 
iplbrn  Angaben  wie  der  KintC  liefert.  Die  bis- 
herigen Versuche,  welche  noch  vervoIIeUndlgt 
werden  sollen,  haben  ergeben,  daß  die  mit  dem 
Kpateinschen  Apparate  gefundenen  Werte  für 
die  Verluttaifler  nahem  übereinatlmmen  mit 
denjenigen  des  Kinges,  wthrend  die  ent- 
sprechenden Werte  beim  Richte  rachen  Appa- 
rat etwas  höher,  beim  Urion  sehen  Apparat 
aber  betrUcbtlieh  tiefer  liegen. 

Dies  Ergebnis  rechtfertigt  den  anf  dem 
Verlmndstage  su  Mannheim  seitens  des  Ver- 
bandes Deutscher  Klektrotecboilcer  gefaßten 
Beschluß,  für  die  wattmetrische  Prüfung  der 
Dynainobleche  bis  auf  weiteres  die  Apparate 
von  Epstein  und  Möllinger  xu  cmpiehlen, 
xumal  der  RIcbtersche  Apparat  nur  die  Unter- 
suchung eines  gsnx  bestimmten  Ulechformats 
gestattet,  was  fUr  die  Eisenhütten  große  Schwie- 
rigkeiten bieteh  Auch  io  der  Keichsanstalt 
werden  die  laufenden  I'rüfungen  nach  dem  Watt- 
meterverfabreu  mit  dem  Epsteinschen  Apparat 
ausgeführt 

I^nifangreiche  Untersuchungen  über  das  Ver- 
bal tnis  xwiachen  der  Magnetisierungdurch  Gleich- 
strom und  durch  Wechselstrom  sind  im  Gange, 
gestatten  aber  noch  kein  abschließendes  Urteil. 

3.  Besiehnng  der  magnetischen  Eigen- 
schaften der  Materialien  xnm  elektri- 
schen LeitTcrmögen.  Für  die  sämtlichen 
anr  Prüfung  eingesandten  magnetischen  Mate- 
rialien in  .Stabfonn  wurde  neben  den  magneti- 
schen Messungen  auch  die  Bestimmung  des 
elektrischen  Leitrermögens  durebgofUhrt  Es 
xeigte  sich  liierbei,  daß  es  eloxelnen  Firmen 
gelungen  ist,  .Materialien  mit  Toriüglicben  mag- 
netischen Eigenschaften  herxustellen,  die  einen 
sehr  großen  elektrischen  Widerstand  besitxen 
(0,0  pro  m/<|ium).  was  für  den  Ban  von  Trans- 
formatoren u.  s.  w.  insofern  sehr  wichtig  ist,  als 
auf  diesem  Wege  die  Wirbelstromveruiste  be- 
trüchtllch  verringert  werden  können 

4.  Bestimmung  der  Anfangspermea- 
bilitat.  ilie  .Anfangspermoabilitltt^,  d h.  die 
Magnetisierbarkeit  für  sehr  geringe  Feldstärken, 
die  u.  a.  beim  Bau  von  atörunfrafreien  Panxer- 
galvanometern  aiisseblaggebend  ist,  wurde  bei 
einer  großen  Zahl  von  AUiterialien  für  das  Inter- 
vall C — <V»  lila  = I aof  ballistischem  Wege 
bestimmt. 

Die  noch  nicht  abgeschlossenen  Versuche 
Isssen  erkennen,  daß  es  unrichtig  ist,  von  der 
Maximalpermeahllltät  auf  die  Antangspermea- 
billtät  su  schließen.  Ein  Znsammenbang  xwi- 
schen  beiden  scheint  nur  insofern  su  bestehen, 
als  ein  Material  mit  sehr  geringer  Maximal- 
permeabilitkt  sicher  auch  keine  hohe  Anfangs- 

IirrmeabUität  besitxt,  während  umgekehrt  eine 
lohe  Ms.aimalpermeabilität  nicht  auch  eine  hohe 
Anfangspenneabllltät  bedingt:  die  letztere  muß 
vielmenr  in  jedem  Falle  gesondert  bestimmt 
werden. 

E.  Elektrische  Teinperaturmossungcn 
(I.lndeck,  iiothe).  Mittels  elektrischer  lliilfs- 
inittel  wurden  geprüft: 

690  Le  Chateliersche  Termoclemente, 

77  Thermoelemente  ans  Konstantandraht  und 
Eisen-  biw.  Kupferdraht, 

7 Zeigergalvanometer  für  thermoelektrische 
Zwecke, 

•i  Platlnwlderstaiids- Thermometer  nebst  den 
zugehörigen  elektrischen  Meßfreräten, 

I  Thermoelement  aus  Drahtgewelie,  als  Strom- 
erzeuger dienend, 

2  Drahlproben  auf  ihennoelektrische  Eigen- 
schaften, 

2 Petrolätherthermomete.r  bis  — 130®, 

24  Pentanthermometer  bis  — 2lä>®, 

2 Vakiiumgefilße  zur  Aufbewahrung  von 
flüssiger  Luft. 

I Thermometer  aus  Quarzglas  bis  7U0", 

a)  I.e  Chateliersche  Thermoelemente. 
Von  den  angeführten  geprüften  Elementen  ent- 
stammen 649  den  von  der  Finna  W.  C.  Heraeüs 
in  Uanau  xur  Prüfung  eingesandten  Drahtvor- 
rälen.  die  übrigen  waren  teils  einzeln  einge- 
reiclit,  teils  einem  von  der  Firma  O.  Siebe rt 
in  Hanau  clngereichten  Drabtrorrst  entnommen. 
Die  Zunahme  gegen  das  Vorjahr  beträgt  ron-l 
411"/». 

Unter  den  geprüften  Elementen  befand  sich 
ein  Normalelement,  dessen  Thermokrafl  mit 
einer  Genauigkeit  von  I*  bei  lomfl'  xu  erndtteln 
war;  xu  dem  Zweck  wurde  das  Element  außer 
durch  Vergleichung  mit  den  Normalen  der 
Keichsanstalt  noch  durch  bekannte  Schmelz- 
punkte geprüft.  Nachdem  sich  xur  elektrischen 
Heizung  des  vertikal  angeordneten  Schmelz- 
ofens für  Temperaturen  über  lOtsi“  (vgl.  Fig.  29) 
weder  Nickeldrabt  noch  eine  Spule  aus  Platin- 
folie bewährt  halte,  benutzte  man  mit  gutem 
Erfolg  einen  i 'ylinder  aus  Platlnfolie  mit 
angescliwelßleii  Platinzipfeln  X '/,  als  Zuleitun- 
gen, der  von  Wechselstrom  niedriger  Spannung 
und  hoher  .Stromstärke  durchflossen  wurde. 
Zur  Erzeugung  dieses  Stromes  dient  ein  kleiner 


Transfonnator.  Mit  A lat  der  bereits  im  letzten 
Tätigkoitsberiebt  erwähnte  Aufsatzofen  bezeich- 
net, der  zur  Vergrößerung  der  Eintauchtiefe 
dient.  Bei  Bonntaung  eines  UraphUtiegelt  T 
(mit  einem  zweiten  als  Ifeckel)  verhindert  ein 
becherartiges  Gefäß  ans  Quarzglas  (In  der  Figur 
nicht  angegeben)  die  Berührung  der  Kohlen- 
gase mit  dem  Platincyllnder. 

Die  Naebprüfungon  der  in  technischen  oder 
phrslkalischen  Betrieben  beflndllcb  gewesenen 
klcmonle  sind  fortgesetst  und  abgeschlossen 
worden.  Das  OesamlergebDls  ist  äußerst  günstig. 
Von  den  sämtlichen  34  naebgeprüften  Elementen 
zeigten  nämllcb  26  Stück  Ulmrhaunt  keine  Än- 
derungen der  Tliermokraft,  welche  die  Meß- 
^nauTrteit  von  ö®  übersteigen,  bei  6 Stück 
lagen  sie  zwischen  6®  und  10°;  nur  zwei  sehr 
stark  korroilierte  Elemente,  deren  Schenkel 
dnreh  verbrannte  Harlguminitelle  der  Montle- 
rung  verunreinigt  und  wegen  der  Brüchigkeit 
der  Drälite  vielfach  verkürzt  und  geflickt  waren, 
aeigten  Änderungen  bis  zum  Uöchatbetrage  von 
17°  bei  etwa  IlOO“. 

b)  Termoelemente  für  tiefe  Tempe- 
rataren. Die  geprüften  77  Thermoelemente 
aus  KoiistanUndraht  und  Kupfer-  bzw.  Elsen- 
drabt  entataminon  fast  sämtlich  den  Drahtvor- 
räten der  Firma  Siemens  & Halske,  Berliner 
Werk.  Die  Prüfungen  fanden  io  Temperaturen 
zwischen  —200*  bis  -|-6U0®,  vorzugsweise  in 
den  höheren,  statt. 

c)  FlUsiigkeitsthermometer  für  tiefe 
Temperaturen  (Kothe).  Unter  den  24  in 
Temperaturen  bis  zum  Siedepunkt  der  flüssigen 
Luft  geprüften  Pentanthermometern  befanden 
sich  zwei  für  die  Keichsanstalt  bestimmt«  Oe- 
brauchsnormale  und  swei  empflndlicbere  mit 
Tellnngcn  Io  Vib*w-  VioOr*'*-  Hie  Vergleichnng 
dieser  Thermometer  mit  Platintbermoinetern  hat 
zu  dem  vorläiiflgeo  ErgebnIt  geführt,  daß  es 
möglich  ist,  mit  Penlantnermometern  bei  etwa 
— l!ä>“  Temperaturdiflerenzen  mit  einer  Ge- 
nauigkeit von  einigen  hnndertsteln  Grad  zu 
messen,  vorausj^-setst , daß  die  Thermometer 
bei  steigender  Temperatur  beobachtet  werden 
Diese  Untersaclinngcn  sind  in  der  „Zeitschr  f 
Instriimentenk.“  24,  S.  47,  19(M  veröffentlicht 
worden. 


Mit  der  Herstellung  von  Pentan thermniiietern 
haben  ilch  mit  gnlein  Erfolge  bis  jetzt  die 
Firmen  Kichter  (Berlin),  Dr.  Siebert  & 
Kühn  (Caaael)  und  l>.  Burger  (Berlin)  befaßt. 

d)  Plaiiiithermometer.  Der  Anschluß 
von  fünf  der  Abteilung  II  gehörigen  Platin- 
tliermometern,  von  ileiirn  3 .Stück  die  im 
letzten  Bericht  erwähnte  neuere  Form  beaitzeti, 
an  die  Skale  der  Abteilung  I in  liefen  Tempe- 
raturen ist  erfolgt  l'rüfungsanlräge  von  I’lalln- 
thennnraelern  für  wissenschaftliche  Zwecke 
haben  noch  nicht  Vorgelegen,  dagegen  wurden 
zwei  Plaiiiithermometer  für  tcchniscbo  Measun- 
gen  in  Temperatareo  bis  400°  geprüft 

e)  Verschiedene  Untersuchungen.  Mit 
dem  bereits  Im  vorletzlen  Tätigkeitsbericht  er- 
wähnten olektrlsoh  heizbaren  Sehwefelsiede- 
apparat  wurde  der  Normalsiedepunkt  (Wiebe, 
Kolbe)  dea  Schwefels  sowohl  initlels  hoch- 
gradiger  Qnccksilhertherniometer  nach  der  den 
Thermotnelerprüfiingen  ziigriinili-  gelegten 
Temperaturskale  der  Keichsanstalt  wie  auch 
nach  der  Holborn- Dayschen  Skale  mittels 
I.e  Cha teile rscher  Tcrnioelemeiite  bestiiiiint 
Die  gefundenen  Werte, 

4I4.7®±0,1“  bzw.  4t5®±llA", 

sind  In  guter  Übereinstimmung  mit  den  Beob- 
aehtungen  von  i'allendar  (444, ö“)  und 
t'happuis  und  Harker  (444,7°).  Diese  Unter- 
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suebungen  sind  reröOentlicht  worden  (.ZeHirlu 
f.  Inslrumentenk.“  1908,  S.  364),  Sie  haben  gleit» 
zeitig  den  Nachweis  crbrschl,  daß  die  Sksit 
der  hochgradigen  Quecksilberlhrnnomeiet  bei 
44,'i®  unverändert  geblieben  ist  und  mit  der 
neui  reu  Uolborn  - Uzyschen  Skale  der  Le 
Cha  teile  rächen  Tbermoelemente  iDneiiilb 
deren  Meßgenauigkeit  übcroinslimmt. 

Ein  unter  hohem  Druck  (60  Alm.)  gehiUiti 
hochgradiges  Quecksilbcrtheimometer  su  er- 
srhmolzenem  (juari  wurde  bis  700°  untcnorfai, 
das  Gefäß  hielt  auch  noch  in  der  Kolglni  des 
hohen  Druck  aus.  Mittels  eines  drnttigsg 
Therinoineiers  soll  die  Ausdehnung  des  (i|a^ 
Silbers  unter  Druck  bis  zu  etwa  7M>*  besutzs,: 
werden. 

Die  elektrizche  Heizung  von  Salpeterbidi-m 
war  bis  jetzt  insofern  mit  Schwierigktncii 
verbunden,  als  sie  durch  isolierte  UeMräbtt 
erfolgen  mußte,  welche  außen  um  du  Getli 

ewickelt  waren.  Versuche  haben  aber  gezcin, 

aß  man  auch  bei  geschmolzeaem  Salpeter  dlt 
bedeutend  sparsamere  und  beaser  r^ullerbirr 
Innenheiznng  durch  eine  io  die  rläMtgi'h 
nackt  elnläuchende  Ueiupule  anweoden  kzim. 
wenn  man  Wechselstrom  von  binrcicfaFnd  sie 
driger  Spannung  benutzt.  Danach  wird  zock 
der  für  die  gasthermometrischen  Messunzn 
vorgesehene  Salpeterappai  at  umgebaoL  Ftr 
dieae  Untersuchüngen  ist  ein  Gefäß  aus  <Jun 
glas  von  der  Firma  Dr.  Siebert  & RUhs  u 
Cassel  beschaSi  worden 

F.  Pbotomelrische  Prüfungen  {Brod- 
hun,  Mebenihal),  ln  der  nachstebcixltti 
Tabelle  sind  die  iin  .lahre  1908  ausgeflilm-i. 
photometrischen  Mewungeo  zusammengetKlIt 

106  beglaubigte  Hefnerlam|ien,  davon 

17  mit  Visier, 

43  mit  nptisehem  Flammenmesser. 

16  mit  Viaier  und  optischem  Flammro 
messer, 

'£  mit  optischem  Flammeomeucr  usd  Iz- 
satzdoehtrobr, 

& mit  Visier,  optischem  nammmsirHi  ' 
und  Ersatzdoebirohr; 

360  elektrische  Glühlampen  mit  KohlraAdsu. 
davon 

16  in  Danerprüfang  mit  im  ganzen  2<<i 
Brennstunden: 

46  Nernst-Eampen; 

7 Osmiumlimpen  mit  im  ganzen  ItUU.lBreoi. 
standen; 

7 Bogenlampen; 

13  Bogenlainpetikohlen; 

37  Oasglühllchtapparate,  davon 

49  In  Dauerprüfung  roll  lin  ganzen  >».'•• 
Brennetanden: 

1 Petroleumglühlichtlaropr; 

2 Intentivlampen  für  GlUhlicht; 

S Gaegluhlicblbronner  besonderer  Konslnik 
tion; 

II  Petroloumproben; 

I Webersebes  Photometer; 

1 Photomcterbaiik  mit  Lummer- Brodhuo- 
scheiri  Photometeranfsatz; 

3 Ke flexions vermögen  von  Glasverzilberonf»: 
für  geinlschies  Licht; 

2 Keflexlons-  und  Absorptirmsvermdgen  «e 
halbdureheichtlgen  Plzlien  für  verschieirw 
Wellenlängen. 

Die  bei  den  pholometriscben  Prüfungro  irs' 
wonneneo  Erfahrungen  sind  folgende: 

Der  Verbrauch  der  auch  in  diesem  Jsirr 
mehrfach  geprüften  Bogenlampen  mit  farbig»»' 
Lichtbogen  auf  I HK  mittlere  räumliche  IjcIü- 
stärke  betrug  im  günstigsten  Falle  0,37  Mut 
Die  geprüften  Bogenlampen  mit  ringe 
schlOBsencni  Idchtbogen  brannten  unökononiac. 
und  unruhig. 

Dio  Osmiumlampen  brannten  mii 
Spannung  von  SH  V Während  einer  *(i-oixa 
digen  Dauerprüfung  zeichneten  sie  sich  duck 
eine  sehr  günstige  Dkonomie  aus,  welche  zcl 
verhältnismäßig  wenig  mit  der  Zell  änderte 
Auch  die  Im  BeriebUjahre  gepruOen  öu 
glUlillclilauparate  zeigten  zum  größten  Tr- 
gÜDStige  Ökonomie  und  hohe  Lichtstärke  Ke 
.\piiarate  mit  vertikal  nach  unten  hängendm 
Glühkörper,  welche  Io  letzter  Zeit  In  Aufnahire 
gekommen  sind,  strahlen  im  Gegensits  tn  o»» 
jenigen  mit  aufrecht  stehenden  Gluhkorpr™ 
das  meiste  Idchl  nabezn  senkrecht  nach  usiet 
aus;  ihre  Ökonomie  ist  etwa  dieselbe  wie  oi» 
der  bisher  gebräuchlichen  Appsrate. 

2.  Verhältnis  der  in  verschiedeses 
Ländern  gebräuchlichen  l.ichteinhel^s 
(Brodhun,  Mebenihal)  L'nicr  den  geprinr« 
elektrischen  Glühlampen  mit  KohlenIWe«  »»' 
eine  größere  Anzahl  zu  Normallainpen  beiüBmt 
welche  von  aniläudlscben  Instituten  eingesi«® 
waren  Daninler  waren  sechs  vom 
Teslliig  Bureau  zu  New  York  elngereic“ 
welche  vorher  schon  ln  den  drei  nschsteaec»»* 
Laboratorien  geprüft  waren: 


hy 


C'ioo^lu 
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1.  I.a)>nr»tnlre  Central  de>  Electriciena  xu 
i’arls, 

2.  National  lliyaical  l.al>oratory  xu  l.audaii, 
!l.  I.aboratory  of  Ihc  Kitiaon  LainpWorka  xu 

l.ondmi. 

Angeblich  batten  die  Lampen  bei  gegebener 
Spannung  eine  LichtsUlrke  von  lU  engliachvn 
Kerxen.  Die  LIehtatärfceu  wurden  von  dein 
l’ariaer  Labnratoriuin,  mit  einer  Auanahme,  In 
bougivti  d^'cinialea,  von  den  beiden  anderen 
Laboratorien  in  engliscbeii  Kerzen  angegeben. 
Benuixt  man  als  llmrochnungsraktor 

bougic  d^cimnle  _ 

Hefnerkerze  “ ' 

inaeb  den  Unteranchungen  von  Laporle) 
engliache  Kerxe 
Hefnerkerze  ~ 

(von  der  Uelcbaanatall  angenommener  Wert), 

an  ergeben  aicb  im  Mittel  ana  den  untersuchten 
Lampen 

|e,2  HK  nacb  den  Mesaunpm  des  Liunp  'l'ewting 
Bnreau  in  New  lork, 

18,1  HK  nacb  den  Meaaungen  der  lieiebaanatalt. 
18,3  HK  nach  den  Meaaungen  dea  l.aboratoire 
Central  des  Electriciena  xn  Paria, 

18,8  HK  luich  den  Messungen  des  National  Pby- 
aical  Laboratory, 

'3n,3  BK  nach  den  Messungen  des  Laboratory 
of  tlie  Edison  Lamp  Works. 

Bel  einer  Lampe  batte  das  Pariser  Labora- 
torium die  Angalteii  In  HK  gemacht  und  den- 
selben Wert  wie  die  Keiebaanelalt  gefunden. 

Im  Juni  fand  in  2rmeh  eine  Sitaung  der  In- 
tematioDalrn  Lichtmefikomiuission  statt,  welche 
bei  Uelegenbelt  der  Pariaer  WeltausaCellung 
eblldet  wurde.  Zu  dieser  Veraaminlnog,  welche 
anptaltchlicb  von  Oasracbmannerii  Itesucht  war, 
wurde  das  Mitglied  der  Phy.sikallsch- Techtil- 
Bcbcn  Keicbsanstalt  Professor  Brodhtin  ent- 
sandt.  I'uter  den  VerbandlunngegcnsMndon 
interessierten  am  meisten  die  Bestrebnngen  zu 
einer  iniernailonxlen  Itcgrlung  der  Frsge  der 
Licbteinheiten.  In  der  Erkenntnis,  daC  vorlkutig 
keine  Aussicht  auf  die  Einführung  einer  wirk- 
lich allgemein  gebräuchlichen  internationalen 
Lichteinnell  voHrandeii  Ist,  beschränkte  man 
sich  darauf,  allgemeiu  anauerkeiinei>de  Ver- 

hältnisxahlcD  zwischen  den  in  den  ver- 
schiedenen Lknderu  benutzten  lyiehteinheiten 
zu  erstreben.  .Man  bcscbloü  erstens,  vorlaultg 
eine  Reibe  von  Zahlen  xu  verwenden,  weicbe 
aus  Klieren  Versuchen  verschiedener  Benl>- 
achter  horvorgegangeu  ist.  l’nter  diesen  ist 
besonders  hervorzuheben 

Carcellampe 
Hefnerkerze  ” '' 

10  Kerzen- i’entaiilampe  _ j j ^ 
Hefnerkorze  ~ ’ 

Zweitens  sollen  in  Deutschland,  England 
und  Frankreich  weitere  Versuche  über  diese 
Vcrbtlloissahleri  arigettelli  und  auf  Grund 
dieser  Versuche  iu  einer  späteren  .Sitsung  defi- 
oltive  Zahlen  angenommen  werden. 

Im  Anschlufi  an  diese  Bestrebungen  bat 
die  Relclisaoslslt  vergleichende  Meiaungen 

zwischen  der  Hefiierlampe , der  ( arcellatnpe 
und  der  Harcou  rischen  lU  Kerzen  - Petilan- 
laiupe  angestellt,  welche  jedocli  noch  nicht  ab 
geschlossen  sind. 
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Jalirliiicb  der.kutomobil-und  Mntorboot- 
liidiistrie.  Im  Aufträge  des  Dentsebon 
Auloioobil-Vcibandcshorsasgcgeben  von  Ernst 
Noiibc  rg,  Civil-Ingcnieur.  I.  Jahrgang.  VIII 
u.  576  s.  ln  4".  Mit  746  Abb.  u.  1 Tafel.  Berlin 
t<Hi4.  .S.  Calvary  & Co.  Preis  12  M. 

El<>ktrotechoiaches  .Auskunftsbuch. 
Alphabetische  Zusammenstellung  von  Be- 
senreibuiitren,  Erklärungen,  Preisen,  Tabellen 
und  Vorsenhflen,  nobsl  Anhang,  enth.altend 
Tabellen  allgemeiner  Natur.  Hnrausgegelien 
von  S.  Herzog,  Ingenieur.  IV  u.  856  S.  8“. 
Mtinclien  und  Berlin  1904.  11.  Oldenbourg. 

I*reis  geb  10  M- 

EI<‘Ctrolechni>|iieapplii|uAe,  cours  profe.ssA 
i\  ITnstilut  Aleclrotei  hnii|ue  de  Nnm  v Par  A 
Mauduil,  ancien  AlAvc  de  l'Ecole  1‘olytech- 
ni<iue.  ingAiiieut-electricien,  avec  uiie  prAface 
de  A.  Blondet,  professeur  du  cours  d'AlecIri- 
cltA  ,A  l'Ecole  des  l’uiils  et  ('haussAes.  Un 
vol  gr.  lu-8  de  XVI-814  pig.  avec  5.57  fig 
Paris  UH54.  A'>*  Cb,  Diinod,  Aditeur  Preis 
liroscli.  Ä Fres,  ksrt  2t'vöO  Kres. 


Uilfsbuch  für  den  Maschinonhau.  Für 
Maschinenlechniker  sowie  für  den  Unterricht 
an  technischen  Lebranstaiten.  'Von  Fr.  Frey- 
lag, l'rofessor,  Lehrer  an  den  technischen 
StaatslehrsDBtalten  in  Cheninits.  1016  .S.  in  8". 
Mil  867  Textfignren  und  6 Tafeln.  Borliu  1904. 
Verlag  von  Julius  Springer.  Preis  10  M Iu 
IjeInwandbamI,  12  M in  Oanzlederbajid. 

Technische  Hülfsmittel  zur  Beförderung 
und  Lagerung  von  Ssiiimelkörpern 
(Msssengülernl.  Von  M.  Kuhle,  l’rofessor 
an  der  kfmigl.  Tecliiiiscben  Hocnacbule  In 
Dresden.  II.  Teil.  304  S.  in  4».  Mit  2 Tafeln. 
651  Fig.  und  8 Textblättern.  Berlin  1904.  A'er 
lug  von  Julius  Springer.  Preis  in  Leinwand 
geb.  20  M. 

AbriB  der  Festigkeitslehre  für  den  Ma- 
schinenbau. A'ou  Prof.  Dring.  F.  Ke  ule  au  i. 
Geh.  lte|Heningsrat.  XU  u.  128  S.  In  8°.  Mit 
76  Abb-  Braunschweig  1904.  Friedr  Vieweg 
A Sobn.  Preis  geh.  4 M,  geh.  4.80  M. 

Keudy  Reference  Tables.  Vol.  1.  Conver- 
sion  factors  of  every  unit  or  measure  in  use. 
Based  an  the  accurätc  legal  Standard  values 
of  llie  United  States.  Conveoleutly  arraiiged 
for  engineors,  pbysicists.  studeiils,' merchauts 
etc.  By  Carl  Hering,  M.  E.,  Post  President 
American  lustltute  or  EJectrical  Engineers. 
8E  XVIII  and  196  psg,  New  York  1904.  John 
Wiley  Sons  London:  Chapman  & Hall, 
Limited.  Preis  2,60  Doll. 

Statik.  II.Teil;  An^wandte  (technische) 
Statik.  A'ou  \V.  Hauber,  dipl.  Ingenieur. 
146  S.  In  8°.  Mil  Gl  Fig.  Leipzig  1904.  G.  J. 
Oöichen.  Preis  8u  Pr 

Eleklrotecliuik.  Eiuftthruiig  in  die  um- 
derne  Gleich-  und  Weehaelstromtech- 
nik.  Von  .1.  Herrmann,  Professor  der  Elek- 
trotechnik SU  der  Technischen  Hocbschole  ln 
StuttgarL  DrlllerTeil:  Die  Wachselstrom- 
technlk.  140  S.  in  8'>.  Mit  109  Fig.  Leipalg 
1904  G.J.  Göschen.  PteU  80  Pr 

Technische  Abbandlniigen  aus  Wissen- 
schaft und  Praxis  llorausgcgehon  von 
•Siegfried  Herzog.  I.  Heft;  Neue  Strom- 
zatUhrungsaiilage  für  elektrisch  be- 
triebene Kiavobahnen  System  Oerllkon. 
Von  Ingenieur  Emil  Huber,  Direktor  der 
Maschioenfabrik  Oerllkon.  68  S in  Mit 
.52  Abb.  Zürich  1904.  Verlag  von  Albert  Rau- 
ateln.  Preis  3,40  M. 

.Sainmiutig  elektrotechnischer  A'orträge. 
Hcraiisgegeben  von  Prof.  Dr.  Emst  A'olt. 
A'I.  Baud.  2.  Heft.  G.  Scbreihcrii  neueste 
elektrische  Zugsiclierungsoinrichtang. 
Von  L.  KnhlfOral,  Kaplits.  Mit  12  Abo. 
H/4.Ilefl  Der  Kasksdenumformer.  Seine 
Theorie,  Berechnung,  Konstruktion 
and  Arbeitsweise.  A'on  E.  Arnold  und 
J.  L la  Cour.  Mit  S8  Abb-  Stuttgait  I9(U. 
Ferdinand  Enke.  Preis  des  •'Inzelnen  Heltes 
1,20  M. 

Elocirlcity  In  agrlcullure  and  hortlcul- 
ture.  By  Prof.  .S.  I.emströra.  lA'  n.  72  S. 
In  s“.  L/indon  1904.  ,Tbo  Electrieian*  Prlntlng 
and  Publishing  Co.  Preis  8 «h.  6 d. 

TraitA  gAnöral  de  IVmploi  de  l'Alectri- 
citA  dans  l'lndustrie  nilnie-re.  Sourcea 
d'Anergle  et  production  d’AlectricitA.  Diatrl- 
iiuliou  de  force  molrice  et  lumiAre  parcooranls 
CriphnsAs.  Applicalloos  aux  divers  usages  des 
miiies.  Orgaalsstlon  et  rViglements  de  Service. 
Par  N.  Lapostolest,  ingAoleur  des  Arts  et 
Manufaclures,  iogAuieur  en  chef  des  Services 
de  jour  des  Mines  de  Carmeaux.  <3r.  ln-8  de 
390  pages.  avec  67  fig.  Paris  1904-  A'r*.  Ch. 
Dunod,  Aditeur.  Preis  7Jk)  Free. 

Ilerorhnung  und  Entwurf  elektrischer 
Maschinen,  Apparate  und  Anlagen  für 
Studierende  und  Ingenieure.  Von  Dr.  F. 
Niethammer,  o.  Professor  an  der  'Tecli- 
nischen  Uochachnle  in  Brünn.  5 Bände. 
I.  Band:  Berechnung  und  Konstruktion 
der  Gleicbstromuiaschinen  und  Gleich- 
slrnnimotoren.  2.  Hälfte:  Mechanischer 
Entwurf  von  (Jleichstrommaschlnen. 
Mit  472  Abb.  Slnttgarl  1904.  Ferd.  Enke 
Preis  8 M. 

Das  elektrische  Bogenllcbt.  Seine  Ent- 
wickelung und  seine  pliysikaliscben 
Gruiidlagi-n.  Von  Walter  Biegon  v.  Czud- 
nochiiw'ski.  Ingenieur.  Mit  14  Abh.  Im  Text 
und  42TiibelicD  Erste  l.leferung.  laiipsig  1904. 
A'erlsg  von  S.  Hirz  ei.  Preis  S M. 

Ausder  amerikanischen  Werkstattpraxis. 
Bericht  über  eine  Studienreise  luden 
Vereinigten  Staaten  von  Amerika.  Von 
Paul  Möller,  IHcL  Ing.  |4I  S.  in  8".  Mit 
S6.5  Alih.  Berlin  1904  Verlag  von  Julius 
Springer.  Preis  geb.  « M. 
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Die  Dampftarblnen,  Ihre  Theorie,  Kon- 
struktion und  Betrieb.  Von  Hans  War- 
ner, luKenlenr.  VI  u.  HC.S.  In 8®.  Mit  160  Add. 
und  1 Tafel  Uannorer  1904.  üebr. J knecke. 
Preis  8 M. 

Handbuch  der  Sehaltungaaehemata  für 
elektrische  Slarkstromanlairen.  Von 
Krnst  Hirschfeld,  Ingenieur.  Band  Is  Pri- 
inkrstationen.  LXIX  u.  124  K.  In  gr.  8°. 
167  .SchallungsschvtnnUu  Berlin  1901.  Verlag 
von  Louis  Marcus.  Preis  20  M. 

Die  Dampfturbine  von  Zoelly.  Von  Max 
Dietrich,  Marine-Obcringenieur  a.  U.  Zweite 
erweiterte  Aull.  Mit  14  Abb.  24  S.  in  8°.  C. 
J.  E.  Volckmann.  Uostock  1904.  Preis  1 M. 

Corso  dl  elettrotecnica.  Vol  I.  Alterns- 
tori,  dinsnto  a corrente  Continua  e tras- 
forniatorl  Dl  Guido  Grassi,  Professorc  di 
elettrotecnica,  Torino.  (’on  272  flg.  VHI  e 
442  p.  in  8®.  Torino-Roma  1901  C'aaa  editrice 
naxionale  Roux  e Vlarengo. 

II  aelenlo.  Dl  I.avoro  Amaduzxi.  Ton  19  lig. 
intcrcolato  nel  te-to.  VIII  e |41  p.  in  8®. 
Bologna  1904.  Ditta  Nicola  Zanicholli.  Preis 
3 Lire. 

II  radio.  Di  Augusto  Kigbi.  Con  18  Incisioni 
e 3 tavole  fotoxincograflcho.  68  p.  in  8". 
Bologna  1904.  Ditta  Nicola  Zanlcbelll  Preis 
3 Lire. 

Anleitung  zum  Glasblasen.  Von  Dr.  II. 
Kbert,  Proiessor  der  Physik  an  der  Tech- 
nischen Uochachnle  München.  Dritte  vielfach 
umgearheitete  und  erweiterte  Auflage.  Mit 
68  in  den  Text  gedruckten  Figuren.  XII  u. 
120  S.  in  8°.  Verlag  %-on  Johann  Ambrosius 
Barth.  Leipzig  19üt.  Preis  2,40  M. 

Theorie  und  Berechnung  der  Heiß- 
dampfmaschinen.  Mit  einem  Anhänge 
über  die  Zwelcylinder-Rondensations- 
maschinen  mit  hohem  Dampfdruck.  Von 
Josef  Hrabkk,  k.  k.  Ilofrat,  emer.  Professor 
der  k.  k.  Bergakademie  In  Pfibram.  VI  u. 
100  S.  in  8*.  Berlin  1901.  Verlag  von  Julius 
Springer.  Preis  geb.  7 M. 

Les  accumulateurs  6Iectri<|uea  Thdorie 
et  teebnique,  descriptiona,  applications.  Par 
U Jumau,  Ingdoleur-ilectrlcien.  Unvol  in-B 
de  XVII  et  926  pag.,  avec  694  flg.  Paris  1904. 
Vre.  Ch.  Dunod,  öditour.  Preis  brosch. 
27,60  Fres.,  geb.  29  Frca. 

Kin  neuer  atroboskopi scher Schldpfungs- 
messer  für  asynenrone  Wechsel-  und 
Drehstrommotoren  Von  JCr.-Qiifl.  O.  Wag- 
ner, Rcgicrungabanführer  und  l)lplom-Inge- 
nlenr.  16  S.  In  4®.  Mit  3 Fig.  und  l Tafel. 
Berlin  1904.  Verlag  von  Julius  Springer. 
PreU  1,60  M 

Transaction»  of  the  American  Electro- 
chemlcal  Society.  Vol  V.  Fifth  General 
Meeting  Washington  D.  C.,  April  7,  8,  9,  1901. 
•»4  pag.  io  8®.  i’ublisbed  by  the  American 
RIectrocheraical  Society,  Philadelphia,  Pa., 
U.  S.  A.  Preis  net  8 Doll. 

Die  Fortschritte  auf  dem  Gebiete  der 
drahtlosen  Telegraphie.  II.  Von  Ingenieur 
Adolf  Praach,  k.  k.  Regierungsrat  unu  Eisen- 
bahn-Oberinapektor  a.  D.  .Mit  92  Abb.  (Samm- 
lung elektrotechnischer  Vortrilgo.  lleraus- 
gegeben  von  l‘rof.  Dr.  E Volt  VI.  Band. 
6.,%.  Heft  S.  176  bis  810)  Stuttgart  1901. 
Verlag  von  Ferdinand  Enke.  Preis  IJiU  M. 

Dr.  J Fricks  Physikalische  Technik  oder 
Anleitung  sn  Experimentalvortrkgen, 
sowie  inr  Selbstherttellung  einfacher 
Demonttratlonsapparate.  Siebente  voll- 
kommen umgearheitete  und  stark  vermehrte 
Auflage.  Von  Dr.  Otto  Lehmann,  Professor 
der  Physik  an  der  TecbnDcbcn  Hochschule  In 
Karlsruhe.  In  twei  B&nden.  I.  Band,  I.  Ab- 
teilung. Mit  21103  In  den  Text  eingedruckten 
Abbildungen  und  einem  Bildnis  des  Verfsssers. 
X.XIH  u.  6.30  S-  ln  8*.  Brannscbwelg  1904. 
Verlag  von  Friedrich  VIeweg  A Sohn.  Preia 
geh.  16  M,  geb.  18  M. 

Führer  durch  das  Gebiet  der  Kiesental- 
sperre  zwischen  OeinÜiid  und  Heim- 
bach-Rifel  mit  nlchater  Dmgebnng. 
Hi-rxasjrogeben  vonA.  Cervus.  .Mit  26  Illustr. 
und  l Karte.  68  S.  in  kl  H».  Trier  1904.  Ver- 
lag der  Kr.  Lintzschon  Buchhandlung  Fr.  Val 
Llntx.  Preis  1 M. 

Vergleich  zwischen  den  verschiedenen 
Betriebsarten  von  Sebleuscnanlageii. 
Von  I>r.-Ing  Willy  Giller.  Mit  88  in  den 
Text  gedruckten  AbbilduDgon  und  6 Tafeln. 
79  S.  ln  8®.  München  ond  Berlin  19(0.  Verlag 
von  R,  Oldonbourg.  Preis  4,50  M. 

Die  elektrische  Industrie.  Von  Assi.-tent 
Alfred  (?rnse  in  Braunschweig,  (Sonder- 
abdruck  aus  dem  Handbuch  der  Wlrtschafts- 
künde  Oeutscblaiids.  HI.  Band.  S.  9.70  bis  1018.) 
lA-ipsig  1903.  D.  (3.  Teubner. 


Enroniements  d'lndnlts  a courant  oon- 
tlnu.  Theorie  tlömentaire  et  reglet  de  bo- 
binage.  Par F>.l.  Brunswick  et  >TAHamet, 
lagioieurs  ^lectriciens.  187  pages  in  H®. 
Paris  1904.  G autbler-Villars,  Editeur. 

Propri6l6s  et  essals  des  matBriaux  de 
l'eiectrotechnique.  ParF.de  Poncharra, 
Ingenieur  des  Arts  et  Manufaetnrea.  162  pages 
In  8®.  Paris  1904.  Ganthior-Villars,  Edi- 
tonr. 

Die  Beziehungen  zwischen  Auuivalent- 
volumcn  und  Atomgewicht.  Ein  Beitrag 
zur  Festigung  und  V’ervollstttndigung 
des  perindischCD  Systems  der  Elemente. 
Von  Dr.  W.  Borchers,  Geh.  Ueg.-Rat,  Prof, 
der  Metallurgie  und  Vorstand  des  Iiistitats  für 
MetallhUtlenwesen  und  Elektrometallurgie  an 
der  König!.  Techn.  Uocbschnle  zu  Aachen. 
17  S.  In  8®.  Halle  a.  S.  190t.  Verlag  von 
Wilhelm  Knapp.  Preis  0,80  M. 

Die  elektrochemische  Industrie  Deutsch- 
lands. Von  P.  Fercbland,  Dr.  phil.  Mit 
4 Figuren  und  Tabellen  im  Text  VHI  und 
66  S.  in  8®.  (XII.  Band  der  .Monographien 
Uber  angewandte  Elektrochemie“.)  Halle  a.S. 
1904.  V'erlag  von  Wilhelm  Knapp.  Preis  2,60  M. 

Die  elektrochemische  Reduktion  der 
Nitroderivate  organischer  Verbindun- 
gen in  experimenteiler  und  theoreti- 
scher Beziehung.  Von  Job.  Möller.  VH  n. 
IIS  S.  in  8®.  Halle  a.  S.  1904.  Verlag  von 
Wilhelm  Knapp.  Preis  4 M. 

Das  Königliche  Matcrialprüfangsamt  der 
technischen  Hochschule  Berlin  auf  dem 
GelöndedorDomane  Dahlem  beim  Bahn- 
hof Groß-Llchterfelde-West.  Denkschrift 
zur  Eröfinung  bearbeitet  von  dem  Direktor 
A.  Martens,  Professor  und  (ieheirocr  Ke- 
gierunffsrat,  nnd  dem  Bauleiter  M.  Gutb, 
KOntglieher  I-andbau-lnapektor.  Mit  zahl- 
reichen Teitt^uren  und  6 Tafeln.  IV  und 
880  S.  in  4®.  Berlin  19tH.  Verlag  von  Jnlius 
Springer.  Preis  10  M. 

Die  Heißluftturbine  (Fenerturbine)  vou 
Dr.  F.  Stolze  - Charloltenburg  und  ihre 
Vorzüge.  Mit  4 Tsd'eln.  14  S.  in  8®.  C. 
J.  E.  Volckmann  (Volckmann  A Wette). 
Rostock  I9(M.  Preis  1 M. 

[In  dieser  Broschüre  entwickelt  der  Verfasser 
seine  Ansichten  Uber  durch  Gase  angetriebene 
Turbinen  and  gibt  eine  illustrierte  Beschreibnng 
einer  von  ihm  erfundenen  und  letzt  in  Ausfüh- 
rung begriflenen  Turbine,  in  welcher  Luft  durch 
ein  Kompresaionssystom  auf  S’fj  Atm.  gebracht, 
dann  auf  400°  C geheizt  nnd  gemeinsam  mit 
den  Heizgasen  zum  Antrieb  eiuer  Ib-stuflgen 
Helfiluftturblne  verwendet  wird.] 

Wie  liest  man  eine  Bilanz?  Leicht  faßliche 
Einführnng^ln  das  VersUtndnis  der  Bilanzen.  Von 
Professor  Theodor  Huber.  18  S.  in  8°.  Muth- 
sche  Verlagshandlung.  .Stuttgart.  Preis  I M. 

[Die  Schrift  mit  Formularen  gibt  eine  leicht 
verständliche  Elnruhrung  in  das  VerstHndnis  der 
Bilanzen  und  eine  Anleitung,  daa  OeschAfta- 
ergebnls  am  Ende  jedes  Monats  ohne  Bilanz 
and  Gewinn-  und  Veriustreebnung  zu  ermitteln.) 


Besprechnngen 

Die  Gleichstrommaachlne.  Zweiter  Band: 
Konstrnktion,  Berechnung,  Unter- 
auchnng  and  Arbeitsweise  der  Oleich- 
strommaschine.  Von  E Arnold,  o.  Prof 
und  Direktor  des  elektrotechnischen  Instituts 
der  großhorzoglichen  technischen  Hochschule 
Fridericlania  zu  Karlsruhe.  XV  und  665  S. 
in  8®.  Mit  484  Textflgnren  und  II  Tafeln. 
Verlag  von  Julius  Springer.  Berlin  1903. 
Preis  18  M. 

Der  vorliegende  zweite  Band  des  Arnold- 
schen  Werkes  zerf&llt  in  vier  Teile,  vou  denen 
der  erste  dun  mechanischen  Aufbau  der  Ma- 
schinen, der  zweite  die  Vorausberechnung,  der 
dritte  die  Uutcrsachnng.  der  vierte  die  Ariielts- 
weise  und  Anwendung  derGleichstrommaschinen 
umfaßt. 

Im  folgenden  soll  versucht  werden,  eine 
Vorstellung  von  dem  reichen  Inhalte  dieses 
Bandes  an  geben,  soweit  der  zur  VerfUgnng 
atebende  Kaum  es  gestattet. 

Es  kann  znnttchst  die  Frage  aufgeworfen 
werden,  ob  die  beiden  ersten  Kapitel  in  ein 
elektrotechnisches  Werk  gehören,  denn  sie 
gehen  eigentlich  nur  den  Maachincubau  an 
und  die  Dynamomaschine  besitzt  keine  Klgen- 
lümüchkert,  die  sie  In  diesen  Elementen,  nkm- 
lich  in  Wellen,  Z.apfon,  Lagern,  Kiemen  und 
Ulemenscheibon,  von  anden-n  Maschinen  unter- 
scheiden. Der  angehende  Kon>trukteur  aber, 
für  den  dieser  Hand  in  erster  Linie  geschrieben 
ist,  wird  diese  ZusainmenstcUung  jeaentalis  sehr 
xwerkmkßig  und  brauchbar  linden 


Die  folgenden  Kapitel  (8  bis  cinsclilleßlich  le 
behandeln  die  Konstruktion  des  Ankers. 

Besonders  interessant  fand  ich  dabei  di« 
AnsfUhrungen  über  die  gebräuchlichen  Isetier- 
materialien,  welche  von  reichlichen  Zabienan- 

fahen  gestützt  werden,  von  denen  ein  großer 
eil  den  .Arbeiten  am  elektrotechnischen  Insti- 
tut« der  technischen  Hoehsehnlo  in  Karlsruhe 
zu  danken  Ist.  Ebenso  lehrreich  sind  dann  die 
weilercn  Bemerknngen  über  die  Isolation  der 
Wickelung  In  Nutenankern,  besoti<lm  ^e 
Raumansnutzung  In  den  Nuten  (Nutenfällfaktorl, 
Wenn  man  berechnet,  wieviel  zur  Kupferbreite 
oder  Kapferhöhe  aller  lyoitor  addiert  werden 
muß,  um  die  Nutenweito  bxw.  Nutenböhe  zu 
erhalten,  so  geben  diese  zu  addierenden  iJIngen 
nach  Arnold  ein  besserei  Maß  für  die  Isolation 
als  der  Füllfaktor. 

Unmittelbar  anicblleßcnd  sind  dann  die 
Anordnungen  der  AquipotentialveibindungeD 
behandelt.  Bei  Schlelfwlckelung  genügt  et. 
wenn  Vs  bis  (/,t  nllcr  LnmcUen  mit  AusglelcbS' 
icitungon  verbunden  werden,  bei  WcHenwicke- 
lung  Vi  bl*  'As- 

Oie  Befestigung  der  Wickelung  mit  nnd 
ohne  Bandagen,  Material  und  Kon.strakllon  des 
Kollektors,  Prüfung  der  laolation,  Bür-Ien  und 
Bürsteuhalter  bildisn  den  Gegenstand  der 
nächsten  Kapitel 

Konstruktionsbeispiele  für  Anketkürper, 
Kollektoren,  BüntentiAger  und  ganz«  Anker 
sind  reichlich  vertreten  und  durch  wichtige 
Zahlenangaben  wertvoll. 

Äußerst  ausführlich  Ist  die  Herstellang  der 
Schablonen  und  Stabwnckulung  behandelt  Unn 
^winnt  einen  klaren  Einblick  und  eine  gnte 
Un  terscheidnng  der  verschiedenen  UerstelUngs- 
methoden. 

Auch  bei  der  Besprechung  der  reldtpulen 
ist  der  Isolation  besondere  Aufmerktamkeil  ge- 
schenkt. Intercasant  sind  Fig.  260  und  261,  als 
Beispiel  ventilierter  Magnettpulen. 

Der  erste  Teil  schlTeßt  mit  einer  Beitniel- 
samroluog  autgeführter  Maschinen.  Es  sinn  tu 
diesem  Zwecke  darebana  moderne  Typen  ass- 
gewKlilt  und  swar  sind  Größen  von  4 bis  kiuuKW 
vertreten  nnd  ln  ihren  Uaaptdaten  in  Zahten 
gegeben. 

Drei  Beispiele  dürften  davon  eine  besondere 
Aufmerksamkeit  verdienen:  die  kompensierte 
Maschine  der  Österreichischen  Union  Elek- 
tricittts  • Qesellschaft,über  welche  Herr 
Eichberg  Versuche  In  ,ETZ“  1992  veröfleni- 
licht  hat. 

Eine  Tabelle  der  Kupfer-  und  Eisengewiclil« 
ermöglicht  den  Vergleich  mit  einer  gewuhnUrbeo 
Mascnliie.  Nach  dieser  Tabelle  scheint  es  aller- 
dings so,  als  ob  die  kompensierten  Maschim-o 
für  normale  Verhlütnlsse  ihrea  Preises  wegen 
nicht  recht  konkuirenzflUiig  seien.  Für  Maschi- 
nen mit  Spannungsregnllernng  in  weitem  Be- 
reich oder  für  Motoren  mit  stark  veränderbarer 
Utndrehutigssahl  werden  sie  aber  vielleicht  der 
Uten  Kommntation  wegen  eine  gewiasc  Be- 
eutuDg  erringen.  Aber  Professor  Arnold 
setzt  hinzu,  naß  mit  sorgfältig  berechneten 
.Maschinen  gewöhnlicher  Bauart  auch  hlnsich^ 
lieh  funkenfreier  Kommutallon  wesentlich  mehr 
geleistet  werden  kann,  als  vlelfäeh  angenommen 
wird. 

Ein  zweites  Beispiel  Ist  die  Turbodyn^ 
von  Brown,  Bovert  A Co.,  I60  bis  180  KW 
bei  S.Viü  Umdrehungen,  für  die  Slrsi^nbahD  in 
Heidelberg.  Trotz  der  nußerordenllicb  hohen 
Umdrehungszahl  aollen  die  Maschinen  funkea- 
frel  arbeiten,  was  namentlich  der  Anwendung 
von  Hülfspolen  für  die  Kommntation  zu 
danken  sei 

Ala  drittes  Beispiel  Ist  mir  eine  87  KW- 
Oleichstruinmaschlne,  System  Koppelmann. 
aufgefailen.  Diese  von  der  Schüttorfer  Mascni 
nenfabrik  hergesleilten  Stromerzeuger  wurden 
erst  kürzlich  (,ETZ*  1904,  Heft  20)  besprochen 
Arnold  meint,  daß  die  Gewichte  der  Koppel- 
mann-Maachioen  nicht  niedriger  liegen,  wie 
die  von  guten,  gewöhnlichen  Mtschinen,  wu 
darin  begründet  sei,  daß  bei  emtercr  das  Anker- 
knpfer  und  das  Ankerelaen  zwischen  den  neben- 
einaiider  liegenden  Wellen  zls  totes  Msterlal  i» 
betrachten  ist.  Ebenso  wird  die  Ornndplalie  um 
diese»  Stück  langer.  Auch  für  die  Koppel- 
mann - Maschine  würden  sich  der  guten  Koroniu- 
tntion  wegen  die  Anwendungsgebiete  einpfehlen, 
welche  eben  bei  der  kompensierten  Maschine 
erwähnt  wurden,  nämlich  Motore  mit  veränder- 
ban'r  Umdrehnngszahl  und  Generator«  *(t 
stark  veränderbarer  Spannung  wie  etwaZunU- 
maschinen. 

Der  zweite  Teil,  .die  Vorausberechniing  der 
Qloichstrommaachino“,  ist  wohl  am  besten  durch 
einen  Teil  der  Vorrede  charakterisiert: 

,1hm  liegt  die  im  ersten  Bande  gegebene 
Theorie  zu  Grnnde.  Die  Wahl  der  eintelnsn 
Größen  wird  ansführlich  begründet  und 
Methode  der  Berechnung  derart  auf|wbant. 

Dian  unter  Rootroll^  und  Kritik 

liercchnelen  Größe  von  Stufe  tu  Stufe  bl*  s»f 


8.  September  1904. 
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ludftültijjcn  l.«»urjr  der  Aufirstie  vorwÄrl« 
NCbrolU'L 

IVn  licstcn  Vberbllek  über  die  voDstAndipe 
HeriH’hniiiifr  oiuer  >fn«clitne  jribl  du  Berech- 
riMiifrsforrnuUr  vitn  bi«  Zin.  Kiue  Diircb* 
sieht  deBsolhcii  und  duM  für  die  iiu«' 

fuhrllflie  Ben'4'luiiin^  eiocr  Miischino  lehrt,  dnC 
die  vollsiAndifre  und  f?cuAue  Berechnung?  viel 
Z<Mt  in  Anspriieb  nlintni.  Mit  den  f?e;;cbenen 
llülfsniittrlii  fioMte  aurli  d«‘rj<‘iiS);e,  d«T  über 
keine  f?rofien  Krf.ihnintmi  im  lKn»ninbau  ver* 
fu<rt  und  sich  doch  nirhl  ohne  Kritik  an  ans- 
gerührt«*  Manrhinen  aivb'^en  will.  imMandc  sein, 
eim*  i«‘t*hni«elH‘  und  wlrt*u!’'af!Jich  |?ulo  Maschine 
XU  oiUwrrfen  Der  erfiihrene  Injrenieiir  wird  in 
vielen  t'Alleii  tum  Bei^niel  bei  vorlHuHif^'n  l*rn> 
jekten  und  wenn  aii«reVhendp  Krfabrunjrrn  bei 
der  SU  berechnenden  Type  vorbeL'^en,  die  Ue- 
rrebnnnjf  wr*entlich  kürxen.  GewlsserihaB^o 
AnfAn^ern  kann  jedoih  nur  eine  tr*'uan<i  Be- 
rechnnpp  die  erwdnsrhtn  Sicherheit  briniren.* 

Gejjen  den  mehr  reif'^trierenden  crBten 
Teil  k'imiiit  im  sweifen  Teil,  dem  die  eigenen 
Theorien  und  Methoden  zu  Grunde  liefen,  die 
Ori^inalitHt  des  VerraM^ers  mehr  suiu  Aus- 
druck Der  Werl  liejrl  meiner  Meiniinj?  nach 
namentlich  in  der  iniHirezelchneten  V.M«4innien- 
slelliitiir,  welche  die  KrwAijunppu  betrifft,  denen 
Juan  bei  der  Wahl  der  eliirelnen  Grotten  n«»ch- 
zuKehen  hat,  niao  bei  der  Wahl  «ler  Arikerkori- 
struktion,  der  Ankerwickelnnj;  lansfübrlicher 
Verffleicli  der  ln  Amerika  brvnrznirtcn  Sehleifen- 
w‘ickeltiii|i?  mit  der  Wellonwickelunjri.  Wahl  der 
rindrehunjTAsnhl  und  der  Bolzalii,  AhliAii^lltkelt 
der  I*nlzaht  und  de%  ArikerdtirchmeiMM'rs  von 
dem  VcrhAltnIsfte  BollÄti>?e  sii  Dolbnifen,  Kln- 
Iluß  der  ilfiesrcn  Bela.«tnni?  auf  das  Gewicht, 
die  KrwArtminf?  und  die  Funkenhildoni?  u s.  w. 

DieMc  KrwAuunipen  ermüffllehen  e»  dem  nn* 
erfahreoen  Inpenieuer  sozns.a^ea  einen  jrrntten 
Teil  der  Krfahruni^eo  eiitej«  alten  Konstrukteurs 
zu  ersetzen. 

Wi«sen«cbartlich  wtchliir  ist  in  diesem  Teile 
»lie  Aiifstellunic  zw’i  icr  iieiior  Bo|?rifte: 

der  Maschincnkonstaiite: 

A’  B'  * . A S ' 

worin  — Ankerdurchmesser,  ~ ideelle  Anker- 
lAnire,  tj  = Tourenzahl  pm  Miitme,  «r  WrhAltni« 
Z'vUcheii  Bolhniren  und  l*nlteilun>C*  /^r  Duftin* 
dukfiont  A S Stromrolumen  pro  l cm  Auker- 
uinfant?; 

und  der  Be^rrifl  Aokerknnstante: 

'l  s 

worin  -V  ladi^’ransabl,  A Anzahl  der  Kerinnn- 
tatnrlamellen  und  i'  rmfanirsfcrschwindiftkeit 
des  Ankers  in  m Sek,  bedeutet. 

Die  Maschinenkonstante  ift  ein  Matt  für  die 
ma(?netiscbe  und  elektrische  Beansprocliunf?  <ler 
Ma.’«rb(ne,  wAbrend  die  Ankerkenslaiite  von 
weptentllebetu  KinHntt  auf  die  KninmiiiaMon  iet. 
Sie  ist  übrltfcus  bei  ifejfrhener  ITmtlrehiineszahl 
uDabhAni?l^  von  der  l^nfnn(rsi?eschwindlckelt. 

Im  14..  ir>  and  Itt-  Kapitel  werden  die  ei^erit* 
liehen  Berechnuo^jen  ^epeben.  Wie  aus  dem 
ersten  Teil  i>ereit5  ersiehtlich  war,  pehen  diese 
liechnnni»:en  nbenill  auf  eine  irrößere  Genauip* 
keit  uns.  als  bisher  anpostrebt  wurde.  Nament* 
lieh  die  Kontrnllreehniinpoo  bezn;rl!ch  derKom* 
rnut.itiriii  und  die  Rerechtiuiii?  der  Bolschnhfnrin 
und  Feldkurven  diirrim  einen  erheblichen  Fort- 
schritt vnr*tellen. 

Wie  sebnn  oben  erwAhnt.  sind  dann  die 
sAintUrhen  Formeln  für  die  Berechnung  einer 
Maschine  in  einer  sehr  umfangreichen  Tuhclle 
zuaammenpestellt,  au  welche  sieb  eine  weitere 
Tabelle  Anschltettt,  welrhit  die  Konntruktions- 
nnpaben  von  Bo  nuspefuhrten  Mzaebioeo  ent* 
hAH. 

T>ie  übri«;en  Kapitel  dieses  Telle**,  das  11>. 
bis  filpen  .sich  dem  hier  behandelte»  Stofle 
nicht  recht  an;  sie  handeln  von  der  Hernchnunp 
der  AnUtt*,  Krre>rer«  und  ßremswiderstttnde 
und  sind  al*o.  strenp  genommen,  unter  dem 
Titel  des  Buches  nicht  mit  inbegriffen.  Die 
koiistriiktlveu  .Xnptiben  diesem  Telle*«  siinl  dsnn 
auch  etwas  »piirlich  ansgefslten.  was  aber  fm 
Interet»**e  der  liandlirbkeit  des  Uiiches  nur  an- 
genehm berührt  Nach  meiner  Meinung  kbnnte 
dieser  Teil  überhaupt  nnsgeschlcden  werden. 

Autterordentlicli  klar  und  lehrreich  sind  da- 
gegen lin  dritten  Teile  ille  l'ntersiiehiingen  au 
(M*‘irhs1ronirn.a*chlnen  rusatninen  gestellt  and 
zwar  sind  außer  den  brknnnfen  Methoden  ein- 
gehend namentlich  aneh  die  KestimmuDgen  dos 
Wirkungsgrades  und  der  Verluste  aus  dem 
l.cerlaiif  und  Ktirz!«rblutt  einer  Maschine  ange- 
geben und  durch  Beispiele  erlAutert,  die  neu 
sein  dllrfipn. 

Theoretisch  interessieren  die  AiiHführuiigen 
unter  lOCt,  welche  sich  mit  den  Fendelerschel- 
Mungeti  beim  Bolrreh  mit  Kaupl«ttromgi*iirra(Mn‘n 
beschkuigen 


Den  wertyollsien  und  neuartigsten  Bestand' 
teil  dieses  Abschnitt«*#  bildea  aber  dirjenigni 
Methoden,  welche  sich  auf  die  Uatersuebung 
der  Koinmutaiioii  beziehen 

Diese  S4‘hr  relcbhaitlgeu  ITutersuchuugen 
sind  einer  auf  Veranlassung  von  Frnf.  Arnold 
verfattMm  Dco’ior  • Ing.  - Arbeit  betitelt;  •Die 
oxpcrimentelle  Untersuchung  der  Knmmutation* 
rntuommcD,  und  gritoden  sich  auf  die  im  eraten 
Band  entwickelte  Theorie  der  Roiiiinutatlon. 

Zur  Beurteilung  des  Verlaufes  des  koinmu- 
tier<*nden  Feldes  beoutzt  man  die  Bürsten* 
poteiitiulkurvon. 

Ks  ergibt  aich  oAmlicb,  daß  die  Integration 
der  Burstenpoteutialkiirve  eine  Kurve  liefert, 
die  der  tatnAchlicheii  Kurz»chlutt«troinkurve 
sehr  nahe  kommt. 

Die  Unlersiicliung  unter  UX4  zeigt  daun, 
daß  man  durch  Siiporposition  der  DeerUuf-  und 
Kiirzschlußpoieulialkurven  olo  BIM  Uber  den 
Verlauf  der  Koinimiiatlou  bei  Belastung  orhAlt; 
dieit  gibt  ein  bequemes  Mittel  an  din  Hand,  die 
KotiimnUUionsverhHUnissc  einer  Maschine  zu 
beurteilen,  ohne  dsß  man  sie  voll  belastet. 

Unter  ist  eia  neuer  Begriff,  die  Funken- 
renze,  detiiilert.  Unter  Funkengreiizo  würde 
lernarli  diejenige  Spannung  zu  verstehen  sein, 
bei  welcher  zwischen  ahlaiifender  bzw,  auf- 
lauAmder  Bürstenkaiite  und  dem  gegenüber- 
liegenden l’unktc  am  Kollektor  eine  Funkea- 
bilduiig  gerade  noch  bemerkt  werden  k.inn 

Für  di*‘se  wurden  gefunden:  bei  Kupfer 
bürsten  M,lb  bis  ü.^25  V. 

Bei  .SpjiniiaDgeii  über  u,B  bis  0,H2  V wird 
durch  da^  Feuern  das  BUrsteugewi*be  zerstört 

Bel  Kohlenbürsten  int  die  Funkengrenze 
iiiiierhalh  noch  weiterer  Givnzen  variabel.  IIUt 
spielt  da*  Kohlcnmatcrlal,  dir  KnhlrnbrscbalTen* 
heil  und  dir  Temperatur  der  Kohle  eloo  große 
Uolle. 

Bel  le  Uarbone-Kohle,  Sorte  X,  wurde  die 
sribn  z^liU’hen  l.H  hls  t?,S  V,  bei  le  Uurbonr, 
Sorte  PC-,  zwisrheu  ‘J.4  bis  *J,0  V f.siroindichic  bis 
•.Kl  Ai'qcm)  gefiiiidrn 

Der  vierte  Teil  endheh  befallt  sich  mit  dem 
I^arallrlschalicD  der  (ilclchstrommaschlnen  und 
mit  Specialma*chluen,  wie  Ma.schinrn  für  Be- 
leticbtiing,  Rabiig»-neraioren,  Maaehlnen  für 
metallurgische  Zwecke,  zum  Faden  voa  Akku- 
mulatoren, Znsstzmaschinini,  1 >rcilcitermaschi- 
iien  u.  s.w.  Hier  fAUt  aaiii  ’OClieh  eine  Maichliio 
von  l.anboffrr  für  stark  veränderliche  Span- 
nung auf,  für  welche  Prof.  Arnold  eine  beson- 
dere Polfnrm  al*  Verbcp^serung  vorschlÄgt. 

Bei  der  ToarenreguMoniog  ist  unter  anderem 
ein  Pateot  von  Johnsson  erwAhnt.  das  gleich- 
fall»  wenig  bekannt  sein  dürfte  und  bei  welchem 
in  ganz  origineller  WeUe  die  VerAiidrning  des 
!. II rtz wisch«* orntimc*  durch  Verschiehung  «1er 
Polkerne  erfolgt  Ani-h  sonst  enthalt  dieser 
Abschnitt  neue  Kegulicr-  nod  Anl.attverfahren, 
wie  X B.  dojt  vou  Kssb(*rger,  das  Ilgnersche 
II.  a.  in. 

Die  bdztcii  Ausführungen  süid  der  Kraft* 
ühcrtrngting  mit  konstanter  SUomstArke,  System 
Thurv,  gewidmet. 

Dieser  kurzen  AufzAhlnag,  diu  natürlich 
auf  VidUtändlgkeit  keinen  Aosproch  inscben 
kann,  ist  weitlg  hin/uztisctzen.  Prof.  Arnold 
hat  sich  durch  seine  bisherigen  Veröffent- 
lichungen weit  über  den  Rshinen  seiner  Hoch- 
schule  hltiAus  Schüler  g«^macht,  za  denen  Ich 
mich  selb.*«t  sehr  gern  bekenne,  und  %'«»n  dieser 
Sidie,  «IcK'ieii  bin  leb  sicher,  wird  das  Buch  mit 
großem  Kifer  siifgeiiomiiieo  werden.  Als  um- 
fassend«'««  Hiindbucli  muß  es  über  utirh  all  denen 
in  die  HAnde  fallen,  die  heraowachsen  und  wird 
ihnen  ein  trvflllcher  Führer  sein  und  neue  Schüler 

OOwerbri». 

Diis  Werk  als  ganzes  ist  jedenfalls  einen  der 
worDolIsten  der  «leiiischen  technischen  Mte- 
ralur;  damit  ist  auch  seine  Stellung  in  der 
w|.*«sfnsrbaftllcheQ  Weltliteratur  gekeoDzeiebnet 

M.  Müller 


CHRONIK. 

l4>ndon.  Unser  l.oiidoner  Korrespondent 
schreibt  ans  unterm  S1  August; 

HritUh  A.ssociation.  Die  di4‘*|ährlge 
Versammlung  dieses  Verbandes  für  di«*  l‘ördc- 
rung  d«'r  Wissenschaft  in  Groß-Uritannirn  wurde 
ln  (’ambridge  abgcbalteii  and  muß  sowohl  mit 
iCückslcht  auf  dio  große  Telluehiuerzahl,  als 
auch  auf  das  ri'g«^  luteresjte,  mit  welchem  die 
Vortrage  cntgegeiigenomincn  und  «liskutiert 
w urden,  als  sehr  erfolgreich  bezeichnet  werden. 
Die  nUchstjAhrige  Vorsamiulung  wird  nicht  in 
Fngland,  sondern  ln  Kanstadt  Atattfiiid4*ii,  und 
c«  ist  beahMichtigt.  bei  dieser  G<‘legciib«*it  auch 
einca  AusHug  nach  den  ViktoriafAilea  am  /«tvni- 
besi  za  machen 

Da  in  d»'r  rniversitllt  zu  Uarobridge'sehr 
N i«d  über  BadioaktivIlAt  im  letzti-n  -Dtliro  gear 
i•(•ltet  wurde,  so  war  vorauszuseheu,  daß  «iit**^t*» 


Thema  In  der  matbematischon  Abteilung  (Sek- 
tion A)  sehr  er»chÖp^oud  behandelt  werden 
wüinIc.  Das  war  auch  der  Fall.  Ule  Diskussion 
tibcr  Biidloaktiviilit  hatte  einen  liiterrmtlonalen 
(‘harakter,  du  viele  Gelehrte  uns  Amerika  und 
vom  curopAlichen  Kontinent  sieb  daran  bct<*i* 
ligtcD.  .'<ic  wurde  durch  einen  Vortrug  einge- 
Icilct,  den  l^rofessor  .1.  .1.  Thomson  über  die 
HiidinaktiviUit  der  Miuerii*  im  allgcmelaen  hlelL 
Durch  sorgfilltige  Kxperiment«*,  welche  InUam- 
brldge  liu  l^aufe  des  Jahres  gemacht  wurden, 
kommt  Thomson  zu  dem  Schluß,  daß  alle 
Met.ilb*  im  gewls«eii  Grade  radioaktiv  siud  und 
d.att  die«:e  Klgen*«.'liaft  durchaus  nicht  von  der 
HcrBiellnngswoise  des  Mctailes  ahhAiigt,  also 
gewissermaßen  aU  ein  At'ribut  des  betreffenden 
Körpers  anzu>ehe»  Usi  Die  Versuche  bestanden 
darin,  «laß  der  VerUiHt  an  elektrischer  Ladung 
einer  kl«*inc*n  Hatte  als  Funktion  der  Xelt  ge- 
messen wurde,  während  diese  Platte  in  KAsteben 
gleicher  Kapaeiiit,  aber  aus  verschiedeDea  .Me- 
tallen ei»ge!»cblosaeii  war.  Die  Kästchen  selbst 
wtirtleii  gegen  radioaktive  Klii6Ü.*o«e  vou  außen 
durch  Bleischirme  geaehützt.  Der  Grad  der 
Kntladang  gab  ein  Maß  für  die  Inntsatlon  der 
Luft  Ira  Kästchen  Wenn  auch  einige  der  an- 
wesenden Gelehrten  sich  den  Ansichten  des 
Vortragenden  ln  Bezug  niif  die  größere  oder 
geringere  UadionktivitAt  aller  Metalle  nicht  an- 
schließen  zu  können  glmibten,  so  ergab  doch 
die  DUkussioii  eine  Mehrheit  für  diese  An 
sichten.  Es  scheint  also,  daß  dio  Gelehrtonwelt 
im  großen  und  ganzen  geneigt  Ist,  eine  Kadlo- 
aktiviiAt  nicht  nur  beim  Kadium,  Hoodern,  aller- 
dings in  sehr  geringem  Grade^  bei  allen  Me- 
tallen anzunehnieu. 

In  der  Abteilung  für  Ingcnieiirw  Issenschaftea 
fSektion  G)  war  besonders  das  Gebiet  der 
Thermodynamik  gat  vertreten.  Hort  Diigald 
i'lerk,  bekauotllch  einer  der  herv4>rnigcnd9teD 
FarhmAnner  auf  d*Mii  Gt'blete  der  Gasina^ichlneii, 
bi'Hchrieb  eine  N«*uerting  au  Gasmaschinen, 
mittels  wolch^'T  ihre  Leistung  und  IbrWIrkuogs- 
gr.id  gesteigert  werden  können.  Kr  sclgte  zu- 
nächst. daß  die  hohe  Temp«*ratur  na<h  der  Kz- 
lo^loti  nicht  vollkommen  ausgeoutat  weiden 
ann.  weil  d«-r  Expansionsgrad  zu  gering  Ist. 
Um  dirs«*m  UbeUtandc  zu  begegnen,  führt  Du- 
gald  (Merk  I*rcß1uft  in  den  i.'ylinder  du.  und 
zwar  unmUtelbar  nach  der  Explosion  Dadurch 
N«  Ird  jener  Teil  der  WArme,  welcher  sonst  ver- 
loren geht,  zur  F.rwArtniing  der  eingefilhrten 
l*iift  and  mithin  zur  V«»rgriißcnitig  der  Arbeits- 
leistung verwendet,  Gleicbzeitfg  wird  natürlich 
die  Maxlmalteinperatur  herabgedrückt  und  der 
therinmebe  Wirkungsgrad  erhöht.  In  einem 
Falle  betrug  die  Erlirihmig  Ö7®’„,  Nachdem 
«liirch  «iiesen  Vcrsucli  «lie  Bichtigkeil  seiner 
Theorie  erwiesen  war,  ging  er  dsrun,  eine  Oaa- 
maseiiine  zu  bauen,  in  welcher  dm»  eben  er- 
lAiilerte  Verfahren  zur  An«Aendnng  kam.  Io 
«tieser  Maschine  wurde  nicht  frUche  Luft,  son- 
dern es  w'urden  «Be  .Xiispuff'gaae  des  CylindeiB 
selb*!  zur  V4«rdünniing  der  nAch.*»ien  l.a«iiing 
verwendet.  Zu  diesem  Zwecke  wurde  ein  Gas* 
beiiAller  un«l  ein  Ventil  ziigefügt.  dareb  wcl- 
clioii  ein  Teil  der  Ga.se  in  den  BeliAlter  elatrilt, 
und  zwar  vor  Vollendung  des  Arbellabubes, 
also  nneh  unter  Dnick.  Auf  dem  Wege  na«*b 
dem  UehAlt«»r  werden  die  Gase  gekühlt  und 
vor  Vollendung  des  Kouipressionshube*  wird 
eine  bestinjinte  Menge  ln  den  Arbeitsevlinder 
eing«*führi.  Die  Maschine  hatte  ohne  der  hier 
geschilderten  Zugabe  einen  thermischen  Wir- 
kuogsgrad  von  nach  Fioführung  der 

Verhesseruiig  stieg  er  auf  Hl.DV»  Die  Leistung 
wurde  au«*h  etwas  gesteigert  und  die  Maxiroal- 
temperatur  nach  «ler  Explosion  wurde  von  1700 
auf  U erinAUigt. 

Professor  B.  Hopkltisoo  beschrieb  eine 
von  ihm  ausgehildete  Meihod«?  zur  Mesanng  der 
Wärme  in  den  AiiHpuffgaseii  vou  QaMmasehliieo. 
I>cr  tinindgcdnnke  der  Methode  Ist,  Wasser 
eiiisnspritzen  und  aus  seiner  Temperatur- 
erhöhung die  aufgeuoijimene  XVärme  zu  be- 
rechnen. 

I*rofessor  Dlckson  berichtete  über  Kxperi* 
meote  zur  BeHiimmaDg  der  specitisehen  Wärme 
von  Gasen  bei  h«dier  Teuiperstur.  Bekannilich 
Ut  <ler  Druck  iia<*l;  der  Explosion  In  einer  Ga«- 
maschine  nicht  s«»  hoch,  nts  .aus  der  Tenip«*ratur 
b«?rechnet  wird  Bisher  wnrd«*  bei  dicM-r  Hceh- 
nung  die  speciüsche  WAmie  des  Gases  als  vom 
Druck  uo.abhütiglg  angenommen.  Der  Vor- 
tragru«lr  zeigte  aber,  daß  diese  Auiiahuie  un- 
richtig ist  mid  daß  sich  daraus  der  ruterschi«*«! 
im  Druck  zwischen  Krehnung  und  VerHuch  er- 
klärt Kr  ist  auch  dt-r  Ansicht,  diiß  bet  den 
holitui  T«Miipi*raturen  das  Kokilenoxyd  ni«‘ht  zu 
KoblensAure  vt-rbreiinni  kamt,  also  die  Anzahl 
der  durch  die  Explosion  frelwi-rden<l«*ii  Kalorie» 
kleiner  ist.  als  «tie  Rechnung  anni’bmen  läßt 
Die  speciüsche  Wärme  von  G.^sen  unter  Drtick 
wuribi  durch  Messung  der  hvhallgescli wludig- 
k«*it  h«*i  v«*rHchie«len«*n  T«*fnperalur«*ti  bcsCltimit 
Allcr«ling'  k«»nnli*n  di<*  X t-rMirb«*  ntir  b:*<  n«»"  r 
auagedchut  werdeu 
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In  *Ut  IM^kuHsirni  nlt<'r  N’ortrn^rc 

(TWülmtc  l’n>fi-»«or  SchröliT-Mütulifii.  ilaQ 
auch  in  Deutschland  eine  der  Dii^cnld  Clcrk- 
.«clicn  fthnllchc  \ crbosjcrunjj  bei  Olmotrnen  mit 
Erfolp  uiiigcfühi't  wenlen  i't;  -Tllcr  liiitfs  uiid 
bei  ntesen  iiicli'  l.'ifl,  sondern  Wasr^er  In  den 
Cylindi  r gcsprilxt. 

I'nter  den  \'nrtrilvren,  welche  für  die  Klektro- 
leclinikcr  mehr  direktes  InlereMc  haben,  ist  xu 
erwilhnen  derjeiiiife  von  A.  A.  i ampbell  S w I n • 
ton  über  durch  Wasserkrnfl  betriebene  Klektri- 
clutuwerke.  Allerdings  (tibt  es  In  Knglaiid 
wenig  Wasserkrlifle,  deren  Ausbeutung  für 
elektrische  Zwecke  sich  lohnen  iviirde.  Ii 
manchen  (legenden  aber  sind  doch  g.anz  er- 
hebliche Wasserkrftfte  noch  unauKgenul^t,  Als 
ein  Beispiel  führt  Swiiiton  die  jetat  in  Aiis- 
fllhmiig  begriffene  Anlage  der  .North  Wales 
Electric  Power  t’o.  an,  welche  das  Wasser  des 
Sees  Llyn-I.lydaw  aiisnulxc  Dieser  See  liegt 
am  Berge  Snowdon  und  sammelt  das  Xleder- 
schUgswassor  aus  einem  1,4  •|km  itmr.ashenden 
tlebiete.  Die  Jflhrliche  Kegenmenge  In  dieser 
(legend  ist  gana  enorm.  Der  NieuiT6chl.ag  be- 
tragt nlehl  weniger  als  4/>  m jalirlieli.  Das 
Werk  wird  SM)  in  linier  dem  See  ungelegt  und 
mit  Einheiten  von  KOI  KW  ausgerüstet!  Itas 
im  .See  angesarmnelte  Wasservolunien  ist  mi 
groß,  daß  seihst,  wenn  drei  Monate  lang  kein 
Hegen  fallen  sollte,  die  Turbinen  täglich  willi- 
reiid  neuu  Stunden  HUiio  I’S  abgebeii  k'inuen. 
Es  ist  beabsichtigt,  von  diesem  Wethe  aus 
Drehstrom  mit  IIOOO  V und  40  Perioden  über 
die  ganie  Prnvin*  von  North  Wales  *ti  ver- 
teilen. Der  Bedarf  au  Betrlebskrnft,  bcaoiider-! 
in  der  Nilhe  von  Snowdon,  ist  ein  »ietniieb 
(polier,  well  sich  viele  Schieferbrüche  in  der 
(legend  hefinden.  Der  Vortnigcnde  besclirieb 
auch  noch  einige  kleinere  Wasserkraftanlagen 
In  Schottland,  die  hestiinmt  sind,  Strom  im  j nie 
des  Flusses  I jede  zu  veiiellen- 

ßekaiinllich  hat  der  Verein  Deuiseher  Inge 
iiicurc  in  seiner  diesjährigen  Versammlung  zu 
Frankfurt  beschlossen,  den  beiden  Pionieren 
auf  dem  (leblete  der  Dainnftnrbinen,  De  l.aval 
und  Paraons,  die  (Ir.nssliofI  - Medaille  zu  ver- 
leihen Die  l'hergalie  der  Medaille  an  Paraons 
fand  liel  Gelegenheit  dieser  Sllzueg  durch  Pro- 
fessor Schröter-Müiieben  statt.  H.  IP.  II'. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 
Telegraphie. 

Telegraphen knbel  nach  Island.  Wie  die 
• Times'  aus  ,verlraiieus«ürdigrr  Vueile"  er- 
fkhrl,  wird  der  lange  augestrelite  Anschluß 
Islands  an  das  Telegrapheimetz  demnächst  aiii- 
alande  koinincn.  Im  iiachsieii  .l.ihre  soll  ein 
Kübel  von  Uland  über  die  Faror-Ioacln  nach 
<len  .Slicllaml'inseln  gelegt  werden,  wo  die  Ver- 
hiodung  mit  dem  britischen  Kabelneiz  erfolgt. 
Von  einem  direkten  Kabel  nach  l>llncmark  wird 
der  bobeu  Kosten  wegen  aligoseheti;  angeblich 
ist  auch  die  KeutaijIlitHt  der  geplanten  Verliin- 
dung  noch  zwcifelhalt.  Die  Angelegenheit  soll 
sich  in  den  Uamlen  der  (ireai  N'ortiieru  Tele- 
grapli  (’o.  helinden,  IT.  ,1/. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 

ilieiehsauzeiger  vom  -J5.  August  ltS)4 ) 

Kl.  gla.  M 'J4(>ll  .Schalliitig  für  die  draht- 
lose Telegraphie  unter  Ueuulzung  eines 
abstimnifithigeii,  inecbnnisclien  Systema  als 
Anzelgevorricblting.  Dr.  I»  Mau d e 1 s1  am , 
Berlin,  loachliiisthalerstr  35.  ii  li  u:i. 
c.  H.  IH407.  Einfüliriiiiico.chutzglockp  für 
Knlielleltungeii  (.Hyinpi  Ariicrt  Hosen,  Wien; 
Vertr  : PaurMüller,  l’.it -Anw , ISerlin  SW  4ü. 
ü 7.  ai. 

— e.  S.  lHy4l.  Verfahren  zur  Herstellung  von 
Stroinspiileii  Siemeus  .4  llalsko  A -(■., 
Berlin.  lg  ul. 

b.  IITgO.  F.leUlrischer  (jfen  in  T'orm  »dnes 
schrllgslehenden  und  um  seine  Achse  sicli 
dn-hemien  (‘vliiiders.  Josepii  Mizwoll  l'ar 
rere.  New  llrighlon,  V.  .s-l  A ; Vcrir.:  •' 
Fehler!,  G.  I.oiibier,  Kr.  llarinsen  und 
A Büttner,  1‘at  - .ViiwSlle,  Berlin  NW,  7 
4 y (t! 

Kl.  41*11.  (i.  11*Ü7*^  t.leklroiiiagnelisi  bc  ,\nlrie*is- 
vorilcbtniig  fiir  die  Spindeln  von  Werkiteng 
muBcliinen  Wladislsiis  von  ( I ra  bla- M seis- 
zewskl,  Berlin,  Weißeiibui'ger»tr. iS.  15.  3ui, 
(Kelchaanzelger  vom  i)  .Viig'isl  l'mi ) 

Kl.  äla.  ().  IHüi  Vorrirlituiig  ziim  Nach 
weisen  sclinellcr  idekttisi-ber  Sciiw  ingungen. 
Gcsellscliii  fl  filr  d rnh  tlosi'  l'e  legri  i>ii>e 
Ul.  b II.,  Berini  1 1.  m;. 


— d.  S.  19  aoi  Verfahren  zum  Speisen  eines 
elektrischen  Verteüunp.snelzes  aus  mehreren 
Stroniiiuellen.  .Siemens-  S chiick ert  werke 
G.  111-  b 11-,  Berlin.  3 3 U*. 

— e.  S.  I8  7ÜÜ  Apparat  zur  Heslinmiung  der 
inagnetiscben  F.igeusclinften  von  Eisenblechen, 
sieinens  & Halske  A.  O.,  Berlin.  «.  11.  03 

Für  diese  Anmeldung  ist  bei  der  Prüfung 
gemltß  dem  Cbereinkommcn  mit  Oi.terrelch- 
l'ngarn  vom  li  13.  !)i  die  PriorKilt  auf  Grund 
der  Anmeldung  in  Gslcrrcicli  vom  7.  6 03 
anerkunnt. 

-- g.  .\.  S.530  Vorrichtung  zum  ..\nzeigen 
scliwacluT  .Ströme.  T.  Armstrong  und 
Axel  Orltng,  l.nndonj  Vertr.;  F.  ('.  Glaser, 
UGIuser,  1 1.  Hering  und  E.  Peltz,  Pat.- 
Anwillie,  Berlin  SW,  (ie.  2s.  ll.  01 
Kl.  Hin.  F.  17  053  Stenersclialtung  für  elek- 
trisclie  Aufzüge  mit  Druckknöpfen  iiii  F.ahr- 
Stuhl  und  an  den  Sch.icbl/.iigSngen-  Coij 
Floht-,  Merlin,  Cbausseestr,  -isb.  31.  H.  03. 

Zurücknahme  von  Anmeldungen. 

Kl.  21  e.  K.  '30  375  Fernsch.alter,  bei  welchem 
diiriih  Erregung  eines  Uelals  der  Nulzstroui- 
kreis  mit  Hülfe  ein  und  derselben  eleklro- 
m.ägiietisi'h  bewegten  Vorricliliing  zunflehst 
ein-  und  nach  Ablauf  einer  vorher  bestiminten 
Zell  ausgescbaltet  wird.  10  5.  01. 

— d.  /,  'I1SI7.  Verfahren  zur  Wiederherstellung 
der  Isolation  der  Elseiibleclie  in  ubgedreiiten 
oder  gefrdsteii  Ankern  is.  7 Oi 

Erteilungen. 

Kl.  I ll.  151571  Elektrischer  (la^lialiii  - Feni- 
sehaltiT  .1.  Dtibne,  Berlin,  I rbanstr.  116 
■3ö.  IO,  ii:t. 

Kl.  12  h-  1-54  0,53.  Zusammengesetzte  Kohh'- 
elektrode  luil  elueiti  meltillischon  von  einer 
isolierenden  Hülle  umgebenen  Stromleiter. 
The  Oeiier.al  Klee  l ro  Iv  Ile- Pu  re  n I i om- 
paiiy,  Eimitcd,  Middlewlch:  Vertr.r  0.  11. 
Knoop,  Drc.sden  10,  3.03. 

Kl.  201.  154  5ir3.  Mit  einer  größeren  Zalil 

s.hmnlcr  l.aiifrnllen  versehener  Stroinab- 
nelunerhügel.  .Max  Wegner,  Berlin,  Belle- 
allianceslr.  84.  3s  3-  03 
~ I.  154  503  Uegelungsvoriichtiing  für  Gleich- 
stroni-B.ahnmotoren.  Auguste  Megroz,  ( U- 
rens,  Schweiz;  Vertr  : F.  Haßlaclier,  l'at.- 
-\nw.,  Frankfurt  a .'I.  I.  3 7,  0.3 

— I.  151504  Anordnung  zur  Liigcrung  eines 
Kleklrnmotors,  welcher  ein  Fahr/eng  niittels 
Knrbe'ii  und  Schubstangen  aiitrcibt.  Kolonian 
von  Kaiid'i,  Budapest;  Vertr  : M.  W.  Wil- 
rieb,  Pat.-.\ii».,  llannover.  IB,  7 0,3 

— I.  151.505,  Srliutzvorricbtung  gegeu  das  Ab- 
springen der  Stromabnobinerrolle  vom  Fabr- 
dr.alii,  Wtllieliii  Metternich,  < öln,  Trierer- 
stralle  Bl.  .5.  I Ol. 

I.  lölülHl.  Anordnung  zum  I iiilegen  eines 
iu  bekannter  Welse  nachgiebig  gelagerten 
leilleustrouiabnchiiicrs  hei  F.ihrricliliings- 
Wechsel.  l’nHi|ip  Hos«',  Bertiu,  All  Moabit  18 
14  3 ii|. 

— I.  1.51.507  Stromabnehmer  mit  um  eine 
«agcrechte  und  eine  serikri'chte  Achse  dreh- 
liarer  Kunlaktrollv  und  an  der  Winkeldrehiing 
der  Holle  tediiebmcmler  Fahrdrahtfiinggabel ; 
Zns  X l’al.  151013.  Wilhelm  Wi  1 1 e o b üeh er, 
Manchesli-r,  Engl;  Vertr.;  (.Iswiild  Winter, 
Dresden,  Zinzendorfstr.  40.  -JO.  8.  04 

Kl.  21a.  154  5'W  Enipningersch.altung  für  Fun- 
kcntclegrapliie,  G e se 1 1 sc baft  für  draht- 
lose Telegraphie  in.  h.  H , Berlin.  17.8-01. 

■ a.  154  51*0  Anurtlnung  zur  elektrischen 
Zeicheiiabgabe  fur  jVlephoiianlBgeu  ii.  dgl. 
Edward  Edinuiid  Clemeiil,  Washiiiglon ; 
Vertr  ; (".  Fe h le  rt , G.  t.o ii  bic r.  Fr  Harmsen 
II.  A.  Büttner.  i’at.-.\nwklte,  Berlin  NW.  7. 
11.  3.  Oil 

— a.  l-'iiiiisi.  Schalluiigsamir<hiuiig  zur  Er 

hiiliuiig  der  Deutlichkeit  liet  Zeicbeii-  bzw, 
Gesprllclisüliertragiiitg  iilier  l.iiige  Fernleiliiii- 
gen.  la-npold  Er  wi  n ii.  Joset  E.  IM'i  e I , Wien: 
Vertr  : A.il  u Bois  l(  ey  luoii  <1  u.  .Max  W agil  er, 
I‘!it,-An»  il(e.  Merlin  MV  0 .31.  5 03 

— n.  1.54*80.  Verfalircn  zur  Vcrmiiidenmg  des 
l'iiuflusscs  von  (»lelchslriun  auf  die  Wirksam- 
keit von  Drossi-I-  bzw  luiIuWtmnsspulrn.  z B 
in  Fi'riisprech-  «uH-r  Islgnataijlagen.  A.-G. 
Mix  .5  Genest.  'Telephon-  und  Tele- 
graph*» ii -Werk Bi  rliri,  34.  7.  if.l. 

— a.  151i'sp.’.  Teleplmnverschlußvurrichtuijg, 
bei  welehcr  eine  -iie  I iidiiktni kurbel  de.»  l eie- 
jihiuiappariHes  verliiTg-emle  Kii|)'pl  *'rst  iijcb 
Kinwiirt  e-n*-r  Münze  g-  Ijilnet  werden  kann 
Kopping  ,5  -ki  lireiier,  T bctnnitz  - Kappel 
7.  Ä.  <CI 

B.  i.54Mi:l.  Schultuiigs.'iuordnung  für  Eiuieit- 
wilhli'T.xiiliigeu  mit  Di>p(»elleilungrn  zum  Gi'- 
b-  iitiverkelir  zwlselu-ti  den  .Spre.  hsiclli-n. 
NieiiG'uB  a.  llalskc  ,\.-G.,  Ib  rijn.  31.  iu  ul. 


— B.  154  6B7.  Vorrichtung  znni  Aüfwickeln  des 
llepeHchensireifens  von  Wheatatnne-  oder  l'n- 
diilatorupparalpn.  Wilhelm  üoldt.  Hiiuborg. 
.81  Georg,  l.indenstT.  72-  .3.  11.  iR. 

— c.  154  661.  .SelbsMftllger  Anlasser,  bei  dem 
der  bewegliche  Kern  eines  Solrnuids  eine 
stufenweise  Änderung  des  Vorscbzltwider 
8tan<les  bewirkt.  August  Sundh.  Vonkerv. 
Westchesti  r,  New  York;  Vertr,;  Ernst  von 
Nleßen  u.  Kurt  von  Nießen,  Pat.-Anvilie 
Berlin  NW  7.  .3.  7.  03 

- c.  154  663.  Verfahren  zur  Itegelnug  ron 
WiderstÄnden  aus  pulverförmigem,  selbsttätig 
die  Eeltiiiigsfllhigkcil  bei  Slromdurchgaag 
vergrößerudem  Material.  Georg  P reu ß.  rhzi 
lottenburg,  Sehillerstr.  33.  Ott*.  Kwilc.rkl. 
Einieiistr.  41,  u Wllhetiu  Maaske,  Kumiuin- 
dniitenstr  41,  Berlin.  22.  8.  (Kl 

— e.  154.563.  Schaltvorrichtung  für  Eicktr.- 
iiioioreu.  .Siomens-.Sehuckertwerke  i.  m 
b.  H.,  Bi'rlln.  6.  II.  03 

— c.  1516(11.  Verfahren  zur  l.sdung  von  isatiiin- 
lerbaMerien  ohne  Zusatzmaschine  L'arl  Kraft, 
Bukarest:  Vertr.:  F.  C,  Olaser,  E Glaser, 
().  Hering  u.  E Pelta,  Pat. -Anwälte,  Berlin 
SW.Ckü.  34.  11.03. 

--  f.  154  7.53.  Bngeiilainpr  mit  Küblvorriebtucg 
T^idio  II.  Viulc,  BologuL  Ital  j Vertr  : M. 
>Iintz,  Pat-Anw,  Berlin  W. B4  lo  7.08. 

Kl.  .16  a.  I.5I677.  Auslaufsleuerung  tür  Torder 
maschinell  n dgl.  Elektrieltäts  • A.  • G 
vorm.  W.  Eahniever  .%  Co,,  Frankfurt  s.  )i 
17.  7.  03. 

— a.  154  078.  AbstellvorricbtaDg  für  elektrisch 
helriubrnc  .\ufzüge  mit  Druckknoprsteueniiig 
I.  Ch  amha  In , .Sliiltgart,  Werastr.  134.  19  7. 01 

— a 1641770.  .Steuerung  für  elektrisch  betriebene 
Aufzüge  .\lwin  Helcli,  Berlin,  Küntggrktzcr- 
straße  It«.  ‘21  7,  03, 

Löschungen. 

Kl.  21.  040(91  ItrjOTS.  I06H93  B-  liiOIT 
13Hi‘3a  18-*  l(Si.  132  100.  1.3«HI3  141  IC7. 

15-2343  — d.  I407l>3  140812.  U»4i03.  148(K 

MH‘35.5.  149505  — f.  l‘2D0s7.  14B9IS.  - g. 

|•27  5•2I.  P23  833-  147  118.  140(0.3. 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 

(Heirbsanaeiger  vorn  30  August  19011 

Kl.  21  n.  ‘2.31  (Hl.  Auf  die  Hörrohre  von  Tele- 
phonen aufzusteckender,  der  Höhrrohnnaseliel 
entsprechend  geformter  Abreißblock.  Carl 
Sauer,  H.igeii  1.  W.  18,  7.  0(.  S.  11291. 

— a.  231  932.  Dreh-  und  anazIehbarerWandarm 

mit  Halter  für  den  Fernhörer  von  F'cra»pTccli- 
iipparateii  Gntihelf  Calmann,  Hamburg. 
Kloslcrallee  .37  2.3-  7.  04  C.  I4?3. 

— a.  ‘231  037.  Fcrusprccliüberlragcr  mit  unter 
teiltem  Eisenkern  und  Je  einer  gleichen  An 
z.äbl  von  eiiizclncn  niileiuandcr  abwechsrlnden 
.■spulen  der  beiden  Wickelungen.  Denlsche 
Teiephon  werke  H Stock  & Co , G m. b. 
Berlin.  ‘35.  7.  U4.  D.  H(*7. 

— b.  231 .508.  Akkumulatorgeniß  mit  am  obereci 
liiiDile  angebruclilcn  »eitlicheu  Vortprüngeu 
zum  EinhAugen  eines  bügel-  oder  laat^o- 
l'önnigcii  Haken».  .Siemens  & Halske  A-G, 
Bcrlliv  19.  7.  (H.  S.  1120«. 

— b.  ‘381  8.-i8  Trockenelement,  besicheod  au» 

übereinander  aufgesehraubten  Elnielelemen- 
tcn.  Hobert  Huiidt,  Eeipiig,  Kurprinastr. ‘33 
II  Utto  Hundt,  Eeipzig-\  olkmarsdorf,  Luiteo 
»tr;lße  4.5  ‘32.  4.  04.  H.  ‘38  85.3. 

— b.  ‘381  !*3-i.  .Scbiitzkasten  für  iransportaHf 
.\kkuinulBt*irenzellen,  mit  Inneren  Kcnlakleo 
für  die  Zelleiipolc  und  anf  der  AußenaMic 
angebrachten  Vorrichtungen  lum  Eeitangt 
aiiscbluU  und  iiim  .Schalten.  Siemens  i 
llalskc  A.-G.,  Berlin.  ’Ä  7.04  .S  11314 

— c.  ■3.311110.  Kleiumrohr  aua  awei  glcicheo. 
an  der  ofleiien  Seite  schräg  aulaufenoen,  mit 
Eci»teii  und  Hillen  aüm  Ineinanderschiebe» 
vcr»<‘lieiien  llalbrohreu.  Carl  Sauer,  Hagen 
i W 18  7 (M  S 11-290 

— c.  ■2;:l(il‘T  .Spaniiichloß  Iu  Form  einer  I» 
wendig  beiderseits  erweiterten  H'Hse  lurn  \ cr 
liiiidcn  zweier  laiitungsenden  Carl  Sauer, 
illigeit  1 W.  18  7.  04.  S.  II '202. 

— e.  ‘231615.  Umschilter  mit  KurzaehlBCkos- 
takt  zum  Auslösen  eine»  mit  NoUstromausschal- 
luiig  versehenen  Anlaßhebelt.  F.  Klöckner, 

( i-lri  MavcMibal,  Bouuer»lr,  ‘271  27.3,  1«,  7 (H 

K.  ‘2-2-21.4 
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— t.  S31  Au«  ü-tonnlKcn  SctiiiniiMi  l)i> 
»leh«D<ln  Arinlerun)(  für  Widcr«ti»ii<ls-.Schif 
leisten.  K.  Klöck  'oln-Bsventh«l,  Itonaer 
stmüe  ‘iTI/iJIl.  30.  r»,  iM.  K.  ■JI'.MI 

— c.  23irH»i.  An«M){evorricli<iin)r  für  iil«i-lialU'r 
mit  vnr  einem  Auaselinilt  siclitbar  werdender 
Marke  Voirt  & Haeffner  A-d..  Krankfnrl 
a.  M.-Bockeoheim.  I».  7.  Ol  V.  tl-JLl. 

— 231  907.  AtiscMaU  für  (H^cllalte^  mit  uiiter- 
lialli  de»  Oliilveniis  licfjeiidrr  .\nsehliiiistelle 
der  I.eilunif.  Voigt  i4  Haeffner 
Krankfurt  n.  M.-Boekenlielin.  !l.  7 (H.  V.  IHO. 

— c.  231909.  Antrieh  HUloniatiselier  /eilen, 
schaller,  bestehend  aus  eiiiem  Bewertung«- 
magnet  in  Verbindung  mit  Zugstange  und 
Klinkenwerk.  Voigt  i Haelfner  A.-O.. 
Frankfurt  n.  M.-Bockenheim.  li.  7.  iH.  V.  41it7. 

— e.  2)11 9U  Anordnung  von  elektrigeben 

Widersthnden.  die  an  der  SchaltplatCe  be- 
festigt s'nd  und  Uber  dieselbe  lilnausragen 
F.  KIbekner,  t'ötn  ■ Baveuthal , Bomier- 
Straße  271  *273.  7.  Ol  K.  22262. 

— c.  2)11020  Mittels  (ae»  Indealnpels  befestigte 
isollerrnlle.  Werner  Menrel,  llannnver,  l^aul- 
slraße  0.  21-  7.  Ot.  M.  17  00)1. 

— e.  -231922  Ans  einem  mit  Kleinmfedern  ver- 
selienen  Iso  ationskOrper  bestehende  Kleinni 
vorriebtung  für  walaen-  oder  «pibfoniilge  elek- 
trische Batterien.  Ilerinann  Ziekendraht, 
Melsungen.  22-  7.  Ot.  Z 3-jraü 

— c.  2.tl112l>.  Abdichtung  von  Kabebndver- 
srhlÜBsen,  Verbiiidungs  und  l'bergaiigsinuflen 
mit  einem  ala»  Qebkuse  ahseltlif-ßa'iela'n  lleckel, 
der  an  den  Ziirnhrunjtslüchern  der  Kabel  a\n- 
alllae  hat,  die  xiigleieh  mit  den  Kabeln  mit 
Isolierband  bewickelt  .sind,  und  mit  Iso- 
linrinasae  über  dem  lieekel.  Siemens. 
Scbuckertwerke  Q.  m.  b.  II.,  Berlin.  22-7. 
1901.  S.  1131-2. 

— e.  231  927.  Abdichtung  von  Kabelendver- 
acbiüsseu,  Verblualungs  und  {'bergangsiuuSen 
mit  eliaein  das  Qebhii-.e  abschließenden  Decke! 
und  mit  Isotiermaase  über  alem  Iteekel.  Sie. 
mcna-Schuckertwcrkc  0 m.  b.  M , llerün- 
22.  7.  W.  S.  IIMI8. 

— e.  231  9-29-  .Schielierwiderstaiid  inll  Haiidgrifl, 
In  weleheiii  der  Wider.landstrAger  befestigt 
Ist.  Gebr  Kuhstrat,  liollingen  -2)?  7,  "i. 
K.  H 174. 

— c.  2319)44.  Hajhrat'lielle  mit  angcdiogena-in 
Kletniiifuß  xum  Befestigen  von  Isaalierriihren 
an  Trägern  Nürnberger  II erk u Irgwer k e 
A.-O  , Nürnberg.  -24  7.  04.  N.  60)1.4 

— c.  231  9H0.  Drelmanlel-I(oa:bspaniiung«iaolator, 

dessen  InnenniHiitel  i-yliudriseb  sind.  Haibtarl 
Dankes  Nachfolger,  l.adoa-itz;  ta-rlr.: 
Georg  Benthien,  Berlin  NW.  0,  4 7.  04. 

11.  24  41«. 

— d.  -231936.  Zweltadligi-r  Polsrliuh,  durah 
Drehung  iweier  Stifte  mit  ovalen  Anslilzen 
fest  gegen  das  l’olgehause  gepreßt.  Jung, 
hanna  A Knlosehe,  la-lpzig-Keudnitz  2)4.  7 
1901.  J.  ,5229. 

— e.  '231606.  Aus  einem  .Stili  k mit  den  a\us- 
gleiehsgewiehilrllgeni  liergestelller  gesPinxter 
Zeigertillger  für  Meßinsirnmente , wclciier 
durch  Umfaizen  mit  dem  Zelga-r  und  durch 
eine  berauagedrückla'  Buchse  mit  der  .System- 
achte  verliiinden  ist.  .SiiMnens  ü Hatske 
A-.Q.,  Berlin.  19-  7-  04-  S.  Il29tj. 

— e.  231507.  F.lokirouiagnecisches  Meßinstru- 
ment, bei  welchem  die  1-agcrsehrauben  für 
die  Systeiiiachse  In  fedenideii,  mit  dem  Spuleii- 
IrMgeTgealelt  ans  eliiein  Stück  hiTgesteilien 
MeUllklammcrn  befestigt  sind.  Sia-mens.k 
Halske  A.-G.,  Berlin.  19  ä.  oi  S 11  297. 

— e.  231  509-  Kleklroiiiagnelisclu-s  Ma-Üinslrta- 
ment  mil  einheitlichem  Gestell  für  das  beweg- 
liche System,  Spule.  Vorschallsriderstand  uinl 
Skala,  welches  auf  der  Gehausegrundplatte 
mittels  .SchlltxfUhrung  und  Blegel  ba'festigt 
wird.  Siemens  4 Il.ilske  aV.-G.,  Berlin 
19.7.04  S.  11299. 

— e.  2)41  h77.  Uhr  lur  Bestimmung  des  Strom- 
verbrauches bei  elektrisch  betrlebeueD  Fahr- 
xeugeii,  mit  über  al,t»  Wa-rk  binaiisragendent 
AuslöSehcbol.  Louis  Wille,  I.eipr.lg,  Moxart- 
Btraße  6.  14.9.03.  W.  I5-2-2I. 

— e.  231 93!i.  Klektriscbes  Meßgerät  mil  zwei 
Paaren  von  Sieckanschliissen.  Hartman n & 
Braun  a\.-G.,  Frankfurt  a.  .M  27a.  7.04.  II  -240-2-2. 

— e.  231912.  .Stroiurichlung.sania.-igcr  für  elek- 

trische Meßgeräte  mit  auf  der  Skala  einseitig 
aiifgehingter  .Magnetnadel.  aVIfrcd  Srhöller, 
Frankfurt  a M,  Gartenstriiße  47.  -20.  7.  01. 

Sch.  19  LK'j. 

— f.  231  504.  Dauerbraiidlampe  mit  einer  die 
Kohlen  unmittelbar  ningebmidi-n  kugelförmi- 
gen Klarglaaglocke,  ileren  oba-re  innere  Hälfte 
versilbert  iac  Slemcns  Schnckertwerke 
O.  m.  b.  H-,  Berlin.  19.7.01.  S 11204 

— r.  231 606  Daiierbrandlainpe  mit  einer  die 
Kohlen  unmittelbar  uuigebemlen  Klarglas- 


glnckaa  von  k-igelfaititiiger  Gesl.-ill.  Siemens- 
Schuck  erl  werk  e G ni.  b.  H , Bi'rlin  l'J.  7.01 
.S.  1 1 lW. 

Änderangen  in  der  Penion  des 
Inhabers. 

Kl.  21  a.  Fvrn^pru'chütiUioii  u.  n.  w. 

a A.-Or,  Ik^rlin.  I'i.  H.  01. 

S.  7o»>2.  U.  ti.  Ot 

— c.  Kal>elv  um!  u.  i).  w. 

K J.  Kjx,  Wrtr.s  tarlGron*Tt  u. 

\V.  Zhiun<*rfn»nn,  !*at -AnwftJtc»  Berlro  NW.6. 
HI  H»  01.  K I47ÖC».  m.  1)4. 

— f.  HWäaK».  »■ 

nijinn  KJi*k tricitHl«-\Vorke  A.-Gv,  lli-rlio. 
‘^2  rt.  4»l  B ITiiU.  H.  Ut 
-- f 161  FnUauiil(MichU‘r  u.  w.  Frankl 
A.  KlrchjM^r,  .^lannlicitn.  20.  01.  F.  Zixr2- 

4.  «4.  (U. 


Auszüge  aus  Patentschriften. 


No.  vom  3.  OkiuHor  1!H«. 

A.*<r,  Mix  & Oüaest,  Telej«hnii-  und  Tolt'* 
l^raitlj^n^Wt^rkc  in  Borltii.  — \>rfuhr«*M  xum 
I horfrnjfrii  d«*r  xoltitii-  FfU«*r- 

melder  Sigtinle  in  (Vimrwnthcn 

unBiittnllmr  durtli  <U*n  Anki*i*  Morn«»* 

aiHmrHtv“ 

lt*r  du*  Sl^ual.:i)i|)4irattn  r f (Fip  JPOj  in 

TMliickt'iit  l<i>kaUtrtimkroU  f/ wlnt 


f ♦-  - 
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nur  dann  durcU  ein  U(*laU  m mit  vcnOtreitor 
Ankt>rb<*wf i^mi^  wvnn  infolge  cIdos- 

(lurvh  rinvn  Mrlnor  bt*w*irktfn  lÄniftTfii  l'ni^r- 
brevhang  det»  in  <k'ii  Morü-eappurat  fUeUt^ndiu 
Uuliedtrome«  ICvlaiti  m ^onu^ond  l.inire  vin* 
^«acbaltet  iht. 

No  14»', 525  vom  07.  Februar  l\M)2. 
xum  Fxti'otc  1.3^1  Id  vom  H.  Fvbniitr 
alohCpU  Fouls  Koutlu  in  Lyou,  Frankr.^  Selbst- 
tätJito  KoiTidoiifc^vorricliirinf;  für  Aiilai;(*it  mit 
hyBXnioiiiiii«rhiBrii. 

Die  Neuerune  bcAiobt  In  eiorr  derarti^vn 
Anordniin^  der  Ui-^^lun^r^vorTiclk- 


lun^,  daü  daü  aaf  d€u  wirkende  elvk*  I 

tromairnrt’mi'Ur  Drt'linioim'til  mit  Vvrui«>hruii^  | 
der  S|i»nninijr  d«'A  Stromrrzoiigrr*  und  di*r  J 
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Ueschwiodi^kt^U  dvr  Antrlobsm.'uchiuc  wHcb«t 
aber  ntllt,  Hobald  dir  StromaiJii(r»*b<)  dos  .Strusn- 
strikt  zum  Zweck<\  den  Kr^ulator 
ttnmiMelbar  durch  dio  Verandemng  <les  llxupt- 
»Irriims  91'lbftt  dsiun  in  Tätigkeit  xu  netten, 
wenn  (iOHcbwindigkeU  und  Spannon^  sich 
nicht  Äuticrii.  (FiK*  3l-> 

Dio  Aii^riÜirunK  kano  in  der  \Vcl«<*  kc- 
»chidicfi,  fiaiU  das  die  Kraftziifuhr  und  dio  Kr- 
rc^uu^der  GleichbiromiDaschioe  bebcrrachondo 
Ot^an  T VOM  einem  unter  der  Dldereniialwlr* 
kutiK*  rliier  Strom-  und  einer  Spannuoiitsspnle 
Htehi-ndt'ii  Solenord  beherrscht  wird  (Fl|f.  Z2\. 


¥' 


» ‘It  Ä.* 

Bei  Weeh»eii«trniiiiiiasdijQen  kjinn  einTraiiA' 
ftinnutor  mit  Difleroiirialcompouodicrunff 
^ebeDenfalls  im  Verein  mit  einem  Fhasontrans- 
formator,  in  der  Welse  benutzt  werden,  daß  daa 
<)|(?an,  welehea  auf  Itcj^elunK  d»*p  Motors  und 
Krrvifuoj;  de»  Strotiierzen>c<TS  wirkt,  von  einer 
DifTercntialanordnung  abhHngi^^  4^cmachC 
w eb  he  der  Wirkung  de*>  Stromes  die  Spannung 

Nikeb  Beendigung  der  Ikegulierung  wird 
der  Kegulator  durch  die  vom  Hegel ungsorgan 
bewirkte  Vernndening  der  dem  idcktroiiiamie- 
iDchcn  Drehinonient  entgegen  wirkenden  Kraft 
' beispielsweise  durch  .Vnderung  einer  Feder- 
kraft oder  des  hydraiiHachen  Auftriebes)  oder 
diinih  die  vom  Uegelmig«<irgaii  bewirkte  Ände- 
rung des  flektromagnetisclieti  I irehinoineiil.s 
ilieiispirlswcise  durch  Änderung  de»  der  Jtegu- 
latorwickeUiiig  s orget-chaltotcii  Widerstandes) 
in  die  Kuholag«?  xoruckgefuhrta 

No.  IHiökVJ  vom  o.  Nnveniher 
Dnloii  EtektricUSts-GeaeDschafi  ln  Berlin 
» Setmltiinirtiwomo  zur  Uegelang  tiaes  oder 
iiiehrer«*r  Klektntnintoren  mH  V'erbundfeld- 
wiekelting. 

Die  Sclmllung  ist  so  getrofleo,  dal»  die 
Motoren  .auf  den  ersten  öXnf.abr-  und  Fahr- 
«telliiog»m  ala  reine  IJauptstruminotoroo.  auf 
den  wcitciN'U  aia  Verbundmotoren  arbeiten, 
und  zw.^r  anfauga  mit  überwiegender  Neben- 
.«(chludwickelung,  sputer  mit  uborwiegeoder 
Haupt^trom  Wickelung. 

No.  Mßh'.CJ  vom  'aid  April  lOtW. 

D r.  Faul  Meyer  A--0.  ln  Berlin.  — Slroai* 
schluttrorrulilung  für  verUnderliche  Strom- 
schlnfidauer  bei  K«»at4iktnhreii. 

Di»r  hlritriduiig  betrifft  eine  Strotnscblufi- 
vorrichtong  für  (ihren,  die  durch  einen  über 


Kiz  31. 


verstellbare  Kontakte  nchleifenden  Xeiger  die 
Herstellung  von  Stromaehlüaaen  von  verUndei- 
burer  Dauer  geHtaltet.  Hierzu  Ist  eine  elastische 
Isolier»i*helhe  /#  {Fig.  43  n ’H)  und  eine  Metall- 
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niombran  K tiiU  j«  einem  radialen  Schlita  ver- 
lieben, und  dicio  beiden  Telle  »ind  derart  auf 
der  Zelj;erarli»e  drehbar  ange'^rdnet,  daU  der 
eine  durch  den  Schlilx  de«  anderen  bervorge- 
xiigen  werden  kann  und  mehr  oder  weniger 
lange  von  dem  über  beiden  angebr-ichten  Zeiger 
beatrichen  wird. 


No.  HG7IMi  vom  II.  Mai  IWti. 

Henry  Beau  In  Pari».  — neebcnlHfelniig.  Zell- 
dürber  nnd  andere  nachgiebige  oder  gropnnnle 
PIXehen  au«  leitendem  Oilleriverk  für  deko- 
rative Idchteffekte. 

Die  TJtrelung  o.  dgl.  beatcht  au»  parallelen, 
den  Strom  leitenden  Drhliten  u (Fig.  Hb),  die 


Xjf- 
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mit  steiren  Zwischengtiedern  ti  verbunden  tlndi 
welche  au»  isolierenden  oder  au«  mit  iaoiteron- 
dem  Stoff  bedeckten  Querverbindungen  be- 
stehen; letalere  bullen  die  parallelen  Stromleiter 


in  bestimmter  Knifernnng  auseinander.  Die 
DrMhte  »Ind  In  bekannter  Weise  abwechselnd 
mit  einer  positiven  und  einer  negativen  Sammel- 
»chienc  verbunden  und  können  an  beliebigen 
Stellen  mittels  Klammern  kl  (Fig.  H7)  oder  auf 
andere  Wels«  mit  elektriscbcn  Dampen  besetzt 
werden.  Die  beiden  l.elterscharcn  werden 
mittel»  glelclizeitig  als  Drabtspannvoirichtung 
und  als  leitende  Anschlüsse  dienender,  in  einem 
Holsrabinen  gelagerter  Metnilpilöcke  befestigt 
Fig.  .•«). 


No  I4ebd2  vom  -J6.  April  lüOH. 

W.  H.  K.  Bowley  in  London.  — Biegsame» 
Scbalarohrsystem*  iasbesondere  für  elektrische 
la'itnagrn. 

Das  Sebularohr,  welche»  in  bekannter  Weise 
BUS  teilweise  Ubereinandergreifenden  .Spiralwin- 


rf'/  .,/V 


düngen  eines  geeignet  profilierten  Metallbandes 
h (Fig  St»)  o.  dgl.  besteht,  ist  zwischen  den 
Wülsten  mH  einem  zweiten  .Metalistreifen  o 
umwunden,  der  bei  <l  über  den  Grundstrelfen 
hinweggrelfl  und  somit  die  einfach  gebliebenen 
Windungsstellen  der  ersten  Ijige  h überderkt. 

No.  vom  II».  .Mal  ISOä. 

(Zusatz  zum'patente  145  434  vom  S-  April  1902.) 
O.  S.  Bragstad  und  J.  I.,.  la  Cour  In  Karls- 
ruhe I.  Baden.  — Anordnung  znr  t'omponn- 
dlrmng  von  l)^Bninma»ehinrn  znr  F.rzeogung 
von  Rin-  Oller  Melirplia»rn«tr(imen  konstanter 
Spannung. 

Das  Feld  des  Krregerumfnrroer»  K (Fig.  89) 
cAkll  eine  gewöhnliebe  Compoundwiekelang 
FV,  aut  deren  Klemmen  eine  Gleielislrum- 
spaunnng  einwirkt,  welche  durch  Gleiehrichten 
eloe«  Telle«  der  Spannung  der  zur  Krregung 
dos  Haupigenerators  (»'  dienenden  Kin-  oder 
Mehrphasenströme  erzeugt  wird.  HIer/u  ist 
mit  der  dreiphsslgen  Botnrwickrliing  II  des 
Uanplgeneritors  H eine  dreiphasige  Wiekeliinjt 
De  In  Reihe  geschaltet,  welche  auf  einem  mit 
der  Maschine  meehaniseh  gekuppelten  Anker 
.!<  angehraehl  ist.  Dieser  tragt  gleichzeitig 


eine  Gleichstromwickelang  Ge  mit  Kommu- 
tator Ae.  Der  Anker  At  dreht  sich  mit  gleicher 
Geschwindigkeit,  wie  das  vom  Hotorstrom  In 
der  Wickelung  De  erzeugte  Drehfcid,  aber  in 
entgegengesetzter  Kichtung,  sodaB  dieses  Dreh- 
feld im  Räume  tesuteht.  Bel  Phasenversebio- 
bun^  verschiebt  sich  das  Drehfeld  um  eineu 
gewissen  Winkel  in  der  Drehriehtnng  oder 
gegen  die  Urehriebtung  de«  Anker  Ae,  Jo 
nachdem  die  Verschiebung  des  Stromes  eine 
Nacheilung  oder  Voreilung  ist.  Stellt  man  die 
Pole  l'e,  die  nicht  erregt  zu  werden  brauchen. 


PI*.  3». 


so,  dal)  sie  bei  Pbasengleichheil  des  Stromes 
gegenüber  dem  Ankerfcld  eine  Verschiebung 
in  der  Drehrichtung  des  Ankers  Ae  haben  und 
die  Bürsten  genau  in  der  neutralen  Zone  liegen, 
so  wird  bei  l'hasenverzögerungeine  Verstärkung 
des  Feldes  «rziell  und  eine  größere  KMK  in  der 
Gleirhstromwickelung  Induciert,  wahrend  man 
lin  umgekehrten  Fall  eine  .Schwächung  des 
Feldes  und  kleinere  .Spannung  an  der  t'om- 
poundwickelung  Fe  erhalt. 

No.  I4G9I1  vom  17.  .lannar  1902. 

Ilartmann  & Braun  A.-G.  in  Frankfurt  a.  M.- 
Bockenheim.  — Isolierrolle  znr  nnmittelburen 
Anbringung  elektrischer  I<eitnngen  an  Decken 
nnd  WHnden. 

Der  Fuß  ist  mit  der  Bolle  aus  einem  Stück 
gebildet  und  seine  AuriageflHche  r (Fig.  40) 
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IrÄgt  Kinichnitte  K.  Durch  diese  Kinschnitto 
wild  dits  Schwitzwasser  ln  die  Höhlung  de« 
Fußes  und  von  ds  durch  dio  centrale  Bohrung 
F abgeföhrt.  welche  zugleich  die  Befestigungs- 
schraube aufnimmt. 


No.  147  i27  vom  la  Februar  1903. 

Maschinenfabrik  Oerlikon  In  Oerlikon  bei 
Zürich.  — Wickeingsaaordnnng  znr  Rrzengang 
verschiedener  Pnlzahlen  bei  Orehstromindak- 
tionsmotoren. 

Für  2 und  4 Pole  werden  sechs  gieichmaCig 
auf  dem  Elsenring  verteilte  Spulen  in  der 
Reihenfolge  I,  IV,  III,  VI,  V.  II,  I (Fig.  41) 
hintereinander  geschaltet,  wobei  der  Drebstrum 


für  2 Pole  an  den  Verbindungspunklen  1-lV, 
III-VI  und  V-II  und  für  4 Pole  an  den  Vorbiii- 
dunjrspnnkten  MI,  V-VI  und  IV-Itl  zugeführl 

Hat  inan  zwei  versehiedene  Polzahlen  2 S 
nnd  4 A*  so  wird  die  Wlrkeliing  eingeteilt  in 
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6 K glnichmHßig  verteilte  Spulen,  aua  dfn«2 
dio  sechs  wie  oben  verbundenen  Wickelunet 
.ilitellungcii  dadiircli  gebildet  serden,  daß  ir 
A'  Spulen  in  der  Keihenfnige  I,  7,  13,  19  u.  s « 
(Fig._41)  zu  einer  Gruppe  vereinigt  werden. 

Es  können  auch  zwei  oder  mehr  deraiüi'- 
Wickelungssysteuie  In  den  Nuten  desseliir:, 
Kisenringes  untergebracht  weiden,  um  «iar 
weitergehende  Tnurenregcliing  zu  erhalten 

No.  145 788  vom  6.  Juni  )9<ti 
Albert  FriedUnder  in  Berlin.  — Röntgearöhre 
mit  Regelungssnbstanzea  für  di«  Gasdiriiir. 

Durch  Anordnung  einer  Scheidewand  - 
(Fig.  42)  zwischen  den  die  Substanzen  enihalirn 
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den  und  mit  der  Hnuptröhro  iu  Verbhidun« 
stehenden  HHumen  i/e,  soll  ein«  scliadlkti' 
Beeinflussung  der  jeweils  nicht  beDUtslen,  ent- 
gegengesetzt wirksamen  Sobstaiix  vertnirden 
werden. 

No.  146259  vom  17.  April  1901. 

Janiea  Tarbetton  Armstrong  und  Axel  Orlinic 
in  t.4>ndon.  — Verfahren  zur  Verindemax  der 
IJinge  der  von  einer  ans  hohlea,  mit  Knceis 
gefüllten  Rleklroden  gebildeten  Fnakenstrerlif 
nnsgesandten  Wellen. 

I>io_  Voröndorung  der  Wellenlänge  etfol;i 
durch  Verändern  der  Anzahl  der  in  den  hohler. 


Für-  *3. 


Elektroden  h,  c (Fig.  43)  enthaltenen  Knnla  v 
(Fig.  44).  Zu  diesem  Zwecke  »ind  die  Riihrtn 
II  und  h mit  Hähnen  r und  » versehen,  weirbe 
die  Kugeln  </  einzeln  heran slaseen,  und  rinr 
Zähtvorrichtang  bekannter  Art  kann  daza  be- 
nutzt werden,  den  Inhalt  der  beiden  Elektrodrr 


Fi«.  44. 


b und  c nnzuzeigen.  Das  Küken  I ist  mitsiorr 
Vertiefung  w versehen,  welche  groB  geauif  ist 
um  dio  Kugeln  einzeln  heruasziilsssen. 

No.  146  760  vom  6-  December  19Rt. 
Siemens  (b  Halske  A. -O.  in  Berlin. 
KUhlnngseinrichtnag  für  F.lektromelor»» 
welche  zeitweise  von  einem  «nf  be»o«ilre’4 
Achse  Innfrnden  kleineren  Motor  mmer»l»t*i 
werden. 

Der  gröflere  Antriebsmotor  erhält  die  Kutl- 
lofk  von  einem  Ventilator,  der  durch  di'  eso 
dem  kleineren  Motor  zeitweise  sngetnew»* 
Fahrzengaehse  In  rmdrehnng  ' 

Auf  diese  Weise  wird  der  «wlsehcn  den  KMe™ 
zur  Verfügung  «lohende  Raum  für  den  Aatric  o- 
motor  besser  aiisgcnülzt. 
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No.  l^ecember  1001. 

Fm-  W.  A.  ln  Berlin.  - IUtntK«B- 

”>nre. 

Zwischen  der  ln  dem  Absurptlonsrnnm  10 
(Fl|f.  45)  liegenden,  mir  j,,,  StromsaleUnng 
direkt  verhandeneD  Klektrode  H und  der  Anode  i 


bmw.  Hülfsjuinde  3 ist  eine  lösbere  Verbindange- 
leltong  6 Io  der  Welse  sniroordoet,  ded  durch 
elnfticlies  Abheben  des  der  Anode  3 oder 
Httlfssnode  8 xugewendeten  Kodes  dieser  Ver- 
bindungsleitung 5 die  Regelung  des  Vakuums 
eingeloitet  worden  kann. 

Die  Idsbare  Verbindungsleitung  5 kann  in 
Ihrer  StromschluSlage  durch  Federuug  gehalten 
werden. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Die  7S.  Versammlung  Dentscher  Natur- 
forscher nnd  .\rste  dndet  In  diesem  Jahre  am 
IH.  bis  34.  September  in  Breslan  statu 


BRIEFE  AN  OIE  REDAKTION. 


dl«  t«  diaaar  Spalt«  eoduill««««  MiltoilaogMi  Sb«r- 
nlnaait  di«  R«d«ktt«i  k«ifiBrlfli  y«rblBdlküik«lL  Di«  v«r- 
«ntwoctllohk«il  für  dl«  Rlcklifkeit  dor  llluelluiifv«  licet 
l«dielick  b«l  da«  Korres|H>ode«l««  aelb«t.i 


[Tkeor/e  ifcr  komptntierteM 

AtyuehroitmatcMiMe. 

In  meiner  Broschüre  .Theorie  der  koiiipen- 
sirrten  Asynchronmaschine*,  die  in  der  Voit- 
Hchen  Sammlung  eiektrotecbniBchcr  Vnrtrilge 
erschienen  iat,  Hndet  sich  ein  Irrtum,  den  ich 
hiermit  als  solchen  kenoseichnen  mSrhte.  Iiii 
Kapitel  16,  Seite  5H,  ist  eine  Maschine  be- 
Bclirirhen,  die  keinen  Stator  besitzt,  da  deren 
Rotor  gleichseitig  die  primitre,  an  das  Sets  an- 

f-eschiossene  und  die  sekuiidtre,  gewöhnliche 
{otorwickrliing  trftgt.  Ks  ist  nun  loco  citato 
gesagt,  dail  sich  diese  Vorrichtung  unter  Kln- 
wirkung  des  vom  Prlmarstrom  erzeugten  Feldes 
drehen  Itann.  — Diese  Annahme  Ist  eine  irrige, 
denn  der  auf  die  heschriebene  Weise  bewickelte 
Rotor  kann  nicht  rotieren.  Ks  wird  zwar  auf 
das  SekiiodArsystem  ein  Drehmoment  Im  Sinue 
der  Rotation  des  Drehfeldes  herrorgerufon,  aber 
auf  das  Prlmkrsystem  wirkt  als  Resktion  ein 
I>rehmomeot  von  gleicher  GrSlle  in  entgegen- 
gesetxter  Richtnog.  Da  diese  beiden  Krkfle  in 
eilt  und  demselben  Körper,  nHmlich  dem  Rotor 
auftreten,  heben  sie  sich  gegenseitig  auf  uud 
der  Rotor  bleibt  In  Ruhe. 

Ein  exakter  Beweis  hierfür  ergibt  sich  aus 
dem  Oeseta  von  der  F.rbaltung  der  Knergle.  Ks 
laßt  sich  Dkmlich  unschwer  zeigen,  daS  der 
samte  dem  I‘rimllraystem  angefiihrte  Eflekt  bei 
Jeder  beliebigen  Toareniahl  des  Rotors  In  Warme 
umgeaeUt  wird.  Wurde  daher  Rotation,  also 
mecitanische  l.eistiiug,  entstehen,  ao  müfite  die 
Vorrichtung  einen  Wrkangsgrad  von  mehr  als 
100%  haben,  was  natürlich  unmöglich  ist. 
Kleinzschachwits,  16.  8.  (M. 

Julius  Heubach. 


[Über  poTtckrifttmäßtgt 

iHttallalioHimalerialirM. 
Mit  beionderem  Interesse  habe  ich  .F.ine 
Mahnung  lur  Anwendung  vorscbrlftamltüiger 


Installatlonsraaterlsllen*  von  S.  Frfar.  v.  Oal3' 
berg  in  der  .EITJ“  vom  25.  Februar  1904,  S. 
gelesen,  weil  darin  ein  Thema  behandelt  ist, 
Uber  daa  Ich  Ihnen  schon  Im  Juli  vorigen  Jahres 
geschrieben  habe-  Ich  glaube  aber,  uaÜ  in  der 
Kritik  der  fehlerbaften  Konstruktionen  (womit 
ich  übrigens  ganz  UbereiiisUmme)  ein  Haupt- 
fehler Dicht  oder  doch  nicht  genügend  hervor- 
gehoben ist  Was  den  erwähnten  Kontakt- 
itecker  betriflt,  so  scheint  mir  die  hervor- 
gehobene  man^lhafle  Einklemmang  der  Draht- 
enden schwerlich  das  Schadenfeuer  verureachl 
au  haben,  gerade  well,  wie  aus  dem  Fehlen  von 
Verschinelxungen  gefolgert  wird,  Kursschlnll 
oder  Lichtbogenbildnng  durch  hervorstehende 
Drabtchen  nicht  au  vermuten  Ist.  Dafi  zwischen 
blanken  Metallteileii  (sie  waren  ja  nach  dem 
Feuer  nur  .etwas  angelaufeo*)  ein  bis  zur 
Feuerglut  fahrender  tlbergangswlderstand  vor- 
handen gewesen  sein  kann  ohne  Lichtbogen- 
bildung, scheint  mir  kaum  annehmbar.  Zn 
welchem  Zwecke  der  Strom  diente,  ist  nicht 
angegeben;  da  aber  henrorgeboben  ist,  iIsU 
.der  Apparat  ohne  gesonderte  Sicherung  des 
Sleckkoiilaktrs  hinter  einer  6 A- Sicherung 
montierV*  war,  so  wrird  der  Verwcndnogaslrom 
wohl  weit  unter  6 A ireweaen  sein,  wahrarheln- 
lich  nur  eine  einzige  Qlühlainpc.  Wenn  dem  so 
ist,  an  kann  man  fast  mit  Sicherheit  annehroen, 
dail  l'berbitznng  infolge  maogelhaften  Kontaktes 
nicht  die  l'n>a<-he  des  Feuers  gewesen  sein 
kann.  Die  gröOtmögUche  Würmeentwickelung 
(nkmilch  bei  einem  l'oergaugswlderstand  gleich 
dem  Lainpenwiderslande)  würde  dann  nur  ein 
Viertel  von  der  einer  Glühlampe  gewesen  aein 
können,  würde  alao  kaum  mehr  alt  handwarm 
geinaehl  haben  könneu. 

Mir  acheiut  deshalb  der  rufall  in  folgender 
Weise  erkUlrt  werden  zu  können.  Die  Stecker- 
stifte wiren  nicht  ganz  in  die  Dose  einge- 
Bcboben,  aodaü  also  diese  blanken  bletallteile 
vor  Berührung  nicht  geschützt  wzren.  Zwischen 
den  Stiften  wird  nun  in  irgend  einer  Weise  ein 
NebenscbluB  entstanden  sein  Dieser  Neben- 
schlud  kann  sich  erst  sllmkhiich  zn  gefahr- 
bringender Grölte  entwickelt  haben  durch  die 
Ktrorawirkung  auf  auflllig  die  Stifte  berühren- 
des Holz,  Papier  oder  Gewebe,  wobei  bekannt- 
lieh leicht  eine  bis  zur  Kntzünduug  führende 
Krfailzung  stattündeii  kann.  Gberdiea  gibt  ei  In 
der  gewöliiiliehen  Hauseinrichtung  Veranlassung 
genug,  um  sogleich  einen  genthrlichen  Neben- 
schlufi  au  bilden,  d.  h.  an.  daS  ein  gefUirlleher 
Slrotn,  aber  kein  KuizschluB  entatebt.  So  er- 
innere ich  mich  eines  gana  Ähnlichen  Schaden- 
feuers, das  vor  einigen  Jahren  In  der  technischen 
Presse  bemirochen  worden  ist,  wo  die  Gardinen 
mit  MelalKaden  durchweht  waren.  Man  schob 
die  Schuld  auf  einen  UnlationsfehU-r  der  Lei- 
tungsarbnur;  ich  halte  es  aber  für  sehr  viel 
wahncheinlicber,  dafi  auch  damals  eine  Be- 
rührung ult  dem  KonlaktstifI«  slattgefundeii 
hat,  und  dadurch  der  Strom  in  die  feinen 
MetallfUden  der  Gardinen  gelangte  und  diese 
zum  Erglühen  brzcJite. 

Ein  Umstand , der  nach  meiner  Ansicht 

fsns  besonders  dafür  siirlchl,  dafi  dergleichen 
chadenfeuer  gewöhnlich  nicht  durch  einen 
Cbergannwiderstand,  tondem  durch  einen 
Nebenachlufi  veranlailt  sind,  liegt  darin,  dafi 
ein  erheblicher  Ubergannwidorstand  sich  so- 

f;leich  dadurch  bemerkbar  macht,  dafi  die 
.ainpe  ganz  dunkel  brennt  und  kaum  mehr 
leuchtet,  sodafi  man  den  Fehler  sogleich  be- 
merkt. Bei  einem  Nebenscblofi  dagegen  merkt 
Inan  an  der  Ijiinpe  nichts,  wenngleich  in  dem 
vorliegenden  Kall  der  Nebenscbluttslrom  bis 
13  A steigen  kann,  ohne  Durchachinclzung  der 
Sicherung,  todafi  als»  unbemerkt  eine  gaos 
bedeutende  WArmeentwickclung  hat  slallllnden 
können. 

Meiner  Ansicht  nach  besteht  denn  auch  der 
Hauptfehler  der  gewöhnlichen  Konlnktstecker 
darin,  dafi  die  achun  mit  der  1.4'ilutig  in  Ver- 
bindung stehenden  Stifte  blofi  liegen  können, 
sodafi  sich  dazwischen  ein  NebenschluB  bilden 
kann,  wozu  In  den  gewülinllchen  ilanseinrieb 
tnngen  Vcranlzssung  genug  vorhanden  ist, 
durch  kleine  und  dünne  metallische  Vertie- 
rungsgegenstilnde,  DrAhlchcn,  Nftjcel  n.  s w , 
die  nAmlich,  wenn  sie  mit  der  Zeit  oxydiert 
sind  und  nur  lote  aufUegen,  keinen  Kurssehlufi, 
wohl  aber  einen  genthrlichen  Nebenschliifi 
bilden.  Der  Fehler  ist  zu  vermeiden,  wenn  die 
Steckerstifle  zur  Halde  Ihrer  I.Ange  (vom  Griff 
aus)  mit  IsolierhUlsen  umkleidet  sind  bei  ent- 
spteehend  tiefer  Lage  der  Kontakte  in  den 
Anschlufidosen,  sodafi  beim  Rlnsteeken  der 
Kontakt  mit  der  Stromleitiing  erst  stattfiodet, 
wenn  die  IsolierhUlsen  bis  In  die  Anschlufi- 
dosen  elngeschoben  sind.  Diese  IsolierhUlsen 
können  an  dem  Purzellaogriff  als  ein  Stück 
gebildet  sein. 

Was  die  Glahlaropen  und  zugehörigen 
Fassungen  betriflt,  so  schliefie  ich  mich  der  von 
Herrn  v.  Galsberg  ausgesprochenen  Warnung 
vor  Benutzung  der  in  Deutschland  gewöhn- 


lichen Formen  der  Schraubenfatsung  ao,  weil 
dabei  die  nicht  vnr  Berührung  geschützten, 
unter  Spannung  stehenden  Teile,  ao  wie  oben 
gescbilaerl,  zu  gefährlichem  NebenzebluB  Ver- 
anlassung geben  können.  Jedoch  möchte  ich 
noch  daraaf  hinweiaen,  dafi  hier  die  Sachlage 
Insofern  noch  schlimmer  Ist  alt  bei  den  StecA- 
k'intakten,  weil  gegenwärtig  Fassungen  mit 
erhöhten  Isolierringen  in  den  Handel  kommen, 
die  angeblich  vor  schädlicher  Berührung 
Bchütsen  sollen,  in  Wirklichkeit  diesen  Zweck 
aber  io  ganz  ungenügender  Weise  erfüllen 
Die  Gefahr  ist  deshalb  um  ao  gröfier,  weil  man 
auf  den  behaupteten  Schutz  vertrauend  jede 
Vorsicht  ander  acht  lassen  wird.  Die  hohen 
Pnrzellanschutzglocken,  die  Im  Jahre  1902  an- 
statt der  gewöhnlichen  Porzellanrlnge  bei  der 
Ediaonfassung  in  Verwendung  kamen,  sind 
iiAmlleh  im  vorigen  Jahre  gans  allgemein  in 
Deutschland  durch  halbhohe  Ringe  ersetzt 
worden.  Wenn  nun  zugegeben  werden  muB, 
dafi  die  hohen  Scbutzgludseu  die  schon  plumpe 
Form  der  Edisonfassung  nur  noch  verschlim- 
mern und  dazu  noch  den  Preia  erhöhen,  so 
geht  es  doch  nicht  an,  auf  diesen  Grund  (der 
mir  von  einer  ersten  Firma  Deutschiands  mil- 
geteilt  wurde)  einen  Apparat  als  den  Sicber- 
neitsvorscbrlflen  entsprechend  In  den  Handel 
au  bringen,  wenn  er  unter  gewöhnlich  vor- 
kommenden UmstAnden  geiAbrIieb  sein  kann. 
Der  von  Herrn  v.  Qalaberg  angegebene  Fall, 
wo  .eine  Lamponfsssung  dadurch  in  die  ge- 
wünscht« Lage  gebracht  worden  war,  dafi  das 
aus  der  Fassung  hervorragende  Gewinde  des 
Lampcnsockela  mit  einem  blanken  Draht  an 
einem  eiterneu  Konsol  festgebunden  wurde“, 
kann  auch  hei  dem  halbhohen  Schutiring  leicht 
gefahrdrohend  werden.  Wenn  die  luimpe  nicht 
bis  aufs  Aufierste  elngeschranbt  ist  oder  wenn 
sie  sich  etwas  in  der  Fatsung  gelockert  bat, 
ragt  die  unter  Spannung  stenonde  Messing- 
kappe der  I..uinpe  aus  dem  .Schutsing  hervor, 
und  dann  ist  also  dieselbe  Gefahr  vorhanden 
wie  bei  dor  gewöbniiclien  Fassung  Man  sage 
doch  nicht:  .das  Ist  ein  Aiiaoahmefall,  der  kaum 
vnrkommt.  Ich  berufe  mich  auf  die  (Jebrauchs- 
auwolauDg  bei  dor  B-Nornstlampe,  worin  als 
Ursache,  wenn  eine  l.ampe  io  der  Oewinde- 
fassung  nicht  snm  lirennen  kommt,  in  erster 
Linie  angegeben  wird,  dafi  die  lA.mpe  nicht 
tief  genug  elugesehraubt  ist.  Dies  ist  such 
bosnndera  borvurgehnhen  In  den  .Erfalirungen 
und  Warnnngen  nach  den  Ergebnissen  unserer 
Inspeklinnsrelten“,  welche  die  Allgemeine 
KIckIricitAts-Gesellschaft  Im  Juli  vorigen 
Jahres  veruffenilicht  bat,  und  wo  noch  hinzu- 
gefUgt  Ist:  .On  lockern  sich  die  Lampen  aber 
ohne  erkennbare  Ursache  in  der  FasHung*.  Ein 
Apparat,  der  sich  .oft*  in  einem  ^fahrbringen- 
den  Zustande  hellnden  kann,  aoll  doch,  meine 
ich,  nicht  als  vorschriftsmAfiig  gellen  dürfen. 

Dafi  et  sich  in  dem  von  Herrn  v.  Galaberg 
beschriebenen  Fall  .um  den  geerdeten  Miller 
leiler  gehandelt  haben  wird*,  ist  nicht  ohne 
weiteres  anzunehmen;  das  .Schlimmste  Ist  eben, 
dafi  solche  Mißgrifle  sehr  wohl  bei  einem  unter 
voller  Spannung  stehenden  AnSenleiter  Vor- 
kommen können,  ohne  uniniltelbare  üble  Folgen 
tu  veranl.nsen.  Die  Sache  wird  dadurch  nur 
noch  gefAhrlieher,  Indem  dann  unbemerkt  (eben 
weil  es  rin  Nebenschliifi  l«l)  nnd  wenn  mau 
gerade  nicht  dabei  ist,  ein  Leckstrom  von  rr- 
nehlirher,  gefahrbringender  IntensitAt  entalehen 
kann.  Fji  ist  iwar  eine  verbreitete  Meinung, 
daß  bei  den  geerdeten  .Mitteileitem  die  Berüh- 
rung eines  Aufienleitera  mit  nicht  beiondera  von 
der  Erde  isolierten  MrUillleilen  in  GebAudeu 
einen  Kurzschlufi  bilden  soll,  der  wegen  der 
dabei  elutretenden  Abtchmelzung  der  .Sicherung 
gefahrlos  ist,  sodafi  man  darin  seihst  einen  Vor- 
teil des  Dreileiteraystcins  mit  geerdetem  Mittel- 
leiter gegenüber  dem  ganz  Isolierten  Zwcilciter- 
syslein  bat  sollen  wollen:  Das  Ist  alier,  Ich 
mag  wohl  sagen  leider,  im  allgeineinrn  nicht 
riehlig.  Unsere  Wohnungen  sind  zum  weiuus 
gröfiteii  Teile  ans  schlecht  leitenden  Materialien 
hergestellt,  wie:  Stein,  Holz,  Papier,  Teppiche, 
Glas  u.  s.  w.  Dadurch  haben  die  metaliischrn 
Teile  der  GebAude  meistens  einen  ziomiieh 
hohen  Wider-«tand  gegen  Erde,  ahgem-hen  noch 
davon,  dafi  sie  gewöhnlich  durch  Farbenanstrich 
biw.  durch  Rost  oder  Oxyd  eine  schlecht  leitende 
OberflAcbe  erhalten. 

liier  in  Schcveningi-n  haben  wir  eine  Drel- 
lelteraulage  mit  •ixÄJö  V und  hlankcm  ge- 
erdeten .Mittelleiier.  In  meinem  Hause  habe 
Ich  in  allen  Zimmern  Gasleitung  für  Gas- 
heizung, an  verschiedenen  Stellen  im  Hause 
Wasserleitung,  also  durch  daa  ganze  Hans  ein 
Doppcinotz  von  geerdeten  Röhren,  und  dennoeli 
sind  alle  sonstigen  metaliischen  GrbAudetelle, 
sellist  Im  Zimmer  zu  ebener  Erde,  keineswegs 
eiektrlseh  geerdet;  sie  konnten  alle  auf  kurze 
Zelt  ohne  unmittelbare  üble  Folgen  mit  dein 
230  V Außenletter  berührt  werden.  Vor  dom 
Hause  liegt  eine  nach  dem  Meere  zu  oflene 
Terrasse  und  darüber  ein  mit  Zink  gedecktes 


808 


Elektrotechnische  Zeitschrift.  1904.  Heft  36 


8.  September  1801 


Hnlidach,  wrlchr«  «iif  acht  «isernpn  Sftalcn 
ruht.  Diese  SMnIcn  sind  SD^rstrichrn.  Kin 
blanker  Kupferdrnlii,  fest  um  eine  Säule  ge- 
srhlungen,  verbAlt  sich  vollkommen  als  Isoliert. 
Wurde  der  23)  V positive  .VuSenleiter  an  eine 
blank  ffesehabte  Stelle  einer  SAule  (t^'leftt,  so 
^ng  nur  etwa  n.t  A durch.  Dabei  Ist  noch  au 
beachten,  daS  um  die  aus  Ziegelsteinen  ge- 
mauert« Terrasse  auf  etwa  75  cm  Kntfernung 
von  der  SAule  ein  Wasaerleitungsrohr  liegt. 
Die  ganz  im  Freien  stehende  t’mzAunnng  des 
Terralna,  bestehend  aus  Eisengitter  mit  iJoli- 
pilonen,  lieO,  so  wir  sie  war,  keinen  .Strom 
durch  und  blank  geschabt  noch  keine  0,1  A. 
Zu  diesen  Experimenten  hetiierke  Ich  noch,  dait 
sie  Im  Mal  ausgefUhrt  .sind,  zwar  an  einem 
trockenen  Tage,  aber  als  es  kurz  vorher  noch 
ziemlich  viel  geregnet  hatte. 

Der  vor  kurzem  in  Kapstadt  vorgekommene. 
auch  in  der  .E'rZ“  erwähnte  rnfalU),  wo  jemand 
zu  Hanse  io  einer  Badewanne  durch  einen 
elektrischen  Schlag  getötet  wurde,  war  ja  nur 
dadurch  veranlaßt  worden,  daß  ein  bis  unter 
das  Straßeopflaster  führendes  Abllußrobr  sich 
wie  ein  Isolierter  Leiter  vorhielt. 

Man  sieht,  wie  leicht  anscheinend  harmlose 
GegensUnde  durch  Bertihrung  mit  der  Strom- 
leltung  unter  feners-  und  lebcnsgefMirliche 
Spannung  kommen  können,  und  daß  hiergegen 
weder  die  .Schmelzsicherungen  in  der  I/eilung 
noch  die  Erdung  einen  Schutz  bieten.  Die 
peinlich  genauste  Innehaltung  der  Sicherhelts- 
vorsehrlflen  über  Vermeidung  der  Berührung 
mit  stromführenden  Tellen  ist  dringend  not- 
wendig. 

Um  In  dieser  Hinsicht  wieder  auf  die 
Schranbenfaasnng  zurückzukommen,  so  ist  der 
Sinn  der  Vorschnfl  doch  der,  daß  ein  darnach 
gebauter  Apparat  im  Gebrauch,  zu  dem  er  be- 
stimmt Ist,  vollkommen  ge.falirlos  sein  soll. 
Irgend  ein  Schaltapparat,  z.  U.  ein  gewöhnlicher 
l>am[>eoschaller,  soll  nicht  nur  sicher  sein  im 
ein  bzw.  ansgeschalteten  Zustande,  sondern 

ferade  besonders  wahrend  der  Hand- 
abnng  beim  Ein-  und  Ausscbalten.  Nun  liegt 
die  Bestimmung  der  Ijtmpeiifassung  doch  darin, 
Lampe  und  Leitung  bei|uem  und  sicher  mit- 
einander verbinden  und  voneinander  trennen 
an  können.  Bei  dieser  Handhabung  soll  also 
der  Apparat  vollkommen  gefahrlos  sein.  Bei 
dem  jetzigen  halbhohen  Schntzringc  ist  das 
aber  nicht  der  Fall,  denn  die  Messingkappe  der 
Lampe  ist  beim  Einschrauben,  also  wenn  sie 
schon  unter  Spannung  steht,  vor  Berilhning 
nicht  geschützt,  mithin  ist  gerade  dann  kein 
Schulz  vorhanden,  wenn  die  meiste  Veran- 
lassung zur  Berührung  gegeben  ist.  Es  ist 
besonders  bei  den  Lam|ienfasHungeii  von  Be- 
deutung, weil  das  Auswechseln  der  I.ampen  ja 
oft  auf  eiuer  l.eiter  stehend  oder  in  einer  sonst 
gefUirlichen  Lage  auszuführen  ist,  sodafi  ein  an 
sich  wenig  bedeutender  elektrischer  Schlag  «in 
Herabstürzen  mit  den  übelsten  Folgen  veran- 
lassen kann.  Es  scheint  mir  geradezu  Mfthr- 
lich,  die  .Schraiibenfassiiog  mit  haltmohein 
Sebutzring  als  den  Vorschriften  entsprechend 
zu  beseichnen,  weil  dadurch  der  Apparat  als 
vollkommen  sicher  in  der  üblichen  Verwendung 
vnrgestellt  wird,  sodaß  man  dann  Jede  beson- 
dere Vorsicht  außer  acht  lassen  wird.  Will  man 
die  hohe  Schutsglocke  nicht  verwenden,  so 
gibt  es  ja  noch  andere  den  Vorschriften  ent- 
sprechende Fassungen. 

Villa  Mar,  Sebeveningen,  Itl.  8.  tv{. 

C.  L.  R.  E.  M enges. 


geschäftliche  NACHRICHTEN. 


I.eipziger  Elektrische  Btraßenbahn  A.-G. 
Nach  dem  GeschAftsberiebt  für  I9UA  bat  sich 
der  Verkehr  auf  den  Linien  im  Berichtsjahre 
In  erfreulicher  Welse  gehoben.  Wesentliche 
Änderungen  in  der  LinrenfUhrung  und  In  der 
Wagenfolge  auf  den  einzelnen  Linien  sind  nicht 
zu  verzeichnen.  Zu  Gunsten  der  .Stadt  sind  Im 
Berichtsjahre  insgesamt  2£t  I4ü  M geleistet  wor- 
den. Seit  Bestehen  der  Gesellschaft  sind  bis 
zum  Sehlusse  lür  diese  Zwecke  1 TMHSl  M ver- 
ausgabt worden. 

Iin  Dienste  der  Gesellschaft  standen  am 
81.  December  l‘.si8  Stil  1‘ersonen.  I'her  die  An- 
zahl der  vorhandenen  Wagen  wird  im  Bericht 
keine  Mitteilung  gemacht.  Iio  Betriebe  be- 
fanden sich  au  Wochentagen  üit  und  an  Sonn- 
tagen 104  Mnlorwageu.  Die  .SireckenlAiige  he- 
trAgt  km  mit  e7,«45  km  Gleis  einfach  ge- 

rechnet, die  ItetriebslAnge  ^Amtlicher  |7)  Linien 
71, IS»  km. 

')  ,KTZ*  IWM.  «.  JJ. 


KURSBEWEGUNG. 
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Bei  einer  Leistung  von  insgesamt  fs68  Mlll. 
(LV.  0,50  Mill.)  Wagenkilometern  wurden  in  IttiS 
vereinnahmt  aus:  Motorwagen  1 448  524  M 

(1368418  M),  AnhUiigewagen  87  12.'!  M (H2IM«  M) 
und  Zeit-  und  llalbdutsendkarton  257  103  M 
(208  019  M),  insgesamt  I 792809  M (1059  408  M). 
Die  Zahl  der  beförderten  l’orsonen  betrAfG 
19,10  Mill.  (18,16  Mill ),  die  Einnahme  pro  Wagen- 
kilometer 27J>,H  Pf.  (20,02  Pf.)  Zuzüglich  ver- 
schiedener EingAnge  betrA^  die  (.esamteln- 
nahm«  1818766  M (I07H7S3M).  Nach  Abaug 
von  1063  017  M (1059  946  M)  Unkosten,  Stenern. 
Reparaturen  n.  a.  w.,  der  Zinsen  und  von  25938  M 
(25  122  .M)  Abschreibungen  auf  Mobilien,  Uten- 
silien u.  s.  w.  bleiben  53ö9tl6  M (398  464  M)  Rein- 
gewinn, woraus  200(XX)  Sl  (170  000  M)  dem  Er- 
oeuernngsfonds,  41  5(A>  M (31  ixn  M]  dem  Bahn- 
körper-Amortisaliouskonto  und  56000  M (wie  I.  V.) 
dem  Amortisatlonskonto  II,  II  751  M (6998  M) 
der  Reserve  überwiesen,  218  750  M als  3Vt%lg« 
(1.  V.  125000  M als  2%lge)  Dividende  verteilt, 
OtZSl  M (wie  I.  V.)  dem  Anisichtsrat  vergütet  und 
2903  M (4466  M)  vorgelragen  werden. 

Die  Rilana  vom  81.  December  1903  acbließt 
mit  1 1 797  932,73  M.  Immobilien  and  Bahnanlage 
Stehen  mit  8.32  Mill.  M (8,26  Mill.  M)  au  Buä, 
Kraftatatlonskonto  mit  0,79  Mill.  M (wie  i.  V.), 
der  Wagenpark  mit  1,97  MUL  M (wie  I.  V.).  Bel 
645  MULM  .Uttienkapital  und  3,89  Mill.  M (3.96 
Mill.  Mark)  Anleiheschuld  werden  an  Reaerven 
71 32t  H anagewiesen.  Die  verachiedenen  Amorti- 
satlonakonti  enthalten  456853  .M,  der  Erneuerungs- 
fonds 276  779  M. 


BÖRSENWOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  3.  September  1904. 

Das  Interesse  der  Börse,  das  sich  wochen- 
lang auKschließUch  auf  den  Kohleniiiarkl  koii- 
centriert  halte,  fAngt  jetzt  an,  sich  auch  anderen 
Gebieten  wieder  auzuwenden;  so  waren  dles- 
wöebcntlicb  besonder»  Bankaktien,  vornehmlich 
Deutsche  Rank,  beliebt  und  steigend.  Auch 
amerikanische  Eiseiibahnwerle  konnten  auf  feste 
New  Yorker  Meldungen  im  Kurse  anziehen.  ln 
Kohlenaklien  Überwegen  zuf  die  andauernd 
ungünstigen  Berichte  aus  der  Industrie  Reali 
»ierungeii;  ausgesprochen  matt  lagen  Eiaen- 
werle,  vornehmlich  Dortmunder;  nur  Deutaeh- 
Luieuihurger  Stammaktien  setzten  ihre  Slelge- 


rnng  fort  Elektrische  Werte  nicht  elabritlich. 
doch  überwogen  KuraeinbuBen  suf  Rezlisicrsi' 
gen.  Fest  bgeo  forwesetzt  Bergmann  nz4 
Petersburger  Elektrische  Beleuchtung.  Anck 
Schwartzkopff  erheblich  höher. 

Privztdiskont  2*,(»  nach  2^/s®/s  UltünogrH 
etwa  3*/o. 

OenerzI  Electric  Co.  fest  ie9°/i). 

Chilikopfer  (per  Kasse)  Lnli.  57.5.-. 

Elektrolyt  Kupfer')  . Lstr.  61.-.-- 

bU  61.-.-. 

Zinn  (per  Ranse).  . . . Lstr.  128. 17.  5 

Zink. I.str.  92  15.-. 

Blei Latr.  II.  13.  9. 

Kautschuk  fein  Para:  5 ah.  -f 


■1  Kask  .Mlataz  Joimar  vom  t 8«p4Msb<r. 


Briefkasten  der  Eedaktlon. 

Bsi  Anfr»ZM.4«rsa  bria<Ue]MB«iuitworlaasssv4s*0( 
wM,  ist  Porto  boholsgoB.  so^  wlnl  ufMOBM  W 
dl«  Boastvorttt&s  »a  dlsw  i^Il«  Im  pftsftomos.  4tf 
Kodolrtios  «rfolzes  soll  jia*  Aofiws*  Ist  mit  *i»*f 
tl^m  Adnsas  das  Aatrsssados  sa  towiSm.  Asssra* 
Aairszsa  wsrdsa  stobt  boscAMt 


Fragekasten. 

Wenn  eine  mstte  Scheibe,  etwa  rund  ras 
einem  Durchinesaer  von  20  cm  oder 
von  12x24  cm,  für  weißes  oder  farbige»  Uw 
durehlAssig  und  leuchtend  in  800  m Äbtt*®» 
noch  erkennbar  ist  welche  Formel  kaan  m« 
dann  im  aligcmeinen  für  das  Größemna»  dw 
Scheibe  für  nAhereii  Abstand,  i.  B.  6 in. 
unter  gleichen  BeleachtungsverbAltnissm  bin- 
sicbtlicb  ihrer  Sichtbarkeltagrenae  annehmM 

Etwa;  20:300  = 5:1?  F.  K 


1.  Mit  welchen  tliemlkallen  tat  du  »ll|e 
lOtn  bekannte  Polreagenapapler  getrAokt. 

2.  Wie  lassen  sich  die  beim  Stroziisw 

ang  rot  gefArbten  Stellen,  die  «ich  vua  K®* 
rieder  cntfArben,  für  einen  besonderen 
alternd  (iiierenV  . , , 

3.  Gibt  ea  andere  fhemlkalico,  bei  welcnN 
ich  die  elektrolytisch  entaundene  FArbn«  «• 
amit  getrAnklen  Papleres  ohne  weiter« 
erfahren  dauernd  wenn  auch  nur  auf  eistr 
’age,  hAlt?  Welches  sind  die  ( 'liemikaJIfD^ 


Schluß  der  Redaktion:  3.  September  l*>i 
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V*ria« ; liiiH  «tUmw  I*  Sirllii.  — liirtiu»;  lM(r< 

SA»*illtlAat  Berlin.  B.  M.  Hoobilöit^lftU  S. 

Ol* 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

knnQ  «Inrnh  ij«'n  DurhhnnilrL  ilidt  P>.tne  «id^r  Miarb  TOn 
iinr  nnt«rx>‘iclio«>t*D  VerUtfAlMeiiilhittjr  tum  Fraise  von 
M.  B),—  {HiteS  ifrm  Jrtßiitttii  mit  Mir  «len 

Jalergeof  t»«iA|r«iU  «enlea. 

ANZRKIKN  wenJen  von  «Isr  nnt«*nrei«>|ine*en 
huiidlvnf , «ofi  t<kli«|cn  Aiiicit(rfMi:bih^t<>a 

cikiii  FrsiM  von  4U  Ff.  ftir  dt«  igctpalteoa  F»tjtt#ile  Mn> 
IC«»uoinaieTi. 

Bei  jährlich  S _ J8^  AafutUm# 

kont«.»  ilt«  ZoiJe  86  80  Bi  9DPt~ 

8trlle«»«Qche  werden  bei  üirakter  Aaiffube  mit  JO  l*f  fdr 
Ui«  Z«il«  berechnete 

I>fiA  Fiiteeadero  roi  Chiffra-Anxoigen  wird  für  AMaabme 
tiitki  freie  Bef&rderuiic  eittlAufHttder  Angebote  ein« tiffertra- 
« ietbOhr  von  Rilmb-dteos  1 ltnrk  lK‘rechit*<t. 

3K1LAOEN  «rrdMu  nnch  VeraiiiUiirnng  bei^etUgL 

Alle  Mitteilungeii,  welch«  «lei>  Vi<rMind  iler  2eUec}intt. 
dio  AtiXirigcM  eoMstige  gfS4.-li*lih«<lie  FrHgOA  bw* 

NHi'l  itussciilicl,lich  xu  ruhtan  en  die 
Vwrba^ebwclibnDiIluu«  eon  JVtJVa  ArftOrOKII  ln  Berit« 

N.  iill,  MootvioupUti  il 

v-i«««#«  tft  ?re.  ffl  :ew. 

7kl«y  .«l»M  yp*tmanr  Air«.»  m.ir. 
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Dsr  automatisch«  T rantforaiatoreaseiiaftsr. 

Von  .1.  Si'binidl, 

fttadt.  Betriebs-Aulsteol,  NUrnborg. 

« Iri.^L'tiaflllelu'  S(.ju‘  von  W.-chsvl- 
Ktroiiianla^nn  wird  bi-knimtlicli  dun-li  «len 
zur  .MufriHMiFioriiutf  der  TrmiRformaloivti 
vrfordi'lHIvlieii  Sirom  s.-lir  boviii- 

HuUt.  Di.'».'  \lu;'iKdi«icnin;'s!irb<Mt,  wnlchr, 
K'lvichvicl  rdi  di»-  Traiis.fon)nil'ir<‘ii  1>i  lnntct 
sind  od«  r li'LT  lant'i’n.  zii  Ivisicn  ist,  erfor- 
diTt  i‘iin-ii  um  »o  "tis'iUiTcti  (ivldanrnand, 
j<‘  Riistipdi’hntiT  oim*  Atila(ff  ist.  uisn  jf 
im-hr  Traiisl'ormatnp'n  sicli  in  «dnom  Kulitd- 
l'Ollnden.  Ks  ist  niflit  zu  Imrli  jre- 
trrirtVn.  wonn  nn;'iniomiiu-n  ivird.  duli  inin- 
d.'sti.ns  diT  in  l<<-iripl>  ltid\ndlk'hvti 

TivinsCormulon-ii  iJlttlivh  nur  J bis  .'i  Stunden 
zur  Siromabjfnbf  wirklioli  brnutzl  ««Tdcn. 
«ülirriid  sie  diu  Ubritton  21  l>i»  22  .''lumlen 
zwuvklos  di<?  Mnseliinoii  liulastun  und  KoUbui 
vcrzi'linm.  Wi-lcli«-  Iloln-  diusc  I'nkoslun 
|•IT<•i^lll■ll  kilmicn,  si>i  kurz  un  cimun  |>ruk- 
lisvlivii  Huisiu.du  orlUiili  rt-  N'.'limcu  wir  un. 
VS  linndlf  sich  um  viiivti  Tiil  K'V-Ti’nnsfnr- 
matiir.  ilvr  willirvnd  eitivs  Imlbvn  .Inlirvs 
tiltrlii  li  .?  Sinnd.'ti.  wülirviid  vlnos  Vivrlvl- 
jiilirvs  ■]  Simidvn  und  widirmid  i'invs  nvitv- 
nui  Vivrlvl  jalirvs  ^.jir  niclii  zur  .Siroiimb}rabi' 
vrl'nnlvrludt  ist.  .Xti^rmiommvti  ist,  duß  . r 
Ini  lvtzt;;vnnniiti'n  Vivrtcljahr  vom  Nutz  iib- 
tJvsvlmlU't  und  dubvr  mirli  keim-  l.wrlanCs- 
«rbeit  noti^i  ist  |ivr  l'iir  div  Mn^^tviisiv- 
niii;f  vvriorvn  (fvlivndv  Kll'vkt  (»•IrHjrl  n» 

1 ".'lO  Watt.  Ib-mmu-li  vr;;ibt  sich  |>ro 

• laiir  fOr  clicsc  Ty]>c  ciiiv  Arlicil  von 

IHn  . 2)  . T:s>  -i  <«)  . u> . TöO  =r  ;!7HJ  . Tai 

+ 1 710 . 7,ai  2t«.'.  + 1 2M1  = 1 1 1,-.  K W-St. 

•Nun  bvirapui  unter  Imrcliselmiitsvcrlidlt- 
nissvn  die  reinen  Selhsikosteii  für  Heiz-  und 
Schmicrmiilerial  {ulso  ohne  l)erechnun>t 
irifeud  tv.deher  ^vl•iI^•ren  Hctriebskoso.iii  pro 
Kilowattstunde  8 l’f.  Ibiiiaeb  bclrat'vn  die 
durch  den  unni">li(jen  l.ccrlanf  des  Trans- 
foriiiiiiors  .iälirlieli  eiiisielieiiden  Mcdirkostirii 

41ir.  .O.Ort  =32it,-2»)  .M. 

llclraeliten  wir  ein  uml'antn'cicbi'S  Kal.el- 
nvtz  mit  z.  It.  2Ui  Transformatoroti.  wovon 
HO  Stück  t'Ur  eitn-  l,i  istun({  t on  £0  KW  und 
HO  Stück  für  eine  solche  von  10  KW  auf- 
itcstclli  sind,  und  nehmen  für  letztere  als 
I.eeiHaufsarheii  •/,  von  der  de»  öo  KW- 
Tran^f.innaturR  HO  .M  an.  so  erjrtht  sieh 
imter  ohieen  Voraussetzuntren  ein  Jtllir- 
lichef  (ö'samtvcrhist  von  i'*o , .'iit.Jti  M und 
Ö0.1U1  M oder  znsainmeii  22000  M.  lües 
ist  di'f  skdivrsle  Heweis,  von  welcher  He- 
deutniitj  es  ist.  wenn  der  .\ufwnnd  dieser 
Li-erlaiifsai'lieit  vermieden  werden  konnte, 
nnd  es  ist  dalier  sehr  einlmieliteiid.  daß  be- 
reit.» seil  mehrereii  .lahreii  anj'esirehi  winl, 
diese  ^'e^lnsle  dureh  entspreeliende  Appa- 
rate zu  heseilieeii  bzw.  weliiffstens  zu  ver- 
mimlern  Siimilielie  bis  jetzt  vor>resehhiee- 
neu  Koiislniktioneii  koniiteii  Jedocli  keine 
jiraktische  Itedeuinne  {;eniuneii  mid  .-s 
e.vistiert  zur  Zeit  noch  keine  Wechsel-  und 
Itrehstronianlaee , welche  mit  derarlij;eii 
Ap|«uraieii  ons^reriisiel  w.ire.  Kitte  hr.iuch- 
har.’  lind  sieh  in  der  l’rasis  bereits  sehr 
ffUt  bewahrte  Koiislruktion  wurde  vom 
Verfasser  diese»  In  der  „KTZ’*  lf»i2,  IleO  21, 
.S.  .öld,  erwälinl.  welche  seitens  <|.T  Klektri- 
zil.il»  A.-<».  Vfiriii-  -Seliuekert  i\  l'o..  .len 
.jeiziueii  Siemens  ■ Se hucUeri -Werken . 
zur  .Xiisfülirnne  trelanet.  Itie.ser  ■Sehalli  f 
dient  allerdiites  ledi^lieh  nur  für  die  »oee- 
iianmeii  Mntoriraii»I'oriimlo|en,  d h.  für 
Transf.trmaioren,  die  nur  <inreh  einen  oder 
liielirere  .Motori'ii  belastet  sind.  Wenlen 
diese  Traiisforiiiatoren.  »ohuld  »ie  iiieht  zur 
Arheilsli'isltm^r  j;i.hraitelil  werden,  ('fimitr 


vom  nochgpamittnsanetze  abifeacbaltet.  so 
ist  der  tranze  Traiiafonnator.  da  er  mit  ileni 
Sekiiiidiirnelze  niehl  in  Verbindunti  siebt, 
sin.nilo.s  und  ist  keine  Mafsiietlslerunpi- 
arbeit  erforilerlicli.  Das  lYohloni  der  V.-r- 
meidnii<t  der  l.eerlanfgarbeit  dieser  'l'rans- 
forniatorcii  ist  also  soviel  als  trelöst  zu  be- 
irarbteii.  .Ander»  verliült  es  sich  mit  den 
sogenannten  ^,\etzlran»formaiorpn%  tl.  Ii. 
mit  lien  Transformatoren,  welche  sowohl 
primiir  wie  »ekundilr  mit  dem  Hoch-  bzw. 
.\ieders|iannmit;s-Kabelnetzu  in  Verbinduiij; 
»leiten.  Denn  würde  der  J'riinürslromkrei» 
aueli  nnterbrocbeii  werden,  so  erhielte 
dieser  Traiisfonnator  von  den  .«ieknndilr- 
Sainmelsehienen  Strom  und  wünle  daher 
die  I.cerlaufsarbeit  die  gleich«  sein,  als 
wmm  er  auch  primür  vom  Netze  nicht  ah- 
gesclialtet  w«re.  (irundbediugung  Isl  daher 
die  Uiilerbreelimig  des  lYim/lr-  und  .Sekun- 
dKrstromkreises,  Selten»  dos  Verfassers 
wurden  ebenfalls  in  d.T  «KTZ-  1SI02-  Heft  2r>. 
V'orsehlilge  gomaebt  nnd  gezeigt,  in  welcher 
Weise  die  volle  Abschaltung  der  jeweil.s 
nicht  zur  Siromabgabe  benulztcn  Transf.ir- 
matoren  in  Nctzslationen  erfolgen  könnte. 
In  der  „KTZ"  1002,  Heft  .’Hl.  w-nrdc  meiner- 
seits erwllhnl.  daß,  nachdem  sieh  für  den 
vorgeselilageneii  Ap[>aral  rege»  Inleresse 
zeigte  und  mir  nicht  die  ii.">ttge-n  .\rbeits- 
krüfte  zur  Verfügung  siamlen,  der  Man 
diese»  .V|i)iarates  seitens  «ler  dumnligeii 
Klekiriziläis-A.-G.  vorm.  .Schuckert  «X 
<■«(..  «len  jetzigen  Siemens  - Seliuekert- 
Wi-rki-ii,  übernoinmeit  wurtlc.  Itiireh  die 
v«u'si'lii<-den»leu  eiiigehenden  Ver-suelio  kam 
matt  zu  der  in  den  Fig.  I und  2 erai.-lu- 
lielien  Konstruktion,  welehe  sieh  bei  den  im 
I Jtboratoriuin  geiiaiinler  Firma  w’iederholl 
vorgcnotttmeliell  Versticlien  als  sicher  und 
Uidelloh  w'irkt‘iid  erw  ies,  s<««laß  aiigi-iiomineii 
wei'tleii  kann,  daß  »ich  dies«-  Koiisirukllon 
auch  in  d«  r l'ra.vi»  v ollkomiiien  bew  ülirett 
wtril. 

I)iesi-r  aiiiomnlisehe  N'elz  - Trausforiim- 
torcnausschnllcr  i«..steht  demnacli  aus  zwei 
llauptleileiit  dem  Sehaller  selbst  iiikI  dem 
Hetiitignngsrelai-s.  Al»  Sehaller  winl  unge- 
üiidort  der  in  ilcr  ,.KTZ“  1002,  Hcfl2.ö,  dar 
gestellte  Schalter  verweiidi  t,  nur  Hndet  sl.ali 
des  Sob-noidutagnet» , weleher  sieb  für 
größi-ri'  .ström«'  weniger  eign«  t,  ein  Drch- 
iiuigm.-l  .\nweii<lung.  I.«üzlor«'r  besitzt  gc- 
nügoiul  Kraft,  i.hiie  zu  iiiiifaiigTeieh  zu  w«ir- 
«leti.  um  Ni«-ilei'»|',iiinnngsköntakte  von  l.’iO. 
2>>t  und  iii>-lir  .Ampere  zu  b«.t,'itigon.  und  ist 
gegen  Staub.  Feuchtigkeit  u.  «Igl.,  welelien 
denirligi-  .Apparate  .stets  mehr  oder  weniger 
iiusgeselzl  sind,  weniger  *Mn|itindlieli.  .Al» 
Kelai»,  wcleties  «lie  »olbstliUige  Ein-  und  .Vus- 
sclniliuitg  «l«-s  Schalters  liervornifi,  dl«.uit  di«. 
tKirmide  l<cgulierv«iiTiehtnng  d«T  HiH’erentiul- 
Hog«-nlainpe  fürAVeehselstri'.m  der  genannten 
Firma.  Fig.  M zeigt  uns  den  gewöhnlichen 
Kegiilicrmeeliaiilsmus  der  1 tiflerontial-Bogen- 
lampe  in  .Ansicht,  w«irau»  die  voll«!  .Aliiilicli- 
keit  iiiil  «lern  in  der  Fig.  2 «largeslellten 
Ui-lals  ohne  weil«:res  zn  iTkeiiiieii  i^i.  Die 
Wiiktingswei»«j  d«*»  Kelai»  für  «leii  ani««- 
matisehi-ii  .Neiz-Transformatorensehailer  i.st 
also  diesi-lb«!  wie  die  für  den  Kobleiinaeli- 
.»eitnb  bzw.  ilii*  Kliiri-niniig  «lerselbett  bei 
eiin  r WecliseI.slrom  DilT«'reittia!-Mogeiilam]ie 

Wi«*  ans  (i«'r  l-'ig.  1 ersiebllieb.  b«!»i«.bt 
der  .Sclmlter  aus  «Irel  auf  Ki»ensifliz«  ii  bi- 
fi‘sligl«-n  l’orzelhini»olat««r«!n.  Die  bi'ii|«-n 
.•«ußeren  Stützen  .sind  auf  dcu'  neelit- 
winklig  gi-bog«-n«!ii  lirundplatli-  befestigt, 
wühn  tid  «lie  mitil«-ri'  Siut/.e  «lureli  dmi 
w ink«-lformigen  .Ansatz  fnii  biiidiinbge- 
fuhrt  isl.  l.itiks  uii«l  re<lu»  der  Orniid- 
platte  ragi-ii  .Ansatzlappen  hervor  wi-leb«- 
zur  Ik-fcsligung  des  Schalters  «lieneii. 
Am  moereii  Kinle  ib-r  (Trmidplaoe  iii  der 
•Mitte  ii«;rs.  lben  ragt  im  recliten  Winkel 
ebetifidls  ein  I.appen  vor.  durch  welelnii 
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(lio  den  miltloren  Isolulnr  (rAfrendu  Stange  | 
hindarchgefuhrt  ist  nnd  welcher  mit  einem 
krclsttirmigun  Ansatz  versehen  ist.  Dieser 
Ansatz  ist  als  I.ager  fUr  die  den  mittleren 
Isolator  tragende  hcwegllchc  .\clise  ausge- 
bildct.  .\iif  der  Grundplatte  des  in  seiner 
Kinsrhaliestelluiig  nbg<-bildcten  Schalters 
sehen  wir  vor  allem  noch  den  hufeisen- 
förmigen Eleklri’inagnetcn  mit  seinem  .■\n- 
ker.  wi-lcher  auf  der  Achse  frei  iMjweglieh 
befe.stigt  ist  und  zur  .Xussehallung  des 
SehalliTs  dient,  ('ber  dem  Anker  sitzt  eine 
mnde  Metallscheibe,  welche  einen  Schlitz 
enthalt,  durch  ivelelx'ii  ein  am  Anker  direkt 
befestigter  Stift  iiindnrchragt.  Dieser  Stift 
steht  mit  einem  auf  der  mit  der  .Vclise  starr 
verbundenen  Scheibe  befestigten  Stift  mittels 


»1*.  t. 


einer  Feder  in  Verblndnng.  Auf  der  linken 
Seite  der  Scheibe  ist  eine  tiber  diese  hinau-- 
ragende  Kunlaktfeiler  nngebritcht.  welche, 
wemn  sieh  der  Schalter  in  nitsgesehalteiiT 
Stellntig  botinriet,  rlie  lieirb-n  auf  dem  linken 
llnfeisenm.sgnet‘'rheiikel  ^ich  beftndenrieti 
Konlaktkletnineir  kiirz'cliliellt.  Auf  <ler 


I zu  dieser  gelagerten  Klinke  legt.  .\n  der 
Ornndplatte  selbst  sehen  wir  links  noch 
zwei  Kontaktkletnmen,  welche  zum  An- 
schluli  der  Leitungen  für  die  Setieiikel- 
Wickelungen  des  Hufeisenmagneten  dienen. 
Am  oberen  Ktidu  der  .\chse  vor  Austritt 
aus  der  (irunr||>latte  ist  ein  hakenförmiger 
Atisatz  starr  befesllgl,  an  welchctn  das  eine 
Knde  einer  starken  Feder  angebracht  ist, 
wahretid  das  andere  Knde  dieser  Feder  an 
<ler  oberen  l’iatte  befestigt  ist.  Die  Itewe- 
gung  diesi'S  Ansatzstückes  utitl  soitlil  auch 
<|iT  rleti  betveglichen  Isrdator  Iragentlen 
Achse  wifil  durch  <ien  auf  <1>t  linken  Seite 
cr-ichtliclii'ii  .Vnschbigstift  begrenzt. 

Die  divi  je  17  cm  hohen  Isolatoren  sitiil 
tnit  ver.-cliieib-nen  Hillen  versehen.  .\n  dem 
oberen  Ende  de<  Isol.itors  und  in  der  zweiten 
Hille  Itelliiilen  sich  die  Iluchs|ianniing'kon- 
taklu.  während  die  vierte  Hille  illc  Nieder- 
s|ianniiiigskontakto  aufnimmt.  Hei  der  dop- 
pel|iidigi-n  I'nierbrceliniig  di-s  Si-kundär- 
stroinkn-ise.s  liestelil  •ler  Niedei'spannniigs- 
koiioiki  ans  zwei  v> ineinander  isolierten 
Klemntcn.  wovon  die  eine,  wie  in  Fig.  I 
|•l•sielltlieh.  reelitwinklig  naeli  uuteii.  i|ie  an- 
deiN-  reelitwinklig  nacli  otien  geliogen  i.sl. 
Die  massiven  lluelis|iannungskoiilukte  an 
den  fe.steii  |s<ilaloreii  sind  leicht  auswoehsel- 
l>ar  an  der  «len  Isolator  umscldieiieiiden 
Klemme  dnreh  Schrnibcnverbindiing  he- 
fesiigi.  l»|e  au  dem  nillilen-n  Isolator  be- 
festigten eigetitliehen  Schaltkontakle  sind, 
um  einen  sehr  guten  Kionakt  lierziistellen. 
ans  mehreren  Illntlfedcrii  zu-amniciigeseizi. 
FUr  Niedei-'pimniing  sind  bei  doppelpoliger 
.Misch, -illimg  die  in  Fig.  I auf  lieideii  .''elli-ti 
efsielitlieln-n  Kontaktsiueki-  voneinander  iso- 
liert. Die  an  dem  iniMleis-ii  Isidator  iinf 
jeder  Seiti-  er-ichllicheii,  die  eine  nacli  olieii. 
diu  andere  iineli  unten  ragenden  Koiilakt- 
federn  schlielii-n  die  beiden  an  den  äiiliereii 
Isolatoren  angeliraelileii  Kontakte  kurz.  Der 
in  der  Fig.  I dargesiellle  .\pparat  ist  für 
einphasigen  Weelisi-Istrom  llir  eine  Hi-lrlel>s- 
spannnng  von  •Jiiiio  V primär  und  IIOV  se- 
kntublr  gebaut.  Die  Dimensionen  sind: 
Hölle  Xi  cm,  Hreilc  -J7  cm.  .Ausladung  in 
eingnschallcicr  Stellung  em,  in  ansge- 


reehteti  Seile  dieser  Sclii-ilii-  ist  ein  Fr- 
liöhungsstück  migebrai-lit.  in  welches  eim- 
hakenfönnlge  Klinke  i-jngreifi.  I.eiziere  ist 
an  einem  au  der  Orimdi-Iallc  angeliraehten 
Ijlppell  beweglieh  aiigeenliiel  lind  wird 
tiiittels  einer  an  dem  liiiitetvii  Kliiikenende 
und  dem  Winkel  der  Gniiidplalle  iH-fesiigten 
Feder  stets  in  die  Holte  gezogen,  smi.-ii;  iler 
hakenfi'irmige  .\iisalz  des  aiiileren  Klliikeii- 
i-ndes  fest  auf  die  sdieilM!  gedrückt  wird. 
•An  einem  weiteren  l.appeii  ist  die  den 
-Anker  di-s  auf  der  rechten  Seite  ilertiruiid- 
platb-  fesIgi-selilMUlilen  Helais  Irageiiib- 
Klinke  beweglich  gelagert,  «iereii  Verlänge- 
rung sich  aul  die  vorerwAhnte.  rechtwinklig 


sclialti-lcr  Stellung  ca.  i‘i  cm.  lUe  g-egen- 
seiiige  Kntfenmng  der  Isolat- •reu  iM-irägl 
|ii  ■ iii,  der  si-iiki--clili-  .Abstand  «b-r  Hocli- 
s|iumiiingskoiilakle  ist  -JT>  em,  der  Abstand 
der  Ni*-di-rs|.aiiiiungs-  von  d>-ii  Hoelispan- 
nutigskontakb-n  ca.  cm.  I'i>-  Schlietjiiiig 
wie  illi-  |jiiii-rliri-clmi;g  'b-r  Stromkreise  i-r 
folgt.  wi<-  wir  wi-iter  iinli-n  noeli  .sehen  wi-r- 
d>-ii.  ti-il»  auf  ^■l^•kt|•o|||.'lg•tl'•lischenl.  teils 
auf  meeliaiiiscliem  Wi-ge. 

7.W  Iti'l.iligiing  Vo|-lieM-liri<-beneii  Sclial- 
b-rs  dii-iit.  wii-  crwidinl,  ilas  in  Fig.  J <-r- 
sii  llllichi-  Helais.  Itasselbe  besteht  in  d-'f 
Hauptsache  aus  einer  .Aluminiumscheibu 
und  zwei  Klekiroinagiieien,  wovon  der 


rechte  Magnet  (in  der  Fig.  2 nnbewickeli 
gezeichnet,  da  der  llanpLsirom  den  Eiseo- 
kern  im  r«-chten  AVinkel  kreuzt)  vom  Hauju- 
arom  durchtlossen  wird,  währeml  die  Wicke- 
lung des  linken  Magneten  von  einem  N’ebcn- 
schluCstrom  gesp<-ist  wird.  Heide  bufeiseB- 
fi'lniiigen  Magnete  sind  auf  einem  hauk- 
förilligem  Gestelle  befestigt,  auf  welchem 
zugleich  die  AnsobluBlappen  für  die  llaa|i|. 
sti'omli-itung  ruhen.  Umerhalb  der  Ilauk 
erblicken  wir  ein  kleines  Käderwerk.  wih 
rund  auf  <lem  linken  Fülle  oben  nnd  ubIcd 
Kontaktstücke  angebracht  sind.  Dieliinieii 
sioiieii  des  Ib-Iais  sind:  Hohe  20  cm.  Hre:l- 
12  cm  und  Länge  2:1  ein.  Hemerkt  sei  n<irh 
dali  das  in  Fig.  2 ersichtliche  K<-Iais  i-ini' 
ältere  Ausführung  darsielll,  während  di>- 
neuere  Ktmslniktion  ans  der  Fig.  4 zu  ent- 
nehmen  ist.  Letztere  uiiterseheid(-t  sich  von 
t-rst<-n-r  durch  die  Hanptstroinspuli-.  duri-li 
•las  Räderwerk  und  durch  di<>  Kontakt 
anonlming.  Ibis  l’rincip  und  die  AVirkunz»- 
wcisi-  d<-s  Heinis  Idellit  jetloch  die  gleiche 
Letztere  iieslelit  ilarin,  linC  ilie  Iw-iden  Mag 
nete  >i  uml  h (Fig.  I)  in  dem  Hotalionsk-'-rji't 
einer  .Alnminiuiiiseheliie  AVeehselslnuiie  iu 
•lueii-ivn.  welehe  gegi-n  di<-  Helriebs-ipiiu- 
in  ilen  .Magm-lspiilea  zeltlicli  vi-rscli-i1» 
sind;  folglich  wirkt  auf  die  Si-hcihe  c ein 
kniftigi-s  Di-i-luiiiimeiii.  Die  .Anonlnung  <Ict 
bi-iileii  .Magnclsysleme  ist  s<i  geiroffi-n.  <lat 
die  Scheilo-  dll|-cli  das  i-iiic-  im  .sitiiic  d» 
Uhrzeigers,  durch  das  andere  im  eiiigi-geii- 
gesetzleii  Sinne  gi-<ire|ii  wird.  Kitt  auf  der 
Acli.se  der  .'A.lumiiiiumscheilM-  betlndlichi-' 
Zalmrad  überträgt  dii-  Dn-Imiig  der  tk-in-ils- 
auf  i-iii  Zaliiirad  </.  auf  dess<-n  verlilngcrt-r 
•Aclisi-  ein  Hebel  c Itefestigl  ist.  An  cinciu 
Ende  dii-ses  1Ii-Ih-1s  sind  auf  beiden  Seiten 
KoiiiaktsUu-ke  angi-brnclit.  und  zwar  bl  •kr 
untere  f <-in  .Melallkontakt  und  di^r  olwr--  jt 
ein  Koldeiikoiilakt.  .Am  aiidi-ren  Fade  ile- 
Heliels  ist  ein  vi-rseliiebimrcs  Gi-wiehl  an- 
geliraclil.  iiiiltels  dess<-n  eiin-rseils  das  f!*-- 
wielit  des  Ilebi-Is  nusbnianrii-rl,  andcn'r«'ib 
die  gi-wünsclilc  F.in-  und  Ausschallstn-ni- 
starke  eingestellt  wenb-n  kann.  AuSer 
di-m  kann  da.s  Kiiisiellen  des  .Meehanisnne 
auf  ille  i-nispn-elu-mie  Stnimstärkc  ilureli 
A’t-rsc hieben  rt<-r  Magm-te  erreicht  «i-rd'ii 
Zu  <lie«i-m  Zwi-eke  sind  ilie  bebb-n  Schrau- 
ben. mit  dem-n  die  .Magni-iliäiike  auf  J'B 
.Anki-rn  lieiesiigi  sind,  zu  |ös<-n.  -k-  naih 
dem  gewilnschten  F.ITekt  hat  sedanii  i'iii’’ 
Verselilelmng  des  .Magiielsyslems  nach  link- 
• ••ler  iN-chis  zu  erbdg"-n.  Nur  b«-i  eim-r  gnnt 
In-slimmli-n  Slroriisiilrke,  welclu*  d*-r  eitiio- 
stellten  Sinunstärke  dem  AA'erle  nach  am 
liüclist^-n  liegt,  köimeii  di«  heideii  auf  <1«' 
Scli^-ibi-  •■iiiwlrk^-tnleii  Drchniument«  ein-- 
ainb-r  gb-icli  und  daher  d^-r  ganze  M^-cha- 
iii-mus  im  Hiito-zustande  sein.  Sobald  ahef 
mit  zum-liiiK-mb-r  Helastuiig  die  die  llaupi' 
sinmispnie  dnrchllieli^-nde  Sln>iiis|ärk<-  u:« 
ein  Geringi-s  sl^-igl.  ••der  bei  .AlmaJmic  •br 
Hetastuiig  lim  ein  Geringes  fälll,  wiri  «h'' 
Scte-ilie  in  dem  einen  oder  andi-n-n  Smu^j. 
g^-di-elii.  Ulierwiegt  das  Dl•••hmoInenl  <1'» 
Hailplslts^mmagneteii.  so  niaeht  die  Scheib: . 
eine  Itn-hung  im  Sinn«  des  Uhrzeiger*.  * 
ilali  di-r  mit  d:-m  Zalinrade  if  gekup[sh’' 
Kimtakihel>el  so  lange  milg<‘nommcii  viöl 
bis  •T  Hilf  <b-n  als  Kontakt  ausgchihi^-l'- 
•Ansehlag  h siöäi  uml  somit  einen  Sin^inkn-i- 
si-hlii-lil.  K^iiitakt  /'  bleibt  so  lange  auf  Kun- 
laki  A gi-|>n-llt,  bis  dii-  Sir«misiärkt-  in  '1'^ 
Haiiplstroiiispub-  di-rart  nachgelassen  hat 
•lall  das  l>t-chmolll•-nt  des  Nebeiischlttb 
mtioii<-len  üb^-rwii-gt  und  du-  Scheibe  i'* 
lang«  i-iiii-  im  .'tiniie  r|es  Ulirzciger*  t®' 
g--gengescizii-  Dr<-Iiung  aiiiiiiumt.  bis  k '"' 
takt  1/  <b-s  Ib-bels  c auf  den  «bert-n  niü 
•-iiieiii  Ki-lili’k->iilakt  vi-rsoliciieii  .Ansi'hbi-'' 
si<-i!i.  W"i|iiri-Ii  «in  weiterer  Sin-inkn-b  S'" 
sclil->ssi-n  winl.  Kontakt  </  bleibt  »o  lanil' 
an  Kontakt  / gedrückt,  bis  wieder  Infohr' 
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(Itt  ■*^•‘^«11  (Ja.s  hi>k»l  vttn 

»■vnnut  ^vv».W„  . 

Uic  f^anzeii  mit«- 

malischen  *"  HamI 

«ler  in  Kig.  -4  soh*^’''^''*eh  <ijux*’stellteii  An- 
ordnuntl  verh'lsrt'  llierbei  i*t  eine  Netz- 

Transfnrmaton-iislHlioii  mit  Hoch-  und  Nie- 
tlerspnimunsfs - Mtuinttelsi'liioncri  uiul  (hinein 
'I'raiisfornialor.  welcher  leitielich  zur  Vi-r 
worjrunjf  einer  jf^iUeren  Heleuchtunp.'.-inlai;'' 
clitMit.  ulittenoinmeii  llie  Ihichspnnnnne..- 
>i'liienen  A //  und  J //  orlnilieu  Strom  vihi 
tle'tn  ll<iehs{iannnn^skal>el  H — H.  Wenn 
«MHjttesehallel.  ;fihl  der  von  den  lIitehRpan- 
nuuessi-hieueii  fre.s|»elste  'rrnnslitruiaior 
Strom  an  die  Niedersi>aniinin;s  - sainiiiel- 
richieiieti  A d utid  SJ  üb.  welche  auch  von 
ile*in  Netzkabel  i‘-^C  mit  Sirom  versorgt 
>\  €>rdeii.  Von  di-n  .Sjimmel'Chieneii  A’A  und 
S’  J sind  die  beidi’ii  ll.iu]jtieitun;ren,  welche 
y.tir  lluui>l»clmlllalel  filhreii.  al>trezvr<"i!j(.  Hi“ 
y.w  einem  Stromverbrnni  he  von  lu  A >oll 
<-ier  Strom  den  Smmnelschienen  l>ztv.  dem 
K»ibcd  V — f eiitnummeii  w erden,  wahrend 
der  Transl'orinalor  au.ij;e..elntliet  bleibt. 
Slcdjft  jedoeli  der  Stromv»‘rbraucli  hber 
lO  A,  so  soll  der  Traiisforiinilor  |iaralle) 


ander  das  Glcleht.T.nviclil  halten  und  Heb«?! 
e stell  iu  wat;erechter  Stellung  hellndeii 
muB  Wie  aus  dem  Seheina  ersiehtlicli. 
fiihrt  ilie  eine  l.eituu)'  nnd  zw  ar  der  Iiinen- 
leiter  /'  direkt  zur  Anlaee.  wilhreiid  der 
AulJenleiter  !>  IHier  da.“  Kelain  zur  Anlaoe 
Uehl.  I.nitiin;^  1)  ist  daher  an  Klemme  / ail- 
H^eschlos^eii.  All  tlieser  Klemme  wird  der 
(Querschnitt  der  Leituiij;  hidhiert  und  g:eht 
der  eine  beiter  a über  den  Schenkel  >>.  der 
andere  beiter  a'  über  den  .Schenkel  /<*  de» 
Ha«i>isli>>mma»:neten  zur  Klemme  m.  von 
wtdoher  die  l.eituujr  F.  weiter  zur  .\nlat;e 
fnlirt.  KUikiroinattucl  h wird  al.so  stitmütr 
vom  Vcrbriuich.“»lr»ni  der  .Xnla»;«'  dnreh- 
f|iia»eli.  Klektromat;iiel  o wird  eliclifiills 
sliindig  nnler  Strom  (fehallen  und  zwar 
mittels  der  .saiumelseliieneii  A'.l  unil  .V,/, 
indem  ein  Stromkreis-.-VuBeideiter  A'  A.  Lei- 
tuiitf  D,  Klemme  i,  Leituiitf  15.  Klemme  Hi, 
Klektroiiia;rnet  n — n\  Klemme  17,  l.oi- 
tuntf  Klemme  A,  beituiiff  b,  Klemme  <$, 
beitiinjf  Ahzweiffstelle  i/'  und  Inncideiter 
S J (.'ebildet  wird,  übersteiifl  nun  die  He- 
la'tuntr  der  .\nlaife  10  so  tiherwie/t  das 
Itrelmioinent  des  Hau|U-slroinm:icneteii. 
Seheilte  r wird  tu  Ivilalüiii  im  Sinne  des 


n«.  4. 


mit  ilem  Kabel  C— f nrt>eiten  bzw.  allein 
»lie  .Vnlajfe  »peisen  und  tnuU  daher  einffe- 
»ehaltet  werden.  Sinkt  dujfetrun  die  ver- 
brauchte Stromstärke  wieder  unter  10 
so  kann  Kabel  C — C die  Kelastuntf  wieder 
niluiu  übernehmen  und  iiit'id;fede'‘sen  der 
Transformaior  aus;fesehultet  werden,  wobei 
zur  Venneidunjr  des  bceriaul'stritme»  die 
Abschallun^f  desselben  von  den  Hoch-  und 
Niedersp8itiiun(fs-.‘'ttnmielsehienen  erfüllen 
iniiB.  ln  vorlietfemlem  Heispiele  (feschieln 
die  Uiiterbreehnntf  des  )b  iehs|iaimunif»- 
sironikreises  doiipeljiolie.  die  des  Ni<*der- 
»|iantiuntrs.stromkrei»es  einpolig,  Für  die 
.Muxiiuwlleisiunjf  de»  Transfuiinutors  ist  die. 
(irOile  der  Anläufe  be»liinmend. 

Der  \'or|faii£f  beim  Ki«.  und  .•Vu»»ch;dleii 
ist  folgender:  Unter  Annahme  tdiiger  4'or- 
atissetzungea  ist  also  die  Kiiistelluno  des 
Magnetaystems  und  de»  (»ewlehie»  um  Hebel 
K SO  gelmflen.  daU  sielt  die  beiden  auf  die 
Scheibe  c elnwirkenden  Drehiuotueiite  ein- 


Uhrzciger» versetzt  und  daher  Hebel  «■  mit 
Kontakt  f so  lange  mitgenommen,  bis  er  an 
Kontakt  U sioUt  und  somit  die  weitere 
Drehung  der  Scheibe  r verhindert.  Kuht 
Kontakt  f ant  Kontakt  A,  so  wird  um  Strom- 
kruis  geschlossen,  der  vun  den  Nleder- 
spanmmg»..bumtnelschienen.  und  zwar  von 
iler  Schiene  .VA,  beitnng  !>.  Klemme  l.  be- 
wegliche buiiuiig  b Hebel  r,  Kontakt  /', 
Kontakt  A.  beitnng  "i.  Klemme  il  und  b 
welche  durch  Kontakt  « in  ansgeschnlteter 
.Stellung  des  Scliallers  uberhrückt  und  daher 
kurzgeschlossen  sind,  beitung  5.  Eli'kirit- 
umgnel  z.  Klemme  (t,  Leitung  7,  Klemme  </, 
beitung  ;;  nnd  limetdeiter  .V./ gebihlet  w ird. 
Der  Kliiklrotn  igiiet  r w iril  Int'idgedcssen 
erregt  und  der  Anker  ri  angi'Zogeli.  («leieh- 
zeitig  wird  der  mit  n lest  verlmndene  Hebel 
tj,  itessen  Knde  uuf  dem  einen  Kmie  de» 
lim  «'  drehbaren  und  mittel»  Federknift 
naeli  oben  gezogenen  Hebels  /»,  um  <»  ge- 
dreht. w odoreh  Hebel  /.  uiedergedrüekl  und 


üus  der  .‘^jierrvorrichtnng  7 gehoben  wird. 
Hierdureli  i»t  Scheibe  r und  somit  der 
Schalter  freigegebeu  und  die  bi»  Jetzt  ge- 
spannte Feder  «.  welche  an  einem  vor- 
springenden Hebel  der  Achse  befestigt  ist. 
schnellt  krilflig  zurück  und  die  auf  der 
Aehae  sitzenden  Fcderkontakle  d.  1.  i-,  /». 
r.  I'  werden  auf  die  an  den  beiden  .'iulicren 
Isolatoren  nugchraehien  festen  Kontakte 
gcjirelii  iinti  somit  der  Hochspannnngssiroiu- 
kreis  J II,  Abzweigstelle  a,  Leitung  fi, 
Klemme  Kontakt  d,  /,  Klemme  Lei- 
tung Wickelung  ,‘y,  Leitung  i.  Klemme  a. 
Kontakt  /■,  Klemme  r,  I.eitung  .Ali- 
zweigstelle  u und  AU  geschlossen.  Da 
auch  der  .Niedersjiauuungs-Siromkrei»  des 
Trauslbrinators  geschlossen  wurile,  kann 
letzterer  auf  die  Schienen  X A — SJ  und 
»omil  auf  die  Anlage  ariieilen.  Ulelch- 
zeitig  mit  der  hYeigabe  der  Scheibe  r durch 
den  Hebel  gleitet  Kontakt  r von  den 
Klemmen  3 und  4 und  itnlerbrlehl  somit  den 
|■rreger»t^otnkre^»  de»  Klektrotnagneten  z 
Der  Sehnller  betindcl  sich  dann  in  der  ge- 
zeicliiielen  :s)elluMg 

Werden  min  die  .''iromverhraueher  in 
der  Anlage  wieder  abgeschullet.  sodal»  die 
llelMstimg  wieder  unter  10  A sinkt,  so  Uber- 
wiegt <lii“  DrehinuinenI  des  Nehensehlull- 
utagneleit  und  infolge  der  im  .Sinne  de» 
Uhrzeiger»  entgegengesetzten  Kotation  der 
Sclieibe  wird  Hebel  e solange  mitge- 
nommen. bis  Kontakt  7 an  Kontakt  i schlügt, 
wodurch  ein  weiterer  Stromkreis,  bestehend 
aus  dum  ‘l'ransforiiiator,  der  beitung  p. 
Klemme  o.  Leitung  14.  Kleiiimo  13.  Leitung 
bj,  den  F.lekrroinagneien  j\  der  Leitnng  11, 
Klemme  1(1,  I.eitung  it.  Koniaktklemme  i, 
dem  Kontakte  1/,  Hebel  r,  der  Leitung  1. 
Klemme  I.  Leitung  /*.  Schiene  .VA,  Lei 
tuiig  M und  dem  ’l'raiislorniator,  geschlossen 
wird.  KIcktroinagnct  jc  wird  infolgodeasen 
erregt,  Anker  ir  krüftig  aiigezogeii  lind  die 
mit  ihm  durch  den  Stift  s fest  verbundene 
Scheibe  c und  somit  die  Aclise  mit  den 
Scbaltkonlaklcn  initgenoiiimon  und  Uocli- 
iind  Niederspaunung»-Siromkrel»  des  Tran»- 
forinalors  wieder  unterbrochen.  Sobald 
Vorsprung  7 hinter  den  durch  die  Fi'der 
iiuf  die  Scheiben  gedrückten  Hebel  />  zn 
liegen  komiiiT.  fiillt  die»er  ein  nnd  halt  den 
ScItaJler,  der  »oiist  durch  die  wieder  ge- 
spannte Federkraft  zurück  geschnellt  würde 
— die  Knvguug  dc-s  ElekiiMmagnelen  ist 
»oftiri  mit  der  Unterbrechung  de»  Sekun- 
dilrsirtKiikroiso»  de»  Transforiualor»  aufge- 
hoben — in  der  Ausschalte.slellung  fest, 
»odali  der  ganze  Schallmechanismus  zum 
weiteren  Spiele  in  anderem  Sinne  wieder 
bereit  steht. 

L'm  eine  möglichst  rasche,  nahezu  mo- 
mentane Unterbrechung  der  Stromkreise  zn 
erreichen  uud  somit  größere  Funkenbil- 
dnngen  und  ein  Verbrennen  der  Kontakt- 
düchen  zu  venneiden.  geht  das  Ausschalten 
in  der  Weise  vor  sieh,  daß  der  Anker  «• 
nach  Krregung  de»  Elekiromeguetcn  j- 
nicht  gleieii  mit  der  ganzen  Schaltvorrich- 
tutig  belastet  wird,  sondern  erst  nur  die 
zwischen  dem  Stifte  » des  Ankers  «•  und 
dem  Stift«  der  Scheibe  betindliehe  Feder 
t spannt  und  erst  nach  Zurücklugcn  des 
Weges  auf  die  Schlitzliinge  mit  dem  Stifte 
.1  mit  givißer  Wucht  gegen  die  Scheibe  r 
schlügt  und  dann  diese  mit  dem  mittleren 
Isolator  mituiiiimi  und  folglich  die  an  dicseiu 
Isolator  angehrachicn  Komaktfederii  au» 
<icn  an  den  Ix-idcn  ünßeren  IsolNtoren  fcsl- 
sitzeiideii  Kontakten  stößt,  wobei  Hoch-  und 
Niederspannung»  • .Stromkreis  gleielizeitig 
untcrhroelicn  .“ind. 

Zu  erwälineii  wtin-  iiocli.  daß  di  r Kiii- 
bau  von  Sclimelzsieherungeii  in  die  ver- 
schiedenen Krreger»lrumkrei»e  .ledeiifallH 
am  liesien  giinzlich  zu  vermeiden  ist,  da  ja 
jede»  Fuiiktioniereu  einer  Sicherung,  da» 
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zadcin  hSuflg  auf  die  ver>i'hledctii<ten  Ur-  weiteres  ersichtlich.  dalS.  angenommen  bei  angenommen  der  eine  zu  1(10  der  ander  ta 
s.iehen  zurückgoitthrt  w-erilen  kann  und  auageschalteiem  Transformator,  es,  je  nneh  liiO  \ Sekundürleistung.  nnfgesielli  »ii«i 
iiieht  immer  dureh  den  Sehaltmeclianismus  der  Höhe  der  die  normale  siroinstärke  über-  In  der  Zeit  von  10  l'hr  uijemls  bis  ."i 
hervorgerufen  wird,  mit  dum  Niehlfunkiio-  schreitenden  Helasutng.  längere  oder  kür-  nachmittag»  reicht  die  Leisiuiigdc.skleiacM 
nierett  de»  automalisclitMi  Schalter»  und  zere  /eit  dauern  inuU.  bis  tiiillels  des  Trieb-  Transformators  alietii  au»  und  mir  iu  tkt 
einer  eventuellen  Hioriebsslöning  giclelibe-  werke»  der  Hebel  r den  Weg  von  Kontakt  i /eit  von  f»  l'hr  nachmiliag»  bii  10  Thj 
ileutend  wäre.  znm  Kinschaltekontake  h znrUcklegt  und  abend»,  wenn  «lurch  Kinsciialten  der  Ke 

Wie  bereits  in  Heft  2ö  der  „KT/*  lOtfJ  umgekehrt  hei  eingeschaltetem 'l'ran.sfornm-  luiichtuugsaiilugen  in  den  I-äden.Kestauruu- 
erwähnt,  kann  nntarlich  jeder  Apvnrat  wel-  tor  infolge  vorühergeheiiden  Sinkens  der  Rareaus.  der  Straßtmlteleuclmmg  und  derg; 
eher  bei  einer  bestimmten  maximalen  l>zw.  noriiiHlen  Mt^lasiung  von  Kinsdialtekontakt /■  die  llclnstung  tmtsprcclietul  »leigt  wird  auch 
minimaieii  Stromstärke  zwei  Kontakte  kurz-  zuin  Aussebaltekonlakt  i.  Steigt  oder  fällt  der  größere  Transformat.ir  crfordwlkk 


>'*lt  i.  Kl»  6. 


»chließt.  mit  mehr  oder  w eniger  Vorteil  ver-  die  die  Hrehung  der  Alumiiiimiischeibe  ver-  Wir  rtiiden  in  dimi  Scliema  w ieder  di-' 

wendet  werden,  (.ö-genuber  Anorflnungen.  aiilaßte  siroiustärke,  bevor  die  Herüliruiig  und  Niederspamnmgs  SMiumeUchicMC.  <1"* 

die  bei  jedem  inomenianeii  iiinl  vorulier-  der  Kontakte  »-'</  bzw.  f h eingcireteit  antomatisebun  Schalter,  da»  HetäiigJ"-' 

gehenden  .Sinken  oder  .\nsteigen  der  Strom-  ist,  »o  wandert  llebel  <■  w ieder  in  -eine  relais,  ferner  zwei  Transforiiiatonin.  i**' 

'lärke  über  die  lestgcstellte  Grenze  hinaus  erste  Mi  lhuig  zurück  ohne  das  l'uiiktio-  Hau|ds|ici»ekabel  tS  — B.  versorgt  die 

aiispria'heii.  besitzt  da»  hier  erwilhnle  Helais  liieren  de»  Selialters  und  somit  das  uuiiolige  teihmgsschienen  A //  (llocli»|>aiii'^*»' 

den  nU'hi  zu  unler-ehätzi-udeu  \'oneil.  daß  .\us-  bzw.  Kinsciialten  des  Triinsformators  AiiUenleiter-)  und  J ll  (lk<chs|>ttTiuv'*'' 

auf  momentane  oiler  mir  einige  ^Sekunden  liervorgerulun  zu  haben.  Iniu-nleilerscliieiicl  mit  Strom-HiKlel'*-' 

währemle  s-troiiischw  ankuiigeii  die  automa-  Mine  wettere  scheiuiitische  Anordnung  nungskabel  C’-^C,  fuhrt  von  den  Scltieiä- 

ll»che  Sehallv-irriclitiiiig  nicht  in  Tätigkeit  für  Kin|diu«en-Wee'hsel»trom  ist.  in  Fig.  fi  J II  - .1 //  Strom  zu  einer  weiteren  Sob'« 

tritt.  Iiciin  bciraelitcu  wir  un-.  in  den  darge»iclll. , Ks  zeigt  den  Kall,  bei  wcleliem  Transfoniiatijr  /.  für  K*)  A l»•,i»UI' 2 

Kiguren  das  lictätiguiigsrelai».  bo  Kl  tdiiie  in  einer  Nclzslalion  zwei  ■I  ransl'ormatorcn.  also  »lämlig  in  Iteirieli  und  erhalt 
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|<riiii/lr  vnti  ilcii  Scliimien  J }!  und 
A II  millel*  ik-r  l.<‘ilimncn  » d,.  w.iluvinl  t-r 

!<ckuinl/tr<-  Simm  «ii  dir  .\irdrri<|i«miimj;s- 
Vrrteilanj.'H.si-liirnoh  .Vd  (AuUeulrlnTSidiicne) 
und  SJ  (Intu’nlcitrrwhirnf")  Von 

<Ii*‘Rcn  Si  hiriii’i)  fulirrn  dir  Nledrrs|i«Dluu)KS. 
kalnd  !>  f.’,  und  K f’,  Strom  zu  (len 

«riuzrlnrii  KonÄiim»l«'llnn.  Annrnommfii  Ist 
in  drill  Si-li<-iim.  rrrtusrortimtoi'  II  ai'lxtiti’ 
«tlxMifidl-.  mif  di«  XiedrrsiiaiinunifR-SiiiiiiiK-l 
.Hi-|il«neii.  il.i  dii-  ll’-hiRliinj'  der  Kuixd  !>.  K 
und  /•'  lU)  \ dinTRtfi(;l.  Di^riodt«!  crliuit 
• •iM-idalls  Voll  dun  Suliiuiien  A II  ~ J II  Simm 
und  fülimi  duiicr  dio  Vurliindiim'i-luiluii^trii 
fi  ßf,  voll  A H und  J H zu  duii  Koutakt- 
klciiimi’ii  i X dlnT  iliu  KoiitakUVduni 
f k und  S I»  zu  duii  Konlnktklcmmuii 
y — I-  dci.s  uutomati'ulien  Suliallur.^  und  von 
liii-r  zu  <l«r  rrimüriipulu  dus  Traiihforiua- 
lors  II.  iJur  utuuifali*  nr.RuiiioSHi'iir  Nii'drr- 
i'l>;iiiTiuii|f»  Siiomkrid» dua  TramsformHtoi>  // 
nilirl  Siroiii  diri'kt  zu  dun  Nii'dpr.spannunK.R- 
.tciiiunnii  .\'d  und  XJ  und  zwar  von  der 
Sukunililib|>uk‘  iüjur  diu  l.uituiin  »,  zur  Koii- 
laktkluiinnu  a,  des  Suhaiiers.  von  liier  ütier 
Koiilakirudur  r,  und  i zur  Koutaktklummu  ir 
und  sodann  dundi  l.uitmi^r  x zw  Suiiieiiu  .\J. 
dann  zurduk  Uber  die  Seliiene  .Vd.  diu 
l.eituii)'  Xi  'ler  Konlakiklemiiiu  <h  iiliur 
ilie  Koniakirudern  u,  und  »■  zur  Kontjikt- 
kiemnie  <f  und  Qbur  diu  I.uiluii};  zur 
>ukuHd;lrs(.iilu  d>'S  Transformators.  Wiu 
.iiiH  dum  Seliunia  weib-r  ursiulillii’li.  ist  >lio 
<-in«5  Niu<li'rspanninio4srhiun<i  (.V  A ^ 
AuUuitluiiur)  umurbroulien  mul  fulirt  von 
dum  linkuii  .Suliti'iiunendu  -I  eine  la-ituiiir  I 
zur  JlnU|>lslroiii.simlu  /<  und  von  lilur  iliu 
l.eitunif  III  zur  Srliiunu  A'.  Ks  ist  also  de.r 
tr.’inzu  von  dun  Kunsaiiieniun  verbrsuehtu 
und  voll  dun  Trmisformalorcn  / bzw.  1!  zu 
liefiu'ndu  Strom  iruzwuii(fun  diu  llau|itsirom- 
spulu  zu  duruliHinUuii.  und  ist  nur  darauf 
zu  acliten,  ilaü  iliu.  Tmiisformaloren  auf  der 
ulnun  und  diu  simmabfülirendeu  Kabul  auf 
der  anduren  .Xulieiiluiier-  bzw.  Innenlelier- 
suliiune  atifrusehlossun  wurduii.  Dio  Span- 
nuiijf.Hspule  i.st  au  die  sländiif  unter  Strom 
sluliundun  Sekundilrlcitutu'eii  D — ll,  des 
Traiisformator.s  l anpu.auhlossen-  Sinkt  nun 
diu  von  ilun  buiduii  Transforiimloivn  zu 
luistundu  iimi  die  Spnie  h durcliHiellundu 
stroiusUlrku  untur  lu)  A,  so  ilburw  iuffl  lia-s 
Drulimoniunt  der  Spannnnt;'b.s|inlu  n und 
ilubul  u buweifi  -siuli  dalKT  uaeh  oben,  bis 
er  mit  suinoiu  Koiilakl  y tropon  den  Kohle- 
koiiukt  i stiilit  und  hier  die  Suhelbe  r an 
einer  w'uiturun  Dn-Imnjj  in  diesem  Sinne 
ireliinderc  und  ein  Stromkreis  (fusclilos.seii 
w'lnl,  widuliur  diireli  dun  Transformator  //, 
der  l.eitunp  ij,  I.uilunt;  Kl,  Klemme  l.\  l.ci- 
tUTiu  14,  Klemme  Id.  dun  Kluklromaoneien  r, 
der  Klemme  12,  laiitnut;  II,  Klemme  K), 
l.cltnnjf  fl.  Kontakt  i,  Kontakt  <j.  Hubel  t. 
der  I^eiinnt:  1,  Kluiiimu  21),  l.eitunjj  U).  I.ei- 
luiijf  X\i  Klunimu  y Kontaklfudur  u,.  Koii- 
taktfuder  r,  Klemme  tf,  l.eituntr  und 
Transfonnaior  j.'ubildul  wii-d.  Kleklro- 
iiia"iiet  j*  wird  daher  errept,  zieht  seinen 
Anker  an,  woduruli  der  Schalter  ln  seine 
.\us.schalte.iitellmi;r  (febraclit  wird  und  die 
beiden  Stromkreise  in  der  bckannlcii  Welse 
anlerhroohen  werden.  Transformator  II  ist 
al  so  primär  und  sekundär  von  den  Samiiiel- 
schienen  abtre.seh.dtet.  Mit  der  Hiiter- 
brecliaiifj  der  beiden  Stromkreise  erfol;rl 
zujtleich  auo.li  die  Unterbreeliunjf  des  Kr- 
retrerstrotnkr*'lse.s  d<-s  Kleklromairncien  r 
und  zwar  bei  den  Knntaklkleminen  <i.  n' 
bzw,  <f,  tf'.  .Sieiuft  die  durch  die  Kabel  und 
folglich  auch  durch  die  Spule  h HieUrmle 
Stromstärke  Uber  KiO  ,\  .so  wird  das  Dreh- 
moment der  llauptstromspnie  ubei-wie;;eti 
und  .'Scheibe  c in  eine  solelie  Drehuiip'  ver- 
setzen, dali  sich  Hebel  e vi>n  dem  Kontakte  i 
entfernt  und  (jeeen  den  Kontakt  h wanden, 
wobei  er  mit  seiner  .flelall-Kont.ikifeder  f 


sieh  KOttvn  die  KontaklspilZe  h leftl  und  so- 
mit einen  neuen  .Stromkreis,  be.-.teliend  aus 
der  AilUeiileltersehlulle  .VA,  l.eilimtr  x' 

I. eitnnt;  K),  Klemme  20,  I.eitunt;  1,  dem 
Hebel  (,  Kontakt/',  Kontakt  h.  der  la-iiuiifr  2. 
Klemme  4,  dem  Kontaktstitik  r dieses 
lie;rl  in  aUsocSrhalteter  Stellmii;  des  Schal- 
ters auf  Klemme  ;i  und  I und  .sehlieüt  tliese 
kurz  . der  Klemme  I.eitnntr  7,  Klemme  .\ 
dem  Klektroinajrmton  f,  der  Kli-miiie  <1. 
la  iluiif;  S.  lailuno  utu|  Imieiilein  isehiene 
.V./.  selilieüt.  Ks  wird  also  Klekli  onia^rnet  c 
elTefrl.  welelier  «einen  Anker  ;/  anzielit, 
mittels  der  Klinken,  die  Sebeiiie  r aitsliisl 
ifnl  den  .''elialler  in  der  Irülier  eiwilhnleii 
Weise  si'hlieCt-  (i'ieielizeiti^r  verlällt  das 
Konlaklslflek  e die  Kontnkt,«liicke  IS  und  I 
und  iinterbrielit  somit  den  Kri'ej;er.troin- 
krels  des  Klektromae-neleii  z.  Der  elektro- 
inairnelisehe  Selinlta|ipurat  bleibt  also  in 
schien  Kuhel.ifreii  «tronilos.  veriirauclil  keine 
KnerKii'  und  maelit  kein  tleriUiseli. 

Fij;.  ti  zeiut  das  Sehema  des  Niuz-Trans- 
formalorenselialier.i  für  Dreiiihusenanlaoeii 
(jeoeben  ist  wieder  eine  Xetzst.'itioil  mit 
zwei  Tratisrormaioreu  / und  //,  welebe  Strom 
von  den  lloelisp;innnn)»s-\’erteilun;r^seliieiien 
II I,  //  II,  H III  eiunelimeii  und  an  die 
iederspatinnn^'s  - \'erleiluii};sseliieneii  .V  /. 
.XII.  Xllt  abjrebeu.  Die  Schienen  III. 

II,  ///  erhallen  Strom  diir'.li  das  Spi  ise- 
kaliel  A.  A,.  A .,  w'.älii'end  die  Verteilnnit-S- 
kabel  /;,  //|,  /tj  und  C.  C\.  %vieder  Strom 
von  den  .Srliäeiieii  w eiterfUhreii.  Von  den 
Xiederspaimniiessehieiien  ist  eine  .Schiene 
unterbroelnm  (hier  .V/}  und  werden  dnreli 
die  l.elluiu.'  I III  ivelelie  zu  der  .Spule  h 
geführt  ist.  die  beiden  Stiieke  .4  und  .1, 
leitend  mite'namler  verbunden.  Der  >raiize 
voll  der  Schiene  .1  zur  .Schiene  A,  Hielielide 
SIroiii  miiU  demnaeli  auch  Uber  den  Klektro- 
iiiaffiielcit  li  oelieii  und  diesen  beeiiillusseii. 
Al!  die  Seidene  A sind  nur  die  Transforma 
lorcii  und  an  die  Seidene  A,  nur  die  zu  den 
KoiisiiiiK-nieii  bzw  zu  weiter  enlfi-mt  liejfeii- 
deii  .suitioiieii  fLihrniiden  Kabel  I).  Dj. 

K,  /•;,  lind  /■',  l\,  aiijceselilosseii.  Der 
Stromkreis  für  den  Kiektioiiiairiictcii  <i  des 
Heini,  ist  voll  den  i.eiiunk'eii  //  und  /),  des 
ständig  in  Hclricb  bcliiidlichen  Traiisforma- 
lars  aligezweijit  Das  Heliiia  ist  da.s  (jleiclie 
wie  für  l■all|lhltscnsIronl.  Auch  au  dem 
Selinlter  selb.st  finden  wir  keine  weiteren 
.Viideruiigeii  als  eine  ffröBere  Anzahl  von 
Kontakten  und  Koiitaktfedeni.  welche  durch 
die  Stromart  bedintn  isi-  Die  Art  der 
Fülimiuf  der  l.eituii;'  über  den  Schalter  ist 
aus  der  Ki;oir  deutlich  zn  ersehen,  und  be- 
lliidel  sich  die  Scliallvorrielitiin;'  in  eitiK^c- 
sehalteter  Stellun;'.  Ilneli-  und  .Meiler 
spaiiiiunt's-.siroinkreis  sind  also  tfeschlosscn. 
An;teiiommen  Traiisformutor  / sei  wieder 
für  100  A Sekundärh-istuii;;  ;rebaut  und  es 
sei  das  Helais  auf  H)  eiii;reslellt  — unter 
Herückslchllouii;;  der  etwa  mio|eieliiurUil2 
belastenden  l’hasen  — . Sinkt  nun  die  l!e- 
lastun;,'  in  den  Kidielu  li.  E.  /•’  l'zw.  XI. 
XII,  XIII  unter  SO  .\  (hier  in  -V/)  so 
iiiuB  da»  Druhiiiomenl  der  Spule  n das  der 
Spule  li  überwie;;eii  und  Scheibe  c fiinilt  au 
zu  rolkueii  in  dem  Sinne,  datl  Hebel  e mit 
Kontakt  y ;;e;fon  Konliikt  i sch1ä;rt-  w'o- 
Uureh  der  Stronikrei.«.  Traiisformutor,  J,ei- 
tun;;),',  Kontaktklemme  o.  Koiiiaklfeiler  rr,  p, 
K oiiiaklklemme  n,  U'ituii;;  )/',  l.eituii;;  10. 
Klemme  2).  l.eituii;.'  1.  Hebel  r,  Koiilukt  </. 
Kontakt  I,  Leiuin;;  0 Klemme.  10,  LeiUiii;;  11, 
Klemme  12.  Klektroma;;net  .i-,  Kiellinie  US. 
l.eilun;;  14,  Klemme  1.'»,  I.eitun;;  10  und  II 
ttesclilossen  wini.  Infol;;edcssen  wird  Klek- 
Iromuoiiet  ./•  ern-oi,  Anker  ir  mi;'eZo;.'en 
und  somit  der  Schalter  ausoelOst  bzw  ans 
den  Kontnkll'edeni  gesioBeti  Sobald  die 
Schilllkoiitiikte  die  Schaltfedcrn  verlassen. 
Ist  aneil  voriTwitliiiter  Siroinkivi.s  unter- 
broeheii  und  Klektromag^iicl  ,r  slromlos. 


fileielizeili;;  überbrückt  jedooli  auch  Kon- 
taklstück  r die  lieiden  Kleinmeii  10  und  lö. 
Koiitaktklemme  ,/  bleibt  jedoch  stiindi;;  au 
Kotiiaktklemme  i gedrückt,  da  Ja  immer 
iiiicli  das  Drehmomem  des  Klektromag- 
iiel'üi  f»  Uberwiegt,  Steigt  nun  wieder  die 
llelastuiig  Infolge  Kiliselialtens  der  Slrom- 
verbraiicliskörper  in  den  Kabeln  /),  K.  I' 
und  folglich  auch  In  der  Schiene  XI  über 
N)  A,  so  wird  (Ina  Drehmoment  der  Strom- 
sjiiile  h das  der  Sjianiinngsapnlo  ii  über- 
wiegeii  uikI  Hebel  r wird  Kontakt  i ver- 
lusseii  und  Kontakt  h mit  Kontaktfeder  f 
lierllhreii  und  dort  solange  ruhen,  bj»  die 
Hel.isiung  w ieder  unter  die  normale  fJroiize 
fiillt.  .Mil  iler  Herüliruiig  der  Kiuilaktfeder /" 
uml  der  Koiil.iktS|<itze  /<  wird  ein  Strom- 
kreis geselilo.sseii,  welcher  von  der  Xieder- 
*punnungs»ehieiie  XI.  lu-ltung  und  1!>. 
Klemme  20.  luiituiig  I.  Hebel  e.  Kolltukt- 
feder  f.  Kontakt  h.  lycitung  2 Klemme  M, 
Verbiiidiingsslilck  e.  Kleuiiiic  4,  l.eiluug  7, 
Klemme  ■(,  Klektroinagnei  r,  Klemme  0, 
Leitung  8 und  y/|  und  Niederspatiiiungs- 
-scltieiie  ,X  II  gebildet  winJ.  Klektnuiiagnet  r 
wird  infolgedessen  erregt.  Anker  y aiigc- 
Zogen,  wiiliei  der  mit  ilim  fe.st  verbaiidene. 
um  II  drehbare  Hebel  niilgenoiumcil  wird 
Letzterer  ilHIekl  auf  den  in  <A  drehbar  ge- 
lagerten und  miti<-ls  einer  gespannten  Feder 
gegen  Scheibe  <-  gedrüekteii  Hebel  ji. 
welcher  miii  die  Scheibe  frei  gibt.  I.etzteiv 
wird  alsdann  samt  dem  Schalter  mittels  der 
bis  zur  .\uslösuiig  gesp.iiint  gelinltciieu 
Feder  II  in  die  Kiiiseliiiltestellung'  gezogen 
und  somit  lloeli  und  Niederspannuiig.«- 
Stromkreis  di-s  rransfoniiutor»  II  ge- 
selilossnii. 


Die  Ursachen  der  0«formation»n 
von  Spannungskurvsfl  in  Mfechsoistroni- 
maschinen. 

Vnn  1*.  Wangenau.  DIploni-Ingenlear. 

(.S’.  ä/w/f  r<m  .S,  7HI.) 

Iiiten-ssant  bei  den  Z-Kurren  ist,  daß 
trotz  der  geraden  harmonischen  Kompo- 
iieiileii  der  /f-Kurve  nur  ungerade  Imrmo- 
nisehe  Kouiponoiiteii  in  der  KMK  auftreteii 
könne»,  weil  da»  ITodiikl  von  Z mit 
und  die  Ditfereiitiatioii  des  .Vusilruckes 

'I ZJ  lU  (I Z 

iit  ~ iii  ,n 

nur  uiigernde  Kor-fileieuten  i-rgeben. 

Wir  hubeil  bisher  nun  unter  dem  Begriff 
/ die  zwei  Wirkungen  der  Impedanz  und 
der  .Viikerrlickw  irkuiig  zusuiumeiigefaCi 
Will  man  nun  die  Os'iße  Z selbst  noch  in 
'n.Mii,  <in*l  I‘»tui  Zerlegen,  so  mul»  die  äuBer«- 
Selli.stiiidiiklion  so  groß  gemilcht  werlcn. 
daß  die  Veriimieruiig  von  /.«n,,  demgegeti- 
üher  vernuehhissigt  werden  kann.  .Man 
llndet  daun  >ii»mi.  indem  bei  letzterer  Dlei- 
cliuiig  iHtnri.  statt  Z zu  setzen  ist.  Bisher 
haben  wir  die  rintseiiverscbiebiing  infolge 
von  inneren  tirüiideii  betrueluel.  AVir  haben 
liereil.s  oben  d.arauf  liiiigew  ieseii.  daß  die 
.\nkerrüekwirkung  mit  tlureli  die  .\rl  der 
äußeren  lii'l.i.stung  bestimmt  w ird.  Wir  wollen 
nun  in  Folgendem  auch  die  IMiaseiivcrsoliie 
billig  des  iiiißereii  Stromkreises  l.etriu-li  en 
und  die  Größe  der  Sellistiiiduklioii  und  Ka 
pai-ität  des  äußeren  Stromkreises  kon.staiit 
uiul  als  so  groß  anseheti,  daß  wir  lUe  Va- 
riation der  inneren  Impedanz,  veniuelihissi 
geil  küiiiieti.  dann  wiixl  der  Armalurstrom. 
wenn  die  KMK  nach  diT  Fonrier.sclieii 
Heihe  verläut'i  und  im  VerbiaiKli.-.sirom- 
kreise  eine  Selbstinduktjon  von  belräehl 
Hoher  GiViße  cingesehallei  ist.  naeh  der 
Fonnel  vorlaufcni 
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+ 
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. sin  (2«  n <-r«i) 

. sin  (6  irn  < + Oj) 

. sin  (10  H n 1 + «i) 


u.  s.  w. 

Ans  dieser  Formel  ist  ohne  weiteres  zu 
ersehen,  daß  die  Amplituden  der  x»'« 
höheren  hanuoniscbou  Komponenten  durch 
die  Formel 

& 

V 4 jjS 

ansf^drdckt  werden  kann  und  um  so  kleiner 
ansfallen  müssen,  je  mehr  x und  L wachsen. 
Die  Stromknrve  nahen  sich  also  der  .Sinus- 


n«.7. 


form,  wie  Fig.  7 zeigt.  Die'  Stromkurvon 
wurden  an  derselben  Dynamo  aufgenom- 
men,  an  der  aueli  die  Kurven  2 und  4 auf- 
genommeu  sind.  Vcrsehuindei  in  obiger 
Formel  L ganz,  so  würden  die  Amplituden 
des  .Stromes  den  Amplituden  der  Spannung 
proponional  sein.  .Sie  verändern  sich  aber 
im  umgekehrt  i|uadratischen  Verhültnis  wie 
das  heißt:  Würden  wir  7,,  n.  s.  w.  als 
Funktion  von  L auftrogen,  so  würden  wir 
eine  stetige  Kurve  ohne  Wendepunkt  er- 
halten. Infolgedessen  dürfen  wir  einen 
Grenzfall  zur  Untersuchung  heraiizieben. 
welchen  Eintluß  eine  I’haseiiverscbiebuiig 
des  Stromes  auf  die  Spaiinuugskurvc  bube 
Zur  Vereinfachung  tnueben  wir  folgetide 
Aiinahiaen;  l)ie  Kurve  derEMK  sei  nahezu 
sinusförmig,  der  Strom  eile  der  Spannung 
um  !*)"  nach  und  habe  infolge  der  Selbst- 
induktion, wie  wir  ölten  sebon  naebgewiesen 
haben,  einen  rein  siiiusf. innigen  Verlaiif. 
Wenn  der  Inducierende  KrafiHuß  .V  kon- 
stant ist,  betrügt  die  E.MK  in  der  Spule  bei 
einer  Wiukeleinstelluiigy  A'sing,  der  .Strom 
K cos  </■:  (m*'*  + (n  0 der  hierdurch  er- 
zeugte Kraftfluß:  tieceniHiiniiuiipm  CttS  g. 

Um  die  liicbluiig  und  damit  die  Wirkung 
des  Kraflflusses  zu  bestimmen,  müssen  wir 
bedenken,  daß.  wenn  die  Spulenseite  in  der 
.Mitte  zwischen  den  t’olun  steht,  die  EMK 
gleich  null  ist  und  infolgedessen  der  Arma- 
inrstrom  sein  Maximum  hat.  I>er  Kraft- 
linienHuU  des  Armaturstromes  hat  zu  der 
selben  /eit  auch  sein  Mavtimim  und  wirkt 
dein  aufgedrückten  Magnetismus  entgegen, 
zumal  du  sein  magnetischer  Widerst.md 
dureil  die  Magnetpole  in  diesmii  Augen- 
blicke Verringert  wini.  Er  kommt  dadimdi 
zur  Geltung,  daß  er  den  Nttllpunki  der  E.MK- 
Kurve  verscbiebi  und  ihr  .-\nwacli'eii  zu 
verhindern  bestrebt  ist.  Er  kommt  aber  ei>t 
dann  zur  vollen  Wirkung,  wenn  die  EMK- 
Kurve  ihren  Nullwerl  durchlaufen  hat.  Der 
Eintluß  der  Gegenwiiultingen  nimmt  ent- 
sprccliend  dem  Kosinus  unil  tler  Vergnitie 
rung  des  magnetischen  Widerstandes  iufidge 
der  Verschiebung  tler  Pole  ab.  Wenn  die 
•Spult'  die  .Stellung  B erreicht  bat.  hat  tlie 
E-MK  ihren  Maximalwert,  wüüreud  die 


Gegenwindungen  dann  zugleich  mit  dem 
Annaiurslrome  null  geworden  sind.  Das 
Maximum  der  EMK  behült  also  seinen  Wert 
wie  bei  Leerlauf  der  Maschine.  Die  Wir- 
kung der  Gegenwindungen  nimmt  nnn  all- 
mllblich  wieder  zu  untl  wird  um  so  sUlrker, 
je  mehr  sich  die  Sjmle  der  Stellung  (’ 
iiilhert.  Der  V’erlauf  dieser  Erscheinung  ist 


gM/Cttt 
IM  •ftrmmärtor 


SMt*H 

ntmßflnMrtt 


l'i«  S 


in  der  Fig.  8 dargesiollt  wonlcn.  wobei  z.  U. 
T r den  Momentanwert  der  E.MK  bei  Leer- 
lauf allgibt,  FG  den  Einfluß  der  Gegen- 
wtndmigen,  sodaß  l'f/  die  Spannung  bei 
induktivem  Strome  ist  Aus  diesem  Schema 
ist  zu  entflinn,  daß  tlie  Kurve  spitzer  ver- 
lilufl.  ihr  FlJlclieninhalt  kleiner  wird  und, 
was  bau]>lsäclilii-b  in  Frage  kommt,  eine 
F.rböiliung  des  Maximalwertes  nicht  eirilrcten 
kann;  im  Gegenteil,  es  wird,  wenn  wir  tliese 
Ilelracblung  auf  Mehrpliasetiströmi'  aus- 
delincn,  der  Maximalwert  In  den  beitlcn  an- 
deren l’hasen  InTabgcdrUckt  wenlen,  weil 
diese  ihre  Maximalwerte  erreichen,  wenn 
die  Wirkung  der  Gegenwinilungeii  der  zu- 
erst beirachituen  Pha-se  am  größten  ist,  oder 
aber  e.s  maß  der  F.rrttgcrslrom  vi-rgrößcrt 
wcrileil,  um  die  Wirkung  tier  Gegenwitnlun- 
geii  zu  koini'eiisiercn.  Wenn  wir  auch  von 
siiiusfönnigen  Siromw  flleii  nusgegaiigi-n 
simi,  so  ist  doch  tdiiie  weiteres  klar,  daß 
die  spitze  Form  der  EMK -Kurve  gewahrt 
bleibt  und  der  Maxiinalw-.-rt  der  l.eerlattfs- 
kurve  iilchl  Qberselirillen  werden  kann, 
wenn  wir  .Vrmaiursiröme  ancb  beliebiger 
Form  aiinehmeii,  vorausgesi'izt,  daß  sie  nni 


I ic  9 

110"  gegen  die  K.MK-Ktirvo  Verschoben  sind. 
.'VImt  auch  wenn  die  l’basenverscbiebtliig 
weniger  als  IHl"  betrügt  wird  keine  Kr- 
liöhung  des  Maximums,  sondern  eine  Ver- 
ringerung eintreteli.  Fig.  !<  zeigt  in  an- 
scbauliclier  Weise  deu  Emtliiß  der  I.Jegeii- 
windungen  bei  Selbsiinduktion.  Die  Kurve 
ist  an  ilerselben  .\liiM-.hiiie  aufgeuommeti, 
wie  auch  tlie  Kur%'en  2 und  4.  Die  Höker 


A.  B,  f),  K sind  infolge  der  Gegeasiad:'. 
gen  hcrabgedrückf.  withrend  die  Le*rU_. 
kurve  in  Fig.  4 sie  besonders  stark  her 
treten  hißt 

iVesenllich  geführlicher  dagegen  geju.-.: 
sieb  der  Kinliuß  der  Kapacilüi.  Geben  ».• 
zunJlchst  auch  hier  von  einer  sinasf-'niiig^j 
Stromkurve  aus.  die  der  8pajinu;ig  tm  • 
vorauselll.  so  sehen  w ir.  daß  in  .lei 
lung  A der  Krafllluß  der  Gegenvriadiug-i 
sein  Maximum  hat,  die  aber  jetzt  4»  ,,g 
Strom  um  !*)'’  der  Sp,annung  Torefl;  ipj 
durch  die  Erregung  aufgedrilckie-i  KiiL 
rtuß  nnierstützen.  Di<i  Ordinate  /'<«' teultt 
jetzt  nicht  zu  sublrabicren.  somlern  n 7f 
ZU  addieren.  .)c  mehr  sich  nuit  die  LMi- 
Kuiwe  ihrem  Maximalwert  nüLert  an;  »i 
mehr  verschwindet  der  Einfluß  dtr  } 
Ordinaten.  vorausgesetzt,  daß  tatwrh,,:j 
eine  l'liasenverseliicbung  vou  inj'rortux*! 
ist.  Ist  die  Wirkung  der  Gegemct  lQ:  .-- 
schr  groß,  so  kanu  die  EMK-Kurve  d-gsi 
deformiert  werden,  daß  au  .Sielle  des  )Lv- 
mumwertes  der  Leerlaufs-EMK-Karr«  ei* 
Einbiegung  eintritt  (siehe  Fig.  8j  Bti.A 
nnn  die  l’haBenvcrsrhicbuiig  nicht  SH,  s-i 
dem  weniger,  so  addieren  sieb  die  jttiiio: 
Ordinaten  der  G'-Kurve  zu  dem  JImL.; 
der  Loerlaufskun'e,  sodaß  ziemliche  ij-g- 
nungserhöhungen  auftreten  könuen  ü-j; 
wir  bei  induktiver  Helastuug.  wie  wir  ‘e- 
wiesen  haben,  berecbiigt  sind,  dk  Km 
der  Armaturströme  mit  großer  Aattlh-i.: 
als  sinusföniiig  atizunebuieu.  so  erect-g 
es  doch  bei  eingeschalteten  Kombasal-nt 
immerhin  angebracht  auch  die  eijtvafahf 
Kurvouform  der  Armaturströme  iaBe'x.A; 
zu  ziehen.  l)ie  oben  angeführte  Fftarnf' 
sehe  Formel  ergibt  bei  Kapaciiat  folg-  • 
Ausdrücke: 

I = . -sin  (2  n n / T «, 

l **  ^ l (mi  Cp 

f.’ 

-F  . sin  ,ßn  »/  — «■ 

[ ;ki(n  II  Ci' 

..  .simlonat'« 

l ICH» tu  II  C)‘ 

I)a  mm  (‘  eine  positiv«  Groß-'  ist  • 
iiudiTS  sieb,  wenn  w ir  C so  gr.'ß  amt'- 
daß  eine  neimeu-wert«'  Phasenvi-rsch.ihm 
eiiiiriti.  der  Wert  des  N'i'imers  Ir'I  holHCr, 
hanuoiiiseheu  Komponenten  nicht  sciit  h- 
ileiileiid.  sodaß  man  ihn  mit  grelsx  4> 
nüiieruiig  gleich  le  selz<-n  kann.  I'k  .tm 
tmlen  der  F..MK  werilen  Itei  der  Strjaii»:': 
also  nur  im  Verhültnis  1 1 ir  herahgcilni.f 
wenn  C sehr  groß  wird.  Eine  AiiBib'"i-. 
au  die  Siiiuskurv«  tindet  nntürlnh  aiA 
statt,  da  sümiliclie  Siromorilimiten 
Verhültnis  vermindert  werden.  Ibei«  i' 
regelmäßigen  Debiniiutioiien  der  Striin»'!' 
haben  zur  F<dge.  daß  die  Kurven  4er fif  *' 
welle  nicht  unbeiiing'l  syinmctri-cli  in  s- 
brauchen,  sod.-iß  trotz  der  Phascr.vcr> 
billig  reebt  betriicliiliciie  Moiuctiin-'  ^tr« 
wcrie  auftreten  können.  w<  nn  du  £»* 
Kurve  ihr  Maximum  bat.  Die  Folge  hici^ ' 
wenlen  weitere  Spannungserhöliung’‘t  “ ■ 
damit  w iielisi  die  Siromsiürke.  ihre 
rilekwirkung  lial  wiederum  eine  srfltn 
!spaniiungssteig'‘ruiig  zur  Folge,  seds*«®  ' 
die  geg.'useilige  Wechselwirkung  (*'  ' 
liehe  Oherspaimuiigen  aulin  icft 
Nicht  uninteressant  i-si  diT  Lintl»*  ' 
.\rniauirstroiues.  wenn  der  !'lrem 
Sj.iiiiimng  pliasengleich  ist.  Dieser 
jedoch  weAentUeli  sibwicriger  M 
»liehen,  w eil  das  Maximum  d>  r 
düngen  iiiclit  uu dir  mit  dem  Mini»-“ 
uiagueliscbeii  Widerslandes  zusaniBH't '■ 
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In  dor  Siclinnsr  A iM  .'<(>annnnc  und  Strom 
(fU‘i<'h  null.  diT  nia;riie!ijsclii'  Widi.Tslaitd  nm 
C*Tiiit;s.t<-ii.  Wj'ihr'^nd  mm  dia  S|>iil<‘  von 
A tiai-h  H hau|>(sj|clili(-li  in  dnm  Hcr<'lcln' 
d<‘*  .\i<rd|iiiles  ,V  naiidort.  S|.aiinun;r 

tiinl  Sirimi  an;  di«-  tTzi-u;iHMi  (jc^rviiwlminii 
diiiigtni  imtiTsMllzmi  d<Mi  aut’trndrückti’ii 
Knit'lllnli,  BK  die  SjiuIk  luni)>lBnchlich 

Mir  .V  stplu.  Znirlnicti  niinnu  aliiT  anoli 
di  r nia^ni'lisidu'  Widursland  zu,  jo  lindir 
ükdi  dir  ,''|iulr  drr  Stollnntr  H nillirrt.  Kiiic 
.\iidi'i  un;rilcs  Krnl'llluB«i  )i  inr«l;;r  dor  Gr^oil- 
windim^frn  kKimiit  alsn»  wonicTiT  zur  (irliuutr. 
w oil  mit  ilrr  Zunaliiiiv  d»jr  Liri;ruwinilmi;'rn 
niudi  drr  ma;rurtiBrhr  Widrriiiand  zunimmt, 
t'tidii  di«  .Spule  B.vmiiirirlBcli  vnr  den  Polen 
in  drr  Strllun;;  //.  so  habrn  dir  .\rniatnr- 
Ainprrcw  indiinrcti  ihr  Ma.xinium  rrrricltl, 
jrdorh  ülmu  Bir  wrf'rn  ihrer  Byininelriarhrn 
Stellunt;  den  Polen  ffetrmUl'rr  keine  tVlr- 
knn;r  aut'  den  durch  die  Krrr;;iinK  orzvut;ten 
Knit'ilinlJ  aus.  Wahrend  der  Ge>fenkrnflflull 
der  Spul«  auf  dem  Wr;;r  A Jt  den  llaupt- 
kraftllni;  nniersUltzl,  scliwiichl  er  denBelhcn 
auf  dem  We^e  B C.  Jedoch  ist  auch  hier 
die  Sch»jtehuii>r  nin  »o  geriUKt-r,  als  die 
ArinaturBtri.nie  Bchon  uhgenommen  hüben, 
wenn  der  nia^rnetisrlie  Widerstand  znniinini 
und  die  Spule  in  den  Bereich  des  Südpoles 
kommt,  ltnmerkenswert  fUr  den  Pall  der 
PhaMUirlelebhelt  ist,  dat>  das  Maximum  der 
K.MK  dasselhe  bleiben  nmlt,  dadie  Ankerrllck- 
wirkun;r  wegen  der  «ymmelrisrhen  Spuleii- 
stellung  null  wird,  wenn  dir  KMK  ihr  Maxi- 
ninm  hat. 

Iti.slier  haben  wir  die  .Vnker-Grgenw  in- 
dungrn  und  Ihre  derormirnmilen  Wirkungen 
allgemein  als  l’unkiiun  drr  Pliasenver.'<'hir- 
buiig,  der  Amiaiur-  und  KtTegemtrome  be- 
Irarhtrl  Wir  wollrii  nun  aueh  die  llyste- 
rrsih  lind  Permeabilität  in  Iteiraehl  ziehen. 
Hel  einem  beliebigen  .Momentanwri-tr  von 
K und  tiei  konstantem  aulieren  Wlderslsiide 
wird  der  Strom  um  so  mehr  atiwarlisrn,  je 
g'rringer  der  SrltiBlindnklionskoeftlciem,  Je 
gri'iber  der  mag-lietiBelm  WiderHtand.  und 
im  /-usanimentiangr  damit,  je  gnilier  die 
Induktion  ist  Ide  Verhältnisse  sind  augen- 
seheililirh  sehr  verwiekrit.  sodall  wir.  Ulli 
den  Pinlliilt  de.s  Kisens  zu  iiutersuehcn.  zwei 
Grenzfjllir  beiraelilen  wollen ; 

1.  den  P'all,  wo  die  Uynamo  stromlos 
ist  und 

2.  wo  sie  kurzgp.iirhlosBrn  ist. 

Iien  ersten  Falt  lialicn  wir  sclmu  tibrn 
bereits  behmnleUj  die  Wirkiuigeti  der 
Hysien.-sls  zeig'rn  sich  in  einer  ViTsehie- 
biing  der  N'ullpunkte  relativ  zu  dem  Maxi- 
ninm  der  KMK.  ilir  KiiiHuU  sowie  der  der 
Permi  ubilitäc  ist  bereits  im  Koeflicienieii 
der  gegelisriligeii  Induktion  zum  Ausdruck 
gekommen.  Hei  Kurz.srIilnC  ki’iiinrn  wir 
den  Kintluli  des  Kisens  nur  ln  Veibimlang 
mit  lieii  oben  betraehleleii  inneri'li  Wir- 
kungen des  Arinauirsirmues  imehwriseii. 
Ist  die  llymimo  kurzgeschlossen,  so  erzeugt 
die  Annalni'  KMK  einen  .''trom,  der  unend- 
Icli  aiinueliBen  wllrde,  wenn  durch  die 
tjelhsiindukiiim  die  Impedanz  de«  Sir<nn- 
kreise.s  nicht  vergrößert  wurde  und  durch 
die  Gegenwindungen  das  uulgeilrückle 
KralUcId  nicht  kompensiert  wutvle.  Her 
.Arnniliirstrom  tiuiß  al,«o  go  siark  atiwaelisen. 
als  die  Selli«lindnktion  der  Spule  es  ziilaßt 
und  die  inoineutane  Induktion  Gegenam|ien;- 
Windungen  verlangt.  Stellt  in  Fig.  10 
Knrve  K die  .\rmatur  KMK  nmJ  damit  niich 
die  .Momentanwcrle  der  Gegen-KMK  niiil 
der  Indiiktieui  M dagegen  die  .Magnetisie 
rungsknrv«  de«  Kisens  dar,  so  sind  bei 
einer .S)i.innnng  und  Indnkii'Ui  .V  GJGegen- 
anijierw  induiigeii  nbtig.  sodaß  sieh  der 
Monumlan-StrKniwerl  zu  .V‘ .(' = O d : Wiii- 
dvingszalil  ■■rgibi.  Di«  Spnnnung  1'  eiii- 
sprielil  einer  .Ampere  »indnngszalil  oll 
und  einer  ArinalnrstrOmslärke  i ‘ II'.  Xacli 


diesem  Vcrfaliron,  das  bereits  von  Kl  sh  off 
angegeben  W'ordvil  ist,  kann  man  tiuu  die 
Stromkurvu  koiisiruiereii  Die  Konstruktion 
zeigt,  daß  die  Slromkurve  nni  so  spitzer 
tuisiälll.  je  größer  die  Induktion  ist  und  um 
so  mehr  aligeplattet  ist.  je  geringer  die  auf. 
geilriiekte  Induktion  und  je  gr«ißer  dem- 
nach die  Selbstinduktion  ist.  Man  kommt 
deinnaeh  zu  deiiiseHien  Ke.sultat  wie  auf 
reclineriscbem  Wege.  Aber  auch  die  Wir- 
kung di-r  llysiereslsschleife  kann  jetzt  be- 
i|ucm  il.argestellt  werden.  Dieselbe  Kon- 
siruklton  nach  Fig.  11  ergibt  jetzt  eine  Strom- 


Kijr.  10  imit  1t. 

kTlrv<^  ilor  Kenimit.niz  and  der 

Koercitivkräl'le  unsymmetriseh  wird.  Da.« 
Strommaximutn  fiillt  aucli  hier  mit  dem 
Spannuogsinaxiinmn  der  Gegen-KMK  zeit- 
lich znsainnien.  dagegen  eri'eiclil  der  Slri.nn 
seine  .N'ullpunkte  zeitlich  früher,  int  Hezug 
auf  die  Induküiui  des  Gcgenkralitlusse^, 
sodaß  die  Pha.nenverfichiotiung' zw  ischen  der 
Annstnr  K.MK  und  ihrem  Strom  immer  ge- 
ringer als  ()()"  sein  muß.  Heim  .Mugiielisiercii 
während  der  Periode  t,  /,  i«t  der  Strom  in- 
folge di-s  reiiianenlen  Aliignetlsinus  allgi’- 
inein  größer  als  während  der  zweiten  l’e- 
riod«  beim  Kntniagnotbieren.  Itl«  riisym- 
nietrie  wäeiist  angenscheitdicli  mit  dem 
Kläclieuinhall  der  lly.steresisschleife  und 
damit  auch  mit  der  Indiikiion.  .\n  lieiii 
Wert  dieser  Hetraciitiuig  ändert  sich  nichts, 
wenn  wir  die  Kiseiiimissen.  die  zu  itirer 
.Magnetisierung  die  Gegeiiampercw  imlungen 
bedürfen,  uns  .-lußerhalb  der  Dynamo  denken 
und  sie  als  Ursache  der  Seibslindukliou  de« 
äußeren  Stromkreise«  auffassen.  Wirmüssen 
daim  jedoeli  iiedeukeil,  daß  die  aul’ge- 


drückte  KMK  durcli  die  Gegen« induiigeii 
iniiei'h.'db  der  liynamo  und  der  Selbstinduk- 
tion anßeilialli  der  Dynamo  kompensiert 
wirii,  sodall  zur  Konstruktion  der  Strom- 
kurveti  zwei  Miigneli«ierung.«kurven  nöiig 
wären.  Da  alier  nun  die  .'lomenlanwerle 
der  Itidiiktloneu  der  I.eiden  Kiseiikörper 
niebl  gleieli  zu  .sein  brauchen,  so  laßt  sieb 
die  Sironikuree  lilelit  kim«truiel'en  und  es 
mag  deshatti  die  veivinläclicndc  .Annalinic, 
von  der  wir  an«giiigeii.  geivclitfcnigt  er- 
seheimm.  nm  ein  lillgeineiues  Hibl  der 
llysleresi.swirknng  zu  getnm.  Fig.  12  zeigt 
die  Verzerrung  einer  Stromkurve  bei  .Selbst- 


induktion «ehr  deutlich.  Fig.  13  gibt  Bche- 
luatisch  die  Kückwirkiiiig  der  verzerrten 
Stromkurvc  auf  die  Siiatmungskurve  wieder. 
Diu  K.MK  erzengt  in  dem  vorliegenden  Falle 
einen  um  70"  versehobenen  Strom  J.  der 
GugeiikrafiriiiC  G' A' hinkt  wegen  der  lly.ste- 
resis  dein  ihn  erzeug’endeii  .ström  noch,  die 
iudueierte  Gegen- K.MK  ist  gegen  ilirctu 
Krafttluß  um  t».»''  versclioben,  llire  Ordinaten 
sind  von  der  ursprünglichen  K.MK  za  suli- 
iraliicren,  sodaß  sich  somit  der  Verlauf  der 
Kurve  II  crgilit.  .Sie  zeigt  in  der  erste.n 
Uilirie  de»  Weclisel»  geriugerc  Momentan- 


werte,  ilagegen  im  Verlauf  der  zweiieii 
Hälfle  größere  .Momentanwerte. 

Die  oNperiineiitell  mifgeiionmiene  Span- 
nungskurve  in  Fig.  12  zeigt  «ehr  deullieh 
den  Kintliiß  ib-r  liy.stere.si.s  und  ihre  defor- 
inierende  Wirkung,  speciell  die  geringeren 
•Momeiitanwerte  in  der  ersten  Ilälfte  des 
Weehsel«  und  die  gr-'ißeren  iu  der  zweiten 
llätfie  kommen  sehr  deutlich  ziim  .Ansdrnck. 
Interessant  ist  der  T'nterscliied  zwiselieli 
Kig.  1»  und  der  .Spannungskiirve  in  Fig.  12. 
Hei  der  in  Kig,  i»  dargcsiellten  Aul'nuliine 
wnn-n  IW)  Kämpen  und  eine  Induktion  von 
0,l)i'.s.’>  Henrj’  im  Strotnkri-i«e  eingesclmllet, 
w ährend  die  stärkere  Derornialion  der  Kurve 
iu  Fig.  12  dadiircli  erreicht  wnrie.  daß  nur 
b'i  Lumpen  liei  gleicher  Seliisliuduktioii  ein 
gesehallet  wurden. 

Wir  haben  Inslier  die  delbnaieretnleii 
Wirkniig'eii  nur  einer  l’liasi.  allein  betraclitet, 
jedoeli  bietet  e»  keine  .Seliwierigkeiten,  die 
obigen  Abb-itnng'eii  sinngemäU  auch  bei 
Dreijdia.seii-DynamoS  iinziiwenden.  Fig.  M 
zi-igt  die  Slromkiirven  einer  in  allen  drei 
l'hasen  gleichmäßig  lieliisleteh  Itrehstrom 
mascliiiie,  Naturgemäß  muß  der  Vertaiif 
der  Kurven  l»-i  allen  I'ha.«en  dersellie  sein. 
I>ie  Kurven  zeigen  nun  Bclir  augenrällig  eine 
Heralnninderung  der  Moiiientauw  erle  in  der 
erstell  Hälfle  de«  Wechsel«,  während  die 
zw  eite  Hälfte  Auslmuchungen  enthält  Deni 
Momenlauwert  A (a.  Fig.  U),  entsprechen 
die  .Momentanwelle  ll  und  ('  in  den  anderen 
Pha.sen.  Die  Gegenw  indungeii  veui  B siml. 
wie  die  Fig.  12  zeigt,  annähernd  null,  da 
gegen  die  Gegenw  indungeii  von  C moiiieiuan 
selir  groß.  bediMitend  größer  als  die  von  ä, 
ilii  sie  der  Poliiiltte  gegenüber  liegen, 
wäliivtid  A erst  in  den  Itereieh  de«  l’iiles 
kommt.  Iiifolgede».«i*n  iw,  die  Ankerrüik- 
Wirkung  groß  und  die  .Momenianwerte  klein. 
In  der  zwi'iteii  .siellung  ist  ("  .annähernd 
null,  dagegen  lielieti  sich  die  .Vmperewin- 
diing-en  Voll  A‘  und  /•  (s.  Kig.  IH)  bcinnln- 
aiif,  .«odaß  auch  die  Aiikerrüi  kwirkuiig  iIit 
beiilen  Plniseii  gering  ist  und  die  Momentan- 
werte  »icli  der  Au.sbaui  lmilg  der  Leerlaufs- 
kurM-  nähern. 

Noeh  drasti»elier  tritt  dii-.«e  Wirkung  in 
Fig.  l.'i  bei  nngleielier  lte|a«Htng  der  drei 
Drelistronizweige  l»ei  Phase  :t  auf.  Die  erste 
Hälfte  des  Wechsel«  verlrtllft  iieiii.ihe  als 
Gei  iide,  weil  die  Pliasuj  1 und  2 einen  gr*  ißen 
.Strom  lüiiieii  und  infolge  ilmT  Slellunu:  ihm 
Polen  gegmuUla-r  eine,  nehr  greße  .Anker- 
rückwirkung ausüben,  wälircad  die  zweite 
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Ilvilrii-  der  SlioinkHi'v«  in  l‘li<i«ic  iS  den  l’ul- 
««tiuneii  der  l.ferliuil'sdl.MK  «Ich  tedir  en;j 
uusi  Ulielien.  weil  sieh  jetzt  l’liase  l und  2 
wufliehen  und  der  (feriiifje  Strom  in  l'liasu  d 
keine  Krolie  Ankerrüekw  irklinjf  ausüi'l.  Ihe 
Verzerrnntcen  der  ersten  uikI  zweiten  l’liase 
sind  dadureh  zu  erkliirell,  dali  die  verseliie- 
denen  Stroiiistllrkeii  ln  den  einzelnen  l'Lasen 
nntrleielie  AukelTtlekwlrkun;reli  liervor- 
l•l•ine■un.  l>le  Deformationen  können  an- 
iiflliernd  naeli  dein  Schema  der  Kiff.  Id 
oline  Schwicriffkeit  kon^truieil  wenlen.  Die 
detidltierle  Ifehandlutiif  dieser  Kraffen  wtlrdi' 
zu  weit  führen,  ohne  dalt  sie  zur  Ktiiwicke- 
Itiiiff  netter  Uesiehts|iuiikt<-  füliren  wUrtle. 
Die  verseliiedenen  KinllUssir  d<-r  üuUereii 
Itelastiiiiif  lassen  sieh  in  alh  n Füllen  auf 
die  oheli  ahffeleiti'ten  deform iereiiditn  l’r- 
Sachen  zurüeklülireii. 

/.US  um  in  e u fass  u Uff. 

Hei  I.eerlauf  wird  ilio  KMK  einer 
WeehseI.stroinmasehinu  deformiert, 

1,  infolffe  der  .\nderunff  <ler  Krafllinielige- 
sehw  indiffkeit,  und  zwar  umsomehr,  Je 
fferiiiffer  die  /üliiiezahl  uml  die  Induk- 
tion ist. 

‘J.  iiifolffe  derAnderuiiif  der  Krafdinienzahl, 
und  zwar  umsomehr,  je  »ferinffer  die 
/.ühnezahl  uml  je  ;fi'>">lier  die  Indukliim  ist, 
ii.  iiifolffe  der  Ihrniieahilitilt  und  Remanenz, 
und  zwar  umsomehr,  je  ffri'lSer  beide 
Faktoren  sind. 

Die  Remanenz  zciffl  sieh  in  einer 
Verse  hiebuiitf  der  Null|>utikte. 

Hei  gtromliefernder  Dynamo  wer- 
den: 

1.  die  Stromkurven  intVdffe  der  variahlen 
Seihstiiidnktion. 

2.  die  S|iannuiiffskurven  infolge  der.Vnker- 
rUckwirkung  del'unniurt; 

3.  ist  im  üulicruu  Stromkreise 

a)  p’oCe  Selhatitiduktlon  vorhanden,  »o 
uühorusicti  die  Strumkurven  der  Sinus- 
kurve,  die  Spannunffskurven  wenlen 
spitzer  als  die  l.eeijauf-F.M K ; ihr  .Maxi- 
mum hleiht  dashidhe. 
ii)  Itid  KapaelUlt  im  Slromkn'i.se  hieihen 
die  .Siromkurveii  d«formierl,  die  .Mo- 
meiiianw  erte  der  SpaimuiiffSkurveii 
Weiden  verffr-diert. 


e)  Hei  l’luisenffleieldieit  Ideilit  das  .Maxi- 
mum der  Spannung  das  gleiche  wie 
liei  I.eetjauf, 

4.  die  Hysleresis  hat  zur  Folge,  diili 

a)  die  Stvoinktirve  in  der  erbten  Hüllte, 
li)  die  Spannuiigskiirve  in  der  zweiten 
Hülfle  des  Wechiel»  ents)>reehend  tlem 
eos  if  ansoehatu'ht  winl. 


Oer  magnetische  Widerstand  von 
Luftstrecken. 

Von  Dr.  OusUv  Benlsehke. 

Hei  manchen  Herechnungen  ist  eine 
auch  nur  halhwegs  he  friedigende  (Jeliauig- 
keit  deslialli  nicht  erreiclibar,  weil  man  clie 
.Vashrelluiig  eines  zwischen  zwei  I’olHüclmn 
vcriaufeiideii  Kraflliuienhttndels  im  I.nft- 
rauni  nicht  kennt.  Ich  habe  tlaher  eine 
Reihe  von  Messungen  für  den  einfaclisten 
Fall  nusführen  lassen,  wo  tlas  Krafllinien- 
bUndel  zwischen  parallelen.  i|üüdratisehen 
l’oltlüchen  verlüuft  und  die  .Magneiisierung»- 
wickelung  bis  in  die  Nühe  der  I’olliüehen 


reicht  (Fig.  Hi).  Und  zwar  Inürug  der  .\h- 
statul  der  Wickelung  von  den  l'olUüelien 
itngeiühr  l eilt.  Iter  Abstand  des  F.isen- 
kernes  von  der  itin  umgebtinden  Wickelung 
betrug  2 bis  5 mm.  Zu  diesen  .Messutigeti 
wurde  Weeh.selstrom  benutzt,  weil  dabei 


die  Bestiuuuaug  der  KrafUinieumeugt- 
fachcr  ist  als  bei  (rlcichHtruminajfneiUierQur. 
Natürlich  waren  die  Eisenkerne  aus  Blech 
von  0,3  mm  Dicke  zasammengesetzt 

Der  gesamte  magnetische  Widersuoii 
n»,  des  Kraftlinienbttndels  ist  ans  den  beki«i 
folgenden  Formeln  leicht  zu  berechnen; 

r.io* 

4,44  «N  ’ 

_ 1 4 »T  3«  K 

^ tJ'ii  ■ 

Dabei  bedeutet  3 dio  KraAlinieninenge,  J, 
den  Scheitelwert  des  Magnetisierung. 
Stromes,  N die  Windnngssahl.  Die  EMK  l 
und  der  effektive  Wert  Jm  des  Magn.. 
tislerungsstromes  ergeben  sich  »tw  der 
Messung  der  Kicinmenspannnng,  des  W»u- 
Verbrauches  und  der  Stromstärke.  .4ns  J, 
ergibt  sich  dann  3»  durch  Multiplikuhi: 
mit  dem  Scheicelfaktor  u der  Stronurcll. . 
Dieser  ist  bei  einer  Drosselspule  mit  ip- 
ringer  KisensAttignng  (4J  uiigefatir  'irini  and 
verhüllnisinüUig  groUer  l.nftstrecke  nslniii 
gleich  dum  SchuitelfakUir  der  Spannnng. 
welle.  Da  diese  biimsfOmiig  war,  anni. 
also  <;  = 1,4  gesetzt. 

Von  dem  gesamten  magnetis<-heii  Wid.  r 
stand  lOf  wurde  der  magiieiisehe  Wider- 
stand des  Krafilinienpfades  in  den  EL~oi. 
kernen  abgezogen,  sodaU  nur  der  nisitr.- 
tische  Widerstand  io  der  l.uAstrecke  bWi-i 


R».  17. 


Auf  diese  Weist"  i:rgaben  sieh  für  c'*' 
schledeiie  PoUiSchnn,  iiäiullch  für  0:4«,  de». 
1,90,  :4,H,  K,H  nein,  ilie  ln  Fig.  17  verzriek 
iieten  Widersläntle  in  Abliiiiigigkiut  eostW 
I.uAslreckc  d.  Hereehnet  mau  d.araiis  wli 
der  Formel 


den  üi|iiivalenten  Querselmiu  .V ilc«  Knfi 
liiiienbündels  in  der  l.ufi,  da.s  lu'ii»! 
tjuerschnitt.  den  das  KrafiHuienbtbulcI  Iwl"  r 
mQllle,  wenn  cs  in  parallelen  Uiii<;ii  »4 
mit  gleiehmülSiger  Diehtc  den  l.ufirauiD  <t- 
füllen  würde,  so  ergeben  sieh  di>"  Konw 
in  Fig.  IK  Wie  man  sieht,  sitnl  es 
uühert  gerade  Linien  von  iler  Korn 

1 kd. 

wiibi’i  (I  den  Abschnitt  auf  iler  Onlii:*''^"- 
aehse  für  rf=;0,  also  diu  HoRUohe 
Der  Faktor  k,  der  diu  Tangente  <l>'s  Nse 
guugswinkels  der  geraden  Idnieii  ii»ri«'4l* 
ist  bei  verschioduiiuu  l’olflAchen  verschiei'""- 
Aus  diesen  Kurven  ergeben  sieh  fulg*'*^' 
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Werti'  tttt  k von  der  Pol- 

llftche  »•. 

* IVfi  >.!»•>  H.8  H,H 

fc  VA  T,‘>  0,2  11, K 

StvUl  man  die**®  üeziehunf'  (n'npHisch  dar, 
so  enriht  »ich  die  Kurve  in  Fig.  10. 


£u/^.Urwikr  ^ m rwv 
Vig.  la 

Man  i»t  nun  in  der  laige.  mit  Hülle 
ilieaer  Kum?  und  der  ohigcn  OleichuiiK 
den  ü<iulviilentt‘n  Quenciinitt  N einea  Kraft- 
linienhUndel»  in  <ler  Luh  zu  bereuhiien  und 
zwar  bis  zu  I.ut'lstreeken  von  8 cm  bei  tler 
kleinsten  l’olHjlehe  und  vnn  4 cm  Imi  der 


/MlEdkiAr  4 CI 


>'i(.  I« 

^ri'iliten  INdHäche  mit  ziemlicli  ^uter  An- 
iiAlieruntr-  Für  tfrtMiere  Lutisirecken  muU 
man  sich  entweder  andere  Werte  für  die 
obijje  (ileicdiuiii'  aus  Fi>j.  18  berechnen,  oder 
den  luattnetischcu  Widerstami  für  idiie 
jfrrtüere  und  eine  kleinere  PolliAche  als  der 
irerade  vorlieg-enden  aus  den  Kurven  der 
Fi;;.  17  eiilnehmen  und  »iunpttnaU  inler- 
polieren  oder  exlra|>olier<m. 

Itie  Kurven  feiten  ohne  weiter**»  auch 
für  runde  l’oiHdchen  ;;leicher  (irOlie,  Ita- 
;;ei;cn  ;;ülten  sie  nur  in  roher  AiiiiAherun;; 
für  rechtecki|;i*  Polllachen,  deren  eine  Seite 
beträchtlich  länp*r  ist  als  die  niui**re. 

Die  Anwi-ndun;;  dieser  Kr;febui»»e  auf 
die  Herechuung  der  magnetischen  Streuung 
der  Drehstroinmotoren  soil  in  einer  Inlgeti- 
<len  Abiiandlung  gezc*igt  wer<li*n. 


Iö04*  57. 


Elektrische  Feuer-Alarmanlagen  in  Waren- 
hflusern  und  Theatern. 

Von  K.  Uiram. 

So  viei,  wie  mau  zur  Vervoilkomtunuug 
von  eiektrischeu  Feuer-AJarmanlagen  für 
kleine  und  große  Ortschaften  getan  hat,  so 
wenig,  mochte  man  sagen,  ist  geschehen, 
um  die  Alanneinriebtungen  in  Gebäuden  in 
zweckmäßiger  Ausführung  einzubUrgern, 
und  zwar  in  der  Ilauptsacho  aus  Mangel  an 
Nachfrage.  Gerade  die  großen  und  Äußerst 
gefährlichen  llrände  in  Warenhäusern  und 
Theatern  u.  s.  w.  soiiten  eigentlich  die  Kon- 
strukteure veranlassen,  solche  Feuenneldc- 
anlageti  für  alle  praktische  Fälle  auszubil- 
den. Ist  dies  zum  Teil  für  Fabrik-Signal- 
anlagen bereits  geschehen,  so  fallen  diese 
doch  mehr  oder  weniger  in  eine  besondere 
Kategorie  für  sich,  du  man  cs  hier  mit 
einem  ständigen  Personal  zu  tun  hat,  das 
auf  die  Verhaltung  hei  Itränden  und  der- 
gh*ieheii  in  der  Fabrlkordnnng  oder  durcli 
Anschläge  hingewiesen  wertlen  kann. 

Anders  liegen  dagegen  die  Verhältnisse 
in  Warenhäusern  und  Theatern.  .Man  hat 
OS  liier  mit  einem  stets  wecliselndea  Publi- 
kum zu  tun,  das  ersten»  nngesehlagcne 
langatmig«  VerlialtungsmaUregeln  kaum  an- 
sclien.  güscliweige  denn  leseti  wird,  zweitens 
aber  gerade  bei  einem  in  dem  betreffenden 
Gebäude  ansbrochenden  Hrande  sehr  leicht 
eher  alles  andere  tut.  als  daß  es  sich  auf 
dem  kürzesten  Wege  in  Sicherheit  bringt. 

In  Warenhäusern  und  ITieateni  kann 
nicht  dasselbe  Alarmsystmn  zur  Anwendung 
kommun,  da  die  Artllelieii  Verhältnisse  bei 
beiden  anders  liegen,  überhaupt  für  Jeden 
Kall  auf  dos  genaueste  berücksichtigt  wer- 
den müssun.  In  Warunhänsern  wird  man 
z.  K.  zweckmäßig  einen  gegebcueii  Alarm 
aolort  dem  gesamten  Publikum  zur  Kentitnis 
bringen.  In  Theatern  dagegen  wird  man 
wegen  der  gegenüber  einer  Itramlgcfalir 
hier  viel  verd<‘rblicheren  Gefahr  einer  Panik 
dem  Piihlikuiii  den  Alarm  nicht  direkt,  son- 
dern zunächst  den  HUf-ichtsführendeii  Or- 
ganen bekannt  geben.  Dafür  spricht  mich, 
(laß  in  Warenliäuscrn  meist  keine  Itrand- 
wnelie  vorhanden  ist.  dagegen  in  Theatern 
stets  ln  mehr  oder  minder  großem  Um- 
fange. 

Ks  sei  erwähnt,  daß  unter  dem  Hegriff 
„Theater“  hier  auch  «Ile  älinliclieii  Verun- 
»inltuiigeii  gemeint  sind,  die  ein  großes 
Publikum  au  ein  und  denselben  Platz  fesseln, 
z.  11.  Ausstellungen  u.  8.  w. 

Hesunderer  Wert  ist  bei  den  Alarm- 
anlagen auf  kurze  und  leserliche  Hin- 
weise zu  legen,  z.  H.  Aufseliriften  an  den 
Feucrmeldestellen:  „Feuernielder!",  „Knopf 
drücken!“  oder  dergleichen.  .Man  bringt 
vielleicht  auch  Alarmglocken  an,  die  Fall- 
klappcii  mit  der  Aufschrift;  „Feuer!“  be- 
sitzen und  schreibt  darunter;  „Beim  KrtOnen 
ist  das  Gebäude  sofort  zu  rerlaaseii, 
näciislei*  Aufgang  dort 

Der  Wert  dieser  Aufschriften  soll  vor 
allen  Dingen  darin  liegen,  dem  Publikum 
dos  Gefühl  der  Sieherh**it  zu  gelicn.  Die.ser 
Zweck  wird  aber  nicht  erreielit.  woiiii  sie 
allzu  auffallend  gehalten  sind,  auch  wird 
schon  aus  ästlictisclien  Rücksichten  in  GriiUe, 
.'M*lirift«rt  und  FarbeiitTmuiig  der  Aufschrift 
auf  die  .\usstattuiig  der  Käuine  u.  s w.  Rück- 
sicht zu  iichnieii  si’in. 

Zweckmäßig  ordnet  man  in  der  Nälic 
dieser  .Aufseliriften  auch  die  Notlampeii  an, 
Sohr  gut  eignen  sicli  hierfür  elektrisch  be- 
leuclitct*'!  Hände  aus  Gla.s.  *vio  »l*;  vielfach 
in  den  Handel  gebr.iclit  werden. 

Klektrlsche  Nollainpeii  müssen  laut  Ver- 
bandsvorschrifien  von  einer  nnabhängigen 
Strom*|uelle  gespeist  werden,  also  z.  H.  von 


einer  Batterie,  die  tagsüber  vom  lajltung»- 
netz  aus  geladen  wird. 

Als  Betriebsart  für  die  Alarmanlage  läßt 
sieh  Induktor-  nnd  Rnhestrotnbctrleb  an- 
wenden;  Arbcltastrom  dagegi*ii  nicht,  da 
derartige  Anlagen  sich  schwer  kontrollieren 
lassen  und  überhaupt  unzuverlässiger  ar- 
beiten. Der  Kuhe.strombctrleb  hat  den  Vor- 
teli.  daß  er  auch  einen  eingetreteiien  Itraht- 
bruch  oder  dergleichen  sofort  erkennen 
läßt,  aber  auch  Indukiorbetrieb  ist  ln  vielen 
Fällen  zweckmäßig,  wie  weiter  unten  ge- 
zeigt werden  wird.  Beide  Arten  müssen 
mittels  eines  Galvanoskops  stets  genau  ge- 
prüft werden  können. 

Zn  einer  Indaktormeldung  gehfirt  immer 
ein  gewisse»  Verständui»,  wenn  dies  auch 
zur  Zelt  durch  Verwendung  des  Indnktor- 
betriebes  beim  Fernsprechwesen  dem  I’ubli- 
kum  gclänliger  geworden  ist.  Dagegen  ge- 
stalten die  Rubesirointuelder,  bei  denen  man 
zur  Alarmierung  nur  da»  Bctintzgias  einzu- 
schlageii  braucht,  die  Meldung  bedeutend 
einfacher.  Die  Aufschrift  braucht  dann  nur 
zu  lauten;  „Feuermelder,  Glas  einschlagen!“ 
Derartige  Apparate  sind  nach  Fig.  20  kon- 
struiert. 

Viel  Werl  ist  auf  die  Ausführung  der 
I.eitnng.-.anlage  zu  legen.  Dieselbe  muß 
aus  bestem  Material,  Outtapereliadraht  oder 
noch  besser  Gummiband-  oder  Oummiader- 
dralit  nach  den  Normalien  de»  Verbandes 
Deutscher  Klektrotechiiiker  bestehen,  dann 
aber  auch  so  verlegt  »ein,  daß  sie  durch 
.MAu>efraß  od*>r  grob  fatirlä-ssige  Beschädi- 
gung nicht  zerstört  werden  kann.  Eine  Ver- 
legung ln  liübreii.  eventuell  inessing-  oder 
besser  stahlamiiertem  Kohr,  ist  sehr  zweek- 
mäßig. 

Endlich  müssen  derartige  Anlagen  an 
einer  bestimmten  Stelle  erkennen  lassen. 
Von  welehein  l’iinkte  au»  der  Alarm  ge- 
gellen  wurden  ist.  Hierzu  eignen  sieh  alle 
Fiülklappen-Talileans. 

Die  Meldestellen  müssen  gegen  die  .Mög- 
lichkeit eines  Unfugs  entsprechend  geschützt 
sein.  Gins  eignet  sicli  ZU  Alarimiiehlern  in 
tieliäudcn  wenig.  Bei  den  im  Freien  iiistal- 
lierleii  Ortsfpiicrmelderii  wird  es  hauptsäeli- 
lich  des  Wutterscliiitzcs  uegeii  verwendet. 
Zunächst  licilarf  es  eine.»  harten  Gegeii- 
staiides,  um  dio  Schutzseheilro  zertrüinmcrii 
zu  können,  zweitens  bietet  das  zertrQiiituerte 
Glas  die  Gefidir  einer  Verletzung.  Schuiz- 
scheiben  ans  Papier  oder  einfache  Plomben, 
wie  sie  an  den  Notsignalen  der  Eisciihahneii 
migebraclil  sind,  sind  weit  zweckmäßiger, 
i'm  cndlicli  die  Möglichkeit  eines  böswilli- 
gen Falschalarms  tnnlichst  zu  beschränken, 
ordnet  man  die  Feuermelder  möglichst  an 
Solchen  Stellen  an,  die  ständig  unter  Kon- 
trolle sichen.  .Also  in  Warenhäusern  etwa 
an  den  Kassen  und  in  Ttieatcrn  an  deit 
Garderollen  oder  dergleichen. 


»1«  an 

Für  <leii  |{iihe.siroiiibeiriel>  kamt  man 
den  zur  Zeit  gut  ausgchildeten  Ruhcsiroiii- 
lietrieb  der  Stiidianlagen  kopieren,  doch 
w ür*leli  die  lietre.ffemlen  Kiisten  reclit  In- 
trächtlieh,  da  die  .\!eldeupparale  sehr  teuer 
sind  und  auUerdcni  ein  gewisses  Ver»lälldiiis 
zur  Alin.'ilniie  einer  solchen  Mehlung  erfor- 
derlich  ist.  Die  .sttidlaiilagi'ii  sind  sozusagen 
ein  l'äiKlrulitsysieiii  Man  will  hier  die  in 
.Anlage  nnd  l'nterhaltiiiig  recht  kos|s|iieligi*n 
Freileitungen  auf  ein  .Mltiiiuum  beschränken. 
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|»ie  KviÄlon  (Ilt  I.»-itui)psHula<;c  iu  Ge- 
liiludfU  spieli-n  kiiillc  aUs'chlH}.'- 

;;«-l)fnde  Hülle. 

Kaliestroui1>i'irii‘h  wird  mau  hier  viel 
eher  derjrr-.siali  ausrüsu-u  daU  man  Murse- 
koiitakte,  wie  z.  M.  Kiif,  ‘Jlt,  auwemlet,  di« 
den  Kiihestnimkrei.'  uuterbreehen  nnd  «ineti 
Arbeilsstromkreis  eiiua  hulten  (»ieh«  Ki;r.  -1>. 

Hei  einem  .\larm  mUssen  .sMniUiche 
Gli'Ckeii  erteilen  nnd  di«  hetrefl'eiidi!  Klainie 
fallen.  Kin  DralUbmeh  wird  nur  dat-  Kr- 
thnen  der  Kentrollifh>e,k«  lierbeifilhrcn.  ,\uf 
alle  FlUle  wird  man  nutiirlieh  atteh  hier  ;rut 
tun,  g'afort  die  UrWiehe  ZU  erfursehen.  Man 
kann  dann  ecKuhenonralla  mittels  des 
^Alariii“* -.'Schalters  alarmieren-  Uni  <leii 
Hatterieverbraueh  möfrlicbst  zu  besehräii- 
keti,  wird  man  der  K(>iiireillkla|ipe  und  dem 
Galvanoskop  einen  sehr  hohen  Widerstand 
i;ebon.  Eventuell  haut  man  noeli  einen 
Widerstand  in  die  tfeincin«am«  Uüe.kleituntir 
des  Ruliesiroinkreises  ein.  Isolation  (;ejjen 
Erde  prüft  man  mittels  des  laolationsschnl- 
lers.  der  durch  eine  Feder  iiniiier  wieder 
iti  seine  HetriebslaK«  zurückttefUhrt  wird, 
(jleiehzeitiy:  ert-'int  dabei  der  Kontrollwecker 
in  der  t'entralc- 

Die  Kontrolle  der  .Vnlace  wird  dadurch 
ausireübt,  dalt  man  den  Huhestroin  mittel-s 
des  Gaivanoskops  oderzweekinäliijfer  mittels 
eines  Ohniineters  inillt.  Die  Arbeitsstroni- 
leitun;;  prüft  man  durch  probewtdsoa  Alar- 
mieren. 

Heim  Iiidukiorbolrieb  werden  als  Melde- 
stellen Induktoren  nuft'estellt.  die  ebeafalls 
•du  Tableau  bciätifi;en  (siehe  Fit;.  22). 

Es  lle;rl  aber  dann  die  Mbtsllchkcli  vor, 
daß  der  vom  meldenden  Induktor  austfehende 
i'ttrom  sich  auch  durch  die  anderen  Induk- 
toren verz.wei)5t  und  bei  forciertem  Drehen 
eventuell  andere  Klaiipen  zum  Fidl  brinfjt. 
.Vutomatisch  ein.si-haiiende  Induktoren  zu 
verwenden,  emptiehlt  sich  aber,  wie  schon 
erw'ühnt.  nicht,  da  Kontakte  zu  Slbrun;jpn 
leicht  Veraulassunt;  ;;ebeti  und  daun  uuliur- 
• lem  keine  Koinrolle  mittels  (Jalvanoskops 
mbfflich  ist. 

Eine  tfute  Lftsuiip  für  Induktorenbelrieh 
ist  vor  kurzem  bei  der  Feuer ■Alanuanlaffo 
im  Stadltheater  zu  Aachen  in  Aiiwcnduiif' 
gebracht  witrden.  Das  .Schaltungsgchema 
die.ser  von  der  Finna  Gehr.  Kaake  aus- 
geführton  Atilogo  zeigt  Fig.  2:). 

Die  Induktoren  sind  mit  einem  hohen 
Selbstinduktionswidersiand  so  verbunden, 
daß  der  Induktor  nie  von  der  ladtung  ab- 
geschaltet  und  Ixiim  Helrieh  der  Vorschalt- 
widersbiiid  kurzgeschlossen  ist.  Die  In- 
duktorleitung  kann  also  jederzeit  mittels 
des  Ohmmeters  gemessen  werden.  Als 
Fa1lklai>pentableau  ist  ein  CentriUklappen- 
schrank  verwendet,  dessen  .Magnct.spulcu 
•■beiifalls  wieder  sehr  hohen  Widersiaiid 
erhallen  haben.  I>ie  fallende  Klappe  schließt 
einen  l.okalsirnnikreis.  der  einen  Gleich- 
stromwecker  auf  der  Centrale  beiittigt.  Das 
ühmmeter  ist  ein  l’rAcisionsinstrumeiit.  da.s 
sowohl  dii‘  Spulenwidairstaiide,  al.s  auch  die 
Isolalionswidersläiide  gegen  Enle  mit  Hülfe 
von  zweierlei  Skah-n  genau  zu  messen  cr- 
m'tgllclii. 

Die  C<‘nirnlen-Seha]ttafel  zeigt  Fig,  21 

Iler  Hetrieb  regelt  sieh  in  folgender 
Weise; 

Ilie  alnnniereiide  SlelJe  alnrinierl  dureti 
lireheii  der  Kurbel  ein<-.s  Fenennelders.  da- 
durch Zerreißt  der  l’lotnhenverschluß  zum 
Xaehweise.  daß  und  von  wo  alarmiert  wurdc. 
Iiurcli  dieses  Dr*-Iiim  der  Kurbel  l'illlt  die 
zugehörig*.  Klap]i«  und  zeigt  iliiim  auf  ihr<T 
iimeiiseilu  den  h<"lrerteiide»  Mehtcort.  Gleich- 
zeitig ertönen  iH-ide  tilockeii.  und  zwar  iler 
Dokalwecker  so  lange,  bis  die  gefalleiu- 
Klap|>e  w ieder  hochgi'Stellt  ist.  Zur  Außer- 
Iwiricbscizniig  gmiügi  es.  dmi  I .«kalstroni- 
kreis  uuszusvhalleii.  t^ellist  ueiiu  dann  falir- 


l.tssig  oder  böswillig  alarmiert  werden  sollte, 
fallt  iinr  die  lnüreffend**  Klappe  mul  eriOnt 
nur  der  Induktionswecker. 

Zur  Konti'ollü  des  Instrumentes  wird 
der  Doppelliebel  auf  1 (Inslrumeul)  gestelll. 
w orauf  der  Zeiger  des  Ohmmeters  auf  einer 
roten  .Marke  eiiispieh-ii  muß.  Sinkt  mit  der 
Zeit  die  Prafimtteriespanimiig,  so  kann  das 
Instrument  mit  Hülfe  eines  magnetischen 
Nebenschlusses  auf  diese  .Spannung  wieder 
einregniiert  werden. 


Der  Hetrieb  ist  äußerst  sicher  und  the 
Kontrolle  läßt  .sieh  hei|ucm  voruelimi-u  und 
zeitigt  genaueste  Hesullato.  Will  mau  dbrf 
Einrichtung  einer  ständigen  Koulixdl«  niiii-r- 
werfen.  so  wenien  für  die  .KoiitrolllMlterur 
Huhestroniclemente  verw  endet  und  der  Kiia- 
irvdlhebel  wird  auf  „Coiilr.“  gesn.dli.  I>» 
das  Instrumem  iin  Ncbeiisehlnß  zu  elneia 
iiulukiionsl'reien  M’idiTBtamlc  liegt,  wird  <•- 
durch  die  Wechscisiröme  der  Alannien,  4* 
nicht  beschädigt. 


r T 


Kl«,  n. 


Zur  Kontrolle  der  l.eiiungswiderstJlmle 
und  Apparate  wird  der  Doiipelhehel  auf  A 
(Apparate)  und  die  Hebel  1 bis  12  iiaeh 
reclits  gestellt.  Ih-r  Federhebel  wird  von 
/t  (Hetrieb)  nach  f’  (Kontrolle)  gestellt  mul 
wiliireml  der  Messung  dort  festgehalten. 
Stellt  man  nun  die  Hebel  1 bis  12  •uiizeln 
nach  link»,  so  Zeigt  das  Instrument  ilen  be- 
treffenden WTderstand. 

Zur  Kontrolle  der  Isolationswidersiände 
gegen  Erde  werden  die  Hebel  1 bis  12  nach 
links  und  der  Doppethebel  .sowie  der  Fedcr- 
hebel  nach  rechts  gelegt.  Das  Instrument 
darf  nicht  oder  doch  nur  ganz  wenig  atu 
zeigen.  l)ic  Werte  sind  inii  10  zu  imdti- 
plieieren. 

Zur  Konlrolh'  d**r  -Vpparaiu  stehen  alhi 
Hebel  hetriebsmäßig.  Die  KiU'bel  jedes  zu 
|)rQfendeti  Melders  wird  gedreht.  Damit  die 
i'li>mbe  tiiehl  reißt,  wird  sie  mittels  eines 
SteeksehlUssels  geli'isi  und  nach  der  Kon- 
trolle ebenso  wieder  befestigL  Durch  die.se 
■Meldung  muß  1.  die  Klappe  fallen,  2.  der 
linke  Wecker  ertönen  und  ,'k  «ler  rechte 
Wecker  so  lange  schellen,  bis  die  Klappe 
wieder  hochgeh-gl  wird. 

Die  .Meldcstidlcn  sind  in  d*T  Nähe  der 
Garderoben  augebiuehl.  withreiid  sich  die 
( 'eutral-Si'liulltafel  direkt  itt  der  Nahe  des 
Sladtfeuermidders  im  HühlieiihaU'e  helliulet. 
Hier  ist  wälireiid  iler  lüiuer  einer  Vorstellung 
ein  Wachmatm  postiert,  <ler  citleti  g<;gebenoii 
.Vlanii  sofort  nueli  lier  Hauptwaclie  wuiler- 
gilit  rcsii.  sonstige  .Maßnahmen  trilH.  Das 
l’llblikuiii  merkt  von  dem  gegebenen  .\l.irm 
überlmupl  idebts.  zunnd  auel;  die  anruckoinie 
Wehr  am  Hühücnhfiusc  utnl  niclil  am  Zu- 
schmierhuuse  aul'iilbrf.  Die  aiifsiehlsfüliren- 
deii  Orgiiiie  bltid  angewiesen,  eine  dureti 
d*n  Alanu  geiueld*-tc  (Jefalir  detil  J'ubli- 
kum  iti  zw ecki-ntspreelieiider  Weise  bekaniii 
zu  geben. 


I* 

I-.|.;n  i >-ei  i-Hi  > — s 

t -I  ,-l  - — - 

Kmiuthüfi/fan* 


l i«.  ZI 

Den  be.schricbeiieti  Huliestrotii-  tti'.d  In- 
duktoranlagen  ist  gem<dn.s.nu . d.«ß  *tr 
schnellste  Alarmierutig  ü.  a,  d.sdurch  er 
mfiglichen.  daß  sie  dem  1‘ublikuin  zur  V«- 
filgung  sl<  heti  und  <laß  <las  l’uldikum  di'* 
Alarnii'  rung  hei(uetn  vornelutn'ii  kaan- 
M'eiches  System  jeweils  zu  wählen  Hl 
bedarf  judeufoUs  eingoheuder  Onlichfr 
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Snidicn.  d»  eine  unzweekmiißij;  nnp'leifle 
Altirmnnla;;».  niu^  sie  in  ihrer  AuslQhruil^ 
iioeh  si>  »rm  »ein,  eher  die  < Jelahr  ver;;n')l»ern 
wird,  als  daß  sic  dieselbe  bcsebrüiikl. 


Übertragung 

zwischen  Arbeite-  und  Ruhestromleitungen. 

Von  O.  Canter,  l'ostrai. 

Din  bisher  versuchten  Systeme  zurÜber- 
tra^ui>>;  ZH’iHcheti  Arbeits-  und  Ituhestmin- 
leitun^'cn  hul»en  sich  bekanniiich  nicht  zu- 
vcrliissip  erwiesen.  Wie  ich  nniierdin^'s  zu 
lieobuchtcn  (Jciejrnnhnil  fand,  iicfjt  die  I'r- 
Sache  des  maneelliaften  Funktionieren'.  <ier- 
artip^r  Schalinn;;en  in  einer  Funkenbildung 
an  demjeiii;;en  Uelais,  welches  Imi  lletitti- 
;run;r  durch  den  .Vrbeiissiroin  den  Unlie- 
stnimkreis  zu  unlerl»reclien  hat.  Durch  .\n- 
schaltun;;  eines  Kondensators  lAUc  sich  diese 
l'unkonbilduiifr  verhindern.  Fi^.  Üö  verun- 
schaulicht  den  Stromlauf  der  hiernach  von 


2t. 

mir  verbesserten  .Maronschen  l'bertra- 
(Tuniz:  /'/  und  ////  sind  zwei  deutsche  (tolari- 
slerte  Uelais  kleiner  Form.  Ihre  KlekllNj- 
maurnetrollen  sind  derart  eiuzuschalten,  daß 
die  sic  durchtlieCenden  Strhme  den  Magne- 
tismus der  Kerne  verstärken,  also  den  Anker 
auzlehcn.  Der  Aukerhcbel  des  Uelais  Ku 
ist  an  seiner  oberen  Flache  mit  einer  dannen, 
in  Ihrer  .\urwürtsbewc;^n)^  be^n'enzten  Kon- 
taklfeder  versehen.  Der  Ruhestrom  fließt 
aus  U L aber  den  oberen  Kontakt  und 
Krirjier  des  Uelais  It,  durch  die  Umwindun- 
t;en  von  A'//  und  die  Uahestrombaticric  B B 
(von  11)  bis  ir>  Kupfcrelcmcnten)  zur  Krde. 
Bei  Fiilerbrecliuiif;  dieses  Stromes  durch 
Tastendruck  bei  einer  .Station  der  Ruhc- 
stromleiinnt'  Icftt  sicli  der  Hebel  von  i’„ 
tte^en  tien  oberen  Kontakt,  und  die  Batterie 
A H sendet  Sippm  itt  <lie  Arbeitstri>mleituue 
A A.  Wiril  in  letzterer  Taste  tredrückt.  so 
niltttnt  der  ankotntttettde  Arbeit.sstrotn 
seitien  Wee  über  KArper  und  unlen-n  K<tn- 
takt  von  und  ;;elantrt  durch  tiie  t jnwin- 
duiif;en  von  A'/  zur  Krde.  A',  spricht  au 
und  unterbricht  die  Ruhestromleitun^  l{  A. 


Damit  hierbei  nicht  auch  der  Hebel  von  /‘n 
seine  I>aj;e  verändere  und  so  die  Arbeits- 
slroiulcitunf;  ihre  VorblndunK  mit  Bf  ver- 
liere, ist  der  untere  Kontakt  von  Bf  mit  einer 
Krdlcitunff  versehen.  Diese  schließt,  sobald 
der  Anker  von  Bj  ang;ezo$;en  ist,  die  Bat- 
terie B tl  durch  die  Umwludun^n  von  B„, 
stidaß  hier  der  Anker  atigezogen  bleibt. 


Itamit  dieser  StromsehluU  angenblicklicb  er- 
folge. luUssen  die  Kontakte  von  Bj  mOg- 
liebst  eng  gestellt  werden.  Dies  aber  hat 
zur  Folge,  daß  — ohne  An-scbaltung  eines 
Kondetisators  — zwischen  dem  oberen  Kon- 
takt von  Ay  nnd  dem  bei  Anziehung  des 
.Vtikers  ihn  verlasseudeii  Hebel  Futikcn  uuf- 
ireien,  welche  die  beabsichtigte  .Sinimunter- 
breebung  tdnderii  und  die  Morsezeichen  zer- 
rissen erscheinen  lassen.  Der  an  den  oberen 
Kontakt  von  Bt  anguschaltele  kleine  Kon- 
densator C von  2 .Mikrofarad  Kapacitkt  be- 
seitigt diesen  Übelstand. 

Bei  erstmalig  sorgfältiger  Kinstcllong 
der  Relais  bedarf  es  nur  selten  - etwa  bei 
Wittcrimgswcchsol  — einer  Nuchregulierung. 


Übar  Wirbulströme  in  Kabelmänteln. 

Uber  die  io  den  Schutsbckleldungcn  von 
Wechsolstromkabeln  aoftretenden  Wirbclströme 
liiell  kürzlich  M.  U.  Fleld  vor  der  Instilution 
of  Klectrlcal  Kiigliieers  elneo  Vortrag,  der 
sich  iin  .KlertricUn*  vom  IS.  April  abgrdruckt 
Hndct  und  aciocni  wrsenüirhslco  Inhalt  nach 
Iller  wledergcgcbcn  werden  soll. 

Bel  WecliBelstronikabeln.oamenlllch  solchen 
für  hohe  .‘slnimsiarken,  hat  man  vielfach  eine 
icbliafle  Krwarinung  der  .Schutxbekleldung  des 
Kabels  beobachtet:  besonders  hknäg  zeigte 
sich  dieser  Ubelstand  bei  eisernen  Isollorrohreu. 
Die  Ursache  dieser  Kneheinung  lat  oflenbar  tu 
den  Wirbelslrüiueii  au  snehen,  die  tich  unter 
dem  Kinfluß  der  Indukliooswirkungeo  des 
Wechselstromes  in  dem  Kohr  ausbilaon.  Man 
hat  diesen  Nachteil  dadurch  au  beseitigen  ge- 
sucht, daß  man  Hin-  und  KUckleitung  In  lüi- 
solbe  Rohr  legte;  ini  allgemeinen  erreichte  man 
biermU  auch  den  gewünschten  'Aweck,  und 
zwar  am  vollkommensten  bei  koncentrischer 
Anordnung  der  elnielnen  Leiter,  während  die 
verteilten  Kabel  sieh  In  dieser  Hinsicht  alt 
weniger  günstig  erwiesen. 

Die  nicht  gana  einfachen  Vorgänge,  die 
lieh  In  den  Hchntirohren  abspielen,  dürften 
dem  VertUlndols  am  leichtesten  io  der  W'else 
nabe  gebracht  werden,  daß  man  luolchat  den 
einfachsten  Kali,  ein  Kabel  mit  einer  einzigen 
Ader,  untersucht  und  aus  diesem  heraus  die 
schwierigeren  eotwlckelL 


n«.  aa. 


Kio  derartiges  Kabel  kann  für  die  mathe- 
matische Bohandlung  als  ein  unendlich  langer, 
geradliniger  Draht  vom  Uidioa  o und  das 
Schutarohr  ala  ein  koncenlriacWr  Hohl- 
criinder  vom  Radiui  r angesehen  werden 
(Flg.  28).  Wird  der  Draht  von  einem  Wechsel- 
strom mit  dem  Momenlanwert  J durchflossen, 
Sil  erzeugt  dieser  ein  Bündel  von  Kraftlinien, 
die  den  Draht  in  knnceotriscbeii  Krei.sen  um- 
geben und  in  der  Kntfernuog.x  von  der  Draht- 

mitte  die  Dichte  haben  _ - 

Legt  man  nun  senkrecht  zur  Drahtachse 
zwei  um  1 cm  voueioauder  entfernte  parallele 
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KhrDcn.  so  »cboei<l*'ii  diese  aus  dem  pesamten 
Kr»rtf«ld  de.s  Drahtes  das  Stück  heraus- 


V 


itje  — iJ  (Ign  oo  — Ign  i>) 


und  da  dies  Feld  mit  dem  Strom  J wechselt, 
so  erxeugt  cs  in  dem  mit  ihm  verschlungenen 
Drahtabsclmllt  von  I cm  I.Ango  die  Seibst- 
induktiontspannaug: 


— .2  (Ign  ot  — ign  (0 


’CJ 
dt  ■ 


Der  Koefflcieiit  der  Selbstinduktion  ist  also 
uneudlicb  groü;  cs  rührt  dies  daher,  daü j der 
Hiickleiluugidiaht  niibeachtct  geblieben  oder, 
mathematisch  gesprochen  als  unendlich  weit 
entfernt  angesehen  wordnii  ist. 

Nun  ist  ein  betrüchlllcher  Teil  de.s  Kraft- 
feldes aber  auch  mit  dem  Schatzrohr  ver- 
schlungen; daher  entsteht  in  diesem  gleichfalls 
eine  EMK  und  swsr  von  der  OfölJc; 


— i = (Ifin ®ö - Irh '0 
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Wenn  nun  die  beiden  Enden  des  Kobres 
In  elektrischer  Verbindung  stehen,  beispiels- 
weise dadurch,  daO  sic  geerdet  sind,  oder  daß 
das  Erdreich,  In  dem  das  Rohr  verlegt  ist,  an 
sich  eine  gute  l.eitfahigkcit  besilst  (vgl.  auch 


Fi«,  r. 


27),  BO  ruft  diese  Spannung  sofort  einen 
Strom  hervor,  dessen  OrÖite  sich  aus  einer  ein- 
fachen Fberlegnng  ergiebt.  Er  muH  cHinlich 
offenbar  so  lange  an  «rach  een,  bis  die  in  dem 
Kohr  erseugte  Spannung  auf  den  geringen  Be- 
trag heruntergesunken  ist,  der  aur  ifberwin- 
dung  des  Widerstandes  bestehen  blelbeu  inuC; 
dies  tritt  dann  ein,  wenn  die  Kraftlinien,  von 
denen  das  Rohr  vorher  umgeben  war,  bis  auf 
einen  kleinen  restlichen  Bruchteil  aurückge- 
drkugt  sind,  der  den  soeben  crwlhnten 
obmuchen  .Spanuungaabfall  au  decken  hat.  Die 
magnetische  Wirkung  einer  kreisförmigen 
Stromröhre,  wie  sie  der  Scbulamantel  darstellt, 
ist  aber  bekanntlich  dieselbe  wie  die  eines  in 
der  Aclme  liegenden  Drahtes,  der  von  einem 
gleich  starken  Strom  durchflossen  wird.  Soll 
also  das  Feld  nach  auSen  bin  verschwinden,  so 
mnB  der  .Strom  in  <lcm  Rohr  entgegengesetai 
gleich  demjenigen  In  dem  Kabel,  <T  b.  gleich 
— J sein.  Uiernach  kann  auch  der  hierdurch 
hervorgenifenc  Verlust  ohne  w eiteres  berechuet 
werden;  er  hat  den  Wert 

= ir, 

wenn  II'  der  Widerstand  des  Rohres  ist. 

Dadurch,  daß  dat  gesamte  außen  liegende 
Kraftfeld  aain  Verschwinden  gebracht  ist,  wird 
übrigens  auch  die  io  dem  Kabel  induclerte 
Selbatindnktioosapannung  entsprechend  ver- 
mindert; sie  betrhgt  jetat  nur  noch 


“ S I J J" 


üroße  Ähnlichkeit  mit  dem  soeben  behau- 
deluui  Fall  hat  derjenige  eines  Kabels  mit 
koncentrlsch  angeordneter  Hin-  und  Rück- 
leitung; der  Hiißere  l.eiter  spielt  dabei  dieselbe 
Rolle  wie  vorher  das  Schuixrobr;  die  Ströme 
In  beiden  Leitungen  sind  hier  von  vornherein 
enlgegeugesetxt  gleich;  ein  Kraftfeld  l^i  wieder 
nur  xw'iscben  dem  Innen-  und  Außenleiter  vor- 
handen, das  Schntxrohr  unterliegt  dnher  in 
diesem  Falle  keiner  Indnktionswirkung  irgend 
welcher  .\rl.  Analog  sind  die  Verhulliilsse  bei 
koncenlrischen  .Mehrphaaenkalieln. 

Bisher  hatten  wir  die  Vnrausaetsung  ge- 
niacbl.  daß  das  Schutxrohr  einen  geseblossciicn 
>-tri»iikieis  bildet;  Ist  diese  Bedingung  nicht 
erfiilst,  so  kann, such, kein  Ausglcicn^trom  zu- 
>taiiile  kommi'ii.  d.is  äußere  Feld  bleibt  lUher 
In  voller  ."kl.irke  .besleben.  Nichlsdi-stoweuiger 
tri't.'ii  nbi-r  siieli  tu  1li^^elll  F.vJIe  gewisse 
Wirbelstrome  auf,  die  alier  in  g.inz  anderer 
"eise  vi-ilauleii.  Ilire  Kiitsieliiingsursiu-In'  ist 
l'olgende  Die  F.MK.  die  in  den  iluUereii 
Sebiclilcii  der  Knbrwaiul  liidiicirt  wird,  ist  etwas 
geringer  .als  die  in  den  .inneren;  denn  d.is  inii 
den  lel/teren  \ ersehbiiipene  Kranielil  ist 
gn>ßer,  und  zwar  iini  dk-  Zaltl  der  diu  llohr 


wand  selber  durchsetzenden  Kraftlinien.  Dio 
Folge  biervon  ist,  daß  länge  der  Inneiitläclie 
ein  Strom  iin  Sinne  der  induclerten  EMK  und 
außen  in  entgegengeaetxter  Riehtnog  fließt, 
Eiue  magnetische  Wirkung  nach  außen  bin 
haben  diese  Ströme  nicht,  weil  ihr  Mittelwetl. 
über  den  ganzen  Querschnitt  genommen,  null 
ist;  sie  drängen  vielmehr  nur  die  Rrafllinieti 
xurUck,  die  ursprUDglich  durch  die  Bobrwand 
hiudurebgingen.  Diese  Wirbelströme  eolstelieu 
übrigens  auch  dann,  wenn  das  Kohr  an  beiden 
Enden  geerdet  ist;  sie  Isgeru  sich  dann  ein- 
fach über  den  Auagleicbstrom  und  bewirken, 
daß  dieser  aich  mehr  auf  die  inneren  Schichten 
luaammeiidrängt.  Für  verhältnismäßig  dünn- 
wandige Rohre  läßt  aich  die  Form  und  Größe 
dieser  Ströme  exakt  bestimmen.  Da  indesaen 
die  hierxu  erforderlichen  Rechnungen  xiemllch 
viel  Raum  elnnehmen,  so  verschieben  wir  sie 
an  den  Schloß  des  Berichtes. 

Die  Wirbelströme,  von  denen  wir  eben  ge- 
sprochen hatten,  entstehen  dadnreh.  daß  die 
inneren  Schichten  der  Rohrwand  dem  indu- 
cierenden  Draht  uälier  liegen  und  deshalb 
stärker  von  Ihm  beeinflußt  worden  als  dio 
äußeren  Nun  kann  aber  ein  nngleiclier  Ab- 
stand der  einaelnen  Punkte  des  Rohrmantels 
von  dem  Kabel  und  damit  eine  Ursache  xur 
Bildung  von  Wirbelströmen  noch  in  einer 
anderen  Weise  hcrbelgeführt  werden,  nämlich 


dadurch,  daß  der  Itiiicndrabt  in  eine  excen- 
trische  L^e  gerückt  wird.  Bexeichiieii  wir  die 
variable  Entfernung  von  dem  Draht  V bis  xii 
einem  beliebigen  Punkt  P der  Rnhrwand  mit  ri 
(Fig  3S),  so  wird  in  /’  die  EMK  indueiert 


wofür  man  bekanntlich  auch  setxen  kann 


r 

I 
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j [Igii  r — IgurtJ-i  (Igiioo  — Ignr]  ] (I 


Das  zweite  Glied  in  der  Klamiiu-r  liefert 
dieselbe  Spannung,  die  wir  beim  koncenlrischen 
Draht  erhalten  batten,  und  das  erste  die  Zu- 
aaizspannnng,  die  infolge  der  veränderten  Lage 
entsteht.  Sie  wird  null  für  r = u,  d.  li.  mr 
xwel  i’unkie  uO',  deren  Verbindungslinie  die 
Strecke  swischen  dem  Dr.ihl  P and  dem  Kreia- 
ndttelpunkl  Af  halbiert,  umt  besitzt  io  A ei  en 
Maximal-  und  in  U eintm  der  absoluten  Größe 
nach  etwas  kleineren  Minimalwert;  das  Mittel 
Uber  den  ganxeo  Umfang  erstreckt  ist  null. 


Diese  /.usausj-amiung  ruft  iiuu  einen  Stroiu 
hervor,  der  auf  dem  näher  nach  P zu  ge- 
legenen KiviHbogeii  D.Ite  <lie  entgegenge- 
setzte und  in  nHtr  dieselbe  Itiehluog  hat  wie 
in  dem  Dralil  l>.  Dieser  .Strom  übt  nun  .selner- 
setts  wieder  eine  Rückwirkung  auf  das  Kraft- 
feld aus  und  zwar  in  der  Weise,  daß  er  die 
durch  die  c.vcentrl»clie  Izige  des  Kabels  her- 
vorgebrachte Versehiebung  der  Kraftlinien,  der 
er  seihst  seine  Entstehung  verdankt,  aufznheben 
sucht.  Der  Ulcichgewicbtaxustand  ist  dann 


hergestellt,  wenn  in  jedem  Punkt  des  Hot- 
i|_uerschoiil«s  die  Induclerte  EMK  genl,  ,u; 
l.berwladuBg  des  ohmisehen  WldersUmir«'» 
nügt.  Diese  Bedingung  gibt  uns  em  Mitv;  u 
die  Hand,  um  di»  VerleiluDg  des  Slroiuea  itr- 
den  Umfang  des  Rohres  xu  berecknrn 
trachten  wir  wieder  den  Punkt  P,  der  / 
um  die  Strecke  a entlernt  ist  (Fig.  29),  m wjk 
in  ihm  xnnächst  durch  die  Pulsation  de§  Ksk,. 
Stromes^die  Spannung  erzeugt 

ö t/ 

— 2 (Igiioo  — Igna). 

Außerdem  indueiert  aber  auch  jeder  l'uaki  y 
des  Kroisumfanges  in  P eine  i^K  vou  du 
Größe 


(iKu  — ign  l‘l^}r,l , 
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worin  ( r <l  t den  dnteb  den  Pnnkt  P Iliriiesln 
Elementantrom.  also  i die  lineare  SiroiDd:;tt/ 
hedeutek  Die  Geaamtwlrkang  aller  Strömt  a 
dem  Kohr  wird  also  gegeben  durch  des  tir 
druck 

— aj^Y^Küt»— Ign-lrsin *)rj» 
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Sehen  wir  von  dem  ohmischen  Spuaunr- 
verlnst  ab,  so  maß  diese  EMK  der  aotch  du 
Draht  D erzeugten  entgegen  gesetzt  Ff  t- 
soin,  wir  erhalten  also: 

— 2^''  (Ignoo  — Ignu) 
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XI 2 r Ign  oo  I hl  f 
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Die  Gleichung  enthalt  zwei  uncndlii  h «r-' 
und  zwei  endliche  Gliedec;  diese  luxtt 
einzeln  einander  gleich  sein:  denn  dividis.i 
man  durch  den  Faktor  Ign  c«,  so  fällte  i# 
beiden  endlichen  Glieder  heraus  und  ei  yt!*' 
die  Beziehung  übrig 


oder 


2 • 
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d.  b.  der  Gesniiilstroin  im  Rohr  muß  dem  Ktö' 
Strom  entgegengesetzt  gleich  sein,  *'*“■_*' 
wie  es  bei  cenirlseher  Lage  von  P der  m 
war.  Dies  gilt  natürlich  nur  unter  der 
auaacUnng,  daß  die  Rohrenden  elektriel  M 
Verbindung  stehen.  Sind  aie  isolle«,  w 
men  nnr  die  durch  die  ungleiche  Vetteitof 
der  Spannung  hervorgerufenen  Wirbebir'* 
XU  Sunde,  deren  Integral  über  d«a 
Querachnitt  erxlreckt,  null  sein  muß  Mw 
hält  eine  Beziehung  für  sie  durch 
setzen  der  beiden  endlicben  Glieder  »w 
Bcdlügungsglelchung  (Ä); 


2 ’ 


■ ./  Ign  a — rji  Ign  tin 
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Hieraus  läßt  aich  aber  wegen  d«  L*; 
men  Grenzen  dea  Integrale  kelae 
iehung  ahlelten;  mau  ist  dsher  dsrt»  » 
riesen,  für  i versnchswelae  irgeBd 
iklion  anxuuehmen  und  dmeh  f 
Gleichung  daraufhin  zn  l’r'*'?."' 
lingungen  de»  vorliegeniieo  Falle»  - 
r die  Unlersochung  dieser  1«^  ^ 
rtragende  indessen  nicht  weüct 
igen,  wir  hesehränken  uns  d.ihet  i» 
ife  auf  die  Andeutung,  d.iß  eine  .'üo«' 
ting  von  der  Fonn 

r 
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Sie 


dif>  ni.  <5)  «rrüllu  30  «In«  l)aritt><lluog 
(ii««er  Funktion  für  die  i:xi'«otricilM 
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«reetal  wird.  Die  Drahte  D,  Df  bilden  dann 
dl«  HInleitunKeo  für  dl«  beiden  l’baaeti,  der 
cylindriiche  AiiBenleiter  die  K«meioiiain«  UUek- 
leituoff.  Dl«  beiden  Ströme  ./|  und  Jf  sind 
Jetat  um  un”  i^rf^eneinander  verachnben,  aie  er- 
aeuaen  daher  kein  (««Ub'hendea  Wecbaeireld. 
aondeni  rin  liri  hTrld,  da«  in  «einen  cinaelncn 


Der  Strom  und  der  durch  ihn  herrori^e- 
rurciie  Verluat  l«t  oflrnbar  um  so  gröBer,  Je 
weiter  der  Draht  von  der  Kreitmitte  entferol 
lat.  ^ wird  also  bei  knncentriaetarii  Kabeln 
nur  In  eerinj'er  Starke  aufireten  können,  da- 
goften  leii'ht  betrarhtUche  Werte  annehmeu  bei 
veraeilten  Kabeln,  wo  die  elnaelnen  Drahte 
dem  Kandc  rohr  nahe  liegen. 


I’haaen  in  Fig.  33  dargesleUt  lau  Hat  der  eine 
Strom  aeinrn  Hörbatwrrt,  «o  geht  der  andere 
gerade  durch  null,  die  Verteilung  der  S|iaiinung 
lat  dann  alao  dieteihe,  wie  wenn  nur  ein  ein- 
siger  la>lter  vorhanden  waic. 


•2rJ 
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BrIrarhlen  wir  «uuachat  ein  Kabel  für  ge- 
wöbnlichrn  Wec-barlatrom  mit  awei  Adern. 
Der  in  Kig.  Sl  dargeatclile  guerachnitt  xeigl 
dl«  beiden  Drahte  n,  und  Dy,  jeder  um  das 
gleiche  .Stuck  e von  der  Mitte  «nlfernt.  Die  in 
Ihnen  Hieltenden  Strome  Jf  und  ./.  sind  in 
jedem  Augciiblirk  «iitgegr'ngeaeixt  gleich.  Wie 
wir  früher  gefunden  hatten,  wird  In  dem 
Tunkt  D von  Dj  her  die  KMK  induciert 

— 2 (Igu  oo  — Ign  II  |) 

und  von 

— 2 ' (Ign  oo  — Ign  II .) , 
intge»amt  aUo 

— 2 .r,  ^./|  llgnoo  — Ign  i»ii+  D OK"  =*  — 'K«  <'r) j. 
Da  nun  aber 


ist,  BO  fallen  die  Glieder  mit  ignoo  heraus  und 
es  bleibt  für  die  Ueaamtapannung  der  Wert 

— - p l Igno-J 

oder 


Die  KlsmnierausdrUcke  gelmn  aber  beide 
eine  und  diiiaclbe  Funktion  des  Winkel«  v 
wieder,  nur  um  IHU"  gegeneinander  voraehobon. 
Man  braucht  also  nur  die  beiden  Kurven  ent- 
«prechend  aufiuxeichneii,  die  DKferena  der  Or- 
dinaten  au  bilden  und  erhalt  dann  in  der  r««ul- 
tlerenden  Kurve  daa  Bild  der  Spannungen,  die 
in  dem  Kohr  Induciert  werden.  .Sie  »ind  xu 
beiden  Seiten  de«  Durchineasers  FG  aymtne- 
triseb  verteilt,  und  in  den  Tunkten  F und  G 
aelber  null  (Fig.  8dj. 

Dxaaelbe  Kabel  kann  auch  für  iCweiphs»«n- 
Strom  bviiuui  werden,  wenn  das  Mantelrohr 
durch  eine  Kupferleitung  von  gleichet  Form 


Klne  Achlelperlode  welb'r  sind  die  Ströme 
in  beiden  Drltliteii  gleich  groß,  und  xwar  In 
Jedem 


Wir  haben  alao  jetxt  daa  Bild  dos  einfachen 
Wechselstromkabels  vor  uns,  die  indncierlo 
Spannung  Ist  daher 

-2  . V2./(lgn;^  -lgn;j. 

Im  ganxen  erhalt  man  in  Jeder  Teriode 
viermal  dl«  erst«  und  viermal  die  «weit«  Span- 
niiDgevrrtoiliing;  Air  die  weitere  Rechnung 
kann  man  einen  Mittelwert  xwiachen  beiden 
eiuführen. 


Auch  bei  dreladi-lgen  Kabeln  für  Drei- 
pliaseuxtrom  enlsteht  ein  rvtlereiidex  Feld, 
dessen  elnxeliie  Tha««n  Fig.  3t  xeigt  Die 
Geatait  des  Feldes  hangt  von  der  Strompbasc 
ab;  es  sind  wiedec  bsuplnacblich  zwei  Falle  Io 
Betracht  su  xiehen,  «rstena,  wenn  ein  Strom 
«einen  Maximalwert  hat  und  die  beiden  anderen 
halb  so  groB  sind,  und  xwciirna,  wenn  ein  Strom 
durch  null  gclil  und  die  beiden  anderen  ent- 
gegengesetzt gleich  sind,  tm  ersten  Fall  erhalt 
man  zunächst  die  Kurv« 


'it  « 

von  dem  eigen  Draht,  und  um  r>a°  nach  links 
und  rechts  verschoben  für  die  beiden  .anderen 

fi,/  , r 
ct~  It  ' 


also  Kurven  der  gleichen  Art,  aber  mit  nur 
halb  so  grolion  Ordiuateu.  Die  Suminalioii!> 
kurve  ergibt  die  Gesamtspannung. 


Eine  zwölftel  Periode  spater  gehl  «In  Strom 
durch  null,  und  dir  beiden  anden-n  haben  den 
Wert 


Man  hat  also  für  diesen  Zeitpunkt  zwei  um 
l;*!]*  gegeneiuander  verschobene,  im  fibrigen 
gleiche  Kurven  von  der  Form 


ot 


Igo 


r 
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aiifxuxeicburn,  die  wieder  zu  addieren  sind  und 
dann  die  GesamtKpannung  ergeben. 

Hiermit  achlioBen  wir  die  Besprechung 
dieser  Art  von  Wirbelströinen,  and  wenden  uns 
nun  wieder  au  der  bereits  früher  erwähnten 
zweiten  Gattung,  deren  maihemaliaclie  Iliiler- 
suchung  wir  damals  batten  aufschieben  wollen. 

Tberdic  Enlstebungsursache  dieser  Ströme, 
um  hierauf  kurz  auruckzukommen,  erhalt  man 
«ine  klare  Vorstellung,  wenn  man  sich  ein 
kurzes  Stück,  sagen  wir  von  I cm  iJlnge,  aus 
dem  Kohr  lierausgcschnitten  denkt.  Es  ent- 
steht dann  oln  Hing  von  rechteckigem  guor- 
schnitt,  worin  durch  den  Kabelstrom  ein  Wechsel- 
feld erzeugt  wird,  ähnlich  wie  hei  einem  Ring- 
transformaior.  Legt  man  also  um  den  Ring 
einige  Drahtwindnugou.  so  würde  in  diesen 
«ine  elektrnmotoilscbe  Kraft  induciert  werden. 
.\us  dem  gleichen  Grunde  entsteht  aber  auch 
In  dem  Iling<|u«rsehDitt  selber  eine  ganz  ähnlich 
verlaufende  Spannung,  und  diese  ruft  einen 
.Strom  hervor,  der  bestrebt  i«t,  die  Kraftlinien 
des  Werbaelfeldea  xurückiudrängen  Jeder 
einzeln«  Siromftidea  erzeugt  nämlich  in  dein 
von  Ihm  umringten  Teil  des  gneraehnitlea 
Gegenkraftlinirn,  deren  Dichte  am  Inne.n-  und 
AuBeiirand  nutl  ist  und  nach  der  Mitte  zu  be- 
ständig anwächat,  weil  dort  die  giüBte  Zahl  von 
Stromfäden  wirksam  ist.  Da  diese  letzteren  nun 
mit  um  so  mehr  Oegi-nllnlen  verschliiiigen  sind, 
also  eine  um  so  größere  Sellisllnduktion  he- 
ailzr-n,  jo  weiter  ei«  nach  den  Rändern  xu  liegen, 
no  mUssen  sie  offenbar  auch  eine  in  gleicher 
Weise  zunehiiiende  l'haaenoacheilnngaiifweisen. 
Der  endglltige  Zustand  wird  also  der  seio,  daß 
.Strom  und  Kraftliniendichte  von  der  Mille  nach 
den  AnBenflächen  hin  stark  anwachsen  und  da- 
bei gleichzeitig  In  ihrer  Phase  immer  mehr  Zu- 
rückbleiben. 

Wir  wallen  nnii  die  Form  und  Größe  dieser 
Wirbelströme  unter  der  Vorauaselzung  berech- 
nen, daß  die  radiale  Wandstärke  des  llolires  2 1 
im  VerhUllnis  zu  seinem  Durchiiirsser  2 r gering 
ist,  sodaß  man  ohne  groth-n  Fehler  aniiebmen 
kann,  daß  die  Idinge  des  Kraftlioienpfades  für 
die  iuneren  und  äußeren  Schlchlon  die  glviebe  ist 


Wir  fuhren  eine  Variable  -c  ein,  die  von 
der  Millellinle  des  Kohriiaerschnittes  aus  g<- 
rechuct  wird  jFlg.  3S),nnd  bezeichnen  die  Slrnm- 
dlchte  mit  i Aiiip  .'icm;  durch  eine  konccntrixcht- 
Schicht  von  der  Dicke  il  x tließt  dann  also  di  r 
Strom 

irnilx.i 

und  durch  den  gosamten  gnerachnllt  vi  n x 
bix  zur  InneDiliichu 


X . 


Die  treibenden  Amperewindungrn  an  der 
Stelle  lind  also 

I 

J -\-'i  m I iil  X 


und  die  Kraftliniendichic  dcincntsprcrbcnd 

/),=  *’  (./4-2CS//./X)  . 

Wir  können  nun  die  bei  j-  llcgcndi- Schicht 
zusammen  mit  der  korreapondierenden  bei  — .. 
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als  eino  Wiadang  ansphen,  die  auf  l cm  Rohr- 
lAiigro  mit  di'r  KraAMalenxahl  verv-chluDgen  Ut: 

r j* 

iV,  = / Um  <IX-2\Ui,lx  . 

— a o 

Die  iplilichc  Andoniuif  <Ueaes  Wortes  irlbt 
die  in  der  Wlndunjf  indueierte  EMK: 


lö.  September  1901 


2e,=  - 


0A-, 


* 10 ' * 

er  » 

= — ‘2  j Dtü x.w  * . 

« 

jede  der  beiden  Schichten,  aus  denen 
•Ile  Windung  beatehl,  kommt  die  Üttlfte  hier- 
von, also 


R*  </  X III  * 


•=-/,/ 

A 

M 

_ _ ^ r 4 n/i 

“ «f/a 


— (-/-fSruyi  (/ jjrfy  . 10  ». 

(6 

Diese  EMR  treibt  nnu  durch  den  Elementar- 
<iuemhnltt  äradx  den  Strom  2rniilx,  wo- 
bei sie  vollsUndIg  durch  den  ohmschen  W'ider- 
stand  aufjreaehrt  wird,  Hat  dir  specifisehe 
\\  iderstaud,  d.  h.  der  Widerstand  oines  Strom- 
Y*-‘ges  von  I cm  Länge  und  1 qcm  Querschnitt 
den  Wert  <f.  so  ist  derjenige  der  Querscbnltis- 
näche  '2r-f)Jx 

T 

2rndx 

Das  ohmsche  Oesetz  auf  diesen  Stromkreis 
angewandt  gibt  also 


Pr  = 2 r u I d X 


= 'a- 


2 r ji  </  j 


Als  .Schlufigteicbnng  erhalten  wir  demnach 
- /r/2^0-  (7 

•'  m 


oder  abgekürzt 


'•r 0..  2 r 


* l 


2 r V CM 


y m die  Integrale  au  entfernen,  difforentlieren 
wir  die  Gleichung  zweimal  nach  x 


a/ 


c^i 


.1 

2r  1 


C 

dt 


s f - I 

gf  I ./  -f  2 /•  I / I </  X , , 

c 


'ot 


(S 


und  erhalten  dadurch  eine  lineare  parliolle 
DilTeninllalglei.  hung  zweiter  Ordnung 

Eine  fUr  den  vorliegcndi-n  Fall  geeignete 
Msung  dieser  Gleichung  ergibt  sich  leicht  aus 
der  Lberlegung,  dali  die  Stromdichte  i in  der 
Mitte  den  Wert  null  haben  uud  von  dort  aus 
um  so  mehr  ziiiiehinen  and  auSerdem  der  Phase 
nach  Zurückbleiben  soll  jo  größer  x wird;  sie 
inuB  also  ungentbr  die  Form  einer  fortechrelten- 
den  und  mit  der  Entfernong  zuneliinenden 
.*1*  der  Tat  ündet  sich,  daß  die 

algebraische  Kumme  aus  zwei  derartigen  Funk- 
tiouciii 

i - C { e*-'  *cos  iflx  + y/  + J) 

~e  "*cos(-^x-f  (9 

der  niirerentialgleli-hung  genügt  Die  Koöffi- 
fjonum  f-,  <1,  J Bind  Konatanten,  die  man 
dorrh  KiDsrUco  In  die  lDto*fralelt*ichunir  (7) 
b(?atiniineD  kann.  Da  hieran  indeaftori  ri*ehl  um- 
aUodJich«)  iivchauui;vD  errordf*rlich  »irid,  au 
wollen  wir  aii  dicaur  StflJo  nur  iliv  Ki*aultat6 
wleddTgrhtm. 

Zwiacheti  d4*r  Konataiil«n  C und  dom  Maxi- 
inalworl  J dort  >troim‘B  in  dem  Kabel  lu*BUht 
4lto  Bosiohuiig 


C- 


l^r  Wert  der  awf  der  reebtoa  Reite  stehen- 
den  VerhftUiiiasabl  !at  nebat  elni^n  andoreo« 
die  in  splitoren  Formeln  auftreton,  in  dem  Dia- 
gramm Flg,  36  ala  Funktion  von  m f wieder- 
gegeben- 

Die  KonaUnto  n hat  den  Wert 
Für  die  Übrigen  Andet  man 

yZZm 

tg(d~-^)=  J ctg«/.  . (12 

Vor  allem  interessiert  uns  der  durch  die 
W'irhelströmo  hervorgerufene  Verlast.  Für  1 cm 
Kohrlänge  hat  er  den  Wert 

— 2sln2n/  — e 9»t 
oder,  wenn  mau  aus  Ol.  10  einsetzt 


Staatslehranstalten  in  Chemnitz.  Mit  867  Tnt- 
Bgnren  und  6 Tafeln.  Vlll  u.  1008  S.  VerUir 
von  Julius  Sn  ringer.  Berlin  1904.  Preis  rn 
Leinwand  gcb.  10  M. 

Die  praktische  Elektrotechnik  ist  io  mehr 
als  einer  Besiehung  auf  die  Mechanik  und  dro 
Bilgemeinon  Maschinenbau  «nsrewiesen,  ver- 
langt  aber  die  Darbietnng  dieses  IxhrsloBe* 
mit  Rücksicht  anf  seine  Bedeutung  als  Hllfiioff 
ln  gedrängter  und  übersichtlieher  Form  Ins 
besondere  hat  der  In  der  Praxis  stehende  Elek- 
trotechniker, Konstrnkleiir  und  Bauingrnipst 
wenig  Zeit,  seine  während  der  .Sludleozeil  ec 
worbeneil  Kenntnisse  auf  diesem  Nehengebleie 
iin  Bedsrfsfaüe  mit  Hilfe  von  Speclslwerksa 
sufkufrlschen  oder  zn  erweitern.  Er  greift  ii 
der  Kegel  nach  Hilrsbücberu,  Kaieudem  odri 
Nachschlagewerken,  deren  es  auf  dem  Bücher 
markte  eino  staitliche  Reihe  gibt.  Dos  Hil'r 
buch  von  Fr.  Freytag  ist  nun  zwar,  wie  das 
Titelblatt  besagt,  für  den  Moschinentecliaiker 
beatlninit,  nichtadestoweniger  eignet  es  sich 
aber  in  dem  oben  angegebenen  Sinne  gans  be- 
sondera  auch  als  Nachschlagewerk  für  den 
Elektrotechniker.  W'as  cs  seinem  Inhalte  nach 


«/- 


«/" . 


e7*t  — 2 sin  3 nt — e-lni 

2«l  ~ 

— 2ain2a/  — e 


«"»sin  (a/-l-d—  ^)-f  « o»slii(— «/-i-if  — 


. . . II 

. . .(fi 

. . an 

IIV 


• /V2 


"»sln(«/-|d  — -^^-f-e-eJiin^—  oi-|-d—  ’) 


«7“»  — 2 sin  2«  / — e 7«l 


«» » sin  - e I sin  (-  « / 4-  rf  — ’ 


« f 


. «V 


fu 


Alle  diese  Formeln  gelten  für  solche  Rohre, 
die  ihrer  ganzen  iJlum  nach  isoliert  sind. 
Werden  dagegen  itio  Enden  geerdet,  so  enP 
steht,  wie  wir  gesehen  haben,  in  dem  Rohr  ein 
Strom  von  gleielier  Größe,  aber  entgegen- 
geseuter  Ulchtung  wie  der  Kabelstrom.  also 
von  dem  Momentanwert  — Kr  ist  gleich- 
mäßig über  den  Querschnitt  verteilt,  ergibt  so- 
mit die  konstante  Strouidichte 


— .1 

Sr  r)  ,äl 


,I_ 

Arni 


Die  vorher  bereehnetenWirbeistrüme  worden 
durch  diesen  Aiisgleicbstrom  In  keiner  Welse 
beelndußt;  sie  lagern  sieb  einfach  darüber,  so- 
daß  die  gesamte  .Stromdichte  an  der  Stelle  x 
den  Werl  1^-1-'  hat;  der  Verlust  lat  aomit  pro- 
portional dein  Integral 

+ ( r 

-I  0 

Dieses  läßt  sich  in  die  Summe  von  drei  Inte- 
OTalen  zerlegen,  von  denen  das  erste  den  Ver- 
lust durch  den  Strom  —J  allein,  das  letzte  den 
durch  die  W irbi-Istrome  allein  liervorgebrachten 
wiedergiht,  während  da»  mittlere,  alter  den 
ganzen  Querschnitt  erstreckt,  verschwindet. 
Man  erhält  also  den  Gcaamtverliist  für  1 cm 
Unhrlänge,  wenn  man  zu  dem  hercita  berech- 
neten W'irbplstromverlust  den  W'ert 


J1 


7 _ 


•2  Sr-x.St 


addiert. 


r 

Amt 


1\  M. 


LITERATUR. 


Besprechungen. 

Illlfsbuch  für  den  Mas cblnen b an.  Für 
den  Maschinenteehniker  sowie  für  den  l'nter- 
rieht  .an  technisch.  n l.ehraustaltcn.  Von  Fr. 
Freytag,  i’rof.,  Lehrer  an  den  teclinisrheu 


2 r B / 


co»  sin^a  i-f  d- 


" t F2 

)-Fc  " » sin  a / -f  J— 


(10 


von  ähnlichen  Werken,  wie  a B.  der  Htm«, 
unterscheidet,  ist  die  Fortlassung  einer  gansen 
Reihe  von  Sondergebieten  wie;  Textilindasliic, 
Papierfabrikatlon,  Mühlen,  Eiseiibahnhau,  Sch'fts- 
bau  u.  a m,,  sowie  der  höheren  Matbeiustik. 
ßetrelTs  der  Anordnung  des  StoSes  istsu  lobrti, 
daß  zusammengehörige  Gebiete  wie  livdr"- 
Statik  bzw,  Hydrodynamik  und  die  W.;.»serkrali- 
mascblnen  oder  die  WärtiielHcoric  und  die 
Dampfmaschinen  mit  einander  vereinigt  wurden 
Was  endlich  die  BehnniUuDg  des  i^ofles  sa- 
geht,  so  ist  hervorznliphcn,  ^6  hier  das  Buck 
insofern  von  den  OepNogenheiten  der  HUfs- 
nnd  Nachschlagewerke  abwelclii,  als  es  sack 
die  Entwlcaelnng  der  Berechnungen  nnd  nicht 
nur  die  fertigen  E'onneln  gibt  nnd  die  Aldiil- 
dnngeii  in  inaßsUibllcher,  für  die  Ausführuag 
brauchbarer  E'nrm  bringt. 

Ausgehend  von  den  üblichen  ZahieDUfcln 
und  den  Lchrsätaen  der  niederen  Mathematik 
behaoilelt  das  Ruch  ziinärhst  die  Elaaticiiäi  uod 
Festigkeit  der  Materialinn  auf  Grund  der  Ixhren 
und  Versiicbsergebnisse  von  C Bach.  Dsrsa 
schließt  sich  die  Darstellung  der  Einselleile  des 
allgeiiieinen  Maschinenbaues,  nämlich  der  Ver 
bindungskonstruktioDen,  Zahnräder,  .Schrsubeu- 
räder,  Riemen-  und  Keiltriebe,  Zapfen,  Achsrn 
Kuppelungen,  Lager  elnsrliließlich  der  inoderaeu 
Kugellager,  Kolben,  der  Teile  für  die  kreisende 
and  geradlinige  Bewegung,  Scha-iingritder,  Re- 
gulatoren. Es  folgen  die  Maschinenteile  snr 
Aufnahme  und  Fortleitung  von  Fifissigkeües 
und  zum  Lastbebeii. 

Hiermit  ist  ein  nauptabsehnilt  des  Werke* 
beendet.  Der  nnn  folgende  Teil  befaßt  sich  mit 
den  Maaehinen  selbst,  und  zwar  werden  diew 
cingcteilt  in  ArbeitsmMchinen  und  Kraft- 
iiiascliinen.  Die  ersteren  bestehen  ans  LaM- 
hebemaschlneD  mit  Kinschlnß  der  elektrisrb 
betriebenen  Krane,  den  Hebewerken  für  Ähtsifr 
Körper  und  den  l.uftpuinpen.  Mit  dem  Kapiiei 
Krahmaeebinon  bietet  der  Verfasser  nsiorgr 
mäß  für  die  Elektrotechnik  viel  InterrsesDtci 
Der  Berechnung  und  Konstruktion  der  Dsmpf- 
maschiiien  ist  ein  Ahscbiiitt  Über  Versuche  lie- 
trefts  Leistung  and  Dampfverbranebes  mit  einer 
lehrreichen  Tafel  von  Indikatordlagramieen 
fehlerhafter  Maschinen  angefügt.  I>as  Kapicrl 
über  Dampfturbinen  ist  kurz  und  klar  geechre 
hen,  doch  hätten  hier  außer  der  Turbine  vr-n 
Laval  und  Parson»  wohl  auch  andere  lum 
'I'ell  in  überaus  großen  Typen  anf  dem  sisrti 
bettndliche  Kvsteme  wie  Curtls,  Rledler- 
Ktumpfund  2oellv  Erwähnung  Anden  mUsseu 

Nach  eingehender  Behandlung  der  Wswer 
kraftinaschlnen,  die  mit  Ausnahme  der  Wasser- 
räder von  Ingenienr  Oerläcb  in  (Thenulti 
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ifiiirurni,  wird  d<‘ti  V<*rl>r«*nnun(rfiiiotoren 
oi^rcnr»,  iiif)fAn|crv<c)i(*8  Kmpitol  i^owMmct 

lior  «ich  hicnu  «nichlieCciide  Teil  über  dio 
St  ichtlgtitcn  H'iL’hW.'mcenkoufttruktlniieii,  boAr- 
lx*ili‘t  vou  l*rofe«flor  Wattier  in  rhetmiils, 
drm  ein  KraHsserk  |»n‘jrktu*roiiden  Iiijceni«*ur 
^leicbfnlld  wUlkntnmcn  leio.  Tabellen  über 
i|M?cdi«fhe  WÄrme,  Scliwindinasae,  Keibnn^«- 
kfM  flli'ienten^  ProhleiAPii,  MaCe  und  Ge^  jciile 
U4*^hnt  elm-iii  Aunztiir  aim  drin  und 

der  G(‘buhri‘iinrdniii)f(  für  IP^eDieurarbrilrn 
und  Iiutacht4*n  bilden  den  SclifiiU  dea  Btiehe'i. 
Kiu  Ijiichätablich  (?eui'dnetea  Snobs  erzeicbnii» 
erinü;;,'llchl  achtiellea  x\unitideo  liet  (ie^uehten. 

Dun  Buch  atUUI  iieli  auin  Telle  auf  bedeii- 
tendr,  im  Sprin)fer*clien  VeriaKe  erns-hleneiie 
Specialwerke  und  wird  io  seiner  klaren  Ans- 
driickswelse  und  vi>riio1imcu  Au«stattuu^  weif 
über  die  rein  inasdiiDeuiecbnUeheii  Kreihe  hin- 
aus willkuiiiineti  «ein.  i\  Zehiiie. 

SammluQir  elektrotechnischer  VortrA(?e. 
V.  Rand,  .%  Heft  I>its  Nuteiifeld  in  Zahn* 
arm  atu  re  ii  u iid  die  W i rhclatro  in  Verluste 
in  innssiven  Ariiiutiir  ■ Kiipferleitero. 
Von  Sitnoo  Ottenstein.  Mit  Abbildungen 
Ferdlnaud  Knkc.  Stuttgart  UMCL  Preis 
|)as  Heft  berichtet  über  Versuche,  welche 
der  Verfiisser  im  elektmtechnischen  Institut 
der  Technischen  Hnclischule  in  Karlsruhe  aus- 
trefikUrt  hat  Die  inltuuier  recht  hotrilchtHchen 
rnlrrarhiede  twiselieii  den  bereehneten  und 
wahren  Veriiinten  einer  Dyiiamn  führt  Verfasser 
im  a'escntlirhen  auf  WirbeUtromverliisto  »u* 
rück,  die  teils  in  den  Polschuhen,  teils  im  Anker 
und  zwar  besonders  In  tna««iveii  KupferJeltern 
»•einer  Wickelung  aofireii*».  Zur  Restiimmiiig 
<ler  ersteren  acrdeii  zur  Zeit  Ve  rsuche  ang^e- 
stellt,  über  letztere  sind  die  Versuchsergebnisse 
in  der  vorliogeiidon  Schrift  zusammongestelli. 
Die  Versuebsmethode  bestand  darin,  daß  ein 
der  Kidhft  nach  mit  verschledeiicn  Nulenfoniieii 
ausgerüsteter  Anker  r*hne  und  mit  Kupferstftben 
iiDtersuoht  wurde  Zur  Messung  der  auf  die 
Versuch-maschluc  übertragenen  Verluste  wurde 
eine  elAstiFche  Federkuppelung  verwendet, 
deren  Verdrehung  durch  elektrische  Kontakte 
bc*tiniml  wurde.  Al»  VersuchsinA^chine  diente 
ein  eificngeschlosscncr  vierpoligcr  l.ahmeyor- 
Motor.  Nachdem  die  maximalo  Luflindakiion 
und  die  ideelle  Zaholndiikikon  beatlinint  und 
durch  eine  Reihe  nicht  minder  lntere»»anter  und 
sinnreicher  Methoden  die  Be»rh»frcnheit  und 
inducierendc  Wirkung  des  Nulcnfeldes  er- 
mittelt w.ir,  wurden  die  WIrhelstromverluslo  in 
den  Ktipferleitero  sowohl  In  ihrer  AbliHnglgkelt 
von  der  Periodenzahi,  als  mich  in  ihrer  Ah- 
bUngigkeit  von  der  ideellen  Zahninduktion  dar- 
gestellt. Kinen  ciorachen  Pberblick  über  die 
OnlkßQ  dieser  Verluste  gewahrt  dnbei  eine  von 
Prof.  Arnold  vorgeschlageue  Kim’e,  welche 
die  {li|ui\ aleoie  Stromdichte  hI»  Funktion  der 
idt^cllen  Zahnludiiktion  zeigt.  Pntrr  lb|Ul\*a- 
lent*TStromdichie  Ist  dabei  dreleolge  verstanden, 
die  in  einem  Würfel  von  I ccm  den  gleichen 
Kffektverlust  hervorhringt.  Auf  diese  Weise 
gelangt  Verfasser  zu  einer  Foniiel  für  die  ge- 
SAinten  Armaturkiipferverlusie- 

Sodiinn  wird  die  AhbAngigkeU  der  Verluste 
von  den  Stabdimensionen  und  insbesondere  von 
der  PnterteiluDg  der  Stabe  untersucht,  und  es 
ergibt  »Ich,  daß  zwar  eine  einseitige  Verlütuiig 
der  unlertellle»  Stühe  edinn  Kintluß  auf  die 
Versuche  ist,  daß  aber  cioc  Dntcrtcilang  wert- 
los wird,  wenn  die  Stabenden  beiderseits  ver- 
lötet .sind.  Vielmehr  ist  e»  notig,  auch  die  Knd- 
vrrhindiingen  zu  iiMtcrtei)en.  J>le  damit  ver- 
bundenen Schwierigkeiten  vermindern  »ich 
Kwar  bei  Verwendung  von  Kabeln,  IndoBsen 
steht  dem  der  Pmstaud  entgegen,  daß  bei 
Kabeln  der  Vu^^^hidtt  nicht  voll  ausgenülxl 
wird. 

An  eine  ITiitersiichung  über  die  AbhÜngig- 
keüt  der  Verluste  vom  Luftzw'Dchcnrann  schließt 
sich  noch  ein  Versuch,  welcher  das  bemerkens- 
werte Uesiiltat  ergibt,  daß  die  theoretisch  be- 
gn'kiidete  Wirkung  gesftttigler  Polspüzeii  prAk 
trsch  ohne  Be<lrutuiig  Ul. 

Fürwahr,  eine  KüJle  des  Neuen  und  Wissen*«- 
werten  auf  nur  Irt  Seiten. 

K.  Müllendorff. 

Sprengstoffe  und  Zündung  der  Rpreng- 
sc  hÜBse  mit  besonderer  RerückMi-htigung 
der  Schlagwetter-  und  Kohlenstaub- 
gefalir  auf  Steinkohlengruhen  Von 
F-  Heise,  l*rofe»«nr  au  der  Kgl.  Bergakade- 
mie zu  Berlin  *J41  Seili-n  mit  Uü  Figurru 
Verlag  von  .lulluv  Spri  nger  Berlin.  I'.km, 
Preis  geh.  7 M. 

Man  wird  an  einem  Auszul'  aus  dein  Inhali»- 
vrrzeichnis  diese«  wertvollen  Buche»  ain  bedien 
die  Vielseitigkeit  und  VoIlslüDdigkeiC  der  Ab- 
handlung crkeuiieu  können.  Das  Buch  teilt  «Ich 
in  zwei  HaupUeile.  Der  erste  Teil  behände)! 
die  Spn*ngMoffe;  die  Kapitel  de^^selhen  sind; 
Ooschicbtlichos,  AUgemciDCS  ubor  bpreogstoffe 


(Erklärung  der  Gnindbegrifle,  Fortpflanzung 
der  F.xptoslou,  langsame  Verbrennung,  Kxplo- 
sionstemperaliir,  K\plo&lnn»driick,  AbeitsOtnig- 
keit.i,  Einzrlhp»|iret*hung  der  Sprfi»gslnlTe  (Kln- 
leiiuug derselben,  Srhwarzpulver.  N\ iroglyceriii, 
.Schleubauiiiwolle.  Dynaiult.  SichcrhciU»pn*ng- 
►loff«  ),  ITnglÜcks^lle*  bei  der  Sehießarbcll,  Ver- 
nichtung der  SprengHtoIfc.  Der  zweite  Teil 
beh.mdelt  die  Zündung  der  Sprctigsrhüsse,  und 
zwar  Zündung  durch  einen  ofTeiien  Zündkanal. 
Ziuid^cbiiurzündiing,  Abziehzundung.  cbemi»che 
Zümliiiigsmittel,  elektrisc.  c Zündung  und  Zün- 
dung durch  Feniwirkting.  Das  Ruch  soll  ln 
erster  I Jnle  Bergleuten  Gelegenheit  geben,  sich 
über  das  Gebiet  in  einem  für  bergmännische 
Praxis  genügcudeii  rnifange  zu  unterrichten. 
K»  soll  aber  auch  aU  wissenschafiliches  Hulfs- 
mittel  uud  Vschscblugewcrk  für  Offiziere, 
Tuunelhautechniker  u.  s.  w.  dieitm.  Referent 
hat  .»ich  vorzugsweise  ln  den  ersten  Knpiteln 
iiiiigeseben,  da  er  »ich  über  den  zweiten  Teil 
des  Ruche»  gegenüber  dem  Verfasser  kein  Cr- 
teil  uninsßcn  möchte,  doch  sei  in  Bezug  auf 
letaleren  bemerkt,  daß  er  infolge  der  ll•»rlllve^- 
stündllcheu  Schreibw  eise  uihI  der  vielen  Figuren 
leicht  zu  lesen  i»t  und  Referent  »ich  vollkoininen 
auf  die  Angahen  desselben  verlassen  w’iirdc. 
Der  erste  Teil,  welcher  die  chemischen  und  phy- 
slkalischen  Grunübegrlffo  dnr  Sprengtechnik 
und  die  chemischen  Kigerischtifleii  der  einxiünen 
Sprengmittel  behandelt,  ist  durcliau»  einwands- 
frei  geschrieben,  nur  würde  Referent  e^  fiir 
richtiger  halten,  hei  der  theoretischen  Krklü- 
rung  der  Explosion  mehr  Gewteht  auf  die  Wir 
kung  des  Teinpcralarko»füciomen  der  Rr.ik- 
tloiiMgeschwIndigkelt  zu  legen  SprengstofTe 
»itid  lahil<*  Körper,  und  können  liilolgeclesseii 
nur  wegen  ihrer  Äußeret  geringen  Reaklinns- 
gCBchwindigkeit  exUtieren.  Erst  wemi  durch 
Temperaturerh''huog  die  Reaktionsgeschwindig- 
keit stark  erhöht  wird,  ist  eine  Explosion  mög- 
lich. Allerditigs  Hegt  ln  der  Darstellung  de.» 
^'erfa08er^  diese  ErklAniiig  imnliciie  eiifhalb-n, 
tritt  aber  nach  Ansicht  des  Referenten  ni^ht 
klar  genug  zu  Tage.  Verfasser  „glaubt“  nicht, 
daß  die  Oi«aorlatlon  der  Gase  einen  Einfluß  auf 
die  Explosion  aueiibt,  er  halte  getrost  sagen 
können,  daß  ein  solcher  F.inflnß  hei  dem  hohen 
Druck  vollkommen  iiusgesrhlnssen  ist.  i>ns 
Buch  Ist  eine  Äußerst  wertvolle  Bereicherung 
unserer  IJteraiur.  zumal  gerade  ln  diesem  Ge- 
biete die  IJteralur  »ehr  verstreut  und  zutn 
Teil  «ehr  schwer  /iigAnglich  ist  F.s  kann  allen 
Interessenten  nur  empf"h)en  werden,  sich  im 
Bedarfsfälle  vollstAndig  auf  da«  Buch  zu  ver- 
laasen.  H.  Daiiiteel. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Elektrische  Batmeii« 

Neue  Versuche  auf  der  VallelllaabahB,  lu 
nHrhster  Zeit  solleu  auf  der  Valtellinabsibn  ver- 
gleichende Versuche  zwisebeu  dem  Giinz- 
Hchen  Dreijalrornsyatem  und  dem  Fiostschen 
EiophAten-WcehseUtroiiisyslem  angestellt  wer- 
den Nach  Prüfung  verschiedener  Wecharl- 
strom»y»tcme  hat  »ich  die  Uahngesellsehaft  zu 
dem  Fi nzt scheu  System  eotücblossen,  da  die 
d(e»liezügl!cheti  Versuche  auf  den  MailUnder 
Straßenbahnen  »ehr  günstige  Resultate  ergeben 
haben  Es  wird  zu  diesem  Zweck  einer  der 
normalen  vieruchsigen  Motorwagen  der  Bolngna- 
Modena-Linte  mit  4 Kiophasen-Wechselstrom- 
tiiot(»rcii  für  100  IS  bei  ".hJO  bis  401)  V mit  Zabii- 
r»düber»et/ung  nebst  den  iuttwendlg4*n  Schalt- 
anpjirotea  ausgerüstet.  Die  Sieiiening  der 
^lotoren  kann  von  Jedem  Wagenende  an» 
jedoch  ohne  ßenutzuug  von  WiderstAnden  er- 
folgen und  ist  daher  eine  sehr  ökonomlHche 
Der  Strom  wird  aus  der  Oberleitung  durch 
cincD  der  für  diese  Bahn  allgemein  verwende- 
ten Stromabnehmer  bei  einer  Spannung  von 
nmo  V dem  Wagen  zugeführt.  Der  Wagen  i-t 
iioNlaiidc,  Zuge  von  lUt  l Gewicht  zwischen 
Lecco  und  Sotidrio  mit  einer  Fahrgeschwindig- 
keit von  72  km  in  der  Stunde  zu  befördern. 

/7r. 

DynainomaBchlneii,  Tranfiformatoren 
und  Zubehör. 

Nene  Aiilaßoiethode  für  Orehstrom- 
inotoreii.  Die  Maschinenfabrik  Oorlikon  uIht- 
»Aiidte  uns  eine  Miueltuiig  Uber  die  von  Ihr 
allsgearbeitete  nem*  AnlaUiiiethode  für  Dn*h- 
strorninotoren  mit  Kurzschlußanker,  welche 
durch  PoluiiiflchaltuDg  bewirkt  wird  uud  sich 
hrsondei>.  für  dm  Atitrleh  von  > entrlfugal- 
puiiiprn  lind  für  Motoren  in  Kergwerk.»betriidH*ri 
eignen  soll  Nachstehender  Auszug  soll  das 
Wesen  und  die  Vorzüge  der  neuen  Anlaß- 
Scbaltuog  kurz  erlAntern. 

nie  Kurz»clilußattker  asynchroner  Dreh- 
itroimootorvn  bilden  in  Bezug  auf  Elnfachbeit 


und  SolidiUlt  für  Herstellung  und  Betrieb  eine 

feradezu  ideale  unverwüstliche  Konstruktion. 
)er  rotierende  Teil  von  Motoren  he»itzt,  wenn  als 
Kur7.»chliißnriker  au»geführt,  keinerlei  empfind- 
liche Teile.  Es  fehlen  Isolation,  Schleifringe  und 
Kontaktvorrichtungen  jeder  Art.  Die  Form  der 
Befestigung  der  heiter  »teilt  einen  gegen  dio 
Wirkungen  derOntrifiigalkraft  und  der  WUrme- 
Aii»dehnung  vollkommen  ge&chutsten  Körper 
dar.  Dennoch  war  das  Verwendungsgebiet  der 
Drehstrommotoren  inli  Kurxsehlußauker  hishor 
ein  »ehr  he.*««chrJliikte»,  da  ein  »olcher  Motor 
beim  Anlaufen  mit  normaler  Spannung  gauz 
unabhAngig  vou  der  Belastung  einen  Simm  von 
dem  4-  bis  5-faehen  normalen  Wert  aufnimmt, 
während  dan  Drehmoment  dabei  ltn  allgemeinen 
unterhalb  de»  iioniialen  Wertes  bleiht  Dio 
Kiirz»ch1(iß»trninsUlrke  beim  Anlaufen  i»t  im 
VrrhAltuis  zur  normalen  BctripbB«tn>mstArke 
um  so  größer.  Je  geringer  dio  magnetische 
Streuung  iin  Motor,  d.  h.  Je  f^ßer  der  l..o(»tungs- 
fnktor  bei  nonnnleiii  Betriebe  gehalten  wird. 
Die  Anzugskraft  de»  Motors  ist  andererseits 
abhAngig  von  der  Größe  der  Verluste  im  Ankcr- 
kupfer,  d.  h.  proportional  der  Schlüpfung  bei 
nortoalem  Betriebe.  KJn  Motor  mit  Kurzschluß- 
aaker  wird  also  ln  Rücksicht  auf  hohe»  Aiilanfs- 
momenl  eine  ndaliv  größere  Schlüpfung  be- 
sitzen. wie  ein  Motor,  dessen  Anzugskraft  durch 
EiuschaltOQ  von  Widerstanden  in  den  Anker 
geregelt  werden  kann.  Soll  ein  Mub«r  mit 
KurzKchlußanker  heim  Anlaufen  mit  4-farhcr 
Betri<‘b<^strom»tHrke  »eine  normale  Zugkraft  ent- 
wickeln, so  muß  die  Schlüpfung  bei  normalem 
Betrieb  ca.  betragen.  Au.»  diesen  Gründen 
i»l  der  KurzNchtiiß.tnker  bisher  im  allgemeinen 
nur  l*ei  Motoren  bis  zu  5 l*S  verwendet  worden, 
um  das  Nets  keinen  zu  großen  Bela»tungsaiößen 
Auszusetzen.  Schaltet  iiiao  die  Moiorw  Ickelung 
beim  Anlauf  von  I^reieck  auf  St««rn  um,  »o  kann 
iiiiin  den  Anlanf»tmm  auf  etwa  Vn  verringero, 
er  betrügt  aber  auch  dünn  noch  immet'  das 
Anderthalbfache  der  nortnalon  BetrlobnAtrom- 
»tllrke^  OAtürlicb  wird  dabei  auch  da.»  Dreh- 
moment kleiner  und  hetrAgt  nur  noch  des 
normalen  Werte». 

Die  von  der  Maschinenfabrik  Oerllkon 
au»gearheitctc  Methode  der  Polocnsciialtung  voo 
Mororen  mit  KurAschlußanker  crhöltt  die  Anxuga- 
krafl  bei  gleichzeitiger  Ilerabaettiing  der  An- 
|.viifssrroin»tArke.  Die  Motoren  erhalten  zu 
diesem  Zweck  ZusnUwickelungen.  dtm’h  welche 
sie  unter  Verwendung  eines  entsprechend  kon- 
»triiierten  Aula»»ers  bei  normal  ß Polen  auch 
H , 12-  und  iri-pollg  geschaltet  werden  können. 
Die  Feistling,  welche  dle»en  abnonnflien  Pol- 
zahlen  entspricht,  »teht  zu  der  nonnalen 
l.eistiing  de»  Motor»  mit  ft  Polen  Im  umge- 
kehrten VerhAltnis  der  Zahlen  lA,  I2  und  H 
zu  ft;  der  Kiirzflchlußstrom  nimmt  lnde»sen 
noch  rascher  ab  als  umgekehrt  proportional 
Die  Zahlen  sind  in  der  folgenden  Tabelle  zu* 
sammenge  stellt. 
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ft 
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H6M 

Der  Anlasser  Ist  so  elngerichR't»  daß  dio 
Motorwickelung  beim  Pbergang  ln  die  obersten 
PolBiiifen  von  A und  0 Polen  in  der  ersten 
SchaRorstclliing  in  Rrib«*,  in  der  zweiten  pa- 
rallel geschaltet  w’ird.  wobei  der  Kurzschluß- 
Strom  ln  der  ersten  Stellung  viermal  »o  klein 
als  ln  der  zweiten  ist.  Außerdem  Ist  zu  be- 
achten, daß  beim  Pbergang  von  einer  Stufe 
auf  die  nächstfolgende  der  Rotor  nicht  aus  dem 
Huhcsnstsiid,  sondern  aus  der  unteren  Oo- 
schwlndigkeitsntufe  zu  beschleunigen  ist,  Klu 
Schalter  mit  Ö Stufen  ermöglicht  also  folgende 
Schaltungen:  I.  l6-po1ig,  2 12  polig,  Z.  8-polig 
in  Serie,  4.  8-polig  parallel,  5.  ft-polig  in  Serie, 
6.  6-polig  parallel. 

In  den  folgenden  Tabellen  Ist  das  Verhalten 
eines  Motors  mit  Polumschaltung  und  eine» 
solchen  mit  Schleifringon  und  Anlaßwiderstand 
gcgenübergc»tollt. 

Bel  Tabelle  I le>t  allcnlings  bei  der  Pol- 
uinschaltung  der  maxiniale  StromMoß  ln  Stufe  6 
um  -/:!  größer,  dafür  Ist  aber  auch  das  Dreh- 
moment beinahe  doppelt  so  irroß  als  normal 
und  es  steigt  mit  zunehmender  Geschwindig- 
keit rasch  bi»  zitm  maximalen  Wort  an.  aodaß 
die  Besehleiinigtang  des  Motor»  eine  sehr  große, 
die  Zeitdauer  «le*  .‘^inmisioße»,  dagegen  eine 
praktisch  ganz  unerhebliche  wiixl.  'rabellr  2 
zeigt  deutlich  die  t'bcricgenhcit  der  neuen 
Methode,  da  auch  hier  der  Stromstoß  in 
Sielinng  2 mit  einem  I>rehmoinent  verbunden 
Ist,  wrh'lie»  4-  bis  5 mal  »o  gn*ü  wie  da»  nor- 
male Belastungsrooment  Ist.  Die  Methode  bat 
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fcrcitten  Vorteil,  daO  bei  der  l’oIuiiitchaltutiK 
in  jeder  AnlaBütelluDg  ein  lAngerer  Betrieb  des 
Motor«  mfiirlleli  i»l.  oline  eine  i;<'^brliehe  Er- 
wAnnung  zur  Folf(c  zu  haben.  Der  Motor  kann 
bei  normaler  Zufrkraft  »owohl  mit  normaler  al« 
auch  mit  der  halben  normalen  Tourenzahl 
dauernd  im  Betrieb  gehalten  werden.  Ein  wei- 
terer Vorteil  der  neuen  Methode  liegt  in  ihrer 
Bremawirkuiig.  Wird  oHinllch  ein  Motor  abge- 
»telli,  an  arbeitet  er  beim  l'berg.-iog  von  einer 
(leacbwindigkeitaBtufe  auf  die  nHchst  niedrigeie 
»o  lange  aU  überaynrhroner  Generator  unter 
gleichieitlger  Energierückgabe  an  da«  Netz,  bis 
die  der  unteren  Stufe  entaprevhendc  eynchroiie 
Geachwindigkeit  erreicht  iat.  Hierdurch  wird 
eine  alarke  Bremanng  erzielt. 

.Sollen  die  StrnmaloOe  norli  weiter  veniiin- 
liert  werden,  ao  kann  der  Stufenaebailer  in  ein- 
faelier  Weite  mit  einem  Sp«rir.nnaformator  ver- 
bunden werden;  ea  wird  dadurch  noch  eine 
Anzahl  Uiiterxtufen  eingearliallet,  in  welchen 
der  Motor  mit  verringerter  Kteniment|ianiiung 
anlAuft.  Bei  kleineren  Motoren,  die  nur  mit 
achwacher  Belattung  aulaufeii  brauelien,  genügt 
ein  Anlutaer  mit  3 Stufen  zur  Umacbaltung  von 
doppelter  auf  einfache  I'ulzahl  mit  Serien-  bzw. 
{’arallel»chaltung  bei  einlacher  i’olzahl. 

Den  Vorzügen  der  neuen  Methode  alehen 
indeaten  auch  gewiaae  Elnachrftnkungen  Ihrer 
Verwendung  gegenüber  ZnnAchtl  eignen  aieli 
die  neuen  Motoren  vor  der  Hand  nur  für  Span- 
nungen unter  ütu  V und  für  l.eiatungen  unter 
Ml  l'K.  Dann  lat  die  Wickelung  dca  Motors 
natnrgemftli  bedeutend  koinpliclerter  und  er- 
fordert zum  AnschInU  eines  G-atutigrn  Schalters, 
miudeatens  ir>  Verbindungsksbei.  F'erner  ist 
die  .Schlüpfung  etwa  I bii  grölior,  also  der 
Wirkungsgrad  etwa  | bi«  2'V«  kleiner  als  bei 
.Motoren  mitSchleifringanker.  Schliefilich  tindet 
beim  rtiergang  von  einer  .Stufe  zur  nHchsten 
eine  momentane  Stromunterhtechung  statt, 
welche  Im  allgemeinen  zwar  praktiseh  kaum 
bemerkbar  «ein  wird^  in  besonderen  Kalleii  aber 
ilnch  zu  Stüriingen  VernDlnssung  bieten  kinn. 

Piz. 

Mefilnstrument« 
und  MeSeinrichtun^n. 

FabrikmUBige'Eiseaprijfungen  in  Amerika. 
Vor  der  American  Soeioty  for  Tesliiig  Material 
hielt  kürzlleh  Herr  E.  Skiniicr  einen  Vor- 
Irag  Uber  die  fabrikmlUiige  I'riifuiig  von  Kitcn- 
bleeh,  aua  dessen  Abdruck  In  .Kleetrical  World 
and  Engineer“  vom  1»  Juli  wir  einige  inter- 
essantr-  Einzelheiten  wiedergeben,  welche  inso- 
fern bemerkenswert  sind,  als  sie  zeigen,  daß 
man  in  Amerika  mit  ganz,  anderen  Meßmethoden 
arbeit<‘l,  als  den  von  der  llynteresiskommiasion 
des  Verbandes  l>eut»eher  Klektrotecliuiker 
empfohlenen. 

|)er  Verfas'pr  erläutert' die  wirUchafUiehe 
Bedeutung  der  Eisenbleehprüfiiiig  wie  folgt. 
In  Amerika  werden  jährlich  etwa  thissj  t Eisen- 
bierh  In  der  E ekirieliatsbranche  verbraucht. 
Kerlmet  man,  d.iB  mir  'Ju*  o dieses  tjuantums  zu 
Bolcheii  Zwecken  Verwendung  tindet,  daß  auf 
die  Ei-.cnverlu*te  Kücksichl  genninmeii  werden 
muß,  hii  ergibt  sich  bei  einer  ll■itllerell  Verlusi- 
ziOer  von  3.H  Watt  pro  Kilogramm  eine  verlorene 
I.eUtung  von  HtKisi  KW.  Dieser  Kiiergiebetrag, 
weicher  der  I.eistungsfHbigkeit  eines  der  grüUu-ii 
Kraftwerke  gleichkntmiil,  gelit  jahraus  jahn-ln 
lurcli  magnetische  und  elektrische  Verluste  in 


den  Eisenblechen  elektriseher  Apparate  ver- 
loren. Er  repräsentiert  einen  Geldverlust  von 
4 MML  M jährlich. 

Zur  Messung  der  Gesairitverluste  iu  Kiseii- 
blechen  benutzt  die  Westinghouse-rompany 
zwei  Methoden,  die  Transfirmalor-  umi  die 
Ankermetbode.  Beide  Metlioden  gestatten  eine 
größere  Blecfainongc  gleichzeitig  zu  prüfen  und 
ergeben  daher  bessere  Mittelwerte  für  die  Ver- 
lustzilTer  als  Untersuchungen  kleiner  Ulech- 
tirubeo,  ohne  mit  .Materialverschwendung  ver- 
bunden zu  sein.  Es  werden  nämlich  zu  den 
Versuchen  normale  Blechschnilte  liergesteilt, 
welche  später  in  der  Fabrikation  wieder  Ver- 
wendung linden  können. 

Transformatoronmethode.  Es  wird  ein 
nonnaler,  in  sich  geschlossener  Transformator- 
kern von  etwa  b kg  Gewicht  ziiaammengebsut 
und  eine  zweiteilige,  auf  einen  Holzklotz  ge- 
wickelte Eritigcrspule  aufgebracht,  deren  Enden 
durch  tjuccksilhernäpfe  verbunden  werden 
köimeii  Die  Energieaufnahme  wird  für  Ver- 
gleichsmessiingen  bei  einer  bestimmten  Induk- 
tion und  Erpi|iienz  durch  ein  Wattmeter  ge- 
messen. Für  «peciollc  Untersuchungen  wird 
natürlich  der  Einfluß  der  Induktion,  der  Fre- 
■ luenz  und  der  Kurvenform  festgcsiclit.  Das 
V"erfnhren,  welches  in  erster  I.Inle  dazu  dient, 
die  Bleehlieferungen  selbst  sowie  den  Glüh- 
roeeß  zu  kontrollieren,  lindet  auch  Verwendung 
ei  Alterungsversurhen  und  ist  äußerst  einfach, 
eodsß  ein  eingearbeiteter  Beamter  damit  läglieli 
-2.'i  bis  Mi  PrUliingen  ausfdhren  kann.  Die  Meß- 
rr‘sultat<>  müssen  natürlich  noch  hinsichtlieli  der 
Kiipferverluste  io  der  Erregerspule  und  de» 
Eigenverbrauches  der  Instrumente  korrigiert 
wpixlen.  Die  Messungen  sollen  auch  »ti't»  bei 
der  gleichen  Temperatur  ausgeführt  werden. 

Ankermeltiode.  Bel  dieser  Methode  wird 
ein  Ankerkörper  von  etwa  litt  kg  (icwicht  aus 
Blecbschnilten  einer  normalen  Type  zusammen- 
gebaut und  unter  Zwi-.ehenacnaitnng  eines 
eigens  für  diesen  Zweck  konslriiierlen  Feder- 
Dynaiiioiiieters  auf  daa  freie  Wellenende  eines 
kleinen  Gleichstrommotors  fliegend  aiifge-etzl. 
Der  Anker  bewegt  sich  in  dem  Eeldgeliäuse 
einer  normalen  Dynamo  Wird  das  Feld  des 
1‘rufiinkers  erregt  und  der  Antrielismidor  In 
Bewegung  gesetzt,  so  läßt  sich  aus  der  Ab- 
lesung des  Dynamometers  und  iler  Toitrerizalil 
der  nuf  da»  'Ei»eii  entfallende  Knergieverlust 
hpBtiminei).  Die  ganze  Versuchsanorduung  ist 
eine  solche,  daß  die  Vorbereitungen  wenig  Zelt 
erfordern  Bemerkenswert  ist  die  Konstruktion 
des  zur  Verwendung  gelangten  Dyiinmoineters. 
welche  von  Kinter  herrUhrt  uiiil  aus  Fig.  37 
erkennbar  ist. 

Der  hohle  Ansatz  f der  Motorwelle  IU 
enthält  eine  Spiralfeder  J,  deren  eines  Ende 
bei  H ndt  der  Welle  »lair  verbunden  Ist,  wäh- 
rend das  andere  Ende  mit  der  Nahe  .1  H, 
welche  den  Anker  /f  trägt,  vertiunden  _ Ist. 
/.  /.'  ist  das  Eeld  der  Itynamo.  Auf  der  Welle 
f sitzt  ein  Zeiger  A‘,  welcher  auf  einer  auf  der 
Nnlie  augclirachten  kreisförmigen  Skala  mit 
feiner  Teilung />  von  etwa  dH)  mm  Durchmesser 
spielt.  I iimiilelbar  über  der  Teilung,  an  der 
Stelle  wo  die  Zeigerstelliing  abgelesen  wird,  ist 
eine  kleine,  von  dem  Induktoriuni  .s  gespeiste 
Eunkenstrecke  <1  aiigeorduel  Im  l'rimärkreis 
dieses  Induktor»  liegt  eine  auf  die  Molurwelle 
aufgesetzte  Knnl.iktvorricliliinir.  welche  den 
Stromkreis  gerade  dann  schließt,  wenn  der 


Zeiger  das  Beobachtungsrohr  P pastien  U 
wird  daher  die  .Skala  einmal  bei  jeder  l's. 
drehung  intensiv  beleuchtet,  sodiß  ein«(etii> 
Ablesung  der  Torsion  der  Feder,  selb«  i« 
Tourenzahlen  von  SOOO  i.  d Min  , ohne  Sn,»», 
rlgkeiten  möglich  ist.  Das  Kohr  F diett  sir 
zur  Abblendung  fremden  Lichtes  bei  der  Ab- 
lesung Die  Berührungsflächen  zvischeii  C |g; 
A sind  fein  poliert  und  sorgfältig  getrbmitr 
sodaß  die  Reibung  kaum  io  Betrti-ht  ksreei 
kann.  Geeicht  wird  das  Dynamometer  dim 
direkt« , merhaniacbe  Messung  des  lirsb 
momentes  bei  verschiedenen  Zeigerabifku 
gen.  Der  V'erlu-t  Im  Eisen  wird  dann  tu  Are 
abgelesr-nen  Drehmoment  und  der  Toarrsub 
bestimmt-  Für  VerglelchtmeasuDgen  in  d» 
Reduktion  der  Ablesungen  nieht  erfarderteb 
Durch  Veränderung  der  Feldstärke,  des  Lift 
Spaltes,  der  Form  der  l'olschube,  der  Tnsnt 
zahl  und  der  Zusammenpnwsuug  der  Bartr 
kann  man  die  Verauchsbedingungen  is  sntrc 
Grenzen  modifleieren. 


Diese  Art  der  Untersuchung  wird  f>id 
falls  verwendet,  um  die  Blechlieferaoget.  m»- 
deo  Einfluß  des  Ausglübeos  zu  koDtrn'.iam 
Sie  gibt  ferner  auch  ein  he.|UeiDef  Muie:  u 
die  Hand,  den  ElnIluB  der  Nutrnforin  und  dr: 
Dicke  der  f'apierisolation  und  der  SUrke 
ZusatiimenprcBSung  der  Bleche  zu  studleieo  P» 
tatsächlich  herrschende  Induktion  kann  durd 


eine  Iu  eine  Nut  eingelegte  Früfspule  und  rist 
auf  die  Welle  anfgc»eizle  Kontaktvorricliiuf 
gerne»»«»  werden.  J)ie  Messung  d«TontTui»; 


wriuv’ll.  lefV  .Sfi.wwtazs|^  «aw.« 

-rfolgt  durch  eine  kleine  Afagnet-DynSBin  oo: 
ein  an  Ihren  Anker  aiige.»chlos»cnes  VoUnirl« 

.Atterungsversiiche  werden  In  der  nrw 
ausgeführt,  daß  die  nach  der  ersten 
zusanimengcstetlteii  Blecbpackele  io  sinm 
zweckentsprechend  gebauten  Ofen  längerrlr" 
auf  HO  bis  KWU  erwärmt  uud  jn  g wiisesZ*'- 
absehuitten  hlnsiclitlich  ihrer  \ erluste  geinz»wr 
werden.  Diese  Versuche  werden  auf  I0  ’io. 
30  Tage,  in  liesonderen  Eälleu  wohl  auch  n 
ß oder  l'i  Monate  ausgedehnt.  Der  Ofen  w e 
großer  hölzerner,  außen  mit  Ersenblech  bekc 
deter  Schrank,  iu  dessen  Fuß  Darapfheurebrr 
eingebaut  sind.  Ventilatoren  sorgen  für  r^ 
gleichmäßige  Verteilung  der  Wärme  Der 
enthält  zwei  getrennte  Kammern,  uerem  «' 
auf  tk*  bis  6.%*  und  die  andere  auf  !*  l ‘ ' 
Blaut  gelialteii  wird.  Die  erste  lenptriiu 
entspricht  der  im  oorinalen  Beinen  t r 
koinmeiiden,  die  zweite,  höhere,  beschJci-if' 
das  Altern  etwas.  . 

Von  den  für  weitere  Eisenprufungr« 
wendeten  Apparaten  sei  der  von 
Walker  gebaute  Apparat  zur  Mes.nnf  w 
Fermealiilliät  erwälitu,  dessen  tinzelbcMejJ*^ 
relts  früher')  be»chricbeu  wurden. 

Messung  der  Selbslindnklion  ziittrl» 
Diirerential-Fernbiirers.  Der  Bcsebreibn» 
von  W.  Duane  und  Ch.  A.  Eprv 
Verfahrens  zur  Messung  I der  SelbsOad"* 
mittels  des  Differential-Fernhörers  (Nn  « 
.i’hy»l'*<  Kevlew“.  S.  275  ft)  enlneh»ws  • 
folgendes 


r Jt  s 


B’  b b’  d u I 

t 1»  US 


Das  Magnelsvstem  eines 
zwei  getrennte  \Vickeiungen  -f  -A 
von  gleicher  .Selbstinduktiön  *nn1 
Widerstande  (Fig  BHl.  Die  Wlckelon*»« 


•l  JSII.  » 
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«u  n«ben<tiuauder  sogvorduvt,  ilali  Uiu  uin|;- 
ii«(i«iervud«  Wirkudg  emci  Mroiae»,  der  uie 
rine  hpule  in  der  lUchtuog  vou  .1  uacli  -d' 
durcbflielSt,  durch  di«  Wlrkuug  «iu«s  die  wi- 
der« Spule  In  der  Uichiuuj(  vou  h nach  b' 
durcbtlieüeuden  Strom»  eultcehubeu  wird.  Mit 
dvr  tVickeluDK  Selbetiudukliou*- 

vnriometor  .V  lu  Uelb«  geBcbalteti  der  au 
iiieeieudo  Apparat,  Spule  .V,  liegt  im  otruiii- 
krelue  der  n'ickelung  btl'.  Wenu  diu  Wider- 
alkiidu  der  Stromkreis«  von  S’  uud  nlobt 
überclustluiuieu,  wird  in  den  Strouikrela,  d«r 
den  geiingereu  Widerstand  hat,  noch  «ln  lu- 
(iuktiuDsfrvier  Widerstand  h'  emgefiigt.  lli« 
beiden  Stromkreis«  werden  daun  parallel  gc- 
NcliaUet  und  in  den  l'unkten  <'  uud  /'  mit 
«■liier  \V«rliaeUlromi|U«llu  veibunden;  tilerauf 
werden  /«'  und  .>  so  lauge  verändert,  bis  in 
ileiii  lernhürvr  kein  l'uu  mehr  wahrauoebinen 
ist.  Wenn  dies  der  Full  ist,  llielieu  In  deu 
beiden  .Mrunikteisen  gleiche  siiuin«,  die  auch 
in  <l«r  l'haae  lulleiuauder  ubereiiistiinnieii:  «s 
liiuU  deshalb  die  Selbstinduktion  von  .V  gleleb 
(lerjeuigvn  von  .S  sein. 

V or  \ erweiiduug  der  Melleliirlehtung  milaseii 
an  derselben  Jedoch  noch  drei  veri.clii«d«üv 
l'.iiislelluilg«n  vor;5«uoiuuieu  werden.  /.Wecks 
l‘iuruDg  der  muguetiiiirreudcu  Wiikungen  d«’r 
beideu  Feinborerspuleii  »lud  deren  haiden  a 
lind  b mlleiuaudvr  au  verbinden.  Krgibl  ein 
• lureh  die  Spulen  In  der  KitUluiig  .«-1  bb 
« ulsuudter  WccUselsUnui  kein  Uerain-cb  lui 
Foruborer,  so  sind  die  Wirkungen  eiiniiider 
gleich.  Uies  wird  aber  selbsi  bei  sor-failigster 
Ausluliruiig  der  Wickelungen  in  uer  tvegel 
uielit  ohne  weiten'S  erreicht.  Ule  In  Mdcbeui 
Full«  uoch  erlorderliche  genauere  Abgleii  hiing 
kuuii  lU  versehiedeucr  Weiue  suillludeu;  sie 
gelingt  am  voilsiaudlgsleu  in  der  Weise,  dall 
eine  kleine  Spule  K vou  etwa  IO  Itrahiwiu- 
dungeii  in  den  .Stiouikreis  einer  l’criihorer- 
Mickeluug  oiugefugt  wild,  ibe  .Spule  /.  i>l 
koaxial  mit  deu  W ickelungen  A .1  uud  b b 
und  awur  so  utiauutducu,  dali  si<‘  über  den- 
selben biu-  und  liergesciiüOen  werden  kanu. 
Hierbei  lallt  aich  eine  Stellung  von  A'  liaden, 
bei  welcliec  der  i'oii  int  Fernhörer  verachwindet, 
selbst  wenn  emu  Spannung  von  -jn  V Verwen- 
dung bildet. 

Hie  aweite  und  dritte  Unslellung  betrelleD 
dl«  Abgleieliuog  der  selbstludukuou  und  des 
Widerstandes  uer  Feruhorerspuieu.  Zur  He- 
gulierung  der  Selbstinduktion  wird  In  den 
rstroinkrcis  jeiler  lloreiwiekeluug  ein  l’uar 
Spulen  ln  o , h h)  in  anicber  W eise  elug«- 
sc-iiaitct,  dall  dl«  Absiaudo  aw  i.scheu  den  Spuieii 
jedes  l'aares  verÄiideit  worden  kiuinen.  Herjuge 
.Vbweictiungeii  in  den  Wiilerstamlen  der  beideu 
Siroiukreisc  lassen  sieh  durch  Veischlebeu  der 
tjleitkoutakte  «•  und  <!  ausglalchen.  Zur  Aus- 
lührung dieser  beiden  Kiiistellungen  werden 
die  Sli'oiiikreise  von  A bla  /'  und  von  II  bis 
(i  parallel  geschaltet  und  ui-.t  einer  VVecbscl- 
sirouiquelle  veibunden;  dl«  llegulieruiig  wird 
so  lange  rortgeactxi,  bis  das  Uerilusch  liii  Feiu- 
borer  versiuiimii.  Bei  splilerrii  Messungen 
braucht  eine  neue  Kinstoliung  des  Systems 
liii  aUgeiueinen  nicht  vorgeiiomtnen  au  werden. 

Um  diu  .-selbsiiiidukiiou  der  Spule  V au 
besliiiiiiieii.  Bind  awei  .Messungen  erlordcrlii  h. 
Zunächst  iiiiisseu  die  Widorsuiode  durch  \ er- 
hiidurung  von  li  und  sodaiio  die  Selbstinduk- 
iioiieu  durch  \ etauderuug  von  .V  abgegliclicu 
vt-erden.  Ibe  beiden  Messungeu  sind  unab- 
hängig voneinander  und  kütiueii  daher  leicht 
ausgelührt  wertlen.  Lallt  sich  die  Sell>stlnduk- 
tlou  ln  dem  Vurioineier  nicht  darstelieo,  so 
wird  die  Mea.suug  in  der  Welse  eruiogUcht,  dall 
in  den  Slrmiikreis  um  der  geringeren  Selbst- 
induktion unvh  ein  Apparat  bekannter  Selbst- 
luduktloii  eingesehallet  wird.  Uas  Geräusch  in 
dein  Feriihorer  verschwindet  vollsUndig,  wi?nn 
der  Apparat,  deseen  Selbstindiiktlnu  au  bcstim- 
nion  Ist,  kein  Flaen  enibUlt;  hat  der  Apparat 
einen  Fibeukero,  so  lllllt  sich  ein  xicinllch  aeliarres 
Gerkuscnuitnlmum  «laielen.  Hie  Emptiodliehkelt 
dea  Systems  betragt  V»  bis  Vim  «'“«*  Procenla. 

Her  Uiffurentlai-Fembbror  aann  aweckiukllig 
auch  aum  Messen  des  Widerstandea  von  Elek- 
trolyten benuiat  werden.  -W.’- 

Verschledcnes. 

Zeilschrin  filr  «laa  gesamt« Turbinenwosen. 
Unter  dieeeiu  Titel  erscheint  eine  neue  vou 
Woirgang  Adüll  Müller,  Uivllingcuicur,  heraus- 
gegebene  Zeilsclirilt,  welche  es  sich  stur  Auf- 
Ifabe  gemacht  bat,  üaa  (iebiot  der  Dampf-  und 
vVa^terturbioeo,  mit  Km>»cbJuti  von  rurb-i>* 
dyouinoa,  rurbiueoachitKn,  Kreiacipuinpcu  uud 
UübUiacu  EU  behandeln,  ln  der  eraien  Nummer 
Ist  enthalten  ein  Arilktd  über  dies  Einteilung 
der  Damprtufbinen  von  W.  Geniscb,  eine  lio* 
Bchroibuiig  der  Dampfturbinen  auf  der  VVell- 
nubstellung  in  St«  Isoujs,  eine  Arbeit  über  Kralt- 
loesNung  an  einer  Schwainkrug*Turbluo  von 
W.  Müller  und  Bemerkungen  Uber  Ertnktlelung 
des  llcakUonsdruckes,  den  Babndruckes  und 


üeit  tpecHlscJit^n  iuuereo  Druckes  von  KlÜsbig- 
keilen  ln  krummen  Köhren  von  R.  Bochum. 
|)sr*n  schließt! sich  eine  .Ruadschau“  mit  vor* 
schiedenen  kleineren  Mittellupgco,  ein  Abschnitt 
»Neue  Bücher**  und  eine  w^Kschrlfteoschau*^ 
mit  kuTEi  II  Hinvreisen  auf  Artikel  aus  anderen 
Parhblilttem  über  die  Specinigcbicto  der  neuen 
Zeitschrift.  Den  Schluß  bildet  ein  «Patent* 
bericht“,  bei  welchem  natürlich  such  nur  die 
betreAendeii  »Speclalgeblete  berücksichtigt  wer- 
den. 

Die  neue  Zeitschrift,  welche  bei  der  gegen* 
wftrtig  aufblühendon  Tarbioenindustrio  gewiß 
vielBcitlgeo  Anklang  finden  wird,  erscheint 
monatlich  zweimal  im  l.'iiifan^  von  Je  lö  Seiten 
Text  4^  Das  halb|ilhrlirh<*  Ahoniienieiit  kostet 
Ik  M. 

In  diesem  J.ihre  erscheint  die  Zeitsehrift, 
um  noch  einen  lUilbjahrgang  nachxubolcn.  vom 
I.  .September  bla  :il.  J>eceinher  am  1.«  10, 
Jedi*n  Monats. 


PATESTE. 


Anmeldung«ii. 

tlleiclis.vnzeiger  vom  I.  September  l9tM ) 

Kl.  üOi.  8.  T-lü'jü.  Voirichtuii^«  xuiii  Auxelgen 
des  erfolgten  Aufschiiriileiis  eirkirisch  üe- 
wegler  Weichen.  .Siemens  A Halsk«  A -G., 
Berlin  IH.  ]‘J.  (M. 

Kl.  21a.  A.  lOliS'k  KlekltoiiiaKiieliscbe,  für 
geinelnschafllich«  eli-ktrischc  l.eitungi‘n  lie- 
siiiniiiu-  ScliiiUvorrichtuiig  zur  slcherrn  Ein- 
Btpllungdes  an  die  gcinetnsehafilicbc  Lcituug 
angescliloBSPuen  Siroinschluliurgaiies  auf  den 
Ivouukt  der  jeweilig  niiruleiiden  .Nebenxtelli'ii- 
lelluiig.  I'aul  Arnheim,  Hannover.  -JO.  7.  (W. 
II.  B.  3-2T1II.  Antiicbsvorrichtuog  lur  einen 
l.ochappacat  xur  Herstellung  telegraphischer 
Mrelfeii  u.  dgL  I barles  l.uroan  Bucking- 
liaiii,  New  York;  Vertr.:  Georg. Benth ieii, 
Berlin  NW.  g 15.  lU.  (Kl. 

— a.  T.  «751.  Schaltungsanordnung  für  Fern- 
.vpreclisnliigen  mit  SrlitcifenleUungen  und 
/.«eigruppenaiiruf,  bei  weleher  dio  Erreguog 
eines  von  /.woi  Annifrolais  über  elue  Leitung 
durch  vorübergehende  Erdung  derselben  auf 
«■luer  Teil  lieh  liieret«- II«  i.iatlttn«l«‘L  Telephon- 
.V  p parat  - Fabrik  reise li,  Z wie  tusch  A t 'o., 
vorm.  Fr.  Welle«,  l'harlottenburg.  'M,  2 Uil. 

— c.  O.  4H4.  Elektrischer  .Schalter  luil  Hclial- 
lung  bei  |{e<'lil«-  und  Lluksdreliuiig.  Voigt 
& llaefftier  A.-G.,  Frankfurt  a.  M • liocki-ii- 

ii.  iiii.  -ji.  i-.'  ii:i, 

— <1.  G.  IH3ä7.  WechseUltoinuiascblue  für  Eln- 
p.iaHeiuilrciiii,  deren  HUrstenstrünie  ein  um  Sii'' 
gegenüber  dein  Slatorfvl.io  in  der  Lage  ver- 
scliobencs  Feld ei-zeagen.  Havid  Uurtzmann, 
1 bartoiteuburg,  Kautstr.  147.  II.  h.  lld. 

(Rciehssnzeiger  vom  .V  September  I1HJ4) 

Kl.  21  <1.  W.  -31  41)2.  Guerkonduktor  für  Inllueoz- 
muschj.ien.  Heinrich  Woiiimelsdorf,  ('bar- 
lolienburg,  SchlUlentr.  Gö.  1.  12  ü.l. 

Zurücknahme  von  Anmeldungen. 

Kl.  2la.  K.  24  734.  Verfahren  zur  Llbertragung 
der  sprach«  ohne  fortlaufende  Leitung.  |3.  h. 
ll*H. 

— f . A.  IU77r>.  Verfahren  zur  Krzeugmig  von 
Kflektbogenitcht  von  beallmnitein  Farbenton. 
2ti.  ö.  IH. 

Erteilungen. 

Kl.  20  k.  IhäObli  Kontaktleltung  für  elektrisch« 
Banuen.  Paul  Platte,  Essen  a.  Uuhr,  MlU- 
wegülr.  4.  10.  9.  i,«. 

Kl.  201.  154  S47.  Elektrisch«  Zugsteucrung  mit 
dauernd  laufenden  Uiilfsmuturen.  Uelloa 
KlektricitJtts-A.-G  , L'öln  a.  Uh.  6.  G-  03. 

— I.  154  etH.  Elektrische  /.ugsteuoruog  mit 

liauernd  laufenden  Uuifsinotorca;  Zu«,  z.  Pat. 
154fMV,  Helios  F.lektilcltats- A -G.,  l'olu 
a.  Uh.  II.  H.  03. 

— I.  164  »41.  Elektrische  Zagstcuerung  mit 

dauernd  laufondeii  Hülfsmoloicn;  Zus.  x.  Pat. 
154847.  Hollos  ElvklrlrllAis-A.-G.,  «.iöln 
a.  iUi.  11.  ».  Ul. 

- I.  154  bW.  Elektrische  Zugsteueniiig  mit 

dauernd  laufenden  llulfsinotoren;  Zua  z.  Pat. 
1.54847.  Helios  Klektricillits-A.-G.,  Göln 
a.  Ith.  Il.b.  03. 

— I.  154851.  Elpktriscbo  Zugsteuernng  mit 

danernd  laufenden  llülfsmotoren;  Zua  z.  Pzt. 
154  847.  Helios  KlektrIclIlitB-A.-G.,  l'üln 
a.  Uh.  11.  8.  03. 

Kl.  21  a.  1650S3.  Empfangsapparat  filr  draht- 
lose Tclegraphiv-  Georg  Müller,  Kopen- 
hagen; Vertn  E.  Boffmann,  PaL-Anw, 
Berlin  SW.  da.  2|.  5.  (13. 


— n 1.55  033.  .\iif-  und  abklappbar«  Trlcnliiin- 
armstutae.  Heinrich  Ehret  II,  Woionein«, 
Baden.  i.L  9.  03. 

— a.  155 102.  Schaltungsanordunng  zum  l«le- 
graphiseben  oder  telephonlseheii  Mehrfach- 
sprechen.  Oskar  Arendt,  Berlin,  Koch- 
etraOe  IC/17.  G 9.  02- 

— a.  155  103.  PoUrisiertes  Relais,  dessen  Anker 
unter  der  Wirkung  zweier  sich  gegenüber 
stehenden,  gleichnamig  polarisierten  Elektro- 
■nagiiete  steht.  .Siemens  & Balsko  A.-G., 
Berlin.  6.  12-  02. 

— a.  155  104.  Schsllungsanardnnng  für  Tele- 
graphenlinien, welche  aus  gesonderten,  ein- 
zeln betriebenen,  aneinander  siollonden  Teil- 
strecken hesteheii.  Siemens  & Ilalske  A.-G., 
Berlin.  3.  la  iKJ. 

— b.  155 105  Verfahren  zur  Herstellung  vei- 
sandfkhiger,  in  Uleiscbwamuiplalten  umg«v- 
wandelter  und  daraus  durch  Formation  wieder 
zu  erhaltender,  positiver  Polelcktrodcn. 
Uirbard  Goetzc,  Berlin.  13.  ft.  02. 

— c.  156  034.  Olsi-baller  für  ilocbspannung  mit 
zwei  ln  Keib«  geschalteten  üntvibrechunj;«- 
stellen.  Allgeinoino  Elektricitkts  - Ge- 
sellschaft, Berlin.  19.  8.  iM. 

— 0.  153  036.  Zellschaller.  F«.  K,  Kahl«,  Frank- 
furt a.  M.  20.  Io.  03. 

— c.  155  a3G.  Olschalter  für  llocbspaauung  mit 
zwei  In  lielli«  gesclialieten  Uiitcrbrechuiigs- 
siellen;  Zus.  z.  Pal.  155  034.  Allgemeine 
Klektricitilts-GeaclUchnfl,  Berlin,  'il.  I'2- 
l:«i3. 

— c.  155  037.  Olsi'halter  für  Hochspannung  mit 
zwei  III  Keilie  g»chaUcten  Unterbrechungs- 
Stellen;  Zus.  s Pal.  155  034.  Allgemeine 
Elektricitits-Uescllscliaft,  Berlin.  20.  12. 
1903. 

— c.  I650:t8  iilschaltcr  für  Hoehspannnng  mit 
inebrervn  in  Keih«  Kcschalletea  I ntor- 
brechungasU'IJcn;  Zna.  z.  Pat.  165 U94.  Allge- 
meine LlekirH-ltkls-Ge.sellscliaft,  Berlin. 
20.  1-2-  0-3. 

— e.  I55U-«G.  Anordnung  xur  Befeetignng  von 

Leltuugedr&liieu  an  Isolatoren.  Otto  llaniano, 
Haozig,  Haintn  3.  17.  9.  03. 

— c.  L550-«7.  IsoUergi'bknge  zur  Inatallation 
von  Bilgen  lampen,  Kronen,  Hängelampen 
II.  dgl.  Frost  Sterzing,  Kotenditniold,  und 
Albert  Kasliier,  i'assel,  Wilhclmslr.  13.  I8.'J. 
Itsö. 

— - c.  1.56 <%I8.  Eleklrist-hes  Kabel  mit  .aus  ver- 
s>dilcd«'n«o  .Sloflen  bestehenden  Isolicrhüllen. 
Mcrvyn  Joseph  Pius  O'Gormann,  Wost- 
iniristcr;  Y'crtr.;  P.  Müller,  Pak-Anw.,  Berlin 
SW.  IG  2o.  2.  01. 

c.  löOOiSj.  Ilochspannungeisoletor  mit  ineli- 
rervu  durch  Glaeuiscbicbtvn  miteinander  vor- 
schuiolxenen  Glocken.  Karlsbader  Kaolin- 
Induslrle-Gesellscliafi,  klerkelsgrbn  bei 
Karlsbad;  Vertr- 1 U.  Weisel,  Pal.  - Anw., 
Berlin  NW. .5.  1-2  5.01. 

— «I.  I6A039.  Y’erfahren  zur  Herstellung  von 

Hynamobürslen.  Galvanische  Metall- 
I’aplcr-Fabrik  A.-G.,  Berlin.  23.  10.  «3. 

— 0.  154  85-2  EIcktricitlltaxkhIer.  I>odP1Usou, 
Paris;  Vertr:  U.  Uronerl  u.  W.  Zlmnier- 
inann,  Pat.-AnwAlte,  Berlin  NW. 6.  V.  4.  03. 

— o.  134  85.3.  Schaltungsweisc  für  Wechsel- 
Btromzüliler  nach  Ferrarisschem  l’rincip. 
Hicrardo  A rn<i,  Mailand;  Vertr.:  F.  C.  Glaser, 
G Glasor,  ü.  Hering  u.  FL  Peita,  Pat--An- 
wMt«,  Berlin  SW.  68.  I7.  2 04. 

— e.  164  854.  MotorelektrlcllktszAhlcr;  Zus.  t. 
Pat  132815.  Hartmann  & Bt-aun  A.-0., 
Frankfurt  a.  M.  10.  3.  04. 

-e.  164  855.  Elektrolytischer  ElektricitAtszkhIer. 
John  Busch,  Plnnuberg.  2:1.  3.  (M. 

— e.  165  040.  ElektrlclUltszkblcr  zur  Registrie- 
rung des  nach  l'berscltreiiuog  einer  feat- 
goselsten  Energie  eiaullndenden  Energio- 
verbraucha;  Zus.  z.  Pat.  143  124.  Elektrizi- 
tais-A.-G.  vorm.  Schuckerl  Ä t.'«.,  Nürn- 
berg. 1.  la  08- 

— o.  155  041.  Verfahren  und  Kinricbtmig  znr 
Eliminierung  des  verknderlicben  bremsenden 
Fiinitusscs  der  .siroinspule  auf  dio  Angaben 
eines  VVeeliselstronizklilcrs  nach  Ferrarisschem 
Priocip.  Emanucl  Morck,  Frankfurt  a.  M, 
Uliuenstr.  33.  7.  II.  1X3. 

— r 154  856-  Bugenlanipe  mit  zwei  konver- 

gierenden Paaren  von  koovcrglereitdeu,  zieh 
gegenseitig  stützenden  Kohlen.  Tito  Livio 
«larbone,  Berlin,  Flolkenmarkt  5 19.  II.  01. 

— ■ r.  154  857.  HelbslUttige  Aufbkngovorrlchtuog, 
insbusondere  für  Bogenlampen.  Houtsche 
Waffen-  und  Munltlonafabrikcn,  Berlin. 
10.  4.  (X3. 

— f.  154  856.  Gltlermaat  für  cloktrischo  Bogen- 
lampen. Waggonfabrik  A.-G.  u.  Wilhelm 
Jakobs,  liaatMt  13.  6.  03. 
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— r.  154HTi9.  ßofrenUinp«  mit  )T«*chloMen«in 
Lampenkörper,  der  entvedfr  evakuiert  oder 
mit  indiRerenteii  Gaaen  t;«ruUl  Ist.  Oeori; 
Hoffniann,  Berlin,  Eiscnacberstr.  17.  17.  b (Kl. 

— t.  löl  SGO  VorrichtunK  zur  scIbatllUigeii 
Ausll'Hcbung  des  Lichlboiceiis  bei  Bogen- 
lampen. Ucinrich  Bock,  Meiningen.  II.  7.  IKL 

— f . 1641^1.  Bogenlampe  mit  konvergenten, 
nach  unten  gerichteten  Klekiroden.  Tito 
l.ivlo  Carbone,  Berlin,  Friodrichatr.  öU/fiO. 
S8.  8 (Itl. 

— ‘f.  IM  862.  Ualtor  für  elektrische  Qliihlaropen. 
Federal  Kleetric  Company,  Chicago; 
Verlr.!  F.  A.  Uoppen,  Pat  -Anw.,  Berlin  .SW.  12. 
27.  10.  03. 

— f.  i.M  86.3.  Bogenlampe  mit  mehreren  nach- 
einander .ihbrenneuden  Kobionpaaren.  Sie- 
niens-.Schuckertwerke  Q.  m.  b.  H.,  Berlin. 

18.  II.  03. 

— f.  164  H64.  Vorrichtung  *nr  Zündung  von 
Vakuurn-Queeksilberlamimn;Zus.z  Pat.  164263. 
Fa.  W.  Ueraeus,  Hanau.  )9.  |.  04. 

— f . 161 H65.  Trilger  für  paarweise  nngeordneie 
elektrische  Qlühlompcn.  Benjamin  Elec- 
tric Manufacturing  Compant,  Chicago; 
Vertr. ! B.  Blank  ii.  W.  Anders,  Pai.-.\owftTle, 
Cheinnitz.  6 4 04 

— f.  1.06  042.  Glublamponarmatur  mit  aus- 
wechselbarer Fassung;  Zua  i.  Pat.  162660. 
(f.  Bchanzcnbach  & Co.,  Komm.-(iea., 
Frankfurt  a_  M.-Bockenheim.  10.  4.  04. 

— f . 166000.  Einrichtmig  zum  Anlassen  elek- 
triaehcr  Gas-  oder  Dauipfapparate  nach  Art 
der  Howltischen  Queeksilberlampe.  Cooper 
Uewltt  Electric  rompany,  New  York; 
Vertr:  C.  Pieper,  II.  äpriugmann  und 
Th.  Stört.  Pat.  - Anwälte,  Berlin  NW.  40. 
13.  2 03. 

— g.  164  866.  OerSnaeblos  arbeitender  Zug- 
eloktroinagnct  für  Mehrphasenstrom.  I).  L. 
LIndquiat,  Westchester,  V.  St.  A ; Vertr: 
Emst  von  Nießen  n Kart  von  Niellen, 
Pat.-AnwilUe,  Berlin  NW.  7.  3.  7.  03 

— g.  164  M67.  Vorrichtung  zur  Verriegelung 
von  Gleichstrom  für  Fernsprcchzwecke:  Ziis. 
t.  Pat-  I.S4  1341.  Siemens  & Halske  A.-G, 
Berlin.  17.  10.  03. 

— g.  151  868.  Vorrichtung  zur  Verriegelung 
von  Gleichstrom  für  Fernsprcchzwecke;  Zus. 
a Pat.  154  136.  Siemens  ü lialske  A.-G., 
Berlin.  27.  II.  03. 

— g.  154  Hü«.  Aukeranordniing  für  polarisierte 
Stroiiiwechselapparate  mit  WechseUtrombe- 
irieb-  A.-G.  .Magiieta*  (Elektrische 
Uhren  ohne  Batterie  und  ohne  Kon- 
takte), Zürich;  Vertr;  C.  Pieper,  H Spr in g- 
niann  und  Tli.  Stört,  Pat.-AnwIUte,  Berlin 
NW.  40.  SO.  12  03. 

— g.  I.M  870.  Funkenindaktor  mit  rotierendem 
Stromunterbrecher.  Fa.  W.  A.  Hi rschroun n, 
Pankow  h.  Berlin.  6.  2 04 

-g.  156043.  Einrichtung  zur  Übertragung  von 
^rotnsehwankuogen  von  einem  .Stromkreis 
auf  einen  anderen.  Th.  .Meyenburg,  Berlin, 
Wilsnackerstr.  .32  26  4.  03 

KJ.  42  m.  154  916  Elektrische  Antriehviirrich- 
tungfür  Addlermaschliieo.  Fritz  Hamburger. 
Freiburg  i.  B.  II.  10.  ü.3. 

Kl.  74  a.  IM  963.  Elektrische  Weck-  und  Kon- 
trollvnrriehtung  mit  auf  der  Küekseile  nnge- 
brachtcr  Schalttafel-  .loscl'  Werner  ii.  Jonas 
Olsen.  Antwerpen;  Vertr.;  K.  Ociüler,  l)r. 
G.  Döllner  u-  St.  Seiler,  Pat.-Anwilte,  Iterlin 
NW  6.  12  6 03. 

— b.  1.64  966  llvdraulisch-cleklrischer  Wasser- 
staiids-Fernmelder.  Eugen  Oberwegener, 
Ludwigshafen  a Ith.,  .Maxstr.  26.  Iß.  2.  Ul. 

— c.  IM  967.  Selbstmtigor  elektrischer  .Melde- 
app:irat  zur  rbennlllelung  verschiedener  Art 
und  Urt  der  boauspruenten  Hülle  wleder- 

ebeiider  Meldungen.  4)sler  Uenii,  Hamme 
. Bochum.  26.  8.  o:«. 

Versagimg«]!. 

RI.  81  c.  B 33624.  Elekirischer  Urehachalter. 
27.  4.  <13. 

— f.  E H.T<e2  Verfahren  *ur  Herstellung  von 
Mogenlampeiiolektrodeii.  12  2 O'l. 

— f . H 27  531,  Verfahren  zur  Herstellung  von 
Jtogenlampenelektroden.  14.  4.  IUI. 

Änd«rang«n  in  der  Person  des 
Inhabers. 

Kl.  81  c.  I.WrAS.  G.  .Sclianzenbach  .'s  Co., 
Kommandil-Gcsellschafl,  Frankfurt  ■ M - 
Roekrnheiin. 

Löschungen. 

Kl.  81.  ‘.»7  6' 19,  — a.  l'ir..172  138 'Hß.  — c. 

113  711-  117  417.  123  r, 7a  — d.  1.18  4Mi  162  516. 
•e.  13.3  219. 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 

(Reichsanzeiger  vom  6.  September  1904  ) 

Kl.  81  A.  272069.  Telepbontischatalion  mit  einer 
In  einem  viereckigen  Metallgebftnse  übersicht- 
lich eingebauten  und  leicht  zugünglichen 
automnilschen  Ausschaltung  Friedrich  Rei- 
ner, München,  Jahnstr.  38.  27.7.04.  R.  14  197. 

— c.  232009.  Verschluüvorrichtnng  für  Schalt- 
kftsten  aus  Blech,  hei  welchi-r  der  Kasten  uud 
der  Ueckel  mit  je  einer  Uinlappung  versehen 
sind.  F.  Klöcknur,  Cöln-Bnvculhal,  Bonner- 
Straße  271/'273.  18.  7.  Ol.  K.  22263. 

— e.  232277.  Steckkontakt,  bestehend  aas  einem 
GriflgeliAiise  mit  ccnlrulem  Isoliorsleg  bis  lur 
Drahtelnführung  und  auf  deiiiselhen  tu  be- 
festigendem, die  Anschlußkontakte  enlhalteo- 
deui.  versenkt  Im  Gebkuse  llegeodem  l>eckel. 
.V.-G  für  Elektrotechnik  vorm.  Graelzer 
A Ipsen,  Berlin.  12.  7.  04.  A.  7381. 

— e.  232056.  Seh.illvorrlchtung zum  Gebrauche 
bei  elektrischen  .MessuDgen,  wobei  die  Schalt- 
org.ine  von  einer  gemeinsamen  Welle  aus  be- 
wegt werden.  Siemens  & Halske  A.-G., 
Berlin.  27.  7.  04.  S.  1 1 336. 

— t.  232  004.  Fassung  für  durchsichtiges  Mate- 
rial, dadurch  gekennzeichnet,  daß  solche  mit 
dem  jeweiligen  Gegenstaude  angepaßleii, 
foderndeu  I.appen  versehen  ist,  welche  den- 
selben sanmartig  einkliuninem  und  somit  d<ui 
awischen  Gegenstand  und  Fassung  beündlirhe 
Material  fcslhült.  Hugo  Huben  & Co.,  Ber- 
lin. 16.  7.  04.  R.  14  128. 

— f.  ‘232064.  Glühlampenfassuiig  roll  seitlichen 
Anschraubvorsonkon.  J.  Carl,  Jena.  27.7.04. 
C.  4429. 

— f.  232  064  Aufaugsvorrirlicuiig  für  clektriache 
Glühlampen,  mit  direkt  im  Gegengewicht  go- 
lagerter  Fiibrungsrolle.  Litidiior  & < o., 
Jecha  b.  Sundershausen.  ‘29.  7.  4M.  L.  13  102. 

— t.  2)2 '260.  Abtugventil  für  Diiuerbrandbogen- 
lampen  tur  Erzielung  plützlieher  Druck- 
Abnahme.  Erich  4k  Graetz,  Berlin.  26.4.04. 
E.  7102. 

Varlängeruug  der  Schutzfrist. 

Kl.  Si  4U  203  666.  Schaltwerk  n.  s w.  Dr  Luigi 
Cerebot.iiil.  .München,  Bluiiienstr.  48,  und 
Joh  Friedr.  WallmAnn  4k  l'o  , Berlin 
21.  8.  01.  C.  3174.  20  8.  04- 


AuszOge  aus  Patentachriften, 

No  146  003  vom  8.  Januar  1903. 

(Zusatz  zum  Patente  144  174  vom  17.  August 
1902) 

Maschinenfahrlk  Oerllkon  In  Oerlikoti  b 
Zürich,  .Sebwoiz.  — Einrichtung  zum  Ausgleich 
des  Spnanangsverlnstea  in  den  Kürkleilongen 
ml(  Wechselstrom  betriobener  elektriaelier 
RaIid«a. 

Es  handelt  sieh  um  diejenige  Eiurielitung 
ti.\eh  Patent  141  174,  bei  weicher  die  Schieiieii 
an  verHelüeileiien  Punkten  mit  einer  iiülfs- 
leitnng  verbunden  siud.  Die  Erdndung  besteht 
darin,  daß  auf  den  verschiedenen  Strecken  an 
Stelle  von  je  zwei  in  Reihe  geschalteten  Trana- 
hirnialoren  nur  ein  Transformator  mit  seiner 
priinllreii  Wickelung  in  Reihe  an  der  Ober- 
leitiiug  und  mit  der  sekiindKroii  Wickelung  in 
Reihe  zu  der  HUlfslellnng  geschaltel  IsU 

No  146  7.V.I  vom  26.  M«rz  l«»3 

William  Griffitha  und  Benjamin  Harry  Redell 
in  London.  — Slromznfiihrnngsanlage  für  elek- 
trische Bahnen  mit  niagnellM-h  angeselilosHeneii 
Tcilleitem. 

Unter  dem  OberHKcheiikontakt  h (Fig.  39) 
hangt  ein  Kern  <i  aus  iiiagiieilslerliarein  Stoffe 
und  um  unteren  F.nde  des  Kenics  <i  ein  beweg- 
licher .Schall'T  A,  der  aus  deinsellien  StnlTe  be- 
steht Sobald  ein  auf  dem  Wagen  befindlicher 
Magnet  in  die  Nahe  des  Oberltnebeiikontuktes  6 
koininl,  wird  der  Schalter  /i  nach  unten  gezogen, 
um  mit  einer  etieiifalls  ma.:iietisierbaren  Zu- 
leitung f in  Berührung  au  treten  und  eine  elek- 
iriM’he  Verbindung  herziislellen  KiitfernI  sieh 
der  .Magnet  vom  Oi'erfiachenkoiitakt  » jeder,  so 
wird  der  Scliallcr  A nai  h oben  gezogen  und 
unlerliricht  den  Stromkreis. 

Der  Kern  *r  ist  an  dem  OberHsebenkontaUte 
6 drelilnir  l•efeMigt.  Der  aii.s  L.imellen  lie- 
»teheiide  Schalter  A ist  awisi  heii  den  Zinken  /' 
des  gegaliellen  Kerne»  it  ln*weglieh.  wiiliei  ein 
durch  die  Zinken  f und  den  Schlitz  n des 
Sehnlter«  A greifender  Stift  o die  llewegiiog 


des  Schalters  begrenzt  Dieser  «tetn  4b-- 
blegMiiie  Drahte  q mit  dein  Kern  « ittnt 
in  leitender  Verbindung. 

Der  elektrinche  .Strom  wird  darch  ra  ». 
bekleidete»,  auf  drehbaren  Uotatc.rn.  , 
lagertes  Kabel  4 aus  magiieliorriare,;  m.., 
zugefuhrt,  um  durch  Langsiemchifi.tm; 
Kabel»  neue  Stellen  unter  den  Schaltet  kru. 
zn  können. 


z 


Fuf.  3» 


Der  Kern  n kann  nicbtleiiriid  unJ  «u«-- 
dichl  in  ein  Rteingutrohr  r eiLgo.»»»:  u; 
der  Obcrfiachcnkontakt  6 in  »tütt-ndr  fit»;* 
blocke  a-  eingesetzt  »ein. 

No.  146763  vom  29.  Juni  l'.sul 

Tolcpbon-Fabrik  A.-G  vorm  J Beflu-f 
in  Hannover.  — LinlenwahlerscksltDg  in 
lamtoprerhea. 

Es  gibt  bereits  Linienwaiiletschait;;,-: 
zum  Laiitsprechen,  bei  welchen  wlihno.!»:» 
Gespräche»  die  Sekundilrwickeluiig  d*rlwr 
tragung«spule  der  einen  Stelle  uDiBiü‘‘l'ii:  f 
dem  Fernhörer  der  anderen  .Stelle  Dn-i  »c; 
kehrt  über  eine  gemelu.vchaftlictae  I(uctle.:s2 
verbunden  wird  nud  nur  auf  der  raJd« 
Stelle  eine  Bedienung  des  Linienwitiilef»-)!.’ 
ters  aur  Herstellnng  einer  Sprcclivert'ir;.:.' 

I I 


n»  » 

zwischen  zwei  .Stellen  nötig  ist.  *'i*^0*i 
luiigeo  gegenüber  keiinzcichm't 
fliidung  dadiireh,  daß  eine  zweipeligr  U»i* 
wahlervorricbinng  d (Fig.  40;  au  » 

st.ludig  einerseits  die  .SekiindArwlckr.tif ; ‘ 
eigenen  Fbertragiingsspule  A.  an  b rrro  u» 
eigene  Fernlierer  ii  angeschln»*en  i»1. 
rufenden  Stelle  / aus  In  Verhindiiug  ^ 
wird  mit  Knnlaktstiirken  1.3.  16,  T*',. 
zweien  der  jeweilig  ana  inifcnden  .'Ir'.r 
sprechen  und  an  Leitungen  aiige»rhlr**r-  ■ 
(iie  zu  dein  Fernhörer  n dieser  Mdir 
der  .Sekiindarspule  A führen,  w»hrt'ud  i« 
kannter  Weise  die  geinein»rhifili:D 
leitung  2 die  Stromkreise  vcrvollsiaodigu 


löOi. 
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■'^Oin  6.  xu„  ijjflg 

Frani  Jo»®t  lürT«iL'*u  ~ Klln- 

keueiiiricW»**  , sj„i**'^Phos«»laKen  mit  einem 
mit  elmiti»®"'  fute  verMtlienen  Stii|>»el. 

Die  eU*t'*‘^''®  ^'öpselspiixo  13  macht  mit 
der  Uülae  4 Kohtakt  und  wird  durch  eine  io 
der  Hulae  vorgeaehen«  Kippe  featgehallen. 
Dle»e  Kippe  kann  sich  entweder  (vgl.  Teil  5 


Fit.  n. 


in  Kig.  41)  über  die  gsnzn  Uölse'4  erstrecken, 
wobei  die  Spitze  18  excentrUch  sur  HUise  bxw. 
Kippe  angeurdnet  ist,  oder  es  ist  (vgl.  Fig.  4'i 
und  43)  eine  Kippe  Ib  in  der  Hülse  4 excen- 


a * 

Fl«.  B.  Fit.  « 

tnsch,  die  Stöpselspitxe  IS  dagegen  koncentrlach 
zur  Hülse  4 aogeorduet.  Die  Anordnung  soll 
eine  weniger  schnelle  Abnutzung  der  Klinke 
nur  Folge  naben. 

No.  147  138  vom  23.  September  1902. 

I)r.  Falwin  Klebs  In  Hannover.  — Klimer- 
mikropboa. 

Zur  Herstellung  eiiHis  empflndllchen  und 
von  NebengerHuschen  freien  Mikrophons  bilden 
die  Körner,  die  sich  zwischen  swei  Elektroden 


n nnd  fl  (Fig.  44)  ans  verschiedenartigem  Mate- 
rial beenden,  awei  Schichten  e und  </.  welche 
Jeweilig  aus  dem  Material  derjenigen  Elektrode 
bestehen,  an  der  sie  anllegen. 

Das  .Mikrophon  soll  sich  besonders  sur 
Untersuchung  Kranker  eignen,  bei  welcher 
dann  die  eine  .Schallplatte  bildende  eine  Elek- 
trode a auf  die  Haut  c des  menschlichen  Kör- 
pers zn  liegen  kommt. 


No.  U8UÜ1  vom  28.  Mttra  1901. 

Prof,  liranns  Telegraphie  O.  m.  b.  U.  in 
Hamburg.  — Schaltnngsweise  für  Fnakeiitele- 
graphie. 

Bei  dieser  Schaltungsweise  wirken  Lufl- 
leiter  mit  geschlossenen  Schwingnngskreisen 
direkt  (durch  Abzweigung)  oder  induktiv  (durch 
Transformation)  zusammen,  und  zwar  sind  an 
den  Schwingiingskreis  (bei  direkter  Schaltung) 
oder  an  die  Trausformaiorwickelung  (bei  induk- 
tiver .Schaltung)  auSer  dem  Luflleiter  noch  An- 
aKtao  in  Uestalt  von  Drähten,  Spulen  oder 
Platten  oder  von  Vereinigungen  derselben  der- 
art angebracht,  da£  sie  mit  den  l.ufticitem 
oflene  Schwingiing-bshnen  bilden,  deren  In- 
dlfferenipnukt  in  der  Mitte  oder  nshetu  in  der 
Mille  desjenigen  Teiles  dieser  Hahnen  liegt, 
der  die  Energieübertragungen  swiacben  dem 
oflenen  and  dem  geschlossenen  Schwingungs- 
Bjrstem  bewirkt. 

No.  147  H61  vom  23.  Juli  1902. 

Franz  HaSlaeher  in  Frankfurt  a.  M.  — Aaord- 
DUDg  von  Wickelaagen  mit  Kommatator. 

Die  Wickelung  oder  elnieliie  Spulen  der- 
selben bestehen  aus  awei  (Flg.  46)  oder  mehr 


PI«,  si. 


parallel  gewickelten  Teilen  a",  b‘ h",  rV,  die 
80  an  den  Kommutator  angrscblnssen  sind,  daö 
beim  Unterbrechen  eines  Wickelungsteiles  immer 
ein  SU  der  unterbrochenen  .Spute  parallel  liegen- 
der Wickeluogstcil  durch  den  Kommutator  und 
die  Büraten  1,  II,  III,  geachloasen  wird.  Die 


parallel  gewickelten  Zweige  a“  a",  b'  b‘ , ® ® 
werden  s B.  nach  Flg,  4G  in  iwcl  geachlosscnen 
Dreiphaaensclialtungen  a'  bf  t'  und  a“  b"  r",  uic 
um  ik)'*  gegeneinander  versetzt  sind,  mit  <l®m 
Kommatator  verbunden,  ln  der  grzclcbnetcn 
.Stellung  steht  nur  das  Dreieck  ri’  b‘  c‘  unter 
Strom,  in  der  folgenden  sind  beide  Wickelungen 
n'  b'  <•'_  und  a"  h"  c " parallel  geschaltet.  Wird 
die  Wickelung  a'  b‘  t nnterbroclieo,  d.  h ver- 


lassen die  Bürsten  I,  U,  IH  die  Lamellen  2,  4, 
G,  BO  wird  die  Wirkung  der  Selbstinduktion  des 
unterbrochenen  Wickelungsteiles  durch  den 
parallel  gewickelten,  aunnblickllch  eingeschal- 
teten Wickclungsteli  aurgelitiben. 

Diese  Anordnung  kann  sowohl  für  Maschinen 
nach  Patent  148  0R9,  als  auch  sur  Umwandlung 
von  Strömen  höherer  Periodenzahl  ln  solche 
niederer  Perindensshl  oder  in  Strom  konatsoter 
Uicblung  benutit  werden.  Eine  einphasige  An- 
ordnung, welche  z.  B.  zur  Erregung  von  Syn- 
chronmoloren  geeignet  ist,  seigt  die  Fig.  47. 

No.  140207  vom  17.  März  19U3. 

Otto  Titus  Bläthy  in  Budapest.  — Spulen- 
Wickelung' für  elektrische  Maschinen. 

Die  Wickrlnng  des  Mngnetpnics,  welche 
aus  Flachkupfer  hergestellt  ist,  wird  an  den 
Stellen,  wo  die  Magnetpole  auf  dem  Magnet- 


Fl«.  «i. 


radkrans  unter  Belsssung  eines  bestimmten  tse- 
lierenden  Luflranmea  zusaiiitiienstofien,  parallel 
tu  der  durch  den  verlängert  gedachten  lUdlus 
fl  (Fig.  48)  gelegten  Symmetrieebeoe  ungefähr 
bis  SU  ein  drittel  der  Hohe  des  .Magnetpedes 
derart  abgeschniltcn,  dati  am  FiiBe  etwa  die 
Hälfte  der  Wlckclungtbreile  Übrig  bleibt.  Dies 
rrmiiglicht  hei  glciehbleibender  Lcittungsfähig- 
keit  eine  Verringerung  des  inneren  Uohrnnga- 
durclmiesscrs  dea  feststehenden  Teilet  und 
somit  des  Uewiebtrs  der  ganzen  Maschine. 

No.  146  281  vom  9.  Oktober  I9U2. 
Siegfried  M.  Fischer  in  Uohoken,  New  Jersey, 
V.  St.  A.  — Elektrischer  Unterbrecher. 

Auf  der  sich  über  die  beiden  Enden  des 
Elektromagneten  I (Fig.  49)  erstreckenden 


a 


Fis  4». 

Kontaklfeder  6 sind  die  m-leilten  und  an  Ihren 
Enden  sufgebogenen  Anker  6.  7 befestigt,  swi- 
schen  welchen  die  ünterbrecherkootakte  8,  9 
angcordiiet  sind,  sodaU  der  Oflnungsfunken 
durch  das  zwischen  den  Ankern  erzeugte 
Msgnctl'eld  susgehlaaen  wird. 

No.  I4G696  vom  6.  December  1902- 
A.  Favarger  ln  Neuenburg,  Schweiz.  — Vor- 
richtung zur  Erxeogung  eiuer  Drehbewegung 
unter  Verwendung  elektrischer  W'echselströme. 

Eine  oder  mehrere  fest  miteinander  ver- 
bundene Bcbeibeoformige  Anker  a,  welche  sm 
Umfang  mit  glrichmäöig  polarisierten  Zähnen 
versehen  sind,  werden  derart  zwischen  den  ab- 
geschrägten Polschuhen  p der  beiden  .Schenkel 
des  sugehürigen  Elektromagneten  £ angeord- 


daü  sich,  wenn  die  eine  l’olspiize  mit  der 
opitae  des  benachbarten  Zahnes  susammenfälll, 
nie  andere  Polspitze  in  der  .Mitte  twiachen  den 
•''pitaen  der  beiden  benachbarten  Zähne  beflndei 
iHg.  JO).  Hierdurch  wird  erreicht,  da£  die 


Scheiben  bei  jeder  Stromtendnng  um  eine 
halbe  Zahnteilung,  und  swsr  immer  in  der 
gleichen,  durch  die  Kiebtung  der  Abschrägung 
der  Zähne  nnd  PoKspitsen  bestimmten  Richtung, 

fedrebt  und  sodann  Infolge  des  Verschwindens 
er  tangentialen  Komponenten  der  magnetischen 


IPi«  M. 


Kräfte  durch  die  radialen  Komponenten  In  ihrer 
Lage  festgehalten  werden. 

Die  PolstUckc  können  mit  mehreren  .Spitzen 
versehen  sein,  welche  in  einem  Bogen  um  die 
gesahnte  Scheibe  angeordnet  sind,  oder  die 


Polstücke  können  auch  aus  swei  an  ihrer  Seiten- 
fläche gesahnten  Scheiben  bestehen,  denen  swei 
gicichtalls  an  der  Seitenfläche  gezahnte,  mit- 
einander fest  verbundene  Ankerscheiben  von 
gleicher  Zähnozahl  gegenüberttehen. 

Die  Vorrichtung  kaim  ferner  in  der  Welse 
ausgeflihrt  werden,  d.i3  der  von  zwei  mit  je 
einer  .Spitze  versehenen  Polstücke  »* heetu- 
fluBte  Anker  aus  z»'ei  starr  miteinander  ver- 
bundenen Scheiben  a*  n*  besteht,  die  um  eine 
halbe  Zahntellung  zueinander  verselat  sind  und 
durch  einen  permanenten  Magneten  Ji‘  oder 
durch  einen  Elektromagneten  entgegengesetzt 
polarisiert  werden  (Fig.  öl). 

Endlich  können  auch  swei  einerseita  mitein- 
ander verbundene,  andererseits  mit  der  Strom- 
niielle  in  Verbindung  stehende  Elektromagnet«- 
angewandt  werden,  welche  den  aut  zwei 
Scheiben  «*o*  bestehenden  Anker  gleichzeitig 
beeinflussen  (Fig.  62). 

No.  147  196  vom  la  Mai  1902. 
Elektricitäts-A.-Q.  vorm.  Kolben  & Co. 
in  Prag-Vvsocan  und  Friedrich  Prochaska  In 
Prag  — l'berwaehungavorrichtong  für  Fakr- 
straBeuverschluBeinriehtiiageii. 

In  den  Stromkreis  der  den  Zustand  der 
Weichen  u.  s.  w.  überwachenden  Kontakte  ist 
ein  Hiilfselektromsgnet  und  in  den  Stromkreis 
der  FshrstraBenverschlaSmagneten  ein  von 
diesem  IIUirHelektromagneten  gesteuerter  Kon- 
takt in  der  Weise  eingeschaltet,  daU  der  elek- 
trische Zustand  des  FahrstrsBenverschluBmag- 
neten  nach  Umlegen  eines  FahrstrafienhebeTs 
nur  dann  geänd<-rt  wird,  wenn  der  Hülfsmagoet 
vermöge  des  über  die  ('berwachuugakontakte 
flielleiiden  Stromes  selm-n  Anker  auzleht  nnd 
die  Lage  des  Kontaktes  verändert.  Infolge- 
dessen wird  eine  vorzeitige  Sperrung  der  vom 
FahrstrnCenhebel  abhängigen  Weichenstellhebel 
BO  lange  verhindert,  bis  auch  die  an  den  letz- 
teren gehörigen  ('berwachungselektroiiiagneto 
durch  Ihren  elektrischen  Zustand  die  Verriege- 
lung der  Weichensungen  melden. 

Um  die  VerschlieBuiig  der  Welchenhehcl 
such  vom  Zustande  eines  Streckenstrom- 
schlieBers  abhängig  zu  machen,  wird  der 
SlreckenalroinsrhlieOer  in  den  Stromkreis  dos 
das  vorzeitige  Verschließen  der  Weichenhebel 
verhütenden  Huifseleklromagneieti  derart  ein- 
gesclmllet,  <iaU  letzterer  nur  bei  unbesetzter 
Strecke,  also  nur  im  Normalzustände  des 
StreckenstrnmschlleBers  wirksam  werden  kann. 
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Verträge  nnd  Bedprechuagen. 
r lier  ElektrftdyRninoiiieter. 

Vortrag,  gchnllrn  in  der  .Sitzung  de«  Elektro- 
leehniselieii  Verein*  um  Sl.  Mal  1904  von 
lir.  Th.  Itrnger. 


M-  H.!  liie  speeiell  für  WeebseUtrnm- 
moaauogen  be«timiiiten  Inulrumenle  können 
wohl  »ur  Zelt  beiüglleli  der  Genauigkeit,  Eni- 
pAndlichkeit  und  Einfachheit  ihrer  KonKtruklioo 
zum  großen  Teil  den  analogen  Zwecken  dienen- 
den Gleicbatromiiialruioenton  noch  nicht  al» 
vollwertig  gegenüber  gettellt  worden.  Wenn 
auch  auf  der  einen  Seite  zugegeben  wurden 
muß,  daß  da«  charakluriatische  Wechaeistrom- 
iiietntmvDt  — da*  Waitineter -- bereits  aufeiiic 
verhältnismäßig  hohe  Stufe  der  Volikominenlieit 
gebracht  worden  i«t,  eo  kann  doch  .'itnlercrteiui 
nicht  geleugnet  werden,  daß  die  zur  Slroin-  und 
SpannuugBiiicsiuug  dienenden  WcchHelDtrnni- 
appzraie  — niügnn  aio  nun  zur  Klasse  der 
k.iloriacheu  Inslruiiiente,  der  Kleklnoneler  oder 
Ktekirod.vuamomeler  gehören  — noch  nndi 
mancher  Richtung  bin  verbea.eruiigafäiilg  sind 
Man  hat  allerdinga  auch  hier  die  verschiedenen 
Störungen,  die  in  der  Eigenart  det  Wechsel- 
atromea  begründet  aind  und  meist  auf  Iiiduk- 
tionswirkungeii  herauakominen,  längst  erkannt 
und  die  konstrnktiven  Mittel  angegeben,  welche 
zu  deren  Beseitigung  dienen  können,  aber  tiiHii 
iiat  doch  noch  nicht  ebenso  oinfBcho,  genaue 
und  emphndliirhe  «Slroin-  und  Spaniiungameascr 
her.stelJen  können,  wie  sie  uns  auf  Grund  des 
I ircb.spulpriiicips  für  Glelchstroinmessungeii  zu 
Geimte  sieben.  Besonders  störend  ist  es  beim 
piakllscben  Uebraueh  der  betreOenden  Wechael- 
atroiniiittruuiente,  daß  für  ihre  Wirkung  ziiiiicist 
Kräfte  in  Krage  kommen,  welche  dem  (Quadrat 
der  zu  iiicasenden  Größe  proportional  sind  und 
daß  daher  im  allgeineinen  ihre  Emplliidllchkeit 
und  Genauigkeit  für  verschiedene  Teile  der 
Skala  g.tna  verschlcdonartig  auafblll,  bezw.  daß 
die  lelxicre  immer  nur  einen  relativ  kleinen 
.Meßbert-ich  umfaßt. 

Gegenstand  meiner  heutigen  Ansnihcungeii 
soll  MUH  die  Krage  nach  Beieiligung  der  obeu- 
genaiiiiten  t'belstände  sein  und  be.sonders 
uiücbtu  Ich  darauf  eiagehen,  ob  und  inwieweit 
e.s  möglich  ist,  bei  einfacher  Konslriiktion  — 
wa.«  besonders  betont  werden  mag  — Eleklro- 
dynamoiueter  so  herzuelellrn,  daß  eine  liiner- 
halb  weiter  Grenzen  gleicbfurinige  Skala  und 
damit  ein  ähnlich  ausgedehnter  Meßbereich  wie 
bei  den  DrehspullnBlnimenten  erreicht  wird. 

Wenn  Ich  auuächst  noch  einmal  kurz  dar- 
auf hinwelsen  darf,  wie  diese  Forderung  zn 
formulieren  ist,  sii  würde  hierüber  etwa  folgen- 
des zu  sagen  sein:  l>a*  Elektrodyiisinometer 
in  seiner  einfachsten  Korm  besteht  in  einem 
festen  und  einem  drehbaren  Spulensystcm,  die 
beide  von  gleichen  oder  doch  einander  pro- 
portionalen Strömen  so  durehllosaen  werden, 
daß  ein  Bewegungs-  bzw.  Grehmoment  auf  das 
bewegliche  .System  ansgcübl  wird , welchem 
dann  eine  mechanische  Kichlkraft  entgegeii- 
wlrkt,  die  sich  mit  dem  Ausschlagsawinkel  • 
ändert  und  gleich  /'(«)  gesetzt  werden  kann. 
UeieU-linen  wir  also  mit  ti  die  potentielle 
Energie  zwischen  den  beiden  SpulonsraleineD, 
wenn  diese  vom  Strome  l durclitlossen  sind, 

sodaß  durch  die  in  der  Richtung  des  Ureh- 

wiiikels  m von  tiem  einen  auf  das  andere  aus- 
geubto  Kraft  gegeben  Ut,  so  wird,  wenn  beide 
äysleiiie  vom  Strome  J durchflu.ssen  sind: 


JK 


dt: 

dm 


= /■(«) 


als  Gleidigewicblabcdlogang  für  die  Einstellung 
di-s  drehbaren  Systems  erhallen,  worau.s  dann; 


n-) 

dif 

d m 


folgt.  Soll  die  -Skala  also  einen  gleichförmigen 
Verlauf  haben,  d.  h. 


oder 

J's: 

sein,  so  folgt 

/•(«> 

d(f 

d fr 

:in  zweiten  Kalle  um  eine  Seiikreclite,  »cM,, 
durch  den  Schnittpunkt  O der  beiden  gekreuzte'. 
latUer  gelegt  Ist  (Fig  64). 

Für  Entwickeinng  der  lietreOeaden  KonneU 
geht  man  zweckmäßig  von  dem  Ausdruck,  itei 
F.  E.  Neu  mann  für  die  potentielle  Energir 
zwischen  zwei  geschlossenen  Strömen  zugr- 
liörigen  Leilerelemeoten  gegeben  hat,  aus; 
aelbe  lautet  bekanntlich , wenn  Imidr  van 
Strome  1 diirchßoasen  sind.' 


oder 


d(;_  fM 

d n (r  «)- 


Von  den  verachiedenen  Mögliehkeitcn, 
welche  eich  bieten,  durch  geeignete  Koiialruk- 
tlnn  de*  F.lektrodyiisninmelers  dieser  Bedingung 
zu  genügen,  erwähne  Ich  zunäciist  diejenige, 
welche  das  elektrodynamische  System  Im 
Priuclp  in  der  üblichen,  von  W.  Weber  her- 

rührenden  Form  beibehält.  Der  Wert  wird 

o m 

sich  daun  im  allgemeinen  nur  wenig  von  einer 
Knnstanten  iinterBcheidon  und  für  Erzielung 

einer  gleichförmigen  Skala  wird  man 

(c  n)- 

niich  nahezu  = const.  zu  machen  haben, 
sodaß  also  /■(«)  angeiiähert  proportional  n> 
werden  muß  Man  könnte  dieser  Hediiigung 
pi'aktmch  iiiiicrhalb  gewisser  Grenzen  durch 
besondere  Kinriebtunpen,  z.  B.  ilurcli  eine  auf 
eine  exceniriscb  gelagerte  Rolle  wirkende 
Feder  oder  dergl , genügen,  die  man  den  elek- 
Irndynamiscben  Kräften  entgi'genwirken  läßt. 
Ein  entsprechend  au-sgefülirter  Apparat  wird 
dann  aber,  da  diu  Riehtkräfte  nahezu  iiuadra- 
tisch  mit  dem  Aiisscblsgswinkel  sich  ändern, 
gerade  in  der  Nähe  der  Ruhelage  eine  besonders 
geringe  KrufCentfaltung  leigeo,  die  unter  Um- 
ständen zu  Slöningcn  Anlaß  geben  konnte.  Es 
erscheint  daher  vorteilhafter,  zu  versuchen,  oh 
man  nicht  unter  lleiiutziiug  einer  dem  Aus- 
«clilagswinkel  direkt  proportionalen  Gegen- 
kraft, wie  sie  eine  'l'orsionsfeder  liefert,  durch 
geeignete  Dispnaltloii  de*  elektrodynamischen 
Systems  ebenfalls  zum  Ziele  gelangen  kann. 
Die  Hedingiingagleichung  würde  in  diesem 
Falle  lauten; 


oder 


und 
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wo  n eine  Inlegrationaknnatanle  bezeichnet 
Die  elektrodynamische  Kraflwirkting  muß  also 
hier  umgekehrt  prnportionsl  dem  Ausachlaga- 
winkel  « oder  die  potentielle  Energie  zwischen 
beiden  Systemen  eine  logariihmische  Fnnktinii 
dieses  Winkels  sein.  Kj  fragt  sieh  nun,  ob 
diese  Bedingnngen  in  konstruktiv  einfacher 
Welse  praktisch  erfflllbar  sind  und  wenn  js, 
wie  dazu  die  Einrichtung  des  Elekirodynsmo- 
meters  gelroffen  werden  muß 


Fif.  6t- 


Es  liegt  nalie,  mit  Rücksicht  auf  die  Kraft, 
welche  ein  «■  langer  linearer,  atromdnrcb- 
flossener  Leiter  auf  einen  endlichen,  ihm  pa- 
rallelen ausübl,  SU  untersuchen,  ob  auch  durch 
zwei  endliche  geridlinige  l.eitorsireckeu,  die 
geschloaseneo  Stromkreisen  angehören,  Wir- 
kungen, wie  sie  für  nnsere  Zwecke  hier  in 
Frage  koiiimeii,  erzielt  werden  können.  — Damit 
ein  L'berbliek  über  die  hier  in  Betrsclil  koiii- 
memlen  Gesicht.spunkte  gewonnen  wird,  sei 
zunäciist  kur/  theoretisch  die  Wirkung  zweier 
derartiger  linearer,  stroindurchßossener  l*!iter- 
Strecken  aufeinander  entwickelt  und  zwar  für 
die  iieiili-n  Fälle,  daß  die  l.elter  einander  pa- 
rallel liegen  odiT  sich  kreuzen.  Die  eine  der 
I.eiterstrecken  »ei  fest,  die  andere  drehbar  au- 
geordnet  und  zwar  lin  ersten  Fülle  drehbar  um 
eine  dem  festen  Leiter  parallele  Aehse  {Fig.  6ä), 


r;  = /(-'?•' 

wobei  </ * und  d »'  die  beiden  l,«iler«leniesi.-. 
I den  Winkel,  den  sie  miteinander  bilden  iiM 
r ihre  Entfernnng  iHtzeichnen.  — Haben  wir 
zunäciist  zwei  parallele  Leiter  von  der  Läsgi- 
I,  und  f„,  so  wird  > =0  und  es  folgt,  wenn  vir 


I"  * li 


i'lne  syiiiiiielriie.lie  luige  gemäß  Fig.  iä  mnu» 
srtaen,  sodaß  die  iJtugen,  von  dem  in  drr 
Milte  der  Leiter  angenommenen  n-i’iiiikl  p* 
zählt  werden: 

wo  h den  Abstand  der  beiden  pariilekn 
Loitentlrecken  voneinander  liedeutei  Ilrm 
nach  wird  (t 
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= ,J 


und  ilie  Uber  I,  mit  llenultung  der  Suhatltaüon 


"o  4-*  = «: 


• I « i/  r _ „it  j.  I 


(,  _ I, 
3 t 


I + I 

= [ («  - . ln  (/j  - .1  + F (a  - LF  + *') 

+ (*  — /j)*  + Ä’  , 

— «in  ^ — e + -|-  -f  l^a*"i- 

» S 

oder  nach  Einsetsen  der  Grenzen  und  einig« 
Umformungen 

<;  = {f,-/5)ln]-^ I 

■f  (^1  + ^2)  I I 

Ist  speciell 
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= -J I lo 


lt+» 

\‘ 


r‘4'<n 


I ~-2V<.'+ÄJ  + aA  (la 


Kiff,  tek 

lat  uun  der  eine  LeUi^r,  wio  voraus^caetatf 
um  eine  ihm  parallelo  Achse  drehbar  und  von 
dieser  am  die  Strecke  « eiitlernt,  *o  wird  (siehe 
Ki».  66) 


h =•. 


•In 


i 


uud  iiiao 

<ta 

il  <« 


fUr 


erhtlt  nach  Kiaivtxen  die»(>a  Werlea 
. </  d’ 
and  . : 

a ti 


</  ti 
,!  « 


li  ii 

,t  €, 


= rot* 


+ 4 aiii- 


— cot* 


■i  ' 


‘2 II.  hIo 


■2  I 


(2a 


Kür  awel  litinarc  (crkrouzte  l.oiter,  deren 
filier  uni  eine  durch  den  Kreuiungapunkl 
f^etei^te  aur  Ebene  beider  l.eiter  aeiikreehic 


Aebac  drehbar  iat,  hat  man  nach  der  Nou- 
iiiaiinechen  Formel,  da  hier  der  Drehirinkol 
= t und  der  Abatand  zweier  Siromelemenle 

+ - 2»»'.ciim 

i»l  (cfr.  Fi*.  67): 

J.  I, 
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tf  fl*  CO»  » 


' Ä .V  n CO»  * 


and  die  über  (j,  wenn  ira  Zlhler  x =z 
»abfftitairrt  wird: 


I 

COÄ  # 


i 


■I 


ft  JC 


In 


+ 1 coV. 


C08^« 

T~ 


— coB  I |*ln  [jt  (I  — CO»  #>]  = I — ^ J ln  <:r)  -f  1 
d 

+ j.  '«I'ix-i  + y t*-r+(<,jT— 


In  j tgJ.  + l-/,x  + V t*- . + l 


>^t*'.+  l I 


1)2 


— .V  , CO«  ♦ ln(  «(I  — co»i>t—  I 


oder  nach  Einaetsen  der  Orenxen 
nmionnuii*on: 


und  einigen 


= /,  COi 


, i_  ( /j  — ^|Coa»+  U I 

I <1.(1  — cos»)  j 


+ coa  > In 


) <1  — /-..COS»-(-  />■  I 


I <j(l  -coa»)  • ■ 

wo 

der  Abstand  der  beiden  freien  l,oiterenden 
voneinander  ist.  Ist  wieder  /,  = <^  = / so  fol*t: 


ti'"  = 2 / . cos  t j In  ^ain  * -)-  l ) — In  sin  * j 


(3  a 


und  für  und 
»< » 


lu- 
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erliHlt  man: 
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“ I. 

<,(l-coa .)/ 
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I 

<l(l  — COSl)( 


— I,  sin  » ln  [ 

I 's 
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Uiu  Integration  über  ergibt: 
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«/  If*  CO»  t 


• cos t , 

..SCO!««.  Io  .S'  — X.CO 

y -f*  3f*‘  — 2 » Ji'  c«8  » 
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und 

</  (I- 
•!,  ' 


I , coa ( . cot* 
I + Bin  ' 


— 2<.  sin » . In 


(si»  +l) 


(4  a 


Zur  beasereii  Cbersiclit  sind  in  Flg.  !kI  der 


Verlauf  der  für 


•Kl  . iKi- 
— und  -j— 

»r  o ff* 

(4a)  gegebenen  Funkiioiieu  für  die  lireiiwinkel 


in  Ul  (2a)  und 


® *2^*  &"ipliisch  dargeslelli  und  zwar  ist 

mit  / die  Kurve  bezeicliiiet.  welche  die  Kraft 
zwischen  iwei  parallelen  Ixiterstrecken  dar- 
stellt,  die  beide  gleiche  Längen  haben  und  von 
welchen  die  eine  fest,  die  andere  um  eine  im 
Abatand  (>  = < beHndlicbe  Achse  drehbar  ist, 
während  //  die  Kraftwirkung  swischen  zwei 
im  allgemeinen  einen  Winkel  miteinander  bil- 
denden Leitern  von  gleicher  Länge  gibt,  deren 
einer  um  den  gemeinsamen  Anfangapnnkt  bei- 
der drehbar  ist.  Die  Kraft  wird  aU  abatoßeiid 
voruuBgesetzt  und  ist  für  den  Winkel  0",  wo 
beide  Leiter  ihrer  ganzen  l.äoge  nach  xnsammen- 
fallend  zu  denken  sind,  am  grüßten  und  =oo 
für  ssleiis  dagegen  =0-  Kurve  ///  in  der 
gleichen  Figur  stellt  den  Verlauf  der  Funktion 

dar  und  mau  erkennt,  daß  dieselbe  eine 

It 

solche  Lage  au  I und  II  erhält,  daß  sie  nahezu 
mit  der  Resultierenden  aus  / und  II  zusammen- 
nillt.  Hieraus  würde  folgen,  daß  man  durch  die 
kumbiuierte  Wirkung  zweier  linearer  Leiier- 
syateme,  die  den  Bcdingnngeii  der  Poriiirlo  <2u) 
und  (4a)  entsprechen,  tatsächlich  eine  elektro- 
dyiiamiache  Kraft  erzeugen  kann,  die  dem 
reviproken  Wert  des  Drehwinkels  des  festen 
gegen  das  bewegliche  Syateni  proportional  ist. 
Jedes  der  I.eiterayaleniv  würde  die  einfaclie 
Form  eines  rechten  Winkels  mit  gleichen 
Schenkeln  haben  müuen  und  die  Übrigen 
Teile  des  Stromkreises  dürften  keine  pondero- 
moloriacbe  Wirkung  aasüben  (Flg.  69). 


b«  liandelt  sich  non  weiter  darum,  dieses 
theoretisch  gefundene  F.rgebiila  experimentell 
zn  beatätigeii  und  dasselbe  zur  Konstruktion 
eines  Elektrodynamometers  au  verwerten.  Hier- 
bei stüßt  man  Indessen  der  Natur  der  Sache 
nach  auf  Schwierigkeiten  uu<l  kann  nur  ange- 
nlherl  die  gemachten  Voraussetzungen  erfüllen, 
da  es  einmal  umnöglicb  ist,  die  nicht  erwünschte 
Weclisclwirkung  der  zum  .Stromsebluß  dienen- 
den an  die  winkelförmigen  Leiter  augefügteu 
weiteren  Stiouibalinen  aufeinander  ganz  zu  be- 
seitigen, und  dann  weil  man  auch  die  eratercii 
selbst  einander  lu  der  Ruhelage  nicht  bis  zur 
Knlncideiiz  iiüliern  kann.  Ich  habe  die  Dispo- 
sition der  enlsprechendeu  Versuche  so  getruffeD, 
daß  als  festes  System  eine  lange  rechteckige 
Spule  und  als  bewegliches  System  ebenfalls  ein 
langer,  aus  dünnem  Droht  gewickelter  Rahmen, 
beide  etu  a von  3X3  nun  W’lekelangB.jaerschnitt, 
bonntst  wurden.  Der  letztere  war  aufgehängt 
und  mit  einer  Torsloiisfeder  so  verbunden,  daß 
«r  unter  beliebigem  Winkel  gegen  die  feste 
Spule  eingestellt  werden  konnte,  jede  so  er- 
haltene Lage  wurde  dann  die  Kralt  der  «lektro- 
dynamischen  Wirkiiug  durch  den  Winkel  ge- 
messen, um  den  das  freie  Einde  der  Torslons- 
feder  zurückgedrclil  wurden  mußte,  damit  diu 
bewegliche  Spule  die  gleicbe  l.age  wie  in 
stromlosem  Zustand  einnahm  Die  Einrichtung 
entsprach  also  der  bei  dem  bekannten  Torsious- 
galvaiiometer  angewendeten.  Die  Anordnung 
der  beiden  -Spulen  aueluander  geschah  ..o,  daß 
Im  ersten  Falle  wusentlich  die  Wechselwirkung 
zweier  paralleler  gleich  langer  gerader  Leiter 
gemäß  Formel  (2aj  und  im  zweiteu  E'sllc  die 
zweier  gleich  langer  gekn'uzlur  l,elter  nach 
Formel  (4a)  erhalten  werden  mußte.  Die  Störung 
durch  die  für  tlas  Resultat  iiiclit  erwiiusclile 
Wirkung  der  forneu  zum  Stromsebluß  erfor- 
derlicbeu  I.eilcrtelle  war  der  langgestreckten 
■Spulenfortii  wegen  in  beiden  Fällen  klein.  Die 
bei  diesen  Versuchen  erhaltcucn  Resultate  sind 
beniilzt,  um  die  Kurven  der  Eig  (jü  zu  kon- 
struieren und  ein  Vcrgicieli  dieser  letzteren 
mit  den  in  Fig.  öH  gegebenen,  die  die  theorc- 
tiscli  gefundenen  Formeln  wiedergeben,  zeigt 
eine  relativ  gute  rhereinstimuiuiig 

Filr  dii:  praktische  Verwertuug  der  so  gc- 
woiiuoneu  Resultate  kommt  aber  iilebt  uur  der 
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OMichupunkt  ln  Betracht,  dait  überhaupt  ein« 
Leitorkoinbinalion  gefunden  werden  soll,  welche 
der  Bedingung 

tlO  _ k 

du“« 

mbglichat  vollkommen  enteprleht,  sondern  ri 
wird  auch  verlangt,  dail  die  betreffende  Kon- 
struktion mechanisch  got  ansführbar  sei,  und 
dall  das  hergestellte  Instrument  bei  möglichst 
geringem  Eigenverbrauch  genügend«  Kraft 
entfalte.  Man  muff,  wie  immer  in  solchen 
Fallen,  nach  der  einen  oder  anderen  Seite 
kleine  Koncesaionen  machen.  Die  mechanisch 
einfachste  AnsfQhrungsfonn  würde  sich  ergeben, 
wenn  für  das  feste  und  bewegliche  System 
Spulen  von  ziemlich  i|aadrstisclicr  Fonn  ge- 
wühlt würden.  Man  erhalt  bei  dieser  Anordnung 
jedenfalls  ein  Instrument  mit  relativ  kleinem 
Widerstand,  bei  welchem  der  gesamt«  aufge- 
wnndene  Draht  ausgenutst  wird  Allerdings 
kann  die  Wirkung  nicht  mehr  genau  derjenigen 
zwischen  zwei  Winkelströmen  entsprechen,  da 
hier  zu  der  Wirkung  von  nö  auf  a‘  ft'  noch  die 
der  parallelen  Seiten  c und  < ’ der  beiden  Spu- 
len binzukommen  iFig.  61).  Diesen  entspr<-cbvn 
folgende  Wirkungen:  I-  AbstoSung  zwischen  e 
und  e'  gleich  groß  wie  dir  zwischen  ti  und  n' 
und  also  diese  verstärkend.  S.  Anziehung  z«  I- 
schvn  a und  i'  sowie  zwischen  e und  n',  also 
entgcgeogeseist  den  übrigen  Kräften  im  System. 
Bezüglich  dieser  letzten  beiden  Wirkungen  kann 


Ausschlagen  der  beweglichen  .Spule  wirksam 
sein  muß.  Diese  Überlegung  führt  darauf,  die 
bewegliche  Spule  iiuadratlscli  und  di«  feste 
Spule  nicht  mehr  genau  <|uadralisch,  sondern 


Für.  02 


rechteckig  zu  wühlen  und  so  anzuordnen.  daß 
ihre  Seite  b In  der  lluhelage  mit  der  ent- 
sprechenden h'  der  beweglichen  Spule  zusam- 
menfallt, daß  dagr'geii  u und  c über  0 hinaus 
verlängert  sind  und  die  schließende  Seite  tf 


ienseits  der  Drehachse  liegt  (Kig.  63).  Da  in  il 
der  Strom  Ule  entgegengesetzte  Kichiung  hat, 
wie  in  h,  so  wird,  wenn  sich  bei  größeren  Aus- 
schlagen ihr  die  Seite  6‘  der  drehbaren  .Spule 
nähert,  diese  angezogen  und  also  eine  zusätz- 
liche im  Sinne  der  Bewegung  wirkende  Kraft 
suzgeübt,  welche  bei  Vergrößerung  des  Ans- 
»chUges  wegen  der  Verkleinerung  der  Ent- 
femuDgö'  — '/  zunimmt  Die  lAng«,  um  welche 
die  feste  Spule  die  bewegliche  auf  der  Jenaeite 
der  Drelizrhae  überrzgen  muß,  damit  die  durch 
die  geschlossene  lUhmenform  der  Spulen  he- 


Fl«  »U. 


mau,  auch  ohne  das  Uesetz  derselben  genau 
ZU  kennen,  sagen,  daß  sie  sich  merklich  weni- 
ger mit  der  Ijige  der  beweglichen  .Spate  andern, 
wie  die  abstoßenden  Kräfte,  well  die  Entrernung 
der  In  Wechselwirkung  tretenden  I,ellerteile 
ebeofallt  wesentlich  weniger  mit  der  Diehung 
der  beweglichen  Spule  zunimmt.  Sie  ergeben 
somit  eine  Verminderung  der  Tolslkran,  welche 
bei  großer  Ablenkung  der  beweglichen  Spule 
in  ProccDten  der  (•esamlwlrkuug  viel  mehr 
zusiiizcht,  wie  bei  kleiner  Ablenkung  und  wer- 
den die  Kraftkurve  in  der  Weise  moditicieren, 


•* 


Fi«  Ol. 

dal*  dieselbe  gegen  djo  Ende  ihres  Verlaufes 
herabgedrückt  erscheint.  Ein  so  eiugerichtetes 
Iiislruinent  wird  bei  größeren  .Vusachlügen  un- 
empfindlieher  und  die  Skala  erliült  am  End« 
relativ  kleine  Intervalle.  Will  man  diese  Stö- 
rung ausglelchen,  au  ist  zunächst  das  elnfachst« 
Mittel,  die  Entfernung  der  slörrnden  Driti'r, 
also  hier  o -c'  sowie  ri'— c,  an  vergrößern, 
d.  h.  statt  zweier  üuadratlselier  zwei  rerhteekig« 
Spulen  zu  verwenden,  die  in  der  liiehinng  der 
Drehaehse  gestreckt  sind  iFig  lid).  Ilatioael- 
1er«  Verhklloiis«  hezUglieli  des  Widerstaoiles 
und  Dralitverbrauches  ergeben  sieh  jeilnrh, 
wenn  man  auf  nahe  i|uadratische  Spulen  auruck- 
geht  und  berückalchiigl,  daß  di«  zum  .Ausgleich 
der  noch  v**rhand*‘iieti  riiregidiiöißigkrit  er- 
forderliche Kraft  hauptsaclilü'li  hei  größeren 


eii.trachtigte  Qleichfurniigkeit  der  .Skala  wieder 
hrrgz-stelll  wird,  laßt  sich  leicht  durch  Versuche 
bestimmen,  und  man  kann  sehr  nahe  völlige 
(ilelchförmlgkeit  der  Intervalle  erreichen. 
Kommt  c«  speeiell  darauf  an,  den  Widerstand 
der  festen  Spule  auf  das  Mindesliiinß  zu  lirin- 
gen,  so  kann  mau  noch  den  KuDstgrlfT  anweo- 
d«n,  daß  man  die  feste  Spule  ktlizer,  wie  für 
den  beabsichtigten  Zweck  eigontlirb  erforder- 
lich wüce,  macht,  aber  längs  der  Uichtang  der 
Drehaehse  etwa«  umhiegt,  sodaU  sl«  der  heweg- 
lieben  .Spule  auf  ihrem  Wege  enlgegenkommt 
(s.  Flg.  64). 


«6. 


Es  erübrigt  jetzt  noch,  einen  zweiten  Din- 
stand  kurz  zu  besprechen,  der  zu  einer  Störung 
in  Bezug  auf  die  Kraflwirkiiiig  in  der  Nahe  der 
Ituhetage  der  beweglichen  Spule  Veraniassung 
gieht,  einer  .Slüruiig.  die  dadurch  veraidsßi 
wird,  daß  es  praktisch  nicht  iiiöglicli  ist,  die 
feste  und  bewegliche  .Spule  in  der  Anfangslage 
zur  völligen  Koliirldenz  zu  bringen,  wie  es  die 
Theorie  erfordert.  Die  MiUelebeiicn  beider 
.Spuleu  sind  vicliiiebr  immer  mindestens  um  die 


Summe  der  beiden  halben  Spulendicken  von 
einander  entfernt.  Das  hat  zur  Folg«,  daß  die 
elektrodynamische  Anfangskrafl  nicht  wie  ge- 
fordert wird  den  Wert  oo  hat,  sondern  kleine« 
ist  und  zwar  um  so  mehr,  je  dicker  die  Spulen 
sind.  Aut  diesem  Grunde  Ist  es  Tortellhaft,  die 
Spulen  so  dünn  wie  nur  möglich  zu  mzchea 
und  die  Kähmen  lieber  breiter  zu  nehmen,  ds- 


Fl».  M, 


mit  di«  erforderliche  Wlndnogsazhl  erreicht 
winl.  Außerdem  ist  die  Möglichkeit  gegeben, 
auch  die  mechanische  Gegenkraft  der  Feder 
nicht  von  Ihrem  Aiifangswert  an  zu  benutzen, 
noodern  durch  entsprechendes  Spannen  der 
Feder,  tudtß  beide  .Spnlen  fest  aneinander  ge- 
drückt werden  und  der  entspannte  Zustand  der 
FederderKoincidenzdorMittelebeDenbeidrr.Spn- 
len  entsprechen  würde,  den  Beginn  der  Wirkoig 
erst  an  die  .Stelle  zu  verlegen,  welche  der  Ab- 
weichung des  praktisch  möglichen  Nullpnokteo 
von  dem  theoretisch  geforderten  entspricht.  Die 
Skala  beginnt  dann  allerdings  nicht  mit  den 
Wert  0,  ist  aber  von  Anfang  an  gleichförmig 


Fl«.  67. 


Ich  komme  jetzt  dazu.  Ihnen  dir  Apparsi« 
seihst  zu  demonstrieren,  welche  auf  Gmi'l 
meiner  bisherigen  Ausführungen  konstreieri 
sind  und  von  der  Firma  Ilartmann  A Braun, 
A.-G.,  hergesiellt  werden.  Das  elektrodrnuti- 
sehe  System  de«  ersten  Apparates  (Flg.  ®)  he 
«teilt  einfach  in  zwei  rechteckigen  Aschen 
Spuleu  mit  kurzen  horizontalen  und  langen 
vertikalen  Seiten;  die  Skala  zeigt  »eben  hier 
merklich  gleichförmigen  Verlauf,  nur  die  End 
Intervalle  fallen  etwas  zu  klein  ans.  Die  bei 

den  anderen  Instrumente  (Eig.66)  w’hlleßen siib 

heztigllch  der  Auslübrung  ihrer  Spulen  gen» 
an  di«  Darst«llung  in  Fig.  64  an  und  da  leb  dir 
beiden  hier  vorliegenden  Instrumente  nicht  gul 
niToeii  kann,  habe  ich  ein  vergrößertes  Modell 
iler  inneren  Einrichtung  (PIg.  67)  mitgi-brscbl. 
uelcbcs  die  gebogene  rechteckige  feste  .Spule 
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and  die  <|U«drnlitche  bewpfrllrh«  zei;;i.  Beide 
Spulen  lind  sehr  flach  gehaUen  mit  wenfj(  Win* 
duiiKen  netHmeiaander  and  vielen  Windun^rrn 
übereinander  Basfrefnhrt;  die  oberhalb  und 
unterhalb  der  be«re)rllehen  Spule  an|;ec>rdiirteii 
Tomlonafedern  dienen  bei  dem  Inatrument  für 
Schirarh<irom-  biw.  SpaananftameaauiiK  i;ieich- 
aeitijr  zur  Siromriihruu;;.  Die  Skala  aei|;i  von 
2 bit  (15  Milliampere  einen  merklich  jrleirh- 
rorml|;en  Verlauf  und  iet  in  Fif;.  RH  noch  einmal 
ICeaondrit  darj^eatellt. 

Der  Kijrenwideratand  der  wirkanmen  Spulen 
betrHirt  etwa  2iU*  U,  ihr  Selbatinduklionakoi'-ffl- 
cient  ist  klein,  jedoch  vom  lirehwinkel  abh5n)(li;. 
Fr  bat  keinen  «vrlniicalrti  Weit,  wenn  die 
Spuieiikteiliing  dem  Anfang  der  Skala  ent- 
eprirht  und  betragt  hier  ca.  0,(lsi  llenr}',  um 
dann  bla  auf  nahe  den  doppelten  Betrag  zu 
Htelgi-n,  der  Endlage  dea  Zeigers  entsprechend. 
Jedoch  auch  dieser  .Maximalvrert  lat  noch  so 
klein,  dafi  der  Lfnterachied  des  scheinbaren 
Widerstandes  bei  Wechselstrom  von  50  l'erioden 
vom  ohmischen  Widen>Und  bei  Gleichstrom 


r 


t'la.  co 

nur  etwa  1 pro  Mille  betragt.  Das  zweite  Instru- 
ment, welches  Ich  Ihnen  zeigeii  kann,  soll  zur 
.Meinung  stärkerer  Ströme  dienen  und  Ich  habe 
hier  versucht,  mit  der  direkt  ohne  NebenschliiU 
meßbaren  .Stromstilrke  mögliehst  hoch  und  mit 
der  Spannungsdiflereos  an  den  Enden  des 
ganzen  Systems  miiglicbst  herunterzu  kommen. 
.Man  kann  — wofrm  dünne  Blatts  lber-  oder 
Blattgnidslreifen  zur  Stromüberleituiig  in  die 
bevregllche  Spule  benutzt  werden  — ln  ersH-rer 
Hliikicbt  Ms  auf -J  A kommen  bei  einem  Span- 
mingHalifHlI  von  etwas  über  0J>  V.  Das  vor- 
liegende In.strument  mit  ca.  (ktlü  Sl  Widerstand 
lat  bei  (kö  V von  OJu>  bis  1,0  A geeicht  und 
ebenfalls  mH  von  0 an  begionender  Skala  aua- 
gefiihrt.  Dieselbe  zeigt  einen  ganz  tthnltcheii 
Verlauf  wie  die  des  Milliamperemeters,  »ährend 
der  Setbstinduktions-Kor-ffleient  hier  l(xa>-mal 
kleiner  ist.  Beide  liistruinenle  buben  eine 
aperiodi.sche  l.uftdampriing. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

IFQr  afe  in  liictrr  Siwlte  estbslteken  Slilleilanrnil  al-«r- 
nlmsit  die  Redsktion  keincrlui  VcrbiodlirhkeiL  lii«  Ver- 
«slwortUehhrU  fQr  d{«  Rirhtiskeit  der  Milleiliiasen  liest 
ledlslirk  bei  den  Korretrondenten  nelbskj 


\/itnlieülühe  Fotmt/aeichen. 

Ich  habe  mit  Interesse  di«  Arbeiten  dos 
Elektroteehiiischon  Vereins,  zur  (lewionuDg  ein- 
heitlicher Forme.lzeleben,  verfolgt  und  zu 
meinem  Bedauern  bemerkt,  dall  ea  von  einigen 
Seilen  nicht  für  sehr  wesentlich  gehalten  » ird, 
Internationnlilkt  Imi  diesen  Arbeiten  anzustreben. 
Das  Bedürfois  für  eine  internationale  liegelung 
der  Angelcgenhrll  mag  wohl  für  den  in  Deuiach- 
laiid  wohnenden  Deutschen  nicht  so  dringend 
sein,  um.somehr  ist  es  dies  für  den  im  Auslande 
arbeitenden  Ingenieur,  der  sehr  hAuHg  in  der 
Lage  ist,  mit  Au-landeru  geroeiusebatllich 
wissenscbaflliehe  oder  trebuische  Fragen  be- 
hundelu  tu  muawu.  Für  diese  würde  eine 
Wahl  von  Bezeiehnungen,  welch«  Aussicht  auf 
internationale  Einführung  hat,  von  ganz  niiGer- 
ordentlichem  Vorteile  sein,  da  sie  unter  anderem 
geeignet  wjtre , diu  beim  Gubraueh  fremder 
Spracbeu  für  wissenschaftllelie  Diskussionen 
und  dergleichen  auftrutendi-n  Schwierigkeiten 
wesentlich  zu  vermindern.  Es  ist  geradezu  er- 
sUuiilicb,  mit  welcher  I.eiehtigkeil  die  Behand- 
lung chemischer  Frobleme  unter  Benutzung  der 
iuteiuatlonsl  geliFiluchlirhen  eliemischrn  Zeichen 
In  jeder  beliebigen  .Sprarlic  möglich  ist,  und 
halt«  ich  cs  für  durchaus  wünschenswert, 
thnlich«  Erleichterungen  des  Internationalen 
Verkehrs  in  der  Technik  lu  schaflen.  Wenn 


es  vielleicht  manchem  uim&tlg  erscheint,  Rück- 
sicht auf  die  Ausländer  zu  nehmen,  ao  Ist  es 
doch  aicher  angebracht,  di«  auUerordenllicb 
groISn  Zahl  demschcr  Ingenieure  zu  berück- 
sichtigen,  welche  die  Interesaen  deutscher 
Industrie  im  Auslände  vertreten. 

New  York,  eily,  U.S. A,  22.  tt.  i>4. 

Rudolf  Fl  Hellmnnd. 


In  Heft  -2i  S.  707,  hat  sich  Herr  Sehreber 
au  meinem  Bericht  auf  Seite  264  geluGerL  Mir 
scheinen  ds  einige  MiSverstlndiiisse  vorzu- 
liegeo,  zu  deren  Aufklärung  ich  gern  das 
meiiiige  beitragen  möchte.  Herr  Schreber 
Ist  der  Ansicht,  ea  solle  eiu  Zwang  ausgeUbt 
werden,  Indem  die  Zeichen  .frstgriegl*'  werden; 
cs  dürfe  also  rin  Buchstabe  nur  in  einer  der 
.fcstgelegteii*  Uedeulungr-n  gebraucht  werden. 
l>aruD  hat  niemand  gedacht;  vergleiche  übrigena 
Seite  7U2,  S .Spalte:  .FU  aoll  aber  durch  Auf- 
stellung der  l.ellaAtz«  und  der  Liste  selbst 
keineswegs  die  F'reiheit  des  FÜnzelneu  be- 
schrankt werden,  sich  die  Zcicbca  zu  wählen, 
wie  es  Ihm  beliebt*;  desgleichen  die  von  Herrn 
Schreber  angeführte  F'.rklarung  der  Deutacben 
i’liyslkalischen  Gesellacbafl,  .^eiln  70k,  2.  Spalte, 
unten,  auch  meineu  Bericht,  S.  2(!5,  # ü. 

Gegen  dieses  Bestreben,  eine  fakultative 
Liste  aufzustellen,  geht  nun  Herr  Schreber 
mit  einem  klein)  n .‘‘mrtt  vnr.  Indem  er  ea  mit 
dem  Suchen  narb  iler  Ijiiadratiir  des  Zirkels 
vergU-iebt.  Die  Aufgabe,  die  (juadratiir  des 
Zirkels  zu  linden,  ist  eine  rnathemstische,  welche 
volle  Strenge  der  I.ösung  erheischt;  und  in 
diesem  Sinne  ist  sie  unlösbar.  FJieiisu  unlöshar 
ist  die  Aufgaire,  eine  l.iste  von  FVirme]zeichi‘n 
aurzuaii-lleii,  welche  allen  la^uteii  gefkllt.  Aber 
begnügen  wir  uns  mit  dem  praktisch  erreich- 
baren: es  ist  bekanntlieh  leicht,  mit  jeder 
gewiinschteu  .kiinllierung  rin  ljuadral  zu 
aeichuen,  dessen  Inhalt  dem  eines  gegebenen 
Kreises  gleich  ist;  d,aniit  ist  man  zufrieden, 
well  nnni  die  streng«  Lösung  nicht  linden  kann 
.So  wcrd)'n  wir  uns  auch  mit  einer  Anokherang 
begnügen.  Indem  wir  uns  bemühen,  eine  Liste 
von  Formelzeichmi  aufzu.sti  llen,  welche  wenig- 
stens eine  grutie  Zahl  unserer  F'iiehgenossen 
befriedigt. 

Herr  .Schreber  halt  allerdings  unser. Streben 
für  unnutz,  für  eine  Zeilvergcudiiog,  sogar  für 
schldlicb.  F]r  acheiut  dabei  tu  Uberaehen,  daß 
et  sehr  wichtig  ist,  das  Studium  der  Fach- 
literatur nach  .Möglichkeil  zu  erleichtern  Gar 
viele  lauite.  können  nur  wenig  Zeit  auf  das 
l.esen  wissenschaflliehi-r  Arbeiten  verwenden, 
weil  sie  noch  eine  .Menge  anderer  Dinge  au  tun 
haben.  Glaubt  nun  lleir  .Schreber  wirklich 
nicht,  daS  es  für  diese  I.eser,  auch  wenn  sie 
zu  den  .verständigen*  (Seile  7UÜ,  Spalte  I, 
Zi'ile  &1I  von  oben)  und  nicht  zu  den  .geistig 
schwachen*  (Spalte  2,  Zeile  2R  von  oben)  g)-~ 
hören,  eine  merkliche  Flrlelchlerung  bietet, 
Wenn  sie  diraelben  Gri'iUi-n  stets  oder  meistens 
durch  diesellien  Biichsiahen  dargnstrlU  sehen'f 
Und  welchen  Zwi>ck  sollte  cs  haben,  davon 
abzuwrichen?  Herr  Schreber  tchllderl  In 
dusteren  F'aiben,  weich  gcwalligeu  Hemmachuh 
wir  dem  F'ortscbrllt  der  Wiasenachaft  anzulegen 
Im  Bi-gr:n  stehen!  I>er  arme  Autor  Ist  auch 
wirklich  zu  bedauern,  wenn  ihm  nun  nahegclegt 
wird,  er  möchte  doch  für  eine  gewisse  (irfllle, 
wenn  es  ihm  nicht  allzu  uuaiigeuehm  sei,  doch 
dasselbe  Zeichen  verwenden,  wie  die  meinleD 
anderen  Leute! 

F'crni-r  nimmt  HerrSchrebrr  an,  es  handele 
sich  zugleich  um  eine  F'cstlegung  der  BegriSe. 
Von  Detinilioneu  der  Grölten  ist  aber  ln  meinem 
Bericht  nirgends  die  Rede  gewesen.  Ich  weiß 
ebenso  gut,  wie  Herr  Schreber,  daß  sich  die 
Brgrifle  Andern  iinil  daß  manche  Begriffe,  die 
man  benutzt,  noch  nicht  genügend  geklart  sind. 
Manche  von  den  Größen,  für  welche  F’orinel- 
zeichen  vorgeschlagen  werden,  sind  ailerdlngs 
aligeklArl,  lei  anderen  aber  ist  selbst  da,  wo  es 
leicht  zu  machen  gewesen  »Are,  die  DcHnition 
wrggelassen  worden,  z.  B.  bei  der  Umlaufszahl. 
Der  Techniker  versteht  darunter  gewöhnlich 
die  Drehungen  In  der  .Minute;  ea  steht  aber 
nichts  im  Wege,  lin  geeigneten  Fall  und  unter 
Anwendung  der  D<'itigen  Vorsicht  dnrunter  auch 
eiomnt  Drehungen  in  der  Sekunde  zu  ver- 
stehen. Bitte  hierzu  Seite  2fiü,  .Spalte  I,  § I I 
nacbzulesen. 

HAtteii  wir  gleich  nach  größerer  Genauig- 
keit bei  der  ßez)‘lchnung  der  Größen  gealrebl, 
so  hatten  wir  uns  die  Aufgabe  noch  weit  mehr 
erschwert.  Sind  wir  erst  mit  der  l.iste  der 
Formelzelchen  etwas  weiter,  so  kann  mau  auch, 
soweit  das  Bedürfnis  vorliegt,  au  <iie  Deliniüoii 
der  ßegrifle  gehen.  Aber  auch  dann  »'ird  man 
sich  zu  hüten  haben,  nach  zu  großer  Genauig- 
keit zu  streben;  denn  sonst  wird  — darin  stimme 
ich  Herrn  Schreber  bei  — in  kurzer  Zeit  die 
l.iste  Ihren  Werl  verlieren. 

,Uio:  Freiheit,  Beweglichkeit  nach  jeder 
Richtung! 


Herr  Schreber  fuhrt  an,  daß  die  12GröBen 
der  Grupp«  I,  Seite  369,  von  aelbat  tu  einer 
nahezu  vollatandigen  Anerkennung  ihrer  Be- 
zeichnung gelangt  seien.  Das  ist  ein  Irrtum! 
Diese  kleine  Liste  ist  die  Frucht  eines  Mcinunga- 
anstausches,  bei  dem  von  vielen  Sellen  große 
Muhe  aufgewandt  worden  ist.  Nachdem  sie  da 
steht,  kann  man  freilich  sa^n,  sie  atebe  von 
selbst;  es  war  mit  dem  F!i  aia  C'oiombas  auch 
nicht  anders! 

Berlin,  1.  9.  (M.  .Strecker. 


|/7er  KommutatioHtvorgaiig  bei 

komptmtierftM  Kommuiatermoloren . 

Aus  der  Erwiderung  in  Heft  30  der  »FH?.* 
auf  meine  Ausführungen  io  Heft  25  ersehe  ich, 
daß  Herr  Karl  Plcbelmayer  noch  nicht  ver- 
standen oder  nicht  beachtet  bat,  was  ich  meine. 
Oleicli  eingangs  hrhauptcl  er,  daß  Ich  beab- 
sichtigt hatte,  .au  Beigen,  daß  die  Berechnung 
der  Selbstindaktionsspannung  in  den  kurzge- 
schlosseneu  Wludntigen  von  kommutlerenaen 
Wechselktrommascliineii  nach  anderen  Oruod- 
sktzrii  crfolgi-n  müsse*  u.  s.  w.  Das  Iriflt  aber 
nicht  zu!  Denn  weder  in  der  mündlichen  Er- 
örterung nach  seinem  Vorträge,  noch  im  Heft  25 
habe  ich  mich  irgemlwie  mit  der  Berechnung 
der  Selbslindnkllunsapannung  beschäftigt,  son- 
dern Ich  habe  gesagt:  .Di«  Anwendung  der 
bisherigen  Koinmutationstheoric  der 
Gleicbstrominuscliinen  auf  die  Kommnla- 
tionstbeorie  der  kompensierten  Wechsel- 
slroimnasi-falnen  genügt  nicht*  Herr  I’lchel- 
tiiayer  hat  gerade  das  ignoriert,  worauf  Ich  io 
meinen  letzten  Ausfübruiigen  den  größten  Nach- 
druek  gelegt  habe,  sondern  beschäftigt  sieh 
lediglich  nilt  der  .Reaktanzspannung*  und 
führt  die  für  diesen  Zweek  elngericblole  Formel 
Zür  Berechnung  einer  indtielerten  .F!MK*  an. 
lim  mein«  oben  citierte  Behauptung  zu  be- 
weisen, habe  ich  in  Heft  25  einen  matheniati- 
scbeii  Ausdruck  für  die  gesamte  F'uiikunenergie 

— ' die  »ich  in  WArmo  uinsetzt,  ahge- 

leitet.  Daraua  geht  hervor,  daß  diese  Finergie 
direkt  proportional  iai  der  zweiten  l’utenx  der 
Scihsitnduklion.sspanuung  e und  der  ersten  l*n- 
Icnz  der  .Srlhstiiidukiiiin,  dagegen  verkehrt  pro- 
portional der  zweiten  l’nlena  des  Widerstandes 
der  dureh  die  Bürsten  kurzgesehlossi-neti  Aiiker- 
»pnle.  Nun  habe  ich  darauf  hingewieaen,  daß 
Infolge  des  Vorhandenseins  eines  kurzge- 
schloaspiien  StromUr.  laes  bei  kompenaieitcu 
.Maschinen  an  Stelle  der  gewöhnlichen  .Selbst- 
induktion die  sehr  viel  k leinere  Aoui  valente 
und  an  Stelle  des  gewöhnlichen  Vvidertlandes 
der  sehr  viel  größere  a<|uivalente  Irin. 
Beide  irinklAude,  der  letztere  sogar  im  qua- 
dratischen  VerliAltnit,  verursachen  demnach 
eine  lu-tr*ehllieho  Verminderung  der  Fuiikeii- 
cnerjfte.  Aus  der  Verminderung  der  .Selbst- 
induktion folgt  gleiehxriiig  eine  Verminderung 
der  Selbstiiiduktionsspaiinung  r und  daraus 
eine  weitere  Verminderung  der  F'unkenenergie. 
Da  diese  FÜnilüsse  bisher  nicht  berücksichtigt 
wurden,  war  ich  darauf  gefaßt,  daß  man  sagen 
würde,  sie  seien  nur  gering.  Ich  habe  daher 
gleich  auf  ein  von  mir  berechnetes  Beispiel 
und  auf  die  Verhklliilase  hei  einem  gewöhn- 
lichen Transformator  hlngewleseii.  Ferner  habe 
ieh  an  zwei  Beispielen  aus  der  Prazlz  gezeigt, 
wie  bedeutend  diese  Einflüsse  auf  die  runken- 
bllduiig  sind.  Das  alles  hat  Herr  Pichei- 
iiiayer  Ignoriert!  Gegen  die  von  Ihm  angc- 
ruhrle  Formel  für  ilir  SelbsilnduktUinsspannung 

<•  = 2 H r A / ; 10  “ 

Ist  natürlich  gar  nichla  elnzuwendeii.  Eine  an- 
dere Frage  aber  Ist  es.  wie  die  darin  vor- 
knmmrtido  Linienxaiil  { berechnet  wird,  die  In- 
folge der  durch  den  kurzgeschlossenen  Strom- 
kreis vcrminderioii  Selbstiodukcioii  ebenfalls 
vermindert  ist.  Herr  Pichet maycr  sagt  dar- 
über nichts,  sondern  wiederboit  bloß  mehrere 
Mul«  die  Behauptung,  dsß  dieser  FJiifluß  schon 
berücksichtigt  ist.  Natürlirh  sind  die  nach  Bo- 
rücksiclitignng  dieses  Einfitisses  verbleibenden, 
nur  die  Drahte  der  kuizgeschlossenon  Aiiker- 
spule  umschließenden  Kraftlinien  mit  den 
.dRinpfendeo  Kraftlinien*  nicht  verschlungen. 
Aber  eben  um  die  Anzahl  derselben  handelt  es 
»irh:  sie  Ist  beim  Vorhandensein  eines  karz- 
guschiossenen  Stromkreises  erheblich  geringer 
als  sonst.  Das  von  Herrn  F'.  Bever  In  Hi-fi  25 
aiigeführto  Beispiel  ist  hierfür  iiesomler»  eha- 
rakteristiseb.  Daß  Herr  Pichelmayer  trotz 
seiner  Behauptung  diesen  F^intiuß  bisher  nicht 
beachtet  hat,  gebt  aus  folgendem  Sata  seines 
Vortrages  (S.  467,  .'Spulte  3)  liervor:  „Im  allge- 
ineiiien  wird  schon  die  reine  Keaktana- 
spannang  bei  allen  drei  Motortypen  etwas 
hoher  als  bei  Gloichatrom  sein,  da  das 
SelbatinduktloDsfeld  dos  kurz^achlosienen 
Stromvolumeoa  erheblich  größerfst.als  ei  bei 
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Glelchilrom  nein  wird.“  Du  Oef^enlcil  ist 
der  Fall;  Das  Selbatinduktlonafpld  und  daher 
aoeh  die  Reaktanxspannuni^  Ut  infolfre  des  ire- 
naDinen,  die  SelbsUnduktioti  ▼erininderDden 
F.lnduases  kleiner  als  bei  einer  enlspreeben- 
den  Gleirhstrommssrhine.  Dieser  i'mstaiid 
allein  würde  aber  noeh  nleht  irenüjren,  um  die 
Ton  mir  und  von  anderen  Seiten  nnifeführlcn 
eklatanten  Ersrhelnunpen  tu  erklären.  Es 
kommt  eben  dazu  noch  der  erwähnte  direkte 
Klnfluit  Ton  L und  ic  auf  die  Funkenenerfrle, 
der  noch  starker  ist,  als  der  der  Selbstinduk- 
tlmiMpannuni;.  Hatte  Herr  l’lchelmnyerdleee 
Umstünde  wirklich  berücksichtifft,  so  hatte  er 
nicht  au  der  den  Tatuchen  widersprechenden 
Behanptunic  kommen  können,  .daS  du  l'rnblem 
der  FunkenverhütunfC  noch  nicht  derart  freinst 
sei,  daß  ein  (glatter  Betrieb  mit  sidchen  Motoren 
durchgefUhrt  werden  könnte“,  und  wilre  nicht 
XU  der  unrleliligen  Anschauung  gelangt,  daß 
die  Funkenbildung  bei  einer  kompensierten 
Maschine  nach  denselben  Verhältnissen  zu  be- 
urteilen sei.  wie  bei  einer  gewöhnlichen  (ileich- 
slmmmaschine. 

Berlin,  ‘Jü.  S.  01.  Dr.  G.  Beul  sch  ke. 


geschäftliche  NACHRICHTEN. 


Große  l.eipziger  Straßenbahn.  Nach  dem 
Geschaitsbertcht  lur  ItWci  ist  dem  durch  die 
unKiinsligen  wirtschaftlichen  Verhältnisse  ver- 
anlaßten  fast  vollständigen  Stillstand  der  beiden 
Vorjahre  schon  von  Beginn  des  Berichtsjahres 
mit  dem  Wiederaufleben  der  gesrhafilichen 
Tätigkeit  ein  im  Anfang  langsamer,  von  der 
Milte  des  .lahres  an  stetig  zunehmender  Auf- 
schwung des  Verkehrs  gefolgt,  welcher  auch 
durch  günstige  Witterung  an  den  meisten 
Sonn-  und  Festtagen  der  guten  Jahreszeit  ge- 
filrdert  wurde.  Die  I.eipziger  Außenb.nhn  AG, 
an  der  das  l'nternehineii  durch  Belrielisführung 
und  Aktienbesitz  beteiligt  ist,  befindet  sich  in 
langsamer  aber  stetiger  Entwickelung. 

Der  nach  dem  letzten  Bericht  in  Aussicht 
genommene  Umbau  der  Dampfmaschinen  in  der 
Kraftstatlon  1 zwecks  Ausrüstung  derselben  mit 
neuen  Dnmpfcylindern  und  Ventilsteuerungen 
knnnie,  um  den  Betrieb  nicht  zu  gelührdi-n, 
bei  der  Schwierigkeit  der  Arbeiten  nur  lang- 
sam vonsiatten  gehen:  eine  7.tO  P.S  - Maschine 
wurde  vom  Kt.  September  an,  eine  kleinere  von 
ISO  l*S  am  ß-J.  December  nach  beend)  tem  Um- 
bau wieder  in  regelmäßigen  Betrieb  genommen; 
der  beabsichtigte  F>folg  einer  Minderung  des 
Kohlcnverbrauches  Ist  daher  in  der  kurzen  Zelt 
noch  nicht  in  vollem  Umfange  In  Erscheinung 
getreten.  I_>er  Einbau  von  Überhitzern  Ist  bis 
jetzt  an  3 Kesseln  zur  Ausführung  gelangt 

Die  Im  vorigen  Bericht  erwähnte  Frage  der 
Tarifünderung  hat  noch  nleht  Erledigung  ge- 
funden; dieselbe  untcrlievt  zur  Zelt  der  i’rüfiing 
und  Entscheidung  der  Königlichen  Ministerien 
des  Innern  und  der  Finanzen.  Die  vertrags- 
mtßigen  l^eistiingen  zngtinslrn  t|cr  Stadt  be- 
trugen 165210  M.  Seit  IHlifi  haben  diese  Aus 
gaben  nunmehr  die  Höhe  von  3.S35  359  .M 
erreicht 

In  Diensten  der  Gesellschaft  iu.-fanden  sich 
I3J!)  Perzonen.  davon  gehören  lOJb  dom  Fahr- 
iiiid  Bahnhofsdienst  an 

Das  Bahnm-lz  ninfaCte  l-Jt,7WI  km  Gleis, 
wovon  sich  ü,e21*  kni  innerhalh  clor  B.-ihnhöfe 
befanden.  Der  Wagenpark  bestand  aus  27.5 
Motorwagen,  IlH  geschlossenen  und  30  offenen 
Anhöiigewagen,  zusammen  123  Wagen.  In  ilen 
eigenen  Werkstätten  sind  wir<leriim  10  An- 
hMngewagen  nen  erbapt  worden,  welche  dazu 
bestimmt  sind,  )lie  aus  dem  Pferdebetrieh  lier- 
rtihrenden  allmlihllch  zu  ersetzen:  weitere  drei 
gehen  ihrer  Vollendung  entgegen  An  .Stelle 
der  bisherigen  .Stahlgußrüder  gelangen  hei 
Auswcehselung  schmiedeeiserne  l'.zndaglerto 
linder  sur  Verwendung,  von  denen  am  Ende 
des  Betriebsjahres  ÖHO  .Mück  eingeliaut  waren. 
Die  S4-ii  zwei  Jahren  eingerichtete  Ankerrepa- 
raturwerkstatl  hat  sich  gut  bewnhrl;  im  Be- 
richtsjahre hahen  59  Anker  In  derselben  eine 
vnllkominene  I'marbelliing  erhalten. 

Der  Verkehr  iiahni  auf  allen  l.inii-n  einen 
erfrenllrlien  .Aufschwung,  welcher  In  di  r Er- 
höhung des  Ertrjlgnlsses  für  den  Wageiikllo- 
ineter  von  29A  l'l  auf  31,1  Pf  zum  Aiisilnick 
kommt  I >ie  Gesamtlpisiung  an  Wagenkilometer 
belief  sieli  auf  14  rilt’>.51(i  1 1 3!«i isej),  wo- 

runter 2 137  .Anhitngewagenkilometer.  Die 
Zahl  der  auf  Fiihrseheine  und  Zellkarlen  he 
forderten  l'ersonen  hat  l.s7-JO'i33  ilüiej;  |•ll^»7l;  l7) 
betragen,  demii.'irh  mehr  gegen  d.-is  Vorjahr 
37l32!s;  Personen  H.2I"  die  d-'ohirch  erzielte 
Einnahme  liezitterl  sieh  auf  I .M  l-sy 

1 211  W73.u;t  M.  das  sin.l  mehr  311  il'Ci.tsi  M 
7,12'’>  Iteineikeiisw'ert  ist,  ilaß  diese  an* 
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sehnliche,  über  das  gewöhnliche  Maß  hinnns- 
gehende  Steigerung  sich  ohne  bedeutende 
Mehrleistungen  des  Betriebes  (->-  Itiö  614  Wagen- 
kilometer = 0,73"/#)  und  mit  einer  im  Verlikltnia 
mllBIgen  Erhöhung  der  Betriebsausgaben  (1,1  °/o) 
vollzogen  hat  Von  den  18T20Ü33  zahlenden 
Peisonen  sind  befördert  worden:  auf  l.inlen- 
karten  3I22U9H8  (gegen  29  625B0I  i.  V),  aufl'm- 
Steigekarten  lieiOOlö  (gegen  I0BHÜT03  L V.), 
auf  Zeitkarten  0 689  330  (gegen  4 492130  i.  V.). 
Die  Zahl  der  auf  Freikarten  befurderten  Per- 
sonen entzieht  sich  einer  sicheren  Feststellung; 
da  aber  die  Stadt  Leipzig  allein  für  ihre 
Beamten  im  vergangenen  Jahre  558  solcher 
Karten  bezogen  hat.  und  außerdem  sllmtliche 
stndtlscho  Beamte  in  Uniform  vertragamlßig 
das  Hecht  fr«‘ler  Fahrt  hahen,  so  wird  mit  Be- 
rücksichtigung der  außerdem  an  gemein- 
nütsige  Üntemehmen  bewilligten  Freikarten 
die  schüizongsweise  ermittello  Zahl  von  IV> 
bis  2 Mlll.  l’ersonen  kaum  zu  hoch  gegriffen 
sein.  Das  Verblltnis  der  Betriebseinnahmen 
stellt  sich  auf  56.49%  gegen  60,ti2*„  im  Vor- 
jahre. 

Dem  F’.rnciieriingsfoiids  werden  575000  M, 
dem  Amortisationsfonds  195  720  51  überwie.sen. 
Der  verfügbare  Belngewinn  betrügt  zuzüglich 
des  Vortr.-iges  aus  1902  814  268  M.  Hiervon 
wi-rdcn  103839  M zu  Tantiemen  und  Bücklagen 
verwendet,  7i«)i:<iO  M als  7%lgo  Dividende  auf 
das  Aktlenkspilal  von  10  .Mili.  M verteilt  und 
I012S  M auf  neue  Kechnung  vorgetragen. 

Die  Bilanz  vom  31.  December  KS>3  sehließt 
mit  26  6t3<Mi5.88  M.  Neben  10  Mill.  M Aktien- 
kapital und  10  Mill.  M Obligationensehuld  steht 
das  Bahnbau-  und  Konressionskonlo  mit  9,78 
Mill.  .M  (i.  V.  9,75  Mill.  M)  zu  Biieh,  Grundstücke 
und  Gebnude  mit  4J19  Mill.  M (1,35  Mill.  M),  Krsft- 
stationen  infolge  von  Dampfmaachinenverbe a-.e- 
rungen  mit  l.s»  Mill.  M (wie  i.  \'.),  Slromzu- 
riihrung  mit  2.17  Mill  M 12,18  .Mill.  M),  rollendes 
Material  mit  !l,18  Mill.  .M  (3,14  Mlll.  M),  wogegen 
ein  Amortisationsfonds  mit  1.61  .Mill.  M und  ein 
Firneiierungsfonds  mit  I 62  Mlll.  M aiisgewicsen 
werden.  Der  Eflektenbesitz  betrügt  2,’A*  Mill.  M. 
Die  Iteservo  enthüll  1,77  Mill.  ,M,  die  Special- 
reserve  iStssi  M. 


BÖRSEN-WOCHENBERICHT. 

Berlin,  den  lo.  September  1904 

Das  Hau]ftinteresse  der  Börse  knneentriertc 
sich  dieswövhrntlieli  auf  den  Kassa-Imlustrle- 


Markt,  wo  neben  Gement-  und  Tetnia-ffrrti 
besonders  Wallenfabrik  Aktien  erheblich' Ria 
Steigerungen  zu  verzeichnen  halten  AbeiiKt 
in  Eisen-  und  Kohlenwerten  war  wieder 
Geschftfl;  Für  erstem  stimulierten  Iksh  t!  V | 
richte  aus  Amerika,  wShrend  letilrrc 
ders  gegen  Woehenschluß  Harpener  — mw' 
dings  von  Fuaiont-Gerüchlcn  proüliertca  s*«* 
sind  noch  großi'  UmsJUze  zu  steigendra  Kiw- 
ia  amerikanischen  Eiaenbahnwerlen  erwlhte» 
wert. 

Privaldiskont  2- j.  Man  rechnet  luin  «jtira; 
mit  einer  erheblichen  Geldversteifunß 
Qeoerzl  Electric  Co.  fest  175% 
Chllikupfer  (per  Kasse)  IM  *7  4 
Elektrolyt  Kupfer')  . Lstr.  61  - 
bis  61.16- 

Zlnn  (per  Rasse).  . • . Lstr.  11*  15 

Zlok Ulr  1 ' 

Blei l-str.  11.15- 

Rantsehak  fein  Para:  5 sh.  ^ 

')  Nach  .Xinlat  Josrssl*  rain  la  S'flcs.Wf. 


Berichtigung. 

In  Heft  31  Ist  auf  R 714  unter  .VerscliW*»«' 
ein  Aufruf  zu  einem  Wettbewerb  zur  Vesiswn 
von  ArbellsunfÄUcn  veröNentllcht,  in  wekiju 
bei  der  Übersetzung  ein  Fehler  untcrßci»«''' 
ist  Fji  muß  nümlich  in  der  letzten  Zef«  *’• 
S 744  st.-itt  .Erdleitungen*  .unlentdlKk  r 
führte  Leitungen*  heißen. 


Bri«fka8t«n  der  Redaktioo. 

Bei  AsfrasTn.dsm  brientcbsBssBtwqftassrsj^ 
wird.  Im  Porto  boltulmn.  MoU  wird  'wr**'*^  ^ 
dis  hssolworluos  ss  dissrr  älslls  liiartrAtWu^ 
RsiUklivo  srtolsss  soll.  Jsds  Aofrass  IM  «Jl 
licbrn  Adrwsss  das  Aafnesodso  n tstssSst.  u*). 
Anfrsjrm  wordso  siebt  bswebtst 

Sonderabdr&eke  werden  nur  *'**^^1 
Bestellung  und  gegen  Erstattung  d»t  1*^ 
kosten  geliefert,  die  bei  dem  Urobrrchci 
Textes  auf  kleineres  Format  nicht  d**^^*^ 
sind.  Den  Verfassern  von  OrljnnilWP^ 
steiten  wir  bis  zu  10  Ezemplzreu  des  w ’ 
stAndigen  Heftes  kostenfrei  zur 
wenn  uns  ein  dahingehender  Wunwh  bo  o 
Sendung  des  Manuskriptes  ’ n_ 

Nach  Ilraek  des  Aafsatzes  erfalgte 
gea  von  Sonderabdräcken  oder  llefira 
in  der  Regel  nicht  beröckslchtigt  werdet^ 

.Rchlnl  der  Redaktion:  10.  Seple»bcr  I* 


rOr  «li«  ff«»r«*rworr%.  OUhdirt  Kupp  in  Barlin.  — Ynrlnc  Jnliu«  Bprln^nr  in  Hnrli^ 


ii2.  September  1904, 
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Elektrotecluilsclie  Zeitschrift 

(OestralMstt  f«r  BeIctreUetuilk} 

Orgaa  dea  Elektroteclmlachm  \>reini 
nnd  dc9  Vurbrnndoa  Ueutacher  Eleklroteduiiker.  > 


Berechfloni 

elektrisch  betriebener  Fördernwechinen. 

Von  M.  Kocb,  StraÜburi;, 

uuU  II.  Hetunl^dc,  Inf^eaieur.  «Köott^  Lndtti|^\ 


V«ria|:  MIm  tprttqv  !■  •«Hli.  ^ IlMaätlM:  0M«rt  Up». 
K»pi4tdon;  Bwlln  M.  »C  MookMIouplAt«  S. 


Ili* 

Eiektrotechnische  Zeitschrift 

liAO&  durrh  dro  Baehhnndct.  «Is»  l'oet  L>il«r  *ur*1i  s-pn 
dM*  QoterstHcbD«i*n  VcrUxtliHJi'Jiustc  tum  Prsü«  von 
M.  (vnrS  (ifvt  mu  Iftt  d«-u 

JaUrftOf  beaogoa  tet/dao. 

ASZKtOKN  waf>|iM9  vam  dar  nnianaichnr*tso  Vrrl*ir»- 
haniUnrig  . »owjii  vtm  Hll*-n  aolid«»  Astaigcttatithartfo 
ludi  Pn-ina  %un  40  Pf.  fOr  di«  igcapaltaan  Putiit«il«'  »m> 
ftuionvoaan. 

Bei  jährlich  8^ 18^ 8B_  6tfRmttf«ir  Aitrnaltoa« 

k»«tal  dl«  Z«iU~  tt  00  y6  » PL 

Btv'llsif^ii'aclrcwcrdvfi  b«4  diriskier  Auigab«  mit  Al  PLfTlr 
vli«  Zettl«  brruefaavt. 

|t«ii  |jna«‘ad«ni  tun  Ckllfr«  Antaicea  wj/d  fdr  AiieaaKMia» 
iitid  frei«  Kerflra|«rung  «mlaufendcr  Aagel'ot«  «luaiKTHriru' 
traliQii/  ton  rblitili'simM  I Mark  bcrcclieicL 
BKTlaAOlIN’  werdea  aa«b  Vrreiobanutg  Uol^atdirt. 

All«  8fltt«ilau|f«it,  «relrb«  d«>ia  VrnaMii«!  da>r  Zaltacltnlt. 
di«  Aiii^ige'i}  4Mla<r  gee«  iiattlirh«  >'r«g«u  b«' 

trvlla-u,  «istd  tu  ririiU:<u  an  di« 

V«.  Ia««bebcttfaaaai<an4r  «na  JOtJV»  aPKlHOSIl  Itt  Barlia 
K.  ;14.  Muubtjuujilatt  A 

tU  ttt.  tif 
• 4^i«eer- a«riia 


hilialt. 

<lf€»4rmek  mtr  mit  ^«nwnwf«*.,  «i4  M Orat«Mlara«M» 
iMir  m4l  il#r  ÜdaANaa  #4ftoCf44>j 


Sfmh.aac  rl.kIriMk  ■■.tri.b.aM'  rikrdaraiBKkiani. 
Voa  U.  Kuck  vud  II  ä c h Dt  i ctl  L*.  H vSi. 

Uta  eamkaDan  dar  Htr.aaa#  aad  d..  MacoatlalrraaKa- 
DtrfMaM  v.a  Pr.k«tr<iMDtotwi.a.  Vun  l>r.  (ttutav  Bv- 
II  lack k«,  N djl 

\kkaaiaUlar.a  all  Btraiaiiacll.  Kr  dl.  Miklcipkuar  der 
KmiDpr*ckDl.ll.a.  Vi>a  Ltidwia  Brückuian  n.  B.  tu. 

tileiciiatroBi  vmia  WeekaaUtr.iii  H.  Ml 

l.ilaralkr.  8.  M2L  It«a|a.ckuac.o:  lim  DanpriuHiia.,  ikrv 
Theorio.  KoQriruklioii  uud  llaulnlt.  Voa  llaiu  Waaac  r 
— Baoamlunx  clcktrotocknlacliiir  VorlrH«..  V.  Band. 
7.  uad  a.  Heft.  Der  Ktnduil  der  KarecDfurtu  aal  die  Wir. 
kuacawoBo  de  äaachjunatuior«.  Voa  Pr  In«  üiupold 
Block. 

rkrulk.  8.  M2.  Loodoa^ 

Klrdxri  Hlllailkacn.  8.  Md. 

TalairraphI«.  H Bi).  TMuarapbcokaliel  uacli  doa 
l'kUIppliiva.  » Da»  caaliiclM}  Btucu  OLtr  druktlotc 
T.lodrapkl«.  — Nmic  AalafaD  für  drahliowi  Tclc^rapklc- 
Elokcriioh«  Baloucktoua.  K.  M4.  B.lafrluapi- 
karreu. 

KlaktrltcllH  Hakaen.  8.  M4.  BcroBcufOkraii^  auf 
d.r  Brotiklpacr  Brücke  ia  Xow  York 

Kick  Ir  lech  a K raf  (lllic  rt  ratfu  n ir.  8 Mk  rrkfuo, 
iren  aa  Kabolo  atli  elacr  Prüfapaoauar  roa  ia>uu>  V. 
l'oracbledcBCB.  8 84k.  K.  k Titchaolo^IcKc«  li«, 
w.tWHutcuai  ia  Wieo.  — Autoiiiatiadi«  Aufacicliouoc 
iIm  84aodca  dea  Scklffakonipaiaoa.  **  Hvaauoc  der 
Lbnca  u.  a V.  Uvrtaochcr  Wollua 

Bataata  8.  846.  Aaaoldiaiiffaa.  — ZaeSclnialiBo  vou  Ao- 
D*lduaca6— Krlailujiaea  — Vona4Bia(«i.  *Aadaniaa«a 
Ia  dar  Pmoa  daa  Inkabara.  - Ldaefauufaa  ^li.lirauchi* 
laailar:  EialnfUBfaa  — Varlla#onBB4  der H^utalrlai. 

Vif«|jiaBa«Srtekt*B  8.  »16  AoccloKaokolicu  dio  Kl.ktrv 
aochalacb«B  Vercioa  iKIatadiinir  aur  ßoacklckiina  il.r  Aaa- 
atollao»  aolkflicb  dea  28  Htlftuooafcatcn  ilct  KU-kirotceb* 
oteckco  Vcrolna  rotn  27.  bla  24.  Xoroanlinr  IIDt. 

BHcf»  aa  dl«  KaiMlIklB.  8 847.  Über  IVrnocballcr  Voa 
Kupeii  Klein  ..  SrblllpruacnncMor.  Von  Ur.  41.  Hc- 
nlacbko.  — Bnr  I>rui44  llalpln  - Wk/nacipolcbnr-  Von 
r.  Kot» 

UnaokkniUk»  MaahrMiMo  8 siH.  Bnak  (Ur  «Uk4riachc 
Uatcmchmunacn  io  Ifarlcb  — Stmidi.-Scbiicbcrt  Wcrk>' 
U.  n.  b.  II..  Berlin. 

Kaniti.w«Kaac  — Kdraoa-Woclifakoricht.  8.  Mt 

Hrlclkaotra  der  Bodnktio«  8.  848. 


IW4. 


Wie  in  (len  lufbleti  flt)i'i|;eii  Gi‘bift«-ii. 
811  hat  andi  in  ilmi  Hi’rinvurk.olH'lrifhun  die 
Klcklriiifchnik  in  den  Imzu-n  /eitah.chuUton 
irriilätTini  Einpan)f  i'clunden.  wtdud  hei  dt'ii 
Ictzti-riMi  die  llauplseliaelil-Krnilermaachine 
eine  Ilun|ilridl4>  s|>ielt.  Die  Dinndiruni;  des 
elekll'ibelien  Anll'iehes  ilerselhen  K'''hl  Jed^ieh 
nur  Sehriu  t'lar  Sehriii  vonin,  trulzdeiu  mit 
den  «deklrlseli  h.^irlehe.nen  Wie'-.eilmUiuiKen 
und  linderen  elekirisehen  .Anlrieheii  sehr 
irnle  Krl'iilffe  erziell  wurden  ciiid.  Der 
Iliiii|it|rninil  iht  iviihl  »lariii  zu  suelieii,  diiU 
liei  den  Kr.rdenniesehinen  Idr  den  .Mnlor 
»i»ivie  für  ilessen  Sleueruiie  seliwielij.'e  Be- 
lriehsv«‘rliiiUtds8«‘  vorhiL'en,  naeh  di-ren  ll<- 
seiliffutiir  erbt  tiu.ffi  rülirle  .Viil<i;;eii  dem 
Iterifniaii»  zeiireii  imlsben,  diili  ilic  elektrisch 
heirieiieiie  Kfirderuuisclunii  in  Jeder  Hiiisichl 
mindesiens  sjleicliw  eriii;  iler  Dain|if-Knrder 
muschine  zur  Seite  »lehs.  lmni>;sil<'ldich  in 
Hezue  iinl'  die  Sieherlieil  de.->  Uetrieiies  und 
< ikunnmie  im  Dum|>tVerhruiieU 

Du  es  uher  für  de«  Helrieiisleiu-r  u hr 
wiehtij;  ist.  zu  wissen  wie  der  elektrische 
Teil  einer  l'iirderimi»ehine  beri'clmet  wird, 
dmiiit  derselhe  hei  Xmmnlaffeii  sieh  seihst 
einen  Veruii'cld.ii:  uder  hei  allen  Anla^'-eii 
einen  ('ijerbeidajr  mueiien  k.illU.  »o  8iill  die 
.\ul'j.'ahe  des  Aul'siUZes  darin  hesteheii,  die 
llerei'hnuntr  ' nrzuriiliren.  .Vulienlein  soll 
aller  }.deiehzeilitt  tfeZeiKt  weisieii.  niil  wul- 
eilen  Mitleln  us  neitrlicli  ist  hei  den  elek- 
iri-seli  heirieheiieii  Kiirilermusehinen  riieorie 
lind  l’ravis  zu  vereiiii*;eii. 

hi  viir  Jedoeli  näher  ant' die  Hei-eehnuii>r 
eititte^uneeii  wiTileii  soll.  ini'i;,'e  hier  kurz 
zusamiiienfreralil  w erden  w eleim  riilerla^en 
für  die  Ih  reehimuk'  ' orh.indeii  sein  müssen. 
Dieselben  lulissmi  nmtVissmi: 

I.  Maximale  Körderilieti^e  .V  in  eim-r 
.Suiiide  reiner  ^’'•|•derzeil. 

± .'\npihe  der  Telllen  h,  aus  denen 
jfelonleri  werden  soll, 

3.  Gewicht  eiiie.s  leeren  Wuijeiis,  sowie 
N'ulzlusl  eiiu  » Waooiis. 

l.  Anzahl  der  anf  einem  Kdrdertjestell 
helindliclieit  Wu«^  i.  die  Anzahl  der  Kiajfen 
und  dieStelhmif  der  W«j.''‘n  in  'hm  einzelnen 
Ktjiyen. 

5.  Geuielit  des  leeren  ffirilerifeslelles 
inki-  Öeilanschlni». 

I».  MaxiniaJe  zulüsslae  Geseliw  inditrkeil 
hei  Produkten-  wie  hei  .Mannsehaftsfahri. 

7.  Ob  Ka|is  Vorhanden  sind  und  welehe 
Konsiruktiuii.  Von  wieviel  Ktajten  werden 
die  Waffen  ab>tezo"ea  und  welehe  Zeit  ist 
dafür  in  .kiircehnuiitt  zu  hrinijen. 

H Isi  Treihscheilten-  oder  ■rrommel- 
Kördennaschiue  zu  verwenden  und  zwar 
letztere  luil  oder  ohne  Unierscil '' 

!l.  Däliire  der  Vnrhindunjrslinie  von  .Mitte 
zu  Mille  Fiirderkorh,  sowie  Kiurernmij;  und 
Slelluii(i:  der  Kiinlenna  ehiue  zn  dieser  l.inie. 

141.  Wie  ist  die  Ausführmijr  der  Kühruii- 
oen  um  Korb,  ob  Holz  oder  Kiseii,  und  wie 
ist  der  banliehe  /usiund  des  SehaehlesV 
Diese  Ansraheii  frenüffeii  Millkimimeti 
imi  die  Uereehmint;  einer  Förderinasehine 
vonudimen  zu  kennen.  Ein  wiehlifter  l'unkl 
hei  der  llereeliiliiiijf  Ut  ilie  Kestle^iini.'  der 
.YMl'anj'shesehhiunis'Un«.  Diesellm  kann  hei 
Trommel  •Kordermasehiiieii  über  1 m,-Sek,- 
Ziltfelasseii  weisieu.  währ4:ud  b4;i  Treib- 
sclieiheii-Fdidermii'iliinen  mit  Rücksicht 
auf  da.s  Seih^leiten  über  diese  Oiviize  nicht 
eeitaiifjen  werden  sollte  His  Jeizt  hat  man 
lueiet  mit  sehr  kurzen  Anfidirlszeituu  i;<!~ 


rechnet,  wodoreh  hohe  Anfani^heBcldeuni- 
l'uniten  bedinttt  sind.  Aus  diesen  letzteren 
re.sulliert  infoltte  der  sehr  SToUcn  zu  be- 
schleuniitenden  .Massen  ein  hoher  Bttschlenni- 
Ifuiiirsdmck.  'ler  von  dem  AiitriubsiiioliT 
fteleislel  werden  iiiuU.  Es  ist  daher  am 
zwerkmMütjrsieii.  wenn  man  die  zViifantrs- 
he8chleiini|:un;r4m  auf  ein  lliiiinium  herab- 
drückt. weil  dann  die  IteahS|irucliuti|t  dea 
Motors  Hill  Anran;,''  durch  den  zu  Uherwin- 
denilen  Hesehleuiuirungsdruck  nicht  zu  gT<5l* 
wird. 

Wahrend  hei  <ler  jetzt  meist  Üblichen 
Heri  ehMunffsiiri  eine  Anfahrt»-,  Kehaminint- 
und  .\ushiiirs|ierio4ie  iinierschletlen  wairde. 
So  kommi  bei  der  hier  aufftufilhrten  Bit- 
reehiiniiK^'arl  nur  eine  Anfahn.s-  un<i  .\U8 
hinls|ierioile  in  Beiniehl  Die  Gröllc  der 
.Viifalirlsperiode  bestimmt  sich  aus  der /eit. 
liie  jii'i)  Zii),'  zur  VerfUounj;  sieht,  und  au» 
4|er  maximal  znlässioen  Gesehwiiidi|tkeit. 
Es  mnti  daher  zuerst  fesloeleftl  wertlen, 
welche  Zeit  |iro  /u;t  zur  Verfüirunjj  steht. 
DieB4"lhe  iiTeehnet  sieh  wie  fol|c|,  l'ro 
.S|uiid4i  sind  A‘  Kilooruinm  zu  Tafte  zu  l'dr- 
4lerii.  l'ro  Zuft  sind  e-s  aber  /i  Wau'eit,  Jeder 
mit  einer  Xulzlast  von  y Kiloftramm. 
soilali  |iro  Zuft  /< , i/  Kilof^'amiu  herausf'e- 
zogen  werd4-ii.  Die  Anzahl  Züge,  die  »oiull 
pro  Stande  erforderlich  »ind,  betragen 

.V 


Die  Zeit,  die  also  pro  Zug  zur  VerAlgtUig 
steht,  ist 


Von  dieser  Zeit  r„  geht  4iie  für  das  Ab- 
ziehen der  Vollen  und  Auf»chleben  der 
leeren  Wagen  erforderliche  Zeit  tf,  ab.  Die 
GröUe  dieser  Zeit  i.sl  Voll  der  Auzuld  der 
Klagen  des  Gt-stelles.  der  Anzahl  cler  Wagtni 
pro  Gi'siell  nnd  ibü'  Stellung  der  Wagen  in 
de«  einz'-liieti  Etagen,  ob  hinterttinaiuler 
oder  uebeneiminiler,  abliüngig.  Die  ]iro  Zug 
übrig  bleibende  Zeit 

t»  fp  - 4/ 

ist  die  eigenclielie  Fahrzeit.  Ideseihe  wird 
eingeleilt  in  ilie  Zeit  für  die  .Vtifahrts-  oder 
lle‘chleunigungsperio4le  f»  und  für  die  Aii- 
laufsperl'ide 

Bei  den  jetzt  Ublicheu  Beruehutuigeii 
wurde  aiigenoinineii  ilall  die  Gesehwiiidig- 
keii  in  der  .Ynfalirls-  rc»i>.  .Auslaufsperiotle 
gleielimUlSig  wächst.  al.BO  in  einer  geraden 
Einie  ZU-  resp.  abnimmt.  wo»  Jedoüli  nur 
nur  dann  der  Fall  sein  würtle.  wenn  der 
Energieverbrauch  jede  Sekunde  derselbe 
si’in  wurde.  V'iele  Beispiele  aus  der  l’raxis 
zeigen  aber,  daß  die  Aufalirtskurvu  einer 
Kraftmaschine  nicht  eine  Gerade,  sondern 
eine  Kurve  Ist.  und  Zwar  nahezu  eine  i’a- 
nibel.  Verfasser  hat  z.  B.  au  einer  Waizeii- 
slraße  in  dieser  lliusichl  einen  Vensuch  ge- 
macht. Der  .Antrieb  der  Straße  geschah 
durch  einen  EleklröiUolor.  Es  waren  aii- 
gekuj'pelt  eine  Fertigstrecke,  bestehend  aus 
ö Triiogerttslea  mit  zusammen  H Walzen 
lind  einem  Sehwnngraiie  mit  einem  Durch- 
messer \ou  3tHi  mm  und  einem  Gcwielil 
voll  10  t.  nebst  einer  Seilscheibe  V4in 
IS^iO  mm  Durehinesser  und 'JtJU  i kg  Guwiclit. 
Ferner  waren  mittels  Sedüliertragtmg  eine 
Vorsin  ckc,  beslelemd  aus  eiuctii  TrlogerQsl. 
.sowii*  eine  Seilselieibe  von  33Uiium  Ibireh- 
uiesser  und  37U'  kg  Gewicht  angckuppcil. 
Der  Motfir  wunle  bei  leiülanfendeii  Waizen 
iiiiicrliall)  l.r»  'liii.  augelasscu  uud  ergaben 
die  zeitweise  gemesseneti  Tourenzahlen 
genau  eine  l’arabel. 

Bei  dieser  Herechnuug  hier  wird  also 
als  Gcscbwindigkeiiakarve  in  der  Anfahrt«* 

W 
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wli’  Au!iljiufK|<crii>(le  ciiii^  l*«rabfl  «nir«'- 
niiiiiim'ii. 

/.ueri'l  iiiuC  (■(-•»iffelctTl  «efb-Mi.  wie  (fruU 
Ib  un«l  ta  i»l.  sich  <lamus.  <lali 

2 

2 . f^u 

»fleicli  ilcr  m.i.'>inialcii  Teufe  sein  niiiU  Nun 
siml  die  eiiiüeliieii  Gr<ilicii.  «vie  Gesulixvln- 
dixkeit,  Mesehieiinif^nii^  in  jedem  Aui;eu- 
Idiek  u.  ».  w'.  zu  beslimiiieii 

Hie  Seheiteljfleichuny'  der  1‘araliel  ist 

woliei  2/1  der  1'ainiin'ter  isl.  Hie  Uetdileu- 
nip]ii^  in  jedem  .\iinenlilick  eridbl  sieh  aus 
der  Gleleliun;'  der  Taiieenle 


Da  aber  eine  unKleichniidJiffo  Hewejeunt;  au- 
(;enoininen  iai,  »>i  Isl  fUr  Jeden  l’unkc  der 
Kurve  die  Hesebleanit'un^ 

n=  tK». 

mithin 


Da  aber  diT  Sclieiiel  lief  Taraliel  hier  um 
!«("  {fedndil  isl.  S'i  isl 

fSielie  Ki)f.  I und  2.)  y ist  dahei  gleich  /s, 
und  zwiir  deijenitre-n  GisiUe  v>m  it,.  «elelie 


dem  Jeweilijren  Kurven|>iinki  v<m  dem 
Selieilel  <ler  l'araiiel  aus  ger«eliiiei  ent- 
H|ihciil.  Die  iiilehste  Gl’iilie.  die  zu  heslim- 
iiieii  wäre,  ist  die  Gobeliwindigkcit  in  Jedem 
einzelnen  Augenhliek. 


und 


y'  = 2 ;>  X.  1/  = t — Zeit 
X = f = Gesell«  imligkeil 


y'  _ f’ 

' ~ 2 X " 2 « ■ 

Ks  kann  nun  die  tdeieliung  nufgesiellt 
m Illen: 


od*T 


(f  — I/)'  _ 2 ji 


Da  aller 


!•  tu 


isl,  so  IVilgi  daraus 


- 2! y-^y-  - 


oder 


also 


2 y<  4 — 2 / y — Ä — 

yi.2t  ~ y) 

" 2 e ’ 


widtel  y gleich  dem  für  jeden  ■ Inzelnen 
l'unkt  enlsprecheinlen  Teil  von  U,  ist,  und 
zwar  niclil  vom  Stdietlel  aus  gerechnet. 


^ ijid  \ 

Die  Toureiizidd  kann  auf  dieselhe  Arl  und 
Weise  lieslimial  werden,  nur  dali  der  l’arn- 
meter  li.’ihej 

ft 

''  = 2,1 


isl.  Oder  man  verwendet  die  Korinel 

_‘lr  n » 

~ «1  ' 

also 

r.iili 


Die  Hereehnung  für  den  .\uslauf  ist  die 
gleiche. 

I»er  m'lchsle  l'iinkt.  der  festgelegl  wer- 
den inuU,  ist  das  Seii.  Kdr  dasselbe  Ist 
meist  dh‘  elTorihTliehe  Slelierlndl  l>ei  iVo- 
dnklon-  wie  tun  Dersoueiiförderung  vor 
geM-liriehe».  Das  Seil  wird  nach  der  Ijlst 
heslinnnt.  die  an  demsella-n  liitngt. 

I.  B«i  l'rodukleufürdening  setzt  die- 
selhe sich  zusammen  aus: 

Nuizlasi  pro  Zug — kg. 

Kigengew  idit  der  Wagen 

ä — kg  . . . • , . > j, 

Körilerkorh  nehsi  Zwiseben- 
gesehirr , 


Gl  - kg. 

2.  Bel  IVrsoneiil'oriliTiing: 

4 Mann  ii  "-*>  kg  .....  — kg. 

Korderkorh „ 

Seil „ 

n,  = - - - kg 


,Vus  «ler  erreehiielen  Belastung  und  der 
• ■rfoialerlicheii  Sietierheil  lassen  sieh  dann 
die  äseihlimeiisioneii  hi>siinniieii. 

Die  Ki'krii-.  welche  von  der  .Maseliiiii' 
Uherwnnden  vverdeii  milsseit.  sind  der  Bc 
sclilcuiilgltiiesilruek  /’  und  die  Nutzlast  G- 
Iler  BeHchlcniiigHiigsdrink  isl  in  jedem 
Aug>mhlick  gleich  m . y,^.  w obei  m gleich  zu 
hcsclilennigeiide  Gewichte  dividiert  durch 
y .rs  ti.Hl  ist.  I'ie  zu  he«chh>uiiigcnden  Ge- 
wichte sind: 

sämtliche  IVagen  kg. 

beide  Kordeikhrhe — - , 

die  Naizlasi , 

die  Scilscheilien  im  tJin(lbiko).r  , . 

die  Tninnnelii  Iizw.  ITeihseheihe  — . 

das  gesanile  Seil  ....... ., 

der  .\iiker  de.«  .Vniriehsinolors  . _ 

Az—  kg. 

Das  Seil  besteht  Iwi  'I  roiuuiel  hYnder- 
iiiuseliinen  idiiio  Untersidl  aus  zwei  Si-ileii 
von  /.Meter  Ukiigi-  und  den  für  die  .Sicher- 
heil  erfordoriiclieii  Zuselildgen  und  derliinge 
hi«  in  den  GeHistkopf  und  zur  Musehtne. 
Dil-  Zuschläge  sind  zwei  vidh:  l'mschlilge, 
■ lamil  die  Befesligmigss|i;lle  de«  .Seile«  iik-lil 
hul.-islcl  ist  und  H ;}  tu  zum  .Vhtiiiuen 
zweck»  i’rüfung  de.«  Seile».  K«  niQsseii 
nilmlicli  alle  drei  .Monate  A m aligelmuon 
werden,  und  da  ein  Seil  nicht  lii:ig«-r  als 
zwei  .lahre  gehriiucht  uinl.  so  geiiiigeu 


S >r  :t  --  21  m für  das  Abhauen  Bei  ■Irniu- 
mel  Konlcrniascliineii  mit  Unterseil  kotinm 
dasselbe  injel)  hinzu,  Bei  Treibselicilii  ii- 
f'.irdermaschiiieii  besteht  das  Seil  au«  der. 
eigentlichen  .Seil  iiikl.  dem  Sitick  bi»  zur 
.Maschine  und  dem  Uiitorseil.  Sinitlidi- 
Gewicliie  Werden  auf  di-n  'l'roinmcl-  re«(.. 
Truibsehoibeti-Durclimesger  iKtzogeii.  lücsi-f 
Tunkt  ist  vor  allen  Dingen  sehr  wicliiig  iiei 
der  B crcciiiiuiig  einer  Bobinen  - Kunlsr 
iiiu.sclii!ie. 

l>—  ^ - , 

ii.ftl 

Bei  der  Itercchiiung  der  Nutzlast  isl 
dom  auf-  wie  abgnhondeii  Seiltnini  Rec;i 
iiung  zu  tragen. 


.\ufgeliendo»  Trnni. 

Nutzlast kg. 

Wagen _ 

fVirderkorb — — , 

Seil , 

C'XS-  kg. 

Abgeheiidcs  Trum. 

Wagon kg. 

Kbrderkorh — — . 

Seil . 


Dazu  werden  bei  jeder  der  bi-U<-ii 
GtxilJeii  1,5  bi»  .'t'V*  für  Scliaelil-  und  Izifl- 
reibung,  und  zwar  für  das  aufgeliuiidv  Trum 
als  Zusatz,  für  das  abgehemle  Trum  als  Ab 
zug  goreohiiel.  Die  GHdSo  des  ITui-eiilsiilrs- 
richtet  .«ich  nach  der  Gr<«ßi-  der  IVinhr 
iiiascliino.  der  Weucrfulirung  tiii  Scliacli:- 
und  dem  .\u.«bau  in  Kiacn  oih-r  lh>lz-  .\l*  i: 

t'i kg  mul  //, kg. 

inithlii 

G = r,-Ö,. 

Bei  Kordermascliim-ii  ohne  Unterseil  Jtiidi-n 
«ich  da«  Gew'ielil  de«  Seiles  auf  doll  hcidoii 
Seilen  (oriwillireiid  und  isl  dies  geiinu  zu 
liorUchsicliligoii.  w eil  die  NutzL'i«:  für  jeden 
Augenblick  dann  eine  innh-re  ist.  .\us  der 
Summe  /’  j G.  dem  Trommel-  i-esp  Triib- 
«clieilien-kailius  und  dem  Wirkuiigs'gi.el  ? 
Iiereclmel  sich  das  für  jeih-n  .Vngenblic't  za 
uberw  indeiide  MomeiU  M.  Der  Wirkung'« 
grad  ist  ganz  verschieden.  Bei  gn-fcn 
Kördei-masehiiien  genügt  für  den  iBecUwu- 
sehen  'feil  n . tl.H'i  hi»  U,!)  vollkoinuäcii  Ih'i 
Ki'irdernuischinen  mit  Vorgelege  kommt  |-n' 
Vorgeh-g'e  noch  ^ = 0,!l  hinzu.  .Aus  den  >hs 
liieiileu  l>ereclnn-n  »ich  inlUels  der  FofuiH 


.v  = 7Hi 


.V 

H 


die  TferdesUtrkmi.  .\l«o; 


Bei  dein  .Vuslauf  i«i  zu  berüeksk'ltnrV'i*- 
dali  der  Besoldennigungsdruck  <lie  .Vntriidc 
niaselilnc  uiiicrslülzi  und  daln-r  in  .AhzuH 
gehiiichl  werden  ninli. 

Die  weitere  Hereclinuiig  ersirccki  »ii'l' 
nur  auf  die  Bestimmung  der  (<r<‘>th' 
elektrischen  Teile»,  wobei  mitersclucil- " 
werden  imiti,  welch«  Sdiallung’  l‘e»|'.  Str''!»' 
art  zur  Verweiiduag  kommen  soll. 

Zuerst  wirii  es  sich  darum  liaiidclu  «“ 
eine,  t.'eiilrah-  vorhanden  ist  oder  iiicD  üiid 
weleln-  Slroinan  fUr  den  Bclrieh  rler  Fönli'r- 
maseliine  zur  .Anweinlung  kommen  so!l.  Bi 
Drelislrom  vorhanden,  so  spicll:die 
zahl  eine  llatii'lrolle  dabei,  weil  diiveii  «'•- 
In'ingl,  ob  der  .Motor  mit  der  TiMinmcl-  wter 
Treiiischeiiienw  eile  direkt  gekupl'ell  wetd'-ii 
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kittiii  üdvr  nicht.  Denn  von  der  Wechsel- 
znhl  hantrt  nacl)  der  Formel 

yj.flO 


wiilmi  H = I.ccrlaafstcmrnnzahl  des  MoUrns 
]»r<i  Minnte.  y<  = AVechscIzahl  pm  Sekunde 


unter  Tage  und  von  der  Centrale  weit  ent- 
f<*rnt  liegiMi.  Drchstroin  Anwendanp  findet. 

L4c|ft  die  Centrale  in  der  Xiihu  (nicht 
über  (iOO  m)  der  Fördermaschine,  so  ist  es 
am  zweckranBigsteii.  wenn  mau  die  Dynamos, 
die  den  Strom  für  den  Fönlerhetrieb  liefern 
— kurz  Kfirderdyimmos  Kcnannt  — , direkt 
in  der  Centrale  mit  der  Dampfmaschine 


erlaiUich,  daS  den  Datnpfmaschinenfirmen 
die  Beiaslun^kurvc  vorpcloRt  wird,  damit 
nach  dieser  die  liestimmnng:  and  Dimensio- 
nierung der  Damplmascbineii  erfolgt.  Ge- 
schieht dies,  so  leisten  die  Firmen  die  Ou- 
rantie,  daB  die  Dampfmuschinen  noch  mit 
Drehstromgeneratoren  gekuppelt  werden 
können,  die  iiarallel  geschaltet  werden  und 


Fi*  a 


nnd  P = I’iilzahl  ist,  ab,  ob  der  MoP>r  mit  kuppelt,  wülirend  für  die  Übrigen  Ketriebe 

ilcr  erforderlichen  l’olzahl  Überhaupt  geliant  von  derselben  Dampfmascliine  Drebstrom 

werden  kann,  lat  die  Stromart  Gleichstrom,  erzeugt  wird.  Ais  Schaltniig  zwischen  För- 

so  iüBt  sieh  in  den  meisten  Fallen  eine  derdynamo  and  Fördermotnr  kommt  die 

direkte  Kappelang  der  Fördermaschine  mit  Leonhard-Schaltung  dabei  in  lietracht.  wei- 

dem  RIektrtimoior  erreichen.  Wie  schon  che  in  Fig.  H dargestellt  ist  Hicrl>el  er- 


Fi«.  *. 


oben  erwähnt,  kommt  nelien  der  Stromari  linlten  Dynamo  wie  Motor  l'rcmderregung 
auch  die  Schaltuiigsweisc  in  Frage,  ln  den  und  die  lieguliening  des  Motors  cifolgt 
meisten  Zechen  liegen  <lie  V<>rhUltnisae  so.  durch  VerBiiderang  der  Krreg^nng  der  I>y- 
dall  ein  und  dieselbe  ('enirale  Strom  für  namo.  Da  der  Em.-gerstroiii  nnr  wenige 
l.icht  und  Kraft  nbzngeben  hat,  weshalb  die  i^ocente  des  llanptstromes  nn.smacht.  so 
aufiretenden  Scliwankungi'n  gering  sein  erfolgt  die  Steuerung  durch  einfache  Wider- 


Fl«  i 


müssen.  Für  den  Itetrieb  der  Fördermuschi.  Standsregulierung  mittels  eines  kleinen  vom 
nen  w-ird  man  wegen  der  bes-scren  lb>gulier-  Führerstande  ans  zu  bedienenden  Bteuer- 
fHhigkelt  immer  Gleichstrom  verwenden,  appiirates.  Hel  dieser  Sehallung  übernehmen 
während  iUr  die  übrigen  Betriebe,  wie  die  Dampfmaschinen  direkt  die  Uelastungs- 
Wasserhaltnng,  KonipresHf>rmi,  Bewetterung.  Schwankungen.  Ks  Ut  bei  Entwurf  und  He- 
llaspel,  .\aflicrcitang  u.  s.  w.,  die  meist  Stimmung  der  Dainpfmaschinengrö>Ben  un- 


für  den  Betrieb  der  übrigen,  weiter  ablie- 
genden Gmbeiibetriehen  den  Strom  liefern 
müssen. 

Für  die  gleichen  Beulebsverhültuisse 
kann  Jedoch  auch  die  Zu-  und  Gegenschal- 
tung mittels  Znsatzaggregat  angewandt  wer- 
den. Hierbei  Ist  für  den  Förderbetrieb  nicht 
eine  eigene  Dynamo  erforderlich,  sondern 
es  können  auch  noch  andere  Betriebe  damit 
versorgt  werden.  Die  Dynamo  erhalt  dabei 
keine  Fremderregang.  Hg.  4 stellt  diese 
Schaltung  dar.  Der  Fördermotnr  ist  jedoch 
nicht  direkt  mit  der  Dynamo,  sundem  unter 
Zwischenschaltnng  eines  Znaatzaggregates. 
bestehend  aus  Dynamo  und  Motor,  elek- 
trisch gckappcit.  IHe  Kegnlierung  erfolgt 
ebenfalls  vom  F'tthrcrstande  aus.  und  zwar 
dadurch,  daB  die  Znsatzdynamo  zuerst  der 
Netzspannung  enigegiui-  und  dann  zuge- 
schaltel  wird,  sudafi  der  Fördemiotor  tür 
eine  höhere  Spannung  gebaut  sein  nmlt  und 
erst  bei  voller  Tourenzahl  seine  normale 
Spannung  — Znsatzspannung  Netzspan- 
nung hat.  Bel  dieser  Kegullcruiig  kann  hier 
ebenfnlis  wie  bei  der  vorhergehenden  Schal- 
tung Jede  beliebige  Geschwindigkeit  erzielt 
werden.  Wie  Fig.  I zeigt,  kann  in  sehr 
einfacher  Weise  eine  Fufferbatterie  hierbei 
Anwendung  finden,  zu  deren  volhfiündiger 
Aafladuiig  nnter  Zuhttifcn.shme  eines  ein- 
poligen Umschaliers  das  Zusnizaggregat 
dienen  kann. 

Eine  auf  diese  Art  und  Welse  auge- 
triebeni?  Fönlermaschine  war  auf  der 
Düsseldorfer  Ausstellung  von  der  Elcktri- 
zitüts-A.-G.  vorm.  Schuckert  &(.’o.  aii.s- 
geslelll.  Bei  dieser  Maschine  hatte  die  Cen- 
trale rifX)  V Spannung,  sodaB  die  beiden  in 
Serie  geschallelen  Fönlenuotore  bei  maxi- 
maler Geschwindigkeit  zusammen  lOflO  V 
erhielten.  Eine  mit  gleicher  Schaltung  ver- 
sehene Förderraasehine,  hei  der  auch  ciio' 
Fufferbatterie  Anwendung  findet,  bei  diT 
die  Netzspannung  5110  V,  die  Zusatzspan- 
nung  jedoch  nur  .lüO  V betrügt,  wird  anf 
der  Königl.  Berginspektion  ('laustbal  in  der 
nUehsten  Zeil  dem  Bctrielte  Uhergobeii. 

.Inders  liegt  der  Fall,  wenn  nur  Dr<di- 
stri>iii  vorhanden  ist.  Diese  Strumurt  (und 
zwar  btd  lloehspannnng)  wird  man  immer 
dann  auwciulen.  wenn  die  Centrale  weit 
entfernt  liegt.  Zum  Betriel>o  diT  Förder- 
inasehine  nimmt  man  Jedoch  nieitt 
direkt  den  Dn-hsirom.  sondei-n  man  forinl 
denselben  mittels  Motorgencralor  in  Gleirh- 
slruiii  um.  Als  Förderdynaino  gilt  da- 
liei  der  ßenerati>r  des  Uinformeraggre- 
pites.  Die  Scliidtung  zwischen  Förder- 
dynaiiio  und  Föi-derinotor  ist  die  l.eonhani- 
Sclialiung.  Hg.  5 stellt  dieselbe  dar.  Um 
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,j<‘(l<ich  infolfre  <1<t  vorh»inl<'iu‘ii  Krtrdcr- 
|>ans>’ii  lli!lai(tuii);K><ch\VHiikuiit;eii  aaf  die 
('«■iitrjklu  zu  vcnnelduii,  ku|>(jult  mnn  da^ 
l.TnirormeraKjfro}{!il  mit  einem  Schwungrad. 
i»as*elt)e  wird  wftlireiul  der  Pause  aulge. 
liuien.  um  in  den  Augenbiiuken.  wo  groUe 
Moiiiente.  vom  Motor  zu  leisten  sind,  die  in 
deinsellien  aufgespeichertc  Knergie  |wieder 
abzugelien  und  dadurcli  den  Motor  res|i. 
die  t'cntrale  zu  unterstützen,  sodaß  eine 
gleicbinilUigc  Stromentnahme  aus  der  On- 
trale  lurbeigefUhrt  wird.  Hm  die  Schwuiigrad- 
entladung  hnrbeizufUhren.  muß  ein  Toureii- 
abtall  des  den  Uniformer  treibenden  Motors 
slatllindeii,  was  durch  Erzeugung  von  kilnst- 
licher  SchlQ|ifung  di's  .Motors  mittels  auto- 
matiseh  wirkender  A|>|>iirate  erreicht  wird. 
Ist  in  der  Centrale  (ileieliatroin  vorhanden, 
sodaß  das  Umformeraggregat  mit  Gleich- 
strom betrieben  wird,  so  kann  statt  des 
Scliwungrades  uueh  eine  IhiH'erbattcric  An- 
wendung finden.  KQr  die  Itesiinnnung  der 
Griiße  der  Motoren,  Dynamos  und  Schwung- 
rad sind  die  Kurven  maßgebend  und  es 
werilen  bei  den  einzelnen  Schaltungen  aus 
den  Kurven  die  Grbße  der  Batterie,  t'eii- 
irule,  Schwungrad  bzw.  Umformennotor  be- 
sliniint.  Bei  der  Schaltung  mit  Zusatzaggre- 
gat und  Balli'rie  bestimmt  sieli  die  Stärke 
iler  Centrale  und  der  Batlurio  wie  folgt. 

Man  liat  diu  Kilowatt-Kurve,  d.  Ii.  ilic 
Kurve,  welche  angibt,  wieviel  Kilowatt  der 
Fönlerraotor  pro  Zug  boiibtigt.  Diese  Kilo- 
watt werden  geleistet  von  der  Centrale  und 
der  Batterie.  Man  planimciricrl  die  Kurve 
und  erhält  die  Kilowatt  Sekunden  pro  Zug 
lind  eigentlicher  Kahrzeit.  Dic.se  Kilowatt- 
Sekunden  auf  die  ganze  pro  Zug  zur  Ver- 
fügung stehende  Zeit  verteilt,  gibt 


Kilowalt-Sekniiden 

V +:v 


= Kilowatt, 


rlie  ständig  von  der  Centrale  für  die  Förder- 
arbeit zu  leisten  sind.  Itazu  kommen  noeli 
sulmlige  l.ciiungs-  und  Leerlaufsverlustc 
des  Umformeraggregates.  Was  pro  Zug  an 
elektrischer  Knergie  mehr  verlangt  wird, 
als  die  Centrale  gilit,  muß  die  Batterie  lief- 
geben,  wodnrcli  die  Größe  dersellien  be- 
stimint  ist.  I'ie  in  jeder  FOrd'TimUse  zur 
Verfügung  Von  der  CeiilraJe  stellende  elek- 
trisclie  Knergie  wiiil  zum  Aufladeii  der 
Batterie  >•l■nutzt  Du  aber  Verluste  dabei 
bi'rllcksicilligt  wereb-n  müssen,  so  ist  es 
innwendig,  daß  die  in  der  l’ausc  lixdwerdcii- 
di'ii  Kilowatt  immer  etwa  lä  bis  größer 
sind,  als  die  wahrend  der  Fahrt  von  der 
Batterie  zu  leistenden  Kilowatt. 

Bei  der  Solialiuiig  unter  Verwendung 
von  Itrelistroin  ist  die  Bestimmung  ähnlich. 
Iin  Diirchsehnilt  sind  pro  Zug  »V  I’feisie- 
i-iärkeii  erl’orderlicli.  die  L Kilowatt  benöti- 
gen. Km  aber  //  Kilowatt  zu  erzeugen,  sind 
in  der  Centrale  .V,  ITi-nlestärkeii  nötig. 


S,tf  _ 

tf  \ <1>~ 


•Vs 


sind  die  |•ferdeatrl^ken,  die  der  Drehslrom- 
iiiotor  di‘s  l'mlörmeraggregates  dauernd 
leisten  muß.  I>a  aber  uorh  l.eerlaiilsver- 
lilste  <|cs  .■\ggregnles  zu  berücksicliligen 
sind,  so  nimmt  inan  den  Motor  um  lä  bis 
■JM*/,,  je  nach  der  firößc  iles  .Vggregates. 
großer,  also  bis  l.'2,.V,.  Das  II  il'  <|es 
.Schwiiiigr.ides  bestimmt  sieh  wie  nacb- 
slelieiid. 


w oIh-I 


und 


'Ir  n Ii 
■ Ül 


sowie 

mithin 


L = 75  JVi 


75  . K .t  = 


ii 

’^'J 


tn . , «» 

«0*  ’ 


</>n- 


2f.t. 


Da  alter 


80  ist 


n- 


= 7150, 


ff  = 


N.t 


75 . 7150 
i7> 


Da  aber  hl  dem  .''chwungrud  aufgcspeicberic 
Knergie  abgegeben  werden  muß,  so  muß 
ein  Toureiiabfall  (.Schltlpfuiig)  vorhanden 
sein,  mithin  also  («i*— «.*).  I»ie  SchlU|)fung 
niiiiml  man  selten  Ober  10“/,.  Also: 


H </  » = 


S i . 7.5.7iriO 

(»i>  — n,-) 


.V  ist  dabei  A',  — ,Vj,  t ergiltt  sich  aus  der 
l’ferdestärken-Kiuwe  und  der  Durchschnitts- 
leistung A'j  pro  Zug  roduciert  auf  Pferde- 
stärken an  der  Föriiennn.schine. 

Durch  ein  ZahlenbeispicI  möge  iimi  dh' 
gi'samte  Bechnung  noch  verdeuliicht  werden. 

Ans  einer  Teufe  von  730  in  sollen  in 
10  Siumlen  Förderzeit  1585  t Kohle  gefördert 
wenieii.  Der  l'örderkorb  hat  4 Etagen  mit 
je  2 Wagen.  .Jeder  Wagen  faßt  .VIO  kg  Nutz- 
last bei  350  kg  Eigengewicht.  Die  maxi- 
male Fönlergesehwindigkeit  ist  IB  in/Sck. 
ln  einer  Stunde  sind  IW'älO  kg  zu  fördern. 
Da  aber  pro  Zug  Sx5ii0=  UtUkg  zu  Tage 
gebrach!  werden,  so  sind  stündlich 


ir>8.5ti) 

-Uno 


= 3C  Züge 


zu  machen,  was  pro  Zug  eine  Zeit  von 
BJO  Sek.  ergibt.  Auf  die  Kahn  entfallen 
davon  00  Sek.,  da  die  für  das  Kmsetzen 
erforderliche  l*anse  mit  dO  Sek.  in  Anrech- 
nung gebracht  werden  muß.  Als  V'örder- 
niaschine  soll  eine  Köpescheibe  von  t!  in 
Iiurcbmcsser  zur  Verwendung  koniineii. 

Zuerst  muß  das  Seil  bestimmt  wenlen. 
l)ie  Sicberherheit  soll  für  IToduklenfOnle- 
rung  eine  S- fache,  für  l’ersonenfördemng 
eine  lO-farhe  .sein.  Die  Belastung  des  Seiles 
bei  IVodiikteiir<>rderung  ist: 


s Wagen  ü 350  kg 2üa)  kg. 

S Nutzlasten  a TsiO  kg  . . . 4 KO  . 

1 Körderkorli  inkl.  Zwisclien- 

güsehirr . ft’2ü0  « 

731)  in  Seil  von  .V)  mm  Itnrcb- 
inesser  bei  8.3  kg  pro  laufen- 
des .Meter 5 900  ,, 

- 19.V.0  kg. 


liasSeil  liat  eine  BruclilasI  von  l.'»4StOkg 
bei  einer  Bruehfestigkeit  von  ISO  kg  pro 
i,inadraimillini>'ier,  sodsß  die  Sicherheit  eine 
I5I8HI 

lu'-jf  — st -lache  ist, 

IH.kO 

Bei  l'ers<me«rördeniiig  ist  die  Belasimig 
des  Seiles: 


1 Förderkorb.  . . ()3.‘i*' kg. 

03  .Mann  ü 77i  kg.  . 3 ÜO  n 

731)  m .Seil rc.DO  „ 

Qj  _ 14  .VS)  kg 

Mithin  die  Sicberhei  ^ lO. i-fache 

t 1 1->->0 


Die  Nutzlast  Q,  die  jeden  AugenMjrk 
zu  aberwinden  ist,  berechnet  sich  wie  n»ck 
stehend: 


A«rft)h*iitleft 

Uni  Dl 

SeihN« 

k« 

«c 

K Nutzlaaten  . 4 400 

H Wagen  . 2000 

1 Förderkorb , 6250 

Seil 5900 

5lfii 

IHuflO 

UV-$i 

-i-l.r>%=  278  - 

U5*/„  = 31.' 

1K82S 

— i.Hnc-« 

Q-  4 890 

Um  die  andere  zu  aberwimlcmle  Knf: 
den  Ueschleuniguiigsdruck.  hestimtnen  n 
ki'miien,  müssen  die  zu  beselileuihgciidi  nf... 
Wichte  rediiciert  auf  den  Treihschrl  • ii 
durchmesser  von  (i  m foslgelegl  wenki: 
Dieselben  sind: 


16  Wagen 

4(*in  kt 

H Nutzlasten 

4 4t«)  . 

2 FörderkOrlic  .... 

12;«o  . 

2 Seilscheiben  von  5 m 
llurchmesser  . . . 

5 <111  * 

1 l'Tcibscheibe  vuu  6 m 
Durchmesser  , . . 

6660  . 

2 Moioraiiker  ..... 

2 KD  . 

l Seil 

61VD  . 

1 Unterseil 

5 KD  . 

Also: 

17  7)»  ki 

Ein  Seil  bestellt  aus  730  m und  der  Uig 
bis  zur  .Maschine  und  zurück.  l)ie*.>  U . 
beträgt  70  tu,  sodaß  71)0  in  in  Hechinit 
gesetzt  werden  müssen.  Mithin  7;o  > s, 
= 0500  kg.  Bei  der  Bestimmung  der  zo  Iw 
schleunigeiidcii  Gewicht«  ist  vor  allen  DtiV'  a 
wichtig,  daß  dieselbe  iiiöglichsi  genau  »ta« 
tiiidet,  was  jedoch  nur  auf  f!mnd  iäajt'  t' ' 
1‘raxis  möiglich  ist. 

.letzt  kann  zur  Berechnung  der  einzri:i "n 
Werte  gesclirillen  werden. 


'•m«»,  = IS  m.'Sek., 

mithin 

.1 

« „ — 13  m/Sek. 

40  Sek.  Anfahrtszeit  = W . 12  = W» 
30  Sek.  Anslaufszeit  = '20.  j2  = 34o» 

In  Summa  = 73' B. 

Die  Anfahri.s-  wie  Au.slanfszeit  teil)  ca 
sich  hl  gleiche  Telle  ein,  und  zwar  die 
5 10  .Sek.,  die  letztere  ä 5 .Sek.  Di-r  l'*.'»- 
meter  der  Parabel  fUrdio.'Vnfahrisperi'd''  i>' 


!/  = t ^ U)Seti,. 

.»•  r IH  m.'Sek. 


/' 


IlilO 

:ki 


= il-5. 


l)er  l’aranieler  der  l*iind>cl  für  d'** 
lauf  ist: 

,j  - I J)  Sek.. 

X = r = IS  m/Sek„ 

mithin 

iU) 


/'=  :ui 


r 10. V. 


Digitized  by  Google 


aa.  aep*'® 


Elektrotsolmlaohe  Zeitschrift.  10O^-  Bett  8S. 


SSI 


J^kuo* 

4eu 

^ >1  r 

p 
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<2 

~ 0,85 

l’S 

KW  A- 

— 

— 

---  - — 

k 

. ■=,  ir. 

= 

" 1 ~ 

0 

o.go 

88 

0 

4SS0 

i 

■l-iBO 

1 

32  000 

0 

0 . 0 

tu 

10 . 70  , ^ ' 

26JI 

1 9300 

|489U 

1 

1 HI!H) 

28  800 

1020 

92nj2e4 

20 

^ - out  ' 

1 2180 

1890 

' 7070 

24  900 

150)' 

1200  1 4.52 

;to 

t'i 

90.60  .. 

89  ='* 

64,1 

1 1046 

4890 ' 

' 6996 

20900 

1880 ! 

I3  i0  606 

•IO 

4:>«> 

«*.40_ 

89 

67,6 

1 0 

4880 

4880 

17  2011 

1380 

1:!I0^)HIU 

■i.'» 

10216  “ 

21,1 

1 

— 2*WI0 

i 

4801) 

‘Ä90 

9 150 

722 

r.80  590 

&0 

'"'=14.  . , 
-.•1,1  • 1 

46 

1 — 4C»0 

4800 

2110 

1 010 

84,2 

00  -170 

26A 

- 0900 

4800 

1 

— 'Ä>I0 

— 7UIÜ 

— 200 

— -iHfi ! 276 

CO 

0 

l 

4MV) 

1 1 

- 4300 

— 15  400 

0 ' 

0 0 

1 

1 

l>lu  » iiizetnuii  Wcrif  w<?nl«-ii  in  eitlem 
K<i<ir<liiinteii»y»teiu  mifiretra;;eii,  ln<lein  die 
Ordiluiie  die  Ciesrhwlh<)i}'keit  u.  ».  w.,  ilie 
AWücIbsc  di<^  Zeit  int. 

Hier  sei  »och  erwillinl.  dnlS  ille  S|iaii 
niiii^  K |>rii|>orlii>nal  rler  Touretizjilil  i.il, 
.Auf  (inimi  der  iii  Kijr.  (i  dnr>reslelheii  Kur- 
ve» wenlcli  die  Köi-den»ii|i)re  besliiiiml  und 
Je  »lieh  der  Seh.ilimur  auch  die  illiri);en 
Miiieliitieii. 


sieh  hieniu.«  eine  mittlere  Leistuiit;  von 
1 irol'S  = .V. 

liriO  l’S  brauche»  iNiTi  KW.  Km  diese  zu 
erzeuifeti,  simi  MIO  1‘8  erforderlieli  =:  A^,. 
('ber  die  i'auze  I’ause  verleilt.  d.  h.  dauerud. 
miiU  der  Motor 


.V,  =. 


MIO.  IO 
ItH 


” rxii  l's 


PI».  6. 


Km  bei  der  zuer.it  auftreflilirte»  Selial- 
IU»t;  ilie  l)am|)f»»i<cl»»eii  rieliti;;  diiueiisio- 
nieren  zu  können,  muli  austrerechuel  wer 
«len,  wieviel  Kilowatt  die  Könlennolore  von 
«l^•r  ('eturalc  benöliee»  »»<1  wieviel  rfertb'- 
atitrken  von  «ler  liampfinasehln«-  zu  leiste» 
sind,  um  diese  Kilowatt  ZU  erzeufre».  Dabei 
i«t  zu  bi'iiehten,  daU  der  Wirkti»;js(rrad  der 
K'inlermoiore  vmi  ihren  i»»Kii»ule»  bis  zu 
«len  )feri»tfiTenT<»iren  varii<-rt.  Man  kann  de» 
Wirkuni'sirmd  r,  =0.0  bis  O.'i  »»nehme».  Aul 
c jrund  «lieserrferdestarken-Kurvi-  und  unter 
Merücksiehtiifunj'  «ler  l’anse  müsse.»  «lie 
I tampfitiHschinu»  li<'stimmt  wenien. 

Ks  soll  nun  hier  arit'eiionim«;»  werde», 
(lall  die  .Aulnjre  der  weiter  oben  ziilelzt  unf- 
jreführlen  .''chaltunt;  aus(i<-führt  wird,  uinl 
Holl  lief  Motor  des  Kmf«ir»»’iiiKI?re};ales  und 
«las  SchwuiifTrad  bi-stimml  wenien.  Die 
iSumnii-  «ler  von  d«-n  Körib'fmoioren  zu 
l«'istei»len  Kfetaleslürke»  ertjibt  sieh  «la- 
«lorch,  daU  man  «Ile  l’fenlesbirken  • Kurve 
|ila»imetriert.  wobei  «ler  m'gative  Teil  uu- 
Oerücksichtitrt  bleibt,  indem  «lieso  Knertfie 
als  Sicherheit  pren'elmel  wini.  Ks  eruiltl 


bdsten  Dii>  l.<•l•rla»t■sv■•rhl^u•  l>erüeksieh- 
tigl  jfibi 

raii . i,i:i  = iVio  l’S. 


Das  r;  «<•  «le.«  Hehwu»|<rad«‘s  muH  «lann  bei 
lo"/^  Sehlü)ifun;'  »ml  Ji,  — .'Mo  sein: 


»I  HOT,  't|*=  IH4  0HO; 
,),=  :jHO.  ,«3»=  UH!*«»; 

mithin 

»I*  — = l£>  7H!I. 

.V\-M10,  A:,  = .-ifl.t; 

mithin 

.V,  — S,  Hll) . I = TJ  .Hek.  • 

■Vlso; 


i;  i/i  - 


7 Ksi . 7Ti . i;l . Hlii 
i*.  7«) 


. 7 loiltio  kt.'’,iii-. 


r«l«-ichzeitiir  m«i}?i‘  hier  di«'  Ib'reehnunv' 
«l«*.s  |)ami>fv«'rbr;iHclie,s  anfjfeführl  wenien. 
Der  Dr<-listromin«it«ir  imiU  daiiern«l  liTsl  l's 
h'isti’it,  wozu  .'ilO  KW  «•rl'onlerlieh  siml. 


Dazu  ladstuiijjsverlnste  ifel>e» 'tOOKW, 
»o'lall  «Ile  Dainpfmasehine  000  l’S  dauernd 
zu  leiste»  Iml.  Die  Fiirdermasehiiio  zieht 
pro  Zu4f  1100  kfc  aus  7J0  »I  Teufe  wiihreml 
100S«‘k.  inkl.  I’ause.  was  «•in«-r  Netloleistnnif 
von 


M00.7JO 
Tr« . l(K) 


= 4iH  l’.s 


(Schaehlpftüsle)  eiitsprielo.  Um  also  de» 
Dampfverbraueli  pro  Schachtiiferd  und 
Stunde  zu  erhallen,  int  es  nur  nötij;.  «lall 
man  den  Dainpfvorbniuch  pro  oUVktiv«.- 

4i4 

I’fcrdesiärke  und  Siiimle  «lurch  = 047 

ilividierl.  I4er  Dampfverbraueli  einer  »lo 
d«-ru«‘u  l>reirach-E\|ia»slo»s  Dampfinasehi»» 
inll  Komlensation  nn«l  12  .‘\tm  Adiiiis9i«»ns 
ilriick  ist  pro  etfuklive  l’ferdeslilrke  und 
Stunde  ll,»  kjf,  »«»lall  also  d«ir  Dampfvei*- 
braiicli  jiro  Sehachtpferil  und  Sliinde  »icli  auf 

:0.47_  KT.Kkif 

l•^•lauft.  Da  ub«’r  die  an  der  l>aui|>fmii..chin«> 
hiOijtend«-  Dynamo  auch  noch  Strom  für 
and«>re  Hetrieb«!  liel'«Tt,  s«»  kommt  eine 
l>am|d'mascliin«i  mit  trn'iUerer  l.eistuno  in 
Hetraeht,  also  üiier  liWO  l’S.  b«d  «leneii  der 
Dampfverbraueli  pro  elTekliv«*  lTerd<-sUtrki‘ 
und  Stunde  .‘>.H  ku  beirll-'l , sodall  der 
Dampfverbraueli  |>ro  .Selniehlpfi'rd  und 
Stunde  auf 

Ö,K:0,I7.  I2,;ki  k)f 


zu  stehen  kommt. 

Obltfor  l{eehnuii|;  soll  irexeiiuberift-stelh 
werden,  wie  dieselbe  ,|elzi  Ubiieli  ist.  H«d 
dieser  KechnunK  wird  eine  .Vnl'ahris-,  He- 
IniiTunos-  und  .\uslautszeit  unb-rseliieden. 
Die  Anfahriszelt  ist  dmlureli  t'ei'elicn,  dali 
«lie  lle.selileiimJrnn^  im  .Maximum  mir 
I m/Si'k.'^  beirntteii  diiiT.  Es  ist  »Iso: 

' «ll«.  - 1^  m.  Sek  , If,  = 20  Sek. 

/'*  = '*„o,  • 'i.  - Ib ; 2t>  = 0,!»  mySek.» 

was  IHJ  m cnlsprichl.  Kur  di'ii  Auslauf  bi-- 
reehnel  »ich  «li«-  Vi-rz'Hoeruutr  auf  Ontiid 
folpemler  Korm«'l.  Di«-  Vi-rz'"‘j.'eruiifr  cnl- 
st«-ht  durch  Heben  der  Xiilzbist,  «Inrcli  Uei- 
bunjf  und  «lureli  iiieclianisd»-s  ««der  elektri- 
seh.-s  |{rem»en.  Ein  Teil  «l«-r  b«-im  «■li-kiri- 
seliell  liremseii  vernicbti  len  Elu-rijie  winl 
«lureli  Sintiiirückenbe  wieder(;i-wonni-ii.  D«  r 
Vi-rliist  ilui'i’h  Hn-msuiiK  kann  daher  zu 
«ler  h-lienditreii  Kraft  aii;;<miimmen  werden. 
Zur  Krinlltehiii;;  «ler  zeillleheii  Wlrkmif;  des 
Hremsen»  kann  15^^  = 0,K>  zu  Untinl«- oeh-;:t 
»«•i-«len.  K»  bereehnet  sh?h  «lann 


/«„  = 


ti 

■ 7 ■ nur 


wobi-i  m ,l  : (1  |»t.  A = (Ji'samtoewielil 
di:r  bewi-oti-n  .Massen,  = Nutzlast  und 
ij  = mechanisebi-r  WirkunirsfCI'ad  der  j.'e- 
sannen  Maseliine. 

d=l7  7iiOk>t,  V^liook»;, 

mitliin 

in  = 47  700:  1400  = Kl.K'i. 
it.Hl 

>’•'  — 'lOX.  ,0X1  ."ox»  “ ' ■ ’ 

. eiiiAi.  ^ /'•»  — ls  : 1 ,2  = I»  *s««k. 

»a  = | «|.». : 2 , /<«  = IS  : o . I.-J  = lA'i  in. 

In  «ler  lb-lmrruni;3/,elt  wird  mit  r ls  in, Sek. 
(^^•|■abr«■ll.  Di«!  tfesamie  Tente  ist  720  in. 

yj  ■=  IMlin  uml  ».«  i:i"i  III. 
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mithin 

»♦+*,  = .31.^  ni, 

aodalt 

»■  = 720  - 3ir.  = 4a. 

in  diT  Hchaming  entspricht. 

t«  = 405:18  = 22,5Sok. 

Die  fteaaiiile  Fahrzeit  betrafst  somit 

<«  + /»+/.  = -Äö  + 20  -4-  l.'i  = 57,5  Sek.. 

sudaü  für  die  Hanse  42.5  Sek.  Ubrii;  bleiben, 
also  Bejtenüber  der  anderen  Rechnnnirsart 
nur  eine  Zeitersparnis  von  2.5  Sek.  = 3.25®/,^ 


Bei  der  Berechnung  der  Momente  kom- 
men folgende  Punkt«  in  Betracht  (siehe 
Fig.  7): 

Punkt  I beim  Beginn  der  Anfahrt, 

^ U „ Knde  der  Anfahrt, 

„ III  „ Anfang  der  Beharrung, 

, IV  fl  Ende  der  Beharrung, 
fl  V fl  Anfang  der  Verzrtgerung, 
fl  VI  fl  Endo  der  V'erzögcnmg. 


! 

r Q P+Q 

PS 

0,'»  0 

4380*4890  9370  ^ 

32  000 

T'" 

0 

0,9  18 

4880  4890  »370 

32  600 

3020 

0 le 

0 4090  4390 

17  300 

1880 

1,3.18 

- 8810  4890  — 960 

— 3 340 

I-368 

1,3 'O 

- 5040  4800  — 960 

— 8840 

1 0 

Die  PferdeatArken- Kurve  planimetriert 
gibt  pro  Zug  57  200  PS/Sek.,  mithin 

PS.it  = ‘’*7  200  ; 42,5  = l.Vrf)  PS. 


1350  PS  benötigen  1135  KW,  zu  deren  Er- 
zeugung 1000  PS  erforderlich  = Aa( 
die  gesamte  fOr  einen  Zug  zur  VerfOgung 
stehende  Zeit  inkl.  Pause  ausgedehnt  gibt 

„ 1000.42.5 

^»=100  ='<»•’*'• 

IHlr  l.eorlaufBverlnate  15®/,  Zuschlag  ergibt 

700. 1,15  = Hlü  PS. 

Das  (J  d*  des  Schwungrades  muH  liei  10"j, 
Schöpfung  und  »,  = 307  sein. 

= 25  780. 

N,  = 1000.  A'j  = 700, 


mithin 


Nt  — N,  = 054  PS  . « = 38,0  Sek. 


Also: 

(i »/»  = 


7130.75.3aC.‘k>l 
2T.  780 


— 7700i))kgii<-. 
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Heim  ViTf.H«lch  dio'«>r  belik-ii  Kcclinun- 
Krii  koinml  man  zu  dem  Kesnitat.  dnii  dit‘ 
Anlage  wie  Belrleiiskosteii  bei  der  letzteren 
Kerhnuntrutrt  hoher  za  stehen  kummon. 
Her  ltam|ifvcrbrauch  z,  B.  wird  ifrOUer. 
Derselbe  liereehnet  sieh  wie  folirt;  HIU  l'S 
bctiiitltfcn  ti<ö  KW.  10  “/n  LeiiuiiKsverlust 
dazu  pereehiiet  er^'ibt  TM)  KW,  zu  deren 
KrzeUKUutc  1130  l’S  dauernd  von  der  l)ant|>f- 
maseliine  zu  leisten  sind.  Man  erhält  alsn 
den  Daiii|dVerbrnuch  pro  Suhuchliiferd  und 
Stunde,  wenn  man  <len  Dampfverbraueli  der 
Dantpriiin.seliine  pro  effektive  Pferdestärke 
lt£l 

und  Stumlv  dureii  ,,,,,,  0.374 dividiert.  Der 

IIJU 

DamptVerliraueh  wieder  zu.T.Hkf;  anttenom- 
itieii.  erttibt  als  Dampfverbraueli  pro  Selmeht- 
pferd  und  .'Stunde 

.öjt:  0,371  = l.b/)  ktr- 

Doeii  was  nützen  die  ttenauesten  Ueeh- 
uuntreii,  wenn  der  Maseliinist  nicht  so  die 
.Maschine  steuert,  wie  der  Keebnunit  zu 


Ki*  II. 


Orunde  wurde.  Bei  der  letzten  Be- 

rechnunjfsart  ist  wohl  eine  bestimmte  Zeit 
für  jede  Periode  fesittelcirl  und  grundlejcend 
für  die  Kechnunt;  gewesen,  doch  in  der 
.VusfUhruug  Ist  cs  vollkommen  der  Willkür 
des  Maschinisten  anheimgestcllt,  wie  schnell 
derselbe  oinschalten  will.  Die  einzigste 
Grenze,  die  für  den  .Maschinisten  vorhanden 
ist,  besteht  bestenfalls  in  einem  Maxitnal- 
autotnaten.  der  für  eine  beatimmte  Strom- 
stärke eingestellt  ist. 

Anders  ist  es  hei  der  erstcreti  Bereeh- 
nungsart.  Bei  dieser  ist  es  möglich,  für 
jede  Musebine  diejenige  Gesehwindigkells- 
kurve  festzulegen,  auf  Grund  deren  die 
kleinsten  in  jedem  Kalle  noch  zuliUsigen 
.Masehinon  genotniucn  wettlen  können.  Will 
man  also  nicht  wie  hei  der  anderen  Methode 
gezwungen  sein.  So  Marke  Maschinen  nehmen 
zu  müssen,  dali  man  für  alle  Fälle  sicher 
ist,  so  luuti  mau  eine  Vorrichtung  anbiingcn. 
die  den  Maschinisten  zwingt,  so  zu  steuern, 
wie  der  lieehnmig  zu  Grunde  gelegt  wurde. 

Die  nachstehend  beselirlebene  Maschine 
ist  mit  einem  derartigen  von  den  Verfassern 


erfundenen  Apparat  ausgesUttet.  Die  in 
Fig.  8 und  0 dargesiellte  Maschine  ist  für 
die  iin  Beispiel  aulgeführten  Orbften  be- 
stimmt. Es  ist  eine  Treibscheibe  von 
txa»  mm  Durchmesser,  bestehend  au.-* 
Schmiedeeisenkonstruktiou  mit  llolzbclog, 
der  mit  einer  Kille  zur  Aufnahme  eines 
Seiles  von  SO  mm  versehen  ist.  .Auf  beiden 
Seiten  bclinden  sich  BrenisscheilKjn,  auf 
denen  Bremsbacken  wirki-n.  die  von  einetu 
Gestänge  betätigt  werden  und  sowohl  zum 
Mam’ivrieren  als  auch  für  die  Sicherheit 
dienen.  Der  .Antrieb  erfolgt  direkt  durch 
zwei  Motore  M.  die  auf  die  Trelbschellieii- 
welle  aufgekeilt  sind.  Din  ganze  Maschine 
ruht  auf  einem  sclimledeeisernen,  genieteten 
Kuhmen.  Die  Stoiiemrig  des  .Motors  ge- 
schieht durch  den  Anlasser  A mittels  des 
Steuerhebels  r,  des  Gestänges  n und  des 
Steuerapparates  ü.  Die  genauere  Beschrei- 
bung des  Steuerapparates  folgt  später.  Zur 
Betätigung  der  Bremse  wird  Dmcklufi  ver- 
wandt und  geschieht  die  Intätigkeitselzung 
des  Druckluftcylindera  D dadurch,  daß  der 


rtc.  12. 

Bremshebel  />  durch  das  Gestänge  l>  und 
Welle  g den  Schieber  des  Druckluflc.vlinders 
bedient  Das  Inkrafttreten  der  Bremse  wird 
beim  Manövrieren  durch  Hand  vom  Maschi- 
nisteit  mittels  Bremshebel  p herbnigeführt. 
Im  Falle  der  Not  geschieht  dies  beim  Zu- 
hochfahren  durch  den  Toufenzniger  T da- 
durch. daß  zuerst  mit  Hülfe  des  Gestänges  f 
und  Gewichtes  R.  die  beide  auf  der  Welle  r 
aufgekeilt  sind,  ein  atu  Gestänge  d belind- 
liches  Kurvenstttck  f den  Stcnerhebel  in 
eine  derartig«;  I.age  bringt  daß  die  Bremse 
geschlossen  werden  kann.  Ist  dies  erreicht 
so  wirkt  eine  im  Gestänge  A hcitndliehe 
Knrvenscblcife  i auf  einen  auf  die  Welle  g 
aufgukellten  Hebel  k,  wodurch  der  Schieber 
des  Druckluftcyliiiders  betätigt  wird.  Die 
Druckbremse  O,  die  aul  dieselben  Brems- 
backen wirkt  soll  nur  dazu  dienen,  die 
Maschine  bei  längeren  Stillsuinden,  wie 
z.  B.  Sonntags  u.  s.  w.,  fesllegeti  zu  können. 

Stenern  und  Bremsen  sind  bei  der 
Fiärdcrinaschitie  zwei  Bewegungen,  die  zwar 
an  und  für  sich  getrennt  sind,  doch  aber 
sehr  aufeinander  einwirken;  denn  sobald 


die  Bremse  eingelegt  wird,  muß  der  Steuer- 
hebel in  seine  Nullage  gestellt  werden,  d.  h. 
die  Motore  müssen  stroniios  gemacht  wer- 
den. Es  mnß  mithin  zwischen  Steuerhebel 
und  Breuishcbel  eine  Vorriegclnng  bestehen, 
die  ein  Unterstrnmstehen  des  .Motors  bei 
geschlossenen  Bremsen  zur  L'ninOgliehkeit 
macht  Es  gibt  dafür  die  vcrschledensteti 
Anordnungen.  Hier  lieaichl  «lieselbe  darin, 
daß  auf  der  Achse  des  Steuerhebels  r ein 
Zabnsegtueut  in  aufgekeill  ist  das  in  eine 
Ihm  gegenübnrstehende  Zahnstange  ! ein- 
greift. Der  nicht  gezahnte,  nach  oben  ver- 
längerte Teil  der  Zahnstange  besitzt  eine 
Öffnung,  durch  die  ein  auf  die  Welle  d«is 
Hremsliebels  p aufgckeilter  Bügel  n sich 
führen  läßt  Steht  der  Steuerhebel  in  seiner 
Nullstellung,  so  kann  die  Bremse  geOITnct 
und  gcsi’blossett  werden,  da  der  Bügel  durch 
«Ile  Zahnstange  geht  wältrend  der  Steuer- 
hebel nicht  ausgelfgt  wenlen  kann,  weil 
sich  sonst  die  Zahnstange  nach  obeit  oder 
uiu«-n  bewegen  müßte,  was  durch  den  Bügel 
verhindert  wird.  Ist  jediich  die  Bremse 
geOffiiet  so  beltndet  sieh  der  Bügel  außer- 
halb der  Zahnstange  und  der  Stenerliebel 
kann  auagei«;gt  weiden.  Dun'li  diese  ein- 
fache Vorrichtung  ist  es  dem  Alaschintsten 
auch  ein  Kleines,  wieder  mit  der  Moscliiue 
anznfahren  für  den  Fall,  daß  er  zu  hoch 
gefahren  ist  Der  Maschinist  OffMet  von 
seinem  Stamle  aus  die  LnlAdntckbremse, 
fährt  rückwärts  und  klinkt  den  Hebeimccha- 
tiismus  am  Teufenzeiger  wieder  ein.  Ferner 
ist  tiocli  eine  Säule  K zur  Aufnahme  eitles 
Strom-  und  Spannoiigsmesser'*  vorgesehen; 
desgleiehcn.  wie  schon  erwähnt  ein  dtijipel- 
spiudeliger  Teufenzeiger  T.  Außerdem  bc- 
Hndet  sich  noch  eine  Vorstell  Vorrichtung  C 
beim  Führerstande.  welche  dazu  dient,  «len 
Steuerapparat  It  anders  einzustellen,  sobald 
aus  anderen  'l'enfen  «»der  mit  anderer  Ge- 
sehwindigkeli  gefordert  werden  soll.  Zwi- 
schen Maschine  nnd  Maschinistenstand  ist 
ein  Keller  angebracht,  der  zur  Aufnahme 
der  ZulUhrungsleitungen  and  zur  besseren 
Zugänglichkeit  der  Motore  von  unten  dient 

Der  Steuerapparat  ist  in  Fig.  10  bis  l'J 
nochmals  genauer  dargestellt  und  zwar  ln 
etwas  anderer  Anordnung,  als  die  Znsam- 
melistcUuiigszeichnnng  es  darstellt.  Von 
der  Fflnlertromtuel-  resp.  Treibscheiben- 
welle  wird  mittels  Kette  und  Kettenrad  «i 
«Hier  durch  irgend  eine  andere  mechanische 
Vorrichtung  eine  Wolle  h angetrieben,  wel- 
che ihrerseits  wieder  die  hohle  AVclIe  r in 
Umtlrehaiig  versetzt.  Die  beiden  Wellen  h 
und  c sind  durch  Federkeil  und  Nut  der- 
artig luileinandor  rerbuntlen,  daß  nur  eine 
Verschiebung  in  der  Längsrichtung  gegen- 
eimtnder  möglich  ist  Anf  der  hohlen  Welle  e 
sind  BO  viele  uiirundeii  Scheiben  </  aufgekoilt. 
als  Fördertcufen  vorhanden  sind,  aus  denen 
gefordert  wenlen  soll,  und  sind  diese  Schei- 
ben «f  den  für  die  vorscliiedenen  Teufen 
fesigelegten  Ueschwindigkeitstliagrammon 
entsprechend  geformt  Symmetrisch  zu 
diesen  Scheiben  d sitzen  auf  der  Welle  c, 
die  der  anderen  Falirtriclitnng  der  Maschine 
ontsprecb«*nden  unrunden  Scheiben  «f,.  Der 
.Antrieb  der  Welle  C|  eriolgt  von  der  Welle  «• 
mittels  der  Kette  r und  der  Kettenräder  t 
und  e,.  Zwischen  dun  unrunden  Seheiben 
befindet  sieb  die  Steuerrolle  > an  einem 
Hebel  k,  der  auf  einer  Welle  g aufgokeilt 
ist,  welche  ihrer.teits  den  .'4teuerhel>el  l 
trägt  .lede  der  die  unrunden  Scheiben 
tragenden  Weitem  c nnit  c,  ist  in  den  Lagern 
h und  /«,,  die  auf  einer  Gußeisenplutte  g 
aufgegossen  sind,  gelagert.  Diese  Grund- 
platte g Ist  seitwärts  aU  Schliiteii  ausge- 
bildot  und  kann  mittels  der  Spindel  f vor- 
oder  rückwärts  bewegt  werden.  Der  .An- 
trieb der  Spindel  gcsehielit  mittels  Kette 
und  Kettenrad  /<,  weU-hes  dnreli  ein  an  der 
Säule  H belindliches  Handrad  »i  in  Drehung 
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viTM'izt  wird.  I ii>t  zu(;leicli  iiiii 

flni'-m  /fijrer  « vorsohi-n,  welcher  über  eine 
Skala  lauft,  auf  der  für  jede  Teufe,  aus  der 
jfofordert  werden  »oll , .Marken  mit  «nt- 
»pr«H;hendon  Teufenzahlen  sich  lietinden. 
Soll  ans  irtrend  eitler  Teuft!  irefilrdcrl  wor- 
den, »I»  lat  der  Zeiger  » aul  die  entsprechende 
Teufenzahl  durch  da»  Handrad  /«einzasiellen. 
l>er  Schlitten  hat  sich  dann  so  weit  bewert, 
daß  der  Steuerrolle  i diejenifreu  der  utiruuden 
Scheiben  d und  d,  fjeireuühersleheii.  welche 
dieser  Teufe  entaprecheu.  An  Stelle  des 
Handrades  der  Spindel  f kann  dieselbe  mit 
einem  Motor  gekuppelt  werden,  der  in  die 
Brücke  einer  Whcatstoiieschen  Bröcken- 
schaltnng  eingelegt  ist.  So  lange  die  Wider- 
stande int  richtigen  Verhältnis  zueinander 
»tehoii,  erhiilt  lier  Motor  kointni  Stmro.  Wirt! 
nun  der  Zeiger  « auf  eine  Teufe  eingestellt, 
so  Hießt  eutaprcchcud  der  hiermit  vt-rbun- 
tlencuWideratundaAnderung  durch  den  .Motor 
Strom.  Her  .Motor  wird  in  LTudrehungen 
versetzt  und  bringt  dii*  uurunden  Scheiben 
in  die  ciTurdcrlichc  Steilung. 

Bi'wttgt  nun  beim  Beginn  <li>r  Forderung 
tier  Maacliiniat  den  Steuerhebel  / nach  der 
einen  Seite.  80  wird  dies  nur  au  weit  gt'- 
sclieheii  können,  bis  die  Steuerrolie  i an 
den  Schelbenpunkt  austoßt-  Derseibe  ist 
durch  die  Kurvenform  aber  »o  weit  von  der 
Steuerrolle  entfernt,  daß  durch  den  hier- 
durch begrenzten  Ausschlag  des  Steuer- 
hebel» nur  der  erste,  Kontakt  des  elektri- 
schen .\nlasser»  eingeschaltet  wirti.  Die 
Fflrdcrmotore  bekommen  Strom  und  die 
Trummelwclli'  dreht  sich  und  hierdurch 
angetrieben  die  unrunden  Scheiben.  Der 
Maschinist  hat  nun  einzig  und  allein  die 
l’Hicht,  den  Stcuerhebei  bzw.  die  Steucrroile 
fest  gegen  die  unrunden  Scheiben  zu  pressen, 
weidurch  der  Anlasser  so  eingeschaltet  wird, 
ilaß  »ich  die  .Motoren  bzw.  Fördertrommcin 
mit  der  im  Diagramm  festgesetzten  Ge- 
schwindigkeit drehen.  Hat  die  Kurve  im 
Diagramm  den  Wendepunkt  flberachritten, 
ao  wird  der  Steuerhebel  in  »eine  frühere 
l<oge  zurüi'kgedrangl  durch  die  Form  der 
unrunden  Scheiben,  die  Ja  auch  dem  Aus- 
laufe der  Maschine  entspricht.  Pie  über- 
aetzuiig  zwischen  der  gesamten  ITndrehungs- 
zahl  der  Fftrdertromincln  wahrend  einer 
Forderung  und  den  nnninden  Scheiben  ist 
so  gewählt,  daß  die  gesamte  Umdrehung 
der  letzteren  nur  etwa  ittX)"  beträgt.  Das 
übrig  bleibende  Kurven»tfick  zwischen  31*)* 
und  3ti0"  ist  nun  so  ausgebildet,  daß  bei 
weiterer  Drehung  der  .Maschine  der  Steuer- 
liebcl  vollkommen  und  fast  augenblicklich 
in  »eine  Mittelstellung  zurQckgedreht  wird. 
Hiertiurch  wird  der  Apparat  zugleich  ein 
Sicherheitsappanil  gegen  rijenreilicn  des 
Fitrderkorlies  wie  gegen  tUierschrciten  der 
zulässigen  HOchstgeschw'indigkoit  bei  Jeder 
Siellutig  des  FOrderkorbes  im  Schacht.  Ein 
weiterer  Vorteil  Ist.  daß  es  dem  Maschinisten 
uninOglieii  wird,  die  Maschine  nacli  der  ver- 
kehrten Fahrtrielitung  aitzulassen.  du  in  die- 
sem Falle  Ja  der  Steuerhebel  in  »eine  >liuol- 
.-itellung  zürückgetlrängt  wird. 

Der  Apparat  ermOglieht  es.  das  Ein- 
.-«■halt«-n  des  Motors  in  der  richtigen  Welse 
vorzunehmen,  ohne  dein  Maschinisten  die 
.Möglichkeit  zu  nehmen.  Jeden  .\ugenbliek 
den  Sieut-rheliel  in  seine  .Mittebtellung  zu- 
rUekziilegen  und  hi»  zu  einer  gewissen 
tirenze  (ieg4-n»trom  zu  geben  und  ohne  die 
Vi-rrlegelungsvorriehlungen.  wie  die»elhen 
zaisclien  den  Bremsen  und  dem  Sleuei1ic-I>el 
angewandt  w<-rdeii.  entbehren  zu  mUssi-n 

Somit  ist  ilureli  die»<-n  Apparat  erreielil. 
daß  di-r  .Maschinist  so  fährt,  wie  der  Be- 
r<-eliiiung  zu  Grunde  gelegt  worden  Ist.  »o- 
daU  Th<‘oric  und  l’raxi»  Ubereitixiimmen. 
Die  .‘Viilnge-  wie  Betriebskosten  wi-rdeii  ge- 
ringer, <la  r|ie  für  Jeden  einzeliien  Fall  noch 
zulässigen  kleinsten  .Motoren  gewählt  wer- 


den künnen,  und  somit  die  elektrisch  be- 
triebene Haiiptschacht-FOrdermaschimi  kon- 
kurrenzfähig mit  der  Daiu|if-Fürderma»chtno 
wiixl,  ohne  in  irgend  einer  Welse  an  Sicher- 
heit eliizubUßen. 


Oie  Berechnung  der  Streuung 
und  des  Magnetisierungsslromes  von  Dreh- 
strommotoren. 

Von  Ur.  Gustav  Renischke. 
l.  Eililellung. 

Bokaiinllich  unterscheiden  »ich  — von 
den  Verlusten  ahgeschen  — die  asynchronen 
Drehstrommotoren  untereinander  nur  durch 
die  maguetischc  Streuung.  Von  dieser 
hftügt  in  erster  Uni«  der  grbBte  Leistungs- 
faktor ah  zufolge  der  Beziehung 

(cus^Jnii,.  = I j • • • (I 

Ferner  ist  ilureh  die  Streuung  und  den 
Magneiisieningsslroin  das  Kreisdiagramin 
elmleuiig  hestiiiimt. 

In  .-Viibetracht  dieser  Wichtigkeit  sind 
in  den  letzten  .lahren  einu  Anzahl  mehr 
oder  weniger  koin]dicierler  Formeln  für  die 
Berechnung  der  Streuung  verOlfentlicht 
worden.  Wendet  man  sie  auf  .Motoren  mit 


(i  A ist  da»  primäre  Strenteld.  D*mlieh 


Wenn  die  MMK  und  w,’  den  magtini 
sehen  Widerstand  dieses  StK-ufeldes 
zeichnet.  .1 0 ist  das  priiuare  fikiit» 

Feld,  nämlich : , wenn  3,  die  MMK  «nü 

ID  den  niagnetiKchen  Widerstand  dieir- 
Feldcs  bezeichnul. 

In  gleicher  Weise  gilt  für  di-n  wltat,. 
därmi  Streufaktiir: 

//« 

HO ‘ 

Sekundäres  Strcufeld: 

Sekundäres  tiktives  Feld: 

H 0=^\ 

IV 

Dos  primäre  und  sekundäre  likiivc  FeM 
haben  denselben  magiietischen  Widerstand 
der  identisch  ist  mit  dem  des  geiucis- 
samen  Feldes  3-  "'‘•il  die  beiden  Hktim 
Felder  nach  ihrer  Doliniiion  eben  nlchi» 
anderes  sind,  als  die  primäre  und  scknri 
därc  Koinjionente  dieses  gemeinsann’''. 
Feldes  (I’arallologramm  OAi'H). 


wesentlich  versohieileiien  Xulenforiiien  an, 
so  Hndet  man,  daß  sie  alle  nur  für  be- 
stimmte Xntenfoniieii  gelton.  näiiilieh  nur 
für  diejenigen,  für  weiche  diu  darin  vor- 
kommuiideii  Zahlunfaklormi  empleriseh  h<-- 
stlmml  worden  sind. 

Im  folgenden  will  ich  z<‘igeii.  daß  die 
Berechnung  der  Strenutig  mit  größerer 
(letmuigkeil  iiiriglich  ist,  wunn  man  die 
magnclischeii  WidersläiiUe  aus  den 
geonielrischen  und  inagneiischeii  Verhält- 
nissen des  Motors  berechnet.  Durch  einen 
einzigen  weiteren  Si-hriit  eixiht  sich  dann 
HOgleich  auch  der  .Magnetisierungssirom. 

Der  in  obiger  Formel  vorkommende 
Faktor  i ist  bestimmt  dureh 

I r,  -f  i._.  -f  ( , . . . . (‘i 

wobei  i|  den  primären,  i,  den  sekundän-n 
tll  e y la  II  dseheiOStreufnkior bedeutet.  Fig.  13 
»teilt  das  Diagramm  des  allgemeinen  Trans- 
forinaior»  <lar.  Dann  ist  i,  (b'llnii-ri  dnn-li 


2.  Die  Streiifaktoren  eines  Dreh- 
strommotors. 

Die  Stroufakloren  i,.  r,  sind  als<i  l"" 
stimmt  durch  das  Vurbäliuis  eines  Streu- 
leides  zum  entsprechenden  fiktiven  KeM 
nicht  zu  irgend  einem  wirklich  vorhandi'n'  r. 
Feld.')  Bel  der  Berechnung  dieser 


'I  Ümt  mut  «il  >«ftiänick  .k«r»ofmkol>»»  »w» 
Ja  darflfa«r  Tielfaiä  frölnnua  parfUUaafM  la 
■iod  8o  s.  B itt  di»tD  Burlie  toa  Babrfoa  ibar  «1*^^ 
tioficiiiiKorefi*  (f  41).  «o  ikr  ätreufaktar  aut  4«a 
V0rhMd»ii4in,  r«MUKT«»tlen  Ftid  bvctUnal 
findet  OMia  Malf  dU  4a£  Nch  der 

ein«*  Ürvliftromaiolon  dailurel)  U».  dU 

li«i  etiilsttÄeadea  Ulufer  idiI  eff«n*r  WKkfi«*#  ^ 
KleaiBi*twp*nniinff  de*  8ti*den  und  dr* 

Au«  der  enurra  ersilil  aicb  Mch  Herfl*b«kliiio«f  ^ 
S|MMinieii|r«it^M«*  die  |»rimbre  KHK.  let«l*f«  • 

Oku«  weUeree  vieirti  d«r  •ekua^reii  ÜIK.  We  •f**'*^ 
proiK>rt{i>n*l  deiu  primAffn  Feide  '•*^***Vr?. 

fcaieliiMnefl  Felde  3 <M  tMUauadL  Wi* 

•ofert  «nieht,  Mt  VerMItoU  dle**f  wlrkW^ 
den*n  Felder  nickt  (ioicli  V*rbAI(fi«  Gf 
*1*0  i*oa  man  dar*««  avek  nickt  r«  «der /i 
i*l»«»««k*«  davo*.  dafi  daa  VertüUtai«  der  ewmtre»olJ-n*^y^ 
KtOfte  aark  t0n  den  W|rlielua|>faklore«  dr*  «ladr«  ^ 
Uati-ra  aliUan  l'i«»«  W'ä-t«i.ii»ii»llon-B  .JaJ  al«  ** 
fftr  irvwuae  einfaclM  tkeoretkMflM  VarlUIhBlttr 
bannt.  KI»o  unirelAhre  KenalmU  defwlbe«  g«*4c*  i»*? 
Iftr  <lie*e«  Fall  nickt.  tU  «ick  di*  lieWe* 

wenig  «iiCertrheid*«.  TatoMhiKk 
••.r  dir«a  Wel**  aei*4  aArirktlf«  Kmbniii^  IhrfWJi^ 
Wrrtr  für  « oder  • kknae«  «nr  ««rdi 
Mt«gr«nifl»i*»  (Fir  IHI  oder  de*  XreiidUNlfBM»» 
w«rd«Q. 
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eimiUm  hat  man  ao  zu  verfaliren,  als  wenn 
die  Streufelder  und  fiktiven  Felder 
für  sich  allein  bustünden.  I>ie  Uu]i> 
kinsuim’hen  Streafaktormi  sind  beKtiinint 
durch 


_ no  _ HO 

O ' BO 

also  durrli  das  Verhültnis  der  Koni|Mj- 
II e Ille  ti  O des  |>rim8reu  (bzw.  der  Koiiipu- 
nente  //  O des  aekanditnin)  Feldes  zum 
ontaiirechendcn  Mktiveii  Felde. 

Ist 

- 8. 

uud 

5»'  = Sa  • 

d.  Ii.  sind  die  maiirnetumotoriBchon  Krttfte 
der  primären  Felder  U A und  A O,  und  die 
der  lieiden  sekundären  Felder  //Ji  und  BO 
einander  trieich.  wie  dies  bei  (tewChniiehen 
Transfunnatoren  der  Fall  ist.  so  fuiirl  aus 
dem  V«  irstehenden 


IC 

ift 

IC,'  * 

**“  uv 

IC 

IC 

. (7 

ro,  ^ 

10, 

. , 

wenn  t»,  und  ».,  den  mattnetischen  Wider- 
stand des  fcesaiuton  primären  bzw.  sekun- 
dären Feldes,  also  auch  ihrer  Komponenten 
(;  ft  bzw.  //  O bedeuten. 

Infulj'e  der  Gleichheit  der  niatrneto- 
motorischen  Kräfte  krmnen  nun  auf  die 
mufruetischen  Widerstände  die  Kirehhotf- 
sehen  Sätze  Ober  Zweijfwidcrständc  anire. 
wendet  werden.  Ks  ist  deninach 

• = *+'.  . 
w,  n»  * ID,* 

' = • + i. 

»,  Hl  Hlj'  ■ 

und  intidtredessen 

*'i  > + »i. 

r j = 1 4 r, . 

Kei  lirehstromiuotoreu  si 
die  ma^iotomotoriarlien  Kräfte,  die  die 
tlktiven  und  die  Streufelder  hervorrufen, 
nicht  gleich.  Zwar  werden  sie  von  der- 
selben Wickelung  und  Stromstärke  erzeugt. 


. . . (K 
. , . (1) 

id  jedoch 


Für.  14. 


Sireufeld  um  eiue  Nut,  so  als  wenn  Jedes 
für  sich  allein  bestände,  also  so.  wie  man 
sie  für  die  Berechnung  der  tnagneiischeu 
Widerstände  braucht  Beide  zusninnieii 


geben  ein  resultierendes  Feld  (Fig.  Id),  das 
ira  Hcreicli  des  Ständers  primäres  Feld  ,1, 
und  iiii  Hereicli  des  IJtufers  sekiiniläres 
Feld  hetttt  llieses  resnltiereiidii  Feld 
hat  aber  keine  Bedeutung  für  die  Streu- 
faktoren  t oder  r und  fOr  die  Itereclinung 
des  Motors,  da  auch  in  den  Faktoren  »• 


Fl«  I«. 


|GI.  (5)1  nicht  dieses  wirklich  best<-liende 
Feld,  sondeni  seine  Komponenten  fi  O bzw. 
HO  Vorkommen. 

Unter  der  Voraussetzung,  daß  die  dem 
.Motor  aufgedrOckte  ?>MK  siiiusförinlg  ist. 
und  dall  der  hrtlicbu  Verlauf  eines  einzelnen 
Feldes  längs  der  inneren  Maniellläche  siiius- 
fhrroig  ist,  was  bei  drei  oder  mehr  Nuten 
l>ro  Fhase  und  Fol  sehr  angeiiAliert  zuiritl'i, 
ist  die  gesamte,  von  allen  drei  Fhasen  her- 
rtlhreiidn  MMK  für  ein  Foipaar  eines  drei- 
phasigen Motors  gleich 

3 0.4n3,JV, 

2 • l> 

wenn  den  Strom,  A’,  die  Windungszahl 
einer  Fhase  und  p die  Anzahl  der  Pul|>aare 
bedeutet')  Demnach  ist  das  gesamte  pri- 
märe fiktive  Feld: 


2 fin 


. . (10 


so  ist 
Nut. 


' die  Anzahl  der  Deiter  iti  einer 
l"J 

Ihre  MMK  ist  also  gleich 


1 0,4rt3,A\ 

2 i>!/ 

Dur  Faktor  niuB  deshalb  dnzugeselzt 

werden,  weil  von  einem  Leiter  nur  halb 
so  viel  Kraftlinien  iiiduclerl  werden,  als 
von  einer  au»  zwei  Isiiterii  iK-stehendon 
Windung.  Die  .\nzahl  der  um  eine  Nut 
verlaulenduii  ötreulinii-n  ist  also 


0.4  n 5,  V, 

'2  pyron 

wenn  ICi.  den  niaguctiscben  Widerstand  des 
Kraftlinlenpfades  um  eine  Nut  herum  be- 
deutet Um  daraus  die  sämtlichen  um  alle 
Nuten  eine»  Folpaares  verlaufenden  Btreu- 
linien,  d.  h.  da»  Sireufeld  eines  Folpaarc» 
zu  erhallen.  lialHUi  wir  mit  der  Anzahl  der 
Nuten  pro  l'olpaiir  zu  inttlti]ilieiurcn.  Diese 
ist  fUr  einen  dnüpliasigeii  Motor  3.2 1/.  da 
wir  mit  ;/  die  .\iizahl  der  .Nuten  pro  Fhiise 
unil  l'ol  bezeichnet  Imlieli.  Das  Streuleld 
eines  l’olpaares  ist  alsn 


ti  A=  A.  2 y 


0,4  n 3,.V,  _ 0,4  n 3,  N, 

2py  tu»  p »«• 


(12 


Deninach  ist 


_ ft  .1  _ IB 
’*  ~ /IO“  u'. 

2 


(13 


Vergleielu  man  diesi-n  Ausdruck  mit  Gl.  (it). 
so  sieht  man,  dall  der  magucllschi-  Wider- 
stand des  Slreuieldes  eines  Folpaares,  be- 
zogen auf  die  MMK  0.4w3i*V,,  gleich  ist 
dem  liulbeii  magnetischen  Widerstand  um 
eine  Nut  herum,  nämlich; 


Damit  ist  der  magnetische  Widerstand  des 
Stroufoldes  auf  dieselbe  MMK  liezogen,  wie 
da»  fiktive  Feld,  und  cs  können  didier  auf 
ihn  und  den  mitgneti»chen  Widt  rstand  id 
des  gemeinsamen  Feldes  die  Klrchhoif- 
Bcheii  Sätze  angeweiidet  werden. 

Wir  haben  nun  die  iiiagiietiscben  Wider 
stände  Hl  und  ns.  zu  bereehiieii.  was  gleich 
an  Hand  eines  lieiBpleleB  gesclieheii  soll, 
dessen  Hauptraalle  in  Rg.  II  eingeschrieben 
sind. 

3.  Der  magnetische  Widerstand  des 
gemeiiisameii  Feldes. 

Der  magnetische  Widerstand  tu  für  ein 
Foipaar  des  gemeinsainnn  Felde»  setzt  sich 
nach  Fig.  14  zusammen  aus  dem  iiiagueti- 
sehen  Widerstand  itü  des  Krafilinienpfade» 
im  I.nflspalt  zwisciieii  Ständer  und  Läufer, 
aus  dem  in  den  Stilmlerzähnen  nisi,  ans 
dem  in  den  Läufurzähueu  uiia,  aus  dem  im 
Eiseukranz  des  Ständers  w«i  und  aus  dem 
im  Kisenkranz  des  Läufers  ictj.  Es  ist  also: 

m = 1D< -*  IB, I 4 IU»2  I iBti  r l»*i  . (15 


aber  sie  kommen  in  anderer  Weise  zur 
Geltung,  weil  die  Windungen  jeder  Spulen- 
grujtpe  in  mehreren  Nuten  liegen.  Die  be- 
stehenden Verliältnlssc  lasBcn  »icii  aber  auf 
gleiche  magnet4>motoriBche  Kräfte  zurüek- 
fUhreu,  indem  man  diese  Verschledeidielt 
statt  in  den  magnetomotorischen  Kräften 
in  den  magnetischen  Widerständen  zuiu 
.\nsdnick  bringt.  Dann  lassen  sich  auch 
darauf  die  Kirchhoffschen  Sätze  anwen- 
den. fig.  II  zeigt  ilas  gemeinsame  Feld  3 
für  einen  l'ol  eines  Motors,  Fig.  15  das 


Das  in  Fig.  3 dargestellte.  um  eine  Nut 
herum  veriaufende  Streufeld  wird  nur  von 
den  »iromfahrenden  Leitern  <-rzeugt.  die  in 
einer  Nut  Hegen.  Da  mit  A’,  die  .\nzabl  der 
Windungen  pro  Fhase  bezeichnet  wurde,  so 

ist  die  Aiizalil  der  Windungen  pro  Foi- 
paar und  Fhase  oder  die  Anzahl  der  I/eiinr 
pro  Fol  und  i'hase.  Bezeicliiien  wir  mit  y 
die  Anzahl  der  Nuten  pro  Fol  und  Fhase. 

')  U*ni«chk«,  ,ltruodc««eUe  it«r  W«chMUtroDk* 
toebaLk"  8L  U». 


Jeder  dieser  luugiieliscbeii  Widentäude  ist 
gleich  der  Länge  I des  Kraftlinienpfades  in 
dem  liefrellendcn  Stück  dividiert  «lureh  die 
magnetische  Durchlässigkeit  p und  <lion 
(juersehulti  S des  Krafllinlenbündels  in 

demselben  Stück,  als<i  gleich  — Bei  der 

p S 

.Vasrechnung  stellt  man  sich  am  l>e»ten 
folgende  Tal>eUe  zusammen,  die  hier  gleicli 
für  ein  bestimmtes  Beispiel  gegeben  ist.  In 
dieser  Tabelle  sind  alle  Großen  in  Cenii 
meter  ausgedrttckt.  während  sie  in  Fig.  1 1 
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iu  MUUiuutnr  Hiigo^cbeii  sind  und  zwar  als 
l>nrvhmc!»scr  (2r). 


T a b c l 1 

e 1. 

•rh.ill 

in 

lo  «m 

1 

r«id- 

»tirk 

S ' 

n«rch-  U.ciM>- 

lini»-  tiiclKr 
k«tt  Wnl,r- 

^ >tBBd 

I.uftspalt  . . . 

ä.0,06 

98 

3070 

1 0,00133 

StAndersäbne 

3.2,3 

33 

9400 

3700  0,000037 

Läufeixäline . 

3.2,04 

44 

6660 

4400  (1,00003 1 

SlKoderkraos 

31 

2.86 

6800 

1 44A0  0,000091 

läuferkrani. 

10 

3.19 

7930 

j 

1 4300  04KU06S 
1 (M10I4I3 

Aua  der  KraftliiiicninenKe  3i  de*  Dreh- 
feldes eines  l’olpaares,  die  sich  in  hekaimter 
Weise  ans  der  KMK  ergibt'),  erholt  man 
durch  Division  mit  dem  entsprochendcu 
t/nersehnitt  die  FcIdstOrke  S.  Die  dazu 
gehörige  DurchlOssigkcit  ^ entnimmt  man 


aus  der  Kurve  Fig.  17.  Diese  Kurve*)  wurde 
für  weiches  Eisenblech,  wie  cs  ztini  Rau 
von  Drehstrommotoren  benutzt  wini , da- 
durch  erhallen,  dati  bei  Anwendung  einer 
sinusförmigen  Spannungskurve  diu  Kralt- 
iinienmonge  aus  der  FMK  und  der  reine 
Magnetisierungsstrura  3n  aus  dem  gemesse- 
nen Wattverbrauch,  der  gemessenen  Strom- 
sWtrke  und  dem  ebenfalls  gemessenen 
Scheitelfaktor  «ler  Stromkurve  berechnet 
wurde.  Dann  ergibt  sich  aus  der  elektro- 
magnetischen Grundglelchnng 


die  magnetische  Durchlässigkeit  p. 

Der  I.nfh)uersclinitt  eines  Poles  ist 
gleich  dem  Produkte  aus  der  Breite  b des 
KisenkOrpers  Ln  der  Achsenrichtung  und 
der  mittleren  PollOnge  A.  Die  letztere 
ergibt  sich  als  arithmetisches  Mittel  ans  der 
PollOnge  des  Ständers  und  der  des  Läufers. 
Diese  sind  so  zu  berechnen,  daU  man  von 
der  geometrischen  Länge  eines  Poles  nicht 
die  ganze  Breite  ä der  Xuienschlitze  (Fig.  16) 
abzieht.  sondern,  well  die  Kraltliniun  auch 


•I  d.  = - 

4,44  h/IA', 

rar  dioMB  Motor  iit  <U«  riiBB*o<pBBautic 

i?  = 66^, 

dio  WiodaacM&bl  pro  PkM«* 

X|  = ICK 

und  4t  WickeluiMiikodfftcieBl  fflr  4 Mutro  |^ro  Pbos« 
und  Pol 

A = a»96ä. 

iKotBneli 

801001t. 

*)  TKU  ClokUptocliBllior  tloid  sur  na  die  Kurve 
w6hol|  weicbe  die  Ht'rlebunc  ivlecbeB  der  IVldetdrhe  C 
ttod  iMB  Atnper»«rlBiluo#en  pro  lAo^neiabelt  BBfU»t 
IleMe  Rurveti  eoUiBiteit  BslOrtirk  lÜrerloe  lieniebuBff  uBd 
ee  kuou  eine  ou*  dtir  nndt-roB  boriuKoei  wer«ieu  Be* 
iBorkriMmert  ist.  lind  die  uMsm  < Kurve,  dte  ni>*bt  durch 
itleichstrofli*  »utiderB  durei»  weckMlsiroBUDBffnetttierBB# 
rewoDoeo  wurde,  niebl  dureb  Bell  r*bt.  looderB  bei  der 
I rt.t»Ukrbe  B«ll  8irh  elneoi  beeUBBilen  (Jreniwert  i^erL 
t • «Are  iheereiierh  iBtereMint.  den  VerUuf  dieser  luirve 
t'*i  «ebr  »tbwseber  Wecbse]strcBiBiS4rnrll4leriiBf  reiuiurr 
<•*  tutecBikcbeB. 


von  den  Zahnkanten  schräg  ausstrahlcn,  die 
um  den  Lultspalt  d verminderte  Schlitz- 
breite.  also  ^ — d.  Bedeutet  2 r den  Durch- 
messer der  inneren  .Manteltlächc  des  Stän- 
ders (bzw.  der  äußeren  Mantelfläche  des 
IJtulers),  X die  Anzahl  der  Nuten  des  Stan- 
ders (bzw.  des  läufers)  und  2p  die  Anzahl 
der  Pule,  so  ist  die  wirksame  Länge  A, 
bzw.  Ay  eines  Poles: 


A,(AJ  = 


2 n rj—  X (^  — d) 

2p 


. . (17 


Fär  Motoren  mit  geschlossenen  Nuten  oder 
mit  Nutenschlitzen.  die  enger  sind  als  der 
Luflspalt,  fällt  das  zweite  Glied  natürlich 
weg  und  es  ist 

2n  r 


Bei  der  Berechnung  iles  w'irk.->ameii 
Riio>ni|UcrscliniU«B  In  den  Zähnen  und  im 
Kranz  des  Ständers  oder  Lilufent  ist  die 
geometrische  Eisenbreite  A (=  8,2)  bei  An- 
wendung von  0,6  mm  Eisenblech  um  circa 
12*/o  zu  vermindern,  weil  die  isolierenden 
Zwischenschiebten  (Papier  oder  lotck).  die 
rnebenheiteii  der  Bleche  und  die  Zumler- 
schichteii  so  viel  Baum  einnehmen.  der 
inagnetiscli  unwirksam  ist.  Auf  diese  Weise 
ergeben  sich  die  in  der  Tabelle  «mtbaltenen 
Querschnitte. 

Die  limgiielischuu  Widerstände  beziehen 
wir  auf  einen  geschlossenen  magnetischen 
Kreis  im  Bereiche  eines  Polpaares.  Dem- 
nach ist  der  auf  den  Luttspalt  entfallende 
Teil 


W:  = 


2d 

S 


2.0,00 

!IH 


= 0,00123 . 


Im  Zähler  steht  der  doppelte  Luftspalt,  weil 
er  von  jeder  Kraftlinie  zweimal  durchsetzt 
wird  (Fig.  U). 

Aus  demselben  Grunde  ist  beim  magne- 
tischen Widerstand  der  Zähne  die  Zahnläiige 
doppelt  einzuselzen.  Demnach  ist 

' “ 37ob”.  32  “ ^•***^ ' > 


10.  j = 


2.2,<M 

-400.44 


= 0,000021 . 


Belm  magnetischen  Widerstand  im  Kntnz 
des  Ständers  und  des  Läufers  ist  zu  be- 
achten. daß  sich  das  KraflliiiicnbUudel  hinter 
den  Zähnen  teilt  und  sich  zur  Uälite  nach 
rechts,  zur  Hälfte  nach  links  wendet.  Es 
ist  daher  der  doppelte  Querschnitt  einzu- 
setzen: 

I — 44uo”  2 . 26  ~ 0,000001 , 


10»  a = 


10 

iax).2.19 


= 0,0ÜfX»j3. 


Die  Summe  (Tabelle  1)  ergibt  den  ge- 
samten magnetischen  Widerstund  des  ge- 
meinsamen Feldes 


m = 0,ail44 . 


4.  Der  magnetische  Widerstand  des 
Streufoldos. 

Nach  Gl.  (14)  ist  der  maguetisehe  Wider- 
stand des  Streufeldes  eines  Polpaares 


wolM'i  tu«  den  Widerstand  <le.s  Kral'iliniun- 
pfades  um  eine  Nut  lierum  bedeut<-t  (Fig.  l.^). 
Diesi-r  setzt  sich  zusammen  aus  dem  Wider- 
stand iin  Eisen  um  die  Nut  und  dem  des 
Nuteiisehlitzes.  Bei  ofl'eiieii  Nuten  (und  auch 


bei  solchen  geschlossenen  Nnteii,  wo  drr 
Eisensteg  sehr  schmal  ist)  kann  dererc-r. 
gegenOber  dem  letzteren  veniacU*..i„i 
werden,  well  die  magnetische  Durchla-M;'- 
keit  lies  Eisens  bei  den  liier  v<irkomi».-i;- 
den  Feldstärken  einige  tausendinai  gr'.t.- 
ist  als  die  der  Luft.  Dagegen  kommt  - 
sehr  aut  die  Tiefe  und  Br»'ite  des  Xai.u- 
scblitzes  an.  Vor  atlem  ist  za  lieaclU'-: 
daß  die  Kraftlinien  sich  ansbreiten.  anddst 
infulgedes.sen  die  Breite  des  KrsMn:f 
l>QndeU  im  Nutenschlitz  größer  i.'t  ab  dir 
Breite  des  Zahnrandes  (o,  bzw.  o,  in  Fig  i:>. 
Einen  Anhaltspunkt  (Bier  die  wirkiid- 
Breite  des  Kraiilinienbändels  kann  nun  nur 
durch  experimentelle  Untersucbongeii  sr- 
Winnen,  wie  ich  solche  in  Heft  37  der  ,LT/.- 
veröffentlicht  habe.  Dort  ergibt  »ich  Gi 
einer  'lundratischen  Endfläche  von  wcoi^* 
als  .3  <|mm  ein  Faktur  k = 4.  mit  dem  ib 
l.nftlänge  zu  inultiplicieren  ist,  um  di’n  Dr 
den  magnetischen  Widerstand  ii:  Hetri.-i.- 
kummemleii  ä'|uivaleiiten  Querscbiiltt  do 
Krafdiiiienbandels  in  der  l.nft  zu  eitsll-'. 
Hier  haben  wir  cs  aber  mit  keinem  i|uadr> 
tischen  Querscliuiii  zu  tun.  sundern  w 
einem  im  Vergleich  zur  Breite  «ehr  Isn;"- 
rechteckigen  Querscbniit.  sudaß  die  .tu.- 
hreiiung  der  Kraftlinien  nur  in  einer  Z'Or 
möglich  ist.  Dementsprechend  kann  mi: 
die  Verbreiterung  des  KrafÜitiienhandcl.is 
Nutenschlitz  zum  Ausdruck  bringen  dw! 
den  vierten  Toll  des  obigen  Qnerschtili- 
koefHcientcii  k,  also  durch  den  Korff- 
cienten  1,  sodaß  man  fttr  die  Breiir  de- 
KrafiUnienbäudels  im  Natenscbliiz  nicht  di- 
Breite  des  Eisenrandes  a,  sondern  den  'Xer. 
a -f einzusetzen  hat.  Ist  A die  geom« 
trische  Breite  des  Eisenk'irpers  in  d-r 
.\chsenrichtuiig,  so  ist  demnach  der  in»"-- 
tisclie  Widerstand  des  KrafÜiniuiipfsU<'>  iu> 
die  Nut  herum 


IPs  - 


(«  -r  2^)  A 


. . I- 


und  dulier  iiucli  Gl.  (14)  der  iuagneii(clj< 
Widerstand  de»  Streufeldes  ftlr  ein  Pidp»»: 


«0,  - 


2 (tt  -f  !t)  A 


. . (is 


Für  den  hier  als  Beispiel  beuiuzit^ 
Motor  gelten  folgende  Maße  des  Natcc- 
Bchlitzcs: 

«,  = 0,3  a,  - a.3 

,5»,  = 0,05  Jt,  = 0.06 

htithin  ist  fOr  den  .Ständer 
0,3 

10,1=  2 (0,06 0,3)  8.2 

Da  die  Maße  des  Nuleuschlitzes  imSilnil'-: 
dieselben  sind,  so  ist  auch 


w.,  = 0,0624. 

Außer  der  Streuung  in  den  XiU'- 
schlitzen  besteht  noch  eine  Sircnuns 


Fi(  I» 


die  Spulenköpfe  an  den  lieideii  Smuwi ' 
des  .Motors.  Die  Krafdinieii,  wclcif 
die  Spulen  umgeben,  werden  von  d«K‘**  ' 
M.MK  indueiert,  weiche  dio  flktivc:i  K<W 
hervorruD.  Fig.  18  zeigt  einen  Querah::- ' 
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durch  einen  A'  uiitl  (len  benach- 

(tarten  Teil  dc^,  '’*''-nkOr]ier»  und  de» 
1 j^S<T'’‘^l'>lde».  l*’*‘  K‘‘'*lriclielte  Linie  deut(d 
t/tjn  V’erlauf  des  hier  al»  Sin^nnnfr  in  lle- 
tri«ciu  kommenden  Kraftlini(mban(icl»  an. 
Jrt»  zuiii  Teil  durch  du»  Ki»en  de»  Körpers 
und  des  Ijij'erschildes  li  verlAufl.  Idc 
Aii/.aIi1  der  uninittelbitr  um  den  Spulcnkopf 
nusKC/illeßlicti  in  Lnft  verianleiiden  Kraft- 
linien iat  verschwindend  Wein.  Für  den 
initM'n^diKChcn  Widerstand  tt>.  des  durch  Kisen 
verlmifeiulcuKrartllnienhandel»  liraucht  nur 
<l«*r  durch  die  Lnfl  gehende  Teil  fg  bo- 
lu-rUcksichtigt  werden.  iJliige  und  (juer- 
Hchnltt  ilicses  Teiles  kann  man  au»  den 
MnUcn  des  .Motors  abschAtzen.  In  unsen'iii 
Hnispirlu  ist  mit  KorücksichtigunK  beider 
Stirnseiten  de»  Motors  fttr  den  Stander 
(sclitttzuiigsweise)') 


tt'«  I = = 0.33. 

Kur  den  laiulVr,  wo  die  Lagi-rscliilder  nicht 
in  llctmciil  komnum.  i»t  (sehAtzniigawcise) 

20 

W»2=  -J.15  =<>•<!'•• 

1 *H  tlic  magiieiiscbcn  Widcrsifltidtt  der 
NnteiiHtreunng  und  der  Kopfstrennng  neben- 
einander liegen,  so  ist  der  gesamte  Wider- 
stand des  Streufeldes  im  SiAnder 


10  •= 

' w.  I -i  w»  I 


0,ir>24. 0.3.3 
O.tJC.24  4-  0,33 


= Ü,tM61 


und  im  Läufer 


in. 


tn#2  ’j  0,(]f>24 . 

TOtj-i-insr  0.0Ti2i -f- 0,(56 


= 0,(4H(i. 


Vergleiclit  man  diese  Werte  mit  den  Wider- 
stünden der  Nutenstreuung,  so  »iehl  man. 
daß  der  Einiluß  der  Kopfslreunng  auf  die 
gesamte  Streuung  nicht  sehr  groß  ist.  so- 
daß  eine  »chützungsweise  Kerechntmg  der 
Kopfstrcuuiig  genagt. 

Aus  diesen  Werten  ergibt  sicli  nnn 


fl  = 


tu 

Wi‘ 


0,00111 

■0,0451* 


= 0.(*il7, 


»s  = 


tv 

Wj‘ 


0,00144 

0,0186 


- = 0,0Ä56 


und  iiHch  Gl.  (2) 

t = 0.062 


und  daraus  nach  01.  (1) 


(cos  = , ^ o I o,„a  = 0«'- 

Die  an  diesem  Motor  durch  genaue 
.Messungen  ermittelten  IVerte  sind 

r 1=0,0  l(k‘., 

(cos  </)muu.  = 0,91  . 


Pin  borechnoten  W'ertc  sttmtnen  also  duniii 
gut  Übereilt  in  Anbetracht  dessen,  daß  es 
»ich  «nt  eine  llercchnnng  ohne  ZuhUlfo- 
nahmo  irgend  welcher  an  anderen  Motoren 
cnniuelter  /.ahlenfaktoren  bandelt,  und  in 
Anbetracht  dessen,  daß  seihst  bei  genauer 

• ( Ola^  Kopfstnsiniur.  *6»  frSKor  mpia  untewklJUl 
ward«»  wild  i«ui  OI»«r«rbltit.  Maa  flailnt  Aa* 

gubea,  woAara  »i«  von  iri«kl>«r  UKUUfooidauair  wt/n  wU 
<ti«  Nul«m(r«tttiDV.  Ctfl«  k«rt«  Chorlrirunc  AAlat.  daC 
iIIaa  uDm0|iikh  U4.  Dean  li«i  ii«n  KrA/Uiiilt<a.  dl«  wa  die 
Kaum  verlAufea»  )>e«tciit  der  OkAiKiuttitclMt  W|it«r«lA«i(  «et 
«ii»Air  LufiHTMiie  TOA  aut  w«a1ämi  kltlllaeiAra.  »Ürvwt 
d«r  Laftwer.  den  die  Km/lllAirn  um  «Ile  Niuilrnk^rfe 

trrtim  durcblAAf«a  m9a«A.  tUI«  OAlimeter  |iuu 

Amml  oo«b.  dal  n«  ied«  Nut  b«ruiii  «Um  volle  rJIK  ilet 
In  «irr  Nut  IteiroAdeA  UmhUiaiul»]«.  u««l  simr  Jeder  1’Iia«« 
f&r  «ich»  wirbt,  «ikreod  I»aI  dwn  OI>*re|niiQder  rreifemlen 
HMlenkbpfeA  lOAfatAiat  nur  dA«  %>f«cbe  der  KMK  eii>rr 
Hmn#  wirkt»  wIa  Mün  ff«n«iiiiAm«A  K«ld. 


Fabrikation  bei  verschiedenen  MoUiriiulivi- 
duen  derselben  Type  Uiitersehlcdc  im  Streu- 
faktor  I von  10  bis  15®/«  unvermeidlich  sind. 
Auf  den  Leistungsfakor  erstreckt  sich  ja 
dieser  Kinfluß  nicht  in  gleichem  Maße,  wie 
ans  den  obigen  Zahlen  liervorgeht,  weil  der 
größte  l.eistungsfaktor  von  1 2 r alihöngt 

und  bei  normalen  Motoren  der  Faktor  r 
niemals  größer  als  0,08  ist. 

Um  zu  zeigen,  daß  das  vorstehende 
Iteisidel  nicht  etwa  hesonders  herausgcsucht 
wurde,  gebe  ich  im  folgenden  kurz  die  He- 
rcchi’.ungdes  im  Buche  von  Behrend')  ent- 
haltenen Motors  von  Kolben.  Nach  den 
angegelienen  Maßen  ergibt  sich  in  gleicher 
Weise  wie  vorher:*) 

Tabelle  2. 


li.sche  Widerstand  »«  dos  Nuteiischlitzes 
Wir  scliretben  also  nüherungswelsc 

nii 


- *?' 

V'on  denselben  Größen  muß  dann  auch  der 
gesamte  Streufaktor  t abhflngen  und  wir 
setzen  daher  ntthernngswoise  fUr  .Motoren 
mit  geschlitzten  Nuten 

23 


2(o-f 


IZli«.' 


(|»»e 

Khalu 


FoM- 

MSrkii 


» 


Tkiirek- 

Ulmic- 

k«it 


M.(tns- 

tiMher 

Wi(l.r 

■taatl 


l.ufupalt  . . . 
SUtnderzahac 
I Jtuferzlhn«, 
SUtnderkraiis 
LHoferkranx , 


I 

2.«l,l  M«  ä880  I O/mtM 
2.2,73  175  H2U0  «l(»  0,oaXW76 

2. 2,24  14210I0O  3400  n,iinoiO»3 

36  2.166  4 3.30  400(1  U.n00O264 

20  2.06  7 620  4200  0, 00(025 

0,00047 


Pie  Muße  der  Nuteiischlitze  sind: 
«1  = 0,08,  «,  = 0,01. 

,‘/,  = a2&,  ,7  = 0.1. 

Geometrische  Kisenbreltc  21, H, 
Wirkliche  Eisenlireiie  . . 19,8. 

P(‘iiinach  ist 


IC. 1  =0.020», 

ID.  2 = 0,0101. 


Nehmen  wir  die  beiden  2 in  den  l'roportiii- 
nalitütsfaktor  C hinein,  so  ist 


,_C.  <>(“  + •» 
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Bei  Motoren  mit  geschlossenen  Nuten 
hat  natürlich  die  Vermehrung  der  Schlitz- 
breite  bzw.  des  F.isensteges  « um  den  Be- 
trag der  ,8teglünge  ,>  keine  Berechtigung, 
sondern  der  inagnetischc  Widerstand  w.  des 
Kisensteges  muß  in  der  Weise  berechnet 
werden,  daß  zunüchst  in  crster'Amiilherung 
die  Feldstärke  $3  im  Eisensteg  unter  An- 
nahme einer  Purehlassigkeit  von  p = 1000  aus 

0,4^3,/V,ja.s' 

(nach  Gl.  [llj)  berechnet  wird,  wobei  l,  die 
Lange  und  S den  Querschnitt  des  Eisen- 
steges bedeutet.  Für  den  so  erhaltenen 
Wert  von  <1  kann  nun  der  richtigere  Wert 
fOr  ft  im  Eisensteg  aus  Fig.  17  entnommen 
und  in  die  Gleichung 


Pie  Widerstande  der  Kupfslreuung  pro  Fol- 
paar  nehmen  wir  Bchatzung8w<:isc  gleich 
denen  des  früheren  Beispiels.  Denn  wenn 
auch  hier  die  l’ollangc  nnd  daher  di«  Spulen- 
k<7pfc  lÄiiger  sind,  so  ist  ja  auch  die  Lange 
des  Kraftiinienpfades  in  der  l.uft  größer. 
Mitliin 

Wu  I = 0,33, 
tD.  z = 0,(56. 

Daraus  folgt 

»,'  = 0.0103. 

»,'  = 0,016, 
t,  = 0,0244, 

»,  = 0,02{M. 

r =0.064,0. 

Gemessen  wurde  i = 0.019. 

Bei  diesem  Beispiel  ergibt  sich  also 
nxeh  bestsere  riierelustiiumiing  als  bei  dem 
vorigen. 


5.  Hauptsächlicher  Kinfluß  auf  die 
Streuung. 

Um  eine  leichte  Tbersichl  zu  gewinnen, 
von  welchen  Größen  die  Strenfuktoreti  r,,  i., 
liHiiptsachlich  abhftngen.  ziehen  wir  nur 
die  Glieder  in  Beiraclit,  von  welchen  der 
m:ignotiseho  Widerstand  des  gcmeinsninen 
Feldes  und  der  Strcufelder  hau|>tsflchliclt 
abhangen.  Das  ist  der  magnetische  Wider- 
stand rei  des  LuflspaltcK  und  der  inagiie- 


•lAilukllonamcMorrA'*  (K^uUrk«  ll4*«H»cihinr  von 
»«rkitx.K  74. 

*1  Di«  Kr«rtiiat«nxAhl  l<«: 


;l(- 


220 . IO* 

0,9.M.4.44.80.72 


= I 436  UUO. 


“piß 
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eingesetzt  werden.  Deinnach  kann  für  MO' 
turen  mit  gescldossencn  Nuten  nftherungs- 
weise  gesetzt  werden 


t 


h \’f  ■ 


- C22 


Aus  den  Gl.  (20)  und  (22)  eriiait  mau 
nun  eine  Antwort  auf  die  Frage,  wie  ändert 
sich  der  Streufaktor,  wenn  bei  einem  Motor 
der  Luftspalt  dadurch  vergrößert  wird,  daß 
der  Stander  weiter  ausgebohrt  oder  der 
lAufer  mehr  abgedreht  wird.  Dadurch 
Hndet  also  zwar  eine  Vergrößerung  von  3. 
aber  gleichzeitig  auch  eine  Verkleinerung 
von  « statt.  Daraas  folgt,  daß  man  von 
vornherein  nicht  sagen  kann,  ob  dadurch 
eine  Vergrößerung  oder  Verkleinerung  der 
Streuung  eintritt.  Bei  .Motoren  mit  tiefem 

^ '1  llebr«A<l  hAt  fDr  ii«A  8tr««fAk(or  d»  FDraBe] 
C AAf«ir«lNm.  Aua  dem  VerirlcUii  mit  der  obireo  ertielil 

m»n.  deJ  debei  der  Nuteoec-liliti  c«nx  Ufib«Hlckxlpbti(rt  ir«' 
hiielien  i«i  Ee  ixt  denioAek  kein  Wunder«  w«mia  dl*^ 
Beb  re  Ad  lebe  Formel  siebt  vtlmmt.  Hob  Art  f«kni%* 
IMOI»  M %a«  uAd  IM04.  H.  bst  sie  d«dun:b  timiiebbar  xv 
fSAcbnA  Tervucbi»  dad  er  Ment  für  C*  «Ine  Kurv«  «sCAb. 
wAlcbs  dieAo  .KoAMAots”  Als  FunküAA  sweier  Orbs«»  dsr* 
«teilt.  Da  an  b«i  er  lieh  flberseuj^  duB  di«  Formvl  ous 
Aseb  Aoeh  nicht  itimmt  UAd  hat  «txbMr  xwei  KusttonUiA 
6*  C"  Ifflr  KabiclAuter  aoffsr  dreii  einfeflUirt.  Dk  «Ia« 
dieaor  KoDitAQtea  ixt  eise  FsAktion  der  KiAeaUreite  und 
FotlAnffc.  die  andere  aine  Fuiiktiun  des  littflApallvs  und 
der  SutrAXAbl.  (Ind  «war  «üiti  diese  KuoktlvoMi  niebt  ein* 
faebar  Nniur.  dnin  «ie  xind  durvb  Kurve«  irgend  elnev 
hfili#re«i  tiradcA  ilarffeAtellt.  Hit  diexea  Mittela  bat  nsa 
llohart  die  Kir^'uiaktoroa  von  &>  MatoreA  bereebset. 
Von  dlvAoa  weiebftA  Itt  um  miodpftenx  20^  87  um  min* 
deACMtft  von  d«tn  fremox»c'0«Q  Werten  ab  und  liei  nur 
7 l|«irt  dl«  Abwi'krhuaff  unter  iu*>'r  Dax  ixt  alao  ein  deut* 
lieber  Hewius  für  di«  tb«orctia<he  sud  praktiache  Unrieb* 
littkell  dmt  II n li  r • n d arlirn  Formel-  fl  v hart  cibt  Auch 
au.  (1x6  al«  siebt  sllinint.  meint  aber  f.ETZ*  iixH.  tv  lAl.  dafi 
Ilias  »U  woir*'U  fbrvr  Kislavbbmt  nicht  aufg^hea  soll,  leb 
kann  aber  aio«  Fonsal.  die  swei  Kunkiioses  tos  j«  iw«i 
V««rbndi»rMeben  «nibllt,  nielit  einfach  ttaden.  wesn  ascb 
uiea«  Funktiofixu  mit  Buvbaiaben  iO  bexuitbnet  wenJea. 
diu  A(Hii4  nur  fir  KoMUiticn  flbli«  h »lad.  ssd  die  Funk* 
tioses  oiehl  alcAbrait^,  aondero  ersphiseh  auacedrüc-kl 
•lud. 
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Nutenechlitz  (o  crheblicli  ffpißer  als  d)  oder 
mit  giuiz  offenen,  rechtfckigeu  Nuten  über- 
wietrt  meist  die  Vorgriißcrutijr  von  d,  sudali 
die  .'^truuuujr  ffr^ißer  wird.  Hei  .Motoren  mit 
sehr  uiedriKem  Nutuiisehlitz  tider  >;e»ehlosse- 
iien  Nuten  wird  zumeist  die  Verkluiiiuruu^ 
von  a abernrictfeii,  sodaU  die  Stretiuuf' 
kleiner  wird. 

l*ie  Formeln  (30)  bzw.  (33)  kutin  mnn 
sehr  fpit  benutzen  bei  der  Umrechnuiif;  von 
Motoren  derselben  Type  auf  verschiedene 
OrdUen,  nach<lem  man  an  einem  den  Faktor 
C exiierimentell  bestimmt  hat.  haKCKcn 
ilUit  sich  die.se  Formel  ebensowenitj  wie  die 
von  Hehrend  für  die  Berechnunff  von  .Mo- 
toren verschiedener  Type  verwenden,  weil 
»dien  darin  nur  die  mag-netischen  \t'ider- 
siitude  des  Luftapaltes  und  du»  Nutenstihlitzes 
berücksichtigt  sind.  Man  erhält  dann  ge- 
imuere  Ergebnisse,  wenn  niiin  stau  irgend 
einer  Formel  die  magnetischen  Widerstände 
von  Grund  aus  nach  der  Im  Vorstehenden 
angegebenen  Methode  berechnet. 

<i.  I>ie  sogenannte  /iekzaekstrennng. 

Ini  Vtirstebendeu  ist  von  einer  Zickzaek- 
slreuung  nicht  die  Rede  gewesen.  In  dem 
Sinne,  wie  sie  von  l)r.  IJrcslauer')  ange- 
nommen wurde,  daß  nümllch  KrafiHnien 
über  eine  ganze  1‘ullange  immer  zwischen 
den  Zahnen  des  Ständers  und  l^äufers  hin- 
mid  hergehen,  existiert  sie  niclit.^  wenig- 
stens nicht  so.  daß  sie  irgendwie  in  Ketrachc 
käme,  nenn  der  magnctUche  Widerstand 
dieses  den  l.utXspalt  H>  bis  itO-mal  dureh- 
laiifenden  Weges  ist  mehrere  hundertmal 
größer  als  der  durch  den  Eisenki'lrper  des 
l-itufcni  oder  Ständers.  Wohl  aber  existiert 
eine  iihnliehc  Streuung  in  dem  .Sinne,  wie 


Kraftlinien  aber,  die  von  den  Zahiikaiiten 
ansgehen  und  so  schräg  im  Lufts)iaic  ver- 
laufen. daß  sie  sieh  gegenseitig  nicht  auf- 
litdien,  siml  schon  dadurch  berilcksichtigl, 
daß  auf  Grund  der  Messungen  Uber  den 
wirkliclien  liuerselmitt  eines  Krafilinien- 


Idiuduls  in  l.uft  in  <il.{lSj  für  die  llivite  des 
Kraftllnionbauduls  im  Nutuiischlitz  nicht  a. 
souderu  o-i  ^ eingesetzt  wurde. 

<.  Der  .Magneiisiurungsstrom. 

Dio  Gl.  (10)  gilt  ohne  weiU’r<>s  tür  den 
.Magnutisierungsstrom  wenn  für  A (}  das 
primäre  Feld  tuid  für  )s  der  magncUache 
Widerstand  w,  des  primären  Feldes  einge- 
setzt wird.  1,‘er  Jloior  ist  ja  bei  Leerlauf 
identiseh  mit  einer  Drehstrom-Drosselspule 
mit  übergreifendeii  Spulen.  Also 


Fig  l!i  zeigt,  weiiu  man  den  Ständer  <i<ler 
den  IJtufer  Jeden  für  sieh  allein  als  Sitz 
einer  MMK  betrachtet.  Da  jodoeh  in  Wirk- 
lichkeit beide  eine  MMK  liabeii  enispreebend 
•len  in  jeder  .Nut  liegenden  stroinfhbrcndeii 
I.eitern,  so  g«dien  von  beiden  solche  Streu- 
linien aus.  die  sieh  aber  gegetiseitig  auf- 
lieben.  Iiiese  untursehoidun  sielt  von  den 
tlt.rigeii  Sireiiliiiicit  (Nuten-  und  Kopfstreu- 
uiig)  dadurcli.  daß  sie  nieht  nur  wie  diese 
zum  primäreit  bzw.  sekundänrn  Felde  ge- 
itören,  sottilern  auch  ilurch  den  l.uflspalt 
gehen  und  mit  dettt  gemeinsameti  Felde 
zusammen  ein  l.uftfeld  bilden,  das  vom 
gemeinsamen  Felde  verschieden  ist.  Im  Dia- 
gramm Stollen  sieh  die  Verhältnisse  folgender- 
tttaßeu  dar.  Von  der  primären  Stntuuttg  OM 
(F’lg.  30)  bzw.  von  der  st^kundiirett  Streuung 
t)  /'  bildet  diese  Ziekzacksireuung  eitten 
Teil  (t  Q bzw.  O k.  Im  Luftspali  setzt  sich 
ersterc  mit  dem  gemeinsamen  Felde  OC  zu 
einer  Resiütiereitdeti  O T zusammen.  Diese 
gibt  mit  O k zusammen  die  Ri-sultierende 
O (\  da«  ist  das  genanttte  l.uftfeld.  Wie 
man  sieht,  unterscheidet  es  sich  nur  .'ehr 
wenig  vom  gemeinsamen  Felde  0 C.  und 
zwar  in  Wirklichkeit  itocit  viel  weniger  als 
itt  dieser  Figur,  weil  die  Konipiiitenleu 
nitd  Ok  im  Vergleieli  zu  OV  in  Wirklich- 
keit noch  viel  kleiner  sind,  als  liier  der 
Deuiliehkidti  wegen  angenuinmeii  wurde 
Iiie  vom  Ständer  und  Ijiufer  ausgcti**nden 
„Ziekzaek-ilretmngeit“  siml  eben  iialiezu 
gleich  groß  mid  i-inaiidur  «tttgegengeri<ditet, 
-odaß  sie  sich  gegenseitig  aiifbelieli.  .lene 


*1  .Zviuctif.  fOr  Kl>  ktr  * H.  .tSk.  Hf  I. 

\ cL  auch  Iiruk»UoKiaiotDr*» 


_ 0,ti  fT  .V, 


Demnach  Ist  der  Schoitelwert  des  Mngneti- 
sierungastromes 


-V  _ 

■“  0,1»  n .V, 


. . (23 


Daraus  ergibt  sielt  iler  effektive  Wert  ./«, 
indem  man  dureli  den  Bchoitelfaktor  a der 
Stroiiiwelb-  dividiert,  also 


J.. 


At  _ 

0.0  7T  .V,  rf 


{31 


Im  allgemeinen  ist  der  Schoitelfaktor  d<-r 
Stroitiwelle  verseliiedeli  je  nach  der  dem 
.Motor  nafgedriiekten  ^(»aniiuiigswelle.  Fllr 
eine  simisf- innige  .'spaiiliuiigswelle  zeigt 


Kig. 31  di«  uxperinii-utell  bestimmte  Wellen- 
fonit  di’S  Magnetisierungsslrouies  des  oben 
als  erstes  l!»nspiel  verwinideteii  Motors.  Ihr 
Selieitelfaktor  ist  rt  =.  t.Jtl.  Hei  nlliMi  in»r 
liiali'ii  Drelislroiiiinotoren  hat  der  Magnell- 
«ieruiigsstroin  eine  ahnliehe  Welleiilörm 
unter  «ler  Voraussetzung  einer  sinusförmi- 
gen Spamiungswelli'.  Es  ist  daher  richtiger, 
bei  einer  Iterecbnuiig  für  den  Seheitelfaktor 
des  Magiietisterungssiroiiies  d<m  utngeii  Werl 
eiltzus<-izeii  statt  den  einer  Sitiuskui  Ne  (l.  ll  I). 


weil  diese  gerade  dann  nicht  vüit»inl«ii  at 
wenn  die  Hpannungswellc  simtsformiit  k 
Das  primäre  Feld  3i  '»•  hei  l.e*rli»f 
gleich  der  Summe  aus  dem  geuiciiiMg.r, 
Felde  und  dem  primären  Streafti,j,.  4 
weil  ein  sekundärer  Strom  nicht 
und  daher  der  .Motor  mit  einer  ItutsscUjuij. 
ideuilscb  ist.  Die  magnetiseben  Wniigtuniit 
<les  gemeinsamen  und  de.s  StreuMdsi  g. 
scheinen  also  parallel  geschaltet  und  duei 
ist  nach  Gl.  (8) 


F'tlr  unser  Beispiel  ergibt  sieh  aus  jj  3 mul  | 


»1 


0,00144 . 0,t4.b  l 
’Ö.OOl  14-f  0.lir>l 


= 0.0  >14 


uud  daher 


3.0,0014.30110)  _ 

- 0.fr.  3.14  .104  . L4K  - '' 


Aus  der  Strom-  und  Wattmussung  M l,e»t 
lauf  ergab  «ich  hei  diesem  Motor  ./■  = 3,1  A 


AkkumHlatorM  al«  Strom^miii 
f3r  die  Mikropkona  dar  FemtprtclitttfMi 

Von  Lndwig  Brikkmaan. 

I >ie  günstigen  Erfahrungen,  welche  m 
der  Verwendung  von  Sammlern  iia  Tde 
gTa|thenbetriebe  gemacht  worden  list 
haben  der  Reich«  • Telegraithenverwilmrij 
früh  Anlaß  gegeben,  die  Vorzflg*.'  ^ 
Saiiimlurbetrlubcs  auch  für  den  Feroserr  tr 
verkehr  nutzbar  zu  maclicn.  Hei  den  Kerv 
sprecb- Vermittelungsämtern  bot  di«  lÄ- 
föhruitg  des  .Sammierbetricbes  kein«  wesei; 
lieben  Schwierigkeiten  Weniger  eiobtt 
dagegen  gestaltete  »ich  die  Frag*',  wl«  di* 
Sammler  als  .Mikrophonstromi|uell«n  Ito  ik 
Ferusprechstellen  nutzbar  gemacht  werdtt 
könnten.  Der  eigenartige  Betrieb  dii-wt 
Stellen  bedingt,  diaß  die  Summier  mir  '•ctir 
langsam,  mit  «ehwaeben  Striimen  uud  aik 
großen  Ruhepausen  cutladeii  werden.  Ih»' 
BetriebsweUe.  die  bei  schwach  bensu>i 
Spreclistellen  dem  Zustande  völliger  Bai'? 
nahe  koniial,  ist  iiatQrlich  den  Sammler^ 
wenig  zuträglich,  sie  fördert  die  hclfesi 
entladuiig  und  die  Sulfatierung  der  niticn 
und  kann  leicht  zum  vorzeitigen  VerdcTb';. 
der  Sammler  führen.  Bevor  daher  prA 
lisehc  Versuche  im  Betriebe  angesieUt 
den  konnten,  mußte  zunächst  di<-  Krwe 
geklärt  werden,  In  welchem  Maße  'lie  B<- 
triebsfiihigkcit  der  SainmbT  durch  di«  W- 
zcieitnelcn  Vorgänge  leidet  und  nb  beW’' 
Obel  nicht  durch  Wahl  einer  paswr.dei. 
Type  und  durch  rweckin#üig*e  IlebaDdlr  .' 
auf  ein  erträgliches  Maß  herabgedrOekt 
den  konnten. 

Es  wurden  daher  zunächst  Vorversii 
in  der  Weise  gemacbl.  daß  inan  di«  Be 
triebsvorhältnisse  einer  stark  benutr* 
h'ernsprechstelle  uacbbildete.  Utenn  dw-  * 
•dnu  bei  dem  Kaiserlichen  Tclegrapheiiv»- 
suchsamte  vorhandene  l’rüfeinrichuuii  • 
welcher  die  zu  prüfende  Stromi|Uelle 
lü  Minuten  drei  Minuten  lang  übT  eii«- 
Widersuind  von  5 ü gesehlosscii  wird.  Iw 
Voll  Böse  «V;  Co.  gelieferten 
cntliielteii  eine  positive  und  zwei  negsS*' 
nach  dem  Bös  eschen  l’aient  heigeSfll'' 
Mas.seplatten.  Die  gewährleistet«  Ksp««'- 
betrug  ;»>  A-St,  bei  1 A l-ade-  uml  KuW' 
dauerstrom.  Das  (auf  die  Stnimineng«  ^ 
zogene)  GÜieverhältnis  betrug  etwa 
Bel  iuiennittiereiider  Einladung  in 
i’rüfeiiiricbtuiig  des  Telegraphen' 
niiites  gab  die  Zelle,  iiacliiiem  M«  bei  d«J 
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\ufUdunc  45  halle, 

iaiterääih  55  Tag«"  *>  A-Sl.  her.  Da- 

hel war  aUcrdlnit*'  “"t  KUcksichi  auf  die 
/m  JJetriobo  nicht  vermeidende  Cl>er- 
»cbreituiiK:  der  unteren  Kntlade^n'enzo,  die 
Jiiitladuntr  bU  nuf  1 V lierab  ausK®d®hiit 
\vord**n.  Immerhin  war  die  Abn’abcfähijf- 
keit  (iber  Krwarteii  hoch  und  berachtifftc 
zu  ifor  Aiiimhmc,  daU  ein  pKUzliehee  Vor- 
saf?eii  dor  Sammler  im  Betriebe,  das,  wenn 
rjs  fi-lo}L'hze'niii  in  irrOBerem  UmfanKo  auf- 
fclroteil  wäre,  nmplindliche  Vorlejfeiiheltou 
bütte  hurbeiführon  kOuiieu,  nicht  zu  be- 
’Urchton  »ei.  Auch  die  wirisehnftliehe  .Seite 
lui*  b'TÄjf»*  achien  nach  einer  sehiltzuiiK'a- 
veiso  fUi‘  ‘iUOUO  Spi-eehateUen  ausKefilhrten 
terucbnuitK  »rClnatiK- 

I>io  Versuche  wurden  daher  im  Jaiimir 
ISSV»  auf  den  praktischen  Betrieb  au-sffc- 
l»dmi,  Itiilem  36  Si>reeh.‘<tellen  mit  BOse- 
»cbeii  Mikrophonsammlern  aas};«rflstct  wur- 
len.  Die  Zellen,  deren  ICiuriehttm;:  den 
l'rUlioruii  1‘robezellen  unr-<|iracb.  waren  zuiu 
Schutze  ^e*fen  Beschttdiinin»  beim  Transjiort 
in  llulzku»tcn  ein^rebaul. 

Itei  der  eraieu  Verwendung  wurden  die 
Saiumlcr  zur  (iewinnuui;  eine»  vollsiitndijron 
Urteils  Uber  ihr  Verhalten  und  ihre  (le- 
brauebadaucr  bis  zur  vrdlif'en  Krscliöpfunp; 
entluden.  .Sie  wurden  so  lanire  im  Betriel»- 
Kehnlten,  bis  die  Dmtabertra^run)'  dor  von 
'■ihnen  truapoisten  Mikru(>hone  uiikenüf;eud 
wurde.  1>U8  K.r^'elmis  war  bei  ilcn  damals 
' noch  allKomoin  im  Betriebe  befindlielien 
Kohlenwalzenmikrupboueu  recht  ^hiisti;'. 
lV\o  Lautwirkuutr  der  Mikrophone  war  sehr 
krfiftiK:  und  stilrker  als  bei  der  Speisuntf 
mit  Trockenelementen.  Das  bei  der  fTüfutifr 
auf  ScbluU  der  Ges]iriiche  von  den  Samm- 
lern crzeuirlc  Konuollgerltusch  (Knacken) 
hob  sieh  im  Fernlnirer  viel  klarer  ab.  als 
bei  der  Verwendung  von  Trockenelementen 
■ — bei  dunen  ln  der  Kegel  allerdings  nur 
ein  Klement  als  Kontrolleicmeiit  in  Wirk- 
smnkeit  ist  — . es  war  auch  durch  Neben- 
gerftusche  hindurch  deutlich  zu  erkennen, 
ohne  indessen  trotz  seiner  Stärke  eine  un- 
angenehme Wirkung  auf  das  Ohr  auszu- 
. Oben. 

• Die  Kinstellung  der  Sammler  in  den  Be- 
- trieb  geschah  mit  einer  Anfuiigsspaiitiung 
von  etwa  ‘2.1  V.  Die  kürzesten  Gebrauchs- 
Zeiten  (bei  Sprcchstellen  mit  sehr  starkem 
Verkehr)  betrugen  1 bis  5 Monate  (iiBmIich 
IHl,  Uti,  152  und  165  Tage).  Bei  der  zweiten 
Benutzung  war  die  Kntiadedauer  114,  131 
und  151  'Page.  Die  Zelle,  welche  bei  dor 
ersten  Verwendung  152  Tage  im  Betriebe 
stand,  butte  uach  einer  auf  Urund  von 


Probezäblungen  ausgeführum  Berechnung 
den  Strom  IKlr  rund  10 1*10  Gespräche  von 
durehschnittUch  2'/i  Minuten  Dauer,  also 
etwa  80  A-Su  hergegeben.  Bis  zu  1,7  V 
Iterab  sank  die  Spannung  allmählich,  dann 
tiel  .sie  in  bekannter  Weise  schnell  auf  einen 
liefen  Wert. 

Nach  einem  .Jahre  waren  von  den  36 
Probosainmlern  noch  » Stück  = ‘25  % ohne 
Unterlirechung  im  Betriebe,  H Stück  hielten 
Uber  5U)  Tage  aus.  Bei  der  Ausschaltung 
war  die  Spannung  der  einzelnen  Zellen  bis 
auf  0,3  V herabgegangen,  der  innere  Wider- 
stund infolge  starker  Sulfatienuig  und  voll- 
ständigen Verbrauches  aller  fireien  Säure 
bis  auf  17  Si  gestiegen.  Die  Aufladung  der 
cntehCpften  Zullen  erfortlerle  120  A-St.  und 
melir.  Eine  schädliche  Veränderuug  der 
Platten  war  äuüerlich  zunächst  nicht  zu  be- 
merken; US  zeigte  sieh  aber  bei  weitenni 
Proben,  daü  dietjberauslrengung  ein  Stärker- 
werden  der  posiiivcu  und  Blasenbildung  so- 
wie Ausltauchung  an  den  negativen  Platten 
zur  Folge  halle. 

Die  Fähigkeit  der  Sammler,  liei  inier- 
niitiierender  Knlladung  wesentlich  mehr 
herzugebun,  als  bei  ununterbrochener  Sirom- 
ubgabe,  ging,  wie  vorauszuschen.  mit  Jetier 
folgendtm  Knlladung  zurUek;  sie  sank  hei 
einer  Zelle  von  iät  .^-Su  bei  der  ersten  auf 
50  A-St.  bei  der  suehsteu  Entladuug;  irotz- 
tlem  ergab  sich  bei  der  Entladung  mit 
Dauerstrtim  von  I A bis  zu  cinoin  Span- 
nungsabfall von  10 "/n  noch  olue  Kapaeilät 
von  30  A-Sl..  also  ein  Mehr  von  9 A-St. 
gegenüber  der  gewährleisteten  Kapaeilät. 

Um  die  Fröge  dt>s  Saminlorltelriebes 
■velter  zu  kläreu.  wurden  die  Versuche  bis 
Ende  November  1806  auf  ‘260  Sprechstellen 
ausgedehnt.  Zur  Verwendung  kamen  wie- 
derum Bbsesehc  Sammler,  jcduch  mit  nur 
‘25  (statt  :ä))  A-St.  Kapaeilät.  Die  positiven 
Platten  waren  zur  Verhütung  ties  Werfens 
etwas  verstärkt.  auUerdem  wurden  die  früher 
um  oberen  Katide  des  llolzkasiens  be- 
festigten messingenen  Polklemmen  zum 
Schutze  gegen  kriechende  Säure  tiefer 
(nahe  an  den  muereii  Hand)  gelegt.  Ein 
kleiner  Teil  der  nenen  Zellen  war  in  Collu- 
loidgefääe  statt  in  Glasg«>fääe  eingebaut. 
Dadurch  Termiiiderie  sich  das  Gewicht  von 
6 kg  auf  4.5  kg  für  die  Zelle.  .Später  sind 
jedoch  wcg<ui  des  höheren  Preises  keine 
CcUuluidzulleii  mehr  l>esehalTt  worden. 

Auch  der  erweiterte  Versuch  verlief 
günstig.  .\ls  Entladegrenze  war  1,8  V an- 
genomtucn.  Noch  7 Monaten  hatten  von 
den  2IX)  Ende  Novemlier  1806  eiiigestcUtcu 
Sammlern  175  Stück  noch  1,85  V .Spannung 


und  darüber;  “25  Stück  waren  wegen  Kück- 
ganges  unter  1,8  V ansgesclmltct  worden. 

Durch  diese  Ergebnisse  waren  die  Be- 
denken wegen  der  Betriebssicherheit  der 
Sammler  zerstreut.  Es  konnte  daher  in 
gröltcrem  Umfange  mit  ihrer  Kinfülirung 
vorgegangcii  werden.  Außer  den  Böse- 
seben  Sammlern  «Tirden  auch  solche  von 
mehreren  anderen  Firmen  berücksiehligt. 
nachdem  sie  beim  Telegrapheiivursuctis- 
amte  einer  Vorprüfung  auf  ihr  Verhalten 
bei  langsamer  intermittierender  Entladung 
unterzogen  waren.  Das  Ergebnis  war,  daß 
bei  einem  Spannungsabfall  von  rund  IO”/* 
Masseplaitmi  mindestens  KV*/*!  andere 
Platten  etwa  5U*/„  mehr  Stri*m  liergabun, 
wie  bei  normaler  liauereutladung. 

Die  wesentlichen  Eigenschaften  der  ver- 
sehiedeuen  Zcllentypen  ergibt  untcmsteliende 
Cl>ersichl. 


Die  unter  1,  ‘2,  4 und  .5  genaimten  Zellen 
sind  in  Olasgofäße  eingebaut  und  durch 
Umklcidung  mit  llolzkästen  gegen  Beschii- 
dlgungcu  bei  dem  l’ransport  von  und  nach 
den  Spreclistellen  geschützt.  Bei  den  unter 
3 aufgefilhrteu  Zellen  sind  die  Platten  un- 
mittelbar in  llolzkästen  eingebaut,  die  innen 
mit  Bleiblech  ausgeschlagen  sind.  Der  Ver- 
schluß der  verseiiiedenen  Zollen  ist  teils 
durch  Glasdeckel,  teils  durch  Hartgummi- 
deckel mit  einer  durch  Gummipfropfen  oder 
Gumraikappe  verschlossenen  Naehfüllöii'nuug 
gebildet.  Einige  Typen  sind  außerdem  durch 
eine  säurebeständige  Vergußmasse  abge- 
diehtet.  Diu  Ansicht  eines  Bösoschen 
Sammlers  gibt  Fig.  '22.  Zum  Schutze  gegen 
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(^xyiliiiiim  <t<‘r  ftilklrniiiieii  sind  lici  der 
Muhrzuhl  der  Zellen  die  l’<i|(*bleituiij;eii  an 
der  AuCenwiitid  der  llol/.kilsten  md>;liclist 
weil  nneh  unten  ifefiilirt  und  erst  dort  an 
die  Klemmen  antrcle^t,  l)ie  l’iilklemmen 
der  von  der  .Vkkumalatorenl'ultri k A.-G. 
freliet'erien  Zellen  liegren  unmittelltur  über 
den  l'latten  und  sind  dureh  <^l|>ol<icliuhe  (fco 
sehiitzt.  Die  Trciinuntr  der  l'latten  voii- 
einainlor  ttpsehieln  bei  den  .•snmnilern  von 
llftse  und  Holle  durcli  Glasrippen,  die  von 
der  Selnnalseite  der  GlasjceraUe  in  die 
l'latteiizwiseliunräiinie  hineinraßeit.  Die 
Zellen  der  .\kk  umulatorenfabrik 
sind  dureh  di(-  Zinken  von  Harc^mmi- 
kümmen.  diejenitren  von  l'ollak  dureh  Glas- 
stabe  voneinander  isoliert.  Die  Gülcher- 
si'hen  Phitten  sind  dureh  ümwickclunir  mit 
Glaswolle  vor  frej^enseltiffer  Herührunp’  ;;e- 
sehUtzl.  Die  Preis»-  der  Sainiiiler  bewe>;ten 
sieh  zwischen  H,."»0  und  PJ.-tt)  M. 

Von  »1er  Gülcher  - .-Vkkuraulatoren- 
t'abrik  ist  den  Zellen  später  eine  neue, 
recht  zwtxkmaOiKe  .Vasstattan^'  ReKcben 
worden,  durch  welche  die  Aur»tetlunt!:  be- 
sonderer llatterieschrankchen  fllr  die  l'nter- 
briiiffuii;'  der  Sammler  hei  den  .‘^prech.stellen 
entbehrlich  wurde.  Hei  den  neuen  Zellen 
sind  die  Ilolzkitsten  nuttbraun  poliert  und 
so  eingerichtet,  daC  sie  mit  dem  'rragebflgel 
unmittelbar  frei  an  die  Wand  gidiängt  wer- 
den kbnnen.  Der  Ilolzdeckel  des  Kastens 
ist  verschlieHbar  und  so  gestalii-t.  »lall  nach 
seiner  .\bnalime  das  Glasgefäll  freiliegt  und 
der  Saurcstand  beobachicl  werden  kann. 
Ule  Pulklemmen  sind  durch  Verzinnung 
gegen  üxydatitin  geschützt.  Eine  Ansicht 
der  Zelle  (mit  abgenomtnenem  Deckel;  gibt 
Kig  -iA 


In  den  Jahren  1896  bi.s  1902  sind  im 
ganzen  18.VI>  Sprcchslellcnsainmler  von  den 
genannten  fUnf  Finnen  bcschalTt  und  bei 
den  Femsprechsielleii  in  Merlin  anl'geslellt 
worden.  Die  letzten  4IH)  8tück  waren 
Gtllcher- Sammler  der  neuen  Aus.siatlung. 
Die  Typ»!n,  d»‘ren  Eadestromslärke  auf  I .V 
beschränkt  war.  Biinl  bei  den  letzten  l.iel'e- 
rungen  ausgeschlossen  worden,  weil  die 
»lureh  den  schwachen  l.adestrom  bedingle 
lange  I.adcdauer  den  Hetrieh  der  Laih  .sielleti 
zu  sehr  erschwerte. 

Eine  Krage,  die  nitdit  uin-rheblicln- 
.sichwi(>rigkeiten  machte,  war  ilie  Kontrolle 
über  die  rechtzeitig»!  Auswechsi^luiig  nnil 
.Vul'ladung  der  Sammler.  Da  die  l!»-fi>rdc- 
rung  der  .Saminl»  r von  »len  l.a.:l.-stelh*n  zu 
den  S|,reehslelleii  ninl  umgekehrt  einen  b»-. 
Irächliicln-n  .\nted  der  l'merliallung'skosi»»« 
ausiiiaclii,  mulilc  »laraur  Hedacht  geti<>niiiien 
wirden,  »'iner.seiis  diu  .\usweclis»‘)ungen 
nicht  üb.rr  «las  nolweiulige  .Mnli  ausznd»-hneii. 
sic  aber  auderi-rseiLs  nii-hi  s.iwvit  hinaiiszii- 
»ebieben,  ilai»  ein  Verderben  il»*r  l*lal1«-a  in- 
tolge  lmri»-r  Sitlf.iiierung  zu  befiitvliteti  war. 

.Naetniem  bei  ib-ti  »-rsleti  Versin-hen  »lio 
.•sainiuler  sehr  tk-f  entluden  worden  waren, 


wurde  sp,'ttcr  als  äuilerst  zulässige  unutre 
Grenze  der  Entladung'  »■inn  .Spannung  von 
1.8.Ü  V leslg<!setzt.  Eine  regeliiulliige  und 
wirksame  Kontrolle  üln-r  dt»»  Einhaltung 
»lieser  Grenze  erwies  sieh  aber  als  nndurch- 
fülirbar,  weil  di»i  .spannungsmessuugen  bei 
»l<!n  6prech8t»-llen  wegen  der  in  d<!ii  Hulie- 
pausen  eintrclendeii  Erlioluiig  kein  sielien-s 
Ergebnis  lielV-rieii.  Eine  Kmitrolb-  dureh 
Sitiirenic-ssungen,  ilie  bei  »1er  gi-sehlossencn 
Hauart  d»-r  Sammler  an  sich  si  hoii  schw  ierig 
war,  li»>lS  sich  lu-i  der  groUen  .Menge  der 
Zellen  ebeiilallB  praktisch  nicht  verwirk- 
liehen. So  kam  es,  dali  die  .Sammler  nicht 
sehun  zu  lief  entladen  und  zuweilen  erst 
dann  ausgew<chs»!lt  wurden,  wenn  »l.as 
Ilerabgehen  der  laiuiwirkuiig  der  .Mikro- 
phone die  völlige  Ersehbpfung  der  Zellen 
HUkUiidigte.  Um  dem  zu  »'iitg»dien.  hot  sich 
nur  der  Ausweg,  siimlliche  Saminh-r,  »dine 
KOck.sicht  darauf,  oh  sie  ganz  oder  nur  zum 
T»!Ü  entladen  wnri-ii.  in  bestimmten  naeh 
»1er  durchschnittlichen  Entla»le<iauer  hereeh- 
neteii  Frist«!!!  r»!gelmät»ig  aufzuladeii.  Zur 
P’eststellung  der  durchschiiiltli»'hen  Entlade- 
d«u»!r  wunleii  h»!i  cin»!r  .-Viizahl  von  Sprech 
stellen  regehuäüige  geiiuiie  .Mi-ssungen  über 
den  SpaimnugsrQekgang  gemaebt,  w»ibei 
wi»‘der  1.85  V als  Kntla»l»-grenz»>  betrachtet 
wurden.  1 ti»!  Mehrzahl  »l»!r  g»:messen»in  Zellen 
halte  noch  nach  9 Monaten,  ein  Teil  davon 
noch  nach  12  Momiii-n  mehr  als  l.Ki  V 
.Spannung,  ein  kleinerer  Teil  war  h»!reils 
nach  J Monaten  völlig  ersehö|i|'l  und  einzelne 
versagten  .schon  früher.  .Auf  Gruinl  dieses 
Ergebnisses  wurden  die  Zelb-n  je  nach  der 
VcrkehrsstJlrke  der  Sprechslcllen  in  zwei 
Klassen  eingcteilt: 

1.  Zellen  bei  stark  benutzten  .'spn-cli- 
slelleii , di-ren  Enlladudauer  wenigstens 
H Monate,  jedoch  nicht  über  (1  Monate  be- 
trug; 

2,  Zellen  der  übrigen  Stellen,  die  wenig- 
stens b .Monate  im  Hclrit’be  auslilelten.  olnu» 
unter  l.Hj  V zu  sinken. 

Die  Zellen  der  Klasse  I wnnlen  alle 
J .Monate,  die  Z»!llen  iler  Klasse  II  alle 
b Muliiile  neu  aufgeladen.  (M)»-r  b .Mijiinli- 
darf  kein  Samiul»!r  oline  n»!Ue  Aufladung' 
bei  einer  Spreehstelle  verbluilnin.  uueli  wenn 
er  noch  eine  verhältnismäliig  hohe  Sjiaii- 
nung  zeigt,  damit  eine  Verhärtung  der 
Platten  vermieden  wird.  Die  wenigen  bei 
ungew-blmlich  .stark  belasteten  Spreehstellen 
belindlictien  Zellen,  deren  Entladedauer  unter 
.1  Monaten  bleibt,  werden  einzeln  überwacht 
und  Busgewechselt.  sobald  sie  die  Entladc- 
grenze  erreichen.  Zeitweise  hat  man  auch 
versucht,  die  Eniladedauer  bei  s»dcli»“n 
kpreelisti-Ueii  »liirch  Aufstellung  von  zwei 
in  Parallelschaltung  verbnniicnen  Sainralern 
auf  die  Mind»'sifrisi  v»pii  .‘5  .M»maicn  zu  ver- 
hlngern.  Diese  .Mallnahini-  ist  aber  sp.äli-r 
wieder  aufgehoben  wonli  n,  weil.  w»!nn  die 
beiden  jiarallel  gi-selmlletcn  Sammler  sieh 
mellt  in  gi-tiau  gleielu-in  Ladurigszustande 
bi-Hiiden,  die  Gefahr  »!iiier  gegenseitigen 
oseillatoriseheii  Eiilladuiig'  besl»-ht. 

Di»!  Ilerahsi-tzuiig  der  Ausweehseluiigs- 
fnsb'ii  hat  da.«  Kosteliverhallnis  zwischen 
kaininlerii  und  rrockeiiehüiienieii  wi*seiitli»  li 
verscliolH-n.  W.-Uiri  nd  na<  h einer  im  .lahre 
ISei  aiilg'«!slelM.-n  Hen-chniing  die  jährlich<-n 
Mall'-riekosteii  für  eine  mit  Sammb-r  be- 
iriebeiie  .^pnchslelle  l.bl  M.  ulr  eine  mit 
Tr»H  ki-nelciiient»»n  betneben»'  8pr»  chsi»-ll<! 
2, l.'i  M belrugeii.  sli-lhen  sie  sich  im  .lahr»' 
l'.Nii  auf  2.“»H  uml  2.0b  M.  Dies»-«  V<-rliä!ini» 
wnr»b‘  mit  »Icin  zmii-hmcii<b-ii  .Mtcr  »lei- 
Saniiiilt-r  noch  w»-seiitlieh  uiigünsligei-  Im 
.Inhre  1’>G  beirug'eli  »lie  .).ihr»-'k‘ iSlell  :1.20  M 
«ml  -gö-S  M.  Dabei  ist  i«lliT<litigs.  wie  »lie 
gb-ichzeitige  Hteigerung  lU-r  Kosten  für  »lie 
'l'r»»rkenelcm»-lite  i rk»'nucu  l.ltil.  sowi.bl  dl»- 
g<-si«-igi'rle  Inteiisiläl  «b-s  Verkebrs  wii-  »b-r 
Erhih  sebiirfen-r  Vorsebriften  lür  die  .-\u»- 


wcchscluug  der  8irom»|Ucllen  in  lidckii- 1 
zu  ziehen. 

Ahgi-scheii  von  »lieser  V.-rstlmbu»^'  |, 
wiri.schafllieher  Hinsicht  war  die  Frigp  *r 
ktroiiilieferung  für  di«  Spn-chsteliciunikr', 
phoiie  auch  durch  die  EinführunK  vi.inViä- 
fachsysiiümeii  mit  CeiUralbaticri»-l»i-ir.et  m 
eine  amlcr»!  Ij»ge  gekommen  Hi-i  Jl>v 
Syslfunen  w»!r»leii  bekamitlieh  ilic 
stellen  vom  V»‘rmiu»!liingsamte  aus  4berl- 
AiisetiluCk-iluiigen  mit  ktroin  vi-rserg-i  tat 
inf»j|g'edesseii  die  KiiizelbatUüieii  liei  dti 
8prechstel)cn  embehrheh.  Es  ist  <i»;nr  u 
absehbarer  Zeit  damit  zu  rechnen.  <i»i  fg 
die  Spr»‘chstel|ensammler  Uberliaupi  ke> 
Verwendung  mehr  vorhanden  i*i  1)»». 
Erwägung  mulite  gegen  eine  weiter':  Vet- 
mehruiig  der8]irechstell»>nsammier  spr»s;b»i 
eine  »-ingehomh-  Untersuchung  über  «len  Zs 
stand  der  kaiuinlcr.  die  mi  Zeilen  versC«- 
»lenster  Gebrauehsdauer  ausgeführt  »raK' 
führte  zu  demselben  Ergebnis. 

Hatte  auch  das  äußere  Verhalten  ir 
Zellen  — ihre  Widerstandsfähigkeit  e*i;'; 
die  Erschütterungen  beim  Traiispurt  grgt- 
Oxydatioii  der  Polklemmen  n.  s.  w.  — I»- 
friedigt,  so  zeigte,  sieh  doch.  »1*£  drr  Zj- 
stand  der  Platt»!n  vielfach  ungünsligi-r 
als  naeh  dem  elektrischen  Verlisltfis  di? 
.'samml»!r  im  |{»>lriobo  halte  angen'ig.»,:-. 
werden  krmiien.  Der  Grund  lag  eisil 
darin,  dali  d»T  Zustand  der  Sammler  w 
der  laiulwirkutig  der  Mlkniplionc  «'h»<r 
zu  beurteilen  ist,  well  ein  !iit-rkh«ri-ä  NVF 
lassen  der  Lautstärke  erst  etntriti,  '»(■än4* 
Sammler  schon  sehr  tief  entladen 
andep-rseits  darin,  daß  bei  »lern  ffigeiitng-: 
Hetriebe  der  Fernsjir>'chsicllen  jf'dc  w-lir;» 
Kenntnis  über  die  laiislung  der  «iiaair; 
fehlte  und  dalier  kein  verhißlicher  M.d«’ 
für  ihre  Keanspmehung  und  ihr  clektitHVs 
Verhall«!ii  vorhanden  war.  Auch  ls!i  dp 
Ladung  war  die  richtige  Hciirteilun;  d*t 
Zustandes  d»-r  Sammler  sehr  schwer.  >t»i 
infolge  der  gcsehlosseiieti  Hiiuari  »h'r  ZfJe. 
die  Platten  nicht  besichtigt  und  dk  C»f 
eutw'ickelung  nur  unvollkoininen  IwMibaiLr: 
werden  konnte.  .Spannungsnmssungi-u  gehr; 
für  sich  allein  kein  sich»-r»!s  Mild  v.io  dp* 
Ladungszustainle.  und  Säuremessuugen  sud 
bei  der  großen  Zahl  von  Zellen  pratuiKii 
schwer  in  zuv»!riäsaigcr  Weise  durvhtuh.'(Ar 
Durch  die  Festsetzung  bcstimnitcr  Aue 
w»-chseluiigsfristcu  war  zwar  g»’gt-ii 
anstrengungen  der  Zellen  »'inigefuixi-c 
Vorsorge  getroffen.  Aber  auch  hei  genanrF 
Einhaltung  der  Fristen  konnten  ZU  Brfp 
Eiitladungeii  schon  darum  nirhl  venuFel't 
wei-dcn,  well  der  Verkehr  der  Spreriwtdd: 
und  damit  die  Beanspniehung  der 
wesentlichen  Schwankungen  unter» -rf'' 
waren.  Um  die  Sidierln!it  gegen  tiefe  Ui 
ladungen  zu  erlibhcn,  ist  dcBhalh  «iue 
fasscmle  .Veitregelung  der  Klsssent-inic:  u« 
d»-r  Sprechstellen  -Ün  sidclie  mit  drciUj  u*. 
lichcir  uml  mit  sechsmomulicher  .kuswerle 
Iniigst'riat)  auf  der  Grundlage  vorgcie  uis-'r 
worden,  daß  als  untere  Kiul.sdcgriMi/'“ 
Spaniinng  Von  1.9  V (statt  wie  Idsbcr 
gilt.  Trotzdem  kommen  I^beraie-nvug'i;^’''- 
dei-  Z»-Ueii  auch  jetzt  iioeli  vor.  und  «U 
»Twuhnt.  der  Zustaml  der  Zellen  iaficAa 
schwel-  zu  i-rk»!iineii  ist.  ist  es  trutt  | 
Sorgfalt  nii-hi  zu  veriiieideii,  daß 
Zellen  wieib-r  in  »leii  betrieb  gi-UngeU  i 

daß  »las  Sulfat  bei  »ler  I.atlmig  ganzlkt  | 
«eiligt  ist.  Solche  Summier  sind  h-icM 
giiiizlichen  Verderheti  ausgi-seizt 

.Vher  iiiieh.  w»i  solche  Scliwi'-raA^-’  I 
nicht  aiifireten,  erfordert  »lie  I-sdun»: 
.Mikrophoiisnmmler  »ehr  vii-1  tilelir 
.Vrlo-it,  wi»!  bei  normal  b»-iri<:-l>ciicn 
Hei  der  larigsaint-n  Kntla»iew»’i''<- 
ger»‘clin»’t  werden,  »laß  die  .MelirzvU 
Platten  «ulf!ili»-ren.  Die  H»'.«'-ii>i.'Ti’‘? 
Sulfat-  inaeht  gewissennaßen  «in*' 
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belrnndlun^  fUr  J<-de  einz«‘ln«  Zelle  nbti;;. 
die  reeht  uniiiUtmllieli  und  zvilrttuljelid  i!<l 
und  sich  bei  der  ([roßen  Masse  von  Samm- 
lern f^ar  nicht  durciifUhreii  läßt.  Krschwereml 
tritt  hinzu,  daß  fUr  die  verschiedenen  Ty]ien 
verschieden«  ilvhandlunfrsvonschrirten  trel- 
len.  Zellen  verschiedener  .^rt  also  nicht  in 
(Gemeinsamen  I.,adekn;iBeu  (hintereiiiaiider) 
(Geladen  werden  können. 

Die  gro&v.  au.s  der  rnterhaltuiiK  der 
Sammler  ciilsiiriuccnde  Arheilslasl  wQnle 
hei  einer  weiteren  Vermehmn(f  der  Sprech- 
Btelleiisanimler  noch  steiifen  niQssen  Unil 
namentlich  mit  dem  znneiimenden  Alter  der 
Zellen  — «inen  Uiulan([  annehmen,  <ler  sich 
technisch  und  wirtschaftlich  nicht  mehr 
rechtferti(ren  ließe.  Dazu  kommt,  daß  die 
anfSn(G|ichen  VorzOce  des  Sammierbetrielies 
für  den  Femsprcch verkehr  durch  diu  Kiii- 
fOlirunc  verliesscrter  Mikophoiie  wesentlich 
an  Hedeatuti(r  verloren  haben.  Wie  sehr 
die  KiiipUtidllchkeit  der  Mikrophone  beiden 
neueren  Apparaten  (’e>,tei('ert  ist,  ist  au(ren- 
iiilii([  daraus  zu  erkennen,  daß  bei  Sprech- 
stellen, die  sonst  zwei  liintereinander  (;•■- 
schailute  Trockenelemente  als  8tr<inii|aellc 
erforderten,  nach  Anfstellun(r  neuer  .Mikro- 
phone vielfach  ein  Kleinent  lint  ab('eschaltct 
werden  mOssen,  weil  son.st  die  Sprechver- 
standi(run(G  durch  .MitUhertru(GUn(G  der  Neben- 
(reransche  ((e.-itört  wurde. 

Wie  bei  der  Verwendun(f  von  zwei 
Troekcnelcmenlen,  so  ist  auch  die  von  den 
Sammlern  her(re(Gehene  Kner(jie  (frößer,  als 
zum  netriebe  der  neueren  Sprechstellcn 
mikrophone  notwendi(r  und  nützlich  ist.  So 
sind  die  einstiiren  VurzQ(;e  des  .Summier- 
betriebes  hinfilllii;  (jeworden.  die  Schwieri([:- 
keiten  und  die  Mehrkosten  der  Uiiterhaltunt; 
(fe((cnüber  den  Trockenelementen  linden 
keinen  Aus('leich  mehr  in  entspreciM-nden 
Betriebsvorteilen.  Daran.s  er(jab  sich  von 
selbst  die  Fol(femu(f,  neue  Sprechslellcn- 
sainmler  nicht  mehr  zn  beschaffen  und  die 
alten  nur  noch  so  lan;;«  im  Betriebe  zu  In- 
halten. als  ihre  nebrauchsnthl(;keit  dazu  nns- 
relcht. 

Über  die  l.ebensduucr  der  Sammler  iiu 
Sprechstellenitetriebe  lassen  sich  bestimmte 
Angaben  nur  schwer  machen,  cinmul.  weil 
bisher  noch  keine  Licfcrun(r  (tllnzlich  anf- 
({ebraucht  ist,  sodann  weil  in  der  Bi-tricbs- 
zeit  vielfach  umfan(rndehe  Insundsetzun- 
(fen.  namentlich  vollsUtmlitGe  ttder  teilweise 
IMaUGnanswQciiselnn(;enstatt(rcfuiiden  haben, 
«lie  einer  (riinzlichcn  Krncucrun(G  nalie  kom- 
men. .'Viinilticrnd  kann  die  l.,cbonsdauer  auf 
8 Jahre  ('u-schützt  wertlen. 


Gleichstrom  versus  Wechselstrom. 

Die  Compagnie  de  l’Industrio  Kler- 
trii(ue  et  M^canique,  Qen^ve,  hat  kürzlich 
«Ine  Reihe  höchst  Interessanter  Versuche  an- 
gestellt, bet  welchen  das  Verhalten  von  Isoller- 
materisllcn  bei  h»cb|re«panntein  Dleich-  ond 
Wechselstrom  (regenubergestellt  wurde.  Wir 
geben  aus  einem  Bericht  über  diese  Versuche, 
welche  die  Cberlegenbeli  des  (tlelchstromes  für 
elektrische  Kraflitbertraguog  auf  weiti-  Kiitfer- 
nungen  erkennen  Hißt,  folgendes  wieder. 

Die  ln  der  Schweiz  mit  der  Verwendung 
hochgespannten  Olelchatrmne.s  (bis  su  äftOnOV) 
für  elektrische  Kraftübertragung  seit  Jahren 
gemachten  günstigen  Krfahrungen  haben  die 
Frage  auftauchon  lassen,  ob  es  nicht  möglich 
wSre,  die  .Spannung  noch  weiter  au  eriirdien 
und  Wasserkrune,  welche  infolge  ihrer  xVb- 
gele(r'nhcit  bisher  zur  Kraftübertragung  mit 
Wechu’Ucrom  noch  nicht  ausgenutzt  werden 
konnten,  durch  eine  KrnftUherlragungsaiilage 
mit  hochgespanntem  Gleichstrom  zu  verwerten. 
Unter  der  Annahme  eines  Verlustes  von  tu'Vp 
auf  der  Fernleitung  und  eines  Kupferaufwandes 
von  :K)  kg  für  Jede  am  Kode  der  Feriileiiung 
verfügbare  l*ferdekraft,  sind  liei  verscliii-denen 
Übertragungsweiten  und  Gleichstrom  naeh- 
Blebende  Betriebaspannangen  notwendig. 


lJUa*'  'ter  IVraleidiiur 
in  km 


lti,lrielin*|asnoBiME 
In  üx-r  Ontrsie 
Volt 


10 

iin 

1000 


4 31V) 
42000 
4-Jiiono 


Benutzt  man  dio  Krde  als  Kückleltung  so 
kann  mau  diese  Kntfernungen  mit  der  halben 
Betriebsspannung  überwinden.  Bei  Wechsel- 
strom ist  die  Übertragungsweite  geringer,  da 
an  dem  ohmischen  Spannungsabfall  noch  andere 
Erscheinungen  bliiautreteii,  die  den  Knergie- 
verlust  erholien. 

Für  die  Versuche  mit  Gleichstrom  standen 
lur  Verfügung  eine  Maschine  für  2(Kiüii  und 
zwei  für  i'itss»  V,  welche  eine  StromsUtrke  von 
I A liefern  konnten.  Durch  Hlnlerelnander- 
sclialtung  dieser  drei  Maschinen  erhielt  mau 
daher  eine  .Spannung  von  inazimal  7000U  V bei 
einer  Leistung  von  HO  bis  TO  KW.  Der  Wechsel- 
strom wurde  durch  eine  sechapollge  Außenpol- 
maschlne  mit  glattem  Anker  für  7ö  KW  and 
.W  l’eriodcn  (telirferi,  welche  eine  am  Scheitel 
deutlich  abgcllachte,  im  übrigen  aber  nahezu 
sinusartig  verlaufende  Kurvenform  mit  einem 
Kebetlelfaktnr  . l,2f>T>  besaß.  KIn  derartiger 
Wechst-Istrom  Ist  für  Isolatiiiiisprüfungen  sehr 
günstig;  denn  die  Sclilagweite  für  hohe  Span- 
nungen ist  betrkchllirh  geringer  als  bei  spitzer 
Kurvenform.  Oie  Kloziellung  der  Spanuniig 
erfolgte  durch  .knderung  der  Erregung  oder 
des  tUiersetzungsrerhitltnis.ses  des  verwendeten 
Transfonnators.  Boi  den  Gleiehstromversuchen 
wurde  die  Spannung  teils  durch  Zusamineo- 
sehalten  von  I bis  II  Masoliineii,  teils  durch 
Änderung  ihrer  Erregung  bewirkt. 

Der  Gleicbslroin  konnte  licl  diesen  Ver- 
suchen nicht  als  vnllkmnineoer  Gleichstrom  an- 
gesehen werden,  da  die  lütmelleosahi  des  Kom- 
mutators nur  <Si  betrug.  Dieser  l'iiistand  tieein- 
tlußte  das  Kesult.'it  ent-rlileden  zu  rngunsteu 
des  Gleichstromes,  wahrend  die  beim  Wechsel- 
strom benutzte  abgrHaclito  Kurvenform  etwas 
au  günstige  Kesnitatc  ergeben  mußte.  Trotzdem 
ergab  zieh  eine  ausgesprochene  Überlegenheit 
des  Gleichstnmins.  Alle  unieraiichien  laolationa- 
materialen,  sowie  l'oraeUanisolatoren  wider- 
standen ohne  Ausnahme  höheren  Spannungen 
bei  Olelchstroiii  als  bei  Wechselstrom  und 
zeigten  im  cmlereii  Falle  auch  keine  merklichen 
Erwarinuii(rcn.  Die  letalere  Tatsache  ist  «'ohl 
teilweise  auf  das  Fehlen  der  Kapacititscrschei- 
niiDgen  bei  Uleiehstrom  lurückziiführen.  Von 
den  geprüften  FuraellaiiiaoUtoren,  welche  auf 
eine  eiserne  Stütze  aufgekittet  waren,  wurden 
nur  wenige  von  der  Spannung  durchschlagen; 
in  den  meisteu  Fallen  schlug  die  Spannung 
außen  herum.  Die  mit  Wecliaelstrom  durch- 
schlagenen Isolatoren  widerstanden  nachher  im 
laiboraioriuin  noch  sehr  hohen  (ileichstroinspan- 
nnngeii;  iin  Freien  bei  Kegen  war  diese  .Span- 
nung nur  etwa  halb  so  groß  ln  der  Nahe  der 
.Spannung,  bei  welcher  ein  Überschlagen  statt- 
fand, machte  sich  bet  Glelcbstroui  ein  nur  un- 
hedeulr-ndes  Geräusch  liemerkhar,  wahrend  bei 
Wechselstrom  ein  starkes  Knistern  vernommen 
wurde.  Bel  Gleichstrom  traten  Glimm-  ond 
Buschelentladungen  zwischen  den  Leitern  auch 
erst  nahe  der  Grenze  des  überaclila((eDk  auf. 
7.wis<‘hen  zwei  Drahten  von  M>  cm  Abstand 
sieht  man  bei  Oleichstrom  nichts  derartiges, 
selb.sl  bei  Spannungen  von  fiOtKai  V.  Bei  dem 
übersrblageu  zwiseben  zwei  Spitzen  bereiten 
die  Bilschelentladungeii  den  Weg  des  Funkens 
vor,  der  WTlnuf  der  Hahn  ist  Indessen  so  un- 
regelmäßig, daß  es  nicht  möglich  ist,  eine  ge- 
naue Kurve  für  die  Scbtagwelteo  aufaunehmen; 
die  Scblsgwellen  diAerlereu  bei  gleicher  Spau- 
niing  bisweilen  zwischen  Werten  im  Verhältnis 
von  1:4  Das  Durrho hiagen  von  ganz  (cv- 
wöbnlichen  l’orzellanisolaloreD,  selbst  solchen, 
wie  sie  für  Schwachatromzwecke  verwendet 
werden,  gelang  sejbst  bei  Glelrhalromspan- 
niingen  von  (iftik«)  V nicht,  wenn  das  l’orzcllan 
homogen,  die  Glasur  fehlerlos  und  der  Weg 
zwlsrheu  den  Metallteilcn  größer  war  als  die 
der  Spannung  entsprechende  .Sclilagweite.  Die 
Dicke  des  l'oraellaiis  selbst  ist  oIiiir  Einünß 
Die  DiirchHchla(rsspannung  der  Isolatoren  war 
im  Lsboratorlnm  im  Mittel  l,C3-mal  so  hoch  als 
Ira  Freien  bei  Kegen.  Glas  laßt  sich  durch 
Gleichstrom  sehr  schwer  durcliscblageii;  bei 
0,3  mm  Dicke  hielt  ea  noch  25>aM  V sehr  gut 
aus;  ein  Stück  Fensterglas  widerstand  noch 
«n«K)  V, 

Dl«  Versuche  ergaben,  in  übereinatimmniig 
mit  den  Krfahmngtm  der  KrafiUberiragungs- 
anbige  ,Sl.  Moritz- Lausanne  (IXI  km,  E4XSJ  ÜS, 
22UUII  V),  daß  der  Energievcriust  durch  die 
taoUtorco  bei  20(as)  V Gleiehstroui  und  selbst 
bei  Nebel  fast  null  Ist;  er  betrügt  0,02  Watt  für 
den  Isolator.  Die  Suannnng,  bei  welcher  der 
Isolatiunsverlust  und  der  Verlust  durch  direkte 
Ausstrahlung  in  die  LuH  zulässige  Grenzen 
Übersteigt,  liegt  Jedenfalls  bei  Gtelchstroiii  allem 
Anscheine  nach  weit  Uber  TUlSiU  Man  kann 
daher  mit  Gleiefastrom  unter  durchaus  ökono- 


miseben  Betriebsbedingungen  doppelt  so  große 
übertragnngswelten  erreichen  als  es  bisher  nur 
mit  großen  Schwierigkeiten  bei  Wechsel-  oder 
Drehstroin  möglich  war.  Mao  kann  mit  10% 
Linicnverlnsl  uud  einem  Kupferaufwand  von 
30  kg  für  I RS  Entfernungen  von  335  km  und 
bei  :iO%  yerlusl  icssj  km  überwinden. 

Die  Versuche  erstreckten  sich  auf; 

1.  Beatimmung  der  Schlagwcite, 

2.  Versuche  an  Isolatoren, 

3.  Verauehe  an  Isolationsmaterialien. 

I.  Sch  lag  weite. 

In  Fig.  24  and  25  sind  die  Schla^elteii 
zwischen  verschiedenartig  (reformten  Elektro- 
den bei  Gleich-  und  bei  Wechselstrom  au- 
sammengestellL  Bemerkenswert  ist  der  Ein- 


Schtssw«iUi  bei  iilstcbslroin. 
S;  Kusel  sesen  Kusul. 

B;  Hpiba  (— » s*sen  l'tMl*  (4), 

Ci  l'Uun  (±1  sfSeu  Kusel 
O;  Spitze  ( 4 ( ses«n  PUtte  ( — ). 

Fis  U. 


Si-hUsweil*  bei  Weebsetelrom  SO  Perioileu, 
4:  Kasel  sesen  KuseL 
B:  Platte  sas*n  Kusel. 

C:  Platte  seseo  Hpitz*. 

Pis.  B. 


tluß  der  Polariült  bei  Gleichstrom  noter  Ver- 
wendung einer  Plaltv  und  einer  .Spitze  als 
Kleklrodcn.  Die  geringste  .Scbla(^'elte  (gl  mm 
bei  GUütsi  Vj  erhielt  man  swiachen  iwel  kugel- 
förmigen Elektroden,  die  größte  (90  mm  bei 
(iütitio  V)  bei  einer  Spilse  als  poaitivo  und  einer 
Platte  als  negative  Elektrode 

Der  F.ioHuB  der  Elektrodeoform  aelgt  sich 
auch  bei  Wechselstrom.  Zwischen  swel  Ku((cln 
betrug  die  Schlagwelt«  bei  eutXiO  V 74  mm, 
zwischen  Platte  und  Spitze  140  mm.  Das  Ver- 
hkltMla  der  .Schlagweilen  bei  Gleich-  nnd 
Weehselstroro  und  gleichen  Spannungen  ist 
folgendes: 


Korn  fSor  Kl0ktrod«>n. 

90 ODO  Voll 

fOOt»  Toll 

Ka^el  ^egen  Kogel  . . 4 

Ml 

W 

Platte  ^'geii  Kugel  > . « 

2.4 

1,86 

Sptite  gegen  Platte  . . . 

‘2.2 

1,51 

Das  Verhältnis  wird  noch  ungünstiger  für 
den  Wechselstrom,  wenn  er  eine  deformierte 
Kurvenform  besitsl. 


■2.  Versuche  an  Isolatoren. 

Ea  wurde  eine  größt-  Keihe  von  Isolatoren 
aus  l’orzellan  und  Glas  mit  Gleich-  und  Wechsel- 
strom in  der  Weise  geprüft,  daß  man  die  Span- 
nung langsam  bis  zum  Durchselilag  tnw.  l'lter- 
«chlageii  steigerte.  Die  einzelnen  ’lVpen  zeigten 
bei  Prüfnng  im  Freien  folgendes  Verhalten: 


Ttp«  A B C D E 


Durchschlagbei 

Gleichstrom  . -21  nn  S4  0no  4nomi  45300  40ÖOM 
Durchschlag  bei 

Weehaelstrom  15  OOO  21  4ÜU  27  OOÜ  -2t  TU)  .31  lÖO 
VVrhßltnIs  der 

Orenxspan- 

nuiigen  ...  1,6  ^ 1,59  1.4H  1,35  1,31 

Einige  der  ((eprUften  Typen  widerstanden 
Spauiiungeii  von  OOiNS)  V.  Geringe  Erwünnungeii 
wunleii  nur  bei  den  Versuchen  mit  Wechselstrom 
beobachtet. 
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3.  Vertuche  an  laolallonamaterUllen. 
A.  l’reSipao  \’on  6 iiini  Stkrke. 


a)  Oleichatrom. 


Z«it  (kr 
fU«ktri*lrr«ttjr 

SpunnaiiK 

n««bstlituDsen 

110  .Sekunden 

9000  V 

koiuo 

30  , 

1 1 IXW  . 

Durchschlag 

130 

9000  , 

starke  BUscheleiillad 

15  Sek.  später 

9(100  , 

Durchschlag 

b)  Gloichstrom  (gleiches  Muster). 

Z«U  rior 
rkktri»i«ruuir 

Hpanounc 

UeoImcbtuncNP 

3 Minuten 

lOOOü  V 

keioe 

2 . 

15  000  . 

3 

IBOOO  , 

a . 

30000  , 

4 

95000  , 

Ourchachlag 

Oa«  Mualer,  welchea  awelmal  nach  Minuten 
und  bei  luooo  V Im  .Mittel  von  Weehaelatrom 
durchachlaften  wurde,  widerstand  also  noch 
l'i  Minuten  lan^r  einer  mittleren  Gleichstrom- 
Spannung  von  16  000  V. 

B.  Marmor  von  30  min  Stärke. 

Bel  Wechselstrom  erfolgte  der  Durchsching 
bei  30000  V und  einer  Klcktriaierong  von 
7S  Sekunden;  ein  zweiter  Durchschlug  erfolgte 
nach  3 Minuten  hui  16000  V.  Bel  Gmivhstrom 
erfolgte  der  Durchschlag  bei  S6U00  V nach 
15  Minuten,  nachdem  die  Spannung  von  lOUüU  V 
ah  in  Abständen  von  je  ä Minuten  am  je  5UI0  V 
erhöht  worden  war. 

Diese  sowie  andere  Versuche  an  verschie- 
denen Isolaticinoinaterialien  zeigen,  daii  die  Be- 
nnspnichung  durch  Uleicbstrom  eine  geringere 
ist  als  durch  Wechseistrom.  Ein  N-iciiteil  des 
Gleicbstroinea  liegt  allerdings  darin,  daS  er  ge- 
wisse Isolationsinateri.ilien  eleklrol.Ttisch  zer- 
setzt. Dies  kann  indessen  nur  bei  Anwesenheit 
von  Wasser  geschehen.  V erwendet  man  lodrssen 
Materialien,  die  In  Ihrem  Innern  Wasser  nicht 
enthalten  können,  wie  s.  B.  Glas,  rnrzellan 
oder  Mika,  so  ist  diese  Gefahr  ausgeschlossen. 
Hclbst  in  anderen  Isoliermateriallen,  welche  bei 
Maschinen  und  Transformatoren  Verwendung 
Anden,  Ist  die  Gefahr  keine  grote,  da  die  eiit- 
wiekelte  Wärme  Wasserabscheidnngen  schnell 
zum  Vordampfen  bringt.  J’tt. 
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Besprechungen 

Oie  Dampfturbine,  Ihre  Theorie,  Kon- 
struktion und  Betrieb.  Von  Hans  Wagner. 
UOS. mit  IIVUAbb.  und  iTnfel.  Gebr.-iänecke. 
Hannover  IMM  i'reis  8 M. 

Vorliegendes  Buch  beansprucht  gegenüber 
manchen  anderen  Erscheinunggn  auf  dom  Ge- 
biete der  Dampfturbinen  dadurch  ein  beson- 
deres Interesse  bei  den  Fachgenossen,  daC  es 
von  einem  io  der  Turbinenbaupraxia  stehenden 
Ingenieur  geschrieben  ist.  Trotzdem  darf  man 
aber  nicht  erwarten,  dag  der  Verfasser  wesent- 
lich neue  Kouatruktionen  bietet.  Das  Buch 
bringt  vielmehr  eine  gute  l.'bersicht  über  die 
verschiedenartigen  Dampfturbinen  und  deren 
Vorwendungsgebieto  und  vermag  deshalb  be- 
sonders dem  Nichtspecialisteu  verbältiiismiUiig 
gute  Dienste  zur  Orientierung  zu  leisten. 

Wie  der  Titel  des  Buches  andcutet,  wird 
der  BtoA'  hauptsächlich  nach  drei  Richtungen 
behandelt.  Die  Theorie  der  Dampfturbine  be- 
ginnt mit  den  tlieruiodynamlsch  grundirgeuden 
Hetrachtungen  über  die  Dampfbewegung  Dar- 
auf werden  die  Druckabstufung  und  die  Ge- 
schwindigkeilsabslufung  In  den  Turbinen  be- 
sprochen, denen  sich  einige  Bemerkungen  über 
IkampfnUbung  und.SchaufrIventilation  anreiben. 
Diu  Konstruktion  der  Dampfturbinen  bietet 
keinesfalls  eine  abgeschiossene  Konstruktlons- 
lehre,  sondern  bringt  zunächst  einige  Einzel- 
heiten In  beschreibender  und  n-ehnerischcr 
Form.  Dann  folgt  eine  Itescbreibung  der 
Dainpfturbinonsysteme  von  de  l.aval,  Seger, 
i:  ienler-Stumpf, t'urtls').  Zoelly,  i'arsons, 
Itaieau  und  der  Masehlnenbau  • A.  - G. 
,1'nion*  (Essen).  Zwei  Berechmtngsbeispiele 
seblieüen  diesen  Abschnitt.  in  dem  dritten 
Hsnpttell.  welcher  von  deu  Betriebsvcrhält- 
nlaaeii  der  liatnpflurbiiien  handelt,  erörtert  der 
Verfasser  deren  Regulierung  unil  die  Konden- 
satioDseinrirhtnngen,  dann  Ihre  Wlnsebaftlich- 
kelt  und  VerwendungsfUhlgkelt. 

'•  lltess  T, Irl. Ine  wird  io  AsiPrlka  sli  llt  wir  d.-r 
Vrrfsreer  siinls.ml  «en  der  W ri  | i ■ jf  6 oti  t r - 1«  r t c 1 1- 
.rksft  si't.Birt.  .eii.lern  TUS  itrr  (irarrsl  Klectric 
t'o.  Kmere  liTsellMlisfl  liefert  l.eliasnlli.'k  Psrtass- 
Tiirbiuso  clavuor  lussil 


Zum  SchlnS  möge  an  dieser  Stalle  auf  ein 
Versehen  dee  Buches  von  grundsätzlicher  Be- 
deutung aufmerksam  gemacht  werden  In 
Flg.  I und  Ha  Ist  die  Arbeitatläche  der  Tur- 
bine im  l>  r-Diagramm  falsch  icbrsftieii,  indem 
auf  die  r-Achse  statt  auf  die  />-Achae  Bezug 
genommen  lat.  Darin  liegt  aber  gerade  der 
Unterschied  des  Arbellsdlagrsmincs  von  Kolben- 
dainpfmosehinr  und  Dampfturbine,  Denn  die 
Arbeit  der  Kolbcndampfmaschlnc  ergibt  sich  zu 

G 

ond  jene  der  Dampfkurbioe  tu 

p> 

A,  =fr.,li>. 

Pl 

Zwi»chcD  beiden  Orfifien  b^^steht  aber  die  mathe- 
matische Besleliun^ 

fr.,lpz:lp.,lr  + i,,rt  — p.j  c, . 
in  K 

Die  .Strömungsenergie  des  ozpandierenden 
Dampfes  ist  also  nicht  genau  gleich  der  Arbeit, 
welche  In  der  Knlbendampfmaschlne  geleistet 
wird.  Dl«  Erklärung  in  Anlehnung  an  die 
Kolbenmaschiiie  ist  an  sich  nur  für  die  Wirkung 
der  D.ampfdehnung  zwecktnäBig.  Bel  den  Strö- 
mungH Vorgängen  mufi  jedoch  noch  die  Leistung 
der  OberllächeDdrücke  berücksichtigt  werden. 


FIr  *> 


Fijf.  27. 


während  die  geringfügige  Arbeit  der  Schwer- 
kiäfto  unbedeuklich  vernachlässigt  werden  kann 
Trotzdem  Wagner  die  Betrachtung  In  seinem 
Buche  (Seite  61  folgerichtig  durchfuhrt,  hat  der 
Vergleich  mit  der  Kolbendampfmaschinc  (Seile  3) 
die  unrichtige  Darstellung  in  der  /i  c-I’rojektion 
gezeitigt.  Deshalb  seien  die  ArbeitsÜHchen 
beider  Motorensrten  hier  (Fig.  3ß  u.  37)  wieder- 
gegeben. Karl  II.  Merk. 

Sammlung  elektroleelinlscher  Vorträge. 
V.  Band.  7.  und  8.  Heft.  Der  Ein  flu  li  der 
Ktirveiiform  auf  die  Wirkungsweiee 
des  Sy nchroniuotors.  Von  Dr.  Ing.  Leopold 
BIoclü.  Mil  34  Abbildungen.  Ferdinand 
Enke.  Stuttgart  1903. 

E»  Ist  bekanut,  daC  der  Synchronmotor  und 
der  zugehörige  Generator  eine  der  Sinuaform 
mögliehat  nanekoromende  Kurvenform  haben, 
oder  daß  doch,  wenn  dies  oiebt  der  Fall  ist, 
wenigstens  beide  in  der  Kurvenform  möglichst 
übereinatiinnien  sollen.  Der  Verfasser  bat  sich 
eine  experimentelle  Prüfung  dieser  Verhält- 
nisse zur  Aufgabe  gemacht  und  ist  dabei  zu 
Ergebnissen  gelangt,  die  umso  mehr  Beachtung 
verdienen,  als  in  neuerer  Zell  derSynehronmoior 
besonders  fiir  .Motorfcenernlorcii  und  als  ro- 
tierender l'mfonner  wieder  mehr  zur  Geltung 
zu  kommen  scheint,  während  auf  der  anderen 
Seile  die  Kurvenform  selbst  moderner  Genera- 
toren nicht  seilen  erheblich  von  der  Sinusform 
abwcicht. 


Bezüglich  der  Untcrsuchungsmethode  selbst 
sei  nur  hervorgehobeii,  daS  die  Aufosbne  der 
Spannungskurvo  mittels  einet  GlelebstrouiDllli- 
Voltmeters  erfolgte,  eine  Methode,  die  in  Amerika 
vielfach  im  Gebrauch,  bei  uns  aber  wenig  as 
goweudet  ist,  obwohl  sie  sich  gerade  Rr  den 
praktischen  Ciebrancb  gut  eignen  dürfte  Die 
Siromkurve  ergab  sich  aut  der  au  den  Endes 
eines  induktionsfreien  Widerstandes  aiifgr- 
nommeuen  Spnnnunnkurve. 

Aus  der  Fülle  der  gewonnenen  Keinllsie 
seien  nur  folgende  Sätae  herausge^lfeni 

DerEioAuB  der  Kurvenform  der  Spannung» 
äuBert  sich  beimSynehroumotor  in  verstärkten 
MaBe  in  der  Kurvenform  des  Stromes. 

Sind  die  Kurvenfonneii  zwar  gleicb,  ibtr 
von  derSinutform  etwas  x'orschiedon,  ao  treten 
scJion  beträchtliche  Strome  höherer  Ordnung  saf 

Eine  Verschiedenheit  der  KurreafonarD 
ändert  hieran  wenig,  sofern  nur  beide  Kurrni 
gleich  hohe  Harmonische  besitzeu. 

Bei  höheren  Harmonischen  ungleicher  Ord- 
nung worden  diese  Ströme  ao  stark,  daB  der 
Betrieb  unmöglich  werden  kann. 

Vorgeachaltete  Impedanz  tchwächl  die 
.Ströme  der  höheren  UarraouiachcD  in  dieitD 
Falle  stark,  bei  Ubereinatimmender  Kurvenfons 
nur  wenig. 

Der  Minimslsirnm  bei  coty  =0  ergibt  direkt 
den  Strom  der  höheren  llarmuniachen. 

K Müllendorff 


CHRONIK. 


Loudoa.  Unaer  Londoner  Korreapondeat 
schreibt  uns  unterm  10.  September: 

Elektrische  StraBenbahn  in  Glasgaw 
Der  Jahreabericbt  der  Qlaagower  Mouicipilltki 
Uber  die  Betrlebtergebnltse  ihrer  StraBenbahn- 
abloilung  enthält  einige  Angaben  von  techsi- 
sehem  Interesse.  Es  sei  voraua^schickt,  dal 
di«  Glasgower  elektrische  Strauenbshn  einrt 
der  gröUteii  Cnlernebmen  im  Königreiche  tat 
denn  die  Sireckcnlängo  beträgt  110  km  und 
die  Uleislängo  33u  km.  Dnrcbscbnilllicli  aind 
4(13  Motorwagen  während  Kl  Stunden  tägllcb 
im  Betrieb.  Im  letiteii  Betriebajahr  ward» 
3U  Mill.  Wagenkilometer  geleistet  und  msd 
I8U  Mill.  Fahrgäste  berördcrl.  Die  durchtckuili 
liehe  Einnahme  pro  Wagenkilonietcr  Ist  65  P(.. 
etwa  30%  der  Fahrgäste  lösen  Karten  für  'Ui 
(4,15  Pf  ),  während  06,0  % Karten  für  I d (3,1  rf. 
iöiten.  Der  Beat  der  Einnahme  wurde  dnrts 
Fahrkarten  für  höhere  Preise  und  llo|rrr 
Strecken  erslelt.  Die  durcbschnlllliche  ut 
fernung.  Ober  welche  die  Fahrgäste  fdr  deu 
Preis  von  4,16  Pf.  befördert  wurden,  betrag 
0,93  km,  während  die  nächst  höhere  Tue  ran 
8,3  Pf.  einen  Beförderungsweg  von  3,7  km  ent- 
spricht. Nimmt  man  den  Durcliachoitt  reo 
sämtlich«  Einushmen  und  dem  zurückgelegi^ 
Weg,  ao  ergibt  sieh,  däB  die  Fährgäsle  3,13  ft. 
für  Ihre  Beförderung  ülter  eine  Strecke  ren 
I km  gezahlt  haben.  Die  gesamte  Einnihmr 
lietrug  etwas  über  14  Mill.  M und  die  Betrieb'- 
nusgabcii  cinachliefilich  Abschreibungeo  be- 
trugen beinahe  lO  .Mill.  M,  sodsB  eiu  Bralie- 
gewlnn  von  etwas  Uber  4 Mill.  M übrig  blieb. 
Aus  diesem  Brullogcwirin  wurde  das  Anlige- 
kapital  verzinst,  die  gewöhnlichen  Abichrelbas- 
gen  gedeckt,  .Mül.  M einem  besonderen  Fssd 
überwiesen,  der  von  derMunlcipalltät  Intllsigov 
unter  dem  Namen  .Common  good'  (für  das  all- 
gemeine  Wohl)  eingerichtet  lat  und  l'/t  ^ 
als  auBerordeutllche  Abschreibung  zurückgrtegt 
Das  Anlagekapital  beträgt  43'/i  Mül  M 
diesem  Betrag  eind  im  Ijiufe  des  J»br« 
:■).(»  Mill.  M (87»"'»)  abgesehrieben  worden-  Kiw 
Zahlen  werden  zur  Genüge  beweisen,  das  dir 
von  der  .Municipallläl  verwaltete  SiraSenMk« 
in  Glasgow  in  ünancleller  Beziehung  snf  srM 
soliden  KüBen  steht.  Die  Hnsnzielle  sowie  dir 
technische  Leitung  liegt  in  den  Händen  de» 
Herrn  John  Young. 

Kohlenbcförderung  auf  StrsBenbab- 
iien.  In  Hudderslleld  hat  die  Strnltenbshstfc 
Wallung  sich  eine  neue  Elnnahmei|ue Ile  dadotf” 
erschlossen,  daß  sie  die  Pberführung  der  Kebie 
aus  dem  Uuterbahnhof  in  die  Fabriken  Hnddei» 
•leldi  unter  Benutzung  ihrer  Gleiae  , 
sirlligt.  Hudderslleld  Ist  eloe.r  der  »Icbllpw* 
Punkto  für  Wollenwebcrol  und 
diese  Unternehmungen  ihre  Kohl«  durch  ' 
gOBpatine  von  den  Kohlenstaprln  des 
bahnhofes  holen  lassen.  Da  jedoch  Usim«^ 
Held  in  einem  der  hügeligen  Telle  von  ii'r»' 
shlre  liegt,  ao  kommt  der  Transport 
teuer,  l iiler  diesen  Umständen  halte  der 
triehsingenieur  der  Sirnßenbahn,  Herr  B-  ■ 
Thomas,  den  EntsehlulS  gefsßl,  die  Kohlen  • 

den  lerslreul  liegenden  Webereien  unter  • 

nutsung  der  SirsUeiibshngelelse  su  Aöhren  t 
üesilzer  der  Webereien  bauen  dss  Anscbiot- 
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gleia«  bis  an  die  eleluritcfac  StraCeDbahnUniB 
und  die  MunlcIpnliUt  ale  KifCentümer  derStrallen- 
bahn  hat  die  AnschlaGgleiae  bla  zom  GUterbahn- 
hof  gebaut.  Die  Kohle  wird  io  betnnder«  ge- 
banten  Wagen  befiirdeti,  die  mit  je  swoi  Wcating- 
honaemotoren  autgerlletel  sind.  Bei  den  grollen 
Steigungen  in  Huddorsfiold,  die  streekenwelac 
I^Vi'Vi)  betragen,  ainil  besonders  verläßliche 
Brenisvorrichiungea  notwendig.  Die  Wagen 
sind  roll  der  Westinghouse-Newall-Magoetiscncn 
Breinte  und  außerdem  noch  mit  einer  kräftigen 
Handbremse  ansgerilstet.  Die  Beförderung  aer 
Kohle  tindct  wtnreiid  der  Zell  statt,  da  der 
Passaglerbelrleb  schwach  oder  eingestellt  ist. 
Die  erste  Weberei,  die  mit  der  .StrsMiibahnver- 
waltung  fiir  Kohlenaufuhr  einen  Kontrakt  abge- 
schlossen hat.  Hegt  0'/:  km  vom  Qüterbahnnnf 
entfernt,  und  Ihr  Bt^ispiel  wird  jetzt  von  den 
anderen  Webereien  nachgeahmt,  sodaß  die 
Slraßenbabnverwaltung  au.s  diesem  neuen  Be- 
trieb eine  recht  erhebliche  Klnnahmei|nelle  er- 
wartet. ir,  ir. 


KLEINERE  MITTEILUN6EN. 


Telegraphie. 

Telepmpheskabel  nach  den  Philippinen. 
,1,'Kleetrtcien*  vom  27  August  bringt  über  das 
[eilt  vollendete  Telegranhenkabel  awlachen  den 
Vereinigten  Staaten  nno  den  Philipninen  einige 
Angaben,  die  wir  schematisch  wiedergeben: 


Miniere 

Or«fite 

Usf« 

Tiefe 

kn 

tn 

m 

St.  Franciscn-Honolulu 

4500 

htm 

Honolulu-Midwav-Iiiseln  . 

3220 

3A00 

— 

MldwAv-lDselii-uuam  . . 

tfiöO 

tats) 

ÜOiO 

Guam-Manllla 

27£0 

40M0 

63UO 

Die  swisehen  den  Midwav-Inseln  und  Guam 
i-rroichto  Tiefe  Ist  die  griißte'bls  jetzt  bekannte. 
Die  Qesamtlangi^  des  Kabels  betragt  U IbO  km. 

H-.  M. 

Das  englische  Gesetz  über  drahtlnse  Tele- 
graphie. Mit  ungewöhnlicher  Beschleunigung 
bnl  der  englische  Gesetzentworf  Uber  drahtlose 
Telegraphie  die  parlamentarlaehen.Sudien  dureh- 
lanfen.  Am  lg.  Juli  ist  er  dom  Hause  der  Ge- 
meinen zugegangeni  am  15,  August  wurde  er 
bert'its  endgültig  verabschiedet.  Dureli  die 
bevorstehende  Vertagung  des  Parlaments  allein 
dürfte  diese  Kile  nicht  zu  erklären  sein:  es 
müssen  noch  andere  wirhtige  Gründe  Vorge- 
legen haben;  viclleieht  gebt  man  mit  der  An- 
nahme nicht  fehl,  daß  die  Bedeutung  der  draht- 
losen Telegraphie  im  Falle  kriegerlsi  her  Ver- 
wickelungen für  die  Brschleunigungbrstimmend 
gewesen  ist.  Der  Gesetzentwurf  hat.  wie  wir 
.The  Kleetrieian’  vom  22.  Juii  IWM  entnehmen, 
in  der  Übersetzung  folgenden  Wortlaut: 

.1.  (')  Niemand  darf  an  irgend  einem  Orte 
oder  an  Bord  eines  eogüscben  Schilfes  eine 
.Station  für  drahtlose  Telegraphie  errlehten  oder 
einen  Apparat  für  drahtlnse  Trlegrapliie  auf- 
steilen  oder  betreiben,  ohne  dnzu  eine  vom 
General-Postroebter  mit  Zustimmung  der  .Idmi- 
ralittt,  des  Rrienministeriums  und  des  Haodels- 
nintcs  erteilte  Koncesalon  zu  besitzen. 

(7)  Die  Form  und  die  Dauer  der  Koncersion 
werden  »'om  Geoeral- Postmeister  bestimmt.  In 
der  Roncession  sind  die  Festsetzungen.  Be- 
dingungen und  Besch rUnkungen  aufzufUhreu, 
unter  oeoeo  die  Bewilligung  erfolgt.  Jede 
Roncession  darf  sich  auf  zwei  oder  mehr 
.Stationen,  l'lAtse  oder  SebiSe  erstrecken. 

(7)  Wer  ohne  Konci^sslon  eine  Station  für 
drahtlose  Telegraphie  errichtet  oder  oinrn  Appa- 
rat für  sotchc  Zwecke  anfstellt  oder  betreibt, 
wird  mit  einer  Geldbuße  von  nicht  mehr  als 
10  Lstr.  bestraft,  wenn  er  Im  summarischen  Ver- 
fahren überführt  wurilc,  dagegen  mit  einer  Geld- 
buße von  nicht  mehr  als  lUU  Lstr.  oder  mit  Ge- 
fUngnis  mit  oder  ohne  Zwangsarbeit  bla  zu 
12  Monaten,  wenn  die  l^berfUnrung  Im  B>rm- 
llche.n  Verfahren  erfolgte.  In  beiden  Fallen  hat 
er  die  ohne  Roncesaion  aufgeatellten  oder  be- 
triebenen Apparate  für  drahtlose  Telegraphie 
verwirkt.  Die  Verfolgung  tritt  nur  auf  Antrag 
des  General-Postmelsiers,  der  Adiniralltai,  des 
RrlegsmlnUteriums  oder  i|rs  llandclsamtes  ein 

(<)  Wenn  ein  Friedensrichter  auf  Grund  eid- 
licher Bekundung  die  Überzeugung  gewinnt, 
daß  an  einem  Orte  oder  auf  einem  Schilfe 
Innerhalb  aeinca  Sprongela,  ohne  Konceasion 
eine  Station  für  drahtlose  Telegraphie  errichtet 
oder  ein  Apparat  au  tolchem  Zwecke  aufge- 


stellt worden  lat  oder  betrieben  wird,  so  kann 
er  einem  Polisuibeamten  oder  einem  von  dem 
General  ■ Postmeister,  der  .\droiralitllt,  dem 
Kriegsminlsterlum  oder  dem  Handrlaamt  be- 
zeichneten  Beamten  Vollmaoht  dahin  erteilen, 
die  .Station,  den  Ort  oder  daa  Schill  zu  unter- 
suchen und  die  nach  seiner  Analcbt  zur  draht- 
losen Telegraphie  betUmmten  Apparate  zu  be- 
achlagnzhmen. 

(^)  Die  {rü  bet,  tM>  und  6eti  des  tleaelzes  über 
die  kauflahfteischiflabrt  von  leat  (die  sich  auf 
die  Kechtsprechung  der  Gerichte  und  Eluzel- 
richter  beziehen)  und  )j  GQ3  desselben  Gesetzes 
(Beschlagnahme  für  Summon,  su  deren  Zahlung 
die  SchiOaeigentümer  verurteilt  sind)  finden  auf 
die  Kechtsprechung  in  Bezug  auf  Schllle  und 
auf  Beschlagnahmen  nach  dem  gegeiiwlirtigeii 
Oeaelz  Anwendung. 

(*)  Der  Ucneral-Postmolster  erlaßt  Vorschrif- 
ten darüber.  In  welcher  Form  die  Anträge  auf 
Roncesalonserteilung  gestellt  werrlen  mOtarn 
und  — mit  Zustimmnng  des  Sebatiamles  — 
welche  Gebühren  iür  die  Gewährung  einer 
Roiiceasion  so  entriebten  sind. 

(')  Der  Ausdruck  .drahtlose  Telegraphie* 
bezeichnet  jedes  Srstem  telegraphischer  über- 
miltelung,  wie  solche  in  den  Telegraphen- 
geactzen von  IHna  bla  üsii  definiert  worden  Ist, 
soweit  die  ühennitteiung  ohne  Zuhülfenahme 
einet  Drahtes  zur  Verbindung  der  Punkte  er- 
folgt, zwischen  denen  die  Telegramme  oder 
sonnigen  Mitteilungen  gewechselt  werden. 

2 Wenn  der  eine  Roncession  Nachsuchrnde 
den  General  ■ Postmeister  überzeugt,  dsB  die 
bczbsichtigte  Errichtung  nur  zur  Anstellung 
von  Versuchen  auf  dem  Oeblet<>  der  dralitlosen 
Telegraphie  dienen  soll,  so  wird  eine  Ron- 
ceaslon  zu  diesem  Zwecke  erteilt  werden.  Die 
zu  beobachtenden  Fealsctzungen,  Bedii^ungen 
und  Itoscbränkungen  bestimmt  der  Geueral- 
Postmelster. 

3.  (t)  Bestimmangen  über  die  Bczeicbnnng 
II.  t.  w.  des  Gesetzes. 

Das  gegenwärtige  Gesets  gilt  für  die 
Gesamlhrll  9er  britischen  Inseln  und  für  alle 
britischen  .SchiflTc,  so  lange  sie  sich  anf  hoher 
See  oder  in  den  Territorlalgewässern  der  briti- 
schen Inseln  befinden.* 

Auf  Grund  von  Amendements  sind  dem 
Entwurf  noch  mehrere  Bestimmangen  hinzu- 
getreten.  Eine  derselben  Ist  von  besonderer 
Wichtigkeit  für  daa  Ausland;  sie  lautet  In  freier 
überaettUDg:  .Bo  lange  eich  fremde  Schiffe  in 
den  britischen  'rerriterialgcwaasern  anfhallen, 
dürfen  auf  ihnen  Apparate  aur  drahtloaen  Tele- 
graphie nur  mmiß  den  vom  General-Postmeltter 
erlassenen  liezUgllchen  Vorschriften  betrieben 
werden.  Kür  Zuwiderhandlungen  können  neben 
der  Beschlagnahme  der  Apparate  Geldatrafüii 
bis  zu  10  i.alr  festgesetzt  wt-rden.  lin  übrigen 
haben  die  Beaiinimungen  des  gegenwärtigen 
Gesetzes  für  funkrmriegrzphlsche  Einrich- 
t Ingen  auf  fremden  Schiffen  keine  Geltung  * 
Ein  anderer  Zusatz  ermächtigt  den  Ueneral- 
Postroelster,  solchen  Anlagen,  die  lediglich  zur 
Übermittelung  von  l'reßlelegrauimen  Innerhalb 
des  Vereinigten  Rönigreienes  bestimmt  sind, 
besondere  Roncessionen  ga«n  niedrigrre  Ge- 
bühren zu  gewähren.  Die  übrigen  Amendements 
sind  von  untergeordneter,  zum  Teil  formaler 
Beiieutung. 

Welche  Erwägungen  zur  Einbringung  des 
Gesetzentwurfes  geführt  haben,  geht  ans  einer 
von  dem  General  - Postmeister  Stanley  dem 
l'iiterhauie  vorgelegten  Denkschrift  hervor. 
.In  jedem  kütimgeu  Rriege*,  heißt  et  dort, 
besonders  In  einem  Seekriege,  wird  die  draht- 
lose Telegraphie  voraussIcbtUch  eine  sehr  wich- 
tige Kolle  spielen  und  es  ist  wesentlich,  daß 
die  Rontrolle  dieser  Verkehrsart  in  der  Hand 
der  Regierung  liegt  Gegenwärtig  haben  die 
Itegierungen  last  aller  Großmächte  und  die 
melaten  orltlachen  Kolonien  mit  Selbstverwal- 
tung die  Kontrolle  Uber  die  dralitlote  Tele- 
graphie, sowohl  Tür  den  inneren  wie  für  den 
auswärtigen  Vorkehr,  dsfregen  sind,  abgesehen 
von  dem  Verkehr  inoernaib  des  V’crelnigten 
Ränigrelchct  und  in  den  Terrltorialgewässem, 
die  ßefugniti«  der  britischen  Regierung  be- 
schränkt und  untulänglicb  Im  Kriegsfälle 
könne  die  Regierung  von  den  Telegraphen- 
atalloncn  Beslta  ergnöfen,  soweit  sie  korporier- 
ten  (■ctellschafteii  gehören,  welche  die  Anlagen 
gcschäfllieh  hetrefben;  die  Befugnis  erstreckt 
sich  jedoch  nicht  anf  Anlagen  von  Privatper- 
sonen. ...  Im  übrigen  besitzt  die  Kegiernng 
ein  Indirektes  Kmitmllniltlel  1»  der  (schon 
mehrfach  zur  Aiisfiihrung  gekomtneucn)  Ver- 
einbarung mit  anderen  Staaten,  wonach  diese 
sich  verpnichten,  Einrichtungen  drahtloser  Tele- 
graphie zum  Verkehr  zwischen  Ihrem  Gebiet 
und  dem  Vereinigten  Königreich  nur  Im  FJn 
Verständnis  mit  der  britischen  Hegiening  zuzu 
lassi'n  Eine  solche  Vereinbarung  ist  aber,  be- 
sonders vom  Gesichtspunkte  der  Verteidigung 
aus,  ungenügend  und  unsicher  und  würtle  su 


Kriegzselten  oder  iui  Falle  gespannter  aus- 
wärtiger Besiebuiigeii  su  Schwierigkeiten  von 
ernster  und  weittragender  Bedeutung  Anlaß 
geben,  ln  solchen  Zeiten  ist  es  von  größter 
Wichtigkeit,  die  ungestörte  Verblndnng  zwi- 
schen den  Flotten  und  Schilfen  S.  -M.  und  den 
Küstensignalstatloncn  zu  sichern,  sowie  su  ver- 
hindern, daß  nichtautorisierte  Nachrichten  das 
Land  verlassen.* 

Es  wird  dann  weiter  ansgeführt,  daß  es  für 
einen  Privatmann  leicht  sei,  auf  seinem  Grund- 
stück  Kinrichtnngen  für  drahtlose  Telegraphie 
su  trefien  und  daß  solche  Stationen,  in  der  Nähe 
der  Küste  gelegen,  zu  Kriegszeiten  eine  Quelle 
großer  Gefahr  werden,  Indem  alo  nicht  nur  uu- 
crlaubte  Verbindungen  unterhalten,  sondern 
auch  Nachrichten  von  benachbarten  Stationen 
abfangen  und  dadurch  von  militärischen  n.  s.  w. 
Anordnuugen  Kenntnis  erlangen  könnten. 

Don  Schwierigkeiten,  die  daraus  entständen, 
daß  benachbarte  Stationen  einander  störten, 
müsse  durch  Beschränkung  der  Zahl  der  Sta- 
tionen und  sorgfältige  Auswahl  ihrer  Lage  be- 
gegnet werden. 

Zu  Kriegaseiten  sei  es  wichtig,  daß  die 
Admiralität  mit  den  Kriegsachiflen  jederzeit 
verkehren  könne  und  die  Regierung  müsse 
daher  die  Befugnis  haben,  die  in  l'rlvaihänden 
befindlichen  Einrichtungen  für  drahtlose  Tele- 
graphie gäuzlich  süßer  Betrieb  zu  setzen,  weuu 
Horch  Ihre  Benutzung  jener  Verkehr  gestört 
werden  würde. 

Die  Regierung  müsse  auch  in  der  l.age 
sein,  über  Verbindungen  drahtloser  Telegraphie 
zwischen  GroBbrItaniilen  and  anderen  iJüidern 
mit  den  betreuenden  Staaten  Vereinbarungen 
zu  treffen;  gegenwärtig  beständen  keine  Mittel, 
die  Festsetzungen  solcher  Vereinbarungen  in 
England  zur  Durchfubrang  zu  bringen. 

Schließlich  sei  es  aus  OrUndeu  des  allge- 
meinen Verkehrs  und  im  Interesse  der  Mt- 
wickelung  der  drahtlosen  Telegraphie  er- 
wünscht, daß  Fragen  hinsichtlich  üer  Lage  der 
Stationen  und  Ihres  Wlrkungabereicbes  der  be- 
hördlichen Regelung  unterliegen. 

Die  Kegiernng  gewinnt  mit  dem  neuen 
Gesetz  eine  fast  dTskretlunäre  Gewalt  über  die 
drahtlose  Telegraphie.  Gleichwohl  ist  nicht  an- 
sunehmen,  daß  daraus  Nachteile  für  daa  Ge- 
deihen des  neuen  Verkehrs-  und  Industrie- 
zweiges  erwachsen  werden.  Im  Gegenteil,  es 
kann  dessen  Entwlekelnng  nur  fördern,  wenn 
Uber  den  vielfach  wlderstrellendeu  lotereascn 
derEinzrlnen  eine  unparteiische  Autorität  steht, 
die  den  wünschenswerten  Ausgleich  herbclfUhrt. 
Sonst  würde  bsid  ein  unentwirrbares  t 'haos  ein- 
treten.  Besonders  zn  begrüßen  iit  die  Bestim- 
mung, wonach  au  reinen  Veranchszwecken 
bestimmte  Anlagen  koncessloulert  werden 
müsse D,  und  zwar  unter  anderen  (natürlich 
günstigeren)  Bedingungen,  als  sie  den  geschäft- 
Ilchea  Anlagen  auferlegt  werden.  Die  Freiheit 
der  Forschung  teheiut  also  gesichert.  Technisch 
bemerkenswert  sind  Im  übrigen  die  in  der 
Denkschrift  austnsprochonen  Befürchtungen, 
daß  heimlich  errichtete  Stationen  die  von  Nach- 
barstatlonen  auageheoden  Nachrichten  ablangen 
könnten,  daß  der  Betrieb  der  RegieruDgastallo- 
neu  durch  andere  Statloneu  böswillig  oder  uu- 
absichUich  gestört  werden  möchte  u,  dgl.  Von 
der  Wlrkasrokelt  der  Abstimmungsvorrichtongen 
scheint  man  also  In  England  nicht  viel  zu  hallen. 

Als  im  vorigen  Jahre  die  In  Berlin  tagende 
intcrnaüonale  Konferenz  über  drahtlose  Tele- 
graphie Ihre  Beachlüjse  faßte,  erregte  es  Auf- 
sehen, daß  die  britischen  Vertreter  Ihre  Uuter- 
schrilt  verMgten.  Vielfach  glaubte  man  daraus 
anf  eine  Gegnerschaft  Englands  gegen  die 
Stellnngnabme  der  Konfereni  schließen  su 
lolleii.  In  Wirklichkeit  waren  die  Vertreter  au 
ihrer  passiven  Haltung  gezwungen,  weil  der 
britischen  Regierung  die  gesetzliche  Handhabe 
fehlte,  um  den  Beschlüssen  der  Konferenz  in 
England  Geltung  zu  versebafien.  Der  gleiche 
Mangel  liegt  der  — erst  jelat  anläßlich  der  Be- 
ratung des  neuen  Gesetzes  bekannt  gewordenen 
— Tatsache  so  Grunde,  daß  die  Errichtung 
funkentelegraphlscher  Verbindungen  zwischen 
England  und  anderen  Ijltidern  bereila  in  Er- 
wägung genommen  war,  daß  die  Verwlrkllehung 
aber  au^schoben  weraen  mußte,  bis  die  ge- 
setzliche Regelang  der  drahtlosen  Telegraphie 
im  Inlande  der  Regierung  auch  die  Vertrag- 
Schließung  mit  fremden  Staaten  ermöglicht 
haben  wurde.  Das  britische  Gesets  hat  also 
auch  eine  gewisse  iDteroationale  Bedeutoog, 
die  sich  bald  geltend  machen  dürfte.  Schließ- 
lich scheint  dasselbe  berufen,  den  Monopoli- 
siorungshestrebungeu  der  Marconi  •Gesell- 
schaft einen  Riegel  vorsnschieben.  Wie  der 
General-Postmeister  bei  der  Beratnng  imünter- 
hause  ausführle.  Ist  daa  Bestreben,  nicht  ein 
umfangreiches  Monopnliintcmehmen  aufkonimrn 
zu  lassen,  welches  acr  Staat  später  mit  großen 
Opfern  abzulösen  gezwungen  sein  würde,  einer 
der  Hauptgründe  zur  Einbringung  des  Gesetz- 
entwurfes gewesen.  Man  hat  mit  dem  Telephon- 
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monopol  In  dirier  Bexi<>huiiK  Erfahrungen  ge- 
macht, die  dem  .StaataaJlckol  teuer  au  stehen 
geknminen  sind. 

Laut  mündlicher  Erklftrung  des  Kegierungs- 
vertretera  ist  das  vnrilegeode  Oeseu  nicht  als 
endgültige  Uegelung  der  Materie,  sondern  als 
eine  Grundla^  auiuseben,  auf  der  man  weiter 
bauen  will.  In  xwei  Jahren  sollen  neue  gesetz- 
geberlache  MaOnahmen  erwogen  werden. 

H’.  Jf. 

Nene  Anlagen  für  drahtlose  Telegraphie. 
Ule  De  Forest  Wirelest  Telegraph  Co. 
hat,  wie  wir  .The  Elecirical  Engineer*  rom  *2.  Sep- 
tember enlnehineu,  die  Herstellung  funken- 
telegraphischer  Verbindungen  zwischen  den 
verschiedenen  Asoren-Inseln  und  die  F.rrichtung 
von  da  Stationen  für  drahtlose  Telegraphie  in 
.Marokko  übernnmmen. 

In  Pisa  beflndet  sich  eine  Station  in  Vor- 
bereitung , die  zu  drahtlosen  Verbindungen 
zwischen  Italien  einerseits  und  Qrofibritannien, 
Holland,  Nordamerika  und  dem  Indischen  Ocean 
andererseits  bestimmt  sein  soll.  II'.  .V. 

Elektrische  Beleuchtung» 

Belastnngskurven.1)  Nachstehend  verfiSent- 
lichen  wir  wiederum  einige  Belastungskurven 
von  städtischen  ElektriciUIuwerken.  ng.  ‘2tt  ist 
die  Kurve  für  das  städtische  Elektrieitätswerk 
Breslau  am  31.  Juni  1904,  welche  die  Verteilung 
der  Gesamtbolastang  auf  Bahn  sowie  Kraft  und 
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Licht  erkennen  lallt.  Fig.  39  zeigt  die  Be..tii- 
sprui'hung  des  ElektricTllUswerkea  für  den 
l'lauenschcn  Grund  zu  Deuben  an  drei  ver- 
schiedenen Tagen  des  Jahres  I90H.  In  den 

wir  nidf  ilip  fiüiMtrrtt  Wr^tTruliichunirco 
•irrz*  l*««.  lUli  *i.  S.  He.it  S.  W7,  llpfi  4. 
H OM.  H«*ft  l6s  S .ii'.  H«<ft  S Ml  ««TWeUen.  winl^riiuloa 
wir  untrr«»  tUUe  um  r>M*r*«>n>iuMC  w<'itrr<^r  ltrlit«tunrft* 
kurven,  henontlrrp's  Itilrrr«»*-  KliiPti  (dr  iiim  «urli  Kurten 
Mtlrli>  r Werkt*.  wrUti>*.  wie  «lir»  / U in  tUilerii 
Ihr  lU*l«hiiitiour«tin«uni  |in  S><it>mi‘r  ixJer  twei  »Hbedu 
gleiche  Mntiaia  in  Winter  uutJ  im  N>uiuirr  baheii. 


Kurven  Ist  nur  die  Abgabe  von  Wecbselstroin 
außer  der  an  die  l^mfnrmer  abgegebenen  Ener- 
gie enthalten.  Das  Minimum  der  Belastung 
des  Werkes  fand  am  13.  Juni,  das  Maxi- 
mum am  31.  December  statt;  in  früheren 
Jahren  fand  d.is  Maximum  in  der  Zeit  vom 
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17.  bis  33.  December  stau.  Fig.  30  stellt  die 
Bclaslungskarve  des  Elektricitauwcrkes  Kabel 
bei  Herisau  am  Tage  des  grCUteii  Verbrauchet 
tSu.  December  lUiiH)  dar.  Fig.  Bl  enthalt  die 
Kurven  der  Belastung  des  Elektricllttawerkes 
Zürich  am  Tage  des  grüBten  Bedarfs  (39.  De- 
cetnber  1903). 

Elektrische  Bahneo. 

Stroniznf  iihmag  aaf  der  Brooklyaer  Brücke 
in  New  Vork.  Eine  Neuerung  auf  dem  Gebiete 
der  StromzufUlirung  für  elektrische  Bahnen  be- 
schreibt „The  Street  Kailway  Journal*,  und  er- 
scheint diese  iuteressanl  genug,  um  einiges 
dsrüber  mitsuteilen. 

Die  Brooklyn  Bridge  ist  die  wichtigste  Ver- 
kehrsader zwischen  den  Städten  New  Vork  und 
Brookivn  and  hatte  daher  sccon  au  Zellen  des 
allen  llampfverkebrs  eine  grolle  Zahl  von  Zügen 
au  befördern.  Da  es  sich  um  zwei  verschiedene 
Linien  handelte,  welch«  sich  auf  der  Brücke 
vereinigen  mußten,  uud  die  Wcichenanlsge 
möglichst  einfach  uud  übersichtlich  sein,  der 
Verehr  aber  möglichst  schnoll  abgewickelt 
werden  sollte,  so  wurden  für  jede  Fahrlrlchlung 
awei  Gleise  nebeneinander  mit  einer  Mitten- 
Verschiebung  von  14&  mm  angeordm-t.  Als 
spater  zum  elektrischen  Betriebe  übergegangen 
wurde,  bereitete  die  StromzuführuiigsanUge 
naturgemäß  einige  Schwierigkeiten.  Da  die 
Anordnung  einer  besonderen  Stromzufülirungs- 
scbleoe  für  Jeden  Gleisstrang  zu  kostspielig  und 
auch  zu  kumplicicrl  crschicD,  so  onlscbluB  man 
sich,  eine  gemeinsame,  seitlich  außerhalb  der 
Gleise  verlegte  Schiene  su  verwenden.  Die  an 
den  Motorwagen  angebrachten  Schteifscbnhe 
mußten  indessen  eine  genügende  Breite  bc- 
sitaen,  um  für  beide  extreme  Stellungen  noch 
hinreichenden  Kontakt  und  sichere  Führung 
mit  der  dritten  .Schiene  su  gewährleisten.  Die 
Anordnung  der  Gleise  sowie  der  Stromsufüb- 
rungsschieue  ist  in  Fig.  :t-2  dargi-slellt,  und  zwar 
gilt  für  diese  altere  Anordnung  das  punktiert 
gezeichnete  Prolll.  Der  .Mniinabnehmcr  war  au 
der  .Schleiniacho  'S*i  nun  breit  und  gab  auch 
zufriedeusielleiide  Betrieli.reauliale. 

Als  indessen  kürzlich  auch  noch  mehrere 
Mochbalinllnien  der  Brooklxn  Rapid  Transit 
t'oinpany  über  die  Brücke  geführt  werden 
mußten,  änderten  sich  die  Verhältnisse  insofern, 
als  die  Breite  des  Scbleifschiihes  durch  die 


Uochbahokonslraktionen  auf  laaiimal  30t>aa 
beschrankt  war.  Ein  solcher  .Stromabsehn.' 
gab  keinen  hinreichenden  Kontakt  un4  kriw 
sichere  Führung  Wieder  sah  man  sieh  vm  di. 
Frage  gestellt,  eventuell  eine  zweite  stm» 
zuführungsschiene  snzuordoen  oder  aber  «« 
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breiteres  Frofil  zu  verwenden.  Wie  insFifh 
ersichtlich,  wurde  die  Schwierigkeit  !■  in 
Welse  nlöat,  daß  man  die  Kontaktidneu  a 
umgekehrter  Stellung  montierte  nnd  nntark 
eine  breite  eliene  Knntakttlache  znr  Verfägnii 
hatte.  In  dieser  Abbildung  sind  auch  dir  In- 
den extremen  Lagen  des  ScbleifschihM  ol- 
halten.  Bemerkt  sei  noch,  daß  die  Bezeickiiu 
,roie  Linie*  und  .weiße  Linie*  durch  dir  Ftr 
bung  der  für  die  auf  den  beiden  Suaagro  rtr 
kehrenden  Züge  verwendeten  Signilr  hrdisf. 
sind.  Der  Gedanke,  eine  noniiaie  Elteiihüc 
schiene  in  umgekehrter  Stellung  zu  verwriidfi. 
ist  zwar  nicht  ganz  neu;  doch  hatte  dirSchvir 
rigkeit,  die  Schiene  in  dieser  1-age  zo  brhw 

Sen,  eine  Benutzung  der  Idee  in  auigedrtzm: 
isilc  bisher  nicht  lugelassen.  Das  versrnidn' 
Profil  mit  einem  Gewicht  von  83  kg  ftr  dp 
laufende  Meter  wird  durch  eigene  fb  dirw 
Zweck  konstruiert«  Uolatoreu  getrages,  dem 
Einzelheiten  aus  IVg.  83  erkennbar  sind. 


Fi«  iJ 

Als  Isolator  wurde  eine  vorhandcar  Psn*'' 
lanform  benutzt,  welche  auf  einen  guficlwtw 
Träger  aufgeklllet  ist  Oben  wird  der  Poizrlu» 
kör[ier  von  zwei  durch  einen  Bolzen  zasiosi»* 
gehaltenen  gußeisernen  Klauiuiem  utafii«:  w 
entsprechend  geformten  Rippen  schlleli«*  ^ 
Prolil  In  Rücksicht  auf  kleinere  Abweickasgn 
In  den  Dimensionen  mit  einem  gewisse« 
raum  ein.  Der  Schienenfuß  liegt  auf  des  s»* 
liehen  Plantschen  auf,  welche  den  Htzek  « 


Fi«  3i 

den  Sockel  übertragen.  Die  beiden 
backen  sind  vollsHtidlg  synmieirisch  siü  « 
fordern  daher  nur  ein  Gußmodell.  Die 
sitzt  gleichfalls  mit  entaprechendeui  >(»«••• 
lose  auf  dem  Isolator.  Da  die  .Schleor 
halb  der  Klemmbacken  und  die  GaUkWIw  * 
dem  Isolstnr  Spielraum  besüzt,  s«  »rrdr* 
beim  Vuruberitehen  eine«  Slromabachniers 
folge  der  Schicncndurchbiegnag  auilr«*''»*' 
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BeaiisprachaneeD  aaSer  «Infaehem  Druck  nicht 
auf  daa  PoraclUn  ubcrtraiteni  die  Schiene  bzw. 
die  Gultk»pe  kann  eich  rielmehr  innerhalb 
^wiaacr  Grenzen  auf-  und  abbewe|[en.  In 
rlg.  34  iat  eine  Aurianfitelle  fUr  den  .Scrom- 
abnehmer,  wie  sie  au  Unterbrechungen  der 
Stromachiene  verwendet  wird,  wiodergegeben 

Die  neue  .Stromzufiihrungaanlage  hat  sich 
aeit  ihrer  Inatailiemng  Im  Betriebe  aehr  gut 
bewahrt,  und  man  kann  aniiehmen,  dall  dir 
Verwendung  einer  umgekehrten  Schiene  weitere 
Verbreitung  linden  wirrt.  I'l:. 

Elektrische  KraftUbertm^ang^. 

PrQfnngen  an  Kabein  mit  einer  I*r6fapan- 
nung  von  9UiaX>  V.  Die  Allgemeine  Kiek- 
tricItlta-Qeaeilachaft  aendet  una  über  die 
i’rUfung  von  Kabeln,  die  aie  Tür  die  Under- 
ground Kallway  l'nnipany,  l.ondon,  hergeatellt 
hat,  folgende  interrasante  .Mitteilungen. 


Fiz  aiL 


Pig.  3&  und  30  zel^n  Stücke  von  Dreifach- 
kabeln mit  l'apieriaolntion  für  eine  Betrieba- 
apannnng  von  IlWii  V.  I>er  t^norschnitt  eines 
|eden  Leitera  betragt  Iil6  cimm.  Die  laolatioua- 
dlcke  Jeder  einzelnen  Ader  ist  (einfach  geineaaen) 
II  mm  und  diejenige  aller  drei  Adern  gegen 
Blei  nochmala  II  mm,  dar  äußere  Durchmesser 
mißt  TU  mm.  Trotz  dieser  beträchtlichen  Dimen- 
sionen war  von  dem  Besteller  vertragsmäßig 
die  Bedingung  gestellt,  daß  ein  beliebiges  Stück 
in  einem  Kreis  von  O-fachen  äußeren  Kabel- 
Durchmesser  gebogen,  eine  Prüfspannung  von 
33000  V,  d.  h.  die  dreifache  Betriebsapannuug 
der  Kabel  aulhallen  sollte. 

Die  photographischen  Aufnahmen  stellen  die 
Prüfung  der  .Adern  auf  ihre  Durchschlagsfestig- 
keit gegen  den  Bielmantel  dar;  die  drei  I.eiter 
sind  an  Spannung  gelegt,  wahrend  derRlelrnantel 
mit  der  Erde  leitend  verbunden  ist.  Hierbei 
zeigte  es  sich,  daß  die  Kabelstücke  nicht  nur  die 
vorgeschriebene  Prüfspannung  au.sbielteo,  sie 
konnten  vielmehr  inll  iSitSIO  V beansprucht  wer- 
den, ohne  daß  die  Isolation  durchbrueheu  wurde. 


Dl«  bei  dem  kurzen  Stück  sichtbaren  Zer- 
fetanngen  der  Isolation  riUiren  zum  Teil  von 
früheren  Spaniiungsprüfangrn  her,  bei  denen 
dieses  KnbelstOck  gleichfalls  mit  90000  V ge- 
prüft wurde. 

Es  werden  nämlich  bei  dem  FunkenUher- 
gang  die  oberen  Isolalionaschichten  so  stark 
und  so  plötzlich  erhitzt,  daß  die  OberStche  des 
Papiers,  wie  dies  bei  allen  geachicbteten  Isolier- 
materialien  zu  beobachten  iat.  aerrisaeii  wird, 
während  die  Spaiiiiung  die  Isolation  awlaehen 
Blelinantel  und  Ader  nicht  zu  durchbrechen 
vermag. 

Als  lanliermaterial  ist  liei  diesen  Kabeln 
l’apler  verwendet  worden-  Man  war  bis  vor 
kuraeiii  in  der  Anwendung  dieses  Materials  In- 
sofern beschränkt,  als  hei  größerem  Querschnitt 
des  Leiters  und  bei  größerer  Isolationsdicke 
die  Kabel  nicht  mit  der  Biegsamkeit  auageführt 
werden  konnten,  die  für  ein  boi|aemes  Verlegen 
derselben  notwendig  Ist.  Diese  Schwierigkeit 
darf  Jetzt  .-ils  Überwunden  betrachtet  werden, 
narhilem  es  durch  rin  geeignetes  Imprägnier- 
verfahren  gelungen  ist,  auch  den  stärksten  vor- 
koiiimenrten  Kabeln  die  erforderliche  Biepsam- 
kell  zu  geben,  ohne  ihren  elektrischen  Eigen- 
srhallen  Abbruch  zu  tun.  Kinrn  Beweis  hierfür 
bieten  die  nelirnsteheiiden  Aufnahmen. 


r\t-  9». 


Dadurch , daß  der  Imprägulertnaase  ein 
höherer  Gehalt  an  dlckflilsai^ni  Ol  zugesetat 
wird , Ist  es  gelungen , dieselbe  auch 
niedrigeren  Temperaturen  außerordentlich  ge- 
achmoidig  zu  erholten.  Allerdings  sinkt  durch 
den  stärkeren  Olgehält  gleichzeitig  der  lao- 
lätlouawiderstand,  da  et  eine  altgcmeiue  Eigen- 
schaft der  Oie  iat,  verhältnismäßig  geringe 
specitlsrhe  Isolationawiderslände  zu  besitzen. 
Die  Durchschlagsfestigkeit  eines  derart  Itii- 
prägnierten  Kabela  wird  Jedoch  mit  ateigendeui 
Olgrhalt  der  Masse  nicht  geringer,  sondern 
eher  großer.  Diese  Eigenschaft  aber  ist  es  vor 
allem,  die  die  Güte  eines  Kabels  ausmaebt. 
Aligi-mein  sei  darauf  hingewieaen,  daß  Iso- 
lationswidorstand  und  Durchschla^festlgkeit 
Überhaupt  iiichla  miteinander  au  tun  haben, 
daß  also  elnerzeit«  ein  hoch  isolierendes  Kabel 
unter  Umständen  leicht  durchschlagen  kann, 
während  andererseits  Kabel  mit  niedrigem  lao- 
latiuiiawlderaiamt  eine  sehr  hohe  Durdischlngs- 
festigkelt  besitzen.  Ein  Kabel  mit  geringem 
Isolationswiderstand  ist  aus  diesem  Urunde 


nicht  als  minderwertig  aniuschen  und  diese 
Größe  sollte  äberbanpt  allein  nicht  den  Haßstab 
für  die  Beurleilung  eines  Kabela  abgeben. 

V erschledenea. 


Der  Direktor  des  k.  k.  Teebaologlachen 
Oewerbe-Mnaenmt  in  Wien  erläßt  einen  Aufruf 
an  die  ehemaligen  Schüler  der  Unterrichts- 
anstalten dieaes  Tiistitutes,  den  wir  auf  WnnacJi 
nachstehend  lum  Abdruck  bringeu: 

Mit  dem  -2ü-  Oktober  d.  .1.  schließt  die 
■£>-Jährige  Periode  des  Bestandes  des  k.  k.  Tech- 
nologischen Gewerbe-Muaeums  ab  Aus  diesem 
Anlasse  soll  in  einer  Denkschrift  ein  Rückblick 
auf  die  Entwickelung  unserer  Anstalt  gegeben 
wurden.  Es  wäre  uns  nun  in  hohem  Grade  er- 
wünacht,  zu  erfahren,  an  welchen  Urten  und 
In  welchen  Stellungen  sich  gegenwärtig  die 
einstigen  Schüler  uuserer  Fach.schiilen  und  die 
Frequentanten  unserer  Special-I.ehrkurse  be- 
änden.  Auch  von  Jenen  Mitgliedern  des  Lehr- 
körpers, welche  in  die  technische  Praxis  über- 
getreteo  sind,  wünschten  wir  zu  wissen,  welche 
Positionen  sie  gegenwärtig  einnebmen. 

Ich  spreche  daher  die  dringende  Bitte  ans, 
mir  die  gewünachleo  Daten  mit  möglichster 
Reschleunignag  zn  liefern. 

K.  k.  Technologiscbea  (iewerbe-Muaeum. 

Der  Direktor: 

Einer,  k.  k.  Sektionschef. 


Antonatische  Aufzeichnug  des  Standes 
des  SchiffakoBipaaaea.  Whlteman  hat,  arie 
.Th«  Elecirlcal  World  and  Engineer“  vom 
U7.  August  berichtet,  eine  Vorrientung  ange- 
geben, mittels  deren  sich  der  Stand  des  SchitTa- 
koiiipaises  laufend  in  Kurvenform  registrieren 
läßt.  Der  Kompaß  wird  au  diesem  Zweck  mit 
3läi  Kontakten  versehen,  die  durch  9 Drähte 
mit  einem  Kegistrierapparat  in  Verbindung 
stehen,  l.etzterer  enthält  ein  Uhrwerk,  das 
einen  Papierstreifen  in  jeder  Sekunde  um  1 mm 
fortbewegt.  Auf  dem  mit  380  Linien  ver- 
sehenen Paplerstrelfen  gleitet  ein  Schreib- 
stift. Papier  und  .Still  verändern  gemäß  den 
Bewegungen  der  Magnetnadel  ihre  Lage  zu- 
eiiiaiiiier,  sodafi  eiue  Kurve  entatebt,  aus  der 
ersehen  werden  kann,  welche  Stellung  der 
Kompaß  in  Jedem  beliebigen  Zrlipnnkt  einge- 
nommen hat.  ir.  M. 

Messnag  der  IJlage  a.  a.  w.  Hertzacher 
Wellea.  ■).  A.  Fleming  hielt  In  der  Brltlah 
Association  au  l'ambrldge  einen  Vortrag  über 
die  Bestimmung  der  IJlngo,  Geaebwindigkeit 
und  Schwingungazahl  Hertzacher  Wellen  mit 
Hülfe  von  Drahtapiralen,  über  welchen  wir  die 
we-.entlichen  Geslcbtapunkte  nach  .The  ElectrI- 
eal  Review*  vom  ä.  September  I9(H  nachstehend 
wiedergeben 

Fleming  wickelt«  auf  einen  Holzitab  S m 
iiMilierten  Kupferdrahtes  ln  einer  l>age  von 
.^(J0U  Windun^n  auf  und  verband  die  Spirale 
mit  einem  aus  einer  Funkenstrecke,  einer  ver- 
änderlichen Induktanz  und  einem  Kondensator 
bestehenden  Kchwingangskrelse.  Durch  ent- 
sprrehende  Einstellung  der  Induktanz  brachte 
er  in  der  Spirale  stehende  Wellen  hervor. 
Bewegte  er  nun  eine  luftleere,  mit  Neongas 

f’efüllte  Glasröhre  an  der  Spirale  entlang,  so 
eiichtete  sie  an  den  Wellenbäuchen  bell  anf, 
während  sie  an  den  Welleuknoten  dunkel  blieb. 
Dadurch  ließ  sieh  die  lAuge  der  Wellen  mit 
bemerkenswerter  Genauigkeit  featstellen.  Daa 
Produkt  aus  Wellenlänge  und  Sehwingongazahl 
ergibt  die  Oexehwindigkeit.  Ist  die  .Sciiwin- 
gungszahl  nicht  bekannt,  so  kann  die  Ge- 
schwindigkeit auch  nach  dem  Satze,  daß  aie 
der  Quadratwurzel  ans  dem  Produkt  von 
Kapacität  und  Induktanz  der  Spirale  (auf  die 
UIngeneinheit  ziirückgeführt)  amgekehrt  pro- 
portionil  ist,  mit  Hülfe  der  Konstanten  der 
Spirale  gefunden  werden.  Nach  diesen  Grnnd- 
aätzen  hat  Fleming  eine  Vorrichtung,  .Kum- 
meter*  genannt,  zum  Messen  der  Wellenlänge 
und  Schwingungsiahl  funkentelcgraphUcb'er 
Sender  konstruiert. 

Däs  Kummeier  iai  folgendermaßen  zu- 
sammen gesetzt : Ein  langer  Ebonitstab  trägt 
die  Drahtspirale;  das  eine  Ende  derselben  ist 
l.-iollert,  das  andere  eiidi|rt  in  einer  isolierten 
Metallplatte,  die  einer  mit  dem  Scbwlngungs- 
kroise  verbundenen  Platte  gegenübereieht.  Auf 
der  Drahtspiralc  schleift  ein  Metallaatlel  mit 
Erdverbindung.  Eine  Neonröhre  vorvoUatändigt 
die  Vorrichtung.  Man  benutzt  diese,  indem 
man  den  Enikontakt  auf  der  Spirale  entlang 
gleiten  läßt,  bis  das  Aufleuchten  der  Neon- 
röhre anzeiA  daß  auf  dem  halben  Drahtwego 
awischeii  Kontakt  und  Metallplatte  sich  ein 
Wellenknoten  helliidel.  Die  Dralitlänge  von 
dem  Kontakt  bis  zur  l’iatte  ist  dann  gleich  der 
lAnge  der  stehenden  Welle.  Hieraus  und  aus 
den  Konalanten  der  Spirale  wird  die  Geschwin- 
digkeit berechnet,  mit  der  sich  die  AA’ellen  in 
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tler  Drahtepirale  fortpflanioa,  woraus  sich 
weiMsrfain  die  SchwiogunKssahl  ei^bt.  Dividiert 
man  diese  iu  die  (iescnwindiirkeit  der  Atber- 
weileu  (StKHiuo  knij'Sok  ),  so  erhsli  man  die  I Jtnge 
der  vou  dem  Lufldraht  aasgestrahltpu  Weiieu, 
rorauageaetat,  daS  der  Luftdraht  sich  mit  dem 
Schwinguogskreise  in  Resoiiaox  befindet. 

.Soweit  der  Bericht  der  ,Electrlcal  Review*; 
unsere  Leser  werden  die  Idee  nicht  gana  nen 
finden,  sondern  sich  erinnern,  dag  Herr  Prof. 
Stab;  lAngst  eine  Ähnliche  Anordnung  ver- 
wendet, welche  einfheher  ist  da  sie  keine  N'enn- 
röhre  erfordert  ir.  M. 


PATEMTE. 


Anmeldtui^n. 

(Reichaanseiger  vom  8.  September  1904.) 

KI.  81  a.  C.  1 1 T4i.  Zwischen  awel  Telephon- 
Stationen  elnsuschaltendea  Indnktionsrelals, 
welches  die  VeratArkung  der  Sprechströme 
nach  beiden  Richtungen  gestattet.  Henri 
Carbonclle,  Uccle  b.  Brüssel;  Vertr.:  Pat.- 
Anw.  B.  Maller  - Tromp,  Berlin  SW.  12. 
13.  &.  03. 

— f.  H 30909.  Kugelgeleiikartige  Verbindung 
von  Qlbblampeofassung  und  Ijimpenhaltcr. 
Albert  Huber  jun.,  Rosenheim.  17.  7,  03. 

Kl.  81  o,  S.  18 '204.  KlektrUclie  .Signalolnricb- 
tuDg  für  Robrpottanlagon;  Zns.  a.  Pat.  I3dfi00. 
Siemens  & Ualske  A.-G.,  Berlin.  '26.  0.  03. 

(Reiebsauaelger  vom  1'2.  .September  1904.) 

KL  8t  e.  H.  23099.  Verfahren  aur  Herstellung 
guter  StromubergAnge  bei  geerdeten  Metall- 
rohrsystemen.  Uartmann  « Braun  A.-G., 
Frankfurt  a.  M.  6 ö.  02. 

— e.  S.  t9446  Vorrichtung  für  KlektricItAts- 
aAhler  mit  Doppeltarif.  Sieiiieos-Schnckert 
Werke  O.  m.  b.  H.,  Berlin.  19.  4.  04. 

Kl.  4üa.  L.  I3  37'2  Verfahren  inr  ununter- 
brochenen Destillation  von  Zluk  In  elektri- 
schen Strahlnngsöfeii;  Zus.  a Pat  143  439. 
TmllhAttans  Klektriska  Kraftakcie- 
boiag,  .Stockholm;  Vertr.:  C.  I’ehlert,  G. 
I.oubier,  Fr.  Uarrosen  u.  A.  Büttner,  Pat.- 
Anwtlle,  Beriin  NW.  7 29.  4.  01. 

Zaxttokoahme  von  Anmeldan^n. 

Kl.  Mi.  P.  14  310.  StreckenstromscblleQer. 
6.  6.  04 

Kl.  3Sa.  li.  19  149  Kloktrische  Slgniilrorrich- 
lUDg  für  elektrisch  betriebene  Aufaüge  mit 
Druckknopfsieuerung  mit  einer  Signalgincke 
in  jeder  Etage;  Zue.  a.  Pat.  149  156.  9.  9-  04. 

Erteilungen. 

Kl.  81  a.  155  270.  Verfahren  aum  Empfangen 
und  aeitwelsen  Aufspeicherii  von  Nsrhrichten, 
Signalen  o.  dgl.;  Zut.  a.  Pat.  100  569.  Aktie- 
selskabet  Telografonen,  Patent  Poul- 
sen.  Kopenhagen;  Vertr.:  G.  Benthien, 

Berlin  NW.  6 17.  9.  02 

— e.  156  271.  Schaltung  anr  AnschlleSung  von 
Scbwacbatromleltungen  an  Drei-  oder  Mehr 
leiler-Starkstroronetzen.  I.ouls  & H.  I.oe«' en- 
stein, Berlin.  23.  6.  03. 

— e.  I53'272  Schaltvorrlchtung  für  Saminlcr- 
hatterien  mit  elektrischem  Antrieb  des  die 
Dynaroomaschliie  treibenden  Explosionsmo- 
tors. Fa.  G.  Fleischhauer,  Hannover.  24.  3. 
1904. 

— c.  155410.  Unverwechselbare  Schmelasiche- 
rung.  Werner  Menxel,  Hannover,  Paulstr. 6 
'26.  4.  03. 

— e.  155  411.  Unverwechselbare  Scbmclasichp- 
rung.  Werner  Menxel,  Hannover,  Paulstr.  e. 
13.  6.  08. 

— 155  412.  .Sehinelaticberung  mit  einer  im 
Nebenschlufi  eingeachaileteii  Palarisatinns- 
xcllo.  Julien  Henri  Mercndier,  Louvrea, 
Franke  ; Vertr.:  M.  Hirachlaff,  R.  Scherpe  u. 
Dr.  K.  Michaelis,  Pat-  AnwAlle,  Berlin  >ftv.9. 
12  7.  08. 

-e.  I654t8.  Uberspannungsaicberaug  fUr  elek- 
trische I.eltuDgen.  Siemens  - Senuckerc- 
Werke  G.  m.  b II.,  Berlin.  S.  II.  03. 

— c.  1.55414.  Einrichtang  aum  Aufxeicbneii 
von  Überspannungen  In  eleklrlseben  Anlagen 
unter  Verwendung  von  Frittern.  Siemens- 
Schuckert-Werke  G.  in  b H.,  Berlin.  6.  fj 
1903 

— d.  15.5 'JTH.  Verfahren  iur  Uogeluiig  von  mit 
Schwungmassen  gekuppelten  Anlsßmaschlneii. 
Siemens-Schiiekerl- Werke  G m.  h.  H, 
Berlin.  3 5.  U« 

^ d.  155  274  Regelung  \'on  Ani.aUsjo-ieher- 
maichim-n;  Zii>  a I’ai  l.M  |.■t8  SieniensÄ 
llalske  A.-G-,  Berlin.  13.  ü oj. 


— d.  165  275.  Hegelitiigsanordnung  für  mit 
Schwungmassen  gekoppelte  AnlaBinaachinen; 
Zus.  a.  Pat.  155273.  Siemens-Sehnckert- 
Werkc  G.  m.  b.  H.,  Berlin.  20.  6.  03. 

— d.  166  276-  Kepulsiousmotor  mit  gegen  die 
Achse  des  Statorfeldea  verstellten  In  sich  oder 
auf  beliebige  WidorstAude  kurx^schlossenen 
Kommntatnrbttrslen.  David  Ourlxinann, 
Cbarlotlenburg.  Rantstr.  147.  '23.  7.  o3. 

— d.  165  277.  Einrichtung  xur  Küblnng  elek- 
trischer Maschinen.  Barielnius,  DoniU  & 
Cie.,  Brünn;  Vertr.;  B.  Blank  u.  W.  Anders, 
Pat.-AiiwAlte,  Chemoltx.  I.  9.  03. 

— d.  155273.  Einrichtung  xur  Spannungsrege- 
luog  eluer  mit  einer  konstanten  Slrom<|ueile 
parallel  geschalteten  Dynamo.  George  Gamble 
Milne,  New  Kocbolle,'New  York;  Vertr.:  M. 
Minia,  PaL-Anw.,  Berlin  W.  64.  2i.  9.  03. 

— d.  I55'279.  F'-Inphaalgc  Erregungsanordnung 
fUr  Wechselstromkominutatormsachinen;  Zus. 
X Pat  154174  Marius  Latour, Sfivres, Frankr  ; 
Vertr.;  A.  Bauer,  Pat-Anw.,  Berllu  N.  24. 
15.  10.  03. 

— d.  1.56  230.  Vom  Stromabnehmer  abhebbarer 
Bürstenhalter.  .Sachsen werk,  Licht-  und 
K raft-A.-G.,  Niedersedlitx-Dresden.  17. 12. 08. 

— d.  I5523I.  Uegelung^ivorricbtuDg  für  Hepul- 
sionsmolnren.  lyCO  Schüler,  Eccics,  Engl, 
und  Elektriciläts-A.-G.  vorm.  W.  I.an- 
meyer  4 Co.,  Frankfurt  a.  M : Vertr.:  F. 
C'olliechonn,  Frankfurt  a.  M.;  Huchsterslr. 45. 
'22-  12  m. 

— d.  155232.  Aiikerwlckelnng  mit  vermelirler 
Zahl  der  Slnnnwcnderstege.  Siemens- 
Sebnekert-Werke  G m.  b.  H,  ßerliu.  3.  I. 
1904 

— d.  155 ‘.bis.  F^inrichtung  anm  Kegeln  der  .Span- 
nung feldmagnetloser  Qloichstrom  - Gleich- 
stroinuntforroer.  Richard  Müller,  Halbcr- 
stadt,  Wernigeröderstr.  8.  28.  I.  04 

— d.  156'^.  Anordnung  der  Koinmutierungs- 
magnete  bei  Gleicbstrommaachineu.  Ele^- 
tricilAts-A.-G.  vorm  W.  Lahmeycr  4 Co., 
Frankfurt  a.  M.  6.  3.  04. 

— d.  155  28.5.  Isolierröhre  für  Hochspannungs- 
Wickelungen.  Maschinenfabrik  Ourlikon, 
Oerllkon  b.  Zürich;  Vertr.:  F.  U.  Glaser,  I.. 
Glaser,  O.  Hering  u.  E.  Peitx,,  Pat-AnwAlte, 
Beriin  SW.  «a  17.3.04. 

— g.  156 '286.  Queck'dlberstromuiilerhrecber 
für  verAnderliche  Kontakldsuor;  Zus.  x.  Pat. 
149202  ElekIrlciiAts-Gesellscliaft  ..Sa- 
nitas*.  Fabrik  für  Lichtheilapparate 
und  LIchtbAder,  G.  in.  b.  U.,  Beriin.  14-  4. 
1904. 

Kl.  -HSc.  155447.  Mngneteicktrisclie  Maschine 
für  Eipln.sinnskrarimascbinen.  Josef  .Muchkn 
u.  Arnold  Spill,  Wien;  Vertr  : .M-  Hirschlafr 
u.  Dr.  K.  Michaelis,  Pat.  - .VnwAlte,  Berlin 
NW.  6.  '25  11  02 

Kl.  74  a.  156  349.  Elektrisclier  t'entralwecker. 
Charles  Emile  Groussellu  u Victor  Emile 
Manouvrier,  Vonc<i,  Frankr;  Vertr:  I.aiii- 

borts,  Pat-.\nw.,  Berlin  SW.  61.  '24.  5.  iKi. 

— c.  I.'»3.'i0  Einrichtang  aur  Fcmübcrtragung 
von  ZeigerMtellungen  mittels  GleichsCromea. 
Emil  Zieh],  Beriin,  Kesselstr.  '29.  27.  8.  01 

— c.  1.55  351.  Elektrische  Signalanlage  mit 
selbstlAtigeii  Signalgebern  auf  den  Melde- 
stellen. Siemens  & Ualske  A.-G.,  Berlin. 
•28.  8.  03. 

Versaerung«]!. 

Kl.  81  f.  W.  19  460.  Zugvorriebtung  für  die 
Koblenhalter  von  Bogenlampen  mh  parallel 
odorselirAg  nach  unten  gerichteten  Elektroden. 
14.  3.  04. 

— b.  L.  I670I.  Luftdicht  ver.HcliloaseuerScliroela- 
ofeu  für  nnunterbrochencD  Betrieb.  30  3 o3. 

Änderon^Q  in  der  Person  des 
Inhabers. 

RI.  81.  82076.  Bergmann  FHektrlcltKts- 

Werkc  A.-G.,  Berlin. 

Löschungen. 


Kl.  81.  103837.  ~ a.  144  177.  152714.  — h. 


152756. 

— e.  141671.  — d.  141673. 

148  305. 

148  361. 

— e.  136  137  — f.  I4008H, 

1408-57, 

142  l'2'J. 

— g.  12»«»i«'hi.  1.52  98(j.  - Iu 

154  335. 

Gebrauchsmuster. 

Eintragungen. 

(Rricbsanseiger  vom  12.  .‘«i'plendier 

1904.) 

Kl.  81  a.  '2H'>740  F’ür  den  (iebrauch  von  Tele- 
plioidiorerii  dienende,  am  Ohr  xii  befeftiuoiide 
Scliiilf.srheihe  .l»»ef  Lapell,  M.-( iladhacli, 
.ClberlussCr.  58,  3.  8.  04.  L , 4436. 


— b.  2327ia  Elektrisch«  Anffüllbatteri«  nr 
einem  Hohlraura  xnr  Auraahme  de*  Aafe^iO 
tungswasaers.  Carl  51b Iler.  Gr  Licliteifris. 
Chausscestr.  8.  26.  7 04.  M.  17  690. 

— c.  232011.  Kabelknppeluog  mit  fedi-mät^ 
Einstcckxapfen.  Slotx  & Cie.  Elekiiiti. 
tAtsges.  in.  b.  H.,  Maunhciin.  fj.  7.  oi.  Stw>j 

— c.  232  451.  Perlodenweiae  srbcil«Bd*t  Spu 
nungsregier  für  elektrische  Ströme.  Kirht-i 
Rabe,  Berlin,  Alt-Moabit  ^ uod  Vültek 
Vogel,  Dresden,  Bnrgerwie»«  20.  -ii ; 

R.  14  149. 

— c.  '232  477.  Kabelkastendeckel  mit  Setou. 
glas.  .1.  Carl.  Jena.  90.  7.  04.  C.  4430. 

— c.  '232  478.  Kabelkastcn  mit  Schaitglai  ) 
Carl,  Jena.  30  7.  04.  C.  4431. 

— e.  252701.  Zur  Vermeidung  von  Zsftlieu 
spruehuiig  der  Kontaktstellea  twUriieii  ke; 
förmige  Körper  gepreSte  Leitongseaden  e*>i 
Steckkontaklex.  Voigt  & Haeffoer  .C-t. 
Frankfurt  a.  M -Bockenboim.  13  7.  m.  V tu 

— c.  2.52  714  Gaa-  und  wasserdichter  Alwdlü 
für  Bleikabelcluführungen  raitteU  eiKt 
.MetaUUansrhes  und  darauf  aiigronljir'.et 
DIchlungsmateriaU.  Siement-Schacken- 
Workc  G,  m.  b.  U . Berlin.  29.  7.  04  S ll.üi 

— C.  '232715.  Gas-  und  wasserdlclitcr  Abwilu. 
für  Bleiksbeleiuruhrangen  mittels  eines  Xrul. 
ringes  und  darauf  angeordaeten  Ihrkiuje 
materials.  Siemens  - Schnckeit  - tVeik» 
G.  m.  b.  IL,  Berlin.  29  7.  04.  S.  11356 

— c.  232  738.  Magnetische  Bhiaelnrichtunr  5: 
elektrische  Schaitcr.  Voigt  A Ilaeffnei  .kO. 
Frankfurt  a.  M.-Bockenhelm.  3.  8.  64  V.  t.i. 

— c.  232  784-  Slcberungsalüpsel  roll  auwedue. 
barer  Patrone,  welche  mebrere  oscheiause' 
benutxbare  AbschtiieUdrAhle  enlhUl  .tei 
ander  Hepke,  Warsebauerstr.  63,  and  Kan 
Diener.  Marlaiineostr.  4*2,  Berlin  T. 7. is 
H-  24  48.5- 

— c.  '252811.  Aasschalter  mit  auf  einem  i- 
Rosette  vermeidendeu  Sockel  aDgeordartrT 
Kchaltkörper,  dessen  Null  ndt  den  nriiveuiiptL 
RontaktplAllchen  ausgerüstet  ist.  CariAurt 
bach,  Uutertürkbeim,  Würlt.  '29  7.  lU.  A TU 

— c.  '232818.  Selbslsperrender  Kiiieli»hel«liall': 
ndt  Taaiknutakteo.  Voigt  A Haeffncr  A-ö. 
Frankfurt  a.  Al.-Bockcubciin.  3.8  04.  V i:«. 

— e.  232  824-  Mil  Poreellan-  oder  Olaahinderf 
versehene  l)rahtaQichluSklemmen..Malter  eie 
Stiftschraube  für  elektrische  Apparate.  Me  ' 
Schuch,  Worms  a.  Rh.,  Kömerstr  1416  n- v 
1904  Sch  19  163. 

— c.  '232830.  BogenatUcke  aus  biegstcc 
Meinlirnbr  mit  Stutxen  xum  Anschlojl  ro: 
Schutxrohrcii  für  elektrische  I-elluagrn  Sl* 
ineus-Schuckert-Werke  G.  m.  b H,  Ber.li 
8.  8.  04.  S.  1 1 .586 

— d.  232716.  Hnfelsenniagiietkörper  |6r  wv 
pollge  Maguetinduklnrcii.  C,  -5  E Feil. 
Stuttgart.  7.  04.  F.  1143«. 

Verlängerung  der  SchutEfriit 

Kl.  81c.  161  181-  RabeRrommelwageo  b i • 
Siemens  Ä Halsko  A.-Q.,  Beriia.  59* 

S.  7607.  29.  8 04. 

e.  161 777.  Hanplvertcilcr  raillSchaitbrvn 

u.  a w.  Siemens  4 HnUke  A -G,  Bsriii. 
19.  II.  01.  S.  7631.  29.  8 04 

— e-  161 93««-  Hauptverteiler  mit  5i«h*lüit»c 

u.  8.  w.  Sioineus  A Halake  A.-G,  Berte 
23.  9.  01.  S.  7644.  ‘29.  8 04 
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An  dl*  elcktrotechnlichen  Firnirn  und  La- 
>H>raturicn  richtet  der  Au»»telluiiK».viMchuB  die 
orgebeusto  Bitte,  durch  Auastcllun);  neuer  und 
Intereatanler  DaridetniiKeu  la  einem  vollen 
Gelin^AD  der  VeranatnllunK  belxutrai^en.  i>cr 
^inal  iat  an  da*  N'pla  der  Berliner  Elektrici- 
tata-Werlce  anireaeblaaBeu  (üx  IIU  V,  -ix  Itn  A) 
und  kann  aulterdem  bla  au  etwa  7 KW  mit 
Encrfrle  in  Korm  von  Kin-  und  Mehrphaaen- 
Btrom  veraorift  werden.  Ea  iat  daher  die  Vor- 
fabrunft  ir«ei|;iiet<-r  Apparate  und  Maarhinen  Im 
Betriebe  vrmöKlicbt. 

Im  übrigen  wird  mit  RUckaiebt  darauf,  dad 
die  Beaucher  vorwiegend  Fachleute  aeln  werden, 
gebeten,  nuifangreiche  Zuaammenatellungen  be 
kannter  Apparate  oder  Materialien  an  vermeiden 
und  die  Auaatelliing  wirklicher  Neuheiten,  inter- 
eaaanter  Apparate,  Verauche  nnd  I’rulicatUcke 
an  bevoraugen.  Die  dem  Haupiaaale  benuch- 
harten  NebeoaNle  können  gegcbenenfalla  an 
optiachen  oder  akualiachen  Demonatr,alinnea 
henutat  werden. 

Die  Anaatellung  findet  am  22-,  33.  und 
34.  November  atatt  und  aoll  in  den  Stunden 
von  10  Ubr  tnorgene  hia  s lihr  abend.a  geöffnet 
uein.  Eintattkarten  sind  zum  Brauche  der  Aua- 
atellung  nicht  erforderlich,  aodaS  die  Auaateller 
auch  Beaucher  auUerhalb  dea  Kreiaea  iler  Mit- 
glieder dee  ElektroccchDiachen  Vcrcina  heran- 
aielien  können. 

Die  geaamten  für  die  Anaatellung  he- 
atlinmten  KJtuine  werden  bereite  am  10.,  30.  nnd 
21.  November  von  8 I hr  inorgena  bla  8 Uhr 
abenda  anr  Verfügung  atchen,  um  die  iingemel- 
deten  Gegeaslkode  aufatellen  und,  aoweit  er- 
forderlich, Vorführungen  vorhereiteii  au  können. 

Der  AuaatellungaanaacbnU  beehrt  aicb  hier- 
durch, an  reger  Reachlrkuog  der  Auastellung 
cinauladcn  nnd  erbittet  Aiiineldungen  unter 
genauer  Angabe  der  auaauatcllenden  Gegen- 
atJtiide,  Ihre*  Gewichtea  und  dea  Haumbedarfa 
an  Grund-  und  Waudtltche  hia  apUteatena  auin 

33.  Oktober  IMM  an  die  GeacbltftBatelle  dea  Elck- 
trotcchoiacheii  Vereina,  N.  31,  Motililjouplala  li. 

Zu  näherer  mündlicher  Auaknnft  wird  vom 

34.  Oktober  ab  Montage  und  Mittworb*  von 
10  bia  13  Uhr  der  Unterzeichnete  in  aeinein 
DIenalaimmer,  Oranienburgoratr.  35/:ü>,  gcru 
bereit  aeln. 

Berlin,  U.  September  Uiot. 

Der  Auaatellungaauaachul!. 

I.  A.i  Breiaig 


BRIEFE  AN  OIE  REDAKTION. 


iPQr  Io  dlotor  BpAlle  eotluütooea  Vittotiunveo 
ntaiit  dio  Biödoktiion  keloerlei  Torhinitlirhkeit  Dl«  ^ «r> 
«otworiliohkolt  fILr  dl«  Richtldkfit  d«r  MUtoilunceo 
LodiffUch  bef  deo  KorrespoDdoBtea  Mlbtil 


(/iJer  Fernsthaller. 

In  dem  Aufaatze  .Uber  Fernachalter“  von 
Herren  Fr,  l.iiidetialrulh  und  O.  Forater, 
,ETZ*  liKM,  Heft  .tii,  wurde  auf  die  I ruge,  ob 
Femachaltor  in  Wecbaelatroinunlugcn  mittele 
Gleicbatrom  oder  Wecbaelatrom  zu  etcuern 
aeien,  nicht  naher  elngegani.-eii. 

Ea  iat  zur  Zeit  wohl  viclfa,-h  gebrlluchllch, 
die  Fcroacbaltrr  mittele  Gleichetrom  zu  ateiiern, 
welcher  der  Erregerdynamo  ciitnoinnien  wild, 
ohgteieh  bierlicl  die  Notwendigkeit  eintrltt,  den 
GIcichatrniii  nach  den  ScUund*ratatloiieii  über 
grolle  Kntfeniiingen  zu  leiten,  iinil  die  Bctrirba 
aicherbeit  der  Erregerdvnamo  durch  diese, 
ührigena  koataplrllgen  laugen  Fcruleitungcii 
heratigeaetzt  wird. 

Ea  wurde  deahalh  vorlcllharier  und  billiger 
aeln,  die  Steuerung  der  Schalter  inittela  dea 
überall  vorbandeueii  Wccbaelatromea  \orzu- 
nebmen. 

Reiraclitet  man  nun  die  drei  Gruppen  der 
im  geiinntilcn  Aufanize  «ngerilhrteii  .‘Schalter 
vom  Standpunkte  ihrer  .Steuerbarkeit  mit 
Wechaelstrom  aua,  ao  sind  ziinltchat  die 
Gruppe  A,  bei  welcher  die  Schaltspulcu  unter 
daucrndi*r  Belaaliiitg  atelien,  und  die  Gruppe  B 
mit  magnetischer  .Sperrung  au«zuacheiUen, 
wenigstens  für  gröBerc  l.eistungen,  für  welche 
die  Anwendung  eines  oiseugoschlossenen 
Kreiaea  zur  Erreichung  eines  minimalen  F.r- 
regeratroinea  unerllilllicn  Ist.  Reim  Itelrichc 
aolchcr  Schulter  tritt  iiAmlieh  rin  deriirtigea 
brummendes  OerKiisch  auf,  dafi  duaseibc  in 
Jedem  Falle,  selbst  wenn  die  Schalter  auf 
olaaten  HiiKebracbl  aind,  belästigend  wIrkL 

Es  blieb«  demnarh  für  die  Steuerung  mit 
Wecbaelatrom  nor  die  Grupp«  C der  moeba- 


niacb  gesperrteii  Schalter  verwendbar,  bei 
welchen  der  Stromstoß  und  das  Gerkuach  nur 
einen  Moment  eintrltt  und  uladann  Unter- 
brechnng  des  Stromes  atattfindet. 

Der  Verwendung  eines  solchen  Schalters 
steht  Jedoch  der  Bedarf  einer  großen  Zahl 
Hulfaleitungcn  ontgegen;  es  wird  nimlicb  nur 
ai'lten  möglirh  seio,  bereits  vorhandene  Lei- 
tungen dea  eiiizuachaltenden  Transfnrmatora  zu 
benutzen,  weil  tie  nii  der  .Stell«,  von  wo  au« 
bedient  werden  soll,  rnelat  nicht  vorhanden  «ind. 

So  würde  der  unter  Flg.  H nnd  fl  des  Anf- 
aatses  abg«bildete  Schalter  vier  HUIfaloitiingen 
erfordern  und  die  Schalter  gemäß  Flg.  10  und  II 
deren  dteL 


Releuehtnngskreisen , für  dto  Fometenernng 
kleiner  Motoren,  z.  B.  in  PnmpenanUgen,  je- 
doch wird, man  die  VerzAgemng  gern  In  Rauf 
nehmen. 

Zuweilen  würde,  a.  B.  für  di«  Steuening 
automatischer  Hocbapaniiungaschalter,  diese 
V’eraögening,  die  mau  durch  »eignete  Kon- 
struktion nach  Belieben  einatellbar  und  regn- 
llerbar  einrichten  kann,  sogar  erwttnacht  aeln, 
da  ein  solcher  Schalter  die  Anwendung  eines 
besonderen  Zeltreltda  erübrigt 

Wie  ein  solcher  Schalter  in  einfacher  Weise 
sowohl  für  Moment-  als  noch  Zeltachaltnng 
eingerichtet  werden  kann,  soll  hei  spaterer 
Gelegenheit  gezeigt  werden. 


Vielleicht  durfte  daher  die  Mitteilung  eines 
vom  Verfasser  konatrulerten,  durch  Wechsel- 
strom gesteuerten  Fernachalti-ra  von  Interca-^e 
aeln.  Welcher  nur  zwei  ilülfalcitnngen  benötigt. 

Das  l’rincip  dicaca  .Schalters  ist  aus  Flg.  Ui 
craichtlich 

II'  sei  ein  Wechselstromkrels  (z.  B.  .Straßen- 
beleuchtung), der  durch  einen  Transformator  T 
gespeist  werden  aoll.  Die  Einschaltang  soll 
durr-h  einen,  an  einem  entfernten  l’unkto  (z  B. 
Gemeindeamt  oder  Centrale)  angebrachten 
Schalter  o erfolgen. 

Der  Steuerstrom  aoll  dem  Tranaformalnr  V 
entnommen  werden. 

Beim  Schließen  dea  Schultera  o sieht  die 
Spule  e des  Fernsch.'illers  den  Eisenkern  e ein 
and  alolit  mittels  der  Kontakte  g die  ge- 
wünschte Verbindung  des  Transfonnators  | T 
mit  dem  Netze  11'  her. 

Gleichzeitig  rrhklt  die  Primarspnie  »/  eines 
kleinen,  im  Fernachalter  nntergcbrachten 'Frans 
forroalors  t Strom,  dc.ssen  .Sektmdarspiiln  i mit 
einem  ge.spaiiuteii,  nus  kräftigem  lihrfederatahl 
bestehenden  lliizrlrabt  tt  in  Verhlndung  steht. 
Dieser  empfangt  Strom,  verlAngert  eich  nnd 
gestattet  der  Feder  k,  den  llvhrl  o in  die 
Stellung  </•  an  drehen,  In  vrelehcr  der  Sperr- 
baken  in  nnler  die  mit  dem  Eisenkern  e fest 
verbundene  (inzwischen  in  die  Lage  n’  ge- 
langte) Nase  fl  greift  Gleichzeitig  wurde 
durch  dicee  Drehung  der  Schalter  b geöffnet 
und  hierdurch  die  Spule  c abgcaebaltet. 

Der  Fernschaltet  bleibt  Indessen  durch  den 
Sperrbaken  m in  seiner  Betriebsstellung  arre- 
tiert, solange  der  .Sriiiiller  n geschlnssen  ist. 

Die  Ausschaltung  dee  Weehsi-Islromkrelses 
ir  wird  durch  das  Offnen  des  Schalters  <i  eln- 
geleiiet.  Alsdann  wird  auch  der  Trausfnrrnator  I 
stromlos.  Der  Hitzdrahl  h kühlt  sieb  ab,  ver- 
kürzt sieb  und  zieht  den  Smirrhaken  m unter 
der  Nase  ri  zurück,  worauf  der  Eisenkern  c mit 
den  Kontakten  g hcrabfkllt  und  die  .Au.ssehaltuog 
des  Weihsclstronikreise.s  11'  bewirkt 

Die  X'eraucbsilafen  eines  derartigen  .Schalters 
für  3x330  3 30  A sind  folgende: 


Stroiiistott  beim  Kinzlehen  des  F.isen- 

keme» 2,0  A 

.Strom  bei  eingezogenem  Eisenkerne  . u,5  , 
Nach  der  selbsttätigen  Abschalliing  der 
.Spule  r als  Ruhestrom  verbleibender 
Steuerstrom  0,03  , 


Der  Hitzdraht  aus  kritfitgein,  durch  Ver- 
nickelung gegen  0.\ydstlou  geschützten  Stahl- 
baiiiJ,  ciblizt  sieb  etwa  bis  zur  Sclimclztempe- 
ratiir  des  Zinnes  und  verbraucht  nnr  ca  1 Walt. 
Bei  diest-r  Beniispriichung  findet  keine  dauernde 
Veränderung  des  llitzdrahtes  statt,  dessen  Be- 
irlebssicberbelt  .sich  überhaupt  als  der  der  Elek- 
Croni.-igtiele  ehenhOrtig  erwiesen  hat. 

Der  Fernschaller  besitzt  be'm  Ausscbalten 
eine  gtiwisse  Trägheit,  da  erst  ca  3 bis  4 .Sek. 
nach  Oftoen  des  .Schalters  u der  Hitzdraht  sich 
soweit  aiigekübll  und  verkürzt  liat,  daß  der 
Eisenkern  <-  hernbfulleii  kann. 

Dieser  Umstand  wird  dun  Schalter  nur  für 
wenig«  Zwecke  ungcei»et  erscheinen  lassen; 
für  die  meisten  Fille,  a.  B.  für  Einachaltong  von 


Für  die  Einacbaltung  von  Beleocbtongs- 
krelsen  kann  der  Fernschalter  sehr  kompendiAs 
lind  völlig  wiissenlicht  ausgefübrt  and  mit 
einem  Konsol  lur  Befestigung  an  I,«itung«- 
DiBsten  verseilen  werden. 

In  dieser  Gestalt  wird  er  durch  die  Firma 
II.  Stieberitz,  WerkatKIten  für  Feinmechanik, 
Dresden- A.  19,  fabriciert. 

Dresden,  .11.  8.  04.  Eugen  Klein. 


[SehWpfungsmrtter. 

In  Heft  »1  der  ,ETZ“  apricht  Herr  Dott.  Ing. 
Ettore  Bellini  von  einer  Metbodo  Samojioff 
zur  Messung  der  Srhlttplung  asynchroner  Moto- 
ren und  beschreibt  unter  diesem  Namen  genau 
jene  Methode,  die  ich  am  90.  Decemher  1898  im 
Klektrotecliniachen  Verein  öfleiilllcb  vorgeführt 
habe  (.Kl'Z*  |H9tk  8-  142).  Ea  ist  dies  am  so 
sonderbarer,  als  Herr  Bellini  Bezug  nimmt  auf 
meine  Veröffenlliehung  in  Heft  19  der  ,PFZ“ 
1904,  wo  ich  auf  den  genannten  Vortrag  ver- 
wiesen habe,  aodaß  er  ihm  nicht  entgangen  »ein 
konnte.  HerrBelllnl  macht  auch  keinerlei  An- 
gaben über  ein*  Vernffentlichnng,  die  Ihn  he- 
n-chligen  würde,  die  erwähnte  Methode  Herrn 
Samojioff  zuzuschreiben.  Sollte  er  den  Artikel 
des  □enanntan  in  den  Annalen  der  Physik  1, 
S.  Sßl,  1900,  Im  Auge  haben,  so  stelle  ich  fest, 
daß  dort  von  einer  Methode  zur  Schlüpfungs- 
mesaiing  nberiianpt  nicht  die  Rede  Ist,  sondern 
von  jener  Methode  zur  Bestimmung  der  Wecbsel- 
zahl  eioes  Wechseletromes,  wo  eine  stmbosko- 
ische  Scheibe  aus  dem  hetreffendoo  Stromkreis 
eleiichtet  wird,  nnd  die  ich  ebenfalls  schon  In 
der  i-rwAhoten  Sitzung  des  Elektrotechnischen 
Vereins  vorgeführt  habe.  Ich  verweise  auf  meine 
in  den  Ann.  d.  Phys.  5,  S.  487,  1901,  erschienene 
Prlorltätsreklaniatlon,  bei  welcher  Gelegenheit 
der  Herausgeber  der  Annalen,  Herr  Professor 
Drude,  folgendermaßen  an  mich  schrieb:  ,lcb 
beilaurn  sehr,  daß  Herr  Samojioff  und  ich  sich 
nicht  Ihrer  Arbeit  erinnert  beben.*  Ich  habe 
damals  auch  schon  darauf  hingowiesen,  daß  die 
Angabe  des  Herrn  Samoiloff.  daß  man  mit 
einer  Glfihlanijie  die  stroboskopische  Erschei- 
nung auch  bei  Tageslicht  wahrnehinen  könne, 
nicht  zutrifit,  sondern  daß  dies  nur  bei  Dnnkel- 
beit  möglich  ist. 

Berlin,  f>.  9.  04.  Dr.  G.  Benischke. 


[Der  Druill  llalpin-WärwespeUher. 

Wenn  es  auch  keinem  Zweifel  unterliegen 
kann,  daß.  bei  Verwendung  von  Speiaereaer- 
voireii  nach  dein  Vorschläge  von  Drultc,  eine 
gewisse  Unterstützung  bei  der  Dampferzeuguug 
zur  Zeit  des  MaxlmHlbetriebes  erreichbar  sein 
wird,  so  erscheint  eine  .Steigerung  der  Leistung 
auf  das  Doppelte,  wie  in  dem  Artikel  bebauplel, 
doch  wohl  ausgeschlossen,  srie  eine  elnfacln- 
llechnuDg  zeigt,  l'm  in  der  Stunde  9100  kg 
Wasser  ln  Dampf  von  II  Atm.  zu  verwandeln, 
und  zwar  ans  Wasser  von  187  ^ sind  4,34  Mlll. 
Kalorien  erforderlich.  Angenommen  nun,  ea 


ElektrotechniBcbe  Zeitschrift.  1904.  Heft  39. 


22.  September  1801 


Stande  eine  Tonüglicbe  Kohle  mit  TüOO  Knlorien 
inr  VertUmuK.  «o  rnaSten  bei  70%  KutscOekt 
de*  Keaiel*  pro  Stande  Kohle  Terbrenut 

werden. 

Die  Terfilgbmre  HoiUUkche  beträgt  3.66  am, 
a mafiton  somit  pro  Quadratmeter  Kost  nna 
Stunde  8S5  kg  Kohle  verbrannt  werden,  eine 
Ziner,  welche  nur  mit  kÜDitlicbcm  Zu|^e  er- 
reichbar erAcheiDt.  Überdies  wird  bei  einer 
^r^rti^enRostbeanspriichuriit  und  denj^rinifen, 
für  die  Oase  anr  Verfü^ng  stehenden  Quer- 
•eliDitteD,  sowie  weiter  Del  dom  Torftesehenen 
Wegfall  des  Kkoiiomisers,  der  Gesamt-Nuta- 
^ vt  Kosselanlage  tnindestens  um  20*/o 

schlechter  sein,  wie  bei  normaler  Bean^ruchuoj;, 
da  man  rationell  bei  einer  so  leiten  Kohle  und 
dem  vorgesehenen  Kesselsystem  über  80  kg 
Kostbeansprucbnng  nicht  hinans  gehen  wird. 

Wien,  lü.  0.  04.  F.  Ross. 


GESCHÄFTLICHE  NACHRICHTEN. 


elektrische  Uaternebmungen  in 
Zürich.  Der  „Frankf.  Ztg.“  entnehmen  wir  fol- 
gendes: 

Der  Bericht  fUr  das  am  30.  Juni  d.  J.  abge- 
lanfene  BerichUjahr  dlener  Bank,  deren  33  Milt 
Fres.  Aktienkapital  sich  aum  weitaus  größten 
Telle  im  Besitac  der  Allgemeinen  RlektrlclUts- 
GcscUschaft  behnden,  bespricht  aunJichst  die  all- 
gemeinen Verhältnisse  der  Elektricitkuindustrie, 
deren  Krisis  er  im  ganaen  als  überwunden  be- 
aelchoct,  wenn  auch  die  früheren  günstigen 
Bedingungeu  für  die  elnaelocn  Geschäfte  noch 
nicht  wieder  erreicht  sind.  Sodann  bespricht  er 
die  Krweiterung  des  Koncerns  der  Allgemeinen 
hlektriciUtfl-UeselUchaft  durch  völlige  Aufnahme 
der  l'nloo,  durch  die  regeren  BeaTehungen  au 
dem  Koncern  der  General  Klectric  Co.  in  New 
\ork  und  aa  den  verschiedenen  Unternehmun- 
gen der  Thomson  liouston-GeselUcbaft  sowie 
durch  den  Krwerb  eines  bedeutenden  Interesses 
an  der  A.-O-  Brown,  Boveri  ei  Co.  in  Baden. 
An  dem  letaleren  Geschäft  hat  sich  die  Bank 
in  der  Welse  beteiligt,  daß  sie  2,50  Mlll.  Fres, 
nom.  der  Brown  Boverl-Aktieo,  bewertet  mit 
eigene  Rerbnung  übernahm. 
Mitbestlmmend  dafür  sei  für  dles<m  Kauf  auch 
die  Mögllcbkell  eine»  entsprechenden  Kurs- 
gewinnes für  den  Fall  späterer  Kinfübrung 
dieser  Titel  an  den  Bö rseu  gewesen.  Die  Aktien 
wurden  ex  Üividendo  für  die  bekanntlich 

seither  mit  9%  vorgesebUgen  wurde,  erworben. 
Der  Bericht  erwähnt  ferner  den  im  abgelaufeucii 
Jahre  gefaßten  Beschluß,  die  B.ank,  die  bisher 
hauptsächlich  die  FinanalcruDg  neuer  Unter* 
nehmungen  der  Allgemeinen  Elektricitäts-Ge- 
sellschafl  besorgt  hat,  künftighin  als  allgemeioes 
Fiiiansierungsinstltut  der  Wektriciläislndustrie 
fungieren  au  lassen.  Im  Zusammenhänge  damit 
wurde  in  Berlin  ein  speciellcs  Bureau  errichtet. 

Danach  hat  sich  der  Ertrag  der  Anlagen 
gegen  da»  Vorjahr  um  37427t»  Fres.  gesteigert, 
*uch  me  Zinscinnahme  aus  Bankguthabeu  um 
64  106  Fres.,  während  diverse  Erträge  27  932  Fres. 
weniger  erbrachten.  Andererseits  konnten  an 
ObligatlonenalDsen  10470  Frc».  erspart  werden; 
son»ti|ra  Zinaen  erforderten  dagegen  2K  274  Fres. 

Cnkosien  und  Steuern  37ii<X)  Frca.  mehr, 
sodaß  der  Reingewinn  den  Vorjahrsbetrag  um 

073  Fres.  übersteigt.  Die  bereits  lin  vorigen 
Jahre  von  6 auf  6Vj®.o  gesteigerte  Dividende 
wird  weiter  auf  "V5*'/o  erhöht  und  erfordert  des- 
halb  diesmal  MOOOFres.  mehr:  die  Keierve. 

l»t  um  17  677  Fres.  (frdBer,  daa  Tan- 
tiilnie  Krtordernl»  um  25  475  Fres.  höher,  wonach 
““.''iQ  Frca.  anwaebsen  kann. 
MU  Rücksicht  auf  die  beiden  spanischen  Tram- 
bahnanternrhmnn,{en  in  Sevilla  und  Uilbao,  bei 
denen  sich  vorerst  störende  KinHUsse  gellend 
machen,  hat  die  Bank  auf  dem  Gesamtbachwert 
ihrer  Aklipnbeieiligun(teo,  auf  dem  Im  abriiren 
meiNteiiieils  größere  Mehrwerte  gegenüber  detn 
InvCDlarprelse  reali.iert  werden  könnten,  vor- 
we,t  50U0UO  Frc*.  als  allgemeine  Kückstellunir 
sbgeachrieben. 

Aua  den  übrigen  Mitteilungen  des  Berichtes 
Ist  zn  entnehmen,  daü  die  verschiedenen  l'nter- 
nehmungen,  an  denen  die  Bank  von  früher  her 
beteiligt  Ist,  im  BerlchUjahre  befriedigend, 
wenn  auch  nicht  all«  in  glelcln-in  Tempo,  sich 
weiterentwickcll  haben,  und  daB  mit  der  .Mobiii- 
sieruiig  einzelner  fin  l’ortefeuill«  beflndliclier 
Werte  teil*  fortgefahren,  teils  begonnen  werden 
konnte.  Seit  Jahresfrist  haben  in  der  Zusiiin* 
menaetzang  der  Anlagewertc  recht  erhebliche 
Lmsätze  und  Verschiebungen  slallgefunden, 
Indem  ein  gröBerer  Teil  der  Inveaiiiionen  in 
das  Stadium  der  Knil.sionarelfe  gelangt  ist. 

Den  BiemenS'Srhnckert-Werken  G.  m.  b.  II., 
Berlin,  wurden,  wie  uns  mitgetelll  wird,  nmfang- 
relche  Aufträge  von  Seiten  der  Uuhrtalsperren- 


KURSBEWEGUNG. 
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Akkumnlatorenfabrik  A..O.  Berlin  . . . 
Akk.-  n.  El.- Werke  vorm.  Boeae  A Co.,  Berlin 
AUgem.  Elektr.-Gesellsehaft,  Berlin.  . . 
Bergmann-Elektr.-Werke  A.-O.,  Berlin  . 

Berliner  Elektrieitätswerke 

Berl.  Maaeb.-A.-0.  vorm.  L.  SehwartskopS 
CoDt.  Gea  f.  elektr.  Untern.,  Nürnberg  . 
Dentach-Atlant  Telegrapben-GeaellscbafI 

Elektra  A.-O-,  Dresden 

EL  Licht-  n.  Kraftanlagen  A.-0.,  Berlin  . 
Bank  f.  elektr.  Untern.,  Zürich  . . . . 
Oeaellachaft  t.  elektr.  Untern.,  Berlin  . . 

Hambnrgiscbe  Elektr.-Werke 

EL-A-G.  vorm.  W.  Lahmeirer  A Co.,  Frank/. 

A.-G.  Mix  A Genest,  Berlin 

Ge*.  I.  elektr.  Beleucht,  Petersburg  . . 
El.-A.-G.  vorm.  Sebnekert  A Co.,  Nürnberg 
Siemen*  A Halake  A.-0.,  Berlin  . . , , 
AUgem.  Deutsche  KleiDbahn-Oe*.  . , . 
AUgem.  Lokal-  u.  StraBenbahn-Oe*.  . . 
Berlin-Charlottenbarger  StraBenbahn  , 
Bochum-Gelaenklrchener  StraBenbahnen 

Breslaner  elektr.  StraBenbahn 

Dresdener  StraBenbahn 

Ges,  f.  elektr.  Hoch-  n.  Untergr.-Bahnen 

Große  Berliner  StraBenbahn 

OroBe  Caaaeler  StraBenbahn 

StraBen-Eisenbahn-Oes.  Hamburg  . . . 
StraBenbahn  Hannover 
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Gesellschaft,  G.  in.  b,  II , Aachen,  erteilt  Es 
handelt  sich  hierbei  um  Lieferungen  für  eine 
groBe  KraflUhertragungsanlage,  wHche  von  der 
Rulirlalsperren-Geaellaehatl  zur  AnsnuizuDg  der 
im  Staiibeeken  der  Talsperre  lin  Urftale  bei 
Gmund  anfgespelcIierIeD  Energie  erbaut  wird. 
Die  Anlage  soll  insbesondere  (fle  Stadl  Aachen, 
ferner  eine  große  Reihe  von  umliegenden  Städten 
und  Ortschaften  mit  elektrischer  Knergie  ver^ 
sorgen  und  dürfte  wohl  die  grSBle  deutsche 
KraAUbertragnngssnIage  werden  Zur  Verwen- 
dung gelang  Drehstroin  mit  einer  -Spannnng 
von  34U00  \,  wodurch  es  inüglich  ist  ein  um- 
fangreiches Gebiet  mit  Strom  zu  versorgen. 
Während  die  Lieferung  der  Qcneratoren  für 
60rs)  V der  Firma  W.  I.juimeyer,  Frankfurt  a.  M , 
übe  rt  ragen  wurde.werdcn  die  Siemeiis-Schuckert- 
Werke  die  llochspannungslransfonnatoren,  und 
zwar  8 Stück  für  je  luuü  KW  mit  einer  (‘ber- 
selaung  von  5000  auf  34  000  V,  sowie  die  Uoch- 
spannnngs-Schaltanlage  liefern.  Die  in  der  Cen- 
Irsle  erzeuge  Energie  wird  durch  ein  ausge- 
dehntes Leitungsnetz  mit  :t4iKX)  V Spannung 
den  vertebiedenen  Städten  und  Ortschaften  lu- 
geführt.  Da  die  Verleilnng  der  Energie  inner- 
halb der  Ortschaften  mit  dieser  Spannung  durch 
blanke  Leitungen  zu  große  Gefahren  mit  sich 
bringen  wurde,  so  wird  die  Knergie  in  der  Nähe 
dersellien  durch  Zwischenstatloneii  von  SIOOOV 
auf  ötsio  V heralitrnnsformiort  und  sodann  meist 
durch  unterirdisch  verlegte  Kabel  wcili-rgeleitet 
Die  hierzu  auf  das  ganze  Gebiet  verteilten 
17  Transformatorenstalionen  wurden  ebenfalls 
wieder  den  Siemens  ■ Nebuekert -Werken  über- 
tragen Diese  Stationen  entliallen  'i'ransforma- 
toren  für  34  000  zu  tksjO  V mit  einer  Leistung 
von  50  bis  1600  KVA,  je  nach  der  Größe  der 
.Station.  Autler  diesen  .Stationen  umfaßt  der 
Auftrag  noch  die  Lieferung  von  13  Schalt- 
hänserii,  welche  dazu  dienen,  die  einzelnen  Ort- 
schaften von  dem  Netz  vollständig  abzntrennen. 
Die  ganze  Anlage  wird  mit  den  modernsten 
Einrichtungen  ausgestattet  und  für  später  zu 
erbauende  ähnliche  Anlagen  ohne  Zweifel  vor- 
bildllcli  sein. 


BÖRSEN-WOCHENBERICHT. 

Berlin,  den  17.  September  1904. 

l>ie  Tendenz  der  Uericlitswoche  war  nicht 
einheitlich;  Kohleiiwerte  wan-n  auf  weitere 
Förderungs-Ktnscliränkungcn  angebolcn  und  — 


besonders  Harpener  — prorentwelte  nlMirg*: 
auch  Eisen-Aktien,  welche  hei  Wocheabcf.ii 
auf  günstigere  amerikaoiEcbe  Berichte  el»v 
fester  gelegen  hallen,  konnten  im  wertere 
Wrichcnverlauf  die  vrliühten  Kurse  aiclii  hr 
haiipten.  Beliebt  zu  steigenden  Kurses  «irri 
auf  Pariser  .Anregung  ausllnditclir  Rerui, 
speriell  Türken,  und  fortgesetzt  tlelaiiicir 
Werte,  wo  die  in  dieser  Woche  ennu-it 
notierten  Vorzugs-Aktien  der  Geselltebifi  tb 
elektrische  Beleuchtnng,  l'etersbnrg.  bei  psS«' 
Umsätzen  au  bis  123’/»'’.#  erhöhten  Kstxo 
Emissionskurs  120%  — tiibricn. 

Geldmarkt  wenig  anziehend;  Privaidiili’-ii 
3' „ nach  27/»%.  Dagegen  bleibt  tSgllchfsOr-l 
zu  2%  stark  angebnteii. 

General  Electric  Co.  170%’] 


Cbilikapfer  (per  Rasse)  I.str.  57.  *.  ( 

Elektrolyt  Knpfer*i  . Lstr  61 

bis  61.111.- 

Zlnn  (per  Raete).  . . . Lstr.  i li 

Zink Lstr.  22  li  4 

Blei Utr.  li  2 t 

Kantsehnk  fein  Para;  4sh.  9d  J 


')  Kxkluäive  Diridrudo. 

*1  NmJi  •Mlaiftf  Joarnai*  tob  17.  SrrUinl'’^ 


Brl«fkasten  der  Redaktioo. 

wird 

fcV 

lichflB  AdreiBB  det  AafracaatUa  in  Timb»a 
Aafraxao  wardaa  aiclkt  baadiUC. 

SonderabdrOeke  werden  nur  auf 
Bestellung  und  gegen  Erstattung  der  c*l^ 
kosten  geliefert,  die  bei  dem  Cmbrecbro  dr* 
Textes  auf  kleineres  Format  nicht  unwesfst-'S 
sind.  Don  Verftusem  von  OrlgiailtieiuV'^ 
stellen  wir  bl*  so  10  Exemplaren  dr*  beix  '«■ 
ständigen  Heftes  kostenfrei  zur  Verf^t-t 
wenn  uns  ein  dahingehender  Wunsch  5«^ 
Sendung  de*  Manuskripte*  milgeteflt 
Nach  Druck  des  Anfsatzea  erfoigte 
gen  voi  Ronderahdriieken  oder  Heflea 
iB  der  Kegel  nicht  berüeksidiügt  werdss- 


HchlU  der  Redaktion:  17.  Septeasber  IW 


Bf  i Aafraf«^  daran  brl«ni(Ae  Baaolwormaf 
I lat  Porto  baiaaieraa.  aonat  wird  lafMajuM.  m 
Bonotwortanff  an  aJaaar  Htella  ln 
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rar  4is  tUüskiiM  TMsniwartücIi;  Olabsrt  Kapp  In  Bsrlia.  - rsrls«  roi  Julias  Bprintsr  iS  Bsrlla. 
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Elektroteclinlsclie  Zeitschrift 

(OeatnübUtt  fttr  Baktretecludk) 
Or(;«n  il«5  Rlektrotechniscben  Vcreinj 
und  des  Verbsodes  Deulsrber  Klektroteeliiiiker. 

Vsftoi:  Mm  kiriM«'  ksHta.  — IMatUM : IMsrt  Kssp. 

XS9«dUluai  BwUft.  W.  04.  M<mkl)euplait«  9. 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

k*nii  dtirtrli  d/<u  Huc)ib«ndH.  iii«>  Poet  o:1«t  noch  von 
der  uoterfts'lc-hitniAR  VerlnfaltnitdliinA  sum  Pmiio  vou 
M.  nt),  - (H’tfk  lUn  Mit  lür  tira 

JnhrHnnH  wvrd»ii. 

ANZKIOEN  wericn  von  iler  «ntanetchncten  VcrUc** 
hniidltuig,  8owia  von  nlleii  •oli^ien  An8cii(CffeachfVlte)i 
riim  Pr«<ue  Vou  4L)  Pl  IQr  di*  4g*»volt«o*  rvtitsoil*  au- 
gvoommon* 

BeijabrUcb  9 IS  99  fiVeiinli^r  AofnnbBt* 

koRtet  di*  Zoito  86  80  j6  90  Fi 

v«rtleu  toi  direkter  Aulgab* mit 90 Pf.  far 
dio  Z*Be  berechoot. 

I>*«e  KiHvrndom  ('hiffr*-Aas0iirnu  wird  fflr  AnoAhBii 
uimI  fn*ic  Il«r6nlcnickff  eieiUuf"iiilcr  AiicchoC*  *«lii*  LJff«*ri«-H- 
CretQbr  voo  iuiiHlc3i«ii«  1 Mark  l*<itoekii«<i. 

BEILAGEN  wurdcu  u«*b  Verwintnruitf  boicofhft. 


AlU  wfilcbo  üon  Veniaml  dar  ZcttaeltriK 

dcM  Ait*j^i|ecii  •»osiAti^e  fitfrcbAnlirUe  FrnKou  b*- 

treifcOt *iii4  HtieA<'}ilio6]>i*h  «ii  ricLtou  nn  dl* 
V*rUc*bouhAk»odtunii  voo  JULIUS  SFUDIOElt  ln  Aorlln 
K.  24.  Moobijoaplfits  A 

v.«»«ris  m .'<»  m »«• 

JWvye'tiM  4*r«sM  A'»>rike*'  *wl>a-Jr>-.aO*a 


lAkUt. 

f iVoeMmaS  twr  mM  g»nm— »oft*.  mS  M OHsftülnrWSnlo 
Mtr  mit  OaiwkiMfvos  4«r  J 

McBdralit  «n4  K*mHttMUr  Bseli  Prof-  Wllhotn  Tkl«r> 
mna».  Hnanovtr.  Von  Dr.  Jar  Wilkolm  HrhdppeL 

A,  »t9. 

Zur  Tliaoii*  dm  na7ochn>ii«a  KlaphaReamolora  Von 
Pnul  BaiUr  H.  »3L 

i'brr  Ab*limmoaK*r«r*iMhe  mit  Tnla-Tratofvrmalomi. 

Von  liipi.'IiMK-  Ur-  Hu<o  Motler  8.  tt*. 

BolirrtadfT  Pmfomier  S «&?. 

HilUkmlltal  b*l  dar  UatarhallnaK  von  Femaprmk-Ver» 
Mitt«laiiciuMur4lt«a  mit  r-*atrai>Battari*b«trl«b  8.  syL 

FortaaliHtt*  dar  Phpalh  8.  t«6ia  koannonx  oicktriaebtr 
Hchwinirtmtat):  I-  HlaktrUcb*  Bisonreaoooni.  ~ über 
den  KiniUB  dar  TortJvn  auf  lU*  nin«»otk«cka  Moment 
cirkul*/  aninatiaierter  Mck«b  «od  KloandrShtn  — > Moc* 

?eii*chv  AbleaktinipirertQClie  mit  RontcoMtnUilou  *> 
ilier  die  btefnoicha  Tbeorie  »tmrkar  KeJtior. 

Per  beide  Uxrilkohärer.  — über  eiaia*  Anweadonpen 
de»  äaitenanWanometerv  — Eine  BeMimmtiof  da*  aloh* 
trocheniiKbcn  XqoiTnlenCe*  de*  Silber*  *“  Rmoii*T»rer 
uscb«  Ober  das  Verbnlteo  eto«i  eiafacben  Kohftrerv* 

Llttnlar  8. 864.  Beapreebnncear  PrSTuairro  ia  elahlri* 
»eben  Ontralen  mit  ParorfBinacbiaeii*  uad  nnsaiutoraa* 
Deirieh.  Von  Pr  pbil.  E.  W.  L eb  m * n n - Ric h te r — 
AlvriS  der  FcotiiboUalebrc  fflr  den  MaRkineobBU.  Ton 
Frnf.  I)r.  Inc-  Ekaul*aax.  — EhoI*  iodualrwls  de* 
inachla**  4lucUi«|uM  ft  d««  aroupe*  diectrui(l*n*«.  1'*/ 
K.  L o !•  p 4- 

KleUcr*  MUtaUaasaa.  8.  Hba. 

T*l*rr*pbi*.  B 8tV  »war  Kuii>nu»irrr  fSr  Tele- 
irniphie  ••  Pmkllooa  Telearaplda  in  daa  Vatelniatcn 
Staatea.  Pmhtl«?««  Telegraphie  lo  8p*nUa.  — Trlc* 
irrapbiaobe  VerbinduoA  awbckan  Coeblnchiim  und 
KicdarUadiRk-lndien. 

Klakiriaeke  Kahoaa.  8.861.  GmpbMcbe  Ermicie- 
1«nc  dar  Abavunut  I’aiirdHUitca  alaktTMcbar 
Hohaoa  — Einpkaheu  ■ WeebHalaUotii  * Uabnl>elriab  In 
Schweden. 

Klaktriacko  KrnftObertrnauna.  S.  8C4.  WB*»er> 
kmluiil»4*  ntn  Piiorci  ln  Mexiko. 
McOtb*trumenteondMeieinric:ktiHittao.H  HM. 

Neues  olokUifcbe*  Pyrometer. 

Vi«  rsabiede  n M4.  8.8(6.  Klaktrotetrbnitcbn  Vorlesun* 
avQ  nn  deuUeben  t«rhaiH‘hen  HorkM.liuleo  liu  Winter* 
»omeitcr  IvOi  1'X6 

Veraloaaaakrirktaa  R snl  An«aloir*nk*Uan  d«*  BUkirn* 
tachaitobeo  VervlM  (ElnUdtinf  xur  RuRhlrkunf  dar  Aus* 
»U'llunr  anlftdlitli  da*  25  Stiftuaa*r'*ate*  do»  Ktakti>>ia<’b* 
ubebea  Vereins  vom  23.  bi*  2t  NoTenib*r  190k 

Brlafr  na  dl*  Kadakllon.  8.  Hü.  Pin  K«irfon*pt<tnuna  d«>* 
Kohrilrnkta»  L>ci  alvktri»e-ki>n  KtraJlnti1tiibn«'ii  mit  KoHun- 
kontakt  V'tn  H.  H u t h — l.Hdeafcntk'bln«  *U  Knilwila- 
uiseiltini'  Vun  W.  ||.  A-  G.  lUroo  vhq  ItlarSeiin  — 
Msti'riHlHUMsntxuDC  >>ok  croßca  PreiiMrounrvofnitoren. 
Vi>u  C.  Z u rn  w »k  i,  H H e i de  n re  i « h. 

(jmnbkfUleke  S’nokrieblMi.  H 8tü.  PtlaKor  AkkuniUlHtoreu* 
Wtffke  A.'ti.  i»  Harlio.  ~ 1-ilrktrU‘iUlU’^ark  für  dUi  tvclit»* 
rkalnl»<'JM<n  Vorortlmbnon  ■“  AUU  (.'ttHlutam  iÄiintittny, 
• biusKO, 

karslifweKonjc-  — IUim*a>Wo«'btnb*rtcbt.  8 Htx 
Briafkastra  dar  Kedaktlna.  8.  Mft. 


1‘ad. 


Mefidrtht  und  Kompensator 
nach  Prof.  Wilhelm  Thiermann,  Hannnover. 

Von  Ur.  Inj;.  Wilknlm  HcliBppel. 

Die  l'liysikiiliscli  • Tedmischi.  IteicliR- 
aiisl.’iU  jcibt  di<>  Hiisnltntp  ihror  .M('ssuiijr<^n 
mit  I,  ö (kIct  auch  ö SicUeii,  lel/lcre*  z.  li, 
bei  MesKUnjten  an  Normalelemenlfm,  wie 
aueli  bei  Vertrle.ieliutif;  Vaii  Widcrsliimlen. 
)ni  ftiljfemleii  soll  nun  eine  ZusainnieiiBtel- 
liinjr  von  Widerstinden  tmeli  l'rorefsor 
Thiermann,  Hannover,  beschrieben  wer- 
ilon.  die  geHtattct,  idle  vorkummenden 
Gleielisiroimiiessunjfen  in  der  einfachsten 
Weise  und  init  der  jn’'*!»'''“  Geniialffkeil 
i.ti  Sli-Ilen  ohne  lnien>olation)  vorznnehmun. 
Wird  in  der  Praxis  eine  derarllKe  (icnauig- 
keit  iiielil  verlunet,  so  tritt  eine  Verciii- 
fnclmnt;  dadurch  ein,  dal»  eine  Anzahl  von 
WldersOiiidon  (und  zwar  von  (^mUeren), 
Kurbeln  und  Kunutkten  zum  Korlftdl  kom- 
men. Die  Gn'.ßenordnunp  aller  Widcrstlinde 
ist  diTart,  daß  ein  Kurbclwldcrslnml  »iclt 
im  ungttiistij'sten  Falle  zu  KO  U addiert, 
also  schädlichen  Fitilluß  auf  die  Mes.sunj; 
nicht  haben  kann.  Auf  das  t'lark-Klemeiit 
ist  ini  ftilt-eiulen  keine  UUckslcIil  ({enommen, 
da  da.s  Weston-Klement  al.s  Normal  in  Jeder 
liezieliunt;  vorzuziuheii  ist. 

1.  Einfacher  .Meßdraht.  (Fijf.  1.) 

Der  Meßdraht  besieht  aus  ß Widerstaiids- 
sdtzen,  deren  erster  12  Widerstftnde  Von  je 
2U0I)  S1  hat.  Der  zweite  bis  fünfte  Satz  unt- 
Intlt  Je  11  Widerstande  von  4IIII,  HO,  Ui  und 
.t,2  Si.  Der  letzte  hat  10  WiderstJliidc  von 
«Md  O. 

Die  I)  Widerstandssätzc  sind  tmeh 
Thomson  - Varlcv  ineiimnderjfeschachlelt 
iFlg.  1). 


I’arallel  zu  zwei  hintereinander  liegcii- 
lien  Widerslilnden  di-s  einen  Widerstands- 
Satzes  sind  die  ilußeren  Kleuimen  des 
nächsten  Satzes  ulig.-seldosseii.  Ilal  der 
er.ste  Satz  z.  li.  II  gleiche  Widerstände  r, 
so  hat  er  lici  geaannler  l'arallelsehidtuiig 
nur  dann  <bm  konstanten  IVidcratand  lOc. 
wenn  zu  2 Widerstanden  2r  der  ersten  Ki-ilie 
di'f  gleiche  Widerstand  |>arallel  geschaltet 
wird.  Die  zweite  Widerstandsruihe  muß 
al.so  iiisge.sanil  <len  Widersiainl  2 r hatien  und 
Jede  weitere  rnterleiliing  tiiuß  in  gleicher 
Wel.se  eingerichtet  sein  Der  Gcsamtwider- 
stand  des  Meßdruhles  zwischen  dun  Klein 
men  A und  II  ergöbt  aicli  .soiiaeh  zu  II  -s.  2i«l, 
das  ist  22IIM)  Si. 

Statt  der  in  Fig.  1 angudeutetuii  .Schieber- 
koulaklu  (FraiikuJ  k'iiinun  natürlich  aUcIi 


Kurbeln  verwandt  werden,  wie  das  später 
gezeigt  wird. 

.Messungen  von  größeren  Widerständcu 
können  mit  dem  .Meßdralit  wie  hei  jedem 
aiidertm  MeUdraht  erfolgen.  Sind  die  zu 
vergleichenden  WidorhUlnde  r und  y (FJg.  I) 
und  die  Kinstellung  des  Schleifkontaktes  o, 
So  besteht  tlie  Glideliuiig: 

jt  _ n 

y ~‘l  lonuxi— "ö  ■ 

Für  kleine  Widerstünde  ist  eine  zwei- 
malige Kinstellung  des  Selileifkontakles  not- 
»i'Udig.  um  sehüdlieliu  IViderslände  zu  ver- 
melden. Die  Schaltung  ergibt  sich  au»  Fig  2. 


A’i  und  A'j  sind  di«  ilanptkleramen  de» 
Widerstandes  x.  A',  und  A,  die  des  Wider- 
Standes  y.  Demeiitspreeheiid  seien  k,  und  k.j 
bzw.  i,  und  k,  die  unmittelbar  an  den 
Wider» tüiideii  x und  y sitzenden  Spannuiigs- 
klemmen.  Kill  Umschalter  (.1  sei  einerseits 
mit  tf  und  A).  andererseits  mit  dem  Galvano- 
meter t.'  verbunden,  ebenso  die  Meßdraht- 
klemmen .1  und  B mit  A,  bzw.  A,. 

Die  beiden  zu  vergleiehendon  Wider- 
stünde »eien  j-  und  y.  ZwiBchen  ihnen,  also 
zwischen  A,  bis  A3,  liege  der  sehüdliche 
Widerstand  Z.  Wenn  nun  der  Hebel  de.» 
Umschalters  f k,  mit  dem  Galvanometer 
verbimlel.  so  liesteht  die  lleziehnng 

T _ n 

y+1  ~ 1 laitito  - <i  ■ 

Verbindet  der  Hebe)  A3  mit  Q,  so  ist 

*jhi-  ^ 

"y  “*1  UIOOÜO— A ■ 

ti  und  li  l>edeuten  hierbei  die  Kinstelinngeil 
des  Schleifkontaktes.  Aus  den  beiden  Glei- 
chungen erhült  man  durch  Kliinination  von  ;; 

r _ n 

y ~ TTuuilö^/7 ' 

I>ie  Genauigkeit  der  Messung  Ist  elieiiso 
groß  wie  bei  Messung  durch  die  Thomsnn- 
»che  Do|)|)elbrfleke. 

i Doppelter  Melitiraht.  (Fig.  Ü.) 

Will  man  den  Meßdraht  für  Koinpensii- 
lioiiszweeke  verwenden,  so  i.st  dazu  eine 
Kieliung  mit  einem  Xormalelcmunt  erfovder- 
lieli.  I'a  man  diese  Kiehung  nach  einer  Au- 
zaiil  von  Messungen  kontrollieren  muß  uinl 
zu  diesem  /.wecke  alle  ii  Kurlietii  umzn- 
.slellen  sind,  ao  emplielilt  es  sich,  dioii  Meß- 
dralit  einen  zweiten  von  gleleliem  Wider- 
stände parallel  zu  »eliulten,  wie  das  in  Fig-,  A 
aiigegoben  ist. 

Als  Normali'lement  kommt,  wie  frülier 
liemerkt.  nur  das  \Ve.slon  • Element  in  Ite- 
tracht,  dessen  EMK  ca.  l.tiütV  betrügt.  Die 
letzte  Ziffer  ist  veründerlich,  und  zwar  so- 
wohl durch  die  eliemische  Zusauimcusetzung 
lies  Elementes,  wie  auch  durch  die  Teiiipe- 
ritur.  .ledenralls  hleilii  aber  die  K.MK  iiei 

ÜU 
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allen  Klemonten  in  den  Orenzen  I.Olftl  bi-i 
l.OlilT  V (Anffiihe  der  I'hysikallfcli-Tecliiii- 
^t'lien  Keit'h^nn^ialt).  Kiitsurechend  diesen 


B 


Kl«.  3 

/idilen  mul»  also  der  zweite  MeUdratii.  dessen 
Widerstand  im  ffuuzeii  J’OOO  12  b«irilf,n  (vjrl. 
Fi;f.  .1),  in  den  Grenzen  20;!d(;  bis  20  .^M  12 


Meübereieh  der  SpHnnunjthmessung  nneh 
unten  beliebig;  zu  erweitern. 

Das  Verfahren,  nach  dem  sieh  tlie  he- 
liebl;le  Drilekun;:  der  Verbleie haspannun^ 
durch  eine  einzige  Kurbel-  i>der  SlOpselver- 
binduiit;  vüruehmeu  lüUt.  wird  durch  di<i 
Sehaltuiif!:  der  Fi},'.  5 veranselmullcht.  der- 
zufnljfe  der  Strom  der  Hatterle  //  direkt 
oder  durch  Widerstände  naeh  einem  Sti'ijtsel 
HieliL  von  wo  er  sich  treinftU  der  Stöpsel- 
stellunif  verzweig. 

Steckt  der  .Stfipsel  in  dem  untersten, 
mit  1 bezeichiieteu  l.oelie,  so  ist  der  Wider- 
stand des  stromdurchHos.semm  SchlieUunKs- 
kreises  jfleieh  dem  Widerstande  »r  dies  .Me.ll- 
drahtes.  Hat  der  Stöpsel  die  mit  ’/i.s»  bc- 
zeiehnete  Su-lluii{'.  so  HielSt  der  Strom  von 
der  Batterie  //  zunächst  Uber  n und  h naeh 
dem  Stöpsel.  liier  teilt  er  sich  ln  zwei  Telle, 
deren  einer  Uber  e und  te,  deren  anderer 
über  /■  nach  der  Strotiniuclle  zurdekkehrt. 

Es  sind  nun  zwei  Fi  irdenintjen  zu  er- 
füllen: 

1.  Der  (Jesumtwidersiand  des  in  der 
Flff.  ö dartrcsiellten  Stromkreises  soll  für 


retrulierbar  sein.  Er  enthält  also  zunäciial 
einen  festen  Widerstand  d von  2n:kiti  12. 
sotlann  einen  Kheosuiten  v«m  13  Wider- 
siändeti  zu  je  2 SJ.  JCu  zwei  hintereinander 
sre.selialteten  WiderslJlmb'ii  des  lelztetim 
kheosiaten  sind  nun  10  Widerstäiule  von  je 
tt.l  12  parallel  fresehallet,  sodali  der  Oesamt- 
widersLand  des  rejrulierbureii  Teiles  2N  12 
belrüfrt.  I'm  die  220tll  12  voll  zu  machen, 
folfrt  dann  ein  fester  Widerstand  « von 
ItitK  Si. 

Das  diireh  die  Parullelsehaltuiitr  der 
iH'iden  Melldrähte  fresehaffene  Wlderstands- 
sy.st«-m  hat  mm  insfresamt  einen  Widerstand 
von  1 1 000  12. 

Die  Kontrolle  der  Kiehunf;  erfoljrt,  wie 
ohne  weiteres  ersiehilivh,  niitimehr  clureli 
Dinieren  einer  einzif-eii  Kurhel. 

3.  Spannuiitrsilrilcker  (Fifj.  ö und  li.| 

Ist  die  zu  messende  Bpaniiuiit;  uiedrifrer 
ids  die  Vertrlelelisspannnnfj.  .so  muH  letztere 
heral>fredr(lekt  werden. 


jede  SlöpselsteHmiff  derselbe  sein  und  den 
Werl  de.s  MeiidralUes  fr  halfen, 

2.  Das  S]iannuiii;sfrelälle  zwisehen  ileii 
Klemmen  .1  und  H de*  Mellilraliles  ir  soll 
dureil  Kinslecken  des  Siö]isel»  in  die  ver- 
sehiedenen  l.oclier  auf  Vio.  Vito-  '/nse  oder 
allfremein  auf  '/•  'b'f  ursprilnfjlieliea  Ver- 
f;leielisspatinmifr  hevaliiredrüekt  werden 
können. 


Dutvh  diese  Ifeiden  Forderuniren  ist 
nun  die  GröHe  der  Widersiände  n l>is  f be- 
st iniim. 

Für  fite  .Vbleituiifr  der  allfremeinen  For- 
meln soll  das  Ä'halniiifrsselietiia  Fi*;.  l> 
dienen. 

Der  vor  ilein  Verzweiinutfrspankte  lie- 
trende  Widerstand  sei  mit  x bezviclmet,  der 
hinter  der  Verzweif-unt:  mit  tlem  McU<lraht 
fl*  in  Keilie  liegende  mit  y und  der  zu  w ~ y 
parallel  lieflende  Widerstand  mit  z. 

Dann  ist  i|er  Gesamtwidersland  de.s 
Htr<»mkix-ise» 


Dies  i'fisehiulu  dtireh  den  unten  Imsehrie- 
betieli  .‘■^puniiunj.'sdrucker,  der  (festaltel,  den 


• 3*-f 


(te-fäf).; 

«’  I y t ' 


Xaeh  Fordening  1.  soll  dicM-r  Gtf*ai. 
widerstand  fficich  dem  Wjdenitiish  4., 
McCdrahles  fr  sein.  -Also  ist 


<5  + y): 

ir  y 4-  ’ 


. 


Zw  citens  w ird  verlangt  dal  ditreli  nc, 
f^tö|(selverhindtint;  das  Spaitmui;'*>fi„. 
zwisehen  .1  und  f)  umi  dami!  aurii 
Strom  ln  ir  auf  V«  der  Ges.'iintsp.f-'iuiitis  bi». 
des  Gesamtslfomes  geliracht  werden  s..|l 
Es  hezeichlie  nun  J den  UMVi-rz'A»tj;fi. 
.Sifom,  f den  .Strom  Im  Metldruli*.  mul /,  4,1 
.Strom  im  Widerstande  ?. 

Dann  trelleii  füllende  lieztehunj:.:!;: 


«/—t  + tfl- 
'«-'■(«•i-y). 
z../:^z.i  + (tr-i-y)i. 

z .J  — i {•>'  4-  y :) . 


Es  soll  nun 


sein.  Dann  ist 


1 

ff 


J 


t-  l-  (“•-ry  + t). 
ff . ; = ff*  -f  y -j-  z 

ofler 

(,f  — |);  = fr-F  f/  ...  2 

Das  ist  die  Uedinf'niigsffleii-lmni;  fürdir 
zweite  Fordennnr,  dali  nilmh'ch  derSff  3 
iin  Melidraht  '/»  'b's  uiiverzweiglel.  SUnt'-s 
sein  soll. 

■Vu-s  den  Gl.  (1)  und  (2)  läin  sh-h  ; ''n^- 
liieren. 


. - 'I J 

- “ ff  — I • 


fr  :=  jr  4 


ff*  4-  V 

1 , y 

"•  4 .'2+^-, 


ff  = r -F 


if  tr  — n I 4 "■  -f  y . 


ff  1 = {n  — I)  fr  ^ y 


Dureh  die  Gl.  (2)  und  {3}  sind  die  W’wl^r 
Stande  x,  y und  z hestimmt.  da  weitere  He- 
dinftungen  nieht  vorhanden  sind.  K-s  cf?b' 
sich  also,  dati  ein  Wiilerslaiul  frei  sewlli’ 
werdeti  kann,  wftlireiid  die  lie.irlen  «wkr»: 
dnixh  die  Wahl  des  einen 'Vidmtand'rs  die 
Gt'iilSe  naeh  festgelcgt  sind. 

Zunächst  sollen  <lie  Grcnznerie  b** 
ivi  lmet  wci*den.  zw'iscln  n denen  di>-  ot 
zehleil  Widersiände  liegen  inlls'e;i.  K' h*' 
sieh  oline  weiten**  ül>ersidu*n  <i«t 
kleinste  Wert  von  X und  y null  ist. 

Für  1/  = 0 erlilüt  man  aus  Gl  (2) 


ff  - r 


■\us  Gl  (3)  erhält  man  für 

ff  — 1 


X — o ergibt  (ül.  (3)J 

ymmt.  = (ä—  l)»r. 

Dieser  Wert  voll  y in  0I.(2J  eingrsctwerrib 


Die  folgenden  l’iigloicliuagfn 
demmii  h die  Grcnzwerie  der  dn  i 
stäiidu  uach  oben  und  miieii. 
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Ü<X<  .If, 

tj 

0 < j <C  (m  — 1)  tr , 


ir  n 

,<i<  ,,ir. 

II  — 1 II  — I 


Wie  sich  au»  Uer  Kin-  5 cr^'ilil.  slml  die 
WidersiAnde  r,  y.  i 911  (jeschahet,  dall  tür 
.‘I  Schnltuii^uii  nur  tl  WidcnslAndc  vnrhiimleii 
niiiii.  .IcdesTual  wlnl  ein  Wicler-'tund  der 
vnrlier^'clieiideti  Schnltunj;  in  die  darauf 
fidpeiide  üliernominen. 

Nach  dem  Gusajrlcii  lassen  sich  die 
Widerstände  n.  Ii,  e.  <1.  f,  f der  Fi;j.  Ti  in 
foljscnder  Weise  hen-ehneii  |G1.  (2)  und  (3)|. 

I.  Siri|>sel  im  «diersten  l.nch: 


Hier  ist 


n = iimii, 

<m  r = w -i-  ,v , 

10m)l  = 'M)  ir  — y. 


X = n ~h. 


Wenn  der  Widerstand  le  des  Melidrahtea 
H HKi  ß lieirfltrl  (v>ri,  .\lischnitt  2).  SO  er- 
t;elien  sich  also  die  Ii  Widerstände  zu; 

fl  lOODO.O  fl. 

h = tttnnoi  , 

e = «H()lW.l 

i/=  11  212.1 

e_  '»lU'.KH  , 

IKUtlKt, 

)’>  zei({l  sich,  dal*  der  kleinste  dieser 
Wideis-tände,  f,  ca.  100  fl  beträitt.  also  so 
jrroli  ist.  daC  Überjrnnjjswridcrstftnde  au 
Stöpseln  oder  Schleifkontakten  nicht  in 
Kra^e  koiiiinen. 

d.  S|i«nnuntf»tfiiler.  (Fljf.  7.) 

Zur  .Messunt'  von  Spaitnuntren,  die  hoher 
sind  als  die.  Verirleichsspanniin;;  am  MoU- 
drahu  wird  ein  Spannunjfsteiler  von  der 
p-wöhnlichen  Form  benutzt,  de.ssen  .\mnd- 
nunt;  in  der  Flp  7 veranschaulicht  ist. 


also 


ät  = o. 

z-f, 

<»ii!i/'=  ,r  + e (4 

l(IK)(n4-/i)  = ‘ili(tN-  — r . . , (S 


2,  Stöpsel  im  zweitidiersten  I.iK  h; 

II  = Kll. 
tiii  .r  = #r  4*  it. 
imix  = if  — y. 

Hier  i.st 

* = «. 
y — r^U, 

*•  = « + /•. 

also 

■J!>  (e  + /■)  = te  4 e 4-  /.  , . . (I> 

lud  II  = ir  — — 0 . . . f7 


h|i|i]i|i|i]i 


U09  mo»  /«MW 


B 


'4$»»  Hm  '4o 

H», 


□ 


Die  ZU  inessciide  Spannun*;  ist  durch 
einen  Satz  von  1 WidcrMändell  — IHUMI, 
IKlllO,  IH«)  und  2<<lfl.  zusammen  2<«H.K«1fl  — 
peschlossen. 

Uurch  Stiijiselunt;  der  verschiedenen 
Widerstände  kann  die  zn  tnes.senile  Span- 
nuntr  durch  10.  H'i  oder  IHlil  pUeiU  wer- 
den, sodal*  sii»-  direkt  mit  der  Spannmitr  de» 
.MeUdrahles  vel'tjlk'heii  werden  kann. 


,1  .Stöpsel  im  zweitniitersten  hoch: 

11  = 10, 

0c  = ie4-y. 

lOx  = Oll’  — y. 

Hier  ist 

* = 0, 

y = ft  4’  h -t-  c , 

r=iH-e4-A  . 

also 

0 (fl  F 1;  4-  /I  = IC  • II  4 h 4-  e . . (fl 
0 = 0 ir  — («  0 l<  4 e)  . . . ilt 


I.  StOpsel  im  untersten  hoch: 


fl  s 

1. 

ln 

diesem  Falle  sitzt  die  volle  Spannung 

der  Stroiniittclle  an  di: 
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h.  Span tiun;;sre"  1er.  (Fl;;,  8 und  0.) 

Wenn  man  iiieht  vorzieht,  holiere  Sp:in- 
nunp’ii  Uberlniupi  nicht  an  die  .MeUvorrich- 
tunx  heranlreten  zu  lassen.  80  kann  man 
SpaiinunttsdrClcker,  Spannun'.rsleiler  und 
Fmstdialier  für  die  Kiuhuntr  des  MeUdrahi*:s 
in  einfacher  Weise  zu  dem  SpannunKsreKler 


vercinip’it.  wie  ilas  in  Fip  s für  <len  ein- 
fachen und  in  Fip  0 fiir  d«  n doppi  ltcti 
MciJilruhl  p’Sellelien  i.st. 

Statt  .Stöpsel-  «Hier  Scliiel»:rkoutakle 
sind  lOjppi-ikurbeln  povllhit.  deren  beide 
Schleifhü^'t’l  dureil  einen  isolierenden  Grill' 
voneinamler  tretrennt  sind. 

Ide  zn  tnesseiifle  Spannnn;;  IC  (Fitf.  8) 
sitzt  mit  dein  l’lus-l*yle  unmilti’lltar  an  dem 
l'uiikte  .1  des  .Mefidrahte.s.  |)er  Sehlrif koU- 
takl  Ist  Ub'-r  das  llalvanomeler  zur  inneren 
Schiene  des  SpaiinUUtrsteilers  p’fhlnl.  IHe 
.\nor<lnnii(r  des  Teiler»  entsprieht  p'anz  der 
Fi-f.  7. 


Auf  der  linken  Seite  des  Spannungs- 
teiler» liegen  noch  die  Kontakte  <».  N K, 
M für  das  Xorinaleletneiit,  das  wie  üblich, 
zur  Kiehutig  dient. 

Die  unteren  -Schleintoiuakte  und  Schie- 
nen enthalten  den  Spannutigadrückor.  Der 
Hnlfftakkumulator  II  ist  mit  dem  Minus-Folc 
über  eineti  roh  abgeglicbenen  Kheostateu  II 
an  die  innere  .Schiene  angeachlossen,  wäh- 
rend der  Tlus-l'ol  an  den  Funkt  A <le»  Meli- 
drahtes  geführt  ist. 

.le  nach  der  Stellung  des  Schleifbtlgel» 
treten  verschiedene  der  Fig.ö  entsprechende 
Stromverzweigungen  ein.  wodurch  die  von 
detn  IKIlfsakknmuIator  //  herrflhrende  Span- 
nung zwischen  A und  B auf  '/i*.  V)w  oder 
'/lo»  herabgedrnckt  wird. 

Die  in  der  Fig.  8 gepibeiie  .Sehallung 
erleidet  durch  die  .\nwendung  von  zwei 


MeßdrJlhten  eine  Veränderung,  die  ln  Fig.  0 
wicilcrgegeben  iat.  Ide  negativen  Fole  de.- 
Normalelementcs  und  diT  zu  messenden 
Spannung  sind  voneinander  getrennt  und 
Je  mit  flein  Sehleifkonlnkl  idne»  Meßdrahtes 
verbunden  (vgl.  Fig. Das  Galvanonieier  <1 
liegt  eiiierseit»  am  l’nnkie  ,I  de»  .Meßdrahtes, 
andererseits  an  der  inneren  Schiene  des 
Spanniingaregler«,  die  mit  dem  Nortual- 
eleineiit  oder  ilcn  Konlaklen  des  Spannungs- 
teiler» verbunden  werden  kann.  Im  Übrigen 
bleibt  die  Si'haltang  iliesclb«.  wie  die  in 
Fig.  H dargestellte. 

l ' 

ü.  Galviinoinelcrreglur.  (Fig,  10.) 

Die  Kegulierung  flc»  Galvanometer- 
stroines  erfolgt  durch  einen  Galvanometer- 
regier,  bei  <lein  eine  von  Ayrion  und 
Mallier  angegebene  NebcnsebluUschaltnng 
in  Verbindung  mit  geeigneten  Vorsehalt- 
widersUlnden  zur  Anwendung  kommt. 

Die  Fig.  U)  gibt  ein  Hild  der  Sclialluiig. 
Das  Galvanometer  ({  liegt  dabei  immer  im 
Neben.scltluß  zu  einem  Widerstanile  n + /. 
F c -F  ft,  wo 

fl  = iü)  fl. 

tf  = 2ü.f7=  tu*  fl, 

c . 2I> . tf  = 8 1»)  , 

ft  = 2II.C  = lOdOJd  , 
ist. 

Die  Widersitlnde  r.  f,  <j  und  h sind  Vur- 
»eliidiwlflersiände.  ilie  ilircr  Gri'ißc  nacli  In 
bestimmtem  Verhältnis  zu  den  Wider-tiindeii 


fl.  It,  r und  ft  stehen. 

Ks  ist  nämlich 

r = 1/  = 

iiUKim  fl. 

f '•  = 

81  Ml  „ 

,,=  l.^ 

41»  „ 

U = ft 

21)  „ 

Die  Wiilerstüiide  brauclien  imlilrlieh  nur 
roh  abgeglichen  zu  sein. 

Durch  diese  Sclialluiig  lial  man,  wie 
sich  ilureli  eine  einfache  (Tberlegung  ergibt, 
es  ganz  in  der  Hand,  ilem  Galvanometer 
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voi'ftcliiedene  Bruchteile  des  ebenfiüls  tioch 
reifuberbaren  Hauptstromes  J zuzufahren. 
Der  G»lv»nometerütr<jm  ig  wflchst  bei  jeder 
Stfipselung  weiter  um  etwa  daa  20-fBche. 
Der  Vorteil  dieser  Schaltung  Hegt  darin, 
daU  ein  Galvanometer  von  beliebiguin  Wider- 
stande verwendet  werden  kann,  daß  weiter 
bei  größter  Kegulicrungsl'rciheit  nur  ver- 
bältnistniiUig  tvenige  Widerstünde  in  i'rage 
kommen,  und  daß  bei  .Messung  von  Span- 


drabt  gelegt  in  Form  eines  RhuoBiaien  von 
fünf  Doppelkurbeln  und  einer  einfachen 
Kurbel. 

Das  Spaniiungsgenillo  zwischen  den 
Klemmen  A und  it  kann  durch  die  zweite 
bia  sechste  Kurbel  in  beliebiger  Weise  unter- 
teilt werden  (vgl.  Fig.  1).  Die  Spannung  an 
den  Widerstünden  wini.  da  in  der  nächst- 
folgenden Reihe  Jo  10  Widerstünde  liegen, 
tluix'h  die.se  in  10  Teile  geteilt.  Fs  ist  also 


ru.  to. 


nung  durch  Kompensation  das  Normal- 
element in  den  ersten  vier  Kontakten  durch 
ca.  17001X1  geschützt  ist. 

7.  Kompensator.  (fTg.  11.) 

a)  Konstruktion. 

Statt  tier  in  einigen  diT  vorhergehemien 
Figuren  angegebenen  Stöpselschaltungen 
kann  man  natürlich  auch  Seldeberkontakte 
oder  Kurbeln  anwendeii. 


möglich,  die  Ablesung  direkt  in  dekadischen 
Zalden  za  machen. 

Neben  dem  Meßdraht  für  das  Normal- 
eleinent  liegt  zuuäehst  der  Spannungsregler, 
der  als  Doppelkurbel  ausgebildet  ist.  Für 
die  Kiebung  mit  dem  Normalelemeni  dient 
der  Kontakt  t!  K,  zu  <lessen  beiden  Seilen 
ein  Koiitekt  oo  liegt.  Dreht  man  die  Kurbel 
weiter,  so  wird  ein  Kontakt  berührt,  der 
nach  Maßgabe  der  Fig.  7 die  zu  messende 
Spaiiiiuug  auf  '/hsd  berabdrüeki.  ln  der 


Kl«  II. 


In  der  Znsamineiistelluiig  des  ganzen 
.\p|>nrales  aus  ilen  oben  heschrielieiieil 
Teilen,  wie  sie  Fig.  II  wiedergiht,  sind  nur 
Kurbeln  angenommen,  und  zwar  zum  Teil 
einfache,  zuin  Teil  Doppelkurl»elii.  soilaß 
sich  tier  Apparat  selir  bei|ueiu  bedienen  lüßl. 

/wisclien  den  1‘unkieu  A und  H in 
Fig.  18  links  oben  liegt  einmal  der  für  das 
Noriiialeleiiieiit  eingericliti'ie  .Melairalit  (vgl, 
Fig.  II).  Die  eine  Kuriiel  ist  idne  Dt  ppel- 
kurbel.  Der  Gritf.  mit  dessen  Hülfe  die 
Kuriiel  gedreht  wird,  isoliert  den  oliereli 
Schleif bUgel  voll  dem  unteren  |l|e  andere 
Kurbel  ist  eine  einfaelie.  was  ln  der  Fig.  II 
dadurch  angedeiitet  ist.  daß  der  Kontakl- 
bugel  von  den  SclileifkiiiiLakien  zu  der 
Schiene  ilurcligeliend  ge/eielinet  ist.  ,\uUer 
den  beiden  Kurbeln  sind  noeh  zwei  fe.‘ite 
WideratAnde  ungcliraelit. 

Kbenfalls  zwisclieii  die  l’niikte  .t  und  B 
in  ilie  .Mitte  der  Figur  ist  der  zweite  .Mell 


vierten  Stellung  sitzt  die  volle  Spannung 
am  S{>annttngsr<‘gler.  I»ie  drei  nüchsteii 
Kontakte  diene.n  dazu,  die  Spannung  iles 
Hülfsakkumiilators  stufenweise  herabzu- 
drücken, wie  dies  in  Absehnitt  .H  aiiseiii- 
andergesetzt  isU  Will  man  ausnahmsweise 
eine  F..MK  kompensieren,  die  nicht  durch 
'JXII.XJI.)  U geschlossen  werden  soll,  so  Ist 
der  SelilÜssel  .V  ZU  öfTlien. 

Kei'hl.s  Von  dem  .Sp.tnnungsreglor  ist 
der  Galvanoineterrcgler  angeordnet,  der  mit 
einer  einfaeheti  Kurbel  ausgerüstet  ist. 

Der  für  die  Uegelutig  des  liUlfsakkn- 
mtilatorslri  ■mes  nötige  Wider.HtaiicI  ist  in 
der  Figur  zu  unterst  angcliraelit.  F.r  ist 
ein  Kbeostat  mit  fünf  einfaebeii  Kurbeln, 
.lede  eiitliült  ü Widerstände  voll  Je  KXH, 
liXl.  10.  1 unil  11,1  S}  Die  Widerstände 

liranclieii  iiatürlicli  nur  roh  abgeglichen  zu 

sein. 

.\iiUer  den  Kleimneii.  die  znm  .'Xnschluß 


der  zu  messenden  Spannung,  de»  Nsmu:. 
elementes,  des  Galvanometers  uuddcaHäl^ 
akknmnlators  dienen,  bat  der  Kompensiu-.r 
noch  5 StrorascblüBsel  K.  SE,  G.  li  cuil  ,< 
die  die  verschiedenen  Stromkreise  ein- 
aaszuschalten  erlauben. 

b)  Gang  der  Messung. 

Nueluleiii  die  Kurbel  des  Spaiiiinns 
reglers  auf  den  Kontakt  N AI  gest>-llt  Ut 
wird  der  für  das  Noruialeleiiieni  büsilniui- 
.Meßdrnhl  auf  den  Wert  des  F.leiiieas« > ««■ 
gestellt  (das  ist  F.MK  x IfXKXW)  und  nE>r 
stufeiiweiser  Nachregnlicmng  des  Ualvu. , 
meterreglers  der  GalvanomeierMriuultroi 
stromlos  gemacht,  indem  man  die  Spaursii^ 
des  Normalclemcntes  gegen  diejeuig«  <|>a 
Hülfsakkumulaiors  mit  Hülfe  des  KeguLir 
Widerstandes  B kompensiert,  /.«iscbeit  ihn 
Funkten  A und  B sitzt  dann  eine  S|i«iiiia<ij 
von  genau  1,1  V. 

Durch  Welterdrelicn  der  liiippelkurtii: 
wird  das  Normalelemeni  ausgcsclialtei  cic 
gegen  die  zu  messende  Spannung  K st> 
getauscht.  Diese  Spannung  wini  nun  durvl 
Kinstellung  der  U .MeUdralitkurbela  gei.'i'i. 
die  Spannung  der  Hfllfsbatttirie  kumpciuitÄ 

ln  der  vierten  Stellniig  der  Kurbel 
die  Ablesung  direkt  zu  machen  sein,  bei  dtz 
übrigen  Stellungen  «lagegeu  sind  die  Ab 
lesnngeii  au  den  .Mcßdrahtkurbeln  mit  de> 
deu  einzelnen  Kontakten  enwpreclKmJ.  i 
Kmptliidlichkeiten  (Potenzen  von  lü)  ic 
mulilpllclereii.  Eine  Kontrolle  der  Kklr.;.z 
des  .Meßdrahtes  lAUt  sich  scbtiell  dorcli  1‘» 
legen  der  Doppelkurbel  auf  den  Kuiitaki.Vi 
ausfübren. 

c)  Meßbereich. 

Der  Meßbereich  ties  oben  beschriehf-^" 
Kompensators  ist  ein  aelir  großer  N'at: 
oben  hin  llndet  er  seine  Grenze  leiliglict 
in  der  Unmflgiiehkeit.  eine  sichere  Isnteji 
herbeizuführen. 

Hei  Anwendung  eines  Uttlfsakknniulsl'  b 
lassen  sich  Spannungen  bis  1103  V ui 
ß Stellen  genau  messen  und  durch  Var 
schallen  von  Widerstand  oder  mit  eitti 
größeren  Hülfsspannnng  jede  Wlisbap- 
höhere  Spannung.  Die  untere  Grenze  ilw 
•Meßbereiches  richtet  sich  nach  der  Fmpftiid 
lichkeit  des  Oalvaiiometers.  Spanuuni'fu 
von  Vi«s»  V lassen  sieh  noch  b<sjueui  mit 
(i  Stellen  messen. 


Zur  Theorie  de«  uynchronen  ElaphiMii- 
motor«. 

VoD  Paal  Müller,  CharlolteDburg. 

Die  güiisligen  Erfolge,  welche  in  letib" 

Zeit  mit  deu  Eiiiphaaen-Kommuuti-rnioiorci 
erzielt  worden  sind,  haben  auch  das  Inicr 
esse  an  den  alten  asyiiehroneD  Indukuoiü 
inotoren  wieder  waehgerufen.  llire  Wif* 
kniigsweise  ist  auch  an  dieser  Stelle  i'h 
behandelt  worden;  ich  erinnere  nur  sn 
interessante  Arbeit  von  Professor  Görged- 
Zu  besonders  lebhaften  Erörtcning>'ti 
die  Frage  Anlaß  gegeben,  ob  es  J*«k 
inllßiger  sei,  das  inagneiisclie  Feld  des  M'"- 
tors  in  zwei  einfache  AVechselfeMer  <d»f 
in  zwei  entgegengesetzt  rotierende  l'r«F 
felder  zu  zerlegen.  Melues  Erachtens  kstt 
diese  Frage  wolil  kaum  objektiv  bejuii*"n“ 
werden:  an  sieh  beiracbteb  dürften  bciif'' 
Methoden  gleichberechtigt  sein,  nud  »o'" 
Jemand  die  eine  oder  die  andere  für  ** 
lädier  hält,  so  beruht  dies  hauptiulclili' ” 
auf  der  Individuellen  AulTassungsseisf  5« 
vitdieielit  auch  Gewöhnung.  Ich  [lervc-ld 
ziehe  die  Zerlegung  in  zwei  fcsis:etKd'’ 
Weehsclfelder  vor.  Indessen  sollte  es  akto 
der  Zweck  <ier  vorliegenden  AidiandlwX 

>»  .KTZ"  isw.  n«n  15. 
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dioso  alte  ne«  auflcbcn  zu 

iHt^soii;  Ich  woUi«'  y wlinehr  auf  einige  Tunkte 
bnztt.ziich  der  NV'*‘*'M'K«wcise  de»  M«ui>rB 
liiiivi't’isoii.  die  bisher  meines  Wissens  nicht 
recht  beachtet  sind,  die  aber  jfleichwohl 
eilte  Husreicbendere  WürdiijunK  ®hcr 

\ erclieneii.  als  sie  Krschuiuunfteu  betreffen, 
r//V  /n  »lliidicher  Weise  auch  bei  den  kom- 
pensierten Koiiiinnlatonnoioren  aiiftreien 
/inil  dort  tfleielifalls  «ine  wiclnitpt  Utdie 
spielen. 

Hektuiiiilich  lilUl  sicli  ein  nunnaler  /wei- 
pIwiMeiiinolor  «ladurch  in  einen  Kiuphascii- 
iiKilor  verwandeln.  dalS  inan  die  Sinunzu- 
CUlirunte  zu  der  einen  Tliase.  die  mit  If  be- 
zeiehn«'t  wei-de,  uuterbriclit.  Dann  fallen 
die  <lie»er  Thasc  entsprechenden  Ströme 
Kowtdil  im  Stator  wie  im  Koior  fort,  nml  es 
bleiben  nur  diir  Ströme  der  Tlin^e  I übritr. 
llierAUH  eriribt  «ich  nun  ein«  wichtltre  Fol- 
jferuntf.  Wiihrend  vorher  der  Kotorstrom 
ein  W ecliHelstrnm  von  einer  niedrigen,  der 
SL-lildpTunj;  Gnisprechenden  Fre<|uonz  war. 
nwumt  er  jetzt  einen  pulsierenden  Charakter 
an;  denn  wenn  eine  Spiiie  des  Uotors  in  die 
Kichtunjr  der  l’liaae  / fAlll,  und  dort  beispiels- 
weise ihren  maximalen  Strom  führt,  so  muß 
«ie,  abffesehen  von  dem  verliAlinismABi^ 
kloinoii  Matntetiaiernntrsstrom.  auf  jeden 
Kall  slroiidos  werden,  wenn  sic  Ini  weiteren 
\ eriniif  der  Drehunt;  in  die  Kichtuni;  der 
l’hase  //  kommt.  Diese  Tulsationen  haben 
uaXurKemltC  eine  starke  Sclbslinduklioti  zur 
FoIk«,  der  Kotorslrom  kann  ilaher  keines- 
we}(s  mit  seiner  Spannung  nabezu  pbasen- 
gleieli  ««‘iii,  wie  es  bei  Molir|iliasenmuloren 
lalsiiclilieh  der  Full  ist.  und  auch  hier  meist 
idiiie  weiteres  angenommen  wird;  vielmehr 
muß  der  Strom  eine  erhebliche  Nacheilung 
gegenüber  der  Spaiiming  besitzen,  niid  e» 
lilßl  sieh  leicht  nacliweisen,  daß  diese  Tha- 
’ sen Verschiebung  bei  jederSchlüpfang  ebenso 
groß  ist  wie  bei  Stillstand. 

Fließt  In  der  Slulorpliase  1 ein  sinus- 
förmig variierender  Strom,  so  induciert  er 
III  einer  KotorHpiile,  die  gegen  die  Tliase  7 
um  den  Winkel  if  geneigt  ist,  einen  Strom, 
der  gleichfalls  eine  Sinusfunktion  tler  /.eit 
und  außerdem  eine  Kosiniisfuiiktion  des 
' Winkels  (/•  ist,  also  etwa  die  Form  bat; 

sin  w t cos  <f  . 

Bei  einem  /weipliasenmotor  würile 
gluicli/.eitig  von  der  zw  eiten  Ttiase  her  lii 
derselben  Botorspule  ein  Strom  hervorge- 
TH  rufen  werden,  der  gegen  den  ersten  zeitlich 

um  ^ verschoben  ist,  z.  B.  ziirückbleibl, 

und  wieder  dem  Kosinus  des  Neigungs- 
winkels zwischen  der  Spulonaelise  und  der 

-Achse  von  Tliase  II,  —tf,  proportional 
ist.  also  dem  besetze  folgt: 

— cos  w t cos  ^ j 

— — cos  iB  / sin  ^ . 

Insge-samt  Hießt  also  in  der  Hotors|>ule 
die  Suiiinie  beider  Ströme; 

. ,/.j  (sin  tu  t cos  <7  — cos  w t sin  </ ) 

=;  J.^  sin  \m  I — fl). 

AVlrd  nun  der  ktUor  in  gleichfönuigc 
- Drehung  versetzt,  so  ist  der  Winkel  f eine 
' lineare  Funktion  der  /eit,  und  zwar 

* ff^ut{\—a), 

wenn  ff  die  Schlüpfung  hedeiiiet;  der  Strom 
ist  dann  also: 

f y,  sin  (m  < — 1 1 — o|  a*  t) 

= sin  aut. 


Ks  ergibt  sieh  also  das  bekannte  Ke- 
sultat.  daß  der  Kotorslrom  in  .Mehrphasen- 
iiioioren  eine  niedrige,  der  Schlupfung  ent- 
spn'chcnde  Frei|iieiiz  besitzt  und  ilenigi'inftß 
auch  nur  eine  geringe  Selbstinduktion  lier- 
vorrufim  kann. 

Wird  nnii  aber  die  StromzufUhrung  zur 
Thase  II  uiilerbroclieti,  st»  lileil»!  nur  noch 
der  erste  .Strom  übrig: 


Jy  sin  M t eos  g . 

Zur  Überwindung  des  Wi*b‘rsiatid»‘s  der 
Spnie,  ll'j,  ist  deninaeli  <lie  .Spannung  er- 
lörd<‘rlieli: 

ir.  Jy  sin  tu  f Cos  / . 

.Sic  besitzt  einen  Maxiiuahvert  für  g =:  I). 
wenn  also  die  S|tule.  mit  der  Thase  / zu- 

samineiifalU,  und  wird  iinll  für  g =:  ^ , d.  h. 
ln  der  zur  ci-sleti  senkrechten  Stellung. 

Für  die  .Selbslindiiktion  L,  ist  ferner 
die  Spanming  aufzuwenden: 

h,  /*,  ./.sin  utt  e<»sg 


= /. 


yJs  |<a  cos  bl  / eos  g 


(/  ff 
dt 


sin  »/  sin 


I 

) 


Das  erste  Glied  hat  seinen  Maximalwert 
für  g = 0,  also  Thas»'  /;  das  z»  eile  für 

<7  = ^ , also  Thase  77. 

Demnach  ist  In  l‘hase  7 die  Spannung 
anfziiw  enden: 


m 7o  Jy  cos  ut (1 

und  in  Thase  77: 

{,\—a)mLyJ.y*\nut  ...  (2 

VorlUulig  interessiert  uns  lii«r  von  bei- 
den nur  die  erste;  wie  man  sieht,  ist  die 
Scllistinduktion  im  Hotorstromkreise 
von  der  Schlüpfung  unabhängig, 
nimmt  also  nicht,  wie  bei  Mehrphasen- 
molorcn,  mllrr  ab,  sondern  behalt  den 
Wert,  den  sie  bei  Stillstand  hatte,  für 
jede  Geschwindigkeit  bei. 

Dieses  Besultat  mag  nun  für  den  ersten 
Anblick  etwas  auffällig  erseheiiini.  Denn 
da  die  .Selbstinduktion  im  allgemeinen  den 
Widerstand  bedeutend  übertrilllt,  so  muß  der 
Botorslrom  gegen  seine  Spannung  offenbar 
sehr  stark  nacbeilen;  iin  Trimürkrelse  wird 
die  l’lisseiiverschiebung  dann  noch  ver- 
größert dureli  dessen  Selbstinduktion  und 
durch  den  .Magncttsieriuigsatroiii,  und  cs 
erscheint  hienmeh.  als  mußte  der  l.eistuogs- 
faktiir  einen  außerordentlich  niedrigen  Wert 
haben.  Dem  slelil  aber  die  Talsaelie  ent- 
gegen. daß  der  Leistungsfaktor  bei  Kin- 
plia.senmotoreii  zwar  nicht  ganz  so  hoch  ist 
w ie  bei  Melir]iliasenstrom,  aber  doch  immer- 
hin ganz  aniiehmbare  Werte  besitzt.  Dieser 
.scheinbare  Widerspruch  löst  sich  auf  ein- 
fache Weise.  Heim  Mehrphasenmotor  siu»l 
die  im  Stator  und  Motor  iiiduclerteii  elcktro- 
motori-i-lien  Krilfle  mlleinaiidi'r  ln  gleicher 
l'liase.  nur  ist  die  zweite  lii-i  kleinen 
Sehlüpfimgeii  der  Gpiße  liaeli  geriiigi'r. 
Dii'se  Vorstellung  übertn'tgt  man  mm  uii- 
w'UlkUrlicIi  auch  auf  den  voriivgeiuieii  Fall, 
für  den  sie  aber  nicht  zuli'iflt;  vielmclir 
eilt  beim  Finphascnmotiir  die  im 
Uotor  iiiduciene  KMK  gegen  die  des 
Stators  mehr  oder  weniger  vor. 

So  lange  der  kotor  still  steht,  wirkt  in 
in  der  Uaupiphase  nur  das  in  ihrer  Achs»' 
liegende  Hauptfeld:  die  induciiTten  cleklro- 
iiiotorischeii  Krilfle  des  .Stators  und  des 
Rotors  sind  daher  notwendig  phascngleicli, 
und  zwar  haben  sie  iliren  Maximalwert  in 
dem  Angenhlicke,  wo  das  Feld  durch  di-ii 
Werl  null  geht.  Wird  nun  der  kotor  in 


Drt'huiig  versetzt,  so  bleiben  im  Stator  die 
VerhSltntsse  uiigenadert.  dagegen  wird  der 
kotor  nun  auch  durch  das  t^uerfcld  bccln- 
Haßt.  Bei  Mehrphasenmotoren  ist  dieses  Feld 
nun  gegen  das  erste  der  Zelt  nach  um  genau 
90"  verschoben;  demnach  bat  sowohl  das 
(juerfeld  wie  auch  die  infolge  der  Drelinng 
Von  ihm  liervorgi-rufeiic  Spannung  Ejj  die 
gleiche  oder,  riehtiger  gesagt,  die  entgegen- 
gesetzie  Thase  wie  ilb-  dureli  das  Hauptfeld 


ru-  iz 


indiieierie  KMK  E,  (Fig.  12a).  Das  Kcsultat 
ist.  daß  die  kotorspannung  zwar  propor- 
tional der  Sehlfipfung  abnimmt,  aber  stets 
ditrselbe  Tliase  bcliült  wie  die  KMK  des 
Stators. 

Diese  VerhlUtnis.se  itndeni  sich,  sobald 
das  Querfcld  gegen  das  Hauptfeld  nlcbl 
genau  90*  Tbaseiivcrschlebung  hat,  sondern 
beispielsweise  noch  weiter  ziirückbleibt. 
In  diesem  Falle  setzen  sicli  beide  Spannun- 
gen zu  einer  kesultierendcn  zusammen,  die, 
wie  aus  Fig,  12b  hervorgellt,  gegen  die  prt- 
niAre  KMK  vtireilt.  Bleibt  dagegen  das 
(Juerfeld  um  weniger  als  OO"  zurUck,  so  eilt 
die  kesultierende  nach.  Ks  ist  daher  sehr 
W'ohl  möglieli,  daß  iin  kotor  selbst  dann 
eine  Spannung  hervorgerufeti  wird,  wenn 
er  synchron  lauft  und  Haupt-  und  Querfeld 
gleiche  Stärke  besitzen.  Diese  .Spannung 
würde  gegen  die  EMK  der  1‘rimänvickelung 
um  annäbenid  90"  verschoben  sein,  und 
zwar  voreilen,  wenn  das  Querfeld  in  seiner 
Thase  um  mehr  als  90"  hinter  dem  Haupt- 
felde zurUckbleibt.  dagegen  nachellen,  wenn 
die  Versehiebung  geringer  ist.  Hieraus  er- 
klärt es  sich,  daß  trotz  der  hohen  Tliaseii- 
versehiebung  im  Kotor  ein  relativ  günstiger 
Leistungsfaktor  erzielt  werden  kann. 

Nachdem  ich  in  diesen  einleitenden  Be- 
merkungen auf  die  wesentlichsten  Tunkte 
hiiige.wiesen  habe,  werde  Ich  im  folgenden 
zu  einer  rechnerischen  Behandlung  des  Zu- 
sammenhanges  schreiten.  Von  einer  näheren 
Krklärung  der  AVirkungsweise  des  Motors 
glaube  ich  absehen  zu  dürfen,  da  sie  ja 
allgemein  bekannt  ist. 

Ich  bezeichne  mit  den  Statorstroin, 
mit  Jy  den  kotorstroin  und  mit  f,  den  Mag- 
iictisicniiigsstrom.  sämtlich  in  iler  ilatipt- 
phasc  /;  mit  i,  endlich  den  Magnetisienings- 
stroiii  in  der  Querphase  77.  und  zw  ar  sollen 
dies  dii-  Moiiientanwerle  sein.  Fenier  sei 
vorausg<'selzt,  daß  sämtliche  Btröme  siiiiis- 
föniiig  variieren. 

|iie  Itecliniing  hat  nun  offenbar  den 
Zweck  zu  verfolgcu.  diese  vier  unbekannten 
Ströme  zu  ermitteln.  Die  hierzu  erforder- 
liclien  vier  Gleichungen  ergeben  sich  aus 
der  Bedingung,  daß 

1.  die  Spannung  in  der  Hauptpliase  des 
kolors  und 

2.  die  Spannung  in  der  Querphaae  des  ko- 
ii>r.-t  durch  Widerstjind  und  Selbstinduk- 
tion aufgeholien  werden,  daß  ferner 

2.  die  primäre Kleiiiinenspannung  die  Gegen- 
KMK  abzugb'iclicii  und  Widerstand  und 
Sulbstindnktiiiii  de*  l’rimärkrelies  zu 
ttberwitidi'ii  hat.  und  daß  endlich 
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4.  der  Mii^etiBicruiiK’^'troiii  der  Haupt' 
|ih:tÄC  durch  die  Suunue  ans  l’rimilr-  und 
Sekuiidilrstroiii  ('ehildet  «-ird. 

Bei  der  Auflösung  dieser  Olcichuugcn 
wird  inan  dann  nach  Siöglichkeit  dahin 
trachten,  eine  Beziehung  zwischen  der  prl- 
müren  Klemmenspannung  und  dem  Scknn- 
dArstrome  zn  erhalten,  auf  Grund  deren 
eine  graphische  Kmiiiielung  des  Stromes, 
ähnlich  wie  im  Heyland-Üiagramm.  erfolgen 
kann. 

An  erster  Stelle  sollen  die  Spannungen 
abgeleitet  werden,  die  durch  die  beiden 
Magamlfclder  im  Rotor  indneiert  werden. 

Der  Magnetisioruugsstrom  i,  erzeugt  ein 
in  der  Hauptachse  I liegendes  Feld  A,.  und 
ebenso  ruft  ij  in  der  Achse  11  ein  zum 
ersten  senkrechtes  Feld  A*  hervor. 

Fine  Rotoinpulo.  deren  Achse  gegen  die 
Richtung  / nm  den  Winkel  g.  geneigt  ist, 
unterliegt  der  Einwirknng  des  Fehles  S\  ln 
der  Stärke: 

A'i  cos  ff 

und  der  des  Feldes  .V*: 

A-jCns^  2 -<pj  = A’jSiny 

Diese  Felder  erzeugen  nun  folgende 
Spannüngen: 

Allgemein: 


k 0 A’ 

Ol  dt 


. . (3 


Das  Feld  gibt: 


. f>  -'’i 


'I  = - i“ I ’f'd'i} 

Das  Feld  A',  gibt: 

In  der  Hauptphase  /,  <f  — 0.  treten  die 
Spannungen  mit  dem  Faktor  cos  if  auf: 

k 0 A’i  k dv 

'’•="»  dt  ~ ■ • •’ 

in  der  Querphase  I die  abrigen: 

kdSj  k <lq  .. 

0/  + m^'dt  • • 

t’ür  die  Felder  A'  wollen  wir  Jetzt  die 
■Magnetislerungsströnic  / und  für  if  seinen 
Wert 


also: 


=;  M ( (1  —it). 

d tf 


d t 


= tu  ^ (I  — o)  . 


(S 


(■•> 


oliifuhron.  Behält  man  den  l’roporilonalitats- 
faktor  bei,  aodaß  gleich  dem  Verhältnis 
des  eftektiven  Magnctlsicningsstromes  zur 
inducierten  EMK 

« = fc  ü 

ist,  so  nehmen  die  Ausdrücke  folgeiiile  Ge- 
stalt an: 

Rotorspannnng  in  l'baae  /: 

. (10 

• Ul  0t 

KotorspaniiUlig  in  Phase  //: 

* 4 i-n  . (11 

Ul  0 t ' ' 

Dieses  sind  also  die  W eiie  Itir  die  in- 
ducierten Spannnngen. 

An  zweiter  Stelle  haben  wir  nun  fest- 
zustellen.  wekhe  Spaiimingen  zur  ( her- 
Windung  des  W idersismles  II  j und  der 


Selbstinduktion  des  RotorBtromkreisea 
erforderlich  sind. 

Der  Rotor  führt  zwei  Ströme,  den  Se- 
kundärstrom  J-^  in  Phase  /.  und  den  Mag- 
netisierungBsiTOin  <j  in  Phase  U\  wenn  wir 
also  wieder  auf  die  gegen  die  Achse  / um 
den  Winkel  tp  geneigte  Spule  zurOckgehen. 
so  HieUt  in  ihr  insgesamt  der  Strom: 

Jjcosy-i  i'scos  [ ” — vj 

= 7s|  cos  V + tj  si»  V ( • “ 

Zur  Überwindung  des  Widerstandes  ist 
deraimch  diu  Spannung  erforderlich: 

Hj (7^ cos H t» si» ff ) . . . (13 
nml  zur  Überwindung  der  Selbstinduktion: 


g7  I f t**  V + '?  »in  V \ 


= L, 


0 7.  , . d 

coaff  7,8111»^^]^ 

■^r  sin  <f  -f  I,  cos  If  I ^ 


(14 


In  der  Phase  / treten  alle  Glieder  mit 
dem  Faktor  cos  auf,  in  der  Phase  II  die 
übrigen  mit  sin  (p;  also: 

Für  Phase  / aufzuweuden: 

e,  :=  II  j 7,  -f-  Lg  i y*  + (I  — 0)  Ul  Lg  ij  . (15 

Für  Phase  II  aufzuwendeii: 

• (l  — ff)  M Lg  7g,  (Hl 


Cg  = li”.  4g  + Lg  ^ (1—4 


Diese  aufzn  wendenden  Spannungen 

inOsBcn  nun  offenbar  den  bereits  vorhin 
bestimmten  inducierten  Spannungen  [Gl.  (10) 
und  (11)1  gleich  scint  hieraus  erhält  man  die 
beiden  ersten  Bcdiugnngsgieichnngen: 

Hauptpbase  /: 

— IPg  7g -|-  Lg  ^ (I  — ff)  tO  Lg  lg  . (1 


k 0 lg 

la  i.1 


Querphase  //: 
f k(l— <»)ii 


= II  g lg  + f-g  "g  f (I  — ff)  « Lg  7g  . 


(II 


Von  den  beiden  noch  fehlenden  Glei- 
chungen ergibt  sich  die  erste  aus  der  Be- 
dingung. dati  im  Stator  die  aufgcdrückio 
Klemmenapannniig  gleich  der  Kcaktanz- 
spannnng  und  der  durcli  das  luagnetische 
Feld  indneiorten  EMK  sein  mul». 

Auf  die  Statorwlckclnng  hat  nur  das 
Feld  A'i  einen  Einfluß,  denn  Aj  liegt  Ja 
senkrecht  za  ihrer  Achse.  Die  indneierte 
Spannung  hat  die  gleiche  Größe  wie  die  in 
der  Rolorphase  f liei  .Stillstand  erzeugte, 
nämlich: 


- A-,-- 


k 0_i\ 
U)  0/  ' 


(li 


Sie  muß  abgeglichen  werden  durch  eine 
entgegeiignselzl  gerichtete 

j.  z’  - * 'l 
Ul  0/ 

Ferner  sind  noeh,  nm  den  Priim'lrstnim 
7,  durch  den  Widerstand  IP,  und  die  .Sellist- 
indtlktioli  des  Stalor.strOmkreises  zu 

Irciiicu,  die  S|.anntiiig<-n  aufzuweuden; 

II'  7 4.  ^ 


Die  Klemmenspannung  ^ nmll 
der  Summe  dieser  EinzelspauDungiui  <Hi 
also: 

+ «1 

Endlich  ergibt  sich  die  vierte  Bob- 

gungsgleichuug  aus  der  bekannten  Be 
Ziehung,  daß  der  Magtietiaiertmirv‘:r.-_ 
durch  die  Summe  des  Primär-  uni|  twiat 
därstromes  gehildet  wird: 

I,  — 7|  7g 'il 

Aus  diesen  vier  Gleicimngen  »•dler.  ina 

also  die  vier  unbekaniilon  Strome  iM-reear.- 
wenien. 

Wir  bemerken  zunächst,  daß  der  Vl»e^ 
magiietisiemngsstroiu  i.  nur  in  den  bei4>r. 
ersten  Glaichungen  vorkommt:  hierin  bw' 
außerdem  noch  der  Sekundärstrom  J.  m: 
der  Magueiisiertuigsstrom  i,  auf;  leuiTr 
läßt  sich  aus  den  beiden  Gleichungen  tkr 
leicht  eliminieren,  indem  maai  die  erste  nJ: 
dom  Faktor  **  (l  — n)  inultipiiciert  die  zsefe 
dliferenzicrt  und  dann  beide  aildiert.  Gbkß 

zeitig  fällt  auch  das  Glied  mit  * lie«i< 

r » 

und  es  bleibt  eine  Beziehung  zvisrlien  • 
und  7g  übrig. 

Bevor  man  indessen  diese  Keetmnii. 
auaführt.  empflehlt  es  sich  sehr,  ln  <br 
Ol.  (II)  eine  kleine  Vemachlässignnj:  rw- 
zunehmon.  indem  man  das  Glied  ir,igiu:i-’r 
drückt;  der  Strom  i.  kommt  in  dieser  GW 
chung  aaßerdem  noch  in  dem  Glieile 


vor;  da  liieae  Spannung  anf  der  cfvrt 
senkrecht  steht,  so  ist  das  Fortlas'eii  ^ 
Gliedes  If,  lg  glciclibedeutcnd  mit  eiK 
Drc-Imng  des  Vektors  i,  um  cini-n  WiEb, 
dessen  Tangente  gleicli  dem  Verhälmi? 

_ llt 

fc-(-«L, 

ist;  hierin  hat  der  Kenner  aber  emfii  b 
dentend  hrdicren  Wert  aJ«  der  Zähler,  neinit 
ist  der  Winkel  außerordentlich  klein,  nnJilif 
Exaktheit  des  Resultates  leidet  unter  dieser 
Vernachlässignng  so  gm  wie  gar  nicht:  hi» 
gegen  wird  die  weitere  Rechnuni;  durff 
sic  wesentlich  vereinfacht. 

Die  erwähnte  Beziehung  zw  iscion  d« 
Strömen  i«  und  7,  lautet  alsdann: 


n 


1 — ff 


• — t _ T 

'f”A-i-uiL,ff(2-ff) 


J* 


Bei  ihrer  Ableitung  ist.  wie  ich 
erwähnen  möchte,  von  der  bekannten  lift 
Schaft  der  Sinnsfunklionen  Gelirsnch  re 
macht,  daß  aus  ihnen  durch  z«Mm»;.re 
Differenzieren  wieder  dicaclhe  Fanki;  ' 
nur  mit  entgegengesetztem  Vorzeii'h'-«  et' 
ati'hl,  also  z.  li.: 


lg  = 4."  sin  M f , 

? cos  H I . 


0tg 

ot 


r-'f  s:  — •»-  .lin  4»  t . 

0 r* 

Die  inOI.  (IK)  gegebene  Bezieltimi 
liält  außer  den  Variablen  t,  und  7,  ntr 
von  der  Zeit  unabhängigen  Faktor:  bei"' 
Strom  Vektoren  müssen  somit  in 
Richtung  fallen,  und  es  ergibt  skh  'U- 
wichtige  Resultat,  daß  der  .äcksn«* 
Strom  7,  und  der  QuermagnstDIr 
rungsstrom  i,  gleiche  Phss«  h»f'rt 
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DiüScb  Vtrliidtcn  ist  das  Ktlnsli^slo.  «a» 
ü>>('rliau]it  imijrlich  Ist.  denn  ti»  t'alli'n  als- 
dann die  Maximalw  erte  de.s  Stromes  nnd 
«los  yuerfeliles  zusiitnmcn.  und  das  Druh- 
inoinent  Ist  in  Jedem  Aa^enhlicke  pitsitiv. 
Mit  Ilttlfe  dieser  Gl.  (18)  und  ferner 
Gl.  (IV)  I(i0l  »ich  jetzt  aus  01.  (l)  eine  He- 
ziehuii;'  zwischen  dem  I’rimUrstrome  7,  und 
dem  Si'kandilrstrKiiie  ableiten. 

/umtehsl  ersetzen  wir  in  Gl.  (1)  den 
.Strom  /',  durch  »einen  Wort  an»  (!I.(1S)  und 
1,  durch  den  au»  Gl.  (IV)  nnd  erhalten: 


— k 


'ci 


(1  -f  ai  L,)  -f  (lü 


Den  Wert  von  y,  erhlkit  man  durch 
noehmaliijes  liifl'erenzieren: 


- kJ,  = (k  i w L.)  J.,  - - 


(2  — a]  a 


ff 


CJtt 


Iiiese  t>eiden Ausdrücke  irulien.  in  Gl.(lll) 
eintteselzt.  diu  cewünaehle  Itezieliiuif'  zwi- 
schen dem  SekundAr8UTüme  Jj  und  der  pri- 
mhrun  Ktuninicnaiiannun);  Kp,  wenn  auüer- 
dein  noch  r,  durch  »einen  Wert  aus  01,  (IV) 
ersetzt  winl. 

Das  crttibl  dann  die  Ulcichunx: 


Kp  = 


“ « et  A.  I 


H-, 


Die  Klemmenspannung  liilSt  sich  also 
zerlegen  in  zwei  Komponenten,  von  denen 
die  erste  in  die  Kichtung  des  Sokundllr- 
stromes  fSIlt,  wilhrend  die  zweit«  »cnkreclit 
hierzu  steht. 

Die  Grolle  beider  Kinzclspannungen  än- 
dert sich  mit  der  Schlüpfung;  die  geome- 
trische Summe  aus  beiden  at>er  Ist  konstant 
und  zwar  gleich  /Cp.  Die  graptiischo  Dar- 
stellung dieser  Gleichung  würde  somit  eine 
eine  Koihe  von  rechtwinkligen  Dreiecken 
liefern,  deren  llypothenuseu  sämtlicli  ein 
und  dieselbe  Ori'lUe  haben  nnd  die  Klemmen- 
s|>auiiuug  ICp  vorstcUcu,  wlihrend  die  Ka- 
theten die  beiden  SpannungskompoDciueii 
liilden.  Man  sieht  leicht,  dall  liei  der  Ver- 
einigung all  dieser  Diagramme  die  der  Hyi>o- 
I lienuse  gegenüberliegende  Kekedu»  Dreiecks 
sich  auf  einen  Halbkreis  bewegen  muH,  der 
ille  Hypoibcnuse  zum  Durchmesser  hat. 

Die  in  die  Kiehlung  von  J.,  fallende 
Koinponeutc  schlieQt  mit  /Cp  eiuuii  Winkel  o 
ein.  dessen  Tangente  gleich  dem  VerbAltnis 
beider  Komponenten  ist: 


Ober  einer  Strecke  A H — Ep  als  Durch 
messer  errichtet  man  einen  Halbkreis,  trügt 
von  .i  aus  das  Stück 

und  scnkreclit  dazu; 


alt.  '/iehl  mati  ilanti  den  Strahl  A /f/'n,  *o 
erkennt  man  ohne  weiteres,  dall  dieser  die 


lir.  IS 


Spannungskomponente  darstellt,  die  in  die 
Hiehlung  Von  J,  fällt,  und  Jg/f  die  dazu 
Senkrecht«  wiedergibt. 

h'ttr  andere  Guschwindigkeilen  «r>0  ist 
dann  uuilerdom  noch  von  I>  ans  die  Strecke 

hF-a&-o)  + 

und 

K 1/  = 0 (2  — 0)  j « L|  ^ I H — j,  ■ j -r  w f-j  j 

aljzutragen  nnd  der  .stralil  A P durch  dun 
Knd|>unkt  G'  zu  ziehen. 

Das  Verhältnis  der  Strecken  G F nmi 
F/},  d.  h.  also  die  Tangente  des  AViukels 
G I)  F,  hat  den  Wert: 

fr'  F 

tg  <i  l>  F—  y 

» A,  |l  -f- 

+ 

ist  also  konstant,  obwohl  beide  Streekeii 
Funktionen  zw  eiten  Grades  von  o sind,  und 
■sümtliehe  Knd]>unkte  G liegen  auf  einer 
Geraden,  der  SchlO|>fung»skala. 

Dagegen  ist.  wie  sclicjn  erwähnt,  die 
Kinteiluug  dicBcr  Skala  niclu  tnehr  linear, 
wie  beim  Heylaud-Diagramm.  d.  h.  der  Ab- 
schuiit  J)G  ist  iiicbt  mehr  proportionaJ  o, 
sondern  pro)iorlional  dem  Auadrnek 

C2  - ö)  tf . 


<J  (2  — o)  j 0)  ^ 1 H 

W«  = - 

<r('2-ff  r,(l- 

Dlesc  Fortuel  hat  eine  unverkennbare 
.Vhnlichkeit  mit  der  enlaprechenden 
Gleichung  für  Mehrphaeenmotoren;  In- 
dessen besteht  zwischen  beiden  der  cha- 
rakterist ise  he  Unterschied,  daß  hier  der 
Zähler  sowohl  wie  der  Nenner  keine  lineare 
V'unkiluu  der  Schlüpfung  <t  bilden,  sondern 
eine  solelie  zweiten  Grade».  Tixuzdera  ist 
die  .sehlttpfungsskala  hier,  wie  ich  sogleich 
zeigen  will,  eine  Gerade,  nur  ist  die  Kin- 
leiluug  niclit  projiortioual,  sondern  (|ua- 
dratisch. 

Um  die  Zerlegung  von  Ep  ln  sei  ne 
beiden  Komponenten  für  eine  bestimmt« 
Schlüpfung,  z.  H.  ö = 0,  auszufülireu,  ver- 
fährt man  also  folgendermaßen  (Fig.  li); 


IS 

~k 

j -f  « L,  j -t-  ir, 

(»LA 

k 1 

+ w,| 

Solange  man  sich  auf  sehr  kleine 
Schlüpfongen  beschränkt,  fällt  das  zweite 
Glied,  wenig  ins  Gewicht  und  kann  des- 
halb unberücksichtigt  bleiben;  der  untere 
Teil  der  Skala  Itat  dann  also  ein«  lineare 
Einteilung,  aber  do|>pelt  so  große  Stufen 
wie  in  dem  Mehrphasendiagruium.  Der  .Se- 
knndärstrom  hat  somit  hier  innerhalb  dieser 
Grunzen  unter  sonst  gleichen  Uedingungen 
schon  bei  halb  so  großer  Schlüpfung  die- 
selbo  Stärk«  wie  beim  Mahrplmsonmulrtr. 

Das  erklärt  sich  einfach  daraus,  daß  bei 
letzters-iii  das  Quurfeld  ein«  kon.-tnnt«  Gr>^ße 
liesiizt,  daß  idso  die  durch  die  Drehung  er- 
zeugte Kotorspannung  |>roi>orttonal  derUm- 
drebUDgsgeacbwludigkcit  u (1  — o)  ist.  Beim 


Einphusenmotor  dagegen  ist  das  Querfeld 
gleichfalls  dieBerGcschwladigkeit  annähernd 
projiortional.  die  EMK  also  pro|>orlional 

(1  _ c)  (1  _ o)  = „2  (1  _ <r)J 
t 

oder  für  geringe  Werte  von  a ungefähr 

•»’(l-2«). 

sie  nimmt  hier  also  doppelt  so  scliucll  ab. 

Soll  das  Diagramm  auch  für  gr<ißere 
Schlüpfungen  ricitlig  bleiben,  so  muß  das 
Glied  «'■  berueksicliligt  weiüleii-  Da»  Ver- 
fahren, das  man  Iiiorliei  einzusc.hlagcn  hat. 
ist  81)  einfach,  daß  ein  paar  Worte  zur  Er- 
klärung genügen.  Die  Kurve 

y-(2-a)ti 

»lelll  eine  Parabel  dar,  die  in  den  l’unklcii 
a = l)  nnd  a --  durch  null  geht,  und  deren_ 
Scheitel  hei  n=l  liegt.  Die  Einteilung  der 


Kl«.  M. 

Skala  muß  projiortiornU  den  Ordiuateii  ;/ 
dieser  l'arabel  sein;  hat  man  also  (Fig.  U) 
die  Strecke 

7)/-  .•-.(l.p  ^l^‘) 

und 

F’  G — w 7v|  ^ l -| — ^ j -f-  w 7^1 

für  den  Wert  n=:l  abgetragen,  so  zieht 
man  G K gleich  und  parallel  zu  7>  F,  kon- 
struiert den  Parabell>ogon  I)  A'  und  über- 
trägt die  Ürdinaten  in  der  aus  Fig.  14  er- 
Bichtiiclieii  Weise  auf  die  Skala  l)(w. 

|)a  die  Parabel  eine  durch  den  Punkt 
<1  = 1 gehende  Symmetrieach.se  besitzt,  so  er- 
hält man.  wenn  man  die  Einteilung  über 
den  Wert  1 biliaus  fortsetzt,  dieselben 
Skalenpunkte  wieder,  und  kouiint  beispiels- 
weise für  o = 2 auf  den  Anfangspunkt  77 
zurück.  Dieser  Wert  von  a eulspriclii  dem 
Syuchroulaufin  der  entgegengesetzten  Dreb- 
riclitung.  und  in  der  Tut  ist  diese  Ja  be- 
kanntlich beim  Elnpbasenniotor  beliebig. 

Es  mag  nun  viclleicbt  auffallcii,  daß  der 
dem  Syncliroulsmus  «Dtaprechendo  Strahl 


Fl«.  IS 


A 7*  (vergl.  Fig.  lö)  nicht  mH  dem  Durch- 
messer A B zusHiiimenrällt.  <iaß  also  schein- 
bar bei  dieser  (b'Scliwindigkeil  ein  durch 
den  Vektor  /iJ%  diirgestelller  S<*knndär»lrom 
y,  aoflriU.  übrigen»  lindet  sich  etwas  ganz 
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iihnlich«’s  aucli  im  pxaku-ii 
ffrannn.  Nun  ist  zwar  <ii«  Strroke  CI)  dt.T 
licullichki'it  tialbi-r  unverhilliiiisinflltit'  ffroU 
Kczeiclmpt;  «Ixt  (Iciinooh  Vfrschniiidcl  sie 
keinesweir»  panz.  Ijleicliwolil  ist  J,  liei 
Synchnmisinus  null;  die  Krklüi'nnp  filr  dii'scn 
Kcliuiiibun’n  Widerepracli  liept  darin,  dnlt 
dl«  Strecke  H P nicht  ohne  weiterr's  als 
Maß  für  den  Strom  J,  <lieiien  kann.  Sie 
stellt  vielmehr,  wie  aus  (il.  (V)  liervnrpeht, 
die  SpuniiuiipKk(im|i<>iiuntQ  dar: 


( 

I 


'i'  w “4* 


_ »f  l , 


Diese  ist  aber  nichl  einfach  dem  Strom 
proportional,  da  der  Koi'flicient  nicht 
konstanl  ist,  sondern  von  der  Schlflpfunp  <r 
abhitnpt.  Will  man  also  J,^  bestimmun,  so 
muß  man  vorher  die  Strecke  /;/*  derart 
ivdttcieren,  daß  das  variable  Klammerplied 
herausntllt,  beispielsweise  in  dem  Verhältnis: 


bis  zum  Schnittpnnkt  mit  dem  kleinen 
Kreis  über  US  zieht;  die.  Strecke  /'/* 
iin  Spannun^rsm  aUstab  pumessen  unil 
durch  den  Wert 

« /.,  |l  + '*'/  *}  ^ “*  ^'S 

dividiert,  oder,  was  damit  ploichbe- 
deutend  ist,  im  Stro  mmaßstab  pe- 
mossen,  pibt  alsdann  dun  SekundJir- 
strom  Jy 

Nun  handelt  es  sich  weiter  darum,  den 
Mopnetisierunpsstrom  f,  der  Hauptphase  zu 
bestimmen,  der  hier  ebenso  wie  im  .Mehr- 
phasendiapramm  wetler  derGriiUe  noch  der 
Hichluiip  nach  konstant  ist.  Man  winl  also 
nach  einer  Ituzicliunp  zwischen  i,  und 
zu  suchen  haben,  die  uns  das  Größenver- 
hflltnis  und  den  N'cipunpswinkel  zwischen 
beiden  liefert.  Hierzu  eipuet  sieh  die  erste 
der  vier  Kedinpunpspleichunpen;  sic  ent- 


UP. 


= UP. 


« /.,  ^1  + * j + W 

n (2  — ' ) J « /,,  1 1 ^ j «ü  /v,  j 


H’,  U’, 

k o(2-<») 


- (2  - tr)  j » f.,  ( 1 + )+«/.,}+  ir,  ” * 


und  I,  pebildei  ist.  ist  jetzt  die  intf  K». 
thcle  und  der  pepenüberlieei-ndc  \Visk.|j 
pepeben,  die  llypotli«nus<-  kann  alxi  |».i,.|Ji 
pefundeii  werden 

Zur  pnipliisehen  Hestlmnninp  von  i,  ta 
Itinpramm  hat  inan  demnach  rolpi-u<tej,VT 
fahren  einzusehiapen  (Kip.  IH): 


Füt  1» 


Von  dem  l'unht  U aus  zielii  man  ije«': 
den  Durchmesser  AU  um  den  Wink;j 
peneipt,  den  Strahl  HT;  die  Verbiniktif.^ 
liiiie  TP  pibt  dann  die  Kicliiunp  v«e  i,: 
denn  der  Winkel  zwischen  TP  uinl  4»* 
Slromvcklor  Pk'  »etzt  sich  zusaimncn  a» 
dem  rechten  Winkel  APU  und  deiiiWiik» 
,1  P T,  welch  letzterer  als  IVripheriewitiH 
über  demselben  Ropen  dem  bei  H 
trapenen  Winkel  y plcieh  ist.  D.vrauf  v*( 
iJlnpert  man  den  Vektor  PP'  um  der.  kc- 
stanlen  Rnichieil 


Nun  llndct  man  aber  sowohl  den  Wert 
des  Zflhlcrs  wie  den  des  Nenners  in  der 
iichlttpfunpsskala  wieder;  der  erste  wird 
durch  die  .Strecke  Fti,  der  zweite  durch 
die  Summe  aus  Fi/  und  J)C,  d.  h.  dun-h 
(i  U wiederpepeben.  Man  kann  daher  für 
die  rcdiicierte  Strecke  den  Wert  setzen: 


hält  außer  i,  und  noch  den  t^uerraapneti- 
aierunpsatrom  i,,  den  man  aber  durch  seinen 
in  Gl.  (18)  pepebonen  Wert  ersetzen  kann. 
Diu  Gl.  (I)  nimmt  dann  diu  Form  an: 


«I  fit  ^ tt.  — o)  ’■ 


(21 


PP'  = U P 


OP 
<i  n • 


Das  plciche  Verhältnis  wie-  zwischen 
den  Strecken  (1  F und  <f  //  besteht  aber 
auch  zwischen  den  auf  der  elpenilichcn 
.Schtllpfunpsskala  liepeuden  .\b8chnillen  G D 
und  (!  S,  oder  endlich  auch  zwischen  den 
.‘^ircckuii  H und  It  U,  die  parallel  zur 
Schluplünpsskala  durch  den  Kndpunkt  U 
des  Kreisdurclimesaers  pohen.  .Man  kann 
also  U P auch  mit  dom  VerhAltnis  multi- 
plicii»rcn: 


PP‘=PB. 


U.s 

UW 


Auf  der  linken  Seile  steht  hier  eine 
Spannnnp.  die  pepen  i,  eine  Khasendifferenz 
von  110*  aufweist;  diese  muß  also  phasen- 
ploich  mit  der  rochtaatuhenden;  letztere 
setzt  sich  nun  aus  zwei  Konipoueiiten  zu- 
samincu,  von  denuii  die  zweite  mit 
plciche  Uichluiip  hat,  während  die  erste 
senkrecht  hierzu  steht  |)le  Resultierende 
aus  beiden  ist  also  pepen  um  einen 
Winkel  peneipt,  dessen  Tanpente  pleich 
dem  Verhältnis  ans  beiden  Komponenlcn  ist 


ip'r  = 


_ä>L, 

’ H-,  \-  ir,  • 

.«T  (2  — n)) 


Dies  peschiehl  am  oinfaclisleii  dadurch, 
daß  man  durch  den  fcsilicpenden  Punkt  .s 
eine  Paralle  s p'  zu  dem  Strahl  UPA  ziehi; 
dann  ist  PP'  die  pesuchte  Strecke;  sic 
stellt  also  die  Spannunp  <lar: 

j u»  1 1 j-  j f « j 

und  pibt  direkt  i-in  Maß  filr  den  Strom  Jf. 

I»a  cler  Strahl  UPA  auf  PU  senkrecht 
steht  so  ist  auch  der  Winkel  .S  P“  U «in 
rechter;  alle  Punkte  /’',  zu  denen  auch  /*" 
pchort  lii'pen  daher  auf  einem  Kreise  Uber 
der  Strecke  US  als  Durehmesser. 

Heim  Kntwurf  des  Diaprammes 
wird  man  also,  wenn  «lie  SchlQpfunps- 
skala  l)(r  pezelchnel  ist,  den  Strahl 
AJ>  ziehen,  durch  den  Punkt  B pa- 
rallnl  zur SchlQp fii n pss kala  dieGerade 
/f,V  bis  zum  Sehniiipuiikt  mit  dem 
•Strahl  A/i  ziehen  und  über  /f.Veinen 
Kreis  errichten.  .Man  crlulll  dann  den 
bei  einer  best  im  ml  en  Sc  hin  p funp  auf- 
ireteiwlon  Sckuiid.-lrsl  rom.  indem  man 
durch  den  cnisprcchcinlcn  Punkt  G 
der  Schlüpfuiipsskala  ilcn  Strahl  dt»’/' 
Icpt  und  von  P aus  in  der  Kiehtunp 
auf  den  Punkt  B zu  eine  (Jerade  /’/" 


Der  Strom  i,,  der,  wie  pesapi,  pepen 
die  linkssuiheiide  Spannnnp  um  W ver- 
schoben ist  muß  also  olfeiihar  mit  J,  den 
Winkel  fk)*’  -)  ^ uinschließen.  Damit  ist  die 
Kiehtunp  von  i,  feslpclepi. 

Was  nun  die  GWiße  von  i,  anbelanpt. 
so  Hißt  diese  sich  aus  derselben  Gleiclinnp 
ermitteln.  Wie  nämlich  aus  Gl.  i2l)  hervor- 
pclit  ist  der  .Absolutwert  von  i,  pleich  der 
peomclrischcii  Summe  aus  den  heiden  zu- 
einander senkrechten  Komponenten 


und 

kn<2-a) 


Die  erste  hat  einen  konstanten  Koeffi- 
cienleii,  ist  al-o)  dem  .Strom  ./j  direkt  pro- 
poriioiial;  man  wird  daher  luopliehsl  diese 
allein  zur  Reslimmunp  des  Wertes  von  », 
benutzen;  in  der  Tat  ponüpt  sie  hierzu,  da 
die  Kiehtunp  von  i,  bereit-s  durch  den 
Winkel  y bekannt  ist.  Denn  in  dem  rechl- 
winklipen  Dreieck,  das  aus  den  Seiten 


k n (2  ~ <T) 


■h 


und  errichtet  im  Kndpunkt  eine  .Senkrw  i.:t 
auf  PP';  diese  schneidet  dann  auf  der  Kieti 
tunp  /’  7’  den  MapnctislenmpMirom  i,  »t> 

Hei  perinpeu  Schlapfunpen  erpibt  ni’b 
für  y ein  sehr  spitzer  Winkel,  und  die  cK-t 
aiipcpebeno  Konstruktion  wird  d.nin  riiiipr 
maßen  unpcimu;  innerhalb  dieser  llrcMi-t 
weicht  indessen  »,  nur  sehr  wctup  o« 
seinem  vollen  Wert  ab.  mnn  kann  d»teJ 
einfach  diesen  auf  der  Kiehtunp  P 'I  *a.' 
trapen. 

Die  Konstruklion  des  Winkel«  j kai.n 
man  sieh  dadurch  etwas  erleiehicm.  di* 
man  auch  hierfür  eine  .Art  .SchUl|>funpB:kv  i 
entwirft.  Ks  war  uümlicb: 

“ 1-1  /.I 

ip»-=  <r(2-<.). 

Man  Iräpl  also  auf  dem  Dun'lmi'''“‘r 
A U von  //  aus  das  konstante  Stück 
uul  einer  im  Kndpunkt  errichteten  Se»i 
rechten  das  variable  Stück  «»/.."P  " 
ah;  die  Kinteilunp  dieser  Senkrechten  6« 
also  proportional  a (2  — «i),  d.  h.  sie  befi-lp 
dasselhe  Girsetz  wie  diejenipe  der  etp»#;' 
liehen  .Sehlüpflinpsskala,  sic  kann  dsti»-; 
von  dieser  her  direkt  übertrapcii  werder. 

Nnehdem  nunmehr  der  SckuiidSrsi:  i 
und  derMapnetisierunpsstrom  »,  liesihii«- 
sind,  bleiben  noch  der  Primärsirom  J,  «sJ 
der  Querinapiielisicruiipsstrom  i,  übni- 
Erslerer  erpibt  sich  einfach  als  SchliiCs« 
des  Dreiecks,  dessen  andere  beiden  Seitw 
von  I,  und  J,  pebildei  werden. 

Kür  hatten  wir  den  Wert  pefne-:?'- 
[Gl.  (18)]. 

H,  _}-<r  , 

k + at  I-,a  (’2  — «)  ’ ■ 

Der  Strom  ij  ist  mit  dem  Sekundkrsir  c 
J.  phascnpleich;  da  er  alter  in  einer  ra 
Hauptachse  des  Moii'rs  senkrechten  Kicb™"^ 
IließU  also  pepen  J.,  räumlich  am  W 
schoben  ist.  so  wird  man  ihn  «ucli  iui  IH*- 
prainm  soiikrechi  zu  J,  eintrapen:  nun  'f 
reicht  damit  zupleich  den  Vorteil.  <Ut  dv 
l’rodukt  aus  u und  J,,  also  da«  Kcclii"i 
aus  den  .Selten  u und  ./,  das  DrchnicmoO' 
des  yucri'eldes  anpibt. 
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Nun  hah<’n  wir  iin  I)ii«"Tamm  ahcr  br'- 
ivlls  eine  Slreeke,  (Ile  iK-nkreclit  zu  lie»rt 
iinil  oineii  \V(.Tl  rlnrülellt,  ilc'r  mit  dem  in 
Ol.  (18)  jdelielldeti  eine  pewlsun  .Vhiilielikeit 
besitzt.  Wir  erinnern  uns,  dnü  der  Mnjjne- 
lisierunjrsstruin  i,  «n»  zwei  Ki<in|n menten. 
|ianillel  und  senkreelit  zu  ./,.  I•esll«ud,  von 
denen  die  zweite  die  (»reüe  luitle: 

"■>  ' J 

k a i 'l  — H) 

Von  diesem  Ausdruek  unlerselieldet  sieh 
der  oheustehende  nur  dndurrh,  dal»  letzterer 
z.unilelist  im  Nenner  den  Faktor  k ot  1,, 
statt  k enthillt.  die  llhri(ten.s  beide  nahezD 
den  i'lciehvu  Wert  haben,  und  dalJ  er  ferner 
iin  VerhÄllnis  der  l{otort;e»ehwinditfkeii  zur 
Synehronffüsehwinditrkeit  kleiner  Ist. 


Man  braucht  daher  (Flp.  IT)  die  zu 
senkrechte  Komponente  QM  von  i, 
nur  in  dem  Verhältnis 

. (I  -«> 

zu  verkleluern  und  erhält  dnreh  diese 
einfache  Keduktion  dann  auch  den 
tjuermatrnntisieruugsstrom  Lf. 

Uui  nun  auch  auf  das  Drehmoment  mit 
ein  pitar  Worten  einzugehen,  so  wirkt  zu- 
nächst das  durch  i,  erzeugte  tiuerf(dd  auf 
den  Sekundärstrom  mit  einer  Kraft  ein. 
die  dem  Produkt  i^.J^  proportional  ist  und 
demnach  durch  dag  Kechteek  mit  den  Seilen 
i^J,  dargestcllt  werden  kann.  AuBerdem 
entsteht  aber  auch  durch  den  KiidluC  des 
llauptf(-ldcs  auf  den  f^uermagnetisierungs- 
stroin  I,  eine  Kraft,  die  dun  Werl  null  hat. 
wenn  tile  beiden  Ströme  i,  und  i,"  eine 
PhaaenditTenuiz  von  genau  90®  haben;  bleibt 
i,  noch  weiter  zurtick,  so  wird  der  Wert 
gröBcr  als  null,  gibt  also  eine  zusälzliclic 
Umlätigskrall:  er  wird  dagegen  kleiner  als 
null  und  (iht  somit  eine  hemmende 'Wirkung 
ans,  wenn  das  Querfeld  um  weniger  als  90® 
hinter  dem  Hauptfeld  zurtiekbleibt. 

Nun  hatten  wnr  früher  den  Salz  gefun- 
den, daß  der  Quermagnetisieningsstrom 
mit  dem  Seknndärstrom  Jf  phasengleich  Isl: 
da  dieser  aber  hititer  /,  um  miudeatens  90" 
zurückbli^iht,  so  folgt  hieraus,  daß  das  Dreh- 
inomeiu  i,  (,  nicht  unter  den  Wen  null 
sinkcu  kann.  Ganz  genau  trifl't  dies  aller- 
dings nicht  zu;  bei  der  Ableitung  der  er- 
wähnten Heziehuug  zwischen  (,  und  wnr 
nämlich,  wie  erinnerlich  sein  durfte,  eine 
kleine  Vemaehläasignng  vorgenommen  wor- 
den, die  einer  KQekw  ärtsdrehung  des  Vektor» 
um  einen  allerdings  sehr  kleinen  Winkel 
entsprach.  Bel  Synchronismus  ist  nun  die 
l'hasenvcrschifrhnng  zwischen  i,  und  Q um 
diesen  kleinen  Winkel  geringer  als  90", 
daher  hat  das  Drehmoment  /,  Q tUr  diesen 
Fall  einen  negativen  Wert,  der  alter  auBer- 
ordoDtlieb  klein  ist,  weil  eben  auch  die 
l’hasenversehlebung  nur  sehr  wenig  von  90" 
abweicht.  Jedenfalls  kann  man  diese  kleine 
FMIferenz  uubcrilcksielitigt  lassen  und  für 
das  Drehmoment  den  Wert  angeben  (vergl. 
Fig.  IT); 


Das  Drehmoment  ist  proportional 
der  Summe  aus  den  Inhalten  des 
Kechleckes  iiJf  und  des  Parallelo- 
gramms i,  I«,  oder,  was  gleiehbedou- 
lund  ist,  proportional  dem  Inhalt  des 
Rechteckes,  das  gebildet  wird  von  den 
Suiten  I,  einerseits  und  der  Summe 
ans  J,  und  der  Verlängerung 


andcrursoils. 

Die  Be.stinimung  dt-s  Drehnioiueniog  isl 
also,  wie  orsiehtlieh.  zwar  nicht  ganz  so 
einfach  wie  ein  lleyland-Diogramm,  aber 
dennoch,  namentlich  in  der  zweiten  Form, 
rasch  und  be<|uem  ausführbar,  und  liefert 
überdies,  was  be.soiidcrs  hervorgehoben  zu 
werden  verdient,  bis  zum  Stillstand  lieruuter 
exakte  Werte,  ein  Vorzug,  den  die  beim 
Ileyland-Itiagrainm  übliche  Methode  nicht 
fllr  sich  in  Anspruch  nehmen  kann. 

/um  ScliluB  »ci  noch  darauf  hingcwiescn, 
daß  in  solchen  Fällen,  in  dt-nt-n  su  li  die 
Berechnung  auf  die  geringen,  bulriebsmäßig 
iiuflretenden  Schlüpfungen  beschränken  soll, 
in  dem  Ausuruck  (2  — o )o  da»  'luadnttische 
(Jlied  lortgelassen  und  die  SehlQpfnnga.skala 
wie  herelts  angttdeutet  wunlc,  mit  prte 
portionaler  Teilung  versehen  werden  kann. 
Illerau»  ergibt  sieh  eine  Reihe  von  Vercin- 
faehungeM,  auf  die  ich  hier  nicht  nätier  cin- 
gehen  will. 


Über  Abstimmungeverauche  mit  Tasla- 
Tranaformatoren. 

Von  Dipl  -Ing.  Dr.  Hugo  Moaler. 

.Jeder,  der  fielegenheit  halle,  »ich  ex- 
perimentell mit  Tealaschen  llochfretiuenz- 
SirOmen  zu  beschäftigen,  wird  beobachtet 
haben,  daß  nur  bei  ganz  bestimmten  .\b- 
messungen  der  Kapacität  C (Fig.  18)  eitle 
lebhafte  Büschelenüadniig  an  den  i'olen  der 
Sekundärspule  auftritt,  wenn  die  Funken- 
»trecke  F durch  dos  liidukloriuiii  J gespeist 
wird. 

Diese  Erscheinung  läßt  sich  dadurch  er- 
klären, daß  Resonanz  zwisch<m  der  s((kiui- 
dären  Wickelung  und  dem  geschlossenen 


ris.  la 


SchwlngungskrclBc  der  lx;ydcncr  Flaschen 
herrschen  ninU,  wenn  an  den  Polen  des 
'rransformalor»  ein  maximales  Ausstralilen 
hoehgcRpannter  Elektrieit.1t  auftreten  soll. 

Es  ist  datier  zunäciist  bei  der  bekannten 
Teslaachen  .\nordnang.  wie.  sie.  Fig.  18  er- 
kennen läßt,  mit  gewissen  Sehwierigkeilen 
verbunden,  die  betreffende  Kapacität  durch 
Prolncrtni  hcrauszutinden , für  welche  die 
Schwingnngszalil  de»  Kreises 

gleich  der  Eigenschwingung  der  sekundären 
•8pulo  wird. 

Viel  bo'iuemer  lassen  sich  dioVersnehr 
mit  Te.sla-.Strömen  nach  meinen  Beobachtun- 
gen durch  folgende  Abänderung  ausführen. 

Man  wählt  einen  Kondensator  C von 
nicht  zu  großer  Kapacität  oder  zwei  in  Serie 
geschaltete  I.eydener  Flaschen,  die  parallel 
zu  den  Klemmen  des  Induktors  J fFig.  19) 
gelegt  werden, 

An  die  eine  Belegung  des  Kondensator» 
wird  .jetzt  eine  variable  Selbstinduktion  /., 


angcschlossca,  die  aus  einer  getimistcii  IIolz- 
trommel  von  ca.  ;äl  cni  Durchmesser  und 
-10  cm  Länge  besteht,  auf  der  uiigefälir  30 
Windungen  blanken  Knpferdrahte»  (3  mm 
Durchraes.ser)  gewickelt  sind. 

Die  .Stroinzurühmng  geschieht  durch 
eine  Bürsle  nebst  Schleifring  und  diu  Ab- 
nahme durch  einen  Rollkontakt. 


Zunächst  beginnt  man  die  Vemucho. 
indem  mau  die  ganze  Selbstinduktion  ein- 
schaltet und  durch  allmähliches  Drehen  der 
'rrommel  den  Sclbsiiiiduktionskoenicienlen 
L BO  lange  verringorL  liis  ein  lebhaftes 
Funkensprahen  an  den  sekundären  Klem- 
men des  'rYHnsformators  auftritt. 

Selbstverständlich  bängt  die  Anzalil  der 
in  den  Sehwingungskreis  eingeschalteten 
Windungen  der  Trommel  ab  von  der  Größe 
der  gewählten  Kupuclläl  und  steht  im  um- 
gekehrten Verhältnis  zur  Dimension  der 
letzteren. 

Sehr  bei|uem  lassen  sich  ferner  mit  der 
.Sekundärwickcluiig  des  TraiiBfoniiators  auch 
die  Seibtseben*)  Resonanzversuche  zeigen. 

Es  wird  dann  an  Stelle  der  „induktiven 
Kujipelung".  wie  sie  beim  Tesla  - IVansfor- 
mator  besieht,  nur  der  eine  Pol  der  sekun- 
dären Windungen  leitend  mit  dein  geschlos-se- 
nen  Seliwlagungskrelsc  verbunden. 

Durch  entsprechende  Variation  der  Selbst- 
induktion infolge  Drehung  der  Trommel  läßt 
sieh  anch  hier  die  Bchwingnngszahl  des 
Kondensalorkreiscs  so  lange  variieren,  his 
sie  gleich  der.jenigen  der  erwähnten  .Spule 
wird  und  douinach  Resonanz  uintrilt,  die 
Bich  durch  inteiiBiri’s  FankmisprUhen  an 
dem  freien  Pole  der  sekundären  Wickelung 
kundgiht. 


Rotierender  Uatfernier. 

Dto  Zelurlirlft  .Etecirieal  World  and  Eugl- 
oeer*  bringt  in  Ihrer  Nummer  vom  S.  April  er. 
einen  Aafuu  von  F.  G.  Baum  Uber  rotierende 
Umformer,  dem  wir  folgeiidet  entnehmen. 

Verbindet  man  (PIg.  OD)  bei  einer  gewöhn- 
lichen Gleicbstrommaacblne  einen  Pnnkt  der 
Ankerwickelung,  •>,,  mit  einem  Isnliert  ange- 
brachten .Schleifring  -V,  und  beatiromt  die  Span- 
nung awUchen  dieaem  and  der  einen  Bürste, 
belapielaweise  der  negativen,  üj,  eo  erhält  man 
eine  periodisch  verlaofeode  Kurve,  die  durch 


die  Clark  ansgecogeno  Linie  in  Fig.  Hl  wieder 
gegeben  wird.  Die  Poieutialdlfferena  erreicht 
ihren  Maximalwert  in  dem  AuMnbliidi,  wo  der 
Punkt  II,  unter  der  positlien  Bürste  fl,  durch- 
geht, sie  hat  in  diesem  Moment  also  dieselbe 
Größe  wie  die  Gleichstromspannung. 

Eine  gana  ähnliche  Kurve,  nur  mit  ver- 
schobener NuUsbscisse,  ergibt  sich  für  die 
•Spannung  zwischen  (i|  und  dem  diametral 
gegenüber  liegende  > Punkt  «r«  (Fig.  M).  Ver- 
bindet man  also  diesen  mit  einem  zweiten 
.Schleifring,  so  iieferl  die  M.xschine  eine 
Weehseispannung,  deren  Maximalwert  wieder 
gleich  der  Potoniialdiflerena  des  (lleichstromea, 
£,  ist,  und  deren  Fre<|uenz  von  der  Zahl  der 
PolMare  und  der  aekundlicben  Umdrehungen 
abhugt.  Da  man  letalere  nicht  beliebig  ateigern 

•I  äslbi.  .KTZ'  iwi. 
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k&nn,  IO  ist  man  auch  bezüglich  der  FVeiiuenz 
an  gewisse  Grenzen  gebunden;  über  40  Perio- 
den »ht  man  im  allgemeinen  nicht  gern  bln- 
ans.  lliooretiscli  besteht  allerdings  die  Mög- 
lichkeit sich  dadurch  von  der  Toorenzahl  der 
Maschine  unabhängig  zu  machen,  daß  man  keine 
Schleifringe  benutzt,  sondern  statt  dessen  auf 


den  Kollektor  noch  zwei  weitere  Bürsten  auf- 
setzt und  diese  rotieren  Ußl,  aber  mit  anderer 
Geschwindigkeit  oder  Richtung  als  den  Ankor. 
Der  praktischen  Verwendung  oieaes  Gedankens 
stellen  sich  indessen  zu  große  konstruktive 
Schwierigkeiten  in  den  Weg. 


Was  die  Gestalt  der  Spannungskurve  be- 
triSt,  so  ist  im  allgemeinen  inüglichste  An- 
näherung an  die  Sinusform  erwünscht;  in  den 
meisten  Vklien  ist  diese  Forderung  auch  in  ge- 
nügendem Maße  erfüllt;  ein  Vergleich  zwlscben 
der  in  Fig.  31  gestrichelt  eingescicfancten  Sinns- 
ilnle  und  der  stark  ausgesogenen,  tatsAchllch 
aufiretenden  Spannnngskurve  zeigt,  daß  die 
Unterschiede  nur  nnbedeutend  sind.  Werden 
die  .Schleifringe  dwegen  an  solche  Punkte  an- 
geschlossen, die  nicht  auf  einem  Durchmesser, 
sondern  auf  einer  Sehne  liegen,  wie  es  bei  den 
Dreiphaaenumformern  der  Fall  ist,  so  können 
sich  leicht  beträchtliche  Abweichungen  ergeben, 
die  man  dann  durch  geeignete  Formgebung  der 
Polschuhe  nach  Möglichkeit  zu  bezeltigen  be- 
strebt sein  muß. 

Es  war  bereits  naebgewiesen,  daß  zwischen 
den  Spannungen  auf  der  Gleich-  und  Wecbacl- 
stromseitc,  K bzw.  A’|,  die  Beziehung  besteht: 

E=K,\^2, 

= 0,707  E . 

Wird  also  beispielsweise  ein  Umformer  mit 
Wechselstrom  von  390  V gespeist,  so  liefert  er 
Gleichstrom  von  300 . V 2 gleich  660  V. 

Da  nun,  wenn  man  von  den  geringen  Eigon- 
verlusten der  Maschine  abiiebt,  die  aufgenom- 
mene elektrische  Leistung  ebenso  groß  sein 
muß  wie  die  abgegebene,  so  müssen  oRenbar, 
l’haaenglelehlieit  vorausgesetzt,  die  beiden 
Strome  auf  der  Gleich-  und  Wecliselstromseite 
im  umgekehrten  Verhältnis  zu  einander  stehen 
wie  die  Spannungen,  d.  h.  der  Eflrktivworl  des 
Wechselstromes  muß  das  y 3-fache,  sein  Maxi- 
malwert also  das  3-facbe  des  Oieichstromes  sein: 

y,  = F2.J, 

J,V2  = 2J. 

Diese  Beziehung  gestattet  einen  interessan- 
ten Einblick  in  die  Wirkungsweise  der  Maschine, 
ln  dem  Augenblick,  wo  die  I’unkte  fl,  gerade 


ric  za 

unter  den  Bürsten  /<,  II,  stehen  (Fig.  2:1),  hat 
der  Wechselslrfim  seinen  .MaxiinaUcrt,  3 J. 
llicrron  geht  die  Uklfle,  J,  ln  den  Gleichstrom- 


kreis über,  der  Rest  fließt  in  den  Anker  und 
erteilt  diesem  eine  Beschleunigung.  Nach  einer 
VIertelpcriodc  (Fig.  24)  hat  der  Wechselstrom 


. ^‘>l»f<‘nde  Beiiehong  ßs, , 

Anscblußpnokten  hat  die  Spannnne  zeiici*, 
zwei  benachbarten  den  Wert: 


Kia  w- 


den  Wort  null,  während  der  Gtoichstrom  nach 
wie  vor  In  der  Stärke  J erzeugt  wird,  wobei 
die  Trägheit  der  Ankermassc  die  erforderliche 
Triebkraft  liefert.  Der  Uinfomier  wirkt  somit 
während  einer  Umdrehung  zweimal  als  Motor 
und  zweimal  als  Generator:  es  ist  also  klar,  daß 
anch  die  Rückwirkung  des  Ankers  entbrechen- 
den Schwankungen  von  doppelter  Frequenz 
uuterliegt;  das  hat  zur  Folge,  daß  die  Kommu- 
tierung bei  diesen  Maschinen  nicht  so  gut  ist 
wie  hei  gewöhnlichen  Glelchstromdynamos. 


Ms.  ZS. 


Bel  einem  Zweiphasenumformer  (Fig.  28) 
sind  zwei  zueinander  senkrechte  Wechselstrom- 
kreise,  o, und  h,  ö],  vorhanden,  die  Strom- 
stärke in  jedem  ist  dber  nur  halb  so  groß  wie 
vorhin  beim  Einphasenumformer,  also  gleich  J, 
Stehen  hier  dao  Punkte  oiOj  wieder  unter  den 
Bürsten  fl,  fl,,  so  geht  der  Wechselstrom  mit 
seinem  Maximalwert ./  in  den  Gieichstroinkreis 
über,  und  ln  den  Anker  tritt  gar  kein  Strom; 
dies  wiederholt  sich  viermal  badJederUrodrehung, 
man  sieht  also  ohne  weitorcs,  daß  die  Erwärmung 


In  diesem  Falle  sehr  viel  geringer  sein  wirtl. 
Anch  die  Schwankungen  des  Drehrnomentats 
fallen  hier  fort,  da  sich  unter  dom  Einfluß  des 
Zwciphiuenstromi-s  ein  naboiu  konstantes Anker- 
fa-Id  ausbildct,  das  mit  dem  llauptfeld  zusammen 
eine  gleichfalls  konstante  Antriebskraft  ergibt. 
Da  somit  die  magnetischen  Wirkungen  des 
Gleich-  und  da-s  Zweiphasenstromes  in  jedem 
Augenblick  einander  aufheben,  so  ist  eine 
Aiikerreaktion  praktiseb  nicht  vorhanden. 

Noch  etwas  günstiger  verhalten  sich  die 
.secbsiihauennrnforiiier  (Fig.  26  und  27),  bei 
denen  die  G Anschlußpunkta-  auf  alroi  um  12l)0 
gegeneinander  geneigten  Durchmessern  liegen. 
Hier  geht  der  Wechselstrom  sogar  sechimal 
während  jeder  Umdrehung  direkt  in  den 
Olcichstromkrois  über,  die  Erwärmung  ist  da- 
her noch  geringer  als  beim  Zweiphaaennm- 
former. 

Außer  den  erwähnten  Maschinen  kommt 
noch  den  Dreipbasenumformern  praktische  Be- 


deutung ZU;  bei  ihnen  sind  drei  um  |2U"  von- 
einander entfernte  Anschlußpnnkte  u,,  ai,,  a>, 
(Mg.  2e)  vorhanden,  die  Spannung  zwUcha-u  je 
zweien,  E,,  steht  zu  derjenigen  des  Uleicn- 
slromes,  A,  in  dem  Verliältuis: 

E,F2  = -iFaA‘, 

fl,  = 0,615  E . 


&•,= 


/.'sin  * 
u 

V2 


Nach  diesen  einleitenden  Bettzchtcznt 
wenden  wir  uns  zu  einer  der  wlcbligstetjij 
gaben  aua  der  Theorie  der  Umformer,  der  ßr- 


Ms  2t 


rechnnng  der  lu  den  Ankerdräliten  aaftretrsdn 
Rupfervcrluste,  wichtig  deshalb,  weil  dissr  hi 
die  Erwännung  and  damit  die  Größe  der  Ib 
schine  maßgebend  süid. 

Für  eine  einfache  Durchführung  der  Beel 
Dung  empBehlt  es  »ich,  den  Gleicb-  ud 
Wechselstrom  als  tatsächlich  durch  den  .lilr 
fließend  ansuseheii  and  beide  gesondert  la  ke 


Pls  » 

trachten.  Beim  Einphaaenumrorroer  >Fie  S 
würde  dann  also  in  jeder  Ankerhälfte  ia 

Gleichstrom  ^ und  der  Wechselstrom  Jnf 

fließen,  die  Im  allgemeinen  entgegeDgewte^ 
Richtung  haben.  In  dem  Stück  fl,a,  triii  6 
Summe,  in  a,  fl,  die  Diflerenz  der  beidea  Stiuw 
auf;  setzt  man  ferner  mit  l^nterdrückung  euer 
Proporliunalilätsfaktors  den  Widersiaad  dn 
ersten  Stromweges  gleich  44,  den  des  iveiin 

f'loich  11  — 44,  so  ist  der  Momentanweil  fur  dir 
II  Wärme  umgesetzte  Energie: 

-j-ycos  44 **+  (ä  —Jcot  nj  (v— *4, 

= (g/  (s-t-8  44c0S44-f-41C0S-'<r 
— 4>ccsa 

Die  lutegratiun  zsiseben  den  Grrawa 
44  = 0 und  44  = n gibt  als  Mlttelarrl: 

y(«  H-B  M COB  ft  4- 4 * CO»' Ä 
0 

AU  Dynamo  betrieben,  würde  dieJIsKk^ 
bei  gleicher  Belastung  in  jeder  Aalicittw 

einen  Strom  gleich  ^ und  einen  Vcriail 


haben.  Im  Einphsscnuinfonner  ist  letsür-' 
also  um  87"/o  griiBer.  Soll  demnach  dir 
wärmnng  in  beiden  Fällen  dieselbe  teis.  " 


PU  sa 


muß  die  Beanspruchung  des  Umformer*  hrob 
gesetzt  werden  nnd  zwar  im  Verfatllsb 


= 086. 
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Für  den  ZweiphsarDiiinfornier  erbAU  ninn 
auf  ganz  Ahnlicbem  Weite  folftendrs  Kesultal 
SO).  Io  <J|  flIeBt  der  Stnnii 


und  io  fl)  6| 


(I  +C05  » — zin  W) 


(1  — coB  « — Bin  «) . 


Eb  genüttl  hier,  einen  ViortelkreiBboKeo  der 
BetrachtuoK  zn  unterwerfen  Der  Momenun- 
wert  für  den  VerluBt  Ist  daun: 

( j)*(I  + coB«  — Bin «>'■*.  « 

+ (2)^(1  — coB  « — Bin  *»)’(2  -♦*) 

nnd  der  Mittelwert  für  eine  AnkeriuUfte: 

Ein  ZweipbaBenfomier  kann  daher  die 

K 

Belaatuni;  ertranin  wie  eine  ebeoto  irroUe 
Oleichalroinmaacblne,  wenn  beide  ticb  i^eieh 
Btark  erwArmen  Bollen.  Im  Vers^leich  zum 
Elnphaaenuiafnmier  Itt  hier  die  AuBoutznng  daa 

J^  = i.9a-r«ehe. 

An  lelztor  Steile  niöre  noch  die  von  Stein- 
metz durchgefuhrte,  allgemein  gültige  liech- 
nung  für  eine  beliebige  Anzahl  von  ^aaen,  u, 
wiedergegeben  worden.  Die  Spanonngzwlzchen 
zwei  benachbarten  AoschluBpuiikten  atelit  zu 
derjenigen  deB  (ileichatromeB  in  dem  VerhAltnia: 


.^•  = l.W-fache 


Ai  = 


£b1o  ' 

I 

Vs 


und  der  WechiielBtrom  io  jeder  der  ri  i'haBco 
hat  die  OrüBo: 


./i  = -J'A 


«Bin^ 


J. 


Die  Spannung  znwohl  wie  der  Strom  haben 
ihren  Maximalwert  in  denjenigen  Drähten,  die 
vor  der  Mitte  der  Folscbune  liegen.  Betrachtet 
man  nun  die  einzelnen  I.eiter  einer  Spule  a,,a. 


riM-  81. 

(Flg.  SO,  BO 'werden  dieee  znnSchat  von  dom 
(ileichstrom  ^ durrhiloBBon,  der  seine  Kichtung 

in  dom  Augenblick  wechBclt,  wo  der  betroftendo 
Draht  unter  der,)Bäratc  durchgeht.  Bei  dem  in 
der  Mitte  der  Spule  liegenden  Draht  b hat  der 
Wechteltlriiin  in  diesem  Zeitpunkt  den  Wert 
null;  die  beiden  Strümc  lagern  sich  also  in  der 


17 

1 ^ 

K 

V \ 

V 

\r 

A 

^ 1 

VJ 

r 

i ' 

Ftf.82. 


. 8B. 


Pit.  at 


Fia.  Bk 


Der  Momentanwert  für  den  WechseUtrom 
in  dem  mittleren  Draht  b int: 

2 ./  Bin  » 
a 

NBin 

n 

und  der  für  den  Draht  r: 

SJBln(«  — ■) 

« sin  — 
n 

Der  Olelchatrom  hat  die  UrüBe  ^ • aIbo  der 
resultierende  Strom,  die  Dilferenz  aus  beiden: 
2./ sin  («  — «) 
n Bill  " 


'1  = 


J 
■ 2 


_ y /4  sin  («  — «)_  \ 

"M 

V « / 


’j 


TVr  RfT^ktivw^rt  htervon  Ut: 

■9 


, J 
' 2 


nt  sin  * 


+ 1 


10  COB«  j'/j 

N n sin 


n 


Er  Ist  ein  Maximum  für  « , also  für 

n 


die 


beiden  äuBersteo  Drähte  der  .Spule,  nnd  ein 
MIoliiinm  für  den  mittleren,  wo  « = 0 tat. 

Die  Erwärmung  Im  Verhältnis  zur  Olelch- 
strommaBchine  rrfaält  man  durch  Inlegratbin 
Uber  die  ganze  Spulenaeite: 


y<i  = 


8 

*|t  Bio“ 


+ 1- 


und  die  Ausnulzungfählgkell  Im  Vergleich  zu 
jener  wird  gegeben  durch  den  Quotienten: 


y i'a 

Für  versebiedone  Werte  von  n läßt  sich  auz 
dieaen  Formeln  folgende  Tabelle  ableiten: 


gibt  die  rharaktcrisUk  bei  reiner  NobenachluC 
Wickelung,  //  bei  Compoundierung  und  lU  bei 
VorBchaltliDK  S«lb*linduktion 


Hilfsmittel  bei  der  Unterhaltung  von  Fern- 
sprBch-Vermittelungsanstalten  mit  Central- 
Batteriebetrieb. 

Die  Frage  der  betrlebafähigen  I ntorhaltung 
dtjtr  Apparate  und  L/e>ituD|^D  l»l  für  modeTne 
KcmBprccb-VermltteluDgaaniUU«n  von  irroßu^r 
Bedeutuogr.  Bei  den  verwickelten  Sciialtunjren 
and  den  zahlreichen,  empfindlich  eingekeilten 
Kelala  bedarf  ob  aorgfältlger  Vorkehrungem  um 
Störungen  größeren  umfangea  mögllcbat  feni- 
anbalten.  . , . . „ 

Die  erat«  Vorbedingung  Ist  eine  ladeUoso 
Isolation  aller  Leitungen,  weil  schon  ein  leichter 
NeUenachlnfl,  der  bei  Ämtern  ohne  Central- 
batteriebelrleb  kaum  au  Störungen  Anlaß  bietet, 
das  Anrnfzrdchen  der  Leitung  bei  einem  Amte 
mllCentralbatterie  u.  a.  dauernd  zum  Ansprechen 
bringt  und  dadurch  die  augehörige  Sprechslelle 
für  den  von  Ihr  ausgehenden  Verkehr  außer 
TAtigkoit  setzt.  Es  Ist  deshalb  üblich,  jode 
Leitung  bei  Ämtern  mit  i'entralbatteriebelrlcb 
täglich  einmal  auf  Isolation  au  prüfen,  die  ge- 
fundenen Isolationsfehler  au  vermerken  und 
durch  Stürungssneher  schleunlgfst  näher  feet- 
stellen  und  beseitigen  au  laaseu. 

Außerordentlich  lästig  für  die  reilnehmer 
and  kostspielig  fUr  die  Fernsprccbgesellschalten 
sind  die  Sebnurstörungen,  die  aus  dauernden 
Kurzschlüssen  oder  Unterbrechungen  der  ein- 
zelnen Schnuradem  bestehen  ooor  Bich  Per- 
übergebend  bemerkbar  macbeii.  Gerade  dleae 
letzteren  Störungen  führen  zu  den  meisten  Be 
schwerden.  ...  . , 

^ Ist  schwierig,  wenn  nicht  'unmöglich 
Schnurstörungell  ganz  zu  verhindern,  zueh  wenn 
man  keine  Vorwlchtsiiiaßregel  unterläßt.  l)ie 
.Schnüre  müssen  biegsam  und  die  Stöpsel,  in 
denen  sie  endigen,  starr  sein.  Die  ^hnurfehler 
treten  nun  allermeist  sn  der  Stelle  ein,  wo  die 
Schnur  in  den  Stöpselhals  oingeführt  ist.  Wenn 
es  möglich  wäre,  die  Beamten  daran  zu  ge 
wöhnen,  *tsä  sie  den  Stöpsel  io  die  Klinke 
setzen,  ohne  die  Bchnnr  zu  berühren,  würde  die 
Zahl  solcher  Störungen  zwelfeilos  erheblich 
herabgehen.  Fa  muß  aber  mit  der  Neigung  und 
Gewohnheit  der  Beamten,  den  Stöpzel  beson- 
ders bei  starkem  Verkehr  nur  zum  Teil  in  die 
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Zum  Schluß  sei  noch  auf  die  bekannte 
1'at<ache  hliigcwlesen.  daß  eine  Andenmg  der 
Erregung  einet  Umformers  anf  die  Spannung 
des  erzeugten  Glelchstromea  keinen  EiotiuB 
hat;  dleae  kann  vielmehr  nur  durch  Regulierung 
der  an  der  Wechselstromseite  aufgedrückten 


Klinke  zn  stecken  und  Ihn  sodann  durch  Druck 
auf  die  Schnur  da,  wo  sie  In  den  Stöpselbala 
elntritt,  vollendB  in  die  Klinke  hinein  zu  presBeii, 

Serechnet  werden.  Durch  diese  unsachgemäße 
ehandlung  werden  die  Schnuradem  gepreßt 
und  Dzch  nnd  näch  bescliädlgt. 


auz  Fig.  B2  erzichtllchen  Weise  übereinander, 
und  ihre  UoBullicreode  ergibt  die  in  Flg.  33 
dargeatellte.  zackige  Kurv«.  Für  einen  um  den 
Winkel  n von  der  Spulcninltte  entfernten 
Drabt  e sind  auch  die  beiden  Stromkiirven  um 
den  Winkel  n gegeneinander  verschoben,  die 
UcBultiercnde,  ng.  3Ö,  hat  daher  eine  etwa» 
verzerrte  Gestalt. 


Spannung  geändert  werden.  Ein  vielfach  an- 
gewaadlcB  Mittel,  nm  mit  steigender  Strom- 
entnahme aMlomatlsch  eine  Erhöhung  der  Span- 
nung hervotzurufen,  besieht  darin,  die  Ma- 
schine zu  compoundioren  und  in  die  Zuieitung 
eine  SelbstincIuktioD  einzuBcbulleii.  Fig.  30 
zeigt  da»  Verhalten  eines  UinformvrB  unter 
diesen  Bedingungen.  Die  Kurve  1 zuuäclul 


Zu  dieseu  Störungen  kommen  noch  andere 
hinzu,  die  glctcbfallB  Im  Schnurstromkreiae 
liegen,  tittmllch  die  Sehlußzeicheiistörungen. 
Diese  küonvD  darin  bestehen,  daß  das  Itelais 
infolge  zu  geringen  Isoiationswiderstandca  der 
Ix-Itiiiig  klebt  oder  darin,  daß  der  Anker  Infolge 
niangelliafter  Einstellung  bei  Schluß  einer  Ver- 
bindung  nicht  ablkllt.  Es  Ist  deebalb  üblich. 
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alli'  .Stöpselschnür«  Ul|;lich  einmal  auf  die  Tot- 
erwlthnten  StfiriinrainAiilirhkpilcn  hin  diirchiu- 
Ittüfen.  Schlirfilicii  alnd  noch  dlpji‘nl(fpn  .Slönin- 
KiMi  XU  erwMhnPD.  die  auftrelen,  bevor  sie  durch 
die  IMglichen  Hruruiigen  bemerkt  werden. 


Kl«.  37. 


fig.  37  xelst  eine  einfache  Eiorichlnnf;  xur 
rrütuoff  und  Kin^renxiinfr  von  .SehiiuretiiniiiKrD. 
F'a  aiiid  hierzu  3 vielfiieh  Keachallete  Klinken 
nStiK  Bei  iwei  von  dieren  Klinken  wird  die 
HAIeenieitUD);  Über  einen  Widerstand  von  30  ii 
^erdet;  die  Hülsenleituoj;  der  dritten  Klinke 
bleibt  Isoliert.  Die  Klinken  sind  so  anKenrdnet, 
daß  J in  der  Mitte  eines  jeden  ArbeitsplaUes 
und  /f  und  f selilleh  lie)ron.  Die  Prüfelnrlch- 
tiiDir  beateht  weiter  aus  dem  KupferhOrer  F, 
der  PrUflaste  /’,  dem  PrüfstOpael  f'.V  und  den 
Widerstunden  ir,  «r“.  Oaneben  ist  ein  Schnur- 
paar  /I  .v,  l'.V  nebst  rberwachunj^slampen  und 
CberwachunftsreUis  u.  s.  w.  darfteatellt.  Um 
dieses  Srlinurpasr  zu  prüfen,  setzt  man  die 
.Sthiisel  d .V  und  U.S'  in  tlle  Klinken  //  und  (' 
und  den  Prüfatüpsel  /'.V  in  die  Klinke  Ä und 
drückt  die  Taste  7’.  Dann  fließt  Btrom  aus  der 
Batterie  H einerseits  über  f V,  S If,  RIiik  von 
d .V,  C — lanjce  Kedcr  — , andererseits  über 
Ue’.  ^ /f*.  Kinj?  von  l'.V.  ft  — ■ laoKe  Feder  — 
und  weiter  über  A — kurze  Feder  — f*S  — Spitze, 
F,  T,  P.S  = Körper,  A — lange  Feder,  te',  ft 
und  ('  = kurze  Feder,  Spitze  von  A S und  l'.V 
zurück  über  fr>  und  • nach  W.  .Sind  die  .Schnur- 
adern  in  Ordnung  und  die  lielais  richtig  ein- 
gestellt, so  wird  Im  Kopffemhörer  ein  Knacken 
ertönen  und  fSti'  und  .V/f*  werden  ansprechen. 
Infolgedessen  werden  die  I.ainpen  Sl\  Sl^,  die 
beim  Rinselzen  von  AS  und  l'.V  in  die  Klinken 
fl  und  ('  über  30  li  Strom  erhielten  und  des- 
halb aufleuchteten,  durch  Widerstßnde  von  so  u 
uberbrückt  und  erlöschen.  iJtßt  man  die  Prüf- 
taste  los,  so  ist  der  Kopffernhorer  oosgeschaltet 
und  die  Batterie  ft  über  S ft  und  -V  fP  sowie 
diehinterelnandergeschaltrtenWIdersUudeM'.ti-' 
geschlossen.  Die  lielais  erhalten  nun  so  wenig 
.Strom,  daß  die  Anker  abfallen  und  die  Lampen 
wieder  aufleucbten. 

Aus  dem  vorstehenden  geht  hervor,  daß  die 
Itelais  so  eingestellt  sein  müsaen,  daß  Ihre 
Anker  hei  einem  äußeren  Widerstande  von 
etwa  750  U angezogen  werden,  bei  etwa  lOOOO  it 
äußs-rein  Widerstand  aber  abfallen.  Der  Werl 
des  äußeren  (l^eitungs-)  Widerstande«,  bei  <lein 


Kl«  ;k 


die  Kelais  nneli  ausprecheii  müssen,  hängt  von 
ilen  örtlichen  Verhältnissen  ab  und  muß  von 
l'all  zu  Fall  ermittelt  werden,  .ledenfalls  sind 
die  Relais  so  emplindlich  eiiizuslelleu,  daß  sie 
.tuch  in  Verbindung  mit  der  längsten  in  Be- 
tracht ki.uiiiieiideii  Leitung  sicher  wirken. 


Die  Prüfung  der  Schnüre  auf  .Schnurfehler 
geschieht  gleichfalls  durch  Drücken  dcrTaate  ’/'. 
Erfolgt  dabei  kein  Knacken  im  KopfiernhOrer, 
so  liegt  ein  Bruch  oder  Kurzschluß  In  der 
.Schnur  vor.  Wenn  man  aber  das  Knacken 
hört,  so  bewegt  man  beide  .Schnüre  io  ihrer 
ganzen  Länge  hin  und  her.  Wird  dabei  im 
Kopffernliörer  Ueräusch  wahrgenomineo,  so 
liegt  eine  onr  zeitweise  — bei  bestimmter  loige 
der  Schnur  — eintretende  Störung  vor 

Die  Durchprüfung  der  .Schnüre  in  vor- 
stehender Weise  erfordert  wenig  Zelt;  sie  kann 
dadurch  noch  erleichtert  und  beschleunigt  wer- 
den, daß  zwei  Beamte  sich  gleichzeitig  mit  der 
Prüfung  beschäfti^o,  indem  einer  den  Stil  pselP.v 
und  die  Taste  T oedient  und  der  andere  die 
erforderlichen  Handgrifle  mit  den  .Stöpseln  A S, 
l'S  vornlmint. 

Eine  große  Anzahl  von  Störungen  liegt  in 
den  AußenleittiDgon  und  zwar  sind  es  recht 
häutig  vorübergehende,  nur  zeitweise  zuftretende 
Störungen.  Bezonderz  sind  es  oberirdische 
Leitungen,  die  In  Berührung  mit  Erde  oder  mit 
anderen  l.«itiiDgen  kommen  oder  in  denen  ein 
Kurzschluß  aiifiritt.  Die  Ursache  dieser  Störun- 
gen aind  in  der  Kegel  Wltterungsrerhältnisse, 
ihre  Folgen  in  erster  Reihe  dauerndes  l.,euchten 
der  Anrufl.tmpen  im  Amt  Der  Beamte  am 
Violfachnmschalter  meldet  sich  in  solchem  Falle 
in  der  Leitung  und  meldet,  wenn  er  keine  Ant- 
wort erhält,  die  Störung  demjenigen  Beamten, 
der  für  ihre  weitere  Füigrenziiog  und  Beaeiti- 
gting  au  sorgen  hat.  Dieser  Beamte  iat  durch 
eine  Dienatlelstnog  und  eine  Auzahl  Verbin- 
dungsleitungen  mit  einem  beatimmten  Arbelta- 
platz  am  V'lelfachumschalter  verbunden,  sodaß 
er  heim  Eingang  einer  Stömngsmeldung  die 
gestörte  Leitung  auf  seineu  Plata  am  Prüftiacb 
schalten  laaseo  kann  Flg.  3ö  zeigt  die  Einrich- 
tung am  Prüfilsch. 

Sobald  der  Beamte  am  Prüftiscli  eine  I.«i- 
tiingssiörniig  erfährt,  ruft  er  den  vorerwähnten 
Platz  am  Vielfachomscbalter  an  und  läßt  die 
AnsebliiBleltutig  Uber  eine  freie  Verblndunga- 
leiiuog,  z.  B.  i,  zuf  den  Priiriiseh  schziten. 
Dies  geschieht  durch  Einsetzen  von  F.yt  io  A‘ r 
unter  gleichzeitigem  Drücken  der  Taste  ?'>. 
Es  fließt  dann  Strom  aus  X B Uber  Kelala  ft 
und  7^7  zur  Erde;  der  Relaisanker  wird  ange- 
zogen. Nun  Ul  X ft  über  Anker  von  Relais  ft, 
Cl,  Kelais  (',  7'’,  Körper  von  l'.V»,  A'e  = Hülse 
und  T f{  geschlossen.  Die  Anruflsmpe  der  ge- 
störten I-eltung  erllseht  infolgedessen  und  die 
Lampe  Cl  am  PrUftisch  leuchtet  auf  Relais  (' 
dient  beim  loislasaen  der  'raste  Ti  als  Ualte- 
relais  für  das  Kelala  B.  Gleichzeitig  fließt  ans 
der  Wech8eletroin.(Uelle  />  ein  .Vtroiii  über  ft 
= Anker,  Cl,  C,  T'*,  1'.V'7—  Körper  in  die 

llülsenleitnng  sämtlieher  Klinken  A r der  ge- 
störten Leitung,  sodsO  beim  I’rüfen  der  letzteren 
au  allen  übrigen  Plätzen  dea  Amtes  ein  son 
dem  gewöhnllcben  Knacken  bei  besetzter  Lei- 
tung abweichendes  Geräiiscb  gehört  wird,  das 
die  lo’itung  als  gestört  kenntlich  macht.  Will 
der  Beamte  am  PrUfUsch  die  gestörte  Leitung 
prüfen,  «o  ölfnot  er  die  inneren  Kontakte  der 
Trennklinke  Kl,  sodaß  er  die  reine  l/citnng 
unter  Autschaltiing  aller  Tennatellen  vor  sich 
hat.  Durch  Niederdrücken  der  Taste  kann 
der  Sirninkrela  über  Relais  r und  demaufolge 
auch  über  T ft  unterbrochen  werden,  sodaß  der 
Beamte  am  Prttftisch  jeilerzeit  in  der  Lan  ist, 
die  Leitang  wieder  auf  das  gewöhnliche  Anruf- 
xelcheo  zu  schalten  und  bei  dem  belreflenden 
Arbeitsplatz  Rückfrage  au  halten,  oh  die  Stö- 
rung noch  besteht. 

Oie  vorstehenden  PrUfeinriehtungeii  können 
als  außerordentlich  einfach  und  aweckeol- 
eprecheiid  beaelchnet  werden.  (Nach  einem 
Artikel  von  A.  Dalliun  O'Brien  im  ..Vincrican 
Electriclan*  IWM  April.)  D. 
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Ktuutaana  elektriseher  Schwingungen; 

I.  F.lektriMche  Eigenresonanz. 

Von  K.  E.  F.  Schmidt.  (Ann.  d.  I’hvs-,  ßd.  H, 
lUM.  S.  *>.) 

Die  Versuche  des  Verfassers  l.etrafen  die 
Feststellung  der  Resonnnzverztärkung.  sp<-ciell 
des  Verbältnissi-s  der  Spznnung  mit  Reson.tnz 
zur  Spannung  ohne  Keaonani  io  dem  durch 
eine  Selbstinnuktionsapule,  einen  Kondensator 
uml  einen  imiuktlonsfrcien  Widerstand  ge- 
schloasonen  .Stromkreise  einer  TesU-Maschrne 
von  mlllelhoher  Fre<|Ueiia  (n  _ -jnixi  - 6US  i)  ln 
seiner  Abhängigkeit  von  der  Große  der  Seihst- 
Induktion,  der  Knpacität  und  des  Widerstandes 
Für  nieder«  Frequenzen  (n  = .'iO— HOI  wurden 
ähnliche  Messungen  von  Feldmaiin  (IHIKI)  und 
Heinke  iiereii«  gemacht. 

Die  bemitzto  Tesla  - Maschine  ist  nach 
Frieses  Angaben  von  der  , Elektrizitäts- 


A.-O.  vorm.  Sehuckert  & Co.  in  Nürnberg 
gebaut  und  erzeugt  bei  einer  eiumaiigen  Llm- 
drrhung  de.s  Ankers  jtll  Riehtungsweehsel  des 
Stromes  (von  reiner  Slnusform). 

Bei  der  Aiifsteliung  der  Resonaozkurve 
zeigte  ez  sich,  daß  für  die  F.igenresonsnz  eine 
Aliwelehung  von  1U  Sehwingungen  vom  Punkte 
des  Maximums  gonü^  um  die  Keaonanzver- 
stärkung  um  ca.  ‘JS%  vom  .Maximum  abfallen 
zu  lassen;  die  Kurve  ist  hier  viel  steiler  als  bei 
gekoppelten  Systemen,  bei  welchen  unter  Um- 
ständen einer  Abweichung  um  90 Schwingungen 
ein  Abfall  von  nur  ca.  4%  entspricht 

Bel  der  Untersuchung  des  Einflusses  der 
.Selbstinduktion  wurde  diese  zw  ischen  U,0U3  und 
0.U3  Henry  variiert  IRe  Kesonaoiverstarkaog 
stieg  dabei  von  IM  bis  49;  die  graphische  Dar- 
stellung ergab  eine  Kurve  von  der  Fonn  einer 
Hyperbel. 

Die  Änderung  der  Kapacität  von  0,6  bis 
3A  Mikrofarad  hat  auf  die  Reaonaozverstä^nog 
einen  Einfluß,  dein  «In  sehr  verwickelte«  Gesetz 
zu  Grunde  zu  liegen  scheint  (Msxiinalwert:  8&,T). 

Die  Abnahme  der  Resonanzverstärkoog  mit 
wachsendem  Widerstande  (von  0,2  bis  8 /7)  er- 
folgt nach  einem  nahesu  parabolischen  Gesetze- 

Dz  die  elektrische  Eiganrezonznz  bei  der 
von  dem  Verfaaaer  benutzten  Anordnung  auf 
ganz  geringfügige  Änderungen  ln  den  Versuch»- 
bedingungen  reagiert  so  ergibt  sich  darauz 
eine  sehr  empflndllche  Methode,  die  Vertr.ihing 
der  magnetischen  Kraftlinien  um  eine  elek- 
trische Schwingungen  aufoehmendo  Induktlona- 
roUe  XU  verfolgen,  Hystereaizsrbeit  zu  meaaen 
and  ihre  Abhäugigkeil  von  Kraftlialendichtc. 
Frei|uenz  u.  a.  w.  aufsnaueben. 

Die  Anwendung  dieser  Methode  zeigt  der  Ver- 
fasser an  einem  Beispiel,  nämlich  äo  Dämpfungs- 
ersrhelnungeii  einer  IndukllonsroUe  bei  Ein- 
führung einer  Reihe  von  Snbetanzen  in  dle- 
aelbe.  f».  M. 

über  dea  EinltoB  der  Toraioa  aaf  das  mag- 
netische Moment  cirkalar  magne  tialerter  Nirkel- 
nnd  Eiaeadrihte. 

Von  H.  Gerdlen.  (Inaug.-Dita.,  GöUingen  1908: 
Ann.  d.  Phya.,  Bdi  14,  1904,  8.  51.) 

Diese  Arbeit  bezweckte  eine  weitere  Er- 
forschung der  von  G.  Wiedemznn  zuerst 
beobachteten  Erscheinung  der  longitudinalen 
Magnetisierung  cyklisch  lordierter  Eisen-  und 
Nlckeldrähte  im  cirkularen  Felde  (ohne  jede 
longitudinale  Feldstärke  und  jeden  longltndl- 
nalen  Zagl. 

Als  Meßinstrument  diente  eine  permanent 
magnetlslen«  Stahlnadel,  die  an  einem  tjuarx- 
faden  aufgehängt  war.  Die  Vcnuichsdrähte 
wnrden  in  der  magnetischen  Ost-Westriebtung 
zusgespanDt  und  dadurch  cirkular  magnetisiert, 
daß  man  durch  aie  einen  elektrischen  Strom 
von  mäßiger  Stärke  (stets  03  A)  schickte. 

Die  Ergebnisse  waren  im  weaentliehen 
folgende:  In  atromdurchfloiaenen  (eirkular  mag- 
netisierten) Nickel-  and  Elsendräfalen  erzeugt 
cyklisch  variierende  Torsion  ein  cyklisch 
variierendes  longitudinales  Moment;  bei  der 
Torsion  zur  Kechtsachraube  entsteht  in  Nickel- 
drählen  eine  dem  magoetiaiereiiden  .Strom  eot- 
gegengerichtete,  bei  der  Torsion  aur  l.ioka- 
Bcbraube  eine  dem  maMetiaieronden  Strome 
gleichgerichtete  Magnenaierung.  ln  Eiien- 
drähten  iat  der  V erlauf  des  .Moments  der  ent- 
gegengesetzte zl*  bei  Nickeldrähten. 

ln  kleinen  Torsionsioterrzllen  zeigt  das 
Moment  ein  Zurückbleiben,  Io  großen  Torsionz- 
intervallen  — bei  merklich  unelastischen  Defor- 
mationen — ein  Voraneilen  gegenüber  dem 
Torsionswinkel. 

Das  Mumcntintervall  wiebat  bei  gleicher 
StromsiArke  anfänglich  rasch,  nach  Über- 
schreiten der  Elastlcitätsgrenae  nur  noch  lang- 
sam mit  dem  Torzionaintervall  and  ist  bei 
gleirhrm  Torsionsintenrall  im  toraionahsrten 
Draht  größer  ala  im  weichen. 

Die  .Änderung  de«  Moments  mit  dem  Tor- 
sionawinkel  ist  bei  kleinen  ToraioDalotervallen 
in  der  Torsion  Null  stärker  äls  ln  der  Nähe 
der  Grenzen  des  Torsionsintervalles;  dieser 
Vi-rlauf  ist  im  gehärteten  Draht  mehr  sns- 
geprägt  als  lin  welchen. 

In  großen  Torslonslntervallen  wird  der 
größte  Teil  <lrs  Momentintervalles  schon  wäh- 
rend der  Torsion  des  Drahtes  um  einen  Rmeh- 
tell  des  Torsionsintervalles  durchlaufen;  wäh- 
rend der  Tonion  um  den  übrigen  Bruchteil 
lindert  sieh  das  .Moment  nur  noch  wenig. 

Der  Verlauf  des  Moment«  innerhalb  eines 
Toralonslnlervallea  hängt  bei  den  angewandten 
kleinen  Feldstärken  qualilallT  nicht  iiierklich 
von  der  cirkularen  FeUtstärke  ab;  diese  be- 
stimmt die  Größe  des  Momcnliiitervalles,  welche« 
mit  wachsender  Feldstärke  zunimmt,  aber  lang- 
samer als  diese. 

Die  von  der  'Theorie  geforderte  Proportio- 
nalität des  Moment«  (unter  sonst  glelcliea  Ver- 
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HDcbibedlDj^uiiffOB)  tnlt  d^m  Quadrat  da«  Draht- 
dun'bin«aH«ra  h«-aiiUijrt  di«  Kr'obachtiin);  nur 
inaiiK«Uutft.  '•  Jf. 

tla/cii«tt(U'b«  Ablcaknijcareraaiii«  mit  Rrintccu- 
utrahlan. 

Von  B.  Waltrr.  (Ani>.  d.  I'bv».,  Ibl.  H,  IW)t. 
S.  IW  ) 

I>nlt  aeokrecht  zu  mairnrtiM'hrn  Rrafllioivn 
verlaufend«  Krintjteiiiitralilrn  kein«  Ablenkang 
erfahren,  wurde  bereit»  von  vielen  Selten  kon- 
statiert; über  die  Starke  des  aiiitewaudten  Feldes 
fehlen  aber  dl«  Angaben,  aiiller  bei  Strutl. 
Nach  ihm  muH  das  Produkt  // . r (magnetische 
Feldaiark«  mal  Krümmunnradius  der  senkrecht 
zu  den  Kraftlinien  verlaiifenden  Bahnkurve) 
mehr  als  6 I(i^  abaolote  Kluhelten,  nach  den 
Versuchen  des  Verfasser«  mehr  .als  I . 10"  solche 
Kinhelten  betragen.  I.etzier«'8  Krsniut  UEt  sich 
fnlgeiidermaCen  aussprechen: 

Knnigenstrabicn  mittlerer  Märte,  die  In 
einem  magnetischen  Felde  von  I OauS  — d.  i. 
etwa  gleich  dem  5-faclieii  Werte;  der  gegen- 
wärtigen HorizonlaliiilensiUll  dos  Erdmagnetis- 
mus in  uiiBvren  Breiten  — senkrecht  zu  deu 
KrarUinien  verlaufen,  beschreiben  darin  «Ine 
Bahn,  dereu  Krllromungaradlua  aicher  grüBer 
als  1 - 10"  ein,  d,  h.  sicher  gKitter  als  der  liiirch 
messer  der  Mondbahn  (ca.  7 ö.  10’"  ein)  ist 

.tf. 

Tber  die  Slefanscfae  Theorie  atarker  mag. 
neliacker  Felder. 

Von  B.  Walter.  (Ann  d.  Phvs.,  Bd.  14,  1904, 
S.  106.) 

Im  Widerspruch  mit  Ergebnissen  von  P. 
(^zermak  und  V.  Uansmaninger  einerseits, 
II.  du  Bois  andererseits,  aeigt  der  Verfasser, 
dai  die  von  J.  Stefan  lOttH  anfgestellten  For- 
meln für  die  Feldstärke  zweier  gleicher  im  Ab- 
stand 2»  gegenüberstebender,  ontgegongeaetzc 
magnetisierter  cylindriscber  Pole  (Kadins  r) 

//  = 4a^fl- 

\ Vr^+»-} 

oder  konisch  zugespltater  Pole  (halber  Oflnungs- 
wlnkel  a — M"44‘) 

//  = 4 * /4  (0,3003  + 0,88l>3  log 

ln  dem  Falle  allerstkrkster  Felder  nicht  bloB 
annähernd,  sondern  ganz  genau  gelten. 

Er  ichlieBt  ans  seinen  Betraebtnogeo,  dsB 
ea  bei  Anwendung  eines  ütH^rall  glelcIiinlBIgen 
Elteni|uer»cbnitles  (Flacbpole)  selbat  unter  Be- 
nutiung  der  größten  Stromstärken  und  des 
engsten  Polabstandes  auch  nicht  annähernd 
möglich  ist,  das  Eisen  eines  F.lektroinagnelen 
bis  au  seiner  vollslämligeii  SAitignng  zu  mag. 
netisiereo,  und  daö  diese  Möglichkeit  mit  zu- 
nehmendem Abstand  der  Pole  immer  mehr 
schwindet.  Dagegen  gelingt  diese  vollkommene 
Sättigung  tauäcnlich  bei  Anwendung  einer 
konischen  Einschnürung  des  Eisen<|uerschnitlcs 
bis  auf  mindestens  >/),■,  seiner  arsprüiiglicben 
UröBe,  wenn  man  gleichzeitig  die  Stirnnächen 
der  Kegel  einander  bis  auf  einen  Abstand  von 
weniger  als  2 mm  nähert.  Sie  wird  aber  auch 
in  diesem  Kalle  wieder  nicht  mehr  möglich, 
wenn  man  den  Abstand  der  Pole  vergrößert. 

M. 

Der  beiSe  Oxydkohürer. 

Von  Max  Hornemann.  (Ann.  d Pbys..  Bd.  14. 

1904,  S.  129.) 

Der  heiße  Oxydkohäror  (Flg.  39)  besteht  aus 
einem  Kupferblech  ni  (Dimensionen;  IQI  mm 
dick,  b cm  breit  und  10  cm  lang),  welches 


3> 


<4j>- 


^ AtftrtlwrvAg/* 

,/A4sJlbr«4UTV 


durch  die  unlcrgeichubene  Flatuine  » erhitzt 
werden  kann,  und  dem  Blcistrcifen  I (I  iiiiii 
dick,  1 cm  breit,  10  cm  lang),  welcher  an  dem 
Ende,  das  auf  das  Kupfer  gelegt  wird,  haken- 
förmig umgebogeii  nnd  abgerundet  ist,  damit 
er  das  Kupfer  möglichst  nur  pnnklförmlg  be- 
rührt. Der  BIcistreifua  wir<l  mit  dem  negativen 


Pol  eines  Elementes  von  geringer  F..MK  ver- 
bunden Zwischen  den  positiven  Pol  and  den 
Kupferstreifen  schaltet  inan  ein  Talephon  oder 
Galrnuomclor  ein 

Will  man  den  .Apparat  beuulzen,  so  mhilzl 
man  das  Kupferblech,  während  da«  Blei  iioelt 
abgehobru  bleibt,  durch  die  untergeschobene 
Flamme  an  einer  .Stelle  so  st.irk.  daß  an  seiner 
Obcrlläche  ein  dünner  Pberzug  von  schwarzem 
Kupferoxyd  (Kupfcrhaininerschlag)  eiicaleht. 
Daun  enlfernl  man  die  Flamme  und  logt,  so- 
bald das  Kupferblech  kalt  geworden  ist.  den 
Bleistreifen  auf  die  oxydierte  Stelle  des  Kupfers 
auf.  Die  Oxydschleht  läßt  lin  kalten  Zustande 
keinen  nennenswerten  Strom  hindurch  und  die 
Dalvjinoineternadel  wird  jeist  gar  nicht  oder 
nur  wenig  abgelonkt  Erhitzt  man  das  Knpfer- 
hloch  aber  von  neuem,  dann  geht  mehr  Strom 
durch  das  Galvanometer.  Die  i^illzung  des 
Kupferbleches  geschieht  jetzt  zweckmäßiger- 
weise  nicht  direkt  unter  der  Stelle,  auf  welcher 
das  Blei  aufliegt,  damit  dieses  nicht  schmilzt, 
und  wird  ao  reguliert,  daß  die  Galvanometer- 
nadel  einen  Aus.M-hlag  von  20"  bis  60"  anzcigt 

läßt  man  jelzt  bei  / Fünkchen  überscblagen, 
dann  geht  die  Nadel  diirehscbaitllich  um  H* 
zurück  und  bleibt  wahrend  der  Dauer  der  Be- 
strahlung so  stehen.  Nach  Ausseizen  der  letz- 
teren kehrt  die  Nadel  von  selb«!  in  die  frühere 
Stellung  zurück. 

Bei  zu  intensiver  elektrischer  Kraebütterung 
(durch  größere  Funken)  reagiert  der  heißeOxytT- 
kobiirer  wie  eine  Braulysche  Kölire;  die  Nadel 
wird  plötzlich  ad  tnaxlimim  abgelrnktnnd  kehrt 
nach  Ausselzen  der  Bestruhlang  nur  durch 
Klopfen  am  Kontakt  in  die  cmpHndtlche  .\n- 
fan^stcllung  zurück 

Ähnlich  Ist  die  Erscheinung,  wenn  man  die 
Schaltung  des  Elemente«  unikchrt,  also  den 
positiven  Pol  des  Elementes  mit  dem  Blei- 
streifen  verbindet 

Ersetzt  man  das  Qalvanometer  durch  ein 
Telephon,  so  braucht  man  mit  der  FUnstrllnng 
weniger  Korgntllig  zu  verfahren. 

Bei  der  Erkllining  iler  Erseheinnng  ist 
jedenfalls  auf  die  EMK  dea  Thermostromc« 
Kücksichl  zu  nehmen.  Die  elektrisch«  Be- 
strahlung sehwaebt  veriiiiitllch  die  der  EMK 
des  Elementstromes  entgegenwirkende  EMK 
des  Thermostromes  O-  M. 

l'ber  einige  Anwemlnngen  des  Kaitengnlvann- 
metcni. 

Von  W.  Einthoven.  (Ann.  d.  Phvs,  Bd.  14, 
1904.  S-  l«i) 

Der  Verfasser  hat  Im  verflossenen  .Inbr« 
von  <ler  hohen  EmpRndlichkeit  seines  Saiten- 
galvSDometers  berichtet  (bei  sehwachcr  .Span- 
nung der  .Saite  laßt  sich  ein  Strom  von  lo  " A 
heobschteo)  und  teilt  jetzt  einige  Versuche  mit 
diesem  Inttrument  mit. 


] Mrffohjn 


Mit  der  Anordnung  Fig.  40  läßt  sich  zeigen, 
wie  radioaktive  Suhsunzen  die  Luft  leitend 
machen.  Eine  Batterie  von  Bü  V Bpannung  ist 
mit  einem  Widerstand  von  I Megobni,  dem 
.Saitengalvanometer  (i  nnd  den  I^tidcnestur- 
platten  und  Af  zu  einem  Stromkreise  ver- 
bunden. Die  Salto  ist  so  gespannt  daß  «In 
Strom  von  3>.  10  ■'  A in  ca.  5 bis  7 Sek.  einen 
Ausschlag  von  I mm  erzeugt.  Briugt  man  nun 
«nf  einer  Platte  pulverföriniges  Orunirioivd 
zwischen  die  Platten  .l|  und  vl)^  so  zeigt  ifz« 
Galvanometer  einen  .Ausschlag  von  2/>  nun 
oder  einen  Strom  von  3x10  " A,  also  von 
einer  Größenordnung,  wie  sie  Frau  t'urio  für 
andere  llranpräparate  berechncte- 

Ans  dein  besehriebenen  Versuche  folrt  un- 
mittelbar die  Verwendbarkeit  des  Saltcogarvaiiu- 
ineters  zum  Messen  von  IsolatlnnswidersUlodeii. 

Ein  anderer  Versuch:  Eine  Spirituslampe 
wird  an  einem  langen  Stock  Im  F'reien  In  die 
Kühe  gehnltco-  Ein  isolierter  lA)itungs<lrabt 
verbindet  die  Flamme  mit  dem  einen  Ende  der 
Saite,  wahrend  das  andere  Finde  mit  der  Erde 
In  Verbindung  gebracht  wird.  Unlor  diesen 
riiiatanden  sieht  tnsn  eine  bleibende  Ab- 
weichung dos  Gal vsnometers , die  sich  vet^ 
ringort  nnd  verschwindet,  sobald  der  Stock 
niedriger  gehalten  und  in  das  Zimmer  gebracht 


wiril,  aber  wieder  zum  Vorschein  kommt,  sobald 
man  den  Stock  wieder  im  Freien  in  die  Hohe 
hält. 

Auch  zum  MesNeii  von  kleinen  Elektrlciläls- 
inengen  eignet  sich  das  Instrument.  Ein  Strom 
von  10  " A braucht  bei  einer  bestimmten  E<n- 
BtclluDg  nur  Sek.  anznbalten,  um  einen 
Aufschlag  von  0,1  '»■>>  hervnrzurufen;  da- 
durch wird  aber  eine  Elektricitltlsinenge  von 
3 X 10  A-Sek.  angezeigt. 

Im  weiteren  berichtet  der  Verflisaer,  wie 
sich  das  Saitengalvanometer  an  Stelle  de« 
Fllektromelers,  sowie  znm  Studium  der  mensch- 
lichen Stimme  und  der  Herztöne  (mittels  dcsTelc- 
phons)  verwenden  laßt.  Mit  einer  Untersuchung 
über  Nervenström«  ist  der  Verfasser  eben  noch 
heschOfUgt  G.  JW. 

Eine  Bestimuinag  des  eleklrocheuiinchen 
Ai|oi valentes  des  Silbers. 

Von  G.  van  DIJk  und  J.  Kunst.  (Ber.  d.  k. 
Akadem.  d.  Wi»s«nsch.  Amsterdsm,  Oecember 
1903;  Annäien  d.  Pbys,  Bd.  14,  1904,  S.  609) 

Diese  neue  Bestimmung  des  elektrochemi- 
schen Aiinivaientea  des  Silbers  geschah  nach 
den  in  g 5a  dea  Reiebsgetelsblaltes  vom 
6.  Mai  1901  erwähnten  Bt^nguagen  fUr  die 
Abscheldung  des  Silbers.  Die  Kathoden  de» 
Vollametera  bestanden  aus  Platin,  die  Anoden 
waren  Silberslkbe.  Die  Lösnng  war  eine 
20-procentige  neotrsle  Silbernitratlösung.  Bei 
den  verschiedenen  Versuchen  variierten  die 
Stromstärken  zwischen  0,8  und  0,43  A;  das  Ge- 
wicht der  Silbernlederschläge  betrog  ungefähr 
1 g,  die  Dauer  des  Stromdurchgangea  also  4H 
bi«  32  Min. 

Dl«  .Siroinslärk«  wurde  mittels  der  Tnn- 
gentenbussole  gemessen  wegen  der  Genauig- 
keit, mit  orclcber  sowohl  ihre  Konstante,  als 
auch  die  Horisontatintensilät  und  dereu  zeit- 
liche und  Örtliche  Variationen  sich  beitlraiiien 
lassen,  wenn  man,  wie  die  Verfasser,  in  «inem 
eisenfreien , ruhig  gelegenen  Laboratorium 
arbeiten  kann  und  keine  vagabnndibrenden 
Ströme  zu  beffirchtcu  bat. 

Als  mittlerer  Wert  aus  ‘U  Besilmmangon 
ergab  sich 

« = 0,01 11023  ±0,0000001  (m.  F.). 


Wir  fügen  noch  eine  Znaammenalollong  der 

früher  i^fuDdeoen  Werte 

von  a bei: 

Maacarl 

. OjOllieO  . . 

18K4 

F.  und  W.  Kohlrauich 

■ 0,011103  . ■ 

1004 

l.nrd  Uavioigh  und  Mrs. 

Lidgwick 

. (MM  1179  . 

Pellst  und  Potier  , . , 

. 0JUII193  . 

Kahle 

. . 

Petter0OQ  und  Ouüie  - « 

. 0,011192  . 

1090 

Peilst  und  l>educ  . . . 

. 0,011196  . 

1903 

G 

■W. 

Resonauzversuehe  über 

das  Terlialten 

eine» 

einfoefaen  Kohärer«. 

A'on  F'.  Hodsnn.  (Inaug.-DUs.,  Gießen;  Annalen 
d.  Phya.,  Bd.  14,  1904,  S.  973.) 

Der  Verfasser  knüpfte  an  Reaonanzverrriche 
von  Rnblnaou  an.  Er  benutzte  denselben 
Kohärer  wie  dieser:  zwei  .Stahlstähcheo,  die  an 
den  einander  zogewendeten  Enden  halbkugel- 
förmig  abgerundet  waren. 

I'in  dl«  Keeonanz  atu  deutlichsten  zu  beoh- 
nehten,  bestanden  Erreger  und  FImpfUnger  aus 
fast  geschlossenen  Systemen,  »odaß  nur  ein 
minimaler  Teil  der  Energie  aOHfreatrahlt  wurde 
und  die  Dämpfungskon.stant«  dabei  klein  blieb. 
Die  Wühl  zweier  paralleler  Drälile.  ans  denen 
der  Fimpfänger  bestand,  halten  den  zweiten 
Vorteil,  daß  die  SelbstladiiktioD  gensn  zu  be- 
rechnen war. 

Als  lU-snltst«  seiner  i.InterzuchuDg  führt  der 
Verfasser  folgendea  an: 

Fiin  Kohärer,  der  aus  einem  einzigen  Kon- 
takt besteht  und  dessen  Anfangswidersland 
1000  44  oder  weniger  and  dessen  Endwiderstaiid 
von  der  ürößenördnuog  I 44  ist,  verhält  sich 
für  WeUen,  die  länger  äls  40  in  sind,  als  Leib-r 
oder  als  iinendlleh  groß«;  Käpucitäl  FMir  einen 
Flndwiderstsnd  von  10  bis  13  44  aufwärts  zeigt 
der  Kohärer  eine  endliche  Kspacität,  »odaß  für 
Wellen  von  40  bis  70  m länge  beim  Findwider- 
stand  20  44  die  länge  «Ine«  einzelnen  Drahtes 
der  ls>itung  etwa  70  cm  länger  ist  als  die 
Vierlelwollenlänge  Die  scheinbar«  Knpacität 
dea  Kohärers  beträgt  daher  Mn  cm  für  40  in 
lange  Wellen,  1600  cm  für  70  m lange  Wellen. 

Dieser  scheinbar«  Wert  der  Kspacität  eiii- 
spricht  einem  rein  elektrostatischen  AA'ert  von 
70  bis  170  etn,  bei  einem  minieren  Widerstand 
des  Kohärers  von  ca.  im  44. 

Fdne  Reihe  von  Kontakten  (sechs  Stahl- 
kufreln)  verhält  sich  wie  ein  I.eiler  für  eiin-ii 
Endwiderstand  von  1 44  pro  KonukU  Mit  der 
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itusaJiinp  dei  EndwIderM.mdi-a  verschlechtert 
(ich  die  Kesonanz. 

Mit  dem  Kohftrer  an  einem  freien  Kiide 
konnte  Kesonanz  weder  mit  Wellen  von  au  bis 
40  m,  noch  mit  Wellen  von  5 bis  10  m iJlnge 
nachgewiesen  werden.  In  einem  oftenen  Kohüror- 
krels  ist  die  Kesonanz  viel  weniger  scharf  wie 
in  einer  l’arallel-Doppelleitung.  Ein  Beispiel  für 
Wellen  von  io  m Lange  zeigte  für  das  Paraltel- 
svstem  einen  Kesonanawiderstand,  der  etwa  1/4 
des  Widerstandes  aufiorfaaib  des  Kesonanzge- 
hletes  betrug.  Dagegen  war  der  Keaooans- 
widorstand  bei  oflonem  System  nnr  etwa  des 
Nlchtresonanzwiderstandes. 

Enthalt  eine  geradlinige,  frei  endigende 
Drahtleitung  in  der  Mitte  einen  Kondensator  C, 
so  ist  die  Eigenperiode  gröOer,  als  wenn  die 
Drahtleltung  zu  einer  Parallolleitung  gebogen 
wird,  an  deren  einem  Ende  der  Kondensator  r 
hangt,  wahrend  das  andere  Ende  nfleii  ist 

Die  halbe  Eigenwellenlange  eines  6 m langen 
Drahte»  ist  4 % filier,  eines  2,5  m langen  Drahtes 
e“/o  größer  als  die  Drahtlänge.  Dies  erklärt  sich 
durch  vergrößerte  Kapacitat  der  Drahtenden 
wegen  der  umgebenden  Körper  (l^iter  oder 
Dielektrika).  (j.  M. 
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Besprechnngen. 

Prüfungen  in  elektrischen  Centralen  mit 
Darapimaschlnen-  und  Gasmotoren* 
Betrieb.  Von  Dr.  phil.  E.  W.  Lehmann* 
Kichter,  konsultierender  Diplom -Ingenieur 
für  elektrische  Licht-  und  Kraftanlagen  in 
Frankfurt  a.  M.  Mit  Ul  Figuren.  277  S.  in  9*. 
Verlag  von  Friedrich  Vieweg  & Sohn, 
Braunschweig  1909. 

Es  ist  das  Buch  eines  Praktikers,  der  aus 
seiner  Praxis  heraus  der  Allgemeinheit  etwas 
iiiitteilt,  eines  Praktikers,  der  seinen  Wirkungs- 
kreis und  seine  Ziele  ^nau  kennt  und,  den 
Fortschritten  in  seinem  Fache  folgend,  aus  der 
Literatur  so  viel  entnimmt,  wie  er  für  seine 
Zwecke  nötig  hat.  Das  braucht  nicht  immer 
gerade  das  Neueste  und  Beste  zu  sein  — das 
kann  man  nicht  erwarten  und  nicht  verlangen 
— aber  cs  ist  immer  dem  Zwecke  entsprechend 
und  führt  zum  Ziele.  Es  Ist  ein  Special  werk, 
nicht  specialiaiert  nach  einem  Lehrgebiet,  son- 
dern nach  dem  Gebiete  einer  praktischen  Tätig- 
keit. einem  Erwerbsgebiet.  Ein  solches  Bu^ 
muß  immer  besonderes  Interesse  erwecken,  um 
so  mehr,  wenn  cs  — wie  das  vorliegende  — 
das  einzige,  also  in  seiner  Fassung  etwas  wirk* 
lieh  Neues  ist. 

Der  Inhalt  Ist,  dem  Titel  und  dem  Vorwort 
entsprechend,  das  Wesentlichste  über  Prüfungen 
in  kleineren  elektrischen  Centralen  mit  Dampf* 
maachlnen-  und  Oasmotoren-Betrieb;  ein  Er- 
gtnznngsband,  in  dem  Prüfungen  an  Wssser- 
kraftmascblnen  und  Dampfturbinen  behandelt 
werden  sollen,  soll  demnächst  erscheinen.  Der 
.StoB  ist  gegiledert  In  IS  Km>itel  mit  den  Cher- 
schriften:  A.  Dampfkessel,  B.  Dampfmascldnen, 
C.  Gasmotoren,  D.  Oeneratorgasanlageu,  E.  Be- 
triebskrafl  und  üleichförrnigkeit  des  Ganges 
der  Antriebsmaschlnen,  F.  5leasungen  (gemeint 
sind  elektrische  MesBungen),  G Gleicnstrom- 
maschinen,  H.  Ein-  und  Mcbrphaseomaschinen, 
J.  Transformatoren,  K.  Akkumulatoren,  I..  Messun- 
gen an  I^itungsnetzen,  M.  Elektricilittszllhler, 
N.  Einige  Beispiele  für  Gesamtprüfungen  und 
Abnahmen  in  CenlralBtationen.  Hierauf  folgt 
ein  Anhang,  der  Prüfungen  an  Uausinstalla- 
tionen  behandelt  und  spocielle  Installations- 
vorschriften für  eine  Gleichstromcentrale  für 
2 x 220  V Spannung  (warum  nur  solche?),  Nor- 
malien für  Gleichstromkabel  und  Vertrags- 
bedingungen betreBend  Lieferung  von  Öleich- 
stromkabeln (warum  nur  diese  Normalien  und 
diese  Vertragsbedingungen?)  enthalt.  Den 
Schluß  macht  ein  Namen-  und  Sachregister. 
Die  ersten  Abschnitte  dieser  Kapitel  enthalten 
jedesmal  allgemeine,  insbesondere  auch  theo- 
retische Betrachtungen,  die  zu  den  Prüfungen 
vorbereiten,  ihre  Bedeutung  schildern  und  ihre 
Ausführung  crIUntem.  Der  Text  ist  durchzogen 
von  praktischen  Winken  in  Bezug  auf  das  Tech- 
nische der  Messungen  und  an  Hinweisen  auf 
Ihre  Bedeutung  als  Nachweise  der  Güte  einer 
Anlage,  gelegentlich  auch  anf  die  für  Sach- 
ver>lilndige  gebotene  Vorsicht  bei  der  Fest- 
setzung des  Umfanges  nnd  der  Ziele  der 
Prüfung  und  dergl. 

Die  Schreib-  und  Itarsiellungsweise  ist 
frisch  und  ann-gend,  wie  das  ganze  Buch  einen 
Hotten  Eindruck  macht  Iler  Verfasser  wird 
sich  wohl  nicht  lang«  mit  Entwürfen  Air  die 
Gliederung  des  Buches  und  mit  PiMnen  darüber 
gi-plagt  hallen,  was  und  wie  viel  er  von  theo- 
retischen Betracbtungcn  bringen  solle.  Kr 
scheint  kurzer  Hand  cfas  gewühlt  zu  haben,  was 


er  nach  seinen  besonderen  Eriahrungen  für 
wünschenswert  hielt,  Erklärungen  gebracht  zu 
haben  über  I'inge,  die  ihm  aus  irgend  einem 
Grunde  vielleicht  von  be-gonderem  lnteres.se 
waren  oder  auch  über  solche,  die  Ihm  etwa 
hesonclert^  Schwierigkeiten  zu  bieten  schienen. 
Durch  dieses  Ilervortreten  des  suhjektiven 
Urteils  wird  die  Behandlung  natürlich  etwas 
ungleichmäßig.  So  wird  z.  B.  der  Indikator 
als  ein  gegebenes  Instrument  hiiigestellt  und 
nichts  von  seiner  Konstruktion  und  deren 
Mannigfaltigkeit  gesagt,  über  die  verschiedenen 
mochaniacbon  Dynamometer  dagegen  wird  auf 
sieben  Seiten  (von  Seite  36  bis  43)  licrichlct. 
Die  Wbeatalonesche  Brücke  wird  auf  .Seile  182 
und  183  ziemlich  genau  beschrielien.  die  Doppel- 
brücke,  die  der  Verfasser  zur  Bestimmung  der 
Leilfühigkeil  nnd  specilischen  LeitfHhigkeic  be- 
nutzen will,  dagegen  nur  mit  Idteratur-HInweisen 
genannt.  Ebenso  füllt  die  ausführliche  Behand- 
lung des  Elektrodynamometers  und  der  Eflckl- 
mesBungen  etwas  auf.  Ira  allgemeinen  freilich 
wird  der  Leser,  glaube  ich,  sich  öfter  nach 
etwas  größerer  Ausführltchkeit  als  nach 
nößerer  Kürze  sehnen.  Er  wird  vielleicht  mehr 
Melhodeu  zur  Untersuchung  der  elektrischen 
Maschinen  und  Transforinalorcn  und  ver- 
gleichende Betrachtungen  darüber  wünschen. 
Aber  freilich,  dann  wkre  das  Buch  etwas  anderes 
geworden,  cs  würde  einem  I.ehrbuche  über 
Untersuchungen  an  elektrischen  Msschinen  oder 
gar  über  elektrotechnische  Messungen  Ähnlicher 
geworden  sein,  es  würde  bei  geringerer  Be- 
schränkung — nnd  wo  wkre  dann  eine  Örenze 
bei  dem  Grenzenlosen  dieses  Specialgebicles 
zu  ünden?  — viel  uinfangreicner  geworden 
sein,  und  es  würde,  wenn  der  Verfssser  in 
dieser  Welse  lehrhafter  geworden  wkre.  jeden- 
falls  auch  an  Ursprünglichem  und  Persönlichem 
verloren  haben,  was  gerade  die  Lektüre  des 
Baches  angenehm  machl 

Einige  Mangel  kann  Ich  nllerdiiigs  nicht 
unerwähnt  lassen.  Auch  In  einem  Buche,  das 
sich  nnr  mit  kleineren  Anlagen  befassen  will, 
muß  es  auffsllon,  daß  nur  sinusfönnige  Wechsel- 
ströme angenommen  werden.  Dementsprechend 
wird  auch  keine  Aufnahme  von  Wechselstrom- 
kurven  vorgenommen.  In  Bezug  auf  die 
.Schreibweise  .sind  mir  einige  Ktmlcn  anfge- 
fallen,  die,  da  das  Buch  Air  .Studierende  be- 
stimmt ist.  besser  mit  etwas  größen-r  Sorgfalt 
behnndelt  worden  waren.  So  wird  EBekt,  Arbeit 
und  Leistung  (Seite  77  u.  a.)  manchmal  neben- 
einander für  denselben  BogrllT  gebraucht, 
ebenso  erscheinen  neben-  und  durebeinander 
GüteverhUtnis,  Wirkungsgrad,  NutzeBekt  und 
koiiimorcieller  Wirkungsgrad,  alle  für  denselben 
Begrifl  des  Wirkungsgrades  (Seite  91,  KKl,  105). 
Auf  Seite  90  beißt  es:  „iiie  w*esentlicbste 

Prüfung  einer  Gleichstromdynaniomaschine  be- 
steht in  der  Fi-slstellung  des  elektrischen  und 
mechanischen  Guteverhllltnl»ses  bei  verschie- 
denen Belastungen.“  Und  bei  den  ersten  drei 
Beispielen  untersuchter  Maschinen  wird  tat- 
sachlich  keine  Belastungsprobe  au»geAihrt. 
Auf  Seite  118  wird  hei  Angabe  des  Verfakltuisscs 
der  Stromstärken  nicht  zwischen  Stern-  und 
Dreieckschaltung  beim  Drehstrom  unterschie- 
den, wahrend  es  kurz,  vorher  bei  den  Spannun- 
gen gesrhelien  ist,  die  angegebenen  Zahlen 
1 :0,SO;0j57  sind  also  irreAihrend.  Die  Formeln  (7) 
und  (9)  auf  Seite'l2l  sind  höchst4>ns  als  Nkhe- 
rungsformeln  richtig;  dann  hktto  aber  auch  der 
Begrifl  „Spannnngsverlnst“  hei  Wechselstrom 
und  Drehstroin  in  bestimmtem  Sinne  vorher 
definiert  werden  müssen.  Auf  Seite  199  bis  191 
wird  augennminen.  ilaß  die  Kabel  mit  Gutta- 
M-rcha  isoliert  »eien  oder  w-enigstens,  daß  die 
solatioD  sich  io  Bezug  anf  den  Temperatur- 
koi‘flicienten  wie  Guttapercha  verhalle. 

Doch  es  ist  bedenklich  Einzolbeiteii  zu 
tadeln,  da  das  leicht  den  Eindruck  erweckt,  als 
sei  das  Ganze  tadelnswert.  Das  ist  es  nicht. 
Es  ist  ein  verdienstvolles  Bnch,  das  der  Ver- 
fasser gcschrlelien  hat,  und  es  gebührt  ihm 
Dank  dafür,  daß  er  auf  seinem  Specialgohictc 
ein  Werk  geschzflen  hat,  das  niemand  ohne 
Nutzen  aus  der  Han>l  legen  wird. 

J.  Teichmüller. 

Al)rlß  der  Feslfgkeilslelire  für  den  Ma- 
schinenbau. Von  Prof.  Dr.  Ing.  F.  Keu- 
leaux.  Mit  75  'eingedruckten  Abbildungen. 
XII  u.  128  S.  ln  8*.  Druck  und  Verlag  von 
Friedrich  Vioweg  & Sohn.  Braunschwoig 
IMCM.  Preis  gi-l).  4 M geh  4,80  M. 

Der  Verfasser  hat  den  ersten  Teil  der  Nen- 
liearbeitnng  seines  bekannten  Werkes  .Der 
Konstrukteur*  als  eine  selbständige  .Fesligkeits- 
lehn'“  berausgegeben.  Es  babco  hierbei  die  im 
I-aufe  derJahro  bekannt  gewonleiien  Versuebs- 
ergebnisse  aus  iler  Mulerialienkunde  volle  He- 
rücksichligung  gefunden  Die  Eigenart  des 
Buche»  Ist  gegen  den  .Konstrukteur"  unver- 
ändert geblieben:  Die  Fe.Htigkeiisregeln  werden 
selbst  uicht  entwickelt,  dagegen  wird  die  An- 
wendung ihrer  SrhluCformeln  an  zahlreichen. 


deutlich  hervorgehobenen  Beispieten  erUatm 
Bei  dem  großen  Werte,  weichen  Beispiele  (iir 
den  I -eser  bieten,  besteht  darin  ein  uobeztrlUeser 
Vorzug  des  Buches,  das  mehr  Hand-  als  Ltkr. 
hoch  aeln  will.  Allerdings  setzt  diese  Dtrslrllga; 
bei  dem  Studierenden,  der  die  FjitwickeiDs; 
der  Fomielii  noch  nicht  kennt,  die  Hinioziekaz; 
eines  enlaprecbenden  Lehrbuches  vorsaa 

Aus  (leni  Inhalte,  der  von  der  Foiriet- 
schen  Theorie  des  Anfbaue»  fester  Körper  sts 
geht  und  nach  Betraebtnni^n  über  die  Zsz 
nnd  Dmekfestigkeit  der  Raustofle  sif  & 
verschiedenen  Beansprnebungen  der  Kätft! 
übergeht  Ut  folgendes  beoierkeniwrrt. 

Der  Verfasser  verlegt  in  UbereiastintDiiDf 
mit  der  Anschaoung  des  Auslandes  die  Elü- 
licilktsgrenzc  an  den  1‘nnkt,  wo  die  Pmpsr- 
tionalltkl  swischen  elastischer  IJÜngskoderocx 
and  Belastung  aufhört  and  knüpA  hieran  dir 
SchlMeniog  von  .Wlederbolungsvennchri'. 
unter  denen  er  wiederholte  Dehnuag  einet 
Körpers  von  der  Spannung  null  aus  vetsteü 
und  die  dem  Material  eine  höhere  KluüriUu 
grenze  und  einen  höheren  Bruchmodal  ver- 
leihen Dies  Ist  Air  das  heutige  Zlehvetfabr'r. 
von  Bedeutung. 

Bel  der  (fegenüberstellung  der  Bieesnt 
und  des  Inhaltes  eines  Körpert  kommt  Vtt- 
faaser  au  dem  Satae:  .Dat  Gevichl  einet  snf 
Biegung  beansprnchtea  Banteiles  fUlt  n>»i 
kleiner  aus,  je  mehr  man,  wenn  die  (jarr 
Hchnittsverhkltnisae  dies  gestatten,  dnieh  ge- 
eignete Wahl  dieser  letzterrn  den  Bnnleil 
steifer  zu  machen,  sein  Verhalten  den  latere: 
KrkAcn  gegenüber  der  völligen  Uiinaeb^ebif' 
keil  oder  .Starrheit  zu  nkbern  sucht*  Dieter 
an  nnd  für  sich  verständliche  Satz  hat  belipieit 
weise  in  den  verschiedenen  Banartea  de- 
Ankergeatelles  großer  Wechselalromgetji-nUoie« 
Ausdruck  gefunden. 

Von  besonderem  Interesse  für  den  elekm- 
tecbnischon  Maschinenbau  ist  auch  der  Ab- 
scbrillt  über  das  .\uAtlehen  von  Sebmmpfrist|n 
nnd  vollen  Uylindern,  welche  dort  eine  viel 
seitige  Aowetrdung  finden. 

In  dem  Kapitel  Stnßfesllgkelt  und  Kömr 
Inhalt  wird  betont,  daß  die  Ersparnis  an  Hu 
atofl  bei  einem  auf  Stoß  beansprechlen  Körper 
einen  hohen  Tragtnodul,  aber  auch  einen  bebet 
Klasticllktsmodul  erfordert 

Das  Buch  trügt  den  BedürAiisaeo  de»  pnl- 
lischon  Ingenieurs  Kechnnng  und  es  wird  ssf 
dem  Gebiete  der  Elcktrolecnnik  hsnptslcbllrt 
dem  Msschlnenbau  und  iwar  dort  wo  et  ssr 
auf  die  mechanische  Boanspruchnag  der  Mii'- 
rialien  ankommt,  von  Nutzen  sein. 

Die  Sprache  des  Verfassers  ist  klar  Dod  ilfa 
da»  Bestreben  nach  Beseitigung  schwülnitrer 
Fremdwörter  erkennen,  iüc  Figuren  luKO 
hier  und  da,  a B.  bei  den  Schaulinicn.  etwi* 
mehr  Schrift  tu  wünschen  übrig:  In  5,  k 
7,  8 und  II  wkre  die  Bezeichnung  der  Koot^- 
natcnachseri  für  das  schnelle  Verständnis  leb: 
dienlich. 

Die  Ausstattung  des  Werkes  ist  ansprecbenii 
und  derjenigen  des  .Konslruktenr*  gleich  ge- 
halten. EC.  Zehma 

Essais  industriols  des  maebines  ölet- 
triunes  et  dea  groupea  Älecirogeaes 
Par  F-  l.oppA  29.3  Seiten  In  8».  Oinlbier- 
Villara  Paris  1904.  Preis  9 Fres 

Das  *»3  Seiten  starke  Werk  enthalt  ein« 
übersichtliche  Zu.>aminenBtellung  sller  derjui- 
gen  Versuche,  welche  lur  Prüfung  des  msrac 
nellcn  Teiles  einer  elektrischen  Anlage  crfoidfc 
lieh  sind.  Als  nnabhaogig  von  der  An  «t 
Maschine  wird  zutUtebst  die  Prüfung  Iw 
iation,  der  Temperaturzunnhiue  und  du  tGc 
kungsgrzdes  benzodell,  sodann  aber  wird  die 
l'nlersucltnng  der  Oloichslrommsschlnen  w* 
der  der  Wcchsolstrominaschinen  geuennt  be 
yirocben.  Neu  und  eigenartig  Ist  es,  mit  die^ 
Prüfungen  die  der  Anlriebsmaschiuen,  die  iiw 
doch  auf  so  gana  anderem  Gebiets  bewegen.“ 
einem  Werke  zu  vereinigen.  Allein 
danke  erscheint  glücklich,  einmal,  well  bw» 
Prüfungen  nicht  telten  in  der  gleichen  Kut 
ruhen,  sodann  aber  auch,  well  doch  die  Dynu»: 
mit  ihrem  Antriebsraolor  ala  ein  zntani»«' 
gehöriges  Ganzes,  nkmiieh  als  der  Energ»- 
uiiiwandler  zufzufaasen  ist,  der  ans  der  pn*w 
tiellen  Energie  des  Stoffes  die  kinetische  tmep* 
der  Elektricitkt  vrzengt  Ein  an  »Ich  ntcr  .u- 
lricl>smo|nr  branebt  mit  einer  an  sich  gn«n 
Dvnamo  darum  noch  keine  gute  KraltattW'» 
zii  bilden.  Die  Behandlung  erstreckt  »ir* 
Dsmpfanlagen.  Gasmotoren  undWs»serturbiBei 

Eine  recht  wertvolle  Beigabe  bildet  d** 
Schlußkapitel,  welches  eine  Zussrnmenstelisnf 
der  über  die  l’rüfung  elektrischer  MsKiine 
und  Apparste  bestehenden  Vorschriften  enw- 
Als  solche  sind  aufgenommen;  I.  die  Siss« 
diiation  of  i-lectric  generalors.?  ^ 

iransfonners  vom  -20  Juni  1899.  ■’V"'ne 

elektrotechnische  Industrie  Amerikstiaslgcsc^ 

ist;  2.  die  Normalien  dea  Verbandes  Deuts»« 


29.  September  1804. 
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K)ekt^>t<^chIlikv^  und  8.  da»  HA(c)<^nirnt  de 
rAaaociation  baniraisc  det  proprictairea  d'appa- 
rell»  k vapeur,  alao  de«  rraoxfiaiachen  Dampf- 
ke»»elvereina.  «reicher  die  Im  vnrllecrenden  Buche 
abfcedruckten  Vomchriften  für  ( inerten,  l.lefo- 
ruof;en  and  Prilfannen  elekirlaclier  Maaehlnen 
provli.oii>rh  auf  ein  Jahr  ansennmmen  bat. 
Ein  Verfcleich  dieser  drei  Refciilative  seiift,  daS 
sie  verschieden  frenug;  sind,  um  ein  Internatln- 
nsles  rbereinkommrn  wUnaehenswerl  ersrhel- 
uen  zu  lassen,  andererseits  aber  dneh  nicht  so 
von  einander  abtvelchen,  daS  eine  VersUiidi- 
l^unK  als  schwierig  ansnsehen  «rlre. 

F.  MUllendorff. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


TelegT'aphie. 

Neuer  KmprinKer  fBr  Telesraphie.  Kin 
neuer  hfichst  cinntlndllcher  KnipCInirer  für 
TelejrraphenxirrckclatlD.ThoKlecIricallievletr'- 
vom  19.  Autrast  beschrieben.  Er  beruht  auf 
dem  Princlp  der  Anderuiin  der  OberH«chen- 
spannunff  zwischen  Quecksllbt-r  und  verdünnter 
.Schwefelsäure  unter  dem  ElnttuS  von  Potentlal- 
dlflereiizcn.  Flg.4l  zel»tt  den  «vesentlichen  Teil 
de«  Apparates  Im  senkrechten  Diirchschnltt. 
/ ist  eloe  ^Q^cJcsilbrrrdhrc,  drrrn  unlc^r(*s 
offenes  Ende  haarfSrmii;  ausscxni^en  Ist.  Der 
haarfonnlire  Teil  verlftufl  zur  IHtlfte  horizontal 
und  taucht  In  ein  Oefktt  mit  verdünnterSchwefel* 
säure  ein.  Am  Boden  des  lrttten.n  beSndet 
sieh  Quecksilber,  das  seitlich  In  einer  kommii- 


Pk.  II. 


II  b 


Fic.  42. 


niclerenden  Kdhre  au  Tage  tritt;  hierdurch  «oll 
<lie  Herstellung  einer  leitenden  Verbindung  mit 
der  verdünnten  .Schwefelsäure  erleichtert  wer- 
den. Den  Stromweg  zum  Queckallber  In  der 
Olasriihre  vemilttelt  ein  cingcschmnlzrner  Platin- 
draht.  Das  übrige  Uührcnwerk  diont  daso,  den 
Stand  des  Quecksilbers  in  der  Olaaröhre  T ao 
zu  regulieren,  daS  dieBerUhruiigsliäche  zwischen 
Queckallber  und  verdünnter  Schwefelsäure  in 
der  .Mitte  des  horizontaien  Teiles  des  llaar- 
riibrehens  zu  liegen  kommt  Die  Kegiilicrung 
bleibt  konstant;  ule  BerUhrungstiäche  kehrt  mit 
grofierOenauIgkelt  linnicr  wieder  auf  den  .Noll- 
(lUiikt*  zurück.  Sie  verläCt  diesen  Punkt,  so- 
bald zwischen  Quecksilber  und  dem  Elektrolyten 
PotentlaldiffereDzen  auftreten;  Je  nach  der  Pola- 
rität nähert  sie  airh  dann  dem  Ende  de«  Haar- 
rührchciis  oder  cntfcml  sich  von  ihm.  Es  ist 
klar,  daü  auf  diese  Weise  Morseschrift  zur  Dar- 
stellung gebracht  werden  kann.  .Man  braucht  nur 
mittels  eines  psaaenden  Projektionsapparate« 
da«  vergrüllertc  Klld  des  («ich  vcrlaiigemden 
Und  verkürzenden«  Qiiecksilberfsdcus  auf  ein 
lichtempflndllchea  Band  fallen  zu  laaaen.  In 
Fl;.'.  4‘J  sind  solche  Photographien  wiederge- 
geben. Wie  inan  »lehl,  «iniT die  Zeichen  aulli-r- 
ordentlich  klar,  leicht  lesbar  und  denen  des 
Siphon-Rekorders  durchans  vorzuziehen.  — 
Bei  der  praktischen  Anwendung  flleät  kein 
Strom  durch  den  ,\pparat,  seine  Wirksamkeit 
ist  vielmehr  auf  Polansation  an  der  Oberlläche 
des  BUektrolyten  zuruckzufübren.  Daher  genügt 


ein  winziger  Energleaiifsrand  (beispielsweise 
V bei  1 Megohm  Widerstand!  zum  Betriebe 
der  Vorrichtung.  Die  grolle  Empflndlichkeit 
macht  den  Apparat  besonders  für  Kabel- 
t4-legraphie  geeigneL  Er  soll  bereits,  mit 
doppelt  so  groller  Ooschwindigkelt  als  der 
Sipbon- Rekorder,  auf  atlantischen  Kabeln  und 
mit  einer  l.a«i«tnng  von  HfiO  Wflrtcm  in  der 
Minute  auf  Landlinlen  von  großer  Ulnge 
(London-niaagow-Edlnburg-London)  und  mit 
teils  oherlrdischer,  teil»  unterirdischer  Führnng 
gearbeitet  haben.  B>  wird  sogar  behauptet,  ds3 
bei  llnicrbrechung  einer  Kahcllcitnng  der  Be- 
trieb mittels  de»  Armstrong-Orlingschen 
Hekonler«  lin  Wege  derlnduktinn  weliergeführt 
werden  kann.  Scbließllcli  soll  der  Apparat  als 
Empfänger  für  Funkeiitelegraphle,  mit  einem 
gewöhnlichen  Kohärer  hinterein« ndergescbaltet, 
vorzüglich  wirken.  AI»  Beispiel  für  die  große 
Enipllndllchkelt  wird  angeführt,  daß,  wenn  mac 
eine  Stimmgabel  vor  einem  Fernhörer  erklingen 
läßt,  der  mit  dem  Rekorder  verbunden  ist, 
letrtcrer  die  Schwingungen  der  Stinimgahel 
wiedeiglbi  IF.  .1.' 

Drahtlose  Telegraphie  in  den  Vereinigten 
Staaten.  I>er  Staatssekretär  für  Landwirtschaft  ' 
hat.  wie  ,The  Electrician*  vom  0.  .September 
berichtet,  beschlossen,  in  allen  unter  der  Kon- 
trolle der  Regierung  stehenden  Waldreser- 
vaiinnen  funkentelegraplilsclie  Anlagen  zur 
auPimati'Cben  AiikUndigung  ausgebrnchener 
Brände  errlehten  zn  lassen.  II'.  .1/ 

Drahtlose  Telegraphie  in  Spanien.  Nach 
einer  Mitteilung  des  „Western  Electrician“  vom 
27.  August  ist  In  Madrid  eine  Oesellschaft  zur 
ICIofuhrung  der  drahtlosen  'relegraphle  (.“ivstem 
MarconI)  in  der  Bildung  begrifleri  Vorläiiüg 
•ollen  nur  Knstenslatlonen,  zum  Verkehr  mit  I 
vorbeifahrenden  Schiffen,  eingerichtet  werden.  | 


zwischen  Frankreich  und  den  Niederlanden  an, 
betreuend  die  Herstellung  einer  unmittelbaren 
telegrsphiacheii  Verbindung  zwischen  Cochin- 
chlna  und  Niederländisch -Indien.  Da»  Kabel 
»oll  von  Saigon  auagehen  und  «Ich  mit  dem 
niederländiKbcn  Kabeinctz  zwischen  Pontlanak 
(Borneo),  Billiton  und  Batavia  vereinigen 

II'  M. 

Elektriffcbe  Bahnen. 

ßranbische  Ermlttelnag  der  Abnotznag 
Fou  kahrdräbten  elektrischer  Rahaea.  Herr 
A.  Harricb  Regensburg,  hat  einen  neuen 


Fla  43. 

Apparat  zur  Aufzeichnung  der  Abnutzung 
von  Arbeltsleitiingen  elektrischer  Bahnen 


Die  ersten  Stationen  werden  sich  wahrschein- 
lich In  Kinlsterre,  Tarifa  und  Palos  befinden. 

II'.  M. 

Telegraphische  Verbindnng  zwischen  t'«»cbin- 
ebina  nnd  Niederlßndlsrh-IadieB.  Die  englische 
Preszc  kündigt  den  Ab»4-hluB  einer  Vereinbarung 


<lnrch  den  Stromabnehmer  konstruiert,  über 
welchen  wir  ihm  einige  Mitteilungen  verdanken. 
Der  In  Fig  43  u.  44  dargestellte  Apparat  besteht 
ans  einer  Hülse  A mit  breitem  Plantsch  B, 
welche  durch  eine  Zwinge  C an  dem  B'ahrdralil 
/>  festgekleinrot  werden  kann.  Die  llUlae  sowie 
Ihr  Flsotsch  sind,  wie  aus  Klg.  44  ersichtlich. 
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aufiTPaclilitit,  audaß  aio  auf  den  fertig  moDtlrrton 
Kahrdralii  aufgeachoben  werden  kann.  Auf 
fdnrm  Ansala  K der  Uülac  iat  eine  Art  Kurtiei 
f drelibar  gelagert  IJleae  Kurbel  lat  gleich- 
falla  geaehlilzt  und  wird  durch  eine  Mügel- 
rchraube  H featgeangen.  Die  Kewegungen 
eiiiea  atirilbrinigen  Taatera  II,  welcher  durch 
eine  Feder  J ngen  den  Fahrdraht  gepreßt 
wird  und  um  dieaen  herum  gleitet,  werden 
durch  eine  Uobeiüberaetxung  auf  einen  Scbrelh- 
alift  K übertragen  uud  dabei  im  Verhkllnta  \ou 
I : 10  vergrößert.  In  den  Flantach  U wird  ein 
kreiaringtürmigea  Papierblatt  eingelegt  und 
durch  eine  Feder  L featgcbaltcii.  Dreht  inan 
nun  die  Kurbel  F an  dem  Knopf  M,  ao 
aeirhnet  der  Schrelbatlft  die  Form  dea  ijucr- 
acliniltea  dea  Kontaktdrahtea  auf  dein  i’apier 
ah  lat  der  tluerachnitt  noch  neu  und  krela- 
rund.  ao  ergibt  alch  ein  Kreia  k,  deaeen  Fitche 
dem  tuO- rachen  DraliOjuerachnllt  entaprlrht 
ileaitat  der  Fahrdraht  a.  it.  eine  einaeitige  Ab- 
tlachung  <■,  ao  tritt  diene  an  der  Kurve  k in 
10  facher  Größe  u'  xutage.  Fig.  xeigt  ein 
mit  dieaein  Apparat  aufgenommenea  Diagramm 
nebat  dem  kreiaringfönnl^n  Papier  In  natür- 
licher Größe.  Der  betreuende  Fahrdraht  iat 
durch  den  Stromabnehmerbügei  einacitig  ab- 
getlacht  worden. 

Der  Apparat  wird  in  größeren  Slmßenbahn- 
beirleben  gut«  DIenate  letaten,  da  man,  abge- 
«eben  von  der  durch  ihn  möglichen  Über- 
wachung der  Fahrdraht-Abnutzung  auf  gerader 
Strecke,  ein  fKelgnetea  Mittel  an  der  Hand  hat, 
die  Zweckmäßigkeit  der  Fahrdraht-AufliAiigung 
in  Kurven  und  an  Kreuzungen  zu  prüfen. 
Durch  Aufnahme  dea  Profils  au  aoicben  Stellen 
in  bestimmten  Zeitahachnitten  lat  der  Betriebs- 
Ingenieur  in  der  Dage,  die  fortschreitende  Ab- 
nutzung zu  überwachen  und  bei  abnormalem 
Verlauf  derselben  für  Verbesserung  der  Auf- 
hängung bzw.  Abspannung  zu  sorgen.  Ks 
können  bei  einer  derartigen  überwacnaiig  der 
Arbeitaleltung  Drahtbrüche  beträchtlich  einge- 
schränkt und  dadurch  für  die  Allgemeinheit 
lästige  und  auch  bisweilen  gefährliche,  für  die 
Straßenbahn  - Oeseliachaft  ab.-r  mit  Unkosten 
verknüpft«  Betriebaatörungen  häufig  vermieden 
werden. 

Herstellung  und  Vertrieb  des  Apparates 
ist  von  der  nrma  Dreyer,  Kosenkranz  ü 
Droop,  Hannover,  Ubemoiiiinen  worden. 

Ftz. 

Eiaphosen-WeebseUtrom- Bahnbetrieb  In 
.Schweden.  Wie  wir  ,The  Kiectrician*  vom 
SepU-mber  entnebmeii,  hat  die  acbwediache 
Kegleruog  die  Koncession  zum  Bau  einer  Ver- 
siichastrecko  und  eines  Kraftwerkes  erteilt,  um 
Versuche  mit  Wechaelairom  fUr  Bahnbetrieb 
aiisuatellen  Das  Kraftwerk,  welches  bei  Tomte- 
boda  gebaut  wird,  wird  mit  -2  De  Davalacben 
Dampfturbinen  nebst  direkt  geJcuppelten  FUn- 
phasen -Wechselstroin-Oencratoren  für  16  bis 
■A'i  Perioden  sowie  Transformatoren  für  3000  bla 
-AMKX)  V auBgerästet  Bei  der  Weslingbouae 
i'ompany  Ist  eine  elektrische  Imkomotive, 
eine  zweite  bei  den  Hiemena-Bchuckert- 
Werken  beatelll  worden.  Die  eraterc  hat  zwei 
d II  r ch  Wechaelatrom-Seri  enmoloren  angetrlebe  ne 
Achsen,  die  letztere  drei  Triebachsen.  Die  Ue- 
schwlndlgkcltaregullerung  erfolgt  liei  beiden 
Imkomotiven,  w^cbo  mit  Transformatoren  aua- 
gorüstet  sind,  durch  Änderung  der  den  Motoren 
ziigefuhrten  Spannung. 

Außerdem  wird  ein  Zug  für  Personenbeför- 
derung, beate.hend  aus  vier  swelacbalgen  Wagen 
von  der  Allgemeinen  Elektricitäts-Ge- 
sellschaft auageritstet.  Zwei  der  Wagen  er- 
halten je  zwei  Winter-Eichbergsche  .Motoren 
für  öiäiu  V und  -2S  I’erioden.  Die  Wagen  werden 
elektrisch  beleuchtet  und  geheizt,  und  mit 
Vakuum  • Bremsen  ausgestattet.  Die  Frage, 
welche  Art  der  Stromzufuhrung  gewählt  wcrilcn 
soll,  ist  noch  nicht  entschieden.  Die  Vertuebe 
sollen  im  kommenden  Frühjahr  zufgenommen 
werden.  Ftz. 

Elektrläche  Kraftübertragung. 

Wasserkraftaniage  am  Duero  in  Mexiko. 
Kino  neue  interessante  KrafiUhertragungsanlage, 
welche  die  Itäi  km  von  dem  Wasserkraftwerk 
entferiile  Stadt  (iuiiiiajualu  lu  Mexiko  mit  elek- 
Irischer  Energie  spccielt  für  Brrgwcrksbelrieb 
versorgt,  lieschrelhl  .Klei-trical  World  and  Eiigl- 
ni-er*  vom  läi.  Juli  his  -Jii.  August  P.SM  und  gehen 
wir  darauf  fulgentjt-ii  Auszug  wieder. 

In  der  Nordecke  dea  Tniiganclcuaro-Tales 
In  Mexiko  vereinigen  sich  zwei  kleine  vom 
liehirge  herabsiürxeiidu  Gewä.»»er,  der  Chil- 
etiüla  und  der  i 'amecuaro,  um  sodann  als  Duero 
das  steile  Z.iraora-Tal  zu  durcliliieUen.  Uiiler- 
surhuiigeii  der  Wasserverhältnisae  ergaben,  daß 
sich  der  Ictzlgenanule  Fluß  sehr  gut  für  die 
.Anlage  eines  Kraftwerkes  eignen  wurde.  Die 
zur  t'erfuguiig  steheiiile  Knergieiiieiige,  welche 
iin  ungünsligsten  Falle  is.«i  p.s  heträgt,  kann 
durch  Anlage  von  Siimrnelhehälti-ru  noch  he- 


trächtllch  geatelgert  werden,  indem  die  in  dieser 
Region  zahlreich  vorhandenen  Bergseen  an  den 
Kanal  a^eschlosaen  worden.  Der  unmittelbar 
bei  dem  Znaammentluß  des  i^niecuaro  und  des 
t'hilchota  In  den  Lauf  des  Duero  hiueingebaute 
gewölbt«  Staudamm  besteht  aus  vulkanischem 
Gesteiu,  welches  mit  Cemeut  übermauert  lat. 
Der  Oberwaaserkanal  Ist  G,G6  km  lang,  von 
trapeztömiigeiii  Querschnitt,  2,1  m tief  und  an 
seiner  Sohle  t m breit;  er  iat  teils  in  das  Erd- 
reich gestochen,  teils  in  den  F'elseu  gesprengt 
und  teils  gemauert.  Seine  Fördermenge  beträgt 
7fi  cbm  In  der  Sekunde  bei  eJner  StrOniungs- 
goschwindigkeit  von  U,*>  bis  ll,U  m,'.Sek.  Da  auf 
dem  unterhalb  des  Staudaniines  gelegenen  Teil 
des  Duero  Wasser  für  Berieselungsxwecke  ge- 
braucht wird,  so  durfte  nicht  alles  Wasser  ab- 
geleitet wetden  und  es  wurde  daher,  um  die 
In  der  Koncession  vorgeschriebene  maximale 
Waasernienge  kontrollieren  zu  können,  ein  Meß- 
behälter mit  oinstellbarein  Überlauf  angeordnet. 
Gleich  am  Anfang  dea  Kanals  Ist  ein  Behälter 
zur  Ablagerung  von  Sand  vorgesehen.  Der 
Kanal  Ist  hier  In  seiner  Tiefe  und  Breite  er- 
weitert, um  die  Wassergescbwindigkeit  herali- 
zusctzeii  und  die  Ablagerung  zu  begünaligen. 
i)le  Im  Boden  dieses  Bebälii-rs  augeordneten 
Spülventile  führen  den  f>and  dom  Flußlauf 
wieder  zu.  Im  weiteren  Verlauf  des  Kanalos 
befindet  sich  neben  diesem  ein  Sammelweiber, 
welcher  sieb  zu  Zeiten  reichlichen  Znfiusses 
.selbsttätig  füllt  und  sodann  bei  Wasserm,xngel 
eine  Reserve  bietet  Der  Kanal  mündet  an 
Reinem  unteren  Ende  in  einen  gemauerten  Be- 
hälter, welcher  unten  zwei  elliptizcbe  sich  all- 
mählicli  verjüngende  Ansätze  besitzt  An  diese 
sind  die  Stahlrohrleilungen  mit  ovalem  oder 
rundem  Querschnitt  angcschlosseu.  Die  Anord- 
nung bezweckt  eine  allmähliche  Krbühutig  der 
.Strömungsgeschwindigkeit  des  Wassers  und 
verhütet,  mtß  Luft  lu  die  Rohrleitung  eiuge- 
sangt  wird.  Die  fiüu  m lange  in  einen  Graben 
eiogebeuete  Suihlrolirleilung,  welche  sieb  nun- 
mehr znacbließt,  verjüngt  sich  in  Ihrem  Durch- 
messer von  1,76  zut  1,15  m.  Sie  besteht  aus 
8 bis  in  mm  starken  Siahlbleclien,  welche  auf 
der  ganzen  Länge  vernietet  sind. 

Das  Maschinenbaus  mit  einem  Innenrzum 
von  OO  X !i,ti  in  enthält  vier  Hauptmaachlnen- 
sätze,  bestehend  aus  je  einem  Drchalrumgene- 
rztor  der  General  k.lectric  t'onipaiiy  mit 
rutiurendem  Magnetrad  für  1260  KW  und  je  zwei 
auf  beiden  Selten  direkt  gekuppelten  Turbinen 
für  nOu  U.  p.  M.  Diese  Maschinensätze  liefern 
Drebatrom  von  2300  V und  lio  Perioden.  Für 
die  Erregung  sind  zwei  durch  eigene  Tur- 
binen än^tricbeno  Gloichstrommnschlnen  für 
je  120  KW  vorgesehen,  deren  jede  für  die  Er- 
regung der  vier  Uauptmaschinon  au-reicht 

Der  Drehstroiii  wird  über  die  Nlederspan- 
nnngascbalttafel  tiruppsn  von  Fjnphaaenlrans- 
fonnatoren  für  je  Uieo  KW  lugefuhrt,  welche 
primär  in  Dreieck,  sekundär  lu  .Stern  geschaltet 
die  Spannung  auf  -iUüUU,  5UUUU  oder  ilOUüO  V 
erhöhen.  Dies«  Transformatoren  besitzen  Ol- 
iaolztion  und  Wasserkühlung.  Die  Uochspan- 
nungsleltuogcn  wenlen  durch  die  Üiebelwaiid 
des  Dachgeschosse»  durch  kreisförmige  Oflnun- 
gen  zu  (len  Trennschzltom  geführt,  welche 
außen  am  Hause  augeordnet  sind.  Im  lunem 
des  'rransformatorenraumes  sind  die  Blits- 
schutzvorrichtungen  untergebracht. 

Die  löU  km  lange  F'eriileitung  nach  Guaiia- 
jiialo  bietet  besonderes  Interesse,  da  sie  von 
der  sonst  ublicheo  Ausführung  auweicht.  Als 
Leitung  wurde  verseiltes  Kupfer  verwendet, 
welches  an  den  Yerblnduogsstellen  durch  t'bor- 
streifeu  einer  .Muffe  und  durch  Verdrillen  ohne 
IJItung  verbunden  wurde.  Die  aus  ProHleisen 
bcrgestollten  12  m hohen  Masten  besitzen  einen 
verbällnlzmäßig  n-oßen  Abstan<l,  Dämlich  135  m. 
ln  der  Nähe  von  (tuanajualo  wurden  wogen  der 
Budenbcscbzflenheit  sogar  18  m hohe  Maste  mit 
bis  xn  iUHi  m Abstand  verwendet.  Die  drei  Lei- 
tungen sind  in  F'orm  eines  gleichseitigen  Drei- 
ecks mit  m Seitenlänge  auf  Lockeschen 
Porzi'llanisolatoreo  verlegt.  Diese  vierteilig 
hergestellleu  Isolatoren  besitzen  einen  größten 
Durclimesser  von  .360  mm  bei  ,Hoo  mm  Hohe. 
:i  in  unlerlizlb  der  llochspannungKleitungen 
wurden  an  den  gleichen  .Masten  die  Telephon- 
leliungen  augebraebt.  Um  induktive  Störungen 
zu  verineldeii,  wurden  sie  leicht  verdrillt,  wobei 
sich  eine  volle  Uindreliuug  über  vier  Ma-ten 
erstreckt.  Die  Fernleitung  rerOlllt  ln  vier  je 
40  km  lange  Abschnitte;  zwischen  diesen  Ab- 
»chnitlen  sind  'rrennselialler  angenrdnel. 

In  der  Unterstatiou  in  Guausjuato  werden 
die  IlochspanimiigsleituDgen  wieder  durcli  w eile 
krt-isfürinige  ilfiuungen  der  Mauer  «lugefuhrt, 
nachdem  sie  die  Trennschalter  und  Ulilzableiler 
passiert  haben.  Die  .Spannung  wird  sodann 
durch  (iruppen  von  Kitiplinsentransfornialoren 
mit  (ilisolaiioii  und  Wasscrküblung  auf  I5(si0  V 
herabgesetzt.  Die  Verteilutigsstromkreise,  sechs 
au  der  Zahl,  sind  gleichfalls  mit  Trennscballerii 
und  Blllzableileru  ausgesiallel  und  auf  Hulz- 
nia-.len  von  o bis  lo  in  Höhe  mit  l’orzelUiiiso- 


latoren  von  130  mm  Durchmesser  verlegi  U 
den  umliegenden  Bergwerksdistrikten  wird  da 
Spannung  für  Motoren  betrieb  durch  Drehstrosr 
transforiuatoren  weiter  auf  -töo  V berzbgmrtn 
Für  die  Beleuchtung  der  Stadt  wiiM  ein  Zwei 
phaaenneu  mit  2100  V durch  Urehslromüsns 
turmaturen  für  I6U  KW  gespeist. 

Fline  von  der  llauptlemleitung  abiweigessr 
l^iuie  führt  nach  einer  iweiten  Unterstatiou  ü 
Irapuato,  woselbst  die  Spannung  von  Govu  V 
durch  vier  Tranaformatnrea  fUr  Je  au  KW  so.' 
15000  V erniedrigt  wird.  F'ür  die  weitere  llmo 
setaung  sind  vier  Tranaformaturen  für  je  7&  KW 
und  460  V'  und  zwei  für  je  40  KW  und  -2au  \ 
vorhanden.  Die  Fmergie  wird  hier  fni  rtr 
schiedene  industrielle  Zwecke  für  Bewäwemsfi 
anlagen  und  für  B<^leuclltuDg8xwrcke  vervesiri 

11z 

Mefiinstromente 
and  Mefielnrlctatungon. 

Neues  elektrisches  Pyrometer.  Ch.  F«ti 
beschreibt  In  .rinduslrle  Ele>ctrl‘|ue‘  vom  10  Jssi 
ein  elektrisclies  Pyrometer,  über  dessen  Inur 
esaante  Elnselheiten  einiges  wiedergegtben  n. 

Das  neue  Pyrometer  hat  vor  dem  bishn 
für  dl«  .Messung  hoher  Toinperaturen  «okl  (t- 
eignetsten  Le  c'hatelierscben  Platin  - Plann 
rhodlum  • Thermoelement  den  großen  Vontj; 
daß  es  nicht  in  den  tlfen  selbst  elagrbiui 
werden  braucht.  Abgesehen  davon,  daß  dei 
Einbau  derarilger  Tbermoeleineut«  bUwnlec 
mit  grüßen  Schwierigkeiten  verknüpft,  dai 
FUement  selbst  aber  einer  schnell  furUchreiu-D 
den  Abnutanog  ausgesetzt  Ist,  beslimiBt  d« 
.Schim-Itpuiikt  des  1‘laiina  die  Greote  sriset 
Verwenabarkeit.  Man  mißt  daher  die  Tenipi 
ratur  von  Ofen  noch  vielfach  durch  die  Fsrhsog 
in  ihrem  Feueruogsrauro,  iodi-m  iiuo  dir*» 
durch  eine  fifTouug  betrachtet.  Daß  eine  in 
artige  Methode  sehr  von  den  Fähigkeiten  dei 
Beobachters  abbängt  nnd  daher  nur  tage 
nälicrte  relative  Zahlen  er)|:ebcn  kann,  ist  olme 
weiteres  klar.  Bei  dem  Fcry  sehen  Pyrometer 
wird  nicht  die  Licht-  sondern  die  Wlnm- 
Fimlsslon  einer  In  der  Ofeowandung  asp- 
brachten  üfinung  beobachtet  nnd  daraus  uwli 
dem  Stefanachen  Wämiestrahlungs-Geseti  sil 
die  in  dem  Ofen  herrschende  Temperatur  ge 
schloasen.  Dies  Gesetz  lautet:  »Die  von  eineu 
schwarzen  Körper  auagealrahlte  Wänoemm^ 
ist  proportional  der  viertou  Potenz  der  abso 
luten  Temperatur  dieses  Körpers.*  Der  Begrif 
.schwarzer  Körper*,  welcher  von  KIrchhoff 
«ingefubrt  wurde,  paßt  auf  Körper,  welche  di« 
gleiche  Wärmestrahlung  besitzeo,  wie  der  sie 
umgebende  abgeschlossene  Raum,  d.  h.  wie  eto 
großer  geachlosaeoer  Ofeu  mit  einer  klslscn 
OfTanng.  Schwarze  Körper  sind  solche,  welrbe. 
in  freier  Luft  erhitzt,  eine  gleiche  Strahluog 
aussendeo , wie  der  lie  umgebende  abrr- 
schlossetie  Raum.  F'.s  sind  dies  i.  B.  die  Koiür 
und  die  meUb-n  Metalloxydc. 

Zur  Messung  der  Wäniiestrahlnng  der  Wrs- 
öflnuog  dient  ein  sehr  et^findliehes  Tlieraia 
element,  welches  in  einen  Tobn»  eingebaut  üt 
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F'ig.  40  zeigt  die  konstruktiven  Elnzelheitcs  de* 
ferorohrartigen  Apparates.  Das  Therni«eleme«i 
bestellt  aus  zwei  äußerst  dünuea  schnulri 
Streifen  ans  Elsen-  und  Konstantanblech.  welchr 
kreuzförmig  Ubereinauder  gelegt  und  sa  d«r 
Berührungsstelle  susaiiimeti  mit  einem  kleisro 
kreisförtnigen  .SUbenilättchen  von  1,6  mm  Durch 
messer  verlötet  sina.  Die  Enden  sind  lu  iwei 
Messingseheiben  <’  uud  />  befestigt  und  aiz 
den  Kleiiiuieii  b und  b'  verbunden.  Die  Scsei 
ben  ('  und  D besitzen  Ausschnitte,  welche  sar 
die  lJUslelle  frei  lassen  und  dadurch  dis  ros 
den  Rohrwundiingr-n  rcfleklienen  Strahlen  sh 
halten.  In  einem  festgesetaten  Abstand  vor  de» 
Thermoelement  befindet  «Ich  eine  Blende  £, 
welche  den  Strahlenkegel  bestimmt  und  das« 
dient,  (len  Apparat  unabhängig  davon  n 
inachcn , in  welcher  Flmlernuog  er  vor  d« 
Üfenöflnung  uufgestellt  wird.  Da«  verstellhsr» 
Objektiv  F besteht  au«  Flußspat,  eloem  Mstenal. 
wekhes  »uwohl  für  Licht-  als  auch  für  W'lr^ 
Strahlung  in  gleichem  Maße  durchli^g  irk 
oline  die  Zusammeusetiung  der  .Strahluug 
wesi-iilllrh  au  audom.  Vor  dem  Okular  O i» 
eine  in  der  .Skizae  foitgelaasene  rote  ScheiM 
eingcscbsltet,  welche  das  Auge  vor  der  InW« 
siveii  Strahlung  siüiütxen  soll. 

Dieser  .Apparat  ist  für  Temperaturen  t»e 
»eben  NSi  uud  lonu''  U verwendbar;  dsrek  »“» 


ru  r. 


wechaelbare  UiapbraraeD  kann  man  dasaelbe 
luairomeot  auch  fUr  Temperaturen  liie  au 
-MJOO*  C benotaen.  In  die  Ufenwand  wird,  wie 
Fi|f.  47  leljft,  fallt  eine  einfache  OffiiunK  nicht 
xulkealg  iat.  ein  am  inneren  Knde  gearliloaaenca 
Porxellanronr  T eingebaut.  Daa  Kohr  wird 
durch  die  Ofengaae  erhltat  und  nach  Verlauf 
einer  angemeaaenen  Zeit  durch  daa  auf  einem 
Statif  montierte  Fernrohr  beobachtet. 

Daa  eigentliche  MeSinatrument  iat,  falle  der 
Apparat  rar  wiateoachaflllche  Meaauogen  ver- 
wendet werden  aoll,  ein  Spiegelgalvanoineter 
mit  IO  U Wideratand  und  einer  Emplindlirhkeit 
von  (MIOM  Millivolt  pro  I mm  Auaarhlag  in  I m 
Skaleuabatand.  ITm  die  Temperatur  aller  Teiie 
dea  Galvanometera  naheau  konatant  au  halten, 
iat  diea  in  ein  Gehtuae  mit  verglaater  Vorder- 
aeite  eingeachloaaen  Für  induatrielle  Zwecke 
genügt  ein  Zeige^alvanometer  mit  Fadenauf- 
iikDgung.  Daa  FluBapat  Ubjektiv  wird  io  dieaem 
Falle  wegen  der  geringeren  EmpDodlichkeii  dea 
Oalvanoroetera  durch  ein  aolcbea  aua  Ulaa  er- 
aetat,  weiehea  indeaaen  einen  größeren  Durch- 
ineaaer  bealtit  und  daher  eine  größere  Ktrah- 
Inngaenergle  auf  dem  Thermoelement  kon- 
centriert.  Daa  Splegelgalvanoraeter  wird  direkt 
nach  dem  Stefanacben  Oeaets  geeicht:  die 
Skala  dea  Induatiieilen  Apparatea  wird  durch 
Vergleich  mit  dom  wiaaenacbafllichen  Apparat 
hergeateilL  Sie  entbklt  anr  Kontrolle  dea  Gal- 
vanometert  telbat  eine  awelte  Skala  für  0 bia 
1.6  MUlivolt.  Itt. 

VarachiedmiM. 

ElektrotechniacheVorleauni^n  aadeutachea 
teohaiachea  Hoebaebnien  im  Wlateraemeater 
IW>d/l9(J5.  Im  bevoratehenden  Winteraemeatcr 
werden  an  den  deutarhen  techniachen  Hoch- 
acbulen  folgende  Vorlcaungen  über  Klektro* 
technik  und  Theorie  der  KlektrIclUit  gehalten 
werden. 

Aachen. 

Die  Einachrelbungen  beginnen  am  8.,  die 
Vorleanngen  am  17.  Oktober. 

Prof.  Dr.  Willlner.  Experimentalphyalk  I.  Teil. 
(Allgemeine  Pbyalk,  Akuatik,'  Magnetia- 
inni  und  ElektrlciUlt ) 6 St.  w. 

— Phyaik  in  matbematlaeher  und  experimen- 

teller Uehandlungaweiae  L Die  Lehre  von 
den  achwlngenden  Bewegungen.  S St.  w. 

— unter  Aaaiatena  von  l’rof.  llr.  ilagenbeck 

und  Dr.  von  PIranl.  l'bungen  im  phyai- 
kaliachen  Laboratorium. 

Frof.  Dr.  Uagenbeck.  Experimentalphyalk 
(Mechanik,  ElektriciUt,  MagnetUmna). 
a 8L  w. 

— Meehanlaebe  Wannetheorie,  a .St.  w. 

— Fhyaikaliicbe  Technik  nie  Einleitung  an  den 

('bangen  Im  phyalkaliachcn  Laboratorium. 
2 St  w. 

Frof.  Dr.  Orotrian.  Theorie  der  Elektricitat 
und  dea  .Magnetiamua  6 St  w. 

— Theoretiache  IQektrotechnik.  2 St  w. 

— Klektrotecluiiavhea  Praktikum. 

Frof.  Dr.  Raach.  Elektriache  Arbeilaübertragung. 
2 St  w. 

— Kotwerfon  dynamo-elektriacber  Maachlnen  und 

und  Transformatoren.  S St  w. 

- Elektrotochniache  Konatniktionslibungeii. 

2 St  w. 

Friv.-Doe.  Dr.  Final.  Elektrische  l,eitungen. 
I St  w. 

— Dbungen  im  Berechnen  elektrischer  I.elton- 

gen.  1 St.  w. 

Prof.  Dr.Borchers.  Elektrometallurgie.  2Stw. 

— ADloltung  xum  Entwerfen  metallurgischer  und 

elektrometallnrgischer  Apparate.  8 St  w. 

— noter  Asaistenx  des  Hütteningenieurs  Brandt 

und  dea  PhvBiko-C'bemikers  Dr.  Glaser. 
(}rußea  metallargiicbes  und  elektrnmetal- 
lurgischcs  Praktikum.  8 Tage  w 


Prof  Dr.,Borchors*unter  Asaistenx  von  Brandt 
und  Glaser.  Kleines  inetallurgiaches 
Praktikum,  umfitssend  Probierknnst  und 
elektrisches  Schinelaverfahren.  3 St  w. 
Telegraphendirvktor  Hamacher.  Praktische 
Telegraphie  und  Fernsprechweaen.  2 St  w. 

Berlin. 

Die  Meldung  sur  Aufnahme  erfolgt  in  der 
Zeit  vom  I.  bia  24.  Uktober;  die  Annahme  von 
Vortritgen  und  ('bongen  vom  1 bis  SU.  Oktober 
einschließlich. 

Prof.  Dr.  Kobens.  Experimentalphysik.  4Stw. 

— Übungen  im  physikalischen  I/aboratorium. 

4 St  w, 

Prof.  Dr.  Steinitx.  Potcntlaltheorie.  2 St.  w. 
Priv.-Doe.  Dr.  Groß.  Theorie  des  Galvanismus. 
2 St  w. 

— Einleitung  in  die  Pntentialtbeorie.  2 St  w. 

Prof  Dr.  Grunmaeh.  Magnetische  und  elek- 
trische Maßeinheiten  und  Meßmethoden. 
2 St  w. 

Krigar-Menxel.  Theorie  der  ElektriciUtt  und 
des  .Magnetismus.  4 St  w. 

Prof  Dr.  Slaby.  Elektroroechaiiik.  4 St.  w. 

— AusgewHhIte  Kapitel  aua  der  Elektromecha- 

nik. 2 St  w. 

— und  Prof  Dr.  W.  Wedding.  Übungen  II  und 

III  iin  clektrutecliniacheii  Laboratorium. 
An  drei  Woebeutagon. 

Prof  Dr.  W.  Wedding.  EucyklopKdische  Elek- 
trotechnik mit  rJoschluß  der  Elektrolele- 
graphie,  mit  Experimenten.  S St  w. 

— Elektrotechnische  .Meßkunde.  2 St  w. 

Prof  Klingenberg.  Projektierung  elektrischer 
Anlagen.  2 St  Vortrag,  3 St  Übung. 

Prlv.-Doc.  Dr.  Kallmann.  Betriebstechiiik  für 
Elektricitßtswerke  und  Straßenbahnen.  1. 
2 St  w. 

— Elektrische  Einrichtung  moderner  I 'entralen 

und  Leituogsuetae.  2 St  w. 

Prlv.-Doc.  Kapp.  Bau  von  Dynamomaschinen 
und  Transformatoren.  2 St  Vortrag,  3 St 
Übungen. 

Priv.-Doc.  Dr.  Servus.  Einführung  in  das  Stu- 
dium der  Elektrotechnik.  2 St  w. 

— Theorie  und  Berechnung  der  Gleicbstrom- 

. maschinen.  2 .St  w. 

Priv.-Doc.  Zchme.  Elektrische  Stadt-  und  Haupt- 
bahnen. 2 St  w. 

Prof  Dr.  W.  KeicheL  Elektriache  Bahnen. 
2 St  w.  Vortrag,  2 St  w.  Itbungen. 

— Elektrotechnische  Konstruktlonslehre.  4 St  w. 

Vortrag,  8 St  w.  Übungen. 

Prlv.-Doc.  Prof  Dr.  Vogel.  Theorie  und  An- 
wendung der  Elektromotoren.  2 St  w. 
Prof  Dr.  Strecker.  Elektrotelegraphie.  2Stw. 

Prof  Dr.  von  Knorre.  Allgemeine  Elektro- 
cbeiiiie.  4 St  w. 

— Praktische  Arbeiten  im  elektrochemischen 

Laboratorium.  An  allen  Wochentagen. 
Priv.-Doc.  Dr.  Doleaalek.  Theorie  der  Elektro- 
lyse wßaacriger  Lösungen.  1 St  w. 
Priv.-Doe.  Dr.  Fiölicb  Elektrotechnik  für 
rhemiker.  2 St  w. 

Prof  Dr.  Kallscher.  Die  phvsikaliscbcn  Grund- 
lagen der  Elektrotectinlk.  II.  Teil.  2 St  w. 

— Gruiidxttge  der  Potentlaltheorie  und  ihre  An- 

wendung in  der  Elektricitktslchre.  2 St  w. 

— Elektrische  .Schwingungen  und  Funkentele- 

graphie. I St  w. 


89. 


Braunschweig. 

Beginn  der  Vorlesungen  am  13.  Oktober. 
Persönliche  Anmeldungen  vom  12.  Oktober  ab. 

Prof  Dr.  Frlcke.  Potentialtbeorie.  2 St  w. 
Prof  Dr.  Weber.  Experimentalphysik  (Wärme- 
lehre, Magnetismus,  Elektrostatik.  Elektro- 
dynamik, Optik.  4 St  w. 

— Matlieiuatische  Elektricitklslehre.  2 St  w. 

— Mechanische  WarmeUicorie.  2 .St.  w. 

— und  Assistent  Prümm.  l*hyBikalisches  Prak- 

tikum. 

Prof  Peukert  Grundsüge  der  FJektrntechnik. 
2 St.  w. 

— Elektrotechnik.  4 St.  w. 

— Elektrotechnische  Konstniktionsübuogcn 

2 St  w. 

— und  Assistent  Cruse.  Elektrotechnisches 

Praktikum  (für  Anfknger).  6 St  w. 

Arbeiten  Im  etcktrotcchnlaclien  l>abora- 

toriuin  (für  Fortgcscbrlllencre). 

Priv.-Doc.  Dr.  Mosler.  Die  elektrische  Aus- 
rüstung  der  Hebeteuge.  2 St  w. 

Prof  Dr.  Rodittnder.  Metallurgie.  2 St.  w. 

— und  Aasisteiit  Eberloin.  Arbeiten  iin  Labo- 

ratorium für  physikalische  Chemie  und 
Elektrochemie. 

D a n E I g. 

Die  Eituchreibungen  beginnen  am  10.  Ok- 
tober, die  Vorlesungen  am  17.  Oktober. 

Prof  Dr.  Wien.  Experimentalphyalk.  6 ,St  w. 

— Kleines  physikslisches  Praktikam.  4 St  w. 

Übungen. 

Prof  Dr.  Doleaalek.  Einführung  In  das  phvsi- 
kalische  Praktikum.  I St.  w. 

Prof  Dr.  Roessler.  Elektmteehnik  II.  4 St  w. 

— Elektrotechnisches  laboratorium  II.  9 St  w. 

Übungen. 

— Elektrotechnisches  Laboratorium  III.  6 St  w. 

(Ibojigen. 

— Projektierung  elektrischer  Anlagen.  2Stw. 

Vortrag,  4 St  t'bnngen. 

— und  Prof  Simons.  Konstruktion  und  Us- 

rechnung  von  elektrischen  Maschinen  und 
Is-Itungsnetaen.  2 St  w.  Vortrag,  4 St  w. 
Übungen. 

Prof  Simons.  Elektriache  Heßkunde.  2Stw. 

Sehulao-Pillot.  Kraftanlagen  und  Enorgie- 
verlellung.  2 .St  w. 

Kn  ff  Praktikum  im  elektrocbemischeu  Labo- 
ratorium. Au  allen  Wocheutageii  4 St 
Übungen. 

Darmatadt. 

Aufnahme  und  Immatrikulation  beginnen 
am  II.  Oktober,  Vorlesungen  und  Übungen  am 
18.  Oktober. 

Prof  Dr.  Schering.  Experimentalphysik.  öStw. 

— und  Prof  Zeissig.  Physlkaliscl'ics  Prakti- 

knm.  3 St  w,  Übungen. 

Prof  Zeissig.  Experimentalphysik,  4 St  w. 
Priv.-Doc.  Dr.  Kucera.  Die  Elektronentbeorie 
der  ElektriciUtt  io  Metallen  und  Gasen. 

1 St  w. 

Prof  Dr.  Kittier.  .Allgemeine  Elektrotechnik. 

2 St  w.  Vortrag. 

— Allgemeine  Elektrotechnik  II.  2 St.  w.  Vor- 

trag, 2 St  w.  Übungen. 

— SelbsUlndige  Arbeiten  für  fortgeschrittenere 

Studierende. 

— mit  Prof  Sengel,  Prof  Dr.  Wirts  und  den 

Assistenten  dea  elektrotechnischen  Iii- 
ttituta.  Elektrotechiilsehea  Praktikum. 
2 bis  4 halbe  Tage  w 

Elektrotechnisches  Seminar  (für  Fort- 
geschrittenere). 1 St  w. 

Prof  Dr.  Wirts.  FJemenU*  der  Elektrotechnik 
(für  die  Studierenden  des  Maschinenbaues 
und  der  ühemie).  3 St  w. 

— Elektrische  l/eitungsanlagen  und  .Strnmver- 

teilaogsavstcuic,  2 St  w.  Vortrag  und 
2 St  w.  (Übungen. 

— Eloktrotechoische  Meßkunde.  2 St  w. 

Prof  Sengel.  Konstruktion  elektrischer  Ma- 
schinen und  Apparate  3 St.  w.  l'bungen. 

— Projektlen-n  elektrischer  Licht-  und  Kraftan- 

lagen. 2 St  w.  Vortrag,  2 St  w.  Ühungen. 
Straßenbalin  • Direktor  Felitner.  Elektrische 
Straßenbahnen.  1 St  w. 

Priv.-Doc.  Feldmann.  Elektrischer  Antrieb  von 
Hebeseugen.  2 St.  w. 

— Elektrische  l,ieht>|uellen  und  ihre  Verwen- 

dung. I St.  w. 

— Mutorgeneraloren  und  rotierende  l'mfornier. 

1 St.  w, 

Prof  Dr.  DIeffenbaeh.  FJektrochemle.  2Stw. 

— hJektroclieniisrbes  Praktikum. 

— l'beiiilsches  i’raktikuni  für  KJektrocliemiker. 
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D r e * d o n. 

Die  Anfnehm«  beginnt  am  H.  Oktober.  Be- 
ginn der  Vorieeungen  und  Ubangen  am  13.  Ok- 
tober. 

Prof.  Helm.  Potentialtbeorle.  2 St.  w. 

Pref.  T<M)ler.  Elektromagnetische  l.ichtlheorio. 
I Ä w. 

Prot  Dr  W.Hallwaehs.  Experlmenwlphyslk  I. 
5 St.  w. 

— Experimentalphysik  IT.  6 SL  w. 

— Phraikalischcs  Praktiknm.  S ganse  Tage. 

— ■ Praktikum  fUr  grdBere  physikalische  Arbeiten. 
30  Sk  w. 

— und  Prof.  Dr.  Helm  Physikalisches  Kollo- 

<iulum.  1 St.  w. 

Prof  .lohannes  Oörges.  Allgemeine  Elektro- 
technik n.  2 ht.  w. 

— Elektrotechnisches  Praktikum  für  AnfÄnger. 

4 St  w, 

— Elektrotechnische  Meßkiiiide.  2 St  w. 

~ EIcktrIaebe  Starkstromaulagen.  4 St  w. 

— Elektrotechnische  Übungen  fUr  Geübtere. 

12  St  w. 

— Elektrotechnische  Pbungen  für  Maschinen- 

ingenieure und  Chemiker.  4 St  w, 

— OröBere  elektrotechnische  Specialarbeiten. 

HO  St  w.  ....... 

und  Prof  Kühler.  Elektrotechnisches  Kollo- 
quium. 2 St  w. 

Prof  W.  Kühler.  Dynnuiomaschinen.  2 St  w. 

— Entwerfen  von  Dynnmoi,  Starkstromappa- 

raten und  von  elektrischen  Fahraengen. 
«l  St  w.  Cbungen. 

— Elektrische  Bahnen  nnd  Fahrxeuge.  2 .St  w, 

— Die  Starkstromtechnik  im  Eisenbahnwesen 

und  Werkatattabetrleb.  I St  w, 

— Theorie  des  Wechselstromes.  4 St  w. 

Prof  Dr.  Ulbricht  Telegraphie  und  Tele- 

phonie.  2 St  w. 

— Eisenbahnsignalwesen.  S St.  w. 

Prof  Dr,  F.  Förster.  Elektrochemie  und  Elek- 
trometallurgie. 2 St.  w. 

— Praktikum  für  Elektrochemie,  ft  St  w. 

Praktikum  für  gröBcrc  Arheiten  auf  dem 

Gebiete  der  Elektrochemie  und  physikali- 
schen Chemie.  An  B Wochentagen. 


2.  St.  w- 


Hannover. 

Die  Einschreibungen  erfolgen  am  3.  Ok- 
tober. Der  Beginn  der  Vorlesungen  ist  am 
18.  Oktober. 

Dr.  Franke.  Technische  Physik.  4 St  w. 

— Tochnlsch-phyalkallsches  Seminar. 

Übungen. 

Prof  Dr.  Dieterlcl.  Experimentalphysik.  4Stw. 

— Arbeiten  Im  Laboratorium  der  Physik.  4 St  w. 

Übungen. 

Prof  Precht.  Praktische  Physik.  2 St  w. 
Prof  Dr.W.Kohlrausch.  Gntndaügo  der  Elek- 
trotechnik. 3 St  w.  Vortrag. 

_ Theoretische  Elektrotechnik.  4 St.  w. 

— und  Assistenten  WInkelmanii  und  Meyer. 

Entwerfen  von  Dynamomaschinen  und 
Transformatoren.  2 St.  w 

— und  Ingenieure  Beckmann.  Behne,  Win- 

kelmann  nnd  Mever.  Elcktrolechnlsclies 
Laboratorium,  ft  St  w.  I'bungen. 

Elektrotechnisches  Laboratorium 

für  Maschineningenieure.  8 St  w, 

_ Elektrotechnisches  Ijibi>ratorium  II, 

l>rof  Dr,  C.  Heim.  Telegraphie  und Telephonle. 
2 St  w. 

— Elektrische  Kraftübertragung.  2 St.  w. 

— Elektrische  Anhigeii  I.  (Einael  ■ Anlagen ) 

8 St  w.  Vortrag,  2 St  w.  t'hiingen. 

Entwerfeu  von  Dynamomaschinen  und  Trans- 
formatoren. 2 St  w.  Vortrag  und  2 .St  w. 
rbunf^co. 

^ cU»r  rJektroh’Är. 

'2  St.  w. 

— Elektrolvtlsche  Übungen.  4 St  , 

— nndAssistentenWinkelmann  undKelchclt. 

Elektrische  Anlagen  I.  3 St.  w Vortrag 
und  2 St  w.  Übungen. 

Dr.-Ing.  Beckmann.  Praktische  Elektrotechnik 
für  AnfÄnger.  I St  w 

— Eleklriitcchniseho  Meläkuiide  I.  2 St  w. 

Prof  l)r.  Ost.  rbungcii  tu  der  Eleklro.tiiHlyse. 

I Tag  w.. 


Karlsruhe. 

DleKinwhreibungeu  beginnen  am  I. Oktober. 

I’rof  0 Lehmaiiu.  E\i)eriraentaJphyalk.  4 St  w. 
PhvslkMlIschcs  Seminar,  in  unmittelbarem  An- 
sehluU  au  die  Vorlesung^  unter  Assistenz 
Von  Dr.  Siovekliig.  1 St  w. 

— Phvsikalischcs  Uepetilorliim,  im  AnsehliiB  an 

'die  Vorlesung  unter  .tssisteua  von  Dr 
Sieveking.  I .St.  w. 

— Physikalisches  Laboratorium.  6 it.w.l  bungen. 

— Molekularphysik.  1 St.  w 


Prof  E.  Arnold.  Dvnamobau  L (Gleichatrom- 
masehinen  nnd  synchrone  Wechselstrom- 
tnaachinen.)  3 St  w. 

— Dyoamobau  II.  (Transformatoren  und  asyn- 

chrone Wecbselstrommaschlnen.)  3 St.  w. 

— Uhungcii  Im  Berechnen  und  Konstruiere» 

elektrischer  Maschinen  und  Apparate. 
4 St.  w.  Übungen. 

— und  Prof  Schleierinachcr.  Elektrotechni- 

sches  I..aboratorlum  I.  4 Nacliiii.  6 St  w. 
— ■ mit  Assistentan.  Elcktrotechniaclies  l.abom- 
toriuiii  II.  ft  St  M . 


Prof  .\.  Schleiermachor.  Grundlagen  der 
Elektrotechnik  nnd  MeBkuiide.  2 St  w. 

— Theoretische  Elektricitätslehre.  3 St  w. 

— Elektrische  Measungeo.  I St  w, 

Prof  J.  TeichmUller  Allgemeine  Elektro- 
technik. 2 St  w. 

— Elektrotechnisches  Seminar.  1 St  w. 

— Elektrische  Leitungen  und  Anlagen.  2Stw, 

— Übungen  Im  Entwerfen  von  l^eitungsanlagen. 


— Schwachstromtechnik.  2 St.  w. 


Ingenieur  Bragstad.  Theorie  der  Wechsel- 
ströme. 2 St  w.  V’orlrag,  I St.  w.  Übungen. 
— Elektrische  Bahuen.  2 St  w. 


Prof  M.  Le  Blanc.  L'berblirJc  über  die  theo- 
retische und  technische  Elektrochemie. 
2 St  w. 

— Physikalisch-chemisches  nnd  elektro-chemi- 

schus  Laboratorium.  5 Tage. 

— Physlkallseh-chemiscber  nnd  elektro-cheml- 

scher  Eiuführungskurtus-  8 Wochen. 

— Physikalisch-chemisches  und  elekirn-ehCDii- 

tches  Kolloiiaiam  für  Fortgeschrittene. 
2 St  w. 

— Übungen  Im  elektrocbemiachcu  Laboratorium 

für  Elektrotechniker.  3 St.  w. 


München. 

Beginn  der  Kinsclireihiingen  am  I.S.  Oktober, 
der  Vorlesungen  am  3.  November. 

Prof  Dr.  Ebert  Experimentalphysik.  I.  Teil. 
(Mechanik,  Akustik,  Wftruielehre.  Hel- 
hungs-,  Berührmigs-  und  Thermoelekiri- 
citti ) 6 St  w. 

— Physikalisches  Praktikum.  8 St.  w. 

— Anleitung  zu  wissenschaftlichen  UnterHUchun- 

gen  auf  dem  Gebiete  der  ihysik.  Nach 
VereinbaruDg. 

Prof  Dr.  Knoblauch.  QrundiQge  der  Physik. 

3 St  w. 

— Technisch-physikalisches  Praktikum.  4St,  w, 

— Anleitung  aur  Ausführung  wissenschaftlicher 

Arbeiten  auf  dem  Geblelp  der  technischen 
Physik.  Nach  Vereinbarung. 

Prof  Dr.  Flacher.  Eleklromagnctismus  mit  be- 
sonderer Berück.alchtigung  der  Wechsel- 
stromerscheinungen. ,H  St  w. 

Prof  Dr.  Heinke.  Einführung  in  die  Elektro- 
technik. 4 .St.  w. 

— Elektroleclinischn  Meßkunde.  2 St  w. 

— KleklrotechiiisiTies  Praktikum  I.  (.Meßtechuik 

und  Pbotometrle).  ft  St  w. 

— Elektrotechnisches  Praktikum  für  Vorge- 

schrittene. 3ö  bis  32  St. 

— Elektrische  Arheitaühertrngung  und  Central- 

anlageii.  2 St  w. 

Prof  Dr.  E.  Volt  F.lektrotechiiik  für  Maschltion- 
ingenieiiro  und  1 hctiiiker.  2 St  w. 

— Beleucbtungstecbnik  und  Konstruktion  der 

Bogenlampen.  2 St.  w. 

-—  Telegraphie  und  Telephonle.  2 St.  w. 

I’rof  Ossaiina.  Theorie  und  Konstruktion  der 
elektrischen  Maschinen.  I.  Teil.  6 St.  w. 
— • Entwerfen  von  elektrischen  Maschinen. 

4 .St.  w. 

— Elektrotechnisches  Praktikum  II.  i^essungen 

an  Maschinen,  Gleichrichtern  und  Trans- 
fonnaloren).  8 8t  w, 

Prlv.-Doc.  Dr.  Gleichinann.  Elektrische  .Schall- 
und Itegulierapparate.  l St  w. 

— FJektrische  Ruhiicii.  2 St  w. 

Prof  Dr.  Muthniann.  Specielle  Arbeiten  aus 
dem  Gebiete  der  i'heinie  nnd  Elektro- 
chemie. HU  St  w. 

— Pr.xktlkum  im  analytischen  und  elektrochemi- 

schen latboralorium.  lO  bis  30  .St  w. 
Prlv.-Doc.  Dr.  Hofer.  Theoretische  Rleklm- 
cheinle  -2  ,St.  w. 


.Stuttgart. 

Die  Anmelduogeu  finden  stall  vom  7.  bis 
9.  Oktober,  der  l'iiterrlchl  beginnt  am  12  Ok- 
loher. 

Prof.  Dr  Koeli.  Kxperliuentalpbysik  (Mechanik, 
Akustik.  WÄniii-,  Klektro^’tatikl.  4 .S|.  w. 
“ Phyaikallsehes  l'raktlkiitii  1 und  II. 

— TTicDretl.-iclie  Phy«ik  (Potentiallhenrii-  in  An- 
wendung auf  Elektrostatik  iiixl  .MaviietL- 
mus.  Elektrische  Sirünie>.  2 St.  w 


Prof  Voesenmeyer.  Elektrotechuik.  » Si  » 

— Gleicbstromerteiiger.  3 St  w. 

— Elektrotechnische  Konstruktlonsübuniwn 

8 St  w.  ^ 

Prof  Uerrmann-  OrundzUg«  der  Telemul/ 
und  Telephonle.  2 St.  w. 

— Theorie  der  Wechselströme  ’ -2  St  w. 

Prof  Dr.  Dietrich.  WeklrotecliiilKhe  Mc;. 

künde.  A St  w. 

— und  Prof  Herrmann.  CbuBgcn  Ira  eHtr-- 

tochnischen  L.xboratoriuui.  ,\u  deB,1»ntr- 
Wochentagen. 

Prof  Dr,  HXussermann.  UbuDgen  iaebkir- 
lytischen  Arbeiten. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


des 

HlaktrotsohniscliaD  Vsralit 

(Znichrlftsa  sa  des  ElektnSsokalKhat  Tsnla  riaS  ■■  St 
Berlis  H.  2t.  lfo«MJo«plati  i.  ca  rtrtot' 


Einladung 

zur 

Besch  iekiing  der  Anasielltag 
anlÄBlicIi  des 

Stiftnngafeales  des  Rtektmtechsiwki-i 
Vereins 

vom  St.  bis  34  Novemher  1301 

Der  Elektrotechnfache  Verein  Teraniu.'w 
anlkBlich  seines  35.  Stiftungsfestes  ein«  .lu- 
Stellung  eleklrotecbnlscber  EraougolsK  ic 
großen  Hörsaal  der  Keicha-Posirerwattuog  urt 
dessen  NebenrÄumeu,  N.24.  Artilleriesttst« 

An  die  elektrotechnischen  Firinen  oad  Li 
boratorien  richtet  der  AusslellongsatuscbsC  i' 
ergebenste  Bitte,  durch  Ansaiellung  neuer  u( 
interessanter  Darbietungen  an  einem  rtllr« 
Gelingen  der  Veranstaltung  beiiutragen 
Saal  ist  an  das  Nets  der  Berliner  Elekiritl- 
täts-Werkc  angescblossen  (2  x HO  V,?x  ISi 
und  kann  außerdem  bis  zu  etwa  7 KW  ah 
Energie  in  Form  von  Ein-  und  Mehrpbse". 
Strom  versorgt  werden.  Es  ist  daher  dl.  Vor- 
fUhning  geeigneter  Apparat«  und  Mtachineii  in 
Betriebe  ermöglicht. 

Im  übrigen  wird  mit  Uöcksiebt  darauf.  dL 
die  Besucher  vorwiegend  Fachleute  sein  « crdfD 
gebeten,  amfangreiche  Zasammenstailuagra  br 
kannlor  Apparate  oder  Materialien  in  vermenirii 
nnd  die  Ausstellung  wirklicher  Neuheiles,  ioier- 
eaaanCer  Apparate,  Versuchs  and  lYolwshirtr 
an  bevorzugen.  Die  dem  Uaupisaal«  besset- 
barten  NebensÄle  können  gegebenenfs.lt  ti 
optischen  oder  akastiachen  DemoDitrttii>»3 
benutst  werden. 

Die  Ausstellung  findet  am  22-,  21.  und 
24.  November  statt  and  soll  Io  den  Snn'l<'i. 
von  10  Uhr  morgens  bis  8 Uhr  ahendt  griiDgo 
sein.  Einlaßkarten  sind  znm  Besuche  der  .Ut- 
stellung  nicht  erforderlich,  sodaß  die  Auttiel  ei 
auch  Besucher  außerhalb  des  Kreises  der  2;: 
glieder  des  Elektrotochnisehen  Vereint  berat 
alehen  können. 

Diu  gesamten  für  die  ADsslellang  be 
Btiinmten  Räume  werdco  bereits  am  19..  2> 

21.  November  von  8 Uhr  morgeos  bit  8 ITr 
abends  aur  Verfügung  stehen,  um  die  angeine 
deten  GogeosUlode  aufstellen  nnd,  soveit  « 
forderlich,  Vorführungen  vorbereiten  so  kbuseo 

Der  AnastellungsausschuB  beehrt  rieb 
doreb,  zu  reger  Beschickung  der  Aasttellttj 
einzuladen  und  erbittet  Anmeldonges  <>rie' 
genauer  Angabe  der  ausiustcllenden  OejCni 
Stande,  Ihres  Gewichtes  und  des  Rsnobedirf) 
an  Grund-  und  WandHäcbe  bis  spSlestent  ta' 

22.  Oktober  1904  am  die  UeachAflastelle  des  Eck 
trotechiilscbeii  Vereins,  N.  21.  Monbljoepiria  1 

Zu  ntlicrer  mUndlieher  Auskunft  wird  '-a 
24.  Oktober  ab  Montags  und  Miliwochs  '•'* 
IO  bis  12  Uhr  der  Untaraelchnete  In  ttic'c 
Dienstaimmer,  Oranienburgentr.  .W.16,  (T'“- 
Irereil  sein. 

Berlin,  14.  September  1904. 

Der  Ausslellongsausscliuli 
I A.;  Rrelsig. 


Digitiz.^d  by  - -.nogle 


29.  8epU»BJ^® 


i Vö04. 
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BRIEFE  AH  die  REDAKTION. 

fKOr  dlo  io  dlpMT  IlliBr- 

ntmmt  die  Reaktion  kfloorliil  Vert»iiwIUchkelt.  LHc  Vbc- 
aiitwortliehkric  ffir  di«  KJckuckelt  dar  Sitt«U«B««a  llrRI 
ledicUoh  bfii  de«  «orrvat'OQdenlen  aelbatr 

\JDie  KHTvenspaHHung  des  Fakrdrahles 

bei  elektritchen  Slraßenbahuen 

mU  kottenkoHtakl. 

Zu  ili»m  In  der  ,CTZ*  Heft  36  vom  1.  Sep- 
toiiibcr  iyO(  von  Herrn  Wahle  verülTeuUlchlen 
Artikel  erwidere  ich  fol}{eiidei: 

Uerr  Wahle  hat  Io  «einer  Abhandlung  za- 
nllchat  ^anz  auCer  acht  ((eloMen,  da6  für  die 
Verli'ping  dea  Kontaktdrahtes  in  Kurven  nicht 
tltc  Oleiauiilte  uiaCgebend  let,  armdern  daß  hier- 
für die  Linie  in  Frafte  kommt,  weiche  der. Mittel- 
punkt dea  Wairendachea,  d.  h.  der  Drehpunkt  dea 
Strouiabnehiiiera  he«chreii>t. 

Dieae  Kurve  richtet  aich  bei  zwelachaigen 
Wajjen  nach  dem  Achaatand  und  bei  vivrachaicen 
Watfon  nach  der  Knlfernung  der  Drebpunate 
der  Dreh^iteiie  vnoeinanaer  8|ieciell  bei 
letzterer  WageoKattunif  lat  die  Abweichung 
von  der  niclamiitc  nach  dem  inuem  der  üleia- 
kiirvc  zu  ganz  bedeutend. 

Herr  Wahle  halt  es  für  zweckmHfilgcr,  die 
AufhKngepunkte  In  Kurven  nicht  lotrecht  über 
(iluiainittc  zu  verlegen,  aondern  damit  nach 
innen  zu  gehen.  So  lauge  nun  aber  aeitena 
der  Union  rea|i.  Allgemeinen  Klektricitits- 
Oeaellachaft  Bahnen  mit  Oberleitung  gebaut 
werden,  wird  dleaea  Veri'ahren  boreila  ange- 
wendet. Daa  .Mail,  welche«  fiir  daa  K.lorilckvn 
in  Betracht  kommt,  aowie  die  Knirernung  der 
einzelnen  AiirhAngepunkte  voneinander  richtet 
»ich  nach  ganz  beatimmteu  GruudaHtzen,  welche 
nuf  «treng  wiaaenachaftlicher  Baaia  beruhen  und 
reichlich  gemachten  praktiachen  Krfalirungen 
angepaiit  «ein  luUaaen. 

Uerr  Wahle  achiflgt  nun  vor,  den  |t  ein- 
fach atatt  5°  auf  12°  zu  erhöhen,  dann  würde  eine 
Kreiizungaanlage  nach  Fig.  2l  diesea  Artikel«  nur 
24  laolatoren  und  nicht,  wie  jetzt  üblich,  7fl  Iso- 
latoren notwendig  inacnen.  Die  hierftir  zu  kon- 
atraiereode  Uullo  würde  aber  keine  Bolle  mehr 
sein,  sondern  eine  breite  Walze  werden,  die  aua 
praktischen  Gründen  nicht  zu  verwenden  ist. 

Herr  Wahle  kann  überzeugt  aein,  daU  dir 
Tlttigkcit  der  Fach-Ingenieure  auf  dem  in  aeiuer 
.Abhandlung  bcHprochenen  Gebiete  in  den  letzten 
Jahren  durchaus  nicht  so  gering  gewesen  ist, 
oIh  er  anniromt.  Jeder  Ingenieur,  welcher  an- 
fkiigt  sich  mit  dem  Bau  von  Oberleitungen  au 
bcBchttftigcD,  halt  PS  für  seine  erate  Aufgabe, 
darnach  au  trachten,  die  .Miapannung  des  Kon- 
taktdrahtes, beaondors  in  Kurven,  zu  verein- 
fachen. Kr  muß  sich  aber  die  in  der  Praxi« 
ewonnenen  F.rfahrungen  zu  nutze  machen  und 
onimt  sehr  bald  zu  dem  Keaultat,  daß  es  besser 
ist,  an  den  bisherigen  Ornndregeln  nicht  au 
rütteln,  ohne  aufs  neue  mit  mißlichen  Ver- 
suchen begiunen  zu  müasrn. 

Berlin,  3.  ü.  IM.  W.  Huth. 


[Lademasekine  als  SHl/ademasektMe. 
Angeregt  durch  einige  meiner  Kollegen, 
briiijfe  Ich  für  Centralen  mit  Akkumulatoren- 
betrieb  folgenden  Gedanken  in  Vorschlag. 
.Mögen  «ich  hierdurch  die  deuLrheii  Autoritäten 
auf  iliesem  Gebiete  zu  kriti«chen  Bemerkungen 
bzw.  zur  Widerlegung  der  Zweckmäßigkeit 
meiner  Behauptungen  veranlaßt  fühlen. 

Daa  Zusaizaggregat  zur  Krhohuog  der  I.ade- 
«i>.annung  war«  ebenfalls  zur  Krhöliung  der 
Kntladcspaunung  zu  verweudon  — was  durch 
eine  gewisse  Schaltuug  au  erfolgen  hatte  — 
unil  wodurch  die  Spannung  der  Akkumulatoren- 
batterie die  erforderlich«  .Schieoenspannung 
erreicht. 

Dadurch  etzlelt  man  folgende  Vorteile: 

1.  wird  die  Zahl  der  Zellen  beschrankt, 

2.  kann  man  mit  einem  kleineren  Zelienscbalter 
auskonimen, 

3.  folgt  daraus  wieder  eine  mehr  rationelle  Aus- 
nutzung der  Zellen,  sowie  der  übrigen  Ma- 
schinen und 

4.  ist  die  Ucgulieruog  eine  genauere. 

Zur  Begründuog  will  ich  ein  Beispiel  gehen: 
Es  sei  die  Lampenspannung  22ü  V.  Ferner 
sei  angenommen,  daß  bei  Parailelbelrieb  von 
Dynamo  und  Batterie  ein  Maximal-Spannungs- 
verluat  In  den  Speiscleitungen  von  2U%  »nd  in 
den  Vorteiiangsleitangea  von  1,5°/»,  demnach 
zuaammen  21,6%  stattnnden  kann;  dagegen  soll 
zusammen  nur  .V>%  Verlust  bei  alleinigem 
Batteriebetrieb  aiiftreten  (siebe  Uppenborns 
Kalender  190t,  S.  225).  Die  orforderliche  Span- 
nuiig  an  den  SammelHchicnen  der  Centrale 
müßte  demnach  Im  urstcren  Falle  (bei  l'arallel- 


betrleb)  rund  2ßÖ  V sein;  wahrend  sie  Im  zwef*^'' 
Falle  nur  rund  2äH  V zu  aein  braurht. 

Klebte  ich  nun  für  diese  Spannung  din 
Batterie  ein  und  benutze  bei  I'arallelbetrieb 
zur  Krhöbung  der  Knttadespanuuiig  die  Zusatz- 
dynaiiin,  tu  slud  erforderlich  123  Zellen  mit 
läl5  V Kadspannung  pro  Zelle.  Der  Zellen- 
achalter  wird  123—114  = 9 Konlakte  besitzen 
und  well  die  Spannung  nur  kurze  Zeit  2 V pro 
Zelle  betragt,  wird  die  Mebrzabl  der  abschalt- 
baren Zellen  bald  zugcschailet  werden,  sodaU 
bei  alleinigem  Batteriebetrieb  nur  I oder  2 Zellen 
weniger  rationell  gebraucht  werden. 

Da  die  Ladung  der  Batterie  gewöhnlich  bei 
geringer  Strnmentnalmie  von  der  Centrale  er- 
folgt, können  wir  228  V als  Schienenspannnng 
annehmen.  Zur  I-adung  der  Batterie  batte 
dann  die  Zusaizdynuno  eine  Sp,annmig  von 
123 >; 2,7  — 223  = idt  V zu  erzeugen,  dagegen 
hat  sie  bei  I’arallelbetrieb  die  F.ntlades|ianuung 
der  Bailerie  im  ungünstigsten  Fsll  bi«  «uf%8  V 
zu  erhöhen.  Davon  kommen  PAH  x 1,85  = 227,5  V 
für  Kechnung  der  Batterie,  wahrend  die  Zusatz- 
dynaino  4ü,.7  V liefern  müßte,  n-as  also  böchsteoa 
3U%  ihrer  Kapaciiac  entspricht. 

Lnter  Annahme  eines  .Ma-timal  - F.ntlade- 
stromes  von  KKI  A betragt  die  Leistung  der 
Zusatzdynamo  «odaim  4,06  KW  und  ergibt  sich 
daraus  iiei  einem  Wirkungsgrad  von  8U"/g  ilcs 
Zus.Hzaggregals  ein  Knergleverbrauch  de« 
.Motors  von  4/* : 0,8  = 5.00  KW  oder  von  18,9  A 
bei  der  obengenannten  Sammclschienen-Span- 
oung  von  2(iM  V. 

ria  wird  demnach  höchstens  18,0%  des 
Batterieslromes  durch  die  Zusatzmaschine  ver- 
loren gehen,  dafür  aber  erhalt  inan  einen 
besseren  Wirkungsgrad  der  Batterie  und  der 
Maschinen.  Da  die  letzteren  durch  einfache 
Umschallung,  sobald  wie  die  Linstandc  es  zu- 
laason,  wieder  laden  können,  werden  atu  besser 
ausgeiiutzt. 

Zusammengrfsßt  benötigt  man  somit  in 
dieaein  Falle: 

eine  Batterie  von  123  Zellen, 
einen  Zellenachalter  mit  9 Kontakten, 
eine  Zusatzdynamo  für  höchstens  104  V Span- 
nungserhöhung. 

Von  der  Batterie  arbeiten  ungefähr  zwei  Zellen 
etwas  irratlonell. 

Verfolgt  man  nunmehr  den  Fall,  daß  daa 
Znaatzaggregat  nicht  bei  der  Entladung  ver- 
wendet wird,  so  ergibt  sieh  folgendes. 

Die  Batterie  bkII  aus  2C8:  1,85=  145  Zellen, 
der  Zellenschalter  aus  145 — 114  = 31  Kontakten 
liealehen,«  Ährend  dieZu«atz«pannung39l,6-  230 
= llilji  V betragen  «oll.  Infolgedessen  werden 
ca.  21  Zellen  Irratlonell  benutzt. 

Abgesehen  davon,  daß  dlo  Installation  in 
der  obengeschtlderten  Weise  bedeutend  billiger 
wird,  erzielt  man  gleicbieitig  eine  viel  gleich- 
möBIgere  Kegulicrung  als  mit  dem  Zellen- 
scbalter  allein,  wobei  man  Immer  nur  In  der 
l^ige  ist,  die  Spannung  stoßweise  um  2 oder 
oft  4 V zu  indem.  Man  bat  es  durch  eine 
zwerkmißlge  Kegulierung  der  Dynamo-  sowie 
der  Motorerregung  in  der  Hand,  die  Abstufung 
der  Spannuugtiuderung  so  gering  zu  machen 
wie  mau  will. 

Ea  dringt  sich  nnn  die  Frage  auf,  ob  die 
Pufferwirkung  der  Batterie  dureh  diese  Anord- 
nung nicht  beeintriebtigt  wird. 

Cm  die«  zu  unletsucheii,  würen  die  .Span- 
nungsverlnstc  einmal  für  den  Fall,  daß  die 
Batterie  mit  Zosatzmaaehine  arbeitet,  anderro.'il 
für  den  Fall,  daß  die  Batterie  ohne  Zusalz- 
maschine Strom  liefern  müßte,  zu  berechnen. 

Die  Spannung  von  123  Zellen  -j-  Zusatz- 
dynamo  In  einem  Falle  muß  gleich  sein  der 
Spannung  von  145  Zellen  im  anderen  Falle, 
d.  h.  Jedesmal  208  V.  Daraus  geiit  hervor,  daß 
die  Zusatzdynamo  an  Stelle  von  22  Zellen  tritt 

Anzunehmen  wire  z.  B.  eine  Batterie  J.  12 
von  IÜ8  A maximaler  Entladcstromstirke  der 
Akkumulatoren-Fabrlk  A.-O.  Ilngen  I.  W. 
Bel  dieser  Batterie  Ist  der  innere  Spannunga- 
verlusl  pro  Zelle  0.065  V bei  108  A,  was  bei 
145  Zellen  9,425  V maclil,  ohne  Rerückslchligung 
von  la.Mtung8vcrlaatcn 

Dagegen  hüte  man  bei  123  Zellen  nnr  einen 
Verlust  von  rund  8,0  V.  Dazu  kommt,  unter 
Annahme  eines  Spannnngsverlustes  von  8% 
für  die  vollbelasteln  freniderregte  Zusalzdynamo 
— was  reichlich  genommen  ist  — 40,5x0,08 
= 3,21  V,  lodaß  der  Geaamtverlusl  in  diesem 
Falle  8,0  + 3.24  = 1 1,24  V bcirigt. 

Die  Verluste  mit  und  ohne  Zusatzmaschine 
verhallen  sich  demnach  wie  3,52%  bzw.  4,21% 
der  SamnirlscbicDciispannang. 

Nnn  kann  es  aber  Vorkommen,  daß  die 
Batterie  auf  kurze  Zeit  bis  zu  dem  3-fachen  der 
maxiinalen  Stromstärke  liefern  muß.  Wenn 
inan  diesea  berücksichtigt,  wire  es  wohl  am 
zweckinißigston,  die  Zusatzmaschine  für  eine 
Stromstärke,  welche  dem  doppelten  des  nor- 
malen Knlladestrumca  entsprfent,  au  wihlcn, 
wobei  sie  daun  in  obigem  Falle  um  50",'g  über- 
lastet werden  würde. 


I Ga  nnn  die  Enliadespannnng  nach  Vorher- 
gesagtem nur  f«.  39°/o  der  inaximalen  l.adc 
Spannung  betrigt,  genügt  für  die  Größe- 
bestlmmung  de«  Motors  jedenfalls  die  fUr  die 
Ladung  eriortlerllchc  Leistung  nnd  wird  der 
Motor  ungünstigenfalU  auch  bei  F.otladung  nuf 
kurze  Zeit  aunlhcrnd  rollbelastet  sein. 

FAir  die  Größe  der  Dynamo  lat  dagegen  die 
doppelt«  Faitladeslroinstirke,  d.  h.  2x108  A. 
maßgebend:  infolgedessen  wird  bei  einer  Kiit- 
ladesiromslirke  i’on  108  A nur  ca.  4"/«  Span- 
nungsabfall auftreten,  sodaß  sich  dieser  zu 
4ü/j  0,04  *.  1J12  V berechnet,  was  wiederum 
einem  Oesamtrorlust  von  8,0  -j-  l,G2  = 9,62  V 
entspricht.  Bei  alleinigem  Batteriebetrieb  be- 
trag dieser  Werl  9,425  V Und  kann  man  also 
praktisch  sagen,  daß  beide  Systeme  gleich  gut 
puffern. 

Man  könnte  zwar  die  Pnflcrwirknng  noch 
durch  eiue  ('ompoundwlckelung  steigern,  je- 
doch befürchte  ich,  daß  diese  Maßregel  bei 
Spannung.serhuhnng  der  Sammelschieneo^  dureh 
plötillche  .Stromvermliiderung  Im  Netz,  Kompli- 
kationon  herbeiführen  würde. 

Auch  ohne  Compnuiidwickeluiig  wird  sich 
in  solchem  Falle  der  Strom  im  Anker  umkehren 
and  wiril  die  Dynamo  vielleieht  bei  geringer 
Erregung  als  Motor  laufen.  Das  dabei  auf- 
tretende Feuern  und  die  schnelle  Znnalime  der 
Gesehwindigkeit  würden  jedoch  bald  die  Auf- 
mcrka.amkeic  des  Wüters  auf  sich  ziehen.  In- 
dessen steigt  aber  die  Ballerlespannung  bald 
wieder  an,  weil  die  Batterie  Strom  aufnimmt, 
sodaß  die  Spannuiigsschwankuug  wieder  aut- 
geglicben  wird.  Derartige  Stromstöße  werden 
aber  im  Betriebe  kaum  Vorkommen. 

Amsterdam,  Hl  9.  04 

W.  H.  A.  Q.  Baron  van  Tttersum. 

(Anmerkung  der  Redaktion:  l>er  Vor- 
schlag unseres  Korrespondenten  ist  nicht  neu. 
In  England  gibt  ea  tnenrere  Centrale:i,  die  nach 
dem  „automatic  reversible  booster*  • System 
Überhaupt  keine  Zellenachalter  benutzen'  son- 
dern die  Kegulierung  der  Spannung  einzig  and 
.allein  dnrcli  Zasatzmaschinen  bewirken.  Im 
Swinemünder  ElektrldtUswerk  Ist  das  von 
unserem  Korrespondenten  vorgeschlagene 
System  wenigstens  teilweise  schon  seit  Jahren 
«rngefUhrt,  indem  die  den  sogenannten  Slrand- 
leltimgen  aufgedrückte  Spannung  durch  Ein- 
schalten  der  Lademaschinen  erhöht  wird.) 


l.ValerialausnuUuMg  bei  großen 

DrekstromgeHeratoren. 

In  Heft  37  der  „Zcitschr.  d.  Ver.  Deutsch. 
Ingen.*  beschrclhl  Herr  Clareiice  Feldmann 
einen  Generator  der  Bnllock  Electric  Manu- 
facturing Co.,  hei  dem  er  einen  bemerkens- 
werten Fortschritt  in  der  Ausnutzung  des  Mate- 
rials konstatiert  Ala  Vergleich  stellt  Herr 
Fcldmunn  die  Generatoren  der  Pariser  Aus- 
stellung gegenüber,  bei  denen  dies  allerdings 
zutriff'l,  für  amerikanische  Verliiltnisse  aber  ist 
dieser  Fortschritt  nicht  gerade  neu  und  dürfte 
der  Bulinck-Generator  in  dieser  Hinsicht  noch 
von  den  im  Jahre  1900  von  der  General  Elec- 
tric Co.  gebauten  Geoerutoren  der  .Metropolitan 
Slrect-IUilway  Co.  Ubertmflen  werden.  Dlo 
Daten  der  letzterwihnlen  Generatoren  sind  in 
„FJeclrlcal  World  and  Engineer*  vom  7.  .MArz 
1900  enthalten.  Der  Vollstiodlgkeit  halber  sind 
die  Hauptabmeasungen  der  betreffenden  Gene- 
nttoren  In  nachstehender  Tabelle  gegeiiübtr- 
gestellt. 


ilullork' 

«{«‘aerttor 

t0ii4 

Oeneral 

Cos-nene- 
mtnr  l'Nio 

Normale  Leistung  in  KVA  . 

3500 

H50U 

Maximale  Leistung  in  KVA 

4375 

4««5 

Tourenaalii  « 

idNUCTIvdt 

76 

(1  Kiuiiiie«) 

76 

I’criodcnzahl 

25 

Spannung  in  V 

(MUK) 

«»»» 

MiigDclrad  • Durchiiursst^r  D 
in  mm  . 

«370 

Axiale  AukerlAnge  f in  nun 

5<» 

«GO 

in  mySek 

19,9 

Orößenfaktor:  ,,*.*/* 

Dse*./»!.  » 

2,00 

2,74 

Die  Materialansnulziing  des  Generators  der 
General  Electric  Co.  ist,  wie  hierans  ersicht- 
llcli,  noch  erheblich  weiter  getrieben  als  beim 
Bullock-Oenerator. 

Wie  weit  man  im  übrigen  mit  der  Leietnngs- 
sleigerungbzw.  Materlalausnulzung  geben  kann, 
ist  bei  richtig angoordneten  Ventilationskanilen, 


I)  ;)itLc 
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l'lüKeln  u.ilgl.  ciuziir  und  «Itcin  von  drr  zu  er- 
reirheiidvn  uüle  der  M.i»rhlne  abbän^^ie;  Wir- 
kuD|^(^ra<l  und  äiiunnungBabrztl  bei  \Vcchzcl- 
KlrniuKoneratorcn,  Wirkuii^trrad  und  I.elatunK»- 
fjktor  bei  Induktionamcitoion,  Wirkunffs^ad 
und  Kunkenblldung  bei  Gleicbstromtnaaehiiien. 
Wie  die  tCrfahranK  lebrl,  werden  auch  bei 
venllllerten  Maschinen  die  in  den  Normalien 
des  Verbandeii  I)«u(iicher  Klekirotectinlker  ge- 
slecklvii  Erwarmungsgrenien  für  die  heute 
ilblichen  Werte  von  .Spannungsabfall,  Wlrkungv 
irrad  u.  s.  w.  niemals  erreicht.  Wenn  daher  die 
Hedeutung  der  Ventilation  mit  der  Zeit  in  den 
Kreisen  der  Konstrukteure  mehr  \VllrdiRunp 
Hndet,  werden  diese  Bestimmungen  lediglich 
für  waasenliclit  abgeschlossene  Typen  Ihre 
Kraft  behalten. 

Klga,  I«.  9.  (M. 

C.  Zorawski.  IJ.  üeldeurelch. 


GESCHÄFTLICHE  NACHRICHTEN. 


Pflüger  Akknmniaturea -Werke,  A.-O.  in 
Oeriin.  Das  Itesuhat  des  verflossenen  Oe- 
scbkfujalires  ist,  wie  der  Kechenschaftsbericht 
für  lyOK/dt  ausführt,  trotz  des  erheblich  höheren 
Umsatzes  wesentlich  beeinflußt  worden  durch 
eine  verscharftere  Konkurrenz,  die  die  Qescll- 
sebaft  zwang,  Auflrkgc  zu  Preisen,  bei  welchen 
teilweise  ein  Verdienst  ausge.schlossen  war,  zu 
bnebrn;  ferner  durch  die  erhöhten  OcschkAs- 
unkosten,  welche  durch  Erweiterung  der  Ver- 
kaufsorganlsation  entstanden  sind.  Die  jüngst 
herbeigeführte  VerstJindigung  in  der  Akkumu- 
latorenbraoche,  welche  die  bisherigen  schranken- 
losen Unterbietungen  beseitigen  soll,  lllßt  hofleo, 
daß  durch  ein  Wiedercintreten  stabiler  V'erhält- 
nlsse  das  Ergebnis  des  neuen  Oescbäftsjahrcs 
ein  günstigeres  sein  wird.  Der  bcieits  im  vori- 
gen Jahre  gepiante  Erweiterungsbau  nebst 
eigener  Krafteentrale  ist  inzwischen  in  Betrieb 
genommen  und  hat  sich  insufern  als  zweck- 
mäßig erwiesen,  als  größere  Aufträge  prompt 
und  rationeller  zur  Ausführung  gebracht  wer- 
den konnten.  Die  Fabrik  Ist  vollaal  beschäftigt 
und  übersteigt  der  Wort  der  vorliegenden  Auf- 
träge den  Wert  des  l4tgers.  Der  erzielte  Brutto- 
gewinn betrügt  elnscbließlicb  des  Vortrags  aus 
liWSlüS  von  U65  M 362  3G7  M (1.  V.  2fi5  131  M). 
Die  allgetneineii  Unkosten  betrugen  2*itiH!t7  M 
(I.  V.  IbtMb.'i  Mj,  Uandlungsunkostcn  liOOUU  .M 
<1.  V.  36070  M;,  Abschreibungen  26  lOU  M (l.  V. 
20  061  MJ.  aodaß  ein  Keingewiun  von  108  M 
(I.  V.  26966  M)  verbleibt,  der  auf  neue  Uech- 
iiung  vorgetragen  werden  soll.  In  der  mit 
2 164  827,61  M schließenden  Bilanz  vom  31.  kliirz 
llgurleren  Debitoren  mit  62U307  M (1.  V.  527*«1  -M), 
Bankguthaben  96671  M (i.  V.  t'sS9.'i6  M),  Wechsel 

10  124  M (i.  V.  9411  M),  Waren  273  34C  M (I.  V. 
172  022  .M).  Eflekten  5<KS)  M.  An  Kreditoien 
schuldet  die  Gesellscbaft  494  339  M (i.  V.  106  030 
.Mark),  außerdem  bestehen  Acceptverpflichlungen 
im  Betrage  von  21860  M (U.,  Eine  Dividende 
gelangt  ebenso  wie  Im  Vorjahre  nicht  zur  Ver- 
teilung. 

Elektricitltswerk  fUr  die  rechtsrheinischen 
V'ororlhahnen.  Nachdem  die  .Stadt  Cöln  die 
Krage,  ob  zum  Betriebe  der  recbtsiheinischen 
Vorortbahnen  zwcckuiAßiger  eine  von  der  Cöluer 
Hauplci-mrale  geapelale  Ij'iuformerstation  oder 
eiiio  aelbstiliidigo  Krafteentrale  zu  errichten  sei. 
Im  Sinne  der  Tctztgeiiaiinleii  AuBführung  eol- 
Bchiedeii  hat,  sind  vor  kurzem  die  ermrder- 
llcheii  Vorarbeiten  in  Aogrift  genommen  und 
es  ist  danach  der  Helios  ElektrlcIUts-A.-G.  iu 
• ölD-Kbrcnfeld  der  Auftrag  auf  Lieferung  nnd 
.VusrUstnng  der  ganzen  Ueiilraie  außer  den  Qe- 
blullcbkeiten  selbst  erteilt  worden. 

Die  Centrale  wird  in  Ostheim  bei  Kalk  er- 
richtet werden  nnd  ein  Maschinenhaus,  ein 
Kesselhaus,  einen  Akkuinulatorenraum  mit  ver- 
schiedenen Nebengi-likuden  für  Personal.  Werk- 
stAtte  und  Magazin  umfassen.  Zur  Aufstellung 
gelangen:  drei  Wasserrobrkesacl  von  je  164  i|iii 
lleiztlacbe,  für  einen  BctricbsUberdruck  von 

11  Atm.,  mit  Überhitzern  für  ,'WK>"C:  zwei  Kcascl- 
speisepuiii(K.in  für  eine  Leistung  von  jo  10  cbin 
pro  Stunde;  ein  Ekonomiser  zur  Vurwürmung 
«les  Kcsselspeisewussers  auf  80  bia  lOO”  i';  ein 
S|ielsewasserieiiilger  für  eine  Leistung  von 
10  cbm  St.;  awei  liegende  Verbund  - Dampf- 
masehinen  mit  Kiiispritskondenaation  für  eine 
normale  Dauerleistung  von  ca.  380  l'Sc  und  eine 
maximale  I.eistuiig  von  46o  P.Se  bei  l.ioU.  p.  M, 
direkt  gekuppelt  mit  je  einer  (ileiebstrom-Nelien- 
.Schluß  lyiiaiiio  Von  2HI  KW  unrimtler  Leistung 
liei  einer  Spannung  von  T.'a*  bis  nbj  V ; reriier 
eine  Strecketizusalz  llauplstroiiiimihchine  vou 
CO.  67  KW  Daurileisluiig  und  eine  zweite  von 
ca.  2i  KW  DauerleistuiiL'  bei  .VI  bis  lisi  V Span- 
nung, direkt  gekupiiell  mit  einem  Elektromotor 
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Akknmnlalorenfäbrik  A.-G.  Berlin  . . . 

6,36 

1.  1.  12Vj 

160,- 

I 

241.- 

i 

237,- 

241,-  211,- 

Akk.-  n.  El. -Werke  vorm.  Boese*  Co.,  Berlin 

2,6 

1. 1. 

0 

6660 

71,75 

05,- 

K') 

Allgem.  Elektr.-Gesellechnft,  Berlin.  . . 

86 

30 

1.  7. 

8 

302,76 

230.- 

321.7& 

226,0' »vK 

Borgmann-Eleklr. -Werke  A.-Q.,  Berlin  . 

8JS 

— 

1.  1. 

17 

261,- 

315,-: 

312,- 

816,-  ItS,- 

Berliner  Elektricitätawerke 

25J2 

38 

1.  7. 

9 

192,76 

208,-' 

201^0 

391,-  3)1 15 

Berl.  Maach.-A.-G.  vorm.  1.,.  SchwartzkopR 

10,8 

— 

1.  7. 

10 

216,— 

267.- 

262,28 

266,-  Stß 

Cout.  Gea.  f.  elektr.  Untern.,  Nürnberg  . 

33 

20 

1.  4. 

0 

66,60 

72,90 

70,- 

70,80  a* 

Deutsch-Atlant.  Telegraphen-Qcsellschaft 

34 

20 

1.  1. 

6'/, 

111,60 

117,80 

116,75 

M7A0  llTjl 

Elektra  A.-Q.,  Dresden 

— 

1.  4. 

1»/, 

58,- 

69,-1 

61,- 

61JB  61,- 

RI.  Licht-  n.  Kraftanlagen  A.-Q.,  Berlin  . 

SO 

10 

1. 10. 

6 

108.- 

125.- 

119,78 

l»50  1«,- 

Bank  f.  elektr.  Untern.,  Zürich  .... 

33  WS  Fi 

88 

I.  7. 

7'/. 

119,- 

14930 

I43AO 

144,11)  IH- 

Gesellschaft  t.  elektr.  Untern.,  Berlin  . . 

80 

36 

1.  1. 

0 

107,26 

131 76 

121,60 

121,-  lit- 

Uambnrgische  Elektr.-Werke 

16 

8 

1.  7. 

8 

UljSn 

1*0.  1 

U8j31 

119,-  I«X4) 

EL-A.-G.  vorm.  W.  Lahmeyer  & Co-,  Frankf. 

30 

IG 

1.  4. 

2*/, 

81.26 

II5J80, 

113.28 

113,76  113.51 

A.-Q.  Mix  A Geneat,  Berlin 

8,6 

— 

1.  1. 

7 

135,- 

I61AO 

162.- 

<6328  !6H0 

Gea.  i.  elektr.  Beleucht-,  Petersburg  . . 

6WäR9 

— 

16.  A 

362 

47,- 

78,-1 

76,90 

77^  (7,- 

du.  Vorzugsaklien  . 

6 

— 

1A6. 

6 

122,- 

126,10 

12»,- 

126,10  lS  :l 

EI.-A.-Q.  vorm.  Scbuckrrt  A Co.,  Nürnberg 

43 

36 

1.  7. 

0 

94,76 

120,60 

117,- 

113,75  113,- 

Siemens  A Ualske  A.-Q.,  Berlin  .... 

64,6 

30 

1.  H. 

6 

130,10 

166,- 

15675 

159,28  I5LS 

Allgem.  Dentacho  Klelnbahn-Qet.  . . . 

7JS 

40 

I.  I. 

0 

44,60 

71,10 

71.- 

72,80  713» 

AUgem.  Lokal-  u.  Straßenbahn-Oea.  . . 

17 

84 

l.  Li 

7 

13^  - 

156.— 

161- 

183,90  Iti 

BerllD-Cbarlolteiiburger  .Straßenbahn  . . 

ejMH 

6 

l.  I. 

0 

131,10 

187,- 

126,40 

126,10  ÜM» 

Bochnm-Oeltenklrchener  Straßenbabnou 

10 

3 

I.  1. 

6 

Il9ji0 

180A0 

I2HA0 

iat.76 1#,:5 

Breslaner  elektr.  Straßenbahn 

4,2 

2 

l.  1. 

6 

112,- 

120,90 

117,30 

H7A0  IIIJI 

Dresdener  Straßenbahn  ...... 

12 

4,9 

1.  1. 

B*/, 

I70|fl0 

1^ 

177  JiO 

177J»  I“> 

Gea.  f.  elektr.  Hoch-  n.  Untergr.-Bahnen 

80 

12,6 

1.  1. 

»'/, 

116,- 

122,- 

12126 

121,60  121 S 

Große  Berliner  Straßenbahn 

10QJOID4 

18,326 

1.  1. 

8 

181,— 

209, 7B| 

t83ßu 

18460  IM'F' 

Große  Caaaeler  Straßenbahn 

6 

2 

I.IO. 

3 

80,60 

96,10 

90,30 

9366  «ß 

Straßen-Elaenbahn-Ges.  Hamburg  . . • 

21 

16 

1.  1. 

8*/. 

169,60 

180, 

179.- 

180,-  Isi- 

Straßenbahn  Hannover 

34 

16A 

1.  1. 

0 

89,26 

H.- 

6IA0 

62,-;  31 

von  ca.  ISO  P.S;  eine  Puflerbatterie,  bealehcnd 
aus  878  Elementeu  mit  einer  Kapacitkt  von  ca. 
277  A-Sl.  bei  einer  einatündigen  Entladung; 
«In  ZusalZBgj^regat  für  die  Ladung,  bestehend 
aus  einem  Elektromotor,  direkt  i^kuppelt  mit 
eluerGlelchktrom-Kebonschlußdyoamo  für  27  KW 
bei  80  bis  260  V';  eine  koinpletle  Si-baltanlage 
aus  .Marmor  mit  EiseiigerUst,  enthaltend  alle 
erforderlichen  Schalt-,  Meß-  und  Sicberheits- 
ajiparste,  sowie  Heservefcider  für  eine  spätere 
Erweiterung  der  Anlage.  Die  Beleuchtung 
der  Centrale  erfolgt  durch  6 Bogenlampen  und 
63  Glühlampen.  Bei  dieser  ist  eine  splitere 
Erweiterung  am  23  Glühlampen  and  6 Bogen- 
lampen für  die  geplante  Wagenhalle  mltl^^rk- 
stAtte  sowie  das  Verwaltungsgebäude  vorge- 
sehen. 

Die  Gesamtböhe  des  erteilten  Auftrages  be- 
läuft sich  auf  ca.  226000  M.  Der  Uelios-GescU- 
schafi  ist  vor  einiger  Zoll  auch  ein  Teil  der 
Streckenausrüstuiig  für  die  rechtsrheinischen 
Vorortbahnen,  wie  Speisekabel,  Obcrleituoi^- 
mau-rial  u.  i.  w , in  Hohe  von  ca.  140000  M in 
Ucatelluog  gegobeu  worden. 

Die  Allis  Chalmers  Company,  Chicago  über- 
sandte uns  ihr  sehr  geschmackvoll  ausge- 
stattetes .Book  of  the  Four  Powers“,  in  welchem 
sie  ihre  Arbeitsgebiete,  Dampfkraft.  Wasserkran, 
Gas,  ElektricitAt,  durch  Beispiele  ausgefUhrter 
Konslruktinuen  und  Anlagen  vor  Au^n  führt. 
AuBer  Dampfmaschinen  und  Parsons  Turbinen 
werden  Wasserturbinen  nach  den  Patenten  von 
Escher,  Wyss  & Co.  sowie  (iasmotoren  der 
Nürnberger  Maschinenfabrik  gebaut.  Die  elek- 
trische Abteilung  bildet  die  Bullock  Electric 
Mfg.  Co.,  die  sieh,  wie  wir  kürzlich  berichteten, 
mit  der  oben  genannten  Gesellsoliaft  vereinigt 
hat.  Außerdem  liefert  die  Firma  Kompressoren, 
Pumpen,  Bergwerks-  und  ErzaufbereiluagH- 
in,XKrhiiien,  sowie  Ausrüstungen  für  SAge-  und 
andere  Mühlen. 


BÖRSEN-WOCHENBERICHT. 

Berlin,  den  24.  September  IfKH 

Das  Geschäft  äii  >ler  Börse  war  in  der  ver- 
flo.sseiien  W'oehe  recht  still  und  nur  in  einigen 
Speeialiutcn  herrschte  bei  steigenden  Kursen 
regeres  lA’ben.  So  waren  namentlich  öster- 


reichisehe  Werte  auf  Wiener  Anregung  WWl 
Mutter  lagen  Kohlen-  und  Eisen-Aktica.  da 
allerdinga  am  Sonnabend  unter  Fühncg  rn 
GeUenkireben  die  erlittenen  Knrs-Cabal» 
mehr  wie  einbolen  konnten.  Auf  dem  Banker 
markt  waren  Darmstädter  niedriger,  da  die 
fortgesetzten  Kapiials-Ethöhungen  verrtinimira 
Keilten,  in-  und  ausländische,  auf  dar  lun 
Quartal  natürliche  Anaiohen  der  Geldsltie  nai 
wenig  niedriger;  Türken  auf  Pariser  Käufe  gü 
behauptet. 

Von  hier  interessierenden  Werten  wsreo 
Akkumulatoren  weiter  lebhaft  gefragt,  sack 
Bergmann  und  Peteraburger  Vorzugs • .dkiirs 
höher. 

Privatdiakont  nach  3*/s%  »if^er  S*,'» 
Uitimogeld  etwa 

General  Eleetrie  Co.  168'Je 
Chilikupfer  (per  Kasse)  Latr.  67  17.  6 
Elektrolyt  Kupfer*)  . Lstr.  61  Mi  - 
bis  62.-.-- 

Zinn  (per  Rasse).  . . . Lstr.  127.  t 4 

Zink Ustr.  ät  7.  *■ 

Biel Ustr.  11.17.» 

Kautfchnk  fein  Para:  4 sh.  »*j,  d J 

■>  Nacii  «Minlar  Jouro*!*  fon  2L 


BriefkafltflD  der  Redaktion. 

R«1  Apf  brianioh*BMuitwor«raff 

wlnl.  Itl  Porto  wird  Z 

dl«  B^atwortuac  oo  diooor  Bulle  im 
UedaktioB  «rfolgoo  oolt  JMe  Aafmce  iet  bM  ^ 
licheo  AdrwM  dos  A^nMrewdOD  la  »«rufcia  laHJ** 
Aafrafta  werdea  alcht  beackte«. 

Sontlorabdr&eke  werdeo  nur  auf 
BentelluDg  und  g:egen  ErsUUunir  der 
kosten  jroUefert,  die  bei  dem  rmbrechee  ft* 
Textes  auf  kieiueret  Formit  nichl 
sind.  Den  Verfkseern  von  0rigiD*lbeit*4^ 
stellen  wir  bis  su  10  Rxempl&reo  des  ^ 
stilndiipen  Heftes  kostenn^l  sur  VeiröfJ^ 
wenn  nns  ein  dAhinjfehender  Wuiuch  bei  ta 
sendnne  des  Manuskriptes  mitjfeleilt 
Nneh  Dmek  de»  AofsnUes  erfolfte  Bsstf»— 
zen  von  S^ndembdrücken  oder  Heften 
m der  Rege)  nicht  berUcksiektixt  weide». 

Schlnl  der  Redaktion:  M.  -Sepleaiber  !•» 
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(Oaatrslblett  f&r  Btsktrotsohulk) 
Or^sn  de<  ElektrotechoiaclieB  Verelu 
and  dei  Verbandea  Deutscher  Elektrotechniker. 

Vertae:  Miss  Is  tsriki.  — ItiSskttss;  tltlsH  tsse. 

»vsiiiaoB ; BMita.  H.  aa.  MraMiMaiM  a 


Dia 
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erseUeiot  — t«Jt  Jahr«  U60  virakalft  oDil  dam  bialiar 
tu  M<tnch«ik  ar»nlii«n«oen  CsMt«Ai.M.«TT  rOa  BL.SBT«d>* 
rsccNxiE  — ta  wdcbtotUf bsD  Haflcm  noU  bariabtat^  nntar> 
•ttttml  von  dan  harrormfaitdiiten  Fnohlaniao,  tthar  nUa 
daa  QMiimt|z«biat  dar  aa^wandiao  Klahtnojut  ba> 
troffauilca  VorliommAUiM  ud4  ymca«i  in  Ohfinnt- 
lH?richt«n.  Randaehanan^  KorrvapoDdanxaa  nna  dao 
Mittalpnnkt^  der  WMaanaabnlt,  dar  Taabnlk  uml  daa 
^ *<rkcbrs,  in  Auamgan  atia  den  la  Uatmchi  konuiiandan 
l’ramdau  2aiUi‘}irH\aa*  Pataislbarlrbtan  at«.  aic. 

OKI(hINAI#*ARBKITKX  werden  jpul  bonorlartM&d  wla 
nlla  «ndoron  dia  Uatlnktion  batreiEaadaa  lliitaUanfan 
arbataa  natar  dar  Adreaaa 

Batfaklloa.  da*  Slabtrolafibniachfa  ZallMbrUI  ia  INarUs 
N.  S4»  MoiibtianpUli  8> 
iVm^rarftnninmer.*  ///.  im. 

l>ia 
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bann  durch  den  Huehbanilel,  dia  Poat  odar  atirb  von 
dar  nntaraalabaatao  VerlaKabaiidlanK  tam  Praiaa  von 
bL  ftk,-  <mcA  dtm  Amgiamä  mtt  iVrfi»>dfn/«efc<«f>  Itkr  daa 
JoliivaniF  beaogaa  wardaa. 

ASZEIOKK  wardan  von  dar  imtanaiahaataa  Verlnff»> 
liandtnnff . aowio  von  allan  ardidan  Aaial^acaachhftaa 
rum  Prciaa  voa  d>  Pf.  Ihr  dia  4(aapaltaaa  Pakitaaüa  na. 
gaaomaaaa. 

Bai  jährlich 6 18  8B  Wmnligar  AoIhnhaM 

koatal  dia  Za«U  81  80  9B  90  Pf. 

Stalirreaciahewardaa  bal  dlrafctar  Anlgnba  mit  8D  PC  Ar 
dia  ZnUa  boraohnat. 

I>aa  Eiaaaitdam  von  Cblffra-Aasaigan  wird  fttr  Aanahmn 
itiul  freie  liefOrderang  asnlnufaoder  Anfpbote  eiaaOffart«»' 
tiabAhr  von  miitdcaiaua  I Mark  berechne«. 

BJUX.AQEN  wardaa  uaeb  Varaiahnmof  baiccngb 

Alle  V iUaOaaraa,  walnha  dafi  Taranad  dar  ZaMaobrifl» 
dia  Anraigan  odser  •«inetiga  faaebArUiclia  Frafca 
traffea.  aiiiil  aaaachliaOlicb  ca  rlrJitan  na  dia 
VnrkaaabarbhniidiTint  van  JEruu«  tPBJVon  la  BaHLn 
N.  84,  Monb^ouplatc  A 

.Vmmmrr^-  tft-  CW.  //I.  »an  j 


Versuch«  mit  einem  Tnusformator  hoher 
Eigenkspacltit. 

VoD  Leo  Liehtemiteia,  Bcrlie. 

Die  Vereache,  von  wolcliun  iui  tollenden 
die  Kode  sein  wird,  sind  an  einem  Iloch- 
spannan^-Wechselstromtransrormator  der 
Siemens*  Schack  ert -Werke  aaageführt 
worden,  dessen  hanptsaclilivho  Wickelon^s- 
daten  sind: 

primär;  2 >c  30  Windungen  42  <imm  Flach- 
kupfer, 

Widerstand  pro  Schenkel  O.lKSFtß 
sekundär:  2 x 30000  Windungen  0,'Jf>  rain 
Dnrclimesaer  Knpferdraht, 
Gesamüflngu  2 x 31 000  m,  Wider- 
stand pro  Schenkel  ca.  12  I.'ni)  U. 

Die  Niuderspannungsschcnkul  sind  pa- 
rallel geschaltet,  die  Hochspannungswin- 
dnngen  sind  in  zwei  Gruppen  geteilt  und 
können  nach  Uelieben  parallel  und  hinter- 
eiiuuider  gesclioltct  werden.  Die  ÜbeD 
Setzung  ist  dementspreeliend  1 ; 1000  oder 
1 ! 2000.  Der  Transformator  ist  fUr  eine 
Spannung  von  rund  100  V hoi  ;V)  fNj/.Sek. 
primär  berechnet  und  kann  mithin  sekuixlär 
Spannungen  bis  2IX)ÜOO  V geben.  Der  Strom 
ist  bei  niniereinandcrschaltuiig  der  beiden 
Schenkel  gleich  0,05  A,  enispreebcnd  einer 
Nurmallelstung  von  10  KW. 

Die  unmittelbare  Vuranlassung  zu  diesen 
Versuchen  gab  die  Beobachtung,  daß  bei 
offenem  Sekundärkreis  der  Ibdmärslrom 
bei  unveränderter  l’rimärspannung  anders 
war  bei  Parallel-  als  bei  Ilinlereinander- 
sohaliaiig  der  Hochspannungsscheiikcl. 
Nähere  Untersuchung  ergab  alsbald,  daß  der 
Primäratrora  anders  war,  wenn  ein  Pol  der 
Sekundärwlckclung  nn  Krde  lag.  als  wenn 
beide  Pole  isoliert  waren,  ln  nachstehender 
Tabelle  sind  die  Werte  des  Primärstromes 
bei  verschlcdouen  Schaltungen  der  Seknn- 
därseite  des  Transformators  zusammeii- 
gestellt. 


widerstand  10000  O beträgt,  eingeschaltet. 
Da  der  l.adestrom  wie  bei  einem  offenen 
Kabel  an  verschiedenen  Siellen  verschieden 
ist,  so  mußte  das  Miiliamperemeter  dort 
eingebaut  werden,  wo  der  Strom  den  Maxi- 
malwert besitzt.  Diese  .Stelle  liegt  bei 


hintereinander  gereiliieii  Schenkeln  und  iso- 
lierten Polen  in  der  Wickelangsiultie  (Fig.  .3); 
wird  ein  Pol  geerdet,  so  fällt  sie  in  diesen 
(Fig.  2).  Fig.  1 gibt  die  Anordnung  bei  Pa- 
rallelschaltung der  Uochspaunungssehciikel. 


In  der  vierten  Kolonne  der  Tabelle  sind 
die  Werte  des  Sekundärstromes  zasaiumen- 
gestcilt.  Bei  Parullelschaltnng  und  isolierten 
Polen  Hegt  die  Stelle,  wo  der  Strom  den 
Größtwert  erreicht,  In  der  Sclicnkelmitte. 
Aus  naheliegenden  Gründen  koniile  der 


Inkan. 

r/VMaZnu*  atw  mm  (jartnn— srt.,  awIM 

wr  mU  Om.kmttm.0  im  »tMmtm  tmtmm.) 

VowaclM  wll  dwa  Tnasfanatlw  koktr  Clc«akapa<ltil 

Voa  L««  Liehtao.c.ia  «SM. 

Ein  Vwlkkna  aar  Spaaaaaasnaaliaz  la  Btroai- 

vertaUaacsaalMB.  ToBDr.pULBTIilBnaBilorfr.  as7l. 

C'bar  äaa  alektrioeh»  pamliacikliinstatiti  (kr  i«~-ttIi*- 
naakaLaft.  Voa  Dr.  B.  Waliar.  H.  S74. 

Liltatmtar.  ä S7k  Boopcaokunaan;  Tooflololi  twioekoa  doa 
vanckloSoaea  Betrieboartan  rao  ScJiloaoooaaloaaa.  Tob 
WHI7  (I  i l i o t.  — UatfokBcli  flr  Moooliliilatoii  und  Hoiier. 
Voa  E.  Warf. 

Kleiaaw  IDlMitaasm  B.  StS. 

Talephonla  & 87E  Fornsarosk.aOMi  ia  Loadoa. — 
auüatflc  lUa  Poraoimaliwaaaas  fSr  Iktt 
E 1 oktrlioka  Bubaoa  BST«.  BloktraraoiiaialiKka 
'WeiolMa-  luid  SlfmloloUiMC. 


Prlmtr* 

iPEOaMff 

Voll 

PrÜBlnirEM 
Amper«  | 

Sftkaoidlr* 

ipaaftuvr 

Tolt 

Hekunilir* 

itrom 

Ampvie 

Pr^Brer 

fakler 

der 

SekuudMnelt« 

DMh 

0#merk«ii«en 

4M 

8.7« 

[ 

46900 

0,00844 

0,868 

Fig.  1 

Der  Primärstroro  Ist 
gegen  dl«  Spannung 
versiigert. 

46^ 

13,88  1 

90000 

0,0138 

0,686 

Fig.  3 

Der  Primirftrom  eilt 
der  Spannung  vor. 

4^0 

1 

«•«« 

1 

90000 

1 

o,ü04»e 

CS863 

Fig.  8 

Der  Primärstrom  ist 
gegen  dio  SpannuDg 
versOgert. 

46,3 

10,4 

46  300 

0,684 

Fig.  4a  und 
Fig  4b. 

Desgleichen. 

Terooklodeaoa  8.  S77.  Prolouimcktallioa  dar  la- 
duatriaUaa  Qaaallaeliaft  von  MUlMam. 

Pnkonte.  S.  S77.  Ajwaldooaao.  — Krtailaasaa.— aadoraa- 
aran  la  dar  Ponaa  dar  [akaban.  — LBookaafaa  — 0 a - 
braaakaaiBatar:  Uattacsaaaa.  — Varllaiana«  dar 
BahalaMaL-  AaatSfa  an  Palaataakrlltaa. 

Vaawdaaaaekatebtaa.  8,  nt.  ABaalssaakallMi  daa  Klaklro- 
tookalackea  Vereloa  tEJaUduaa  sur  Baackickuac  dar  Aoa- 
atelluBf  aulilUdi  dal  A Sciftuaaafootaa  dea  Klaktvatack- 
niaekeo  Varalua  tob  2Z  bla  M.  Karanhar  laOA 

BrlafS  aa  dia  RadakUoa.  R ni.  DoBsnarbinaa  Voa 
8 c h I abacb. 

GcBobkrairka  Naakrlcktaa.  B.  SO.  ElatariciUiiwork  und 
fltraSaababa  A.-Q-  Stralauad-  — Waltar.  Elakirlalltti-  und 
Hobowaikiaii«,- Waika  A.-0,  Cbla  • ZaltMoeb.  — Praia- 
liataa. 

KBrabaapazaaz.  — Bdrtaa-WacbaalMriakt  B SSt 

Briefkaalaa  drr  BodaAUoa.  8.  SSL 

Baarkaktttaac.  Raa. 


IVOA 


Wie  crsichUlch,  kommen  bei  verschie- 
denen Schollungen  Slromunterschiedo  von 
rund  50  "/g  vor.  Diese  lassen  sich  durch 
die  Annahme  ungezwungen  erklären,  daß 
in  dem  Sekundärkreis,  welcher  ans  einer 
sehr  bedeutenden  Zahl  Elnzelwlnduugen 
besteht,  merkliche  Kapacität  vorhanden  ist. 
Dadurch  werden  sekundär  bei  offenem 
Kreis  Ladungsscröme  hervorgerufeu,  deren 
Stärke  je  nach  der  Schaltung  verschieden 
ist;  diese  wirken  nun  in  der  ans  der  'I'a- 
belle  ersicbilioben  Weise  auf  den  I'rimär- 
Etrom  zurück. 

Diese  Annahme  wurde  durch  direkte 
Messung  des  sekundären  Ladungsstromes 
Tollkommen  bestätigt.  In  den  sekundären 
Stromkreis  wurde  an  geeigneter  Stelle  ein 
als  Miiliamperemeter  geeichtes  Präcisions- 
voltmeter  (Dj'namometer),  dessen  Elgeu- 


Svkundärstrom  hierbei  nicht  direkt  gemessen 
worden. 

Der  Priinärstrom  ist  derselbe,  ob  die 
Knden  der  Schenkel  miteinander  verbunden 
sind  oder  nicht  (Fig.  la  und  4h), 


Wie  aus  der  siebenten  Kolonne  der 
Tabelle  hert’orgeht,  eilt  der  Primärstrom 
hei  der  Schaltung  nach  Fig.  2 der  Spannung 
vor.  Das  Vorzeichen  des  Leistungsfaktitrs 
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ist  Hus  dem  Au“sclil«ff  de»  Wimmetors  niuhl 
i.diiie  wi-iteres  7.11  ersdien.  Um  die»eä 
Uiizwcideulifr  zu  bcstimilieii.  vviiltie  |>nr«llel 
zu  dem  Tran.sfiirmaUir  eine  I trosselhpule 
(fel.'lft  und  die  Werte  vmi  ./  und  l>ei 


unveninderlec  !s|mmmitg  für  iliese  allein  und 
l>eini  1‘jiiiillelUelrieli  jeemesseii.  I'üUreli  wir 
für  ilii'so  (»Piißeii  die  Itezeiclinunt;  i'lti 

f.  ./a  r. 

MO  ist  nireliliiir 


.ft  r • f.  -(  ./a  r . Um»  f/.t  r -*  .fp  a r ei  •»  </e  " ** 


Ist  nun  der  i'riniitrstruiii  de»  Tiatisfur- 
liiBlor»  KUifrii  die  S|ninnnn;;  v«rz<i(;ert.  »u 
ist  (Kig.  .'jal 

JdT  . sin  <fJr^  //e»in  sin  *fpnt. 


Mt.  Ml. 

Hei  vi>reilendein  l’riinJlrstrinn  ist  dn- 
gegeii  (Kig,  nii) 

sfjr.sintfifii  •^(r9in^tr~.yji«r.»itltft>te. 

Kei  der  :>elndiung  nach  l'ig.  2 war  für 

A.'=  ’<:  i V 

./(r  = i.2ti  A,  CoS'ftr 
./jr  = J.l.H  A-  ritsyar  = (Mütlilt 
Jppr  — 'i'A  A,  co»(f^«r  = 0.t*dTi 
Jtr  »in  <ftf  — ).ld  -V 

Jitr  sin  - 4.tii  .\ 

.fa • r j.  0 r — 1 1 .\ . 

Hier  ist 

Jlr  sinifjr  — ./(e  »in  ^tr  - — (MtH  .\. 

un<l  db'se  7.nhi  ist  vull  Jp^r.shufpar  niulil 
»ehr  ver-nlijeden.  (iiinzliclie  ('iiereinstitn- 
mung  wflri*  iiatürlieli  nur  bei  voHknininenen 
»inu-l'iirinigi-n  Jstr^mikiirvmi  zu  erwarten. 
Im  vorliegenden  K.alle  eilt  der  l*rhnHr"trnm 
der  8|mnnung  vor.  l'er  Kintlnti  der  Kigen- 
k.a|i»cit.-U  ist  also  so  iHideiiteiid,  dtili  er  den 
Sinn  der  julmiireu  l’liuseiiverselnelmiig  uin- 
Zukehren  vermag. 


Um  eine  plao-sible  Krklllrung  für  da.» 
Verhalten  des  Transformators  zu  gew  innen. 
Iielnni  ii  w ir  an.  dalJ  ilie  Sekundllrwindungeli 
mit  Kapaeital  uusgestatliU  sind  und  daß  auf 
tli'iii  la-itereliiiiiiUlt  il  X sieh  eine  l.aduiig 

il  e ^ r K il  X (1 

Ijetimlei.  K ist  das  IVitential.  e die  Kapaellül 
pro  I.iiiigeiiclnlieil.  Ute.se  nehmen  wir  gleich 
einer  Konstanten  an.  K ist  Kuiiklion  de» 
Alislande»  x von  einen)  Wickelnngseiide 
luul  iler  >Ceit 

K = rix.t). 

IteiiMeliten  wir  znniluhst  den  Kall,  der 
•lureli  diu  Kig.  2 vi-raiisehaulicht  wird. 

Kol  A ist  geerdet  und  hat  da»  l’olenli.il  )i. 
1 t tlie  Sckundürspunnung  /.V.  so  ist  der 
l•■.ftl■k:ivwurl  de»  I'otentials  in  H (am  zw  eiten 
Kol)  gleich  J\i . In  J/  ist  der  Krtektivw  en 
des  Kotential.s 


IHf  zidiliche  Verlauf  de»  l'oientials  in 
II  ist  tlureh  die  Kormel  gegebeti 

/.'( = Kl  .12^  sin  (4»  /) ; « — 2 n .«»■■  , (2 

Die  l.adnng  in  li  l>crccbnet  sich  ii.iuli  (l) 
mi»  der  (ileicliung 

il  ff  — r Kl  2 ! »\>y(ml)ilx. 

Hie  urftilirl  in  der  Zeit  d f eine  Zunaliine 
^ ^ ^ . (f  f = e Kä  ,V  2 . « . cos  {ut  H ,tl  x il  t . 

Dividiert  man  den  Zuwachs  der  l.adung 
iiu  Zeiiiiitervall  dt  diirelidf,  so  Kndei  matt 
den  dazugehdrigoui  Ijidestrom.  Die.ser  l»e- 
reelniet  sich  also  zn 

j* 

d f(  ts  r . V "2  ^ . ü* . uos  (ts  t) . d .r  . (3 

Den  Strom,  wulelier  durch  einen  yuer- 
sehnitt  l>  de*  .Sekundürdrahles  tließl.  erhftll 
man.  indem  man  alle  Stromelemente  (3) 
addiert,  welclie  der  Strecke  h B ent.apreclieu. 
Wir  linden  so 

1 

4M  [ 

./i  s 4*  A'H  « ^ i*os  (oü  I jr  1/  4' 

r 

= eAj\,'’  ^ eos(w/)l/’ 

Der  Kifeklivwert  <les  Stromes  l.st 

J = f K 01  . I . . . . (I 


— I 


Wie  ans  dieser  Kormel  ersiehtlieli,  ist 
der  Strom  in  H gleiidi  null)  ln  A erreiclit 
er  den  .Maxinialweri.  «ler  durch  d.i«  .\mpei'e 
nieter  - Kig.  2)  geine.,»en  wird 

dno»  e Kl  «)  . . . . (5 


Auf  Kig.  b ist  diu  Verteilung  de»  tsirome» 
Hing*  dein  Drahte  graphisch  dargesielh. 
Iiir-  SchauJinic  ist  eine  Karabel  mit  hori- 
zontaler .Achse  Die  1‘liase  de»  Strniiies  ist 
ülienill  die  gleiche  uixl  um  ItO*  gegen  di*- 
<I.T  Spannung  iin  Sinne  der  Voreilung  ver- 
schoben. 

Hetraelilen  wir  weiter  den  Kall,  der 
diircli  die  Kig.  3 veranRehauliclit  wini.  Iin 
Kiniki*-  AI  ( Wlekelnngsinitle)  h*-n-»ehi  «lau- 
ernd «las  Koiential  null,  an  den  Kiiden  ist 
/eV  AV 

das  l’<iienllal  gleii-l)  ( und  — . In 

.W  Hießt  dei-  inaNimal*'  Sli-nin  (siebe 


Kig.  7).  Itii-seii  lindet  man.  wenn  man  in 
I jv, 

der  Kormel  (ö)  für  /:  und  für  Kt; 

ehisutzl. 

Man  lin<|r‘t  so; 


- 


Pie  s. 

Hei  der  SeliHlluiig  nach  Kig.  ! (siebe 
Kig  H)  ist  in  der  Kormel  (ö)  für  t:  eiii- 

znselr.en.  Der  Ausdruck  den  man  so  erhalt. 

. Kl  .lu.  j , 

»teilt  den  Str<iin  in  einem  Schenkel  dar. 
Der  ganze  das  .MeUiiiBtrument  diircliHießende 
.Strom  Ist: 

ohm%  r*t . Ui  • . 

iMr  die  .Anordnung  nach  4a  oder  4li 
Hilden  wir  endlich  für  den  .Maximalstroiii. 
der  hier  den  Wickelungsmitielpunkt  dorch- 
Hießl.  den  .Ausdruck: 

«Ol  ^ f 

^ e . Kl  «I . . 

Wir  Anden  also: 

.1)1  .121  . ,w*  Ml 

Diese  Zahlen  entsprechen  einer  für  alle  rier 
Killle  gleich  großen  Sekundürspatmuiig  He- 
zielil  man  die  I.ade»tr<ime  auf  gleiche  lYi- 
miir»[>aiinung,  wie  auf  der  im  Anfang  ge 
gelieni‘11  Tabeile,  so  Hndet  man  leicht: 


,11»  . ,(-'l  , ,U)  . ,14) 

«/  lll«A  • k'  III.IX  - • V . «/ ttlAl- 


i j 


.<0  _ j(2‘  ^ I ‘ 

V Bikt  ’ 0/  ami  • a/fliBk  — I • . It 
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Bessert?  "’ar  nicht  zu  er- 

tvartPii,  da  die  iy'hahnie  einer  frleich?tiJitti(' 
\ erteilten  Kapai''!'^*-  den  tntsiu-liliehcu  Vcr- 
li.'Utnissen  nicht  (jcnau  enlsiirielit. 

Statt  der  „KapacitAt  pro  Uinguueln- 
heit“  f k/^nnen  wir  auch  die  Gesamtkapa- 
citht  C — r!  einfdhrcn.  Ani«  (’»)  erhalten 
wir  »o: 

iW  _ i- 
•/ ttkax.  — Csl  ‘ W ,>  * 


~ Kt.  m ' 

yetzeii  wir  in  dieser  Formel  für  Kt,  oi 

tlie  Zahlen  aus  unserer  Tabelle  ein,  so  tln- 
tU-n  wir; 

■> , 0.0133 

I * 90003  ^’**‘‘*‘*  — O-'lTUiF)  Mikrofarad 

1 >lf  Knpaeitllt  beirfijrt  also  rund  0,001  Mikro- 

farati, 

Will  man  die  sekiindllre  Ani[uTowin- 
iliinustzahl  bei  offenem  SekuuJiirkreis  be 
stiinniitn.  .so  muß  man  in  Iburacht  ziehen, 
tlalS  der  t'fl'ektire  Strom  nicht  überall  der- 
selbe ist.  ln  die  Keehniin;?  Ist  der  einfache 
Mittelwert  aller  .Stromwerte  einzusetzeii. 
I >iosen  findet  man.  wenn  man  dit;  durch  die 
Parabel  {Fitr.  0)  beKrenzte  Fläche  durch  ein 
dt  I ui  valentes  Kfebteek  itrsetzL  Für  die 
Schaliuntr  nach  Fi>;.  J ist  iler  initiiere  Strom 

- . I 

.fnial.  — e /w  ta  ■ ■ 

Boi  l.'i  V l’riinärspanmint;  ist 

.1.1... -O.oiTt  Ainp., 

initliin 

.yi"0_.  .Ii.iibtt  O.BMi.Vmp. 

Iiiosem  S.-kninlitrstrom  entspricht  primär 
i-in  Strom 

j'"'  ii.uiK».  JiO)  Amp.  _ IT.HAmp. 

An.s  einer  mit  dem  Transformator  fritlier 
t ort'enotit menen  Messnti}'  crtribl  sich,  ilalS. 
wenn  man  ilie  Seknntlärspulcn  ttänzheh 
entfernt , mitliin  tien  Tran.sformator  als 
I irtisselspttle  arlx'iteii  lälit,  der  l'riniärstroni 
btli  l.'i  V 

J l.'i  .\mp., 
lier  ladstunif.sfaktor 

cosy  .11,0 

witfl.  Zfiehnei  ntait  das  Diai;ramm  iiael» 
Fit;.  *'•  ct>  tinilet  man  fUr  den  I .eerlattfs 


sirotn  lind  den  l.«■^st^tl(;^faklor  Iiei  tier 
Schalliinß’  nach  Fi({.  J die  Zahlen: 

J — !b‘i  Atitp.. 

cos  t/  = 0,1598. 

Iler  Strom  eilt  der  S|iaimiiiur  vor. 

Die  tlirekt  peinossenen  Werte  sind  {siehe 
ilie  zweite  Zeile  unserer  Taf'flle): 

./  _ 13.;S8  Amp.. 
eitsi;^  =0,<58»5, 

l)«r  Strom  eilt  der  Spannuiifr  vt>r. 


Die  Übereinstiminun};  ist  nach  detn. 
wir  bereits  davon  pesatft  haben,  als  *'>ne 
znfrlcdenstelleniie  zu  betrachten. 

Wir  bemerken  zum  Schluß,  daß  tiie  se- 
kundäre Wickelung  des  Transformators 
einen  vollkommenen  Schwingnuipskrels  dar- 
stellt;  als  Selhsiindukiion  Ist  die  Sekundllr- 
.streuung.  als  Kapacllät  die  gleichmäßig  vor- 
teilte Elgeiikapacilät  zu  betrachten.  Biese 
Eigenschaft  hehält  der  Transformator  auch 
bei  offenem  llochspannungskreis.  HeiTrans- 
fonnaiorcu  mit  hoher  EigenkapacitÄt  kön- 
nen leicht  elektrische  SchwinguugszustAnde 
Vorkommen;  hierdurch  ist  (las  verhältnis- 
mäßig häutige  Auftreten  von  (jberspamiun- 
gen  bei  Isolationsproboii  zu  erklären. 


Ein  neues  Verführen  zur  Spsnnungsregetuitg 
In  Stramvertenoiigsnetzeo. 

Von  Dr.  phll.  K.  MSIlendorff,  Clvilingenienr, 
Berlin. 

Her  Herecltnung  eine»  Siromverteilungs- 
tietzcs  wird  eine  bestimmte  Stromverteilung 
zugrunde  gelegt,  welche  im  folgenden 
Normalverteilung  goiiaiint  sein  inOge.  Sie 
.setzt  voraus,  daß  dein  Netze  an  hestiminteii 
Stellen  .Strom  von  bestimmter  .stärke  ent- 
iioininen  w<>rde.  und  hat  eine  besiiininte 
Belastung  der  einzelnen  .Speisepunkte  zur 
Folge,  die  Nomialbelu.stnng  heißen  mhge. 
BIc  Spcijii'leitungen  sind  »o  dimensioniert, 
daß  bei  Ihrer  N'ormalbelaslnng  zwischen 
Centrale  und  .jedem  Speisepunkt  ein  Span- 
nuiigsabfail  von  EVolt  stattHndcl,  die  Ver- 
teiliingsleitimgen  so,  daß  der  Spaiinuiigs- 
ahfall  bei  der  Normal  Verteilung  im  Ver- 
tellutigsuctze  selbst  au  keiner  Stelle  cVolt 
iibei'sehreitet.  Damit  eine  l^bcrscbr^^itung 
dieses  Maxiniuin  aueh  bei  anderer  Veriei- 
liiiig  iiieht  slatllliidet.  wird  der  .Normalver- 
teilung  die  MaximiilbeaiiRpnicliung  des 
Netzes,  d.  b.  der  Volllietrieb  aller  Konsuln- 
stellen  zugrunde  gelegt  Biese  Vnrsieht 
reielu  indessen  bei  gc.seblo.ssenen  Netzen 
iioeh  nicht  ans,  um  eine  Oberschreiluiig  des 
maxiinal  znlnssigeii  Unterschiedes  zwi.scbeii 
der  .Spannung  au  den  Speisepiinkten  und 
der  Si>aniiuiig  au  den  Verbrauehsstelhui  zu 
verliindeni.  Weil  näinlicli  Itei  solchen  Neizeii 
jede  VerliraucliBStelle  im  allgemeinen  von 
mein-  als  einem  S|.ctse|)iinktc  aus  .Strom 
erhallen  kann,  so  tritt  tiei  nicht  tiorinalcr 
Belastung  des  Nel/.«;s  iin  allgcnieincn  eine 
andere  Slroiin  (•rioiluilg  auf,  l>ei  der  der  eim; 
Oller  andere  Speisepuiikt  weil  ühi-r  die 
Grenzen  reines  normalen  Gebietes  liinaus 
Strom  ontseiiden  kann.  Es  wird  daher  stets 
einer  besoiidenm  Itiilersnchung  Vorbehalten 
lilelbeii  müs.seii,  ZU  entscheiden,  ob  auch  in 
diesem  Falb-  die  Verbniuelisspaniiuiig  an 
keiner  Stelle  (b-s  .Netzes  die  zulässigen 
Grenzen  nach  unten  oder  otieii  llberschreitet. 

Biese  Untersiichnng  kann  nicht,  wie  in 
matichim  I.ehrbUclicrn  vorgcscli lagen  ist,  an 
Hand  der  Nornnilvcrteilnng  geführt  werden, 
indem  au»  dieser  die  wahre  Verteilung  ab- 
geleitet wird.  Denn  die  Noniialverleiliiiig 
Init  zur  Voraussetzung,  (laß  die  Speisepnnktc 
.\(luipoti.ntii(lpunkte  sind,  liei  Jeder  anderen 
Verteilung  aber  aiiid  sie  dies  nur  in  dem 
besonderen  Falle,  daß  ihre  wahren  Be- 
lastungen pro|>ortioiial  ihren  Nurmalbe- 
lasiungen  sind.  .Mati  hat  vielmehr  diese 
Bniersiichung  in  folgender  Weise  zu  führen: 
Es  wird  eine  derartige  Nelzbelasluiig  als 
vorliegend  voraiisgi'aeizt.  wie  sie  den  gis'ißteii 
praktisch  zu  verwerleiiden  Uiilerscliiedeu 
gegenüber  der  Normallselasluiig  eiitspricbt. 
Die  lalsächliclicii  Verliälinisse  sind  für  diese 
VorBUssetzungen  entseheidend.  Für  diese 
extreme  hypolhetiseliu  Belastung  wird  nun 
die  Sirumverieiliing  so  ben-chnei.  als  würde 


däs  ganze  .Speise-  und  Verteilung.siieiz  nur 
von  einem  einzigen  .^peiseputikte.  nämlich 
der  Centrale  aus  mit  Strom  versorgt.  Auf 
Grund  dieser  waiireii  Verteilung  wird  die 
Spannung  an  den  einzelnen  Speisepunkleii 
und  au  den  Punkten  maximalen  Spaniiungs. 
Verlustes  bestimmt.  Zu  große  Cniersehiede 
sind  durch  Verstärkung  der  l>eir«>ffenden 
VertcUungsluitungen  bis  zur  zulässigen 
Grenze  nuszugleieheii,  wobei  mau  Jedocli 
zu  berücksichtigen  hat.  daß  die.se  tjuer- 
sehiiltlBvergrbßcruiig  bei  allen  la-itungeii 
eines  selb»tändigen  Netzteile»  proportional 
zn  geschehen  hat,  weil  amlerenfalls  auch  die 
Normalverteilung  geändert  wird  und  dann 
ihrerseits  wieder  einer  erneuten  l>ureh- 
reehnnng  bedürfte. 

Dieses  Verfahren  wini  wegen  seiner 
UmslAiidliehkeit  niemals,  oder  allenfalls  mir 
bei  sehr  ciufachen  und  über»iehiliehen 
-Netzen  nngewendet.  Man  pflegt  sieh  damit 
zn  bunügen,  die  direkten  und  womüglieb 
selbstständige  Netzteile  darstellenden  Ver- 
bindungsleitungen zwi.scben  den  Speise- 
pnnkten  stärker  zu  wählen,  als  e.s  die  alleinige 
Httcksichi  auf  den  maximalen  Spannungs- 
verlust bei  der  Normalverteilung  erheischen 
würde,  und  sie  dann  Ausgleiehsleituiigeii  zu 
nennen. 

Wenn  irotz  dieses  imibleniatiselie» 
Verfahrens  die  8paiinung-»verliältiiisse  bei 
unseren  großen  Centralen  kaum  etwa-s  zu 
wUiisehcii  übrig  lassen,  so  liegt  dies  d.iran, 
daß  gerade  in  großen  Centralen  die  B>v 
laslnngssehwanknngen  sich  zieiulicti  gleich- 
mäßig über  das  ganze  Netz  zu  erstrecken 
und  sich  gegenseitig  so  auszugleielieu 
pHegen.  daß  die  Belastungen  der  Speise- 
puukte  ihre  VerliHlttiiszahlen  nur  in  engen 
Grenzen  ändern.  I liescr  nalürllelie  Ausgleich 
geschieht  um  so  vollkommeni'r,  ,|e  grdßi-r 
die  Centrale  ist.  Ein  .\usgleieh  durch  die 
Vertcilangaleitungeti  selbst  kommt  dabei 
kaum  in  Betracht,  und  wenn  man  dnreli 
Trenming  aller  Verbindungen  zwischen  den 
Gebieten  benaelibarter.''pciscpuiiktu  aus  dem 
gesebio.asenen  Verteilungsneiz  ein  offenes, 
(I.  h.  ein  solches  maclii'n  würde,  bei  rleni 
jede  Koiisuinstellu  nur  von  eiiiein  einzigen 
.Speisepuukte  aus  iliren  Strom  em[>fniigi  ii 
kann,  die  natürliche  Regelung  der  Spannung 
würde  auch  in  diesem  h'alle  zu  wünschen 
nichts  übrig  lassen.  Andern  »leb  al>er  die 
Belastungen  der  .Spei»epunktc  nicht  pro 
portional.  so  bedarf  auch  das  offene  Netz 
einer  künsiliclien  Regelung,  »ei  es  dureli 
Regullorwiderstünde  in  den  Spei«uleiiungen, 
sei  es  durch  .Ansgli'ichsleitungen  zwischen 
den  Speifl(>punklen,  damit  niclit  die  Nelz- 
spatinmigen  in  den  einzelnen  Gebieten  zu 
große  Cnterseiiiede  nufweisen. 

.Sobald  wir  aber  die  großen  Centralen 
verlassen  und  zu  kleinen  F.lektrieitätswerken 
üln-rgoben,  ändern  sich  diese  Verhältnisse 
»ehr  zu  unguiisten  der  S|)minungsverbiilt- 
nissc.  Nirgends  konsltuicrl  man  »o  erlicb- 
liehe  Differenzen  zwischen  den  S]iannungen 
an  d(.ii  einzelnen  S|*eisepunkten,  als  bei 
kleinen  f 'enlralen.  und  niebt  selten  stehen 
die  Betriebsleiter  dle»en  Verliilltnissen  rat- 
los und  kopfschUttelml  gegenüber.  Gleicb- 
wolll  liegt  die  Sache  meist  sehr  eiiiläeli 
Wir  haben  es  da  z.  B,  tiiit  einem  Industrie 
gebiet,  eiuein  Villnnvierlel,  einem  Gcliiel 
mit  Theater  und  Konzerlsaal  und  einem 
vierten  Gebiet  mit  Wirts-  und  Kaffeehilusern 
zu  tun.  Bor  fspeisepunkt  für  das  Industrie- 
gebiet ist  um  H-<  Uhr  abends  fast  ganz 
(ailläslel.  der  Speisepuiikt  im  Villetivierlel 
bat  außer  zur  Weihnachl.szeit  und  am  Svl- 
veslerabimd  kaum  jemals  auch  nur  ('iitfcrnl 
seine  Xormalbeliislung.  V'nn  7 Hl  Uhr  i»t 
der  Thoaterspeisepuiikl  vollhelastet,  dann 
wird  er  fast  ganz  entlastet,  während  nun 
auf  einmal  der  vierte  Speiscputikl.  dom  Zuge 
der  Theater-  und  Konzertbesucher  folgend. 
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«loine  volle  Belastung  hnkommt  nn<l  Inn  nach 
Miitonini-Iit  bohält.  I)at>  sind  (i^wnltige 
Tintervchiedo  {rcfrenttbur  der  Normalbe- 
lastung.  sie  luQssen  bei  der  IHsposItion  der 
AulsK-e  bcrUeksicbiijtt  werden.  Entweder 
i»t  eine  Kcguliemng  der  einzelnen  Speise^ 
|iunkts|)annaiifreD  vorzusehen  oder  die  .-Vus- 
Kleich^ieitun^en  sind  entsprechend  zn  dimen- 
sionieren. Wan  rechne  einmal  ein  solches 
Netz  für  diese  extremen  BelnstunKcn  durch, 
und  man  wird  staunen,  zu  welchen  unjfto 
heuerlichen  Querschnitten  für  die  xXustjleichs- 
leitunjjen  man  jrelanpt. 

Als  Beispiel  wühle  ich  ein  oB'enes  Netz, 
weil  dies  eine  ali^emeine  und  dal>ei  doch 
einfache  rechnerische  Behandlung'  zuUllt. 
I >ie  Speisepunkte  / und  //  seien  durch  eine 
Ausi'lcichsluitunt'  zu  verbinden.  Sie  sind 
bt’i  tieii  Xoniiulheluslunt'en  7f,  und  äi|ui- 
potential.  dtmn  die  WiderstAnde  II',  und  H', 
der  Spoiselciiuntr<oi  sind  so  bemessen,  dafi 
in  Jeder  Speiseleituiit;  bei  Nonualbelastunj' 
der  Spannun^verlust  KVolt  betra>rt.  AVciin 
aber  der  Speisepunkt  I nur  /<,  %,  <lcr 
Tunkt  JI  nur  /'.  % siduor  Noriiialbclaslunt' 
besitzt,  so  wird,  wenn 

- /»j  - ,1 

von  null  verschieden  ist,  auch  das  Potential 
beider  Speisepunkte  verschieden  sein.  Die 
An.sKicichsleitung  soll  nun  einen  solchen 
Widerstand  le  erhalten,  da U dieser  Potenilal- 
iinierschied  //%  de.s  Wertes  E nicht  über- 
schndtet.  Setzt  man  noch 

ir,  + ll'j  = K Ohm. 

so  erftibt  eine  einfache  Uccliiiuiift ...  (1 
Ohm, 

Für  (1  kommt  hierbei  nur  sein  alisoluler 
Betrag  in  Fra^e.  Tm  zu  /Calden  (Ibcrzu- 
tjehen,  setzen  wir  t/eispielsweise 

13,  — 200  Amp. 

B,  = au»  „ 

£=10  Volt 
JI  zz  10"/,  von  E, 

also 

"■•=X=  i 

I»  ’ 

Bj  ~ :«>  " 

» = jl,  Ohm. 

Ist  nun  fl.,  voll,  fl,  ein  Drittel  belastet,  so  ist 
;/,=  lU) 

1(10 

■JU» 

rf  - 3 ' 

folfflich 

ir  = Olim . 

Belräf't  die  Eiitferniint'  beider  Spei»e- 
putikle  2(11)111,  die  l.eittmirslailffe  nUu  100  m, 
so  ist  der  Querseliuilt  der  All'i'leielisleiliiHß 

II'O.IIH 

9 = = 4!t»  i|inin 

zu  w/llilen. 

Für  eine  I./  ilutij'.  welebe  mir  als  An.s- 
(jleirh  dient,  von  diT  also  k<dne  einzige 
Konsiiiiisiidle  ab/widut,  wird  man  naeli 
IdotJiT  Selirttzmu:  und  iii.sl.exMudere  liei  dem 
vorhultnismillJij'i.'eriiii'enAbstaiidiler.Speise- 

puiikle  kaum  auf  idnen  so  l>edeiilend<'i] 
(^uerselmitt  verfallen. 


Man  erkennt  aber  ans  Gl.  (1)  ferner  daß 
bei  einer  Belastun^sehwankunf'  bis  zu 
p"/„  ein  .\u.sgleich  Überhaupt  nicht  notig  ist. 
Ist  also  z.  B.  ein  Potentitdunterschied  von 
10"/,  des  Spannungsvcrlostes  in  den  Speise- 
leimngeii  bei  N'urmalbelastung  zulAssig,  so 
kann  der  Unterschied  der  procentualcu  Be- 
lastungen der  Speisepunktc  den  Wert  10 
orreiLdien,  ohne  daß  ein  Ausgleich  oder 
sonst  eine  Spaiinnngsregelung  notwendig  ist. 
Es  wird  nun  verständlicli,  warum  bei  großen 
Centralen  eine  schwache  Ausglcichsleituug 
vollauf  geiiilgen  kann.  wJlhrcnd  bei  kleinen 
Centralf-ii  selbst  starke  Ausgleichsleitungen 
sich  als  völlig  uiizulftiigliLdi  erwtdsen. 

Andererseits  legt  aber  diese  Betrach- 
tung die  Frage  nahe,  ob  und  wie  man  in 
solchen  Fällen  die  Quenichnitte  der  Aus- 
gleichsleitungen  vemiindeni,  bzw.  ihnen 
die  Spaniiungsregelung  ganz  oder  teilweise 
abnehmen  kann,  ohne  bcsomleni  Reguiier- 
widcrslätidc  in  die  .Speiselultung  zu  legen. 
Diese  Aufgabe  läßt  sicli  in  ciiifachor  Weise 
dadurch  lOscn,  daß  mau  die  Zuleitung  zu 
denjenigen  Hpei.'-epuilklen,  deren  zcltwei.se 
Entlastung  ausgeglichen  werden  soll,  in  eine 
eiitsprecliende  Zahl  von  ParaUelluitungen 
unterteilt  und  diese  Teile  einzeln  abschaltr 
bar  mache.  Ist  also  aiizunclimen,  daß  der 

Speisepunkt  / nur  seiner  Normalbclastuiig 

be.siizt,  während  der  Speisepunkt  JI  voll 
belastet  ist,  so  bat  man  den  Qucrsehiiitl  der 
Speiseleitung  I in  n einzeln  zusclmltbaru 
gleielie  'Peile  za  teilen.  Indem  man  nun 
iici  dem  M-ten  'Peil  der  Belastung  den  Wider- 
sutnd  der  Bpeiseleittiiig  durch  .Abseholtuiig 
voll  (n  — I)  l.oitungen  auf  den  /(-fachen  AVert 
bringt,  erreicht  man.  daß  auch  in  diesem 
extremen  Falle  beide  Speisepunktc  noch 
a<|uipoteiitial  sind,  ein  Ausgleich  also  nicht 
zu  erfolgiui  braucht.  Ein  Ausgleich  wird 
vielmt'lir  nur  für  diejenigen  Belastnngsunler- 
sehiede  zu  erfolgen  haben,  welche  zwischen 
den  (n  — 1)  Kegulierungsstufeii  liegen,  und 
die  .'Vaagleiehsieituiig  für  die  in  (1er  Mitte 
zwischen  zwei  Stufen  liegenden  Werte  zu 
dimensioiiiureii  sein.  Da  nun  durch  die 
Speiselcitung  die  Regelung  für  die  Vollbe- 
lastuiig  fl,  und  in  <ler  nächsten  Stufe  für 

die  Belastung  — . — diin-h  die  Speise- 

leiiuiig  bewirkt  winl,  so  ist  die  Ausgleichs- 
leiiung  nur  für  eine  Etitlastung  um  die 
halbe  Differenz  dieser  Werte,  nämlieh  für 

, also  für  eine  Belastung  von  ~ 

oder  JI,  — ^ ” L)  zu  dimensionieren.  Ist 

n 

nun  B.,  glcicbzeitig  voll  belastet,  also  p, 
= 100®/,,  so  ergibt  sicli  fUr  ihre  DilTcrenz  d 
50 

der  Wert  . Aus  Gl.  (1)  erhält  mau  somit 
n 

für  die  Ausgleiehsleitiing  den  AVidorstand; 


, (t  l>  * 


II  JI 


■ - C2 


während  sie  ohne  die  Unterteilung  der 
Bpeiseleiiung  nur  den  Widerstand 


hallen  dürfie. 

Der  AA’idersiand  der  /Ausgleich.sleitung 
beträgt  also  mit  der  Unterteilung  der  Speise- 

leitting  das ^’-facliedesAVider- 

oO  - <1  J! 

Standes  ohne  Uiilerleiluiig,  und  das  bedeutet 
ilie  Heduktiüii  ihres  Quersehuittes  auf  das 

Oll.’  faehe,  oder  eine  Knpfer- 

Klllt/, 1)  — II  y,  ' ^ 

erspariiis  von  Bio  ' "■'d- 

KJOiii  — 1)  — nyi 


So  erhält  man  z.  B.  für  a = 2 ntnl  i. 
= 10,  also  rf  = 50,  sUtt  eines  WldersuuJf , 


einen  Widerstand 


d.  h.  eine  Quersehnittrcdukiimi  auf  ,Hirr 
eine  Kupferempamis  von  tü..5*/,. 

p'ttr  M = .1  ergibt  »ieli  bei  Drittcltieliistii 
des  einen  und  Vollbelastung  di-s  andir-n 

*inn 

Speisepunktes,  also  für  rf  = ^ nhiir' rnsrr. 

O 

teilung  aus  (.A) 


dagegen  mit  Unterteilung  aus  (2; 


d.  ti.  eine  Quer-a-hiiittreduktioii  auf  ’/,,  <»1/t 
eine  Kupfererspamis  von  mehr  als 

In  dom  eingangs  betnindclu-n  Zalu.ii- 
beisjiiel,  das  unter  Voraussetzung  di-r  giei- 
chen  Bolastungsschwankung  auf  einen  (,'tt'r 
schnitt  von  lOö  qmm  für  die  Ausgh-ni- 
Icltmig  führte,  würde  also  bei  einer  l'hi« 
tciluiig  der  Spuisuieitniig  nur  ein  (Juerssaiw: 
von  58.2  i|mm  für  die  Ausgieichsleituiiir  rt- 
forderlich  sein. 

Bel  der  Verlegung  der  untert*;li.: 
Speiseleituiigen.  die  auch  in  F'Mrai  re 
Melirlciter-Kabeln  erfolgen  kann,  ist  zu  V- 
rUcksIclitigen,  daß  der  fspaniningsuiiter-eli 
zwischen  den  einzelnen  Teilen  gleidiHt 
Polarität  den  maximalen  .Spammngsverlu-: 
in  der  Speiselcitung  nicht  übersehremr. 
kann,  eine  hohe  gegenseitige  I.odaiien  sl-' 
nicht  erforderlich  i.st.  Handelt  e.*  sich  iis 
Erweiterungen  von  Centralen,  so  wird  aut 
nach  Vorstehendem  gut  tun,  bei  einer  Vif 
Stärkung  der  Speiseleituiigen  durch  Pardl'l 
Schaltung  von  neuen  Leitungen,  dioe  la,! 
besonderen  Ausschalteni  zu  versehen  nm 
BO  ganz  von  selbst  auch  eine  Uegulienu; 
zu  ermfiglichen  und  von  einer  gieiehieui;"i 
Verstärkung  der.Ausgleichslcitujigen  ahs*  1«  n 
zu  können.  Handelt  es  sieh  alier  ledigii'  h 
um  die  A’erbesseruiig  dos  Ausgleichs  einer 
ausgebauteii  Anlage,  welche  übermilii.'' 
Spannungsuntorsehieile  aufweist,  S"  «irl 
man  sorgsam  zu  überlegen  haben,  ub  « 
zweckmäßig  ist.  die  Ausgleirlisleitnngi  ri  ru 
verstärken,  oder  ob  man  nicht  Iwsser  «ieer 
oder  mehreren  Speiseleitungen  Drähte  pa 
rallcl  zieht  und  mit  besonderen  .Schal.or; 
versieht.  Bei  dieser  Überlegung  sind  dP». 
nicht  allein  die  Kosten  einer  »olehen  Acr- 
Stärkung  der  Leitungen  in  Keehnan?  n 
ziehen,  sondern  es  ist  auch  zu  l>cr(lik?ii  i- 
tigen.  daß  eine  Verstärkung  der  Speifdei- 
tuugen  mit  einer  Ersparnis  an  elektri«-hif 
Energie  verbanden  ist,  wälirend  eine  'rf 
Stärkung  der  Ansglnichsleituugen  ohne  Kü‘  f 
Wirkung  auf  die  zu  erzeugende  Ksen." 
bleiht. 

Als  Nachteil  des  A'erfahrens  steht  den 
reinen  I.citungsausglcicli  die  Notwendiirk 
der  Ilaiidregullerung  gegenüber,  falb  n»- 
die  Ab-  und  iCusebtütung  der  I’araUeUf  .t- 
gen  nicht  etwa  automatisch  bewirken  “'-l* 
Indessen  vollziehen  sich  doch  die  Vv;  )'»• 
lationen  in  sehr  einfacher  Weise,  wobei  d;' 
Spannung  an  den  Speisepunkteii  oder. 
vielleicht  zweckmäßiger  sein  dürfte  die  1^- 
lastung  der  Speisepunkte  als  Ha»is  dieti'' 
kann.  In  Fig.  10  ist  der  .Abzweig  einer  dro- 
tciligon  Speiseleitung  von  den 
schienen  4 .V  und  — .V  der  Centrale  sehe 
matiseh  dargestellt.  A,,  A,  und  A,  «"'• 
drei  doppelpolige  Aussehalier,  von  des- 
A,  Btcis  eingeschaltet  ist,  während  .t,  tt’"' 
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Werden.  Dieser 
Bediirf  isl  an»  '^Kaben  de»  Slrom- 

nieHsers  M xu  c»*“®"'aen.  ß ginii  Biche- 
ruiijren,  L 4^  und  ^ — die  Leitunjfen  zum 
Speiseirnnkt,  .'Vni  •^Iroramesser  M sind  die 
MiUelKtelluncen  zwischen  VoUbelastung, 
ZweidriUed-  und  KindrlUelbelastung  durch 
Marken  bezeichnet  ülmrsteigt  der  Strom 


* J>  - 


*lie  erste  Marke,  also  tUc  zwischen  Kindriltcl- 
nnd  '/weidritteU»c1astung  liegende,  so  wird 
»lieh  der  ScbaJter  .4,  geschlossen,  beim 
('berschreiten  der  zweiten  Marke  auch 
Hei  sinkender  Bchislung  »'erden  die  Sclial- 
ter  entsprechend  getilTnet.  Obwohl  die 
Ueihentoige  des  ÖB'nens  und  Sehlieliens  bei 
gleichen  Ouersclmitten  natürlich  völlig  glclch- 
ghltig  ist,  BO  wini  es  doch  zweckmäßig  sein, 
stet«  eine  bestimmte  Heibenfolge  innezu- 
hulten.  Denn  nur  in  die»em  Falle  wird  cs 
inbglieh  sein,  schnell  zu  UlH'rsehcn,  ob  etwa 
einmal  keine  einzige  Speiseleitung  im  Volt 
butrieb  ist.  Wenn  iiAmlich  z,  it.  der  Schal- 
ter dj  bei  keiner  Speiseleitung  geschlossen 
ist,  BO  wird  man  natttrlich  in  sJimtlicben 
Spelseleitungen  einen  Zweig  zuschalten  und 
die  Spannung  in  der  Centrale  entsprechend 
hcrabsolzen.  Meist  wird  übrigens  schon 
die  Zwcitelloitg  der  Speiseteiinngen  ge- 
nügen. 

Ks  liegt  nun  der  Gedanke  nahe,  die 
.Vnssehalter  A.,  und  d,  in  je  zwei  einpolige 
Schalter  zu  zerlegen,  um  aus  n AbBtufungen 
des  Speiseleitungswiderstaiides  » (n  — 1)  Ab- 
stufungen. aus  3 Stufen  also  6 Stufen  zu 
inacltun,  die  <dne  entsprechend  weiterge- 
hende  rnterteilung  des  maximalen  Be- 
liiHtungHuiitiTBchicduB  und  damit  eine  wei- 
tere Verkleinerung  des  Querschnitts  der 
Ausgleichsleitung  ermi'iglichen.  DieserSchluß 
ist  indessen  in  seiner  Hllgcmclucn  Fassung 
irrig.  Denn  sobald  man  der  Hin-  und  Kück- 
leitnng  einer  SpeUeleitung  verachiedenen 
Widerstand  gibt,  werden  die  Speisepunkte 
iin  allgemeinen  aufhoren,  üiinipotential  zu 
sein,  und  zwar  selbst  dann,  wenn  der  Spati- 
nungaverlnst  in  den  verBchiedonen  Speise- 


Pl«.  II. 


leilangen  der  gleiche,  also  auch  die  Span- 
nung an  allen  Speisepunkien  die  gleiche  ist. 
Ks  wird  also  trotz  des  Bestehens  gleicher 
und  normaler  Spannung  an  allen  Speise- 
puiikten  doch  in  den  sie  verbindenden  Lei- 
tungen ein  Aasgleichstrom  fließen.  Die 
Kichtigkeit  dieser  zunächst  vielleicht  über- 


raschenden Behauptung  erkennt  man 
wenn  man  das  in  Pig.  11  dargestelltc  Schein# 
der  Stromvcrtoiluag  bei  2 Spulscjiankteii 
betrachtet.  C ist  die  C'entraie  mit  den  bei- 
den Sammelsi'hienen  4-  und  — , zwischen 
denen  eine  konstante  .Spannung  hcrrKchO. 
ir,  und  11*3  sind  die  WldcrstÄnde  der  Hin-, 
»V  und  Wy  ‘*®i‘  ROckleitnngen  von  den 
beiden  Speisepunkten  / und  11,  welche 
durch  eine  Ausglcichsleitung  mit  dem  Wider- 
stande a des  einen  und  a'  des  anderen 
Drahtes  verbunden  sind.  Die  Belastung  von 
1 ist  durch  den  Ocsamtwidcrsland  ic,  der 
gerade  im  Betrieb  bellndlicben  Konsum- 
steilen,  die  Belastung  von  II  analog  durch 
fc.j  repriUouticrl.  Die  Bedingung  dafür,  daß 
weder  durch  a noch  durch  a'  ein  Strom 
fließe,  ist  dann  keineswegs  die,  daß  an  den 
F.nden  von  ir,  die  gleich«  Spannungsdlffe- 
renz  hon'schcn  muß.  wie  an  den  Enden  von 
ir,.  sondern  es  wird  vielmehr  der  8tr«im 
durch  fl  abhitngen  von  dem  Potcnilalunter- 
sehied.  der  an  den  freien  Enden  von  H'i 
und  ir,  besteht,  während  ganz  unabhängig 
hiervon  der  Strom  in  a'  von  <lera  Poteutial- 
untorsebied  an  den  freien  Enden  von  HV 
und  liy  abhängt.  F.S  kann  also  sehr  »’nhl 
dnreh  den  einen  Ausgloichsdraht  ein  Strom 
fließen,  während  der  zweite  Ansglcicbsdraht 
stromlos  ist,  oder  gar  Strom  in  dergleichen 
Richtung  entsendet. 

.\lgobraisch  lautet  die  Bedingung  für 
die  Stromlosigknit  von  n: 

(»V-Hiy-t-fl')(N-i 

-f  fl‘(HVir,-ir,ny)  = o . . . (4 

und  die  Bedingung  für  die  StromlosigkcU 
von  fl': 

(H',+  H',  + fl)(<r,HV-*c,Hy) 

-ffl(IF,‘ir,-r,1F,')  = 0 ...  (.5 

Die  Bedingungen  dafür,  daß  a und  a' 
gleichzeitig  stromlos  sind,  ein  Leitangsaus- 
gleich  also  nicht  erfolgt,  heißen  also: 

II-,  Iiy, 

if,=iiy. 

w,  w,  ’ 

d,  h.  in  jeder  SpeiselcUnng  muß  Hin-  und 
Kückleiiung  denselben  Widerstand  haben 
und  die  Widerstände  der  Spelseleitungen 
müssen  sich  nmgekehrt  wie  ihre  Belastun- 
gen verhalten. 

Damit  fl  und  n'  gleiche  und  entgegen- 
gesetzt gerichtete  Strlirae  führen,  muß  n = fl' 
und  der  Spannungsvcrlust  im  Widerstand  ir, 
gleich  dem  in  tr,  sein. 

Diese  Beziehungen  scheinen  von  den- 
jenigen übersehen  worden  zu  sein,  welche 
eine  Regelung  der  Spannung  an  den  Speise- 
punkten durch  Hegulierungswiderstände 
vorgeschlagen  haben,  ohne  anzugehen,  in 
welchen  Fällen  allein  eine  solche  .Methode 
angängig  ist,  wenn  nicht  zugleich  Ausgleichs- 
strbme  im  Netze  auftreten  sollen.  Die  Rege- 
lung mit  Widerstandsunterschieden  zwischen 
Hin-  und  Kückleitung  Ist  nätullch  nur  an- 
wendbar in  offenen  Netzen  ohne  Ausf^eichs- 
leitung  oder  ln  Mehrleiteranlagnn,  bei  denen 
einem  Widcrstandsunterschied  in  den  Außen- 
leitem  auch  ein  Unterschied  in  ihren  Strom- 
stärken entspricht.  Anderenfalls  muß  die 
Spannnngsregelung  in  der  Hin-  und  Rück- 
leitung gleichzeitig  und  gleichmäßig  erfol- 
gen, wenn  nicht  trotz  dieser  Regelung 
Ausgleichsstrome  auftreten  sollen. 

Unter  dieser  Eiuschränkang  der  Ver- 
wendbarkeit gestaltet  sich  beispielsweise 
die  Abstufung  des  Widerstandes  mittels 
eines  duppclpoligen  und  vier  einpoligen 
Ausschaltern,  unter  Voraussetzung  gleicher 
Querschnitte,  wie  folgt: 


WiderffUad 


1.  Alle  Schalter  geschlossen  . . H’ 

2.  A3  rechts  offen 

8.  it,  beiderseits  offen  ....  lU 

4.  .4,  links  geschlossen,  Aj  n>chts 

ollen 2 ir 

5.  A3  beiderseits,  A3  rechts  offen  Vi  R’ 

6.  A3  und  A,  beiderseits  offen  . 31U 


Damit  sind  also  Belastungen  des  Speise- 
Punktes  von  Vv  V>.  V*>  Vs  ünR  Vj  der  Nor- 
malbelastung hei  gieichzoitiger  Normalbc- 
lastung  des  zweiten  Spei8e])uuklcs  reguliert. 
Die  größte  Stufe  liegt  dabei  zwischen  1 
und  V^:  der  halbe  Unterschied,  nämlich  '/io< 
»'Are  also  durch  eine  Ausgleichleitiuig  zu  rc- 
guHcren.  Da  somit  ;>i  = HO,  = 100,  also 
(I  = 10  ist,  würde  sich  nach  1.  als  Wider- 
stand dieser  Ausgloichsicitung 


ergeben. 

Mau  erkennt  hieraus,  daß  für  p = 10, 
also  bei  einer  zulässigen  Schwankung  von 
1 V für  10  V Spannungsabfall  in  den  Spe.iso- 
leitungen  eine  Ausgleichsleitung  cntbehrlicli 
wird.  Die  vorstehende  Regelung  ist  also 
in  der  Tat  bei  offenen  Netzen  ohne  weiteres 
anH'eiidbar  und  für  die  Regulierung  aus- 
reichend. Mau  wird  natürlich  in  diesem 
Falle  die  einzelnen  Schaltungen  in  einem 
scchsstuflgcn  Schalter  vereinigen,  für  wel- 


Pif.  tr 

dien  Fig.  12  des  SchaUuiigschcuta  zeigt.  S 
und  — .V  sind  die  beiden  Anschlüsse  an  die 
Sammelschienen,  -f-  L und  — L die  vier  Lei- 
tungen zum  Speisepunkt.  Der  duppelpoligo 
Ausschalter  A,  ist  von  dieser  Rej^iervoi^ 
richtuiig  unabhängig.  Wird  er  zur  .Abschal- 
tung bennlzt,  muß  der  Regulator  auf  Kon- 
takt / stellen.  Eine  Gleichheit  der  .Stufen 
könnte  man  natürlich  durch  geeignete  Wahl 
der  Querschnitte  erzielen,  doch  erscheint 
dies  im  allgemeinen  als  überflüssige  Kompli- 
kation; wohl  aber  hat  man  die  Rücksichten 
auf  di«  Stroinwärme  nicht  außer  aeht  zu 
lassen.  Hat  man  ca  mit  einer  Mehrlciter- 
anlage  zn  tun,  so  »'ird  mau  selbsWerstflnd- 
lich  Htew  die  doppelpoligen  AnsBchaltcr 
durch  Paare  von  einpoligen  ersetzen  und 
in  jedem  Außenlcitcr  ein  Amperemeter  nn- 
onlncti,  well  man  dann  in  der  I.,ago  ist, 
Verschiedenheiten  in  der  Belostimg  der  bei- 
den Netzhälfuin  Rechnung  zu  tragen.  Natür- 
lich tritt  hlcrlH.-l  die  Ausgleichsleitang  wieder 
in  ihr  Recht,  und  zwar  unter  denselben  Be- 
dingungen, wie  sie  bei  Besprecliung  der 
doppelpollgeu  Schalter  eri'unert  worden  sind, 
also  auch  mit  dem  gleichen  Vorteil  bedeu- 
tender Materialersiianiis.  Eine  Unterteilung 
des  Mittellelters  wäre  selbstvorsUlndllcli 
zwecklos,  da  dieser  hierbei  das  Niveau  re- 
präsentiert, von  dem  aus  die  Potentiale  au 
den  Speisepnnkten  zu  re.chnen  sind. 

Bemerkt  sei  scliließUch  noch,  daß  das 
vorbeschrinbeno  Verfahren  bei  isolierten 
und  besontlers  regulierten  Speisepunkten 
benutzt  » erden  kann,  um  diese  Regulierung 
zu  erleichtcni,  bzw.  um  sie  auf  ein«  Be- 
lastung von  1/«  der  Vollbela-stung  abwärts 
zn  beschränken. 
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6.  Oktober  IKK. 


Über  das  elektrische  Ourchschlagsgesetz 
für  atmosphärische  Luft. 

Von  Dr.  B WsUor, 

Hamburg,  phy«lkaUa«hva  Staatalaburalurium. 

Im  ersten  Hefte  diese»  .Jahrganges  der 
«ETZ“  hat  Herr  C.  Baur  als  „Gesetz  der 
elektrischen  Murehsehiage  fUr  dielektrische 
Substanzen“  die  Gleichung 

r=e  <fV. (1 

aufgestellt,  worin  V die  r>urchschlagsspan- 
nniig.  d die  durchschlagene  Dicke  der  Sub- 
stanz und  <-  eine  Konstante  sein  soil.  Daß 
nun  aber  die.se  Gleichung  nicht  als  ein  „Ge- 
setz“, sondern  höchstens  als  eine  Nflherungs- 
forrael  angesehen  werden  kann,  hat  schon 
Herr  K.  Krogh  in  Heft  7 nachgewie.-^en. 
und  kann  ich  dessen  AusfQhmngcn,  trotz- 
dem Herr  Haur  dieselben  in  Heft  11  zn 
widerlegen  versucht,  nur  zustimmen. 

Der  eigentliche  Zweck  dieser  Abhand- 
lung besteht  indessen  darin,  darauf  auf- 
iiierksam  zu  machen,  daß  spcciell  für  die 
uttnosphlirischo  Luft,  welche  sich  ebenfalls 
unter  den  von  Herrn  Baur  herangezogenen 
Substanzen  betlndet  — wenigstens  für 
Spitzenelektroden  und  größere  Kunken- 
strecken  zwischen  S und  l.')  cm  — , ein  ganz 
anderes  Gesetz,  iiÄmlich  einfach  die  linesre 
Formel 

F _ o -f  b . d (-.i 

gilt,  worin  u und  h zwei  Koiislonicn  sind 
tiiid  V und  d dieselbe  Bedeutung  haben  wie 
oben. 


Änderung  dieser  Dlfforcnzon  von  einem 
Ende  zum  anderen  hin  statt,  die  schon  Herr 
Krogh  als  den  überzeugendsten  Beweis  für 
die  Unrichtigkeit  des  Baurseben  Gesetze» 
angeführt  hat. 

Iin  übrigen  habe  icii  zu  bemerken,  daß 
Ich  die  Gl.  (2)  bereits  Im  November  vorigen 
•lahrc»  durch  eigene . bis  zu  d = 46  cm 
gehende  Beobachtungen  gelunden  hatte, 
d.  h.  noch  eher,  als  mir  die  Zahlen  der 
amerikanischen  Beobachter  durch  die  .-Vb- 
handlung  des  Herrn  Baur  bekannt  wurden. 
Ich  will  deshalb  hierauch  noch  einige  meiner 
eigenen  Beobaclitungen  in  der  Tabelle  2 
darstellen.  Indem  ich  bemerke,  daß  es  sich 
dabei  um  die  Funken  eines  .60  cm  Induk- 
tors mit  IHUfXX)  »ekundkren  Windungon 
handelt,  der  mit  einem  niagnetUeh  ge- 
schlossenen Eisenkern  von  ca.  ;k)  qcm  Quer- 
schnitt versehen  war,  und  der  als  prituSre 
Spulen  mehren)  voneinander  getreni\te 
l>nihllageii  von  veraehiedoner  Windung»- 
zahl  besaß,  »odaß  das  fJbersetzungsver- 
hnitiils  des  Apparates  in  weiten  Grenzen 
verilnderi  werden  kotinle.  In  der  Tabelle  2 


Funkenlüngen  nicht  merklich,  «ine  Twa,-h' 
die  übrigens  auch  noch  dadurch  bestti,: 
wurde,  daß  die  Form  de.*  Wpchselsir  .m-. 
wenn  tnan  dieselbe  in  bekanuter  Wcio*  »j 
der  Hraunsehon  Röhre  beobachtete  fairr.. 
für  große  und  kleine  Funkenstm-k*«  di», 
selbe,  und  zwar  ln  unserem  Falle  «t«i  k- 
nähernd  sinusförmig  blieb.  Bei  surker  - 
FtiukenOberschlag  war  da*  dagegen  »utr 
mehr  der  Fall. 

Die  Feststellung  dieser  Tatsacheri  «v 
natürlich  von  größter  Wichtigkeit:  de;.- 
erst  dadurch  konnte  man  mit  Sicher 
schließen,  daß  auch  die  maximalen 
der  Spannung,  die  doch  zweiiellos  di-  (v 
die  Entstehung  des  Funkens  allein  nut 
gebenden  Größen  sind,  eine  der  Fnmiel 
analog  gebaute  Gleichung  befolgen  roh'  - 
und  ferner  lassen  auch  die  Messungen  I.. 
Herrn  Vöge  den  genaueren  Wert  illrst 
Maxiinalspuniiung  berechnen,  den  insn  » 
angetiüherter  Größe  allerdingB  an>  h sch.i 
aus  den  in  tier  Tabelle  2 angegeh-'  i 
effektiven  Wcrtcti  dur'h  Multi|>likaii  "ii  »; 
F 2 Hndet. 


Tabelle  2. 


' in  mm 

60 

KW  ■ 

1.VI 

200 

»t 

M20O 

44  HIX> 

02HOO 

78 'an 

81  lOU 

4a!MX> 

osono 

ooouo 

2!<MJn 

46400 

08  000 

7H  000 

1 lisot). 

»1  000 

4BOOO  i 

OS  iro 

78900 

Fwr 

81  000 

47  100  1 

IS  71» 

782fW 

0,0 

-1,1  1 

-f  0 6 

+ <V» 

260 

»00 

360 

400 

ISII 

98200 

100  8IW 

I23  0(W 

IJlüXXI 

!>G700  1 

113  KW 

126  «W 

I4UIXW 

yjhti 

94  000 

III  KW 

124  900 

141  UIW 

- 

94  600 

1 1 1 axi 

I2f,  KW  1 

180  »IW 

lU’*» 

98  800  1 

100300 

124  000 

140400 

iWlH- 

+ 0,9  1 

+ 1,7 

+ 0.2 

- 08 

- 1,1 

Um  dies  naehzuweisen,  will  ich  ziinilehsi 
cliesolben  Beobachtungen  benntzen,  die  auch 
beri'ils  Herr  Baur  verwertet  hat,  nkmiieh 
die  im  American  Institute  cif  Klectrical  Kn- 
gincers  angeslclltcii;  und  so  sind  denn  in 
der  ersten  Horizoiualrellii)  der  folgenden 
Tabelle  I die  Werte  von  </  ln  Millimeter, 
in  der  zweiten  die  zugehörigen  beobaehteten 
Werte  von  I'  in  effektiven  Volt,  in  der 
dritten  (F/r>  die  von  Herrn  Baur  iiaeli 
seiner  Formel  (I)  berechneten  Werte  von  r, 
in  der  vierten  die  Differenzen  A#j  zwisehen 
«iiesen  und  den  beobaehteten  Wenen  in 
IVoi-eni,  in  der  fünften  die  naeh  meiner 
Formel  (2),  die  in  diesem  Falle 

r ITiOllT  a's)./ 

lautet,  bereeliiicicri  Werte  f l’w)  uml  endlich 
in  der  sechsten  die  liifferenzen  .Nie  zwischen 
diesen  und  den  iieoliaclileleii  Werten,  eben- 
falls in  Fi'oeent.  aiigegeii4"ii. 


.«•ind  in  deti  Reihen  unter  1\,  F,  und  F, 
die  für  die  drei  nher.setznngsverhllltnisse 
Itlffst,  1 : 12W  und  1 : UklH  gefundenen 
Werte  von  F angegeben,  unter  dann 

die  Mitlelwerle  dieser  drei  Zalilenreibeii, 
uiili-r  !'(«.„  feniiT  der  nach  der  Formel 

r-  ititioo-f  311  ii 

Itererlmele  Wert  und  unter  selilleßlieh 
<lie  Differenz  zwis<-lien  Fi,«,.  und  l'i,«,»  in 
l’rocent. 

AI*  Klekiroden  dienten  zwei  Messing- 
spitzen  von  ca.  10''  Öffmingswinkel.  und  i-s 
wunle  <lie  prirakre  effektive  Spannung  an 
Hiiz<lralilinstruinenO'n  stets  in  dem  .-Vngen- 
blick  abgelesen.  wr>  bei  nllinkhlicher  Wider- 
standsausschaltnng  <'iti  starkes  Sprühen  an 
«teil  Klektrodcn  uuftral  und  auch  schon  hin 
und  wlecb-r  ein  Funke  zwischen  ihnen  über- 
ging. Die  angegelwne  sekundäre  .‘'pnniiuiig 
wurde  dann  aus  iler  »o  gcmessem-li  prl- 


•|‘  a heil  c I. 


'1  in  inin 

\1 

II, 9 

41.8 

1 

IIH 

180 

‘244 

Mtl 

i 

.864  ' 

.880 

Mm» 

mOTKl 

jn  nnn 

itonoo 

40  000 

onofx» 

80000 

UKxm» 

120000 

U0(IK> 

IMMXIO 

Vn 

7600 

20  700 

•2H  7»K» 

88  000  1 

7TOTO 

94(100  * 

107  000 

|*J0<Xir» 

126  »W 

in  % 

— 86 

-■jii 

— 3.4 

+ 4/> 

1 6,2 

+ »,6 

-f  4,0 

+ 6,8  , 

12 

+ 17 

+ 19 

Fw 

- 

, — 

81  4«il 

8S7J0 

rst  31  w 

80010 

102  600  1 

llKfiOü 

140  900 

II  In  % 

- 

— 

— 4.11 

+ 3.1 

-1-2.8 

— 0,1 

- 2jf. 

1 

— 2Jt> 

— 0,« 

tM» 

Man  sieht,  daß  — abgeselicii  von  der 
ersten,  von  mir  lierechnetcn  '/.alil.  »o  eben 
noch  ein  rtndor<-r.  *pfiier  zu  bespreeh<-nd<-r 
Kinlluß  in  Frag.-  kommt  — die  l'b.-rein- 
stimmuiig  zwisi’hen  <len  vom  mir  beno  h 
neten  ninl  den  beobachteten  W«'rten  ein«- 
ganz  aiisgezeiehnete  ist;  denn  einesteils  ist 
in  dii-sem  gewaltigen  Geiiiete  ilie  gn'>ßte 
der  für  meine  Formel  sieh  ergebemlen 
Differenzen  kleiner  aU  die  kleinste  <ler  für 
Herrn  Baiirs  Formel  stultlitidenden.  und 
anilereniciU  lindi-i  «m  h bei  den  erst'Ten 
Hiebt  wie  bei  den  letzter.-n  jene  stetige 


mären  riurcli  .Multiplikation  mit  dem  Dber- 
»elzungsvcrlialtnis  Itereehiiel.  ,\ls  Erreger- 
imisehinc  diente  ein  Sehuckert  scher 
Gleichslmm  - Weeliselstrom  • Transformator, 
der  hei  .'s)  l'erioden  l'iO  V gab  und  bis  zu 
:ki  belastet  werden  konnte.  Wie  Herr 
Dr.  ing.  W.  Vöge  in  unserem  Ijiliora- 
toriuin  duri'h  eingehende  Versuclie.  über 
die  er  demnkehst  in  einer  besonderen  Ab- 
handlung beriehlen  vvird,  festge.stelll  bat. 
ändert  sicli  bei  dies'-ti  Beidiaehtungcti  da» 
Verliftliiiis  zwischen  effektiver  und  maxi- 
maler Spannung  für  <ll<-  verschiedenen 


Die  Unlersehiede  zwischen  d<ti  '* 
rechneten  und  den  beobachteten  W«tc- 
sind  aneh  hier  wieder  ganz  auUerorden'.i 
gering,  sodaß  also  jedenfalls  an  der 
keil  der  Formel  (2!  in  diesem  Falle  niii 
zu  zweifeln  ist.  Wenn  nun  aber  and-r  ' 
seit»  diu  absoluten  Größen  <ler  »»n  m:i 
beobachteten  Werte  von  F sich  nicht  m- 
wesentlich  von  den  enlsprechendt.-n  {{»t 
Tabelle  1 nntersclieidcn  so  ist  liie»  wiäi: 
größtenteils  auf  eine  versi-hiedene  Fora 
der  in  beiden  Fällen  benutzten  WerhsA 
strömte  zurUckzuführen;  di-nn  in  letzter  In 
stanz  ist  eben,  wie  bereits  erwähnt,  dir  ftf 
die  Entstehung  des  Fuiikima  maßgcJicni: 
Spannung  nicht  der  effektive,  sond'-rn  d*r 
maximale  Wert  derselben,  zwei  Oröten.  d.- 
ja  je  nach  der  Frirm  des  angcwarilm 
VTcchselstromcH  in  ganz  verscliicdeiisni  Ver 
hAllnis  zueinander  stehen. 

Ferner  liabe  Ich  ab<-r  nun  noch  auf  eii^n 
anderen,  scheinbar  sehr  merkwürdigen  IV 
stand  hinzuweisen,  nftmlich  den,  d»C  da 
Fonnel  (2)  nur  für  gr<-)ße  FunkenUai:- 
über  r>  cm,  nicht  aber  fUr  kleinere  gilt  >1« 
sich  mit  «hnehmender  Große  von  d iH 
Wert  von  F natürlich  zuletzt  der  Nu 
nahem  muß,  nicht  aber  einem  k'>n«un>r 
Werte  von  ifi— ntiot)  V,  wie  er  »ich  ja  m* 
der  Formel  (2)  nach  den  obigen  Beoh*  h 
langen  ergeben  würde. 

Diese  scheinbare  Anoiualie  ist  4“’ 
meines  Erachtens  darauf  zarückzufOtn" 
daß  bei  der  F.ntstchungsweise  eine*  eW 
irischen  Funkens  in  Luft  zwei  versehi' 
dene  Umstande  in  lYage  kommen  «w' 
sells  nämlich  der  sogenannte  ,rberg»n-- 
widerstand“  an  den  Elektroden  und  m*' 
rerseits  der  Widerstand  der  zwis*hen 
liegenden  Koftschicht  als  »idoher 

Was  nämlich  zunächst  die  Berechtigu  - 
der  Annahme  eines  solchen  Obergargsm'ic' 
Standes  angeht,  so  ergibt  sich  dieselhea*'* 
meinem  Dafürhalten  ohne  weiteres  »u<  dd 
lickannlen  Tatsache,  daß  zur  Krrvi'l'-f- 
ciner  bestimmleii  Fnnkenlkngc  bei  ktf'' 
oder  Blatten  - Elektroden  eine  wesentl  S 
h'öhere  Spannung  nötig  ist  als  bei 
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AU  HMsplel  ^ter  nur,  da ii  inan 

nm  h E.VnlKt  der  l>h.v>ik,  Hd.  12. 

s.  4<K^,  mU  ^^ck'liHtrnm^paniiuni? 
von  llUUlO  V zvVi>chen  zwei  Kugeln  von 
<>  rin  liurfhiuesi*''!’  nur  eine  .Sthltij'wcil« 
von  4,0  bis  l.l  cm  erreu  ht,  w4hreiul  M. 
Tripler  («-bLudaeelbst,  »<|.  T.  S.  4«2,  11)02) 
zwi!*4-hen  einer  positiven  Spiize  und  einer 
VjToUon  ne(jaiiven  Platte  mit  derselben 
Stromi)Qcllc  und  Spaununtr  eine  Funken- 
Ulng’**  vim  2f)  cm  eiTeiolit  bot,  Pie  be- 
trtjffenden  Zahlen  wurden  in  beiden  Fallen 
mit  den  dauernd  aDgelottten  Spannungen 
i^incr  Infinenr.maschine  erhallen;  daß  aber 
iihiilieho  Unterschiede  auch  bei  momentan 
«ufireiendon  Spnnnungswcrti'n  vorhanden 
.■*ind,  laßt  sich  in  sehr  einfm-her  Welse  mit 
Müire  eines  liiduktionsapparate.'  nai  hweisen, 
vvi'till  man  als  F.Icktroden  einerseits  eine 
Spitze  und  andcrerseiH  eine  sehr  große 
l’l.-ut»'  — die  (irOße  deswegen  um  die  von 
ilirein  liande  ausgehenden  Spiizeneniladun- 
tfoii  zu  vermeiden  ~ lienutzi  und  dann  bei 
^l^■ieller  Selialtiing  dies  primären  Sir>'m- 
kroiscs  die  liiaximale  Sehlagueite  des  ln- 
»»trumenies  einmal  l>ei  positiver  Sjiitzc  und 
nefjativer  Platte  und  »las  andere  Mal  bei 
umgekehrter  IhdaritJU  der  Klektriolen  be- 
»tinimt.  Hei  zwei  derartigen  Parallelver- 
ver»u<-hcn  erhielt  i<-h  iin  ersten  Falle  eine 
FunkenlÄnge  von  20  em.  im  zweiten  nur 
t!ine  sidi  lie  von  I em,  sodnlJ  also  auch  hier 
ilic  Untersehied«  ganz  Ahnliehe  sind  wie 
oben. 

Ist  <rs  iiiithin  klar,  daß  bei  allen  diesen 
V'ersueheii  der  ljbergnngswid*;nilutid  eine 
ganz  erheblii-he  Kidle  »pieli,  so  ist  anderer- 
aeita  aiieli  nicht  zn  verkennen.  <laß  derselbe 
speeiell  bei  Weehseistrom  dann  am  ge- 
ringsten sein  wird,  wenn  wir  als  Klektroden 
zwei  Spitzen  anwembni,  daß  it  aber  auch 
dann  noch  eine  um  so  grttßere  Kidle  spielen 
muß.  je  kleiner  die  Funkensin-eke  ist.  Pie 
Tatsache,  daß  meine  Formel  (2)  in  diesem 
Falle  nur  für  FunkeiilAngen  über  ö ein,  nieht 
iibiT  für  kleinere  gilt,  scheint  mir  iiAmUeli 
einfach  so  zu  verste|i<-n  zu  sein,  daß  jener 
('bergangswideratand  zwar  lllr  kleinere 
FunkeiilAngen  eine  x erAinlerlielie  Größe  be- 
siizi  mit  zunehineiider  .Si’hlagweite  dagegen 
einem  konstanten  Werte  znslrebt,  dim  er 
bei  ••twa  ö em  erreielit  hat. 

Gi)it  man  abiT  dieses  zu  und  niaehl 
«laiin  weiter  noch  die  sehr  plausible  .\n- 
iialime.  daß  der  Widerstand  der  l.iiflslreeke 
als  solelier  direkt  proportioual  der  iJInge 
derselben,  <1  li  also 

>r  ..a  \ fhl  . , . , f.t 


ist.  wo  a und  (I  ebenfalls  zwei  Koiisiaiileii 
sintI,  si>  bißt  mm  die  Vi-rbiiiduiig  der  beiden 
(!l.  i2>  nnd  (H)  noeli  eiiK-ii  ,ehr  interessaiiteii 
Schluß  zu.  -4ns  ilenselbeii  ergibt  sieh 
iiiiiiilieli 


F o l> 

IC  a~  ß 


eonsl. 


. ■ 0 


Pie  Größe  V - II  ist  nun  ai>er  ollenbar 
diejenige  .Spannung,  welche  zur  f'lierw  iii- 
duiig  des  l.iiftwiderstandes  allein  uiiale 
hAngig  von  dem  l'bergangswiderslanile 
nötig  Ist,  il.  h.  sie  stellt  gewissonnaßen  die 
Klemmen.spannung  der  I.uflstreeke  selbst 
dar,  und  da  nun  ferner  ic  a den  Wider 
stand  dieser  Strecke  bedeutet,  so  muß  ititt- 

hiu  da*  VerliAllnis  -\ngen- 

blieke  der  Funkenbildung  statltlndenden 
Strom  darslelleii  wfiin  wir  jetzt  unter  T 
nielit  die  effektiven,  sondern  die  .Maximal- 
werte verstellen,  für  die  ja  naeli  dem  Obigen 
ebenfalls  eine  Glciehung  nach  .Art  von  (2) 
besteht. 

Nach  Gl.  (4j  ist  nun  aller  dieser 
Strom,  für  alle  FunkeiilAiigen  kou> 
staut,  d.  li.  mit  anderen  Worten:  unter 


den  in  Rede  stehenden  VerhäUnl*®®h 
ist  Im  Momente  der  Ausbildan^  oes 
Funken*  der  Wert  des  durch  die 
gehenden  loniBationsstroine*  für  alle 
FunkenlAiigcii  derselbe,  oder  anders 
ausgcdrOckt;  zum  Zustandekommen 
eines  Funkens  gehört  ein  für  alle 
FunkenlAngcn  konstanter  .Minimal- 
wert des  I nnisatiousBiromes  der  Luft. 

Per  Ausdruck  „lonisationsstroin“  dürfte 
hier  deswegen  atu  Platze  ^ein,  well  man 
es  in  dem  betreffenden  Momente,  der  der 
RildttJig  des  Funkena  unmittelbar  vorauf- 
geht.  gewisacnuaßcii  mit  einem  Zw'iseheti- 
ding  zwischen  den  gewöhnlieheii  „I.eiter- 
ströiiien“  und  den  besonders  in  der  Klektro- 
stalik  eine  so  große  Rolle  spielenden  ..dielek- 
irisehen  Verschiehungsströmen^  zu  tun  hat 

Zum  Schlüsse  aber  möchte  ich  noch 
einmal  zusoiumuiifasseud  betonen,  daß  ich 
in  der  vorstehenden  Abhandlung  eine  He- 
ziehuiig  zwischen  Spannung  und  Seldag- 
weile  gefunden  zu  haben  glaube,  welch« 
nieht  bloß  die  Heobaehlungen  ln  einer  er- 
heblich gnnaneren  Wei.*«  darstellt  al*  die- 
jenig'e  de*  Herni  Baur.  sondern  der  auch 
zngleieli  eine  selir  einfaclie  iheoreiiselie 
Hedentnng  inneznwohnen  scheint,  wahrend 
Herr  Baur  diese  letztere  für  seine  Formel 
erst  von  der  Ziikmitt  erwartet. 


LITERATUR. 


Besprechoogeu 

Vergleich  zwlscbea  den  verschiedenen 
Betriebsarten  von  Schlrnaenaalageo. 
Von  Pr.-Ing.  Willy  Qiller.  Mit  38  Abbildun- 
gen und  G Tafeln.  79  S.  In  9*.  Druck  nnd 
Verlag  von  K.  Oldenbourg  München  und 
Berlin  1904.  Prela  geh.  4ji0  M. 

Daa  Werk,  welehoa  sich  einerseita  durch 
Kürze  und  klare  Ausdruckswelie,  aitdererseiia 
durch  VollalAndi^eit  ausxeichnet,  beschreibt 
In  den  ersten  fünf  Kapiteln  an  Band  auage- 
fübrter  Anlagen  die  verschiedenen  Betriebsarten 
von  Schleusen.  Das  sechste  Kimllel  behandelt 
(len  Vergleich  der  geschilderten  Retrlebtsystenie 
in  technischer,  das  siebente  Kiyiltei  in  wirt- 
achaftlicher  Uinaicht.  liii  achten  K.vpitel  werden 
die  F.rgehnla*e  der  angealellten  Betrarhtnngrn 
zusammen^ofaßt. 

Der  \eifaas<  r gelanirt  zu  dem  Schluase, 
■laß  der  elektrische  neiriim  der  zweckmAßigste 
Ist,  der  pncnuiztiaehe  Betrieb  hingegen,  obwohl 
er  sich  bei  waa.serrelcl'en  Kanülen  am  bllligatrn 
Blelll,  nur  für  Sehleuaen  von  geringerer  Be- 
deutung in  Frage  kommen  kann,  und  der 
hydraiiHaclie  Betrieb,  trotzdem  die  Anlage- 
kosten  sich  für  kleinere  .Schleusen  geringer 
stellen,  bbhere  llnterhaltuiigsknsten  erfordere 
als  der  elektrische  Betrieb. 

Ala  besondere  Vorai^e  des  elektriscbon 
Antriebes  werden  htihere  Betriebaslcherheit  und 
die  Fähigkeit  des  Elektromotors,  aich  hinsicht- 
lich aeines  Energleverbraurhea  der  jeweils  gr- 
fordeiten  Issiatung  genau  anpsssen  an  können, 
gerühmt 

Dem  gemischten  Betrieb  spricht  der  Ver- 
fasser auf  Grund  der  angestelllen  Vergleichs- 
berechnoogen  die  ZwockmAßigkeit  ab. 

Im  dritten  Abschnitt  des  zweiten  Kspltela 
wird  BUS  Anlaß  der  Beschreibung  der  mit 
Unickwassermotoren  betriebenen  Brunabütteler 
Anlage  als  auffallend  erwähnt,  .daß  entgegen 
dem  sonstigen  Gebrauch  für  den  Antrieb  der 
Tore  und  .Achütxe  die  geradlinige  Bewegung 
des  Druckwaaaer*  anerat  in  rotierend«  Bewe- 
gung  umgesetzt  wird,  um  darauf  ln  den  Wlnd- 
werCen  wieder  in  die  ^r.idlinig«*  Bewegung 
der  die  Tore  und  .'■chOlze  treioenden  Zahn- 
Stangen  zurückverwandelt  au  werden*.  Die 
Gründe,  welche  für  die  Wahl  dieser  Anordnung 
bestimmend  waren,  werden  nicht  erwähnt  Eine 
Darlegung  derselben  wAre  von  größtem  Inter- 
esse gewesen. 

Bei  den  Figuren  ir>  bis  I*  fehlt  die  iiAhere 
Bezeichnung. 

Das  Werk  füllt  In  der  an  und  für  sich  spär- 
lichen Literatur  über  Schlensenaolagen  und 
deren  Betrieb  eine  lühlbare  Lücke  ans  und 
bietet  in  seiner  zusammengedrAngten  Form 
nicht  nur  für  den  Wasserbaatechniker,  sondern 
namentlich  auch  für  den  Elektrotechniker,  so- 
weit er  sich  mit  Hem  Antrlidi  von  Schlensen- 
anlsgen  au  hefasaeo  hat,  wertvolle  Fingerzeige. 


Oanf  besondera  lat  hervoizuheben , daß  die 
Bereclinuogen  Uber  Kraftverbrsuch , Anla^ 
und  Betrieoskoaten  vorurteilsfrei  durchgefuhrt 

Der  Verfaaaer  hat  sich  aireng  an  den  durch 
den  Titel  vorgezelchoetcn  Weg  gebalten  und 
ist  der  nahelFegenden  Gefahr,  sieh  beim  be- 
schrei^nden  Telle  in  Einielheüen  zu  verlieren, 
mit  Geschick  ausgewlchen.  So  entspricht  das 
Werkchen  den  berechtigterweise  an  dwaelbe 
SU  stellenden  Anforderungen  ln  jeder  HlMicht. 

Die  äußere  Ausstattung  zeichnet  sich,  wie 
man  es  beim  Oldenbourgachcn  Verla«  g^ 
wohot,  durch  grofteii,  klireo  Druck  und  Schärfe 
der  Figuren  aus.  A.  Hecker. 

Hllfabnch  für  Maschinisten  und  Heizer. 
Kill  Uhr-  und  Nachacblzgebuch  für  Jeden 
Bernfkgenoaaeo.  Anz  der  Praxis  nir  die 
Prixis  bcÄrbellet  vqd  E.  Wnrr,  weiland 
RfdAkteur  dor  Deniachen  MatchJoiÄleii*  und 
HeizerzellschrifL  Zweite  vermehrte  nnd  ver- 
besserte Auflage.  Mit  IGG  Abb.  VII  u 888  S. 
in  kl.  8”.  Verlag  von  Hachmelater  & fhal. 
I^lpzig  1904.  PreU  a M. 

Das  vorliegende  Werk  soll  ein  Hülfsbuch 
für  den  Praktiker  sein  und  den  Maschinisten 
und  Heilem  außerdem  die  Gelegenheit  geben, 
sieh  weiter  aussubilden,  um  die  Fortachntle  der 
Technik  verfolgen  au  können.  Außer  Dampf- 
kraftanlagen  behandelt  daa  Hülfsbuch  auch 
Gasmotoren,  TranamlssloneD,  Waaaerförderung, 
Ventilation,  Heiauog,  Kühlung,  Belichtung. 
Üektrotechnlk  n.  a.  w.  Ein  Anhang  gibt  Aus- 
kunft über  Dampfkesaelgeaetigebung,  Kesacl- 
untersuebnngen , RauchoelAstlgung , Pateiit- 
woaen  n.  a.  w.  . » 

Daa  Buch  hat  die  gute  Eigenschaft,  daß 
alle  Beschreibungen,  Berechnungen  n.  s.  w.  so 
einfach  und  leicht  faßlich  sind,  daß  sie  von  dem 
l.eaerkroiB,  sn  welchen  daa  Buch  sich  wendet, 
wirklich  verstanden  werden  können,  ln  eltiem 
engen  Rahmen  wird  viel  Wiaaenawertea  geboten, 
nnd  die  Besebaflung  dos  Werkchens  kann  em- 
pfohlen werden,  obwohl  aoeh  verschiedenes 
daran  auszuaetzen  Ist.  Beaondera  fällt  ea  auf. 
daß  die  Dampftorbinon,  welche  wohl  eine  be- 
Bondera  eingehende  Behandlung  verdient  hätten, 
gar  nicht  erwähnt  sind.  . d ■ i 

Die  kurzen  Abschnitte  .Elektrische  Beleuch- 
tnnc*  und  .Auszug  aus  der  Elektrotechnik* 
können  nicht  aerade  als  mustergültig  betrachtet 
werden.  Solche  Angaben,  wie  daß  eine  Bogen- 
lampe etwa  4ü'7s  -der  Ibr  mitgeteilten  Kraft  io 
Ucht  Iimseut  iSeiu:  230)  oder  wie  .In  neuerer 
Zeit  wird  hluflg  in  der  Hauptleitung  eine  noch 
höhere  Spannung,  etwa  ÄäO  V,  angewendet  und 
liann  ö Bog«'nlampen  oder  2 Glühlampen 
hintereinander  zwischen  beide  DrAhte  der 
Haupileitong  geschalU’t“,  sollten  _ doch  nicht 
Vorkommen.  Eftektbogcnlampeo,  Nernstlampen 
und  sndere  neuere  Lampenkonstruktionen  sioü 
überhaupt  nicht  erwthnt.  Für  diese  Abschnitte 
dürfte  sich  bei  einer  eventuellen  dritten  Auflage 
eine  gründliche  Ifmarbeitung  empfehlen. 


KLEINERE  MITTEILUN6EN. 


Telephonle. 

Ferasprechwesen  in  Ijontlon.  Der  vor 
kurzem  erschienene  Geachkftsbericht  des  eng- 
lischen GcneralTostmeiatera  enibklt  nach  -The 
Electrieal  Engineer*  vom  tC.  August  einige 
interessante  Angaben  über  das  l-ondoocr  Fem- 
spreebwesen.  iTanach  ist  die  Zahl  der  an  daa 
staatliche  Telephonneta  angeachlosaenen  Teil- 
nehmer im  vergangenen  Rechnunnjahr  von 
9122  anf  I.ÖG32  gestiegen  and  jede  Woche  bringt 
einen  weiteren  Zuwachs  von  lOO  bis  200  An- 
schlüssen. Drei  neue  VermittelnngsAaiter  sind 
Im  Laufe  des  .labres  eröflnet  worden  and  die 
Errichtung  eines  weiteren  Amtes  mit  «Inetn 
Fassungsvermögen  von  18  000  I.eltuagen  ist  im 
Gange.  Die  iJbtge  der  nnterirdischen  Röhren- 
anlogcn  in  Lonnon  betrug  Ende  Mlrz  d.  .1. 
1832  km  und  die  Länge  der  ln  den  Kabeln 
enthaltem-ii  Leitungen  201 UQO  km.  rinscliließ- 
lieh  .'»ISfiO  km.  die  der  National  Telephone 
('ompany  mietweise  ubcrlaaseo  waren.  Die 
■lurcnrchniltllchen  Kosten  für  einen  Kilometer 
Doppelleitung  sind  von  23G.OO  M auf  M 

gcwaclisrii.  Elnschliefllich  der  Ausgaben  für 
Einrichtung  der  Sprecbstelleii  und  der  (.'eotralr. 
Jedoch  ausschließlich  derjenigen  für  die  Reaerve- 
leitungcn,  sind  die  Kosten  für  einen  Tell- 
uehinersnscbluß  (lurvhschnitlUch  von  777,!)0  M 
auf  842,04  M gestiegen.  Der  Jahn-snliacbluß 
weist  einen  für  die  Verzinsung  und  Tilgung 
des  Anlagekapitsls  verwendbaren  Uberschuß 
von  rund  880  IkW  M nach.  Die  Gi-saintaufwen- 
diingen  für  das  [.ondoner  staatliche  Kcrnsprech 
netz  haben  bis  znm  31.  März  d.  .1.  mnd  JOyj  MilL 
Mark  betragen.  H - Af 
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Htmtislik  d«R  Feraxpreehweii^nii  fSr  1903t 
Wie  la  früheren  J»hren  bringen  wir  nacheieheod 
einen  Anssng  aan  der  im.JoumalTeit'gmphhiae“ 
verölTenillebien  Statistik  des  Pemsprechwesens 
für  l90Et  Za  den  Zahlen  der  ZuaammensteUang 
ist  iu  einzelnen  folgendes  au  bemerken. 


Drock  arbeitet  und  an  welches  die  Arbelta- 
moteren  angeachlossen  sind.  Die  Steuerstrom- 
kreiso  werden  von  einer  in  dem  Welrhensteller- 
hAuachen  aufgeatellten  Akknmnlatorenbatterie 
von  U V Spannung  versorgt  Die  Signalarme 
und  Welchenaungen  aind  mit  Kontaktvorricb- 


Die  für  die  .Signale  und  Wekheo  lieaautes 
Motoren  welchen  inaofern  voneinander  ab  ili 
bei  den  enteren  die  Druckluft  in  dem  Arbfit». 
cyllnder  nur  in  einer  Richtung  wirkt:  disSinji 
geht  nach  Abaperrung  des  Luftdrackea  nat« 
der  Einwirkung  einer  starken  Feder  ln  sum 


Land 


Deutschland. 
Oeaterrcich  . 
Ungarn  . . 


Rusnien-Hersegowina  . 
Rulgarien 


Frankreich  .... 

Omiibritannien  u.  Ir 

National  Telephone  Uo., 
London  ....  1901 
1902 


Luxemburg  , 


Niederlande . 


Schwela 

(iriechenland  ... 
Portiiglealarhe  Kolonien: 
St.  Thomd  . . . 


Nawr 

Brit.  Indien 

Frantösisch  Indo-C'hint 
NiederMndlsch  Indien 
Uorhinchina  ti.  Kanibod- 

aeha 

.lapan 

Vifctoria 

.Süd-Auatralien  .... 

Queensland 

Neu-i '.aledoiiien  ....  st. 
Ncn-Süd-Wales  .... 

Neu-Seeland st 

Madagaskar st 


K»r&aprMbnatz« 

Iniemrbiioe  Lieiao 

Ämter 

BpraebatallacL 

Claiprteba 

Ziifal 

irdiaeha  Liniaa 
km  km 

obar*  1 aoier- 
irdiaeha  L«ituaf«n 
kt»  km 

Zahl 

LtDi«D 

km 

LabaBiraa 

km 

Zahl 

affaat- 

licha 

Tsll- 

Behaev 

StAdw 

arb««« 

at 

86S»3 

65H15I) 

1611 

446  443 

641  694 

7598 

39962 

*210.389 

8712 

19081 

8W741 

730.340978 

11221*  .8 

st. 

336  >) 

9 1*22 

397 

46  936 

148013 

117 

9861 

19703 

•272 

6.'i8 

87  607 

113224639 

1 

hL 

65 

3H83 

73 

35HII8 

36  890 

1*23 

II  616 

45  184 

758 

813 

18977 

48.549871 

pr. 

1 

3*2 

— 

3*2 

— 

«i» 

— 

1 

— 

43 

33S30 

St 

17 

— 

— 

60636 

38  4I9>] 

134 

— 

1767C-) 

131 

108 

I97IÜ 

38  «15  789 

"tat 

at 

3 

26 

— 

199 

— 

— 

— 

— 

2 

4 

140 

57  KM 

at. 

6 

169 

3 

674 

31 

6 

788 

1488 

7 

13 

449 

3419 

Olli 

at. 

— 

— 

— 

— 

‘27 

2809 

6 974 

56 

160 

333 

314996 

464'» 

pr. 

79 

8936 

66 

63  331 

44  916 

409 

13  913 

21097 

432 

961 

38171 

67  983  PS) 

4621  II 

at 

II 

434 

— 

1601 

— 

— 

— 

— 

II 

— 

830 

•m 

pr. 

60 

8966 

— 

42.3» 

— 

16 

2089 

6916 

60 

61 

13  486 

— 

_ 

at 

‘2333 

16  663 

6919 

83  416 

303  303 

3474 

44*299 

163  180 

38*29 

8616 

94  360 

179  463«» 

96S0W 

at 

— 

— 

— 

— 

— 

I8I6>) 

16622 

76  360 

— 

— 

— 

-») 

11646)3; 

9*29 



649 

474 







1019 

*2610 

319849 

784  659720 

968 

— 

7*26876 

— 

— 

1066 

2670 

246092 

84t  207  164 

at. 

— 

— 

— 

— 

— 

4 

803 

303 

— 

— 

— 

— 

pr. 

71 

3*289 

106 

A3  592 

2458 

29 

736 

736 

71 

169 

19666 

65il263»3 

S4K 

at. 

91 

100 

I 141 

— 

203 

1273 

3043 

91 

158 

1847 

1 166  210 

l246Tr< 

at. 

*J5 

773 

18 

18  44» 

*28  252 

*220 

7 765') 

28  366 

*231 

736 

16  171 

38  3182» 

I9i'l» 

pr. 

176 

890« 

7 

84015 

164 

— 

13049 

19903 

674 

1*275 

20310 

37  735663 

l»11K 

at. 

— 

— 

— 

— 

— 

161 

3233 

16  788 

69 

116 

— 

HCl  (4, 

pr. 

53 

73« 

304 

4 677 

31086 

— 

— 

«-r 

09 

11688 

■»01361« 

at 

6 

748 

3 

SH30 

1716 

2909 

19  633 

*23  70» 

494 

1 965 

S(KiO 

1 630139 

41i.*l 

st. 

6*2 

6 706 

*28 

40  102 

920 

*» 

805 

3*270 

130 

108 

23333 

89502679 

7254) 

pr. 

13 

1083 

96 

40  739 

8940 

13 

81 

3*26 

19 

7 

qt»(> 

44  798662 

— 

at. 

1.61 

— 

68.306 

1319 

13  610 

61  *25H 

1101 

899 

«1601 

16,3  *i«i  *265 

57SIV4 

pr. 

•29 

— 

43  773 

14  440 

*230 

— 

33000 

— 

— 

at 

.330 

14  635 

4.V» 

44  662 

1*24  4*29 

674 

— 

I964I 

330 

942 

46  745 

*23  486187 

5II74K 

Sk 

st. 

Anga 

1 

hen  fehle 
193 

n 

19*2 

_ 

4 

4 

72 

45974 

at 

1 

33 

— 

76 

— 

— 

— 

— 

1 

49 

Kiyi>i 

— 

at. 

1 

38 

— 

SH 

— 

— 

1 

— 

39 

16  wo 

— 

at 

1 

»2 

— 

93 

— 

— 

1 

6 

1 

641 

— 

at. 

3 

1 

2 

— 

1 

194 

*239 

6 

— 

17) 

at. 

H 

4 199 

1364 

8 781 

1.364 

16 

116 

— 

8 

31 

3003 

67II6ra 

— 

at 

9 

367 

— 

614 

— 

17 

— 

986 

31 

■24 

463 

468601 

#111' 

at 

4 

74 

— 

1-26 

— 

136 

— 

— 

3 

— 

106 

844 

— 

at 

1 Angaben  fehlen 

A 1 ia*2  1 59 

631 

790  1 

4 

6 

48 

8 1 4 

.361  1 HSOt»* 

MIO 

st. 

j Angaben  fehlen 
*2fi  1 3 40t  ! 73 

83368 

77036  1 

76  1 

1743 

11061  1 

32 

38.8  1 

31374 

1179*2736 

1 i«I  W 

Angaben  fehlen 

11  -20  I 

Angaben  fehlen 
— UlTd 
3 a<« 


- I 


ICO  I — 

UO&U  I — 

!«G  I ISO 


I 5 I UH  I UH  I aS  I lä  111  I ISOiHO  t» 

I — I - — I 70  1 70  1 106.33  1 371  «Hl 

I — I — . — I 3 I 4 I 17H  I a«9«4  I - 


Deutschland.  1.  Nicht  einbegritlen  I96H  nn 
Private  vermietete  Id^ltungen  mit  einer  Oeaamt- 
lAnge  von  *21 16  km  Idnie  und  955*2  km  l.atitoDgen 
nebst  6463  S|irechslellen. 

Österreich.  I.  AuOerdeni  13*2  Anlagen  für 
Private. 

Belgien.  I.  71  km  FluOkabel  und  *2H34H 
Erdkabel.  Das  Fernsprechneta  Brüssel  Ist  Im 
Laufe  des  .lahres  15X13  unterirdisch  ausgebant 
worden.  3.  13  760  km  für  den  Verkehr  auf  weite 
Entfernungen,  darunter  6IAI  km  Telegraphen- 
leilungen nach  deinSystem  Van  Rvaselherglie 
und  H9*3il  km  ansschllettlich  für  den  internatio- 
nalen Verkehr. 

OroBbfitannien.  I.  117  km  Luftlinie  und 
IC6  km  Unterseekabel  für  den  lnU*matlonalen 
Verkehr.  3 t^ber  den  Stadtverkehr  sind  keine 
Aufkeichnnngen  geführt 

Norwegen  I.  4376  km  Fernlinie  sind  am 
TelegraphengesUIngo  untergebracht  B». 

Elektrische  Bahnen. 

Elektropneamatische  Weichen-  und  Sigaal- 
slellnag.  Einer  uns  von  der  Firma  U.  Stahmer, 
Fabrik  für  Eisenbahn-,  Bergbau*  und 
Hüttenbedarf  A.  • O.  Georgmarlenhütte 
tlbersandlHii  Beschreibung  der  neuen  elektro- 
pneumatischen Weichen-  und  Signalstellung 
der  Westinghouse  Company  entnehmen 
wir  nachstehendes: 

Das  System  beruht  darauf,  daS  die  Be- 
wegungen  der  Signalarme  und  Weicbensnngen 
durch  Drucklnftinoloren  ausgefülirt  werden, 
deren  Steuerung  auf  elektrischem  Wege  er- 
folgt. Zu  diesem  Zweck  ist  ein  Drucktuftrohr- 
netl  vorhanden,  welches  unter  4 bis  6 Atm. 


tungen  ausgeslattet,  welche  einen  Koiitroll- 
stromkrels  Cflnen  oder  schlicften  und  hierdurch 


die  Bedienungshebel  in  den  Stellwerken  ver- 

aeln.  sodau  sich  Weichen  und  Signale  in 
kngigkelt  voneinander  befinden. 


Anfangsstelliing  aurück.  Bei  der  Weltbei- 
Stellung  werden  dagegen  beide  BewegmijrM 
der  Zunge  durch  Dnackluft  ansgeführt,  is««» 
die  Luft  einmal  oberhalb,  das  andere  Mal  nitre 
halb  des  Arbcitskolbens  eingefUbrt  wird, 

Fig.  13  stellt  den  Signsimotor  dar.  A ül 
der  Arbeitskolben,  der  mit  dem  SlgesStn 
mechanisch  gekuppejt  ist  Bel  H ist  itt 
Druckluflleitung  angeschlossen.  Die  Bu*.*v 
mung  der  Luft  In  den  l'ylinder  wird  dnrth  «s 
Ventil  /'  r geregelt,  welches  durch  die  W’irknnx 
einer  Feder  geschlossen  Ist,  wenn  der 
magnet  M nicht  von  Strom  durchflossen  wir» 
Erbflit  der  Elektronuigncl  Strom,  so  wird  leu 
Anker  angeiogen,  drückt  die  Feder  auMienift 
und  öffnet  da»  Ventil;  glelchaeitig  schlleti  «• 
an  dem  Anker  selbst  vorgesehener  Kegel  » 
Verbindung  mit  der  AuBenluft  sb.  Hlerdnrtt 
wird  der  Kolben  .4  herabgedrüeki^  und  »*' 
Signalann  in  die  Stellung  »freie  Fahrt"  fe 
bracht.  Wird  der  Strom  in  Af  nnterbrerwr. 
so  drückt  die  Feder  des  unteren  Ventile»  «ei 
Anker  nach  oben,  das  KInItUlventil  tchliedt  wet 
und  der  Kolben  A kehrt  unter  dem  Dnünu» 
der  nn  dem  Signalarm  vorgesehenen  Feder  n 
die  Anfangslage  zurück,  indem  die  io 
Cyllnder  cnthsllene  Luft  zus  der  Ausslrimnnp- 
CfTnang  herausgedrückt  wird.  E»  ist  ^ 
weiteres  klar,  daß  beim  Nachlassen  des  Prztio 
in  der  Luftleitung  d.as  Signal  stet»  die 
Steilung  einnehmen  wird  und  daß  daher  «» 
Gefahr  einer  falschen  Signalstelloiig  lalwgr 
einer  Betriebsatörung  nicht  Iteslehl.  ^ 
dem  Signalann  angebrachte  KontaktTcmrk 
tung  zeigt  durch  den  von  Ihr  sbgczwrif''* 
Kontrotlstromkreis  an.  wenn  der  Ai»  ^ 
irgend  welchen  Gründen  in  einer  ZwiKMW 
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l*IC«  ttehcD  ^ u »nd  ea  kann  die 

(laznKvhimKe  «weltea  SiKnal 

■licht  eher  hedicn'  i hl»  der  Si|;nal- 

«rm  in  die  rlchliß«  K^'hracht  iit. 

Der  Weich»n»te‘'*hotor  iat  |n  Fig-  U dnr- 
Kcatcllt  nnd  be»it»t  Plnen  mit  der  Wcichen- 
>uD|;e  irrkuppeUen  Kolben  A,  welcher  dnn-h 
r>rurkluft  auf-  und  abbewe)^  werden  kann. 
I'’üp  die  Lnftverteiltti  ff  iat  ein  mit  xwei  Steuer- 
kolben S »tarr  verbundener  Schieber  SV  vor- 
KCBohon,  der  »ich  in  einer  centralen  Loft- 
katnmer  bewegt  und  durch  eine  Arretierung  L 


I»  Meinen  kuSeraten  Stellaufren  fcatgehalten 
wird.  Die  l.uftkammer  iat  bei  H an  die  Luft- 
leitung angetchlnaaen.  Der  l.ufUulritt  tu  jedem 
Stouereylinder  wird  durch  ein  Ventil  t' V ver- 
mittelt, weichet  den  bei  den  Signalinotoren 
verwendeten  Ventilen  Ähnlich  iat  and  durch 
einen  Klektromagneten  M geaieuert  wird.  Einer 
der  beiilen  .Steuerkolben  N «lebt  atAndlg  unter 
Druck;  in  der  Fig.  It  iat  diea  der  linke  Kolben, 
da  der  augehhrige  Elektromegnet  von  Strom 
durchfloaaen  wird.  Bei  dem  rechten  Kolben 
achließt  der  obere  Kitxkegel  die  Verbindung 
mit  der  l.uftkaminer  ab,  wAhrend  der  untere 
Sita  abgehoben  iat,  sodaii  der  Cylinderraum  mit 
der  luileren  Atmosphäre  koni'iiinniciert.  Die 
Sicherheit  dca  Betrirhea  iat  hier  eine  aehr 
große;  denn  um  die  Weiche  nmaulegeu  muC 
ein  Stromkreis  gWiflnet  und  ein  zweiter  ge- 
achloaaen  werden,  und  StOmngsatrSme  können 
daher  kaum  eine  verkehrte  Weichenstellung 
herbeiftihren.  Da  die  Kraft,  welche  die  Welchen- 
xnnge  in  einer  ihrer  beiden  IjSgen  festhält,  eine 
sehr  elastische  Ist,  kann  die  Welche  beim  Be- 
fahren In  verkehrter  Kichtnng  ohne  Beschädi- 
gung des  Mechaniamna  aufgeachnitten  werden; 
sobald  die  Spurkräote  eines  Fahrzeuges  die 
Weiche  passiert  haben,  geht  die  Zunge  selbat- 
tAtlg  in  Ihre  nrsprtlngliclie  Ijige  luruck. 

Auch  bei  den  Weichen  ist  eine  Koniakt- 
vorrichtung und  ein  Kontrollatromkreis  vor- 
handen, und  twar  für  beide  .Stellungen  der 
Weiche.  Da  die  Erde  als  Kückleitnng  benutst 
wird,  aiod  iwei  Leitungen  fUr  die  Bedienung 
nnd  twel  für  die  Kontrolle  der  Welche  vor- 
handen. Die  Signalatelluog  erfordert  für  Be- 
dienung nnd  Kontrolle  nur  je  eine  I.iellnog. 
Durch  den  Konirollstromkrcis  wird  eine  auto- 
matiache  Verriegelung  der  Bedienungshebel 
bewirkt  und  zwar  derart,  >lad  der  Bedienungs- 
hebel, welcher  sich  in  einer  segmentförmigen 
Führung  bewegt,  durch  eine  .Sperrklinke  lest- 
gehallco  wird,  so  lange  ein  in  den  Kontroll- 
stromkroiB  eingeschalteter  Elektromagnet  strom- 
los Ist.  Durch  die  an  dem  .Signalarm  baw.  der 
Weicbentungc  angebrachte  Kontaklvorrlchtung 
wird  bei  der  gegenaeitigen  richtigen  Lago  der- 
selben der  Kootrollatromkreia  geschlossen,  und 
erst  dann  kann  der  Stellhebel  weiterbewegt 
werden.  Die  Einrichtung  kann  auch  so  ge- 
troffen werden,  daß  die  .Stellhebel  In  einem 
Wärterliaus,  n.  B.  au  Bahn-Knotenpunkten,  von 
einer  Uanptstatlon  aus  elektrisch  verriegelt 
werden  und  daß  diese  Hauptstatinn  den  Glela- 
strang  bestimmt,  den  der  Zug  au  befahren  bat 
Die  für  den  Betrieb  erforderliche  Druckluft 
liefert  hol  kleineren  Netzen  ein  Kompressor, 
wie  er  bei  Straßenbahnwagen  für  die  Bremsen 
benutzt  wird.  Bei  ausgedi-hnten  .Strecken  ist 
ein  größerer  Kompressor  nötig,  der  an  passen- 
der Stelle  der  Strecke  sofgestellt  wird.  Die 
Druckluft  kann  dann  nebenbei  gleichzeitig  für 
andere  Zwecke,  tarn  Betriebe  von  Werkzeugen, 
Kranco,  i’nmpen  oder  zum  Ansblasen  von 
Maschinen  n.  dgl.  verwandt  werden.  Der  Ver- 


brauch an  Druckluft  ist  ein  sehr  gerioger 
beträgt  auf  sehr  verkehrsreichen  Strecken  P»® 
Motor  etwa  0,03  cbm  in  der  Minute. 

Das  elektropneumatische  Zugsteuerung*- 
System  der  Westinghouse  Companv  ist  auf 
einer  Keihe  von  Bahnen  in  Amerika,  England, 
Ägypten  und  Deutschland  Installiert  worden, 
ln  Ucutschland  ist  z.  B.  eioo  Strecke  bei  Kott- 
bus  und  eine  ln  Bayern  mit  dem  neuen  System 
ausgerüstet  worden.  1‘tz. 


V enchiedenes. 

l*reinaäMclireihen  der  ladaslriellen  Oe- 
Seilschaft  von  MDlbaasen.  Aus  dem  Verzeichnis 
der  von  der  Industriellen  Gesellschaft  von  Mül- 
hausen für  das  Jahr  I90A  ausgeschriebenen 
Preiaaufgaben  entnehmen  wir  nachstehend  die 
dem  Gebiete  der  Elektrotechnik  angehOrigen: 

I.  Eine  silberne  Medaille  für  irgend  welche 
neue  Anwendung  der  FJektrntechnIk  anf  dem 
Gebiete  der  Bleicherei,  Färberei  nnd  Zeng- 
druckerei. 

‘A  Eine  silberne  Medaille  für  eine  Abhand- 
lung über  die  Kosten  einer  elektrischen  Ein- 
richtung und  einer  Kohlen-,  Acetylen-  oder 
Waasergasanatalt,  die  beide  zur  Belenchinng 
einer  gewerblichen  Anlage  dienen  würden. 

Die  Anlage  aoll  mindestens  IHM  Lampen 
umfassen  nnn  In  beiden  Fällen  sorgfältig  be- 
schrieben sein. 

Die  verschiedenen  Arten  elektrischer  Be- 
leuchtung »ollen  besprochen  und  die  Betriebs- 
kosten mit  denjenigen  der  Gsabolenchtung 
verglichen  werden,  wobei  ansunehmen  lat, 
erstens,  daß  das  Gas  in  der  Fabrik  selber  her- 
geatellt  wird,  nnd  sweitena,  daß  die  Eiorlchtang 
mit  einer  Gasanstalt  verbunden  Ist. 

Ein  besonderes  Kspitel  aoll  dem  Vergleicho 
der  LIchtaUrfce  nnd  des  Belenchtungielfektes 
der  veraebiedonen  Syateme  gewidmet  sein. 

ß.  Eine  FJtreDmedaille  für  eine  ini'iglicbst 
einfache  Ziindvorrirhtung  fiir  Leiter  iweiter 
Klaaae.  Der  Vorwärmer  darf  weder  beweglich 
sein,  noch  den  Glühkörper  an  niiigeben,  daß  ein 
Teil  der  Lichtatärke  absori>iert  wird.  Bo  viel  wie 
möglich  ist  Jedes  elektroma^etiache  System  zu 
vermeiden.  Der  fragliche  Vorwärmer  muß  sich 
anf  Gleich-  und  Wechselstrom  anpassen  nnd 
eine  mittlere  Brenndauer  von  mindestens 
lUSl  Stunden  besitzen.  Wenn  Glühkörper  und 
Vorwärmer  ein  Ganzes  bilden  and  letzterer 
mit  dem  Brv-nncr  ersetzt  werden  muß,  »oll  die 
mittlere  Brenndauer  wenigstens  STA}  Stunden 
betragen  und  die  Anachaffungakosten  der  Er- 
satzteile müssen  sehr  gering  sein. 

Der  Preis  wird  nur  erteilt  werden,  wenn 
fünf  Stück  der  betreffenden  I.ampe  der  In- 
dnstriellcn  Gesellschaft  zur  Verfügung  gestellt 
werden. 

4.  Ehrenmedaille  oder  Silbermedaille  und 
eine  Kamme  von  4(A)  M für  den  elektrischen 
Antrieb  einer  Druckerei-  oder  Papiermaachine, 
oder  jeder  auderen  Maschine  mit  sehr  ver- 
änderlicher Tourenzahl,  durch  einen  unter  kon- 
stanter Spannung  und  Fre<|Uenz  geapeiaten 
Drehstrommotor.  Für  ein  heatlmintea  Dreh- 
moment, das  bei  nonnalor  Tourenzahl  einer 
I.elstang  von  mindestens  10  PS  eotaprechen 
muß  und  für  auf  elektrischem  Wege  vom  ein- 
fachen zum  fünffachen  veränderliche  Ocachwin- 
digkeiten  darf  der  Wirkung»grad  des  Motors 
esnil  Nehenverluate  In  den  Widerständen  u.  s w. 
nie  weniger  als  0,lü  betragen  und  desgleichen 
dessen  Leiatungafaktor  nie  weniger  als  0,40. 

Bel  normaler  Tourenzahl  nnd  bei  dem  vor- 
erwähnten Drehmoment  mUsaen  Wirkungsgrad 
und  Leistungsfaktor  wenig*tena  0,7Ö  imtragen. 

Dieser  Antrieb  muß  mindestens  H Monate 
io  einer  elsässlschen  Anlage  funktioniert  haben. 

Der  Preis  wird  dem  Konstrukteur  erteilt; 
jedoch  kann  der  betreffende  Fabrikbesitzer  auch 
eine  Medaille  erhalten. 

6.  Eine  Ehrcnmedaille  für  die  Erfindang 
und  Anwendung  in  einem  Betrieb  dei  Elsasses 
einer  Vorrichtung  oder  eines  Apparate»,  welche 
im  Bezirk  noch  nicht  angewanut  worden  nnd 
geeignet  »ind,  die  Arbeiter  vor  den  dnreh 
Maschinen  oder  Transmissionen  vemraachten 
Unnillcn  10  schützen. 

Der  Apparat  muß  mindestens  während  eines 
Jahres  tätig  gewesen  »ein. 

ü.  Medaille  für  eine  Abhandlung  Uber  den 
Einfluß,  den  die  V'ertellung  der  ^ektriseben 
Kraft  in  die  Wohnungen  der  Arbeiter  auf  die 
Arbeit  anßerhalb  der  Fabrik  anaühi  oder  aua- 
geübt  hat.  Ist  schon  eine  Zunahme  der  Arbeit 
in  der  Wohnung  an  verzcichoenV  Ist  diese  Um- 
änderung wahrscheinlich.  Ist  sie  au  begehren? 
Welche»  wären  Ihre  wirtsrhaftlicbon  Folgen? 

Die  Denkachriften,  Zeichnungen,  Belege 
und  Muster  sind  durch  ein  vom  Verfasser  ge- 
wähltes (möglichst  kursea)  Kennwort  oder  Motto 
■u  beseichoen  und  vor  dem  lö.  Februar  UHJ5 
franko  an  den  Präsidenten  der  luduatriellen 


Gesellschaft  von  Mülhausen  zu  aenden,  samt 
jsinem  versiegelten,  mit  demselben  Kennwort 
bezeichneien  fouvert.  In  dem  der  genaue  Name 
und  die  Adresse  dos  Bewerbers  angegeben  sind. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 

(Reichaanzeiger  vom  15.  September  1904.) 

Kl.  21  d.  Z.4(KI4.  Ein- oder  Mehrphaaenmaachine 
mit  einem  durch  Wechselstrom  erzeugten 
erregenden  Drehfeld.  Emil  ZIehl,  Berlin, 
( Tizusaeestr.  81.  27.  10.  03. 

— f . A,  11044.  Vorachaltwiderttand  für  elek- 
trische Glühlampen  mit  Glühkörpern  ans 
Leitern  aweiter  Klasse.  Allgemeine  Elek- 
tricIläu-Gesellaehaft,  Berlin.  9.  ß.  04. 

— g.  H.  2963A  Gleichrichter  für  Wechaelstrom. 
Peter  Cooner  Uowitt,  New  York;  Vertr.:  C. 
Pieper,  ll.  .Springmann  und  Th.  Stört, 
Pät-Auwälto,  Berlin  NW.  40.  1&  i’2.  OS. 

(Reichaanzeiger  vom  19.  .September  1904.) 

Kl.  31  d.  K.  23  6S3.  Krzftübertragnngs-  nnd 
Verteiiuogasystem.  Jacob  Kruyawijk,  Rljs- 
wifk,  Holl.:  Vertr.:  R.  DelBler,  Dr.  G.  Döll- 
ner  u.  M.  Seiler,  Pat.-Anwälte,  Berlin  NVV. 0. 
10.  7.  (W. 

— g.  V’.  5414.  Selbstunterbrecher  für  Induk- 

tionsapnleu.  V' arley  Duplex  Magnet  Com- 
panv,  New  York;  V'ertr..  A.  KItiot,  Pat.-Anw., 
liertla  NW.  6 1&  A Ot. 

(Relchsaoselger  vom  33.  September  1004.) 

Kl.  81  a.  M.  2IR96.  Selbsttätiger  telegraphi- 
scher Sender.  Donald  Murrav,  I.ondon; 
V'ertr.:  H.  Neubart,  Pat--Auw,  licrlin  NW.  0. 
9.  A 04. 

— a.  R.  18 967.  .Schallplattcnlagerung  für  Mikro- 
phone, bei  welchen  die  Schwingungen  einer 
parallel  an  sich  selb.st  schwingenden  Schall- 
platte In  beiden  Richtnngen  zur  Kontakthil- 
duDg  auagenntzt  werden.  Philip  Green  Ran- 
dall,  Boston,  V.  Sl.  A ; V'ertr.:  F.  C.  Glaser, 
L.  Glaser,  0.  Hering  n.  E.  Peitz,  Pat- 
Anwälte,  Berlin  SW.  68.  3.  13  OS. 

— &.  Sch.  21  284.  Typendrncktelegraph  für  Tele- 
graphie mittels  elektrischer  VVellcn.  Erwin 
Sebaeffer,  Stuttgart,  Garteuatr.  48.  24.7.03. 

— e.  L.  19741.  Druckkontakt  für  elektrische 
I.eitungen.  Lindner  & Co.,  Jecha  b.  ,Soo- 
dershaiisen.  23.  6.  04. 

— e.  S.  18335.  Hltxdrahtnieß^erät;  Zus.  z.  Pat. 
154  288.  Ilana  Sievers,  Berlin,  L'sedomstr.  iTa. 
4-  8.  03. 

— f.  B.  S6‘.r29.  Vorrichtung  zur  Sicherung  des 
gleichmäßigen  Nzchachubea  von  Bogemlcht- 
eleklrodcn,  welche  unten  auf  einer  Auflage 
anfmben.  Heinrich  Beck,  Meiningen.  II.  lA 
1903. 

(Reichaanzeiger  vom  26.  September  I904.) 

Kl.  801.  K-  34  443.  Elektrische  Zugfördernngs- 
einriebtnng.  Walter  Kumm  er,  Biüsael;  Vertr.: 
Dr.  Jul.  Ephraim,  Pat.-Anw.,  Berlin  NW.  7. 
23.  lA  U2. 

— I.  K.  25  801.  Vorrichtung  zur  Verhütung  des 
Entgleisens  der  Stromabnehmerrolie  elektri- 
scher Fahrzeuge.  Eugen  Kaczmzrek,  Berlin, 
Chinsseestr.  13.  26.  8.  i.S. 

Kl.  81a.  I>  18688.  Vorrichtung  an  Fornspreeb- 
schaltnngen  mit  gemeinsamer  lA-ltiing  zur 
F.rmöglichnng  des  alleinigen  Anrufes  der  ge- 
wünschten Tciinchmcrstelle  nnter  Ansscbluß 
aller  übrigen  Stellen.  George  Archlhald 
Lowry,  Boston,  V'.  St  A.;  Vertr.:  Pani 

Müller,  Pat.-Anw^  Berlin  SW.  II.  H.  10.  OS. 

— a.  L.  19319.  Auf  clem  Amte  vorgesehene 
Scbaltvorrichtnng  znr  Etzengung  einer  be- 
liebigen Anzahl  Stromstöße,  nm  jede  be- 
liebige von  mehreren  an  einer  gemeinsamen 
I,eitung  liegenden  Teilnehmerstellcn  anrufen 
tu  können.  George  Archlhald  Lowry,  Boston, 
V.  St  A.:  V'ertr-:  Paul  Müller,  I’at-Anw, 
BerllnSW.il.  8.10.03. 

— a.  S.  18440.  V’orrichtiing  zur  Erzeugung  von 
Wechselströmen  verschiedener  Wechselzalil 
für  die  Zwecke  der  harmonischen  Telegraphie, 
insbesondere  derjenigen  nach  System  Mcr- 
cadler.  Roclötö  de»  Tölögrapbe»  Mul- 
tiplex (Svgtöme  E.  Mercadler),  Pari»; 
Vertr:  A.  Loli  und  A.  V'ogt.  Pat -Anwälte, 
Berlin  W.  8.  1.  9 03 

— a.  S.  18  56t.  SchaltungsanordnUDg  für  Forn- 
»prechämter  mit  Ontralbatterie  and  Grimpen- 
toilung.  Siemen»  & Halske  A.-G.,  Berlin. 
6.  10.  03. 
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6.  Oktober  18(h. 


— e.  T.  963ft.  GcsprlcheiAhlerechaltaDg  fQr 
FetnsprechvermlueloogBllinter.  Telephon- 
Apparat  - Fabrik  Fetacb,  Zwieiunch  & 
Co.  vorm.  Fr.  Wellet,  Charlottenbarg.  14.3. 
1901. 

— e.  C.  1309B  Klektrischer  Stromregler.  Con- 
(Olldated  Railway  Flectrlc  LIghlIng 
and  ErjDipment  Company,  New  York; 
Vertr.;  Faul  Müller,  Pal. -.iVnvr.,  Berlin  SW.  11. 
91.  8 US. 

— e.  P.  16308.  AnlaSwidorBtand  aue  pulver- 
rSrmigem  Material.  Georg  Prenfi,  Cbar- 
lottcoDorg,  Kantatr.  18.  30.  7.  01. 

— c.  Sch.  91 631.  Sclbattttiger  Aosecbalter,  be- 
•teheiid  aot  eioeni  ans  mehreren  Metallen 
rerachiedencr  WärmeansdehnungakoefBcirn- 
ten  lueatamengeaeUlen  Streifen.  Friedrich 
.Scheidig,  Nürnberg,  Endentr.  16.  16.  9.  01. 

— c.  Sch.  91886  Selbattktiger  Ma.ximalaai- 
»chalter,  beetehend  aiu  Metallatrelfen  ver- 
»chiedeiier  WarmeauedehnoogtkolirHcienten. 
Friedrich  Sehoidlg,  Nürnberg,  Enderatr.  16 
16.  2.  01. 

— d.  S.  19167.  Befeatigung  der  wirkaamen  Eisen- 
bleche bei  elektrischen  Maachinen.  .Sachaen- 
werk,  Licht-  and  Kraft-A.-Q.,  Nlederacd- 
llts- Dresden.  90  3.  (M. 

— e.  H.  33986  MeBgertt.  Harttnann  & Braun, 
A.-Q.,  Frankfurt  a.  M.  IS.  6.  Ot. 

— e.  U.  33 118.  Elektrisches  Medinatrument. 
Hartmann  i Braun,  A.-O.,  Frankfurt  a.  M. 
A 6 01. 

~t.  P.  11148.  Bogenlampe  ohne  Uhrwerk  mit 
wechsidwelte  wirkenden  Sperrvorrichtungen 
tur  Regelung  des  Kohlenabatandes.  Albert 
De  Puydt,  Lüttich,  Belg.;  Vertr.:  IL  Neu- 
bart, Pat.-Anw.,  u.  F.  Rollm,  Berlin  NW.  6. 
38.  1.  08. 

g.  R.  18731.  Kontaktvorrichtung  für  Indiik- 
torlen.  van  Raden  & Co.,  LtoT,  Coventry, 
Engt.;  Vertr.:  Dr.  W.  USborlein,  Pat.-Anw., 
Friedenau- Berlin.  7.  10.  03. 

Zorttcknahme  von  Anmolduogen. 

Kl.  81  f.  S.  17  618.  Verfahren  tnr  Erhöhung  der 
Wideratandafllhigkeit  der  Verbiadongsatellen 
schwer  schmclaüarer  Metallglühniden  elektri- 
scher Lampen;  Zus.  s.  Pat  119681.  31.  4.  01. 

KL  48a  S.  111416  Verfahren  anr  Herstellung 
eines  dichten  und  fcstfaaflenden  Zinknleder- 
schlages  dnreh  Elektrnlyae.  37.  19.  03. 

Ertoilang«n. 

Kl.  8Ui.  IA6  736  KloktriKChe  Zagdeckungseio- 
richtnng.  Simon  Rosenfeld,  Wien;  \ertr.: 
K.  A.  Hoppen,  Pat. -Anw,  Kerlin  .SW.  13 
99.  7.  03. 

— l.  156  738.  Elektrische,  vom  Fahrseug  aus  sii 
steuernde  Weichcnstell Vorrichtung.  Siemens- 
Schuckert-Werke  G.  m.  b.  II , Berlin.  I‘J.  6. 
I’KIH. 

— I.  166799.  Eleklriscbe  Zugdeckungseinrich- 
tung mit  Signaiaualfiiung  auf  dem  Zuge. 
Vital  edsar  und  Emile  üuarini,  Brüssel; 
Vertr:  Dr.  D.  Landenherger,  Pat.-Anw., 
Berlin  SW.  19  8.  3 03. 

— i.  lAllluO.  Uektrisch  betriebene  Wvichen- 
sieltvorrichtung.  Siemens  & llalske  A.-G., 
Reriln.  30.  13  08. 

-- k.  166  691.  Verfahren  anr  Stromübertragung 
für  elektrische  Fabrseuge  mittels  Indukiloiis- 
strümen  hoher  Freemenz.  Soridtd  Annorme 
WcBlinghouse,  Paris;  Vertr:  C.  Pieper, 
H.  Springmann  u.  Tb.  Stört,  Pac-Anwalte, 
Berlin  NtV  10.  A 8 06. 

— k.  165  780.  ScIbsItAtiger  Stroinausschalter  für 
Oberleitungen  mit  durch  das  Gewicht  des 
herabrallcndcQ  Drahtes  gedrehtem  Ausaehalt- 
hebel.  George  Hall,  Manchester;  Vertr.:  R. 
Deifiler,  Dr.  G.  Düllner  u.  M.  Seiler,  Pat.- 
AnwUtt',  Berliu  NW.  6 39  3.  03. 

— I.  166637.  StroinabnehmerbUgel  mit  dreh- 
barem Mittelstück  für  elektrisehe  StraBen- 
bahnen.  Adalbert  Domanski,  Duisburg, 
Schwarzer  Weg  37.  3.  I.  ot. 

Kl.  81  a.  l.'i6.S39.  Verfahren  und  Vorrichtung 
lum  Fernslchlbarmachen  von  Bildern  bzw. 
Gegenständen  unter  vnrübergehender  Auf- 
lösung der  Bilder  in  parallele  Pnnktreihen. 
Otto  V.  Bronk,  Berlin,  < haiisscestr.  3.  lA  6. 
1903 

— a.  156639  Ferosprerbscbaltung,  bei  welclier 
iiim  Zweck«  der  selbsttätigen  .ScbluCzeichen- 
gabe  in  die  Stdpselleitung  ein  niedriges 
l'oteiitial-  und  ein  .ScbluBzelchen  direkt  oin- 

ß «schaltet  sind.  Siemens  A Ilalake  A ■(>  , 
erlln.  37.  9.  <»3. 

a.  .Scbaltangsanordnung  für  Fern- 

aprechaulageu,  hei  welcher  die  bei  den  Teil- 
nehmerstellen  aufgcstellten  Mikrophonbatte- 
rien  im  Kuheinstand  vno  einer  auf  dem  Amte 
belindliehen  Centralbatterie  gesfedst  werden 
und  das  Ans-  und  Kinschalten  durch  den 
ll•>rerb«ken  erfolgt.  Hans  Carl  Sleldle, 
51Uncben.  'l’heresienhöhe  18  lo  3.  03 


— A 166  581.  .Sehaltangsaoordnuog  für  Fem- 
sprecblmter  mit  centraler  Mikrophon-  und 
Anrufbatterie,  bei  welchen  die  Anrufzelcben 
vor  den  Vielfschklinken  an  die  l.«ilang  an- 
geschloasen  sind  und  bei  .Slupselung  durch 
eio  Relais  al^eschaltet  werden.  Siemens  A 
Halske  A-O:,  Berlin.  36.  8.  03. 

— a.  166  633.  Sehaltunasaiiordnnng  für  Fcm- 
iprechltmter  mit  an  der  Stöpselleltung  liegen- 
der geerdeter  gemeinsamer  Stromquelle  und 
in  dem  einen  llwelg  der  Stöpeelleitung  lie- 
genden ScbluB-  bzw.  Uberwachungszeichen. 
Siemens  A Halske  A.-O.,  Berlin,  la  A 03. 

— a.  166  638.  .Schaltangsanordnüng  für  mehrere, 
durch  eine  gcmeinscbanliche  Leilaug  mit 
einem  Amt  oder  einer  Hanptstelle  verbundene 
Femsproch-  oder  Telegraphanatellen.  Her- 
mann Roth,  Stuilgart  I.  7.  08. 

— a.  155681.  FerO'prechschaltUDg  für  Neben- 
stellen, bei  der  oie  Speisung  der  mit  dem 
Hauplvcrmlttelangsamt  verkehrenden  Neben- 
stellen durch  die  Amtabatterie,  der  unterein- 
ander verkehrenden  Nebenstellen  dagegen 
durch  eine  besondere  Lokalbatterie  erfnlgt- 
Siemens  A Halske  A.-O.,  Berlin.  10.  7.  03. 

— A 166686.  Schaltung  für  Pernsprechlmter 
mit  centraler  Mikrophonbatterle  und  selbst- 
tütig  erscheinuodoD  besonderen  Sebtufiseiehen 
für  den  rufenden  und  gerufenen  Teilnehmer, 
von  denen  der  erstere  sein  SchluBzelcheu 
jederzeit  und  unabhftngig  \oin  letzteren  er- 
scheinen lassen  kann.  Dentache  Telepbon- 
werke  R.  Stock  A Co.,  G.  m.  b.  H.,  Berlin. 
35.  10.  08. 

^a.  156699.  Teilnebmerapparat  für  Anlagen 
mit  Vermittelungsamt  und  mehreren  auf  der- 
selben Leitung  liegenden,  mit  Kurzseblnfi- 
leitung  versehenen  Femsprech-  oder  Tele- 
grapbenapparaten.  William  Palmer  Jr.,  Uin- 
con,  und  Alexis  Watty,  Qarüeld,  V.  St  A.; 
Vertr.:  E.  Dalchow,  PaL-Anw.,  Berlin  NW.  6. 
16.  9.  09 

— c.  166686.  Selbsttätiger,  nach  Art  einer 
Dynamomaachine  aus  Feldmagnet  und  Anker 
susammeDgeselater  Schalter  zur  rechtzeiligun 
Verbindung  bzw.  Trennung  einer  SammTer- 
batlerio  und  der  ladenden  Dvnaroomaschine. 
Henry  Leitner,  Woking,  u.  Richard  Norman 
Lucas,  London;  Vertr.:  C.  Fehlert,  Q.  Lou- 
bler.  Fr.  Harmaen  ond  A.  Büttner,  Pat.- 
AnwUte,  Berlin  NW.  7.  & 12.  03. 

-c.  165  637.  Vorriebtung  aum  selbattlltigen 

Umlegen  eines  elektrischen  Umschalters  bei 
Änderung  der  Drohriebtung  einer  Welle. 
Abraham  Sanford  Adler,  Bnrough  of  Man- 
hattan, V.  St.  A.;  Vertr.:  F.  Meffert  u.  Dr. 
I>.  Seil,  PaL-AnwKite,  Berlin  NW. 7.  A 3.  04. 
e..  165  641.  Oeachlossene  röhrenlörinige 

Schmelzsicherung  mit  AbschlulSwknden  aus 
einem  defurmierbaren  StnlTe.  Wilhelm  Fellon- 
berg.  Chariottenburg,  Kneaebecksiralte  68‘e9. 
9.  5.  03 

— e,  166  613.  Selbsttätiger  bei  einer  bestlniinten 
Stromwirme  io  Tiligkeit  tretender  elektri- 
scher Ausschalter.  Friedrich  .Scheidig,  Nürn- 
berg, Enderstr.  16.  6.  II.  03. 

— c.  I56  69.3  Isoliervorrichtung  für  elektri.sche 
Appamte  für  Rolirinnotng«.  Emst  Dreefs, 
Unter-Kodach,  Oberfranken.  31.  II.  03. 

— c.  166  4>9I.  Beim  AuseinauderreiUen  des  Zuges 
sit-h  selbsttätig  auslnsendel^^ltiiogsknppelung. 
Simon  Savelaaon,  St.  Petersburg;  Vertr:  r. 

Glaser,  L.  Glaser,  O.  Hering  und  K. 
Peltz,  Pat.-AnwAlle,  Berlin  SW. «8.  19.  3.  03. 

— c.  165  695.  Werkzeug  zum  Befestigen  und 
Lösen  von  Isolatoren  auf  ihren  Stützen. 
Gustav  Fils.  Dülmen  I.  W.  3*i.  6.  08- 

— A 166  696.  Anordnung  zur  Verringerung  der 
Selbstinduktion  von  einfachen  UleTkabeln  für 
Wechselstrom  oder  Mehrphasenstrom.  Sie- 
mens-Schuckert-Werke  Q.  m.  b U.,  Berlin. 
30.  6 03. 

— c.  165  607.  StroinsrblufistÖMel.  dessen  Zu- 
leitiingsdrllhte  durch  ein  keilförmige«  Isolier- 
stück auseinander  gespreizt  weruen.  Kd.  .1. 
von  der  Hevde,  Berlin,  Glngauerstr. 31.  39.  7. 
1908. 

— e.  I.TÖtiOH.  Widerstandselemcnt.  Allgo- 
meine  ElektrlcIlllts-OeHellschaft,  Reriln. 
8.  13.  na 

— e.  I,'>54t99.  Schutzvorrichtung  bei  ausfahr- 
baren .Srlialtanlageo.  Klekirieiiits ■ A ■ G. 
vorm.  W.  Lahmever  A Co.,  Frankfnrt  A M. 
1.  1 04. 

— A 1A7  70Ü.  Elektrischer  .Schalter,  bei  welchem 
durch  Druck  auf  einen  Knopf  eine  Kontakt- 
Scheibe  oder  ein  .Sehallstilck  gedreht  wird. 
Wesley  Duiiran  Itiehsrd  Mae  Diarmid  und 
Edward  Bruce  Bates,  <itt«wii.  Canada;  Vertr.: 
H.  Neubart,  Pat.  Anw.,  Berlin  NW. 6.  19.3  Ol. 

— d.  1665:18.  Wickelung  für  elektrisehe  Ma- 
schinen Kaymonil  HougC,  Paris:  Vertr  i G. 
Pieper,  Heinrich  Springtnann  u.  Th.  Stört, 
Pat -Anwälte.  Berlin  NW.  40  37.  3 03 


— d.  166  689.  Magneirad  für  elcktrlwis  v, 
schinen.  Elekirirltkts  - A -0.  tetm  * 
Lahmeyer  A Co.,  Frankfurt  s M.  S i« 

— d.  165618.  Bürstenhalter  fiir  eielttriiri- Kl 
schinen.  Benjamin  Gaiver  Lanmi«,  l'imbi-r 
V.  St  A.:  Vertr.:  Henry  E.  Schmidt,  Pti.  it¥* 
Berlin  SW.  CI  6 13  08. 

— d.  IK4  7S9.  Regel  ungsverfahten  fiu 
strommotoren  mit  Korainntatur.  Sotm. 
SautteA  Harld  A Cie  . Pari»;  Vettt  )( 
Allntz,  Pat.-Anw,  Berlin  \V,61  5 8.  k 

— e.  I566U.  Magnetsystero  mit  karzer^t»., 
guogsdaner  für  Galvanoskop«,  KompuM  m>- 
geodktlsche  Bussolen.  Gebr.  Kobsirt- 
UOttingen.  13.  9.  08. 

c.  166616.  DUmpfnugseinricbtseft  flu 
Irische  Mefiinstrumente.  Voll-Amperr-C« 
aeUsebaft  Flelschmann  A Co  n AdCi-r 
Flelschmsnn,  Frankfurt a M.,.SMickitu ; 
99  3.  04. 

— f.  156  610  Vorrichtung  lur  Rejteioii 
Bogenlampen  mittels  KlemmrlDges.  6»r,i  ■ 
Co.  Maschinearabrik  A.-G,  RsidK-t  w. 
Budapest  10.  5.  03. 

— f.  166  64».  Mit  elektrischeu  Olühlimpe:  e 
tetsies  -Schild.  Federal  Electric  Conpii 
Chicago:  Vertr.:  F.  A.  Hoppen,  l’ii-V.t 
BerPn  SW.  19  27.  10.  03. 

— f . 166617.  Mil  elnielu  auswecbielbsRs. re 
elektrischen  Glühlampen  zusaimiiesnscm» 
Zeichen  versehenes Scnild.  Pedcfil  Elcriri! 
(.'ompany,  (.'bieago;  Vertr.:  F.  A Depsn 
Pat  -Anw.,  Berlin  SW.  12.  27  lo.  os 

— f . 166  618.  Scbiebependcl  für  clektmrr 

I-ampen.  Albert  Hn her  jnn,  Haissbcn  ; 
Bayern.  9.  1.  01. 

Für  diese  Anmeldung  ist  hei  der  Pret  ; 
gemäS  dem  Übereinkommen  mit  dtr  .vi»': 

vom  die  PrioriUt  auf  Grand  deti: 

mcIduDg  in  der  Schweiz  vom  9.  07 100 

ksnnt. 

— f.  156  781.  Elektrischer  Qss-  oder  Dimp 
apparak  .lames  Heid  Baker,  .krlinKU'ii.  Srr 
Jersev:  Vertr:  C.  Pieper.  H Sprinfenu 
und  1’h.  .Stört,  Pat-Anwkltc,  Berlia  >T4  * 
28.  9.  04. 

Kl.  801.  156812.  Vonichtnng  zur  IbrriLC, 

lang  von  Signalen  nach  einem  filmad': 
Zuge  aof  elAtrisehem  Wege.  Alfml  V'i 
Baumgartner,  Solothurn;  Vertr.;  A S;.<: 
Pat-Anw.,  Nürnberg.  II.  6.  oi 

— I.  166  817.  SchaltUDgsanordnuog  flir  It. 
sicherungaanlagen  mit  Zeitschaltern  fnii 
Nougebauer,  Goldsebniiedeu  b Lliss  1 '■rt 
9.  a 04. 

— i.  166  891.  Stalionsanzeiger  mit  Welletvb: 
tung  dnreh  einen  Eiektromolpr.  Alfred  ß::: 
peter,  München,  Lkmroerstr.  I ’3  i 4 oj 

— i.  155896-  Vorrichtung  zur  elektri»chrn'(i[. 
Übertragung  Uniun  Eleklririiais  Gcirl 
Schaft,  Berliu.  21.8.03. 

— k.  166667.  Veiteilungsanlsgc  fUrGleirhiirai: 

und  WechsolstromverbraiicTier  (Torzniwr»- 
Eisenbahnmoloren).  Paul  Msrtyn  I.incils 
Piltaburg,  Penns,  V.St  A.;  Vertr.;  C PirpT 
U.  Springtnann  u.  Th.  Stört,  Pst-.4n»*-v 
Berlin  NVf.  10.  17  2 04. 

— I.  15,5858.  Einrichtung  für  eleklriscbe  Dbi 
zeuge  mit  Bügel-  oder  Walzen'iroinibncba-c 
Arthur  WetOenberg,  Berlin,  .MelsnchibM 
straile  16.  26.  6.  08- 

— I.  166  869.  .Stromabnehmer  für  elektntrO' 
Fahrzeuge.  Siemens -Schurkert-Wrrk 
O.  m.  b H , BerUn.  6.  11  t'S. 

-I.  156  800.  Schaltung  inm  Antrieb  eleklii^': 
Fahrzenge,  Hebezeug*  0.  dgl.  mit  werbv 
Strom.  Sleineos-Schnckert-Werke  <■  s: 

b.  H.,  Berlin  23.  12  OB. 

— I.  1660:64.  Hemmvorrichtung  für  elektrirc»- 
oder  elektrisch  gesteuerte  ElseBbshDbrem-': 
Frans  Zipernovssky,  Budapest:  lertr  ' 
Gronert  u.  W.  Zlmmernisnn.  Pst  Anvl,:' 
Berlin  NW.  6 26.  6 03. 

RI.  81a.  15.'i898.  Mlkroleleph<>ii,  bei  »elrlf- 

Telephon  und  Mikrophon  In  demselben  MP« 

f'ehkuse  untergebracht  sind  Konrsd  H ■ 
Inger  u.  Karl  Wolffhardl  jr.  Wien.  G« 
A.  F.lliot,  Pat.-Anw.,  Berlin  NW.6.  I I 1 

-A  166101.  .System  der  drahtlosen  Telegrsjii’ 

Reginald  Aubrev  Fessenden,  Msnte«,  > *> 
r.diiia,  V.  St  A ; Vertr.;  P Müller.  Pst  4t • 
Berlin  SW  n.  13  8-08. 

-a.  166  118  Verfahren  zur  Cberinllleluaf  t" 

hörbaren  Zeichen  durch  elcklromsgseiw 
Wellen.  Heglnald  Aubre.v  Fessendco.  »» 
teo,  Grftch.Dare,  V St.  A ; Vertr.:  P Mu 
Pat-Anw,  Berlin  SW'.  II.  13  8 Oi 
— e.  I.1A819.  Verfahren  zur  Hi-rsiellnng 
.SiromUbergftnge  bei  geerdeten.  als^»“ü*'_ 
kleidnnff  oder  dleoeiwl«iJ  j ^ 

ivsteinen  mit  Hülfe  federnder 
«iücke.  Hartmann  A Braun  A -G,.  trsn 
furt  A M 2V  12.  UI. 


,i  1.. 
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c.  Verfahren  lar  laoHerung  elektri- 

«eher  I.eitansen  mit  Aabestfaaern.  Jnhn  Allen 
Heany,  A'ork.  V.  -St.  A-;  Verir  : F.  Sehweii- 
lerley,  Fat -Anw.,  Kcrlin  W,66  Hn.  9.  US. 
c.  IViMil.  Feuer,  knall-  und  exploalona- 
«icbere  geaehlnasene  Schuielxatcheruii);  mit 
mehreren  parallel  Kefuhrteii  Schmelailrthten. 
Wllheliii  Felleiibrri;,  ( ’harlotlenburg,  Knrae- 
beckatr.  6h,«9  3,  3 U.1 

c.  ISAHR3.  Slcberunifaaibparl  mit  mehreren 
nacheinander  benutabarvii  AbachmrladrUiten. 
Alexander  Hepke,  Warsrhauentr.SS,  u.  Kurt 
Diener,  Marinnnenalr.  42,  Berlin.  sM.  II.  IIK. 
-- c.  I6S94U.  Keitelanjcalranarormator  Henre 
Heed  .Stuart,  Wilklnsburir.  V St  A.;  Vertr  ! 
r.  Pieper,  11.  Sprineinann  und  Th.  Stört, 
Pal -Anwklte,  Berlin  NW.  tfl  ll.  ■>  im. 

c.  IMllße.  Kuppelung  für  eleklrl«rhe  Kabel. 

Franklin  Kvernart  u.  .lohn  Joaeph  Doaaert, 
New  ^ork;  Vertr:  Fehler!,  O.  l.nubier. 

Fr  Uarmaen  u.  A.  Büttner,  Pal -Anwklte, 
Berlin  NW.  7.  I.  12.  03 

e.  l&Cue'i.  Scbmeixalcheruag:  Zua  z.  Pat. 
131  4Gn.  Flektricllllti  A.-O.  vnrio  W.  I.ah- 
meyer  & ( o.,  Frankfurt  n M 10  6 04. 

— e.  1.36  114.  Klnrichtung  aur  Kegelung  von 
verbundKewIckcllen  Flektromotoren.  The 
■lohnaon  - l.undell  - Elerlrir  - Traellon 
i'ompanv  l.imited,  laindon;  Vertr.:  l*aul 
Müller,  Pal.-Anw.,  Berlin  SW.  II.  3.  6.  US. 

d.  ir>.3«09.  Auordnnng  aur  Bremaung  von 
Werhsclatromkommutatormaaelilnen.  A llge- 
uieinc  Elektrlrlttta-Geaellachaft,  Berlin. 
•Al  4.  i«. 

— d.  KViOuO  Anordnung  der  Ankeratromkrelae 
mehrpoliger,  ein-  oder  mebrphaalger  Werhael- 
Blromkolleklormaaclilnen.  Allgemeioe  Rlek- 
tricitkta-neaellachaft,  Berlin.  1.  7.  US. 

d.  IS&9P2  Krregungaanordonng  für  mit  einer 
fremden  Stromquelle  parallel  arbeitende  Dv- 
nnmomaachlneo.  Allgemeine  Elektrlel- 
tkta-Geaellachaft,  Berlin.  21.  I.  04- 

— d.  I66  02Ü.  llnlpiilardyoamomaaehine.  Auguat 
Beringer,  rhalottenburg,  Wllmendorfer- 
atraDe  39  H.  4 Ol. 

— e.  IHSßS-  MeSgerkt  aur  Boalimmnng  der 
I.elalung  baw.  Arbeit  in  Druhatromnetaen  mit 
beliebiger  Belaatung  der  drei  Phaaen.  Hart- 
in au D*  Braun  A.-G  , Frankfurt  a.M.  22.1.04. 

— e.  IK  864  Stroboakopisrher  Scblfipfu^a- 
ineaacr.  Allgemeine  Elektrlcltkta  - Ge- 
aellachaft,  Berlin.  80.  8.  04 

— e.  IS690I.  Umacbaltrorrichtung  fiir  Elek- 
tricitktaskhler.  Hartmann  A Braun  A.-G., 
Frankfurt  a M.  19.  4.  Ol. 

— e.  186909.  Elektromagnetlacbe  Umacbaltvor- 
richtung  für  Doppelzkhiwerke  bei  Doppellarif- 
etnrlchtuogrn.  Allgemeine  Elektricltkta- 
Oeaellacbaft,  Berlin.  7.  6 04. 

— e 166  OSO.  Feldayatem  für  Qlelchatroin-Motor- 
elektrlcltktaakhler  oder  xelgerioatrameDle. 
.lohn  Buaeh,  Pinuebvrg.  2S.  I.  01. 

f.  16690.8  Bo^nlampe  roll  mliieralialerten 
Kohlen  and  KauebgaaabfUhning.  AndrA 
Blondei,  Paria;  Vertr.:  M.  Uirachlalf,  K. 
Scherpe  u.  Dr.  K.  MicbaSlia,  Pat-Anwalte, 
Berlin  NW.  6.  12.  lü.  08. 

— f . 166  917.  Bogenlampe  ohne  Kegelungtein- 
rlchlnng  mit  einer  hohlen  kudoren  and  einer 
Inneren  maaaiven  Docht-  oder  Homogenkohle. 
Einanurl  Hermann,  Wien;  Vertr:  E.  W. 
Hopk Ina  u.  K.  Oalus,  Pak-Anwklt«,  Berlin 
SW  11.  '27  *i  04. 

— f.  1860(11.  .Schalter  für  Glühlampenfasaungen. 
William  .Sevenoakes,  London;  Vertr:  A. 
Klllot,  Pat.-Anw,  Berlin  NW.  «.  16  8.  08. 

— f.  166U60.  Klektriaohe  Lampe  der  Hewitt- 
seben  Art.  Conper  ■ Hewitt  Electric 
Company,  New  York;  Vertr;  C.  Pieper, 
H.  Springmann  n Th.  Stört,  Pat.>Anwklte, 
Berlin  NW.  40.  I9  12.  06. 

— h.  166061.  Elektriache  Helivorrtchtang  mit 
in  eine  Halle  aua  Metall  olDgeachloaaenein 
Helxwideratand.  Frdddrlc  de  Mare,  Braaeel; 
Vertr  ; E.  Uoffmann,  Pat.  - Anw.,  Berlin 
SW  66  90.  4.  09. 

Ändernngon  ln  der  Person  des 
lohabers. 

Kl.  21.  94  990.  99  302. 

— c.  1-28  920.  131  «64.  14205«t  146  559.  180  777. 
152  231. 

-d.  117  7!»  llb*C.  12B97.1.  129583.  18138» 
131  946  132  927.  140061  141  29y  146  460. 

181 013.  188  7.30 

e.  11863t.  116664  117494.  11836».  116617. 

1*22  730.  193  106  129  02-i.  129661-  131897- 

I826U6.  18.3241  I86H!44.  146  190.  146  IGI. 

— g.  149  56« 

Allgemeine  Elektricllkta-Gesellarhafl. 
Berlin. 


LSschong^o. 

KI.  21.  59  323.  59  731.  63  617.  73  060  - C-  I6-2U22. 

— d.  180  573  144  869.  It.  16*2  618  163  421. 

Kl.  21.  60646.  I0UI26  IU9968  ~ a.  I3725H 

189  396.  146  76*2.  c.  162  886  182887  — d. 

I4U  488  140  836.  e.  I24U69-  1.32  977 


6etirauchsniu8ter. 


Eintragmgen. 

(Kcicliianxeigcr  vom  12-  September  1904  ) 

Kl.  tid.  2328.31.  Büratentrigerinlt  «elbatlktlgcr 
l'matellung  für  von  einer  Wagenaebae  be- 
triebene Dynainomxachinen  Siemena* 
Schuckert-Werke  >i.  in.  b.  H..  Berlin  8 8. 
1904.  S 11887. 

— e.  *.U*2838  Kleklriachea  MeSgerkt  mit  einem 
Paar  .Steckhülaen  und  einem  PuarStcckzapfcn. 
Hartmann  A Braun  A.-G.,  Frankfurt  n M. 
9 A 04-  H *24  74*2 

— f.  233  416.  In  einer  Hül«e  clngracliloeaeaer 
Kegaliermecbaiilamui  für  Dauerbrandlaiiipen, 
beatehend  aua  an  einem  beweglichen  Kern 
angebracblen , von  einem  featen  konlacli 
hohlen  < 'ylinder  amHchluaaenen  Klauen-  und 
Schleppfcdern.  die  beim  Hoebziehen  des  Kern« 
die  Elektrode  anlieben  und  Ihr  Strom  xufübreu. 
Otto  Vogel,  Gehlberger  Mühle  1.  Th.  31  6- 04. 
V.  4077 

— f.  222  48.').  Elektriache  GlüblzmpeQfaaaung 
mit  Sclnilter  und  liegullerwlderatan  I.  Armand 
Frey,  Berlin.  Kantatr.  inb.  4.  8 04  F.  11466. 

— f . 2{970,3  Ediaon  • Glühlampenfaaaung  für 
geerdeten  Leiter,  bei  welcher  die  Schulter 
dea  Metallmantela  alch  gegen  einen  am  Qe- 
wlndekorb  bellndllchen  Anacblag  legt.  Berg- 
maiin-Klektricitkta-Werke  A.-U.,  Berlin. 
16.  7.  01.  B.  *26  409. 

— f.  2.32701.  SIcherfaelu-AufhaagevoirichtuDg 

mit  feataltaendem  Haken  und  einem  durch 
ein  Gewicht  inittela  Arme  in  aelbattktiger 
iMige  gehaltenen  Klegel  mit  Naac.  Carl  Meyer, 
Hannover  - Linden , Grotestr.  13.  16.  7.  04. 

M.  17  612. 

— f.  2!t2739.  Au«  Ueibungagelenken  beatehen- 
der  Haller  für  elektriache  Glühlampen.  John 
George  Irving,  Nottingham;  Vertr.;  S.  U. 
Rhodea,  Pak-Auw.,  Benin  SW.  1*2.  3.  a 04. 
I.  6246 

— r.  232834.  Au  der  Dkmpfungapampe  elek- 
trischer Bogenlampen  befeitigter  Asebem- 
fknger.  Joaef  Roaemever,  CbTn-Llndentbal. 
9.  8.  04.  R.  14  242. 

— g.  282457.  Orthodlsgrapbiacher  Blenden- 
apparat,  gekenoielebaet  dnreh  die  Kombi- 
nation eines  gewübUchen  orthodlaanaphtacben 
Zeichenapparatea  mit  einer  bewe^ienen  oder 
unbeweglichen  Blende.  Friedrich  Uesaaner, 
AsebafleDbarg.  22.  7.  04.  D.  9088. 

— h.  332  673.  Elektrischer  Heisofen  mit  snm 
Aneinandereetzen  elekiriacber  Heizkörper  an 
baw.  anf  gleichartige  Körper  elogericnteten 
Tikgern.  Kry ptol-GeaelUehafI  m.  b.  U-, 
Berlin,  a 6 ot.  K.  22020 

h.  232C8I.  Schmelaofen  mit  In  entapreeben- 
den  Noten  de«  Schamottemantel  BMeordneten 
Kohlenatkben  aom  Feallialten  dea  Tlegela  und 
aur  Stromdlchtung  in  von  einer  Brücke 
nnterbroebener  körniger  Wideritandamaaee. 
Kryptol  - Oetellacbafi  m b,  U.,  Berlin, 
a 6 Ol.  R.  22021. 

— h.  23*2600.  Chemlacher  Verbrennungaofen 
mit  die  Anaaehaltkoatakt«  tragender  Schiene. 
Krvptol  - Qeaellachaft  m.  b.  H.,  Berlin. 
4.  7.  04-  K.  22 190. 

— h.  2,33773.  Venttlaiionazwlachenlage  für 
elektriache  Baadwlderstknde  aua  FUchmetall, 
welchea  derartig  fortlaufend  wellenfurinig  ge- 
bogen ist,  ds6  elu  atabförmiger  Körper  mit 
abwcchaelud  UDterbrochenen  SeitenSkehen 
entsteht  Hana  Sehmütach,  Stettin,  Poat- 
atraee  86.  80  6.  01.  Sch.  18  749. 

(Kelchaanzelger  vom  19.  September  1904.1 

Kl.  21  a.  *233  080.  Kechlwinklig  gebogener  Re- 
lalaankerbUgel  mit  Anker  an  uem  einen  und 
Komaktfeder-Angrifi  am  anderen  Schenkel 
und  lin  Scheitel  angeordneten  acitlichen 
Backen  aur  Anfnahme  der  Lagerzapfen 
Telepbon-Apparat-Fabrik  F.  Zwieluacli 
A Ci>T  Cbarloltenburg.  28.  4.  t»l.  T.  6l80i 
n.  *283081.  GrlB  für  Mlkrotelephone  mit 
ebenen  breiten  Lkngaflkchen  und  acbmalen 
abgerundeten  Seltenäkchen.  Telephon- 
Apparat  > Fabrik  E.  Zwieluarh  A Co., 
Charlottenbnrg.  98.  4 Oi.  T 6131. 


— n.  233  069.  Mikrotelephnn  mit  beweglichem 
Telephon.  Tel^hon -Apparat- Fabrik  E. 
Zwleliitch  A Co.,  Charlotteoburg.  :t.  6 04 
T.  6189. 

— a.  288  063.  Prüfatöpsel  für  Feruaprech-Scliuti- 
vorrlchtnagcii,  mit  awei  aich  Io  Jen  Anacblnd- 
achlits  baw.  die  Anaebluttfcder  unverrückbar 
einachiebendeo  Rontnktatücken.  Telephon- 
Apparat  - Fabrik  hl  Zwletnsch  A Co  , 
(liarlottonburg  8 6.  04.  T.  6149. 

— c.  988*294.  FJektriache  Sicherang  mit  den 
Sockel  niehl  nns  durchbrechenden  Aus- 
aparungen  für  ule  Polklemmen  und  einem  an 
die  Kqntaktacbraabeo  angeschloMeneu  Drel- 
wegsioek.  Carl  A oerbach,  UntcrtUrkbciin. 
12  8.  04.  A.  7486. 

d.  282078.  Clelchatrommaachlnr  für  pulaie- 
reuden  Glelcbatroiu  aur  Zündung  von  E.vplo 
aiODamotoreii  mit  «ynclirnn  aur  Mototwellc 
rotierendem  Slcroene-T-Ankcr,  bei  welcher  der 
Primkralrom  im  Augenblick  seiner  höchilrn 
Spauiinng  aur  Erieugung  dea  Zöndfunken« 
unterbrochen  wird.  Joaef  Gawron,  Schönv- 
berg  b.  Berlin,  Barbaroaanatr.  78.  ‘25.  4 ot. 

G.  12461 

' d,  *239  079.  Glelchstromroaacblue  aur  Zündung 
von  Explosionsmotoren  in  Verbindung  mit 
einem  Regulator,  der  einen  .Stromkrelt  bei 
bestimmter  Spanoangabuhe  ein-  und  beim 
Sinken  unter  die  Mlnimalgreiiie  ansachaltet 
Joeef  Qswron,  Seböneberg  b.  Berlin,  Barba- 
ruaaastr.  75.  96.  4.  04.  G 1*2462. 

f.  238*290.  Im  Gehknae  der  Regelnngapumpc 
an^brkcbto  Klemmvorrichtung  für  die  Kohlen 
elektrischer  Bogenlai^en,  bestehend  aua  zwei 
Klemmbacken  mit  i^hrung.  Joaef  Ko«e> 
ineyer,  Cöln-lJndeulhal.  9 8.04.  R.  14  244. 

(Relchaanieiger  vom  96  September  1904.) 

Kl.  91  n.  383382  Nchalterachrank  für  centrale 
Umschaltealellen  io  elektrischen  Anlagen,  bei 
welchem  die  HandgrilTc  der  Srbalier  ent- 
sprechend der  rkumllcben  Lage  der  auge- 
hörigen  Apparate  angeordnel  und  mit  An 
aeigevorri^tung  versehen  sind.  Siemena 
A Halske  A.-G.,  Berlin.  8-8-04  S.  II88B. 

— n.  233  372.  Mlkropbonarm  mit  ParaUelführung, 
wobei  auf  eines  von  den  beiden  Qiiedem  einca 
Oeleiikea  eine  dnreh  Befestl|raDg  an  dem  an- 
deren Gliede  gestütat« Feder  drückt.  Siemens 
A Halske  A.-G.,  Berlin  16.  8 04.  S.  II  421. 

«.  283  682  Telephon-Tlachslation,  bei  welcher 
der  aelbattktlge  Elnachaller  dnreh  Vermitte- 
lung elnea  mildem  Telephontrk^r  suaaroineu- 
wlrkenden  Hebels  bewegt  wird.  Siemena  A 
Halske  A.-Q.,  Berlin.  26.  8.  01.  S.  II  460 

— b.  233686.  Trockenelement  mit  durch  Boden- 
ansats  koncentrlteh  gehaltenem  Roblebeutel 
und  iwlteben  diesem  und  dem  Gemtmsniel 
beflndlleher  schwammartiger  Einlage.  Kurt 
Becker,  Schkendits.  10.8  01  B.  KW». 

— e.  933  802.  Vorrichtung  aur  Befestlgang  von 
elektrischen  LeUuDgidrkhten,  bratebeDd  aua 
einem  gegabelten  Bolzen  mit  darauf  beflnd- 
liehen  Multeni.  laolatoren-Werke  .Mün- 
chen Müller  A Eppner,  München  16.8.04. 
J.  6969. 

— c.  933  306  Mit  Isolierelnlage  versehene  MulTe 
für  Doppel-  and  Vielfachisollerrohre.  Sttd- 
dentache  laolierrohr-Werke,  G-  m.  b H.. 
Lauf  b.  Nürnberg.  16.  8.  01.  S.  11494. 

— c.  238307.  Zweiteilige  MufTo  aur  Verbindung 
von  laollerrohreo,  mit  einer  den  vorspringen- 
den Rand  der  einen  Mnflenhkifte  aufbehmenden 
Überlappung  an  der  zweiten  MnlTenhklfte,  um 
die  MüDenbklften  durch  zetlllches  Inelnander- 
achieben  miteinander  bofestlMn  zu  können. 
Süddeutsche  laolierrohr-Werke,  G.  m. 
b.  H.,  Lauf  b.  Nürnberg.  16.  8-  01  S.  11  496- 

— e.  933308.  Zweiteilige,  mit  Isoliereinla^ 
veraebene  Mulle  für  laolierrohre,  bei  der  die 
elnaelnen  Hklflen  durch  Schrauben  mitein- 
ander vereinigt  werden.  Süddeutsche  lao- 
lierrohr-Werke. G.  m.  b.  H-,  Lauf  b.  Nürn- 
berg. 16.8.04.  8.11427. 

— e.  283  308.  Klemmenbrett  zum  AnsclilnS  viel- 
adriger Kabel  mit  einer  Schotnrinne  über  den 
Kabeladern.  Siemens-Schnckert-W  erkc 
G.  m.  b.  H , Berlin.  16.  H.  01  S.  II  4.30. 

— c.  93831*2.  Manlclrollo  für  elektriache  Lei- 
tnngen  mit  aenkreebt  zur  KoUenaebae  gerich- 
tetem Anaats-  H.  Kültgeii  A Co.,  Berg. 
Gladbach.  17  8-  04.  K.  *22  441. 

— c.  23.3  326.  Für  Isolatoren  aus  T - lörmigem 
Schmiedeeisen  hergoalellte  Steluscbraubc 
(Dübel)  mit  teilweise  gesp^tenein.  seltwkrta 
abgebogenem  Steg  und  Gcwindelöchern  In 
dem  Plansch  zum  Aufschrzaben  der  Porzellan- 
rollen. Fritz  Qae.bel,  Berlin  - Schöneberg. 
UelmztT.  8.  4.  7.  ot.  Q.  12  729. 
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— c.  iss  337.  Für  Isolatoren  aus  T- förmigem 
Schinli'dcoiseu  hergettolllo  Steinscbraube 
( Döbel)  mit  teilwelHe  gespaltenem,  seitwärts 
abgeliogonem  Steg  und  Oewindelöebem  In 
dein  Ibtnsch  znm  Auf&cbrauben  der  Foraellan* 
rollen.  FriU  Gaebcl,  Berlin -SchOneberg, 
lielmstr.  8.  t.  7.  Ol.  O.  12871. 

— c.  Ü3  33I.  AnfTangstange  für  Blltaablelter, 
mit  durch  BleihUlsen  und  ITberwurfmutter 

f:ebildetero,_  wasserdichtem  AnschlnS  an  das 
>nch  des  (iebäudes.  F.  Uohrmann,  Bassum. 
27.  6.  (M.  D.  «K>4. 

— e.  283336  Ans  U-rörmigen  Schienen  be- 
stehonde  Armicrnng  für  Wlderstaods-Scbiefer- 
platten.  F.  Klöckner,Cöln-BaventhaI,Bonner- 
slraüe  271/273.  15.  7.  (M.  K.  50275. 

— e.  233  353.  .Stecker  mit  Spreizklemme  und 
durchgehenden  KnntaktstiRen.  Siemens- 
Schuckert-Werke  O.  m.  b.  H.,  Beriln.  8.  A 
lÖOI.  ,S.  II  «M. 

- e.  23.1371.  Aus  zwei  vunoinander  isolierten, 
durch  eine  .Schraube  leitend  verbundenen 
MetallstUcken  bestehende  Prüf  klemme.  Sle- 
mens-Schnckert-Werke  G.  m.  b.H.,  Berlin. 
15.  H.  04.  8.  11  420. 

— c.  233  386.  Schnurklemme  mit  die  Schnur 
zwischen  sich  pressenden,  einander  über- 
greifenden  Hölsen.  Uarry  Kottenburg  und 
Alfred  Barker,  ('ambridge;  Vertr.:  Bernhard 
Kaiser,  Frankfurt  a.  M.  I».  8.  04.  K.  14281. 

— c.  233  411.  Wechaeltchalter  nach  Tumbler- 
syslem  mit  vier  Kontakten,  von  denen  zwei 
als  Znleltung  dienend  miteinander  verbunden 
sind.  V olglAIIaerfnerA.-G.,Frankfnrta.H.- 
Boekenhelm.  13.  7.  04.  V.  414i 

— c.  233  425.  Schutzvorrichtung  gegen  Uber- 
springen  von  Schaltfeucr  an  Kontroller-Kon- 
takten , bestehend  ans  drehbaren  Isolier- 
schelben.  F.  Klöckner,  föln- Bavenlhal, 
Bonoerstr.  271/273.  4.  A 04.  K.  22.19üJ 

— c.  233  400  Walzen  för  GummiuiiipreQ-  und 
iJioUche  MiKchinen,  aa*  eiacr  iJuebfie  mit 
Flanschen  nnd  zwischen  diesen  fesigelcgten 
Und  auf  Stifte  aufgereiliteii  Kaliberscheiben. 
Maschinenbau-Anstalt  für  Kabelfabri- 
kaiion  Conrad  Felsing  jun.,  Kiipenlck 
b.  Berlin.  A 8.  Ot  M.  17  74A 

c.  233  .Xö.  Sichemngsstüpscl  mit  mehreren 
iiarlieinsnder  benutabaren  Abschmoladräbten. 
Alexander  Uepke,  Warschanersir.  63,  und 
Kurt  Diener,  Mariannenslr.  42,  Berlin.  20.  A 
1904.  D.  9121. 

— c.  233G81.  Isolator  mit  Schutaglocke,  deren 
Abtrimfkante  an  den  über  dem  Leitungsdraht 
beflndlicben  Stellen  wulatarilge  VeratAraungen 
besitzt.  Isolatoren  - Werke  München 
•Möller  A Eppner,  München.  2».  A 01. 
J.  5293. 

— c.  238  6A1.  Drotselspnle  lum  Schutae  elek- 
trischer Kabel  gegen  obertpannnngen.  Land- 
und  Seokabelwerke  A.-O.,  (oln-NIppes. 
2A  A (M.  L.  13  19A 

ti  233  343.  Elektrische  Taschenlampe,  bei 
welcher  der  Konlaktknopf  gegen  unbeaoslch- 
tigten  Gebrauch  geachdtat  wird.  Fa.  J.  Le  wv, 
Zeitz.  26.  7.  04.  L.  18075. 

— f.  233 .15A  Im  stromführenden  Leitungsrohr, 
auf  dom  Kopfe  der  Kohle  freirubende  aelbst- 
ständlg  folgende  Kontaktvorriohtung  fUr  elek- 
trische Bogenlampen.  Josef  Kosemever, 
Cäln-UndcDthsl.  9.  A 01.  R.  14  243. 

— f.  233361.  Kinlegliarer  Aschenleller  für 
Bogenlampen  mit  s>-itlicb  angebrachten  Luft- 
löchern, welche  von  einem  Hinge  so  abgedeckt 
•lud,  daß  die  Luft  reichlich  durchstrümen  kann, 
die  glühenden  Kohlentcilchen  aber  nicht  her- 
ausfallen  können.  Körting  & Mathiosen 
A.-G.,  Lentzseb-Leipzig.  II.  A 04.  K.  -22408. 

— f.  233  366.  Steckkontakt-Oberteil  mit  Be- 
röhriingikonlakteu  für  die  angchängte  Lampe. 
William  Thomaa  Piper,  Becaenham;  Vertr.: 
Wilh.  Hupfauf,  Döaseldorf.  12-8.04.  P.  9291. 

03  384  Magnetitbogenlanipeoeloktrode 
mit  Eisenbttlse.  Allgemeine  Klektrielläts- 
Oesellscbaft,  Berlin.  lA  A Üt.  A.  7474. 

— t.  233  460.  .Schutzplatten  för  1-otstellen  elek- 
trischer Glühlsmpen.  Albert  Thode  A Co., 
Hamburg.  16.  7.  04.  T.  0280. 

— f.  233  462.  Elektrische  Glühlampe  mit  ein- 
geschaltetem Wideratand  für  ungleichmäßige 
Spannungen  und  zur  Uunkelschaltung.  Weck- 
mann A Co.,  G.  m.  b.  II.,  Berlin.  19.  7.  04. 
W.  16  811. 

— f.  23.3  4H4.  NebonschluB  - liegulierung  für 
Daucrbrandbogenlainpen,  mit  einem  an  f edem 
atifgehäiigtcn  Kegelungaiiiagneten.  Helios 
Klektriciläls-A.-G.,  Cöln-Ehrenfcld.  8.  8.  04. 
U.  21697. 

— f.  213  495  Federnde  Kontaktbriicke  aut 
Draht  für  elektrische  Tascbcnlsiiipen.  Kalles 
& Engelbert,  Berlin.  IX  A Ol-  K.  22416. 


— f.  233610.  Mit  FUhrungsuuten  und  Führungs- 
schienen ausgestattete  Befestigungsvorrich- 
lang  für  elektrische  GtühlampeDfassuogen  an 
Illumlnatlnnsswecken.  Imme  & Löhner, 
Berlin.  20.  8.  04.  J.  5284. 

— f.  233  614.  Innenglocke  für  Bogenlampen, 
welche  an  ihrem  unteren  Ende  mit  einer  nach 
innen  ragenden,  mit  Luftlöchern  ausgestatteten 
Wölbung  versehen  ist  Allgemeine  Etek- 
triciläts-Ocsellschaft,  Berlin.  -2-2.  A 04. 
A.  7482. 

— f.  233564.  Vom  Kern  abhängige  Vorrichtung 
zur  tcIbsUätigoD  Ein-  und  Ausschaltung  des 
Nebenschlnfiatromes  bei  eiektrischeu  Bogen- 
lampeu.  Ehrich  A Qraeti,  Berlin.  14.5.04. 
E.  711.1. 

— f.  233  600.  Glockenbefestigung  bei  Bogen- 
lampen, mit'  an  zwei  Stellen  eingehaktem 
Glockenfaasungsring.  Allgemeine  Klek- 
tricitäts-Gesellicbaft,  Berlin.  22.  A Ol. 
A.  7483. 

— f.  233  601.  Olöhlampenstreifen  für  Vielfach- 
umschalter n.  dgl.,  mit  einer  rechteckig  aus- 
gefriUten  und  einer  mit  einer  Nut  versehenen 
Isolierleiste.  Frans  Stock,  Berlin,  Neander- 
Straße  4.  24.  A cm.  SI.  7019. 

— f.  233  602.  Glühlampe  für  V’ielfachumscliaUer 
u.  dgl.,  mit  awei  sich  gegenüberstebenden, 
an  dem  Glaskörper  der  I.arnpe  befestigten, 
bogenförmigen,  einmal  nach  außen  gekröpften 
MetallpläUchen.  FranzStock,  Berlin,  Ncander- 
atraße  4.  24.  8.  04.  St.  702». 

— h.  233  452  Durch  den  elektrischen  Licht- 
bogen beheizter  laitkolben  mit  luftdicht  ein- 

f;eschlossencm  Lichtbogen.  Keglna-Bogen- 
zmpenfabrlk  G.  in.  b.  U.,  Cöln-Sülz.  8.  6. 
1904.  K.  13  935. 


Verlängerung  der  ScbutzfHsi. 

RI.  81  e.  164  777.  Kontaktfeder  für  elektrische 
Schalt-  und  Meßgeräte  n.  s.  w.  Dr.  Kudolf 
Franke,  Hannover,  DIetrichstr.  2a.  17.  9.  01. 
F.  7963.  31.  8.  04. 

— e.  164  776.  Prismatische  Skala  für  elektritche 
Meßgeräte  u.  s.  w.  Dr.  Kudolf  Franke,  Han- 
nover, DIetrichstr.  2 a.  17.9  01.  F.  7961.  31  8.0». 

— e.  161776  Klemmvorrichtung  für  answechsel- 
bare  elektrische  Schleifdräbte  an  elektrischen 
Meßgeräten  u.  s.  w.  Dr.  Rudolf  Franke, 
Hannover,  DIetrichstr.  2a.  17.  9-  01.  F.  7962. 
81.  A Ot. 

Kl.  21 B.  161 29A  Telephoiidoae  u.  s.  w.  Max 
.Seiisenschmidt,  Adalbertatr.  19,  Julius  Max 
Bier  u.  Guido  Bier,  Zell  53,  Frankfurt  a.  M. 
la  9.  01.  S.  76IH.  9.  A 04. 

— a,  16-2065.  Beweglicher  Mikrophon -Träger 
u.  a.  w.  ErntI  Eisomann  A Co.,  Stuttgart 
2t.  9.  01.  K.  4844.  6.  9.  04. 

— c.  158277.  Kabelumhüllungskörper  u.  a.  w. 
Job.  Jungblutb,  Cöln  a.  Uh.,  Friesenwall  86. 
6.  7.  01.  J.  3606.  2 7.  Ot. 

— c.  164  330.  .Sockel  für  VerteilungasicherUDgen 
u.  s.  w.  Carl  Borg,  Leipaig,  Gerberair.  19—27. 
8.  11.  01.  B.  18071.  12  9.  04. 


AuszQge  aus  Patentschriften. 


No.  146627  vom  25.  Juli  1902 

A.-G  Mix  A Genest,  Telephon-  und  Tele- 
graphen-Werke  in  Berlin.  — Ans  eiuem 
MaterialstQrk  beatehender  Dauermagnet 

Ein  Pol  ist  hohlcylinderförmlg,  der  gegen- 
ülierllegende  cyllnderförmig  gestaltet  and  von 
jedem  der  Pole  aus  verlanicn  Msterialarme,  die 
sich  im  gleichen  Matcrialstück  wieder  vereinigen, 


sodsß  ohne  Anwendung  eines  Zwischen- 
liedos  ein  ringförmiger  LuftspaJl  zwischen 
en  Polen  erzielt  und  eine  Änderung  der 
Weite  desselben  beim  Härten  möglichst  ver- 
hütet wird  (Fig.  15). 

Um  eine  vollkotnraeu  asiatiselie  Wirkung 
des  Systems  zn  erzielen,  wird  der  Dauermagiiol 
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derart  symmetrisch  verdoppelt,  daß  die  e»!» 
drisch  gestalteten  inneren  Pole  eises  P«^ 
bilden  und  die  ringförmigen  l.iiftspilt«  etouX. 
diametral  gegenüber  um  eine  gemeisscliiltrt: 
Achse  angeordnei  sind  iFig.  I6i  oder  e.  kössfi 
anch  zwei  einzelne  Mignetc  in  der  AnsfulmioB. 
form  nach  Flg.  15  in  Anwendung  komnen 


No.  146  628  vom  14.  December  1902 
Elektrotechnisches  Laborztoriis 
Asebaffenburg  Sp^ecialfabrlk  voa  Evii. 
gen -Apparaten,  Friedrich  Demier  a 

Asebaffenburg.— Klektrolytischerl’ilerir«^ 

Die  Zuführung  aur  Anode  erfoljji  dmi 
einen  festen  oder  gelatincaitigen  Beiiroljin 


Fic.  D. 


hindurch;  nur  die  aktive  Cnterbrecksairwlnlf 
tritt  mit  llüasigem  Elektrolyt  in  Berühriar 
Die  Schicht  des  flüssigen  Elektrolyiso  lui: 
beim  Transport  oder  zwecks  Emcueroiig  dorci 
den  Hahn  / (Fig.  17)  abgelassen  wenles. 

Ein  in  den  Elektrolyten  eingesetztes  KiU- 
rohr  k,  dessen  Enden  'mit  der  flusrigen  Slin 
In  Verbindung  stehen,  soll  ein  Ijfaitzea  in 
Flüssigkeit  beroiigestreogtem  Betrieb  rennfni: 

No.  147  222  von  ” Oktober  1902 

Siemens  A Ilalske  . - O.  in  Berlla  - 
Signaloalage  für  Wecbselstrouibetriek. 

Die  Anker  i>  (Fig.  18  c.  >9)  der  Geber-  isl 
Empfängerapparateslnd  in  elnsnderenupmbn 
den  Wechsel-  oder  Drehstromfeldem  « diebbsr 
oder  verschiebbar  angeordnei  and  so  cepw^s 
ander  geschaltet,  daß  sie  sich  noter  der  Wltkisc 
der  bei  ungleiclien  rclsiiven  InkersteUoigri 


auftretenden  Ausgleichströme  la  übeielssia- 
meode  Lagen  an  bewegen  suchen.  INese  Aw 
gleichströmo  werden  nun  außer  zur  Enesf«'- 
eines  Drehmomentes  in  dem  Anker  eisn  w 


Fi«  1». 


mehrerer  Empfänger  noch  dazu  benutzt,  gbltb' 
zeitig  akustlsehe  Signale  k direkt  oder  is®ei' 
In  Tätigkeit  zu  setzen. 

Der  oder  die  Kinpfilnger  können  je  w” 
unfreien  Anker  besitzen,  d.  h.  einen  ioWJ 
der  unter  der  Drehwirkung  dw  Aniglw 
atrnmes  nicht  von  .selbst  in  die  Signsl^'^ 
gelangen  kann,  sondern  dazu  der  Iä“ 
einer  .Sperrvorrichtung  oder  der  EturtekW 
von  Hand  bedarf,  zu  dem  Zwecke,  de«  Aw 
gleichstrom  und  damit  das  aknstlKhe 


)i> 


V , i V ' 
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bl*  »ur  Vorfukhme  r Handinp^  andnucro 

SU  lau«n. 

Endlich  k&nn  Kontrolle  di»r  rlchtiifen 
SiKnalUhcrmlttcIun^  der  Geber  einen  xweiten 
fr<M^n  Aitk^r  beiUxt^i^i  *icr  mit  einer  beiotidereD 
Wlckelunjf  de*  imfreieti  Anki-ra  de*  RiiipniO|(on) 
susamuienfreHchaltet  ist  und  dadurch  die  Be- 
wefruHK  und  Eiuetelluni;  dca  leuteren  an  der 
ScDdeatelle  aiiieii^l. 

No.  145  76<I  vom  12.  Auguat  iwh!. 

Hrunu  Kunze  in  Orunewald  b.  Berlin.  — Blek- 
triachea  Bieuen'ontil  f3r  elektrUch  und  durch 
Luftdruck  genleuert«  Laftbrcmaea. 

Dh*  Steuurrenlil  beateht  an*  dem  zum  Ent- 
oremaen  dienenden  Ventil  22  (Hg.  ‘AH,  weiche* 
swiachen  der  Außenlurt  bei  19  und  dein  Brems, 
e vlindersuslaü  14  am  pnenmuiiachen  Steuer- 


No.  146910  vom  2H  Uecember  1908- 
Eiigenio  Cantono  in  Uom-  — Btromabnebmer. 
rorriebtnag  für  einen  oder  mehrere  Fahrdrilbte. 

Für  Jeden  Fahrdraht  sind  je  zwei  anf  be- 
sonderen kleinen  Stangen  sitzende  Bollen  vor- 


gesehen, und  jedes  dieser  Stangenpaare  wird 
von  einem  Arme  derart  getragen,  daB  es  sich 
in  wagvreebter  Richtung  drehen  kann.  Jede* 


Vit.  ». 


vontil  3 liegt,  und  aus  dem  zum  Anziehen  der 
Rreiiise  dienenden  Ventil  *.  Dieses  liegt  zwi- 
schen dem  elektrisch  gesteuerten  Ventil  9 und 
dem  Rreniacy linder  4-  Da*  Ventil -J-J  wird  durch 
den  Druck  der  Uber  da*  elektrische  Ventil  9 
atröiuenden  I.eitung«luft  geöffnet  und  durch 
die  Feder  27  geschlossen.  Da*  Ventil  7 wird 
durch  den  Druck  aus  dem  Bremsc.vliiidcr  ge- 
schlossen und  durch  I.eltungsdrack,  eine  Feder 
o.  dgl.  gvoftnet.  Es  last  sicli  somit  je  nach  der 
Stellung  des  pneumatischen  Steuerventils  durch 
den  elektrischen  Strom,  ohne  .vnderujig  seiner 
Stkrke  an  l Richtung,  entweder  ein  Losen  oder 
ein  Anziehen  der  lireiusen  hervorrufen. 

No.  147  079  vom  iö.  Mürz  I9ua 

Knickerbocker  Trust  Company  in  New 

York.  — Anfsang**  * für  den  Kfektrolyten 
von  elekv..  en  Bamialem. 

•r 

Als  Aufssogeiasterial  werden  verwendet 
calcittsche  Tuffe  vpm  Typus  des  als  Trabotino 
von  Civita  Vecchls  bezeiebneteu  In  der  Haupt- 
sache aus  .Silikaten  und  kofalenssurem  Kalk 
aaeaenmeagesettteo  Tuffe*. 

No.  147 U&9  vom  7.  Juni  1908. 

FrOddric  de  arc  in  Brüssel.  — Blektriaeh« 
ll«ls vorrieb  ig,  bestehend  ans  einen  Centrl- 
fii4(stlventilBtor  mit  darin  aatergebimchten  elek- 
Ir eben  HeiawideratlüideB. 

Ui'  viderstande  sind  zwischen  den 

r lUgel.  (Fig.  21)  de*  Ventilators  und 


der  Oehliisewandiing  angeordiiot  und  er- 
strecken sich  an  der  Wandung  des  Ochlusea 
PDtismg  weit  In  das  Gehauselnnere,  su  dem 
Zweck,  die  in  der  Nahe  der  Achse  nngesaugte 
l>uA  in  möglichst  langd.snprnde  Berührung  mit 
den  Heizwiderstanden  zu  bringen  und  dadurch 
ihre  Erwärmung  zu  steigern.  Die  Erhitzung 
kann  noch  dadurch  gesteigert  werden,  dafi 
tnisD  die  Ventilatorbügcl  selbst  in  bekannter 
Weise  mit  einem  elektrischen  Ueizwiderstand 
versieht. 


Staugenpaar  liegt  in  einer  schrkgeu  Ebene,  ent- 
sprechend der  Resultante  der  von  zwei  Federn 
auf  den  Ausleger  1 ausgeUbten  Kriifte,  von 
welchen  Federn  die  eine  6 bestrebt  Ist,  den 


Ausleger  1 antuheben,  und  die  andere  8 den 
Ausleger  1 um  die  senkrechte  Stange  4,  nn 
welcher  er  gelagert  Ist.  su  drehen  sucht.  Auf 
diese  Weise  wird  der  Kontakt  auch  bei  ver- 
schieden hoch  liegenden  FahrdriUiteii  auAecht 
erhalten  (Flg.  « bis  S4). 


VERCINSNACHRICHTEN. 


Ang«leg«iih  eiten 

de* 

Sloktrotechnischen  Vereins. 

(Zoaebflflsa  aa  4*s  ■itklroseekalsdisa  Tsnb  sla4  *a  4Is 
(IssckSflasUU*.  Bsrila  V.  M,  üiMliUoiialstB  a n rfoktsiü 


EiBladBDg 

zur 

BesehiehBBg  der  ABsetellBug 
snlaBlieh  de* 

S5.  Btiflaagsfeate*  de*  ElektrotechaiseheB 
VereiBs 

vam  22.  bis  24.  November  I1MM. 

Der  Elektrotechnische  Verein  veranstaltet 
anlUllich  seines  25.  Stlflungafeatea  eine  Ans- 
atellung  elektrotechnischer  Etzeuguisae  ini 


I grölten  HOraaal  der  Keichs-PoatverwaltUDg  and 
I dessea  Nebenritnmen,  N.'2t,  ArtillericatraSe. 

An  die  elektroiechnUchen  Firmen  und  La- 
boratorien richtet  der  Aasstellungsausachoil  die 
ergebenste  Bitte,  durch  Ausstellung  neuer  und 
interessanter  Darbietungen  an  einem  vollen 
Gelingen  der  Veranaialtnng  beizntragen.  Der 
Saal  lat  an  das  Netz  der  Berliner  Elektrlcl- 
tata-Workeangeschlnaseii  (2x  110  V',2x  126  A) 
und  kann  aufierdem  bis  au  etwa  7 KW  mit 
Energie  in  Form  von  Ein*  und  Mehrphasen- 
Strom  versorgt  werden.  Es  ist  daher  die  Vor- 
führung geeigneter  Apparate  und  Maschinen  im 
Betrieb«  ermöglicht. 

Im  übrigen  wird  mit  Rücksicht  darauf,  daB 
die  Besucher  vorwiegend  Fachleute  sein  werden, 
gebeten,  umfangreiche  Zusammenatellangen  be- 
kannter  Apparate  oder  Materialien  tu  vermeiden 
und  die  Ausstellung  wirklicher  Neuheiten,  inter- 
essanter Apparate,  Versuche  und  l’rohestQcko 
SO  bevorsogen.  Die  dem  Hsuptssale  benseb- 
barten  Nebeoslle  können  gegobenenl'slls  zu 
optischen  oder  akustischen  Demooatrationeu 
benutst  werden. 

Die  AusaleUung  tindet  am  22.,  23-  und 
21.  November  «isU  und  toll  in  den  Stunden 
von  10  Uhr  morgens  bis  8 Uhr  abends  geöffnet 
sein.  EinlsAkarten  sind  zum  Besuche  der  Aus- 
stellung nicht  erforderlich,  aodsB  die  Aossteller 
auch  Beaucher  auficrhalb  de*  Kreises  der  Mit- 
glieder des  Elektroteehnlscben  Vereins  borsu- 
aioben  können. 

Die  geaaiiiten  für  die  Ansatellung  be- 
stimmten lUiame  werden  bereit*  am  19.,  20  und 

21.  November  von  8 Uhr  morgens  bis  8 Uhr 
abend*  zur  Verfügung  stehen,  um  dl«  angomel- 
deten  GegenstKnde  snfstellen  und,  soweit  er- 
forderlich, Vorführungen  vorbereite»  zu  können. 

Der  AusstellaiigsausschuB  beehrt  sich  hier- 
durch, an  reger  ßeachirkung  der  Ausstellang 
elnznlsden  und  erbittet  Anmeldungen  unter 
genauer  Angabe  der  auaznatellendcn  Oegen- 
aulnde,  lliree  Gewichtes  und  de*  Raumbedarfs 
an  Grund-  und  W’andtUcbe  bla  spAteatens  suin 

22.  Oktober  1904  an  die  (Inschtflsstelle  des  Elt-k- 
trotecbulscbeu  Vereins,  N.  24,  Monbijonplatz  .1. 

Zn  nüherer  mündlicher  Auskunft  wird  vom 
24.  Oktober  ab  Mootaga  und  Mittwochs  von 
10  bla  12  Uhr  der  U'nlcrseichoct«  io  seinem 
Dlenatalmmer,  Oranienburgeratr.  86/36,  gern 
bereit  sein. 

Berlin,  14.  September  19(M. 

Der  AuastellnngsauascbuB. 

I.  A-:  Breisig. 


BRIEFE  AN  OIE  REDAKTION. 


lieft 


(FBv  41s  la  dieser  BasHs  aatbstSssea  Hittrllsaf«*  i 
siawt  dis  Rrdmktloa  krinerlri  TsrbisiUluksit  Tns 
SDtwortliohkriK  fllr  die  Richtifkeu  der  Butelmsfeo 
tedisiidi  bei  doa  Eomspeiidwilm  selbet) 


In  Heft  $4  der  ,^ETZ*  sind  verschiedene 
Diagramme,  welche  ale  Tourentchwankungen 
von  Dampfturbinen  bei  verschiedenen  Be- 
lastuogsAnderungen  lelgen,  abgeblldet.  Ob  und 
welche  Verbesserungen  bei  Anwendnog  von 
Dampfturbogeneratoren  gegenüber  direkt  ge- 
kuppelten KalbenniasclilneDgeucratoreo  auf- 
treten  in  Bezug  auf  Spanoangsaebwankangen 
bei  solchen  Belastungainderuiigen,  darüber  ist 
meine*  Wiesens  in  keinem  ProM>ckt  oder  Prü- 
fungsprotokoll bis  jetzt  die  Rede  gewesen. 
Diese  Spannungssi'hwaokungen  sind  es  aber 
gerade,  welche  iitm  Bctriobslcitcr  eines  Wcchecl- 
oderDrehstromwerkea,  namentlich  eines  solrheit 
mit  stark  schwankender  Belastung,  hervor- 
gerufen  durch  das  Ein-  und  Ausrückon  von 
gröBeren  Hsfenkranen,  Unannehmlichkeiten  be- 
reiten und  ihn  zu  Versuchen  mit  verschioeleDcn 
mechanischen  und  elektrischen  Reguliemogs- 
srten  twingen.  Hierbei  kommt  er  auch  anf  die 
Dampfturbine,  welche  für  den  Elektricitktawcrk- 
Betrieb  roaoebe  V orteile  gegenüber  der  Kolhen- 
dampfinaschloe  bietet,  er  fliidet  aber,  « ic  ge- 
sagt, aua  der  Praxis  keine  Anhaltspunkte 
Uber  den  EinflnB  der  Dampfturblue  anf  die 
Bammelschieueiiaiiaonung. 

Möchten  diese  Zeilen  die  Durcbfübmng 
diesbesügllcher  Versuche  und  deren  Veröffent- 
lichung lur  Folge  haben. 

Ksriaruhe,  21.  9.  04.  .Schlebach. 
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geschäftliche  NACHRICHTEN. 

EleklricittUwerk  und  HtnkSrabMbB  A.-O., 
Stralrand.  Ule  ÜeseUtchaft  ToreinDuhint«  iu 
dem  mit  dem  g|.  Mai  echlieSendcD  Oeachafts- 
ant  Stromlleferutig  65Ü63  M (i,  V.  50176 
Mark)  and  aua  Fahrg|eldern  60178  M (43  438  M). 

»en  erforderten  Betriebannkoalen  60288  M 
M)  und  aonatlire  Unkoaten  lOüOS  M 


KURSBEWEGUNG. 


llilll  .Mit 

S »'S  S ^ e ^ JikNwar 
Akd«  ä?-»  , . 


<60  89?  M)  und  aonatlKe  Unkoaten  10605  M 
(18  798  M),  Bodaü  ein  UberachuB  von  86  828  M 
M)  verbleibt,  woraua  2Vi®/d  (2"/o)  Divi- 
dende auf  I Mlll.  M Grundkapital  verteilt,  8000  M 
dem  Kmeuerungfafonda  und  6000  M dem  Amorti- 
aationafonda  aug^fQhrt  werden. 

Befördert  wurden  557  064  Herarmen  (gceen 
477  888  I.  V.)  und  318  4(M  Wagenkilometer  ge- 
lelaiet  (gegen  S78  9«)  i.  V.).  An  die  Centrale 
angeachroaaen  waren  514.7  KW  (gegen  458,8  i V.) 
und  iwar  5446  Oliiblampen,  64  Nematlampen, 
205  Bogenlampen  uod  7o  .Motoren,  waa  einer 
Zunahme  von  18,7  % entapriebt  Es  wuiden 
337  U2J  KW-St.  (L  V,  260  796)  abgegeben  und 
awar  140  173  (127  584)  fUr  die  StraOenbabu, 
176  833  (l%996)  für  Licht  und  KraB  und  20023 
(13  216)  für  Selbatverbrauch. 

Um  die  (mergle  für  die  neue  Babuhofsan- 
lage,  aowle  für  daa  gesamte  Stedtnel«  liefern 
III  können,  mnS  eine  VergröBe<-ung  der  maaclil- 
nellen  Anlage  und  der  Auabau  des  Licht- 
leitungsnetiea  vorgunommeii  werden.  AuBer 
der  800  PS*Dampfmasehtne  nebst  daiugcbörigen 
Dynamomaaebinen,  die  bereits  im  Beilrhtsia^re 
lur  Aufstellung  gelangten,  wurde  ein  kömbl- 
nlcrter  ('ornwall-  und  Köhrvnkeasel  von  200  um 
HelzlUehe,  sowie  eine  Akkumulatorenbatterie 
in  .Auftrag  gegeben.  Zur  Vermeidung  mehr- 
facher örtueber  Schwierigkeiten  soll  die  Strom- 
znf^ruDg  für  den  neuen  Bahnhof  unterirdisch 
verlegt  werden,  wodurch  auch  an  Wegltnge 
über  1000  m gegenüber  oberirdiacber  Leuungs- 
fübrung  erspart  wird. 

Die  mit  1 114  746,19  M achlleUcnde  Bilanz 
vom  81.  Mai  1904  verzeichnet  die  Immobilien 
mit  161 972  M (161  069  M),  die  Maschinen-  und 
Reaaelanlagen  mit  261  707  M (197  222  M),  daa 
'-«'‘““F*“®“  260594  M (250111  M),  den 

B^nkbrper  mit  180218  M (162  908  M>  und  den 
Wagenpark  mit  112  167  M (102175  M). 

Weller,  Clcktrieitäts-  und  Hebvwerkzenge- 
A.-0-,  f'öln-ZolUtock.  Für  1903  werden 
42659  M (I.  V 84621  M)  Bobgewinu  auagewieacn 
uud  nach  Deckung  der  Unkoaten,  Zloacn  u.  a.  w.. 
sowie  nach  86276  M (126  787  M)  Abachrelbungcn 
als  Verlust  145  687  M bei  750(»0  M Aktlenltapital. 
der  Vorgetragen  wird. 

Verhältniaac 

wider  Erwarten  noch  uoj^natiger  geweeen 
seien  als  im  Vorjahre.  Die  Rieinhebezeng- 
Abteilung  erhöhte  zwar  ihren  Umsatz  und 
‘rott  des  Kückgangea  der  Verkaufapreite  Ihren 


daß  die  Verbaltniasc 
ungünatiger  geweeen 


Akkumnlatorenfabrik  A.-Q.  Berlin  . . . 
Akk.- u.El.-Werke  vorm.  Boeae&Co.,  Berlin 
Allgem.  Klektr.-Geaellachaft,  Berlin.  . . 
Bergmann-Elektr.-Werke  A.-O.,  Berlin 

Berliner  Elektricltttawerke 

Berl.  Maacb.-A.-0-  vorm.  U SebwartzkopD 
Cont.  Gea.  f.  elektr.  Untern.,  Nürnberg  . 
Deutsch- Atlant.  Telegraphen-Oeaellacfasn 

Elektra  A.-O  , Dresden 

El  Licht-  n.  Kraftanlagen  A.-G.,  Berlin  . 
Bank  f.  elektr.  Untern.,  Zürich  .... 
OeseUschafl  I.  elektr.  Untern.,  Berlin  . . 

Ilamburgiache  Elektr.-Workc 

El.-A.-G.  vorm.  W.  Lahmeyer  A Co.,  Frankf. 

A.-O.  Mix  & Geneet,  Berlin 

Qet.  t.  elektr.  Beleucht,  Petersburg  . . 

do.  Vorzugsaktien  . 

(X-A.-O.  vorm.  Schuckert  A Co.,  Nürnberg 
Siemena  A Halake  A.-Q-,  Berlin  .... 
AUgem.  Deutsche  Klelnbahn-Oea.  . . . 
AUgem.  Lokal-  u.  StraSenbahn-Oea.  . . 
Berlin-Charlottenburger  StraAenbahn  . . 
Bochiun-Oelaenklrehener  StnBeubahneu 

Breslauer  elektr.'StraBenbahn 

Dresdener  StraAenbahu 

Gea.  f.  elektr.  Hoch-  u.  Untergr.-Bahnen 

QroBe  Berliner  SlraAenbahu 

OroAe  Casaeler  StrmAenbahn 

StraBen-Elaenbabn-Oea.  Hamburg  . . 
.StraAenbahn  Hannover 


stellten  Apparate  für  die  Uäusllchkell , für 
Gaathftuaer  sowie  für  Fabrik-  und  Laborato- 
riumszwecke. 

Voi|ri  A llaeffner,  Frankfurt  a.  H.-Bockcn- 
heim.  leiste  X:  Schalter,  Sicherungen  und 
Steckkontakte  in  (juAgehtusen.  Wataerdichle 
Armaturen  für  Berg-  und  Hüttenwerke  Liste  Xt: 
BlitsacbutzvorricbluDgen  und  Cberapannuogt- 
Sicherungen. 
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Phvsikaliach  - mechanischen  Institut  von 
Prof.  f)r.  M.  Th.  Edelmann,  München.  Prela- 
über  5Ie&inatrumentf,  MeAbrücken, 


UW  V u» All u laiirviBV  inFWll 

^wlnn;  dagegen  waren  Aufträge  für  die  QroB-  - - 

hebeieng-Abtellniig  nur  unter  groAen  Opfern  I andere  pbvaikallaclie  A 
■Q  erhdltdDt  duiIeraotD  ontstdoa^n  durch  Aut-  ***  * 


- — f waawisBMasavu  UUIVU  AU«* 

mhrung  einiger  gröAerer  Anlagen,  wofür  sich 
die  Einrichtungen  der  Oeaellachan  als  unzu- 
lAiiglich  erwiesen,  gröAere  Verluste.  Die  Bo- 
Abteilung  für  Ausführung  von 
S “"<*  Signalanlagen 

blieb  infolge  des  fortwährend  verschirften  W’elt- 
bewerbea  abermals  hinter  dem  V orjahre  zurück, 
wodurch  auch  In  diesem  Qeschäftazweige  nicht 
uubeträchtliche  Verluste  entstanden.  Diese  Ab- 
teilung ist  auch  Im  laufenden  Jahre  ungenügend 
beschänlgt,  weshalb  die  Verwaltung  diese  Or- 

ganlsation  dem  Rückgänge  anpassen  will.  Die 
.sodlunnupkosten  verringerten  sich,  konnten 
aber  n^h  nicht  dem  Umsätze  angepailt  werden. 
Neuerdinn  getroflene  OrganlsntionsänderuDgen 
sollen  AbhUlfe  schalfen.  Die  ZinsbUrgachan  für 
1904**”'*"  ^ ***  erlischt  mit 

Die  Bilanz  vom  8i.  December  1908  schlieAt 
mit  I 121017,70  M.  Darin  sind  bewertet  Grniid- 
stücke  and  Gebäude  mit  490642  M,  Maschinen 
und  Werkaeuge  mil  88  617  M,  Waren  mit 
179  568  M,  Debitoren  mit  127  901  M gegen 
9bl  0\7  M K^itoreo  and  120000  M Hypotheken. 

Die  AnfträM  in  den  ersten  vier  Monaten 
dieses  Jahres  naben  sich  ln  den  Uebezeug-Ab- 
Jelli*“»*“  gegenüber  dem  Vorjahre  wieder  er- 
höht, doch  sind  die  Verkaufspreise  noch  immer 
sehr  gt^rückt,  während  sich  die  Einkaufspreise 
der  Rohstofle  schon  seit  längerer  Zeit  in  auf- 
steigender  Richtung  bewegen. 

Preislisten  gingen  bei  der  Redaktion  von 
folgenden  Finnen  ein; 

Prometheus  O.  m.  b.  II,  Frankfurt  a.  M.- 
Itockeahelm.  Der  reich  aiisgestattele  und  zahl- 
reich Illustrierte  Katalog  über  elektrische  Heiz- 
und  Rnchapparnle  enIhNIt  eine  Zuszmmen- 
itellung  der  sämtlichen  von  der  Firma  berge- 


asawv  4ZW.  «u  Mwz:a  .>a«:wsia«as  ivtoif  tjl  UV  «CU. 

StSpselwidcrstände,  Ablesevorrichtungen  und 
andere  physikalische  Apparate  Preisliste  No.  26 
über  Erdmagnetische  Apparate. 

Gans  A Ooldsefamidt,  Berlin.  Liste  C über 
Labors  torlums-HeAapparate. 

Elektricitlta-A. -O.  ..W'estfalia“,  Unna  ia 
Weatf.  Preisliste  Uber  Behälter,  Zellenschalter 
und  Kchalttafeln. 

Bachaenwerk,  Liebt-  und  Kraft  - A.-O, 
Niedersedlitz-Dresden.  Uste  über  Oleichstrom- 
maschinen  Type  G. 

R.  W’olf , Mogdebnrg  - Bnebao.  Katalog 
No.  976  Über  l.rikomobllen  für  landwirtschaft- 
liche and  indnstrielle  Zwecke,  welcher  über  die 
Konslruktloii  und  Wirkungsweise  der  Maschinen 
hinreichendes  Informationsmsterlal  bietet.  Aus 
dem  Inballe  führen  wir  nur  au:  Patent-HelA 
dampf-Lokomobllen  sowie  Hoch>lruck-Lokomo- 
bilen  zum  Antrieb  von  Dynamomascbluen- 


BÖRSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  I.  Uktober  1904. 

Die  Tendenz  der  BÖrze  in  der  Bcrichtswnche 
war  durchgebends  fest;  im  Mittelpunkte  dc.s 
lotereasi-s  standen  Bankaktien,  von  denen  be- 
sonders Österreichische  Kredit-  und  Deutsche 
Bank-Aktien  die  Woche  mit  einer  inehrjirocen- 


Wochenende  waren  elektrliche  Werte,  ipecus 
Allgemeine  Elektricitäta-Gesrilschaft  und  Bor 
maon-Elektricitäts. Werke  A.-O.,  beliebt;  »lä 
Petersburger  elektrische  Beleuchtung,  sonk 
Stamm-  wie  Vonugs  Aktlen,  weiter  höher. 

Am  Geldmarkt  ist  der  Ultimo  leicht  rorlhcr 
gegaugeo;  Proloogatlonsgeld  war  in  et*s4'ii‘ 
reichlich  zu  haben  und  nur  tägliches  Geld  nr 
Torübergebend  zu  5'/.°/.  und  höher  sUriter  p- 
fragt.  Privaldlakont  8%  ä 8*,'»  i 8Vt'/». 

General  Electric  Co.  171*/» 
Chlllkapfcr  (per  Kasse)  Lstr.  68  -.- 
Elektrolyt  Knpferi)  . Lstr.  61.-.- 


tlgcn  .Steigerung  beschlieAi-n.  Auch  ftir  ameri- 
kaiiUche  Eisenbahn-Werte  leigle  sich  auf  sehr 
feste  New  Yorker  Tondent  lebiiaDe  Nachfrage 


*'*  steigenden  Kursen.  Eisen-  und  Kohleu- 
Aktien  auf  günstigere  Silualionsberiebte  und 
den  induatriehesirken  durchweg  besser  Gegen 


Elektrolyt  Knpferi)  . Lstr.  61.-.- 
bls  6I.1C-. 

Zinn  (per  Kasse).  . . . I-str.  197.  t- 

Zink Lstr.  99.  6.- 

Blei Utr.  II.  17.  4 

Kanttcbnk  fein  Para;  4th.  9*/|d.  J 

■)  5i«h  .Rislaa  Jounsl*  tsb  I.  Ohtelw 

Briefkasten  der  Redaktion. 

B«i  Aafr»ffoa.  kriftlUch«B«aBlwoftiBCItvla^ 

wird,  ist  Porto  IxabuldCf«*  'Hnj  w 

die  Baaatwortuii«  aa  dim  fttalU  la  BfWkaMt, 
Radaktloa  aifol4iao  aolL  JeM  Aaha«a  iit  alt  Uam  4h» 
McAn  Adra««  d«a  Aafrafaodaa  ni  TaratWa  AaMra* 
Aofracao  a»ardM  nicht  beachtet. 

Berichtigung. 

In  Heft  87,  S.  818,  Ist  die  so  dem  Ailüc 
.Messung  der  Selbstinduktjon  o a v*  p 
hörende  Figur  undeutlich  getelebnet.  d i ent 
B B‘  sind  iwei  getrennte  Spulen,  wie  is  d« 
nachstebeuden  Figur  au  etseneo  ist. 


A jf  T T rf  <r  f 

In  Heft  38,  ,S.  886,  8.  Spalte,  18-  u 14  W* 
von  unten  muA  es  ■ statt  » btw.  * sUtt  • hraes 

In  dem  VorlesunMverzeichnis  Heft  W,  S.'« 
ist  unter  Berlin  naebzutragen: 

Prof.  Dr.  Grunmach.  Physikalische  Mifibrniu 
mungen  und  MeBinstrumeDle.  4 St  < 
Übungen. 

Schini  der  Redaktion;  I.  Oktober  IMd. 


Pt»  «s  Redsktiss  .ersBivortlirh;  OUbarl  Kssp  Is  Btrlis  - VtrU«  , 


Digitizcxl  by  Googk 


18.  Oktober  190«. 


Elektrotöchnieche  Zoltechrift.  1904.  Heft  41 
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EleMroteclinlsche  Zeitschrift 

(Oeatralblatt  Ito  Biktreteclulli} 
Or^an  dea  Elektrotecbniachen  Verein« 
und  de«  Verbandes  DeuUcber  Elektroteehniker. 

Vrrla«;  J«ilM  terinsr  I«  t«rSii.  — RsSifcflOfl:  RIabsrt  IU#s. 
Bsp«dlclon : B«rllk  IT.  M.  Ho«bttOTipl«ta  9. 


iti* 

Elektrotechnische  Zeitechrift 

rrscliAini  »bh  J»hr«  1(990  r<-rvini(rt  mit  d^m  ^iah^ 
Ul  Idiiiti'li^n  9r*«'hM‘Den«>a  CkT^tALAi.Arr  rt*t  Ki-sktmiv* 
tki-ti^iK  — iii  wAchcDtHc^ien  Hi-df-u  uod  Uenclitet,  unt»T- 
ntütit  Tf>n  i)en  bcrTorrNfen.IeiAt»  Aber  ktle 

rUa  OMiuiae^^biat  d«-r  aisg*wtu»<U*n  Klektrielttt  li*> 
tro(Teo<i*n  VorkomniuU««  utid  Koigaii  in  OrlgannU 
Lcrichten,  ItumU^-bNiien,  Korr«*M|ii>ti<l«mRAn  Umh 

UittalfiUiiktasi  il«‘r  WMN»nNr}iii(i,  eler  T«*rhn>k  ati<S  tl«Mi 
V<irk«hr*,  in  Aiie«OKnn  nvns  «le-n  In  llt»trHrht  kr^enmemlsn 
l>^nid*ti  Z«<itNrhrit>an.  P*t^ntberichtcn  elo.  etc. 

0UIOlNAL*\fll»KITKN  wcHe-u  gut  honoriert  und  wie 
nllr  nii'l''reu  di«  B«dakli«in  betrefloutlun  IliUAilungeiD 
«•rb««t«o  unt«<r  der  AUiceM 

R^aktUw  4wr  Blrklr«trrknlHclN«ii  Z«ltiickrlft  !■  Berlin 
>*•  ti,  MoiililJbuihlnU  S- 
Ffrn0prt<hmunmrr:  III.  iim. 


Pi« 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

kaut  titirrh  den  Btirrbltani!«!,  di«  I'inst  «ider  aiirh  ▼on 
dar  unlerxMirbn«t«n  V^riHgebamMuoK  tnm  Praiv«  %imi 
Jin,—  (norA  drHi  AmAl/tm4  nt»<  yVrfo-dH^if'idaif)  Ittr  deu 
JabfKHnn  brauffCD  wurden. 

AS'ZKIOEN  von  der  un(erxiuiflin«t«u  V«rlMgi»> 

hniidliiiig , •owie  vtin  alli-ti  ei»Js(l»>n  Anteigoiff^Ultftva 
«tarn  Pr»a»«  Vüu  40  Pf.  Tur  di*  4ge*|tiill*ai*  P*(iU*il«  nn* 
gviioromcn. 

Bei  jAhrlirh  6 18 M Mma1if*r  Aufoakme 

koitnt  die  ZctU  ' 86  30  A SD  Pl. 

Htellegfeuidi*  wfirdan  bei  diraktar  Auigaba  mit  0 Pb  für 
di«  Zaila  barochbat. 

Pa*  Ktiia^infam  »n*  rhlffr*  Ant«l<a«i  wird  fdr  Annahiin* 
lind  frai*  llaftnlenrng  aifilaiir«inl«'r  AujC'l'uta  ciiial.Mrert»‘U- 
«iebOkr  von  miodMtaini  1 Mark  (»aratlmirl- 

BEULAQKN  vrprilaa  nacli  VaraiDbHmng  bau^iQgb 


Alla  MiMeUangan,  «alr-lie  dan  Varanmi  der  ZalijcUrltt. 
di«  An««4g«it  «xhir  »«iitMlig»  g««erlaAiUt<:lai*  Kragaa  b«* 
traffaii.  Muai|  aaa#«dtlia|llivb  an  rirUt«n  an  die 
Varlagabitrhhandlving  «an  JOZJt;«  «PAUlOlUt  in  Barllu 
K.  Manbgon}>latx  ä 

in  im.  tu  tat* 

TWayr.»«*««  A<r«a«r 


Xakalt. 

(AfacMnufr  mir  «tt  tmä  6«<  OriftoalaTtikafa 

••f  «dl  OmtiinffMi^  d«r  Msdakütm  §*9t«tM.) 

Ei«  x«r  rmc*  dar  Obarapannniit««  1*  Drri> 

pIlMMftroan'ABfag««.  V«o  DipU'lng.  F-  Humana, 
ü m. 

rntcraaclisag««  an  NrimallamiKn  nrllena  de«  Inapaklomta 
dar  «IfkCrlMba«  ltala«ekl«»K  In  llamkurv  Von  vun 
itaUbarg.  d.  Wb 

Elniffc  AnwMd««^n  da«  tlaelUogrrapkan-  >Vu  Profufanr 
rraac  W i 1 1 m a ii  lu  8. 

LIteraUr.  8-869  Ikuprackmigon:  Pia  l'rafnag  vouttlaUir 
■troanBaarbtnea  ia  Laiboralvrie*  und  l'rOI«Äaiiti>ii.  Vnn 
Karl  K i n X )•  r u * n « r.  ^ ElakIricitAunarka.  *luktrltcb«i 
Baleucbtuog  und  «lektriacli«  Krafiflberlragung.  Von 
Pr.  W.  Bermbach  und  i'  Mdllar.  ” Pi«  alaktro 
«hcBiiehe  Kedukeion  der  N'itrodarlvale  «rgaiilatbor  Vvr* 
biadtincen  In  oxperiBeataUer  «ndikcuretinclier  Hexit  ka«g. 
Vn«  doh.  M 1 1 ar 

ueiMM  miuuus««.  8.  »o, 

Poraonallaa.  H.  890l  Waraor  tfoacst. 
Telagraphfe.  8.890-  Prahlloa«  Telegraphi«: 
nanges  nach  Stone.  •—  Abreitioimt«  dnibtlua«  Taivgni* 
phle.'-'Telogmpben-rherciakaBft  swiacken  Arrtiiiiaivo 
und  C'liÜo. 

Klektriaclie  Beleuchtung  8-  89Q.  Knllapi*ng  elck-* 
triacber  Üldhiampeo. 

Fntgal«  H.99J.  Aaualdungen-  — ZurOcknakm«  von  An* 
maldanga«.  — KrtaJIunga«.  Idltrhuncoa.  U#' 
branobtmuttar:  Kiatraguaga«.  — .\itdoruagea  ia 
der  Penoo  dae  lohabere.  ~ Autxige  aua  Pataat- 

• obriftan. 

BrMh  an  dJt  Radaktloa.  8.  mj.  pi«  Unachon  der  Dafor* 
mation  dar  Hpaanungoloirvea  in  WocheoUtronniafckiuei. 
Ton  R-ReMcb,  ^ Tlia r KrmiebaUnr.  V'tie  Fr.  L i nd  e a* 

• lruth.-^C nor  • onchrirtmiUtir«  InaialUlioairnkterUlien. 
Von  Jnttne  8 1 * ti  »• 

U«d«bifUlobe  Nacbricbten  8 »Hi  A -G.  Kdrtingi*  KlcktH* 
ciUUaworka.  Haanovar.  — 4««hr.  KiVrtiiig  A.*(r..  Linden  bei 
(faanovar.  — Nnrdies'ha  Kit  klriirusu*  und  Htahlw«rk« 
A-*<L,  Dansig  — KuhrUUr^rrau'tioaoilKkajrt 
KarnhewegnuK.  — Corae«*Wocbcnberi(ibL  S.  tnu. 
BrtflliMte«  dar  lUdiihtto«.  8.  9^ 

isW. 


Ein  Beitrag  zur  Frage  der  Überspannungen 
in  Oreiphasenstrom-Anlagen. 

Von  Dfpl.'Iog.  r.  Ilsmann. 

K»  ist  eliio  hi.kiiiinU'  'l'aisaclic’.  daß  in 
Kiii(>lias<:n-\Vt;clisclBlri)maiila>;t‘n  mit  konccn- 
tri»ch*.n  Kabeln  ilnrcli  nnricluigc  SehaUmaiii- 
jmlatii.npn  oder  auch  durcli  da«  Atisehraelze« 
vim  8ichfrun)ren  sehr  oft  DnrchschlJljfe  des 
Außenleilers  (jcjjen  den  Kleiiimnlcl  «ul'ireten. 
■\U!.  der  Krkenntnis  der  Ij'saflion  dieser 
Krsetiuinuui;  hat  sieh  dann  die  Schaltregel 
gebildet:  .,AuCenleiter  zuerst  ein-  lind  Innen- 
leiler  zuerst  uusseliallen“. 

Aber  auch  in  Drehstromanlagen  k.uitien 
erhebliche  ts|iattuuugscrhohungen  und  damit 
Kabel-  oder  .Maschiiiendurebscbhign  aul- 
treten, wenn  durch  L'iiaufmerksainkcit  oder 
durch  .Abschmelzeii  v.>n  Sielicrutigeii  der 
Fall  enlatamlen  1b1.  daß  in  eia«?r  .Anlage, 
bestehend  aus  Oenerator,  Kabel  und  leer- 
laufendettt  Tratisf.'rmator,  am  Anfänge  die 
Verblnditttg  einer  I.eiiung  mit  detit  (jene- 
ratnr  und  am  Kiide  die  einer  aii<ler.‘ti  mit 
dem  'rralislortiiator  aufgehoben  i.st. 


n«.  1. 


Eine  solche  Anlage  ist  in  der  Eig.  I 
sclieinatlscb  dtirgestellt.  I.inks  befindet  sich 
der  t.encrator  mit  den  Klemiueii  /.  11  und 
III  bezeU  hliet  und  reeht.s  eiiwiirechend  der 
leerlaitfeiide  'l'ransfonnator  mit  l,  2 und  H. 
Da«  zwischeuUegende  Kabel  soll  durch  die 
drei  Ka(iaeitateii  < r ^uiid  Cjdarguslolll  «ein. 
Die  cnisi*rccliendeii  Verbiiidnngcn  (Siche- 
ruiigeti)  sind  ti.  Ii.  c,  d.  t;  und  /'.  Wie  aus 
der  Figur  liervorgelit.  ist  am  Anfänge  die 
Verbindung  h und  am  Ende  d aufgehoben. 
Es  ist  die.s  praktisch  mtiglich,  sei  es  durch 
üiiacbtaamkeit  oder  «luruh  Abschiiielzeii  von 
Sicheningen, 

Unter  den  angegehenon  Bedingungen 
ist  nun  folgender  Stromkreis  ansgeltildet: 
..Von  I über  n.  diu  KapaeitSI  C-.  e den 
leerlaufeiideit  Transformator  3 — i f und  r 
nach  der  Maschiiienklemme  II  zurück'*. 
Dabei  ist  dem  Getieralor  der  Koiideiisator 
(\  und  dein  Traiisfitrmator  C,  parallel  ge- 


Pl»  t 


schallet.  Die  Fig.  2 wird  dies  au.chnulicher 
zeigen.  Man  sieht  daraus.  dalS  die  lledinguii- 
gen  für  Kesonanz  gegeben  sind 

Int  l.abori»t.)rium  der  Finna  Felten  & 
tJnilleaume,  Carlswerk  A.-G.  zu  Mül- 
heim a.  Rh.  wurde  ein  solcher  Stromkreis 
aus  drei  Glitttmorkondensatoren  und  einer 
eisenhaltigen  liiduktionss|.ule  zusamnien- 
gesiellt.  Es  betrugen; 

Cf  r:  C'j=  f’s=  1 .Mikrofarad. 

I )cr  Wechselslromwiderstauddor  Induktions- 
spule beinig  = l:iin  obm.  der  eiic-rgio- 


verbrauchende  Widerstand  derselben  /f  = UM 
Ohm  und  diu  Salbsündaktion  L = B.4  Henry. 
Diese  Werte  sind  durch  Strom-,  Spannungs- 
und Wattmussang  ermittelt  worden. 

Die  Me.ssung  wurde  mit  Sinusstrom  von 
bl.l'erioden  ausgeführt.  Bei  einer  Gcneralor- 
.spannung  von  14  V wurden  an  den  drei 
Koiidcnsaiorun  folgunde  Spaiuiuiigen  ge- 
messen; 

am  Kondensator  C'i  = 120  V 

„ „ l'Jti. 

„ s c,=  H „ 

Gemessen  wurden  diese  Spannangen 
mittels  eines  statischen  Voltmeters,  dessen 
KapaeiUit  gegenüber  I Mikrofarad  nicht  in 
Betracht  kommt.  Außerdem  ist  die  Selbsl- 
induktiim  des  Generators  vernachliUsigbar 
klein. 

Am  Kabel,  und  zwar  am  Kr.Ddoiisaior 
Cj,  ist  demnach  einu  neunmal  hniiero  Span- 
nung aufgetreten,  als  an  der  Maschine 
herrsehte.  In  praktischen  Betricbeti  kamt 
hierbei  das  größte  Unheil  angerichtet  werden, 

Reehtiel  man  für  obige  Selbstindaktioii 
die  zur  vollen  Ke.soiianz  nötige  Ku|jaeitäi 
bei  lil  I'erioden  aus,  so  erhillt  inan  2 .Mikro- 
farad. Tatsächlich  ergab  eine  reine  Hinter- 
citianderaclialtmig  des  Generators  mit  der 
Induktions.spulc  und  einem  Kondensator  von 
2 .Mikrofarad  volle  Restmaiiz,  indem  bei  einer 
M.aschiiieiispannuiig  von  14  V wiederum  am 
Kondensator  12Ö  V aurirsteii. 

Kür  den  ersien  Augenblick  Ist  es  etwas 
befremdend,  daß  diu  HiiitereiiiandersehaJ- 
tnng  einer  Kapacluu  von  1 Mikrofarad  mit 
eiuer  Kombination,  bestehend  aus  der  lu- 
duktionss|jole  v..ii  3,4  Henry  und  einem 
Koudensator  von  I .Mikrtifarad,  wie  in  Fig.  2 
angegeben  ist,  Res.inanz  ergibt.  Der  llecli- 
iiuiig  iiaeh  eiilspricbt  hei  Resonanz  einer 
Kapacitäl  von  1 Mikrofarad  eine  Selbst- 
induktion v.m  fi.S  Henry  bei  (S1  Perioden. 
Wenn  die  angegebene  Kombiiiatioii  von 
Selbstinduktion  und  Kapaciint  nur  mit 
.Selbstlnduklion  und  Widerstand  behaftet 
gedacht  ist,  so  ergibt  sich  aus  einer  Strom-, 
Spatinungs-  und  AVaiimcssung; 

Ii„  = 2T(Jü, 
li=  4;w, 

L=  7,1. 

Ibtter  Berücksichtigung  der  nicht  ge- 
nügend utnplindliehcn  lustruinentc,  mit  denen 
die  Messungen  ausgefUhrt  wurden,  stimmt 
dieser  Wert  der  Selbstinduktion  von  7,1  ge- 
nügend mit  dem  bereciitieien  C,8  überein. 
Aueh  der  naeh  dieser  Messung  erhallciie 
Weeliselstromwiderstand  7?..  = 2700  stimmt 
mit  dem  nach  der  Formel  für  den  Wider- 
stand einer  Parallclscbaltung  einer  Spule 
mit  einem  Kondensator 

erliallcnen  Wert  von  /.'„s'JUDO  überein.  Es 
zeigt  »ich  hier  eben,  daß  der  Weehselsirom- 
widerstaiid  der  Koinbiuation  mit  zunehmen- 
der Kapacität  zuerst  zuniminl.  bis  der  Kon- 
densator auf  den  zur  Slroiiiresonanz  erfor- 
derliehen Werl  Hugewaehseu  ist;  von  da  ab 
nimmt  mit  wachsender  Kapacität  derWech- 
«elsirumwiderstand  der  Kombiiiatioii  ab. 

Der  Versuch  lehrt,  daß  starke  Span- 
nuiigserhöhungeii  in  IlruhstromanlagGi)  zu 
erwarten  sind,  wenn  durch  Sehaltfelder 
oder  durch  .Abschnielzcn  von  Sicherungen 
der  Kall  eiiitriu,  daß  in  einer  Leitung  ln  einer 
I’huse  eine  Sieheruiig  am  .Anfänge  und  in 
einer  anderen  l'hase  eine  solche  am  Ende 
abgeschaltet  ist.  Zum  Schutze  gegen  solche 
Cberspanimugen  sind  Überspanuutigssielie 
rangen  sehr  am  Platze.  Es  ist  dabei  aber 
dar.mf  Bednchl  zu  iiehineii,  daß  diese  Siche- 
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ruii^»tt| 'parate  iiielit  mit  zu  gTußer  äirom- 
htilrke  arbellcu.  da  KOimt  durch  die  Chur- 
«paDiiung^sicberunt'uii  selbst  starke  Über- 
spaiinuiit^eti  erzeugt  tverdeu.  Es  maß  ein 
Widerstand  mit  der  Fankenstrecke  lii  Keihu 
geschaltet  sein. 

Weiterhin  wäre  es  vielleicht  zweck- 
mäßig. in  HiH'hspatinuMgsunlagen  überhaupt 
die  Schmelzsicherungen  ganz  zu  vermelden 
und  nur  auiüuiiiti!.clic  Ölschulier  anzuweii- 
den,  bei  denen  alle  I’bnscn  gleichzeitig  eln- 
nnd  ausgeschaltet  werden. 

In  den  nbigeii  Ausführungen  wurde  ein 
Kabel  uieht  ganz  ein  wundsfrei  durch  drei 
Kimdensutoren  in  Ureieeksehaltnng  dai'go- 
siellt.  Es  wurde  desltnlb  ein  weiterer  Ver- 
such mit  Kiindensntoren  in  Btemsehaltung 
durehge  führt. 

I'ie  lirtrstellnng  eines  praktischen  Falles 
ist  in  Flg.  ;t  gegeben 


Der  Strom  hat  nun  folgenden  Verlauf-. 

„Von  I über  a,  C^,  C^,  f,  3,  2,  c,  h nach 
JJ  zurück^  Dabei  ist  dem  Kondensator  C, 
und  der  Selbstinduktion  3 — 2 der  Konden- 
sator C,  parallel  geschaltet,  (übersichtlicher 
wird  die  Versuchsanordnuiig.  den  obigen 
Fall  darstellend,  in  l'ig.  4 gezeigt. 


Bei  der  Messung  war  wieder  wie  oben 
C,  = = Cj  = 1 Mikrofarad. 

Die  Selbstinduktion  wurde  so  lauge  ver- 
ändert. bis  Kesonauz  bemerkbar  wurde,  d.  h. 
bis  starke  Spunuungssteigerungen  an  einzel- 
nen Kondensatoren  gegenüber  <ler  Gene- 
rstorspannung  beobachtet  wurden. 

Es  wurden  zuletzt  mittels  des  Elektro- 
meters bei  einer  Generatorspannong  von 
15  V die  folgenden  Spannungen  abgelesen: 
Spannung  au  f.'j  . . . . 35  V 


it  C'(  . ■ . 

„ 3-2.  . 
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128 


Man  ersieht  hieraus,  daß  am  Kouden- 
satnr  L\  fast  die  sechsfache  Spannung  auf- 
getreten  ist. 

TJni  die  Selbstinduktion  der  verwendeten 
InduktioiiKspule  zu  ermitteln,  wurde  dieselbe 
hiutureinamior  mit  einem  veränderlichen 
Koiidcnsalor  in  einen  Stromkreis  geschaltet. 
Die  Strom'iuelle  gab.  wie  bei  allen  Messun- 
gen. Sinusstrom  von  Bl  l*eriodeii.  Am  Kon- 
densator wurden  bei  verschiedenen  Kapa- 
citatswerieu  die  nachstehemleii  Spannungen 
allgelesen.  Die  .Maschinenspannung  wurde 
auf  It)  V konstant  gehalten. 

C'3  0,8  .Mikrofarad  ...  ö3  V 

C’  = U7  „ ...  115  „ 

C = ü,t;  „ ...  80,5, 

0 = 0.5  , . . . ;4>  , 


.-lus  der  graphischen  Aufzeichnung  dieser 
Werte  erhält  mau  volle  Resonanz  bei 

(•  = 0.07  .Mikrofarad. 

Die  zu  dieser  Kapacität  gehörige  Selbst- 
induktion bei  voller  Resonanz  ist: 


/.= 


1 


10- 

(2. n .61}». 0.67  ’ 


Ol»  f 

L ~ 10,2  Henry . 

Aus  einer  Strom-  und  Spauiiuiiga- 
messung  wurde  unter  Vcmacblassiguiig  des 
energieverbrauchenden  Widerstandes  der 
Induktionsspule 

E 102 

<11  7.  =:  j = "Öljiti  ^ 3000  Ohm 


und 


gefunden. 

Dm  diese  Anordnung  rechnerisch  zu 
verfolgen,  sollen  die  Eorinuln  für  I'arallel- 
nnd  Hintereinanderschaltung  von  Selbst- 
induktion und  Kapacität  dadurch  vereinfacht 
werden,  daß  der  energieverbrauchende 
Widerstund  der  Spule  vernachlässigt  wird. 

Für  ein«  Hintereinanderschaltuug  mit 
überwiegender  Selbstinduktion  ist  der  Ge- 
samtwechsels trom  widerstand 


ir.  — u)  L‘  = a>  L ■ 


I 


Die  wirklich  im  Stromkreis  vorhandene 
Selbstinduktion  ist  L.  Für  die  Kombiuatiou 
von  Selbstinduktion  und  Kapacität  kann 
man  dann  nach  obiger  Formel  eine  ideelle 
.Selbstinduktion 

1 


D*  = /.  — 


öl“  V 


einsetzen. 

Etwas  umständlicher  ist  die  Ableitung 
der  Formel  für  die  Parallelsohaltnng  einer 
Selbstinduktion  L mit  einer  Kapacität  C, 
wie  Fig.  5 zeigt 


/I  d 


msmm 

\ijJ 

H'l».  f> 


Es  ist  hier 


J,  _ M V „ « f _ ' 

Jt  ~ H » ~ m L m-  V L ' 

Der  Buchstabe  II'  soll  hier  den  Weclisel- 
strumwiderstand  bedeuten. 

Jt*  - Je“  -t-  J.“  - 2 J,  J,  cos  (J,  Je) . 

Bei  Vernachlässigung  des  energiever 
brauchenden  AViderstandes  ist 

cos  (./»  Je)=  1 . 

Es  folgt  dann 

y,»  = 7e“-r  Je“  — 2 Je  J,. 

I )(-rWechselstniiii  widerstand  der  Farallel- 
sclialtiing  i.st: 


oder,  du 


ist.  folgt 


£ = 


Jg 

Je 
öl  C 


ir.= 


13.  Oktober  18M 


V‘  = 


»1  -1-0,496(0,496-2) 


öiC.f  j;»  , J/--.M,  .;, 

Selüt  man  den  Wert  für  '!*  ^ 

Bu  ernftU  man 

»■«  = ' 7 j—  - 


* I -f-  w-  ( ‘ L \u-  CL  — 2) ' 

ln  der  obigen  Messung  ist  iis  i dnibi 
ein«  Hintereinandi-rschaltniig  eines  Kmd» 
sators  ( j von  I Mikrofarad  mit  i-in«j  Is 
duktionsspule  3 — 2 vorhanden  und  aiii-; 
dem  eine  Parallelschaltung  ilieser  K>'iakf 
natloii  mit  einem  Koiidensaior  r.« 

I Mikrofarad.  Diese  letzte  l’arullcbrtiia:.  i 
soll  nun  mit  dem  Kondensator  C,  io  lir 
sonanz  kommen. 

Berechnung  der  ideellen  Selbstitiditid i 
der  Hintereinanderschaltung  von  r,ia:tS-f 

1 10- 
/.*  = /.  — -,,.  = ia2- , 

»“(  (-ß.n.bly.l 

//  = 3.:« . 

Diese  Ideelle  .Selbsiiuduktion  U:  (b 
wieder  parallel  mit  C,  geschaltet,  di«  im 
tierende  Selbstinduktion  ist  dann  ra  b«rs:k 
nen  aus 

ta  V 

»1  -a.»C'/.(fci“c;.-2; 


Die  einer  Kapacität  von  1 Mikrurirul 
entsprechende  Selbstinduktion  für  voils 
sonanz  wäre: 

I lü‘ 

r = ca.6ßl  Henn. 

C . 1 

Die  initgetcliton  Messungen  zeigen  jolen 
falls  deutlich,  daß  bei  Jeder  DarstclioBi;  itt 
Kapacitätcii  eines  DrehsiromkabeU  (Um 
ganz  bedeutende  .Spannungserhöhimgeii  «f 
treten,  wenn  am  Anfänge  mid  am  KtJ< 
eine  Verbindung  unterbroehon  ist.  nnd  i»sf 
in  verschiedenen  Phaueii. 


Untertuchunian  an  N«nwtläaipN 
s«it«mi  des  luspektoratä  der  eleklriicMi 
Beleuchtung  in  Hemtiurg. 

Von  V.  Gaisberg. 

Im  Anschluß  an  die  gelcgenllwli  dtf 
.lahresvcrsaiiiiuluug  in  Cassel  vou  mir  fr 
machten  Mitteilungen  w-ird  uachstt-lienJ 
Dauerversuche  berichtet,  die  in  der  ZfS 
vom  April  bis  .luni  dieses  Jahres  luii  Srt*»- 
Iniensivlainpen  .Modell  B"  für  110  A ^ 
geführt  wurden.  Zur  Charakicrisii-mn^«^ 
l.anipun  sei  bemerkt,  daß  sich  ü<-r 
körper  als  gerades  Stäbchen  vor 
auf  dem  Porzellansockel  liegenden 
spirale  belindct.  Die  A’ersuchsljUJii-i'ti  *»'’ 
den  dein  Lager  des  Hamburger 
der  Allgemeinen  Elektricitäis-<>®*'* 
Schaft  outnommen,  ohne  daß  ÜeUgtMa 
geboten  war,  eine  bestimroti-  Ab»»»1" 


Digitized  by  Google 


13.  Oktotoet 


'»04. 


El8k.trot«ohiiisohe  Zeltachrift.  1904-  41. 


885 


ireffen.  Pnrch  . ''•"®»^Uchunt'  sollte  die 
NutzbrcnndftXiri*  *-*ÄUiprTi  »teilt 

'Verden,  um  übo*’  ''io  Mr>g|ichk<<it  des  Kr- 
■Satzes  von  KnhU'Ufatlen-GlUhlainpen  durch 
Nemsilantpen  su  entscheiden.  I>ie  photo- 
iiicirischen  Messungen  wurtlen  in  dcrAchsen- 
riohtung  der  mit  Opalglasglockcn  versehenen 
l.ainpen  vorgeneminen.  Die  Brenner  sind 
für  95  V und  die  Vurselialtwidorsülnde  für 
15  V gewilhlt  worden.  Wiihrend  des  Dauer- 
v«-i-8uches  wurden  die  I-auipen  in  24  Stunden 
zweimal  ausgeschaltct  und.  nachdem  sie  er- 
ktilict  waren,  wieder  eingeschaltet.  Durch 
«inen  registrierenden  .Spannungszeiger  wurde 
fostgcstellt.  daß  die  SpHunurigsschwaiikun- 
^en  die  in  der  iiaelistchenden  Tabelle  au- 
»gcgri-benen  Mittelwerte  nicht  wesentlich  üt)er- 
KC Dritten.  <lio  Netzspannung  sonach  für  den 
lietriüb  von  Nernstlampen  genügend  gleich- 
mäßig war.  Die  Tabelle  enthüll  die  Mittel- 
werte aus  den  .Messungen  an  10  l^ampen 
.jeder  Sorte,  bzw.  unclulem  Lampen  dureli- 
»gebrannt  w’aren,  ans  den  Messungen  an 
übrig  gebliebenen  I.aropen.  Kin  .\us- 
weehseln  von  Vorsehalt'viderstlliiden  wurde 
whhrend  der  Veranohsdauer  nicht  notwendig. 
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iDteosirlampeo  .Modell  B‘,  0,A  A,  110  V. 


IO 

ü 

1 1114) 

30;7 

19,7 

1,6 

_ 

10 

% 

109,3 

29,8 

14.4 

‘4.1 

— 

10 

fiO 

j IBM 

1 80ji 
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45 

' 14 

10 

75 

1 109,9 

SOj) 

12,4  1 

2.4 

14 

lO 

lOO 

i I00,4i 

29,5 

125 

25 

IO 

‘200 

I09„9 

295 

12,9 

2,4 

' 15 

1«) 

siin 

j lOoji 

27,H 

I2,,3  1 

'2,3 

15 

10 

4Ü0 

: 110,0 

26,7 

9,4 

2,8 

35 

IO 

500 

' 112,0 

1 27,1 

10,5 

‘2,6 

27 

10 

Ol  10 

110,1 

22,3 

7.0 

-V2 

M 

10 

700 

■ 110,4 

21, .5 

6.2 

.3,5 

57 

Inlensil 

1‘lampen  .Modell  B*,  ojt  A.  1 

10  V. 

IO 

0 

110,5 

57,4  ■ 

44,4  ' 

1,3 

— 

II) 

■25 

112,0 

57,4  1 

‘29,7 

15 

1 — 

lO 

60 

109,3  i 

55,H 

98,7 

1,9 

3 

10 

1 

110,3  ; 

55.5 

96.6 

-2,1 

1 1 

tu 

' 100 

109,5  ■ 

555  ' 

97,7 

2.0 

7 

10 

aoo  ' 

109,1  ! 

645 

27.9 

2,0 

6 

10 

1 ■’K»  1 

109,4  j 

58.4 

24,0 

2.2 

19 

•.» 

: 400  ' 

110,4 

53,7  j 

935 

2.3  1 

20 

9 

600  1 

111,1  ! 

.MM  . 

•24,4 

•2.2 

18 

7 

4X10 

111,4  , 

495 

195 

•25 

34 

ti 

700 

II0,'3  1 

42,7 

14,4 

3,0 

5t 

■•Vits  der  'fabelle  ergibt  sieh,  daß  die 
Leuchtkraft  der  Lampen  in  den  ersien 
Hrcnnslundeu  erheblich  abniiiimt  dann  lün- 
gcre  /eit  nahezu  konstant  Ideibi  und  her- 
naclt  wieder  stark  abfälll.  Ih«  anflinglielie 
nur  kurz  anhaltende  holien-  l-euchtkrafi 
kann  für  die  praklisehe  Hewerlung  der 
lauiipeii  uiiberOcksiehligl  bleiben.  Im  Ver- 
gleieli  zu  der  nach  25  Sinnden  ermittelten 
1.1‘uchtkraft  ergü>t  sich  für  die  0,25  .A-Ijimpe 
nach  ilOO  Stmidun  eine  .Abnahme  um  15"/» 
und  fdr  die  0,5  A-I.,uiupe  nach  500  Stunden 
eine  Abnahme  um  rund  20%  Hiese  Brenn- 
cituicrn.  von  denen  ab  eine  stärkere  Ah- 
liahnie  die  I.euehtkraft  eiiilnit.  kOnneu  im 
vorllegeiideu  Kalle  als  Nutzbrenndiiuern 
g*!lteil.  Neben  den  Messungen  der  l.eucht- 
kraft  in  der  i^ampeiiaehse.  die  in  der  Ta- 
belle mit  ihren  Mlllclweiien  angegeben  sind, 
w urde  durch  eine  kleine  Anzahl  von  Messun- 
gen die  räumliche  I.ichtverteilung  untersucht. 
Diesellie  ergal>  sieli  Jllmlieli.  w ie  in  ilen  ein 
gellenden  Dnlerauchungen  von  l’mfessor 
Dl-,  Wedding  („KT/."  PS«.  S.  U2-I10i  für 


die  Inteusivlampe  ..Modell  .A*"  durch  dl« 
Konstruktion  des  LichtkOrpers  in  Gestalt 
eines  Drahlinodclls  naehgewiusen  worden 
isu  Bei  den  kleinen  Nernstlampen  wurde 
durch  die  Wirkung  der  Opalglaagloekc  die 
untere  Wölbung  dos  bezeichneten  Licbt- 
kiirpers  etwas  eingedrückt,  sodaß  man  ohne 
zu  großen  Kehler  annebmen  kann,  daß  die 
Leuchtkraft  der  I.arapen  iunerlialb  eines 
Kegels,  dessen  Manlellinleu  mit  der  laimpeii- 
achsc  einen  Winkel  von  rund  L‘)"  ein- 
schließen, di«  in  der  Talmllo  angegebenen 
Durchschnittswerte  besitzt.  Da  für  die 
meisten  Anwendungen  kleiner  Ijnnpen  die 
direkte  Strahlung  innerhalb  jenes  Kogel- 
rauiiics  maßgebend  ist,  so  ersclieiiic  es  zu- 
lässig. den  ln  der  Tabelle  nur  für  eine 
Richtung  ermittelten  spccitischcn  Verhraueli 
der  Ijtmpcn  mit  demjenigen  der  Kohleu- 
faden-Glahlniiipcn  zu  vergleichen.  Danach 
ergibt  sich,  daß  die  kleinen  Nernstlampen 
für  110  V am  Kode  ihrer  Nutzbronndauor, 
d.  h.  nach  300  bzw.  500  Stunden,  immer 
noch  einen  niedrigeren  Verbrauch  liaben, 
als  neu  in  Betrieb  gi’nnmmcne  Niederwatt- 
lampcn. 

•Messungen  an  im  praktischen  Betriebe 
verwendeten  Nernstlampen  „.Modell  A"  seien 
in  ihrem  Bndergebnis  mich  kurz  erwähnt: 
Ks  handelt  sich  umljtmpen  mit  vertikalem, 
von  der  Heizspirale  umgebenem  l.encht- 
kOrjier:  die  Brenner  sind  für  200  V,  die 
Vürsclialiwidersläiide  für  20  V gewählt. 
‘27  solche  l.arapen  beünden  sich  bei  ntnd 
V Nolzspannung  in  einer  Öffentlichen 
Hromenadc  Im  Betrieb.  l»io  Messungen  er- 
streckten sich  auf  die  /eil  vom  Februar  bis 
December  lOOtk 

Die  sämtlichen  Brenner  wurden  vor  dem 
Kinsetzen  in  die  Kandelaber  und.  soweit  sic 
unversehrt  zurackkaiuen,  zunächst  nach 
.3011  Bretiiistiinden  phoioiiietriert.  Die  Messun- 
gen erfolgten  bei  senkrecht  zur  I’hotometer- 
achse  stehendem  Glalikf>rper  ohne  Glas- 
glocke. Die  Mittelwerte  der  auf  diese  AA'eise 
durcligeführtcn  .Messungen  sind  nachstehend, 
nicht  eingcklaramert.  angogobeii: 

Verbrauch  anfangs  . . JOT  Watt  (IIÄI  Watt) 

„ iiach:ilK)(4ll)) 

Stunden Kitt  „ (1(Ö  „ ) 

Leuchtkraft  anfangs  . . H6  IIK  (87  IIK) 

„ nach  300 

(400)  Stunden  ....  60  „ (66  „ ) 

Abnahme  d.  Leuchtkraft  30%,  C34%) 

Verbrauch  für  I HK  an- 
fangs   l,2Watt  (L.IWatt) 

A'erbrauch  für  I HK  nach 
;«0  (1410)  Stunden  . . 1,7  „ (1,7  . ) 

Während  der  Dauer  der  Ihitcrsuchun- 
gun  wurden  KJ3  Brenner  ausgegeben,  von 
denen  02,  also  nach  300  Stunden  noch 

brannten;  die  auf  dom  Transport  nach  der 
\5'rbrauchs8telle  bescliädlglen  Brenner  sind 
mitgczählt.  Kin  großer  Verbraucli  an  Bren- 
nern durch  mechanische  Beschädigung  war 
darauf  zurückzufohreii.  daß  mit  dem  Be- 
dienungspersonal häutig  geweeliselt  wurde 
und  demselben  daher  die  genügende  Dbnng 
in  der  Wartung  der  laimpen  abging. 

Später  wurden  die  Brenner  uacli  -JOO 
Stunden  ausgewechselt-  Die  dabei  durch 
.Messungen  an  18  Brenneni  gefundenen 
Mittel'vertu  sind  oben  In  Klammem  ange- 
geben. Die  Werte  sind  etwas  günstiger  als 
die  erstgenannten,  vielleicht  infolge  eingo- 
tretener  Verbesserungen  au  den  später  ge- 
lieferten Brennern,  wahrsclicinlicli  aber  in- 
folge zafälliger  Abweichungen,  .ledeufalU 
zeigen  die  letzteren  Messungen,  daß  die  Be- 
nutzung.sdaucr  der  Brunner  noch  verlängert 
werden  kann. 

Wälireiid  der  Versuelisdauer  tvurde  im 
uormiden  Betriebe  nur  ein  Vorschaltuider- 
stand  i-rselzt. 


Einige  Anwendungen  des  Oscittographen. 

Von  Brof.  Praaa  Witlmana,  Budapest. 

Um  den  zeitlichen  Verlauf  der  Strom- 
und  Magnetisicnmgserscheinangcn  in  sol- 
cher Versuchsanordnung  zu  unter.-ucheii. 
welche  diesen  Verlauf  in  seiner  ganzen  .Aus- 
dehnung vor  Augen  zu  führen  gestaltet, 
stehen  uns  derzeit  hauptsächlich  folgende 
zwei  Hülfsmittel  zur  Verfügung:  die  Brann- 
scho  Kathodenrbhro’)  und  diu  Oscillo- 
graphen’t. 

Auf  Grand  der  Überlegung,  daß  der  be- 
wegliche Kathodonstrahl.  als  Siromführung 
ohne  Trägheit,  den  Veränderungen  des  ihn 
beeinflussenden  magnetischen  Feldes  genau 
folgt,  eignet  i-ich  die  Hraunscho  Hrihre 
vom  thooretisebou  Standpunkte  für  solche 
Untersuchungen  ganz  besonders.  Die  Ver- 
'vendung  der  Oscillographen  ist  im  Ver- 
gleich zum  Braunschen  Apparat  eine  bc- 
si-hränktere,  da  dieselben  infolge  der  'Präg- 
heit  ihres  beweglichen  Teiles,  Eigenschwin- 
gungen völlfübrcn. 

AVenn  die  Oscillographen  trotzdem  ln 
immer  ansgedehiiterem  Maße  Verwendnng 
tiiidcn,  so  hat  diese  Tatsache  in  folgenden 
Ihnständen  ihre  Begründung:  Das  Ver- 
fertigen bzw.  das  AnschalTen  des  verein- 
faclilen  Oscillographen  und  der  sonst  noti- 
gen Hüirsmittel  ist  leicht;’)  das  Rxperimeu- 
tieren  mit  dem  Apparat«  ist  recht  einfach, 
ferner  kann  man  den  Anforderungen  be- 
zügllcli  kurzer  Rigenschwingungsdauer,  ent- 
sprechender Dämpfung,  geringer  .Selbsi- 
indnkiion,  Unterdrückung  von  Hysteresis 
und  WirbelstrOmen,  gehöriger  Kmpflndlich- 
keit  in  für  viele  Fälle  der  Praxis  genügend 
großem  Vcrwenduiigsgeblete  entsprechen. 
Endlich  ist  mit  Nachdruck  darauf  hinzu- 
'vuisen,  daß  man  mittels  des  Oscillographen 
hei  Benutzung  von  BogcnlichC.  oder  was 
noch  vorteilhafter  ist,  von  .Sonneniieht. 
durch  Projektion  auf  einen  Schirm  die 
■Strom-  und  Magiiotiaiorungakurven  in  einer 
Hohe  von  über  einem  Meter,  also  in 
solchem  Maßslake  zu  erzeugen  imstande  ist, 
daß  selbst  das  grüßte  .Auditorium  dieselben 
bojucni  zu  beobachten  vermag. 

Im  Am-ehlnß  an  meine  früheren  Ar- 
beiten*) will  ich  nun  einesteils  einige  neuere 
Beiträge  dafür  liefern,  daß  die  osclllographi- 
sche  Versuohssnordntuig  im  Laboratorium 
und  imVersuchsrauni  von  elektrotechnischen 
Kabrikcii  ein  nicht  zu  unterschätzendes  Uiitor- 
suchungsbeheir  bietet;  anderenteils  werde 
ich  auch  zeigen,  daß  diese  Anordnung  als 
ein  in  elektrophysikalischen  und  elektro- 
technischeu  VorleMingcn  das  Verständnis 
lind  das  Studium  der  interessanten  Einzel- 
heiten der  veränderlichen  Strom-  und  Mog- 
iiotisierungaerscheinungen  forderndes  De- 
luonstrutionsmillcl  beaehton^u'ert  ist. 

Die  in  dieser  Arbeit  behandelten  Unter- 
sueliungeii  sind  der  Reihe  nach: 

I.  l'ntensuchiing  und  Darstellung  von 
.Mromkurveii,  insbesoudere  Stromkurvon 
elekiroiuagnctisclier  .Schwingungen  und 
deren  Überlagerung  (Superposition),  ferner 
Wccliselslromkurveu. 

II.  Uniersacbuug  und  Darstellung  von 
Magnetisierungskurven. 

III.  Darslellang  der  Kurven  cykliseher 
Magnetisioruiigiiroccsso. 


I.  Erzeugung  von  Stromkurveii. 
Wenn  wir  zu  diesem  /wecke  die  Braun- 
sehe  Rohre  vorwemlen,  ist  es  zweckmäßig, 

■I  K lirsuii.  Wioili'U  .Aun..  Bä  «V.  S.  sai,  tiN,'. 
Auch  .t,TZ‘  i»-7.  S >7 

'I  A.  Blondei.  internntlonnl  d'6lectrlcit*'. 

l*nria  IM*:  Annei«9  n.  '0i 

't  Die  oaeeliniiiirhe  Werkvtltte  dve  Ilerrn  Prof  l)r. 
M Th.  Rdelnnoo.  MQnehen.  Uerert  dlt*eelliea  den  Au- 
ffnheo  det  Verfnaera  cemKJ*. 

•)  Ann  d.  PhjnCk.  B4.  13l  .S.  U53  und  UlO:  -KMa*  IW. 

S.  4V. 
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das  Zen necksche  Verfahren')  anzuwenden. 
um  die  Strumkarven  anbewef^ich  auf  dem 
Fluorescenzschlrm  zu  erhallen.  Her  bei 
meinen  Versneben  angewandte  ORcillograph 
der  Blondel*  DaddelUchen  Type  erhalt 
sein  kunstaiites  Magnetfeld  von  einem  Kiek- 
tromagneten.  Der  zu  untersuchende  Strom 
durehttiefitdie  um  eine  wagerechteAchse  dreh- 
bare. mit  leichtem  Plauspiegelchon  versehene 
Schleife,  deren  Schwingungen  ich  mittels 
eines  au  den  rolscbuheu  anhaftenden  Vase- 
linklQmpchens  in  gewUn.‘<chtem  Jlake  dämpfte. 
Den  Apparat  mochte  ich,  um  denselben  von 
einer  später  zu  beschreibenden  Anordnung 
zu  unterscheiden,  oscillographisches 
Galvanometer  benennen,  da  derselbe  un- 
mittelbar den  Verlauf  von  veränderlichen 
StrOmen  zeigt.  Auf  das  Spiegelchon  fällt 
ein  konvergentes  StrahlenbOndel;  dasselbe 
gelangt  nach  der  Reflexion  auf  den  von 
einem  kleinen  Elektromotor  um  die  lotrechte 
Achse  gleichmäSig  gedrehten  Spiegel,  her- 
nach auf  den  Schirm  bzw.  die  lielitempflnd- 
liche  Platte. 


a)  Oberlagening  von  elektromagneti- 
schen Schwingungen. 

Wenn  in  zwei  Stromkreisen  mit  den 
Kapacitäten,  Selbstinduktionen  und  ohmi- 
schen Widerständen  C|,  Li,  Ri  bzw,  C,,  !>,, 
ff,  eine  konstante  KMK  wirkt,  dann  ver- 
laufen bekanntlich  die  Stromstärken  für  den 
Kall,  daß 


und 


/f,< 


AL, 


/f,< 


4Z., 

t’ü  * 


während  der  Periode  der  l.adung  bzw. 
Entladung  nach  dem  Gesetze  der  ge- 
dämpften Schwingungen.  Die  i{cEttlianle 
der  beiden  gleichzeitigen  Schwingungen 
erhalten  wir,  wenn  wir  die  .Momentan- 
werte  addieren.  Der  Oscillograph  gestattet 
sowohl  die  einzelnen  Komponenten,  als 
auch  die  Resultante  darznstellen.  Die  Ver- 


suchsanordnung  zeigt  Flg.  6.  Das  Sekohiii- 
meter  wird  von  einem  kleinen  Elektro- 
motor angetrieben;  derselbe  Motor  treibt 
auch  den  um  eine  lotrechte  Achse  drehbaren 
Spiegel  <S;  die  beiden  Kondensatoren  C’i  und 
C,  worden  von  der  geineinsainen  Hatterie  H, 
<lon  eisenhaltigen  Spulen  L,  und  L,  und 
den  OscillogTapheii  O hindurch  geladen, 
wenn  die  Federn  l,  2 bzw.  4,  5 denselben 
Metallteil  berühren;  sind  C,  L,  /.’  den  ange- 
fahrten  Kedingungen  entsprechend  gewählt, 
dann  verlaufen  die  beiden  Siromkonipo- 
nenten  als  gedämpfte  Schwingungen  und 
der  Oscillograph  zeigt  die  Rcsullanto  der 
beiden  Ladeströme.  Wenn  bei  der  Um- 
drehung des  sekobmmeters  die  Federn  2,  3 
bzw.  5,  6 denselben  .Metallteil  berühren,  ad 
dieren  sieb  die  beiden  Entladungsirüine  den 

<)  Wt«d«m.  Asb.  B4.M.  aaa^  I«»:  swh  .>7rz*  ■■■XI. 
a HB. 


Oscillographen  hindureh.  Ans  der  Skizze 
ist  iciclit  ersiehtlieh.  wie  wir  jede  einzelne 
Komponente,  oder  nur  die  lAdesirtime  er- 
halten und  auf  welelie  Weise  wir  die  1‘hasen- 
dilferenz  der  Komponenten  beliebig  ver- 
ändern kötiucn.  l>io  photugra|>hische  Auf- 


e) Strumkarven  im  WcchselsiromkroiBe. 
welcher  in  Serie  geschaltete  I,  und  !' 
etilhäll. 

Es  wirke  im  erwähnten  Stromkreise  eine 
periodische  EMK;  wenn  dieselbe  als  ein- 
deutige Funktion  der  Zeit  in  die  Fourier- 


Tifl. 


nähme  Fig.  7 zeigt  die  Resultante  zweier 
Schwingungen  von  derWcchsoIzahl  312  und 
441  pro  Sekunde.  Die  Eigenschwingung  des 
Oscillographen  ergab  6421  Wcclisol  pro  Se- 
kunde. 

b)  VVeehselatromkurve,  wenn  der  Strom- 
kreis L und  k enthält. 

.Als  Strom<|uelle  diente  der  transfor- 
mierte Strom  der  hiesigen  Wechselstrom- 
centrale  der  Ungarischen  Klektrici- 
lätsA.-G. 


t'i(.  S. 


im  Schema  Kig.  8 sind 

die  Schalthebel  n fc  ff  c 

in  der  Stellung  0—1  0—1  0— I 0—1  0-| 

Wechselzahl  <les  Sirtiines  ca.  Hl  pro  .Se- 
kuiule. 


sehe  Reihe  entwickelt  wird,  werden  die- 
jenigen höheren  harmotiisehcn  tV eilen  ent- 
fallen, deren  Wechselzahl  eine  gerade  Viel- 
fache der  Gruiidwcllc  beträgt;  nachdem  der 
llehamingBza.stand  eingetreten,  ist  auch  der 
Strom  verlauf  ein  periodischer.  M'ir  können 
('  und  L BO  wählen,  daß  die  Kigensebwin- 
gütig  des  Kreises  mit  der  (;>•■  höheren 
Harmonischen  der  Grundwelle  von  der 
Wechselzahl  .V  gleich  wird;  in  diesem 
Eatle  ist 

k A'=  ' - , 

n}/CL 

wo  it  = 1,  3,  6,  7,  0 . . . 

Obgleich  wir  aus  der  Kurvenform  da* 
gieichzoitigo  Kinwirken  mehrerer  harmoni- 
schen Komponenten  erkennen,  tritt  der  Ein- 
fluß derjenigen  lianitüniseheu  Komponente, 
mit  welcher  der  Kreis  mitsebwinf^  stark 
hervor.  Bel  diesen  Versuchen  waren  (Fig.  8) 

die  Schidlhebel  o«  a h rf  e 

in  der  Stellung  0—1  0—1  0—2  0—1  0—1 

wobei  die  mit  L = 0,31  Uenry  in  Serie  ge- 
schalteten Kapacitäten  in  weiten  Grenzen 
verändert  wurden.  Da  wir  L und  die 
Wechselzahl  der  Grund  welle  kennen,  war 
jene  Kupacltät  voraus  berechenbar,  bei 
welcher  der  Kreis  mit  irgend  einer  ilarmu- 
nisehen  ln  Mitsehwiugung  gerät;  mit  den 
mir  zur  Verfügung  stehenden  Kondensatoren 
habe  ich  diesen  Betrag  in  möglichster  An- 
näherung hergestelll  und  Kurven  erhalten. 


Fi».  9. 


Ifie  photogrujihiselio  .Vufualnue  Kig.  ti 
bezieht  »ich  auf  den  Fall,  in  welchem  der 
ilem  Strumschlusse  folgemic  Keharmngs- 
zustaud  schon  eingetruieu  ist. 


in  welchen  die  .3..  6.,  7.  und  9.  höhere  Uar- 
moiiische  der  Grnndwelle  vorhorrsehond  ist. 
.Als  Mcispiel  diene  die  Aufnahme  Fig.  10.  in 
wcletier  die  6.  ilanuonische  duinlnien. 
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d)  WoL'liiivUlrumkurvc  iu  Uer  «lern  ütroin' 
.HcliluKKc  folj;(>mli>n  kurzen  Zeit,  wenn  der 
K.ndü  h und  ll  in  !'crie  enlliAU. 

Mhs  Kochnontrsrt'Hultai  zei^t.  dnU  in  doni 
uns  l>nKonder<i  iuieressiereiulen  Kslle.  wenn 


int.  in  der  dein  Kinncludlon  rol^mnlen  kurzen 
Zeit  iliv  kesultnntp  ans  der  ('lierlaxenink' 


die  .Sehalthebel  ii„  a h il  e 
iu  der  rsiollunK-  0—1  0—1  0—2  0—2  0—2 

Wenn  der  KontaktA|>(>anit  in  Uotrieb 
ist.  wird  iiil  Au^enlilick.  da  die  Feder  u 
Ulli' Metall  trim.  der  .streirakreis  Kegehlinuiun; 
der  Strnni  biUt  so  luufru  un,  als  die  nietalii- 
sehe  Iterdhrunc  dauert;  darauf  verläCl  dua 
Metall  die  Feder  n und  statt  dieser  kninint 
Feder  />  mit  Metall  in  Kontakt,  was  die  Ent- 
ladutif'  des  Kondensators  zur  Folge  hat. 


fls 

zweier  Koni|ionenten  besteht;  die  eine  ist 
die  Summe  von  phusenverBehobenen  llar- 
luoni-chcnveraehledetierOnlnung,  die  zweite 
Kiiini'onente  wird  von  einer  gedampften 
Seliwingung  gebildet,  deren  l)ilmi>ftingsvcr- 

liilltiiis  von  der  Zoitkonstaiitc  des  Strom- 
kreises abhängt.  Die  gedänipfto  Schwingung 
verklingt  naeli  kurzer  Zeit,  der  Kliilluß  der- 
selben verseliwimlel:  es  tritt  der  lloliurrungs- 


II. 

Diese  Krscheiiiung  wiederholt  sieb  bei  der 
.jedesmalige,ii  Umdrehung  der  .Scbeihe. 

Fig.  11  zeigt  eine  derartige  Kurve. 

Die  zu  dieser  Kurve  gcliArign  godilmpfle 
Scliwingiingskun'c  allein  wQrdeii  wir  er- 
halten. wenn  wir,  iiaelidem  der  lieharruiiga- 
zustuml  oingctrelen.  den  Wechselslroin  unter- 
brechen nnd  den  Kondensator  durch  I.  und 
/{  entladen. 

Die  Scliwiiigungskurve  von  derselben 


ri«.  iz 


Zustand  ein.  in  welchem  die  Stromkun'e  nur 
mehr  aus  der  .'^unime  der  hannoiiischcn 
Komponenten  besteht.  Fm  bei  der  Versuchs- 
anordmmg  die  Stromkurre  vom  Augoiiblii-ke 
des  Stromsehlusses  sichlbarzu  machen,  dient 
der  mittels  eines  kleinen  Kleklromolors  in 
gleichmäHiger  I irehung  erhaltene,  mit  .'Spiegel 
versehene  Korilaklapparat  S (Fig.  8).  Fs  ist 
dies  im  wesentlichen  eine  auf  die  Siahlachse 
befestigte  Messingsclieibe,  6 mm  hoeb.  .10  min 


Frei|ueiiz  erhallen  wir  noch,  wenn  der  von 
der  konstanten  Siromi|UcUc  K herrQlirende 
l.adc8trom  des  Kondensators  durch  den 
OscUlogrophen  llielti.  wobei  (Fig.  8) 

die  Schalthohcl  a b it  e 

in  der  Stellung  0 2 0—2  0-2  0-2  0—2 
sind. 

Die  Weehselzahl  dieser  gedämpften 
Si-hwinguiig  ergab  sich  zu  70  pro  Sekunde. 


t'lil.  u 


im  Durehines.ser.  deren  210"  eiusiirechendcr 
peripherischer  Teil  durch  einen  Scliwalbcti- 
se.hwanzaiis.-.chnitt  entfernt  und  an  dessen 
Stelle  Vulkantiber  eingesetzt  wurde.  An  der 
.Metallachse  schleifen  eine  (y),  an  der  l’eri- 
pheric  ZweK/i.  <0  .^l<-‘0tllfedern,  weich  lelzlerc 
einander  diametral  gestellt  sind,  sodaB  sie 
den  metallisehen  Teil  der  Scheibo  nicht 
gleichzeitig  berühren  krmnen.  Im  Schema 
i.Fig.  8)  sind 


koniini  also  der  Weehselzahl  des  .-Mternaiors 
der  Centrale  nahe. 

e)  (llierlagerung  eines  Wechselstromes 
und  eines  aperiodisch  bzw.  schwingi-nd  ver- 
Inufi-nden  Stromes. 

Zu  diesem  Zwecke  senden  wir  durch 
die  Oscillograpbenschicifc  Wechselstrom 
und  gleichzeitig  in  einen  anderen  Kreis, 
welcher  C,  f.,  /?,  ferner  mit  dem  ersten 
Stromkreise  gemeinsam  den  OscUlograpben 


enüiält,  aus  einer  konstanten  Stromquelle 
einen  Ladestrom,  welcher  den  Wechselstrom 
überlagert. 

Im  .'tchema  (Fig.  K)  sind 

die  t'msehaller  a„  a b d e 
in  der  Sleliung  0-1  0-2  0-2  0-2  0-2 

SoliaJd  ilie  Feder  ii  des  rotierenden 
Koiiiaktapparates  Metail  liorührt,  beginnt 
der  rusch  verlaufende,  den  Wechselstrom 
aiierlagerndo  1-adcstrom;  wenn  die  Feder  y< 
.Metall  berührt,  crilladct  sich  der  Konden- 
saiiir  iiuf  kurzem  Wege.  Je  nachdem 


lagert  sieh  ein  aperiodischer  bzw.  schwin- 
gend verlaufender  Strom  Ober  den  Woehscl- 
siroiu 

0 f'licrlagening  mehrerer  Wechsel- 
str<)me. 

Hui  diesen  Versuchen  durchflieUvn  zwei 
oder  mehr  iihasenversehicdoue  Wcchsol- 
■ströme  die  Sehicifc  des  Oscillographen.  Die 
phottigrapitische  Aufnahme  Fig.  12  zeigt  die 
f.'lierlageruiig  zweier  Wechsolstrflme  von  Hl 
bzw.  von  dieser  wenig  verschiedenen  Wech- 
selzahl; die  Analogie  mit  der  aus  der  Akustik 
bekannten  Krscheinung  der  Schwebung  ist 
augenfällig. 


II.  Erzeugung  von  Magnetisierungs- 
kurvoii. 

Bei  Anwemlung  der  liraunschcu  UOhre 
zu  solclicii  Uutersuchnngeii  werden  die 
wagcrecht  Hiige<irdneten  ableuketidcn  S|iuleii 
g<;gcneinaiider  gesrhaltcU  damit  sieh  die 
rein  von  den  Strömen  herrflhrenden  Wir- 
kungen kompensieren.  Wenn  wir  nachher 
In  eine  der  Spulen  die  Eisenpriiho  schieben, 
ih.  die  Ablenkung  des  KnlhodeiiHeckos  das 
Mall  der  im  Eisen  erzeugten  iiiagnetisehen 
Induktion.') 

Der  liei  meinen  Versuelicii  verwemlele 
.\ppar.il.  weictiem  ich  die  liezeielinung  eines 
uscillograpliischen  Magnetometers  bei 
legen  luOelilc,  ist  dem  luaguctoiuclrischeii 
Teile  des  Kwingseben  magnetischen  Kur- 
veiizcichi.ers’)  uachgebildct  (Fig.  13).  Die 
U)  cm  langen  inagnelisiorenden  Spulen  wer- 
den auf  viereckige  Hülsen  aus  Holz  oder  der 
ganzen  I Jingo  nach  durehsägtem  MoBsing- 
hlech  gewunden.  Die  Folschube  p.  ln  deren 
sehmalom  Luflspulte  sich  die  .Schleife  ,S'  mit 
uafgekleliteiii  Spiegelchen  beflndet.  sowie 
dos  Jochstück  sind  aus  lamelliertem  Eisen. 
In  die  Spulen  Schlehen  wir  die  Eiseuproben. 
deren  Enden  wir  eincraoits  an  die  rolscbahe 
festkicinmen,  andererseits  mittels  des  Joches 
überlirUcken.  um  mdgliehst  guten  magneti- 
schen SchliiU  zu  erhalten.  Wenn  wir  die 
Eiseiiprohe  mittels  eines  diu  .Spulen  dureli- 
Mieliemlcn  veränderlichen  Stromes  magneti- 
sieren und  dureh  die  Sehlelfe  Gleiehslrom 
fuhren,  dann  dreht  sieh  unter  dem  EinHuE 
der  veränderlichen  Magnetisierung  die 
.Schleife  rosp.  das  Spiegelchen  um  eine 
wagcrcchlc  Achse.  Die  Erfahrung  erwies, 
ilaB.  wenn  man  die  Kisenprobe  aus  den 
S|iulcii  herausnimmu  die  von  Gloiebstrom 
durchsetzte  .Schleife  vom  Felde  des  magne- 
tisierenden Stromes  keine  Drehung  erfährt, 
obgleich  die  Folstücke  nnd  das  Joch  auf 
ihren  Slellun  hliebeii;  somit  konnte  ich  von 
der  Koinpensierung  der  Stromwirkung  ab- 
sohcii.  Daher  kOimen  wir  die  Drehung  der 
Schleife  ausachlieitlich  der  im  Eisen  erregten 
inugnelisehen  Induktiuu  zuschrciben  und  als 
deren  Maß  nehmen. 

a)  Von  Wcchs<!lstrom  erzeugte  Magnoti- 
sierutigskurven. 


')  K.  ADCXrSai.  ,PhrsZ«lttchr*.B<l.L8.  Ul.  UM 
•I  .Tli*  KlMWlcUn*.  VoL  Sl.  p.  M la»;  ssch  .ETZ' 
18«.  8.  41. 
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13.  Oktober  IMM 


Der  Stromkreis  enihAlc  L und  R;  im 
Srhema  Pi((.  14  durrhliicCt  der  Wucbselstrüm 
die  Magooiisii-rant^spttle;  den  Gleichstrom 
fOr  die  Schleife  liefen  die  Strom()UcUe 
es  sind 

die  .Schalthebel  n b <i  e 
in  der  Stelinni;  0—1  0—1  0-1  0—1 


|H|i|ijiii|5i|ii!iiih 

» jy  * 

»u — ■ 


tl4 


b)  .Ma^ietisierun^skurven,  wenn  der 
Wechselstromkreis  C,  L und  U lu  Serie 
enthalt.  Kei  diesen  Versuchen  sind  (FIk-  14) 

diu  Schalthebel  n b il  « 
In  der  StellanK  ü— 1 0—2  0—1  0—1 

Ähnlich  wie  bei  den  Slromkurven  kön- 
nen auch  jetzt  bei  entsprechenden  < ' und  L 


n}i  C L 

lein,  wo  ic  = 1,  3,  5,  7,  i) . . .,  und  indem  wir 
die  Ki^nschwinftunff  des  Kreises  hierdurch 
bestimmen,  können  wir  mit  der  Grundwclle 
der  .Magnetisierung;  <»der  ir|i;cnd  einer  un- 
geraden höheren  Ilarnionischun  derselben 
annähernde  Hesonanz  erzeugen.  Als  Itei- 
Bpiel  fahre  ich  Fig.  ir>  an.  in  welcher  die 
dritte  Hannonischu  duininiert. 

c)  Magnetisierungskurve  iin  Wechscl- 
stroinkreise  in  der  dem  Stromschlusse  fol- 
genden kurzen  Zeit,  wenn  iler  Kreis  (\  /. 
und  N in  Serie  enthalt. 

Iin  Schema  (Fig.  14)  sind 

die  Schaiihcbei  o b il  r 

in  der  Stellung  0—1  0—2  O -2  <1  2 


In  diesem  Falle  schließt  der  roiieren<le 
Kontaktapparat  S den  Stromkreis.  Falls 


ist,  dann  addiert  sich  in  der  dom  Strom- 
schlnsse  folgenden  kurzen  Zeit  zu  der  aus 
der  t'beriageruiig  der  hanuonischen  Kom- 
ponenten entstehenden  periodischen  .Magnc- 
liaierungskurve  eine  Magnetisicrungskurve 
von  gedampft  schwingendem  Verlauf,  worauf 
fler  Beharruugszustaiid  folgt. 

Wenn  wir  eine  bei  diesem  Versuche 
auftretende  Magnetisierungskurve  von  ge- 
dampft schwingendem  Verlauf  allein  darzu- 
stellen wünschen,  verfahren  wir  so,  daß  wir 
den  Wechselstrom  in  beliebiger  Phase  unter- 
brechen lind  den  Kondensator  die  Magueto- 
meterspule  hindurch  entladen. 

Um  übrigens  eine  mit  dem  Strumscldusse 
beginnende  sebwingeud  veriaulende  .Magne- 
lisierungskun  n allein  zu  erhalten,  dient  die 
konstante  8trora<|Uelle  E\  in  dio.-^ein  Falle 
sind  (Fig.  14) 

die  Schalthebel  a b d e. 
in  der  Stellung  0—2  0—2  o 2 tt-2 


Fig.  16  zeigt  eine  schwingend  ver- 
laufende Magnetisierungskurve  von  der 
Wcchselzahl  .Vt,6  pro  Sekunde. 

III.  Untersuchung  cykliscber 
Magnetisierungen. 

Mit  der  Braunschen  Kfthre  haben  die 
Herren  Angstrüm  und  Zennock’)  ein- 
schlägige Versuche  gemacht. 


die  Abscisse,  das  Maß  des  Momentiavitvi 
der  magnetisierenden  Kraft  If:  die  hr-hij 
des  Magnetometerspiegelrhens  tun  die 
rechte  Achse,  entsprechend  die  Ordliuti-  ij«, 
Kurvenblldcs,  das  .Maß  der  iis  EIk-h 
zeugten  magnetischen  Induktion  B.  Vm 
wir  nun  nach  dem  Verfahren  vonl.imjou 
auf  das  Galvanometerspiegelchpn  ulxr. 
normal  ein  konvergentes  Stnhlenbot<. 


Fifs  iS. 


Hf. 


Für  langsam  laufende,  pro  Sekunde  bis 
40  betragende  Wechsel  leistet  der  bekannte 
Rwingsche  Apiiarat  vorzügliche  Diensio.  bei 
der  in  der  Praxis  gebräuchlichen  Wechsel- 
zahl  80  bis  100  pro  Sekunde  begegnet 
man  Jedoch  Schwierigkeiten  zufolge  der  zu 
großen  Kigenschwingungsdauer  der  beweg- 
lichen Teile  des  magnetischen  Kurven- 
zeichners.  Die  Kombination  des  oscillo. 
graphipcben  Galvanometers  und  .Magneto- 
meters  beschriebener  Kinrichtung  (Fig.  17) 
ilOrflo  den  Anforderungen  entsprechen. 


Das  Galvanometer  U wird  im  Vergleich 
zu  seiner  bisherigen  Lage  um  einen  wage- 
rechten  Zapfen  verdreht , wodurch  die 
Schleife  lotrecht  zu  stehen  kommt;  den 
Klcktromagneien  erregen  wir  mittels  Gleich-" 
Strom,  durch  die  Schleife  fahren  wir  den 
vorAndcrIicbcn  Strom.  Durch  die  Spulen 
des  .Magnelometem  M führen  wir  denselben 
veränderlichen  Strom,  welcher  die  Schleife 
des  Galvanometers  durchliießt;  die  Schleife 
des  .Magnet! imeters  eriiOlt  Gleicln-trom.  Hei 
dieser  Anordnung  ist  die  Drehung  des  Gal- 
vanometcrspicgelchcus  um  die  lotrechte 
Achse,  und  dementspn-cbend  im  Kurvenbild 


J. 


■I  K.  An .Pb 
Zonnneb,  W 1*4.  Aan-  IM. 


jt.  Zsltwbr.*. 
««,  s SW. 


IM  I.  Iv  in  ; 


werfen,  welches  dann  auf  das  Matsp: 
meterspiegelchen,  endlich  auf  den  Prc'rk- 
lionsschirm  reflektiert  wird,  eriultw  rr 
bei  genügend  schnellem  Verlauf  det  t« 
andertichen  ningnetisierendeu  Kraft  die  e 
verilnilerlich  an  einer  Stelle  verhsrr»V. 
ununterbrochen  sichtbare  /f-//-Kurve.') 

a)  llystercsiskurvo.  wenn  der  Weebr- 
siroinkrcis  L und  />'  enthalt. 

In  der  Schaltuiigssklzze  (Fig.  17)  ilnd 4' 
Umschalter  in  <lerStcllungO-l;  Wechselp 
ca.  84  pro  Sekunde,  l’ie  phoiogrsplilK 


FU.  ts 


Aufnahme  Fig.  18  lioziuht  sich  saf.Ui® 
starkes  Kiscnblech.  Marki*  Unin  • Zily'* 
(Ungarn):  die  vier  Kui^-eii  worden  sw  w 
selben  Platte  hei  stufenweUer  .\iw»rc. 


•I  Sieh»  »In»  üelboit»  ur  Dy»t»<l«w  71  0^ 

rrji  und  1-  K.  r»llnr»on-S»lth.  .i»» 

-.  VoL  JC.  |>.  nM.  iwa. 
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der  effektivem  ®rieagt.  Pie  Kx- 

pn8ition»zeh  fllt  j®  ‘**'®  Kurve  betrftgl  kaam 
uino  Sekuniie. 

Fij{.  10  bezieht  >>ieh  auf  Stahlblech  von 
i’euffoot-frire*.  auf  nicht  unterteiltem 

Einen. 


i'i»  II. 

b)  IlyBtere-Hiükurve-.  wenn  iler  Wechsel- 
st rejuikrt-l«  (',  l.  und  !{  ln  .Serie  entbAlt. 

Im  Schema  kommen  die  Umschalter  <t 
in  die  Stellnn^r  0—2,  h in  0—1. 

Bel  (fehftrijfer  Wahl  von  ('  ergeben  sieh 
ganz  dieselben  Kurven  wie  in  Fig.  18. 

c)  Hysteresiskurven  bei  schwingend 
verlaufender  .Magnetisierung. 


rif.  aa 

Cm  diese  Kurve  zu  erlinllen,  fuhren  w ir 
einen  schwingeml  verlaufenden  Strom  durch 
di«  Spulen  des  .Magnetomoters  un<i  die 
Schleife  des  Galvauometers;  durch  diu 
Suliluife  des  Magneioineiers  und  den  Klek- 
troiiuigneten  des  üalvanometers  Hiellt  ftleich- 
strom.  Im  Sehaltuugsseheinu  sind  o und  h 
in  lier  Stellung  0—2;  indem  wir  <len  mit 
den  Federn  /»,  </,  » versehenen  Knnlakt- 
apparat  in  Prehung  versetzen,  wird  in  dun 
Stromkreis  der  konstanten  Sironniuelle  der 
Kundetisator  C.  ferner  die  Selbstinduktion 
und  der  ohmische  Widerstand  der  .Magncto- 
mnterspulen  eingeschaltet.  Wenn 


ist,  wird  während  der  kurzen  /.eit,  welche 
vuui  Augenblicke,  da  />  .Metall  bertlhrt,  bis 
zum  Verklingen  der  elektromaguuiischen 
Schwingung  verstreicht,  ein  schwingender 
Strom  durch  die  Schleife  des  Galvanometers 
und  die  Spulen  des  Maguetometers  Hielten. 
Uer  schwingende  Verianf  sowohl  von  // 
als  R ist  nach  an  den  Nullinieii  (Koordi- 


natenachsen) der  Kurve  Fig.  21  augenfBlÜg, 
welche  sich  bei  der  Wecbselzahl  M pro 
Sekunde  für  lamelliertes  F.isen  ergab. 


1 

1 

i 

' f 

t 

1 
. 1 

r 

ric.  21. 

Iiie  tieschriebenc  Kotnbiniilion  zweier 
Uselllographen  durfte  auch  geeignet  sein, 
den  KinÜnlt  der  Knnenfonii.  ferner  <lnr 
Wechselzald  auf  diu  l'miimgnutisiurungs- 
arboit  zu  demoiisirieren  und  zu  mi'ssmi. 


LITERATUR. 


Beaprechaogeo 

Pie  Prüfung  von  Glelchstroiniiiasc liineii 
In  Laboratorien  un>l  PrfifrAiiiiien.  Kin 
Kültsbuch  für  Studierende  und  Praktiker  von 
Karl  Kinzbriinner,  Ingenieur  und  Doceiil  für 
Hekirotcchnik  an  der  Miinicipal  • Schooi  of 
Technolog}',  Manchester.  .Mit  ‘ZIU  Textligurea 
SM»  .S.  in  H“.  Verlag  von  Julliin  .Springer, 
lierliii  IM04.  Preis  geh.  M M. 

Iin  Vorwort  wird  angegeben,  dali  das  Buch 
für  I’robierraum-Praktlker  und  Studierend«  an 
höheren  technischen  Lehranstalten  hrstimnit 
sei.  Wenn  der  Verfasser  unter  dem  Probier- 
raum- Praktiker  einen  ungenchulU.ii  Monteur 
versteht,  der  mechanisch  arbeitet  und  dem  die 
einfachsten  Messungen  immer  wieder  und  in 
breitester  Form  erklHrt  wrivlen  müssen,  dann 
Itaheu  die  Krituternngen  des  .Selbst verstttnd- 
liehsten  im  vorliegenden  Buche  eine  gewisse  Be- 
reebligung.  Bedauerlleh  wSre  aber,  wenn  sich 
der  Studierende  verleiten  ließe,  die  Prüfungen 
von  .Masrhinen  aiihaml  ilessolben  nach  Schema  F 
vorzunehnien. 

Dabei  Ist  die  Ausdrucksweise  nicht  immer 
korrekt;  so  gibt  z.  K.  der  .Satz  (Seite  7'2.s  daß 
.die  Sicherheit  (der  Isoliemiillel  ntiiilich)  gegen 
das  Purchsehlagen  bei  normaler. Spannung  eine 
umso  größere  ist,  je  größer  die  Prüfspannung 
ist’,  zum  mindesten  zu  Mißdeutungen  Anlaß. 
Ist  doeh  bekannt,  daß  in  Peutsebland  die  Höhe 
der  Prüfspannungen  fesltrelcfn  ist,  um  die 
Iseliermaterialien  vor  Sehaaen  nel  der  PnifUtig 
XU  bewahren  (vergl.  z.  H.  ,VTT7i’  l'JiW,  S.  «su, 
Kapp). 

Aurfalletid  Ist,  daß  Verfasser  fUr  seine  zahl- 
reichen Beispiele  mit  einer  Ausnahme  (.Seile  U6, 
NebcnsrhluUmotor  von  Bergmann)  IreindlAn- 
dUche  .Masehinen  zugrunde  legt.  Dement- 
sprechend sind  auch  die  erwähnten  .Meßinstru- 
mente fremdlAndlsclien  irrspmiigs.  Ks  mag 
dies  annehmbar  sein,  wenn  wenigstens  solche 
Tvpen  gewählt  werden,  die  hier  oingefulirt  sind, 
wie  die  Weston-Instrumente. 

Pie  oft  erwAlinteii  Onturv-Set-Inslrnmente 
sind  in  Peiitseliland  kaum  dem  Namen  n.vch 
bekannt.  In  einriii  deutschen  Buche  darf  man 
wohl  etwas  mehr  Kucksichtuahme  .auf  deutsche 
VerhAltnissc  erwarten.  Nach  dem  Vorliergc- 
sagten  wird  es  nicht  mehr  aurfallen,  wenn  auch 
die  Anwendung  ganz  unnötiger  Fremdwort«  er- 
wähnt werden  muß. 

Rhe  kurz  der  Inhalt  des  Buches  wieder- 
gegeben wird,  seien  noch  zwei -Xiißeningen  iles 
Verfkasers  erwähnt,  die  der  Praxis  znwider- 
laufen.  Auf  Seite  aifi  wird  angegeben,  daß 
die  regulierenden  Handräder  des  Pronyschen 
Zaumes  während  der  Messung  festgebalten 
wenlen  iiiQsseii,  um  genaue  Messungen  zu  er- 
zielen und  auf  Seite  wird  den  Bück- 
arlteltungsmetboden  nur  ganz  geringer  prak- 
tiseher  Wert  belgemessen,  trotzdem  Verfasser 
selbst  wenige  Zeilen  vnrlier  auhanil  eines  Bei- 


^lels  Ihren  Wert  in  bezngauf  die  Stroracrspamls 
dar^legt  hat. 

Pas  Buch  ist  In  II  Kapitel  geteilt,  deren 
wichtigere  die  folgenden  sind : Widerstanda- 
measungeo,  Tempcralnniicsaungen,  Isolations- 
messungen,  Messung  von  Tourenzahlen,  Leer- 
laufs- und  Belast iingsdiagrainme,  magnctisi’hc 
•Messungen,  Wirkungsgrad,  Tiennung  der  Ver- 
luste. praktische  Prüfung  von  Glelchstrom- 
masclilnen. 

In  einem  Anhang  ist  noch  eine  Anweisung 
von  Siemens  & Halske,  die  Aufstellung  und 
Wartung  von  Dynamomasehinen  betreffend  ab- 
gednickt,  ferner  eine  von  Schulz  Im  .FJektro- 
technlschen  Anzeiger"  veröffentlichte  Tabelle 
über  Störungen  an  Gteiebstrommasrhinen. 

Druck  und  Ausstattung  des  Buches  sind  |^ut. 

Kiek  iricitätsworke,  elektrische  Be- 
leuchtung und  elektrische  Kraft- 
übertragung. Gemeinverständliche  Dar- 
stellung von  Dr.  W.  Bermbach  und  C. 
Müller,  ObeMngen.  der  Slemens-Schnckert- 
Werke  in  Cöln  a.  Uh.  Dritte  nmgearbe<tette 
und  stark  vermehrte  Auflage.  Mit  267  Abb. 
VII  und  472  S.  In  8*.  Arnold  Bergsträßer 
Verlagsbuchbandlnng  (A.  Kröner).  Stnttgart 
1004.  Preis  7 .M,  geh.  8 M. 

Im  Vorwort  heselchnen  die  Verfasser  als 
Uaaptzwerk  des  Buches  den,  lyenten,  die  das 
Studium  der  Elektrotechnik  nicht  als  Beruf  ge- 
wählt haben,  Gelegenheit  su  geben,  sich  mit 
den  verschiedenen  Systemen  der  elektrischen 
Kraftübertragung  und  den  Vorgängen  dabei 
bekannt  su  machen.  Besonders  soll  das  Werk 
für  in  der  Praxis  stehende  Techniker  und  In- 
genieare  geschallen  sein. 

Gerade  solche  Bücher  zn  schreiben  Ist  nicht 
leicht.  Mit  den  Kenntnissen  des  Ingenieurs  mnß 
der  Verfasser  Geschick  sum  Uarstellen  and 
I-ehren  vereinen.  Viele  aus  der  Praxis  hervor- 
gegangene  Werke  erfüllen  die  eine  oder  die 
andere  die.ser  Anforderungen  nlchL  In  dieser 
Hinsicht  unterscheidet  sich  das  Bermbach- 
Müllerscbe  Buch  sehr  vorteilhaft  von  anderen 
praktischen  Büchern.  Es  erscheint  den  Bedürf- 
nissen des  Praktikers  — auch  biosicbtlich  der 
wenigen  iheoretUchen  Kapitel,  die  es  enthält  — 
arhr  got  angepaßt  su  sein  durch  soineu  reichen 
Inhalt  und  et  bringt  seinen  .Stoff  in  einer  Form, 
die  jeden  Techniker  sum  Verständnis  der  be- 
treffunden  Fragen  fubren  muß.  Für  Laien  and 
Studierende  Ist  es  stellenweise  au  kurz  gehalten. 

Der  Hauptteil  des  Buches  ist  der  Klektricltät 
gewidmet.  M gelangen  alle  Arten  von  Maschi- 
nen, Motoren  und  Umwandlero  bis  su  denen  der 
neuesten  Zeit,  ferner  die  Fortlelluog,  Messung 
und  Verwendung  der  Elektricltät  in  der  Stark- 
stromtechnik lur  Besprechung.  Der  kleinere 
Teil  des  Buchet  behandelt  die  theoretischen 
Urundltgen  und  die  Kraftmaschinen.  Die  im 
Titel  augekütidigten  Gegenstände  werden  be- 
sonders eingehend  und  got  dargestellt.  Jedem 
praktischen  Ingenieur,  der  nicht  gerade  Special- 
werke  d«r  Elektrotechnik  braucht,  kann  das 
Werk  empfohlen  werden.  Verbesserungshedürf- 
tlg  bIdcI  nur  die  Fignren,  soweit  sie  schematisch 
sind.  Zwar  sind  sie  stets  deutlich  und  meist 
rtchtig,  aber  in  ihrer  äußeren  Ausführung  ent- 
sprechen sie  wenig  der  In  der  Technik  ge- 
bräuchlichen Darstelliingswrlse. 

W.  Schenkel. 

Die  elektrochemische  Keduktlon  der 
NItroderivate  organischer  Verbin- 
dungen In  experimenteller  und  theoreti- 
scher Besiehuog.  Von  .loh  Möller  IIS  S. 
iiiHf.  Verlag  von  Wilhelm  Knapp,  Halle  a.S. 
Preis  4 M. 

Der  organischen  Elektrochemie  wird  mit 
Hecht  ein  ganz  besonderes  Interesse  entgegen- 
getragen,  weil  auf  diesem  Gebiete  noch  außer- 
ordentlich viel  Erfahrnngen  au  sammeln  sind. 
Es  wäre  deshalb  auch  wohl  nicht  richtig,  jetzt 
schon  eine  Monographie  Uber  das  Gesamt- 
gebiet der  organischen  Elektrochemie  zu 
schreiben.  Derjenige  Teil  der  oriranlschen 
Elektrochemie  aber,  der  fast  vollstAndig  durch- 
gearbeitet  ist  und  mit  dem  wir  zu  einem  ge- 
wissen Abschlnß  gelangt  sind,  ist  der  vom  Ver- 
fasser in  der  vorliegenden  Schrift  behindelte, 
nämlich  die  elektrolytische  Reduktion  der 
NItroderivate  organischer  Verbindungen.  Das 
Erscheinen  dieser  Zusammenfaasung  lat  also 
durchaus  zeitgemäß  und  da  der  Verfasser 
durch  seine  Dnktorarbelt  und  einige  weitere 
Arbeiten  auf  diesem  Gebiel  sich  mit  ihm 
durchaus  vertraut  gemacht  hat  und,  wie  man 
an  dieser  Schrift  siebt,  auch  den  von  anderen 
Forschern  experimentell  bearbeiteten  Teil  be- 
heiTScht.  an  Ut  das  Buch  ein  ^tcr  Beitrag  au 
unserer  iJleratur  geworden.  Verfasser  behan- 
delt sein  Thema  in  zwei  Haaptabscbnitlen,  von 
denen  der  erste  ilas  Experimentelle,  der 
zweite  die  filier  dan  Thema  aiifgeiitellten  'Theo- 
rien behandelt.  Ini  ersten  Teil  bespricht  er 
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xiiiiüchit  die  Reduktion  der  Nitroderivate  in 
«aarer  l.üaunit,  und  iwar  tu  eiDxelacn  Kapi- 
tel» die  Nitroaokörper,  llvdroxrlamiuderivate, 
Aniidoox.vköraer,  Axoxykörper,  AiokOrper,  Hy- 
ilraxokörper,  Benkidloderivate,  Amine  und  aniche 
Verbindua^fen,  die  von  dem  normaloD  Keduk- 
llontvorffanji  abweichen.  ln  Uiniicher  Anord- 
nung wird  die  Reduktion  io  alkallacher 
LbionK  be»rocben.  In  dem  zweiten  tlieo- 
retlacnen  Telle  behandelt Verfaaaer  die  Theo- 
rien von  Haber,  Löb  und  Chileaotti,  Uaa, 
waa  Referent  an  dem  Buche  auazuaetxen  hat, 
betrifit  daa  Sachregister.  Uan  findet  s.  It.  das 
Wort  Nltroheniol  mit  4S  Seitenzahlen  und  khu- 
llch  einige  andere,  ohne  daii  dabei  angegeben 
wird,  um  waa  ea  sich  auf  diesen  Seiten  oandelt. 
Das  Register  wtre  erheblich  wertvoller  und  doch 
nicht  zu  umfangreich  geworden,  wenn  Io  jedem 
einzelnen  Falle  angeoeutet  wkr«,  was  auf  der 
betretrenden  Seite  zu  finden  ist.  Da  dieser 
Fehler  aber  dem  Text  keinen  Abbruch  tot. 
können  wir  das  Buch  Interessenten  durchaus 
empfehlen.  H.  Dsnneel. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Personalien. 

Werner  OenesL  Am  |.  Oktober  I904  sind 
2b  Jahre  verflossen,  seit  die  Firma  Mix  A 
Oenest  begründet  wurde.  Unter  msnnigfacben 
Wandlungen  war  es  Ihr  beschleden,  sich  ans 
einer  kleinen  mechanischen  WerkstStte  zu 
einem  industriellen  Grollbetriebe  zu  entwickeln 
und  in  der  deutschen  Schwachstromtechnik  eine 
führende  Stellung  zu  gewinnen.  Das  Verdienst, 
die  Firma  in  diese  erfolgreichen  Bahnen  ge- 
rührt zu  haben,  gebührt  vor  allein  der  uinslelitl- 
gen  l/vitung  und  planvollen  Arbeit  ihres  Be- 
gründers, des  Herrn  Wenier  Genest,  dom  es 
vergönnt  war,  wahrend  de»  ganzen  Bestehens 
der  Firma  ununterbrochen  an  der  S|^tse  des 
L'iitcrnehmens  gestanden  zu  haben,  riiner  bei 
dieser  Gelennheit  herauagegebenen  Festschrifl, 
die  zugleicn  als  Teil  der  von  Jul  Eckstein 
herauagegebenen  .Historisch  - biographischen 
Blatter“  des  Centralverbandes  Deutscher  In- 
rlustrieller  erscheint,  entnehmen  wir  über  ihn 
folgende  biographische  Daten. 

Werner  Genest  wurde  im  Jahre  Iltao  zu 
Jerichow  a E.  geboren  und  trat  nach  Absolvie- 
rung der  Gewerbeschule  in  Halbrrstadt  in  eine 
Msschioenfabriksar  Ableistung  einer  eiojahrin'n 
praktischen  Tätigkeit  ein  und  bezog  im  Jahre 
1X69  die  Gewerbe-Akademie  io  Berlin  zweck» 
Studiums  des  Moschlnenbaufachea.  Nach  vier- 
jährigem Studium  ging  er  in  den  Staatsdienst 
über  und  bildete  sich  bei  der  Eisenbahndirek- 
tion Bromberg  für  das  höhere  Maschinrubanfacb 
weiter  aus.  Nach  dieser  vorbereiteuden  Tätig- 
keit, welche  bis  zum  Jahre  inr76  dauerte,  wurde 
ihm  eine  Vertrauensstellung  übertragen,  welche 
ihn  mit  dem  Rheinlsch-Westphalischen  Iiidnstrie- 
gebiet  iu  innige  Berührnne  brachte  und  ihm 
dadurch  fUr  sein  spateres  Wirken  wichtige  An- 
regungen gab.  Im  Jahre  III7H  nach  Berlin  xu- 
rückgekehrt,  gedachte  Genest  an  das  Maschi- 
nen-Banmelster-Examen  herauzutreten ; es  wurde 
hieraus  indessen  nichts,  da  sich  gerade  zu  dieser 
/.eit  eine  günstige  Gelegenheit  bol,  als  selbst- 
ständiger Leiter  eines  L'nteniehinens  schöpferisch 
und  organisatorisch  tätig  zu  sein.  Er  verzichtete 
daher  auf  den  .Siaatsdlentt  und  begründete  zu- 
»aromen  mit  dem  Kaufmann  W.  Mix  die  Firma 
Mix  t Genest,  durch  deren  Erfolge  sein  Name 
bald  in  weiten  Kreisen  bekannt  wurde. 

Genest  hat  aus  kleinen  Anfängen  heraus 
daa  von  ihm  geleitete  Werk  zu  seiner  heutigen 
Bedeutung  geführt  und  überhaupt  al»  l’ionier 
für  die  in  den  letzten  Jahrzehnten  sich  ent- 
wickelnde Schwachstromiodustrie  gewirkt.  Sein 
besonderes  Verdienst  hierbei  war  es,  als  Krater 
für  seine  vielfach  neu  geschaflenen  Apparate 
der  Telegraphie  und  Tclephonie  eine  rationelle 
Massenfabrikation  eingeftlbrt  und  Ihnen  damit 
eine  weite  Verbreltnog  gesichert  zu  haben. 

Uber  die  Firma  seihst  enthiilten  diese  Kr- 
InnerungsbUltter  die  wichtigsten  Daten  ihrer 
Entwickelung  und  des  Anteils,  den  sie  an  den 
Fortschritten  der  deutschen  Schwachstrom- 
technik genommen  hat.  Besondere  Erwähnung 
verdienen  die  Mikrophon-  und  Telephonkon- 
struktioneo  der  Firma,  und  in  deren  Gefolge 
die  Schalt-  und  Sigoaleinrichtuiigeo  für  Tele- 
pboiiäiiiter,  Rohrpost-  und  Ri»eiihahnslgnal- 
anlageti 

Telegraphie. 

Drahtlose  Telegraphie;  Neaemngen  nach 
Stone.  Uber  einige  Neuerungen  auf  dem  Ge- 
biete der  drahtlosen  Telegraphie,  welche  von 
Stone  herriihren.  entnehmen  wir  »The  Elec- 
tricsl  World  and  Engineer“  vom  S.  September 
I9IH  nachstehendes: 


Sind  drei  vertikale  Leiter  so  angeordnet, 
dail  die  durch  den  einen  Leiter  gelegte  Ebene 
von  den  beiden  anderen  Leitern  überall  gleich 
weit  entterot  Ist  und  erzeugt  man  in  dem 
erzteren  l.eller  elektrische  Schwingungen,  so 
treten  iu  jedem  der  beiden  anderen  Leiter 
Schwingungen  auf,  die  einander  an  Schwin- 
gungsweite und  Phase  gleich  sind.  Läßt  man 
diese  Schwin^ingen  einen  zwischen  beide 
Leiter  geschalteten  Empfangsapparat  beein- 
flnssen,  so  ist  die  Wirkung  gleich  null.  Auf 
diesem  Grundsätze  beruht  ein  von  John  Stone 
Stone  angegebcues  Verfahren  zum  gleich- 
zeitigen Senden  nndEropfzngen  funkentelegrz- 


V r K“ 


phischer  Zeichen.  Die  Schaltung  ist  In  Fig.  -J-J 
schematisch  dargestellt.  I"  und  i'"  sind  die 
Empfsagsanleonen;  in  ihrer  Aquatorialcbene 
befindet  sich  der  Sendedraht  U.  Für  die  von 
letzterem,  d.  h.  von  der  eigenen  .Station  aus- 
gehenden SchwingUDgrn  ist  der  Empfän^r 
unempfindlich;  dagegen  spricht  er  auf  Sender, 
die  nicht  in  jener  Ebene  liegen,  also  Im  allge- 
meinen auf  alle  anderen  .Stationen  an,  voraus- 

ßesetzt,  dall  ihr  Wirkungsbereich  sich  auf  den 
mpfänger  erstreckt- 

Ein  einfaches  Mittel,  welches  Stone  zur 
Verstärkung  der  ausges.andten  Schwingungen 
verwendet,  besteht  darin,  daß  man  die  I>eit- 
fähigkeit  der  Erde  in  nnmittelharer  Nähr,  des 
Fußpunktes  der  Antenne  künstlich  erhöht  Zu 
diesem  Zwecke  wird  ein  weitmaschins  Draht- 
netz auf  den  Ertlboden  auzgelegt  und  mit  dem 


l.uftdraht  metallisch  verbunden  (Fig.  £i).  Der 
Radius  des  Netses  soll  mindestens  gleich  dem 
vierten  Teil  einer  Wellenlänge  sein. 

Um  den  langen  Lul'tdraht  entbehren  zu 
können,  schließt  Stone  an  die  kurze,  einerseits 
geerdete  Antenne  andererseits  eine  inetsllische 
IMstie  an.  Dieselbe  muß  eine  der  Erde  parallele 
Lago  einneliiiien  und  ihr  Umfang  muß  im  Ver- 
hältnis zu  dem  Abslau<le  vom  I^dbodeu  mug- 
llclist  groß  seiu.  Sie  kann  eine  beliebige  Ge- 
stalt haben,  doch  wird  die  Form  eines  Kreises, 
in  dessen  MItteliiunkl  die  Antenne  mündet, 
bevorzugt.  II'.  .1/. 

Abgeatiramte  drabtluse  Telegraphie,  Uber 
ein  neues  System  für  abgestiminte  drahtlose 
Telegraphie,"  welches  Professor  M.  J.  Pupin 
erfunden  hat,  entnehmen  wir  aus  .Electncai 
World  and  Engineer“  vom  S.  September  l'-KM 
folgendes: 

.^Is  Empfänger  dient  ein  Telephon,  dessen 
Membran  Schwingungen  nur  in  einer  bestimmicn 
Periode  ausfUhn.  iJtßt  man  magnetische  Im- 
pulsiv anderer  Periode  auf  die  Membran  wirken, 
so  bleibt  sie  unbeweglich;  sie  schwingt  jedoch 
und  das  Telephon  tönt  infolgedessen  unter 
dem  Einflüsse  von  Impulsen  gleicbet  Periode 
Diese  erzielt  Pupin,  indem  er  die  Tonronzahl 
der  Wechselstroiiioiasi-hlDe  des  Senders  init  der 
Schwinguiigsperiode  der  Membran  des  Kmpfäu- 
gers  in  Einalang  bringt  und  die  Foukeiistrecke 


so  einstellt,  dafl  nur  beim  jedeamallgen  Maxi- 
mnm  der  Spannung  Fnnken  übergehen.  Ein  in 
den  Slrniiikrels  der  Seoderstallon  elngeachal- 
teler  Teirgraphenschlnssel  dient  dazu,  die  Im- 
pulse auf  Küizere  oder  längere  Zeit  zu  unter- 
brechen, um  die  Morsezeichen  hervorzubringwn. 

B '.  M. 

Telegraphen-Chereinknnft  zwischen  Argen- 
tinien nnd  Chile.  Zwischen  den  Kegiernngen 
von  Argentinien  und  Ubile  ist  unter  dem 
6.  Februar  1903  ein  Telegrapheii-Abkommen 
getroflen  worden,  über  deasen  Inhalt  wir  dem 
.Journal  Töligraphii|uc*  Heft  8»  I9i>l  nach- 
stehendes entnehmen. 

Die  beiderseitigen  Linien  werden  bis  zu 
ihrer  Vereinigung  in  Uzpalata  und  elwainn 
später  zu  vereinbarenden  weiteren  AnschruB- 
pankten  auagebaut.  Dir  Kotten  trägt  jedes 
Land  für  tein  Gebiet  Mit  Ausnahme  der  l.inie 
von  Punta  Arenaa  nach  Puerto  Allegos  darf 
keines  der  beiden  vertragschließenden  Länder 
seine  Leitungen  an  die  von  Prlvatgesellacliaflcn 
anschließen.  Uber  die  Tarife  im  Verkehr  der 
I.änder  unter  eich  lowie  für  Telegramme  au» 
Bolivien  und  Uruguay  alod  besondere  Be- 
stimmungen getnifleii,  wonach  für  die  ersten 
10  Worte  und  jedes  darauf  fol|pnde  Wort  be- 
loudere  Elnbeltataien  zur  Erfaenaug  kommen. 
Die  Münzeinheit  bildet  der  Frank  nach  dem 
Verhältnis  von  einem  Goldpeso  gleich  5 Fres. 
Auf  Telegramme  des  intemattonaieD  Verkehrs 
kommt  ausschliefilich  die  Eiotelwortlaxe  In 
Anwendung.  Für  Preß-  und  sonstige  Special- 
teirgrsinme  bleibt  die  Festsetzung  Wsondrrrr 
Taxen  späterem  Einvernehraeu  vorbebaiteo.  Die 
Elnzelheilrn  dea  Betriebsdienstes,  wie  Aus- 
nutzung der  Betriebsmittel  nnd  Bestimmung 
der  Abrechnungsaiiilalten,  werden  von  den 
Goneral-Telcgraphendlrekllonen  beider  Minder 
vereinbart 

Bel  Unterbrochangen  der  Linien  eines 
luindes  werden  die  Telegramme  dos  internen 
Verkehrs  gegen  eine  mäßige  Taxe  über  die 
Linien  des  anderen  Landes  Ihrer  Bestimmung 
zugeführl  (beispielsweise  Telegramme  von  San- 
tiago nacli  Puerto  Montt  auf  dem  Umwege  über 
Memlnxa,  Buenos  Aires,  Neu>|Uen  und  l'uertn 
Morenn,  oder  Telegramme  von  Mendnxa  nach 
Campsna  M.vhuida  über  K.intiago  und  Victoria). 
Die  Abrechnung  erfolgt  auf  Grund  monatlicher 
Atifceiehtiangen  der  Ausgsngaämler  initiels 
Wechsel 

Die  Reihenfolge  bei  der  Telegramrobefnrde- 
rung  und  alle  sonstigen,  nicht  besonders  be- 
rührten Punkte  regeln  sich  nach  den  Vorschriften 
des  Internationalen  Telcgraphenvortrages  nebst 
jeweils  gülllgt-r  AusfUhniaga-Ubereinkuoft  dazu. 
Etwa  sich  ergr’bende  Meinungsverschiedenheiten 
Uber  den  Inhalt  des  Abkommen»  werden  auf  güt- 
lichem Wege  zwischen  den  GenerzldirektloDen 
behoben.  Letztere  treflen  auch  wegen  der  ltn 
Dienstvcrkclir  anaiiwendenden  Zeit  Br^timenung. 
Beide  Mnder  werden  bemüht  sein,  die  ihnen 
anderweit  erwachsenen  Vorteile  auch  den  Nach- 
barstaaten Ar^otinlen,  Uruguay,  Bolivien, 
Paraguay  und  BrnsiUen  zuzuwenden.  fis 

Elektrische  Beleuchtung. 

Rntlnftnng  elektrischer  GIChUtnpen.  Uber 
die  Entlufiung  elektrischer  Glühlampen  ver- 
öfientlicht  S.  E.  Doane  in  .Electrical  World 
and  Engineer“  vom  21.  Mai  1904  einen  inter- 
essanten Aufsatz,  item  wir  fotgen>les  enlnebmen : 

Die  erste  jemals  hergeatellte  elektrische 
Glühlampe  war  mit  einer  tjuei  ksllberluftpumpc 
entlüftet  worden,  und  der  Gebrauch  dieser 
Pumpen  hatte  sich  trotz  der  vielen  Nachteile, 
die  mit  Ihm  verbunden  waren,  fast  -20  Jahre 
hindurch  in  der  Glühlampenrabrlkatlon  erhalten, 
bla  er  endlich  von  dem  jetzt  üblichen  rliemisclien 
Kiitluftungsverfahren  verdrängt  wurde. 

Es  kamen  zwei  verschiedene  Arten  vou 
(Jaecksilberlunpumpen  zur  Verwendung,  näm- 
lich bis  zum  Jahre  IBr'ö  die  Sprengel-Type 
und  von  da  an  die  Qelßler-Type.  Beide  Arten 
hatten  den  gemeinsamen  Nachteil,  daß  au  ihrer 
Bedienung  anssr'hließlich  Ititelllgento  Arbeits- 
kräfte verwendet  werden  konnten.  Die  Sprengel- 
Pumpe  bestand  im  wesentlichen  aus  einem 
tJuecksilberBtraiil,  der  durch  eine  Glasriihre 
heratillel:  sie  gab  ein  gute»  Vakuum,  war  billig, 
einfach  herstellbar  und  leicht  au  reparieren. 
Wenn  die  I’umpc  versagte,  so  wurde  nur  eine 
einzige  l.Anipe  in  Mitleidenschaft  gesogen,  und 
Jede  Ijtmpe  wurde  somit  auch  individuell  ent- 
lüftet. snilaß  bei  geschickten  Arbeitskräften  das 
Fabrikat  sehr  gleicbmäßig  ansfiel.  Indessen 
hatte  dieses  Entluftnngsverfahren  auch  seine 
großen  Nachteile.  Die  .Arbeiter  waren  den 
giftigen  Dämpfen  des  Quecksilbers  stark  aus- 
gesetzt,  und  ihre  Hände  waren  fast  beständig 
von  Quccksilberamälgamen  geschwärzt.  Sobald 
es  aber  rtichbzr  wurde,  daß  dies  schwere  Schä- 
digungen der  Gcsuadheii  mit  sich  brächte,  wsr 
es  sehr  schwer,  die  geeigueten  intelligeoten 
Arbeiuktäfle  su  bekommen.  Hierzu  kam  noch 


19.  Oktober  1004. 
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die  uab«i|ueme  Stellunr,  In  welcher  die  Arbell 
verrichtet  werden  muUte.  und  dl«  (trablendo 
Hitze,  die  du  Arbeiten  »rfir  erechwerte.  Ferner 
arbeiteten  die  i’umpeo  verschieden  achuell,  je 
nach  dem  Dorchmeaser  der  verschiedenrn 
Köhren,  sowohl  der.  In  welcher  der  Unecksilber- 
strahl  sich  behndei,  alt  auch  der  Verblndnni^s- 
rähreu  nach  der  au  entlüftenden  Glühlampe, 
und  auch  hierdurch  wurde  du  Arbeiten  er- 
schwert. Bekanntlich  KenÜKl  *^0  nhinlich  nicht, 
die  von  AnfanK  an  In  oerGiublrne  enthaltenen 
Gase  und  Uirnpre  herautaubrln|;en,  sondern  cs 
inUasen  auch  noch  diejenigen  Teile,  die  im- 
stande sind  Gas«  ahiiigeben,  von  illesen  befreit 
werden.  Diese  Teile  sind:  I.  di«  Gliiswinde, 
2.  die  Glühfaden  and  3,  die  Verbindungen 
zwischen  den  Ulübfltden  und  den  Zuführungs 
drahten,  und  der  einzige  Weg,  sie  von  den 
ihnen  anhaftenden  Gasen  zu  befreien,  besteht 
darin,  sie  hochgradig  au  erbitten.  Die  Krhilzung 
der  Gliibntdcn  konnte  leicht  durch  llindurch- 
leiten  eines  Stromes  bewirkt  werden,  und  in- 
dem man  die  Lampenblmen  mit  einer  konischen, 
Innen  geschwaraten  Atbetlhanbe  überdeckte, 
wurde  durch  die  strahlende  Ililse  auch  die 
Olaswand  genügend  stark  erhitat  Indessen 
kam  es  oft  vor,  daS  durch  den  äußeren  Alino- 
apbarendruck  die  durch  die  Hitae  weich  ge- 
wordene Glubtrne  Infolge  ungleichmäßiger 
KeUatung  dareh  die  Asbesthaube  auaammen- 
gcdrückt  wurde.  Die  Verbindungen  xwlschen 
den  Glühfaden  und  den  iCufUhrnogsdrahten 
konnten  nur  dadurch  genügend  stark  erhitat 
werden,  daß  man  durch  Steigemog  der  ange- 
legten .Spannnng  einen  direkten  .Stromüber- 
gang von  VerbiiiduiigsstUck  zu  V’erbiadangs- 
stüca  durch  du  Vakuum  hindurch  herhelfübrte. 
Natürlich  konnte  dies  nur  dann  geschehen, 
wenn  die  Entlnftung  einen  bestlmmieo  Grad 
erreicht  hatte,  denn  anderenfalls  würde  der 
Glühfaden  dnrehbreonen.  Andererseits  durfte 
aber  das  Vakuum  auch  nicht  lu  hoch  sein,  da 
in  diesem  Palle  entweder  überhaupt  kein 
direkter  Stromübergang  twischon  den  Ver 
blndungaatncken  oder  ein  aoicber  nur  bei  An- 
lagen einer  für  den  Glühfaden  schädlichen 
llMrspannuDg  eraielt  werden  konnte.  Da  non, 
wie  bereits  geta^  die  .Sprengel-Pumpen 
veraebiedoD  s^nell  arbeiteten,  so  konnten  die 
Ijtmpen  nur  dann  bei  den  gtcichen  Tempo- 
ratureo  fertig  geateilt  werden , wenn  das 
SchätanngsvermOgen  der  betreflendeu  Arbeiter 
genügend  gut  war.  Diese  Febler>|unIleo  wurden 
durch  KinfühniDg  der  Geißlor-l'umpen  ver- 
mieden, denn  diese  arbeiteten  alle  mit  einer 
gleichen  Geschwindigkeit,  and  da  xwanilg  und 
mehr  Idunpen  unmittelbar  an  ein  und  daaselbe 
Keaervoir  angMchlouen  waren,  so  glich  sich 
der  Luftdruck  in  den  etnaelaon  Lampen  schnell 
aus.  Die  Lampen  konnten  iwar  nicht  bei  einer 
so  geoan  gleicbeo  Fsdeoteuiperatur  entlüftet 
werden,  aber  dafür  war  die  Teuiperatnr  dei 
Glaaee  bei  allen  Ijtmpeu  die  gleiche,  da  sämt- 
liche an  ein  PumpenrMervoir  angcscliloMODO 
Lampen  durch  Gunammen  unter  einer  gemeio- 
aamen  Aabestbanbe  erhitat  wurden,  und  ein 
Durehbrennen  der  Fäden  war  nicht  zu  be- 
fürchten. Indeeseo  waren  die  Pumpen  bedeutend 
teurer,  leicht  aorbrechlieb  und  schwerer  au  be- 
dienen. und  da  stets  eine  große  Aoaabl  Glüh- 
lampen gleichieitig  an  dieselbe  Pumpe  atige- 
achloasea  war,  so  waren  beim  Zerhrerhen  einer 
einalgen  Glübianipe  alle  anderen  in  Mitleiden- 
schaft gesogen  und  wohl  gar  die  Pompe  ver- 
letzt. Anch  war  man  des  Vorteils  des  indivi- 
dnellea  Anspumpens  jeder  einseloen  Lampe 
verlustig  gegangen , und  manche  Fabriken 
wareOj  um  dies  wieder  wett  su  machen,  schon 
dazu  ubergegangen,  kleine  Geißirr-ihimpeii  zur 
Anwendong  zn  bringen,  um  jede  l.ampe  einzeln 
entlüften  zn  können,  ala  die  Einführnng  des 
cbemischeo  Enlluftuogsverfabrens  eine  voll- 
kommene Wandelung  herbeirührte,  denn  dieses 
bcaltst  alle  Vorteilo  sowohl  des  Sprengol- 
Svstema  ala  anch  des  Geißler-Svstems  ohne 
erneo  von  deren  Nachtailen  an  hesltaen.  und 
oa  beeitzt  überdies  noch  andere  Vorteile-  ltn 
wesentlichen  besteht  die.-(e«  Verfahren  darin, 
daß  jede  Lampe  einzeln  mit  Uülfi-  einer  mochs- 
nltchen  Pumpe  bis  auf  einen  Luftdruck  von 
0,126  mm  Quecktilberaänle  entsprechend  unge- 
fähr des  Atmosphäreiidruekea  ausgepumpt 
wird.  Hierauf  wini  die  Lampe  von  der  Pumpe 
abgeaperrt  und  l^osphoriu  ihr  sur  Verdampfung 
gebracht,  während  dnreh  den  Glühfaden  ein 
Strom  geschickt  wird,  der  diesen  zum  Glühen 
bringt.  Die  Phosphordämpfe  vereinigen  sich 
mit  den  in  der  Birne  enthaltenen  Oasen  und 
bilden  feste  Verbindungen,  die  sich  an  den 
Wänden  niederscblagen,  ohne  indessen  Irgend- 
wie störend  zu  wirken.  Der  ganze  Arbeitsgang 
von  dem  Augenblick«  an.  in  welchem  die  I>ampe 
zuerst  oiagcsehaltet  wird,  bis  znr  vollständigen 
Rotlaftuog  dauert  ungefähr  60  Sekunden,  and 
während  oJeaerZelt  treten  folgende  .Änderungen 
in  der  Glasbirne  auf: 

Pugt-fähr  eine  halbe  Minute,  nachilem  ili« 
l^ampe  an  die  i'umpe  angeschluKsen  und  cbe 


sie  wieder  abgesperrt  worden  ist,  wird  ein 
Strom  durch  den  Glühfaden  geschickt,  und  et 
flodet  gleichieitig  ein  SironiOborgang  zwischen 
den  Verbindnngsstücken  durch  diu  Vakuum 
tiait,  wodurch  beide  Verbludnugsstucke  bia  sur 
Weißglut  erlilut  werden.  Dieser  Zustand  wird 
einige  Sekunden  lang  aufrecht  erhalten;  bleraof 
wiru  der  Strom  geschwächt  und  die  Pampe  bat 
einige  Sekunden  Zelt,  uro  die  durch  die  Er- 
hitzung frei  gewordenen  Gase  au  entferoeu. 
Unter  ■mrm.'ilen  Verhältnissen  dauert  dies  un- 
gefähr fünf  .Sekunden  Hierauf  wird  das  Kohr, 
wi'lclii's  d e I.ampe  mit  der  I’unipo  verbindet, 
inöglii-hsi  nahe  an  der  Lampe  abgesperrt  und 
der  Strom  wieiler  verstärkt,  bis  wieaeruin  ein 
.SlromUbergaog  zwischen  den  Verbindungs- 
stücken durch  das  Vakuum  statltindol.  Uier- 
durch  wird  zunächtt  die  Temperatur  der  Ver- 
bliiduiigzstUcke  wiederum  bis  znr  Weißglut  ge- 
steigert. Nach  ungefälir  einer  .Sekunde  breUel 
sich,  ohne  daß  die  Spannung  geändert  wird, 
die  blaue  Flamme,  die  swischen  den  Verbin- 
dungsstücken überging,  allmäblich  aus,  nnd 
Ihre  Fache  gebt  langaam  vom  tiefen  Dnnkel- 
hlau  su  einem  tebönen  Hellblau  über:  uiiler- 
desaen  findet  «ine  geringe  Abkübinng  derVer- 
bindungsatneke  statt.  Sobald  die  Lampe  diesen 
Zustand  erreicht  hat,  wird  der  Phosphor,  der 
anvor  auf  die  Innenaelle  der  Verbladnngwröhre 
aufgetragen  worden  war.  verdampft,  ule  ent- 
wickelten Phosphordämpfe  treten  in  die  Glas- 
birne ein  und  verbinden  sich  mit  den  dort  noch 
vorhindeoen  Gasen.  Man  erkennt  dies  daran, 
daß  die  blaue  Farbe  veracliwindet;  das  Innere 
der  Glühlaiiipenblnie  leuchtet  d:ino  in  gelbem 
l.ichte-  Natürlich  müs»en  die  mechanischen 
Pumpen,  welche  ein  so  hohes  Vakuum  hervor- 
bringen  söllcn,  daß  ein  Slromübergang  zwischen 
den  Verbludongsstücken  der  Oluhlampenfädeo 
mit  den  Zublührungsdräbten  durch  das  Ä'akuum 
eintritt,  besondera  kunstmiert  sein.  Man  läßt  tu 
diesem  Zwecke  den  Tnncherkolben  der  Pumpe 
UDtor  einer  Olbedocknog  arbeiten,  sodaß  be- 
ständig geringe  ülmengen  in  den  t yllnder  ein- 
drtngen,  die  dann  mit  den  ansgeiangteo  Gasen 
wieder  heransgedrUrkt  werden.  Eine  Gefahr, 
daß  das  mit  diesen  Pumpen  hergestellte  Vakuum 
einen  so  hohen  Grad  erreichen  könnte,  daß  ein 
direkter  Slromübergang  zwischen  den  Verblo- 
dungsttücken  nicht  mehr  bewirkt  werden  könnte, 
ist  ausgescblosson.  Di«  Arbeiterinnen,  welche 
die  Glühlampen  nach  diesem  Verfahren  ent 
lüften,  sitzen  an  einem  langen  Tische  nebenein- 
ander und  haben  immer  xwei  Ijtmpen  gleich- 
zeitig in  Arbeit-  Während  die  «in«  von  dieaeii 
durch  Anachlnß  an  das  Itöfarensystem  der  mecha- 
nischen Pumpen  entlüftet  wird,  arird  die  andere, 
deren  mechanische  Entlnftnng  bereits  stattge- 
fnnden  batte,  durch  einen  Quetschhahn  ln  dem 
Oummlverbinduogiiruhr  von  d«n  Pumpen  ab- 
geaperrt,  und  indem  diejenig«  Stell«  in  der 
Auachlußrühre,  an  deren  Inneoaeite  der  Pbos- 

ßlior  aufgetragen  ist.  mittels  einer  Gaagebläse- 
amtne  erhllst  wird,  werden  die  Pbosphor- 
dämpf«  im  Innern  der  Glasbirne  erzeugt  und 
die  chemische  Kezktion  tritt  ein,  worznf  im 
geeigneten  Augenblick  die  nunmehr  fertig  ge- 
stellt« I.ampe  In  bekannter  Weiae  mittels  einer 
Gebläscflsmin«  abgescbmolzcn  wird  Während 
nun  an  deren  Stelle  eine  nene  Lampe  an 
das  Rohroets  der  Pumpen  angeachloasen  and 
mechanisch  entlüftet  wird,  wird  unterdessen 
die  andere  bereit«  mechanisch  cntlnflete 
Lampe  mit  Hülfe  eines  Quetsebhabnes  ab- 
gesrhloBSen  und  auf  beschriebene  Weiae 
chemlacli  entlüftet  and  abgeeclimolzeii,  und  so 
fort.  Zum  Schutze  der  Arbeiterinnen  gegen 
die  intensive  l.iehlausstrahlang  der  Lampen  ist 
ein  drehbares  Motallblech  angebracht,  welches 
jeweils  vor  die  strahlende  Lamp«  gedreht  wer- 
den kann.  Im  Bereiche  der  Arbeiterinnen  be- 
findet sich  auch  Je  ein  Kheoatat,  durch  welchen 
die  Strotnslärke  ln  der  oben  geschilderten  Welse 
geregelt  werden  kann. 

Da  die  Phosphordämpfe  ziemlich  schwer 
sind,  so  ist  die  Entlüftung  längerer  röhren- 
förmiger I.ampen  auf  diesem  Wege  mit  elnlgeii 
.Schwierigkeiten  verbunden,  anch  gebürt  ein 
gowissea  SchätzuDgsvrrmögen  dazu,  die  rich- 
tige Menge  Pboapbordampf,  weder  zu  wenig 
noch  zu  viel,  zu  erzeugen,  denn  die  Wände 
der  Glaaröhre,  zuf  denen  der  Phoipbor  znf- 
gestrichen  lat,  mUssen  naturgemäß  eine  ge- 
wisse Stärke  haben,  uro  dem  Luftdruck 
stand  ZU  hallen,  und  sie  haben  infolgedeasen 
eine  boträcbtlicbo  Wärmekapscität.  Indessen 
gelingt  es  den  Arbeiterinnen  bald,  den  Grad 
der  F.rhitzung  an  schauen,  and  das  Fabrikat 
ist  daher  ein  sehr  gleichmäßiges. 

F.in  großer  Vorzug  dieses  chetnischen  Etil- 
luftungsvcrfshrens  gegenüber  den  früher  üb- 
lichen mit  der  Quecksilberpumpe  besteht  darin, 
daß  Jetst  die  Lampen  nur  wenige  Sekunden 
lang  an  die  erhülile  Spannung,  unter  welcher 
allein  der  direkte  Stromübergaug  zwlacben  den 
Verbindungsstücken  durch  das  Vakiiiiin  hin- 
diircli  stniitindet.  angesehlosscn  *n  sein  hran- 
cbeii ; früher  dagegen  mußten  die  Lampen  etwa 


do  Hlnnten  lang  an  eine  10</o  über  der  normalen 
Betriebsspannung  Hegenden  Spannung  ange- 
scliaitet  bleiben,  wodurch  naturgemäß  ule  nuts- 
baro  Lebenszeit  der  Ijtmpen  beträchtlich  herab- 
gesetzt wurde.  Kn. 


PATEMTE. 


Ajuneldongen. 

(Betchaaaaeiger  vom  SÜ.  September  l9lM.) 

Kt.  BOI.  E.  0971.  Stromabnehmerbügel  für  elek- 
trische Fahrzeuge.  Kloktricilkts  - A.  ■ G. 
vorm.  W.  Lahmeyer  & i'o.,  Frankfurt  a.  H. 
Hk  i.  04. 

Kl.  Bla.  K aeOfiO.  Schaltung  zur  Aufhebung 
der  schädlichen  Wirkung  der  Kapacität  in 
einadrig  betriebenen  Kabeln.  Kabelwerk 
Rheydt,  A.  O.,  Rheydt.  6.  10.  08. 

— c.  II  174.  Drnckkontakt  für  hohe  Span- 
nungen. A.-G.  Mix  A Oaneal,  Telephon- 
und  Telegraphen-Warke,  Berlin.  30. 7.04- 

— c.  1>.  I94ß4.  Elektrischer  nach  Art  einer 
Sanduhr  wirkender  Zeiuiromaehließer.  Utl- 
ding  Lübeck,  Charlottenburg,  I-^ibnlastr.  19. 

ä.  4 04. 

— il.  C.  139(19.  Dämpferwickeiung  für  die  Pole 
von  Einphasenkominutalormaschinea.  E.  Ar- 
nold, Kochatr.  la,  und  .1.  L.  la  Cour,  Ijich- 
iieratr.  14,  KarLsruhe  i.  B.  & 6 04. 

— d.  E.  9979.  F.rregcncballung  für  die  Kom- 
pensation spole  von  mehrpoligea  Dynamo- 
iiiasehlneii.  Elektricitats-A.-G.  vorm.  W. 
I.aliineyer  & ('o.,  Frankfurt  a.  M.  16.  4.  04. 

— d.  S.  IHÖ69.  Elektromotor.  SociAtö  Ano- 
nyme pnur  le  Travail  Electri<iue  des 
Mölaiix,  Paris;  Verlr.:  M.  I-öser,  Pat.-Anw., 
Dresden  9.  14.  ö.  04. 

^d.  Z.  3719.  Verfäfaren  zur  Aufhebung  der 
Funkenbildung  an  Werhaelstrominaacbinen 
mit  Kommutator.  itudolfZiegeuberg,  lierlln, 
Ijudenstr.  3.  3.  10.  02 

— g.  W-  31 693-  Klektriaehes  Ventil.  Dr.  Arthur 
Wehnolt,  Erlangen.  14  1.  01. 

(Reichaanzelger  vom  3.  Oktober  I9(M.) 

KI.  18  o.  F.  17  529.  Verfahren  zur  cloklrolyll- 
schen  Reduktlou  organlicber  Substansen  in 
saurer  Lösung.  Farbwerke  vorm.  Meister 
Lucins  A Brüning,  Höchst  n.  M.  39.  4.  U3. 

RI.  Bük.  0.30117.  I-eitendo  Sebieuenverbin- 
düng  fUr  elektrische  Bahnen.  Albln  Gabriel, 
Budapeet;  Vettr.:  A.  EIHot,  Pat.-Anw.,  Berlin 
NW.  6.  7.  7.  04. 

i''ür  diese  Anmeldang  ist  bei  der  Prüfkog 
gemäß  dom  t'bercliikoininen  mit  Österreich- 
Ungarn  vom  6,  13.  91  die  Priorität  auf  Grund 
der  Anmelduug  io  Österreich  vom  17.  10.  03 
anerkannL 

— 1.  N.  7246.  Vorrichtung  zur  aelbsttätinn 
Überwachung  der  Kontaktroll«  elektriacner 
Bahnen.  Horace  Wintworth  Nicbolf , Folcroft, 
V.  St.  A.;  Vertr.:  M.  Schmeti,  Pat.-Anw., 
Aachen.  13.  4.  01. 

RI.  81  a.  D.  14 136.  Femaprechoinriebtung  für 
Ämter  mit  Centralbatterie,  bei  welchen  ein  in 
der  Leitung  liegendes  Relais  das  Anrnfkeicbeo 
znm  Ansprechen  bringt.  Deutsche  Tele- 
phonwerke K.  Stock  A Co.  G.  m.  b.  H-. 
Berlin.  17.  II.  08. 

— a.  D.  14  679.  Schlußteichengabe  für  Fem- 
sprechämter  mit  Centraibattene.  Dentache 
Telephonwerke  K.  Stock  A Co.  Q.  m.  b.  H., 
Berlin.  6.  5.  (M. 

— a.  K- S680a  Typeadrneklelegraph  mit  i^- 
chron  laufenden  Koniaktvorrichtungen  fürFuu- 
kentelegraphie.  Richsnt  Kirchner,  Berlin, 
Lortzingstr.  31.  31.  6.  ffil. 

— a.  P.  13  579.  Rumblniertv  Kontakt-  und  Um- 
schaltevorrichtUDg  mit  Schaltanordnuog  zum 
Anrufen  einer  beliebigen  von  mehreren  an 
einer  gemeinsamen  Leitung  liegenden  Sprech- 
stellen.  Emil  Pohl,  Berlin,  Köpeulckeratr.  117. 
33.  4.  03. 

- a.  K.  19353  Sondeverfabren  für  Licbttelc- 
grapliie  mittele  elektriecher  Lampen,  über 
deren  S|:«is«8trom  loin  Zwecke  der  Zeichen- 
gebung Wechselströme  gelagert  werden 
Ernst  Ruhmer,  Berlin,  Friedrichstr.  349 
la  3 04- 

— c.  K.  27  11«.  Sicheningevorriclitung  fiir 
Gleich- und  Wecheclstromanlagcn.  Maz  Kort- 
ler,  Stuttgart,  Krlegzbergatr.  43.  5.  4.  04. 

— 0.  V.  5406.  {ünrichtting  zur  selbsitätigeu 
l'arzllelachaltuug  von  Ein-  oder  Mehrphasen- 
WecbsrlMtrommaschinen.  Voigt  A llscffiii- r 
A.-G-,  Pronk^rt  a M -Bockeulu-iui.  9.  2 nt 
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— d.  B.  MMchine  iiir  F.rseuga^  «iner 

schwingrnden  gendlinigen  oder  Krcisbe- 
weganK-  Adriaa  Baumann,  ZQrlrh;  Vertr.: 
Max  Vrerner,  t’foraheim,  Gvmonaiamstr.  Sd. 
l i.  9.  03. 

— d.  E.  9977.  Verfahren  aur  Erregung  von 
Kompensationspolen  bei  zweierlei  Spannung 
aurwelaeiiilen  .Maachinenatuen.  Eiektricl- 
ttta  - A.  • 0.  vorm.  W.  Lahmoyer  4 (.'o, 
Frankfurt  a.  M.  16.  4.  (H. 

— d.  R.  19  666.  Kleinmotor  für  Wechaelatrom  mit 
(ilühlaniponanachluEiiockel.  Heiß  4 Klemm, 
Berlin.  II.  6.  ftt. 

— ©.  R.  19878.  Galvanometer,  .lulea  Richard, 
l’aila;  Vertr.;  Fehlert,  G.  I.oubier,  Fr. 
Harmeen  und  A.  BQttiier,  l’at. • Anwälte, 
Berlin  NW  7.  •-*.  7.  (m. 

— e.  S.  18729.  Direkt  zeigendea  clektrodynamo- 
metriai'hea  Meßgerät.  Special-Fabrik  elek- 
triaeher  .Meßapparate  Gans  4 Oold- 
achtnldt,  Berlin.  II.  II.  03. 

ZurUcknalime  von  Anmeldungen. 

Kl.  21  a.  S.  14  071.  Zwiachenverteiler  für  Viel- 
facliachalUlmUr.  23.  6.  ül. 

— B.  W.  21  073.  F.mpfangavorrlclitung  fßr  elek- 
trische Wellen.  21.  S.  (M. 

Kl.  74  b.  F.  17  948.  Vorrichtung  zur  elektrischen 
FeriiUbcrttagung  von  Kompaßslellungen;  Zua. 
z.  Pat.  138  206.  18.  I.OI.  (Von  neuem  bekannt 
gemaebl  unter  F.  18  7%.  Kl  74  b) 


Erteilungen. 

Kl.  I2h.  166196  Klektrolyiisrher  Apparat  mit 
(Jueckailberelektroden,  inabcaondere  zur  Her- 
stellung von  Ätznatron  und  Chlor.  Fraoeia 
Edward  Elmore,  l.ondon;  Vertr.:  C.  Qronert 
und  W.  Zimmermann,  l’at-Anwklte,  Berlin 
NW.  6.  I.  I.  03. 

Kl.  Wl.  166175.  Anordnung  zur  elektrischen 
Heizung  elektrisch  betriebener  Eisenbahn- 
wagen. Allgemeine  Elek  trlcltkla  • Ge- 
Seilschaft,  Berlin.  17.  I.  04. 

— t 166  31K).  Stromabnehmereinricblnng  für 
Eisen-  und  Straßenbahnen  Adr^  Boliano, 
.München,  ScbOnfeldstr.  14.  9.  lU  03. 

Kl.  2t  a.  156  166  Gluhlampenfaaaung  für  ali- 
uchmbare  l'elephonamts  - Signaliampeben. 
Elektrische  Glühlampeiifabrik  „Watt* 
■Scharf  4 t.’o  , Wien;  Vertr;  Dr.  L.  Weng- 
hflffer,  Pat  Anw,  Berlin  N.  24.  16.  4.  04. 

— B.  156  201.  Eine  Vorrichtung  zur  Ennüg- 
lichung  der  freien  Boweguiig  des  Hörer- 
hakens nach  Abnahme  des  Fernhörers  bei 
Femsprechstellen  - Verschlüssen  mit  selbst- 
tätiger Auslösung  durch  Müezeneinwurf  bzw. 
Elektromagnet  The  Controller  Company 
of  America,  Eingetr.  Gea.,  St.  l-ouis; 
Vertr.:  E.  v.  NIeßen  u.  C.  v.  N leßet»,  Pat- 
AnwAlte,  Berlin  NW.  7.  26.  5.  03. 

— B,  156202  Signallampe  für  Fernsprechnroter; 
Zua.  z.  Pat  135627.  A.-G.  .Mix  4 Genest, 
Telephon-  und  Telegraphen  - Werke, 
Berlin  10.  5 IM. 

— a.  150  334.  Selbalttiigea  Fernsprechvermitte- 
lunghsytlem.  Bernhard  Kugel  mann,  Bad 
Kisalngen.  21.  2 03 

— c.  166 131.  Kinapanuvorriebtang  für  Sicber- 
heitspatronen.  Siemens  4 Ualake  A.-Q., 
Berlin.  8.  2.  03. 

— c.  156176.  Anordnung  zur  Befestigung  eln- 
oder  mehradriger  I.eitungsHchnUre  mit  den 
.ScbaltstOpaelu  Telephon  - Fabrik  A.-G. 
vorm.  J.  Berliner,  Hannover.  23.  9.  03. 

— c.  I562&I.  Verfahren  aur  Herstellung  eines 
mit  einem  Isoliennantel  veiauhencu  Wider- 
atandskörpeis  aus  Kuiiststeinmasae  durch 
Pretaen.  Hans  von  Kramer,  Batb,  Eogl.; 
Vertr.;  Dr.  A.  I.evv,  Pat.-Anw.,  Berlin  NWe 6. 
21.  8.  03. 

— c.  156-2.12-  Elektrische  Ziigbeleuchlungsan- 
läge.  Allgemeine  Elektricllkts-Ueaell- 
Schaft,  Berlin.  2o.  12.  U3. 

— e.  156  361.  Drehachalter  für  elektrische  l.el- 
tuugeu.  Adolf  ßnechl,  .Max  Fels,  Rudolf 
Zwack  u.  Fa.  W.  Burri,  München.  3 1.  03. 

— c.  156  3Gu  Elektrischer  Heiz-  und  Iteguller- 
widerslsud.  Kryptol-Oesellschaft  in.  b.  H., 
Berlin.  15.  4.  03. 

— e.  156  2U3  Schalluugsweise  von  Arlieils- 
meßgerateu  nach  dem  Ferrarls.schen  Princiti. 
Westinghousr  Electric  Company,  l.lml- 
ted,  London;  Vertr:  C.  Pieper,  H.  Spring. 
man  II  u.  Th.  Stört,  Pat.-Auwalle,  Berlin  NW.  Ui. 
17.  9.  03. 

— e.  I.Mi276.  Verfahren  aur  Beseitigung  des 
verZiiderlieheu  Einüusses  der  Temperatur- 
srhw:iiikungen  auf  die  Angaben  eines  iVechsel- 
slroiiiapparstes  mit  umlaufendem  Anker  nach 
Ferrarlsschem  Princlp  Ftn.muel  Morck, 
l'rankfuil  a.  M , Ulim-nstr.  XI  2it.  12.  o:i 


— f.  166  9CM.  Bremavorrichtnng  für  elektrische 
Bogenlampen.  Hans  Jacob  Norballe  und 
Thomas  Greville  Pulkes,  Fnihsm  Engl.; 
Vertr.:  R.  Deißler,  Dr.  O.  Dölluor  und  M. 
Seiler,  Pat.-Aon Zite,  Berlin  NW.  6.  24  11.03 

— f.  156277.  Elektrische  Bogenlampe  mit  vollen. 
Im  stumpfen  Winkel  zueinander  stehenden 
Kohlen.  Franz  Schmidt  4 Haenach, 
Berlin.  28.  10.  03. 

— f . 156361.  Bo^nlichtelektrode  mit  seitlich 
ungeordneter  Abbrennkanta;  Zns.  z.  Pat. 
149289.  Heinrich  Beck,  Meiningen.  30.  5. 03. 

— f . 156  362.  Glühraum  für  nach  unten  ge- 
ricbtole  Elektroden  von  Flammenbogcnlampen. 
Helios  Elektiicitzts-A  -G.,  ('Olu-Ebrenfeld. 
8.  I.  04. 

— f . 156  363.  Einrichtung  zur  Erzielung  eines 
gleichmZßigen  Nachschubes  der  Elektroden 
eicktritcher  Bogenlampen.  Heinrich  Beck, 
Meiningen.  -20.  I 01. 

— f.  156  400.  Einrichtung  xnr  Verhinderung 
des  Geräusches  von  WechseNtrombogen- 
lampen.  Siemeus-Scbuckcrt-Werke  (>.  m. 
b.  11 , Berlin.  4.  3 04. 

— g.  156  205.  ElektrUches  .Schaltgetriebe;  Zus. 
B.  Pat.  115297.  David  Perret,  Neuenburg, 
Schweia;  Vertr.:  C.  Fehlert  n.  G.  Loubler, 
Pak-AnwUte,  Berlin  NW.  7.  16  I.  04. 

— g.  156361.  Einrichtung  zur  Erzeugung  elek- 
trischer Schwingungen.  Dr.  Herrn.  Th.  Simon 
u.  Dr.  M.  Reich,  l,öttingen.  26.  3 (13. 

— h.  156  308  Elektrischer  Heizkörper  mit  an 
einem  rohrartigen  Körper  In  Spiralwlndungen 
angebrachtem  Ueizwlder.-tand.  Hugo  Hel* 
berger,  München.  81.  I.  04. 

LÖBchunKen. 

Kl.  21.  94  491.  97  698.  107  674.  - a.  115  706. 

124062.  138900.  — b.  132830.  — c.  117416 

131  548.  — d.  138  901.  140  362.  141  071.  — f. 

140  634.  — g.  117  987. 


Gebrauchsmuster, 


EintraKtmKren. 

(Reichsauaeiger  vom  3.  Oktober  1904.) 

Kl.  21  a.  283  980.  Relais  mit  von  vorn  sicht- 
hsren  Kontskten.  dessen  AnkertrZger  eine 
nach  vorn  gehende  VerlZngening  hat,  welche 
als  KoiitakitrAger  dient.  Franz  Stock,  Berlin, 
Neanderstr.  4.  29  6 01.  St.  7036 
a.  231290.  Durch  Münzeinwuif  anslöshare 
Sperrvorrichtung  an  Kernsprechstellen,  mit 
sich  Uber  den  Hörerhaken  legendem  Riegel, 
gekennzeichnet  durch  eine  Sperrklinke  und 
einen  in  gewisser  Stellung  die  Wirkung  der 
.Sperrklinke  aufhehetidenStem.  Julius  Könitz, 
Mügeln  b.  Dresden,  l.  9.  01.  K.  14  337. 

— a.  234  291.  Telephon  mit  gebogenem  Schall- 
irichter  und  in  diesem,  der  Schallöflnung 
gegenüber,  gelagertem  Mikrophon.  .Mega- 
phon“ G.  in.  b ir,  Berlin.  1-  9.  04  M.  17  894. 

— a.  234  2182  Auf  gemeinsamen  Schalltrichter 
mündendes  Telephon  nnd  .Mikrophon  in  Wiind- 
oder  TischgehZuse,  in  welchem  das  Mikrophon 
auch  drehbar  gelagert  ist  .Megaphon* 
G.  m b.  H.,  Berlin.  1.  9.  04.  M 17  895 

— a.  234  293.  Am  Rande  doppelt  geknickte 
.Membran  für  Telephone  and  Mikrophone. 
.Megaphon*  G.  m.  b.  U.,  Berlin.  I.  9.  04. 
.M.  17  896 

— a,  231291.  ln  Armen  drehbares  Uorizontal- 
in'krophon  uiit  seitlich  angebrschtem  Schall- 
Irichter,  Knieslück  im  Innent  des  GebZuses 
und  Oflnuiigon  sum  Aiisstriimen  eingestoßener 
Lnft.  .Megsphon*  G.  in.  b.  H.  Berlin.  1.9. 
1901  M.  17  897. 

— a.  -2S1296  In  Armen  drehbares  Vertikal- 
mikmphon  mit  seitlich  angobraebcem  Schall- 
trichter, KniestUck  Im  Innern  des  GehZuses 
undOITnangua  sum  Ausströmen  eingestoßener 
Luft.  ..Megaphou“  U.  in.  h.  H,  Berlin.  1.  9. 
1904.  M.  17  8>.I8 

— a.  214296.  Mikrophon  mit  auf  der  Spreeb- 
selie  belindlichen  Oflnangen  zum  AiiastrOmen 
der  beim  Sprechen  eingestoßenen  Luft. 
.Megaphon*  O.  m.  I».  II.,  Berlin.  1.  9.  01. 
.M.  17  899. 

— c.  233  R21.  Dübel  zum  Befestigen  von  elek- 
trischen l-ellungen  u.  dgl.  an  Decken  und 
WZnden,  aus  einer  Platte  mit  daran  sitzenden 
an  den  F.ndon  messerartig  ziigeschZrlten 
Zinken.  Theodor  B.  Sauer,  t tberreifenberg 
h.  Frankfurt  a.  M.  21.  8.  Ol.  S.  ||  165. 

— c.  233  831  Aus  einer  Klemme  inll  Schraube 
und  einem  Kabelschuh  bestehender  An.schluß 
für  Prüfklemmen,  dessen  zwischen  Schrauben- 
Spindel  und  Kabelschnh  eiDgeschallrle  Iso- 
lallonsbucbse  an  einer  .Seite  eine  Isolierscheitie 
hesllzt.  Slemens-Sehnckert-Werk  e G m 
h.  II,  Berlin  27.  8 IM.  .S,  ||  |i;.|. 


— e.  233  835.  Ans  einer  Klemoie  alt  Srirut, 
und  einem  Kabelschuh  bestehender  Ajeei, 
für  Prüfklemmen,  mit  Istilatinn 
Scbranbenspindel  und  Kabelschuh  Slean,' 
Schuekerl-Werke  Q m.  b 11,  Berlin  r . 
1904  8-  11464.  * 


— c.  234  078.  VcrbindnngsklemDie  (ä, 
sehe  Leitungen  mit  einer  zweileili|tra  ip. 
einen  Oewindering  zussrafflenjreUli.v' 
Büchse  aus  Isollermatcrisl  Geotz  Th  » 
Kahla.  4 6 01.  T.  6312 


elektrische  ScbAli4  r,  welche  aoi  eiofo  dcia 
freataost  und  zuaammenfk  bofeo  i»t  Vt  r 
.t  Uaeffoer  A.-G.,  Frankfurl  a 
heim.  12.  8 (M.  V.  4181 


— c.  231 122.  Anlomatischer  .SUsnnttsf/- 
welcber  die  Vercioigung  eines  H»sdsii.»f5^ 
tera  mit  einem  automatischen  Aswchin-i 
Form  eines  DosenschaUers  bildet  be  u 
EleklricitZts-A.-G  , Cölu-Ehreifeid  4. 
I1ZM.  H.  -24875. 


— c.  234  132.  Aus  einem  Stück  tcrbofeni  An- 

tierfeder  für  Hebel  an  Schalupunin  F 
Klöckiter,  Cöln-Baventhal,  Bonaerstr  g' c 
30.8.  04.  K.  22572.  ■ 


— e.  234  134.  Kontaktfinger  mit  ■afs.'.-t»; 
Drehaapfen  für  Schaliwalien  Sleatu 
Schuckert-Werkc  G.  m.  b H.,  Beilia  |i  • 
1904.  S.  II  477. 


— C.  234  137.  Relais  mit  yuecksUbertitrjU 
sum  automatischen  Einscballen  rnn  saa 
Strom  mittels  Schwachstromes  JiL  Atfa 
,Scb neppe,  Stettin,  Gnibowersir.  th.  l»is 
Sch  19.308. 

— e.  233  782  BIzttehenelektroskop  mh  >y 
meßbar  vertnderlicbeo  KapaciUi  ia  Idlix 
Verse hließbarem  GebZuse  S p I n d 1«  t i 
Oöttingen.  16  7.01-  S.  11303. 

— e 233  831.  PrZrlsions  - Doppel  - liucrn-r 
nach  De|ireX'd‘Arsonval  mit  In  «Inet  Victi 
dungslinie  liegenden  Zeigerachsen  s»i  bs 
centriseh  an  beiden  AchsenmitlcD  mit  tun 
awischenliegenden  Spiegel  aebeneiaand«  i> 
geordneten  Skalen.  Reiniger.  Gnbbrrt  1 
Schall,  Erlangen.  26  6 04.  K 141» 

— f.  233  832.  Wandannbork  für  rnnde  Vti.r. 
mit  Befestignngslappcn  in  der  Mitte  dnhU 
runden  Ansbuchtung.  H.  Köttges  A 1 
Borgisch  Gladbach.  2B  6 04.  K.  225U 

— f.  234  136.  Federnde  Verbindung  iviHbi 
Greifer  und  Regelungsankcr  von  Begetüt 
pen  ohne  Laufwerk.  Siemen s Sehacktn 
Werke  G.  m b.  H.,  Berlin.  31.  8 (M.  S 11-7- 

-g.  233  772  Kiintgcnrubre  mit  durrk  gtdg- 
.Metalirüllang  der  Qlairohre  gekuhliei  .lat 
katbode.  MvL  Ehrhardt,  Berlii,  Ackn 
Straße  I32/'IS3.  31.  la  03  E.  C556 

— g.  213  774  Durch  Olntpfropfcn  kf(«U’' 
Anschlußstücke  der  Elektroden  von  KtVfH 
and  Zboltchen  Köhren.  .Mv)  Ehrhardt, tür' 
Ackerslr.  I82/I!t3.  27.  8.  Öl.  E 7376 


ÄnderanKon  ia  der  Person  da« 
Inhabers 

Kl.  21  f.  209-293.  The  New  British  Eegiirr 
ring  Company  Limited,  Emdos;  Vfflr 
Dr  U.  Worms,’ I’at-Anw.,  Berlin  N.äl 


Auszüge  aus  Patentschriflee. 


No.  147  198  vom  20.  Februar  liM 

William  Peter  Burke  in  Felhard.  Irlu4 
SchmelzsIctaeriiDg  mit  einem  dnrtk  l'rdrts 
gespannt  genallezeii  Sehmelsstreifrs 

Die  Sp.'ionfeder  {Fig.  24). Ist  mit 
(ileitatück  r verbunden,  welches  die  ein»"» 
der  Schmelzkaminer  bildet.  Bei*  Ihic; 


PIf  ». 


schmelzen  des  Schiiielastroifens  <1 
Gleitstück  e zurückgescbaelll;  hierbei  " 
folge  der  Lnflverdünnuog  durch  »Ine  oihm 
k de»  Deckels  »,  der  mit  einer  sich  n*cli 
ört'oenden  Klappe  o versehen  Ist,  1^6  a » 
Schmrlzkamuicr  gesaugt.  Die  Ahsebeel^ 
werden  nach  Vorübergang  des  GlelW«!” 
an  der  Öffnung  / des  Deckels  / durch  • 
nach  außen  ahgrführl. 
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No.  U7  l-W  Sepietnber  1902. 

Kriedf.  W.SehneiJe'  <»  Kacheroheim  b.  Krank- 
A,  M.  — > Ueib#ttilti|pe  äcbalteinrielitiinc  für 
<iie  Boleachtonft  Kiacnbabnwa^on. 

Kin  Umachaltor  h'  (Fi(f,  26),  der  in  bekaonCer 
, von  einem  KonUktapannunfiameBaer 

• lektroinajfnetiach  beeinflaBt  wird,  achiebt  beim 
' erbindon  der  Bäuerle  mit  der  ÜynamomaaebiDe 
'•nun  I^deachalter  u in  eine  Sperrung/*,  knppeil 
Irri  Jedoch  am  Ende  de*  Sehailwegca  los,  aodaB 
'*■  nnabhangig  vom  Schalter  F m telue  Aua- 


lUciien  derart  verengt,  daB  der  Urabt  b onr 
durch  aeitilcJien  Druck  in  der  Hülse  <•  festge- 
klemmt  wird. 


No.  U7  141  vom  7.  Oktober  llKK 

Oacar  Efr6m  und  Kudolf  Schwan  in  Wien  — 
Klemmvorriehtiuig  für  Bogenlampea. 

Das  F.icenter  a (Flg.  27),  welches  in  dem 
mit  dem  Solenoidkern  b fett  verbundenen 
itahinen  r gelagert  ist,  tragt  einen  mehrfach 


scbaltleitung  gleiten  kann,  wahrend  sich  der 
Schalter  F,  seinen  eigenen  Magnetatromkreis 
Lintorbrechend,  io  seiner  Sperrung  » fangt  und 
dort  bis  sur  Analflaung  bei  Minimalkontaktgabe 
des  Spannnngametaera  verharrt. 

Durch  den  Ladeschalter  h wird  beim  Eln- 
schalten  zugleich  eine  der  Batterieladeapannung 
ontaprechende  Zutatawlckelong  des  Kontakt- 
spatmungameaserB  eingeschaltet,  welche  die 
SuhlloBung  einet  aweileo  Kontaktet  tt|  bei  er- 
folirtur  Ladung  sum  Zweck  der  Erregung  des 
AualAaemagoeten  x bewirkt  Mit  der  Osnnng 
des  Lpadeacnaliera  srird  tngleicb  der  Stromkreis 
des  Aasidaemagneten  x unterbrochen  und  die 
Zusatswickelnng  des  Kontaktapannnngameaaen 
abgeschaltet 

Zar  nachtrtglichen  AutiQaung  de*  lade- 
schaltcr*  u für  den  Fall,  daB  der  Hauptachalter 
f vor  erfolgter  Aufladung,  also  vor  AualOtnng 
de«  Dadeschalters,  bereits  in  die  Antachalte- 
stollung  gebracht  wurde,  arird  ein  vom  Um- 
schalter F getchloatener  Nebenkontakt  22,  2Ü 
Hngeordnet 

No.  147  002  vom  27.  Februar  1901. 

Kelloa  ElektrielllUt-A.-O.  in  Cdln  a.  Rh. — 
Einrichtnng  anr  Heratellaag  einer  leitenden 
V'erbiadnng  swiachea  den  Bchieaea  dektrliteher 
Bahnen. 

Die  Erfindung  belrifit  eine  Einrichtung  anr 
Herstellung  einer leitendenVerblndongawiachen 


gebogenen  Hebel  </,  dessen  Gewicht  auf  das 
Excenter  verdrehend  wirkt  »odaB  der  Kuhlen- 
stab  /'  in  der  gehobenen  Lage  festgcklemmt  ist 


i-A 


Pir  26. 


Fl*.  17. 


Nimmt  iufolge  der  abnehmenden  Strom- 
stHrke  auch  die  ^gkraft  der  Ilauptalromspolen 
g ab.  so  geht  der  Strom  durch  die  NebenscbluB- 
spule  g‘  und  veruraacht  das  Sinken  des  Sole- 
noidkemes  b und  mit  ihm  des  Hebels  d,  bis 
dieser  an  die  Scheibe  h der  Lampe  stbBt  Hier- 
durch wird  das  Excenter  verdreht  und  der 
Kohlenatab  f lotgelasaen,  aodaß  er  sich  dem 
zweiten  Kohienstab  nttheni  kann. 

No.  147  161  vom  17.  December  1902- 


dun  Schienen  elektrischer  Bahnen  unter  Ver- 
tvendung  einer  cylindrischen  oder  prismatischen 
Hülse  n (Fig.26)  mit  undurchbrochenem  Mantel, 
die  mit  einer  Lknnbohrung  zur  Aufnahme  des 
die  Schienen  verbindenden  I.eitUDgsdrahleB  b 
versehen  ist  and  in  eine  ihrem  (juerschnltt  ent- 
sprechende Bohrung  der  Schiene  r eingeführt 
wdrrl.  Die  Hlilse  n hat  hier  eine  gleicbmaBige 
cyiindriache  Bobmiw,  welche  sich  hei  gleich- 
seitigem Dmek  anr  die  beiden  geraden  f^d- 


John  Allen  Heanv  in  Philadelphia,  Pa.,  V.St.A 

- Bremsvorrichtung  für  Bogenlampen. 

Der  Cylinder  d (Fig.  2fl)  eines  mit  dem 
Solenoidkern  verbundenen  Kolbens  e ist  in 
hekanmer  Weise  mit  einem  Rückschlagventil  /*> 
versehen.  Ixtsteres  ist  hier  zwischen  der 
tiefsten  und  höchsten  Stvllung  des  Kolbens  e 
an  den  Cylinder  d angeschlnssen,  sodafi  es, 
durch  den  Kolben  abwechselnd  abgeachlouen 
und  freigogeben,  den  Luftzutritt  und  Luftaus- 


IriU  vom  Cylinder  d nur  In  der  Mittelstellung 
des  Kolbens  e oder  nahezu  in  ihr  zulBBl.  Hier- 
durch wird  die  schnelle  AufwBrlabewegung  des 
Kolbens  e anfangs  allein  durch  deu  Cyllmier  </, 
spater  unter  Mitwirkung  des  Ventils  P gehemmt, 


ri(.  2H. 


Jede  Ahwartsbeweguug  des  Kolbeua  e dagegen 
lat  anfangs  wegen  des  freien  Austritts  der  I.uft 
aus  dem  l'ylloder  d freigegeben  nnd  wird  erat 
am  Ende  der  Kulbenbewegung  durch  AbscbluB 
de*  Ventils  F-  durch  den  Kolben  r gehemmt 
oder  gantllcn  aufgehoben. 

No.  146467  vom  2.  Februar  IWKl 

Dr.  O.  Frölich  In  Wilmersdorf  b.  Berlin.  — 
Elektrischer,  im  kalten  Zustande  den  Strom 
leitender  Heizwiderstand  für  elektrische  Heiz- 
vurrlehtnngen. 

Der  Heizwiderstand  besteht  aus  zusammen- 
geschmolzenem Calcinmkarbid,  welches  zum 
Schutze  gegen  schädliche  F.lnwlrkangeu  mit 
einer  Schulshülie  umgeben  ist.  Die  Tempe- 
ratur kauD  derart  gesteigert  werden,  daß  das 
l'alciumkarbid  vollständig  oder  luin  Teil  im 
fliiiBigen  Zustande  sich  befindet 

No.  147  IS4  vom  13.  November  1902. 

Ignatz  Schön  und  Max  B.  Schwimmer  in 
Budapest.  — SicherlieitsacbaUnng  für  elek- 
trische Bahnen  mit  Oberleltong. 

Die  Erfindung  belrifit  eine  SicberhoitsschaJ- 
tuug,  bei  welcher  elektromagnetische  Umschalter 
beim  Reißen  der  Fahrleilung  die  Speiseleitung 
mit  der  Rückleltung  kurzsälieBen,  um  durch 
Ausbrennen  von  .Scnmelialcherungen  die  Ver- 
bindung xwiachen  der  Fahr-  und  der  Speise- 
leicung  zu  unterbrechen.  Oie  Erfindung  besteht 
darin,  daB  hier  die  Magnete  der  Umachalter 
mittels  einer  von  einer  besonderen  Stromonelle 
aut  gespeisten,  Uber  die  Fahrleitung  geaehfotse- 
nen  heeonderen  Hülfsleitung  erregt  werden. 

No.  147  897  vom  27.  Mai  19QR. 

(Zusatz  zum  Patente  140901  vom  10.  Juli  1902.) 

Carl  Franz  Ueymann  io  MUnchen.  — Vorrich- 
Inng  inr  aelbattltigen  Ver-  nnd  Entriegclnng 
eleKtromanetischer  Tfinrerscbliiase  für  elek- 
mach  betriebene  Fabrzenge. 

Zwischen  den  Schienen  und  einer  Stelle 
entgegengesetzten  Potentials  ist  ein  Elektro- 
magnet elngescballel.  der  beim  Leerlauf  des 
Motors  mittels  einet  Kontaktwerkes  Feldspulen 
und  Anker  des  nun  als  Dynamo  laufenden 
Motors  miteinander  verbindet.  Dieser  arbeitet 
sodann  auf  Widerstände,  wodurch  die  im  Neben- 
schluB  tum  Anker  liegende  Spule  auch  beim 
Leerlauf  des  Motors  Strom  erhält,  sodaS  die 
Türen  verriegelt  bleiben. 

Durch  diese  -Schaltung  wird  die  durch  das 
Hanptpatent  geschützte  Vorrichtung  auch  für 
solche  Bahnfabrzenge  brauchbar,  bei  denen 
Feldspulen  und  Anker  des  Elektromotors  beim 
Leerlauf  des  letzteren  durch  den  Fahrschalter 
nicht  miteinander  verbunden  sind. 


No.  147  39ii  vom  31.  Januar  1901. 

Prof.  Braune  Telegraphie  6.  m.  b.  H.  in 
Hamburg.  — Sebaitnag  zur  Erhöhung  der  um- 
gesetzten  Energie  bei  der  Transformation 
elektrischer  Wellen. 

Mehrere  auf  dieselbe  Schwingungssahl  ab- 
gestimmte,  parallel  oder  liloterelaander  bzw, 
parallel  und  hintereinander  geschaltete  primäre 
»chwingungskreiae  wirken  auf  ein  und  dasselbe 
Sekundärsvatera  von  gleicher  Schwinguiigszahl 
induktiv  ein. 

Eine  AasrühruagBform  dieser  Schaltung  be- 
steht darin,  daß  in  zwei  aufeinander  abgestimm- 
lon  SchwingUDgsaystomen  mehrere  zueinander 
iiarallel  oder  hintereinander  bzw.  parallel  und 
niutereinandor  guscbaltolc  Tolle  induktiv  auf- 
einander cinwirken. 
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No.  146881  vom  3S.  Oktober  19t>2. 
iZuiatz  lom  Patente  141  904  vom  14  Januar  19(3.) 

Fabrik  für  elektriache  Heiznoit  G.m.b.H. 
in  Berlin.  — Durch  einea  ElektromaKnetea  be- 
weKter  Behälter. 

Damit  da»  Kippen  dea  Ankere  bedeuten  I 
aiclierer  elntritt,  wird  eine  Kogel  33  (Flg.  29) 


n«.  7» 


aiigeordoet,  die  in  einer  konvex  grirrn  die 
Achte  gekrümmten.  In  der  Drehungvebene 
liegenden  Kinne  oder  Kdhre  31  rollt, 

No.  147  197  vom  27.  November  lar*. 

Charle»  Albert  Oould  In  New  York,  V.  8t.  A.  — 
Vorrielilnag  znm  fankenloten  Znaehalten  von 
elektronotoriaehen  Kritten  ohne  Mtn>mnater- 
brechaag. 

Die  KrHiidung  bezweckt,  wahrend  dea  Zu- 
arlialtens  von  Zellen  tedet  (innen  dea  Haupt- 
stromei,  KnrzachlieOcn  der  Batterie  oder  uo- 


Fir  a. 


nötigen  Verlnit  im  Sekaltwlderalaud  zu  ver- 
hindern. Dat  hierzu  nngewendet«  Mittel  lat 
eine  dynamoelektriache  Maachlne  8 (Fig.  30), 


Ftg.  Sl. 


die  in  der  Obergangzatellung  in  den  Haupt- 
atromkrela  and  parallel  zur  zuzuaehaltenden 
FMK  elngeachaltet  wird  and  dem  Hanptatrom 
nur  geringen  Wideratand  bietet,  dagegen  eine 
der  zuznacbaltenden  entgegengeanxt  gleiche 
EMK  beaitzt. 

Die  Auaführnng  kann  für  durch  einen 
Elektromotor  angeirlebene  Zellenachalter  auch 
BO  geachehen,  dnß  zwiachen  den  Itüraten  6 
und  6‘  eine  Dynamomaachine  12^  (Fig-  31)  an- 
geordnet  lat,  welche  bei  Bewegung  der  Büraten 
ebenlalta  von  dem  Aniriebamntor  12  angelrieben 
wird. 

No.  147  642  vom  4.  Mai  1902. 

Jul.  H.  Wett  In  Berlin.  — Fernapreclikabel.  bei 
dem  eia  Elaendrahl  zwei  von  ihm  isolierte 
Eeilnagadribl«  mrchanlacli  unaeinaader  Milt. 

Der  Kiaendralil  <f  (Fi^  .12  u.  33)  wird  um 
beide  Drkhle  o,  h gewickelt;  darauf  werden  die 


Kia.  3t  Pt(.  m. 


i-inzelnen  Abschnitte  dea  Kisendrahtea  zwiachen 
die  Drthle  hineingedrückt,  eodali  die  lA-itunn. 
drahte  fest  umschlungen  sind  und  durch  die 


Steifheit  dea  Elaendrahtes  voneinander  entfernt 

Echalten  werden.  Das  Auaeinanderhallen  der 
eitungadrlhte  kann  auch  durch  zwei  oder 
mehr  Eisendrahte  geachehen.  Der  eiserne 
Haltedrahl  kann  endlich  durch  einen  Draht  aua 
anderem  Metall  ersetal  werden. 

No.  147  231  vom  12.  Augoat  1902. 

Uobert  S.  Stewart  io  Detroit,  Mich.,  V.St.A. — 
H itzdrahtmeSgerlt. 

Bei  diesem  UilzdrahlmeCgnrat  wird  die 
StromaUrke  dnreh  ein  Auaachlagatück  IH  an- 
gezeigt, das  an  den  noteren  Enden  von 


kado  gcschaltctea  Drehatrommaachiiien  1 bli  3 
und  der  Arlieitamotor  wird  an  ein  belieblgri 
aiied  dieser  Gruppe  initteU  Umachaltera  ros 


Hand  oder  selbsliatig  angescliloaaen,  soilatl  er 
Strom  von  verschiedener  Periodenuhl  erlilt 
Die  Umachaltung  kann  direkt  oder  h.ilirekl 
durch  den  Uauputromkreia  bewirkt  werden. 


Fiz.M. 

Drabten  1 1,  12,  13,  14  liAngt.  deren  obere,  dem 
gleichen  Stromkreis  angeböreude  Enden  9,  O“, 
8,  10  einander  diagonal  gegenüberatehen.  Dabei 
bestehen  die  dem  gleichen  .Stromkreis  ange- 
hOrenden  Drahte  II,  14  und  12,  13  ans  einem 


Stück,  nm  gleiche  Widerstande  ln  den  Leitungen 
und  glelchmaülge  Ausdehnung  unter  Vermel- 
duog  von  Verbindnugsetellrn  zu  erzielen.  Das 
Auascblagstück  an  den  unteren  Enden  der 
Drahte  II,  14  und  12,  13  besteht  ans  einem 
staldihnlichen  Itolleraleg  18,  der  an  den  Drahten 
unmittelbar  befestigt  und  Uber  einer  Anzeige- 
scheibe  19  drehbar  ist.  Die  mit  dem  Steg  18 
verbundene  itrehaebte  23‘>  kann  unter  der  Wir- 
kung einer  Feder  21  o.  dgl  In  der  Welse  stehen, 
<lnfi  die  Drkhtir  gespannt  werden,  um  dadurch 
die  richtige  F.inatellnng  des  Sieges  zu  unter- 
stutzen  (Fig.  34  u Sä) 

No.  147  111  vom  16.  November  1902. 

Franz  Hafilacher  In  Frankfurt  s.  M.  — Ver- 
fahren znm  ABlas.«rn  nail  zur  GeM'hw  iadig- 

keitaregelnng  von  Drehstrnmmotoren. 

Der  Drehstrommotor  A (Fig.  36i  wird  ülier 
Zwitchenmaschinen  von  einer  uaaptstromi|aelle 
/,  II,  ///  gespeist  Die  ZwiscbeomaachlneQ  bil- 
den eine  Gruppe  von  zwei  oder  mehr  In  Ras- 


No.  147  112  vom  28.  Marz  1909. 
CromptOD  4 Co.  Ltd.  in  riielmaford,  En«l. - 
Verfahren  znr  Com|H>nadirmag  tub  Wecksel- 
stromerzrogern  mit  OleichstranerrciEtaa. 
Dem  magneliaeh  stark  gerailigten.  durch 
Gleichstrom  erregten  Feld  .S'i  (Fig.  37)  derHsapt- 
erregermaachlne  B oder  einer  zusätzlichen  r> 


regermzschine  wird  ein  durch  elnenenlsprechMd 
beeinfluSten  ('orapoiindlerungsslrom  in  einer 
sonderen  Wickelung  S,  erzeugtes  Wechselfeld 

überlagert,  wodurch  die  resultierende  Klemmen- 
spannung der  Maachlne  B eine  Vennladcrnnic 
erfahrt.  Die  überlagerten  Pnlaatlonen  werdca 
durch  die  Drosselspule  l>  ansgrschieden.  Bei 
kleinen  Wecbscistrommaschinen  kann  man  die 
Wechnelntrommaschlne  direkt  componndlerea 
und  die  (^mpouodwkkelung  N,  lut  die  Mag- 
nete der  Hauptinaschine  legen. 

No.  147  681  vom  9.  December  1902 
F.  Mismabl  aua  Ngüa.  Uaambdra,  Otlnfrik*. 
1.  Z.  Io  GrOnau  b.  Berlin.  — Vorriehlaag  *nt 
Verhütung  der  Über-  nad  ITnterbelasfaag  r— 
Explosiunsmotoren  dnreh  mit  dennelbea  ge- 
koppelte Oleiehstmaidynainos. 

Die  mit  dem  F)zplualonsmotor  gckzppci'e 
Olelchstromdynamo  besitzt  zwei  « 

lungen,  von  denen  die  eine  eine  Xelienscninn- 
Wickelung  ist  Die  andere  F^cegcrwlckclijsg 
wird  durch  eine  besondere  Dynamo,  die  mn 
Bewegung  von  der  angetriehenen  Achse  s » 
erhalt,  ges(iei8t  und  ist  derart  K**^*'*“'  *•.  i„z. 
sie  im  gleichen  Sinne  wie  die  Ncbenicnm»' 
wickelang  wirkt. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


<F0r  dl«  In  dl«i«r  Hp«Ue 

niiDBt  41«  H«'U)iiioa  V«.f*»lndlirhk«^  I 

rar  dl«  Rivhtlckfit  4«r 
Miclick  li«i  4«»  KomwpoadrflMo  m(m&J 


[Die  VrsadteH  der  Drfermatie» 

nHHgskHrfren  in  Ü'echitlttremmatcki* 

Zn  den  Ausrdbtuiigen  des  Herrn 
mann  In  Heft  36  und  37  der  .ETZ'  loBca'* 
mir  einige  ReinerkungcD  erlauben- 

Einem  groBcn  Teil  seiner  Au»f**®r" 
stlnmie  leb  nnbedingt  bet,  soweit  Ich  dies 
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inriDOD  Vi>rtri({en  vnr  dem  Verbund  timü  und 
MJU2  für  Klektrotechnlli  und  Maacbi- 

ueubau*  190),  S. 'J40,  baw.  .Eclalrag«  K)ectrluue“ 
l90->,  Bd.  XXX,  ,S.  2)9,  und  ,ETZ''^l»;ri  Heft  Ä) 
und  29]  auaffeaprocbi-n  habe.  Im  letaleren  habe 
ich  nur  Uber  den  mit  dem  Wort  FeldvcrzerrunfC 
beaeicbucten  Einflull  dea  Ankeratromea  und  den 
daraus  folgenden  Spnnnnngaabfall  geaptocben. 
Sobald  man  aber,  waa  keine  grundakizUchen 
.ScherlerigkeUeu,  aondern  nur  reehneriM-he  (1iii- 
»Uodllohkeiten  bereilet,  beide  Theorien  ver- 
eint, dann  kommt  man  ohne  weiteres  zu  dem 
Keaultat,  dafi  die  Ankerrückwirkung  die  Form 
der  Spannungswelle  verllndert.  Das  ergibt  sieh 
fUr  den  I.eaer  beider  Arlielten  meiner  Analcht 
nach  von  selbst. 

In  anderen  Funkten  aber  weiehen  unsere 
Aiiaichten  recht  erheblich  voneinander  ab,  sodali 
tiilr  eine  Aufklitrung  dieser  Widersprüche  Im 
Interesse  der  Sache  au  liegen  echeinl. 

Vnr  allen  Dingen  spricht  Herr  Wange- 
mnnn  einige  Naturgesetze  in  einer  Form  ge. 
legentlich  seiner  Krlluterungen  au  den  Fig  i) 
lind  IH  aus,  die  von  der  bUherlgeii  erheulleh 
nliweleht.  Seine  Fassung  scheint  mir  nun,  wenn 
si«  als  riehtig  bewiesen  werden  sollte,  von  ganz 
ungeahnter  1 ragweito  für  die  fernere  Enewfeke- 
liiug  des  Dynamobaues  zu  sein.  Bel  der  Be- 
epreehuiig  der  Fig.  II  gibt  Herr  Wangeniann 
leider  keine  eingehende  Beschreibung  des  Vor- 
ganges, wie  er  sieh  das  t'bergehen  der  Kraft- 
linien von  einem  Zahn  auf  den  anderen  denkt. 
Kin  Cbergaug  ist  aber  notwendig,  da  er  aus- 
drücklich von  einem  Schneiden  spricht.  Ich 
liabe,  als  Ich  vor  U bis  9*lahren  mit  den  Studien 
Iregann,  die  leb  ISWO  vortriig.  mit  dem  Versuch, 
diu  VorgKiige  durch  ein  .Schneiden  der  Leiter 
und  Linien  zu  erklären,  .SchifTbrucIi  erlitten 
Auf  Grund  seiner  wenigen  Angaben  habe  ich 
nun  das  Re.sultat  erhalten,  daß  sr-lner  Ansicht 
nach  die  Linien  in  dem  Angenbliek,  in  dem 
ein«  Nut  an  der  einen  Kante  auslrilt  und  dafür 
eine  andere  an  der  anderen  Kante  ln  den  Be- 
reich des  Folbogent  eintriti,  die  Linien  von 
einer  Nut  zur  benarhbarten  übergehen.  Dabei 
müssen  sie  aber  die  Zahnkrone,  die  zwisehrn 
beidnn  liegt,  passieren  Es  wird  also  in  diesem 
Moment  an  der  Krone  eine  grüSere  Kraftlinien- 
dicVit«  herrschen,  als  vorher.  Gleichzeitig  aber  Ist 
dann  In  den  simtllchen  Nuten  unter  dem  Pul 
kein  Kraftlinienflult  voriianüen.  Dasselbe  tiitt 
ein,  wenn  ein  Zahn  den  Polbogen  verlkBl  und 
dafür  ein  anderer  an  der  anderen  .Seile  unter 
den  Fol  tritt,  nur  herrscht  dann  eine  tehr  grolle 
Dichte  in  den  Nuten  und  die  Zkhn«  sind  wkli- 
rend  eines  Aunnblickes  krafUinienlos.  Es  hat 
die  grSBere  Dichte  an  den  Kronen  im  ersten 
Moment  ein«  höhere  MMK  zur  Folge,  die  andere 
Worte  hat  wie  die  Im  zweiten  betrachteten 
Moment  nötige.  Es  roUßte  also  die  .M.MK  der 
Maschine  periodisch  sehr  schwanken,  trotsdem 
der  magnetische  Widerstand,  wie  bei  Fig.  1) 
angenommen,  konstant  bleibt.  Da  sie  aber 
konstant  angeführt  wird,  mnB  sie  Irgend  einem 
Wert  entsprechen,  der  mir  voiituDg  noch  un- 
bekannt Ist,  der  aber  sicher  (^Bor  lat  als  man 
sonst  annimmt.  Und  nun  Kommt  die  erste 
Frage,  um  deren  Beantwortung  ich  den  Herrn 
Verfaaser  bitte:  Hat  er  die  Beobachtung 

Semacht,  daB  die  MMK  einer  laufenden 
aschlne  (ohne  Belastung)  größer  sein 
muB,  als  die  einer  BtillBtehenden,  um 
gleichen  Kraft  Unten  fl  uB  in  beide  nF*  Ile  II 
au  erzeugen?  Denn  nur  dies  w*re  die  einzige 
Erklhrung,  für  das  von  Herrn  Wangemann 
angenommene  Versehicben  der  Linien,  so  wie 
man  diese  aus  seinen  Worten  sich  bilden  kann 
Ich  habe  die  erwähnte  Beobachtung  noch  nicht 
gemacht  und  arbeite  deshalb  nicht  mit  der  An- 
sicht vom  Schneiden,  sondern  mit  der  Ansicht, 
daß  die  Aiidening  des  von  der  Windung  cin- 

ßeschlossenen  oder  dun  Leiter  umschllel^iiden 
raftlinienflusses  das  Induclerende  lat 
Die  Annahiiie  des  Herrn  Wangemann, 
daß  In  den  Nuten  ea.  der  Zahiidichte  vor- 
handen sei,  stützt  sich  wahrscheinlleh  auf 
reiches  Versurhsniaterlal.  Das  mir  Uber  Wech- 
seUtromiiiasrblneii  zur  Verfügunu  stehende  er- 
lebt ganz  tiedeulend  geringere  Werte,  da 
leso  Maschinen  eine  geringere  Dichte  als 
bis  'AiiXM  Gauß  in  den  Zähnen  haben 
• ermiitlich  arbeiten  die  moderuMen  Weelisel- 
stroinmasehioen  mit  dieser  hohen  Dichte  ebenso 
wie  Gleichstromgeneratoren  und  -Motoren. 

Nach  meinen  Beobachtungen  Ist  die  Zahl 
der  Hneker,  die  die  EMK-Kurve  erhält  gleich 
der  Zahl  der  Zähne  pro  Teilung,  ale  ist  also 
^clch  y und  nicht  (tf  — I).  Fig.  14  zeigt  bei 
|>  Zähnen  anscheinend  nur  6 Höcker,  der  sechste 
•legt  aber  genau  im  liichtungswcebsel  der  Kurve 
und  ist  deshalb  nicht  wahrnehmbar. 

Die  Erklärungen  der  Fig.  II  werden  durch 
die  Fig.  1-2  glatt  widerlegt  wo  sind  denn  hier 
die  riesigen  Höcker?  Oder  beträgt  bei  dieser 
Moaeblno  bet  geringer  Sättigung  die  Dichte  ln 
de«  Nuten  ca.  96  bis  )no%  der  Io  den  Zähnen 
''orhandenea? 


Die  Erklärung  des  Unterschiedes  zwischen 
Fig.  12  und  Fig.  14  ist  sehr  anfechtbar.  Erstens 
ist  es  mißlich,  auf  Grund  der  Beobachtungen  an 
einer  Maschine  ganz  allgemein  gUltlge  Säue 
aiifzustellen.  dann  aber  kann  ich  der  Ansiehl 
des  Herrn  Wangemann  nicht  einmal  In  diesem 
specicUen  Fall  beipflichten.  Ich  muß  vielmehr 
im  direkten  Qegensala  sagen;  Je  größer  die 
Sättigung  der  Maschine  außerhalb  der 
Zähnelst,  iimsn  konstanter  Ist  dieKraft- 
linienzahl  selbst  bei  geringer  Zahnaahl. 

Herr  Wangemann  sagt  8.  792.  mittlere 
.Spalte:  „Die  Im  MagoeUtromk reise  Induclerie 

E.MR wirkt  der  aufgedrücklen  Olelchstrein- 

spnnniing  entgegen,  wenn  die  KrafttinleDsabl 
abnimmt Uann  ist  auf  derselben  Seite  in 
Ilg.  I.Y  der  aus  der  Ubergelagerten  Welle  sieb 
ergebende  Strom  voretlend  gezeichnet.  Wenn 
beides  richtig  Ist,  dann  muß  das  Lena- 
Paradatsche  Induktionsgesota  falsch 
sein.  Denn  aus  Ihm  folgt  das  gerade 
Gegenteil. 

Nun  habe  ich  aber  noch  eine  sehr  große 
Bitte  an  den  Herrn  Verfasser,  nämlich  die,  die 
Kisenmaße  und  die  I/elstung  der  .Maschine, 
sowie  eine  l.eerlaufseharakleristik  zu  veruRenl- 
lichen  und  anzugeben,  an  welchen  Stellen  di-r 
Wickelung  die  i-'ig.  12  and  14  von  S.  7b2  und 
Fig.  12  VOM  8.  HII9  anfgenommen  sind.  Ich  ver- 
misse auch  bei  den  Figuren  mit  Belastaug  jede 
.Angabe  Uber  die  Oregiing,  trotzdem  Herr 
Wangemann  selber  den  ElnlluÜ  derselben  auf 
die  Form  hervorhob. 

Der  Mangel  aller  Uiiterlagen  zur  Beurteilung 
der  vutllegendeii  Maschine  si-hlieUl  eine  Dis- 
kussion der  Kurven  vorlÄufig  leider  aus,  ich 
will  deshalii  eliifarh  meine  an  einer  größeren 
Znhl  von  .Maschinen  gesammelten  Erfahrnngen 
den  Schlnßfolgerangen  de.s  Herrn  Wange- 
tnann  gegetiQlierstellen.  Sie  widersprechen 
größtenteils  seinen  Schlüssen.  Eine  Erklärung 
der  F.rseheinungen  an  anderer  Stelle  behalte 
ich  mir  vor. 

Die  Nummerierung  ist  dieselbe,  wie  die  der 
Wangemann  sehen  ^sammenfassung. 

Bei  l.«erlauf  wird  die  E.MK  einer  Dynamo 
defornilerl: 

1.  durch  die  Änderung  der  Kraftlinlendlchte 
in  den  Zähnen  und  zwar  umsoiiiehr.  je  geringer 
die  Zähnezahl  und  je  höher  die  Sättigung  des 
Magiielsysteins  ist; 

2.  durch  Änderung  der  gesamten  Kraft- 
linienzahl, die  am  so  großer  ist.  Je  geringer 
die  Zähnezabl  und  |e  geringer  die  Sättigung 
der  Maschine  außerhalb  der  Zähne  ist. 

Bei  Btromliefemder  Maschine  werden: 

1.  t»ei  Induktionsfreier  Last  die  Spaanungs- 
kurve  infolge  der  Ankerreaktion, 

2.  die  Stromkurve  aus  gleichem  Grunde  In 
gleicher  Welse  deformiert  (hierbei  Ist  von  der 
V ersehiedenhrit  zwischen  Strom-  und  Span- 
nongskurve  einer  nächstem  geschalteten  Dreb- 
strommaschine  ohne  Verbindung  zum  Nullpunkt 
abgesehen,  soweit  diese  durch  di«  Schaltung 
verursacht  lat). 

3.  Ist  ini  SchließuDgskrela 

a>  SelbstindukUOD  vorhanden,  die  aber  kon- 
stant bleibt,  so  nähert  sich  die  Stromkurve  der 
Sinusfonn,  die  Spannungtknrve  wird  meist  auch 
sinusförmiger  und  Ihr  Maximum  sinkt  fast  immer 
unter  den  bei  le^erlauf  vorhandenen  Wert; 

b)  Kapacität  vorhanden,  so  werden  Strom 
und  Spannung  derormieti  (hierüber  hahi*  ich 
nur  sehr  wenig  Material)  und  der  einfache 
Mittelwert  der  Spannung  steigt  über  den  bei 
lAü-rlauf  und  gleicher  Erregung  auftreteoden; 

r)  weder  Selbstinduktion  noch  Kapacität 
vorbaiidoD,  dann  sinkt  der  einfache  Mittelwort 
der  E.MK  unter  den  Leerlaufsw-ert  bei  gleicher 
Erregung  und  das  Maximum  kann  grö&r  oder 
kleiner  werden  je  nach  der  MaachTne,  nur  in 
seltenen  Ausnahinefällen  bleibt  et  gleich  dem 
bei  I-eerlauf. 

Fntsdam,  21.  9.  (M.  R.  Baach. 


[fbtr  FerHschatter. 

In  Heft  *8  der  „ETZ*  nimmt  Herr  Eugen 
Klein  auf  di-n  seiner  Zeit  von  Herrn  Förster 
und  mir  verölTentlirhten  Aufsatz  „Uber  Fern- 
schalter*  bezug,  indem  er  einen  von  Ihm  kmi- 
striiierten  Fernsclialter  für  Wechselatromkreise 
beschreibt  Herr  Klein  ist  der  Ansicht,  daß 
man  zur  Betätigung  dieser  Apparate  sich  bisher 
vorxiig.^welse  des  Gleichstromes  bediente,  den 
man  z H.  den  Krregermaschiueo  entnahm-  Es 
bietet  dieses  einen  gewissen  Vorteil,  da  durch 
die  Anwendung  von  Oleichatrom  wesentlich 
billigere  und  auch  häutig  zuverlässigere  Kon- 
ttruktionen  i;esehaflon  werden  können.  Irgend 
eine  ungünstige  BeeintlusBung  dieser  Maschinen 
kann  gar  nicht  stattfloden,  selbat  wenn  größere 
Fenuchalter  an  die  Leitung  aogeichloaten  sein 


tollten,  wie  Herr  Klein  behauptet.  Die  in 
Fig.  II  und  12  dos  oben  erwähnten  Aufaatzes 
dargestcllten  Apparate,  auf  deren  Princlp  die 
von  der  Weitlnghouse  Co.,  Plttibnrg,  und 
diejenigen  von  der  Firma  Voigt  & Haerfner, 
Frankfurt  a.  M.,  hergealellten  automatiseben 
SchaltTOrriebtungen  beruhen,  aind  nur  in  dem 
Moment  des  Km-  oder  Ausachaltens  unter 
Strom  und  können,  wenn  anch  bei  den  größten 
Typen  aum  Elusehalten  eine  Stromstärke  von 
etwa  lö  A erforderlich  ist,  keinen  merkbaren 
ungünstigen  F^iiiflnß  auf  die  Etregermaschinen 
oder  gar  auf  die  Generatoren  anattben.  Das 
gute  Funktionieren  der  von  der  Westing- 
honse  Uo  , Plusburg,  für  eine  Reihe  von  An- 
lagen gelieferten  Apparaten  gibt  den  schlagen- 
sten  Beweis  hierfür.  Von  dieser  Firma  wurden 
solche  Apparate  für  Stromitärken  bis  zn  800  A 
and  für  Spannungen  bis  zu  30  000  V auageführt. 

Die  Betätigung  von  Femichaitem  durch 
Gleichstrom  ist  in  manchen  Fällem  a.  B.  für 
Beleuchtnogsstromkreiae  und  ln  Transforma- 
toren-Unterstatlnnen,  nicht  mit  Vorteil  anwend- 
bar. Man  verwundet  zur  Erregung  der  Schält- 
Hpulen  deshalb  die  Stromart,  welche  gerade  zur 
Verfügung  steht  — Wechselstrom  — . Es  müssen 
allerdings  sowohl  die  Spulen  als  auch  die  Ar- 
matur des  Magneten  entapreebend  dieser  Strom- 
art angepaßt  sein. 

Herr  Klein  Ist  der  Meinung,  daß  man  häniig 
nicht  ln  der  I-ag<-  sei,  eine  oer  Netaleitungen 
als  Schalllcltungen  mit  au  benutzen,  wie  dieses 
in  Fig.  13  des  betreftenden  Anfsataes  dargestellt 
wurde  und  stellt  dann  die,  gegenüber  seinem 
Systeme  mehr  erforderliche  dritte  lasitung  als 
einen  großen  Nachteil  dar.  Bei  einem  Är  die 
verschiedenen  .Stroinverbraucher  gemeinsamen 
Niederspannungsnetae  kann  ea  indeaaea  keine 
Sebwierigkeiteu  haben,  die  eine  oder  die  andere 
Netaieltung  für  das  Schalten  von  Femsebaltern 
zu  verwenden.  Der  Ansicht  des  Uerrn  Klein, 
daß  man  häutig  gerade  an  den  Orten,  z.  B.  Ge- 
meindeämtern, von  welchen  letztere  bedient 
werden  sollen,  jene  I.«itungen  nicht  zur  Ver- 
fügung habe,  muß  Ich  leider  mit  der  Bemerkung 
entgegenireleo,  daß  wir  doch  im  zwanzigsten 
Jahrhundert  leben,  wo  wohl  selten  eine  Stadt 
ulektriache  Straßenbeleuchtung  elnfUhren  dUrfic, 
ohne  nicht  auch  wenigatena  einen  Teil  ihrer 
öftentllchen  Gebäuden  mit  elektrischem  Lichte 
zu  versehen.  Kjgentlich  kommen  nur  größere 
Städte  mit  ausgodebutem  Leilangsoetse  lu 
Frage,  denn  bei  diesen  nur  kann  von  einem 
Vorteil  durch  die  Verwendung  von  Femschältern 
geapruchen  werden. 

An  dieser  Stelle  sei  es  mir  noch  gestattet, 
auf  einen  Nachteil  des  von  Herrn  Klein  kon- 
struierten Feriischaltert  hinzuweisen.  Es  ist 
nämlich  autgesclilofsen , Sigaällampen  oder 
ähnliche  Vomchlungen  in  die  Schältleltungen 
SU  schalten,  welche  eine  Kontrolle  abgeben,  ob 
der  Apparat  funktioniert  hat  oder  nicht.  In  den 
wenl^ten  Fällen  wird  man  auf  diese  veiaiebten 
Wollen,  namentlich  nicht  bei  aatomatlschen 
Sehallvorricbtungea  in  Centralen  und  Trans- 
formatoren-Unterstatlonen.  Wie  wichtig  dieser 
Faktor  erachtet  wurde,  gebt  schon  daraus  her- 
vor, daß  die  bis  heute  InCenlralen  verwendeten 
Apparate  fast  ausschUeßlich  mit  Kontrnllslgnalen 
versehen  find.  Wollte  man  bei  dem  Apparat 
des  Herrn  Klein  dieselben  uiich  in  Anwendung 
bringOD,  so  käme  mtn  ebenfalls  auf  dieselbe 
Anzahl  von  Leitungen.  Kür  Stromvcrbrancher, 
bei  welchen  man  anf  jene  Kontrolle  veralebten 
kann,  scheiiii  der  Apparat  ganz  brauchbar  zu 
sein,  und  dürfte  der  geringe  Waltverbraueb  in 
gcsehlnssciiera  Zustande  wohl  kaum  ins  Ge- 
wicht fallen. 

Le  Havre,  -JA  9.  (H.  Fr.  Lindenstrntfa. 


\ük«r  vonchriftttuitßige 

iMtlallaliOHtmateriaUen. 

Im  Anschlüsse  an  den  Bericht  des  Herrn 
Monges  .Uber  vorschriftsmäßige  Instollationa- 
materlallen*  (,E17,*,  Heft  3d,  S.  t«I)  eriäube  ich 
mir  noch  einige  Worte  biaznzufugen.  Bla  Ist 
absolut  notwendig,  für  einen  besseren  Schutz 
des  aus  der  Fassung  hervorragenden  Gewindes 
der  Glühlampen  au  sorgen  unu  die  Schutarlnge, 
die  bis  Jetzt  nach  den  Vorschriften  des  Ver- 
bandes Deutscher  Elektrotechniker  aiigewendet 
werden,  sich  sber  nicht  gut  bewährt  haben,  au 
entfernen.  Um  das  durch  ein  Beispiel  an  be- 
weisen, möchte  ich  noch  folgendes  anfübren. 
Auf  meinem  Tische  habe  ich  eine  Ttsclilampe, 
die  von  einem  WochselsCrom  bei  einer  Span- 
nung von  1U6  V gespeist  wird.  Diese  Immpe 
war  das  vergangene  Jahr  mit  einer  Uahn- 
faasung  versehen , die  nach  einigen  Monaten 
einen  Fehler  an  der  Isolation  (wabrscheinlicb 
infolge  Abnuliung)  ael^.  Kt  geschah  nun, 
daß  man  beim  Putaen  uer  Lai^o,  infolge  an- 
fälliger Berührung  des  aus  der  Fassung  hervor- 
ragenden Gewindes  und  der  MetaJIteile  der 
Lampe,  Schläge  bekäm.  Die  Spannuug  von 


896 


Elektrotechnische  Zeitschrift  1904.  Heft  41. 


^ lit  &o  UQ^  für  sich  Dicht  IcbrassefÜhrUcb, 
i»l  es  Dichl  ausRoschlosseD,  daß  sie  für 
pioen  Hentkranken  schädlich  sei.  Daau  komnil 
noch,  daß  die  Auswechselung  der  Glühlampen 
in  den  meisten  Fällen  durch  anerfahreue  L^ute 
geschieht,  die  sie  sogar  ausweebselo,  ohne  die 
Lampe  aasauicbalteu. 

Triest,  as.  9.  W.  Justus  Slaus. 


13.  Oktober  ieoi 


GESCHÄFTLICi^SACHRICHTES. 

A.-6.  Kürtisf;«  Elektr(eitXlswerke , Han- 
aurer.  Nach  dem  Bericht  für  das  am  81.  M8r* 
1904  BchlieSendo  Goschtrtojalir  aelgt  der  jrrößte 
Teil  der  im  Bcsiu  der  Qoselischaft  beflndllf  heil 
Werkesowohl  ImBerichtsJahrealsaiuh  im  laufen- 
den  Geschäftsjahre  eine  erfreuliche  Kntwicke- 
Werke  ( 'lauslal-ZeUer- 
feld;  Alt-^hUtedt,  Benthelm  Oildehaus,  Schön- 
..r*’  G™“»«e  (.Mark),  Neurode,  Sobern- 
heim,  WaJsrode,  Neuroarki,  Kelcheiibach  O.-L., 
Set^eu,  Winnenden,  ferner  drei  ßlockstatioucn 
.?  in  Hannover,  Uamburg, 

Karlsruhe  und  auf  Bahnhof  Werdau.  DasElek- 
triciUtowerk  sNeumarkt  ist  seit  dem  80.  Sep- 
lember  IWÖ  in  das  Eigentum  der  Firma  Borthold 
D Körtlug  auf  Grund  ihres  vertraglichen 

KUckkaufsrechtes  übergegangeu.  Gegen  diese 
r Irina,  welche  die  Verblndllcnkeiteu  der  Firma 
Körting  in  Körtiogshof  gegenüber  der 
UMellschaft  übernommen  batte,  bat  die  Gesell- 
schaft eine  Forderun(ir  ron  eooou  .M  erhoben  in- 
folge der  Io  der  Generalvernamrolung  vom 
17.  Oktob»  V.  J.  beschlossenen  Mehrabschroi- 
buonn.  Ein  Procefi  zwischen  beiden  Parteien 
wurde  durch  eluen  Vergleich  vermieden.  Auf 
Grund  dieses  Vergleiches  zahlt  die  Firma  B.  St 
K KörUmf  die  60000  M.  Die  Dividendengarantie 
dieaer  Firma  wird  durch  einmalige  Zahluug  von 
aoo^  M abgelöst.  Die  von  der  Firma  B74  E. 
KOrnng  zu  zahlenden  Summen  werden  rzten- 
weisc  eotrichtek 

Der  Keingewlnn  stellt  »ich  auf  190 142,37  .M. 
Hiervon  werden  nach  KUrznng  des  Oewlnnvor- 
trages  5y,  _ 94M  M dem  Reservefonds,  60  (XX)  M 
mnem  Dlvidendenreservefoods  angeführt.  120000 
«ST ..  Ol^idende  auf  das  Aktienkapital  von 

3 MiU.  M nur  Auszahlung  gebracht  und  der  Rest 
von  684,87  M auf  neue  Rechnung  vorgetragen. 

. . *'•  schließt  mit 

4 149341A8  M.  Die  Elektiicitatswcrke  stehen 
mit  8 317^^  M zu  Buche,  Boteillgungco  an 
fremden  toiernehniungcn  mit  17602»  Sl,  Vor- 

w ßa*  Bankkonto  betragt 

^9  31ä  M.  pebitorenkonto  186  700  M gegen 
74  421  M Kreditoren  und  132«X)  M Hvpotheken. 
Der  Reservefonds  enthalt  196  107  M,  der  Amorti- 
sationsfonds 386  402  M. 

III  i3****^ii A.-O.,  Linden  bei  llaiuiover. 
Ule  (iesellschaft,  die  aus  der  seit  1871  bestehen- 
den Firma  Gebr.  Körting  hervorgegangen  ist, 
veröflentllcht  ihren  ersten  Oescbaftsberlcht  für 
1908.  Die  baoptsacbllchstcn  Zweige  des  L'iiter- 
nehmeos  sind  die  Fabrikation  und  der  Vertrieb 
von  StrahlapparatoD,  Armaturen,  Luftbefench- 
•ungs-  und  Fouerangsanlagen,  Gasmotoren  und 
Generatoren,  sowie  von  Ueizungs-,  Lüftungs- 
nnd  Trockenanlagen.  Das  Hauptwerk  lieHndet 
sich  in  Körtingsdorr  bei  Hannover.  Die  Oe- 
Seilschaft  hat  die  Aktien  ihrer  Torhiergesell- 
aebaften  in  Italien,  Österreich,  Frankreich,  Eug- 
•f"."’.  und  Spanien  bis  auf  wenige 

Stucke  iiu  Beslta.  Die  Lmwandlung  des  russi- 
schen Unternehmens  in  eine  Aktiengesellschaft 
■teht  bev(>r-  Filialen  beaiut  die  Gesellschaft 
^rner  in  Amsterdam,  Zürich,  Kopenhagen  und 
Göteborg.  ahrend  des  abgelaufeoen  Jahres 

ist  die  uesellschsft  io  allen  Abteilungen  gut 
bes^hlgt  gewesen  und  mußte  In  einzelnen 
Betrieben  durchweg  mit  Überstunden  und  teil- 
welse  mit  Nachtschichten  arbeiten.  Die  der 
Gesellschaft  patentierten  Olfeneruogsanlagen 
haben  sich  namentlich  für  Schiffafeuernng  gut 
eingefübrt,  außerdem  Rauchverbrennuogsan- 
lagen  oMh  System  Slaby,  Lnftbeleucbtungsan- 
lagen  für  Spinnereien  u.  s.  w.  eigenen  Systems 
“u  J**!?**  dem  Patent  SconflettT.  Die  Oesell- 
Mhaft  bst  die  Herstellung  eines  schnellaufen- 
den reutlllosen  Motors,  Svslem  Hardt,  aufge- 
nommen,  und  auf  das  ihr  patentierte  Svslem 
einer  Aniahl  in-  und  aus- 
iandl^her  Maschinenfabriken  l.icenzen  erteilt. 
Dis  Uesamtsnmin«  der  Ini  Berlcliisjabre  ein- 
gegugenen  Aufträge  war  um  6 Mill.  M größer 
als  im  V orjzhre.  Die  Gesellscbaft  Ist  deshalb 
In  das  neue  Jahr  mit  einem  bisher  nicht  er- 
Auflrafctbeataiid  ^io^i'trvt^D- 

Der  KeinffowiDD  lioträjrt  I 1361156,86  M,  wo- 
von  1010 Oüu  M als  H%ige  Dividende  auf  das 
'*  ‘'“ir  M verteilt  werden 

Ule  Hilsnz  vom  31.  December  I9ii8  schließt 
mit  22466942,98  M. 


KURSBEWEGUNG. 
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Akknmnlztorenfabrik  A.-Q.  Berlin  . . . 
Akk.-  o.  El.-Werke  vornzBoese  4Co,  Berlin 
Ailgem.  Elektr.-OeseUschzft,  Berlin,  . . 
Bergmann-iaektr.-Werke  A.-G,  Berlin  . 

Berliner  ElektrlciMtswerke 

Berl.  Masch.-A.-Q.  vorm.  I»  SchwartxkopO 
Cont,  Ges.  f.  elektr.  Untern.,  Nürnberg  , 
Dentsch-Atlank  Telegrapben-QesellBchaft 

Elektra  A.-Q.,  Dresden 

El.  Licht-  n.  Kraftanlagen  A.-0.,  Berlin  . 
Bank  f.  elektr.  Untern.,  Zürich  .... 
Geaellschaft  f.  elektr.  Untern.,  Berlin  . . 

Uamburgische  Elektr.-Werke 

vorm.  W.  Labmeyer  4 Co.,  Frankf. 

A.-Q.  Mix  4 Qeneat,  Berlin 

Qes.  I.  elektr.  Beleucht.,  Peterabnrg  . . 

do.  Vorzugsaktien  . 

EL-A.-O,  vorm.  Schuckert  4 Co.,  Nürnberg 
Siemens  4 Ualske  A.-Q.,  Berlin  . . . . 
AUgem.  Deutsche  Kieinbahn-Oes.  . . . 
Ailgem.  Lokal-  n.  Straßenbahn-Ges.  . . 
Berlin-Charlottenburger  Straßenbahn  . . 
Bochnm-Oelsenkirchener  Straßenbahnen 

Breslaner  elektr.  Straßenbahn 

Dresdener  Straßenbahn  

Oes.  f.  elektr.  Hoch-  tu  Untergr.-Bahnen 
Große  Berliner  Straßenbahn  . . . . . 
Große  Caaseler  Straßenbahn  . . . 

Straßen-Eiaenbahn-Oes.  Hamburg  . . 
Straßenbahn  Hannover. . 
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Nordische  Elektricltits-  nml  Stahlwerke, 
A.-O.,  pauzig.  Nach  dem  Geiehlftsberlcbt  für 
das  Jahr  1903  beünden  sich  die  Centralen  an 
Straßbnrg,  Stolp  und  Brieten  in  befriedigender 
hn^ickelnng.  Die  Gründung  der  Kleinbahn- 
A.-0_  Memel  ist  am  16.  Mürz  1904  erfolgt.  Das 
Stahl-  und  Walzwerk  zuf  dem  Holm  gelangte 
I“  Berichtsiahre  nur  teilweise  znm  Betriene. 
Der  Waliwerkbetrieb  wurde  am  16.  Januar  1901 
eröRncL 

Der  Reingewinn  betrügt  9780,73  M,  der  auf 
neue  Rechnung  vorgetragen  wird.  Eine  Divi- 
dende gelangt  also  auf  da.  8 187000  M betragende 
Aktienkapital  nicht  zur  Verteilung.  Die  Bilanz 
vom  31.  December  1903  schließt  mit  7 916  246,93  M. 
Die  Centralen  ln  Rriesen,  Strasburg  und  Stolp 
stehen  mit  891 2B9  M au  Buch,  Memel  mit  944647  ÄI, 
Schellmühl  mit  (»8060  M und  das  Walzwerk  Holm 
mit  3 614  913  M.  Daa  Hypolhekenkonto  betrügt 
3 57H  606  M. 

Uber  das  neue  Jahr  führt  der  Bericht  n.  a. 
-S:  »Die  Produktion  des  Werkes  für  das  Jahr 
1904  ist  vollstündlg  verkauft.  Die  Preise  lassen 
noch  sehr  in  wüngchen  übrig,  doch  macht  sich 
durch  die  inzwischen  oingetretene  Wirksamkeit 
des  Suhlwerksverbandes  eine  Belebung  des 
n alzelsenmarkles  bemerkbar  welche  bereiu 
ein  Analehen  der  Preise  zur  Folge  hatte.* 

KahrtaUperrea-Oesellschaft.  Zn  unserer 
NolU  über  die  ^ erteilong  der  Aafträ»  für  die 
Centrale  und  Unter^ittlonen  seitens  der  Kahr- 
t&lsperren-Gesellschaft  haben  wir  noch  Däch* 
sutrs^D,  daß  außer  den  Siemens -Bchuckert- 
Werken  und  der  Elektricitäta-A.-Q.  vorm.  W. 
I^hincyer  A Co.,  Frankfurt  o.  M auch  die 
DeaUcheo  Elektricitäts  - Werke  su  Aachen 
Garbe.  Lahmeyer  & Co.  A.-O.  mit  Aufträgen 
bedacht  sind,  und  twnr  liefern  die  Deutschen 
Klcklricitäts-Werkc  au  Aorheu  Garbe,  Lsh- 
meyerä  Co.  A.-G.  gleich  den  Slemeos  Scbuckert- 
Werken  einen  Teil  der  Hochspannuogstrans- 
fonnatorcD. 


BÖRSEN-WOCHENBERICHT. 

Berlin,  den  6 Oktober  1904 

Die  Spekulation  hatte  geboflt,  daß  bald 
nach  dem  Ultimo  auf  dem  Geldmärkte  eine 
erhebliche  Erleichterung  Platz  greifen  wird. 
Anscheinend  hat  man  aber  den  Einfluß  der 


*1  KmJi  •Mlalaff  JoanaT  ?osi  a iHtobcr. 


Brl«fkaaten  der  Redaktion. 

brifflleWBvMlwortassswSii* 
wird.  Ml  Porto  boi.ul.wva.  Miut  wird  .moboww.  ^ 
dio  Bowolwortaoa  u wl««r  9(«U.  im  BrWftwM  w 
BäiditloB  erfoüro.  wIL  a&traf.  Ml  mit  tim  di— 
Itchra  AdrMto  do.  aBfia«*MM  (U  tmwSw.  Amdw 
Anlcasoa  wnda  ateht  boäekWL 

BonderahdrUcke  werden  nur  anf  hsssak" 
Betlellung  und  gegen  Erstattnng  der  SslM 
kosten  geliefert,  die  bei  dem  UmbrechN  an 
Textes  zuf  kleineret  Format  nicht  uowewsil:'t 
tind.  Den  Verfassern  von  Orlmostheltttf” 
stellen  wir  bis  so  10  Exemplaren  das  belr  t«®- 
stündigon  Heftes  kostennrel  znr  Verffi^f 
wenn  nos  ein  dahingehender  Wunsch  bei  Bs 
Sendung  des  Manuskriptes  mllgtleUl  ^ 
Nach  Drnck  de*  Anfsztaes  erfolgte  Bestellsi 
gen  von  BonderabdrUcken  oder  Heftra  kiszet 
in  der  Regel  nicht  berlckziehtlgt  werdv» 


Scklnl  der  RedaktlM:  8.  Oktober  UM. 


Hiberniz-Angelegenbeit,  wodurch  etwa  IBK 
dem  Markte  entzogen  sind,  und  der  SeUa 
tebein-Emistion  antersebützu  denn  der  G«M 
markt  bleibt  weiter  recht  steif  TüglichN(iiU 
bedingt  immer  noch  etwa  4Vi“/s  nnd,  wi»wt 
nicht  zu  nnterschützender  Bedeutung  ist,  tsd 
in  Paris  scheint  Geld  siizuziebeD.  Du  GootkUI 
hüll  sich  daher  hier,  trotzdem  Wien  wtmt 
größeres  Interesse,  besonders  fUr  Baak-.Utin. 
zeigte  und  auch  in  New  Tort  immer  wiedw 
eine  fette  Tendenz  znm  Durchbruch  kun  ii 
müßigen  Grenzen  bei  recht  fester  Grnadlenibti. 
Namentlich  Kohtenwerte  waren  beliebt 

Von  elektrischen  Werten  Bergnunn  nni 
Potcrabnrger  elektr.  Beleuchtung  belirbl  «st 
steigend. 

Privatdiskont  S'/i  * 8'/,  ü 8>/i*/, 
Qenaral  Electric  Co.  171°/,. 
Chllikapfer  (per  Kaue)  Lstr.  68  17.4 
Elektrolyt  Kupfer')  . Letr.  Ci  il - 
bis  6t  6- 

Zinn  (per  Kasse).  . . . Leu.  129-  t - 

Zlak Letr.  22  7.  t 

Blei Utr.  12  2 ( 

Kanttehak  fein  Para:  4 ah.  10*, i d.  J 


für  dlo  Radsktion  »WMtwortlirkt  (il.b.rl  K.sp  Is  fiorUa.  — VorUg  .as  J.lia.  Bpriscr  ia  Bwitia. 
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«^rficli^ifit  — RHit  Jiibre  laHO  vervim^  mit  dem  bisher 
iu  enrhirtieneQ  Cc4iftAi_u.*rr  m Ki.KKrii«i- 

■i»;i‘MUK  — in  wOrUentlichen  Hucteu  and  baricbtoe,  unter* 
Atiiixt  vr»n  den  hervomif*ii'l«it>n  F*rUleul«ii..  aiier  ftlle 
ilni«  Ofa«aitjrel>ieC  der  uu|{HWMitilt*ti  KUklrieilftt  Im»> 
trs-lfenden  Vitrkomiiuiüiiia  nstd  KrHjf*n  in  ChriKennl' 
l»**ri<'liteii,  ituii<l*eliatieM,  Knrr*‘fipoii'lens«*n  uhn  den 
kf  itt4'l|inukteu  il«r  WsM^nRrliMft,  der  Technik  und  de« 
Vorkntir«.  lis  Aue«OK'*n  ans  den  in  tP'trnrht  kommenden 
li'i  leiden  ^ilarhriflen*  Patenthrrirhteu  e4<L  etc. 

OlitOINAI/'AltftKITKK  wupl^n  irut  linnoriort  und  wi* 
nll(«  nii«lcrTn  lÜe  UednkiioA  itetfvtt'audea  ilitteiJuiifwa 
»•slHdeo  unter  der  Adieeee 

K<‘<lukUcNi  der  Elcktrvterbnlttrbea  Xelteckrlft  la  Rrtiia 
K-  24.  MwntilJa«i|dAtx  8> 
Ftm0prt<hmnmmrr:  Hl.  iim. 

l>i« 
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kann  durch  den  ItucktiHndid,  diH  P«imI  «idiir  «nch  ycir 
tlvr  unterrulchnetHn  Verlti(«tmndliinir  tani  PreUe  aon 
At.  )C>«  fMiteft  ät  ut  Au»tMm4  tuH  Uir  dm 

•1«Ur|(uti|(  besoftan  «erden. 

ANZKIOKN  veHen  rnn  iter  untenteichncten  Vertngs* 
hiimlluiig . sowie  von  nlh'ti  suhdeu  Anictg«i|Micii4fion 
Zinn  PrciM)  von  CJ  i*t.  ttir  dm  4gus|>«h«ue  l'etiizwilH  an* 
giiuoiniaea. 

Bel  JAlirltch  6 19  tfl  ßUmHÜgsr  Anfiiahtne 

koatet  die  Zeile  36  »0  35  30  Pt. 

Bteticirrsapbo  vcr*l«n  bei  direkter  Autgnhe  mit  Pll  für 
die  Ztkil«  Wiaehuet, 

iVn  Kitiaeihfem  rtm  rbiffre  Auzeicea  wird  für  AnaahiiiH 
iitid  frwic  HefOrdemag  eintaufeiider  Anci-l*D4ecliieMffert«'U- 
i*eldihr  vun  iiiiiidcMleii<«  1 Mark  licirchiict 

UK11.AQKN  Vkurdvo  itarlt  Veiesubiirung  biiigotlhgl» 

Alle  WiMennnzen,  welche  den  Yersnnd  der  Zeitedirifl. 
din  Auieigeu  oder  ftoiisiize  gesehnttUche  Krageu  he- 
trrtfi-u«  sind  anssukilietllicli  zu  rickteu  au  din 
T«els«atn*(tihan41viu<  eou  «PltrKQKK  in  BerUn 

K.  di,  klimbijoupUtz  21 
r**a«Rr*#V  \.«»»*»rri»-  tit  K9.  Hf.  >4W 

44t4tM.  4V*r.*er*  fitriim  llaMil/««, 
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Oie  Starkstromtechnik  auf  der  Ausstellung 
in  St.  Louis. 

Von  I.  Sk'hiiU'r,  Kraokfurl  a M. 

I >io  .S(ai'k.9tr<iiiiti>4'tiiiik  »inl  .utr  tl.T  <lifü- 
Jilliri^r*'»  Au»»tclluii(;  in  St.  I.i.ui»  t'a»l  itu»- 
8vhlit'Ulu-li  (lurv)i  <li<*  .tii.ssti-lluti^rn  umori- 
kaiii»elii-r  Kinni'ii  n-|irii»i'iilini'U  unil  8«ur 
in  <.T8l<'l'  I.inio  ilurrli  <li<>  l>i>iil<;n 
lirin<-n  (icncral  Klcclric  Coin|iuny  und 
U'n.tl  iii^hiinai-  I '<ini|iiiny.  .\nHUtndia»du>. 
ath»  ('uru|iiii»cli<-  Kinnen  liubeii  elektrl!<L'lic 
Mitscliinrn  nicht  anstrnstidli.  mit  alluiniKer 
Auüimhiiii'  der  Sueii-te  Alaiieienne  de 
r>>iistriieti<in.'<  nieeani<| lies,  ItellV  it.  und 
der  Soeieti- Grninnie,  l’aris.  KrstiTi- Finna 
7.ei;;l  rini'ii  T(n  K\V-Wceliselslrc)in;fi'ni!iat4ir 
(in  ltetri<-li.  uimI  einige  linluklioiisreiruhi' 
Inreii  fiir  I)relistri«m;  die  .\ussteilnii);  der 
tirumme • Gesellsi'liafi  besieht  uns  einer 
KeiliiT  kleinerer  .MeUireii  nnd  der^'h-ichen. 
dii-  fffiiUenieil»  nur  historisches  Interesse 
iHSsitxen.  Ide  kleineren  anierikanischeii 
Kinin-n  liutM’n  sicli  z«ar  meist  an  «ler 
.Vnssti'lliintr  i.eleili^t . Idelen  aller,  von 
einijfeii  .Xiisnulimeii  alij;c.sehen,  nicht  viel 
Interessuiiles.  Ks  kann  ül>erhau|i|  nicht 
Kehniiniel  «enieii,  dali  lief  .•lektrotech- 
idsche  Teil  <ier  .\iisslclliin;r  die  aller 
(lin;;s  h<ich;-es|iannleii  Krvvarliin|;eii  vieler 
Kacldeiile  niehl  eiTülh;  einen  Ver;;leicli  mit 


der  l’ariser  .Vusstellun^  von  l!««l  hält  die 
diesjilliriKe  .World  Fair“  Jedenl'alls  niclit 
aus.  und  sooar  die  liasseklorrer  .Vusstelinn;; 
l!»y  bot  inelir  an  interessanten  S|iecialk<iii- 
slriikliuneii. 

Hie  amerikanischen  Kinnen  le;;en  be- 
kanntlich ihr  Sdiwer"ew  ichi  anl'diu  .Mussen- 
tabrikation  normaler  Mabehinon  und  enl- 
scIdieOei)  sich  nur  unu-ern  zum  Kau  von 
.'s|iecialniuschinen  für  besondere  /.ueeke: 
demeiil.sjifeehend  haben  .sie  auch  die  .\u»- 
stellun;-  in  erbter  l.iide  mit  ihren  .'<tandard- 
Kalirikaicii  hescliickt,  die  oröiltenieils  dem 
deutschen  Kachmanne  srlion  s<-il  dahren 
bekannt  .sind.  Aus  diesem  Urtinde  dilrltc 
sich  auch  eine  systemalisclie  Keschreibun^ 
der  Ausstelluntf  an  dieser  fslelle  erttbri^en. 
der  Verfasser  wird  vielmehr  nur  auf  eini);e 
bisher  weidj-er  bekannt  >rewor<leiie  Kon- 
struktionen eiup'heii,  die  seiner  .Vnsielit 
naeli  besonderes  JnlereS'e  verdienen. 

Wie  schon  erwillmt.  entfällt  der  Löwen- 
anteil der  Gleklroteehnlschcii  .-Vusstellanpj- 
ob.jekte  auf  die  heiilen  amerikaiusehen 
(.roClIrmen  General  Kluclric  Cu.  und 
Weslln$;hiiuse  Co.  Hiese  beiden  Kirnten 
sind  alleinitre  l.icenzträjrer  d'T  Tesla-l'a- 
teilte  lind  als  solche  allein  bereeliüjru  ilehr- 
idi.'isennnlni'en  in  den  Vereiniiften  Staaten 


zu  hauen.  Iirchstroindynaiiiua  u erden  aller- 
<Uii;-s  HUeh  von  anderen  Kinnen,  wie  Kutlock 
t'o-,  .Stanley  Co.  und  National  Kleciric 
Cu.  uus>;eslcltl.  ilouh  dürfen  diese  Kinnen 
vor  .Vblauf  der  Tesla  l’aleiite  keine  Divh- 
sirominulureii  in  <len  Vvruintf^en  Staaten 
verkaufen. 

Iler  Ketriebsstrom  für  Licht  und  Kruft 
in  der  .Ausstelluiit;  wird  im  Maschineii- 
^ebäiide  (.Machincry  Kuildiu;;)  erzeugt,  und 
zwar  in  er.stur  Linie  von  vier  •Jlllli)  KW-l»reh- 
blroiugeueralor<-u.  von  denen  zwei  von  der 
General  Kleelric  lo>.  und  zwei  v.in  ilor 
Weslingliouse  Co.  geliefert  Mild.  Sie  er- 
zeugen lirei|i|iasensiiMin  von  tüitlO  V,  'S>  l’e- 
riodeii.  Die  .Maseliiiu-n  der  General  Klec- 
tric  (,’o.  haben  offene  Ankerniileii  mit  ein- 
gelegten Schuldonens|iuleu , willirend  die 
W s t i n g li  o u s .;-.M  aschiiien  hat  bgesclih  iss<-ne 
Nuten  besitzen.  Die  Wickelung  wird  auch 
bei  Westingluins.-  auf  Scliablonen  liorgc- 
»lellt;  »lie  fertig  gewiekellen  Spulen  werden 
an  eiiii-r  Stirnseite  aufgo-scbnitteii,  gerade 
gebogi-ii  unil  in  tlie  Nuten  von  der  Seite 
eingeschoben,  darauf  wenlcn  tlie  eiiizeliieii 
Drähte  wieder  Uliigebogen.  zusaiumciigelölet 
iitid  isoliert.  Die  Ktddniagnetc  sind  bei  allen 
Mn.sehineii  lamiliieri.  Kig.  I und  2 zeigen  die 
Kunstrnktioii  von  Wegiinghouse.  Dtg  wie 
ersiclitlieh.  .Mngnel|>o|e  nnd  -loch  ein  Ganzes 
biltleii.  so  mUssen  tlie  S|iuli-n  von  oben  übt-r 
tlie  i'tde  ge.schobell  werden,  tlie  aus  tlie.seni 
Grunde  keine  l'olsehuhe  erhallen  können. 


Die  S]in|en  «t-rden  durch  lititguUbrüeken 
gehalten,  ilic  tli<?  I'ole  teilweise  Ulmrdeckcn 
und  dailureh  gleichzeitig  als  l>äinpfer  wirken 
sollen.  Sämtliche  Masehinen  sinil  mit  be- 
Mindenni  Schwungräilerii  ausgerüstet,  iliu 
mit  den  Generatoren  nicht  inechunisch  ver- 
einigt. sonileni  getrennt  auf  tler  Welle  mon- 
tiert sind 

Gh-ielifalls  zur  Knergieliefeniug  auf  ilcr 
' .\US»It-lluiig  dienen  zw'ei  Daiiipfturhineii  mit 
ilin-ki  gekuppelten  Mehr]>hnsendynauios; 
eine  Curlis-Turbiiift  für'JlitlO  KW,  7.">I)U.  p.  M. 
'S)  IVritnlen  Von  der  General  Kleciric 
Co.,  und  eint-  I'arsons-Tiirhinc  für  4i)il  KW, 
U.  p.  M.  von  di-r  Weslinghouse  Co. 
•\n  den  in  Kelrieb  beHndliehen  .Maschinen 
.sind  natürlich  KoiislruklionselnzcIheiteii 
schwi-r  zu  erkennen,  doch  hat  die  Westiiig- 
house  Co.  ein  zweites  K.\emplar  Ihrer 
Turbinendyiiaiiios  im  Klektricität.sgebände 
ausgestellt,  hei  il.-r  das  rotierende  .Magnet 
System  aus  dem  Gehitnae  herausgenommun 
ist:  Kig.  3 zeigt  iliese  Maseliiiie.  Sic  Ist 
für  Zweiphasenstrom  Itll  V,  tiO  l’erioden 
gebaut,  also  zweipolig.  Der  feststehende 
Anker  hat  3U  halhgesehlosaene  Nuten  nnd 
einen  massiven  Htah  von  etwa  mm 

pro  Nute;  gäintlielie  Stäbe  einer  I’hase 
siml  in  Serie  geschaltet.  Die  Hidming  b*^ 

■IJ 
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fiw«  »iO  inm , il<T  öuß<‘re  Duroh- 
me.sger  etwa  1 UX)  nun.  die  Kisonbreite  etwa 
75  mm  cinsclüiclilich  II  VeniilulionsgchUtzc. 
Der  Luriabgtand  betrA^t  etwa  'JT>  mm  eiii- 
seili);.  Der  Attierciidu  Keldma^iiel  i&t  au« 
einem  »oliden  Suililbluek  hcraiig>irearbeitet 
und  lauft  mit  einer  I’mfanjrstrebchwindifrkelt 
von  uii)'el7llir  16  m pro  Sekunde.  Die  Ma;;- 
nelwiekeluntr  beali'lit  aus  ddmicm  Kupfer- 
band  mit  Leulbeivid-Zwiselicnlaffen  und  ist 
in  l(i  eintrefVAste  Nuten  (gebettet,  diu  etwa 
'Jii  mm  breit  und  TU  niin  lief  aiinl  über  der 
Wickelung  liegt  ein  20  nun  dicker  llroncc- 
keil.  Wie  aus  der  Fig.  3 erEiclitlieb,  aind 
3 Ventiiationaschlitze  eingefrAst,  die  ilurch 
eine  Anzahl  naiiu  der  Welte  gebohrter 
l.helier  l.uft  anstuigen.  Die  Ventilation 
IkI  in  der  Tut  vorziiglieli,  trotzdem  wird  die 
Maschine  selir  heltt.  Eine  UbersehlAgige 
Kaelircehnung  ergilit  ungefähr  U3*/,  Wir- 
kungsgrad und  dndfachen  KurzschlnUstnitn; 
auffallend  ist  die  nuUerordentlicIi  liuhe  lle- 
anspruchung  des  Kchlkupfcrs. 

Die  gri'lUte  auf  der  Ausstellung  l»elind- 
liche  Maschine,  sowohl  der  Leistung  als  den 
Dimensionen  nach,  ist  eine  Drelistrom- 
nmschine  der  Bullock  Co.  fQr  A'iOO  KW, 
ST)  r.  p.  .M.  Sie  liefert  Dn-iphasenstrom  von 
<5tX«)  V,  iö  l’erioilen:  ihre  Hauart  unter- 
scheidet sich  niciit  wesentlicli  von  nxHlerneu 
eun<pAi»elicn  Maschinen.  Eine  v«in  dersellten 
Finna  ausgestellte  (ileiehstrommasehinc  von 
2TS)  KW  l>esitzt  eine  ziemlich  komplicierte 
Vorrichtung,  durch  die  sAintlicho  Ilürsteil 
langsam  in  axialer  Ulelilutig  hin  und  her 
bewegt  w'cnlcn,  um  den  Kommutator  glcich- 
liiAliig  abzunutzen.  Auf  diese  gleicliniAUige 
Abnutzung  scheint  man  überhaupt  in  Ame- 
rika viel  Gea  lcht  zu  legen,  denn  auch  sAint- 
liehe  ausgestellten  Drehstrom-tileichstroiii- 
Umfornier  sind  mit  Vorrichtungen  versehen, 
die  ein  seitliches  Spielen  dos  Ankers  her- 
vorrufen. 


gebildet  wird.  Die  Ankerbleche  sind  iiAm- 
lich  an  der  KQckseite  mit  großen  runden 
I.ttchern  versehen,  durcli  die  starke  Kund- 
eisetislAbe  gesteckt  werden,  die  die  mag- 
netische Verbindung  zwlsch<-n  den  heitlen 
Ankern  hersteilen.  Die  .Maschine  ist  in 
Fig.  I dargestellt.  Ilie  Stanley  Co.  I>ringt 
au  ihren  MehrphaHenmascItinen  eine  Vor- 
richtung an,  um  die  Spannung  der  einzelnen 


dieser  Induktorniasehinen  als  Fre'iuciu- 
wandler;  es  werden  iiAinlirh  bierfQr  nirtit 
zwei  getrennte  Maschinen  für  verscbieiieu« 
Wccliselzahl  benutzt,  sondern,  da  dir  Ma- 
schine  ja  an  sich  zwei  getrennte  Anker  be. 
sitzt,  werden  diese  fdr  verschiedene  Pnlzahl 
gebaut.  Man  lAßt  dann  die  eine  llAifte  der 
Maschine  als  Synchronmotor,  die  aiKterr 
IlAlfic  als  Generator  arbeiten.  Solchr  iV- 


Kl«,  l Ki«  «. 


Die  von  der  Stanley  Co.  uusgustellten 
Drehstromgeneratoren  sind  dadnrcii  be- 
merkenswert. daß  sic  dem  Induktortypus 
aiigehören.  den  man  in  Europa  wohl  voU- 
slAndig  verlassen  hat.  wAhrend  er  in  .Amerika 
anscheinend  nocll  als  «modern'*  gilt.  I>ie 
itan.’irt  der  .Stanley  t.'o.  zciehnec  sieli  da- 
dnreli  aus.  daß  der  magnelisehe  Kreis  des 
Aiiki-rs  aussehließlieli  durch  Schmiedeeisen 


l’hasen  unahhAngig  vtmeiiiander  zu  regu- 
lieren. Zu  diesem  Zwecke  sind  an  den 
letzten  Spulen  der  .Vnkerwickelung  eine 
Anzald  von  Abzweigungen  angebraeht.  die 
zu  einem  Ix-somleren.  naeh  .-Vrt  von  /cllen- 
schuilem  gebauteti  Selialter  führen.  Man 
kann  also  in  jeder  i'hase  iiaeli  Itelieben 
eine  Anzahl  von  Windungen  ul>-  oder  zu- 
schalttni.  Interessant  ist  die  .-Viiivendung 


ijuenzwandler  linden  ln  .Amerika 
delintc  V'erwendung,  um  den  gemeinScA^ 
liehen  Helrieh  rotierender  Umfernicr 
Uahnzweeke  (25  Perioden)  und  direkter 
leuchtung  mit  Weehselsiroin  (ÖO  I’cf“*“'' 
zu  ermClglieheii.  ^ , 

Indukiorgeiieratoren  sind  aols'W' ^ 
noeh  von  il«?r  Warren  -Alteff**®.^.  „ 

aiisge.stelli ; diese  Maseliiiien 


Digitized  by  Google 


Elektroteohnisohe  Zeitschrift.  1904.  Heft  42. 


888 


20.  Oktober  1904. 


ri<.  6. 


f ie  J. 


sieb  nur  durch  aulScrordciillichu  UilQHch- 
keit  au». 

Kiuu  bc»und*>re  Attraktion  des  Maschi- 
nengebfludea  bilden  die  Kinematogra|>h- 
Vorsiellungen  der  Westingbousu  Co.,  in 
denen  lebende  Kilder  an»  den  tVorkBUUen 
dieser  Finna  vorgefttbrl  werden.  Kiese 
Aufnahmen  sind  hei  (..'<ioper-llewitt-(^uee.k- 
»ilberiichi  gemacht  worden,  uml  zwar  in  der 
Weise,  dait  die  leuehtenden  Kiihren  an  einem 
l.aufkran  aufgehAngt  wurden,  der  langsam 
OI>er  die  aufznnehmoiKio  Werkstatt  fuhr, 
wahnMid  ein  zweiter  i.aufkrati,  auf  dem  sich 
der  Aufnahiueu|ipnrat  befand,  folgte. 

lin  Eluktricitais|ialast  sind  kleinere  Ma- 
schinen, Motoren  und  A|i|iarate  ausgestellt. 
Die  Westlnghouse  Co,  zeigt  eine  reiche 
Auswahl  ihrer  normalen  Fabrikate,  beson- 
der» sind  Siralienbahiituotoren  und  l>rt^h- 
stvonimotoren  in  grolSer  Menge  vertreten. 
Ker  normale  Tyim»  ihrer  l)reh»tromnioioren 
besitzt  oiTono  StaUirnuten,  Schablonenspulen 
und  Katlgschlulianker,  gelbst  für  l.eistungen 
Von  mehreren  hundert  1‘ferdestarkcn.  Der 
Kaiigunker  winl  mit  vierkantigen  Staben 
ausgeführt,  die  an  die  mit  Ventilations- 
Hügeln  versehenen  Schlattringe  angeschraubt 
sind.  Zum  Anlassen  wird  ein  Kegulier- 
transformator,  sogenannter  Kompensator, 
benutzt;  diese  Anlattmeihode  winl  selbst  fttr 
Kranmotoreu  u.  dergl.  verwendet.  In  m-uerer 
Zeit  scheint  sieh  aber  auch  da»  Anlassen 
durch  Widerstande  im  .Schluttanker  einzu- 
bürgern,  wenigstens  stellt  die  Westing- 
hoiise  Co.  auch  eine  Keilte  voll  Sehleif- 
rlnginotoren  aus;  die  Seliloifringe  sind 
au.-i  Kupfer  uml  sehr  griitt,  die  Strom- 
abnahme erfolgt  durch  dicke  Kohlen- 
bürsten, die  einen  Bogen  von  etwa  11  cm 
iJtnge  bedecken.  Besondere  Kurzsclilutt- 
voiTiehtungen  sind  bei  diesen  Motoren 
nicht  vorhanden,  dagegen  führt  die  Firma 
noch  einen  amleren  Motnrentypus  aus  ■ 


tic.  s 

dessen  Koior  in  Fig.  5 dargesudit  ist.  Wie 
ersichtlich,  besitzen  diese  Motoren  keine 
Schleifringe,  sondern  initroilerendc  Wider- 
stande, die  durch  Uineinsehieben  eines  Hand- 
griffes in  4 bis  f>  Stufen  kurzgeselilossen 
werden.  Die  Widerstande  sind,  wie  fast 
alle  Aidattwidersiande  auf  der  Ausstellung, 
au»  GutteUen  hergc^telll;  cs  wird  liierfUr 
angeblich  ein  besonderes  Kisen  mit  Maiignii- 
zusalz  verwendet,  das  einen  sehr  hohen 
speciflsehen  Widerstand  besitzen  still.  Samt- 
liehe  Krehstroiuuiutbren  sind  wesentlich 
größer  als  europäische  Jloioren  gleicher 
l.nistung,  was  einerseits  auf  Konto  der 
offenen  Xutoii  zu  setzen  ist,  andererseits 
aber  auch  durch  die  Kuukurreiizlosigkeit 
auf  diesem  Gebiete  zu  erklären  ist.  UröUere 
MiHorvn  führt  ührigens  die  Westlnghouse 
Co.  auch  mit  halbgeschioKseneii  Nuten  aus, 
wobei  die  Spulen  vini  der  Seite  elugesehoben 
werden,  wie  oben  bei  Beschreibung  der 
tSXJO  KW-Kynamo  erklärt  wurde. 

Kio  Westlnghouse  Co.  hat  auch  die 
drei  atXl01*S-l)reh»trommotoreu  geliefert,  die 
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zuiu  Betriubu  ilvr  Krußt'ti  Knakiult-ii  Uienen 
and  mit  CentriraKnl|<am|>i'n  i;uku|i|>elt  sind 
(UOllü  V,  2i  Pcrludcii.  Wö  U.  i>.  >!.);  us  sind 
dies  ani^eblii'h  die  ...^tUten  Drehstrum- 
moturen  der  Welt“,  eine  in  Ainurikii  sclir 
beliebte  Redeweise.  Sie  haben  Sehleifring- 
anker  mit  sehr  vielen  und  dicken  Kolilcn- 
bOrsten,  aber  keine  KarzscblaBv<irrii'htang. 
Die  Schleifringe  liegen  ganz  im  Innern  des 
Ankerk<">rpers,  wodurch  der  .Motor  zwar 
schmal,  diu  Schleifringe  aber  schwer  zu- 
gänglich sind. 

Die  Trunsfummturen  der  Wcsting- 
honse  Cu.  sind,  wie  in  Amerika  aligeinein 
gebrSuchlich,  nach  dem  Manteltypus  ge- 
baut  and  mit  Ol  isoliert.  Nur  grolle  Trana- 
f>>rmaloren  für  llnterstationeii  werden  zum 
Teil  auch  mit  künstlicher  l.nftk(lhlung(ohno 
Öl)  versehen,  für  S|iaiinungen  über  lOCKK) 
bis  15ÜIIÜ  V winl  jedoch  meist  Olisoiati<in 
und  kOnstllcIiu  Wusserkülilung  bevorzugt. 
Hin  solcher  Transformator  für  3XKI  KW, 
.'iUUUO  V ist  in  F'ig.  6 und  7 dargestellt.  Wie 
in  Kig.  0 ersichtlich,  sind  an  der  Hochspan- 
nuugsseite  5 Drahte  herHiisgcftthrt;  zwei 
führen  zu  den  Enden  der  Wickelung,  die 
anderen  drei  sind  At>zweigniigcn,  die  dazu 
dienen,  das  Cl»er.setzangsverbflltnis  in  ge- 
ringen Grenzen  (etwa  5 bis  10*/^  zu  Andern. 
Diese  Anordnung  führt  die  Firma  bei  allen 
Transfumiaturen  dieser  Art  aus.  um  die 
sekundlirn  Retriebsspaiinung  genau  cinhalten 
zu  können,  auch  wenn  der  Spannungsablall 
in  der  Fernleitung  nicht  genau  mit  der 
Vorausbereehnung  ülH-rreinstimmen  sollte, 
oder  wenn  die  l.eilung  spiiter  stilrker  be- 
ansprucht wird  als  vurausgosehen. 

IMe  Uencral  Electric  Co.  stellt  gleicli- 
falls  eine  grolle  .\nznhl  von  Dynanius.  Mo- 
toren uml  Transformatoren  aus,  darunter 
auch  ihren  neuen  Kin|»haseiimotor  mit  Kon- 
densator, über  den  wohl  bisher  in  Europa 


I U s 


nicht  viel  bekannt  geworden  ist.  Flg.  8 
zeigt  das  .Äultere  des  .Motors.  Der  Konden- 
s.-itor  ist  Im  Sockel  untorgebracht  und  be- 
steht angeblich  ansSianniol  umi  parutinierteni 
I'apior;  seine  Dimensionen  bei  einem  7,ö  I’S- 
Motor  betragen  etwa  Mlü  x lüii  x i'io  mm. 
Wie  ans  dem  Schaliungsschcma  (Flg.  »)  er- 
sichtlich. wir«!  der  Kondensator  durch  eine 
besondere  Wickelung  gespeist,  die.  nnab- 
biingig  von  der  Ketriebsspaunuiig  d<‘s  M<h 
tors,  eine  Spannung  von  etwa  .ViO  V er- 
zeugt. Ilauptwickelung  und  llUlrswickelung 
sind  aus  Schablonenspulen  bergestellt.  Der 
Kondensator  erfüllt  den  doppelten  Zweck, 
die  nötige  Fhaaeiivcrschieliung  beim  Aii- 
taufeii  zu  erzeugen  nml  im  Iteiricbe  den 
wuttlosen  .Strom  zu  kompensieren.  Der 
Rotor  ist  naeh  Art  eines  Mehrphasen  Sehlnll- 
ankers  goselialtet  und  dnrvh  mitrotienMole 


Widerstünde  geschiossen,  die  ungefilhr  bei 
halber  Tourenzalil  durch  einen  C'entrifugal- 
apparat  kurzgeschlossen  werden.  Das  er- 
zielte Anlaufinomeni  ist  sehr  gering,  niini- 


lich  nur  etwa  DU*/,,  des  uurumten  Dnditno- 
meiites.  der  .\nlaufstroin  erreicht  dabei  das 
Doppelte  des  normalen  llctriebsstroin<^s.  Die 
Motoren  werden  mit  loser  Riemenschcilie 


versehen,  die  durch  einen  (.'cntrifugalapparat 
selbsttittig  mit  der  Welle  fest  gekii|i|>C‘lt 
winl,  wenn  der  .Motor  s«dn«’  volle  Touren- 


Dic  General  Electric  Co.  baut  Trans- 
formatoren  für  geringe  Leistungen  und 
müßige  Spannungen  nach  der  Kerntyp«*. 
Aloveichend  von  eumpAisclicr  l’raxis  wird 
daiiei  IViiuür-  und  Sckuiidärspule  mechanisch 
vereinigt,  d.  h.,  zunAclist  wird  die  Nieder- 
spannungsspole  gewickelt  und  direkt  dar- 
über, unter  Zwischenlage  der  nötigen  lao- 
lation.  die  llochspannuiigsspote.  Das  Ganz<- 
wird  dann  iin  Vakuumofen  mit  einer  be- 
sonderen Isolationsmassc  imprügniert,  die 
der  Spule  eine  hedentende  mechanische 
Festigkeit  verleiht  und  sic  gegen  Eimiringen 
von  Feuchtigkeit  schützt.  Größere  Trans- 
l<innator<ui  baut  auch  diese  Firm»  nach 


t'lt  II. 

dem  Mantellypus.  Fig.  11  zeigt  einen  sol- 
chen Transformator  wAlimnd  des  Aufbaues 
der  Iticche;  derselbe  ist  für  künstliehe  Luft- 
kühlung bestimmt. 

Din  llullock  C'o.  z<ögl  im  Elektricitüls- 
palast  unter  anderem  einen  sehr  übersicht- 
lich angeordneten  .Meßtisch  mit  sAintlichen 
Instrumenten  u.  s.  w,  zur  Aufnahme  der 
Spaniiungs-  und  Kurzschlußkurve  von  Mehr- 
phascngeneratoren.  Diese  V«-rsucli8ciiirich- 
tung  wird  dazu  benutzt,  um  «len  Spaimnngs- 
abfall  der  ausgestclltcu  Gciicrut«>run  nach 
d«'r  llehrendschen  Methode  zu  bestimmen. 


Vif.  11 


Zahl  errciclit.  Die  durch  den  Kondensator 
erzielte  l'ha^eiikomptnisierung  ist  sclir  gut. 
wie  die  Leislungsfaktorkurvc  in  Fig.  10  er- 
k<-nnen  lüßt. 


Die  kleincr«'n  ameriknuisclieii  Finnen 
besuhrünken  sich  clarauf,  ihn*  normalen 
Fabrikate  ansziistellen,  an  denen  dem  Ver- 
fa«<-r  keine  besonders  beinerkensw«>rten 
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Kimiilruktiumsc'inzcIlKsitün  jmflicleii.  Kln<^ 
.\ui<iiahiu<'  dii^  Aa^^sioUuiiR  clor 

Wiipncr  Cci.:  iliose  Kimia  bunt  ii)s  S|H'- 
cirtliliit  clon  bokaiiiiloii  Eliiiilinsenm>'i<>r  v.in 
Arnold,  dor  als  Ko|>nlsionsnml<ir  nid.'iuft 
und  iils  Iiiduktioii»niot<ii'  boirlobon  wird. 
Itcr  t'borpiiiff  von  l{t‘|.iilsion  zu  Induktion 
o-rrolfft  ncdbsttitti;;  durcli  einvn  < onlrifUKal- 
a]i|»urat.  der  bcd  oinur  bostiinintcni  Um- 
drohutt^'cczahl  (c^dwa  untor  X>Ti<  hr>)nis- 
mus)  sttmtliulic!  Koraiuuliilorlunu-Ilcii  kurz- 
schliolit  und  gleic’hzoilitt  die  ltilr.»lon  ubhotit 
l>or  Motor  dor\Va(fnur  l’o.  ist  konstruktiv 
sohr  tfut  dorcbirebildot,  wie  dio  t^uorsclmiti- 
ZL-iolinuii;'  Fi(r.  l'J  erkonnon  lätit:  l«■»oIldL•t•^ 
boinccrkonswort  ist  dor  Kurzsolilutirint^  B. 
der  aus  oinor  jrroliuii  ,\nzaht  (aber  l««i> 
kleiner  ;;eslanzler  MetallpIJIttolien  besteht, 
die  wie  l’erh-n  auf  einem  Draht  atifgereiht 
sind.  Die.se  .Metallphittehen  drücken  sieh 
durch  CentrlfUfridkraft  fest  eegen  die 
Koinmntatorlainellen  und  bilden  einen  vor- 
ztbclichen  Kontakt  Durch  die  Auswnria- 
bewcfrunn  der  fiewiehte  H'  wird  dieser 
KiirzschluUrlntf  veriiiittelsl  der  Schubstanro 
-V  nach  links  verschoben,  bis  er  die  Innen- 
seite der  Komtnntaticrlumellen  berührt. 
Oleichzcititt  werden  die  Itünsten  C von  dein 
l'lankoinmntator  R iibpehoben.  Diese  .Mo- 
toren konkurrieren  in  Amerika  erfoljrreleh 
fTetcen  Meliri<lmseii.|nduktionBiuotoren.  cbmn 
die  Mehrzahl  der  von  der  Watrncr  l’o.  gv- 
lieferten  Motoren  wird  an  .Mehrphnsenanlatfen 
antrcBehlossen.  IUcae  für  etUMjiilisehe  He 
(rrilTe  Ijefremdliche  Krseheinmifj  Hndet  ihre 
lCrklArun;t  darin.  daÜ  die  ntnerikanlseheii 
Anlajjen  fast  ans.sehlielllieh  ohne  sekunderes 
Vetz,  also  mit  Einzeltrunsformaloien  nr 
beiten;  ferner  sind  Drehsivomtransfonna- 
loren  in  Amerika  fast  uubekunnl,  sodaß  der 
Aiisehluß  eines  Drehstrommotors  die  .Auf- 
stolluntj  von  drei  Transforiuaioren  erforder- 
lich inaehl.  Dieser  Umstand,  sowie  die  ein- 
fachere I.eiiimirsanlaKe  führen  zur  Henulzuiih' 
des  Kin|ihs.senimctors. 

Die  IV.-itrner  Uo.  ist  wohl  die  einzice 
Kirma.  die  AVeehselslroin  • Kommulatormo- 
toren  seit  vielen  .lahren  in  t,n'oBem  I.'mfanjre 
fabrieiert.  Itekannilicli  hal>en  atieli  die 
General  Kleetric  Co.  und  die  Wealinir- 
house  Co.  den  Bau  derartlffer  Motoren  spe- 
eiell  für  Hahnzwe.eke  auf;renoinmen.  und  die 
Motoren  dieser  Finnen  sollen  elienfalls  in 
8t.  I.oni-S  ansjje-stcllt  und  im  Helriebe  vor- 
tjefahrl  werden  Hel  Anwesenheit  cb-s  Ver- 
fassers (bis  Mitte  .Inii)  warcüi  sie  jedoch 
noch  niehl  cingetroHen. 


Der  Wechselstrom-Serienmotor  ate 
allgemeine  Drosselspule. 

Von  II.  Weiclineil,  Zürich, 

In  letzter  Zeit  wurde  hiiutlK  das  Ver- 
lialleii  der  'Wechsel.strom-Serieiimotoren  in 
der  I.itertitnr  beliamlell.  ln  fast  allen  die.s- 
bezdi'lielnoi  .Arbeiten  ist  das  Kreisdia^ramm 
des  Serienmoiors  nieht  unberücksiehlijrt  ;fe- 
lasseii.  Fio.'iitümiieherweise  ist  die  .Vb- 
leilun({  de.s  «genannten  Diafrrainines  stets  .so 
vortfenommeii  worden,  als  handele  e.s  sieh 
itm  ein  spechdl  nur  für  ilen  Serienmotor 
püiti/res  Idat.'Tamm.  In  dieser  .\ri>cit  soll 
da^epm  jjczelttt  werden,  dal»  das  Kreisdia- 
tframm  des  8erienmotorK  in  jeder  lllnsiclit 
idenliseh  mit  dem  einer  (;;ewi'lhnliehen 
Drosselspule  ist. 

Hesitzt  eine  Itrosselspnle  den  ohiuisehen 
Widerstand  »•  uml  den  Selli.slinduktions- 
koefliciemen  so  erzeu"-!  eine  »inohlale 
Weeliselstromspannunir  von  di'r  etfekiiveii 
Orfiße  K und  der  Winkelireseliwinditfkeit  m 
einen  8lrom  > (femäü  der  Gleielmn;;: 


K _ 

‘ “ r'w’7;»-na 

/i- i;  I- «I- U r- . . . . (1 

HekaimlcTmaßen  ist  Gl.  (I)  dureli  den 
I.itiieiizMff  A II  im  Diatframm  Fitj.  Id  dar- 
stellbar. AVird  der  olimiscdie  Widerstand 


deru  l'ür  den  Fall,  daß  kein  V’orschalL 
widerstand  vorhanden  ist,  ertfibt  die  Strecke 
(t  A den  Strom  der  GrJ'iße  und  Kicblunt; 
nach. 

Die  Sireeken  K Xf  und  MB  sind  dem 
Aövrschnltwiderstand  R und  dem  ohmischen 
Widerstande  (»•)  der  Sjnile  [iruportlonal.  Der 
Ue.samte  vom  System  aufttonomraene  elek- 


des  mit  der  Spamiuntt  K ^;espcisteii  Sirom- 
krei.ses  ver.’lndei't,  so  wand»-ri  der  Punkt  .-I 
auf  einem  Hallikreis  ülier  ft  1}  derartitT, 
daß  stet.s  der  Hi'dlnf^iit; 


tk'«  = 


Kenürrt  ist.  Aus  der  Fi;;.  1 t'ol;rt.  daß 


Irlsehe  Kll'ekt  wird  in  Wilrme  umpewandelt. 
Hei  VernachlÄ.s.sit'ung  der  Kisenverluste  )ini 
daher  die  Gleichung 

7’  = Ei . cos  y = U (77  + r) 

Gttltip:k<»lt.  Ersetzt  man  E.  i und  cos  <f 
durch  die  entspreehenden  Größen  im  Dia- 
tn^mni.  so  erliiill  man 


MB 

0 77 


r = n,0B. 


t/A‘.a 
<11  7/ 


FA‘  _ 
0A‘~ 


a"0B 
mL  ■ 


FA’. 


ist.  Dim'h  Gleichsetzmi  der 
ei;;ibt  sieh 


Ir- MB 


m /. 

OB 


lieiden  Wert« 


....  (2 


Der  jeweilige  ohmische  Widerstand  des 
-Siromkrei.ses  ist  demnach  dcraltuesrhnittenon 
Strecke  MB  auf  dem  im  l’uiikte  77  errich- 
teten Lote  proportional,  sofcni  ni  7»  und  die 
E 

Sl>nnnun;{  OB—  konstant  Kehalten  wer- 
den (o  bedeutet  den  MaCstab  des  DiakTum- 
mes.  1 cm  =: « Volt  ). 

Der  tihmisehe  Spannunpiabfall  (i  r)  i.st 
in  Phase  mit  ileni  Strom.  Es  erpilu  sieli 
tlnhor  die  zwischen  Strom  und  Klemmen- 
spannun;;  liorrselnmde  l'hasenviwscbiebunk;  if 
als  AVinkel  A ß O im  Dia;n‘m»i'i.  Wird  ln 
O eine  Senkreehle  O E errichtet,  so  ist  ans 
;reimietriseheii  Gründen 


Itiese  Gleiehuiik'  sakri  au»,  daß  die  vom 
tjesamten  System  aaf;jenoromeiie  Leisinn;; 
lier  Flüelie  do.s  Drel»‘cks  O A'  B lizw.  dessen 
Höhe  A' F’ proportional  ist. 

Win!  ferner  ilie  Strecke  A'O’  ;;lcich 
dem  in  der  Drosselspule  allein  auftretenden 
Spnmmntrsahfall  (i . r)  ;;emaclit,  »o  stellt  die 
Fische  des  Dreiecks  0.1' f.'  den  allein  in 
der  Drosselspule  auiAretendeii  Kupfervcrlust 
ilar,  denn  es  ist 


Af>.OA—  - ,1  . ■ =i-  r.  , . 

<1  a II- 


Der  iin  Vorsclialtw-idersiand  verzehrte 
Effekt  ist  mithin  'lureh  die  Differenz  der 
Flftrhen 

OA'  B-OA’O-O  t;  77  = P R f 


bzw.  durch  die  Höhe 


AEO  A^AA  B<t=.tf. 

Nach  Voratis.seuujik'  w-inl  m L konstant  k'c- 
hulteii,  die  Strecke 


o 


HO  = PR 


m L 
ö»  O Ji 


;fc;;elu’n.  Hezeiehnen  wir  diese  Größe  als 
den  nttizliehen  Effekt,  so  lUßt  sich  d<>rAVir- 
kun;rs;n^id  durch  rias  WThältnls 


muß  demnaeh  dem  Strome  i proportional 
sein  und  kann  daher  als  Maß  für  den  Strom 
dienen.  Da  ferner,  wie  g<;z<Ag\, 

AEO  A = if 

ist,  SU  kaim  iitieh  die  Kiehtunp  t7t'als  Hieh- 
litu;;  der  Spannun;;  auf;;efaßt  werden.  Die 
Strecke  II A stellt  deshall»  den  Sln>m  i 
nicht  nur  in  seiner  Größe,  sondern  auch  in 
seiner  zeitlichen  Verschicliiinu  TTeS'-u  die 
Klemmenspatinun;:  0 E dar.  ln  Fl;;.  ! l ist 
das  Diagramm  des  betrachteten  Stromkreises 
mx-hmais  lu’niUSk'eZeii  hneL,  j*-doeh  unter  der 
.Vniuihine.  daß  vor  die  Drosselspule  ein 
WiderM.ind  7»  k'esclialti't  ist.  Der  F.ndpunkl 
des  Hli’omvekt«irs  ist  daher  iiacli  A‘  genmi- 


//  H 

A'  F " 

ansdrtteken. 

Dieses  Verliilllnis  Ist  Im  Diakrrauiiii  direkt 
darstellbar,  wenn  durch  .1/  eine  Parallele  zu 
OB  pezo;;en  wird.  Die  auf  dieser  Geraden 
dureli  den  Stroinvektor  abs:eschniUetie 
Strecke  .'■'37  ist  «lern  WirkuiiKSirrade  pro 
ponional.  I*er  Beweis  liierfUr  ist  folgender! 
■Alls  der  Fi;;.  1 1 erkribt  sich: 

d'7‘ R 

~A’  V “ 77-f  »•■ 

Ferner  Ist 

HM  R 

OB  '•Rn  r 
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mithin 

A‘  F~  OtS~  CM  • • • 

Zii-'lit  man  iluruh  (l  eine  l’tirallel«!  zu 
0 H,  so  isl 

yX=,(i  II. 

Ferner  fnijri  auM  lier  Ähnlichkeit  der 
Ureieeke: 

£^A‘0  a A'  O F, 

daß 

.V  N A'  U 
OF  ~ O .!•  ” 

isL  Also 

A‘ \=  OFifia. 

AU8  Dreieck  OFF  ersieht  man,  «laß 
PF 


iMtrcchnen  läßt,  sotern  r die  Drnhtzahl.  n di«t 
Tourenzahl  und  -V  die  den  .\nk«'r  durch- 
setzende Kraftlinienzahl  hetleuiet.  I.etziere 
wird  durch  «len  Strom  i er/eujrt  un«l  ist  mit 
diesem  in  l’hase.  Hei  jrerintrer  Siittiffung 
«ier  KiaRnl««ilB  hat  «laher  di«i  Ghdehun^ 

N=c  J sin  {m  f) 

(ittlli^keit.  Führt  man  «liesen  Wert  für  F 
ln  obige  Oleichnng  ein,  s*j  folgt 

E^zzeJ  siti  (m  <)  r , 10  " " V’olt. 

Die  zwischen  den  HOrsten  entstehende 
K.MK  muß  geinkß  der  eben  abgeleiteteti 
Formel  zeitlich  In  Phase  mit  dem  Wechsel- 
airom  sein.  Die  Gri"ße  dieser  EMK  ist  außer 
von  Strom  und  konstruktiven  Daten  nur 
von  der  Tourenzahl  des  Ankers  abhAnglg. 
Eine  mit  dem  Strome  in  Phase  be(in«iliche 
Gegen-EMK  kann  für  Berechnungen  jeder- 
zeit durch  den  Spannungsabfall  in  einem 


Ist.  Durch  Substitution  dieses  Wertes  er- 
gibt sich 


A'  S=:OF. 


FF 

OF 


= F F. 


E 


•Mithin  ist  auch 


A‘  F=.(l  II. 

Substituiert  man  «Lesen  Wert  in  die  Ul.  (3), 
so  folgt: 

O U _ XM  _ 

\FF  - rw“' 

Zur  schnellen  Bestimmung  aller  Größen 
au»  «lern  l'lagramm  ist  «•»  ferner  günstig, 
«len  geometrischen  Ort  zu  kennen,  auf  wel- 
chem If  bei  VerÄn«lerung  des  V«irs«dialt- 
widerstandt^s  F wuu<U<rU  Nach  Koiistnik- 
tion  ist: 


A‘  f!  ~ I . r 

O d ' cv)  1 . i/i  £, 


tg.4G’  0,1' 


•l'G'  r 

-7,-jr  =:  • _ = const. 
< I A III  L 


Es  muß  also  auch  der  M'lnkel 
A'  0 U const.  = a 


V 


Fi*.  IS 


sein.  Nach  Konstruktion  ist  Winkel  O A‘ (I 
r«-chtwinklig,  folglich  ist  auch  Wink«d  A'  G O 
und  mithin  auch  iVinkel  OG  B konstant, 
«I.  h.  G Hegt  anf  eiiKun  Krci.se.  «Ier  O li  zur 
Sehne  hat. 

Im  obigen  halx-n  wir  in  all«>r  Kürze  das 
v«>llstAnilige  Diagramm  «diier  I >ro»selsj»ule 
(j«'iloeh  (dnie  lt«-rücksichtigung  der  läsenv«-r- 
luste)  entstehen  lassen;  im  f«dg«-nilen  soll 
unti-rsucht  «erden,  wie  weit  <las»«-lbe  auf 
einen  Weohselstrom-Seri«'nniotor  übertrag- 
bar ist. 

Betrachten  wir  znnüc.hst  ein«‘n  festge- 
brr-msttm  .Mot«*r.  ln  «b-niHidlien  tritt  w«-«ler 
ein«  Traiisroriuatorwlrkung  (von  «Ier  Wir- 
kung «ler  durch  «Ile  BUrst«-n  kurzgi  schlos.se- 
n«-n  Windungen  ist  abgi-selieii),  iio«'h  irg«;nd 
eine  tnechaiiische  .Vrlieit.sleistung  auf.  Es 
ist  «le.sbalb  einleueliteiuf  «laß  d«T  .Motor  im 
tV'sigebremsti’n  Zustande  ein«-r  Drossel.spub' 
viillslümlig  gleii'hwertig  ist.  Das  Itiagrainin 
einer  itfossi-lspule  muß  also  auch  für  «b-n 
festgeiifenjstin  S.-rienmotor  Gllltigki-li 
hatx-n.  in  Kig.  If»  ist  «las.selhe  iliireh  den 
l.iiiienzug  OAB  wied«Tgeg«-ben. 

Hei  Hotaliou  de»  Anki-r»  entsteht  zwi- 
schen den  Bürst«-n  eine  S|i:iniiimg.  «eiche 
sich  ebenso  »je  liei  Gleich.'irommaschini  n 
nach  der  Formel 


induktionslosen  Widerstande  «■rsclzt  werden 
Soll  «lies  mit  der  Ankerspannung  geschehen, 
so  muß  der  fl«|uivalente  Widerstund  R der- 
artig gewühlt  werdet!,  daß  die  Beziehung 

J sin  (iii  f) . I{  = r . s . [ hin  (ni  t) . 10  ‘ 

10  ‘ . . . (4 

liesleht.  l)er  ü<|Uivalente  4Vid«‘rst«tiiil  l.st 
demnach  der  Toun-nzahl  de.»  .Mettors  direkt 
proportitmoL  Im  Diagramm  soll  «lie  .Anker- 
EM  K durch  «ju«m  ohmischen  Spannungs- 
abfall ersetzt  wenlen,  d.  h.  cs  muß  für  «len 
.Motor  ein  Diagramm  gezeichnet  «•«‘rden. 
welches  «ieniji-nigen  ein«>r  Drosselspub-  mit 
V«>rschaliwi«lerstand  gleicht.  Auf  diese 
Welse  ergibt  sich  etwa  «Ier  I.inienzug  O .1'  B 
(Flg.  ir>).  in  welchem  A'  It  den  im  gedachten 
Vorschfdtwiderstande  und  im  eigenen  Wiil.-r- 
stande  «les  >|olors  «uitstch>-n«len  Spannung's- 
abtidl  be«leutet.  Für  «lie  Dr-'S»'*l3pub- n'uril«« 
bewiesen,  -laß  «Ier  4Vid<  r.»!an«l  des  ganzen 
Aggregate»  «lurch  «lie  GntUe  F II  und  d«-r 
Eigenwiilersland  «b-s  .Ap)iarale»  «lurch  «Le 
!"'tre«'kc  il  II  «■ie«lergegebeli  « iriL  Di«*selben 
Heziehung.-n  müssen  auch  J«‘tzt  noch  l'tlr 
den  Motor  bestehen.  Der  üi|tiivnb  ut«-  U'ttb-r- 
stand  wird  demnach  durch  die  .'»trecke  A".W 
und  iler  Eig«mwi«ler!«land  durch  MB  rejirit- 


eentiert.  Gl.  (4)  lehrte,  daß  bei  tbcQ 
Weehselstrom-Serienmotor  «ler  S«juiTj||.-n;. 
Widerstand  K dirsikt  der  Trmrerizalil  «b| 
Motijrs  proportii«nal  ist.  Bobahi  «Isu  «u, 
Diagramm  einer  Dr««ssel»pule  auf  eites 
Berienmotor  ungewen«lct  weislen  »oll.mal!«1k 
Strecke  A'.V  der  Ttmrenzahl  des  Molurs  pe, 
portional  gesetzt  werden.  Ibirch  Einfühntr.,- 
der  Diagra!llmg^■|ßen  in  01.  (4)  erhalt  m»s 
«leninach: 


_ «)  MK  . 


Die  gesamte  vom  Motor  aufgeii«iunncrif 
Leistung  ist: 

/’=  Ef.citsy, 

Nach  unserer  Annahme  ist  F,  kon^Uut 
mithin  ist  «lie  vom  Mobir  aufgentimmi'K 
Leistung  dem  ITodukt  i . cos  ^ prn))ortiookl 
welches  «lurch  die  Strecke  A'  F bzw.  dnrd 
«lie  Flüche  des  Dreiecks  O A‘  B dargcst-llt 
ist.  Die  vom  Motfir  abgegebene  niechsc.- 
sche  Arbeit  ist  hei  Vern.-ichlössigung  -irr 
Eisen-  und  BeibungsverluRtc  gleich 

P— /«c  = P — i’r  . , . . ß 

Bereits  für  die  Dro8»elspule  wurde  s» 
zeigt,  daß  die  Elüche  «l««  Dreiecks  Oj  i; 
dem  Etl’ekt  i*r  propnrti«mal  i»U  Aus  gleklit; 
Grümlen  stellt  im  MoUinliogramm  tlic 
nannte  Flüche  den  im  Anker  plu»  Fi44 
Wickelung  aufireteuileu  Verlust  dar.  Dt« 
nützlicbe  Arbeit  des  Motors  ergibt  «ich  f«- 
mitß  Gl.  fb)  als  Strecke  G II.  Mithin  i.*4  «l« 
elekIri.Hche  Wirkungsgrad  «leg  Motom  dttreb 
du»  Vurhiillllis 

HG 


gegeb«>n  und  kann  «leshalb  auch  beim  M-a-r 
durch  die  Grüß«  N M dargestellt  werden. 

Wir  sehen  also,  daß  «Le  Diagramm- 
einer  Dro»»<d»pul«-  und  eines  M’echs-elstr'ro 
(»erienmotors  »icli  voUsiündig  gleichen.  It*f 
einzige  Unterschied  liegt  darin,  daß  d» 
Strecke  HM  bei  einer  I )rfntselspnle  d«s 
V«>r»«'haluvidersiand  und  beim  Mut«ir  die 
Tourenzahl  darstellt.  Es  erübrigt  nur  n-«eli. 
aus  dem  .Motordiagramin  eine  Gr-'ißc  n 
untnehmeu,  welche  im  allgemeinen  bei  ein^r 
I)r«isscl?pule  nicht  wirksam  aufiriii.  F-s  i« 
das  auf  den  Anker  ausgeübte  Itrehinüui.n: 
Zwischeti  der  Le.isiung  und  dem  DrehO'! 
ment  U eine»  Moii»r»  hcsiehl  die  Gleicbirai; 


, n H — F — ii<  = 


'■«o- 


2Ä.9.HI 


Wii-d  in  dieser  Formel  die  l.ebliiw 
P — jie  und  die  Toun-iizahl  n durch  iiirf 
ent-preehende  Grüße  im  Diagramm  rf»'’» 
so  folgt: 


OklCK  — 


HG 

eo.  ItP.  - 


iF  O B 
m L 

.VR  . m L 
z .e.  O B 


.1« 

2W.H.81 


_ BQ  a'OB’  --.f.lO  ' 
~ MK  ' Ja. «8t 

.Soll  das  Drehmoment 


graphUch  dargestellt  werden,  so  muß  r«® 
der  Beziehung 

G'  11=.  FA' 

Gebrauch  g«-macht  werden.  Aus  dcriij  l^ 
läßt  »ich  «Le  i'ropurtlon 

PA'  _ OF  _ O F 
KM~  0.V  ~ OB 
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ao. 

nblescn.  Hicr«OS  folgt; 


n F U II 
O />■  ~ MK  ~ '*• 

ilor  KdiiROinz  ib'r  Siri-rki;  O IS  kann 
Vr>JO  F 

*r«?sotzt  wcrd«!ii.  Das  j<^wf>iligp  Drchinoincul 
demnach  durch  die  I'njjektioti  des 
J^trmnvektors  auf  <lic  (Grundlinie  OH  go- 
troben. 

Die  KrkcnutnU  der  völligen  IdentiUit 
zwischen  dem  idagl'amm  einer  UroBsolspnle 
und  demjenigen  des  Weehselslrom-Scrien- 
liK^tori  gibt  uns  ein  einfaehus  Mittel  an  die 
Hand,  den  beim  Aidassen  eines  Wetdisel- 
ptrom-iserienmotors  nötigen  Veirschaltwidcr- 
stand  zu  berechnen.  Soll  der  .Motor  bei 
Stillstand  ein  Drehmoment  — OF  leisten, 
so  inuli,  wie  gezeigt  wurde,  der  Vorsehalt- 
wid<;rstand  dure.h  die  Strecke  KM  gegeben 
sein.  Für  irgend  eine  Tourenzahl,  etwa 
tliejenige,  welche  der  .Sirceke  Kr  i>ro|ior- 


zu  tleeken.  Hei  noch  weiterer  /uuahine 
der  negativen  Tourenzahl  wltchst  auch  die 
auf  die  Motorwelle  zu  Obertragende  me- 
chanische  Arbeit  und  der  Motor  wird  zum 
Generator.  Die  Periodenzahl  des  gelieferten 
Stromes  Ul  also  unabhllngig  von  derTouren- 
zalil  der  Masehiiie,  sie  ist  iedlglich  von  der 
IVriodenzahl  des  Netzes  nbhJUigig.  Wird 
dies«  null,  d.  h.  liefert  da.s  Netz  Cieich.strom, 
so  erzeugt  auch  unser  als  Oenerator  arbei- 
tender Motor  Gleichstrom.  Die  jetzt  er- 
haltene Sclmltnng  ist  mit  der  I.ahmeyer- 
sclieu  Fcrnleitunga  • Dynamomaachine  iden- 
tisch. Die  Wechselstrommuscbine  ist  also 
zu  einer  Gleichstrommaachine  geworden. 
r>ic8  gibt  uns  ein  Mitu;l  an  die  Hand, 
Wechselstrom  ■ Hau|>istrom  - Dynamos  zu 
bauen,  /.u  diesem  /.wecke  ist  der  rema- 
nente Magnetismus  wechselnd  zu  machen, 
was  mit  Hülfe  einer  kleinen  separaten  Ma- 
schine, die.  eine  Hflifswickelung  auf  der 
Ilauptmaschine  speist,  leicht  erreicht  werden 
kamt.  Die  liUlfstnaschiue  muß  so  groß  sein, 
daß  sie  die  in  der  Hauptinascbine  auftreten- 
don  Eisenverlnste  decken  kann.  Die  Perio- 
denzahl der  Ilauptmaschine  wird  durch  die- 
jenige der  HUlfsmaschine  bestimmt. 


Spannung  F 

Strom  I 

I’lmsenversehieltiiiig  <(•  . . 
Kingeleiteter  KITekt  /’  . . 

Ntltzlicher  Kffekl  F — pe  . 
Wirkungsgrad  n . . . , 
Kigciiwidcrsiand  r . . , 

Vorseiialtwiderstand  II  . . 
Drehmoment  />k*ii,  . . . 

Tourenzahl  n 


O H.a 
AO  ", 

Hl  X. 

4FOA' 
a‘OIi 
m L 
aUJB 

Hl  L 

FM 

Hl  Ij 

OH 

Hl  L 


Motor 


FA‘ 

//  O 

MB 


M K 


O H 


O F 
MK 


OH.a 
a 

IH  Li 

4 BOA' 
n*r>B 

III  Ij 

ix’  o n 

III  h 

SM 
III  L 
OB 
III  L 
OB 

(j-  O // . z . e . 10 

. ei.ö  ^ 

III  L .tJO.lO* 
O Bz.r. 


OA 

-4, 

FA‘ 

na 

MB 

MK 


tioiial  ist,  muß  aUdaiin  der  Vorsclmllwider- 
staiiri  f M betragen.  Mit  zunelmiemler  Gc- 
Hcliw'indigkeit  rückt  e dem  1‘iuikte  ,W  immer 
iiiihcr,  d.  h.  der  zur  Aufrcchlcrlialtung  des 
Drehmomentes  f)F  nötige  Vorsehaltwidcr- 
stuiid  /.*  nimmt  mit  waetisender  Touren- 
zithl  ab,  derartig,  daß  er  jeweilig  dm>’h  die 
Strecke  r M gegeben  ist-  l)ie  Hereetiniing 
d»;s  Vorschaltwiderstandes  gestaltet  sieh 
nHlUrlicb  cliciiso  einfach.  w<-im  das  I>reh- 
iimraeut  irgend  eine  gegeiiene  Funktion  der 
'r<mrenzahl  sein  soll. 

Kin  aus  dom  Diagramm  leiclil  zu  er- 
Keilender  intere.ssaiitcr  Fall  tritt  bei  nega- 
tiver 'l'ourenzahl  auf.  Soll  dieser  /nstand 
iin  Diagramiii  gekennzeichnet  werden,  so 
iimU  die  dem  Motor  erteilte  Tourenzahl 
in  der  Kiehtung  M B aufgetragen  werden. 
Der  1‘unkt  A'  wandert  also  mit  zunehmender 
nogriitlver  Geschwindigkeit  im  Sinne  des 
ITlirzeigcrs  auf  dem  Kreise  OA'B.  Hat  diu 
iK'gative  'l'ourenzahl  die  Größe  M i!  en'elcht, 
so  fdUl  A'  mit  B zusammen.  Der  Jetzt  den 
Motor  durchfließende  Strom  ist  in  Hezug 
iiuf  die  Klemmenspannung  um  genau  !I0'* 
Vorschüben.  Der  Motor  nimmt  also  weder 
elektrische  Knergie  auf,  noch  gibt  er  welche 
»l>.  Dennoch  ist  ein  I)rehmom<-nt  vurliiin- 
don,  welches  sogar  den  für  den  Motor  gri">ßt- 
möglichstoii  Wert  OB  besitzt.  Der  durch 
die  Strecke  (*"  //'  dargestellte  nützliche 
Kffekt  ist  negativ  geworden.  Der  Motor 
nimmt  demnach  mechani.sche  Knergie  auf, 
di«  jedoch  nur  dazu  venvendet  wird,  den 
im  Älotor  auftreiendcn  Kupferverlust  (Prj 


/.um  Si-hlusae  seien  nochmals  ailo  aus 
den  Diagrammen  ahlesiiaroii  Größen  sow  ohl 
für  die  Itrossclspule  als  auch  für  den  Motor 
znsnmmengesudlt. 


Fehlerbsstimmuag  in  OreiteitorwitagM. 

Im  BirmlnghainerZwoirverein  der  Institution 
ofElectrical  Fbgineers  hielt  W,  K Oroves  über 
diesen  Gegenstand  am  16.  Marx  I9(M  «Inen  Vor- 
trag, dom  wir  Daehstohondes  entnehmen. 

Die  Frage  der  Fehlerbesllminung  hat  bei 
elektriscben  [.ellungsnelzen  eino  viel  höbore 
Bedentnng  als  beispielsweise  bei  Gas-  oder 
Wnsscrieltungen,  da  selbst  ein  geringer  Fehler, 
wenn  er  rernachUtasigt  wird,  leicht  an  unan- 
genebnien  Stürangen  in  der  Htromllefemng  und 
im  Isolationssustande  des  I.«Uangsnetx«s  Mihren 
kann.  Gegen  derartige  L'nfHlle  echutit  man 
sieh  am  besten  durch  eine  ständige  Kontrolle 
der  Anlage,  also  dadurch,  daß  man  in  der  Cen- 
trale einen  Apparat  voraieht,  der  jeden  Fehler 
gleich  bei  seinem  Fntatehen  erkennbar  macht, 
und  womöglich  auch  dessen  Größe  und  SfU 
wenigstens  angenShert  anglbt. 

Bei  Dreileiteranlagon  mit  geerdetem  Mittel- 
leiter, einem  der  gebrilucbllchsten  Verteilungs- 
systeme,  llUti  sich  der  angedeutete  Zweck  auf 
verbXItnismRßig  einfache  Weise  erreichen,  indem 
man  nZmlich  den  Mlttelleller  nur  in  der  Centrale 
lind  zwar  über  ein  registrierondea  Ampvrcincter 
und  einen  Widerstand  von  bekannter  (irSße,  a.  B. 
2 Xi,  milder Krde  verbindet.  Fnlstehtdami  ln  einem 
der  beiden  Außenleilor  eine  Isolationsstörung, 
so  fließt  von  der  betreflenden  Stelle  aua  ein 
Strom  durch  die  Erde,  den  Hülfswlderstand 
und  das  rejriatrierende  Amperemeter  zum  Null- 
leiter: di«  Klcbtuog  des  Stromes  Itl  hierbei  ver- 
aebtodeu,  je  nachdem  der  Fehler  seinen  Sitz 


in  dem  positiven  oder  dem  iiegslivcii  llanpl- 
Iclter  hat.  ,Vus  dem  Sinn  des  Ausscblagea  er- 
kennt man  daher  sofort,  auf  welcher  Seile  man 
den  Erdschluß  zu  suchen  hat;  die  Starke  des 
entweichenden  Stromes  wird  gleichfalls  durch 
das  Amperemeter  angeselgl,  und  auch  der 
Widerstand  der  Fehlorstello  läßt  sich  leicht  be- 
stimmen miltela  einer  von  Kassel  angegebenen 
Methode.  In  dem  Stromweg,  der  gebildet  wird 
durch  den  betreflenden  Außenleiter,  die  Erde, 
den  iliUfswideratand,  dag  Amperemeler  und 
den  Nulleiter,  kennt  man  nlndich  erstens  den 
Slrum,  und  kann  ferner  die  SpaunungsdilTerenz 
zwischen  Haupt-  und  Nulleiter  be<(ueni  messen; 
hat  letatere  den  Wert  di«  Fehlerstelle  den 
Widerstand  F,  der  Hülfswidentand  die  Größe  H 
und  der  Strom  den  Betrag  J,  an  besteht  die  ' 
Beziehung; 

= J (F-p  B), 

also 


Der  HülfSwiderstand  B bat  übrigens  nur 
den  Zweck,  ein  zu  starkes  Anwachsen  des 
.Stromes  zu  verboten. 

Die  Aufzeichnungen  des  Amperemeters 
geben  also  Uber  den  Tsolatlunszustand  des 
Netzes  zuverIhssIgoD  Aufschluß.  Zeigt  sich  kein 
Ausschlag,  so  sind  drei  Falle  denkbar. 

Erstens  kann  es  vorkommem  daß  tatsäch- 
lich in  der  ganzen  Anlage  kein  Erdschluß  vor- 
handen Ist;  bei  oinlirermaßeD  außgedchoten 
Netzen  dürfte  dies  aflerdinga  nur  aehr  selten 
der  Fall  aein. 

Zweitens  könnte  der  Grund  darin  liegen, 
daß  bei  jedem  der  beiden  Außenlelter  ein  genau 
gleich  großer  Fehler  vorhanden  ist;  denn  der 
r.rdstrom  wünle  dann  direkt  vom  positiven  zum 
negstiven  Pol  übergehen  und  den  Nulleller 
überhaupt  nicht  clareafließen.  Indessen  ist  die 
Wahrscheinlichkeit  hierfür  so  gering,  daß  man 
auch  mit  diesem  Fall  nur  ausnahmsweise  tu 
rechnen  haben  wird. 

Die  dritte  Möglichkeit  endlich  besteht 
darin,  daß  auch  im  Nullelier  Fehler  vorhanden 
sind,  die  den  Erdatrömen  einen  direkteren  Weg 
bieten  und  unter  Umständen  den  Hülfswider- 
stand  und  das  Amperemeter  vollkommen  kurz- 
scblleßen  können.  In  diesem  Fall  mnß  ein 
anderes  Verfahren  benutat  wenlen,  das  spllter 
beschrieben  wird. 

Zeigt  das  Amperemeter  eine  erhebliche 
Tsnlstionsstörung  an,  so  muß  man  unverzüglich 
an  die  Beseitigung  des  Fehlers  geben.  Keine 
genaue  l.age  su  bestimmen  Ist  vielfach  nicht 
ganz  leicht,  die  Schwierigkeiten  sind  um  so 
größer,  je  enger  und  zahlreicher  die  Maschen 
des  Netzes  sind.  Von  diesem  Gesichtspunkte 
ans  erapKeblt  es  sich  daher,  eine  Keibe  kleinerer 
von  einander  unabhängiger  Bezirke  an  schaffen, 
deren  jeder  von  besonderen  Sueiseleitungrn 
ans  mit  Strom  versorgt  wird.  Allerdings  darf 
man  hierin  nicht  au  weit  gehen,  weil  sonst  die 
Selbilregulicniiig  des  Netzes  leiden  würde:  man 
verbindet  deshalb  die  einzelnen  Bezirke  durch 
Auagleichsleitungen,  die  Im  normalen  Betriebe 
nur  veriiältnlsinllCig  zchwacho  Ström«  zu  führen 
haben,  also  liemlieh  geringen  Querschnitt  er- 
halten können  und  ule  ferner  mit  Schmelz- 
sirhernngen  ausgerüstet  werden.  Ohne  dieso 
letzte  -Maßregel  wünle  nämlich  die  Gefahr  be- 
stehen, daß  ein  Kurzschluß,  der  in  einem  Re- 
zirke  aufiritt,  die  .Sicherungen  in  den  zu- 
gehörigen Speisekabeln  znm  Abscbmelzen  bringt, 
dann  aber  von  dem  Nachbarbezirk  her  dun-h 
die  schwache  Verbindungeloitung  weiter  Strom 
erhält,  der  diese  unzulässig  erhitzen  kann,  aber 
vielleicht  nicht  stark  genug  ist,  um  auch  die 
Sicherungen  der  anderen  Speiseleitungen  dnreb- 
zubrenneo.  Dl«  Verbinduugadrikhl«  und  Siche- 
rungen werden  am  rinfaebsten  in  den  Abzweig- 
kksten  untergebracht,  weil  sie  dort  bc<|iiem  aus- 
gewecbaelt  werden  können.  Im  Sommer  Ist 
die  Belastung  des  Netaes  iin  allgeiiieinen  iiur_ge- 
rlng,  man  kann  dann  eine  iieiho  der  Ver- 
bindunimlellungen  heraiisnebinen,  wodurch  die 
Kontrolle  sehr  erleichtert  wird. 

Zeigt  sich  ein  flrdscblaU  in  der  Anlage,  so 
trennt  man  n.acheinander  jeden  einzelnen  Ver- 
teilungsbexirk  von  den  übrigen  nh  und  stellt 
fest,  ob  er  der  schnldige  Ist.  Für  die  Unter 
suchnng  können  folgende  Methoden  bemilxl 
werden. 

a)  Reobachtnng  des  registrierenden  Ampere- 
metors,  das  den  Niiltelter  ständig  mit  der  Erde 
verbindet. 

b)  Messung  des  Isolationswiderslandcs  nach 
der  iUisaclBcnen  Methode. 

c)  Feststt-lleii  der  i’olarität  der  Feblerstclie 
durch  Erden  eines  Aaßenleilera  und  Beobachten 
der  Amperemeter  In  den  Haii|iCspelKeleltungen. 

d)  Bestimmung  der  fehlerhniten  Ucilung 
durch  Einzelprüfung. 
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8)  0c«plficli8n  durch  Llmachaltun);. 
f'  Deepleichcn  durch  .Viisschaltunjr. 
g)  RndKultiirn  Ue»liiiiiniiDfr  nach  der  Induk- 
tiontineiliodp. 

Die  Apparate,  die  zur  Vornahme  dieaer 
Meaeungcii  erfnrderlich  aiiid,  briiipt  man  zweck- 
■iiJlUip  aul'  einem  geineiiiaamen  kleinen  Schalt- 


nr  * Jtc/aent  turOScAuvu  rui — SfAtent 


hrcU  an,  von  dein  Fl{;.  IG  eine  tchemalitchc 
Daralellonir  Ribt.  Die  Bedeiitunfr  der  darin 
eDthalleneii  Buehalahen  wird  Im  i'ulgcndcn  bei 
der  lieichreibang  der  einzelnen  Veituche  an- 
gegeben werden. 

a)  Daa  regiatrierende  Aiiiperemctcr,  In  der 
Figur  mit  A bezeichnet,  hat,  wie  achon  oben 
angegeben,  den  Zweck,  die  von  den  AuSen- 
leitem  anagehenden  KrdatrSme  anzuzeigen. 
Dieaer  Methode  haften  indcaacn  vcrachicdonc 
Mangel  an:  daa  Inatmment  wird  nur  durch  die 
Diflorenz  der  an  beiden  Polen  anftretenden 
Fehler  beeinIluGt,  kann  alao  über  deren  abaolute 
Größe  keinen  Aufachluß  geben.  Vielfach  laaaeo 
«ich  aber  an«  «einen  Angalien  wichtige  Sehluaae 
bezüglich  der  Art  dea  Keblera  zieiien;  die 
mangelhafte  laolatlon  eine«  Motorankera  bei- 
«pieliweiae  verrht  aich  durch  ein  X.iitern  de« 
Zcigera. 

b)  Kuaaeia  Methode  lAiift,  wie  bereit«  er- 
wähnt, auf  eine  Beatimmung  de«  laolationawlder- 
«tandea  dea  geaaraten  Netze«  hinana;  eie  er- 
fordert die  Mcaaung  de«  F.rdatromea  ./  und  der 
Spannnng  K*  zwlachen  Außen-  und  Nulleiter, 
iflerzn  dient  da«  Amperemetcr  /.  oder  auch  daa 
mit  ihm  in  Serie  liegende  Instrument  A,  und 
da«  Voltmeter  V.  Der  laolatiouawideratand  de« 
Netze«  lat: 


Bcaonder«  einfach  wird  die  Mesaung  hei 
Verwemlung  einca  komhinlerlen  Inatrumente«, 
daa  den  .Strom,  die  Spannung  und  gicichzeilig 
auch  ilen  Widerstana  aiiglbt.  Im  Anhang  III 
wird  die  Beschreibung  eines  solchen  gegeben. 

c)  Zeigt  das  Amperemeter  A keinen  Aus- 
aclilag,  und  hat  der  Versneh  l>)  einen  zu  ge- 
ringen Wert  für  den  laulationawideratand  er- 
geben, so  kann  man  mit  großer  Bealimmthcit 
annobmen,  daß  auch  der  Nulleiter  fehlerhaft  ist. 
In  dicaeni  Falte  gehl  man  so  vor;  Durch  t'ITnen 
des  Schalter»  S S (Flg.  IGl  wird  der  gesamte, 
den  Nulleiter  durchfließende  Betriebastrom 
durch  da»  Amperemeter  T geleitet,  und  ilann 
der  eine  Außenleiter  über  die  Schalter  TS  und 
HS  und  einen  Uegiillerwider»land  ff  .1  au  F.rde 
gelegt.  Die  früher  benutzte  Verbindung  zwischen 
Nulleiter  und  F.itle  muß  natürlich  verlier  unter- 
brochen werden.  Hat  nun  der  Nulleiter  Krd- 
aehtiiß,  80  gi'bt  ein  Strom  von  dem  geerdeten 
llauplleiter  In  die  Krde,  tritt  durch  die  Fehler- 
steil«  in  den  Niilleiler  ein,  durehtlieUt  das 
Amperemeter  T und  kehrt  dann  zur  M.a»ehin« 
zanirk.  Beim  Dflnen  und  Schließen  der  Krd- 
verblndung  muß  also  jedesmal  ein  Ziirken  des 
Zeigers  von  eintreten.  Bleibt  diese  Kraehei- 
niing  aus,  »o  lat  der  Nulleiter  unbeachAdigl; 
es  bleibt  dniiii  nur  nocli  die  .Möglichkeit  übrig, 
daß  beide  Außenleiier  gleich  große  Felder  halien. 
Wird  nun  belapirlaweiseder  negative  l’ol  geerdet, 
»n  geht  ein  Strom  von  der  positiven  Bürste  durch 
das  Amperemeter  f ’ in  die  positive  Speineleltung, 
tritt  durch  die  Feliler»telle  in  die  Krdc  und 
geht  von  dort  zum  negativen  Pol  aiirUck.  Die 
Zuckungen  zeigen  «Icli  jetzt  also  in  dem  pnai- 
livn  Ampi'miii’ter  /',  und  umgekebrl.  wenn  der 
I o*ilivc  Pul  geerdet  wird,  im  negativen,  .V 


d)  Hat  »Ich  herauagestellt,  daß  der  Nnll- 
leiler  fehlerhaft  iat,  so  wird  jede  Bpoiseleitiing 
einzeln  miltel»  der  Schalter  X S und  de*  Ani- 
peremetors  das  hierbei  an  die  Stelle  des 
früher  benutzten  T tritt,  mach  der  vorigen 
Methode  untersucht,  bis  die  scliuldige  ge- 
funden lat 

e)  Darf  die  Strondiefeniiig  an  die  Konsu- 
menten nicht  unterbrochen  werden,  so  läßt  aich 
die  Lage  de*  Fehler«  dadurch  noch  nSher  be- 
stimmen, daß  man  die  einzeluen  Untcrabtei- 
Inngen  des  Netzes  von  ihrer  eigenen  Speiae- 
leilmig  für  kurze  Zelt  auf  eine  andere  um- 
scbaltet  und  jedcamal  den  vorigen  Veraucli 
wiederholt.  Auf  diese  Weise  laßt  sich  der 
Bezirk,  der  zuletzt  noch  nach  dem  Fehler  abge- 
sucht  werden  muß,  leicht  auf  «Inen  verhaltnia- 
milGig  kleinen  L'mfang  redncicrcn. 

n Weaentiieh  einfacher  gestaltet  sich  die 
AufKiidung  de»  Fehler#,  wenn  ein  zeitweillgea 
Auaachalteit  der  einzelnen  I>eitimgcn  anUasig 
ist.  Hat  die  Störung  ihren  Sitz  in  einem  AuBen- 
leiter,  so  legt  man  zwischen  den  Nulleiter  und 
die  Erde  ein  Voltmeter  oder  auch  eine 
GKlhlaiiipe,  di«  dann  von  dem  Erdstrom  durch- 
flossen worden,  niid  schaltet  die  einzelnen  Ver- 
leiiiingalellungen  nacheinander  aus;  sobald  die 
fehlerhafte  abgetrennt  wird,  ist  dem  Strom  der 
Weg  abgesehnitlen,  der  Ausschlag  geht  also 
zurück.  Hat  ein  Mittelleitor  Erdschluß,  so  wird 
dieselbe  Schaltung  hergCKiellt,  und  die  Erdver- 
bindnng  In  der  ientrale  gelöst.  Die  Fehler- 
Stelle  liegt  jetzt  im  Nebenschluß  zu  dem  Volt- 
meter; der  Ausschlag  wird  also  großer,  sobald 
der  betreffende  Mittelleiter  abgetrennt  wird. 

g)  Zur  endgültigen  Bestiininung  der  Fehler- 
slelle  kann  die  Induktionsmethodo  benutzt 
werden.  Man  schickt  in  die  zu  mitersnehende 
ia.dtung  einen  WechseI.strom  oder  inter- 
mittierenden Gteichatrom,  der  den  Draht  an 
der  Fchlerstelle  verWßt  und  zum  Anfangspunkt 
durch  die  F.rde  zurückkehrt.  Kr  beeinflußt  eine 
an  dein  Kabel  entlang  geführte  Induktiona- 
spule  und  ein  mit  dieser  verbundenes  Telephon, 
das  bcstündig  tönt,  bis  die  Spule  über  die 
Fehlerstelle  gekommen  ist.  Die  Fig.  17  bis  21 
geben  geeignete  Schaltungen  wieder.  Die 
kleinen  Pfeile  beieicbnen  hierin  den  inter- 
mittierenden Uulfsslrom,  die  großen  den  Be- 
triebsstrom und  lUe  mit  zwei  Spitzen  ver- 
sehenen den  durch  die  Fehlerstolle  entweichrn- 
deo  Erdstrom.  Die  beiden  ersten  Schemata, 


Ki».  IS 


Fig.  17  und  l!»,  gelten  für  den  einfachen  Fall, 
da£  die  brschAdfgie  Leitung,  das  eine  Mal  ein 
Außeniciter,  nachher  der  Nulleiter,  ausge- 
selialtet  werden  darf.  Soll  die  Messung  ohne 
Betriebsunterbrechung  vorgenominen  werden, 


Ki»  .'t 


Kl»  M 


so  stellt  mau  die  Schaltung  nach  Fig.  Illoder-fll 
her.  in  der  er»len  i-t  der  Nulleiter  isoliert,  in 
der  zweiten  geerdet,  und  der  intermllllereiidc 


Prüfstrom  lagert  sich  im  ersten  Fall  ahn 
Betrii-hastrom,  im  zweiten  über  dirjeu 
den  entweichenden  Erdstmm. 

Bei  armierten  Kabeln  oder  anlchaa  a,i 
Bleimautel  kann  ein  Kontakt  mit  tia». 
Waaserröhren  oder  dergl.  unter  l'nitu<>i 
irreführende  Hesullatc  hervorrufen  D»i  Pn.' 
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Ktroin  (Fig.  21)  fließt  dann  nAmlich  ros  in 
Fchlerstelle  nicht  In  die  Erde,  sondern  alhli  ß» 
beouemeren  Weg  durch  den  l'bemii!  In 
Kabels,  hebt  also  die  InduktionswiiknsiPa.  In 
durch  den  eigentlichen  I>eiiang»drabt  lieirDici 
Stromes  auf.  Daa  Telephon  gibt  daher  neu 
diu  richtige  .Stelle,  D,  sondern  den  Panln,ii 
der  KouUkt  staitlindet,  A,  als  den  Siti  do 
l'ehlers  an.  Diese  hlethode  kann  deakalli  lerk 
daau  benutzt  werden,  derartige  uner»da*-n> 
Nebenschlüsse  featzastelleii.  Eine  geelpiro 
Konalruktion  der  Induktionsspule  asd  dn 
I’nterbrechers  wird  weiter  unten  beachiiii'i 
werden. 


nUffUtr  nJefUer 
TerbintUinifiiaitfke 

n«.  a 


In  Fig.  22  lat  ein  Abzweigkasten  dzrp-«» 
in  dem  die  Kabel  durch  twaoodere  Zwacb's 
alUcke  verbunden  sinit,  die  entweder^  i-> 
laolieratoileu  bestehen  (t'j,  oder  dea  Siw. 
leiten  (W),  oder  endlich  in  einem  V-fimg« 
Kanal  einen  Scbmclzstreifen  tragen  M '* 
lassen  sich  bei|Uum  answechscln,  man  kan»  it 
her  leicht  elnaelne  l.eltungen  beliebig  ««-  r-' 
abachalten.  Zum  Anschluß  vou  VohsKWn 
oder  de.rgicicheu  sind  außcriiem  noch  is  do 
Verbindungsbügeln  Gewindelöcbrr  D in:!  F: 
gelschraube  vorgesehen.  Durch  die  sum 


1 
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■iiri-hani.sche  Verbiudung  der  einaelscii  K»'-' 
auch  der  elektrisch  voneinander  isolb'ftes 
Kurzschlii»««'  durch  Ver«chirl>en  oder 
liicgcn  der  Drtthte  nach  .Möglichkeit  rennirkt 
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Dor  für  <11®  , '^?'^t'pn#ttU‘lhnrto  bciiutri« 
l'ntprhnehcr  ürifl  dir  i’ritrspuir  islnd  mhc- 
tnalisrh  in  Fig-  " •«Uvrypjfrben.  I>er  emlrrr 
hrntoht  »us  «»rl  OupckgillH.rnlliifen,  in  die  zwei 
v^on  ringln  kicinrn  tlolor  .auf-  und  ahbrwrjfir 
KnhloDKtirir  lauchrn.  Die  StronutArkc  »ird 
liurrh  den  Widentand  T refrnüert.  I>le  Spule 
l»t  mit  einoni  geWkItrHrn  Kcm  nn»  Unix* 
kofaleneUen  veraehen  und  aut  lUder  geaelzt, 
<lie  pti  ungennliirt  «ind.  ilafl  die  Spule  gani 
aahe  über  der  Krdoberfincho  enilangtrieitri  und 
auch  in  Grüben  und  derglrlehen  benuut  wer- 
rleii  kann 

Für  dir  licaiiinmiing  dea  lauiationawidcr- 
ütaiiden  kann  ein  von  Klllntt  Brn».  gebaulea 
l-*oppelinatrunieDt  benutzt  werden 

Ka  besteht  aua  einem  kntnbiiiierten  Vnit 
und  iGnpen-meter,  bei  dem  der  eine  Zeiger 
dicht  über  den  anderen  binwegechwingl,  und 
der  Kreiizuiigspunkt  beider  auf  einer  in  der 
Milte  bellndliclien  Skala  direkt  den  Widerstand 


niigibt.  PIg.  '.!4  zeigt  das  Verbindungaaebrina 
Pio  Ueatimmuog  dea  Widerat.andea  wird  In  der 
Weise  Torninnniinen,  daß  zniiaehai  der  trd- 
»trotn  durch  das  Ainperemeter  gemessen  und 
dann  der  Schalter  A'.V  geuffnet  wird,  worauf 
da»  Voltmeter  die  Spaiinnng  zwisehen  Nnll- 
Iriter  uinl  Krdplattc  angibt  Damit  der  Zeiger 
dea  Amperemetera  iilcnt  unterdessen  in  die 
Iluhi'lage  siirüekkehrt,  wird  er  durch  einen 
kleinen  Bremsmagneieti  featgehalteii.  der  von 
oiiicin  am  Schalter  US  angebrachten  , Feder- 
kontakt* mit  Strom  versorgt  wird,  so  lange  S 
fpeiiffnet  Ist.  /■  M 
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Besprechungen . 

(JrundsUge  der  Wechselstrom-Technik. 
Kine  genieinfaliliche  Daratellutig  der  Grund- 
lagiui  der  Klektroceehiiik  der  Wechsel-  und 
Mehrphasenströme  für  logenicuro,  Architekten, 
Industrielle,  Militärs,  Techniker  mul  SUi- 
dierciide  ,vn  leclinischen  Mittelschulen.  Von 
Kichard  Ituhlmanii,  Dr.  phit.  und  FrofeoHOr. 
Zugleich  Krglnzungshand  lu  dessethen  Ver- 
fassers .Grundiügo  der  Gleiclistrointeebnik''. 
Zweite  umgearbeTlete  Auflage.  Mit  .'lOü  Abb. 
lind  I Itlagraiiinitafel.  \I\  u.  Ulli  S.  in  H". 
Verlag  von  Gskar  Leiner.  Ix-ipzlg  I!*)» 
Preis  geh.  17  M. 

l'ber  das  vorliegende  Buch  lallt  sich  wenig 
( iiknatiges  sagen.  Nach  dem  Titel  zu  schlieüen. 
orwnrtet  mau  «ine  geineiiifaClicbe  Darstellung 
der  Erzeugung  und  Anwendung  der  Weehael- 
ströine.  Das  InhaltaverzelebnU  iimfallt  dagegen 
Abschnitte,  die  sieh  wohl  für  ein  auf  hreitc.ster 
I trundlogci  anfgebautea  Lehrbuch  der  Wechsel 
strointechnik,  jedoch  iiielil  für  cio  populäres 
Werk  «ignen. 

So  hatte  das  Kapitel  über  die  Daratellnng 
von  pcrlodiscli  veraiidcrllelien  Werten  durch 
ivoinplexo  GrüUen  vollständig  wegl'allen  kfiniien, 
da  die  ln  diesem  Kapitol  ubgelelleti-n  lie 
Ziehungen  doch  au  ki-iiicr  anderen  .Stelle  An- 
wendung tiiiden  Aus  dem  gleicbeu  Giunde 
pailt  auch  daa  Kapitel  über  \t'ell.‘n,  welche  von 
der  Sinusfonii  abweiehen,  nicht  in  den  liahmen 
des  Baches  herein. 

Die  Rlnteiluug  dea  Stoftes  halt  sich  an  die 
bei  dorartigen  I.ehrbUcheni  .vlliuiihlieh  üblich 
gewordene  Heibenfolge;  Wesen  de»  Weehsel- 
sitroine»  und  ille  graphischen  Daratelliingsweisen, 
AVechselstromk reise  mit  WiderslJlnden,  Selbst- 
induktion. Kapacitat.  Wilrmew  irkutigen  und 
majfnctischo  Wirkungen  des  WeebseVstrome». 
\VechselBtromkurven,  weiche  von  der  Siinisforin 
i\I>w*'ichen.  Elnphasen-WechHelstrornnia.'o'hinen. 
1 >rehscruininascliiiien  uml/wi-iphaMeiiiiuisehiiien 


Transformatoren.  Wechsel-  und  Prchslrom- 
inotoreii.  Messiitigen  in  Wechselstroinkreisoii 
und  an  Wcchselstrommiischinen,  Weebsel-  utul 
1 Irehstromzaliler.  Schaltungen  von  Wechael- 

Btrommaachinen.  rarallelschultungs.'inordnun- 
goii.  l’inwandlung  von  Weclisel.strom  In  Gleich- 
strom. 

Zn  dieser  Einteilung  wMrc  nur  zu  erwillincn, 
daß  e»  zweckmillllger  gewesen  wlro.dlo  Woch»el- 
strnmmessungcD  in  uumittelbarein  Au'-chluß  an 
die  einleitenden  Kapitel  zu  bringen.  In  diesen 
fehlt  I.  B.  jiule  Angabe  über  die  Leistniigs- 
measiing  eines  Wechselstromes 

Die  Darstellung  leidet  unter  einer  Reihe 
von  rngenauigkeiten  Der  hllnlige  Wechsel  in 
<ler  Bezeichnung  mittels  Buchalahen  erschwert 
das  Veratandnis.  S»  heißt  e»  auf  Seite  Iiel- 
aplel.sweisc:  .Die  großen  üncliatuhen  beziehen 
Bich  auf  die  Maximalwerte  der  Spannung  und 
Stromstärke".  Trotzdem  wird  auf  der  gleichen 
Seite  goacbrleheu 

*‘t  — lU. 

Hingegen  Ist  auf  .Seite  3'J  zu  lesen:  .Be- 

zeichnet man  wieder  die  eflektiven  Werte  durch 
große  Buchstaben*.  Das  Zeichen  csj  (eine  übri- 
gens in  der  l.iternlur  ala  unzweckmäßig  auf- 
gegebene Bezeichnung)  wird  unterschiedslos 
als  Abkürzung  für  l’eriodeiizahl,  Weebaelzalil, 
Fre'iuenz  gebraucht.  — Ein  durch  nichts  moti- 
vierter Wechsel  zwischen  dem  praktischen  und 
absoluten  Maßevsteme  Ist  aut  Seile  -Jü  und 
Seite  l|o  zu  finden  Neue  Bezeichnungen  und 
Ausilrücke  werden  vielfach  ohne  jede  Erlknle- 
rnng  ciogeführt.  An  mehreren  Stellen  werden 
Fragen  behandelt,  die  mit  dor  Aufschrift  des 
belredendeo  Kapitel  gar  nichts  zu  tun  haben. 
Auf  .Seite  (ie  z B.  »erden  unter  dem  Kapitel 
.Der  watlln.-ie  Strom"  dessen  Rllckwirkmig  auf 
einen  Generator  behandelt,  obwohl  bis  dahin 
von  Wechselstrommaschinell  nie  die  Rede  war. 
Hei  der  Itesprochnng  der  s.vnchronen  Motoren 
(Seile  3>r>)  wird  eine  beiläufige  Bemerkung  über 
den  durch  .Xiikerrfickwirkung  bedingten  .Span- 
nungsabfsll  von  Svnchronmaschinen  cingrlügt, 
die  hier  nicht  am  Platze  IsL 

Andererseits  findeu  sich  vielfach  unnötige 
Wlederholuuften.  Die  Bedentnng  des  Zeichens 
oj  wird  zweimal  auf  derselben  .Solle  (■&>  aus- 
führlich erklärt.  l'ber  die  Berechnung  der 
Kisenverlusle  linden  wir  au  drei  Stellen  (Seile  1Ü7, 
ll.a  und  l!7l)  annliherd  die  gleichen  Angaben. 
Die  Wirkung  der  Selbstlnilukllon  In  Weehsel- 
strorakreisen  wird  auf  zwei  aufeioanderfolgendeD 
.Sellen  (Ih)  und  071  nahezn  mit  den  gleichen 
Ausdrücken  erläutert. 

Der  llauptvorwurf,  der  gi'gen  das  Buch  zu 
erheben  ist,  besieht  d.ariii,  daß  es  eine  groß  ■ 
Zahl  von  unmiltelharen  groben  Fehlern  enthalt 
Kliiige  der  charakteristisehsten  mögen  als  Bei- 
spiele hier  wiederholt  seiu  Die  Formel  für  die 
liidiiclerte  FMK  wird  verschiedentlieh  falsch 
gebracht.  .Sn  heißt  es  auf  der  Seile  HO 

.n  . 


wobei  noch  auf  Seite  *1  hinverwiesen  wird,  wo 
ilie  Glolehiiiig  für  K.n  ganz  richtig  ohne  den 
Ko.  flirienteii  e (Forinfaktorj  sich  vorlindet. 
Dann  heißt  es  auf  Seite  Ml!  wiederum 

M I Ul  1 " 4,11  ->i  Bau». 

Der  gleiche  Fehler  findet  .sicli  auf  Seite 
Was  unter  effektiver  Starke  eines  Feldes 

'/*  — U.7U7  -/'tiiMi 

(Seile  1.1'  zu  veisteln-n  ist,  iluriir  bleibt  \ er- 
fa.sser  uns  die  KrkDlrung  schuldig.  Auf  .Seile  177 
sind  als  Beispiele  für  einige  aus  Huer  Gleich- 
stromwli-kelung  liervorgi-gnngcue  Wcchsel- 
slroiiiwickelnugon  mit  Wellen-  bzw.  >i-hloifen- 
vorbindung  vier  Wickelting.'seliemala  gebrachl. 
die  aller  nielit»  andere»  sind,  als  »vtiimelrische 
.Sniilenwickelungen  .\uf  Seile  la.l»  hoißl  es: 
.Die  Streuung  von  Traiisrorinatoreii  wird  iini 
so  merklicher  nuflrelen,  je  inelirrla.s  Fisen  sii'h 
seiner  Süttigung  nllhcrt.  Die  durch  das  Auf- 
treten einer  .Streuung  verursachte  X'emiiiidi'ruiig 
der  Spannung  wird  daher  erst  h.-i  stärkerer 
Belastung  merklich  werden"  Dann  ferner  auf 
Seite  -JTtl:  .Bel  tier  Aiiwesetiheil  \.ui  Selh.st- 
indnktioii  im  üußeren  T.-ile  des  sekmidüren 
.‘Stromkreises  (eines  Tiaiisforni.itor»)  tritt  datier 
Infolge  der  Streuung  ein  erliehlicher  .Spaiuiiiiigs- 
ubfall  ein,  der  iiiil  »leigender  Itelaslung  mir 
wenig  wachst.  Will  mau  solche  S|iaiiiiuiigs 
JIndertiiigen  verinetden,  so  muß  niau  eiitw.iilor 
die  .Streuung  möglichst  veriniiidrrn  oder  die 
.SelbstliiiluktloM  <ler  al.s  l’.elastiiiig  d‘eiienilcii 
Lleklmiiiotoren  iiiögUclist  groß  maclieii".  Zur 
Verringeruiig  der  Kiseiiverliisle  in  Traiisrorui.-i 
ioreii  Seite  o;;t)  t.|n|iiii.|dl  di't  Verfas.scr  die 
l'erindeii/stil  .klein“  zu  wUhlen  Auf  Seite  ;:i'i 
wird  folgend,  r Kmislgrifl  erw  lUitit.  um  n 


chrone  Wocliselstrommotorcn  zum  Aninnf  zu 
hringen:  .Man  kann  x B.  .\nker-  und  Feld- 
wlckelnng  hintereinander  schallen  und  den 
Xlotor  als  Serien-  oder  UauptstrommaschlDe  an- 
haufen  lassen  Am  aweekniüßlgsieii  scheint  man 
e»  jedoch  gefunden  zu  haben,  die  Maschinen 
als  Zweiphasenmotoren  anlaufen  sn  lassen  und 
daun  nach  erreichtem  Synchronismn»  die  iweiti' 
Pliasc  in  Wegfall  zu  bringen“.  .Die  Etehlro- 
nioioren  (die  mit  Knuslpha.se  aiigelaasen  werden 
Seite  :tGRi  sind  entweder  gewöhnliche  Tesla- 
motoren  mit  iwelphasigem  magnetischen  Dreb- 
felde  und  Kurzsefilußaukem  oder  zwei  nifleiii- 
ander  verbundene  Synchronmotoren“  Da  nach 
dem  Verfasser  nur  bei  gleicher  Belastung  der 
dn-i  Phasen  eine»  verketteten  Dreiphasen 
Systems  in  jedem  Augenblick  die  algebraische 
Summe  der  drei  Ströme  gleich  null  ist  (Seite  172 
und  173i.  .80  wird  man  in  Fllllcn,  wo  gelegent- 
lich erhebliche  rnteraeUiede  (ln  der  Belastung 
der  drei  Phasen)  auflreten  können,  durch  einen 
vierten  l.ciler  die  Verkettnagspniikte  mitein- 
ander verhlndeii“.  Aul  Seile  Bfifi  Ist  zu  leaen: 
.Durch  VerstKrkung  der  Erregung  (eines  l'm- 
Wandlers)  k.inn  mau  die  Spannung  des  Glelch- 
«Iroiiies  meist  so  weit  erhöhen,  daß  die  Maschine 
ohne  weiteres  inm  Lade»  einer  Akkumulatoren- 
batterie verwendet  werden  kann",  wöhrerid  auf 
Seite  .Mk*  es  ganz  richtig  heißt;  Solange  die 
Spannung  des  zngeführteii  Wechselstromes  iin- 
veründerllch  bleibt,  hUt  zieh  auch  die  Gleich- 
Spannung  unveränderlich,  wie  alark  ancli  der 
Krregerstrom  sein  mag". 

Auch  scheint  der  Verfasser  mit  der  Praxis 
keine  große  Kühlnng  zu  besitzen,  wie  aua  fol- 
genden Stichproben  hervorgeht.  So  winlSeitoOfi 
erwähnt,  daß  konccntrisclie  Kabel  für  Uoehspan- 
nungsuhertr.xgung  In  neuerer  Zell  vielfach  ver- 
wendet werden.  Eine  eigentümliche  Vorstellnng 
scheint  Verfasser  von  oetii  Vorgang  zu  haben, 
nach  welchem  (Seite  17U)  die  üi>er  Schablonen 
fertig  gewickelten,  sorgfAIlIg  isolierten  Spulen 
in  dm  mit  üliorgreifeiideii  Zllhnen  versehenen 
Nuten  von  Wccnselstrommaschinen  eingveetxt 
werden.  .Fiir  kleinere  .Xrbeilslelstungen  (ein 
Wort,  da»  i'ielfach  wiederkehrt)  etellt  die  All- 
gemeine ElektrIcitAta-Gcaellschaft  meist 
die  Feldw'lckclniig  (von  Drehstrommotoren)  nach 
Art  des  Gramnieringoa  her“  (Seile  I09i. 

Hei  der  ßoscbrelbnng  ausgeführter  Wechset- 
strommaachim-n  werden  nnterschied«lo»  »Here 
und  neuere  Konslrukllrmen  gebracht.  .So  ist  z.  B. 
di.‘  Elektrisitkts- A.-G.  vorm.  Sohuckert 
A ('n.  nur  durch  eine  Drehstrommaschine  nach 
dein  Derlikontypns  verirelen.  Die  Beschreibung 
eines  Drehstrommotors  der  Firma  Brown, 
Boveri  .1  i'o.  wird  mit  folgendem  Satz  eingc- 
leilet  (.Seite  tlB);  .Die  Firma  Brown,  Boveri 
,’v  Co.  bedient  sich  zum  Anlaasen  (von  Dreh- 
alrommotorcn  eines  Aiilaßlransfonniilors". 

Dieanfgeführten  BeanatandaDgen,  die  keines 
weiteren  Konimentars  bedürfen,  lassen  wohl  znr 
Genüge  erkennen,  daß  dos  vorliegende  Buch 
keinesfalls  zum  Studium  der  Wechselstromtech- 
nik empfohlen  werden  kann.  A.  Sengel 

l.atecnica  dclle  corrente  nllernale.  Dell' 
Ing  Giuseppe  Ssrtoil  Volume  secondo. 
Parte  'luautilativa  mlaua  per  elettrotecnici  ed 
ingegnerl,  Mil  •üll  in  den  Text  gedrurklen 
Figuren,  41  praktischen  Anweudiingeo  und 
B4  Aufgaben  4t<-">  S.  in  ü".  Verlag  von  l’lrlch 
Iloepli.  Mailand  Hmi.  I’rcis  ISI.ire. 

Der  erste  Baud  diese»  Werke»  ist  in  der 
„KTZ"  IWK'.,  S.  497,  »choii  l»esproclien  worden. 
Fr  wandte  sich  an  wenig  gescbnlte  Is-aer, 
wahren. I mm  der  zweite  Baun  fiir  llochschul 
slu Jeiiteii  lind  Ingenieure  geschrielmn  ist.  Auch 
dieser  hehand.-lt  nur  die  Wirkungswei»e  der 
WechselstroiniJiiUchiimn  und  .‘Apparate,  nicht 
ihre  Kooslruktion : die  Finfcihmg  de»  Stoffes 
ist  dieselbe  geblieben  wie  im  ersten  Teil,  siid.iß 
ietlein  Kapit.d  de»  ersten  Bandes  .'in  Kiipilel 
liti  zweiten  entspricht,  da»  »ich  auf  denselben 
Gegeust.aiid  bezieht, 

Fji  ist  also  diesem  Werke  ehsrakleri»ti»ch, 
diiß  es  zunächst  eine  .jualitiitive  und  einfache 
Behandlung,  dann  ein  .juuiilllatire»  und  tieferes 
Studium  der  Krscheiuungen  bietet,  wobei  die 
zwei  Darstellungen  iia.-n  eiiiern  eiiiheitlichcn 
Pl.m  entwickelt  worden  »in.I.  Narb  iler  An- 
»Iclit  de»  lleferenteii  lat  eine  solche  Methode 
in  didaklisclier  Heztehuiig  zn  empfehlen.  Oli- 
schoD  eine  Gleiebung  nicht»  aiiuere»  i»t  al* 
eine  ox.akte  Cberselzang  eines  physikaliaclien 
Vorganges  In  dii-  tnalhematische  Sprache  und 
obsehon  viele  F.dgeriingen  nur  aus  inathe- 
iMall.»chen  Hetraclitungeii  gezogen  werden 
können,  »n  i.»t  doch  nicht  zn  leugnen,  daß  es 
viel.  n .XulAngern  schwer  fSlIt,  den  sachlichen 
lidnall  aus  kninplirierleii  rinfortuuiigeu  heraus- 
zulesen,  Ist  aber  die  f rscheinnng  xtinüchst  in 
ilm  n l 'mri-».'ii  in  einfacher  Weise  erlAiilert  wor- 
ilen,  »e  wird  da»  Verständnis  <ler  iiiathC'iiiBlUelien 
Hehandliing  bedeutend  erleiehlert. 

Hei  iler  Ibmrbeltnng  diese»  zweiten  Ilan.Ies 
ij:il  steh  <ier  \ erfass.T  (.I1T  au  man.'li.'ti  Stellen 
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die  irraphitrhc,  an  anderen  die  analyUiche  and 
die  KViiiboUarhe  Methode  braucht)  an  die  I)ar- 
■tellu'niren  der  bekanntexteti  Autoren  anp'lehnt; 
eo  werden  x.  B.  die  Tranaforinatoren  vorxu)«- 
welse  nach  Kapp  behandelt,  die  Syiichron- 
motoren  nach  BInndel,  das  Arbeiten  paralir) 
(reichalteter  Maschinen  nach  liürfrOK  und 
Kosenber^r  u.  ».  w.  Das  .Stadium  des  Buches 
wird  dadurch  erleichtert,  daß  jedes  Kapitel  In 
viele  kleine  Abschnitt«  (^tellt  Ist  und  durch- 
gerechnete praktische  Beispiele  ontbKIt.  Auch 
werden  dem  Leser  selbst  viele  Aufgaben  ge- 
stellt. 

In  dem  Kapitel  über  asynchrone  Drehstrom- 
motoren beschreibt  der  Ve'tfasBer  eine  abgekn- 
derte  Konstruktion  des  lleylan dachen  Dia- 
grammes,  die  er  vor  einiger  Zell  auch  in  ver- 
schiedenen Zeitschriften  verbflentlicht  hat.  Herr 
Kartorl  bemerkt,  daß  es  Schwierigkeiten  bietet, 
den  Kurzschlußstrom  großer  Motoren  bei  nor- 
maler Spannung  zu  oestimnien,  und  daß  es 
andererseits  nicht  richtig  sei,  den  KnrzschluU- 
strom  bei  kleinerer  Spannung  xn  ermitteln  und 
ihn  dann  proportional  su  vergrbßern.  Statt 
dessen  (außer  der  Leerlaufsmessung)  betlinmt 
er  für  zwei  Belastungen,  die  nicht  bekannt  zu 
sein  brauchen,  jedoch  bei  dem  Versuch  kon- 
stant bleiben  müssen,  den  Statorstrom,  seine 
l'hasenverschlebung  gegen  die  Spannung  und 
die  Schlupfung;  mit  Hülfe  dieser  Werte  wird 
dann  dos  vollständige  Diagramm,  entworfen. 
Die  Bemerknngen  des  Verfassers  sind  aber 
nicht  ganz  zutrelTend:  in  derTat,  wenn  es  sich 
darum  handelt,  den  Kreis  zu  bestimmen,  der 
sich  der  Bahn  des  Kndpunktes  des  Stromvek- 
tors im  Bereich  vom  (.eerlauf  bis  zur  ma.vl- 
malen  Belastung  am  besten  nnschmiegt  (und 
gerade  dieser  Bereich  ist  praktisch  wichtig). 
Ist  es  wohl  richtiger,  den  Kurzachlußversucn 
bei  normalem  Strom  und  nicht  bei  normaler 
Spannung  aiiszuführen.  Die  erwähnte  Methode 
kann  gewisse  Vorteile  nur  in  den  seltenen 
Fullen  bieten,  ln  denen  sich  eine  konstante  Be- 
lastung ohne  weiteres  leicht  herstellcn  laßt; 
trifft  das  nicht  zu,  und  Ist  zu  diesem  Zwecke 
eine  Bremsung  notwendig,  so  könnte  man  wohl 
einen  Schritt  weiter  gehen  und  die  iiieciianlsche 
Belastung  messen,  wobei  dann  ein  Diagramm 
nicht  mehr  nötig  ist 

Alle«  In  allem  genommen  ist  das  Buch 
empfehlenswert;  Druck  und  Ausstattung  sind 
gut.  Alberto  Dina. 

Sammlung  Uöschen:  Klektrotechnik.  Kin- 
führung  in  die  moderne  (iieich-  und  Wechsel- 
striimtecbnik.  III.  Die  Wecbselstromtech- 
nik.  Von  l’rof,  J.  Herrinann.  Mit  106  Fig. 
140  S.  In  kl.  6".  Verlag  von  Q.  J.  (löschen. 
Leipzig  I9t>4.  Preis  OudO  M. 

In  dem  kleinen  Buche,  das  im  An'.chlusse 
an  die  beiden  ersten  Telle;  PhvsIkalDche  Orund- 
Ugeii  der  Klektrotechnik  und  Gleichstromtech- 
nik  erschienen  Ist,  erläutert  der  Verfasser  d;is 
Verhalten  des  Wechselstromes,  die  Grundlagen 
zur  graphischen  Behandlung  von  Wechselstroni- 
pmhleinen  und  die  Arbeitawelse  der  Wechsel- 
stromgeneratoren,  Transfonnatoren  und  Motoren. 

Der  Versuch,  diese  Gegenstand«  io  so  ge- 
drängter Darstellung  su  behandeln,  muß  als 
sehr  gelungen  liezeichnet  werden.  Ganz  be- 
sonders ist  das  Buch  denen  zu  empfehlen,  die. 
bereits  im  Besitz  von  einigen  Kenntnissen  Im 
Wechselatronigebiete,  sich  mitunter  schnell  über 
diese  oder  jene  Krage  zu  unterrichten  wünschen, 
ohne  gerade  In  Details  eiazudringeo.  Die  .Scharfe 
und  Kürze  des  Ausdruckes  Ist  ftir  diesen  Zweck 
sehr  geeignet.  Für  Laien  dagegen  bietet  Band  III 
nicht  die  gleichen  Vorteile  wie  die  beiden  an- 
deriMi.  Krsteiis  sind  mehr  mathematische  Kennt- 
nisse. zweitens  ist  stillschweigend  Gefühl  oder 
Ansehntiung  für  die  elektrischen  Vorgänge  vor- 
ausgesetzt Ks  ist  jedoch  fraglich,  ob  sich  der 
Wechselstrom  in  so  knapper  Fonn  überhaupt 
für  I-aien  noch  anachaulicber  daratelien  laßt, 
als  dies  <lem  Verfasser  gelungen  ist. 

Die  drei  Binde  der  Sammlung  Göschen, 
die  sich  mit  der  Natur,  der  Fraeiigung  und 
Umwandlung  der  elektrischen  Knergie  liefassen, 
durch  ein  weiteres,  dem  Verhraneh  der  Knergie 
gewidmetes  Bändchen  zu  ergänzen,  wäre  im 
Interesse  der  Leser  der  Göschenschen  Samm- 
lung zu  wünschen,  M.  .Schenkel. 

Herstellung  und  Instandhaltung  elek- 
trischer Licht-  und  Kraftanlagen.  Kin 
la^itfaden  auch  für  Nicht-Teclinlker.  unter  Mit- 
wirkung von  O.  (förling  und  Dr  Mlehalke 
verfaßt  und  herausgegeben  von  S.  Frhr. 
v.  Gaislierg.  Zweite  verbesserte  Auflage. 
Mil  6t  Abbildungen  im  Text.  .V  n.  l‘iT>  S.  in 
kl.S".  Verlag  von -luitiia  Springer.  Berlin,  t'sil. 
I’reis  geb.  *2  M. 

Die  Brsprecliiing  dieses  Buches  kann  von 
einer  Kritik  absehen,  denn  seine  erste  Auf1;ige 
Ist  allgemein  und  vorteilhaft  genug  bekannt. 
Sie  kann  sich  vielmehr  auf  den  Hinweis  darauf 
lieschrknken,  was  die  zweite  Auflage  gegenüber 
der  ersten  Neues  bietet.  Das  ist  nun  freilirh 


eine  Fülle  des  Guten  und  Nützlichen.  So  sind 
gleich  dem  ersten  Kapitel  zwei  liesondere  Ah- 
handlungen  über  die  Notwendigkeit  einer  zelt- 
weisen  (Interstichung  elektrischer  .\nlagcn  und 
über  die  Maßnahmen  für  die  Dntersuchung  und 
Instandhaltung  elektrischer  Anlagen  beigefügt. 
iinil  dadurch  wird  den  Laienkreisen,  ^r  die 
das  Buch  ja  vorwiegend  bestimmt  ist,  immer 
und  immer  wieder  vor  Augen  gehalten,  daß  die 
Betriebs-  und  Fenersicherheit  einer  elektrischen 
Anlage  von  ihrer  guten  Beschaffenheit  abhkngt, 
mit  dieser  aber  auch  gewährleistet  ist. 

Bei  der  Lmarbeitung  sind  die  neuesten 
Sichcrhcllsvorschriften  und  Normalien  des  Ver- 
liandes  durchweg  berücksichtigt,  auch  ist  darauf 
Bezug  fCenummen,  wie  sich  durch  Hinweis  auf 
diese  Vorschriften  die  Lieferungsvertrftge  er- 
heblich vereinfachen  lassen.  Don  Fortaenritten 
der  elektrischen  Beleuchtungstechnik  wurde 
durch  Beschreibung  der  Flammcnbogen-,  Nernst- 
und  Osniiumlamt»«  Itecimung  getragen,  auch 
eine  kurze  Beschreibung  der  Heiz-  und  Koch- 
apparate  mit  einem  Hinweis  auf  ihre  Vorteile 
für  ille  Feuersicherheit,  z.  B.  in  Theatern,  ist 
aufgenommen. 

Ks  wkro  eine  Benihigung  für  die  ganze 
elektroteelinlsche  Industrie,  gerade  die«««  Büch- 
lein in  den  Händen  aller  Konsumenten  und  lu- 
Icresai-nten  zu  wi«.seu,  vor  allem  aber,  seine 
Katschll^e,  Mahunngen  und  Warnungen  von 
diesen  Kreisen  befolg  zu  sehen. 

R.  Mnllendorff. 

M onographlenU her  ange  wandte  Rlektro- 
Chemie.  XII.  Band:  Die  elektrochemiache 
Industrie  Deutschlands.  Von  Dr.  phil.  P. 
Ferchland.  Mit  4 Fig.  und  Tabellen.  CG  S. 
in  H*.  Verlag  von  Wilhelm  Knapp.  Halle  a.S. 
1304.  Preis  2,50  M. 

Der  Verfasaer  liefert  una  hier  eine  kleine 
übersichtliche  und  nicht,  wie  es  oft  bei  solchen 
Zusammenfassungen  der  Fall  lat,  nur  mit  Rr- 
mUduDg  au  leaende  Zusammenstellung  über  den 
heutigen  Stand  der  eloktrochemischon  Industrie 
Deutschlanda.  RIne  Inhallaangabe  ist  schwer  su 
geben  und  begnügen  wir  uns  mit  der  Aufzählnug 
der  einzelneu  Kapitel,  In  denen  sowohl  die  Rnt- 
w ickelung  der  betreffenden  Industrien,  wie  auch 
die  augenblickliche  tirüße  derselben  und  Rosten- 
reclimiiigeii  enthalten  sind.  1.  Rntstehiiug,  Ziele 
and  Grenzen  der  elektrochemischen  Indnstrie  in 
Deutschland,  2.  Rrseugung  von  Kraft  für  elektro- 
rhemiache  Zwecke  in  Deutachland,  3.  Alkali  und 
Chlor  (Brom),  4.  elektrische  Bleiche,  6.  Wasser- 
stoff, SauerstolT  und  Ozon,  0.  t'alciumkarbid  und 
Phosphor,  7-  Natrium,  Magnesium,  Aluminium, 
8,  Zink,  9.  Kupfer,  Nickel,  10.  Rdelmetalle, 
II.  Sonstige  anorganische  Verfahren,  12.  Orga- 
nische Elektrochemie,  13.  Kraflverbranch  der 
auf  elektrischem  Wege  hergestellten  .Stoffe. 
Etwas  stiefmütterlich  wird  die  organische  Elek- 
trocheiiile  von  dem  Verfasser  behandelt,  denn 
er  bespricht  nur  diejenigen  Zweige  derselben, 
z.  B.  elektrische  Znckerreiiiigung  und  elektrische 
Gerberei,  die  nicht  oingeschlagen  haben,  wohin- 
gegen er  der  prltparativen  organlsehen  F.lektro- 
chemie  überhaupt  keine  Bedeutung  zuschreibt 
Uiehtig  ist,  daß  über  organische  elektrochemische 
Großindustrie  bis  jetzt  nichts  an  die  Öffentlich- 
keit gelangt  ist,  doch  sind  die  beCrellcnden 
Methoden,  besonder»  z.  B.  die  Iteiluktion  von 
Nitrolorpern  derart  sauber  und  bei|Uem  dim;h- 
lufuhreu,  daß  e»  im  hCehsten  Grade  erstannlieh 
wäre,  weoii  sie  nicht  in  der  Großindustrie  be- 
nutzt würden.  Den  Schluß  bildet  eine  wert- 
volle Tabelle  übsw  den  Kraflverbranch  bei  den 
einzelnen  elektrochemischen  Verfaltren.  Da.s 
zwei  Seilen  lange  Keglsler  i»t  vollk4imtnen  un- 
brauchbar, da  da-selbst  nur  die  Namen  einiger 
Personen  und  Finnen  angegeben  werden,  ohne 
d:tß  diibet  at<>ht,  um  was  es  sich  handelt. 

H.  Danneel. 


CHRONIK. 


Ixtndon.  Unser  Londoner  Korrespondent 
schreibt  ans  unterm  ».  Oktober: 

General  t’h  Webber  y.  In  der  letzten 
Septemberwoche  starb  plötzlich  im  Alter  von 
ei'i  Jahren  der  verdienstvolle  Elektriker  General 
Webber.  ,VI«  Genle-Oftii'ier  war  es  Ihm  ver- 
gönnt, besonders  in  Ägypten  und  Indien  eine 
uiiifa-seude  Tätigkeit  auf  technischem  Gebiete 
zu  entwickeln.  In  den  Jahren  IH70  bi«  IHilt 
Stand  er  an  der  Spitze  des  Telegraplienbau- 
Wesens  Auch  spitler,  nai  hdem  er  sich  vom 
Dienste  zurückgezogen  hatte,  nahin  er  weiter 
regen  Anteil  an  allein,  was  das  Gebiet  der 
Klekiroiecliiilk  betraf  und  hat  sich  um  dieselbe 
anerkenncuswerle  Vcnliensle  erworben.  Kr  war 
eines  der  ersten  Mitglieder  der  .Society  of  Tele- 
graph Kiiglneers  als  diese  im  Jahre’  1872  ge- 
gründet wurde. 


Die  Wood  Green-Cenlrale.  Di«  .Um. 
legenheit  der  Krricbtnng  eines  Klelitniiua 
Werkes  für  die  Stadt  Woo4  Green  h«t  in  Fiti 
kreisen  iladareh  Aufsehen  erregt,  well  dw 
Ivocal  Government  Board  es  abgelehni  ku.  die 
für  diesen  Zweck  beantragte  Aufnahme  eia« 
Anleihe  zu  bewilligen.  Die  Sudtbehürde  kist 
eine  vorläufige  Knuerssion  zur  Krrichlang eoci 
Werkes  für  elektrisch«  Bideurhlungrrlulieiiud 
bereits  ein  von  einer  reuoimnierlen  Finuid. 
eatellte«  Projekt  zur.AusfUlirangvorgeecUigrt 
ei  der  näheren  Prüfung  der  .VngelegrnlHiidiirt 
das  t.ocal  Government  Board  erhob  eine  b««ni 
koncessionierte  Klektricitätigrsellschift  («gs] 
das  Projekt  Klnspmch,  da  sie  sich  darauf  m- 
gerichtet  hatte,  der  Stadtverwaltung  elrklrlKkr 
F.nergle  nach  Pauscbal^ätzen  zu  liefeni;  skke 
tonte  gleichzeitig,  daß  die  F.rrichtaiig  «om 
neuen  städtischen  Werkes  auch  aus  fiMozikn 
Gründen  zu  bennstandea  sei.  Die  Stadnmv 
tung  hingegen  sucht«'  nacbznweiien.  dzt  de 
Errichtung  eine«  eigenen  Werkes  für  dir  Stadt 
schon  insofern  geboten  sei,  weil  mltdeaielU« 
eine  projektierte  Müllverbrennungsinlagr  ui 
öffentliche  Bäder  vereinigt  werden  sollten,  liat 
Local  Government  Board  stellte  sich  indrwt 
auf  die  .Seite  der  Privatgesellschaft  ned  nr 
aagto  die  Aufnahme  der  Anleihe.  Es  wird  ncS 
zeigen,  ob  die  oberen  IteglernngsiauiEiK 
diesen  Kinniff  in  die  Selbstverwaltung  darrt 
das  Local  Govermnent  Board  gutheißen  werdra 

H.  W ir. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Telegraphie. 

Duplex  • Telegraphie  zwlscbeB  Wirt  ■< 
Czemowitz.  Die  Telegraphenleitung  VTtn 
i'zernowitz,  die  dem  Verkehr  Osterrelth.  z« 
Humänlen,  .Südrnßland  and  einem  Tril  m 
Bulgarien  dient,  war  seit  längerer  Zeit  tbn 
lastet.  Fa  mußte  daher  entweder  eiae  srar 
Leitung  gebaut  oder  die  l.etatuDgsfähiglLtli  irr 
bestehenden  Verbindung  durch  AnwendnngdH 
Dupleibetricbes  erhöht  werdeu  Venochr  ns 
der  Duplexschaltung  führten  xanärhsi  vepi 
der  erheblichen  Ulngo  der  Leitung  — lotttB 
und  weil  der  Leitungsdraht  aus  r.isea  bertrix 
zu  keinem  brauchbaren  Ergebnis.  SeUisfitü 
ist  es  jedoch  gelungeu,  durch  Abänderung  4k 
Giiitlschen  Differential- Duplexschaltang  rd 
Ziele  zu  gelangen;  der  Betrieb  gehl  angeb&t 
tadellos  von  statten.  Die  Einrlchtnagskes^'t 
haben  4(XI0  M betragen,  gegenüber  240<ni  X. 
die  für  die  Herstellung  einer  neuen  Leitug 
hätten  aufgi'wendet  werden  müsseu.  Wirbolfti. 
über  das  annwandto  System  noch  nUu-rr  kii 
toilung  macneii  zu  können.  IC.  K 

Drahtlose  Telegraphie  in  den  Vereiaigtra 
Staaten  von  Nordamerika.  V’oui  Prlaldentrs  in 
Vereinigten  Staaten  Ist  vor  einiger  Zeit  ela  .4» 
schuß  zur  Prüfung  der  Krage  elugesetxt  wnrö«. 
wie  die  drahtlose  Telegraphie,  besoiidrrs  ail 
Bücksichl  auf  Ihre  Bedeutung  für  die  Lasde» 
Verteidigung,  staatlich  zu  regeln  sei.  l>»r  Be 
rieht  liegt  jetzt  vor  und  hat  die  Billigung  ö« 
Präsidenten  gefunden.  Wir  entnehmen  ikz 
nach  .Eleetrician*  vom  2.  September  folgeoi« 

Die  Kontrolle  über  allo  Anlagi-n  für  dtsln 
lose  Telegraphie  an  den  Küsten  der  Verelaigl« 
Staaten,  der  insularen  Bentliungrn  und  4» 
Paiiamakanal-Zaue  ist  dem  Marlnedepsriewn 
zu  übertragen.  Da«  Wetterburean  ast 
funkentelegra|ihlschen  Anlagen  an  das 
departement  abzutreten.  Zur  Einrichlong  fit« 
voflatäiidigen  Küstenaystem«  für  drahtlose  Tde 
graphle  sliid  alsbald  <lie  erfordcrliehen  Sefcit» 
zu  tun. 

Die  Funkentelegraphenslatlonen  der  ltu'« 
haben,  abgesehen  von  ihren  Obliegenheiten 
Marinedienstntellen,  wichtige  öffentliche  Fnnt 
tionen  anazuüben.  .Sic  «ollen  die  Sturmwnrnnv 
gen  des  Wetterburean«  entgegennehmen  nw 
ID  See  oder  nach  Inseln  oder  nach  soashpe 
Punkten,  wo  sie  von  Nutzen  sein  können, 
gehen  Anderersella  haben  sie  von  den  ii  t** 
betlndlichen  Schiffen  Wetternachrichten  ini» 
mein  und  dem  Wetterbureau  auinführea  i** 
Schiffe,  welche  die  Küstenslationeii  xam 
pfang  von  Nachrichten  in  Acinpruch  aenar« 
sind  aur  Beteiligung  am  Welternaehriftt« 
diennt  zu  verpHienten.  Zn  dienern  Zwecke  «»«• 
sie.  wenn  sie  sich  im  Bereich  von  hu«<^ 
ntallonen  betiiidei«,  tägllchWetteri'eohsckWJr^ 
anzu.slellen  und  nie  mindestenn  einmai  la  « 
hei  erhebilchem  Wechsel  im  l.nftdruek 
durch  Vermittelung  der  Küslenntalionen  nneii 
gcitlich  dem  Wetterbureau  mitialeile«- 

Wichtlg  ist,  daß  die  KüstenntttioMO  ^ 
Marine  in  allen  I'ällen,  In  denen  nicht  ein 
bewerb  von  privaten Funkentelepspheo»“"“^ 

in  Frage  kommt,  unentgeltlich  Telegw 
von  Schiffen  aufnehnion  und  ihnen  anmx 


20.  Oktober  ieo4. 
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»ollen.  Der  Berlrhl  bemerkt  za  dierrm  Punkte, 
d«S,  wo  Funkenteleifraphenalalionen  Air  die 
Handelellnttf  erforderlich  »Ind.  lu  der  Itegel 
auch  die  Kriefrsmarine  ihrer  bedarf.  Da*  Nebeii- 
einandorbeatehen  mebrerr'r  Stationen  an  einem 
Orte  aei  aber  an*  teehniachcn  und  Sparaam- 
keltarurkalchteii  nicht  erwünscht.  Hieraiia  er- 
gebe sich  die  Notwendiakeit,  den  privaten 
Schiffanacfarichtrnvrrkehr  durch  die  Mariuelele- 
i^raphenatationen  mit  besorgen  zu  lassen. 

Die  Heeresverwaltung  soll  In  der  Herstel- 
lung von  Anlagen  zur  drahllosen  Telegraphie 
für  das  Signalkorps  der  Armee  nicht  bo«chr»nkt 
sein;  iinr  Ist  eine  gegenseitige  Beeinträchtigung 
von  Stationen  der  Marine  und  des  Landhecrcs 
zu  venneiden. 

Der  analogen  Bedingung  haben  selhstver- 
atkndllch  auch  die  privaten  Punkenüdegraphen- 
Stationen  zu  genügen.  Sie  dürfen  nur  auf  (irund 
von  Koncessiooen  betrieben  werden,  die  bei 
dem  Departement  für  Handel  und  Arbeit  nach- 
zusuebcu  sind.  If.  M- 

Da*  Telegrapbenwesen  der  Schweiz  im 
Jahre  IWn.  Die  eidgenössischen  Tclegraplien- 
elnricbtungen,  die  im  Jahre  KkiJ  einen  kleinen 
l'berschuB  (vgl.  ,ETZ*  I90:t,  S.  H07)  ergeben 
hatten,  weisen  ltn  Jahre  ütoü  wieder  eine  Ifnter- 
bilanz  auf.  Ks  betrugen 

die  Einnahmen 31136T9JM  Pres. 

die  Ausgaben S£i4bT9,'Jd  . 

mithin  Zuschuß  . 131  3Uü,U  Pres. 

Wenn  der  Qeachltflsbericht  das  financlelle 
Ergebnis  troudem  als  ein  ziemlich  befriedigen- 
des bezeichnet,  so  ist  dies  namentlich  darauf 
surückzurtihren,  daß  das  Buukonto  eine  Ver- 
minderung um  403  H37Jbd  Pres,  erfahren  hat. 
Die  in  dem  Baukontn  des  allgemeinen  Bundes- 
etatsverausgabten Kosten  fUrneueTelegTaphen- 
und  Pernsprechanlagen  müssen  nftmilch  von  der 
Telcgraphenverwaltuog  nicht  allein  verzinst, 
sondern  auch  mit  lö^'o  amortisiert  werden.  Da 
die  größeren  Kabelanlagen  nahezu  vollendet 
sind,  iiofrt  die  Telegraphenvcrwaltung,  dssBsii- 
konto  in  einigen  Jahren  soweit  zu  erm&ßigon, 
daß  sie  ohne  Zuschnfi  iiuszukommen  vermag, 
xumal  sich  die  Betriebseinnahmen  im  Steigen 
beflnden. 

Der  Telographenverkehr  zeigt  in  der  Ge- 
samtzahl aller  Telegramme  gegenüber  dem 
Voriahre  eine  Vermehrung  um  3,1%;  der  Inter- 
natfonale  Verkehr  hat  um  4,3%  und  der  intenie 
Verkehr  um  1,3%  zugenommen,  der  Transit- 
verkehr ist  dagegen  um  IJi^n  zui-üekgegsngeo. 
Die  Telegrammzablen  sind  folgende: 


Jahr 

InternatioDiile 
Telpffra  mme 

Tf)t#4rT*a*ni« 
dp«  intiefon 
Vrrkelm 

Tniatit* 

Iplpcrsrnm* 

1903 

1 799fiH3 

1 474  0% 

7«7  lf»9 

lüOS 

1877(J27 

1 4y2  77l 

rum 

mithin 

4-77  9art 

•fl»  670 

- 13  M4 

Die  iJtnge  der  Telegraphculinien  und  -I.ei- 
tUDNii  ergibt  sich  aus  folgender  Zusaniinen- 
stellung: 

hm  hm 

Staatslelegraphen- 

linleii 6'i(>4,.3  mit  32IV49,6  Leitungen 

Eisenbahnlelegra- 
pbcnlinien  . . . 1431,9  , 14010,4 
Private  Unl^.  . 1197,7  , 8373,0 

zuaaramen  H940JI  mit  H893<MI  I-eiiungeii 

(-H  693,9  km  Leitungen,  daninter  eine  neue 
(.eitUDg  Martigny-Chamoniz). 

An  wichtigeren  Telegraphenapparateii  waren 
Ende  l9(Ki  vorbauden: 

904  Morseapparate  für  Arbeitsstrom  (—9), 

916  . , linhestrom  (—7), 

7 Klopfer  (-i-3), 

71  Hughes^psrate  (-f-S), 

1 Baudoi-Zweifachapparat. 

Die  Zahl  der  Telegraphenanstalteti  betrug 
3330  (4- IS)  einschließlich  MO  Anstalten,  die  nur 
als  Annahmestelleu  dienen.  Die  Zahl  der 
eigentlichen  Telrgraphenbeamten  (ausschließ- 
lich der  < 'entralverwaltung)  ist  von  504  auf 
536  Köpfe  gestiegen. 

Die  elnzelneu  Einnahmen  und  Ausgaben 
sind  aus  nachstehender  Pbcrsicht  zu  ersehen: 

A.  Blinnahmen. 

IVsai» 

1.  Telegrammgehuhren  ....  3U34  4KUI3 

3.  Beitrag«  von  Gemeinden  u.s.w.  50351,77 

3.  Inrentarvermchrung  ....  10013,66 

4.  Verschiedenes 113904,46 

Zusammen  3 1 13  079,84 


B.  Ausgabeo. 

Fmnrs 

I.  (iebalter  und  Vergütungen . . 3 394  054,95 


3.  KelsekoMten,  AmtsbedurAiisse 

und  Gebäulichkeiten  ....  ,33575554 

3.  Bau  u.  l'nterhaltung  der  Linien 

(nach  Abiug  des  Bauknntos)  . 343  755JS3 

4.  Apparate  . 83  323,96 

5.  Aussiaituugsgegensiande,  Ver- 

schiedenea 360(ük00 

6.  Verziusnng 96941,75 

7.  Tilgung  des  Bankonlos  . . . 104  363,35 


Insgesamt  3 234  879,98 
Mn. 

Telephonle. 

Das  Fernsprechwesen  der  .üchweiz  im 
Jahre  1903.  Die  Verwaltung  des  cldgenössi- 
sebeu  Fomspreebwesen*  hat  auch  Im  Jahre  1903 
einen  Zuschuß  erfordert:  derselbe  Ist  aber  etwas 
geringer  als  die  l'ntcrhilaaz  des  Jahres  I9tr2 
gewesen  (vgl.  ,ETZ“  1903,  S.  H07).  Kji  betrugen 
Dümlich 


die  Ein  na  bin  eil  . . . 6593009,39  Fres 

die  Ausgaben 7651  301,76  „ 

mithin  Zuschuß  . I 069  19-2,47  Frei. 

Der  .Sprechverkehr  hat  gegen  das  Vorjahr 
allgemein  sugenommen,  und  zwar  haben  sich 
die  Ortsgespräche  um  *l>e  Btadl  zu-Stadt- 

gespräche  um  6,9  % und  die  interoatinnalen 
(lespräche  um  30,4%  vermehrt.  Die  GeJprächs- 
zahleu  sind  folgende: 

Ortsgespräche  ....  35  344  646  (+ 2 001  909) 
<Stadt-zu-Stadtgcspräcbo  5 444  613  (-t-35l4l5) 

Internationale  Gespräche  159  ino  (-4-37351) 


Dazu  sind  noch  S8R3  Phonogramme  und 
254  892  durch  Fernsprecher  vermittelte  Tele- 
gramme zu  rechnen.  Von  den  Internationalen 
Geapräciien  entfallen  anf  den  Verkehr  mit 
Deutschland  85  586,  mit  Frankreich  .54  733.  mit 
Österreich  5673  und  mit  Italien  13.5(15  Gespräche. 

An  Telephonabonnemenls  liestandea  Ende 
1903:  41619  (mit  49  391  Hprecbateileii)  in  340 
Fernsprechnetzen  (-4-3343  und  10).  In  diesen 
Fernsprechnetzen  befanden  sich  15  337.0  km 
Linien  mit  331 543,3  km  Leitungen  (4-  16  567,8  km). 
Darunter  waren  147  544,3  km  unterirdische  l.ei- 
tungmi  (-4-  16809,7  km).  Die  09h  Stadl  zu  . Stadt- 
veroindungen  onthielton  37  109.4  km  Lcltuugen. 

Nach  dem  Auslaude  wurden  folgemle  neue 
Verbindungsleituiigen  hergestelll:  Genf  Belle- 

fsrde  sur  VaKorine,  -Schafthausen-Waldsbut, 
chicitheim-StüblIngeD,  Martigoy-Chamonix  und 
Montreu.\-Evian. 

In  den  rentraistationeo  I.  und  II.  Klasse 
waren  560  Personen  besebäftigt. 

Die  das  Femspreebwesen  betreffenden  Ein- 
nahmen und  Ausgaben  sind  hierunter  zusammen- 
gestellt: 

A.  Eiunabmeo. 


Ahonnementsgebühren  . . . 

Oespritrhsgebühren 

Beiträge  von  Gemeinden  u.  s.  w. 
loveDtarvennehi  nng 


t'micB 

373918044 
S3b340iv8ä 
I8  346y-H5 
306  857,73 


Verschiedenes 34571595 

Zusammen  6 5920l8,),3ä 


B.  Ausgaben. 

FniD«*» 

I.  QehUlter  und  Vergütungen  . . 1903  370,10 
3.  Reisekosten,  AmtsbedürAilsse 

und  Gebäulichkeiten  ....  320776,31 

3.  Bau  u.  l’nterhaltung  der  I Jnien 

(nach  Abzug  des  Bankonlos)  . 974  930jt5 

4.  Apparate  I II4  057JI3 

5.  Ausstattangsgegenatände  und 

Verschiedenes 16380,43 

6 Verzinsung 85870929) 

7.  Tilgung  des  Baukontos  . . . 3373018^ 

Insgesauit  7 051301,70 
Af*. 


ElektrlBche  Bahnen. 

Kontaktstangen  • Abzugsvorrichtnag  fUr 
Htraßenbahnwagen.  Die  Elektrlelläts-A.-G. 
vorm.  W.  Labiueyer  A Co.,  Frankfurt  a.  M., 
bringt  einen  neuartigen  Apparat  anf  den  Markt, 
welcher  im  ätrzßenbähiibetnebe  bei  Verwendung 
von  Kollenstromabnehmeru  die  Cbelalände  be- 
seitigen .soll,  welche  das  Entgleisen  der  Hollo 
zur  Folge  hat,  nämlich  Beschädigungen  der 
Stromabnehmerstange  selbst,  der  Ausleger,  des 
Fahrdrahtes  oder  des  T'ragnetzea. 

Wie  aus  Fig.  35  erkennbar,  besteht  die  Vor- 
richtung in  der  Hauplaacbc  au*  einem  inaasivon 
scbelbenförmlgenOewicht  aus  Gußelseii,  welches 
auf  einem  Ilaller  aus  Flachciscn  ruht.  Auf 
jeder  Seite  des  Wagens  über  dem  Puffer  wird 
ein  solcher  Halter  befestigt.  Durch  einen  Kara- 
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binerbaken  wird  die  Kontaktleine  in  eine  kurse 
am  (iowichtc  befestigte  Kette  eingehängt.  Kino 
sweite  kurze  Kette,  welche  ebeufalls  an  dem 
Gewicht  befestigt  ist,  wird  nnlerhalb  de»  Oe- 
Wichtes  In  dem  Gewlchtsbalter  eingehakt.  Die 
untere  Kette  Ist  so  kurz  bemessen,  daß  das 
Gewicht  eben  den  Halter  verlassen  kann.  Die 
Gesamtlänge  der  Kontaktleine,  d.  b.  die  lAnge 
der  Leine  zniüglicb  der  oberen  Kette,  wird 
durch  das  Fahrpersonal  so  eingestellt,  daß  die 
Leine  an  der  höchsten  Btelle  der  Überleitung 
fast  gar  keinen  Dnrchhang  mehr  besitst.  Die 


«z.  »- 


Sciiwere  des  Gewichtes  wird  nach  der  P’oder- 
kraft  der  Kontaktatange  bemessen.  Das  Go- 
wicht  muß  imstande  sein,  diese  Federkraft 
leicht  zu  Oberwluden.  Läßt  mau  z.  B.  die 
Kontaktrolle  mit  einer  Kraft  von  II  kg  gegen 
die  Überleitung  wirken,  so  muß  das  Gewicht 
etwa  13  ^ schwor  sein. 

Die  WIrknngsweise  der  Vorrichtnng  ist 
folgende: 

Bei  Entgleisung  der  Knntaktrolle  wird  das 
Gewicht  durch  den  hierbei  entstehenden  Kuck 
uns  seinem  Sitz  heransgehoben  Da  cs,  wie 
bereits  bemerkt,  die  Federkraft  der  Kontakt- 
Stange  leicht  uoerwlndet,  so  fällt  es  sofort 
hinab,  wobei  es  die  Konlaktrolle  von  der  Ober- 
leitung abzieht.  Da  die  untere  Kette  verhin- 
dert, daß  das  Gewicht  mehr  als  etwa  6 bis  6 cm 
über  den  Gewlchtsbalter  herausgebobon  wird, 
so  Ist  damit  gleich  der  höchatmägUche  Punkt, 
den  die  Kontzätrolle  heim  Herausichlageii  der 
Stange  überhaupt  errelctien  kann,  festgriegt. 
Der  Weg  der  Konlaktrolle  von  der  Oberleitung 
bis  zu  diesem  Punkt  ist  in  allen  Fällen  selbst 
.an  den  niedrigsten  .Stellen  der  Oberleitung  so 
knrz,  daß  eine  Beschädigung  der  Stange  oder 
der  Oberleitung  n.  s.  w.  nicht  eintreten  kann. 

Der  Apparat  ist  seit  längerer  Zeit  an  den 
Wagen  der  Tilsiter  Straßenbahn  im  Betriebe 
und  soll  sieb  daselbst  gut  bewährt  haben.  Ein 
Hauptvorsug  de»  Tnilley-Fänger»  Hegt  darin, 
daß  iteparatnren  wegen  der  einfachen  und 
kräftigen  Konstruktion  and  des  Fehlens  von 
empriodliclien  Teilen,  wie  Federn,  Sperrklinken 
nna  Excentern,  die  Im  Betriebe  dem  Verrosten 
und  Versehmuuen  ausgeaetzt  sind,  kaum  nötig 
»ein  werden.  1‘lz, 


PATENTE, 


Anmeldtuigen. 

(Keiebsanzeiger  vom  6 Oktober  1964 ) 

Kl.  Wk.  5f.  36610.  Halter  für  s-on  oben  be- 
sehliffene  Fahrdrähte  elektrischer  Eisenbahnen. 
Maschinenfabrik  Oerlikon,  Oerlikon  b. 
Zürich;  Vertr.:  C.  Pieper,  H.  Sprlngmann 
und  Th.  Stört,  PaL-Anwälte,  Berlin  NW.  40. 
6.  6.  6t. 
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Elektrotechnische  ZcilscLi-irt.  1904.  Heft  42. 


20.  Oktober  19(H 


— I.  A.  H103-  KinrirlilunK  «um  .•Vntrielie  von 
Kuhrxt'usen  mittels  KiDnhasonwi'chselstroim’s 
Blon  .Inseph  Arnold,  rlilrasro,  V.  St.  A.;  Vertr  : 
J.  I.einan,  I'.il -Anw,,  Kerliu  SO  J'..  7.  10  <>l. 

Kl.  kl  ».  Sih.  ül  07B.  Apparat  zur  Vcrscbiobuiig 
von  midcrn  In  wagorvchter  und  »eiikreehtor 
liichtnng  für  Vorrichtnngen  zur  Fcrnübvr- 
traguog  der  Dildor  mit  ilüll'v  de*  Selens. 
Oskar  .Srbultz,  Pasewalk.  9(>.  10.  OH. 

— d.  (;.  13IIT.  .\bschluOplatte  für  den  um- 
Isufendeti  Teil  elektrischer  Maschinen.  Ilenrv 
i'hltty,  I»ndon;  Vertr  : Henry  K.  Schmidt, 
I’.it.-Anw.,  Ocrlin  SW.  lil.  Üft.  9.  0.1. 

— d.  H.  38UH7.  Selhstmtigo  Kcguliervorriebtiiag 
filr  eine  aus  Antrlehsmotor,  H.aiipt-  und  Pufler- 
Dynamomsschine  hestebende  .Mnschineo- 
gruppe.  Uelios  ElektricitJlts-A.-G,  Cüln- 
Khre.nfeld.  I.  0.  Ol. 

— e.  M.  '2üOt>n.  Verfahren  xur  Eliroiniernng  des 
Klnllultes  der  Periodcnxahl  bei  Wcchselstroin- 
medgerkten  nach  Ferrarlssehe.m  Princip. 
Eiiianiiel  Morek,  Frankfurt  a.  M , L'ltnenstr.  33. 
& 8.  04 

— e.  S.  IH5IO.  Elektrisches  Mcliinslrumcnt. 
Siemens  & Halske  A.-O.,  Berlin.  2t.  9.  03. 

Kl.  tüg.  P,  I5  67S  Verfahreu  zur  Verwi’rtung  der 
l'berrcste  der  Idehtkohlen  von  Uogcnlaiiipen; 
Zus.  a.  I’iit.  I4I5  7Ü3.  Rudolf  Peters,  Hcldel- 
berg-Neuenbeira.  18.  l.  ot. 

(Kelchsanselger  vom  10.  Oktober  1004  ) 

Kl.  kl  a.  R.  H7I6I.  Vorrichtung  für  Fernspreeh- 
apparato  anr  Verliinderunjt  eines  ununter- 
brochenen inehnnallmn  I mdreheiis  der  In- 
dnktorkurbel.  Emil  ISrettschneidor,  Biele- 
feld. Gr.  Kurfilrstenstr.  18.  0.  5.  04. 

— a.  S.  18  830.  .Schaltungsanordnung  für  Fern- 
sprechämter mit  Gruppenanraf  undCeiitral- 
batteric.  Siemens  St  llalske  A.-G.,  Berlin. 
‘Jfi.  9.  03. 

— a.  S.  19 127.  SchaltuDgsanordnung  für  die 

F. lektroiiiagnete  von  Signalen,  Relais  u.  dgl. 
in  Telephon-  und  Telegraphenaidageu.  Sie- 
mens A Halske  A -G.,  Berlin,  r,  2,  04. 

— 1>.  H.  32517-  Thermo  - Element.  Albrecht 
Heil,  Frankfurt  a.  M.,  WIelandstr.  89.  2-3.04. 

— b.  K.  260211.  Ans  mehreren  Kohlenstücken 
xltsammengescizte  positive  Polelektrode  für 
galvanische  Elemente.  Gustav  Heinrich  Carl 
Kolosche,  Leipzig-Reudnitz.  23.  9.  03. 

— e.  M.  25  410.  Regclungsveriahren  nnd  Vor- 
richlnng  zum  Schntze  elektri.scher  .Strom- 
erzeuger und  Antriebsmotoren.  Kndolf  Me- 
wes,  Berlin,  PritzwaJkerstr.  14,  30.  4.  Ul. 

— c.  .Soll.  21  734.  Sperrvorrichtung  für  elek- 
trische Augenblicksschalter;  Zns.  z.  I’at.  I36G56. 

G.  Schanzenbach  & Co.  Kommandit- 
Gcs.,  Frankfurt  a.  M.-Bockenhelm.  2.  3.  04. 

— d.  r.  I2KI9.  Kompensierter  KInphnsen- 
Koininutatorraotor;  Zus  i Anm.  C.  12  377  E. 
Arnold,  Knehstr.  la,  nud  .1.  !>.  la  Cour, 
Ijichncrstr.  14,  Karlsrnhe  i.  B.  27.  4.  04. 

d.  E.  tOOlO  .Muaehine  aur  Erzeugung  mehrerer 
Wechselströme.  ElektricititS' A.-G.  vorm. 
W.  Lahmeyer  Ä Co.,  Frankfurt  a.  M.  30.1.04. 

— d.  E.  10  112  Verfahren  znr  Vermeidung  eines 
zu  grollen  Tonrcnahfalles  von  Anliiß  Pufler- 

ma. srliinensatzeo.  Klekl  ricitllts-A.-G.  vorm. 
W.  Lah  ine yer  Ä < ' o.,  Frankfurt  s.  M.  13.6.01 

— d.  W.  22  119.  .Sehlagwfilersichere  Kapsel  für 
Klektrnmotnreu.  Dr.  Coniad  Wissemann, 
Gelsenkirehen.  12  4 04. 

— e.  r>,  14  717.  Verfahren  zur  Vergrößerong 
des  wirksamen  Drehmomentes  bei  Klektriei- 
Utuzkhlern  nach  Ferrarissehein  Princip.  Da- 
nn bia  A -O.  fürOaswerk-Beleuchtungs- 
und  Medapparate,  .Stradburg  i.  K (i.  5.  03. 

— f . 11857.  Elektrischer  Gas-  oder  14ampf- 

app.arat  nach  Art  «ler  Hewlttschen  Vucck- 
sflberlampc.  < oope  r II  e w i tt  Klee  t ri  c Co  in- 
paii.v,  New  York;  Vertr:  IMeper,  II. 

Springmann  und  Th  Stört,  I'at.-AnwAlle. 
Kerllti  NW.  40.  24.  0.  03. 

— f.  E.  !8>4.8  Bremsvnrriclitung  für  elektrische 
Bogenlampen.  Khrich  .S:  Graetz,  Berlin. 

ll.  4 04 

f.  St.  .SV»2,  Auf hüngevorrichtuiig  mit  selbst- 
IHliger  l.eilutigskii|i|ieluiig  und  Entlastung 
de«  Ztignrgans  für  eloktrisrhe  IlfigoulBiiipeii. 
.lohn  .««teveiivon  .juii.,  pMrl4)belIo,  S^’h^utl  ; 
Vertr  Ernst  Hersc.  I’at -.Vnw.,  Berlin  .SU  . -«.i. 
2 12  OH 

Kl.  42p.  .\.  lOlWi.  Züblwi-rk  mit  ni-heneiu«ii<ler 
angeonliiet<‘0,  ahwech«**lnd  (4‘«t.«telieiulen  unil 
rotleremlen  Zahlen.«rbeiben  und  rotierenden 
hzw.  te«Istidienden  Zeigern  (1.  Mix  .y 

Genest,  Telephon-  und  Telegraphen- 
Werkc,  Berlin  l‘>  Ul  ii3 

ZarUcknahme  von  Anmoldungen. 

Kl.  21  f.  H,  16047  Itegenlicbtkolile  mit  eim-ui 
die  Ki'tih’  miigebi  oileii  dlioriw:i>  >tig>‘nlliditTheii 
an»  fein  rtie»  lindigem  M.iit-rial.  rs  li  iii 


Erteilungen. 

Kl.  4d.  l66.'i-io.  Elektrische  Vorrichtung  zum 
Zünden  und  l.üschcn  von  GaslUinmen.  Franz 
Küchler  u.  W.  R.  ilubrich,  Stettin,  Kloster- 
hof  6.  8 12  01. 

Kl.  21  a.  156  1.39.  Contralbatterle-Nehcnstellen- 
»chaltling.  Deutsche  Telephonwerke  K. 
.Stock  & t'n.,  O,  m.  b.  IL,  Berlin.  8.  5.  04. 

— a.  156  454.  Fernsprechschaltung  mit  centrall- 
sierter  Mikrophon-  und  Anrufbatterie  nnd 
parallel  abgezweigten  Toilnrhmerklinkrn. 
Siemens  & Halske  A.-O  , Berlin.  12.  6.  03. 

— II.  156  563.  .SchaltuDg  für  Fernsprechtmter 
mit  centraler  Anruf-  nnd  .Mikrophonbatteric. 
Deutsche  Telephon  werke  R.  Stock  A Co., 
G.  in.  b.  H-,  Berlin.  23.  4.  04. 

— c.  iri0  4O7.  Elektrischer  Widerstand.  Wwe. 
Vcdovelli,  geh.  Elise  dcl  Castlllo,  Paris; 
Verlr.:  C-  Pieper,  II.  Springmann  und  Th. 
Stört,  Pat.-AnwKltc,  Berlin  NW.  40.  26.  4.  04. 

Für  diese  Anmeldung  ist  bei  der  Prüfung 

30-  83 

gcmKG  dem  Unionsverirage  vom  r;-.o  .onr 

die  PrioritHt  anf  Grand  der  Anmeldung  in 
Frankreich  vom  19  Oktober  1908  anerkannt. 

— r.  156  4.55.  Vorrichtung  zum  ahwechselodon 
Schlieden  und  Oflnen  einet  elektrischen 
Stromes  für  bestimmte  Zeit.  Uartmann  A 
Braun  A.-G.,  Frankfurt  a.  M.  19.  4.  04. 

— c.  I.V..V08  StarkstrnmsiclieniDg.  Felten  A 
G iillleaume  Carlswork  A.-G  , Mülheim  n Rh. 
2t.  11.  03. 

— c.  |.ä(i.’'iU9.  Einseitig  oflener  Abschladwiukcl 
zur  Verbindung  elektrischer  Leltungsrolire. 
Ludwig  Ilamherger,  München,  Marsstr.  86. 
‘2t.  I.  04 

— d.  156400.  Regulierbarer  loduktlonsmotor 
mit  seitlich  zum  Anker  aogeordnotem  Induktor. 
Alfred  Zchden,  Charlottenhurg,  Sesenheimer- 
strade  1.  9.  7.  o2. 

— d.  156  409.  Vorrichtnog  zur  Befestignng  des 
Ankers  auf  der  Welle  elektrischer  Maschinen. 
Sachsenwerk,  Licht-  und  Kraft-A.-G-, 
Nicdorsedlitz-Drcsden.  21-  2-  01. 

— e.  156466.  Elektrodynamometer;  Zus.  z.  I’at. 
13.5  717.  Hartmann  A Braun,  A.-G.,  Frank- 
furt a.  .M.  31.  1.  04. 

e.  156  457.  Vorrichtung  zur  Bestimmung 
des  Loisinngsfaktors  in  Wechselstromkreisen. 
Alex.indre  Grammoiit,  Pont  - de  - Cherrv, 
Frankr.;  Vertr.:  C.  Fehlert,  G.  Lonbier,  Er, 
Harmsen  und  A.  Büttner,  I’at.  - Anwälte, 
Berlin  NW.  7.  Hi  12.  c>4. 

— f . 1.56  46«  Kuppclungxvorrlchtung  für  die 

obere  Bogenllchtelektrorfe.  The  New  Cen- 
tury Are  Light  Company  Limited,  Lon- 
don; Vertr.:  & W.  Hojpkins  nnd  K.  OsIuh, 
Pat.-Anwälte,  Berlin  SW.  II.  10  2.  08. 

— f . 156  459.  Vorrichtnng  znm  selbsttätigen 
Anslösehen  bzw.  AnsschaUen  von  elektriscnen 
Bogenlampen;  Zu.»,  z.  I’at.  150761.  Körting 
A Mathiesen  A.-G.,  Leutzseb-Letpzig.  17.  4. 
1903. 

— f . 156  413).  Bogenlampe  mit  konvergenten 
nach  unten  gerichteten  Elektroden.  Tito 
LIvIo  Carbnne,  Berlin,  FriodricbstralSe  59160. 
10.  12.  04. 

— f.  156461.  Verfahren  zur  Herstcllnng  von 
Bogenlichtelckcroden  mit  zwei  koncentrUchen 
Schichten  verschiedenartigen  .Materlala.  Georg 
PreiiG,  Charlottcnbnrg,  Kantstr.  48.  16.  3.  04. 

— f . 156  510  Mineralhaltige  homogene  oder 
iiiil  Dix'lit  oder  Mantel  versehene  Bogen- 
lampenkohle. Andre  Ulondel, Baris;  Vertr.:M. 
11  irschin  ff,  11.  Sehe  rpo  u.  Dr.  K.  Michaelis, 
Pat.-.\nwälte,  Berlin  NAV.  6.  17.  10.  02. 

Kl.  25c.  156  410.  .Maachinc  znm  Einhüllen  von 
Drähten.  Edgar  Leslie  Thorp,  Nottingham, 
Engl  ; Vertr:  P.  Müller,  Pat.-Anw,  Berlin 
SW.  11.  13.  5.  03. 

Kl.  4Bc.  irit;443.  Eleklroroagnetische  ZüudungS- 
vorrichtnng  für  ExploBionskraflmasrhinen. 
'l'beHn,  Mf'gevanil  A Co.,  Genf;  Vertr:  F.  C. 
Olasor,  L.  Glaser,  O.  Hering  n.  E.  I’eit/, 
Pal  -Anwälte.  Berlin  SW.  68.  19.  12  tö 

— e.  156.5-20.  F'lekirlsche  Zündvorrielilung  für 
Kxplosinnskrnftm.'iBchinen  George  Arthur 
Goodson,  l’rovldence,  V,  .St.  A.;  Vertr:  l’at.- 
Anwälte  Dr  It.  Wiilb,  Frankfurt  a.  M.  I,  u. 
\V,  Dame,  Berlin  NW.  6,  27.  .4.  O.',. 

Kl.  48a.  |.5<;.V«».  Verfahren  znm  galvanischen 
Plattieren  von  Bandei»en  In  uniiiiterbrochenem 
Itelriebi-,  Si  emo  ns  .Schuckort-We  rke  G.  m. 
b H.,  Berlin.  27.  6 o3. 

KI.  72c.  IMi .ViO  Elektrotii.igiii'tlsche»  Gesehülz 
Krl»tlaii  Birkeland,  I hristlania:  Vertr:  i'. 
Fehlert,  G.  I.oubier,  Fr.  Harmsen  u. 
lioitiier,  Pnt  Anwälte,  Berlin  NW. 7.  16  5.0;l 

— f.  trs;5.5‘2.  F.lek Irische  Einrichtung  fUr  Zlel- 
uicl  .Stbiedüliiirigen,  hei  weleher  rier  als  Ziel- 
selieibe  dieiieiiiie  Körpi  r durch  einen  W«s»er' 
»Iralil  scliwt'br'iid  erbalteri  wird.  Fa,  C.  I.*t- 
reuz,  Berlin,  il'.  1*2  iKi. 


Kl.  74  d.  156  448.  Radlophooisch«i  Wrlü», 
Ernst  Rabiner,  Berlin,  Fri.drichMrit’ » 
14.  2.  03. 

— d.  1.56496.  Vorrichtung  zur  HrrrorMiiif^ 
von  Hchriftzelcben  mittels  elektriMi»- 1^, 
pcn.  .Siemens  A Uslske  A.-R,  IV-. 
27.  1.  04. 

Andernogen  Id  d«?  Person  dei 
Inhabon. 

Kl.2lf.  164869.  Dentsche  Patesi-Ldqitr» 
Gcsellsebaft  m b IL,  Uerllo. 

I/ÖBchuagen. 

Kl.  21.  67058,  69.301.  74665  luifl  -x 

126  271.  138  653.  149519  I5I.VII  IflK 

168  512.  — C.  144  179.  - f.  1165»  k 

1.50262. 


Gebrauchsmusttr. 


EintragtingeiL 


{Reichsanzeiger  vom  10.  Oktober  iks 


Kl.  21a.  234  415.  Hörerhalte.r  für  Trs^,:: 

mit  am  En<le  des  Tragarmes  b«6a4n>- 
federnder  Klammer  für  .kufnahm«  4n  11  -r» 
Sigmund  Stein,  Stuttgart,  Kcniersa.r«  k- 
1904.  St-  7047. 

— b.  234  519.  Sänrebeständige,  dd  tve  z 
Führungsstangen  befestigte  Zapfco  vlirj. 
bar«,  excentrisch  aufphängt«  MlI'-  h 
Gummtleiste  zum  Kcialgen  von  Akt-.  : 
torenzcilen  während  des  Betriebes.  Vh-c 
Heller,  Füratenwalde.  3.  8.  Ot.  H.  !4>ü 

— c.  234  306).  Feinsichornug  als  bteeUom, 
rär  FemsprechanUgen.  Georg  rielsrtiif- 
München,  Stelnstr.  4a  3-  9 04.  D.  JlU 

— e.  234  412.  Isolierstück  tnr  ijzetau  tr 
Kontakttinger  von  elektrischen  Koatn.ru 
Cölner  Akkumulatoren  - Werk«  6«n- 
fried  Hagen,  Kalk.  8.  9.  04.  K. 

— e-  231417.  Sockel  elektrischer  Imu.'’ji  x» 
■pparate  für  seitliche  RohrsafUhmng,  u;tia 
fubrungsmulde  für  die  Leitungen  tr'  4» 
Vorderzoito.  Siomens-SchnckerlWci 
G.  m.  b.  H.,  Berlin,  ß.  9.  04  S 11  «M. 


— c,  234481.  Schellendübel,  bei  welrhcn  « 
Rohrschelle  mit  einem  Dübel  nnWx’jr  w 
bunden  ist.  H.  W.  Schmidt,  (inmmerrWr' 
26.  0.  04.  Sch.  18897. 


— C.  234  482.  Wlckclzange  tum  l’mwirkelL  ► 
Litzenendon  von  elektrischen  I.cituacr-  * 
Mctallstrelfeo.  H.  W.  Schmidt,  t'rimu«- 
bacb.  25.  6 Ui.  Sch.  18973. 

— c.  234  495.  Mil  Entlastcngastift  vir«4^> 
Nippel  für  Schnürenanfhängung  rlrktn«  - 
Lampen.  Grund  A Oehmichen,  Si'- 
ruhc  i.  B.  6 9.  Ot.  O.  12976 

— c.  234500.  Winkelstück  für  Rohre  lon  fr 
legen  elektrischer  Leitungen,  mit 

und  verschließbarer  filfonng.  Brrga»:: 
ElcktrlcUäts-Werke  A.-ö.,  Berlin  ( ' 
I96M.  B.  26  329. 


— 234  506.  Mit  einem  Abzweig  tfrwt-: 
T-Stück  für  Rohre  znm  Verlegen  eJektra. 
I.eltnngen.  Bergmann  • ElekirltitH' 
Werke  A.-G.,  BerlliL  6.  7.  Ol 

— e.  234  607.  Aus  zwei  Hälften  beitcLi: 
Winkelstück  für  Rohr«  znm  Verlegen 
Irischer  Leitungen,  roll  Abzweig  In  der 

Hälfte.  Bergmann-Elek  triciUG'i'eM' 

A.-G.,  Berlin.  6,  7.  04.  B 2S771. 

— C.  234  508.  Winkelstück  für  Rohre  iub  7c 
legen  elektrlHchor  Leitungr'n,  mit  C-O  rari 
Abzweig  versehenem  Deckel.  Berji.»'' 
Klektriciläts  - W'erke  A -G  , Be.Hi  ‘ 
19IM-  B,  25  772. 

— C.  234  .v»9.  Geteiltes  T-.Stück  luJi 

für  Rohre  zum  Verlegen  elcktrisctcr^’ 

gen.  Bergniann-EleklriciUis“».) 

A.-G.,  Berlin.  6.  7.  04  B.  35. i6 
c.  234510.  T-Stück  für  Rohre  znm 
elektrischer  I/eltangeo,  mit  Abzweig  u|h:  'w 
schliedbarer  OflnuDg.  Bergmann  W'* 
citäts- Werke  A.-G-,  Berlin.  6.  7 )it  B T _ 

— c.  234  569.  Isolierende  Oelenkkuppelnif  : 
Wellen  an  elektrischen  Sehaluppani« 
Klöckner,  röln-Bayenthal,  Bonnentr -■  • 


).  9 04.  K 22623. 

c.  -234  66.3.  Isolierte  Klnführnng  ci'» J'™*."- 
t.  s.  w dnreh  dünne  Wandoiigen  elf*'!' 
Apparate.  .Siemens  • Schuckett^ 

3 m.  b.  H-,  Berlin.  2 9.«.  .S.  11 5* 
e.  244  656.  SchaltUfel  für  elektriscb 
Bskterien-Brulsnparate.  Elsässi*«')' 
;riciläls-Werke  vormals  "l*'’  ' . 

11,  III.  1).  H , Straßburg  i E 18  « b 


80.  1904.  Elektrotechnische  Zeitschrift.  1904.  Heft  48.  909 


— c.  284  656.  Umkehrbare  liitzrollo  für  Kern- 
aprechaehnttvorrlehluDireii,  mit  in  der  iliu- 
r«lle  durcb  l.ol  feiilj;ehalli<n«m,  an  beiden 
Knden  versehiebbarem  Dome.  Telephon- 
Apparat  - Fabrik  K.  Zwletnaeh  & «'o., 
CliarlotleuburK.  10.  9.  Ot.  T.  6371. 

— C.  234 C76.  AbaweIgmuBe  für  Rohre  znm 
Verlegen  clektrlacber  (.eitungen  mit  einer 
nngleirhen  Anzahl  Tüllen  auf  beiden  .Seilen. 
Bergmann  - FMeklrlcltttts- Werke  A.  • G-, 
Berlfn  10.  7- CM-  B.  26  411. 

— V.  234677.  Mit  Öffnung  veraeheno  Abzwelg- 
luuSe  für  Rohre  zum  Verlegen  eleklriacher 
l.«ltungen,  mit  einer  un^eichen  Anzahl 
Tüllen  auf  beiden  Seilen.  Bergmann-Klek- 
tricitltta • Werke  A.-U,  Berlin.  16.7.04. 
B.  Ä773. 

— c.  2H4  767.  KdUon  - SicherungHatOpael  mit 
Kederbolzen  iin  Kopf  zum  Sichtbannacheii 
dos  Ourehaehinelzens  des  Fadena.  Berg- 
inann-Klektricitits-Werkc  A.-U.,  Berlin. 
».  7.  IM.  B 2.S  361. 

— c.  234  770.  Abzweigmufle  für  Rohre  znni 
Vorlcgen  elektriseher  l.eitangen.  mit  oenler 
KinfUnrunggufliiung  für  die  Rohre.  Berg- 
mann-ElektrlcIiKta-Werke  A.-G.,  Berlin 
16.  7.  04.  B.  25  410. 

— c.  234  771.  Geteilte  Abzweigmufle  für  Bohre 
zum  Verlegen  eleklriacher  Leitungen,  mit 
ovaler  Kinrührungaüffnung  für  die  Rohre. 
Bergmann • Klektrieithia ■ Werke  A.> O., 
lierlin.  16.  7.  04.  B.  23  774. 

— c.  234  772.  Mit  beckel  und  ovaler  F.in- 
fUhrungsötfnung  vemekene  Abaweigmufle  für 
Rohre  znm  Verlegen  elektrischer  Leitungen. 
Bergmann -EIcktricilAts- Werke  A. - Q., 
Berllü  16.  7.  04.  B.  25775. 

— c.  234  777.  I)aa  laolierhand  eraelzender  Bnnd- 
scliülaer  für  isolierte  oiektriache  l.z9iluagcn. 
Allut  Noodt  & Meyer  G.  ro.  b.  II.,  Berlin. 
30.  7.  04.  N.  5017. 

— d.  2:14  413.  Selbaititig  wirkender  OIKIter  für 
Knllrktoren  unil  Kehleifringe  oluklrlacber  .Ma- 
schinen. mit  unter  Federdruck  stehendem,  nach 
allen  Uichlungen  verstellbarem  Pollerklotz. 
F^leklrlcIiAta  - Geaellschaft  /achockelt 
III.  b.  H , breaden.  3.  9 04.  E.  7397. 

— e.  234  411.  Rcgialrler-Ampcreiueter  mit  zwi- 
Bchen  Federn  und  drehbarem  Arm  gelagertem 
Tbermoataten.  Fa.  Vittorio  Arcioni,  Mai- 
laodj  Vortr.:  O.  bedreuz  und  A.  Woick- 
mann,  Fat.  ■ Au  white,  München.  3.  9.  01. 
A.  7523. 

— f.  234  418.  Koiitaktrorrichtung  znm  Zufuhren 
des  Stromes  zu  den  Brennonaon  der  Bngeii- 
Iam|>enkohlen.  Siuuiens-Selinckert-Werke 
G.  III.  b.  H.,  Berlin.  6.  9.  04.  S.  11497. 

— f . 234  435.  Elektrische  Glühlampe  znm 

bnnkcischalten,  bei  welcher  ein  oder  mehrere 
Widerstande  mit  Hülfe  einer  .Schaltvorrichtung 
vorgeschaltet  werden  kSiioen.  Weckinann 
i Co.  G.  m.  b.  11.,  Berlin.  19.  7.  04.  W.  16966. 

— f . 234  470.  Elektrische  LeachtstRbe,  bei  wel- 
chen derRontaklktinpfgegi-n  nnbealiaichllgten 
Oebraueh  geachülxt  ist  Fa.  J.  Lowv,  Zeitz. 
2».  6.  IM.  L.  13203. 

— f.  234  567.  Elektrische  Qlühlaiiipe  mit  spiral- 
förmig auagespanotem  Meialldraht.  Siemens 
Jk  Halsko  A.-G.,  Berlin.  8.9.04.  S.  11006. 

— f.  234  568.  laollerstuftrellektorfasaung  mit 
vollathndlg  hinter  der  rückstrahlenden  r'UlcIie 
lurüekliegendem,  die  Berührung  des  l.ampcn- 
aockols  verhinderndem  Schulacylinder.  Adolf 
Schach,  Worms.  8.  9.  04.  Sch.  19855. 

— f.  234  638.  Metall-Schutzkorb  mit  Gammi- 
l’uBcr  für  Armalureii  transportabler  elektri- 
scher Uandlampen.  Maxiinillao  Hoffmann, 
1-elpzig,  borolheenstr.  9.  12.  H.  01.  11.  24  769. 

— f.  234IMI.  Waascrdiclito  Armatur  für  Glüh- 
lampen, deren  Schutscylinder  von  einem 
durchbrochenen  hletall-Schntzkorb  zwUcheii 
riuminlschelbeii  fest  eingeklemmt  wird.  Maxi- 
iiilllan  Hoffmann,  lA-ipzig,  borotlievnstr  2 
12  8.  04.  11.  24  783. 

— k.  234  416.  Elektrnbratapparat  mit  gleirh- 
teltlg  eine  WArmewirkiing  aiiaübenden,  von 
beweglichen  Rellektorcn  umgebenen  lA'Ucht- 
rübren  und  in  der  Höbe  verstellbaren  Stützen 
für  die  SpeUetragplatte.  Georges  Kdmond 
buierte,  Le.vallofa-Perrel,  u.  Marie  Franv'oU 
Andt5  Nodet,  Paris;  Vertr.:  br.  Dagnberl 
l.andenberger,  Pat-Anw.,  Berlin  .SW.  19. 
& 9 01.  b.  9IIM. 

— h.  234&54.  Elektrischer  Heizkörper  für  llak- 
terien-Brutappurate.  ElsAsaiaclie  Elektri- 
ciltts -Werke  vormals  Otto  Schulze 
G.  m.  b.  U.,  StraCburg  l.  E.  IO  9.  01.  E.  7407. 

Verl&ngrerung  der  Schutzfrist. 

Kl.  2la  163  943.  LautdSmpfendcr  Kiosk  u.  a.w. 
Wilheliii  niesei,  Berlin,  Friedriebstr.  223. 
24.  9.  01.  0.  8815.  21.  9.  <M. 


— c.  162888.  An  elektrischen  Apparaten  anzn- 
aebraubeuder  Körper  n.  a.  w.  .Siemens  & 
Ualske  A.-G.,  Berlin.  II.  10.  oi,  S.  7089. 
26.  9.  04. 

— c,  163  67.5.  Hnuptverteilor  mit  .Schallbrelt 
u.  s.  w.  Siemens  & Halsko  A.-G.,  Berlin. 
26.  10.  01.  S.  7727.  20.  9.  01. 

— e.  103  847.  SicherungsBockel  u.  s.  w.  .Siemens 
* ilalake  A.-G.,  Berlin.  29.  10.  Ol.  S 7740. 
26.  9.  (H. 

— e.  164  06.5.  Geteillcr  KabelkaaU-ii  u.  a.  w. 
Land-  und  Seekabelwerkc  A.-G.,  t'üln- 
Nippea.  31.10.01  L.  9112.  27.9.01. 


AuszQge  aus  Patentschriften. 


No.  147  469  vom  27  Februar  lüOS. 

Otto  Kämmerer  in  Charlottenburg.  — Scliwiiag- 
riid  für  rotierende  rinfurnier. 

ble  beiden  Auker  il  (Fig  2b)  des  l'inrnmiers 
(boppelmasehine)  sind  als  TragwAndo  de-s 


/ 


Fla.  3a 


Schwuiigradkranzes  b ausgebildel,  sodaC  das 
brehinoraent  sownbl  wie  das  IliegungHiiinmcnl 
unmittelbar  von  den  Ankern  auf  den  Schwuug- 
radkranz  übertragen  werden,  ohne  die  .Schwung- 
radwello  zu  beanspruchen.  Statt  einer  duren- 
gehenilen  Welle  kötinen  eingcaelile  Zapfen  >i 
verwendet  wertlen. 


No.  147  232  vom  8.  Januar  1903. 

br.  11.  Aron  In  i'liarlotlenburg.  — Vorrichtung 
znm  .Vnlinllen  der  l'br  oder  des  Laufiverkea 
bei  EIcktricitAtszttlilem. 

Diese  Vorrichtung  ist  für  solche  Klektrlci- 
tAtsiAhU-r  bostiiniiit,  bei  denen  der  .Ausschlag 
eines  Dyuauiometera  oder  die  Anspaiiiiuiig 
einer  Feder  periodisch  von  einer  l'hr  oder 
einem  Laufwerk  regiatrieil  trird.  Um  bei  diesen 
ZAhlem  die  Uhr  oder  das  Lnufworfc  anznhalten. 
sobald  der  Konsum  aufburt.  Ist  eine  Hülfskraft 
vorgeaeheu  In  Verhliidang  mit  einer  Eliiricli- 
tuiig,  durch  welche  jene  Hülfskraft,  so  lange 
die  Messung  andauert,  ausgeschailnt  wird, 
w'Alirend  sie  nach  Beendigung  der  Messung 
auagelOst  wird. 

No,  146693  vom  7.  becember  1902 

Max  Gruhn  in  Steglitz.  — EiUsou-OlUhlanipen- 
fnssung  für  den  AnschlnS  an  fortlaufende 
Lellnngen. 

Die  eine  Leitung  wird  durch  LAngs-  oder 
</uerzuasparnageii  der  FasaiiugshUlse  ringe- 
lührt,  durch  die  ei iigeseh raubte  Lampe  in 


Fia  ».  Fi».  W. 


einer  Nut  des  Faaaungasleines  festgeklemmt 
und  zugleich  in  leitende  Berührung  mit  dem 
.Miltelkontakt  der  l-aiiipe  gebracliL  Die  zweite 
Leitung  ist  In  beliebiger  V5'eise  mit  der 
Fnasungshülse  leiclit  lösbar  verbunden. 

Eine  andere  Ausführungsform  besteht  liarin, 
daü  die  Ausapzrmig  nach  Einlegen  der  Leitung 
durch  einen  in  oder  auf  die  FaasungshUlse 
geschraubten  Ring  gcschloascn  wird,  der  ein 
Herausapriogeii  der  centralen  lA-itung  aus  der 
FaaauDg  beim  l^inipenauawechselii  verhindert 
und  gleichzeitig  zur  Befestigung  der  zweiten 
l.eituiig  dienen  kann.  (Fig  27  u,  28). 


No.  146  884  vom  -J5.  Oktober  1902 

Körting  j4  Mathie.sen  A.-G.  in  l.<-iitzach- 
Leipzlg.  — Elcklrisclic  llogenlninpe  mit  iieben- 
efnanilerxlcbendcn  Kohlen. 

bl«  »eltllclie  Bewegung  der  Koliieuelek- 
Irodeii  wird  durch  entsprechende  Kranimung 


l'i»  » 


der  den  Elektroden  als  Führung  dienenden 
.Stangen  r,  </  (Fig.  29)  herbelgefülirt. 

No.  146  912  vom  27.  Mal  1902 
(Ziis.ttz  zum  Patente  130710  vom  18.  Juli  I960.) 

William  Lawrence  Voelkor  in  London.  — Vor- 
richtung znr  rniwanillung  von  Kohlrfäden  in 
KarbidfUden. 

bie  weitere  Ausbildung  der  Vorrichtung 
nach  Patent  130  710  besteht  dario,  daC  der 


Fl«  an 


F'adeo  in  geringem  Alistand  von  der  Achs«  der 
Elektroden  <1  (l'lg.  30)  durch  den  mit  einem 
Futter  aus  dem  gewAiilten  Oxyd  aosgekleideten 
Tiegel  hliidarchgefülirt  und*  der  Lichtbogen 
durch  Magnet«  ,\I  in  die  Bahn  des  Fadens  ab- 
gclenkt  und  bcstAndig  dort  gohaltea  wird. 

No.  147  359  vom  26.  Februar  1903. 

Allgemeine  EleklrfcitAta-Gesellschaft  in 
Berlin.  — Briickenscbalinag  mit  OilTerrnlinl- 
spnle. 

Bei  dieser  für  VVlieatstonesclie  Brücken 
oder  Ähnliche  auf  Nullcinstcliung  bomhendc 
Anordnungen  bestimmten  Schaltung  sind  in 
zwei  benachbarte  BrUckeuzweige  entgegen- 
gesetzt magnetisierende  .Spulen  eingeschaltet, 
welche  ein  erst  bei  völliger  Abgleichung  aller 
Zweige  verschwindendes  gemeinsames  biflo- 
renxfeld  erzengvn,  von  dem  das  zur  Messung 
benutzte  Iiistruiiient  keeinlluSc  wird,  burcli 
diese  Anordnung  soll  die  Kmptindlicbkeil  der 
Schallungen  vergrößert  werden.  In  einem  oder 
melirvreu  Zweigen  dieser  Brücke  können  auch 
olektrischo  Leiter  elogesriialtet  sein,  wciclic 
durch  das  bei  einer  Storung  ilra  Stslema  auf- 
Iretende  bincreiizicid  in  der  Weise  becinKuBl 
werden,  daß  die  Störung  des  Gleichgewichtes 
noch  weiter  geslclgcit  wird. 
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Die  .Schaltung  ist  auch  anwendbar  für 
funkentelcgraphlache  Empllnger.  Bel  aolcher 
Anwendung  wird  der  eine  Zweig  de«  abge- 
^ichenen  Sratemt  In  »einem  elektmchen  Wert« 
durrli  die  elekirtachen  Schwingungen  becin- 
floUl,  »odaii  durch  deren  Auftreffen  das  Gleich- 
gewicht gesldrl  und  das  DIflerenafeld  erregt 
wird. 

No.  M7  035  vom  ar.  Mal  lOOä. 

(Zusalt  amu  Patente  IHOTOO  vom  IB.  Juli  19(10.) 

William  Lawrence  Voelkar  in  London.  — Vor- 
richtung nur  l'mwaadlung  von  Kohlefiden  in 
Karbidraden. 

Der  Tiegel  B (Flg.  31)  nach  Patent  130700 
ist  mit  einem  initiieren,  hohlen,  ülier  den  Deckel 


ri«.  M. 


vorrtehenden  Kohr  b versehen,  um  den  Zug  au 
vergrSfiero  und  die  Spulen  V und  den  Dcekel 
b>  leicht  aufbringen  au  kdnnen.  Ferner  besital 
der  Tiegel  ein  Zuaatzrohr  h-,  durch  welches 
sowohl  vor,  als  auch  narh  dem  Aufbringen 
de»  Deckels  ein  Kohlcnwasaersloirgas  oder 
kohleuwasseraloflhaltiger  Dampf  augefübrt  wird. 

No.  H7  36U  vom  81-  September  1901. 
{Zusatz  aum  Patente  138  037  vom  IB.  MKra  1900.) 

Deutsche  Gesellschaft  fUr  Bremer-Licht 
m.  b.  U.  in  Neheim  a.  Kubr.  — Bogenlampe  mit 
magaetisrher  Kegeluag  den  Lichtbogen». 

Der  regelnde  Feldmagnet  lat  seitlich  von 
den  Brennspitzon  angeordnet,  um  bei  einer  ge- 
wissen Annlthemng  des  Lichtbogens  diesen 
aum  L’mkippen  oder  AbreiSen  au  bringen. 

Die  umkippenden  oder  abrelUenden  Kraft- 
linien gehen  zneckmAltig  von  einem  Elektro- 
magneten aus,  der  im  Nebenschluil  der  Bogen- 
lampe eingeschaltet  ist. 

No.  117  SI5  vom  I.  Februar  1903. 

Allgemeine  EloktricitlUs-Gesellschaft  In 
Berlin  — Eiarichlnag  an  Elektricititaallblern 
znr  Bestimmung  de«  MaximalverbraacliK. 

Bel  dieser  Einrichtung  wird  von  Zelt  an 
Zelt  ein  zweites  Zählwerk,  welche»  auf  einen 


Kl».  M. 


Muximumaelget  X y (Kig.  It-i)  einwirfct,  auf  eine 
ganz  botimiiite  Zelt  von  einem  Zäliler  X n-  an- 
getrieben.  Zum  Zwecke,  die  Vorrichtung  zur 


llöchstverbrauchsmessung  vom  ei^-ntlichcn 
Zahler  getrennt  au  hallen,  ist  ein  Relais  /f  an- 
gebracht, welche»  durch  den  vom  Zähler  X ir 
nach  einer  tiestimmlen  Anzahl  von  Umdrehungen 
desselben  geschlossenen  Kontakt  A'  erregt  wird 
und  durch  geeignete  Übersetzung  den  Zeiger 
Xg  vorrückt. 

No.  147734  vom  3H.  Mftra  I90S. 

C.  C'onradty,  Fabrik  elektrischer  und  gal- 
vanischer Kohlen  in  Nürnberg  — Bogen- 
lichtelektrtHle  mit  Znsatz  liehtemitUercnder 
Stoffe. 

In  central  gelagerten  Kanälen  oder  Köhren 
von  reiner  Kohle  sind  solche  Stoffe  uiiterge- 
brarht,  deren  cheraisrhe  Zusainmcnsetaung  eine 
reiche  Abgabe  von  freiem  Saoerstotl  ermöglicht, 
sowie  sie  der  llliauwirkung  durch  den  Licht- 
bogen ausgesetat  werden. 

Die  Klektruden  bestehen  aweekmäCig  au» 
einem  Kern  von  reiner  Kohle  mit  einem  cen- 
tralen Kanal  von  mindestens  dem  halben  (Joer- 
schnltt,  oder  mit  mehreren  um  die  Mittelachse 
angeordneten  Kanälen,  deren  Querschnlllsuinme 
der  Hälfte  oder  mehr  des  Qesamt<|uertchnitles 
des  Kernes  entspricht. 

No.  147  438  vom  33.  August  1903. 

Siemen»  &,  Halske  A.  - G.  in  Berlin.  — 
Plnlleafednr  für  elektromagiietisebe  Apparate. 

Zur  Erzielung  einer  sich  mit  dem  Hub  nach 
beslimnileii  (•esetzoii  ändernden  GegenkraPt 


i 


Pis  m. 


wird  eine  Plattenfeder  lienutsl,  welche  zwischen 
Anker  und  Polscbuh  gelegt  wird  und  aus  einer 


Plalle  oder  einem  Ring  n (Flg.  33  u.  84)  besteht, 
die  in  augespltzle,  Telle  eines  Kegelmantels 
oder  eines  anderen  (>r«hkörpors  bildende  Zacken 
b auslaufen. 

No.  147  937  vom  II.  November  1903. 

Dr.  G.  l-angbeln  & l'o.  In  Leipzig.  — Volta- 
inetrisebe  Vorrichtuag  zur  Itestimmnag  de« 
Niedersehlagsgewirlile»  in  elektrolytischen 
Bädern. 

Die  Vergleichsvorrichtung  besteht  aus  einem 
Vergielchsbade  in  Verbindung  mit  einer  gewöhn- 


rahmen C gelagert  und  dadurch  unlrreiasBln 
in  Verbindung  sind,  die  die  an  dem  Eitlud,;. 
rahmen  C,  mittels  Drähten  aufgebängten  Ksiiö 
den  D.  l)er  -Inodenrahtnen  ist  mit  drm  tnr, 
tiven  Pole  der  Stromiiucllo  verbunden.  Aaiv« 
gcgcnubcrliegcDden  Stollen  dea  das  Versitici» 
bad  enibaltendeo  Behälters  A sind  Js  itc 
metallUche  Winkel  E|  hefestigt,  die  tsmu' 
ander  isoliert  sind,  und  von  denen  derebettf 
mit  dem  Bctriclisbado  in  leitender  Vtrbiadu- 
steht,  während  der  untere  Winkel  £,  ss  »i 
Läutewerk  angetchlossen  lat. 

l-egt  man  auf  die  Oewicbtssehale  der  Wap 
da»  Taragewicht  der  Kathoden  und  fiijn  dn 
Gewicht  des  gewünschten  Niedersrhltgn  p. 
gebeoenfalls  unter  irinrechiiung  nsch  dri 
cheinlseheu  .tijuivalenten  hinzu,  so  schlspi 
die  Kontnktstifle  (>’  des  KathodenrshnH«i  u 
die  oberen  Winket  und  es  flieilt  .Strom  is  du 
Betriebsbad.  Errelclit  der  NIederschlzg  in  V«. 
gleichsbade  das  gewünschte  Gewicht,  so  mit 
sich  der  KzUiodenrahmen  und  die  Konlakuiei' 
f»  Izgem  sich  auf  die  unteren  Wickel  w- 
durch  die  Stromleitung  nach  dem  Beliiebkalt 
unterbrochen  wird,  daa  iJiutewerk  aber  erUei 
um  anzuzeigen,  daß  die  Waren  den  gewolivi 
Niedersclitag  erhallen  haben  und  aus  den  Buh 
entfernt  werden  müssen. 


No.  147  337  vom  5.  Dceembcr  ISIH 

Frank  Ctarence  Newell  In  Wilkinsbarg,  Ptu-, 
V.  St.  A-  — Eleklri»eho  KremsvorrMilaag  lir 
cleklrischo  Kabnfahraeagc. 

Die  elekirlschf  ßremtvorrichluog  ist  hr 
solche  eirktrisebe  Bahnfahrzeuge  besümmi.  tet 
welchen  der  unabhängig  vom  Fshrscktlier  te 
diente  Bremsacbaltcr  den  Bremsslrom  zbiebsri 
det  und  die  nun  als  Generatoren  laoftuln 


Motoren  in  einem  BremsstromkrvI»  lussmn”- 
schließt.  Nach  der  Erfindung  ist  der  Btene 
Schalter  mit  einem  Fankeolöschmapeles  rw 
sehen,  dessen  Wickelung,  einenci  ob  de 


Motoren  auf  Fahrt  oder  auf  Brenosol  P 
schaltet  sind,  unter  Strom  Ist,  um  se 
dirnung  dca  Bremsschalters  In  jeder  belleolf™ 
Stellung  des  Fahraelialter»  ohne  Beschäo'ir*“' 
des  Bremsschalters  zu  ermöglichen. 


liehen  W’aj^e,  deren  Balken  an  der  Stromleitung 
nicht  teiliiiinml. 

ln  dem  Vcrgleichsbade  A (Fig.  35)  befindi-n 
sich  zwischen  mehreren  Reiben  stärkerer  Anoden 
B,  welclie  auf  einem  geineliiscbartlichen  Anoden- 


W“ 


Die  Spule  des  Funkenlöschmag^  tS  u. 
mehrere  Telle,  Spulen  4 und  5 

Seteilt,  von  denen  jeder  einem  ds'  |®|^i,,liuri 
luloren  zugeordnet  ist.  Bei  wf'" 

der  Motoren  bildet  jeder  .Motor  ■» 
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liüriKcn  Teile  derPunkenlöscbRpule  eiaon  Zweig 
der  Parallelachaltiing,  während  bei  Ueihenichal- 
lung  der  Motoren  auch  dieae  Telle  der  Funkeu- 
iear.b*|iuln  in  Kelb«  liegen. 

No.  147  425  vom  ik  Mal  liKKt. 

A.-O.  5llx  & Genest,  Telephon-  und  Tele- 
graphen-Werke  In  Berlin.  — Schaltnngean- 
«inlnung  nur  SieliernnK  der  iirdnangemüSigm 
Trennung  von  Kemeprechvcrbiniinngen. 

Durch  ilaa  gt-wöhnlich«  SehluCi<ignal  liu 
Amte  winl  ein  eine  SebaltnngsHnderung  ver- 
sbgernder  Apparat  (s.  B.  ein  t(elais)  ausgelöat. 
Dieser  VerxOgerungsnpparal  fuhrt  eine  der- 
artige Scbaltuiigaäuderuiig  Im  Aiiile  herbei, 
ti.-ili  der  Teilnebuier  durch  die  Ihm  nur  Ver- 
fttgung  stehenden  Mittel  (Anrufatrom,  Sprechen) 
eine  nachdrärklleberc  Aiiflorderung  zur  Tren- 
nung, ala  durch  das  gewuhnlicbe  SchluBzelcIieii 
iniigTich  Ist,  au  das  Amt  richten  kann.  Ille  .äuf- 
fnrderung  kann  an  die  Telephoiiisliii  oder  an 
ilen  Aursieblsbeamten  oder  an  beide  zugleich 
KPrichtet  worden. 

No.  147  4G7  vom  17.  .lunuar  ÜK.3. 

T e Ic pho n- Fab rik  A.-G.  vorm  J.  Berliner 
in  Hannover.  — Scimitiing  für  Kernsprechnn- 
lagen  mit  l.inicnwUlilerbelrieb. 

Dir  l.inienwählersrhallung  gcliört  an  den- 
jenigen Sclialtiingen,  bei  welchen  eine  oder 
mehrere  Sprechslellen  mit  einer  oder  mehreren 
Nebenstellen  durch Scbleifenleltungen  uud  eine 
allgemeiiie  BUckleitung  verbunden  sind.  Die 
Verbindung  kann  hier  vrrmittolst  in  das  l^ii- 
tungsneiz  eingebauter  .'Schalter  in  der  Weise 
hergeslrlll  werden,  dall  das  Ge.spräch  zwischen 
zwei  Stellen  entweder  auf  einer  Deiiung  einer 
nur  für  diese  Stellen  iirstiinmlen  Schleife  und 
die  allgemeine  Kilckiritung  geführt  wird  oder 
Hilf  beiden  l.eitnngrn  derselben  Schleife  unter 
Abschaltung  des  übrigen  Netses,  zum  Zweck, 
sowohl  optische  Signale  als  auch  die  ablichcn 
Klufaebleliungeu  su  vermeiden. 

No.  147  C68  vom  S.  Deeember  1902. 

SiemeoB  & Halske  A.  - G.  in  Berlin.  — 

Schnellarbellendos  Telegruplienrelais. 

Bei  dem  Kelais  werden  Eigenschwingungen 
des  schnell  arbelteudeii  .\nkers  ii  (Flg.  3K.  und 


(W) 


damit  fehtcrIiaBe  Stromschlüase  dadurch  ver- 
hütet, daü  die  stromschliefienden  Kontakte  des 
Ankers  an  der  Stelle  auf  dem  Anker  oder  nahe 
daran  angeordnet  sind,  an  welcher  die  den 
Anker  hewegendon  magnetischen  Kräfte  an- 
greifen. 

Die  Kontaktschrauben  c,,  Cj  werden  zweck- 
mäßig durch  die  wirksatneu  l'olHächcn  der  Klek- 
troniagnele  m„  rn,  hindurebgeführt. 

No.  147681  vom  üü  Februar  1003. 

Elektrizitäts-A.-G.  vorm.  Schuckert  tt  Co. 
in  Nürnberg.  — Einrichtung  au  Klektromolorcn 
für  den  Betrieb  unter  Wasser. 


Hz  ». 


Die  Welle  erhält  einen  Kiiminring  c (Flg.  30), 
der  durch  die  Mutter  <f  gegen  den  Ansatz  c gv- 


preQt  wird.  Darüber  liegt  rin  zweiteiliger 
kammring  f mit  geringem  Spielraum  io  Bezug 
auf  c und  il  und  ohne  .Spielraum  gegen  den 
cylindrischrn  Fortsatz  g des  .Motorgehäuses. 
Zwischen  der  mitiiralaufenden  Mutier  </  und 
dem  Fortsatz  g maß  natürlich  ebenfalls  ein  ge- 
ringer Spielraum  gelassen  werden.  Tritt  eine 
t'bcTZchweiiimung  über  dieAchshübe  des  Motors 
ein,  so  kann  das  Wasser  in  dünner  Schicht  auf 
dem  Zickaackweg  awischeu  y und  i/,  >/  und  /' 
und  r durchsickero  und  sich  auf  dein  Grumle 
der  Vorkaininer  A sammeln.  Die  wiederholte 
rechtwinklige  Alileiikuiig  des  Wassers  ist  ein 
auCerordeoliich  wirksames  Bewegungshindernis, 
sodaß  die  Geschwindigkeitshöhe  des  Wss«ers 
auf  einen  kleinen  Bruchteil  der  voih.andcnrn 
slulisclieii  llnickliölie  verringert  wird. 

Für  das  Aiispiim|M-n  der  Vurkaminer  dient 
eine  beliebige  l'iiiiipe. 

No.  I47!äi7  vom  26.  l>ccemlM‘r  Ifliö. 

Waller  Schneider  In  Danzig.  — Gliililainpen- 
fiissung. 

Die  durrh  gesonderte  Kanäle  geführten  Zu- 
leitiiiigsdrähte  werden  durch  einen  über  die 


Hz  « 


Gewindehülse  A.'  (Fig  40)  geschraulilen  Klemm- 
ring F zwischen  zwei  an  der  Gewindehülse  und 
dem  MItlelkontukt  angebrachten  Klemmfedern 
il  in  eine  Klugtläche  des  Fassungssteines  ein- 
gepreßt. 

Der  Klemmring  brsllzl  am  oberen  Bande 
eine  Kinschnürnng  m,  in  welche  sich  der  nm- 
gebördelte  Band  des  AuBcuinanlels  U legi, 
sodaS  nach  Aufsebranben  des  Fassungsdcckels 
ein  l.oekern  des  Klemmringes  verhindert  wird. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten 

des 

Elektrotechnischen  Vereins. 

iZnsekriflsB  so  des  EleklrulerkaiscboB  Tsrein  sUid  sd  dis 
ilescklfustctlo.  fterlls  V.  ZI.  MüsMjeuplsbt  t,  lu  ricbteal 


Kinladnug  zur  Teilnahme 
am 

2 .1  jährigen  Htlftungsfeat 
nm  Dienstag,  den  ÜÜ.  November  1301. 

Vonniltags  11  Ubr:  Eröflnang  einer  Ausstellung 
neuester  elektrotechnischer  Erzeugnisse 
im  Ilörsäsle  des  Keichs-I'ostgebäudes, 
ArtiUeriestr.  II.  (I>ie  Ausstellung  bleibt 
noch  am  23.  and  21.  November,  von  10  Uhr 
morgens  bis  6 Uhr  abends,  geöflnel.) 

Nachmittags  6 Uhr:  Festsitzung  im  großen 

Slczuugaszale  des  Beichstagsgebäudes. 
(Eingang  durch  Portal  II  oder  V,  Slmson- 
straltc  odor  llindcrsinstraßo  gegenüber.) 

Nach  der  F'ealsiunog:  Empfang  in  den  Wandel- 
gängeu  und  den  austoltondcn  Sälen  des 
Keiclislagsgelüludes. 

Eine  Festschrift  „Die  ersten  26  Jahre  des 
Elektroterhuischeii  Vereins“  gelangt  In  diesen 
Tagen  anr  Versendung  an  die  Mitglieder. 

Der  Preis  lür  die  Teilnshme  an  der  Fest- 
sitzung und  dem  anschließenden  Empfange  — 
elusehließllch  Buflet,  ohne  Getränke  — In-trägt 
6 M. 

Die  Anmeldung  der  Teilnahme  bitten  wir 
an  die  GcsehUftssteile  des  Elekiroteciiiiisehen 
Vereins,  Berlin  N.24,  Monbljouplalz 3,  bis  zum 
12.  November  zu  sendon. 


Nach  Einsendung  des  Preises  für  die  Tell- 
naltine  wird  die  KintriUskarte  umgehend  über- 
sandt werden. 

.Anzug  tUr  die  Pesuilziing:  Frack,  weiße 
Blnde. 

Den  Damen  wird,  soweit  es  der  Baum  zu- 
läßl,  Gelegonboit  gegeben  werden,  zuf  den 
Tribünen  an  der  FestsUziing  tellzumdimen. 
Die  Ausgabe  der  Eintrittskarten  erfolgt  durch 
die  Gesehäftsatelle  dos  Vereins.  (Eingang: 
Portal  IH,  Sominetstraße.) 

Anzug;  Gesellschanstoilette. 

Berlin,  im  Oktober  UNll 

Der  Vorstand 
des  Elektnriechnlsehen  Vereins. 

Emil  Naglo,  Vorsitzender. 


BRIEFE  AN  OIE  REDAKTION. 

(KQr  dir  in  dieser  Kpsiie  entksllsoeo  üiiteiluszsn  lloip 
nlwMt  die  Kclsktiou  kninnriri  VerüisdUriikBlL  lü«  k>r- 
nstworilia|iknit  für  die  Kicblizknit  der  giuaiius^n  II, .m 
isdizlirk  Uni  den  Kom-spondnstss  ssibili 

{Der  KommulalioHtvorgang  bei  kam- 

peusierfeH  KoMmutaiormo:oreu. 

Herr  Dr.  Benisehke  hcfVirchtel  in  seinen 
AiisführuDgen  in  der  .ETZ*  vom  16.  Senteinber, 
daß  ich  iliii  uiclic  verstünde  oder  seine  Meinung 
nicht  gi-iifigend  bei-ichte.  Da  ich  genau  d.ia 
Gleiche  von  Stüleii  des  IlerrD  Dr.  Beniaclik» 
lo-fürehle  und  anilererseita  das  Gefühl  habe, 
daß  der  Diskiissionsgegeiistaiid  nicht  genügend 
fentsleht,  BO  müchte  leb  denaelben  noeliraals 
detlnieren  und  in  Erinnerung  bringen.  Während 
ich  die  .Moinnug  vertrete,  daß  die  Stromwendung 
liel  koniuenslerlen  und  auch  bei  nicht  kompen- 
sierten Weehaelrlruramotoren  ltn  wesenlliehen 
riiich  den  gleirhen  Principlen  beurteilt  werden 
muß,  wie  bei  Gleirliatrom,  und  daß  spccioB  die 
sogenannte. Beaktanssp.'iiinung'in  ganz  gleicher 
Weise  wie  bei  Gleichstrom  zu  berechiieu  sei, 
daß  diese  letztere  ferner  unter  sonst  gleirhen 
Verhältnissen  bei  Wechselstrommotoren  mit  un- 
unterhroehenem  Eisen  Im  Stator  größer  ist  wie 
bei  Gleichstrom,  vertritt  Herr  Dr.  Benisehke 
die  Ansicht,  die  Anwendung  der  Gleicbztrom- 
Koiiimutationsllieorie  aut  die  Koiumuutiori  von 
Weehselsirommoloren  genüge  nirfal,  da  bei 
letzterer  ein  die  Kommutatloii  erleichterndes 
Moment  zufirele,  bestehend  In  einer  Vermin- 
derung der  Selhstinduktion  der  koiumnlierten 
Siiule  durch  Dämpfung,  wodurch  die  Funken 
gleirhsain  .von  selbst“  verschwänden  (siehe 
.ETZ*  vom  2S.  Juni  1304;. 

Ich  muß  den  Gegensalz  dieser  Meinungen 
noch  mehr  wie  fHiher  aufrecht  erhalten  und 
denselben  noch  verschärfen.  Indem  Ich  der 
weiteren  Ansicht  bin,  daß  hei  Weebsetstrom* 
komrniitalion  nicht  erlelehiernde,  sondern  er- 
sehwerende  Momente  auftn-ten,  sodaß  ich  die 
Uherwiudnog  der  Feiierschwierigkeii,  weiche 
ja  teilweise  scboii  gegluckt  Ist,  überhaupt  als 
das  eigentliche  Problem  betrachte,  welches  der 
Konstrukteur  von  Weebaelstrommotoren  zu 
lösen  hat. 

Es  wird  am  lieaten  sein,  wenn  wir  in  großen 
Zügen  uns  die  Erscheinungen  gegenwärtig 
halten,  die  bei  der  Nlromwendung  in  Wcchsel- 
slrommntoren  aiiftreten  und  ich  will  versuchen, 
eine  kurze  Darstellung  derselben  In  geschlosse- 
ner Form  zu  geben  und  Innerhalb  derselben 
glelehaniüg  auf  die  Klnwände  des  Uerrn  Dr. 
Benisehke  elnzugehen 

Wir  wollen  die  Stromwendung  im  gewöhn- 
lichen kompensierten  Serleiimoior  Iretraeliten, 
der  ohne  weiteres  aueh  mit  Gleicbslrom  be- 
trieben werilen  kann.  Wir  haben  dreierlei  elek- 
Iromotnrische  Kräfte  in  der  kurzgeschlossenen 
Spule  wirkend,  und  zwar; 

P:,  die  eigentliche  Selbatinduktionsspan- 
nuug,  hervorgenilen  durch  den  Umbau  des 
Elgeiifeldes  der  kammullenen  Windungeu  von 
einem  -f-Weri  auf  den  faimähemd  i^elcheo) 
— Wert  innerhalb  der  Zeitdauer  der  Kommu- 
tation. 

Kff  die  der  Ankergeschwindigkeit  propor- 
tionale EMK,  erzenpl  durch  iinmiltelbarea 
Schneiden  von  Krafliiiiien  des  Feldes  In  der 
Bürslenachse. 

A,',-  die  in  der  Kurzschlnßspule  inducieric 
.Trnn.sformaturspaiiiiung“,  hervorgerufen  durch 
die  slatlaehe  Iniiuktion  der  Kraftlinien  des  die 
Maschine  treibenden  Hnupifeldes,  welches  die 
Erregerwickclung  senkrecht  aiir  Bürslenachso 
hindurchtrelbt. 
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Brlr.ivhteii  wir  iliT  l{>  ilif  nucli  diosp  drei 
r^lcktriiiiintiirSüchon  Ktil’li'. 

1.  Die  eigi  tillifhi'  .‘Ni'llisiimltiklionsspiiiiniiiie 
I U(>aktanz5|>.imiiiii^j  /•',  .nikhflilicßllili 

clurvli  den  Aiif,ill  des  Sirumes  in  der  Kui*- 
setiluCspiile  ven  •'>*•1  — •/,  wenn  wir  vom 
Kionali  der  koiiiiniilierten  \ai'hhurv|.iileii  ali- 
K<dicn,  .!  bedeutet  iiel  tileiehstroinbetrieb  di's 
Motors  den  konstanten)  Strom  in  eitler  Aiiker- 
bklfte.  lud  Wevliselslromtietrieli  den  Momentan- 
wert  des  Weohselalrotni'S,  der  el>en  koiniiiutiert 
wird. 

Ua  die  Zeitdauer  der  Koininutntion  imtiier  be- 
deutend kleiner  ist,  als  die  Dauer  einer  reriodc 
des  Wecbselslroiiies,  wird  letzterer  In  einer 
Spule  koiiiDiutiert  wonlen  Sein,  bevor  er  sich 
erhebllcli  ireündert  hal  (siehe  Fi)f.  IlH  .Ki'/.* 
l'.HH,  S.  -Iii«).  Der  Strotnabfall  von  -p  ■/  auf  — ./ 
bringt  mit  sich  einen  Abfall  des  • ./  ent- 
spreehenden  Kigcnfeldcs  auf  da.s  — ./  ent- 
.sjirechende  Kigenfeld.  Als  dieses  i:i"enfeld 
kommt  ausschlieSlicIi  jenes  InRetraeld,  »<'|ehes 
sich  in  ailernKchster  Niklie  der  i.eiter  der  Kiirvt- 
srklnli^iule  entwickelt,  und  nicht  jenes  wei- 
ehvs  die  Kurzsclilullsjiulo  durch  den  liaupt- 
inagiictischen  Krel.s  lu  treiben  imstamle  wäre. 
Letzteres  wird,  wie  wiederholt  erwilhnt  wurde, 
völlig  abgedämpft,  und  zwar  mit  gleicher 
n_r(tndliclikeit  beim  Oleichstroititiiolor  w ie  beim 
Wcchselslromiiiotor.  Dieses  in  aliernilclistcr 
Nachbarschaft  der  KurzschluCwinduDgcn  aiif- 
tretende  Feld,  dessen  grfiUter  Teil  In  den  Nuten 
eiitwiekelc  wird,  Ist  e»,  welches  der  Zahl  i ent- 
spricht. Dieses  Feld  kann  durch  Dltiiipfiing 
nicht  mehr  verringert  werden,  and  dieses  Feld 
war  es,  von  dom  ich  sagte,  daß  es  im  allge- 
meinen bei  Wecbselstrotnmotoreii,  bei  denen 
die  koinmutierten  Spulen  allseitig  von  Eisen 
umgeben  sind,  gröber  ist.  als  bei  «ilciehstroin 
moturcD,  bei  denen  ilie  KurzschluUwindungen 
mehr  frei  liegen.  Wenn  wir  aber,  wie  beim 
vorliegenden  Vergleleh,  ein  und  den..elben  Motor 
das  eine  Mal  mit  Oleiehsirom,  das  andere  Mal 
mit  Wecht«lstrom  betreiben,  wenn  wir  also  die- 
selbe Konstruktion  vnraussetzen.  so  wini  diese.s 
Felii  in  beiden  Pillen  gleicli  sein.  Die  Behaup- 
tung, dali  die  eisennnikleidetc  Kurzscbliidspule 
eine  grjiiiere  ^SelbstiudiiktJou  liabeu  iniisae  als 
die  nur  tu  Nuten  eingebettete.  Ist  selbstver- 
stiiiiiilicl)  durch  Messung,  wie  ich  niieii  uber- 
zeugt habe,  zu  besthtigen.  leii  habe  dies  auch 
j^lan  und  durch  .Speisung  des  ganzen,  der 
Knmmiitalion  unterliegenden  Windungszuges 
eines  kompensierten  .Motors  mit  Weeliselslroni 
tiiigenUir  den  doppelten  Werl  gefunden,  wenn 
der  Anker  im  Geliause  lag,  als  wenn  derselbe 
frei  in  der  l.uft  lag.  Die  l-.rklarung  fdr  diese 
lat-s.aehe,  welche  anreh  Uemi  Dr.  Bcnischkes 
gegenteilige  Behauptung  nicht  widerlegt  wer- 
den k.mii,  ist  oinfaeli  zu  geben  Die  Auker- 
niiten  können  ebeu  durch  die  .Statorztthne  in 
einer  Weise  gescblossen  werden,  dalt  der  Slren- 
kraflflnfi  nicht  notwendigerweise  Stulürwindnn- 
en  schneiden  muß.  Ist  daher  der  Streukraft- 
uU  um  die  kommutierten  Windungen  herum 
absolut  selhstlndig,  d.  h.  nur  vom  Strom  der 
KiirzschluUspule  abh&ngig,  so  ist  es  vollkonimcu 
gleiehgüttig,  ob  di«ser  .Strom  konstant  oder 
variabel  ist,  es  müssen  unbedingt  einem  ge- 
gebenen Strom  immer  gleich  viel  I.inlen  ent- 
sprvclien.  laissen  wir  daher  unseren  koinpeu- 
sierten  Serienmotor  bei  gleiehem  Strom  im 
Anker  und  iu  iler  V'rregung  und  bei  konstanter 
Geschwindigkeit  mit  immer  kleiner  wt^rdeiider 
Perlodeur..alil  laufen,  so  muß  die  Selbstinduk- 
lionsspaiiDuog  der  Koinmnlation,  bezogen  auf 
I A.  gleiebbu-ibon,  und  sie  kann  sieh  aucli  nielit 
kndern.  wenn  wir  die  l'eriodeniubl  des  Motors 
auf  null  irrniedrigeii,  d b.  den  Motor  mit  Gleich- 
siroin  sptisi-n. 

Mir  sehen  al.so,  daß  die  KtzeuguuL'.  mithin 
auch  die  Hcreclinung  der  eigenilicben  Koinmu- 
tatioDsspanuuiig.  garnirhls  damit  zu  luii  bai,  ob 
der  .Motor  iiiit  GIeicli.Htroiri  oder  Weehselstroin 
gi-speiM  wird.  Wiril  der  .Mottir  mit  konsiaritein 
i.leiL-bstrotn  gespeist,  so  ist  der  .Mittelwert  von 
A,,  bezogen  auf  die  Kommutationsdaner,  eben- 
falls konstnut.  Wird  er  mit  Weclis.-I,trum  ge- 
speist, sO  ist  ) ^ jeweilig  dem  Strom  proi-ortiu- 
nal  und  pri»  Ampere  momentanem  Weeh.sel- 
Mroni  gen;ui  gleich  wie  pro  Ampeie  t.leicli 
slrtun.  Bt'zitglieh  der  Konniiiitali- •i-.ss[>annnug 
r.^  tn>sl,.bt  niebt  nur  Analogie  lur  Weebsel 
sironi-Komtmilicrung  und  Gleieltstroni-Koiiuim- 
tierung,  sondern  Idenlual.  wenn  <lie  gieictie 
.Molorkonstrnkliou  vnriiegt  \'crgleielieu  wir 
b’doch  einen  Weebselstrominotnr  mit  serleiliein 
F»'lu  mit  i'inriii  uiit 

sproebeneii  Ibdru.  so  wird  tn-i  u-leieliei  .Si  gmeiit- 
ziild  des  Ankei.s.  gleieliei  ,\nip..n-i)rabtez.itd  pro 
iVotlmcIer  und  gleieto-i  I’mfsngsgesebwiiolig 
keit  A',  lieim  \\'  eeliscjstronitootor  etwas  oder 
sogar  io-deuteiid  grntii-r  sein 

A.',  Ist  liei  Wechselstromkomiiiiilation  voll- 
konimeit  in  I'li  im-  mit  dem  .'sir.im  und  iitelil 


allein  toii  iler  Slkrke  und  WeeliSellahl  de»- 
M’lben,  sondern  aueli  miii  iler  .Vnkergescliwin- 
digkeit  abli.ingig,  was  uiclit  zu  (iborseheii  ist. 
Der  Au.sdrtiek  .Selbstinduktionsspaiiiiung*  für 
t',  ist  daher  im  weiteren  Sinne  zu  verstehen 
und  es  ist  im  Auge  zu  beliullen,  daß  A.',  niebt 
eine  FMK  ist,  die  imrb  Formel: 

!■:,  - L ./ 

berecliiiel  werden  k.mii,  wenn  /»  der  l'erioden- 
faklor  dos  Helrlebsstromes  ist. 

Am  besten  könnte  man  K,  mit  dem  Namen 
.Koninmtallonsspannuug*  lieieicbnen.  Wir 
kommen  nun  zu  den  uoiticn  anderen  Grüßen 
y.  U und  K-. 

l'-il  ist  die  dareh  liotalion  im  Äußeren  Felde 
erzeuifte  EMK,  daher  notwendigerweise  in  1‘base 
niil  uemaelben,  von  derselben  Frei|uetiz  wie 
liieses  und  der  Gi-scltwitidigkeit  proportional. 
Hu  ist  vollkomiiien  analog  der  sogenaiinli-n 
Wendc-K.MK  bei  (ilcichslrnminasehinen  Und 
durch  Anordnung  eines  Wendcpoles,  der  vom 
Ankerslrom  gespeist  wird,  könnte  iii.'iii  eine 
völlige  Konipen.satlori  von  K,  durch  eine  gleiche, 
aber  cntgegengeselzt  gerichtete  erzieleo. 
Bis  Iderher  ist  daher  die  Analogie  mit  Gleich- 
strom eine  vollkmmnene. 

Nun  tritt  aber  lieini  Wi'oliselslrommotor 
noch  die  sl,nisch  indueierte  KMK  A.',  auf,  die 
wir  die  .Transforinularspauaung''  nennen  wollen 
Für  diese  können  wir  nun  selbstvemUndlich 
kein  An.-itogon  bei  Gieichstroinbetrieb  tinden 
Sie  wirkt  ausschließlich  bei  Weehselstrom- 
masehineu  und  hat  tiie  unangenehme  Eigen- 
schaft, unahhÄngig  von  der  tiesrliwlmll^eil 
zu  sein.  Sic  kanu  daher  bei  .Stillstand  des 
Motors  durch  keine  A.'/,  kompensiert  werden, 
und  wir  haben  ja  auch  durch  die  Miltellungen 
der  Uerren  Eichberg  nud  l.atour  erfahren, 
daß  eine  völlige  Funkeukotnpensation  nur  bei 
Synchroulstiius  möglich  ist.  Bei  einem  idc.vleii 
Eichbe - I.atn ur • Molor  ist  übrigens  anch 
nur  die  A,,-  durch  A,'^,  kompensiert  und  H,  bleibt 
ankoinpensiert.  WHhrend  wir  daher  bei  der 
(•leiclistroiiikoinmutalion  nur  zwei  elektroniolo- 
rische  KrAfle  zu  herucksicliligen  haben,  A.',  und 
und  die  siroinwoudende  A.',,,  und  wllbrend  man 
A.  durch  Anwi-ndiing  von  Weniiepoleo  sehr 
leicht  A.j  gleich  machen,  und  letiti-re  diidurcli 
veinichteii  kann,  ist  die  .Saclie  beim  Wcchscd- 
.strommotor  viel  .seliwicrigor.  Wir  halien  liier 
dreierlei  elektromotorische  Krilfte,  K,  iu  Phase 
mit  dem  .Strom,  A.'-  um  90''  dem  Strom  nach- 
eilend Hji,  deren  Pliase  diireli  die  Phase  des 
Feldes  gegeben  ist,  lu  welchem  sie  erzeugt 
wird.  Beim  Kiehborg-Motor  ist  dieses  Feld 
(Feld  in  der  Kurzschlußbursteuacbse  tAuerfeid) 
Ulli  dem  Strom  und  somit  auch  dem  Uuu]it- 
feld  voraus,  die  in  demselben  erzeugte  EMK 
A;„  cbetifulls,  wahrend  A.",-  um  9u«  dein  Strom 
iiaciieilt;  cs  findet  datier  eine  Koinpensatiou 
von  H,  durch  H^  slalt. 

Beim  gewidiillichcn  konim-nslerlen  Scrlen- 
iiiulor  mit  Kompensation  im  Stator  ist  das  Feld 
in  der  Bürstenacbee  nahezu  oder  völlig  gleich 
uull,  daher  auch  A.'j,  = o.  Es  bleibt  nur  l\,  wel- 
clie«  sieh  mit  K,  zusammensetzt.  W’eder  A.',. 
iioeti  A.'j  kann  durch  Dämpfung  vermindert 
werden.  schon  desh.'ilb  nicht,  widl  es 

dureil  das  nützliche  Feld  crzi-ugt  wird,  desseu 
.Schwäi-huiig  zwar  aber  auch  das  Dreh- 
iniiiiieiit  verringern  würde.  Man  hilf»  sich  hier, 
wie  bekannt,  durch  F.lnschalten  von  Widerstand 
in  die  Koimiiutatnrverbiudimgeu.  Bei  keiner 
der  beiden  Mulorentypen  können  wir  Irgend 
ein  F.ulgegenkoninieh  der  Natur  festslelleii,  im 
Gejfentell,  man  muß  die  Dlmeiisionierung 
äußerst  iorgniltlg  vuriiehiiivn,  um  lislliwegs 
befriedigeuden  Gang  zu  erzielen. 

A,',  ist  leicht  unter  9 V zu  hallen,  niclit 
leielit  unter  6 bis  10  V;  A,’,  Ist  daher  die  weit- 
aus iinaiigenehnisic  Spannung,  die  leider  durch 
das  Ditniplungsprliieip  nicht  niedrig  gehalten 
werden  kann. 

Die  licstiltioreiide  au.s  A.^,  A.’,,  und  A.'  be- 
sliiiimc  die  Urößi-  des  Kiirzschlußstromcs  und 
gesi.illet  sowotil  dtircli  ilire  nlisolule  Größe,  als 
durch  ihren  zeitlichen  Verlauf  die  ('i.i  rgaiigH- 
kiirvo  des  Strniiies  lis  ist  denkbar,  A,'„  so  zu 
er/engi*D,  daß  es  A.',-  -j-  aiifiiebt,  wenigstens 
bei  Sv  iichroni.sitiiis  oiler  einer  vom  Synelironis 
iiiiis  nieiit  sehr  .'ihweli  lienden  Tniireiizalil.  .\ls- 
ilanti  ist  ideale  Kotnmutalion  erreicht 

Ana  dem  Voi aiigegangem-ii  folgt,  daß  vor 
iil  ein  A.j  di  r störende  Faktor  ist  und  ivdi  glaube, 
daß  olle  Kuiislrukteiire  mit  nur  darin  illierein- 
smiiiiien  » erden,  daß  das  Aniln  len  der  . Traus- 
loiiiia|iirs(iiiiuiing'  A.  l.ilsaeldicli  ein  sehr  er 


Si'liwerendes  Mouiunl  bei  der  Koannuu;  ■ 
in  WerhseUtrommoloreu  ist. 

tJnlersuehen  wir  nun,  bei  welcher  lot 
drei  elektromotorischen  Rraflen;  A.’,, 

Hj  von  dem  Däinpfungsptiiiclp  Oeiira.th  p 
macht  wird,  welches  nach  der  Aiuiil:  jf. 
Herrn  Dr,  Bonisclike  dl«  Ftiokenlii.dün;-  , 
wirksam  verlilitcii  soll,  so  hiidea  »it,  «L  •», 
nur  liei  A.’,  geschtehl,  daß  jedoch  die»«  r)ln.[dLi^ 
welche  vermindert,  in  ganz  gleirlui  iVe, 
hei  Gleiehstruinbclrleh  auftrill,  und  daC  tei^ 
selben  die  Perlodenzahl  des  Belrlehssir'jii«s  -s, 
nichts  zu  sagen  hat,  da  für  diese  lUmpfi.üi 
erscheinung  ausschließlich  die  I’criiMleniiL  d - 
Kommutation  maßgebend  ist. 

Bei  der  einzigen  EMK  A,',  also,  bei 
die  Dampfunsi  eine  Bolle  spielt,  ergiln  siri,  In 
diese  DAinprung  bei  Wechselst rcmimrrb  a 
genau  gleicher  Wels«  erfolgt,  wie  Wi  Gin; 
«tronibelrieb;  cs  kann  daher  hier  von  fiie, 
die  Wechselstroiiikoiiimutation  gegfmber 
Gleiehstromkommutalinn  begünstigeoden  lic- 
ment  meines  Erachtens  nicht  ges|iTocb'-n  »te 
den.  Die  »fahriingen  aus  der  l’rul».  »itd 
Herr  Dr.  Benisclike  citiert  und  utkU  */t 
auf  die  tiei  eliieiii  kleinea  VenliUtnriMw 
beobachtete  Funkenvermlnderung  beif'- 
welche  auflrat,  alt  derselbe  im  Anker  mit 'it-: 
KAflg-llülfswickelung  veraehm  wurde.  k.Lin 
iinmüglieh  auf  eiueu  großen  Babmnc-t.ii  if» 
tragen  werden  und  ich  denke,  daß  i:. 
Iiesser  daran  tan,  un.s  bezüglich,  iler  Fmd 
koinpensatiou  an  jene  ErklllruDgi-n  in  Li.« 
wclcne  Herr  Dr.  Eichborg  gegeben  bu  uj; 
welche,  wie  mir  scheint,  völlig  be.'riedif-s: 
sind. 

Zum  Schluß  möchte  ich  noch  die  lliüiß 
•Stellung  eluea  Gitates  ans  meinem  V.nx'- 
vornchmeu,  welches  Herr  Dr  Benischkiai 
Schlüsse  seines  letzten  Artikeln  aufUhit 
Herr  l>r.  Brntschke  eitlen  ndeh  »if  f j: 
,daß  dos  Problem  der  Kunkeerfmm; 
noch  nicht  derart  ^ICsl  ael,  daß  ein  - 
Betrieb  mit  solchen  Motoren  durehgeliilitt  s<-- 
den  könnte." 

Ich  schrieb  aber  wie  folgt  wörUkb: 
.Zusamnicnfassend  köiiueti  w ir  sagn  iu 
das  Prublein  der  Kuokenverbütung  für  kli  :i ' 
Motoren  für  die  Praxis,  wie  es  scheint  fr 
niigend,  für  gröGcro  Motoren  jedoch  icc. 
nicht  derart  gelöst  ist,  daß  rin  gl.aiti-r  3«:  ■ 
mit  solchen  Motoren  durcligefiiliri  »r;.* 
könnte." 

Ich  moclite  noch  auf  iliese  Kiehllg»!»;!» . 
Wert  legen,  weil  mir  die  zweite  F'sssiing  rt». 
weniger  pessimistisch  zu  sein  »eheiot.  isi' 
erste. 

Berlin,  29.  9.  (M.  t'arl  Pn-lu-litiarrT 


iKuhrtabpan 

Die  in  Uoft  US  der  .ETZ"  in  der  ,\blc  jui.j 
.Gesrhaflllehe  Mitteilungen"  enthaltene  Sas. 
über  umfangreiche  Aufträge  der  HiibrUlspeu-! 
Gesellsclmfl  G.  iii.  h.  H.,  Aachen,  an  die  Mf 
mens-.Sobnekert-Werke  U.  m.  h H.  Ikdia 
gibt  mir  Voranlassung,  Ihnen  aU  Oersu 
Vertreter  der  A.-G.  Brown,  Boveri  i u* 
Baden  und  Mannheim,  folgendes  niluairön: 

|)ie  Buhrtalsperre- Anlage  Ist  o*rh  »cu 
.Muster  analoger,  von  der  A.-G.  Brown, Ümc 
Ä t'ie,  ausgeführter  Anlagen  disponii-rt  aoi« 
sind  die  maßgebenden  Herren  der  BnbruJipsr' 
bevor  sic  das  Pliichtenheft  lusininiensiei 's: 
und  die  elnzelneu  Daten  desselben  tiiirnu 
bei  der  A.-G,  Brown,  Boveri  k t’ie- 
um  sieh  über  bereits  bestehend«  Aeuzrn  i* 
orientieren,  beispielsweise  Bezna»  und  Far  ö 
Morge  (200110  V). 

Auch  wurden  diesen  Uciren  einzeln«  l'acc 
einer  ganz  gleichen  Anlage,  t’ellins,  gei-'..'' 
welche  tm  Anfang  dieses  Jahres  fertig.n'.cj 
worden  ist,  aber  wegen  Verzögern«;;  r 
Wasserbau-Arbeiten  noch  nicht  in  Betrch 
nommen  ist.  Der  betreffende  -Aufttr  • •"''f 
Brown,  Boveri  k i'le.  im  Frühjahr  lis-. 
sehrleben.  Die  Anlage  verfugt  • v» 
Wassi-rmcnge  von  -JttOOSeknndenllti 
Gcflllle  und  liegt  ca.  90  km  vou  Vpl 
fernt.  In  der  Centrale  sind  siißi-r  J t- 
aggregalcn  -t  Gruppen  aufgeatellt.  wf-d 
ans  einer  Turbine  und  einem  AlleroaCt 
eine  l.eistniig  von  2UI0  P.S  bei  515  l P-  * ' 
stellen.  Zwei  weitere  gleiche  tirnppe«  »fcc 
später  zur  Aufstellung  kommen.  Die»«  .v»'] 
niitoren  erzeugen  DrelphMensIm^vd^'^ 

.■Spannung,  wenn  es  der  Betrieb  eriordfr’-^’* 
auf  t-ßiü  V erhöht  werden  kanu. 

Von  der  Centrale  gehen  grg«Dwlrt|?  n- 
Preileitungeii  aus;  später  werden  noch  ^ 
erstellt.  Fdr  jede  abgchenile  Leitung  »• 
Tr.ansfomiatorcngruppe,  bestehend  au»  J ^ 
phasi’ii.'l'ransformatoren  A lOt»'  Kk.\ 
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Krhühiine  «i**'  i^pannDQir  von  40(ju  bin  4UUb  auf 
But«JO  bis  3G00Ü  V,  vorhanden.  Eino  weitere 
Gruppe  dient  ala  Roaerve.  Die  \'ler  abgeliendon 
l.eitanften  »nd  auf  I>oppol|;eatllti|;n  montiert 
und  fuhren  in  der  Kichtun»  tergen  Veneili|f. 
l>ie  GeaanitUtoge  deraolben  betragt  90  km. 

In  Venedig  gelangen  die  l.«itun^n  In  eine 
Haupt-lTnteratation,  in  woleher  ahniTch«  Tran«- 
fonnatoreu  wie  in  der  Contraie  die  Spannung 
wieder  auf  eano  V herabaetxen.  Von  dieaer 
l'nteratation  gelten  7 Luftleitungen  fUr  Licht 
und  sieben  für  Kraft  ab,  welche  eine  Reihe  von 
.HeknndarenTranatonnaton'natationon  mit  Strom 
apeiaen. 

Daü  Spannungen  wie  die  vorerwähnten 
praktiach  arlir  wohl  anwendbar  «Ind,  beweiaen 
die  Betriebaroaultate  einer  anderen  im  Monat 
Juni  11104  in  Betrieb  geaetaten  Anlage,  die  vom 
oralen  Tage  an  gut  funktionierte,  nhmlich  die 
Anlage  Creapl  4c  Co.  von  tnonu  V Spannung, 
welche  obeniaila  von  Rrowii,  Boveri  A f'ie. 
auageRihrt  worden  iat.  Uieae  Anl.rge  beBiidet 
alch  im  ,Vai  Seriana'  (Lombardei)  und  betragt 
deren  Qr-aaintleiatung  tSnoi)  l’S.  Die  Centrale 
umfaSt  drei  hydro-elektriache  Oruppen  von  je 
!(**)  1*,S  bei  f.UU  U.  p.  M.,  welche  Drehslroin  von 
4M0U  V Spannung  eraeugen.  Jeder  Aliernator 
lat  direkt  mit  einem  bau  KVA  - Tranaformnlor 
geaclialtei,  welcher  den  Zweck  hat,  die  Span- 
nung auf  400UU  V zu  erhivlien.  Eine  km 
langu  »eileitung  übertragt  die  zur  .Spelaung 
der  Fabrikanlage  der  Firma  Creapi  A Co.  und 
anderer  EtabllBaementa  nötige  Kreit  ln  ersterer 
wird  die  4000(1  V-Spaiinung  direkt  auf  die 
Motor-panoung  von  CÜO  V lieruiitertranaforiuiert. 

Die  Leitung  ist  zur  l'bertrngung  von  4000  F'.S 
hei  4 bis  Verlu.st  vorgeaeben.  Man  beab- 
aichtlgt,  nelien  der  ernten  eine  zweite  Centrale, 
die  ca.  iiOik»  P.S  Iciaten  soll,  tu  erriclitiui.  Eiu 
Teil  dieser  Kraft  wird  waliracheinlich  auf  eine 
noch  gröScie  Entfernung  als  die  der  ersten 
Centrale  liberfUhrt 

In  der  Anlage  t'reapi  A Co.  koinmen  wie 
in  Cellina  und  in  der  Ueznau  aiiloinailacbe 
Au.sschalter  für  aehr  hohe  Spannungen,  ,Syatein 
Brown,  Boveri  A Cie.,  in  Anwendaog 

Zum  ScbluB  sei  noch  erwähnt,  daU  Brown, 
Boveri  A Cie.  kiirilieh  die  Montage  der  An- 
lage ,l.a  Romani-be^  bei  Grenoble  (Frankreich) 
beendet  haben.  Die  Inbelrlehsetiung  dieser 
Anlage  wurde  durch  die  livdraiilisrheu  Arbeiten 
verschoben.  Die  Centralstation  nml'adt  drei 
Drehstrom-Alternatoren  für  eine  Leistung  von 
je  2600  P.S  liel  37.S  U.  p.  M.,  welche  S.'VUO  bis 
4300  V abgeben,  sowie  3 Drehslrom-Tranafor- 
matoren  ü 2MIO  KVA  znr  Erhöhung  der  Span- 
nung anf  'AiOOÜ  bie  32000  V.  Die  Kraft  wird  in 
die  36  km  entfernte  .Stadt  Grenoble  trans- 
portiert, wo  die  Spannung  wieder  auf  5000  V 
reduciert  wird. 

Berlin,  10.  10  nt.  Emil  Sinell 


GESCHÄFTLICHE  NACHRICHTEN. 


Hamburgischo  KleklricilUtswerko  A. -G., 
Ilambarg.  Nach  dem  Bericht  über  das  am 
30.  Juni  1904  .'ibgelaufcne  Geschäftsjahr,  wejebes 
daa  «ehnle  seit  Bestehen  der  Aktiengesellschaft 
war,  ist  der  Betrieb  der  sAintlichen  Werke  ohne 
.Störe  ogeii  verlaufen  und  die  Weiterciitwleke- 
luog  des  Unleroehmens  hat  einen  ungestörten 
und  befriedigenden  Verlauf  genommen.  Die  Zahl 
der  Abnehmer  stieg  von  (i'J.iT  am  1.  Juli  1903 
auf  Ö327  am  30.  Juni  1904,  also  um  1370  oder 
um  19,7  "‘e  uud  der  AiiscliluBwort  der  Glüh- 
lampen, Bogenlampen.  Motoren  u.  s.  w.  bei  den 
Abuelimeru  (ohne  strallcubaliiieii),  umgereebnut 
auf  GlübJampeii  von  IV  Kerzen  = Ul  Watt,  er- 
höhte sich  von  .399  491)  jiin  Ende  Juni  190.1  auf 
4VÖ4I5  am  Ende  Juni  lirOI,  also  um  V59I9  Glilb' 
lampen  oder  um  16,.’)''.»  Die  Zahl  der  Motoren 
selbst  betrug  3604  mit  9137  PSe  gegen  •J9GI  mit 
bd03  P.Se  im  \'orjalire.  I)ie  Slromabgabe  belief 
sich  iin  ■t-hr»^  1903/1901  auf  4634669  K\V-St  für 
I’ri”  ..0  l.iehtzweeken  gegen  3 66,4  911  KW-Sl 
'iab’»,  ,1650992  KW-St.  für  Private  zu 
ren  gegen  2 602  973  KW-St.  im  Vor- 
»15  KW-Sl.  für  Private  zu  sonstigen 
...  gegen  62KS7  KW-St.  im  Vorjahre, 
1 KW-St.  für  öffenliiehe  Beleuchtung  gegen 
2ib  KW  KW-St.  im  Vorjahre,  15.106  613  K\\-.St. 
für  Strailcnbahnbctrieb  gegen  150003>h  KW-.si. 
im  Vorjahre. 

Am  Ende  des  Geseböttsjahres  waren  Ins- 
gesamt 416  Bogenlampen  für  die  öffentliche 
Beleuchtung  iu  Betrieb.  AuC  rdem  slnil  67  Glüh- 
lampen und  27  Ncrnstlainpen  .an  den  l,aiidiings- 
brückeii  bzw.  in  den  önentllchcn  Wallantagen 
installiert  nnd  liegt  zur  Zeit  noch  ein  Projekt 
zur  Inatallatloo  von  weiteren  33  Nernstlampen 
für  die  Wallaiilagen  vor,  deren  Kinrichtung  ln 
der  Ausführung  uegrineii  ist. 


Der  Ausbau  des  Kabolnetxes  wurde  den 
•Anforderungen  entsprechend  weiter  fortgesetzt 
und  zwar  sind  fra  verflri.»senea  Geselikftsjahre 
insgesamt  Hl  741  m K.tbel  nun  verlegt  worden, 
sodaß  die  Gesamtlänge  der  verlegten  Kern-, 
Speise-  uud  Vertelluogskabel  sich  von  1601403  m 
am  30.  .lunl  1903  auf  I 663  144  m bis  Ende  Juni 
1904  erhöht  hat. 

Die  am  ,10.  Juni  1904  im  Betriebe  befind- 
lichen Werke  der  Htmburglachen  Elektricitats- 
werke  uml'aaaeu: 

Centrale  PosttlraBe  nebst  Kesselhaus  an 
der  ScraOe  bei  der  Stadtwassermühle.  Das 
Areal  und  die  Gebinde  gehören  dem  bam- 
burgiachen  .Staate  und  sind  auf  die  Dauer  des 
Vertrages  mit  demselben  für  17  500  M jährlich 
gepachtet.  Die  gesamte  innere  Ausslattiiug  der 
Centrale  ist  l^gentum  der  Gesellschaft  und  be- 
steht aus:  6 Dampfmaschinen  von  je  HUI,  au- 
aammen  3600  PS,  mit  Drelfach-Expanalon,  für 
120  U.  p.  .M.,  direkt  gekuppelt  iiill  6 Drnamo- 
maschinen  von  je  40l>,  ina|(es:iint  2460  KW,  für 
Gleichstrom  mit  maximal  je  1760  A und  240  bis 
3IS)V:  2 Zusaumascbluen  nir  eine  Leistung  von 
je  600  A bet  20  bis  36  V;  9 Dampfkessel,  kom- 
binierte Cornwall-  und  Itöhnuikesael,  mit  je 
250  -im  wasserberührter  Uvizlläclie,  für  11,6  Atiu- 
Dberdruck,  2 Akknmulatoreubatterlen,  System 
Tudür,  von  je  140  Elementen  mit  einer  Kapaci- 
tat  von  ziiMtmuien  62ii4  A-St.  bei  dreistamilger 
KntladuDg.  Die  hüehste  I.adestrunistärke  be- 
trägt H09  A und  die  hörhsle  EntladestromslArke 
1049  A für  jede  Batterie;  1 Reparatur-  und  Kich- 
werkstatl  mr  Elektriciiätsiähler.  Die  l'entralo 
ist  aiisgeliaut  und  iilclil  inebr  erwelleruiigsfiblg. 

i  'cntrale  rurollnenstruCe  ist  von  der  Gesell- 
Bcbaft  auf  einem  dem  hamburgischen  Suiitu 
^hörigen,  für  12r»H2,50  51  jihrltrh  gepachteten 
Areal  erliaut,  dieselbe  utiifaüt:  7 D.iinpfutascbi- 
iien  von  je  1200,  zusaminen  l’S.  mit  Drei- 
fach-Expansion  für  R»>  D p.  M , 4 Dvnnmo- 
masebiueu  von  jo  luo,  insgesamt  164«)  KW,  für 
Gleichstrom  mit  maximal  je  1600  A und  2.10  bis 
300  V;  6 Driiamoiiiaseliineo  von  je  4tS),  tnsge- 
samt  2460  RW.  für  Gleirtistmin  mit  maximal  je 
7U0  A und  570  bis  600  V-,  2 l>ynumouia.-tebinen 
von  je  i-Ui,  iosgesaint  1600  KW,  für  Gleichstrom 
Ulli  maximal  je  1350  A bei  Gixi  V (von  den  ersten 
10  Dyuamria  sind  je  zwei,  von  den  leisten  beiden 
je  eine  Dynamoinaseliine  mit  einer  der  vor- 
stehenden Dampfmaschinen  direkt  gekuppelt); 
2 Zusaezmasebiuen  für  Speisung  der  Unter- 
slalloueu,  be.»teheud  aus  |o  einem  Motor  mit 
einer  Stroiiiaufuabine  von  300  A und  120  bis 
160  V und  je  einer  liynamomaschlne  mit  einer 
Leistung  von  1160  A bei  2u  bis  46  V;  | Zusatz- 
maachin)!  für  die  Ladung  der  Pufierbatterie, 
bealeheiid  aiia  einem  Motor  ndt  einer  Siroiuauf- 
nahme  von  390  .\  bei  570  V und  einer  Dyiinmo- 
masebine  mit  einer  Ix-istung  von  KS.io'  A bei 
140  V;  I Zusatzmaschine  fürSlratienbalinzweeke. 
bestehend  aus  eluem  Motor  für  66  A bei  .170  V 
nnd  einer  Dvnamunuiacblue  mit  einer  [.eistuug 
von  öOü  A 6et  50  V;  IG  D.ampfkessel.  kombi- 
nierte Cornwall-  und  Köbrenkeasel,  mit  je  2,‘iO<|in 
wasserberührter  Helzltiche,  für  113  Alm  fber- 
druck;  2 Akkumiilaioreubnlterien  Air  Licbtbe- 
trieb,  System  Tudor,  von  je  140;-;  2*0  Elementen 
mit  einer  Kapacität  von  zusainmeii  4752  A-St 
bei  dreistimdlger Entladung.  Die  höchste  I.ade- 
und  Eiitladeairomslärke  betrögt  792  A für  jede 
Uattorie;  1 Akkuinulatorenbaiterlo  (sogenannte 
PullcrbaUeric)  Air  Stri»äeiil>aliiizwecke,_  System 
Tudor,  von  275  Elementen  mit  einer  Kapaciläl 
von  16-2S  A-.St  bei  einsiüiidiger  Entladung.  Die 
höehsti^  l.adestromstärke  beträgt  997  A und  die 
höchste  Entladestromstärke  beträgt  1026  Ai 

2 Kühlwerke  und  1 Gegcnstrom-Cenlralkoiideii- 
.Hjiltonsaolage  mit  den  zugehörigi-n  l’unipen. 
Die  Centrale,  deren  Gesaiiitmascbinealeistung 
5640  KW  betrigt,  ist  niisgehaiil  und  nicht  mehr 
erweilerutigsAlbIg. 

Centrale  Barmbeck  Ist  auf  dem  im  GeschiAs- 
jnhrc  1697,3*6  erworbenen  Grundstücke  der  Ge- 
sellschaft an  der  Oslorbeckstrafie  und  Flolow- 
strafie  erricbtel.  Sie  wurde  am  19,  September  I9IM 
in  lieirieb  gesetzt.  Zur  Zelt  sind  vorhanden: 

3 Dampfmaschinen  von  je  l-isi,  zusammen 
30W  PS,  mit  Droifach-Expausion  für  100  L'.  p.  51, 
direkt  gekuppelt  mit  2 Dvoamomasrbinen  vuii 
je  .600,  Insgeaaiiil  24«»  KW,  für  Gleichstrom  mit 
je  13.10  A bei  i*0  V;  3 Oleiclistroniuinformer  für 
die  tellwi-lse  Trannformation,  bi-slehend  aus  je 
einem  -Motor  und  einer  Dynamo  von  je  IG5  KW; 
•2  Zusatxmasebinrn  für  die  Speisung  der  Untev- 
stutionen,  bcstehciid  aus  je  einem  5Iolor  mit 
einer  Stromanfaabme  von  150  A und  120  V und 
je  einer  DynainotuaschlMe  mit  einer  I.ei.stmig 
von  CIO  A und  bis  20  V;  6 Iratnpfkeasel,  kom- 
binierte Cornwall-  und  Röbrenkessel , mit  je 
250  qm  wasserberührter  Ilrizllärhe,  für  11,5  Alm. 
('berdrnck;  1 Akkiimulstorenbalteric  tür  Licht- 
belrU-b.  System  Tudor,  von  114  Elementen  mit 
einer  Kapacität  von  4.1.36  A-.St  bei  dreistündiger 
Entladung,  die  liücbste  Lade-  und  Kntladt-slnnn- 
stärke  bctrigl  1612  A;  I Kiililwcrk  und  die  zu- 
gehörige Pumponanlage.  Der  bauliche  l'eil  der 


Centrale  ist  fertlggestelit  zur  weiteren  Auf- 
uahine  von  drei  klasehinenagnegatcn  von  je 
244SI,  zusammen  72HI  PS,  IC  kombinierten  Damnf- 
keszelii  von  je  260  ’im  Heizfläche,  zwei  Kuhl- 
werkeu  und  den  zugehörigen  Pumpen,  sowie 
einer  Akkumulatoronbalterie  (so^nanuten 
Pufierbatterie)  für  StraOeubaluizwecke  nebst 
allen  sonstigen  hierzu  erforderlichen  Einrich- 
tungen. 

Centrale  an  der  Bille  ist  auf  einem  der  Ge- 
sellsehafi  gehörenden  Terrain  an  der  Campe- 
Btralle  uniT  dem  Bulierdeiche  erbaut;  daselbst 
sind  zur  Zeit  aufgestellt;  5 Dampfmaschinen 
von  je  2600,  zusammen  12600  PS,  init  Dreifach- 
Expansion  für  RIO  U.  p M.;  3 Dynamomaachlneii 
von  je  1750.  insgesamt  52U0  KW,  für  Gleichstrom 
mit  je  29(Ki  A bei  fälu  V;  2 Dvnamomaschinen 
von  je  1650,  Insgusamt  3300  KW.  für  Drehstrom 
mit  je  3 ■ 190  A Del  6000  V,  Jede  Darapfknaschine 
ist  mit  einer  der  vorstehenden  6 Dyuamomasehl- 
nen  direkt  gekuppelt,  wedebe  zusammen  8550  KW 
leiateo;  3 Glelehstiomumformer  für  die  teil- 
weise Traiiifonnation,  bestehend  aus  je  einem 
Motor  und  einer  Dynamo  von  Je  120  KW'; 
2 Glciclistrom-Drelialromumformer,  primär  für 
7641  KW  Gleichstrom  von  1290  A ool  600  V, 
sekundär  für  700  KW  Drehstrom  von  Sv  61  A 
bei  60o0  V;  I ZiisaUmaacblne  von  230  KW'  für 
die  I.adung  der  Paflerbatterie,  beatehend  aus 
einem  Motor  mit  einem  Stromverbrauebe  vun 
416  A bei  000  V,  und  einer  Dynamomaschrne 
mit  einer  I.elatung  von  maximal  I4TU  A bei 
10  bis  160  V;  16  Dampfkessel,  kombinierte  Corn- 
wall- und  Köhrenkessel,  mll  jo  260  um  wasaei- 
berührter  Iloizflacbe,  für  11J5  Atm.  l'berdruck; 
I .Vkkumulatorenbntteric  für Licbtbelriob,  System 
Tudor,  von  110  Elementen  mit  einer  Kapacität 
von  463G  A-SC  bei  dreistündiger  Eulladung.  Die 
höchste  Lade-  und  Entladeairomslärke  beträgt 
1612  A;  1 Akkumulatoren-  (sogenannte  Piifler  ) 
Batterie,  .Svatetn  Tudor,  für  StrafieDbahnzweeke. 
von  -276  Elementen  mit  einer  Kapacität  von 
2200  A-Su  bei  einstündiger  Entladung.  Die 
höchste  Ladeslromstärke  beträgt  1369  A und 
die  liöchste  Entladestromelärke  2-220  A ; 4 KOhl- 
werke  uud  die  zugehörige  Pampenanlage.  Der 
bauliche  1'ell  der  Centrale  ist  fertlgeesteUt  und 
bietet  noch  Raum  für  die  Anlsiellung  einer 
weiteren  Dampf-  und  Dynamnmaschine  von 
£00  P.S  oder  für  2 DainpAiirbinen  mit  zuge- 
hörigen Dynamos  von  je  3500  PS  Leistunga- 
fähigkelt,  sowie  der  zugehörigen  Dampfkessel 
lind  l'herhitzer,  zweier  Rühlwerke  niid  sonstigen 
Zubehöres. 

L'nteratation  St.  Pauli  ist  auf  eigenem  Terrain 
an  der  Sophlen.^trafi«  No.  2'2'2I  errichte.!  und  wird 
von  der  Centrale  Cartilinenatrafie  aus  gespelat. 
Vorhaudeu  sind  zur  Zeit;  2 Akkumulatorenhutte- 
rien,  System  Tudor,  von  je  136  Elomonten  und 
einer  Kapacität  von  zusammen  4752  A-St  bei 
dn-iatündiger  Rutladung.  Die  liöchste  I»ade- 
und  EntlaiTratromslärke  beträgt  für  licidc  Batte- 
rien zusammen  1.1,64  A-  Das  Gebäude  bietet 
uoeb  Raum  für  noch  zwei  weiteren  entsprechen- 
den Batterien. 

L'iiterstation  St.  Georg,  anf  eigenem  Areal 
in  der  BöckmannstraSe  No.  42'44  erbaut-  Die 
Station  Ist  auf  dem  llofterrain  errichtet  und  wird 
vnii  der  Centrale  an  der  Bille  gespeist,  kann  aber 
auch  von  der  Centrale  Carolinenstralle  aua  mit 
Strom  vereorgt  werden.  Die  an  der  Straße  ge- 
legenen beiden  Vorderhäuser  sind  vennietek  In 
der  Statiiin  sind  untergebruebt;  3 Akkumnla- 
lurenbatierleii,  System  Pollak,  von  jo  i;tt>  Ele- 
menten mit  einer  I,eiaiungsfllhigkert  von  au- 
sammen  471GA  St,  b<-i  dreistündiger  Entladung. 
Die  höchste  Ladestromstärke  beträgt  zn- 
samnieu  1200  A.  die  höchste  Entlsdcstromstärke 
1672  A;  3 Gleleh»tromnnifomior  für  die  teilweise 
’lVansfonnaiion,  bestelieud  aus  je  einem  Motor 
und  einer  Dynamo  für  eine  Leistung  von  je 
165  KW.  D.-is  Gebäude  bietet  noch  Raum  für 
die  Aafstellung  einer  weiteren  Batterie. 

LTnterzlatlon  lllkienliorst  ist  auf  eigenem 
Terrain  an  der  Amdtstrnße  No.  2G  erbaut  und 
wird  von  der  Centrale  Barmbeck  aua  gespeist. 
Zur  Zeit  sind  vorhanden:  I Akkumulatoren- 
batterie, System  Tudor,  von  134  Elementen  mit 
einer  Kapacität  von  1573  A-.St.  bei  dreistündiger 
Kiitladuiig.  Die  höchste  l.adestromstärke  be- 
trugt 406  .A  und  die  höchste  Enlladestromslärko 
524  A;  2 Gleichstiomumformcr  für  die  teilweise 
Transformaiioii.  In  Ausführung  begrlften  Ist 
zur  Zeit  eine  l'ergrößerung  der  IjCislung  vor- 
genannter Batterie  durch  Ausbau  der  Elemente 
auf  2612  A-.St.  bei  einer  boehslen  Lade-  und 
Eulladestromstllrke  von  6Mt  A.  Doa  Gobäude 
bietet  noch  Kaum  für  die  Aufstellung  einer 
weiteren  Batterie  von  gleicher  lätistungarkhig- 
keit. 

rulerstnlion  Harvestehude  ist  anf  eigenem 
Areal  an  der  Kotenbaumchaussee  No,  120  er- 
richtet und  wird  von  der  Centrale  Carolliien- 
straile  aus  gespeist.  Aufgestellt  ist:  I Akkumu- 
iatnriinbatterie,  System  l’oilak,mit  140 Elementen 
und  einer  Kapacität  von  32-22  A.-St  bei  drei- 
stündiger Entladung.  Die  höchste  Lode-  und 
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EntUdcatromsUlrko  bctriljrt  1074  A Da«  Ofi- 
bkude  bietet  noch  Raum  für  die  AufateUunK 
aweler  weiterer,  (gleich  grolier  Batterien  und 
der  in  AuafUlirunx  begriflenen  Umroniieranlaire 
fUr  die  teUweiae  Tranaformation. 

Unterstatlon  am  l’ferdemarkte,  innere  Stadt, 
iat  anf  eigenem  Orundatücke  am  l'ferdemarkte 
No  4H.52  errichtet  und  wird  von  der  Centrale 
an  der  Bille  vermittelst  hochgespannten  l>reh- 
atromes  oder  von  der  Centrale  ('arollnenMraSe 
inittela  Oleichatromes  gespeiat.  Aurgeatellt  sind: 

I Akkumulatorenbatterie,  .System  Tud<ir,  mit 
140  F.lementen  und  einer  Kapariiät  von  OOTtl  A-St. 
bei  dreistündiger  Kntladung.  Die  höchste  Lade- 
nnd  Entlade.stromaUIrke  betragt  tUfia  A;  ü Dreh- 
strom • Oleichstromtransfonnatorcn,  bestehend 
ans  je  einem  Motor  und  einer  Dynamo  für  eine 
Leistung  von  TilU  KW;  3 Oleichstromumfonner 
für  teilweise  Transfonnatlon,  bestehend  aus  je 
einem  Motor  und  einer  Dynamo  für  eine  l.,eiBtnng 
von  je  163  KW.  Das  GebAude  bietet  noch  Raum 
fUr  die  Aufstellung  einer  weiteren,  gleich  noften 
Batterie  und  zw  eier  weiterer  Drchatrom-Gleich- 
stromumfonner. 

Dnteralation  am  Grofineiimarkte , Innere 
Stadt,  iat  auf  eigenem  Grundstücke  am  Groll' 
nenmarktc  No.  44/47  errichtet  und  wurde  am 
19  Oktober  1903  in  Betrieb  genommen.  Sie 
wird  von  der  Centrale  an  der  Bitte  vermittelst 
hochgespannten  Drehslromes  oder  von  der 
Centrale  Carolinenstralle  mittels  Gleichstromes 
gespeiat.  Aufgestellt  sind:  I Akkumulatorcii- 
ballerie,  System  Tudor,  mit  I4U  Klemenlen  und 
einer  RapäcItAt  von  9072A-.St-  bei  dreistündiger 
Rnlladiing.  Die  höchste  Ijide-  und  Kntlade- 
stromsUrke  betrÄgl  .W2l  A;  2 Drehstroin  Gleich- 
stromtranaformatoren,  bestehend  aus  je  einem 
Motor  und  einer  Dynamo  für  eine  Ix'lslung  von 
je  70Ü  KW;  3 Glelchstromuniforinor  für  teilweise 
rranaformation,  bestehend  ans  jo  einem  Motor 
und  einer  Dynamo  für  eine  I.elstung  von  je 
166  KW.  Das  Geb&ude  bietet  noch  Baum  für 
die  Aulatelliing  einer  weiteren,  gleich  großen 
Batterie  und  zweier  weiterer  Drehstrom-Gleich- 
atromumformer. 

Unterslation  Ellbeck  Ist  auf  dem  der  Qesoll- 
Schaft  gehörenden  Grundstücke  Wandsbecker- 
ebauasee  86  errichtet,  aber  erst  am  12.  August 
1904  in  Betrieb  genommen  worden.  Dieselbe 
wird  von  der  Centrale  Bannbeck  aus  gespeist. 
Aufgestellt  sind:  I Akkumulatorenbatterie, 

Svstem  Tudor,  mit  I4U  Elementen  und  einer 
KapaelUlt  von  4636  A-St.  bei  dreistündiger  Ent- 
ladung. Die  höchste  Lade-  und  Entladestrom- 
stArke  betrii^  161-2  A;  8 Glelchstrnmumformer 
für  teilweise  Transformation,  bestehend  aus  je 
einem  Motor  und  einer  Dynamo  für  eine 
Leistung  von  130  KW'.  Das  GebAude  bietet 
noch  Kaum  für  die  Anfstellnng  einer  weiteren, 
gleich  grofien  Batterie  und  zweier  Drcbstrum- 
Oleichstromumformer. 

Um  den  aus  den  Vorortsgebieten  Eppen- 
dorf und  Winterhude  gestellten  Anforderungen 
Genüge  leisten  zu  können,  wurde  der  Rau 
einer  Unterstatlon  in  Eppendorf  ins  Auge  ge- 
faßt und  zunächst  ein  am  Sehr.-immswege  No.  II 
gelegenes,  2163,4  <|m  großes  Gnindstnek  zn 
einem  l'relse  von  ,63 nun  .M  erworben.  Der  Bau 
dieser  l'nterstation,  fUr  welche  die  l’IAne  sich 
in  Arbeit  beHnden,  wird  vorausslehtlich  im 
Laufe  des  nAehsten  Jahres  zur  Ausführung 
fcelangeo  und  wird  die  Einrichtung  derselben 
im  allgemeinen  derjenigen  der  Unterstatlon  In 
Ellbeck  glelchkomnien. 

Die  Zunahme  der  Einnahmen  aus  <ler.Stroni- 
abgabe  betrug  im  Jahre  1902  93  4K2(i63,'j2  M, 
wogegen  Im  verflossenen  GeschAflsjahre  eine 
solche  von  (jU6!l6l2<7  M zu  verzeichnen  war. 
Dl«  Bruttoeinnahmen  sind  von  6163  6115  M I.  V. 
auf  &72ut)IKtM  gestiegen.  An  .'siaatsabgaben 
sind  zu  zahlen:  von  der  Einnahme  aus  der 
Stromahgabe  iin  I Halhjihr  l!aKt,(H  ,6i'4  189,79  M 
(gegen  446121.68  M in  UtrJ.'lM',  im  2.  Halbjahr 
l«IO,ttl  4.H1  163,20  M (gegen  3H9  487.«i  in  190.», W), 
vom  Reingewinn  lUI  I8V27  M (gegen  6291 1.42  .M 
in  Ittrrjtci)  zusammen  I o:t6  s.3.3,-26  .M  (gegen 
H88 6*2(616  M in  lUtrJ'VjCt).  Einsclilleillieli  des  Vor- 
trages von  43  6s4  M stellt  sieh  der  Reingewinn 
auf  I8ici0-2.t  .M  gegen  I-277-J2I  M.  Daraus  wer- 
den an  die  Direktion  und  Beamte  78.'MI2  M,  au 
den  Anfsichtsrat  7H:i02M'ratiti<-men  bezahlt.  Die 
.Migabe  an  den  harnburgl sehen  Staat  erfordert 
daraus,  wie  angegeben,  101  IhiM  ’i.  V.  62911  M;. 
Alsdann  werden  auf  das  Aklii-nkaiiltal  von 
1.6  Millioiien  7''.%  (1.  V.  7*',.)  Dividende  mit 
einem  Erfordernis  von  1 I2S(SniM  verteilt.  Zum 
Vortrag  anf  neue  Keehnnng  verbleiben  43le22  .M. 

I.aut  Beschluß  der  GeDeralversanmiliing 
vom  17.  September  tlkici  wiinle  das  Aktien- 
kapital der  Gesellschaft  durch  Ausgabe  von 
3 Mill.  M neuer  .Vktien  von  1.6  ,Mill.  .61  auf 
18  Mill  M erhöht. 

Im  folgenden  gehru  wir  die  Bilanz  vntn 
39.  Juni  11SM: 


KURSBEWEGUNG. 


H a ai  a 

KaplUI  Is 
MIIII««««  I 
Mark 

AM.."*"***! 
j tlSMS 

iMi 

1 1 s 

K ■ r 1 • 

b Jsüu  a 4«  R«rUw.MS. 

Kkdriz-lTrÖd)-  atlsdri»^  Hfcl-'  . 

■tar  i Star  | Mar  { «■  sdhl 

Akkumulatoreofabrlk  A.-O.  Berlin  . . . 

6,36 

1.  1.  12V, 

160,- 

241,  j 

2*.-  229.- 2C,- 

Akk.-n.Kl.-Werke  vorm.  Boeaek  Co.,  Berlin 

2/i 

1.  1.  0 

60,50 

71, 7S! 

6t»  61»  fix 

Allgem.  Elektr.-Gesellscbaft,  Berlin.  . . 

H6 

80 

1.  7.  8 

202,76 

230,- 

223,10  22D)(>2S.<i 

Bergmann-Elektr.-Weike  A.-G.,  Berlin 

8,6 

— 

1.  1.  17 

261,- 

3-J2,- 

312,76  317»  31!*. 

Berliner  ElektricitAkswerke 

25/> 

88 

1.  7.  9 

192,75 

206,- 

198»  iUl,  - l»,;5 

Berl.  Masch.-A.-G.  vorm.  L.  Schwartzkopfl 

10,8 

— 

1.  7.  10 

216,- 

287.- 

246,60  266,10  Mf» 

Cont.  Gee.  f.  elekir.  Untern.,  Nürnberg  . 

32  I 

30 

I.  4.  0 

66,00 

74, .60 

71»  73J»  71* 

Dentech-Atlant.  Telegraphen-GeeelUchaft 

24  1 

30 

1.  1.  6>/, 

lll/iO  ! 

117» 

117»  117/0  IlTgi 

Elektra  A.-O-,  Dresden 

t/i 

— 

1.  4 IV, 

58,— 

69,— 

61»  82,-  tn 

El.  Licht-  u.  Kraftanlagen  A.-O.,  Berlin  . 

30 

10 

1. 10.  6 

108,- 

125.- 

120,-  12351  liug 

Bank  f.  elektr.  Untern.,  Zürich  .... 

33  Bit  F« 

88 

l.  7.1  7V, 

119,— 

149/40 

146  60  147,-  IVlü 

Gesellschaft  1.  elektr,  Untern.,  Berlin  . . 

30 

36 

1.  1.  0 

107/26 

137,60 

128»  12S».  acd 

iiamburglsclie  Elektr.-Werke 

16 

6 

1-  7.  7V, 

141,60 

150,- 1 

148,60  148,76  He,:i 

El.-A.-G.  vorm.  W.  I^dimeyerk  Co.,  Frankf. 

30 

16 

1.  4.  2V, 

81/26 

117/sa 

116,-  116,80  111,- 

A.-O.  Mix  k Genest,  Berlin 

8.6 

i — 

1.  1-  7 

186,- 

I54M 

160,-  m-  1»3 

Gee.  i.  elektr.  BeleochL,  Peterebnrg  . . 

6II1.IM 

: — ' 

16.6.'  3.62 

47,- 

80,60 

791,-  ' M.I0  7'il 

do.  Vorzugeaktlen  . 

6 

i — 

16.6  C 

122,- 

127,75 

1-24»  126,-  l*.- 

El.-A.-O.  vorm.  Schlickert  k Co.,  Nürnberg 

42 

86 

1.  7.  0 

»4,76 

123,10 

118»  121.-  nun 

.Siemens  k HaUke  A.-O.,  Berlin  .... 

54/S 

80 

1.  8.  6 

180,10 

166,- 

- 169,10  161,75  101 

Allgem-  Denteche  Kleinbahn-Ges.  . , , 

7A 

40  ( 

1.  1.  0 

44,60 

74,10 

i 68,30  69/6  IS-.e 

AUgem.  Lokal-  u.  Straßenbahn-Ges.  . . 

17 

84 

1.  1.  7 

186,- 

' 156,- 

151,—  1642.1  m.- 

Berlln-Charlottenborger  Straßenbahn  . . 

6,048 

6 

1.  1.  0 

134,10 

187,— 

' 126,60  126011  l«a 

Bochum-Oelsenkirchener  Straßenbahnen 

10 

3 

1.  1.  6 

llOfiO 

ISO» 

127,—  i2».7*aü: 

Breslauer  elektr.  Straßenbahn 

43 

2 

1.  1.  5 

112,- 

120,90 

II6,»  117»  117.. 

Dresdener  Straßenbahn 

12 

4.9 

1.  1.  8»/4 

170/SO 

181,-1 

179/01  |!iO,-I3i3 

Gee.  f.  elektr.  Hoch-  n.  Untergr.-Bahnen 

30 

12A 

1.  1.  SV, 

116,— 

122,-! 

120,-  121,-  12W 

Große  Berliner  Straßenbahn 

lOOUOKU 

18,326 

1.  1.  8 

181,— 

300,76 

186,-  1969)1*,- 

Große  Caeeeler  Straßenbahn 

6 

2 

1. 10  8 

80,60 

98,10 

9280.  9t/0  9Sfi 

StraBen-Elsenbahn-Oes.  Hamburg  . . • 

21 

1 16 

1.  1.  0V, 

109,60 

184» 

181,-1  194-  Iti- 

Straßenbahn  Hannover 

21 

! 16/i 

1.  I.  0 

89/26 

64,-j 

1 51.-  na.-  M. 

Aktiva.  ji.rk 

•\n  Ceutiale  Poststraße  (vom  .Staate 

übernommene  Ausrüstung)  . . l 276  698,48 

. Kssematten-Konto 41  (100,— 

. Grundstück-Konto 1764  217,02 

, Rau-Konto  Poststraße  ....  306649,71 

, GebAude-Konto 6I6Ö22IJI8 

..  Dnmpfiuasehlneii-  und  Dampf- 
kessel Konto 6710019,38 

, I>voainoraaschloen-  unil  Appa- 

rate-Konto 1 24H  .372JIO 

, Akkuinulaloren-Konto  ....  2 0301)77,46 

. Releucbtungseinrlchtung.s- 

Konto 102  103,25 

. Kabel-  und  Leitnngen-Konto  . 12901689/17 
, EIlektricitAtszAhler  Konto  . . . 1086  06.6,26 

, Mobilien-Konto 56380,94 

, Werkzeug-Konto 81 9I9JJ9 

. Konto  für  öfleiitliche  Belench- 

tnng  10  1 774,17 

„ Materialien-Konto 676917/19 

, Bau-Konto 160416/10 

„ Debitoren-Konto 426  267/i3 

, Wechsel-Konlo 668  981,06 

. Bank-Konto 20691,06 

, Kassa-Konto Ild39,34 

;!6^m«64/» 

Passiva. 

Per  Aktienkapital-Konto  oinschließl. 

3 Mill  M ab  I-  Juli  19m  divi- 
deiidenherechtigtejnnge  Aktien  18000000.— 

, Keservefonds-Konto 1 8UÜ<*S>,— 

. Absebreibunga-Kooto  (Zuwaeh.s 

pro  loilß  rn  1 175272,66  M),  . . 6 290  7-2(1/12 

. Konto  der  4%igeii  Schuldver- 
schreibungen  3081  (AS»,— 

, Konto  der  4',j*/oigen  Sehuld- 

verachreibungen  liNIOIZAt,— 

. Hypotheken  Konto ö230ü»,— 

. Scliuld  an  den  hamburgiaehen 

.Staat  für  die  Centrale  Postatraße  KVi  817,37 
. Einanzdepulatiiiii  für  aus  dem 
II.  Semester  des  GeschAfts Jahres 
SU  aahlcnde  .Migslu-n  ....  43  1 44>3,'20 

, KredUoren-Konto 220  844,88 

, KAIIige  Rabatte 142  431,12 

. Dividenden-  und  Obllgalluns- 

zlnseu-KInlösungs-Konto  ...  I 'IO,— 
. Obligatiuuen-KinlösnngB- Konto  2<Mti,— 
. Gewlnnaaldo  .......  I 4-26707,46 


:i6  778s64,ir, 


BÖRSENWOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  16  Oktober  194 

Die  erste  Hälfte  der  Ueriebtswoeb«  itsi'i 
ganz  unter  dem  ileprimierrnden  Kindrack  6 
Erhöhung  des  lllakoiilsalzrs  der  Kelcfelui) 
um  ein  volles  Proeent,  und  schritt  die  SrHi 
latloii,  zumal  als  auch  aus  Paris  weiter  u 
ziobende  QeldsAtze  gemeldet  wurden,  tuf  k>t 
Qobieten  zu  umfanneichen  Kealis.rniB/rr 
Erst  in  der  zweiten  Hälfte  der  W'oeh«  ksscö 
sich  dann  vornehmlich  auf  die  todsuemd  srkt 
festen  New  Yorker  Börsen,  wo  «Ich.  ingerer 
durch  billiges  Geld  und  eine  gute  l'jate.  ke; 
hohen  Getreldeprcisen  auf  breitester  OraBdiig- 
eine  allgemeine  AufwArtsbewegungderEfrkter 
Kurse  vollzieht,  vom  Monlan-Slarkt  lutjjrlifBt 
auch  hier  die  Tendenz  bessern,  wenn  such  d.* 
erlittenen  Kurs-Einbußen  fast  darcharg  sxli 
voll  eiugeholt  wurden. 

Auch  elektrische  W’erte  waren  matter:  sr 
Elektrische  I.ieferungs-Gesellschaft  sehr  (nS 
und  etwa  Üf.'o  höher. 

PrivBtdiskont  anziehend  bis  tAgbrl'* 

Geld,  nzchdetn  es  zuerst  tu  4'  j%  stark  ftItW 
war,  schließlich  zu  4'.  ( % ssltens  der  8ei*ii4- 
lung  — aus  der  .SchaUsrheln-Emlssion  ~ rrto 
lieber  augeboten. 

General  Electric  Co.  172*/» 
Chlllkapler  (per  Ktuse)  Lstr.  69  17  k 

Elektrolyt.  Kapfer')  . Lstr.  O i - 

bis  65.16- 

Zlnn  (per  Kasse).  . . . Lstr.  im  k- 

Ziuk Lstr.  2217.  h 

Blei Lsu.  li  i ‘ 

Ksntschuk  fein  Para:  4 sh.  IO*.)  d / 

9 Kuh  .Hinüiz  Joiirut'  Ih  OkItihM 


Briefkasten  der  Redaktion. 


ttfii 
wird.  itC 
di«  B««a. 

lt««dAläioa — 

tkli«n  Adr««»«  det  AafrM«wd«a  tu 
Anfr«w«a  w«rti«a  aicht  l»««.tkt«(. 


Bcktiin  der  Kedaktioa.  15.  Okloher  HM- 


F4r  die  fUdkkiioo  v**^an  «oitihk:  ^Hiberl  Kapp  ia  B«rlln.  ~ VarUf  Toa  Jalia»  Sprlofar  in  B«rUa. 


Digitized  by  Googte 


Elefctrot0cboi8oh«  Zeitaobrifk.  1804.  M9ft  48. 
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27. 

Elekirgtectinlsche  Zeitscbrift 

(0«Bti«>bU.tt  tta  S3«kirot«chiilk) 
Organ  dca  Elektrotechnischen  Vereins 
und  dea  Verbände«  Deutocher  Elektrotechniker. 


Vartai;  JiBh  ««Ha««'  I*  - IMaMla«:  «tatorl  lU««. 
■xpaatuaii:  Bartls.  >.  M.  KasM>aiwlM  a 


t>i« 

Elektrotechnisch»  Zeitechrift 

^ acit  dom  Jahr#  UDO  «r»reit«tyt  mit  dtnn  biob^ 

• Ältlofhea  «nobioDMioa  C«nKAi.2L.ATT  rc«  EiaUr«»- 
T Kerieoiuk^  IQ  wftcbMtJboboo  ff^ttOQ  luid  boricht*ta  nisteir* 
«tütjit  Ton  iton  b«rvorrRf«ikcU(«<i)  rorrhl^itetn.  ftbt*r  »11« 
tlee«  0»«oiDtc«>bi2t  dar  2t)cawRH«ii«n  EloktriciUt  bo- 
trotTSAaH«n  TorkomoanUA«  und  Frmffoo  m Ori^iusJ* 
borichteu,  Hmtilfchaa^,  KorroofroRdonMik  an«  d**n 
bt  sit-olpanktiti  der  Wi«a*n«rb«n,  dar  T«r.hnik  and  d«« 
' in  AiusO^a  «oo  «len  in  Vetrecht  koauDondoo 

trcitselan  ZcilachriiRan,  Pi»Cantl>«Ticb4«a  «tA.  «te. 

OÄ-I^Ü^^AIa-ARBBITKN  wordoo  fut  linnorieri  aod  wi« 
fbl  t o mad««roo  di«  B«d*kttoti  b«ir«ffi«ttil«A  Mili«üanf«ife 
erbot^Q  unter  d«r  Adr«««« 

K«d*kttoA  iWr  ElnktrotMlMiUehM  ZeltMbHft  im  IMIa 
94«  llo«ib(J«opUis  8. 
P^riufrtchnumm^:  lll.  g$m, 

Die 

Elektrotechnisch»  Zeitschrift 

kenn  damb  dao  BurbluindeL,  dl«  P««t  od«r  «o«b  tron 
d«r  an4«rcaiobn«««D  Varlafahniidiunff  «um  Pr«i««  «on 
(«ark  ft«m  AusUmd  «eff  lOr  li«« 

•Issliri^Aaf  b«at>4«A  t»«rd«o. 

A.NZK10KN  werden  toö  dar  iiul«r«eic-1iihet4>n  Vorla^> 
hMndl unf , «ovla  von  allan  «eilidro  AnMi^«K«irblifiaa 
icnm  Prat««  von  40  Pf.  flir  di«  4go8palt«o«  P«tit««ila  »oa 
gwxioisiman. 

BnijfcbrUch  4 18  jjß  08iauiig«f 

ko«  tot  dl«  ZaU«  m 60  a»  ~ ^Pt 
8te1]«fre«oehe  wnrd«n  b«l  direkt««  Aufgub« mit X) Pf  fkr 
«lio  S^il«  boreebn«!. 

l>en  Ein«and«ini  ro«  <.liiffr«-Ans»iff«n  wird  für  AftMiHm« 
uu«l  frevle  K«(6ril«ruBff  «inUulander  Ancoboi«  «Im Offerten* 
Oobahr  von  ninda«taiM  l il»rk  Iteraobnat 
l^KXLAOEkN  worden  n«ob  Veiwiiibnruag  boigolllgk 


All«  bfitteanniraD,  w«tcb«  dem  V«r«*nd  der  MUebrifl. 
dio  Atxceifon  oder  «<iti«tige  geoobtlUjcIi«  Prägen  bo* 
treffon,  «lud  «ueecblieflliefa  tu  riebteo  an  dU 
▼♦rin— burtibeiwIlHug  Ton  gUUUB  SPAOIon  I«  Bettln 
M.  ‘ü.  Moobgouplnt«  k 
r»T«oMi*  7/1.  ü».  M/  mm 

TWefrvaiu  J4r***».  «eri^r-mWi« 


{JVmeJkarmet  mm  ma  mmd  M Ortj^nelayfOrfn 

mm  mU  Omibieifwng  dw  B^ddktiom  gtimttH.) 

Oie  AbetlmaiajuE  fbnk«otelrgmpbi«cker  Sender.  Urlu« 
MUtoilujur.  TonA.  $Ub7.  S.  9I&. 

Znr  Throrl«  den  WliMr* Kleiber« ‘Xutoria  Vmi  Paal 
Malier  lii. 

8pnnnanx«rtgnllennK  in  nn«igedehnten  Kraflttbertru' 
Kooicmnlngfn  mittel«  Tyrrell 'Krgnlntoren  nnd  djmn* 
mlweben  Knndranalerens  Voo  Ouo  K n « p p H.  92i 

LtterBtnr.  8 lOi  Beepreebno—o:  PI«  vngnbuediereadeo 
8trilm«  elektritehet  lUboea.  Ton  Dr.  Carl  Miobnlkea 
— Annrienj)  meter  rr»etle«.  Bjr  Lyoino  C Reed.  — 
Recb«reb«4  pkytique«  et  pky«icd*rbimiiitte«  tur  l'neier 
enrbone-  Per  Cnri  Be  ne  dickt» 

KJedner«  Klttetla—A  B 9ai 
T«l*6rnnkle.  8.  esb.  limblloe«  Telenmphl«  in  Ilnliea. 
*—  PrnbUoee  Teiegnipbie  nnf  dar  WeltaaaatcÜung  ln 
8t.  LeuU.  — ' Telecmpbie  und  Foriwpeeebwaten  ln  den 
Vereinigten  Stante«  in  den  Jabren  und  1^ 

D p B n B>  o ■«•«  b 1 n e fl . Trnnaformatornn  und 
Zubebdr.  8.  937.  Tmnafommtoma  mit  OlkOblnng. 

PmtiiBf  & 99».  AameldungM.  <-*  XrUttangen.  — Aode* 
rangen  In  der  Pemon  den  laknbam.  *-  lAmbuuga«.  ~ 
O a b rnncbtflinatnrr  SUtmeunenn.  — Inderuagen 
in  der  Penea  dan  Inhnben.  — TnrUagaruag  d«r  BcAintt* 
frlBb  — Aaaiflgn  an«  Patnataebrlftan. 

Ver«AB«BnehrteliteB.  R.  •xn.  Aageleirenheiton  da«  Rlektro- 
teobnlacken  Terelo«  (Elaladuog  «ur  Teilnabme  aui  35  Jkbrt* 
f OB  Sttftnngafeat  na  DienMag.  den  3»  Neeeaber  190*). 

Briefe  an  die  Bednktlen.  8.  9Sl.  Amerlkanlache  Rerien* 
nynteine  für  Wegianlatrom - OnnerbeandUapeiL  Von  W, 
31  u II  w i tu  Xsndeanacblnea.  Ton  CI«,  do  I’ladustrie 
Electrlqoe«tJI4raRique.>*  Zur  Frage  der  Übet  «i>ea* 
oungnn ln Drelpbaneoetrea' Anlagen.  TonB-Morpurgn. 

U— «eb&ftlleb«  Kaehflektcn.  B 9d3  Rftulgaborgcr  SlreOea* 
bobo'A^-.  KSaignberg  I.  Pr. 

KaneOewnging.  ^ B5men>Weeh»b«riebL  B 93:; 

Brt«ffltMt«n  der  lUdnktto«.  8.  vi. 

prBdC«^**i^R  S.  961 


Ois  Abstinunung  tofcentelegraphischer 
Sender. 

Dritte  MilletluDg. 

Von  A,  8laby. 

III.  Sender  mit  verminderter  D&mpfnng. 

§ I.  Die  Dämpfung. 

Der  Entl»dimg93tr.:im  eine»  Koiulen- 
saturu  in  einem  au»  Widerstand  und  Selbst- 
induktlou  gebildclen  Kreise  befolgt  das 
Ges«.lz 

J=(l^u,f  .»in tot, 

rvuim  Qj  die  atifänglichc  Ladung  dos  Kon- 
densator» und 


Die  l.adung  de»  Kondcusalors  verändert 
sieh  gleicliiUls  nach  einem  Sina.sgeaetz  mit 

einer  zcitlichon  Phasciircrscliiebung  — 

gegenüber  den  Schwingungen  de»  Strome»; 
das  Gleiche  gilt  von  der  Spannungsdifrerenz 
am  Kondcnsalor; 


Das  Glied  « gewinnt  mit  der  Zeit  zu- 
nehmenden Kinliuß.  es  bedeutet  eine  fort- 
dauernde Abnahme  der  Amplituden,  die 
sogenannte  Dämpfung  der  Schwingungen. 

Eine  v<illslJtiidige  Kiitlailuiig  des  Kon- 
densators lludct  wahrend  der  ersten  Viertel. 
Periode  der  Schwingungen  statt,  Vernnch- 
lüssigen  wir  für  diese  Zeit  die  DUmpl'ung 
und  bezeiebneu  wir  den  ersten  Maximalwert 
de»  Stromes  mit  so  ist  der  Mittelwert 
des  ersten  Enttadung.sslromes 

und 


Da  r,i  das  bekannte  P'nnkcnpotential  ist,  so 
laßt  sieb  berechnen; 

Heispicl:  l>ie  Eunkcnstrccko  des 

.Schwingungskreises  werde  durch  zwei 
kleine  Kugeln  mit  1 cm  Abstand  gubildet. 
Zur  Überbrückung  derselben  ist  eine  Span- 
nung von  ;100Ü0  V erforderlich.  Es  ist 
gleichgültig,  wie  hoch  die  W'ucliselspannung 
des  Generators  anwaebsen  kann;  sobald  das 
Fniikenpotential  von  30<KX)  V erreicht  ist. 
wird  selbsttätig  der  schwitigeudo  Entladungs- 
vorgang  eingeleitot.  Als  Kondensator  mögen 
zwei  Grisson-Platteii  dienen  von  12.Ö  ein  Ka- 
pacitSt  und  als  Schwiiigungsbabn  ein  Drahl- 
krei»  von  1 m Umfang,  der  bei  O.S  mm 
Drahtdicko  einen  Seibstinduktiunskuüfli- 
clenten  /.  = 1210  cm  besitzt. 

Die  I’criodenzelt  beträgt 


r=2nVCf.  = 2ny 


1210.10  »“.pa^.ju  " 

ö 

= 0,8. 10->  Sek.. 


die  Ladaiigsenergie 

, IVC  ;»0fJ0M2.5.10  » , 

.f  — = 0,0ü2&  J oulü 


und 


V'  l‘J5  10 -II 

IT.  1210. 10-» 


Dies  nntepriebt  einem  Mittelwert  von  rund 
200  Amp. 

Aus  der  DeziehuDg 


folgt 

2 ~ 2 ’ 


stellt  die  im  Kondensator  ang^- 


sammelte  Ladungsenergie  dar,  — die 

wahrend  der  ersten  Viertelperiode  zur  Aus- 
bildung des  räumlichen  magnetischen  Kraft- 
feldes aulgewandte  Energie.  Fassen  wir 
die  letztere  nach  Maxwell  als  Wirbel- 
energie  eines  mit  'Prägheit  begabten  magne- 
tischen Medinms  auf,  die  erstere  als  eine  po- 
tentielle Energie,  der  Spamikraft  einer  Feder 
vergloichbar,  so  stellt  »ich  der  gesamte 
Schwiugungsvorgang  als  ein  Pendeln  der 
Energie  zwischen  diesen  beiden  Formen  dar. 

Die  oben  ermittelte  auBerurdcutiiehe 
Stromstärke,  mit  welcher  die  erste  Ent- 
ladniigswelle  bei  Abwesenheit  von  Däm- 
pfung anflreten  würde,  kann  nun  weder 
lalsäctJIch  entstehen,  noch  bei  dem 
dauernden  Wechsel  der  Energieformen  er- 
halten bleiben.  Für  die  Abnahme  sind  vier 
verschiedene  Ursachen  iiiaBgebend,  welche 
man  gewöhnlich  unter  dem  gemeinsamen 
Begrifl'  der  , Dämpfung*  zusammenfaCt. 
Für  die  vorliegende  Aufgabe  müssen  wir 
sie  trennen. 

Zunächst  handelt  es  sich  um  zwei  Ver- 
luste , welche  lediglich  dem  ohmischen 
Widerstande  des  Hch'wingungskrcises  zur 
Last  zu  legen  sind,  und  zwar  einerseits  der 
Drahtleltuiig,  andererseits  der  Funken- 
htrecke.  Heide  Ursachen  treten  schon  bei 
dem  Entladungsstrom  der  ersten  Viertel- 
welle auf,  sie  äuBem  sich  lu  Wärmewirkun- 
gen, auf  sic  allein  bezieht  sieb  das  Däm- 
pfungsglied der  vorstehenden  Formeln. 

Die  beiden  anderen  Verlust«  entstehen 
bei  dem  Wechsel  der  Energieformen,  sie 
sind  elektrischer  und  iiiagnetiscbcr  Natur. 
Der  erste  tritt  an  allen  Stellen  ein,  wo  die 
zulässige  Flächenspannung  überscbrilton 
wird,  an  den  Spitzen  und  Kanten  der  Drähte, 
an  den  scharfen  Kändcrn  der  Kondensator- 
belegungcn,  zum  Teil  durch  Streuung  elek- 
trischer Krafllinieii  und  durch  dielektrische 
Häresie,  d.  h.  durch  Erwärmung  der  Kon- 
densatoren. bedingt  dnreh  die  Leitfälligkeit 
des  Dielektrikums.  Iter  zweite  Verlust  ent- 
steht durch  die  .Streuung  der  magneti- 
schen Kraftlinien,  welche  eine  Wanderung 
durch  den  liaum  antreten.  Dieser  Verlast 
stellt  die  Nutzarbeit  des  fnnkentelegra- 
pbischeu  Senders  dar,  er  ist  am  gröStou  bei 
offenen  Sebwingungskreisen  mit  linearen 
Leitern. 

tVabrond  die  rein  elektrischen  Verlust« 
durch  geeignete  MaJtnalimen  sich  auf  ge- 
ringes Maß  erniedrigen  lassen,  gelingt  dies 
bei  den  Verlusleti  durch  den  ohmischen 
Widerstand  des  Schwingungskreises  nur  in 
beschränkter  Weise. 

Iller  hat  die  Aufmerksamkeit  des  Fnnkeu- 
tciegraphentechnikcr»  in  erster  Linie  einzu- 
»otzen,  und  tatsächlich  verdanken  wir  die 
wosentlichsieu  Fortschritte  in  der  Verbesse- 
rung des  Wirkungsgrades  funkentelegra- 
phisclier  Sender  solchen  Elurichuingen, 
wclebu  in  mißverständlicher  Aaffassang 
zwar  anderen  Zwecken  dienen  sollen,  in 
Wahrheit  aber  nnr  eine  Vcniilnderung  des 
olimiscbeii  Widerstande»  veranlassen. 

Zunächst  mag  klargestelit  werden,  daß 
das  Dämpfungsgiled  der  obigen  Formel  nur 
vom  Widerstande  abhängt  und  weder 
mit  derKapaeiiät  noch  mit  der  Selbstinduk- 
tion etwas  zu  tun  hat. 
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Der  Quotient  zweier  ttufeinander  fol- 
Runden  Maximalamplitaden  ist  das  .soge- 
nannte D&niiifongsverhältiiis: 


^-‘1- 


. T 


.le  greller  dieser  Quotient  ist,  desto  grOUer 
wird  die  Däiiipfung.  desto  intensiver  nehmen 
die  MaximalamfiUtadon  ab.  Es  genügt,  wenn 
wir  den  Exponenten  allein  ins  Auge  ia-ssen 
und  als  D&mpfUng  dellniercn: 


. r. 


Setzen  wir 
und 


T=2nYCL 


so  wird 

D=nir.y^  =n 


W.J„ 

I»  ■ 


lici  gegebenem  Entladuiigspou-ntiHi  ist  also 
diu  Dampfung  D lediglich  dem  durch  den 
Widerstund  bedingten  Bpannungsverinst 
proportional. 

Der  Uesaintwiderstatid  der  Schwingungs- 
buhu  setzt  sich  aus  zwei  Teilen  znsammen, 
die  sich  auf  diu  metallische  l.eitung  und  die 
Funkenstrecke  beziehen.  Der  Widerstand 
eines  Metaildrahtes  für  schnelle  Schwingun- 
gen ist  grblSer  als  für  Gleichstrom,  da  der 
Strom  sich  nicht  gleichmAitig  Ober  den  Quer- 
schnitt verteilt,  sondern  zumeist  an  der  Ober- 
Hache  verbleibt  und  nur  in  geringe  Tiefen 
eindringt  (Skin-Effekt). 

Nach  Rayleigh')  ist  der  Widerstund 
eines  Mctalidrahtes  zu  berechnen  nach  der 
angenflherten  Furinol 

W=V,\.yn\l  . 


worin  IV,  dun  Oeiamiwiderstand,  a den  spe- 
ciflschen  Widerstand  für  Uleichstrom,  y 
l>rahtradius  und  n die  Fre<|ueuz  bezeichnet. 

Für  das  oben  betrachtete  Heispiel  wird 
unter  der  Annahme,  daß  a = 1000  (Kupfer), 


und 


ir«  = 0,«ö  Ohm 
If  = 11,1  .Wo  = «.aa)  Ohm. 


Infolge  dieses  Dampfangswiderstandes 
würde  der  erste  )laxiimdwert  des  Btromes 
nach  einer  i’erifKlu  auf  den  Wert  sinken: 


.TJl.r 

d.  h.  um  l,2®/j  für  jede  l'eriode. 

Nehmen  wir  als  praktisches  Iteispicl 
einen  Marconi-Sender  von  40  m l>Ange  utid 
3 mm  Dicke.  Der  Widerstand  für  Gleich- 
strom wird 

ir„  = 0,004  Ohm 

und  bei  einer  Wellenlänge  von  Hüi  m 

r=.'),;5:i.  10  \ 

W=  10,12, WuCT  l.,V»  Ohm. 

Da  der  Selbstlnduktionskorniciuiit 

2 4000 

K»)Ü  ln  ,'d  K'pO  cm. 

wird 

^=0.!>1I2 


tt  «r  I«  teil,  .Vi.'HliSc  r*iM*n*.  IM.  II.  S tvv 


Die  Dampfung  durcli  den  Kuitferwiderstand 
ist  also  minimal,  sic  betrügt  für  die  Periode 
nur  0,8®/„. 

Von  wesentlich  größerem  Einliuß  ist 
dagegen  der  Widerstand  der  Funken- 
strecko.  Derselbe  ist  in  folgender  Weise 
der  Messung  zugänglich. 

In  einen  mit  Kapacitüt  und  Selbst- 
induktion behafteten  Schwingungskreis 


(Flg.  1)  wird  außer  der  Erregerftinkeu- 
strecke  h\  noch  eine  Meßfunkenstrecke  h\ 
und  ein  regulierbarer  Oraphitwiderstand  Wg 
eingeschaltet.  Um  das  Utdungspotential 
von  der  Meßfunkenstrecke  unabhängig  zu 
machen,  wird  die  letztere  durch  einen  elek- 
trolytischen Widerstand  (Kohre  mit  Kupfer- 
vitriollOsung  von  410  Ohm)  kurzgeschlossen. 
Die  IIochfrc<|uenzsirbme  der  Entladung  ver- 
meiden diesen  Widerstand  und  gehen  ül>er 
die  Meßfunkenstrecke  l-\.  Die  Messung  ge- 
schieht wie  folgt:  Urajihitwiderstand  und 
.McBfbnkenstrecke  werden  zunächst  kurzge- 
schlossen und  der  l’rimärkreis  des  Trans- 
formators T so  reguliert,  daß  das  einge- 
schaltete Hitzdrahtinstrument  den  maximalen 
Schwlnguugsstrom  J anzeigt.  Nun  wird  die 
.Meßfunkenstrecke  eingestellt  und  allmählich 
vergrößert  und  die  L&nge  tf  derselben  als 
Funktion  des  Schwingungsstromes  ermittelt. 
Das  gleiche  erfolgt  bei  kurzgeschlossener 
l'unkenstrecke  unter  Variiernng  des  Graphit- 
widerstandes Wg.  Man  erhalt  zwei  Kurven, 
J — f(lf)  und  J = f(  Wg).  Da  gleichen  .''trom- 
stürken  gleiche  Widerstande  entsprechen, 
so  folgt  daraus  ly  als  Funktion  von  Wg. 
Selbstverständlich  ist  i-ailuspannung.  Kapa- 
cität  und  Selbstinduktion  bei  der  Messung 
konstant  zu  hallen.  Zur  Messung  der  Strom- 
starken  habe  ich  ein  besonderes  hoch- 
empllndlichcs  llitzdrahtinsirumeut.  auf  Glas 
montiert,  von  llartmaun  & Braun  aii- 
fertigen  lassen,  welches  eine  große  Pracisiou 
der  .Messung  gestattet.') 


FU  a 


Für  ein  Beispiel  nxigon  zunächst  die 
sämtlichen  Zahlen  initgeteilt  werden. 


*'  WSiireod  der  AnershrsBa  ilU'ier  Mewunaen  er- 
Kpl«a  4l«  Ariieit  toii  K.  IM«  «Ick* 

lri»rh«r  Hrkwingyair^B  «lurik  «in»*  Fuak«nMr««k*  »Aiim-  d 
lOfU.  IM.  lik  S iui4).  wfich«  du  h«  V«rfahr4>m 
jisiiKk  jmi  Mitteln  venai-mloi.  /yrKGoalADtlMltuiMr 

{d«r  te«d««|i»ouuag  dieara  hier  l>fuaM«l9}>i4l«D  an  der  MeiT 
uiikvti»tr«i k«,  »ur  li«olia«htMtif  •I»t  S«-bvingvn({«n  ein 
’oniisteber  welhMine^twr  l.KTZ*  l*4U.  .s  •Ju»a‘a 
TkfriMnmeti  rauMt  lilAgf  «U  Maß  fttr  dio  Wrlleoampliiude« 
•»»«nönimen  w«rd«a.  IHe  Ton  dri«  VerfiMter  ««fundenrs 
Jteziehuogea  d««  KitakrafriderMacdH»  giir  l'unkfDllBge  und 
»Uf  Kniinriitt  erfakreo  dtirrh  die  «vriiegpatlrn  Mcakiingen 
BtH«  H*  »tktiguBir.  /u  auf  Milderen  W«-ir*’ii  «o* 

wonaeaiik  Kro^lmi-K-tt  ir<-Uiig«o  Muck  twpi  wrilere  Ar* 
keilen:  LinilF'iaann»  Wlriucviirku«(r«tn  vnetilHturii>clic-r 
hiindeuMiiUilfntUdtiDjren.  Ana.  d Fbytlk  iVUl.  Bit  !2.  H.  1012; 

Matfri,  C(*vr  oacillatoriaclM  Kiilladuiigs*». 
,1  7.“  4.  S.  IV* 


27.  Oktober  Ißcg. 


Kondonsalorkapachat  f vni 
.Meßfunkenslrec-ke:  Platinku({.-ln  v-n 

17  mm  Durchmesser. 
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Die  GraphilwidersUlnde  sind  mit  df- 
langsamen  Ihilsationen  der  Telcpheobrso- 
gemessen.  Es  bleibt  zu  erwägen 
selben  ebenso  wie  die  Kupferwider^u.  > 
bei  Hochfroiueiiz  zuiieliinen.  IHe  »rr«ri- 
delcn  Graphitstabe  (ItlcisUfle)  tiatlen  «o- 
l)ur*'hines>er  von  2 mm  und  be.'aJs's  •* 
!)  cm  Lange  in  rauchendem  Zusuiidc  tir- 
Wldcrstand  von  ti,5  Ohm.  IHc»  ergi^ 
speciHschen  WidersUiud  von  St.  Id' 

Für  so  hohe  spcciilsehe  Widerstande  i>:  •- 
ol>eii  benutzte  angen.thcrle  Raylei».’l'»‘- 
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Kormt'l  uicht  verw'cndbar,  man  tnuU  riel- 
nifhr  auf  din  Kcihc  zurückffreiffii,  welche 
KayleifjL  allgemein  für  den  Widerstand 
eiiiea  >CL>radeii  cyliiidrischou  lycilcrs  eiit- 
«ickellr 


iy=lvJl  -1 


ru- 

0- 


I »• 

IHO  • 0* 


Hierin  hedenlet.  H'  den  tVideoland  für 
H<iclifrei|Ueiiz.  IKij  denselben  für  Gleicln 
sirnni,  uTi2rt  II '),  wenn  « die  .\nzahl  der 
Scliwin;'Uu^'’en  pro  Sekunde  \ind  n der  spe- 
eitiselie  Widerstand  für  (.lleichstr<nn  ist. 

Kür  den  vorliegenden  Kall  ist  n von 
der  (SrütlciKirdnun;;  HK’,  es  wird  tnilliin 


1 u- 
l:i‘  it‘ 


I n».  li)>» 
Id.'ii».  iu‘» 


. IM  «11(22. 


Wir  kdiitieil  also,  da  die  folffemlen 
Olieder  noch  kleiner  »erden,  den  ftemesse- 
Hell  GraphitwidersPind  auch  für  die  sehnelleii 
Sehwln^uiijren  als  zittrelVeiid  utisehen. 

Ks  wurdüit  nun  ln  derselben  Versuehs- 
iinurdnuii);  die  Widerstünde  der  Kunkeii- 
streckeii  für  versehiedene  ein;;esehaltete 
Kiip'aeitüteii,  und  zwar  für  f'=  l’ji,  ikiH,  <J<«t 
und  I KXl  cm  bestinimt  (Ki;;.  (>). 


Veni  einer  ^te wissen  KuiikeulänKe  ul) 
zeigen  alle  Kurven  einen  linearen  An.stieij, 
sodall  man  sie  für  nnffcnüherle  vcrttleiehemle 
Heehnuiiften  in  der  anftejfubenon  Weise  ver- 
lün^'ern  kann. 

Als  bemnrkcnswertesto.s  Kesullat  ergibt 
sieh,  duß  die  Widerstünde  für  gleiehes 
Kunkenpotential  mit  wachsender  Kapacilüt 
abnehtiien,  I>n  nach  den  obigen  Darlegun- 
gungen  die  Stromstürken  proportional  den 
Worzelu  aus  den  Kapacitüten  sind,  kbnnto 
man  venuuten,  daß  zwischen  I.eltffthigkeit 
der  Funkenstrecko  und  Slmm.stürkc  cinu 
einfache  Hroportionalitilt  besteht.  Hies  ist 
indessen  nieht  der  Fall,  wie  die  Kurven  dt^r 


fig.  V lehren.  In  denstdben  ist  tür  Funkeu- 
lüngun  von  1 ids  7 mm  diu  Leitfühigkeii 

der  kHinkenstrecke  ||J.j  als  Funktion  der 

Wurzeln  aus  den  Kapacitüten  aufgetragen. 
Sic  zeigen,  daß  Proportionaliliii  nur  für 

•i  " ist  ulojit  »,  wie  S I tu  o o s 1.  c.  uuttiuiiiit. 


kleine  Kapacitüten.  d.  h.  geringe  Strom- 
siürken  be.steht,  mit  wachsenden  Slrom- 
slnrkeu  nitnnU  die  Lcilfiihigkoit  sehneller  zu. 

Fs  geht  aus  diesen  Untersucltuitgen 
hervor,  duß  der  Funkenwiderstand  eines 
Schwingnngskreiscs  betrüchtliche  Werte  tin- 
ttehmtni  kann,  welclie  den  Widerstand  d«‘r 
inetallischen  l.eitung  um  ein  Vicltaehes  über- 
schreiten. 

Hei  dem  oben  hetraehteten  Ö-chwingungti- 
kreise.  desseu  Kapaeitllt  mit  derjenigen  der 
ersttni  V ersuchsreihe  nahezu  übereiltstimmt, 
hülteii  wir  der  Funkciililiige  von  10  mm  ent- 
sprecheml  einen  Fmtkenwiderstjind  Von 
etwa  21  Ohiti  zu  recliiieti, 

Hie  dadurch  bedingte  Hiinipfung  würde 
den  Maxiitmlweit  des  Stromes  schon  nueli 
einer  Periode  auf  den  Hnie.htoil 

^ "'  r 

K Zi  0,45, 

U.  h.  um  öü%  rcducieren. 

Hieses  Hei-splel  lehrt,  daß  die  H.üm- 
pfting  eines  Schwingungskreises  der- 
art durch  den  Widerstand  der  Fnnken- 
streckc  beherrscht  wird,  duß  alle  übrig'.'ii 
Hüm]ifangsiirsnehen  dagegen  kaum  noch  in 
Hetrachl  kainmeri. 

Hie  vorstehende  Untersucliung  zeigt 
über  aucti,  wie  matt  den  Funken»  idcrslaiid 
in  »irksaint-r  Wej.se  vermindern  kann.  Hei 
grüßcrcii  Kapacittlteii  nimmt,  wie  Fig.  b 
zeigt,  der  Widerstiuid  anftings  nur  ganz 
langsam  zu.  der  Behiieüere  Anstieg  beginnt 
cr.st,  wenn  der  Funken  eine  gewisse  l.ünge 
Überschreitet.  Iler  Hümpfuiigswiderslmid 
lüßt  sieh  deshalb  wesentlieh  reduc.iereii. 
wenn  mau  eine  größere  Futikeiistrecke 
durch  eine  Ueihe  von  kiciiieroii 
hinlereinuitder  gesehtilleteii  Funkcti- 
slrccken  ersetzt.  Nach  den  Unlersuchuii- 
gen  vonTuepler')  und  anderen  nimmt  das 
Funkenpotential  bei  kleineren  Fuiikcn- 
streekeii  nahezu  proporlioniü  der  Lüiige  zu, 
bei  größeren  Fiuikciilüngun  dagegen  hiug- 
samer.  Has  Funkenpotential  von  dU(«X)  V 
bei  10  mm  Kugelabstnnd  können  wir  bei- 
spielswei.se  ersetzen  durch  drei  hinterein- 
ander gcBchKitete  Fnnkenstrecken  von  je 
2,0  mm.  Welche  jede  für  sich  ein  Funken- 
l.'otetitiul  von  lUÜUO  V besitzen.  Hel  Ver- 
wendung einer  Kapacilüt  von  IKX)  cm  hat 
die  Funkcuslrccke  von  U)mm  einen  Wider- 
stand von  etwa  lö  Ohm,  die  drei  hinter- 
einander geschalteten  Fuiikenstreekcu  voll 
je  2ji  mm  reprüsenlieren  dagegen  nur  einen 
WiderstJind  von  3 . 0,2  — Ü.G  Ohm.  Hel  größe- 
ren Kapacitüten  wird  dieses  Verbültnis  noch 
günstiger. 

Hie  gpiße  prakllsehe  Bedeutung  dieses 
Verfahrens  zur  Hüm]ilüngBvermindurung  der 
Henilerschwiiiguiigen  geht  hieraus  klar  her- 
vor. üekanntlieh  benutzte  dasselbe  schon 
Marconi  bei  seinen  ersten  Versuchen*)  in 
der  Fonu  einer  Uighisclien  Funkcnsireekc 
mit  vier  Kugeln,  allerdings  in  der  irrigen 
.'Viiimhme,  damit  die  kurzen  Wellen,  welclte 
der  Kiitladnng  der  minieren  Kugeln  eiit- 
f-|<reeheii,  fdr  die  Fuiikoiitelegraphie  nutzltar 
maehen  zu  können.  Lindemann*)  wies 
naeb,  daß  dies  nicht  der  Fall  ist,  sondern 
daß  auch  die  liighisclie  Funkenstreekc 
Wellen  liefert,  deren  I.üiigc  der  vierfachen 
Urahüüiigo  de»  singchüngten  Senders  enl- 
sjificht.  .Man  giug  seitdem  allgemein  zur 
einfachen  Luftfuiikenstrecke  über,  beson- 
der» nachdem  die  I’raxis  gezeigt  halte,  daß 
die  damit  erzielten  Wirkungen  nieht  wesent- 
lich geringer  waren  als  diejenigen  dc-r  tlrei- 
fuehuii  Ölfmikenslrecke  Kighis. 

leb  selbst  habe  im  Herbst  IMW  in 
l'olsdam,  auf  Anregung  meines  damalig'ea 
.\s.sislei»tcn  Hr.  'l’ietz,  zahlreiche  Versuche 

’l  ToerJ^T.Af'U  i|  l’iiisxk  J'4i5,  IJil  JO,  H- 

*1  Virl,  Slitfijf,  Kini4.i'rt|*iJ«:"ifr«nhifl.  AuH 
Ixi  II  il«  1)1  N n II . Aiiu.  <1-  rii)o«ik  tvMk  IM 


mit  mehrfachen  Öl-  und  I.uftfunkenstrecken 
(bis  zu  6)  angestellt  und  fand  »leis  eine 
beinerkeiiswerte  stteigemng  der  Wirkung 
am  Kmpfünger  gegenüber  einer  einzelnen 
Funkenstrecke.  Hei  Nachlesung  meiner  da- 
maligen Aufzeiehmingeu  tlnde  ich  es  fast 
unbegreiflich,  daß  ich  diese  Tatsache  nicht 
»’eiter  verfolgte,  sondern  wie  alle  Experi- 
mentatoren auf  diesem  Gebiete  zur  ein- 
fachen Luijfuiikmisirecke  überging.  Es  war 
wolil  nur  der  Mangel  einer  wissonsehufl- 
lichen  Erklürung,  der  mich  damals  veran- 
lußle,  die  ISaclie  liegen  zu  lassen.  Erst 
die  Vorstehenden  fntersuchungen  bringen 

dieselbe. 

Voll  westmtlichcr  Hedeutuiig  ist  die  Fort- 
lassungdes  Öles,  wodurch  sich  olle  Dümpfutig»- 
verhültnisse  erheblich  günstiger  gestalten, 
wie  iiaclifolgeiide  Mossuiiguii  zeigen. 

■Man  könnte  vermuten,  di(-  Tatsache, 
daß  das  gleiche  Funkeiipoteutial  in  Öl  sich 
mit  geringerem  Klektrodenab.staiid  eiTeiclien 
laßt  als  in  Luft,  müßte  für  die  Düinpfuiig 
V'orteilo  hicten.  Es  wurde  de.shalb  zunächst 
das  lülngeiivcrliiUliii»  ermillult  In  einem 
Schwingungskreise  wurde  zu  einer  regulier- 
bareil  Lufifuokenstrecke  eine  ebenfalls  ver- 
stellbare illfunkenstreckc  (Petrolenm)  mit 
gleichen  Kugeln  parallel  gesehallet  und 
beide  Punkeiislrcckeii  so  reguliert,  daß  der 
Funke  ebenso  oft  in  der  einen  wie  in  der 


anderen  Uberging.  Fig.  H zeigt,  daß  der 
l.uftfunko  rund  tiebeiimal  länger  ist  als  der 
l.tlfuiikn  l(ci  gleichem  Funkenpotential. 

Nunmehr  wurde  der  Widerstand  beider 
Funkenslreckeii  einzeln  für  denselben 
Schwiiigungskrcis  nach  der  oben  crlftutcrtcn 


Methode  gemessen.  In  Fig.  0 sind  diese 
Widerstünde  in  Ohm  für  gleiche»  Fuiikon- 
potcniiid  iiurgciragen.  Ks  ist  daraus  zu  er- 
sehen. daß  dtT  Ölfunken  elnai  zehnmal  so 
großen  Widerstand  besitzt,  wie  der  ent- 
si(rccbemle  I.ufifunkeii. 

Hie  Frage  d(’f  Verwendung  von  Öl- 
Iiinkeii.streckeu  bei  Scndcranliigen  dürfte 
hiermit  endgültig  abgetan  »ein,  obwohl 
jeder,  der  sich  mit  dem  Studium  der  elek- 
trischen Schwingungen  im  Laburatoriam  bc- 
Äcliüftigt.  erstaunt  ist  über  die  außerordent- 
llcli«!  Steigerung  aller  Effekte,  wenn  eine 
I.ufllünkenslreeke  durch  eine  .solche  in  Öl 
ersetzt  wird.  Man  darf  sich  jedoch  hier- 
durch iilclil  lüuseheu  lassen,  denn  die  Sioi- 
gening  bezieht  sich  ausschließlich  auf  die 
elektrischen  oder  i>i'aiinnngh»irkungen, 
nicht  aber  auf  die  magiietiseheii.  [>le  el'stc- 
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roa  sind  in  der  XJihe  immer  viel  sUlrker 
als  die  letzteren,  scheiden  aber  für  die 
eigentliche  Feruwirkunf;  aus.  denn  diese  ist 
lediglich  dveh  den  Strum  bedingt  nnd  für 
sie  spielt  die  Diimpfang  eine  ausschlag- 
gebende Rollo. 

Endlich  wurde  noch  untersneht.  in  wei- 
cher Weise  der  Widerstand  einer  l’unkcn- 
strecke  von  Form  und  Material  der  Elek- 
troden kugeln  abhüngt. 

Es  ist  bekaunt.  daß  das  Funkenpotential 
mit  dem  Krümninngaradius  der  Klektrudeu 
wüchse.  Aber  auch  der  Funken  widerstand 
nimmt  mit  dem  Durchmesser  der  Kugeln 
zu,  wie  nachstehender  Versuch  zeigt. 

Bei  gleicher  l.adefrei|nenz  und  Schwin- 
gungskapaciiät  wurde  der  W'idcrstand  der 
Funkenstreckon,  gebildet  aus  Kugeln  gleichen 
Materials  (Messing)  von  lü  mm  bzw.  30  mm 
Durchmesser,  ermittelt  Das  Messnngsrcsultat 


in  Fig.  lü  zeigt  dalJ  die  größeren  Kugeln 
bei  kleinen  Funkeuliingeu  auch  einen  größe- 
ren Widerstand  veranlassen;  bei  größeren 
l'unkenlüngcn  scheint  sieh  dies  indessen 
auszuglcichcn. 

Aber  auch  vom  Material  der  Elektroden 
ist  der  Funkcnu'ideratand  abhilngig.  Die.s 
fand  ich,  als  ich  nach  der  vorstobund  be- 
schriebenen Methode  Kugeln  von  genau 
gleichem  liurchiuesser  (10  mra).  welche  aus 
Messing.  Blei.  Kupfer,  Alominium,  Magne- 
sium. Kadmium,  /.ink,  /llnu.  Eisen,  Stahl, 
Silber,  Gold  und  Platin  bostandeii.  verglich. 

Nachstehende  Tabelle  enthitll  den  der 
Fnnkenlange  Jlijulvalenten  Widerstand  in 
Ohm , sowie  das  dazugehörige  Funken- 
potential.') 


Zur  Theorie  des  Wiater-Eiehhers- Motors. 

Von  Paul  Müller,  (.'bartottenburg. 

In  meinem  früheren  Artikel  ,Übcr  die 
Theorie  des  asynchronen  Elnpbasenmotors“ 
haue  ich  auf  einige  Besonderheiten  in  der 
Wirkungsweise  desselben  aufmerksam  ge- 
macht uitd  dabei  angedoutet,  daß  diese  sich 
bei  den  kompensierten  Komtnulatorinotoren 
in  ähnlicher  Weise  wiedertlnden  und  hier 
gleichfalls  von  wesentlicher  Bedeutung  sind, 
ich  Imtte  Itlerbei  banptsJlchlich  den  Wiuu-r- 
Eichberg-Motor  im  Auge  gehal>t  der  au.s 
doppeltem  Grunde  ein  besonderes  Interesse 
verdient,  einmal,  weil  er  der  einzige  ist, 
der  bei  uns  in  l>eutschiand  bisher  in  größe- 
rem Maßstabe  Anwendung  gefunden  hat, 
und  dann,  well  er  in  theoretischer  Hinsicht 
wohl  als  der  vollkommenste  von  allen 
.Motortypen  dieser  Art  angesehen  werden 
kann,  die  bisher  bekannt  geworden  sind. 
Ich  will  deshalb  im  folgenden  näher  aus- 
cinandersetzen,  in  wie  weil  eine  Abnlicbkeit 
zwischen  den  beiden  Motorgattungen  be- 
steht nnd  im  /nsammenhuug  damit  eine 
eingehende  Theorie  des  Winter  - Eichberg- 
Motors  geben. 

Wirkungsweise  des  Motors. 

Der  cinpba.sige  Induktionsmoior  hat 
die  charakteristischen  Eigenschaften  eines 
Nebenschlußmotors;  die  Tourenzahl  ist  von 
der  llelastung  nahezu  unabhängig,  und  das 
Drehmoment  annähernd  dem  Strom  pro- 
purllonal.  Es  rührt  dies  daher,  daß  das 
senkrecht  zur  .\chse  der  Statorwlckclung 
liegende  Magnetfeld , das  ich  früher  mit 
t^uorfcld  bezeichnet  hatte  und  das  durch 
seine  Einwirkung  auf  den  Kotor.-itrom  das 
Droinnonient  hervormfl,  Innerhalb  der  für 
den  Betrieb  eines  solchen  .Motors  praktisch 
in  Betracht  komiucudcn  Geschwlndlgkciis- 
grenzen  nahezu  konstant  ist,  genau  so,  wie 
bei  einem  Ncbensehlußmotor  für  Oleicb- 
strom  das  Magnetfeld  eine  unvcrAnderlIcbo 
Stärke  besitzt. 

Im  Gegensatz  hierzu  wird  ein  Sorien- 
motor  dadurch  gekennzeichnet,  daß  die 
Feldstärke  vom  Betriebsstrom  abhängig  und 
zwar  annähernd  diesem  proportional  ist, 
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Als  die  geeignetsten  MotoJIo  scheinen 
demnach  für  kluine  Funkenlängcn  Zinn, 


Sill.er,  Kadmium  und  Blei  zu  gelten,  deren 
Widerstand  für  eine  Funkenlangc  von  1 min 
die  Fig.  II  cnlhidt. 

\'*<h  HeydweiUstr«  Wird.  H<|. 


daß  infolgedessen  das  Drehmoment  schneller 
W'ächst  als  der  aufgenumnumc  .Strom  and 
die  Tourenzahl  mit  zunehmender  Belastung 
entsjircchend  sinkt.  Es  liegt  nnn  die  Ver- 
mutung nahe,  daß  auch  der  Einphasen- 
induklionsmotor  ein  ähnlichea  Verhalten 
zeigen  würde,  wenn  es  möglich  wäre,  dem 
Guerfelde  stau  der  konstanten  Stärke  eine 
dem  Betriebsstrom  annälierml  proiiortionale 
zu  gelien,  wobei  natürlich  die  Phase  unge- 
äiideri  bleiben  müßte.  M'ir  haben  uns  also 
crsteii.s  die  Krage  vorzulegen,  ob  und  In 
welelier  Weise  sich  dies  erreichen  läßt,  und 
zweitens,  <d>  diese  .Xnderniig  latsächlieh  die 
M'irkung  hat,  die  wir  vi,n  ihr  erwarl<-n. 

Bezüglieh  des  ersten  l'unktces  könntt! 
eine  Schwierigkeit  nur  dadurch  entstellen, 
•laß  die  Phase  des  t^'nerfcldcs,  oder  w.is 
dassi'lbc  besagt,  des  zngeli'trigeii  Magneli- 
siernngsstr.  niius.  nicht  mit  der  des  Betrieli.s- 
siromirs  üherein.stiinmt.  Nun  li.-itle  ich  in 


dem  erwähnten  Aufsatz  naebgewiesen,  daß 
das  Querfeld  des  Indokilonsmotora  mit  dem 
Kotorstroin  pbaaongleich  ist.  Führt  mau 
also  letzteren  entweder  ganz  oder  mit  Hülfe 
eines  zwischengeachalteton  , Erregertrans- 
formators“ zu  eiuem  bestimmten  llruchteü 
durch  die  Queraebso  des  Rotors,  so  urliüli 
man  ohne  weiteres  ein  Qucrfeld,  das  die- 
scllie  l'liase  hat  wie  beim  laduktioiutmotor 
und  außerdem,  wie  verlangt,  dem  Betriebs- 
strora  proportional  ist.  SelbstvcrstäudlicL 
eignet  sich  ein  Kurzscblußanker  für  diese 
Schaltang  nicht;  vielmehr  muß  die  Wicke- 
lung mit  einem  Kommutator  versehen  wer- 
den, auf  den  zwei  Paar  Bürsten  aufzuscizcn 
sind,  eins  ln  der  Haupt-  nnc|  ein.s  in  der 
Querachse;  durch  das  erstere  wird  der 
Sekundärstrom  abgonoinmen  Utid  durch 
Vorbiudungsdrähte  dom  zweiten  Btlrsleu- 
paar  zugeführt;  von  hier  aus  durcblließt  er 
die  Querachse  der  Rotorwickclung.  wobei 
er  das  Querfeld  erzeugt. 

Diese  Anordnung  läßt  sich  noch  etwas 
ubäntlern.  Da  uämlieli  der  Siaiorstr.jin 
dieselbe  oder  richtiger  die  entgegengesetzte 
Phase  hat  wie  der  des  Rotors,  so  kann 
offenbar  in  der  Wirkungsweise  keine  erhd«- 
lichc  Änderung  elutreteu.  wenn  mau  für  dir 
Erregung  des  Querfeldes  den  priinären 
Strom  ln  gleiclier  Welse  wie  vorhin  den 
sekundären  benutzt.  Der  Motor  verh.-Ut 
sich  hierbei  sogar  noch  etwas  günstiger 
aus  Gründen,  die  spater  dargelegt  werden 
sollen.  Ide  beiden  anderen  Bürsten,  die  in 


der  Hauptachse  liegen,  müssen  dann  direkt 
miteinander  verbunden  werden,  wie  ja  anch 
beim  Induktionsmotor  die  Roiorwlckelung 
in  sich  geschlossen  ist.  Man  sieht  ohne 
weiteres,  daß  diese  i^chaliungsweise  den 
Winter-Eiehberg-Motor  liefert,  dtir  al.so  im 
Grunde  genommen  nichts  weiter  darsicllt 
als  einen  Induktionsmutor,  dessen  Querfeld 
nicht  konstant,  sondern  dem  anfgenomiucncti 
Strom  proportional  ist,  and  der  deshalb 
nicht  als  Nebenschluß-,  sondern  als  Sericu- 
motor  arbeitet. 

Für  diese  letzte  Behauptung,  die  wir 
bisher  nur  ids  Vermutung  ausgesprochen 
haben,  muß  jetzt  noch  der  strenge  Beweis 
erbracht  werden. 

Für  ihre  Richtigkeit  kann  man  zunächst 
einen  mehr  äußeren  Grund  auführen.  Da 
nämlich  das  Querfcld  dem  Strom  propor- 
tional i.st,  so  muß  das  DrehmomenL  ds> 
durch  das  ITitdukt  ans  Strom  and  FeM 
gegeben  wird,  offenbar  auf  den  vlcrfachett 
Wert  »teigen,  wenn  der  Motor  den  doppelten 
Strom  aufniimut.  Würde  nun  die  Toaren- 
zabl  dieselbe  blciltcn,  so  würde  auch  die 
abgegebene  mechanische  Leistung  auf  da? 
vierfaelio  anwactisen.  Die  aufgcuomiueiu 
elektrische  Energie  ist  alter  nur  doppelt  so 
groß  geworden:  mithin  ist  unsere  Voraus- 
setzung unriclilig;  die  Tourenzahl  kann 
tiielit  dieselbe  bleiben,  sondern  muß  in 
«licsem  Fall  auf  die  Hälfte  sinken. 

Dieser  Beweis  ist  aber,  wie  gesagt,  ein 
rein  äußerllclicr;  es  ist  unsere  Aufgal>c  nun 
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uufh  dio  luneri!  ünsachc  für  dlua  Verhalten 
aasltndit;  zn  machen.  Ka  ist  aaf  den  ersten 
Blick  etwas  aafralll^,  datt  bei  einem  Indnk- 
tionsmotor,  der  also  mit  einem  IJrchfeld 
arlieitet,  eine  variable  Tourenzahl  auflreten 
soll.  Man  verbindet  mit  dem  Itc^rrift’  des 
Tirehfeldmotors  auch  unwiilkUrlich  die  Vor- 
stelluiitt  einer  nahezu  synchronen  Geschwin- 
digkeit; und  doch  trifft  dies  nur  für  reine 
Drehfeider  zu,  bei  denen  aiso  Ilau]>I.  und 
tjuerfeld  ({ieich  tind  zeitlich  sowohl 

wie  rüumlleh  um  i*)”  gegeneinander  ver- 
schoben sind.  Sobald  aber  diese  Bedingung 
nicht  erfüllt  ist,  treten  ganz  andere  Verbait- 
nisno  auf. 

In  der  ilau(>t|diasc  des  Kotors  sind 
zwei  Kolder  wirksam  (Kig.  l;t).  Zuuflehst 
erzeugt  das  in  derselben  Achse  liegende 
liauptreld  .V,  durch  ruhende  Induktion  eine 


Jt, 


lii. 


KMK  K/,  die  von  der  Geschwindigkeit  des 
Rotors  unabhängig  nml  der  zeitlichen  Ände- 
rung dos  Feldes  proportional  ist 


£■/  = 


-k 


elif, 

ct 


An  Stelle  des  f'cldes  >T,  wollen  wir  lieber 
(len  zugehbrigen  Magnetisierungsstrom  i, 
einführen: 


Diese  BMK  bleibt,  wie  bekannt,  in  ihrer 
Phase  nra  DO“  hinter  f,  znrück. 

Wird  nun  der  Rotor  ln  Drehung  ver- 
setzt, so  wirkt  aueli  das  Querfeld  V,  auf 
die  Ilauptphase  ein;  cs  erzeugt  eine  EMK 
Fli.  dio  der  FoldstArkc,  also  auch  dem 
Quermagneti.sierangsstrom  U,  und  ferner 
der  Druhgesehwiudlgkcit  ai(l — ff)  propor- 
tional ist,  und  demnach  gesetzt  wenlcn 
kann 

iii  = - * 4i»(l -ff)»'j, 


= — t'(l  — 0)lj. 


Diese  Sjjannung  hat  die  entgegen- 
gesetzte Phase  wie  fV  Nun  hatten  wir 
gesehen.  daC  die  von  dem  Hauptfeld  indu- 
ciertc  EMK  E/  um  (X)»  hinter  f,  zurück- 
bleibt,  also  pbasengleieh  ist  mit  dem 
Strom  I,,  vorausgesetzt,  daß  dieser  um 
genau  D()f  gegen  1,  naehellt.  Demnach 
nmß  also  Ejf  die  entgegengesetzte  Richtung 
haben  wie  E/,  und  unter  gewis.sen  Uni- 
sttlnden  müssen  luide  einander  anfhehen 
khiinen.  Bei  tönern  Mehrpha.«eninotitr  sind 
t'i  und  Ij  gleich  groß,  das  Feld  hat  eine 
tiahezu  sinn.sartigt!  Fonn,  uml  die  Fakti>ren 
k und  Ar'  habeti  beitle  denselben  Werl.  Diu 
rtr.Hultierirnde  .Spannung  ist  daher  in  diesem 
Fall 


01, 
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Nun  ist  aber 
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1 C »I 

w B f ^ 


wie  iiiAU  sieh  leicht  überzeugt,  wenn  man 
i,  = i cos  M t 

und  demgemäß 

>,  r:  t sin  <i>  t 

annimnit.  Wir  kfinneu  also  setzen 


d.  h.  die  resultierende  Kotor.siiannuug  des 
Mebrphusunuiolors  ist  der  Schlüpfung  ff 
proportional.  Dies  Resultat  deckt  sieh  iiiU 
dem,  das  uns  die  gewöhnliche  Drehfeld- 
thenrio  liefert. 

Wenn  das  Feld  keine  sinnsRlrmige 
Gestalt  hat,  wie  es  z.  B.  beim  Wluter- 
Elchberg- Motor  der  Fall  ist,  so  sind  die 
beiden  Konstanten  k und  k'  vursehleden 
groß,  und  tlic  resultierende  Kttlorspatinnng 
wird  dann  nicht  mehr  bei  Synchronisimis 
null,  sondern  bei  halberer  oder  geringerer 
(ieschwindigkeit,  je  naebdem  k'  kleiner 
oder  großer  ist  als  k.  Die  Form  des  Feldes 
hlingt  von  der  Art  der  Wickelung  ab;  in- 
des.sen  sind  die  Differenzen,  um  tiie  es  sich 
liier  handelt,  im  allgemeinen  ziemlich  un- 
erheblich. 

Ganz  illmliehe  Folgen  hat  eine  Ände- 
rung der  Große  des  Quennagnetisieruiigs- 
stromes.  Wird  dieser  liiiispielsweise  auf  den 
tloppelten  Wert  gebracht,  so  genügt  olfen- 
bar  die  halbe  Geschwindigkeit,  um  eine 
ebenso  hohe  K.MK  E//  zu  erzeugen,  »äh- 
rend Ej  natOrlieh  ungcanderl  bleilit.  Sind 
also  dio  Faktoren  k nnd  k‘  gleich  groß,  so 
heben  £,  and  E,i  in  diesem  Fall  »ehon  bei 
der  IDlIfte  der  Sj-nehrongeHchwindigktiU 
einander  auf,  und  diese  Tourenzahl  spielt 
jetzt  dieselbe  Rolle  wie  bei  einem  .Motor 
mit  reinem  Drehfehl  die  synchrone:  d.  h. 
solange  t,.  doppelt  so  groß  ist  wie  i,.  halt 
der  .Motor  sl<-h  auf  der  Hälfte  der  Synchron- 
geschwindigkeil.  und  die  Belastung  hat 
hierauf  ebensowenig  Eintluß  wie  beim  Mehr- 
phasenmotur. 

Wenn  man  also  beim  Winler-K.ielibcrg- 
Moior  den  Querbürsten  nicht  einen  be- 
sliininlcrn  Bruchteil  des  ITimarsiromns,  son- 
dern eine  bestimmte  S|<aimung  zuftihrtc. 
die  gegen  die  Netzspannung  etwa  DIt " 
Phasenverschiebung  haben  müßte  und. 
nebenbei  bemerkt,  im  Motor  selbst  ei-zengt 
w erden  konnte,  so  würde  man  einen  Weeh- 
sclstrommotor  erhalten,  der  sieh  bezüglich 
der  Umdrehungszahl  genau  so  verhalt  wie 
ein  Nebenschlußmotor  für  Gleichstrom, 
dessen  Ge.schwindigkeit  also  durch  Ände- 
rung der  zugefUhrten  Querspaunung  be- 
liebig reguliert  werden  könnte,  aber  bei 
einer  bestimmten  Spannung  nahezu  kon- 
stant bleiben  wtlrde.  Diese  letztere  mußte 
bei  niedriger  Tourenzahl  einen  sehr  hohen 
Wert  haben,  hei  Synchronismus  null  sein 
und  darüber  In  entgegengesetzter  Riclilung 
durch  den  Rotor  hindurchgefOhrl  wenieu. 

Bei  der  gewöhnlichen  Anordnung  des 
Winter-Kichberg-.Motors  ist  nun  der  tjner- 
magnellsleruugsstroin  i)  ein  konstanter 
Bruchteil  des  l*rimarstroines.  .ledern  Wert 
von  r.;  entspricht  aber,  wie  wir  gesehen 
hatten,  eine  bestimmte  Tourenzahl;  ist  u 
ebenso  groß  wie  i,,  so  lauft  der  .Motor 
synchron,  ist  f,  dop]>elt  so  groß,  so  geht 
dio  Toun-tizahl  auf  die  Hälfte  znrück  u.  s.  w. 
Ist  also  i,  dem  PrimilrstT'un  proportional, 
so  muß  die  7'ourenzahl  im  selben  Verhütluis 
abnehnten,  wie  dieser  anwilchst;  der  Motor 
verhalt  sich  also  in  dieser  Beziehung  tal- 
Hilchlicti  wie  ein  Oleichstrionserionmoior. 
Kr  läuft  synchriiii.  wenn  /,  und  i,  dicscllie 
Sstilrke  liahcn.  ganz  gicicligilltig,  wie  gri«ß 
der  Primärstrom  ist.  Wird  nun  das  Uber- 
8etzaiig.-ivcrliältiii.s  des  Km-gertransforma- 
lors  geändert,  so  enisprtchi  dcuiselbcu  i.. 


ein  anderer  Primärstrom.  und  zwar  ein 
größerer,  wenn  man  die  Zahl  der  primUren 
Windungen  verkleinert.  Das  Drehmoment 
steigt  im  selben  Verhältnis  wie  der  Priiuär- 
stroin , da  das  Qucrfeld  mit  i,  konstant 
bleibt;  man  kann  also  hei  gleicher  Touren- 
zahl  das  Dretiinoinent  dadurch  regulieren, 
daß  man  das  Übersetzungsverhältnis  des 
Erregeiiransformaiors  ändert,  unti  zwar 
nimmt  ersteres  zu.  wenn  letzleres  kleiner 
wird,  und  umgekehrt. 

Bisher  hatten  wir  vorausgesetzt,  daß  G 
gegen  /,  am  genau  00“  znrück  bleibt.  Ich 
hallu  aber  früher  nacligewlcseii,  daß  dies 
beim  Induktionsmotor  nicht  der  Fall  ist, 
daß  fj  vielmehr  mit  dem  Rotorstrom  phasen- 
gleich  ist,  und  hatte  gezeigt,  daß  hierdurch 
eine  sehr  gttnslige  Änderung  in  der  Phase 
der  resultierenden  Rolors|>annung  herbei- 
geführt  wird.  Ich  möchte  die  damaligen 
.Vusführutigen  hier  kurz  wiederholen.  Ist 
die  Phasenverschiebung  zwischen  »,  und  i, 
größer  als  und  zwar  um  den  Winkel  o 


Fig  14 


(Fig.  14),  so  bleibt  iiucb  die  EMK  ^It  um 
den  Winkel  a weiter  zurück,  und  die 
Resultierende  hat  dann,  wie  aus  Fig.  14  a 
hervorgeht,  nicht  diesellH!  Riehlung  wie  Ej, 
somlurn  eilt  ihr  gegenüber  vor  Bleibt  da- 
gegen i'j  um  weniger  als  !X)“  hinter  i,  zu- 
rück (Fig.  1 1 b),  so  dreht  sich  Ey/  weiter 
nach  links,  und  die  Resuilierende  eilt  jetzt 
gegen  Ey  nach. 

Nun  ist  beim  Winter  Elehborg-Motor  ij 
mit  dem  Primärstrom,  den  wir  mit  ,/,  be- 
zeichnen wollet»,  In  gleicher  Phase.  Fallt 
dieser  also  mit  der  Spannung  Ey,  dio  ja 
auch  im  Stator  aufiritt  und  zwar  als  Gegen- 
EMK,  der  Kielitung  nach  zusammen,  so  ist 
i-j  um  genau  90“  gegen  i,  verschoben.  Ist 
Jy  dagegen  in  seiner  Phase:  gegen  Ey  ver- 
zögert, .so  bleibt  auch  <j  weiter  hinter  4, 
zurück,  und  wir  haben  dann  den  Fall  Fig.  Ha. 
Eilt  umgekehrt  Jy  vor,  so  ergiltt  sich  das 
Bild  aus  Kig.  14  b.  Von  der  Iticlitung  der 
rc.sultierendeii  Rotorspamiung  bflngt  nun 
auch  die  des  Rotor-  und  des  Stulorstromos 
ab;  je  mehr  aber  letzterer  zurückbleibi, 
um  so  weiter  eilt  die  Rotorspamiung  vor. 
nnd  infolge  dieser  eigenartigen  Wecli.sel- 
»irkurig  arbeitet  der  Motor  selbsttätig  auf 
eine  Verminderung  der  Phasenverschiebung 
zwischen  dem  PriuiOrsirom  und  der  pri- 
mären Oegen-EMK  hin.  K.s  ist  jetzt  auch 
kl.sr,  weshalb  man  besser  tut,  den  Primär- 
slrom  statt  dos  sekundären  für  dio  Erregung 
de.s  Querfeldes  zu  Itenutzon;  denn  in  letzte- 
rem Falle  wOnio  der  Rotorstrom  mit  Ey 
phn.-<engleich  zu  werden  suchen,  und  der 
Primllrstrora  wOnie  wieder  etwas  znrOck- 
bleiben,  well  der  Magnetisierungsstrom  i,  hiu- 
zutritt;  das  ist  aber  natürlich  unerwttnschL 

Eine  geringe  Nacheilung  von  Jy  gegen 
die  Gegen -EMK  bleibt  übrigens  auch  bei 
der  Üblichen  Schaltung  liestehen.  Denn 
wäre  das  nicht  der  Kali,  so  würde,  wie  wir 
gesehen  haben,  die  Uotorspanniing  in  die 
Riehlung  von  Ey  fallen ; der  Sekundürsiroin 
hat  aber  gegen  seine  KMK  eine  starke  Nach- 
eilung, und  der  primäre  müßte  noch  weiter 
zurtlekbleilien,  könnte  also  nicht  mit  Ey 
phasengieieli  sein.  Indessen  genügt  schon 
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eine  (tf-rinKc  l’hasonvi^rzMjreninjr,  um  din 
puscliildurtu  ki>m|u'ns!urenilu  Wirkuiip  uin- 
Iruicn  zu  lassnn. 

Wunti  nun  auch  auf  diese  AVeise  die 
riiascnvcrschlehunK  zwischen  und  der 
Gc;jen-r.MK  iiahezu  besoitiirt  ist,  so  sind 
doch  noch  zwei  Ursachen  vorhanden,  die 
wieder  eine  Vcrmindcruii)'  des  lAnstuntrs- 
fakiors  zur  Foltrc  haben;  die  erde  ist  die 
Streuung  der  Ih-imürwiekelmtfi:.  eine  unan- 
genehme. aber  unvermeidliciie  Eitfenschal'r. 
die  dieser  Motor  mit  alien  Wechseisirom- 
apparaten  teilt.  Kin  zweiter  Grund  liefft 
darin,  dal5  die  KrregunK  des  (^uerfeldes 
durch  den  Haaptslrom  bewirkt  wird.  dalJ 
also  der  (Juemiaf'netisicrön;?'Stivm  in  den 
Primärkreis  tritt.  Die  Kück Wirkung'  des 
Querfeldes  ist  verschieden  je  nach  der  Ge- 
schwindigkeit; ein  Vergleich  mit  dem  Induk- 
tionsmotor dürfte  die  hierbei  auftretciidon 
Vorgänge  am  besten  klarlegon. 

Ein  gewöhnlicher  Kiiiphasenmotor  hat 
bei  Stillstand  bekanntlich  kein  Qiterfeld  und 
deshalb  kein  Anlaufmoment  Wird  dem 
Kotor  dagegen  eine  gew-iasn  Oesehwindig- 
keit  erteilt,  so  induciert  das  Hauptfeld  in 
der  Querphase  eine  Spannung,  die  ihrerseits 
wieder  ein  Qucrfcld  hervoiTult.  Hciiie,  die 
Spannung  und  das  Hauptfeld,  sind  der  Dreh- 
gesehwindigkeit  proportional,  und  bei  Syn- 
clirouismas  hat  letzteres  nahezu  dieselbe 
Starke  wie  das  Hauptfeld,  und  zwar  Ist  die 
Grüße  des  Luftraumes  hierauf  ohne  Einfluß. 

Der  Wlnter-Eichberg-Motor  verhält  sieh 
bei  dieser  Geschwindigkeit  ganz  ebenso;  er 
erzeugt  sich  also  sein  Querfeld  selber,  ohne 
daß  von  außen  her  irgend  welche  Spannung 
zu  diesem  /weck  aufgewendet  wertleii 
müßte;  es  bleibt  daher  in  diesem  Kalle  die 
primäre  Streuung  allein  al.‘<  ström  verzögernde 
Ursache  bestehen. 

Sobald  nun  die  Geschwindigkeit  geringer 
wird,  nimmt  auch  die  incluciene  Querspan- 
nung dementsprechend  ab;  andererseit-'  muß 
aber,  wie  wir  gesehen  hatten,  das  Querfeld 
jetzt  stärker  sein  als  das  Hauptfeld;  deshalb 
reicht  die  Qnerspannnng  aus  doppeltem 
Grunde  nicht  hin,  um  ein  Querfeld  von  der 
erforderlichen  Größe  zu  erzeugen,  uud  der 
Fehlbetrag  muß  von  außen,  also  vom  F.t^ 
regeriransformntor  her  in  die  Querbürsien 
eingeleitet  werden.  Dieser  hat  also  eine 
um  so  größere  Spannung  zu  lief.Tn,  je  ge- 
ringer die  Geschwindigkeit  ist.  und  <la  sie 
als  Magiietlsierungsspannung  gegen  den 
Strom  um  nahezu  00''  voreilt,  so  muß  der 
Leistungsfaktor  mit  der  Gesehwindigkeit 
immer  mehr  ahnchineii.  Mci  .Siillstaml  mm-ht 
die  K.rregerspannung  einen  so  erh<^blichell 
Hruchteil  der  gesamten  Hotriebsspaiiimng 
aus,  daß  man  den  geringen  liest  ruhig  von 
den  Motorwiekelmigen  >elbst  aufneliinen 
lassen  kann,  ohne  ein  zu  hohes  Anwaelisen 
iler  Stromstärke  befürchten  zu  müssen. 

Hei  Geschwindigkeiten,  die  oberhalb  der 
synchronen  liegen,  ist  das  Verhalten  das 
entgegengesetzte.  Das  QucrO  ld  muß  jetzt 
kleiner  sein  als  das  ll.iiiptfeld.  Nun  hatten 
wir  gesehen,  daß  bei  Syiichr'iidsmus  in  den 
Ilotordrähten  durch  die  indueienaide  Wir- 
kung des  Hauptfeldes  eine  E.MK  ent.stelit, 
die  ein  Querfeld  von  gleicher  Suirke  wie 
das  llaupifelJ  hervoiTuft.  .letzt,  wo  die 
Geschwindigkeit  noch  höher  ist,  muß  die 
E.'IK  ebenfalls  größer  .sein;  andererseits 
brauchen  wir  aber  in  diesem  Falle  ein 
»eliwäehcn-s  Querfeld.  Es  ist  also  klar,  daß 
die  Spannung:  tiicht  nur  hinreicht,  um  das 
Feld  zu  erzeuget!  sondern  daß  noch  ein  Teil 
\ o!i  ihr  übrig  bleibt,  d*  r tilter  den  llrregi  r- 
tanslönnator  in  den  I'rimärkrcis  des  Motor.“ 
tritt.  Idrscr  Keslhctrag  sucht  zunJlclist  die 
durch  diu  priman^  .Streuung  verur.saehte 
Phaseiiverzögeruiig  ausztigleieheti.  uud  wenn 
liur  die  Gesi  Itwindigkeil  hoch  genug  ist,  so 
muß  es  inöglieh  sein,  die  Nacheilung  nicht 


nur  vollkoinmen  zu  beseitigen,  somlem  sie 
sogar  negativ  zu  machen,  suditß  also  *ler 
aufg'cni.uiimene  .^trom  gegen  diu  Kleuiiuen- 
i]ianming  voreilt,  und  zwar  läßt  sieh  dies 
auch  dann  erreichen,  wenn  der  Luftraum 
sehr  groß  gewühlt  wird  und  der  Motor  eine 
starke  Streuung  besitzt.  Es  ist  also  zulässig, 
sehr  tiefe  Nuten  anzuwenden,  was  insofern 
von  Vorteil  ist,  als  man  dann  bei  relativ 
geringer  .Maschliiengrößc  eine  liohe  Leistung 
erhallen  kann.  Doch  darf  man  in  dieser 
Heziehnng  nielu  zu  weit  gehen,  denn  wenn 
auch  bei  entspreclicnd  hoher  Geseliwin- 
digkeit  unter  allou  Umstünden  ein  guter 
Leistungsfaktor  erzielt  werden  kann,  so 
würde  er  bei  .Änderungen  in  der  Touren- 
zahl doch  schnell  sinken,  wenn  der  Luft- 
raum und  die  tstreunng  gar  zu  groß  gemacht 
tverden. 

Theorie  des  Motors 

Nachdem  ich  so  die  Wirkungsweise  des 
Motors  in  großen  Zügen  erläutert  habe, 
möchte  ich  int  folgenden  die  angeslellten 
Überlegungen  in  mathematische  Form  klei- 
den. Ich  will  gleich  von  vornherein  be- 
merken, daß  die  Fonnein,  die  man  hier  er- 
hält, viel  komplicierter  siml  al.s  beim  ge- 
wöhnlichen Induktionsmotor;  aus  diesem 
Grunde  läßt  sieh  auch  leider  kein  Kreis- 
diagramm angeben,  das  uns  die  exakten 
Werte  für  Strom,  Itrehmoment  n.  s.  w.  in 
einfacher  Weise  liefert  wie  dort.  Erst  wenn 
an  den  Formeln  einige  Vereinfaehuugeii 
vorgeiiommen  w erden,  kann  man  aus  ihnen 
ein  alinliehes  Diagramm  ableiten,  bei  dein 
aber  seliisl  dann  noch  eine  ziemlich  uni- 
siändliche  Hoduktion  erforderlich  ist.  Hier- 
auf gedenke  ich  in  einem  späteren  Aufsatze 
zurückzukommen. 

Wir  bezeichnen  wieder  den  .Momentan- 
wert  des  primären  Stromes  mit  des  se- 
kundären mit  ./j  und  des  .Magnetisierungs- 
stromes  mit  i,.  alle  drei  iii  der  llaupiphase; 
der  Quermagnetlsieruiigsstroiu  sei  i^.  Für 
.“ämillehe  isiröme  setzen  w ir  Siunsform  vor- 
aus. Die  .siaiorw  iekeluiig  möge  den  Wid<-r- 
stnnd  IT,  und  den  .Selbstiuduktionskoi  fti- 
cieiiteii  /,,  haben  (evemuell  einscliließlich 
Errcgertraiisformaton,  für  den  Kotor  seien 
die  euisprechenden  Werte  II’,  \md  Knd- 
sei  i das  über.seizuiigsverhältiiis  des  Er- 
rcgeriransfonnators,  il.  h.  <ler  Quotient  der 
|>rlmären  Windungszahl  clurcli  ilie  sekun- 
däre. 

Unbekannt  sind  die  vier  Ströme J^, 

u,  uml  der  Zweck  der  Kechimng  ist  die 
Bestimmung  dieser  Größen. 

Es  stehen  uns  hierzu  vier  Gleichungen 
zur  Verfdgung.  di«  gegeben  wcnlen  durch 
die  Bedingung,  ilaß 

1,  in  der  kurzgeschlossenen  Ilau]>iphase 
d>‘s  Kotors  liie  iiiducierie  E.MK  durch 
Widerstand  und  f'cll)stinduktiou  auf- 
gezchrt  werden  muß,  daß 
‘2.  der  Quermagiietisientugsstrom  ein  be- 
siiminter  Bruchteil  des  l’rimärstromes 
ist,  daß 

.H.  die  Klemineuspammiig  des  Motors  die 
Gegen-EMK  und  Widcrstauii  und  Jteibst- 
iiiduklloii  der  .'^tatorwiekeluiig  zu  über- 
winden und  außerdem  die  für  ciic  Er- 
regung des  Querfeldes  erforderliche 
f-paniiliug  zu  liereru  hat.  und  emtlieU 
I.  daß  der  .Magnelisieruiig^.sirom  tler 
Hauptphase  gleich  der  Summe  aus 
ITImär-  und  Sekuiularstrom  ist. 

Kür  ili'^  erste  dieser  Glolehuiigcn  liabtui 
wir  zunächst  die  in  der  llaupiphase  des 
I{i»tors  iiidueierle  KMK  F,  zu  bestiiuuien; 
wir  hallen  für  diese  schon  in  den  voruuf- 
gesehiekteii  Betraclitungeii  den  Werl  ge 
fnudcu: 


Um  den  Strom  J,  durch  de»  K-.;.«  j. 

treiben,  sind  die  Spnnnnngeu  erf  ^tbr. 


ir,J,  und 


eJ, 

(■t  ■ 


Wir  erhallen  also  als  erste  der  tierße 
gungsgleiehungen 


k hi, 

4ö  f> 


A.-(l  -o)i,=  ll,./,x/„'^'|- 


Der  Quermagneiisierungssir"!»  i,  r.,- 
zum  Primärstrom  in  dem  kotetai  i«,  V.- 
hälliiis  f.  beim  gewöhnlichen  Indjk.j 
molor  ist  er,  wie  i>ereiis  mehrfmdi  srvJi- 
mit  idiasetlglcicli,  also  muß  <T  auch  Le 
ungefähr  dieselbe  Phase  liahtm  d h.  ii2 
entgegeitgeseul  gerichtet  sein,  fbr  x». 
Hediugungsgleiehung  lautet  alse 


hl  der  dritten  Gleiehuiig  tritt  die  r,r;e 
EMK  des  Stators  auf;  sie  ist  glekS  4- 
Spannung,  die  in  der  Hauptphase  d*t  t i--- 
bei  Stillstand  indneieri  wird,  als.,  gß.: 

_ t r i, 

m ft' 


.‘tie  i.sl  nU-iZIIgleiebeii  durch  di'  Sj.41. 

4 

mc'l’ 

Um  den  Strom  durch  die  Pri.,- 
wickoliing  zu  treiben,  sind  die  SjiiKu: 
crftmlerlich; 

IF,./,  lind  - . 


Weiter  ist  noch  die  Sjiamiuiig  k 
Qm  •rtdiase  des  Kotors  zn  lie«iimnie:. 
.\iisdruek  für  sie  hat  eine  .thiilielit  F 
wie  der  für  die  Ilau|>lpbase  iiat  h»t  !:■ 
jetzt  das  Feld  .V,  an  die  Stelle  vim  .V 
— A'i  an  die  Stelle  von  ,V,  zu  sctzi  ii  • 
hat  also  den  Wert 


<t>  fit 

Ihn  ihr  da?  Gleichgewicht  kv 
muß  den  Querbürsten  eine  ehe»“  r ■ 
Spannung  von  cntgegcngcsetiter  lüctti 
aufgedrückt  werden: 


+ 


k 

01 


C >3 

rf 


-fc'fl  -o)i, 


Um  ferner  den  Magnetisieruaspsti 
durch  die  Kotorwick>-Uitig  za  trvibec  ' 
die  Spannungen  aufzuwenden: 

Wjü  und 

Insgesamt  muß  also  zwischen  d“3  A'’: 
bürsten  die  S[>annung»difl'erenz  l-esTi  ‘ 


k c ü 

01  ?<t 


— i'  (1  — <f)  (,  -)  ir,  i,  -K  I , 


Diese  Spannung  geht  nu»  nittt  !^ 
in  den  l'rimärkreis  üImt,  solidem  la'e' 
iiiitielung  des  Erregerirausfornuö.-n  u •’ 
sein  wirtl  sie  auf  einen  atider»-!i  - 
gesetzt,  uud  zwar  im  umgekeiim'' 
liälliils  wie  die  Ströme,  die  den  Tw 
luaior  durchHinßen.  Die  Sj'amiung  al*  ^ 
im  Primärkreise  wieder  erscheint, 

— f fnclie  der  Bürslenspatinuiig  «ii  * 


I k ('  1, 

"Io. 


*■(1  n)»j 
. f '•  I 


l>ie  KlenillieuspaullUUg  di  - M 'I- o 
iitiu  gleich  der  Summe  der  in  de: 
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('31.  (-1)  nntC<'>rcljpiioii  KinxpUvprti*  suiii;  die 
driit*»  llertiiijrungsffleicliuiiif  laniet  demnach: 


y - **  ' 

üT  -dt ' 


cJi_{kci, 

^ t I w ct 


— A ' (1  — (!)  (,  -r  K'j  ij  — L , 


d>‘,\ 
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und  die  vii-i'le 
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|tie  Heslimmnnjr  der  vier  StrCune 

Ans  diesen  vier  (ileichnng-en  sollen  lUso 
die  imbekaniilen  Siri'^me  erniltlelt  werden. 
.Man  kann  hierbei  anl'  verschiodonem  Woge 
Vorgehen.  Will  man  Formeln  für  ein  Kreis- 
diiigramin  ableileii.  so  em|dieblt  es  sieh,  die 
(iriilien  >|,  i'j  zu  olliuinieren  und  eine 
Her.ielmng  zwischen  Ef  und  allein  auf- 
zuslellen.  l*iese  niinnu  aber  iiii  vorliegen- 
ilen  Falle  eine  so  verwickelte  Form  an.  dali 
an  eine  |iraktisohe.  Verwendung  gar  nicht 
zu  denken  ist.  Wir  schlagen  deshalb  eineu 
anden-ti  Weg  ein.  Wir  suchen  ein  l»ia- 
gramm  zu  konstruieren,  das  ungeflihr  dem 
Vekiortllngrainra  der  Mehrphasenmoion-n 
entspricht.  Wir  nehmr-n  idso  den  Magncli- 
sierungsstn'uu  <,  als  gegeben  an  und  haben 
damit  auch  sofort  die  im  Stator  auflrelcnde 
Oiegeri-F.MK.  I»ann  suchen  wir  di((  beiden 
Strome  ./,  und  zu  bestlmnicn.  und  wenn 
dies  gelungen  ist,  können  wir  auch  die 
(ihrigen  Spanniingou  in  Gl.  (Dl)  berechiic-ii, 
deren  Summe  tins  die  Klemmenspannung 
liefert.  I>or  MaUstab  niuC  dann  zum  BelduÜ 
ehtspreeliend  gewählt  werdi'n.  Dies  Ver- 
fahren int  iiatürlieh  ziemlich  umsitindlicli. 
da  man  die  einzelnen  Werte  fltr  jede 
Schlüpfung  besonders  berechnen  liluU  und 
niieh  der  Matl.stab  jedesmal  ein  anderer  ist. 
Aber  wenn  iiinii  exakte  Husnltatu  erhallen 
will,  muü  ntan  diese  Unbe(|uemlichkeit  in 
Kauf  tiuhmcn. 

l>a  wir  von  <j  ausgehen  «•ollen,  «o 
siichon  wir  uns  zunüchst  eine  Uezichung 
zwischen  /,  und  einem  der  beiden  Streune 

nud  Hierzu  benutzen  wir  die  Gl.  (1). 
(11)  und  (IV).  Oie  Gl.  (I)  enibiili  auläcr  i, 
noch  die  Striimc  und  J,;  diese  können  • 
mit  Hülfe  der  Gl.  (II)  und  (IV)  in  J,  und  r, 
ausgedrückt  werden,  und  wenn  man  die  so 
erhaltenen  Werte  in  Gl,  (I)  einsetzl,  gehl 
diese  über  in 

(t-  I «/.,i 

_ (,  A' (I  - (I)  -f  II  j)  y,  j-  re  2 m 


ringor  als  flU''.  l»ie«e  Spannung  wird  in 
Fig.  lf>  durch  die  Strecke  O P dargestnllt. 

•Mit  ihr  soll  die  auf  der  rechten  Seite 
von  Gl.  (T()  stehende  Spannung  phasongleich 


Winkel  «,  voraus 
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, k-  (I  - 0)  -t-  ir,  ■ 


Dieser  Winkel  ist,  wie  man  sieht,  ver- 
änderlich; für  .Stillstand,  0=1,  hat  er  den 
grollten  Wert,  d.  h.  liegt  dann  am  weite- 
sten zurück;  mit  wachsender  Gescliwindlg- 
keil  nimmt  er  rasch  ab  und  wird  schlielilicb 
null  für  die  Geschwindigkeit  unendlich. 
Hierltei  füllt  al.so  der  Strom  in  die  Rich- 
tung 0 er  wird  demnach  mit  der  Gegen- 
KlIK  im  StJitor  niemals  phascnglclch.  son- 
dern bleibt  hinter  ihr  mindestens  um  den 
Winkel 

I», 


arctg 


k — u L, 


zurück.  Dii^  Rechnung  bestätigt  uns  also, 
was  wir  schon  in  der  Einleitung  auf  Grund 
unserer  rii<-rlegnugen  voransgesagt  haben. 

■Wenn  wir  nun  die  Richtung  von  J^  ln 
un-o-rem  l»i«gramm  liesiimmen  wollen  so 


verfahren  wir  folgendermalSen  (vgl.  Fig.  Id). 
.An  i’i  tragen  wir  den  konstanten  Winkel 
an,  indem  wir 

O Q = A J-  M L, 

sciikrcchl  und 

q II , 

pnralh'l  zu  I,  ziehen,  und  erballeii  hiermit 
O P.  Von  dieser  Richtung  weicht  noch 
um  den  Winkel  ah 

« L, 

Wir  zl(.-h(-n  al-so 


Auf  der  linken  Seite  steht  hier  eine 
Spannung,  die  gegen  >j  tim  den  konstanten 
Winkel  tr,  voreilt 


Pi«.  IS 


l>er  Wert  von  H",  ist  iiu  allgcmeluen 
gegenüh(.-r  dem  Zähler  A e tu  se.hr  klein, 
(1er  Winkel  oj  ist  demii.-nli  nur  wenig  ge- 


Ü 

s.-nkrechl  und 

/(■.V=  ir, 

,V  .V  = » A‘  (1  — tt) 

parallel  zu  O Pi  die  Verbindungslinie  O A' 
gitit  dami  die  Kichinng  von  J,.  Allo  Funkle  .V, 
die  man  bei  dieser  Konstruktion  für  ver- 
schiedene .Bchlüpfungon  erhält,  liegen  auf  der 
Geraden  U T.  .Man  kann  daher  auf  dieser, 
wie  ln  der  Fig.  Ui  angedeutet.  eine  .Art 
Sehlü[(fungsskala  aufiragen  , deren  Tcil- 
punkte  uns  für  jedes  n sofort  die  Fh.nse 
von  J^  liefern.  Bei  slillslehendem  Rotor 
fällt  J^  in  die  Kichinng  O S und  nähert  sich 
mit  zunchuicuder  Geschwindigkeit  immer 
mehr  dem  Strahl  0 P. 

Zur  liesiiiutiiung  der  Größe  von  kann 
iimn  sich  ebenfalls  der  GL  (5)  tonlienen. 
Wie  aus  dieser  hervorgehl,  stehen  die  Ab- 
solutwerte V(jn  Jj  und  i,  in  dem  Verh.'lltnis 
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oder  noch  Fig,  10 

_ OP 
- O.Y  ■ 

.Man  überträgt  also  die  Strecke  0 X auf 
die  Gerade  OP,  legt  um  O einen  Kreis  mit 
(j  als  Radius,  zieht  X'  S uitd  parallel  dazu 
PM.  Dann  stellt  0 M den  Strom  Jy  dar. 

Den  Sekundllrstrom  Jf  erhallen  wir  dann 
In  der  Schlußseile  des  Dreiecks  i,. 

Ilestimmttug  der  Klemmenspannung. 

Nachdem  so  die  Ströme  bestimmt  sind, 
läßt  sich  das  Vektordiagramm  leicht  ver- 
vollständigen. 

Der  Statorwickelnng  muß  zur  Überwin- 
dung der  Gegou-EMK  die  Spannung 

* 

w B( 

anfgedrUckt  werden,  oder  absolut  genom- 
men kl,  mit  90*  Voreilung  gegen  sie  ist 
konstant,  weil  wir  ja  von  einem  konstanten 
I,  ausgegaugeii  sind.  Dazu  treten  noch  di« 
Vektoren  U',  y,  jiarallel  und  t»/.,  soiik- 
rcchl  zu  7,;  die  Resultante  gibt  die  Span- 
nung Ett  an  den  Enden  der  Statorwlcke- 
lutig  (Fig.  IT). 


K 
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Pi».  17. 


Die  gesamte  Klemmenspannnng  dos  Mo- 
tors  enthält  außerdem  mx-h  die  von  der 
IJuerphase  her  übertragene  Erregerspan- 
nung. Setzen  wir  in  GL  (III)  für  i.  seinen 
Wert 

(,  = - s ./, 

ein,  so  erhalten  wir 

- V V;  - P *'  (1  -<»)(,+(  II',  -f  s“  IF,)  7. 


Uif  Klciu  iioup*an«ih<. 

O A'  AUlorsp&Dttunfr 

A'  H l'riinh/orit'iitiir«D4pniinuii< 

Vi£.  IH. 

lin  Diagramm  iFig.  IS)  haben  wir  also 
wieder  die  .Strecke  t tj  mit  !»)''  Voreilung 
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(Tofjon  I,  »nztttrftfrfn,  vmi  ibrem  Fnilpunkt*^  D 
aus  tlie  Hliucki' 

I)  y = t A'  ^1  — n)  i| 
parnllel  zu  ferner 

)•  a _(«/.,  + *’  f/H- « L,] ) J^ 
scnkroclit  zu  7,  und 
(1 

fvAmllcI  zu  J^.  Dip  Vprl)indunj{slitiii!  HO 
fribt  dann  die  Klemmpnsjuinnunjr.  t ber- 
Iraj^cii  wir  dir  Sintorspunnun^  K,i  aus 
Kiff.  17  in  unser  Dinfframin,  so  ffiüt  die  Ver- 
bindnng^linii^  ilires  Endpuiikles  K mit  Jl 
die  SpHimmiff,  die  vom  Eircfferlraiisroniiulor 
aufznnphmcn  ist. 

Von  den  einzelnen  Vektoren  ist  O I> 
konstant,  />  >'  der  Geseliwindiffkeii  propor- 
tional, weshalb  man  auf  D F wieder  eine 
Skala  aiibriuffen  kann:  die  beiden  Übriffen, 
YG  und  O If,  sind  dem  Strome  7,  direkt 
proportional.  Die  Form  des  Diaffrainine.s 
hat  also  ffewisse  Ähnliehkeit  mit  der  des 
Vektordiafframnies  für  >;ewdhnlicho  Mehr- 
phasenmotoren,  nur  fehlt  hei  diesem  die 
Strecke  D Y. 

Der  Vektor  von  7,  nJthert  sieh  mit  stei- 
gender Oeschwindigkoit  immer  mehr  dc-r 
Geraden  O />;  gli-ichzeitig  wandert  der 
Punkt  >'  nach  rechts  und  zieht  diu  Klein- 
mensjtanuung  O 7/  nach  sich;  der  Winkel 
zwischen  Eß  und  7,  wird  also  kleiner  und 
kleiner,  schlieltllch  tritt  Kß  über  7,  weg  auf 
die  andere  iseitc.  der  l.eistunggfaktor  wird 
dann  also  negativ.  Der  Strom  nimmt  gleich- 
zeitig immer  mehr  ab  und  die  Spannung 
am  Errcgertransformator.  die  bei  Synchixj- 
nismus  nahezu  null  gewesen  ist,  wilchst  hei 
höheren  Geschwindigkeiten  wieder  an. 

Bestimmung  des  Drehmomentes. 

ln  unserem  Diagramm  fehlt  bis  jetzt 
noch  ein  Strom,  nAmlich  der  Quennogneii- 
sierungsbtrom  ij.  Kr  bildet  einen  bestimmten 
Bruchteil  des  PrimArstromes  7,  und  hat  die 
entgegengesetzte  Phase  wie  dieser.  Da  er 
aber  dun  Motor  in  einer  Kichtung  durch- 
Hießt,  die  zu  der  Achse  der  Statorwickelang 
senkrucht  steht,  so  ist  es  zweckmAUig,  ihn 
auch  im  Dlogramiu  um  0(1'’  gegen  J^  gedreht 
einzutragen.  Dadurch  wird  auch  die  Er- 
mittelung des  Drehmomentes  bei|Uemcr. 
Dieses  setzt  sich  aus  zwei  Teilen  zusammen, 
denn  es  erzeugen  einmal  das  Querfeld  A', 
mit  dem  Strom  7j  und  das  andere  Mal  <ias 
Hauptfeld  ,\'i  mit  dem  Quermagnetisierungs- 
siroin  if  zusammen  eine  limfangskraft.  Die 
erstere  ist  proportional  dem  Inhalt  des 
Dreiecks  oder  Parallehigramines,  das  durch 
die  Seiten  7,  und  Q gebildet  winl;  sie  i.st 
immer  positiv,  wirkt  also  aiurcibcmd.  Be- 
züglich der  zweiten  gilt  dasselbe,  was  ich 
beim  Indiiklionsmutor  ausgefuhrt  hatte.  Soll 
<las  Hanptfeld  .V,  mit  dem  Quenuagnciisie- 
ningsstrom  t,  zusaiuinen  ein  positives,  also 
motorisch  wirkendes  Drehmoment  ergeben, 
so  muß,  wie  bei  einem  .Motor,  der  Strom  i, 
(bzw.  dessen  Wattkomponenle)  die  ent- 
gegengesetzte Richtung  haben  wie  die  von 
dem  Felde  ,V,  Indncierle  Spannung,  die,  wie 
w ir  gesehen  hatten,  den  Wert  hat 

A’(l  -n)'i. 

also  der  liia-'e  nach  mit  /,  zusamiiient'jdlt. 
Haben  d.igegeii  Sti’i'm  und  inducieiuc  .Span- 
nung gleiche  Kirhuiiig  s<i  wird  mechanische 
.■\rh<^it  verijr.aiiclit.  wie  bei  einem  Generator, 
Dieser  letztere  Fall  kann  min  offenbar  mir 
tiaiin  eintreleu,  wenn  die  bi'idon  .■'Ifome  »j 
und  <)  mehr  oder  weniger  |>h.iseiig|eieh, 
jeclenfalls  um  w eniger  als  1«)"  gegenuin.iiider 
verschftben  siml  lült  dagegini  geg^-n  ij 


um  genau  !)0<'  nach,  so  ist  das  Drehinoincnt 
null;  bleibt  der  Strom  r.j  noch  weiter  zurück, 
BO  nithert  er  sich  einer  zur  inducierien  Span- 
nung enigegengeseizten  Kichtung.  liefen 
also  ein  positives  Drehmoment  und  unter- 
stützt somit  das  Querfeld. 

Kun  hatten  wir  aber  gesehen,  daß  die 
Verschiebung  zwischen  /j  und  i,  stets  grbßer 
ist  als  ilO”,  weil  unter  allen  UmsUinden  7, 
hinter  der  auf  /,  senkrechten  Gegen -KMK 
zurückbleibt.  Wir  kilnnon  daher  sagen: 
Das  Drehmoment  ist  pmpitnional  der  Summe 
ans  den  Inhalten  der  beiden Parallelogrnitime, 
die  von  den  Seiten  r.,  und  7}  einerseits  und  G 
nndr'i  aiidcrerseitsgebildet  w erden,  oder  auch, 
wa.s  hiermit  gleicbbodeutcnd  ist.  proportional 
dem  Rechteck  atu  den  Seilen  7,  und  i,.  Da 
nun  r.j  wieder  ein  konstanter  Bruchteil  vou 
7(,  näiulicli  (7,  ist,  BO  muß  das  Drehinoincnt 
auch  dom  Ausdruck  « 7|",  also  dem  Quadrat 
dos  I*rimArstromes  direkt  proportional  sein. 
Xatürlich  gilt  dies  nur.  so  lange  die  mecha- 
nischen Verluste  durch  Luft-  und  Lager- 
reibung u.  8.  w.  und  die  Hysteresis-  und 
Wirbelstromverlusto  des  Kotoreisens  unbe- 
rücksichtigt bleiben.  Dnd  dann  mnß  noch 
eine  Voraussetzung  erfüllt  sein:  die  magne- 
tische Induktion  im  Kisen,  die  den  zu  ver- 
gleichenden Werten  entspricht,  darf  nicht 
allzu  sehr  verschieden  sein;  denn  in  der 
Nähe  der  .'Sättigung  nimmt  das  Feld  nicht 
iiiebr  ln  gleichem  Maße  zu  wie  der  .Magneli- 
sieruiigsslrom;  demgeinAß  ist  das  Drehmo- 
ment ln  Wirklichkeit  kleiner,  die  Tourenzahl 
-dafür  aber  entsprechend  höher,  als  die  Kech- 
nmig  ergibt.  Um  hierfür  richtige  Resultate 
zu  erhalten,  müssen  für  die  Faktoren  k 
und  k‘  andere,  dieser  magnetischen  Induk- 
tion entsprechende  Werte  in  die  Formeln 
olngcführt  werden. 

Die  Kommutierung. 

Ym  den  wichtigsten  und  am  meisten  nnt- 
strittenen  Fragen  aus  der  Theorie  dieser 
Maschine  gehört  die  Kommuiicruiig,  denn 
bekiinntlich  liegt  die  Hauptseliwicrigkeit  im 
Ban  von  WecliBoIstroiii-Komtnutatoriiioioren 
gerade  in  der  Unterdrückung  der  Funken- 
bildung. Deshalb  soll  auf  diesen  Punkt  mit 
einigen  Worten  oingegangeu  werden. 

Man  hat  hierbei  vielfach  die  koinpcn- 
sierien  Heylaiid  - Motoren  zum  Vergleich 
heraiigczogcn.  die.  wie  bekannt,  praktisch 
fuukeiifrel  laufen.  Der  Grund  hierfür  ist 
leicht  eltizasehen.  Der  in  jeder  Rotorspulo 
Hießetide  Strom  wird  zum  weitaus  größten 
Teil  — mit  Ausnahme  des  über  den  Kommu- 
tator zugeführten  Mafmctisiemngsstroines  — 
durch  die  in  der  Spule  selber  iiiducierle 
EMK  erzeugt  und  nicht  durch  eine  von 
außen  her  gewaltsam  aufgepreßte  .Spannung. 
Aus  diesem  Grunde  ist  es  auch  gleichgültig, 
ob  eine  .‘'pule  durch  die  Bürsleii  knrzge- 
scltlo'sen  ist  oder  nicht;  denn  die  Kurz- 
scliluCspnnnung  ruft  ja  fast  genau  denselben 
•Strom  hervor,  den  die  Spule  beim  Verlassen 
der  Bürste  haben  muß.  Die  Ricliiuiig  des 
Stromes  in  der  Spule  wird  nicht  etwa  beim 
Durchgang  unter  der  Bürste  kommulieri, 
sondern  höflisteus  von  einem  Stromkreis 
auf  einen  anderen,  vöHig  symmetrisch  lie- 
genden Obenragen.  Die  von  Heyland  an- 
gegebenen Kotorwickelnngcn  sind  von  einer 
(deieliBlromwickelnng  eben  jiriiieipiell  ver- 
Hchiedeu,  sie  wirken  ganz  so  wie  ein  Kurz- 
sclilußaiikcr.  Daraus  folgt  anch.  daß  man 
einen  solchen  Motor  bei  •^tUIsieheiidem  Anker 
nicht  ohne  weiteres  an  die  volle  Netzspan- 
nung legen  darl'.  weil  er  diiliil  einen  genau 
eliciiso  liiilicn  Strom  auliielinicii  würde,  wie 
ein  gew'öhnlieher  Drehslrommotor  unter 
denselben  UinsUndi-n;  lieiin  <la-s  Drehl'eld 
sehneidel  jetzt  die  KolorilrAhle  mit  voller 
Geschwindigkeit  und  deiin-ntsprecbend  ist 
die  indiieierie  S|.nnnung  und  damit  mich 
der  .''ii'oni  iin  Kolor  ein  sehr  liolo-r,  und 


zwar  so  hock,  daß  er  die  Bürsten  V.rh.: 
wahrscheinlich  gefährden  wünle,  weil  »j« 
für  eine  derartige  Belastung  iilclit  bemi‘»-i.i; 
sind.  Dieser  Fall  scheidet  «i>cr  pmtiiwi 
aus,  denn  man  wird  den  .Motor  nsturL,-! 
stets  mit  Widerstand  anlasscn,  Mm  luns 
also  sagen,  daß  bei  den  kompea^ipjv-. 
Heylaiid-Motoren  die  thoon-iischen  Ki/miiij- 
tieruiigsbedingungcn  so  gut  wie  vnlUuL<i,j 
erfüllt  sind. 

Das  wÄre  aber  nicht  mehr  der  i'tll 
wenn  man  auf  demselben  Princip  eiie-, 
Serienmoior  aufbauen  w-<(lltc.  etwa  k 
W eise,  daß  mau  bei  einer  coiupvandien-  n 
Maschine  die  Nebenscldußerregung  »egüfL 
Die  StArke  des  Drehfeldcs  würde  dann  dem 
Betriebssirome  proportional  sein  und  d, 
Tourenzahl  im  umgekehrten  VerliAltnis  «'g 
Belastung  stehen.  Hierbei  Ist  die  Wkk-^ 
laug  des  Rotors  offen  und  es  wird  ihm  ns* 
andere  Geschwindigkeit  anfgezwungea  ais 
er  aniiehmeu  würde,  wenn  er  in  sich  z* 
BchloBseii  wAro.  Ein  solcher  Motor  wciriic 
in  der  NAhe  des  Syiiclironisrans  gut  kem- 
mutieren,  weil  die  VerbAltnissc  hier  iliiU;cti 
liegen  wie  bei  dem  gewölmlU-ben  Mnii.-: 
Steigt  nun  der  Strom  etwa  auf  das 
BO  nimmt  auch  das  Drehfeld  die  zweifactr 
StArke  an,  würde  also  in  den  kurzgcscbloitr 
nen  Spulen  einen  Strom  von  richtiger  Gr  F 
hervorrufen,  wenn  die  Schlüpfung  dicKli# 
bliebe.  Das  ist  aber  nicht  der  Fall;  diefw- 
schwlndigkclt  sinkt  und  die  Schidp^.i’ 
iiiiuint  bctrüclitlich  zu;  datier  ist  auch  de 
Kurzschlußstrrim  viel  zu  groß  und  e«  :n;: 
uütweiidigerweise  an  den  Bürsten  ein  ii>i 
tiges  Feuern  auf.  Die  Vorbedingung  für 
eine  gute  Kommutierung  ist  eben  die.  ilL 
die  Wickelung  in  sich  geschlossen  ist.  »oöij 
der  Strom  durch  die  in  ihr  selbst  iuduuitr.r 
und  nicht  durch  eine  von  außen  Iter  aulz- 
drückte  Spannung  erzeugt  wird. 

Hieraus  geht  schon  hervor,  daß  heia 
Winter-Eichberg-Motor  dieVeriiAlinissc-nirbt 
so  günstig  liegen  wie  beim  kompenBitne: 
Drehstrommotor.  Bei  ihm  ist  die  Ri  ct 
Wickelung  nur  noch  der  Hauptachse  kurz- 
geschlossen;  in  dieser  Richtung  sind  sic 
die  theoretischen  Bedingungen  erfüllt  an'l 
die  durch  die  QuerbOrsten  kurzgeschl’j-w 
• nen  Spulen  — denn  diese  sind  es.  die  der 
Kinwirkong  des  Hauptfeldes  uuicrlicgeii  - 
werden  keine  Schwierigkeiten  hinsichil») 
der  Kommutierung  bieten.  Bei  SüliBUnJ 
ist  das  Hauptfeld  verhdltnismäßig  sch«arti 
deshalb  auch  die  Kurzscblußstrom^tirt« 
gering. 

Ganz  anders  liegt  die  Sache  beim  (^r  r 
fcid.  Dieses  hat  bei  Stillsiaud  scir.ts 
.Maxiiiialwort.  well  den  Erregerlürstec  dstn 
fast  die  gesamte  Netzspannung  aufgcdnlci 
wird.  Deshalb  ist  auch  die  Kurztchluir 
Spannung  in  den  unter  den  Hanpihärsic: 
liegenden  Spulen  sehr  hoch,  und  es  beiir' 
künstlicher  llUlfsinittet  — wenig  Windttnf:; 
pro  Spule,  schmale  Hürstoii  aus  besord'-r- 
geeignetem  Material  u.  s.  w.  — . um  «13- 
schAdlicbe  Funkenbildung  hinUinzubsli'i 
Die  Ursache  selbst  laßt  sich  weder  )iK 
noch  bei  sonst  einem  Komntaiatonn  i t 
besciiigou,  denn  ein  Querfeld  muH  « t 
banden  sein,  well  Ja  sonst  das  l'rchinonv  : • 
ver-ichwinden  würde;  der  Rotorstrotc  n:i 
an  den  Endpunkten  eines  imrcbni«?'': 
zugofOhrt  werden,  der  ungefshr  auf 
.'\chso  des  Quorfeldes  senkrecht  steh::  *•- 
bald  aber  an  dieser  Stolle  Bürsten  üec'<'t 
durch  die  Spulen  kurzgeschlossen  wf-r-i*'. 
so  entsteht  unvcrmchUich  in  diesem  t-: 
lirihc  Kurzschloßspaaiiung. 

Mit  wachsender  Geschwindigkedt  tttniDi 
die  den  Querbürsten  aufzudrückende  IJtr 
gc-rspaniiung  immer  mehr  ab;  in  gleichrci 
Muße  sinkt  auch  die  KurzschlußspanaL-.’ 
und  in  der  Niihc  des  .''yiichroniftnus  btüc 
Kommuiieruitg  sehr  gut.  Denn  hierbei  h«'ci 
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wir  ein  '*^tt»cnes  Drehfeld,  das 

•lie  Küwrdt’‘_  *"  , ^ Benz  geringer  Gc- 
se.hwindi({ke'* , «■'hneidei,  l^jj  moc-lite  libri- 
^ena  diiranf  hinweisen.  daft  auch  in  dieFem 
Kalle  nicht  da»  Drohfeld  gelbst  diu  Komnui- 
liemnjf  übumiinmt,  sondern  daß  sie  durch 
tlen  Übcrffsngswlilergtand  der  Bürgten  be- 
sorgt werden  muH.  DerGmnd  hierfür  liegt 
in  den  begonderen  Vligengcbaflcn  der  Gleich- 
strumwk-keluiig.  ln  dem  .Vugeubliek,  wo 
der  Hekuuddratrom  seinen  Maximalwert  be- 
besitzt, wo  also  auch  an  den  llnuptbürsten 
dlo  grdßiu  Kominntierungsg|iaiinntig  vor- 
handen sein  müßte,  steht  dai  Drehfeld  in 
«lor  Hiehtung  der  t^uoraohge.  weil  ja  da* 
<itucrfeld  mit  dem  Sekunditrsirom  nahezu 
in  Phage  ist;  es  kann  also  in  diesem  Zeit- 
punkt in  den  llau|<tbQrgten  keine  Spannung 
erzeugen,  sondern  nur  in  den  QuerbUrgteu. 
Immerhin  ist  dieser rbelstand  nur  von  »ehr 
»fo.ringpr  Bedeutung,  «eil  bei  guten  Kohlen- 
bürsten eine  reine  XViderstandskotumuticniug 
Rolne  .Sohwlurigkuiten  macht. 

.\ncll  oberhalb  der  Hynehronen  Ge- 
Bobwindigkeit  sind  die  theorctiselicii  Koiii- 
inutierungsbcdiugungen  für  die  unter  den 
t^uerbürsten  liegeiidun  Spiilrn  viel  besser 
erfüllt  als  für  die  andern.  Das  Querfeld  ist 
Ji-lzt  zwar  M-hwileher  geworden  als  dos 
Ilaiiptfeld,  aber  dlo  Dritliti-  selineiden  eg  da- 
für mit  größerer  Geseliwindigkoit,  weil  der 
Holor  ja  schneller  b'lufl:  deshalb  ist  di« 
hierdurch  erzeugte  K.MK  groß  genug,  um 
«ler  durch  di«  Oscilhüian  des  Itaupifeldes 
inducicriun  das  Gleiehgewiolit  zu  hallen. 

•\n  den  llnuptl>ürst(m  dagegen  ist  di« 
ruhende  Induktionswirkung  dos  Qu«rfeld«g 
Ulli  dirsem  selbst  kleiner  geworden,  die  ihr 
cutgegeiiarbeitonde.  von  dem  Hauptfeld 
durch  die  itrehung  horvorgerufene  Span- 
nung aber  wegen  der  höheren  Oescbwiiidig- 
keit  gewaehsen.  Daher  erlangt  diese  jetzt 
das  ('bergewichl  und  zwar  um  so  mehr,  je 
hAher  die  'I'onrenzabl  unsceigt.  Immerhin 
st'trt  dieser  Fehler  hier  nicht  in  dem  Maße 
wie  bei  Stillstand,  weil  di«  ItilTerenr  an 
.sieh  nieht  bedeutend  ist.  und  weil  Überdies 
die  syiiehronc  Ge.schwiiidigkeit  im  allge- 
meinen niclit  sehr  weit  Ubvrschhlten  wird. 
tSoviel  über  die  Kommutierung. 

\un  möchte  ich  zum  Schluß  noch  eiuen 
i'unkt  eröricru,  d«-r  die  .Streuung  de»  Hotors 
botrillt.  Der  gewOhnlielie  einphasige  Indnk- 
tiunainotor  verdankt,  wie  ich  in  der  mehr- 
fach erwähnten  Arbeit  niiselnandergesetzt 
liabe.  Feinen  relativ  günstigen  Leistungs- 
faktor dem  riiistandc,  daß  der  Kotorstroni 
nieht  wie  b«-i  Mehrphaaimm«ton-n  ein  reiner 
Wechselstrom  von  niedriger  Fre<|uen*  ist, 
.sondern  einen  pulsierenden  Charakter  hat, 
weil  der  siroiu  ln  jeder  einzelnen  .Sjmle 
verschwinden  muß,  sobald  sie  in  die  Hlch- 
liing  der  Querachse  füllt.  Ich  hatte  dann 
gezeigt,  daß  infolge  die,.(-r  Pulsationen  di>- 
S<‘lhsinduktion  nicht  mit  der  SehlQjifung 
ahnimmt,  wie  bei  Mehr|dms<-iimotorcn,  son- 
dern unabhängig  von  der  tlesehwindigkeit 
donselhen  M’erl  wie  bei  Stillstand  beibehült. 
Das  gilt  auch  für  den  Winter-Kichberg- 
Motor;  es  ist  deshalb  richtig,  wenn  in  01.  (I) 
für  sie  der  AVert 


und  nicht  etwa 


ZJ. 
d t 


oingesotzt  wurde. 

Die  Pulsationen  haben  n-ieli  eine  weitere 
Folge.  Dadurch,  daß  der  HekundJlr*trora 
in  den  einzelnen  Spulen  jedesmal  ver- 
Bchwindei.  sobald  diese  iu  di«  Kiehiung  tk-r 
i^uerachse  fallen,  entsteht  auch  in  der  Qiier- 
phase  eine  .Sellolinduklloasspannung.  die 
der  Drehgeschwindigkeit  proportional  und 
mit  dem  Sekundürstr-'iii  in  Phase  ist,  und 


diese  war  es.  die  trotz  der  starken  Selbst- 
induktion den  f.eisuingsfaktor  boclihiUt. 
Diese  Wirkung  tritt  aber  beim  AViiiter- 
Kichberg-Moior  nieht  auf;  und  zwar  aus  <lem 
Grunde,  weil  wir  hier  keine  Kiirzscliluß-. 
sondern  eine  gewöbuliehe  (ileielisiroiuwicke- 
lung  imbeii.  Bei  dieser  ist  der  Strom  nicht 
annähernd  sinusförmig  über  den  limfang 
verti'ill,  solidem  hat  von  Bürste  zu  Bürste 
genau  deuselben  Momentauwert.  und  die 
Umkehr  de»  Siromes  erfolgt  hier  nieht  in 
der  Wei^e,  daß  die  .Spule  alliufiblieh  aus 
dem  Feld  herausgedrelil  und  so  seiner 
Indukliouswirkniig  enizogeii  wird,  sondern 
sie  wiiNl  zwangsweise  dan  li  den  Kommu- 
tal>>r  herbcigefülirt.  Die  Pulsationen  und 
die  durch  »i«  bervorgemfene  KMK  der 
Selbstiiidukiion  fehlen  al.so  hei  der  Gleich- 
slromwickelung,  die  vier  Bedingnugsglei- 
ebtingen  ciithalleu  daher  Im  Gegensatz  zu 
denen  für  den  IndukiionMiiotor  die  ent- 
sprechomlen  .\u-drilcke  für  diesi-  Spannung 
nieht. 


SpannungsreBulierung 

in  ausgadslinteR  Kraftäbertragungsanlagen 
mittal«  Tyrrafl-Regnltlonui  und  dynamischan 
Kondenaatoran. 

Von  Otto  Knapp,  Oaklaod,  Cslifornion. 

Fine  der-größteii  Schwierigkeileii  In  aus- 
gedehnten KraftUberiragungsanlagen.  deren 
Ol>cnvimlnng  oft  wichtiger  ist  als  eine 
wesentliche  Erhöhung  der  Ökonomie,  ist 
die  Spannungsregulierung.  Im  allgemeinen 
wird  dieser  Frage  nicht  die  gebührende 
Beachtung  geschenkt.  Die  ßugulierung  hat 
an  der  Prinninuascbine  zu  beginnen  und  muß 
bis  zum  letzten  Konsumenten  durebgeführt 
werden.  In  mauebuu  Fällen  von  radialer 
Kraftverteilung  wird  die  Schwierigkeit  über- 
wunden durch  automatische  Keguliemng  der 
Generatoren  und  individuelle  Koinpensiernng 
de»  ohmischen  Spannuugsabfallcs  in  den 
einzelnen  Speiseleitungeii. 

Der  gowöhnliehcre  und  schwierigere 
Fall  tritt  jedoch  auf  in  laugen  üoehspan- 
nungsleitiingen  mit  vielen  Untcrstaiiuncn 
mit  gemischter  Belastung.  Es  j»t  hier  oft 
unmöglich,  bei  den  Abnobmern  eine  nur 
einigermaßen  konsumte  Spannung  zu  halten, 
selbst  wenn  die  Spannung  in  der  Krafl- 
slation  konstant  ist  In  solchen  Fallen  wer- 
den die  Scbwankimgeu  in  der  Spannung  oft 
derart  unangenehm,  daß  besonders  störende 
Konsiunentcn  mit  schwankender  Belaetung 
vom  Netze  entfernt  werden  und  Glühlampen 
von  schlechter  Ökonomie,  die  aber  gegen 
Spauiiaugssehwankutigon  weniger  emptind- 
lieh  sind,  verwertet  werden  müssen. 

In  Californien.  wo  Fcmleltungcu  bis  zu 
.'17.0  km  Länge  zur  .Anwendung  kommen, 
welche  elektrische  Energie  für  Vollbahnen, 
St  riißcnbahnen  und  Belcuchiungszw  ecke  über 
ein  ansgedchnies  Gebiet  liefern,  ist  diese 
Schwierigkeit  in  hohem  Grade  empfanden 
worden.  Fs  werden  nun  in  letzter  Zeit 
Experimente  gemacht  um  .«ine  automati- 
sche Spiinuungsregulierung  in  den  entfern- 
testen V'erteilmigscentreu  iu  Anwoiidung  zu 
bringen. 

Dieses  Ziel  soll  erreicht  werden  durch 
Benutzung  der  neuesten,  absolut  momentan 
wirkenden  sogenannten  Tyrrell  - Kegnls- 
lorcu.*)  Seit  längerer  Zeit  bekannt  und 
auch  vielfach  verwundet  ist  die  Methode  der 
Keguliemng  des  Leistungsfaktors  in  elek- 
Iriscbun  KraftUbertragungFaniagen  luiltiü.s 
SynchronniKtorcn  durch  UImt-  oder  Unter- 
erregung  derselben.  Diese  Methode  soll 
nun  hier  indirekt  zur  Spanuungsregullcmug 

')  Sii-lM.  .F.rz-  I<»n.  H.  715,  und  World 
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verwendet  werden.  Wie  bekannt  tritt  bei 
Vcraehlccliterung  des  lütistungsfaktors  bei 
negativem  if  eine  Vergrößerung  der  Span- 
nung ein  und  umgekehrt  d.  b.,  haben  wir 
in  der  Leitung  z.  B.  einen  induktiven  watt- 
losen Strom,  so  können  wir  durch  Ver- 
größemng  des  induktiven  wattlosen  Stromes 
die  Spannung  erhöhen. 

Die  erfortlerlichen  watdosen  Ströme 
können  nun  entsprechend  den  Umständen 
automatisch  erzeugt  werden,  indem  man 
eine  Syuchrouinascbinc  als  Motor  leer  am 
Netze  laufen  laßt  und  nun  mit  Hülfe  des 
erwähnten  Tyrrell-Kegulators  da*  Feld  der- 
artig beeinflußt,  daß  durch  Erzeugung  ent- 
sprechender wattloser  Ströme  die  Spannung 
konstant  gehalten  wird. 

In  der  Praxis  ist  diese  Keguliemng  oft 
recht  leicht  und  ohne  große  Kosten  auszu- 
führen,  du  in  vielen  Fällen  die  Unterslationen 
mit  Dumpfreservc  versehen  sind,  um  im  Falle 
einer  Betriebsstörung  in  der  Kraftüber- 
tragungsonlage  die  Siromlicferung  zu  über- 
nehmen. Erfolgt  nun  der  Antrieb  der  Ke- 
serve-Generatoren  durch  Seil  oder  Kiemen,  »o 
ist  es  nur  ert'orderlich,  die  Seil-  oder  Kiemen- 
scheibe  durch  eine  auslösbare  Kuppelung 
(am  besten  magnetisch)  mit  der  Gencrator- 
achse  zu  verbinden.  So  lange  non  die  Kraft- 
lieferang  durch  die  Ilochspannangsleitung 
erfolgt  und  daher  der  Keguliemng  liedarf, 
läuft  der  Heservegenerator  frei  als  Motor 
am  Neue,  um  mit  Hülfe  des  'Pj-'rrell-Kegu- 
laturs  die  Spaunung  konstant  zn  halten. 
Selbst  tra  Falte  eine  Ueservc  nicht  vor- 
handen, wird  es  sich  in  den  meisieu  Fällen 
bezahlt  maeben.  eine  besondere  Synchron- 
maschine aufzustellen,  die,  wenn  für  den 
Zweck  gebaut,  (pro  KVA)  sehr  billig  her- 
gostcllt  werden  kann,  du  eine  mechanische 
Leistung  von  ihr  nicht  verlangt  wird. 

K»  tritt  nun  die  1-Yage  auf.  wie  groß 
muß  diese  Kegulierrouschinc  sein,  um  bei 
einer  gegebenen  Stromlicfemng  der  Unter- 
slotion  eiuen  bestimmten  Procentaatz  Kogu- 
liemng  zu  geben. 

Geben  wir  z.  B.  dem  Kegulator  einen 
Spielraufn  vom  Leistungsfaktor  1 bis  0,9, 
das  hieße,  die  Leitung  würde  mit  einem 
mittleren  Leistungsfaktor  von  0,!I6  arbeiten, 
was  als  sehr  günstig  bezeichnet  werden  muß. 


Aus  der  Fig.  19  ergibt  sich; 
Stationsspanimng  O W = 100  gesetzt 
Die  Keguliemng 

BC->>  li  — 0 A 

= 1(X)  — cosy  . im=  10(cosy  = 0,9), 
d.  h.  10%  der  Stationsspaunung. 
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27.  Oktober  IBOi 


Setzen  wir  in 

0 .1  -JH 

/?  = I,  »I»  winl 

OA=J, 

«Ile  Str«>mlictenin('  der  rntersiaiion. 

Fnlleii  wir  echlieUlicIi  vun  .1  du«  I.ot 
«uf  O It  mit  dem  FnlSpunki«'  />.  *o  erhallen 
wir  in 

.1  />  = Jsin«/ 

den  w'Hlll■>^en  indakliven  Str>iin  und  in 
O /■■=  ,1  h 

«Uni  zu  einer  Kkprocentii'en  Spannungt«r(‘t'U- 
lieruiit;  m'itiffen  niaximaliMi  waitloKen  Kon- 
densHiorstrom. 


der  Tyrrell  ■ Hetfulalor.  der  «Ile  .Spannung 
wicdi-r  zu  erh«">hen  sucht,  den  Leistungs- 
faktor auf  etwa  O.Uö  gi-hr-nclii  hat  für  10-pro- 
centige.  oder  0,!lü  für  •Jt)-procentig«>  Regu- 
lierung. 

Soll  schlielJlieh  di<«  sekundäre  lland- 
n-gulierung  automatisch  gemacht  werden,  »o 
mul>  dieselbe  «liireli  du*  Fallen  oder  Steigen 
d««s  l/jistungsfaktors  Ix'iiUigl  werden. 

I>ie  bisher  üblichen  KepilU-rmethoden 
Wiireii  nur  iinstan«le.  dein  hingsam«ni  An- 
steigen und  Fallen  der  Spannung  «•ntgi  gen 
zu  wirken,  nicht  jinloch  den  mometUnnen 
Spanniingsschwankungen  zu  folgen.  Mer 
Tyrrell-kegulutor  gibt  nun  ein  Mittel  an  die 
Hand,  die  schnellsten  Spannungsscliwankun- 
gen  auszngleicheii,  in  «ler  Krzeugerstation 
sowie  an  j«Tgliehem  Funkte  des  Verieilungs- 
syslems. 


Tooi  3A.  At»ril 

Ueffulalnr  9 Unjr  in  T&tirkcit  uiul  15  SluiKle»  U<i<  auttrr  lUUgk«»il. 

Klir.  30. 


Setzen  wir  J=  UH>.  so  gibt  Dllsin«/  die 
Stromkapacitiit  de»  dynaiiiisehen  Konden- 
sators in  IVocenten  der  Strombclastung  der 
l’nicrstati<in.  In  unserem  Fall««  für  cos  ^ = O.it 
niiul  44"/,. 

Ma  die  Uegnliennaseliine  nicht  dau««rn<l 
voll  belastet  i.st,  wird  .'W'*/«.  selbst  2.">%  ge- 
nügen, d.  h.  bis  ‘/j  der  Stationskapacitäl. 

Mesitzi  nun  eine  .Anlage  ein««n  niedrigen 
Leistungsfaktor,  z.  H.  e«>»y~0.H.  so  kann 
gleichzeitig  durch  eine  nur  wenig  größere 
Maschine  eine  ideale  ‘Jlbproecntige  Regulie- 
rung «•rziült  werden  und  gleichzeitig  der 
Leistungsfaktor  im  .Mittel  bis  auf  0.9  gehoben 
werden.  Die  Maximalkapacilikt  der  Regulier- 
maschln«-  würde,  da  <f  _ ist. 

100  sin  ff  — 

d«T  Sialionskapacilät  »ein,  «i  h..  eine  .Ma- 
schine Von  nicht  viel  mehr  uN  der  Sia- 
tionskapaciOtl  wir«!  au»reich«-nil  »«•iii. 

F.in  «lauernd«'»  .\nsi««igen  «U-r  .''pannung 
liringt  je«t«ich  «l>'u  Ib-gul.-itor  babl  uuß«-r 
Tlliigkcii,  w as  bi'»on«l«-rs  bei  einer  nur  10  pro- 
centigen  Re.gulientng  «ler  Fall  .»«-in  wir«l.  da 
«lie  niedrigste  >pannung  mit  «leni  l.i‘i»tnngs- 
fiikt«»r  1 ern'ichi  ist. 

l.’in  min  «lein  Ri'gnialor  in  solehen  Filllen 
«lauernd  seiiH'ii  Spielr.«uni  zu  erhalt<>n.  wir«l 
am  bi'sten  <li«‘  gi'w«"«hnlich  schon  be»t«-h«'nrle 
Ri*guli«'rung  (F.in-  uinl  .\u»»clialien  von 
l'ransformalorw  in«liing«'n  in  Tätigkeit  ge- 
lassen Fs  wird,  la-vor  d«T  aulonialisclie 
Regulat>«r  b«'im  Leiaiungsfakl«ir  I.  «I.  h.  s«'iner 
unter«'!!  .'^pannnnL'sgr«'n/.i'.  angelangl  ist. 
«lureli  Hand  «lie  Spannung  ernii-«lrigl.  bis 


Fig.  *J(  z«'igt  ein«'  V«iltmeier- Registrie- 
rung,') anfgcmiinmen  in  der  Kraftüla-r- 
tragungsanlage  von  Spokane,  Wash.,  nach 
Ilecla-.Mine  bei  llurke.  Idaho,  107  km. 

Früher  verursacht«'  da»  Fin-  und  .Ans- 
schalten eines  :i00  l’.S-.\ufzugin«>t«irs  in  der 
Hecla-.Mine  große  Schwankungen  in  der 
l.ichtstSrke  der  Lampen.  .letzt,  nacluleni 
der  Tyrrell- Regulator  eingebaut  ist.  sind 
diese  Schwankungen,  wie  die  R«igl»irl«!ning 
denilich  z«'igl,  fast  vollständig  eliminiert. 


LITERATUR. 


Bespreebuogen 

Die  %'*g*bundierenden  Ströme  elektri- 
scher Bahnen.  Von  l)r.  I'arl  .Michalke, 
Oberingt'iiieur.  Mit  3-4  Abb.  Vlll  und  K*>  S. 
in  a*  (Elektrotechnik  In  Einzel -Dar- 
stellungen. Her*u«igegeh«'n  von  Dr.  tlnstav 
Benischke.  lleft  l)  \ erlag  von  Friedrich 
Vieweg  * Sohn.  Braun.chweig  IWU. 

Mas  vorlU'genilc  4.  Heft  der  rühmlichst 
bi'kanuten  Bcniachkeschen  .Sammlung  von 
Sonder- .Udiaiiillungi'n  au»  der  Elektrotechnik 
ragt  weit  über  «las  Nivi-au  einer  bl«>ßen  Mono- 
graphie heraus.  Herr  Mr  Michalke  hat  In 
dl«  sein  Buche  auf  (iriind  einer  souvertuen  Be« 
hi-rrschung  de»  gt'sainten  .Materials,  das  über 
die  F.rdströme  elektrischer  Bahnrn  bisher  vor- 
bcgi,  lii  knapper,  überall»  klarer  Form  eine 
Arbeit  geB«'han«'ii,  die  als  wertvollster  Koiii- 

■I  .\vs  ilrtii  V«.iirsv«’  v<«s  Ilt-rfi»  J A I.ickiMrc- 
a.-lmli«  II  Mul  ,i.-r  ■ J.Kr.-.«»T»;«iiiii«l'iiir  «t'-r  l^*'■lh«•  * ,•»-« 
I li'i-irit-  'tratiKiiiliivioii  .t»»«>.i«li"D,  M*'««l«'r«  r,  «'st.  ZI.  «i««t 
ZJ  Juli  l'S'l. 


mentar  für  das  Verständnis  der  Motive  girr 
der  versrhiedeneD  sicherheitsIcchiiiselieB  Baks- 
Kogulalive  u.  s.  w.  gelten  muB.  Aber  4« 
Werkchen  geht  auch  über  den  Kahmes  «isrt 
kotnpilaiorUcheii  Zusammenaielliing  bedrstesd 
hinaus.  Es  präsentiert  sich  der  Form  ua«l  den 
Inhalt  nach  nicht  als  eine  bloße  Usrstellatit 
von  Erläuterungen,  sondern  der  Verftaser  rilii 
In  höchst  anerkennenswerter,  streng  logiKW; 
Deduktion  eine  vollständige  Systematik  is- 
Frage  der  vagabundierenden  Ströme  elektrisrhrr 
Bahnen,  ans  der  aich  die  uur  kurz  angedevletrt 
Sicherbeitsmaßnahinen  folgerichtig  ergrbea 
Dieaer  Tendenz  entsprechend  wetilen  suntcliH 
die  Oleicbnngen  für  den  Schien«‘n-  and  fjd- 
Strom  und  die  PolenlialdilTerenzen  bei  Belislsn; 
in  einem  Punkte  in  elementarer  Form  abgrletin 
und  der  Charakter  des  Cbergangiwiilerstaadn. 
der  neutralen  Punkte,  der  Gefahr-  nad  der 
Schülszone,  die  Bedingung  für  mögliciiit  ge- 
ringe Stroinentweichnngen  und  das  Verhllin;« 
bei  Erilnng  der  Gleise  entwickelt.  Es  folgt  dis 
Besprechung  des  praktisch  meist  vorlicgeitdn 
Falles:  , einer  Besetzung  der  Strecke  an  rrr- 
schiedenen  Punkten“,  also  der  nach  d««rSutjoo 
bzw.  den  Spoisepunkten  gleichmitßig  laDebmss- 
(Icn  Schienenbelastong,  wobei  aich  die  hekaasb 
Parabelform  für  die  Maretcllung  des  Spaaaasp- 
verlustes  in  den  Gleisen  ergibt  und  ebeafalä 
in  elementarer  Ableitung  sowie  gieichtsitig  la 
Fnßnnicii  unter  Entwlckclnng  mittels  Orte 
renllalglelchungen  die  Lage  des  aealnls'. 
Punktes,  die  PotentialdifTerens  awlschen  Gkiw 
und  Erde,  die  Größe  des  maximal  anftret«Dd»i: 
Erdstrnmes  u.  s w untersucht  werden.  Brr 
Verfasser  legt  hierbei  die  in  der  ,ETZ*  «sr 
Kftentlicbten  eigenen  Arbeiten,  die  «richligsi 
Ulbrichtschen  Abhandlungen  nnd  an«leis>  n 
Grumle,  besclirlnkt  jedoch  dies«  theoretisMn 
Darlegungen  auf  die  Hervorhebung  und  ku^p 
malhematl.sche  Begründung  nnr  der  baupulia 
liehen  Momente,  sodaß  die  Überiua  wichdz»- 
Schlußfolgeruiigeii  markant  hervortreten 

Die  folgenden  beiden  Kapitel  behaoirZ 
die  praktischen  Werte,  man  könnt«  sig»t 
die  ^Konstanten“,  welche  bei  Anweo«lusg  kf 
vorher  entwickelten  Gleichungen  einiusstisii 
sind.  Es  werden  verschiedene  Zillcm  beush 
der  Schieneiiprotile  und  Schienenbellaacsii. 
des  Lcitungswiderstandes,  des  Cbergangsuiö« 
Stande»,  des  Auabreitnngswiderstandes  und  der 
Oas-  und  AVssseirohrwIderstandc  mllgsir.'- 
unii  hierbei  etwa  <V)7ä  U pro  Kilometer  Isopp»/ 
gleise  als  Lcitungs-,  0,15  JJ  pro  Kilometer  Itoff»«- 
gleiae  als  t'bergangs-,  ü,l  a pro  Kilo«*««» 
Doppelgleise  als  Uohrwidennand  (für  1 kn 
ü-zolligen  Rohres  ohne  Rücksicht  auf  die  StJ> 
als  ungefähre  Mittelwerte  bezeichnet 

Dr.  Michalke  unteraucht  alsdann  die  Spur 
nungsvorteilung  In  der  Erde  und  die  Konv- 
sionailröine  und  gibt  hierbei  gani  besomba 
wertvolle  Erläuterungen  und  Erg*n«ungen  rt 
dem  beztlgllchen  Paragraphen  der  vom  \»r- 
bande  Deutscher  Elektrotechniker  verüäcsi- 
liebten  Leitsätze.  Es  wird  die  SpsnMig 
gegen  Normalerde  erläutert  und  ein  au«fo*r 
liebes  Beispiel  nach  Flbricht  für  die  kHoCiI« 
Errnitteluiig  der  .Xiiuivalentkurven  neben  in 
Gleisen  der  Bahn,  Insbeaondere  unter  Berte« 
sichtigitng  der  Speisung  von  mehreren  Pauktet 
aus,  berechnet.  Die  Gelährdung  der  Rokr»  It 
geringem  und  größerem  Abstande,  der  VerutI 
der  Erdströme  bei  R«ihren,  die  paraltel  eie« 
senkrecht  zur  Bahntrzee  verlanfen,  hei  Bolir 
ausläuferii,  die  aus  entfernten  liobrnelien  u 
den  Bereich  der  Erdströme  hineliirageo,  W *i 
anschaulichen  bildlichen  Darstellungea  kjii 
gelegt,  and  es  werden  stets  auch  gleich  bei  Jw 
Interpretation  der  Gleichungen  die  prakl»«'* 
Konae<|Uenien,  z.  B die  Gründe,  wesh^GI^ 
nicht  geerdet  werden  sollen,  weshalb  dieaa-^' 
armatiin-o  zweckmäßig  In  Ihrer  Kostiam» 
unterbrochen , in  Rohrleitungen  isolien'sw 
Zwis«'henstüc-ke  eingeschaltet  werden  s^ 
n,  s.  w.,  gegeben.  Hierbei  sind  die  Rmlt»*' 
der  wichtigen  Kopenhagener  Me»»a»r«t 
von  I.arsen  nn«l  Fahcr  berücksichtigt. 

Die  Frauchen  «ler  Korrosion  nnd  ihr  M“ 
acheiniingsrorineD  «ieraelheu  Mwie  Mm««  < 
Verminderung  derselben  und  der  Kinfls»  •*« 
.Stromdichte  an  der  Anstriltstelle  d« 
aus  den  Rohren  der  sogenannten  .mMicsu 
wird  alsdann  erörtert  und  da»  \crhHt»* 
verschiedener  chemischer  BeschstreDW:l  ^ 
Erdho«iens  bei  den  verschiedenen  MrtMfs.  ^ 
Oivdation  und  Reduktion  durch  PoUrisat»«»; 
ströme  an  Hand  der  LubbergetKhfo  ^ 
l.araenschen  A’ersuche  beachrieben.  I>«  ' 
fasser  liekämpfl  mit  F.nlachiedenheit  «li« 
Ansicht,  daß  an  den  Rolmnnflen 
»innen  sii  befürchten  seien  umJ  hewsi 
vcrhäilnlsmäßlg  hiliigen  und  wcitrei^^ 
•Schutz  eines  selbst  nur  ganz  schwsfliri!  «e 
lierenden  Anstriche». 

In  dem  Kapitel,  welche»  die 
hehaniielt,  werden  die 

Sp»niiung»»tromme»suiig««n,  die  linerr»  - 
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nipthod«.'  *ur  Knuittolaair  der  Stromentwelehim- 
gen,  die  Verfnliren  «ur  MeMung  der  .“^irftine  in 
den  Rohren,  de«  Wider«l«nde.<i  der  Glel»e  und 
der  Schienenstöße  sowie  d**»  rhergangewlder- 
stnodes  dargclvirt.  Mil  Reelit  wirn  nach  hier 
wie  in  den  bezüglichen  Rcstimniiingen  der 
I.eltaltic  vor  einaelliger  riierschnttung  der 
Werte  von  Spnnoungsiiiessungeii  gewarnt  und 
der  Hauptwerl  auf  die  durch  Ucchnang  aus 
Wlderslnndainessangen  eniiittelte  oder  ge 
meseene  Starke  des  Hrdslroines  bzw.  auf  die 
EriDitielang  der  .Siroindiehle  gelegt,  als  Hanpt- 
krlterlen  für  das  Maß  der  Gentiirdiing  Jer 
Rohre. 

In  einem  griißeren  Abschnitt  behandelt 
Dr.  Michalkc  die  Abwehrmiltel  gegen  die 
vagabundierenden  StrOine.  Ea  «lud  dies  Im 
wesentlichen  alle  Mittel,  um  In  der  Forimd  de« 
Erdstroines  die  lin  /.Uhler  de«  Briiehes  stehen- 
den tiri'Cen.  namitrb  den  Widerstand  des 
Gleises,  die  Lttngo  der  freitragenden  Strecke 
nnd  die  Stroindichte  in  den  Schienen,  iixigllchst 
klein,  die  Im  Nenner  stehenden  Faktoren,  nltin- 
llch  ('bergangswidersland  von  .Schiene  zu  Rohr 
und  von  Schienen  oder  Kohren  zur  Erde,  Aus- 
breitungswiderstand  in  der  Erde  und  Rohrwider- 
stand  möglichst  groß  zu  erlialten 

Es  werden  demgemäß  der  Reihenfolge 
nach  die  aus  den  l/eitslllzeo  des  Verbandes 
l>eutscher  Elektrotechniker  bekannten  Vor- 
schriften, betreffend  die  Querverbindungen 
zvrlschen  den  Gleisen,  ferner  der  Wert  even- 
tuell paralleler  VerstHrkuiigsleitiingen . die 
Wichtigkeit  der  SchlenenstoCverbinduogen  er- 
läutert und  es  wird  auf  den  bemerkenswerten 
Umstand  eines  gewissen  , Selbstschutzes“ 
der  Kohrleitungen  hlngewli-sen,  der  sich 
dadurch  bildet,  daß  die  Sti>ßverbindungen  <ler 
Rohre  Im  Eaufe  der  Jahre  steigende  Wider- 
stünde anznnehmen  pHegen. 

Hierdureb  werden  also  mit  dem  .Alter  der 
Rohrnetze  wahrscheinlich  die  Rohrleitungen  von 
selbst  weniger  aufn-thmelllhig  für  F.rdslröine 
und  dieser  Schutz  kann  noch  wesentlich  durch 
Einbau  isolierender  ZwiscbeustUcke  erhöbt 
werden. 

Dieselbe  Wirkung  wird  durch  Isolierung 
von  .Schienen  und  Rohren  in  anderer  Art  er- 
reicht und  l>r.  Michalke  bespricht  hierbei  den 
Einlluß  der  venebiedeneu  Arten  von  Scblenen- 
Unlerbeitiingen,  Rnhranstrich  u.  dgl.,  begründet 
die  Bedenkticbkeli  einer  direkten  metaVlischcn 
Verbindung  zwisehen  Schienen  und  Rohren, 
sowrie  die  Gefahr  künstlicher  Erdung  von 
Kohren  oder  Gleisen,  ferner  die  wabrsclieliillcli 
nur  unbedeutende  Scliutxwlrkuiig  einer  nielalli- 
srhen  Rohrummantelung, an  Stvllrn  großerStrom- 
anstrittsdirhle.  Der  Verfasser  gelangt  scblieBlich 
nach  Besprechnng  der  bekannten  Kai>pschen 
Syateme  der  Saugdyuamos  zwecks  Verringe- 
rung der  in  ilen  Gleisen  auftretenden  Span- 
nttngsdlflerenzcn  und  nach  Besprechung  der 
sehr  wiebtigeu  l.arscnschen  l’nlorsuchuogen. 
am  durch  perindiacbe  .Stromumkehr  die  elek- 
trolytiachen  Wlrkuiigeu  wesentlich  (bei  tllgllch 
einiiiailger  Umkelir  auf  den  4.,  bei  stündlicher 
l'mkehr  auf  den  .SC.  Teil)  zu  redueieren.  zur 
Erläuterung  des  Dreileitcrsvstciiis  für 
Straßenbahnen,  bei  welchem  die  'ErdstrOine  In 
sehr  bedeutendem  Maße  verringert  werden 
können. 

Mit  Rrelit  eiiipriehll  der  Verfasser  die  letzt- 
erwllhiiten  Abwehrmitte]  znr  Anwendung,  wo- 
bei jedoch  ganz  individuell  in  jedem  Falle  die 
Bedeutung  der  verschiedenen  Maßnahmen  zu 
prüfen  sind. 

Die  Itesprcchung  dca  Drcileitcrsvslems,  das 

i's  bekanntlich  an  und  für  sich  aus  Gründen  der 
letrlebsökonomle  und  zur  Verringerung  der 
Ausjnbeu  für  SpeiM-kabel.  nicht  aber  zum  ans- 
driiczl»  heil  Zwecke  iler  Erdstromverhiuderung 
vereinzelt  angewendet  wird,  ist  ini  Vergleich 
zur  Bedeutung  desselben  etwas  zu  knapp  ge- 
halten und  enth&lt  insofern  einen  Irrtum,  als 
die  Vertdndung  der  beiden  nebeneinander 
liegenden  Pabrdritble  mit  den  AuUenleitern  dos 
I>reileitersysletns  angegeben  ist,  wühread  diese 
Ausführungsart  in  Wirklichkeit  nlrbt  aiige- 
wendet  wird 

Vielmehr  wird  die  Oberleitung  eines  ent- 
sprechend nbgegrenzli-n  Nelzrayons  mit  dem 
einen,  z.  B.  i-  l’ol,  diejenige  eines  anderen 
Distriktes  mit  dem  - rol,  und  .-o  erforder- 
llchenfslls  alternierend  auch  hei  weiteren  Netz- 
gebieten  uui<geführt;  die  iiebeneinnmler  laufen- 
den hrütilf  der  beiileii  Glei-e  aber  haben 
gleiche  l’nlaritlU 

Die  Anwendung  des  Dreileltersy.stems  hat 
insbesondere  durch  die  guten  Erfolge  bei  der 
NUrnherg-Fürther  Straßeiilialin  in  dieser  Form 
ans  betrieb^  und  slcherhcilstcchnischen  Grün- 
den und  zwar  nicht  znni  wenigsten  tni  Interesse 
der  fast  totalen  Vermeidung  von  Erd.striinieii 
eine  große  Bedeutung  erlangt,  und  es  würe 
wünschenswert,  wenn  bei  spütertm  Aullageii 
diese»  .Sehaltungssyslcm  eine  eingehendere 
Würdigung  erfStiitt  Denn  besonders  für  den 


Ausbau  eines  Stadtnelzes  auf  entfernter  liegende 
Vororte  feine  liKiilig  aufiretende  Aufbab«)  Ist 
es  von  großem  Werte  und  es  stellt  streng 
genommen  das  einzige,  ohne  künstliche  Maß- 
nahmen wirkende  Mittel  znr  Verhinderung  der 
Rnlstroine  dar,  da  es  die  fast  völlige  Stromlosig- 
keit  der  Schienen  zur  Vornuasetiung  hat. 

In  dem  letzten  Kapitel  behandelt  der  Ver- 
fasser aonatige  Störungen  durch  vagabundie- 
rende Ströme,  instiesondere  außer  deinenigcu 
der  physikalischen  Institute,  die  Beeinflussung 
der  Telephonleitnngen. 

Es  werden  in  klarer  Darlegung  die  Ur- 
sachen des  Töiieus  der  Telephone  Infolge  der 
Bahnstrompnisntioneii  entwickelt,  und  es  wird 
die  Anweudung  einer  Drosselspule  in  jedem 
Wagen  auf  der  Strecke  zur  Abschwüchung 
dieser  Beeinflussung  empfobleu,  ferner  evenlnell 
der  Einbau  von  FlasaIgkeUakondensaloren, 
psrallel  zu  den  Wagenmotorrn,  wenn  man  niehl, 
was  das  Zweckmäßigste  ist,  zum  Teil  gemein- 
schaftliche Uoliertc  KUcklellungcn  Bir  alle,  oder 
wenigstens  für  die  den  stärksten  Erdströmen 
ansgeseizten  Tclephonleiiuogen  anwendet.  — 

In  der  vorstehenden  Bespreebang  ist  der 
Inhalt  dea  MIchalkescheu  Buches  in  erbebllch 
größerer  Ausführlichkeit  gekennzeichnet,  als 
dies  sonst  hei  Besprechung  literarischer  Er- 
scheinuDgen  üblich  ist. 

Es  geschieht  dies  aus  dem  Grunde,  weil 
der  Verfasser  die  recht  schwierige  Aufgabe, 
das  vieluinttritten«  und  kompllclerte  Gebiet 
erschöpfend  zu  erlllutem,  in  ausgezelcliiirler 
Weise  gelöst  hat 

Und  es  wftre  erwünscht , wenn  die  vor- 
stehende Besprechung  auch  weiteren  Kreisen 
einige  Anhaltspunkte  znm  Verständnis  der  vom 
Verbände  Deutscher  Elektrotechniker 
herausgegebenen  Leitsätze,  bclrcirend  die 
Erdstrome  elektrischer  Bahnen,  liefern  könnte. 

Dieses  ganze  Gebiet  ist  gegenwärUg  be- 
sonder« aktuell  auch  deshalb,  weil  der  Verein 
der  OaS'  und  Wasser-Fachmänner  eben- 
falls znr  Zeit  mit  Arbeiten  über  die  Erdstrom- 
Frage  beschäftigt  ist  und  io  seinem  Organ 
statistische  Erhebungen  io  leister  Zeit  ver 
öBenilicht  h.at. 

Das  Mtchalkescho  Buch  erscheint  somit 
gerade  Im  richtigen  Augenblick,  um  als  Kum- 
ntenlar  zu  den  Vorschriften  des  Verbandes 
Deutscher  FJektroteehnlker  zu  dienen  und 
etwaige  Bedenkeo  und  Irrtümcr,  die  durch 
etwaige  gegnerische  Propaganda  hervorgi-rufen 
werden  könnten,  sachlich  und  bestimmt  zu  ent- 
kräften. Kallmann. 

American  iiieterpractice.  By  LymstiC.Keed, 
Mit  7H  Fig.  lüüS  in  e".  .McGraw  l’ublisbing 
Uoiiipaoy.  New  York  lau.t  Preis  2 Doll. 

Der  Autor  bespricht  sein  Thema  vom  Stand- 
punkt des  Mauagrrs  <-iner  elektrischen  ( entralc; 
er  behandelt  ausführlich  die  Organisation  der 
Zählerablellung  einer  Uentralstatlon,  die  Unter- 
suchung, Reparatur  und  Elehiing  von  ln  Betrieb 
heffodliehen  /Jthlern  und  zeigt  dabei  eine  ein- 
ehende  Kenntnis  der  Vorteile  und  insbesondere 
er  Mängel  amerikanischer  Zähler  Im  Vergleich 
zu  europäischen  Verfaällolasen  mit  die  geringe 
Zahl  von  /.ählerivpen  auf,  die  in  Atnerlka  am 
Markte  sind.  tlit  Ausnahme  von  Kdisons 
elektrolytischem  Zähler,  der  nach  Angabe  des 
Verfaaser«  immer  mehr  verschwindet  und  nur 
eiiii-r  hislorlsehen  Pietät  lu  l.lebe  auaführllcb 
beschrieben  wird,  kommen  ausschließlich  .Motor 
Zähler  vor.  Behandelt  werden  der  Thunison- 
Zäblcr  der  General  Electric  Uo.,  der  Dun- 
can- Zähler,  der  sich  nur  konstruktiv  von 
erslerein  unterscheidet,  beide  für  Gleich-  and 
Wechselstrom  geeignet,  dann  als  Zähler  der 
Induktionstype  der  DiiDcan  • Wechselstrom- 
Zähler,  dic'Zähler  von  Stäniev,  Guttmtnn 
und  der  Westlnghouse  l'o.  Es  treten  also 
nur  zwei  Gruppen  von  Motorzälilern  auf:  Kollek- 
torzähler  und  Ferraris-Zähler,  i'endelzkhier 
sind  unbekannt,  ebenso  die  in  Deutschland  ent- 
wickelten AI>art<‘D  des  Motorzäblers,  der  oscillie- 
rende  und  der  Flügelradzähler.  Die  Mängel  der 
Kullektorzähler  führt  Reed  bis  ins  Detail  auf; 
besonders  wird  dem  amerikanischen  Thomson- 
Zähler  viel  sehleehtcs  nachgesagt.  Da  der 
Thomson-Zähler  auch  von  deutscheii  Firmen 
In  freilich  st.ark  ahgewandelterForm  hergestellt 
wird,  so  Ist  die  Aufzählung  der  Fehler  beson- 
ders interessant  Sie  zeigt  nämlicit,  daß  man  in 
Deutscbland  bestrebt  gewesen  ist,  jrcrade  iu 
dem  Sinne  die  Konstruktion  dieser  Type  fort- 
zubildeii,  daß  die  von  Reed  gerügten  Fehler- 
((tu-llen  möglichst  elimiiiiert  werden  Si>  wird 
z.  B das  ungnuslige  Verhältnis  von  Drehmoment 
zu  Keihun^smoment  bemängelt:  die  moderne 
deut.sche  Konstruktion  hat  durch  Veriingerung 
des  Koininutatordtirchmeasen«  und  des  Ankcr- 
gewichtes  sowie  durch  X erfeinernog  des  Bürsten- 
apparates und  der  Lagerang  wesentlich  günsti- 
gere Verhältnisse  geschaffen  Dem  Verfasser 
gilt  da»  VerhältnI.»  toniiie';  frictloiial  comiter- 
loojue,  da»  in  einem  eigenen,  inleres«anlen 


Kapitel  auch  ln  seiner  Beziehung  znm  Eigen- 
verbrauch de»  Zählers  besprochen  wird,  mit 
Beeilt  als  das  wichtigste  Kriterium  für  die  Gute 
eines  Zählers.  Dieses  Verhältnis  wird  folgender- 
maßen bestimmt  (5.  Bl):  die  Kompensationavor- 
rlchlung  wird  so  justiert,  daß  der  Zähler  unter 
Spannung  keinen  IsH-riauf  zeigt  und  doch  bei 
der  geringsten  Erschütleruug  zu  laufen  beginnt; 
dann  wird  die  Geschwindigkeit  bei  Vollast  mit 
uud  ohne  Knmpeuaallon  gemessen;  läuB  der 
Zähler  ohne  Kompensation  um  p % lannamer, 
so  ist  das  Verhältnis  von  Drehmoment : Keibnngs- 
100 

moineiit  I ; ^ . Tatsächlich  ist  es  richtiger, 

dir  Größe  dieses  Verhältnisses  zur  Beorteilnng 
eines  Zählers  zn  benutzen,  als  das  Verhältnis 
Drehmoment  : Größe  des  beweglichen  .Systems. 
Denn  letztere  Zahl  kann  durch  Qewichtsreduk- 
tion  des  bewegiiehen  Systems  sehr  klein  ge- 
macht werden,  ohne  daß  der  Zähler  In  gleichem 
Maße  verbessert  wird,  wenn  nicht  gleichzeitig 
der  vom  Gewicht  des  Systems  unabhängige 
Betrag  der  Itelbang  (Barsten,  Zählwerk  und 
Lurtreihiingl  sinkt. 

Unter  den  Zählern  nach  Ferrarlsscliem  Prin- 
clp  ist  der  Stanler-Zähler  seiner  magnetlscheu 
Aufbäiigung  wegen  unstreitig  der  interessan- 
testv.  Die  Reibung  ist  bis  auf  die  des  Zähl- 
werkes praktisch  eliminiert.  I lieset  Zähler,  von 
dessen  Zukunft  sich  Reed  viel  verspricht.  Ist 
jedoch  nach  des  Verfassers  Meinung  noch  zu 
jungen  Datums,  als  daß  man  ein  Urteil  über 
seine  Brauchbarkeit  iin  Betriebe  abgeben  kann. 
Referent  bat  einen  Stanley-^hler,  der  ohne 
Arretierung  über  .See  gekbinnieii  war,  nnter- 
suclit  und  völlig  exakt  gefunden  Freilich  soll 
nach  Information  des  Referenten  die  Uxydation 
des  StsbldrahtcB.  um  den  die  hohle  Ank'eiwelle 
sich  dreht,  häutig  Storungen  ergeben. 

iTiarakteristlsch  für  amerikanische  Veriiäil- 
Dtssc  ist  die  Bemerkung  (S.  85),  daß  eine  große 
Unabhängigkeit  der  Wechselstromzähler  von 
der  Perlodcnzabl  verlangt  werden  muß,  denn 
in  vielen  kleinen  Anlagen  komme  es  vor,  daß 
die  Alleniatoren  nicht  parallel  geachaliet  wer- 
den, sondern  getrennte  SiromkreVso  speisen  urd 
in  Ihrer  Frei|UCDZ  um  ca.  10®, „ variieren! 

U1>er  die  Doppeltarif-  uud  >laxtnialverbraucha- 
Bvslemr  äußert  sich  Reed,  dsß  es  der  verkehrte 
Weg  sei,  dem  Konsumenten  durch  Ausuahmt^ 
geaetae  den  Gebrauch  der  Elektricität  an  irgend 
eloerZeltzu  verleiden.  Eawlrd  dies  sehr  drastisch 
dargeatrilt.  Der  Abonnent,  der  im  Hause  elek- 
trisches Licht  haQ  benutzt  hier,  iin  Bureau,  auf 
der  Straßenbahn,  im  llieatcr,  Klub,  Elektromobil, 
daa  In  den  Nachtstunden  geladen  wird,  elek- 
trische Energie;  er  Ist  also  faktlacli  die  ganzen 
21  Stunden  des  Tages  hindurch  Konsument  von 
Elektricität,  die  in  den  meisten  Fällen  eine  Ge- 
sellschaft in  den  Terschiedenen  Formen  liefert. 
Wenn  der  Konsnment  nun  hört,  daß  diese  Oe- 
scllschaft  Infolge  scblechier  Disposition  nicht 
imstande  ist  von  B bis  7 Uhr  abends  ihm  Strom 
in  genügender  Qnsntität  zu  liefern,  ea  sei  denn 
zu  erhöhtem  Preiae,  so  wird  er  Datüriieh  rebel- 
lisch; er  verlangt  den  Strom  Jederzeit  zum 
gieichen  Einheitspreise  zu  bekominen,  wie  jede 
andere  Ware.  Reed  führt  an,  daß  die  New  ^'ork 
Edison  Co.  seit  einer  Reihe  von  Jahren  stetig 
den  l’reis  für  die  Kilowattstande  herabgesetit, 
dadurch  einen  steigenden  Konsani  erzielt  nnd 
ein  außerordentlich  gutes  Geacfaäft  gemacht  bat. 
Wir  wissen,  daß  auch  bei  uns  eine  ähnliche 
Tendenz  bcrrschl;  die  Prophezeiung  des  Ver- 
fassers, daß  in  zehn  .1  ahren  der  Doppeltarifzähler 
der  Vergangenheit  angehören  wird,  gilt  w-old 
auch  für  Deutschland. 

Den  Schluß  bildet  ein  Kapitel  über  die 
Photometrie  und  Ökonomie  von  Glühlampen, 
von  dem  man  nicht  recht  weiß,  wie  es  In  da» 
Buch  bineingeralen  Ist. 

Das  Buch  ist  lebendig  und  klar,  vielleicht 
etn  wenig  zu  weitschweifig  geschrieben;  ea  wird 
auch  je<mm  deutschen  Zänicrtechiiiker  w-illkom- 
menc  .Vnregung  und  Belehrung  geben 

G.  Stern- 

Rechercliea  physii|ues  et  phvsieo-chi- 
mi'i  ues  siir  ['acie r ca rh One.  Tböse  pour  le 
doctorat  par  Carl  Beiiedicks  Mit  2H  l*hoto- 
graphleii  und  41  Figuren.  211*S.  in6°.  Verlag 
der  l.ltirairio  de  l'Universitö  Upsala  liSM. 

Uns  liegt  hier  eine  «ehr  sorgfältige  Arbeii, 
die  Doktordissertation  de»  Verfasser»,  über  Stahl 
vor.  Die  Untersuchung  enthält  zunächst  die 
chemisriic  Zuaamuionsetzung  dreier  .Stahlsorten 
und  darauf  eine  genaue  pliysikalUche  und  phy- 
sikalisch ■ chemische  Unlcfsiielinng  über  den 
GyBinge»lah1.  Zunächst  werden  eine  Reihe 
von  vorzüglich  gelungoueu  Mikrophotographien 
w iedergegehen,  die  die  .Struktur  von  Stahl  sehr 
gut  erkennen  Ia.»»eii.  Darauf  wird  die  Diehte 
uotersneht;  Verfasser  findet  für  reines  Eisen 
T.rtö  I>urch  Kohle  wird  die  Diehte  verringert, 
durch  Silicium  merklleh  erhöht.  Der  Elastlci- 
tälsimidol  uluiint  iiin  so  stärker  all.  Je  größer 
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der  Knhiegehalt  ist,  auch  bei  ffohärteiem  Stahl 
AijUivalente  Mengen  von  Kohileiistoir,  SUicium 
und  Nickel  verrin^m  den  Elaalicitltamodul  um 
dasselbe,  .vhnliche  Versuche  wurden  über  den 
Kmiluß  von  Vcrunreinlj^ungen  auf  die  Udrto 
tremacht  Die  für  unsere  I.esrr  wichtitcscen 
Kapitel  sind  aber  diejeninn  über  elektri- 
schen Wldeistand  und  me  magnetischen 
Eigenschaften  des  Stahls.  In  Beang  auf 
ersteren  ergibt  sich,  daü  liiabatomischo  Mengen 
von  iiD  Eisen  gelüsten  Stollen  den  Widerstand 
um  dasselbe  vermehren,  und  zwar  ist  dies  nach- 
gewiesen für  die  Elemente  C,  /II,  Si,  P,  Cr,  Mn, 
< r>,  Ni,  da,  Mii  und  ir.  Ein  Atom  dieser  Elemente, 
aufgelöst  in  10«  .\tome  Eisen,  erhöht  den  Wider- 
stand um  0,9  MIkrohin  prn  Koblkcentimeter. 
Eisenkarbid  hat  nicht  solchen  EinHuS,  weil  es 
nicht  iin  Eisen  gelöst  ist,  sondern  in  der  Masse 
isoliert  liegt.  Den  elektrischen  Widerstand  des 
Stahls  bei  gewöhnlicher  Temperatur  kann  man 
annähernd  durch  die  Formel 

- = 7,6  -f  +6^  + • ■ •)  “'■‘«»hm 

pro  Kubikccntimctcr 

ausdrücken,  worin  C,  Hi,  Mn  den  Procentgehalt 
dieser  Elemente  bedeutet,  mit  welchen  sie  Im 
Eisen  enthalten  sind.  Keines  Eisen  würde  dem- 
nach den  Widerstand  * = 7,6Mikrohm  pro  Kubik- 
centimeter  haben.  Recht  interessant  und  ein- 
gehend ist  die  mit  vielen  Tabellen  und  Figuren 
nusgestattete  Studie  über  den  Magnetismus.  Hier 
UCt  sich  in  Kürze  keine  Zusammenfassung  geben, 
für  Interessenten  dürfte  es  auch  notwendig  sein, 
das  betreffende  Kapitel  selber  durchznstudieren. 
Das  Kapitel  enthalt  Allgemeines,  Bcstlinmungs- 
methoden,  Resultate,  Beziehung  zwischen  den 
verschiedenen  magnetischen  Konstanten,  Be- 
ziehungen awlschen  derMagnetlsatiotislntensItit 
oder  sonstigen  magnetischen  Eigenschaften  und 
der  chemischen  Zusammensetzung  (durch  Kur- 
ven wiedergegeben)  u.  s.  w.  In  dem  folgenden 
Kapitel  werden  die  sämtlichen  Tatsachen  der 
chemischen,  physikalischen  und  roikrographi- 
schen  Messungen  zusammcngestcllt,  und  Ver- 
fasser gelangt  zu  der  Auffa.ssung,  daO  man  es 
bei  Eisen  mit  höherem  Kohlenstoffgehalt,  mit 
einer  neuen  Modifikation,  welche  er  Ferronit 
nennt,  zu  tun  bst.  Dasselbe  besteht  aus  ^-Eisen, 
wie  das  Ferrit  aus  «-Eisen  besteht.  Es  findet 
sich  in  den  Eisenarten,  welche  mehr  als  OA 
Kohlenstoff  enthalten.  Den  SchlnS  bildet  eine 
übersichtliche  Zusammenfassnng  nebst  Betrach- 
tungen über  den  praktischen  Wert  der  Unter- 
suchungen und  eine  sehr  sorgfältige  Literatur- 
zusammenstellnng.  Das  Buch  Ist  für  Inter- 
essenten zweifellos  von  grülitem  Wert. 

H.  Danneel. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Telegraphie. 

Drahtlos«  Telegraphie  in  Italien.  Zwischen 
Bari  in  Italien  und  Antivari  in  Montenegro  ist 
im  August  d.  J eine  ständige  funkcntelcgranhi- 
sche  Verbindung  eröffnet  worden.  Die  Tele- 
grapheiigebühr  setzt  sich,  wie  wir  dem  .L'Klec- 
tricien'*  vom  ‘JO  August  entnehmen,  aus  einem 
festen  Satze  von  I Lira  und  einer  Wortgebühr 
von  0,W  Fres.  zusammen.  Da  auf  dem  gewöhn- 
lichen Wege  U.'J4  Fres.  für  das  Wort  erlioben 
werden,  ist  die  Benutzung  der  Verbindung  Bari- 
Antlvari  somit  für  Telegramme  von  mehr  als 
6 Wörtern  mit  einer  wesentlichen  Ersparnis 
verbunden.  .Auch  für  Telegramme  über  Monte- 
negro hinaus  gelten,  wenn  sie  über  Bari  be- 
fördert werden,  ermilüigle  Taxen,  da  die  Transit- 
gebuhren in  Wegfall  kommen.  Die  .Suxtion  in 
Bari  hat  einen  WIrkuonbereich  von  öuo  km. 
Halb  so  weit  reichen  nie  übrigen  dem  uflent- 
llchen  Verkehr  dienenden  Funkentelegraphen- 
stationen  io  Italien.  Es  sind  dies  folgende: 
Kap  Mete,  Palmsria,  Kap  Sperone,  Campo  alle 
Serre,  .Asinara,  i’onza,  .Santa  Maria  dl  l-euca, 
Viesti,  Montccapimcini  di  Ancona  und  die 
I^itsentUrme  von  Malaioocco  und  Trapani.  Alle 
diese  Stationen  übermitteln  Telegramme,  die 
Ihnen  von  den  Landlinien  zugehen,  den  in  See 
befindlichen  .Schiffen  und  nehmen  umgekehrt 
Von  diesen  Funkentelegramme  entgegen,  um 
sie  den  I.andlinien  zuzuführeo.  Von  den 
•Schiflen.  die  den  transatlanlischeii  Dien<.t  wabr- 
nehmeu  und  italienische  Hafen  anlaiifen,  sind 
ein«  grolle  Zahl  mit  Apparaten  für  drahtlose 
Telegraphie  ausgerüstet  und  können  daher  mit 
■len  an  der  Küste  befindlichen  .Stationen,  sobald 
sie  in  ileren  Bereich  gelangen,  in  Verbindung 
treten.  Es  befinden  sieh  darunter  .Schifle  der 
Allgemeinen  Italienischen. Schiffahrtsge seil. chaft, 
der  i'unard-Llnie,  des  Nord<leot.chen  l.loyd 
f. Kaiser  Wilhelm",  .KronprinzWilhelm".  .Kaisi-r 
Wilhelm  derGtiilh-",  .Groller  Kurforsi",  .Kaiserin 


Maria  Theresia*),  der  Atlantic  Transport  Line, 
der  Allan-Linie,  der  Red  Star-Linie,  der  Ame- 
rican Line,  der  Co.  Gön^rale  trznsatlanti<|ue, 
der  Hamburg-Amerika-Linie  (.Deuischland*, 
.Augnste  Victoria*,  .Fürst  Bismarck*,  .Moltke*, 
„Blücher")  sowie  -Schiffe  der  belgischen  Regie- 
rung. Alle  TclegraphenaDBlalteo  Italiens  nehmen 
Telegramme  für  die  mit  Marconi-Apparaten 
ausgerüstetenSchiffe  entgegen,  welche  in  den  Be- 
reich der  an  der  Küste  gelegenen  Funkentele- 
grsphenstallonen  zu  gelangen  In  derljige  sind. 
Ebenso  werden  Telegramme,  die  nach  Monte- 
uegro  und  den  anderen  mit  .Moulem-gro  tele- 
graphisch verbundenen  Staaten  gerichtet  sind, 
von  allen  italienischen  TelegraphenanstBlten 
entgegeiiftenommen  und  über  Bari-.Anllvari  ge- 
leitet Die  Gebühr  für  Funkentelegramme,  die 
zwischen  der  Küste  und  den  .Schiffen  im  Be- 
reiche von  StlO  km  ansgetanaebt  werden,  betrügt 
0,63  Fres.  für  da«  Wort:  hierzu  tritt  die  gewöhn- 
liche Telegrammgebühr  für  die  KeförderUDg 
nach  dem  Innern.  II'.  M. 

Drahtlose  Telegraphie  auf  der  Weitaus- 
stellang  ln  8t.  Louis.  Nach  .Western  Elcctri- 
cian*  vom  S7.  Auguit  hat  die  Oe  Forest-Ge- 
Seilschaft  sieben  Slatloneu  für  drahtlose 
Telegraphie  auf  dem  Auastellnngsgeliude  zu 
St.  Louis  errichtet  Die  größte  dieser  Stationen 
ist  hinsichtlich  der  tußeren  Eracheinnng  mit 
einem  9IJ1  m hohen  eisernen  Turm  ansgestattet 
Auf  einer  I’lattfonn  io  30,5  m Höhe  oefinden 
sich.  In  einem  Gebinde  aus  Glaswlndeo,  die 
Apparate.  Zwischen  diesen  und  der  Spitze  des 
Turmes  verlaufen  die  Lnftdrlhte,  die  mithin 
eine  Länge  von  61  m haben.  Die  Kraftanlage 
der  Station  liefert  Wechselstrom  von  600  V,  cT-r 
zu  Zwecken  der  drahtlosen  Telegraphie  anf 
HO  V und  dann  auf  -20000  V,  dagegen  zum  Be- 
triebe der  beiden  Persooenaufküge  des  Turmes 
anf  340  V transformiert  wird.  Die  Station  dient 
zur  Ubermittelnng  von  Ausstellnngsnachrichten 
an  zwei  in  der  unteren  Stadt  befindliche  Zeitungs- 
Stationen,  welche  bei  einer  Telegrapbierge- 
scliwindigkeit  von  35  bis  .'k'i  Wörtern  In  der 
Minnte  3000  bis  5000  Wörter  ttglich  empfangen. 
Es  sollen  Jedoch  Nachrichten  auch  schon  bis 


lieben  Raum  nntergobrschL  Bemerkeasweri  in 
die  vorzüglich  gelungene  Abdlmpluog  dm  Ge- 
töses der  Funkenstrecke,  das  man  saterhzlb 
des  Gebindes  kaum  zu  hören  vermag.  Dir 
Station  vermittelt  den  Verkehr  mit  Chicago  aad 
Kanaaa  City  auf  eine  Entfernung  von  rd.  4au  km 

Anlagen  für  drahtlose  Telegraphie  hshes 
anch  das  Patentamt  der  Vereinigten  Suaies 
und  das  Stgnalkorp«  der  Armee  ausgestellt 

ir.  M 

Telogruphie  and  Femsprechweaea  li  dsa 
Vereinlgteu  Slaaleu  ln  den  Jahrea  IWt  ud 
IWU.  Dos  .Journal  T5lögTaphh)ue"  briogt  ia 
Heft  H Auatüge  aus  dem  Jahresberic^  4« 
Western  Union  Telegraph  Companv  fkr 
daa  Rechnungsjahr  1903  (vom  1.  Jnli  isnii  bis 
,30.  Juni  1903)  und  dem  Jahresbericht  4n 
American  Telephone  and  Telegraph 
Company  für  daa  Kalenderjahr  1903.  denes 
wir  nachstehende  Einselheitcn  entnehmen. 

Das  Aktienkapital  der  Western  Unioa 
Telegraph  Co.  betrug  am  Schlüsse  des  Rccb- 
nnngsjabres  1903  406964000  M;  an  Obllgatioaea 
waren  102  916  600  M ausgegeben.  Die  Knaahmeii 
haben  sich  gegen  daa  V orjahr  um  4 Kn  365  M 
anf  133504  864  M gehoben.  Von  der  Mehrela- 
nähme  entfallen  1 361 388  M auf  Handclsiels- 
grammo  und  1 187  663  M auf  Miete  tür  Leltas. 

fen.  Ule  Antgaben  haben  sich  auf  aeoodlot  X 
elanfen.  Hiervon  kommen  1033514  M Mehr- 
ausgaben auf  allgemeine  Uolerhaltunnkosteo 
un<r344  07l  M auf  Neaelniicbtangen.  Voi  den 
Uberaebnß  von  34  500 781  M sind  verwendet  vsr- 
den  30  446  810  M als  Dividende  und  4596  34Ü  M 
zur  Zahlung  der  Ubligationszinsen.  Der  Be« 
von  9536631  M ist  dem  Reservefonds  angeführt 
worden.  Für  den  Ban  neuer  Linien  und  Leh 
tnngen  sind  14  076908  M aufgewendet  Iler  ge- 
samte Betrieb  lat  von  Grand  anf  neu  geregelt 
die  Betriebsmittel  sind  vervollkommnet  worden 
Hierdurch  Ist  eine  jUtrllrhe  Mlnderanagabe  tod 
3570  400  M an  Betriebskosten  herbeigefhhrt 
I>ie  Gestaltung  des  Verkehr«  in  den  Jahres 
1885  bis  1908  Ist  ans  der  nachfolgenden  Cber- 
aicht  zn  ersehen. 


I.  Linien  und  Anstalten. 
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Springfield  (Illinois),  also  auf  160  km  Entfeniung 
in  der  Luftlinie,  Ubermitlelt  worden  sein;  erheb- 
lich größere  Katfernnngen  würden  au  erreichen 
sein,  wenn  der  Turm  nicht  aus  Eisen  bestände. 

AnCerlirh  unscheinbarer  ist  eine  auf  dem 
hiöchsten  Punkte  des  Ausntellungsgellndea  er- 
richtete aweile  Station  für  welle  Knlfernungen 
Sie  ist  mit  einem  einfachen,  61  m hohen  Mast 
versehen,  der  an  «einer  .Spitze  einen  13  in 
langen  ijnerarm  trägt.  A’on  letzterem  sind 
3n  l.iiftdräbte  schräg  herahgefiihrt  Sie  münden 
in  zwei  Gruppen  vun  je  lu  Drähten  in  dem  am 
Fuße  des  Mastes  befindlichen  Apparatenhause. 
Der  Us-SHcher  erblickt  in  dem  letzteren  nur 
den  Tisch  mit  den  Kclaissrblüsselo  und  dem 
F.mpfangszpparat;  <ler  umfangreiche  Transfor- 
mator, die  RnndeDs.slnn'n  und  anderen  Zubehör- 
teile sind  in  einem  dem  Publikum  unzugnng- 


Die  National  Tel^bone  and  Telegraph 
Co.  bezeichnet  Ihre  GeaehäftsorgebnUse  sis 
dem  Jahre  19(0  als  befriedigende  und  weist  asf 
die  Notwendigkeit  bin,  die  Betriebsiaillel  ai- 
danemd  zn  verstärken.  In  Bezog  anf  Banait 
der  Apparate,  Belriebtweiaen  und  I.InleBbai 
sind  weeenUicho  Neuerungen  nicht  zu 
zeichnen  gewesen.  Die  Umwandlung  der  eher 
Irdischen  in  unterirdische  Linienfühmog  ^ 
eine  Abnahme  der  Störungen  zur  Folge  gebahi- 
Als  besonder«  bemerkenswert  wird  J** 
Sache  hervorgehoben,  daß  mehrfach  die  « sU- 
hewerberinnen  der  Bell  Co.  notgedruagea  M 
einer  Erhöhung  ihrer  Tarife  haben  ttbergeaea 
müssen,  weil  sich  Ihr  Betrieb  koetspieliger  ze- 
staltet  hat,  als  im  Anfang  angenommen  wor^ 
ist.  Namentlich  die  Unterhaltungskosten  hab« 
einen  nicht  vorhergeaehenen  Umfang  eireteäi 
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Zahl  d«r  App«*»« 

Ijlogii  der  ijinien  in  km  .... 

. . Leitungen  In  km  . . . 

Zalil  der  Centralen 

. . Zwelganitalten 

Ltnge  der  Leitungen  an  Hnlage- 

tUnge  Id  km 

ISngo  der  Leitungen  auf  Uluaern 

in  km 

I.Soge  der  unterirdiacbon  Leitungen 

in  km 

Lange  der  unteraeelachen  I^itun- 

gen  in  km 

Geaamtlaiige  der  Leitungen  In  km 
OeaamUtahT  der  Anschiüaae  . . . 

Zahl  der  Angeatellten 

. , Sprechatellen 


1899 

A m 
1900 

1.  J S B S t 

1901 

r det  J»hr«i 

1902  1903 

1901 

1680101 

1969  419 

9526600 

3 150390 

3 779  517 

191829 

143  071 

102649 

177  798 

196  956 

209  450 

099  WII 

807  448 

977  697 

1 142470 

1 348  900 

1 659  904 

1 190 

1 3.39 

1 348 

1 411 

1514 

1609 

lUM 

1 187 

1497 

1594 

1861 

9181 

637978 

819  039 

1 110980 

1394518 

1 

1783  408 

2 176  247 

91661 

94  975 

27  084 

98877 

( 

670818 

787  903 

1 134  778 

1 491 850 

2 147  854 

2604  47.3 

4 784 

6 4H 

071.3 

6758 

9 731 

10930 

1 94.3  739 

I 085  994 

9 178  Ul  1 

9781 1>99 

3931  994 

4 1991151 

338  293 

499  020 

Ba8  9f.i 

592  407 

749634 

798901 

I900H 

25  741 

.39837 

40  804 

50350 

63  796 

HU088U 

1090  647 

1 977  9H.3 

1 525  167 

Kine  Anaalil  kleinerer  Neue  In  Gegenden,  in 
denen  daa  Bell-Konaoitinm  noch  keine  pjnrieh- 
tungen  für  den  Femaprechverkebr  getroHen 
hatte,  haben  eich  an  die  Bell  Co.  vertragamaQlg 
angesebloaaeD.  Der  Znwarha  an  Sprechatellen 
stellt  alcb  für  daa  Bell-Svndikat  uadurch  auf 
mehr  als  lau  000  Stellen.  Oie  Zntwlckelnng  dea 
Bell-Netaca  iat  aus  der  obenatebendeii  L'beraieht 
SU  eraehen.  Im  Durehaehnitt  entfallen  auf  jeden 
Teilnehmer  6'/t  Uespracbe  den  Tag. 

Aktiva  nnd  I’aaaiva  beliefen  aicb  am  31-  De- 
cemher  1903  auf  IHSttUtot  M.  Einer  gesamten 
Einnahme  von  09  491  6.V>  M atanden  äh  ItSiOO'i  M 
Oesanitauagaben  gegenüber.  Von  dem  ClH*r- 
schnS  von  44  371594  M wurden  36‘JUU43S  M ala 
Dividende  verteilt.  A«. 

DTnamomasohlnen,  Transformatoren 
und  Zubehör. 

Traaaformatoren  mit  OlkOhInng.  Zwei  una 
von  der  Allgemeinen  Elektrlcitlta  • Oe- 
Seilschaft  Uberaandten  BroachUren  über  Trans- 
formatoren mit  OlkUhlung  entnehmen  wir  fol- 
gende interessante  Einsclheiten: 

Aulter  den  allgemein  bekannten  groBen  Vor- 
sägen  der  Oltrauafurmatoren  hinalchtlich  der 
la^tion,  der  Abführung  derWkrme  auch  ohne 
künstliche  Kühlmittel  und  der  l'berlaatungs- 
fllhlgkeit  kann  man  wegen  der  vnrsOglirlien 
Isolation  und  der  groBen  Warmeaufnahmentbig- 
kolt  dea  Olea  den  Transfoniiator  viel  gedrun- 
gener bauen,  ala  dies  bei  anderen  Konatruk- 
tionen  möglich  iat  Der  Wirkungsgrad  wird 
hierdurch  auBerordentllch  günstig  heelnfluBt, 
sodaB  bei  sonst  gleichen  Verhältnissen  ein  01- 
tranaformator  ohne  weiteres  höheren  Wirkungs- 


Verschlechterung der  Isolation  eintreten  kann. 
Bei  Trockentransforraatoren  würde  ein  solcher 
Durchschlag  sofortiges  Nachfolgen  des  Arbeita- 
strnmes  und  damit  die  Zerstörung  dea  Trans- 
formators unbedingt  nach  sich  liehen. 

Die  Verwendung  von  Ol  In  Transformatoren 
bringt  allerdinga  auch  gewisse  Schwierigkeiten 
mit  sich,  welche  lodesaen  bei  passender  Wahl 
der  IsolatioDsmaterialion  umgangen  werden 
können.  Das  beiBo  Ol  greift  eine  Reihe  sonst 
gana  voraUglirlirrlsnlationsalnffe  an;  sie  werden 
entweder  aufgelöst  oder  es  wird  ihre  Isolations- 
flthlgkeit  sehr  beeinträchtigt  Gelingt  es  jedoch 
Stofle  lu  flnden,  die  wlderstandsnihlg  gegen 
helBes  Ol  sind,  dann  trlgt  das  Ol  selbst  tu  ihrer 
Erhaltung  bei,  sodaB  dein  Transformator  eine 
lange  Lebensdauer  gesichert  wird. 

Das  beste  Isolatlonsmaterial  für  Oltransfor- 
matoron  ist,  wie  lange  und  sorgfältige  Unter- 
suchungen ergeben  haben,  ein  nach  einem  be- 
sonderen Verfshren  behandeltes  I’apler.  das  In 
verachiedenoD  Starken  sur  Anwendung  kommt 

Das  für  Transformatoren  verwendete  (>l  hat, 
wie  oben  erörtert  wurde,  eine  doppelte  Auf- 
gabe. Es  soll  erstens  den  Transformator  gut 
laolieren  und  sweitent  gut  kühlen.  Weitere 
Elgenachaften,  die  von  dem  Ol  verlangt  wer- 
den, sind,  daB  es  das  Knpfer  nicht  angtelft  und 
nicht  feuergcfithrlicli  iat,  also  einen  hohen  Ent- 
Hammungapunkt  beaitit.  darf  sich  in  dieaen 
Kig^nschalten  im  I.ütaf«  der  Zell  bei  den  im 
Traniformalor  auftretenden  Temperatnrer- 
böhungen  nicht  verändern.  Diese  Forderungen 
widerstreiten  sich  Im  allgemeinen:  so  hat  a.  B. 
ein  dUnnflUtsIgea  Ol,  welches  die  Wärme  leicht 
abführt,  einen  niedrigen  EotflanimuDgijiunkt 
und  Ist  nichtlimmer  gegen  Uitio  beständig. 


Kl(.  ii  s. 
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grad  nnd  geringeren  Spannungsabfall  besitat 
äla  ein  LufUransiormator.  Durch  den  AbschluB 
der  Luft  von  den  Wickelungen  sind  diese  gegen 
Oxydation  nnd  „Brärhigwerden*  gesebütat  und 
ertragen  bedentend  größere  vorübergehende 
Temperatnrerböhungen  als  Luftlransformstoren. 
Die  Temperatnrerhöhnng  erfolgt  bei  Oltransfor- 
matoren  infolge  der  großen  Wärmeanfnahmc- 
fllbigkeit  des  Öles  nnr  sehr  langsam.  Alle  diese 
Eigenschaften  machen  den  Transformator  gegen 
Uberlaatnngen,  seien  tie  von  künerer  oder 
längerer  Dauer,  unempHndlich.  Das  Ol  hat 
ferner  die  gute  Eigenschaft,  daß  kleine,  unbe- 
deutende Durclischläge,  wie  eie  Infolge  momen- 
taner Überspannung,  x.  B.  bei  Blitaschlägen. 
Vorkommen  können,  lofort  wieder  gehellt  wer- 
den, ehe  die  Isolationsteile  so  weit  vorkohlen 
können,  daß  ein  Kunschluß  oder  eine  weitere 


Es  Ist  also  eine  schwierige  Aufgabe,  ein  allen 
Aoaprüchen  genügendes  TraDaformalorenöl  her- 
xuBtellen,  und  nnr  die  wenigsten  unter  diesem 
Namen  aul  den  Markt  gebrachten  Olsorten  er- 
füllen ihren  Zweck  volTgtäodig.  Das  von  der 
Allgemeinen  Klektrleitäts-Gesellschaft 
verwendete  01,  das  nach  mehrjährigen  Versachen 
als  brauchbar  ausgewahlt  wurde,  ist  In  kaltem  Zu- 
stande verhältnismäßig  sähllüssig  und  bst  einen 
sehr  hoben  Kutdammungapunkt,  ist  jedoch  bei 
der  im  Transformstor  lierrtcliendeo  Temperatur 
von  flO  bis  (*Of  sehr  dUnuHüssig-  Eingehende 
Versuche  hsben  ergeben,  daß  etwaige  Knra- 
achlüase  oder  Funken  das  Ol  nicht  in  Brand  sn 
Selxen  vermögen.  Selbst  bei  den  heftigsten 
Durchschlagen  In  dem  beißen  01  oder  aurli  an 
desaen  Oberfläche  konnte  eine  EnUündung 
nicht  beobachtet  werden. 


Auch  gegen  TemperätnrerhöbDDgeo  Ul  das 
01  sehr  nnempflndllch;  es  ist  i.  B.  nach  länge- 
rem Betriebe  mit  ca.  iW*  gänxlich  unveräntUrt 
geblieben. 

Wenn  das  01  nicht  durch  sehr  starke  Korx- 
sehlüsse  oder  in  irgend  einer  W'eise  verun- 
reinigt nnd  nicht  xu  hoben  Temperaturen  ans- 
gesetxl  wird,  kann  der  Transformator  Jahre 
lang  im  Betriebe  aeio,  ohne  daß  eine  Erneue- 
rung der  OUUIIung  nötig  ist.  Da  die  Olkäslen 
absolut  dicht  sind  und  das  01  nicht  verdainpfl, 
sind  auch  keine  Verluste  an  0|  tu  befürchten, 
die  elu  Aufgießeu  notwendig  mxchen  könnten. 

Die  für  Traniformatoren  garantierten  Gbcr- 
lemperaluren  sind  40  bis  46*’  C,  nnd  xwar  nach 
Dauerbetrieb,  oben  im  Ol  gemessen.  Die  Tem- 
peratnren  des  Kupfers  siud  im  Maximum  8 bis 
I0*/o  höher,  als  die  oben  angegebenen;  die  des 
Eisens  ca.  BO/s. 

Ein  sehr  wichtiger,  aber  oft  sehr  vernach- 
lässigter Teil  der  Ollransformatoren  sind  die 
Olkäaten.  Für  kleine  Transformatoren  bis  ca. 
10  KW,  bei  denen  die  Abführung  der  im  Trans- 
formator entstehenden  Wärme  keine  Schwierig- 
keiten bietet,  ist  ein  glstlor  gußeiserner  Kasten 
jeder  anderen  Konstrnktion  vonuxlehen,  da 
lieh  diestw  der  Form  des  Trsnsfonnators  der- 
artig anpaßl,  daß  eine  wesentliche  Kraparnls  an 
01  erxiell  werden  kann,  und  da  er  aueh  bexUgllch 
der  Dlchthaliung  keine  Schwierigkeiten  macht. 
Für  Transformatoren  mit  größerer  Leistung,  bei 
denen  die  Oberfläche  auf  kUnstlicliem  Wege 
vergrößert  werden  muß,  sind  Wellblecb kästen 
(Fig  91a)  die  einxig  befriedigende  Konstruklloo. 
Goueiseme.  gerippte  Kästen  würden,  abgesehen 
davon,  daß  eventnell  die  Uerstcllongskosten 
höher  würden,  xu  schwer  ausfallen.  Kästen,  bei 
denen  die  Wellblerbwände  in  einer  gnßeisemen 
Grundplatte  eingebleit  oder  eingi^ittet  sind, 
können  niemalx  mit  Sicherheit  dicht  erhalten 
werden.  Die  Kästen  werden  deshalb  in  der 
Weise  ausgeführt,  daß  ein  besonderer,  durch- 
gehender Weißblechboden  mit  dem  Mantel  sorg- 
fältig rundum  verlötet  wird,  sodaß  der  Kasten 
mit  Ol  probiert  werden  kann,  schon  ehe  er  mit 
den  Gußstücken  susainmen  montiert  wird. 

Die  von  dem  Transformator  an  das  01  ab- 
gegebene Wärme  wird  durch  die  natürliche 
t'irkulatiOD  des  Öles  nach  der  Ksslenwandung 
geführt  und  durch  diese  ausgealrahlL  Daa  Ol 
steigt  bei  diesem  Kreislauf  an  den  Teilen  des 
Transformators  io  die  Höbe  und  sinkt  an  den 
Kastenwandungen  langsam  herab. 

Bei  größeren  Transformatoren  iat  es  schwie- 
rig. den  Wärmeanstauacb  an  den  Wandungen 
lebhaft  genug  au  gestalten.  Von  einer  gewissen 
Größe  der  Transformatoren  an  reicht  die  übliche 
AnsfUhrang  der  Olkäaten  aus  Wetlblecli  oder 
Qußkör)iero  mit  Rippen  nicht  mehr  äus;  man 
sucht  dann  in  der  Regel  durch  Wasserkühlung 
mittels  KUblsehlanee  oder  durch  andere  Hülft- 
mittel,  wie  a.  B.  künstliche  Clrkulatioo,  eine 
verstärkte  Wärmeabgabe  herbeixufQbren.  Die 
meisten  dieser  Mittel  haben  den  Nachteil,  daß 
sie  Arbeit  verbrauchen;  anch  müssen  die  mit 
ihnen  ausgerüsteten  Transformatoren  ständig 
unter  Aufsicht  stehen. 

Die  Allgemeine  Elekirieitäls-Qesell- 
sebaft  hat  für  diesen  Zweck  eine  besondere 
Art  der  Konstruktion  mit  selbsttätiger  Kühlung 
gewählt,  welche  durch  die  Anbringung  von  to- 

genaonten  .Seiteakästen*  gekennxeichnet  ist. 

s sind  dies  flache  Wellblechkästeo,  die  an  den 
.Selten  des  Transformators  angebracht  nnd  mit 
ihm  fest  xusammrngebaut  sind  (Fig.  91b).  Die 
Verbindung  mit  dem  Hauptkaaten  wird  durch 
weite  Rohratutxeo  hergeslellt,  durch  die  das  01 
oben  und  unten  nngebiudert  hindurchtreten  kann. 
Da  ln  den  Seltenkästen  keine  Wärme  eneugt 
wird,  wird  das  Ol  in  ihnen  schneller  abgekUhil 
all  In  dem  llauptkastcn.  Es  wird  dabei  speciflsch 
echwerer  und  sinkt  herab,  während  et  In  dem 
Hauptkasten  an  dem  aktiveu  .Material  empor- 
st«i^  und  dabei  Wärme  aufnimmt.  Der  Vorxug 
dieeer  gesetallch  geacbUtalen  Konstruktion  ist 
naturgemäß,  daß  man  größere  Einheiten  mit 
geringerem  ipeciflacben  Materialaufwand  bauen 
aann. 

Flg.  99  und  23  tteilcn  Erwärmung«-  und 
Abkühtungskurven  von  solchen  Transformä- 
toren  dar. 

Bei  dem  Aufbau  eines  Translörmatorgestellcs 
und  dej'  Wickelung  Ist  eine  gute  und  schnelle 
Ableitung  der  Wkrmo  vor  allen  DIoi^d  ansu- 
streben.  Allerdings  nimmt  das  01  die  Wärme 
schneller  auf  als  Luft,  sodaß  ein  Oltransforiiiator 
gedrängter  gebaut  werden  kann  als  ein  Luft- 
cransformator.  Trotxdem  muß  man  dem  Ol  die 
Möglichkeit  geben,  sich  xwischen  den  Trans- 
formstorwickelungen frei  bewegen  und  an  den 
Wandungen  des  olkaatens  die  aufgenommene 
Wärme  abgeben  xu  können.  Auch  RUrksIchten 
auf  gute  Isolation  lassen  Zwischenräume  swl- 
sehen  Primär-  und  Sekundärwlckeliingen  bzw, 
isrisrhen  den  W'Ickeliingen  und  dem  Eisenkern 
notwendig  erscheinen.  Mao  kommt  also  auf 
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diese  Weise  xu  einem  oR'eo  gebauten  Traus- 
ronnator,  bei  dem  das  01  xu  dem  aktiven  Mate- 
rial reichlich  Zutritt  bat  und  es  eventuell  durch 
Sehlitxe  durchatrömeii  kann.  Im  Ocgenaata 
hierin  verlangen  die  Uiickaichton  auf  t’rola  und 
Wirkungsgrad  einen  mögllchat  gedrftngt  ge- 


eingehende  Nachrechnung  des  ganzen  Trana- 
fnnnatera  entdecken. 

Es  küiinen  a.  B.  awei  Transfurmatnren  in 
Bezug  auf  Kühlung,  Isniation,  Erwdrmung  und 
Uewicht  dea  aktiven  Materials  gleichwertig  und 
dennoch  in  elektrischer  Bexlebung  außemrdent- 


l*reSa«hraul>en  auf  die  Enden  der  Kerne  ge- 
preßt. IHe  unteren  .loche  bilden  in  beides 
Füllen  mit  den  Kernen  ein  Games.  Bei  groSen 
Typen  wird  für  die  Kerne  ein  krouzfärmiget 
tj'uerschniU  gewühlt,  da  sich  dann  runde  .SpuTea 
verwenden  lassen , welche  bekanntlich  dar 


It«.  a. 


bauten  Transfurmator.  lUr  die  praktische  Aus- 
führung ist  deshalb  ein  Kompromiß  zwischen 
den  sich  widersprechenden  Anforderungen  xu 


Fla.  24. 

schließen,  der  es  ermöglicht,  die  Ansprüche  an 
olbeweguiig  sowie  Ausnutzung  des  Wickel- 


lieb verschieden  sein]: 'andererseits  künnen  bei 
verschiedenen  Tranaforinatoren  Wirkungsgrad 
und  Spannungsabfall  Qbereinstliomen,  die  Ge- 
wichte aber  und  damit  ancb  die  Preise  erlielr- 
licb  voneinander  abweichen  Die  llrMche  für 
solche  Unterachiede  liegt,  gleiche  Materialien 
vorausgeaetzi.  In  der  Bemessung  des  Eisemiucr- 
schnitles,  des  V’erhHItnisses  zwischen  Breite  nnd 
Hube  des  Wickeirsumes  oder  sonst  in  der 
Dimensionierung  dea  Eisenkernes. 

Es  Ist  weiter  dafür  zu  sorgen,  daß  in  den 
guß-  oder  schmiedeeisernen  Annaturleilen  bxw. 
in  den  die  Kerne  durchsetzenden  Bolzen  keine 
Kraftlinien  öhertreteii  und  .zusätzliche  Verluste' 
verursachen  können.  Großer  Wert  ist  cndilcb, 
besonders  bei  großen  Transformatoren,  auf 
leichte  lii-paraturfflhigkeit  zu  legen.  Der  Trans- 
formator muß  so  gebaut  sein,  daß  möglichst 
wenig  Teile  zu  demontieren  sind,  wenn  eine 
sebadbafte  Spule  oder  sonst  ein  Teil  ausge- 
wechselt werden  soll.  Die  Transformatoren 
der  Allgemeinen  Eloktricitüts  ■ Gesell- 
schaft werden  sümtlicb  als  Kerntransforma- 
toren  ausgeführt,  und  zwar  stehen  die  Kerne 
senkrecht,  wie  aus  Flg.  24  ersichtlich.  Bel 
Itrebstroiiitransformatoren  sind  drei  In  einer 
Ebene  liegende  Kerne  vorhanden  (Flg.  •£> 
und  '26|. 

Bei  den  kleineren  Typen  wird  das  ober« 
Joch  nicht  mehr  stumpf  aiifgesetxt,  aondern  erst 
eingeschiclitet,  nachdem  nie  Spulen  auf  die 
Kerne  gesetzt  sind  Dies  Verfahren  bat  den 


kleinere  Wickeluugslttnge  haben  als  vieredd». 
Außerdem  bilden  nie  einspringeiideo  Ixkrs  Sn 
Kreuzes  vorzügliche  Kuhlkanklc.  Die  gut 
eisernen  Preßstttcke,  welche  die  Kerne  ZDSsm- 
menlialten,  sind  so  gebaut,  daß  sie  keine  Kraft- 
linien hindurch  lassen;  Ihre  rippenartige  Fom 
trügt  zu  einer  guten  Kühlung  hei. 

L'ber  die  Wickelung  Ist  zu  bemerken,  dst 
Hoch-  und  N'iedrrspannungswickclungrii  Is 
mehrere  Spulen  unterteilt  sind.  Es  wird  da- 
durch bei  der  llochspannungswlckelung  die  ssf 
die  einzelne  Spule  eutfallcnde  .Spannung  herab- 

fteaetzt  und  die  Betrielissicbrrheit  crbübi;  zehn 
ilnterrinander  geschaltete  .Spulen  zu  lOd)  V 
sind  Bcibstverstündlich  viel  sicherer  als  einc.Spsle 
zu  louuu  V.  Dadurch  werden  auch  die  in  deo 
einzelnen  Lagen  auftreleiiden  .Spannsngrs 
niedrig  grlialten,  weil  bei  der  kurzen  Spale 
weniger  Wickelungen  nebeneinander  liegen.  £• 
wird  also  auch  die  Gefahr,  daß  bei  gelegenülth 
auftretenden  t'berapanDungen  ein  t'berschlagea 
von  einer  l.ntge  tur  anderen  stattlindet  und  da- 
durch Kurzschluß  hervorgerufen  wird,  rrr- 
riiigert. 

Die  Unterteilung  der  Niedertpannungispulrn 
bezweckt  die  Verringerung  des  Kupf«o]nrc 
Schnittes  des  aufzuwickelnden  Drshles;  sie 
gestattet , mehrere  Spulen  parallrl  su  schal- 
ten und  die  Spulen  mit  dünnerem  Drahte  sa 
wickeln. 

Diese  Unterteilung  der  .Spulen  Ist  soch  is 
den  Füllen  von  Vorteil,  ln  denen  ein  Trsasfor- 


f iS  » 


rauiiics  und  Eiscn-iuerschnittca  am  besten  zu 
vereinigen 

Die  I iiiiienalonlerung  und  Konstruktion 
eines  Tniiisfuriiiutors  ist  von  großi-m  Einlluß 
auf  ilio  Gute.  Feliler  in  der  Dimensionierung, 
welche  h.nulig  geiMSchl  werden,  sind  schwer 
iiaclixuweisen  und  lassen  sich  nur  durch  eine 


Vorzug,  daß  die  l.eerlaufs-  und  etwaige  zusütz- 
llche  Verluste  auf  ein  Minimum  herabgesetzt 
werden  und  die  Gef.-ihr  des  Brummens  gänzlich 
beseitigt  wird.  Bei  größeren  Transformatoren 
laßt  sich  diese  Anordnung  nicht  bcihehallrn; 
es  Wirt  vielmehr  das  obere  Jneb  für  sich  fertig 
gcsielll,  stuiii|if  aufgesetzt  und  mit  ktaftigeu 


FlZ-  2b 


iiialor  gewünscht  wird,  der  sich  für 
Spannungen  umsclialleu  lüßt.  Man  kann 
solchen  hallen  die  Spulen  nach  Bedarf  gmppc 
weise  hintereinander  oder  parallel  scbs.lt»a-_, 
Zum  Schluß  seien  In  nachfolgrooea 
bellen  noch  die  elektrischen  Eigc®*®“^ 
einiger  Tyjieii  zusuuimongestellt. 
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Bei  liiikiereii  .S|atiiiuDKeii  *»•  iler  Wirkunic»- 
>;'rii(l  der  Tmiiiroriiialürvu  schlochler  als  bei 
iiiedrlffereu,  elieii»>i  iielimen  die  l^erlaiifaver- 
lu.Hle  mit  der  Hübe  der  Spannuntt  xii,  da  die 
AiianutxuDi'  den  Wiukelraumra  bei  hiiherer 
Spiinouni;  eine  M-hleehtere  wird.  /’/r. 


PATEkTE. 


Anmeldungen, 

(lieichaiiiixeiKer  vom  lit.  Oktober  Iinm  ) 

Kl.  IMa.  H-  ao‘M7.  Verfahren  und  OfeiiunUile 
kur  Kikeiierxeiiiruiix  im  elektiisehen  Ofen 
unter  getrennler  Zuführiint;  von  Kiz  und 
KeiluktlonamiUel.  Henri  Hurmet..Sl.  Ktiennv; 
Verlr.:  M.  Löser,  I’at-Aiiw.,  Uieaden.  5. 11.01. 

Kl.  BOI.  A.  H404  Diireb  Kinuhaseuwcchselstrom 
»nitetriebenes  Fihrxcug.  liion  Joseph  A ruold, 
Chicago:  Vertr.:  .1.  I.eman,  l’at.-.\nw,  Berlin 
SO.  o|j.  7.  10  01- 

— I.  !>.  I9  0:h>.  Kinrli'blnng  xuui  Festhalten  des 
Slroinabiiehiiiers  elektrischer  SttaCenbahnea 
bei  Kollenenleleisung.  I.elnxlger  Rlek- 
Irische  .SlratÜMibitlin,  I.eipxig.  -i  I.  04. 

Kl.^  Bla.  fiUkJ.  Scbaltungsweise  des 

Kuipfflngers  fUr  Punkeiilelegriiphie.  L)r.  Lnigi 
C«rebotani,  .Miineheu,  Kapelienstr.  :i,  und 
Albert  Silbormann,  Keriin,  Blnineiistr  74. 
17.  l-J.  03. 

— a.  D.  I4h!ki  .SchaJtung  fCir  Fernspreehkmter 
mit  getrennter  .StöpeelbodienunK.  Ueutsehe 
Telephon  werke  K.  Stock  1 I o.,  t:.  III.  b.  H., 
Berlin.  13.  7.  04. 

— R.  G IU700.  Vorrichtung  lum  Abheben  der 
K.mpßtngerfeder  hei  SehrcihtelegTiiphen  G rn  v 
European  Teluutograph  Coniuan}',  l'bt- 
cago:  Vertr.:  C.  Oronert  und  W.  /Immer, 
mann,  Pat.-Anwalte,  Berlin  NW.  6.  ü.  3.  04. 

— a.  K.  1906.1.  Sehaltung  für  Weehselstroin- 
teleeraphen.  Harry  O.  Üngli,  Chicago,  V.  St. 
A.;  Vertr  ; l'at.-Anwillto  Ur.  K Wirtu,  Frank- 
furl  B M.  I,  u.  W.  Üanio,  Berlin  NW.O.  2.  104, 

— a.  K.  19083.  .Schaltung  für  Wechselstroiii- 
telcgrapben.  Harry  O.  Bugh,  t'hicagu,  V St. 
A-;  Vertr.;  I’at--Aiiwlll|e  Dr.  1{-Wirth.  Frank- 
furt u.M.I,  u.  W.  Dame.  Berlin  NW.  (1  9 I.04. 

— a.  K.  lyote;  .Schaltung  für  Wochselstrom- 
telcgrsphen  mit  Klopferbetricb.  Harry  O. 
Kugh,  Chicago;  Vertr.;  Pat.-Aiiwlllt«  l>r  U. 
Wirth,  Frankfurt  a.  M.  1,  und  \V.  I>ame, 
Berlin  NW.  6.  2.  I.  04 

— b.  Fl  8920.  Fünrichtung  aur  Fi-ststcilung  vuu 
Sainrnlerxellen  io  einem  Gcapdl  durch  rechl- 
winklig  gestaltete  Haller  aus  Isolicrstofl. 
Thomas  Alva  Edison,  I.lewellyn  Park,  V.  .Si. 
A.;  Vertr:  Fr.  Meffert  u.  Ur.' L.  .Seil,  Pat.- 
Anwalte,  Berlin  NW.  7.  0.  I.  03. 

— b.  F.  17  7»*.  Vorrichtung  lum  EiobrlDgen 
der  wirksamen  Masse  in  die  Gitter  ron 
Sammlerplatten.  FI.  Franke  A Co.,  Berlin. 
16.  7.  03. 

— C-  A.  louöti  .Schnappschalter  Allgemeine 
Klektricltais-Gesellschnfl,  Berlin.  2.4. 
HMM. 

— d.  FI.  9278.  Flinricbtuog  aiim  Ausgleich  von 
Belastungsscbwaiikungeii:  Zus  x.  l‘at.  132  404 
FllekCricitats- A-ü,  vorm.  W.  Lahmever 
4t  Co-,  Frankfurt  a.  M.  18.  C-  tß 


— d.  (i,  IHiüC*  Flinrichiung  lur  Itegeliing  von 
Uepulslousinotoreu.  David  G uitxni  an  n,  Char- 
lotlenbnrg,  Raiitstr  147.  4-  8.  03- 

— e.  A.  t04ihi.  .Vmpere.stuuden-Moiorzithler  für 
Gleichstrom.  Allgemeine  Fllekirieliats- 
Oesellschafl,  Berlin.  20.  10.  U3. 

— f.  O.  4510.  GIdblampeiifassiing  für  frei  han- 
gende Lampen,  Henry  D'Olier  ir.,  Pbila- 
drlphia;  Vertr;  E.  W.  Hopkln-s  o.  K.  Osius, 
Pul.-Anwaltc,  Berlin  .SW.  II.  18  4.  04. 

— g.  S 18943.  PolarisaliMnsielle  für  Fernspteeh- 
uod  Tclegrii  phcnxwecke,  S i e m c n s & H a I s k e 
A.  G.,  Berlin.  30.  12  03. 

(Keichsauxelger  vom  IT.  Oktober  1904.) 

Kl.  IBI.  A 9621.  Vorrichtung  aur  RIekIrotyse 
von  Salalösungen  niiter  Verwendung  einer 
diissigen  Kathode.  Itoheit  F'redrik  An- 
derssein, VcBleriis.  Schweden;  Vertr:  A.  du 
Uols  Bevinond  und  .Max  Wagner,  Pat.- 
Anwalte,  Berlin  NW.  0 I.  12.  02 

Kl.  ZI  a.  B.  :n  207.  Hohler  rohrfdrmiger  .Mikro- 
hoiiann  mit  Parallelogramiiiführuog.  Hans 
oas,  Berlin,  Krautsstr  32  17.  3 04. 

— n.  I>.  14  692.  OntralhatterieNebenscellen- 
scUalluiig  l)eiitsehe  Telephon  werke  li. 
Sioek  & Co.,  G.  m.  h.  11.,  Berlin,  lu.  5.  04. 

— a.  T.  92J9.  SchaUung  lum  Betriebe  von 
Ferosprecb-Nebennmachaltestelleu  nach  dem 
• 'entralbatteriv»y stem.  Te I e p h o n • A p p a ra 4- 
F'abrik  Petscii,  ZwietU'ch  A Cu.  vorm. 
Fr  Wetles,  Charlollenburg.  12.  II.  03. 

— c.  D.  I4(>29.  Hochspaiinuugsdrehscbalter  mit 
unter  Gl  liegenden  Kont.akten.  .leus  l'eter 
Dyhr,  Beinsdorf  b,  Zwiekau  i.  S.  2.3.  4 U4. 

— c.  H.  32324.  Fllekiriseber  Schalter  mit  in  ein 
IsoIiermiCtc),  x li  01,  tauebenden  Kontakten. 
Uudolf  E.  Hel  Im  lind,  New  York;  Verlr; 
Willibald  Fuhrmann,  Uicaden,  Ferdinand- 
straäe  10.  5.  2.  Ol. 

c.  W.  21818.  Sehlanch  xur  Aiirnahme  eiek- 
Iriseher  l8;ilungeo.  James  Soule  Wilson, 
Chelsea,  V.  St.  ; Vertr:  F.  C.  Glaser,  L. 
Glaser,  O.  Hering  und  E.  I'eitx,  Pat.  Aii- 
whlte,  Berlin  SW.  88.  8.  2.  04. 

~ d.  I>.  14794.  Vorrichtung  zum  Aiilusseii  von 
Gleiehsirnmmotoreii  dunm  .voderiing  der  Er- 
reguiigder  stromerxeugeiideii  r'ynaitiomaathi- 
nen  Uonnersmarckbuite  'Oborscliic- 
slsche  Elsen-  und  Kohlenwerke  A.-O., 
Zabrxe.  9,  6.  04. 

— d.  E.  9143.  Schallungsweise  xiiio  Betrieb 
mehrerer  Arbeitsmaschinen  unter  Verwen- 
dung von  Zwisehenmasehioengruppeii  Fllek- 
trlciiais- A.-G.  vorm.  W.  Lantnever  i Co,, 
Frankfurt  a.  M.  ll.  4.  Uä. 

— d.  M.  2.')  ins.  Asvnclirnuer  Indukliousinotor 
mit  RaskadeiischaltDDg,  ohne  .Schleifringe  und 
Bürsten  Georges  Meller,  Lüttich;  Vertr: 
A.  du  Bois- Iteyrnend  und  Max  Wagner, 
Pat.-Anwalte,  Berlin  NW.  ti.  lo.  3 04. 

— e.  H.  33  038.  Fllektrodyiiamometer.  Hart- 
mann  A Braun,  A. -'O.,  Frankfurt  a.  M. 
21.  3 01. 

— f.  S.  16  378.  Verfahren  lur  Uerstelinng  von 
(ilühkhrpern  für  elektrische  Glühlampen;  Zns. 
a.  Pat.  134327.  Siemens  A Halske  A.-G  , 
Berlin.  2.  6.  02. 

— f.  S.  18379.  Verfahren  xnr  Herstellung  vnu 
Glühkörneni  für  elektrische  Glühlainp'-n:  Zus. 
X.  Pat.  1M.V27.  Siemens  & Ualake  A.-G., 
Berlin.  2.  5.  02. 

— f . S.  18808.  .\us  einem  Leiter  iweiter  Klasse 
und  Metall  bestehender  Glühkörper  für  elek- 
trische Glühlampen,  Siemens  A Halske 
A -O.,  Berlin.  2-c  ll.  U3. 

— g.  A.  10963.  Verfahren  xur  Umwandlung 
von  Gleichslrom  iu  Wechselstrom.  Allge- 
mein eElektrlel  lais-Gese  lisch  a ft,  Berlin. 
21.  3,  01. 

— g.  A.  10  988  Schaltung  von  Gleichrichtern 
mit  gas-  oder  daiiipfmrniigem  Leiter  und 
mehreren  der  Wecnselstromleiteraahl  ent- 
sprechenden Arbeitsaooden.  Allgemeine 
F.lektri ciiats-Gesellscbuft,  Berlin.  21.  3. 
1901. 

-g.  F.  18633.  Vorriehluog  xur  Erzeugung 
einer  Drehheweguiig  unter  Verwendung  elek- 
trischer Wechselströme;  Zus.  z.  l’at.  118.393. 
A.  Favarger,  Netieuhurg,  Sehwelz;  Verlr.: 
Dr.  A.  Levy,  Pat -Anw.,  Berlin  NW,  8.  -20  2. 
1901. 

Für  diese  Anmeldung  ist  hei  der  Prüfung 

gemilU  dem  l'nions vertrage  vom  |t,00 

die  Priorität  auf  Grund  der  Anmeldung  in 
der  Schweix  vom  2 11.  03  anerkannt. 

Erteilongen. 

Kl,  IWk.  läOT.aj.  Olicrirdische  Kontaktleituiig 
für  elektrische  Bahnen  mit  suitliclicr  Strom- 
abnahme. Paul  Platte,  Essen,  Mittwegstr  4. 
10.  .1.  04. 


— 1.  166  764.  Flinrichtiing  xnm  Absi'halten  ein- 
zelner Stromkreise,  Motoren  oder  Motor- 
gtuppeo  hei  elektritcb  betriebenen  Fabi- 
aeiigeii  und  Zügen  wahrend  der  F'alirt.  Fllek- 
trie iIHts  - A.  - n vorm.  W.  Lahmeyer  & 
Co.,  Frankfurt  a.  M.  I.  6.  04. 

Kl.  21a.  168  737.  Sclialtuog  xur  wablwolsen 

gegenseitigen  Beeinflussung  zweier  von 
inebrereii  in  dom  gleichen  Stromkreis  liegen- 
den Stationen,  insbesondere  Femsprechatellen. 
.Sylvauus  Albert  Heed,  New  Yorx;  Vertr.:  F. 
C'.  Glaser,  L.  Glaser,  O.  Hering  nnd  E. 
Peltx,  Pat.-AnwllUo,  Berlin  .SW.  68.  13.  II.  01. 

— a.  156  738-  Schaltung  für  Prrnaprech&mter 
mit  Haupt-  und  Nebenanschlüssen  sowie 
i'cntralmikrophoobalterie,  bei  welcher  auf 
dein  Amte  für  jeden  HuuptanschluS  ein  An- 
riifrelais  mit  zwei  Wickelungen  sowie  ein 
Trennrelais  vorgesehen  ist  Deutsche  Tele- 
phonwerke U.  -Stock  & Co.,  G.  m.  b,  H., 
Berlin.  5.  9.  UH. 

— a.  138  739.  Schaltuogsanerdimog  für  Aoriif- 
uod  Schlulkieirhenlampeo  bei  Ferosprrch- 
üintern  mit  centraler  .\iiruf-  und  Mikrophon- 
buiterie,  bei  denen  daa  Anrufrtdais  gleich- 
zeitig zur  Schluflaeiehengebung  verwendet 
wird.  Fa.  Ferdinand  .Schuchhardt,  Berlin. 
27.  4.  Ol. 

— a.  130740.  Centralhailerie-Nebenstelleiischal- 
tung.  Deutsche  Telephonwerke  K.  Stock 
* f'o.,  G.  m.  1>.  H.,  Berlin.  II.  3.  CM. 

— o.  166741.  Schaltung  für  Fernsprechämter. 
Deutsche  Telephonwerke  R.  Stock  & 
Co.,  U.  m.  b.  li.,  Berlin.  28.  3.  01. 

~ a.  136816.  Scbaltuugsanordoung  für  Fern 
Sprechanlagen  mit  io  Gruppen  geteilten 
Ämtern  und  mit  xur  Speisung  von  der  Haupt- 
und  Nubonstollen  dienender  Ceotralbattcrie, 
welche  mit  dem  einen  Pole  an  Erde  und  mit 
dem  anderen  Pole  über  die  Wickelungen 
zweier  Kelaia  an  die  beiden  Zweige  einer 
Doppelleitung  angescblossen  Ist.  Deutsche 
Telophenworko  U.  Stock  A Co.  0.  m.  b.  U., 
Berlin.  23.  10-  0-2. 

— b.  136  713.  Verfahren  zur  üerxtellung  von 
Sarumleretektroden  mit  der  wirksamen  Maoae 
belgeniischtem,  scliiippigoin  Graphit;  Zus.  x. 
Pat  147  488.  Thomas  AWa  Fldison,  ijowellvn 
Park,  V.  St.  A.;  Vertr.:  Fr.  Meffert  und  Gr. 
L.  .Seil,  Pat.-AuwUto,  Berlin  NW,  7.  22,  5.  Ul 

— c-  136  672  Verfahren  xur  Isolierung  elek- 
trisch leitender Bhndor.  Walter  FImil  Ammon, 
•lersev  cltv;  Vertr.:  A.  Fllliot,  Pat.-Anw., 
Berlin  NW.  6.  29.  12.  03. 

-C.  166673.  Releuclitungeaiiordiiuiig  für  elek- 
trisch angetiiebene  Zugsy Stern e.  Allgemeine 
Fllekirlcitkts-Oeseilschaft,  Berllo.  26.  I. 
190t. 

— c.  166  74-2  .SlromBcblnÜvorrichtung  für  Kon- 
laktnbren.  Martin  Daoxiger,  Berlin,  Pult- 
k.ainerstr.  16.  16.  3.  01. 

— c.  I&8743.  Vorrichtung  zum  Aoxoigen  erfolgter 
Flnlladuiigen  an  den  .Scbutxvoirtcbtnngea 
gegen  rberspannuDgen  in  Lcitungsanlagen. 
Land-  und  Seekabelwerke  A.-G.,  Cöln- 
Nippes.  1.  4.  04. 

— e.  136744.  Bberspanoungssicbemng  für  elek- 
Irisrho  Kabel.  Land-  und  Seekabelwerke 
A.-(i.,  <’bln-Nippes.  1.  4.  04. 

c.  138  763.  Einrichtung  zur  elektrischen  Zug- 
beleuchtung. Fllectrlc  Car  Lighting  Co., 
Jersey  City;  Vertr:  Fehlen,  0.  Loubler, 

F'r.  il’arm'sen  u A.  Büttner,  Pat.-Auwllte, 
Berlin  NW.  7.  10.  5.  03. 

— c.  136768.  Vorrichtung  zur  Oriflhefeellguiig 
hei  elektri.schen  Sclialtero  mit  toter  Links- 
drehung. Ernst  Dreefs,  Unter-Kodach,  <>ber- 
frnnken  2.3.  2 U4. 

— d.  136816  Uleichstrummaschloe;  Zua.  z.  Pat. 

139  82t.  Jean  Lucien  F'arny,  Zürich;  Vertr: 
C.  Pieper,  U.  .Sprluginann  und  Th.  Stört, 
Pat.-Anwkltc,  Berlin  NtV.  40.  10.  4.  63. 

Für  diese  Anmeldung  ist  bei  der  Prüfung 
gcmkJt  dem  f'berelukommen  mit  der  Schweix 

I 1 J 

vom  ' die  l’rlorit&t  auf  Grund  der 

28.  3.  02 

Anmeldung  vom  18.  7.  01  anerkannt. 

— d.  I.ViCIT.  Elnrlchtang  zur  Kegelung  der 
.Spannung  eines  Stromverbrauchera,  der  an 
die  Kleimnen  eines  von  zwei  miteinander  ge- 
kuppelten und  in  Reihe  von  einer  konstanten 
.Slrom<|uellB  gespeisten  Ankern  angescblossen 
ist.  Joseph  Marie  Victor  Neveux,  Paris; 
Vertr.;  E.  Lamberts,  Pak-Anw.,  Berlin  .SW.  Bl 
•26  8.  03. 

— d.  1.36818,  Magoetioduktor.  Alfred  Schoel- 
ler,  Frankfurt  a.  31.,  Merianstr.  24-  6 11.03. 

— d.  1.38  819.  Regelung  von  Gleiclistromerzeu- 
gem  für  elektrische  Zugfbrdernog.  Adolplie 
t'liinent,  l.cvallois • Perret,  .Seine;  Verlr.: 
Pat.-Aiiwalle  Dr.  K.  Wirth,  FVankfnrt  a.  M.  1, 
u.  W.  Dame,  Berlin  NW.  6 27.  11.  03. 
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— d.  IBS  690.  ErregannanoTdniing  für  mit 

Sunmlero  parallel  arb^tende  Dynainnmaachl- 
oen.  Allgemeine  Eloktricrtati-Oeaell* 
achaft,  Berlin.  4.  13.  08. 

— d.  166881.  AnieleichawIckelnnK  au»  dlamag- 
netlschcm  Material  filr  eloktriacbc  Maachlnen. 
Sachtenwerk,  Licht-  und  Krafl-A.-Q., 
NIederiedlita-Dreaden.  91.  3.  04. 

— d.  166  692.  Befeatigunfr  der  Wickelung  auf 
dem  umlaufeDdeoTell  elektriacher  Maachlnen; 
Zna.  a.  Pat  146 116.  Allgemeine  Elektri- 
cltkta-OeaelUcbaft,  Berlin.  34.  4.  04- 

— d.  166  674.  Anlattcorrlchlung  für  Wechael- 
atrommotoren  mit  K8flgankcr.  Soeieth 
Eletiro  - tecnica  Itallana,  Turin;  Vertr.: 
C.  Pieper,  H.  Springmann  n.  II1.  Stört, 
Pat-Anwtlte,  Berlin  Nw.  40.  I9.  8.  06. 

-d.  I66  676.  Mehrphaaenkommalatormaachloe 
mit  KunucbluBbttraten.  Klektricitäta-A.-O. 
vorm.  W.  Lahmeyer  & Co.,  Frankfurt  a.  M. 
I6.  4.  04. 

— e.  166  698.  Wechaelatrommettgerit  nach  Fer- 
rariaachem  Priocip.  Emannel  Morck,  Frank- 
furt a.  M,  Ulmenatr.  88.  6.  8.  04. 

— e.  166  694.  Klektriacher  ZAhlwerkaantrieb  für 
Klektricitataafthler.  Sebierateioer  Metall- 
werk  G.  in.  b.  H.,  Berlin.  18.  8.  04. 

— e.  166  676.  Feldayatem  für  Uleichatrom-Motor- 
elektriciiatazllhler  oderZeigerinatrumente;  Zua. 
a Pat.  166030.  John  Bnaco,  Pinneberg.  39.6. 
1904. 

— e.  166  746.  Stroboakopiacher  Schlttpfunga- 
mcaaer  für  Aeynchronmntiiren.  Dr.  Ing. 
Guatav  Wagner,  Berlin,  Prageratr.  36.  92.  3. 
1904. 

— f.  I66  7I4.  Verfahren  aur  Keratellu»  von 
Glühlampen  mit  Glühkörpern  ana  Tantal- 
metall. Slemena  & Halake  A. -O.,  Berlin. 
39.  II  . 08. 

— f . 166  767.  Bogenlampe.  Tito  Livio  Car- 

bons, Berlin,  Friedrichatr.  69;60.  6.  8.  08. 

— f.  166768.  Bogenlampe;  Zna.  a.  PaL  166767. 
Tito  LIvIo  Carbone,  Berlin,  Friedrichalr. 69,110. 
16-  8.  03. 

— f.  166  769.  Brcmai-orrichtung  für  Bogenlam- 
pen. 'Hto  Livio  Carbone,  Berlin,  Friedrich- 
atraüe  60/6a  7.  6.  04. 

— g.  166  636.  Apparat  aur  ceniralprojektiviacben 
Aufnahme  von  Böntgenbildern.  Allgemeine 
Elektricitlta-Geaellacbaft,  Berlin.  30.9  03. 

— g.  186746.  Röntgenröhre.  Slemena  A 
Halake  A.-G.,  Berlin.  85.  II.  03. 

Kl.  43  o.  166641.  Gcachwindigkeltsmeaaer,  bei 
welchem  die  Bremawlrkniig  von  permanenten 
Magneten  auf  einen  meuUenen  Rotatlona- 
körpor  benutat  wird.  Hartmann  & Braun, 
A.-G.,  Frankfurt  a.  M.  32.  4.  01. 

Ändsmngen  in  dsr  Person  des 
Inhabers. 

Kl.  81  e.  164886.  A llgemeine  Elektrieitaci- 
Geaellachaft,  Berllu. 

Löschungen. 

Kl.  31.  76  882  77686.  H8668  109865.  110  049. 

110060  — a.  133681.  163671.  — C.  118068. 

14117a  — d.  183  218.  — e.  164  117.  — f . 

143  H06. 


Gebraoclisinuslsr. 


Eintragungen. 

(Rcichaanaelger  vom  17.  Oktober  1904.) 

Kl.  31 B.  384  868.  SIcherUDgiloiato  mit  Prüf- 
fedem  für  Frrn»precb  • Vermittelungakmter. 
A.-G.  Mix  & Geneat,  Telephon-  und 
Telegraphen  - Werke,  Berliu.  12.  9.  04. 

A.  7539. 

— a.  884  867.  LampengehKuae  für  Fernaprech- 
awecke,  mit  federudi-u  Kontaktwangen. 
De  utac  he  Telephon  werke  R-  Stock  A Co., 
G m.  b.  H.,  Berlin.  12.  9.  04-  D.  9180 

— a.  934  85S.  Flache  Glühlampe  für  Fernaprerh- 
awecke.  Deul«ehe  Teiephnowerke  IC 
Stock  A Co.,  G.  tn  b.  U.,  oerlin.  18  9.  04. 
D.  9181. 

— a.  934  923.  Relai»  - Staubachntamaotel  mit 
durchaiciitiger,  mit  Nummrr  versehener  Beob- 
achtungsachelbe  Frans  Stock,  Berlin,  Nean- 
deratr.  4.  99  8.  04.  St.  7029. 

— a.  9351A7.  Verteilerlelste  für  Fernaprech- 
vermittelungiütmter,  mit  Aosachnitten  für  die 
Aufnahme  und  Druckplatte  für  das  Festhalten 
der  Lüöaen.  A.-O.  Mix  A Genest,  Tele- 
phon- und  Telegraphen-Werke,  Berlin. 
15.  9.  04  A.  7549. 


— b.  884792.  Thermoelement  für  pvromctriache 
Zwecke,  bestehend  aus  einem  Kohlenrobr  und 
darin  isoliert  geführtem  Metalldraht.  Paul 
Braun  A Co.,  Berlin.  19.  8 04.  B 25610. 

— b.  234  866  Zuaammenlegbarea  Schutxrohr 
für  Tfaennoelemente.  Siemens  A Halake 
A.-O.,  Berlin.  12.  9.  04.  S.  11628. 

— b.  284  870.  Galvanisches  Element,  dessen 
Glas  eine  Führung  für  die  Kohle  bealtat 
Julint  Flemming,  Löban  i.  S.  14.  9.  04. 
F.  11607. 

— b.  285  060.  Ana  einzelnen  anawechselbaren 
Elementen  bestehende  Batterie  für  oicktriache 
Taschenlampen , Taachenlnduktionaapparate 
n.  dgl.  Paul  Möllmann,  Berlin,  Bülowatr.  57. 
16  9.  04.  M.  17  998. 

— c.  234  756.  Elektriacher  Stromüberlaalnnga- 
Auselger  für  elektrische  Bolcuchtungaanlagen, 
mit  einem  zwecks  Stromunlcrbrechung  in 
seine  Spule  hineinzichbaren  Eiaenkem  Max 
Kortler,  Stuttgart,  Krlegtbergalr.42  18. 1.  04. 
L.  12290. 

— e.  284  807.  Schmeixsichernng,  bet  welcher 
der  den  Schmeixkörper  entlialtende  Hohlraum 
konisch  geataltot  lat.  Felten  A Guilleaume 
Carla  werk  A.-O.,  Mülheim  a.  Rh.  29.  8.  04. 
F.  11660. 

— e.  234  809.  Kantiger  Anüchlagatifl  für  Hebel 
an  Schaltapp.araten.  F.  Klöekner,  Cöln- 
Baventbal,  Bonneratr.  271/978.  SO.  8.  04. 
K.  22671. 

— e.  284  847.  Schaltergrlfl  mit  Anzeige-  und 
Featatclivorrichtnng  mr  verdeckt  eingebaute 
Schalter.  Voigt  A Haeffner  A.-O.,  Frank- 
furt a.  M.-Bockenheim.  12.  9.  04.  V.  4224 

— e.  234  017.  Olacbalter  mit  Sichernng  kombi- 
niert, mit  Stromwandler  und  Aniperemeter. 
Voigt  A Haeffner  A.-G.,  Frankfnrt  a.  M.- 
Bockenhelm.  8.  01.  V,  4201. 

— e.  284933.  Kabelschuh  mit  leicht  lösbarem 
Klemmkegel.  Konrad  Mangold,  Stnttgart, 
Nikolauaslr.  8.  1.9.04.  M.  17  892. 

— c.  231960.  SteindnIIen  mit  Iniieogcwinde  aur 
Befestigung  von  QogonaUnden  an  Mauern. 
Hartmann  A Braun  A -O.,  Frankfurt  a.  M.- 
Bockenheim.  18.  9.  Ol.  H.  34961. 

— e.  386  041.  Robrgabol  aur  Überführung  aweler 
einaelner  Rohre  in  ein  Saminelrohr.  Ge- 
brüder Adt,  A.-O,  Knsheim,  Forbach  und 
Wörschweiler.  7.  9-  04.  A.  7529. 

— e.  286O1H.  Gelogener  Gewindepfropfon  sum 
VerscbluU  von Honren und Rohratutzen.  Berg- 
rosnn-ElektricIttta-Werke,  A.-G.,  Berlin. 
15.  9.  04.  B.  25  851. 

— e.  236092.  ' Anfschraubbarer  Achsenfortaata 
mit  Splint  sum  Featliallen  der  Führungaacheibe 
für  Hebel  an  Schaltapparaten.  F.  Klöekner, 
Cöln -Bayenthal,  Bonneratr.  871/273.  26.  8.  04. 
K.  22Ö38 

— e.  234  793.  Drehspnle  für  elektrische  Dreb- 
apul-MeSgerate,  mit  Alumininmdraht-Bewicke- 
lung  und  Zeiger  an.»  Glas.  Paul  Braun  A 
Co-,  Berlin.  19.  8.  04.  B.  25669. 

— f . 834  918.  BogenlampenkappelnngmitMetall- 
überiug,  bei  welcher  die  Kontakte  aus  Ringen 
»owie  aut  Federn,  welche  auf  koncentriacnen 
Scheiben  befestigt  sind,  hergeatelll  werden. 
Carl  Meyer,  Hannover- Linden,  Qroteatr.  13. 
26.  8 04  M.  17  863. 

— f.  234  919.  Bogenlampenkuppclung  mit  Soil- 
entlaatuDg,  bei  welcher  die  Sellentlaatung  mit 
der  Sellklemme  direkt  auaammen  gebaut  und 
in  die  eine  KuppeluogshUfte  eingesetzt  wird. 
Carl  Meyer,  Hannover- Linden,  Groteatr.  18. 
26.  8.  04.  M.  17  864. 

— f 934  676.  Taschenlampe  mit  flacbllegendem 
Kontakt.  American  Electrical  Novelty 
A Mfg.  Co.  Q.  m.  b.  H.,  Berlin.  16.  9.  04. 
A.  7662 

— f . 236048  Elektrische  GlÜhlainpe  mit  Glüh- 
faden aus  Tantaldrahl  und  mit  mattierter  oder 

Serifielter Glocke.  Siemens  A Halake  A.-O., 
erlln.  7.8  04.  8.11600 
— g.  234  861.  Röntgenröhre  mit  über  die  Anti- 
kathode geachobeoer,  gegen  Dnrcbsehmcizen 
geachütsler  Blclglaarühre.  Myl.  F.lirhardI, 
Berlin,  Ackeratr.  188 133.  18  9.  cm  E 7416 
— g.  234  864.  Fluoresceniachlrm  mit  rundem, 
ule  fluoresciorende Schicht  tragendem  Rahmen. 
W.  A.  Hirsehmann,  Berlin,  ZlegeUtr.  80. 
13.  9.  01.  H.  24  971. 

— g.  234  865.  Fluoreacenzacbinn  mit  einem  ala 
Polygon  ausgeataUeli'n,  dIeFlunrearenzachlcht 
tragenden  Rahmen.  W.  A.  Hirachmaifh, 
Berlin,  Ziegelatr  i».  13.  9-  04.  H.  24  972. 

Ändeningen  ln  der  Person  des 
Inhabers. 

Kl.  81f.  172  988.  178  961.  2I29»8.  218828 

Sachaenwerk,  Licht-  and  Kraft-A.-6., 
NIederaedliti-Dreadcn. 


VerlängeranK  der  Schntzfriat. 

Kl.  21  e.  164  876.  Schaltergehlnse  ans  Isolter- 
material  n.  a.  w.  J.  Carl.  Jeoa.  14.  10  01 
C.  8221.  4.  10.  04. 

— e.  164  683.  Omndplatte  ans  iaollerendein 
Material  n.  s.  w.  Voigt  A Haeffner  A.-G, 
Frankfurt  a.  M.-Bockenheim.  -28  10  01.  V.8alT 
26  9.  (M. 

— c.  166  029.  AnaehluCroaette  n.  a.  w.  J.  Carl 
.Icna.  17.  10.  01.  C.  8229.  4.  10  CM. 

— e.  165  850.  Steckdose  für  elektritche  I..eltnii. 
gen  n.  a.  w.  Carl  Borg.  Leipalg,  Getter- 
atrafie  19—27.  5.  12  01.  B.  18  m » 8 04 

— f.  164  636  Refleklor  n.  a.  w.  J.  Car),  Jeas. 
26.  la  01.  C.  3239.  C 10.  04. 


Auszüge  aus  Pstentsehrlften. 


No.  148  129  vom  19.  December  1901. 

Trollhittana  Elekirlaka  Krafiaktiebolag 
in  Stockholm.  — Verfahren  aar  Zafühnug  aa« 
Scbmelagnt  ln  elektrischen  Strahlaagaöfea. 

Entsprechend  der  Wirkung  des  zwischen  den 
ElektrodTen  2 (Flg.  37)  Oberspringendeo  Uchl- 
bogens  auf  die  Oberiliche  nea  BetcbickiiDr«- 
hanfeiia  6 wird  dieser  in  geeigneter  Wrlie 


derart  in  die  Lichtbogeoione  hineingeschoben. 
daC  die  Böaehnng  dee  Hsnfena  in  einer  faic 
gleicbbleibenden  Entfernung  von  der  Wirme- 
quelle  gehalten  wird.  Auf  der  der  WirraequeUe 
siigekenrten  Seite  des  Hänfene  8ndet  daher  eia« 
allmibtiche  Erhitsung  der  Beecbickung  tua 
und  ee  wird  an  der  Oberllicbe  der  Böschung  eise 
geacbmolaene  oder  faalbgeachmolteoe  Sehicti 
gebildet,  die  sich  langsam  die  Böschung  benb 
bewegt  und  das  nnter  ihr  befindliche  pulrtt- 
fSrmige  Gut  deckt  Die  checnlachen  VorgUge 
gehen  in  dieser  in  gewissermaCen  teigaitigen 
Zustande  befindlichen  Schicht  vor  sich,  von  4er 
die  entwickelten  Gase  bsw,  Metslldimpfe  eal- 
weicben,  wodurch  ein  Umberwerfen  des  Gates 
vermieden  wird. 


No.  I490S4  vom  7.  Jnnl  1908 
(Zusatz  zum  Patent«  148  467  vom  8 Kebmar  IW8; 

Dr.  0.  Frölich  In  Wilmersdorf  b.  Berlin  - 
Elektrischer,  im  kalten  Znstande  den  84ra« 
leitender  ileiawidemtnnd  für  elektrUebe  Heiz 
vorrichtnngea. 

Der  neiiwideratand  besteht  aus  Misebaa^a 
von  halt  leitenden  Karbiden  und  kalt  aicbi 
leitenden  Oxyden,  namentlich  Kalk,  Barrl.  Mig 
nesla,  Tonerde  und  deren  Silikaten,  tum  Zwecte. 
die  l-ellftblgkeit  lu  verringern  nod  das  Eae 
stehen  von  Kissen  beim  Erkalten  mögliebst  tz 
vermindern. 

No.  149036  vom  7.  Juni  1908 
(Zujau  xnm  Patente  148  467  vom  8 Febnut  ItulJ 

Dr.  O.  Frölleh  ln  Wllmeradorf  b.  Berfe  - 
Elektrischer,  in  kalten  Zn»ta»de  den  8tr»n 
leitender  lleiawlderataad  für  elektrische  Heu- 
Torriehtangen. 

An  .Stelle  de»  Im  Hanptpatent  posaotru 
CalcJnmkarbids  kommen  andere  im  kaii«  » 
Stande  den  elektrischen  Strom  leitende  KsrW- 
z.  B.  Barinm-,  Bor-  oder  Siliclamkarbid,  aar  *«• 
wendnng. 

No.  148  468  vom  37.  Februar  1903 
Bruno  Goldammer  In  Bad  Elster.  — Elektrwtbf 
Heiavorrlchtnng  für  Koehgefllle,  Bcalpfassn 
B.  ».  w.,  bestehend  ans  einen  »ach  <*«»  “ 
konixeh  erweiternden  BehAlter,  «leasen  Bsw 
nnd  Waadnng  mit  elektriaeben  Heiakorpara 
versehen  sind. 

Der  mit  einem  elektrischen  Heiakirper  »••■ 
gerüstete  Boden  e (Fig.  88)  der  Helavonifblui^ 
.4  kann  innerhalb  der  sich  nach  oben  k«i^ 
erweiternden  Wandung  d,  welche  »b«o<a.ll  al»«« 
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plekttlüchen  Ucixkörpcr  »ufnimmt  and  so  a]s 
llelxtlActio  sUB(i:ebilaet  Ist,  darcb  das  iiaho- 


•tanitoncftriebe  g auf-  und  Dicdorb«we»;t  und 
durch  den  Stift  » in  Jeder  tjige  festgestellt 
werden. 

No.  U767!»  vom  .1.  Mai  l'Jiri 

Siemens  & Halske  A.  - O.  ln  Berlin.  — 
KoBtrullTorriehtuag  fUr  die  l.aft-  and  die 
olektriHcke  l.ellaBg  von  elektrisch  und  durch 
I.inftdnick  cesteaerten  Bremsen  mit  l.uftnator 
am  Zugnchliik  anm  Antrieb  der  Anaeigevor- 
riebtnag 


Elektromagnet  k an  die  den  Zag  entlang  ge- 
ftihrte  Ruhestrotnleitung  m angelegt,  der  den 
genannten  Schalter  so  lange  In  der  ausgeschal- 
teten  Stellung  erhalt,  bis  der  Kubostrom  im 
ganaen  Zage  unterbroeben  wird. 

No.  M8072  vom  12.  Derember  1901. 

Siemens  Ä Halske  A.  * G.  in  Berlin.  — 
rniversalnockel  für  Behmelaalehemngen. 

Der  Sockel  Ist  auf  der  Kiickaeite  mit  awei 
nur  Aafoahme  der  I.eltungsscbienen  bestimmten 
Qaernuten  versehen,  die  anterhalb  der  beiden 


ri».  Bl. 


DrahtleltiingsanschlÜBse  h,  A*  |Flg-  Hl)  und  su  bei- 
den  Seiten  des  1‘atronenlagors  angebracht  sind. 
Die  eine  Anschluliscbranbe  A,  deren  Kopf  bei 
Vewendung  des  Sockels  als  EinaelHleherungrden 
I.eitangsdrabt  mit  einem  Kontaktstück  c ver- 
bindet, wird  von  oben  her  durch  den  Sockel 
in  die  eine  Schiene  » geschraubt.  Die  andere 
KonUktHchrauhe  A*  l»t  nicht  an  die  andere 
Schicor  an>fe»chloMPn  und  dirnl  nur  lur  \ «r- 


Der  Laftmotor  ;<n«  (Flg- 29l  schlieüt  bei 
llruckauderuogen  In  der  Uauplleltung  / den 
elektrischen  Schalter  </  auiii  Ingang>etaen  der 
AnaeigevorTichtung  r. 

No.  UTtaO  vom  21.  Februar  1903. 

Siemens  A Halske  A- • O.  in  Berlin.  •— 
ZagsleuernngseinrichtBBg. 

Bei  ZugsteuiTUngen,  bei  denen  die  Motoren- 
stromkreise  durch  Uunestrommagnete  überwarlit 
worden,  liegen  nach  der  Erlindung  auf  den 
Fahraeugen  Schalter,  die  mit  den  Noibrems- 
bkhnen  verbunden  sind  und  mit  welchen  man 
den  durch  den  Zug  laufenden  Ruhestrom  unter- 
brechen kann,  aum  Zweck,  beim  Anatellen  der 
Notbreinavorrlchtung  In  einem  Fahraeuge  den 
Motorenstrnm  in  sämtlichen  Fahraeugen  aiisau- 
scballen. 

No.  H7tö9  vom  21.  Februar  19m. 

Siemena  A Halske  A.  - G.  ln  Berlin.  — 
Sieherheltsvorriclitaag  für  Vielfachaugstene- 
rangen. 

Oie  F.rfinduug  betrlflt  eine  Slcherheltavor- 
riebtung  für  Vlelfachiugsteuerungen,  bei  wel- 
chen die  Motorenschalter  <i  (Mg  301  entgegen 
einer  Rückstellkraft  (a.  B der  Feder  b)  einge- 


Bchaltet  werden.  Rin  Ruhestrninelektromagnet 
e hindert  hier  die  AiiaMcIialtbewcgung  solcher 
MDton-nsehalter  o so  lange,  bis  er  stromlos  wird. 
Ule  Stromlosmachung  des  Msgneten  c erfolgt 
durch  einen  von  dem  Molorenstroiii  beeinduüten 
Schalter  <//'r,  weun  der  Motoreiistroui  eine  un- 
auUssIge  .Starke  aniiimmt. 

Beim  Ausschalten  des  vom  Motoronstrom 
gesteuerten  Schalters  ff/'r  wird  ein  weiterer 


hindnng  des  Eeitangsdrshle»  mit  dem  zuge- 
hörigen Kontaktstück  c.  Es  wird  dadurch  er- 
m'igllchl,  den  bei  Verteilungssicherungen  ein- 
aeln  herausnehmiiareu  Sockm  auch  bei  Elnsel- 
aicheruDgeu  ohne  Änderung  au  verwenden  und 
das  Patronenlager  möglichst  tief  in  den  Socket 
an  verseokea. 

No.  U7  978  vom  21.  November  1900. 

Milo  Glfford  Kellogg  Io  rhlcago.  — PrSfangs- 
einriehtnng  für  VielfacliuaiMhalter,  bei  welcher 
den  als  Prttfnngsleitang  verwendeten  Zweig 
des  KlApselitrorakreises  hohe  Selbstinduktion 
gegeben  iat. 

In  den  Stöpselstromkreis  wird  aum  Prüfen 
noch  ein  besonderer  Drosselwiderstand  einge- 
schaltet. Bel  einer  Ferosprechanordoang  mit 
.ScbJeifenleitung  braucht  alsdann  unter  Verwen- 
dung der  gesamten  für  das  Anruf-  und  .Schlult- 
seicben  und  auch  für  den  Mikrophonstram 
dienenden  i 'cntralbatterie  der  Stöpsel  und  die 
Vtelfachumschalterkllnke  aum  Prüfen  je  nni  mit 
awei  Kontakten  ausgerüstet  au  werden. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Anliegenheiten 

des 

SlektroteohalBcben  Vereins. 

Otuschrirts«  so  dse  Ktohtreteohalsehoo  Vorsla  üu4  ao  dlo 
Oosebiftaststlo.  Roclio  N.  3t.  Moobifosnlsls  8,  sa  rtoktoa.) 


Rlnladnng  anr  Teilnahme 

am 

2.HJttbrlgeB  Stiftungsfest 
am  Dienstag,  den  22.  November  1901. 

Vormittags  II  Uhr:  Eröflnuug  einer  Ausstellung 
neuester  elektrotechnischer  Eraengnisse 
im  liörsaale  des  Rcichs-Postgel>ltudea, 
Artilleriostr.  II.  (Die  Ansstellaog  bleibt 
noch  am  23.  and  21.  November,  von  10  Uhr 
morgens  bis  8 Uhr  abends,  gcöflnet.) 

Nachiniltaga  6 Uhr:  Festsitsung  Im  grollen 

Sitzangsaaale  des  KeiebstagsgebAudes. 
(Eingang  durch  Portal  II  oder  V,  Simson- 
stralie  oder  HindersinstraCe  gegenüber.) 

Nach  der  Festsitzung:  Empfang  In  den  Wandel- 
gttngen  und  den  anstoßenden  .SKIen  des 
Keichstagsgebftodes. 


Eine  Festschrift  .Die  ersten  25  Jahre  dea 
Elektrotechnischen  Vereins“  gelangt  In  diesen 
Tagen  snr  Versendnng  an  die  Mitglieder. 

Der  Preis  fttr  die  Teilnahme  an  der  Fest- 
sitzung und  dem  anscblieftonden  Empfange  — 
eloachließllch  Bufiet,  ohne  Getränke  — beträgt 
6 M. 

Die  Anmeldung  der  Teilnahme  bitten  srir 
ao  die  Geachäftaatelle  des  Elektrotechnischen 
Vereins,  Berlin  N.24,  Monbljouplatz 3,  bis  suin 
12  November  zu  senden. 

Nach  Einsendung  des  Preises  fDr  die  Tetl- 
nahmc  wird  die  Eintrittsksrie  nmgehend  Ober- 
sandl werden. 

Anzng  für  die  Peslaitsung:  Frack,  weiße 
Binde. 

Den  Damen  wird,  soweit  es  der  Raum  zu- 
läßt, Gelegenheit  gegeben  werden,  auf  den 
Tribünen  an  der  Festaitsung  teilznnehmeo. 
Die  Ausgabe  der  Eintrittskarten  erfolgt  durch 
die  Geschäftsatelle  des  Verelos.  (Eingang: 
Portal  III,  Sommerstrnße.) 

Anzug:  Qesellschaftstollelte. 

Berlin,  im  Oktober  1904. 

Der  Voritsod 
des  ElektratechnLseheu  Vereins. 

Emil  Naglo,  Vorsitiender. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


IFär  die  in  di«Mr  äpslt«  enÜultMsn  Bittnllniinna  Bbsr- 
sininit  dia  Bednkllini  keinerlei  Tcebiadliekkeit.  Dia  Vee- 
ealworüi^keit  für  die  Ricktjäkeit  der  Mittetlnneeei  liest 
ledislick  bei  den  Kemepondenten  lelbnL) 


[AmerikanitcMt  SeritmtyMitm* 

für  WeeMitittrom-D/iuerbraiullampem. 

I>er  Reisebrief  II  des  Herrn  Clnrence  Feld- 
iiiano  In  Heft  8.H  der  .EPZ*  dürfte  weitere 
Kreise  Interessieren,  da  Im  allgemeinen  nähere 
Details  über  diese  in  Amerika  so  verbreitete 
Praxis  für  öflentlicbe  Beleucbtnng  in  Deutsch- 
land wenig  bekannt  geworden  sem  dürften. 

In  der  Schlußbemerkuog  erwähnt  Herr 
Feldmann,  daß  für  die  bei  oeo  beschriebenen 
Systemen  in  Anwendung  kommenden  Lampen 
nilt  eingesebloeseoem  Lichtbogen  gegenüber 
den  l.ampen  mit  ollenem  Lichtoogen  als  Vor- 
teile in  Ansprucli  genommen  werden , daß 
erster«  nicht  nur  Betriebserspamiase,  sonderu 
auch  größere  Stetigkeit  des  Lichtes  aufweisen. 

Für  die  letztere  Bebiuptung  gibt  Herr 
Feldmann  alz  Erklärung  die  Minderwertigkeit 
der  amcrikanlacheo  Lampen  mit  olfenein  Licht- 
bogen und  der  für  dieselben  verwendeten  Koblon 
an,  woraus  er  die  amerikanische  Ansebanung 
Uber  die  Überlegenheit  der  Dauerbraudlampe  für 
Amerika  als  gerechtfertigt  ansieht. 

Es  verdient  liervorgeboben  su  werden,  daß 
für  den  übrigen  Weltmarkt  diese  Überlegenheit 
nicht  besteht,  sondern  die  auf  wiBsenscbaftlichen 
Untersuchungen  fußenden  deutschen  Anschau- 
ungen, welche  der  amerlkaolachen  direkt  ent- 
gegengesetzt sind,  durebaue  richtig  lind. 

Was  nun  die  erstgenannte  BebauptUDg  der 
Betriebserepamisse  bctrilit,  so  weruen  uieae, 
melnos  Wiaseoa,  (und  zwar  mit  Recht)  nicht 
reklamiert.  Die  General  Electric  i^o.,  die 
llaopivorkämpferln  derSerlenpraxis  für  Straßen- 
beleuchtuog,  erwähnt  nichts  davon  io  ihrem 
Bnlletin  No.  4359  vom  Jannar  19u4,  welchem 
nnachelnend  Herr  Feldmann  seine  Angaben 
entnommen  bat,  soudem  spricht  nur  von  Er- 
sparnis an  Kohlen  und  Bedienung,  welche  Vot^ 
teile  ja  unbesln-itbar  vorhanden  sind.  Wenn 
nun  aber,  wie  in  den  weitaus  meisten  Fällen, 
die  Stromkoiteo  ein  Vielfaches  der  Kohle-  und 
Redleuungskosten  ausiuacben,  so  ergibt  eich, 
daß  der  Betrieb  mit  ^wöbnlichen  Bogenlampen 
mit  oflenem  Bogen  billiger  wird,  was  ja  auch 
mit  euro^iachon  Erfahrungen  übcrcinstimmt. 
Nur  der  Umatand,  daß  amerikanische  Centralen 
sum  großen  Teil  billige  Wasserkräfte  sur  Ver- 
fügung und  andererseits  hohe  Islbne  für  Be- 
dienung su  xableu  haben,  wodurch  das  genannte 
Verfaältnie  zu  den  Slromkosten  unter  Umständen 
sllerdingB  in  Unnsten  der  Dauerbrsndlampe 
aasfallen  kann,  erklärt  die  groß«  Verbreitung 
dieser  I.anipe  daselbst. 

Im  übrigen  sind  aber  die  Heralrsetiung  des 
Leistungsfaktors  durch  die  .SerieDtransfarma- 
toren“,  sowie  das  Vorhandensein  so  hoher 
Potentiale  an  den  Lampen  (welche  unter  Um- 
ständen unter  Strom  bedient  werden  inUtsen) 
Nachteile,  welche  eine  Verwendung  solcher 
Wecliselstrom-Seriensysteme  eniachirdeii  nicht 
als  geraten  erscheinen  laasen. 

Guadalajara  (Mexico),  20.  9-  Ot. 

W.  Mufiwitz. 
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[LadematdUMen. 

Im  Heft  89  der  ,ETZ*  fprlcht  Hm  W.  II.  A. 
G.  Beron  ven  Itlereum  von  einer  Ladc- 
rnatchlne  aU  Eotlademaachlnv  für  rentralen 
mit  Akkamulalorenbetrleb. 

Wie  die  Redaktion  der  ..KTZ*  acbon  be- 
merkt bat,  iat  der  VorarblaK  nicht  nea  und 
werden  Zuaatamaachineo  für  ( entralen  mit 
Akkumulatoren  auch  von  der  Cie.  de  l'In- 
duatrie  Electriqne  et  M6cani<|Ue  in  Genf 
achon  aelt  <lem  Jahre  IW.)  mit  ^röütem  Erfolg 
gebaut 

Die  von  Herrn  W.  H.  A.  O.  van  Itleraum 
angeführten  Vorteile  treflen  nicht  nur  bei  dem 
Syatem  oben  genannter  Firma  alle  au,  aondem 
gehen  noch  well  über  dieaelben  hlnaiia. 

I.  Die  Zahl  der  Zeilen  wird  bedeutend  be- 
aehrkiikt. 

i.  Der  Zellenacbalter  mit  weg. 

3.  Sainlllche  übrigen  Maachinen  der  t'en- 
träte  arbeiten  ateta  unter  gana  konalanter  Be- 
laatiiog,  wahrend  die  Batterie  allein  alle  Strom- 
achwankungen,  ihrer  Orüfi«  ungeachtet,  über- 
nimmt. 

4.  Die  Spannung  dea  Netzet  bleibt  aulo- 
inatiach  bia  auf  I % genau  konatant. 

Ka  bedarf  aomii  keiner  welten-n  Erklärung, 
um  den  ao  eraioltcn  AuBerat  hohen  Wirkunga- 
grad  der  Kraflatatlon  tofurt  au  erkennen. 

In  Europa  arbeiten  von  der  t'ie.  de  l'In- 
duatrle  El«etrli|ue  et  Mdcanii|ue  in  Genf 
io  allen  GröBen  antgefüliKe  Zuaatzmaaebinen 
für  Uebt  und  Kraftrerteilung  in  den  Contralco 
von  Eeiceater,  lale  nf  Man  u.  a.  w.  In  England; 
Dnion  Electrhiue,  Faria,  t'cotrale  St.  Claude, 
Tramway  du  Puy,  l'hemin  de  fer  Fonrvlcrea 
Oueat  I.yonuaia,  Lyon  u.  a.  w.  in  Frankreich; 
Cie.  F.dlton,  Mailand,  Soeletä  Italiana  delle 
Strade  Ferrate  del  Mediterranen  u.  a.  w.  in 
Italien;  Centrale  Chau.\  • de • Fonda,  Lauaanoe, 
Vovey-Charoby-Bahn,  Algle-I.eytlo-Bahn  u.  a.  w. 
In  der  Schweis;  Tibidabo-Babn'in  Spanien;  Cen- 
trale Stelnatnanger  In  Ungarn. 

(ieiif,  5.  10.  Ot. 

Cie.  de  ITnduatrie  Electriqne  et  Micaniijue. 

L'adminiatraleor  d^lüguü 
Rambert. 


KURSBEWEGUNG. 
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K»li 

Ml 

Aktiea 

t»l  ia 

OP»« 

Oblif»- 

OOBB« 

1 

f 

|1| 

] 

••Ü 

Iw  J»o«ar  4.  J. 

C ■ r • • 

B4rkblnoebi 

S 

VIodHr 

■Ur 

Bt«r 

Jfl»4Hc~ 

iter 

tüU 

Akkamnlalorenfabrik  A.-Q.  Berlin  . . . 

6,25 

1.  1. 

I2'/t 

160,- 

1' 

241,-1  295, 4-, 

227,-  at,- 

Akk.-  n.  E3.-W erke  vo  rm.  Boeae  & Co.,  Berlin 

2A 

1.  1. 

0 

56A0 

71,78! 

63,25 

6tA0  H- 

Altgem.  Elektr.-Geaellschaft,  Berlin.  . . 

86 

SO 

1.  7. 

8 

909,76 

2SÜ.-I 

223.- 

22^75  2Sk- 

Bergmann-Elektr.-Werke  A.-Q.,  Berlin 

8Ji 

— 

1.  1 

17 

951,— 

325,- 

812,10 

325.-  W5,- 

Berliner  ElektricltAUwerke 

25,2 

38 

1.  7. 

9 

192,75 

208,- 

198,75 

203,-  in» 

Berl.  Maaeh.-A.-G.  vonn.  U ScbwaitzkopR 

10,8 

— 

I.  7. 

10 

216,— 

957.- 

244.- 

94550  2Uiü 

Cont.  Gea  f.  elektr.  Untern.,  Nürnberg  . 

88 

90 

1.  4. 

0 

56,60 

74A0 

71A0 

7*1« 

Dentech-Atlant  Telegraphen-Oeaellachaft 

24 

20 

1.  1. 

5V, 

IIIAO 

1I7AO 

117AO 

I17A0  117» 

Elektra  A.-O-,  Dresden 

*fi 

— 

1.  4 

IV, 

58,- 

89,-1 

6IA0 

62,-  »1,7S 

El.  IJcht-  ü.  Kraftanlagen  A.-Q.,  Berlin  . 

SO 

10 

I.IO. 

6 

108,— 

195.— 

1I8A0 

1I9A0,II9.I« 

Bank  f.  elektr.  Untern.,  Zürich  .... 

BMft 

88 

1.  7. 

7V, 

119,- 

146^0 

146,10 

147.-  147,- 

Oeeellschaft  1.  elektr.  Untern.,  Berlin  . . 

SO 

35 

1.  1. 

0 

107,25 

127,50 

198,- 

125,95  I*U3 

Uarobnrgische  Elektr.-Werke 

15 

8 

1.  7. 

"‘/j 

I4IA0 

150,- 

UTjiO 

148,75|  148,« 

EL-A.-O.  vorm.  W.  Lahmeyer  & Co.,  Frankf. 

20 

16 

1.  4. 

2*/, 

81,25 

U7J50 

1I4A0 

115,-115,- 

A.-0.  Mix  & Genest,  Berlin 

8,6 

1.  1. 

7 

186,— 

154  AO 

I50AO 

151,-  151,- 

Gee.  f.  elektr.  Beleucht.,  Petersburg  . . 

tthlUIH 

— 

15.  5. 

359 

47,- 

80,60 

79,60 

80,—  4h- 

do.  Vorzugsaktien  . 

6 

15.5. 

6 

199,- 

127,75 

194.75 

125,40  13510 

El.-A.-O.  vonn.  Schnckert  A Co.,  Nürnberg 

49 

86 

1.  7. 

0 

94,76 

123,10 

1186) 

I2U/S3  119» 

Siemens  A Halake  A.-O.,  Berlin  .... 

64jh 

80 

I.  8. 

6 

180,10 

166,- 

169,50 

103,10  11»;)« 

AUgem.  Dentache  Klelnbahn-Gea  . . . 

7A 

40 

1.  1. 

0 

44A0 

74,10 

68,- 

68A9  68» 

Allgem.  Lokal-  u.  StratenbahD-Oea.  . . 

17 

84 

l.  1. 

7 

186,- 

156,— 

149,60 

151,-  UI,~ 

Berlin-Cbarlottenbarger  Straüenbahn  . . 

6,048 

6 

1.  1. 

0 

194,10 

187,— 

196,60 

l26Ao|  IKA) 

Bochnm-OeUenklrchenei  Straßenbahnen 

10 

3 

1.  1. 

6 

II9AU 

I80AO 

127,10 

128,-!  137,1« 

Brealaner  elektr.  Straßenbahn 

4J» 

9 

1.  1. 

6 

112,- 

I20AO 

115,10 

117,-  lU» 

Dresdener  Straßenbahn 

12 

4,9 

l.  I. 

8>/, 

I7UA0 

182,— 

179AO 

182,-  1*9.- 

Gea.  f.  elektr.  Hoch-  u.  Untergr.-Bahnen 

80 

ISA 

1.  1. 

8V, 

115,- 

122,- 

119,75 

120,-  119» 

Große  Berliner  Straßenbahn 

1004104 

18325 

I.  1. 

8 

181,- 

209,76 

185,- 

188,-1 1«,- 

Große  Casaeler  Straßenbahn 

5 

2 

1.10. 

8 

8(V60 

96,10 

92,75 

98.75  9S» 

Straßen-Elsenbahn-Gea.  Hamburg  . . . 

81 

15 

1.  1. 

8>/, 

16«A0 

I84AO 

18IjI6 

182»»  Ue.41 

Straßenbahn  Hannover 

24 

16A 

1.  1. 

0 

89,26 

54,-^  60,75 

5.3,-  51» 

[Zur  AVage  drr  CheripauMuugtH 

IM  DreipkateHMtrom-AnUigeM. 

Zu  dem  Artikel  von  DIpl.-Ing.  P.  Hu  mann 
in  Heft  41  der  ,KTZ*  iat  zu  bemerken,  daB  man 
die  Umatlndllchkelt  der  Ableitung  der  Formel 
für  die  Parallelachaltung  einer  Selbatinduktion 
/,  mit  einer  KapacItlU  C vermeiden  kann,  wenn 
man  wie  folgt  verftlhrt; 

Man  geht  aua  von  der  Formel  dea  Kombi- 
nationawideratandea  r,  zweier  parallel  geachal- 
teter  Widerat&nde 


.Seist  man 


r,r. 

»■|  + »“i  ■ 


r.  cc  w /. 


r.,  = — 


C’ 


so  folgt 


n L 

M C 

r,  = = 

' r ' 


Zahler  und  Nenner  mit  mC  mulliplicieit  ergibt 


H'  = 

» I— 


eine  Formel,  die  gleichwertig  iat  der  ange- 
gebenen 


* E 1 -f  — ir 

Berlin,  18.  10.  U4.  E.  Morpurga. 


GESCHÄFTLICHE  NACHRICHTEN. 


(I.IBTOO  M lui  Vorjahr),  zu  denen  für  Strom- 
abgabe  und  Inatallationen  83UUI  M (T>946  M) 
uml  diverse  Einnahmen  7903  M hinziilrelon,  so- 
daü  das  BruttoertrAgnia  mit  l'244  9ü6M) 

abachließt.  Nach  Abzug  der  Bolriebaauagabon 
von  949  930  -M  und  von  7790  M,  welche  dem  Er- 
nciieningafoada  entnoimiien  wurden,  ergibt  sich 
ein  BruttohetriebaüberacliuU  von  I4(K3  M. 
Hiervon  werden  lOUOuM  dem  Erneuerungafonds 
Uberwleaen  und  9i)lti  M aur  U'llweiaen  Tilgung 
der  durch  Eiofübrung  neuer  Aktien  und  Ubli- 
gationeii  entstandenen  Kosten  verwendet.  Durch 
die  restlichen  I44r<  M wird  das  vorjährige  Ver- 
luatkonto  auf  I&  6Ml  M vermindert. 

Cher  die  BetriebaverbAltniase  im  Einzelnen 
werden  im  Ib'richt  keine  Mitteilungen  gemacht. 

Die  Bilanz  vom  30.  Juni  PSM  srhlieBt  mit 
4 1«>Ü79,60  M Hei  9777aiu  M Aktienkanital 
und  I 075  HflU  M Obligationen  ist  die  Bahoanlage 
mit  9 9T>9  4?2  .M,  Grundstücke  und  Gebäude  mit 
91)9  45.5  M,  Krafterzeugnng  und  Stromzufnhruog 
mit  'J.'i0ti79  M und  der  Wagenpark  mit  92tUI9M 
bewertet. 

In  der  Generalversammlung  vom  91.  Sep- 
tember wurde  der  AbschluB  genehmigt.  Auf 
die  von  einem  Akltonllr  zum  Ausdruck  ge- 
brachte Anregung,  das  Aktienkapital  zuaammen- 
zulcgen  und  durch  erbeblicho  Abachrelbungen 
auf  Rahiiaiilagekontn  eine  RentabilitAt  für  die 
.VktionAre  herbeizuführen,  machte  der  Vor- 
sitzende geltend,  daB  die  Aktionäre,  welche 
einer  Ahschreibung  auf  das  Uahnanlagekonlo 
ihre  Zustimmung  geben  würden,  gegen  ihr 
Interesse  handelten.  Die  Konceaaion  »ei  der 
Geacllsehaft  bia  zum  Jahre  likiO  erteilt  und  die 
Anlage  werde  seinerzeit  zum  vollen  Werte  vom 
Landareis  Königsberg  übernommen  werden 
müssen.  Eine  RentabliltAt  für  die  AktionAre 
sei  nur  aua  Betriebagewimi  zu  erzielen.  Das 
rnternehmen  belinde  sieh  In  laiijtsainer  aber 
sli-lierer  Entwickelung.  Die  l'nlerbilanz  sei  von 
keiner  Bedeutung  und  es  sei  anzunehmen,  daU 
die  Belriebaeinnahinen  stetig  zunehmen  werden. 


englischen  Bankrate  unterblieb  und  auch  hin 
der  Privatdiakont  sieh  auf  S'/t%  «mAiigtr. 
kam  — vornehmlich  wieder  angeregt  durch  4ir 
Festigkeit  an  der  New  Yorker  Börse  — tlige- 
mein  eine  bessere  Stimmung  zum  Durrbbrnch 
Erat  war  der  WochenachluU  auf  Kealisierna|tra 
der  .Spekulation  wieder  schwAcher,  der  Privat- 
diskont  zog  wieder  auf  4%  an,  auch  tAglldin 
Geld  war  zu  4%  starker  (faucht. 

Von  elektrischen  Werten  waren  Bergmasa 
bevorzugt;  aio  verlassen  die  Woche  mit  eiacr 
Kuraavance  von  fast  18%. 

General  Eleetric  Co.  177*/» 

Chillknpler  (per  Kaaae)  Latr.  6i)  1 8 

Elektrolyt.  Kopfer>)  . Lnir.  6.3  lo  - 

hit  (H.-.-. 

Zinn  (per  Raaae).  . . . Latr.  I8l.lt  — 


Zink Utr.  23  i t 

Biel I.SU.  14  b -. 


Kantacknk  fein  Para:  4 ab  II  d.  J 
■I  Hack  .Mlala«  JoanaT  tmb  K.  l>lloi>ar. 


Bri«fkaBt«n  der  Bed&ktion. 


Bai  Aalrasaa,  daraa  brianUha  Baaalwaitaaa 
wird,  bt  Porto  btliatacaa.  aoaat  wird  »tgifoumn.  W 
die  Boaatwortaaa  aa  dii^  fliaila  iw  Briafhawaa  4w 
Bodaktiin  arfolcaa  toll  Jade  Aafraca  uljwU  aiaw  *fW 
iiabaa  Adracae  daa  Aofiwaoadaa  so  variahaw  Aaatra* 
Aafraa««  wardaa  aichl  baaohtat 


Soadembdrfleke  werden  nur  auf  besoaderr 
Bestellung  und  gegen  Krstattong  der  Selb«- 
kosten  geliefert,  die  bei  dem  Umbrechea  ar» 
Textes  auf  kleineres  Format  nicht  unwesentlich 
sind.  Den  Verfassern  von  Orimnalbeltrt^ii 
stellen  wir  bis  au  10  Exemplaren  dea^betr  voW- 
itAndigen  Heftes  koatenrrei  aur  Verfll^r. 
wenn  uns  ein  dahingehender  Wunsch^  bei  Da 
Sendung  des  Manuskriptes  milgeteill  mid. 
Nach  Drack  dea  Anfsatsea  erfolgt  Bertellia 
gen  von  Sonderabdrückea  oder  Heftea  ktawa 
Ul  der  Regel  nicht  beriickaiditigt  werden. 


Königsberger  Strafienbahn-A.-G . Könign- 
berg  I.  Pr.  Na«'h  detn  GeschAftsberichl  hat  das 
mit  dem  30.  Juni  PSli  M-hlicBendc  Berirhlslahr 
in  der  ersten  llAlfte  durch  viTiiiehrte  Ein- 
nahmen im  Buhnbetrlel)  und  auch  iii  derSlrom- 
abgabe  die  Im  vorjAhrigeti  Bericht  aunge- 
sprochencii  Erwartungi-ii  erfüllt,  wahrend  die 
zweite  llAirie  weniger  befriedigt  bat.  Die  EJn- 
nnliiiien  aus  dem  Babnlielrieb  ergeben  IT:tii<i|.M 


bOrsen-wochenbericht. 


Berlin,  den  99.  Oktober  l'.au 

Die  erste  llAlfte  der  Woche  atainl  noch  g.tnt 
unter  der  Befürchtung  V).r  einer  weiteren  Geld- 
vcrteueruiig.  Als  aber  dann  die  Erhöhung  der 


Fra^ekast«n. 

Wer  liefert  ThermoaAnlen  in  Btehendcr  Aa 
Ordnung,  sogenannte  „SternsAulen*  nachd« 
Princip  S'oö-Rebli-ek,  i'lamond  n.  s. 
mit  einem  Bunsenbrenner  geheilt  wcidco. 


Bchlml  der  lUdakUoa;  Ä Oktober  I« 


FIIt  4k»  lUdaktioi)  T*pui(«ort1i<k:  Kapp  in  ll»rlip.  — TprUf  ?oa  Bprlofar  üi  Btrlia. 
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ElekUg\etW^Gt\e  Zeitschrift 

(C«Btr»lWs*^  f'tr  Blektroteehnlk) 

Organ  de»  Eltk'f®*®<^hni»chen  Verein» 
und  de»  VerUandes  Deutneher  Elektroteebniker. 

Varia»;  lallaa  larlafir  1a  Btrlla.  — »a»tliH»a:  SMart  »•»». 

KxpsillUucii  B*rUn.  M.  94.  Mont>t)o>upLftU  8. 

t>is* 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

dtirrh  d*>a  RurbUiiiiil«l,  iti««  Poni  «Ml*r  von 

«1er  unterieicbnei*n  V<>rlNff«biindlnnir  snm  vi>i« 

&L  18b  - AypJitmä  nul  I8r  «i«o 

J m.1j  rgisfeuF  b«s<>K9n  %«wni»u. 

ANZKIOKX  ««rnloD  von  der  antorarirbnrten 
IsMnsIlunff . von  «U*>n  «olKI«*n 

iRnm  Pr(*t»r  von  40  Pf.  Hir  Ui«  4g«»»|»alt*nii  P«tiu*jl«  hii> 
guuotiLmen. 

B«ü  jisUrUeh  8 13  _ _ 6:f  mnlLger  Aafnetbrn« 

koBtet  «li«  Z«iU  36  30  35  30  PL 

wvnJBA  bii  <lir*ktBr  Aul^ab*  mit  30  Pf.  fkr 
«lie  2vile  berwbnf't. 

1 Vn  von  f'hifTr«»  wir«!  fflr  .LaoBliino 

uittJ  frvi««  larunc «•ioUvfr'ndrr  Anir*'iHi(e««iii«)OirBftro- 

<e*«li(1hr  siHi  I 3l*rk  Srrrclineb 

11P.lLA<t£N  w*rvl«o  uiseb  VafasobBranf  b«<L|f«ta4(ta 


All««  Mit(«llan8«»a,  valrh«  den  Varsand  d«r  ZeitBrlmflw 
die*  Atir«‘t|fpo  u»l«>r  g«*cli4lllieLa  Prii84n  be* 

t reffvu,  »ibii  nuMcblieftlirb  »u  ricbtwn  au  lita 

VBrUBabtKbbauiUuo«  voo  J9t.rU8  BPRIMOCR  ln  lUrUa 
K.  3A  Munb^oupUts  8 

Xamm*t^  S/L  at».  ttt.  K» 
rWev/««»w  vS^MSM. 


iBkRlt. 

< /Vmeh^rutk  «««*  wttt  QuMmmmgmbt,  mmA  M Ori^tmalrnrtUctim 
Mir  «Mf  tfmMmffmif  44f  M*dmkti0m  t 


Zor  TliBorIr  d»r  KBbrlrrwÜnBBiMC  Vob  J.  T«lrli* 
ntailBr  Am 

Vornaabrrrrlinnnf  4ra  ABarklafiwrrtM  für  4>rklii«rh« 
lirlrQrhtBBK  tB  VfrurbkrilvBeii  Stadtea  Von  kViU 
Pa  r e B la  a.  *fSJ. 

Heltmc  xor  Konatrakiian  alaktrUrlirr  SirbrraaKva  ffir 
H«hwarkalrtiBi«BUx^B  Von  !]•»•  Curl  H Ir  1 <1 1 ••  K 9.>7. 

Der  fünfte  LaCcraalioBalr  EUktrtkrrkuafrrrtt  laHtEoiilji 
ei.  Mü. 

laltermtar.  S.  Ml  Bitcprrctiunirca:  Berrrknunc  aiwl  Eat* 
Wurf  el«>ktH»eber  Maa^biBoa.  Apparat»  und  Anla^n  fOr 
Ktudloraada  und  lua^nlvurB  Vna  l>r  K- N 1 • I b a n a » r. 
— I*u  pOB»  <1**  lianH»  »o  bruara,  euivr»  »i  aisialiilua. 
Ab«t|ue»  cdaäral»»  d««  tcatiooa  rt  d«*a  Il6<'h«4  Par  E 
l'ierard.  — Le«  cAUlea  Boua-uiarlna  U.  Travaux  en 
mer.  Par  Alfred  (i  a f. 

Klelaar«  Hln^aalfta.  8.  942. 

Teleirrarhl«  B M8  l>mlit}o«a  Telearaphie.  — Zelt 
eitfoal  CliertraffUQ8  auf  fvakeutclefrapkückra  Wi*fe. 
Telepbdai«.  N 942  Menniur'-n  an  PemBprecMeitun* 
cen.  — Telepkonl«  auf  weite  Eoifemnoffea.  — l>nii>t' 
loae  Telepb. nie. 

MeBlacirumeoteuadlCeBelnriekin  a c « a.8.mv 
l'rflfunc  elckiruckcr  UeCtuatruuente. 
Veraehledeaet.  8.913  Iti«talUtioa««rtlb«t  nit  IBi* 
ferti«t<«  KoBtulitea  — KirklroteohiiiaciK^  LabvraUiriuui 
dea  Pulflcckaikuaa  ia  LHtLft 

Pat^atBL  A 94L  Aameld«af«ii.  — ZurÜcknulune  von  Aa- 
nielduarea.  — Ertriluocao-  ~ Anderuncea  ia  der  Pertoa 
cl«t«  lakaber«.  — L&4<  kuQcra.  — ' l#  « br  a u e k«  n a • i er: 
KlatnMnincea.  — AednrunKee  Ia  drr  Penoo  d»e  lakabar«. 
— i TerUUfferuat  der  CkkutalrlaL  — Atili&se  an« 
PateatBcfarlftea 

Brl^fr  aa  die  Redaktion.  R 947.  Ibia  l>urckecbla4rave«*'ta 
fdr  aimoiphkriacbe  Luft  Von  W.  We  i r k e r.  — I<*a»  tle> 
u«cx  der  elektrucbea  Ihtrckeeklla«  Von  CL  Baar.  — 
l>le  KurreaaUapuiiauaff  de«  Pabrdnüile«  bei  etcktriaeiieQ 
Btra0«ul*4kiien  astt  KoUruboiitakL  Voa  R.  Wakla 

«leMcHkfllleke  NaekriekCea  R 949.  Manckeaer  Tranabaka 
A.dt.,  Maariloa.  — NtrsSenbaha  und  Klektrkitfuwork 
Alteiibuff.  — Oeatarke  Kabelwerke  Kumtnelaburv 
bei  Berlin.  — Kabelwerk  Rbeydt  A*ü.,  Rheydt iRbeinprJ. 

Knrabewrffaaff.  — BOranfWaekraberkkL  8.  96ü 

Bricfkantea  der  Bedaktlo«  8.  96ü. 


I9M. 


Zsr  Thsorle  dar  Kabelerwärmung. 

VoD  J.  TelchoiUler,  Karlsruhe. 

Die  Frafr«  nach  den  für  anterirdisch 
verlc)|rtc  Kabel  mit  Kückhicht  auf  ihre  Er- 
wAriuuu^  ziiliUäigen  Strdmen  hat  durch  die 
lieachlUKs«  auf  dem  letzten  Verbandstat^e 
Iieulscher  Elektrotechniker  in  Cassel  eine 
MeantwortunK  f'efundcn,  soweit  sie  sich  auf 
Einfachkabel  für  SjiannanKen  bis  7<I0  V be- 
zieht. Es  ist  dort  eine  Tabelle  angenom- 
men worden,  die  für  alle  nonualen  Quer- 
scliidtte  den  ziiUissi);en  i^lrom  antrlbt.  wenn 
sich  die  Kaliidsuele  uni  nicht  mehr  als  '£>" 
erwärmen  soll.  l>ic  Tabelle  ist  mit  der 
riierschrifi  „Hcla-stung^iabelle  für  einfache 
iin  E.rdboden  verletrte  (ileich'lromkabel  bis 
TOD V mit  und  ohne  l^räfdrahl'^  in  tlefl'22  dieses 
.lalirKanK*'«  .E'l’/.'*  auf  Seite  4<U  abge- 
dnickt.  Ebenda  sind  auch  die  ntttiercn  Um- 
stände angegeben,  unter  denen  sie  gelten,  und 
die,  unter  denen  -'ie  nicht  mehr  gelten  soll. 
Die  Tatsache.  daU  die  Tabelle  nicht  nur  vom 
Verbände  Deutscher  ?^lektrutecbiiiker,  son- 
dern auch  von  der  Kommission  der  Ver- 
einigung der  Elektricität^werke  — die  An- 
regung zu  ihrer  Auf>toUnng  und  wichtige 
grundlegende  Versuche  stammen  von  dieser 
Konimis;<ion  — angenommen  ist  and  zweifel- 
los auch  von  der  Vereinigung  sclltst  ange- 
nommen Werden  wird,  verleiht  den  Zahlen 
eine  besondere  lledeutung,  und  .sie  werden 
auf  absehbare  Zeit  tnallgebeud  sein. 

Der  Tabelle  war  an  dem  citierteti  Orte 
auch  eine  Formel  beigegoben,  nach  der  die 
Strome  berechnet  waren;  sie  lautet 


J=cM 


u.t 

I 


(1 


Der  Wort  für  die  Konstante  war  aus  zahl- 
reichen Versuchen  zu 

c=u,r>ö') (2 

crmltlelt  worden.  Es  sollen  bedeuten; 

<l  den  (jnerschniil  der  Ka)iferseele  in 
t^nadrainiillimeter, 

t die  TeiiipcratiirerhOhnng  der  Kabel- 
seele. = 2.'t*  C, 
l die  Verlegungsticfe, 
d den  Durchmesser  der  Kuiifersccle;  die 
beiden  letzten  Zahlen  in  denselben 
Einheiten  gemessen. 

Die  Formel  sollte  als  Mittel  zur  Itcrech- 
niiiig  der  Strome  für  nicht  normale  Quer- 
schnitte der  Tabelle  mitgegeben  und  mit 
dieser  zusammen  den  Nonnaiien  des  Ver- 
bandes Dentschor  Elektrotechniker  eingc- 
reiht  werden. 

Schon  die  Aufstellung  einer  Nonnalien- 
tabello  hat  — so  dringend  und  unbedingt 
sie  für  die  Praxis  auch  nOtig  ist  — vom 
wissenschaftlichen  8iaiidt|muktc  aus 
immer  etw-as  MilSiiches  und  Heengendes:  sie 
lähmt  das  Streben  nach  weiterer  Forschung. 
Die  Gcschiclite  der  wissensehnfilicbeu  Tech- 
nik ist  nicht  lutn  an  Iteispielen  dafür,  dali 
mit  und  infolge  der  Festsetzung  von  Nor- 
malien die  weitere  Forschung  stagnierte. 
Nonualieu  müssen  aber  tu  der  Technik  sein; 
und  wenn  man  den  soeben  behau|iteten 
Nachteil  zngibt,  so  kann  mau  sich  damit 
trOsten.  daß  docli  in  der  Hegel  durch  das 
Ansruheii  auf  dem  einen  Gebiete  der  For- 
selmiig  die  Kräl'to  für  Krforschung  anderer 
Gebiete  frei  wurden,  mehr  noch:  daß  man 
durch  Festlegung  der  Nuiiualleu  eine  Stufe 
emporgestiegen  war,  von  der  aus  auf  dem- 
sclltcn  Gebiete,  wenn  auch  ulclit  in  der- 
1 seihen  Kichiung,  sicherer  weitergearbeitei 


werden  konnte  als  vorher  — mochte  die 
Stufe  mit  der  Zeit  auch  reparaturbedürftig 
worden. 

Sehlimmer  steht  es  meines  Erachtens 
mit  der  Einreihung  einer  Formel  in  die 
Normalien.  Eine  Tabelle  lähmt  den  Fort- 
schritt, eine  Formel  fesselt  ihn,  und  zwar 
um  so  mehr.  Je  größer  die  .Autorität  ist.  von 
der  sie  aofgestclit  ist.  Wer  möchte  die 
Autorität  des  Verbandei  Deutscher  Klektro- 
Icclmiker  in  einem  solchen  Falle  leugnen, 
wer  könnte  sich  ihrem  Einflüsse  ent- 
ziehen? Sie  ist  größer,  als  dem  Ver- 
bände ln  einem  Falle,  wie  dem  vorliegen- 
den lieb  ist;  der  Verband  mag  betonen,  die 
Formel  sei  nnr  eine  empirische  — bol 
neunzig  Lesern  von  huiulcrt  wird  sie  als 
eine  ivjssensehaftlich  begründete  Formel 
im  Gedächtnis  bleiben,  schon  um  ihres 
wissenschaftlichen  Gewandes  willen.  Sie  ist 
auch  nicht  einmal  als  eine  rein  empirische 
Hiizu-prechen;  denn  wer  kann  ohne  unge- 
fähre Kenntnis  der  maßgebenden  Gesetze 
in  den  Nenner  der  Wurzel  den  Logarithmus 
von  setzen? 

Aus  diesen  Gründen  habe  ich  geglaubt, 
in  Caasel  meine  Kedenkeu  gegen  Aufnahme 
der  Formel  in  die  Normalien  anssprechen 
zu  müssen.  Dem  Eutgogonkommen  des 
Herrn  Baurat  Üppeiiborn  ist  es  zu  danken, 
daß  ein  Beschluß  in  diesem  Sinne  gefaßt 
wurde  und  die  Formel  in  der  ofliciellen 
Fa-sung  der  Normalien  (vgl.  „ETZ“  1004, 
Heft  31,  S.  OST)  weggehlieben  ist. 

Ich  möchte  nun  in  F'olgendeiu  im  An- 
schluß an  diu  von  Kennelly  gegebene 
Theorie')  den  Versuch  zur  Entwickelung 
einer  exakten  Theorie  der  Kabelerw ärmung 
machen;  sie  wird  zu  einer  Formel  führen, 
die,  wie  ich  glaulie,  alle  wichtigen  Größen 
enthalt,  ohne  sehr  koinplicieri  zu  sein  nnd 
ohne  unzulässige  Vernachlässigungen  zu  be- 
naizeii. 

Nach  dum  Fouriorsehen  Oe-setzo  der 
Wärmeströmung,  das  dein  Elekiroiechiiikcr 
schon  deshalb  gelAnflg  sein  sollte,  weil  es 
das  Urbild  des  Ohmschen  Gesetzes  dar- 
stcllt,  ist  der  Wannestrom  IF,  d.  h.  die  in  der 
Zeiteinheit  einen  Quersclinitt  passierende 
Wärmeraengo  gleich  der  Temperaturdiffe- 
renz  dividiert  durch  den  Wärmewidcrstmid 
zwischen  den  isothermischen  Flächen, 
zwischen  denen  die  Temperaturdifferenz 
gemessen  ist.  Sind  diese  Flächen  koaxiale 


««.  I. 


t'ylinder  von  der  Länge  1 cm  und  den 
Durelimesaern  IH  und  l>»  (für  den  inneren 
und  äußeren  Cylinder).  so  ist  die  Gleichung 
des  Fouricrschcu  Gesetzes 


W = 


ti  — ta 


ii« 

/A 


. (3 


worin  tt  die  Temperatur  des  inneren  Cy- 
liuders,  U die  des  äußeren  ist.  während  iT 
den  speciflschen  Wännewiderstaud  (liezogen 


M A«  «i»m  ritl«r1«'B  < Irtc  i«t  irrtOailich  1&JS6  irrdnackt 
wArit«a„ 


M »Kle<tn<«l  Wort*T  \fm,  Bd.  25.  R J«L 
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«nr  I cm  Cylinderlänjrn)  bcrieuiei  (vcrjfl. 
Fijr.  1)').  Der  XuiiiiiT  nN^III  di’ii  Würiiuv 
» idi'i'xunil  dar. 

llal  der  Wjlriiieatri>iii  melireiv  Wider- 
.siiiiide  liintereinaiider  zu  |>assieri'ii.  n>  Kdl 
für  d>Mi 


wenn  S,  die  GriiUo  de»  Wannewidcrslaudi-s. 
»I  die  Teni]ieraUirdiN'erenz  zwi»elieii  »eine« 
ii*uthermi»chen  Ziulll/iehen  lat.  KUr  die  (;c- 
»amtc  Tcmperatiirdirterenz  zwiaclic«  den 
'IViu|ieralun?n  ft  und  f„  eixM'i  aieli  dann 
ilitlix.  all)reniein: 


ir= 


/, 

s,  + s,  + .. 


(I 


Ute  \Viirmewidersij)n<le  niöceu  nun 
«ieder  in  koneontriaelieli  llllllini  l<e»telten. 
So  i»l  p»  bei  einem  K.ibel  diT  Kall,  wie  e» 


Dureli  Addilinn  der  in  (il.  (4)  «ini  (!l.  (J>) 
eniliaJtencn  ■l’nmperaiurdiirerenzen  erjfibt 
»ieh  ein  AuMlruek  filr  die  Teniperatur- 
erliblmii);  der  Kubcl»ecle  tretrenülter  der 
Unit'elmn^.  Setzt  man  in  die.aein  <lie  .\ns- 
driiekc  fdr  die  .9,  ents|irecliend  dein  Nenner 


der  Gl.  (.H: 

ein,  M)  « 

■rgilti  sieb: 

1 - fi—f. 

- <ff 

- 2n 

Il 

. . . /L 

2 n = ff. , In  , 

4 ff, . In 

/#,  + ••• 

* II’ + />.’//.  1 

2 rx  .s;  = - . 

Wir  zerlejfon  «len  Klammerauadniek  io. 
Nenner  in  drei  Teile,  uAiulieli  in 


2 n .Sf  = «r, . In  -f  «i, . In  4 
f ff» . In 


/>. 


Ibia  letzte  Glied  kann  nl»  ('iwriianpswidor- 
ntand  zwischen  Erdlihllu  und  UniirebunK 
bezeiehnet  werden,  da»  vorletzte  »teilt  dun 
Wiinnuwidcrittand  der  Krdseliiehl  dar,  alle 
ilhriiren  ziiaainmen  <len  WiinnewidcrBt.ind 
de»  Kabel»  »elbat  — in  j<'ileni  Falle  naidr- 
lirli  nnr  dann,  wenn  die  einzelnen  Gtieiler 

mit  dein  vortfezotteiieti  Fakl«ir  miilli- 
|iliciert  »ind. 

Itia  auf  die  /.eilciidieit  bnzofrene  Wilrinc- 
ineii{fe  IF  lat  nun.  isobnld  ein  »tationiir<-r 
Znsland  erreicht  ist,  ttleich  der  im  Knpfer- 
leiter  in  derselben  Zeit  entwickelten  Wsnne- 
nientte;  also  ist 

»F  0,21  "fjp,  . . . . {i 

Hierin  bedeuten 

J den  Strom  in  Ani|iere. 

U dun  i^nersebnilt  in  i^uadrateentiineler, 
p,  den  specilisehen  Widerstand  des  Ku|ifurs 
bei  der  der  Teinperatururliöbutig  t ent- 
»preehendun  Temperatur,  l>ezutteu  auf 
1 cm  lainge  nnd  I i|cni  (jnerschnitt. 


iSr  ist  der  jresamte  WJimicwtdrisiiinii 
des  Kabels,  ff,  ist  tlttr  speciflsche  Wann 
widerstand  der  HQIIe  l (v|tl.  Mjt.  2 tmil 
Zeicheiicrklilrun};).  ff,  der  deriliilic2n 
für  ff-,  ist,  dem  Ourehmesscr  />„  — tf-,  cai- 
»|irccliend.  ff»  gesetzt.  Wir  uiachcu  nun 
zwei  .Annahmen:  I.  dait  die  »pcciAsrlwn 

WAnttewiderstilnde  der  Metalle  vi-miuli- 
|ji»si)(l>nr  klein  seien,  <laU  also 

ff  j = ff,  = u. 

2.  daß  die  IsolatiotisliOUe  I denselben  »pe 
citischen  Wilrroewiderstand  habe  «rii-  dir 
■leiden  Jutebespinnanifen.  daß  also 

ff,  = ffj  = ff,  (;eseizt  = ff». 

Itaiin  wird 

. p /.  ^1  1 ^1  . 1 

Jrr&  = ffe.(lii  - In  - In 
oder 

2n&  = fft.ln  ...  .'S 


an 

Fi«.  Z 

in  Fi(f,  2 im  t/nerschnitt  darirpstellt  ist; 
hierin  Ut: 

Ifj  «ler  Darclime.sser  des  Kupfcrleiier». 

1 diu  lsolterhU.lle. 

2 der  Bleluinntel, 

.'1  die  innere  .lutebespinnnntr. 

I die  aJs  eylindriseho  Hülle  iredaehte 
Kisenimndliewk'kelantr. 

i)  die  JinUere  .lutebespinmiiit'. 

Itie  »eliraflierte  letzte  Hülle  soll  zuniielisl 
die  Frdschieht  de»  uin>:elieltPt*-ii  Kaliel»  Iw 
deulPii:  sie  wird  spater  ihre  richtige  Ge- 
stalt erhalten. 

Von  der  Aaßursti-ii  Hülle  wir»!  die  Wilrnic 
an  die  Luft  abgegeben.  I tas  geschieht  unter 
der  Teitiperaturdifferenz  t»  , wenn 
rlie  Temperatur  der  Umgebung,  d.  h.  des 
Orte.»  bedeutet  an  dem  auch  mit  den  ein- 
plindlicbsipn  Apparaten  kein  Kintluß  des 
ganzen  Vorganges  mehr  fcstge.sicllt  werden 
kann.  Diese  Zone  wird  iintiirlieb.  sehon 
wogen  der  l.nftbeweglltig.  der  KrdoberllaoliU 
sehr  nahe  sein.  Für  die  Wänneabgaliu  an 
die  Luft  werde  das  Newtonsehe  Gesetz 
als  richtig  uiiguiiominen.  wu»  zulässig  ist. 
da  die  Teraperatnrdilferenz  f.  — /„  klein  ist. 
itie  au  die  Luft  in  der  Zeiteinheit  alige- 
geheno  Wärmemenge  ist  nach  ilie.sem  Ge- 
setze proportional  der  Olieriläehe  de» 
wflrmeabgelienden  Körper»  und  iler  Teniiie- 
raturditferenz.  Ist  die  von  der  OlM-rtläelieii- 
einheit,  1 <|em,  bei  I"  Teiiiperatuitlifleretiz 
in  der  Zeiteinheit  abgegela-iieii  Wärme- 
menge =:  //.,  »o  ist  da  « ir  Un.sei'e  lletl'arh- 
Itingen  auf  ein  Kal>el  von  I ein  Liiiige  be- 
schränken. 

ir : n />,  (G  ■ /,)  //»  ...  (.■> 

•i_  la«  rfkii'n  ärsi  Kisuri-,  »Iml  siH.-r  4»isnll<liM  l.si 
1-r.l  Knkt-  IS  M.ill«Nrt  *'r>4  lislMi.uäso  ll..r...,r»ptiis  Alsr 
.11»  t.rwlrfiisH«  d»f  tritunirsn  4'iaji..miti»ii- 


!'•(.  3. 


Die  Vereinigung  der  i>eiden  letzten  Glei- 
ehungeii  ergibt: 


Hierin  möge 


H.‘  = h . /), 


dt 


■ i« 


der  redueierte  Kabeldurcliinestcf 
naiiiit  werden.  Der  Ui-duktlonafakior  bl 


worin  die  Klammer  im  Nenner  dieselben 
Glieder  wie  die  Klaniiner  in  Gl.  (6)  unlliiiU. 
Ks  gilt  Jetzt  diesen  Au-dniek  für  J so  mn- 
zuioruien.  wie  es  die  praktisulien  Verh.ält 
nisse  wünschenswert  machi-n  und  ziib-tsiien. 


h = 


/>» 


. (!>' 


F.r  läßt  sieb  aus  den  Kabelabuic»»«"?'' ‘ 
Icielit  lM•l•■:^l^nen.  Für  die  nach  de»  • 
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II  lU  s s liiTKcriti  lUrn  KinfHcli- 

k«ln-l  ist 

für  Q—  li>  i|imii  A ^ 1.1,7. 

, Q =1(1111  ^ A=(1,K1, 

lijizwihflii'ii  iMfijrl  /<  iillmiililk'ti  «II. 
tiuii'T  imcli  alliTilin^s  iiich»  (^l••i(•llUl;ilIifr  ('•* 
fiilti  sojfiir  jfi'Ji  jjcnilirliV  (Un-h  wl»i<*n  <•»  mir 
l.i-i  (l.-r  Ut  r<-i;liiiuiiK  il*  r 'r,-»b<  tli*  um  SriiliiU 
<li • .■ViifMitzi's  rü-iiiij;.  <li<  «u  Alt« 

»til»'‘r  B'-Iriu'lil  zu 

Kür  tl.-ii  \V.irm'  (vi<i<T^I;iiul  li«-:«  Krit- 
s,  i»i  ji-izt  <-i«  miili-ri-r  Aii>.<lruck 
< iiizusi'iz-  n.  il<T  il'-r  du.»  Krdlu'di  n-i 

• iits|>rii  Jii,  l'iu  ijniiZ'-  zwl»uli<ii  K.rdlH>r|.  n 
und  Luft  i(il  i-iiH-  Ein-n«-.  Zu  di<  &ur  müR“<  ii 
diu  \Vilnm->)r<imf«dun  vo«  iL  r Ob«  rll.'ii  hu 
du»  Kuiiuk  ans  frulu-n.  Ist  d.i«  X'urliidiiii» 
zvsi^uhuii  V<Tlujruiu.;idiufu  und  Kabuirsdiu» 
trroß.  lii'nt  al»o  das  Kabul  lii  f p nnir.  su 
darf  diu  Erdi>tn>rflarhu  als  uinu  isuthurmisidiu 
Kliiuhu  unfjr'  l'aßl  ni-r>lun.  1 du  Wärm'  sirom- 
f.'id*’ii  sind  dann  Kruisbü^un.  d>  run  Kruis- 
mlttu||>n«ktu  auf  di  r Erdnburlliicliu  llugun. 
IMu  noniial  zu  ilim  n liuuumiuu  iBiitliurmi- 
suhuii  Kliiuliun  sind  l ylindur,  durun  .\uhsun 
mulir  und  nn  lir  narli  uiilun  .sinkun.  Ein 
Mild  di  r SJrnmfddun  und  isulh.-rmisuliun 
f'yltiidursuliniiiu  |si  in  Kif».  ,i  wiudurgi- 
fjubun.')  IMu  dun  IsntlnTmun  b‘  itru»uliriu. 
Ituiiuu  Z.'ihluii  drüukuii  dun-ii  Temiiurainr- 
urhütiunir  iin  Vurukücli  zur  Tum- 

liuratnrurlnduiiii;  i ans.  — KUr  dies**  \ i-r- 
ii.älinissu  burueliliul  skdi  ib  r Warmu«  idur- 
sland  zu 

. ff. . In  («  + I «»  — 1)  .(II 

» uriii  « d.is  Verliüllniii  viui  X'urlu-runu^stiufu 
zu  Kabi'lrndius  buduiUi  t:  us  ist  alsu 


IK 

f 


. (L 


wuiiii  hu  «I»  .Vusdrui-k  (ür  di<-  do|)|udii  \‘ur- 
li  jfunusliufu.  unts)iruuliund  dur  Eifj. 'J,  luiibu- 
liallun  »urdun  darf.  Nun  darf  i»  nioiu  kluin 
suin,  wunn  diu  KrduburH.iuliu  niirli  «I»  isn- 
tliurniisolie  riiichu  jifultun  sidl.  IMusu  llu- 
din^uu;;  wird  abur  prakliscli  auch  |•rf(illt: 
Nimmt  man  uinu  \'i  rlp)fnn(^iiufu  vuii  70  um 
an,  so  ist  «uuh  für  das  slilrkslu  (.ileiulu 
Stromkabul  von  Um  i|mm  ljuursuhnitt.  das 
uinun  äußurun  Hurulimusser  von  ungufahr 
/)a  — (J,7  um  bat,  « immur  noch  = 110 : (5,7 
X).  Es  k.inn  de-slialb  olnifl  Rudciikcn 


2 n N",  — ff. 


..  1 - »•> 
2(i  = n«.ln— ,,  - 
* *• 


(1.5 


gesülzt  wurdun. 

KUr  dun  rburgangswidursund  an  diu 
l.ufl  kann  «egen  des  großen  //.  und  des 
gruliun  //,i  im  Nenner  wolil  unbudunklich 
«iigeuoiuinen  wertluu.  daß  er  ternaelilnssig- 
bar  klein  iat.  Es  bandelt  sieb  Ja  um  IVitrinu- 
abgabu  von  einer  rauben  OberllHebe  an  be- 
wegt« Luft.  Wir  setzen  also 


2 n .V,  ~ 0 


Uiilur  diesen  Annabiiien  wird  aus  dem 
KUmmerausdruuk  im  Nenner  der  Eoriiiel  («) 


(....|  = ff,.l« 


f ff, . In 


•2h„ 

hn 


Ilieriii  setzen  wir 


(Tt  = «1  . ff. 


(15 


Kl  Ist  also  das  Verliallnis  zwisuliun  dem  s]ii- 
eitiscbuii  Wärmuw  idursUamlu  des  Kabels 

V ViT«i.  r.  Foritrr  un*J  u.  LfMlce,  f'hll.  M*ir. 
]n:^.  Bü.  49.  4.  KeiK<^.  N »aiV  un*l  hr.  1^' o r e h ki«' i m «r, 
.ZeJt*cBr.  d.  Arcliit*  ».  zu  liH»nut«r*  Uj.  :U. 

^ 175»  i«>r«er  K 9 n ■ « 1 1 r . L c. 


(des  Isoliermalurials  . . .)  zu  dum  dus  Krd- 
boduiis,  Kuniur  nerdu  Mali  des  iiaUlrlielicn 
ilur  Mriggisuhe  Lngarllliiuu»  eingesetzt: 
dann  ist 


...j  = ff,  .2.3>Jii  I 


m . log 


Jk,‘ 

h, 


l>b-  folgenden  Kinreelmungiii  gusuhebeii 
zum  Teil  in  der  .Vbsielit.  zunilctist  «ine  Kor- 
mu|  zu  erli.'dteii,  diu  der  Komiel  der  Nor- 
malien. (il.  (I),  der  Oeslidt  iiaeh  iiiögliuliMl 
Htiulirii  ist. 

Eine  «infaelie  L’mfonuiing.  bei  der  ha' 
voiilberi.'ehend  = /■  h„  geseizi  «l■l■lb•n  muß. 
ergibt,  ivciiii  man 


/i  /<„=;  /*, 


uinfUlirt.  dallir 


i = ff,  . 2..Kf20 


1 1 /A 


:)■ 


■i  /y'l 

MC 


sielzt  man  die.se«  Ausdniuk  jetzt  in  (il.  (H) 
ein.  so  erlnilt  man 


■J—  1/  ~ ™ 

r o,2i.2.;io.A-..p, .<(, 


h « 


log 


> 2/(„'l  ■ 

• h.  I 


(Ui 


IMe  erste  Wurzel  eiilbält  mir  dimeiisions- 
losu  /.ableti  und  sjieeitiselie  M.iterialkon- 
strtiileii,  die  zweite,  außer  der  zugela.sseiieii 
Tem|ieniluii  r!iobung.  die  Ahiiiessuiigeii  des 
Kaliels.  IJiese  sind  also  dnivli  die  Kniiel 
koiislruklioii  gugeben.  jene  müssen  duivli 
.Messung  liesiimmi  wervlen.  Nur  diu  Vor- 
Iniltnlszalil  iK  iii  der  z» eilen  Wurzel  sagt 
iHieh  etwas  über  die  |ibysikali»ulie  Ib- 
si-balTenlii'il  der  Materialien  au». 

Wir  Wollen  nun  den  Wert  der  ersten 
Wurzel  buri-uliiieii.  Zur  llesiimmuiig  von 
p,  muß  I liukaniit  sein.  Wir  wühlen  mit 
den  neuen  Normalien 


Hie  Temiier.mir  der  Umgebung  möge  zu 
15*  aiigeiiomiiieii  werden;  daun  ist 

p,  = p„  (I  -I-  O.ilkl . 1.Ü2.Ö  . 10  ‘li. 


p,j  = 1,7.5 .10  * fl 

ist.  — Kür  ilen  siieciliselieii  Wilrmew  ider- 
stand  des  Erdbodens  liegen  zalilreielie 
.Angaben  vor,  douli  kunnis  ieh  nur  eine 
Messung,  diu  in  Vurbindutig  mit  Unter- 
Mteiiungen  über  Kabelurw/lrmung  äuge- 
stellt  ist:  Keniiully  gibt  iliii  in  der  oben 
ritierteii  Arbeit  zu 


ff«  = 


iVI 

0.2  t 


an;  dureb  0.21  ist  zu  dividieren,  weil  Ken- 
iiully  die  Zabl  "lO  unter  der  Aiin.abme  aii- 
gibl.  daß  der  Etl'ekt.  Wanne  pro  Sekunde, 
in  Wan  geiiiussen  werde.  Diese  Zableti  er- 
geben 


_1  b.2Kt.T0S- 

“ d’  w 

1 0,24 . 2.;4i  üii . 1 ! r2r» . ^ ^ 


= UiH,  I 


oder,  wenn  nunmehr  Q in  (inadralinillimuter 
gemessen  wird  und.  um  der  Koriiiel  der 
Nonn.'dien  iiiißerlieb  iiilher  zu  kommun,  die 
Vurlegungsilefe 


l = Ü.Ö  //, 


eingefübrt  wird 


J-U  / 


Q.t 


lUJ 


f*=  Ki.KI. 


A . 


4/_l 

fA  I 


0< 


Ein  Uiilersehicd  in  der  llezeichnuug  be- 
sieht zwi.sehun  dieser  und  der  Formel  der 
Noriiiaiicntahelle  mir  imuh  insofern,  als 
t = i und  />,  =d  zu  scizuii  Ist.  Als  wesnnt- 
IleliiT  rniersubied  ist  annüclist  die  Ver- 
sehiudunheil  rlu.s  Wertes  der  Konstanten  zu 
nennen!  vor  allem  aber  ist  zu  betonen,  daß 
in  jener  Formel  (1)  unter  dum  Logaritlimus 
ein  von  dun  Abmessungen  dus  Kabuls  un- 
abblingiger  Faktor,  liier  der  Faktor 


/ha'i" 

{ /A/ 


• A, 


iiiehl  er.sehcliit.  Sebließlicli  ist  darauf  auf- 
merksam  zu  maelien,  daß  zur  Kesiiminniig 
von  f.'  in  der  vorliegenden  Formol  nnr  die 
Messung  von  ff,  niUig  ist;  p,  wird  natilriieli 
als  bekannt  vorausguautzl. 

Die  Konstante  C ist  in  Formel  (17)  großer 
als  i II  Formel  (1)  Sollen  beide  Fonnuln 
iibnllcbu  AVerte  für  J ergehen,  so  muß  aueb 
der  -Vimner  unter  der  Wurzel  In  (17)  großiT 
sein  als  in  (I),  es  muß  also 


(^:T 


• A>  1 


sein.  Das  ist  aueb  der  Kall,  und  Zwar  Ist 
der  Lbiterseliied  so  groß,  daß  er  wohl  jeden 
Qbumisebeti  wird.  — Zur  Keslimmnng  des 
eliuii  genannten  Faktors  gehört  die  Kenntnis 
von  m,  also  die  Keunlnis  von  m-.  Jlir  sind 
nur  zwei  .Messungen  «larrtber  bukauiiL  Diu 
eine  siamiiit  wiederum  Von  Keniielly;  nach 
ihr  ist 

7:>0 

0,21  * 

die  andere  staininl  von  Herzog  und  Fuld- 
maiin'}  und  bat 

550 
“ 0,24 


i'rgebeii.  F,s  ist  also 


(15. 

III. 


Der  Faktor  wird  deinnaeh  für  Q = 1(1  <|inni 
(/>•  = i'i  mm,  hi  — ö,4  mm,  A = 0.7) 


f 0,7 .2:40* 

r e.i  ) •'»■^^  '■»1‘j'JO 


oder 


1 0,7  2:4 . . 

( (5,4  ) 


(III, 


und  für  <i  = 101*)  (|mm  (/(,  = (57  mm. 
hi  = 41.4  mm,  A = 0,K5i 


oder 


/0,s:l.(i7t" 

( 41,4  j = ' 

1 0,K5 . (57  Y 
\ 41.4  ) 


(i,s:4=  tri.M7. 


Der  Wert  des  Faktors  ist  also  für  kleine 
<)aorsebnitte  sutir  groß;  er  nimmt  aber  mit 
waotiseiideiii  (juerseliiiitt  sehr  stark  ab. 
Di««  starke  Veränderung  ist  besonders 
wichtig,  da  sie  den  (Charakter  der  Fnnkliün 
J=l''hi)  gegenüiier  dem  der  Nomialien- 
fomiel  veniiidert!  der  .Strom  wird  mit 
wachsendem  i juersulinitt  siürker  zuiiohmcii 
als  iiaeli  den  Normalien  des  Verbandes. 

Es  möge  iiutiinehr  eine  Tabelle  der  zu- 
läasigon  SlrOme  berecbiiel  werden.  Man 

u .t.rz’  s 7S7. 
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wird  zu  diesem  Zwecke  Formel  (17),  die 
uni’  zum  Verfflclche  mit  Fonnol  (Ij  iüre 
Uestalt  erhalten  hat,  zweckiiillßit^^rweise 
au  um^cstalteii,  daß  das  Ueeliiieii  am  be- 
■lueiustou  wird.  Ks  scheint  jedoch  vorteil- 
haft, um  die  Formel  mdtflichst  all^'orneiii 
zu  halten,  nur  die  reinen  Zalilenwerte  in 
eine  Ktmstaniu  zusamnienzufasscn,  und 
zwar  nachdem  sie  so  abfreftndert  sind,  daß 
Q in  (jnadrainiillimeter,  (o  in  Ohm,  bezon'en 
auf  1 m LAn;;e  und  I <|mm  Querschnitt,  und 
iler  spccilische  Warmewidnrsland  in  elek- 
iriiichpin.  nicht  in  thermischem  Maße  einzu- 
setzen ist.  Wir  jrrcifeii  dabei  am  besten 
wieder  auf  ül.  (H)  zurück,  in  die  der  später 
— bis  hinter  01.  (!.*»)  — entwickelte  .‘\ns- 
druck  fUr  die  Klammer  eingefUhrt  wird. 
Die  Formel  heißt  dann 


J = 


y ffi  * ff  Mt 


Q i 

m.\o^  + 


. (IH 


Die  Zeichen  bedeuten  also 

, iöft.3  , . . , 
r eine  dlmenisonsluse  Zahl  = I.  = Ib.o'J, 

(I  den  specitlachon  Widerstand  des  la-dter- 
mctalles  bei  der  der  Teniperaturer- 
hiibuiiK  r entsprechenden  Temperatur. 
Für  die  Außentemperatur  von  15*  ist 
(/,  Pp  (1  + O.OCM  . i) ; hei  r = 25  ist 
= 0,01925. 

den  spociUschen  Waruiewiderstand  des 
F.rdbudeus  bei  der  der  Temperaturcr- 
hnhun^  f entsprechenden  (mittleren)  Tcm- 
per.itur.  Der  Index  t ist  nicht  nur  hinzu- 
{;eru;;t.  um  dies  deutlich  zu  machen,  son- 
dern es  ist 

ct«  f * 0,24 


Ks  Ist  nach  bisherijfen  Messungen  zu 
setzen:  <r.  ■ =50, 

Q den  Leitcri|ucrscbnitt  in  Quadratmillimcter, 
r die  zugclasscne  Temperaturerhöhung  in 
Celsiusgradcn, 

m das  Verhältnis  des  specitischen  Wärme- 
widerstandes des  Kabelisolatlons-  und 
-Umhallungsinaterials  zu  dem  des  Erd- 
bodens bei  den  der  Temperaturerhöhung  r 
entsprechenden  (mittleren)  Temperaturen. 
Nach  den  bisher  bekannten  Messungen  ist 
Ul  = 15  oder  = 11  zu  setzen, 

/!,/  = h . /►,  den  redncicrtcn  Kabeldurch- 
messnr  in  .Millimeter, 
i die  V'erlegungstiefe  in  Milllineler. 
wobei 


(siehe  oben)  sich  aus  den  Abmessungen  des 
Kabels  zwischen  Q = 10  bis  Q = I00l>  zu 
etwa  0,7  bis  0,K4  berechnet,  ,Mii  diesen 
Zahlen  ergibt  sich  nunmehr  ohensteheude 
'Pabelle. 

Die  drei  Kurven 


sind  in  Fig.  4 aufgezeichnet.  Man  muß  wohl 
sagen,  daß  die  Cbereinstimiming  auffallend 
gilt  ist,  wenn  man  berücksichtigt,  daß  die 
eine  Kurve  auf  rein  praktischen  .Messungen 
beruht,  die  anden-ii  beiden  das  Ergebnis 
im  wesentlichen  iheorelisclier  Cberlegungen 
sind.  Iinmerhin  ist  aber  die  Verschieden- 
heit iiii  Charakter  der  theoretischen  und 
der  praktischen  Kurven  nicht  belanglos. 
Wie  mag  der  zu  erklären  seinV  — btelleU 
wir  uns  noch  cinnml  vor,  welehe  Vernach- 
lässigungen in  der  Theorie  gemacht  wurden! 
Es  sind  folgende: 

1 die  Ei'cübandbewickolung  w urde  als 
eine  eyUndrisebe  Hülle  angenommen. 


11  u lastungstabelle  für  einfache  im  Erdboden  verlegte  Gleicbstromkabel  hi« 
700  V bei  einer  Verlcguugstiefe  von  1 = 70  cm  und  einer  Temperaturerhobani; 

von  » = 25"  C. 


/alA»iirer  Strom  J 

Q 

Di 

A 

«•  s 

ms  \l 

Mrh  1I011 
Kormalien 

1«  l*ro**eDtr« 

•^1 

j. 

Jt 

■f, 

16 

6,4 

■a 

0,7 

118 

182 

14U 

-16,7 

- V 

■a 

6,9 

0k7 

160 

167 

176 

- 143 

- 46 

3S 

8,2 

i» 

0.7 

188 

209 

216 

-1221 

- IH 

60 

9,8 

29 

0,71 

228 

■263 

200 

I2A 

- 47 

70 

n,6 

81 

0,71 

283 

313 

316 

— 9£* 

- Oi 

1* 

18,0 

82 

0.73 

34-2 

877 

370 

- 7,6 

- 14» 

120 

14,6 

86 

0,78 

391 

4SI 

420 

— 6.9 

46 

ISA 

16,3 

87  . 

0.74 

494 

475 

' 6.3 

* V 

It» 

I8.& 

40 

Ü76 

.V18 

567 

630 

- 4,2 

- 41 

240 

2U,H 

43 

0.77 

693 

6411 

616 

j — 3,0 

810 

2.H,3 

46 

078 

689 

1 764 

706 

‘ - 2.3 

- Tj» 

4U0 

2G..8 

49 

<579 

814 

[ 887 

810 

-r  0,6 

+ »i 

500 

•29.6 

64 

<580 

919 

; 1001 

920 

1 — ü.l 

— M 

626 

32.9 

1 68 

0,816 

1041 

1 1134 

1040 

-F  0,1 

-r 

600 

87,1 

63 

0,83 

1231 

i 1325 

1190 

1-  2,6 

+ 114 

1000 

41,4 

' 67 

0,88 

1414 

i.vjy 

l.Viil 

+ 4,7 

•FIM 

2.  für  die  Wärmeabgabe  an  die  l.ufl 
wurde  das  New  ton  sehe  Gesetz  ange- 
nommen, 

3.  der  spccilische  Wärmewiderstand  der 
metalliscbeii  UmhUlinngen  wurde  unendlich 
klein  gesetzt. 

4.  <ler  spccltischc  Wärinewlderstand  des 
Isolieriiiaterials  wurde  gleich  dem  der  Jute- 
bespiiinungcn  unterhalb  und  oberhalb  der 
Kiseubandbewebrung  gesetzt, 

5.  diu  Krdobcrtlüchc  wurde  als  isuther- 
misebe  Fläche  angenommen. 


Kig.  4. 


«.  es  wurde 


y «ä  — 1 = « 

gesetzt, 

7.  der  Wärnie-Cliergangs widerstand  zwi- 
schen Erdoberfläche  und  i.uft  wurde  ver- 
nachlässigt. Unter  dieser  Annahme  fällt 
Punkt  2 als  V'eriiaehlässigung  fort. 

IMc  Zulässigkeit  der  Annahmen  1,  2.  3,  4 
und  ß scheint  mir  zweifellos  zu  sein.  Die 
Vernachlässigung  unter  1 kann  mau  durch 
passende  Verringerung  der  Dicke  der  Eiseu- 
hullc  hinreichend  ausgleiclieii;  das  ist  auch 
bei  der  llerechnung  von  h so  weit  als  mög- 
lich schon  geschehen.  I)er  Einlinß  dieser 
Ungcnauigkeii  kann  übrigens  mir  klein  sein. 
.Vllerdings  ist  der  Einiluß  von  h nicht  ganz 
unbedeuieiul;  setzt  mau  z.  H.  für  U = Iß  •jmm 
/>=0,ßö,  so  werden  die  zulässigen  Ströme 
J,=  122  und  y,=  13Ö  A,  bei  Q = ü<*J  qmm 
5=0.81  gesetzt,  liefert  die  Ströme  J,  = 91ü 
und  J.  = 9!I2  A.  Am  ehesten  scheint  mir 
noch  die  Zulässigkeit  der  Ajuiahmen  unter 
5 uud  7 diskutabel  zu  sein.  Freilich:  wenn 
man  die  Vernachlässigung  unter  7 nicht 


macht  und  statt  dessen  den  Ülierguigs- 
widersland  in  der  in  Gl.  (6)  entbalicucL 
•Form 

- n Dm  //. 


eluselzl,  SU  wird  der  Charakter  der  Kvjrt 
nur  unwesentlich  und  nicht  in  dem 
wDnscbteii  Sinne  geändert.  E"  könnte  ricl 
also  schließlich  nur  um  Punkt  5 bamlrl' 
Diese  Annahme  ist  sicherlich  zulässig.  >- 
lange  die  Temperatur  der  KrJboden-t>b»f- 
Üäche  nur  wenig  von  der  der  Umgebani 
abweicht.  Konnelly  macht  die  etwas  Bt- 
bestiminte  Angabe,  daß  er  bei  einem  Ka!-i 
daa  für  750  A normale  Helastung  besüms: 
und  1(X)  cm  tief  verlegt  gewesen  sei,  Bn>r 
ungünstigen  Verhältnissen  noch  eine  Tempe- 
raturerhöhung der  Erdoberiläche  von  i’ 
gegenüber  der  der  Umgebung  beohachle: 
habe.  Das  steht  in  starkem  Gegensätze  n 
den  Annahmen  von  M'llkens.')  Ab<‘r»ell>?: 
wenn  es  richtig  wäre,  so  würde  dadnrei 
der  Charakter  der  theoretischen  Korv' 
kaum  so  sehr  geändert  werden,  daß  di« 
Kurve  der  Normalien  erreicht  würde.  leb 
glaube  deshalb  an  der  Form  der  ihe'>ret! 
sehen  Kurven  festhallen  zu  müssen  nnd 
werde  hierin  be-stllrkt  durcli  die  gr-  ßet 
Schwankungen,  die  die  Beobachtungen  be: 
den  wichtigsten  bisher  veMflentlichten  pnd; 
tischen  Versuchen,  denen  von  l>r.  Apl*)  onß 
Dipl.-ltig.  Huniann’),  aufwciscii. 

Demnach  scheint  mir  für  ferner«  V«r 
suche  der  Weg  in  drei  Richtungen  gewi««t 
zu  sein: 

1.  es  ist  der  spccilische  Wärincwid'-'- 
stand  der  Isolierhüllo  und  der  Ib-spinniing- " 
(aueh  seine  Abhängigkeit  von  der  Tcm|'c 
raiur)  zn  iiiosseii, 

2.  es  ist  der  speciflsche  lVnnne»id«t' 
Bland  des  als  , Erdboden“  vorkorom«ni<: 
.Materials  unter  verschiedenen  liedingur.£> ' 
zu  messen. 

3.  es  ist  die  Teniporalureiliöhung 
Erdboden-ObeiilHche  gegenüber  der 
Umgctiung  unter  verBchiedenen  Bedm; 
gell  zu  messen  und  dabei 

4 zu  prüfen,  ob  der  Umstand,  daß  'W 
Enlbodcn-Übertläche  keine  isuthenniKb« 
Fläche  sein  kann,  einen  beträchtlichen  E-- 
liuü  auf  den  Charakter  der  Fuuktion 


j=r(u) 


austtben  kann. 


>1  .KTT  iwiv  s.  «la 
■>  1WK1.  a.  w.e 

»)  ,KTZ*  IW».  8 saa. 
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Alli-  von  mehr  theo- 

rotim'Uen  CU'»''*  ‘ K^Huifti  ui»«l  sollen  die 
'IcssuiiKeii  *"  Vrrl(’;;ton  Kabeln 

nicht  er'Ctzeii.  soiulorn  er^iinzcii. 

IMe  Krwcileniu;;  der  Theorie  auf  Mehr- 
leäterkahel  bielet  nur  bei  verseilten  Kalieln 
Sclnvierickeileil.  Kiir koncen I risehe M ehr- 
l«ilcrkabel  er;;iht  die  Theorie,  die  ich  in 
(1«T  olicii  erwiihnlcii,  demnächst  erseheimm- 
(J«;u  .Moniijrraidiie  über  die  Erwärmunf;  d.-r 
I^<-iluii‘'on  austührlich  ontnickcln  «erde, 

.1  = ^ • («f 

llierin  bedenteti 

J den  .Strom,  den  ein  Leiter  fahreti  darf, 
y.  die  /iilil  der  I.eiier  (nutüriieli  von 
j;luicheni  Querschnitt), 

• den  Sir^im.  den  ein  jjeW'diiiliehes  Kin- 

lei  erknbel  bei  dersellHm  Tein|ier«lur- 
erlediunj:  imd  unter  «on»t  {.deichon 
l‘ni«tändeii  luhreu  darl', 

/ eitlen  von  ilcn  Alimes.)40njfun  des  Kabeb 
aldi.iiitrifren  Puktor. 

Kür  Kabel  übliclier  Konstruktion  haben 
Hieb  als  ifute  Miuebverie 

für  koneenirisehe  Zweileiterkabel 

X _ u,i»i 

fiir  koneentri'clie  Ureileilerkabel  Ibikon- 
eeuirisehe  Kabel) 

/.  s.  (LiT 

«•rjf.  ben.  woraus 
uikI 

I . U,  I < 

tr)|ot  Ute  einxijjeii  bisher  vorlie(;enden 
iteolstchinnifeii  nn  .solchen  Kab«dn.  die  von 
Itipl-Iiij;.  Iluniiinn.  hi-stfltirfen  diese  Kr- 
}j«d>iiisso  mit  einer  vrtrlauliif  hinreiclnniden 
< •»■iiaiiit.'keit. 


Vorausberechnung  des  AnschluBwertes  für 
elektrische  Beleuchtung  In  verschiedenen 
Städten. 

Von  Krit*  Krens,  Sladteicktriker  In  Arnhem, 
Hnlland. 

Vor  die  ,\ul)fabe  ä;e«telll.  für  eine  mittel- 
jfi’oße  Stadt  von  btjdiii.»  Kiliwolmern  den  An- 
sehluüwert  für  die  elektrische  Heleuchiuni: 
zu  veraiisehlar^en,  untersuchte  ich  zunächst, 
wio  h<H  h dieser  Wert  In  anderen  Städten 
ilhnlicher  Giv.Ueiiorilnuiix;  ist 

Aus  der  'ilatistik  tlcr  Vcrciuiunnif  der 
Klektricilälswcrkc  von  l!<rd  cr;;ah  sieh,  daß 
für  die  In  Heiraclit  koinmendeu  Städte  von 
;k)(»iO  bis  loOtnii  Hinwohnern  die  .VnschluU- 
w orte  auß(tn>rdcntlicli  scliwanklen.  nml  zwar 
zwischen  etwa  11  und  2,">  KW  pro  1'**'  Kln- 
wohtper.  ,\uf  welche  örtliche  Verhältnisse 
konnl«  fliese  Ver»cliied<>nlicit  zurückzu- 
führeii  sein?  Teure'  F.euehlftas.  tiledrijjer 
1 ’reis  der  Klektrlcltüt.  lafsondere  Maßnahmen 
der  Hclriebslcitniifreti  iKler  ITsachcn  öko- 
noiniseher  Arty 

üm  dii‘6  näher  zu  unler'uehen,  richtete 
ich  ein  Kuudächreiben  an  IO  Klektriciiltts 
werke  welch«  trotz  einer  vcrhältnismoßif; 
knrzim  netriebszeit  doch  bereits  einen  sehr 
tioben  Atwehhiliwert  lUr  Hcleuchtiliif;  erreicht 
hatten.  In  diesffin  Schreib>‘ii  ifrsnehte  ich 
um  Angabe  derjenteen  Ursachen  resp.  der- 
Jcnltten  .M.ißuahmeu , flureh  welche  tier 
außeixewffhnlich  hfthe  AnschhiUwert  erzielt 
ivordell  war. 


Ana  den  Antworten  (fin);  hervor,  da#  in 
ilen  betrelTciiden  StAdteu  der  Gaapreis  iiu 
Verhältnis  zum  Krebse  der  Klekiricitiit 
keiiufswetfs  besonders  hoeh  war. 

Auch  sehriebeii  die  l•i^ektionen  der  be- 
irelTcnden  Werke  Ihren  Maßnahmen  znr 
Körderuni;  des  Anschlusses  (welche  haupt- 
säehlieb  darin  bestand*>ii,  daß  die  Haus- 
aitsehlUsse  uiientfrchlich  oder  unter  leicht 
erfüllbaren  ItedintfunKen  herjjesielli  wurden) 
nur  iterinpen  EinHuß  auf  ditt  .\nschhiB- 
beweptmt:  zu;  dapepen  waren  alle  darüber 
einip.  daß  die  llauptnraache  des  hohen 
Aijsohlußnerics  ln  der  tinanciel]«n  laipe. 
d.  h,  in  der  Wohlhabenheit  der  Hevßlkerunp, 
zu  suchen  sei. 

Ich  liabe  nun  diese  SchluUfolperiinp 
m'iher  untersucht  und  zu  diesem  Zweck  tils 
.Maßstab  für  die  Wohlhabenheit  der  H«- 


so  erhaltenen  SehaulinioD  aimnhemd  zn- 
sainitteiifallen.  sodaU  man  nnpefähr  die  fol- 
penden  KehlUsse  ziehen  kann: 

I.  Oer  Wohlstand  der  DovAlkcrunp 
einer  Stadt  Ist  innßpehend  für  den  Ansehluß- 
wert  von  ehfktrischer  llolenchtanp. 

II.  Die  Zahl,  die  den  in  mittelproßeti 
Stäilicii  nach  preußischem  Elnkomnieii- 
steUf'r-Gesetz.  erhobenen  Steuer.satz  in  Mark 
pro  Kfipf  der  Hevlilkeruiip  anpibt,  stliuml 
aimühernd  überein  mit  der  Anzahl  der  |iro 
hmi)  Einwohner  nach  etwa  fünf-  bis  sechs- 
jähripem  Hestande  eines  Eloktrlcltätswerkes 
aiipesehlosseiieii  Kilowatt  für  elektrische 
Keleuchtunp. 

Es  ist  klar,  daß  lelztpenaiintcr  Schluß 
keinen  .\nspnie.h  auf  absolute  Genauipkeit 
machen  kann.  Die  erhaltenen  Kurven 
dürften  aber  doch  einen  Anhaltspunkt  pebon 


Pia.  s. 


vfilkerunp  die  pro  K.ipf  pczahltc  Staats- 
ciiikommensteiior  anpenommeti,  Dieser 
Maß.'tab  ist  iudessfui  nur  richtip,  wenn  die 
Kiiik<tmnnmsleaer  tnieh  einem  fdnhf'iüicheti 
Gesetz  und  von  allen  steuerbaren  Kiu- 
komnien  erhoben  wird,  eine  Vorbodinpunp. 
die  nur  in  lYeilßen  zulrifl'l.  Es  mußte  sich 
inf'flpedessfm  der  Verpleh  h auf  preußische 
Siäilte  besehräiikcn. 

Die  patiz  proßeii  Städte  mit  über 
I.'iDUOl)  Kinwfihnem  und  die  pauz  kleinen 
Städte  mit  weniper  als  ;kl(X»1  Einwohnern 
waren,  wie  schon  beiiiorkt.  von  voniherein 
vfim  Vcrpleich  afispeschlosscn,  und  da 
außerdeiii  die  lleiriebsdäuer  der  in  Betracht 
pezopenen  M'erke  nicht  zu  sfdir  verschieden 
sein  durfte,  so  kouuie  nur  eine  ziemlich 
perinpe  Zahl  von  M'erkeii  ziim  Vcrpleich 
herjinpezopeii  werden. 

Die  .\upaben  über  die  Kinkonimen- 
steucr  prf)  Kftpf  wurden  mir  in  enipcpeu- 
kotumeiider  Weise  vom  Statistischen  Amt 
in  Berlin  zur  Verfüpunp  peatellt. 

Ich  habe  die  .Atischlußwerle  in  Kilowatt 
pro  l'IX)  Einwohner  nach  einer  anslelpen- 
deii  Litiie  pcffrdnet  uud  sodann  in  dasselbe 
Koordinatensystem  die  Einkommeusteuer- 
sJltze  in  Mark  pni  Kopf  als  kleine  Kreise 
einpetrupen  (siehe  Kip.  5).  Zieht  man  nun 
eine  unpefiihre  Schwcrpunktsliuio  durch 
die.'«  Krebse,  so  erhalt  mau  die  strich- 
punktierte Kurve.  Man  sieht,  daß  die  beiden 


für  die  Beurteilunp.  wie  der  Anschluß  für 
elektri.fche  Beleuchtunp  in  irpond  einer 
Stadt  sich  im  Vcrpleich  mit  einer  anderen 
Stadl  entwickeln  wird 


Bettnig 

zur  Konstraktion  «lektrischer  Sicherungen 
für  Schwachstromanlagen. 

Von  Iiip.  Hana  Carl  Steidle,  k.  b.  i'ostassesaor. 

In  der  in  lieft  27  vom  2.  Juli  lilOtJ  der 
^KTZ“  erschienenen  Abhandlunp  über  Bliiz- 
schiuz-  und  .Vhschinelzsiclmrunpcn  für 
Schwachstroiminlapcii  habe  ich  die  Aufpiibe 
dieser  Apparate  als  eine  zweifache  be- 
zeichnet, nSmlich; 

1.  Mriplichste  Ki-rnhaltunp  pefahrliclier 
atmosphäriseher  Enlladunpon  von  den  Imien- 
cinrichlunpcii  der  Umsclialtestellen,  Kabel 
elnführunpen,  TelepTaiiheiianatalien  u.  s.  w. 

2.  .Absoluter  Schutz  der  l.eitnnpen  v<ir 
feuerpefährlich  starken  und  hochpespannten 
SiiVfincn 

Wälirend  in  der  penannten  Veröffent- 
lichunp  vorzupsweise  die  Krapc  behandelt 
wurde,  wie  die  zum  Schutze  der  Leilunpen 
Vor  feuerpeführlich  starken  und  h'fchpc- 
spannten  Strümeu  dienenden  Teile  des  heut« 
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(fnliriiuihlifhim  Sicherun(t»»|*l''iral<^s  UIn;^<?- 
Hiallet  wcriU'ii  inQUtcii.  um  rticr  Scliwarli- 
KtPiiiiiiulu^cii  vi>r  d<‘ii  (lup'li  ini)diTiu'  St.irk- 
i^tromnnln^uii  ^^ej^uUi-iioiiGelalirrn  aneli  dann 
Hoch  raOgli>.'hst  xn  lu'wahrcn,  w<!nn  di<-  Ul«- 
lirhcn  Sircckenslchuruiit'cti  an  den  Kreu- 
zun^stellcii  vuii  Surka(rom-  und  Schwade 
stromJcituiip-n  den  erCurderliehen  Scliut/ 
aus  irt;end  welchen  Gründen  einmal  nii'ht 
Meten,  iiKiehte  lieuie  in  ilie  He!.|ireehun)r 
der  Vorkehruii)>:eii  iiilher  einKctreteii  wer- 
den, welche  apeeiel)  zum  S.-hiUze  des  Mani- 
pulationepersDimls  bei  Tplephonv(>rmi»e- 
lunfTaanstHllen  vor  schitdiichen  atinosphari- 
sehen  Kntladun^en  nnd  jjefährlichen  Span- 
nutij^en  aus  .‘ttarkstromnetzeii  erforderlich 
sind. 

Die  seinerzeit  für  die  Femhalluiif;  ffc 
lalirllcher  atiuosphäriseher  Kntladuntreii  von 
den  ItincneinrichlanKen  derUmscbalteslellen, 
KabclcinttlbruuKeu . Tele^fntphenanstalien 
u.  8,  w.  in  Hetrachl  (fezoifenen  Kohienblitz- 
ableiter.  oder  besser  (tesa^ft,  Spannun(;s- 
»icherunpen,  welche  in  der  heute  pebrilueh- 
lichen  Konstruktion  bei  penOpender  He- 
Iriebssicherheil  Cberspannunpen  von  ea. 
Kl)  V pepen  Krdo  aasznpleichen  vennüpen, 
erfüllen  die  an  sic  zu  slellendim  Anforde- 
ninpen  auch  hinsichtlich  des  Schutzes  des 
rersonals  insofern  befriedipeiid . als  die 
unter  Umstünden  mi'iplichen  unmitte]. 
baren  elektrischen  liinw  irkunpen  auf 
ilas  Nervensystem  der  HetrelVeiiden  wenip- 
steiis  innerhalb  ernste  Itedenken  ans- 
sehieliender Grenzen  einpeditmmt  erscheinen. 

Neben  diesen  uninlttel1>aren  elektri- 
schen Einwirkunpen  im  Spanifunpspe- 
biete  von  0 bis  ca.  HD  V,  deren  .\bwelir 
ttbripens  ebenfalls  sehr  zu  wünschen  wilre, 
bleibt  nun  aber  noch  die  Möpiiehkeit  der 
mittelbaren  elektrischen  Kinwirkun- 
peti  auf  das  Personal  öl)rip.  weiche  sich 
als  GehbrsaÜV’ktionen  ftnliern  und  dun-h 
starke  Moinentanerri'pTinp  der  Tedephon- 
lUuinbran  iufolpu  alniosphärlscher  Ijtdunps- 
pleicho  vei-ursaciit  werden. 

ErfahrunpspemäU  spielen  bei  diesen 
Geh<'>rserschttllerunpcn.  welche  nur  selten 
Tri>minelfellru(itaren  oder  andere  objektiv 
feststellbare  Meschadipuiipen  des  Gehör- 
orpaiies  zur  Folpe  haben,  sehr  hiiulip  He- 
pleite rsclteinunpen  nervo.ser  Natur  die  Ilanpi- 
rolle;  bei  iler  für  ilie  Intensität  tlerselben 
au-Sschlappebetitlen  lte«leutunp  tler  Jeweils 
pepebenen  imlividuellen  physischen  V'eran- 
lapnitp  erpibt  sieh  utiter  dem  Kintlnsse 
■luanlitativ  pleichwerliper  Ursachen  doch 
meist  ein  sehr  miitiniptai-lieh  subjektives 
stflruupsbild. 

Da  indessen  derartipi-  Geliorsinsulte  zur 
pewitterroiclien  /eit  par  nicht  selten  auf- 
trelen  und  uamcntli<'h  bei  der  Pedlenunp 
von  iänpercn  Fernleitntipeit  aus  dem  lokalen 
Wiiterutipscharakter  nicht  voraitspesehen 
werden  konneti.  ist  die  Krape  der  Itekam 
pfunp  der8elt>en  für  die  Verwaltunp  utit  so 
wichtiper.  als  perade  für  die  .frztliche  He- 
urteilunp  d<T  penannten,  in  <ier  verseiiie 
densU‘11  Weise  und  in  sehr  Wechs<‘lndein 
Grade  sich  iluUerndcn  Hepieiti  rseheitianpen 
die  subjektive  Darsleilunp  des  Zustandes 
oft  allein  luaüpebuud  ist. 

So  erscheint  dii-  Ulit«eheidunp  darüber 
ob  Im  pepebetien  Falle  ein  Iteiriebsuufall 
vorliept  oder  nicht,  h.iulip  stark  durch  die 
.\nssjipe  der  Itelrotfeiien  beeinliullt  und 
damit  die  Gefahr  zutii  MiUl>raucli  iler  bta 
ilelrielisunnillen  zu  pewahrendeii  sttuitlicheti 
Verpütuiipeu  pepeheii.  Alter  auch  p.inz  ab- 
pesehen  von  diesem  Gesichtspunkte  litCt 
schon  allein  die  Erwilpiuip,  dall  die  tiaiur- 
peiii.ili  zuttclimemle  .\npsiliclikcii  vor  di  r 
artipen  ZwiclieiilVdleti  liir  die  «rdmtnps- 
pemaUe  und  rasche  Ueirielisabwickdnnp 
liltiderlieh  « erden  mtiii  und  inle-rdem  d i« 
l'crson.'il  nur  nucli  mehr  pepetinbei  den 


peuannlPti  Sti'irunpeu  eiiiphndlich  macht, 
Maltnahmeii  zur  Verliesseninp  der  bezüp 
liehen  tcchniBclien  Kinrichlunpcn  wiinscheiis- 
werl  crschuiiien. 

Ks  liept  nuu  auf  der  Hand,  daß  die  zur 
Vorhütutip  von  mceli.mlbclicn  Gehorrcizun- 
peit  penannter  Art  crlorderlieiicu  lechnischen 
Verliesserunpeii  sich  nur  auf  eine  weitere 
Krniedripuiip  der  durch  den  Kolileniilitz- 
ableiter  pepebeneii  KeiiktiMiisspatiminp  lic- 
ziehen  kann,  denn  die  StArke  der  Gelter 
affektion  erscheint  Mi  pepehener  Geschwin 
dipkeit  de.s  l.adutipsabtlnsses  in  erster  länic 
abliAnpip  von  der  spantiunpsdillerenz  att 
den  Kleiuttien  des  Telephons. 

Ks  ist  aber  ebenso  aielier.  dali  die  in 
Frapo  kommende  Verliesserunp  nielil  in 
einer  weiteren  stelpurunp  der  KmpHndlieh- 
koil  der  pepebeneii  Ulitzscimlzvorrielilunp 
zu  suchen  ist.  denn  bei  der  gepebeiieii 
Konstruktion  der  Kobleiiblitzaldeiier  ist  zwi- 
schen den  sich  widersprechenden  Momenten 
„Empfindlichkeit'  und  »Heiriebssiclierheit* 
ohnehin  schon  das  Sulieiste  Kompromiti  pe- 
schlossen.  Man  mnU  sich  also  iu-i  Verwen- 
dunpvon  Kohlenhlilzableit<-m  initiier  Heral>- 
setzunp  der  .‘Vuspleictisspannunp  auf  etwa 
HD  V — ein  Wert,  der  übripciis  hei  fabrik- 
mültipcr  Herslullunp  der  tsicherunpen  iiaeh 
vielfachen  Unlensuehuupen  der  Siemens  & 
llalske  A.  G.  sieh  auch  nur  unter  Anweii- 
dunp  eines  panz  bestimmten  Hersiellnnps- 
verfahrens  paranlieren  läßt')  — zufrieden 
peben.  Die  vmi  Dr.  schauffelljerper  in 
Z.iirich  konsmileric  Spaiinunpssicherunp, 
welche  auf  der  iionderomeirischen  IVirkunp 
elektroslatiseh  peladener  Ma.ssen  Ita.steremi 
srhmi  bei  ‘JtD  V l'bers]ianiiunp  den  l'olen- 
tiaiauspleich  herbeifUhrt.  kommt  in  dem  liier 
besjirochenen  Falle  des  Gehi'ifschutzes  nicht 
in  Itolraeht,  da  wepen  iler  erforderllehcn 
Massenbi-wepunp  der  kimtakipebendeii  pe- 
liidenen  Sicherunpsleiiu  zwischen  Ursaclle 
und  Wirkunp  eine  inerkliehe  zeitllclie  Ver- 
züperunp  tritt  und  daher  die  pli'itzliehe  Kr- 
repunp  der  Membran  im  Tcleplioii  sich  bei 
Einscbaltuiip  einer  derariipen  Spannnnps- 
sieherunp  nicht  verhüten  bißt. 

Vor  der  Wahl  eines  anderen  .^uswepes 
ist  nnn  zunächst  die  für  diesen  maßpebende 
Frape  zu  beantworten,  auf  welches  Spaii- 
uunpspetoet  die  Kinprenzuiip  der  aus  atmo- 
sphürischen  Kutlailunpen  n sullierendeii  l’o- 
teiiiialdilTerimzeii  zwischen  Hin-  und  Kück- 
Iciluiip  di-r  Telcphonschleifc  Mtrzuneliiiien 
ist,  um  läslipe  bzw.  iieileiikiiclie  GcllOrs- 
rcizunpen  zu  vermcidi  ii. 

l’rUfl  nmii  zu  iliescni  /.«ccke  niiUcls 
IlOrti'lepItous  die  bei  verscblcdeiien  Kletiim- 
spanniiiipen  «lureli  liiomeiilaiien  .''Iromschluß 
auf  d.'is  (ieliMr  lo  rv orperufenen  Impuise  auf 
deren  Starke,  .so  tiinlel  mail,  daß  dieselben, 
namentlich  lici  Einwirkunp  auf  ein  durcli 
Hnhaltendi’s  Teleidtoniereii  in  .\nspruch  pc- 
nomtuem  H Gehfirorpan , schon  Iji-i  etwa 
’3i  V »i-limcrzlich  werilcn  kOnni.-ii  und  im 
Wiederholunpsfalle  zu  Koupestioneu  pcpi-ti 
den  Kojif  Veriiiilassunp  peiieii. 

I ttesi-sVi-r.siK'hsi  i pelmis  schließt  \ ullcnds 
den  Gedanken  an  die  Verwerluiip  des  in 
den  pelif.'iuclillcheii  Itlitzsehutzvorrichtuiipcti 
zur  .Aiovcndunp  pelunpendeii  .Sehuizprim  ips 
für  die  iin  vorlit-pendeii  Falle  popehene  Auf- 
paho  ans  und  fulirt  vielmehr  zu  der  Idee, 
die  charakteristischen  Kipenschnfleii 
unvollkinnmener  K u ntnkte  ihren  im 
spannunplo.sen  Z.nstande  aufweisen- 
den se hr  holl n n Ohmschen  IViders tand 
schon  liei  iniißipen  l’otcntialdiffe- 
reiizcn  t<ls  auf  einipe  Kiiilieileii  zu 
vermindern,  prakto-ch  nulzliarzii  inacln-n. 

ich  Italte  ilr  ti  ('licrpanp  von  d>-r  fllitz- 
sciiuizvnmehtutip  der  pcl'iaiiehliclien  An 

•>  n*  fl  4'*.  i<.  iu4(.:  Vur^fMif  I-* 

Ktjinki»  KirkUoiiis.iieuiKli*'«  Vir.-ju 
in  l'.irlii  T»i  iir 

»i'lr»  ku-ltuti<^vu*. 


zuin  unvollkoimnencn  Kontakt  tiisr  far 
cbeuso  nnlUrlich  vciimlaßt.  wie  ilie  Vst 
lauscliiinp  des  von  llcriz  aiipcwan.iin 
Funkeiiinikromelers  als  W.  lh-nmüikat  .r  n.r 
dem  inuilernen  KohÄrcr  fnr  die  Zweckt;  der 
Fuiikentulepraphic. 

Es  treten  eilen  hier  wie  ilurt  sicipcnn 
pen  ln  den  Anforilerunpen  iotf  ilcnon  m? 
neue  Mittel  pcrceht  »crilcn  k"titii-n 

Nachdem  nunmehr  ib-r  Wep  zur  k-r 
besseniiip  der  telcphonti-chnittcjuti  s;,l 
runpselnrichtunp  prineipicll  aiipcltnhm 
sehelnl.  ksiiii  auf  die  Dclailunti  rsticiiti-.r- n 
einpepanpcii  wcnleii.  welche  ilie  Knu.ß«. 
dunp  Uber  die  praktisclie  Vcrwcndl)a.-l;-.i 
der  bezcichnelen  .Methode  zur  Kcrnli.ih;:c 
Jeder  schÄdlichen  rherspannniip  nh-.-- 1 
sollen. 

Z.tir  Kritik  der  für  die  iiioinenuni.  1> 
repuiip  der  Telcphoiiincmbraii  sicli  erp'  i-m 
den  Djimpfunp  in  der  Itewi-punp  ln-i  I‘ar«I  ■ 
st-haltunp  oine.s  Kohärers  zu  den  Witidu:ir>- 
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des  lliirers  habe  ich  die  aus  Kip.  crsidii 
liehe  Schaltniipsatiordnunp  bciiulzi  unil  ma 
die.ser  pleichzeitip  aucli  eine  Kiiti  rsnchiJi . 
über  den  Kiiillnß  der  Klemmcnspannutip  sei 
die  dämpfende  Wirkuiip  vorpeiiominfii. 

Der  Kondensator  C von  2 Mikrotir*; 
Kapaciiät  wird  in  der  aus  der  Kipur  her  r- 
peheiideii  Stelluiip  des  sehaliiTs  / 1'  u iicf 
eine  bi-stinimie,  durcli  deti  kVidcrsiaiaJ  ic 
die  Spannunpsabstufunp  IK  innerlmll«  ü M 
220  V lielicbip  repulierbarc  Gli>ichs|i.n  nui..' 
verseUU  Iturch  Kinlepi-n  dt  * J^clialtcr« 
der  Konilensstiir  zur  Ahpabe  di-r  dcir.  Jc- 
weilipcn  1‘otonliale  entsprecheuile.ii  KlikO 
eilätsmeiipe  an  den  Krüfstroiukri  is  pcb.” 
i'aralli-l  zum  l'rüfstromkreis,  welcher  dsut  rsl 
das  Telephon  T enthält,  kann  mittels  des 
lleitelamsclialters  / ein  .Mikrophon,  mit'-«' 
des  Schalters  //  der  zu  unli-rsncheiule  K 
härer  und  millels  des  Schalters  Hl 
Telephonfemli-iinup  anpeschlossen  »»ni' 
Das  Mikrophon,  weiches  durch  ein  Meu  -uoc. 
i-rrept.  als  .^trointiueile  für  die  Widersuni- 
messuiipeii  dient,  ist  in  der  aus  der  ZeKt- 
nunp  ersieiitlichen  Slellunp  des  SchalU'rs  .' 
an  die  Teleplionmeßbrüeke  anpelepi.  Kar. 
pceipuele  Wahl  des  Nebenschlusses  .V  k«iv 
die  Meßspannunp  so  beallmiut  werden  'Ul 
der  Kohärer  durch  dieselbe  nocli  nn-- 
merklich  hecintlußl  wird. 

I'ieser  Umstand  bat  aucli  Ver»iil».s.'‘.  - 
pepebeii,  an  .s^lelle  der  Ul'licheli  Wecii.’'' 
siroiu'iuelle  für  die  Teleplionhrüekc  ü-- 
Mikrophon  mit  TaktschUper  itetet!  zu !**»■ 
es  hatte  sicli  niimlicli  hei  den  Mi  'susi.' »■ 
des  Noruialwiderslaliiies  vtiu  dein  hitf.A*"  > 
bald  lienuispeslelll,  daß  die  zur  t.rik.«-. 
der  iiOtipeii  KinptindUehkeit  Iwi  den  heJe- 
Widi-rsiändeii  iiotweiidipen  \\  ecb.scls|'»t 
nmipen  an  den  Kletmneii  des  Indukl’oo» 
apparale-s  auf  den  Kohärer  Inilr’  il  eir.wirt* 
mol  den  WTilerstaiid  lii-  auf  eimpe  laUs- 
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(iliiii  cniiÄlli}fon.  Iiurrh  Vpnvoiidunjr  <lfs 
Mikroj'hons  uiul  T«ki*chlii"cr<  sIs*  Strom- 
•luollo  konnte  wogen  der  Iciehtmvn  Wahr- 
iK-liiilung  tle-H  rhytiiinisolion  CicrkuiM'lioa  iin 
Teln|>lioii  bei  genügender  Kinidlndliehkoit 
tier  Meltiinordnnng  die  S|>atmung  an  tler 
KrUoke  leicht  so  lief  gehalten  worden,  <laU 
der  Kohilror  «einen  hohen  Widerstand  ktm- 
«taut  l>rdh<^hieU. 

.\ls  KidiArer  wurde  üunSohst  die  hc- 
kjtnute  Anordnung  ~ Kisenfeile  zwisehen 
(•olierten  Stahloylindern  als  Klektroden  — 
Ivonutzt.  Der  so  liorgostellte  Fritter  halle 
zwei  wostentliche  ('bolsUlnde:  I.  die  untere 
(ironze  der  Iieaklionss|>annung.  Iiei  welcher 
eine  inerklioho  und  zuverikBaigo  dkiu|>roiidc 
Wirkung  oiniritt.  wenn  die  Tolo|ihonmem- 
hran  tlureh  die  Kondensatorcnlladung  er- 
regt wird,  liegt  hi'i  etwa  (#)  V,  also  viel  zu 
lioeh  l'iir  den  beahsiohtigteu  Zweck;  2.  kritf- 
lige  Kündensatorentladiingen  bei  S|iannun- 
gen  von  etwa  ‘JUi  V vennindom  einerseil« 
die  F.iniiHndlichkeit  für  tiefer  liegende  Sjian- 
nungeti  nnd  liefern  andeix*r*eil»  hiiutig  eine 
betrkchtliohe  Teilentladung  für  das  )iarallel 
geschaltete  Telephon,  da  die  Ermhiiigung 
des  Kohirorwidcrsiandes  nicht  in  dem  er- 
forderlichen Maße  sich  vollzieht. 

Der  letztere  Umstand,  sowie  die  Wahr- 
nehmung. daß  bei  höheren  Spannungen  in 
der  Kistmfeile  Feaenrrseheinungen  aufirelon, 
hat  die  Vcrsucln?  mit  der  genannten  Anord- 
nung bald  abbreehen  lassen  und  zu  der  An- 
sohauung  gelulirl.  daß  durch  ViTweiidung 
massigeren  Materials  au  Stelle  der  Kisenfeile 
die  bezeichnelcn  .Mangel  sieh  vermeiden 
lassen  w<-nlen;  denn  einmal  war  zu  envarten, 
<laß  wogen  des  geringeren  Widerslandes 
der  cluzeluen  Teilchen  diT  I .eilerhrileko  der 
(ieiaimtwiderslaiid  riaeh  der  Entladung  sieh 
wii-d  vermindern  lassen,  und  «lann  iliirfie 
iimn  InitVen.  daß  dureh  die  besseren  Wärme- 
leitungs-  und  Sir.ihlungsverliftltiiissc  aucli 
bei  größeren  Enlladnngen  Verbremuingeii 
im  Fritter,  welehc  die  Zuverlilssigkeil  der 
Wirkung  stören  könnten , hintangehalten 
werden.  Ich  habe  daher  die  Eisoiifellc  dundi 
kleine  Stahlschraubeii,  wie  sie  der  Uhr- 
macher für  die  Tasehenuhreit  verwendet, 
ersetzt  und'lnerxiureh  eine  zuveHllssige  uinl 
w eil  empllndlichere  Spminungssicherung  ge- 
wonnen. Wkhrenil  im  Normalzustände  der 
('liergangswlderstand  zwischen  den  ’Ji)  mni 
voneinander  abstehenden  und  einen  Dnrch- 
iiieaser  von  5 mm  aufwciseiiden  polierten 
siahlcylindern,  welche  dur>-h  etwa  3K)  .stahl- 
sehrAubchen  in  lose  clrktriaehe  Verbindung 
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gebracht  sind  (siehe  Fig.  7).  in  der  Dn'ißen- 
ordnnng  der  10'  IJ  lag,  wurde  derselbe 
durch  die  Kondcnsatoi-entladung  bi«  auf 
wenige  Ohm  ermAßigt.  Hei  Entladungen 
mit  niedrigeren  Spannungen,  etwa  Jt)  V, 
betrug  der  ermAUigte  Widerstand  1 Ids  X?, 
bei  böheroii  Spannungen  meist  nur  (dnige 
Zehntel  Ohm.  sodaC  bei  parallel  zum  Tele- 
phon gcBchaltetem  Fritter  diu  Entladungen 
<les  Kondengators  fUr  das  Gehör  durchaus 
ertrAglieh.  hei  den  Spannungen  über  30  V 
sogar  kaum  iiierklieh  waren.  Natürlieh 
traten  die  gleichen  dAmpfenib-n  Wlrkungmi 
auch  ein.  wenn  statt  (ler  Kondensatoreiit- 
ladang  der  zum  Signalisieren  Qbliehe  Weck- 
stroin  (Indaktorstrom)  auf  den  l'rüfsii-om- 
kreis  geschaltet  wurde,  sodaß  durch  l’undlel- 
Hclialtnng  dieser  emptindllchen  Spaimungs- 
siehorung  zum  Telephon  jede  störende 
Beeinttnssang  des  Gehörs  durch  da«  bisher 
oft  so  unangenehm  empfundene  „in  die 


Uhren  lauten“  ausgeseldosseii  werden 
kann.  Von  wesenilieher  Itedentnng  für  die 
praktische  Verweiidl>arkeit  der  Einrichtung 
im  Fenjspreclibeiriebu  war  weiterhin  die 
Frage,  wie  sich  die  neue  Spannungssiche- 
riing  in  der  Fernleitung  verliillt.  insbes-m- 
dere.  bis  ZU  welchem  Grade  und  mit  wel- 
cher Konstanz  der  Friller  seinen  Normal- 
widerstand unter  dem  Einllusse  der  allen 
Infteleklriselien  F.inw  irkungen  aiisgesctzlen 
Freileiluiigen  zu  hallen  vermag;  denn  es  ist 
idine  weiteres  klar,  daß  für  die  Güte  einer 
derartigen  Sehntzeiiirielilnng  p'crade  der 
Kontrast  zwisclii-n  dem  Xormalwidor- 
sland  und  dem  bei  auflreicnden  Span- 
nuiigsilifferenzen  in  diT  UeilUlig  «ieli 
eilislellendcn  Nelo-nsehliiß  zum  Tele- 
phon ansselilnggnliend  ist  und  Jede 
VoiTiehlung.  weleln-  auf  die  Inieiisiiiil  iler 
im  Gesprilchsverkelir  in  der  l.eitung  lließen- 
den  Siriime  einen  praktisch  sehwAeheiiden 
Einlliiß  ausülieii  würde,  keinen  Werl  l»'- 
sitzeii  kann,  .\ucli  naeh  dieser  Richtlliig 
hin  liabcn  die  bislier  von  mir  nngc.stelllen 
Versnelie  ein  durrlinns  l>efriedigeiides  Ke- 
sultat  ergeben  indem  der  lAngere  Zeit  auf 
eine  Fernleilnng  im  elekirischen  Normal 
zustande  gesclialletu  Fritter  bei  darauf- 
folgender -Messung  seinen  Xorinniwitlersland 
niehl  veritndert  zeigte. 

Durcli  die  in  sieh  vollständig  und  ilaii- 
ernd  gcselilossene  Schleife  ist  4-lieii  doeli 
für  den  fortwalireiuleii  .Mdliiß  <ler  unter 
gewöhnliehen  1 ' iiisläuilen  sieli  iinsamm<‘lii- 
■ leii  l.adiing<ui  g<‘sorgt.  soilaß  weseiitliclie 
Spaiinnngsiiilleiviizen  in  deri.eilungssclileife 
nur  l>ei  plötzliehen.  schon  G<-witter  voraus- 
setzenib-n  Verleiluiig-äinlerungeii  ZU  ge- 
wArllgfMi  siinl.  I)er  Veistleli  Zn  einiT  jirak- 
ti.schen  Verwertung  der  Kigensctiaflcii  un- 
vollkommener Kontakte  zur  Herstellung 
einer  mögliclist  vollkommenen  Spannuiigs- 
siclKTung  erselieinl  ilmvli  ilies«-  Voi'unler- 
suchungen  veranlaßt  timl  zwar  zunilrh.st  in 
<ler  einfarhslen  Wei-n.  daß  m.m  einen 
Koliärer  parallel  zu  dem  Hör«-r  iliis  Ver- 
mitteinng.slieamteii  am  Hmsclialt<'|ilalz  M-Ibst 
ntibringl.  tiamil  die  F.iitfrittung  nacli  slatl- 
gelial>n-r  Entladnng  dur>di  einfaclie  llerüh- 
rung  des  Frillers  \ <m  dem  lleamten  jeiles- 
mal  selbst  vorgenominen  werd<-n  kann. 

,\m  zweekniilßigshm  wird  für  «lie  .\n- 
bringung  di-s  Fritters  tler  Schiltl  des  Itrust- 
mikroplions  beiiulzl,  well  sieli  an  ilie.ser 
Stelle  ilie  zur  Knifrittung  noiwentiigen 
kleinen  meelianisclien  Ersehütlefungen  am 


l>ei|Uems(eii  voriieliinen  lassen  (sielte  Fig.  H). 
l’ür  größere  Ämter  wiril  wohl  aneh  eine 
Kinrichlung.  bei  welclier  dutvh  eine  meeha- 
nisehe  Anortliiung  sAmlliehe.  an  einer  Stelle 
cciilralisiertcn  Fritter  in  regelmäßigen  Zeil- 
intervullen  enlspreeheiid  erseliütlerl  wenleii. 
sicli  empfehlen,  damit  das  l'mselialleperst  inal 
auf  die  Instandlialtung  des  Noriiialziislaniles 
der  Spaniiungssieherung  gamielil  zu  aeliien 
liat. 

Die  Sclialtung  des  Frillers  in  tler  lad- 
lung  ist  aus  P'ig,  !•  und  10  ersichtlich. 

ide  Schaltung  in  Fig.  0 ist  da  auzu- 
wenden.  wi>  ilie  Ihiirrilinng  des  Koliärers 


tlureli  tlen  Umsflmllcbenmleii  selli'l  vorge- 
nitmmen  winl.  >la  nur  bei  tlit-ser  Anortinimg 
.jederzfil  iiinfaeli  tlie  Ktinirolle  über  den 
elitkiriselicn  Zustainl  ile.«  Fritters  seilen.s 
lies  UniM-haltelicamien  geübt  werden  kann 
und  zwar  in  tler  Welse,  daß  tlurcli  leichtes 
Blasen  gegen  den  Mikrophonbt-eher  tler 
tiriinungsgemilße  Siroinsclilnß  in  Spreeh 
.'lellung  zur  Iz-itung  geprüft  wird  Ergilu 
sich  bei  dieser  Frtthe  ila.s  cimraklerislisclie 
I'rül'ger.iuscli  int  Telephon  niclil,  so  ist  tler 
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Fritter  nielit  in  Ordnung  unil  muß  tlureli 
lei.ses  Klopfen  gegen  den  Sebild  tifs  Hrusi- 
mikrophones  auf  seinen  Nonnalwidenilainl 
geitraelil  werileii.  Eine  Seliw  äcliuilg  tlies 
.-iligehenden  Stromes  tlureli  die  l’.Hrallel- 
sehahung  des  Frillers  zum  Tele|ihon  kann 
nalurgem.iß  Uherhaiipt  niclit  statttimlen,  ein 
Umslaiitl.  tler  tlie  Selialtung  nach  Fig.  11 
Von  Jener  naeli  Fig.  10  wesentlich  utiter- 
scladilfi. 


I i«.  1«. 


Bei  Selialtung  Utieh  Fig.  10  ist  liaupt- 
sAcIdirh  aus  dem  Grunde,  daß  der  clektri- 
sehe  Zustainl  des  Fritters  in  einer  seitens 
ties  spreclieiiden  I'msebaliebeanileii  ganz 
unkontrollierbaren  Weise  die  IntensitAt  des 
aligcheuden  Telephonslromes  beeinflussen 
kann,  eine  mechanische  F.iitfrittung  tlureli 
regelmäßige,  in  kurzen  Zcititilervallen  aul- 
eiiianilt-rfolgentle  ErschUtiernngen  (etwa  alle 
halben  Sukunilcn)  geboten,  damit  nicht  erst 
die  Im  Frillt-r  bei  etwaigen  F.niliidungeii 
auftreienilen  und  für  den  sprechenden 
Beainleti  unitemerki  bleibenden  Wiiler- 
siantlseriiietlriguiigen  aus  aulTallendtm  Siö- 
rungsnrsclieinungen  im  GesprAchsverkehr 
erknniil  wer>len  niUssen.  Wo  dagegen  selioii 
im  llinlilick  auf  iliit  möglienstc  Kiitlnstiing 
des  i’ersoiials  von  .Manipulatitinuu  tlie  eiii- 
faeli  herstellbare  meehaniselie  Entfritlvtir- 
richtung  vtirgesehen  w irtl,  empfiehlt  sich  tlie 
Seliallung  naeli  Fig.  10  selioii  ihrer  größeren 
Kniptimlliehkttit  halber. 

Fig.  1 1 zeigt  eint“  Sehaltnngs.anorilnang. 
IkJ  Wfletier  dmx’h  den  Friller  nelieii  tiem 
tjehniz  vor  Pberapannungen  in  der  Schleife 
auch  noeli  die  Fernhaltung  von  lil-ligen 
('berspannungen  tler  Schleife  gegen  Erde 
gewAhrleistet  wird.  Mil  tieiu  Aasschallen 
des  Beamten  aus  der  Ueiinng  wird,  wie  aus 
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der  Flff.  0 und  10  hervorKcht,  auch  der 
Kohärer  aus  der  Schleiro  genommen,  sodnU 
die  .Abwickelung  den  Oc*prilche»  der  Teil- 
nehmer unlerelnuiider  durch  den  elektri- 
»chon  /.ustand  de*  Fritters  unbeeinHuCt  i-^t. 
Natürlich  fällt  damit  für  diu  Toiltiehmer 
auch  der  dem  Vermitlelungsbcainton  nun- 
mehr gegel)ene  weitgehende  Schutz  gegen 
schadlichu  elektrische  Kinwirkuugen  aller 
Art  forL  Aus  den  eingangs  gegebenen 


Rxh 


PU  II. 


üe8.ichts])unklcn  wird  man  aber  aehon  er- 
kannt haben,  tlaü  <lie  Frage  nach  einem  so 
weitgehenden  Schutz  für  den  Teilnehmer 
lange  nicht  so  wesentlich  ist,  w ie  für  da* 
Uinselmltupersiimd.  Dabei  bleibt  noch  be- 
sonders zu  erwilhneii,  »laU  <las  Hbrrohr  des 
lim.scludtcbeamtuii  zur  Fr4-igab«  der  Hände 
für  die  erforderlichen  Manijmlationcn  im 
Dienste  mittels  einer  Stalilspange  dauernd 
gut  an  das  Ohr  gedruckt  wird  nml  <laher 
im  Falle  einer  Eniladung  die  im  Oehbr- 
gangc  auftretende  Kuinpression  in  der 
Regel  stärker  sein  wird,  als  beim  Teil- 
nehmer. der  namentlich  bei  unrulilger  I.ei- 
lung  während  der  Gewitterstimiimiig  das 
Telephon  84*hon  mit  gewisser  Vorsicht  gegen 
das  Ohr  führt  und  i in  Falle  einer  ntmosphä- 
risehen  Fntla<lnng  ganz  automatisch  vom 
Ohre  abzielit.  F.ndlich  i.st  noch  in  Erwägung 
zu  ziehen,  duli  die  Wahrscheinlichkeit  einer 
wiederholten  Helästigung  ein  und  desselben 
Teilnehmers  durch  elektrische  bzw.  akusil 
sehe  Schläge  innerhalb  kurzer  /eit  — ge- 
rade im  Wiederholungsfälle  innerhalb 
kurzer  Intervalle  liegt  aber  das  schä- 
digende Moment  — im  Vergleiche  zu  der 
für  den  l’mschalleheamten  g«‘geb<men  nur 
verschwindend  kh-in  ist.  Die  Notwtmdigkeit 
gleichwertigen  Schutzes  für  'reilnehmer  und 
Umselialtepersonal  erscheint  erst  dann  ge- 
geben. wenn  die  Aulreebterlialtung  des 
Teb-phonbetriebes  in  Aidagen  mit  vor- 
wii4geiid  oberirdischer  Leilungsfübiungaueli 
bei  Oegenwart  starker  Gewitter  gefordert 
wird.  Nachdem  aber  die  grOUeri-n  Siiidie, 
in  woleben  allein  ein  so  weitgeliemles 
lokales  Verkehrsbedürl'nis  vorliegeii  dürfte, 
immer  mehr  uml  in<-lir  zur  vollständig 
uiit<-rirdisehen  /uführung  übergehen,  wird 
auch  für  diesen  Fall  liie  dauernde  Ein- 
schaltung von  so  empiimllichen  .''pannungs- 
sicherungen  nicht  in  Hetracht  zu  ziidien 
sein,  zumal  da  .MaUuahmcii  in  so  neilein 
Emfange  die  Kinriehlung  nicht  unnestoulieh 
komplicieren.  Dii-  Kinsehallung  tler  ls[>an- 
iiung'ssiclieruug  auf  diu  ganze  Dauer  des 
Gespräches  zwischen  den  Teiliu’hmern  setzt, 
wenn  sie  beim  Amte  erfolgen  s<dl,  nii-ht  nur 
voraus,  daü  der  Kohärer  durch  rliythmische 
ineclianisehe  Er-ehUtterungen  innerhalb 
kurzer  /eiiiniervalle  immer  wieder  in  ilen 
Normalzustand  versetzt  wird,  damit  im 
Falle  von  Entladungen  die  l>aner  der  G<4- 
spraclisunierbreeliuiig  jedenfalls  mir  Hrueb 
teile  einer  ^^ekumle  beträgt,  sondern  si<! 
setzt  auch  voraus.  daU  der  Kohärer  gleich- 
zeitig als  behhillzeieln-nrelais  'etwa  imeli 
<ler  In  Fig'.  12  gegebenen  .Art)  .iiisgebiMel 
wird,  du  ja  «b^r  .Ahläuicstrom  von  dem  in 
l'arallelsehaltung  zum  SseliluUrelais  heütni- 
licheti  Kohärer  v.illsutndig  aligefangen  wird. 
So  anstandslos  siidi  auch  die  ersl*-re  Vor 
an.sst-izung'  errulleii  l.iUt.  so  liedenklieh  liiuli 
dagegen  die  Verw  i miimg'  von  tniV"llko|iune- 


nen  Kontakten  zur  Auslosung  von  Signalen 
über  lange  la^ilungeti  erscheinen  und  zwar 
namenllieh  dann,  wenn  es  sich,  wie  beim 
Fernverkehr,  um  di«  gleichzeitige  l'arallel- 
scbiiltung  lucbrerer  Signale  hambdi. 

!<oll  <lio  Einschaltung  d>T  Spannungs- 
sichemng  aber  beim  Teilnehmer  .selbst  er- 
folgen, was  tecbiiisch  wenigstens  dureh- 
fUbrlmr  und  außerdem  liinsicbilicli  des  zu 
gebenden  Schutzes  auch  als  das  sicliersto 
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erscheint,  so  mULite  im  K.-dle  einer  Ent- 
ladung die  Eiitfrittung  tinreh  nieelianiselut 
Erscliütierung  der  .Spuniuingssiclicrung- 
seitens  des  Teilnelimer.s  sidbai  vurgeii'immeu 
werilen,  eine  .Malinabine,  <b!reti  praktlselie 
Il.'iltbarkeit  aueb  unter  der  Voraussetzung, 
dal*  man  durch  Anbringung  eines  Gewiller- 
uinsclialters  am  Spreebapparat  dem  Teil 
iiehinor  tliese  Aufgabe  nur  wälireml  <les 
Gosi'räebes  bei  einem  Gewitlec  ztimutet, 
doch  nur  ilurch  einen  Versuch  nacligew  iesmi 
werden  konnte. 

l>ie  Anwendung  iles  vorge.schla- 
genen  Seliul/mlttels  innerhalb  des 
Amtes  und  zwar  für  «las  l’ersonal  be- 
geg-nel  aber  keinerlei  iiraktischen 
Scliwierigkeit  und  tlürfle,  falls  der 
Dauerversuch  <lie  günstigen  Erfah- 
rungen meiner  liisherigeu  l'nier 
suchuiig4!ii  bestätigt,  die  Sieherutigs- 
(rage  um  einen  nicht  un wesen lUcbe ii 
Funkt  entlasti^ii. 


Der  fünfte  internationale  ElektrikerfconBrefl 
in  St.  Loais. 

Auf  dem  in  der  /eit  vom  12.  bis  rf  .Sep- 
tember d.  J.  in  St.  I.ouis  abgehaltenrn  Inter- 
nalionaleii  Eleklrikerkongreli  wurden  ln  den 
einzelnen  Sektionen  isblreiehe  Vorträge  ge- 
halten, deren  Verxeielniis  bereit*  an  dieser 
Stelle';  verüfleiillkbl  wurde.  Nachstehend  geben 
wir  aus  den  wichtigeren  .Arbeiten  eine  korxe 
Inhsllsilbersieht  nach  den  ainerikantsclien  Fach- 
zeitschritten. 

Barnes,  Die  elektrische  Bcsliiiimnng 
des  tncchanlsciien  AA'ärmeäiiuivalenles. 
Die  Arbeit  diskutiert  den  wahrschcinlichstcnWert 
des  incchanisclicti  A\'ärmcll<|iiivalentes,  ausge- 
drilckt  In  elektrischen  K.inbeiten  Die  Schwierig- 
keit der  Bestimmung  des  g«'iiuuoii  Werte*  hegt 
darin,  daß  die  für  tlie  Messung  erforderlichen 
A'ergleichsnomialu  Fehlern  unterworfen  »lud. 
Dies  gilt  z.  B.  von  *b*rn  absoluten  AVert  der 
F.MK  eines  l'lark-Elementes,  der  noch  nicht 
einwandsfrei  fesigelegt  ist-  Der  A'erfasser  hat 
aus  den  vun  anderen  bisher  beslimniten  ge- 
nauen AA'erten  und  seinen  eigenen  Versuchen 
den  AA'erl  su  -t.l*»;  .loiile  bestimmt  und  gefun- 
den, d.itt  dieser  AVert  sii-h  sow'ubl  mit  den  Er- 
gebnissen mechanischer  und  elektrischer  A'er- 
siiche  deckt  Die.*  .\i|uiv3leiit  ist  ein  Alillel- 
wen  iiiiierhalh  O und  US» " der  lüu-telllgeu  .SkaU 
lind  daher  von  der  Teiuperaiurskala  unabhängig. 

Behreiid,  Die  Prüfung  von  AA'eelisel- 
Sl ronige nera t oren  Der  Verfasser  beschreibt 
i'riifmelbmlen  für  AA'eehseisiromgeneratoi en  und 
Sy nebronmotois'n  unter  den  der  vollen  Bi- 
lastiing  eolspreebeiideti  Bi-triebsbedlngungen, 
oiine  daß  die  Ma.sehineii  tatsächlirh  der  veilen 
Belastung  ausgesetzt  werden  braiieben.  Im 
tlezensatz  zu  M<irdey,  der  den  .Anker  in  zwei 
HalfO'n  teilt,  teilt  Uebreml  das  Fi-bl  in  zwei 
feile  und  seliahi-l  diese  derart,  daß  die  im 
Anker  loducierton  eleklromolorisehen  Kräfte 
einander  entgegen  geriehtei  sind.  .-Anfgenom- 
inetie  Diagrainme  seigeii,  daß  hierbei  die 
gleirhen  A'erli*ltni-*e  erreirbt  werden,  wie  bei 
nnrinaler  A’ollhelastung 
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Mordoy,  WirbolsirSmo  und  Hritsr«!  < 
im  Eisen.  17er  A'erfatser  fand  durch  A'ernti*. 
daß  selbst  bei  dünnen  Kisi-nbleclim  d>  AViiiti 
Stromverluste  iin  A'ergleieii  zn  du  tlr»  mw-r 
lüsten  sieinlleh  groß  siniti  jclenfai.i  kiiststi 
sie,  wie  dies  häufig  angenominen  wird,  se.m 
vernachlässigt  werden.  Hie  AVirbrlslTcit.tn. 
luste  ändern  sieh  nicht  Im  VrrhSiir.ls 
zweiten  Polens  der  Blechdicke  uiol  d'r  Fn- 
<iiiens,  sondern  sind  proportional  der  ä<.f. 
dicke  selbst  und  der  l'otenz  der  Ire-  um 

Dies  Ist  surückzuführen  auf  den  Irid'iM  - 
eflTekt  des  elektrischen  Mromkreis'-s  d-.  r IV-ti-i. 
Slröitie.  Bel  Erhöhung  der  FreiiUt-n*  Odtrdtt 
Blechdicke  kommt  der  skin-Kneki  meli  lu* 
Oellung  und  bewirkt,  daß  die  Wirlieätr,'.imo 
lusln  einem  mehr  oder  minder  gleicbra  tjenu 
folgen  wie  die  llystereslsverlusle.  je  sich  t»* 
Hvstereslskonslante  und  der  clektnscbrn  Icu 
fäbigkcil  des  Elsen*.  Die  beste  MriFmdr  ut 
die  Prüfung  von  Eiseublechen  ist  die 
der  Verluste  dureli  ein  AVaitinelcr  bri  Vtesr; 
düng  der  Im  Handel  vorkminneiuiea  Blot, 
grülM-n. 

Pock,  Hochspannuiigs  ■ Transfore I 
toreii  In  Krafciiberlragongssnlazes.  rH 
Verfasser  weist  auf  die  rapide  Enlw-kttlug 
im  Bau  von  Transformatoren  binsichlhrh  > 
verwendeten  Spannung  In  den  letitsa  rC 
lahren  hin.  AVälirend  im  Jahre  tws  ein  Tiv» 
ftirmalor  für  UMXiO  V schon  elwii«  aiilrr-H*rt 
liebes  war,  baut  man  jelal  ohne  Seli»li-r,v 
Transformatoren  für  UelriebsspsnnungeD  ii»t 
»iilUüU  A’.  Die  frausfi'rmaloreii  las-en  •■tk 
drei  Klasaen  teilen:  I.  fransfurniit' m n 

Euftkühlung,  2.  Transformatoren  in  t fHisniio 
und  l.uflkuhlung.  .d.  Transfortnatoren  e.:1 
Isolation  und  AA'asaerküblnng.  Ilrr  Vetfi— 
hält  die  Diisolallon  von  Transforinsierss  t : 
siehtllch  der  Eooersgefahr  für  iUihedrt»l.rh  I 
das  <M  erst  bei  höheren  Temperaturen  lui  io 
flammung  kommt 

Steinmetz,  Wocbselstroiiitiiotore*  i 
dieser  Arbeit  wird  die  Theorie  aller  AEton'-l'* 
iiiathematlsch  abgeleitet  Den  sl!g»n>-- 
AA'echaelslrom  - Koimiiulalormotor  behi:i- 
Steinmetz  als  eine  Maschine  mit  iw.ii- 
apulen,  welche  um  170"  versetzt  siinl.  und  «• 
ßdrstenslromkrelseii,  welche  gleirl.falU  cs  • 
gegeneinander  verschoben  sind  Die  vstw*. 
tlenen  Foniien  der.Atuloreu  uulerschei'lensa' r 
dadureh  voneinander,  in  weleliein.'^lTmok.rca-  . 
.Spannung  null  ist  niid  In  welchen  Str.-mitv.“- 
die  Slromilärke  die  gleiche  ist  Sielac- 
zeigt,  daß  beim  Iti'piilslonsmolor  da-  .Asl». 
moineiil  daa  relativ  größte  ist,  w.thr-s< 
gleichzeitig  mit  der  l.elstnng  bei  Zunstun'  : 
freschwintiigkell  am  schiiell**leu  ai'fklll  Wf.-l  '■ 
einer  gewissen  (iesebwindigkeii  glcifh  s 
wird.  Der  AA’eehselslroiii  .^eiirninotor  Hit  C 
gegen  da*  relativ  kleinste  .Anlaiif-uK'ii.sM  • 
sein  größtes  Drehmoment  bei  der  hech-l 
'l'nurenziiltl,  d.  h.  der  .Abfall  des  Drehuion:- • 
mit  der  Tourenzshl  ist  der  relativ  ger:nr«ts  . 
und  der  Motor  kann  daher  als  beiiishe  tonji 
ln  Be/.iig  auf  das  Drehiuomeut  au  gesehen  • 
den.  17er  konipensierte  Motor  liegt  zwo 
beiden  Er  besitzt  beim  /Anlauf  und  hc  : 
drigen  Touretiz.ablen  ein  hohe*  Drehm  ' " 
welches  bei  höheren  '[onrenialileu  utefct 
schnell  ahfälU  wie  heim  Kepiilsionsmi  t-T 
Kepulsioilstmilor  ist  al*o  ein  Motor  für  »sä-, 
der  .Serieninotor  ein  solcher  für  bohr  Tose 
zahlen. 

I.liiroln,  Eigenhoilen  dyr  elektrisc  • 
Kraftübertragung  und  A'rMellung  ' 
einphasigem  AA'echselstrom  lierA'-if--' 
hilirt  aus,  daß  zu  Gunsten  dos  AAVehsrl»'- 
gegenüber  Drehstrom  der  ( instand  spricht. 
der  Kupferaufwand  lin  A'erhaltiii"  voot-'" 
riiigert  wird.  Dies  gilt  indessen  nur  «st»" 
Annahme  gleiehi-r  Belrlrhssparniiiig  ‘ 
den  I.eitorn  Eegi  man  dagegen  gleiiH' 'ti 
niitigeti  zwischen  den  Eellern  iiiidF.rdeiiiGr:' 
so  fHllI  dies  l'hergewlcht  fort  Ein  Melitp:»»' 
generator  ist  etwa  «0%  billiger  al*  n» 
phaaengeneratur  gleicher  Leistung  ouä  *» 
daher  vorteilhafter,  Drehslroingt'O/'rawrf't  J 
bi'iiulzeii  und  die  Zweige  mögüchsl  i 
stark  zu  belasten.  Ein  N.vchtcil  de«  l'- 
Stromes  Hegt  darin,  daß.  wenn  eine  ds'  - 
Leitungen  fortgenommen  wird,  der  elesv* 
Schwerjmnkt  nicht  mehr  F.nlpoteolial 
daß  daher  benachbarte  Telephonleitungec  c -• 
erheblich  beeinflußt  werden 

Bannt,  Betrieli  von  Krsfltlhstt 
guiigsantagen  inll  hoher  Sp^maot 
großer  (' bertr.sgungsweite  Der  »r"'" 
li-ilet  Fnrntelti  zur  Brrnhnung  de-  - 
siromes  für  DreVistronib  itungcn  '**  . . 

rechnet  die  durch  den  Ladestrom  ^ ‘ • 
S|iaiiimngierh<>hiiiigen  unter  der  .Am 
daß  die  Kapacität  der  Leitung  in  ihwz 
puiikt  vereinigt  Ist  und  «laß  der  Lso'- 
diirch  eine  Indiiktntiz  fließt,  we.che  - 
ist  «ler  Hälfte  «ler  .■Aelbstinduktint:  «Je» 
Leitung  vtinllche  .Annahtnen  werJ-- 
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Orudde  u ^Mechnnmr  der  Cber- 

.si»ftiu>anfr  u l"«it*rhrechunjf  «Jo» 

iinrmril^o  fMier  brl  Auf* 

hobuitg  ln  einer  Fern- 
leitung' iintl  Kapaciiilt  liinier- 

elnamier  peHcntltet  »in<l,  so  inuU  die  in  dem 
rnipnetiscnen  der  Leiter  aiit'f^ettpeichertc 

Kner)(le  nach  Aiifhebunir  eines  Kuraschluaaea 
von  der  KapaeiiAt  Auf^enonmicii  und  spÄter 
Uber  die  Sclbs(lndiiktir>n  entladen  werden.  I>ic 
Krei|tiens  der  dadurch  auflretenden  Schwintrung 
ist  proportional  der  QundrAtwunel  der  Selbst- 

in<iuktioii  und  der  KapadtiU  der  Linie,  die 

Spann  unpaerliiihung  ist  nahesit  iiQabhkngig 
von  der  Lange  der  l.#eiluiig  und  gleich  dem 
'^X>-faclieu  Werte  de»  uriterhrocheneti  Stromea 
In  Ampere. 


Perrliie,  ('her  die  atiierlkaiiiaehe 
l*raa  is  im  Bau  und  Betrieb  von  Unch* 
Spannung»  - Feruleltungeo.  Al»  Betriebs- 
Hjiatiiiung  wAhlt  man  am  bfMlen  GTiO  V pro 
Ki  oiiiPtcr  für  Leitungen  bis  gu  lüu  km  LAngc, 
da  für  hdhere  Spannungen  als  nouai  V noch 
keine  Krfulirungeri  M>rliegen  Bei  Wahl  der 
Spannung  sind  natürlich  auch  die  für  Ma- 
Achineti  gehrAiii’hilchoii  Spannuiigeti  xu  btTilck- 
stchtigeii.  Ibesp  sind  für  direkte  Kreeiigung 
HikN)  tu  d )7'»uo  V,  bei  Ueraufcraiisf<»rniieruug 
\ . Für  Aiil.tgcn  mit  Belriebsspaiuiungen 
unter  V hat  man  Transformatoren  mit 

Olfallun^  und  Wasserkühlung  oder  uilC  kunat- 
Itehnu  /uige.  Als  Schulter  werden  im  nJlgc- 
meineo  solche  mit  in  Ol  verHenkien  Kontakten 
v»*rwendot.  Für  solche  AiiLigen  wAhll  man 
Tram^furiu4i(or«>n  in  I>rcipcksachaltungi  für 
hUhere  Spannungen  Ist  die  Sternschnltmig  vor- 
xuxleheii.  Als  Leltuiig'*tji3iterlal  kommt  Kupfer 
oder  Aluminium  in  Fra:;c:  den  Vomi"  des  einen 
oder  anderen  Materials  bedingt  lediglieh  der 
Preis  der  Leitungssnlagc.  Für  Spinnuiigen 
Uber  2501X)  V oxislierl  xur  Zell  noch  keine 
absolut  luverlA^tsIge  Bllu.^rhuUvoirlchtnng. 


Ruck,  Aluminium  als  l.eiliingsmate* 
rinl  Ks  worden  die  Anlagen  aufgexAhli.  in  denen 
Aluminium  als  Material  für  SatimicKchlenen, 
Krrihdtuiigtm  und  blunke  NlederspannmigB- 
Spoiselcitungen  verwendet  wird.  Kur  Leitungen, 
die  Isoliert  hergestellt  werden  müssen,  eignet  e** 
sich  wegen  seines  relativ  grollen  t^uerschoittes 
nicht.  Ule  SciiM  ierigkeit  der  L*>tiiiig  von  Alu- 
ininUim  ist  bedingt  durch  das  Vorhandensein 
einer  dünnrn  < >xydschicht  auf  der  » ‘berflilche. 
Man  kann  Indessen  von  der  Lotung  ganx  ab- 
schen  und  uiechaiiisehe  Verhinilungeo  vurweii- 
den.  Aluminium  hHtl  sich  gut.  aufler  wenn  es 
dem  Seewinde  tider  den  l>Ampfen  von  chemi- 
schen Fabriken  ansgesetxt  ist.  Mao  kann  sich 
Indessen  hierbei  durch  Anbringung  eines 
wasserdichten  (‘herxiiges  helfe«.  Kuiihreif- 
Niedcrsi-hiHge  scheinen  sich  an  Aluminium 
wt'uiger  Udeht  ahxusetxen  als  an  Kupfer  I)er 
'rriiii!*pi'rt  und  die  Verlegung  stellt  sich  des 
geringeren  tiewichten  wegen  billiger  als  bei 
Ku  pfer. 

(fcrry,  Hoc hsp.-mnungsfernleltnn gen. 
I Mo  Verwendung  von  le’ilxerne«  lMol.xt<^»rHtjflen  l«t 
rnipfchlrn^wrrtcr  als  die  von  ei‘*eineii,  da  der 
Holxstlfl  in  dem  Isolator  die  Dh  ke  des  Itielek- 
Irikuins  erhöht  Das  AuNbrennen  von  llolx- 
Htiilzen  ist  darauf  Burückxuführen,  dafl  die 
I licke  de.H  fsolatont  an  der  helr»‘ft‘endeii  .<iel)e 
nicht  groU  genug  gewühlt  wurde 

Kt  I e n n e d e Fod  M r,  S t rnm  p re  i s fii  r elek- 
trische Kne  rgiolieferung  Der  Verfasser  be 
handelt  die  (irütide,  welche  xu  den  PreDsfttxen 
für  Licht-  und  Krafisirom  geführt  haben,  ln 
den  meisten  Füllen  i»t  die  Konkurrenz,  der 
Da^nnstallen  der  maÜgebende  Faktor  gew'eseit 
Pni  die  Kintuhrung  des  Klektrnmotors  in 
größerem  Lmfangc  xu  cnnöglichen,  mußten 
^eine  Vorxtige  vor  .\ugon  geführt  werden  und 
zu  ilicsein  Zweck  innüten  die  Llpktricilüt^werke 
hinsichtlich  den  Preis  für  Kraftstrom  hlllig 
stellen  Ans  einer  für  r4)  Studie  luifgesirllton 
statistischen  'rabclle  ergibt  sich,  daß  der  nor- 
male Sais  für  Kraftstroiii  etwa  V des  SiiUe;« 
für  LIchiHirnm  heirilgt.  Da  keine  ReschrUn- 
kungen  hinsichtlich  der  Zeit,  zu  w’eloher  das 
Knergle»(uantiim  gebraucht  wlnl,  gemacht  Ki. 
80  Brh*  n <lle  Konsumenten  vleltuch  nicht  ein, 
warum  Lichtstrom  teurer  sein  soll,  da  er  Ja 
mich  in  gewis-«en  Fällen  für  Industrielle  Zwecke 
Verwendung  findet  Der  Verfasser  schlRgt 
daher  vor,  Licht-  und  Kraft^troin  zu  einem 
einhoUlicheei  Preise  ahzugehen,  dagegen  xw'ci 
l'rcissHtxo  fcstxulegeu  nach  iler  1 »gesÄoit.  zu 
welcln-r  Strom  verbraucht  wird.  Man  Ist  hier- 
durch  in  der  Lage,  steile  Spitze«  Im  ItelastnngH 
diagramm  zu  vermeiden,  wenn  die  heidet»  Kin- 
heitHprcIse  boträchtlich  verschieden  sind. 

Jona,  Isolatlonsniaterialleu  für  Hör h- 
KpaiinutigMkabel.  Die  Schlü»sse.  die  der  Ver- 
fasser aus  seinen  thcoretiHchcn  Berechnungeti 
zieht,  sind  folgende:  Jedes  Isohiilon.^inaterial 
hat  eine  Grenze  hexüglich  seines  WiderstHndos 
;<egeij  Durchschlag.  Nob^ild  die  Maxinmlspan- 


ouDg,  beto^n  aut  die  F.inhelt  der  Dirke  des 
Materials,  uberschritteo  ist.  verhindert  die  \'er- 

f rößeruiig  der  Dicke  das  Durchschlagen  nicht 
>|p  Benuspruchnng  ist  in  unmittelbarer  Nähe 
de»  Leiters  am  größten  und  es  hst  dalu^r  keinen 

frroßeu  Klnfluß  auf  die  Beanspruchung  der 
nnerstcii  Lagen,  wenn  rnun  außen  mehr  Tragen 
hliixufugt.  Pm  die  \Vlderataiid.sf1lhlgkeii  der 
Isnlaiionstchlcht  daher  so  groß  wie  möglich  zu 
machen,  muß  das  Dolationsinnterial  in  einzelnen 
Lagen  aufgebracht  werden,  deren  »peclflscher 
Widerstan«  ahgf«<t«ft  Ist  ln  der  Welse,  daß  die 
innersten  Lagen  die  höchsten  und  die  äußeren 
entsprechend  der  abnehmenden  Beauspruebung 
gcringrere  Werte  besitzen. 

Hulett  und  rarhart,  Heratellung  von 
Normalclernenten.  Die  Änderungen  der  FMK 
eineti  Norinaleicmentes  hat  in.in  bl.ihor  stets  auf 
die  Verwendung  xui  Depolarisator 

znrückgeführt  Bekaiinilich  ist  die  l'.MK  eine« 
neu  xtummmengei«i  ixten  KletneiUe.s  eine  zu 
hohe,  sic  nimmt  indessen  innerhalb  des  ersten 
Monats  ab  und  bUoht  dann  konstant.  Versuche 
haben  ergehen,  daß  bei  genügender  Vorsicht  in 
der  Herstellung  und  Auswas>-hiing  des  Salzes 
//c.  A*'»i  sich  Kadmium  - Kletnenie  hentellen 
!s*sen,  die  in  Ihr'T  FMK  um  nicht  mehr  als 
V abwcdchen.  Wichtig  ist  ts  die  Bildung 
doN  Hydrats  hei  der  Herslelhiiig  und  boim  Aus- 
waschen unbedingt  An»xiischlicße!n  Das  Aus- 
wa<»chen  des  Salzes  mit  absolutem  Alkohol 
«»der  \ther,  um  die  leixten  .Spuren  von  Slliire 
zu  entfernen,  hat  fieiue  Vorteile,  doch  gehen 
Klemeoie  mit  derartig  behandeltem  Salz  eine 
FMK,  welche  den  nach  etwa  einem  Monat  er- 
reichten konstanceii  Wert  um  etwa  ii.(KNj|  V 
iiber^ieigt.  FS  werden  Vurwchriften  für  die 
Uerslelhing  der  Ingredienzien,  der  Kleinoole, 
heHOiiderM  der  Westoneschen,  und  die  Kestil- 
tute  Vüo  Dauerversuchen  gegeben, 

Nichols,  Normalien  für  die  Licht- 
mess u n g.  Der  Verfasser  erörtert  die  Kigentüm- 
llchkeiten  dor  Amt  lae«-t:il  , der  Aeeiylen-  und  der 
Acetvlcn-Wasserstofi-Flninme  als  Lichtolnheiten. 
Bel  Verwendung  hesimderer  fein  regulierbarer 
MiKvbvorrirhtungen  für  Acetylen  und  Wasser 
stoft  läßt  sich  mit  der  gleicben  Sicherheit  eine 
Nr»riinilllarnmc  hiT-.tc)len  wie  durch  die  Amy 
lacetat-Lampe.  Als  zweitklassig«*  Nomialien 
koinineii  die  Glühlatnp«',  die  Ni-rnatlampe  und 
der  Auersche  Glühstnirnpf  in  Fragi*,  welche 
hei  dem  gegenwärtigen  Stand  der  'rechnik  ln- 
dea%en  nicht  reprodiiei«*rbar  Kind,  s<uidern  stets 
auf  ein  FI.smineD  • Nnnnal  br/ogen  w'erden 
müssen.  Wenn  die  < tlühlairipenfahrikanten 
auch  jetzt  noch  nicht  in  der  l»»ge  sind,  K«dilen 
fkden  von  geunu  repmducierb.iren  Kigen- 
schalten  hcrzuatclleu,  so  ist  d«>ch  anzunehinen, 
d.aß  die  zukünftig«^  nriiiiilre  KinheU  rin  zar 
Weißglut  erhitzter  Kohlenfaden  r.der  etn  SlHh- 
cben  aus  irgend  einem  Motalloxxd  s«'in  wdrd 

NIchfds,  Die  unbekannten  Wellen- 
längen zwischen  den  längsten  Wllnoe- 
nnd  den  korxesten  oloktrlscheii  Wellen, 
l'nser  gegeuw  llrtige«  W'isse«  über  das  er 
weiterte  Spektrum  uuifjiüi  neun  t ‘kl.iveu.  Aus- 
gehend von  den  Schumunrischen  und  Ly- 
m.inschen  kurzen  «Itr.xvlolelteii  WelVn  ent* 
fallt-n  zw'td  (iktavi'ii  auf  dn»  1 'Itruvlolctt,  eiiu* 
auf  den  sichtbar*'n  Jeil  ile»  Speklnims  und 
sechs  auf  den  Infraroreu  Teil  Ib-r  folgende 
Teil  de»  Spektrums  ist  bisher  unhekannC:  denn 
die  ktifzeKlen  elrktrischrn  ^^>l^•n  Ucgeii  gleü  b 
s«’chs  (tktaven  tbder.  Der  Veifiis*er  liat  i-tne 
V'erHUibs.iiiortnnng  an«g<  d:u'hl.  um  dazwischeu 
liegende  WidleofornHUi  zu  stmlieren  und  ver- 
wendet einen  Oscillator,  beM«-hen-l  au’*  cin-T 
gr<^ß4'ri  vXnzalil  eng  Meheneinatider  Jlegeuder 
Metallkiigoio.  welche  sieh  In  einem  isrdiert  unf- 
p-HUdlien  und  ölgefulllen  Behälter  h»*ttridcn. 
Di-r  tJscillatoT  wird  «-rregt  <iun'h  i-men  Fnnkcn- 
indiiktor. 

i'rrimpton,  Normalien  fiir  elektrische 
Maschinen  und  Apparate  lin  AiiHchlnß  an 
die  Bildung  einer  Komniission  für  Wnlzcben 
und  -.Stuhl  GuerschuiUe  ist  in  F.n  -land  eine  Kom 
mii-slmi  für  die  Normal  -ieriing  alh  r rlektriHcliCM 
At‘parati-  und  .^l.-•N<'h■mcIl  g«d»ildct  wrtrdcn  Kin 
Bericht  über  KahclnormaMen  Bt  bermlH  er- 
stattet, ein  zweiter  Uerlchl  «her  Straßeribahn- 
uiateriul  Kt  teilweise  f»Tlig  und  ein  dritter  iiher 
DynAtnomascbiucn  ist  Jetzt  herausgckoimneii 
lind  wurde  dem  Kongreß  vorgclegt. 

Bo.sa,  Lloyd  und  Heid,  Kinfluß  der 
Strom  kurve  auf  die  Angaben  von  Fick- 
tricitrttszählcrn  Die  \ cTftt?«ser  berichten 
iibrr  \ ersuche,  welche  iin  N'atloual  Burrnu  of 
sitiudard»  mit  amerikanL«><'hen  Tiidnktions- 
zÜhöTri  ange'itidlt  wurden  Pm  die  Kurven- 
foiin  des  Stn  ines  innerhalb  pa.^sender  Grenzen 
regultereii  xu  können,  hatte  niim  zwei  Wechiiel* 
BtrominaM'hiiJcn,  d»'reu  eine  die  dreifache  Pol- 
zahl  der  anderen  i»esaß.  auf  einer  gemein- 
sainen  Welle  gekuppelt  und  clektnsi'h  in 
Kcihe  g«‘>‘chaltet.  Die  Lireguiig  beider  Maschi- 
nen war  getrennt  r»‘gtili»*i bar  uml  die  Magiod- 


ge»ttflle  konnten  geffeaeinander  räumlich  rer- 
stcllt  werden.  Der  ^hler  wurde  durch  Voll- 
belaMimg  auf  seine  Fndtemperatiir  gebracht  und 
diese  konstant  gehalten  Die  Versuche  zeigten, 
dail  die  höheren  Hartnonlschcu  die  Angaben 
des  Zählers  allerdings  beotnfliissen:  der  dadurch 
h«  <fingte  Fehler  Ist  indetseti  gering  und  Hegt 
innerhalb  der  Gennuigkeitsgrenzeii  des  Zählers 
>cll>Mt. 

t'ber  die  Tätigkeit  des  Ausschnsses  des 
Kongresses,  welcher  sich,  wie  wir  bereits 
früher  an  dieser  Stelle  (,KT//  im  8.971)  aus- 
führten,  mit  der  Krage  der  Aufstellung  Inter- 
na tioiialer  elektromagnetischer  Kin- 
hoiten  und  iutcrDationnler  Normalien  für 
Maschinen  und  Apparate  befassen  sollte,  ist 
folgendes  txi  berichten:  Ks  ist  vor  allem  be- 
merkenswert, daß  über  die  für  den  Kongreß 
in  Vorschlag  gebrachten  neuen  lücklromag- 
notischen  und  elektrostatischen  Klobelten  selbst 
überhaupt  nicht  verhandelt  wurde-  Man  hat 
vcrmutliili  elugesehen,  daß  e<i  für  die  Kiti- 
tiihrung  neuer  internaiiouuicr  Klnheiten  un- 
bedingt erforderlich  ist,  daß  eine  Kommission 
aus  hevolliiiächtlgteii  Reglerungsvertrotern  der 
ln  Frage  komm«Miden  Nationen,  nicht  aber 
atiH  einzelnen  Fachleuten  ohne  regienings- 
seitigo  Vollmachten  darüber  zu  entscheiden 
hat  Die  Kommission  erstattcio  folgenden 
Bericht:  .Aus  den  bei  dem  Kongreß  eingo- 
gangcnco  Mitteilungen  geht  hervor,  daß  be- 
züglich der  («cNeize  für  elektrische  Rinhelteo 
lind  ihrer  AuMlegnngen  noch  große  Meinungs- 
verschiedenheiten xwisehen  den  verschiedenen 
Niiiloticii  herrschen,  welche  bi^rücksichligl  wer- 
den müs)i$en,  utn  eine  Ktnheltllchkeit  praktisch 
durchführbar  zu  machen  Auch -aitdere  Fragen 
über  <fie  Nomenklatur  und  Festlegung  von  Kin- 
beiten  und  Normalien  sind  anlgetaucDt,  welche 
nach  Ansicht  de.s  Ausschusses  eine  iiiteniatlo- 
oale  übereinstimmende  Behandlung  erheischen- 
.Alle  diese  Fragen  sollen  durch  eine  biteruatio- 
niile,  eventuell  ständige  Konimission  von  Uegie- 
rungsvortretern  behandelt  werde«.  Fj  soUon 
zunächst  jen«'  Kegierungrn  zur  Tciltiabine  nuf- 
gefordert  werden,  welche  bereits  Vorschriften 
über  elektrischo  FJuheiten  hcsilzeii;  jede  der- 
selben könnte  z B.  zwei  Vertreter  bestellen. 
Ks  w'ftre  auch  empfehlennwerl,  sich  über  den 
Anschluß  der  übrigen  Länder  an  die  BeschUUse 
der  Kommission  zu  vergewissern,  Ute  Dele- 
gierten sollen  ihr«^  Uegierungen  Über  dlo  be- 
ireflemleii  Fragen  Informieren.  Die  Herren  Dr. 
S.  W.  Stratton  vom  National  Bureau  of  Stan- 
dards, Washington,  und  Dr.  R.  T.  Glatebrook 
vom  National  Phvsical  [.Jiboratory  in  Fugland 
nehmen  alte  dies)>ezüglichen  Mitteilungen  und 
Vorschläge  bis  auf  weitere»  entgegen.* 

Die  Kommission  für  Maschioen- 
iiorrnalien  hat  folgenden  Bericht  erstattet: 

„Ks  sollen  Sehritte  unleniominen  werden, 
tun  ein  Znsainmeowirken  aller  Icchnisrheii  Ver- 
eiiiigungcn  dor  Welt  zw'ecks  Normalisierung 
der  Nomenklatur  und  Bewertung  von  elektri- 
*rlo‘n  Maschinen  und  .Apparaten  herbeixnführen. 
F.**  w.sro  zweckmäßig,  die  grundlegenden  Fragen 
3c>inn«'hsi  schriftlich  zu  behandeln  und  dann 
»nAt*T  eine  Inirrnationale,  eventuell  ständige 
Komnij*'SinD  zu  bilden,  weiche  «Ile  Kiozelheitcn 
fr»iziilegen  hätte,  fdo  Delegierten  s«d1en  Ihre 
V i*reinigung<'ii  über  die  einschlägigen  Fragen 
unterrichten  Bis  auf  weiteres  neliinen  Mlt- 
leitungen  und  S'orschlägp  entgegen  Gol.  H.  K. 
Ti'oinplon.  Tl>rlplandi«,  I.ondni).  und  der  Vor 
sitzende  des  American  Institnie  of  FJectrlcal 
Kiiglneer«,  New  York.“  /V:. 
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Anlagen  für  Studierende  und  Ingenieure 
V«»ii  Dr  F.  N i<‘  t h a m m e r,  Prof.  a.  d Tech- 
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t i o ri  «I  0 r G I e I c li  » t r o ni  in  a e«  c li  1 n e n 
II  n d ti  1 e i (•  h « I ro  ni  in  o t o re  n.  2.  HÄlflr  : 
M «■  e h a II  i » c h e r K ii  t w u r f v o ti  G 1 e i c h 
s t r o in  rn  u s c h l n «*  n.  Mit  472  .\bh.  •i'Aj  S 
io  Vorlag  von  K.  I . nke.  Siuilgiirl  MsM. 
PnÜN  « M. 

Iler  «‘r«ten  llalfto  «le»  rrNien  Bainl«‘H  |B«*- 
spn  rlomg  .-«ieiie  ,KTZ‘  P**M,  S,  üT2  f,)  i«!  nn»«  li 
die  zwi*ltr  Hiiirto  gefolgt.  Sir  enthält  xnnäeh^il 
du«  früher  vennilit«*  \ «irworl  fiir  «Irn  ersten 
Band  und  eine  Win7.e  Kiiileitung  über  die  Auf- 
gaben  d<‘«  Kontnikleiirs.  Für  denselben  ist  in 
rr!slt-r  Linie  eine  gfiimn-  Kenutnl.*«  «1er  Flgen- 
schalten  «ler  heim  Bau  einer  Maschine  v«*r- 
watolten  Matorislirn  erfoxdorlich  Damit  he 
glnn«*tnl  ilahei  im  Xlll  KapUid  eiue  (B«er- 
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«irht  utfpr  dli-  inrchaniitchrn  Kif^enfrhafton  der 
im  liyunmohaii  aur  AnwentlHny  ^relanjrenrten 
Mel.ilie,  heM>iid(-ri>  mit  Kiiekidrhl  aiil'llire  Keelifc'- 
kcil  pi'ffi’heii.  Itaraii  «clilietit  »ich  ein  verjrlei- 
vtieiider  nterblick  über  die  wlrliti;:elen  Ihi)I.v 
lioniiiiiaterialien.  Deraelbe  ist  recht  reiehhallif; 
und  iierücksiclititzt  aulk*r  der  [liirrhscliiuirs- 
spannun?  und  dem  KinHuli  der  Temperatur  auf 
cllesellie  niieli  die  h,vj'roskn|iisrlien  und  iiieeha- 
tiisehen  tliKenschaflen  und  die  Keueruenilirlleli- 
keit  der  einzelnen  Materialien. 

In  den  Tnlffenden  Kapiteln,  in  »eichen  die 
einzelnen  Knnstrukliontteile  der  Dynainnma- 
»ehinen  der  Keihe  nach  heliandell  »erden,  ist 
diirehwet;  ein  einbeitliehea  IVincip  der  Iteliainl- 
luntr  des  Stoffe»  eineerührt.  Das  Kanilel  be- 
j;innt  jenreils  mit  der  au»fuhrlielien  liesclirei- 
Inintr  der  in  lieiraclit  kommenden  Knnslruk- 
tioneri  an  Hand  eine»  meist  reichlialtiKen  und 
sorirl*alli)f  aus);e»*Ahllen  lllustrationsmalerials. 
Hierauf  »erden  die  zur  Kriniitelunir  der  Kenn 
sprucliuntren  und  der  notwendigen  iliiiiensionen 
erforderlichen  Festiekeltsreehmintren  in  recht 
eingehender  Weise  behandelt.  Ihm  Srhlufi  de» 
Kapitels  bilden  dann  noch  Handreceln,  NAIie- 
runiCsfurmeln  und  besondere  Winke  lür  die 
IMmensionieruuitder  einzelnen  Teile,  inanehnial 
aiieh  Ubellarische  ZiisainmenstellunKen.  I>ie 
sehr  rasehlaufenilen  Turbudynanios , die  in 
neiiiutler  Zeit  sehr  an  Ht-deiituntc  jtewonm'n 
haben,  verlaiiirrn  infolge  ihrer  hohen  l'infangs- 
gesrhu'indigkeiten  eine  besonders  sorgOlltig 
diirehgeführte  und  vom  althergehraehteii  viel- 
fach abweiehende  Konstruktion  ihrer  rotierenden 
Telle:  dementsprechend  i»t  auch  In  den  hierfür 
in  Iletracht  kommenden  Kapiteln  jeweils  ein 
hesoiiderer  Abschnitt  über  raschlaufenilc  Ma- 
schinen eingefiigt 

In  der  hier  allgemein  besehrirbenen  Weise 
sind  zunächst  im  XIV.  Kapittd,  des.si*n  ('In'r- 
Schrift  ,.\nker*  sieh  übrigens  mit  dem  Inhalt 
nicht  deckt,  die  Zapfen,  Wellen  und  Lager  bc- 
hanibdi.  itesondere  Krwahniing  verdient  hier 
lUe  Iterecbnung  der  kriliscben  l'mfangsge- 
schu’lndigkeit  von  I>ampfturhinendynamos.  bei 
welcher  »ehr  starke  Durchbiegungen  schon  bei 
der  geringsten  Kxconlricitiit  auflrelen,  withrend 
tiei  nos’h  höherer  rmfangsgescbwindigkeil  diese 
Durchbiegungen  wieder  verschwinden.  AI» 
toiger  für  sehr  hoho  l'mfangsgesrhwiudlgkeiteii 
ist  das  Drcischalenlager  mit  l’rclSulschmicrung 
angeführt.  Dnter  den  Lagern  ist  auch  die  Kon- 
»truktion  und  Dimensionierung  der  Kugellager 
liesprtM-hcn. 

l>a»  nächste  Kapitel  enthalt  den  Aufbau 
des  Ankerkörpers.  Für  den  ersten  Kntwurf 
lieachtenswert  sind  die  Angaben  ubenllc  Dimen- 
sionen verschiedener  Teile  in  Abhftngigkeit  vom 
Ankenlurchmesser  (nach  Scott).  In  einem  be- 
sonderen Al>»cbiiitt  über  .Schwungraddynamo» 
ist  die  lierccbnungdes  für  einen  bestimmten  l'n- 
gleichförmlgkeitsgrad  ei  forderlichen  Sehwung- 
muuients  kurz  erörtert.  Die  llesprccliung  der 
Anker»  irkelungcn  im  .\VI.  Kapitel  Ist  iiii  Ver- 
hältnis zum  übrigen  etwas  kurz  gehalten.  l!c- 
souder»  für  die  Ilerstelliing  der.kiikerslilhe  und 
Dralds|>iilen  auf  Schablonen  würe  eine  ausfübr- 
iiehere  Uebandluiig  wüusebenswert.  IHes  Ka- 
pitel entliAllaueh  die  Itereebniing  der  Uandagen 
und  kurze  Angaben  über  Kidlektor-  und  Vi|Ui- 
poleiitialverbliiduiigeii. 

Das  XVII.  Kapitel  über  den  Kommutator 
ist  In  der  llauplsaehe  hesehreibender  Natur. 
.Xillier  den  Koiiiiiiutatoren  wird  hier  aueb  die 
Konstruktion  der  Itiirsleiiballer  und  Utirsleii- 
brllleii  ansfülirlieh  besproeheii.  Den  Srhlilli 
diese»  Kapitels  bildet  ein  kurzer  Abschnitt  über 
Tiirbogeiicralurvti,  der  in  maiicInT  Heziehung 
aiieh  noeli  eine  Krgttnziing  zur  ersten  liAlfle 
de»  Werke»  liefert.  K»  werden  hier  die 
Schwierigkeileu  enirtert,  die  sieb  in  elektrisi-her 
und  meehaiiisrher  llin»iebt  bei  sebr  bolieii 
Tourenzahlen  eln»telleii,  und  die  bisher  an- 
gewanilteii  .Mittel,  diesi-n  Srhwierigkeileti  zu 
begegnen. 

Ib-iin  XVtll.  Kapitt*l  über  Magnetgesti-Ile 
hatte  im  besi-hrcibcuden  Teil  eine  Ziisamineii- 
slellnng  der  gebrtlui-hliehslen  .loeieiuersehiillls. 
foimen  l’talz  linden  dürfen.  Die  llcrcchnuiig 
der  Dehlkiise  mit  Knek»ie|it  auf  Festigkeit  ist 
recht  austiihrlich  b<>handelt : es  sind  da  aiieh 
die  zur  Zeit  noeh  dlvergiereiuleii  v ersclileileiii'n 
Methoden  zur  Uercclumrig  ib-r  Durchhieguiig 
der  (iehmise  angii-riihrt.  Si-hlletilleh  werden 
hier  noeh  die  Lagersi-hiblrr,  Tragosen,  Magiiet- 
siiulen  und  KIciiiiiien  liesehrii-lieii.  Da»  XI.X  Ka- 
pitel bringt  ziiiiAehst  die  Form  nml  .Xnordnuiig 
lies  Antriebs  dt-r  Maselilnen,  ferner  die  Kapsi.- 
Iiiiig  der  .Motoren  und  Vorrielitiiiigeii  zu  künsl- 
lieher  Kühlung  derselben.  F.s  folgt  dann  eine 
in  Konstruktion  und  Ib-rt-eliitung  ausfiihrliehe 
Heliaiidluiig  de»  rein  merhunisrlien  Zubehör» 
der  MaM-hiiieti,  iiAtiilirli  Klemensrlieiben.  .Seil- 
scheiben, Z.abnrader,  l{ietiieiis|ianner,  Kellmiigs. 
getriebe,  Kupnlungen  und  sclilicUlieh  noeh 
*M  laiibeii  Milli  \|iittern.  Wenn  niaii  ilicse  Aii- 
g.ilicii  auch  in  ituclu-rn  über  .M.'iscliiuencleini’tJtc 


ündci]  könnte,  ao  sind  sic  im  Interesse  der 
VnllstAiidigkeit  des  Werke»  doch  auch  hier  am 
l'lalze,  da  diese  Maschinenteile  nun  einmal 
anrh  zur  Dynamomascliiiie  geliöien.  Hieran 
»chlieüt  sieh  noeh  eine  Zusammenstellung  der- 
jenigen Masehinenti-ile,  wclelie  normalisiert 
wertleii  kiiiineti,  und  eine  kurze  liespreeliiing 
der  firundplalten  und  der  Hefesliguog  der  Ma- 
scliltien.  ,\iicli  für  die  Kalkulation  der  Selbst- 
kosten der  .Ma.schiiien  auf  Grund  der  einzelnen 
Gowiehte  gibt  der  Verfasser,  wenn  aueh  nur 
kurz,  die  wii-hllgsten  Gesirhls|iuiikte  an  und 
zeigt  dieselbe  au  einem  Beispiel.  I«  mebrereii 
Tabellen  sind  daun  die  Gewichte  und  Listen- 
preise für  die  versehb-ilenen  speellisehen 
l.eistungeii  zusammetigestellt.  Kur  viele  Fsllo 
wertvoll  ist  auch  eitle  hier  angefügte  Anf- 
sli-lliiiig  der  Preise  der  Materialien,  die  heim 
Dynamobau  verwandt  wenleii.  Den  .SeliInU 
bildet  ein  Formular  für  die  merhaiiisehe  Be- 
rt‘rhnung  der  Gleichstroinmasclüne,  in  weleheiii 
die  Bcreeliniing  und  Dimensionierung  aller 
iiiechanlsclien  Teile  und  die  Zu.sainmensteliung 
der  Gewiehtc  und  Preise  sMmtlieher  Telle  der 
Maschine  viirgcseben  Ist. 

Als  Aiibaiig  werden  noeh  einige  Zusütze, 
teilweise  auch  zur  ersten  HAifte  des  Randes, 
gegeben.  Von  ilort  Vermifltem  tindet  inan  hier 
ergAnzende  Bemerkungen  über  ilen  Geliniucli 
der  Wlekelforineln,  Angaben  über  die  Wetide- 
poje  und  <lie  dafür  erforderlichen  Ampere- 
windungcii  und  lu-soiiders  auch  eine  .-\nlciiung 
für  den  Gan^  der  Berechnung  beim  ersten  Knt- 
wurf  einer  Glelelistroinmaschine. 

Vermißt  winl  in  der  zweiten  HAIfIc  diese.» 
Bandes  ein  tiAheres  Kingehen  auf  die  Straßen- 
bahnmotoren,  die  in  ihrer  Konstruktion  gegen- 
über den  slationllreii  Mascliinen  doch  viele  Be- 
sonderheiten zeigen  und  dem  Konstrukteur 
mnnehe  Sehwierfgkeilen  bereiten  können.  — 
l»ie  »ehr  zahlreichen  Figuren  wurden  vielleicht, 
wenigstens  sowreii  sie  Kim.struklinnszeiciinuiigeii 
sind,  Imsser  am  Kehlu-sse  des  Buches  oder  in 
einem  hesondereli  BAiulehen  zusammengestclll. 
Dadurch  gewAnne  der  Text  bedeutend  an 
t'bersichtlielikeil  und  es  könnten  dann  aueh 
einzelne  maUstAlilIrlie  Gesamtansieliten  von  Ma- 
sciiineu  in  etwas  größerem  Maßstalie  eingestellt 
werden. 

Alles  in  .\llem  Hißt  sich  von  der  zweiten 
HAlBe  des  ersten  Bandes  wohl  sagen,  daß  cs 
dom  Verfasser  geluiigt-n  ist.  hier  ein  Werk  zu 
schaffen,  dessen  Ueiiutzuiig  jedem  Konstrukteur, 
der  mit  dem  meehnnisehen  Kntwurf  von  Glcich- 
slrommascliliien  befaßt  ist,  einplöhlen  werden 
kann.  1..  Bloch. 


La  poso  de»  lignes  cn  bronce,  euivre  et 
alumintiim.  .Ahai^ues  gönörales  des 
tPDslons  et  des  fleches  l'ommunication 
falte  A ra»«etnb!Ae  gönö.rale  de  la  SociölA 
Beige  d Kleclricien»  du  SH.  fövrier  IfSit  nar 
K.  Pierard,  ingenicur  principal  ilea  telö 
graphea,  prnfesseiir  Al’UnlversilA  de  Uruxellea 
Avec  H ligures.  16  pag.  in  H",  Kn  vente  cbez 
Kanilot,  Bruxellea.  Preis  0,(i0  ,M. 

Die  zur  Bestimmung  des  richtigen  Ixitiings- 
banges  gebrAuchlichen  Spannung»-  und  Durch- 
baiigstabellen  geben  die  Werte  in  der  Kegel 
nur  für  eine  begrenzte  Zahl  von  Spannweiten 
an  Wenn  andere  Spannweiten  in  Betracht 
kommen,  sind  uinstilDilliche  Bererhmingrn  er- 
forderlich. Um  diese  zu  vermeiden,  hat  der 
Verfasser  Spannung  und  Durchhang  von 
Bronce-  und  AluuilnlumdrAhtrn  rUr.Snaniiweiien 
von  0 bis  luX)  m und  von  KapfenirAhten  für 
Spannweiten  von  bl»  240  m bei  den  Tempe- 
raturen — 10",  — .l",  — o"  u B.  w.  bis  -j-40® 
griphiscli  dargestellt.  Die  Diagramme  werden 
bei  llerslelluiig  von  Leitungen  der  genannten 
Art  mit  Vorteil  Verwendung  linden  können. 

Martens. 

Le»  cables  sous-mariiis.  II.  Travauz  cn 
mer.  Par  Alfred  Gay.  , Kncyclopc die  .Scien- 
titl<|Ue  des  Aide-.Meiiitilre.)  |U»  Seilen,  kl.  H". 
Gnulhier- V illars  Paris  lIMtS.  Prei.»  2."it»  Frc». 

In  dieser  F'ortselznng  des  bi'reiis  Im  Jahr- 
gang l‘.ltia,  .Seile  l'A)  besprochenen  ersten,  von 
der  Herstellung  der  Kabel  haiidelnilen  Teiles, 
»ehildert  der  \ erfssser  in  überaus  fesselnder 
und  gemelnversiAmlllcher  Weise  ilie  Verlegung 
der  l'ntersre-Kabcl  in  allen  ihren  Phasen,  mit 
allen  ihren  Schwierigkeiten,  Gefahn'ii,  Vorsicht» 
maßregeln,  ZufAllen.  Kriölgen  und  Mißerfolgen, 
sodaß  diT  Leser  da»  Senicksal  einer  Kabel- 
legung wie  da»  eines  Kiiinaiiheldeii  verfolgt 
Für  den  l'achttiann  besomlers  interessant  sind 
die  Kapitel  über  die  eirkirischeii  rntersuchungen 
am  v.-rlrgten  Kabel  und  über  dessen  elektrische 
Kigeiisrhaflen,  wobei  aueh  die  br-k.tnnle  Diffe- 
rentialgleichung 


eine  eingehende  Behandlung  erfAhrt  As  4m 
Besprechung  der  Geber  und  KmpfAngcr  m»; 
sich  dann  noeh  die  wichtige  Abhandlung  sUr 
Fehler  und  ihre  Beseitigung  l>as  iotrrr^siDir 
Bucli  schließt  mit  einer  Schilderung  drr  Kst- 
»ichung  und  Kutwickelnng  der  KabelliMlsMr' 
und  mit  einer  Darstellung  de»  gegenwärtig  be- 
stehenden Kabclnetzes. 

K.  MuHcndsrrf. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Telegrraphi®. 

Drahlloso  Telegraphie.  Zwischen  drr  lU 
lient'chen  Marineverwaltung  und  Prof  .\riou 
ist,  nach  .L'KIcttricIsla"  vom  I Oktober,  ns 
Vertrag  tu  stände  gekommen,  io  welrbrm 
Artom  seine  Patente  über  gerichtete  Funkm- 
lelegraphie  der  Marine  für  mllitArische  Zwerk« 
zur  Veriugung  »teilt.  I>ie  VertragschlieCesiirn 
verpHichten  steh  etwaige  Verbessern ngra  de« 
.System»  einander  mitzuteilen.  Auch  wird  il» 
\larincverwaltai)g  den  Kriioder  bei  seisr» 
künftigen  Versuchen  unlerttütsen,  am  tu  eiser 
nraktlschen  l/ösnng  des  Problems  zu  geliiigro 
Slaterleilc  Gegenleistungen  des  Staate»  hai 
Artom  nicht  In  Ansprach  genommen:  rsi 
einer  Fc«tlegung  der  Kegierung  auf  sein  Systeo 
ist  nicht  die  Kede. 

Wie  »L’Klectricleu“  vom  I.  Oktolwr  be- 
richtet. wird  zwischen  den  Stationen  Baikal  aa<l 
Tankha  der  sibirischen  Bahn,  über  den  Baikzl- 
see  hinweg,  eine  funkontelegrsphitchr  Verbis- 
dung  nach  dem  System  Slaby-Arco-Braaii 
hergcstclit.  Die  Knlfemung  hetrAgt  -Hl  kin.  <it 
die  zur  Verwendung  gelangenden  Appirair 
einen  Wirkungsbereich  von  75  km  habe»,  in 
ai»o  eine  gute  VerstAndigiing  gesichert.  Ihr 
Ausführung  der  Anlage  erfolgt  unter  der  l.»i- 
tung  eine»  deutschen  Ingenieur»,  .ledr  irr 
beiden  .Stationen  erhAlt  zwei  45  m höbe  Mistco. 
die  durch  einen  Stalildrsht  von_  65  in  lAsgr 
miteinander  verbunden  werden.  Zsrisehen  den 
.Masten  werden  die  Apparate  anfgestrllt  lu-s 
erforderlichen  Strom  liefert  die  elektrisehe  Br- 
leiichtangscenlrale. 

Die  russische  Firma  Siemens  * Hal»kr 
A.-G.  hat,  »ach  .L'Electriclen'  vom  1 (»ktelwf. 
eine  besondere  Abteilung  für  drahllnsc  Tele 
graphie  gebildet  Zur  Anwendung  gelangt  d« 
System  I>opoff  in  Verbindung  mit  dem  System 
der  QesoHschaft  für  drahtlose  Telegri- 
phle  In  Berlin.  -W 

Zeitslgnal-rbertrngiing  auf  fnthenlclegr»- 
phisehem  Wege.  Bisher  mußten  thren,  die  mit 
einer  Normaluhr  synchron  laufen  sollten,  mit 
dieser  durch  DrAhle  elektrisch  verbanden  wer- 
den. Die  Methode  ist  kompHcicrt  und  lener  Is 
einfacherer  Wei«e  kann  der  Zweck,  ton  eiser 
I Vntralslclle  au»  dir  richtige  Zeit  Ireslintniieii 
Lmpfangsstcllen  milzuteilen,  auf  funkentele- 
graphischem Wege  erreicht  werden.  .Western 
Klectrician"  vom  17.  September  beschreibt  eis 
solches  .System  nach  den  .1  omple»  rendu»' 
Kloe  lUir,'  die  in  jeder  Sekunde  einen  elektr- 
achen  Kontakt  öffnet,  beUllgt  ein  Kelais.  da. 
seinerseits  einen  Strom  In  die  PrimArwlckelung 
einer  mit  einem  Oscillalor  versehenen  Induk- 
tionsrolle  sendet.  Der  ln  der  SekundArwicke 
lung  inducierte  Strom  liefert  eine  Funkeocsi- 
ladung  von  sehr  kurzer  Dauer.  Die  SekuodAr 
wickeVuug  liegt  einerseits  an  Krde,  aoderersett» 
ist  sie  mit  iTnem  Lnftdrabl  verbunden  Asf 
diese  Welse  werden.  In  ZwischeorAuinen  voe 
je  einer  Sekunde,  elektrische  Wellen  in  des 
Kaum  ausgesiindl,  die  von  Kmpfang»appariie: 
sufgenonimen  werden  könne».  Zwei  Arles  voa 
Hmpflngurn  sind  erjirohl  worden  Der  » 
fächere  besteht  au»  einem  Radio-Telephon  sack 
l’opoff • Ducretet,  in  dem  jedes  Sekun^ 
Zeichen  deutlich  gehört  werden  kann  iVt 
andere  ist  ein  gewöhnlicher  fuokenteiegrapki- 
scher  MorseempfAnger.  Statt  des  llorseapM 
rates  kann  auch  ein  l'hronogrsph  verwendri 
werden:  mit  demselben  wurde  bei  den  »er- 
suchen eine  klare  Zeichengebung  erzielt,  lsi 
einer  Gensulgkelt  von  0,r«  bis  (kUS  <.rkaain 

Telephonle. 

.Messungen  as  Fersspreehleiluigen.  Sstk 
einem  auf  dein  internationalen  Eleklroiochsik^ 
koiigreß  in  St.  l.ouis  gehaltenen  kortrage  se- 
nutzl  A-  F.  Kennelly  — unter  kerwendssg 
hochfre<iuentcr  Wechselströme  heim  Seodezwi 
— als  .Strommesser  heim  KmpfaagsMl  ^ 
.solid  harreller"  von  Feasenden.  D*e»er  be- 
stellt aus  einer  Schleife  sehr  dünnes  |rUlm 
drahte»,  die  einen  Zwei«  einer  \Vhe»t»loie_ 
»eben  Brücke  liil.lel.  Die  Schleife  i*i 
von  einem  Strom  von  6 Milliampere  dures 
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Ho»a«n.  Wenn  die  schwachen  Telc>phnni>ir5ine 
ltl^•h  dem  “"etlaReni,  Undeit  »ich  der 

WIdi-ntaDd  der  Scnlolie  und  iwar  ist  die  Wider- 
elandsenderuiiK  p»op<>nioDal  dem  Vuadraie  der 
Stroinatitrke  dei  Tclephonitromes.  Man  kann 
iirnKekebrt  au*  der  Wideratandtanderunf;  auf 
die  Slrnoiatärke  aehlieCon  und  damit  die 
KinpranKeriiiipedanz  bereehnen.  II'  M. 

Telephonie  auf  weite  Eatferaaniten.  .Klee- 
Irirnl  World  and  Engineer*  vom  IT.  September 
ontnelimen  wir  fol;;ende  Naehrleht  Uber  ein 
neue*  S.valem  auin  Fernapreehen  auf  weite 
Kntfemuogen.  K»  röhrt  von  W.  W.  Jac<|ues 
in  Roaioo  her  und  hat  autn  Grundgedanken  die 
Anbringung  verteilter  Nebenscbluaae  auf  der 
Idnie  zum  Zwecke  der  l■l(1gllchat  unver.'lnderteii 
('bemilttelung  der  Wellen.  Der  Gesauilwider- 
Ktaml  der  Shunt*  muH  so  hoch  aein,  dail  die 
Stromatarke  nicht  weaeiilllch  lerinindrrl  wird. 
Itabei  lat  Vorausnetzung,  daC  der  Ladtungadraht 
magnetiacbo  Eigenschaften  hat  IHea  soll  durch 
I 'mkleidung  de*  Kupferdrahlea  mit  einem  Mantel 
aus  Eisen,  Nickel  oder  einer  I.egierung  der 
beiden  Metalle  erreicht  werden,  ohne  dafi  eine 
unzuUlsalge  Erhöhung  des  l.riliingawideratuiidra 
und  der  Kapaeiütt  cintrilt.  Als  Ncbcnsrhlüsse 
würden  Oraphitatrirhe  von  Je  IK!3U0  il  Wider- 
stand genügen.  Ein  aus  2,t>-l  mm  starkem 
Kupferdraht  mit  0,SS  mm  starkem  Nickelmanlel 
bestehende  oberirdische  Dopiiellellung.  deren 
Zweige  einen  gegr-nseillgen  Abstand  von  rund 
•VOcin  einbalten,  würde  — in  Entfernungen  von 
je  Iß  km  mit  NebensrblUasen  auagerdstet  — 
auro  Sprechverkebr  auf  I6üu  km  auarelcben 
Ein  Kabel,  dessen  Adern  aus  0,1114  mm  starkem, 
mit  Nickel-  oder  Kisenmanlel  veraeheneni 
Kupferdraht  bestehen  und  in  Entfernungen  von 
je  1,6  km  mit  Shunts  auageatatl<‘t  sind,  würde 
ein  Telephonieren  auf  I6U  km  gestatten.  Ein 
besonderer  Vorteil  desSvatema  aoll  darin  liegen, 
daß  es  gegen  Ableilungeii  durch  Witterung*' 
elndüsae  u.  * w.  ziemlich  unempöndlich  ist, 
wahrend  beispielsweise  Fupinleltuugen  dadurch 
«ehr  beelntrilchligt  wenlen.  II'.  .If. 

Drahtlose  Telephonie.  .The  EJeetrician* 
vom  7.  Oktober  berichtet  nach  .Nuovo  i imento* 
über  eine  von  G.  Majorana  angegebene  Vor- 
richtung zur  drahllusen  Telephonie,  deren 
Grundgedanke  folgender  ist:  Eine  Funken- 

strecke  (von  loas)  Funken  ln  der  Sekunde) 
wird  von  einer  festen  und  einer  beweglichen 
Elektrode  begrenzt.  l.«tztere  wird  durch  Scliall- 
wellen  ln  .Schwingungen  versetzt,  wobei  sich 
die  Fiinkenslrecke  verlangen  und  verkürzt. 
Eine  Veränderung  der  Fretjuenz  tritt  nicht  ein. 
Die  — den  Schallwellen  entsprechenden  — Ver- 
längerungen nnd  Verkürzungen  der  Funken- 
strecke beeintlusaen  nalUrllrli  die  von  dem 
l.uftdrabt  ausgeaandten  Wellen,  welche  dnrcli 
einen  magnetischen  oder  anderen  Empfänger 
aufgenommen  werden  können.  Wichtig  i«t  die 
gleichmaBIgn  Erhaltung  der  FnnkeoDequenz, 
die  bei  Tomperalarerhöhnngen  zuniminl;  um 
eine  solche  auazuschliefien,  wird  l.uft  oder 
Kohlensäure  durch  die  Kunkenstrccke  geblasen; 
eine  magnetische  Stiitimgaliel  tragt  zur  Erhal- 
tung der  Konstanz  bei.  Al*  bewegliche  Elek- 
iroile  verwendet  der  Krilnder  tJueckAllber,  das 
den  Schallwellen  folgt,  ohne  in  Eigenaehwiiigung 
SU  geraten.  Weitere  Kinzelhcilen  sind  noch 
nicht  bekannt.  Dem  neuen  System  wird  eine 
Fernwirkuiig  von  melin-rrn  Kiloineiem  zuge- 
sprochen,  obwohl  es  bisher  nur  zwischen  den 
äußersten  Enden  des  Physikalischeii  Instituts 
ln  Kom  erprobt  worden  ist:  die  menschliche 
Sprache  soll  mit  derselben  Treue  übermittelt 
werden  wie  durch  dcu  l’honngraphen  oder  das 
Telephon.  H'.  .U. 

Meßinstrumente 
and  Meßeinrichtungen. 

Prüfung  elektrischer  .MeBinstramrnle.  Der 
.lieichsanzcigcr*  vom  5hi.  Oktober  veröifenlJiclit 
folgende  Bekanntmachung: 

Auf  Grund  des  $ 10  des  Gesetzes,  betreflend 
(Ile  elektrischen  MaueioUeiten,  vom  I.  Juni  lH1it<, 
ist  dz*  folgende  System  elektrischer  MeBge- 
rate  zur  Beglaubigung  durch  die  elektrUchen 
l’rUfamter  Ini  Deutachen  Kelche  xugela*«rn 
worden: 

Gleichstromzabler  O'KeenaiiHcber  Bauart, 
Form  Z,  hergestellt  von  der  Danubia.  A.-G. 
ftir  Gaswerks-,  Beleucbtungs-  und  .MeB- 
apparate  in  Wien  und  Slrafiburg  1.  K 
Für  da»  genannte  System  ist  das  Zeichen 

I festgesetzt  worden 

Eine  Bekanotmarhnng  der  Systcmbcs'  hrei' 
Irnng  erfolgt  in  der  .ETZ^“,  von'  deren  Verlag 
(Julins  Springer,  Berlin  N , Moiihljoiiplalz  3) 
Sonderabdrückc  bezogen  werden  können. 

I 'harloltenburg,  7.  Oktnber  ItSB. 

Der  Prasidi'iit 

der  lli.vsiUalivi'h-Tcrhnischen  l|eich».in*tall 

I.  V.:  Hagen. 


Verschiedene«. 

I■slallalinn*artikel  mit  lötfertigen  Kim- 
takten.  Die  Sichcrbeilsvnrschriftcii  de*  Ver- 
bände» Deutscher  F^leklrotechuiker  schreiben 
bekanntlich  vor,  daB  l.eitiingen  an  den  .in- 
«chluBslellen  Kabelscliuho  oder  gtcichwcrtigr 
Vorriclitungen  erhalten  müssen.  Bel  Eitzen  und 
Sebiiüren  von  weniger  als  G <1111111  tjurrsclinitt 
ist  es  gestattet,  das  Ende  der  l.,eitnng  zu  einer 
ti»e  zu  biegen  und  auf  diese  Weise  mit  Kleinin- 
»eliraiiboii  zu  befestigen,  doch  müssen  die  rin 
zeloen  Drahte  untereinander  vcriölol  sein.  Zum 
l.ötcn  darf  die  oflene  Klamme  nielil  benutzt 
werden.  Jeder  Praktiker  weiB,  daß  eine  ein- 
fache Drahtöse  durchaus  keinen  Idealen  An- 
schluß gewilhrleistel,  sie  wird  aber  trotzdem 
beiiutzl,  weil  das  Atilöten  von  Kabelschuhen 
gewöhnlicher  Art  zu  umständlich  und  inaiichmzl 
Überhaupt  nicht  durchführbar  ist. 

Wenn  es  möglich  wkre.  alle  Anschlüsse 
inittcls  KabrUrhuh  lierzuttelIeD,  su  wlre  da- 
durch jedcnfulls  größere  Einfachheit  in  der 
Montage  und  größere  Sirlierheit  der  Anlagen 
gewkhrleisteL  Von  diesen  Erwägungen  aus- 
gehend, hat  Herr  Henry  Hirsch  sein  System 
|i<trerllger  Kontakte  geschaffen,  das  in  fulgcti- 
dem  kurz  erläutert  werden  aoll 

Das  Svstcni  fußt  darnnf,  daß  zn  Stelle  der 
Verseliraubung  einer  Drahtöse  immer  ein  Kabel- 
schuh angrweodet  wird  und  daß  dieser  Kabel- 
tchul)  dem  .Monteur  lötferlig  übergeben  wird. 


Fla.  la. 


l>er  Kabelschuh  (Flg.  13)  h enthJllt  das  notige 
l.ot  und  darauf  das  EutliuBinittel  <i.  Es  ist 
Jcilucli  nicht  notwendig,  daß  immer  ein  beson- 
derer Kabelschuh  zur  Verwendmig  gelangt.  In 
den  meisten  Flillen  wird  der  in  Frage  kommende 
Teil  des  Apparates  oder  Installationskörpers 
selbst  als  Kabelschuh  aasgebildet.  Da»  .Svsteui 
hat  also  den  liereil*  bekannten  Vorteil  de* 
.VoBchluBBes  von  la>ilungen  unter  Verwendung 
Min  Kabelschuhen  uua  ferner  die  neue  Ein- 
richtung, daß  dir  AnschlußstUcki'  retp.  Kabel- 
schuhe in  der  Fabrik  gleich  lötfertig  hergestellt 
werden. 


Die  Anwendung  geschieht  folgenderm^eii; 
Der  Eitzenverhinder  wird  in  die  einzelnen  Telle 
zerlegt  und  die  Eeitung  alsdann  am  ^dc  auf 
eine  enisprechende  iJtnge  (G  bis  6 inin)'von  der 
Isolation  befreit  Diese  brancht  nicht  abge- 
»chnilten  zu  wcrilen,  sondern  MBt  sich  auf  diese 


Fla.  li 


iJlnge  bei  iilebt  allzu  starkrii  Eeilungen  ein- 
fach mit  dem  Finger  zurürkschiebeu,  nach  Art 
einer  Hülle.  Das  bietet  den  Vorteil,  daß  die 
Gefahr  des  Durchachneidens  einzelner  Drilbte 
und  duB  Durrhilringens  der  Isolulion  durch  freie 
Drahtenden  verinieden  wird.  Dann  werden  die 


Kabelscliiihe  in  nicht  zu  stark  gciieigirr  Ijigo 
erhitzt  und  die  Eeitung  in  das  flüssige  Eot  ge- 
steckt und  bis  xum  Krkzilen,  wz«  In  wenlf^ii 
Sekunilcn  erfolgt,  fcstgohiilten.  Die  darauf  er 
folgende  ZnaaiiimeiisetzuDg  ist  ohne  weitere» 
aiia  den  Flg.  IG  und  17  eraicbllich.  Zu  bemerken 


(m.  V,  nsl.  iirom-i,  Mewiriii  ; 
Fia.  Ms 


ira  sat. 'irStet  (lewicki  :D  a 
Fla  17. 


tzweipotiai  iiuwiiiiaiMli'rai'Bainuirii  «a.  */i  »st-  tlröCel. 
Fia.  t». 


Fig,  14  zeigt  einen  Eitzenverbinder  und 
F'g  I&  einen  B eie  acht  ung»körperanscbluß 
Fig.  IG  und  17  »ind  perspekliviselie  Darstclluri- 

f:en  eini-r  zwei-  und  dreipoligen  Ausführung. 
Ile  Details  sind  an»  Fig.  IH  zu  ersehen:  Die 
ganze  Einrichtung  besteht  au*  der  Porzellan- 
seele  mit  einer  der  Polzahl  entsprechenden 
An/ahl  von  iJingsrillcD,  den  als  Steckkonlakleii 
iiusgebildelen  Verldndern,  deren  einzelne 
IIMKten  an  den  kiißercn  Enden  lötfertige  Kahel- 
sclinlie  sind,  der  Isolierhülse  uml  der  .\rrelle- 
ruiigsfeder. 


lat  nur  noch,  daß  die  KontaklhUlseii  durch  Ein- 
kerbungen und  entsprechende  Vorsprünge  in 
(len  Kanälen  des  l’nrxellankörpers  gegen  Ver- 
schiebung geschützt  sind,  wodurch  die  .Steck- 
kontakte vollMkndlg  enlla»t(‘l  sind,  ferner,  daß 
der  Porzellankörper  In  der  Mille  de»  Umfange» 
ein  Eoch  hat,  in  welch<  a der  Stift  der  Arretie- 
run^feder  beim  Zusainmeiisetzen  einsebnappen 
mnß  .Selbstversllliidlich  Ist  hei  der  Znsammen- 
actzung  bei  diesen  .Stcekkontaklen  ebenso  wie 
hei  allen  amlen'ii  vom  Montenr  darauf  zu  achten, 
daß  die  Stifte,  W('nn  uiitw  endig,  aufgi  spreizt 
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werden,  diunit  »ic  io  der  HUUe  »Icher  and  kon- 
lnkt>>ildeiid  alliieren. 

Kin  solcher  Verbinder  lkSt  »Ich  »ehr  schnell 
xushniniensetxen  und  xuselnandcrDehmon,  woxo 
keinerlei  Werkzeujfe  erforderlich  »lud.  Infnl|re- 
dessen  Ist  mon  in  der  lji({e,  jeden  Siromkrci» 
nach  Belieben  ohne  weitere  Arbeit  abautrennen, 
wodurch  natürlich  eine  llexdalon  oder  das  Anf- 
»nchen  von  Fehlern  bedeutend  erleichtert  wird 


Ki«.  IV. 


Die  Auwendunfr  dieses  Systems  auf  Steek- 
konlakt-Oberteile  »eigt  Fig  19.  Der  .Steckei- 
nbertril  besteht  ans  awei  ganz  gleichen  tsolier- 
stncken,  den  beiden  gespaltenen  Stiften  (Pig  20), 
welche  nach  Innen  als  Kabelschuh  ausgebildet 
sind,  and  einer  Schraube,  welche  das  Ganze 


Ki«.  an 


zusaiiimenhltlt.  Dieser  Stecker  hat  keinerlei 
Verschraubung  stronifiihrrnder  Teile,  sondern 
die  Leitung  ist  direkt  in  den  als  Kabelschuh 
ausgebildeten  Knntaktstift  eingelötet,  sodaßeine 
ErwKrtiiung  oder  die  Entstehung  eine»  Licht- 
bogens durch  Lockerung  der  Schrauben  ausge- 
schlossen sind 

Das  System  lötfertiger  Kontakte  ist  natUriieh 
noch  nuf'viele  andere  installationsgcgensUnde 
und  Apparate  ohne  weiteres  anwendbar,  z.  B. 
für  l.aiiipenrnssuugen,  Aufhängevorrichtungen, 
Abzweigscheiben,  AnscliluBdosen  und  Sicherun- 
gen. Die  Firma  Allut  Noodt  St  Meyer,  Ham- 
burg ad,  bat  den  Vertrieb  der  verschiedenen 
Austühriingsforinen  dieser  lötfertigen  Koiitnkt« 
übernommen.  > '!■ 

Elektrotechniselie»  l.aborntorinm  des  |•«ly- 
technikunis  ln  Delft.  Am  3 Oktober  d.  J.  wurde 
in  Delft  (Niederlande)  ein  ilem  dortigen  Poly- 
technikum ungegllrdertes  Laboratorium  für  an- 

fewandte  !’hy«ik  und  Klektrotecbnik  eröflnet. 
liu  für  da»  .Studium  der  F'lektroterhnik  not- 
wendigen nraktiseben  Cbuiigen  faudeii  bisher 
im  phvsikaliBehen  l.aboratorium  statt.  Obwohl 
bereits  seit  10  Jahren  eine  Maschincn.inlage  be- 
stand, »o  genügte  »le  und  die  übrigen  Einrich- 
tungen nicht  den  an  ein  modernes  ijibnratoriuin 
zu  siellenilen  Anforderungen,  da  dem  .studieren- 
den keine  ausreichende  Gelegenheit  zur  prak- 
tischen Ausbildung  geboten  wurde. 

l>eo  ra-.tlnsen  Bemühungen  des  l*rof.  .1  .V. 
.Snyders  ist  es  zu  verdanken,  dal!  der  Bau 
eines  grnUrn  I Jiboratorlunis  im  Jahre  l<so  in 
Angriff  genommen  wurde.  Das  jetzt  fertig 
gesieilto  dreistöckige,  io  sclilichlem  Stil  aui- 
geführte  tiebkude  bedeckt  eine  Flüche  von 
:u»Ki  iiin.  Die  zwei  größten  HürsKle  von  je 
•J£i  ijm  Urundllache  liegen  iin  drillen  .Stock.  An 
das  llauptgebaiide  schließt  sich  ein  gut  belem-h- 
IPter  Masebinensaal  mit  H.Vl>im  GrundlUclie  an, 
welcher  mil  einem  l.atifkrari  ausgerilsb  t ist  Die 
M.sschinen  werden  auf  kleinen  Karren,  welche 
auf  .Schienen  laufen,  befördert  und  kiioiien  auch 
durch  einen  .Vufxiig  für  Deinonstrationsxwecke 
in  die  llorsale  geschsITl  werden  Ein  zweiter, 
ohne  jede  Verwendung  vnii  F.lsen  als  Bau- 
iiiBlerial  aurgefnhrler  Anbau  dient  f>ir  genaue 
pbvslk.alisehe  l'nlersiirhiingeti  »pecirll  mit 


Splegelgalvsnometorn.  Die  elektrische  Aidage, 
welche  Energie  für  die  Beleuchtung  und  den 
Betrieb  der  .Maschinen  liefert,  liegt  getrennt 
von  diesen  Gehkuden  und  onlhklt  drei  Uampf- 
dvnaino»  für  je  40  l’S,  welche  von  drei  Keaselo 
irilt  je  4S  «(m  Hclxftkche  versorgt  werden.  Da» 
neue  I.aiioratorlum  wurde  kürzlich  durch  den 
Rektor  des  1‘olytccbniknm»,  Prof.  Krau»,  er- 
öffnet Gleichzeitig  wurden  die  neben  Prof. 
Snvders  an  diesem  Institut  wirkenden  Pro- 
fessoren Dr  de  Haas  und  van  Swaay  cin- 
geführt.  In  seiner  Eröffnungsrede  spraeh  Prof. 
Kraus  die  Uoflnmig  au»,  daß  die  niederländische 
Kegicrnng  es  dem  Polytechnikum  bald  ermög- 
lichen würde,  ein  Diplom  für  die  Prüfung  als 
Klektroingenienr  zu  verleihen. 

Nach  einem  Kundgang  durch  die  Kkninlich- 
keiten  wurde  sodann  von  dem  Niederländischen 
Ingenleurvercin  dem  l.almratorium  eine  Bronce- 
biiste  de»  Prof  Snvders  in  Anerkennung  seiner 
Verdienste  um  die  Errichtung  dieser  neuen  l.ehr- 
stlltte  überreicht 


PATENTE. 


Anmeldungen. 

(Ileichsanzeiger  vom  iO  Oktober  IllOt ) 

Kl.  801.  A.  9739.  Elektrische  Bremse.  Algon- 
iiuln  Electric  Brake  Company,  Boston, 
St.  A ( Vertr,:  C.  v.  Ossowski,  Pat.-Anw., 
Berlin  \V.  9.  H.  % 03. 

— 1.  F-  18777.  Stromabnehmer  für  senkrecht 
untereinander  liegende  Leitungsdrkbte;  Zu», 
z.  Pat.  1386(10  Georg  Fichtner,  D.-Wilmcrf.- 
dort  16.  4.  01. 

— I.  R.  I»'230  Stromabnehmer  für  eleklrUclie 
Eisenbahnen.  Henry  Kosenfeld,  New  York; 
Vertr.t  F.  Sch wenterle v,  Pat.-Anw  , Berlin 
W.  66.  6.  i 04- 

Kl.  81a.  G.  I9-MI2.  Fernsprechapparat  mit  Geber 
und  Emplkngcr  In  einem  Uehkuse.  Alfred 
Graham,  London;  Vertr:  M.  .MIntz,  Pat.- 
Anw.,  Berlin  W 61.  14  1-  04. 

— a.  D 18581.  Schaltnng  für  drahtlose  Tele- 
graphie. Fritz  Lesemann,  Rraunschwelg, 
Uamburgerstr.  36  a.  16.  8.  03. 

— u.  S.  19569.  Vorriehtuiig  zur  Verhindernng 
de»  überHüssIgen  Mithören»  in  Fernsprech- 
anlagt-n.  RL-men»  & Ualske  A.-(3.,  Berlin. 
II.  5.  tu 

— b.  E.  898t.  Negative  Polelektrode  für  elek- 

irtsebo  Saniniler  mit  alkalischem  Elektrolyten. 
Thomas  Alva  Edison,  IJewellyn  Park,  V.St. 
A.;  Vertr:  Fr.  Meffert  n.  Dr  1>.  Seil,  Pat.- 
AiiwHlte.  Berlin  NW.  7 6.  I-  08. 

— e.  O.  17  498.  Selbsttätiger  Spannungsregler 
für  mit  Erregermaschinen  ausgerüstete  Dy- 
oainomaschlnen  The  General  Electric 
f'ompanv,  .SchentH'tady,  N.  Y.,  V.  St.  A.; 
Vertr:  Ei^uard  Franke  und  Georg  Hlrseh- 
feld,  I’at  -Anwkile,  Berlin  NW.  6.  15.  10.  08. 

— c.  U 18  738.  Slcherhelt»vnrrichtung  mit 
mehreren  venulttelat  eine»  Elektmina^tnetea 
nacheinander  in  den  zu  schützenden  Strom- 
kreis einschaltbaren  Scbiuelzaicherungen  Max 
Kortler,  Stuttgart,  Kriegsbergstr  4-i  -.*3.  |o. 
19t«. 

— g.  L.  19680.  Stromunterbrecher.  F l.a- 

goutto,  Brüssel:  Vertr:  l’aul  Uückert, 

Pat.-.Anw.,  Gera,  I(eu8.  86.  5.  04 

Kl.  46  c.  B .31  897.  F'lektrlsche  Zündvorrich- 
tung für  F^xplosinnskraftmsschinen.  Henri 
Charles  Brasior,  Part»;  Vertr:  E.  Lam- 
berts, Pat-Anw.,  Berlin  SW.  Bl.  13.  0 Oi 

Kl.  88  c.  V.  II  6*0  Elektrische  Antriebsvor- 
richtung  für  VVcbstühle  und  andere  Arbeits- 
maschinen. Conze  & Colsman,  [.angen- 
borg,  Rhld.  87.  I.  OH. 

(Kcichsanzelger  vom  81.  ''ktober  1904.) 

Kl.  80 e.  B 38586  Stromsi  hließvorrichtung  für 
cleklromagneiisehe  Türvertiegelung  an  Fahr- 
zeugen. Adolf  Hacliner,  Frankfurt  a.  M., 
Werftsir  16.  16  9.  <c! 

— c.  B 33  188.  Scbutzvorriehinng  gegen  Wilte- 
riingseliillusse  für  da»  Oberdeck  von -Straßeii- 
babnwagen  Charles  Kevill  Bellamy,  Liver- 
pool; Vertr.:  H.  Nenbart.  Pat.-Anw.,  und  V. 
knilin,  Berlin  NW  6.  I.  18.  01. 

— e.  K.  8U9sT.  Entkonpeliingsvorricbtuiig  fiir 
Kuppeluiigeu  iiiit  pteilfurmigem  Haken  und 
Sperrklinken.  Gustav  Adolf  Köhler,  l.essiug- 
slraße  4»,  und  Richard  Melwald,  .\dalbert- 
Straße  rCi,  Berlin.  16  3.  01 

Kl.  81  u.  B.  37  017.  Kinriehliing  zur  Parallel- 
haltiing  der  (ieb'iike  eines  bew  egliebeii  hohlen 
Mikrophniiarme-.  Hans  Boas,  Berlin,  Kr.xut 
-.traße  ,vy.  I oi. 


— a.  F.  16998.  Empfänger  für  elektrossp- 
tische  Wellen.  Reginald  Auhrey  Fessend»». 
Manteo.  V.  St.  A.;  Vertr:  Paul  Müller,  l'u 
Anw.,  Berlin  SW.  II.  2.  18.  02. 

— a.  G.  18975.  Lochapparat  für  Papl»nti»:tri 
zum  Antrieb  vonWheatstoncschen  undaader  ti 
Fernschreibern;  Zus.  z Pat  158899  Jobs  Gell. 
London;  Vertr:  E W.  Hopkins  u.  K 0»i»« 
Pat.-Anwälte,  Berlin  SW,  11.  g.  10  (B. 

— B.  M 24  607.  Empfangsvorrlcbtung  für  4it 
von  Stationen  drahtloser  Telegrsphie  ao»;« 
sandten  elektrischen  Wellen.  Willibald  Meyer. 
Berlin,  I.elpzigeratr.  15-  I.  18  03. 

— a.  R.  16058.  Klinriebtung  zur  Ausübaogeiiier 
beliebigen  unter  zahlreichen  mögbehea  F»rs 
Wirkungen  durch  Kombinationen  von  knnen 
und  langen  oder  positiven  und  iiegstirro 
Stromstößen.  G.  Relmsnn,  Schmidslr  13  t 
G.  Grabosch,  Anncnslr  14,  Berlin,  g l|.  01 

— u.  K.  16981  Fcrnsprcchschaliang,  bei  *6 
eher  durch  die  infolge  des  Abnehmen  dn 
Hörers  auf  der  Sprcchsiclle  erfolgende  F.rdo»r 
des  einen  Zweiges  der  TellnebnerieiiuDC  la 
Amte  da»  Anmfzeichcn  gegeben  wlnl.  .Inho 
Crosbie  Aitken  Henderson,  London;  Vent: 
Pat.-Anwälte  Dr.  R.  Wirth,  Frankfurt  zM  I. 
o.  W.  Dame,  Berlin  NW.  6.  80.  7.  OS 

— a.  S.  I86S3  Fersprechrelal».  Gnstavnt  Kmenl 
Sund<|nist  U-  Albert  Henry  Wahl,  Clerfltad. 
V.  St.  A ; Vertr:  O.  Fude  u.  F.  Bornhages. 
Pat--Anwältc,  Berlin  NW.  6.  86.  10.  oS. 

— b.  B 33  760.  Sammlerelcktrode  mit  <lii 
Wachsen  der  Masse  gestattender  Rinpes 
Unterteilung.  Heinrich  Bender,  MannaHm. 
4.  Qucrslr.  43.  85.  8.  03. 

— b.  P 14  387.  Galvanische«  Element  mit  »ick 
stetig  erneuerndem,  durch  die  Knhlenrbt 
trode  hindiirchflleßendem  Elektrolyten.  UeLn 
Pi(|ueur,  Brüssel;  Vertr:  Georg  Piakerl. 
Pat.-Anw.,  Hamburg  I.  9.  1.  03. 

— e.  11.  38739.  Isolierrolle  zur  Befesll:.'.  l 
auf  Schaft-  und  Uohldübeln.  Hartmans  4 
Braun  A.-G  , Frankfurt  a.  M 31.  $.  01 

— c.  P.  16  846.  Melalleisten  für  die  Verlegtog 
elektrischer  Leitungen  o.  UgL  Ewald  Pi»t»r 
Halensee  b.  Berlin.  8.  8.  04. 

e.  K.  17  994  Regeluogseinrichtnng  für  Ftii 
zeuge,  welche  durch  Nebenschlnßinotorm  u 
getrieben  werden.  John  Smith  KauotU. 
Streatham  HUI,  Engl  ; Vertr:  Pat-Anwtlte  Ix 
R.  Wirth,  Frankfurt  a.  M I,  und  W Dam». 
Berlin  NW.  6.  4.  4.  03. 

— d.  M 26(63  Einrichtung  zur  Vermeidsaj 
der  Funkenbildung  nn  lleihen*chlußmn«rhie«o 
mit  »nsgeprägten  P..l»chuhcn  für  elnphin;-« 
Wechselstrom.  MaschinenfabrikOrrbt'.L 
Oerllkoii;  Vertr:  C.  Pieper,  H.  Sprinemaoa 
und  Th  Stört,  Pat.-Anwälie,  Berlin  Nw  * 
3 3.  04 

— d.  P.  159(3  FJektrische  Maschinen  mit  a 
den  neutralen  Zonen  angebrachten  Komu: 
tiernngsmagneteu.  Felix  Pohl  und  K«b«n 
Pohl,  Cöln  a lUi.,  Karolinger  Ring 8.  & 4 

— f.  D.  13  708.  Verfahren  zur  Herstellnng 
Docbikohlem-lektroden.  Deutsche  (!»■»- .1- 
achaft  für  Bremer-Licht  m.  b.  H.,  Sriirx 
a.  d Ruhr.  10.  6.  03. 

— f . G 17  848.  Bogenlampe  mit  bei  ihrer  Vrr 
brenniiog  Rauch  abgebenden  Elekirodec  no4 
Verdichtung  de»  Lichtbogens  durch  eia« 
Lufistrom.  General  Kleelrlc  Comp»»» 
Schenectadv;  Vertr  : U Deißler.  Dr.  fi.  l 51- 
ner  u M.  Seiler,  Pat.-Anwälie,  BerlinN»( 
6 8.  Oi 

— h.  Sch  -20  843.  Elektrischer  '»fen  toa  D- 
hilzen  und  Schmelzen  von  Maierialien  '!»rrl 
in  diesen  erregte  Indnktlonsstrome  ly***'"' 
Schneider  ft  fo..  l-e  l'rcuwit,  Tnui 
Vertr;  M .MIntz,  Pat-Anw,  Berlin  w •« 

7.  9.  03. 

Znrückoahme  von  Anmeldtuig«ä 

Kl.  181.  S.  16611.  Verfahren  zur  HerK6>.i.- 
\<>n  Slick».lonn\vden  auf  eleklriscliem  »rf» 
13.  8.  03. 

Kl.  :>üi.  G.  18«»2.  Vorrirhtung  xum  l*«i'' 
eieren  x'on  KUddern,  Betten  u.  dgl.  dan»  ic 
»trahlnng  mit  elektrisriiein  UchL  14  T.  m 
Kl.  :«B.  B.  38916,  Verfahren  nebst  Ofe- I 
Ersehmelzeii  x-on  Glas  durch  elektrische  e 
»taiidserhilzung.  18.  7.  Ol. 

Erteilungen. 

Kl.  80k.  I'iölsvt.  Aufhängung  der  Fskrtrio  - 
an  Hülfsdrählcn  für  elektrische  »ahiKt 
hohen  Fahrgeschwindigkeiten  ;*•*■' 
Schuckerl -Werke  tt.  m.  b.  H.  »«-' 

8.  3.  04. 

— I.  l5C8«ß  Elektrische  Zugsleueruo«  » 
dauernd  laufenden  Hulftmotoreo;  Zu*  ‘ 
I6I8I7.  Helios  F.lektrici(älf-.\  - 
118.  IW. 
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~l.  r>iiri-h  Druckluft  atiKCirieibener 

KcjSicr  für  ilie  .Motoren  clokirtschcr  ßnhnen; 
7,11«.  X.  I’xt.  Kniest  Kowland  Ulli, 

WilkinsbiirK,  IVniis,  V.  .St.  A-i  Vertr.:  Henry 
R Sebniidt,  I’at.-Anw.,  Berlin  SW. (il.  23-  II. 
imi2 

Kl.  21a.  iSCüütV  Klnrichiunf;  xuui  Tele- 
(iru|<hleren  und  l'i'letihonicren  auf  einem 
eliixl;;eii  Dralite  xwlscben  xwei  oder  mehreren 
' etHr.tleni  Zn«,  x.  I'at.  IM  197.  ('arlo  Turchl 
u.  Kdmondo  Itounü,  hVrrara.  Ital.;  Vertr:  M 
.Mluta,  I’at -Auw  , Berlin  W fit.  1 10.  03. 

— B.  l.'ifiWfiT.  Telephoiiisdier  Kinpfilntter.  Krnst 
Kuliiner,  Berlin,  Kriedriebstr  itS-  H.  II  03. 

— B.  löBNki,  Nolixbiockluilter  für  TLschtele- 
phoiie  u.  dpi  Hendersou  1*.  Cb  I Id  red  und 
Natbaiiiel  .M.  Sauls,  New  York;  Vertr:  Dr. 
S.  linniburirer,  I’at -Anw.,  Berlin  W.i*.  9.12. 
1903. 

— a.  l.'ü.üfiT.  .Si'baltuiii'Banordnnnp  für  Kern- 
«preehvermitleluntri'Anitt'r  inlt  selbstiAtiitein 
.\nrnf  und  narallel  ah|fexwei){teii  Telliieinner- 
klinken.  Siemens  A Halske  A -G  , .Berlin. 

13.  9.  O S. 

— B.  irasoot.  Hcbultiin);  inr  Verblndimtr  von 
Siadtferiis(irecliieitnuj;en  mit  einer  bejrreni. 
teil  Zahl  Min  la'ituiijren  eine«  rrivatnetxes. 
Telephon  • Kabrik  A.*G  vorm.  .1.  Ber- 
liner, Hannover.  2fi  li  oi. 

— li.  IW Galvanmehe  Batterie  mit  Kühr- 
vorriehtuntt  Kdmiind  W .Suse,  llainburt;, 
Gr.  Helchenstr.  2fi;:s;i,  .31  12  o2. 

— e.  IfjfiKfiÜ  Verfahren  xiir  Herstellung  elek- 
trisch gut  leitender  Verbindungen  Bn  den 
Vereioignng«HtelIeii  von  gespannten  l.nftlei- 
tungen.  Kriedrieh  VVtlhidm  Krbpriiix  zu 
Vseiibnrg  und  Büdingen,  WAcnlerahaeh 

14.  r>.  US. 

^ e.  l.ViHTo  l'nvrrweehxelbare  Sicherung. 
Hermann  Keim  jun,  Sehnlstr.  12,  u Anton 
Berger,  Berelterauger  IS,  München.  10  9.  Oll, 
^ c.  hWllOG.  Aug*-Dblick««rlialtcr  mit  auf  der 
Grundplatte  angeordoeter  Sperrecheibe  Ernst 
Dreefs,  I'nter-Bodach,  Oberfr.  23,  2.  Ol. 

— d.  IWyoT.  Dmwandliing  von  llepulstoos- 
motoreii  mit  iwei  Polwickelungen  für  Gleich- 
siroinbetrieb.  Kiekt rle ItSts -A.- 1>.  vorm. 
\V.  I.ahmryer  Ä Go.,  Frankfurt  a.  M.  10.  I0 
lüua. 

— d.  1W903.  Krzeugennn«eblne  mit  feststehen- 
den Armatur-  und  Krregerwlekelungeii  für 
Wechselstrom.  Theodor  Koch,  Siegburg 
17.  II.  03. 

— d.  1561109.  Anordnnng  zur  Spaiiuungsrege- 
tniig  In  einphasigen  Wechselslromkrelsen 
mittel«  ein-  oder  zweisnuliper  Transforma- 
toren. A llgemeino  KloKtricit»t»-Gc»ell' 
Schaft,  Berlin.  ]H.  12  Ul. 

— d.  1.W9I0.  Stromwender  mit  benachbarte 
•Stege  verbindenden  WiderslÄmlen.  K.  Arnold 
u J.  I,.  la  l'our,  Karlsruhe,  Kochstr.  labzw. 
I.acliiierslr.  14-  3 1-  04. 

— d.  I569II.  Vorrichtung  zur  Abnahme  oder 
Zuführung  des  .Strome«  bei  elektrltchen  Ma- 
«i'hinen.  Allgemein«  Elekt  rlcitAts  ■ Ge- 
sellschaft, Berlin.  5.  6.  04. 

— d.  IW9.V*  M.agtieteleklrlscher  Zündapparat 
Adolf  Lobherz,  Stuttgart,  .See»tr-39.  13  5. 03. 

— d.  IWlKiü.  Anker  für  Komniutatormaschlnen 
mit  ii'faeher  l'arallelwlckelung.  J.  L la  Cour 
11-  E.  Arnold.  Karlsrnhe,  l-uchnerslr.  14  bzw. 
Koebstr.  I a.  22  12.  (IH. 

— f.  1.16  912.  Metnlli»rhe  Kontaktbürslen  für 
di«  Kohlen  clektriscbor  Bogenlampen.  Josef 
Kosemeyer,  i Tiln,  LüCticheritr.  32  31.  I.  Ot 

— f . 1.16  [196  Bogenlampe  mit  »ehwingi-nden, 
nebeneinander  liegenneii,  Ikngs  versehieb- 
bareii  KJektroden.  Körting  & Mathlesen 
.\.>0.,  Leutzsch-Leipzig.  22.  II.  01. 

Kl.  89e.  I56K1H.  Apparat  zur  elektrolytischen 
Itehiigung  von  zueki-rbaltlgen  .Saften.  Martin 
Hocker  Miller,  David  Uuether,  l>r.  Arthur 
Hamilton  ilough,  .Alexander  Mc  Neill  und 
Dr.  itichard  Fisher,  Wiarton,  Caii.;  Verlr.: 
.M.  Hirsehlaff,  K.  .Scherpo  und  Dr.  It. 
.Michaelis,  I’at  - .Vnwftltc,  Berlin  NW  fi. 
2ij.  6.  03. 

Änderongen  ln  dar  Person  des 
Inbebere. 

Kl.  2Ub.  Iöt-<;i3.  .Siemcns-.Schuckert-Werke 
G.  m b.  H.,  Berlin. 

Kl.  rie.  I II  901.  I4I9IIÖ  Ufi.SSt. 

— b.  151  417. 

O G.  J.  Voller«,  Hamburg,  Moltkestr.  4. 

Lösclmngen. 

Kl.  21.  «fi.193.  90  0S2.  1I067-2.  — a.  139  4fi». 

— b.  1245I3L  -e.  141103  145236.  1.130S4 

— d.  14.3  120.  - e.  141  113  f.  124  9.3(1. 


Gebrauchsmuster. 


Eintrag  ung-an. 

(Heiehiaiiteiger  vom  24.  Oktober  1WM.5 

KL  21  a.  235379.  Knhlekiigelmikn.phon,  bei 
welchem  die  Kugeln  in  dachen  VcrticfiingCD 
der  festen  Klektrode  In  einer  Kinzellage  an- 
geordiiet  sind.  Siemen«  A Hal»ke  A.-O., 
Berlin.  16  9 04.  S II 542 

— a.  235  41)4  Mit  einer  Nut  zur  Aufnahme  der 
geradHAchigen  Arisehinliösen  Schraiibenköpfe 
Tersehenen. .\DSchlultschieue  für  Verteiler  u.agl 
Franz  Stock,  Berlin,  Neanderstr  4.  19  9.  (»4 
St.  7004. 

— a.  235410.  TtagarmfürMlkrobhone,Beleucli- 
lungakiirper  n.  dpi.,  besteheiio  an»  zwei  ge- 
lenkig  mileinaiKier  verbundenen  und  durch 
eine  Friktloosfeder  In  jeder  Stellung  fest- 
gehalietien  llebelartnen.  Friedr.  Keiner, 
München,  Jthnstr.  3H.  22.  9.  04.  K.  14  434. 

a.  235  W9  Mikrophon  mit  oiiiem  nahezu  den 
(iehhusebodeii  ansfüllenden  Koiitaktkörpcr, 
aeitlicher  Isolierung  und  isolierzwisebeulage, 
welche  die  .Membrnii  nicht  berührt  und  be- 
liebige IliirchlocbuDgen  bat  .Megaphon“ 
G.  m.  b.  H , Berlin-  28.  9.  (M.  M.  IH1W5. 

— b.  -235  4(«i.  Federn. ler  GeUuloidkbrper  zur 
Sicherung  der  Lage  und  de.«  Ahstaniles  der 
Platten  von  laschenelemenlen  Dr.  P.  Hu- 
iiacns,  Linden  li  Hannover,  Lelnaiistr.  9. 
19.  9.  04.  H.  -25  019. 

h.  2;t1üll,  Aideltiingskappe  aus  Weißblech 
für  zn  elektrischen  Klelnheleiiehtungskatlo- 
rien  brslimmte  galvanische  Kolileiistlfle. 
Kiek  trotechnischc  Fabrik  Sehtn Id 1 .4  Go., 
Berlin.  27.  9.  04.  K.  744H. 

— e.  2.35319.  LIektrIscU  autom.ati«eher  Sehalter 
für  Keklumewesen  mit  verstellbaren  .StJtbehen, 
die  auf  einer  beweglichen  Traverse  ange- 
bracht sind,  (.mlg.-rus  Hölscher,  Dablhaasen 
a.  Kubr.  23.  8 U(.  II  24  840. 

— c.  235  38.V  Werkzeug  zum  AusfrAsen  der 
elektrischen  Isolierronr  - Enden  Fa.  G.  W. 
Kebrs,  Düateldorf.  31.  H.  04.  K.  22  581X 

— e.  235344.  Sehalter  für  Ahzweig-Isollerdosen 
o.  dgl  mit  vom  Deckel  getragener  .Schaltvor- 
riebtung.  J.  Garl,  .lena.  6 9.  ot  C.  4472. 

— c.  235  359.  IsoHorrohr  für  elektrisch«  l.citiin- 
gen  mit  vorbleilem,  dickwandigem  Stahlrohr- 
iiiaiitel.  GehrUiler  Adt,  A.-G , Ensheim, 
Forbacb  u.  Wörschweiler.  12  9.  04.  A-  7542. 

— c.  235  365-  Funkenstreeke  zur  .Sicherung 
gegen  elektrische  Pherspannnngen.  I.atiil- 
und  Seekabelwerke  A.-0.,  Cötn-Nlppes. 
14.  9.  04  L.  13  260 

— e,  •235  38?.  Klektriseher  Schalter,  deMcn  die 
Scblelfkonlakte  bildende  Feder  in  einem  dia- 
iiielralen  .Schlitz  der  Oriflnehse  gehalten  Ist. 
Metallwerk  Elektra  O.  m.  b.  H.,  Gummer«- 
bach.  17.  9.  04.  M.  IHUOU 

— c.  235  392.  Treppenförinig  ansteigende  Deckel 
für  elektrische  Schalter.  Voigt  A Haeffner 
A.-G.,  Frankfurt  a.  M. - Bockenbeim.  17.  9.  04. 
V.  4234. 

— c.  235  4<r2.  Klemmonnnterbrccher  für  Kabel- 
anschlüsse, bei  welchem  der  lösbare  Klenimen- 
deckel  als  Rlndeglled  twischeii  Kabelende 
und  Anschluttsehiene  dient-  Allgemein« 
Elcklricitats-Oezellschaft,  Beiun.  19.  9. 
1904.  A.  7560; 

— c.  2M40S.  Klemmennnterbrerher  für  Knbel- 
BDScblüsse,  bei  welchem  eine  lösbare  .Schelle 
als  leitendes  Bindeglied  zwischen  Rabelende 
und  SchleiieiiaDschluß  dient  Allgemeine 
Elektricilllta-Qesellschaft,  Berlin  19.  9. 
1904.  A.  7W1. 

— c.  2.36  409.  Mit  verschließbarer  Oftnung  ver- 
sehene Abzwelgmufle  mit  Stutzen  fnr  Maucr- 
diirclifulirung.  Bergmann  - KlektrlcUKts- 
Werke  A.-Q.,  Berlin.  -22.9.  04.  B.  25901. 

— e.  2:»54l.  Abzweigdose  mit  Kohrelnführung, 
dadurch  gekeiinzeicbiiet,  daß  dünne  Porzellan- 
wAnde,  die  sich  bei  Bedarf  leicht  entfernen 
lassen,  die  Kobrüflnungeu  verschließen.  Fa. 
F.  W.  Buse  b,  Lüdeiiseheid.  16  9.04.  B.  26  870. 

— c.  23.5548.  Mehrfacbglockenlsolator  mit  ko- 

nischer, bis  in  die  vertikale  Projektion  der 
benaebbarten  Glocke  verlltiigerter  bzw.  ent- 
sprechend erweiterter  IniienglDcke.  Por- 
zellan fall  rik  HeotnchelA  Müller,  Meusel- 
witz. 17.  9.  01.  9375. 

— c.  23-5 .119  MeUrfachglockenlsolatoi  mit 
cvllndrUcheiti  Kopf.  Porzel  lau  fahrlk 
Mentschel  «V  Müller.  .Meuselwitz.  17.  9.  04 
l‘  937fi 

— C.  2356[(6  Deckel  für  Steckdosen  mit  daran 
befestigten  Kontaktbügeln  zur  Aufoahuie  der 
■Stecker.  .1.  Carl,  Jena.  10.  9.  04.  G.  4473. 


— c.  236  710.  Befoitigungskörper  für  l-eitiing«- 

diahte  elektrischer  Fernleitungen  mit  seit- 
lichen Vorsprüngen,  zwischen  welchen  der 
Draht  in  Schlangenlinie  hindurchzuftihren  Ist- 
Heinrich  Aoberli,  Uorlikon;  Vortr. : Eustace 
W.  Hopkins  und  K.  Oslus,  Pat-Anwkite, 
Berlin  .SW.  11  19  9.  04.  A.  7559. 

— e.  235  715.  AaschluOdose  für  verwechselbare 
und  iinvorwechselhare  Polarität,  bei  welcher 
vorschiedon  große  Oftnungen  im  Deckel  un- 
beabsichtigte Polverweehselungon  verhüten 
A.-G.  für  Elektrotechnik  vorm.  Graetzer 
A Ipsen,  Berlin.  20.  9.  04.  A.  7565. 

— c.  236  736-  MH  federgespannter  Befestignn«- 
schraiibe  versehene  Anschlußklemme  für  elek- 
trische Apparate  u.  dgL  Bergmann  • Elek- 
trlcItats-Werke  A.-G.,  ReHln  24.  9.  ot. 
B 25  918. 

— e.  •2.36  752  Abzweig-  bzw.  Verblndungs- 
kleiiime  für  elektrische  Leitungen,  bestehend 
aus  einem  X'6irmigeD,  an  den  Enden  konisch 
verlaufenden  und  mit  Gew  inde  und  Schlitzen 
versehenen  Stuck.  Fz.  G.  A.  Sebaofor, 
Hannover.  12  8.  04-  -Sch.  19200. 

— e.  235  842  Für  Schalttafeln  dienende  Schrau- 
benklemme mit  Uber  derselben  angebrachter 
Kappe  und  gespaltenriu  King  aus  nVclit  lollen- 
dein  Material.  .Spccialfsbrik  fürMontage- 
Kleinionge,  Düsseldorf.  27.9.04  S.  11566 

— r.  235845.  Bügel  mit  Schraube  auni  Be- 
festigen elektrischer  lA'itUDgen  an  Isolatoren. 
Kieler  Erfinder-Verein  U.  m.  b.  U,  Kiol, 
u.  Paul  Neuleib.  Kiel,  Fkbrstr.  9.  28.  9.  Ul. 
K.  22  744. 

— c.  -23.1886  Verschlußdeekcl  für  Isolierdoseii, 

mit  federnden  MetaJNtreifen  auf  der  Innen- 
seite, welcli«  sich  unter  die  l'mbörtelung  des 
Dosenraiides  schieben.  Heinrich  Geck, 
Frankfurt  a M..  Püngatweidalr.  6.  7.  9.  04 

U.  12983. 

-d.  23.1861.  Magnetpotschuhe  für  Fernspreeb- 
Indukloren.  mit  um  die  Ankeraebse  in  einer 
schraubenahnlichen  Linie  verschobener  .Masse 
and  znr  Ankerachse  schrägen  LAngskanlen. 
Telephon-Apparat-Fabrlk  E.  Zwietusch 
A Go.,  Ghariottenbiirg.  2 6.  Ot  T.  6196- 

-~d.  215  852  Anker  für  Fernspreeh  - .Magnet- 
Induktoren,  nill  um  die  Ankerachse  In  einer 
sehraubenähDlichen  Linie  verschobenen  Pol- 
stücken  und  znr  Ankeraebse  schrAgen  Anker- 
pol - LAngakauten.  Telephon  - Apparat- 
Fs  hrik  Zwietusch  & Co  , Gliarlottenhurg. 
2 6.  Ol.  T.  6196. 

— d.  23.1  K53  Lntortellter  Ankor  für  Fornsprech- 
Maguetlndiiklon-n,  mit  um  die  .Vakeracnso  in 
einer  «chranbeiiAlinlichen  Linie  verschobenen 
Lamellen  und  zur  Ankeraebse  schrAgen  Anker- 

Pol  - LAngskauten.  Telephon  - Apparat- 
abrik  K Zwietusch  .A  Co., Charlottenburg. 
2 6.  04  T-  6197. 

- f . 235309  Am  Fußende  elektriacber  Glüh- 
lampen eingesehalleler,  direkt  auf  der  Glaa- 
birne  gelagerter  Keßektor.  Fritz  Deimel, 
Berlin,  Luisenufer  8,  12.  8.  04.  D.  9101. 

— f . 235  4617.  Lampe  mit  Leiter  zweiter  Klasse, 
mit  am  Urennersockel  angeordnetor  gewöhn- 
licher Glühlampe.  Garl  Hoppe,  Charlotten- 
borg,  Berllnerstr.  89.  2U  9.  04-  H.  25034. 

- f . 235573.  Bogenlampe,  deren  Kohlenhalter 
durch  eine  Stange  unter  Vermittolung  eines 
Laufwerkes  mit  dem  Kern  eines  Solenoides 
verbunden  sind.  Gart  Henker,  Dresden, 
PorticuBStr.  4.  4.  6.  ül.  U.  24  209. 

— f . 236  063.  An  der  l.enkslange  zu  befesti- 
gende elektrische  Fahrrndlampe  mit  zwei 
Scbiebedeekeln  zur  sofortigen  Feststellung 
und  Allhülfe  eventuell  cinlretender  Suirnng 
der  Belcuehlung,  respektive  zum  leichten 
VorpasBon  der  Batterien.  Q.  K.  Kemns, 
Halle  a.S.,  Friedrichstr.  55.  21-8-Ot.  K 14805. 
— f . 235  664.  Elektrische  .Ynnei  lainpo  mit  einer 
mit  Sicherheitsvcrsehluß  vi-rsehenen,  dreb- 
bareu  Trage-  und  IlAngevorricbtung  und  mit 
zwei  Schiebedeckeln.  G.  K.  Remus,  Ilalle 
Friedriebstr  55.  25.  8.  04  K.  14  306. 

— -g.  235  390.  MagnetvorsUirker,  dadurch  ge- 
kennzeichnet, daß  anf  einer  i’latle  zwei  Draht- 
spulen  BO  angeordnel  sind,  daß  ein  io  die- 
selben eingeoihrter  Slaiilkörper  durch  die 
siromdurchtlossene  -Spule  magnetisiert  winl. 
Loop  Lisse,  Keckllnghanscn.  17.  9.  04. 
L.  13  272 

— g.  235  405.  Trlchterbleode  für  Köntgen- 
strahlen,  iu  kardanisclier  j\ulhAngong.  Max 
Kohl,  t benmitl,  Adorferstr.  2U  19.  9.  04. 
K.  22672 

— g.  235  839.  AI*  TrJiger  der  Spule  ausgehil- 
detes  Kisenschliißjucn  für  Induktionsspulen. 
Fuiikenindiikloren,  Transrorm.<it(>ren  o dgl. 
Ernst  Huliitii-r  und  yVdolf  Pieper,  Berlin, 
Bessi'lstr  20.  26  9.  04  K 14  4i'si. 

— g.  236  871.  Federnd  In  den  Glastrüger  ein 
gescbinolzene  Elektroden  bei  Köutgenrobron. 
i U F.  .Müller,  Hamburg,  Bremerrelhe  ->4 
24.  8.  (M.  M 17  849 
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3.  November  190t 


ÄnderuD^n  in  der  Person  des 
Inhabers. 

Kl.  sie.  sioeoo.  äU)9S*i  sisuiT. 

Sttddealsche  Isollerrohrwcrke  G.  m. 
b.  II , l.aar  bei  Ntlrnhers. 

Verlän^rung  der  Schutzfrist. 

Kl.  Sl  b.  ini.tM).  Traglonnige  Goppelelflarod.- 
u.  s.  w.  Schweis.  Akkiimulatorcnwerke 
Trihclhorn  A -O.,  Ollen:  Verlr.:  Dr.  Anton 
Levy.  Pst. -Anw.,  Berlin  NW.fi.  SH.  10  01. 
Sch.  13  394.  H.  10  Ol. 

— c.  IC‘2:4U.  Fernsprecfakabel  u t.  w.  Siemens 
& UaUkc  A.-G.,  Berlin.  9.  lo.  01.  S.  "fifil. 
8 10.  04. 

— c.  163  4iV2.  Hönlgeordhre  n.  s.  w.  Fran* 
.Schilling,  Gehlberg.  8.  10  01.  Si  h.  IS‘.<9fi. 
5.  10.  04. 

— g.  164 TS4.  Vakuuiii-Kegencrierong  u.  s.  w. 
Frans  Schilling,  Gchlberg.  8.  10.  01.  Sch. 
13'J97.  5.  10.  04. 


Aatzüge  aus  Patentschriften. 


N«.  147  802  vom  I.  .Milrs  1903. 

Dr.  Hermann  Th.  Slinon  und  Dr.  M-ix  Reich 
in  Oötlhigen.  — Empfnngeeysleni  lür  drnhl- 
loae  Telegrnphie  iin<f  Tetephonie  miKel»  nn- 
grdUnpfter  elektrischer  Schn  ingnngen. 

Die  anfgcDommenen  nngedAmpftcn  Wellen 
wirken  auf  einen  siir  Sättigung  magnetisierten, 


Fi*  Ji. 


schnell  bewegten  Stahldraht  S (Fig.  21),  auf 
dom  sie  ihre  InlenaiUtaschwanknngrn  ni.-igneto. 
phoongraphisch  anfachrcib^-n. 

No.  148  303  vom  23.  Februar  1902. 

Bergmann  RIektricitKtawerke  A.  • O.  In 
Berlin.  — SlSpaelaichernng. 

Die  Durcbgangsschioneo  g (Fig.  22  u.  23) 
werden  lediglich  von  den  beiden  Aultcrsten 


Fi*.  Ä 


Klenienten  durch  getrennt  von  den  .SUipsel- 
knntakten  im  Sockel  ailaende  nnd  von  oben 


Fla  23. 


cingndrrndc  Schrauben  > frei  gelragen;  alle 
duswisehen  belindijehen  Klemenlr  wenlen  allein 


von  der  freiliegi-ndea  Schiene  getragen.  Hier- 
dnreh  wird  die  benondere  Isniierang  und  Be- 
frsllping  der  Schienen  auf  ihrer  rmerlage  ver- 
mieden. 

No.  l4.--nn'2  vom  27.  April  1902 

.Siemens  Ik  llalske  A.-G.  in  Berlin.  — 
Verfahren  r.nr  Itefextigling  des  nirkxnnien 
Eiüena  im  seillieli  angebrachten  Geli[ia.-ie  elek- 
trischer JInsehinen. 

Die  Befestigung  des  wirksamen  Kisenringes 
c (Fig.  24)  ge»cbielit  in  Iwkannier  Weise  niillcls 
über  seinen  Umfang  verteilter  Querträger  </  be- 
liebiger I-Hnge.  Nacli  vorliegender  Krtindung 
werden  gleich  beim  /.usammenbau  der  Bieeli- 
Segmente  die  Querträger  mit  enispreebend  ge- 
fonulen  Vorsprüngen  z in  die  l.unungsechliise 


des  wirksamen  Eisen«  hineingelegt.  Hierbei  nni- 
schlietten  jene  Vorsprünge  die  das  Elsen  durch 
»eisenden  Bolzen  l>  ganz  oder  zum  Teil,  und 
die  Qucriritger  g sind  dureh  zur  Centriernog 
und  Befestigung  geeignete  Organe  » mit  dem 
seitlichen  Gehäuse  g verbunden,  xnm  Zwecke, 
durch  Venniltelnng  der  langen  Querträger  and 
der  an  ihren  Enden  angebrachten  ('entrierungs- 
organe  auf  den  wirksamen  Eiaenriiig  krifiige 
Blegangsniomente  ausUben  zu  können,  welche 
geeignet  sind,  etwaige  beim  Kingaufbaii  ent- 
standene Verzerrungen  und  Formvertnderungen 
des  Ringes  wieder  auhiuheben. 

No.  118  023  vom  13.  December  1902. 

ElektrlcltHta-A.-G.  vorm.  W.  I.ahnieyer  A 
Co.  In  Frankfurt  a.  M.  — .Manlcllransfornintor 
mit  yt-I'baHcn  und  drei  in  einer  Ebene  liegen- 
den Kernen. 

Der  Transformator  wird  gebildet  aus  drei 
in  einer  Ebene  liegenden  Kernen  K,  ki,  kj 


(Fig.  2'>),  von  denen  der  mittlere  die  inducieren- 
den  Spulen  y<„  »„  s,,  ;>^  *j  (Fig.  26)  irigt  Zu 


beiden  Seilen  dieser  Kerne  werden  für  deu 
/'-pbaaigen  Transfonnator -2  Ip  j 1)  .loehstucke  i 

Raarwcise  angeordnet.  welche  den  iiiagnellsrlien 
urk.srIiluU  lur  die  Kraftlinien  bilden.  Die  Kerne 
und  Jochsiueke  sind  aus  viereekigrn  Blechen 
gelilldet,  um  einen  billigen  Ziisanimcnhau  zu 
ermöglichen  und  nur  geringen  Abfall  zu  Imlieii. 


No.  144073  vom  2 Oktober  1W2. 

Siemens  A Halske  A.  - O.  in  Berlis.  - 
Wecbselsli-ummolor  mit  veriinderbari-r 
laofzahl. 

Auf  dem  Stator  und  Rotor  des  Itrehsima. 
mnlnrs  im  (Fig  27)  belliiden  sich  je  zwei  vus- 
einaoder  unabhttngige  Wickelungen  mh  rtr. 


4 U 27. 


tcliiedenen  Polzalilen.  Mittels  der  .''chalirr  /. 
//,  III  kann  sowohl  die  eine,  wie  die  sndere 
Wickelung  für  sich,  oder  cs  können,  wie  gr- 
zeichnet,  beide  In  Kaskadensriizllung  bensiti 
werden.  In  diesem  Fall  werden  unter  l’m-Us 
den  die  beiden  Rolorwiekeinngen  miicinaudtr 
verbanden  und  die  AnlaCwidetsliiide  ag 
Statorwickelung  angesehlossrn , sodat  St 
Schleifringe  Wegfällen. 


No.  147  793  vom  27  Febniar  I9II3. 

Siemens  A Halske  A.-G.  in  Berlin  — 
Sehaltiingueiaricktang  zur  Messung  der  Iw- 
Intinn  und  Spannung  in  Werhsrlslromanhizrt. 

Die  einerseil»  an  die  Pbasenlcitungen  sbr 
schlosgenen  Spanuungsnirsser  r,  ir  »ind  sndriW 
seits  untereinander  und  mit  einem  rmsi'lu)l- 


Fht  » 


Hebel  verbunden,  der  unter  Vcmiilleluns  riwr 
entsprechenden  Anzahl  von  Kontaktk>'pi'i 
entweder  zur  l•«lation8messuDg  die  Verbladurz 


KUr  » 


des  geineinschafilichen  Punkte«  der  Span««»?^ 
messer  mit  der  Erde  herslelll  oder  zur 
nungsiiiessung  je  einen  der  Sptnnungsmewe' 
kurzachliettt.  Durch  diese  Schiitiing  •'"j” 
ermöglicht,  die  Me»»ung  der  l»olzUon  ««4  4« 
•Spannung  mit  nur  einem  Salze  SpZB«a«4’ 
messer  vonunehmen.  Die  Schaltn ug**l**^* 
tuog  ist  In  Fig.  28  ln  Anwendung  zaf 
Weebselstromanisge  und  in  KSg.  2*  s«f  rtw 
Drehslroinzniage  dargestellt. 
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So.  UK.10.1  vom  13  .Mal  lldtt 

(Zuaul«  «um  l’atonlo  ia83t*7  vom  1 1.  SoptomlH-r 
1901.) 

Curl  1 Inner  in  Zubree,  O.-S.  — Anor«lu«nn  »nr 
Errennun  «lektriucher  Arbrilmauuehinen.  ioM. 
l»enoa<ler«  riirdenaanehinen.  in  Anluxen  mit 
uUrk  weclmelniler  lielaslann- 

Ilie  Erxeunermavrhlne  der  Molordynuino 
nach  Patent  138  387  wird  ln  «wei  Enteuiter. 
maachinen  unterteilt,  von  denen  die  eine  mit 
konataiiier  Spannunn  arbeitet  und  den  Krre^r- 
atrnm  für  die  Motordvnanio  und  den  Förder- 
motor liefert,  wahrend  die  andere  «ur  F.raeununn 
der  Betriebaapannunn  für  den  Förderniolor  der 
erateii  nach  Bedarf  entnenen  oder  in  Bleichem 
.Sinne  mit  dieaer  neechnltet  wird. 

Durch  dieae  Aiiiirdounir  wird  eine  beaoudere 
Krre«er«trom'|oelle  UlteiliuaaiB  Bemacht. 

No.  ItHjll  vom  .V  Marx  1903. 

Oebr.  Siemen«  4 Co.  In  CharlottenburB. 

Ilochtkohle. 

IXir  Docht  rnlhtlt  ln  der  Nahe  de«  letiten 
Kndea  der  Kohle  Stofle,  die  Im  Lirhlboneii 
Dampfe  entwlrkeln,  welche  den  l.ichlbojren 
xuin  KrlOachen  brlnnen.  Daa  lelale  Iloehlende 
kann  auch  au»  Stollen  bettehen,  die  den  Idcht- 
bonen  achlecht  leitend  machen  und  dadurch 
•um  Erlöiclien  bringen.  Die  Verwendung  der- 
artiger Slnlfe  kann  ln  der  Weiac  erlolgen,  daß 
Holxnabchen  oder  ähnliche  poröae  .StnlTe  mit 
den  betreuenden  Sub»tan«en  imprägniert  wer- 
den und  ln  da«  Dochtende  vor  der  KInfUhrung 
der  Dochtmaaae  hinelnge«teckt  werden. 

Endlich  können  aurn  «olche  Stoffe  am  Docht- 
ende xur  Verwendnng  kommen,  welche  vorüber- 
gehend eine  lebhafte  Dainpfentwkkelung,  ver- 
nunden  mit  weitgehender  Anakraternng  de« 
Dochtea,  bewirken  und  «o  den  I.Icbtbogen  aua- 
blaaeii. 

No.  Hi  9C6  vom  I.  November  19oä.  . 

Franz  .louef  Doiomerque  in  Chicago.  — Fern- 
aprechnchalluag  mit  Oruppeaanmr.  centraler 
Batterie  and  Pamllelkllaken. 

Auf  dem  Amte  aind  In  jeder  Tellnehnier- 
leitung  2,  S (Flg.  30)  xwcl  mit  je  zwei  Wicke- 
lungen 31,  44  und  14,  43  und  je  zwei  Ankern 
1 1,  35  und  18,  90  veraebene  Kelala  R,  lf‘  derart 
angeordnet,  daß  behnfa  Annifen«  de«  Amte« 


Ki«.  iXL 


dac  eine  Kelai«  N‘  durch  Strom,  der  Uber  den 
einen  Zweig  3 der  lioppelleitung  3,  3 durch 
eine  (14)  der  beiden  Wickelungen  14,  43  Hießt, 
erregt  wird,  daa  andere  lielai«  II  dagegen  dnreh 


Strom,  der  über  den  anderen  Zweig  3 der  Dnppcl- 
leilung  durch  eine  (31)  der  beiden  Wickelungen 
31,  44  geht,  zur  Wirkung  gebracht  wird.  Hier- 
bei öffnet  daa  eine  Keliii«  IP  den  Stromkrei» 
dea  anderen  />',  «odaß  der  Teilnehmer  nicht 
gleichteitig  beide  Kelaia  />’  und  IP  erregen 
Rann,  wahrend  jedoch  der  Beamte  durch  Eiu- 
«eUen  dea  Ablfagealöpiel«  beide  Kelala  I!  und 
IP  durch  Strom,  der  uurch  die  beiden  anderen 
Wickelungen  43  und  44  deraeiben  Hießt,  erregen 
und  erregt  erhalten  kann,  behnfa  Abtrennung 
der  Signalvorrlchlung  .V,  M~  bzw.  .V-, 

No.  147  43t;  vom  lU.  April  lilOI. 

J.  Dulalt,  C.  Zelenay  und  I,  Uoaenfeld 
in  Charleroi.  — .Mehriihaaenalrominnlnr  mit 
lamellierteni  Magnetkern. 

Die  1‘olachuhe  e (Fig  31)  de»  Induktor« 
und  der  Anker  (Kurzschlußanker  /■,  >,  k,  /)  wer- 
den bedeutend  breiter  als  der  Magnetkern  il 


ric.  81. 


gebaut,  um  den  WideraUiid  dea  iiiagnctiacben 
Krelaes  au  vermindern.  Auf  den  ringfurmigeii 
Fcldmagnetkern  */  von  rechteckigem  Quer- 
schnitt, der  «eiikrt-eht  zur  Achse  lainelliert  l»t, 
werden  in  gleichen  Ahsülndrn  die  in  der  Achs 
richtung  lamellierten  l'olschuhe  r aufgesetzt, 
zwiiiehen  welchen  die  indurlerenden  Spulen  u 
angeordnet  sind. 

Hierdurch  wird  die  Erweiterung  des  t-uft- 
zwitclienranmeiiohDcVermindemDgder  Leistung 
oder  Erhöhung  de«  Kupfergewichtet  de«  Motors 
möglich. 


No.  147  756  vom  31).  Juni  lüiia 
A.-O.  .Magiieta*  In  Zürich.  — Magnetiuduktor. 

Der  aus  welchem  Elsen  liestehende  Anker  o 
(Fig.  33)  ist  an  seinen  beiden  Enden,  welche 
Zapfen  5 tragen,  an  diametral  gegenüberliegen- 
den Stellen  ansgescbiiitteo.  Zwei  eiserne  Platten 


<f,  an  welchen  der  Stahlmagnct  öi  festgcklemmt 
Ist,  tragen  Inwendig  je  zwei  angesrbraubte 
l’oltchuhe  /'  und  erhalten  lomll  durch  die  an- 
liegenden Magnetpole  auf  der  betreffenden 
•Stelle  gleiche  PolaritHt.  Frei  um  den  t'yllndcr, 
swiacheu  den  Ebeoplatlen  und  PoI.schuhen  be- 
festig, beHndei  sich  eine  bewickelte  Spule  g 
Wird  vermittelst  einer  beliebigen  Kraft  der 
Anker  rasch  gedreht  oder  in  Schwingungen 
versetzt,  so  wechselt  er  Infolge  seiner  excen- 
trischen i’ole  fortwkhrend  seine  l’ulariUl,  wo- 
durch Ströme  in  der  ihn  nmgebendeii  Spule 
entstehen. 


Nu.  I48'A)4  vom  311.  Februar  I!S)I. 

Oray  National  Telautograph  ronipuiiy  in 
New  1 ork.  — Grayscher  itchreibtelegrnph. 

Zur  Erhöhung  der  Genauigkeit  in  der 
Wiedergabe  wird  der  Antrieb  der  Empfllnget- 
feder  dadurch  erleichtert,  daß  die  dasu  dienen- 
den Telle  durch  Vermittelung  der  Pemstrümr 
wihrend  der  Anschaltedaner  in  schwingender 
Bewegung  gehalten  wenlen  und  dadurch  die 
Reibung  vermindert  wird. 

No.  148i'8i  vom  7.  Februar  1903. 

The  Johnaon-I.andell  Electric  Traetion 
i'oinpany.  Limited  in  I.nndon.  — Verfahren 
znr  Kege'lang  der  Geschwindigkeit  von  Elek- 
tromotoren mit  NebenscblnB-  nnd  Reihenwicke- 
lung. 

Nebenschluß-  und  Ueihenwickelung  werden, 
wenn  die  Maschinen  als  Motoren  laufen,  mit 
den  Ankern  hintereinander  gescbaliet.  Laufen 
hingegen  die  Maschinen  zur  Wiedergewinnung 
elektrischer  Energie  als  Stromeraenger,  an  wer- 
den die  Feldwickelungen  als  Nebenschloß-  oder 
Vetbnndwickclungen  geschaltet. 

Die  Feldwlckelnngen  sind  sweckmHfiig  in 
Spttlen  von  verschiedenen  WliidungasahleD  oder 
WidersMndeii  oder  beiden  geteilt,  die  in  ver- 
schiedenen Helhenparsllelkombinatiooen  die 
verschiedenen  FeldsUIrken  zu  erzeugen  ver- 
mögen, welche  »ur  Hervorbringung  der  ge- 
wünschten Ueschwindigkeitsitnderangen  nötig 
sind,  ohne  die  Erregung  durch  Im  Nebeoschlnß 
gesehallet«  .Spulen  zu  Hillfe  nehmen  au  müssen. 

Zur  Limscnsltung  der  Feldwickelungen  dient 
eine  Scballtrommel,  welche  mit  dem  Hsupt- 
regelungssclislter  derartig  gekuppelt  Ist,  daß 
bei  dessen  Drehung  in  dem  einen  -Sinne  die 
Spuli-n  der  unterteilten  Feldwiekeiongen  be- 
ständig im  Nebenschlaß  zu  den  .\nkeni  Hegen, 
wührend  diese  Strom  erzengen,  daß  hingegen 
bei  Drehnog  des  Hau ptschalters  im  entgei^n- 
geaetzten  Sinne  die  Feldspoien  mit  den  Ankern 
dauernd  hioti'relnander  geschaltet  sind,  wobei 
letalere  .Strom  aufnehmen. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


irsr  41«  Io  dioMT  Meolta  «stbslleno«  liiU4llDBa«a  Qlier- 
slnrnt  dl«  Redaktlos  kolnorlol  VorblodllchsolL  l>io  Vor- 
sntwortliobkelt  ftr  dlo  Rlclktlck«ll  dar  Mlusllusaos  Hi-at 
lodirllck  bol  doo  Korroouoodaotas  oallist) 


[Das  DuriktcMagsgrtttn 

für  atmotphUrisck«  Luft. 

In  Ergtnaung  der  von  H'-rrn  Dr.  Walter  in 
Heft  40  der  .ETZ*  aufgestellten  Beilebuogeu 
für  Schlagweiten  in  atmosphtrischer  Lnft  inScble 
ich  einige,  aum  Teli  bereits  vor  iVj  Jahren  von 
mir  anfgenommenc  und  apAler  öfter  wiederholte 
Versachsreiben  mitteilen,  die  vielleicht  geeignet 
sind,  anr  Kllrung  der  In  Frage  kommenden 
VerlUtltnlsse  beitutragen. 

Die  Versuche  wurden  im  Laboratorium  der 
Porzellaofabrik  Hermsdorf  S.-A.  mitiwel  Trans- 
formatoren su  jeöKW  und  einem  (ibersetiungs- 
verhllltnis  von  1:640  angcstellt  Die  Wechsel- 
«shl  betrug  lOO  In  der  .Sekunde;  die  sekundäre 
Spannung  wurde  nach  dem  t'bersetsungsver- 
hkltnis  au«  der  Primkrapannung  berechnet. 

Ala  Elektroden  worden  benutat: 
zwei  Mesaingspitien  von  II  ” Offnungswinkel; 
eine  Meesingspilze  gegen  eine  große  Platte; 
zwei  Meaain^latten  von  130  mm  Durchmesser; 
je  zwei  Measingkugeln  von  84  baw.  48  mm  Dnrcii- 
nicsscr. 

Au«  den  Versneben  ergab  sich  innkchit, 
daß  die  lineare  Beziehung  zwischen  Schlag- 
welle und  Elektrttdenabslaod  nur  für  Spitsrii- 
und  Platteneirktrodeii  gilt,  wenigstens  Inner- 
halb der  benutzten  Spannnngeo  bis  lonnnn  V. 
Aber  auch  für  diese  Elektrodenform  gilt  das 
lineare  Gesell,  wie  schon  Herr  Dr.  Walter 
betonte,  nur  von  einer  gewissen  F'ankenlänge 
ab.  Der  l'bergang  zu  der  durch  den  Nullpunkt 
gehenden  Kurve  Ist  nun  auftallenderweise  kein 
allnilthlicber,  sondern  gekennzeichnet  dnreh 
eine  ziemlich  nnregelmkßige  Ijtge  der  Paukte; 
vergl.  Fig. 33  (zwei  SpItzeiieTektrouen)  und  Fig.  34 
(iwci  PmttenelcktrodeD).  Besonders  deutlich 
tritt  diese  Unstetigkeit  bei  den  Versuchen  mit 
einer  Spltae  gegen  l'lsttenelektmde  hervor 
(Fig-  35). 

Einen  Anhalt  über  die  Ursache  dieser  eigen- 
tümlichen Ktacbelnnng  bieten  die  Versuche  mit 
iwei  übereinander  angeordneteu  Kugelelektro- 
den. Von  einer  gewissen  F'unkenlllnge  ab  ge- 
hören jedem  Klektrodeiialjst.xnde  iwi-l  hiw. 
mehrere  charaklerlelischu  Spannungswerte  su 
(Fig.  36).  Es  bilden  «ich  nHmJich  dann  bei  einer 
gewissen  Spannung  eine  Aniahl  von  nebenein- 
ander stehender,  auf  der  Oberllllche  der 
unteren  Kugel  mit  der  Spitze  aufstoßender, 
violett  leuchtender  Kegel  aua,  wobei  diese  Kr- 
sebeinnng  mit  eiuem  ganz  besonderen  GeiäuM-li 
verbunden  ist-  .Mil  dem  FJoaetaen  dieser  Eut- 
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can  loBlilute  of  Klecirical  KiiKineerB  anliDfl,  «• 
koonen  die»«  aufivr  auf  vcrschledeoe  KutTro- 
furin  «ehr  wohl  noch  anf  ander«  fjoHuiM 
zuiückzufübren  üelo-  Ich  habe  wiederliolt  L'zlrr- 
achlede  von  ähnlicher  UrQUenordnuni;  aa  i>ei 
unter  irnni  gleichen  VeriuchnbedlnKuiijceii.  »hti 
an  vcrachiedonen  Tagen  aufgenotnmenen  Vet- 
sucbarelben  fnatatelicn  können.  Auf  dieae  Do- 
UtUar,  inaundeiheit  »oweil  aie  atnio>|ibjtr.Kkcf 
Natur  eind,  behalte  Ich  mir  vor,  demnüchtt  oodi 
zurückiukotnmen. 
ilormsdorf  S.-A.,  12.  la  01. 

W.  Weicker. 


\Dat  Oesets  der  eleklritchrt»  DurcksckUgr 
Uerr  Ing.  Moacicki  bat  In  der  .ETZ'  liot. 
lieft  2öj26  eine  Arbeit  iilirr  eirktriaclie  fhirrk 
aclilAg«  veröflentlicht,  diu  wohl  nnbealrrlibv 
das  Vorzüglichste  ist,  was  bisher  auf  diescu 
(jeblete  geleistet  worden  ist.  Das  Ergebab 
dieser  Uniersuchiingen  ist  das  folgende:  RIcbirl 
man  dio  Vorsuchabedingun^n  so  ein,  daS  dir 
Funken  vom  Rande  der  Elektroden  fern  ge- 
halten werden  können , so  wird  di«  Durch 
sehlagsknrve  eine  gerade  Ldnie,  die  durch  deo 
Anfangspunkt  gehl;  es  Ist 

K = c<f. 

Erlaubt  man  den  Funken  aber  am  Rand«  fibrr- 
zuapringen,  so  lat  das  Bild  von  F und  ■/  eisr 


>1«.  K. 


ladungaform,  die  durch  den  unteren  A^t  der 
Kurve  gekennzeichnet  ist,  treten  biaweilen  be- 
reits Funken  iiseh  der  oberen  Kugel  auf;  iin 
anderen  Falle  erst  bei  S|i.vnuungswerteo,  die 
dein  oliereii  Kurveiiasle  zogehön-n,  und  mir  in 
sehenrreii  Kkllrn  auch  bei  iiiilllereii  Spaiimiriga- 
werten, 

Vollknnniien  stetig"verl»iifl  dagegen  die 
Kurve,  sobald  die  Elektroden  nicht  iioi'r.  son- 
dern nebeneinander  angeordnet  werdeu  (Fig.37). 
Auch  gehl  in  die^iem  F.ille  keinerlei  u|itisehes 


oder'akusliseliea  Merkmal  der  Funkeiientladiing 
vorsiia. 

Bei  Spitzeiielektroden  ist  ein  solcher  Eln- 
fluli  der  Aiiordiiiiiig  der  Elektroden  Dicht  nach- 
zuweisen.  Fig  3n,  gültig  für  horiznnl.-il  liegende 
.dpilzi-  gegen  vertikal  gestellte  Flaue,  iiiiler- 
sebeldet  sieb  kaum  von  Fig.  S.'>.  Ii.-iaselb«  gilt 
für  zwei  Spiizeiieh-kirodeii. 

Was  die  von  Herrn  Dr.  Walter  erwähnten 
Abweichungen  in  der  ahsoliuen  GröUe  seiner 
Beobachliingsw-erie  gegenüber  denen  des  Aiiieri- 


Kurve,  di«  nach  Moseickl  nahezu  durch  db 
Fonnel 

V’  = e</''* 

dargestelll  wird. 

Eine  theorellseh«  t'berlegnng  führt 
Dnrehsehlag  sof  das  Nets  der  NIvesu-  ua* 
Kraftlinien  zurück,  das'  sich  sm  Rande 
F.lekirodrn  konstruieren  IkSt,  und  ieigi,warji« 
veraehieden«  gewissenhaft«  Beobachter  to  *cd 
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voneinander  abweichende  Ueauliato  eraielt 
haben- 

Die  von  mir  einj?eführte  Formel 
V = r./*''*, 

die  von  ila-rji-nifren  des  Herrn  Moecieki  nicht 
wocntiich  abweicht,  beiieht  »ich  aiso  auf  iiaud- 
erscbeinunßen,  den  bialier  Üblichen  Verauch«. 
anordiiuiiireii  enlapreclieiid.  Re  lei  erwähnena- 
wert,  daß  eie  Herr  .Moacicki  lur  /.eit  aeiner 
Verauche  noch  nicht  gekannt  hat. 

Troti  der  vielen  Angriffe  auf  meine  Formel 
kann  Ich  mlao  heule  über  deren  Schickaal  be- 
ruhigt aein.  Auch  die  von  mir  eingefuhrte 
Konatante,  die  ich  ala  .elektriache  Bruchfeatlg- 
keit“  beteicbnei  habe,  bleibt  bratelien,  einerlei 
ob  die  Funken  am  llnndc  dnrchachlagen  oder 
nicht. 

Herr  I)r.  Walter  berichtet  in  der  ,ETZ* 
Heft  tO,  & 874.  über  die  Uurchachlagakurve  in 
I.ufk  und  bewelat,  daß  »le  eine  gerade  I.Inte  lat. 
Kr  liebt  diea  ala  «ine  neue  Kiitdeckiing  an  Ich 
möchte  darniif  hinweiaen,  daß  aeit  naheau  einem 
.lahrhundert  derselbe  Gedanke  zu  wiederholten 
Malen  ausgesprochen  worden  lat. 

Lanaanne,  li)  10.  U4.  C Baur. 


[Die  KHTreHabtpaHMung  des  Fahrdrahlet 
hei  etekirischrM  Stra ßembahHen 
mit  KoUemkoHtakt . 

Auf  die  Bemerkungen  des  Herrn  W.  Huth 
in  Heft  39  der  ,KTZ“  erwidere  ich  folgendea: 

.Mancher  Fachgenoase  hlltte  gewiß  gleich 
mir  gern  von  ihm  etwas  Neues  über  diesen 
wenig  bearbeiteten  Gegenstand  gelernt,  wel- 
chem nach  seinen  Worten  an  achließen,  das 
Verfahren,  das  die  Allgemeine  Klektrlcl- 
thts.Uesellschaft  baw.  die  l'nlon  Klektrl- 
cltäta  - Gesellschaft,  .»eit  sie  elektriselie 
Rahnen  bauen“,  anwendeu,  bekannt  und  der 
oilenbar  auch  in  die  .ganz  bestimmten  Grund- 
slltze,  welche  auf  streng  wisHenachafllichrr 
B.'i»ls  beruhen  und  reichlich  gemachten  prak- 
liachrn  Erfahrungen  angepaßt  sein  müssen“, 
eingedrungen  iat.  Leider  scheint  Herr  Huth 
nicht  geneigt,  da.»  .Verfahren*  nnd  die  .Gnind- 
»atae“  einer  Erörterung  in  der  .ETZ*  au  unter- 
breiten, sondern  begnügt  sich,  von  einer  sol- 
chen abziiraten,  sonst  aber  nur  die  folgenden 
vereinzelten  Ausstellungen  zu  machen: 

Zunächst  habe  ich  nach  seiner  Meinung 
.ganz  außer  acht  gelassen^  daß  nicht  dir  Girls, 
mitte,  londerii  die  Linie  in  Frage  kommt,  welche 
di«  Milte  des  Wagendaches  beschreibt.  Herr 
Huth  hat  inaoferu  recht,  als  diese  Bemerkung 
in  dem  Aufsatz«  hatte  Aufnahme  linden  müssen. 
Um  nun  nicht  gleich  ihm  hei  der  bloßen  Ver- 
neinung stehen  zu  bleiben,  sei  hierzu  folgendes 
bemerkt: 

Bel  zweiachsigen  Wagen  erfolgt  die  Führung 
durch  die  Schienen  derart,  daß  mit  hinreichender 
Genauigkeit  die  Mitte  jeder  Kadachse  sich  über 
der  Qleismitle  beftndet.  Itle  Verbindungslinie 
dieser  Milten  fitllt  in  die  IJIngsachse  des  Wa- 
gen», der  Ualbiomngspunkt  der  letztgenannten 
Strecke  ist  der  Mittelpunkt  des  Wagendachea. 
Die  Entfernung  dieses  Punktes  von  der  Uiels- 
mitte  ergibt  sich  somit  aus  Formel  (l|  des  Auf- 
satzes mit 


wen«  man  anstatt  * die  Entfernung  der  Achsen 
voneinander  den  sogenannten  .Kadstand“  ein- 
setxt. 

Bel  Wagen  von  iC  SItzpItttzen,  die,  wenn 
starke  Gleisknrvrn  eintreten,  zumeist  Iji  in 
Hadstand  erhalten,  betrugt  der  Abstand  A rund 
2 ein,  bei  solchen  von  2li  Sitzplitlzen,  denen  man 
In  gleichem  Falle  etwa  in  Kadstand  gibt, 
rund  3 cm.  Diese  Abweichungen  wird  man, 
wenn  das  Kollenprotil  hinreichend  vorsichtig 
bi'inesseii  Ist,  veriiachllUsigen  können.  I)a  nun 
mein  Beispiel  sich  fast  ausschließlich  mit  Wagen 
der  letzteren  Art  befaßt,  so  ist  dl«  Bemerkung 
unterblieben.  Sie  hatte  fediH-h  der  Allgemeinheit 
wegen  in  den  Aufsatz  gehört,  dessen  Kichtlg- 
krit  hierdurch  keine  .tnderung  erleidet.  Re! 
Drehgesiellwageu  ist  zuerst  in  ähnlicher  Weise 
der  Halbinesser  des  Kreises,  den  dor  Urehzapfen 
beschreibt,  festzustellen.  Ist  derselbe  ermittelt, 
so  ergibt  sich  mit  lilnreichender  Annäherung 
durch  dieselbe  Formel  die  seitliche  Verschie- 
bung de»  Darhniiitels,  wenn  man  für  > die  Ent- 
fernung der  Drehzapfen  einseut.  Zum  Beispiel 
ist  bei  einem  Zapfeiiabstaiid  von  3ji  m 

A 10  cm, 

wozu  dann  bei  symmetrischen  Drehgestellen  von 
lA  m Kadstand  rund  2 cm  zu  sadieren  sind, 
sodaß  sieh  di«  Wagenmitte  annähernd  12  cm 
innerhalb  der  Uleisniitle  beündel. 

Herr  Huth  behauptet  ferner,  daß  die  von 
mir  vorgeschlagene  itolle,  durch  welche  «ich 
di«  als  Beispiel  angeführte  Keduktlon  der  Auf- 
hltngepiinkte  ermöglicht,  keine  Kolle  sondern 
eine  breite  Walze  wird.  Dieselbe  Ist  in  Eig.  19 
in  Vr  ßet  natürlichen  Größe  abgebildet  und  bei 
einem  Flautachen-Durcbmesser  von  IIH  mm 
in  mm  breit,  wahrend  dl«  heule  üblichen 
Formen  bei  demselben  Durchmesser  ca.  Stt  inm 
Breit«  aufweisen.  Herrll  utb  hat  auch  übersehen, 
daß  man  durch  die  Vermehrung  der  Hollen- 
breite  um  den  Ihm  «0  ungeheuer  erscheinenden 
Betrag  von  H mm  nicht  einen  Schrtukunga- 
Winkei  von  12",  wie  er  behauptet,  sondern  einen 
solchen  von  Ifi"  erzielt  (S.  761,  Spalt«  3,  Zeile  19 
von  unten). 

Er  irrt  ferner,  wenn  er  behauptet:  .daß  ich 
ea  für  zweckmüßiger  halle,  die  .Xnfhltngungs- 
punkt«  nicht  lotrecht  über  die  Gleismitte  zu 
verlegen,  sondern  damit  nach  innen  zu  gehen.“ 
Ich  schlage  vielmehr  vor,  sin  an  Jene  Orte  zu 
verlegen,  an  welche  sie  aus  theoreliachen  und 
prakti'Chen  Gründen  hingehören.  Bei  der 
.Mehrzahl  der  in  der  Tabelle  auf  S.  7RI  berech- 
neten Fall«  liegt  dieser  Ort  lotrecht  Über  dem 
Dachinitlel,  also  nabe  genug  lotrecht  über  der 
Gleisachse,  wahrend  auf  S.  758  ausdrücklich 
hervoi'gehnben  wird,  daß  es  Falle  geben  kann, 
wo  er  «ich  außerhalb  der  Gleismiiie  heflndet 
Ebenso  ist  die  Bemerkung  des  Herrn  Huth 
über  die  Allgemein«  Klektrlcitflta-Gesell- 
Bchaft  baw.  die  Union  Rlektrieltais-Oe- 
Seilschaft  In  diesem  Umfange,  wi«  ich  aus 
persönlicher  Erfahrung  weiß  — Veröffentlichun- 
gen liegen  meines  Erachtens  nicht  vor  — un- 
richtig. 

Es  kommt  auch  keineswegs  darauf  an,  daß 
von  einzelnen  Firmen  die  Isolatoren  einwart» 
esetzl  werden,  sondern  darauf,  daß  trotz  dieses 
ehelfes  zur  Zelt  Kurven  von  15  m Halbmesser 
noch  immer  mit  Sehnonlaugen  von  ca.  ‘Jf'.'i  m 
und  allgemein  scharfe  Kurven  mit  dersidben 
Anzahl  von  Stützpunkten  verspannt  werden  wi« 
vor  8 bis  10  Jahren 

Wenn  Herr  Huth  meint,  daß  das  so  bleiben 
müsse,  so  Ist  da.»  sein«  Sach«.  Diejenigen  aber. 


welche  weniger  als  er  davor  surückschrecken 
.aufs  Neue  mit  mißlicben  Versuchen  beginnen 
zu  inUssen“,  wird  es  hoffentlich  ulcht  unan- 

fenehm  berührt  hsbeii,  daß  etwa»  über  die 
heorle  der  Kurreuabepsnnuog  veröRcntlicht 
wurde,  selbst  wenn  dadurch  an  den  unver- 
önentlichteo  .Grundregeln*  des  Herrn  Huth 
gerüttelt  wird. 

Hilden  bei  Düsseldorf,  22.  10.  ot. 

K.  Wahl«. 


geschäftliche  NACHRICHTEN. 


Münchener  Trambahn  A.-O.,  München.  Dem 
sehr  sorgnillg  gearbeiteten  und  eingehenden 
Bericht  über  das  mit  dein  3o  Juni  1UI.>4  schließende 
GescbKftajahr  entnehmen  wir  folgendes^ 

Die  schlechte  wirtschaftlicb«  I^m«  und  di« 
vielen  durch  Glcisauswechselungen  und  Ksnili- 
SBllonsarbeiten  bedingten  Betriebauuterbrechun- 
jCcn  verursachten  aucn  iin  verflosaenen  Belriebs- 
jahre  eine  Mindereiunabme  von  392“9üß>  ,M.  Der 
von  der  .Stadtgemelnde  München  der  Uesell- 
sebaft  seit  1896^97  garantierte  jUhrliche  Betriebs- 
Überschuß  betragt  923  219.05  M.  Ein  Gewinn- 
autell  konnte  ihr  jedoch  auch  in  diesem  Jahre 
aus  dem  städtischen  Trainbalinuntemehmeu 
nicht  überwiesen  werdcu,  well  d.is  Belrieb»jahr 
19ir2ll!Sl3  wiederum  lult  einem  Dcflclt  abschloß. 
Der  schon  im  vorletzten  Geschäftsjahre  erzielten 
beträchtlichen  Verminderung  der  Betriebsaus- 
gaben folgte  im  vergangenen  Geschaftajabro 
noch  «in«  weitere  Vermloderung  von  mehr 
als  I6UUU  -M,  trotzdem  die  Ausgaben  für  ver- 
schiedene umfangreich«  Arbeiten  am  Wagen- 
park auf  Betriebskonto  und  nicht  auf  Stadt- 
gemeinde-Neuhaukonlo  verbucht  wurden.  Der 
Keiogewinn  betragt  56UU2'<,I3  M.  Nach  Abzug 
der  Dotierung  des  geielziichen  lleservefonds 
mit  (SSS)  M sowie  von  42!D*A  -M  Tamiöiii«u  und 
Oratlfikatjonen  verbleibt  ein  Best  vnii49IU40M, 
wovon  61040  M der  Ueserve  zugefühit  und 
44inX)0  M all  ll*‘,'olge  Dividende  auf  da.»  Aktien- 
kapital von  4 Mill.  M verteilt  werden. 

Am  Schluss«  des  Berichtsjahres  standen 
1142  Peroonrn  im  Dienste  der  Gesellschaft. 

Di«  Streckenlange  des  Bahnnetzes  betrügt 
48,459  km  mit  9.i,462  km  Gleislange.  Hiervon 
wurden  I7,MG  kui  bzw.  Sf.Alo  km  auf  Kechnung 
der  Stadtgemelnde  gebaut.  Die  Retriebslange 
der  einzelnen  Linien  betrügt  zusammen  57,742  km. 

Der  Wagenpark  besteht  au»  2!e2  .Motorwagen, 
154  geschlossenen  Anhüngewagim,  I57  offenen 
Anhüogewagen  und  13  alten  l'ferdehahnwagen, 
zusammen  IkSi  Wagen  mit  21  901  Plütaen.  Ferner 
sind  6 Akkuinulatorlokomotlven  vorhanden  für 
dbn  Betrieb  der  leitungslosen  .Strecke  Schwabing- 
Landsbergerstraße.  llie  Zahl  der  gelanfencn 
Wagen  (Motor-  und  .Anhüngewagen)  auf  timt- 
lichen  Union  betrügt  68 UU9:  von  denselben  wur- 
den I 159  014  Touren  gefahren  und  11202943 
Nutakilometer  zurückgelegt. 

Fa  wurden  40704693  zahlende  Fahrgüale  be- 
fördert und  hierfür  eine  Einiialiine  von  4 417  14l,ro 
Mark  erzielt,  mit  Zeitkarten  wurden  weitere 
74570Ö0  Fahrgüaie  befördert  und  hierfür  .mo 435,'iO 
Mark  vereinnahmt.  Die  Diirchschnillseliiiiahine 
betrügt  pro  Wagennutzkilometcr  39,4ß  Pf  Bnkl. 
Zetikarlea  42,16  l'f.)  und  pro  Wagen  64,95  M. 

Die  Bilanz  vom  SU.  Juni  lOol  schließt  mit 
R 16.3  4-22,43  M.  Das  Koncessiona-  und  Anlage- 
konto  ist  mit  «24 .581  M,  das  Iinmaldlienkonlo 
mit  581773  M bewertet.  Die  Keserveii  eiitliallen 
2016508  M Von  den  am  I.  Juli  1904  im  Umlauf 
sich  benndeiidet)  Obligationen  von  620800  .M 
waren  117  2111  -M  aur  Uuckzahlung  ausgelost. 
An  die  Stailtgenieindc  sind  vertragsniüßig  zu 
zihlen:  für  Verzinsung  und  Aiiiortis-ttion  des 
für  du»  slüdlische  Tramiiabniinlerneliinen  In- 
vestierten Kapitals  von  12089433,52  .'I  ---  695549.*>6 
Mark.  3*'o  als  Abgabe  für  .'»triißengrundbeiiutzung 
au»  2345  2-2-2,24  M = 7il3  6,<',6  .M.  6»;o  *uiu  Kr- 
Deuerungsfands  aus  4 72H  .'»'HiSo  .'I  -283  414,64  M, 

zusammen  1019320,85  .M  Da  das  Guthaben  der 
.Stadlgemeinde  nur  87666,5,73  M betrügt,  ao  er- 
gibt sich  ein  Fehlbetrag  von  172  6r»5,7:i  M,  wel- 
cher vertragsmüßig  von  der  Gesellschaft  gegen 
ßVi'Vs^K^  Verzinsung  einslwcilen  zu  decken  ist. 

Straßenbahn  und  Kleklricltiitsnerk  .-Allen- 
barg.  Nach  dem  Bericht  über  das  mit  dem 
30.  .lunl  1901  schließende  Qe»cbüftsjahr  tnaclilc 
die  Eiila-ickeliing  des  Utiterneliiiiriia  aiirh  im 
abgelaufcnen  Geachüfisjahre  gute  Fortschrite ; 
nennenswerte  Uetriebssiörungen  kamen  nicht 
vor.  Dl«  Eliinahiiieii  aus  dem  Bahnbetriebe 
betragen  74  842,70  M grgi-n  72753,05  M im  Vor- 
jahre. Im  laufenden  Jithre  werden  sic  aber  ver- 
tuutilch  wieder  fallen,  da  durch  den  gegen  Ende 
Juni  1904  begoiineneii  .Austausch  der  Sehlenen 
auf  einer  Streck«  «in«  Betriebsstörung  von 
ca.  6 Wochen  Dauer  hervorgerufeii  wurde,  die 
die  Einnahme  selir  ungünstig  beeinflußt  hat. 
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per  dicstiMilKliche  Aunfall  Kelastpt  in  der 
llauplanche  das  neue  OeecbAflsjahr.  Der  An«- 
tauBi'h  der  Schienen  maeiite  eich  erforderlich, 
da  dleaelhen  sehr  abf^efahren  waren  uml  einen 
sicheren  Beirleh  nicht  mehr  eminirliehten.  Die 
neuen  Schienen  besitien  ein  wesentlich  sUlr- 
keres  Dmlil,  sie  wurden  «ehr  sor(cOtlti|r  einfre- 
haut,  sodaß  die  neue  liieisaniage  eine  bedeutend 
Ikngere  liCbentdauer  erhAlt. 

wurden  74THSI  1‘ersnnen  befördert  mit 
einer  Kinnshtne  von  67  OW  M.  Dies  ertriht  durch- 
schnittlich pro  Taft  ÄM'J  Personen  mit  16(1,47  M 
F.innahme.  Aus  dem  Postpaketverkehr  wurde 
außerdem  eine  Einnahme  von  7193  M ereirlt. 
Die  durchHchnittllrhe  Einnahme  aus  dem  Per- 
sonenverkehr betrug  im  .lalir  pro  Motorwa^n- 
kilomeler  M,  pro  Motorwagen  und  Tag 

90  (Ö  >1,  pro  berörderte  Person  9,i6  M und  pro 
Kilometer  Retriebsllnge  1,’i  749,99  M.  Geleistet 
wurde«  beim  l’ersonenverkehr  In  2l9ß  Motor- 
wagentagen 1160919.1  Motorwagenkiiomeler,  d.  i 
durchschnittlich  pro  Motorwagen  und  Tag 
11666  km;  bei  der  Paketbefi'irderung  in  969  Mo- 
torwagenlagen II  269.9  Motorwagenkilometer, 
d.  i.  durclischnlllllch  pro  Motorwagen  und  Tag 
39,4-2  km 

Die  Ahgahe  von  elektriachem  Strom  für 
Belenchtung  und  Kraftrrzeiigung  hat  Im  Re- 
richisjahre  ebenfalls  an  Ansdehnung  gewonnen. 
Ende  des  abgelaufenen  GeschAfl»jahres  waren 
vorhanden;  689  Abnehmer  mit  99-2  llana- 
anschlÜNsen  (gegen  494  Abnehmer  mit  36A  Haua- 
anschlUsaen  Im  Vorjahre),  deren  Versorgung 
wiederum  eine  Erweiterung  de«  Kahelnelaes 
durch  Verlegung  von  M>6A  m Kabel  und  Einbau 
von  .9  KnhelkAalrn  erforderte.  Am  30.  Juni  1904 
betrug  der  Anschluß  an  daa  Neta  II  76.9^1  HW 
= 23  691  XormallamfH-n  • A4fulvalente  (gegen 
1IO24.-J0  HW  = 22  046  Normallampen  - .\i|ui- 
valente  im  Vorjahre).  Die  angesehloasenen 
11765.51  HW  verteilen  sich  auf  11617  Glüh- 
lampen (13166),  947  Rngcnlainpen  (376),  114 
Apparate  (101)  nnd  lOH  .Motoren  (ItS))  von  au- 
aaminen  446,6  I'S  l.el«tung.  Anßenlein  hat  das 
Werk  noch  I4H  Glühlampen,  II  Bogenlampen 
und  5 Motoren  mit  ausaminen  3U)  PS  1/eisiiing 
für  eigenen  Bedarf  in  Betrieb..  Die  Einnahmen 
au«  dem  l.icht-  uml  Krafllielriebe  betragen  im 
Uerichtajahre  159096.12  M gegen  142750,95  M im 
Vorjahre, 

Der  im  abgelanfcnen  GeachKftsjahre  eraielte 
Gewinn  betragt  108601,91  M ausschließlich 
1995,14  M Vortrag  und  ist  aonavh  6167.28  M 

ca.  9%  höher  als  Im  Vorjahre.  Nach  reich- 
lichen Rücklagen  und  Abachreibungen  verbleibt 
auzngllch  des  Vortrages  aus  dem  Vorjahr«  ein 
Reingewinn  von  26572.25  M,  wovon  I9MJ0M  als 
6°/4IK6  Dividende  auf  daa  3300IjoM  belragenile 
Akiicnktpital  verteilt  und  2643  M auf  neue  Rech- 
nung vorgetragen  werden.  Die  Zuweisung  an 
den  Reservefonda  betragt  l'2^Ji  M,  Tantieme 
an  den  Vorstand  1290  M. 

Die  Bilana  vom  39.  Juni  1904  schließt  mit 
I 449  319  M.  Das  Im  Sinne  des  Vertrages  mit 
der  Stadtgemeinde  investierte  Kapital  betragt 
am  Scbluase  des  Betriebsjahrea  l(r2**‘-eo  M 
Ausgegoben  sind  770140  M Obligationen. 

Deutsche  Kabelwerke  A.-G.,  Komaielsburg 
bei  Berlin.  Nach  dein  Bericht  über  das  mit 
dem  8t.  Mai  1904  «chlleßende  Geachaflsjabr  er- 
xieltc  die  (lesellschafl  einen  Pabrikationsgewinn 
von  7625V2J<6  M.  Hieran  kommt  der  Eingang 
von  6116,19  .M  früher  abgeschriebencr  Forde- 
rungen Dagegi-n  betragen  I.öhne  und  ITri- 
kosten  596  I9t,'il)  M.  Nach  Drehung  deraelhen 
und  Obllgationsainsen  im  Betrage  von  450110  M 
bleibt  ein  Gewinn  von  I69  479J>4  M.  Der  nach 
l'berweisung  von  !»i  tP2,22  M fur  Abachrelbun- 
gen  und  15000  M an  da«  Delcredere-Koiito  noch 
verbleibende  Ocwinnsaldo  von  78  007,82  M wiril 
wie  folgt  verwendet:  3!(00,37  M für  den  Reserve- 
fonds. 7410,70  M fur  Tantiemen,  60tr<0  M aiir 
Verteilung  von  8%  Dividende  auf  da*  Aktien- 
kapital von  2 MilL  M,  6696,-25  M Vo  trag  auf 
neue  Rechnung 

Di-r  Hmsata  stieg  im  vergangenen  .'ahre  um 
ea.  31 ‘/f,  gegen  daa  Vorjahr.  I.rliler  aber  wurde 
der  daaiireh  eraielte  höhere  Gewinn  i'nrch  die 
außergewnhnllch«  Prefastelgernng  für  Roh- 
guiiiinl  stark  beeinträchtigt.  Der  fur  Rohgumml 
gcaahlte  Betrag  betrug  über  I50<tsi  M mehr, 
als  Im  Vorjahre  für  dassellie  tjuaiitum  hatte 
gexahit  werden  müsaen,  wogegen  die  Verkaufs- 
preise  der  Fertigfahrikate  aiim  Teil  wenig,  aum 
t'ell  gar  nicht  gestiegen  sind.  Die  l’reUe  für 
Kabel  und  Isolierte  Drahte  waren  infolge  des 
äußerst  scharten  Weltbewerlies  unbefriedigend, 
doch  können  dieselben  das  Resnltat  nicht  durch- 
greifend beeinlliis-en,  da  die  Gesellschaft  sich 
seit  Jahren  mit  F.rfolg  bemüht  hat,  sich  von 
diesem  Geschaftsaweige  möglichst  unabhängig 
tu  stellen  Gegenwärtig  ist  sie.  wie  der  Berirht 
konstatiert,  gut  und  ftir  längere  Zeit  beschäftigt 

Ilie  tlilsnz  vom  :I1  Mai  lisu  schließt  mit 
,9  661  6:16.67  M.  tirundstücke  und  Gebäude  stehen 


KURSBEWEGUN6. 


U 

mITUoom 

■ i " 

s 

K 1 r • • 

ff  a«s 

lldirtt 

lll 

M>U 

1.  JMOAr  d.  J. 

dw  BwtehWncSi 

ill 

Aktlca 

UtMPO 

l1T 

Kltdrl#- 

vter 

•«•r  iftor  mm 

Akkatanlatorenfhbrik  A.-0.  Berlin  . . . 

«4» 

1. 1. 

is'/t 

180,- 

241.J 

-296,2r.  »Ijioai.är 

Akk.-n.  EL-W'erke  vorm.  Boese  & Co.,  Berlin 

2» 

1. 1. 

0 

56»0 

71,75 

6*.-  €5.-  «h- 

AUgem.  Elektr.-Gesellsehaft,  Berlin.  . . 

66 

80 

1.  7. 

8 

20-2,76 

280.- 

2-2li,-  *B,-  «8,- 

Bergmann-Eiektr.-Werke  A.-G.,  Berlin  . 

6j) 

— 

l.  I. 

17 

951.- 

SSS,- 

3«.-  S«,-  SO,- 

Berliner  Elektrieltitawerke 

26,2 

36 

1.  7. 

9 

192,75 

2ll»0 

196,75  -JIl»l)lil»i 

Bert.  Maach.-A.-G.  vorm.  L.  SchwartakopB 

lOJ) 

— 

1.  7. 

10 

216.- 

*7.J 

940,-  24t-3tii 

Cont  Qea.  f.  elektr.  Untern.,  Nürnberg  . 

33 

■20 

1.  4. 

0 

56»n 

74»0 

71,60  7175  Tlfi 

Dentach-Atlant  Telegraphen-Geaelltchaft 

24 

30 

1.  1. 

6'/, 

in»o 

1I7»0 

117»0  11750  117») 

Elektra  A.-G.,  Dresden 

— 

1.  4 

l»/. 

58,- 

69,- 

81»ö  61-  8l,n 

El.  Licht-  u.  Kraftanlagen  A.-Q.,  Berlin  . 

SO 

10 

1. 10. 

6 

108,- 

125.- 

119.10  ISO,;«) 

Bank  f.  «lektr.  Untern.,  Zürich  .... 

BIM  Fl 

36 

1.  7. 

7V, 

119,- 

150,- 

147,75  150,  ISO- 

Oeaellarbaft  t.  elektr.  Untern.,  Berlin  . , 

Sü 

35 

1.  I. 

0 

icrf,25 

130.--J 

124,75  m-  na- 

Hambnrgische  Elektr.-Werke 

15 

8 

i.  7. 

jl/j 

I4I»0 

150,- 

147»0  14850  |4oC 

EI.-A.-Q.  vorm.  W.  Lahmeyer  & Co.,  Frankf. 

20 

16 

1.  4 

2'/f 

81,-25 

I17»0 

115,-  11675  iian 

A.-G.  Mix  & Genest,  Berlin 

8Ji 

— 

1.  1. 

7 

135,— 

I54»0 

160,-  IWSO  IK- 

Ges.  t.  elektr.  Belencht,  Petersburg  . . 

6IHUtW 

— 

15.5. 

3»2 

47.- 

60,60 

79,—  r),80  7i>} 

do.  Vorzugsaktien  . 

6 

— 

15.6 

ti 

122,- 

127,75 

12t.-  ISklOHi» 

EI.-A.-G.  vorm.  Schuckert  A Co.,  Nürnberg 

4-2 

35 

1.  7. 

0 

94,75 

123,10 

11660  121.-  181 

Siemens  A Halske  A.-O.,  Berlin  .... 

54» 

80 

1.  ». 

5 

130,10 

165,— 

■Hiu  iaa-  m.- 

AUgem.  Deutsche  Klelnbahn-Gea.  . . . 

7» 

40 

1.  i. 

0 

44»U 

74,10 

66,—  66,10  8S,- 

AUgem.  Lokal-  n.  Straßenbahn-Ges.  . . 

17 

34 

I.  1. 

7 

186,— 

165,— 

1511.25  151, US« 

Berlin-Charlottenburger  Straßenbahn  . . 

6JU6 

6 

1.  I. 

0 

124,10 

187,— 

l‘255iü 

Bochnm-Gelsenklrchener  Straßenbahnen 

10 

3 

1.  1. 

6 

I19»0 

130»0 

127  25  12750 

Breslaner  elektr.  Straßenbahn 

4» 

2 

1.  1. 

5 

112.- 

190»0 

115,60  117,10  117,- 

Dresdener  Straßenbahn  ....... 

13 

4.9 

1.  1. 

8*/, 

I70»0 

162.— 1 

IdOJKl  I8IJS  1808' 

Qea.  f.  elektr.  Hoch-  n.  Untergr.-Bahnen 

SO 

12» 

1.  1. 

8'/, 

115,— 

1*9.- 

119 75  IIS 90  1191« 

Große  Berliner  Straßenbahn 

1000104 

16»25 

1.  1. 

8 

181,— 

909,75 

167,75  19650  IK  SO 

Große  Caaseler  Straßenbahn 

5 

3 

1. 10 

3 

80»0 

96,10 

93.-  91'JO  B 

Straßen-Eisenbahn-Oes.  Hamborg  . . • 

21 

15 

1.  1. 

B‘/i 

I09»0 

184»0 

I62.-25  18175  181» 

Straßenbahn  Hannover 

34 

16» 

1.  1. 

0 

89,95 

34.-I 

51,75  6190  hUo 

mit  1 001  204  M au  Buche,  Maschinen  mit  869  274  .M, 
Waren  mit  5'23  910  M.  69t  771  M Debitoren  stehen 
533  460  .M  Kreditoren.  75001X1  M Obligationen  und 
250100  M Hypotheken  gegenüber 

Kabelwerk  Rheydt  Rheydt  (Kheinpr.). 
Nach  dem  Bericht  ftir  das  mit  dem  80.  Juni 
schließende  Geschäftsjahr  war  die  GeselUchalt 
in  allen  Fahrikationaz'weigen  fortlaufend  ange- 
atrengt  beacbAftigt  gewesen.  Durch  die  Pber- 
nähme  der  Firma  Adolf  Hohnhola,  Rheydt,  Fabrik 
iaolierter  Drahte  und  Kabel,  sowie  Uummifabrik, 
Drshlaieherei  und  Verxiiinerel,  ist  sie  nunmehr 
In  der  l-age,  sämtliche  Artikel  der  Rahelbranche 
au  fabriclereij. 

Der  Neubau  des  für  die  Anfnaliine  der  üher- 
nommeiien  Maschinen  u.  t.  w.  obengenannter 
Firma  heatimmten  Werkes  iat  gleicliaeitig  für 
weitere  bedeutende  Vergrößerungen  der  bo- 
alehenden  Anlagen,  brsoiiiier«  der  Guinmifabrik, 
vorgesehen.  Der  Betrieb  wird  in  demselben  im 
Herbst  dieses  Jahres  eröffnet  werden-  Die  vor- 
liegenden siH-citieierten  Aufträge  werden,  dem 
Bericht  aufoige,  bis  spül  in  den  Winter  lohneiule 
Besehlftigurig  t>lelen. 

Der  Rohgewinn  betragt  ein*chließlich  de» 
Vortrages  aus  dem  Vorjahre  469  767  M.  Hier- 
von werden  nach  Pberweisung  von  67  505  M an 
den  Reservefonds  |:(5  4I5  M au  Abschreibungen 
und  92(XI3  M an  Tantiemen  und  GrallHkatlonen 
verwendet  nnd  16500)  M als  l'i'Voige  Dividende 
auf  daa  Ib']  Mill  M betr.igende  Aktienkapital 
(wovon  imirtsen  2741000  M nur  für  dio  sweite 
Hälfte  dea  Berichtsjahres  berechtigt  »indl  ver- 
teilt. Auf  neue  Reclinung  werden  29  643  M vor- 
getragen 

Die  Bilana  vom  80.  Juni  1904  schließt  mit 
2 637  0-25,75  M.  Darin  stehen  au  Buch:  Grund- 
atüeke  und  Gebäude  mit  326675  M.  Msachinen 
mit  966-261  M,  Waren  und  .Material  mit  .5HO‘24:t  M 
und  Neunnschsfluiigskonto  mit  1399:'3  .M.  Bei 
I ttritXiH  .M  Itebiloren  sind  365  976  M Kreditoren 
ausgewiesen.  .ausgegehen  sind  461770  M Gbli- 
gattonen.  licr  Reservefonds  enthalt  115  525  M. 


BÖRSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  -29  Oktober  l!*M. 

Die  Börse  «land  In  der  Herichtswoehe  gana 
unter  dem  Eindruck  <les  Zwischenfalles  vor 
HulL  .Vber  wahrend  man  aunJlchsl  allgemein 
au  der  Auffassung  neigle,  daß  die  Different 


eine  schnelle  Erledigung  Anden  wurde  lad  I» 
folgedessen  die  Börsen  in  Londuii  sowohl  ■< 
hier  in  abwsrtender  Haltung  verkehrte«,  tn; 
dann,  ala  die  Antwort  Rußlands  sieh  erheblich 
vemögerle,  der  Ernst  der  .Siinatioo  mehr  m 
Tage:  I,ondon  meldete  scharf  rürkglogip 

Kurse  und  auch  hier,  namentlich  auf  8»a 
Kassamarkte,  erfolgten  nrofangreicke  Keir 
«ationen,  die  nur  tu  leilwelae  erheblich  obedr 
geren  Kursen  Aufnahme  fanden  Der  ScUit 
der  Woche  brachte  auf  die  Nachricht  rst 
der  Anrufung  der  Hanger  Kommlisioa  «er 
Schlichtung  Oer  Angelegenheit  aunkchst  eia« 
Beruhigung,  während  am  Sonnabend  »is» 
erneute  AufwhrUbewegnng  auf  fast  aUea  Ge 
bieten  eiuaetate. 

ünbenihrt  von  der  Haltung  des  Gessai- 
marktea  vollzog  sich  in  den  Aktien  derGn-l'S 
Berliner  Straßenbahn  eine  nahezu  stünaisrhr 
Hausse,  für  die  eine  ofticielle  Eikihrusg  «erb 
fehlt:  man  spricht  von  Verslaatlichungsjpl*«* 
auf  dem  Wege  über  die  Berliner  Elektncitt» 
Werke;  auch  in  den  Aktien  dieser  GesellicUft 
war  lebhaftes  Geachhft  au  steigenden  Koiwa 
anm  Teil  im  Zusammenhang  mit  de«  »brs 
Oesagteo,  aum  Teil  auf  den  Beschluß  der  As'- 
siehlsralsslUung,  der  UenenUversauimluo*  eitr 
Dividende  von  9>/i%  (9%  I V.)  und  die  -r 
höhuiig  des  Kapitals  um  6,3  Mill.  M vig*- 
schlagen  Daraufhin  waren  auch  AUfSBeisr 
ElektriclHl»-OeselUcha(t-Aktlen  höher. 

Der  Geldmarkt  aelgt  eine  entschiedrs«  U- 
lelchterung  Der  Privatdiskont  ermhßipe  «r* 
von  4'/,»/®  auf  4%  Thgliches  Geld  g*h  "• 
4%  auf  8'/,  “/o  nach.  L'ltimogeld  war  aa  4^ 
reichlich  zu  haben. 


ieneral  Eleetrie  Co.  177*/®. 
'hlllkapter  (per  Kaai«)  Lste-  >'  ^ 
Elektrolyt  Rupfer')  . Lstr.  65  -- 
bla  65  »- 

Hnn  (per  Ksm«).  - - . Utv-  »•  ’ • 
link  . Latr.  » » -- 
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Elektrotechnlsclis  Zeitschrift 

(OcntrelbUtt  fftr  Bl*ktrot»ohiilk) 

Organ  dca  Elektrotechnischen  Vereins 
and  des  Verbandes  Deutscher  Elektrotechniker. 

VsHasi  isllss  Ssrlis*''  kvIM.  — KaSatltM : (Mvt  Ka#s. 

Bxp««tlUoat  BofUxs.  It.  04.  Moubi)ou|etatc  0. 

Inn 

Elaktrotschnlsche  Zeitschrift 

4*r»«b«iot  — »Oil  il^na  J*iire  v«>rriiij0t  mit  <l«m  biflior 
m 0r«e]si*ni«Baii  Ccttkalblatt  rcm  Elkkt«o« 

-I  isotsu  ->  in  «OebtntUobto  liettwi  «nd  beriebtnt«  unt«r' 
•totit  von  tlon  kon'tjrmgHDduiwn  Pocklaotan.  Qbor  isU« 
(Ina  Ocaumtr«>blat  der  «itg«wAn«U*n  KlabtrteiiJhl  l»o> 
tr*lfaD>Kn  Vorkommnteaa  und  Fragen  in  Origin«!* 
berichten«  llun«iachHiien»  Korrvapondenzea  nua  «len 
Mitt«]f)tiMbt«ii  der  WiaapoacliAtt,  der  TacltJÜk  and  da« 
Vvrkrbre.  in  AnaaOgeu  aua  daii  in  Butraebt  ki>mm*Hd«n 
fremdau  Zeitacliriftais,  pHtunlbaricbtan  «tr-  «t«« 
OUUHNAI^AltHKITEN  weHen  gut  bonoriort  und  wia 
nllo  anderen  dia  Hadaktion  betreffaodain  Mittoilungau 
»rb«laa  unter  dar  Adreaao 

Rodnktloa  der  Klrktn>techjil«ek«n  ZelUwkrift  ln  Barlin 
V 84.  MoabUoa^Uur 
rrrm»prttkmtmmer:  ///.  im. 

i>i« 

Elektrotechnische  Zeltschrffl 

kaim  durch  den  Baebhandah  di«  Foat  oder  aueb  von 
der  onteraeiehnaten  Ferlagahandlnng  lum  Praiaa  von 
M.  du,'-  fiMck  drsa  tnel  iVffo*4i^«dydg>  Ihr  den 

Jalirgang  baaogan  »erden. 

ANZKIQFN  wenlen  von  der  untnreeiebDaian  Varlaga« 
handtnog«  eowia  von  nlJen  aoUdau  AniaLgefeaehgriaci 
rmn  Preiaa  von  40  Pf.  ItU  die  igeairaitona  PatiUaila  an* 
gsfaUvDiman. 

BeijbHrUrh  6 18 95  fttmaligar  Anfnahma 

koetet  die  Zeila  36  ' 80  flb  80  Pi 
HiallegaaneliawenJan  bai  diraktar  Anfgah«  mit^OPifkr 
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über  das  elektrische  Ourchschlagsgeseti 
fQr  atmosphirische  Luft. 

Von  Hugo  Orob.  Oerlikun-ZUrich. 

Auf  SbIuj  B74  der  diesjährigen  „ETZ“ 
bringt  Herr  Dr.  H.  Walter  eine  sehr  inter- 
esaanto  Abhandlung  aber  das  Durchschlags- 
gesetz  l'Or  Luft,  und  kcitmni  da  zum  Schluß, 
daß  fUr  Fnnkenlangen  voD  ttber  6 cm  die 
Ileziehung 

V + 

Geltung  habe,  woriu  V die  Uurehscblags- 
spannung,  li  die  Schlagweite  und  <i  und  U 
Konstanten  bedeuCun. 

Wer  iudesseti  die  in  den  beiget’Ugten 
Tabellen  initgeteilten  Uesultale  auf  Mus<-bi 
nen  und  Tranaformatoreii  ann  enden  wollte, 
kttimle  lelehl  EnttÄuscliungen  erlebim. 

Seit  .Jahren  baut  die  Maschinenfabrik 
Oerllkon  künstlich  voiitillcrtu  Traiisfonna- 
toren  ron  beträchtlichen  Sjiantiungen,  wo- 
runter z.  H.  auch  solche  mit  ä'UkX)  V I'rüf- 
spamiung  gegen  Eisen  und  SiUÜOO  V Be- 
triebss|iannung  waren.  I>a  bat  sich  ver- 
schiedentlich gezeigt,  daß  bei  Anwendung 
der  I’rafspiitinungeii  hier  und  da  Überschläge 
auftreteii,  deren  üherbrackte  l.iifidlstatizen 
der  oldgeu  Kegel  einfach  Hohn  sprechen. 

Um  die.se  Verhältnisse  etwas  aufzukläreii, 
maehto  ich  eine  Keihe  von  Versuchen,  von 
denen  hier  folgendes  milgetclit  werden  mag. 

Frühere  Erfahrungen  hatten  mich  ge- 
lelirt.  daß  die  Elektrodcnf. innen  einen  großen 
Einfluß  auf  die  überschlagswuite  ausUbteu, 
wobei  der  kleinere  Krümmungsradius  keines- 
wegs immer  eine  größere  Fnnkonlängo  zur 
Folge  hatte.  Um  mich  vorerst  von  der  Va- 
riation der  Fonuen  frei  zu  machen,  fQhrte 
ich  eine  erste  Versuchsreihe  aus  mit  Nadel- 
spitzen, und  zwar  in  der  Weise,  daß  nach 
Jedem  Überschlag  wieder  neue  Nadeln  ein- 
gesetzt wurden.  Der  eine  Halter  war  fest, 
während  der  andere,  auf  einer  Haha  mit 
Mkala  verhchiebl>ar,  dem  ersten  Halter  so 
lange  genähert  wurde,  bis  bei  der  betretfen- 
deii  eingestellten  Spannung  der  Überschlag 
erfolgte.  ■ Der  Strom  stammte  von  einem 
Generator  mit  rein  siuiuförmigur  Kurve; 
die  Spannung  wurde  mit  einem  llitzdrahi- 
voltmoter  gemessen  imd  bezielien  sich  also 
die  folgeudeii  Angaben  auf  elTeklive  Werte. 
Die  Kegulieruiig  geschah  veniiittelst  der 
Gciieratorerregung  und  nicht  durch  Eiii- 
scbalten  von  Kegulierwiderstand  in  den 
Frimärstrumkreia. 

Bis  zu  einer  Spannung  von  ca.  46UU0  V 
bildeten  die  aufgenommeneu  Punkte  eine 


sehr  schöne  Kurve  (Fig.  1);  von  da  an  trat 
plötzlich  ein  unbekaunter  Einfluß  hinzu,  der 
die  Bache  vollständig  labil  gestaltete,  sodaß. 
wie  Fig.  1 zeigt,  stall  einer  Kurve  der  reinste 
Sternenhimmel  zum  Vorschein  kam.  Immer- 
hin bildeten  di«  untersten  Punkte  die  genane 
Fortsetzung  der  Irilher  begonnenen  Kurve. 
Ich  suchte  vergeblich  nach  einer  Erklärung 
des  merkwürdigen  Phänomens;  eine  Un- 


gleivldieit  der  Spitzen  konnte  nicht  Schuld 
sein,  sonst  w'Urdeu  die  Uuregclmäßigkciten 
sclion  bei  kleineren  Spannungen  auftreten; 
weitere  Versuche  wiesen  auch  die  Vermutung 
zurttck,  daß  der  verschiedene  Ozougebalt 
der  Luft  der  Störenfried  sei. 

Schließlich  legte  ich  die  Nadeln  bei  Seite 
und  versuchte  mein  Heil  mit  Sublkugeln 
von  lU  mm  Durchmesser.  Da  erhielt  ich  nun 
eine  absolut  eludeuiig  besthumie  Kurve  von 


großer  Schärfe,  wie  sie  in  Fig.  2 unter  Kurve  I 
wiedergegoben  ist.  Bei  dieser  Gelegenheit 
begegnete  ich  auf»  neue  einer  merk«  ürdigeu 
Erscheinung,  die  ich  schon  früher  öfters 
beobachtet  batte.  In  den  sonst  schön  ge- 
setzmäßig verlaufenden  Kurven  zeigt«  sich 
immer  au  irgend  einer  Stelle  ein  sonder- 
barer Buckel.  den  ich  mir  nie  erklären  konnte. 
Ich  suchte  also  v<ircrst  die  Ursachen  dieses 
Buckels  zu  ergründen. 

Eine  Versuchsreihe  mußte  einmal  unter- 
brochen werden,  um  an  der  Zuleitung  eine 
kleine  .Abänderung  zu  tretfen.  Nach  Wieder- 
aufnahme der  Unlersucbangen  zeigte  es 
sich,  daß  mit  denselben  Kugeln  bei  der- 
selben .Spannung  die  überschlagsweile  plötz- 
lich um  40*/f  zagenommen  batte.  Ich  suchte 
sofort  die  früheren  Bedingungen  wieder 
herzustellen  und  konnte  nach  einigen  tasten- 
den Versuchen  nachweisen,  daß  eine  ganz 
kleine  Veränderung  der  l.ag«  derZuleitnngs- 
drähtc  Variationen  in  der  überschlagsweile 
hi»  zu  60"/»  herviirbraclite  und  daß  weitere 
Vcrachiobuiig  dieser  Drähte  im  »eiben  Sinne 
die  Länge  der  Fuiikenstrecke  erst  dur<-h  ein 
Maximum  und  nachher  durch  eiti  Minimum 
hindurch  gehen  ließen.  Es  war  mir  klar, 
daß  hier  eine  Wirkung  der  Kapacität  im 
Spiele  war,  und  dies  vcraiilaßte  mich,  aui 
den  Stielen  der  Elektrodenkugeln  kreis- 
lörmigo  Scheiben  von  ca.  1 dem  Durch- 
messer verschiebbar  zu  befestigen.  Es  war 
Jetzt  interessant  zu  sehen,  wie  durch  das  Auf- 
setzen  und  Verstellen  die.'er  Scheiben  jener 
sonderbare  Buckel  auf  der  Kurve  verschoben 
und  gleichzeitig  verwischt  wurde  (Kurve  II, 
Fig.  2).  und  daß  er  in  der  benutzten  Skala 
(zwia»-hen  aU(XX)  und  106 IXX)  V)  leicht  ganz 
zum  Verschwinden  gebracht  werden  konnte 
(Kurve  III,  Fig.  2).  Dabei  befanden  sich 
die  Scheiben  mehrere  Ceiitimctcr  hinter 
den  Kugeln.  Es  scheint  demnach  keinem 
Zweifel  zu  unterliegen,  daß  wir  es  hier 
mit  einer  An  Resonanz  zu  tun  haben. 
Diese  Vermutung  wird  auch  durch  folgen- 
den Versuch  unterstützt,  der  zugteicb  zeigt, 
daß  noch  weitere  elektrische  Sebwingongen 
mit  im  Spiel  sein  können. 

Die  Überschiagsweito  läßt  sich  auch 
durch  sekundäre  Fuukenstrecken  in  selir 
starker  Weise  beeinflussen.  So  bt-nutzte  ich 
einmal  folgende  Versuclisauordnung  (Fig.  S). 
Parallel  zur  Hauplfunkenstrecke  A schaltete 
ich  einen  zweiten  Stromkreis,  bestehend 
aus  einer  Kapacität  C und  einer  kleineren 
Funkenstrecke  ß.  Die  Kapacität  war  Iht- 
gesieUt  aus  einer  beiderseitig  mit  Stanniol 
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belcK**'"  Kh<inil(>IiUtP  von  cn.  1 i|iii  KliUlic 
nnd  von  U)  inm  Dirke.  Nach  jrdciu  ('ijei'- 
schluj;  wurde  die  Nebenfiinkeiisirecke  U 
etwas  verlüintcrl,  die  Spannung  jedorli  koii- 
siani  (^elaascii.  Durclt  die  zumdiiiiemle 
Disunzvergrußcruiiff  der  Ku^ttMn  It,  zwl- 
ftetien  welchen  fortwithreud  liel'tijfe  ICiit- 
tadnngen  sieh  abspiellen,  wurden  die  ('In-r- 
aehlJi^u  in  der  llanpirunk^eiislreeke  in  di>r 


Art  bceintluUt,  dnü  die  Ku^'eldislaiiz  viel- 
luieht  um  10®/o  ihres  Wertes  sch  wankte,  in 
wellenförmiger  Zu-  und  .\lnialnne  mit  der 
VerlHngeruiijf  der  Funkenstreckc.  Kejfel- 
niilUitrkeit  war  keine  ^oße  vorhanden;  es 
traten  vielleicht  ulle  1 bis  d ein  wie<ler 
Maxitua  auf.  l'löizlich.  in  der  Geltend  von 
85  bis  88  mm,  trat  eine  neue  KrscheinunR 
zu  Tage.  Die  ('bersehlajfslanjfe  zwischen 
den  Haaptknt;eln  A iiiiderte  sich  trotz  der 
konstant  auf  OOOÜO  V ;rehaltencn  t^pannun;; 
von  118  auf  170  mm  und  um^'ekehrt.  wenn 
die  NcbonfimkcnBtreckeBnur  um  ca.  Vnoinm 
größer  oder  kleiner  gemacht  wurde,  lis  ge- 
nügte, die  Mikrometersehraube,  welche  die 
eine  der  Kugeln  H trug,  kaum  zu  berühren, 
um  die  Hchlagweitu  der  Hauptstrecke  .1 
total  zu  Andern.  Offenbar  beliudoii  wir  uns 
hier  in  einer  Zone  ausgesprochener  Keso- 
nanz,  während  bei  kleineren  Abstanden  der 
Nebenkngeln  verschiedene  Kinfiüsse,  alle  in 
wellenförmiger  .Abhängigkeit  von  der  Kngel- 
distanz  H,  Ober<>inander  gelagert  waren. 

Ich  stellte  nun  die  Mikrtt meterschraube 
so  ein,  daß  die  übcrbrückte  Ltlstanz  A bei 
eoOüO  V möglichst  groß  wurde,  ließ  nachher 
die  Nebenfunkenstrecke  unberührt  nnd  nahm 
mit  den  anderen  Kugeln  wieder  eine  Kurve 
in  Funktion  der  Spannung  auf.  Da  stellte 
es  sich  heraus,  daß  gerade  bei  der  vurliin 
erwähnten  Spannung  von  OOtXO  V der  Gipfel 
eines  BnekeU  war! 

Ks  mag  weiter  die  Kurve  7F  in  Fig.  2 
Brwühnang  linden.  Hier  war  einzig  in  Serie 
mit  der  Hauptfuukenstrecke,  <lie  wieder 
durch  diesellmn  Kugeln  goliild<ü  wurde, 
noch  eine  zweite,  ganz  kleine  Fuiikunstreckc 
eingeschaltet,  von  ein  pmirZelmtelmlllimeter 
Longe.  Wie  man  sieht,  vermochte  dieser 
kleine  Leitangsunterbruch  die  f'berschl.igs. 
weite  um  einen  erheblichen  Betrag  zu  er- 
höhen. 

Nach  Betrachtung  der  iiiitgeleilten  ITer- 
suche  erscheint  nun  der  erste  Veisuch  mit 
sebiciu  „Sternenhimmel''  in  ^'anz  anderem 
Lichte.  Die  Nadeln  waren  inimlleh.  trotz- 
dem sie  demselben  l’akel  elilnommeii  wur- 
den, verschieden  in  ihrer  lalitge.  Da  die 
Distanz  immer  zwischen  den  Spitzim  ge- 
me-sseti  wurde,  so  kamen  die  Nadelhaiti-r 
mit  ihren  niclii  zu  verimchliissigenden  Stirn- 
llltchen  bei  jedem  l'imkte  wieder  in  eine 
amlere  relative  Kiitfemung  zueinander,  wo- 
dureh  dii;  KapaciUtt  des  Systems  sieh  in 
unstetiger  Weise  mit  der  Vergrößerung  iler 
Fuukuustrecke  änderte. 

Es  wird  übrigens  keine  rberschlags- 
kurve  einen  reinen  Charakter  liala-n.  denn 
es  lind  immer  zwei  Urvarlable  im  Spiele: 
die  variierende  Entft'mung  der  El'-kirodeii 
und  die  variierende  Kapai-itdl  des  Systems, 
d.  h.  die  Kapacitat,  die  durch  di«  einander 
gegen  Überstellenden  Klekirodontlächen  go- 
hddei  wird,  und  di«  mit  Veränderung  der 


f!lieischlagsweite  sieli  ebenfalls  itnderl.  Im 
Hinblick  auf  diesen  Umstand  ist  es  lelelit 
zu  erkliireii,  ja  sogar  selbsivcrstOndlicb.  daß 
sieh  die  ('lier.Hclilagsknrven  zweier  vnr- 
sehiedeneii  Ulektrodent'orinen  sclmeiden 
können.  Ein  Beispiel  hierzu  bietet  uns  die 
Kurve  r in  Fig.  2.  die  die  Eiilladungs- 
distjinzen  zwiscle-n  zwei  liornartig  abge- 
bogenen Kupferdriilin-n  von  12  iiim  Durch- 
me.sser  darstellt. 

Wenn  wir  die  (Ibcrscblagskurve  der 
Nadeln  mit  denjenigen  der  Kugeln  ver- 
gleieheii.  so  muß  auffalliui.  daß  die  erstem 
kleinere  Distanzen  aufweist  als  letztere, 
trotz  <ler  InndlAutigeti  Ansiehl,  daß  spitzige 
Klektroilmi  das  Durehseblagcn  der  Luft  be- 
günstigen. (Vgl,  die  Bemerkungen  überden 
„Ubcrgangswiilersiand“  in  der  citierten  Kln- 
scndiing  von  Herrn  Dr.  B.  W.alter.)  Wenn 
wir  dmin  weiter  wieder  ilie  aurfiillig  kleinen 
Werle  der  Kurve  U in  Betraelit  ziehen,  so 
muß  sich  uns  die  Vermutung  aufdrOngen. 
daß  die  durch  die  Klekiruden  gebil- 
dete Ka]>aeiliil.  walirsclieiiilicli  im 
Verein  mit  d er  znfitllig  v orhaiiduneu 
Sclbsiitidnktioii  n.  s.  w..  von  ganz  do- 
minierendem Kinfliiß  ist.  gegen  den 
die  eigentliche  Form  der  Elektroden 
total  in  den  Hintergrund  tritt. 

Es  Ist  merkwüi-dlg,  daß  trotz  diesen 
versehiedenen  Eildlüsson  die  von  Herrn 
Dr.  It.  Walter  aiifgestcllte  Beziehung 

U=rt-f  hW 

l>ei  In'iheren  S|ianiiutigen  fast  überall  au- 
nObemd  gilt,  abgesehen  freilich  von  den 
ausgesprochenen  l{esonanz8telleii.  Ide  er- 
wiihnl*'  Gleichung  stellt  ja  hekannilich  eine 
Gerade  dar,  und  sind  die  (dicren  ’i’eile  der 
Kurven  in  Fig.  1 und  2 in  der  Tat  heinahe 
geradlinig. 

Es  muß  hingegen  nuffallen,  daß  bis  jetzt 
in  keiner  der  über  diesen  Gegenstand  ge- 
führten Diskn.ssionen  der  Herren  <!.  Baur, 
K.  Krogh  und  Dr.  B.  Walter  von  den 
früher  erwähnten  sonderharon  Krümmungen 
der  Obersehlngskurven  die  Kede  war.  Es 
wäre  interessatit,  zu  vernehiuen,  (d>  die  in 
iVage  stehenden  Kesünatizstelluii  auch  ander- 
wärts beobachtet  wurden. 

Das  Facit  unserer  Untersuchungen  wäre 
also  in  der  Erkenntnis  zusatumenzufassen. 
daß  irgend  eine  Hegel  über  die  absolute 
Idtngc  der  Überschläge  ein  sehr  unsicheres 
Ding  ist,  und  der  Konstrukteur  von  Hoch- 
spannungsappariiteu  jedenfalls  gut  daran 
tut,  die  betrefTcndcn  Distanzen  nicht  zu  karg 
zu  bemessen.  Es  wird  zwar  ein  begehrens- 
wertes Ziel  sein,  das  Eintreten  von  Span- 
iiuiigserhöhungen  durch  Hesonanz  überhaupt 
zu  vermeiden,  was  hei  zielhewußten  Vor- 
kehrungen auch  in  der  Tal  zum  großen 
Teil  möglich  ist. 


Oi»  zweite  Form  des  Repiilsionsmotors 
und  des  kompensierten  Reihenmotors. 

Von  M.  Latour,  rarls 

In  einem  früheren  Artikel  („ETZ"  vom 
11.  .luni  imc))  habe  ieb  ilie  elementare 
Tlieorie  des  Hepulsionsmntors  aiiseinander- 
gesetzi.  dessen  H<itorwiekelung  vcdlsländig 
in  Kurz.seldiiß  gebruehl  w ird.  w ie  dies  Fig.  1 
darstelll. 

In  Wirkliebkeit  ist  die  Form  des  Re- 
l'Ulsiolismotors , w elche  ein  besonderes 
Jiiteresse  besitzt,  hinsielillioh  der  Kommu- 
tierung beim  -Anlaufen  diejenige  Form,  bei 
welelier  da-  KurzscblieUen  des  Kot'irs  in 
der  Welse  erfolgt,  wie  die»  in  der  Fig. 
d.'irgestellt  ist.  Hier  sind  die  Bürsten  e,  if, 
und  elektrisch  untereinander  verbntideti 
und  schließen  nur  zwei  Bogen  a derHoior- 


wiekeluiig  kurz,  anstatt  die  WirkHanj  [e, 
gesamt  kiirzzusehließi'ii.  Die  Ui.-hiar.«.  i: 
e,  d|.  r.ilj  .sind  zn  einem  und  dem— iliei, 
Diireliiiiesser  cd  parallel. 


Im  Augenblieke  des  Anlaufens  he-im 
das  W echselft-ld  d*-s  Motors  eine  jaa. 

Diirchtucssere  <1  senkrechte  liiehtang  Kiorw 
gleichen  Dreliuiomeiil  elitsptvcle-n 
sclieinlicli.  bei  der  Form  der  Fig  4 i4-f 
liei  der  Form  der  Fig.  5 der  Karz-tlilQt- 
verbindnngen  des  Rotors,  der  gleiclii-  Ui.« 
U g'  und  der  gleiche  Ainpen-wmiiaiig'- 
Vektor  >1  ir.  Wenn  in  dem  Falle  der  Fig.  l 


£ die  KMK  bei  Kurzschluß  heim  .Vul.i 

und  2 der  Strom  ist,  welcher  die  WindK- 

gen  des  Rotors  durchläuft,  so  siebt  s-i' 
ohne  die  geringste  Schwierigkeit,  dai  lO 
Falle  der  Fig.  5 die  EMK  bei  KurzH'L.  . 
unter  jeder  der  vier  Bürsten  nicht  tnrtr 

als  £.co»-^  sein  wird,  aber  daß  <I•■T 

.Strom.  Welcher  die  Windungen  diir  hUi' 

- — sein  muß. 

2 o 

eos  -,2 

Die  Gesatmoberfläche  der  vier  I<dr>:''i 

e,  i/,,  Cjrf,,  wird  um  ^ gp’ßer  Klr 
cos 

als  die  Oborlläcbe  der  verbundenen  Bärs:« 
c d nach  Fig.  4. 

•Mit  einem  doppelten  Knrzschhtt  pfl 
also  alles  so  vor  sich,  als  weun  nun 
Rotor  mit  niedrigerer  Spannung  bitte 
Man  kann  sieh  die  Frage  stellen.  "4» 
Erhitzung  des  Kupfer»  des  Rotors  nkl' 
stärker  wird  lufolgC  des  Umstande.». 
Wickelung  nicht  vollständig  verwiTt'  i is 
Wenn  r der  AViderstaiid  des  .ViAcn  •*- 
so  i»t  im  l'alle  iler  Fig.  4 die  Krtnit»»--’ 
,l  = i’r. 

Die  Erhitzung  für  den  Fall  di-r  Ei-  öä 


cos- 

Man  hat  infolgedessen 


cos-  ., 


Für  a—  hat  man  .4  = fl 

Für  a — bat  mau  fl  < .1  - 


Digitized  by  Google 


10.  ^jovember  1004. 


Elektroteobniflohe  ZeitBchrift.  1904.  Heft  46. 


963 


Auf  «lUtse  Wui»c  wird  iilno  «Ile  Erhitzang 
<l«-s  Kupfers  de»  Kotors  im  Kalle  <lcr  Kij».  "> 

nicht  Ktilrkcr,  ko  Uiikc  man  " hat. 

K.s  ('••In  ilarau»  hcrvnr,  «lall  die  .\nwpii- 
diiii;;  des  d<i|>]i<'hcn  Knrzschliisscs.  welcher 
l>ci  ileii  .Mulureii  veii  (größerer  I.cistnnjf 
notwendig;  i.st.  wenn  inan  nielit  die  Kunken 
heim  Animifen  ilurrh  irjjend  welchen  he- 
Minderen  Kuii>il(rrin'  verholet,  niclii  eine 
(.'nißere  Krhitznnic  dea  Kii|ilera  des  Kotors 
liaeli  aieli  zieht. 

Ka  lat  mr>(;lieli.  die  Koni|ienxiernn)'  des 
lieiinNionainilUirs  mit  de]<|ieliem  Knrzseliluß 
nime  hi’snndere  IIQrsten  ZU  verwirklichen, 
indem  man  den  F.irotrerairnm  ztvischen  die 


Hilrstenpaare  e,d,.  c, //j  (Kijr.  d)  einl’lllirt. 
rnler  ilieien  Veriuillni»»cn  wir«l^  all>remein 

ar  = geinaehl. 

Kine  henierkenswerle  Kigentümlielikeit 
dieser  .Vii'irdnunt'  hcstehl  darin,  daß.  ohwohl 
diese  eben  nngel'Qlirte  Korin  de»  kiiinpcn- 
sierten  Motors  den  Vorteil  liiettd,  keine 
ItOi'slen  iin  Vollen  Kehl  im  Aueenhlieke  des 
Anl.-mfeiis  anzmvenden.  wie  die  gewöhnlielie 


in  Fig.  7 durgestelllc  Art  es  verlaii('l.  die 
reiliende  niiehe  nicht  vergriißert  winl. 
Wenn  in  dem  Kalle  der  Kig.  7 i der  durch 
die  Morsten  a l>  cin>;eruhrte  Krregungsslrom 
und  / der  Strom  in  den  kiirzgesehl  issenen 
IIQrsten  cd  ist.  so  ist  der  Strom  I die 
Kesnllierende  eines  Stromes,  welcher  in 
• Quadratur  mit  i und  gleich  i beim  Synehro- 
nisnms  ist  und  eines  Stromes  --  I'  /•  — P 
in  l'liiisc  mit  dem  Krrcgersirom  /. 

Im  Kalle  der  Kig.  ti  muß.  anstatt  eines 
.Stromes  /,  jede  Itürste  c,,  Cj.  d,.  d.  einen 
/ K2 

Strom  dnrchlas.cn.  Iiioser  Strom  wird 
gebildet  durch  die^Kesullicrendc  zweier  in 

i 12 

*i)uadrutnr  betlndliclicr  StSnne  und 

/,  I 2 
*2  ‘ 

Iler  zur  llillfke  in  die  HUrsien  r,  und  </, 
eingcrQlirie  Kompensalionsstrom  muß  unter 

( I 2 

jeder  dieser  Itürsicn  C|,  rf,  gicicli  - sein. 

Fs'  ist  leicht  zu  sehen,  daß.  wenn  «lieser 
Frrcgiingsslrom  arithmutiseh  zum  Strome 
I V‘2 

für  diu  [Barste  c,  hinziilritt,  er  für 
die  Borste  d,  abgezogen  winl.  Ks  folgt 


daraus,  daß  der  Strom,  w elchen  die  MQrsten 
C|.  d.j  itnrchlasscn, 


und  der  Strom,  welchen  die  Bilrsleti  d,,  r, 
durclitassen. 


ist. 

Wenn  man  /,  durch  seinen  Werl  I /• 
ersetzt  und  einen  .Motor  (Kig.  7)  betrachtet, 
bei  weichem  /.=  0.4.')  / ist  (was  ein  ziemlich 
allgemeiner  Kall  ist),  so  lindet  man 

J*  = l. 

Ji  = ‘ ■ 

Es  braucht  also  die  reibende  Flüche 
nicht  mit  der  .Anoninnng  der  Kig.  t>  vor- 
(n^i'ißcrt  zu  wcnlen.  Uns  Anlaufen  des 
Motors  geht  indessen  unter  viel  vorteil- 
haftersMi  Itcdingiingen  Vor  sieh. 

Itle  reiliemb-  Klaetie  des  kompensierten 
Motors  (Kig.  ti;  i-sl  in  Wirklichkeit  selbst 
nicht  merklich  großsT  als  diejenige  des 
Kepiilsionsinot  -rs  mit  doppeltem  Kurzschluß, 
und  es  i«t  infipigedessen  kein  tiniml  vor- 
Iminh-n.  daß  sein  Wirkungsgrad  geringer 
ist.  Im  Kalle  eine»  Xelienschlnßin-ibirs  mit 


do|ppcltem  Kurzschluß  iüßt  man  an.  wie  bei 
einem  Ib'pulsippiisinoppr.  iinlem  man  den 
.Motor  ohne  Erregung  l.üßl.  wie  in  Kig.  s 
dargestellt  ist. 


Wenn  der  l'ntcrbrecher  H geöffnet  und 
diT  rnterhrecher  / geschlossen  ist,  so  lllnft 
<lcr  .Medor  als  Kcpulsippnsiuotor  mit  dopitel- 
tein  Kurzschluß  an.  Wenn  einmal  die  Ge- 


schwindigkeit erreicht  ist.  *o  wird  der 
Unterbrecher  Jt  ge.schh>.«sen  uiul  die  Selbst- 
erregung findet  statt. 

Der  Krr<>gcrstrom  de»  Motors  wird  vor- 
zu(T<wciso  dun  ilülfsklemmen  de.»  Stators 
C|.  fl.,  unter  Ew'isehenschallnng  eines  Trans- 
fpinnators  '/;  entnpmimen.  Anstatt  dun 
Unterbrecher  II  plötzlich  zu  schließen, 
könnte  man  ihn  auch  allmählich  schlicßun. 
unter  /wischcnschaltung  einer  beliebigen 
Impedanz  IK  (Kig.  !ij. 

im  Kalle  der  Gi-neratoren  wird  man 
in  Wirklichkeit  mehrere  kurzgeschlossene 
l<Qr»tenpaiu*u  verw  enden,  wie  dies  in  Kig.  10 
dargcstellt  ist. 


Das  Bleichertsche  Elaktrohängebahn- 
System. 

Von  O.  Dieterich,  Leipzig. 

Die  Verwendung  elektrisch  betriebener 
Laufkatzen  aU  Transportmittel  für  Massi-n- 
gflter  war  nach  ihrem  ersten  Auftreten  V4>r 
etwa  15  Jahren  eine  Zeit  lang  ins  Stocken 
gurnten.  außer  in  Amerika  und  Fnglan<l. 
und  auch  du  nur  in  iH-sehritnktem  Muße, 
fumlen  iliuselbcn  kamu  Verwendung.  Fs 
mochte  dies  wohl  darin  seinen  Grund  haben, 


Ftf  II. 


daß  auf  die  Ausbildung  eines,  ln  sich  ge- 
schlossenen .Systems,  das  nicht  allein  die 
Wagen , sondern  auch  die  (.aufbahnen. 
Weichen,  rttroiuzuführungs-  und  t>chaltungs- 


Fi«  12. 


einrichtungen.  sowie  Sicherheit»-  und  Hb>k- 
kiereinrichtungen  zu  umfassen  hatte,  viel 
zu  wenig  Wert  gelegt  worden  war.  undd.iß 
derartige  Atdagi-n  fast  immer  nur  von  Fnil 
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7.U  Kall  konstruierl  wurden,  HOdrtH  «leli  bei  slÄndif'  j'*J*chl<is.»eaeli  Krtäteti  eiliffebaul,  an  «ich  um  IimIiIi-  l'li«i5i>lu>rbrimoeti  il^.n  jj, 

einem  VerKleichü  ilieser  verschiedenen  aus-  dc-^sen  einer  Seite  .«owidd  die  beiden  kleinen  (fleielueitij;  als  .Selmiicrbehülier  fiir  die  Fm 

^elUhrtou  alteren  Anln^eu  eine  Musterkarte  Muteren,  wie  auch  der  Holzen  für  das  Ge-  schniienini;  dienen,  die  (fußeiMTni-T.  Uaf 

von  allen  möglichen  Konstruktionen  erjr«l>-  hJlnjre  des  Wagenkastens  angebracht  sind,  rüder  dnrhen.  Die  Naben  der  Uufn,!.! 

Erst  ln  den  letzten  Jahren  wurde  auch  Die  .StromzufUlining  geschieht  durch  stehen  auf  der  einen  Seite  .‘twas  über  dsB 

in  Deutschland  der  Einfdhrung  elektrisch  be-  einen  blanken  über  dem  Tragacil  ansge-  Spurkranz  vor,  um  auf  ihnen  Anlhch*- ainl 

triebener  Sebwehetransporte  fUr  indu.Htriclle  spaniileu  iCuleilungsdraht,  wAhrend  die  Hremssclieibcn  befestigen  zu  kOunen  D..; 

/.wecke  große  Aufnierksamkoit  zugewaiidt.  StroinrückJeitung  durch  das  Tragseil  erfolgt.  Kininotoren-Eaufwerken  sitzt  auf  der  .Vals- 

wie  denn  Oberhaupt  Deutscblatid  elgeutlioli  In  dem  vorllegeiideli  Kalle,  wo  es  sich  um  des  einen  l.aufrades  das  Antriehssumrej 

die  Wiege  der  Sehwcbebahucn  genannt  wer-  eine  ziemlich  hohe  Ijtst  handelt,  sind  zwei  ln  » elche.s  unmittelbar  das  S..diiriitet  ifc. 

dun  kamt.  Abgesehen  vi>n  Schwebebahnen  Motoren  in  Anwendung  gebracht,  die  auch  Motors,  das  vou  außen  durch  das  beuri. 

für  rersonentransport,  die  ganz  andere  dadurch  bedingt  sind,  daß  beini  Hefahren  Schild  in  das  liniere  des  I.anfuerke»  hbnü:. 


Zwecke  zu  erftülen  haben  und  rin  besun-  t on  Drahtseilen  |hAntig  slflrkero  Steigungen  ragt,  eingreift,  während  aui  der^  Nat-e  d«» 
deres  technisches  Oclüet  für  sich  bilden,  zu  Obcrw  indcii  sind,  die  sich  bei  dem  Dundi-  zweiten  I.aufrados  die  Brem.ischcibe  stifc" 
lehnen  sich  diu  elektriseb  betriebenen  riAngu-  hang  der  Seile  zwisclien  zwei  Stützen  und  keilt  ist.  deren  Hremsband  mit  einer  krs.' 
bahnen  in  gewissen  Äußcrlichkellcn  au  die  dem  .\nslcigeu  derselben  vor  den  Auflager-  tigeii  Spiralfeder  angozogen  »irl- 
längst  bekannten  Hleiche^t^chon  Drahtseil-  schuhen  ergeben;  in  den  meisten  Fällen  Duften  der  Bremse  während  des  Betr-vD’* 

bahnen,  sowie  an^die  niasehiiK-ll  betriebenen  jedoch,  besonders  da,  wo  es  sich  um  das  erfolgt  durch  einen  ebenfalls  zwischen  dtf 

Hängebahnen  an.  Befahren  horizontaler  Strecken  auf  festen  beiden  Stnhiseliildo  etngebanlen  llnhroa.: 

Die  1 lg.  11  veraiiselianlieht  den  I’yp  llängcscliienen  handelt,  genügt  ein  .Motor  rieten.  Die  Wagenkasten  werden  nach  Ar. 

eines  normalen  clekirDclien  ITütigebahn-  zum  Betrieb,  wie  es  in  Fig,  12  dargestellt  ist.  der  bei  Drahtseilbahnen  üblichen  Einrich- 
Wagens  mit  Wagenkasten  für  ca.  KM)  kg  Die  normalen  Laufwerke  der  Wagen  tutigen  in  einem  Flacliciseiigehäiige  drehh»; 

Nutzlast  an  Siciiikohleu,  Das  Laufwerk  ist  mit  einem  Motor  bestehen  (Fig.  13)  aus  zwei  aufgehängt  nnd  sind  mcistem  zutn  bes*c 
In  einen  nach  den  Seiten  und  oben  voll-  stählernen  .Seitenschtlden,  zwischen  denen  meron  Entladen  zum  Kippen  derart  etoff' 


Pit.  la 
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rithict.  datt  ■ Aweiien-orrichtun(f  zwi- 
»Chen  \V »gc'‘  an  der  iM'troft'cu- 

ilen  Entleeriiof?®*>teUe  solbettitiip:  durch  An- 
»clüaiir  jfcWst  '^nd  der  TVa^en  durch  sein 
('berBCwicht  Z'iin  T'machlagun  gebracht 
wird.  Sehr  bci|Uem  lassen  sich  diese  elek- 
trisch betriebenen  Laufw  erke  noch  mit  einer 
besonderen  Hule  oder  Windevorrlchtung 
Versehen,  wie  dies  auf  der  Xeichnung  Kig.  i:i 
und  in  Flg.  12  dargeslellt  Ist.  In  diesem  Falle 
kann  natürlich  die  Aufhängung  der  Last- 
aufnahmevorrichlung  nicht  in  einuiii  Punkte 


durch  ein  Profllcisen,  T-Eisen  oder  Flach- 
eisen  zu  erseUeu,  auf  dem  ein  besonders 
konstruierter  Stromabnehmerbügel  schleift. 
Itie  V'erwcnduiig  eines  Bügels  ist  insofern 
vorteilhafler,  als  die  bei  Abnehmerrollen 
erforderlichen  Luftweichen  unnötig  werden 
und  dadurch  die  .Anlage  einen  erhöhten 
Grad  von  lietriebssicherhBit  bekommt. 

Wie  sich  aus  dem  Schnltungssohema  des 
weiteren  ergibt,  ist  der  Wagen  mit  einer 
besonderen  selbsttätigen  Stouerscbaltung 
versehen,  die  den  Zweck  hat.  die  Fahr- 


n*.  II. 


»los  l.aufwerkea  erfolgen,  sie  inuti  vielmehr 
mit  Hülfe  von  zwei  (iehaiigeu  geschelieu, 
die  dann  ihren  Drchi'Unki  auilerhalb  der 
beiden  Lanfrltdcr,  aber  dietn  neben  diesen 
besitzen. 

Hel  der  Koustrukti'in  die.ser  Windwerke 
ist  vor  allen  Dingen  darauf  zu  sehen,  dall 
»i«  das  Laufwerk  möglielisl  gleiehmallig 
uud  central  belasten,  weshalb  bei  dem 
B 1 eichertscheu  Wagen  (Fig.  l:i)  an  Stelle 
<i«!r  bei  anderen  .\usfQhrungen  hiiutlg  üb- 
lichen einen  Trommel  zwei  Seiltrommeln 
treten,  die  sonkri'cht  zur  Vertikidebune  der 
Schienen  uud  in  gleletier  Entfernung  von 
tliesen  angeoninet  sind  Zwischen  diesen 
beiden  Troiuiiieln.  diu  auf  einer  durehgeheu- 
riouAVcUe  aufgekeilt  sind,  sitzt  derSehnecken- 
rttitrieb.  Die  Schnecke  selltst  urblilt  ihre  Ite- 
wegruig  von  dem  aufgehänglen  Motor  durch 
SlirnradUbersetzung.  Die  Hrenisscheibe  sitzt 
neben  dem  Stalilritzel  auf  der  Welle  des 
Motors  i das  Brumsband  wird,  wie  bei  dem 
r>aufwerk,  von  einem  Hubmagiioten,  der 
zwischen  Motor  und  Sehncckeiikasten  eln- 
‘rebnui  ist,  angezogen. 

Kemer  sind  auf  der  llilngi'.seliiene,  die 
vorgcnamile  .Apparate  trügt,  uoeli  luoutiert; 
Kin  Endaussehalter  zum  selbsttätigen  .Aus- 
«chalten  des  Ilubmolors  in  der  liöelislen 
iStoUuug  der  l>ast , der  durch  eineu  An- 
stihlaghebel  betätigt  wird,  und  ein  Wende- 
;inlasser.  der  durch  eine  Schnurndle  und 
Sieucrschnüre  von  unten  aus  bedient  wird. 

Pie  .Art  der  bchaltuiig  von  Hnbmotor 
und  Fahrmotor  ergibt  sich  aus  dem  Schal- 
tungaschema  Fig.  14.  Wie  aus  diesem  er- 
sichtlich. werden  drei  Stromabuehmerrollen 
untl  drei  Fahrleitungen  verwendet,  um  ein 
unabhängiges  .Arbeiten  von  Hub-  und  Fahr- 
mi.»tor  zu  ermöglichen.  Die  RQektellung  er- 
folgt dann  ebenfalls  durch  einen  besonderen 
blanken  Fahrdraht. 

In  neuerer  Zeit  ist  man  jedoch  mehr 
Uaraaf  gekommen , den  Zuleitongsdraht 


rieliluiig  <les',Wageiis  nach  Erreichung  eines 
bestimmten  Punktes  selbsttätig  uiuzukehrcu. 
Diese  Slcuersclialtttiig  ist  in  Fig.  l.ö  bis  l!t 
be.somlers  darge.stellt. 


AufderZeichuung  vuranselmulieht  Fig.  15 
das  Sebaltungsachema  des  Motors  und  des 
Steuerschalters,  während  Fig.  IB  bis  Ul  die 
verschiedenen  Stellungen  des  Schalters  und 
der  Steuerhebel  zeigen. 

Der  Anker  f und  die  Feldmagneten- 
wiekelnng  ;i  des  .Motors,  sowie  die  beiden 
i^iromabiiehmer  >i  und  / sind  In  bekannter 
Weise  mit  den  festen  Kontakten  k.  I,  m,  n 
des  Schalters  verbunden.  Der  bewegliche 
Teil  des  letzteren  besteht  aus  der  Sehalter- 
welle t>,  auf  der  die  StroinschluBstUcke  /> 
und  7 Isoliert  aufgesetzt  sind  and  der  Stener- 
hehel  nt  mit  den  Htllfshebclu  ö uud  c be- 
festigt ist.  ln  den  beiden  F.ndstationen  der 
Fahrbahn  belludet  sich  Je  ein  ortsfester 
Anschlag  d iHg.  15.  IBund  17)  und  « (Fig.  18 
und  19). 


Angenommen,  das  Fahrzeug  habe  in 
der  in  Fig.  l.'i  gezeichneten  Stellung  de.» 
Steuerhebels  a die  Fahrriebtuug  nach 
„rechts“.  Sobald  es  in  der  rechten  End- 
station angelaugt  ist.  stößt  der  Schalterarm 
<1  gegen  den  don  bcflndlichen  ortsfesten 
Anschlag  d und  logt  sich  dadurch  bei  der 
Weiterbewegung  des  Fahrzeuges  ln  die  ln 
1‘ig.  1(1  gezeichnete  Stellung.  Infolgedessen 
werden  durch  die  SlromsehlußstUcke  p und 
<1  die  Kontakte  l und  rn  bzw.  k and  n mit- 
einander verbunden  und  dadurch  die  Stmm- 
richiuug  im  Anker  umgekehrt,  wie  vorher, 
wo,  wie  Fig.  15  zeigt  k mit  l und  m mit  i> 
verbunden  ist.  Das  Fahrzeug  ändert  also, 
wie  der  Pfeil  in  Fig.  16  zeigt,  seine  Fahr- 


richtung.  Kurz  nach  Itegimi  der  Uückkehr- 
bcweguitg  stößt  nun,  wie  Fig.  17  zeigt,  der 
mit  dem  Schalterhebel  o verbundene  Httlfs- 
bebel  c gegen  den  festen  Anschlag  d und 
rlcbict  dadurch  den  Hebel  a wieder  bU  in 
die  in  Hg.  17  gezeichnete  Lage  auf,  in  der 
die  horgestelltcn  Koniaktvcrblndungen  noch 
dieselben  sind  wie  ln  Fig.  16.  das  Fahrzeug 
also  die  ihm  erteilte  Kflekwärtsbewugung 
buibehäli,  in  der  der  Hebel  n aber  wieder 
hoch  genug  steht,  am  beim  Eintreffen  auf 
der  linken  Endstation  gegen  den  Anschlag  « 
(Fig.  18}  stoßen  zu  können,  wodurch  wieder 
die  in  Fig.  1.5  dargestellten  Kontakt  Verbin- 
dungen und  damit  die  erste  Fahrriebtuug 
hergestelll  wird.  Bei  der  Fortsetzung  der 
Fahrt  stößt  nunmehr  der  Hülfshebel  b gegen 
don  Anschlag  e und  richtet  dadurch  den 
Hebel  n wieder  genügend  weit  auf.  daß  er 
beim  Anlangeii  in  der  rechteit  Endstation 
wieder  gegen  den  Anschlag  d stoßen  kann 
(Hg.  19).  Dieses  Spiel  kann  sich  beliebig 
oft  wiederholen. 

An  Stelle  zweier  Stromabnehmer  kann 
auch  nur  ein  Stromabnehmer  angeordnet 
sein,  wobei  dann  die  Rttckleltung  durch  die 
Schienen  erfolgt.  Ferner  können,  um  starke 
Stöße  beim  Umsteuom  zu  vermeiden,  in 
den  Endstationen  Widerstände  ln  die  Fahr- 
leitung eingeschaltet  werden. 

Wie  vorher  ausgeführt,  handelt  es  sich 
bei  dem  Bleichertschen  System  im  wesent- 
lichen um  das  Befahren  horizontaler 
Strecken,  sodaß  sich  die  Art  der  Motoren 
lediglich  auf  das  Überwinden  der  Reibnngs- 
W'ldcrsUinde  zwischen  Rad  und  Schiene 
beschränkt.  Der  hierdurch  bedingte,  außer- 
ordciiüicb  geringe  Kraftbedarf  hat  als 
wohltätige  Folge  die  Verwendung  ziemlich 
kleiner  Motoren.  Was  die  Wahl  der  Mo- 
tor<mgattang  anbelangl , können  sowohl 
Gleichstrom-  wie  Drehstrommotoren  in  An- 
wendung gebrsmbt  werden , von  erstcren 
Anden  mit  Vorteil  Hauptstrommotoren  wegen 
des  günstigeren  Anzuginomentes  Verwen- 
dung, ohne  daß  dagegen  Nebenschluß- 
motoren für  bestimmte  Zwecke  ausge- 
schlossen wären.  Will  man  Drebstroro 
anwenden,  so  lassen  sich  sehr  gut  Kurz- 
schluBmotoreu , die  für  besonders  hohe 
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Anztur^krafi  ^'ewIckcU  siiiil , zum  KinliAU 
brliiK*'"-  '-k*  '‘w  stell«*ii  Scliiiitu.' 

durch  einen  der  kleinen  S|>eciaimoton>  für 
Qloichtitroiu  dar,  die  nach  den  Konstruk- 
liDiiazoiehnun^cn  der  Finna  Hlcicliert 
('ebnut  werden.  Daa  K<^uze  Mulor^'eliiluse 
ial  vullatitndii;  Keaelduaacii.  alle  OtriiunKeii 
sind  mit  Schraubendiclitunf^en  veraehen.  die 
Ankerwelle  lauft  beidereeita  in  KuKellajfern. 
deren  Kapseln  als  ÖlfrefUUe  austiobildet 
sind.  Die  Kohlenbürsten  werden  von  auUen 
durch  ebenfalls  verschraubbare  Kapscl- 
fUhruiiKen  einfteführt  und  durch  Spiral- 
federn angeprclil.  soduU  beim  .Auswechseln 
der  Bürsten  ein  Freilegen  des  Komiuutaturs 
nicht  notwendig  ist.  Besondere,  ebenfalls 
verschraubbare  Schaulticher  gestatten  eine 
Kesichügung  des  Alutors  ohne  Abnahme  der 
Deckplatten.  Die  Tuttrenzahl  bei  diesen 
Motoren  ist  derart  gewählt,  mit  durch- 
achniulieh  6ü0  ln  der  Alinute,  datl  sie  unter 
Berfleksiebtigung  der  Laufräderdurcbinesser 
eine  Obersetziing  ohne  Vorgelege  direkt 
auf  die  l.aufräder  znlassen.  wodurch  nulier 
einer  erheblichen  Uanmeropamis  für  die 
sonst  üblichen  Vorgelege,  eine  ganz  beileu- 
teude  Gowichtserspamis  erzielt  wird. 

Wie  schon  anfangs  ausgefOhrt,  ist  als 
besondere  Forderung  für  den  Betrieb  der- 
artiger Hängebahnen  die  einer  möglichst 
hohen  Fahrgeschwindigkeit  aufzustellen. 
Hei  genügender  hänge  und  gerader  .''trecke 
tindet  die  Geschwindigkeit  nicht  so  leicht 
eine  Grenze,  .sie  kann  auf  t!,."»  bis  ;t  m in 
der  Sekunde  und  darüber  getrieben  werden, 
ohne  daü  jedoch  hiermit  gesagt  sein  soll, 
dali  dieses  diu  höchste  erreichbare  tech- 
nisch mögliche  .Schnelligkeit  sei.  Fine 
Grenze  llndet  die  Fahrgesciiwindigkeil 
eigentlich  nur  in  den  Kurven  und  beim 
Dun-hfahriMt  von  Weichen.  F.s  i.st  klar,  dal! 
beim  Dundifahren  von  Kurven  die  an  den 
Wagen  wirkende  ('entrifugalkraft  von  ganz 
erlicblichem  FlnlliiU  ist,  da  der  fichwur- 
punkt  des  ganzen  .'Systems  in  ziemlich 
groUer  Fntfernnng  unter  dem  Aufhiingc- 
punkt  liegt.  Es  würde  also  Jedem  Kurven- 
radius eine  besondere  Fahrgeschwindigkeit 
zu  eigen  sein  müssen  und  daU  «liesc  aucli 
durchweg  zur  Anwendung  kotnnit.  ist  ein 
weiteres  t'harakteristikmii  des  Hleichert- 
schcii  Systein.s . du  cs  in  vorteilhafter 
Weise  Von  andi'ren  ähnlichen  Systi'inen 
ontersclioidi-l.  I>ie  Geschwindigkeit  in  den 
Kurven  wird  nätniieh  bei  dem  genannten 
System  automatlseh  regtUlcrt  und  zwar 
durch  F.inschaliung  von  tirtsfesten  Wider- 
ständen in  die  Fahrleiiutig.  Hierdurch  wird 
es  möglieh,  einen  sehr  lioheii  Nutzeffekt 
der  ganzen  .Anlage  zu  erzielen , da  hei 
solchen  Einrichtungen,  die  dieses  .Merkmal 
nicht  aufweisen,  sieh  diu  höchste  Falirge- 
Bchwindigkeit  nach  <lcr  kleinsten  Kunc 
riehten  mul!,  wobei  es  unter  Umstünden 
Vorkommen  kann,  dali  eine  melirere  liundert 
Meterlange Behienenbnbn  altbäuglgvon  einer 
einzigen  kurzen,  und  für  <len  Betrieb  ganz 
unwesentlichen  Kurve  sein  muH.  Selbst- 
verständlich kann  eine  derartige  nutonmti- 
sche  Einrichtung  auch  auf  geratler  Strecke 
angebracht  werden  und  zw'ar  an  Krenzungs- 
stellen oder  an  Weichen,  diu  ul>unfalls  mit 
verminderter  Geseliw  iudigkeii  «lurcbfahreti 
werden  müssen.  t'l>crhaupt  ist  der  Siche- 
rung der  Wnichi'n  eine  ganz  be.solidere 
.'Anfmerksamkeit  zuzu wenden,  da  es  sehr 
leicht  Vorkommen  kann,  dali  bei  falseher 
Wcielienstellniig  ein  llenibfalleii  der  Wagen 
von  der  i.eitung  eintrelen  kann,  im  Falle 
der  bedienende  .Arbeiter  es  an  der  nötigen 
.Aufmerksamkeit  fehlen  hiUt.  Au.s  <liesem 
Grunde  besitzt  da.s  lUeichertsche  System 
eine  besondere  Vorrichtung  zur  ViTrn  ge- 
lung  von  Weichen,  die  darin  besteht,  dali 
der  über  der  Woiebenzunge  liegende  Teil 
der  Arbeitaleitung  von  dor  übrigen  Leitung 
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lii  Flfj.  ’Ji  uiul  i')  l)uzfk'lim-t  i «lii!  ilurcli- 
ffuhi’iide  öchinne,  ilas  Alirwcig’frlci*  mit 
<ler  Weicho  h.  Obcrlulb  der  Sehiencn  liejton 
(Ile  Kuhrdrtihlu  </,  (/'  und  n;  der  Dualliebkuit 
wnjfen  ^ind  sie  etwas  seitlich  von  der  Sclile- 
nenmitto  trezeiehnct.  Wilhreiid  die  Kahr- 
Icitiingen  d and  •!'  mit  der  Stronniuelle  elek- 
trisch v(‘rbunden  sind,  ist  das  LeitUiiKsstUek  n 
durch  zwei  IsolicrstOeke  h und  r von  dem 
l.eiianKstietz  isoliert.  Von  dem  I.eitunt(K- 
stiick  (t  ist  eine  elektrische  Verbindunf;  mit 
der  I.eltun/'  il  durch  die  isolierten  ladtun- 
;;en  f,  f unter  Zwisehensehaliunfr  des  Schal- 
ters (/,  welclior  an  der  l.aufschieno  i tropen- 
üh(‘r  der  Weichniizunne  h befesilfft  ist.  her- 
K'cstellt.  I>er  Schalter  y wird  bewegt  durch 
den  btift  <j , welclx^r  in  einer  liUchsc  r 
Führung  hat.  durch  dieiSchicm^  j’  geht  und 
in  einen  Knopf  endigu  unter.dera'cinc  Hhitt- 
feder  » wirkt. 

Ist  die  Weiche  A gctiffnet.  wie  Fig.  21 
zeigt,  SU  zieht  die  llluttrcdcr  a den  Stift  q 


ao.s  der  Küchse  r um  ein  gewisses  Stück 
heraus  und  rdTnel  den  Sehiilter  y.  Ibulurch 
wird  der  Fahrdraht  <i  stromlos.  F.in  elek- 
trischer  Hängebuhnwagen,  wclelier  von  i' 
nach  i angefahren  kommi.  bleibt  daher  auf 
der  stromlosen  Strecke  n .stehen. 

Ist  dit!  Weiche  geschlossen,  wie  in  Fig.  2.‘i 
ungegedjen,  so  legt  sielt  die  Wcichcnztmge 


In  ganz  analoger  Weise  ist  die  Kinrich- 
tung  für  das  lUirchfahren  von  Kreuzungen 
getroffen. 

In  vieleit  Fälhoi  wird,  wie  z.  H.  beim 
l,(~isehen  grollcr  Trans|>urtschilTc  oder  von 
ganzen  F.i.senbahnzügen,  Wert  darauf  ge- 
legt. grolle  Massontrunsportc  auf  einmal  zu 
befördern  und  Teile  dersfdbcn  an  verschic- 


PU.» 


Fi«,  n. 


gegen  dett  Stift  </.  drückt  ihn  gegen  den 
Schalthebel  y.  sehlielit  duniil  den  Schalter 
und  setzt  die  l.eitung  o unter  Strom,  .letzt 
durchfährt  ein  von  •'  koinracndor  Iläuge- 
bahnwagen  die  Weiche  li  und  gelangt  aitf 
die  Strecke,  i. 


dem>n  Stelhm  itbzusutzcn.  Es  winl  sieh 
dann  häutig  empfehlen,  ait  Stelle  de.«  auto- 
matischen Itetriebes,  der  für  ununter- 
bnteheue.  nach  immer  gleichen  Suttioneti 
gehenden  Transporte  vorzuziehen  ist,  Zug- 
betrieb zu  uebiiicu.  Es  können  zu  die 


elektrisch  istdiert  ist,  wenn  die  Woi(hen- 
zungc  der  Fahrschiene  geöffnet  ist  und  daß 
durch  das  SchlieUon  der  Weiebenzunge  eine 
Konlaklvorrichlung  eingeschaltet  wird,  die 
auch  den  isolierten  Teil  der  Arbeltsleitiing 
unter  Strom  setzt. 

Bei  dieser  Einrichtung  bleiht  dalier  hei 
geort'iieler  Weiche  der  Hänge  wagen  an  d(T 
stromlosen  Strecke  stehen.  Selhstverstäud- 
lieh  muH  das  stromlose  Stück  der  Arbeits- 
hdtung  so  weil  nach  rückwärts  über  die 
Wurzel  der  Weiebenzunge  hinaus  verlängert 
sein,  daü  bei  geöffneter  Welche  der  Wagen 
auch  nicht  infolge  der  lcl>endigcn  Kraft  bis 
zum  Zungeiiciide  laufen  kann. 
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Auf  d(^r/«ichiiaiig  verauschaullcht  Fig.2ä 
die  allgciuchie  Anlage  der  Hahn,  während 
Fig.  24  in  einer  Ansicht  von  oben  die  Sicher- 
heitsvorrichtung Ijci  geöffneter  Wcichen- 
ziinge  und  Fig.  2f>  die  Vorrichtung  bei  gc- 
.-♦chlosscnfT  Weich('nzuiigu  veranschattliclit. 

Wie  Fig.  22  zeigt.  läuft  das  Fahrzeug  k 
auf  der  Schiene  i und  trägt  die  Last  m in 
bekannter  Weise  iii  einem  Gellänge.  Hie 
Siromzulülirung  zu  den  Elektromotoren  des 
Kalirzeuges  geschieht  mittel«  des  Slrolliali- 
nelimers,.a  durch  die  .Arbcitsleitniig  rf.  Die 
|{Uekleilung  erfolgt  liei  der  gezeiehiielen 
.Viisfiihrungsfonii  dureli  die  Seliienc  i. 
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gern  /.wpckn  eine  pnn/.e  Reihe  von  gelbgt- 
tStijr  iaufendon  Hanpcbalinwa^en  himerein- 
aiuler  werüell.  wobei  jedoch  ihre 

Stromabnehmer  von  dem  Fahrdraht  cntfenit 
werden.  Vor  den  ersten  Waffen  wird  dann 
ein  besonderer  Führerwagen  gehAngt,  der 
sowohi  Stromabnehmer,  wie  die  Sehaltvor- 
richtungen  für  den  ganzen  Zug  enthült.  Ks 
besitzt  dann  ein  sulchur  Zug  nicht,  wie  bei 
gongt  ttbllchcn  Retricben.  eine  Lokomotive, 
die  Anordnung  ist  vieimehr  anaiog  der  bei 
neueren  elektrischen  Personen-F.igenbahnen. 
bei  denen  jeder  Wagen  einzeln  angetrieben, 
der  ganze  Zug  jedoch  von  einem  Punkte 
aus  gesteuert  wird,  ln  Fig.  'JO  ist  ein  llflnge- 
bahnzug  mit  Führerwagen  zum  Transport 
von  Rohzucker  dargestellt,  dessen  einzelne 
Wagon  mit  Wludwerk  und  elektrisch  be- 
triebenem Laufwerk  versehen  sind  und  die 
für  eine  Nutzlagt  von  fünf  Zuckersücken 
a 100  kg,  also  je  500  kg  gebaut  wurden. 

Bei  Oebr.  Stumm  in  Neunkirchen  ist 
ein  elektrischer  lIAngewagen  in  Betrieb,  der 
dazu  dient,  Koks  anf  einem  Lagerplatz  zu 
verteilen.  In  Fig.  27  ist  diese  I-aufkatze 
dargestellt  Ita  sie  nur  gerade  Bahnen  zu 
durchfahren  hat.  konnte  von  einer  Auf- 
hängung der  l..aufwerke  in  Drehgestellen 
abgesehen  werden,  doch  ist  selbstversifind- 
lich  das  Untergestell  mit  den  Laufwerken, 
uni  ein  freies  seiilichee  Auspcndelu  zu  er- 
möglichen, durch  drehbare  I.ängsbolzen  ver- 
bunden. Von  den  zwei  LnufrÄderpaaren 
winl  nur  das  eine  über  dem  Führerhaus 
betindliche  Paar  angetrieben,  und  zw  ar  jedes 
Rad  mittels  eines  besonderen  .Motors.  Die 
Spurkränze  dieser  hinteren  Laufrttder  sind 
als  Zahnkränzo  ausgcbildet,  in  welche  die 
Vorgelogerilzcl  eiagreifen.  Diese  .Anord- 
nung des  Fahrantriubes  mit  zwei  Motoren 
wur>le,  wie  bei  allen  Laufkatzen  desselben 
Systems  für  grölSere  Lasten,  dcshall»  ge- 
wählt, um  eine  möglichst  symmetrische 
Bauart  der  ganzen  Fahrkaize  zu  er- 
zielen, die  dann  auch  bei  den  sümtlichen 
Bloichcrtschen  Konsiruktiunen  streng 
durchgeführt  Ist.  Der  Hubinoter  stellt  auf 
dem  Rahmen  des  Untergestelles  in  der  senk- 
rechten Laugsubenu  der  Katze  und  ist  mittel-, 
nachgiebiger  Kuppelung  mit  der  Schnecke 
verliunden.  die  in  das  Schneckenrad  ein- 
greift. Die  beiden  Seiltrommeln  sind  un- 
mittelbar auf  die  Schneckeuradwelle  aufge- 
keilt. I)ie  Schneckenwelle  wird  elektro- 
magnetisch geliremst.  Als  Lastorgan  dient 
ein  zweifach  w'irkendes  Siahldrahtsetl. 
welches  durch  einen  Rahmen  mit  pendeln- 
dem llängceisen  hindnrchgefllhrt  ist.  Das 
Gchnnge  selbst  ist  mit  einer  Vorrichtung 
versehen,  die  es  dem  Kranführer  ermöglicht, 
die  Sperrklinken  des  kiiipbareii  Kastens  in 
beliebiger  Ilölie  auszulösen.  Widerstände 
und  Kontroller  sind  in  das  Fübrerhans  ein- 
gebaut. Die  Hubgeschwindigkeit  der  Winde 
für  ÜiiO  kg  Nutzlast  beträgt  30  m in  der  Mi- 
nute, bei  einer  Motorleistung  von  7.5  liis 
8 P8,  während  die  Fahrgeschwindigkeit 
1.50  m in  der  Minute  = 2.5  m in  der  Sekunde 
beträgt,  für  die  eine  Gesamtleistung  von  2,5 
bis  .S  PS  vorgesehen  ist 
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vorslizender  im  Kaiser!  Patentamt.  6.  ver- 
mehrte Auflage.  IX  und  '27U  ,8.  in  kl.  9°. 
J.  GutCentag,  Verlagsbuchhandlung,  (i.  m. 
b.  II.  Berlin  1904.  Preis  2 -M. 

La  transmission  ölectriqne  de  l'önergie 
dans  les  pays  Induslriels  de  houille 
nnire.  Par  R.  Swyngedauw,  professeur- 
adjoinl  ä la  Faenllö  des  Sciences,  chsrgö  de 
renseigneinent  ölectrolechnh|ue  k rilniversilä 
de  Lille.  In-8  de  144  pages,  avec  44  fig 
V«  t'h  Dunod.  Paris  1901.  Preis  ö Fres. 

I.B  transmission  ölecirique  de  la  force 
dans  les  uslnes  etateliera  Par  U Swyn- 
gedauw, professeur-adjnint  ä la  FaeuUö  des 
Sciences  ae  l'LTiilversitö  de  IJlle.  In-8  de 
44  pages  V*«.  t’h.  Dunod.  Paris  1901.  Preis 
2 Fres. 

Die  gebräuchlichen  Trommelwickelun- 
gen der  Glelchstrnminaschlnen  mit 
Nutenankern.  Berechnung  der  Wicke- 
lung, Konstruktion  und  Ausführnng  in 
Beispielen.  Von  Kndotf  Krause,  Ingenieur. 
VI  u 41  S.  In  8".  Mit  16  Fig.  Iin  Text  und 
9 Tafeln.  Polytechnische  Buchhandlung  <R. 
Schulse).  Mluweida  1904.  Preis  geh.  8 M. 

Projekt  einer  Uhreoantage  für  die  Kgl. 
Belgische  Sternwarte  in  Uccle.  Von  Dr. 
S.  Kiefler.  27  ,S.  in  H«.  Mit  8 Fig.  im  Text 
und  2 Tafeln.  Theodor  Ackermann.  Mün- 
chen 1904. 

La  tölögrapbie  aans  fll  et  les  ondes  ölec- 
trit|iies.  Par  J.  Boulanger,  Lieutenant- 
Colonel  du  Gönie,  et  O.  Ferriö,  Capitain  dn 
Gönie  6me  Edition.  Avec  Itl  ng.  2f>3  pages 
lii-9.  Berger-Levranlt  el  (’le.,  Kditeurs. 
Paris  et  Nancy  1901.  Preis  4 Fres. 

Des  Elektro-Ingenienrs  Taschenbuch  lur 
Ban  und  Betrieb  elektrischer  Bahnen. 
Von  Johannes  Zacharias,  Ingenieur.  Autori- 
sierte deutsche  Benrheitung  nach  der  engli- 
aehen  zweiten  Auflage  des  «7'he  Engineering“ 
and  Electric  Traetion  Pocket  Book  Von  l’hilip 
Dawaoii,  I-ondon,  «Kngtiieering*.  XIV  und 
6IA  S.  in  8".  .Mit  xahlreiehen  Tabellen  und 
Abbildungen.  Wilhelm  Knapp.  Halle  a.  .S. 
1901.  Preis  15  M 

Etektroteehnisches  Formelbueh  Alpha- 
betische Zusammenslellang  der  Formeln. 
llerausgegeheD  von  Siegfried  Herzog,  Inge- 
nienr  IV  n.  173  S.  in  8-\  Verlag  von  Moritz 
Schäler  Leipzig  1904  Preis  geb.  6 .M. 

Lots  fondamenlales  de  l'ölectrochimie, 
Par  P.  Th.  Müller,  professeur  ä rUnlversIti 
de  Nancy.  196  pages  in-8.  Librairtr  Gauthier- 
Villars'  Paris  1901.  Preis  2,60  Fres 


Instructlons  sur  le  montage  dei  iaiuHi. 
tions  ölectrioues  jusqu'ä  enn  volti  |k 
dlgöes  par  les  Ässociaüous  framjaite«  d« 
priötsires  d'apparalls  k vapenr  avsai  ou  wr 
vice  Äleetrique  (Amiens,  Lyon,  .Ssoev,  u, 
l'Assoeiation  des  Induslriels  du  Noid'dr  4 
Frsnee  (Lille)  et  par  l'Associatlnn  Mnsuii 
pour  prövenir  les  accidenls  (Rooeal  Eälon 
1908—1901.  Impr.  Berger-Levrtili  et  '» 

Nsney. 

Anleitung  zur  Gewichlsbereehaus|tt»tl- 
nlscher  Gnmmlwzren,  sowie  iir  F.t 
mittelang  der  speclflschen  Zthlta  Vn 
Frits  Msrzoll.  33  S.  in  kl.  6°  Stsisksplf 
A Springer.  Dresden  1901.  Preis  geh !*)( 

Lehrbuch  der  ebenen  Trigosenetrie 
nebst  einer  reichhsitigen  Simaloi( 
von  Ubangsanfgaben.  \'od  P Klllaiii 
XIII.  vennriirte  Auflage.  113  S.  la  S*  Vw- 
lag  der  l’oIvtecboiBi-hen  BuchhaadlBDC  it 
Schulze).  Nllltweida  1904.  Preis  geh  iv 

Das  Wesen  der  Kathoden-  nnd  Riaigic 
strahlen.  Von  I>.  F.  Stark,  l'rivatdacvti 
an  der  Universität  Güttingen.  («Zvugliv 
Abhandlangen  aut  dem  Gebiete  der  Dekm- 
tlierapie  und  Radiologie  and  vervudier 
DiacIpUnen  der  medielnlschen  ElekttotecliD V 
Hernusgegeben  von  Dr.  Utns  Kurella-BiMüi 
and  Professor  Dr.  A.  von  Luieaberrrr 
Neapel,  Heft  1)  29  S.  in  8*.  Vertag  vob  M 
Ambrosins  Barth.  Leipsig  1904.  Preis  Oivä 

Die  Wärmeitrahinng,  ihre  Geietie  gid 
ihre  Wirkungen.  Von  Dr.  Fritz  Friakei. 
häuser,  Privatdoernt  an  der  Cslvetcai 
Berlin.  (Zwanglose  Abbandlongen  g s «. 
Heft  2.)  60  S in  8“.  Verlag  von  Jnh.  Amkroiitt 
Barth.  Leipzig  I90l.  Preis  1,20  M. 

Neueste  Kesullate  über  Wellkraft  agt 
Kadialstrümung  auf  experitneslekrt 
Ornndlage.  Von  Dr.  A.  U Holz  Mu 
Abbildungen  im  Text  und  2 Figareaia.'e.i 
288  .S-  In  8".  Verlzg  von  G.  A-  Gras  k ■ 
(Inhaber  Og.  Trendtel)  Hof  ad  .Saalel'U 
Preis  6 M. 

Die  Trsnsformaloren.  Ihre  Tkesri« 
Konatruktlon,  Berechnung  und  Arbe  if 
weise.  Von  F.  Arnold  und  J.  L la  Ceat 
(Die  Wechselatromtechnik  Ileransgrzrt«; 
von  E.  Arnold.  Zweiter  Rand.)  Mtt  3K  .; 
den  Text  gedruckten  Figuren  und  3 Taftss 
X u.  370  .S.  Ul  8".  V>rlag  von  Julius  Sptiajri 
Berlin  190t.  Preis  12  M. 

Die  synchronen  Wechselatrommaarkl 
nen.  ‘ Generatoren,  Molaren  uad  Is 
former.  Ihre  Theorie,  Konattakliss 
Berechnung  und  Arhellswelae  V»a  l 
Arnold  und  J.  L.  la  Cour.  (Die  Wwlw 
Htromlechnik.  Ueraiisgegeben  von  F-  AtnsC 
Vierter  Band.)  Vllt  514  in  den  Text  gedmek'.K 
Figuren  und  13  Tafeln  XVIII  n 842Sia* 
V'erUg  von  Julius  Springer.  Bertia  1*4 
Preis  20  M. 

Thermodynamische  Kecbenisfsl  (:' 
Dampfturbinen.  Mit  einer  OefaraackM: 
Weisung.  Von  Dr.-Ing.  Heinhnld  Prs» 
Dipl. -Ing.  V'erlag  von  .Inlins  Sprite*' 
Berlin.  Preis  2,50  >1. 

Fehland's  Ingenieur-Kalender  I9ifi  F'-' 
Maschinen-  und  HUtten-Ingenienre.  Herta» 
gegeben  von  Th.  Becker«  und  A.  Po« 
hausen.  In  zwei  Teilen.  27.  Jahrgang  Vrr 
lag  von  Julius  Springer  Berlin  1*5  Prr* 
3 M- 

[Der  Ingenieur  findet  in  dii-sero  sehr  kial 
lieben  Taschenbuch  das  tämtlirhe  fürdiePrai.» 
nötige  Material  in  gedrängter  Kürze  vor  Aiarr 
den  wichtigsten  Formeln  aus  der  .Mzibeotk 
Mechanik  und  Wärmelehre,  behandeln  die  eti 
zelnen  Abschiiilte  das  geaainte  Maschiaesvewa 
EisenhüUenwesen  und  EisengieSerei,  Baavew: 
Transportwesen  und  Vlaterislienknode.  Ferirr 
linden  sich  die  geaetilichrn  Bettinuntai»« 
über  Mascbinenanlageii,  die  dentacbea  ud  *«e 
länditchen  Pateutgesetxe,  Steuer-  nnd  StesJ* 
tarife  u s.  w. 

Die  nene  Auflage  bringt  neben  eiaef  Ke  o 
kleinerer  eachllehen  Berlchliguagen  aa»rt-  > 
durch  Aufoahme  zweier  Ahschniile  über  .«•> 
Züge*  und  .Cberhltzer*  eine  weaeallickf  >' 
Weiterung.  Der  Abschnitt  über  Elekitt«»«'  ‘ 
ist  von  Jul  Heubach  neu  bearbeliet 

Ea  wäre  vrunschenswerl,  daS  bei  deB>  “ 
abgedmekten  griechischen  Alphabet  ne^*^'-'^ 
Dnieklypen  auch  die  grlechitehe  Schreibet!'- 
angegeben  wird,  da,  wie  die  F.rfahrung  •»  «’■ 
viele  Autoren  die  grieehlaehen  BnehKsbet  » 
korrekt  achr«*lben.) 

l/OioneetBesApplicalionilodualo»'* 

Par  H.  de  la  Coux,  inginieur  chhaWe  j 
spectenr  de  rentelgnemrn;  lechsisae  >■ 
Ministere  du  Commerc«.  1 vol  P . 
567  pages,  aveC  159  flgures  V^  t ’h  Pat  - 
Aditeiir  Paris  1904.  Preis  15  Frvv 


Digitized  hy  CiOOglc 


EHsktroteehnlsoho  Zeltaohrlft.  1804.  Heft  46. 
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Kntwnrf  modernor 

clek.tti»'-“  für  Matteii- 

fabtlkaJio®-  ' On  F.ro»t  Si  hulx,  rivll-IpRe- 
nleur  lo  München.  Mit  u«  Abb  im  Text. 
VII  und  lii  S.  ln  (fr  e“,  Verlag  von  Oobr. 
I»nock(i.  Hannover  1904.  Hreia  7An  M. 


Daa  dentache  Konaolar-  und  Kolonial- 
recht.  Unter  Brrückaichtlgiing  der  nouraten 
Oeaetae  und  V'erordnnngen  gcDicinverstand- 
lieh  bearbeitet  von  R Ch  Martena,  Uandela- 
lehrer  in  Klberfeld.  läj  -S.  ln  8".  Verlag  von 
Dr.  iur.  I.udwig  Huberti.  I.«ipxig  1904.  Preia 
9,76  M. 

Daa  Weaen  der  Klektricittt  und  dea 
Mairnetiamna.  In  gemeinvrraiandlicber  Dar- 
stellung erklärt  von  Carl  Monrniann,  königl 
Baurat.  «)  .S.  In  8".  Mit  -r.  Abb  Ktluard 
Heinrich  Maver,  Verlagabucliliandlung  l.eip- 
sig  1904.  Preia  1,80  M 

Analvtiache  und  granhiache  Methoden 
nur  Berechnung  dea  .Stroinverbrnnchca 
elektriacher  Bahnen.  Von  Dipl  -Ing.  K. 
A.  Schreiber  In  Betliu.  Mit  1.6  .\bb.  und  ;( 
Tafeln.  iSammlung  elektrotr'rhniarher  Vor- 
trhge.  Hernuagegeben  %on  Prof.  Dr  Krnat 
Volt  VT  Band.  9,  Heft,  S.  81 1 bla  :!I8  1 Ver- 
lag von  Ferd.  Koke.  Slucigart  Ilai4  Preis 
i,ao  M- 


CberMeaauiigvoo  dynamiachem  nndata- 
tiachmn  Druck  bewegter  l.iift  V'on  Otto 
Krell  jr.,  Ingenieur.  66  S.  io  Flg.  Ver- 

lag von  K.  Oldenboiirg.  Berlin  und  Man- 
chen IlkM.  Preia  2^0  M. 


('her  Schwerlaat  - Drehkrane  ini  Werft- 
und  Hafen  verkehr.  Von  Dring.  Eugen 
Rcliürmann  aus  Diiaaeldorf  VI  n.  7;i  S.  in  8'* 
Mil  7ii  Flg  und  XII  Tafeln.  Verlag  von  B. 
Oldenbourg.  München  und  Berlin  IH04. 
Preis  6 M- 


Otto  Hübner'«  geogra|>hiacli-«ialistl«che 
Tabellen  aller  Lkoder  der  Erde.  63.  Aus- 
gabe für  1904.  Uerauagegeben  von  Prof  Dr. 
Pr.  V.  .luraachek.  99  S.  in  h“  (Ungllcli) 
V’erlag  von  Heinrich  Keller  Frankfurt  a M 
I9(M 


Internationaler  l'clegraphen  - Vertrug 
nebat  Auarührnoga-Fberelnkunft  ll.nn- 
doner  Revluion  vom  lU  .lull  IIA>3i.  Für  lx^r^■ 
und  Nuchacblngeawcckf  bearbeitet  von  Günter 
.'tchroldt,  Poataekretftr  in  Colu.  I’nstallacbe 
Handbibliothek  Nn.  21  Carl  IlevmannH 
Verlag.  Berlin  I9i)4  Preis  geh  2 .M 


Trcbnieche  U n tcraueh ii ngainet hode ii  sur 
B e triebakon  trolle , inahe.soudere  sur 
Kontrolle  dea  Dampfljetriebea  Zugleieti 
ein  Leitfaden  für  die  t'buiigen  in  den  Mn- 
achinenbaulaboratorieu  terbniacber  l.ehran- 
atalten.  Von  Jullu«  Brand,  Ingenieur,  Ober- 
lehrer der  KäniglU'hen  Vereinigten  M.^achioi-n- 
bauachuleo  xu  Elberfeld.  Viii  II',«  Te\t- 
flgiiren  und  2 litbogniphlerlrii  Tafeln  VIII  ii. 
9t>9  S-  in  8".  Verlag  von  -lulin«  .Springer. 
Berlin  1901,  Preia  geb.  6 M 


Portuchrltte  der  Elektrotechnik.  Heraua- 
gegebeii  von  Dr.  Karl  Strecker  17  .lahr- 
gang.  Daa  .lahr  l'jnS  Viertes  Heft  V III  u. 
12«  S in  s",  Verlag  von  Juilu«  Springer. 
Berlin  1901. 

D ampftarblnen.  Eutwlcki-Iuiig,  Sy«leine, 
Bau  und  Verwendung  Von  Wilhelm 
(ientsch.  Kaiaerlicher  Kegieiuogarat  und 
Mitglied  dea  Patentaiiiies.  Mit  GI7  Abb.  Iin 
Text  lind  4 Tareln.  IV  ii.  396  S in  8<‘  Hel 
wingaehe  Verlagabucbbandlnog.  Hannover 
1906.  Preis  geb.  16  M. 

Rlektrolytlsches  V'erfahreii  lur  Heralei- 
lung  pärabiilitcher  Spiegel.  Von  Shcrard 
t'owper-Colas.  London.  Ins  ITeutsche  über- 
tragen von  Dr  Eiidl  Abel.  Chiiidker  der 
Siemens  It  Halakr  A.-G.,  Wien.  Mit  13  Fig 
und  2 Tubellen  im  Text  17  .s  in  H'".  (Mono- 
graphien über  angewandte  ( heioie  XIV  Band  ) 
Verlag  von  Wilhelm  Knapp.  Halle  a.  S.  1901. 
Preia  IM. 

KUnatllcher  Grapbit.  Von  Francis  A.  J. 
Fita- Gerald,  Chemiker  der  Iiileriiational 
Graphite  Co , NIagara-Fallt,  N V.  Ina  Deiiltelie 
Übertragen  von  Dr  Max  llnth,  • hemiker  der 
Siemens  i Halske  A.-(L,  Wien.  Mit  14  Fig 
und  Tabellen  Ini  Text  ISO  S.  ln  8".  Verlag 
von  Wilhelm  Knapp  Halle  a S Prei*  3 M. 


Kl  nricliliing  und  Bel  rieb  elektrotechni- 
scher Fabriken.  Bearbeitet  von  Dr  F. 
Niethammer,  ord.  Profesaor  au  der  Tech- 
iiiachen  Hocbaehiilo  au  Brünn.  Mit  378  in  den 
Text  gedruckten  Abbildungen  VIII  n.  364  S. 
in  81'.  (Zweiter  Band  von:  Handbuch  der  elek- 
tmlecbnlachen  Praxia  Heraiiagegeben  von 
Arthur  Wilko.  Ober-Ingenieur ) Verlag  von 
Ferdinand  Enke.  Stuttgart  IMiii.  Preis  14  .M. 


Kleklricitktawerk  und  StraBenbabn  der 
Stadt  Bielefeld.  Bericht  Uber  den  Bau  und 
den  Betrieb  In  den  Jaliren  1899  bis  1904.  Von 
C,  Brüggeiiiann,  Dipl. -Ing. 

De  utaeheWaffen-uiidMunitionafabriken, 
Berlin  ■ Karlarnhe  i B Das  Pernapreeb- 
SelbstanacbluBaystem  (Autoinatlscbes  Tele- 
phooayatem  Strowgerj. 


Beapreehungen. 

Leitfaden  für  daa  elektrotechnische  und 
elektrochemische  Seminar.  Für  Studie- 
rende der  Eleklrotechnlk,  Physik,  Malheinatik, 
pbysikallarhen  und  Elektrnch'ende,  Maschinen- 
uaukunde,  sowie  für  den  in  der  Praxia  stehen- 
den Ingenienr  und  Chemiker.  Bearbeitet  t on 
Privatdocent  Dr.  Max  Kol  off  und  Paul  Rer- 
kita,  Elektro  Ingenieur  296  S mit  75  Fig. 
Verlag  von  Ferdinand  Kn  ko.  Stuttgart  1901. 

Daa  vorliegende  VVerk  ist  ein  Leitfaden  für 
Stiidierendo  xu  seminariatiachen  L'bungen  und 
für  Examenakanditlaten  xur  Uepllition.  Es  ist 
ein  oft  einpfundener  Mangel  unserer  Lehrbücher, 
dall  sie  nicht  Mr  iedes  Gesetx  ein  vollkommen 
diirchgerechnetes  Beispiel  bringen  können,  weil 
darunter  tler  Zuaaniiiienhaug  leiden  würde  L'm 
so  willkommener  Ist  diese  uua  vorliegende 
Sanimlnng  von  148  olektroteclmlaclien,  einigen 
phyaikatlsch-teclinUcben  und  Do  physikaliaeh- 
cheinlaehen  Aufgaben,  znaamineD  212.  Wir 
wlhloD  einige  kürzere  Beispiele  au«,  um  die 
Art  der  Daratelluiig  xu  xeigen.  Zum  Beispiel; 
es  ist  Bediiigungsglelehiing  für  das  Gleicnge- 
wieht  -ter  doppelten  Brücke  von  Lord  Kelvin 
aufxuateUea;  der  Fragestellung  fulgt  stets  die 
Aullöauiig.  Es  ist  die  Temperatur  xu  berech- 
uen,  auf  wclehe  ein  gegebener  Draht  durch 
eiiieu  bekannten  Strom  gebrncbl  wird.  F.s  ist 
der  Selbslindukljoiiskor-flicieol  einer  .Spule  mit 
gegebenem  Durchmesser  und  DrahlUnge  xu 
berechoeo.  ln  tbiilicher  Welse  sind  Aufgaben 
über  die  gesamte  Klektrolechnik,  über  Prinillr- 
eleineole  und  .Akkumulatoren  und  xur  Berech- 
nung von  Daniptniii.sehlneii  aufgenomtnen. 

Der  pliyalkallach-rheniiachu  Teil  geht  von 
deni  richtigen  Grundgedanken  aus,  dall  eine 
grundlieho  elektroehemiache  Kenntiila  ohne 
pbvalkalisch-cheinlsrbe  Bildung  gaiia  uumög- 
lieh  ist  iiud  es  ist  desballi  auf  phvaikalisch- 
chemischenAufgaben  neben  den  dleeleklrocbeml- 
acben  ein  besonderes  Gewicht  gelegt  worden. 
Man  flndel  Aufgaben  über  Thermodynamik,  die 
für  manche  bnsondera  wertvoll  sein  dürften, 
well  man  solche  kaum  anderswo  dnrehgereeh- 
net  findet,  ferner  über  die  kinetisrbe  Theorie, 
über  UeaklinoswUrine,  über  Kapillareraclielnuii 
L'en,  über  \ erieitung.  Über  osmoliselien  Druck. 
DlsHocbitioiisgrad.  lonenwanderung,  chemisches 
Gleichgewiehl,  Hesktiooskliietlk,  F.Inlliifi  der 
Temperatur  auf  da«  Gleichgewiehl  und  eb-ktro- 
idiemisebe  l'bmigsaufgaben  Man  sieht,  daU  das 
Blich  sehr  inhaltsreich  ist,  und  nbge«elicn  von 
wenigen  kleinen  Versehen,  die  wohl  bei  der 
Korrektur  sieben  geblielien  sind,  ist  gegen  den 
Text  nichts  eiiixnuenden;  im  Gegenteil,  man 
kann  die  Auswahl  der  Aufg.aheti  als  eine  üiiCertt 
glückllcice  bexelclini-n,  und  ein  Studierender, 
der  sie  diireligereehnet  und  verstanden  hat. 
dürfte  sich  dadurch  mit  den  Grundlagen  der 
beiden  WUsen«chaflen  vnllkonimen  vertraut  ge • 
niaelii  haben.  Da  nichts  das  Verständnis  der 
abstrakten  Theorie  an  aehnell  herbeifubrt  und 
nichts  daa  Gelernte  so  fest  einprkgl,  als  ein 
Diirehrechnen  gut  gewühlter  Aufgaben . so 
können  wir  das  Buch  unseren  Studierenden 
auf  das  Wärmste  empfehlen.  Aber  auch  der 
Fortgi  scbrlitenere  wird  sieh  manche  Anregung 
und  Inanehe  Klarheit  durch  die  Dnrchree'hnnng 
verscbaflpii  können.  H Danin-el 

Propri6tea  et  essais  des  maiöriaiix  de 
rÄlectrcitt'chrii'iue,  Par  F.  de  Ponebarra, 
Ingönienr  dea  Arta  et  Maniifactnres  (Kncy- 
elopödle  acienlllii|ue  des  Aiüe-.Menioirc ) Mit 
2«  Figuren.  1529.  in  8".  Gau I hior-Villara; 
Massen  Ä l'ic.  Paris  190t  Prei«  broseh. 
2ii0  Frc«. 

Verfasser  unterxiebt  die  in  der  Elektro- 
technik am  gebräuchlichsten  M.xterialleii  einer 
Hesprecliuiig  Das  Buch  l.«e  in  (iriippi'n  geteilt, 
von  denen  die  erste  die  Isniierinaicrialien,  die 
zweite  die  zur  l.eitung  veiMctideten  Metalle 
und  deren  dritte  die  inagnelischen  Sinfl'e  be- 
handelt. 

Vorausge-cbickt  ist  jeder  Gruppe  eine  kurze 
Einleitung,  in  der  die  hauplsiehliclisten  Eigen- 
Hchaften  der  lii  Frage  kommenden  Mnteriallen 
besprochen  werden. 

Die  eiste  Gruppe  iimfatit  die  lleschrelbnng 
niid  Gewinnung  von  Porxellan,  Glas,  Gulta- 
peri'ha,  Kautschuk,  i >llnlo«e,  Mle,a  und  die  aus 
diesen  gewonnenen  anderen  Isniieratofle,  ferner 
Marmor,  .Schiefer  und  achlieClich  auch  die  Hüssl- 
gen  und  gasfönnlgen  laollermaterlalleii. 


Besonders  anafübrlich  behandelt  sind  di« 
Prüfung  derOloekenlaolatoren  und  die  Versuche 
über  den  Verlust  durch  Oberfltcheoloituog  über 
dieselben.  Die  letateren  sind  den  atneHkanl- 
schen  Zeitschriften  entnommen.  Für  einen  Teil 
der  Iiolierroateriallen  sind  Darcbeehlagaspan- 
nnngen  angegeben. 

In  der  iweiten  Groppe  werden  anOer  Kupfer, 
Ellseo  und  Aluminium  anch  die  für  Widerstünde 
und  Schmelzsieherungen  benötigten  Metalle 
erwähnt. 

SchlleSlich  wird  in  der  dritten  Gruppe  Per- 
meablllutt  und  Hvatereala  der  magnetischen 
Metalle,  ioahesoDoere  der  ElofluA  Ihrer  chemi- 
schen Znaammensetanng  und  phraikaliachen 
Beicbaflenheit  behandelt ; ADganen  über  die 
Measung  der  PermeablUUl  una  der  Hyatereela- 
verancho  sind  vorhanden. 

Wenn  die  Ausführungen  de«  Verfaatera 
aueli  nicht  im  entferntesten  Anapmeh  auf  Voll- 
alündigkeit  maehen  können,  lo  lat  dieae  Zn- 
sammenfaesang  der  in  dor  EJektroteeholk  ver- 
wendbaren Materialien  doch  recht  bequem. 
Daa  Ruch  kann  rinpfobleo  werden. 

H.  Pohl. 


Taschenbuch  fürTelegraplienbanbeamle. 
Meranagegebon  von  Emil  Mleulcy,  Telegra- 
pbenaekrelür.  2 Teile.  VH  und  33U  S.  in  8K 
Verlag  von  Lehmann  & Bernhard.  Schön- 
berg (Meckihg.l  1904.  Preia  geb.  4 M (1.  Teil 
für  sich  2 M,  mit  Abrechnungannteriagen 
2,80  .M;  2.  Teil  für  eich  2, -40  M.) 


Dm  Taschenbuch  enthält  In  seinem  ersten 
Teile  Formulare  zu  täglichen  Vermerken  Ober 
die  verwandten  Matertklien,  die  ausgefübrUin 
Arbeiten  u.  s,  w.  und  ini  awelten  Telle  eine 
ZnaammenaloUang  der  für  den  Telegrnphenban 
In  Betracht  kommenden  VerwaltangaDeslimmnn- 
gen  sowie  Angaben  blotlcbtlich  der  Bauart, 
X'eraDschlagang  und  AoafUhrung  von  Tele- 
graphen- und  Femapreehanlagen.  Da  ln  dem 
Buche  anaachlleilllcb  die  Vorachriften  der 
dentseben  Beichs -Telegraphen Verwaltung  be- 
rücksichtigt sind,  ist  daaaelbe  in  enter  Linie 
für  Beamte  dieaer  Verwaltung  von  AVert  Zahl- 
reiche Abschnitte,  wie  die  Zaaammeoatellnng 
der  SchntsmaSregeln  beim  Ban  und  Betriebe 
elektriacher  Surkstromaola|»o,  die  Anweisun- 
gen som  Meesen  von  Erdleituogswidenländen 
und  Batterien,  die  auarUhrlicbon  Angaben  über 
Telegraphenbaumateriallen  nnd  Apparate  u.  a.m. 
haben  aber  auch  für  jeden  Schwachstrom- 
techniker Inlereasr.  Das  besonders  sorgfältig 
aufgestellte  Verzeichoia  der  TclegTapbenban- 
materialien  umfaüt  die  für  oberlrdlrche  und 
nnterirdiaebe  Linien  Verwendung  findenden 
HaupP  und  Nebenmaterialien  sowie  die  Zimtoer- 
leitungsgegenatände.  Neben  den  einaeinen 
.Matenaiien  sind  deren  Gewicht,  Bauart,  Ver- 
wenduogsweiae  und  der  Bedarfaaata  vermerkt; 
die  heigefUgten  Preisangaben  bieten  in  Verbin- 
dung mit  den  besondere  anfgeführten  Pteia- 
«ätzen  über  die  Telegraphenbanarbeiten  eine 
gute  Unterlage  für  die  Aufätellong  von  Koeten- 
anacblägen.  Daa  autfUhrliche  Veneiebnis  der 
Apparate,  das  sich  auch  auf  die  Mefilnatrumente 
und  ApparatbedUrfnIsgegenstäado  — Papier- 
rollen, Äpparalfarbe  u.  a.  w.  — entreckt,  ist 
nauientlicn  wegen  der  Vennerke  Uber  Preise, 
VerwenduDgaart,  Beauganüellen  u.  a.  w.  wertvoll. 
Das  gut  auggeatattete  Buch  kann  bei  seiner 
haodlTcben  Form  bequem  auf  der  Strecke  miP 
geführt  werden.  Martena. 


KLEINERE  MITTEILUN6EN. 


Neues  ans  dem  Gebiete  der  dmhtloaen 
Telegraphie.  Das  System  Kochefort.  Der 
Geberspparat  besteht,' wie  wir  ,EIoctrical  World 
and  Engineer^  vom  IG.  -lull  190t  entnehmen, 
aua  einer  Stromquelle,  einem  Induktor,  einem 
Ile  rix  schon  OsclUator,  einem  LufUelter  und 
einer  Erdverblndung.  Wie  bei  anderen  S.vatemen 
werden  Erdleitung  und  Luftdraht  mittela  einea 
rinschaltors  entweder  mit  dem  Geher  oder  mit 
dem  Empfänger  verbanden. 

Flg.  28  stellt  die  Apparatverbindungen  dee 
Gebers  dar.  Oie  Stromi|aclle  besteht  aus 
einer  Samrulerbntterle,  von  der  ein  Pol  durch 
ein  aperiodisches  Amperemeter  A mit  dem 
einen  Pul  der  Primärwtekelung  de«  luduktors ,/, 
der  zweite  Pol  durch  die  Taste  T und  den 
Unterbrecher  I'  mit  dem  anderen  Ende  der 
Primänrickclung  verbunden  Ist.  Der  Unter- 
brecJier  U wird  durch  eine  beaomlere  Batterie 
Ii.  In  Tätigkeit  gesetzt  und  arbeitet  dauernd, 
sobald  der  .Apparat  auf  .Geben“  steht.  Parallel 
xu  dom  Unterbrecher  ist  ein  Kondensator  (.' 
geschaltet,  desaeu  Wert  so  lange  verändert 
wird,  bl«  die  günsligsle  Wirkung  der  R.-ipacitäc 
em-icht  ist. 
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Die  Kaden  und  1/  der  Sekunililrwirkeliinir 
dea  Induktors  fuhren  bei  eiueiii  niebt  ab»e 
sliinniteu  8>'iiKMn  mim  l.iindrabi  und  xnr  Krd- 
leituni;.  Die  Sammlerbatterie  II,  hat  lü  /.eilen, 
die  ti  bl»  !l  .\  und  ~J4  V lieferu  bei  einer  Knp«- 
ciUkt  von  lUU  A-St.  Au  Stelle  dieser  Batterie 
knnii  aueh  eine  tileU-hstruin-Dynauiu  verwendet 
werden,  wenn  die  l'r!niArwiekelun;t  de»  Induk- 
tor» enuprerhend  (cewickcll  ist. 


Teletrrapliiemeichen  wird  d.mti  iler  Knopf  der 
Taste  tiiedertredriirkt;  die  Zeit  des  Kontakte» 
besiiiiiiiit  die  Zahl  iler  wirksamen  Strom- 
sAilieUuusen  und  rnterbreebuniten,  von  denen 
wieder  die  Zahl  der  Kntl.-iduutren  dureh  die 
Kunkenslrerke  und  die  Zahl  der  Scliwintninffen 
abhAiitrl.  Die  besten  Krttebnisse  hat  Koehc- 
fori  bei  IM  bla  :|0  rmerbrechuntten  In  der 
Sekunde  orsk'lt;  jede  Kntladun;.'  setzt  sich  ans 


Die  TeletCraphlerzelehen  — Punkte  und 
Striehe  des  Morsealphabets  — werden  durch 
eine  Taste  T von  besonderer  Bauait  erxeuKt. 
Sie  besteht  aus  einem  senkrechten  Metallslift, 
das  ati  seinem  oberen  Kode  einen  Kbonllknopi 
irAtft  und  unten  in  eine  IMalinspilze  ausldult. 
llninlllelhar  unter  dieser  .spitze  belindi-i  »Ich 
eine  .Schale  mit  yuecksilber.  Der  .Metallhebel 
ist  einerseits,  das  tfueck»lllier  andererseits  mit 
dem  I'riinKr.-itromkreis  verbunden.  Wenn  der 
MetiilDtift  niederifedritekt  wird,  »o  kommt  die 
rialiiispitze  mit  dem  (jiieekailber  in  Uerührunj; 
und  srhließt  den  Stromkreis.  In  der  liiilielsp- 
drückt  eine  Spiralfeder  den. Metallstlfl  in  die  Hohe 
und  unterbricht  den  .Stromkreis  Kine  Sihicht 
Petroleum  hedeekt  ftewöbnlieh  da»  tjurcksilber, 
wodurch  die  liildunir  von  Knnken  verhindert 
wird.  Der  rnterbreclier  f'  ist  selbsliJIiifr  und 
besteht  auf  demselben  Prinrip  wie  die  Taste 
Kin  auf  und  nieder  sich  bewegender  Metallstab 
stellt  in  einer  mit  Cjuecksilber  Kefdillen  .Schale 
den  .Strom  her  und  unterbricht  ihn.  Der  ITiter- 
hrechi-r  wird  durch  zwei  .Saiiimlerzellen  II.  in 
Tfttiitkelt  |;eselzl.  Der  Kondensator  ('  ist  ein 
Mika-Zinnfolic^-Konden•.atar  und  rejrulierbar. 

Der  von  Kochefort  bennUle  Induktor  ist 
von  besonderer,  kürzlich  in  Frankreich  pabm- 
tieiicr  Bauart.  Die  SekundArnlckeliini;  besteht 
aus  einer  doppelten  Drahlwindunir,  deren  beide 
Kmlen  zu  demselben  AusKanitKpunkl  zurück- 
kehren,  wodurch  nach  Kochefort  du»  Potential 
au  den  Enden  dissymmelriscli  werden  »olL 
Wahrend  die  .Spannuii);  in  der  .Mitte  der  Spule 
vernaclilAssitrt  werden  kann,  soll  sic  an  den 
Polen  verstärkt  werden.  Der  l*id  der  — Klemme 
II  wird  mit  der  Krdleltung,  der  -4-  f'ol  il  mit 
dem  l.ufidraht  verbunden.  In  der  Kunken- 
.»treeke  haben  die  beiden  Kujfeln  f.’  und  F 
einen  Durchmesser  von  2 cm,  ihr  .Vbstand  ist 
rej^nlierbar,  »odaC  jeile  bellebl}te  Fnnkenlau|ce 
innerhalb  des  Wirknntr»bereiche»  de»  Induktors 
hcrftestellt  werden  kann. 

Der  l.uftdraht  winl  mittel»  eines  besonders 
für  dies4‘ii  Zweck  herire»tellten  Isohitor»  an  dem 
oberen  Ende  eine»  Mastes  anfoehfliitft.  Der 
Nidator  besteht  au»  einem  llarijrnminimantel 
von  r>ii  cm  lAnifc  und  cm  Durclimesser,  der 
in  eine  Porzetlau|tlocke  einjfelM»»en  ist.  Iin 
Innrm  die-es  Dolaiora  wird  der  au»  fünf  bis 
sechs  Drahten  bestehende,  a mm  starke  und 
diirrh  tlnttiipercha  isolierte  l.uftleiler  b.'festljft. 
Dil*  Krdleituntt  iM»»iebt  an»  einer  mier  inebri-ren 
Knlplatien,  <lie  durch  einen  llralit  mit  dem 
— P(d  de»  Induktor»  verbunden  wercirn.  Die 
Platten  inn»M-n  in  dns  feucble  F.rdreich  hiiieiii- 
n'icben.  Kochefort  liAll  fiir  »ein  System  eine 
ttute  KrdleiInnK  für  iiuerlaUltch,  tiamcnilich 
wenn  jrrolSe  Kiilfcrnnni;eii  iiherwundcn  werden 
sollen  Der  zur  F.rdpl.ilio  führende  Diahi  luult 
auf  seinem  ganzen  Weife  jrut  l•oiierl  »rin;  er 
darf  niiKcndwo  mit  tiebuiideleilen  in  Berulmine 
korniiieii.  in  denen  die  .Vp|.arate  »tehen,  und 
»oll  an  til.ia-  oder  i*orzellan'»>d»loren  betesti);| 
wertlen. 

Zur  Bef.  rderunir  von  Zeielien  wird  znnAchst 
der  Inlerhreeher  in  Tätigkeit  (fe»etft,  die 
Kufeln  der  Fnnkenstreeke  wer.len  etnamler 
auf  h bis  Itl  mm  genähert.  Kiitspreclicnd  den 


10  bl»  .'st  Funken  zusammen  und  ist  praktisch 
inoinentun. 

Zur  lierstellunir  einer  Ahstlinmunt;  schaltet 
Kochefort  einen  von  Dr.  Dudin  erfundenen 
Kesonator  (Fi){.  -Jlt)  an  dus  Gebersy.siem  so  an, 
daU  der  Luftdraht  und  die  Erdleilniit»  bei  A'  und 
.1/  mitceU'irt  werden. 

K 


Die  Anortinuni;  bestellt  aus  zwei  Induktanz- 
spiilen  und  einem  System  von  Leydener  Flaschen. 
L und  -V  sind  ifeeijfnct  iiewAldte  Alizweit»- 
punkt<‘  an  der  Wickelung  der  *»pulcn,  die 
ebenso  wie  die  AiifAiiirc  der  Spulen  mit  den 
Alliieren  ReleifunKcn  der  Flaschen  verbunden 
sind,  deren  innere  Brlejcuii^eii  an  den  Polen 
der  Fuiikeiistrei'ke  lieceii. 

Dr.  Diidiii  ist  bei  der  llerstellnni;  dieses 
Kesonator»  von  folffeinler  Bctrachtun;r  auspe- 
traiifcen.  Die  dureh  die  Entladung  einer  Fuiikcn- 
Btrecke  erzenirten  Sehwin)fun|feii  sind  synchron 
mit  dem  Kiitladnn(f»funken.  l>a  »ie  dureh  den 
Kreis  schwingen,  in  den  das  Stuck  O /,  der  Induk- 
t.-liizspnle  eiiige»eh:iltet  i»l,  so  wird  hei  A'  rin 
scliwiiigemti's  Krutlfcld  erzeiiiii,  dessen  Maxi- 
mum bei  ifegebenem  Euergieanfwaiid  erreicht 
wird,  wenn  der  Werl  iler  Induktion,  den  die 
Drahtwindiiiigeii  zwischen  und  /.  darstellcn, 
zweekioAliig  gewAhlt  wird.  Der  Elnsehaltuiigs- 
punkl  (/.  und  .V;,  wie  ihn  Kochefort  ueiiiil, 
weelisell  mit  der  KapaeilAt  der  Leydener 
F1aseh<‘u  und  der  Zahl  der  Drahtw'indnngrn  an 
den  liidiiktanzspuieii  Man  hat  also  hierin  ein 
.'littel,  eine  beMiriiiiile  .VliMimmiing  zu  wAlilen 
Dureh  \ erAuderniig  der  Werte  in  dem  Rchwin- 
gnneskreiso  l.is»en  sieh  also  Schwingungen  von 
gew  iinseliter  .Art  erzeugi'ii. 

Fig.  3«  stellt  die  Anordnung  des  Koche- 
fo  rt  * Empfänger»  dar,  dessen  llaiipthi-»land- 
lelie  der  Empl'siig»drahl  und  die  Erdleitung 
mit  dazwiseheiigesehaltetein  KohArer  f,  ein 
Telegrapliierrelais  II,  da»  mit  einer  l.okal- 
b.itleiie  p.irallel  zu  dem  KoliÄrer  geschaltet  ist, 
ein  Eiill'rilter  Klopfer)  und  ein  Morseapparat 
»iiiil.  Die  F.lektromagnete  des  Klopfer»  und 
de»  Sebreibaiipar.stes  »ind  parallel  geschaltet, 
sie  werden  linrcli  die  Batterii*  11^  in  lAligkiüt 
g.-*i’lzt,  »nbald  unter  dein  KiiilluC  einer  elek- 
Iriselien  .Schwingung  der  Kohllrer  C leitend 
wird  und  d.i»  Kelai»  />  ansprnbl.  I.etzere»  Ist 
voll  gew'ehuliclicr  Anordnung  mil  luuo  Ji  Wider- 


stand. Kochefort  will  auf  gröSere  EaifMits- 
gen  mit  einem  polarisierten  lietais  voot.'Us.if 
die  hesten  Ergebnisse  erzielt  haben. 


Ki«.  w. 


Kocliefort  verwendet  zwei  Arten  th 
Kohärern:  den  bekannten  Tissot-Kohlrer  nid 
einen  von  Ihm  selbst  erfundenen,  dessen  Wir 
kung  eine  magnetische  ist 


araws 


tig  Sl. 


Der  TIssol  - KohArer  (Fig.  31)  besteht  tat 
awei  au  den  sich  gegenuherstehenden  Knd»& 
V förmig  ahgeschrAgten  KlektrcHleD.  wie  sie  hei 
dem  Marconi-  and  dem  Slaby-Arco-.'ünb« 
s-erwendet  werden.  VerbindangsdrAbt«  nilu»i 
von  den  Elektroden  durch  die  Enden  dertilt» 
rühre,  wo  sie  metallische  Verbindung  mit  des 
aufgesetzten  Melallkapseln  erhalten. 


Ki«.  as. 


Der  Ko  che  fort -Kohärer  (Fig.  SS,  hat  ehe»- 
falls  die  beiden  unvermeidlichen  .MetallkioU(i»'i 
als  Elektroden.  Sie  bestehen  ins  kleinen  los 
cciitrisehen  fylinderii  von  welchem  Elsen,  die 
im  Innern  mit  llartguinmi  oder  lilas  ssife 
füttert  »ind  In  der  Zeiehnnng  Ist  der  litte 
Eisencylindcr  mil  einem  der  Einführungsdrthie 
verbunden,  während  der  rechte  Eliifuhnint» 
draht  mit  einem  KupfersiAbchen  ton  genspia 
Durchmesser  verbunden  Ist.  da»  durch  da«  u® 
iierte  Innere  der  beiden  durch  einen  schmälet 
Zwischenraum  getrennten  t'viioder  grlnrliee 
int  and  so  zwlsehcn  beiden  einen  rin^nDirei 
Kaum  fiir  die  ebenfalls  ans  welchem  Eite»  I»' 
stehenden  Fcilspine  bildet.  Die  Einftthmst» 
drähte  sind  Io  ule  Enden  der  Glasröhre  elnj*- 
schmolzen  und  an  die  auf  die  Rfibrt«eit«i 
aufgesetzten  Meullkappen  angelölei.  fjs  Hw 
elsenmagnct  lat  so  »npfeordnet.  daß  der  Kehi^ 
Im  magnetischen  Felde  liegt  Wenn  elektriww 
Schwingungen  die  FellspAne  lassmmeefriit'«. 
so  wlial  die  Wirkung  durch  die  raafuetiKbo 
Kraftlinien  verstirkt- 

Der  (Juecksllber-KohArer  »ob  l.«4f' 
und  Muirhead.  Dr  Oliver  F.  Lodge,  Akt« 
der  Muirhead  und  Edward  E Koblnsonk»*« 
kUrzlleli  in  den  Vereinigten  Staaten  von  .Aiwr.ii 
ein  Patent  auf  ihren  Eirpnmgvr  für  drshPt' 
Telegraphie  erhallen,  über  weiche»  wir  »tu«» 
.Wetb-rn  Kleclrician*  vom  H Juli  einige  ist« 
c»»antn  Einzelheiten  wiedergeben 

Zur  Verhütung  unreiner  Kontakte  •l“*' 
leitenden  Teile  de»  Kohärers  durch  eine  4«»' 
Schiebt  von  Parafltn  oder  ähnlichen  I»«»’' 
inllteln  getrennt,  die  häuHg  erneuert  w^ei 
AI»  Elektroden  dienen  einerseits  eine 
»libersAule  und  nndererseits  ein  PUlin^:l 
ein  MetutlrAdchen,  welche  um  ein  (ierisge*  * 
diSs  (Quecksilber  einlaachen  und  dabei  ^ 
oberlläcblich«  Olschlcht  mit  »Ich  nehmen  I 
F.inlauchiing  dnrf  nur  eine  geringe  »ein, 
iiiögiichst  wenig  Knpacitäl  twlnchen 
Leitern  besteht,  indem  die  '’olierenne  J*** 
als  vollkommener  Isolator  zwischen 
wirkt,  .ie  kleiner  die  Kapacilii  de»  hanp»»#^ 
ist.  umso  empBndllcher  wird  er 
VtherschwlDgungen  »ein,  noler  derenW» 
kung  eine  in  »einen  Stromkreis  etagesf*»^ 
Batterie  die  Olschiclit  durchsebUgeo  md  «** 
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leitende  ' crbindiinir  iwiüchiMi  Qurekellber  und 
MeialUtifl  oder  -Had  herslellen  wird.  Bri  einer 
niedrl|;en  Spannung  von  (t..'l  V anil  weniger  der 
lAikalbatterle  i»t  die  itlhaiil  alark  Keiiii)C.  iiiii 
dauernd  dem  l>urch|ranf;  de«  Strome*  lu  wider- 
.«teilen.  Wenn  «her  die  Spannung  bl»  au  I V 
lind  mehr  »te!»tt.  w',e  e*  in  dem  AiiKenlillek 
jCcvehleht,  wenn  ein  Kunke  in  der  Nachbnr8cb»ri 
eneiiprt  wird  oder  elektrische  Wellen  von  einer 
enifeniten  Station  aufKenoiniiien  worden  «lud, 
«o  wird  die  ^ilhaut  ilurehbrocheo,  der  l.nknl- 
Btroiukreis  t^eachlosseo  und  ein  Zeichen  nieder- 
fteachrlehen  l'ni  die  iHnchlcht  awiachon  den 
beiden  Klektroden  de«  KmpntnKrr«  nach  dem 
Durchachlaf^en  wieder  au  ernenern.  «rentifd  eine 
kleine  Kewei;uo|;  durch  Zururkzieheu  de« 
Metalltlirce*  au«  dem  t^uecktilber  in  ille  01- 
schiebt  und  ein  Wiedereiiitaucben  oder  eine 
klein«  Drehung  de*  Metallrldchens. 


Fl». 


Flg.  3'^  stellt  den  WellanempniDger  dar. 
Das  K&dcheu  / wird  durch  ein  Lhrwerk  p in 
dauernde  Unidrehunf;  versetzt  nnd  taucht  leicht 
in  dl«  yiiecksilbersXnl«  l>  elo.  Der  Druck  de» 
tjuceksilber»  auf  das  Kftdchrn  und  die  Uohe 
der  Kintanchunir  des  letaleren  wird  durch  die 
Schraube  ./  reguliert,  e Ist  die  idseliicht  awischeii 
dem  lUldchen  uod  dem  yiieeksilher.  » ist  ein 
l’otenlioineter,  welches  eine  Baltericspannnng 
von  0,11  V lieiert.  Sobald  unter  dem  Kfnllnlt 
einer  Mherwelle  die  i>l»chielil  durchbrochen 
wird,  ist  der  l.okalstromkreis  von  i Uber  //,  /' 
uud  k (elu  Kelsis)  geschlossen.  D.as  Kelsis 
arbeitet  und  betätigt  einen  geeigneten  Schreib- 
apparal.  Ltr. 

AnachlnB  von  .Alaska  an  das  allgemeine 
TclegraphenneU.  Am  6.  Oktolter  ist  das  im 
Aufträge  der  Kegierung  der  Vereinigten  .Staaten 
auagelcgte  Tclegrupbeokabel  VaJdez  .Slika  dem 
Betriebe  ubergeben  worden.  Dadurch  bat  Alaska 
mit  Insgesamt  4b  .Slalioneo  .\iisehliiti  au  das  all- 
gemeine Tolegrapbennetz  erlangt.  .Klectrical 
World  and  Kiiglne.er“  vom  15.  Oktober, 

II'.  .If 

Verschiedenes. 

FUntter  internationaler  Klektriker-Kun^reß 
in  s'it,  |yt»nU  liMM.  Iin  AoMciilult  «n  Mit* 

leilun^cD  In  lieft  41  der  „KT/,“  jreben  wir  n.’ifh- 
Ateheod  noch  eiai«;«'  weitere  Aohiü^e  aui  Vor- 
trügen  auf  dem  ifehiete  des  ßahuhetri*‘hes  und 
der  SchwachstrointcrhDÜ«. 

White,  Krsatic  deii  Oainiifes  liurcfi  die 
ElektricitAl  im  Dahnbetriobe.  Der  elek- 
trische Betrieb  von  Bahnen  brinj^i  steia  eine 
betrAchiJiclie  und  in  bi*i»onder»  ^ünj»tiK<‘n 
FAllen  sehr  jeroße  .Stoi^cruo^  der  Brutlo-Kin- 
nähme  mit  eich.  Seine  Vorteile  altid:  I.  Jior 
stei^rie  Komfort  der  UeiMtuden  infMlice  «Ter 
größeren  Keintirlikeit,  der  beuaeren  Izüftiing 
uod  Heisuiig,  sowie  der  inteDsivt  ren  und  besser 
verteilten  Beleuchtung.  2.  Die  größere  Fahr* 
bzw.  Keiseg^^«chwiiidigkeit,  welche  mehr 
durch  schnelleres  ADfahren  als  durch  Steige- 
rung der  inuxiinsltMi  Fahrgehchwindigkelt  i*r- 
reient  wird.  Die  hoher»*  .Vnf'aiirgeMehwiudigkeit 
ergibt  sich  aus  der  Krhbhting  des  Traktionh- 
kok'fhcienten,  dem  gleichmAßigen  ]>reh(oomeiit 
der  Verweiiduiig  Ätarker  Motoren  und  der 
größeren  Belastung  »1er  'rriebnehsen  ;t.  I>er 
elektrische  Betrieb  ermöglicht  oino  dichtere 
Zugfolge,  entweder  durch  d»*n  Betrieb  mit  »dn- 
xeiiieii  Motorwagen  odtT  mit  Zügen  mit  Viel- 
fnchsteuerung,  deren  Fnssiingsvennögcn  den 
iiioinentanen  Uedürfoisscii  leicht  angepaßi 
werden  kann.  Was  dlt>  Aidag»‘kosien  an- 
belangt,  so  »Inil  diese  bei  elcktriseltem  Be- 
trieb größer.  Wahrend  die  Ausgaben  liir 
Gruoderwerb  bzw.  W'egereclii  den  Bahnkörper, 
die  Gleise,  Slaiioti»»ri  und  .Signalanlagen  als 
(icsamtsummc  in  beiden  FAllen  nahezu  gleich 
sein  werden,  ist  das  in  dem  Kraftwerk,  »ieii 
V'ertelluogsleitungeii  und  d»*r  Stromzufüliniiigs* 
aolapt  investierte  Kapital  nur  bei  dem  clek- 
Criseneo  Betrieb  aiifzuwenden.  Die  Koste  n für 
das  rollende  Material  können  in  beiden  FAllen 
als  nahezu  gleich  groß  nugi  nomirn^n  werdt-n, 
wenn  auch  elektrisch  uusgeru.ti»  te  Fahrzeuge 


bisweilen  etwas  i<*ur«'r  sind  al«  Wagen  uod 
Isokomotir-Material  hei  I^ampfbetrieh.  Die  Be- 
triebskosten auf  elektrisch  betrieheiieii  Strecken 
»'erden  im  allgeinekiien  größere  sein*,  doch  wer- 
ileii  andfrerseil^  auch  die  Bnitto-Fianahmen  in 
noch  größerem  Maße  wachsen,  rnler  »ier  Vor- 
ansst'tsuQg  einer  durchaus  voraüglirhen  Aus* 
rüstung  worden  der  I >ainpf' und  der  elektrische 
Uetriob  hinsichtlich  der  ZuvcrlAsslgkelt  und 
Beiriebssieherlu'it  gleichwertig  sein.  Bei 
Sehlochtor  Instttllatinn  indessen  ist  der  oiek* 
trisehe  Betrieb  iin  Nachteil,  da  Botrk*i»s- 
stöniugen  und  Feuersgefahr  leichter  möglich 
sind  Da,  wo  en  sich  um  rniwandolung  in  d^o 
rloktrischon  Ht-irir*b  handelt,  verdieril  von  allen 
bestehenden  Systemen  vor  allem  der  Gleich* 
stronimotor  Bcarhtiiiii;.  Für  kompakte  Bahn* 
svsioine  lu  einem  Tinkrois  von  otwa  lo  km 
vom  Kraftwerk  ist  Uleichstrnm  zu  verteilen. 
Für  größere  Kntfernongen  soll  das  Kraftwerk 
Wechselstrom  liefern,  der  durch  Umformor  in 
(BeichHtrom  vorwsndelt  wird.  Der  elektrUche 
Betrieb  erscheint  vor  der  Mand  Im  allgemeinen 
nur  für  Stadt-  und  Vororthahiion  geeignet. 
Für  Vollhahiieii  und  Güterbahoen  wird  der 
oloktrischo  Betrieb  in  den  wenigsten  FaJIcu 
rentabel  sein,  ausgeooiuinen,  wenn  eine  Stei- 
gerung des  V'orkohr»  iini>cdingt  nötig  und 
anderweitig  nur  mit  unverhAltnismAßigen 
Kosten  erreichbar  ist,  oder  wenn  die  Strecke 
lahlreich»'  und  lAuger«'  Tunnels  besitzt,  in  denen 
der  Dampfbotrieh  sehr  lilstig  empfanden  wird. 

Still  well,  Klo kiriso hü  Kraftwerke  uod 
Krat'tubertraguugsaolagen.  Der  W'iTiiSser 
gibt  zunAchst  eine  t'borslcht  der  Kntwickelnog 
der  eleklrlsclion  Zugfördcning,  der  Generatoren 
und  Motoren  uod  zeigt,  daß  die  moderne  Kon* 
struktiorspraxis  für  iieiieratoren  drti  F.ntwurf 
der  Kraftwerke  speci»»ll  in  den  leUtni  .lahrcn 
erheblich  boeinlliißt  hat.  Ks  wurdeu  ferner  die 
Kiuzciheiten  der  Installation,  Blltzahleiier,  Stahl- 
masten,  Kal>el  und  KahelkanHle  heh.andclt.  ]>er 
Verfasser  weist  darauf  hin,  daß  tp»ti  der  bo* 
drntenden  Forischritle  Ini  Ktiiwurf  und  Bau 
von  olektrkiheii  Appantieti  und  Miisrhinen 
dle*e  li«Mitzuiag«‘  hrimer  noch  nicht  die  VoJl- 
knminenhoit  und  Kioheiclichkeit  der  Typen  aiif- 
weisen  hönneo,  wie  dies  bei  anderen  mecha- 
nischen Apparaten  der  Fall  ist,  »Ile  für  indu* 
Mlrielle  Zwocko  gebraucht  werden 

Siemens,  Der  Krsatz  der  Dampfkraft 
durch  Kiektriciiat  Nach  einer  historischen 
rhorsicht  der  Kntwickeluug  des  Klekcroinotorg 
und  einem  kurzen  Bericht  über  die  in  Deutsch- 
land ansgoführien  Schnollbahuvcrsuche  konnnt 
der  Vorfansor  zu  folgonden  Schlüssen:  l)er 
Bahnkörper,  der  normalen  preußischen  Haupt* 
h«lmen  eignet  .sli  ü für  den  Betrieb  olrktrischer 
Züge  mit  bis  zu  '»>  km, -Geschwindigkeit ; 
doch  darf  der  Kiirvenradlus  Dicht  khdner 
sein  .ils  :äiÄ)  m.  D!e  hei  den  ZosJ4oncr  Vor- 
sucht*ti  v»»rwend»toii  .<(roinahnebmer  haben 
sich  nl»  gut  geeignet  crwl»*son  für  die  Thor* 
leitung  elckiris»  her  Kiiergie  von  festen  l^ci* 
lungen  ati  die  \Vag»*n  ocl  hoher  Botriobs- 
spaimung  uixl  hoher  Fahrgeschwindigkeit  Die 
Art  der  [.eitiingsaufbäugung  hat  Ricli  gleich- 
falls als  zweckmäßig  erwiesen.  Die  ZosscDor 
Versuch»'  hal»t*n  gciclgt,  daß  der  hochgespannte 
Strom  ohne  V'erwenduug  von  Tran.*»fnnnatorcn 
den  M«>toren  direkt  itugeführt  wertlon  kann. 
I 'liier  <l«‘h  heutigen  Verhaitoisseii  ist  eine  v»dllge 
VcrdrHiigung  de«  Dampf becriebcH  noch  nicht 
zu  »*rw.ir1eii,  Hondern  en  werden  i«ich  »1er  elek- 
trische und  der  Dampfbetrieb  vorlAuÜg  gegen- 
s»»tijg  ergiinzin 

HavoK.  KrfahrungcD  mit  rupinspiilen 
in  relcpbonlcitungen.  Der  mathematische 
Nachwei-9  dafür,  daß  die  Anbringung  ineiirfr«''r 
l'iipiiiKpuien  innerhalb  einer  WcllenlAngc  die 
I.eitiing  frei  von  Nerzcmingcn  der  Schall- 
übcrtragiiiig  macht,  ist  beaannicrwelse  er- 
bracht worden  Der  Ab*sian»l  <b*r  Spulen  ist 
nach  »Ier  luM'h'ten  Frci|ucnz  der  aku^tischen 
Schwingungen  zu  bemessen,  welche  iiorh 
nnverz«*rit  übertragen  wcr<ini  Holten.  Der 
V«TfaHner  verofteniiicht  praktisch»'  KrgcbDis»>o 
des  SvHieins  au  im  Donnaleii  Betriebe  betliid- 
liclicn  I.eitungen.  Auf  Kabel  ist  der  giiiistigc 
F.iiiliuß  ein  deuiUch  nachweisbarer.  Der  Vorzug 
d»*H  S>steins  liegt  darin,  daß  die  Spulen  leicht 
eiiizuscbalten  sind,  ohne  benaehbatte  1.4'itung<‘n 
zu  Hi'iren  oder  den  iMdariotisztisiatid  /ti  hco*n- 
trAcUilgei»*  d:iß  die  Dcnllichkeit  größer,  die 
DAmpfung  dagegen  geringer  wird.  Bel  Frei- 
leitungen liegen  die  VerhAilolsse  weniger 
gilnfitig,  die  .Vhn'ihme  d»*r  DAmpfnng  ist  wegen 
der  höher»‘fi  .Selbstinduktion  und  der  geringeren 
KapneUkt  eine  iiDbe»leutende.  Kh  erscheint 
daher  nach  Ansicht  iles  Verfas.serM,  daß  sich 
daa  Svstein  für  Freileitungen  nicht  lohnt. 

/V2. 


PATENTE. 


Anmeldmi^n. 

(H*,lt?hssiuoieer  vom  'J7.  Oktober  lym.) 

Kl.  201.  U 2459.  V<>rrlchtuii;c  »uto  AoleK'"“ 
uud  Abziclien  von  Stromabiiehmero  mit  hoch’ 
iccspanoteiii  elekirlsrhem  Strom  betriebener 
Fahrzeu)^.  Allgemeine  Klektrlcltm»- 
GcHelUebaft,  Berlin.  2U.  2.  M. 

Kl.  21  B.  A.  97116  Verfaliren  »ur  Obertragunjf 
von  Knerf^ie  in  den  Kaum  fnr  die  Zwecke 
der  Kunkentelegrapbie  u s.  w.  Alesatindro 
Artoiii,  Turin:  Vertr:  A.  I.oll  o.  A.  Vogt, 
i’at-AnwIlte,  Berlin  W.  e.  2.  3.  03. 

»,  A.  10471.  Empfkoger  für  die  Telegraplilc 
mittels  kreisförmig  oder  elllpliseh  polari- 
sierter elektrischer  Wellen.  Zu«.  *.  Anm. 
A.  -J716.  Aleasandro  Arlom,  Turin!  Vertr: 
A.  Lollu.  A.  Vogt,  Pat.-Anwälte,  Berlin  W.b, 
14.  II  «H 

n.  A.  10  7)13.  .Sender  snr  fibertragung  von 
Energie  in  den  Raum  für  die  Zwecke  der 
Funkenlelegraphie  u.  s.  w.;  Zui.  i.  Anm. 
A.  9795-  Aleasandro  Artom,  Turin:  Vertr.: 
A l.ell  II.  A.  Vogt,  l’at.-Anwklte,  Berlin  W.  9. 
±*.  2 04, 

— n.  I'.  12  147.  FrilUtr  für  die  drahtlose  Tele- 
graphie. Thomas  E.  Clark  Wireleß  Tele- 
graph-Telephone t'o-,  Detroit,  V.  St.  A.; 
Vertr.:  11  Nenbart,  P«t.-Anw.,  Rerlln  NW.  6. 

9,  la  03. 

— H.  D.  14 135.  .Schaltung  für  Eernspreeb- 
nebenstellen  im  AnschluU  an  Fernsprech- 
Ainter  mit  centraler  Mikropbonbalterle,  bei 
welcher  die  Mikrophone  der  Stationen  wMi- 
rend  de*  Verketir«  mit  dem  .Vmle  von  der 
I '«ntralbatteric,  dagegen  whhrend  de«  Ver- 
kehrs untereinander  von  einer  besondenui 
Stroro<|Uelle  gespeist  werden.  Deutsche 
Telephonwerkc  K.  .Stock  & Co.,  (<.  in 
b II  . Berlin.  17.  II  UH. 

— a.  D.  14  914.  Felnslcheriing  mit  Einrichtung 
anin  l’riifen  der  Loilungen.  Deutsche  Tele- 

& bonwerke  K.  Stock  & C*o.,  G-  m.  b.  H., 
erlin.  19  7.  04. 

— e.  K.  lotsitl.  Verfahren  zum  selbsttätigen 
Anlassen  und  Bremsen  von  Elektniniotoreii 
mittels  Relais:  Zus.  a.  I’at.  M9  6U9.  Kleklri- 
attltt*-A -G-  vorm.  .Sebuckerl  A Co., 

NüritlM-rg  2fl  .>.  Ot. 

-c.  F.  19222  Einrichtung  lur  Regelung  von 
Wechselstrommotoren  für  Fahraeuge  mittels 
Stufeutransformatoren.  Dr.  Giorgio  Final, 
Mailand:  Vertr.;  F.  C.  Glaser,  I..  Glaser, 
O.  Hering  ii.  E.  I'eltz,  Pat.-Anwilte,  Berlin 
SW.  UM.  23.  II.  03. 

— e.  K.  2U729-  Isolierkörper  mit  Seliraubkappo 
für  eiektrlsehe  I.ellungen.  Josef  Kessel, 
Dresden,  Hansastr.  19,  u.  Oscar  Karp,  Berlin, 
Friedrlchstr.  99b.  4.2  0t. 

— c.  S.  I96ö2  Verf-threii  anm  Regeln  olek- 
trlsclier  Ströme  durch  Flü*»lgkelt*wiaer«ttnde. 
Siemens-.Srhuekert-Worke  G m.  b. 
Berlin  9 fi  04 

f.  W.  21  K)9.  Bogenl.nnpe  mit  abwHrls  ge. 
richleieu  konvergierenden  Elektroden.  Albert 
Wagner,  Coswig  l.  S.  I(i.  2.04. 

Kl.  KIb.  T »157.  Eiektrlsehe  Aufkiehvor- 
richtung  für  Uhren  mit  Gewichlshebeln  für 
Gehwerk  und  Schlagwerk.  Adolf  Trilke, 
Hainbui-g-Eimsbütlel,  Wiesenslr.  47.  .1.  9.  03. 

(Relchsanieigor  vom  31.  Oktober  1901.) 

Kl.  20k.  M 25413-  Einrichtung  zum  selbst; 
tätigen  Abschalten  einer  Fihrdrahtslreeko  bei 
eleklrlseheii  Eisenbahnen.  Maschinenfabrik 
Derlikoii,  l'erlikou,  Schweiz;  Vertr:  C. 
Pieper.  II.  Springinaiiu  n.  Tb.  Stört,  Piit  - 
.\DwHlte,  Berlin  NW,  40.  iO  4.  04. 

— k P.  15. *1«  Eicklrlsch  leitende  .Schienen- 

Verbindung  inio  Pinnow,  Berlin,  l’alli- 
».-idenalr  34.  9.  8.  Ol. 

— I.  W-  20e<>.  Verfahren  zum  Regeln  von 
Eleklromotoren,  d<*reii  Stromkreise  iieini 
1‘bergung  von  der  Reihen-  In  die  Parallol- 
scliallung  geölluet  werden.  The  Wesllng- 
hou«e  Elertrii’  i ompany,  I.td,  West- 
iidnstcr,  Engl:  Vertr;  Henry  E.  Schmidt, 
Pat-Anw^  Berlin  SW.  151.  4 7.  ft) 

— I.  W 22  2715  Einrichtung  zur  Regelung  von 
Elekirninutoreii  mit  einem  Ueliieunarallel- 
schnlter  und  einem  Aiihschalter  fiir  jeden  Mo- 
tor. The  Westiogbouse  Electric  Com- 

P.H1}  . I.td,  WesUoinster,  Engl  : Vertr: Henry 
: .Schmidt,  Pat  -.Vnw,  Berlin  SW.' 01  4.  7. 

I9ft) 

- I.  Z.  3999.  Einriehtung  zur  Cbcrwachung 
der  den  Arbeitastrom  führenden  l.eltungeu 
olektroiongiieiischer  oder  elektromagnetisch 
gesteuerter  Eiscobahnbremieii-  Franz  Ziper- 
novszky,  Budapest;  Vertr;  C.  Groiiert  u. 
W Ziiiiuiermniin,  Pat.-.Auwillte,  Berlin  NW  t>. 
•25.  r>.  03. 
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KI.  tl  a.  T.  H739.  Scbaltane  für  Forosprech- 
Imter  mit  Grupponannif;  Zui.  i.  Pat  1&0600. 
Tclophon-Apparal-Fabrik  Petacb,  Zwle- 
taschACo.  vorm.  Fr  Wellea,  Cbarlott«D- 
bürg.  12.  2.  Oü. 

— a.  T.  9U2.  Schaltung  für  AmUanachlulS- 
Icitungen  bei  Haupt-  baw,  Kebenatellenum- 
acbalteru.  Telephon  ■ Apparat  - Fabrik 
Petsch,  Zwietuacb  A t’o.  vorm.  Fr. 
Wellet,  CharluUenburg.  2S.  S.  03. 

— <L  ('.  12766.  Anker  für  Kommutatormaacbi- 
oen;  Zua.  a.  Pat.  166969.  J.  L.  la  Cour, 
Laehneratr.  14,  u.  E Arnold,  Rochatr.  la, 
Kararuhe  I.  B.  lu.  6.  oi. 

— d.  E.  9419.  UclbenparalleUcbaltiiiigawIckc- 
Inng  für  Dynamoanker.  Jamea  Finney  Me 
Elroy,  Albaoy,  V.  St.  A.;  Vertr.  C.  v'  Os- 
aowski,  Pat-Anw  , Berlin  W.  9.  16  2.  <W. 

— d.  E 9704.  ÜehRute  für  Oltranaformatoren; 
Elektricilftta-A  -G.  vorm.  W.  I.abniiiver 
A Co.,  Frankfurt  a.  M.  29.  12.  u3. 

— d.  E.  9620.  UebauHe  für  Oltransformaloren; 
Zua.  I.  Anm.  F.  9704.  Elektiicitats  - A.  - Q. 
vorm.  W.  Lahmever  Co.,  Frankfurt  u .M. 
17.  2.  04 

— e.  D.  14  566.  Elektrischer  Verbrauchaiiieaser 
für  Akkumulatoren.  Dr.  .luliua  Diaiiiant, 
Raab,  Ungarn:  Vertr.:  C.  Pieper,  11.  Spring- 
mann  und  Tb.  Stört,  I’at.-Auwalte,  Berlin 
NW.  40.  •>.  4.  (M. 

— e.  K.  2B622.  Motorelektricitfltazkbler  Wil- 
helm Küat  ermann.  Bremen,  Hamburgerstr.l  I. 
19.  2 04. 

— e.  K.  19670.  Elekiricitatazahler.  Otto  Itaaeh, 
Schleusendorf  b.  Broinbcrg  21.  4.  04 

— f.  B.  36  829.  Einrictilung  zum  Belriclie  elek- 
trlacber  Glühlampen  mit  mehreren  elektrisch 
gebeitteii  Glübkiirpern  aus  Leitern  zweiter 
Klasse;  Zu»,  z.  I'at.  129  150.  Internationale 
Uühmliebt-Get.  m.  h.  U,,  Berlin.  20-  II.  09. 

— f.  G.  18  919.  Ileg'-nlainpe  mit  abwkrts  ge- 
neigten Kuhlen.  Otto  Groll,  Manehester; 
Vertr.:  E W.  Hopkins  u.  K.  Osiiit,  I’st.- 
Aowalle,  Berlin  SW.  II.  20.  9.  09. 

— f.  S.  17  841.  Uegelungseinricblung  ftir  Bo- 
genlampen mit  abwilrts  gerichteten  konver- 
iriorenden  Elektroden.  Siemens  A Halake 
A.-G.,  Berlin.  9.  4.  09. 

— f.  S.  19  861.  (ilühkOrper  für  elektrische 
Glühlampen.  .Siemens  A Halske  A.  - G., 
Berlin.  29.  7.  Ol. 

— g.  H.  19  724  Konti-olIvnrrichluDg  für  l.ini- 
polarzellen  zuin  Anzeigen  einer  Defonnieriing 
der  l’liilieii.  Grlaaoiiwerk.  NIedertedlilz 
Dresden.  28.  3.  04- 

Kt.  H6li.  S.  15902.  Ableseschablone  für  elek- 
trische J.'ic<|uardmaachlneii  und  Verfahren 
zur  Herstellung  derselben.  Sociöii^  des 
Invenlions  .lan  Szc/epanik  A Cie.,  Wien; 
Vertr.:  C.  Felilert,  O.  Lnubier,  Fr.  Hariii- 
sen  und  A.  Buttiie  r,  Pat.  ■ Anwiilie,  Berlin 
NW,  7.  2.'t-  H.  (>1, 

Erteilungen. 

Kl.  I b.  167  097.  Verfahren  nehtl  \ nrriclitutig 
zur  nassen  miagnetlsehen  Aufbereitung  von 
Saoderi  und  Schlammen  auf  SioUheideu.  Karl 
Aug.  Herrn.  Wolf,  Nenihead  b,  Alslno,  Engl.; 
Vertr.;  A W.  Brock,  Pat.-.\nw.,  Kerlin.^W.  II. 
26.  4.  02 

b.  1.57 1198.  Verfahren  und  Vorrichtung  der 
elektrisrhen  Aufbereitung  auf  Grund  der  ver- 
schiedenen AlisloUung  der  nuitellchen  von 
einem  geladenen  Leiter  l'rieilrich  Oscai 
.SehiielVe,  Frankfurt  a.  M,,  Giilolletl'lr,  Ir». 
I«.  6.  09. 

— I*b.  167  122  \*erfahren  zur  Herstellnng  von 
Elektroden  für  elektrtdyllsehe  Zwecke.  Che- 
nilschc  Fabrik  Griesheim  - Electron, 
Frankfurt  a.  .M.  20.  9 02 

KL  an.  157  170  Stromahnehtner  für  eleklrUcht» 
Kiseobahnfalirzengei  Zns  z Pat  1:I7-Ä1,  Ma- 
sehinenfabrik  Oerliknn,  Oerl'kon  bei 
Ziirlch;  Vertr  : C Pieper.  II  Spriiiginaun 
und  Th,  .Stört,  Piil.-Anwalie,  Berlin  NW.  4« 
4 0 tM. 

Kl.  XI  a.  1,57  0,56.  SchahHiigsinordniing  zur 
Erzeiiguti;;  elektrhcher  Sebwiugungeii-  Dr 
Gtojtar  Liehhorii,  Berlin,  In  den  Z*-Iten  .5 
20  12.  <tl 

— a.  167  U»)  Vorrlehluiig  znin  Geben  von 

.Mntse/.elrhen.  I)r  Richard  W ol  te  rs,  l'üssel- 
dorf,  \ iet  .riastr.  39  18  9 (W 

— b.  167  19.1  \’erfahrcii  zur  eleklrolylischen 
F.rzeurrutiü  von  Blcisinieroxvdschicliten  aiif 
GroUiilietH9elicn(üaiicn  lüf  ••Ickiriscbe  s.iiiiiu 
ler.  Dr  .liilins  Inntiianl.  R.iab.  Cugarn, 
Vertr  : C.  l’lcpcr.  11.  S p ri ti  gm  a n ii  und 
Th.  Stört,  Pat -Anwälte,  lleiliii  SW  40  21.  H. 
iwe. 

•— e.  157  101  !>eckel  für  'V^cbt.rnng'.kar.teo. 
Fellen  .V  t.  nilleu  uiiu-  < .•rlsweik  ,\  -t;, 
Mülheim  :i  Kli.  I 9.  m ’ 


— c.  167  127.  Freilcituogssicherung  für  Stark- 
stromanlagen.  Albert  Huber  |un.,  Roveuheim 
14.  II  03. 

-c.  157  161  .\nU6 Vorrichtung  für  Elektro- 
motoren mit  Einrichtung  zur  Slillsetzu^  und 
Bremsung  dos  Motors  von  beliebigen  fMellcn 
aus  Johaunes  Heuz,  Velten  I M 27.  8.  04. 

— c.  157  177.  Wlderstandsschaltcr  für  elek- 

trische Ströme.  Hans  von  Kramer,  Baih, 
Engl.;  Vertr:  Dr.  A.  Lew,  Pat.-Anw.,  Berlin 
N\V.  0 19.  12  03. 

— c.  167  178.  Selbstanlaascr  mit  Anwendung 
hintereinander  geschalteter,  verschieden  stark 
bewickelter,  elektromagnetischer  Kelais.  F. 
Rlöckner,  Cöln-Bsyentbal.  91.  9.  04. 

— c.  157  179,  Rast  für  Doaenadialier.  Allge- 
meine ElektrlcltklS'Gesullschuft.  Berlin. 
2.  6.  01. 

— c.  167180.  Eloklrisclier  AngeublickasehaUer 
mit  dnreh  einen  Handhebel  beweglicher  Kon- 
taktbrücke.  Victor  Bornand  und  Theodor 
Torda,  Birmingham;  Vertr.;  H.  Neubart. 
Pal  -Anw,,  Berlin  NW.  o 5.  6.  (W. 

— c.  167  I9C.  AnlaCwIdorstand  aus  pulver- 
fönnigom  Material.  Georg  PreuÖ,  Cbar- 
lottenliurg,  Schillerstr.  33,  Wilhelm  Maaike, 
Kommaudantenati.  41,  und  Otto  Kvrilecki, 
Llnienslr.  44,  Berlin.  6.  II.  09. 

— d.  167 10-2.  Maguetelektriscbe  Maschine.  E. 
Uotb  A Co.,  Senöneberg  b.  Berlin.  6.  9.  04. 

— d.  167 162.  Induktormaschine  mit  pertna- 
nenteo  .Magneten.  Adolf  Herz,  Wien;  Vertr.: 
Ludwig  <4 ppenbeim,  Frankfurt  a.M.,Mendela- 
sirhnstr.  81.  26.  3.  03- 

— c.  157  163.  MeügerlU.  Hartinanii  A Braun, 
A.-G.,  Frankfurt  a.  M.  14.  5.  04. 

— e.  167  197.  Stall-  bzw.  acballdumpfende 
Achsenlageruog,  Insbesondere  für  Elektricl- 
taiszlthler,  .Mellapparate  11.  dgl.  A.-G.  Mix 
Ä Genest,  Telephon-  u nd  Tele gra ph en • 
Werke,  Berlin.  26  11  Ob 

— e.  157  196  Anordnung  zum  Ausgleich  der 
Reibung  bei  Ainpere-siundenzllhlern.  So(;(cl6 
pour  l'Ex  plolljiliun  de  Compteurs 
oleetri'iue«.  iUttoner  A Co.,  Genf;  Vertr.: 
I).  W.  llAberlcin,  Pat-Anw,  Friedenau. 
29.  1.  01. 

— f 157  161.  Kcgulvorricbtung  für  Bogeii- 
lanipen.  Marie  Klnstermann,  geb.  Hcrr- 
mann,  Paris;  \ertr.:  (i.  Dedreux  und  A. 
Welekmaiiii,  l’ai.-AiiwÄlle,  München  24,2. 
1909. 

Ändsrtmgren  ln  der  Pereoo  des 
Inhabers. 

Kl.  XI.  82  767  II  62792.  Walt,  Akkutuula- 
toron*Werke  A.-O.  in  UI>|U.,  Rt*rlin- 

— b.  147 -45!!.  Akkuinulatoreu-Fabrlk, 

— o.  1.VJ8I7.  Allseineino  K)c*klricitilt«i- 
Gc4pll»chaft,  Bvriin. 

Löschnng^en. 

Kl.  XL  192  497  -n.  131  3U6.  199  464.  199466. 

199466  149680  - e.  115394.  121218.  I3928;i 

14355.5.  - d.  I59UI1.  — f.  120665.  129  176. 

I.5fi8l.  -g.  14001,5.  141  114  141  116. 


6«briDChtMU«ter. 


Eintragungen. 

iKcIclisaiizeiger  vom  .91.  Oktober  1904.) 

KL  XI  a.  -236  078.  Mikrophoiimembrane  mit  Be- 
schlagring. Telephon  - Apparat  • Fabrik 
K.  Zwictusch  A Co,,  I harloiienburg  SO.  9. 
P«)l.  T.  6119. 

B.  -JilU-Jiri  Tclepbonhiirrohr-Trager  mit  dreb- 
baceiii  und  lolreehl  verschiebbarem  Trag- 
bligel.  sowie  horizontal  auszlehbarein  Arm, 
welche  beide  mittels  Schleppfcdern  aelbsl- 
tlttig  in  jeder  Einstellage  feHigelialten  sind 
sigmiiml  stein,  Stuttgart,  Kernerstraüe  59 
20.  9 «I  ,St.  TIÄKI 

e.  29.5  797.  Elektrische  Siclierung  au»  Zink- 
blech. Iir  Iiig.  Krwlii  Kramer,  Berlin,  i'aul- 
»IraCe  9 -22  lo.  u:i  K 20170 

- e.  -2b'>951.  Sehutzeisen  für  Kabel  mit  nacli 
«•tieii  dachlurinig  zulaiirendeni  QuersehnUl 
Kr  R e i n i 11  g ha II » .V  Sohn,  Hagen  i.  \V. 
•27,8.01  K li;i2i 

— e.  2.b>!8!9  Kleklri»cher  Druckkontakt  für 
Kiageiisrhilder  u s w , ni\t  gestanztem  ein- 
gepreUten  Boiieii,  seitlich  vorstehender  An- 
sctiliiUklemirie  und  in  iler  Milte  voislellbarer 
Koniuktschraubi»  .1  Ituselior,  Solingen. 
9.  9.  Ol  li.  2f,8;is. 


— c.  285972  Rohrschelle  für  SchalteraticL:. 
welche  mit  Aasbuchtungen  zom  aogeliiDiisri.* 
Cbeigang  der  Drüblo  ans  dem  Rohr«  lo  1)^5 
.Schalter  versehen  sind.  Voigt  k Hasffeat 
A -O  , Frankfurt  a.  M.-Bockenbelm.  17  t u 
V.  4236. 

^ c.  285995.  Isolierrobr  für  elskirlsrbe  La. 
lungen  aus  zwei  sneinsnder  gsfägtea 
rohren,  welche,  durch  einen  esuprsekeri 
sehinslen  Papier-  oder  Metallstrelfes  h otuo^>^ 
bzw.  diebl  zusainmengefüM,  eia  doppeln.. 
Rohr  bilden.  Süddeutsene  Uoliettcilr 
IVerke  G. m.b. H.,  Lauf  b.  Nürnberg, 

R.  II  177. 

— e.  236996.  Dreifache»  Isolicrrokr  (Urdu 
trisebu  Leitungen  aus  Papier  u.  dgL.  kr- 
Btehend  ans  drei  auf-  oder  nebeoeiolsibi 
homogen  znsainmengefügten,  darch  «sri 
Papier-  oder  Metallslreifen  umgebenen  [UArc 
Hüddentschu  Isolierrobr -Werke  G a 
b.  H.,  Lauf  b.  Nürnberg.  8.  9 02  R.  11 

— c.  235997.  ZurHeratelluiig  undElnrcbliebiip 
mehrerer  aneinanderlicgender  Isollcrrokrr  «u 
langer,  schmaler  präparierter  PapiersbeiSL 
welcher  dicht  an  die  kullern  Kohtwudtii 
angepreCt  die  Isolierrobte  starr  verbindet  u' 
zusammenlkttlt.  Süddeutsche  IiolietrH: 
Werke  G.m. b. H-,  Lauf  b. Nürnberg  lisiu; 
R.  It  193. 

— e.  236006.  Sicherung  elektrischer  Stiia- 
leitungen  mit  einer  Anzahl  Sicherang«liiw-o 
und  auf  einer  Schaltkurhel  asgeordaet-i 

riarallel  geschalteter  Glühlampe.  Max  Kcii 
er,  Stuttgart,  Kriegsbergstr.  42  31  l (4 
K 21461. 

— e.  236007.  Auf  sciuer  OberlUche  mit  ciii'a 
galvaniseheo  Metallüberzüge  verseheect  Km 
gnmmirohr.  Max  Polack,  Wsltcribtinea 
17.  C.  04.  P.  9145- 

— e.  236097.  Aus  Kahuieu  zasainmeKetKiur 
Kasten  für  elektriscbeWideizlknde  FKUi:i 
ner,  C5lu-Baventhal,  Bonnerstr  27IV7J  K.» 
1904.  K.  22639. 

— c.  236073.  Elektrische  Sicherung  um  Sf. 
Sockel  Dicht  ganz  dnrebbreebnod»  Au 
sparuogen  für  die  Polklemmen  und  dr'i 
zur  Aufnahme  dea  Slcheningsstöpel»  1D0-: 
den,  zugleich  als  Polklemme  benutzbarcii  Ge 
windestuck,  f'arl  Anerbach.  I'nlerthrili-— 
28  9.  04  A.  7860. 

— c.  236  174.  Für  Isolatoren  au»  T-6>rtiiig  r- 
bogenem  Bandeisen  hergestellti'  Steinwhrt:'' 
(Dübel)  mit  uninltlelhar  unter  dem  11«»»: 
zusanimengenletetein,  teilweise  gn»p»lte:;- 
und  s'itwÄrt»  abgebogeneni  Steg  und  Ce 
wiridelocherii  im  Flani-ch  Sara  A«f»ehr»:;o 
der  Porzellaiirollen.  Fritz  Oarbsl,  Srhäa- 
berg  h.  Berlin,  Helmstr.  9.  12.  9.  04.  0 ISST 
— c.  236176  Klemraöae  für  elcktrisehr  Utio 
gen,  bestehend  aus  einem  Meiallwinkci.  Anw 
einer  Sebeiikel  ein  Loch  besitzt  und  df-w 
anderer  Schenkel  zl*  Haken  ausgebililn  y 
K-  Berneaud,  MeiBen.  3o.  9 04  B Ä'JA 
f.  235  883  Elektrische  Ta»chcnlanipe  a;i  1* 
symmetrischer  Lage  zu  dem  unteren  fjri' 
der  Glühlampe  angebrachtem  Metali»lrri9i 
wodurch  der  Deckel  in  jeder  Lage  Mt« 
aufsRzt.  Leo  Langfclder,  Wien,  <en: 
Fritz  Schübel,  Frauenwald.  9 y.iM  1.  l$f 
— f.  2S6  926.  GRlhUropenfissung  mit  twiwD: 
der  rnterkappe  und  dem  Stein  angcoclneici 
Zwischenstttek  zur  Befestigung  einer  Trzgl »' 
oder  eines  Trzghzkens  Imme  4 l.ebc«:. 
Berlin  28-  9.  04-  L 5949. 

— f.  296 177.  Au»  zwei  Drkbleo  benef 
Fazsung  neb»t  Tragarm  für  elekiriKbe  GR* 
lampen  mit  Gewlnde»ockel.  Kurt 
t 'rlminltschau.  I.  10.04.  L.  19  32k 
— g.  235  936  Röntgenröhre  mit  KofsWeV'' 
den.  Heinrich  Woininelsdorf.  (■harlcitr: 
bürg,  Sclilüler«tr.  « 9.  5 04  W.  Idtic 

ÄQdenmgan  io  dar  Paraon  d« 
Inhabars 

Kl.  XI.  132  166. 

— 192167. 

- 132  168.  Watt.  .Akkumulatoren 
A.-O.  In  Ll'iu..  Berlin. 

— e.  166I9I. 

— e.  174  666.  . , 

— r.  177  811.  0.  G.  I.  Völlers,  HamH . 

Mollkeslr.  4 

— d.  196977,  Watt,  Akkuinulalorcn  WVrl" 

A.-O  in  l.|(|U.,  Berlin, 

- h.  179  424.  G.  C.  .1  Voller», 
Mnllkestr.  I 


VarUoganuijr  der  SchatafHst. 

XI  c.  163  641  An»cblul!do»*  mit  Aaweb*’'' 
. (i„  lU  rhn.  U.  10.  III  B 131^1  W 
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— c.  I&l  Orch»ch»Uer»rH'k»)  II.  «.  w.  Borif- 

m»nn-El©ktrlcliMt»-\Verke  Berlin. 

».11.01.  B.  IH07&  I&.  10.  (M. 

e.  UM4‘i6  AtiKenblicksdreherbnlter  u.  ».  w. 
Kereiniinn  • F.lektricitkti  - Werke  A.-Q., 
Berllo  9.  II.  01.  B.  IH076.  13.  la  <M. 

— c.  IG5  I9ä  T-Rlüpk  j!ur  Her.xlellaug  von  Ab- 
xweif(en  an  lantlerrohrleltungen  u.  a w.  Borff- 
mann-ElektricUAta-Worke  A.-G.,  Berlin. 
•ja.  11.  01.  B.  19  IW.  13.  10.  »4. 

— c.  165  84B.  Knieatürk  xur  Verbliidonit  von 
laollerrohren  u.  a.  w Beri^mann-Klektrl- 
citata-WerkeA  -G.,  Berlin,  as.  ll.Ol,  B.  18  IW. 
I.H.  10.  «M. 

c.  169  345.  Anlaaaer  inll  Nebenachlultreiru- 
lalor.  K.  Klöckner,  föln  a Kh.,  Gr.  Ortechen- 
markt  13.  T.  la  Ul.  K.  15  140.  6.  10.  Ol. 
c.  177333.  Elektriaehes  Schaltwerk  u.  ».  w. 
Ueremann  • Eleklriciiaia  • Werke  A.-G,, 
Berlin.  14  la  ol.  B.  17  919.  13.  KX  04- 
c.  178  448.  Ilnminlixillfier  Drehachalter  u.  a.  w. 
Boramann  • KlektricllAla  • Werke  A.-ü., 
Berirn  9.  II.  »1  B.  IK077.  13.  10.  (M. 

il.  170118.  BüraU’iihalter  u.  a.  w.  Eleklri- 
cltata-A.-G.  vorm.  W.  Lahmoyer  4 COh 
Frankfurt  a.  M.  HO  li  01.  E 5(08.  8.  10.  Ol. 

— r.  163563.  Wandfaaennfi  für  E(lianii((ewindc 
u.  B.  w.  Berfrmann-ElektricUkts-Werke 
A.-O.,  Berlin.  14.  in.OI.  B.  17  913.  13.10.01 

— f.  164  MS.  Glählampcnannatiir  ana  laoller- 
stuB  n.  a.  w.  Adolf  Schuch,  Worma.  17.  UX 
1901.  Sch.  13  346.  16.  KXOI. 

— f.  164  770.  Glählampenfaaann^  n.  a.  w.  Bei%- 
inann-Eleklrlcltkta-Werke,  A.-G.,  Berlin. 
16.11.01.  B.  18  118.  13.  10.  m. 

— f.  168  *AM.  .Melallelektrode  u.  a.  w.  Koberl 
Otto,  Berlin,  Lulaenatr.  23a  9.  11.  01.  0.2197. 
18.  10.  04. 

Löschungen. 

Kl.  21c.  239  239.  Kappelnns  für  die  elektrl- 
Bchen  lyeltungadritht«  bei  Eiaenbahnwagen 
u.  a w. 


AutzQoe  aus  Patentschriften. 


No.  148  000  vom  10.  Man  1903. 

Siemena  & Halake  A.-G.  in  Berlin.  — 
SIcherbeitaTorrichlaag  aum  Ria-  nad  Aaa- 
Mhaltea  von  Laanpen  bei  elektriachen  Kahr- 
aengen. 

Daa  Umachalten  auf  groSe  l>ampenzahl,  die 
auf  Strecken  mit  höherer  .Spaiinnng  erlorder- 
lleh  lat,  geachli'ht  aelhattatig  durch  auf  der 
Strecke  lleMnde  AnachUlge  u.  ilgl.,  daa  Um- 
achalten auf  kleine  Lampeniabl  dagegen  von 
Hand.  Hierdurch  wird  einer  Beacbadigung  der 
l.ainpen  In  einfacbater  Welae  vorgebeugt. 

No.  147  980  vom  4.  Mal  1902. 

Friedrich  Lu  x in  Heidelberg.  — Elehtrolyliaeher 
ElektrieltAtaaShler. 

Bel  dieaem  elektrolytiachen  Elektricitata- 
akhler  liegt  die  Anode  tiefer  ala  die  Kathode, 


n«.  »X 


and  ea  lat  eine  Einrichtniig  xur  Verhinderung 
der  Kriatalibildung  im  EIckIroinon  vorgeaeheii. 
DIeae  Einrichtung  besteht  aus  einem  Kainin- 
rohr  b,  e (Flg.  34),  durch  welches  die  KrUtall- 
bllduiig  hinaernde  Strömungen  im  Elektrolyten 
enengt  werden. 

No.  1487-21)  vom  5.  Kebmar  190(1. 

Siemens  4 Halake  A.  - G.  in  Berlin.  — 
Bogenlampe. 

Die  F.rflndnng  besteht  in  der  Anwendung 
der  durch  I’atent  144970  geschätzten  Einrich- 
tung ln  der  Welae.  daß  die  Hfilfselcktromagnete 


mit  den  xugehnrtgen  WlderatAnden  getrennt 
von  den  t^mipen  angebracht  werden,  wodurch 
die  Verwendung  von  gewöhnlichen  Haupt- 
stromhogenlainpeii  In  Relhenachaltung  ermög- 
licht wird. 


No.  I4H877  vom  11.  Juli  1908. 

Union  Elektricitäts-OeaelUchaft  in  Berlin. 
— NehenachlnSmagaet  für  NeBgerlte  nach 
Ferrarisnchem  Prineip. 

Um  die  Angaben  der  Meßgeräte  von  der 
Änderung  von  l'eriodenxahl  und  Spannung  iin- 
ahhöngig  an  machen,  lat  der  Uurrschnitt  des 
von  der  Magnet«  Ickelung  bedeckten  Teilet  der 
KiacnUlnge  kleiner  als  der  wickelungsfreie  Teil. 

No.  147  IW6  vom  21.  November  1901. 

(Zusatx  xum  Patente  138066  vom  14.  .lanunr 
1900.) 

Otto  Kämmerer  in  (,'harlottenburg.  — Behälter 
anr  Fematenernng  elektriaeher  Krantrleh- 
werke. 

Der  Schalter  kennxelchnel  ak-h  dadurch, 
daß  der  Schalthebel  in  mehreren  parallelen 


l'ls.  atv 


In  einem  beatlmmten  l’arallelachllti  cntaprlcbt 
die  Schließung  nur  einer  einiigen  bestimmten 
magnctiacben  Kuppelung  für  eines  der  Trieb- 
werke, wöhrend  der  Anlasser  für  Vorwärts-  und 
Kückwörtalauf  des  Motors  von  Jedem  Parallel- 
schlitx  aus  bedient  worden  kann  (Fig.  35  u.  36). 

No.  148  332  vom  12.  April  1903. 

Henry  Malcolm  Uigwood  und  Horace.  Malcolm 
Bigwood  in  Wolverhampton.  Engl.  — Schiene 
für  elektrische  Bahnen. 

Es  handelt  sich  um  eine  Scl.iene  für  elek- 
trische Bahnen,  welche  ana  zwei  mit  einer 
xwiaehen  ihnen  auageaparten  Rinne  versehenen 
Teilen  — dem  Kopf  und  der  Unterlage  — be- 
atehl,  und  bei  welcher  durch  Metallatacke  eine 
der  Stromrückleltnng  dienende  Verbindung 
zwischen  den  einzelnen  Schienen  hcrgeatelit 
wird.  Die  Erflndung  besteht  darin,  daß  die 
Köpfe  abnehmbar  und  daher  für  sich  emeuer- 
har  sind,  und  daß  die  metallenen  Verlilndunga- 
atücke  gönalicfa  verbergen  in  einer  in  Qeatalt 
and  Größe  Ihnen  genau  angepaßten,  von  den 
beiden  Schienentellen  allseitig  vollkommen  um- 
schloaaeiien  Rinne  iintergehracht  sind. 

Die  Rinne  beflodet  sich  an  der  Unterseite 
dea  Kopfes  der  Schiene  und  Ihre  Seltenwönde 
veriüngen  sich  nach  oben  hin.  Ein  nach  oben 
hin  konisch  verjün^er  Teil  der  Rinne  kann 
sich  an  der  Unterseite  des  Kopfes,  der  andere 
Teil  an  der  Oberseite  der  Baals  der  Schiene 
helinden. 

Die  Unlrrbreehnngsatelien  der  l'iiterteilo 
und  der  Köpfe  wechseln  aicta  miteinander  ab, 
wodurch  eine  große  Festigkeit  der  Schienen 
bedingt  wird. 

No.  148  334  vom  25.  Mörx  IDOix 

Ernest  Rowlaiid  Hill  in  Wilkingahurg,  Penna., 
V.  St.  A.  — Im  .Motomlromkreis  angeonlnoter 
Stromkreiannterbrecher  oder  Schalter  für  elek- 
trisch angetriebene  Fahraenge. 

Um  an  erreichen,  daß  der  das  Fahrzeug  an- 
treibende Strom  aelhsttlttlg  unterbrochen  wird, 


sobald  die  Wagcnbreinaen  angolegt  werden, 
ist  im  Molorstroinkreis  ein  Unterbrecher  an- 
geordnei,  welcher  gewöhnlich  durch  einen  In 
einem  liölfaalromkreis  liegenden  Eleklroinag 
neten  geacbloasen  gehalten  wird  Der  Elektro- 
magnet wird  beim  Anle^ren  der  Bremsen  strom- 
los lind  unterbricht  dadun-h  den  l{aiiptalmni- 
kreia. 

No.  148  336  vom  IIX  Mörz  190-2. 

Friedrich  Roh  de  in  (.'harioUenburg.  — Vorrich- 
tung znm  Einstellen  der  Rrenmatromatllrke 
enispreehend  der  liewegungsgeechwindiakeU 
elektrisch  betriebener  Maschinen  und  Kahr- 
zrnge. 

Eine  Sehalivorrlchtung  wird  gleichaeltig 
roll  der  .Schallvoivichtang  für  den  ^lotoratrom 
(s.  B.  dem  Fahrschalter)  cingeatelll  and  schaltet 
hierbei  eine  der  Bewegungsgeschwlndigkelt 
proportionale  Anzahl  von  Widerstöndrn  in  die 
liremsatromleilung  ein  oder  ans  ihr  aus,  aodaß 
die  Bremastromatörke  von  der  Bewegungsge- 
aehwindigkelt  abhängig  ist. 

Der  Sehalthehel,  welcher  anr  Hecintliiaaung 
dieser  Scballvorricbtung  dient,  kann  mit  einem 
Raumer  verbunden  sein,  aodaß  die  selbsttätige 
Einac-haltuiig  des  Rremastrntnes  durcii  Auf- 
trcAen  des  Räumers  auf  einen  Widerstand  be- 
wirkt wird. 

No.  147  468  vom  6.  Februar  1901. 

Thomas  Alva  Edison  in  Llewcllyn  Park,  County 
of  Esaei,  New  Jersey,  V.  St  A. Saninlereiek- 
trode  mit  der  aktiven  Maas«  beigem  isehteni 
Graphit. 

Der  fein  serteillen  Elektrodenmitase  werden 
Qraphitschnpnen  heigemiachl,  welche  eine 
pxißerc  Fläcnenautdebnuog  beaitien  aüs  die 
Darehbohrungen  des  die  wirkaame  Maas«  nm- 
schlleCenden  Behtiters,  anm  Zweck,  die  Leit- 
fähigkeit der  wirksamen  Masse  zu  erhöben  und 
ein  Ueranapresaen  derselben  bei  Ihrer  Eipan- 
tioD  dnrth  die  OAnungen  der  Behölterwönde 
au  verhindern. 

No.  148  180  vom  II.  Jnni  1908. 
Elektricltöta-A.-Q.  vorm.  W.  I.ahmeyer  4 
Co.  in  Frankfnrt  a.  M.  — Schleifriug. 

Der  den  Schleifring  bildende  Metallatreifen 
beeltzl  möandoräbnlicnc  Form,  um  bei  hohem 
Innerem  Widerstand  den  auf  dem  Schleifring 
schleifenden  BUrsten  eine  genügende  Kontakt- 
fläche  au  hieteii. 

No.  147  792  vom  6.  Mal  190-2: 

Friedrich  linx  in  Heidelberg.  — Elektrolytischer 
ElektrleiiiltaalUiler, 

Bei  diesem  elektrolytischen  Elektrlcltöts- 
Mhler,  dessen  Auodo  tiefer  liegt  als  die 
Kathode,  wird  aur  Verhindorang  der  Kristall- 
hlldang  der  stromdurchflossene  Elektrolyt 


durch  die  elektrodynamische  Wirkung  einer 
die  Elektrolytsäule  ringsum  umgebenden  senk- 
rechten Ma^vtspule  a (F!g.  37)  in  knisende 
Bewegung  versetzt  Zwecks  Ausweisci  der  je- 
weilUr  erreichten  Höchstaiiiperezahl  kann  ferner 
ein  ^alarrilirchen  it-  am  oberen  Endo  des  die 
Qticcksilborlösung  enthaltenden  Bebältors  an- 
geschmohten  sein,  in  welches  die  durch  die 
.siromspule  <i  In  kreisende  Bewegung  versetzte 
Klektro|vllläsaigkeit  im  Verhältnis  xur  erreichten 
Stromstärke  überfließt. 


Xo.^  149814  vom  ‘29.  Juli  1902. 

Ganz4('o.,  Eisengießerei  und  Maschinen- 
Fahriks- A.-G.  In  Budapeat.  — Verfahren  auin 
Analaugen  von  Metnllrn  aiia  Erzen  oder  anderen 
metallhaltigen  .SlolTen  anf  elektrolytischem 
Wege. 

Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  die  Aus- 
laugung der  Metalle  aus  Erzen  mittels  SAure- 
radikalen,  die  aus  den  entsprechenden  .Sala. 
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tösaiiKeo.  z.  R.  N'i«trium*ulrzC,  Niitriaiiirhlorid 

D.  a.  w..  »iif  rlektroiyliacbem  WeK<^  fCewonnrii 
wcriicn.  I»a*  Verfahren  wird  vorteilhaft  in  der 
Woiac  diircbgeruhrl,  daß  die  «Diwickelten  .Sfture- 
radlkale  mit  den  Metallen  der  in  fortachreiten- 
der  Bewof^nnir  betlodllcheu  auaaulauifenilen 
StoRe  iu  Inoiite  Berühninir  kommen,  wobei  ilaa 
Ilvdrat  der  Basia  der  aniceweodeien  SnI/löannK 
aü  Nebenprodukt  gewonnen  wird.  Dieaes  dem 
Weaen  nach  bekannte  Verfahren  ist  in  der 
Weite  auageaultel,  daU  die  AnodenHUasigkeit 
durch  den  a l<  mlttela  einer  D.impfachlange 
beheizbar  eiogeHehtetm  Anudentrüger  erwtmit 
wird,  wodurch  die  Ifiaende  Wirkung  dea  ent- 
wickelten SAoreradikalea  bodeiitend  geateigert 
wird  Kerner  wird  in  bekannter  Weite  zwiHrdien 
dem  Anodenraum  und  dem  Kathodenraum  ein 
BUS  einer  neutralen  S.alzUiaung  beatehendea 
Fliiatigkelttditphragma  ange wendet. 

Uio  im  Anodenrauine  entatandeno  Metall- 
aalalötoug  wird  filtriert  and  abaitzen  golaaaen 
und  beiapieUwelae  auf  elektrolyilaclreni  Wege 
In  bekannter  Weite  icraetzt  und  daraua  daa 
Metall,  towie  die  Skiire  hzw.  ein  Salz  deraeiben 
hergeatellt,  wobei  gegebenenfalta  daa  ent- 
wickelte Skurerariikal  in  einer  dem  erwühnten 
Verfahren  Ithiilichen  Art  und  Weiao  wieder 
zam  Aufachließen  von  Erzen  verwendet  wer- 
den kann. 

No.  148279  vom  II.  September  1902. 

E.  Aneel  in  Paria.  — Klopfer  für  die  Fritt- 
rfihre  bei  Enpfiagem  für  die  drahtlose  Tele- 
graphie. 

Der  Anker  dleaea  nach  Art  einet  elektro- 
magnetiacben  Selbatunterbrechera  gebauten 
Klopfers  wird  durch  eine  an  ihm  befeatigte 


Feder  10  (Fig.  So),  deren  freiet  Ende  unter 
ZwIacbenfUgung  von  Kautaehulucbeibeo  II,  II 
awlachen  awei  cinatellbareo  .Schraubentpitzen 
12,  12  featgehaltcn  wird,  in  seinen  Bewegungen 
gehemmt.  Dadurch  werden  Bewegungen  des 
Ankert  infolge  zufttlliger  Matlerer  Krachutte- 
rangen  verhindert. 

No.  148  236  vom  II.  Januar  ItMÖ. 

F,  Wnlloch  In  Berlin,  — Zugleich  dem  Feru- 
«prechverkehr  dienende  llanalelegraphrnan- 
Inge  mit  Tablean. 


t Iv  jn 


Fji  gltd  di  m rcrn>|irechverUrlir  dii-nendi- 
l!a>iaU>b-grii|ih»ii.aolageii  mit  Ttibleau,  bei  ve|. 
che«  nach  dem  millcla  dir  Klingcibaltcrie 


erfolgten  Wecken  unter  Auttchaltung  des 
Weckers,  dea  Tableaus  und  der  Weckbattcrie 
eine  besondere  Sprechbatterie  cingeachaltet 
wird.  Von  dieaen  KInrIebtuugen  unterieheidet 
sich  der  Krilndungtgegona'tand  dadurch,  dnll 
hier  die  .Spreclibalterlc  /•  (Fig.  S9)  und  die 
Weckatti-rle  n an  derselben  Rückleltutig  o 
liegen  liadiircli  wird  ein  wiederholtes  An- 
rufen der  .Sprechstellen  <»,  b,  e auch  dann  er- 
iniiglicht,  wenn  nach  Beendigung  eines  Üc- 
sprilelies  daa  IlerauBnehmeii  dea  Tableaustöptels 
m versehentlich  iintcrldcibt,  wMhrcndin  gleichem 
Full«  bei  der  bisher  Ubltchen  .Schaltiingaweise, 
bei  welcher  also  die  .Sprcclibalterie  und  di« 
Wcckbatlcrie  Je  eine  besondere  KilcklelliiDg 
erhielten,  ein  Anrufen  der  Sprechatellen  nus- 
geschloBscn  war. 

No.  148349  vom  4.  Juli  1902. 

Siemens  A Halake  A.  - Q.  in  Berlin.  — 
Femwrechschaltiug  für  VermittelungsMinter 
mit  Parallelaeballklinken  and  gemeiuaainer 
Batterie  für  selbsttlltigen  Anrnf  nud  Mikro- 
plioBspeisnug. 

Bel  DoppelieUungen  n,  U (Fig  40  ii.  41)  lat 
die  Buchseuleliuiig  h über  den  Anrufelektro- 
magiieten  a und  eine  Droitelapule  h und  bei 


Kinfachleitnngon  o (I.eitung  h lat  geerdet)  über 
eine  Gegcnwickelung  7 des  in  der  Klinken- 
lellnng  <t  Hegenden  Aiirufelekironiagnelen  )> 


aur  Erde  geführt.  Die  Anllerbetrlebsetaung  des 
Anrufelektiomagneteii  7 des  rufenden  Teil- 
nehmers bzw  daa  Unerreglbleiben  des  Eleklro- 
tnagnelen  p dea  gerufenen  Toilnelimers  wird 
niltiels  einer  beim  Eitiführen  dea  Verbindunga- 
stöpsels  an  die  Bnchsenleitung  b gelegten,  mit 
dem  anderen  l’id  geerdeten  Batterie  bewirkt, 
welebe  einen  dem  .'ström  der  Anrufbalteric  f 
Im  Aorul'clektromagneten  <j  lizw.  />  eolgegeu- 
wlrkenden  l-okalstromduli  erzeugt. 

Xo.  147  8(i0  vom  &.  December  iwrj. 

Georg  Apel  in  (iniinau  — Klektriselies  Schalt- 
werk. 

Die  Kifliidiing  betrifft  ein  Schaltwerk,  bei 
dem  der  die  Fortsehultuog  liewirkeud«  .Strom 


zwischen  der  eleklrom-ignellaeli  lirwegtrn 
Sehaitklliike  und  der  Sperrkiiiiker  gesrhlossen 
und  gebflnet  wird.  Sie  kenii/i-lrhnel  s ch  diireh 
ihe  .inordiKUig  von  Konl.'iklMUrhcu  7 iFig  42) 
.-•ijf  dem  ,'chaltrade  /,  lilier  welebe  der  Strom, 


wenn  beide  Klinken  auf  einem  Zahne  lie|rni 
gesehlosseo^  wird.  Oeüffnet  wird  der  iknm'. 
wenn  eine  Klink«  beim  Weiterschaltm  »bglenei 

No.  148  102  vom  10.  November  190!, 

Kristlan  Blrkeland  in  < hristianis,  Norwr|p-n 
— Verfahren  zur  Vermeidnng  voi  Faakesliil 
dang  bei  rnterhreehung  von  Slronkreisea  U 
liebiger  Spannung. 

In  der  zu  iinlerbreclienden  l.eitnng  wird 
durch  Induktion  iin  Augenblick  der  8rrMii 
Unterbrechung  eine  Gegen  FMK  hervorgeniffL 


\-C 


Kia  4:1. 

1 1.48  Vertahren  kann  für  Zwecke  der  Fuukft 
tclegraphie  Verwendung  linden,  indem  io  risrs 
liiduktorium  ein  sehr  kräftiger  Pntiiirair'n 
hoher  Spannung  plötilich  onterhroeben  ztt 
der  hieruureh  in  einer  SekuiidHrwIekelnac  sw 
verhltUnismMlSig  dickem  Draht  erregte  Str^ 
g>‘waltlger  .Spannung  zur  momeiitanen  Ladimt 
einea  Wellensendors  von  grollen  I8inei)»in«i, 
benutzt  wird  :Flg.  43). 

No.  I4H646  vom  26,  November  t<ai) 

Mlr.4  Inaulalor  Company  io  New  Veri  - 

laolleratott. 

Ea  ist  bekannt,  Isolieratofle  in  der  W»,«« 
herziistellen,  daß  l.agen  dünner  Glimmrrbil-i 
eben  ahwechaelnd  mit  l>ageii  einea  blegsinifi. 
klebrigen  Sloftes,  wie  Guttapercha.  Sch*llz;L 
Kopallack  mit  oder  ohne  Zwiaelienlagen  v» 
Faaeraloflen  miteinander  vereinigt  werdee 
Nach  vorliegender  Erfindung  beateht  ii* 
Bindemittel,  zur  Erzielung  muglichater  Biep 
samkeit  dea  Stoflea,  ans  ozydlerten»  letiai- 
welehea  sMmtHche  ZwiaebenrMatne  zwiset.K 
den  einzelnou  OlimmrrbliHtem  ansfhllt  itsd 
aelbslAiidige  Ijigen  bildet. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


AjxgeleEenheiten 

dea 

Elektrotechnlachen  Vsreins 

jZaaeliHfleo  ss  des  Elsktroteebnifrhea  Vfeets  stad  u Mi 
*t»achaftaat«n«.  Bsrlla  K.  ZI.  MoaldioueUls  Z tm  mW-« 

Einliuinng  zur  Teilaahme 
am 

2.%  jährigen  Stiftungsfest 

nm  Dienslng,  den  22.  November  UMd. 

Vormittags  II  Uhr:  Eröflnnng  einer  Aus«»  Jif 
neueater  elektroteehniseher  Ijasa^n-"' 
iin  Hüraaale  dea  lieiehs-l’oatgci'ii'l'^- 
Artilleriealr.  11.  (Die  Auastelluag 
noch  am  'ii.  und  24.  November,  von  hnir 
morgena  bis  8 Uhr  abends,  geeffart) 
NaehniitUgs  0 Uhr:  Fcatsitzuiig  i«  Fn'tet 

Sitznngaaaale  dea  Beichstag»ge^‘*o4<- 
(Eingang  durch  Portal  II  oder  Suaw* 
Straße  oder  Hinderaioslraße  gegvniibef ' 
Am  Schluß  der  Sitaung: 

Vortrag  dea  Oehelmen  Baural  a D Uerrt 
I ,oe  h n e r , l-eiler  der Sehnellfshrvenoet'' 
der  Stndiengeaellschaft  auf  der  MtliUi 
eiaeabtthn;  »(‘her  Erfahmngea  übet  e:et 
iriaeheii  Sehnellbetrieb  auf  nortnal^at'f^ 
IS-ihn.“ 
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Nach  der  FcbUUxU»«:  Kmpf.mg  in  drn  Wnnclt* I- 
uou  den  aiiKtoCemUMi  'siilen  dca 

Eine  FeMtDchrltt  ,T)ic  ora(«Mi  :25  Jahre  de» 
Elekirolechtiischeo  Verein»*  (ridan^  in  diesen 
Tagen  aur  Ver»eDdung  an  die  Mitglieder. 

Der  Preia  tür  die  Teilnahme  an  der  Kesi- 
siiaung  und  dem  anMchlieUenden  Kiii|»fjnge  — 
einschließlich  Bullet,  ohne  GriHlnke  — betrügt 
R M. 

I>ie  Aomelduog  der  IVilimhaie  bitten  wir 
an  die  («eacbflfUateUe  dea  Klektrntechnlachcii 
Vereins,  Berlin  N.24,  MonbljoiJiiLitz  U,  bis  auin 
12.  November  so  senden. 

Nach  Einsendung  des  rreiscs  für  die  Teil- 
nahme wird  die  Kintiitlskartc  umgehend  über- 
sandt werden. 

Anaug  fiir  dir  Fratsitaung?  Fr.ick,  wedle 
Binde. 

Den  Oamen  wird,  snweit  e»  der  Uatiiti  sü- 
llUlt,  Gelegenheit  gegeben  werden,  siif  den 
'^rrib&neii  an  der  FeklsUaung  tetlaum‘lmu*ii. 
I >le  Ausgabe  der  Klntrittsk.irten  erfolgt  dureb 
rtio  (»estrhültsatelle  de»  Vereins.  (Ktrigang: 
l*orial  lU,  Sointoerstraße ) 

Ansug:  Oe»cllsi.-biifl’«toilo(tr 

Berlin,  Im  Oktober  !!<M. 

Der  Vorstand 
dr»  Klektrutechnisrben  Vereiim 

Kinll  Naglo,  Vorsitaender. 


VerffasrersaniDlnng  an  25.  Oktoher  1204 

Vorsltsender: 

Ingenieur  F.mll  Nagln. 

I. 

SitaungsberiebU 

Tagesordnung. 

1.  GesebÄftliche  Mittriliuigen. 

2.  Beschlußfassung  über  die  Verleihung  der 
SiemeDS-Stephau-Oedenkplatte  und  über  die 
Ernennung  von  Ehremnitgliedern. 

g.  Bericht  des  Ausschusses,  erstattet  von  Herrn 
Prof  Dr.  Neesen,  über  den  auf  Eraiicheii 
des  Herrn  Ministers  für  Handel  und  Gewerbe 
aufg*>»tcliteit  Entw  urf  an  Vorschriften  für  dio 
Errichtung  von  Blitsscbutsvorrichtungen  an 
Anlagen  aur  Herstellnng  von  nitroglvcerin- 
haltigen  Sprengatofteo. 

4.  Vortrag  des  Herrn  Dr.  phil  M v.  Keck* 
linghauson:  ..Die  tjueck»itberlam|>e  und 
sonstige  (jneck^ilber-Vakuuniupparate,  IV- 
monstratloneo  der  t'ooper-  Hewlttschni 
t^iiccksilberdampflsinpc* 
f».  Vortrag  des  Herrn  Dr.  o.  Steffens:  „Die 
BliUgefabr  in  Deutschland'* 

Voraltxender:  Ich  eröffne  die  SUr.iing,  be* 
grüftc  lunhchst  die  Herren  nach  den  Ferien 
und  hofle,  daß  Sie  alle  erfrischt  und  gt^siarkt 
sa  neuer  Arbeit  hier  optehienen  sind.  Mit  der 
heutigen  SiUang  treten  wir  in  die  2T>.  Sitaungs* 
pcrioüe  seit  der  Gründung  unseres  Vereins  ein. 
Ich  will  dem  Fest,  das  wir  iu  Aussicht  genoinmen 
haben,  nicht  vnrgrelfvn,  aber  Einige»  muß  i*'h 
doch  vorbereitend  zu  Ihnen  sagen. 

Der  November  ist  deshalb  zu  der  Fest* 
aitaaog  aasorseheo,  weil  er  iler  vierte  Dienstag 
Im  November  ist,  also  ein  Tag,  an  dem  wir 
sowieso  unsere  ordeDlUche  Sitzung  abgehalteti 
haben  würden,  und  weil  wir  kein  Vergnügen 
veranstalten  wollen;  sondeni  wir  wollen  viel- 
mehr in  dieser  Sitsiing  arbeitend  dafür  ein- 
tretao,  daß  unser  Verein,  wie  er  sich  in  den 
96  Jahren  entwickelt  hat,  auch  fur  die  /ukunft 
aich  weiter  entwickeln  möchte.  Das  ist  denn 
auch  der  Hauptgrund,  w'eshalb  wir  diesmal  die 
Damen  von  der  eigentlichen  EestudlnahiDe  .'lus- 
geschlossen  haben;  denn  es  würde  uns  nicht 
glücken,  das  in  erreichen,  was  wir  uns  vurg«'- 
uommen  haben,  wenn  wir  an  dem  Aben<l 
Pflichten  gegen  Damen  au  erfüllen  hatten.  Wir 
wollen  ee  ermöglichen,  daß  die  Verolnsmitglieder 
mit  unseren  (HUten,  die  wir  geladen  haben,  in 


Berührung  kommen.  K«  w'crdcn  erw  jirtn:  hoho 
V<uir«bT  dor  K»dcb>l>rli**rile«,  dor  konlgUrh 
pieußiscbcn  .Mini^lcrb'n,  der  Tnu  cT.’^il.'lt,  der 
deutschen  technischen  Ibicb^chulcn,  des  Ma- 
gistrats, des  Verbandes  Di'tilscber  KlektPücch- 
niker  und  vieler  verwandter  Vereine  ii  e w„ 
und  c»  wJire  Meintmgsati^iauM'h  und  Keralming 
zwischen  den  Mitgliederii  und  jenen  bet  iinderer 
(lr^UlUung  ib  s Ki*»tes  incht  iiibgUeh.  K*«  wild 
den  meisten  von  Ihnen  die  E'  st.'tcbrif*  M-Imn 
vorliegeii,  und  wer  »!e  noch  nicht  li.it.  begleitet 
von  der  KinUdung  zu  dem  Ki*i«te,  wird  .»te  in 
ric«  alleriilli  hsteii  Tagen  erhalten  Diejeuig»»«. 
welche  sie  schon  besitzen  mid  einm  Bliik 
hinelngeworfeo  haben,  werden  sieb  «tberzeu;:! 
haben,  daß  es  r in  »cbmnekloM*.»  Itucb  l»i,  eiiifaeh 
basu^rend  auf  vorliegendem  M.itcrial.  welche« 
wir  zur  VciTügnng  hallen,  einfach  fußend  aiit 
dem,  was  wir  gekd«tct  haben,  um  zu  zeigen, 
in  welchen  B.ahnen  der  Verein  gi  gangen  Ut 
und  juif  welchen  er  f<>r{**ehreitcn  will.  Ich 
hoflTc,  daß  die.se  Fe*t.«<  hrift  auch  da/.a  trclegen- 
bell  geben  wird,  daß  miucher,  d»*r  nUht  so 
genau  mH  dem  Werdegänge  de.*<  Verein»,  riiil 
»einen  Arbeiten  und  IvidsliingeD  innerhalb  der 
‘S*  JaJtre  »erlraut  g'ewesen  i»t,  aus  dio»ejii 
M.'ilerijl  die  fberzeuginig  schöpfen  wird,  daß 
es  dem  Verein  gegluckt  ist,  auf  der  Höhe  zu 
»leben,  auf  die  er  von  seinen  hervornigemlen 
Griiiiderii  ge»ledt  worden  iM,  uu<l  daß  viele  von 
Ihnen  »ich  hierdurcli  ermuligf  fiudm  werden 
miizubelfen,  um  da»  große  Zieh  du<  wir  uns 
gesetzt  haben,  zu  erreichmi  K«  i.»l  ja  das 
Ziel  eines  Verein»  dasselbe  w’ie  das  eine» 
strebenden  MamuM  je  nilher  tnan  dun  kiuanit, 
dc.sto  mehr  entschwindet  e»  scheinbar,  d.  h je 
mehr  man  erreicht,  dcMti*  tnelir  wtU  man  und 
desto  mehr  muß  man  zu  erreicheo  suchen,  und 
ich  glaube,  daß,  wenn  die  Herten  aufmork- 
s.iin  den  Werdegang  des  V erein»  durchgehen, 
sie  sich  geimißigt  tlndeti  werden,  initzuheifcn 
an  cirr  Arbeit,  die  nncii  zu  Inn  ist. 

Das  Prograniin  für  die  Sitzung  ist  in  der 
Einladung  cnthAlteo.  Ich  inuchr  daninf  nuf’ 
merksam  für  dioienigen,  dio  die  Kluladung 
noch  nicht  erhalten  haben,  daß  am  Dienstag, 
den  22.  November,  vormittags  II  l<hr,  dIo  Kr- 
Öffnung  einer  Ausstellung  rieii<’»ler  elektroiech- 
Dlscher  Erzeugnisse  hier  in  diesem  S.ialo  statt- 
Hndet  Die  Ausstellung  wird  auch  iimh  am 
2;;.  und  24.  November  von  tt)  l'hr  morgens  bis 
M l'hr  abend«  geöffnet  «ein.  Nachmittags  ß l'lir 
iindet  die  Fcatbitzuiig  im  großen  SUzungssaale 
des  Ueichfdagsgebitude.«  .statt;  nach  der  Fest- 
Sitzung  Empfang  in  den  Wandolgingen  und 
den  anstoßenden  Sületi  de«  KeiuhstagsgidjSudes. 

Weiter  haben  wir  dle.»e  Fe»t»iuung  dadurch 
vorzuhereiten,  daß  wir  zwei  Beschlüsse  fassen. 
Wir  haben,  w iti  sie  wissen,  die  Siemens-Stetdian- 
Gedenkphitte  gegründet,  um  sie  iiiii  'JJ-Novetnber 
zum  ersten  Mule  einem  .Manne  zu  verleihen,  der 
Hervorragendes  für  die  Elektrotechnik  oder  für 
den  KlektrotechnUcheu  Verein  gebistet  bat 
Wir  haben  ferner  Fhremnitglirder  zu  efnennen 
uns  vorgcooinmeo,  um  Personen,  die  wir  da- 
durch auszeic'liiirn  wollen,  xii  erkennen  xu 
geben,  daß  wir  hohen  Weit  darauf  legen,  sie 
dauernd  au  den  uriserigen  zu  zählen.  K»  wird 
»ebwer  sein,  bei  der  AbstiuimuDg  über  du‘so 
iHÖdt'n  \ orsi  hlage,  die  ich  vurzuneliiiiea  habe, 
genau  abzuwagen  zwiseiicn  .Mitgliedern  und 
Ntchlijütgliederij.  Kh  werde  daher,  wrim  kein 
Widerspruch  laut  wird,  die  Sache  in  der  Wei»e 
helreihen,  daß  ich,  ii.'ichdem  ich  Ilinen  die 
Namen  genannt  haben  werde,  — es  wird  eine 
l>ittku«»ioD  wohl  nicht  gewüu»cht  werden  — 
diejenigen  bitte,  welche  gegen  tlitse  Namen 
sind,  die  Hand  zu  erhebeu,  und  es  wird  dann 
Kinstiinmigkeit  fc«tzusteJlen  «ein.  wenn  sich 
keine  Hand  erheben  »eilte.  I*!«  wird  niUnllcb 
vorgcBchlagen,  mit  der  Siemens  • Stephan  Ge- 
denk platte  zu  ehren  einen  Manu,  der  sowohl 
für  die  Elektrotechnik  UervorrageiideN  geleistet 
bat,  der  auch  fur  den  Verein  »tec»  auf  dem  Plano 
war  and  der  cs  verstanden  hnf,  «einem  be- 
rühtnlm  Val:  r in  würdiger  Wci»c  zu  folgen; 
es  ist  das  Herr  Willudin  von  Siemen«.  AN 
Khicnmitglirder  werden  vorgeschl:ig>  n als  Aiis- 
wÄrtiger  l^nrd  Kelvin,  der  i>erülimlc  eitglNcbc 
Physiker,  und  .Muuzdirekt4>r  < oiirnd,  weicher. 
r»o  lange  d»T  Verein  besteht,  itii  Vorstände  ge- 
scBsru  und  unsere  Ka.sse  treu  verwnUet  h.it. 
Ich  frage,  ob  Jemand  gegen  diese  Vorbcblage 
etwas  zu  erwAhnen  hat 

(Pause) 
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Dj«  i»t  nieiu  <lcr  Fall  Ich  konsiaticTC  In- 
folgrdoBcn,  daß  diese  V’ori*ch).ige  von  der  \ er- 
.».iminhing  «*in»tiimnig  angenominon  »ind. 

Einwendungen  gegen  den  Bericht  über  die 
Sitzung  des  Vereins  am  :tl.  Mai  er.  wurden 
nicht  gemacht.  D.i«  PmteknII  gilt  somit  als 
festgestellt. 

Anträge  auf  Abstimmung  über  die  in  der 
Maisitziiiig  ausgelegien  Antnelduiigen  sind 
nicht  ciiigeg.angen,  dio  damals  Angeincldetcn 
sind  »omli  als  Mitglieder  in  don  Verein  auf- 
genoniincn  worden. 

24  neue  Anntcldungen  sind  eingt^gangen, 
das  Verxeicbnm  lag  zur  Einsichtoahine  aus  und 
ist  hierunter  abgedruckt. 

Hierauf  erstattete  Herr  Professor  Dr  K. 
Neesen  den  Bericht  dr*«  AusschiisHes  über  da« 
Fruucheii  des  Herrn  Ministers  für  Handel  und 
(tcwcilie  .aufgeHtellien  Kntwurl  zu  Vorschriften 
für  die  Errichtung  von  lUilÄSchiitzvnrrichtungen 
au  Anlagen  zur  Herstellung  von  nitroglvcerin- 
b.^lligen  Sprengstonen. 

Die  Vorschrifien  wurden  vom  Verein  eln- 
»titnniig  ungciimnmen,  nachdem  einige  Fragen, 
welche  dio  Herren  Pröfesunr  Dr  Friedrich 
Vogel  und  Herr  Ober  lugenieur  Dr.  E.  Kosen- 
berg zur  Sache  «teilten,  von  Herrn  Professor 
Dr.  Neeren  beantwfutct  wurden. 

Der  Bericht  wird  in  etnem  der  nftchsten 
Hefio  der  ,EIV,"  xum  Abdruck  kommen. 

.^(ldanIl  hielt  Herr  Dr.  Mu.\  von  Hockling- 
hau«eii  seinen  aiig%*'kündlgten  Vortrag  mit 
Experimenten  über  die  ijitecksilberlnrope  und 
»»•n»ijg»!i  t,bieck»i1bcr-Vakuumspparate. 

Hierzu  machte  Herr  Prele«»or  Dr.  W.  Wed- 
ding einige  Üeinerkiingen,  wmrauf  Herr  Dr. 
vnu  Uecklingiiauheri  antwortete. 

Der  Vortrig  mit  Diskussion  wird  in  einem 
spateren  Hefte  der  „ErZ*  znm  Abdruck  ge- 
lungen. 

Der  vorg«Tücktcn  Zeit  halber  verzlchtetr* 
Herr  Dr  O.  Steffen«  auf  den  weiter  aiigeküii- 
digten  Vortrag  ^Dic  Blitzgefahr  ln  Deutsch- 
liiiid*. 

Mit  dem  llinwei«,  daß  die  nächste  Sitzung 
de»  Elektrotechnischen  Vendti«  die  Festsitzung, 
zur  'JTijJlbrigen  Jubiläumsfeier,  im  Kelchst.ag« 
gebäude  am 

Hienwtag,  den  22.  November  1904, 
abend«  C I hr, 

»tattiindet,  wurde  die  Sitzung  gescMosaen. 

Einll  Naglo,  Strecker, 

Voraitzeodor.  Schriftführer. 

II 
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174‘.f  Oocix.  Und.  A.  dipl  Ingenieur. 

I7ftt>,  •>»chin«ky,  Alfr.  dipl,  Ingenieur. 

1751,  (ieorge,  Krich.  Ingenieur. 

I7:>2  Meißner,  Franz,  Dr. 

1753-  Wolffeiisleiii,  l.co.  Ingenieur 
17.VI,  Wagiiuiller,  Eru»t.  dipl.  Ingenieur  und 
Fabriki|irckt4>r 

17f>r>  Szezy  gllnski,  W-iclaw.  Elektro*  Inge 
nieur. 

IToß.  Arbeiter,  Robert,  «lipl.  Ingenieur. 
lJö7  Braun,  Friedrich  liigenieur 
17fi!*<.  Suhr,  llaii?4-  Klekiro-Ingenieur. 

I7.VJ,  Nietner,  Erich-  Klektroteehnikcr. 

17Uk  Miirkiüche  I iistall atio n«  * O e«et I * 
ftchafi  «Aulopyrophon*. 

B.  Anmeldutigeii  von  außerhalb. 

4Ö7!*.  S Utdt.  Kiek t rIcUütK w erk  W i «mar i. M. 
4'»K*.  Kasch,  Fritz.  Ingenieur.  Wlrn. 
ir>.st.  Sturm,  Richard.  Ilnuptmann  a.  D. 

4?iH2.  rouperm.mn,  .Mi‘'hael.  Elektro  «Inge 
nieur.  (ienf. 

von  Arx,  Aug.  Konstrukteur.  Baden 
(.Scliwcizi. 

4,V4  KindnersS:  i o.,  Fabrik  elektroieehn 
Fayencen  und  l^orzeHanapparate. 
Jeeha  SrjudeTshausen. 

4.VO.  Nioderiiiaiin,  A.  Ingenieur  Bntlingcr- 
niühle  b,  R.T«ir|. 
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4690-  Isolatoren- Werke  München,  Müller 
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irtr  41«  ts  4l«s*r  Meell«  «sÜlalMMS  SiUsUunci«  Sbu- 
eisimt  di*  BÖdaktloa  k*]ii*rl*l  V*rb)iHlllckk*lL  IH*  v**- 
•■IwDrtliehkch  flr  di«  KleliUsk*it  d*r  SltMlluosen  ll•(t 
l•dlslich  k<*{  d«n  Korre*eoada*t«a  *«lli«tl 


(l'erttteJie  mit  einem  Trans/ormaior 

hoher  Eigenschn'iugnng. 

Mit  groüem  Interesse  habe  Ich  den  Aufsats 
des  Herrn  Leo  Llcbtenatein  in  der  „ETZ" 
1901,  Heft  40.  gelesen.  Insbesondere  warm  mir 
die  praktlscnen  Beobachtungen  deshalb  inter- 
essaoL  well  ich  vor  einiger  Zelt  den  Kintluü 
von  RapacitSt  io  der  Seknndkrspnle  eines 
Fnokenlnduktors  theoretisch  untersucht  und 
das  allgemeine  Resoltat  meiner  l’berlegungeo 
swar  noch  nicht  verSITeatlicht,  jedoch  ln  einem 
Schreiben  vom  7.  Mal  d.  .1.  an  Herrn  Eicbamta- 
Oberinspektor  Prof.  Scblenk  in  Wien  niitge- 
teilt  habe. 

Im  Nachstehenden  möge  der  Inhalt  dieses 
Schreibens,  soweit  er  für  den  Gegenstand  von 
Interesse  ist,  Auftaabmo  tindsn. 

.Nach  meiner  Ansicht  sind  die  Vorgänge 
in  der  Seknndtrspule  folgende: 

So  lange  kein  Funke  äberspringt,  ist  die 
Schwingung  In  der  Sekundkrspule  mit  der 
Schsrinnng  des  Primarkreises  (Grundschwln- 
gnng)  ln  rbereinstimmung.')  Die  Fonn  der 


Kto  44. 


Schwingung  Ist  in  Ftg.  44  angedeutel-  Die  Span- 
nung AT  scnwlngt  awischen  -4-  K und  — K mit 
einem  Knoten  In  der  Mitte  hin  und  her,  der 
Strom  in  gleichfSrmiger  Sthrke  durch  die  ganae 
.Spule  awischen  -E  J und  — J. 

Dieses  Verhalten  ist  dadurch  bedingt,  daS 
die  Sekundtrspole  wie  ein  Kabel  der  ganaen 
UrahtlAnge  nach  KapaciUtt  besltat,  die  jedoch 
infolge  der  Anordnung  des  Drahtes  inWindun- 

fen,  Lagen  und  Sektionen  eigentümliche  Wlr- 
ungen  ausObt. 

Nebeneinander  liegende  Windungen  ln  einer 
latge  'Flg.  46),  welche  konstanten  Spannuogs- 


GGO 
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unterschied  beaitsen.  tragen  aur  KanacitAt  der 
Spule  nichts  bei,  da  jeder  Draht  auf  der  rechten 
und  linken  Seite  mit  gleichen,  aber  entgegen- 
gesetsten  F.lektriciUlamengen  geladen  wird,  die 
sich  quer  durch  den  Draht  beim  Verschwin- 
den der Spaannngsdillerena  ausgleichen  können. 

Dagegen  beaitsen  hin-  und  hergehende 
lAgen  eine  Kapaeltit,  die  nahe  proportional 
dem  Quadrate  der  Drahtaahl  In  einer 
Lage  Ist  and  deren  Ladungen  sich  nur  durch 
die  Drahtwindungen  der  Lage  ausglelcben 
können. 

In  thnlicber  Weise  wirken  nebeneinander 
stehende  und  wechselweise  von  innen  nach 
auBen  und  von  auBeo  nach  innen  vom  Draht 
durchlaufene  Sektionen,  wenn  nicht  besomlere 
Vorkehrungen  snr  Verminderung  dieser  Kapa- 
cltht  getroflen  werden. 

Diese  KapaclUlen  wirken  so,  wie  die  in 
i1g.  46  mit  den  einaelnen  Lagen  baw.  Sektionen 
verbunden  gedachten  Kondensatorplaiien  t’,, 
< ’t.  f * u.  a w.,  die  gegenseitig  aufeinander  eln- 
wlrken. 

Für  die  Omadschwlngung  erscheinen  alle 
diese  EinselkmaciUtten  .in  Kaskade“  geschaltet, 
für  stehende  Teilschwingungen  der  Holle  jedoch 
nur  so  vieBe  davon,  als  eben  auf  einen  Scbwln- 


'I  I>lc«*  •raw«*(«n*  Srk»iiis*ii«  lull  •l.i'«  ll-rr 
Licfal*ntt*lii  lie,ilui«li|i-i  ||ii.r  i*t  jr.l.uli  unl*-r  Pri- 
uiarw-kwlnvuiia  itlr  Fiacntcbniciiruiia  il,.«  PHniSrbn'lv-« 


gungsabsebnitt  awischen  awei  Spaniiungs- 
banrhen  entfallen. 

Die  Kapacitht  ist  daher  für  Teilschwin* 
gütigen  gröfler. 


Sclilagt  awischen  den  Kadett  derSekitiidAr- 
spule  ein  Funke  über,  so  wird,  wenn  die  Span- 
nung der  Grundschwlnguiig  knapp  daau  hin- 
reicht,  der  Strom  der  Grundschwingong  in  die- 
sem Momente  gleich  null  aelii,  dagegen  die 
.Spaanung  an  tfen  Enden  der  Spnlo  ihr  Maxi- 
mum ± besitaen.  Der  .SiromstoB  erstreckt 
sich,  wie  in  einem  Kabel,  nicht  sofort  auf  die 
ganae  Spule,  soiidem  schreitet  von  den  Enden 
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gegen  die  Mitte  fort,  ln  Kig.  47.  /,  //  und  III 
sind  drei  Stadien  dieses  Fortsebreitens  go- 
aeichnet,  die  mir  nicht  unmögilch  erscheinen. 
Der  enigegengesctale  Strom  in  der  Mitte  der 
Spule  wird  von  den  Strömen  an  den  Enden 
liiduclert.  Werden  dabei  die  gcieichucten  Ver- 
hültnisse  eIngebaJteu,  so  flndet  keine  Rück- 
wirkung auf  die  Schwingung  des  PrimKr- 
stromkreises  statt,  da  die  algebraische  Summe 
f J tl  I über  die  ganae  Spnle  gleich  nnll  lst.>) 

Die  .Magnetisierung  des  Eisenkernes  teilt 
sich  in  Folgepole. 

Die  SpanuUDgsmaxiina  rücken  in  gleicher 
Intensität  immer  mehr  gegen  die  Mitte  der 
Spule,  falls  nicht  eine  energische  Dam- 
pfung einiritt. 

Im  Falle  III  ist  die  Spannung  an  den  Enden 

PJeich  null  geworden  und  der  Funke  reißt  ab. 
)le  Schwingung  kann  aber  als  stehende 
Schwingung  weiter  bestehen,  da  die  Rech- 
nung ergibt,  daß  gleiche  Abschnitte  dorSekun- 
darspule  gleiche  Schwingnngadauer  besitaen. 
Wenn  man  die  .Spule  in  drei  Abschnitte  teilen 
niid  die  leitende  Verbindung  awischen  den- 
selben unterbreeben,  sowie  in  den  getrennten 
Abschnitten  die  in  III  gea>-lcboelen  Schwingun- 
gen erregen  würde,  so  müßten  sie  infolge  der 
gleichen  Schwingungsdauer  in  Pliasenüberein- 
stiinmung  bleiben.  Sie  küniien  sieb  also  auch 
nicht  stün-n,  wenn  die  leitende  Verbindung 
awischen  den  Abschnitlcu  hergestelit  wird.-') 

Ea  können  auch  stehende  Schwingungen 
auftreten,  die  den  Obortünen  höherer  Ordnung 
entspreehen. 

Stellt  man  die  Elektroden  der.Sekundarspule 
auf  weaentllch  geringere  Distana,  als  der  größten 
Funkenlange  bei  dem  gewählten  Primirstrom  ent- 
spricht, so  werden  wahrend  einer  Primarscbwln- 
gung  mehrere  Partialcntladungen  staltünden; 
jedesmal,  wenn  die  Spannung  die  der  Funken- 
lange  entsprechende  Höhe  erreicht  bat,  wird 
ein  kurzer  Tunke  überspringen,  die  Enden  der 
Spule  wieder  entladen  und  eine  Wolle  in  das 
Innere  derselben  entsenden. 

Treten  diese  Impulse  mit  der  .Schwinguiigs. 
dauer  in  Pbereiiisllmiiiung,  so  kann  Iteao- 
nans  eiutreten  und  die  aleheiidc  Schwingung 
bcdcnteiid  verstärkt  werden. 

q FpStfr«  L'stt-nvrliutiires  k*l.rii  «TS*t>en.  ibS  difte 
hedtiiiruiur  nur  in  ■DMcieUi.i,  4SIl,.n  «ilt  mimS 

je.l.K-ti  dte  eunitu«  At-r  kraflltit.M'  dvreb  dl«  tVitidunaen 
drs  l'riiiarVrriH-a  sirl  h null  nein. 

•i  l»t«  In  III  vc**-ii'bni-len  .‘'tromTerliftltnii^n  sind 
tinr  nnrSKcrii.l  rirMiir.  dn  liei  2 J,  di« 

SIMh  »n  d- it  Fii't.  n d«r  aMUfrci,  tl.whniu«  nnlii-i* 

Null  w II«.  I.»  uiuC  *}«*■./,  sti'U  riu.t  kl.  tiH-r  «Is  2.4,  will. 


Alles  das  kann  durch  ausgiebige  Dampfuii; 
der  selbständigen  .Sekundarsehwingung 
hindert  werden-  Nimmt  die  StromstaHte  der  la 
das  Innere  der  Spule  wandernden  Welle  derart 
ab,  daß  das  Spannungsmaximum  nie  über  dn 
der  Grundschwingunir  Im  gleichen  Punkte  nt 
sprechenden  MaxTmaibetrag  hlnausirefei. 


Vla-4s. 


wie  in  der  Fig.  4H,  so  kann  die  Durchschlag»- 
lestigkeit  der  Rolle  nie  mehr  gefährdet  werde: 
als  dies  durch  die  Grundscbwinguog  getchielit 

Die  Spaiinungsdlirerens.  die  t.  B bei  dn 
Indiiktorien  von  Klingclfußt)  auf  eine  Wli, 
düng  bei  der  Urnndschwlnguiig  eotfUll,  ist  * 
bis  7 V;  dagegen  betragt  die  I lurchsciUag» 
Spannung  der  Isolation  ■witchen  xwei  aufeiü 
ander  gewickelten  Drahiiagen  von  Ofi  ob 
starkem,  zweimal  mit  Seide  nmaiionneneni  uad 
mit  Paraffin  getränktem  Kupferurabt  ca  tOOie 
VolÜf)  Bei  den  gegenwärtig  gebraachllehec 
arhmalen  Sektionen  wkre  somit  eine  gsui  aa- 
glaubliche  Durchschlagsaicherhelt  vorhaadts 
und  doch  treten  Durchschlage  haußg  ein! 

Um  au  der  Dampfung  lurückiukehrm,  raut 
erwähnt  werden,  daß  dieselbe  io  erster  Liaie 
bei  diesen  schnellen  .Schwlngnogen  in  dn 
Wlrbelströmen  des  Eisenkernes  Ihre  Ursaefe- 
hat.  Der  Eoergieverlust  während  einer  Period« 
ist  außer  von  bestluimlen,  aus  dem  Material  dn 
Eisenkörpers  und  der  ganxen  Anordnung  sich 

ergebenden  Kocfncienteii  von  ,J}  j 

hängig  (n  Windangsaahl  im  Bereiche  eiau 
Schwingungabschnittes)  baw.  derselben  pro- 
portional. 

Da,  wie  getagt,  C mit  der  Anaahl  der  Teil- 
Schwingungen  proportional  lunimmt,  L da- 
gegen mit  der  Anzahl  der  Folgepole  sehr  risch 
und  nahezu  umgekehrt  proportional  derdritteo 
Potenz  dieser  Anzalil  sich  ändert,  worüber  Ich 
ebenfalls  Versuche  siigestellt  balie,  so  ist  dü 
Dampfung  der  TelltchsrInguDgen  keine  nenneav 
weit  größere  alt  die  einer  telbsUindlgrn  Grand 
sehwlngung,  wie  sie  auftreten  konnliN  wean  di> 
1‘rimarwindungen  nicht  vorhanden  waren  Füi 

diesen  Fall  hat  man  aber  In  ^ die  be- 

treuenden Konstanten  der  ganzen  Seknodhr 
rolle  samt  dem  F.laeokern  einaasetzen.  L kaan 
man  nicht  andern,  da  dasselbe  von  der  mag- 
netitefaen  Indnkllon  im  Eisenkern  und  von 
dessen  Querschnitt,  tos'ie  von  der  sekundtreo 
Wiodungaaahl  n des  Induktorlnms  abhaogt,  di« 
durch  die  Spannungs-  und  Strotnlellnog  be- 
dingt werden.  Dagegen  Ul  die  Kaparitat  ' 
naco  Tunlichkeit  zu  redneieren.  Man  erreicht 
dies  einigermaßen  durch  die  sektionswrisi- 
Wickelung,  andererseits  auch  durch  die  Wicke- 
lung von  Klingelfnß  fRuhmer)  oder  nach 
meiner  unmaßgeDlieben  Meinung  einfacher  and 


FU  49. 


votlkoinmener  in  der  skiizierten  Wels«  iFIg-  tS' 
und  ö4)).  Zwischen  je  zwei  Scheiben-  odertr- 
linilerlagen  Hegen  zwei  IsolierbWlter,  zwUches 
denen  der  Draht  direkt  aur  nächsten  l-ag»  ge- 
führt wird.  Die  Lagen  sind  alle  in  gleiche» 
.Sinne  gewickelt  und  vom  Draht  dureh- 
Isiifen.  Die  Wickelung//  wird  wegen  Biani 


•I  H.«  N.rhi»»h«iid«  bitt*  kb  siebl  •*  ssfeifc»* 
*1*  ob  di«  loiliihtoHes  voB  K l i b e « I f u I b«i««di« 
dur<li>chldz«i>-.  icb  »olU*  BBf  «Barn,  dnl  «IW J^i 
AcfBrorrB.  di«  mit  «rrblltBiwBafiia  w*Bia  »i«*«^ 
zroBr  runhcBUBZrn  flbcB,  BUT  6 bis  » V BW  *»•  » »S« 
rBifBllBB,  bei  BBa«r«B  bIbo  «brr  norb  Vo«  u«- 

«ti  l«ir«  «rrirn  BBiarticb  ndÄm»  DifferrBW*  *W.  « ^ 
Wkk«luna  jed.Tb  ln  Khwl«  S«kti«Bi<a  s«tti.t  »t  blnl*» 

Buib  dir»«  zt-rins  . , . ..  ., _.k 

•i  l>ii->«  Zigrr  *f*«hrlni  »rbrbojb;  »k  «Srft»  «w» 
ta  hiwb  ««in.  and  twar  iafolf«  d«r  •«"Sehtaiioe*««« 
|>«r  Hon  h«-blB**T«rBii«h  ward«  miit«!»  «law 
l.i-y.|Hii«r  Fl»»«li«  »or«rno»t»«B  »Bd  m«  d«c  FS*»»«y«» 
auf  di«  Himaauiiz  a«»ihlo«»eB.  lal■•rhiB  IW  dl«  oiwii 
Oldnuns  licbllff. 
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.MparDi»  »u»»r*-ftthrt.  i<nii!<l 

wnrde  die  en‘  l»ol.iti<>n»»chicht  x»'i- 

sehen  den  eln*^''>eo  I^ecn  zu  dick  (i^enizchl 
wi-rden  mns»en.  Ulese  >Vickelun;;ewei*i.  wird 
•ich  besiinder»  fdr  kleinere  Induklnrien  ri(fncn  ' 


FU.  äll. 


Anz  dem  Vorstehenden  Kehl  hervor,  daS  ich 
die  Ansirht  des  Herni  l.lciiCenstelii,  belrefts 
der  Wirkung  und  liefUhrliehkelt  der  Kn|>*ritllt 
in  Hoch»p.innanKstr..iDaforniatoren,  vidlkurnmen 
teile,  wenoKlelrh  ich  aiirh  Uber  die  Form  der 
aufxexwnnfcrnen  UriindschwinfrunK  und  der 
Verteilunft  der  KapaeitlU  anderer  Ansicht  bin. 

Well  entfernl  UbriKena,  die  vorstehend  dar- 
Kestellten  AnsrhanunKen  als  rndgiiiti)CO  und 
feststehende  tu  betraehlen,  mdcfate  ich  sie  viel- 
mehr hieriiiil  nur  In  Diskussion  ifestellt  haben. 

Wien,  II.  10,  m.  Dr.  K.  Hi  ecke. 


1 1 ’rrtMche  mit  rimrm  Transformator 

hoher  HigeokapacitHt. 

Wie  ich  neuerdint;«  erfahre,  sind  an  dem 
Transfnriiiator,  von  welchem  in  meinem  Auf- 
•atse  in  lieft  tu  der  .KTZ*  die  Itede  ist.  von 
Herrn  Alberto  Uina  vor  a','j  Jahren  tholirhe 
Versuche  anKeslellt  wurden.  Herr  DIna  kam 
damals  Irn  Wi-sentliehen  zu  deiiHelhen  Ueaultalen 
und  Krklkrunsen,  die  ieh  unabhflngi);  von  ihm 
iieulicli  entwU-kelt  habe.  Ieh  bedauere,  von 
den  i'ntersiichungen  von  Horm  Dina  nicht  vor 
der  Abfassung  meiner  Arbeit  Kenntnis  genniri- 
men  zu  haben,  und  nehme  gern  die  Oelegenheil, 
seine  Prioritiil  hiermit  anzuerkeniien. 

Charlottenburg,  ‘JO.  10.  II4. 

l.eo  LIehteiislein. 


[Die  /lAa/iwriwwsfg 

/uahentrlrgraphischfr  Sradrr. 

Unter  gleichem  Titel  bat  knrzlieh  A.  Slabv') 
die  Aufgarie  behandelt,  ohne  .\nderung  der 
Antennenlitnge  durch  eingeselialteie  Spulen  die 
KipenwellenlJtnge  zu  rerkiidetn  I iiese  Aufgabe 
habe  Ich  achon  in  einer  früheren  Arbeit*)  ge- 
löst, es  sei  mir  gestaltet,  hier  kurz  darauf  bin- 
saweiaen.  Ks  aei  l die  lAnge  der  Antenne, 
» ihr  .wirksamer“  Kadius^  . Ferner  sei  n die 
Windungsaahl  der  Spule,  A die  Spulenböhe, 
!/  die  Uau^öhe  derselhen,  Jr  der  Spuleudurcli- 
ineaaer.  Dann  ist  die  KsgenwelIrnMiijre  des 
Syateiiis  Spule  Antenne  aus  der  Ulcichuog 
zii  bercchuen  (deren  l.ösung  dureh  numerisches 
l'robicren  leicht  zu  tinden  ist): 


brigg  log 


f 

V 


fv  1 >> 

n t ir  ' 


Hierin  bezeichnet  )«  die  F.igenwellenlllnge  der 
Spule  ohne  Antenne,  /'  und  -r  sind  zwei  Fak- 
toren, welche  von  . alihkngen.  Die  Werte  von 
r 

9 fUr  wechselnde  f habe  ieh  in  der  cllierten 

r 

Arbeit  (Seite  978)  angegeben,  die  Werlo  von  /' 
und  if  sind  ans  Tabellen  xu  entnehmen,  welehe 
Ich  in  einer  früheren  Arlieil*)  publiciert  habe. 
Gießen,  ‘il.  10.  IM.  1’.  Drude. 


! Amfrikanisch  deutsehe  Propheseiungen. 

In  llefHJ  der  ,KTZ“  liespriehl  Herr O. Stern 
ein  In  New  York  erschienenes  Buch  des  Herrn 
(.*.  Iteed  und  nnterstützt  dabei  dessen  Prophe- 
zeiung vom  baldigen  Veraehwinden  des  Doppel- 


■I  A.  SIslir.  .ETZ"  imi.  s.  :iu  S 6. 
b 1'.  Uru.D..  Ano.  d riij».  mi  II.  IWe,  8.  «ST.  Hc- 
ferlert  in  der  ,KTZ“  IW>I,  H ‘UT-  lieft  ist  die  hier  wit- 
zetelUe  Fnnnel  nicht  nnseael'en. 

*)  ri«r  die  llerechnillta  dce>e]l.en  nus  der  aenmetri- 
seben  trescnllnna  der  Antenne  cgL  meine  ritierte  AtlH-lt 
oder  dn«  Kefermt  in  der  .t-TTZ* 

■I  r.  U t u d c , Ann  d.  I'lirs . Ibl.  «,  Iwi;.  8.  X.” 


larifs  und  verwandter  neuerer  Tarifsyateinc. 
Die  drastische  Ueweisluhrung  verdient  Kritik. 

Ks  ist  dahei  nicht  ungeschickt,  daß  als 
Autnrilkt  der  amerikanische  Konsument  elu- 
geführt  wird:  denn  dieser  ist  uns  Mittcl- 

euro^rrn  narh  vielseitigem  Urteil  .Uber“.  Be- 
denklich Ist  dagegen,  daß  dieser  l'hermensch 
in  der  Kinfuhrung  den  Doppeltarifs  eine  Preis- 
erbühnng  wllierl.  Bei  der  heutigen  Konkurrenz 
des  (tzsglühlichtes  steht  doch  nur  dir  l'rria- 
ermUßiguog  zur  Diskussion.  (Der  Doppeltarif 
und  der  Mehrfachtarif  enlatehen  am  einfachsten 
dadurch,  daß  das  F.lrktriritatswerk  eine  Preis- 
errakBigang  in  der  Beleuehtungszeit  nicht  zu- 
gestehen  will  und  dafür  den  Preis  in  den  Übri- 
gen Tageszeiten  um  so  niedriger  stellt.) 

Der  Amerikaner  lat  ganz  im  Recht,  w enn 
er  die  KlektriclUi  kaufen  will,  .wie  jede  andere 
Ware“.  Kr  vergißt  aber,  daß  z.  B.  der  l’rela 
von  frischer  Butter,  Eiern  u s.  »•  in  jedem 
Jahre  ganz  bedeutenden  Schwankungen  nnter- 
liegt,  als  Folge  des  wechselnden  Verhältnisses 
von  Angebot  und  Nachfrage.  Da  sich  dieses 
Verhältnis  beim  Verkauf  der  Klektriciiät  mit 
der  Tages/ell  ändert,  ist  es  das  natürlichste, 
daß  der  Strompreis  ebenfalls  schwankt. 

Aua  dem  WarenbegrilT  des  amerlkanlsehen 
Kiinsiimenteii  ergibt  sich  unswcifelhaft  der 
Mehrfachtarif.  weil  die  Nachfrage  in  der  Arbeila- 
xeit  am  Tage,  in  der  Gesi  liäluzeit  am  .\bend, 
in  der  F.rhoiungszeit  nach  (ieschäftsaehluß.  In 
der  .Schlafenszeit,  in  der  Beleuehtungszeit  am 
Morgen  jedesmal  eine  andere  Ist  Zur  Anwen- 
dung diese«  theorellsch  allein  richtigen  Tarifs 
ist  allerdings  ein  Apparat  niuig,  der  aiiloinatlscb 
die  verschiedenen  .Mrorokäufe  addiett.  Bisher 
hat  mau  sich  mit  dem  Doppeliarifxähler  und 
anderen  Surrogaten  xu  helfen  gesuehl.  Der 
Doppeltarif  ist  aber  iiiigenügend,  weil  sich  die 
tägli  ebe  Nachfrage  nach  Strom  «turchaos  nicht 
In  swel  Stufen  eiuM-hnUreii  läßt.  Nach  dem 
Krfahrungssatxe,  daß  ein  hallier  Fnrisi-hrilt  oft 
schlechter  ist  als  gar  keiner,  bat  airh  auch  der 
Doppeltarif  nicht  Ulierall  bewälireu  können. 

Herr  I'.  Heed  als  Anhänger  des  Einheits- 
preises schließt  jedoch  aus  den  guten  Erfah- 
rungen von  New  York,  daß  der  Einheitstarif 
im  ganien  Lande  obsiegen  werde.  Daß  der  Ke- 
cenaent  such  ganz  Deutschland  hinzufUgt,  ist 
etwas  kühn;  denn  während  im  ruheln.<ien  New 
York  nach  Angabe  des  obigen  Knntunienteii 
die  Stromentnahme  nur  wenig  schwanken  kann, 
ändert  sich  der  Stroinbedaif  in  einer  mittleren 
deutschen  Stadl  bedeutend,  und  auch  die  ver- 
wegenate  l'rcisennäßigung  würde  die  l.ehena- 
gewolinheiteu  der  Weltaiailt  nicht  bervorruli'n. 

Heule  darf  man  über  die  Entwickelung  der 
Tarife  kaum  mehr  behaupleo,  ala  daß  dieselben 
In  Deutschland  immer  mehr  auseiuaiidergeben. 
Außer  andereu  OegeDsälseii  wird  sieh  noch  der 
Unterschied  zwischen  den  ruhelosen  Weltstädten 
mit  etwa  ‘Aostündigem  Strsßeubahnbetiieb  und 
den  nachtschlafendeii  .Mittel-  und  Kleinstädten 
in  den  Tarifen  spiegeln.  In  den  WellaIJidten 
wird  man  zuDäcIist  versuchen,  mit  der  Er- 
iiiäßigung  dos  KInheitsprolses  aiisaukommen. 
Da«  Interesse  der  übrigen  Werke  jedoch  liegt 
nicht  in  einer  Nachahmung  der  Uroßstädte. 
(denn  das  billige  Auer-Licht  würde  eine  der 
l'reisermäßigung  entspn*cliende  Vermehrung 
der  Uiühlsinpen  verhindern),  sondern  in  einer 
angemessenen  Uochhallung  des  Abendpreises 
in  Verbindung  mit  bcdeuleiiden  l’reiserniäßl- 
gnngen  für  die  anderen  Tageszeiten  Durch 
die  Verwendung  von  Zählern,  welche  direkt 
den  Rechiiungsbeirag  angehen,  wird  ein  snichea 
Tarifsysicin  bei  den  Konsninonten  belielit  ge- 
macht >)  Bia  zur  endgültigen  Erprobung  solcher 
Zähler  dürften  weilorgeheude  Schlüsse  terfrUhl 
sein. 

Zürich,  äl.  KV.  114.  Adrian  Uaumaon. 


geschäftliche  NACHRICHTEN. 


Stettiner  ElektricitäUworke  A.-Q.,  Stettin. 
Nach  dein  Geschäftsbericht  hat  das  mit  dem 
!kv  Juni  IIKII  schließende  14.  Geschäftsjahr  iwar 
die  im  leiztjälirigen  Geachäflslierlcbi  auage- 
sprochriien  Erwartungen  auf  eine  weitere  \ or- 
melirnng  des  Absatzes  nnd  auf  Herabsetzung 
der  Betriebskosten  geiechtfcnigt,  im  Interesae 
der  zukünftigen  F.niwlekelmig  des  l'nlemelimeus 
wurde  jedoch  den  Konsumenirn  in  weiiein  Maße 
entgegengekommen,  sodaß  der  Reingewinn  sieh 
ungefälir  auf  gleicher  Höhe  wie  derjenige  des 
Vorjahres  bewegt. 

lin  Anschluß  an  das  Ksbclnetx  wurden  im 
Ijiufe  des  Jalires  iiislallierl:  H<IH7  Uliihlainpen, 
447  Nemstlampen,  I9W  Bogenlampen,  Mi  Motoren 

*1  Hlsbe  Prof.  Hs  sch.  ,Vo<-km«ls  die  Tsritfrsfe“. 

.irr?.'  iwu.  8.  i.«  hie  Ml 


rait  141,61  1*S,  sodaß  am  »V  Juni  IWM  538-21  Glüh- 
lampen, Mil  NerOBtlampen,  IH65  Bogenlampen, 
3Ü3  Motoren  mit  976,24  PS  angeachloasen  waivti, 
insgesamt  4863  KW  gegen  434i8  KW  des  Vor- 
jahres. 

Die  UmwBiidelungsarbeilen  für  eine  Ge- 
brauchsspannutig  von  ‘2-Jn  V sind  noch  nicht  gänt- 
lich  beendet.  Das  Dampf-,  Dy  Damomtuebineo- and 
.Motoren-Koolo  erfährt  dnreh  Aafstcllung  zweier 
neuer  Dynamos,  welche  durch  die  Umwande- 
lung erforderlich  wurden,  und  durch  Verlegung 
der  Ziisatzmaschlneu  nebst  Apparaten,  welche 
durch  Eingehen  der  l'nte.rstatioa  PÜlitzeratraße 
dort  frei  wurden  und  zusammen  mit  der  Batterie 
im  Gberpost-Direktionsgebäude  am  Paradeplatz 
Aufstellung  fanden,  einen  Zugang  von  660111.414 
Mark  und  einen  Abgang  von  t«0'il,37  M.  Der 
Kroeuerungafonds  ist  im  l.aufe  des  Jshres  mit 
Hü  106.7!)  M für  L'iiiwandclungszwecke  in  An- 
spruch genommen  und  saldiert  Infolgedessen, 
nachdem  in  diesem  Jahre  der  statutmäßige  Zu- 
niig  von  161817,26  M,  sowie  1169,41  M für  Zinsen 
ninzukommen,  mit  ‘J8 ‘297,88  M. 

Die  vertraglich  an  die  .Slsdtgertieinde  .Stettin 
zu  zahlenden  Abgaben  betragen  für  Installation 
und  .Stromlleferung  W»4B6,27M  (1.  V.  7H 4®»,72  Ml, 
für  den  Enieuerungsfonda  I6607,2.'i  M (I.  V. 
14  699,16  M;,  für  Gewinnanteil  loßeil  M II.  V. 
8764,182  M),  in  Summa  Im  Vorjahre  96918,89  M, 
in  diesem  .lahre  99  760,32  M. 

Die  Absehreilinngen  betragen  in  dieaem 
Jahre  IH8681<.08.M  (gegen  l39r8«ii4o.M  im  VorjalireV 
Aua  dem  Erträgnis  des  rentralenbetrlebea  in 
Höhe  von  4G5 ‘297,72  M,  demjenigen  der  Installa- 
tion von  11418)42*6  M,  demjenigen  des  Miets- 
crtriiga-Kontoa  von  IB&9,68  M und  demjenigen 
der  Effekieuzliisen  von  10  393,72  M ergibt  sich 
xiizUgllch  des  Vortrages  für  IfltBjtM  von  a7l^2.ot 
Mark  ein  Rohgewinn  von  Ht8i7l8,n|  M,  welchem 
gegenüberstellen  an  Unkosten  68626,s9  M,  an 
Zinsen  9447,77  .M  und  Ah«rhreiliung4‘n  I886s9,tl8 
Mark,  tiisammen  '266  763,74  .M,  sodaß  aieli  ein 
Reingewinn  von  S4.'l  961,27  .M  ergibt  Hiervon 
werden  16  097  M dem  Emeueruiigsfonds  über- 
wiesen, -26919  .M  zn  Tantiemen  verwendet  nnd 
3481I8SI  .M  als  6%ige  Dividende  auf  das  Aktien- 
kapital von  5 MilL  M vertellL 

Für  das  neue  Geschäflajahr  ist  die  Geaell- 
scliafl,  wie  der  Bericht  konatalicrt,  mit  neuen 
Ansclilußinstallalioneii  zur  Zeit  reichlich  be- 
schüfllgl,  unter  anderem  Hegen  größere  Auf- 
träge vor  für  Einrichtung  der  Landesvemichv. 
rungs-Aoslult  an  der  llakcnterMsse,  des  alten 
Haiipt|iostgeliäudes  und  einet  großen  Hntels, 
sodaß  die  AiisehalTiing  einer  zweiten  lissl  P.S- 
Dampfmasrhine  in  Aussicht  genommen  ist, 
welche  iin  Sommer  nächsten  Jalires  in  der  Cen- 
trale Ciilerwiek  zur  Aufstellnng  kommen  toll. 

Die  Bilanz  vom  HO.  Juni  llsM  schließt  iiiil 
6‘2J9.VJ6,I4  M.  Darin  stehen  zu  Buche  Grund- 
stücke und  Gebäude  mit  I7‘266!i6  M.  Kessel. 
Maschinen  und  Akkuinulntnren  mit  I ITohOo  M, 
Wan-n  u.  a.  w.  mit  .'KHi2l7  M,  EITekten  mit 
261 1S46  M,  Debitoren  und  Bankguthaben  mit 
131  ‘282  M,  gegen  161 4(81  M Kreditoren  und 
800l»>  .M  livpoiheken.  Der  Reservefonds  ent- 
hält 6M1937  .M. 

Rheinische  Schnckrrt-GeHellsrhaft  für  elek- 
trische Indnstrie  A.-G.,  Mannheim.  Nach  dem 
Bericht  für  da«  mit  dem  31.  .Märt  I*.8I4  schließende 
Geschäftsjahr  beträgt  iler  Briitlnüberschiiß 
37896l,.3'2  ,M.  Nach  Abzug  der  Unkosten  mit 
‘22.6  770,42  .M  und  der  Ab.«chreibaiigen  mit 
64 186413  M verbleibt  ein  Reingewinn  von 
‘,H.ii«i4,97  M.  Von  diesem  kommen  in  Abzug  6% 
für  den  geselzllebeu  Reservefonds  = 4960.26  M; 
hierzu  tritt  der  Gewinnvorirag  aus  vorigem 
Jahre  mit  54  4',ai,35  M,  sodaß  I48&462>7  ,M  zur 
Verfügung  stehen.  Hiervon  werden  WMlüli  M 
ala  4 °,ü  Dividende  auf  das  2'.  4 MIH.  M betragende 
Aktienkapital  verteilt.  Die  verbleibendrn68'M6,0T 
Mark  werden  auf  neue  Reebuung  vurgotragen. 

Der  Um.satz  Ist  Infolge  der  Immer  noch  un- 
günstigen Konjunktur  wieder  etwas  zurückge- 
gangen; insbesondere  fehlten  die  Aufträge  Rir 
die  Neuanlagpii  größerer  Fabriken,  welcher  Ge- 
schäftszweig in  früheren  Jahren  die  bedeutend- 
sten Aufträge  bedingte. 

Die  Verhandlungen  mit  der  Riemens- 
Srhiiekerl-Gesellschatl  führten  aurgetneinschan- 
lichen  Gründung  der  Rheinischen  .Siemens- 
Schuckert-Werke  O.  m.  b.  11,,  von  der  die  Mann- 
heiiiier  Gesellschaft  künftig  4!8M<ai  M Anteile 
besilzl.  Die  Verkaufaorgaiiiaailom.n  und  das 
Installationsgesrhäft,  soweit  es  nicht  im  An- 
schluß .an  die  eigenen  Centralen  ausgeübt  wird, 
sind  unter  dem  I.  April  an  diese  neue  Gesell- 
schafl  übergegangen,  welche  gleichsellig  das 
Gros  der  Bestände  an  Waren,  Mobilien  und 
Werkzeugen,  sowie  die  Debitoren  und  den 
jITüfiten  Teil  der  |h|uiden  Mittel  der  .Mannheimer 
Geselisebuft  übernommen  hat.  Die  eigenen 
Cnlernehmungen  der  Gesellschaft  unteratcheii 
nach  wie  vor  deren  eigener  Verwaltung  und 
haben  sich  iin  abgelaufem-n  Jahre  befriedigend 
entwickelt.  Die  lonstigen  Beteiligungen  weisen 
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liiirch  tThrrnahme  eines  weiteren  Stammanteilcs 
bei  dein  KlektriciUllswerk  Baimnenihal  O.  m.  Ii.  H. 
eine  Vermelirunit  om  20HHIIO  M auf. 

Die  Uilanx  vom  HI.  .MAn  I9IM  achllefit  mit 
H 404  961.50  M,  worin  indessen  TStiUU  M noch 
nicht  eini^eubtte  Aktien  einitestellt  sind.  Dus 
Konto  .Beteilifcnngen*  ist  mit  1SÜ3  31C>.M  be- 
wertet Die  Anlairen  stehen  mit  998  0^1  M zu 
Buche.  74  630  .M  Debitoren  and  Bankguthaben 
stehen  931 946  M Kreditoren  gegenüber.  Der 
Reservefonds  enthalt  99590  M. 

Elektrieltitta-.k.-O.  vorm.  W.  Ijthmeyer  & 
t'o..  Krankfnrt  a.  31.  Die  Uesellsehaft  gibt  seit 
dem  Jahre  1903  ,Mitteiluii^n  aus  dem  Arbeits- 
gebiet der  Klektricitats-A.-0.  vorm.  W.  I.ahmeyer 
» Co.,  Frankfurt  a.  M.‘  heraus  (siehe  .ETZ"  liKB, 
S.  50),  die  in  regelinlUiigen  ZwIschenrAnmen 
erscheinen  und  in  einzelnen  durch  Abbildungen 
und  Zeichnungen  illustrierten  Darstellungen  die 
wichllgsten  Erzeugnisse  der  Firma  beschreiben. 
Durch  weitgehende  Unterteilung  des  Stoffes  Ist 
für  jeden  Speclalfall  eine  besondere  Drucksache 
geschaffen.  Eine  grOBere  Zahl  dieser  .Mitteilun- 
gen* gehen  ausführliche  Beschreibungen  der 
Dvnamomascbinen  und  Motoren  für  Gleichstrom, 
Wechselstrom  und  Drehstrom.  Andere  bringen 
t)nrstellungen  von  ausgeführton  Anlagen  und 
KlektriciUttswerken.  Es  finden  sich  osrin  Be- 
schreibungen von  stAdtischen  und  l'berland- 
centralen  mit  Dampf-,  Wasserkraft-  und  (ias- 
betrieb,  Anlagen  In  Bergwerks-  und  llQtten- 
hetrieben,  ferner  Darstellungen  über  Anwen- 
dung der  ElektrlcilAt  In  den  verschiedensten 
industriellen  Betrieben,  wie  Druckereien,  Braue- 
reien, Sninnerelen,  Webereien,  ZellatoB-  und 
Papierfaoriken  u.  s.  w.,  sowie  in  der  Ijindwirt- 
seliaft.  Bis  jetzt  sind  etwa  7U  derartiger  .Mit- 
teilnngen*  erschienen.  Die  Sammlung  dieser 
Druckaachen  bildet,  da  sie  fortlaufend  vervoll- 
stAndigt  wird,  nicht  nur  einen  guten  rberblick 
über  dita  gcaamte  Arbeitsgebiet  der  genannten 
Firma  und  die  I.eiatnni^fHhlgkelt  derselben, 
sondern  auch  gewissermaSen  ein  Nachachlag- 
buch  Uber  die  gesamte  StarkstromU-ehiilk. 

Alt  ErgAnanng  zu  diesen  .MitteiluDgen" 
hat  die  Oeaellaehaft  ferner  vor  kurzem  unter 
dem  Titel:  .Monographien  der  Starkstrom- 

technik. Herausgegeben  von  der  ElektrieltAu- 
A.-G.  vonn.  W.  I.shmeyer  & <'o„  Frankfurt  a M.“ 
(IfiS  S.  in  4*)  ein  geschmackvoll  ausgcslattctcs 
Album  herausgegeben.  Ks  wird  hierin  das  ge- 
samte in  den  .Mitteilungen"  niedergelegle  Ma- 
terial ziisuinmenliAngend  bearbeitet  Das  Werk 
wird  eingeleitet  durch  eine  Allhandlung  über 
dl«  Entwickelung  und  den  Stand  des  heutigen 
Dynamobanes,  in  welcher  Interessante  konstruk- 
tive Einselheiten  niorlemer  Maschinen  gegeben 
werden.  Daran  schlieBen  sich  Beschreibungen 
aiisgeführter  Generatoren  und  Motoren  elek- 
trisch betriebener  l.okomutis'en,  liebezeuge, 
Ffirderanlagen  und  Wasserhaltungen,  sowie  von 
ElektricitAtswerken  Zu  orwAhnou  ist  noch  die 
eingehende  Beschreibung  und  Theorie  eines 
neuen  elektrisch  angetriebrnen  Olprüfapparatea, 
und  eines  Geschwindigkeltamessera.  Dits  Werk 
ist  nirht  nur  mit  aahlreichen  Abbildungen  der 
betreffenden  Apparate  und  Maschinen,  sowie  der 
Gesainlanlagen  aiisgeatattet  sondern  gibt  anch 
.Sebnittzeichnnngen  und  die  zur  Beurteilung 
der  Wirkungsweise  der  verschiedenen  Apparate 
nötigen  Schaltungen  und  l.eistiingskur^en. 

Allgemeine  KleklricitKU-Gesellschafl.  Die 
Gesellschaft  versendet  ein  mit  zahlreichen  Ab- 
bildungen ansgestattetps  Albuin  .Das  Kabel- 
werk der  .Vllgetnelnen  Ktcktriciiats-Qesellachafl, 
Berlin*  <51  S.  in  •i'i.-fol ).  Es  wird  darin  eine 
Beschreibniig  des  Fnbrikeiablis'einenia  In  Ober- 
achöneweide  sowie  des  Fabrikationsgangea  von 
Stark-  und  Schwaehstnimkabeln  gegeben  Ein 
.SehluBkapitel  enthAlt  eine  ansführliehe  .Schil- 
derung der  Sicherheits-  und  Wohlfahrtseinrieh- 
tungen  dea  Werkes, 

Das  .Kabelwerk  Oberspree*  wurde  als 
jUngst4‘H  _ der  vier  groBi'ii  Werke  der  Allge- 
meinen KlektricItAis-Gesellsebaft  Im  .lahre  IHH7 
eriiaul  und  zu  Beginn  des  .lahrea  IH!»  dem 
Betriebe  übergeben.  Das  Werk  Ist  hers'or- 
gegangen  aus  der  fnlher  In  der  Fabrik  Acker- 
Straße  beündlirheti  Abteilung  für  Ueltungs-  und 
Isollermatcrijiien,  deren  Herstellnng  die  Ge- 
sellschaft neben  der  Fabrikailiin  von  Maschinen 
lind  Apparaten  für  die  Surkairomleclmik  s'on 
Anfang  an  In  Ihre  TAtlgkelt  anfgenommen  hatte. 
Der  GessmifiHrheninhalt  des  Grundstückes  be- 
irAgt  rund  inglUii  i|m,  von  welchen  4.1  .VlO  i|m 
bis  jetzt  bebaut  sind,  wahrend  weitere  füsiü  um 
in  nAehater  Zelt  mit  Neubauten  besetzt  werden. 
Die  Tätigkeit  des  Werkes  erstreckt  sich  gegen- 
wärtig niclit  mehr  allein,  wie  der  Name  ver- 
muten laaseii  könnte,  anf  die  Erzeugung 
elektrischer  Kabel,  sie  umfaßt  vielmehr  die 
Herstellung  aller  derjenigen  Fabrikate,  die  be- 
stimmt sind,  einerseits  den  elektrischen  Strom 
forixulritm  and  aii(ler»’rneiti>(  «eine  Fortleltanf? 
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zu  verhindern.  Zu  jenen  gehören  blanke  Drihte 
und  Schienen  aus  Kupfer,  Bronce  und  Alu- 
minium, sowie  isolierte  I.eitnngen  und  Kabeln, 
au  letzteren  Isollennatrrial,  wie  Weich-  und 
Hartgummi,  Stabilit,  Vulkanaahest  und  Mikanit. 
Vier  große  Abteilungen  hrschAt'tigen  sich  mit 
den  Zweigen  dieser  Fabrikation:  l)aa  Metall- 
werk, die  Drahlfabrik.  die  Kabelfabrik  und  das 
Giimniiwerk.  Außer  den  prodnclerenden  Ab- 
teilungen enthAlt  das  Werk  noch  verschiedene 
HulfswerkatAlten,  wie  eine  Tischlerei,  ausge- 
dehnte mechanische  WerkslAtten,  Klempnerei 
u.  «.  w.  Die  Zahl  der  Angestellten  und  Arbeiter 
lietrAgt  etwa  H.VZ). 

ElektricitHtawerk  ia  Wolfhagen,  ltez.('asa«l. 
Der  Magistrat  von  Wolf  hagen  erteilte  dem  tlvll- 
Ingenieur  U.  Ijtutemann  au  Hannover  die  Kon- 
cession  zur  Errichtung  und  zum  Betriebe  eines 
EiektrlcIiAtswerkei  mit  der  Bedingung,  die  Ar- 
beiten derart  au  fördern,  daß  der  Betrieb  spA- 
testrns  am  15.  Oktober  l'Uö  anfgenommen  wer- 
den kann.  Ea  ist  beabsichtigt,  das  nahegelegene 
Rittergut  Elinnrshausen  mit  an  das  Werk  anzu- 
sehließen.  Ferner  ist  der  elektrische  Betrieb 
einer  Kleinbahn  von  Wolfhzgen  nach  Naum- 
burg a.  d.  Elbe  vorgeaehen. 

rreiserteilungen  in  St.  lamis.  Den  l^ind- 
und  Seekabelwerken  A.-G-,  t 'ftln-Nlppes.  wurde 
auf  der  Weltauislellung  in  St.  i-onis  nie  goldene 
.Medaille  erteilt. 

Die  goldene  Medaille  erhielt  ferner  die 
Regina  - Bngenlampenfabrik  für  die  Regina- 
Rogeiilampe  mit  HöO-atündiger  Brenndauer, 
welche  zur  Beleuchtung  des  .Deutschen  Hauses“ 
installiert  war. 

Die  Deutsche  Gesellschaft  für  Bremer-Elcht 
m.  I>.  II , Neheim  a.  d.  Ruhr  und  Berlin  wurde 
durch  den  .Großen  Preis*  aiisgezeichnet. 

Die  Goldsehmidt  Thermit  i'o  in  New  York, 
eine  Filisle  von  Th,  Goldschmidt,  Chemische 
Fabrik  und  ZinuhiUle,  Faisen,  erhielt  ebeDfalls 
den  .Großen  Preis*. 


BÖRSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  Tt.  November  I9lM 

Die  lebhafte  AufwArtsbewegung,  von  der 
wir  Am  .ScbluBse  der  Vorwoche  zu  berichten 
hatten,  konnte  sich  In  der  Bericbtswoche  nicht 
fortsctzeii,  sondern  machte  zunächst  einer  ab- 


wartenden Haltung  Platz,  da  man  befiuthtrtr 
daß  die  Bank  von  England,  um  sich  grzro 
weitere  Goldentnahmen  zu  schütten,  in  sisrr 
Erhöhung  ihres  Satzes  wrrile  schreiten  nß>aer 
Auch  verstimmten  die  in  der  Generalvenamm 
lung  der  Laurahätte  gemachten  Miiteilunfn 
Schließlich  kamen  noch  erneute  BefurchtusgM 
hinan,  daß  der  englisch-russische  Zwisrheulc. 
abennals  In  «in  kritisches  Stadinni  getreten  mI 
ln  der  zweiten  UAIRe  der  Woche  kam  ah«i 
dann,  als  die  l/ondoner  Diskont-Erhöhung  uater 
blieb,  auf  steigende  Eisen  preise  allgemein  stsr 
bessere  Tendenz  aum  Durchbruch,  voa  der 
namentlich  Eisenwerte  proHtierten,  die  ia  gnUt 
Summen  zu  steigenden  Kursen  von  .Spekulstjct 
und  Publikam  gekauft  wurden. 

Von  elektrischen  Werten  waren  Bergmaas 
und  Allgemeine  EleklricitAtB-Grsellsrhafl  oelieK. 
letztere  auf  die  Mlltedungeii  in  der  Aafsichis 
rataitsung,  daß  eine  Dividende  von  9%  (s* 
I-  V.)  vorgeschlagrn  werden  soll  und  dil  ln 
den  ersten  drei  Monaten  des  laufemien  Jahrs« 
die  Umsätze  123  Mlll.  gegen  87  Mill.  im  gleicher 
Zeitraum  des  Vorjahres  betrugen.  Auch  Hoc* 
bahn  sehr  fest,  infiilg«  der  fongesctit  gUosci 
den  Verkebrsentwickelnng. 

Der  Geldmarkt  ist  lelrtl.  Privstdiskonl  4 
A A 4»/,. 

General  Electric  Co.  l74°/n. 

rhilikupter  (per  Kaase)  Lstr.  et  17.  a 

Elektrolyt.  Kupfer*)  . Lstr.  6«  10  - 
bis  67. 

Zinn  (per  Kasse).  . . . I,str.  1.13.  5 - 


Zlnnplatteo  Utr.  — . li  - 

Zink.  Lstr  »15.- 

ZinkplaUeo  lAtr.  25.  5- — 

Blei Lstr.  12  11-  t 


Kauttchnk  fein  Para:  5 sh  J 


■I  Naok  .Mislag  Jomal*  »o«  S,  Xo*cmb»r. 


Brl«fkaBt«n  d«r  RBd&ktloB. 

B«f  Aafragoa.  dsrsa  brteflioli«  Bsaatwonaas 
wird,  itl  Porto  boUvlMMi.  »oaM  wird  M 

dU  ^tMtwortuoff  dioMT 

RM«lit(oo  onolii^n  »cilL  JmI«  AÖfnif«  iM  akt  wiam  «0 
IkboB  AdrMM  4m  AofrocoodM  in  rirwiti».  AM«r«* 
AofraireB  wordoa  Bicat  bBarAlBA 


Berichtigung. 

ln  dem  Brief  von  Zorawski  und  Heids* 
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Belastunestati«{l» 
einfacho  Gteich&troskabal. 

Von  Dr.  Habert  Kntb. 

Einloitang. 

Seit  unffcfahr  vier  Jahren  ist  die  Ver- 
oiiiittQiif'  der  EloktricftAtB-Werko  laii^, 
die  Seliafl'unfC  von  Konnallon,  die  tsk-h  Ja 
auf  vielen  Gebieten  der  Klektrotcohnik  schon 
bowiihrt  haben,  auch  auf  einem  Gebiete  za 
erreichen,  das  bisher  aus  diesen  Bestrebun- 
jren  ausi^sehaltet  worden  war,  weil  man  die 
.\rbcit  mit  Kueht  für  sehr  schwierig  hielt: 
das  Gebiet  der  unterirdisch  verlegten  Kabel. 

Uio  Erfolge  dic-ier  Bestrebungen  sind 
bekannt.  Unter  Uinzuziohung  von  sieben 
deukehen  Kabclfabriken  versammelte  die 
V’oreinigung  der  Eloktricitäts-Werke 
am  28.  August  1000  die  Mitglieder  ihrer 
Kabelkomniission  zu  einer  ersten  Beratung 
in  Manchen  nnd  konnte  s<  hon  am  28.  Sep- 
tember desselben  Jahres  die  bekannte 
Normalientabellc  für  Oleiehstrom* 
kabol.  das  Ergebnis  dieser  Beratung,  durch 
Gcsaintabstliumaiig  genehmigen.  Auf  dem 
Verbandstagc  dos  folgenden  Jahres  (1001) 
nahm  dann  auch  der  Verband  Dealseher 
Elektrotechniker  diese  Tabelle  seiner- 
seits an. 

Schon  bei  ihrer  ersten  Vorsainmluug 
Intto  die  Kabclkoinmission  der  Vereinigung 
der  Elcklriciiats-Wcrke  auf  Antrag  dos  Herrn 
liaurat  Uppenborn  den  BeschtuO  gefaSt, 
auch  eine  Bclastnngstabcllc  für  die  nor- 
malen Kabel  aufzusiellcn;  da  das  vorliogondo 
Hcobachtungsmntcrinl  aber  zu  diesem  Zwecke 
nicht  ausreichend  erschien,  waren  neue  sorg- 
fiililgc  Versuche  in  mügllchstom  AuHcblab 
an  die  praktischen  Verhftlmissc  geboten.  Sie 
wurden  dann  auch  durch  die  Opferwilligkcit 
der  deutschen  Kabclfabriken,  welche  insge- 
samt 4300  M zu  diesem  Zwecke  zur  Ver- 
fägnng  stellten,  und  durch  das  Interesse  des 
Städtischen  Klektricitflts Werkes  Manchen, 
das  die  AusfUhrung  der  langwierigen  Untcr- 
suchungen  in  seinem  Laboratorium  ttber- 
nalim.  möglich  gemacht  und  in  der  Zeit  vom 
Kovember  1902  bis  April  1904  ausgefahrU 

Auf  Grund  der  so  gewonnenen  Unter- 
lagen konnte  dann  die  Kommission  der 
Vereinigung,  verstärkt  durch  einen  Abge- 
ordneten dos  Verbandes  Deutscher  Elektro- 
techniker und  Abgeordnete  der  Kabcl- 
fabrikon,  ihre  Vorsclililge  nnsarbeiten,  die 
in  Form  der  am  Schlüsse  dieser  Arbeit  ge- 
gebenen „Belastungstabcllc“  von  der 
Generalversammlung  der  Vereinigung  der 
Eickcricititts -Werke  ln  Straßburg  am 
:10.  Mai  1!K)1  und  im  selben  Jahre  am  24.  Juni 
von  der  Jahrcsvcrsammlnng  des  Vorbandes 
Uenischcr  Klokirotecbnikcr  angenom- 
men wurden. 

Es  erschien  wanselienswuri,  In  der  .„ETZ" 
eine  Darstellung  der  Versuche  und  der  Er- 
wOguugcii,  welche  zur  Aufstellung  der  Ta- 
belle gefahrt  haben,  zu  verOITcnillcheii;  und 
der  Verfasser  erhielt  von  seinen  Mitarbeitern 
den  ehrenvollen  Auftrag  zur  Abfassung 
dieses  Berichtes.  Es  geschieht  aber  zweifel- 
los mit  dem  Einverständnis  aller  Beteiligten, 
wenn  an  dieser  Stelle  auch  einige  Worte 
des  Dankes  gegen  die  einen  Platz  finden, 
welche  die  Hauptarbeit  bei  den  Versuchen 
abemahmen.  Das  ist  Herr  Baurat  Uppen- 
born, dessen  lebhaftes  Interesse  die  An- 
regung zu  den  Arbeiten  gegeben  und  sie 
bU  zum  Schlüsse  ttberwaclit  liat,  und  Herr 
Paulus,  Vorsteher  dos  städtischen  Labora- 
toriums in  München,  der  die  zahlreichen  und 
langwierigen  Bclasiuugsvcrsucbo  leitete. 

Frflbere  Arbeiten, 

Die  Aufstellung  einer  Belastungstabcllo 
für  Kabel  muß  in  zwei  Sebritten  erfolgen. 


-Man  muß  einmal  wissen:  „Wie  erwArinen  sich 
die  Kabel  Infolge  ihrer  Belastung  durch  den 
STrom?^  nnd  zweitens  muß  man  festaetzen; 
„Welche  höchste  Erwärmung  soll  zngelaason 
werden?“  Die  Frage  nach  dem  Gang  der 
Erwärmung  scheint  leicht  zn  beantworten 
zu  sein,  well  man  aus  der  spocifiaeben 
Wärme  des  Kupfers  die  einer  gegebenen 
Wärmemenge  entspreohendo  Tomperatnr- 
erfaobnng  ohne  welterea  berechnen  kann. 
Wir  können  aber  die  im  Kabel  zur  Wir- 
kung kommende  Wärme  nur  ans  der  Diffe- 
renz: erzeugte  Wärme  minos  abgeleitete 
Wärme,  ermitteln;  und  wenn  auch  die  er- 
zeugte Wärme  ohne  Umstände  aus  J*  W in 
berechnen  ist,  eo  läßt  eich  doch  sehr  dar- 
über streiten,  wie  groß  die  abgeleitete 
Wärme  sein  mag.  In  dom  wlchilgaten  sta- 
tionären Endzustände  wird  Ja  überhaupt 
alle  erzeugte  Wärme  abgeleitet. 

Die  ffaheren  Arbeiten  versuchen  nun 
diese  letzte  P'rago  auf  verschiedenem  Wege 
zu  losen; 

WHkens  („ETZ“  1000,  8.  413)  maß  die 
Wänneleitongsfähigkeit  des  Erdbodens  nnd 
atellte  dann  unter  besonderen  theoretischen 
Annahmen  Über  die  Strombahn  der  abge- 
leiteten Wärme  eine  Tabelle  anf.  Herzog 
und  Feldmann  („ETZ“  1900,  S.  783)  wiesen 
dann  auf  die  mathematisch  richtigste,  theo- 
retische Behandlung  dieser  Aufgabe  hin. 
Andererseits  ging  Apt  („ETZ“  1900,  8.  613) 
zunächst  auf  praktischem  Wege  vor  nnd 
fand  so  ans  Boobachtungon  eine  Formel, 
die  er  dann  hinterher  auch  theoretisch  zu 
begründen  versuchte.  Einen  ähnlichen  Weg 
schlug  später  Hamann  ein  („E'PZ“  190K 
S.  399).  als  er  durch  eine  große  Zahl  von 
Beobachtungen,  die  sich  auch  auf  mehrfach 
versuilto  Kabel  erstrecken,  «ine  BeUatnngs- 
tabcUe  aufstellte. 

Um  gleich  in  wenigen  Worten  die  Ar- 
beiten der  Kommission  zu  beschreiben, 
welche  von  der  Vereinignng  der  Elek- 
tricitats-Werke  unter  Uinzuzlebung  von 
Abgeordneten  der  Kabelfabrikcn  für  die 
hier  in  Frage  kommenden  nonen  Arbeiten 
gebildet  wurde,  sei  bemerkt,  daß  sie  zuerst 
durch  einige  sehr  sorgfältige  Versuche 
mehrere  fragliche  Punkte  aufklärte  und 
auch  ganze  Reihen  ergänzender  neuer  Beob- 
achtungen anstellte,  dann  aber  alle  vor- 
liegenden Beobachtungen  auf  Grund  einer 
theoretisch  am  richtigsten  ersebetuonden 
Aosgloichsrecbnung  vereinigte- 

Vorvereuebe  mit  60  qmm-Kabeln. 

Alle  größeren  deutschen  Kabclfabriken 
hatten  sich  auf  die  Aufforderung  der  Ver- 
einigung der  Eioktriciiäte-Werke  bin  nicht 
nur  durch  die  erwähnte  Boroitstellong  von 
Geldmitteln  an  den  Versuchen  beteiligt, 
Bondem  auch  jo  ein  Kabel  dazu  geliefert, 
sodaß  9 Bauarten  von  Kabeln  zu  den  Vor- 
versuchen  verwendet  werden  konnten.  Dies 
batte  in  erster  Linie  den  Zweck,  über  die 
verschiedenen  Einfittsse  der  Wittemng,  der 
Feuchtigkeit  des  Erdbodens  u.  a w.  &- 
tahrungen  zu  sammeln  und  zu  erforschen, 
welche  Eigenschaften  man  als  allen  Fabri- 
katen giolehmäßig  eigentttmlicb  betrachten 
könnte.  Es  waren  deshalb  auch  lauter  Kabel 
von  gleichem  (öO  qmm)  Qucrscliniit  gewäbU 
worden  uud  natttrlich  alle  entsprechend  der 
soeben  festgesetzten  Normalientabelle.  Bei 
der  Feststellung  dos  Planes  für  die  Vor- 
suclio  und  bei  der  Bearbeitung  der  Ergeb- 
nisse kam  dann  infolge  der  Ziuammen- 
Setzung  der  Kommission  in  den  gemein- 
samen Besprechungen  wohl  Jede  erdenk- 
liche Anregung  zum  A.asdruck  und  wurde 
nach  Möglichkeit  ln  den  Versuchen  ver- 
wertet. 

Das  Verhalten  von  ganzen  Kabel- 
bflndülü  zglgt  recht  deutlich  die  Fig.  1. 
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.-E«  werden  dort  einmal  die  8 x S leeammen- 
feieren  Kabel  alle  Kieichzeitlg  erhitzt  and 
bei  einem  »p&teren  Versech  nor  je  eine  von 
den  Kabeln.  Die  beiden  Kurven  zeigen  aber 
nicht  nur  eine  abweichende  Endtemperator, 
■ondem  ttberhaopt  eine  ganz  abweichende 
Form,  zodaB  man  Icanm  Uberachon  kann, 
wann  z.  B.  die  grolle  Maaae  der  9 Kabel  ze 
einem  konstanten  Wert  der  Temperatur  ge- 
kommen aein  wurde,  obwohl  doch  alle  Kabel 
-gleichzeitig  erwlrrot  wurden.  Da  die  9 Kabel 
znaammen  gleichsam  ein  sehr  dickes  Kabel 
daratellen,  so  konnte  man  aus  diesem  Vei> 
saoh  her  befürchten,  daB  die  grOSeren  Quer 
schnitte  eine  langsamere  ErwUmiung  zeigen 
würden  als  die  kleinen,  and  daB  anch  noch 
von  dieser  Seite  her  die  Untersnchnng 
Schwierigkeiten  linden  würde.  Dies  war 
aber  nicht  der  Fall.  Bei  der  von  der  Kom- 
mission gewählten  Erwärmungszeit  für  die 
SchluBversuche  von  15  bis  20  Stauden  wurde 
in  allen  Füllen  die  Endtemperatur  erreicht; 
soweit  man  eben  eine  solche  überhaupt 
featlegcn  kann.  Für  die  Uauptversnehe 


waren  natürlich  mCgiicbst  genaue  Ergeb- 
nisse erwünscht  und  es  wurde  deshalb  be- 
schlossen, bei  dieser  Messung  nur  jedesmal 
ein  Kabel  in  die  Erde  za  verlegen  und  zu 
beobachten,  wobei  fürs  erate  offen  blieb, 
wie  die  endgültige  Tabelle  abzufassen  wlire. 

Endtemperatur.  Praktisch  wurde  ein- 
fach abgewartet,  bis  die  Temperatur  sich 
nicht  mehr  Änderte,  und  dies  traf  bei  den 
endgültigen  Münchener  Versuchen  zusam- 
men mit  dem  Gleichbloiben  der  Erdtempe- 
rator  in  der  N'Ahe  des  Kabels.  Man  maß 
sieb  aber  gegenwArtig  halten,  daß  die  Tom- 

• peratnrerfaflhung  im  Kabel  nicht  allein  von 
der  nächsten  Umgebnng  abliAngt,  sondern 
von  der  ganzen  Erdschicht  bis  zur  Erdober- 
flAche.  Tritt  also  wAbrend  der  Versnehszeie 
ein  Ansteigen  der  Lufttemperatur  ein,  so 

• wird  eine  WArmcwcllc  in  das  Erdreich  ein- 
treten,  die  zwar  in  einiger  Entfernung  von 

'der  ErdoborflAcbe  stark  gedAmpft  ist,  die 
"aber  doch  auf  unser  Kabel  zurückwirkl.  In- 
dem sie  so  zu  sagen  eine  tbcrmomntnrische 
Gegenkraft  erzeugt  Wenn  also  auch  in  der 
NAlie  des  Kabels  die  gemessene  Krdterapc- 
ratur  nicht  merklich  sich  verAndert,  so  kann 
doch  durch  eine  solche  Gegenwirkung  der 
Anstieg  der  ErwAnnungskurvo  (Temperatur 
'Über  der  Zeit  anfgetrageu)  steiler,  oder' 
Wenn  die  Wirkung  entgegengesetzt  ist 

• flacher  werden.  Hier  Hegt  also  eine  Fehler- 
quelle,  die  man  nur  durch  ilußerst  umfaiig- 
■reichc  Untersuchungen  an*ischeiden  konnte. 
•Ihre  Wirkung  ist,  wie  die  Abweichungen 
•der  verschiedenen  Beobachtungen  zeigen 

(siehe  unten),  etwa  gleich  il“  bis  bOchsteus 
•b’  zu  setzen. 

Einfluß  der  Bettung.  Eine  große 
.Schwierigkeit  schien  die  BerOcksichtlgung 
der  Natur  des  Erdrcichoa  in  der  Uiugebuug 


des  Kabels  za  bilden.  Die  gemeinsame  Er- 
fahrung der  Koinmissionsmitglieder  ging 
aber  dahin,  daß  im  Erdboden  lianptsAchlich 
die  Feuchtigkeit  an  den  VerAnderuugen  der 
WärmeleitungafAhigkeit  beteiligt  ist,  sodaß 
nnr  dtese  zu  berücksichtigen  war.  Zwei 
Versuche  mit  den  9 Kabeln  ln  München  bei 
15,9%  ttnd  bei  22,5"/«  Erdfenchtigkeit  er- 
gaben bei  trockenem  Erdreich  eine  11,6% 
größere  Temperaturerhöhung  als  bei  nassem. 
Es  darf  wohl  angenommen  werden,  daß 
Kabel  in  der  Regel  in  etwas  fcuclitcin  Boden 
liegen  and  daß  eine  slAndig  trockene  Um- 
gebung zn  den  Seltenheiten  gehOrt. 

WArmebeständigkoit  der  Kabel. 
Bol  Elektrotcchalkcrn,  welche  nicht  selbst 
mit  Kabelantorsucbungen  besebAftigt  sind, 
findet  man  liAuflg  die  Ansicht,  daß  Kabel  in 
der  WAnnc  leichter  durchschlagen  und  daß 
z.  B.  aus  diesem  Gninde  die  Spannnngs- 
prüfung  unter  dem  Betriebsstrom  erfolgen 
müsse.  Jedem  Kabellcchnlker  ist  cs  da- 
gegen gelAufig,  daß  eine  TemperaturAnde- 
ning  auf  diu  augenblickliche  Durclisclilags- 
festigkeit  gar  keinen  Einfluß  hah  Dies  Er- 
gebnis hatten  dann  auch  45  Dnrchschlags- 
versuebe  bei  den  Temperaturen  SO”  bis  70° 
mit  Stücken  von  den  0 Kabeln  aus  den 
oben  erwähnten  Versuchen;  ja,  man  bAtte 
sogar  aus  den  Ergobuissen  noch  auf  eine 
geringe  Verbesserung  der  Durchschlags- 
festigkeit (um  Vs)  schließen  mUssen,  wenn 
nicht  die  Abweichungen  zwischen  den  einzel- 
nen gemessenen  Durchschlags werten  sehr 
groß  gewesen  wAren.  So  war  die  beob- 
achtete Erhöhung  aber  vielleicht  ein  „Boob- 
ochtungsfehlcr“.  Von  dieser  Seite  lag  also 
kein  Bedenken  vor,  die  Kabel  mit  hohen 
Stromstärken  zu  belasten.  Die  Frage  spitzt 
sich  daher  darauf  zn,  ob  die  dauernde  Er- 
hitzung vielleicht  SebAdigungen  mit  sich 
bringt,  welche  bei  den  kurzen  Zelten  der 
Versnehe  noch  nicht  sichtbar  werden. 
Zweifellos  tritt  eine  VerAnderung  der  TrAnk- 
masseii  ein,  sobald  sic  in  Luft  DAmpfc  von 
sich  geben,  also  von  etwa  lüQ*  an.  Wie  es 
bei  jeder  chemisch-physikalischen  Erschei- 
nung der  Fall  Ist,  wird  dieselbe  Reak- 
tion also  auch  sonst  stattfinden,  nur  ent- 
sprechend der  niedrigen  Temperatur  ganz 
erheblich  langsamer;  die  Einwirkung  der 
Wärme  wird  aber  praktisch  unbedentend, 
wenn  diese  Zersetzung  sich  auf  Zeiträume 
über  30  oder  mehr  Jahre  binsus  ausdehnt. 
Es  war  nun  die  gemeinsame  Erfahrung  der 
Praktiker,  daß  bei  etwa  20®  Übertemperator 
bisher  keinerlei  Anzeichen  einer  Ver- 
schlecbteruug  beobachtet  worden  waren, 
und  da  die  Stromstärken  in  diesem  Falle 
reichlich  groß  zu  werden  versprachen, 
wurde  deshalb  beschlossen,  bei  den  Haupt- 
versuchen  die  Stromstärke  so  zu  wählen, 
daß  man  etwa  einmal  15®  und  einmal  20® 
Temperaturerhöhung  erwarten  konnte. 

Versuche  mit  verschiedenen  Quer- 
schnitten. 

Die  nun  folgenden  Versuche  wurden  mit 
16  qmm,  120  qmm.  400  qmiu  und  TnO  qmm 
Kupferleitem  gemacht,  weil  die  Unter- 
suchung dieser  Querschnitte  eine  gute  F,r- 
gAnzung  der  schon  voriiegenden  Unter- 
suchungen der  Herren  Dr.  Apt  und  Dipl.-Ing. 
Human n bildeten.  Jedes  Kabel  wurde 
allein  in  einer  gr<ißeii  Schleife  im  Vor- 
garten des  Laboratoriums  ausgotegi,  sodaß 
nur  dur  Anfang  und  das  Ende  beim  Eintritt 
ln  das  Gebäude  einander  nahe  kamen.  Um 
bei  diesen  Versuchen  sicher  zu  sein,  daß 
mittlere  Bodenverhltliiiisse  Vorlagen,  wurde 
die  Feuohtigkcil  jcdesiiml  gemessen  und 
nnr  von  1T.'2  bis  17,0%  veränderlich  ge- 
funden. 

Da  die  Versuche  noch  nicht  in  der 
„ETZ*^  miigeleilt  sind,  seien  iliro  Ergeb- 
nisse hier  veliständig  zusammongesiellt; 
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Tttbcll.-. 

Nneh  VtdU'iidunjf  dieser  Versuche  fuiid 
in  .Manchen  Kndc  .Jaiiunr  dieses  Jahres  eine 
»riMneinsclmfllielie  Hespreehuiijr  zwischen 
ül'h  V’eriretern  der  Voreinijtunif  der  Klok- 
I r Icitflls-Worke.  deiiVeinrelem  der  Knbel- 
werke  und  einem  Abifenrdiieten  des  Ver- 
bandes Deutscher  Klektrotechniker 
stau.  Iialiei  wurde  die  w irkiiehe  Rearl>eitunj< 
der  Tabelle  auf  (irund  der  jetzt  vtirliegeii- 
den  Messunt;eu  als  rein  wisseuschatiliehe 
Krajfe  einer  rnterkominission  von  vier 
Herren  Überwiesen  und  nur  die  Grundsätze 
für  diese  Ausarlieitunjt  bes|iroehen.  .Als 
Stand|<uukt  wiinle  did>ei  der  eines  Ceu- 
iralenieilers  festKehalteu . welcher  seine 
Kalxd  zwar  mn(;lichst  ausnutzen.  aber  «la- 
be! die  äicherlieil  haben  will,  dati  im  iteit- 
muni  von  mindi-slens 'JO  Ids  30  .lahren  keine 
Verschleclilerunir  der  Kabel  infol^i-  «lii-ser 
IkjIioii  Itelasiunt'  clniritt. 

Ks  herrschte  allpnuein  t'lM'reinsiiinimint; 
darüber,  daß  eine  einzige  TalH-lle  mit  einem 
klar  bev'ivniden  Verwenduntfsbereieh  das 
Kichtii;«'  wäre  und  daß  nicht  durch  eine 
frroße  Keihe  von  AusuahiucbeslinimunKeii 
lieriVert  der  Talxdle  wieder  vernicht«!!  wer- 
«loii  darCo.  (ietrenab«-r  sidcheii  ItediuK'unt'«-n 
war  es  aber  s«'hr  schwer,  «Ulen  tV0ns«'hf!U 
jjorecht  zu  werd«!u.  Man  muß  nämlich  er- 
wüx*.''!.  «laß  die  Rodenlcin|ieraiur  von  rund 
(V*  bis  rund  'JO"  über  null  schwankt.  Je 
nachdem  man  nun  30*  ««der  30'*  Temi>eratur- 
«-rhOhnnK  zuifißt.  werden  «lie  Kabel  bis  zu 
IO**  und  DO*  erwärmt.  Das  durfte  zul.'lssit; 
»*eheinco.  AVeun  aber  unsere  Tabelle  nicht 
nnr  alljfeniein  für  AVinter  und  Somiui-r,  son- 
cJerci  clieuso  allgemein  für  alle  l.a^-runtrs- 
vcrhflltnisse  d«T  Kabel  gelten  soll,  s«>  kommt 
«•in  neuer  Kintluß  diuu.  Ilei  der  Verlegung 
vieler  Kabel  in  gemeinschaftlichen  Kanülen, 
i 11  Kubulstcgen  «idcr  in  Tonröhren  wird  die 
Krwärmung  bei  derselben  Stromstärke  eine 
Itedeulcmi  stärkere  sein,  als  bei  Verl«>gnng 
eines  Kabels  in  HcrUhrung  mit  dem  ver- 
liilltnismäUig  gut  leitenden  Krdrcich.  .Messun- 
jr«‘n  an  dem  MUnciiencr  Kabelsteg  hatten, 
trotztiem  «lie  Helastnng  zur  /.eit  eine 
Bchwaehe  war,  etwa  10“  höher«'  Temperatur 
ergreben.  und  aucli  die  A’er.«uche  der  Kig.  I 
zeigen  Ja  dentlieh,  welchen  Kintluß  eine 
llUufung  der  Kalwd  haben  kann.  Man  muß 
ulao  auf  Temp«‘ratarerhöliungcii  um  sehütz- 
nngswelsc  '20''  ülier  die  gewOlmliche  reeh- 
iieii,  wenn  man  alle  Ax'riegungsarUin  in  die 
'Pahelle  mit  einbegreiretiw  iU.  uud  man  kommt 
cluiin  mit  dem  v«>rh«!r  Imn'chneten  AVert  zu- 
B(uiun«!n  auf  III)  bis  70“:  eine  schon  bedciik- 
lielio  Tempuratur.  wenn  sie  sich  jahrelang 
wiederholt.  Dieser  Kall  mußte  also  ausge- 
AC blossen  werden. 

Kür  die  Krage,  welche  A'erlcgnngsart 
denn  nun  in  der  Tabelle  berücksichtigt  wer- 
den sollte,  erschien  es  am  wün-^chens- 


wertcsieii,  den  kleinen  Centralen,  die  we«ier 
die  .Arbeitskräfte,  noch  die  Instrument« 
haben,  um  sellicr  Messungen  anzustcllen, 
eine  be«iuemo  Kegel  zu  geben,  und  es  wurde 
deshalb  die  Verlegung  von  zwei  Kabeln: 
Hin-  und  KUckleitung,  mit  oder  ohne 
Mittelleiter,  frei  Im  Krdbuden,  als 
tiuriuAl  uiigeuuiumeii  und  die  zulässige 
übertemperntur  auf  ‘25*  festgelugt. 
Kür  di«!  amlen-ii  Külle,  daß  größere  Kabel- 
ineiigeu  zusammen  in  di«  Knie  verlegt  wer- 
den, oder  «laß  m.an  Kabel  in  K«)hr<!  cinzieht, 
schien  das  A'crlangen  nieht  unbillig,  «laß 
sich  der  Kesitzer  durch  ein«  Tempe- 
ratuniK'ssang  v«iu  «1er  KrwUnuutig  seiner 
Kabel  über  die  Knlbo«lenterap«*ratur  ge- 
legentlich überzeugt,  und  es  wiinle  «les- 
hidb  die  ülicrtcmperalur  von  '25“  als  solche 
in  den  Keslimmungen  namhaft  gemacht. 
\V«'nn  in  s<dch«-n  Källen  die  AA’ärracableitung 
niclil  gar  zu  sehr  gehemmt  ist.  s«)  wird  nach 
«len  Krr«lirnng«!n  der  Kommission  die  hi«!r- 
durch  allein  erzeugte  Krhöliung  der  Tempe- 
ratur etwa  10“  betragen.  Um  deshalb  für 
die  Melirzahl  aucti  dieser  Källo  dein  11c- 
nutzer  der  Tabelle  eine  Keg«'l  au  die  Hand 
zu  gi'ben.  erhielt  die  Tabelle  «l«'n  Zusatz : 
daß  hei  scbl«!chten  Abkülilungsverhälluisscn 
die  Krnie«lriguug  der  Stromstärke  auf  etwa 
A,  des  angege.lieneii  lietragcs  empfehlens- 
wert sei. 

Ausarbeitung  der  Tabelle. 

Di«*  zur  .AusarlK-ltuug  der  Tnlselle  ge- 
wählte Uiiterkommission.  bestehend  aus  den 
Herren  Dr.  Apt,  Dipl.-Ing.  llumaiin,  Dr. 
Kath,  l’aulus,  besclili>ß  zunächst,  von  den 
v««rliegeiiden  drei  A^crsuchsrcilHTi')  jede  mit 
«lein  gleichen  Gewicht  für  «las  Schlußergebnis 
gellen  zu  lassen,  um  die  verschieden«'«!  .Meß- 
lueihodi'ii  und  die  verschiedtMieii  A'crhiguugs- 
arten  zurGeitungkoininen  zu  lassen.  Ks  wur«ie 
desliaib  Von  den  11  u m a n n sehen  Untersuchun- 
gen nur  «lie  eine  Keihe  (Tabelle  11)  benutzt. 
Schwierig  war  es  dagegen,  eine  K«>rra  zu 
linden,  unter  iler  man  die  vcnehieduiieu 
lte«)baclitung«n  vereinigen  konnte.  Die 
lieuhachteton  Zahlen  bezieb«'ii  sich  auf  ver- 
schiedene A'erlegnngstlele , verschiedene 
t^ucrscbnilt«!  und  verschied«'ne  Tenip«Tatur- 
erböhuiigen.  Durch  welche  Kormcl  lassen 
sieh  diese  Größen  vereinigen,  sodaß  aus 
allen  Bcobachtungcti  sieh  eine  und  dieselbe 
Konstante  ergibt':*  XatUrlich  liegt  jeder  sol- 
chen Kormel  eine  oder  mehrere  .Aiinalimen 
zu  Grunde,  und  inan  möchte  geneigt  sein, 
diu  Sicherheit  der  Tabelle  zu  bezweifeln, 
wenn  die  Sicherheit  der  Kormel  in  Krage 
steht. 

Dabei  ist  aber  liu  voraus  zu  bedenken, 
«laß  die  ganze  Krage  nach  der  Herechtigung 
der  einen  oder  aiidereu  Foriuel  in  unserem 
Kalle  wenig  praktische  Bedeutung  hat.  Die 
Zahlenreihe  der  Tabelle  stützt  sich  auf 
A'ersuche  und  die  bei  diesen  A'ersuclicn 
cnnittcllcu  AA'erle  sind  die  festen  Punkte 
gewesen,  an  die  die  übrigen  Zaiilcn  aiizu- 
reihen  waren.  AVenn  es  sich  also  nicht 
gleichzeitig  darum  gehandelt  hätte,  etwaige 
Ueoliachtangsfehler  an.szagleicheii,  so  hätte 
mau  ja  überhaupt  mit  der  liitcrpolalion  zw  i- 
schen  den  Punkten  auskommen  können. 

Also  nur  für  den  .Ausgleich  der  Biv 
obachtungen  unter  sich  war  die  For- 
mel wichtig,  weiui  man  auch  zu  diesem 
Zweck  eben  eine  Theorie  unseres  Aö»r- 
ganges  aufslellcn  mußte.  — Fest  steht  da- 
bei, «laß  die  AVärine  erzeugt  wird,  als  J‘  If 
in  dem  Leiter  und  durch  seinen  Umfang  in 
«lic  Isolation  und  die  Krde  geht.  Bei  8«mst 
gleichen  AbkOhlungsverhältnissen  wird  also 
«lic  Temperalurerhöhuiig  t mit  der  M’ärme 

J‘  ir  und  ebenso  mit  ^ im  A'crhäiiiiis 
'1 
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H.  Smm,  )|Qoclien.  b.  oWn. 


stehen,  wenn  l die  iJtnge  und  <i  den  Quer- 
schnitt bezeichnet. 

ln  anderen  AVoiten  bedeutet  das: 


y = 


'1 


wird  bei  gleichen  AbkUhlungsverhältnissen 
eine  Konstante  sein. 

Diese  ,.«/*• -AA’ertc  ändern  sich  praktisch 
auch  wenig  und  Herr  Dr.  Apt  hatte  ln 
seiner  .Arbeit 

y = consl. 

vorausgesetzt  und  mit  den  Beoljachiungen  ge- 
iittgoud  Uhercinstimmenil  gefunden.  Dieses 
y ist  dann  auch  «llo  Größe,  welche  Herr 
Ilumann  Aptsche  Konstante  benannt 
hat.  Gerade  diu  ucucsteu  Ar'crsuche  in 
München  ergeben  aber,  daß  man  diese 
AA'erle  nicht  als  konstant  einsetzen  darf. 

Um  das  zu  verstehen,  müssen  wir  noch 
den  AVeg  helrachtcn,  welchen  die  AA'änne 
nimmt,  wenn  sie  den  l.«iter  verläßt,  und 
wir  iiiüsscn  den  AA'iderstaml  dies«‘s  AVeges 
gogcnülHT  der  AVärmeli-itung  berücksich- 
tigen.') Die  Isolation  wirkt  erfabningsge- 
müß  bei  der  A\’Ärmel«:itung  wie  .„Knie“;  wir 
können  also  sagen,  die  AA'flrme  geht  vom 
Leiter  in  die  Krde.  AVo  bleibt  sie  da?  Das 
ist  die  Krage.,  welche  jede  Theorie  bouiit- 
wurten  muß.  Und  man  l>eantwortet  sie,  in- 
dem man  in  dem  Krdhoden  die  Fläche  er- 
mittelt, die  «lauernd  auf  der  mittleren  Tem- 
peratur bloilit  und  also,  physikaliscli  ausge- 
drückt, die  Null-  (-Niveau-)  Fläche  des  l'o- 
leuliuls  ist.  Dann  ist  aucli  unser  Kall 
luathcmiuiscli  deshalb  gelöst,  weil  mau  für 
den  i'liergang  einer  Strömung  zwischen 
zwei  bekannten  Flächen  dieselbe  mallie- 
matische  Kntwickcluug  anwenden  kann, 
wolclio  z.  B.  Iioi  der  Ableitung  der  Kiirmeln 
des  Isohllionswiiierstandcs  und  der  Kapa- 
ciiät  zwischen  zwei  solchen  Leitern  anzu- 
wendeu  isL  AVir  erhallen  in  allen  s«»lchen 
Källen  langer  cylliidrischer  I.elter,  abge- 
sehen von  konstanten  KakUiren,  den  AVider- 
stand  als  I.ogaritlimus,  sudaß  unser«  KonucI 


AVärme-Spannung 
AA'ärme  • AV  iderstand 


AVßrme-Strom 


lautet: 

f _ 1 J-> 
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wo  eine  Konstante  ist. 
c* 


II«  rt  rrc»r. T* Ic b m fl  1 1 o r bat  8«it*  383 
jAhrvaiMt*«  •ian  wiMAoacbaflllebs  Ableliusf  fflr 

di«  rorinal  vtrMcnt  H»d  ii«*urt0iU  von  dieBem  tiia»dp«Bkt«> 
•Mt  dto  binr  jr«f*b«Q0  ForoMl  unfOosll^.  liatu  darf  leb 
paraflallcb  fot««nd«B  l>«Bfirkaii! 

lUo  ^'orin«l  d«r  KoaiiiU»loii  aimint  twiBeba« 
bb4  Krdol>ardArJ)t  «Is«  fflakbakfiffa  Wlriaal^itufl/c  an. 
wAbrand  Harr TatebQiailBrdU  rnurtailuoff  f oraimDit : 
Isauar*  lila  Kal»aJ*0Mrtfl«liB  und  ilaan  Kabal*  bla  Od* 
1 IbarftArba.  — Aiu-b  klar  war  dia  BarQikalcbtlfunc  dieaar 
I'atariallauf  ^pUat  u»d  et  wäre«  b*l  den  Vor* 

voraaehan  Mflaaban  dnihaJb  Tamparalor-UrasuiiMa  dea 
rUnliuaataU  |bb  »elDOBB  Wkdaraland»  uml  der  Kabel'Ober- 
tÜUdiB  idtircb  ainen  anffewickaliaa  iaoUertan  LlrabO  aua* 
ffBfflbrt  worden : oi  liaCan  itrb  aber  aa»  den  Bfol>acht«aB«a 
kelM  He*e(tMückeitan  ableitea.  und  ec  iat  deahalb  auf 
Ibra  Verwegne  aad  MittcUvaff  hier  Tenicbt«*!  worden* 
l'Otcr  diecan  rnMtiadan  war  die  Entaebfiduav  a«(* 
Bcbea  einer  kevAhrtea  Faai4rejr<*l  und  aioar  a«f 
BOjrand«  Beobaebtuoirvn  feiiAfttan  wiiiaf<ai«^baftlieKan 
Pomiri  tu  uaffcD.  und  wir  wkbltan  ilia  aruare,  ata  -*  wobi 
bvnierkt  — Interrolatioitcfontial . irb  cla«i>n  mit  Kacbt- 
IHe  l'ornal  dea  HefTa  Teicbaiflilar  Ut  nlmUM  aurli 
»o<b  nicht  dreaf  riebtif.  Jrh  will  dabni  «urnlchl  Otwirbc 
darauf  l«*f«tis  dal  die  Noraiaiiaa  Ja  aur  JliahnaiwarM  faU- 
ieirrn  und  vAn  dvaltalb  ddeb  nicht  aina  für  alle  Pajwlkata 
ff«ll«ade  B«rt<Iiaun(  au«  ibnao  altlaitao  kasta.  Wlchtlc 
dflrftan  aber  die  fünf  un«i  HMt|tr  ri“ortaoira'Widar»t&ndn 
lx“it«ir*  lauUtiikn.  Uolatioa*  Blei.  (Hol  * l'apier  a.  a w.  «ein. 
lÜ«  ircU^aUicnan  lin0t>acbtan«an  da«  Herrn  Aaatln 
«L  V,  |T  I.*  1902.  Ud  4n,  h.  HMil  salffan.  daO  bei  8cbiniaf4il 
diMMir  Wfdrreuail  .Klaan'Krhniierni*  elnar  einxiran  FUch« 
Vlaicb  dem  toa  no  cm  Fiacu  tu  «atiea  lat  und  fllr  Kabel* 
ttiarrrn  ht  er  QliarbaupC  nonb  nicbc  lH*otiacbiet  oder  fklach* 
lieb  In  den  WArmaleiiUBir«  Widerstand  der  Iiolierscbii  ht 
blBflnnaraebnel  wordea.  leb  bla  dufcKaua  der  Meinusir 
dea  lirrrn  TalchmOUar,  dafi  nnn  solche  Fra^n  su 
wla  mdflirh  studiorea  sollto  uad  bähe  desbalh  hier 
auf  die  klainan  nctch  fehlaadeii  Verlicasariintran  der  Theorie 
aiifiuerktani  ncnia«  bt:  die  »ÖUffon  Zablenwerte  athwebeu 
altwr  noch  naat  in  dar  Luft:  uad  fQr  das  praktlacbe  B«> 
dilrfats  war  also.  nUuhe  leb.  die  Hcrhnaaff  nach  tsnaerer 
Farmal  narecbtfertütl.  da  man  man  einmal  eine  Formel 
batsan  mti£.  um  auch  fflr  aullernawobDlicbe  Querachaltte 
die  Zabten  ermiileln  tu  k<T>anan. 
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l)iu  ältoste  Tliuorie  von  Wiikcns  iiabni 
tliü  XulIHllchc!  in  nO  mm  Entivniun);  kmi- 
«-■enlriscli  zur  Kalml  in  der  Knie  an.  Der 
Ausdnick  mit  dem  loj»-  lautet  In  diesem  Falle 
\il  l.eiterdurclimesseri: 


nach  dem  Sclienta:  loif 

r 

Herr  l>r.  A|>t  l>emirrkte  dazu,  dal»  die 
koncentrischo  Flitclie  in  ^fnilierem  Ahslumle 
s<i  um  das  Kabel  zu  legen  sei,  dal»  die^se 
Fl.'lflie  gerade  dureli  diu  Krd<iberll;lclie 
gellt,  d.  ii.  {{  = Verlegungsiiefe): 

l.jg  j-  big  - ' ; 


nach  dem  Schema:  log  ‘ . 

Ide  Sriiluürechiiimg  dur  Kummis.sion 
entschied  sich  t'Ur  die  Krdaborflilclie 
selber  als  (»renzc 


AVerte  y Ober  log  j-  eine  gerade  Linie  er- 
halten. welche  dundi  den  Nullpunkt  geht. 

l*ie  Fig.  2 zeigt  ohne  weiten»,  datl 
<lie  Aiiuahme  der  Komiuission  am  besten 
den  Tatsachen  entspricht.  Die  Figur  zeigt 
aber  auch,  wie  groli  ilie  Heobachtnngs- 
tehler  sind,  und  man  kann  daraus  sehliuUen, 
dal»  eine  (•ndgtlllige  Kulseheidung  über  die 
Thi'iirie  durch  die  iTa.xis  erst  mdglich  .sein 


Das  ist  eine  für  technische  '/.w.-cke  danb 
ans  genügende  Gcnauigkelu  bei  einer  T» 
l'clle,  die  so  viele  .M.-.glicIlkcilen  UBlfsR 
Die  TabiAlc,  auf  (irnml  der  Kiinnel  l» 
rechnet: 


1 

't 

M 

f 

f 

1 

1 

[7 

- ff 

1 * ^ 

’A 

r ^ r 

■rm  j 

--G/ 

.(ättiKtm 

» 

o t»  7.9  /yfay 


Kiff  2s 


logx=l<.g  ! 

h 

nach  dem  Schema:  log 

1- 

Diese  Annahme  sicht  auch  mit  den 
Naturgesetzen  einigennallen  int  Kinklang, 
weil  diu  im  Kabel  erzeugte  AA'iirme  doch 
nicht  in  der  Krde  bleiben  kann.  Itiesc 
AVtlrrac  gehl  vielmehr  aus  der  KriloberHilche 
herau»;  nur  wird  das  ja  nicht  gerade  an 
den  warmen  Sommertagen  ge»chchen,  son- 
dern zu  kälteren  Zeiten,  und  eine  strengere 
Betrachtung  würde  vielleicht  im  Jahres- 
mittel diu  Nulltlllche  etwas  in  die  Krde  ver- 
legen oder  ihr  eine  ganz  besondere,  täglich 
wechselnde  Form  geben  müssen.  Die  Krd- 
obeiüilche  ist  aber  für  uns  als  Grenze  die 
einfachste  Vorstellung  nnd  bei  der  bisher 
erreichten  Genauigkeit  der  Messungen 
richtig  genug,  wie  beifolgende  /usammen- 
stellung  der  Zahlenwerte  und  die  Klg.  2 
zeigt 


wirtl,  wenn  die  10-  oder  loo-faclie  Zidil  von 
Beubaclilungen  vorliegt. 

Kür  unsere  Jetzigen  Itudürfiiisse  ist  «iic 
Gen.Huigkeit  aber  vollständig  ausreichend. 
Weil  man  nämlicb  aus  dem  zackigen  t*ha- 
raktcr  der  oben  mitgciciltcn  Kurve  lle- 
rut'clilungcn  über  ilen  Wert  unscix^r  Tabelle 
hegen  könnte,  habe  ich  die  .sämtlichen,  der 
Tabelle  zn  Grunde  gelegten  Kinzelbeob- 
aclitungeii  (nicht  etwa  diu  hier  angeführten 
Millelwerto)  rückwärts  aus  unserer  Formel 

<•*,/ 


bereelmel.  .Man  kann  dniiti  aus  dem  A'er 
gleich  mit  den  wirklieli  beobachteten  AA'er- 
teil  sehen,  welches  die  Fehlergrenzen  sind. 
Dabei  wurilen  selbst  die  an  und  für  sieb 
ja  sehr  ungenauen  Werte  bei  kleinen  Tem- 
peraturerhölmngen  t mit  in  die  Kecimung 
eiubezogen  und  ihr  (procentualer:)  Fehler 


Itmsr-  ' 

kuna 

./ 

l 

.'/ 

c 

^ 1 

M 

5,1  ! 

700 

IJIU 

2,439 

2,740 

0,0200 

10,28 

A 

0,9 

700 

1,190 

2300 

2/UU 

(koi.-io 

1.3,18 

a& 

H 

7,7 

800 

1,146 

2,318 

2/19 

0/186  1 

11,73 

fiO 

A 

9,4 

700 

1,066 

2,178 

2.474 

0,0180 

11,72 

M> 

H 

9.2 

800 

IJI75 

2,2;o 

•2/12 

0/167  I 

12,22 

70 

U 

10.S5 

800 

1,010 

2,  KW 

2,470 

0,0172 

I22>5 

120 

■M 

M,2 

700 

0,906 

1,994 

2,'At6 

0,0251 

9/6 

120 

A 

14,5 

700 

1 0,898 

ijieö 

2.2i«i 

0/155 

I2/.3 

ISO  1 

H 

15,9  ' 

' 800 

0^182 

2,003 

2.aot 

0,0180 

Il/I 

l-'iO 

A 

16,3 

700 

0,854  ! 

IJÖ4 

2.-23.-1 

0.015» 

12,21 

•i'iO 

U ' 

20,68 

800 

0,768 

lÄ» 

•2,l9-2 

0,0159 

11,70 

400 

M 

98A 

700 

0/182 

1,727 

2,0-27 

0.0153 

11,64 

400 

H 

25,97 

800 

0,686  1 

1,790 

■2/91 

1 tt.Oiö» 

11,09 

780 

M 

36,2 

700 

Oj476 

1J>88 

1.889 

0/132 

1 l,9f> 

1000 

A 

4I,B 

700 

(5535 

lg».Hü 

1/31 

1 0/166 

10,37 

Mittel: 

11,5.5 

M bedeutet  die  Versuebe  in  München, 

A 

« 

,KTZ-  S.  015  (Apl, 

Tabelle  2', 

H 

77 

8 H 

,ETZ*  1903 

, S.  .‘>99  iHuioaun.  Tabelle 

B,. 

Man  kann  nitmlich  niis*-re  .illgemcine 
Gleichung 

t _ 1 ,/t 

lug  X ■"  C>  >f 

auch  selirciben; 

j‘  H i>'tc -t 

und  man  iiini!  also,  wenn  muti  d.is  richtige 
..log  J-“  erw.ihlt  hat.  Imim  .Auflrng.-n  di  r 


genau  wie  bei  den  .unlereli  AA'crleii  be- 
rechnet, Troizilein  so  das  ungünstigste 
.‘^chhiUergebnis  sich  her.-iusstclleii  iiiultie. 
beträgt  diT  wahrscbeinliche  Fidiler 

u)  w enn  mau  die  Temperatiircrlnduiiig 
ans  den  Stivuistärkcn  ben  ebuet,  12.7  'Vn. 

b)  wt  nn  mall  die  Stromstärke  aus  der 
Temiieralurerliöhung  bcrccbiiet,  (>,.1''/V 

Das  lieiüt  also,  dal»  bei  lictmizung  iler 
Zahlen  unserer  Tahclle  die  'l'cmfierainr- 
erhrthuug.  wficlie  richtig  2T»*  sein  sollte,  von 
22"  bis  JH  '„walirscheinlich"  schw.ankt  (+  J"). 


mit  den  Werten: 

J = Stromstärke, 

1/  = tjaerächnitt, 

t t^TemperaturcrhOhaiig  (=25“  geäctil- 
/ = Vcrlegrungsliefe  (=  TtTo  mni  a*^ 
nommetij, 

«/  = Durchmesser  des  l.eiters  «acb  J.a 
■Vormalieu, 

c=  I1.&5  («KTZ“,  S.  4dl.  liegt  ein  Unni 
fehler  vor.1. 

w'urde  sclilielilich  in  folgender  Fassung  ».>{. 
dem  A'erhandstage  angeiioinuteii: 

Bclastungstahclie 
für  einfache  im  Krdln»den  vcrl.glc 
Gleicli.struiiikahel  bis  TUJ  A' 
mit  und  oline  ITüfdraht. 


(jiH-rsckuiit 

^trusMirk« 

16 

140 

25 

175 

3.5 

215 

.'S) 

2«» 

Ti> 

.315 

KT. 

;»To 

I2U 

420 

1511 

lT5 

Ik5 

,VJO 

•240 

615 

31Ü 

TU5 

4<>i 

Spl 

TiUU 

‘.>20 

t)2f. 

1010 

f(U0 

1190 

HMl 

l.To 

Die  in  der  Tabelle  angi'gcbetica  .'*IMS 
stärken  dürfen  auf  keinen  Fall  übcrsclit 
w erden  und  gelten,  solange  nicht  incfcr  *-■ 
2 Kabel  dicht  nehuticinauder  im  gleklm 
Graben  In  der  ttbliclicu  A'cricgung!'.  t 
Hegen.  .Miticllcitcr  werden  nicht  ab  Kt'< 
betrachtet. 

Der  Tabelle  ist  als  zulässige  ft^' 
tciiipcrulur  25"  V und  eine  \'crlcgttwr*üffe 
von  70  cm  zu  Grunde  gelegt.  Bei  « 
ungünstigen  AbkühlmigsvcriiAliniasi-a.  »s 
z.  11.  bei  .Vnordnung  von  Kabeln  in  Kio»'': 
und  dergl  oder  Anliäiifuiig  von  KsMa  ra 
Krdboden,  cmptichlt  es  sich,  die  HiVhiib 
laslung  auf  der  in  der  Tabetir  ang“ 
g«‘bcncn  Werte  zu  entiäßlgcn 
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i,.ilove^_iÖ04. 

Oie  PeaUtelloBQ 
der  natürlichen  Moionsgebieta  der  Speise- 
punkte ln  Stromverteilungsnetzen. 

Von  rivlllngenleur  Dr.  pbil.  E.  >IUII«n<Iorir 
In  Berlin. 

ln  intrinem  in  lieft  15  (ler^KTZ"  UKM  ver- 
•‘ifl'<.ntlii-lilen  Aufeolzi-  über  die  nitlonelli? 
li*-rei-hn«ntr  von  Mrontverteilinifrsnotzen 
li.ilre  ich  die  l’ordenin;.'  aufj-eslelll.  doli  für 
Jocleu  .'^(»•Iseiiunkt.  unler  Herüek'^ielititjun); 
seiiutr  Kntfomunt'  von  der  ('entrale.  die 
<»ronzeii  de.-t  iiatürlietien  Aklloiisfrebietes. 
d.  Ii.  desjenigen  (ieliietes  festjTi  lev't  werden 
liltlssesi,  innerhalb  Welelies  alle  Konsuill- 
»lelteii  n inseliatllieli  t;ünsiit:er  von  diesem, 
,'il»  von  ir^enil  einem  anderim  S[ieise|iunkte 
aus  mit  Strom  veriior;,n  werden.  l>ie  kimj>[je 
Hehandlun(j9»eise.  der  Uereehnunir  dieser 
tSronzen  kontile  den  Irrluni  erweeken,  als 
std  zur  Festslellunjr  de»  Grenzpunktes  auf 
lr;;end  einem  I.eitunj;swe;rü  Jedesmal  die 
H»TU>-ksichti»run)f  der  Kiitferiiuiißen  sümi- 
liclier  .''|K>isepuiikle  von  der  t’enirule  erfor- 
ilerlleli.  lüe»  ist  natürlich  nieht  nur  nicht 
«nmdi  rn  w üre  vielmehr  nnrichtif;.  Bei 
jvder  Strecke  müssen  und  dürfen  lin  tlcjren- 
ltdl  behufs  Ke»t.stellun^:  der  (ireiizu  nur  die 
At»st;lnde  derjeniiTeti  .speisepunkli'  von  der 
Central!'  in  ■{echiiun;'  K*’zn>;en  werden, 
weleh«!  für  ttie  Stromversorjrumr  dieser 
Strecke  in  Heirachi  kommen; 

Ks  wird  nützlich,  aber  aueh  hinreieheiid 
sein,  dies  an  einem  Beispiele  zu  erlänlent. 


-/J 

[v-.  -i 

\ \ 

X /' 

' ^ f*  Jfy 

i 

J 

r“-*e- 

\ 

\ V 

L .*  . . — \ 

.t  ^ 

y 

i*  J 

I 

Für  3. 


ln  der  Ki){.  .'t  bi-deutet  C «lie  »■enirale. 
die  I’unkle  1,  II,  III  und  / 1'  sind  I Spi-ise- 
pniikte,  welche  unter  anderem  d<-n  ein 
«.Quadrat  mit  seinen  IH.itfomilen  bildi'inleii 
Netzteil  zu  speisen  liatien.  )>ie  Strecke 
C — I betraije  Itim  in,  die  (jii  ad  rat  Seite 
800  III.  jede  l>ia^oiiale  also  rund  II.Ktiii.  Iia 
alle  Siteiaeloiliincen  Uber  /,  und  zwar  die 
nach  II  und  1 1'  in  den  Qundratseiten.  die 
nnch  III  in  der  Dia^foimle  I — il — III 
weiier^cführt  sind,  »o  crhillt  man  als  Ab- 
stfinde  der  Spei8C|!unkte  von  dert'cutrale  C 
für  I />,  = läX)  m 

„ n //j  = iHoo 

„ III  II,  = ‘.>130  „ 

„ / f I\  = 1H(*)  „ 

K »ei  der  Spannuiifrsverlusl  in  den 
IsjieiscleituiiKPn,  f.  der  ina.viinaln  Sjmnnuti)?»- 
vorlaet  im  Netz,  und  Im  vorlleKcudi'n  Falle 
aei  da»  Verhülinis 


Man  bilde  uiin  für  jedes  h tien  Wert 
f I>* 

so  erhalt  man: 


Kionm, 

= ;tL*iu«), 


10 

h? 

10 

j'  “Cvteoo, 

n 1 

_,'124UIX 


Zur  Berec.hnuiitf  der  .\ktion.s;n‘enze  auf 
di-r  Strecke  / /!' kommen  nur  die  S]>eise. 

imnkte  I lind  IV,  also  auch  nur  die  Knt- 
l'eriiunifen  I\  uml  />,  in  Betracht.  Von  den 


beiden  Werten 


10 


und 


V'i’. 


10 


- ist  der  letz- 


tere der  ifntliere.  Ks  ist  also  für  den  Funkt  / V 
der  prilsumierte  Aktionsradius  /.,  = 0.  wäh- 
rend sieh  der  prilsumierie  Aktionsraiiius  für 
di-n  Funkt  I aus  der  Bedin;;un|' 


/,,3=  (O,»-  //,’) 


lierechiii't  Mull  hui  ilemimeh  zunächst  <lie 
Strecke 

7 - 1 = ITd  III 


von  / aus  nhzulra^eii. 

Die  wahre  Aktloiis^'eiize  lie^t  nun  in 
der  Mitt.'  zwischen  1 und  71’,  oder  da  diu 
Strecke 

I — 7 1'  = .SOÜ  — 47,^  = .!-J7  m 

ist.  SU  beÜndel  sich  die  mit  dem  Doppel- 
.strieh  12  bezeiclinetu  wahre  Aktionstrreiize 
auf  der  .■'trecke  7 — 7F  im  Abstande  ii>H..5  m 
Von  IV. 

Für  die  ("ireiize  auf  der  Slreeke  I—IV 
erhält  man.  weil  li,— P,  ist.  iliesellieii 
Werte.  Wiederum  ist  also  der  |irä8iimierte 
Aktionsradius 

7-.»  = ITIi  m 
nnd  der  wahre  Aktionsradius 


77  — I =:  liCl.ö  m. 

Die  .‘\kiioiisjrrenze  ist  wiederum  «lurch  einen 
Doppelslrich  am  Funkte  I buzeiehiiut. 

Die  Akiionsffrenze  auf  der  Strecke 
77  — 77/  httni^  nur  von  den  Kntfernnngen 
7>j  und  Dj.  und  zwar  von  den  Werten 
l,D  7)  9 

und  ab.  I>er  letztere  Wert  ist 

der  (froCere,  uml  daher  fol){t  L^  = 0 und 


l.j 


in 


I IJ<nzii)  = ;t<Ztm. 


|)im-h  .\btrajruii);  die.se.s  )iräsuinlerleii  .Vk- 
tionsrudius  auf  der  Strccki-  77—  777  von  77 
aus  >;elaii;jt  man  zudem  prä.suinlerten  Grenz- 
punkte  5.  Die  llathieruiitr  von  777  — .5  liefert 
die  wahre,  mit  Dopiielstrlcb  bezelchiielu 
Aklions)frenze(> zw  ischen //und  III.  Wexen 
der  Gleichlieil  von  I>,  und  77,  erhält  man 
auf  der  Strecke  III  - 7F  dieselben  Grenzen, 
nämlich  den  präsuiiiicrien  Aktionsradius 

IV — 7 = ;ki()  m 

und  den  wuhrcii  Kadius 

7F- 5W)  m. 

Im  Geoimsalz  hierzu  kommen  für  die 
tireiizpunkte  auf  den  beiden  Diaoonalen  zu- 
nächst alle  I Speis.-pnnkte  mit  Ihren  4 ,M>- 
ständen  von  C in  Betraelit.  Der  xri'Hito  der 
//' 

vier  W erte  ist  der  drille.  Man  erhält 
also  /jj  = 0 und 

/.,  s=|/  =V3.*.:Dflt0^.5tlf)  m. 

“ }■'  ‘li  - ’ln  = »'  '« 

= y ::::  » IO«)  l«l(J  = ÜOO  111. 


Träot  man  umi  die  Läni'c  /.,  von  I aus 
auf  I—IU  ab.  so  xeinnxt  man  zu  dem 
Funkte  0.  während  7.,  von  IV  au.s  auf 
IV den  Funkt  lu,  L.  von  II  aus  auf 
77— J7den  Funkt  11  ergibt.  Man  erkennt 
somit  zunächst,  duC  für  die  Speisung  der 
Strecke  J7—  77/  nur  7 und  III  in  Betracht 
kommen  und  erhält  durch  llalbierunx  der 
Strecke  0 — 77/  den  Doppelstrich  FJ  als 
natürliche  Aktionsxrenze.  Das  Aktioiis 
Xebiet  des  Siieiscpuukti-8  III  Ist  damit,  so- 
weit es  für  d<“ii  hier  behandelten  Netzteil 
in  Betracht  kommt,  eindeutig  begrenzt. 

Nun  wäre  es  aber  Verkehrt,  wenn  inaii 
den  gefundenen  Wert  /.,  = .'lilö  in  von  l 
ülier  M auch  auf  di  n Strecken  M — 7 F und 
M—  II nbtragen  uml  als  prilsumierte  Aktions- 
Xrcnzeii  so  die  Funkle  lii  und  1 1 anselien, 
und  w eiierbin  durch  llalbleruug  der  Strecken 
10— l.'i  und  11  — 14  zu  den  wahren  Aktions- 
Xreiizeii  I.ö  und  1<!  xelmigen  wollte,  .Man 
würde  damit  dem  Speiseiiunkt  / ein  zu 
kleines,  dagegen  den  Speisepuiikten  7 F 
nnd  II  zu  grolle  .Aktionsgebicic  zuweisen. 
Denn  man  hätte  nicht  berücksichtigt,  dall 
für  die  Strecken  M-IV  und  M-II  der 
Speisepunkt  III  ausscheidet,  es  sich  also 
nur  noch  um  einen  Vergleich  zwischen  den 

Werten  , jy  und  jy  bandelt.  Da 

die  beiden  letzten  Werte  gleich  und  glijßcr 

D * 

als  sind,  so  erhält  man  nunmehr 


It,  — Xr,  — U 


und 


wie  zuvor  schon  berechnet.  Man  hat  also 
die  Strecke  7 — 1 von  7 aus  auf  7 — M ab- 
zuiragen  und  gelaugt  so  zu  dem  Strich  17 
als  der  präsuiuierteii  .-Vktionsgrenze.  Durch 
Halbierung  der  .Sireckeu  — und 

17  — A7  — 77  erhält  man  jetzt  zu  den  Doppel- 
strichen  IS  und  10  als  dun  wahren  Aküons- 
grenzen  auf  den  Strecken  .V— 7F  und 
il  - II. 

Die  Verbindung  dieser  wahren  Aktlous- 
grenzeii  durch  gestrichelte  l.inien  liefert  die 
Begrenzung  der  wahren  Aktionsgebiete  für 
die  vier  S|ielsepunkle 

Um  nun  zu  dem  erreichbaren  Kupfer- 
ininimuin  zu  gelangen,  hat  man  dafür  zu 
sorgen,  dall  alle  Stromkonsumslcllen  eines 
.Aklionsgcbiete.s,  wie  auch  ihre  Art  und  lj»ge 
sonst  sein  mag,  ausscliliellllch  vou  dem  zu 
diesem  .Aktionsgebiet  gehörenden  Speise- 
punkt  ihren  Strom  erhalten.  Am  einfachsten 
und  sichersten  geschiobi  dies  dadurch,  dall 
keine  Verteilungsleitnngen  über  die  Aktions- 
grenzen  liinweggcführt  werden.  In  diesem 
Falle  ist  dann  die  Spannung  an  den  ein- 
zelnen Speisepankten  besonders  zu  regu- 
lieren. oder  aber  man  verbindet  die  Speise- 
pnnkie  durch  besondere,  den  Verliältnisseu 
Iciclil  anzupassendc  und  leicht  zu  berech- 
nende Ausgleichsleituugeii,  an  die  Indesseu 
Konsumstcllen  alsdann  im  allgemeinen  nicht 
nngeschlo.sseii  werden  sollb-n. 

Da  auch  bet  einer  Speisung  von  einem 
Aktionsgcbielc  ins  andere  xVu-SgleicliskapfiT, 
sei  es  in  Form  von  Verstärkung,  sei  cs  in 
Form  besonderer  Leitungen  unter  sonst 
gleichen  Vcrhällnlssen  auch  in  gleichem 
Maße  erforderlich  wird,  so  haben  die  bei 
getrennten  xVkiionsgebieleii  angeordneten 
xVusgleichsleitnngen  keinen  Kiniluß  auf  die 
Tat.Bjiclie.  daß  die  Treiinuug  zu  einem  rela- 
tiven Knpforminiinnm  führt. 
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FORTSCHRITTE  DER  PHYSIK. 


l'ber  ille  Bildnnic  dn*  Ozon*  bei  hobrr 
Tempcrntar. 

Von  J.  K.  Clement.  (Ann.  d.  l’bvg,  UJ.  H,  19(0, 
S-  334.) 

DaB  bei  hoher  Teiii|ieratur  Saurrütofl  in 
Ozon  verwandelt  werden  kunnc,  haben  biaher 
viele  Konrher  (Trooit  und  {(aulefeuille, 
Klater  und  Geitel,  K.  v.  llelmbolti  u.  ai 
anffenommen.  i>er  Verfa«*er  telftt  nun,  daß 
da*  Übliche  KrkeunnnKazoichen  von  Uzon,  der 
eigcnlümliehe  Geruch  und  dna  Verhalten  SJejteu 
Jodkalium,  leirht  zu  Tauachunften  fuhren  kann 
Oie  bei  Vnrhandenauin  von  Stlekatoft  und 
baueratofl  bei  hoher  Temperatur  leicht  ent- 
Btehcnden  Stickoxvde  geben  nümlich  mit  den 
meisten  Keagenlien  dieselbe  Ueaktinn  wie  Uznn. 
Nach  Arnold  und  Menzel  ist  das  beste,  wenn 
nicht  einzig  sichere  Keagens  das  Telrametbyl- 
p-p -diamidodiphenylmethan,  auch  Tetrabäsc 
genannt,  l’aplerstreifen,  mit  diesem  Keagr-ns 
getrknkt,  werden  durch  Stickslolf  gelb  bis  gelb- 
grün,  dureil  Ozon  violett  gehirbt. 

Uci  den  Versuchen  wurde  der  SaiierKtofi 
teil*  an  einem  elektrolytischen  Gliibkürpcr 
(Temperatnr:  teils  an  einem  Lichtbogen 

(Temperatur;  ca.  StXKt'^J  erlilut  (bei  der  Uer- 
stellung  der  Apparate  fand  der  Verfasser  tat- 
kräftige rnteratutzung  durch  Herrn  Professor 
Nernst).  Ea  konnte  nie  Ozonbildung  nach- 
gewiesen werden.  Eine  Jodbliuung  trat  nur 
auf,  solange  der  benutzte  SauerstoS  Spuren 
von  KtlckstoS  enthielt. 

Wenn  bei  den  oben  angegebenen  Tempe- 
raturen allenfalls  Ozon  entstell,  so  mnB  cs 
bei  einer  niedrigeren  Temperatur  auch  bei 
schnellster  Abkühlung  so  gut  wie  momentan 
zerfallen. 

Unter  Anwendung  einer  von  van't  Hoff 
aufgestellten  Eormci  ergab  sich,  dal)  hei  IUÜU° 
der  Ozongehalt  In  ungefähr  (t/*«i7  Sek.  von 
l/>%  auf  U,(MI 'V*  herabsinkt.  (>.  .tf. 

Über  das  l.euebten  verdünnter  Gase  ira 
Tealafeld. 

Von  Karl  Przlbrain.  (Aon.  d.  l’hy*.,  Bd.  II, 
likll,  iS.  37t);  Auszug  aus  einer  d k.'k.  Akad.  d. 

Wiss.  XU  Wien  vorgelegten  Arlielt ) 

Verbindet  man  eine  Mebillscheibe  mit  einem 
Prde  eines  Tesla-Trinsformators  und  bringt  in 
das  Feld  dieser  Scheibe  eine  evakuierte  elek- 
trodenlose  Röhre,  so  leuchtet  daa  verdünnte 
Gas  (sebeinbar)  kontinuierlieh.  Durch  allmllb- 
liebes  Entfernen  der  Itühre  von  der  Scheibe 
gelangt  man  an  einen  Punkt,  an  dem  die  Feld- 
rnlensitht  oder  die  auf  die  Röbre  entfallende 
l‘otentialdi(rereni  nicht  mehr  zur  Erhaltung  der 
Entladung  genügt  und  das  I.euchten  verlTseht. 
Diese  Erscheinung  benutzt  der  Verfasser,  Khn- 
llch  wie  Bouty,  um  relative  Bestimmungen  des 
Entlndungspotentiales  in  verdünnten  Ga.sen  zn 
machen. 

Eine  mit  einem  Pol  eines  Tesla-Transfor- 
matort verbundene  Metallsclielbe  wird  dem 
KntladungsgentI)  soweit  genähert,  bis  in  dem- 
selben Leuenten  eintritt,  und  dann  langsam  bis 
zum  Verlöschen  des  Leuchti-ns  wieder  entfernt. 
Ist  das  Leuchten  einmal  verlosclieti,  so  muB  die 
Platte  ein  gutes  Stück  genlihert  werden,  che  cs 
wieder  eintritt  — das  bekannte  schwere  .An- 
sprechen* elektrodetiloser  Köhren,  ln  Cf'j 
scheint  dieser  Verzug  kleiner  zu  sein  als  In 
l.uft._ 

Versuehe  bei  Druekon  zwischen  40  un<l 

9 mm  und  mit  kugelförmigen  Ui-faBon  von 
verschiedenem  Durclimotser  ergaben  folgendes: 
Mit  abnehmendem  Druck  nimmt,  wie  bekannt, 
riaa  erforderliche  Spannungsgcfftlle  ab ; es 
nimmt  anch  bei  wachsendem  Durchmesser  des 
OefKBet  für  Durchmesser  unter  Ti  cm  ab;  ober- 
halb ö cm  ist  OS  vom  Durchuies.er  unabhAnglg. 

10  //>  Ist  das  SpaiinuiigsgelHlle  beirlehlllcb 
kleiner  als  ln  Luft  In  ( Ist  es  für  Kugeln 
bla  zu  3 ein  Durchmesser  grolier,  für  grc>l)ere 
Durclimeaaer  kleiner  als  in  Luft. 

Verwendet  man  anstelle  der  Kugeln  lange 
Rubren  (I  m lang  und  9,6  cm  weil),  so  IKlit  sich 
eine  eigentümliehe  Schichtung  der  Entladung, 
wie  es  von  11  Eben  und  E.  Wiedemanu 
bereits  gesehali,  beobachten.  Bringt  man  da* 
Ida  ca  1(1  nun  evakuierte  Rohr  In  (las  Feld  der 
Scheibe,  so  gehl  von  seinem  der  .Scheibe  tu- 
nSchstgelcgenen  Ende  eine  etwa  8o  em  lange 
Lichtsaale  aus;  an  diese  schlleCl  sich  ein 
dunkler  Raum  von  ein  paar  i'rntimeter  und 
dann  wieder  eine  leuchtende  Partie  mit  ver- 
schwommenem Ende  an  Iti-I  einem  Abstand 
von  3 cm  awischeii  Scheilic  und  Rohrende  zeigt 
sich  der  Beginn  der  Scbiclitung  bei  ca  33  mm 
Druck.  Die  Llehts.3ule  «i-linurl  sich  an  Ihnmi 
Ende  etwas  ein  und  sendet  mehrere  Aste  aus, 
die  sieh  bei  weiterem  F.v.ckuieicu  ablosen  und 


die  zweite  leuchtende  Schiebt  bilden.  Bei  ab- 
nehmendem Druck  dehnt  sich  die  ganze  Er- 
scheinung mehr  ans. 

Bei  langsamem  Entfernen  der  Platte  ver- 
achiebt  sich  dio  ganze  Lichtatolc  mit  ihr;  die 
erate  .Schiebt  verschwindet  alluilUilirh.  wUirend 
Dunkelranm  und  zweite  Schicht  annöherud  un- 
verkndert  blieben.  Ist  dil^  erste  .Schicht  gerade 
im  Verschwinden,  so  zeigt  sich  manchmal  am 
Ende  der  zweiten  Schicht  noch  eine  schwache 
dritte. 

In  groCen  kugelförmigen  Rccipienten  (von 
ca.  ,'I0  cm  Durchine.sser)  Iaa.sen  sich  hei  Drucken 
bis  10  mm  schöne  Beobachtungen  über  Büschel- 
eiilladiingeii  anslellen.  Bringt  man  die  Platte 
dicht  an  die  Kugel,  so  beginnt  bei  etwa  160  mm 
Druck  Im  Innern  die  Entladung  In  Form  ein- 
zelner zackender  Büschel,  die  von  dem  der 
Platte  zunichsl  gelegenen  Teil  der  Kugelwand 
teils  an  dieser  entlang,  zum  Teil  aber  auch  in 
das  Innere  des  Gases  verlaufen.  Bel  ab- 
nehmendem Drurk  nehmen  die  Zweige  des 
Büschels  an  Zahl  ab,  an  Breite  zu.  Bel  cirea 
60nim  bemerkt  man  an  der  der  Platte  zunHchst- 
liegenden  Stelle  der  Kugel  einen  diffusen  Lichl- 
tiebel,  der  mit  abnebniendem  Druck  wttchst. 
Bei  weiterer  Verdünnung  auf  etwa  lU  mm 
nimmt  daa  Glimmen  de*  Nebels  immer  nielir 
überhand  und  füllt  aehlteßlich  das  ganie  Innere 
aus.  In  einem  Gase  übertrint  das  positive 
Büschel  das  negative  um  so  mehr  an  Aus- 
dehnung, Jo  kleiner  die  Beweglichkeit  der 
positiven  Ionen  gegen  die  der  negativen  ist, 
wenigsten*  trifft  diese  Behauptung  bei  Luft, 
O.j,  n.)  und  C’Oo  zu.  O.  M. 

r ber  die  galvanomagBoti.-ichen  und  Ibermo- 
magnetischen  Effekte  in  verschiedenen  Metallen. 
Von  H.  Zahn.  (Annalen  d.  Pliyt.,  BJ.  14,  1004, 
S.  HWi.) 

Wird  eine  in  ihrer  LHngBricbtang  von  einem 
elektrischen  Strom  durchüossene  Meiallplatle  in 
ein  magnetisches  Feld  gebracht,  desacn  Kraft- 
linien sie  senkrecht  durchsetzen,  so  beobachtet 
m.tii  eine  Drehung  der  Stromlinien,  den  be- 
kannten llallcflekt,  der  sich  durch  eine  zwischen 
den  Plattenründero  auftrelende  Potenlialdiffe- 
renz  kundgibt,  sowie  eine  von  v.  Ettinghausen 
entdeckte  Temperaturdifferenz  der  Ränder 
.VuBordem  treten  in  Richtung  des  Stromes  eine 
jongltudinnle  Potentialdifferenz  (longitudinaler 
llalleffekt),  die  man  auch  als  eine  Änderung 
des  Leitvermügens  deuten  kann,  sowie  eine 
zuerst  von  Nernst  gefundene  longitudinale 
Tempcralurdiflerenz  auf. 

Ir  lei  ganz  analoge  Erscheinungen  werden 
durch  das  Feld  liervorgerufen,  wenn  die  Platte 
stau  von  einem  elektrischen  von  einem  Wlinne- 
Btrom  durchllosscn  wird,  nünilich  transversale 
Potentialdiffcrenz  (Ettinghausen  nod  Nernst) 
und  Teroperaturdiflerenz  (I.educ)  der  Plziten- 
ründer,  sowie  zwei  entsprecbciide  l»ngitndinal- 
effekte  (Nernst,  Eltingbzusen,  van  Kver- 
dlngen).  Von  diesen  neiden  kann  man  die 
thermomagnetische  longitudinale  Teinperatur- 
kriderung  auch  als  .koderuiig  des  thermischen 
Leitvermögens  auffassen. 

Für  die  .Metalle  Wismut  und  Antimon  Ist 
daa  Vorhandensein  dieser  acht  Effekte  bereits 
nachgewieten.  Der  Verfasser  bestimmte  sie 
aufler  an  Platten  aus  den  genaniuen  Metallen 
auch  für  solche  aus  Nickel,  Elsen  und  Kobalt. 
Bel  Kohle  wurde  nur  der  galvsnoinetrlsehe, 
bei  Kupfer  der  thennouiagnetische  neu  ge- 
funden. 

Die  einzelnen  ElVekte  weichen  bei  WImiiuI 
auch  bei  Platten  deraelben  llerkunfl  und  der- 
Bclben  chemtHcheii  Bcschaffenbelt  so  stark  von- 
einander ab,  dal)  die  Vermutung  nahe  liegt,  daB 
minimale,  durch  chemische  Ana)vse  nicht  nach- 
weisbare Beimengungen  für  die  Effekte  von 
wesentlicher  Bedeutung  sind.  Bei  den  anderen 
Materialien  zeigt  die  meistens  gute  t'beretn- 
atimmung  der  Werte  des  Verfassers  mit  den 
vorliegenden  Resnltaten  anderer  Beobachter, 
daß  bei  diesen  Stoffen  eine  solche  Art  von 
Störung  der  beobachteten  Eflekle  wie  bei  Wis- 
mut nicht  vorhanden  zu  selti  selieint.  Zur  Prü- 
fung von  ITieorien  sind  daher  wohl  andere 
Stoffe  geeigneter  als  Wismut,  lieinnders  scheint 
Antimon  dazu  günstig  zu  sein,  weil  bei  diesem 
die  Effekte  gut  meßbar  und  von  iler  FeliUtörke 
miabliHiigig  sind. 

Mil  der  Drudeschen  Theorie  sind  die  er- 
zielten Resultate  teilweise  der  Größenordnung 
naeh  vi-rlr»glich , eine  sahleiiinkßige  Verwen- 
dung derselben  führt  jedoch  zu  Widersprüchen. 

Tiexuglieh  der  .\iisfUhrung  der  \ ersuche 
sei  noch  folgendes  erwShnL  Die  benutzten 
Platten  (Blechslrelfen)  hatten  eine  Ijtiige  von 
4 cm,  eine  Breite  zwischen  I und  9 cm  und 
eine  Dicke  von  0,(*i|l  bl*  0,13*  ein.  Zur  Be- 
stimmung der  Temperatur  diente  ein  Thcrinu- 
element  au*  Kupfer  - Konsianl.viidrSliten,  zur 
Messung  der  l’otciitialeffckte  ein  Spuleng.vlvano- 
ini-ler  von  Sii-iiietis  llal*ke,  zur  .Messung 
kleiner  Teiiiperaturdillcrrnzen  ein  Dubois. 


17.  November  1804 


Rubens  - Galranoiuelrr.  Zur  Erzciigun»  dri 
Warmestrnmes  wurden  die  l'lallen  zw^.-^i, 
zwei  Messingrohre  gelegt,  von  denen  <iai  eiar 
von  heißem  Wasser,  das  andere  von  kihra 
\\  asscr  durchitröml  wurde.  Den  Strom  fUr  4«. 
Erregung  des  Magnetfeldes  und  die  galriii.. 
magnetischen  KJIekle  lieferten  AkkanaUtons 

M 

( ber  eise  Einricktnag  znr  ErzeoitiBz 
lioeligespannlea  Oleirhslromr*  In  Assrklsi  u 

eine  Wechsel-  oder  OleichstroBU|Belle 

Von  Franz  Josef  Koch.  (Annalen  d ITtt,, 
Ud.  14,  1!W4,  S.  617. 

Die  zur  Erzengung  hochgespaonlcr  Gkkfc. 
slromimpiilse  vorgcschlagcne  Anordunsic  ui 
ln  KIg.  4 skizziert. 

An  die  Wcchselslromquelle  <>  ist  die  Prt- 
inätspule  des  Hochspaimungstcinvfamutir«  I 
unter  Vorschatlung  des  varlatiieu  InduktTn 
Widerslandes  />  und  des  ebenfalls  rertndrr 


liehen  ohmischen  Widerstaades  /( angescblitse  o 
Das  Pbersctiungsverhllllnis  des  Transformaien 
kann  durch  Ab-  und  Zuschalten  von  iVimtr 
windongen  verÄnderl  werden  (1:14,10,  1 ; IZn 
I ; Kixt:.  Die  Gleichstromcntnahme  ans  d't 
Sekundlrspule  des  Trantfonnators  wird  darrb 
eine  svnclirnn  zur  Netzphnse  rotierende  NadE.V 
bewirkt,  deren  Enden  die  Konlakte  A'  und  A 
immer  in  den  Augenbückon  streifen,  in  drsrs 
die  Spannnng  der  gewünschten  Kichung  Am 
höchsten  Wert  errelchL  Diese  Spannung  ksti 
dann  direkt  oder  mit  einem  Kondensator  ‘ 
nutzbar  gemacht  werden. 

Die  Nadel  wird  durch  einen  kleiiiea  Sys- 
chroninntor  in  Rotation  versetaL  Je  naclides] 
ihre  Enden  mit  tUngercn  oder  kürzeren  Antsu- 
stücken  p armiert  werden,  sind  die  Sno« 
Impulse  langer  oder  kürzer. 

Durch  Einschallen  einea  passenden  Aß 
Schnittes  der  Drosselspule  f>  wird  die  Setisf 
weite  bei  gieiehblefbender  PrimärspanoiiD.; 
wesentlich  erhöht.  So  erhielt  der  \erfasiei 
unter  Benutzung  einer  Phase  de*  Cbemn,iior 
Drehstromwerke*  und  de»  l‘ber»eunngsTethlli 
nisses  1 : 146Ü  bei  70  V l’rimArklcmmenspa»!!»''** 
in  I.uft  zwischen  .Spitzen  mit  Drosselsptlr 
Funken  von  4-2  cm  LKnge,  ohne  Droi-selspul* 
solch«  nur  von  25  cm  IJInge.  Durtli  <i» 
Drosselung  wird  die  prlmlre  Stromkurve  rot 
den  Oberschwingungen  befreit  nnd  dsdurcs 
sind  die  .Maxim*  gegUltet. 

Soll  die  Einrichtung  Im  Anschluß  *a  sin» 
Gleicbstrom-Liclillellung  gebraucht  wferdca,  »o 
cmpHehll  sich  die  Anwendung  eines  FJainkff 
Gleichstrom -Wechselstrom -Umformers.^  d**^ 
vertikale  Ankerwelle  direkt  mit  der  Welle  ** 
llochspannungsgleichrlchlers  gek^peltitt  Ik 
.Synchronmotor  zum  Antrieb  de»  Gleienricairn 
fällt  dann  weg. 

Die  Einrichtung  eignet  sich  besondeti  ni 
Erzeugung  von  nöolgenstrzhlen.  Di«  dslei 
benutzten  Röntgenröhren  sind  nur 
VerAnderiingen  de«  Vakuums  unterworfen  ae» 
ihr  Licht  ist  auffallend  ruhig  bei  gmfier  Isjen- 
•HAI.  D * 

('ber  den  An«trllt  negativer  Ionen  an« 
glühenden  Metnllverbindnngen  und  oan» 
znanmmenliXngende  Krseheinnngen. 

Von  A.  W’ehnelt.  (Annalen  d.  Phyt.,  Bi  I*. 

1904,  S.  42-.  ) 

Bedeckt  man  ein  Platinblech  mü  «'"^ 
Metallvcrbindung  und  benutzt  es  alt  Kal»« 
eine»  Entladungsrohre«  (In  solcher  Anoronus^ 
daß  man  es  durch  einen  oick Irischen  bti«  . 
zur  Weißglut  erhitzen  kann),  so 
eine  Reihe  von  Metsllverbindangen.  be»**" 
dieOxvde  der  Erdalkalien  (4'<(,  tl>  und 
(ilühziisiancle  den  Katliodenfbll  *'*!.*..  7 
setzen.  Iiarau»  Ist  zu  schließen,  ds»  •>'« 
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tretenden  Oxyde)  Mhlreich« 

ne(c»tlve  loneO  »"»»‘‘nden. 

Bei  AtmospBdfcnOruck  treten  nun  den  wirk- 
»tunen  Oxyden  nereltx  bei  dunkler  Rotglut 
übenriegend  neKStlve  Ionen  aus,  wlhreiid  an 
reinem  Platin  bis  zn  sehr  hohen  Temperatnren 
mehr  positive  Ionen  eolslehen.  Im  Vakuum 
werden  von  den  wirksamen  Oxyden  wie  auch 
von  reinem  Platin  nur  nej;ative  Ionen  aus- 
ROHandl.  deren  Zahl  mit  «leiKeoder  Temperatur 
stark  anwAchsl  Dabei  ist  aber  die  Zahl  der 

iiro  Oberflkcheneinheit  ausgresxndten  ncfrativrn 
onen  bei  den  Oxyden  rund  Kino-roal  grdCer  als 
bei  reinem  Platin 

Die  Berechnung  der  in  der  Volumeneluhelt 
eines  Melalloxvdes  enthaltenen  negativen  Ionen 
ergibt  elue  Zahl,  die  rund  KXemal  größer  ist  als 
•Ile  Zahl  der  in  demselben  Raume  enthaltenen 
Moleküle,  sodaß  man  annehmen  muß,  daß  einem 
joden  .Molekül  eines  Metalloxydes  zahlreiche 
negative  Ionen  angrlagert  sind* 

ijuantitalive  Measungeii  über  den  F.inIluB 
glühender  Melalloxydeli'ktroden  auf  die  Ulimm- 
eutladung  haben  ergeben,  daß  ein  wesentlicher 
KliiHuB  nur  vorhanden  ist,  wenn  das  glühende 
Metalloiyd  als  Kathode  dient.  In  dirsem  Fall 
ist  selbst  bei  den  tiefsten  Drucken  der 
Kathodenfall  bis  su  einer  von  der  Temperatur 
atbhitnngen  Stromdichte  {i.rm  -■),  der  Grenz- 
atrommebtr,  nahezu  null,  nach  deren  Pber- 
sehreituiig  er  schnell  wichst. 

Die  KrklHrung  des  niedrigen  Kathodenfalles 
un  glühenden  Metalinxydrn.  sowie  des  Vor- 
handenseins einer  Grenzstromdiehte,  nach  deren 
I 'bersehreitung  der  Kathodenfall  schnell  wichst, 
ergibt  sich  ans  Versuchen  von  G.  1'.  Schmidt, 
welcher  zeigt«-,  daß  negative  Ionen,  In  einen 
«iunklen  KatnoileorBum  i Voraniitingsbereich  für 
negative  Ionen)  gebracht,  diesen  stark  herab- 
netzen  und  unter  Berileksichtlgung  der  von  dem 
Verfasser  gefundenen  Tatsache,  daß  glühende 
Metalloxyde  zahlreiche  negative  Ionen  aus- 
senden. 

Die  Grenzstromdiehte  Ist  nach  dleacr  Kr- 
klirung  diejenige  Stromdichte,  bei  der  die 
Korifübrung  negativer  Ionen  und  die  dadurch 
liedingte  \ erarmiing  gerade  nlehl  mehr  durch 
die  aus  dem  glühenden  Oxyde  auatretenden 
negativen  Ionen  kompensiert  wird. 

Die  Gtenxsiroinilichte  wich.st,  wenn  die 
Zahl  der  vom  Oxvd  ansgesandum  negativen 
Ionen  xiinimmt.  l>a  letxtere  mit  steigender 
T'emperalur  stark  wiehat,  so  erklärt  sieh  auch 
die  alarke  .SteigeruDg  iler  Grenxstronidichte 
mit  wachsender  Temperatur,  Die  Grenzstroui- 
dichte  ist  der  Zahl  der  bei  gleicher  Temperatur 
pro  OlierflUcheneinheit  ausgesandlen  negativen 
Ionen  proportional. 

Da  die  Grenxstromdichlen  an  glühenden 
Metalloxvdkathoda-n  bei  höheren  Temperaturen 
uußeronfentlich  große  Werte  erreichen,  so  ist 
es  möglich,  bei  gaiix  tiefen  Drucken  unter 
Benutzung  niedriger  Pnteutialdifrerenzcn  (i,  B. 
KM  V)  Ströme  von  mehreren  Ampere  Stirko 
durch  Kntladnngsröbron  zu  senden. 

Ferner  setzen  uns  die  Metalloxyde  in  den 
Stand,  Kathoden-  und  Kanalstrahlen  von  sehr 
geringen  Gcschwindigkeilcn  xu  eneugen,  deren 
genauere  <|uanlllative  Erforschung  iin  Hinblick 
auf  die  Abrahamsche  Theorie  des  bewegten 
Klektrons  von  Bedeutung  ist.  (>■  -M. 

('her  die  Entstehung  der  elektrischen 
Oasspektro. 

Von  J.  Stark.  (Annalen  d.  Phva,  Bd.  14,  liWIt 
S.  Mik) 

Ändert  ein  hrschleoDigti-s  freies  Klektron 
durch  Zusammenstoß  mit  einem  anderen  seine 
Kiclitung  und  Geschwindigkeit,  so  erregt  es 
oiDo  elektromagnetische  Ktrshliing  Da  aber 
die  entstandene  Änderung,  bxw.  «lie  SloCxeil, 
eine  aehr  veraehledene  sein  kann,  so  können 
ilio  erregten  elektromagneliscben  Wellen  alle 
inöglieben  Hingen  haben;  das  Spektrum  der 
Strahlung  ist  daher  ein  kontinuierliches,  wie 
«•8  das  hoehlemperierte  Gas  einer  Flamme  im 
Olimmstrom  und  im  Llefatbogen  besitzt. 

Zur  F.rklirung  der  von  Piücker  uod 
llittorf  eublcckten  Fawchelnung,  daß  jedes 
elrmootaro  Gas  sowohl  ein  Banden-^  als  ein 
I.inienspektrum  besitzt,  stellt  der  Verfasser, 
KoatUlst  auf  Versuch«  mit  Queckailberdsmpf, 
folgende,  teilwciso  schon  ISKÜ  verüflentlichte 
Hypothesen  auf: 

Stiößt  ein  frelea  negatives  Elektron  auf  ein 
neutrales  Atom,  so  wird  von  letzterem  rin 
negatives  Elektron  sbgetrennt  und  die  im 
positiven  Restatom  veroleibenden  Elektronen 
erfahren  eine  Erschütterung.  Das  positive 
liestatom  verursacht  dadurch  eine  elektro- 
magnetische  Strahlung,  welche  das  Linicn- 
Apektrum  des sugehörigenchetnischen Elementes 
hlldet.  Da  aber  «las  fremde  Elektron,  daß  den 
Stoß  bewirkt  bat,  ln  der  Nahe  des  positiven 
Kestatonis  lurürkgehalten  wird  und  sich  diesem 
mehr  und  mehr  anlsgerl,  bis  beide  sieh  zu 
einen)  neolralen  Atom  vereinigen,  so  verursacht 


auch  das  System  posltlvet  Restatom  — negatives 
Elektron  eine  Strahlung;  sie  crzcugl  das 
Bandenspektrum. 

Je  hoher  die  mittlere  Temperatur  des  Gases 
und  je  größer  die  Geschwindigkeit  der  ioni- 
sierenden negativen  Elektronionen  ist,  desto 
kleiner  wird  die  Zahl  der  Systeme  positives 
Kestalom  — negstlves  Elektron,  desto  langer 
kann  sich  dss  positive  Atoraion  ohne  die  An- 
lagerung negativer  Elektronen  behaupten;  desto 
kleiner  wird  die  Intensität  des  Banden-,  desto 
größer  diejenige  des  I.inienspektrums. 

Bcsügllcb  der  weiteren  Ausführungen  dos 
Verfassers  müssen  wir  auf  die  Originalabhand- 
lung verweisen.  fr.  .V. 


LITERATUR. 


Betprechnngen. 

Wie  siel  lim  an  Projekte,  Kostenanschläge 
und  Retrieliskosienberrchnungen  für 
ciektrischo  Licht-  und  Kraftanlagen 
anfi*  Aus  der  I’raxis  für  die  Praxis  von  In- 
enleur  Fritz  Hoppe,  Mitglied  des  Vereins 
eralendcr  Ingenieure  für  Elektrotechnik. 
Dritte  vervollständigte  Auflage.  VHl  und 
•Mi-J  S.  In  schmal-8*.  E«L  Wartigs  Verlag, 
Ernst  Hoppe.  Darmstadt  und  l.eipiig  IW4. 
Preis  4J)0  ,M 

Die  Tatsache,  daß  das  vorliegende  Buch 
innerhalb  drei  Jahren  drei  Auflagen  erlebt  hat, 
sprirht  schon  sehr  deutlich  zn  seinen  Gunsten. 
Es  Ist  gewissermaßen  ein  l.ehrbuch  für  junge 
Projeklierungs  • Ingenieure  und  enthttit  eine 
Menge  Augaben,  welche  sonst  aus  Büchern 
nur  selleu  zu  entnehmen  sind.  In  den  beiden 
Hau(illeilen  des  Werkes  werden  die  Aus- 
arbeitung von  Profekten  und  Kostenanscblllgcn 
sowie  die  Berechnung  von  Belrlebakosteu  und 
Rentsblliikien  behantiell.  Der  dritte  Teil  enthklt 
Durchschnittspreise  für  elektrisches  Material 

Bereits  die  auf  Seite  IH3  bis  lüä  ge»bencn 
Beispiele  von  Erlkuterungsberichten  und  Rosten- 
anscnlllgen  über  verschiedene  Ansfiihrungrn 
(Zwei-  und  Dreileiteranlagen  für  Siuggas-  und 
Lokomobilbetrieb,  letzterer  ohne  and  mit  Kon- 
densziion)  eines  kleinen  Elektrlcilitswi>rket  für 
eine  Stadt  von  etwa  4(Xiu  Einwohner  nebst  den 
auf  .Seite  bis  'JJH  angefilhrten  sugehörlgen 
verglelclienden  llelrli-liikostenlierechnungen  ge- 
nügen, um  die  Ansehsflung  des  Buches  em- 
pfehleuswert  su  machen.  Die  Hinzufuguug 
einiger  l.ellungsnUne  und  Grundrlsae  von  der- 
artigen kleinen  Werken  liktten  den  Wert  dieser 
Ausarbeitungen  noch  vermehrt.  Dasselbe  gilt 
von  der  MliberUek.sIchtlgung  gewhbniicber 
Damtifinaschlnenanijigco  als  Belrirbskraft  in 
der  Centrale. 

In  dem  Absatz  über  Wahl  der  Betriebs- 
spannung und  SCrnmart  (Seite  31  fl  ) hmte  die 
bedeutend  höhere  Okonoinio  der  Glühlampen 
und  die  bessere  Verwendbarkeit  der  Bugon- 
Isinpen  liel  HO  V als  bei  £!n  V wohl  eine 
siürkere  ßi'innnog  verdient.  Man  vennifit  einen 
Hinweis  auf  das  sehr  zweckmäßige  Einphzsen- 
system  mit  MilteUeller,  wAlitend  der  Dreiphasen- 
sirom  mit  Sternschaltung  (Vierleitersystem) 
wenigstens  erwihnt  ist  (Seite  34).  Von  einer 
kürzeren  I.O!benadaucr  der  Glühlampen  bei 
Wechselstrom  als  bei  Gleichstrom  ist  In  der 
Praxis  nichts  beksnnl.  Die  Angabe,  daß  die 
Slemens-Schuckort-kVerko  keine  gewöhn- 
lichen Dreliktroiii  - Tranaformatoren  bauen 
(Seite  9S),  sondern  entweder  drei  Translortna- 
toren  in  Dreieckschaltung  oder  .Sternschaltang 
bzw.  zwei  Transformatoren  in  V-Schaltnng  zu 
einem  Drehstrom-Trznsfnnnator  anwenden,  be- 
ruht auf  Irrtum.  Soweit  dem  Referenten  bekannt, 
bauen  alle  größeren  deutschen  Firmen  Dreh 
Strom-Transformatoren.  .Solche  Kleinigkeiten 
vermindern  indessen  nicht  den  groß«-n  prakti- 
schen Wert  des  Buches,  welches  wknnstens 
empfolilen  werden  kann. 

Für  das  Werk  ist  das  handliche  Format  der 
WebcrschcD  ErlAnlerungen  gcwAhlt,  welches 
wohl  verdiente  als  Normalformat  für  Ähnliche 
Publikatiuoeii  allgemein  elngeführt  zu  werden. 

E.  Wikandor. 

Theorie  nnd  praktische  Berechnung  der 
Heißdainufiiiaschlnen.  Mit  einem  Anhänge 
über  die  Zweievlinder- Kondensatloiis- 
inaschinen  mitliohem  Dampfdruck.  Von 
Josef  HrabAk,  k.  k.  Uofrat,  emer.  Professor 
der  k.  K.  Bergakademie  ln  PHbrain.  VHI  n. 
100  H.  in  4”.  Verlag  von  .luliut  Springer. 
Berlin  1904  Preis  geb.  7 .M. 

Jeder  Ingenieur,  welcher  eine  Kolbendampf- 
maschine hinsiehtlich  ihrer  l.eiatungsfAhigkeit 
oder  Ihres  Dniiipfverbrauchcs  zn  bostiinmen  oder 
zu  bi-nrleilen  hat,  wird  mit  Nutzen  ans  HrabAka 
rühmlich  bekanntem  Werke:  .Hulfsbuch  für 
Ilainpfmaschlncn-Technikcr”  I)  schöpfen.  Dieses 

9 Prittfl  .tuHaac.  Itertin,  VerUa  ««on  Jalius 
aprinesr. 


handelt  nur  von  den  aogenannlen  Naß-  oder 
Sattdampfmaschineo,  weil  zur  Zeit  der  Abfassung 
dea  grundlegenden  Werkes  (um  IHHU)  die  Dampf- 
Uberhllzer  und  UelCdampfmaachlnen  erst  noch 
der  technisch  brauchbaren  Verwirklichung  harr- 
ten. Nachdem  heute  die  Konstruktions-  nnd 
Betriebsschwierigkeiteu  für  Heißdampfanlagen 
überwunden  sind  nnd  die  erhöhte  Wirtschalt- 
lichkcit  des  Hcißdsmpfbrlriebes  im  allgemeinen 
nicht  nur  bezüglich  des  Dampfverbranchea  und 
WArmeaufwaiidea,  sondern  auch  bezüglich  der 
Betriebskosten,  namentlich  der  Brennstoflkosten 
und  des  Olvorbrauches,  erwiesen  ist,  erfreut 
sich  die  zweckmAfiig  durcbgeblldete  Ueißdampf- 
mascliine')  einer  steigend  wachsenden  Bedeu- 
tung, milder  freilich  die  Damofturbine  und  die 
Verbrennungsmotoren  den  Wettkampf  aufge- 
nommen  hal>en.  HrabAk,  ein  Nestor  unter 
den  Dampfmaschinenkennern,  gibt  uns  lin  Vor- 
wort seines  neuen  Unebea  gleich  sein  persön- 
liehcs  Urteil  dahin,  daß  die  Heißdamnfknaschlnen 
— und  neben  llinen  für  Schnellbetrieb  die  Dampf- 
turbinen — die  herrschenden  L'miriebsmaschinen 
des  zwanzigsten  Jahrhunderts  sein  werden,  wenn 
auch  In  gewissen  FAllen  die  Gaaexploslontma- 
schinen  mit  denselben  In  Konkurrenz  treten 
seilten. 

Das  Buch  über  die  Heißdampfmaachinen  ist 
daher  als  elu  leitgemAßer  F.rgAnzangsbaud  des 
eingangs  erwAhnten  Werkes  aufzufassen.  Der 
Verrasser  hat  damit  die  Heißdampfmaachinen 
in  den  Kreis  seiner  das  Versurhsmaterlal 
meisternden  Bi-rechnungen  aiifgenommen  und 
schließlich  noch  einen  kungefaßten  Anhang 
Uber  die  Zweirylinder-Konden.satlon8ma.cblnen 
mit  hohem  Dampfdruck  beigefügl,  und  eine 
weitere  In  der  Praxis  lAngst  füblbsr  gewordene 
Lücke  seloe.s  „Hülfsbuches*  auszufUlIen. 

HrabAk  gründet  seine  Theorie  der  Heiß- 
dampfniaschlne  auf  Jene  drrNaßdampfmasebine. 
Die  haiiptsAchllrhen  Bestimmungsgrößen  der 
Heißtlampfinaschlne,  Insbesondere  die  Leislang 
nnd  der  Dsmpfvcrbranch,  werden  nicht  etwa 
für  den  .physikalisch  höchst  schwankenden* 
HelBdampf  unmittelbar  bestimmt,  sondern  viel- 
mehr aus  «len  entsprechenden  Gnlßen  der  Naß- 
dampfmasebino  abgeleitet.  Der  Verfasser  unler- 
scheldel  für  seine  ITntersuehungen  und  tabellari- 
schen Bereehoungen  vier  tiberhitzungsslufen: 

Ao  MAßige  Überhitzung  (um  60  bis  HO“  C); 

A.  Miltelbolie  UberhilzuDg  (um  fO  bis  ISO®  O; 

B.  Sehr  hoho  L'berhitzuDg  (um  läl  bis  lOU"  ('); 

C.  Höchste  Uberhltzuug  (um  lOO  bis  •Joo*’  (.’). 

Die  Theorie  und  praktische  Berechnung  der 
Heißdampfmaachine  wird  in  zwei  Abhandlungeu 
wiedergegeben,  welche  den  StoB  in  genau  gleich- 
artiger Weis»  iiiifssscii  Nur  erstreckt  sich  die 
erste  Abhandlung  lediglich  auf  die  Stufen  A nnd 
B,  wAhrend  die  zweite  alle  vier  Pbcrhilzungs- 
stufen  berürks’chtigt. 

Zur  Bestimmung  der  Leisitiiig  der  HelS- 
danipfmssi-hlno  wird  lunAcbst  dos  lycistungs- 
verhAllnis  festgestelll,  das  Ist  diejenige  Ver- 
hAltnlszabl.  mit  welcher  die  indiclerle  l.,elstui>g 
einer  .Maschine  mit  gesAttigtein  Dampf  su  multl- 
plicieren  ist,  utn  die  Indiclerte  Leistung  der- 
selben Maschine  mit  überhitztem  Dampf  zu  er- 
halten. Dieses  VerbAllnis  ist  auch  gleich  dem 
der  iudlelerten  Snannuogen.  Diese  werden  für 
eine  bestimmte  Fülluiig  und  Dampf  von  be- 
■timmtpr  BoBchatronheit  mit  Hülfe  des  soge- 
Dsnnien  .Spaiinungskoöfflcienten  aus  der  Dampf- 
einlritlspannnng  berechnet.  Je  nach  der  Be- 
arhalTenbeit  des  Dampfes  muß  das  polytroplsche 
Expaiisionsgesets  dcsselbeu  abgestiifl  werden. 
Es  lautet  allgemein 

;< . i k = eoiist. 

Für  .Sattdaiupf  wirdA'=I  und  für  Heißdaiiipf 
auf  Grund  der  Versuche  von  Doerfcl  und 
Schröter  A‘  = 1.1  bis  1,25,  je  nach  dem  Maß 
der  rbcrltitznng,  angenommen.  Das  l-elstungs- 
verhAlinls  schwankt  dann  nach  HrabAk  je  nach 
der  Höhe  der  Pberhiixung  und  der  der  Maschine 
zukommenden  Füllung  etwa  zwischen  0,95  und 
0,80;  die  gleiche  Maschine  leistet  also  als  Heifi- 
dampfmasehlne  Je  nach  t.'mslAnden  um  5 bis 
20%  weniger  wie  die  Naßdampfinaschine. 

Bel  Bestimmung  des  Dampfverbrauches  iler 
He!ßdam|ifmaschlne  unterscheidet  der  Verfasser 
wie  in  seinem  .Hülfsbuch*  für  Naßdampf- 
niaschincn  den  nutzbaren  Dampfverbrauch  ((','), 
den  AbkühlungsverlusC  ((y)  and  den  Dampf- 
lAsslgkeitsverlnst  ((',"').  Der  nutzbare  Oampf- 
verbrauch  der  Heißdampfinaschino  wird  ans 
detn  der  Sattiiampfmaschine  gefunden,  indem 
man  letzteren  mit  dem  reclproken  wert  des 
LeisiutigsverhAltniases  und  mit  dem  Dichte- 
verhAltnis  der  beiden  Dtmpfe  multiplictert.  Das 
Ergebnis,  daß  der  nutzbare  Dzmpfverbrauch 
im  rohen  Durchichnitt  für  mittelgroße  Füllungen 

9 In  ISeutsciilnotl  »niwsnUlcI»  VenlllMinwIilses.  Vsl. 
Dinaler»  Polrt.  Jonrn.  IV9  H*-ft  n m.  7.  (Iteformze-Ianhrn 
m.  s.  w,  vun  Prof.  Krorlss.l 
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b«l  iet  .mittelhohrn*  Cbrrhitzuog  ebenio  groß 
iit  alt  bei  der  Sattdamprinaachioe,  Terdieni  der 
Beachtnog.  Der  Vorteil  dea  Helädampfra  be- 
ruht eben  hauptaacblich  darin,  daß  kerne  Klo- 
trtttnkoDdeD!>alioii,  aondern  böchalena  eine  Kln- 
buße  an  t'herhiUe  atattflndet-  Da  die  llieorlc 
die  Damplverliiite  nicht  atreng  tu  faasen  ver- 
mag, hat  HrabAk  Hie  nnr  emplrlaeh  abgeleitet. 
Wie  boreita  crurkhat,  vencliwlndet  der  .Ab- 
kflhlunga-  oder  Kondensalionaverlnat*  bei  Uelß- 
dampf  znm  größten  Telle,  namentlich  wenn  die 
Kinliaße  an  t'berliilze  wahrend  der  Admiasion 
bereite  bei  Bealiinmueg  dea  Dlchteverhailniaaea 
berßekaiebtigt  lat.  Beide  Verluatgrößen  ((','‘<»><1 
Cf“’)  werden  von  UrabAk  einfach  in  Hundert- 
teilen jener  vom  Naßdampf  geaebktzt. 

Nachdem  die  Bereebnanga^undaktze  und 
die  diiraua  folgenden  Kegeln  ieatgeatellt  alnd, 
folgt  anaammenfaa'cnd  eine  Anleitung  zur  Be- 
reidinung,  denen  aicb  Tabellen  zur  Vergleichung 
der  indicierten  I.eiatung  und  dea  Dampfrer- 
brauehea  ohne  und  mit  DampfUberbiixung  an- 
reihen. 

Die  zweite  Abhandlung  unteracheldet  aieb, 
abgeaeben  von  der  Betrachtung  von  vterl’ber- 
hitiungaatufen,  wenig  von  der  eben  beaproche- 
nen  ersten.  Daran  schließen  sich  dann  in 
tabellarischer  Form  diejenigen  Angaben  fßr 
Naßdampfmaachinen,  welche  zur  Berechnung 
der  lleißdainpfmaachine  vornehmlich  erforder- 
lich sind. 

Als  Beispiel  Uber  die  Aiiamittelung  einer 
Heißdampfmaarhine  berechnet  der  Verfaaaer 
eine  Drcicvlindcr>  Kondenaationstnaachine  für 
4000  PS  bei  14  Am«,  aba  und  860“’  C.  Die  Indl- 
cieite  Leistung  der  gleich  großen  Naßdampf- 
maschine  wkre,  wa.a  wohl  beacnten.HWert,  öOiNi  PS. 
Der  Daropfrerbraueb  dieser  lleißdampfmaschine 
wird  rd-  au  4 kg  ertnittelt. 

Da  mit  Erledigung  der  Frage  des  Dampf- 
verbranchea  die  Wirtschaftlichkeit  dea  Heiß- 
dainpfbetriebea  nicht  erwiesen  ist,  folgt  not- 
wendigerweise ein  Paragraph  Uber  die  an- 
nkhemde  Bestimmung  der  Brennatr-flersparnis 
und  dea  Kohlenvvrbrauchea  bei  der  Dampf. 
Überhitzung.  _ Die  Dampferapaniia  lat  bedingt 
durch  das  VerhHItnis  der  Speiaewasaermengo 
hei  ('berhllzung  zu  jener  ohne  Überhitzung. 
Wenn  wir  diesen  Bruch  niil  dem  Verhkitnis  des 
Wärmewertes')  dea  uberiiltzten  Dampfes  zu 
jenem  des  geHkttigtcn  Dampfes  multiplieieren, 
erhalten  wir  den  aogenanolen  KeduklionskoefH- 
cienten  für  den  Brenostoflverbrauch  bei  über- 
hltzlem  Dampf,  welcher  von«  Verfasser  noch 
fUr  den  mittelbar  und  unmittelbar  befeuerten 
l'berhilzer  besonders  abgealimnit  wiril.  Die 
Einschätzungen  sind  so  getroflen,  daß  für  das 
OcrechnungabeiHpirl  durch  die  indirekte  t'ber- 
hitzong  und  durch  die  direkte  bloß  13,5% 
an  Brennstofl  erspart  werden. 

Das  Buch  lull  seinen  Tabellen  lat  für  rasche 
ttberscblzgliche  Kcchnungen  besonders  brauch- 
bar and  daher  vor  allen  Dingen  jedem  In- 
genieur zu  empfehlen,  welcher  mit  Entnurfen 
und  Angeboten  von  Dampfmaschinen  zu  tun 
hak  Die  erhaltenen  Zahlenwerte  Ur.abAks 
stehen  in  gutem  Einklang  mit  einwandfreiem 
Verauchsmalerial. 

Nichtsdestoweniger  sind  einige  wiaseu- 
achaflllche  Grundlagen  des  Buches  noch 
schwankend,  welche  hier  — ohne  die  Bedeu- 
tung des  Werkes  zu  beeintrttchligen  — kurz 
besprochen  werden  iniigen,  HrabAk  benutzt 
beispielsweise  das  polytropiachi’  Evpanslons- 
gesetz 

;j , I * ronat. 

und  setzt  für  Sattdampf,  wir  dies  bei  alli-n 
Pbcrschlagsrechnungen  allgemein  zu  geschehen 
pliegt.  k—  I und  für  Helßilampf  k |,l  bla  l,‘J5 
jo  nacn  dem  rbrrhitzungsgrade.  In  einer  neuer- 
dings erwehieneuen  Ahbanillung  von  Ulchter, 
.Das  Verhallen  überhitzten  Dampfes  in  der 
Kolbendampfm«uichiiie‘-j,  w-erden  jedoch  diese 
Annahnien  auf  Grund  von  Versuchen,  welche 
Im  Maschinenlaboratorium  der  Technischen 
Hochschule  zu  Berlin  vorgenotiiinen  wurden, 
in  Frage  gestellt.  Richter  gelangt  nllmlieh 
zu  folgenden  Werten: 

k — 0,72  bis  «V't  für  Sattdampf, 

A‘  = 0,7.'>  bis  l,2li  für  IJeißdaiiipl. 

Daraus  folgert  er  weiter:  .Stellt  man  die  Frage, 
ob  es  möglirh  sei,  auf  Grund  illrser  Versuche 
eine  allgenielu  gültige  Espouenlenkurte  für 
den  Entwurf  einer  für  überhitzten  Dampf  ge- 
planten Maschine  anzugeben,  so  ist  das  zu  ver- 
iieluen.  Der  Kzponent  ist  beim  Arlieileii  mit 
gesittligtein  Dampf  In  ao  hidiem  Maße  von  der 

lliessr  Werl  wsole  l.jsller  mit  etn.r  •eerie«,-|ie»| 
Waraie  'p  als  liereiSsM.  Ilral-al  rrrlisn  ii.rh  lisrb 
sdl  tp  - iM«.  V»t  Jriurkr.  4 Ver.  lloslarh.  In«,* 

.4.  itv» 
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ipeetflschen  OberüAcbe  der  Maschine  abhlngig, 
daß  man  sich  mit  der  Angabe,  beim  Entwurf 
den  Wert  I zu  benutzen,  nicht  begiiUgen  kann; 
damit  entfUllt  die  Grundltgr,  auf  die  sich  die 
Angabe  für  Überhitzten  Dampf  aufbauen  sollte.“ 
Iht  dem  talsllcbticb  so,  daun  entbehrt  daa 
llrabAkache.  Gebäude  aeliiea  Fundamentes. 
Allein  die  Kichterache  Arbeit  enthält  einen 
wunden  Punkt.  Ulchter  gesteht  näinlicb: 
.Bel  den  Einlaßventilen  war  vollkommene 
Dichtheit  nicht  zu  erzielen.“  Dadurch  aber 
wird  der  Verlauf  der  Expanaiouakurve  im 
Sinne  seiner  Ergebnisse  beeinflußt,  überhaupt 
Ist  es  nach  Doerfel  gerade  wegen  der  Daiiipf- 
läasigkcit  nicht  ohne  weiteres  zulkasig,  ein  und 
dieselbe  Maschine  einmal  mit  Heißdampf  und 
dann  mit  Naßdampf  zu  betreiben  und  diese  Er- 
ebnlaze  zu  vergleichen.  Olea  gilt  auch  von 
er  Versuchsdampfmaschine,  bei  der  die  Steuer- 
organe  Ventile  mit  kegeligen  Sitzen  sind.  Man 
darf  deshalb  nach  wie  vor  dem  Beispiele 
HrabAks  fol^n  and  für  praktische  Rech- 
nungen  bei  Sattdampfmaachmen  den  Expo- 
neiilru  der  Expan.slonakurve  mit  hinreichender 
Genauigkeit  gleich  der  Einheit  setzen.  Das 
peinliche  Erfassen  aller  Eigentümlichkeiten  der 
Kxpaniionskurve  bringt  überhaupt  nur  geringen 
Gewinn  angesichts  der  übrigen  Abweichungen 
des  praktfstdien  Diagrammea  vom  theoretischen, 
z.  B.  der  Abrundungen  infolge  Drosselung,  Vor- 
austritt  u.  dgl.  m.') 

Anders  liegen  die  Dingo  bei  Bestimmung 
des  Dichteverhältnisses  der  Dichte  a des  über- 
hititen  Dampfes  vor  seinem  Eintritte  in  den 
Dampfcyllnder  von  der  Temperatur  t zu  der 
Dichte  Hg  des  gleichgespannton  jresättijHcn 
Dampfes  von  der  Temperatur  In.  Sowohl  in 
der  ersten  Abhandlung  (S.  12)  als  in  der  zweiten 
(.S.  41)  gebraucht  IlraoAk  ohne  irgend  welche 
Begründung  das  Osy-Laasacaehe  Gasgeaetz, 
iniiem  er  einfach  sagt:  .Wegen  der  gleichen 
Spannung  Ist  nach  dem  Gay- L ussacschen 
Gesetze: 

a _ 273-1- fg  . 

Sg  “ 27.1 -ff  ■ 

Dieser  Ansatz  ist  grundsätzlich  unrichtig,-)  denn 
er  gilt  eigentlich  nur  für  sogenannte  vollkom- 
mene Gase,  welche  die  Ziistandsglelchung 

befriedigen.  Die  Wasserdäinpfe  genügen  in- 
detsen  die.Her  Gleichung  im  überhitzungsgebiet 
nicht.  Es  wäre  streng  genoinmeii  richtiger,  die 
besondere  Zustandsgleicbung  für  überhitzten 
Dampf  von  Zeoncr 

p.r=  H.r-C.p' , 
oder  jene  von  Batelli-Tumlirz 

j» . (e  — n)  = ji . r 

ansiischreihen.  QlUeklieherwelse  ist  jedoch  der 
Unterschied  in  den  Rechnungswerten  nicht  sehr 
bedeutend.  Beispielsweise  ergibt  das  Dichte- 
Verhältnis  für  Dampf  von  16  Atm.  und  100° 
Ülierhitiung  nach  dem  Gay  - I.uaaacschen 
Gesrts  = 0^)2  und  nach  der  Zustandsgleicbaug 
von  Batelli-Tumlira  =04S.H.  In  einem  wlaseu- 
sehaflllchen  Werke  dürfte  indessen  die  Anwen 
düng  dea  Gasgeseixes  nicht  ohne  welterez  auf 
Dämpfe  übertragen  werden,  well  dadnreh  die 
Natur  der  motorischen  Substanz  thermodyna- 
misch unrichtig  bewertet  wird.  Hrabäk  hätte 
sieh  hier  mindestens  den  Hinweis  auf  die  natur- 
geaetzlichc  Seite  nicht  schenken  dürfen. 

1‘raktlsch  genommen  erscheint  es  freilich 
um  so  mehr  geboten,  ilas  Dlchteverbältiils  als 
den  reciproken  Wert  der  Temperaturen  eioau- 
achätzen,  als  der  Verlust  an  überhitze  wälirend 
der  AdinisHlon  ja  doch  nur  in  roher  Anuilheruug 
überschlagen  werden  kann.  Karl  H.  Merk. 


CHRONIK. 


I.a)adon.  L'naer  Londoner  Korreapondent 
schreibt  uns  untenn  6.  November: 

Das  gesetzlich  vorgeschriebene  Ver- 
snrgangsgehirtvonKlektricitatswerken. 
In  ilrr  vergarigroeri  Woche  wurde  eine  ge- 
richtliche Eiitscheldung  über  einen  für  die 
l.iefrrting  elektrischen  -Stromes  interessanten 
Punkt  gefällt.  E-h  handelte  sieh  um  einen  Streit- 
fall iwisehen  der  .Metropolitan  Electric 
.Supply  t'o.  in  l.omlun  und  dem  DIslrIct 
t'ouncil  der  Vorstadt  Willesden,  wobei  zu 

*>  V«l,  s.t'li  Z I*  u n e r . TMliai-ctii- Ttii-nteMljaiiaiik 
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entacbeiden  war,  ob  die  genanme  Gesell 
Schaft  beiechtigt  wäre,  im  Stadtteil  WiUetder, 
.Strom  abzugeben.  Die  Metropolitan  Elec- 
tric Supply  Co.  ist  eine  der  älleHten  Hektr.- 
citälsgesellscbaflcn  and  hat  ln  einer  Reihe  reg 
Beiirken  von  Ixindon  die  ersten  Inslailsßaert 
ausgefUhrt  Die  Koncesslon,  welche  sich  saf 
drei  oder  vier  Distrikte  erstreckte,  wurde  «hr 
Im  ,)ahre  I8U9  vom  Parliment  erteilt.  Io  dir«ec 
Koncesslon  war  die  Ulilicbe  Klanscl  raUu-Vc. 
welche  beaagl,  daß  die  üntereehmer  nach  Lr- 
teiinng  der  Koncesslon  außer  für  die  in  der 
Koncetsion  vorgeaebenen  Zwecke  keine  Lekaa- 
gen  außerhalb  der  gekennzeichneten  BemG 
verlegen  dürfen,  wenn  nicht  daa  Parläzrii 
oder  der  Board  of  Trade  die  auadrüekliche  Ge- 
nehmigung daiu  erteilt  Im  I-anfe  der  Jahre 
erwieaen  tirh  nnn  die  von  der  Ueaellackslt  ia 
den  ihr  zagewiesenen  Diatrikten  errichtetec 
Werke  ala  lUcht  mehr  ausreichend  für  den  Be- 
darf,  und  daa  Parlament  koncesslonlerte  dihcc 
im  Jahre  18iw  «Ine  tweilc  große  l'eatnlr  la 
Wlllraden.  Diene  liegt  mehrere  RihimH« 
außerhalb  ihrer  uraprünglichcn  Uiilrikle,  u4 
die  Koncesaion  entniclt  daher  anrh  d>e  Be 
fugnis,  Hochipannungskabel  durch  die  zviKhew 
llrgeDden  Diatrikte  zu  führen.  Die  neuen  Werke 
besitzen  ein  Aoarblußglels  an  die  North  Wetten 
Rallway.  Ende  vorigen  Jabrea  begaan  du 
Metropolitan  Electric  Supply  Co.  diesw 
Bahngv-sellschaft  Strom  au  liefern.  IHes  ut 
der  Ditcrici  Council  von  Willesden  all  läagril 
in  seine  Rechte  an,  da  er  Inxwlschen  selbw 
eine  vorlAutige  Koncesaion  für  Elekliiciiktv 
lieferung  erhalten  batte.  Der  Richter  hirir 
beide  Parteien  an  und  hielt  den  Einspruch  de« 
Dialrict  i'onncil  gegen  die  weitere  lieferaa« 
von  Energie  seitens  der  Ueaellscbift  an  dir 
North  Western  Railway  Co.  für  berechnr. 
Es  wird  daher  im  Laufe  dea  Monats  eine  dakz 
gehende  Verfügung  erlassen  werden.  l)u 
Intere.tsaiile  an  diesem  Fall  liegt  diria,  doi 
eine  Privatperson  oder  -Getellsi-baft  bereciitir 
wäre,  Eiektricilät  zu  liefern,  wenn  sie  aich  dw 
Wegerechtverschaffl.  in  einer  ganxenAnishlni 
Städten  und  auch  in  London  wurden  die  enen 
Versuche  gemacht,  elektrische  Energie  von  elae; 
CentralatatioD  ohne  jede  Uenchroignng  triles, 
dea  Pariamentet  zu  verteilen.  In  diesen  Fkllri 
wurden  die  Leitungen  oberirdisch  verlegi  utd 
man  hatte  sich  nur  die  F.riaobnis  der  Uiai- 
besltxer  lu  verachafien,  an  deren  Gebäudn 
oder  auf  deren  Grund  und  Boden  l.«itasr> 
maste  oder  dergleichen  anfgesteilt  «erdet 
mußten.  Solche  Verhältnisse  liegen  such  aert 
heolzutage  In  dem  Londoner  Stadtteil  BamMMd 
vor,  wo  bis  vor  kurzem  eine  unter  dem  Nsowt 
Hampstead  Electric  ,Supply  <’o.  bekaazv 
Gesellschaft  in  einigen  Bezirken  dem  Eleklrifi- 
lälawerk  der  Hampstead  Corporatioa  K«a 
kurrenz  machte.  Die  im  .lahre  1HP2  gegrüa-i«» 
OeselUchaft  hat  seit  Ihter  Gründung  ohiK  jede 
Koncesaion  aeitena  des  Parlamentes  Eerrr* 
verteilt.  Sie  hat  sich  nur  für  die  telli  ob« 
irdisch,  teils  nnterirdisch  verlegten  l.,eitaB|ec 
die  Genehmigung  der  belreAendenGrundheKitr* 
verschaflt  und  konnte  es  daher  venneldeii  d.-» 
öftentlichen  .Straßen  zu  benutzen.  Es  Ul  d^ 
klar,  daß  die  Erlangung  einer  staatlichen  Kos- 
ceaaion  zur  Benutzung  der  ASentlichen  Stcal« 
erforderlich  ist,  um  einen  Distrikt  ratloDell  ms 
Energie  versorgen  zu  können.  Diese  Kot- 
ces.sionen  bringen  allerdings  gewisse  üo^ 
i|uemlichkeUen  mit  siel«,  wie  i B die  B»- 
schränkung  des  Versorgungsgehleles- 

Die  jetat  vorliegende  wichtige  Frage 
wie  weil  ein  FJektricItätillefcraul  berechtigt  i«. 
Energie  an  einen  KonsumeDten  abiugelf' 
dessen  Lokalitäten  zum  Teil  innerhalb,  aui 
Teil  außerhalb  des  dem  I.ieferanten  aag»»*“ 
senen  Distriktes  liegt,  was  bei  den  elgentua. 
liehen  Grenzverhältnissen  in  Ixindoa  bisweüea 
bei  einem  einzelnen  Granditnek  votk»«iU 
Rlaber  eiilBchied  sich  der  Konsument  tu  4« 
einen  oder  den  anderen  Lleferauten  je  airt 
dem  Strompreise. 

Handelsgesellscbaflen.  ln  den  W«« 
Jahren  bildeten  sich  eine  Reihe  von  tirseö 
Bchaflen  zum  gegenseitigen  Schatz*  w 
Interessen  hinsichtlich  der  komtneTziellra 
der  elektrotechnischen  Industrie.  So  lisbesvif 
z-  B.  die  National  Eloclrlcal  Conlrirlsti 
Aasocialion,  eine  Oeaellsehafl  von  l al»r 
nehmern,  welche  ZweiggesellschaAen  1»  g*“f* 
Ijinde  besitzt.  Die  größte  derzelbea  :«*  s* 
i-ondon  Elecirlcal  Contrzetors  Asmc^*' 
llon.  Eine  andere  derartige  Gruppe  ist 
Elerlrical  Manufacturers  Assnciil««- 
welche  die  E*irmen  vereinigt,  welche  sich  nul*™ 
Bau  von  Siarhslromartikelo  l»efaa»en  Fmti«  " 
zu  nennen  die  Cable  .Maker«  Assoelsti**- 
deren  Eiiilluß  darans  erkennbar  ist.  «l»» 
Kabolfabrikalion  «Ich  tatsächlich  auf  eialg» 
nige  große  Firmen  heachrinkt  ZwiscbeB«l^ 
rivalisierenden  Gesellachaflen  besteht  astait» 
manche  Gelegenheit  au  .Streitigkeiten,  am 
m>  lir,  als  der  l'ntersehled  iwiscbea  l««« 
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n«hner  uoil  nicht  iniiiipr  laicht  er- 

kennbar l«t.  M“?,  Anikhl  dieaer  Finnen  sind 
Fabrikanten  und  vJntemehmer  lugleich. 

Die  Electricnl  Contractors  Associa- 
tion wirkt  IndesscD  KewiU  erfoli'reicb  und  be- 
wirkt eine  (fewisse  Linbelillchkeit  In  der  Ab- 
wIckalnoK  von  Geschäften,  gleirhaeiti«c  dampft 
sic  den  Oeschaftsbetrieb  von  städtischen  Kor- 
porationen. So  wrlrd  s.  R.  der  l-ondoner  Graf- 
schaftsrat dem  Parlament  in  seiner  nächsten 
.Sitzong  einen  Antrag  vorlegen,  wonach  es 
Londoner  Gemeinden  gestattet  sein  soll,  elek- 
trische Installationen  hensualcllen  und  elektri- 
sche Apparate  tu  rennieten.  Dieser  Antrag  ist 
bereits  In  der  vorigen  l.egislatnrperlode  gestellt 
worden,  aber  nicht  dnrehgegangen,  und  es 
herrscht  auch  .letzt  wieder  starke  Opposition 
dagegen.  Wenn  et  aber  auch  gelingen  sollte, 
den  Antrag  diesmal  durchznbringen,  so  wird 
es  doch  Jahre  danem,  che  dadurch  Fabrikanten 
und  Unternehmer  verblodert  weiden,  mit  Kun- 
den direkt  zu  verkehren.  U.  IF.  If. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Telegraphie. 

Drahtlose  Telegraphie.  Die  französische 
Itegierung  beabsichtigt,  nach  ,Klectrical  World 
and  Fmidoeer''  vom  H.  Oktober,  auf  einer  Intel 
in  der  Nkhe  des  Festlandes  eine  funkentelegra- 
phische  Station  aom  Zwecke  des  Verkehrs  mit 
aiikommenden  und  auslaufenden  transatlanti- 
schen Dampfern  einxiirichten.  Auch  das  Kriegs- 
ministerinm  besebAftigt  sich  eifrig  mit  der 
drahtlosen  Telegraphie.  Bel  Versuchen,  die 
vor  einigen  Wochen  vom  KIHelUinn  aus  ange- 
stellt  worden  sind,  ist  eine  funkeniclegraphisrne 
VerstAndigung  mit  Dijon  (etwa  nisio  km  Knt- 
fernuogi  erzielt  worden. 

Wie  wir  , Electrica!  World  and  Engineer* 
vom  15.  Oktober  entnehmen,  hat  die  Marine- 
vcrwaltnng  der  Vereinigen  Slaaicn  Stationen 
fUr  drahtlos«  Telegraphie  bisher  in  folgenden 
Kiistenorten  eingerichict:  Cape  Elisabeth,  Ports- 
mouth, i'spo  Ann.  Boston,  Cape  Cod,  Newport, 
Montauk  Point,  New  York,  Navesink,  Cape 
Henry,  Norfnik,  Annapoil.s,  Washington,  Key 
West',  Drv  Tortugas,  Pensacola,  San  Fuao, 
t'ulebra,  Verba  Ruena  Island,  Marc  Island, 
C'abras  Island  und  ('avild.  An  6o  weiteren 
Pankten  ist  die  Uerstrllung  funkenielegraphl- 
acher  Anlagen  geplant,  und  swsr  sollen  sich 
diese  u.  A.  aul  alle  Insularen  Besilxuogen  der 
Kcpublik  und  den  Isthmus  von  Panama  er- 
strecken. Zunkchat  werilcn  die  wichtigsten 
Anlagen  auigeführt;  die  übrigen  kommen  an 
dio  Ihsihe,  je  nachdem  sie  sich  fUr  die  Kriegs- 
marine oder  für  die  llandelsHotte  als  wünschens- 
wert erweisen. 

Nach  .Western  Electrlclan“  vom  2t.  Sep- 
tember beabsichtigt  die  Do  Forest-Qraell- 
8 c ha  ft  die  Herstellung  einer  funkentrleip'aphi- 
aeben  Verbindung  twlschen  New  York  und 
St.  Louis.  Die  Station  in  New  York  und  Kelals- 
»tationen  In  rleveland,  Bnflalo  und  Port  Huron 
(Mich  ) aollen  bereits  fertig  sein. 

Wie  .The  Electrician“  vom  4.  Novr-mbor  be- 
richtet ist  die  De  Forest-GesellBchafC  im 
BegrifI,  für  die  SchiBahrt  auf  den  fünf  .QniUeii 
Seen*  in  den  Vereinigten  .Staaten  funken- 
telegraphische  Elnricbtungeu  au  schaffen,  die 
es  den  Schiflsrührrrn  ermriglicben,  die  Klch- 
tung  und  Entfernung  gefAlirlicbcr  Punkto  zu 
bestimmen.  Zu  diesem  Zwecke  sollen  &2  aulo- 
iiiatisch  wirkcnile  funkentelegraphische  Sta- 
tionen an  den  Hauptnfahrenstcllen  errichtet 
werden.  Ihre  Kelchwelte  betrugt  rund  II  km. 
Sio  sollen  nicht  hcsiAndig  In  TUligkeit  sein, 
Hondern  werden  durch  Wkehter  in  Betrieb  gc- 
aetat,  sobald  Sturm  oder  Nebel  eintritt.  Jede 
Station  wird  eine  bestimmte  Buchstabengruppe 
als  Warnungstoiclien  telegraphieren,  s.  ß.  die 
-W'hite  Fish  Point“  - Station  din  Buchstaben 
„W.  F.  P.-.  Ein  Schiff,  das  Im  Kabel  in  den 
1 1 km  - Umkreis  einer  solchen  Station  gelangt 
und  mit  entsprechenden  Empfangsspparaten 
au8Ke rastet  ist,  kann  sich  also  leicht  orientieren. 
Werden  die  Waroungszelehen  siArker,  so  be- 
wegt sich  das  Schiff  auf  die  Gefahrenstelle  zu, 
werden  sie  schwAcher,  so  entfernt  es  sich  von 
Ihr.  Wne  Iresondere  elektrische  Vorrichtung, 
.SchiffslokaliBator*  genannt,  gestattet  auSer- 
dern,  die  Richtung  genau  zu  besllnimen,  aus 
der  die  Zeichen  kommen.  Nähere  Angaben 
Uber  den  l.okalisator  fehlen. 

Wie  .Western  Electrlclan“  vom  I.  Oktober 
berichtet,  ist  Marconi  in  Amerika  eingetroflen, 
um  an  der  Fnnkentelcgrapheostatinn  im  Kap 
Itreton  wichtige  Änderungen  rorzunchmco. 
Auch  die  Station  in  Poldnu  soll  ahgeAndert 
werden.  Im  Deceinbcr  hoflt  Marconi  den  Ver- 
kehr Kwlacben  den  beiden  Stationen  anfnebmeD 
zu  können.  .Die  bisherigen  mangelhaften, Er- 


folge“, ao  kollerte  er  sich,  .sind  daranf  suriiek- 
zufuhren,  daü  eine  in  geringe  rlektrUche 
Energie  aufgewendet  worden  ist.  Ich  beab- 
sichtige die  Kraftanlage  der  Station  Kap 
Breton  au  verstärken.  AuÜcrdem  wird  durch 
neue  Vorrichtungen  eine  vollkommenere  Strah- 
lung der  elektriscben  Wellen  erzielt  m-erden. 
Die  Dampfer  der  Cunard-Linie  erhalten  ihre 
Nachrichten  leicht  und  nrdnangsmklllg,  wenn 
sie  schon  2T00  km  von  der  Küste  entfernt  sind. 
Mit  genügender  Energie  miilt  sich  daher,  wie 
ich  glaube,  auch  di«  ganze  Breite  des  Oceans 
(rund  6300  km)  übcrbrücken  laisen.“  IP.  M. 

Elektrische  Beleuchtong. 

Relastuogskiirven.i)  Nachstehend  veröflenl- 
lichen  wir  wiederum  einige  Belastnngskurvcn 
von  Eleklricitktswerken.  Flg.  6 ist  die  Be- 
lasiungskurve  des  stkiillschen  Elektrlcitkts- 


23.  December  1909,  dom  Tage  des  gröBten 
•Stromverbrauches  Im  Jahre.  Fig.  7 und  6 
sind  die  Belsstungskurven  des  Elektricitkts- 
werkes  SwinemUnde,  welche  besonderes  Inter- 
esse baben,  da  slu  zeigen,  daS  es  im  Jalire 


zwei  Tage  dos  Maximslrerbrauches  gibt,  von 
denen  im  Jahre  1903  das  Soinmennaximum  am 
6.  August,  das  Wintermsxlmum  am  13.  December 
statlfand.  Bcacblenawcrt  ist,  dalt  das  Sommer- 
maximiim  daa  größere  iat.  Die  Ursache  dieser 
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Werkes  Breslau  am  23.  September  1904,  Flg.  6 
die  Kurve  des  Klcktricitktswcrkcs  Basel  am 

0 iMleiii  wir  auf  Hl«  frAherc»  TerAffasUic' unxen 
.I.TZ*  ivn«.  H«(i  4V  M.  K!V  Hell  w.  Kvn:  luoi.  Ilexr. 
H U).  Heft  16.  S.  UZ!.  H«IC4.  6 Sil.  lief I AI.  H.  SU.  TurweiKD. 
wtciieikoleii  wir  USM«  liilt«  um  riierfamtuns  weiterer 
ßeUirtiinir«liurt«n.  Hssotiitvreu  later«««  Satten  fSr  uns 
weiter«  Kurten  roleker  Werke,  welelie  IKr  itelutanav- 
umsimun  iiu  Kummer  «der  twei  »ehreu  sleiebe  gaiims 
im  W'iater  «ml  im  bommer  kaben. 


eigenartigen  Betriebsverlikltiiisse  liegt  darin, 
daß  mit  der  Stadt  Swinemündo  ein  Seebad  ver- 
bunden iat,  dessen  Beleuchtungsanlagen  in  den 
Itestauranls,  Sirandprometiaden  u.  s.  w.  nur  ln 
der  Sommersaison  benutzt  werden. 

In  Fig.  9 bis  16  sind  die  Bclastungskurren 
des  Elektricitktawerkes  Berggeist,  A. -O.  zu 
Brühl  bei  Cöln  (Uberlandcemrale  mit  gegen- 
wärtig ca.  TU  angcschlosscnen  OnsctiaÄen  in 
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den  Ijiodkrolaen  Cfilo,  Bonn,  Siog  and  Hhcin- 
bach)  dartreatollt-  Von  bi'nondrrem  Iiitorr(8<<  iat 
die  atetli;  gleichmSSii^er  werdende  Werktavibe- 
laaliinK  (»telie  Kig.  13,  14  und  IB),  welrh«  aarrb 
die  UeraiiiiehimK  einer  Aoxalil  von  Ornfikraft* 
betrieben  erreicht  wurde,  ferner  die  auege- 
prtglen.  Im  Herbst  an  die  Tafceakraftbelaiitunz 
ne  ran  rück  enden  l.ichtepilaen,  sowie  die  regel- 
maBIgen  Kinschnitte,  die  sich  aus  den  Betriebs- 
pausen  (FrttlislUck,  Mittag  und  Vesper)  ergeben. 
l)le  Sonn-  und  Kestlagsbelastaai;akurven  (Flg.  10, 
II  und  15)  geben  einen  Anhalt  für  die  Knergie- 
verlust«  und  den  reinen  Lirhtknnsuin  in  l’rivat- 
bSnsem,  da  an  diesen  Tagen  die  Rraftbetriebe 
znro  allergrIiCten  Teil  ruhen. 

Die  betreuenden  Ilnuptdaten  sind  in  der 
Tabelle  auf  Seite  ti7<  ausauiiuvngi  stellt. 


MtUty  MfUri-narfit. 

Fi». IS 

V erschiedenos. 

Prüfung  und  rbemrachuag  von  elektrischen 
.kningen.  Der  (•eseUentwurf,  betrellcnd  die 
Kosten  der  Prflfung  und  rberwacliiing  von 
elektrischen  Anlagen.  Dauipfnisserti,  Aulxtigen 
und  anderen  gefltnrlirlien  Klnrlehtiingen  Ist  in 
dritter  lA-siing  in  der  Sitzung  des  Abgeordneten- 
liausvs  am  4.  November  nach  den  Vorschlägen 
der  zur  Vorberatung  eingesetzten  Kommission 
endgültig  angriinmmen  worden. 

Die  Kommission  hat  den  Kntwiirf  mehrfach 
umgestalteL  Narb  $ I der  Vorlage  sind  die 
Besitzer  von  elekirischsn  Anlagen,  Dainpf- 
fUsseni,  Aufzügen,  (iofkCen  zum  Versand  o<ler 
znr  Aiifbew.ihrunp  von  verdichteten  und  ver- 
lldsslgten  Gasen,  .Mineralwasserapparalrii,  Aev- 


t.vlenanlagen,  Kraftfahrzeugen  und  Einnclilu- 
gen,  deren  Benutzung  o»ler  Betrieb  mit  *bi 
liehen  Gefahren  verbunden  ist,  verpdicliii- 
soweit  durch  polizeiliche  Vorschrift  eine  l*raru{ 
dieser  Klorirhtungeo  vor  der  InbelriebKUvaf 
uder  deren  dauernde  Überwachung  durch Satk 
verstllodige  angeordnel  wird,  die  hitrra  he 
nötigten  Arbeitskräfte  und  Verrichtuegsn  br- 
reitauatellen  und  die  Kosten  der  FrtUnsK  n> 
tragen.  Oie  Kommission  hat  aus  der  »wia(!»o- 
den  Vorschrift  des  g I eine  fakultatlrcgeaisflil 
und  aus  § I die  elektrischen  Anlagen  »nsp- 
schieden.  Nach  § 1 a der  Konrniisslontr«:- 
Schläge  soll  die  Vorselirift  des  § I auch  püt" 
für  die  Besitzer  von  Anlagen  zur  Eiica*^' 
Forticitung  und  eigenen  Verwendung 
elektrischen  Ströme,  die  zu  BeleuclitoagS'.Knr.' 
und  elektrocbemisehen  Zwecken  benetzt 
den,  sowie  für  die  Verbraucher  derzriip' 
SirSnie  ln  Theatern,  Warenhäuseni,  HflealUm't 
Veraammlungsritumen,  Bergwerken,  feuer- 
nzplosionagefährlichen  Betrieben, 
durchtränkten  und  solchen  Bäumen  gsst'h- 
liclier  Betriebe,  in  denen  sich  ätzende  Düstl» 
bilden.  Nach  § l b aollen  Mitglieder  vsa 
einen  zur  Fberwachung  der  neitfflcndrn  .is- 
lagen  widerruflich  von  den  amllirhen  l‘r4f»t>P'- 
befreit  bleiben  können. 

Von  besonderem  Interesse  hei 
Beratung  am  2.  November  im  I'lenura  » 
geordiietenkaiises  war  die  Rede  des  H““** 

minisCers  .Möller,  weil  in  dieser  di«  SlelwW- 
welche  die  Regierung  in  dieser  Angele**"^" 
einnimrol,  gekennzeichnet  wird.  flsa>e"W‘ 
die  /.iitnge,  daß  bei  den  Aueftlhniogsh^’l^ 
mungen  die  Technik  au  aosreiehender 
geliiirt  werden  solle.  Ist  für  alle  betediftr 
industrielIeD  Kreiae  wertvoll.  Wir  drackrs  v® 
einigen  unweaentUeben  Kürzungeal  die  n«* 
des  HandelsminiMers  hier  ab: 

,\Vir  sind  dazu  gekommen,  dies 
zulegen,  weil  daa  I •berverwaltungig«'’''“' ^ 
achieden  hat,  daC  die  Interessenten  aicM 
Gebühren  für  Ueaafsiebtiguogen  belegt 
dürfen,  die  auf  Veranlaaautig  der  l*>’l'zcit“’h'’ 
an  Kraftfahraeugeii  und  andeo-n  äaulKs» 
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St«Uni  TOige“®,®*“«»  werden.  E»  bandelt  eich 
hier  ln  frttet  L,lnte  nni  die  Frage:  Ist  über- 
haupt eine  bcsündero  BeaafsIcbtTgung  der  In 
der  (leaelaoavorlage  beaelchneten  AnUgen  not- 
wendig? Bei  den  Anlagen,  die  jetit  im  Ö I der 
KommisBionsvorisge  aufgohihrt  sind,  ist  dies  Ton 
dem  Herrn  Vorredner  (Maeeo)  nicht  bestritten. 
Ich  meine  aber,  auch  bei  denelektrischen  Anlagen 
sollte  er  sich  hüten,  Buszusprefhen,  daß  ihre 
Beaufsicbtigang  nicht  notwendig  wäre.  Ich 
habe,  ehe  die  Vorlage  eingebracnt  wurde,  als 
sie  erst  im  Entwurf  fertig  war,  Veranlassung 
gehabt,  mich  mit  den  hervorragendsten  Ver- 
tretern der  ElektricitlUlndustrle  über  diese  An- 
liegenheit au  unterhalten.  An  der  Tatsache, 
daß  eine  IScaafsichtiguog  notwendig  wMre,  hat 
keiner  der  Herren  gezwelfelt.  und  Herrn  Maccos 
gegenteilige t'berzeugungen  kSmirn  das  Schwer- 
gewicht dieser  Namen  nicht  aufbeben.  Meine 
lierren,  ich  habe  den  Herren  aur  Beruhigung 

ßleich  damals  g«sa|rt,  auch  sie  sahen  die  Vor- 
ige für  mehr  an,  als  sie  wäre.  Auch  sie  haben 
Kinwenduogen  gegen  den  Ausdruck  erhoben, 
daß  die  Elektricitat  etwas  Qefahrliches  sei,  und 
Ich  halse  bereitwilligst  oachgegrbeo,  das  tu 
streichen.  Das  aber  erhobüclio  Oefahren  aus 
der  Elektricitat  entstehen,  wird  doch  niemand 
leugnen  kfinoeii,  der  sieh  die  aahlreichen  Todes- 
Rille  ausammenstcllt,  die  alljährlich  durch  elek- 
tciache  Anlagen  verursacht  werden.  Ob  diese 
TodesflUle  In  großem  Maße  verhindert  werden 
können,  will  ich  gar  nicht  entsebeideo:  aber 
den  Versuch,  sie  durch  eine  Iteauraiehtigung 

SU  verhüten,  können  wir  nicht  unterlassen 

Die  Notwendigkeit  einer  Beaufsichtigung  hat 
sich  bei  vielen  Gelegenheiten  herausgrstellt. 
Auch  in  Berlin  haben  die  großen  Elektrlciiais- 
werke,  hat  t.  R.  die  Allgemeine  Kleklriciiais- 
(ieaellschaft  selbat  ihrerseits  für  ihre  Kunden 
eine  Reaafsichtigung  sogar  der  l.lchtleitungeii 
eingefuhrt:  sie  legt  den  I.eulen  nahe,  sich  bei 
ihr  an  abonniereo,  damit  sie  gesichert  sind,  daß 
kein  Unj^lück  geschieht,  das  sich  durch  tech- 
nische Vorrichtungen  und  Beaufsicbtigang  be- 
seitigen laßt  .... 

Ich  habe  den  Herren  von  den  lUektriciiats- 
werken,  die  bet  mir  gewesen  sind,  die  ausdrück- 
liche Zusicherung  gegeben:  wenn  die  sachlichen 
Vorschriften  über  die  rberwachnng  der  elek- 
trischen Anlagen  und  die  Entwürfe  der  zu  Ihrer 
Itegelung  bestimmten  Pollzelverordtiungeii  aus- 
Ifearbeitet  werden,  dann  sollten  sie  in  der  aus- 
reichendsten Welse  gehört  werden.  Ich  habe 
meine  Rominissnre  angewiesen,  dies  bereits  In 
der  Kommission  aDasn*|irecheD,  und  ich  wieder- 
hole es  hier  ausdrücklich:  ich  würde  es  für 
durchaus  verfelilt  hallen,  wollten  wir  einseitig 
Vorgehen  und  wollten  wir  mit  dem  technischen 
Wissen,  das  uns  Beamten  inne  wohnt,  diese 
Frage  regeln,  ohne  die  Männer  der  großen 
J’raxts  gehurt  au  haben.  Nein,  meine  Herren, 
das  wird  sicherlich  nicht  geschehen. 

Nun  hat  der  Herr  Vorredner  noch  einen 
anderen  Einwand  erhüben:  inan  solle  das  Ge- 
»eta  nicht  für  Preußen  erlassen,  es  solle  nicht 
In  Preußen,  Bayern,  Sachsen,  Württemberg  ver- 
schiedenes gemacht  snndern  durch  das  Reich 
eine  einheitliche  Regelung  getroflen  werden. 
Ja,  wenn  der  Herr  Abg.  Macco  nur  auch  die 
Freundllchkell  gehabt  hklle,  gleich  deu  Weg 
anaugeben,  wie  das  gi'macht  werden  snIP  Ohne 
Änderung  des  Art  S der  Reichsverrassung  wire 
das  unmöglich.  Im  Art.  4 stehen  die  Vollmachten 
für  ein  anlches  relchsgesetillche*  Vorgehen  nicht 
Man  kann  lor  Zeit  ein  derartiges  tiesels  für  daa 
Reich  nicht  erlassen.  Es  Ist  deshalb  die  Beaiif- 
alchtlgung  auf  ähnlichen  Gebieten,  a.  B.  die  Be- 
aufeichtignng  der  Dampfkessel,  such  überall 
von  den  Elnzelalaaten  geregelt.  Ich  erkenne 
vnllatiliidig  mit  Herrn  Macco  an,  daß  es  ein 
Ülielatsnd  ist  daß  wir  in  der  Dampfkesselrevl- 
sion  und  in  den  Vorschriiten  für  L).'imprke8B«l 
keine  Einheitlichkeit  haben.  Es  sind  deshalb 
auch  früher  schon  Versuche  gemacht  durch 
Vcrrnittclung  des  Bundesrates  die  Frage  ein- 
heitlich an  regeln.  Jetzt  ist  von  mir  der  Ver- 
such gemacht  wurden,  Bayern,  Württemberg, 
Raden  und  die  anderen  süddeutschen  Staaten 
BuaamroenanbringeD,  um  mit  uns  gemeinsam 
ille  Daiiipfkesselrevlsion  glelchmlßig  zu  ordnen. 
Meine  Ilerreo,  wir  sind  dahei  auf  sehr  große 
Schwierigkeiten  gestoßen.  Herrn  Macco  selbst 
iat  08  vielleicht  nicht  ao  bewnßt  wie  allen  an- 
fleron,  die  nicht  Techniker  sind,  daß  es  unge- 
hoiior  schwer  ist,  Herren,  die  lechnlsch  wissen- 
Nchattllch  gebildet  sind,  davon  an  überaeugen, 
ilnß  neben  ihrer  Aullas-tuiig  auch  noch  andere 
AufTassungen  herochtigt  sind.  Die  Techniker, 
von  deren  großem  Ernodangageist  die  Ausbil- 
iliinft  und  das  Wachstum  unsere«  Reiches  in 
orster  Linie  mit  abgehangm  hat,  tind  fsat  alle 
dem  Fehler  leicht  augünglich,  einseitig  zu  sein 
und  das,  was  ale  als  richtig  betrachten,  für  das 
allein  Richtige  au  hallen.  Aus  diesem  Grunde, 
meine  Herreu,  habe  ich  große  Schwierigkeiten, 
eine  Kinheltlichkcit  auch  in  Bezug  auf  die 
f lafiipfkessi-lrevlslon  und  dl«  Vorschriften  uher 
die  DainpfkessetmaleriaJien  hcrbclzululiren.  Ich 


erlahme  aber  nicht,  and  ich  hoffe,  es  soll  mir 
geUngen,  such  auf  diesem  Gebiete  einheitliche 
Vorsehrlnen  für  gsnz  Deutschland  herbeizu- 
führen.  Aber,  ich  kann  mich  nicht  dazu  ver- 
stehen, darum,  weil  es  wünschenswerter  sein 
würde,  für  die  elektrischen  Anlagen  einheit- 
liche, für  das  ganze  Reich  gültige  Bestimmun- 
gen au  schaffen,  Abstand  zu  nehmen  von  der 
Erfüllung  der  Pflicht,  die  der  Staat  hat,  eine 
Aufsicht  über  diese  rirtftich  gcfkbrlichen  An- 
lagen jetzt  In  Preußen  herbeizuführen.  Ich  ver- 
spreche Ihnen  aber.  Ich  werde,  wie  ich  bei  den 
Dampfkesseln  dahin  gewirkt  habe,  tunlichale 
Einheitlichkeit  herbeiaafUhren,  mich  ebenso 
auch  bei  den  elektrischen  Anlagen  tunliclist 
bemühen,  durch  Verhandlungen  mit  den  an- 
deren Staaten  au  gleichmllßigcn  Bestimmungen 
au  kommen.  Meinerseits  werde  ich  die  Herren 
Techniker  ausgiebig  hören;  schließlich  aller- 
dings muß,  wie  immer,  zwischen  den  verschie- 
denen Auflassnngen  eine  Art  Diagonale  gesogen 
werden,  und  wir  mUaseti  uns  auch  Vorbehalten, 
nöligenfnils  Bestimmungen  zu  treflen,  die  viel- 
leicht von  den  Anschauungen  einzelner  Herren 
abwelchrn.  Aber  In  der  Teclinlkerwelt  alle« 
unter  einen  Hat  zu  bringen,  ist  immer  sehr 
schwer. 

Nirliti  liegt  mir  ferner,  als  unnötige  Kr- 
schwernngen  zu  machen;  vollsUtndig  Abstand 
zu  nehmen  von  jeder  Beaufsiehtigung,  weil  sie 
einzelnen  (Unternehmern  nnbe<|neni  erscheint, 
ist  aber  unmöglich. 

Wenn  wir  die  Dainpfkesselreviiion  und  ihre 
Erfolg«  betrachten,  so  werden  Sie  sieh  heute 
sagen,  daß  die  rnglückslblle,  die  hei  Dampf- 
kesseln noch  existieren,  sehr  geringfügig  sind 
gegenüber  dem  großen  App.irat,  der  in  allen 
deutschen  Staaten  aufgewandt  ist,  um  eine  Re- 
anfaichtigung  aller  Dniniifkessel  von  ihn-r  Ent- 
stehung bis  zu  ihrer  Fertigslellung  herbeian- 
fUhren.  Der  Erfolg  ist  aber  doch  zweifellos 
der,  daß  wir,  wie  ich  glaube,  augenblicklich  In 
Deutschland  an  der  Spitze  aller  Nnlioiien 
stehen  In  Bezug  auf  die  geringe  Zahl  der 
UnglDcksfHIle,  die  noch  Vorkommen,  und  daa 
Ist  zum  großen  l’elle  dadurch  erzielt  worden, 
daß  wir  eine  sehr  scharfe  Kontrolle  üben. 
Diete  Kontrolle  üben  wir  nicht  mehr  durch 
Staatsbeamte  aus,  sondern  durch  Vereine,  die 
die  lateiessenten  selbst  gebildet  haben;  die 
Interessenten  üben  somit  in  mancher  Hinsicht 
die  Aufsicht  über  Sieh  selbst  aus  Gans  etwas 
Ähnliches  erstrebe  ich  für  die  ElektriciUtt.  Ich 
habe  meine  Kommlasare  beauftragt,  in  der 
Kommission  ausdrücklich  au  erklllrcn.  daß  ich 
es  als  besonders  erstrebenswert  betrachten 
würde,  wenn  die  Besitzer  der  F.lektrlcIUtaan- 
lagen  sich  auch  tusammensrhließen  würden  au 
Vereinen,  und  wenn  diese  Vereine  sich  tun- 
lichst den  Reaselrevtsloiisverr-inen  angllederten, 
um  das  zu  verhindern,  worüber  sich  di«  Indu- 
striellen mit  Fug  und  Recht  beschweren,  daß  so 
viele  Leute  In  iure  Ktablissementa  kommen  and 
sie  untersuchen.  Ich  habe  den  Wunsch,  daß 
dieselben  Revisionsvereine,  die  die  Kessel  revi- 
dieren, auch  die  elektrischen  Anlagen  revidieren. 
Aber  ohne  Aufslrht  lassen  können  wir  sie  nicht, 
und  wenn  Herr  Macco  die  Güte  haben  wird, 
sich  mit  den  großen  Vertretern  der  biesigen 
ElekCrlcIUttslndnstrie  au  unterhalten,  an  wird  er 
hören,  daß  sie  die  Notwendigkeit  einer  Revision 

nicht  bestreiten Herr  Professor  Budde 

und  Herr  Geheimrat  Rathenau  sind  die 
lierren,  die  mit  mir  gesprochen  haben.* 

Dir  Blitzgefahr  ira  Walde.  In  einer  Re- 
kursenlscheidiiug  des  Reichs- Veralcbenings- 
amles  wird  ein  Gutachten  des  Königl  Meteoro- 
logischen Instituts  in  Berlin  über  dio  Blitz- 

fiefsfar  Im  Walde  veröflentllcht.  Das  vom  Geh. 
teg.-Rat  Prof.  Dr.  AOmann  erstattete  Gut- 
achten lautet  folgendermaßen;’) 

Die  weitverbreitete  Annahme,  daß  der  Wald 
an  sieh  eine  betröchlliehe  Rlitzgeflthrdung  her- 
vorrufe,  trifft  im  allgemeinen  nicht  au.  Viel- 
mehr lehrt  die  Erfahrung,  d.sß  In  einem  ge- 
schlossenen Bestand  annähernd  gleieli  hoher 
Waldbltume  verhültnismißig  selten  Blitzscblllge 
Vorkommen.  Nur  dort,  wo  zwischen  den  Bäu- 
men größere  Zwisehenräume  vorhanden  sind, 
oder  wo  einzelne  Bäume  Ihre  Umgebung  be- 
trächtlich überragen,  ist  dio  WahrseheiDlIchkeit 
eines  Blitzschlages  eine  größere.  Die  Vielheit 
der  In  gleichem  Niveau  hetindllchen  Raum- 
wipfel wirkt  vielmehr  eher  ausgleichend  auf 
die  elektrischo  .*4panDung.  Außerdem  wurde 
ein  in  einen  Wald  einschlagender  Rllta  unbe- 
dingt einem  Banme  folgen  und  diirrh  dessen 
Wurzeln  zur  Erde  gehen  Hiernach  ist  die 
Blitzgefahr  für  einen  zwischen  den  Bäumen 
sieh  aufhaltenden  Menschen  im  Walde  keines- 
wegs eine  große. 

Ganz  beträehllich  größer  ist  die  Gefährdung 
eines  einzeln  stehenden  Baumes,  oder,  allge- 
mein gesagt,  ftir  jeden  Gegenstand,  welcher 

*i  .tnitlkKe  Nsrfcrirktsn  d*-s  IteiclMTerskkrniDirs- 
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auf  weitere  Entfernung  hin  den  höchsten  Punkt 
des  _Geläudea  bildet.  Uber  ihm  drängen  sich 
die  A<|UipotemlalflUchen  auf  eo^m  I^ome  au- 
sammen  und  vergrößern  dadnren  die  elektrische 
-Spannung  ganz  erheblich.  Dieser  Gefahr  ist 
auch  der  Verunglückte  unterlegen,  als  er  den 
Wald  verlassen  batte  und  über  das  freie  Feld 
gelaufen  ist. 

Der  vernommene  Arbeiter  A.  bat  ausdrück- 
lich bekundet,  daß  .in  der  Nähe  der  Unfall- 
steile  kein  Baum,  kein  anderer  aus  dem 
Erdboden  hervorragender  Gegenstand  vor- 
handen gewesen  ist*;  hierans  rolgt,  daß  der 
Verunglückte  und  sein  Begleiter  auf  weite 
Entfernung  hin  selbst  der  .höchste  Gegen- 
stand* und  demnach  der  Gefahr,  durch  einen 
Blitastralil  getroffen  au  werden,  in  ganz 
hesoiidcrcin  Maße  ausgeselzt  gewesen  sind. 
Hiernach  muß  die  Aufmssnng  des  Sebiedsge- 
ricbls,  daß  der  4nn  m entfernte  Wald  dio  Blits- 
gefahr  x'eranlaßt  habe,  als  unzutreffend  be- 
zeichnet werden.  Ebenso  muß  verneint  werden, 
daß  die  Wissenschaft  die  Blitzgefährdung  einer 
Irn  Freien  heflndllehcn  Person  nicht  höher  be- 
werte als  die  einer  in  geschlossenem  Rnnme 
betindlichen.  Ich  bin  nicht  In  der  Lage,  über 
die  mir  nicht  bekannte,  hierfür  gegebene  B«. 
weislühruDg  (Handbuch  der  t'nfallverslcherunjT, 
tk  Auflage,  K.  34,  Anmerkung  SK)  ein  Urteil  ab- 
zugehen;  Ich  kann  aber  mit  Bestimmtheit  be- 
haupten, daß  eine  derartige  Anschauung  den 
allgemein  als  richtig  anerkannten  Lehren  der 
modernen  W'issenschaft  direkt  wldcrsprieht. 
Beweise  für  die  Richtigkeit  der  letzteren  liefert 
übrigens  jede  Blitzstatistik. 

.\uf  Grund  der  vorstehenden  AnsfUhrungen 
gebe  ich  mein  Gutarhlen  dahin  ab,  daß  der 
Verunglückte  an  der  Stelle,  wo  er  gelötet 
worden  ist,  der  Gefahr,  von  einem  Rlltie  ge- 
troffen au  werden,  an  »ich  in  belrächtlieh  er- 
höhtem .Maße  und  auch  In  einem  wesentlich 
höheren  ausgeaetzt  gewesen  ist  als  Im  W’ald«. 
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Anmeldungen. 

(Relclisanzelger  vom  8.  November  IflOt.) 

Kl.  201.  6.30  886.  Elektrische  Weichenstell- 

vorrichtung für  .Straßenbahnen.  Waller  Joel 
Bell  u.  Leon  Frcinont  MoC,  Los  Angeles, 

V.  St.  A.;  Vertr.:  (’.  Fehlert,  O.  Lonbier, 
Fr.  Harmsen  u.  A.  Büttner,  Pak-Anwälte, 
Berlin  NW.  T.  11.  12.  (H. 

--1.  J.  7716.  Elektrische  vom  Wagen  au»  »teil- 
bare Weiche  für  elektrische  Bahnen.  Bruno 
Jöckel,  Berlin,  Bachstr.  II.  y.  'i.  U4. 

— i.  S.  IS4I5.  Elektrische  Weichenalellvor- 
richluDg.  Signalbauanstalt  Willmann 
& Co.,  G-  m.  b.  H,  Dortmund.  21.  a «8. 

— - k.  B.  31  KT9.  Stromiulcitung  für  elektrisclie 
Bahnen.  Altilio  Beer,  Venedig;  Vertr.:  Franz 
Haßlacher,  Pat.-Anw.,  Frankfurt  a.  M.  I.  II.  C. 
11)02. 

— I.  A.  IK16H.  Stromabnehmer  für  elektrisch 
betriebene  Fahrzeuge  Allgemeine  Elek- 
tricitäts-Geaellscbaf t,  Berlin.  14.  ß.  01. 

— I.  F.  IÜ-J3Ö.  Einrichtung  zum  Answecbaeln 
des  Sehleifstückes  eines  Slromzbnebmer- 
bügcla  elektrischer  Wagen.  Wilhelm  Frio- 
secke,  Rethen  a.  Leine.  27.  K.  Oi. 

— 1.  .1.7208.  Slcherheltavorrichtung  für  rege- 
nerierende, in»bcsonderc  Falirzciigeleklro- 
motoren.  The  Johnaon-Londell  Electric- 
Traciton  Gompanv,  Limited,  London; 
Vertr.:  P.  Müller,  ('.it.-Anw.,  Bcrliu  SW.  II. 
21.  10.  02. 

Kl.  21  a.  S.  17  72.7.  Schaltungselnrichtung  für 
Fern»prcchvermlllelung*«lellen  mit  Handbe- 
trieb. Siemens  & llalske  A.-O.,  Berlin. 
9.  8.  («. 

— B.  S.  |H<429-  Feriisprechscbaltang  mit  Cen- 
tralhatterie  für  den  Anruf  des  Amtes  und 
Speisung  von  Nebcnstolleo,  bei  welcher  die 
Zweig«  der  Toiloobmerleitung  auf  dem  Amte 
mit  je  einer  Elektmmagnetwickeluiig  des  An- 
rufnrgnnes  verbunden  »lud.  Sieinent  & 
llalske  A.-G.,  Berlin.  16.  6 08 

— a.  W.  21  466.  Schaltuiigsanordnung  für  Tele- 
graphenleitungen mit  einer  Anzahl  an  sie  an- 
geschlossencr  Stationen.  Georg  Wilherg, 
Berlin,  Schwedterstr.  2.‘V.1,  u.  Gans  &•  Oold- 
sehmidl,  Berlin.  25.  11.01. 

— d.  G 17  778.  Magnetischer  Aufbau  zur  Be- 
kämpfung der  Ankerriiekwirkung  bei  elek- 
trlsclien  Maschinen.  Alfred  Genzmer,  Leipzig, 
l’oniatiiwsky.str.  12.  l.V  7 <ri 

— d.  Sch.  22177.  Vorrichtung  zur  Regelung 
der  .Spannung  von  Gleichstromerzeugern  oder 
der  Geschwindigkeit  von  Gleichstrommotoren. 
.Snciötö  Schneider  4 l’le.,  Le  Creusot, 
Frankr.;  Vertr.:  M Mintz,  Pat  Anw.,  Berlin 

W.  64.  7 6.  <M. 
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— <1.  ir.  2J97.  Verfeliren  lur  Breminoir  von 
RepaUionnmotoren  mit  cweitFiliger  StAnder- 
Wlckrlung.  Altfceineine  KleklricltAta - 
Oesetlscnari,  Berlin.  17.  II.  u(). 

— e.  H,  .1267%.  VorrichtaD;r  lur  Eriiplnng 
einer  ertiOhlen  F.in»tcllun|;Hdtuer  fUr  Io  ihrer 
UrehbewegiiDK  Kedimpfle  Aebseo,  initbcsun- 
dere  Zei^rtCMen  von  MvßirerAlen,  bei  An- 
lagen von  stark  Bchwankendem  Betrieb.  Uart- 
mann  A Braun,  A -G.,  Frankfiirt  a.  M. 
2ö.  I 01. 

— e.  8.  18  775  Annrdnunir  der  Tonionsfedern 
bei  elektrischen  ADseiitevorrlehtanKen  und 
MeSinstrumenten  mit  strorodorchflouenem 
beweglichem  Svatein.  Siemens  A llaUke 
A.-Q.,  Berlin.  21.  II.  03. 

— g.  B.  37  893.  Qaecksllberunterbrecher  mit 
intromittierendem  Strahl.  Uana  Boas,  Berlin. 
KrauUatr.  52.  16.  8.  O«. 

Kl.  35a.  V.  6157.  Steuerung  fUr  elektrisch  be- 
triebene Uebeseuge,  Zns.  s.  I’at.  Uiä.lbtt.  Ver- 
einigte Maschinenfabrik  Augsburg  u. 
Maschinenbaugeseilschaft  Nürnberg, 
A.-O.  Nürnberg.  1.  7.  03. 

Kl.  74  a.  K.  27  619.  Elektrische  Klingeleinrich- 
tnng.  r'arl  Kuhls,  Leipzig,  l^angestr.  3-i. 
27.  6.  Oi. 

Kl.  83  b.  S.  18  818.  Klektriscbes  Schlagwerk 
mit  Hechen  und  Staffel.  Paul  Seidel,  Neu- 
WeiCensee,  Sedaostr.  21  aa  7.  03. 

Kl.  86a.  11776.  Verfahren  zum  Ueinigen 

von  Triokwasser  durch  Elektrolyse  unter  Be- 
nutzung von  Kisenelektrnden  Compagnie 
de  l'Ozone  'Brevetset  ProciVdÄs  M.  P.  Otto  , 
Paris;  Vertr.:  M.  M I ntz,  Pat.-,\iiw.,  Berlin  W 64. 
26.  r>.  03. 

(Reichsanzeiger  vom  7.  Noiember  I9CM.) 

Kl.  21  a.  R.  18499  Fritter  für  die  Telegraphie 
mittels  Hertzscher  Wellen.  Oetave  Roche- 
fort  n.  Soel^t*  Anonyme  d'Elcctricit6 
et  d’Automoblle  Mors,  Greoelle  b.  Paris; 
Vertr.:  F.  Fehlerl,  Q.  Loubier,  Fr.  Harm- 
sen  n.  A.  Büllner,  Pat.  • AowUte,  Berlin 
NW.  7.  13.8.03. 

— b.  S.  17  383.  (ialvanisches*  Element.  Ed- 
mund W.  Suse,  Hamburg,  Gr. Reiclienslr. 26  3.3. 
80  12.  0-». 

— c.  E.  10086.  Schaltvorrichtung  zum  Anlassen 
eine«  mit  einem  Gasmotor  direkt  gekuppelten 
Stromersengera;  Zua.  z.  Pst.  188  720-  Elek- 
trizitäts-A.-G  vorm.  Schuckert  A Co, 
Nürnberg.  31.  6.  04. 

— il.  W.  22  346.  Kurzschlußvoiriehtiing  für  In- 
duktionsmotoren. Reiohold  Winkler,  Moa- 
kau;  Vertr:  Georg  Benihien,  Berlin  NW.  6 
8,  6.  04. 

— e.  P.  16387.  Vnri'ichlang  zur  Erzeugung 
von  Stromschwankungen  von  beliebiger  Form 
und  Aufeinanderfolge.  Dr.  M.  v.  PI  ran  I, 
•Vachen,  Crefeldorstr.  17.  27.  8.  04. 

— f . P.  17  761.  Selbslllltige  Regelungsvorrich- 

Hing  für  elektrische  Bogenlampen.  .Insepli 
Barbe  Fournicr,  Paris.-  Vertr. ; B.  Miiltcr- 
Tromp,  Psc-Anw , Berlin  SW.  12.  8.  7.  <0. 

g.  C 11869  Verfahren,  clektriscbe  Ströme 
hoher  Spannung  und  ^roSer  .Suiiku  funken- 
los zu  unterbrechen.  ( ooper-ilewlil  Klee- 
tric  Company,  New  York;  Vertr:  C.  Pieper, 
H.  Sprlngmann  u.  Th.  .Stört,  Pat-AnwAlte, 
Berlin  NW.  40.  >4  6.  U3. 

— g.  C.  PJ.äOü  Rogelungsvorrichtung  für  elek- 
trische Gas-  oder  Dainpfapparate  naeh  Art 
der  Cooper  • Hewiitschen  Quecksilberlanipe 

* 'ooper-Hewitt  Klectrie  Company,  Ne»- 
Vork;  Vertr:  C.  Pieper,  11.  .Springiiiann  ii 
Th.  .Stört,  Pal.  - Anwitlie,  Berlin  NW  10. 
18  1.  Ol. 

Kl.  3.5  0.  K.  19  441.  SelbBliatige  Aussehallvor- 
riehinng  an  von  Haud  au  bi'dlenenden  l.'m- 
schallern  bei  elekirPeh  betriebenen  Aufzügen 
zum  Ausschalteo  des  .Stromes  in  dem  ohersten 
und  untersten  Stockwerk.  Alwin  Reich, 
Berlin,  Köiiiggr.ltzerslr  USX  2:t  3.  Ol. 

— r.  K.  26  769  Bretnselnrichlting  für  elek- 
trische Triebwerke  (llehezeuge.  Fahrzeuge 
u dgl ) W.  Krüger,  Karlsruhe,  l'hlandstr.  ,6. 
8.  2.  IM 

Kl.  :«7d.  H 28  89H,  Elektrische  Stcucrungsvor- 
richtung  zur  .Vusubung  de»  diirih  latent 
anmeldiing  M •28;-M'k6  gcachiilzten  Verfahrens 
zur  elektrischen  .Steuerung  von  ( llm  kenlilule. 
werken;  Zus  i Amu  11.  2-*  .-Ufi.  C .\  Ilirth, 
Stuttgart,  l.indeusli.  .39,  I5.  9 irj. 

Kl.  43a.  B-  lObvy  KIcktrisebe  Wilebicrkon 
trollvorrlrhluu2  mit  auf  dein  ZilTi-rl-l.itt  einer 
I br  anget>rsehten,  den  .Srh.vllcr  i'iir  einen 
Klingelslrumkreis  beelntlussendpn  Schleif 
knnlakten.  Pedro  Hi-Ilz,  Miuu-Iicn,  Sclinft 
larnslr  -Ti  7 ,'>.  i<l 


ErteilonKOD- 

Kl.  201.  167-J67.  Elektrische  SlgnalHügelkuppe- 
Inng  mit  Haluperre.  C.  Slabmcr,  Fabrik 
für  Eisenbahn-,  Bergbau-  und  IlUtten- 
bedarf,  A.-G.,  Georgmarienhütte.  14.  1.  01. 

— I.  157  3Ck!.  .Strockenstromscbließer.  Wilhelm 
Prokov,  Cbarloltenburg,  Goethestr.  Kk  und 
Moritz  Richter,  Berlin,  Wilhelmstr.  29  24.  12. 
1902. 

— i.  157  303.  Kontaktvorrichtung  für  Strecken- 
stromschiießer.  Wilhelm  Prokov,  Charlotten- 
bürg,  Goethestr.  16,  und  Moritz  Uicbter, 
Berlin,  Wilbelmstr.  29.  24.  12  03. 

— i.  157  304.  Entriegelung  für  Blockeinrich- 
lungen  o.  dgl.  Johann  Winter,  Königsteele, 
Ruhr,  u 2.  IM. 

— I.  157  34-J.  .Streckenstronischließer:  Zns.  z. 
Pat.  1.57  302.  Wilhelm  Prokov.  Cbarlutten- 
bnrg,  Goethestr.  16  und  Moritz  Richter, 
Berlin,  Wilhelmstr.  29.  23.  5 03. 

— k.  157  289.  Sicherheilseinrichtung  zum  Auf- 
fangen  und  Anordelegeii  von  Starkstrom- 
leitungen, insbesondere  von  Oberleitungen 
elektrischer  Bahnen,  beJ  deren  Bruch.  Herbert 
Frederick  Hill,  London;  Vertr:  R.  Deißlor, 
Dr.  G.  Dftllner  u.  M.  Seiler,  Pat.-AnwAlte, 
Berlin  NW  6.  28.2.  03. 

Kl.  21a.  1.57-i.H-i  Sicherheitssehaltung  für  Fern- 
sprechanlagen mit  Centralbatterie  und  parallel 
von  einer  gemeinsamen  Spreeh-  und  Speise- 
leitung  abgezweigieii  Sprecnstellen.  Siemens 
Sc  llaVske  A.-G,  Berlin.  15.  1-2  03. 

— a.  157  343.  Vorrichtung  zur  t'bertrsgung  von 
Kr,aft  und  Zeichen  mittels  elektromagnetischer 
Wellen.  Reginald  Aubrey  Fessenden, 
Manteo,  V.  St  A.;  Vertr.:  P.  Müller.  Pat.- 
Anw.,  Berlin  .SW.  II.  13.  8.  (ri 

— a.  157  344.  Sender  für  Wellentelegraiihle, 
Reginald  Anbrey  F'esaendon,  Manteo,  V.  St. 
A.;  Vertr.;  P.  Miilter,  Pat.-Anw,,  Berlin  .SW.  11. 
13.  8.  <rj 

— a.  I5TH45.  Vorrichtung  zur  (ibertrsgung  von 
Kraft  und  Zeichen  mittelH  elektromagnetischer 
Wellen.  Reginald  Anbrey  Fessenden, 
Manteo,  V.  .St.  A.;  Vertr.:  P.  Müller,  P,at.- 
Anw.,  Berlin  SW.  II.  13.  8.  02. 

— a.  157  346.  Abtllmmuagsvorrichtung  fUr  die 

drahtlose  Telegrsphio  l-ee  de  Fore«t,  New 
York;  Vertr.:  F.  C.  Glaser,  L.  Glaser, 

I).  Hering  und  E.  Peitz,  Pat.-AnwZitc, 
Berlin  .SW.  68.  4.  3 03. 

— b.  1572'k».  Elektrlseher  Sammler  mit  nnver- 
Anderlieheiii  slkallscben  Elektrolyten.  Th.  A 
Kdianii,  LIewellyn  Park,  V.  St.  A.;  Vertr.; 
Fr.  Meffert  und"  Dr.  L.  Seil,  i’at.-Aiiwnlte, 
Berlin  NW.  7.  6.  2-  01. 

— c.  167 -277.  Vorrichtung  zur  BefeSli^ng  etck- 
triacher  Apparate  auf  ihrem  laolierkörper. 
Charles  Kraneis  Ritchel,  Bridgeport,  Cnnn  ; 
Vertr.;  P.  Müller,  P.at.-Anw.,  Berlln.SW.il. 
19.  7.  08. 

— c.  157 1168.  Elnführungaachiitzglocke  für 
Kabelleitungen,  olympi  Albert  Itoaen,  Wien: 
Vertr:  P.  ,M  üllcr,’ Pat--Anw.,  Berlln.SW.il. 
23  . 7.  03. 

-d.  157  366.  Vorrichliing  Zur  selbstlltlgeii 
Regelung  von  Gleichstromerzeugem  mit 
gegeneinander  umlaufendem  Fehlniagnet  und 
Anker.  Eduard  31  Ichel,  Berlin,  Blücneralr  :18. 
30.  1-J.  03. 

— d.  I67:!0r>  Wickelung  für  schnell  laufende 
Ltufer  elektrischer  Maschinen.  Mnseliincn- 
.falirlk  Oerlikon,  i'erllkon  b.  Zürich:  Vertr.: 
F,  C.  Glaser,  L.  Glaser,  i>.  Hering  nnd 
E.  PelU,  Pat -Anwälte,  Berlin  SW.Ö8-  2t;  3. 
1901. 

— d.  167  369.  Einrichtung  zoiii  Ausgleich  der 
Uelastungischwankungeo  in  Drehatromnetzen. 
Allgemeine  ElektriellAts-Gesrllacbafl, 
Beilin.  2.  Pi  02. 

— d,  167  378  Asynchrone  Wecliselstroiiiinduk- 
tionamaschino  mit  .Selbsterregung  durch 
Atikerrückwirkiing  .Soriötr'  Anonyme 
Westinghouie,  Paris:  Vertr:  C.  Pieper, 
H.  .S pri II gmau II  11  Th  Slort,  Pat--AiiwAlte, 
Berlin  NW.  4t).  6 3.  011. 

— f.  157  -278.  Elektrische  Bogenlampe,  deren 
eine  oder  beide  Elektroden  aus  Material  v.m 
ntedcreiii  .Schmelzpunkt  hesteben  Dr  Georg 
Peritx,  Berlin,  Wilhelmstr.  It6.  4.  i IK2 

f.  I.5T  367  Bogenlampe  mit  über  dem  Licht- 
lo'geo  aiigeordiietcr  Scluitzwand  Körting 
.V  Mathleaeii  A -G,  l.eulzsch-ls>ipzig.  6.  4. 
P.at2. 

— f I67  3.V8  Dauerbrandbogeiilsiupe  mit  ein- 
gesclilosHem-rii  Lichtbogen.  fiesi-ll  se  haf  t 
für  Glasindustrie  l.eymaniis  Keim. 
Aachen  27  7.  1'2 

— f.  167  3TO.  Verfahren  zur  liifidicbien  llefesti' 

trung  der  Eiiifuhrungsilrtiliie  in  den  loit 
llnlirungrii  versehenen  Glasfuß  veii  Gliih- 
laiopt-n  lliirry  Hogge  ii  -leaii  BarroHier. 
Paris:  Vertr  :’A  du  B ois - Re y in o iid  und 

Max  Wagoer.  Pal  .\oivalii*,  lb*rtio  NW.  6, 

6 H ut. 


— g.  157  279  Apparat  znm  Messen  der  ScKw, 
des  Brennpunktes  einer  Röntgenröhre  kich 
Seifen  & Co  , Elarabnrg.  11.3.04 

— b.  157  371.  Elektrischer  Ofen  in  Fnrm 
schragslehenden  und  uro  seine  Achw- 
drehendenCylindera  Joseph MsxweUl  initr 
New  Rrlghion,  V.  St  A;  Vertr:  C IVhlcrt 
G.  Loabier,  Fr.  Harmsen  u.  .A.  Utnusr 
Pat.-AiiwAltr,  Berlin  NW.  7 5 6,  03. 

Kl.  83b.  157321  Elektrische  Anfziehvimi  t 
tUDg  für  Cliren  u dgl.  roll  mehreren  Trist, 
werken.  Georg  Hartraann,  Mimdica,  Heu 
Straße  14.  1.  1-2  03 

Äad6FQnK«Q  ln  dar  P«raon  d«z 
Inliabert. 

Kl.  21  c,  15279.6.  Süddeutsche  Isolierrakt- 
Werke  G.  ni  b H , Lauf  b Nürnberg 

Lösch  angen. 

RI.  21.  llOiail.  — a.  136  K4I.  14197«  H,S  ‘c 
-e.  144  961  lt0  370.  15.3  6n5  — d.  121, tri 

132814.  141  936.  143  121.  I4543S  IMS 

— f.  144970.  — g.  147090. 


Sebrauebsmuater. 


Eintrag-imgott. 

OteichsanzFiger  vom  7.  November  I9Ü 

Kl.  21a.  -236  661.  I m die  Aorufvarrlchtaagmn 
Telephonen  angebrachter  Schntzkutee,  ver 
eher  nur  mittels  Schlüssels  oder  nach  }.» 
Wurf  oiiies  Fünfpfonnlgitückcs  geöfinel  ver 
den  kann.  Brockt  & Lauterbach,  Rrrilsu 
26.  9.  01.  B -25  740. 

— a.  236  751.  Belals,  dessen  Eisenmsntrl  rli 
Trtger  für  den  mit  einem  Aussehniii  «er 
sehenen  Anker  dient.  Franz  Stock,  IlcrliD 
Neanderstr.  4.  7.  la  04.  St.  7128. 

— c.  -2.36042.  Nippel  für  bAngi-nde  eleklri»r> 
Beleiichlungskörper,  mit  aeitliehen  SehJoei 
zur  EinfUhrong  aer  LeilungtdrZble  uml  tu 
einer  anfsehraubbaren  Kappe.  Stotz  k i 'i. 
Elektricitats-Oesellscbart  in.  b.  II , Vsre 
heim.  15.  9.  04.  St.  7081 

— e,  236  455.  Wlderztandseleineat  au*,  dcpfeti 
spiralig  gewickeltem  Draht.  Elektricitlu 
A.-G.  vorm.  W.  Lahmeyer  A Co.,  frink 
furt  a.  M.  5.  10.  04.  E.  7473. 

c.  236624.  Gestanzte  Sperratücke  für  el't 
Irische  Schneilschalter.  Emst  Dreeft,  I ntt! 
Rodneh.  il.  2 l>4.  D.  85.83. 

— c.  236  531.  Scbaltplsltenbefeaiignag  in  fV- 
anlassern,  bei  welcher  die  Scbsltplslte  ta 
Deckel  des  fllkastens  featgeschraubt  in  T 
Kloekner,  l'nln  - Baveothal,  Bonnerstr  2T' 
14.  7.  04.  K.  22229. 

— c.  236611  Mit  Klemmen  kombinierte,  ispfce- 
rende  Anfhkngevorrlchtung  für  elektri-cl' 
Reieuebtnugskörper.  Hans  Töpfer,  ilücC-r 
Bstderstr,  5.3.  6-  9.  04.  T.  6362. 

— c.  236  548.  Momenlachaltcr  zum  Sckli<i>' 
oder  I nterhrechcn  elektrischer  Siromkrer«. 
bei  welchem  das  Sltooischluß-  oder  I sor 
brechnngastück  indirekt  von  i-inem  l'hrsrrx 
betätigt  wird.  Job.  Georg  Alehnc,  .'»ch»': 
ningen,  Württ.  Schwarzwald.  23  9 ot.  M tc*>' 

— e.  236  563.  Kelalsoroschalter  mit  iwei  »rot 
rechten  und  zwei  wagerechteo  Magoricr 
Max  Kohl,  i 'heiiintlr.,  Adorferslr  2t)  6 16  W 
K.  22786, 

e,  236  770  Elektrischer  Moinentschallrr  » 
doppelarmigem,  durch  eine  Feder  io  der  6; 
Inge  gehaltenem  Hebel.  Max  Gcerfs«. 
München,  Adlzrellerstr.  17.  •£>.  8 Oi  0.  liK 

— c.  236779.  Beruh ruogesicherer  AoHend.-iM 
anschluß  fürlsolterstoOfaasungen,  -.\rroziae-e. 
-SchallergehAase  u.  dgl  mittels  rii>geljs.e«'' 
iBolu-rstoflmuttem  mit  MelallelnUpr  -k«*'' 
.Sehne b,  Worms.  9.  9.  IH.  Sch.  19 V3- 

— e,  2305-26.  .\us  einem  gewShalicben  Klei 
IriciUltszAhlor  und  einem  außerhalb  desaelte: 
»ngeordneten,  von  einer  rnisebalte  l br  ein 
triech  uraschaltbaren  DoppeliAhlaerk  »e 
stehende  Doppeltarifelnricntung  Sirmeo* 
Sciiurkcrt-\\  erke  O.  m.  b.  11,  Berlin  1 * 
HSM  S 10  9' W. 

— e.  2.36 .'i-27.  Aus  einem  ge wöhnlkh«  K ei 
trleltätszJlhler  und  einem  inßerhslb  de^lb" 
nnge(iritnelci).  lull  der  l'mschalle -1  w 
cliaiiUeb  gekuppelten  DoppetiAhlec'» 
stehende  Dnpneliarltelnriehlung  Sirm«* 
Se h u rk ert-W e rk e G.  in.  h II , Berlia  J > 

1904.  s luaia 
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— 336606.  KleinnicaplsUe  fllr  ElektrieltSla- 
xJlhler,  brl  welcher  die  beiden  ZulcUnn(P<' 
klemmen  sur  Anlage  in  je  xwei  Teile  geteilt 
lind,  die  ontei  einander  eitenio  wie  die  Uaupt- 
telle  lileicr  beiden  Klemmen  verbunden  wer- 
den können,  um  den  Klektricitttaikbler  wllh- 
rend  dee  Belrlebea  der  Anlage  prüfen  au 
können.  .Dnnubla*  A.-G.  für  Gaawerki-, 
lieleiivbtunga*  und  Meßapparatv.  Striß- 
biirg  I.  K.  u.  Wien.  7.  10.  04.  D.  9319. 

3t6  796.  Iloppeltarirapparnt  mit  in  ge- 
nieiiieamcm  Gehan.^e  eingebanter  L'hr  und 
/.Ahlwerken.  I.uxiche  Induatriewerko 
A.-G  . München.  9.  01.  1,.  13  3-22 

— g.  336  767.  Aua  iwel  auf  beide  Enden  dea 
Keriiea  gewickelten  und  durch  die  aekundäre 
Spule  getrennten  Hanptanulteilen  bi-etehende 
Induktlonagpule.  Vernnn  Warburton  Üelvei- 
Brnughtnn  n.  .fohn  Auitln  Cole,  l.a>ndnn; 
Vertr  : .S.  H.  Ithodei,  l’al  Anw.,  Berlin  \V.  9. 
10.  10.  O«.  B.  >2fiO-2(k 

Ändsmogsn  ln  der  Person  des 
Inhabers. 

Kl.  ßlc.  i:v20l9.  Iti5!ll9.  — d.  I63t«.3-  — e. 

•214  IHI. 

AnffCineiD«  Klt'ktrlcUAt«  • Gfsell« 
flchait.  Berlin. 

Verlin^rong  der  SchatzfHst. 

Kl.  21a.  I64  0T-2  rmgchalteschnur  u.  a.  w. 

Carl  Reinehagen,  Rarmen.  Oeweiheachnl- 
straße  33  5.  II.  o|.  It.  9!*63.  33.  10.  W. 

— c.  l63CeiO.  Sicherungsdose  für  Kernsprech, 
aolagon  u.  m.  w.  Siemens  A Halake  A.-G., 
Berlfn.  Sri.  lU.  01,  S.  773».  -Ji;.  10.  01. 

••  C.  IG4  166.  Isolierte  AnfbAoguug  für  elektro- 
technische Insullntionsartikel  u «.  w.  .I.Carl, 
Jena.  4.  ll.  Ot.  C.  :t-24ri.  24.  10  iH 

— e.  I66SÜU.  Sockel  fUr  Abiwelgdosen  u.  8.  w. 

A.-O.  Mix  & Genest,  Telephon-  und 
Telegraphen  - Werke,  Rerlin  27.11.01 
A.  614».  1».  10.  04. 

— c.  166  610.  Abiwelgdose  für  Wccliselschalter- 
leitungen  u.  a.  w.  A.-G.  Mix  & Genest. 
Telephon-  und  Telegraphen -Werke, 
Berlin.  31.11.01.  A.  51.'<9  tri.  10.  0», 

— c.  165  669.  Deckel  Tür  Abxwelgdosen  u.  s.  w 
A.-0.  Mix  Ä Genest,  Telephon-  und 
Telegraphen- Werke,  Berlin.  2ri.  11.  Ul. 
A.  5167.  1»  10.  01. 

— c.  Iiä».7!t!l.  Biegsame  Isolierplnlte  u s.  w 
Meirowsky  4 <'»,  CAIn-Elirenfeld.  2».  luoi. 
M.  1-2246,  14,  la  01, 

f . 163994.  Elektriache  Glühlampe  u.  s.  w. 

Bav e rische  Gl ü blanipe nfabrik  G.  in.  h.  H-, 
Mänchen.  31.  10.  Ul.  U.  16031.  16.  10.  04. 

— g.  I»i432.  Vorrlrhtung  aur  Demonstration 
elektrischer  Wellen  n.  s.  w.  Dr.  Georg  Beilil, 
Berlin,  Neue  Winterfeldtatr.  ri.  4.1.02.  S 7920 
14.  10.  M. 

— g.  I»-2  433-  Instrumeutarlnm  xur  Demoiistra- 
linu  elektrischer  Wellen  u.  s.  w,  Dr.  Georg 
Seiht,  Berlin,  Neue  W'liiterfeldislr.  ri.  4.  1.02. 
S.  »127.  14  10  04. 


Auszüge  aus  Patentsebriften. 


No.  14»  466  vom  ‘21.  Februar  1901. 
Gcsellsi-kaft  für  dr.ahtlose  Telegraphie, 
.System  Prof.  Braun  und  Siemens  ät  lialske 
G.  III.  b.  H in  Berlin.  — Moraeiaster  zur  l'ber- 
mittelang  fnakeatidegraphischer  Nachriehlon. 

Das  bewegliche  Kantaktorgan  k (Flg.  17) 
des  Tasters  wirkt  mit  einem  von  dem  schnell 


nufeinanderfolgond  unterbrochenen  bzw.  wecb-  . 
selnden,  aum  Telegraphieren  beuiiUteu  Erreger- 
slroiii  durchHossenen  F.lektromagnelen  m in 


der  Weise  xusammen,  daß  das  von  Uand  nieder- 
bewegte,  den  Stromkreis  schließende  Kontakt- 
organ  k nach  seiner  Freigabe  durch  die  Hand 
noch  bis  zur  nächsten  regelmAßigon  Unter- 
brechnog  bzw.  bis  znm  nächsten  Unrebgang 
lies  Strome«  durch  Null  vou  dem  Magneten  rii 
in  der  Kontakllago  fostgehalten  wird. 

No.  14»  112  vom  30.  Marx  190-2. 

(Ziisata  aum  Patente  14»  10-2  vom  10.  November 
I9UI,} 

Kristian  Birkeland  in  l'hiHsliaiiia,  Norwegen. 
— Vorrirhinng  zur  fimkcalosen  Stromonter- 
brechnng. 

Für  das  Verfahren  zur  funkenloKcn  Strom- 
unlerbrechuiig  nach  Patent  I4»|ir2  kann  die 


Anordnung  getrofleii  werden,  daß  die  aufein- 
ander indneiereod  elowirkenden  Wickelungen 
auf  einem  geschlassenen  F.isenriog  Io  ah- 
wechselnd  aufeinander  folgenden  Abteilungen 
angebracht  sind  und  daß  die  beiden  Wicke 
luiigen  einander  eotgegeogoseizte,  gleiche  ning- 
nelisierende  Kräfte  ansuben  iFlg.  I»i. 

No  14»  103  vom  2.  April  l!k>2. 

(Zusiilx  zum  Patente  |3»ii»7  vom  II.  .September 
190I.J 

Carl  Ilgoer  in  Zabrze,  O.-.S.  — Verfahren  anr 
Regelung  der  Slromcntnahne  ans  dem  Netz 
in  .Anlagen  mit  stark  weclioelader  Belaslug. 

Bei  AnIngen  mit  stark  schwankender  Be- 
lastung, a.  ß.  bei  FCrderanlagen  nach  Patent 
I3»3»7,  ist  eine  weitere  Verringerung  und  Ver 
glelcbmAßiguiig  der  Stromentniihme  der  mit 
den  Schwuiiguiassen  N fFig.  19)  gekuppelten 
Zwischrnimiseliine  1>  wüiischen.-iwert. 


Bei  regeliiiAßigem  Pausieren  der  ArbelU- 
maschin«  r kann  der  Motor  .V  in  scioor  Größe 
derart  bemessen  werden,  daß  der  Zeitpunkt  der 
Beendigang  der  Itegeluiig  des  einen  Arbeiu- 
ganges  aiinKlirmd  mit  demjenigen  des  Beginnes 
dersrlboii  für  den  folgenden  Arbeitsgang  zu- 
saminenfmu. 

No.  14riOri7  vom  I.  Mai  1903, 

Hans  Schweizer  In  Dortmund.  — Einrichtung 
znni  llelnrilangsausglcich  in  eloktrisch  betrio- 
benen  Ffirtleranlngen  oder  Hbnlichen  Betrieben. 


Zum  Antrieb  der  Arbeitsmasebine  (Scheibe 
r,  Flg.  20)  werden  iwei  Motoren  >i  6 anfgestellt. 
Der  eine  « erbAll  seinen  .Strom,  welcher  etwa 


Fa  wird  daher  nicht  nur  die  Frr^nng  II  j 
des  stromabgebenden  Teiles  D der  Zwischon- 
niaschine  geregelt,  sondern  es  erfolgt  auch  eine 
Regelung  des  .-.ironiauritehmenden  'l'eiles  .W  In 
einer  beslimintcn  AbhHogigkeit  von  der  jewei- 
ligen Tourcoziibl  der  mit  der  Schwungmasse  .s' 
gekuppelten  Moiordyuanin,  z.  H.  mit  Hülfe  eines 
Fliehkraftregler«  welcher  den  Widerstand  II' 
becinduBl. 

Der  Motor  .1/  wird  gehindert.  wKhrend  der 
Sehwaiikiiiigen  der  'rourenzalil  der  Motor- 
dynamo,  dio  bei  der  Arbeitsubgabo  bzw,  -Auf- 
näliine  der  Schwungmassen  auftreten,  bei 
sinkender  Touienzahl  mehr  und  bei  steigender 
■l'ourenzahl  weniger  elektrische  Energie  iius 
dein  Netz  aufzunehmen,  als  gewollt,  oder  als 
'einer  für  den  Füiderbetrieb  erforderllelien 
Durcbschnitlsleisliiiig  etilsprieht,  sodaß  vom 
Beginn  bis  zum  Endo  der  vorgenommenen 
Regelung  die  Fioergleaufnahroe  des  Teiles  \t 
der  Molordvnamo  eine  niinlihernd  gleich  hohe 
bleibt. 


der  mittleren  Belastung  der  Centrale,  z.  B. 
durch  eine  Fördermaschine,  »ntepricht,  un- 
mittelbar vom  Netz,  der  andere  6 über  einen 
vom  Nela  gespeisten,  mit  Schwuojgmassen  s 
gekuppelten  Motorgenerator  <f/'.  welcher  einen 
Belasliingsaosgleich  bewirkt.  Ea  brancht  also 
nicht  die  gaiixe  für  den  Förderbetrieh  erforder- 
liclio  Energie  umgeforml  zu  worden,  wudarch 
die  Verlnslo  sich  verringern.  Auch  wird  die 
Retriebsaicherheit  erhöht,  indem  die  Förder- 
maschine bei  Schadhaftwerdcii  der  Uinformer- 
anlage  numittclbar  vom  Netz  betrieben  werden 
kann. 

No.  14»0"l  vom  ‘23-  November  1902. 

Allgeineinv  KlektricitSls-Geselischafl  In 
Berlin.  — Anonlnung  zur  Verminderuag  des 
Spannungsabfalle»  (roraponadiernng)  von  ein- 
und  mehrphasigen  Weehselstrnmniascbinen. 

I.lm  den  F.lnlluß  des  geringen  Wirknngs- 
grades  von  l'oipolarxellen,  welche  «icli  soiial 
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*or  KrT^ruDK  too  Wech»«lMr«inor»eu)rern  a 
iwcekmlttig  verwenden  luaen,  weniger  fühlbar 
in  machen,  wird  ein  Teil  dei  Erregeratromes 
ana  einer  beliebigen  Gleichatrotni|iielle  e ent- 
nommen, während  der  andere  milteis  Serien- 


Klf-  31. 


Irauaformatoren  e aua  den  Weehaelatromleilon- 
gen  h entnommene  Teil  durch  die  Unipolar- 
aellen  >/  gleichgerichtet  wird.  Dabei  können 
die  beiden  Teile  dea  Krregeratromea  Je  beaon- 
dere  (Fig  31)  oder  aber  «ine  gemcinaame 


i 


Fla  22. 


Erregerwickelang  dorchfUeCen  (Fig.  Oi),  auch 
kann  der  durch  die  Unipolaraetlen  gleichge- 
richtete Strom  nur  xur  Veratttrkung  der  Mag- 
nete der  Krregermaschine  c verwendet  werden 
(Fig.  2i). 

No.  147 IMI  vom  17.  Augiiat  1903. 
Deutaeh-Knasiacbe  Elektrlcitataaähler, 
G.  m.  b.  U.  in  Berlin.  — Weebaclalruumutor- 
aihlcr. 

Bel  dieaem  Wechaelatronimolorzttbicr  dient 
in  bekannter  Weine  ein  eiaerner  Drehkörper 
ala  magnetiachea  SchlufiaiUck  für  daa  feal- 
atobende  Ncbciiachlulifetd,  wahrend  daa  Haupt- 


Pir  23. 


■troinfeld  aenkrccht  xur  Drehungaachae  des 
Drehkorpera  gerichtet  i»t.  Die  Hanptaironi- 
apnlen  I,  I (Fig.  23  u.  24)  aber  alnd  hier  aeit- 


Kia  24 


lieh  neben  dem  I<rrbkbrpi  r 2 bzw.  4 angenrd 
Met;  letzterer  liegt  alao  itn  Streitfeltle  iwiacben 
den  ll.'iuplatromapuIcM.  Ferner  iai  der  Dreh- 


körper 3 bzw.  4 ringfbrmlg  geataltet,  znm 
Zwecke,  die  Kraftlinien  dea  N'ebenachlullreldca 
perlpheriach  io  mehreren  voneinander  getrennten 
Bahnen  an  führen.  Zur  VeraUrkung  dea  Dreh- 
momentea  kann  der  elaetne  Drehkörper  3 bzw.  4 
mit  einer  geeigneten,  gnt  leitenden  Kuraachluß- 
Wickelung  ö (z.  B.  aua  blankem  Kupferdraht) 
veraehen  aein. 


No.  147  704  vom  17.  December  1902. 

Tito  l.ivi»  Carbone  in  Grunewald  b.  Berlin. — 
Bogenlampe  mit  gegeneinander  geneigten 
Elektroden. 

Die  an  einem  QleitatUck  10  (Fig.  24  u.  26) 
gelenkig  anfgehkngten  Klemmbacken  13  jeder 
Elektrode  gleiten  an  den  Scltendachen  einer 


Anden  dann  durch  die  eiaeme  Grondplatt«  eine 
gemeinsame  Kückleitnog,  und  ihr  Eintreten  ln 
diese  kann  durch  Vorsp^nge  t’|  r,  der  eisernen 
Grundplatte  v erleichtert  werden,  die  den  freien 
Enden  der  Uiechpaketc  gegenüberstehen. 

No.  14»  ICI  vom  16.  Mal  1903. 

Union  Eleklrlcltllts-Geaeltachaft  in  Berlin. 
— Elektricitatszkhier  für  Prehstrom  mit  vier 
Leitugen. 

Dieser  ElektrlcilkUz&bler  für  Drehstrom  mit 
vier  !>>ltungen  dient  zur  Messung  der  induk- 
tionsfreien Belastung  zwischen  dem  Nulleiter 


rtc  7*. 


einerseits  und  den  drei  Haaptleilern  anderer- 
seits. Bei  Ihm  wird  In  einem  Sjrilem  direkt 
oder  indirekt  das  l'rodukt  aus  der  Diflerenz  der 
Ströme  zweier  Hauptleitungen  B,  C (Fig  29) 
und  der  daawlarhen  liegenden  Spannung  und 
in  einem  zweiten  System  direkt  oder  indirekt 
diis  Produkt  aus  dem  Strom  der  dritten  Hanpi- 
leitung  .4  und  der  Spannung  awlschen  dieaem 
dritten  Uauptleiter  und  dem  Nulleiter  />  ge- 
mcaaen,  und  zwar  sind  dabei  die  Zugkrthe 
beider  Systeme  so  zu  regeln,  daO  die  Summe 
der  Angaben  beider  Systeme  der  verbraaehten 
Arbeit  proportional  lat  Wenn  die  indnktiona- 
frele  Helaatung  nur  zwischen  den  ersten  beiden 
Hauptleitungen  and  dem  Nulleller  liegt,  to  fkllt 
daa  zweite  beschriebene  MeCsystem  fort. 

No.  146679  vom  5.  Februar  l'JiiS. 

Allgemeine  Elektricitkta-Gesellachafl  in 
Berlin.  — Verfahren  znr  Regellag  dea  litneea- 
OilTereuwinkels  zwischen  dem  liaaplslrom 
and  Spanionnfelde  eines  auf  dem  ladnktiims- 
prinrip  bembendeB  elektrischen  Energie-  oder 
Arbcilsmcssem. 

Int  magnetischen  Kreise  der  llauptstrom- 
wickeluDg  wird  ein  einatclibarea  Metallblecb 
aus  parninagnelischem  Material  tur  Vergröüe- 
rnng,  ans  nichtmagnetischem  Material  aur  Ver- 
klcluerung  der  l'haseudiflerenz  angebracht. 
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koilariigon  KrhSbung  17  der  ala  Führung  des 
GleiUlückes  10  dienenden  Schiene  7 bzw.  6, 
wAhreiid  die  nnteren  Enden  der  Koblcnatllbn 
jeder  KIrkIrod«  durch  den  mit  Stellschrauben 
19  ausgeslattoten  FuB  ihrerSchieno  zusammen- 
geführt  werden. 

An  jeder  Gleitscbiene  ist  mittels  eines 
Armes  21  ein  Stift  20  drehbar  aufgehkngt,  der 
awlschen  die  beiden  je  eine  Elektrode  bilden- 
den Kohlensiabe  greift  und  so  ihre  sichere 
Führung  gewährleistet. 


No.  146030  vriiil  9.  April  1’NI.H. 

(Zusatz  xuin  Patente  136606  vom  2.  Juli  1902.) 

KleklricitAts-A.-0.  vorm.  Schuckert  & Co. 
in  Nürnberg.  — WechselstromnieCgerilt, 

Die  die  Wickelungen  tragenden  Blechnakete 
Ci  und  e.i  (Fig.  27)  sind  auf  einem  nder  mehreren 


Vorspriingen  <•  der  el-crnen  Grundplatte  »/ 
(Fig  26)  angenrdnet;  die  aus  den  freien  Kiiden 
der  Ulechpukvie  auslretcodeii  Krnllliuicnbüii>lcl 


No.  146  800  vom  7.  Mal  1903. 

Wilhelm  Carina  In  Taucha  fa.  Ia>lpilg.  — V«r- 
rieblnng  znr  Verhütung  des  Eroporschnellens 
der  .Stromabiehraerstange  bei  eleklriachra 
Bahnen  mit  Mberleitnng. 

Das  mit  der  .Stmmabnehmerstange  In  Ver- 
bindung stehende  Zugorgan  wird  durch  ein 
Gewicht  straft  gehalten  und  durch  dru  Rack 


des  cinporschnellenden  Strnmabiiehmcra  fest- 
geklemnit.  Das  Neue  besteht  darin,  daC  das 
xur  Bedienung  der  Strornzhaebmerstzoge  g 
(Fig.  30)  dienende  Zagorgan  h über  eine  fest 
stehende  Kollo  c und  eine  bewegliche  Rolle  r 
geleitet  Ist,  derart,  dsC  beim  anheben  des  die 
Kollc  /'  tragenden  Bügels  <f  der  am  FuSendr 
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tlafserartifC  *UB|{«-hlldi>ie  Schenkel  r des  Icli- 
tcren  gt'Keii  dl«  Uoile  c i^epreCt  und  dadurch 
die  StromAboohmerstanife  am  Hnrbf;ehen  ver- 
hindert wird.  Der  Ritzel  d wird  in  eeiner 
leweiÜKen  Sleiiung  durch  einen  Kinleger  k 
erhalten  und  kann  durch  Aualüaen  dieaea  Kin- 
legeti  in  aeiue  nonnal«  I.af(e  gebracht  werden. 

Nn.  14«  639  vom  13.  Auguat  IWrX 

Kegloald  Aubrey  Peaaenden  in  Mantco,  V.  St. 
A.  — AbHiimmangevurrichtuig  fBrdie  bei  der 
•Irnhtlosen  Telegraphie  verwendeten  »ITeaen 
SchwiagUngeHvaleme. 

l'in  bei  der  Verwendung  von  i.iiftleilern 
von  grolter  KapaeiUlt  liaa  Verhlltnia  awiaehen 
KapariUtt  und  Selbatinduklion  Uber  die  gani« 
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l.Ange  de«  oflenen  Se-iawinguogaayitems  mlig- 
lichal  kunatanl  au  machen  und  ao  reine  Sinna- 
achwingungen  au  erhallen,  werden  in  das  nflene 
.Schwingunipiavsteiii  ein  oder  mehrere  l'aare 
paralleler  Leiter  & (Fig.  31)  und  ein  oder 
mehrere  bewegliche  Kontakte  6 aiim  Verliinilen 
der  lyeiter  Jedes  einieinen  Paarea  eingearhaltel. 
Die  Leiter  5 können  auch  in  einem  mittil  oder 
einer  gleich  wirkenden  Flüaaigkeil  gefüllten 
Kasten  7 eingi'betiei  werden,  auiii  Zwecke,  die 
Kapaelthl  der  Abalimmangsvoirichtong  au  er- 
höhen, um  auch  bei  Verwendung  von  l.ufl- 
leitem  mit  sehr  groUer  Kapacilkt  reine  Sinua- 
achwlngungen  au  erhalten. 

No.  I4«3iiö  vom  16.  Mai  lOuä. 

O.  S.  Bragatad  und  J.  L.  la  Cour  in  Karls- 
ruhe  l.  li  — Anonlanng  aar  Krregung  asyn- 
chroner .Maschinen  beliebiger  Phasenaahl. 

Zum  Zweck  der  Krregung  asynchroner 
Maschinen  beliebiger  Phaaenxabl  wird  die  in- 
dneierte  Wickelung  .V,  (Fig.  32;  einer  kleinen, 
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asynchronen , selbslerregendcn  Kominntator- 
luäachine  mit  der  einen  Wickelung  ff,  der  mit 
ihrmecfaaniachjrekuppellen  Aaynchronmaachin« 
nach  Art  der  Kaakadeoschaltnng  in  Iteihe  ge- 
achallct.  Dabei  ist  gleichgültig,  ob  die  indu- 
clerte  Wickelung  der  Koinmutatormaaehine  auf 
dem  atillatehenden  oder  auf  dem  umlaufenden 
Teil  angebracht  ist. 

Oie  Kommutalormascbine  kann  als  gewöhn- 
liche Nebenachlult-,  nauplacbluU-  oder  Com- 
IHiiindmasrhine  mit  oder  ohne  besondere  Vor- 
richlnngen  aur  funkenlosen  Kommutierung  r 
auagefilhrl  sein. 

H'  ist  «in  Widerstand,  der  nach  dcji  An- 
lassen auageschaltet  wird. 


No.  Nö36t  vom  tk  .Mai  19U2. 

Kdmund  Wioraeh  in  Kuwer  b.  Trier.  — Gleich- 
atramdrehfeldmaaehin«. 

Beim  gewöhnlichen  Olelchalromanker  steht 
das  Ankrrfeld  im  Kaume  still.  Ks  lassen  sich 
aber  die  Ankerspnien  auch  in  der  Weis«  an 
die  Ijtmellen  des  Kollektors  anschlieSen,  daß 
das  Ankerfeld  mit  gleicher  oder  mehrfacher 
Uenrhwiodigkeit  in  oder  entgegen  der  llreh- 
richtung  des  (ilelchstromankers  (oder  der 
Bürsten  bol  feststehendem  Anker)  umlauft.  Bei 
einer  Uelativbewegung  ihres  Feldes  in  der 
Drehrlcbtuog  eignen  sieh  die  Anker  für  Dy- 


namomaschinen (Fig.  83),  bei  entgogengesetater 
für  .Motoren  (Fig.  34)  und  Umformer,  wobei  der 
Wechselstrom  beliebiger  Phasenaahl  mittels 
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Schleifringen  dem  Anker  entnommen  wird.  Der 
tienerator  (Fig.  36)  kann  anwobl  aus  dem  Rotor 
Uber  den  Kollektor  oder  über  .Schleifringe  oder 
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über  beides,  wie  aus  dem  Stator,  Je  für  sich 
oder  gleicliaeitig  .Ströme  abgeben. 

Bei  allen  Maschinen  erregt  der  Gleichstrom- 
aoker mit  verschobener  Wlckelungsaiiordoung 


' V 
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durch  die  indneiorende  Wirkung  seines  rotie- 
renden Feldes  einen  zweilen  feststehendeD 
Anker. 

No.  147139  vom  30.  Jnni  1901. 

K A.  Kichardson  in  t'harenlon.  Seine.  — 
Krgelfrinnige  llUlse  cur  Verbindnag  eines 
Drahtea  mit  einem  MetallslBck. 

Ks  ist  bekannt,  aur  Verbindung  eines 
Drahtes  8 (Fig.  8C)  mit  einem  MctallsUick  2 


Fi«.  S6.  Fl«.  37.  Fl«.  .■». 


eine  kegelförmige  Hälse  6 au  beniilaen,  wobei 
der  Draht  3 in  die  Hälse  6 und  lelatere  in  ein 
Loch  des  Melallstückes  2 (Fig  SH)  eingesetzt 
wird.  Nach  der  Kriiodung  wird  an  der  hreite- 
ren  Slimseile  der  HUlae  eine  Rinkerhung  7 
(Fig  37)  angebracht,  in  welche  das  freie  Kode 
des  Drahtes  beim  Rlnselzen  der  Hülse  durch 
l'tnbiegen  eingelegt  wird. 


No.  I4H  Mio  vom  12.  December  I9(i2. 

O.  A U.  Keller  in  Frankfurt  a.  M.  — Als  Steck- 
kontakt and  Deckenrosette  verwendbare  Ab- 
zwelgtlose. 

Im  Sockel  n (Fig.  39)  sind  twei  mittlere 
Kontaktschieiien  c angeordnet,  welche  mit  den 
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übrigen,  ebenfsils  dem  Befestigen  der  Zu-  und 
Ableitungen  dienenden  Kootaktsebienen  ent- 
weder darch  Uülfsverbindungen  oder  durch 
Sicheruiigen  d verbnnden  werden  können.  Die 
Schienen  sind  mit  Bohrungen  e aur  Aufnahme 
der  Kontaktstine  eines  Steckers,  sowie  mit 
Klemmschrauben  A aum  AnschiuB  von  Abzweig- 
lelliiogen,  weiche  durch  die  Deckelmilte  abge- 
fUhrt  werden,  \-eraeheu. 


No.  148  718  vom  9.  December  1902. 

Bergmann  F.lektricitKtswerke  A. -O.  in 
Berlin.  — Borkel  für  elektriscbe  Verteiinngs- 
Sicherungen  mit  verdeckten  Absweigleitungrn. 

Die  Sockol  b (Fig.  40  u.  41)  erhalten  an  den 
■Seiten,  aua  weteheu  dio  blanken  Leitungen  a 
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hcraustreten,  ksppenartige  Warzen  </,  and  die 
Deckel  auf  den  Sockeln  stehen  an  sSintlichen 


Fl«.  41 


Seiten  etwas  Uber.  Es  wird  dadurch  bciweckt, 
die  Abzweigleitungen  nach  anüen  und  gegen 
die  blanken  Dnrchgatigsleiler  au  Isolieren  und 
sie  in  dem  zwischen  je  zwei  Slchemogen  ge- 
legenen Spalt  zur  Kraielang  der  Anawechse- 
luog  einer  jeden  Sicherung  ohne  teilweise  Zer- 
störung der  gesamten  Vcrtciluogsanlage  lose 
and  annebbar  au  lagern. 

No.  148577  vom  23.  November  1902. 

Allgemeine  Elektrieitkts-aesellschaft  in 
Berlin.  — Anordnung  enr  Qieidiriehtung  von 
mehrpkasigen  Weenselslrömcn  mittels  Uni- 
polarzellen. 

Bei  der  Gleichrichtung  von  Wechselströmen 
werden  im  allgemeinen  zwei  Zellengruppen  if, 
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e,  f (Fig.  42)  gebraucht,  um  beide  Impulse  des 
Wechselstrninca  für  die  Olelchslromcrzeugnng 
auszunUtzen. 
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Man  kann  jedoch  auch  mit  einer  Zellen- 
Sruppe  auakommen,  wenn  die  aieichstroment- 
iiabme  A awiachen  dem  Nullpunkte  einer  In 
.Stern  gcachalteten  llnipularzellenirrDppe  r, 
«reiche  an  die  WecbaelstromleUuiigcn  h an- 
ge»rhln«Ben  ist,  und  dem  Nullpunkte  eines  an 
dieselben  Leitungen  angeschlossenen,  mit  den 
Zellen  also  parallel  geschalteten  beliebigen 
elektromagnetischen  Svatems  ti  (z.  U.  Dynamo, 
Motor,  Transformator,  lirnsselspule)  erfolgt. 


No.  vom  16  Mltrz  1903. 

Ilarker  North  In  Manningham  b.  Bradford, 
Rngl.  — Elektrolrlischer  RIekIricIliUsallhler. 

Bei  diesem  elektrolytischen  ElektricillUa- 
Bithler  wird  der  V'erbrancn  auf  einer  graduierten 
Skala  durch  das  Sinken  des  Klektrolyteospiegels 
beim  Durcbleiteo  des  Stromes  aogetelgl,  und 
swar  gcachiehC  dies  durch  einen  vertikal  ge- 
führten Schwimmer  K,  welcher  io  eine  offene, 
im  MeBgefkiS  A eiotauchende  <Fig.  -13)  Kühre  J 
oder  tu  das  rohrfürmig  gestaltete  McBgefkC  ,1 
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(Pig.  46}  direkt  eiutaucht.  Die  eventuell  ein- 
stellbar gehaltene  SchwimmerfühmngsrOhre 
kann  doppelte  Wtnde  J,j  (Flg.  44)  besitzen, 
die  einen  ringfürmigen  Kaum  zur  Aufnahme 
einer  losen  graduierten  Skala  L freilassen, 
wahrend  der  Schwimmer  K mit  einer  Marke  k 
versehen  ist  oder  diese  an  einem  inneren 
Bohre  K‘  tragt.  Um  das  Sinken  des  Elektro- 
Ivtenspie^ls  und  die  onlaprecheode  Bewegung 
des  vertikal  geführten  Schwimmers  K noch  ge- 
nauer anzugeben,  worden  (Pig.  46)  durch  ein 
Kaderwerk  jr,  X Zeiger  von  einer  Trommel  H 
in  Bewegung  gesetzt,  über  welche  ein  mit  dem 
Schwimmer  K verbundener  Padeo  r geführt 
ist,  der  an  seinem  anderen  Ende  ein  Gegen- 

firwichl  f tragt.  Dabei  kann  der  Padeo  aus 
anmwolle  oder  anderem  Cclluloseatoff  be- 
stehen, auf  welchen  ein  alkalischer  Elektrolyt 
eine  verstärkende  Wirkung  ausübt. 


No.  14ü.t3M  vom  '23.  Juni  I9UH. 
Elektricitats-A.-G.  vorm.  W.  Labmeyer  & 
t'o.  in  Prankfurt  a.  M.  — Slraerung  fBr  elek- 
trisch angetrirbene  Pabraeoge  und  Züge 

Die  Erfindung  betriflt  eine  Steuerung  für 
elektrisch  angelricbcne  Fahrzeuge  und  Züge 
mit  räumlich  getrenntem  und  durch  elektrisch 
beelnfluBte  Ventile  o.  dgl.  gesteuertem  Pabrt- 
richtungs-  und  Fahrschalter.  Das  Neue  besteht 
darin,  daß  der  Kahrtrichtuiigsschalter  in  zwei 
getrennt  angetriebene  Teile,  einen  für  Vor- 
wärts- und  einen  für  RUcliwkrtafahrt,  zerlegt 
ist,  von  welchen  jeder  durch  besondere  Ventile 
gesteuert  wird,  die  unter  Vermittelung  eines 
nur  in  der  Nullslelluog  des  Fahrschalters  ge- 
schlossenen. in  der  Kinachaltstellung  des  Fahrt- 
richtuiigsschatterz  nmgangenen  Kontaktes  in 
den  Stromkreis  eingeschaliet  werden.  Belm 
Kinschalteii  des  Pahrtrichtungsschallers  wird 
ein  das  Steuerventil  für  den  Fahrschalter  be- 
herrschender Kontakt  geschlossen,  wahrend 
beim  Ausschalten  veniiöge  einer  den  Fahrt- 
rlclituiigaschalter  beherrschenden  und  nur  in 
der  Nullstellung  des  Fahrschalters  auslösbaren 
Kjrerrung  der  Fahnrichtungsschalter  erst  seine 
Nullage  erreichen  kann,  wenn  der  Fahrschalter 
die  seinige  eingenomnien  hat. 


No.  148 (££j  vom  14.  Oktober  läU-2. 
Hermann  Thate  in  Berlin.  — Vorrichtung  zum 
aelbalUitigen  Znrückflihren  einer  entgleisten 
Btrunnbnehmcrrolte  znr  Uberleitnng. 

Zu  beiden  Selten  der  Rolle  liegt  je  eine 
ubwürta  geneigte  und  im  tiampfen  Winkel  zur 
Fahrtrichtung  dretibar  gelagerte  Walze.  Die 
eiue  oder  die  andere  dieser  Walzen  wird  nach 
Abglelten  der  Rolle  vom  Fahrdraht  durch  den 
letitercn  in  Bewegung  gesetzt  und  führt  den 
Stromabnehmer  in  die  richtige  Lage  zurück, 
indem  der  Berührungspunkt  zwischen  der 
Oberleitung  und  der  botreflenden  Walze  eine 
Schraubenlinie  auf  der  letzteren  beschreibt. 


No.  148616  vom  19.  November  1901. 

A.-G.  Mix  & Genest,  Telephon-  und  Telo- 
graphen-Werke  in  Berlin.  — Sehallvorrich- 
tnag.  um  von  beliebig  vielen  an  zwei  dnrcli- 
lanfendea  Leiinngen  angeachloaaenen  Tele- 
phon- oder  Telegrapbenstationen  Jede  einzelne 
.ülalioa,  liostimrato  Gruppen  oder  auch  alle 
Stationen  gleichzeitig  nnaumfen. 

Ea  handelt  sich  um  eine  Scballvorrichtung, 
um  mittels  eines  keine  Ruhestellung  hesilzen- 
den  Pornschalters  mit  polarisierter  Ankerhem- 
mung und  einer  entsprechenden  Schaltung  von 
beliebig  vielen  an  awei  durchlaufenden  Lei- 
tnugen  angeschlossenen  Telephon-  oder  Tele- 
graphenslatlonon,  welche  mit  ie  einem  solchen 
F'ernscbalter  ausgerüstet  sioef,  jede  einielne 
Station,  bestimmte  Gruppen  oder  auch  alle 
Stationen  gleichzeitig  anzurufen  Bei  der  Eln- 
richlung  nach  der  Ertindnng  geschieht  nun,  um 
sowohl  die  Femschaltuug  al.«  auch  den  Anruf 
mittels  eiocs  Wechselstromindnklors  ohne  Bei- 
hülfe von  Relais  und  sonstigen  Strom>|uellen 
bzw.  Stromarten  zu  ermüglicben,  die  Fernscbal- 
luog  auf  einer  der  beiden  Leitungen  mit  Erde 
als  Rückleitung,  der  Anruf  and  die  Sprachüber- 
Iragung  dagegen  auf  der  Doppelleitang. 

No.  148  159  vom  IS.  Angust  1H99. 

Alfred  Lamm  in  Berlin.  — Verfolirea  zur  Her- 
slellung  IBsbarer  Verbindaagea  für  elektrische 
I/eitnagea. 

Zwischen  die  zu  verbindenden  Telle  werden 
Dichtungen  gelegt,  die  zua  elastischen  Blechen 
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bestehen,  welche  mit  zahlreichen  dicht  neben- 
einander liegenden,  aber  voneinander  unab- 
hängigen Erhebungen  geringen  Umfanges  ver- 
sehen sind  Die  Erhebungen  künnen  beispiels- 
weise die  Form  von  Buckeln  a (Flg.  46  u.  47.i 
beliebiger  Form  besitzen. 

No.  148  456  vom  SO.  Juni  1903. 
Deutsche  Gzsglühlicht-A.-Q.  in  Berlin.  — 
Oeradliaig  beweglicher  Bchlcifkoatakl  fGr 
elektrisebe  Apparate. 

Da«  bewegliche  Rontaktstück  A (Fig.  48  u. 
49)  llnfi  auf  einer  Scliranbenspindel  rf,  die  so 


Fi«,  4».  n*.  41. 


stellgangig  geschnlllen  Ist,  dsB  eine  Bewegung 
des  Kontaktstückes  sowohl  durch  direktes  Ver- 
schieben als  auch  durch  Ifrcliru  der  Spindel 
möglich  Ist. 


No.  148714  vom  7.  Januar  im 
(Zusatz  zum  Patente  läil-JO  vom  31.  Jaaost 

Siemens  & Halske  A.  - O.  in  Berits  - 
.Schaltaagsweise  zaai  Aalaasea  aail  Brravs 
Toa  GletchstmainioUrra. 

Die  bei  dein  Patent«  1-20399  vothsadtw 
beiden  Widerstünde  sind  hier  tu  einem  gr. 
Bchlossenen  Stufenwiderstand  mit  einer  elaafri. 


Fi«.  M. 


Kontaktreihe  vereinigt.  Die  beiden  Enden  diewi 
Widerstandes  sind  mit  den  Netzleilaagea  dtrn 
Schalter  n,,  (Fig.  60)  verbanden,  die  voa  dm 
Schalthebel  A dea  Relungswiderstandes  in  m(- 
chen  Hebelstelluogen  gebflnet  werdea,  «o  rn 
der  Arbeitastromschaltung  zur  Bremsstromteki, 
tung  oder  umgekehrt  übergegtugen  wird. 

No.  148  716  vom  6.  Mkrz  1903 

Dr.  Paul  Meyer  A.-O.  in  Berlin  — Zeit«tnw 
Schalter. 

Dl«  Ertiiidung  betrifft  einen  ZcilitroB 
Schalter,  bei  dem  die  Zeitdauer,  wikretd 
welcher  der  Strom  entnommen  werden  kuz 


durch  ein  Ijiaufwerk  bestimmt  ist.  Sie  5<stdi 
darin,  daß  da«  lAnfwerk  zwei  Hemmung«  w 
sitzt,  von  denen  die  eine  E Fig  61)  heJin^« 
ziehen  des  Laufwerkes  zusgelAst  wird,  *«♦« 
gleichzeitig  ein  im  Nntzstromkrel«  Uegewt 
Kontakt  B O geschlossen  wird.  DU  inirf 
Uemtnuog  ./  wird  durch  eiueo  Im  Nntssm'“ 
kreis  liegenden  Magneten  H nur  bei  btrrz 
durchging  freigegeben. 


No.  148866  vom  13.  Mai  1901 
usaU  zum  Patente  148001  vom  87.  AprU.« 
emens  d Uzlske  A.-O.  In  Bi^ia. 

shtang  zar  Befeslignag  <*^»  ^”*****^ 
Irksamea  Eisenriagea  Im  Gehlas*  «« 
irischer  Maschiarn. 

Die  Errtndung  beiweckt,  die 


wischrnatücke  z von  der  Elawirkua« 
ingskrlfle  frei  an  machen-  So  erfoi 
ach  den  Fig  58  u.  53  die  Entlssturg 
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lrieiflr|{>D0  vnn  doii  UnlikngtlirhAvn  lUdurcb, 
datt  (‘utweder  die  die  Bolzen  b omfaf^eDdcii 
Zwiedieiizlücke  £ oder  die  mit  letzteren  ter- 
buDdcnen  t^uertrAKer  n mit  dem  GelilUiae  y 
durcli  .''chrauben  « vetDunden  »ind. 


No.  1 IH  r>7«  vom  23.  November  ItWJ. 
.\ll(;emcioe  KIc k tricit * t» .(H-sel |i‘e-li.nfl  In 
Berlin.  — AnortlaaBg  zur  OlcicbrieblnHar  niebr- 
plmeij^er  Wecliaelelröiiin  niitteU  rnipulnr- 
zellea. 

Bei  (ttek'hrielilutiK  von  Mehrphaaenetröuien 
initlela  elektrolytiacner  Uleiclirk'bler  >Alu- 
ininluuizelteu)  lat  eine  der  1‘haseozahl  ent' 
epreeliende  Anzahl  von  reellen  In  Stern  f|c- 


Hchaltet  und  die  eine  UleichiitrotDleitUDK  vom 
Nullpunkt  dieara  /.ellenaienia  ab;;eleltet.  Itieaer 
ZcIlenaterD  wird  nun  dnreli  eine  entapnicbeiide 
.Anzahl  Aluinlolumplatten  oraetzt,  welche  in 
einem  fremeinaaineu  Klektiolyton  einer  t^emein. 
sumen  Kleklrode  der  anderen  Art  ite"euüber- 
atehen.  Dieae  Klcktrude  kann,  wie  aua  der 
Fl^r  eralchtllcb,  t'loichzeitiz  ala  Kluaalgkell»- 
beliAlter  aaa^-bildci  aeln.  tt'lg,  .W). 

No.  Mriyeii  vom  12  .Mlirz  HAß. 

.Slenien.a  & Halakc  A • G.  in  Berlin.  — 
EiarlchtOM  znm  Featleiten  der  Errocenpnlen 
an  omlanfendeii  »Idma^elcn  elMtrIiteher 
Jlaachinen. 

Die  mnricblun^  besteht  darin,  dali  zwim'hen 
dem  Joehrlnae  nnd  der  Innenaeilo  der  Spulen  » 


KiZ-  66 


(Pilf.  5.M  krJlftiite  Federn  f angeordnel  werden, 
die  zweckmäßig  stark  genug  sind,  um  das  Gewicht 
der  Spulen  In  Jeder  Stellung  mit  t'heraehuß 
aut'zunebinen.  Dadurch  wird  erreicht,  daß  auch 
nach  Eintreten  der  bei  der  Nator  der  Spulen 
nnvermeldllehen  Deformierung  kein  Druck- 
wechael  in  Ihren  Silzßächen  eintreleo  kann 
und  sio  sich  infolgedessen  niemals  iockem 
können. 


No.  UHddü  vom  19.  Mai  1903. 

Deutsche  Gesellschaft  für  Bremer-Licht 
m.  b.  U.  io  Neheim  a.  Ruhr.  — Verfahren  znr 
Regelung  des  AViderstnndes  von  Rogenlampen. 


Fis-  6t,. 


Wenn' die  Elektroden  «i'nnd  b (Fig.  56)  in 
den  Latnpecistromkreia  eingeschaltet  sind,  so 
Hießt  der  Strom  durch  die  l.eitnng  c,  den  Kon- 


taktliebel </,  den  Kontaktanschluß  c,  die  Kohlen 
Ith  und  die  l.eitnng/'  sum  negativen  l’ol.  Nach 
einer  gewitarn  Brenndauer  und  Verkiirsong  der 
Eleklrndeii  hat  deren  Widerstand  abgenoiniiien, 
und  es  soll  daher  ein  bchondorcr,  dieser  Wider- 
staodsabn.ahme  annähernd  gleicher  Anagleiehs 
widerstand  elnge->challel  wenien.  damit  der 
l.ii-htbogen  keine  Zunahme  von  Widerstand  er- 
fahre. Zn  diesem  Zweck  wird  durch  einen  bei- 
spielsweise mit  dem  (nicht  gexelchuelen)  be- 
kaoiiteii  liegulierwerk  oder  diiich  einen  mit 
Nuefasehubgestängc  fdr  die  Elektiodun  verbun- 
denen Teil  der  Koniakthebet  if  auruckgedräugt, 
etwa  diireh  eine  vom  Itegnlierwerk  gi>dreble 
Nocken-  oder  Evcenterseheilic  Hierdurch 
wird  der  Kontakt  iwiacben  d und  e uiiler- 
brochen,  und  der  Strom  ist  Jelat  geaa'uogen, 
durch  die  Leitung  /<  uod  den  Ausgleichtwider- 
stand  ir  zu  dleßen. 


No.  ItH'jlH  vom  H,  Oktober  1901. 

Andiö  Blonde]  in  I'aris.  — Rogenlampe  mit 
nach  üben  gerichteten,  niinemlische  Ziisälze 
enilmllende  Kohlen. 

Die  Elektrofli'ii  werden  iiotur  einer  ge- 
gebeneofalli  mit  einem  Kuuchaaiiger  veraehein-n 


Fis  67. 


■Schale  angeordnel,  welche  den  Zweck  hat,  die 
laige  des  Lichtbogens  nach  oben  hin  zu  be- 
grenzen und  festiulegen  (Fig  57). 


No.  146710  vom  22  November  1902. 
Siemens  A Uulske  A.  • O.  in  Berlin.  — 
Einriebtnng  znm  Anlegen  bzw.  Abziehen  tob 
Stramabnebmnm  elektrlMliar  Fahrzeuge. 

Durch  das  Zusznitncnwirkeii  eines  An- 
schlages auf  dem  Fahrzeuge  mit  auf  der  .Strecke 
liegenden  .VnaehlAgen.  Leitschienen  o.  dgL  wird 
dieselbe  Krzfl  abwer-liselnd  zum  Anlegen  und 
Abheben  der  Stromabnehmer  elngescbaltet- 

Bel  einer  Ausführung  der  ErHudung  wird 
durch  den  Ansr'htag  auf  der  Strecke  elu  elek- 
trischer Schalter  auf  dem  Fahrzeuge  zum  Ein- 
schalteo  der  genannten  Kraft  geschlossen. 

Bei  einer  anderen  Auafühningsform  lat  der 
Streekenaosrblag  als  Stromaehliißsliiek  ausge- 
hildet.  znm  Zweite,  durch  den  Streekenanschlag 
unmittelbar  einen  Strom  Im  Fahrzeuge  zu 
schließen,  welcher  die  Krzfl  ausICsC- 


VEREINSNACHmCHTEN. 


Ang^elegenheit«! 

des 

Elektrot«ohniBohen  VareinB. 

rZusckrlften  sa  ä«n  BtakIrotsekniKhas  Tsrala  ilaä  ss  dis 
OcsohAflsMsUs.  Bsrlia  N.  24.  Hooblloaplsta  ä za  rtebtsn.) 


Eialadnng  znr  Teilnahme 

am 

2 .5  Jährigen  Stiftnngafent 
an  Dienstag,  den  22.  November  1901. 

Vormittags  II  L'hr:  EröOnnng  einer  Ausstellung 
neuester  elektrotechnischer  Erzeugnisse 
im  Uörsaale  des  Reichi-PoalgeliAudes, 
Artllleriestr.  II.  (Die  AusstcUnng  bleibt 
noch  am  2;!.  nnd  21.  November,  von  lo  l'hr 
morgens  bis  <5  Uhr  abends,  geüflnet  ) 
Nachmittags  6 Uhr;  Festsitzung  Im  großen 
SitzuDgsaaale  des  Kelcbscagsgebändes. 
(Eingang  durch  Portal  II  oder  V,  Slmson- 
elraße  oder  HIndeislnstrafie  gegenüber) 


Am  Schluß  der  Sitzung: 

Vortrag  dea  Uebeimen  Baurat  a.  D.  Herrn 
Lochti e r,  l.eiler  der Schnellfatirvorsuche 
der  Studiongcscllschart  auf  der  Mililät- 
elsenb.abn:  „Uber  Krfalirungen  Uber  elek- 
trischen Schnellbetrieb  auf  nornialspnriger 
B.ihn.- 

Nach  der  Festsitzung:  Empfang  in  den  Waiidel- 
gäogen  und  den  anstoßenden  Sälen  des 
KeiclistsgBgebäades. 

Ein«  Festschrift  „Die  ersten  ‘26  Jahre  des 
Eleklrutrchiiischcn  Vereins*  gelangt  in  diesen 
Tagen  zur  Versendung  an  die  Mitglieder. 

Der  l’reU  für  die  Telluahme  an  der  Fest- 
Sitzung  und  dem  aoHchließcoden  Empfange  — 
einscbließlleb  Bufiet,  ohne  Getränke  — beträgt 
5 M. 

Die  Anmeldung  der  Teilnahme  bitten  wir 
an  die  Gesclutriastelle  des  Elcktrotecbn Ische u 
Vereins,  Berlin  N.24,  Moiihljouplacz  3,  bis  zum 
l'2.  November  zu  senden. 

Nach  Eiiisendnng  des  Preises  für  die  Teil- 
nahme wird  die  Eintrittskarte  umgehend  über- 
sandt werden. 

Anzug  liir  die  Festsitzung;  Frack,  weiße 
Binde 

Den  Damen  wird,  aoweit  es  der  Kaum  lu- 
läßt,  Gelegenheit  gegeben  werden,  auf  den 
Tribunen  an  der  Festsitzung  teiliunebmen. 
Die  Ausgabe  der  Eintrlttikartou  erfolgt  durch 
die  (ieichai'tMtelle  des  Verein«.  (Eingang: 
Portal  III,  -Somiiicrslrafie ) 

Anzug:  Gesellschaftstoilettc. 

Berlin,  im  Oktober  I9UI. 

Dur  V o r a t a II  d 
de«  EUektrutoebniseben  Verein». 

Emil  Naglo,  Vorsitzender. 


m 

Vorträge  und  Bcsprechnngen. 

Bericht  des  Ausschustst,  ersUttst  von 
Harm  Prof.  Or.  Moosen,  Ober  den,  auf  Er- 
suchen dss  Herrn  Minlstoro  fir  Handel  und 
Gewerbe  aufgestellten  Entwurf  zu  Vor- 
schriften für  die  Errichtung  von  Biitzschntz- 
vorrlchtungen  an  Anlagen  zur  Herstellung 
von  nitroglycerinhaHlgen  Sprengstoffen. 

M.  U.!  Der  Herr  HzndeJsminister  bat,  voran- 
laßt  durch  vorsebiedene  schwere  linglücksfUle 
infolge  von  Blitzschlag,  unzeren  Verein  um  Ab* 
fassung  eines  Entwarfes  ersucht,  an  Vorschrlf- 
ten  für  die  Errichtung  von  Blitzschulzvor- 
riebtungen  an  Anlagen  zur  Uentellang  von 
nitroglycerlnhzitigen  Sprengstofien.  Itn  Atif- 
Irzge  des  Ausschutscs  habe  ich  Ihnen  ainen 
aolchen  von  dem  Unteransachoß  für  Blllzgefahr 
zatgezrbelteten  Entwurf  vonulegeo.  Bei  deu 
ersten  Besprechungen  übersengten  sich  die 
Mitglieder  dieses  Ausschusses  dsvon,  daß  sie 
ohuc  Mitwirkung  von  Sachverständigen  ans  der 
SprengstoSindnstrie  keineswegs  praktisch  Ver- 
wertbares zustande  bringon  würden.  Die  C'en- 
trzlstelle  für  wissenschzftlieh  teebnische  Unter- 
suchungen in  Neu-Bzbel.»berg  bzttc  die  Güte 
die  Herren  Direktoren  KnighI  von  der  Spreng- 
stoff-Fabrik Krümmel  nnd  Kolonita-Kola  von 
der  Kottweiler  i’uircrfabrik  zur  Teilnahme  an 
den  Beratungen  des  Uiiterauaschuasea  zu  ent- 
senden. Sie  hat  die  Arbeiten  durch  Über- 
weisung von  Material  wesentlich  unterstUtat. 
Wenn  wir  hoOen,  daß  der  vorliegende 
Entwarf  das  vom  elektrischen  Standpunkt  aus 
Nötige  fordert,  aber  sngleicli  such  die  beson- 
deren Interessen  der  Sprengstoff- Fabrikation 
voll  berücksichtigt,  so  Ist  das  In  erster  Linie 
der  Mitwirkung  der  genannten  beiden  Uerruii 
zu  danken,  welche  wiederholt  weite  Reisen 
hierher  nicht  gescheut  habeo,  um  den  Sitzungen 
beiwohnen  zu  können. 

Es  maßten  ganz  besondere  BlitzschutzmzU- 
regeln  vorge.sehen  werden  wegen  der  großen 
Getahr,  welche  aucbkleine  Funken  oder  Er- 
acbütlerUDgen  io  den  traglichen  Betrieben  mit 
sich  bringen  können  Ich  sage  absichtlich, 
können,  weil  nicht  jeder  Funke  eine  unhclI- 
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viillr  Wirkung  haben  inuU.  Kk  «urde  una 
I B.  MiUelluoic  von  cinnm  ßlitxDcblag  in 
das  WaaclihauH  niocr  solchrn  SprcngstolT- 
anUgo  gemacht,  hei  weichem  das  Dach  durch- 
bohrt und  ein  großpa  BleigefitS  angeachmolzm 
wurde,  ohne  daiS  weiterer  Schaden  einlrat. 
Doch  herraeht«  1‘bercinstimmung,  dnC  mit  der 
Möglicbkelt  der  Wirkung  auch  des  kleinateii 
Kunken  au  rechnen  ist. 

Aus  diesem  Urunde  cnlschloO  man  sich 
io  Anlehnung  an  Kchun  bekannte  Anordnungen 
einen  doppelten  Bllliachutz  vorausehen,  einen 
ersten,  welcher  von  dem  zu  schiilacnden  Ge- 
bäude g.toa  getrennt  ist  und  den  eigentlichen 
Ulitaachlag  aufnehmen  soll  und  einen  zweiten, 
welcher  dazu  bestimmt  ist,  etwaige  Seitenvnt- 
ladungen  atifaufangen  und  vom  Kindringen  In 
das  Innere  des  Geh.nudea  abauhaiien. 

Denigemali  bestehen  die  Vorschrincii  au- 
nHclist  aus  awei  Teilen,  einen  für  den  ersten 
flulleren  Teil  des  Blilaahlelters  und  einen  für 
den  zweiten  an  dem  Oeb&ude  selbst  ange- 
braehteii. 

Da  beinahe  in  alle  Gehbnde  des  Betriebes 
anhlreichc  Rohrleitungen  und  elektrische  Lid- 
tungrn  führen,  welche  elektrische  Spannungen 
der  AlinosphXre  in  das  Innere  einrühren 
können,  so  mutlten  In  einem  dritten  Teil  Vor- 
achriftrn  über  die  möglichst  gefahrlose  Kin- 
führung  solcher  Leitungen  gegeben  werden. 

Kin  weiterer  \ ierter  Teil  besclUlfligt  sich  mit 
der  wichtigen  Frage,  wie  ea  mit  den  zahl- 
reichen metallenen  Teilen  im  Innern  der  Ge- 
bäude zu  halten  ist.  Ist  doch  schon  der  ganze 
KuUbo  icn  mit  Blelplatten  gedeckt,  wodurch 
allein  eine  grolle  FUtchc  leitenden  Materials  ge- 
geben wird,  die  leicht  als  die  eine  Belegung 
eines  Kondensators  wirken  kann.  AuBerdem 
bestehen  die  groBon  Behälter,  Wsschgefllllo 
u.  a.  w.  durchweg  aus  Blei. 

Itum  ScbluS  sind  einige  weniger  allgemidno 
Vorschriften  zusammengestellL 

In  einer  früheren  Fassnng  des  Knlwurfes 
waren  noch  BeslImmiiDgi-ii  Uber  die  Auswahl 
der  Örtlichkeit  für  eine  solche  Anlage,  vom 
Standpunkte  der  Blitagcfabr  aus  betrachtet, 
vorgeiehen.  Es  tollten  diese  Fabriken  a.  B. 
nicht  dort  angelegt  werden,  wo  eine  besondere 
Gefahr  fUr  Gewitterbitdung  nnd  Blilaelnschlag 
vorliegt  u.  t f.  Eine  eingehende  Beratung  hat 
zur  Streichung  dieses  ganzen  Ahachnittes  ge- 
führt. Denn  eine  genane  Bi-antwortung  aolchcr 
Fragen,  wann  beaondore  Gefahr  vorliegl,  ist  so 
ungewiB,  daß  damit  eine  Quelle  von  Weite- 
rungen und  unnötigen  Besclirkokangen  angc- 
aehlagen  «Orden  wtre,  welche  für  diese  Be- 
trieb« stets  eine  Gefahr  von  BelJlatigungon  be- 
deuten würden,  die  hei  Abfassung  der  Be- 
stimmungen nicht  gewollt  sind.  Es  würde 
n.  A.  dann  nicht  gestattet  sein,  nitroglycerin- 
haltige  Spreogftoir-Fabriken  in  der  Nkhe  von 
lluBllufen  au  errichten. 

l>or  AuSere  Teil  der  Blitzableiteranlsge  soll 
aut  Drahtseil  oder  Metallbandnetz  2 m Uber 
dem  za  schützenden  GebBude  bestehen,  das  an 
•Stangen  anfgehAngt  ist,  die  auf  den  Kronen 
der  die  GebAnde  nmschlleBenden  Erdwille 
stehen  und  gleichzeitig  die  Ableitung  des 
Netzes  zur  Erde  übernehmen.  Die  Art  dieser 
Ableitung  ist  besonders  sorgfältig  durchge- 
arbeilet  worden.  I>le  Maschenweite  dieses 
Netzes  ist  ziemlich  eng  genommen,  t m im 
Quadrat,  damit  auch  wirklich  der  ganze  Blitz- 
schlag von  dem  Netze  aufgenotnmen  und  von 
dem  GebAude  ferngehalten  wird. 

Von  der  Forderung  von  besonderen  Fang- 
spitacn,  I B.  auch  an  den  erwAhnlen  Ualte- 
slangen  für  das  Netz,  ist  abgesehen  worden, 
weil  man  sich  einen  Nutaen  von  denselben 
nicht  versprach.  Die  Wirkung  aolrher  Spitien 
dahin,  daß  uberhanpt  das  /.uatandekommeii 
eines  Blitzschlages  verhindert  wini,  iat  zu  ge- 
ring  und  wird  auch  durch  die  groüe  Fliehe 
des  Netzes  i^liefert.  Auf  der  anderen  Seile 
könnten  die  .‘spitzen,  weil  sich  Uber  ihnen  eine 
LafUrhIctil  mit  stärkerer  Ionisierung  bildet, 
doch  den  Blitzschlag  gerade  dorthin  lenken. 
Di«  Verwendung  von  Slacheldrahl  zum  Draht- 
netz,  welche  allerdings  die  Spllzenzahl  sehr 
vergriißeit,  hat  den  Nachteil,  dalt  bei  einer 
Kapliision  des  OebAudrs  die  Gefahr  der  Sehl- 
dlguog  durch  solehen  .Siiirhehlraht  viel  großer 
ist  wie  bei  glattem  Drahte. 

Der  zweite;  innere  Teil  besteht  ans  einem 
gani  engmaschigen,  auf  d.is  Dach  des  Qe- 
baudes  gelegten  Drahtnetz,  das  nach  den  um- 


gebenden Krdwillen  mehrfach  abgeleitet  ist. 
Diese  Ableitungen  setien  sich  weiter  zn  den 
Erdleitangen  fort  Das  zweite  innere  Netz 
soll  etwaige  Seitenentladungen  von  dem  ersten 
Netz  aufnehmen,  anßerdem  aber  wie  ein 
Faradayscher  Klllg  für  das  Innere  des  Ge- 
bindes wirken,  also  dort  SpnnnDiigsunterschlede 
der  vielen  Melailtelle  infolge  atmosphlrischer 
elektrischer  Einflüsse  verhindern.  Es  würde 
vom  elektrischen  Standpunkte  aus  d.is  Sicherste 
sein,  an  Stelle  dieses  zweiten  Netze.s  zu  for- 
dern, daß  die  GebAude  ans  Wellblech  herzu- 
stellen oder  wenigstens  metaliiscb  nhznderken 
seien.  Auch  hiergegen  spricht  wieder  die  Er- 
wägung, daß  wegen  der  Gefahr,  welch«  Ex- 
plosionen für  die  benachbarten  GebAude  brin- 
gen, die  Bedingung  so  gewAblt  werden  muß, 
daß  die  Dachahdeckiing  bei  Eintritt  einer  Ex- 
plosion roiiglichtt  wenig  große  Stücke  giebt. 
Das  Aufiallen  solcher  anf  benachbarte  Fabrik- 
geblude  bringt  auch  diese  zur  ExploaioD. 
Aua  diesem  Grunde  erklärten  sich  die  beiden 
SaehverstAodigen  entschieden  gegen  Meialt- 
bedaebung. 

Das  Innere  Netz  wird  absichtlich  von  dem 
Äußeren  ganz  getrennt  gehelten,  auch  inbezug 
auf  die  Ableitungen,  um  der  Gefahr  des  Gber- 
slrümens  von  I.adungen  vorzubeugen. 

Diese  Rcaurgnis  beherr»rht  auch  den  dritten 
Teil,  welcher  vor  allem  bestimmt,  daß  die  ein- 
führenden UohrleitungcD  unter  der  Bodenobrr- 
IIAelie  au  verlegen  sind,  daß  die  elektrischen 
l.eitungen  an  der  Außenwand  des  Gebindes 
entlang  zu  führen  und  dort  mittels  Steck- 
kontakt mit  den  Leitungen  im  Innern  zu  ver- 
binden sind. 

Der  vierte  Teil  der  Vorschriften  hat  sehr 
viel  Erwlgangen  nötig  gemacht;  handelt  cs 
sich  Iller  doch  um  die  beiden  principiell  ent- 
gegengesetzten Fragen,  .sollen  die  metallenen 
Teile  des  inneren  mit  dem  Blitzableiter  ver- 
bunden oder  gut  isoliert  gehalten  werden. 


Das  crstcre  erfordert  dann  selbslvetstlnd- 
lich  auch  eine  ausgezeichnete  Verbindung  mit 
der  Erdleitung. 

El  würde  die  Gefahr  von  Funkenbildung 
durch  diesen  melalliscben  Anscliluß  am  sicher- 
sten vorgebeugt  werden,  wenn  man  die  Sicher- 
heil  hatte,  daß  sti-ls  Indellnse  großllAcbige  An- 


achlütse  der  einaelnen  Teile  vorhaodFi  «trea 
Da  hierfür  nicht  gesAJirleistet  werdeo  kaaz 
•o  empfehlen  die  Vorschriften  den  AnicUtl 
nicht,  sondern  beschrAokrn  sich  anf  eiae  Ü« 
Stimmung  in  Bezug  auf  den  Abiuod  dn 
obersten  Rinder  der  metallenen  GefUe  rtg 
der  Decke,  sodann  auf  die  Forderung  der  m. 
taliischen  Verbindung  der  einzelnen  Mrta:. 
geflße,  wenn  diese  weniger  wie  Kl  ca  r«o«i- 
ander  entfernt  sind.  Aber  auch  du  ssdns 
Extrem,  die  vollstlndlge  Isolierung  der  tiiisi. 
nen  Teile,  lordern  die  Vorschriften  nkhi.  ve|| 
diese  im  Verlanfe  der  iteil  doch  nicht  lufre-lii 
zu  halten  ist,  ferner  wegen  der  vielen  Rikt 
Verbindungen  unmöglich  sein  dürfte.  SeUWt 
lieh  könnte  hei  absichtlicher  Isolierung  dzkl 
aneinander  liegender  Teile  doch  ein  Fsnliri. 
Übergang  eintreten,  wenn  sich  Rpuunogi 
unterschiede  zwischen  denselben  hildea 

Die  Blitzableiteranlage  hat  aus  folgenilra 
Teilen  au  bestellen: 

A.  Äußerer  Teil,  «-elcher  einen  elnschlagrc 
den  Blitz  aufzufangen  und  dadurch  vom  (lei4sl> 
fcrnzuhalten  hat. 

B.  Innerer  Teil,  welcher  uniiüttelbar  as  drs 
Gebinden  anzubringen  ist  und  die  BcsthaBsig 
hat,  einen  vom  AuCi'rrn  .System  nicht  genngnid 
aufgefangenen  und  abgeleiteten  Blitz  oder  rot 
reilentladnng  aufzunehmen,  unscbldlick  ibn 
leiten  und  insbesondere  das  Innere  des  Ge- 
bindes von  elektrischen  Spannnngeu  ftriti 
halten. 

Citiiordnungenfürdic  Rohr- und  eleklriKlcL 
Leitungen,  welche  die  Einführung  kührm 
elektrischer  Spannungen  in  dz-i  Innere  da 
GebAude  vermelden  sollen. 

D,  Anordnungen  in  Bezug  auf  die  meUüi 
nen  GegenslAnde  im  Inneni  der  Gebinde,  la 
dort  Entladungen,  hervnrgerufeii  durch  Spat 
DUngen  zwischen  den  cinzelneD  Gegenatli't'c 
zu  vermelden. 


A.  .koßerer  Teil 

Der  lußi  re  Teil  wi^l  dadurch  gebildet,  i»- 
etwa  2 m über  dein  höchsten  Punkt  des  i*- 
bludes  ein  wagcrechtes  Netz  ans  IHahtx  c. 
Drlhlen  oder  Blmlem  « (veizlnktes  Wie« 
Kupfer)  von  etwa  in- IS  qmm  Quersehs  U < 
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einer  Mtichenweite  von  I m anigeipannt  wird. 
Pir«o  I.eilungrn  werden,  etwa  zu  vier  oder 
fünf  zusamnieiif^efafit,  an  eUemen  Stangen  « 
aufaeliKngt,  di«  auf  der  Krone  der  Uin- 
schlicSungiwAlle  befeallgt  werden  (i.  Fig.&HU-SS). 
Eine  ebensolche  l>eilung  verbindet  die  oberen 
Enden  der  Stangen  s unter  einander. 

Zwizchen  den  Stangen  ist  in  der  Wallkrone 
eine  leitende  Verbindung  heranstellen  vermit- 
telst eines  flogerstarken  Blei-  oder  Kupfer- 
drabtei,  welcher  In  eine  ScbUttnng  y von  NnJi- 
koks  (etwa  SO  cm  im  Quadrat)  eingelegt  wird 
(a.  Flg.  50). 

Weiter  sind  von  den  Stangen  s auf  der 
XiiUeren  Seite  des  Walles  I.eltungen  e tu  der 
Krdleitung  tu  fiitiren,  welche  tnnkchst  in  einer 
KuBeren  Klngleltung  r am  FuBe  des  Walles 
besli'hL  Auch  diese  Leitung  ist  In  eine  Koks- 
nehültiingcy  (Fig.  50)  elnzulegen,  welebe  in  einem 
Graben  von  5U  cm  Tiere  SO  cm  hneh  und  30  cm 
breit  ausaulcgen  ist  In  derMiit«  dleserSchilttung 
liegt  die  inctslllsclie  Uingleitung.  Wenn  ver- 
tchiedeno  QebAude  durch  gemeinsame  Wälle 
gotniint  sind,  so  Ist  die  äußern  Klngleltung 
nur  am  Fuße  det  ('mf.isiungswnlles  aniu- 
br  ngcii. 

Sind  Grundwasscr  führende  Erdschichten 
leicht  an  erreichen,  so  müssen  mindestens  awei 
der  Ableitungen  e,  die  au  der  änSeren  Ring- 
leitung führen,  bis  «n  Jenen  Schichten  ver- 
Ittngurt  und  in  groGlläcbige  Berührung  mit 
denselben  gebracht  werden.  Wo  dieses  nicht 
leicht  anstuführen  Ist,  sind  an  Stelle  dieser 
W'uiterrühmng  10  m lange  Urähte,  etwa  vier  an 
der  Zahl,  atrahlfünnlg,  etwa  50  cm  unter  der 
OberHlkche  au  verlegen. 

Ferner  alnd  die  au  dem  au  achUtaenden  Ge- 
bäude führenden  Rohrleitungen  mit  Ausnahme 
derjenigen,  welche  Nitroglycerin  enthalten,  so- 
wio  etwa  vorhandene  Schieneniritungen  und 
andere  benachbarte  Rohrleltun;;en  mit  dieser 
äiiCeren  Ringlcitungau  verbinden.  Es  empHeblt 
sich,  in  dem  Graben  der  änSeren  lliogleitnng 
allei  Eisen  oder  anderes  Altmetall  eliiaulegen. 

Der  Schntawall  lat  mit  Gras  an  bepflanxen. 

B.  Innerer  Teil. 

Der  Innere  Teil  besteht  aus  einem  Draht- 
neta  «•  von  S mm  starkem  verzinktem  Eisen- 
draht mit  lu  cm  weiten  Maschen,  welches  auf 
dem  Dache  verlegt  wird.  Die  Dacbbedeckting 
muß  ans  nicht  entflammbarem  Material  Irestehen. 

Von  diesem  Inneren  Netze  geben  Quer- 
Icltungon  in  Abständen  von  3 m nach  oincr 
Ringleilung  t in  der  inneren  Böschung  und  von 
dieser  Leitung  i Abzweigungen  nach  der  Koks- 
sehüttung  g am  Poßo  des  inneren  Walles. 

Das  innere  Drahtnela  kann  fehlen  bei 
kleineren  Gebäuden,  welche  keine  größeten 
Meiallmassen  enthalten,  wie  Patronenhütten, 
PackliJIuser. 

Faogslangen  aind  auf  den  Gcbänden  nicht 
anzuhringen.  Schomsleinc  oder  Dunstaufsälze 
sind  mit  der  Dachleitung  zu  verbinden;  bcitchon 
dieselben  aus  nicht  inetalllachem  Material,  so 
sind  um  Ihre  höchsten  Spitzen  Ulcchbänder  ä 
<l-'ig  50)  au  legen,  die  mit  der  Dachleltong  ver- 
bunden werden.  Metallkappen  können  an  Stelle 
dieser  Bleche  treten. 

C.  Rohr-  und  elektrische  Leitungen. 

Alle  In  das  Hana  elnfUhrende  Hohrleitungen 
alnd  möglichst  unter  der  Bodenobctfläche  au 
verlegen. 

Die  elektrischen  I.cltiingen  dürl'en  nicht 
Uber  die  Wallkrone  geführt  werden,  es  empfleblt 
sich  sie  als  unlerirdUehe  Kabelleitungen  auxn- 
ordoen,  welche  an  der  Außenwand  des  Gebäudes 
aufstoigen  und  dort  mittels  .Steckkontakte  mit 
der  Io  daa  Innere  des  Gebäudes  führenden 
Leitung  verbunden  werden  können.  Die 
elektrischen  Leitungen  sind  vor  dem  Steck- 
kontakte mit  einem  Starkstromblitiablelter  zu 
versehen. 

Bei  I.ösDDg  des  Kontakte*  muß  zwischen 
dem  Ende  der  Kabelleitnng  und  der  in  das 
Innere  des  Gebäudes  führenden  Io>ltung  ein 
Abstand  von  mindestens  1 m hcrgestellt  werden 
können. 

Drahtzttge  dürfen  nicht  in  die  Gebäude 
führen. 

Die  Leitungen  im  Innern  des  Gehäiiiles  sind 
durch  Bleikabel  berzustellen,  oder  durch 
Gammladerleitungen,  welche  in  ttarkwandlgen 
Rohren  zu  führen  sind. 


D.  Elnrlcbtnngen  im  Innern  des 
Gebäudes. 

Treibriemen  sind  nur  so  zu  verwenden, 
daß  die  Möglichkeit  von  Funkenbildung  aus- 
geachlossen  Ist 

Elektrische  Motoren  dürfen  nur  voll  einge- 
kapsclt  benutzt  werden. 

Die  metallenen  GeBÜte  müssen  mit  dem 
oberen  Rande  ralndostens  I in  weit  von  der 
Decke  entfernt  sein;  sie  sind  nntereiiiaoder 
durch  angelölet«  Blelstrelfeii  au  verbinden, 
wenn  aie  eine  geringere  Entfernung  als  10  cm 
voneinander  haben. 

Mit  dem  inneren  Drahtnetz  sind  diese 
metallenen  Gegenstände  nicht  zu  verbinden; 
auch  ist  keine  besondere  Verbindung  mit  der 
Erde  berzustellen. 

Aber  auch  besondere  Isolieningsmsßnahmen 
sind  für  diese  GegenMände  nicht  zu  treffen. 

Sämtliche  Rohrleitungen  sind  an  den  Ein- 
trittsstellen In  das  Gebäude,  Insbesondere  auch 
in  der  Nähe  de*  Bleibodens  möglichst  durch 
Rohrstückc  aus  nicht  teilendem  Material  ffhon, 
Porzellan,  Gummi)  von  mindestens  50  cm  IJtngo 
zu  unterbrechen.  Auch  an  den  Kinmündungs- 
stellen  dieser  Robrlellungen  in  die  Gefäße  im 
Innern  des  Gebäudes  sind  solrhc  isolierende 
Stücke  von  lU  cm  Länge  anzuhringen. 

E.  Allgemeine  Vorschriften. 

Es  genügt  eine  einmalige  jährliche  gründ- 
liche Besichtigung  der  Blitzschuizanlagen  durch 
einen  hierzu  geeigneten  Sachverständigen,  am 
betten  Anfang  März. 

In  Zeiträumen  von  fünf  zu  fünf  .fahren  muß 
an  verschiedenen  Stellen  die  Erdleitung  und 
die  Verbindung  der  iiinerr-n  Leitung  mit  d<-n  AV 
leitungen  « bloßgelegt  werden,  am  die  Güte 
dieser  Lellniigeii  und  Vetbladungen  zu  unter- 
Buclien,  sowie  eine  galvanische  Mestnng  det 
ErdUbergang-WIderslandea  ausgeführt  werden. 

Soweit  es  die  BetriebsrUeksichten  gestatten, 
sollten  beim  Nahen  eines  Gewitters  die  äußeren 
Sprengöl-  nnd  Säurelcitungen  entleert  werden. 

Hieran  schloß  alch  folgende  ErOrternng; 

Herr  Friedr.  Vogel;  M.  H.!  Ich  hätte  ge- 
wünscht, daß  die  metalllscbca  Verbindungen 
der  Rohrleitungen  im  Innern  der  Gebäude, 
soweit  es  sich  um  senkrecht  aufsteigende 
I/«itungen  handelt,  doch  lu  dieae  Vorschriften 
anfgenommen  werden.  Ich  habe  seit  längerer 
Zelt  lu  iiietnen  Vorleanngen  über  Blltzscliutz- 
vorriebtODgen  eine  Bcreclinnng  vorgelragen, 
um  eine  Scbälzung  der  GröBenordcung  zu  be- 
kommen, von  den  durch  Induktion  lu  den  be- 
nachbarten Leitangen  hervorgerufenen  Span- 
nungen. Ich  kann  ja  die  Rechnung  Im  eloaeluon 
natürlich  hier  nicht  durchführen,  aber  bei  einem 
Gebäude  von  etwa  30  m Höhe  — die  fällige  der 
eigentlichen  Blitzleitnng  und  der  Rohrleitung 
spielt  nicht  eine  so  sehr  groß«  Rolle,  well  ja 
der  Dlltiweg  ini  Verhältnis  zu  unseren  irdischen 
Dimensionen  als  unendlich  lang  angesehen 
werden  kann  — und  bei  etwa  I m Abatsnd  von 
einer  Leitung,  durch  die  ein  Bllts  schlägt,  unter 
Annabme  von  Zalilen,  wie  sie  seinerzeit  von 
Wilhelm  Kohlransch  auf  Grand  der  Uereeh- 
nnng  über  Abmessung  von  Blilaleliungen,  wie 
Ich  aie  lelneraeit  TeröSentlicht  habe  über  die 
Grüße  der  Ströme  bei  einer  Rlitaentladung, 
gegeben  worden  sind,  and  auf  Grund  von  An- 
gaben über  die  Zeit  einet  Blitasehlages,  die 
auch  von  Kohlrauach  gemacht  worden  sind, 
flnde  leb,  daß  die  Orößenordnang  der  elek- 
trischen Spannung  ungefähr  lOOO  V beträgt. 
M.  H.!  Ich  glaube  doch.  d.zB  Immerhin  eine 
Spannung  von  der  Größenordnung  auch  zweck- 
mäßig Im  Innern  von  Gebäuden  zu  beseitigen 
ist  Ich  kann  das  Bedenken,  daß  die  melallisehe 
Verbindung  mit  der  äußeren  Rlitaleitung,  natür- 
lich ebenso  mit  der  Erdleitung  nicht  sorgfältig 
genug  hcrgestellt  hxw.  instandgehallen  werden 
kann,  nicht  teilen.  Die  Anlagen  worden  so  wie 
so  wohl  einer  Revision  unterzogen  werden 
müssen;  denn  wenn  von  dem  Drahtnets  etwa 
Telle  durehgerostet  sind,  aodafi  sich  Splueo 
emporheben  und  einzelne  scharfe  Kanten  ent- 
stehen, wurden  sie  dort  gewissermaßen  den 
Bliu  hioeinzichen,  wenn  ich  mal  diesen  popu- 
lären Ausdruck  gebrauchen  darf.  Daß  lu  dem 
Entwürfe  von  Fangstangen  shgeseben  worden 
ist  kann  ich  voll  und  ganz  billigen.  Aber  die 
eine  gonanat«  VorsehrlG  würde  Ich  doch  in 
dem  Entwürfe  gern  sehen. 


Herr  Rooenberg:  In  den  Vorschlägen  findet 
sich  die  Bestimmnng;  Treibriemen  seien  nur 
so  an  verwriideii , daß  Funkenbildung  aus- 
gcachloasen  ist  Ich  möchte  mir  die  Anfrage 
an  den  Herrn  Vortragenden  gestatten:  Welche 
Schutzvorrichtnng  ist  vorgesehen,  am  das  Auf- 
treten  von  Funken  Inf.dge  Relbungaeleklrlcität 
an  vermeiden? 

Herr  Neesen:  Was  das  erste  betrifft,  so 
ist  dieses  Bedenken  etwas  gegenstandslos; 
denn  Ich  habe  ansdrUcklich  erwähnt:  es 

steht  in  den  Vorschriften,  daß  metallische 
Gegenstände,  welche  auf  eine  Entfi-rauDg  von 
weniger  als  10  cm  einander  uahe  kommen, 
leitend  miteinander  verbunden  werden  sollen. 
Eine  Spannungsdiflereni  von  1000  V kann  aber 
keinen  Funken  hervorrufen,  der  eine  Länge 
hat  von  mehr  als  in  cm.  Außerdem  Ist.  um  das 
Ealaleben  solcher  äpannaogsantersehiede  zu 
vermindern,  vorgesehen,  wie  Sie  aus  der  Zeich- 
nung erkennen  werden,  daß  die  Eniabicitungen 
nicht  am  Grbände  entlang  gehen,  sondern  qner 
herüber  zu  den  Erdwällen,  damit  man  solcher 
ludnktlonswirkungen  möglichst  wenige  bat. 

Was  die  zweite  Frage  betrifft,  so  muß  Ich 
gestehen,  daß  mir  eine  solche  Einrichtung,  die 
absolut  sicher  wirkt.  Dicht  bekannt  Ist.  Man 
kann  e«  dadurch  machen,  daß  man  diejenigen 
Teil«,  wo  sieb  solche  Funken  bilden,  raögiicbit 
abzuleiten  tneht  Die  Vorschrift  hat  anf  diese 
Gefahr  nur  hinweisen  wollen. 

Vorsitzender:  Im  großen  und  ganzen  werden 
wohl,  soviel  Ich  weiß,  Treibriemen  nicht  ver- 
wandt nnd  direkt  gekuppelte  und  dergleichen 
Getriebe  zur  Anwendung  gebracht. 

Ich  darf  jetzt  zur  Ahstimmiing  schreiten. 
Dieser  Entwurf  wird,  nachdem  er  die  Sanktion 
der  Versammlung  erhalten  hat,  veröflenillcht 
werden,  und  daun  dem  eigentlichen  Zwecke 
dienen,  daß  er  dem  Herrn  Minister  für  Handel 
und  Gewerbe  überreicht  wird,  der  alsdann  das 
Weitere  verfügen  wird.  — Ich  bitte  also,  falls 
jemand  gegen  den  Entwurf  etwas  einwendet, 
die  Hand  sn  erheben. 

(Pause.) 

Es  ist  daa  nU-ht  geschehen;  der  Entwarf 
ist  somit  angenommen,  nnd  es  wird  dement- 
sprechend verfahren  werden. 


BRIEFE  AN  OIE  REDAKTION. 

(FHt  dl*  I*  dieser  üpsU*  eelhalteeen  MlUellesgen  Iber- 
idlDait  di*  Redektfira  keinerlei  Verblndllrkkelt.  Die  v*r- 
entwortUobkelt  fär  die  ftirbüskeU  der  Mllteilusees  liest 
ledizlloli  bei  des  Koireeeondeateo  eeltezl 


[Berethnung  tUklritch  btlrifbener 

FSrdermatchiHeu. 
Bezugnehmend  anf  den  In  der  ,ETZ",  Heft  HH, 
von  mir  zum  Abdnick  gebrachten  Aufsatz  teile 
ich  Ihnen  mit,  daß  es  auf  Seile  831,  3.  Spalte, 
4.  Zeile  von  unten,  heißen  muß; 

was  ich  zu  berichtigen  bitte. 

Dortmund,  5.  II.  04.  B.  Koch. 


[/>(«  l'orautbereckHung  äts  AnscMusi- 

werttt  für  eltklriMtke  Beleuchtung 

in  vcrsrkieäeutn  Städten. 

Besüglleh  des  Aufsatzes  des  Herrn  Fritz 
Erens  ln  Heft  44,  K.  937.  muß  ich  und  zwar 
auch  besonders  mit  Rücksicht  darauf,  daß  die 
Mitwirkung  eine*  slädtiscben  statistischen 
Amtes  angeführt  l.st,  vor  der  Anwendung  sol- 
cher Komiiinaiionen,  wio  die  vorliegende, 
warnen.  Ganz  nhgesrhen  davon,  daß  meines 
Erachtens  aus  den  Kurven  keineswegs  hervor- 
^ht,  daß  der  Steuersatz  pro  Kopf  mit  dem 
Kilowattverhrauch  pro  lOiXi  Einwohner  üherein- 
ailmmt,  mache  ich  darauf  aufmerksam,  daß  die 
Wohlhabenheit  einer  Gemeiode  nicht  nach  der 
steuerlichen  Kopfquote  beurteilt  werden  kann. 
Es  kommt  hier  vielmehr  der  Aufbau  nach  Ein- 
komnienitufcn  bzw.  Stcuerstufen  in  Betracht. 
Es  hätte  aisn  beispielswelae  mehr  Berechtigung 
gehabt,  die  Quote  etw-a  auf  den  Kopf  der 
stciierpflichtl  gen  Bevölkerung  zu  be- 
stimmen, oder  nur  diejenigen  renslteii  elnxu- 
beziehen,  deren  Eiiikommou  über  einem  ge- 
wissen Betrage  liegt.  Mao  vergleiche  hierzu  die 
gegeuseitige  läige  der  Kurvenpunkte  für  Wies- 
baden uud  Bonn,  aweier  sehr  wohlhabender 


ese 
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17.  Novemb«?  laoi 


.S(»<l)i5  tin<t  im  d»*n  dio  VrrblUlni««e 

io  drn  IndiiMrifiiti'Klieu  Krrffld  und  Donmiiod, 
mit  einer  groUrn  ArbeilerKevölkeriin);,  welriie 
swar  (fnte?*  Auakommco  flndet,  abrr  in  ihrer 
Slenerpftichtifckcii  die  unteren  Kinkommeo* 
■iufen  auCerordentlieh  herrortreten  ikfil. 

Dortmund,  7.  11.  (M.  Dr.  Baach, 

Statiallachea  Amt.  Ingenieur. 


6ESCHAFTLICHE  NACHRICHTEN. 


Tolephon-Fahrik  A.-O.  ronn.  J.  Berliner, 
Berlin.  In  dem  am  SO.  Juni  abirclaurencn 
aeclialen  (ipschari.'j.ilir«  hat  dem  Bericht  dee 
\'orstandea  aufoI;te.  die  Beraerung  der  allge- 
meinen Geai’hAftainiro  angeliaiten.  Die  Tol.al- 
Verk.anraxiilern  welken  eine  Zunahme  von  mehr 
aU  30®, 0 gegenüber  den  Veikaufen  dea  Voi^ 
(»hrra  nur.  Dio  N’achrrage  nach  Fabrikaten 
beaaerer  Qnnliiat  iat  eine  »utrkere  geworden. 
.Süintlirhe  Kilialoii  liaben  in  dem  .ahgelaurenen 
GcacliJtrtsJahre  günaiig  gearbeitet.  Inabeaondere 
ist  für  die  ungHriache  Staatabahn  ein  gröCcrea 
Lleferung^igeachitli  .nbgeacbloaaen  worden,  »el- 
chea  der  Flltalo  Budapest  für  mchreio  Jahro 
volle  Besthrtftignng  glebt.  Andererseita  marlito 
dio  Ausdehnung  des  Ueschltrubetriebet  die  In- 
anapruchnahmo  größerer  Kn'dilo  orforderlirh. 
welche  der  Goaellschalt  in  umrangreichcr  Weise 
und  XU  angemessenen  Bedingungen  aur  Ver- 
fügung atanilcii.  Oehiifs  Tilgung  dieser  Kspt- 
talsehiilden  soll  daa  .Vklleukapilul  um  l Allll.  M 
erhöht  werden. 

Der  Gewinn  aus  Waren-  und  KapliabDetei- 
llgnngeo  hat  sich  von  ajOSUS  M aiii  ft77r8t  M 
erhöht.  AndererseilH  erforderten  die  linkosten 
3Vi7t6  M (i.  V.  3INÜI03  M)  und  Abschreibungen 
.Viikr.t  M (öl  trjo  M;,  sodaS  sich  einacliiießlich 
IÖ333  M Vortrag  ein  Iteingewinn  von  384  749  Sl 
crR'bt,  gegen  )KtOI2  .M  ini  Votjalire.  Davon 
werden  iSSJIi  M (8160  M)  der  Itescrve  nnd  mit 
Uückslcht  auf  die  durch  den  Krieg  in  Kußiand 
möglichen  Kisiken  30<»X»  M dem  Delkredere- 
knnto  und  3.5<SI0  M einer  Spceialreaerve  tiber- 
wlesro, 'A-itf.if  >1(1(1(39  M)  an  Taniiömen  ver- 
w.iodt  und  I80IW  M <1300(10  .M)  als  Dividende 
von  9"/(  ((>“,'o)  auf  daa  Akiienk.ipiral  von  2 Mill, 
>lark  verielli,  wonach  17  435  .M  für  neue  Kcch- 
nung  bleiben. 

Die  Bilana  vom  So.  Juni  1904  schließt  mit 
:t  771 .53((.3l  M.  Grundstücke  und  Gebtlude  sind 
mit  9:S3  194  M bewerter,  \'nrrllto  mit  781  047  M 
und  .Maschinen  mit  CUG  ItU  .M.  An  Kapitalbe- 
tellgungen  sind  I3|(UUM  in  KHeklcn  und 
lOOiu.öiiöl  In  Gialiabon  bei  Filialen  (i.  V.  m- 
aaminen  Ö73  429  Mi  aul'grfiihrt.  Die  starke 
Steigerung  dieses  l'ostena  steht,  wie  der  Be- 
richt hervorlicbt,  im  Zuaaimnenh.ang  mit  den 
erwähnten  uiigariachen  Li-  feriingaahaeblüaaen. 
Debitnrcu.llankguthaben  und  Wechsel  (igurieren 
mit  (11(4 4lii  M gi‘g(*n  979  098  >1  Kreditoren  und 
195 4"o  .M  iiypotliekeii.  Die  lloM-rveti  wachsen 
naih  den  diesj.lhrigen  Lbcrwcisungeii  auf 
97  894  .M,  dia  Delkrederckonto  auf  bOutS)  >1  an. 

Die  Aiiasichlcii  für  d is  laufende  Gescharis- 
jahr  werden  als  hefneiligend  hexolehnet,  da 
der  für  Anfang  Novi'iiiher  vorliegende  Aiiflrilge- 
beaiaiid  erliebticb  libhcr  sei  als  aur  gleichen 
Zeit  dos  Votjalires. 

(insnuitnrenfabrik  Ueiitz  .A.-G  . Cöln-Uenlz. 
Dem  lii-rirlit  iiber  ii.as  luii  dem  Mi.  Juni  ltlu4 
endende  GescliitHsjalir  ziilölge  ist  das  Krgehiiia 
als  günstig  zu  bi-zeiclineii,  wenn  sirli  derdewiiio 
aiieli_  iiiel.l  eiitspieelienil  erhi-lil  bat.  Die  l'relse 
der  Grottinöloreii  «eien  li  idi  r imeb  i i inner  de r.irt, 
d.lU  sie  einen  angeiiie»«eneii  (iewinii  iiielit  eiii- 
«rhließcii  null  keinen  geiiügeinleii  Krsatz  bieien 
fnr  die  mit  deren  l'.lnriiliruiig  verbunileiieii  Auf- 
wendiingen.  Die  ItcMrebiingen,  elni-  IVeis- 
verstaiidigiing  zwi.selieu  den  gnilleren  Werken 
iierbeiziilüliren,  haben  bislicr  norb  zu  keinem 
Lrg.dinis  gefiilirl.  Audi  auf  i|em  Gebiet  der 
liiiuleieti  und  kleineren  Muloreii  ist  die  Kon- 
kurri’iiz  gewarbseii  imil  ein  weiiere«  Saeligi  heu 
der  l’reisn  zu  verzeieliiieii.  llie  Gesellsebaft 
»liebt  «liireti  \ en  i'il.ieliiing  der  Konsiriiklioiieii, 
hi, wie  dureli  weiiere  Aiislidiliiiig  di-r  .tl.issen- 
labrikaiiiiii  d.  n Wirkungen  dieses  Wetllieweriis 
eiilgrgeiizuir.ten.  Der  in  letzter  Zeit  bo- 
sdilosseiie  l'reisaufseblag  des  8,iiiriliis  »itd  dein 
Vertrieb  dir  .Npiuuisimdnrin  leider  jibbrneb 
ItJii,  ili'i»  vikii  Mftiorvn  für  Ijj.^licr 

w<  iiiger  bearbtele  billige  üicmislofte  fntdertt. 
D, T l.x|iint  |i;ji  iusbi-seiide  e nach  lliißland  und 
8uduiiieiiku  einen  erl  reiiüdieD  .\ii(sebwiing 
geiioinnieii;  diidi  siebt  z,i  hefurdilen,  daß  sii  ll 
die  folgen  de«  Krieg.«  m Kußlaud  b.ald  melir 
fublikir  ijiadieii  wi-nieit 

\oD  deu  au.sw.iriigi>ii  | uteiiieiiniiingeu  der 
CtCM’lJ>chikU  but 
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AkkomulatoreDflabrlk  A.-0.  Berlin  . . . 
Akk.-  a.  EL-Werke  Tonn.Boea«  ACo.,  Berlin 
AUgem.  Elektr.-OeeellacbaA,  Berlin.  . . 
Bergroano-Elektr.-Werke  A.-0.,  Berlin  . 

Berliner  Elektrlcltßtewerke 

Berk  Maach.-A.-0.  vorm.  L.  Schwartskopfl 
Cent.  Qei.  f.  elektr.  Untern.,  Nürnberg  . 
Deniech-Allant  Telegraphen-Geaellachaft 

Elektra  A.-O.,  Dreeden 

El.  Ucht'  Q.  Kraftaulageu  A.-0.,  Berlin  , 
Bank  f.  elektr.  Untern.,  Zürich  . . . . 
Gesellschaft  t.  elektr.  Untern,  Berlin  . . 

Hambargisebe  Elektr.-Werfce 

El.-A.-O.  vorm.  W.  Labmeyer  A Co.,  Frankf. 

A.-Q.  MIz  A Genest,  Berlin 

Oea.  f.  elektr.  BelencbL,  Petersburg  . . 

do.  Vorxogsaktien  . 

EL-A.-0.  vorm.  Schuckert  A Co.,  Nürnberg 
Siemens  A Haiske  A.-O,  Berlin  .... 
AUgem.  Dentecbe  Klelnbahn-Gea.  . . . 
Allgem.  Lokal-  n.  BtnUtenbahn-Oea.  . . 
Berlln-Charlottenbnrger  Straßenbahn  . . 
Bochura-Oelaenklrcbener  Straßenbahnen 

Breslauer  elektr.  Straßenbahn 

Dresdener  Straßenbahn 

Oea.  t.  elektr.  Hoch-  u.  Untergr.-Bahnen 

Große  Berliner  Straßenbahn 

Große  Casaeler  Straßenbahn 

Straßen-Elaenbahn-Oea.  Hamburg 
Straßenbahn  Hannover 
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ringeren  Gewinn  gehabt.  DIcMnilAndcrSocictA 
Langen  & Wolf  wird  Ihr  Aktienkapital  vergrößern 
müssen.  Die  Firma  Langen  & Wolf,  Wien,  lial 
weniger  gunstl"  abgcscldosion.  In  Berlin  hat 
die  Gesellsebofl  zuiu  Bau  vcisdiiedeuer  bo- 
soiidcrs  günstig  gelegener  Ulockstatiooen  eine 
eigene  Aktiengesellschafl  unter  der  Finna 
.Liektrischc  Blorksta'ioncD-A.-O.*  gebildet  und 
sich  mit  87(HSU  M daran  beteiligt.  Das  erste 
Gescldinsjalir  dieser  GeselUcliall,  liat  einen  Go- 
witin  nlcln  gebracht,  doch  sind  dio  Ausslcliton 
für  eine  aiigemcs»cuc  Uonto  der  fcslgclegtcn 
Gelder  güns'ig. 

Ini  uericbisjnlirc  wurde  die  beschlossene 
Kapltalserbüliung  von  ia,ltiMill,M  auf  17,47  Mill. 
>laik  durehgeftllirt.  Der  Umsatz  ist  von  9g«)Mdl. 
auf  11,93  Mill.  M gestiegen.  Der  Ueiugewinii 
betrügt  3UOIt;74  .M  gegen  1 734  101  M iin  Vor- 
jahre. Hiervon  werden  nach  Auszaldung  der 
Jantiemen  von  39üa-i9  M und  t'berweisung  von 
3501*»  M an  die  llülfskosoo  t H97  7(iu  M al«  et^/alge 
Dividende  verteilt  und  -jasb-Jü.M  auf  neuuUeeb- 
nung  vorp-ir.lgcn. 

Die  Bilanz  «om  30  Juni  1904  schließt  mit 
24  410919,18  M.  Dio  zVbselin'ibungcn  sind  auf 
43.J  (tot  M (gegen  443  841  M im  Vorj-ilirc7  bemessen. 
Dazu  kniimii  die  von  der  letzten  Generalver- 
sammlung beschlossene  außernrdeiKlicbu  Ab- 
sebreiUuiig  von  435881  M,  sndaß  sich  trotz  einer 
AnfwendiiDg  von  981  UTu  M für  liumohilicn, 
Werkzeuge  u.  s.  w.  die  Bilanz  nur  um  388  931  >1 
erliölit.  Die  Gesamlaiil.ige  stellt  mit  Gööoi  t»  M 
zu  Buch,  Mahcliiiioii  mit  10l*i6l&  M,  GeriUc  mit 
014  813  .M  und  Maieriulleii  ndt  4 093314  .M.  Das 
Konto  Belrillgungen  llgnrlert  mit  (18(59(8  M 
(gegen  5 1501*0  M im  Voriabre).  9 5.«9  4I7  M 
Delil'on-n  stellen  217t((*SjM  Krcdiioren  und 
3 097  tso.MObligationcii  gegenüber.  DerKeservc- 
fonds  enlbrllt  3 785  488  M. 

Die  drei  ersten  Munulc  de«  laufenden  Ge- 
«etiäfthjabres  haben,  w ie  der  Ucrielit  ben  erki, 
last  die  gleichen  IJeslellungeti  und  Fakturie- 
rungen wie  die  itbcraus  guiisligcu  Monate  des 
Vorjubres  gebracht. 


BaRSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  13.  November  1904. 

Die  Tendenz  der  Ucriebtawocho  war  durch- 
weg recht  fe«t;  Beascro  Nachrichten  aus  den 
hiesigen  lodustriebeiirken , dio  Wiederwahl 
Uousevolt,  die  an  den  amerikaoisebeu  Börsen 


anscheinend  eine  none  Uansseperiod«  iu«|9->uit 
hat,  daa  abonnalige  Unterbleiben  einer  Irlikmu 
rrhöhung  Io  l.eindon,  die  fongrseiziea  Bcritiir 
von  großen  Wallen-  und  MuniiinnsbcMrllun'is 
al|i-r  möglichen  Staaten,  alle»  di--s  sliisQli-rt- 
aodaß  Publikum  und  Spekulation  auf  rau  allrr 
Gebieten  neuerdings  mit  großen  Kaufen  vre 

fingen.  Neben  Kisen-  nnd  Rnhlcnwcnen  v>m 
icswüchentlich  besonders  .Aktien  von  Wrlfcs 
und  dergleichen  Fabriken  bevorzug* 

EIckIrlscho  Werlo  fe«t,  n.iim-nllirh  Bi"i- 
mann  auf  die  beabsichligic  Erboliuiig  du 
Ksniials  um  l'/i  Mill  M zuui  Kurse  von  3<i  , 
und  Mix  A Genest  hfilier. 

Privaidtskont  4°/o,  nur  am  Sonnabead  sif 
d'/t%  anzirhend. 

General  Eleetrie  Ce.  177*/^ 
Cbillknpler  (per  Kasse)  Lstr.  C4  13  C 
Elektrolyt.  Kupfer»)  . Lait.  i>  lu 
bis  (TU 

Zion  (per  Kasse).  . . . Latr.  I33 


Zink Letr  34  t 8 

Blol . 1.4ir.  13 


Kaottehuk  fein  Para:  ßsb.  l'/'j  d.  J 

M Hftcb  Jilftiaff  Jovrml*  vom  12  Xorvalsfr- 


Bri«fkA8t»n  <l*r  R»diük:äon. 


BH  A»ffM«Qs<l«r»a  liHN/llebahMatvoffwac  «■AwrM 
wInL  Im  Porto  bottoloM.  oooil  wM  dai 

lUtuiiwortaMr  oo  dUorr  Mwllo  I«  IlHrrUoiM  4m 
ftodoktioo  oriolfoo  oolL  Aoiroto  l«  mit  «4o«r  *•*»' 

liukro  Adroioo  doo  Aofmeoodoo  m romho^  Aooot«* 
AofrMMi  «ordoo  oIrM  KoociMMt 


Sondernbdrürke  worden  nur  auf  besoBitcw 
Bestellung  und  gegen  Ersiaitnng  der  .*«(l8-i- 
kosten  geliefert,  die  bei  dem  Umbrechen  drr 
Textet  auf  kleinerva  Format  nicht  nnvesentlirk 
sind.  Den  Verfataern  von  OriginalbcitrSpr* 
stellen  wir  bis  au  10  Exemplaren  des  betr  roU- 
aUndigen  Heftes  kostenfrei  zur  Vrrfliru»;. 
wenn  uns  ein  d.s hingehender  Wunsrli  bei  Fs- 
Sendung  des  Mannskriptrs  inligeicilt  »irl 
Nach  Druck  dea  Anfaataos  erfotgln  Bentellas- 
gen  von  SonderabdrSeken  oder  lleftra  knoaea 
US  der  Hegel  uiebt  berGcksichligt  «erden. 


F»gekastea. 

Wer  fabrlclert  Krampen  mit  F,b*r  lK>Iatiiwi’ 
Wer  fabrlclert  Unier-kurelainpcn  für  ircei'icz 
von  Akkumulator- Itait-Ticnf  Wer  labnrirrt 
tranaportalile  Handlaiupen,  4 bis  5 Krrics 
lasuchutärke,  6 Stunden  Brenndauer?  dy®« 


Bchtnß  der  Kedaktiea:  13.  NsvemWr  t«K 


r*t  dis  Bsdsküo.  vsrsaiwcrthck:  OltbsM  Kaps  ■■  SsrOa.  - Tsrtog  ron  Jalizi  Bprlafsr  is  Bsriia. 
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• ret'Iieint  — toit  J*hr4  IHPCI  ««»rftniKt  mit  dt*m  1»iBh«>r 
in  Mnorh*!!  4r8chi«u«mau  CrT7tAt.8i.4TT  rc«  Ri.KRTtio* 
1 r<  iiett  — ln  «riVrhMillirhefi  llcften  and  borkhtAt,  ant«r« 
fciOtct  von  'l»n  h«TVorrA|{«niiAtaQ  FAeUI«a*an,  ttbar  nllA 
<1.14  Oafiiuntefbiat  der  KUktricitftt  )>«• 

treifeniirii  VorKommnitkA  and  in  Ori|zin*t]< 

iK-richtoa,  l{imile>rimtii«ns  K<srrf*tif»ondaRiAa  na*  dm 
lliitalftniiktan  d^r  WittfntrliAft,  d<tr  Icehnik  nitil  doa 
WrkAhn.  in  AafsUfTn  ru«  «lafi  in  ÜftrHi-iit  kommamlnn 
l'fTmiiTn  Z^ittrhriftan.  PitUnttarlcbian  «dr.  »U-. 

OUKUNAl.r>AnRKITrx  w^nl*'ii  ^ut  honoriert  and  wl« 
alt*  andwieti  tli«  H<K]jkktiun  betrtffeodeii 
•rb«dAn  uatAr  dtr  Adr«««* 

Rrdaktloa  4rr  KI«ktrot«cknl»rhni  ZrUtrkrifl  ln  Rtrlln 
N-  H4,  8. 

Ftmsprtrknmmmtr:  llt.  tm, 

Pi« 
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knan  darrh  d«n  DuchhtndoL,  di«  FimI  <»<l«r  «urh  tob 
der  nDt«rieicbn«tan  V«rl«sfchRnillur)K  tarn  Preta«  too 
M.  Rk  - drm  a4wW<i«(f  ««jf  Ittr  d«u 

Jlabrf«ac  b«»os»«i  w«ril«n. 

ANZEIOEK  worden  vob  d«r  ant«rs«i«hn«d4*n  Verl«ca* 
liBDdluug . «owir  Ton  lülrii  a<jlid«n  AnieiRcffMcbAlten 
«um  Prrl««  von  80  Pf.  fUr  di«  ii^eapaltou«  PetitMU«  me« 

gonommm. 

B«tj8brUeh  6 18 5Ä_  feiZmaligtr  Aurnahm« 

ko4t«i  di«  2«it«  88  90  SB  90  Pi 

BtrllrgevncUowordaB  b«j  direkter  Aalfitb«  mit  dl  Pitdr 
di«  Zeel«  lieTecJinal. 

I>«n  EiioeBtlam  tob  ChilTre'AiitviffAit  wir«l  fdr  Ana»liiii« 
und  frrio  lt«f6nI«niB4r  «iiiUnfHeder  AiurHlsotci  «iaeOlTvnt  «• 
<*«)i8lir  TOfl  iDindreteti«  1 Mark  WreebuH. 

BKJLAOKX  werden  o««b  Ver«inb«rang  boigetthgl. 

All«  MUf«ilanc«n,  welch«  d«»  Vermnd  der  Z*lt««brift. 
di«  Atireigen  oder  »oiiatige  geecbAitlicbo  Pragon  bo- 
trefTcB.  «ind  Ba«acbli«iUicli  cu  nebteo  ha  dio 
▼«Tliinebniibbaudluu«  von  /tTLIUS  SPRIIfO^  ln  BatUa 
K.  94,  Monbijoaplntt  8 

/'trB/|seM*-A'ti«M«r«  /fl  M«.  /ff,  ««W 
TWs^f *aes- Arfxnes ■ Rr^as^- Ae^f.» 


lall  Alt 

f iV«clkdr«<8  n«r  aait  QeaHmgapaba,  «tad  8et  OHffaninrttAal« 
Bor  mit  d«r  R*4^U«n  ptimttH.) 

Rekenetnuaobneg  ibrr  Prüfaaem  and  Bri^laabigBBgr« 
dnrrb  dir  EIrkIriaebrn  Prufdinter.  K,  sm. 

Clirr  »Wärmung  tob  Magarla^ttlrn.  Von  II  Lnerols* 

H.  *«0 

N'ritrr  ■ngnrtUrhrr  WeUenrmprangfr.  Ton  W.P«  uk  e rl. 
H.  9fL 

Uriarbriefr  «na  Anirrikn.  tll.  Von  Ctarence  Ke  I d m a ■ n- 
tk 

[.itrmlBr.  8.  997  Hr«prcckungoa:  Pi«  Ctefahrra  der  KIrk* 
tri«  iikt  in  flrrgweilubetrirb«.  Von  Itaua«.  ~ »«  bctm- 
muUicar« 4leo(rlt)«ii4  Par  L.  J tin • u. ~ Pie  Koi tecbritie 
auf  dem  Prldet«  d«r  drabtUtern  Trlegmpbie.  Von  Adolf 
Preeoli. 

Klelnrr«  MltleUBig^-  B.  9^ 

Telephon!«.  8.7111  P«r  Perneprerbor  im  Eivcababn* 
EOgc-  — Pi«  Telrpboofraf«  1«  Knglaud.  ^ T«dep|jon* 
grbdbree  in  New  York. 

Elektrieeh«  Beha«a.  8.  99fk  Städitocbe  blmAan* 
baboea  in  Wien. 

Verarhiedeoe«.  8.  ^.<.  Xeuoro  FurtarbrUt«  in  der 
Fabrikation  kflaMlicber  Kohlen. 

Pntaot«  8.  iro).  Aomeldunge«.  — Zurflrknabtn«  too  An- 
meldangeo.  — Ertailuocao.  — Voreagungv«.  — Ldatha«' 
ge«.  — P«br«ueb«aiu«t«r:  Klatraguagen.  — Jlnd«' 
runge«  in  d«r  P«noa  lim  lolwb«r»-  — Verlkageraog  der 
Hcheuf riet.  — A «aal g«  «u«  P«tent«ebriften 

Brirfr  an  dl«  K«dnktl«a.  8.  1004  Pi«  Kvrrenelwrwnnaag 
ilreFabrdrahtcR  bei  eleklrierhcn.dtraflmb^bne«  luii  RuUrn* 
koDlakl.  Von  W.  Ilutb.  — Matrrmlauaouuung  boJ  gro£rn 
PrebatromgcBeretor««.  Von  I).  A,  B«lir««d. 

PeaebiPJIebr  N«rbrtekl«a  8 ICOi  Berliner  Elrktrirltnta- 
werke  A.-U , iierlin.  NicdurachlvApch«  Kli'kirittitkia* 
and  Kluiabali«-A.-0 , W«tduiibu/g  i.  8vbL. 

Knmbewrgnng.  — ltdr«mi*Wo«lirnberlckL  M.  I0(«v 

Bliefknaten  der  KrdaktJon  H.  inOb. 


IWH. 


Mitteilungen 

der  Physikalisch-Technischen  Relchsanstait. 

Bcknnnlniarlinnic 

Uber  PriifnnKcn  unil  itcjcIsukiicnngcB  ilnrcli  •!!<■ 
Elcktriwlicn  Prufilmlcr.') 

No.  5. 

Aul'  Gruiul  des  S lU  des  Gesetzes  l>e- 
tivfreitd  die  eleklrlsehcii  MHCeiiilieiteii  vom 
1.  .luiii  IKM  ist  dns  fiil;.endc  System  elek- 
tri-sclier  .Meß^reraie  zur  IJe^{laul.if.uiiK-  durcli 
die  elekirisi'licn  Pruramti-r  im  llentschen 
Heichu  zu;^elusscii  witrden: 

Gleieh.tromzilhler  O ’ K ec  ri  uii  scher 

IlHUiirt.  Form  Z.  hcrtrefielli  von  der  Da- 
nuliia,  A.-G.  für  Gaswerks-,  Uoloueh- 
lun^s-  und  .Meßapparate  in  Wien  miil 
Straßhurg  i.  K. 

Für  das  Kenannic  System  ist  da»  Zniehen 
j festtfesutzt  worden. 

Cliarlotteiiburt',  den  7.  Oktober  P.XM. 
Der  Präsident 

der  Physikalisch-Teelinisehun  Ueiclisunstalt. 
ln  Verlretunjr 
Hatten. 


brauehsspaiinunt;’  nach  Kilowattstunden  tto- 
eicht. 

:J.  Wirkungsweise. 

Die  Zähler  bestehen  aus  einem  Abzweig- 
widei-stande  und  einem  |>arall<d  ZU  dem- 
selben geschalteten  Magnet  - Elektromotor, 
welcher  nur  durch  seine  eigene  Keihung 
und  diu  des  Zählwerkes  belastet  isL 

Diu  beiden  Klemmen  d‘,  .4’  des  Meß- 
gerätes sind  durch  einen  Konstantandrahe 
miteinander  verbunden.  Zu  einem  Teile 
dieses  Dralttes  vom  Widerstande  ir  bildet 
der  Anker  des  .Motors  einen  Nebenschluß 
von  dem  Widersutnde  ic.  So  lange  der 
Anker  ruht,  geht  durch  ihn  ein  Strom 


wenn  durch  J die  Stärke  dus  ungeteilten 
8trome_s  bezeichnet  wird.  Dem  Anker  wird 
dadurch  eine  Zugkraft  erteilt;  er- 

langt er  aber  miicr  dem  Einnuß  dieser  Zug- 
kraft die  Geschwindigkeit  tt,  so  entsteht  in 
ihm  eine  elektromotorische  Gegenkraft  E. 
welche  die  Strouisiärke  von  i„  auf  I und 
die  Zugkraft  von  X„  auf  Z verringert. 
Sofern  nun  in  dem  Motor  durch  Wiroel- 
ströme  keinerlei  I.eistung  verbraucht  wird, 
ist  diu  Gegeiispatinung  JC  mulli|>liziert  mit 
der  Stromstärke  f gleich  der  mechauischon 
Leistung  des  .Motors.  Also 


Beschreibung. 

System 

O'K-Zilhlcr  für  Gleichstrom. 


Ei  = Xu  = I' i H . 

Ferner  ist  die  KIcmmenspaiiiiuiig  des 
Nebunsehlußstromkrcises 


I.  Formen  und  Meßhcrciche, 

Das  System  *7i~l  umfaßt  die  von  der 
Danuhia.  .-V.  - G.  für  Gaswerk»-.  Me- 


K / >c  /•;  i tr  ^ f ' II  — {J  — 0 IF 

rTir-) 


lenchtnngs-  und  Meßapparute  in  Straß- 
burg i.  E.  hergesiellten  Gleich&tromzäbler 
ü'Keenauscher  Mauart,  Fonn  Z.  Die  Zahler 
wertieii  für  Slroiiistarken  bl»  1,  2,  3.  5,  10  und 
l.‘>  Amp.  gebaut  und  unter  Zugrundelegung 
einer  auf  dem  Zill'erblatte  angegebouen  V er- 

*)  CuMlnilbUu  fllr  das  Pnatst-k<‘  n«*Ph  IWM.  8.  Ufti. 


oder 


(r 


-£.+  "•  >1  _ 
c ' « 


0 = 


M'-f  ^ 


Die  Umlaufsgesehwlndigkeit  « wird  also 
pniporiioiial  der  Siromslärkc  J,  wenn  die 
Zugkraft,  welche  zur  Überwindung  der 
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;;i_'l>ri»uclit  wird,  klein 
lilfibt  dii>  /it>;kr»»ft  des  niliclideii 

11  kern. 

d.  Ilnstiindtnil«. 

Ii.  r /.iilil.  r liiiÄU  lit  aiiü  dem  (jciniusf. 
d'in  ll;ui|itsln>mwidi'i*'i(iM<l<*,  dem 
liinl  dem  y.ahlwerk. 

«)  l>.i«  GeliiUlne.  Kille  KückplaUe  aus 
y.ink;_'Uli  von  em  l.iln;rn  und  1.')  em  Hreilc 
liildi't  mit  einer  Id  em  leilien  Kuppe  uus 
jfepreBlcm  Zinkideeli  ilus  (i<  liiiu*e  ,\n  die 
Uuekptiiiln  iüt  von  liinlen  ein  Harteummi- 
idüek  //  (Kiir.  2)  anec!.eliruubl.  in  welehes 
die  beiden  ■Vm'cliluUklemmcn  -I',  .l*(l'itr.  1) 
eint.'elasiii>n  hind, 

Ander  Kuppe  A*'  ist  unten  eine  Itiieliae 
A’^  mit  einem  ilukenversclilui;  liefuiUiet. 
Sie  umseldietit  dcti  Kollektor  uuil  die 
Unräten  und  treätuttet,  diese  'l’eile  nuelizu- 
selien  und  zu  reinigen,  ohne  duli  der  1‘loin- 
Ijenverseldui;  iles  (jeliftuscs  (reldsl  ZU  wer- 
den Uruueiit.  Idc  Hüelise  wird  durch  eine 
tieaondere  riumbc  treaieliert. 

b)  li.-iiiptsliMinwiilerstund.  Ibe  I.eitun;; 
ile.s  lluuptslromes  bildet  ein  Konstnntun- 
druht  von  iSTi  em  l.;ini;e;  seine  l)ick«  und 
sein  W idi-rstjind  bei  den  einzelnen  (iröheti- 
sturen  der  /.übler  sind  aus  der  l'oleeinlen 
Tabelle  ersiehilieh. 


IlDcbvUtrDiii 

|)rAK(<tld7|tr 

Witlrrvlattil 

Atu 

mit« 

< >hm 

1 

0,0  liis  0,^ 

' OA  bi»  OA 

2 

0,7  . 1,1 

<>:Ji  , o,.ä 

3 

0,0  „ i,l 

0,1  «7  . (1,0 

“t 

M , 1,4 

0,1  . 0,12 

10 

Ijti  , 2,» 

«,U5  , ü,(Ki 

p. 

-’,0  , -AH 

ti.uita  ü/M 

Idc  Ktideii  des  Konstantandrahtes  sind 
in  starke  Messineriiitre  einj;el<'itet  und  mit 
den  AllsehluUklemmen  .1',  .1-  vi:i‘»ehruubt. 
Von  der  n-ehteu  Klemme  I*  aus  isl  der 
Itralit  znnUchäl  in  einer  Scliieit'e  nai-h  auf- 
wärts geliojceii  und  dann  zur  linken  Klemme 
t.-<-führt.  -Auf  dem  anfsteiiretiden  .\.st  lier 
Sehleile  betindel  sich  ein  .Schieber  A mit 
Sebraubeiiklemiuune , v<m  welelietn  der 
NebetisehluU  dnreh  den  M<ilor  zur  Klemme 
.1*  ahzwcifTt. 

e)  Itcr  Motor  be.stebi  aus  deiti  Matrneten 
.'/  mit  dem  Hisenkern  K.  dem  .Viiker  h 
und  dem  I.aeerboek  /.  mit  den  Itiirtiten 
bulterii  ltnd  den  lidrstcn  U',  II-, 

Der  Maene!  ist  aus  einem  Stablstab  von 
12  cm  l.nijj:e,  li  eui  lirein-  und  0.7  i'iii  Dicke 
Ilaselienformit:  frebosen.  /.wischen  den  tiein 
hus;fen,  zu  je  einem  Viertelcylinder  von  ti  cm 
inm  n-ni  Durchines.ser  treboffmien  l’olflücheii 
ist  ein  hem  lunyres.  ai  hniiedeeiserne»  Kohr 
Volt  l.H  cm  iiUlJerem  und  iM>  em  imiereill 
Dnn  hmesäer  nntjeliraeht  und  diireti  ein 
A'erbiiidunnäsiück  I'  aus  /ink^'-ulS  fest  mit 
dem  Maj-uel  verlninden.  ln  das  Verbin- 
duiitr'stUik  jteheii  von  hinten  zwei  .Schrau- 
ben. welehe  ilen  Motor  auf  der  UUekphitte 
l«TeSti»;en,  Vorn  ist  auf  er.steres  das  /.ahl- 
Werk  mittel»  zweier  ltel'esti;rtin;'ssciirailt>cu 
mit  i;e»ehliiz(eu  l.ft-liern  aufgesetzt  und 
durch  einen  Stclistifi  auf  dem  riehtit'cn 
l'lalz  j-ehalleli.  An  die  untere  Endliache 
des  Magneten  ist  der  Imeerbock  /.  olieti- 
falU  ilureh  zwei  Sehratilieii  mit  t>eseldtlzleu 
Ictcherii  atmeriiirt.  Seine  richlijro  Siellunjr 
ist  ilurch  Marken  auf  <ien  unteren  KndH.icheii 
des  Matfnelen  atij-eeelKm. 

ItiT  Anker  Ididet  einen  unten  treseidosse- 
m-n  llohlcylinder  von  S cm  iJiiiKe.  em 
innerem  und  .'i.s  cm  üuüerem  |turelimi-s'er: 
der  Hoden  nml  ein  2..’>  em  breiter  Streifen 
am  oliereii  Iaido  de»  Mantel»  Imslehen  aus 
Mi-ä-in;;bleeh.  da»  /wisehen'tück  aus  Ml 


kanit.  Die  AVtckeluiifr  setzt  »ich  aus  vier 
Slräniren  zusammen,  jeder  Strati};  aus  lOO 
AVlnduiif-eii  von  Je  zw  ei  Ku|)f<  rdrälilen  von 
0.3T  luiu  Durehmeääer.  Iler  Widerstand  de» 
■Viiker»  iielist  den  HOrsIen  und  den  /.uleitun 
t;>?n  beirö};!  AOhin.  Der  Kollektor  ist  ans  vier 
Silber»tii-jlen  cebildel  und  hat  1 mm  SuUe- 
ren  Durchmesser.  I>ie  17  ein  lanj;e  .Achse, 
W'eleho  in  dum  t'yliiiderboden  ln  festi};l  ist, 
besitzt  an  ihrem  unteren  Kndc  einen  auf- 
};eschraul)leii,  t;eliilrlclen  Spurza|ifeii  mit 

0. 1  mm  breiter,  trewblbter  Kmitlactie.  Ihr 
olicre»  Knde  hluft  in  einen  0,0  mm  dicken 
und  T mni  laii};en  llatszapfen  ans,  welcher 
in  einem  1 mm  weiten  Loch  des  /.ahlwerk- 
trehituses  };cführt  ‘ w ird.  Unterhalb  diese» 
/.a|)feti6  isl  in  die  hier  !5  mm  starke  Aclise 
eilt  .Sehueekeii}raii};  einifesehnillen. 

In  den  lai};i  riMH-k  L sind  die  HUrsleti- 
haltcr  /T,  h‘  in  1 ein  .\bsl.and  voneinander 
und  Von  der  Kuininutaiormine  isoliert  ein- 
fjesclzt.  Die  HUrslen  sind  aus  feinem  Sillier- 
blech  gestanzt,  auf  die  Hüräteiihalli'rstifle 
drehbar  aufgesetzt  und  durch  feine  Öiilral- 
fedeni  mit  je  zwei  hoehkaut  gestellten 
Iji)»pen  leicht  gegen  den  KommuUator  ge- 
druckt. 

ln  dem  nach  utilen  und  vorn  aligebo- 
geiieii  Luppen  des  Lagerbocke»  beltndet 
sieh  die  zweiseitige  Lagersehraube  In 
einer  »enkrechten  Hohrung  derselben  ist  an 
einem  Lude  die  in  einen  vierkantigen 
Messingätift  gefällte  Saphin'fanne  einge- 
sellobenj  sie  wird  durch  eine  .stpiralfeder 
g'<.geii  tiiiien  oberen  .Ansatz  in  <ler  Holirung 
gedrückt-  Um  ileti  Anker  für  die  Hefönle- 
nmg  zu  sperren,  muU  diese  Acbrailbe  ans- 
gedreht  und  mit  ilirt-r  anderen  Seile,  w elche 
keine  Steinpfaniie  trügt,  wieder  einguscizi 
werden. 

e)  Das  Zählwerk,  lias  Zählwerk  enthält 
sechs  Zeiger.  Lllnf  von  diesen  besitzen 
i‘lnen  zehnteiligen  Teilkreis,  bei  ilein  letzten 
Zeiger,  w elcher  von  der  Sclniecketiraihiehse 
durch  ein  l'uar  Zwischenräder  direkt  nnge 
trieben  wiiai,  ist  der  Tedkreis  in  loo  Teile 
geteilt.  Der  Wert  eines  Zehnleluinganges 

1. st  bei  jedc-m  Zeiger  in  Kilowailsluudeii  an- 
gegelieii.  .AuUerdem  betlndtU  sieh  auf  dem 
ZitlerbluU  die  Hezeichniing  pKwsf*  mul  eine 
••Angabe  der  AT-rbrauchsspamiung,  auf  welche 
»ich  die  Licimng  bezic^ht. 


Uber  Erwirmung  von  HagmisgelM. 

Von  H.  lAcroix,  Nanev. 

In  der  Literatur  limlet  man  vcrstkinU:, 
Formeln  zur  Hercehnung  der  Krslram,. 
Voll  Magiielspuleii.  nieislen.s  gelte«  lie 
Kesulbue.  erfordern  aber  alle  ttiehrnili;-. 
Durchrechllen  nml  Aufzeielmen  der^|!L«;. 
Das  Kupfervolumen  mull  solange  gc*  kr 
w erden,  bis  <ler  W.auverlusl  und  ili»  Ute; 
Mäehe  in  einem  |iH«senden  VerbäJtttujs  ja 
einander  stehen. 

NacliÄtehend  mäelitc.  ich  eine  eiafs,;- 
Formcl  ableiten  welche  cs  ennö^ifdt  a. 
für  die  iTaxi»  genügender  Ocmmigk..«  dl- 
Lrwärmuiig  einer  Krri^gersi'ulc  voniun. 
bcreelmeii.  direkt  aus  den  Wiekeluitgidiw 
und  den  1‘oldiiueiisiimen.  ohne  Zuhalfcwi;-«. 
einer  Zeichnung'. 

Sie  macht  keinen  Anspruch  auf  mut- 
malische  (tenauigkeii,  wa»  bei  cujer  »läcij-i, 
Ueetinung,  welche  auf  so  vielen  .Asiiili»- 
ningeii  lind  Unbe.stimmlheilen  bcpstil  > 
möglich  isl. 

Hei  niinleii  Spulen  lassen  sich  dt»  ur: 
lere  Länge  nml  die  totale  Obi-rtlficht  eku 
lieh  genau  voraus  bercchtieu.  bei  and-t 
Ijuerschniii.sfornien  ib-r  l’ulc  (ovidcti.  fteai 
eckig  ahgeruntleteii  u.  ».  w.)  uImt  iw  dcf.-i 
LrniiUelttng  langwierig  mul  ungeisau.  N>- 
wegeii  darf  man  getrost  von  einer  Font-, 
(ii-ltruuch  machen,  obwohl  m»tlw!iui> 
nicht  streng  richtig,  dessen  licsuliat»  a. 
den  im  A'ersuchsraum  geines.scuien  hh  »r 
einige  l'rocente  uberHinsthuiuen. 

Wir  gehen  von  der  allgenieiuen  Fert-. 

aus: 


A < = 'l‘empenilurzuiiiilinic,  Iwreehiiet  i;. 
der  ÄATderstandszunahiiu-  (beid»  W 
tli-rslände  auf  15*  redueii  rt), 

Z"  g;  eine  Koiistatitc  abhängig  v«n  •': 
Veuiilalionä-Vcrhähniäsen. 

/>  Anzahl  Pole, 

O — die  reelle  Ol.ertl.äch«  einer  Öpllc 
und  versuchen  einen  einlächcu  nud  d ■ 
zuverlä-ssigen  .Au.-dfuck  ftlr  0 ahzul'-Urc 


4.  Prüfung  und  Herichttgting. 

Hei  der  Prüfung  wird  die  Zeit  t (in  Se- 
kunden) bestimmt,  welche  einem  Umgang 
cle»  letzten  Zeigers  bei  einer  Stromstärke./ 
entspricht.  Die  während  dieser  Zelt  bei 
der  N’ormal.äp.nimung  F.  verbranehte  Arbeit 
ist  datier 


KIr  1 


i: .1 
liiU) . .«iar 


KW-.Siuuden, 


w'idireiul  eilt  Verbrauell  Mtii  10  o angezeigt 
worden  Ist,  sofern  unter  n der  Sollwert 
einer  Linheit  (=  Vni  l'mgang)  de»  h-tzteii 
Teilkreises  verstanden  winl.  Der  beah- 
uclnete  Kehler  isl  daher  in  IToeeiiten 


Betrachten  wir  zuerst  (Fig.  d,  ciise  idt- 
ringfilrmige  Spule  mit  kreisftirmigciu 
schnitt,  dessen  OberÜSctie: 

<J  _ fl’.  hm  . I>, 


i:  .1.1 


wobei  <2  — yuerschniu  der  Spule  .Asi-r- 
ilem  ist! 


Die  Vcrbrauclisiuigulieii  werden  diireb 
Verslelten  de»  Wldenslaiidsscliieliers  A'  be- 
rietitigt  Die  Zähler  »ollen  l>ei  17«  derVoll- 
helastung  noch  sicher  anlaufeu. 

Alljätirlich  sind  Kollekttir  und  Hürsleu 
zu  reinigen,  indem  sie  mit  einem  in  .Allier 
gcl.'iueliten  Pinsel  Hbgi;wa»eheii  und  mit 
einem  liiiiter  dem  Kollektor  beiiut-«aia  hin- 
nml  liergezogenen  l.einenbiiiid  blank  ge- 
rieben werden. 


n hm  = /•  = niittlcre  Ijnigc 
und  es  wir«!  also; 

o = /«.21n  F<g  = /..C,I  y. 

wollet 

C„  = 2ln. 

I »ieser  .•Ausdruck  gilt  einzig 
specielloti  Full,  kuim  aber  durch  LinfBtr; 
einer  anderen  Konstante  C,  iversch». 
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v>iu  Ti)  auf  alle  in  der  l’raxis  vorkonmu-ii- 
deii  ljuerscbiiitlsrüriiu'ii  mil  i'ciiap.-iidcr 
<ieimuif;keit  anireweiidel  werden. 

Der  Auadruck  l'dr  r wird  aumit: 


^ r'.Wnlt  C.Wall 
.If  = ■ = • (' 

fi.tm  ■ C I i>  .Im.i  U 

liiirin  ial: 

Q . " ’ in  Ouadratmilliiueler, 

« *- 

II  — WindnnjT’izahl  jiro  S|iuli', 

1/  _ l)riiht<|nerselinitt  in  Vuadratmiltiiiu-ler, 
a Küllun;raki>i"rHeietil. 

Im  mittlere  iJlii^’e  in  Meter. 

a hdntrt  von  dem  Dralitdurchmeaaer  und 
der  laidatiun  ab,  und  i.al  ana  den  Kurven 
der  Fit;.  I za  entnehmen. 


a 


n W* 
4./,» 


= n,7Wi 


./» 


l»el  Anordnung  der  Drilhte  naeh  Kit;,  äa. 


fU-4 


Itickc  DrAhte,  etwa  von  ‘2  mm  Diireli- 
nieaaer  an.  le;;on  aieh  mehr  nach  Kit;  '*b 
an  und  kann  in  diesem  Kall« 

.... 

Ceniimmen  werden. 

Heili<-t;ende  Kurven  sind  für  Ki;;.  üa 
bereehnet.  ln  Kij;.  -l  sind  auch  die  Kurven 
für  li  ~ y a auft;eira};en.  wcdclie  wir  weiter 
unten  Kvbrauciien  werden. 


. rf  - 
- d,  - 

Fif- 5«.  Fiff.  Ml. 


Kormei  (1)  lat  anwendbar  auf  <len  Kall, 
daß  eine  fertii;e  Mat;nels|>ul«  daliet;t.  alao 
wenn  Watt  und  Im  bekannt  aiml,  oder  ull- 
t;emcln,  wenn  Im  bekannt  ist. 

Dies  ist  aber  niehl  immer  der  Kuli,  und, 
z.  It.  beim  Kntwurf  einer  neuen  Maschine 
oder  einer  sonst  abnorni.den  Krts^trnnt;  einer 
norinaicn  Maschine,  müssen  wir  für  diese 
unbekannte  mittier»!  Iain(;e  einen  Ausdruck 
tinden. 

Der  Durchmesser  der  l*ole 
und  damit  auch  />.-  ist  bekannt,  daher  kön- 
nen wir  schreiben: 


Wir  schreiben  I,  und  nicht  n !>,,  damit 
der  Ausdruck  auch  für  den  Fall  nicht  ruudi-r 
Spulen  anwendbar  sei. 

Cj  ist  für  t;ebrAuchliehc  S|iulenforincn 
im  Mittel  (;leieh  0,U)2H. 

Konnel  (1)  wird  dann: 

t'.Watl 

--  — ~ - . ^.t 


Die  Konstante  C erhalt,  wie  aus  Fnter- 
suetiuii;;en  an  zahltviehen  Maschinen  vi'r- 
schiedener  'lYimn  hervort;eht.  ful;;ende 
Werte: 

Ollene  Maschinen  ohne  Seiteit- 

schilder ‘JO  bis  *J‘J 

Ofl'ene  Maschinen  mit  Seiten- 

sehllder „ -JH 

Uekaiiselte,  Maschinen  mit  Venti- 

lationsloclier .'tj  „ 

Vollständig;  t;eschlossene  Mu- 
sebinen tl.ö  „ 70 

Selbstverstiindlich  i-t  i für  den  stationären 
Xustand,  wenn  der  Widerstand  nicht  mehr 
zunimnii,  zu  verstellen. 

Kür  mil  Isolierband  umhüllte  .Spulen  ist 
C etwa  ä Ins  10*/«  tn'öUer  zu  nehmen,  da- 
t;eeen  ftir  Spulen  mil  M<‘talli;eliausK  .ö  bis 
10*/*  kleiner,  mul  für  unterteilte,  tntt  vi-nti- 
llerte  .Spulen  ca.  10  bis  ‘J0%  kleiner,  je  nacli 
den  Ventibilionsverhallnisseii. 

Xun  stellt  sieh  t;ew'<dinlich  bei  der  Ite. 
reelmuni;  einer  Krretruni;  die  .Vufk'abe  fol- 
trendermaUeii: 

Ks  muß  bei  einer  b>‘stimmlen  Xahl  .Vm- 
perewindunt;en  A IV' «las  Kupfervoluim-n  der- 
art besiimmt  werden,  daß  «li«'  Tmnpi-ratur. 
Zunahme  eiiu-n  bestimmten  W«-rl  nicht  ttber- 
slei);u 

Dabei  sind  zwei  KAlie  zu  unlersuelien. 
nümlich;  die  linupistrumerre;Tunt;,  bei  wel- 
cher für  eine  b«(«timmte  Zahl  .4  IK  u eonat., 
und  die  XebunschlußerremtUH' , bei  der 
7 = eonst.  (wenn  !m  = const.). 


I.  llauptstroiiierre{;unt;. 
Ib‘kannt  sind  .1  IK  uiul  i,  folglich 
AW 


Watt  = ;*r 


I *.  /ts  I -r  K^r)a> 

'/ 


r = Widerstand  aller  Spulen  ln  Ohm. 

Ul  = K«isislivitAt  des  KupfiTsbel  15®  = O.Ol'.ö. 
7=  Drahii|uerschnitt  in  t^uadrutmillimeter. 

Dies«»r  Wert  in  Formel  (I)  cin;;«Kolzt 
ertrlht: 


_C..4IV'»,<1  - A'A»)ui 
' ~ 7 KJ . 4 « 

oil«-r 

D C . .1  ir  -• . (1  t A',X  r)  « , _ 
^ ' Ji  t . 4 H I ' « 


fl  — \a  (siehe  Fl;;.  4h 
Der  Ausdruck 


(H  A',X0«b 
4. Ar 


— r 


Wie  ersichtlich,  kommt  U im  .Vusilmcke 
für  7 K^ar  nicht  vor.  wohl  aber  ß.  «las  wi«'- 
ilerum  Voll  7 abhAn;;i;;  ist.  und  müssen  wir, 
um  fl  «önsetzen  zu  kiinnen,  eine  erste  ;n'obe 
Annahme  über  7 machen. 

Das  ist  aber  leicht,  da  wir  die  Strom- 
stArke  kennen  und  du  wir  wissen,  daß  ilie 
Stromdichte  in  M.a>;netspulen  unt'idithr  1,5 
bis  2.5  A pro  Quu«lratmillimeter  i-t. 

Die  Kurven  (Kl«'.  4)  zeigen,  daß  für 
Drahte  größer  als  2 mm  Duivlmiesser.  also 
pTaile  diejenip:n.  w«*h'lie  für  lianplstrom- 
spulen  in  Iteiriu'ht  kommen.  il  sehr  «veni»; 
mit  </  variiert,  und  daß  wir  7 z.  It.  zweimal 
zu  ;;ruß  sehidzeii  können,  «dine  daß  «ler 
ilaraus  foli;ende  Fehler  in  der  SchAtzun;; 
Voll  It  mehr  iils  4 % ausuiaeht. 

F.inc  iiaclitrAt.'liche  Korrektur  von  fl 
wird  sieli  somit  meistens  nicht  lohnen. 


Wenden  wir  nun  die  Metluale  an  einem 
llci.spiel  an,  un«l  zwar  an  einem  zweipoliiten 
Kapselniotor  mit  Veiitilationslöeliern  und 
fol;;eliden  Daleli: 

.1  ir=:>(IU),  I.  IJA. 


II  ~ ■ 


5UJU 
•J . I J 


• = 2HK 


XnlAssi;;e  Teinperaturzunahnie  <iU". 

Kurve  Fi;;,  ti  ergibt  s«ifort 

<•£,.  !>.  10  *, 

un«l  wenn  wir  vorlAuti;;.  eine  Stromdiehte 
Von  'J  A pro  (Juadraimillimeter  anuehmen. 
so  würe 

7 - ti.  0.705 

(bei  l'uiklöppelun;;).  Au»  der  Tabelle  wird 
nml  somit  können  wir  selirxdiien: 

1.4  _ _ 

I A’l  .'ilUt-  !).10  4.U,7:i5 
7 .,^1^  = ti.i)  i|mm, 

also  </  .t.O  mm.  was  einem  fl  v«m  0.7 l‘J 
(KCRcn  0,73i'i  angenommen)  cntsprielit.  Es 
lohnt  sich  «lalier  eine  Konx-ktur  von  fl  iiiclit. 

Die  ;;anze  Itereehiinng  kann  mitlels 
Keeheitschielier  aus;;eführt  werden. 

‘J.  Xcbenschlußerre;;un;;. 

Ilekannt  sind  .1 II'  und  die  Spannun;;  K. 
fol"-lieli 

.4  IK 

I 

J II 


lm  = Wl  \ /t)u  =(/A  4 

ht  n = innerer  Umfan;;  der  Spule  Ist  be- 
kannt und  (we;;eu  Spiel  und  Iselallon) 

niigeführ  = l,0f>.  ftp 

oder 

I.OUV-  ....  (2 

W obei  lf~n  I),, . 


häiiKt  nur  vriii  A > ab  un«l  kann  aus  Fl;;.  (> 
auf  der  Kurve  fUr  jede  hcliebi;;n  'r««m|ie- 
raturzutialime  zwischen  40“  bis  80“  eiiinoni- 
men  werden. 

Die  Formel  für  7 vereinfaeht  sieh  somit 
und  wird: 

'fr7ÄK-^.C{,,.ii 

7=  ...  (4 

II 


\\att=:»'r=  , * 

4 »i* 

l>.lm-  ti  .(1  -i-  A'A  r)««i 
<1 

Wenn  wir  diesen  Ausdruck  in  Formel  (1) 
einsetzen,  bekommen  wir: 

^ C.  .Iin.(l-f  Ar  A)«s.^l 
A « = — 

4 II  1'  >1  IJ  I 7 
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und  ptidlicli; 

ii  _ __ 

II  = — ' — ...(»> 

'j 

ülmlii-h  wie  für  die,  HftUpt.''iromerrejfunjr, 
nur  sind  hier  <y  und  ii  vcrtnuselit, 

V tferechiiel  sieh  aus  der  bekannten 
Fonuel: 


.1  ir. /■./..(!  + ff 
'/  - ■ >K 


Iti  klimmt  im  jVusdruek  für  u vor.  Iiün^t 
iilier  iiueli  von  i/  ali,  ilc>wejfeii  müssen  wir, 
wie  liei  der  niiupi»irumerre(;uup.  über  Im 
eine  Ausniilime  machen. 

ilimdelt  es  sich  um  eine  fertige  .Ma- 
schine, so  kann  mau  als  er-ste  Annlllierung 
Im  ans  der  /eiehmiug  entnehmen. 

Heim  iCntwurf  einer  neu  zu  bauenden 
.Maschine  müssen  wir  aber  In  sclmtzungs- 
weise  annehmen. 

Ihtlür  kann  nmii  die  Annjtlierungsf.irmcl 
Im  ~ \.S  bis  Hilf 

lienntzen  Ist  nun  t»  bereelinel.  so  kann 
daruu.s 


licsiimmi  werden  Und  somit  mittels  Korinelfi) 
oder  inliiels  der  endgültigen  Zcielinuug  der 
Siiule  die  mittlere  IJlngc  Im  festgestcllt 
werden. 

Ist  nun  Im  tiek.Tiint,  so  kann  in  sehr 
einfaelier  Weise  ii  und  ij  korrigiert  werden, 
wie  an  Hand  folgenden  Iteispiele.s  erlituterl 
werden  soll. 

Hcis|«iel.  Es  sei  die  Nehensehluß- 
erregung  einer  vierpoligen  ganz  oifeneii 
Ma.sehine  mit  rundem  Pole  für  llü  V und 
loom  .IIP  derart  zu  bestimmen,  daß  St 
70“  iiii  ht  übersteigt.  Ip  ist  bekannt  = Ü..V). 

Wir  nehmen  vorlautlg  an: 

Im  — 0.5."» . 1 ,4  3 0,77 
und  berechnen  daraus: 

l()OflO.O,77 . 1,28.0,017.5.4 

V = 27  MÖ -ai;t.(mm: 

da.s  gllit  uns: 

ß = O.TC, 
f>,=:R.10  •• 


und  folglieli: 


la  _ 

1 -21  .0.70,  lOtltOfR.  10*  ••* 

3.id 


= Hio. 


I'araus  khiinen  wir 


_ 810,. 4.13 
O/Äi 


I.Sii) 


hereelinen 

Wenn  wir  nun  den  An-dniek  für  ii 
nillier  hetracliten,  selieil  wir.  daß  tur  diese 
specielle  Erregunir  nnd  St  : C.  ,1  H',  Cc.i,  ß 
koiistam  simi  (tf  kann  al.*  konstant  ange- 
sehen werden,  denn  wenn  aucli  heim  Korri- 
gieren von  l„  1/  etwas  verschieden  wird,  so 
hat  das  nur  sehr  wenig  Kiiitluß  auf  ß;  und 
ilaß  wir  somit  setzen  können: 


const. 


V ennst.  I, 


und 


U = ooriHi. 


U ist  also  endgültig  bestimint  und  kön- 
nen wir/«  millid*  der  Koniiej  pgi  oder  be,s,-r 


noch  aus  der  Zeichnung  beslimmen.  Es 
sei  z.  H. 

ln  = 0,‘jö  - 1 .1  o + 0.«  Oil  I 4;k  »j  = o.7:i*» 
und  endlich ; 

„ = 810 

0,  (OO 


also 

f/  = 2.0  mm. 

Mie.se  Formeln  la.sseii  »ich  imlOrlicIi  auch 
auf  den  Fall  roiiercnder  Induktoren  von 
Weehselstroingencratureii,  Transformatoren, 
Zugraagiielen  u.  a.  in.  aiiwonden. 

Es  Sei  noch  hemerkt,  daß  die  Kon- 
stanten C der  Tabelle  nnd  C,  der  Formel 
für  Im  .Mittelwelle  sind  und  daß  man,  nm 
größere  Genauigkeit  zu  erzielen,  für  jede 
beliebige  Spnlenform  und  speeiell  für  die- 
jenigen. welelie  im  belrert'emlcn  Kotislruk* 
tionsliureau  ülilicli  sind,  eigene  Konsiaiiien 
anfstellen  kann. 


Neuer  magnetischer  Wellenempninger. 

Von  Frof.  W.  Pcnkerl. 

Die  von  Hiillierford  beoliacliti-tc 
wissenschafilicti  interessaiile  Erscheinung, 
daß  die  magniüische  IlVsteresis  des  Ki.sens 
in  einem  periodisch  wecliselnden  magneii- 
selien  Felde  sich  ilndert.  hat  bekanntlicli 
zuerst  Marconi  zur  KonBimktion  eine» 
WellenempfVinger»  oder  eines  magnetischen 
Metektors  benutzt.  -Marconi  liat  zwei  auf 
diesem  l'rineip  beruhende  Apparate  ausgi'- 
führt,  beide  haben  aber  den  Nachteil,  daß 
man  dntiiii  die  Zeichen  mit  einem  Telephon 
nur  hören,  atier  nicht  .sichtbar  zur  Marstel- 
luiig  bringen  kann,  Mer  hier  zu  beschrei- 
bende, auf  dem  gleiehen  ITineip  bc■ruhende 
Apparat  gestattet  liie  Heijiiignng  eines 
Sehreibapparali’S  und  gibt  so  auch  l«>sbare 
Zeiclien.  Mie  Einrichtung  dieses  Apparates 


Kr* 

Fl«.  7. 


ist  durch  die  l’ig.  7 und  H erl.äutert.  Ein 
•Magnet  .1  H ist  auf  einer  horizonlalc!i,  mit 
Sctiiieiden  verselienen  .\ehse  gelagert,  ln 
dem  durch  diesen  Mugneieii  erzeugten 
m igiieiischi-ii  Felde  Mt  ein  mit  einigen 


Mrahtwiiidmigen  verseh.mcr  Eisen-  ial»f 
Stahlkörjier  EK  drehbar  angeorünei.  4k 
Enden  der  Mrahlwindungeii  sind  an  za« 
•Schleifringe  ,V,S'  aiigesclilossen  di.;  intisr 
auf  der  Mrehaclise  des  Eisenkörpers 
und  von  zwei  .Sclileiffedern  /■,/•,  Iwtulr: 
werden.  Diu  Mrelmng  de»  Eisi  aköq.ir5  rt 
folgt  mittels  Schnnrantrieb  dnreh  citsti 
kleiiiei)  Elektroiiioior.  der  in  den  ngu?.ii 
fortgelassen  ist.  Wird  nnn  der  Eisi  tikMq,,f 
mit  konstanter  Gi'seliwindigkeit  gedrek. 
wird  das  Eisen  während  jeder  l'mdn'lHuir 
einem  iiiagtietischen  Kreisprofe»»«  Bub-i-, 
worfen.  Welcher  eine  bcstimimi-  ll»ini. 
sieningsarbeii  eiforden.  deren  Größe  bt- 
dingt  ist  durch  die  lU-seliaffeiiheit  tie.i  Eise»- 
ki'/rfiers  nnd  durcli  die  Inteiuitäi  d*  * bi&j::- 
tisclieli  Feldes.  Infolge  die*..T  Maglal, 
.»ierungs-  oder  HysieresLsarheit  wird  taf 
den  -Mugueien  ein  Mrehmoiiient  aujgi fli.t 
W.-Iclies  zur  Folge  hat,  daß  der  Magt:u  im 
Hiniie  der  Mrehrichtung  des  Ei.senköriwn 
eine  Aldenknng  crITthn.  die  ein  direki.r 
.Maß  für  die  Größe  der  Ily.stcri'sis  de«  Ejt,-!- 
körjiers  i.st,  denn  die  in  dem  Eisenk.'-q.  r 
erzeugti'ii  Wirhel.ströme  würden  für  »eb 
eine  Ahlciikung  des  .Mugmeien  nicht  be- 
w'irke-n;  man  kann  sicti  duMiu  leicht  über- 
zengeii.  Wenn  man  bei  dem  bcschriebfsi  i 
jVpjiarate  den  Eiseiikör|M'r  ero-izt  durch  eb 
gleich  dimensioniertes  Kujiferldecli.  so  br- 
liält  iler  .Magnet  tiei  Holalinn  dii-iws  sein' 
N'ullage  liei.  Kekmintlich  hat  der  llyMer<  «iii. 
messer  von  Ewing  eine  ganz  ähnläciie  Ege 
ricluung.  Hei  genügender  Koiaiioitsgi  -ehwiii- 
digkeit  des  Eisenktirjiers  stellt  sieh  dtf 
•Magnet  unter  einem  hesiiminlen  M'inkel  iq 
seiner  nrsprünglieheü  GleiehgewjchtsI*?' 
ein  und  behillt  diese  Ijlge  kimsian:  h^i 
wenn  auch  die  Mrehungsgeschwindigk-i; 
des  Eisenkörpers  innerhalb  gewisserGrer»ü>  s 
schwankt.  Zur  Erzielung  einer  tnöglkbü 
konstanten  Alilenkung  des  Magueica  itt 
dieser  mit  einem  lläiniifer  ve^vlicn,  la 
stehend  aus  eiiieiii  in  Ol  oder  Glycr.'. 
tauchenden  Metallllügel. 

Rotiert  nnn  der  Ki.si  ukör|ier  nnd  wirä 
bei  konstanter  Winkeisieilimg  des  Magnci-i 
durch  die  den  Eisenkörjier  uin2et)e;,iE 
Wickelung  ein  Wechselstrom  geleiiei  dar  i 
Anschluß  an  eil«'  Wcrh.selstr*ini'(UeIle,  p 
wird  sofort  die  Hysteresis  di's  Eisen»  r- 
ringer,  da»  auf  den  Magneu-n  »usgi  uM' 
Mrehmoment  nimmt  ah  und  der  Slzgi.- 
macht  eine  Hewegnng  entgegen  der  Mt'Hi 
ricliinng.  Wiril  der  Wechselstrom  taiiei 
hrochen.  so  kehrt  sofort  der  Magnt-i  in  <h' 
frühere  l.age  wieiter  zurück.  Diese  Ile 
wegung'  des  .Magneten  wird  nun  zur  Ge-hae; 
eines  KonUikle»  henulzt;  zu  diesem  Zwefke 
ist  d'-r -Mug-Ilet  mit  eltielil  Zeiger  j vcr*elirli 
der  zwei  KoiitakisiiGe  tragt,  die  »ieli  au4f 
Klemmen  /r,  und  4r,  anlegen  und  so  eio.  - 
Stroinkreis  schließen  oder  öffneit.  Iiie  E:i. 
richtnng  der  Kontaktgebung  kaiili  tu  v.r- 
schiedener  Weise  modilicterl  wer>len:  »• 
kann  z.  H mit  dem  Mapietzeigi-r  ein  Itsn: 
Stift  verhumien  »ein,  welcher  bei  der 
nannten  Zelgefbewi'gung  in  einen  <^o<sk- 
!<ilbertro)ifeu  einiauclit  und  dsdureti  eines 
Stroiiischluß  bewirkt.  Miese  letztere  Eg-' 
richtting  hat  sich  hei  Versuchen  al»  S'ht 
zwi'ckmitßig  erwiesen. 

Soll  nun  dieser  Apparat  zur  At;z--g^ 
Von  elektrischen  Wellen  hemiizi  «etdr. 
IM*  wiril  an  die  eine  Selil<‘iU'*'d<T  die  ia- 
teiine  der  Ein]'fangs»ialion  angeschl>>**e7 
di«  zweite  Schleiffeder  an  Erde  gelegt 
die  Antenne  m-ffeliden  AVcUeii  diirclilh' i-'t 
die  Wickelung  des  Eosenkörpers  a:id 
tritt  die  frilh'-r  he.schrieheiie  tVirkuug  cn 
Mi<'  in  einem  solchen  Kalle  erforderlich' 
Schalltlug  ist  schematisch  in  Eig  R dar»- 
»teilt  Ein  Relais  Ji  ist  mit  cIimt  str-a 
(plidle  an  tleii  zu  schließenden  Kontakt  g- 
»ohaltei  Mnrcli  di<-  Einwirkung  derMrlb  • 
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wird  H<>w'C'fruu(t  des  .Mii;'ut*ten 

tltT  RoiUakV  ic^  unJ  da<iui‘i:li 

<1<T  Slronlkreis  des  K«-Iais  (fe^^•hll  i.ss«fi>,  wel- 
chesdiiiiu  in  bekannter  iVeisi,.  einen  .Stlireili- 
apitarai  bi  iilÜKt.  Bei  Iiin)(er  (lauerpul.‘r  Kin- 
»•irkunjr  der  Wellen  R-iM  der  Sehreilni|. parat 
«•inen  Sirieh.  bei  kUr/erer  iMuer  der  Wir. 
kuii^  einen  I‘ankl.  sndall  .auf  diese  Weis«:, 
di«!  telejn.rti>hi Sehen  Zeichen  in  eewijlmlieher 
Weis«!  zur  Durslellnnj'  >;i.t>raelit  'verdeii 
ki'mnen.  I'tbt  Heinis  kann  nueh  t'dr  Hnlie- 
stroni  ffselialtet  seil),  in  «liesem  Falle  « ir«| 
durch  die  Bewejfuil};  des  .Mafjm.lzeipers  der 


Kl».  ■». 


Ifelaisstruiii  unlerhiMi.lieii  Itie  FnipHiiiiiiele 
keil  des  A|i|»irnti.s  kann  iineli  i.rli'">ht  w«-r- 
den  linreli  1'arnlh‘tsi'liitltnnir  einer  Kn|i..icit)lt 
zu  der  «len  Fisi.nki'irin.r  nnur<’h«-ndi.n  Wiek«-- 
lan;j.  I>«.ni  pewiilinlielii.n  KohiinT  fC''l.''‘n* 
über  besitzt  d«’i'  Ap|>nrnl  «len  i'erznjf.  ilalJ 
«•r  keiner  Knifnliuti^  lieilnrl'.  sicli  zur  An* 
Zeijfe  neuer \V«.|len  von  »«  Ihsl  eilisii  llt,  «Is  «li^r 
Kontakt  nur  withreinl  der  Kiuwirkunjj  «ier 
Wellen  iiestehl  uint  n«.nii.'er  znl'äliicen 
.'lUliiTen  H(«eiiitiussun>jen  uiis>;«>.'i.|zt  ist. 

Vor  den  Mareoniseheii.  auf  e|«>)ch«.tn 
l’rineip  hcruli<.n«len  .\|i|Mr..iti.|i  li:«i  er  ilen 
V.irtell.  «lalJ  er  die  .iut'nahme  leshan'r 
Z«‘i«.h«‘n  ;reslatle|  Dl«,  innyiietlsehen  Kin 
planj'er  brniielien  nneh  ViTsiiehen  v«>n  H.  A. 
FessiMKleii  nur  etwa  ii«.|i  zehul«  n Teil  der 
Kiier^ii»  zn  ihr«-r  Beiati>riinK  ini  Veifrleich 
mit  einem  frewi'ihnliehi  n Kolntrer. 

it«.i  d«T  .Annieliluii;'  dieses  A|.|iur<ili.s 
zuin  l’atent«.  »'nril«*  mir  vom  Kaisfrliehen 
l’aleniamte  die  Mllleilum'  K.ema«  lil.  daC  ein 
ilhnlirher  Apparat  heri  iis  den  G«‘:.'>!nsland 
•sines  anierikaiiischi'ti  Patentes  tvom  N.  Ok- 
l«)h«‘r  Pxrd)  liild«.|,  Bi.i  diesem  l«tzter«sn 
Apparat«,  nttirri  aber  «li'.r  Mapnet.  «lorKim- 
lakl  wird  dann  «lureli  den  mit  «.ini'r  Wiek«- 
lunj;  versehenen  K.tsenki'.rper  •j<“”«.ben. 

Das  «fleiclu.  I'rincip  ist.  wie  teil  muh 
«-•rst  spiller  in  Kri'ulirun^^  br.ieliie,  vnn  F w i n jr 
umi  1..  11.  Wall«‘r*)  zur  Koiislrnktimi  «diies 
innpietiselieii  l>«.lekti>rs  lieiiulzt  worden.  F» 
winl  hii'rhei  das  inatrneliselie  Feld  duivli 
«•in«m  rotierenden  Klpktromaj:ni.ten  erzen(!t, 
in  diesen)  F«!l«i«!  ist  eine  drehbare  .Spule  aus 
Staldraht  an);«‘bracht,  di«.*  durch  «las  rotie- 
rend«! Feld  eine  .\l)l«Mikan)r  ans  diT  Nnlla>re 
erl'iihrt,  die  durch  eine  Fc«i«.r  r«‘fiuliert  wird. 
Die  Andernnsr  der  .Vbhmkunjj  inl'id^e  «hT 
ICInwirkunj»’  elektriseher  Wellen  wird  hei 
diesem  App.arate  mittels  eiii>*s  Spie^rels  al>- 
tfelesen. 

Kin  liiajriiciiseli'.r  \\’ellennnzei}'er  von 
wesentlich  and<T«'r  Kinrichlnup  ist  noch  von 
.\rn«i  antje(.'|.hen.  f.KTZ“  PIOI.  .s.  IMO.  i 


Reitebrlefa  aas  Amerika. 

Von  Clarrnre  Feldmaan. 

m. 

t'ber  amerikanische  Centralen. 

Die  charakteristischen  Unterschiede  zwi- 
schen amerikanischen  und  dealaehen  Centralen 
lind  zum  Teil  technischer,  zum  Teil  kommer- 
zieller Natur.  Aber  ich  hoffe  im  rolxeudeii 
xelfren  zu  können,  daß  diese  Unterschiede  durch 

'«  .ülectTi««)  Kb»)a«!vr'.  IS  A|«rtl  UM. 


die  F.ljt«‘DtUmtlclikeU  der  Verhältnisse  bediiiftt 
sind  und  somit  alle  einen  logischen  Zusammen- 
hang aufwei.sen. 

I.  Größe  Was  dem  flüchtigen  Besucher 
am  meisten  aumtllt,  ist  die  außerordentliche 
Größe  der  Centralen.  Die  none  Centrale  der 
Waterside  .Station  In  der  30  Straß«  der  Edison 
Co.  in  New  York  umfaßt  IC  Drehstrom-Genera- 
toren  der  General  ElecCrle  Co.  für  je  3SOO  KW 
bei  7,'i  U.  p M,  '25  Perioden,  6<>0U  V,  die  in 
*i  Reiben  zu  je  8 Maschinen  augeordiiet  sind. 
Die  Centrale  der  Metropolitan  Street  Kail- 
way  Co.  arofnßt  lä  solcher  OeneraUtren  and  die 
der  Manhattan  Kailroad  Co.  in  der  M.  Straße 
umfaßt  fl  solcher  Generatoren. 

Die  neue  Centrale  der  Fiske  Street  Statii^n 
der  Edison  Co.  io  Chicago  eoihltll  zur  Zelt 
3 Curlis- Turbinen  ron  je  6000  KW  Leistung, 
ist  aber  In  den  UmfhsauDgsmanern  voIlstKndlg 
ausgebaul  fUr  die  Aufnahme  von  10  solcher  Mb- 
achineo.  Die  zwei  Centralen  an  den  Niagara- 
Flllen  enthalten  ‘21  Dyuanios  von  je  3000  KW 
l/eistung  bei  *260  U.  p.  M.,  2 Perioden,  von 
denen  die  6 nenen  rotlereoile  Magnetfelder,  die 
alteren  16  feststehende  Magnetfelder  besitzen. 
Für  eine  nene,  noch  größere  Ontrale  auf  ka- 
tiadisi-lier  .Seite  war  zur  Zeit  meines  Bi'siiches 
der  600  m lange  Abwasscrkanal  im  Ban. 


6 km  encfemicn  Centralen  auf  der  amerikani- 
schen Seite  fuhren,  um  dort  aileln  oder  in  Pa- 
rallelschaltung mit  den  jetiigco  Centralen  ar- 
beiten zu  können. 

Wenn  man  von  BuOalo  nach  der  Stadt 
NIagarafalU  fahrt,  sieht  man  in  der  Nahe  der 
Centrale  eine  Reihe  von  Fabriken  ohne  Schorn- 
steine, die  größtenteils  elektrochemische  Pro- 
dukte cr7.eug«.n  Aber  es  Ist  doch  noch  recht 
viel  I’latz  T0)'handen.  Die  VrStundlge  Fahrt 
fuhrt  tum  großen  Teil  durch  Weideland,  und 
es  ist  erstaunlich,  daß  man  mit  solchem  Wage- 
mut an  das  neue  große  Unternehmen  jetzt  schon 
hcrangegangen  ist. 

Bei  den  anderen  großen  Centralen  lagen  die 
Verhältnisse  anders;  es  ist  dort  ln  vielen  Fallen 
der  Bedarf  dem  Konsum,  wentgatens  zeitweise, 
vorausgeeilt.  Die  Koosnmfabigkeit  der  ameri- 
kanischen Siadte  für  elektriacbeu  Slroiii  i^t  eine 
ganz  erstaunliche.  So  werden  z.  B.  in  Cincinnati 
um  6 Uhr  abenda  ‘220  elektrische  Straßenbahn- 
wagen außer  den  bereila  laufcndeu  in  Betrieb 
gesetzt,  um  die  vom  Geschäft  heimatrömenden 
Meniehenmaaaen  genügend  achnell  befördern 
au  können 

Daa  sind  ao  viel  Wagen,  als  eine  gleich  große 
dentaebe  Stadt  mit  360  bis  tüOOOO  Klnwohner,  a.  B. 
Cöln,  überhaopt  in  Betrieb  hat.  Allerdinga  kommt 


Am  Niagara-Fall  lagen  die  Verblltnisse  so, 
daß  man  mit  anßergewöhnUchem  Unterue  hniu  ti  gs- 
geisC  eine  C'entrale  zur  Kraltabgabe  schuf,  bevor 
dzs  Absatzgebiet  dieser  Centrale  vortianden 
war.  Es  ist  aber  der  Niagara  Falls  Power 
Co.,  die  auch  die  Canadian  Power  Co.  kon- 
trolliert, durch  eine  gliickllcbe  Ansontaung  der 
natürlichen  VerhAltnisae  gelungen,  an  über  lOn 
Abnehmer  mit  einem  61aximalbe«larf  von  zu- 
sammen 6T0Ü0  KW  Land  ZU  vennieteu  oder  zu 
verkaufen  und  Strom  abzugeben,  sodaß  das 
Maximum  der  Strnm)U>gabe  von  den  zwei  jetzt 
betriebenen  l'entralen  etwa  B.'iouo  KW  betragt. 
Dieses  Maximum  ist  natürlich  kleiner  als  die 
•Summe  der  Maxima  der  Abnehmer,  weil  der 
Verschiedenlieilsraktor  größer  als  I Ist  {etwa  1,2). 

Die  Ceutrale  auf  kanadischer  Seite  wird 
von  d«!rselbcD  GesellsehafI  gebaut  und  mit 
10000  P.S-Turblnen  von  Esc  her,  Wyas  4 Co. 
ausgerüstet,  auf  deren  Achse  die  Generstoren 
für  6000  KW  bei  ‘260  U.  p.  M.  gekuppelt  werden. 
Die  Maschinen  sind  für  DOOO  V Drehstrom  bei 
2'i  Perioden  gewickelt  und  sollen  diese  Span- 
nung in  Kanada  direkt  an  die  Verteilungsloitung 
abgebon.  Ein  Vorbindungs  • Kabelstrang  soll 
über  die  obere  stähleroe  Brücke  nach  den  etwa 


hierbei  in  Betracht,  daß  die  entsprechende 
deutsche  Stadl  weder  dieselbe  scharfe  Tren- 
nung zwischen  GeschkfU-  und  Wobnnngtgebiri, 
n«>ch  die  weite  Entfernnng  awisehen  diesen  Ge- 
bieten,noch  dieregelmkßigeZu-  und  Abströmung 
solcher  Menschenroassen  anfkiiwetseii  hat. 

Flg.  10  stellt  die  Kurve  der  Stromabnahme 
der  6 Stationen  der  Cincinnati  Traclion  Co. 
am  U.  .lunl  1001  dar.  Sie  zeigt  für  jode  der 
6 Centralen  und  für  die  Gesamtabgabe  2 Maxima, 
eines  zwischen  6 and  8 Uhr  morgens  und  eines 
zwisehen  5 und  7 Uhr  abends,  und  die  Gleich- 
förmigkeit Ist  BO  groß,  daß  der  Verschiedeiihelts- 
faktor  iinr  1,04  bzw.  1,07  Ist.  Die  Stromabgahe 
von  maximal  18700  A bei  660  V =:  10300  KW 
für  Straßenbalinen  ist  für  eine  Stadt  dieser 
Größe  schon  recht  aiisehntieb.  Allerdings  sind 
3M>  km  Gleis  und  1080  Wagen  vorhanden,  von 
denen  600  In  Betiieb  sind,  und  die  Einnahmen 
betragen  60  Pf.  pro  Kilometer  im  Mittel  und 
Blolgen  bei  einzelnen  Linien  bis  auf  34  Cents 
pro  Wagenmeile  oder  rund  90  Pf  pro  Wagen 
kilometer. 

2.  Diese  Eigentümlichkeit  der  ge- 
satleltOD  Belastungaknrve  mit  einem 
kleineren  und  mit  einem  gnjßeren  Maxitnum 
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im  Vrrlaufe  dra  Ta^^a  findet  eich  in  vielen 
Strtdteti  der  Vereliiijrten  .Sttalen.  Sie  iat 
nticli  In  acliwacheni  Mafie  in  den  Kurven 
der  New  Yorker  Kdison  - Ceniralo  xu  merken 
und  würde  j^anr.  aiclier  deutlieh  xuni  Auf- 
druck kommen,  wenn  man  einmal  die  Cie- 
aaintbelaatunKBkiirve  aller  elektriarhen  I en- 
trulen  xuaamnienatellen  konnte.  F.a  Ut  mir 
leider  nicht  K'‘lun|(en,  die  l’nlerlafcen  für  dieac 
Kurve  xu  erhalten,  aber  aio  muU  ein  deutlirhe« 
Maximnm  in  den  frühen  Mor^enatuiiden  auf- 
welken,  wenn  die  Menacbeninenf^en  nach  dem 
nUdlirhen  Knde  der  langgreatreckten  Inael  hin- 
atrönien  und  in  dichten  Sehwürmen  Inden  Auf- 
xutren  der  hohen  (ieachaflühltuaer  nach  oben 
befördert  werden,  und  ein  xweites  bohea  Maxi- 
mum gegen  Abend  xwiachen  & und  etwa  7 Uhr, 
wenn  dieaelben  Mentchenmaa»en  xiirUck  fluten. 
Ka  handelt  alch  dabei  um  ä bla  8 Millionen 
Menaehen  pro  Tag  und  etwa  130  Millionen 
Menschen  lin  Jahr,  wie  die  folgenden  drei  Ta- 
bellen erkennen  las.aen. 


ihre  Spciaeleitnngen  ao  weit  auazudehnen.  wurde 
der  Erfolg  diesea  kühnen  .Schritlea  von  man- 
chen .Selten  angezwelfelL  Kr  ubertraf  aber  alle 
Erwartungen:  schon  im  Mai  11)01  lieferte  die 
BrooklyncrEdiaun-Ocael lachaft  allabendlich 
etwa  (joju  KW  nach  Concy  Island.  Am  3 Juli 
dieaea  .lahrca  war  die  Abgabe  auf  etwa  filXJU  KW 
angewaebaen. 

Die  Kurven  (Fig.  II),  von  denen  / die 
maximale  Belaatnng  aller  Brooklyuer  Centralen 
im  Deeember  1003,  II  die  Belaatung  mit  Ana- 
achluß  von  Cnney  Itland  am  3.  Juli  1904  und 
III  die  Geaamtbelaatnng  einachliellllch  Coney 
laUnd,  jedoch  ausachließlich  der  Strafienbahnen, 
daratellt,  la«aen  erkennen,  daß  dl«  Sominer- 
bcl.iatung  um  etwa  hoher  war  ala  die  Be- 
laxtnng  Im  Winter,  waa  in  divaem  Umfange 
aonat  wohl  iiirgenda  verkommt  und  alch  Imi 
una  nur  In  Bildern  und  Sommerfrischen  in 
kleinem  Maßatabe  angedeutet  findet. 

Das  Eiland  wird  in  den  Sommermonaten 
regulmfißig  von  ungeheueren  Menachenmengen 


Tabelle  I. 

.StatUlik  des  Verkehrs  auf  allen  elektrischen  Linien  in  New  Y'ork  City 

im  Monat  Mai. 


iz  i ti  i » 

S 8 8 • 

190? 

«t  l <*  r « *> 

19:3 

Wh^ii  UK‘U«a 
IW 

1 l'üMMNlcr^ 
pro  Wugi‘0’ 
mrilu 

Manhailan 

'A4  121  H44 

788 

5 153  600 

4,43 

Iiilorurban  

47  132  850 

1 49367  987 

5 347005 

0,20 

Union 

4 011  386 

4 46-1  755 

683  061 

6,62 

Brookivn  11.  T 

37  831  636 

30  6<r,)88J 

4 842  290 

6,33 

< oncv  Island  und  Brookivn 

.3  571)  lkS8 

S<Wr|  kVll 

TiMi  am 

New  York  utid  North  Shore  ..... 

193  877 

241  990 

6 1 »1 

S/kl 

New  Vork  und  Qarnis  County,  . . , 

1 338  306 

1 543  260 

3U0  578 

.5,11 

Slalrn  Midlnnd  ....... 

351  31)8 

289ffl9 

92  718 

3,22 

Ulrhrnont!  und  U.  I[ 

4^7  l»7 

438  164 

100  116 

104  9)0  768 

II3  495&58 

17  170219 

lifii 

']■  a h e I 1 e 3. 

Vorkehr  in  den  eralen  vier  Monnleii  lOf'll. 


pAMUi^irrtt'  1 

WnKctiflirilr^n 

Februar 

68  174  810 

13  93729« 

Mlirx.  . 

• • , 

1037.53801 

16  134  809 

April . . , 

. . , 

105  990  71K5 

16  112  786 

Mai  . . 

. . . 

113  49.5  658 

17  170219 

Tabelle  3. 

In  Hirsen  vier  Monaten  wurilen  maximal  an 
einem  Tage  befördert  von  der: 

Wscni 

.Manhattan  ...  im  .\pril  ‘.MTOliO  bei  l.ll-i 
Interurban,  , . am  U.  Mai  1 7110  404  , 3031 
Brooklyn  l{.  T,  . . 30  Mal  1 -.»17  30!«  . 1744 

Ein  gUnxendr»  Urispiel  dafür,  wie  eine 
glückliche  Vereinigung  uaiürlicher  Vorzüge 
iiud  goschlfilichen  Llnteriiebmungsgeistea  den 
<'harakter  der  Uelaxtuiigaknrrc  nnd  damit  den 
.Vuariutxuiigafaklor  einer  Centrale  hel>4*D  kann, 
bn  tet  die  von  der  Brooklyn  Edi ao n-0 esell- 
schaft  auf  die  Initiative  von  E A.  I.ealey  ins 
l.eb.'n  gerufene  lleleuehtuog  auf  I oney  Island. 

3.  Coney  Island  ist  vicllebbt  der  best 
bekannte  uud  meist  b4‘.siicble  AusÜiigsort  d**r 
Vereinigten  Staaten,  .Schon  iii  Anfang  der 
siebziger  Jahre  b.aute  ein  unternehmender  Mann 
eine  Ibiinpfb.-iliu  von  Brooklyn  nach  der  Insel, 
die  damals  xiir  Slaill  (.iravesend  gehörte  und 
nur  eine  lieihe  weiüer  .Saridduneii  am  .\tlauti- 
scheu  Ocoan  darsicllle;  andere  errichteten 
Sehaiibnileii,  llniels  und  Kest.a  iranla,  nnd  bald 
enlwlckelie  sich  der  Ort  xu  einem  viel  beanrhlcn, 
wenn  auch  nach  Anbruch  der  Hunkelbcit  ver- 
rufenen Erholungsort  für  die  New  Yorker,  die 
dort  In  untiilttelbarer  Nftbe  der  llieseustadt 
l nterliiiltiing  linden  und  Seeluft  und  ,S<eldlder 
genieCeii  konnten.  Al.s  im  .l.ihre  ItCi7  die 
Bnmklyoer  Eillsoii  ■ ti eseilschafl  den  ersten 
.\uschluU  an  ihre  Centrale  mit  T.Y  ftlühlampen 
ferllgslellte  und  dam;|  den  EntacbluÜ  ilarlat, 

*1  kins.irlirlDn  k Catstelae&. 


besucht,  die  hilnlig  bis  auf  ilOOOiHl  snsrhwellen 
Der  Einfluß  dieses  Zn-  und  .Abflusses  auf  die 
Elnnahmeu  der  Uocbbalm  und  der  Straßen- 
babneii  kann  hier  nur  nnheriingswelse  dadurch 
angedeutet  werden,  daß  die  Züge  bis  In  die 
frühen  Morgenstunden  noch  dicht  beaetxt,  d h. 


für  diese  Belastung  nur  zwischen  »a>j  us4 
10700  KW.  Ilento  ist  xu  dem  dainala  Torlur,ü... 
neu  VergnilgiingBrtabliaaemeiit  .l.nns  I'irk' 
ein  xwcitea,  größeres  .Ilrestnland-  htuzuj» 
kommen,  wodurch  die  .SoinmerbelaahiDg  nc.b 
weiter  erhöht  wurde. 

Die  Mittel,  durch  welche  diese  brlrktii- 
liehe  Erhöhung  des  Ausuulzungifuklors  saJ 
der  KenutblliUtt  der  Centrale  erzielt  wurdru. 
sind  die  verachwenderlaclie  Verwcmlnog  atiit 
kerxiger  Glühlampen  xu  Deknraiicnt-  und  Ur- 
klainexwecken  und  verbaltnlainißlg  gücitigs 
Abachlüsne,  deren  erster  mit  den  Beiiixem  drt 
Luna  Park  für  die  Dauer  von  fünf  Jahren  eite 
Minimalxahlung  von  5UU0U  Doll,  jährlich  fciUeui 
Die  beiden  Anlagen  bestehen  ansciner.AnzahirDa 
Schaubaden  and  VergiiUgungtlokalcn  aller  Art. 
enthalten  künstliche  Lagunen,  Wasaerütllc  m;t 
Motorbetrieb,  WaasernitsrhbabiieD,  die  durrii 
xwei  Keilien  von  kreiabogenfontilg  angeordnrtee 
Lampen  beleuchtet  werden,  and  niindestent 
einen  archltektoniach  durchgebildeten  Tann  in 
der  Nithe  des  Wassers,  der  als  Hauptiieriticlt 
nach  Einbruch  der  Dunkelheit  »eit  aber  du 
Eiland  hlnaua  nach  Long  Island  und  beim  Kin- 
tritt  in  den  Hafen  von  New  Y’ork  aichtbar  i« 
Der  Turm  in  Dreainland  ist  etwa  90  to  herb 
und  hat  Ibxlö  m GnindlUehe  Er  tragt  tscio 
Lampen  xu  fi  Kerxeu,  und  über  daa  ganze  tlsa 
700U0  'im  bedeckende  Gelände  «Ind  |s&imi 
Igitnpeii  zu  8 Kerzen  verteilt,  aodaii  I3J>  Kenm 
auf  I <|in  entfaUen,  waa  einer  glloxenden  Frtt- 
beleuchtung  entiprlcht.  Znr  Zell  meines  Bc 
auebea  iin  Mai  dieses  Jahres  waren  aaßerdra 
etwas  über  600  PS  an  Motoren  inalalliert  Eit 
zweiter  'Farm  nach  der  See  hin  mit  einer  xai 
rot  gefUrbten  Glühlampen  gebildeten  Zelikugrl 
Irtgt  rgxiO  Igimpen  Ebenaoviele  achtki-rzigr 
UlUblampen  sind  zur  Belenchtung  eines  Rxil- 
saalea  von  etwa  13  m tlöhe  nnd  73  x 37  m 
Grundttllche  verwendet  und  alle  einaetn  in  Ab 
standen  von  etwa  l.'>  cm  verwendet  werdet 
Auch  bei  dem  Turm  betragen  die  AbsUlade  de; 
Lampen  10  bzw.  IS  cm,  und  je  ICvun  ihnen  siad 
hinter  eine  Sicherung  geschaltet,  wahrend  die 
Vorschriften  24  xnlasaen  würden  Gespeix 
wird  diese  seit  Mal  eröffnet«  Anlage  vn«  J« 
Spoisclcitungen  von  je  ikM)  •)inm  (jaerachont 
deren  neutrale  Leiter  halben  (jucrachnltt  br- 
aitsen  und  inerkwurdlgerwelae  auch  mit  Sichr- 
rungen  für  die  halbe  Stromaiarkc  gesicbm 
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nach  aiiierlkanlsclier  .An  In  iler  Kegel  um  IlX)*/o 
iiberfiillt  sind. 

1 He  an  die  StraCenbahn  abgegebene  I.eiatiing 
belnig  im  1 »ereinber  I0i>2  etwa  H«»»  KYV,  die  »Ich 
U!tg4-fahr  xeilllch  mit  dem  Maxlinuin  der  ande- 
ren lUlaslung  deckten.  Vom  Deeember  U«rJ 
bi»  August  |üo3  »i'hwanken  ilie  llocbsiabgaben 
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sind,  i’raklisch  ist  dies  allerdings  eine  gegen 
über  dem  .Strom  Im  Mitlellelter  unendlich  gr»'J> 
Sicherung,  denn  dieser  Strom  betrug  für  iHvuv 
land  allein  nach  meiner  .Ablesung  etwa  TU  .4 

gegenüber  etwa  ln  jeder  der  Nm 

liA.fien  mit  118  V BetriebsapaimuDg  Kig  li 
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n li;i  den  Verlauf  der  Stroinentiialiine  für  den 
T»5  iiieini-8  BeHuclif»,  kur*  nach  der  Kri'ffuunp; 
sie  rerlkufl  von  t)  l'lir  an  hia  u.at'li  Mltlernaclil 
etwa  auf  irlelchrr  Höhe  und  niimnt  dann  raarh 

auf  etwa  A in  den  KctaliKlflcn  ab.  Ka  wnr 

den  also  damals  schon  etwa  KW  von  den 
tileichslroinseilcn  aweier  rotierender  l'tnformi  r 
' on  nominell  je  lOott  KW  ab^enoinmi-n.  Diese 
liioforiner  leisten  nach  dorn  NasehineoBchilde 
bei  Seehspha.M-nwlckeluii|c  je  i}70  V,  A bei 
leT  (*.  p M . wahrend  sie  tatsächlich  wkhreiid 
der  vier  .‘Stunden  der  .M  ixinialbelaatung  re^el- 
inlll7l(;  mit  .'i'iO  I A beia?dJV  fuukenfrel  belrlehcn 
worden  Ihre  Drehetromseite  ist  an  drei  im 
Dreieck  verbunderro  4üO  KW-Transforniatoren 
mittels  Induktionsre^lcra , Küekslroin-  und 


Hg.  u 


Hochslairoinachallera  anKesehlosaen,  hei  wel- 
chem durch  ein  Itelaia  nneh  einer  he*liinmleii 
Zelt  ein  Otaehalter  hetHti|;t  wird.  Diese  Appa- 
rate sind  anderweitijf';  beschrieben  und  dUrteii 
als  bekannt  vorausKcselat  werden.  Für  einen 
dritten  rotierenden  Linfornier  waren  die  Mon- 
tai^earbolieu  im  Oanire.  Der  auftefiihrtc  05-perio- 
dipe  Drehstroin  von  (iöst  V diente  auch  auin 
Betriebe  aweler  Teilungsdynatnos  für  nominell 
diiu  A 12.'»  V liei  7W  1’.  p M , die  ebeiifalts  als 
rotierende  rmformer  mit  Schleifringen  und  In- 
iluktionsrrTtler  ausgebildet  und  an  drei  Trans- 
t orroatoron  von  je  73  KW  angeseblosscn  waren, 
lliese  Traiisforniatoren  waren  In  Ihrer  tiesamt- 
leislung  wieder  höher  als  die  Oeaamtlelsiung 
der  von  Ihnen  gespeisten  rotierenden  limformor 
und  iiii  Droict  k verbunden,  damll  im  Notfälle 
beim  Versagen  eines  Transformators  der  ite- 
trieb  mit  den  *wei  iiiibrscbkdlglen  aufrecht  er- 
lialten  werden  konnte. 

Die  aweite  L'nterslation  (K  der  Brooklyn 
Kdisoii  tio.)  auf  Coney  Island  ist  in  ihren  Aii- 
l'üngen  7 Jahre  llUer  und  trilgt,  wie  so  viele 
umerikanische  t'eniralen,  die  Merkmale  ihres 
nllinahlichon  Knistrhens  in  der  Mannlgfalllgkeli 
Ihrer  mascliinelleo  Einrichtung  deutlich  inr 
Sehan-  Es  sind  dort  vorliaiideii: 

•J  rotierende  ümfornier  der  General  Kleetrie  Co, 
von  Otto  KW,  l'26  V,  ji  ::  37, \ 

0 rotierende  t.'inforiner  der  General  Electric  Co, 

von  tun  KW,  ‘ijü  V,  n H76, 

•J  rotierende  l'informer  der  Westinghouse  Co. 
von  60Ü  KW,  120  V.  « = l,e7‘,'j, 

1 rotierender  rinformet  der  Westinghonse  Co. 

von  lüüO  KW,  210  V.  n 1= 

2 Freuuenawandler  von  je  2n;>  KW. 

GliüO  V,  3-phas  , 2fl  l’eriodeii, 

2bsi  \',  2-ptias-,  btt  l*eriod«ui, 

2 Synchtonmotoren  von  je  l.öoKW.  CrsioV,  aum 
Aiitrich, 

2 Thomson  - Houston  - Maschinen  für  je  öiiot  V 
Gleichstrom, 

iin  ganzen  also  3lX)0  KW  nomineller  Lei.slung 
rillt  2."i  ®/o  aolÄ.saiger  DauerübcrI.astung.  Die 
Freiiuenzwainller  hrstchen  ans  zwei  gekuppelten 
I lynamos,  sind  auf  der  Nleder-spannungaseite 
mit  Boostern  ausgestatu-t  und  dienen  zum  Be- 
triebe von  einzeln  über  die  Insel  zerstreuten 
Abiieliiiiem.  Die  Gleiehstrotn-Hnchspannungs- 
iiiaschinen  dienen  zum  Betriebe  von  Gruppen 
von  je  1-23  in  Serie  geschalteten  Bogenlampen 
aur  StraGenbeleuchtniig. 

Der  gtitiiaemle  Erfolg  >les  Unienieliiiieiis  ist 
zum  Teil  darauf  znrückzuführeu,  dali  der  Ameri- 
kiiiier  au  dem  aTbeltsfia-leii  .Sonnaliend  Naeli- 
inittag  mit  l.eiehtigkoit  einige  Dollar  ausgiht, 
und  daß  durch  die  glückliche  Enge  am  Meer 
und  in  der  Nühe  der  Grollstadt  und  die  gUnzeode 
l.lchlfülle  große  .Mengen  angelockt  werden.  Nur 

*1  II « r ze  r und  Fc  1 il  m s n n . tidudl-iuli  der  rl.-k- 
triRchno  liülcut  iitUDif.  i;  AiiH«S,  >*J. 


so  ist  ea  niöglleh,  die  riesigen  Anlagesammen 
der  t entrale  und  der  einzelnen  Unternehmer 
gewinntragend  zu  gestalten.  Aber  da_s  Beispiel 
ist  nielit  vereinzelt  gehlieben;  fast  alle  grnßeren 
Stadt  • hallen  in  der  Nahe  des  Meeres,  eines 
Si*es  oder  Flusses  aliidiche  Vergntlgiingatokale, 
zum  Teil  unter  denisclhen  Titel,  errichtet,  deren 
vonieliiiistes  Zugmittel  die  Eiilfaltung  ver- 
schwenderischer Eieldleistungen  bildet  Und 
es  erüelieinl  denkbar,  daß  unter  entsprechender 
Zustulzung  des  Maßslabes  Tür  unsere  Verhalt- 
nls.se  durch  uiiternelimeinle  Privatpersonen  die 
eine  oder  andere  unserer  Ceiitralstationen  ln 
den  Stand  gesetzt  wird,  Ihre  Sominerbelastnng 
und  damit  ihre  lientahiBtUt  ohne  gleichzeitige 
Vergrößerung  Ihrer  Anlage  zu  erhöhen. 

4.  Einheitlichkeit.  Überraschend  Ist  für 
den  deutschen  Ingenieur  die  vcrhallnismitßig 
große  Klnheltllclikeit  in  der  Auafiihrung  der 
großen  Centralen  Wenn  von  dem  neuen 
Moment  der  Dampfturbinen  ahgisehen  wird, 
durrli  die  gerade  io  der  letzten  Zeit  <-ine  große 
Cnsieberheil  In  den  Absatz  der  großen  Masehi- 
neii  berelngeiiraeht  worden  Ist,  siml  die  anierl- 
kanisctien  Ceoirtleii  großenteils  durch  folgende 
Aiiorduung  gekeimzeicliiict.  Im  KeHselliaus 
tiiideii  sieb  lange  ICeiben  von  Wasserrohr- 
kesseln mit  aiiloio.allscheii  Ilelzvorrlchtiiiigen, 
die  durch  Kelten  von  kleinen  Motoren  oder 
auch  merkw iirdlgerweisi-  von  kleinen  Dampf- 
maschinen nngetrieben  wer  len  |)ie  Kohlen 
weritcn,  wo  dies  Irgend  angkngig  ist,  auf  den 
Fluß  xugeftihreii  und  von  iiiißeronleiitlich  liin- 
rangrcichen  und  sorgfKllig  durchdachten  Ue- 
aehickuiigsvorrirliluugen  Ids  an  ihre  Verwen- 
duDgKslette  gebruclit. 

Die  Asche  wini  mögliehsl  mit  lo-sonder«‘ii 
Vorrii-hluiigen  nbgrfiihrt.  Die  Speise-  und 
Komleiiswasserversorgung  itiariu  in  der  Itegel 
wenig  Schwierigkeiten,  d.i  die  Centralen  tun- 
lichst nahe  an  den  großen  und  wasserreichen 
Elüssen  aiigeordnel  werden.  Eine  einzige,  aiif- 
f.zlleiide  .\uHnahme  lltidel  sich  In  New  York,  wo 
die  Flüsse  so  s.alzhallig  sind,  daß  li.i»  Speise 
wasscr  der  Wasaerleltiiiig  eiitiiommeu  werden 
tnii  ß. 

Im  Maschliienhaus  llinleu  .sieh  In  den  großen 
Centralen  meistens  sehr  große  Maseliinensllize, 
bestellend  aus  vertikalen  Conipouod  Maschinen, 
mit  denen  Drehstromdynamos  gekuppelt  sind. 
Die  Eiiibeitliehkelt  gehl  hier  schon  deshalb  so 
aiißerorilenllieii  weit,  weil  hei  den  Sätzen  von 
mehreren  bss)  P.'»  wesenllieh  die  Westing- 
house  und  die  General  Electric  Co.  für 
den  eleklrischeu  Tril.  bzw.  die  Westinghouse 
Maschinen  Co.  und  die  Allis  Cbaliners- 
Bulloek  Co  in  Hetraelit  komuieii.  In  sehr 
vielen  Fallen  briiigl  man  neben  dem  Magnel- 
rad  iiorh  ein  besonderes  Schwungrad  an  und 
gewinnt  dadurch  den  Vorteil,  daß  man  die 
Liyiianio  und  die  Dainpfinaseblneu  normal  aus- 
blldeii  kann  und  nur  allenfalls  das  Schwungrad 
zu  veründcin  hat. 

In  einer  ganzen  lieihe  von  Füllen  wird  die 
Dynoiiio  zwisehen  zwei  vertikale  ( oiiipound- 
Ma-icbiiieo  von  halber  Ecislung  gesetzt.  .So  ist 
z II.  du-  -trssj  KW-Dyiiaino  der  Biillock  Co. 
auf  der  Ausstellung  in  St.  Louis  einseitig  an 
eine  vertikale  Compouiid-Maschliie  der  .-Mita 
Chalmers  c»,  angeknppeU,  die  einer  Halb 
inaschlne  der  Manhatiaii-Centralen  entspricht 
und  nach  Beendigung  der  Ausstellung  ebenso 
wie  die  Dyoauio  als  normale  Type  verwendet 
weiden  kann.  Als  normale  -Spannungen  findet 
man  in  der  Kegel  3izz),  tiöoi)  und  II (KN)  V,  als 
normale  Prriodriizahl  -Jü  und  als  normale  Trana- 
rurmaloren,  die  an  diese  Uoebspannuog  durch 
verseilte  Papierknbel  aiigesehlosaeii  werden,  in 
den  melstcM  Fallen  Eiiiphnsenliansforniatoren 
großer  la-lstiing  mit  kUnstlirher  Euft-  oder 
(ilkÜhluDg. 

Die  Westiiiglioiise  Co.  baut  bis  jetzt 
überhaupt  keine  Drehslmmtransfcrinaic-rcn.  Die 
General  Electric  Co  baut  solche  der  Kern- 
type mit  den  drei  Schenkeln  in  einer  Ebene. 
Die  lloclispaniiung  wird  nun  in  fast  allen 
Fallen  nur  an  Cnterstationen  verteilt  und  dort 
durch  rotierende  llmforioor  in  Gleichstrom  von 
f>3U  bis  (iüu  V für  Slraßenbaliaeii  und  von 
2>-'12ii  V für  Eicht  uiiigewaiidelt.  Die  het  uns 
heute  so  hlliifig  vorkommeiiden  Drcilciteran- 
lagen  iiiit  2 x24b  \ tliideii  slcii  drüben  f.asl 
nicht  vor,  und  bei  der  Versammlung  der 
National  Electric  Elght  Association  In  Boston 
im  Mai  d.  J wurde  eine  sulche  Anlage  als 


Nenhcit')  besonders  beschrieben.  Als  Grund 
für  dieses  ablehnende  Vcrlialten  wird  mit  einer 
gewissen  Berechtigung  gellend  gemacht,  daß 
die  2-20  V-I.ainpe  hesoiidi-r«  für  dn-  stark  ver 
breitete  fi-kerz'ge  Lampe  erheblich  ungünstiger 
arbeitet  als  die  1 10  V-I,ampe.  Der  walire  Grund 
wird  aber  wohl  in  der  histori»chen  Entwicke- 
lung zu  suchen  sein,  da  die  Edisoii-i'ontralcii 
riesig--  Kapitalien  für  niedrige  Itrlriebsspan- 
nungen  fesigclegt  haben  und  eine  nmw.aiidinng 
ans  litianzielleii  Gründen  scheuen. 

Aus  dieser  niedrigen  Betriehsspannuiig  er- 
klärt sich  dann  auch,  daß  ilie  früb-'r  unabhängig 
bi-trlelienen,  kleinen  ('entraleii  In  den  großen 
.Siiltlleii  .sllmitliltch  alle  in  l'nterslaliom-n  um- 
gewaudelt  worden  sind,  die  aber  zum  Teil  noch 
deutlich  Spuren  ihrer  historischen  Eiitwickeliiiig 
in  der  .Mannigfaltigkeit  der  aiirgcstellten  nnit 
neben  den  Emi'nrmeru  noch  betriebenen  .Maschi- 
nen erkennen  lassen. 

In  kleinen  rcnlraleii  im  Westen  flndet  man 
überhaupt  noch  Maschinen  im  Betriebe,  die  man 
in  Deutschland  nnr  noch  alt  ehrwürclige  Vor- 
gllnger  der  heutigen  Eleklrnteehiiik  bei  histo- 
rlsclien  Besehreibungen  findet. 

So  bähe  ich  z.  B Gleichslrominasehinen  von 
Wood,  von  Thomson  - Houston  mit  aulo- 
matisctier  Ftinkeiilöschung,  und  von  Brush 
mit  6UtW  bis  .üoob  V in  Betrieb  gesehen.  I>iese 
M-ischlnen  treiben  Serien  von  Bogenlampen 
und  linden  sieh  natürlich  nur  da,  wo  man  nicht 
Geld  genug  aufwendon  will,  uro  die  in  Amerika 
als  aeraltel  betraehtete  G 8- Bogenlampe-  mit 
ofTenein  lAchtbogen  durch  die  moderne  Wecbsel- 
strom-Dauerbrandlampe  111  ersetzen.  Allerdings 
finden  sich  dann  in  solchen  Bogenlampenkieisen 
auch  noch  KonSlriiklionen  aii.s  ilc-n  räfer  Jalireii 
mit  verkupferten  Doppelkoblen  und  KInrglas- 
glockeii  vor. 

11.  Einphaseninoluren.  Wo  man  den  Dreh- 
Strom  (Iberhaupi  mit  niedriger  Spannung  ver- 
teilt, findet  man  merkwürdigerweise  hÄulig  Ein- 
pliaaeiiinotoren  bis  lu  35  P.S  I.elstuiig  vor.  Auf 
diesr-  Kigentüni'iehkeit,  die  unseren  Anschiuiuii- 
gen  vollslAodig  widerspricht,  da  unsere  Dreb- 
BtroDicenlralen  Eiiiphaseninotoreii  nur  für  ge- 
ringe Leistung  ziilaasen.  will  ieb  etwas  naher 
eingriien.  Zunächst  wird  liebauptel,  daß  bei 
einem  5 bis  lu  l'S  Einphasi-nmotor  die  Erspar- 
nisse an.\nlagokosten  fürlloclispunuuiigsdrälite, 
(Joerlrllger.  dem  .Mast,  Transforiii.nor,  Sekundär 
drHhte  und  Zahler  etwa  l(K)  Doll  auHmaclieo 
sollen,  Dies  erscheiut  entaunlleii,  denn  tiu  ajl- 
geincincii  wird  der  theoretische  Aufwand  an 
Leilungsmaterial  für  Drelpbasenslrom  kleiner 
als  für  Wechselstrom,  aber  es  ist  erklärlich, 
wenn  der  (Juerschiiltt  der  Leliuiig  iilchl  ln 
Besng  auf  .Spanniingsverlust,  sondern  nnr  mit 
liuckileht  auf  Festigkeit  und  Erwärmung  he- 
mosseii  wird. 

Ule  Rosten  für  die  Tran.sforuiatoreii  werden 
besonders  dann  um  etwa  25  bis  .'io'Vs  höher, 
wenn  drei  kleine  Pbaseutransforinaioren  für  den 
Drehstrommotor  verwendet  werden.  In  diesem 
Fall  ist  natürlich  auch  der  .lahresrerlust  In  den 
kleinen  Transformatoren  größer  als  in  den  ent- 
sprechend großen  Kinphasen-  oder  Drehstrnm- 
transformatoreii. 

Die  Bellebiheic  des  Elnphasenmniors  ist  zum 
großen  Teil  das  Verdienst  der  Wagner  Elec- 
tric Mfg.  t'o,  iu  St.  Eouis,  die  seit  dem  . fahre 
IÖÜ7  einen  Wechsclstroiniiiotor  nacli  den  l*aii-nten 
von  Prof.  E.  Arnold  baut,  der  als  Kepulrions- 
inotor  anlaiifl,  dann  nach  Erreichung  des  .Syo- 
chronisinus  .als  Iiiduktionsinotor  weiterl.lurt.  Die 
Wagner  Co.  w.ar  gerade  zur  Zeit  meines  Bo 
Stiches  mit  der  Herstellung  der  ersten  Sehüler- 
Motoren  besebkftigt. 

In  Chicago  sind  l's»  Klnphnseumotoreo  im 
Betriebe  nnd  man  fordert  solche  Motoren  für 
ladstuiigen  unter  und  bis  zu  S l'S.  In  Cinein 
nati  verwendet  die  Gai-  & FJeetrIc  Co  .-ndclie 
Motoren  bl»  zu  15  P.S  nnd  die  sfimtlichen  ],5  An 
lagen  der  Public  Service  Corporation  of  New 
.Ier»ey  verwenden  Einpli.asenmotoreu  bis  zu  351’.'' 
eiusrhließlich.  In  Chicago  betrug  die  miltleie 
Motorbelastuiig  der  I -d  Iso  n -Centralen  Im  Januar 
1899  24%  der  gesamten  Stromabgabe,  am  I..Uili 
I9U3  war  das  Verhitltnls  auf  4G,*5'*/s  ge^'.li-gt-ri, 
obwohl  gleichzeitig  die  .Stroniabg.sbe  für  Be 
louchluiig  um  124  zugi-tioiniiieti  hatte.  Es  hat 
also  in  4','5  Jahren  die  .Stromabgabe  für  Eicht 
sich  mehr  als  verdoppelt,  für  Motoren  mehr  al.s 

M \ VII  Walter  L'  H a r a c «. 
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rrrdroifarlil  und  lin  $;anzrn  nahezu  um  das 
Dreif.ifhe  zci);t‘anminen. 

Auch  in  l'ineiiinzli,  d»a  Ich  früher  schon  als 
I)  ’i'ipiol  anfrefuhrc  habe,  hat  die  Mntorhelattunfr 
T.>n  77CO  a«j?i‘»chl«Bscncn  l'ferdeslilrken  sich 
vom  I.  Juli  I9II3  bis  zum  I.  Januar  lUUt  auf 
H!<3ii  anipescliloseeiien  I’ferdosiÄrkcn  erhftin. 
Auch  diese  ZifTern  »lud  crrtaunlU-b  hoch.  Sie 
sind  aber  dadurch  crklürlich,  daß  den  Motoren 
besotiders  jraiisliKe  Preise  ciopethumt  werden. 
Wenn  man  diese  i’relse  mit  den  unserijren  ver- 
gleiclit,  so  ist  zu  beräcl>siehlitren,  daß  die  I.ebeii8- 
haitunj;  in  den  Vereini){ten  Staaten  höher  ist, 
and  daß  das  (leid  nur  etwa  dim  halben  Wert 
beaiUt  wie  liier,  weil  cs  doppelt  so  leicht  ver- 
dient wird.  l»iCB  kommt  beeonders  bei  Ab(fabo 
von  Motorstrom  für  Gewerbetreibende  in  Be- 
tracht. 

6 TarifpoHtik.  Ich  habe  hiennit  schon 
das  Gebiet  der  Tarlfpolitik  pestreifi,  doch  ist 
darüber  iiieht  allauviel  zu  erfahren,  da  die  großen 
Centralen  meistens  Privatunternehmen  sind 
Dies  ist  auch  im  gewissen  Sinne  einer  leicht 
bewegliebcn  TarifpoHtik  giiustig.  insofern  als 
sie  den  großen  Abnehmern  besondere  Vorteile 
etnikiimen  und  bc-timmle  Zweige  de»  Oeschöfles 
mehr  forcieren  können  als  dies  bei  uns  in  slödti. 
sehen  Verwaltungen  möglich  ist 

Ein  solcher  Geschöflzweig  ist  z.  B.  die  Ab- 
gabe von  Strom  an  eine  nnlfsp'Sellsehiift,  die 
ihrerseits  itcklaineschilder  fabrieieren  laßt  und 
sie  samt  den  l.ampen  und  Anschlußdröhten  zu 
einem  festen  Preis  pro  Eampcnbrennstuiide  an 
die  Abnehmer  vermietet.  Das  einfache  Sehild 
besteht  aus  einer  Schrifttafel,  deren  Inschrift 
nach  Einbruch  der  Dunkelheit  von  den  am  Bande 
der  Tafel  angehrarhten  Eiiuipen  bis  Mittemacbt 
belcucblot  wird  Der  Itahiiieu  wird  zweiteilig 
aus  galvanisiertem  Eiscnbleeli  von  etwa  'ißqein 
Querschnitt  hergestellt.  Die  beiden  Telle  werden 
wasserdicht  gegeneinander  verschraubt,  aodaß 
die  Fassungen  und  Driihte  verdeckt  sind.  Die 
beiden  Seilen  des  Schildes  liestehen  aus  Stahl- 
plsllen  nnd  tragen  die  Inschrift  in  weißem  Email 
auf  lilaiiem  Grundi*.  Das  normale  Schild  Irltgt 
auf  jeder  Seite  lä  vicrkerzlge  Lampen  für  WS  V, 
jo  zwei  in  Serie  gesehaliei,  das  ergibt  etwas 
dickere.  Faden  und  besseren  Wirkungvgrad  der 
l.ampen,  auch  liingere  Lebensdauer.  Das  Schild 
wird  frei  installiert  und  der  Abnehmer  zahlt  pro 
Woche  und  l.ampe  z.  ß.  PJ.ö  ('euls  netto,  wenn 
die  l.ampen  von  Beginn  der  Dttinmening  bis 
Mitternacht  brennen  sollen  Das  maehl  also  für 
ein  .Schild  mit  Lampen  3 Doll  pro  Woche, 
oder  etwa  4(10  Doll,  pro  installiertes  Kilowatt 
und  Jah>',  bzw.  nach  Abzug  der  Zinsen  des  An- 
lagekapilalt,  der  Kosten  der  liislandhalliing  und 
Lampenerneueriing  etwa  10  Cents  pro  Kilnwalt- 
Btumle.  Der  Wert  der  auf  diese  Weise  inslsl- 
Herten  kleinen  Schilder  betragt  In  < hicagn  allein 
G0007  Doll.,  die  Jabr  iche  Einnahme  aus  ihnen 
etwa  p£j(IOO  Doll  Cbirsgo  hatte  bet  rund  ’J  Mill. 
Kinwohnent  etwa  ‘jMUl.  iß  herzige  Glühlnnipm 
(oder  deren  Äquivalent)  angesehlosaen.  d I etwa 
eine  Ijttnpe  pro  Kinwolmer.  Allerdings  sind 
dabei  anormal  große  Abnehmer,  a.  B.  das  größte 
Warenhaus  der  .Siaalen,  MarshsH  Ficid,  der 
allein  für  sein  Detailges«  hart  r25tui  Doll.,  für 
sein  Engroslager  weitere  7&<sii)  Doll,  angeblich 
zum  PreDe  von  lA  Cents  pro  Kllowatistundn  an 
die  Chicago  Edison  Co.  jahlich  zahlt  Das 
entspricht  der  Qesamielnnslimc  der  Centr.ile  der 
Stadt  Hannover  im  Jahre  imi-i.  Der  Grundpreis 
in  fhicago  ist  ‘3i  Cents  = m;VJ  Pf.  die  Kilowail- 
stunde  für  Licht.  |u  ''ents  r=  41  Pf.  die  Kilo- 
wattstunde für  Motorslrnm.  doch  werden  für 
letzteren  Itabaite  nach  Fig  13  gegeben,  d'O  mit 
der  Gruße  des  .Motors  und  der  ileuutziings'lauer 
wachsen.  Angeschlnssen  waren  in  Chicago  am 
1.  Juli  l!a)l  an  die  Netze  zweier  OrseHschaften, 
der  Chieago  Edison  Co.  und  der  Ctiiiiuion- 
wealth  Electric  Co.,  die  aber  praktisch  ver- 
einigt sind,  die  folgenden  Almehincr. 


uiab 

Uüippfi 

M»lo 
r«  n 
r-A 

liDtfi'A* 

Ta.-iiI 

tii  Kf  r»*B- 

Coininonwealth 

4HIU1» 

7 

5 41«) 

INH) 

Ivlisun  . . 

<y>  u s) 

4H«>) 

II  GA) 

1 3.-41SSI 

Von  d'-r  ersten  Grupp'  waren  0|»»i  Bogen- 
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Gesellschaft  für  Gleichstrom,  300  neue  G S- 
Lampeti,  3 1 OiJ  W S- Lampen  In  Parallelschaltung; 
von  der  let/teren  waren  HttXI  Dauerbrandlampen 
für  MIS  V,  ö A,  3-jat  waren  kleine  Lampen  mit 
itiO  Watt  Verbraueh.  Von  41  0»)  I*?!  der  Edison 
Co.  wurde  etwa  die.  llAlfio  d rekl  für  liiolnriscliO 
Zwecke  verwendet,  lüooo  PS  dienten  für  elek- 
triirh  betriebene  Aufzüge,  '30OU  PS  zuin  Laden 
von  Batterien. 

Bel  dieser  Gelegenheit  mag  erwähnt  werden, 
daß  in  New  York  die  meisten  großen  Aufzüge 
hydraulisch  betrieben  werden.  Es  werden  da- 
für zwar  technische  Gründe  vorgeschützt;  an- 
geblich anll  der  elektrische  Aufzug  sich  in  den 
hohen  üeschaBshausern  weniger  bewAhren. 
Dies  ist  nicht  zuirvllend  und  nicht  der  wahre 
Grund,  der  vielmehr  rein  kommerzieller  Natur 
Ist.  Es  halten  einige  der  bedeutenden  Aufzug- 
firmen  sich  zu  einer  Art  Syndikat  ziisammen- 
getan,  um  oinheillich  hydraulische  Aufküge  als 
geeigneter  zu  einpfehlen.  Das  Ergebnis  war 
denn  auch  eine  Bevorzugung  des  hydraulischen 
Aufzuges,  die  man  sonst  uud  bei  uns  nicht 
linilet. 
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Die  früher  erwMhnle  Bevorzugung  der  Ein- 
phasentiintoren  bei  Weehselstrumnetzcn  ist 
seitens  der  Centralen  zum  Teil  durch  günstige 
Tarife  unterstützt  worden,  wie  die  folgende 
Tabelle  zeigt. 
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Die  erste  Geselbchaft  gibt  10%  Diskont  für 
Barzahlung  bis  ziiui  IO.  des  folgenden  Monats, 
die  andere  6%  bis  zum  5 Tag  des  folgenden 
Monats.  Solcbe  U.'iliatio  für  prompte  Zahlung 
in  der  lliihe  von  sind  allgemein  Üblich; 

liAuHg  tlnilet  sich  auch  die  Drohung,  daß  bei 
Nichtzahlung  iunerhalb  von  4 Wochen  oder  der- 


Der ehemalige  Normalpreis  voa  JD  i «.a 
für  Licht  und  10  Cents  für  Kraft  «irt  ics>; 
lange  nicht  mehr  eingeballen  Ahgctrijn  n« 
Konsumrabsiten,  gibt  man  noch  «rhrhliü» 
Alizüge  für  prompte  Zahlung  Bad  gski  zabr 
dem  auf  lÄ,  17,  15  Cents,  bei  Wsswrta*; 
anlagen  und  in  den  Kohlenrevieren  samt  iV 
10  Conia  Grundpreis  für  Licht  beroaiet.  ßrz 
KrafUlrompreis  werden  II)  Cent»  kssm  sbu- 
scbrilten,  wAhrend  viele  Anlagen  bei  rekttcwi 
Kabatlen  auf  8,  6,  6 Cents  pro  KilowtnatsMt 
heruntCTgehcn.  Bei  WasserkrzfUnlagro  u-J  k 
den  Kohlenrevieren  sind  k und  I Cemi  gt 
Kilowattstunde  die  üblichen  Nettepreiw.  »n 
niedrigste  ist  nach  den  Angaben  vag  TWu 
Commerford  Martin')  1 Centa  für  .Absrktifr 
von  mindestens  300  PS. 

7.  Statistisches.  SlatlalltcheDsiegirevrt 
nicht  immer  einwandfreie  Vergieicb«,  dies 
mögen  sie  hier  sur  VervollslAndigiisg  d>>w 
Studie  beigefügt  werden.  Die  ktetn  u 
sanimenslelluagen  des  statistischen  .tmin  te 
ziehen  sich  auf  das  .lahr  I9U1  Daasls  wft 
Snao  elektrische  Centralen  In  Betrich,  iw 
Gesanil-.Anlagekosten  sich  auf  S(M,T4  MiU.  Iw., 
beliefen  und  bei  8.5,7  Mill.  bruUoeinesknir  tK 
ßd  Mill.  Ausgabe  etwa  SA% Gewinn  eitinrtirt 
Außerdem  waren  noch  3ä-i  elektiischr  Bat.] 
centralen  und  etwa  5üUüU  KiateUaUfes  nr 
banden. 

Die  362U  Centralen  besaßen  6800  r)w|f 
maschinell  mit  1379941  PSi  (oder  3»  Pf»  g- 
Masehine)  und  1390  Wasaerkraftmoterrs  sü 
438  47j  P.Sl  (oder  815  PSi  pro  Motor);  fcfir- 
12481  Dynamos  von  1 62(980  l*S  Bomis<!l  «cn 
130  P.S  pro  Dynamo)  Die  ArbeiisahgsSe  b- 
trug  2,5  Milliarden  K5V-St-  oder  25%  der  AtVü 
die  die  Centralen  in  21  .Stunden  bei  roliet  äe 
lastung  bAUen  abgelien  können.  Dies»  Mr-i- 
abgabe  diente  zur  .Speisung  von  SrößSsBocti 
lampen,  18,2  Mill  (ilüblampen  und99IOiM'4'--: 
mit  610283  PS  (oder  6,25  PS  im  Mmeli.  AsW- 
dem  wurden  von  diesen  i 'enlralrn  2t7V  Tm 
bahnwagen  mit  Strom  versorgt  Die  S52  Büt 
centralen,  mit  7 Mill.  I)oll.  Stromab|t»b*  fc 
Beleuchtung  und  Kraftübertragung,  Iwfnv: 
im  ganzen  2,26  Milliarden  KW-St  Sic  »gK-t 
außer  den  Bahnwagen  83  863  BogeiiU»g 
1,4  Mill  Glühlampen  und  I0049  Mounts  a 
36  688  PS  (oder  8,6  PS  im  Mittel) 

En  ergibt  »Ich  also  folgeade  Zuszauft 
BlcttUDg: 

Anlsccis  Kll««r*u  KUosMl 
Lichleeiiiralen  3(i2umit  l,2xI0*odetiJSlsill  ■' 
Bahnceotralen  262  , OA>^IO''  . • • 

zusaminco  3872  mit  2x10'' oder  51"ioih:‘- 

wAhreiid  in  DentschUnd  im  April  IHA  ** 
etwa  zur  gleichen  Zelt,  in  der  .Statis;k  ir 
FJeklrlcitAtswcrke  (,KTZ‘  1908,  S.  105  ) 
Werke  mit  zusammen  39542)  KW  Murlni': 
und  87  137  KW  AkkumulalorenlcistUD):  ta'c~ 
führt  wurden.  Die  mittlere  Leitung  <•»’ 
WeikcB  betrug  also  etwa  600  KW  grfct  • 
bei  den  I.lehtcentralen  io  Amerika,  -Aset  i- 
Beztig  auf  manch«  anderen  Dingt  üf. 
Deutschland  voran.  So  sind  hlernihriai" 
mal  soviel  Akkumulatoren  und  sechsnul  Ky 
Gaskraflmaschincö  instailleit,  als  dort; 
Amerikaner  sind  sich  über  diese  Psakit  la:. 
und  die  .Anwendung  der  Batterien  isiisütoi 
Zunahme  begriBen,  wAhrend  die  tiss»^ 
maschinen  sich  etwa  detselbeii  Intertss«  m 
freuen  wie  die  Dampfturbinen  DieZtstzT'i 
atelluiig  für  Deutschland  und  Ataeriks  i‘- 
etwa  folgendes  Bild: 
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gleichen  die  Leitungen  abgescbii  llen  w erden. 
il.r  jrdermiiiin  auch  kleine  Betrage  durch  Scheck 
ri'giiHefl,  ist  di«  Z.ililutig  ohne  uniiöllge  Lsuferef 
und  ohne  liiiges  Warlcii  au  ulieifullleii  Ka.sseii 
Ivilerzeil  ineglich. 


Wir  haben  also  zwar  weniger  gus»' ^ 
nabmeii  und  weniger  Gelegeahelt  zai 
lung  riesiger  Centralen  in  eiazelar«  " 

•I  ll-'l'orl  of  *)ie  l'rtsimüte  ••  ro'cws*  ' 
l.litlrti-  l.'slil  Its. 
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atAdten:  heben  die  uns  gebotenen 

Md^llcUlte'**-’“  h'itwickelunjc  mittlerer  Cen- 
tralru  vollauf  auagenuixt  und  haben  bei  der 
ruhljrereu  Eotwickolung,  die  die  Ilintce  bei  uiia 
nehmen,  Qelejfetihcil  gehabt,  mehr  auf  dkono- 
miachen  Uelrieb  und  ftlelehmklli^e  Durehbit* 
dunjf  In  Anlai;e,  Betrieb  und  Tarifbildung 
au  achten,  als  unaero  Fachgenoaaeii  jenseits 
dca  Meeres. 


LITERATUR. 


Beaprecbnugen 

Ule  Gefahren  der  ElektrIcItKt  Im  Berg- 
«rerksbetrlebe.  Vnn  Bergaasessnr  Itaom. 
Mit  |ii9  Abb.  \1  und  138  S.  in  8".  Verlag  von 
Julius  Springer.  Berlin  1901.  Preis  4 M. 

üaa  vorliegende  Buch  ist  ein  Sonderabdruck 
einer  längeren  Arbeit,  die  In  den  No.  5 bis  II 
rtes  Inufeiiden  Jahrganges  des  Essener  .Ultlck 
auf*  erschienen  ist.  Es  ist  jedenfalls  ein  sehr 
verdienstliches  Werk,  denn  bis  jetai  ist  noch  nie 
ein  an  vidlsUndiger  Cherbllek  über  die  bisher  für 
bergmännische  Anlagen  verwendeten  Apparate 
aller  Art  und  ihre  Benutanng  gegeben  worden. 
Der  Inhalt  gruppiert  sich  in  fidgender  Weise. 
Nach  einer  ranleitung,  in  der  kura  angegeben 
wird,  wann  und  von  wem  in  den  einaelnen 
Ijlndern  Verordnungen  und  Vorschriften  über 
den  hier  behandelten  Gegenstand  erlassen  wor- 
den sind,  fidgt  eine  Boprechung  der  beim  elnk- 
trischeii  Betriebe  anftretenden  Gefahren.  Auf  die 
beaügliehen  Untersuchungen  und  Experimente 
wird  nicht  naher  eiogegangen,  ea  wird  nur  das 
Kndresuliat  derselben  angegeben,  waa  ja  ge- 
nügen ksnii.  Der  dann  folgi-nde  xwcite.  weit 
umntngllcherc  Teil  behandelt  auerat  die  Iso- 
lation. vor  allem  auch  das  Verhalten  der  ge 
brAuchlichen  Isniatinnsmittel  In  der  Grube,  und 
dann  werden  die  ehixelnen  Bestandteile  elek- 
trischer Anlagen  ausführlich  durchgenommen 
Den  .‘^'hlull  bilden  di«  Bestimmungen  ütn^r  die 
Krricbtuiig  eleklrisehen  Starkstromanisgen 
(Plane)  und  die  Hevisionen. 

Das  Wort  .Bergbau“  ist  hierbei  im  aller- 
weitesten Sinne  genommen  Fs  sind  alle,  auch 
die  über  Tage  liegenden,  Teile  der  Gesamlan- 
lage  beiUcksIcbtlgt.  Da  diese  letaleren  Telle  aich 
in  nichts  von  sonstigen  Anlagen  über  Tage 
nnterseheiden,  vielmehr  fast  alle  denkbaren 
Kalle  von  Starksiromaiiwendung  hierbei  Vor- 
kommen, so  sind  natürlich  auch  alle  hierauf 
bosüglichcn  .Sicherheilsvorschriflen  erwähnt. 
Ks  erschwert  dies  eliilgerniHSeii  das  Auflliiden 
dessen,  wodurch  sich  bergmännische  Anlagen 
von  anderen  Anlagen  unterscheiden,  und  der 
Umstand,  daS  solche  Verschiedenheiten  be- 
stehen, Ist  ja  doch  wohl  der  Grund  für  eine 
besondere  Ib^handlung  dieses  Gebietes  Sollte 
das  hier  nicht  der  Fall  sein,  sollte  vielmehr 
die  Absicht  des  Verfassers  dahin  gehen,  ge- 
wisseniiallrn  eine  vollständige  Besrbeitung  aller 
Sieberheilsvorsebrifton  für  Bergingenieure  au 
liefern,  so  kbnute  das  an  sieh  In  keiner  WVIse 
boanstaiulet  werden-  Nur  niüBten  dann  alle 
t'llate  aus  den  bestehenden  Vorschriften  unbe- 
dingt richtig  und  genau  sein.  Das  Ist  nun  xwar 
im  nllgeineliien,  aber  durchaus  nicht  immer  der 
Fall  Erstens  sind  die  Nummern  der  Paragraphen 
und  die  Bexeichnnngen  der  Abteilungen  der- 
selben hfters  nicht  richtig,  vor  allem  ist  aber 
an  mehreren  Punkten  der  Inhalt  der  angezoge- 
nen  ,'^atxo  nicht  wortgetreu  angeführt,  sondern 
to  verändert,  daß  der  Sinn  ein  anderer  wird. 
So  ist  s,  U.  »Seite  115,  unten,  für  die  Verlegung 
von  Leitungen  ln  Eisen-  und  .Siahlröhren  ge- 
sagt: In  fenchten  Raumen  ist  für  entsprechend 
gute  Abdichtung  der  Rohre  Sorge  xu  tragen 
und  die  StoSstellon  sind  elektrisch  leitend  zu 
flherbrücken.  Das  klingt,  als  sei  du  leitende 
l'berbrücken  der  Stoßsiellen  nur  in  feuchten 
Raumen  nötig,  wahrend  es  an  der  betreflenden 
.Stelle,  § 4nc,  Absatz  t.  der  Sicherheltsvorschrif- 
len,  ganz  allgemein  verlangt  wird.  Ferner  Ist 
Seite  I2‘>,  Absatz  4,  gesagt:  .Die  unlerSpannung 
stehenden  Teile  der  Lampen  müssen,  soweit  sie 
der  lufailigen  Berubruog  zugänglich  sind.  Iso- 
liert sein  (g  19  d).“  Der  angeführte  Sata  lautet 
aber:  .Die  unter  Spannung  stehenden  Teile  der 
1.ampen  müssen  der  aufalligen  Berührung  ent- 
zogen sein.“  Auch  die  natüriieh  viel  cilierteti 
ausfiihrlirhrn  belgischen  Vorschriften  sind  nicht 
Immer  richtig  wiedergegeben.  So  ist  Seite  8'J, 
Absatz  4 von  unten,  für  die  Schlagwettergruben 
der  3.  (höchsten)  (Jefihrenkluse  ein  Artikel  2 
abgodruckl.  der  im  Original  nur  für  die  erste, 
geringste,  (lefshrenklasse  bestimmt  ist.  K»  sind 
nur  elnaelne  Vorschriften  In  dieser  Weise  iin- 
auverlassig  wiedergegeben,  allein  solche  Falle 
verbieten  es  natürlich,  die  ganze  Zusammen- 
stellung, trotzdem  ale  im  allgemeinen  die  .Sache 
ganz  richtig  darstcllt.  z.  B.  als  gleichwertigen 


Ersatz  der  jetzt  geltenden  Slcherheitavortchrif- 
ten  SU  benutzen.  Würden  die  erwillmten  Mangel 
durch  eine  genaue  Durchsicht  .aller  Titate  be- 
seitigt, dann  allerdings  könnte  dieser  Stand- 
punkt als  erreicht  gelten. 

Unabliangig  hiervon  ist  aber,  wie  ichon  Im 
Eingang  gesagt  wurde,  auch  schon  jetit  die 
ganze  Schrift  für  jeden  Bergingenieur  von 
gröfitem  Wert-  Th.  Erhard. 

I.es  accumiilateurs  öleclrlques.  Tböurle 
et  techniiiue,  descriptinDS.  applications.  Par 
■ ..Jumau,  ingünieur-ölectricien.  Un  vol  in-H 
de  XVll  et  920  psg.,  avec  59t  Hg.  V*e  t'h. 
Dunod,  öliteur.  i’aris  I!i04.  Preis  brosch. 
27J>0  Fres-,  geb.  29  Fres 

Wenn  man  von  den  t'ljerselzun^n  einiger 
deutscher  und  englischer  Werke  über  Akku- 
mulatoren (Dolezalek,  U Lyndon)  absteht, 
ist  die  einschlägige  französische  l.lteralur  ziem- 
lich arm;  um  so  leichter  wird  es  dem  vor- 
liegenden Uandbuche  sein,  ln  welchem  der 
Verfasser  die  vorhandenen  reichen  (jücllen 
benutzend,  den  Stoff  auf  eigener  Grundlage 
verarbeitet  hat,  sich  Eingang  au  verschaffen. 
Das  Werk  zerfullt  in  zwei  stofflich  nicht  scharf 
getrennte  Teile,  von  denen  der  erste  die 
Messungen  und  theoretischen  Überlegungen, 
der  sweiie  den  Blelakkuiimlator  auf  Grundlage 
der  praktischen  Erfahrung,  dessen  fahrikations- 
mäßig«  Herstellung,  Montage  u s.  w.  bespricht. 
Beiden  Tellen  gemeinsam  ist  eine  gründliche 
Behsndiung,  und  xwar  ist  dl«  l.ektür«  trotz  dem 
bedeutenden  Umfange  des  Werkes  von  jener 
anregenden  Frische  und  Lebendigkeit,  welche 
so  häutig  für  französische  Bücher  kennzeich- 
nend sind. 

Die  ,\rbeiten  Doleisleks  sind  so  ziemlich 
in  extenso  wiedergegeben  und  darans  kann  dem 
Verfasser  kaum  ein  Vorwurf  ginnaebt  werden; 
jedoch  wäre  es  viclleiehl  am  l’latze  gewesen, 
an  geeigneter  .Stelle  auf  die  tadellose  fran- 
zösiseho  Brarheltung  des  Dolezalekscheii 
Werkes  von  Liagre  hinzuweisen.  Ferner 
Ist  nicht  recht  verständlich,  weshalb  neben 
der  Dolezalekschen  Theorie,  zu  welcher 
Verfasser  sich  zu  bekenm-n  scheint,  kritiklos 
und  mit  dem  Gepräge  der  Gleichwertigkeit  auch 
alle  jenen  Hypothesen,  und  es  sind  deren  nicht 
wenige,  angeführt  sind,  welchen  heute  ein 
lediglich  padagogiseh-histnrisehes  Interesse  zn- 
knmint.  Indem  sie  das  alte  Wort  bestätigen, 
daß  die  Wege  zur  Wahrheit  «fl  recht  unbequem 
und  verwickelt  sind,  daß  die  Wahrheit  selbst 
jednrh  ein  tchilchtes  Gewand  tragt.  Und  es  ist 
in  der  Tal  merkwürdig  genug,  daß  seit  den  sorg- 
fältigen Untersuehungrn  von  Gladstone  und 
Trlbe(l8«2)  an  die  20  Jahre  verstreichen  mußten, 
bis  die  liu'htlgkelt  der  angenannten  Theorie  der 
doppelten  Sulfatierung  durch  di«  Arbeiten  von 
Nernst,  Liebenow,  Dolezalek  u.  a eine 
Bestiiilgung  fand  — Bel  Anlaß  der  Besprechung 
des  Ediscin  .Xkkomulators  vertritt  Verfasser  mit 
Recht  die  .\nsicht,  daß  derselbn  zu  den  Akku- 
kuiiiulatnren  mit  unveränderlichem  Elektrolyt, 
also  vom  Jungnerschen  Typus,  zu  zahlen  sei. 

Unter  dem  Titel;  .('her  die  Möglichkeit  djr 
Ilerslelliing  eines  dem  RIelskkuimihitnr  über- 
legenen Nivhlbleiakkuroulators*  faßt  Verfasser 
In  einer  Interessanten  Betrachtung  die  einer 
einwandfreien  Lösung  der  Aufgalie  Genüge 
leistenden  ennditinnes  sine  qiia  non  siisammcii, 
nm  am  Schluß  (S  4ö7)  seine  Meinung  dahin  zu 
äußern,  daß  der  Blelakknmulalor  sobald  nicht 
das  Feld  zu  rHuinen  brauche. 

Über  das  Schrumpfen  des  Bleischwammes 
bemerkt  Verfasser  gauz  rirhtig,  daß  diese  Er- 
scheinung unter  sonst  gleichen  Bedingungen 
umso  rascher  bcobzchcet  wird,  je  dünner  die 
Platte  ist.  Ob  das  Experiment,  Elemente  mit 
derartigen  Negativen  durch  Umpolartaleren  auf 
Kapacitai  zu  bringen,  in  der  auf  S.  .3-JG  gege- 
benen Fassnng  und  allgemein  au  empfehlen  ist, 
möchte  Ich  auf  Grund  aelbsigemachter  Erfah- 
rungen sehr  heswcifeln.  Die  Erscheinung  des 
Schrumplcns  beruht  wahrscheinlich  auf  galva- 
nischer Ablagerung  von  Blei  ln  den  Poren  des 
Bleiscliwammea  und  zwar  schreitet  die  Ver- 
stopfung der  Poren  von  innen  nach  außen  vor- 
wArca.  Wird  z.  B,  eine  geschrumpfte  Blei- 
achwainmplatte  beliebig  lang  und  mit  beliebiger 
Stronistarlco  .verkehrt  geladen*,  so  wird  man 
feststellen,  daß  allerdings  die  saiirehenetzie 
Oberfläche  des  Trägers  sowie  der  Massenfolder 
die  rharakteristische  Färbung  des  Bielsuper- 
Oxydes  angenommi-n  haben,  daß  alier  die  im 
Innern  liegenden  Kerne  der  Massenfclder  als 
■netalliscbes  Blei  anzuspreehen  sind,  dessen 
Überführung  in  wirksame  positive  oder  negative 
Masse  nicht  mehr  möglicn  ist.  Die  ümformie- 
rung  ganzer  Batterien  ist  auch  von  anderen 
Gesichtspunkten  aus  nicht  anzuraten  und  erst 
recht  als  ein  zrecifelliaflcs  AaskunRamiUel  zu 
bezeiebnen. 

Das  Kapitel  XIII  handelt  Uber  die  Formation 
der  Eleklr<rden.  An  Hand  zahlreicher  Tabellen 
und  Kurven  wird  siiersl  das  Verhalten  von  ge- 


psstclen  positiven  und  negativen  Elektroden  be- 
züglich der  EMK,  Sulfatuildung.  Peroxrdatlon 
unu  Reduktion  veranschaultehL  Hinsichtlich  der 
Nulfaibil  lung  im  Verlaufe  der  Furmaiion  zeigen 
die  Negativen  ein  wesentlich  anderes  Bild  als 
die  Positiven,  Indem  die  Kurve  (.(bscisse  = La- 
dung in  Amperestunden)  für  die  Negativen  kura 
nach  Einscballen  des  Stromes  rapid  ansteigt, 
um  sofort  wieder  etwa  in  demselben  Tempo  za 
fallen.  Bei  den  Positiven  scheint  die  Reduktion 
des  in  der  wirksamen  Masse  vorhandctieii 
Sulfates  zu  etwa  Vj  <^cr  für  die  Formation 
erforderlichen  Amperealunden  proportional  der 
oingelciictcn  Strommeiige  vor  sien  zu  grheu; 
denn  bildet  die  Kurve  ein  Knie  und  nthert 
sieh  stetig,  Jedoch  asrmptotisch  der  Nullachse. 
Verfasser  uoterscheiilet  drei  principtell  ver- 
schiedene Formier  - Verfahren  für  Großober- 
flachenplatten,  nämlich:  das  Verfahren  nach 
Plantes  Vorschlag,  also  mit  von  /eit  zu  Zeit 
wechselnder  Stromriehtnng ; die  elektroche- 
mische Fiinnierung,  bekannt  unter  dem  Kamen 
.Schnellformierproceß.  und  die  Bildung  einer 
genügend  starken  BIciauperoxvdichieht  nach 
tmrhergegangener  chemischer  Behandlung  der 
nieieleklroden.  Verfasser  vertritt  die  Ansicht, 
daß  das  reine  Plan lö-Verfahren  zu  wenig 
rasch  zum  Ziele  führe  und  deshalb  zu  teuer  sei. 
Das  Ist  ja  wohl  zutreffend,  jedoch  spricht  für 
die  Plantö-Formierung.  daß  ein  noch  so  ge- 
ringer F.iektroden-AnsschuU  nicht  zu  befürchten 
ist  und  acbadllehe  Substanzen  In  den  Akkumu- 
lator nicht  cingeführt  werden. 

Die  rund  2CII)  Selten  umfaasende  Monographie 
der  Blei-  und  Nichtbleiakkuinulatoren  Ist  ohne 
Zweifel  für  die  meisten  Leser  von  besonderem 
Interesse,  wenn  auch  hier  ebenfalls  eine  Aus- 
einanderhaltung derjenigen  Svsteme,  welche  in 
die  Praxis  eingeführt  sind,  bzw.  zur  Zeit  der 
Bearbeitung  des  Buches  eingeführt  waren,  von 
jenen  Systemen  und  Vortehllgen,  welche  nur 
in  l-abörstorien  und  Patentschriften  ein  be- 
schauliches Dasein  fristeten,  im  Interesse  der 
Dis|intiliun  von  Nutaen  g<-weaen  wilre.  In  den 
folgenden  Absehnitlon  verbreitet  sich  der  Ver- 
fasser über  Verwendnng,  Anfstcllnng,  Iiibelrieb- 
setzong  und  Unterhaltung  der  Batterien  Die 
in  Frankreich  und  Belgien  vielfach  beliebte 
Montage,  selbst  Platten  von  großen  und  größten 
Abmessungen  mit  Measingholxen  und  Schrau- 
ben, di«  vor  der  Inbetriebsetzung  mit  säure- 
beständigem I-ack  Oller  Talg  brslriehen  werden, 
zu  Elementen  xu  vereinigen,  hat  in  Dentschland 
keinen  Eingang  gefunden,  und  da-sselbe  trifft 
zu  Wr  die  rleklriseh«  Lötung  mit  16  bis  •«■O  V 
(also  ohne  Flammenbogonbildung  oder  sichtbare 
Rleiverdainpfung).  Andererseit-,  ist  in  franzö- 
sischen Fabriken  sowohl  iür  Internen  Betrieb 
als  Montage  die  so  überaus  vorteilhafte  und 
saubere  I.ötung  mit  Wasserstoff  und  Sauerstoff 
so  g:ut  als  unbekannt,  trotzdem  die  Gase  in 
Paris  zu  ganz  annehmbaren  Preisen  zu  haben 
sind  uud  der  französische  Arbeiter  bekanntlich 
viel  teurer  ist  als  der  deutsche.  Um  so  eher 
wäre  wenigstens  ein  Hinweis  auf  dieses  Ver- 
fahreo  am  Platze  gewesen. 

Den  Schluß  des  Werkes  bildet  die  Anführung 
und  Besprechung  der  mannigfachen  Verwen- 
diingsgehlete  der  stationären  und  transportablen 
Akkumulatoren.  Diese  Abschnitte  lassen  deut- 
lich erkennen,  dsß  die  französische  Akkumula- 
toreii-lnduslrle  ein  von  der  Akknmnlaloren-In- 
dnstrie  in  Deutschland  wesentlich  verschiedenes 
Bild  zeigt.  Insbcsondero  erfreut  sich  der  viel 
geschmähte  transportable  Akkumulator  jenseits 
des  Rheins  einer  ungleich  größere n Beliebt- 
heit und  Verbreitung  als  bei  uns,  wogegen  der 
deutsche  stationäre  Akknmulatnr,  sowohl  was 
trrhnisehe  Vollendung  als  auch  das  in  dem- 
selben investiert«  Kapital  anbelangi,  dem  fran- 
zösischen wahrscheinlich  überlegen  sein  dürfte. 
Paris  besitit  seit  Jahren  eine  ganze  Reih«  von 
Istraßenbahnlinien  mit  reinem  Akkumulatoren- 
betrieb, einzelne  Vorortstrecken  haben  geiuiaeh- 
len  Betrieb  (ü  la  Hannns-er..  Entspri-cneiid  der 
Bedeutung,  welche  diesem  Betrjebsinitti-I  in 
Paris  xiikommt,  ist  dieser  Abschnitt  ziemlich 
erschöpfend  behandelt  und  nebenbei  die  noch 
in  guter  Erinnerung  stehenden  verhängnisvollen 
Berliner  Veiiialleisse  einer  gebührenden  und 
sachgemäßen  Kritik  unterzogen.  Die  Anzahl 
der  allein  in  l’aris  laufenden  Akkiiranlutoren- 
l.uxuswagen  wird  heute  auf  mindestens  tiÜO 
geschätzt,  und  bekannt  Ist  die  Liebhaberei  der 
Franzosen  für  die  Unterseeboote.  Bezeichnend 
sind  auch  die  verschiedenen,  seiner  Zeit  von 
der  Marine  und  dem  Automobilklub  verau- 
stalteten  Wettbewerbnngen  für  den  besten 
transportablen  Akkumnlatnr.  Für  die  Zündung 
von  Explosionsmotoren  (Krsftfahrrader.  Auto- 
mobilen) dienen  fast  ausschließlich  Akkumu- 
latoren, wahrend  anderswo  eher  dem  Elektro- 
magnet der  Vorzug  gegebeu  wird. 

Das  Werk  von  Jumeau  ist  trota  der  go- 
maehten  Ansstcllnngen  eine  willkommene  Be- 
reicherung der  Speelalllteratur  und  wird  nicht 
verfohlou,  sich  in  Bälde  einen  ausgedehnten 
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I. Pierkreis,  der  aii!»  sehr  verachiedenen  Ele- 
menten BUsammeDKesecat  aeio  kann,  au  ice- 
wliinen.  Die  linko-  und  autntr|jisclien  .Xbliil- 
duniten  sind  durchwein  sehr  sauber  ausiceruhrl, 
auch  sonst  ist  die  Auastaltunf;  in  jeder  Hinsicht 
aN  vornehm  lu  brBeichnvn.  M.V.  Schoop, 

Die  FortaebriUe  auf  dem  Gebiete  der 
drahtlosen  Tele);raphle  Von  Inifenieur 
Adolf  l'rasch.  3 Telle.  Mit  340  Abb  Samm- 
lunif  eiektrolechnischer  VortrKife,  V.  Band, 
Iji.  Heft  (S  I bis  IM>;,  VT.  Band,  5M  Heft 
(S.  175  bis  BiOi.  Verlair  von  Ferdinand  Knke. 
Stutlgarl  1903,  1901-  Kinselpreis  3,40  M. 

Der  Verfasser  bat  sich  in  dankenswerter 
Weise  der  .Vnfffabe  unterBOffen,  alles,  was  auf 
dem  weiten  Gebiete  der  drahtlosen  Telegraphie 
bis  Kode  1003  auatrearbeitet  und  verOlfeiillicht 
wordeu  ist,  in  anschaulicher  BoschreibunK 
wiederzuiceben.  Wie  er  selbst  hervorhebt,  hat 
er  nicht  eine  rein  kritische  Betrachtnn(t,  son- 
dern einen  Ausaiig  aus  den  ln  verschiedenen 
ii^eitnchrifton  aerstreut  enthaltenen  Oriwinalmit- 
teiluof^en  liefern  wollen,  welcher  der  mühsamen 
.Vrbeit  des  Zusammensuebens  und  Znsammen- 
atellens  entheben  nnd  eine  «chnelle  OrientierunK 
aof  dem  tkelich  umfan|;reicher  werdenden  Ge- 
biet ermöglichen  soll.  Diese  Absicht  ist  erreicht 
wordeu.  Auch  alle  diejenigen  Neuerungen, 
welche  ans  dem  Rahmen  theoretischer  Betrach- 
tung noch  nicht  berausgelrelet)  sind  und  In  der 
l’rnxis  noch  nicht  festen  Fud  gefaßt  haben,  sind 
eingehend  behandelt  worden,  wobei  der  Ver- 
fasser von  der  Annahme  ausgeht.  daß  bei  der 
kurien  Zelt,  welche  seit  dem  Bekanntwerden 
verflossen  lat,  bei  manchen  noch  nicht  mit  Be- 
stimmtheit entschieden  werden  kann,  wie  sie 
sich  spitcr  bei  weiterer  Durcharbeitung  prak- 
tisch bewithreo  werden.  Für  diejenigen  Leser, 
welche  sich  über  cinaelne  Arbeiten  eingehend 
nnterrichlen  wollen,  sind  die  Quellen,  wo  die 
Originalarbeitcn  xu  flnden  sind.  In  Fußnoten 
angegeben. 

Der  erste  Teil  (V.  Band,  1./4.  Heft)  bringt 
eine  Besprechung  der  neueren  Systeme  der 
drahtlosen  Telegraphie,  der  an  dem  Marconi- 
System  vorgenommenen  V'crbesserungeii  und 
einer  Reihe  von  l'ntersucliungen,  die  von  den 
verschiedenen  Forschem  über  die  Verwendbar- 
keit der  Funkenlelegraphte  angeslellt  wonlen 
sind.  Kurse  Betrachtungen  werden  den  den 
Systemen  xu  Grunde  liegenden  Theorien  ge- 
widmet. Wo  der  Stofl  nnd  das  Verständnis  des 
Vorgetragenen  es  erfordern,  wird  auch  auf 
früher«  Arbeiten  und  Erfahrungen  xurückge- 
grillen.  In  II  Kapiteln  werden  die  Systeme 
von  Braun  (einschließlich  der  Straßburger 
Versuche  über  eine  Art  gerichteter  Wellen- 
telegraphie), Slaby-Arco,  Fesseiiden,  De 
Forest  - Sinythe,  Lodge  und  Muirhead, 
.\nders  Bull,  Blond el, Tesla,  Ferrl^.Tissol 
und  Bnnotno  eingehend  und  in  einem  beson- 
deren Kapitel  die  .Systeme  Kochefort,  Blnrb* 
mann,  I’opoff-Ducretet,  Hoaier-Bro wn, 
l'erverra,  Hraulv-Hopp  und  Muaso  kurx 
behandp.lt  Zwei  beaoodere  Kapitel  beschäf- 
tigen sich  mit  den  Fortschritten  des  Systems 
Marconi  seit  1900  and  mit  den  Fernversuehen 
aufdemit.'ilienischeDKripgsschlfl,rarloAlberto‘. 
I lie  anf  Ausgestaltung  der  elektrischen  Resonanz 
und  auf  Steigerung  der  Ferawirknng  gerichteten 
Bestrebungen  haben  gebührende  Würdigung  ge- 
funden. Schließlich  sind  noch  twel  Kapitel  den 
Seibischen  Versuchen  mit  achnellen  elektri- 
schen .Scliwingangen  und  den  Betrachtungen 
über  die  Art  und  Weise  des  Kotstebena  und  der 
ForlpHanzung  der  elektrischen  Wellen  anf  Gruud 
der  Klektroiicntheorie  gewidmet 

Der  zweite  Teil  (Band  VI,  AjH.  Heft)  gibt 
xunJlchat  eine  Reihe  von  theoretischen  Betrach- 
tungen wieder,  die  nach  Angabe  des  Verfit-sera 
mehr  oder  minder  prakllat-het  Interesse  noch 
nicht  bähen;  Itloiidels  KrklMrung  über  die  Ent- 
stehung und  Kortpflaniung  der  elektrischen 
Wellen,  die  Veraiiebe  von  .'siinon  und  Reich 
mit  hochfneiueDteii  Wechselströmen,  i'nter- 
siichungei)  über  die  Wirkungswela«^  der  Fritter 
von  Robinson.  Taylor  und  die  mikroskopi- 
schen l'ntersuchinigeii  der  Friller  von  Han- 
sbett.  In  weiteren  Abschnitten  werden  die 
Methoden  <ler  Wellcame-sung  (Graf  Arco, 
l•«nltI.  Slaby,  Ferrio',  Neuerungen  an 
Wellenanxetgero  ; Brown  — lUdioskop  De 
Forest,  Schlflmilch.  Fesaenden,  Walten, 
IMecber)  behandelt  Ein  Abschnitt  über  Neue- 
rungen und  Verbesserungen  der  Einrichtungen 
aur  drahtlosen  Telegraphie  bespricht  niehrcrr* 
oenerdings  bekannt  gewordene  Systeme  und 
V ert»esaerungeu  an  bereit#  bekannten  Systemen, 
He-otidt-res  Gewieht  wird  ntif  die  Etnrichtnngen 
für  wiihlwcis«  Telegraphie  nnd  auf  die  Eintich- 
lungen  zur  Erreirhiing  einer  gerlcbleli-n  Wellcu- 
telegrapble  uelegt  lib-rbei  knmioen  zur  lle- 
sprecliung  die  neu»>n  Arl>e(ien  \nn  |te  Forest, 
1- essenden.  Kleiniiig  und  M .i  ri  oii  I , "l'ho  in - 
snn.  Rorh.-fnrl,  l.odge  und  Muirh.-sd.  i’rnf 
Brauns  Einrichtung  zur  Richtung  elektrischer 


Wellen,  die  .Systeme  Stoa«,  Blochniann, 
Arlnm,  Armatrniig  und  Oerling,  dua  Relaia 
der  Marconi  - OesellBchaft  und  Guarinls 
Einrichtung  ftlrtelbstUUlge  Feuermeldung.  Eine 
kurze  Besprechung  der  drahtlosen  Telegraphie 
in  fahrenden  EisenbahnzUgen  mzeht  den  Schluß. 

Die  \>rznche  von  .Simon  und  Reich  sind 
schon  eine  geraume  Zelt  aua  dem  Stadium 
Iheoretlsrher  Betrachtungen  herausgetreten 
und  haben  der  Funkentelegraphi«  bereits  neue 
Wege  geblTnet  Es  butte  ihnen  daher  ein  mehr 
hervorgehobener  Platz  in  dem  Buche  n-bUhrt. 
Die  Sleigemng  dea  Entladuugspotenllala  der 
Funkenstrccke  bis  zu  50000  V ohne  gleichzeitige 
DHinpfung  der  Schwingungen  Ist  eine  Errnngen- 
schzfl,  die  vorher  noch  keiuem  Krüoder  ge- 
lungen Ist. 

Die  inzwischen  weiter  gemachten  Fort- 
schritte, iin  einzelnen  die  Kraun.scbe  Energie- 
Rchaitung  und  die  Braun-Rendahlache  unter- 
teilte Funkenairecke  zur  Verbesserung  der 
Knersieausstrzblung  und  zur  Vergrösscrung 
der  Reichweite  unter  gleichzeitiger  Verringe- 
rung der  Dkmpfnngsvcrluste,  die  lose,  rein  in- 
duktive Empfangszuppelung  und  die  Anwen- 
dung io  dem  neuen  System  /l'elefunkcn*  bzben 
noch  nicht  Berückalehtlgung  gefunden. 

Die  .Schreibweise  in  dem  Werk  ist  klar  und 
fließend,  eine  Fülle  von  guten  Stroinlaufzelcli- 
nungeu  und  Bildern  unterstützt  das  Studinm 
auf  dos  Beste.  Die  Beigabe  eines  Inhaltsver 
aeiebnUses  würde  den  Wert  des  Nachzchlzge- 
werkes  noch  erhöbt  haben.  A.  Lindow. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Telephonl«. 

Der  Femaprecher  Im  Elsenbahniage.  Die 
Pitlsbnrger  Bell  Telephone  Company 
hat  kürzlich,  wie  wir  «Elcclrical  Worhl  .ind 
Einglneer'  vom  5.  November  eiilnehmen,  einen 
zu  einer  Gcscllscbaftsreise  durch  Peiinsylvniiien 
und  Ohio  bestimmten  .Sonderzug,  der  zus  zcbl 
Puliinanwagen  bestand,  mit  Fernsprcchcliirich- 
lungen  ausgerüstet.  Die  Insassen  der  ver- 
schiedenen Wagen  konnten  also,  ohne  ihre 
Sitze  verla.ssen  zu  müssen,  miteinander  ver- 
kehren. Es  waren  auch  Vorkehrungen  ge- 
trollen,  um  auf  jeder  Station,  wo  langer  als 
eine  halbe  Stunde  Aufenthalt  genommen  wurdo, 
die  Ziigielephoiie  mit  den  laindlinlen  In  Ver- 
bindung zu  aelzon.  Die  Rei.sendcn  uiaebteii 
von  der  Eiurichlaiig  lebhaften  Gebrauch.  Bei- 
.spielsweiRO  wurden  von  der  .Station  Steubenville 
aus  in  30  .Minuten  60  Gesprltche  auf  wellero 
Entfernungen  geführt,  wobei  die  Verständigung 
eine  vorzügliche  war.  F.«  soll  die  Absicht  be- 
stehen, !.aailllche  I’ullnianwagen  mit  Fern- 
sprechern auBzustattcii  und  auf  allen  Stationen 
Einrichtungen  xn  trefleii,  die  einen  Verkehr 
zwischen  den  Wagen  nnd  dem  betreflenden 
Ortsfernsprechnetz  bzn.  nach  außerhalb  er- 
möglichen. IC.  M, 

Die  Telephonfrage  in  England.  Die  Knn- 
ces.sloii  der  National  Teleplioue  t'ompany 
in  England  lauft  im  .lahre  1911  ab.  Da  man 
nicht  weiß,  welche  .Stellung  die  Regierung 
dann  zur  Krage  dea  Fi  rosprerhbetriebes  ein- 
nehmen  wird,  so  ist  die  lniti,atlve  auf  diesem 
Gebiete  ins  Stocken  ger.uen.  Die  zunächst 
interessierten  Gemeindeverwaltungen  liahen 
daher,  wie  .The  Electrlcal  Times“  vom  10.  No- 
vember berichtet,  eine  Deputation  an  den 
General-rostinelsler  etiU.andl  und  ihn  um  Auf- 
klärung ersucht.  D.vb<-i  haben  aie  den  Wunsch 
aam  Aiisilruck  gebracht,  die  Regierung  möchte 
den  größeren  Gemeinden  di©  Ortsnetz©  iiber- 
las<en  und  sich  Selbst  auf  <lle  Verbtiidiings- 
leitungen  beaebranken;  ein  Zwang  dürfe  alier 
auf  die  Oeuielnden  nicht  aiisgeübl  werden.  Der 
General-Hosimeisler  erwiderte,  wenn  die  An- 
lagen der  N.vtiriiial  Telephone  Company 
vom  Staate  aiigekanft  würden,  ao  würden  sie 
nicht  stückweise,  sondern  als  ein  Ganzes 
übernommen  werden.  Ebenso  möchte,  falls 
d,-inach  der  Cbergnng  der  Ortsnclze  auf  <lie 
Getneiuden  bescliloasen  wer-ien  sollte,  diese 
Vcrpflirhlutig  samtliehen  in  Betracht  koiii- 
Inenden  Gemeinden  auferlegt  werden.  Stand© 
den  Gemeinden  die  Cbernahme  fn-i.  so  würden 
sie  nur  die  ertragsrelehen  Anlagen  ankanfen 
lind  die  unrentablen  der  Regiemng  überlassen 
Itarauf  kenne  sich  der  .Staat  nicht  einlassen. 
Die  Verbindiingsleilongen  würde  sich  die  Re- 
gli-riing  vnrbehalien.  Iin  ülirlgen  wlase  man 
natürlich  noch  nicht,  welche  Entscheidung  das 
l*arlaim-iil  irelTcu  »erde.  IC.  M 

TelephongehDIiren  in  New  3'ork.  Eine 
Vereinigung  von  Kaufleiileii  in  New  Vnrk  will 
gegen  die  außerordentlich  hohen  Telephon 
gehlihreu  Front  inachen  Zunächst  bcnbsirlitigt 


man,  wio  .Eleetrieal  World  and  Engineer'  von 
16.  Oktober  berichtet,  in  Verbundlongea  nit'l.r 
Telephnngeseilschaft  einantreten:  hshea  ün. 
keinen  Erfolg,  So  soll  die  gesetzltclie  Uegelm^ 
der  Frage  angeslrcbt  werden  Iler  l.riter  4et 
Gesellschsfl  lial  bereits  vcrsprocben,  sllc  la 
seiner  Macht  liegenden  Eriviclileruugen  m j- 
wlhrs-n.  IC.  i( 

Elektriacbe  Bahnen. 

Htfldtisch©  Straßenbahnen  in  Wies.  Gccai; 
dem  für  dils  zweite  .Semester  l'XW  ersehieoenn, 
Verwaltimgsberichtc  erreichte  das  N\tz  lirr 
stadlischen  Straßenbahnen  Ende  i'.s>t  zuMnaifn 
eine  Betriebslnngc  von  170,5  bzw  *3.'.,'  kia 
Gleislange  nebst  3T.C  km  Belriebsbahiibofzleie-» 
and  ü,!)  km  Manipulatioosgleisen  auf  SiraCct. 
grund.  155,8  km  der  Strecke  sind  mit  obrt 
leitung,  15  km  mit  Unterleitnng  vers«bca  Dv 
Fahrbetriebrnitlel  bestehen  aus  9(5  Molervsgri,, 
735  Beiwagen  und  56  noch  nicht  uingebmu^ 
Pferdebahn  wagen,  wozu  noch  147  SchneepSige 
kommen.  Der  Personalstand  betrag  am  31.  Ib 
cember  1903  insgesamt  Gl'38  Personen,  donsier 
379  Beamte,  Beamtinnen  und  Hulfsbrimte  isii 
4077  Bedienstete,  1731  Prufessionlsten  u.  s » 
Im  zweiten  Halbjahr  1903  wurden  insgesaoi; 
32997  003  Wagenkilometer,  d.  I 35 “i  mehr  ui 
iu  der  gleichen  Periode  des  Jahres  1902  gelrislet 
und  80519879  Perzonen  (I2'*',,  mehri  berirden 
Da  die  Ausdehnung  des  Netzes  nur  um  cs  7' 
ge*ti«g»‘D  ist,  erliellt  daraus  eine  gsni  »esrat- 
Uch  gesteigerte  Verkehridichtigkeit.  l>ie  Ge- 
samteiouahmen  aus  dem  Personenverkehr  be- 
liefen sich  auf  Iintl7r>t<i  Kr.  oder  373.25  Kr 
pro  Tag  nnd  Babnkilomeier,  hsw.  49,9  Bellet 
pro  Wagenkilometer  Die  Durchecim  tu 
einnahme  aus  den  Kinzelfahrkarten  betror 
I4ji6  Heller.  Der  Stromverbrauch  wahrend  der 
ganzen  Betriebsdauer  erreichte  die  Hohe  ros 
13339  901)  KW-.Sl.  Setzt  man  3 Beiwagen  gleich 
1 Motor-  gleich  1 Rechiiiingswagi-o.  so  »ti  die 
Leistung  18  700  788  Kechnuagswagenkileneter 
d.  h auf  tdnen  Wagenkilometer  eiitüillt  eit 
Stromverbrauch  von  .5.3H  Wattstunden,  anf  einet 
Rechnungzwagenkilomeler  aber  ein  soleberrnt 
660  Wattstunden,  wahrend  im  gleichen  Zen- 
raume  des  Jahres  1902  noch  576  oiw  ß'H  Msu 
•lunden  Im  ersten  Halbjahre  1903  aber  574  hiv 
673  Wattatanden  sich  ergaben  Derbohe  Stmm 
verbrauch  Ist  tum  Teil  auf  die  vielen  hedej 
teiiden  Steigungen  ianerhalb  des  Bahnnetzee 
ferner  auf  aas  zur  Erzleinng  rascher  Bremtuac 
Torgeachriebene  reichliche  .Sandltreuen,  schliei 
lieh  auf  die  unverhältnismäßig  große  Aaiib 
derllalteslnllen  zuriiekzuführeD,  an  denen  nicht 
nur  nach  Bedarf,  aondern  regelmäßig  gehsliet 
wird,  auch  wenn  Paesaglerr  weder  ein-  necb 
aussteigeo.  l’berdlea  Ist  der  mittlere  Abitsab 
der  einzelnen  Haltestellen  nur  190  tn,  wedtrrh 
die  volle  Entwickelung  der  planinltßlgeo  Gr 
scliwindigkelt  gehindert  wird.  Diese  beliziU 
im  Mittel  nur  10  bis  10,5  km  pro  Stunde,  treu 
dem  fast  überall  eine  Höchitgeschwindlgkc.i 
von  15  km  angewendet  wird,  bzw  von  w km 
In  denjenigen  Stadtteilen,  in  denen  die  Wsgri 
auf  besonderem  Planum  verkehren 

Recht  traurige  Ziilern  weist  noch  inuns^ 
die  l'nfallstalistik  auf,  obwohl  hrrelu  rin» 
wesentliche  Verbesserung  zn  konsistieren  isi 
die  auf  die  vervollkoiiminete  Schulung  drr 
Molorfülirer,  sowie  auf  das  langsam  wach«enJr 
VerstZodiiis  des  Publikums  lurückiufuhren  in 
Irnmerhln  haben  sich  Im  Jahre  1903  noch  lii  tot 
liehe,  81  schwere  und  818  leichte  Verlrtiuageh 
betriebifremder  Personen  durch  I nfkllr  'c 
eignet,  meistens  infolge  Auf-  und  Ahspringrio 
wöhn-nd  der  Fahrt.  In  9 von  17  Fallen  bst  li'f 
Schnlzvorrichtnng  tadellos  gewirkt;  Versurb' 
mit  neuen  Schiitzvorriclitiingen  weiden 
fortgesetzt  Verhältnismäßig  groß  ist  die  /ob 
der  Zusammensiöße,  die  -3385  betrilgt.  wovet 
auf  solche  mit  fremden  Fuhrwerk  sllein  20'l 
entfallen.  Die  Immer  noch  nicht  geschwansrer 
Kui-kslchtslosigkeit  derSchwerfnhrwerker  t^ 
hieran  die  Hiiiiplschnid.  Auch  die  Hnsnsn-.lra 
Resultate  lassen  noch  zu  wünschen:  indeei^ii 
haben  die  Betriebseinnahmen  hlagereicht,  de 
reinen  Belrlebsaualsgco  einschließlich  der  Zati 

lungen  fürdieWohlUltlgkeiti>fondslinUetrzgev..B 

cs  7 781  130  Kr  die  Kspltalsverzinsmig  G‘  vet 
ca.  3 503  484  Kr.  und  die  .AmoTtisatlons.;ooie  T"t 
79151  Kr  (e.a  > >ü  decken  Nach  l8-i»t'ing  drt 
Abgabe  für  die  Gemeinde  Wien  von  1 14*4  50' 
verblelld  noch  ein  Rest  von  146348  Kr  wekhrt 
für  die  Remunerationen  an  die  BcdirasO-ter 
and  zur  Bildung  des  Emeuernngsfunn*  vtr 
wendet  wurde.  Bel  der  enormen  AusiiehDunr 
des  Wiener  Oemeindegebletes  und  dem  ln  4« 
vorAchiodcnc'n  .Sliidt<'U^*n  »ebr  i 

H'CK‘ln‘nde«  Wrkehr^bpddrfbiN  i»t  da* 
trmnerhin  ein  orfroullche*»  lomÄl  ein 
riiUTnehmco  dkener  An  eitt  in  •weile’“ 

Aiif  (»ewiim,  aiifordorNl  jedoi  h »nf  mi  if'i« 
vollkommene  Befriedi^nff  der  im  Interr^e 
Allffemeinheit  lif*|renden  Forderonffen  eeto 
au  richten  hal  •" 
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Verschledenee. 

»ii#re  Kfibrikuljon 

kUnrttllcIier  l)|e  Zeitschrift  ,LV*cliiirrtir»‘ 

flcctrintte“  »nrer  AuÄjrabe  vom  H Ok- 

to<ier  IW4  rlne  .^nan<Uunjf  über  iieuerr  Tori- 
«L-hrittr  »uf  dein  Oebicie  der  Herstellung  künst- 
licher Kohlen  ftU  freie  llherseuunff  eines  Vor- 
trajrvn  von  Prof.  Dr.  Zelltier  ln  nieliu.  Wir 
cniuchmeD  Ihr  folg:endeit: 

Die  Fabrikutlon  künstlicher  Kohlen  hat  ln 
den  letiUeii  Jahren  hetrüchiliche  Fnrlschnltr 
^iMnarht  MH  dein  Anwaebsen  de«  V erbrauche« 
i'rrniehrtc  «Ich  von  Jahr  zu  Jnhr  die  Zahl  d«  r 
Fabriken,  welche  sich  mit  ihrer  Herslellun*;  ln*- 
faasen:  ffe^enwllrtijc  jfieht  e»  in  Furnpa  peprn 
tlrrißi^  solcher  FabrikcD,  dto  «ich  jjc;rpn«eittR 
schw«*re  Konkurrenz  machen,  die  praktUchemi 
Amerikaner  daKciren  hahrii  ihre  unpeführ 
ir/t'iche  Anzahl  711  einem  Trust  verrinipt.  Die 
Wichtigkeit  dieser  Industrie  kann  man  daran 
'* rDi«*nat^  II,  daC  !*lt*  tiilmlcKtens  tifski  Personi'n 
leschilDlpt,  tinU  sic  mit  einem  Kapital  von 
HO  >iill  M arboilec  und  einen  Jahresum> 
latit  vou  mindestens  dem  doppelten  Uetrape 
lufwoist- 

Wa»  zunächst  die  Hcratollmip  der  Kiek- 
roden  für  elektrochemische  Zweiko  anbetriflt, 
to  hat  die  Krisis,  welche  .•uieben  die  Karbiii- 
ndustrln  beimpesueht  hat^  die  Knrbidfabriken 
;ezw'un^cD.  ihre  Fabrikationskosten  zu  ver- 
'iriACero.  Sie  hemUhten  sich  daher,  den  Kin- 
linurppr^U  der  von  ihnen  benntipim  Klektrnden 
lerubzudriicken  und  erreichten,  daU  deren 
iVeis  In  drei  Jahren  um  sank.  Die  Fa- 

briken, welche  diese  Elektroden  her*telltcn, 
wuTÜcin  ferner  ^zwaopen,  no  Stelle  der  bisher 
verwendeten  uetortenKohle,  Anthracit  zu  ver- 
wenden. Die  heiitlpen  'Tapes  von  puten  Fa- 
bnkrn  horpeatHUen  AnthruciteJeklrodon  haben 
eine  lAofCerc  Lebensdauer  als  die  Ketorten- 
kohlonploktroden.  bei  denen  sie  impefUhr  drei 
Aiibrc  bt^trApi,  und  wAhreiid  in  den  Aiifhiipen 
der  Karhidfabrikation  aiir  IlcrBtclJunp  von 
100  k^  Karbid  10  bi«  Ifi  kp  Elektroden  ver- 
braucht wurden,  braucht  man  jetzt  mir  noch 
> bis  hdchslrns  10  k>r- 

Da  der  Anthrarit  mindrslcns  :i  bla  ö''  . 
<ai-h«>  liInlorlAlll,  ao  kann  man  .Vuihrai  llt'lrk- 
rodrn  sur  Hrratfllunif  von  Aliiinlnitim  nicht 
.•crwcndt'D.  Zu  dicarm  Zwecke  werden  d.aher 
Xe^euwHrtijf  dl«  Elektroden  aua  IVtroleiitii 
lickatAndeii  gewonnen,  die  nur  0,1%  A.clic 
linterlaaaen 

Ks  lat  biaher  noch  niclit  ueliinKcn,  die 
colilfiiile  und  aarhenarnic  liolikolile  lur  Fa- 
■rikatiun  der  Elektroden  zu  verwenden,  ilmn 
lie  aus  diesem  .Material  berffestelllen  Kiektroden 
labeo  einen  viel  bdberen  elektrlaeben  I.el- 
iinifawiileratand  als  die  aua  anderem  Material 
ler^reateilten- 

W.  I.usi  hat  In  den  Berichten  der  < he- 
nisrhen  Geaellschaft,  .lahrfr  leul,  S.  tnAj,  isiri 
V I.H78  und  IHilit,  S.  890  die  Er,(ebniaac  seiner 
'ersuche  Uber  die  Natur  des  Kohlenatotres  ver- 
•tteniUcht.  Kr  hat  naehftewieaeii,  daü  mau  den 
morphen  KehlenabifT  liel  Gepenwart  voll- 
tAndlif  indifferent  bleibrnrior  Silikate  unter  der 
'Jnwirkun^  der  Hitze  in  Graphltkrvalallo  ver- 
,'andeln  kann.  Er  ertdelt  einen  mrtalliach 
Iknzenden,  ailberweillen  Niederacblaft  von 
lohlenatoff.  Indem  er  eine  I’on4'llanoberflache, 
ie  auf  I7ta»  bla  1800’  ethlUI  worden  war,  einer 
uBenden  Flnmine  auaaetzle.  Er  so;;  hiorans 
en  ScliluB,  daü  man  eine  (trbßere  Anzahl  ver- 
chiedener  Modlllkatloneii  des  Kobletisloncs 
erstellen  und  sie  Inrinander  überführen 
Unnle.  .Seit  dieser  Zeit  hat  die  rmwandeluii}; 
•'.s  amorphen  Rohlenetoffea  in  krvstalllnischen 
rrapbit  irrofie  Fortaehritle  fteniaelit,  iiishesoii. 
ere  nachdem  man  die  Kleklricltüt  dabei  ver- 
endete. So  lieCen  sieb  z U.  im  .lalire  IHüH 
tirnrd  «nd  Street  ein  Verfahren  zur  rni- 
andelun^  amorphen  Rohlenstoffi's  unter  der 
Inwlrkunff  dea  elektrischen  l.ichtboircns  in 
•eiitschlacid  durch  Patent  (No  7H9?ti)  schützen. 

Dieses  Verfahren  wird  von  der  t leaellschaft 
• e (’arbonei  in  ihren  Fabriken  in  Savoyen 
iid  Deut.schland  angewendet  zur  Ileratellüiig 
en  Kohlenbüraten  für  Dynatuomasciiliien,  die 
rh  durch  ihre  Iloiiiogeniiat  mul  ihren  (reringen 
i'iderstand  gegenüber  den  gewöhnlichen  Roh- 
■nbürsten  auszeiebnen,  weshalb  sie  mit  Ift  bla 
) A pro  tDtadralrentimeter  der  gleitenden 
•berfladie  belastet  werden  können;  zudem  ist 
ie  Ucibung  sehr  gering  nnd  daher  die  Ab- 
ut/.ung  dcM  Roilektora  verschwlnUend  klein 

Kine.n  sehr  wichtigen  Fortachrilt  in  der  Fa- 
rikalion  der  Rohlen  für  elektrocbeniiscbe 
wecke  brachte  das  amerikantsebe  i’alent 
W 3‘i3  vom  29-  .September  IM9T.  von  Aehesnn, 
ieser  hatte  entdeckt,  daß  der  Knlilenateff  sich 
I Graphit  verwandelt,  wenn  man  amorphen 
öhlenatofl  bei  Gegenwart  aolcher  Stoffe  er- 
Itzt,  die  Kohlenaioffverliindungrii  eingehen 
ud  bei  der  Zersetzung  Graphit  abscheiden, 
r erhitzte  daher  im  elektrischen  Gfeii  Gegen- 


stände ans  einer  Mischung  von  amorphen 
Kohleiiitoff'  und  Eltenoxyden ; nach  dem  Er- 
kalten war  der  RoblenstoS  in  Graphit  ver- 
wandelt und  die  herzuatellenden  Gegenstände 
halten  schon  vorher  ihre  endgültige  Gestalt  er- 
halten. 

Die  International  Aeheann  Graphite 
t'«.,  die  einen  Teil  der  Nklgarafrille  niisnulzl, 
stellt  nach  diesem  Verfahren  bedeutende  Men- 
gen kilnstliclien  Graphits  und  Elektroden  her. 
Ihre  Erzeugnisse  zeichnen  sich  dureh  hohe 
elekirisehe  I.eitfAhigkeit,  die  viermal  größer  Ist 
als  diejenige  von  Elektroden  aus  amorphen 
Kohleiislon,  durch  die  l.clchtigkeil  ihrer  Be 
arbeitiing  (sie  lassen  sieli  mit  einem  Messer 
schneiden)  nnd  besonders  durch  ihre  sehr 
große  Widerslandsnihlgkelt  aii.s,  weah.xlb  sie 
für  die  Zwecke  der  Kleklndyae  eine  stetig 
waehseude  Aunendung  linden.  Inde.saen 
aelilleßt  der  hohe  Ptels  ihre  Anwendung  In  der 
Fabrikation  des  Kalcliiiiikarblds  aua,  uiul  zu- 
dem fertigt  die  Aeheson  < o noch  nicht  Klck- 
Iroden  mit  großen  Aiiineasungen  au.  Nach  den 
Berichten  des  geologlselieii  Bureaus  der  Ver- 
einigten Staaten  stellte  die  Aeheson  Co.  im 
Jahre  18:i7  MOüUkg.  IH<lü  SiKil**»  kg  und  1901 
13)0000  kg  künstlnheii  Graphit  und  Gegen- 
stände aus  snlrhetii  her  und  seitdem  ist  ihre 
Jahresproduktion  noch  betrhchllieh  gowachien 
:s.  Ed.  Donath,  Der  Graphit,  t.elpxig  l'KS». 

Bemerkenswert  ist,  daß  die  Nachfrage  narb 
solchen  Kohlen,  die  nicht  durch  Hitze  zusammeii- 
gebacken  sind,  für  Prlmlrelenieiile  mehr  und 
mehr  steigt.  Durch  die  Hitze  der  Backöfen 
wird  nAmlich  ein  großer  Teil  dea  Saneraloires 
dea  MAnganauperoxyda  ansgelrleben ; durch 
Versiiclie  ist  fesigestellt  worden,  daß  der 
Kohlcnstoffgchalt  der  zu  diesem  Zwecke  ver- 
wendeten Kohlen  ohne  Kindaß  auf  die  FMK 
der  Klemenle  ist.  sodaß  der  natürliche  lM>h- 
milche  Graphit  mit  00  bis  70’  ..  Kuhlensloff- 
gehalt  dieseihen  lieanltate  gibt  wie  der  Graphit 
aus  ( eylon  mit  Sö  bis  9n''',n  Kohlensloflgehalt 
Die  l.ebensdauer  der  Kleinentenkohlen  hAiigt 
vielmehr  von  ihrem  Gehalt  an  Manganauper- 
oxyd  ab.  Dieser  Indualriezweig  macht  indessen 
nur  langsame  Fortaeliritie.  Insbesondere  da  die 
modernen  Trlephoncentralen  die  Verwendnng 
von  PrimAndementen  aufgehen  und  auch  In 
kleineren  StAdten  die  ElekirlcitAt  in  b.-<|Uemrrer 
Form  den  .traten  zur  Verfügung  steht  (a,  Prof. 
Zellner,  .t'enlrzibiait  f Akkuinnlatoreukunde* 
I90H,  S 87  bis  Kl*  und  C.  F.  Rurgeas,  .F.lee- 
Irical  World*  1902,  S.  156). 

Die  Vorteile  und  Nachteile  der  Stromab- 
nehmerbürslen  aus  Kupfer  und  solcher  nna  Kohle 
sind  bereits  oft  zum  Gegenstände  eingehender 
Abhandlungen  gemacht  worden.  In  letzter 
Zeit  hat  man  nun  versucht,  Bürsten  aus  einer 
Kninbination  dieser  beiden  .Substanzen  an 
machen.  Zu  diesem  Zwecke  umgibt  Seifert 
den  metalllscben  Kern  dieeer  Bürsten  mit 
Kohle,  desgleichen  P.  Oermnin.  l.üwenthal 
mischt  Kohle-  nnd  Kopferteilehen  (z.  B.  ver- 
mittelst gaivanlscheu  Niederachlagea'i  und  preßt 
darauf,  ohne  Anwendung  einea  Bindemittels, 
diese  Mischung  in  die  gewänachlen  Formen. 
Ringsdorffln  Essen  preßt  Mischungen  von 
Rupferstaub,  Kohle  (Graphit)  und  Teer 
unter  einem  Druck  von  MX)  kg  in  nllaciiig  gc- 
achloasenen  Formen  und  erhitzt  sie  darauf 
stark.  F.Ine  solche  Bürste  bestand  aua  G7''.>  >'n 
und  39*  , I'  und  gab  Io  der  Praxis  zufrieden- 
slclleode  Besultale. 

Casaelmaii  war  der  erste,  der  den  Einfluß 
reraehirdener  Snix«  auf  den  elektrischen  l.icbt- 
hogen  onteranehte.  Im  Jahre  lKt:i  verglich  er 
lieretia  die  I.lchllnteusllAteii  bei  Verwendung 
gewöhnlicher  Kohlen  und  solcher,  die  mit  Lö- 
sungen von  Baryum-,  Ntronliuin-  und  der- 
gleichen -Salzen  getrAnkt  waren,  vergl.  seinen 
Bericht  in  Poggeiidorfs  Annalen.  Kr  kam  zu 
dem  Ergebnis,  daß  mit  dergleichen  Energie- 
verbrauch die  Lichlansbeute  bei  Verwendung 
solrlier  Salze  doppelt  ao  groß  wHre  wie  ohne 
dieselben. 

i'arrö  (vergl.  Comptes  reodus  1877,  S.  346) 
empliebll  den  Krigenlirhtkohirn  Metalle  in  Form 
von  Salzen  oder  Oxyden  beizumengeo.  Kr 
stellte  durch  Versuche 'fest,  daß  der  I.lchtbogru 
zwischen  derart  prAparierlen  Kohlen  die 
Hoppelte  IJInge  bi-sÄße  nnd  daß  die  I.ichtaua- 
beute  im  VerhAllnia  von  I 1,6  zunAhme. 

Niewortli  In  Berlin  Heß  sich  im  Jahre  1894 
ein  Patent  erteilen  auf  Kohlen  mH  xwel  oder 
mehr  laVhern,  die  mit  SinITen  gefüllt  waren, 
welrhe  die  loteusilAt  des  l.iehtes  vergrößerten. 

Trotz  dieser  Versuche  vermied  man  es,  den 
Kohlen  tninerali.sehe  Stoffe  beizumisehen.  um 
die  Stetigkeit  des  lJehtbog*'ns  niclit  zn  stören, 
die  man  erst  nach  vielen  Mühen  mit  Hülfe  der 
Doebtkoble  (Mlsciiung  von  Kohle  und  Kali- 
Silikat)  erhalten  halte,  die  schon  von  Jabloch- 
ko  w vnrgescblagcD  worden  war  und  zuerst  von 
Gebrüder  Siemens  lin  Jahre  IK79  patentiert 
und  In  der  Industrie  «ingefübrt  wnrde.  Zudem 


Ist  es  nicht  möglich  eine  voIlatAndig  homogene 
Mischung  zn  erhalten,  mag  man  aurh  die 
Misclivorrlcbtungen  verbeaaern  and  die  Misch- 
ungsdauer  vergrößern:  das  erzielte  Licht  Ist 
daher  nicht  gleichmAßig  in  InteositAt  und  Farbe. 
Mochte  man  auch  die  Kohlen  mit  Salzlüanngrn 
IrAnken  oder  in  geaehmolaene  Salze  tauchen, 
man  erreichte  nie  die  erforderliche  Homngenl- 
lAt  der  Maaie. 

Einen  großen  Fortschritt  bedeutete  das 
Bremersche  Flammcnbogenliehl,  das  auf  der 
letzten  Pariser  Weltauiatellnng  mit  60000  Ker- 
zen auf  dem  F.ifeUurtii  brannte.  Der  Grund- 
gedanke liegt  in  der  Bciinisehung  von  mln- 
deatena  Fluor  in  Gestalt  seiner  verscblcdc- 
nen  .Salze.  Prof.  Wedding  veröffentlichte  im 
.Inli  lOu)  nnd  in  der  ,ETZ"  1908,  S.  702,  die  Er- 
gebnisse seiner  Versuche  mit  diesen  Kohlen. 

J.  F.  Sanders  tcliliig  vor  (vergl,  telii 
amerikanisches  Patent  649660,  der  Kohle  Oxyde 
odi-r  l'boaphate  von  Kupfer  oder  Magnesium 
beizumengen,  den  Docht  ans  Roldenstoff  und 
löslleben  Alkaliphosphalcn  herzustellen  und  die 
so  prAparierten  Kohlen  mit  einem  l'berzng  von 
metallischen  Magnesium  an  umgeben.  Dieses 
Verfahren  führte  sich  indessen  in  der  Praxis 
nicht  ein,  ebensowenig  die  VorschlAgo  x-on 
Mac  Maruss  (amerlkanlscbes  Patent  604816) 
und  reu  Koberts  (amerikanlachea  ratent562030l. 
Mehr  FIrfolg  hatte  das  Verfahren  von  E.  Sander 
nach  D R.-P.  |37  576i  ca  besteht  darin,  Oxyde 
der  F.nlalkalien  oder  der  seltenen  Erden 
Tl‘0^  XrO,)  mit  Oxyden  oder  Salten  derElsen- 
grup'pe  zusammeniaschmelzen.  Dieses  Verfah- 
ren wird  von  der  QesellachafI  .Elektro  doo* 
in  Berlin  ansgellibrt,  die  diese  Schmelzkürner 
von  verschiedener  Znsammensetsinig  dsxii  be- 
nnizt,  sie  den  LIchlkohlen  oder  dem  Docht  der 
Kohlen  beizumengen. 

Die  Allgemeine  EleklricitAls-Gesell- 
Bcbaft  seblAgt  die  gleichzeitige  Verwendung 
zweier  verschiedener  Elektroden  vor,  von  denen 
jede  eine  besondere  Lichtnnanco  gibt  Man 
soll  damit  die  Farbe  des  Flaminenbogens  be- 
liebig abstimmcD  können. 

Auch  die  Versuche  mH  den  seltenen  Erden 
(Nernst-Lampe)  haben  noch  nicht  den  erhofften 
Erfolg  gehabt. 

Das  amcrikanlsehe  Patent  421  469  schlAgt 
die  Verwendung  von  Ninerallrn  mit  hoh«  ni 
Sclimelzpuokt  vor,  z.  B.  ('erit,  Zirkon  u.  s.  w. 

Siemens  t Halske  verwenden  nach 
D.  R.-P  144  469  Nitrile  seltener  Elemente,  denn 
diese  .Salze  haben  einen  aefar  hohen  proeentnalen 
Metallgehalt  und  leisten  der  hohen  Temperatnr 
sehr  gut  Widerstand. 

Da  die  InteoaltAt  dea  auagestrafaHen  Lichtes 
mit  der  Temperatur  zunlmmt,  so  bezieht  sich 
eine  Anzahl  Wtente  anf  die  Beimengung  sol- 
cher Körper,  die  Sauerstoff  anssebeiden.  CoD- 
radty  z.  B empfleblt  die  Beimengung  von 
BfiOj,"  A'ft.O;  und  anderen. 

Strauss  leitet  Waaaeratoff  ans  einem  Kom- 
presaioDsbehUter  durch  KanAl«  In  den  Doehl- 
xohlen  znm  Lichtbogen,  oder  er  mischt  dem 
Ducht  Maoganperoxyd  oder  metalliaches  Alu- 
minium bol.  fiierdürch  wird  zwar  die  IJcht- 
iutensItAt  bedeutend  gesteigert,  indessen  wAchat 
such  der  Verbrauch  der  Elektroden  so  stark, 
daß  ein  rationeller  Betrieb  kaum  möglich  lat. 

Bekanntlich  hat  jede  elektrische  Entladung 
in  der  Luft  die  Rllanog  von  Ozon  aur  Folge, 
und  dieser  verbindet  sieh  mH  dem  Stickstoff 
der  Atmosphäre  unter  Bildung  rersebiedener 
Stickstoffverbindungen.  Die  industrielle  Ver- 
wertung dieser  Erscheinung  erfolgt  In  den  Fa- 
briken vouBradley  undLovegay  in  Niagara, 
die  I kg  SalpetersAure  pro  16  PS  in  der  Stande 
erzeugen. 

Dieselbe  Reaktion  tritt  im  kleinen  Mali- 
Stabe  In  der  Glocke  jeder  Bogenlampe  ein  und 
xwar  um  so  stArker,  je  lAnger  der  Lichtbogen 
ist;  diese  Stickstoffx'orbimlangcn  greifen  natur- 
gemAß  die  Metallteile  der  Lampe  an,  und  um 
dies  zu  verhindeni  sclilugen  Gebrüder  Sie- 
nieiia  vor,  diese  DAmpfe  durch  Alkalien 
(Aiomoulak  und  seine  Salze)  zu  neutralisieren, 
vorgL  1-  B-  D.  R-P.  137507,  188  018  nnd  188019. 
Indessen  dürften  die  Befürchtungen  in  dieser 
Richtung  übertrieben  gewesen  sein,  denn  heut- 
zutage brennen  tausende  Flammenbogen lam- 
pen oline  jede  Vorkehniiig  gegen  diese  .Sllck- 
Btoffverblndnngen  und  kein  Mensch  leidet  dabei 
Schaden,  wenn  der  Kaum  nicht  sehr  klein  oder 
sehr  feucht  Ist. 

Die  General  Electric  Go.  in Scheuectady 
besitzen  Patente  auf  Bogenlampenelekiroden 
mit  65“,,  Titan-  und  36%  Eisengehalt  und  der 
Chefelektriker  dieser  Oesellscbaft.  Steinmetz, 
hat  die  Ergebnisse  mH  solchen  Elektroden  in 
„Kl.  Worla  and  Engineer*.  190«.  S.  974  ver- 
öffentlicht (Siebe  ,rTZ“  1904,  S.  771.)  Er  er- 
halt diese  Elektroden,  indem  er  fein  gepulverten 
Magnetit  In  Eisenröhren  preßt  und  stark  erhitzt 
Lm  den  Lichtbogen  stetiger  au  machen,  setzt 
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rr  bpslimnil«  Salze  zu,  und  aiiBcrdem  TlUn,  um 
die  I.lchlauabeule  zu  vrrgrüßern. 

Haerden  f,Kl.  Anz.‘  1904,  S.66.')  beliaupU-t, 
daß  die  Brenndauer  dieaer  Klpklroden  aiia 
Majcnrtit  viel  frrOßer  Ist  als  dirjenifr«  der 
Kohlonelektroden  und  dail  das  Lieht  eine  reln- 
weltte  Farbe  besitzt.  In  inehrer**n  SlJldlca  der 
V'ereini^en  Staaten  soll  eine  ftrilBere  Anzahl 
dieser  uektri>d«n  in  Betrieb  sich  bctlndon- 

Et. 


PATENTE. 


Anmeldon^n. 

(Kelchaanzeiirer  vom  10.  November  1901) 

Kl.  i:l  b.  K.  äB  U'2.  Aus  Metalloxyden  oder 
-0:^'dhydraten  mit  einem  Zusatz  von  Graphit 
in  Form  von  kleinen  Körnern  oder  Schuppen 
bestehende  wirksame  Masse  für  elektrische 
Sammler  mit  unveränderlichen  Klektrnlyteii. 
Kölner. AkkumulatorenwerkoGottfried 
Uagen,  Kalk  b.  Köln  a.  Kh.  IG.  IO  iKt. 

— d.  F.  IÄ077.  Wechselstrommotor  für  Kin- 
oder  Mehqjhnsenstroin,  dessen  iJlulerwicke- 
lun|4  mit  einem  Kommutator  und  mit  Schlelf- 
rliiiren  in  Verbindung  steht  Val6re  Alfred 
Fynn,  Bradford,  Engl.;  Vertr.:  Henry  E. 
.Sebnildt,  I’at.-Anw.,  Berlin  SW.  Gl.  :t.  ä.  03. 

— d.  J.  7671.  Induktionsmotor  mit  KurzschluC- 
anker  und  AnlaAwickelung  hohen  Wider- 
standes. Paul  .liganzo,  Paris;  Vertr.:  Ph.  v. 
Uertling,  Pat-Aiiw.,  Berlin  .'^W.  II.  3 II 
1903. 

— d.  K.  27  317.  lirebstrommolor  mit  Gleich- 
stromanker.  Jacob  Kruyswijk,  Kyswijk  b. 
Haag,  Holl;  Vertr.:  K.  DelSler,  Hr.  G.  Uöll- 
ner  u.  M.  Seiler,  Pat--AnwRlte,  Berlin  NW.6. 
5.  6.  04. 

— d.  M.  252C2.  Verfahren  zur  Itegelung  der 
Spannung  an  den  Speisepunkten  von  Strom- 
vertellungsartxen.  f>r.  Eugen  Müllendorff, 
Berlin,  Bülowstr.  tM;25.  G.  4-  04. 

— d.  S.  17  900.  Eiiiricbtung  znr  Verhütung 
der  Riickwirkuiiz  von  Belnstiingsschwankun- 
gen  durch  Schwungmassen  - Klekirorootnren 
angetriebener  Arbeitsmaschiaun  oder  Sporn- 
«rzeuger  auf  das  Netz.  .Siemens  & Halske 
A.-G  , Berlin.  9.  6.  02. 

— f . n.  12  76.3.  Bogenlampe  mit  abwtrts  ge- 
richteten Elektroden.  Dentsebe  Gezell- 
srhaft  für  Bremer-Licht  m.  b.  IL,  Neheim 
a.  Kuhr.  7.  0-  02. 

— f.  M 24  4ö.'i.  Selbsttätig  wirkende  Fangvor- 
richtung mit  .Sellentlaslung  mittels  eines  mit 
Sperrbaken  veraehenen  Schiebers,  insbeson- 
dere für  elektrische  Bopmlampen.  t.'arl 
Muvor,  Uannover-Linden,  (Irotestr.  U-  lOi.  II. 
1903. 

— g.  H.  32<ii(4.  Wechselstrom  • Elektromagnet. 
Uoberl  Held,  Berlin,  ElUabethufer  6/G.  19.  3. 
1901. 

Kl.  dOe.  B.  .31  ;;74-  Verfuhren  aur  elektro- 
lytischen Gewinnung  von  reinen,  ausatnmen- 
hängenden  und  gleichfrirmigen  Blelnieder- 
arhlägeti.  Anson  Gardcner  Betts,  Lansing- 
hurg,  V.  St.  A.;  Vertr:  Fr.  Meflert  u.  l)r.  L 
Seil,  Pal.-Anwälte,  Berlin  NW  7.  l.  4.  02. 

(Ueichaanaeiger  vom  1 1.  November  1904.) 

Kl.  Wl.  A.  llikW.  Strornabnahmcvnrrichtung 
für  elektrisch  belriebene  Fahrzeuge  Allge- 
meine FHek  Irlcitäts-Gesellsclia  ft,  Berlin 
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Kl.  21  e.  F)  93<r2  Siehcrungsanordnang  gegen 
rberspannungeii  beim  Fllnschalii'n  von  eh-k- 
trlsclien  Maschinell  oder  anderer  Apparate. 
Elektririläts  - A.  - G.  vorm,  W,  Lah- 
meyer  4 fn.,  FranknG  a.  M 'S!  6 0,'t 

— e.  li.  IfUiiiS,  SrIbslIAtIger  elektrischer  Strom- 
uulcrhre- her.  Arthur  Bernard  Keynders. 
NVw  York,  i'arl  Bennet  Auel,  Boherl  Donald 
Tiiaiii  Alexander  und  John  Itudolph 
Spurrier.  Maiuhcsler,  Fingland;  Vertr.: 
K Schiiiidl,  Pal  Anw,  Berlin  .SW.  Gl  ]R  <j 
i'si;t. 

— d.  F;  ‘u-si  Fiinrirlnung  aur  I-adung  und 
F)ri(ladung  von  l*u(ferfnaHciiliu-u  unter  Ver- 
Wendung  von  Zosstzmasehineu  zur  .Spaii- 
Iiung'r.-gelung;  Zu».  » Anm  F',  e-G4.  Filek- 
tricliais  ,\,.G  vorm.  W Labmeyer  ,t 
fo.,  Frankfurt  a.  M.  -Jir.  4.  03. 

— rl.  I..  IrlG'.t.  F.inphast-n-Weehsi-lstroinrnotor. 
Mi-njaiiiio  ti.irvi-r  L.iinme,  Pitisliurg,  V.  Sl.  A ; 
\ Pilr  : «’  Pieper,  H.  .s  p rlii  gm  an  n und  Th 
.Stört,  l’at.-AnwlUte,  Berlin  NW  IOl  ’J.  4.  02- 

— e.  I!  S5-297  Verfahren  zur  I/ei»tungs- 
me.ssung  bei  Gleich-  und  Weciiselslrmn 
Uleli.ird  Kaueb.  I’olsdain,  Kiitüer.»ir  I 2>.  <| 


— e.  H.  33-203.  Verfahren  aur  Herstelinng  von 
Drshtspulen,  insbesondere  für  elektrische 
MeGgeräte.  Hartmann  & Braun  A.-G., 
F'rankfurt  a.  M 16.  G.  oi. 

Kl.  421.  B.  .^,'>401.  Quceksilberluftpumpe  mit 
selballätiger  elektromagnetischer  .Steuerung. 
Paul  Bergsüe  und  i'ecil  Vilhelm  Schou, 
Kopenhagen;  Vertr.:  Georg  Pinkerl,  Pak- 
Anw,  Hamburg  1.  IG.  10.  03. 

Zorttoknahme  von  Aomeldongen. 

Kl.  2t  e.  K.  268&6.  ZeittlrninsehlieSer  für  etek- 
trlache  Leitungen.  H.  g.  oi. 

Ertellangen. 

Kl.  21  a.  1S7  406.  Sebaltttiig  für  die  drahtlose 
Telegraphie  unter  Benutäung  eines  abstiinm- 
fähigen,  merhanischen  Systems  als  Anzeige- 
vorrlehtung.  Dr.  L.  Maiidelstam,  Berlin, 
Joaebinisthnlerslr  36.  S3-  12  03. 

— b.  167  4IG.  Galvanisches  Kleineut.  Paul 
Miillinaiin,  Berlin.  4.  8.  03 

— c.  1.37  427.  F/nrichtiing  suiii  Seliutae  gegen 
Tberspanniingen.  Dr.  Georg  Selbt,  Berlin, 
Neue  Whilerfeldlstr.  6.  31.  10.  03. 

— e.  167  417.  Verfahren  zur  Herstellung  von 
Stronispulen.  Siemens  & Halske  A.-Q., 
Berlin.  30.  12.  08. 

— f.  1.37  417.  Aufzugsvorrichtung  für  Lampen 
an  Slratten  - llberspannungen.  .Siemens- 
Schuckert-Werke  O.  m.  b.  U.,  Berlin.  4-  8. 
1903. 

— g,  157  44H.  Vorrichlnng  zum  Anzeigen 
schwacher  Ströme.  J-T.  Armstrong  n.  Axel 
Orllng,  London;  Vertr.:  F.  C.  Glaser,  L. 
Glaser,  0.  Hering  und  E.  Peits,  Pai-Aii- 
wälte,  Berlin  SW  68  2».  11.  OI. 

VerBagangeiL 

Kl.  21  c.  W.  17  904.  Verbiodangalafel  für  mehr- 
adrige Kabel.  G 4 03 

— «I.  K.  24  293.  Sehlelfrlnganordnoiig  für  Dreh- 
strommotorenpaare in  Kaekadensehaltung. 
16  8 03. 

liöflchnngen. 

Kl.  21  b.  12.3817.  128  836.  13822.3.  164  3.37.  — e. 
148798  -r.  141  335  154  412  — g-  139580. 

— h.  15,3  14*). 


Sebrauchsmuüter. 


— e.  236  945  KabelverblodiingsiBBirc,  ),ri  >, 
eher  die  Kabelenden  durch  initSchl:u«n  vw 
lehene  Konusse  mittels  Maffcnvcoftiri- 
hungon  feitgehilten  werden.  Roben  I Th  , 
niarlntlenburg,  Lobmeverstr.  8 i.'  ä w 
F.  11  647. 

— 2'C075.  Elektriieher  Ein-  und  Aststlv  i 
aus  konachslal  gelagerten  Hebela  mi  to» 
Gewicht  in  die  Endstellongen  gefiihrOc,  ti 
eluer  Pumpe  gekuppeltem  Setulii-;. 
Deutsche  Elektricillts  ■ Werke  it 
Aachen  — Garbe,  Lahmever  4 Cs  - 
A.-Q.,  Aachen.  14.  10  04.  I)  9äG6. 

— C.  2.3G900.  Einrichtung  zur  SamojlrrzB*  ür 
eine  featgesettte  Leistung  uberKkrsItcilic 
Mehrleistung.  Harlmauu  i Brago 
F'rankfari  a M.-Bockenheim.  8.  6 04  Kit;«.- 

— f.  286808  Bogenllchlelektrode  mitlakrfr 
Kohleumantel.  Plaolawerke  A-G.  fit 
Kohlenfabrikatioo,  Uatibor.  k la  gi 
P.  »417. 

— f.  23G993.  Elektrische  Mebrfides  - <1Hk 
lampe.  tllUhlampenfabrik  Gcbrid<t 
Pintseh,  FTirstanwalde  a Spree.  l.  7 n 
O 12716 

— f.  937  188.  In  einem  ichamierirtiz  «1»^-* 
bildeten  StellstOck  gelagerter,  all  Trlfrr  fk 
die  Beleuchtungskörper  «lektriaclirr  mH 
lampen  dienender  Arm  ans  biegvtsMti  V- 
iHllsrhlauch.  Ludwig  Sc  hi  mm  eit. 
Hensteigztr.  51.  5 V.  04.  -Sch  l9Pji‘. 

— g.  237  001.  StromUDterbrecher  für  Faeke 
iuduktoren,  mit  unabhängig  von  Hi.ti.V- 
arbwlngriidem  Anker  und  KnnUktfrder,  l> 
dem  die  Amplitude  der  Ankerfeder  grrrtgut 
der  der  Kontaktfeder  beliebig  mit  Uulf«  nw 
Jastierrorrlcblnng  eingestellt  »etdrg  ku: 
Motorenwerk  Hoffinann  4 l'o,  PoMia 
II).  8 04.  M.  17847. 

Ändoraagen  la  der  P«r»oa  dm 
lahabert. 

Kl.  2lf.  232410.  Deotsehe  Psiegi  -Ie 
duatrie-Geaellsebaft  m.  b.  II,  Rertla 

Verläageruag  der  SchatzfrisL 

Kl.  21  e.  166  729  Stromschla6ronHehui|f  xi> 
Fabrik  elektrischer  Zünder  <>  m k S 
Cdln  a.  Hh.  SO.  II.  01.  F 8l'i8  •*.  m \ 

— c.  1G6  7S0.  StromlcIiluSvorrlehlang  at* 
Fabrik  elektrischer  Zünder  G a k 
4:öln  a.  Hh.  30.  II.  01.  F.  eiffl  28  lo  -4 


Eiatragangea. 

(Uoiehsanaciger  vom  14.  November  1904.) 

Kl.  21  a.  236  888.  Durch  einen  leicht  abnehm- 
baren Deckel  verschlossenes  Gefäü.  Deut- 
sche Telephoiiwerke  K.  Stock  & (?o., 
G.  m.  b.  U-,  Berlin.  13  10.  04-  D.  9261. 

— a.  237  009.  Anordnung  der  StromaufUhrun- 
ge)t  einer  Zwlsclieu-  und  Findslelle  für  4'rn- 
tralmikrophonbattcrie  mit  Induktoranruf.  Karl 
Mültlg,  hiaunheim  13.  31.  8.  04.  M.  17  885. 

— b.  236HI7.  Aoordnaiig  und  Befestigung  der 
Kuntaktschienen  auf  dem  Deckel  eines  Gru- 
beDlampeu- Akkumulators.  Adolf  Bohros, 
Uaonorer,  F'erdinand  Wallbrcchtstr.  89.  12^  10. 
1904.  B.  26  023. 

— b.  237  045.  Saugeloment  für  Rtabbatterien, 
dessen  Gefäßwandung  mit  feinen  Öffnungen 
versehen  ist.  i'arIJabn,  Berlin,  Oldenburgcr- 
straße  27.  la  10.  04.  J.  5,368, 

— c.  216  816  SichcrungsdoHC  mit  den  Siche- 
rnngsstöpsel  nach  außen  vollständig  ab- 
schltcUeuden  Deckel,  der  auf  den  das  Ge- 
windestück cur  Aufnahme  des  Sirhernngs- 
alGpsels  enthultonden,  rrdirenfurmigeii  Aufsatz 
des  Sockels  aufgescbraubl  wird.  <'arl  Auer- 
bach, Unturtürkheim.  11-  10.  04.  A 7618 

— c.  236  884.  Monohebel  Schallvorricbtung  für 
Eleklroinoluren,  mit  zaischen  dem  Generator 
und  dem  Antriebsmutor  eingeschaltetem 
reriiBcbnlter  Deutsche  FHektricitäts- 
Werke  zu  .\zchen  — Garbe,  Lahmever 
& t’o,  — A.-G,,  Aachen.  II.  10.  4M.  D.  92.3h. 

— c.  2.16  883.  Isolierkörper  zum  FTobaii  wasscr- 
dU  liter  Schalter,  mit  elnselibarer  Zwischen- 
wand. Itergmanu  • Filektricitäts-Werkc 
A -G  , Berlin.  13.  10.  OL  B 231)33 

— e.  2.3G88II.  Isolierkörper  zum  Einbau  wnsser- 
dichler  .Srhalter.  mit  Zwisrbenwand.  Berg- 
nianii  - Fllektrlcitäts-Wcrko  A.  G.,  Berlin. 
1,3  1«  iM.  B.  26o:U. 

— c.  21ii»87.  Anschlußtülle  für  wasserdichte 

Sehniti-r  )iud  FTs-^un^en,  mit  verdeckter  Fiiii- 
lithrontr  für  die  Zuliltiingen.  Bergmann- 
F.lekirlcitats  Werke  Berlin  13.  10. 

loiH  B.  -.-Giöh. 


Auszüge  aus  Patentschrift«!. 


No.  148369  vom  24.  November  l»il 

Berlln-Anhaltlsche  Maschlneabsg-A  ' 
In  Berlin.  — Druck knuprstenemag  fir 
triMke  AafzBge. 

Es  gibt  DruckknopfsteueningM  fs»  eei 
Irliche  Aufzüge^  bei  denen  durch  i 

eines  Druckhiiopfes  in  den  Sieuersusc-.t»  ■ 
ein  Magnet  elngeschallel  wird,  der  vt  ifja 


Küt  )» 


opf  so  lange  getehlosseo 
suerslromkrels  an  einer  anderen  teil 
neben  wird.  , , , . . j- , 

Naeh  der  Etlindung  tchlrelwn  dirw  i 
öpte  y (Flg.  14  u 151  in  de'  Usli')"" 


Digitized  by  Google 


84.No^®öib©r  1ÖÜ4.  Elektrot«chni8che  Zeitschrift.  1004.  Heft  47.  1001 


eine  an  den  einen  Pol  des  Steiierstromkreiseti 
»njresehloBSene  Keihe  hintereinander  geschal- 
teter Kontakte  J.  l.etstere  werden  beim 
Niederdrücken  eines  Knopfes  unterbrochen  und 
Ubor  die  au  dein  betrvftenden  Urnckknopf  ge- 


Fla  tS 


liürige  Festhsitespule  an  den  anderen  Pol  des 
Stoiierslromkrelsea  angeseblossen,  sodait  die  In 
der  Fahttrichtiing  liegenden  lirurkknöple  ab- 
KOBcbaltet  werden,  der  otedergedrückte  Knopf 
aber  In  dieser  Kudlung  fesigebaiten  wird. 

No.  I4d92t  vom  8X  August  1502. 

A.-O.  Mix  4 Genest,  Telephon-  und  Tele- 
Kraphen  • Werke  in  Herlin.  — Anordnung 
y.am  wnhlweiaen  Anmf  mehrerer  in  ein« 
l.eitnag  eingeschalteter  Telegrupbea-  oder 
Telepbunstatiunen  durch  WechHeletrom  mittels 
Stufenrelais. 

Auf  jeder  Station  liegt  der  Anker  des  durch 
den  auawghlenden  Gleichstrom  aum  Ansprechen 


No.  I4H7I1  rom  81.  Dceember  1908. 

The  Pneumatic  Railway  E<|nipment Com- 
pany In  ( leveland,  Ohlo.’V.  St.  A.  — Einrich- 
tung* xnm  Herabnehmen  entgleister  .Strom- 
abnehmer elektrischer  SVagen. 

Die  Krflndung  betrifft  eine  Kinrichtnng  zum 
Herabalehen  entgleister  Stromabnehmer  elek- 
trischer Wagen  unter  Verwendung  eines  Prell- 
luflgetriebes  mit  elektromagnetisch  ausgelöstem 
Zwelweghaliti.  Die  Krlindung  besteht  darin,  daH 
der  Uahohebel  von  eiiiein  doppelartnigen  Aus- 
loshebel  mittels  einer  Feder  umgelegt  wird. 
Indem  diese  durch  eine  Rolle  auf  dem  Anker 
des  Elektromagneten  wahreitd  der  Dauer  dea 
Stromschlusses  verriegelt,  bei  Stromunter- 
brechuog  infolge  llerabfalleii  des  Ankers  und 
der  Rolle  dagegen  ausgelüst  wini  Es  wird 
dadurch  eine  \erbindung  awiselien  dem  den 
Kontaktarm  beeinflnssentlen  lOnckcylinder  und 
dem  l'rrfilul'tbehaiter  hergi-stellt,  welche  vom 
Wagenführer  wieder  unterbrneben  wird,  indem 
durch  Zug  an  einer  Schnur  mittels  eines  Riegels 
der  llalinbebel  aurückgelegt  und  der  Auslüs- 
hebel  In  der  Betrleb-slelliing  gesperrt  wird. 

No.  UHitia  vom  83.  Dereinber  1902. 

Karl  Rühlicke  juu.  in  Steglitz.  — .stromab- 
nebiaer  mit  drei  hintereinander  liegenden 
Rollen. 

In  einem  gabeUbmiigeii  Gestell  a (Fig.  80 
und  81),  welches  um  die  Kontaktstange  e be- 
weglich lat,  ist  ein  mit  konischeu  seitlielirn 


kommt  und  die  Hörer  t ihre  volle  Lautstärke 
entwickeln.  Bricht  aber  beispielsweise  der 
Zweig  <1,  10  tritt  In  demselben  Augenbllek  die 
Erde  an  dessen  Stelle,  und  die  Sprechatröme 
nehmen  ihren  Weg  über  den  I.eitungsiweig  0| 
nnd  Erde,  wobei  nur  die  eine  Hälfte  der 
Spulen  ».  t aur  Wirkung  kommt.  Wie  ersicht- 
lich, bleibt  hierdurch  die  Sprechverbiudung, 
wenn  auch  mit  geminderter  I.,autalärke,  erhalten. 

No.  146907  vom  81.  März  1903. 

Koloroan  von  Kandö  in  Rudzpett.  — Knrbel- 
antrieb  für  elektrisch  betriebene  Fabraenge. 

Die  Antriebskurbel  8 (Fig.  83)  der  ohne 
Federung  gelagerten  Wellen  3 der  Elektro- 
motoren werden  starr  verbunden  dnreh  einen 
Knppelrahiiien  I,  welcher,  an  einem  mit  seinnn 
Rotationscentrum  in  Höhe  der  I.aufradacbsen 
Uegeiiden  Kurbelpuiikt  4 angreifend,  die  I'ber- 
tragung  der  mntoriteben  Kraft  auf  die  l^tuf- 


Hs  ». 


l'lt  Itk 


radaebäen  direkt  oder  durch  Vermittelung  von 
Kuppelg«.sUliigeD  6 ermögllcIiL  Der  Kurbel 
ptinkt  4 kann  siiin  Ausgleirb  der  Schwankungen 
des  Wagenuotergeatelles  vertikal  verschiebbar 
gelagen  sein.  Durch  diesen  Kurbeltrieb  wird 
bei  AiiordpuDg  der  Antriebsmolorachsen  auiier- 
balb  der  Ebene  der  Lsnfradachsenmittellinie  in 
der  motorischen  KraflUbertcaguog  die  Ent- 
stehung vertikaler  nach  oben  b/.w.  unten  ge- 
richteter KraRkompnneiiten  an  den  Kurbel- 
saplcn  der  I.aufachseo  vermieden. 


gebrachten  Stufenrelais  f (Fig.  Il>)  mit  einem 
Kondensator  >/  und  einem  Wechselstrom-Signal- 
.vpnarat  /» in  ilrücke  zu  den  Haoptieltuiigen  n,  h, 
sodaC  ein  dem  Ulrichstroin  ttbergeiagerter,  vom 
Amt  eotsendeter  Wechselstrom  nur  den  Slgnal- 
npparat  der  gewUnschteo  Stelle  In  Tätigkeit 
setzt. 

No.  146  709  vom  18.  November  I9<Ä 

Theodore  Charles  Buder  In  St.  Louis  — 
Federnd  beweglicher  Kopf  fSr  die  Strnm- 
nbneliraerstangen  elektrischer  Slraäcnbahn- 
wagen. 

Zwischem  dem  Kopfstück  a und  dem 
Stangenende  e ist  ein  King  i elngeaehsltet. 


Fig.  17.  Fig.  IS. 


dessen  beide  Stimonden  die  Gestalt  von  Sebran- 
bcnSächen  mit  enigegengesetzter  Stelgricbtung 
haben  und  nach  Art  einer  Klauenknppelung  In 
die  entsprechend  gestalteten  Stirnflächen  dea 


Fiz  19 


Kopfstückes  und  des  Staiigenendes  cingreifen, 
sodaß  beim  Durchfahren  von  Leituogskrümmun- 

fen  ein  Gleiten  des  Ringes  i auf  dem  ganten 
infange  einer  der  Schraubenflächen  eintritt. 
(Fig.  17  bis  19.) 


Führaogsieisten  r,  « versehener,  drei  Kontakt- 
rollen 7,  m,  n tragender  Gleitacbuh  A In  der 
Weise  gelagert,  daß  zwei  auf  dem  Verbindungs- 


Hg  71. 


atllck  < der  Gabel  btTestigte  Federn  k den 
Gleitschuh  A in  horizontaler  Stellung  halten,  in 
welcher  die  mlttlen>  Kuntoktrolle  7 die  beiden 
seitlichen  Konlaktrollen  »1,  n ttberragt. 

No.  146  876  vom  83.  .Mai  19US. 

Slemena  & Halake  A.  - G.  in  Berlin.  — 
SieherheitafernsprecbacbaltnaK  für  Doppel- 
leitnng. 

Bei  ungestörter  Leitnng  vollzieht  sich  der 
Sprechverkehr  (Iber  die  Zweige  <»,  «1  (Fig.  88) 


Hg.  27. 


und  über  beide  Teile  der  Hörer-  und  Cber- 
tragerspulen,  wobei  also  die  volle  Sekundär- 
spannuog  des  Übertragers  * zur  Wirkung 


No.  146  768  vom  16-  Februar  1903. 

Adolf  Herz  in  Wien.  — Permanentes  Feld- 
mngnelsyslera  für  vielpoligo  Wcehselstrom- 
rrzenger. 

Der  vicl|Milige  Feldniagnct  tt  (Fig.  24)  be- 
steht aus  eiiiein  permauentmagiietisehen  Stalil- 


Hg.  7t. 


stück  mit  radialen  Polansätzcn  oder  aus 
mehreren  Stahlscheiben,  welche  auf  die  Achse 
l aufgesetzt  sind  und  je  skiniliche  Pole  ent- 
halten. 

No.  148  712  vom  13.  Oktober  I9U2. 

Voigt  & Haeffncr  A.-G.  ln  Frankfurt  1.  M.- 
Rockenhelin.  — Sichcrungsstüpsel  mit  im 
Stöpselkörper  nntergebrachter  answeehsel- 
bnrer  Sciiraelzpatrone. 

Die  .Scbmelzpatrone  a (Fig  83)  ist  mit  einem 
Koniaktzapfen  versehen,  welcher  In  eine  ent- 


Hg.  31. 


sprechende  Bobmng  des  Isolierkörpers  b hinein- 

Faßt,  In  welchem  die  Patrone  nntergebracht  ist. 
>io  idinge  und  der  Durchmesser  der  Bohrung 
und  des  Koniaklzapfcns  entsprechen  einer  be- 
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itimmU'n  StromiitMrke  und  SpaODUDg,  sodaB 
einf  Irrtümliche  Uenuuunfc  eine«  Siüpeelt  für 
gröUrre  StrointUtrke  and  gerin^ro  Spuiiaune 
ausgeschloB^rn  ist.  Die  ^Imielapalrnne  wird 
Im  Uolierkörper  durch  eiaen  in  die  Qewinde- 
bräcke  ri  elngeachraublen  Deckel  c feetgehaUcn, 
welcher  lugleich  den  Kontakt  awiacben  Patrone 
und  Brücke  beratellt. 


No.  149(19!)  vom  88.  Januar  1902. 

Ilartinaiin  & Braun  A.-O.  in  Krankfurt  a- M.- 
Bockenheim  — Anordnung  anr  Verbinder  nng 
von  Btehfener  zwischen  Bchalterleiinngen. 

Die  an  den  einen  Pol  ri  (Flg.  86)  ange- 
Bcbloaacnen  Schalterleltuiigcn  c und  f werden 


3 


ft; 


-/ 


von  4 an«,  nin  nunmehr  unmittelbar  durch 
Öffnungen  9 des  (iehlluses  3 In  radialer  oder 
axialer  lUchtung  ins  Freie  zu  treten.  ' 

No.  149  503  vom  81.  Uecember  1908. 

Dr.  S.  Katiacher  in  Berlin.  — Verfahren  zur 
Vcrringernng  der  Diiinprung  »telirnder  «lek- 
trlacber  Wellen. 

Dm  In  l..«ltern  mit  mehreren  Hchwingungs- 
biuchen  die  Dämpfung  zu  verringern,  werden 
SelbsliaduktionsBpulen  elnge-xrlialtel,  und  zwar 
werden  diese  inliglicbat  Io  die  .Scbwingongs- 
bkucbe  der  elektriscbco  Strömung  verlegt. 

No.  149  108  vom  IH.  November  I9U8. 

A.-G.  Brown,  Boveri&  Cie.  in  Baden,  Schweiz. 
— Einrichtnng  zur  SpannnngHregelang  von 
Oleichalromniolorrn  für  iaterniittierenden  Be- 
trieb mit  Hülfe  einer  selbsttUtig  nmachalt- 
baren  Zniialzniaachine. 

Die  mit  der  Netzspannung  erregte,  beliebig, 
z.  B.  durch  Motor  U iFig.  89),  angetriebene  Zu- 
satzmaschinc  A erbiit  eine  zweite  Erreger- 


maachineo  wird  ein  nach  Art  dei  Wechxk. 
Stromes  puisiereudes  und  für  DrehstroininMct 
neu  ein  dem  Drehfeld  entspn-ebrndet  Ohid. 
slromfeld  verwendet. 

No.  149848  vom  6.  April  19(8. 

Siemens  & Ualske  A.-O.  In  Berlin  - 
llfilfvinagnetfeld  für  OlelchelroBBZwhisfz 

Die  zum  .Slroinwenden  dienenden  Uöl!i 
magnetpolo  sind  in  bekannter  Wels«  twischro 
den  llauptfcIdpolcD  In  derselben  Anishl  vh 
letztere  angeordnet.  Ihre  Verbindung  asl.e 
sich  rrfolgl  aber  hirr  vermitteisi  besoadtrrr 
vom  llaaptmugiietsysteui  der  Maschine  snsi. 
hängiger  Joche,  zu  dem  Zwecke,  die  fUi  dir 
Hiilfsnole  erforderliche  Krregnag  unzlililog; 
von  der  magnetischen  SKtligung  des  Hsupi. 
magnelsystems  zu  halten 

No.  149717  vom  S.  August  1992 
Edward  Weston  in  Wavcrly,  V StA.  — Ebk 
trischea  Melgerkt. 

Der  genau  auf  das  (iebaoss  und  die  eia 
seinen  im  Gehäuse  untergebrachten  Teile  isl- 


m 


PU-  Ä 


von  einem  blanken,  von  der  Erde  isolierten 
Metallrohr  m umgeben,  welches  mit  dem  an- 
deren Pol  verbunden  Ist  Beim  AuDreten  eines 
Isolatinnsfeblers  zwischen  den  Schnllerleitungen 
e und  f wird  somit  ein  KurzachluB  zwischen 
den  beiden  Polen  o nud  b gebildet,  sodaB  die 
.Schmelzsiclierungen  durctigeschmolzcn  werden. 

No.  l4dU(J6  vom  19.  I>ecember  I9cr2. 

A.-O.  Brown,  Boveri  & Cie.  ln  Baden, Schweiz. 
— Einrichtung  zur  Kühlung  elektrischer  Ma- 
schinen. 

Die  von  auBcn  zugefuhrte  Kuhllnft  wird 
zuerst  Ungz  eines  Teiles  des  kuBeren  Crafanges 


durch  Schlitze  e des  wirksamen  Elsens  4 um  den 
iJlufer  I herum  uud  tritt  am  ZuBeren  Cmfange 


Wickelung  r/»  welche  von  der  Ankerspannung 
des  Oleichstrommolora  .)f  gespeist  wird  und 
der  ersten  entgegenwirkt.  l)ic  Wiekeliiiig  (/, 
hat  die  doppelte  Zahl  von  Amperewindungrn 
und  liegt  bei  voller  Geschwindigkeit  des  Motors 
M an  cmr  Spanimog  8 A',  welche  teils  vom  Nets, 
teils  von  der  Zusatzinaschine  herrübrt. 

No.  149  Ihn  vom  88.  Juol  19(32. 

(Zusatz  zum  Patente  147  750  vom  80.  Juni  I9U>.) 
A.-G.  Magneta  In  Zürich.  — Magnetinduktor. 

Der  bewegliche  Anker  nach  dem  llaupt- 
paiont  147  756  besteht  hier  aus  einem  durchweg 


Vir  sa 


loich  dicken  Flscheisenslück  o,  h (Fig.  30),  und 
ie  auf  ihn  einwirkenden  Magnetpolscbnhe  c,  </, 
e,  f des  Stahlinagneten  X,  .v  sind  derart  etwas 
unsvminetrisch  angeordnet,  daB  bei  jeder  Cm- 
drennng  ein  viermaliger  Polwecbsel  entsteht. 

Io  der  den  Anker  umgebenden  ruhenden 
Drahtspule  werden  somit  durch  die  mehmiallge 
L'mkebrong  der  KraBllulen  im  Anker  schnell 
aufcloanderfolgeode  StronistSBe  Induciert. 

No.  149841  vom  81.  Januar  U3)3. 

Emil  Zieh]  ln  Berlin.  — Magnet erregnng  von 
synchronen  Wechsel-  and  Drehslrommascliinen. 

AuBer  dem  llanptrrregerfeld  b,  h (Fig.  31) 
wird  ein  um  Polteilung  gegen  dieses  x-er- 
scliolfenes.  zur  Ausgleichung  der  liel  Belastung 


>'■(  9). 


der  Maschine  auftretendeo  Ankerrückwirkung 
dienendes  Gegenfeld  durch  elue  einzige  Wicke- 
lung o erzeugt  Kür  rinph.xsige  Wechselslrom- 


gepaBlo  Deckel  dient  dazn,  die  iin  übrigen  eur 
genau  zusammengepalileii,  aber  nicht  ua(«Mkfc 
fest  verbundenen  Teile  unter  sich  und  gegre 
das  mit  entsprechenden  Vertiefungen  bin  li- 
hohungen  versehene  Gehknse  tusanwirDis 
ressen  und  zusammeiizuhalten.  Der  DerUI 
ann  gleiehzcitig  als  Skaleuplaite  ausgelill'ht 
sein  uud  wird  durch  eine  zugleich  das  SchxU 
glas  hallende  Uingschraube  oder  eines  finf 
mit  BajoneUverscbluB,  oder  einen  federnd.a 
Klemmring  oder  einen  Bilgelverschlull,  «I« 
durch  andere  klillel  auf  daa  Gebkuse  nad  dk 
einzelnen  Apparalteiic  zufgeproBt:  dabei  srr 
den  durch  das  Zuaamroenlügeu  der  einseUei 
Telle  haw.  das  Ztisaintnenprcssen  durch  dn 
Deckel  xugleicb  auch  die  eicktriscbrii  Koautlr 
faergestellt.  Um  die  t'entrierung  des  bewrt 
liehen  Systems  zum  magne-tischen  Felde  un( 
des  Magneten  zusammen  mit  dem  besegürt'r 
Systeme  zu  dem  Apparateugehkuse  zu  tlch^n. 
werden  in  ein  wetehes,  in  entsprechrnde  Bat 
ningen  des  Magneten  eingelassenes  Min-rx 
Betzstifte  zur  (.'ontrieruiig  bzw.  l.,oc>emsg  drr 
einzelnen  Telle  eingesetzt,  oder  die  .ketziiiDr 
werden  aus  diesem  eingelasscneD  Mitrriic 
selbst  berauagearboitet. 

No.  146  716  vom  1.  Februar  1993. 

ErnestSchaltiierin  London.  — StroBaiarlisir' 
für  .Mulorelektricitktiizkhler. 

Der  Anflagedruck  der  Bürste  wird  dsitb 
(iiagiietiaclie  Aiiziehnng  eneujri.  llirna  irtg) 
der  Ann  n (Fig. 32)  der  .StromÄnebmerbBrslf  ■ 


einen  Anker  r,  der  von  einem  MsgnettlaV'  ) 
ungezogen  wird.  Dieser  besieht  ans 
Schraub«,  welche  in  einem  Iwreits  im  ZiZsr 
vorhandenen  Blagneten  </.  i.  B dem  Brrn’' 
oder  dem  Fcldniagneten,  verstellbar  iH  ^ 
einen  Teil  desselben  bildet.  Durch  dkir  A*' 
Ordnung  wird  erreicht,  daB  der  Drnck  ^ 
Bürste  c gegi'n  den  Kollektor  f selbst  bei  At- 
nutzung  der  erzleren  auf  ein  gegebenes  »)S 
eingcsirllt  werden  kann. 

No.  146  719  vom  27.  Februar  1908 

It  J.  Bott  in  Tottenham  und  J.  M.  Moffsi  J» 
Wandswortli,  Engl.  — Vorrichlutg  ziuo  Ai 
zeigen  von  Fehlem  an  elektrischen  l.eii«aP* 

Bei  dieser  Vorrichtung  wirken  Magnrtfr.d*' 
die  iliirch  die  in  der  positiven  und  der  negs»''' 
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flirUi'nden  Strome  erzeujTt  werdca, 
auf  p<o  b«W(.);üclir*  uiaKnelUcheii  oder  elektro- 
iiiaKiietlarhe*  Sy»|ein  in  «olgrj(cnKvaeUt<'in 
.Sinn«.  Das  bewegliche  System  besteht  dsbei 
aus  einem  MaKuelcn  n (Pig.  3U)  oder  einer 
diesem  gleichwertigen  Vorrichtung,  die  auf 


t'is-  ai. 


einem  Schwimmer  lu  angeordnet  ixt,  ^welcher 
in  seiner  I.aDgsrickluiig  auf  einer  in  einer 
Khbte  (I  betindlichen  Klüssigkeit  beweglich  ist 
Um  die  Knden  dieser  Kehre  ii  sind  die  positive 
und  die  negative  l.eltung  i/r  ^ftthrt,  und  eine 
geeignete  Vorrichtung,  s.  B.  ein  Uiebtmagnet  j, 
dient  sur  Festlegung  der  Normal-  oder  Null- 
stellung des  genannten  Magneten  n.  Der  Klclit- 
magnei  kann  in  Form  eines  vereinigten  perma- 
nenten Magneten  und  Klebtroniagueten  j aua- 
geführt  sein,  dessen  Rrregerapule  h in  Reihe 
mit  einer  der  .Spulen  e oder  ä geschaltet  und 
mit  einem  derartig  bemessenen  und  beschalTenen 
Kern  versehen  ist,  dalt  der  .SKitigungspunkl 
nicht  erreicht  wird,  damit  die  Kichtkrall  mit 
den  Strbinon  in  den  Spulen  e und  il  snnehinen 
kann  und  so  das  .System  sicher  Im  Gleichge- 
wicht gehalten  wird.' 

No.  UhTüO  vom  IO.  August  ItlUI. 

Hartmann  & Braun  A.-O.  in  Frankfurt  b.  M. 
— Ilerstellnng  von  einachsigen  Stronispiilrn. 

Zur  Herstellung  von  einachsigen  Strom- 
spolen  werden  mannderartig  geformte  Blech- 


Ha  as. 


streifen  (wie  sie  a.  B.  Flg.  S4  n.  36  aeigeu)  Utngs 
gewisser  gerader  Linien  o,  6 wiedemalt  nach 
veraehiedeneo  Seiten  umgeklappt. 

No.  l4rtT!IO  vom  15.  Juli  IWKS. 

Allgemeine  KlektrlcItats-GesellBchaft  in 
Berlin.  — .Spannnngsabfallzeiger  für  Fern- 
leitnngen. 

Dieser  Zeigerapparat  ist  nach  dum  Watt- 
inessorprincip  gebaut  und  dient  zum  direkten 
Anzeigen  der  i^annungsdifferenz  zwischen  An- 
fang- und  Endpunkt  einer  Fernleitung  ohne 
Verwendung  von  Urilfdiilhten;  dabei  ist  eine 
.Spule  des  Instrumentes  an  eine  (Jiielle  kon- 
stanter Spannung  gelegt  und  diu  andere  Spule 
im  Nutz,strome  oder  einem  Ihm  proportionalen 
Strom  elngesclinlp-t.  In  den  Stromkreis  der 
einen  der  beiden  Spulen  wird  mm  nach  der 
K.rlindung  eine  .Selbiindukllon  oder  eine  Kaua- 
cltbt  eingeschaltet,  deren  Zeitkonstante  der  der 
Ia^ituDg  gleich  iat. 


No.  149  (KiS  vom  7.  Mkrz  I9»3. 

A.-O.  Mix  A Genest,  Telephon-  und  Tele- 
graphen-Werke  ln  Berlin.  — Eleklrieilils- 
zkbler. 

Sowohl  der  Verschlufirand  r (Fig.  3(>  u.  37) 
der  Gchau'Cgrundplaite  bzw.  des  ZAhlerkörpers 
A als  such  der  hierzu  passende  Verschlufirand 
T)  lies  alinehmharcn  Grhkuses  >/  verlaufen  io 


Hg. 

einer  Ebene,  ohne  Einschnitte  anfzuweisen,  da 
der  von  aufien  zuglugllrhe  Teil  der  Arretie- 
rungsvnrriclitung  hxw. die  Arrrtierungtxchraube 
M unterhalb  der  Ebene  dieser  beiden  Kkiider 


fig.  S7. 


innerhalb  des  Klenmieukaslens  k in  das  Innere 
des  Zkhli-ra  geführt  wird.  Hicrdnrch  wird  eine 
eiufache,  in  einer  Ebene  verlaufende  Bearbeitung 
der  einander  aiizupassendon  beiden  Uebkuse- 
verscItlufirAnder  r r,  und  die  Aowendnog  einer 
einfachen,  io  einer  Ebene  verlaufenden  Dich- 
tung • zwischen  denselben  ennöglicht,  sowie 
eine  besondere  Plombierung  der  Arretiernngs- 
vorrichiung  x und  deren  Abdichtung  gegen 
das  abnehmbare  UehKuse  ;f  bzw.  die  Abdich- 
tung des  letzteren  gegen  einen  die  Arretierungs- 
Vorrichtung  aufnehmenden  erhhhteo  Ansatz  der 
Urundplatte  and  dementaprechende  .Vnssclioitte 
im  abnehmbaren  Gebkuse  erübrigt. 

No.  I4MH78  vom  18.  April  100-2. 

Tito  Livio  Carbone  in  Berlin.  — Bogenlampe 
mit  zwei  konvergiereadon  Paarea  von  kon- 
vergierenden. sich  gegenseitig  stützenden 
Kohlen  mit  festem  Brennpunkt. 


Ffr.  M. 

Der  den  Lichtbogen  beeinäussendo  Elektro- 
magnet wirkt  mit  unfrielchnamlgcn  Polen  von 
entgegengesetzteu  Seiten  auf  den  Lichtbogen 


ein,  und  zwar  ungelkbr  in  der  horizontaieo, 
durch  die  ateta  In  derselben  Höhenlage  ver- 
bleibenden Kohlenenden  gebenden  Ebene,  zum 
Zwecke,  eine  danornd  gleichmkCige  Einwirkung 
des  Elektromagneten  auf  den  1.iclitbogen  zu 
erzielen  (Flg.  38/. 

No.  148»2>  vom  3.  .Mkrz  190.1. 

Finna  Heinrich  Krom  vorm.  Qebr.  Krom 
in  München  — Olühlampenfassnng  mit  regel- 
barem V'orseliallwiderstand. 

Der  Isolientein  15  (Flg.  39}  der  Fassnug  ist 
als  Spule  für  die  isoliert  übereinander  angeord- 


Its.  a» 


nelen  Wlekelungen  des  Widerstandes  ansge- 
bildet.  An  der  rnterscile  dea  Isoliersteines  ist 
die  EinscbsUvorrlchtung  der  WidersUlnde  sn- 
geordnet. 

No.  I483IG  vom  '24.  Mkrs  P.IU3. 

Beinbold  Burger  in  Berlin.  — Verfahren  zur 
lleratelinng  eines  mrlalliss-brn  Wirmeleilers 
für  die  Anlikalhode  von  KönlgenrKhrcn. 

Auf  dem  glksemen  Kolben  a (Flg.  40).  in 
welchem  sieh  bekannterweise  das  Kühlmittel 


FU  40. 


beffiidel,  wird  mittels  Elektrolyse  eio  Metall- 
niederschlag  b hergestellt,  an  welchem  In  be- 
liebiger Art.  z.  B.  mittels  eines  durch  Elektro- 
lyse hergeslellten  Wulstes  c,  der  Aiilikathoden- 
spiegel  II  befestigt  wird. 

No.  149 '28H  vom  4.  Oktober  I9(M. 

Alfrede  DIatto  Io  Turin.  — .Magnetisches  Qe- 
blkae  für  magnetische  Sromnnterbrecher. 

Ein  schmiedeeiserner,  den  Kontaktraum  um- 
gebender Ring  n (Fig.  41  u.  42/  tritt  mit  zwei 


Fis.  41.  Fis.  42. 


Polstücken  h in  dos  Innere  dos  Knntaktraumes 
ein  und  trkgt  eine  Drabtwickelnng  f,  die  einer- 
seits mit  der  Erdleitung  und  andererseits  mit 
der  t^aecksilberwaiinc  </  des  Unterbrechers  In 
Verbindung  steht.  Es  wird  so  ein  Elektromag- 
net gebildet,  dessen  RrafUiolen  die  Entstehung 
eines  Lichtbngens  am  Kontakt  verhindern. 
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<Fflr  dl*  1*  dl**»r  Hpalt*  •aümlt*n*a  Sittellan^n  OWr- 
nimait  dj*  R*d*ktlo*  k*ln*rlvi  V*rlil*iUickk«iL  l>ie  Ver- 
**twortlielik*li  (Sr  d|*  Kkhtickait  dar  Mltisilaana  licet 
IcdieUch  b»l  d*a  KomtpODd*ol*o  MlIxLI 


\l)ie  KurrtmahtpoHHuMg  des 

FakrHrohUt  bei  ettktritchrn  Slraßen- 
bakmtH  mH  KoUeHkontakt. 

Auf  die  Entgefrnunf;  des  Herrn  Wahle  ln 
Heft  44  der  sehe  ich  mich  versnisdt,  fol- 

gendes SU  aniworten: 

ZanSchsi  maß  ich  fcstslcllen,  daß  Herr 
Wahle  auglbt.  In  seinem  Aufsaue  von  Mitte 
(ilels  und  nicht  von  der  Karvenllnie,  die  Mitte 
Knntakthork  beschreibt,  gesprochen  au  haben. 

Ferner  weiß  kh  nicht,  iuwierern  ich  mich 
in  meiner  Behauptuna:  „Herr  Wahle  halt  es 
rUr  zweckmäßiger,  die  Anfhangepunkte  in 
Kurven  nach  innen  zu  rücken*  .geirrt“  habe. 
Ilerr  Wahle  hat  in  seinem  Artikel  behanptet, 
theoretisch  gehören  die  Aufhangepunkte  In 
Kurven  n.tch  Innen  und  ich  habe  ihm  darauf- 
hin mitgrteilt,  daß  die  Union  Eiektricitats- 
GeselUcliaft  resp.  Allgemeine  Elektrici- 
tats-Gosellschaft  solange  sin  Bahnen  baut, 
dieses  Verfahren  anwendet:  es  Ist  also  von 
einem  .Irren*  meinerseits  nicht  die  Hede. 

Ich  kann  Herrn  Wahle  noch  mllteilen,  daß 
man  vor  h'/j  Jahren  schon  Kurven  gehabt  hat, 
deren  Teilungen  ungefähr  der  von  Ihm  ent- 
wickelten Theorie  entaprochen  haben,  man 
mußte  jedoch  sehr  bald  hiervon  wieder  abgehen 
und  sn  kleineren  Teilungen  aurückkehren,  aus 
Gründen,  die  nicht  darin  su  suchen  sind,  daß 
man  die  Hollen  .8  mm  au  schmal  genommen 
hatte*. 

Ks  wird  dies  als  Beweis  dienen,  daß  man 
auf  diesem  Gebiete  nicht  untlllig  war  und  er- 
ledigt klch  damit  ferner  die  Scblaßbemorknng 
des  Herrn  Wahle,  ^ich  schrecke  wohl  vor 
neuen  Versuchen  turück  und  begnüge  mich 
mit  den  Konstruktionen,  die  vor  8 bis  10. Uhren 
üblich  gewesen  sind*. 

Herr  Wahle  scheint  der  Meinung  zu  sein, 
es  müßten  alle  Erfahrungen,  welche  in  Besug 
auf  die  Konstruktion  oberirdischer  Kontakt- 
leitungen gesammelt  werden,  in  der  ,ETZ*  aur 
Verbflentlichung  gelangen,  er  übersieht  aber 
hierbei,  daß  es  wohl  Gründe  genug  gibt,  die 
mitunter  gegen  derartige  VerofTentlichiingen 
sprechen. 

I'barlottenburg,  II  II.  04.  W.  llulb. 


[Mater/alouMHUleuHg  bei  größt n 

VrebitronigeMcraloreH. 

Die  Herren  Zorawtki  und  Heidenreich 
verüflentlicbeo  in  Heft  30  eine  vergleichende 
Tabelle  über  einen  von  mir  konstruleiteu,  auf 
der  WeliautslelluDg  in  St.  Louis  ausgeslullleii 
XödORW  Bullock'tleuorator  iiud  einen  bei  der 
.Metropolitan  Street  Hailway  Co.  io  New  ^ ork 
verwendeten  Generator  der  General  Electric 
Co.  Der  Vorgloich  ist  leider  mit  Irrlümcrn  be- 
haftet. Die  lilineuslonen  sind  hei  beiden  Ma- 
schinen nicht  richtig  angegeben.  Überdies  haben 
die  Verfasser  außer  acht  gelassen,  daß  der  Alter- 
nator  der  General  Electric  Co.  nur  für  eine 
Belaatuiig  mit  einem  l.elslungsfaklor  nicht  unter 
113%  bcsiiinint  ist,  während  der  Bullock-Gene- 
rator  SO  konstruiert  ist,  daß  er  mit  voller  Kllo- 
voltaropere  - Belastung  bei  jedem  l.cistuugs- 
faktor  arbeiten  kann. 


Daten  angegeben. 
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Es  ist  dshei  tu  berücksichtigen,  daß  Größe 
und  1 limensionco  einer  .Masctiiiie  durch  den 
Spleltauiii  In  Bezug  auf  Belastung  und  I.eistungs- 
Uktor  bestimmt  sind,  iii  Fig  4H  sind  die  ' hii- 
rakterisiikeii  des  SIhoKW  B u Hoc k -Gener.tlors 
gegeben.  Sie  Usseo  klar  erkennen,  »wischen 
Welchen  wellen  Grenzen  des  l.el.»iutig*i.ikters 
bei  entsiirechender  Krnvung  diese  Maschine 
die  volle  KlIovoUampere-Lcieiung  ahgeben  kann. 


Bei  der  Konstruktion  meiner  Maschine  hielt  ich 
es  für  zweckmäßig,  ihr  In  Bezug  auf  den  Lei- 
stungsfaktor einen  ^ößeren  Spielraum  zu  lassen, 
da  man  vorderhand  nicht  wissen  konnte,  in  wel- 
cher Anlage  sie  znr  Aafslellnng  gelangen  würde. 


roä- 


Würde  sin  bei  rotierenden  Umformern  ve.rwendet 
werden  sollen,  so  wftre  der  Spielraum  freilich 
unnötig  groß,  bei  Induktionsmoioren  oder  beim 
Betriebe  einer  modernen  Kinphasciibabn  wäre 
er  aber  gerade  sehr  vorteilhaft. 

Cincinnati,  Ohio,  IT.  IO.  t>l. 

B.  A.  Uehrond. 


geschäftliche  NACHRICHTEN. 


Berliner  Elektricitltswerke  A.-O.,  Berlin. 
Dero  Bericht  Uber  das  lull  dem  30.  .Inni  IliOi 
schließende  OeschlUtsjahr  entoebinen  wir  fol- 
gendes: 

I>er  Bericht  benutzt  zunltchsl  das  zwanzig- 
jihrige  Beziehen  der  Gesellschuri,  um  einen 
kurzen  HuckblIck  auf  Ihre  Knlwlckelung  in 
teehnischer  und  wirlschafilichcr  Beziehung,  lo- 
wle  auf  dl«  Gestaltung  der  Strouiiarlfe  au 
weifen.  Die  Berliuer  ElekiricilAlswerke  ge- 
hören zu  den  ersten,  welche  Elrklricitüt  In  Cen- 
trslstationon  eizeugten,  um  solche  vermittelst 
Leitungen  den  Emwubneni  der  Stadt,  wie  Gas 
und  Wasser,  auzufubren.  Bel  ihrer  Errientnng 
standen  die  im  Betriebe  kleiner  Anlagen  ge- 
sammelten  Erfahrungen  allein  zur  Verfügung, 
und  weder  die  Elektrotechnik,  noch  der  Dampt- 
mascblneiibau  befanden  sich  damals  auch  nur 
annähernd  auf  der  jetaigon  Höbe. 

Die  ersten  Masclilneneinhelien  der  ültesteD 
Berliner  Ontralo  waren  daher  nur  von  geringer 
Leistung  (ISO  I'S),  uud  eriahrene  Techniker  be- 
xweilelten  trotzdem,  daß  mit  Slromerzeugunga- 
mascliineo  von  so  betrftclilllrhcr  Große  ein  un- 
gestörter Betrieb  auf  die  Dauer  aufrecht  zu  er- 
halten sei.  Heule  arbeiten  die  Stationen  der 
Beilincr  Werke  mit  h:iulieitea  von  bis  zu 
UOtsJ  l‘S  ruhiger,  geräuschloser  und  sicherer  als 
dsmals  mit  den  kleinen  Daropfdyuainos,  und 
schon  im  Winter  oZehsteu  Jahrc.s'werden  fünf 
Turhodrnamns  von  erheblicher  Grüß«  in  den 
Dienst  der  Krnftstalionen  gestellt  werden. 

Iflo  Normallaiiipcustuiide,  d.  h.  der  Strom- 
verbrauch einer  Lampe  von  16  NK  I^euchlkraft 
in  der  Stunde,  bildete  die  Einheit  und  wurde 
im  Anfang  mit  4 l’f.  berechnet,  aber  zu  diesem 
1‘reise  trat  noch  eine  Qruudtiixo  von  6 M pro 
Jahr  und  Lampe;  dabei  wurde  letztere  aller- 
dings UDeutgeillich  geliefert.  Die  Brennstuude 
»lellte  sich  liainaU  auf  ca.  4V4  l’f,  wahrend  sie 
nach  dom  jeizigen  Tarif  für  Lampen  mit  größerer 
l.ichtiuteiisliat  ü Pf.  uud  weniger  koatel- 


Die  folgende  Tabelle  zeigt  die  Zassla- 
der  Anschlüsse  seil  Beginn  des  RetrieW«  4, 
Gesellschaft  am  IT.  August  t88T>: 
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101164 
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61« 

19U) 

31  133 

33  037 
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1901 
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38ÜI3 
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1903 

34016 

33  1 15 
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31  636 

38  114 

10  847 

It'VTl 

• 1* 

1904 

S6l9f> 

1 

44  44H 

13  933 
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Die  Bedeutung  der  Elektricitli  ta  aaderr: 
als  Beleuchtongziwecken,  intbesondei«  tl.  b- 
tricbskraft,  wurde  erst  Im  Laufe  der  Jah.-e  er- 
kannt und  gewürdigt;  gegenwärtig  überucr 
der  Strombedarf  au  gewerblichen  Zweckes  at-i 
zur  Bewegung  von  Fzhrzeugrii  »ehr  erheb! 
den  des  Lichtverbrauches. 

Die  benötigte  Belnebskraft  für  die  Kirtiiei. 
bahnen  ist  gegen  dsa  Vorjahr  aiemlick  ssnr 
ködert  geblletjen;  dagegrii  erliöhte  sich  -itf 
Anschluß  von  Liebt  und  Krall  bis  tic. 
SO-  Juni  a.  c.  auf  &H0&8I  Glüh-  bzw,  N'enisua 
pen,  Bogenlampen,  1293S  Molorrii  R>: 

4GTÖI  I'S  und  lüüT  Apparate.  enUprerw:J 
einem  Wert  von  8064.1  KW.  Uiervon  eDi.'ik» 
36  1%  KW  oder  4ö"/(  auf  Licht  und  44  44r  KW 
oder  66  '''o  auf  Kraft.  Der  Zuwachs  des  Jilm 
belief  sich  demzufolge  auf  68,334  Glab-  bj« 
Nernstlampeu,  .StrAl  Bogculauipen,  iieiti  Uoiu:': 
mit  680-i  PS  und  411  Apparat«  mit  lasgrwo 
11(>U8  KW,  gegenüber  dem  Vorjahre  ciar  fe 
nähme  von  16,8%.  Im  Welrhbüde  der  kof: 
«rliöble  sich  der  Anschluß  um  öJüüfiGlub-  tus 
Nernstlampcn,  'J6Ö0  Bogenlampen,  IW3  Moiur-: 
mit  4847  PS  und  4118  Apparate  mit  cloeBi  ,Mii. 
valent  von  88.V2  KW,  iu  den  Vororten 
dio  Zunahme  4665  Glüh-  bzw.  Ncni-lUin;-; 
364  Bogenlampen,  4J3  Motoren  mit  I'.iäMS  »*< 
3 Apparate  gleich  'JI.M  KW.  Die  Zahl  dr 
Stromabnehmer  hat  sich  in  Berlin  um  h 
den  Vororten  um  SOs  vermehrt,  die  Mouiui 
gäbe  verteilte  sich  am  Schluß  des  Gvscbki» 
jahres  auf  13265  Abnehmer,  denen  innetbr 
der  Stadt  die  ElekIriciUU  liurch  666H  Usiusi. 
Schlüsse  zugefübri  wurde. 

Ifle  öffentliche  Beleuchtung  Berlius  irt 
36  Bogenlampen  vennehrt  worden,  sudsß  jet» 
581  Bogeiilsmpen  und  118  Glult-  biw.  Ncü-i 
lampen  auf  den  Straßen  durch  die  Weite  |-- 
tpeisl  werden.  Auf  dom  Polsdauier  Plan 
i^mntcbsl  3 höbe  Liebtmaste  mit  8 Bogesüi» 
pen  von  starker  Intensität  errichtet,  uu-:  >s' 
dem  Platz  vor  dem  Brandenburger  Tor 
Lichli|iiellen  gleicher  Größe  an  künsllcciri 
aiisgestaltelen  Kandelabern  angebracht  wcrdeii 

Von  133  730  413  eneugten  KÜowslWun:-: 
(gegen  daa  Vorjahr  eine  Vennchrung  'cs  lf 
entöflcn  auf  Licht  und  Kraft  fur  1» 
5-Ji*Wli«  KW-St.  (13,3'',,).  die  Vororte  ITVirT 
KW  St.  U8,7«,n),  die  Bahnen  53  iS« »St  hü  ' 
lll,!<",'„l.  Nutabar  abgegeben  wurden 
KW-.-vt,  di«  »ich  fur  Licht  und  Krzfi  ^ 
40  P.Mlka»  KW-St.  (17.6%)  In  Berlin  und  luf  «* 
Vororte  mit  13314365  KW-.S4.  (36/, "ji,  fat  a.» 
Bahnen  mit  45 166  443  KW-St  (a,“'  »;  vertcix» 
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I>'*  Anfs.lclluii(t  hat  i^pcen 

die  Vorj*"'.®  eine  geriiiK«^  Andrrung 

«fehreo-,  Slromveibrauch  für  die  in 

ittrkei  Zu®®*'W'o.  begriiTenrii  Akkumulaioren- 
anlagen  be*  Abnebmern  von  den  gewerblichen 
Anlagen  getrennt  iat;  außerdem  ist  die  biaher 
all  DrehBtrom  vom  KleLtriclUuwerk  Oberspree 
für  Straßenbahn«» ecke  in  den  Vororten  ge- 
beferte  Energie,  welche  für  da»  Jahr  IticB  iO 
297  ikV»  KW-Sl.  betrug,  neuerding»  unter  der 
Knbrik  .Straßenbahnen*  aufgenoimneu. 

Der  in  Berlin  eraielre  Durchachnittapreia 
betrug  abaUglich  der  Uie'oigeo  .Magialrataab- 
gabe  i.Vdtl  l'f.;  daß  er  trola  der  l're  aerinkßigmig 
im  letzten  ilnibiahr  um  nur  U.T6  l’f.  geannken 
lat,  erklärt  aieu  daraus,  daß  die  Tarife  für 
Kraft-,  Bahnatroiii,  ßnenlllrlie  Beleuchtung  und 
A kkumulaloreoanlagcn  mit  ihrem  überwiegen- 
den Anteil  an  Stromvcrbrancli  unverAndert  ge- 
blieben aind. 

Die  eioaigen  Gebiete  im  Weichbilde  von 
Berlin,  auf  welche  die  Neue  der  Werke  eich 
biaber  nicht  erstreckten,  liegen  aüdlich  dea 
I.andwrhrkanals  und  Im  Nordoalen  der  Stadt. 
Zur  Veraorgiitig  der  erBlgcnannlen  ßetrrke 
mußte  In  geeigneter  I-nge  eine  neue  Umfumier 
aUttiou  errichtet  werden  Zu  diesem  Zweck 
wurde  daa  Grundstück  Zut^eiieratraße  <,l  auiii 
Prviso  von  SUüWiü  M mit  Hypotheken  von 
117  um  M erworben.  Da  die  neue  Station  auf 
dein  HnfgeUtiide  erbaut  werden  konnte,  blieben 
die  Torhandenco  Üauliclikeiten  in  ihrem 
früheren  ZnaUnd  vermieteu  Der  Betrieb  dieser 
Station  Ut  bereits  erbflnet:  sie  wird  glelcb- 
aeitig  die  Versorgung  eines  Teiles  der  liisher 
BUS  der  MauerstraUe  gespeisten  Anlagen  iiber- 
nebiueo,  da  diese  (Viilrale  schon  Im  lelxten 
Jahre  bia  an  die  Greiiae  ihrer  l,elstungsnihig- 
keit  belastet  gewesen  ist,  und  eine  \ ergröße- 
rang  mit  Kücksiebt  auf  die  Ucsehiankilicit  der 
Rkumllehkelteu  nicht  mehr  augeliL  Aut  glei- 
chem Grunde  wurde  der  Bahnbetrieb  von  der 
Centrale  Spandauerstraße  teilweise  auf  die 
Unterstatlon  l’alllsadenstraßu  übertragen,  wo 
au  diesem  Zweck  ein  neuer  Uinfoniier  und 
eine  l’ulferbatterie  zur  Aiifslellniig  gelangten. 
Durch  diese  Anordnung  werden  .Maschinen  in 
der  Spandauerstraße  fUr  den  IJehl-  und  Kraft- 
betricb  verfügbar,  und  die  f'entratr  kann  für 
dieses  Jahr  den  an  sie  herantretenden  Anforde- 
rungen noch  eiilapreeheii.  Zu  Ihrer  Kiiter- 
stutzung  und  Kiillsalung  soll  eine  Uiilerataiion 
in  der  Alton  Jakobstraße  Ul  erbaut  werden  und 
wurde  su  diesem  Zweck  das  Grundstiick  für 
2ÜÖ0O0  M unter  (?brrnahine  einer  llvpothckea- 
last  von  70UUU  M erworben.  Zur  Arrondierung 
der  Orundsiucko  wurde  ferner  das  Nachb.-irbans 
(Königin  Augustastraße  ß.%)  der  Centrale  Tier- 
garten für  SOUüiu  M mit  üuOUUO  M llypothrken 
übernommen. 

Die  In  dem  letzten  GesclittflsberirUt  er- 
wfthnten  bOOU  l’S  Damiifdynamo»  in  den  Cen- 
tralen Oberspreo  und  Aloäbit  sind  im  Betriebe, 
eine  dritte  iilascliine  gleicher  l.z-iBtung  brdiidet 
sich  bereits  In  der  Centrale  Moabit  Im  i’robe- 
betricb  Entsprechend  der  vorgiüBcrten  Ma- 
schinenleistting  wurden  auch  die  IJeiztilcIieu 
in  «lieaen  btallunen  durch  Aufstellung  von  Je 
4 Damplkraseln  mit  Cberhilzcrn  und  Vor- 
Würmern  vermehrt.  Die  l.ciMung  der  L'nter- 
atation  Mariannenstraß«  wurde  durch  eine 
neue  l.lchtlialtrrie  um  U.rw  i'S  eriüiht.  Kin- 
scblicßlieh  dieser  Erweiterungen  und  der  Ue- 
aerven  sind  an  Betriebsmittelu  in  den  Werken 
vorhanden: 

!»3  Dampfkessel  mit  29(01  qm  Ilelzfllche, 

42  Dampfmaschinen  mit  90990  t’.^, 

60  Dynimomaschinen  mit  61  l'Jti  KW, 

4rt  Cmformer  mit  SiiSTcJ  KW, 

0103  Akkumulatnrenxeilen  mit  10930  KW. 


Ungeachtet  dieses  gewaltigen  Masehinen- 
|iark»a  hat  die  Gesellschaft  eine  erhebliche  Ver- 
mehrung der  Betriebsmittel  besehlosaen,  um 
den  an  sie  geatellien  Forderungen  gerecht 
werden  au  können.  Fa  wurden  5 Turbo- 
dvnatnns  von  je  .Kas)  KW  l.eistung  nebst  den 
hieran  gehörigen  Dampikeaselii  In  Auftrag  ge- 

ßelten,  welche  xiim  größeren  Teile  schon  xum 
erbst  künftigen  Jahres  in  den  Dienst  treten 
werden.  Der  hierdurrh  und  xur  Verstärkung 
der  Betriebsmittel  bedingte  Kanitalsaitfw,’inii 
wird  durch  Ausgabe  von  6,3  Mill.  ,M  neuer 
Aktien  gedeckt  werden. 

Die  lAiige  der  aiir  Stromversorgung  von 
Berlin  verlejrten  Kabel  beziflcrte  sich  bis  Ende 
des  Oescbaitsjihres  auf  3301  km,  vnn  denen 
26212,4  kin  auf  das  l.lcht-,  412,9km  auf  daa  Bahn-, 
173  lern  auf  das  Telephon-  und  l'cfifdrahtnelx 
und  24'J,7  km  auf  lloehspannungskabel  ent- 
fielen ; die  iJInge  der  mit  Vertctlungsloliungeii 
belegten  Htuserfronien  betritgt  36tt,2  km.  In 
den  Voroiten  waren  au  demselben  Zeitpunkt 
verlegt  r>1l  km  Kabel  und  zwar  äKl-i  km  lloch- 
spanniirtgs-,  162,3  km  Nledcrapatimtngskabel 
und  06,ä  km  für  das  Telephon-  und  l’rufdraht- 
nutta- 


Die  Verwendung  der  FJektrlcitttt  hat  «ich 
so  weit  verzweigt  und  dringt  jetzt  so  tief  in 
alle  wirtschaftlichen  und  gcscllsrhnflliehcn 
Kreise  ein,  daß  ea  dem  Publikum  achwer  fklll, 
den  Fortfchrliten  der  Technik  zu  folgen  iiu'l 
di«  Annehmlichkeiten  nnd  Vorteile,  die  die 
Ausnutzung  der  Elektricitat  bietet,  in  dem 
Maße  sich  zu  eigen  zu  machen,  wie  ea  seinen 
Wünschen  nnd  Interessen  entspricht  Die  Ge- 
sellschaft hat  daher  in  dem  VerwaltungsgebAude 
(l.nisenstr  35)  eine  Autstellung  eingerichtet.  In 
der  dem  Konsumenten,  dem  Installalcnr  und 
Architekten  Gelegenheit  geboten  wird,  sich 
über  den  jeweiligen  Stand  der  Elektrotechnik 
zu  unterrichten,  die  I.4mipe,  den  Motor  In  Be- 
trieb zu  studieren,  am  an  Uand  der  gewonnenen 
Erfahrungen  die  geeignete  Wahl  zu  treflen. 

Die  Geaeltsehaft  hofft  durch  diese  Aus- 
slePung  die  Entwickelung  des  Unternehmens 
zu  fördern,  and  ladet  zum  Beanrh  deraelben 
auadmcklieh  ein. 

Einschließlich  der  für  das  laufende  Jahr 
vorgesehlagenen  Dividende  wurden  seit  Be- 
stehen der  Gesellsrliafl  21 391  470  M an  Ge- 
winnen aiisgesehilttet.  I6  76  I02939M  als  Ab- 
gabe bzw.  Gewinnanteil,  anßer  den  Stenern,  an 
die  Stadt  Berlin  abgefUhrt  and  20293260,94  M 
zu  Abschreibungen  verwendet. 

Die  Ergebnisse  des  verdotsenen  Jahres  ge- 
stHllen  die  Ausschüttung  einer  Dividende  von 
9'/j%;  dti-sea  Uesultat  t«t  um  so  erfreulicher, 
als  der  um  etwa  27  ”i,  (für  die  Mehrheit  der 
Anlagen)  ermäßigte  IJcbltarif  daa  ganze  zweite 
Halbjahr  hindurch  in  Geltung  sich  befand. 
Auch  die  Erwartung,  daß  die  \ erhilllgung  des 
elektrisrhen  l.ichlea  viele  neue  Konsumenten 
uns  anführen  und  große  Verhrauchsxtrilen  ver- 
anlaasen  werde,  den  Selbstbeirieb  oder  die 
.Slromentnabme  ans  anderen  Erzeugangsstellcn 
atifxugeben,  hat  ateh  ln  vollem  Ma^  erlüllt. 

Zur  ErUutening  der  liilana  wird  bemerkt: 

Das  Kaullons-  und  Efiekten-Koiito  hat  sieh 
durch  die  regelmäßige  Dotierung  de«  Er- 
neuerungsfonds nnd  iMellnng  einer  Kaution  er- 
hölil  Diireb  Erwerb  der  oben  erwKhnten  Grund- 
stücke stieg  d.as  bes.  Konto  auf  1630220^1,21  M. 
Auch  Maschinen,  (.ztitungsnelzc  und  F.lektrI- 
ritatsniesser  weiten  einen  Zuwachs  durch  Er- 
weiternng  und  Vermehrung  der  Anlagen  auf. 
Per  Buchwert  de«  Bahnnetxrs,  da«  eine 
nennenswerte  Erweiterung  nicht  erfahren  hat, 
ist  infolge  der  Abschreibungen  nm  102146,2.1  M 
gesunken. 

Von  den  4"/oigrn  Obligationen  wurden  zum 
I.  Oktober  lUai  3ti20(l0  M zur  UUckzahlung  ge- 
kündigt. Von  der  ursprüngllrhen  Anleihe  von 
H .Mill.  M sind  noch  4 774  0HU  M im  Umlauf,  und 
von  dieaem  Betrage  wurden  am  1.  Oktober  d.  J. 
wiederum  397  6<Mi  M eingelöst.  Durch  Über- 
nahme der  auf  den  neu  erworbenen  Grond- 
»lücken  haftenden  Hypotheken  hat  sich  die 
Grundbnchsehuld  um  ßHütXIO  M vermehrt. 

Dem  Beamten-,  Kranken-  und  Pensionsfonds 
fielen  an  Zinaen  und  Überweisungen  030tt,n5M 
zu,  wAbrend  an  l'uteraiuizungen  aus  demaellM-n 
ö6.'i3,35  .M  gezahlt  wurden. 

Für  da«  verfiossene  Jahr  wurden  der  Stadt 
Berlin  gezahlt:  I4ri267l,H3M  als  Abgabe  und 
I363G23,!kt  M als  Gewinnanteil,  zusammen 
2H462Uö,Hl  M. 

Der  Gewinn  aus  dem  Betriebe  au«  I-ampen, 
Uhren  und  Elektromotoren  helrkgt  8977  294,72  .M, 
Keinertrag derGrundslürke  öLK<9363>6  M,  Diverse« 
2U09  M.  xusammen  9579  2IIO,.3H  M.  An  Handlungs- 
unkoaien  wurden  798014,99  M,  an  Steuern 
194  834,'J2  M verausgabl.  wahrend  die  Verxinaung 
der  Schulden  I5ö8994,!iii  M erforderte.  Für  Ab- 
achrelbungen  blieben  die  früheren  GrundsAtz« 
maßgebend,  au«  dem  Betriebe  rnlfenite  Ma- 
schinen erforderten  eine  Extraabschreibung  von 
10  I82JII  M.  Die  gesamten  Abschreibung<-n  in 
Höhe  von  2035,120,94  M bleiben  hinter  denen 
des  Vorjahres  um  85(77000  M aurüek.  Dem 
unter  Hiuauaichuiig  des  Oewinnvorlraget  prn 
1902^03  sich  ergebenden  Bruttogewinn  von 
9601  691,-28  M stellen  an  Unkosten,  Stenern,  Ab- 
gaben, Zinsen  und  Abschreibungen  5 4<iö  06^.30  M 
gegenüber. 

Der  Keinertrag  von  4 I965S8.9H  M wird  wie 
folgt  verteilt: 


Oeselalicher  Iteservefonds  . . . 

Dividende  9'A*,'o  ...... 

Qewlntianleil  der  Stadt  Berlin  . 

Tantieme  des  Aufsiebtsrates  . . 

Gratitlkation  für  Beamte,  Dotie- 
rung der  Krankenkasse  und  des 
Penaionsfiinda,  eowie  für  Wohl- 
fahrtseiurichtuDgen 

Gewinnvortrag  auf  neue  Kecb- 
nung 


208711,40  M, 
2394(  00,-  . 

I 363623  98  . 
79  694,61  . 


125000,—  , 

23  498,96  . 

4 1',N10-J84i8  M- 


Drr  Bericht  konstatiert  aum  Schluß,  daß 
für  das  laufende  Gesehilftsjalir  Anträge  auf 
Siromahgabe  reichlich  eingehen  und  auch  die 
Stromllefernng  befriedigende  Furlachritle  macht. 


Nacbsleliend  folgt  die  Bilana  für  den  30.  Jnni 
1904. 


Debet. 

Kassa-Konto 

Kaullons-  nnd  Efiekien  Konto  . . 
Krankenkasse-  und  Pensiona-Kflek- 

len-Koiilo 

Knnlo-Koirent  Konto  .Debitnres*  . 

Hypniliekenkonto 

Material-,  Bogenlampen-,  Lampen-, 
liistallilions',  Ulm-n-,  Belsti-iier- 
snlagen-,  Elektromotoren-  und  Be- 
leuchtungskörper - Konto:  Berlin 

und  Oberspre« 

Brennmaterialien-Konlo:  Berlin  iimi 
Oberspree 


Mark 

35968,33 
2018  297,77 

128403,— 
2398158,87 
163  WIU,— 


703  043,83 
374  451 


Anlagen  Innerhalb  des  M'eldiblldes 
von  Berlin: 

Grundstücke:  Markgrafenstr.  4,3/44, 
Mnurrstr.  78/79  u.  80,  Spandauer- 
slroßo  49,  Jüdenstr.  15  und  16/17, 
Kalhausstr.  1, 2'S  n.  4,  .SchilThauer- 
dämm  22,  Luiaeustr.  35.  Königin 
Anguslastr.  36  n 36737,  Marlamien- 
atraße9/IO,  Pallisadenslr.  48,  Süd- 
nfer  IÜI3,  Vnltastr  19.  Wilbelma- 
havenerstr.  7,  Alt«  Jakobatr.  91  u. 
Zossenerstr.  9 laut  Bilana  I!t:r2/ri3 
IT  142906,65  M.  Zugang  I 301  518.71 


Mark  ......  18444425.36  ,M 

Abschreibung'/,“/«  92222,12  . 18  382  20B2it 

Masehlnen-Konto 11  9-24  384,18 

AkkumuUloren-Konto 2209200,.1S 

Leitungsschienenu  Appsrale-Konto  I 099920,67 
Telephonanlago-  und  Nelx-Konto  69  047.W 

Centrale  Süd-Ufer: 

Bahngleisc-,  Wagen-,  Kolilcnförde- 
rutigs-,  Aschenbahn-  und  Trans- 

formaloren-Kmiln .360365216 

Betriebsntensilien-Konlo I, — 

ßetricbsinaterialien-Konto  (Bestand 
an  Belrii-bsmaiortallen  In  allen 

Stationen)  51017,29 

Feuerversichernngs-Knnlo  (laufende 
Prämien  für  alle  Stationen),  . , 6 240,16 

StrsQenleilungS'Kontn  (Gleichstrom 
und  Hncbspannuiigaleitung)  . . 19680066,39 

Straßenleitungs-Konto  fUr  Straßen- 
bahnen   4 836250,37 

.Schalt-  u.  T rnnsfonnatorenhäusi-r- 
Konto  10049,87 

ElektrleltätsmeMer-Konto(Absehrei- 

buDg  20*/ii) 678  568,84 

Hausauschluß  Konto  I,- 

Breiinmaterl  allen-,  Gebäude-  u.  Aus- 
rüstung» Konto,  .Süd-Ufer“  . . I,— 

Matcriallager-Aiisnislungs-Konlo  . I,— 

Invrntarien-Konto  I,— 

Hsrtpilichl  - Versicherung«  - Konto 
(laufende  Prämie) 793,15 


Anlagen  außerhalb  des  Weichbildes 
von  Berlin:  , 

Elcktricitätswerk  Oherspree,  Span- 
dau, Pankow  und  Kixdnrf. 

Grundstück«  Konto 

Gebäude-Konto 

Bollwerks-,  Gleise-,  Knhlcnförde- 
rungs-  und  Ualin-Konto  .... 
Dampf-  uikI  Elektrische  Anlagen- 

Koiito  ...  

Akkiimulaloren-Konto 

Primär-  u.  Verteilungsleitungsnett- 

Konto 

.Straßenbeleucbtungs-Konto.  . . . 
Schalt-  und  Transforiiiaioreohäuser- 
und  Transformatoren-Konlo  . . 

Telepbonanlagen-Konto 

Feuerver«lehetung«Koiito(Iaufende 

Prämien) 

Elektricilätamc»aer-Konto(  Abschrei- 
bung 20“/«)  

Betriehsulensillen-Konto 

Betriebsmatrrislieii-Konto  .... 

Hauaanscliliiß-Knnto 

Inventarien-KoDto 


00.5  587.24 
I 487  037 Ji7 

2:i6  919,47 

4 160363708 
28610,71 

3 188238,71 
223258,— 


677  174,43 
3280531 

2028,66 

83  857,‘.i2 

I6744!97 
30  (»1,19 
I.— 


76  918  253,06 


Credit.  ktirk 

Aktienkapital-Konto -252000;(k— 

4“/i)  Obllgaiioiieii-Knnlo 4 774,14X1,— 

4'/i“/s  Olilig.iiionen-Konto  ....  »HXXIOOO,— 
Koiiio-Korrent-Konto  .Credilores“  3926iM>,77 

Hypothekfii-Konto  . 2622ü(X>.— 

Ilividenden-Konto 2 420, — 

Obliga  tions-Kinlösnegs- Konto  (nicht 
eingelüste  Obligationen)  ....  600, — 

4“/o  Oliligaliotiszinaen-Kuntn  . , , 2230,— 

Lxufemle  Zinst-ii  4 “/»  von  4 774  Wx»  M 
vom  I.  April  bi«  .30  Juni  1901.  . 47  745,— 

4''}".‘4  Oblig.atinoBziiiBcii-KoDto  . . 64)7  788,73 

l(t-»ervefoiiilH-Koiilo 1 453  2012)9 

Erneurrung«r<indS' Konto  ....  1768405,11 

BoamtonUratilikalions-Konto.  . 15479,38 
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Beamten-Krinkpnkasae-  und  Peii- 

»Inn'tfoDdi-Konto 456  2!t7,lS 

VFrlr«K«ab|r«bon-KoDto 7«7li.7,n5 

Gewinn-  und  Verluat-Konto  . . . 

7ö 

NiedernchIrnUrhe  Elcktrfcillit»-  nnd  Kleia- 
bahn-A.-O.  Waldenburg  i.  Selil.  Nach  dem  Be- 
richt Uber  daa  mit  dem  30.  .luni  lUliI  »chlieiiendo 
Bolriebajahr  waren  die  Krgebiiiaae  ljerrledl>;eud 
und  die  Bemühungen,  dii'i  Stroinversurgunga- 
mbiet  au  erweitern,  von  Krfnlg  geweaen.  Die 
Auafuhrung  der  bereite  im  Vorjahre  erwähnten 
Ortanetze  von  iVIlhammer,  Ober- Sniibrunn, 
■lauemlck  und  Wickendorf  wurde  beendet,  das 
Netz  von  Fellhammer  auch  auf  Neti-I.Jlasig  aus- 
gedehnt und  der  Bau  von  zwei  neuen  l.eitungs- 
nnppen  in  dem  l.inggealreckten  Ober-.Mtwasscr 
begonnen.  In  Waldenburg  wurde  im  Berichts- 
jahre die  umfangreiche  Krweitening  der  Orta- 
beleuchtung  fertig  gestellt.  Die  vorhandenen 
Waldenburger  Anlagen  reichten  für  den  ge- 
steigerten Strorabedarf  nicht  mehr  aus,  und  ea 
muSte  darauf  Bedacht  genommen  werden,  so- 
wohl Kabel  wie  Freileitungen  namhaft  zu  ver- 
aUrken  und  die  7jihl  und  I.eiatung  der  Trans- 
formatoren zu  erhoben.  Hierzu  sind  silintllche 
Vorbereitungen  getroflen  worden. 

Im  Laufe  des  Jahres  wurden  4 Transforma- 
toren mit  einer  Leiotnng  von  41»  KW  neu  er- 
richtet und  Sl  4110  m Freileitung,  sowie  7317  m 
Kabel  neu  verlegt.  An  neuen  HausanaebUiasen 
wurden  äOH  Stück  auageführt.  Die  AnachluQ- 
werte  am  »O.  Juni  IIXU  beliefen  sich  für  Licht 
auf  lf67J>4  KW,  für  Kraft  auf  2ir>7,3t<  KW,  zu- 
sammen auf  44I34.42  KW.  Die  Zaid  der  ge- 
speisten Motoren  wuchs  von  321  auf  4(<2.  die 
Zahl  der  Anlagen  von  I37H  auf  ir!77.  Am  Jahres- 
schlüsse waren  noch  nicht  angeschlosscn,  aber 
schon  ang<<ineldct:  an  Licht  KW,  an  Kraft 
6djä  KW  in  13  Motoren,  susaiiimrn  1I.‘>Jm  KW. 

Die  im  vorigen  Jahre  aufgeslellte  l'uffer- 
battcrle  hat  sich  gut  bewahrt  und  wesentlich 
zur  Verringerung  des  Stromverhrnuebrs  der 
Stratenbahn  mitgewirkt.  Ein  groUer  Vorteil 
der  Akkumulatorenbatterie  liegt  in  der  Verein- 
fachung des  Betriebes  der  zur  Erzeugung  des 
Bahnstromes  dienenden  Masehineii.  Kino  von 
dieten  Dampfmaschinen  wird  seitdem  nicht  mehr 
genügend  auageimtzt.  Sl«  soll  daher  mit  einem 
Drehslroingenerator  verbunden  und  zur  Liclit- 
Btromlieferung  weiter  verwandt  werden,  wah- 
rend die  zugehörige  Bahndynaino  durch  einen 
Drehstrommotor  iiiigeirirbeii,  Ihrer  Bestimmung 
weiter  dienen  wird.  Die  Aufträge  hierzu  sind 
ebenfalls  vergeben  worden.  Ferner  muUten 
iwel  neue  Kessel  zu  je  ■>»()  Helztiäciir  neu 
bestellt  werden.  Infolge  des  stetig  wachsenden 
Kraftbedarfes  genügte  die  vorhandene  Konden- 
sation nicht  mehr,  auch  arbeitete  dieser  Teil 
der  Centrale  bisher  ohne  jegliche  Ueserve.  Es 
wurde  deshalb  lieschlossen,  eine  vollständig 
neue  Kondensation  für  St>«*»  kg  Siundendatnpf 
neben  der  alten  zu  errirhlen.  Die  .Aufträge 
hierzu  sind  bereits  erteilt  worden. 

Die  gesamte  Jahres-Stronierzeugiing  belief 
sich  auf  G2.'ß'>iaKW-St  gegen  r,  09“! -Ksi  K W-.St. 
iin  Vorjahre,  aJso  auf  1KI67I7  KW-Sl.  oder  17®, ',1 
mehr,  Hierzu  waren  erforderlich:  intHitrüZ»  kg 
Kohle  gegen  lüUI'iflO  kg  iin  Vorjahre,  also 
ll»4fi73U  kg  oder  1.3®,'n  mehr,  ferner  2il7‘J3  cbm 
slädtjaches  Leiliingswnsser  gegen  ln  413  chiii 
im  Vorjahre,  also  cbm  oiler  13 'V,  mehr, 

und  lärüSI  kg  Hcliniiermateral  gegen  131)72  kg 
Im  Vorjahre,  also  1172  kg  oder  b®,j  weniger. 

Die  groUte  Belastung  eiluhr  d:is  Werk  am 
4.  Januar  lü  H mit  leiz)  KW  gegen  l.öl«  KW  am 
W.  Deeeinber  IlSej  des  vorigen  (iescliäflsjalires. 

lin  Bahnbetriebe  wurden  72ti  1H3  .Motor- 
wagenkiloineter  und  22'J912  Anhängewagen- 
kllomeler,  oilrr  zusaimneii  (wenn  ein  An- 
häogewagonkiloitieier  gleich  ' . Moiorw.agen- 
kllomeier  gerechnet  wird)  etl  wis  Wagenkilo- 
meter abgerollt  gegen  M21 4&.'<  Wagenkilo- 
meter im  Vorjahre,  al-o  2ii4I3  km  oder  2'*/» 
mehr,  and  hiermit  2HI7  734  IVrsonen  hefordett 
gegen  2 570  7^4  Personen  im  Vorjahre,  also 
2itil»4!»  Personen  oder  mehr  An  Simm 

»iilde  hierzu  verzrheitel  fil3.'V;i»  KW-M  gegen 
707  (s (3  KW-M.  Im  Vorjahie,  also  '.11273  KW  St 
oder  weniger  Das  ergibt  pro  Wagenkilo- 
meter 727  Wattstunden  gegen  K.»  Wattsiumien 
im  Vorjahre,  also  127  Waltsinnden  oder  M".‘, 
weniger.  Es  liefen  an  den  Worhentagen  II  .Mo- 
torwagen und  5 bis  H .Aniiäiigewagen,  tlie  .'Siinn- 
lags  narb  Bedarf  vermehrt  »urden. 

Die  reinen  A erkelirseintiahnien  betragen 
.1OG2W7.30  M gegen  •y.-tl .3fts.rf,  .M  |tn  \ o«j.ihre, 
also  27 ojs, i.s,  \|  Oller  ü'  110  br.  oder  pro  Wagen- 
kilometer , Ali, 4 l'f.  gegen  34.1  Pf.  im  Vorjalirc, 
also  03  Pf  mehr 

Am  .lahresschlnsse  siandi'ii  im  Dienste  der 
Oesellsrhafl  bei  der  I .■clitalileiliing  ;r.»  pers'iiien 
gegen  !»5  Personen  im  Vorjahre  un<l  bei  der 


KURSBEWEGUNG. 


R B B • 

Ki^lul  in 
MlJiioowa 

|i| 

Kart* 

•»H 

1.  JBaitAr  d.  J. 

4wB«Wln«ü» 

AktiM 

ObUo~ 

dOOM 

t 

s 

Rledcbr- 

•tcr 

H6«b- 

$%•€ 

irtodrlc-t  - 

»ter  ' Mf 

Akkumulatorenfabrik  A.-G.  Berlin  . . . 

6fä5 

1.  1 

19«/, 

1«A- 

911,- 

928.- 

^.T5  ak- 

Akk.-  n.  EL-W  erke  vorm.  Boese  ACo.,  Berlin 

93 

1.  1. 

0 

6660 

71,75 

68,10 

T0.VI  7M4 

AUgem.  Elektr.-GeaeUscbäft,  Berlin.  . . 

86 

80 

1.  7. 

8 

202,76 

231.-' 

930,25 

931,-  inji 

Bcrgmann-Elektr.-Werke  A.-G-,  Berlin 

— 

I.  I. 

17 

951,- 

84J.-I 

338.- 

811.-  Ml,- 

Berliner  Elektrlcltitäwerke 

38 

1.  7. 

9 

I92«75 

211  50 

90730 

2ue,50  kcjä 

Berl.  Masch.-A.-Q.  vorm.  L.  Schwartzkopfl 

103 

— 

1.  7. 

10 

916,- 

257,- 

243,- 

245,-  244.- 

Cont.  Oea.  f.  elektr.  Untern^  Nürnberg  . 

89 

90 

1.  4 

0 

6630 

86.- 

81,30 

8AH 

Deutzch-Atlant.  Telegniphen-GeaeUschaft 

24 

30 

1.  1 

5'/, 

III30 

11730 

II73O 

II730  II7M 

EUektra  A.-O.,  Dresden 

43 

— 

1.  4 

l‘». 

53,— 

69f-^,  64,25 

67,40  (4ji 

El.  Licht-  n.  Kraftanlagen  A.-0.,  Berlin  . 

80 

10 

1. 10 

6 

108,- 

I2\- 

122- 

19230  IS2,S 

Bank  f.  elektr.  Untern.,  Zürich  .... 

33MilF> 

38 

1.  7. 

7'/, 

119,- 

160  70 

149,- 

14930  143.- 

Gesellschaft  1.  elektr.  Untern.,  Berlin  . , 

SO 

36 

1.  1. 

0 

107,25 

13175 

182,- 

184  76  US,- 

Uamhurgische  Elektr.-AVerke 

16 

8 

1.  7. 

7V, 

14130 

ISO,- 

UH30 

149,-  l«3H 

EL-A.-G.  vorm.  W.  Lahmeyer  A Co.,  Frankf. 

20 

16 

I.  4. 

9>/, 

81,25 

1 19,75 

117.- 

119.75  IlMl 

A.-O.  Mix  A Oeneot,  Berlin 

3.6 

— 

1.  1. 

7 

186,— 

161,40 

157,25 

161,40  I6I3I 

Ooo.  1.  elektr.  Beleucht.,  Peterabnrg  . . 

6Ma.llbl 

— 

16,6. 

332 

«7,— 

81,10 

78,75 

81.10  TV3 

do.  A'orzagaaktlen  . 

6 

— 

16. 6 

6 

P22,- 

197,76!  12430 

12C60  12tJ« 

El.- A.-O.  vorm.  Sehuckert  A Co.,  Nürnberg 

42 

36 

1.  7. 

0 

94,75 

1 12125 

193.- 

19426  12k- 

Siemens  A Ualske  A.-O.,  Berlin  .... 

643 

30 

1.  8. 

6 

130,10 

I6U&I 

164  80 

169,91  leM 

AUgem.  Dentache  Rlelnbahn-Ges.  . . . 

73 

40 

1.  1. 

0 

44,00 

74,10 

68  76 

69,(0  *K- 

AUgem.  Lokal-  u.  StraBenbahn-Get.  . . 

17 

84 

1.  1. 

7 

185,- 

|155.-l 

15330 

154,'.0  I54JD 

Berllo-Charlottenburger  SlraBenbahn  . . 

6,048 

6 

1.  1. 

0 

194,10 

187.-I 

128.5» 

ISO,-  Hk- 

Bochom-OeUenklrcbener  StmSeobahnen 

10 

S 

I.  1. 

6 

II93U 

18030 

127  50 

198,-  I17JI 

Bretlaner  elektr.  Straßenbahn 

4,9 

9 

1.  1. 

6 

112,- 

1 19030 

115,10 

115,60  IlkJO 

Dresdener  Straßenbahn 

19 

4,9 

1.  l. 

5*/» 

17030 

182- 

180,— 

181.75  1*31 

Oea.  f.  elektr.  Hoch-  o.  Untergr.-Bohnen 

80 

19,5 

1.  1. 

81., 

115,— 

' 12430 

1-23.- 

12350  121,- 

Große  Berliner  Straßenbahn 

loojaei 

18395 

I.  1. 

8 

181,— 

900,75 

194  50 

19'.,-:  I*,- 

Große  Caasoler  Straßenbahn 

6 

9 

I.  la 

3 

8030 

96,10 

9200 

93,40 

Straßen-Elzenbahn-Gez.  Hamburg  , . 

91 

16 

1. 1. 

8V, 

10930 

18430!  18230 

18326  liXM 

Straßenbahn  Hannover 

94 

163 

1.  1. 

0 

3935 

54.— 

5130 

6I30  5L34 

Bahtiahiellung  lej  Perzonrn  gegen  101»  Personcu 
im  Vorjahre,  zusammen  lUH  l’crsonen  gegen 
2lt4  Personen  Im  A'orjahre.  An  Sonn-  und  Fest- 
tagen wurden  llülfaschaflner  eingestellt. 

Bei  der  Liehlalileilung  betrug  der  Betriebs- 
gewinn 296  <120,113  M gegen  214  407,10  M,  also 
H1213,Ü3  M oder  38%  mehr,  bei  der  Balinabiet- 
Iting  •»7tKtl,2üM  gegen  44  4.1fi,i2 -M,  alao  63  I04.84 
Mark  oder  120“/,,  mehr.  Der  gesamte  Brutto- 
gewinn beläuft  sich  auf  378  074, IM!  M gegen 
217WHJ51  M im  Vorjahre,  das  Ist  130  080,40  M 
oder  ö3®/o  mehr.  Nach  Verwendung  von  2»2027 
.Mark  zu  Absehreibiingen  und  fiücklagcn  und 
t>I|o  y|  fitr  Gratilikatiouen  und  Tantiemen  kun- 
uen  I2AU00  M als  2'/<".o’g'‘  Dividende  auf  das 
Aklieokapltat  von  6 MilL  .M  verteilt  werden. 

Die  Bilanz  vom  30.  Juni  lUUt  schlieOt  mit 
U40!»4l2,<itj  .M.  Der  Bilanzz'ert  der  Lichtabieilung 
vermehrte  sich  von  4tSjU01N>  M auf  4 I55  7'2.*>,H3  M. 
der  der  Balmableiliing  ämlerie  sieh  nur  wenig 
und  stieg  von  2071  tüC>3»l»  .M  auf  2073  120,02  .M. 
Die  Alaterlalieiilieslände  sind  tnit  101  I5Ü  M be- 
wertet. 2!4.sllM  Efl-kten  und  145  107  M AuUen- 
släiide  stehen  476  2VJ  M Kreditoren  und  Accepte 
gegenüber.  Die  Ueaerven  euthallon  502231  .Al. 

Im  neuen  Geschäftsjahre  bat  dl«  aufwärts 
strebende  Entwickelung  dem  Bericht  zufolge 
bis  Jetzt  foitliestandcn.  Der  Magistrat  von 
Gottpsberg  hat  der  Gesellschaft  die  Kon- 
cession  für  die  Stromversorgung  dieser  Stadt 
auf  die  Dauer  von  50  Jahren  erteilt.  Nach 
dem  Ausbau  dieser  Anlage  erstreckt  sich  das 
Interes-engehiet  der  Gesellsehall  über  aäuit- 
liilie  drei  -Städte  des  Kreises  AA’aldenburg, 
iiäiiilieh  Waldenburg,  Friedland  und  Gottesberg, 
ferner  über  die  .Stadl  Freiburg  ltn  Kreise 
Schweidnitz  und  überSI  I.andgemeinden,  welche 
in  beiden  Kreisen  liegen.  Mil  der  Künigl.  Kisen- 
liabnillreklion  in  Breslzu  wurden  Vertrüge  ab- 
geschlossen behufs  Bcleuclilung  des  Bahnhofes 
Nieder-Salzbrunii  und  des  uniereu  Bahnhofes 
AValdenlitirg  Eine  lürilungsabzweigung  zur 
Gemeinde  Bärengrund  ist  zur  Zeit  iu  Auz- 
füliruug  begrUleu. 


BdRSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  II».  November  HS14 

Die  Börse  war  auch  In  der  Berichts»  oche 
vnllkninmeti  iin  Fahrwasser  einer  allgemeinen 
liaus.srströmiiiig,  die  von  Eisenwerten  ihren 
-Ausgang  nalim  und  sich  dann  auf  fast  alle 


übrigen  Gebiete  forlpflanzte.  Die  .SiMkoliliai 
setzt  sieh,  nnlrrstütxt  durch  grnCe  Käafr  4n 
Publikums,  Uber  alle  Bedenken,  die  ia  d--r  feie 
tischen  Situation  und  der  ge'panoteo  Hshsiz 
des  Geldmarktes  liegen,  hinweg,  sogeregt  dont 
günslige  Berichte  vom  amerikanlschea  Eis»* 
markte  und  steigende  Metzllpreise.  Knäk*- 
werle  schlossen  sich  der  Bewegung  uor  is. 
während  Baiikakiieu  — namentlich  Deatsrk» 
Bank  auf  Gerüchte  von  dem  Bevsrsteäei 
größerer  Transaktionen  — zu  steigenden  KsrwD 
viel  gekauft  wurden. 

Elektrische  Werte  recht  fest,  nameatliei 
Allgemeine  Elektricitits  • Gesellseliaft  aaf  des 
gläuzendeii  Bericht,  und  Siemensä  llalske  .V.-d 
auf  den  BescbluU  des  Aufsichtsrzies  7®i,  lätv 
dende  (»regen  5*/o  im  A'orjahre)  vorzuscaUg** 
Gegen  AVoehcnschlnIi  such  Bergmann  grfriäi 
man  spriehl  von  der  Gründung  elorr  IMaes- 
Akkumulatoren-Gesellschafl  seitens  der  Bert 
manii-Gesellsrhaft. 
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RUNDSCHAU. 


Dur  Elcktroiccliniscbe  Verein  hat  am 
if.  .N'ovembcr  das  Fest  seines  fllnfond- 
zvranzi^jAhrigen  Hestehens  gefeiert. 

Oiu  großen  Fortschritte  in  der  techni- 
schen Ansgestaltoug  der  Dyuumomaacbinon, 
die  Teilong  des  Lichtes,  die  Erflndang  des 
Telephons  and  die  holfhmigsTollen  Anfllnge 
der  clektrUcbeu  Kraft abertrogong  und  der 
elektrischen  [iahnen  drkngten  im  Jahre  1979 
dazu,  einen  Vereiuiguugspuiikt  für  die 
mannigfaltigen  Kräfte  zu  schaffen,  die  auf 
elektroteclmischem  Oebiete  irissenschaftlich, 
gewerblich  und  verwaltend  UUlg  waren, 
/.wei  nicht  nur  von  der  Elektrotechnik, 
sondcni  im  ganzen  Vateriande  hochverehrte 
MUuner,  Werner  Siemens  und  der  General- 
pustmeister  Stephan,  luden  zur  Bildung 
des  Kloktn)teehuischcn  Vereins  ein.  Ihre  An- 
regung batte  so  großen  Erfolg,  daß  schon 
im  ersten  Jahre  de.s  Bestehens  die  Zahl  der 
Vereinsiiiitglicder  auf  loOO  anwnclis.  Dur- 
unlcr  befanden  sich  Gelehrte  und  Forscher 
aus  dem  Gebiete  der  Namrwissonachafleii, 
Mitglieder  der  Telegraphen-  und  der  Elsen- 
hahn-Verwaltungnnd  zahlreiche  Fabrikanten 
und  Gowerbeireibundc. 

Die  TÄtlgkelt  des  Vereins  bewegte  sich 
hauptsächlich  in  drei  verschiedenen  Kich- 
tuiigcu.  Die  regelmäßigen  Vvreiussltzungcn 
brachten  wertvolle  Vonrilge.  aus  douen  die 
-Mitglieder  Uuluhrung  und  Anregung  schöpf- 
ten. Durch  die  Vereiuszeitschrlfl  wurden 
diese  Vorträge  und  außerdem  zahlreiche 
Abliandlungen  und  Aufsätze  alleu  Mit- 
gliedern zugänglich  gemacht;  zugleich  legte 
diu  j^citschrlft  vor  der  öffeiitlichkait  Zeugnis 
ab  von  den  Errungenseliaften  und  Bestre- 
bungen der  Elektrotechnik.  I<chlleßlich 
wurden  zur  Bearbeitung  von  Fragen,  die 
Von  allgemeinem  und  großem  Interesse 
waren  and  nur  durch  das  Zusammonwirkeu 
und  durch  Beratungen  mehrerer  gelöst 
wurden  konnten,  AusschQsso  eingesetzt, 
deren  Arbeit  vielfach  von  Erfolg  gekrönt 
worden  ist. 

Diese  Tätigkeit  hat  der  Verein  während 
seines  filnfundzwanzigjährigen  Bestehens 
mit  großer  -Ausdauer  und  lUiigabo  fort- 
geflihrt.  Seine  Sitzungen  werden  fast  stets 
von  mehreren  Hundert  Zuhörern  besucht, 
die  Zeitsclirift  ist  der  Sammelpunkt  der 
wissenschaftlichen  Bestrebungen  der  Elektro- 
technik, und  diu  Arbeiten  der  Ausschßssc 
haben  noch  in  den  letzten  Jahren  den 
wichtigsten  hVagen  der  Elektrotechnik  ge- 
golten. 

Ein  Rückblick  auf  die  verhossene  Zeit 
zeigt,  wie  sich  die  hervorragenden  Ereig- 
nisse auf  dem  Gebiete  der  Klektrotecbnik 
ini  Lehen  dus  Vereins  wiederspicgeln.  Es 
ist  lehrreich,  ln  diesem  Sinne  ein  Verzeich- 
nis der  Vorträge  durciizuscheti,  welche  in 
den  ‘A'i  Jahren  im  Verein  gehalten  worden 
sind.')  Man  sieht,  wie  der  Verein  das  Forum 
war.  vor  dem  alle  ueueii  Errungenschaften 
vcrkaiidet  wurden,  wo  mau  dicFacbgenossen 
zu  iVrbeiten  und  f'nternehmungen  in  neuen 
Kiclitnugen  anruguu  und  wo  mau  die  An- 
echauuugeti  Uber  wissenschaftliche  und 
technische  Kragen  klären  konnte.  Es  würde 
ermüden,  hier  diese  ganze  i'ioniorarbeit  de.s 
Vereins  und  seiner  .Mitglieder  im  einzelnen 
vorzufilbreu;  nur  oiu  paar  Beispiele  mögen 
gegeben  werden.  .Schon  in  der  ersten 
ordentlichon  Sitzung  sehen  wir  Werner 
Siumuiis  für  eine  elektrische  Hochbahn  in 
Berlin  werben,  v.  Ilofner-Altetiock  be- 
richtet über  die  Teilung  des  clcktrlscbou 
Lichtes.  IfW)  und  wird  Uber  Ein- 

richtung von  Femsprechämtoru,  iuabeson- 
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dero  Aber  die  ersten  derartigen  Anstalten 
ln  Deutschland,  gesprochen.  Von  den 
Sekundärclementen  handeln  Vorträge  aus 
den  Jahren  1SB2  und  1883.  Im  Jahre  1883 
wird  die  Errichtung  von  Lehrstühlen  für 
Elektrotechnik  angeregt.  Im  selben  Jahre 
fuhrt  V.  Hefnor- Altaneck  seine  Amyl- 
acetatlampe  vor.  188t  zeigt  Aron  seinen 
Uhrzählcr.  Über  die  ersten  Centralstationeu 
für  eluktriscbe  Boleuchtung,  die  in  Deutsch- 
land eingerichtet  worden  waren,  berichtet 
V.  Miller  im  Jahre  188.5.  Zahlreich  worcit 
die  neuen  Vorschläge  zu  Verbesserungen 
im  Ban  der  Dynamomaschinen;  es  möge 
nnr  an  die  lunenpolmaschinun  erinnert 
werden,  die  im  Jahre  1887  auftraten  und 
um  deren  Priorität  heiß  gestritten  wurde. 
1891  trug  v.  Dolivo-Dobrowolsky  über 
den  neuen  Drehstrommotor  vor.  Im  fol- 
genden Jahre  beginnt  der  Kampf  zwischen 
Stark-  und  Schwachstromtechnik;  die  zn- 
nelminnden  Slarkstromanlagen  störten  die 
Feruspreehleiluugeii  durch  Induktion  und 
StromUbergang.  Der  Kampf  drehte  sieb 
lange  Zeit  um  den  blanken  Mittelleiter  des 
Dreileitcrsystems.  Wir  wissen,  wie  doreb 
Verbessernngen  von  der  einen,  Nachgeben 
auf  der  anderen  Seite  der  erwünschte 
Friede  bald  wieder  hergestellt  wurde  und 
wie  heute  die  beiden  großen  Gebiete  der 
Elektrotechnik  in  nriedlicbem  Bunde  zu- 
sammen arbeiten.  Die  Sicherung  der  elek- 
trischen Anlagen  gegen  Feuersgofahr  bo- 
sebäDigte  den  Verein  im  Jahre  1886.  Im 
selben  Jahre  wurde  der  Schutz  wissenschaft- 
licher Institute  gegen  die  Störungen  durch 
elektrische  Bahnen  diskutiert,  ln  beiden 
Fragen  fand  eine  ausgiebige  Aussprache 
der  beteiligten  Kreise  in  der  Vereinssiizung 
statt.  Im  Jahre  1896  taucht  der  erste  Vor- 
schlag zur  Verminderung  der  vagabnn- 
dierenden  Ströme  bei  elektrischen  Bahnen 
auf.  Ein  Vortrag  macht  1896  den  Verein 
mit  den  wunderbaren  Eigenschaften  der 
kürzlicb  ontdeekten  ROutgenschen  Strahlen 
bekannt.  1887  wird  die  .Marconisebe 
Funkentelegraphie  vorgoführt.  Im  Jahre 
1901  fand  eine  lebhafte  Diskussion  über 
die  elektrische  Beleuchtung  der  Eisenbahn- 
Züge  statt,  welche  in  dieser  Frage  eine 
kräftige  und  erfolgreiche  Anregung  gab. 
Die  neuen  ^Inpbaaenmotoren,  die  neuen 
unterseeischen  Ferusprechkabcl.  diu  Radio- 
aktivität und  viele  andere  wichtige  Nene- 
rangen  wurden  vor  dem  Verein  verhandelt. 
Daneben  sehen  wir,  wie  manche  Aufgaben, 
50  besonders  der  Schutz  der  Gebäude 
gegen  den  Blitz,  während  langer  Jahre 
stets  zor  Verhandlung  stehen,  steta  gefördert 
werden.  Die  Beispiele  ließen  sich  noch  ins 
Uugomessene  vermehren,  allein  wir  müssen 
hier  auf  Vullständigkcii  verzichten. 

Lange  Zeit  hindurch  bildete  der  Elektro- 
technische Verein  den  Vereinigungspunkt 
für  die  deutschen  Elektrotechniker,  ohne 
sich  indessen  auf  Deutschland  zu  besebräu- 
kuu.  Er  halte  schon  im  ersten  Jahre  seines 
Bestehens  über  ‘JUU  ausländische  Mitglieder, 
darunter  viele  in  Österreich  und  der  Schweiz, 
aber  auch  iu  anderen,  zum  Teil  überseeischen 
Ländern.  Diu  Zahl  der  ausländischen  Mit- 
glieder ist  fortwährend  und  sogar  rascher 
gewachsen,  als  die  der  dealscheu,  und  be- 
irägt  gegenwärtig  12Ü0.  Als  nun  im  Anfänge 
der  neunziger  Jabre  sich  die  Notwendigkeit 
hcranssteilto,  für  Deutschland  selbst  eine 
Orgauisaiiou  zu  schoilcu,  welche  besonders 
die  wirtschaftlichen  Interessen  der  deutschen 
Elcklrutochnik  wahrnahm,  da  schien  es  nicht 
räüich,  hierzu  den  Elektrotechulscheii  Verein 
zu  wählen,  von  dessen  Mitgliedern  damals 
reichheh  der  vierte  Teil  im  Auslände  wohnte, 
und  dessen  deutsche  Mitglieder  zu  einem 
beträchtlichen  Teile  Gelehrte  und  Beamte 
waren,  diu  sich  für  die  winscbai'üicbcn  und 
gesetzgeberlscheu  Fragen,  die  zur  Ueratung 
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Stauden,  nirlit  in  dem  Maße  interessierten, 
wie  cs  fUr  (‘in  kraftit'us  ZusaimiiunarbcUen 
crwtlnseht  ßowesen  wäre.  So  wurde  iui  Jahre 
1893  der  Verband  Deutscher  Elektroiecbniker 
geKrttndcc,  dem  der  Elektrotechnische  Ver- 
ein mit  der  Gesamtstahl  seiner  deutschen 
Mitglieder,  damals  1100,  beitrat.  Noch  jetzt 
bildet  er  durch  seine  stattliche  Zahl  (1000 
bis  1700)  den  Kern  des  Verbandes.  Außer 
dem  Elckirotechiiisrhen  Verein  traten  dem 
Verbände  bei  seiner  GrUndun((  die  in 
Deutschland  bestehenden  kleineren  elektro- 
technischen Vereine  bei,  deren  Zahl  und 
GrilUe  seitdem  betrüchtlich  frewachsen  sind. 
Im  (ganzen  umfaßt  der  Verband  jetzt  15 
Vereine  und  Uber  3100  -Mitglieder. 

Zwischen  dem  Verein  und  dem  Ver- 
itando  hat  sich  ein  erfVentiches  und  ge- 
deihliches Verhältnis  des  Zusamnienwirkens 
herausgebildet  Sie  halten  als  geinein- 
saincH  Organ  die  „ETZ‘‘,  zu  deren  Ulüheii 
und  Gedeihen  aucli  der  Verband  das  seinige 
beigetragen  hat.  AVenn  sie  auch  gleiche 
Ziele  verfolgen,  so  sind  doch  die  Wege 
verschieden.  Der  Verband  bearbeitet  mehr 
Organisatiousfrageu;  er  bringt  die  Ergeb- 
nisse wisscuscbaftlicher  Forschung  und 
technischer  Erfahrung  in  die  Konti  prak- 
tischer Vorschriften  und  arbeitet  haupt- 
sächlich ln  seinen  Kommissionen.  Seine 
Jahresversammlung  gleicht  mehr  einem 
Erntefest,  bei  dem  die  Ergebnisse  der 
Kominissionsberatungeii  unter  Dach  ge- 
bracht werden.  Allerdings  lialtun  die  Mit- 
glieder des  Verbandes  bei  dieser  Gelegen- 
heit auch  wissenschaftliche  Vorträge,  oft 
solche  von  großer  Bedeutung;  aber  diese 
eine  Gelegenheit  reicht  nicht  aus,  um  das 
wahrend  des  ganzen  Jahres  vorhandene  He- 
i'Urfnis  nach  wisaenschaftlicliein  Verkehr 
der  Mitglieder  zu  befriedigen.  Die  Vor- 
tragsabende sind  dagegen  das  oiguuüiche 
Element  des  ElektruteolmUchen  Verolus; 
es  ist  oben  dargelegt  worden,  wie  die 
Vereins  Versammlung  der  Ort  war,  wo  sich 
die  Entwickelung  der  Elektrotechnik  in 
allen  ihren  Stufen  kundgegeben  und  woher 
sie  zahlreiche  und  mächtige  Anregungen 
erfahren  hat.  Auch  der  Verein  arbeitet 
außer  in  der  Vereinositzung  noch  in  seinem 
Ausschuß;  allein  die  Zahl  der  hier  zu  be- 
handelnden Fragen  ist  nicht  groß , die 
meisten  werden  dem  Verbände  Überlassen, 
wie  ja  such  der  Verein  in  mehreren  Fällen 
die  bereits  weit  geforderten  Arbeiten  dem 
Verbände  zur  V’otleiidung  Ubergeben  hau 
Diese  Arbeitsteilung  ist  ganz  naUlrlich;  die 
Kommissionen  des  Verbandes  bestehen  zu 
einem  großen  Teile  aus  den  Mitgliedern  des 
Klektriitechnischen  Vereins,  und  es  bedeutet 
nor  die  erwünschte  Zuziehung  der  Facb- 
genossen  aus  den  Qbrigou  Vereinen  und 
eine  äußerliche  Änderung  der  Firma,  wenn 
ein  Gegenstand  aus  den  Händen  des  Ver- 
eins in  die  des  Verbandes  übergeben  wird. 
•So  sind  die  beiden  Körperschaften  eng  auf- 
einauder  angewiesen,  so  habeu  sie  sich  zu 
enger  Freundschaft  verbunden.  .Man  ist 
daher  wohl  berechtigt  zu  sagen:  Das  Fest 
des  Vereins  ist  auch  ein  Fest  des  Ver- 
bandes. 

Welch  eindrucksvolle  und  würdige  Feier 
die  Festsitzung  des  Verein.-  am  22.  Xo- 
veraber  gewe-eu  ist,  das  zu  schilderu.  muß 
einem  besondereu  und  ausführlichen  Be- 
richte überlassen  werden.  Hier  mtige  in- 
dessen hervorgehobeu  «erden,  daß  sic  niclit 
nur  ein«!  hohe  tTcude  und  Ehre  für  den 
Elektrotechnischen  Verein  und  die  Elektro- 
leclmik,  Koiidorn  auch  einen  Gewinn  für  die 
ganze  Itigenieiirwissensehafl  uml  Tecimik 
l»etleutf;l. 


Di«  Erwirmuna  unterirditeh  verlegter 

Drefistromkäliet. 

Von  Dr.  Richanl  Apt  und  Carl  Manritins. 

Die  Frage,  wie  hoch  sich  ein  unter- 
irdisch verlegten  Kabel  durch  eiuen  Strom 
von  gnwisscr  Stärke  erwärmt  und  welche 
Erw-ärmong  man  lin  uoriualeii  Betriebe  noch 
ola  zulässig  zu  rechnen  liat.  ist.  seitdem  im 
Jalire  1900  dnreh  eine  Keihe  gleichzeitig 
erschienener  Arbeiten’)  über  den  Gegen- 
stand die  Anregung  zur  Beschäftigung  mit 
diesem  für  den  wirtschaftlichen  und  sicheren 
Betrieb  elektrischer  Anlagen  so  wichtiguiii 
Thema  gegeben  war,  mehrfach  in  der  „ETZ“ 
erörtert  worden.  Die  in  den  erwähnten  Ver- 
OlTentlichungen  eiitlialtenun  Versuche  und 
di»  au  dieselben  gckiiUpiteu  Folgerungen 
bezogen  Hielt  fast  durchgehend  auf  Einfach- 
kabcl  für  Gleichstrom,  weil  naturgemäß  bei 
diesen  Kabeln  die  Verhältnisse  leichter  zu 
übersehen  sind  und  das  Problem  aueli 
mathematisch  einfacher  fttrmuliert  werden 
konnte. 

Für  solche  Kabel  ist  inzwischuii  auch 
auf  Grund  der  erwähnten  uud  auf  Grund 
späterer  im  Ijaboratorium  des  Münchener 
Elektricitätswerkes  angesu-llter  Versuche 
eine  BelastungstabeUo  seitens  des  Verbandes 
Deutscher  Elektrutechuiker  aufgestellt  und 
iu  die  NormoUcu  eiugefUgt  worden.  („ETZ“ 
1901,  S.  687.) 

Mehr  und  mehr  nimmt  neuerdings  die 
Zahl  der  Drehstromanlagen  auch  für  Ver- 
teilungsnetze  größerer  städtischer  .Anlagen 
zu  und  damit  rückt  die  Frag»  in  den  Vorder- 
grund, auch  für  die  praktisch  wicliiigste 
Type  der  Mehrfachkabel,  die  dreifach  ver- 
seilten Kabel,  auf  Grund  eines  hinreichend 
zuverlässigen  Beobachtungs-  und  Versuchs- 
motcrials  Normalien  der  Belastungsstrom- 
sUirken  aufzastellen.  Denn  von  vonihereiit 
muß  man  ounebmen  — und  die  Erfahrung 
bestätigt  dos  — , daß  bei  den  gänzlich  ande- 
ren AbkUblungs-  und  ErwUnmuigsverbält- 
iiissen,  die  in  dreifach  verseUtcu  Kabeln 
obwalten,  auch  die  eluor  maximal  zulässigen 
Endtemporatur  entsprechenden  Stromstärken 
anders  als  bei  Einfachkabel  sein  und  daß 
auch  die  funktionelle  Abhängigkeit  zwischen 
Querschnitt  und  Temperatnrzunahme  im 
allgemeinen  von  der  relativ  einfachen  für 
Gleicbstrumkabel  gefundeneu  empirischen 
Fonnel  abweichen  wird. 

.Allgemeine  Beziebongou  abzuleiten  oder 
für  diu  Praxis  brauchbare  Tabellen  fUr  die 
gcbräucliliobsien  Typen  aurzusiellen,  dazu 
reichten  die  bisher  vorliegenden  A^rsuchc 
kaum  aus.  Das  meiste  Material  ist  bisher 
von  Hamann  („ETZ“  1903.  B.  &99)  beige- 
bracht  worden,  der  eine  größere  Anzahl 
verschiedener  Typen  drei-  und  vierfach  ver- 
seilierKabel  untersucht  hat  Vereinzelte  mehr 
gelegentliche  Messungen  haben  Herzog  und 
Feldiuann  verOffentUebt. 

Die  Versuche.  Uber  die  im  folgenden 
Iierichtet  wird,  wurden  im  Laboratorinni  des 
Kabulwurkcs  Oberspree  der  .Allgemeinen 
lilektricitäis  - Gesellschaft  in  Fort- 
setzung der  früher  an  Einfachknbeln  aiigc- 
Ktcllieii  Messungen  ausgefuhrt.  Die  Ver- 
Huclisanorduung  wich  jedoch  iu  mehrfacher 
llinsicbi  von  der  damaU  benutzten  ab.  .Als 
Stromquelle  dient«  eine  durch  einen  iJroh- 
strommolor  mittels  Biemonttbertragung  ati- 
getriebene  Gleichstromdynamo  von  .‘>2  KW 
l-ei.Htung,  die  normal  eine  Spannung  von 
»iö  V gab.  Die  Einstellung  der  Stromstärke 
erfolgte  durch  Kegulieruiig  des  separat  er- 
region  Xubeuschlußfeldes.  Die  Temperatur- 
Zunahme  wurde  in  der  üblichen  Wei-e  durch 

•>  K Wllk.e».  .ETZ*  S.  Jia.  Itr.  K.  Art. 
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fortlaufende  Messungen  des  Kapf-pi  .-.f 
Standes  ermittelt.  .Auf  die  (Inki 
deten  Schaltungen,  wird  weiter  uairii  n.  i 
näher  eingegangen  werden. 

Die  zu  untersuchenden  KalieLstSclu  l- 
fanden  sich  in  einem  eisernen,  mit  Sr. 
gefüllten  Tank  und  waren  so  veri-ct,  dit 
sie  allseitig  mit  einer  Erd.schtcht  voa  a>«- 
desletis  Hl)  cm  Dicke  umgeben  wartu.  h 
wurde  gleichzeitig  immer  nur  ein  nazit-. 
Kabel  vorgenoiitmcn  und  dlew»  m »a;, 
ordnet,  daß  die  VerhältnisBe  eim.-s  nnjcit*! 
im  Erdreiche  liegenden  Kalx-b 
mit  möglichster  .Annäliernng  erreicht  «sf- 
Um  gleiche  Belastungsverliiütiii.HS« 
wirklichen  Drelistrombctrlob  zu  Imben. 
di»  drei  Phasen  des  Kaliels  in  Sfri-; 
schaltet,  derart,  daß  der  Siroiii  I ci  Fime  1 
einirat,  Phase  2 und  3 hintereinander  liwi. 
Hoß  und  schließlich  hei  l’haHc  .1  «erv 
Diese  Anordnung  gewährt  zugleich  dt» 
Vorteil,  einen  möglichst  großen  »lojto-; 
KupferwidersUiid  zu  erzielen,  sodat 
geringe  proceiitualu  Änderungen  bitlit  .t 
messen  werden  können. 

Bei  der  Mannigfaltigkeit  der  v»rlutJ  ■ 
nen  Typen  war  von  vornherein  eiet  li' 
Schränkung  geboten.  Zunächst  waidcn  »V 
bereits  erwällut,  nur  die  dreifach  vtrwiii: 
Kabel  als  wichtigste  uud  nach  deo 
Verbandsvorschriften  für  Spannungen 
3000  V allein  zulässige  Konstruktion  «: 
Untersucbniig  hcraugezogen.  Ds  e*  r 
vornherein  wahrscheinlich  war,  daß  he.  dt 
für  verschiedene  Spannungen  besoiam-. 
Kabeln  sich  nicht  unerheblich«  Pmeraebttj 
in  der  durch  dieselbe  Stromstärke  bewirt 
Tamperaturzunahrae  zeigen  würden,  her  t 
gemfeu  durch  die  Verschiedenheit  der  .j 
lationsstärke  uud  des  Uolatlou»tnat(r.ä‘ 
schien  es  wünschenswert,  getrennte  '‘•i 
suebsreiheu,  wenigstens  für  einige  t»c;' 
sächlich  ln  Frage  kommende  Spsnnac-'' 
durchznfUhren.  Auf  Grund  diesem  h 
grammes  wurden  untersucht  Kah'l  de" 
Type  D V K 600/1000.  d.  li.  dreifach 
mit  Eisenband  ormlene  Kabel  mit  FaMn-  ' 
Isolation  für  eine  Spannung  bi»  lüUJV.  x 
zwar  die  Querschnitte  3x10.  3>c’2i,  3 - .i 
3 X 70,  3 X 9ü,  3 X 120,  3 x IM.  3 - t< 
3x310  qmm.  Diese  Kabel  stellen  dicje.  r 
Type  dar,  die  vor  allem  für  .Nieder»»: 
niings-Vertciluugsnctze  städtischer  .AtiLa:  ' 
in  kYage  kommt.  Deshalb  wurdf.i  hc 
möglichst  zahlreiche  Querschnitte  »u^- 
wählt. 

Weiterltiu  wurden  herangezogee  K»’ 
der  Type  PDVKfiOOO.  d.  h dreifach 
Bciltc  ciscnhandariuierte  Kabel  mii  1'^."' 
isolatlon  für  tu**)  V Betricbsspannni.g 
weitaus  am  meisten  in  Betracht  k 'miii'':  • 
Hochspammngsiype,  und  zwar  die 
schnitte  3x  la  3x  Bi.  3x70.  3x13'  ^cx 
l)a.s  Kabel  von  3 x 120  qmm  halte  wP  ’ 
föniiigen  QuorschniU  des  Kupferl'- .'C 
Für  zwischen  1000  und  OOU*  V l'fgoe 
Spannungen  wird  man  ohne  ScliHi-r-.»  ^ 
extrapolieren  können.  Schließlich 
einige  Versuche  an  Kabeln  für  ÜT'it'*  ^ 
triebsspannung  gemacht,  um  aueh 
excessiv  Indien  Spannungen  einitf'  ''  '' 
zu  erhalten.  Die  letzteren  Kabel 
näheres  später  gesagt  werden  wird, 

nicht  in  dem  eisernen  Tank,  .sondera  »» 

für  andere  Versuche  direkt  in  die  F^J'  - 

. .. 

Die  mathematisehe  F ormuiwrw*  ^ 
Problems  der  Wärmcleltung  in  eise«  O 
fach  veratdlten  Kabel  stößt  »uf  nicht 
erhebliclio  Schwierigkeiten,  wenn 
wirklich  streng  durchführen  will, 
die  gegenseitige  Beeinflussung  der 
Phasen  wird  das  „Problem  der  excenwx* 

( ylinder“,  auf  das  sich  die  .Aufgabe 
eiert,  wenn  man  nur  «ine  Phase  aIIcib  ■ 
Forllaasung  der  übrigen  in  Hesielittag  » 


Trv.f'i: 


Maktootadmiaeb«  Zeltadurilt  190€.  Heft  48. 


1009 


“‘TÄ'-  BO  kompliciert,  daU 
.linc  (lir  die  brauchbare  Formel  selbat 

uuler  Aan*^*“*  '^‘Sfoinfachonder  Bcdiiiffun- 
)^u  nicht  erwarten  ist. 

BezelchQ®^  luau  mit  </  den  Durchiuo&scr 
der  Kupforseel«.  mit  Q den  Querschnitt,  mit 
t die  durch  den  >>trom  J bewirkte  Tetnpe- 
raiarerhObung.  mit  l diu  VorlegimgstJere, 
mit  C eine  Konstante,  bo  besteht  für  Ein- 
facbkabel  die  in  guter  Obureinstimmung 
mit  allen  Versuchen  gefundene  Beziehung: 


auf  Grund  deren  uuuh  die  in  die  Normalien 
des  Verbandes  Deutscher  Klektrotechniker 
aufigenommeuo  BelastungstabeUo  für  Elii- 
tacbkabel  berechnet  woideii  ist.  Selh-'t  in 
der  vereinfachten  Form 

J = cU.Q (2 

kauu  die  Formel  fttr  praktische  Fülle  noch 
mit  gutem  Nutzen  verwendet  werden. 

Die  rechnerische  Behandlung  der  Auf- 
gabe fuhrt  bei  Einfachkabehi  auf  das  Pro- 
blem der  koncentrischen  Cylinder.  Liegen 
utin,  wie  es  bol  dreifach  verseilten  Kabeln 
der  Kall  ist,  die  als  tVarmoquelleii  anzu- 
seliouden  Leiter  excentriscb  znm  Blcimantel. 
nach  dem  bin  der  iVürmeabllult  slaltlludct. 
und  betrachten  wir  nur  eine  Phase  allein 


Fi«  1. 

(h'ig.  1).  BO  haben  wir  daa  Problem  der  ex- 
centiisohen  Cylinder  in  seiner  einfachsten 
Form.  Der  Würmewidersiand  eines  von 
zwei  oxoentrisohen  Cylinderflüchen  be- 
grenzten Kaames  ergibt  sich  ans  dem  bei 
koncentriseber  Lage  dm^'b  Multiplikation  mit 
einem  Faktor,  dessen  Grdüe  von  dem  Durch- 

ineaserverhältnls  und  der  Excentrioitüt  s 

(vgl.  Herzog  und  Feldmann,  „ETZ“  1900l 
8.  788)  abhüngt.  Da  non  für  ein  und  die- 
selbe Kabeltype,  etwa  die  Tj'pe  D V K 1000, 
für  alle  Querschnitte  die  Excentricitüt  nahezu 
gleich  Ist.  kann  dieser  Faktor  für  eine  Type 
konstant  gesetzt  werden,  sodaß  für  den  Fall, 
daß  nur  eine  Phase  im  Kabel  vorhanden 
würe,  die  Verhältnisse  auf  den  Fall  der 
koncentrischen  Anordnung  zurackgefXlbrt 
sind  und  damit  der  Zusammenhang  zwischen 
q und  t annäherungsweise  sich  ebenfalls 
durch  die  Formel  (2)  darstellcn  lassen  mttiSte. 
Tats&cblich  lassen  sich,  wie  später  gezeigt 
werden  wird,  für  die  Kabel  I*  I)  V R (jOOOi 
bei  denen  infolge  des  großen  Abstandes 
voneinander  die  gogenseitige  Beeintlussang 
der  einzelnen  Phasen  nur  geritig  ist,  die 
experimentell  gefundenen  Werte  in  leid- 
lichen Kiuklang  mit  der  Formel  (2)  bringen. 
Kttr  die  Type  D V R 1000  aber,  bei  der  In- 
folge der  geringen  Isolationsstärke  die  Adern 
Im  Innern  des  BIcimantels  mehr  aneinander 
liegen,  ist  die  gegenseitige  Beeinflussung  «o 
stark,  daß  ein«  Ausrechnung  derKonstanlen  i- 
nach  der  einfachen  Formel 

ystcfQ.t 


eine  ganz  systematische  Abweichung  zeigt. 
Aus  diesem  Grunde  ertcholnt  cs  unstatthart, 
sich  für  dreifach  verseilte  Kabel  für  ge 
ringero  Spannungen  der  gleichen  Formel 
wie  für  Elnfachkabel  zu  bcdlouen. 

Um  aber  auch  hei  dieser  wiclitigen 
Kabeltypo  die  gefundenen  Zahlen  in  das 
bequeme  Gewand  einer  Formel  zu  kleiden 
und  so  auch  für  alle  möglichen  Zwischen- 
werte die  Ausrechnung  von  Tabellen  zu  er- 
möglichen, ist  der  Weg  der  graphischen 
Ermittelung  für  die  Form  der  allgemeinen 
I'onktion 

gewühlt  worden.  Unter  der  Annahme,  daß 
die  Abhängigkeit  der  einzelnen  Großen  auf 
jeden  Fall  in  die  Form 

J = cQ*iy (2 

zu  bringen  ist,  zeigte  sich,  das  der  Aus- 
druck 

J=4.QWfo-« (4 

steh  in  seinem  Verlauf  dem  der  experi- 
mentell gefundenen  Kurve  so  eng  ausehlfeßt, 


AuuiiitU»tuftC  der  ForluAl  filr  l*  V K bii  imu 
Qaaraohgiilt 
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daß  er  fürZwisohenrechnnngen  ohne  weiteres 
benutzt  werden  kann.  Der  Weg  und  die 
graphische  Methode,  auf  dem  die  Formel 
mit  Hülfe  der  Versuchsrcsaltatc  aasgewertet 
wurde,  ist  in  den  Diagrammen.  Fig.  2a 
und  2 b angegeben,  das  in  seinen  Einzel- 


heiton  keiner  Erläuterung  bedarf.  Znm 
Verglclcli  mOgc  die  Formel 

J=c)Q.( 

in  analoger  Form  geschrieben  werden.  Daiin 
lautet  alM  für  Einfachkabcl  die  Beziehung; 

J=trQ0.i,toi (5 

lUr  gleiche  TemperaturerliOhnng  lassen 
sich  die  beiden  Gleichungen  in  der  Form 
schreiben: 

für  Drehstroiu: 

J^cQ^rosp.  Q = r,  Jt-®  . . (6 
lür  Gleichstrom: 

J=r'Q»äroB|t.  ■ . (< 

Daraus  folgt,  daß  die  relative  Zunahme 
dos  Querschnittes  mit  steigender  Btromstärku 
bei  den  bcirachtelcu  Mehrfachkabeln  gemäß 
Formel  (6)  geringer  ist  als  bei  Einfachkabeln, 
oder  umgekehrt,  daß  bei  den  slärkcron  Quer 
schnitten  der  Mehrfachkabel  die  speciflschc 
Belastung  relativ  zu  den  schwächeren  Quer- 
schnitten weniger  abiiimmt  als  bol  Einfach- 
kabeln.  Das  Ist  insofern  von  praktischer 
Bedeutung,  als  damit  auch  die  stärkeren 
Querschnittcder.McbrfachkabcUhre  Existenz- 
berechtigung erweisen. 

Der  Grund  für  dieses  abweichende  Vor- 
halten der  Mehrfachkabel  dürfte  darin  zu 
snehen  sein,  daß  infolge  der  exccntriselien 
Lago  mit  wachsendem  Dorebmesser  der 
Kupferseele  daa  Verhältnis  der  für  die  Ab- 
kflhlnng  in  Betracht  kommenden  Fläche 
zum  Querschnitt  nicht  in  demselben  Maße 
kleiner  wird,  als  bei  koncentriseber  oder 
sehr  nabe  konceiitrlscher  Anordnung. 

Setzt  mau  in  den  Formeln  (4)  and  (5) 
Q konstant,  betrachtet  also  den  Znsammen- 
hang  zwischen  Stromstärke  und  Tomperatur- 
erhohnng  für  denselben  Querschnitt,  so  er- 
hält man: 

für  Drehstrom; 

J=C<W»,  < = ...  (8 

für  Gleichstrom : 

J=C'i0i,  l = ...  (9 

Dies«  Formeln  besagen,  daß  bei  Dreb- 

stromkabeln  für  ein  und  denselben  Quer- 

schnitt mit  wachsender  Stromstärke  die 
Temperatur  rascher  steigt,  als  es  dem  Qua- 
drate der  Stromstärke  entsprechen  würde, 
ln  dieser  zasätzlicben  Erwärmung  zeigt  sich 
der  Einfluß  der  benachbarten  Adern  auf- 
einander. „ 

Wir  gehen  non  zu  den  Kesnltatan  der 
Versuche  über,  die  in  den  naebstebenden 
Kurven  und  Tabellen  niedergelegt  sind. 
Der  Gang  der  Versuche  war  der,  daß  von 
jedem  Kabel  zunächst  der  Widerstand  ge- 
messen und  dann  eine  solche  Stromstärke 
eingestellt  wurde,  die  ungefähr  schätzungs- 
weise eine  Temperaturerhühung  v»u  etwa  10° 
bewirken  mußte.  Diese  Stromstärke  blieb 
etwa  24  Stunden  anf  dem  Kabel;  während 
dieser  Zeit  wurde  stündlich  mittels  eines 
dem  Kabel  parallel  geschalteten  Präcisions’ 
Spannungsmessers  die  Zunahme  der  Tempe- 
ratur durch  Messung  des  Spannuugsverliistes 
im  Kabel  beobachtet.  Sodann  wurde  die 
Stromstärke  auf  einen  Wert  gesteigert,  der 
die  Temperatur  des  Kabels  um  etwa  20° 
erbnhto,  in  der  gleichen  Weise  gemessen 
und  schließlich  die  .Stromstärke  anf  90* 
Temperaturerbühong  binanfgebraebt.  Dieser 
Versnebsordnung  entspricht  das  Schaltungs- 
sebema  Flg.  3.  Um  auch  die  Temperatur- 
erhöhung des  Bleimantels  messen  zn  können, 
wurde  dessen  Widerstandszunahme  mittels 
der  Tbomsonschen  DoppelbrOcke  gleicb- 
zeilig  bestimmt.  Die  entsprechenden  Werte 
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sind  ln  einzelnen  der  Karven  ebenfalls  an-  I 
H'e);cben.  Bel  einigen  Versnehsreihen  wurde 
die  Tcmperatnrsteigening  auch  minels  der 
durch  den  Delastnngfsstrom  selbst  betriebe- 
nen Thomson  sehen  DoppelbrQclce  ermittelt 
(Fig.  4).  Für  größere  Stromstärken  wurde 
Indessen  in  der  Kegel  die  ersterwähnte 
Schaltung  benutzt,  weil  die  zur  VerfOgung 
stehenden  Mormalwiderstttnde  der  starken 
Beanspruchung  nicht  gewachsen  waren.  Zur 
Berechnung  der  Temperaturerhöhung  aus 
der  Widerstandszunahrae  des  Kupfers  wurde 
ein  TemperaturfcoöfOcient  von  O,O0l3i9  zu 
Grunde  gelegt 

In  zahlreichen  FAllen  haben  wir,  wie 
bereits  erwähnt,  außer  der  Temperatur- 
zunabme  dos  Kabels  auch  die  des  Blei- 
mantels bestimmt,  um  eine  Anschauung 
von  dem  WarmegefUlc  im  Kabel  selbst  zu 
haben.  Fflr  die  Berechnung  der  Temperatnr- 


Pts.s 


n*.  *. 


Zunahme  wurde  ein  aus  Vorvensneben  er- 
mittelter Temperatnrkocniciont  des  Bleies 
von  0,0037  eingesetzt  Wenn  es  gelange, 
eine , theoretisch  richdgo  Formel  fUr  den 
Warmevcrianf  in  dreifach  verseilten  Kabeln 
aufzustellen,  so  könnte  der  specifische 
WärracloltungskoCfOcient  des  Isoliermate- 
rlals  ans  diesen  Versuchen  bestimmt  und 
damit  die  Grundlage  flir  eine  Vorausberech- 
nung der  Erwarmung  von  Kabeln  verschie- 
deni-r.Koastraktion  angebahnt  werden. 

Den  charakteristischen  Verlauf  der  ein- 
zelnen Untersuchungen  an  den  Nledcrspan- 
DUiigskubeln  stellen  die  Kurven  in  den 
Flg.  b.  6 und  7 dar.  Man  ersieht  aus  doii- 
selbeii,  daß  ein  annähernd  stati<jnärcr  Zu- 
stand bereits  nach  ca.  i>  Stunden,  der  nahezu 
vollk«iminea  stationäre  Zustand  nach  12  bis 
14  Standen  'erreicht  ist.  Von  sämtlichen 
Kabeln  wurden  znuiichsi  derartige  Kurven 
aufgenomroen;  ans  diesen,  den  gesamten 


Versuch  wiedergebenden  Diagraniiucn  wnr-  gleichen  und  auch  för  die  nicht  tmicrsnclitr 
den  dann  die  Kurven  Flg.  8 bis  15  abgo-  Querschnitte  die  Werte  gleich  n 

leitet,  welche  die  Temperaturerhöhung  als  können,  ist  im  tünblick  auf  die  gnie 
Funktion  der  Stromstärke  darsteilen.  Es  einstimmung  der  empirischen  Fonnt-l  bu* 
zeigt  sich,  daß  sämtliche  Kurven  für  die  dem  Versuch  die  in  dem  Kurvcnblatt  Fi^r.  K 
Kabeltypc  DVR600  sich  ln  hinreichender  dargostellto  Knrvenschar  snf  Grund  der  F>.f- 


Dreiflick  eerMlIlw  Ksb«l. 

Typ«  P y R ftOO.  QumekaUt  8X10  qnin 


Prtifftck  TtmlltM  K«bnl. 

Typ«  y D B 6O0i  QuanGhnltt  8 x UO  qmm. 

Fff.  6. 


Dr«{f«ci)  T«r«eüt«s  Kabel 
Typ«TPB600i  Qa«r»eb«llt  8x  186  qiii». 

Pijr.T 


Prelfacb  rareeiJtc«  Kabel.  PreiCaek  T«r»eüte*  Kab*L 

TfpePVReOn  OwemlwilU  8 x lO  qBim.  Tfp®PVR«>XX  gaereebain  Jxa 

n«.  8.  FIf 


Annäherung  dorch  die  empirische  Formel  (dl  mel  berechnet  worden.  Dieses  KurrectU' 
darsteilen  ließen,  ln  den  11g.  8 bis  15  ist  stellt  demnach  die  Belastungsveriiiltit-’-' 
die  gestrichelte  Kurve  auf  Grund  der  For-  dreifach  verseilter  Kabel  mit  ' 

mel  berechnet,  die  ausgezogene  Kurve  stellt  annieruiig  bis  zu  einer  Betrieb«pK3 
den  experimentell  ermittelten  Verlauf  dar.  von  600  V in  voller  Ausföhrlichkcii 
Um  etwaige  Bcobacbtungsfcbler  auszn-  Pie  Kabel  der  T>’pe  P V K lOCP  leigr® 
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so  jruruiff*-  VaiU-rsrliiedi'.  d.sU  muti  sli:  oliin' 
weil<'ri's  ii>  Hczu»;  oiil'  <li<- 
hiUliiisse  mit  diT  'ry]<o 

uU-nliticioren  kuiiti. 


Droifacb  Knifft 

Tvpv  ft  V li  6is<  QitcrerhniU  d x Sä  •inim 

Fi«.  1-* 


lirvifach  Kftlttfl 

T)  r>VR<<»<.  Q<jen»chnitt  ä '<  >•  «itnm 

Fi«  U 


b v«*nfi!u<4  Kniu’). 

1yp<-  |t  V K ^»1  i^uitnM:hr)itt  <|Htm 

Fie-  Jl» 


Kür  fine  iimxiiiml  zulÄsuij'«  Tem|»c.rnmr- 
orhöhnii;;  von  2ö“  C.  Uin  vimi  VitHiuuI« 
Dcui*dR-r  Kl<;klri<l>.-i;iiiiik>jf  tx-i  <l.»r  Atii'- 
sldlun^  «l'T  l!i’l.aMiiii;rst;iln*lU!  für  Kiiir;u:h- 


kitlii'l  /»  (imnili:  woril»'!!  id. 

sirli  »uiiiii  l'ilr  dif  IiiiT  iHariivhictoii  Kalo-I 
i'oljf.'ndi;  Ütdnsiim^sijthcll«!  l'Ui'  uniorirdisvli»! 
Vvi'I-ajiiii;.,  w'olK'i  die  Worte  von  J .nhffe- 
nnid.’t  sind. 


T u b e 1 1 c 1, 

li «liislnna'stalu!ll«  für  dreifiieh  ver- 
» eilte  Kabel  mit  l’nsersmff-laolutioii 
bis  lIKt  V lietrkdissjifttillliujr, 
ifültijt  bei  uiit.  riniiselier  VerleKUUff  von  iiitlil 
meiir  als  zwei  in  demselben  liralien  en;^ 


mieinamh 

■r  liefjundcu 

Kabeln. 

Q 

J 

in 

Ami'vtt*  i»TO  ritum» 

;:wfi) 

ra» 

(»U11 

:iv-  to 

th. 

C...'i 

;ix  nt 

S.', 

ö.;?  i 

d -x  ‘S> 

110 

f II 

:t  -r  :s. 

i:v. 

H.Hll 

;i>;  .">!( 

I7u 

8.4 

;{>;  Ttt 

•jor> 

.'S;-:  a-. 

2lö 

:l>;  12ti 

•J.S) 

2.:n 

:i  X i.’rf) 

2.18 

:s  >:  IK. 

lUlTi 

l.itT 

:Sx2lo 

.'40 

l.wx 

4:m 

l,7b 

;i  JMO 

litt 

l.<?4 

äxAiii 

-■SX) 

l.dl 

Ido  in  dii-scr  Tabelle  mitfefülnfen  Btr.im- 
»WrkiMi  »idllen  Masimalwerie  dar,  db-  auf 
koiiien  Fall  ttlHü'Helirilleii  wenb  n dürfen. 


liisdi.-r  war  es  vielfach  üblieli  (V);l.  nUeh 
Humann,  ^KT'/-*  Ikfi.  S.  dttli.  die  H«daBtuii>r 
der  Mulirfaehkabel  ans  der  fdr  Kinfaclikul>el 
aufgesiellt.’n  Tabelle  dnreb  foleeiule  Ke^el 
abzulciten: 


Die  t^uerseliniue  der  Kiiizelleitiinjfeu 
sind  zu  addieren  und  zu  dem  Oesjiml'iiier- 
selinitt  ist  die  jiesamte  Stromstilrke  an.s  der 
Talielle  für  Kitifachkafad  zu  l•ntnelllnen. 
Hieraus  er^bt  sich  die  sin.instilrke  der 
Kinzelnder  venniitclst  Division  diireli  die 
Anzahl  der  I.eiter. 

In  Fiff.  17  sind  die  iiaeli  jener  llej'el  he- 
roelineton  WeMe  tnit  den  *uf  Grund  der 
vorliegenden  Versmhe  ermittelten  Werten 
zusanimeneestellt.  Es  effjibt.  sieh,  dall  die 
Kurven  nur  für  kleine  t^iiersehnilte  bis  etvv.i 
:t  > ,'ir>  4|iiiin  zusatnmenfalleii.  wUlireiid  dar- 
über hitiaiis  diu  nach  der  tddjien  Ke{;el  er- 
uiittelien  Stromstärken  ^jeriiincr  sind  als 
Jene,  di<^  sieb  aus  unseren  Versuchen  ab- 
bnteii. 

Wie  bereits  einjr.inj^s  envalmt,  wurde 
aiiller  den  Kat<eiii  DVllDK)  besonders  aits- 
fnhrUeli  noch  die  j;anjrbarst.eHocliBt)a!inungs- 
kabeltype  1'  D V 1{  öui)  zur  Untersuchnnt; 
herai)jsezo{{en.  Diese  Kabel  haben  Fapier- 
isolation  und  sind  für  eine  maximale  H«*- 
iriebsspamiuiii;  von  »tiifin  V bestimmt.  Der 
alljremeinc  Gan;;  der  Versuche  war  Im  we- 
sentlichen der  tflcielie  wie  bei  den  Nieder- 
s|>annuuf?skabeln.  södaß  darauf  nicht  naher 
ein>fejjaiigen  ztt  werden  brauelit.  Die  in 
Ki{r.  1^  als  typisches  Helspiel  dar^estcllle 
Kurve  ist  somit  an  Hand  iler  früheren  Kr- 
lanlernuKen  obm;  weiteres  versländlieh 


pRir.ill  tetsrillM  Itrvifiieti  vsrwilte.  K.t.«l 

Tri»  (t  V I;  ™i>.  giieesimilt  9 S l>> 'iHiin.  Tri’S  1>  V It  («i  Qssncbahc  9 X onni 

►a«  I V r\g.  J4. 


n».  1». 
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Untorsacht  mirdt^n  die  oben  angegebenen 
<^uer*chnilte.  deren  Erwärmung  als  Funktion 
derStromsiärke  in  I Hagraniinen  ciilsiirechend 
l'ig.  U>  bia  21  dargcstullt  wurde. 


Helastangsverliiilliiiaise  der  genannten  Hoch- 
apaunungetype  in  vollkonimoner  Weise 
wiednrgii)t.  Für  eine  ina.viluale  Teinpe- 
mturerliühung  von  2'i"  C ergibt  sich  aus 


nungakabel  Behwäeher  zu  belaaten  aind  aJt 
Niederspanntmgiskabel,  entsprechend  der 
veracldechterten  Wärmeabftihr.  ItezeicKn-: 
man  mit  <f  das  Vcrliältnis  der  ans  den  Ts- 


/ 3 * <|oim 

U 9^  K"  ^ 
f/f  flv:  16  „ 


iti‘  iUth  vi  r«<  iJtrt  KAhrL  T}(^  V H 
/K  $ >< Ä qmMi  y/l  » itmm  X flXtViimtn 

r 3>iJ0  w ^ ^ V/  uxt-rt  * 

IV  a’<^j  « /X  3xtai  „ xn  „ 

Ki*  ib. 


Xtli  3 V na 
VfK  ^ 

xr  ax  1!« 


Holuhmreii  «ln*ifix:h  «<>nM’llt«r  K*)>cl  fOr  T'‘n«r«*rAtiir 
»rMhtioff.  Typ«»  t)  V bU 

PI«.  17 


Ana  den  e.s|ierinieiiiell  gemestr-nen 
Werten  ist  liann  znnAcli.al  die  Kiirvens-i  luir 
Flg.  22  «bgcleitei  und  si-liliedlieli  die  dem 
IM.Hgramm  Fig.  16  für  Niederspannmigakubcl 
entapreehende  Kiirvengeliar  Fig.  ‘211.  die  die 


diesem  Itiagl'ainin  flie  nachstelieiide  He- 
iaatungstitlii'lle: 

■|'  a li  e 1 t c 2. 

lielastungstHhclIc  für  dreifach  ver- 
seilte II  nelia)>unnungaka  bei 


u 

J 

j 

in 

AmpFr*  pro 

u 

;:i '«■(() 

(«>) 

(8,34) 

Ix  1(1 

110 

6.00 

Ix  16 

71 

1.57 

.'5x  25 

:»i 

I.CO 

11  X lüj 

b.« 

.1.US) 

Hx  .V) 

litt 

2,t50 

3 ,-.  70 

IWi 

2,22 

:>x  !iö 

IHö 

1,!)5 

3x  PJ(t 

210 

1,75 

Wie  bereits  erwähnt,  fagon  sicli  diu  für 
Hoehs[»innutiggkabel  erhaltenen  Hesultate 
Icldlii  h in  eine  Gleiehung  der  Form 

J~c)  Q.t 

eiti.  I»ie  Konstante  e hat  für  di«  in  dem 
Idagraram  Fig.  2.1  atifgestellte  KtirveniM  linr 
den  Werl  e - S.S. 


In  den  Hiagnuiinien  Fig  IP  bis  22  »lelloD 
wieder  di«  gestri»  h«  Iten  Kurven  den  nach 
dieser  Fcnnel  gereehneten  Verlauf  dar.  Als 
ailgemeine«  Resultat  geht  zunächst  ans 
diesen  Versuchen  hervi>r  daß  Hoehspan- 


l»oif»4;ll  ««rxiUl*»»  KbImiI 
I yiH*  r II  V U 6I10l  Qaenchnitt  3X  |0  •%»> 

Fi«.  19. 


Droifaek  ▼«rvolllM  K«h«l. 
Tyi*o  P D V R «Xi>.  Qit«rM:hqlti  8 x T6 

FUr 


Dretfkcb  TetMlIto«  Kab«l 
Typ«  r 0 V R Qu«rvehnkt  B % <1*^' 

i ‘«r 


Im’Uoji  2 unJ  \ «.MUnominoiinn  siroinsJArk' 
So  erhält  man  für  die  einzelnen  t^ncnehnif  ■ 
die  in  Tabelle  1 verzeichneton  Werte. 


t’i*  IB 
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'*'»‘>«11«  a 


Q 

J 

■Ax-  U> 

0.02 

:i  • 1« 

0,Ni 

3x.  25 

0,K> 

3x  ;!ö 

II.HJ 

3^.  :>0 

0,77 

3x  70 

0.7(i 

3 X !f> 

a77 

3 120 

t).76 

Wiu  mau  sk’lit.  wird  dii'SOh  V«rhiiliiii!< 
mit  wachseml«iu  Vucravhnitl  ('«riiiffcr  und 
naliett  »iidi  Bchlialilich  «iiu-m  Orpiiawert«. 


9 

I 


24  Ml  ö«  ^ /jr» 


4r8lf8«li  v«>r«*n(8r  K*b«l  für  bMlImint» 
T«>m|MmilnrfrbMiitn<«i).  Typr  1*1'  T R «W». 

n«  a 


T#MpOT%IWWll9kflBf  dreifacli  verveiltfr  KnlnfL 
Typ«  P D V R «OOU. 

/ 8x  6 qpiBi  yi  tx  00  qmm 

1/  0X10  , vii  3X  TD  . 

Itl  8X16  . flli  ax  D6  • 

rv  8XJ0  . /X  3X130  , 

V 8x»  , 

Fir  3H. 


Im  vorliegenden  Falle  ist  die  Belastnngs- 
rfthigkeit  der  Kabel  P D V R 6000  am  etwa 
U5  °/o  geringer  wie  die  der  Type  D V R 000. 

Es  erseheint  wichtig,  aaf  dieses  von  ans 
.stets  bestfitigt  befandcno  Ergebnis  hinza- 
weisen,  da  sich  aas  den  Versnchen  von 
Hamann  teilweise  ein  entgegengesetztes 
V' erhalten  ahleitet  (vgl.  Tabelle  A in  der 
„K'l'Z“  1!««.  S.  «»ai).  Um  diese  Tatsache 
iifich  niiher  zu  erlSutem.  haben  wir  ein 
K (ihel  von  bestimmten  Vuerschnitt.  nflnilich 
;i  - -3,">i|min.  aber  für  versehiedcnc  Hetriebs- 
.s]iitnnnngen  and  daher  mit  verschiedenen 
I Molatinnsschichten  versehen,  untersucht  und 
dies  entsprechenden  Resultate  ln  den  KIg.  21 
iifid  Z»  zusammengestellt.  Die  Kurven  der 
l»«>idcn  Figuren  sind  getrennt  gehalten,  weil 
die  Verlegnngsmethod'-  in  beiden  Fallen 
eilt*’  verschiedene  war  niid  mir  ghdch  ver- 


legte Kabel  miteinander  verglichen  werden 
können.  Von  den  In  Fig.  24  angeführten 
Kabeln  ist  I ein  l’apierkabel,  II  ein  Jute- 
kabel  mit  derselben  IsolatiiinsstArke,  III 
elicnfalls  ein  Jutekabel  mit  einer  Isolations- 
starke  di«  ea.  */•  der  von  ll  betrftgt.  ln 


da  die  Konstruktionen  der  einzelnen  Firmen 
fUr  gleiche  Spannungen  sowohl  nach  Mate- 
rial, wie  nach  isolaiiousstärke  za  sehr  von- 
einander abweii-hen. 

Die  Frage,  wie  hoch  ein  Kabul  maximal 
belastet  werden  darf,  hangt  im  wesentlichen 


TefliiHiraiursrMSiific  drsItacS  vensfHer  KsSvl 
TorKhieUetiBr  Isolstios. 

Uolattfln  swUi.Im<ii  d«n  L«lt«ni 
/ Trs*  P D V R «X»  S mw  Parinr. 
n . D V R an»  s mn'Jnt». 

m . UVR  to>  s . . 

Ft«.  2*. 


Ti*Bip«ratura«li6luis«  drvtlaea  Tenallter  kaJjal 
lanctitaäaaer  IwUlloa. 

/ Type  P D V R 3SO10  20  lam  Paplar. 

U . ODTRaoo)  17  . OnaiKt. 

Fl«,  ja 


Fig.  2f>  ist  I ein  Pa)iierkabul.  II  ein  Qarami- 
kabel  mit  etwas  schwächerer  Isolation. 
Gleichwohl  ist  die  Belaatnngsfühigkeit  von 
II  niedriger.  Auch  diese  Kurven  zeigen 
also,  dali  die  zal&ssige  Helastong  fUr 
gleiche  Temperatur»rrhr>hung  botrAcbtlich 


davon  ab,  ob  unter  der  Einwirkung  der  er- 
höhten 'Pemperatur  daa  Isolationsmaterlal 
nach  längerer  oder  kürzerer  Zeit  derart 
verändert  wird,  daU  die  Durchschlagsapan- 
nnng  erheblich  sinkt.  Der  Umstand,  daß 
mit  steigender  Temperatnr  auch  der  Isola- 


.Uitlurunil  l>ur«li»chl«4Mp^uiiuiitf  nU  der  TeiDp«ffAt«ir 
Kurve  • s «lat^beUtio«.  alt  Mmm  X. 

. » = . . , . Ä. 

Fl#.». 


XotkruB#  itt-r  |iuivli*cliUir»»paaauo#  tuU  Troiprratur. 
Kun  e < = PftpierÜMlation. 

Kurv#  d — <tuBaiuoUtiou 

Plr  77. 


gi-ringer  wird  mit  dem  Aiiwjichsen  der 
Isolationsstfirke  lud  gleichem  .Material,  und 
daß  auch  das  Material  an  sich,  ob  Papier 
oder  Gammi.  erhebliche  Unterschiede  be- 
dingt. Allgemeine  Hegeln  oder  Tabellen 
für  Hoehspannungskiibel  aufzusielh-n,  dürfte 
,-iUH  diesem  Grunde  nicht  zweckmäßig  sein, 


tionswhlerstand  niedriger  wird,  ist  von  ge- 
ringerem Interesse . da  sich  neuerdings 
immer  mehr  die  Anschauung  Hahn  bricht, 
daß  «in  hoher  Isolationswiderstand  im  all- 
gemcinvn  mit  der  QUt«  des  Kabels  nichts 
zu  tun  hat,  für  Hochspannungskabel,  weil 
er  mir  auf  Kosten  der  Hiegsamkeit  erzielt 
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werden  kann,  so^nr  oft  clirekt  lü«  «oliAdlii'li 
nnposelion  worden  muß.  ItieFriijfe  der  Alt- 
btti^gkeU  der  Itareheehlueü^pminant;  von 
der  Temperatur  de»  Iaolaii<jngninteria]»  Ut 
jedoch  für  die  Fesilefrnnir  der  üelaBiuiiKii- 
tabellen  von  ko  p-oUcr  liedeiuiiiif;,  daß  wir 
im  Anselilnß  an  den  Haupttfef'eiiKland  dieser 
Arbeit  die  neüelireibunt;  einlffiT  blslier  nicht 
vcröffenilichler  Versuche  folt'en  Inseen.  die 
vor  einitreu  Jahren  Ulter  diesen  Gegenstand 
im  Laboratorium  des  Kabelwerkes  Ober- 
spree  aosffefOhrt  worden  sind. 

Mit  Kttcksieht  sowohl  auf  die  Kosten, 
als  auch  auf  die  Ausführbarkeit  der  Versuche, 
konnten  nicht  durebfftin^j;  fertige  Hochspan- 
nnngskabel  ntiicrsucht  werden.  Hs  nrui^en 
vielmehr  VersnchslAngen  von  geringem 
KupfeninerKchnitt  und  geringerer  Wand- 
stArko  der  Isolienitig  ttesondvn;  angefertigt. 
Trotzdem  lassen  sieh  die  Hesuliaie  ohne 
weiteres  auf  die  nonnalen  Kabel  antvenden, 
da  die  BcschnlTenheit  der  Isolierung  die  üb- 
liche war  und  da  nur  die  proeentunie  Ände- 
rung der  l>nrehschlngsfe.stigkeii  in  Krage 
kommt. 

El»  wurde  jedesmal  eine  gri'ßerc  Anzahl 
von  Kabelabschnitten  (meist  12  von  je  l.l<>  m 
lAngu)  ziisainineii  auf  gleiche  Temperatur 
gebracht.  Itiu  Abschnitte  befandet!  sicli  in 
einem  Bade  aus  Ol  von  sehr  hoher  Knt- 
zündungstemperatur  (Cylindersehmicrril)  und 
waren  nur  soweit  gekrüinuii.  daß  sieb  die 
Enden  außerhalb  des  Öles  liefanden.  Bie- 
gungen derKabel  in  eiueiii  iiuzulilssig kleinen 
Krümmungsradius  wurden  .sorgf.iltig  ver- 
mieden. Die  Temperaturen  unter  nnll  Grad 
wurden  durch  Kaitemischungen  erzeugt. 
Die  Kabclabsehnittc  wurden  im  warninn  Zu- 
stande (W*  C)  in  der  erforderlichen  Weise 
gekrümmt  und  daun  erst  in  die  Kiklte- 
mischung  gebettet,  weil  alle  Biegungeti  der 
abgekOhllen  Kabel  unterbleiben  inußteti. 
Die  Enden  der  Abschnitte  waren  vorher  in 
warme  Im|irAgniermas.se  eingetaucht  wor- 
deu.  und  zwar  immer  in  Masse  von  der- 
selben Zusaminensetzung  wie  diejenige,  mit 
welcher  die  Kabelisolicrung  getränkt  war. 

Waren  die  Probestücke  mehrere  Stunden 
in  dem  Bade  von  kotislanler  1'emperatur, 
so  wurden  sie  iler  Itclhe  nach  mit  Wechsel- 
»trom  durchschlagen.  Die  Spannung  wurde 
mit  Hülfe  eines  Lampenwiderstandes  im 
Piimärkrei-se  eines  Transfomators  langsam 
und  in  möglichst  kleinen  Stufen  erhöht,  bis 
der  Durchschlag  erfolgte.  Die  in  den  Kur- 
ven iiiedcrgcle.gien  Zalileti  für  jede  Tempe- 
ratur sind  Mittelwerte  aus  10  bis  12  Boob- 
achtungen. 

Die  Kurve  <i,  Flg.  2tl.  gilit  das  Verhalten 
eines  Kabels  der  Tygc  E B l qmm  an,  das 
zwischen  Kupfer  and  Blei  eine  mit  asphalt- 
haltiger  Masse  (.1)  getränkte  Jutebe.spinnnng 
von  2.5  mm  Stärke  in  drei  I.agen  enthielt. 

Die  Kurve  h.  Klg,  20.  I>ezieht  »ich  auf 
ein  Kabel  der  Type  E B Ui  ejmm  mit  einer 
Jutebespiunung  von  2,or>mm  Stärke  in  zwei 
Lagen,  mit  einer  .Masse  anderer  Zusamtneii- 
setzuiig  {11/  impriigniert. 

Während  Masse  (.11  eine  hell>'  .Masse 
mit  »ehr  niedrigem  Sebmelzpnnkt  darslellte. 
war  .Masse  {IS:  eine  schwarze  Masse  mit 
hohem  Schmelzpunkt. 

Die  Km^'e  c,  E’ig.  2".  gibt  da»  Verhalten 
eines  bt^son<iers  augefertigten  Kabels  von 
IC  (tinni  Kupfetviaei'schiiiit.  isolien  mit  ge- 
tränktem Papier  von  20  mm  Starke  wieder. 

Dieses  Kabel  entspricht,  wa»  die  Natur 
der  Isolierung  anbetriHf.  den  Hochspan- 
uungskiibeln  mit  Papieristdation  (Type 
P D V K}. 

Die  Kurte  il,  Fig.  27,  endlich  bezieht 
sich  auf  ein  Versucliskabel  von  U>  ijinni 
Kuprer'iuerschnilt,  i»olicrt  mit  Special-Hoch- 
spamiungsgiitnmi  von  2 mm  Wandstärke  , 
und  einer  l.ug<-  Papier.  | 


Itas  Elrgehnis  dic.spi-  \’ersnche  läßt  sich 
nun  folgcndcrnmßcn  zusainmeiilä.ssen : 

1.  Diu  Durchschlagsfestigkeit  weist  bei 
E’ascrstoirkabcln  ein  Muximum  auf  dessen 
Ijigc  wesentlich  voii  der  l)cnnizt<-n  Im- 
prägniermasse abh/lngt;  bei  Guminikabeln 
findet  mit  »teigend<>r  Tein|»cratur  eine  stän- 
dige Almahine  der  Durchsch]agssi>annung 
statt. 

2.  Das  Maximum  der  DarchBchlagsfesiig- 
kcil  wird  bei  FaserstotTkabelii  erst  bei  Tem- 
peraturen erreicht,  die  wahrscheinlich  durch 
den  Schmelzpunkt  der  linprägiiiermasse  ge- 
geben sind  lind  demgemäß  bei  einer  auf 
Grund  der  maxiiiialcu  Tcmperatnrsttdgening 
von  C aufgeslelllon  Belastniigstabelle 
bei  .Vnweiidung  noniialcr  Schmelzmassen 
(Kurven  h und  c)  nicht  erreicht  werden. 

Besonders  iiileressani  und  praktisch 
wiclitig  ist  das  Verhalten  des  Pnpierkubels 
(Kurve  r,  E'ig.  27).  das  ein  nicht  unlielräehl- 
liches  Ansteigen  der  Durchschlagsspaimuiig 
bis  zu  einer  Temperatur  von  100"  zeigte, 
ott'enbar  bedingt  ilurch  ilie  bessere  .Aus- 
füllung der  Poren  des  FascrBtofl'es  infolge 
lies  Klüssigerwerdens  der  hii|irägrniennas8e. 

Kabel  mit  Gummiisolntion  verhalten 
»ich,  wie  aus  Kurve  d (E'ig-  27)  hervorgeht, 
entgegengesetzt  und  lassen  es  auch  von 
diesem  GesichU<|innkle  aus  begründet  er- 
scheinen, deren  itolastuiigagreiizc  niedriger 
fcstzu'ctzen. 

Im  idlgeiiieinen  rcclitfcrtigim  alicr  auch 
diese  Versuche  den  Standpunkt,  den  die 
Kommission  des  Verbandes  Deutscher 
Klektroteehniker  eingenommen  hat,  als  .sie 
die  maximale  Übertemperatur  auf  2r>“  C nor- 
rmiertc.  und  lassen  es  zweckmäßig  er- 
scheinen. diese  K.rwärmungsgrenze  auch 
bei  der  Aufstellung  von  Xormalien  für  drei- 
fach Verseilte  Kabel  mit  E’aserisolallon  zu 
Grunde  zu  legen. 


ücMbog«atiBterlin»clter. 

Von  Dipl.-Iog.  Dr.  Hugv  Moaler. 

Durch  die  Untersuchungen  von  Peu- 
kert')  wurde  festgestellt,  daß  in  einem 
Stromkreise,  der  parallel  zu  einem  Licht- 
bogen geschaltet  war  und  Kapacität  sowie 
.Selbstinduktiou  enthielt,  ein  Wechselstrom 
von  verhältnismäßig  großer  Intensität  and 
außerordentlich  hoher  E'reijuenz  von  ca. 
Hino  Wechseln  pro  Sekunde  cirkulierie. 

Es  ist  daher  der  Gedanke  naheliegend, 
eine  derartige  Anordnung  als  Unterbrecher 
für  Indnktorien  zu  benutzen. 


n«.  ai 


In  Fig.  2tt  bezeichnet  n den  Lichtbogen 
einer  Uumln'gulierlamiip,  f>  einen  Konden- 
sator von  ziemlich  großer  Kapacität,  ca. 
P Mikrofarad,  und  c die  primäre  !s|iale  des 
Induktors,  dessen  sekumläre  Wickelung  <1 
mit  der  Funkeiistrccke  c in  Verbindung 
steht.  Die  Dro'isclspulc  f soll  liekanullicli 
verhindern,  daß  sich  der  hoclifro.|Ueiitige 
Wechsel.strom  durch  die  N'eizleitung  aus 
gleichen  kann 
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Da  naturgemäß  die  Schlagseite  i|<.  l;, 
duktors  neben  der  Unierhrechnnij-zitil  <))s 
Stromes  von  ile.sseii  Intensität  «hliängi  e 
läßt  sieh  einmal  die  Siroinslärke  in  der  (in 
mären  Wiekelung  durch  Vergroßeruni-  iß-t 
Kapacität  h oder  durch  Erhöhung  i1er>(«;- 
nnng  am  Lichtbogen  »leigerti 

Bei  Bennizung  eine»  Kondensaicrs  tio 
P.27  .Mikrofarad  Iteirug  bei  einer  Gl«di 
stroiiispannung  von  75  V an  der  Limfi? 
Intensität  des  WechseUtvomes  Al  A luid  il  - 
Schlagweite  an  den  Klemmen  der  »ekw. 
dären  Wickelung  ea.  50  mm. 

Um  bei  gegebenen  KapaciutsTPrliM: 
nissen  die  Stromstärke  in  der  (inickn 
Wiekelung  ZU  erhöhen,  ist,  wie  bmiti  *t- 
wähnt.  die  Spannung  au  den  Kohlen  d>t 
Lampe  zu  vergrößern. 

Vorteilhalt  lassen  »ich  hierzu  Ijuspi: 
mil  ciiigeschlossonem  I.irhfhogeL.  ••■g. 
nannte  l>auerbrandiatn(>cn.  die  mit  nngiDtr 
1«!  V brennen,  verwenden. 

Zur  Intensitätssleigeraug  emptielui  e, 
sich  aber  auch,  mehrere  Lichtbogen  in  tvfv- 
zu  schalten.  sodaU  sich  ihre  Sfianuim;-: 
summieren,  miiiiia  Stromstärke  und  Sdiiti 
weite  wachsen. 


ri«.  w- 


Eine  derartige  Anordnung  läßt  Fig  2' 
erkennen. 

Es  sind  hier  n.  h und  c die  drei  bi;.:’.' 
einander  geschalteten  Lichtbogen;  * b- 
zeichnet  die  Drosselspule,  d den  Kond«n- 
salor.  e und  f die  Wickelungen  des  Indol 
tors  und  </  die  Funkenstrecke. 

Wurden  zunächst  nur  zwei  Llchiti".-: 
verwendet,  so  stieg  die  Siivimstärke  »r.i^ 
entsprechender  Vergri’ißerung  der  Schlui 
weite  und  erreichte  bei  Benutzung  tos  dn- 
Lampen  eine  Intensität  von  Ft  bU  l’>  .t  i» 
Kondensatorkreise,  wobei  FuiikenUair 
dauernd  bis  zu  21*)  mm  aufirUen. 
verständlich  läßt  sich  durch  Bennutmg  b- 
Heilig  vieler  Lichtbogen  die  StromsUrkf  fe 
der  prirtiären  Wickelung  de»  Induktor»  tt:- 
sprechend  weiter  erhöhen. 

Es  ist  demnach  hierdurch  ein  beqiifit-- 
Mittel  geschaffen,  Wechselströme  ijuä«» 
EVeqnenz  und  beliebiger  Stromstärie 
Gleichstrom  zu  gewinnen. 

Die  IJchibogenunlerbrechcr  besiiieii  a 
erster  Linie  den  großen  Vorteil,  diii  »a 
kontiiinlerlicb  im  Betriebe  ideiben  köimri 
oliiiu  in  der  Unierbrcchnngszahl  iiscim 
lassen.  Letztere»  kann  man  von  den  Um*:; 
kcitsunterbrecheni , wie  denjenigen  » 
Wehuelt  und  Simon,  nicht  bchauptet- 
Beide  Apparate  setzen  bekaiiiithoh  b»c: 
längerer  intensiver  Inaiispruchiiainnc  if 
Unterbrechung  aus  und  geben  durck  »tJ* 
Abnatzung  und  ihren  Bedarf  an  W artmig  w 
folge  künstlicher  Kühlung  u.  »■  w.  nur  m on 
Veranlassung  zu  BetricbssKirungen 

Verw-endol  man  z.  B.  bei  den  Liehtior^ 
uiiterhrechem  eine  selbstregnlicrendeb  v* 
lampe,  so  sinkt  die  Anfonlcrung  in  iiert 
»nf  Bedienung  und  Wartung  auf  ein 
maß  herab  und  beschränkt  »Ich  nur  »sffc' 
neuerung  der  Kohlonsiifte. 

Kill  weiterer  Vorteil  der  fV- 

Zwecke  der  Fankentelegraphie  von 
Wert  ist,  liegt  bei  jener  Anonlnong  ^ 
daß  die  .‘ipeisung  des  liidnktot» 
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iiipdrig  pesp«“'"«»  ^VeohNpUtrom  frt'olgt, 
sodaß  sich  rtcraeUni  ohne  jedes  unange- 
iiphme  Funken^-ischen  unterbrechen,  dem- 
mich  sich  die  Tele(fniphier|feschwindi(fkeit 
bedeutend  Steipern  lACu 

•Mit  Ilttlfo  des  Schalters  i (Fip.  2S  und  2y> 
ist  man  in  der  I>ape.  den  Induktor  raaeh 
••in-  und  ausnuschalten,  ohne  dali  der  eipenl- 
liche  Unterbrecher,  die  Kopenianipen,  außer 
Hetricb  kommt. 

Anf  eine  interessante  Frscheinunp  der 
TonQberirapunp  mOchie  ich  bei  derartigen 
l’nterhrechern  noch  hinweisen.  Rekanntlich 
verursacht  der  i.ichtbopen.  wenn  |>arallel 
zu  ihm  Kondensator  und  Selbstinduktion 
geschaltet  sind,  wie  es  die  Fip.  ’iK  und  Äi 
zeipen,  ein  eipnntUmlich  pfeifendes  Ue- 
rilusch.  Ähnlich  dem  Siupen  eines  Kannrien- 
vopels, 

Wird  da.s  Indnkturium  mit  einem  l.icht- 
Itopenunterbrecher  betrieben,  so  pibt  die 
Kunkenstreeke  an  den  Klemmen  der.Sekun- 
flHrspule  diesellKMi  Töne  wie  der  l.ichtbopen 
wieder,  nur  in  bedeutend  proUerer  Ijiut- 
stiirke. 

Alle  Modulationen  des  fierausches  am 
Flammeiibopen  übertrapen  sieh  mit  peiiau 
pleicher  Klanpfarbe  uuf  die  Funkenstrecke, 
die,  wie  noch  zu  erwähnen  ist,  infolpe  der 
hohen  Unterhrechunpszahl  eine  proße  Nei 
punp  zur  Rilduiip  eines  biaulich  roten  kon- 
tinuierlichen Bandes  bi’sUzt.  Vielleicht  ist 
der  Wep  nicht  allzu  fern,  um  anf  diese 
Weise  zu  einer  Funkentelephonle  zu  pe- 
lanpen. 


LITERATUR. 


Bsaprechunpeo 

Theorie  der  k nm pen alerten  As v ne hroo- 
tnaachine.  Von  Julius  Houbach,  Chef- 
inpeuieur  des  Sachsenwerkes.  Mil  -ja  Abbii- 
dunpen.  r.ti.S.  In3°.  tSaminlunp  Klektrotcch- 
nlsclier  Vorlräpr.  Ilerauspepcben  von  Prof. 
I>r.  E.  Volt.  VI.  Band.  I.  Heft.)  Verlap  von 
Ferdinand  Knke.  Stultpart  PJm.  Preis  I.JO  M. 

Die  Veitiffentlichunpeu  II  e y I a ii  d s Uber  seine 
Woinpeusierteo  Asynrlinminäsrliinrn  haben 
inehrore  unserer  bekanntesten  Farhleute  zu 
näheren  Studien  über  diese  bcMrhintere.sianle 
Krttndunp aupeis'pt.  Narbdem  sclion  Heylarid 
selber  ein  Kreisdlapramm  hierfür  anprpeben 
balle,  brachte  Brapstadl  eine ausführliehe  Ab- 
hnndlnnp  über  diesen  (lepensland,  die  mit  ihrer 
elepanten  matheiiiatisrhen  ib-handlunp  des 
l’rooleins  von  den  Fäbipkrilen  des  Verfassers 
ein  pläozendc«  Zeupnis  ablept,  aber  leider  den 
Fehler  hat,  daß  die  darin  beuutsleu  Reebnuiipt- 
operatiooen  wohl  nur  den  wenipstrn  Inpenieuren 
peläuflp  sind,  sodaß  der  Aufsatz  peradc  für  die 
Kreise,  für  die  er  doch  eipentlich  besliuiint  Ut, 
viel  von  seinem  Werte  elnbUßt. 

Ineinraeherer,allfKinein  vrrsläiidlk'herWeise 
ist  die  Theorie  der  kompensierten  Asyochron- 
iiiaschioe  ln  dom  vorliependen  Werk  behandelt. 
V'on  seinem  Verfasser  aU  Anhaiip  zu  dessen 
unifassrnilerrn  Buch  über  den  .Urohslrommolor* 
pedacbl  und  sieb  enp  an  dieses  anlehnend,  leitet 
i-.s  die  kompensierten  Maschloeii  von  den  pe- 
wühnliclien  ab  und  setzt  dempemiß  eine  penaue 
Ivenntnis  dorVorpä^r  in  den  letzteren  voraus 
und  zwar  in  der  Aunaasunpsweise,  die  der  Ver- 
fizsaer  ln  dem  erwähnten  Ruch  niederpelept  hat. 
Ks  teilt  daher  auch  die  vielen  Vorziipe  und  die 
Icleinen  Sehwächen  dieses  Werkes,  klares  und 
selbständipes  Durchdenken  der  Materie  und 
leicht  verständliche,  mripllehslelemeiiUreWieder- 
jrMhe  einerseits  — besonders  pelunpen  ist  die 
Kricläriinp  des  theoretischen  Qrundpriiicips  der 
K oinpenslerunp  — andererseits  eine  etwas  um- 
stünuUehe  Form  und  Hehaiidlunp  des  KreU- 
fiisffraniines  und  biswrileo  eine  etwas  zu  weit- 
^'<shende  und  deshalb  das  Verständnis  erachwe- 
ronde  Hlufunp  von  Biichslabeu.  deren  Bedeu- 
tunpr  lin  einielnen  man  nicht  immer  Im  Kopf 
bt^hlUt. 

In  sachlicher  Bcziehunp  sind  nur  wenige 
Kill  Wendungen  zu  machen.  Zunächst  wäre  wohl 
><«i  (1er  AhleUuiip  des  Veklordlapramiiies  (S.  33) 
ioch  etwas  schärfer  zwischen  der  mugiielischcn 
111(1  der  elektrischen  Kückwirkunp  der  llülfs- 
»•Ickelunp  zu  unterscheiden. 

Hel  der  Ahleiliinp  des  Krehdiagrzmmes  geht 
I«(c  Verfasser  von  seinem  entsprechenden 
.litttrrainm  für  den  gewohulicheu  Dtelislrom- 


motor  aus,  das  ein  gut  Teil  komplicierter  als 
das  Hey  land-Diagramm,  aber  gleichwohl  noch 
nicht  ganz  exakt  Ist.  Aus  diesem  entwickelt  er 
das  Diagramm  für  die  kompensierte  Maschine, 
indem  er  die  neu  hinzulretonden  Grüßen  eln- 
fügl:  aber  einen  eigentlichen,  streng  mathema- 
tischen Beweis  datür,  daß  dies  neue  Diagramm 
auch  MIsächlieh  richtig  ist,  hat  der  Verfasser, 
wie  mir  scheint,  nicht  gegeben.  Nach  meiner 
Ansicht  wäre  es  zweckmäßiger,  bei  der  Abloi- 
liinp  eines  solchen  Kreisdiagrammes  von  ähn- 
lirhcn  Maschinen  vollkommen  abzusehen  und 
ganz  selbständig  vorxugehen,  am  besten  auf 
analytiscliem  Wege,  lociein  man  für  jeden  in 
Betracht  kommenden  Stromkreis  (Stator  und 
Rotor)  das  ohmische  Gesetz  aiifslelU  und  aus 
den  so  erhaltenen  rilelchungcn  eine  Beziehung 
zwischen  der  Klemtnenspaniiuiig  und  dem  Holor- 
Blrom  berlcilet.  Dann  bildet  das  Kreisdiagramm 
nichts  weiter  als  die  graphische  Darstellung 
dieser  analytischen  Gleichung,  beruht  also  anf 
rein  rechnerischen  und,  nebenbei  bemerkt,  sehr 
einfachen  Operationen,  bei  denen  man  nicht 
leicht  Gefahr  läuft  falsche  Schlußfolgeninpen  zu 
ziehen.  Man  wird  dann  linden,  dafldleSchlüpfnngs- 
akala  keine  Gerade,  sondern  eine  Linie  zweiten 
Grades  ist.  und  zwar  selbst  dann,  wenn  der 
Widerstand  derPrimärwickelung  and  Widerstand 
und  Streuung  der  Hülfswlckelung  vemachläasigt 
werden.  Aus  diesem  Grunde  glaube  irh  an  der 
absoluten  F.xakthelt  des  vom  Verfasser  an- 
gegebenen Dlsgrammes  zweifeln  zu  sollen. 

Die  aufgeführten  .Mängel  beeinträchtigen 
den  Wert  des  Buches  aber  keineswegs  in  dem 
Maße,  daß  es  nicht  doch  als  ein  schäuenswerter 
Beitrag  zur  Förderung  der  Theorie  dieser  Ma- 
achinen  anzusehen  wäre  und  deshalb  sehr  wohl 
auin Studium  cmpfohleu  werden  kann;  denn  es 
ist  wohl  das  erste,  das  die  F.rsrheinungen  und 
Vorgänge,  die  hier  in  Frage  kommen,  in  aus- 
führlicher und  klarer  Welse  bcbandcll. 

Einen  Fehler  noch,  den  ich  nicht  unerwähnt 
lassen  mochte,  hat  das  Buch  mit  allen  bisherigen 
VeriitfenllicbUDgen  Uber  diesen  Gegenstand 
gemeinsam.  Es  wird  näinUeb  stets  seblechtweg 
angenommen,  der  Rotor  sei  mit  einer  gewöhn- 
lichen Gleichstromwickelung  versehen.  Das  ist 
aber  keineswepz  der  Fall.  Uevland  hat  zwar 
zuerst  tatsAchllcb  eine  solche  benutzt,  sie  aber 
bald  aufgegeben  und  die  Gründe,  die  ihn  hierzu 
führten,  in  seinen  Aufsätzen  ausführlich  aus- 
einandcrgeselzt.  BeielnerGlelchstromu'ickelung 
ist  Dämlich  der  Strom  in  den  (‘Irizclnen  Drilliten 
durchaus  kein  reiner  Wechselstrom  von  geringer, 
der  Schlüpfung  eulsprechendcr  Periodenzahl, 
vielmehr  bat  er  In  säinlllrhen  zwUchen  zwei 
Bürsten  liegenden  Drähten  selbst  bei  S.vnchronfs- 
mus  die  volle  Fre<iucnx.  Die  8lre>i>panaang 
bleibt  deshalb  auch  bei  geringer  Srhlupfung  in 
ihrer  vollen  Höhe  bestehen.  M müßte  also  dem 
Rotor  eine  viel  größere  Errcgcrspannuiig  auf- 
gedrückt  werden,  als  der  uhmi-.che  Wider- 
stand allein  erfordern  würde,  außerdem  hat  dann 
der  Strom  noch  eine  starke  Phosenveniögening 
gegenüber  der  Spannung.  Die  eigentlichen 
Ueyiandschen  Wirkcluugsformen  sind  von 
der  UlcicbsItomwickeluiip  principlel!  cetschie- 
deii,  und  das  Haupt  verdienst  Ueylands  liegt 
peradc  darin,  daß  er  eine  Wickelung  gefunden 
hat,  die  genau  wie  eine  Kurzschlußvrickelung 
wirkt  und  doch  die  Zuführung  einer  äußeren 
Spannung  gestattet.  In  dieser  Wickelung  hat 
der  innere  Strom,  d.  h.  der  In  eloem  bestimmten 
Draht,  lalsächlich  eine  geringe  Frc((uciiz  und 
der  Erregerstrom  ist  bei  Synchronismus  ein 
reiner  Waltstrom.  Außerdem  Ist  bei  dieser  Form 
Blich  die  Kominulicruiig  hedetiiend  besser. 
Ifenn  hier  wird  der  Strom  beim  Durchping 
uuler  der  Bürste  nicht  im  eigentlichen  Sinne 
komiiiulierl,  d.  h.  In  seiner  Richtung  umgekehrt, 
sondern  höchstcDs  von  einem  Stromkreis  auf 
einen  anderen,  svinmctrisch  iic(^-nden  über- 
tragen, und  in  der  durch  die  Bürsten  kurz 

f geschlossenen  Phase  eiitslebt  schon  durch  die 
nduktion  des  Drchfrldrs  fast  genau  derselbe 
Strom,  den  sie  vorher  und  nachher  führt.  Die 
Frage  der  Kommutierung  braucht  bei  dieaer 
Wickelung  alsogarnlcht  erst  ciürtcrl  zu  werden. 
Hei  einer  Glcichslrnmwickelung  sind  die  Korn- 
mutierungsbedingnngen  nie  richtig  erfüllt, 
naiiientlicdi  beim  Anlassen  ergeben  sich  hier 
rnüe  Schwierigkeiten.  Der  Grund  dafür,  daß 
lese  Verhältnisse  trota  ihrer  großen  Wichtig- 
keit in  dem  vorliegenden  Buche  garniebt  be- 
rührt werden.  Ist  vielleicht  darin  zu  suchen, 
daß  cs  zu  clni*r  verhältnismäßig  frülien  Zelt 
entstanden  ist,  als  hierüber  noch  keine  Vor- 
Ofrentllrhungen  Vorlagen.  Sicherlich  würde  das 
Werk  sehr  gewinnen,  wenn  der  Verfasser  in 
späteren  Neubearbeitungen  auf  diesen  Gegen- 
stand ausführlicher  eingehen  wollte. 

Daß  sich,  wie  im  IG.  Abschnitt  angegeben, 
ein  Motor  ohne  Statorwickelung  konstruieren 
läßt,  ist  eine  Irrtümliche  Behauptung,  die  schon 
der  Verfasser  selber  vor  einiger  Zeit  In  einem 
Briefe  an  die  .KTZ*  richtig  gestellt  hat. 

Paul  Müller. 


Elek  trolechnlachea  Au  tkunftsbuch.  Alpha- 
betische Zasammenstellang  von  Beschreibon- 
gen,  Erklärnngen,  Preisen,  Tabellen  und  Vor- 
schriften. NetMt  Anhang,  enUialtend  Tabellen 
allgemeiner  Natur.  Ileraosgegeben  von  H. 
Herzog.  H.’i3  S.  in  8 Verlap  von  R.  Olde n- 
bourg.  München  und  Berlin  1904.  Preis  lü  M. 


l'ber  die  Berechtigung  eines  derartigen 
Buches  viele  Worte  su  verlieren,  wäre  üoer- 
flüsaig;  die  Elektrotechnik  amfaßt  jetzt  ein  so 

froßes  Gebiet  und  ist  bereits  so  sporiallsierl^ 
aß  es  wirklich  außerordentlich  be<|Uem  ist,  sich 
in  einem  AuskunfUbneh  über  irgend  welche 
in  der  Praxis  vorkommende  Worte,  BegrilTe, 
Oegenslände,  Materien,  Preise  orientieren  zu 
können.  Es  (st  durchaus  wünschenswert,  wenn 
den  betreOenden  Artikeln  gleich  Bexngsiiaellen 
beigegeben  simL  Bedingung  Ist  dann  Jedoch, 
daß  dlesellien  völlig  UDparteilsch  and  ohne  Zn- 
sammenbzng  mit  den  bezahlten  Inseraten  vor- 
geschlagen  werden. 

Es  kann  dann  nicht  Vorkommen,  daß  Mate- 
rialien einer  beatimmten  Firma  beachrleben, 
andere  Firmen  aber  alt  Bezugs(|uellen  ange- 
geben werden. 


So  werden  a.  B.  auf  Seile  Ul  unter  .Kabel" 
die  Fabrikate  der  .\llgemelnen  Elektrici- 
täls-Oesollschaft  erwähnt,  ohne  daß  diese 
Firma  als  Besngsqnelle  angenben  Ist  Auf 
Seite  f>a  lind  die  Pstroneoslcherangen  der 
Slemens-Sehnckert-Werke  beschrieben;  es 
sind  ganz  genan  Gewichte,  Preise  n.  a w.  der 
Patronen  angegeben,  der  ganze  Absatz  erwähnt 
nnr  die  Materialien  dieser  einen  Firma,  In  der 
BezagaqnellenaDgabe  aber  steht  nur  allein  der 
Name  einer  anderen  Finna  mit  dem  Hinweis 
anf  den  loseratentell. 


Das  vorliegende  Bach  hat  viel  Verwandtes 
mit  dem  technischen  Auskanflabocb  von  Jo  ly, 
io  dem  sich  aber  eine  besondere  Notii  bcflndiit, 
wonach  es  unmöglich  ist,  die  im  Text  anpe- 
gebeneo  Bexagsi|uellen  in  irgend  eine  Verbin- 
dung mit  den  Inseraten  su  bringen.  Ich  will 
damit  nicht  sagen,  daß  die  einzelnen  Artikel  im 
Interease  irgend  einer  Firma  gefärbt  erscheinen, 
indessen  kann  der  immerwährende  Hinweis  auf 
die  Inserate  nod  die  Unsllminigkelt  zwischen 
einigen  Artikeln  und  der  dzzn  gehörigen  Be- 
zagsquelle  leicht  einen  Schein  erwecken,  der 
Im  Interesse  des  Baches  leicht  vermieden  wer- 
den kznn 


Im  übrigen  Ist  die  Erklärung  der  meisten 
Ausdrücke  durchaus  klar  gehalten,  angenehm 
bemerkbar  ist  eine  gewisse  Kürze,  die  aber 
wesentliche  Punkte  selten  nnberücksichllgt  läßt. 

l.«ider  wird  aber  zu  wenig  Unterschied 
zwischen  Starkstrom-  and  SchwaidiBtromaolagen 
gemacht.  Es  kommt  daher  vor,  daß  Materialien 
in  allgemeiner  Form  empfohlen  werden,  dio  nur 
für  Schwachstrom  verwendbar  sind;  als  Bei- 
spiele seien  die  Artikel  .Asphzitdrähle",  .Holz- 
leisten", .Innenlelluogen"  erwähnt. 

An  verschiedeneD  Stellen  (Seite  m a.  474) 
wird  noch  auf  die  Mittelapannungsvorschrifien 
des  Verbandes  Deutscher  Elektrotechniker  bio- 
gewiesen , obgleich  diese  bereits  seit  dem 
I.  Januar  Itnä  verschwanden  sind. 

Den  OUsolatoren  (Seite  497  und  S‘29)  wird 
eine  viel  zu  große  Bedentong  beigelegt  Kr- 
wlesenennaßen  haben  sich  dieselben  nicht  be- 
währt Leichte  Olsorten  werden  von  dem  sich 
ansammelnden  Wasser  hinansgedräogt,  schwere 
verharzen  an  leicht  Außerdem  bieten  die 
dunklen  Uohlräuin«  den  Insekten  viel  an  gün 
stige  Schlupfwinkel. 

Der  Empfehlung  eines  Olfarbenanstriches 
für  Holzmastc  (Seite  3UU)  kann  ich  nicht  bei- 
treten; er  hält  bei  der  Imprägnlemng  mit 
Teerölen  überhaupt  nicht  und  kann  niiter  Uni- 
ständen,  z.  ß.  bei  nsssen  Stämmen,  schädlich 
wirken. 

Die  Angabe,  daß  in  Sidilagwettergrnben 
Sicherungen  nicht  verwendet  werden  dürfen 
(Seite  Gfi'j),  beruht  (eiitgogcn  $ 4Öc  der  Sirher- 
heitsvorscbrlften)  auf  einem  Irrtum,  ebenso  die 
AuHfUhrungeo  Im  Artikel  .Leltnngsverlegung", 
in  denen  bestimmte  Entfernungen  der  Leitun- 
gen  voneinander  verlangt  werden;  eine  der- 
artige Vorschrift  findet  sich  an  keiner  Stelle. 
Bestände  sie  aber  dazu  in  dieser  allgemeinen 
Form,  so  wäre  dio  Verlegung  mehrerer  Leitun- 
gen in  ein  Kohr  nach  § ülld  und  c der  Vor- 
schriften nicht  möglich,  ebenso  wenig  die  Ver- 
wendung von  Mehrnchleilnngen,  die  nnmittelbsr 
anvinander  liegen. 

Sehen  wir  von  diesen  kleinen  Mängeln  ab, 
die  bei  dem  großen  Umfang  des  Boches  leicht 
Vorkommen  können  and  Del  einer  späteren 
Anfiage,  die  wir  dem  Verfasser  bald  wünschen, 
sicher  vermieden  weiden.  Die  Erläutcrnngen 
sind  gut  und  tiefiobd  nnd  wie  bereits  gesagt, 
durch  ihre  Kürze  angenehm.  Das  Burh  wird 
sich  sicher  gnt  etnführen  nnd  den  Ingenlenr 
wertvoll  nnlerstützrn.  Drnck  und  AassUttnng 
sind  gnt.  Pohl. 


D C)  :'y  CiO( 


loie 


Elektroteclmiscbe  Zeitschrift.  1904.  Heft  48. 


1.  December  1901 


t.a  Telegraptil«  laiii  fil,  l'oeuvrc  «In  M_ar- 
coni.  Traduit  du  ik'lentiKc  Anitirican  de  New 
York.  Par  Kralle  Qnarlni.  Mit  Ho  Teal- 
xelchnuDgoD.  64  S.  in  8*.  Verla*  von  Kamlot 
frärea  et  loenra.  Brüaael  lUUS.  Preis  ä,M) 
F ranca. 

Ule  TelcKrapble  ohne  Draht,  daa  Werk 
Marcoiiia.  Diese  ala  Titel  doa  Wcrkehens  be- 
iiutiten  Worte  ^bcn  kura  den  Inhalt  der  Aiia- 
führungcn  des  Verfaasers  wieder;  Das  System 
Marconl  — ergknat  durch  die  Krdndungen 
(luarinla  — lat  daa  elnal*e,  worühor  sich  die 
Uede  lohnt!  Alle  anderen  Systeme  werden  ein- 
fach mit  Stillachweisen  übergangen  oder  mit 
wenigen  Worten  liUchtig  berührt.  Für  wen  das 
Büchlein  geschrieben  sein  soll,  ist  nicht  klar 
au  ersehen.  Die  in  aalilreichen  FuSnoten  ge- 
gebenen auanthrlirhen  Krkiaiangen  über  die 
Orundbegriffe  der  Klektricllkt  und  über  die  In 
der  drahtlosen  Telegraphie  gebräuchlichen 
Apparate  scheinen  darauf  hinsudeuten,  datO  daa 
Werk  für  den  Ijtieo,  wen^tens  für  den  l.alen 
in  Sachen  der  drahtlosen  Telegraphie,  bestimmt 
sei;  dagegen  setsen  wieder  die  In  dem  Text 
ohne  Beschreibung  sriedergegebenen  StrumUufe 
und  Apparaiverblndungen  Kenntnisse  voraus, 
die  nur  eine  vorherige  Iteschlfligung  mit  der 
Funkentclegraphie  geben  kann. 

Nach  einer  knraen  Erürterung  der  auf  Grund 
derilertaschen  Entdeckung  gemachten  funken- 
telegraphischen  Krlindungeii  werden  in  geson- 
derten Kapiteln  die  Versuche  Marconis  be- 
handelt: bei  Speaaia  18»7  — Erfolg  auf  18  km  — , 
über  daa  .\rmelmcer  189U  — Erfolg  bla  km  — , 
awlachen  Poole  und  Ste.  f'atherine  190U  — Er- 
folg auf  81  Meilen  — , awischen  Frankreich  und 
Corsica  1901  — Erfolg  auf  175  km  — und 
achlieSlIch  übor  den  Atlantischen  Ocean.  Die 
bei  den  einseinen  Versuchen  benotsten  Appa- 
ralacbaltnngvn  und  Anordnungen  derAiiletmen 
sind  in  anschaulichen  und  klaren  Bildern 
wiedergegeben  Dsxwischen  eingestmit  sind 
Abbildungen  und  llesrhrelbungen  derUnarini- 
schen  Anordnungen  — seine  Cbcrtragungsvor- 
richtung,  die  bei  seinen  bekannten  Versuchen 
von  Brussel  über  Mccheln  nach  Antwerpen  he- 
nutatrn  l.ufUeitergehllde,  seine  Vorrichtung, 
um  die  ansgesandten  olektrischcn  .Schwingungen 
nach  einer  Richtung  au  koncentrleren  Imittels 
einer  Uber  den  isolierten  l.ufldraht  geschubeneii, 
au  einer  Seile  aufgeschlitslen  .MetaTlhUlle.),  seine 
Energieachaltnng  für  hochfre.|uente  Schwin- 
gungen. 

Der  kommeraiellen  Zukunft  der  Funken- 
lelegrapble,  natürlich  des  Marconl-Syslems  im 
besonderen,  wird  das  günstigste  lioroskop  ge- 
stellt: Alle  der  drahtlosen  Telegraphie  an- 
haftenden oder  angedichteten  Mangel  sind 
schon  beseitigt  oder  werden  bald  beseitigt  sein, 
wenn  auch  anerkannt  wird,  dalt  gegenseitige 
Sb.rungen  in  der  NacbrlchtonbcfDraerung  durch 
Inlerferens  nie  gana  verschwinden  werden. 
Aber  auch  diese  Schwierigkeiten  werden  sich 
durch  Verkitranng  der  Reichweiten  der  Sta- 
tionen, unter  anderem  unter  Einrichtung  von 
Fbertragungen  und  durch  Ausaeudung  von 
.Siralilen  nur  nach  bestimmter  Richtung  — also 
mittels  der  G uarin  Ischen  Erfindungen  - auf  ein 
Mininiura  beschranken  lassen.  Und  Guarini 
kommt  au  dem  SchluU,  daC  über  kura  oder  lang 
die  Funkeotelegraphie  die  Dr:ibttclegTS|>hic  er- 
setzen wird.  Er  schlleilt  mit  dem  etwas  ver- 
frühten IVunsche,  ilaJt  das  Werk  des  .grollen 
Marconl*  bald  durch  Verweisung  der  l'nter- 
Seekabel  in  die  Museen  gekrönt  werde,  wo  sie 
der  Voltaseheii  .Säule  und  der  Paclnotllscheu 
Masehine  Gesellschan  leisten  und  nur  noch  ein 
histoHsehei  Interesse  bewahren  sollen 

A.  l.indow 


CHRONIK. 


Ixiudon.  Uuser  Londoner  Korrespondent 
schreibt  uns  unterm  l!l.  November: 

Institution  of  Electrical  Engineers. 
Die  Instilution  hielt  in  der  vergangenen  Woche 
unter  dem  Voraita  von  .Mr.  Alexander  .Siemens 
die  erste  Sltsung  im  neuen  Vereinsj.ihre  ah 
Mr.  Siemens  konstatierte  annächst,  daU  ihm 
infolge  des  beklagenswerten  Todes  des  .Sekre- 
tärs Marmillan  auch  für  dieses  Jahr  die  l'ril 
sidentschaft  übertragen  wurde,  um  die  .Stetig- 
keit in  der  Gi-sehkrisfiihrung  aiilrrcht  lu  er- 
halten. Das  Thema  seiner  KrolTiiungarrile  war 
eine  Erörterung  der  Gründe,  durch  die  d.vs 
Aufkommen  der  Industrie  und  die  von  ihr  ab 
liAn^geu  gesellschafllii  hcD  /.iistande  bedingt 
würden. 

Diese  Gründe  sind  sehr  verschiedenartig  und 
aeigen.  dafi  alle  Faktoren  der  modernen  nvili- 
sation  in  AhhAiigigkeil  von  einander  stehen. 
Die  Au-fiihrungen  des  Redners  gipfclton  in  der 
These,  daß  unsere  l'lvlllsation  lin  wesentlichen 
dadurch  liegründel  ist,  daß  die  Produktlons- 
ko-|eii  iiiogllchsl  lierunlergesrhraiibt  werden 


können,  oder,  mit  anderen  Worten,  Fortschritt 
und  Wohlfeilheit  der  Konsulnartikel  stehen  In 
einem  gew  issen  Verhältnis  au  einsiider.  Dieses 
allgemeiue  Princip  bewahrheitet  sich  ebenso, 
wohl  in  der  Elektrotechnik  w-ie  sonst  überall. 
Seine  weiteren  Ausführungen  erstreckten  sich 
Im  einaelnen  über  folgende  drei  Faktoren: 

I.  daa  Kapital,  daa  für  die  Erbauung  der  Fa- 
briken und  die  Heransebaflung  des  Rohmaterials 
nötig  ist:  3.  den  Arbeiter,  der  das  Rohmaterial 
Id  das  Fabrikat  verwandelt;  S.  Betrieb  und 
Kontrolle  des  L'iiternchinrns. 

Zur  Beurteilung  der  Frage,  inwiefern  d:is 
Kapital  an  dem  scbließlicben  Preis  des  Fabri 
kats  beteiligt  ist,  sind  tu  berücksichtigen  die 
Abschreibungen  und  Reparaturkosteo,  die 
Kosten  des  Uohinaterlals  und  der  Reingewinn, 
aus  dem  die  Verainsung  des  investierten  Kspi 
tals  au  eiiloehmen  ist.  Die  beiden  ersten  Fak- 
toren sind  für  die  Kalkulation  der  Produktions- 
kosten sehr  wichtig  und  vor  allem  Ins  Auge  au 
fasieu:  und  was  die  Verainsung  des  Kapitals 
anbelrllU,  so  darf  diese  selbstversiandllch  nicht 
unter  ein  gewisses  Minimum  herabgehen,  weil 
sonst  die  Industrie  der  L'nlerstützung  des  Ka- 
pitals verlustig  gehen  würde. 

Der  Vortragende  verbreitete  sich  dann 
weitlAulig  Uber  die  sogenannte  Arbeiterfrage 
Er  betonte  besonders,  daß  die  Trade  L'nlous 
(Gewerkvereine)  bei  ihren  .Agllationen  eine 
mangelhalto  Kenntnis  der  l’rincipicn  der  Volks- 
wirtschaft aelgten.  well  sie  nicht  elosehen 
wollen,  daß,  wenn  infolge  der  Wrvollkomin- 
DUng  der  Maschinen  und  Werkaengc  auch  un- 
gelernte Arbeiter  verwendet  worden  können, 
dadurch  augleich  eine  Vermehrung  der  ge- 
lernten Arbeiter  beding  ist.  da  inf^olgedcsscn 
auch  ein  vermehrter  Wnrtnabsnix  eintrete.  Ala 
Belsjilel  führte  er  unter  anderen  die  Gluhlam- 
penfabr.kation  an.  Diese  l.:tmpen  konnten 
ursprünglich  nur  von  sehr  geschickten  Arbeitern 
hergestellt  werden,  sodsß  sie  sehr  hoch  Im 
Preise  standen,  .letzt  hingegen  werden  sie  mit 
Hülfe  der  verbesserten  F ahrikatlonsmethodeu 
sehr  billig  hergestellt:  ihr  Konsum  ist  stark  ge- 
stiegen und  außer  den  tansoiideii  gelernten 
Arbeitern  werden  in  diesem  Fabrikatioiiszweige 
aehntansi-iide  ungelernte  Arbeiter  hesehüftigl 

Was  nun  Betrieb  und  Kontrolle  nnbelrlflt, 
so  muß  ein  Betriebsleiter  eine  Reihe  her- 
vorragender Eigenschaften  in  sich  vereinigen, 
wenn  er  in  der  I,eitang  eines  techniaehen 
Betriebes  Erfolg  haben  soll-  Der  Konstrukteur 
wiederum  soll  nicht  nur  wissenschaftlich  durch- 
gebildet sein,  sondern  er  soll  aucli  eine  ge- 
nügende praktisclie  Erfahrung  besitsen,  um 
imstande  au  sein,  Maschinen  und  .\rbeitcr  zu 
kontrollieren. 

An  die  vorstellenden  Ausführungen  knUiifte 
der  Vortragende  schlieUlich  eine  warme  Em- 
pfehlung des  metrischen  Systems  für  seine  bal- 
digo  Einrnhrnug  in  England. 

Im  letzten  Teil  seiner  Rede  bc«ch»fligte 
sich  Mr.  .Siemons  mit  detgenlgen  Faktoren, 
die  nur  einen  Indirekten  EmHuß  auf  das  Ge- 
deihen der  Industrie  ausüben.  Hier  erörterte 
er  besonders  das  Patentgeaetz.  Mr.  Siemens 
bestreitet,  daß  das  Vorprüfungsverfahren,  wie 
es  z B.  in  den  Vereinigten  Staaten  nhandhaht 
wird,  von  irgend  welchem  Vorteil  für  den  Er- 
(imler  Ist 

Zum  Schluß  wies  dor  Redner  darauf  hin, 
u I«  schwierig  es  Ist,  die  Folgen,  die  sich  für 
die  Industrie  aus  grundlegenden  Neuerungen 
ergeben,  ohne  weiteres  vorauszu.sohen.  Ebenso 
schwierig  ist  cs,  die  industrielle  Lage  eines 
l.,aDdes  in  verschiedenen,  durch  solcho  Fm- 
wiilxungen  getrennten  Perioden  kritisch  iiiit- 
einander  au  vergleichen,  a.  B.  die  Zelt  vor  und 
nach  der  Einführung  der  Eiaenbabnen.  Was 
aber  nun  auch  immer  die  Mlltel  seien,  die  von 
dieser  oder  jener  Seite  vorgesrhlagen  würden, 
um  der  britischen  Industrie  ihren  dominieren- 
den Standpunkt  auf  dem  Weltmarkt  zu  sichern, 
BO  soll  man  nach  der  Ansieht  des  Redners 
hierin  nur  «in  Ziel  vor  .\ugcn  haben,  das  ist: 
die  Produktionskosten  müssen  znm  Wohle  des 
Ganzen  möglichst  heraligeinindert  werden. 

Elektrischer  Straßenbahnbetrieb  in 
I. II ml II n.  Der  l.endoner  Grafschafisrat  hat 
beim  ParlanienI  die  Aufhebung  des  g 34  der 
ihm  im  Jahre  t‘.s«)  erteilten  .straßenbabnkou- 
ression  beantragt,  wonach  liel  der  Elektrisie- 
rung der  SlraUenbahnen  Dherieitiing  mir  dann 
brniilzt  werden  darf,  wenn  alle  au  der  lie- 
treltenden  .Straße  beteiligten  Behörden  ihre  Zu- 
stiminung  daiu  gegeben  haben.  Bei  den  ersten 
Umwandlungen  in  London  durch  die  United 
Tramway  i o.  ging  die  Opposition  gegen  die 
Oherlellung  gerade  vom  lyondooertirafsehaflsral 
aus  und  die  Gesellschaft  war  gezwungen,  das 
unterirdische/uführnngssyslem  zu  benutzen  Da 
sich  inittlerwelle  die  Grafsch.vfislechiilker  aber 
von  derKostspieligkelt  dieses  Systems  überzeugt 
haben,  so  befürworten  sie  j.-lzt  das  Trolley 
svstem  speriell  für  die  .\ußeiil>ezlrke  mit  ge 
finget  \ ,.| Li-hisillclile.  Nun  si  heiteil  die  Reform 


aber  daran,  daß  jetzt  umgekehrt  die  isiu' 
Behörden  die  Oberleitung  nicht  daldcs  saßet 
Wir  haben  also  in  der  nächsten  Zeit  des  ttte- 
essanten  Kampf  Tmlley  gegen  Sclüitikxta 
oder  kurz  »wagt,  einen  Kaoipf  swiediet  Sm 
l.s>ndiiDer  Qralschaftsrst  onil  den  U.lisln  Be 
kördeo  zu  erwarten.  A ir  r 
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Elektrische  Bahnen. 


(her  den  .lulumubilismas  (SelliMltlii 
wesen)  im  Verkehr  anf  Eisenbahnen  iu  tll 
gemeinen  und  insbesondere  nnf  LeksIMan 
und  Kleinbahnen.  Auf  der  drelsehnirn  lUig 
vcrBnmmlung  des  Internstinnslen  Slraßeshtki 
u od  Klelnkaho-Vereins  io  Wien  bericklel«  L 1 
Ziffer  über  obiges  Thems  Nachdea  n is 
der  Elnleitang  festgestelll  batte,  sie  ibn< 
Frage  immer  größere  Bedeutung  und  greinui' 
Resultate  lu  den  letzten  Jahren  erteKkl  kn. 
ging  er  auf  die  einzelnen  Belriebsartes.  l»a;' 
Benzin,  Gas,  Spiritus  und  Elektriciui  uk<r 
Uns  interessiert  an  dieser  Stelle,  ws*  er  aket 
den  elektrischen  Betrieb  snführle. 


Uber  den  Betrieb  mit  Akkumtlstorei 
wagen  liegen  die  bemerkenswertesteo  Lrgr- 
niss«  aus  dem  schon  sllgemein  bckusi-^ 
Omnibusverkehr  der  PflÜzischen  Eiseabah..- . 
auf  ihren  Hauptbahnstrecken  Ludsriisbif- 
Neustadt  und  Ludwigshafrn  Wortns  Tot,  u-i 
denen  die  erstere  3ü  km,  die  letzter«  Ü ka 
lang  ist.  Die  zur  Verwendung  gelsagiea  rtK 
acheigen  Wagen  sind  mit  Tudor-Akkuotii:.. 
ren  und  zwar  mit  166  Zellen  susgerftttet,  ü.- 
Gewicht  lietrllgt  45  t,  wovon  26  t auf  des  Wi 
gen  selbst.  15  t auf  die  Batterie  und  4 i u 
die  .Motoren  entfallen.  Bei  einem  Fauat.-' 
vermögen  von  106  Fahrgksleo  belrkgt  iu 
Dientlgewicht  56  t,  der  Rsddruck  6,611  I*r 
F'ahrgast  ergibt  eich  ein  Wsgengewicl«  i.- 
424  kg  gegenüber  44ti  kg  bei  den  .SerjinlJei 
Wagen,  614  kg  bei  H-ichsIgen  1.  ll.-KU»"- 
Wagen  mit  5 Abteilen  und  42  Sitzt  iktx: 
stk»  kg  bei  I Il.-Klasaen  D-Wagea  tob  s 
Eigengewicht.  Trotz  des  eibebiicbea  tiewich« 
der  Akkumulatoren  ist  also  das  miliufabtenc- 
tote  Gewicht  Im  Vergleich  an  den  nktif 
llauplbahu-Belriebsmitteln  gering  Drei  s->- 
Wagen  legen  lAglich  443  km  zurück,  deuas 
ein  Wagen  im  Mittel  I5ü  km.  inaximsl  tu: 
ein  Wagen  bei  15- ständiger  Verwendnog,  » ; 
scbließllch  der  Ijdeaufeiithslle  •Jfß  km  pr.  In 
znrücklegeii.  Die  Wagen  können  eines  <>1^ 
iwel  AnYiÄiigewagen  mit  .'lö  Siuplltzei  ^ 
einer  tleschwlndigkelt  von  4i>  km  pro  Siits- 
aiehi'ii.  Die  Stromentnahme  hetrilgt  nonnxiii 
den  beiden  Strecken  100  tuw.  67  A-St,  »siinx 
lau  A-St.  Bei  ;tt*»  V Entlaiiesiiannung  scbexiV 
der  mittlere  Energieverbrauch  zwisches  I*  tr 
2t  Wattstunden  pro  Tonnen  Kilometer,  der »la 
lere  Wirkungsgrail  der  Bslterle  ist  65*  » Ib'  -t: 
echSlfuDgskosten  de«  Wagen«  betrugen  55ii<  l 
davon  die  der  elekirlschen  Ausrüstung ' 
Per  Strompreis  belief  sieh  auf  in  IT  pro  Kil- 
stunde,  die  Gesamtkuslen  betrugen  Ab-»  r 
pro  Wagen-Kilometer  ohne  Anhkogcwsgecstv 
0,198  Pf.  pro  PlalS'KIlunieler 

Unter  Annahme  von  2 kg  Kohlenvertni  ' 
pro  PferdesHrkenstunde  einst  hliefllrh -ksbels 
für  einen  Danipfzug  bestehend  aus  S 
wagen  mit  120  SilsiiUttsen  ergibt  sieh,  <Ut  4 
Kosten  dieses  Akkumulstorenlietrielies  ke^ 
höheren  sind  al«  für  einen  glelchw^:-  ■ 
Dampfoninibushelrieb.  Iter  Betrieb  edrt- 
sich  der  Gunst  de«  Pohlikums  und  rer  ' 
wahrend  vlerjlhrigen  l’robelietriebr«  oasi- 


rungen.  . , . 

.Ähnliche  A’ersuehe  wurden  in  DeuUrbn 
seitens  der  würtlenibergischcn,  skehsische«  • 
barrisehen  Sisatsbahnen  sngeslelll.  *elcwi 
zum  Teil  nicht  so  günstige  Ergebnisse  «einf 
AA'eiteri-  A'crsiiche,  welche  teils  günstiges  - 
ungünstigen  Verlauf  nahmen,  wenlen  sasltsaf 
reich  un-l  Italien  bi*riehlel. 

Uber  oberleitungsbetrieb 
gehender  von  drei  Bahnen  berichtet  der  iJ"t 
bahn  Mci-kenbeuren-Teltnang,  der  unle  s 
chcn-Grünwald  und  Tabor  Bcchyue  Ihe  er».' 
ist  bereits  seit  IHtiä  im  Betrieb  und  «mr 
ersten  iinrrnalspiirigen  Linien  mit  I nerff  • 
von  Ilnunlbahn-Belriebsmitteln  D'« 
achsigen  Alolorwsgen  fassco  *)  ■'ü* 

18  Slehpmize.  Da  die  Bahn  nur  44^  • 

ist,  slnil  die  Gessrolausgsbeii  pro  IJitbe"  • 
gewöhnlich  hoch,  sie  bclnieen  66  Pf 
kiloineter  oder  22  Pf  pM  AA sgeuschskile^^ 
die  eigentlichen  Strumerseugung-kesiea  “ 

I entride  ohne  A’erxtnsung  und  niganfs- 
pro  Kllowstlstunde  oder  2i>  IT  pro  \sn‘ 
lueter,  deiniiaeh  kaum  ttnya  der  Gesamihem  ^ 
kosten.  Die  Bshnerhaltung  erfordeiw  . 
pro  Ilahnkllometer  gegenüber  k«>  bl«  •" 
den  Linien  mit  Ijnkomntivbelrieb 
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Auf  der  Strecke  Mänrhen-Grttowald  wurde 
>ler  «Ickiriecbe  Betrieb  elntf^-fUhrt,  um  dem 
Vorortverkehr  io  kurten  IntorTnlien  Beför- 
(iernugtgelei^enlieit  xo  gebeo.  Der  alle  15  Mi- 
nuleu  verkehrende  Motorwagen  mit  ftä  .Slix-, 
äu  Stehpittxen  wiegt  '.ie  t:  ein  AnbUngewagen 
lallt  i<u  Perionen  Die  Stromerxeugungokoeten 
ohne  Zloien  und  Tilgung  betrugen  8,7  Pf.  pro 
Kiliiwattttunde  und  ‘.<,3  Pf  pro  Nutxkilometer, 
elnichlieClich  Verxineung-  und  Tilguugvkoaten 
Pf.  pro  KilowatUlonde  und  iÖ,7  Pf.  pro 
N'utxkilomePT.  Die  reinen  Belriebtkoaten 
atellten  «ich  30%  niedriger  al«  beim  Dampf- 
betrieb. Die  IO  km  lange  Strecke  wird  in 
23  Minuten  durclifahren,  die  maximale  Ge- 
Bcbwindigkeit  betrltgt  tu  kio  pro  Stande,  die 
Spannung  in  der  t'entrale  (Ui)  V.  Wahrend  der 
ersten  drei  Betriebejabre  sind  die  .Siromerxeu- 
irongskotten  etwa  um  10*.'  gesunken,  der 
Stromverbrauch  pro  Kinheit  ist  annähernd  kon- 
stant gebiieben.  * 

Die  Lokalbahn  Tabor  Bechyne,  von  Krixik 
erbaut,  ist  23,6  km  lang.  Pber  dieselbe  wurde 
bereits  in  der  ,ETZ*  Mrlchlet  Da«  Gewicht 
der  vieraehslgen  Motorwagen  betragt  rund  Id  t, 
dor  Lnrrgieverbraucb  <>5  Wattstunden  pro 
Tonnenkilometer,  daher  sind  die  Betriebskosten 
viel  hdher  als  Jene  des  Dampfbetriebes. 

Der  Bericht  kommt  au  folgenden  Schlull- 
betrachtnogen  ttber  den  eleklriachen  Betrieb 
von  SelbatnUirern  aul  Eisenbahnen: 

Die  Akkumulatorenwagen  finden  nur  iiii 
beKchrankten  Malt«  Verwendung,  besicsrn  den 
Nachteil,  datt  der  xur  Entwickelung  der  höchsten 
l.«istnng  erforderliche  Energlerorral  auf  dem 
Fahrteuge  stets  initgefUhrt  werden  muH,  wo 
durch  die  tote  l.ast  des  Wagens  vrrbaltnls- 
mfilSig  groll  wird.  Auch  hat  er  nur  eine  durch 
die  Menge  der  initgefUhrten  Elektrlciiat  be- 
grenste  Leisluogsnihlgkoit  und  ist  daher  für 
röBere  Gescbwindigkelleo  und  namentlich  auf 
abnelrecken  mit  grdtteren  Steigungen  nicht 
geeignet;  überdies  ist  der  Betrieb  mit  den 
Akkumolstorcnwagen  weder  vcrlaSlich  noch 
wirtschaftlich. 

Der  elektrische  Betrieb  mit  Oberleitung, 
insbesondere  die  Verwendung  von  Einphasen- 
strom  bet  den  t'berlandbahnen  fUr  den  l’ersonen- 
und  Güterverkehr  Ist  eine  vielversprechende 
Neuerung,  doch  liegen  keine  genügenden  Er- 
fahrungen vor.  Mf 

Anerikauinche  Sicherheitsvorschriften  für 
elektrische  WageaaBsrüstangen  und  Wagen- 
leitaageu.  Im  .Street  Kallway Journal*  (Hefts 
vom  16.  Juli  I‘JÜ4)  wurden  ergtoaende  Vor- 
Hchrilten  für  elektrische  Wsgensusrüstiingen 
und  WsgenleltUDgen  veröSenlllcbt,  welche  sl« 
Anhang  xu  den  sUgeineinen  amerikanischen 
.Sicherbeitsvorschrifirn  für  elektrische  Anlagen 
gemeinschaftlich  von  der  Amerikanischen 
StraBenbahn-Vereliiigung  und  der  Hnderwritivrs 
National  EltM'trical  Assoeiation  aufgrstellt  wor- 
den lind,  ln  gleicher  Weise,  wie  die  vom  Ver- 
bände Deutscher  Elektrotechniker  auigeslellten 
V'orschriften  für  Bahnanlagen')  sollen  auch 
diese  Vorocbrilten  keine  rückwirkende  Kraft 
buben,  aoudem  nur  als  Normen  für  neue  An- 
lagen dienen. 

Die  Vorschriften  umfassen  folimnde  L'n- 
terabteilungen  der  elektrischen  Wsgonsus- 
riislungen: 

,a)  den  .Sebuts  des  Wagenkastens; 
b)  die  Wsgenleitungen; 

V)  die  Ausichslter,  Automaten  und  Siche- 
rungen; 

d)  die  Isollerrohre  siir  Verlegung: 
r)  die  Veriilndungsdosen  und  Pafistücke  für 
die  Verlegung: 

f)  die  Beleuchtungakörper  und  -I-eilungeii; 
gl  die  Helakfirper  und  -l.eitungcn: 
hl  die  Kompressor-Motoren  and  -Leitungen; 
i)  die  Hanptmotorleitniigea; 

k)  die  Blltxableitcr; 

l)  allgemeine  Vortchrifteu. 

Oie  Vorschriften  enthalten  auasugHWeise 
folgende  Bestimmungen: 

Zu  a).  Die  untere  Seile  des  Wagenboden.v 
i-at  an  den  weiter  nuten  nfiber  bexeichneten 
Stellen  durch  eine  wenigsten«  3 mm  starke 
-Schicht  aua  feuersicherem  laulatlonamalerial 
oder  durch  Elsen-  bsw.  Stahlblech  von  miii- 
■ leatena  I mm  Stärk«  xn  schütxen  und  xwar: 
|.  (iber  alle  betriebsmäUIg  offenatehende  .Motor- 
önTiungen  von  .Motoren,  deren  Elniellelstuiig 
7r>  i'S  übersteigt  und  xwar  die  äuBersten  Kan- 
ten der  Öffnungen  um  2ii  cm  überrageiid; 
2.  Über  die  Leitungen,  die  nicht  ln  Motallrohrv 
verlegt  sind  und  über  in  Mctallrobre  verlegte 
f.eitungen,  sobald  deren  Stromstärke  '2fi  A über- 
steigt und  der  Luriawischenraum  xwischen  Kohr 
unrl^Wagenboden  weniger  als  16  mm  beträgt,  die 
iliiücrsten  1-eltiingen  um  1.5  cm  überragend; 

Über  alle  Apparate,  die  nicht  durch  eine  be- 

•I  ,Kr/.'  not.  ii«lt  ai. 


sondere  Umhttllung  geschütat  sind,  die  äußer- 
sten Kanten  um  30  cm  (iberrMend. 

Diese  Isolationt-  baw.  Kisenplatten  sind 
genau  aneinander  au  legen,  gnt  lu  befestigen 
und  mit  wasserdichtem  Anstrich  zu  versehen. 
Schnlxkäslen  als  besondere  Umhüllungen  von 
elektrischen  Apparaten  dürfen  aut  Ilartholz 
bestehen,  müssen  aber  innen  einen  gleichen 
Schutz  XUS  feuersicherem  Isolationsmaterlal  er- 
halten. 

Zu  b).  Ala  .MIndeBti|uerachniU  wird  auge- 
lassen:  Für  .Motor-,  Stromabnehmer-  und  Wlcler- 
standileltungen  lu  qmm,  für  Heizstrom  kreise 
3 qmm,  für  Bi-leuchtungs- und  andere  Leitungen 
3 iimm  Für  die  Bestimmung  des  (juerschnlltes 
gilt  die  in  den  allgemeinen  Vorschriften  ent- 
haltenc  Tabelle  mit  der  Maligabe  jedoch,  daO 
die  Motor-,  Strmnabiiebmer-  und  Wlderstauda- 
leituDgen  nach  der  Eiiistunili'ii  Normalletstiing 
der  Motoren  bestimmt  werden  und  xwar  nach 
derjenigen  Stromstärke,  welche  den  im  folgen- 
den aufgofübrten  Procenten  der  Normallelstuiig 
entsprechen: 


lUii  eianr  Mutorirrfiiv  «on 
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76  PS  und  weniger 
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Uber  75  PS  ... 

46 

85 

15 

Die  übrigen  Bestiminnngeii  über  die  l-«i- 
tuugen  decken  sich  im  allgemeinen  mit  denen 
der  deutschen  Balinvurschriften. 

Zu  c).  Die  Schalter  und  Sicherungen 
imissen,  wenn  sie  nicht  in  eisernen  Kästen  ent- 
halten sind,  eine  Unterlage  au«  fenersicherem 
Isolationsiiiaierial  von  wenigstens  G mm  Dicke 
16  mm  über  die  äuBersten  Kanten  überragend 
erhalten.  Sicherungen  müssen  als  Einsätze 
Patnincn  erlutiten  oder  magoellsclie  Ausblasung 
besitxen,  eine  Hauplsichening  ist  in  ntler- 
nächsler  Nähe  des  Stromabnehmers  zum  Strom- 
losmxchen  des  ganzen  Wagens  anxobringen. 
Schalter  für  mehr  als  6 A sind  als  eliipullge 
Momentscbalter  oder  mit  magnclischer  Funken- 
iöschung  aiissufUhren,  kleinere  Schalter  können 
einpolige  Schnappdrehichalter  mit  doppelter 
llnterbreclinng  sein. 

Zu  d).  Die  Vorschriften  Uber  Isolieriohre 
entsprochen  etwa  dem  S 10  q)  der  deatschen 
Bahnvorschriften, 

Zu  ei.  Für  Verbindungsdosen  und  PaB- 
stücke  kann  dort,  wo  das  Eindringen  von 
Feuchtigkeit  ausgeschlossen  ist.  llartlioiz  ver- 
wendet werden.  Der  Boden  dcraolbcn  ist.  wenn 
sie  aus  feuersicheiii  Isolationsuiaterial  bestehen, 
6 mm  stark  herxuBtrllcn  und  inuB  die  äuBersten 
Kabel  um  ‘JA  mm  überragen,  der  Deckel  muB 
3 inm  stark  sein  und  die  äuBersten  Kabel 
SU  mm  überragen,  bei  V'erweniiuug  von  Hart- 
holz  muB  der  Boden  lU  mm,  der  Deckel  5 mm 
stark  Bein.  In  beiden  Fällen  ist  wasserdichter 
Anstrich  innen  und  auBen.  für  Hartho  la  aber 
aweimal  zu  wiederholender  Anstrich,  vorge- 
schrleben.  Die  Befestigung  der  PsBstUckc  aus 
Holx  hat  mit  Schrauben  zu  geschehen,  und 
zwar  sowohl  für  den  Boden  als  für  den  Deckel, 
bei  Isolationsmaterial  sind  auch  Nägel  xuge- 
lassem 

Zu  f).  F-a  sind  entweder  einzelne  Lampen 
von  hücbsten«  3S  NK  in  Porzellansockeln  oder 
mehrflammige  Beleuchtungskörper  zu  verwen- 
den, die  LIcblleltungeu  müssen  in  Melallrolire 
oder  l’alistücke  verlcgl  werden  und  diese  Telle 
an  die  Belcuchtungskörnor  dichtsrhlieBend  an- 
gescblüssen  werden.  Die  Beleuchtungskörper 
müssen  eine  gleichartig«  rtiierUage  erhalten 
BUB  Hartholz  oder  feuersicherem  Isolntions- 
material  und  gegen  das  metallische  Lcitungs- 
rohr  Isoliert  sein.  Beim  Austritt  der  I-eitungen 
aus  den  Kohren  sind  EndverschlUsse  vorzu- 
sehen. 

Zu  g)  Bei  Heizkörpern  unter  den  Sitzen 
müssen  alle  stromführenden  Telle  minde.siens 
10  cm  von  Holz  entfernt  sein,  bei  tjiiersition 
16  cm,  oder  die  Unterseite  des  Sitzes  ist  durch 
6 inm  starke  Isolallonascbicbt  oder  I mm  star- 
kes Eisenblech  mit  '26  min  betragendem  Luft- 
Zwischenraum  zwischen  Blech  und  Silz  zu 
sebützen.  Heizleitungen  müssen  in  Kobre  oder 
PaBslücke  verlegt  werden.  Verlegung  auf 
Porxellaiirollen  ist  nur  zulässig,  wenn  die  Lei- 
tungen allseitig  5 cm  frei  bleiben  und  16  mm 
.Vbstend  von  einer  mit  6 mm  starker  laolalions- 
scbichl  hedecklen  Fläche  besitzen.  Diese 
Unterlage  muB  7,6  cm  überragen,  die  Entfer- 
nung der  Köllen  oder  Klemmen  darf  nicht 
30  cm  übersleigeii. 

Zu  h).  Für  die  Leitungen  gilt  dasselbe  wie 
unter  g),  für  die  Apparate  dasselbe  wie  unter  cg 

Zu  i).  Die  Hauptleitungen  müssen  beim 
Durchgaug  durch  aas  Daim  mit  besonderen 
Rnrhsen  wasserdicht  abgedlchlel  werden,  bei 
Untergestellen  müssen  'lie  Uauplleituiigi'n, 


gleichgültig  ob  sie  In  Metallrohren  oder  Pafi- 
stUcken  aua  feuersicherem  laolatioDsmaterial 
liegen,  auf  laolierklemmen  oder  weiche  Gammi- 
unierlagen  verlegt  werden,  am  Wagenboden 
ist  nur  das  eine  oder  andere  dieser  Verfahren 
erforderlich.  Die  Kontrollorkabel  mit  fener- 
sicberer  äuBerer  Umklöppelung  können  au 
einem  Mehrfachkabel  vereinigt  werden,  wenn 
das  letztere  mit  einem  Uanmchlauch,  der  in 
den  Kontroller  hineiuragt  und  dessen  Enden 
ut  gegen  Eindringen  von  Feuchtigkeit  abge- 
ichtet  werden,  Qbersogen  wird;  dagegen  Kon- 
trollerkabcl  ohne  loBere  feuersichere  Um- 
klöppelung nur  dann,  wenn  das  Mehrfachkabel 
auf  seiner  ganaeii  (Jingo  mit  8 mm  starker 
feuersicherer  Umhüllung  umgeben  wird.  Die 
Befestigung  der  Hauptleitungen  kann  unter 
dem  Wagenboden  mit  Isolirnnaterial  oder  Iso- 
lierklommrn.  im  Wageninnern  in  Metallrohren 
oder  Hülakanälen  mit  Innerem  doppelten  An- 
strich feuersicherer  Farbe  erfol^n.  Die  Mehr- 
fachkabel müssen  auf  jeden  Fall  zweimaligen 
wasserdichten  Analrich  erhalten.  Die  Moior- 
leitnngen  aolleu  bet  Drehgeitellen  direkt  am 
Drehaapfen  aus  dem  Motorgehäuse  austreten 
Zwischen  den  Vorschaltwiderständen  and  der 
darüber  an  befeatigenden  laolailoasschicht  soll 
16  cm  Luftabaland  aeln.  Die  Befestigung  der 
Widerstände  an  Eisenleilen  hat  mittels  isolie- 
render Bnehson  oder  am  Holz  des  Wagen- 
kaatena  direkt  nur  bei  einem  Abatand  von 
6 cm  von  allen  Eitenteilen  au  erfolgen.  Bei 
den  AnschluBleilungen  der  Widerstände  soll 
die  Isolation  auf  16  cm  von  der  AnachluB- 
klemine  durch  eine  Porzellanbuchse  oder  einen 
Asbestfiberzag  ersetzt  werden.  Der  Kontröller 
ist  auf  eine  Unterlage  von  36  mm  starkem  Hart- 
holl  mit  wasserdichter  Abdichtung  und  An- 
strich zu  stellen 

Zu  k).  Die  Blltzzbleller  müssen  so  ange- 
ordnet  werden,  dsB  sie  sämtliche  Leitungen 
Bchtitzeu,  die  Erdleitung  soll  mlndealens  13  qmm 
t^nerschnilt  erhalten  nnd  ist  unter  Vermeidung 
scharfer  Knicke  zu  verlegen. 

Zn  1).  Leltungadarcbfübrungen  dnreh  den 
Wa^nbodeo  müssen  wasserdichte  Isnller- 
bucnsen  erhalten,  Verhlnduni^doeen  und  PsB- 
stärke  müssen  zugänglich  sein,  die  Leitungen 
dürfen  nicht  scharf  abgehogen  werden,  scharfe 
Ansätze  in  den  Metallrohren  und  PaBsttteken 
sind  zu  entfernen. 

Vergleicht  man  Im  allgemeinen  diese  sich 
hauptaächllcli  auf  die  Feuersicherheit  beziehen- 
den amerikznischon  V’orschriften  mit  den  vom 
V’erbande  Deutscher  Elektrotechniker  gelcgeni 
lieh  der  diesjährigen  Jabresversämmlung  ein- 
stimmig angrDoniineiien  und  von  der  .Sicher- 
heitskommission  desselben  im  Wrein  mit  Fach- 
leulen  i-ingehend  durebberatenen  V’orschriften, 
so  ergibt  sielt,  dsB  die  deutschen  Vorsclirifleii 
viel  allgemeiner  gehalten  sind  und  daher  mit 
wenigen  Worten  dasselbe  erreichen,  ohne  auf 
die  Bauart  Im  elnaelnen  einaugeben  und  ohne 
den  verantwortlichen  Ingenieuren  den  Zwang 
von  an  vielen  Stellen  situier  unmöglich  au  be- 
folgenden Zahlenvorschriften  über  innezubsl- 
tende  .-Vbiiiessaogen  aufznerlegen.  Immerhin 
ist  es  aber  von  großem  Interesse,  die  im  End 
siel  mit  den  dentacben  Bostrebangen  gleich 
lau fenden amerikanischen  Anschauungen  kennen 
zu  lernen.  .M/’- 

DTzuunomaschlnen,  Transformatoren 
und  Zubehör. 

Eisenverluste  in  belasteten  Tmnsfonna- 
toren.  Bei  der  theoretischen  Untersuchung  von 
Transformatoren  für  konstante  Spannung  wird 


ci«4  Tf«Mforiii*ti>r»- 
Kiff.  ^ 


liii  all^emeiaeu  aogonomincD.  dmli  der  Ki*ton* 
vertust  von  der  Belastung  unabhaogig  ist.  Man 
hat  aber  arhon  wiederholt  die  Beobachtung 
macht,  daß  dies  nicht  der  Fall  Ut,  daß  die  V’^er* 
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laste  vielmehr  bei  zunebnieiKirr  BpIastuDg  <ics 
Srknnd&rkreisea  kleiner  werden.  In  einem  Aut'- 
sBti  im  .Kleelrlral  World  and  Hnglneet"  gibt 
I)r.  E-  S.  Johonnolt  eine  ErkUtrunj;  ftlr  diese 
Krseheinune  ond  macht  Mitteilungen  über  einige 
Versuche,  me  er  im  Zusammenhang  hlennit  an- 
geatellt  hat.  Der  Inhalt  seiner  Auat'ubningen 
Ist  in  Ktlme  folgender. 


Das  Diagramm  links  oben  in  Fig.  31  zeigt 
die  Versuchaergebniaae  für  starke  Streuung  und 
konstante  Induktion  im  Primtrkrela.  Hier  Ist 
deutlich  eine  stacke  Abnahme  der  F.isrnverluste 
bei  wachsendem  SekundKrsirom  au  beobachten. 

In  hbniieher  Weise  wie  die  Kisenvorluste 
ändern  sich  auch  der  Magnetislerungsslrom  und 
der  Hysterrsiswinkel.  /'.  .1/. 


Der  Klseoverlust  hängt  ah  von  der  mag- 
netischen Induktion  und  diese  wiederum  von 
der  Oegen-KMK,  die  der  Transforiiialor  zu 
liefern  hat.  Diese  sinkt  aber  mit  ziioebmcnder 
lielaatung,  weil  iin  Primärkreis  ein  Spannungs- 
abfall eintritt  und  awar  aus  zwei  Gründen: 
erstens  wegen  des  ohmischen  Widerntandes, 
der  aber  meist  nur  einen  unwesentlichen  Ein- 
llali  hat,  und  zweitens  wegen  der  Streuung.  Je 
grüQer  also  die  letztere  Ist,  um  so  deutiiehrr 
wird  auch  der  Transformator  die  erwHhnle  F.r- 
scheinung  zeigen. 

Dr.  Johonnott  bnimtzte  deslialb  für  seine 
Versuche  einen  Tranaforrantor  von  besonderer 
Bauart,  dessen  Streuung  man  nach  Belieben  ver- 
größern oder  verkleiDcrn  konnte.  Die  Anord- 
nung ist  schemiitisch  In  Fig.  30  dargentellt.  Der 
rini^rmigo  Kern  be>tebt  aus  I'JH  Blechen  von 
cm  äußerem  und  4-I.H  ein  Innerem  Durch- 
messer und  0,313  mm  Dicke.  Kr  war  bewickelt 
mit  30  Spulen  von  Je  30  Windungen,  die  in  jeder 

fi'wUnschtcn  Weise  verbunden  werden  konnten 
s worden  drei  Ableilnugrii  aus  ihnen  gehlldel, 
von  denen  eine  als  primäre,  die  zweite  als  sekun- 
däre Wickelung  diente  und  die  drille,  die  ter- 
tiäre. zum  .Messen  der  Induktion  innerhalb  der 
primären  oder  sekundären  benutzt  wurde.  Sollte 
die  Streuung  gering  sein,  so  wurden  primäre 
und  sekundär«*  gut  unterteilt:  um  tlagegen 
große  .Streuung  gn  erhalten,  wurde  die  Priinär- 
wickelung  In  dem  Aliscliiiitt  1,  die  sekundäre 
dagegen  in  III  unil  IV  angebracht  (Fig.  30). 

Die  tCrgebnisse  sind  in  den  Diagrammeu 
(Fig.  31)  niedergelegt.  Die  gestrichelten  l.inien 
beziehen  sieh  auf  den  Fall  geringer  .Streuung 
Ilie  primäre  und  sekundäre  WicKeinng  waren 
hier  m<"igllchit  gleichmäßig  Uber  den  ganzen 
rmfiing  des  Rhigi's  vertelli,  und  die  getneln- 
same  Induktinii,  die  aus  der  FMK  der  Tertlär- 
wickelung  berechnet  werden  könnt«-,  wurde 
konatant  gehalten.  Die  vollen  l.inien  zeigen 
denselben  Versuch  bei  starker  Streuung  und 
konstant  gehaltener  Induktion  im  Sekundär- 
lell.  In  beiden  Fallen  muß,  um  diese  Induktion 
henusiellen.  die  Primärspuuniing  mit  wachsen- 
der aekundärrr  Belastung  gesteigert  wenlen, 
und  zwar  bei  großer  Streuung  in  höherem  Maße 
als  bei  geringer.  Denn  von  dieser  .Spannung 
gehl  sunachsl  In  der  Primärspnie  durch  deren 
.-Streuung  ein  Teil  verloren,  der  Best  dient  anr 
t'berwludnng  der  Oegen-EMK.  Diese  tritt  such 
io  der  Sekundärspule  auf,  erleidet  hier  aber 
nochmal  einen  Anfall  durch  die  sekundäre 
Streuung,  und  erst  die  nunmehr  verbleibende 
Dillereni  wurde  konstant  gehalten. 


Verschiedenes. 

PreUlliemata  der  Instilntion  nf  t'ivil  Engi- 
neers, l.ondon.  Diese  Gesellschaft  verteilt 
jährlich  für  gehsltetie  Vorträge  eine  Anzahl  von 
Preisen,  die  ihr  aus  reich  dotierten  Stifluogi-n 
zur  Verfügung  stehen.  An  dem  Wettbewerb 
können  auch  Nichtinitglieder  bzw.  .Viisländer 
leilnehioeo.  Der  Vortrag  muß  eine  wichtige 
F'rage  aus  irgend  einem  Gebiet  der  Te«-hnlk 
liehandeln.  Die  Beiträge  sollen  Originaiarbeiten 
und  noch  nicht  vcröBcnllicht  sein  und  Werl 
für  die  Erweiterung  unserer  Kenntnisse  haben. 
l>en  Vcrf.-isaern  wird  hierbei  vollständig  Irei« 
Hand  gelaasen  und  der  Preis  auch  dann  erteilt, 
w enn  aie  einen  von  der  Ansiclil  der  Preisrichter 
abweichenden  .Standpunkt  einnehmen,  voraus- 
gesetzt, daß  die  Arbeit  sonst  den  obigen  Be- 
dingungen eiitiprichl- 

In  der  hisle  derjenigen  Themata,  für  welch« 
besonders  eine  Bearlieilung  in  der  nächsten 
Sitzungsperiode  gi-wlinsrht  wird,  tinden  sich 
rulgende  aus  dem  Gebiete  der  Elektrotechnik: 
1.  I)le  Methoden  der  eleklriarhen  KraAüber- 
Iragung  auf  weite  Enireroiingen.  3.  Anwen- 
dung «tea  elektrischen  Betriebes  ln  Bergwerken 
3,  Verwertung  der  elektrischen  Energie  zu 
Heizzwecken.  I.  Anwendung  der  elektrischen 
Ene^ie  zur  Traktion  auf  Vollbahncn  und 
Slral»Dbabiien  und  für  Auiomoblle.  h.  Neuere 
Erfolge  in  «ler  elektrischen  Traktion.  6.  Die  Ver- 
wendung  des  Wechsclslnmi-Koimnutatormotors 
für  elektrische  Traktion  7.  Die  Verwendung 
der  Verbrt-nnungsiiiotoren  lür  den  Anirleb  elek- 
trischer Maschinen,  a Ausnutzung  der  elck- 
triselicn  IJchlcentralen  während  der  Zeilen  ge- 
geringen  Bi'darfs.  <i.  Verwendung  der  Fileklro- 
iiintoren  in  Te3lil*  und  MaschiD<'nfabrlkeu. 
10.  Elektromotoren  für  Pumpwerke.  II.  Ver- 
wendung d<«r  elektrischen  Energie  auf  Kriegs- 
uud  Handeisschiflen  für  Belenchtung  und 
Arheilsübertragung.  13  Kcgulierung  der  elek- 
trischen .Spannung  in  ausgedehnten  Beleuch- 
tiingsnelien  an  der  Dampfoiaschloe,  dem  Gene- 
rator oder  der  F.rrs-gerinaacldne.  I.l.  Fortachritte 
der  Telegraphie  und  Telcphonir  itn  In-  un<l 
.\uslaode.  14.  Anwendung  der  Hertzschen 
Wellen  in  der  Telepbonie  und  'l'rlegraphie,  so- 
wie b«‘i  der  Steuerung  von  Torpedos  u.  dgl. 
15.  Die  elektrolytische  Wirkung  d«-r  vagnhun- 
diereodeii  Slröine  auf  Gas-  und  Wa»serröhren 
und  die  besten  Mittel,  d<-rartige  Stiiriingen  su 
verhindern,  iti.  Darstellung  auf  Verwendung 
des  Stahles  für  eiektroinsgnetische  Zwecke. 
IT.  Ahselieiduiig  der  Metalle  aus  den  F.rzen  auf 


elektrolytischem  Wege.  18.  Vergleich  dntit. 
acliiedenen  Belriebsaneu  für  StratenbtlMss 
Ans  der  allgemeinen  M.'ischinenlekrs 
auch  folgende  Themata  Interesse  fü  QekDi 
teebniker:  1.  Entwerfen  und  Koitsttzluiet 

f roBer  Wasaertiirbioen.  3.  Die  zwecki^tK- 
iampfmaachinen  - Disposition  und  die  GrW« 
der  Einheiten  für  elektrische  Licktcemniet 
3.  Theorie  und  Entwickelnng  der  Cod^u4 
DanipAurblue.  4.  Methoden  zur  Prüfqai  1« 
-Schmierwertes  von  Oien  und  Feitca  5 Nt 
Methoden  der  Dampf koodensierung  loit  znii 
Wasser.  6 Die  Enlfernung  von  Waiser  in 
dem  Dampfe  und  die  Verincidang  der  bei  4rr 
Abkühlung  der  Dampfrohic  entstebeidra  Vw 
luste.  7.  Die  Entlernung  von  01  und  indem 
Verunreinigungen  aus  dem  Dampfe  ikWeiditr 
Motor  eignet  sich  am  besten  in  TrzitiM«. 
zwecken  auf  Landstraßen?  !>  Die  Metbdr-. 
der  Geschwludlgkelts  • Regulierung  für  .tu» 
mobile 

Die  Abhandlungen  sind  in  eoglisrheri-pnct' 
an  das  Sekretariat  der  liislitation,  («reallieerg- 
.Street,  Westminster,  larndon  8W , elnznsendet. 
von  welchem  auch  jede  weitere  Ambstfl  er 
teilt  wird. 


PATEMTE. 


Anmeldon^eii. 


(Heichaanzeiger  vom  17.  November  138 


Kl.  30  k A.  11085.  Eioriebtong  zur  Vrmii'8 
rung  der  Selbstinduktion  bei  mit  Weesw' 
Strom  betriebenen  Signaleorrichlangea  Ai. 
gemeine  Elektricitäts  • Gesellsehifi. 
Berlin.  34  «.  04. 

— k.  M.  35  B08  Von  oben  zu  beschleifeadt  rit- 
leitung  für  elektrische  Eisenbsbnen  Xi 
schlnenfabrik  Oerlikon.rierlifconb.Ztrci 
Schweis;  Vertr.:  F.  C.  Olsier,  L Glti*- 

0.  Hering  und  E,  l’eits,  Pat.  - Aavi> 
Berlin  H\V.  «ä.  (k  0.  04. 

— I.  -I.  7616-  biinrlchiang,  dureb  wekbr  x 
Falle  des  Eutgleisrnl  der  SironiabBt*iie 
rolle  elektrischer  Fahrzeuge  die  Kelle  selM 
tätig  herzhgesqgcn  und  glelchieitig  urb  i« 
Lurlbremse  in  Tätigkeit  gesetzt  wird.  lBl«r 
national  Trolley  (.‘ontroller  Co,  Sm 
cuae,  New  York,  V.  St  A ; Vertr.;  H.  L'cii 
u.  E.  Lieblog,  Pal.-Anwäile,  Berlin  SW  (. 

1.  12.  03 


Kl.  31  a.  A.  I0!»7  Luflleiter  aur  Clicittagzit 
von  Energie  in  den  Raum  lür  die  Z«wt- 
der  Funkeulelegraphie  o.  dgl.;  Zus  i .Iss 
A.  !t7H5.  Alcsaaiidro  Arlom,  Turin,  lul.'-- 
Vertr.:  A.  Loli  o.  A.  Vogt,  Pat-Asvta 
Berlin  W.  8.  36.3  04. 

— a.  A ll  347.  LuAleiter  zur  fbcrtrzgzsg 
Energie  in  den  llauni  für  die  Zwecke  der  Ft» 
kentelegrsphie  o.  dgl.;  Zus.  s-  Anm.  A 
Alcssandro  Artoro,  Turin,  Italiea:  »rm 
A.  Loli  u.  A.  Vogl,  PaL-Anwälte,  BerlitW  - 
35.  5.  (M. 

— B.  A.  liatK'.  Kllnkeostreifcn.  A. -G-Xits 
Genest,  Telephon-  und  Telegrspb»* 
Werke,  Berlin.  5.  9.  04. 

— a.  S.  I8ti54.  Anordnung  fur^  Feraspreft 
Schaltungen,  insbesondere  auf  Vemulleitefe 
ämtern  sur  Verhinderung  des  im  Hörer  orz 
Anruf  mitlels  Magnetlndukloren  o dgl  «*• 
stehenden  knatternden  Geräuacbf»  S-' 
mens  & Halsk«  A.-O.,  Berlin.  96  I«  'ä 

— t.  A.  10553.  Selbsttätiger  Ausschailer  Ak 
gemeine  Elcktriciläls  - Oesellichih 
Berlin.  5.  9.  03. 

— c.  E.  10043  Kontakttinger  für  eleälJ«»«' 
Sebaltapparatr.  Elektricitält-A. 

W.  Lahmeyer  4 Co.,  Frankfurt  a B f ‘ 
1901.  , 

— e.  K. ‘J694I,  tdiiecksilbenehalter  ttit  I *t«e 
brcchung  dea  Stromes  zwischen  y®****' 
und  Quecksilber  durch  eine  Isoliervi»*- 
Dr,  Franz  Kuhlo,  Berlin,  Poudsmeno  . 


10.  3.  ot. 

e.  W.  -J3  ->35.  Uek  irischer  Widerstand  Tb  ^ 
•Mgsr  Weaver,  Manchester, 

Specht  u,  J.  Sluekenberg,  l*sl.-Asvt.v 
Jamburg  I.  8.  5 04. 

c.  W *JTte>.  Schulz  bi«t.  Abd««*' 
-ichtung  für  Erdkabel  l>lto  Wllhelat  k" 
lacht  bei  Zürich;  Vertr.;  Hans  Friedr  f' 
I’at.-Anw,  Düsseldorf  I.  9.  04 

d.  A.  1 1 337.  Wen<lepol  (Jir  eleklr^  " 
•ebinen.  Allgemeine  ElektriciUU«* 
icllschafl,  Berlin.  17.  ».  W 

d.  E.  93-Ät.  Elektrische  Kuppelang 
Urke  Eastwood,  iTeveland,  ' * 

i'crlr.:  C.  Kehlert,  0.  Loubler.  Fb 
len  u.  A.  Büttner,  Pat  Anwälte,  Berlin  .>■ 
r.  7.  03. 
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— d.  P-  IH86C.  Lamellenkeni  för  MAiilellran«' 
fonnstoreiL  Chsrlea  Le  Qert  Fortescue, 
Wlikiniturx  b.  FilUburfr,  V.'  Sl  A.;  Vertr.i 
Hearr  E.  .Schmidt,  Pat,-Anw..  Berlin  SW. 61 

5.  I.  Ö4. 

~d.  M.  üTiüSU.  M»((ii*tindaktoi'  mit  einem  io 
einer  feiten  Drnbtipule  lieh  drehenden  oder 
«ebwingenden  Anker.  Ur.  Adolf  Uommel, 
Zürich;  Vortr  : C.  Pieper,  H.  Sprinrmann 
n.  Th.  Stört,  Pst-Anwkite,  Berlin  NW.  tn. 
21.  5 04. 

— d.  S.  1Ö622.  Frei|uenzun>former.  Secondo 
Sacerdote,  Vapiio  d'Adda;  Vertr.:  Pat.- 
Anwklte  Dr.  R.  WIrth,  Frankfnrl  a.  M I,  and 
W.  Uauie,  Berlin  NW.O.  4.  11.  01. 

— e.  A.  II 007.  Ampereitunden-Hotonlthirr  für 
Oleichitrom;  Zui.  a Anm.  A.  iniol.  Allge- 
meine Eick  tr  lei  tut  a-Geiellichaft,  Berllti. 
M.  6.  04. 

-—6.  f'.  12  ICs.  Tarlfeleklricllltiathlcr.  t'om- 
pagnie  pour  la  Fabricatiun  de«  i'onip- 
teuri  et  Material  dT'iinei  A G«i,  Parii; 
Vertr.:  U.  Dedreux  und  A.  Weickmann, 
Pat.  - Anwälte,  München.  17.  10-  03. 

— f.  .S.  16  667.  Verfahren  xur  Herstellung  von 
Ulühlampen  mit  MebillgiühfXden;  Zn«,  s.  Anni. 
S.  IHITO  Siemens  A Ualske  A.-G.,  Berlin. 
2 II.  08. 

— f S.  10370  Verfahren  sur  Herstellung  von 
(ilühlampen  mit  Metallglühniden;  Zui.  s.  Antn. 
.S.  16  170  Siemens  t Ualske  A.-0.,  Berlin. 
5 4.  04. 

— f.  Sch.  22  676.  Ulöhlampe  mit  MeUUIjrlüh- 
ftuten.  I>r.  Ludwig  Scholvlen,  Qrlioan.Mark. 
23.  0.  UI. 

(Reichsanseiger  vom  21.  November  1904.) 

Kl.  W I.  W.  22  100.  Einrichtung  aur  elektrischen 
Fernbedienung  von  Signalen,  Weichen  u.  dgl. 
.Vrthur  Wolf,  Berlin,  Stralsunderstr.  46  23.4. 
1004. 

— I.  J.  7,'>62.  Vorrichtung  anm  Kontrollieren 

und  Elnatellen  der  Stromabnehmerrolle  elek- 
trischer Bahnen,  t'aspar  Jacubowica,  Berlin, 
Winistr.  60  10.  II  03. 

— I.  W.  200G6.  Mechanische  V’orrlchtung  aum 
Messen  der  Zeit,  wahrend  welcher  ein  elek- 
triaches  Fabtxeug  mit  Strom  fkhrt.  Louis 
Wille,  Leipzig,  MoaartsCr.  6.  3.  6.  (I1. 

Kl.  81  a.  A.  10  472  Sender  anr  l'bertragung 
von  Energie  In  den  Raum  für  die  Zwecke  der 
Funkcntelogrsphie  u.  dgl  ; Zus.  s.  Anm.  A. 
0706.  Alcseandro  Artom.Turin, lul ; Vertr;  A. 
Loli  u.  A.  Vogt,  Pat-AnwUte,  Berlin  Vf.  H. 
14.  II.  03. 

— a.  M,  28  310.  Empfängerschaltung  für  draht- 
lose Telegraphie.  Franco  Magni,  Turin, 
Italien:  Vertr;  A.  du  Huts-Revmond  und 
Max  Wagner,  Pnt -Anwälte,  Berlin  NW.  6. 
16-  4.  tn. 

— a.  S.  18519.  Schaltung  für  Ferniprecbver- 
inlttelungsämter  mit  gemeinsamer  Batterie 
für  selbsttätigen  Anruf  des  Amtes.  Siemens 
A Halske  A^-U..  Berlin.  26.  0.  03. 

— c.  A.  10  6-57.  Elektrischer  Widerstand.  II. 
Aron,  Ele.ktr icitätsxählerfabrlk  O m. 
b.  U.,  C'barlottonburg.  2 4 CM. 

— e.  A.  11367.  Zeitschalter  Gustav  Altmann. 
Kandraln.  20.  0 04. 

— d.  S.  19067.  IlyDamomaachine  mit  lose  auf 
der  Welle  sitiendem  Ankerkern  und  frei  um 
diesen  Kern  umlaufender  Atikerwickeluug 
Arthur  Sorveaii,  Laekrii  b.  Brüssel:  Vertr: 
F.  C.  Glaser,  L.  Olaaer,  O.  Uerlug  und 
E.  Pelta,  PaL-Anwälte,  Berlin  .SW.66.  30.  1. 
i;i04- 

Kl.  43a.  K.  20016.  Elektrische  tVächterknntroll- 
vorrichtung;  Zus.  s.  Anm.  It.  10662.  Pedro 
Roitx,  Mnncben,  .Schäftlarnstr  32  0.  8.  <14. 


Zurückaahzne  von  Anmeldungen. 

Kl.  81  f.  S 16  701.  Bogenlicbtkoble  mit  l.eucht- 
ausätien  26.  3.  03. 


ErteilungeiL 

Kl.  19a  157  402.  ScbioneiistollvorbindonE;  mit 

winkelförmigen  SchienenatUblen.  The  W'eber 
Itailway  .Inint  Manufacturing  l'om- 

riany,  New  York;  Vertr;  Fr.  Moffert  and 
>r.  L.  Seil,  Pat. -.An walte,  Berlin  NW.  7.  29.9. 
1903. 

Kl.  80i.  157.516  Vorrichtung  sum  Anzeigen 

des  erfolgten  Aufsehnelden«  elektrisch  be- 
wegter 55>iehen.  Siemens  A Halske  A.-G., 
Be^.  10  12.  08. 

— 1,  157  482.  Schaltung  aum  Antriebe  elek- 

trischer Fahrzeuge  mittels  Mehrpbaseiistrnin. 
Siemens-Schuck erl  - We rk o 0.  rn  I1.  II, 
Berlin.  14. 2.  04. 


Kl.  81  a.  167  473.  Meldceinriehtung  aur  Benach- 
richtigung miteinander  sprechender  Ortstell- 
nehmer  von  der  beabslenllgten  Verbindung 
eines  derselben  mit  einer  PerulcitUDg. 
DeutscheTelepbonwerkeK-StockACo., 
G.  m.  b.  H-,  Beriln.  3 7.  08. 

— a.  157  463.  Vorrichtung  zum  Nachweisen 
schneller  elektrischer  Schwlogangea.  Ge- 
sellschaft für  dralilloto  Telegraplil« 
Ul.  b.  H.,  Berlin.  I.  12.  n.3 

— a.  I.5T  40:t.  Antriebsvorrichtiing  für  einen 
Lochspparst  sur  Herstellung  telegrsphiscber 
Streifen  n.  dgl  Gharles  Lumaii  Bucking- 
hain,  New  Y’ork;  Vertr:  Georg  Benthlen, 
Berlin  NW  6,  16.  10.  02. 

a.  107.5116.  Schaltungsauorduung  für  Fern- 
»recbanlageo  mit  Schlelfenleilungen  und 
Zweigrappenanruf,  hei  welcher  die  Eircgong 
eines  von  swel  Anrufrelsls  über  eine  Iveitnng 
durch  vorübergehende  Erdung  derselben  auf 
einer  Teilnehmeratelle  stattüudet-  Tele- 
phon - Apparat  - Fabrik  Petscb,  Zwio- 
tusch  A t'o.,  vorm.  Fr.  Welles,  l'harlotten- 
burg.  *21.  2.  U8. 

— a.  157  MG.  Elektromagnetische  lür  geiuein- 
schafuiebe  elektrische  l.eitangen  bestimmte 
Schaltvorrichtung  anr  sicheren  Einstellung 
des  SU  die  gemeinscbaflllcbe  Leltnug  ange- 
achlosienen  StromtcblaSorganes  auf  den 
Knntakl  der  iowoilig  anrufeiiden  Neben- 
stellenleltung.  Paul  Arnheim, Hannover.  21.7. 
lOui- 

— c.  157  :>r).  Elektrischer  SebiUter  mit  .Schal, 

tung  hei  Rechts-  und  Linksdrehung.  Voigt 
A Uaeffner  A.-G.,  Frankfurt  a.  M.-Bocken- 
belm.  22  12  04.  • 

— e.  157  625.  Verfahren  aum  AnschlleGen  von 

Leitungen  an  Blöcke  au.>  Kuhle  o.  dgl.  So* 
clÄti  Anonyme  Le  Gsrbone,  Levallois- 
Porret  b,  Paris;  Vertr.:  Fehleit,  Q.  Lou- 

bier.  Fr,  Hartnsen  u.  A.  Hüttner,  Pat.- 
Anwälte,  Berlin  NW.  7.  10.  G.  03. 

— d.  157  607.  Verfahren  lum  Speisen  eines 
elektrischen  Y'erteilungsnetaes  aus  mehreren 
Stromouellen.  Siemens -Scbuckert -Werke 
0.  m.  b.  H.,  Berlin.  4.  3 0». 

— d.  157  526  Einrichtung  zur  selbsttätigen 
Späiinungsregelung  mit  Schwunraassen  ge- 
kuppelter Stromerzeuger.  Emst  Kühn,  Ham- 
burg, Bornstr.  '.fi.  19.  6.  u3. 

— e.  I7>7  40|.  Apparat  aur  Bestimmung  der 
magnetischen  Eigenschaften  vonElsenblechen. 
.Siemens  A Halske  A.-Q.,  Berlin.  7.  II.  08. 

Für  diese  Anmeldung  i«t  bei  der  Prüfung 
gemält  dem  l'berelnkommen  mit  Osterreicb- 
Gngain  vom  6.  Ueaember  1801  die  Priorität 
auf  Grund  der  Anmeldung  in  Österreich  vom 
7,  Mai  1002  anerkannt. 

— e.  157  5*27.  Vorrichtung  aur  Kegelung  von 
Elektridlälsaäblerii  für  verschiedene  Span- 
nungen. Allgemeine  Klektricitäts -Ge- 
sellschaft, Berlin.  1*2.  12.  02 

VersagungeD. 

Kl.  80  k.  U.  ‘22-20.  Aufhängung  der  Fahrlei- 
tnngen  für  elektrische  Bahnen.  -29.  ln.  08. 

Kl.  -16a.  H.  12656.  Verfahren  aur  elektro- 
Ivtlscben  Verzinkung  von  Gegenständen  aus 
Eisen  n.  s w.  *28.  4.  i>3. 

Lö  ach  UH  gen. 

Kl.  81a.  llsrÄ».  116040.  140  007-  - e.  12802:1. 
— e.  ll4»:«i.  1417:4.3. 


fiebrauebtmuster. 


Eintragungen. 

(Kelcbsanzelger  vom  21.  November  1004.: 

Kl.  81  a.  237  2ia  Aus  einem  oflenen  Behälter 
mit  in  ihm  gelagerter  Walze  bestehende  Vor- 
richtnng  aum  Anfeuchten  von  Bändern  o.  dgl. 
Friedrich  Oruelraann,  Gassei,  Spuhrstr.  4. 
26.  0.  04.  G.  13  053. 

— a.  237  379.  Klektromagiietisehes  Relais,  dessen 
Anker  inlttels  eines  leicht  biegsamen  Bandes 
oder  Fadens  pendelartig  anfgehängt  ist. 
Siemens  A Halske  A.-G,  Berlin.  19.  10  04. 
S.  II  643. 

— It.  *237  241.  Nasses  Element  mit  versehließ- 
barem  Deckel  aus  Porzellan  oder  äholicbem 
Material  Joseph  Pelzer,  München,  Weißeu- 
burgerstr.  26-  19-  10.  04.  P.  94G-2 

— b.  2R7  536.  Sockel  für  elektrischo  Apparate 
in  Form  eines  Kastens,  dessen  uuterer  Teil 
die  StromnoeBe  aufnimmt  und  dessen  Deckel 
zur  .Aufstellung  der  .Ypparnle  dient  Voigt 
i Kiel  dl,  Berlin.  26.  9.  04.  V.  4250. 
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— b.  237  676.  Elektrode  für  Akkumulatoren, 
aus  Blech  mit  ausgedrUckten  Widerhaken. 
Unstav  Berger,  Berlin,  Prledrichstr.  *231. 
ao.  10  04.  B . 26066. 

- e.  236006.  Aulomaiiscbe  Sicherung  für 
Qleiehstrom  für  momentanen  und  dauernden 
Kurascblutt,  mit  swel  von  einem  Elektro- 
magneten ansusprechenden  .Vnkeru,  die  einen 
Windflügel  auilOsen  bxw.  hemmen,  der  mit 
einem  Lmrwerk  iu  Verblndang  steht,  das  die 
Einschaltung  von  Reserveeiebsrungen  be- 
wirkt Max  Kortler,  Stuttgart,  Kricgiberg- 
strsBe  42  17.  5.  (M.  K.  21  660. 


— c.  237  2U4.  Kuppelung  lür  Schiebegestänge 
zum  DnrehfUhren  der  Kabelleitnngen  durch 
Rühreu,  bestehend  ans  eisernen  Hülsen, 
welche  am  Kopfende  ab^ruiidet  and  ln  den 
Holaslab  eiiigelaaaeii  sind.  W.  G.  Uilgen- 
dorf,  Hamburg,  Kl.  Sebäferkamp  42  22.9.04. 
II.  25063. 

— C-  237  222  Eingipsdübcl  aus  Bsiideieen  mit 
runden  Enden.«  <>.  P.  Brandt,  Ofleubach 
a.  M , Feldstr,  9.  6.  la  04.  B 26  007. 

— c.  237  236.  Isolator  für  elektrioche  Leitungen, 
beatehend  aus  einem  voliständig  mit  IsoTier- 
materiäl  umgebenen  Ring  von  elll_ptiscbein 
Querschnilt  und  vollstäiidig  kreisrundem 
Imrchinesaer.  Dr.  Uelnr.  Traun  A Söhne 
vorm  Harbiirger  Guinmi-Ramm  Co., 
Hamburg.  17.  10.  01.  T.  6461. 


— e.  237*240.  .Vbsweigsehelbe  für  elektrischo 
Leitangcn,  welche  mit  ofteneu  Kappen  für 
die  Hohranscblüsae  versehen  und  durch  eine 
Schlofischelbe  abgedeckt  ist.  ParsrlBorg, 
Leipzig.  16.  la  04.  B.  20  079. 

— c.  237  340.  Scbmehuicherang,  bei  welcher 
die  Benutzung  falscher  Einsätze  durch  eine 
der  jeweiligen  Aussparung  in  dem  zugebörl- 

feii  Patrouenkörper  genau  entsproebende 
apfenerböliuiig  vermieden  wird.  Lttden- 
seneider  Metallwerke  A.-G.  vorm.  Jul. 
Flacher  A Basse,  Lüdenscheid.  3o  0.  Ot. 
L.  18  339. 

— c.  237  300  .Selbsttätige .SicheruDg für Glelcb- 
und  Wechselstrom,  für  momentanen  und 
dauernden  Karascblnll,  mit  parallel  au  den 
Schmelzstreifeii  geschaltetem  HltzdrahL  wel- 
cher mittels  zweier  Hobel  einen  Wlodflttgel 
auslSsen  bzw.  bei  dauerndem  KuraschluS 
hemmen  kann.  Max  Kortler,  Stuttgart, 
Kriegsbergstr.  42.  6.  IO  04.  K.  22799. 

— c.  287  366.  IsoUerrohrcülle  aus  Isoliermaterial, 
deren  Innerer  Durchmeaser  dem  des  I.soller- 
rohrea  entspricht  und  deren  äuGere  Schaft- 
fomi  In  ihrem  oberen  Teile  cylindrisch,  in 
ihrem  unteren  Telle  konisch  Ist.  Fa.  C.  YV. 
Kehrs,  Düsseldorf.  21.  10.  01.  K.  23809. 

- e.  237524.  Isolieraufhäiiger  für  eirktriache 
Beleuchtungskörper,  mit  lui  Isolierkörper 
winkelig  zuoinsiider  »tebendeo,  metalliieli 
uusgefütlerten  Diahteiufdbrnngskauaien.  Pan  I 
Melier,  Dresden,  Pollersir.  18.  I.  9.  Ut.  M. 

— c.  237  5ö3.  Scblaßklemmo  zur  Verbindung 
von  Kabeleoden  mit  Armatnrstücken,  be- 
stehend aus  einer  gesUnsten  Plaue  mit  einer 
Befeatigungsöso  und  verschieden  langen 
l,appen  oder  Stegen  anm  L'inachlagrn  and 
Niederpressen.  Metall  werk  Elektra  O.  ni. 
b.  H,  Oummorsbach.  12  10.  04.  M.  18  143- 
— d.  '237616.  Gleichstfom-AnschluG-Apparat  für 
Licht,  Kanter  und  Kraft,  gekennaelchnet 
durch  die  Anordnung  der  ZubebfirU-lle  (Wi- 
derstände, Klemmen)  Im  und  auf  dem  Fuß 
eines  rotierenden  Eioankei^l'mformera.  Fa- 
brik elektrischer  Apparate  Dr.  Max 
Levy,  Beriln.  9.  7.  04  L 18U07. 

— e.  *237  387.  IlilzdrabtineGgerät  mit  einge- 
schalteten Hebeln  mit  ungleich  lan^n 
Schenkeln,  um  es  In  kleinen  Dotengehäusen 
nnterbrlngon  au  können.  Friedrich  Stammer, 
Hannover,  Uainholzerstr.  8 21.  10.  04.  St.  7147. 

— f.  237  068.  WandbeleuchtungskOrperfürelek- 
trltcbe  Treppenbelenchtungsaolagen,  be- 
stehend aus  sehrä)»r  Holxrosettc  und  gerader 
YVandfassunit  mit  DrabtanscbluG  ohne  beson- 
dere Abawoigvorrichtung.  Rieb.  Eckardt, 
.Magdeburg,  Bötticberstr.  II.  2*2  8 04  E.  7375 
— f.  257.341.  Glühlampeiifassung  iiiil  Hahn, 
hei  welcher  die  Schaltvorrichtuiig  und  die 
AnachluGkleininen  vollständig  In  Ansaparun- 
gen  des  Sockolstoines  eingebettet  slml.  I.ü- 
denschelder  Metallwerke  .Y.-G.  vorm 
.lul.  Fischer  A Basse,  Lüdenscheid.  .30.  0. 
1004.  L.  1.3.340. 

~ t.  237  383.  Bei  Dauerhrandlompcn  eiiie 
federnde  .Vufliäugung  der  kleinen  Innen, 
glocko  zum  Zwecke,  die  Abdichtung  de- 
oberen  Randes  der  Glocke  au  sichern.  Kör 
ling  A Mathieseu  A -().,  Leutssch-lyoipxig. 
2l>.  10.  04.  K.  22  8416. 


— f.  *237  366.  Elektrische  Taachenlaiiipe  mit 
swecks  Kontaktgebnng  verschiebbarer  Lampe. 
Klektroteehnische  Fabrik  Sehmidt  A 
Co.,  Berlin.  21  lü.  Ol.  E 7.'SI6. 
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— f.  ‘^7  M'2^  Glubiriie  für  elektri»che  Olüh- 
lampeu,  mltdurchSchllfl  h«r>re«tcUter  prUmeo- 
furmlfffr  ObertikchvoKMtaltuoK.  l'k.  Josef 
Inwald,  Wien:  Vertr.:  E.  Hoffmann,  Pai.- 
Aow.,  Berlin  SW.  6H.  A.  1U  (H  J.  MS« 

— R.  isisni.  KOalKenrSbrenvakuum  regulio- 

reiide  Ilulfakatbode  mit  lelbaMndigem  Va- 
kuum and  Oa«  absuheidetider  Ülasblase  mit 
«ingescbmoliener  .Meullplatte.  MjL  Ehr- 
hardt, Berlin,  Ackerstr.  I»i/I33-  3u.  la  Ot. 

E.  7S0:i. 

Verlängerung  der  Schutzfrist. 

Kl.  kl  o 164  473.  Isolationskörpur  u.  s w.  Ko- 
llert Müller,  München,  (>Athestr.8.  II.  11.01. 
M 12307.  31.  10,  <U. 

— e.  la«  ■><«.  I.eltuiigsprüfer  n.  s.  w.  Hart- 
mann  A Braun  A.-O.,  Frankfurt  a.  M.- 
Bockenkeim  ii.  11.01.  H.  17  28«.  27.  IO  04 

— e.  174  2.<2  Klekiricitataailbler  u.  t.  w.  All- 

eemeioe  Elektriellltts  • Oetellschaft , 
Berlin.  9.  4.  02.  A.  6444  2.  II.  04. 

— f.  107  448.  KlektrIscbe  Bogenlampe  u.  s.  w. 

Kobert  iMto.  Berlin,  Lnisenstr.  22a.  22.  II. 

1901.  O.  2210  4.  II.  01. 

— g.  176  201.  Tragbare  KOntgen-Kinrichiuog 
u.  H.  w.  Allgemeine  Elektrleltltts-Ge- 
sellschaft,  Berlin.  16.4.02.  A.  .MSn.  2.11 
1904. 


AusiQge  aas  Patentschriften. 


No.  146604  vom  7.  .April  1908- 

I Ditlativcomltd  für  die  Herslellnng  von 
Btiekstoffhaitigen  I’rodnkten  in  Preihurg, 
Schwrela.  — Kondensator. 

Die  eine  der  aus  elektrolytischen  Leitern 
bestehenden  Belegungen  Ist  im  Inneren  eines 


Ki«.  K 


rührenriinnigea  Dielektrikums  li  (Fig.  32)  ent- 
halten, welches  selbst  in  die  andere  Belegung 
eintaucht-  Um  den  l.eilungswiderstand  der 
inneren  elektrolytischen  Beleirung  au  vermin- 
dern, ist  das  Innere  des  Dielektrikums  h der 
iJtnge  nach  von  einem  I.eitungsdraht  <f  dnreh- 
zogeo. 

No.  148  762  vom  20.  September  IMOi 
Kusata  zum  Patente  Nß.'iOe  vom  '£>.  Decemher 
1901.) 

Firma  W.  A.  Hirachmaon  in  Pankow  • Berlin. 

— RSntgenrbhrr. 

Arn  negativen  Pole  der  Uöhre,  d.  h.  zwischen 
der  Kathode  1 (Fig.  3!t)  und  der  die  Gasabacbei- 


doiig  bewirkciidi  ii  llulfskathode  -2,  ist  eine  ohue 
Wechsel  der  Stromleitungeu  bewegbar«  Hülfs- 
leltung  H,  9 atigeordnet,  welche  beim  Klnschai- 
teu  der  Hülfskatliode  die  StromanleltUDg  zur 
K.vthode  unterbricht  und  nrogekehrt,  zum  Zweck, 


1.  Deesmber  IWt 


die  Hülfskathiide  durch  den  Oesamtstrom  beein- 
flussen zu  können  and  dadurch  eine  wirksame 
und  schnelle  Gasabscheidung  zu  erzielen. 

No.  149  199  vom  16.  April  1908. 
Deutsche  Telephon  werke  K.  Stock  A Co. 
G.  m.  b.  U.  in  Berlin.  — Pemsprecheinriditang 
mit  einer  einerseits  geerdeten  nnd  anderer- 
seits durch  üoppelieitnngen  mit  Teilnehmer- 
Hanpt-  nnd  Nebcnnnschlüaaea  verhnndenen 
('entralbatterie.  bei  der  beide  Leitungen  Jeder 
Doppelleitung  Uber  je  eine  Spate  eines  doppelt 
gewickelten  Anrufrelnls  nn  den  gleichen  Pol 
der  Batterie  führen. 

Bei  Anruf  des  Amtes  .4  (Fig.  34}  von  Seiten 
des  Haupt-  oder  Nebcnaascblussea  IS  oder  (' 
durch  Abuehmeu  des  Fernhörers  vom  Uaken- 
schalter  und  darauffolgendes  Umlegen  bzw. 


No.  149287  vom  la.  April  ISOii 
Dr  Alexander  Muirhesd  in  Sbonlaodi. 
Engl.  — A'orrielitang  znr  selbsitlligra  fk«- 
trognng  aller  gebrSnchliehen  Tele|tapkn 
Zeichen  zu  einem  Seekabel  in  eia  swritM 

Um  auf  der  l'bertragnnguuthis  dis  Ttts 
oung  der  dort  iaeindergelaufen  aBkoausicc 
aus  mehreren  StromatöBen  gleicher  Kielitu,- 
bestehenden  Telegraphensekhen  in  ihre  tr. 
sprüngiiehe  Zahl  Sendestromsiölle  la  ertDi« 
liehen  and  dadurch  ihre  gute  Lesbarkeit  ui 
der  EmpfangsstalioD  an  bewirken,  wird  if, 
Strom  der  rbertraguagsbatb-rie  zu  pichet 
Teilen  in  das  empfangeude  Kabel  nad  in  «an 
besonderen  Stromkreis  der  (‘tiertragungislmi'fi 
entsendet,  der  im  wesentlichen  aut  einer  aiif 
lickst  getreuoD  Nachbildung  der  elekliitri» 
Kigeoachaften  — Kapscitht  und  .Selbstisdit 


I • 
I t 


NlederdrUrken  vuu  Schultern  24  und  36  bei  IS 
oder  4«  bei  erhalt  zunächst  von  den  beiden 
In  diesem  Falle  parallel  geschalteten  gleichen 
VVickelungen  ^ « des  Anrutrelats  4 dl«  eine 
W'lckrlung  «,  infolge  eines  auf  der  anrufendeu 
Stelle  IS  oder  In  den  l.eltungszwelg  mit  der 
Wickelung  6 oingoachalteten  VViderstandes  68 
oder  64,  weniger  .Strom  als  die  Wirkelang  6, 
sodnS  der  Anker  8 des  lleiais  4 angezogen 
wird-  Hierdurch  wird  beim  Loslassen  des 
Schalters  35  bzw.  46  auf  der  anrufendeu  Stelle 
IS  oder  C die  Kelaiawlckrlueg  6 hinter  6 ge- 
schallen wodurch  der  Anker  8 festgehalten 
wird.  Damit  wird  das  Rufzeichen  II  auf  der 
Centrale  A in  bekannter  Weiae  so  lange  «in- 
oachaltet,  bis  die  Verbindung  zwischen  dem 
ellnehmeranschluB  und  dem  Anrnfrelaia  durch 
Einsteckeil  eines  Stöpsels  nnlerbrochon  wrird. 

No.  149218  vom  14.  November  1902. 

J.  Albert  Kignon  und  Franz  l'brislen  in 
Berlin.  — Bogenlampe  nil  möglichst  reinem 
Bogenlichl. 

Um  alle  färbenden  Metall-  oder  Meialloxyd- 
leile  im  Lichtbogen  zu  vermelden,  bestehen  alle 
Telle,  welche  mit  den  in  bekannter  Welse  von 
metallhalligeii  Bestandteilen  befrviteo  Kohle- 
elektroden in  Berührung  koininen  (wie  Führun- 
gen u,  dgl.).  ans  niclilnietalllschcm  Material. 
sodaB  die  l'bernihrang  von  Metallen  oder 
klelalloxydeo  in  die  KIckirode  durch  Fiinki-u- 
bilduiig  ausgeschlossen  ist 


tion  des  ■■mpfangendeo  Kabels  tsogeauutn 
künstlichen  Kabels),  aus  der  zweiten  Wirke!»; 
der  Cbortrzgerspule  und  mehreren  IJstW” 
magneten  oder  bei  Fortfall  der  l'berlrigersyu.» 
nur  noch  aus  Elektromagneten  besieht  1‘r* 
dnreb  den  besnodemn  .Stromkreis  flieBest- 
Stromleil  der  Cberlragangsbatterle  besisll:i.’ 
sobald  der  ihm  gleiche  Slromteil  Imempfaacw 
den  Kabel  den  Apparat  der  EmpfaagsMU" 
hat  ansprechen  lassen,  die  Elcklronugnelr  4« 
besonderen  Stromkreises,  wodurch  nie  I ber 
Iragangsbatterie  geöftoet,  der  Strom  im  beew 
deren  Stromkreise  wie  im  empfangenden  Ks^ 
also  unterbrochen  wird;  unmittelbar  darauf  «94 
Jedoch  die  (Tbertragungabatterie  wieder  l'- 
schlossen,  da  der  .Seodestrom  der  gebend» 
Station,  unter  dessen  Einwirkung  di«  rbw 
tragun^batlerie  arbeitet,  für  das  an»  mekrrr- 
glelcbgerichteten  StromatöBen  bestehends  I» 
eben  lofulge  de«  ZusaroroenflieBcns  dersel**» 
noch  fortdaueit,  and  ein  neuer  .Strom  Hl»*  <>• 
gloirhen  Tellen  durch  den  besonderen  sne» 
kreis  und  das  einpfangende  Kabel  Hier»'' 
folgt  eine  «weite  Unterbrechung  der  l i-t 
tragungsbatterie  u.  s.  w.  Uaö  die  t'bertrsg««;*' 
batterie  genau  der  Zahl  der  Scudeströi^  <* 
»precliend  geschloaaen  und  geöffoel  wird.  4.-c 
zusaminengesetztea  Telegraphenieicbe«  «•''■ 
als  n-gelmlBlge  Schrift  anf  der  Empfang«^  •’ 
ankommen,  hZngt  v.im  korrekten  Telegrspkif  rr- 
all,  wie  es  durch  sicher  arbeitende  B.-amte  «4*» 
tiesser  durch  selbstlilllge  Sendeapparale  erreich* 
wird 
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No.  UU-W7  vom  M.  Februar  UWI- 
Orav  National  Telantoeraph  i'oiupany 
in  Kow  York.  — Oebmlatiun  für  Urayarlie 
Schreiblelpfrrapfacn,  welcho  vernittrlal  der 
l<«wernaai‘B  der  Oebrrfeder  Je  nach  RlrhtiinK 
der  UewPKt>nK»k»m|>onPB(CB  na  HlKrke  zu- 
oder  abnehmende  Kemstrüme  entsendet. 

Um  die  .StroinBUrkcftnderunf;  vom  Wider- 
alande  der  FeriileltunK  möKUcbal  unabhlDKlK 
XU  machen  und  einen  achlanken,  die  Urachrlii 
;;ctreu  wiederftebonden  Schriflxuj;  im  Fiupnn^er 
zu  erzielen,  aind  die  Fernleltaneen  II,  17  'F!|;.  .'U) 
von  einem  Hatterle  18  und  Ocher  enihaltenden 
•irtliehen  Stromkrelae  (18,  ^ äT.  28,  22, 

I»,  23  bxw.22,  2U,  23,  2»,  30,  31,  B2,  33,  18)  abee- 
xwelRt  und  auRleich  wird  durch  AuderunR  der 
i'olcDtiaidifterens  dieaca Stromkrelae«  dir  .Starke- 


förmieem  (juerachnltt  und  einer  liülae  a von 
aichelrormiRem  Quenchnitt.  Die  hohle  Seite 


Fie.  w. 

der  liülae  iai  der  Machen  Seite  des  Stifte«  au- 
Rckchrt,  Budali  beim  Zuaamnienknppcla  die 


Fla  as. 


scliwelluiiR  <l‘‘r  Feriiatrfime  ',IC,  33,  3t,  31,  32,  33, 
l->,  21.  2i.  aii.  27,  23  und  von  hier  elneraelt»  über 
21,  III.  21,  8,  III,  II,  12,  13  und  den  KmpfanRcr 
zur  F.rde  K und  andereraeiia  über  22,  2U,  21,  8, 
li.  U,  Ib,  Ui,  17  und  den  Kn»|t(iln|fer  «ur  Erde  ET 
bewirkt. 


No.  I4Ü32I  vom  2fi.  Juni  Ittti. 

A.-G.  Mia  & Oeueat,  Telephon-  und  Tele- 
Ifraplien -Werke  in  Berlin.  — I-aulaprech- 
Mhaltung  für  Sprech-  bzw.  Summer  - rber- 
IraRiinR. 

Auf  jeder  Station  lat  die  Sckundilrwicke- 
luiig  c (MR.  3(i  der  Indoktionaapolc  parallel  au 
einem  der  beiden  Telephone  o,  <■  Reachaitet. 
Hierbei  kann  die  durch  daa  Telephon  c rc- 
meinanm  mit  der  Sekiindarrolle  r Ri-bildelc 


• liii i 


l'ie.  m. 


Ortaatromaclibdfi'  durch  eine  Tcli-Rrapbicr-  oder 
Sprechtaate  </  unlerbrnrhen  werden,  au  dem 
Zwecke,  den  anknmmcndcn  l.inienatrömcn  beim 
eiRenen  Hiiren  den  Weg  über  beide  Telephone, 
untrer  inÖRlichaler  UmRehuiiR  der  Sekundir- 
apulc,  zu  onmiRÜcben,  beim  eigenen  Sprechen 
hioReRou  dieaen  aiikommenden  Strömen  (OeReo- 
aprechi-n)  nur  den  Weg  über  ein  Telephon  frei 
zu  Rehen. 

,Vo.  1411  MH  vom  18.  Juli  l‘IU2. 

Sicineiia  & Halake  A.-G.  in  Berlin.  — 
KiippcIuBR  für  olektriaclie  I-citunRou,  deren 
Rieicbe  Kup|>elunp<liiiirtrn  unter  Hieb  Rielclie 
KonlaktHincke  besitzen. 


Ki«  tr. 


Daa  freie  Ende  der  Kontuklatiieke  beatelil 
au«  «ineiii  .Stift  r (FIr.  37  u.  !t8)  von  lialbkreia 


Stifte  der  einen  KuppelunRahitlfle  ateta  in  die 
Hölsoii  der  andi-reii  huppelunRahUfte  zu  licRen 
kommen. 

No.  14‘.)332  vom  ti.  November  IIIU2. 

Adolf  Thomas  io  Deuben  b.  Droaden.  — Frei- 
leilunRnairbeniuR  für  elektriache  Starkalrom- 
aulnRen. 

Iler  Hchmelzdraht  lat  mit  IKlIfe  von  Ktem- 
meii  befeatlRt,  wolehe  eine  solche  Form  besitzen. 


Ki«  -J>. 


dzli  ale  auf  die  fertig  geepaiiiiten  UrUitr-  auf- 
gesetzt werden  können,  ohne  ihren  Halt  un- 
mittelbar au  laoilerkörpern  aurheii  zu  milden. 
(FIr.  311.) 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Angelegenheiten 

de« 

Elektroteohnlsohen  Vereins. 

(ZMcisriflM  ao  dM  Blektrot«chiiJMli«ii  Tereüi  Blad  u dl« 
<l«Kli&r(Mt«tl««  Harlln  K.  24,  MoablJoaplatB  X cu  rlckt«a.l 


111. 

Vorlrä^e  und  B«»prochuDgcD 

('her  das  Selen  und  «eine  KedeutnuR  für  die 
Klrktrotechnik  unter  besonderer  BerBckaichti- 
gnuR  der  luchttelcpbonie.i) 

Vo'traR.  Rehalten  in  der  SiuutiR  des  Kleklro- 
techniachcD  Voroins  am  22.  Mürz  l‘JU4  von 
Emal  Knhnier. 

M.  U.i  Eine  der  unzufgeklkrtealen  Krschei- 
uuuReu  auf  elektro-phy.><lkallschero  Gebiete  ist 
die  wunderbare  KiReoaehaft  de.i  Helena  aeiiie 

•I  II.«  tl>HiH«Vrliif  «u  VorirHZi-  wiinli’  iler 

ll'-.litkliiMi  cn»l  «w  2V.  IlkteUer  3lM<rircli-ui. 


elektriache  LeltfUiigkelt  unter  dem  Elnllufi  dee 
Lichtes  zu  erhöhen  Diese  EiRontümlichkeit 
hat  zwar  schon  seil  Jahrzehnten  das  Interesse 
einzelner  Forscher  orrcRt,  aber  erst  in  neueater 
Zell  hat  sich  auch  die  Aufmerksamkeit  weiterer 
Kreise,  insbesondere  der  der  Rlektroteehoiker, 
dem  Selen  zuRewendet,  well  man  sich  von  der 
rrwMinten  EiRenachafi  deeselben,  die  U)suor 
RewaltlRer  Probleme  verspricht.  Die  manniR- 
fzehon  Vorschläge,  Rerade  der  letzten  Jahre, 
zur  elektrischen  FernpholoRraphic,  zum  elek- 
trischen Fernseher,  vor  allem  aber  die  inler- 
esaanten  pbotophoiiischen  Versuche,  die  Sprache 
auf  einem  l.ichlHlrabl,  oder  richllRer  Reaprochen, 
auf  einem  Bündel  paralleler  I Jchtstrablen  In 
die  Ferne  zu  «enden,  haben  wesentlich  dazu 
belgelrsRcn,  dieses  «ilReroeinete  Interesse  für 
die  RebeUniiisvollen  EiRonschaften  des  Selens 
zu  wecken, 

Es  Rereicht  mir  su  hoher  Ehre,  Ihrer  freund- 
lichen EinladunR  folRend,  Ihnen  am  heutiRcn 
Abend  in  kurzen  ZÜRcn  eine  DarslelluuR  der 
wIchtiRstcD  EiRenscbaflen  des  .Selens  und  seiner 
eleklrotecbniachen  BedeutuuR  mit  besonderer 
BerücksichtiRUDR  der  Lichlelephonie  geben 
und  durch  einige  Experimente  veranschaulichen 
zu  können, 

GcleRcntlieb  einer  Prüfung  der  in  Orips- 
holinen  gebrlluchliehen  Methode  zur  Herztcllung 
der  .Sehwefelskure  beobzehteten  Berzellns 
und  Gähn  (1817)  einen  zam  Teil  röllicben,  zum 
Teil  hellbraun  geBu-bten  NiederschlaR,  der  vor 
dem  I,ötrohr  einen  oiRentämlicben,  knoblnuch- 
Ihnlicben  Geruch  von  sich  gab,  den  Berzelins 
zuerst  Spuren  von  im  NiedcrsehlsR  enthzilenen 
Tellur  xuschreiben  zu  müssen  glaubte. 

Nachdem  Berzelius  die  UcrstellunR  dieses 
damals  HuCeral  kostbaren  Kiemeutea  auf  diesem 
Wege  verRebllch  versucht  halte,  kam  ihm  der 
Gedanke,  daS  man  es  möglicherweise  mit  einem 
iiueli  unbekannten  Körper  zu  tun  hatte,  dessen 
Anwcseuheitl  durch  den  elRentUiiilkhen  Ge- 
ruch angeieigt  würde.  Nachdem  er  eine 
gröUere  Menge  Ausgangtmaterial  fUr  seine 
UotersuchuiiRen  gesaramell  hatte,  gelang  es 
ihm  ungeachtet  zablrelclier  Müterfolge,  die  ihn 
nur  EU  erneutem  Elfer  anspomlen,  die  gosuehle 
neue  Sulislsnz  abzuscbelden. 

Wegen  der  .vhalIcbkHl  der  Eigenschaften 
dieses  neuen  ehemisehen  KJemenlos  mit  dem 
Tellur,  gab  Berzelius  demselben  den  Namen: 
Selen  (sprich:  Selön)  vom  grlechlachen  Selene 
der  Mond,  während  sich  Tellur  vom  lateinischen 
teilus,  die  Erde,  ablellet.  >) 

Das  in  der  Natur  sehr  verbreitete  Selen 
kommt  IlhoUch  wie  der  Schwefel,  dessen  steter 
Begleiter  cs  ist,  iu  mehreren  Modittkationeii  vor. 

Zaukehst  amorph,  als  rotes  Pulver,  in 
welchem  Zustande  es  aJs  Nebenprodukt  bei  iler 
SchwcfelBaurcfabrikaliun  und  zwar  aus  deiii 
Bleikammersehlamm  durch  Eiuwirkung  von 
schweliiger  Säure  auf  selenige  Säure  ge- 
wonnen wird.  Durch  Schmelzen  des  amorphen 
Selens  erhält  mau  dann  als  zweite  Modittkatioii 
eine  schwarze,  siegellzckartigo  Glasmasse 
mit  glänzender  Obertläche,  die  bei  etwa  iOO" 
nachdem  sie  vorher  erweicht,  schmilzt.  In 
dieser  ModiMkatlon  kommt  das  Selen  auch  In 
Form  von  Barren,  Kugeln,  Stäbchen  oder 
Stangen  In  den  Handel.  In  dünnen  Schichten 
ist  es  rubinrot  durchscheineml  (Projektion;, 
ln  diesem  Zustande,  in  dem  das  Solen  durch 
Reiben  Klektricität  oneugend  wirkt,  ist  ca  ein 
Isolator.  Erat  wenn  man  das  schwarxe,  glasige 
Selen  durch  länger  andäuerndCK  Erhitzen  auf 
inO"  bis  2‘)0"  G in  die  krystallinische  Modi- 
likation  überführt,  fängt  es  an,  den  elektrlsebeii 
Strom  zu  leiten.  In  dieser  Form,  in  der  das 
Seien  ein  schic fergraues  Aua.-ehen  besitzt, 
tat  es  selbst  in  dünnsten  .Schichten  für  l.iclil 
völlig  undurchlässig.  Wegen  seiner  metall- 
ähnlichcn  Eigenschaften  bat  sieb  für  diese  Mo- 
difikation die  Euerst  von  Uegnault  ange- 
weiidele  Bezeichnung  metallisches  Selen  ein- 
gebürgert') 

Die  elektriscbei.eltfähigkelt  des  metalllscben 
ScleiiB  wurde  zuerst  von  Hittorf  im  Jahre  1861 
beobachtet.  7) 

Allerdings  ist  auch  im  krystailinischen  Zu- 
stande das  speeilisclie  l.eiltingsvennögen  des 

V Hersettil«.  SubwelxiC.  3.  33,  8.  3as>  bis  SSt  uimI 
,-t.  ZZl  bi«  S-l  flsiai;  deizL  Vogg.  7,  H.  242  u.  ä 8 21  lIHSbl. 

•I  Hscnaull  Ana.  I'il  8 l.b  S>l  CIA'o;;  •le-xl 

8.  211  bis  24V  Unit. 


■I.  «c  8.  IIH  l,i«  Dl  U(Cl,l 
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1.  December  1001 


Selcos  «ehr  gering.  BidwetI  s.  B.  gibt  den 
•pecIBicheo  Widentand  von  kryatalliniseboin 
Selen  xu  ‘2&0U  Megohm  an  ') 

IXeior  UmxUnd  veranUfite  Im  Jxbru  IH7S 
den  englixchen  Telegraphen  • Ingenlenr  Wil- 
loughby  Smith,  da«  kr\'i>tallloUche  Selen  ala 
WIderaUndimaterial  bei  aoinem  Syateme  der 
Prilfung  und  de«  Telegraphieren«  wahrend 
der  Auslegung  uuterieeiacber  Kabel  in  ver- 
wenden. 

Suilth  verwendete  da«  Selen  In  Form  von 
Stäbchen  von  5 bis  10  cm  Lange  bei  I bi« 
I ' ']  mm  Durchmeaaer.  Diese  Selenwldersttnde 
waren  in  Qlaaröhrcn  hermetisch  eingeechloMen, 
durch  deren  Enden  Plalindrahte  xur  Stromzu- 
filhrung  cingeschmolien  waren.  Bei  näherer 
Prüfung  «elgte  «Ich,  dafi  da«  Selen  in  der  Tat 
den  gewünschten  hohen  Widerstand  besät,  In- 
dem einzelne  Stäbchen  einen  Widerstand  von 
1400  Megobm  beaatten,  einen  Widerstand  der 
demjenigen  einer  Telegraphenleitang  zwischen 
der  Erde  und  der  Sonne  nahe  kommen  würde. 

Der  Widerstand  der  Stabeben  war  inde^-sen 
außerordentlich  verandeilk-h  und  bald  fand 
May,  ein  Assistent  von  Smith,  die  Ursache 
dieser  Veränderung  in  der  Einwirkung  des 
Uchtes  auf  die  I>eitnthigkeit  des  Selens. 4j 

Der  Widerstand  de«  krystalllnischen  Selens 
vermindert  sich  bei  Beleuchtung.  Seihet  das 
Licht  einer  Kerze  erwies  sich  als  ausreichend, 
eine  deutliche  Abweichung  der  Nadel  eines 
Oalvanometers  herbelzufUhren,  das  in  den 
Stromkreis  des  Selenwidorstandos  eiogvschaltet 
war. 

Um  sicher  zu  sein,  daß  die  Temperatur 
nichts  mit  dieser  Wirkung  zu  tun  hatte,  wurde 
das  Selonrührchen  in  ein  Uefhß  mit  Wasser  go- 
brachi,  todaß  das  Licht  eioe  mehrere  Centl- 
moler  dicke  Wazserichicht  zu  dutchdringen 
hatte,  ehe  nt  zu  dem  Selen  gelaogte.  Allein 
das  Resultat  war  genau  das  gleiche.  Das  grelle 
Licht  einet  brennendeu  Magnesluindrahtez  be- 
wirkte sogar,  daß  der  Widerstand  bis  auf  die 
Hälfte  sank,  während  derselbe  bei  Verdunke- 
lung des  Selens  wieder  seinen  ursprünglichen 
Wert  annabm.") 

Die  Entdeckung  der  Lichteinpllndlicbkeit 
des  Selens  drückte  Smith  recht  trrlTend  aus. 
Er  sagt:  .Mit  Hülfe  eines  Mikrophons  kann  man 
da«  Laufen  einer  Fliege  so  laut  büren,  daß  es 
dem  Trampeln  eines  Pferdra  auf  einer  hölzernen 
Brücke  gleichkommt,  aber  noch  viel  wunder- 
barer ist  es  meiner  Meinung  nach,  daß  ich  mit 
Hülfe  des  Telephons  einen  Lichtstrahl  auf  eine 
Metallplatte  fkllen  hörte.* 

Die  interessante  Eigenschaft  des  .Selens, 
die  anfangs  von  wlsseiiscbaniichcr  .Seile  mit 
L'nglanben  sufgenommen  worden  war,  wurde 
auch  von  anderen  Physikern  konstatiert  und 
insbesondere  von  Sale*),  Kosse'’^,  Sieinena*). 
Adanit’),  Draper  und  Moss*),  Adams  und 
Day*;,  Sabine«’)  u.  a.  genauer  studiert. 

Um  den  hohen  Widerstand  der  Selenprtpa- 
rate  und  damit  die  Schwierlgkeilon  des^Kx- 
perimenticrens  mit  denselben  he rabsu setzen, 
andererseits  um  die  Lichlbeelnllussung  mög- 
lichst SU  begünstigen,  konslrnierte  man  so- 
genannte .Selenaellen,  Uber  die  xuntehst 
einiges  milgeleill  sei. 

Drei  Bedingungen  sind  bei j der  Konstruk- 
tion einer  Selenselle  su  erfüllen. 


’i  HbelfonI  indwell,  «nnie  vxpertnfinl«  with 

KIsaliain  celb.  P«i*«r  resil  bofor«  Ui*  Psr«ie«l  S->cl«ir. 
>ailu«,  12.  Dre.  IVSi  PhiL  Ms«.  IS)  31,  S bu  2k> 

*:  Wlllouahlij  Mfli  1 1 b,  ,Ju«rit  Htie.  Tel.  Ko«."  II. 
N.  31  (isrw:  Milli«  J,  M.  #,.|  «ISTJI;  Her.  iler  ileiiOrh. 
rbem  Oss  I3]  h,  H :ol  iiV73|l 


e Nstur*  VII.  k asi 

•I  K«l«.  l-roe.  Rot.  Äor.  21.  H.  lii«  l«;j> 
l^|«r  .tim  lia  S xm  hn  3«  (IlCSi.  Phil.  M«(  141  4: 
k 21«  <I«74\. 

*1  Uosa«.  Phil  Msz.  141  4;.  M.  l«l  (Irtli. 

S Werner  «ielue.ss.  .UnrI. '.ttoimulHiriehii'”  1«T‘ 
k2so.  Po«  .\nn.  '5*.  .s.  ,04  bia  ar,  phll.  Mas 

No*.  IS7S,  « 14«;  .Itorl.  iloAsulierlrlile*4lh7i.  S <6  Poir« 
.t»ll.t.v<.k  n;  lii,  141  l|4:o>:  .|le,|  iloiloUUrlrbt«"  leTJ.M.-« 
W le3  Ass  Z.  M .,21  ila.rt;  4*.  W.  «leneiia,  Pror.  Kar 
Isu.  I-Tlnk  u. 


b .t  d s ma.AI'nir-t  Hi»2- 4U1C.  2*.  S 6a,  bia  ..ai  : 
Po»r  Ann  ' v,  HJK22  1 , IV,r  It'iT.  Noe  ' 24.  S,  ISS  bl> 

lnlll«2i,i.  Pu«  Aus  l.i,  •<  •.?<  Ma  «i|  )'•  lu.  Pkil  Ua« 
IM  I.  .«  II.-.. 

'*  I*  r B er  r ti " .V  u a , , t lielii.  -Vesa  M.rila’r... 
•laSrealTr.  4.  CIlTni.  Ia7«.  « 120  II.  I«l.  Maat.  Proi*  H«y 
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Die  Hetallclektroden  müssen  möglichst 
große  OberlUche  besitsen  und  möglichst  nahe 
auelnander  liegen,  um  den  Lcitungat|UerscbnlU 
zu  vergrößern  nnd  die  Lgngo  des  Leitungs- 
wegei zn  vermindern,  damit  der  Widerstand 
der  Zelle  möglichst  niedrig  wird. 

Das  Selen  muß  anßerdem  in  möglichst 
dünnen  Schichten  angewendet  werden,  damit 
eine  im  Verhkltnis  zu  seinem  Volumen  größt- 
mögliche Oberflkebe  vom  Licht  beelnflofit  wird. 

Di«  ersten  Selenzellen  nach  dirten  Qe- 
zichtspunkten  stellte  Werner  Siemens  im 
Jahre  IÖ76  her. 

Zwei  feine  PlatlndrUite  wurden  in  Geatalt 
flacher  Spiralen  zuaammenge rollt  und  anf  eine 
Qllmroerplatte  gelegt  oder  io  Zickzacklinien 
anf  derselben  befeziigt,  sodsß  dieselben  ein- 


ander nicht  berührten  (Fig.  40  u.  41).  Ein 
Tropfen  geachmolseoen  glasigen  Selens  wurde 
dann  auf  die  Plallndrlhte  gebracht  und  ein 
zweites  Olimmeiblstt  auf  das  Selen  gepreßt, 
sodaß  das  Selen  den  Zwisehenranm  zwischen 


Plc.  41. 


den  Drähten  susfUlltc.  Die  Selenzellen  wurden 
dann  in  einem  Parafflnbade  einige  Standen 
lang  einer  Temperatur  von  210°  C anageselst 
und  sodann  äußerst  langsam  abgekühlt.  Die 
mit  diesen  Zellen  erreichten  KcaulUte  waren 
luni  Teil  recht  gute,  Inaofern  der  Widerstand 


r\ 


PI«,  a. 


einiger  Zellen  bei  intensiver  Beleuchtung 
anf  des  Dunkeiwideratandes  herabging.’) 

Die  verbreitetste  Form  der  .Seleoxellen  ist 
dir,  welche  Shelford  Uidwell  aiierst  ange- 
weiidet  hat.^ 

Die  nach  dem  Bidwellachen  System  hrr- 
gealelllen  Zellen  bestehen  «us  einem  ca. 
IT  - hh  mm  großen  Täfelchen  von  Glas,  Glim- 
mer oder  Schiefer,  urn  welches  zwei  ca  0,10  mm 
starke  Kupferdrähte  in  Form  einer  doppel- 
gängigen  Sclimube  von  I' bis  i mm  Steigung, 

■I  r brr  iIIt  STli'n4|.||i*,|.ki.|ii,lrukliuiia«  ^<in  H t*  I I 
iura  I.  WoltibolJ  iliadil.  Mercailii-r  riidui,  Friita 
«l-v,|i  und  «iHi  r I J « n l n il'TT''  «itIit  ; K.  Ktibmer.  I'na 
SrlTo  II.  a,  w.  H.  « lila  M.  T«l.  auvb  .K4’/*  l«kX  M.  3-1 
uoil  123 

*1  Sbi-Ifiinl  ItiilwTlI.  Nalnrr  70.  S.  lä  LoluJun 
>vl  ailTli  Pbil  Mac  lli  S>  M,  liit  27«!  •IlS’r.l.  uiul  .Kl/' 
iv'i.  s,  ;3, 


sodaß  also  dio  Entfernung  der  Drähte  >i 
bla  I mm  beträgt,  gewickelt  sind  (ProjekUon 
Fig.  42). 

Um  die  Drähte  in  möglichst  gleichmätlgrni 
Abstande  festznhalten,  sind  die  Täfelchen  u 
den  hoben  Kanten  mit  EJnkerbuugen  verseliea. 

Die  Enden  der  Drähte  sind  In  I-öchem  oder 
Schlitien  an  den  Enden  der  Täfelchen  befenlgi 
und  tu  iwei  Polklemmen  geführt,  die  sich  u 
einem  Gehäuse  beflnden,  in  dem  die  Zelle 
montiert  Ist. 

Das  Gehänao  besitzt  einen  Klappdeekel 
oder  Schieber,  um  die  Zelle  verdunkeln  u 
können  und  vor  Beschädigangen  xn  schütsix 


PU  c 


Flg.  43  (Projektion)  zeigt  eine  deranige 
Selenzelle,  welche  für  Demonztrationnweriii: 
anf  ein  Stativ  montiert  ist. 

An  Stelle  der  früher  meist  angewandte« 
Schieferplatte  habe  ich  ein  Porsellantlfrlchet 
als  Unterlage  bonutst.  in  das  dio  Einkerbaogn 
vor  dem  Brennen  eingepreßt  worden;  Schiefer 
ist  seiner  Kupferadem  und  bygroakopiscbrt 
Eigenschaften  wegen  für  diese  Zwecke  wenif 
geeignet. 

Dru  Selen  wird  in  möglichst  dünner  Scbicäi 
auf  nur  einer  .Seite  des  btlilar  bewickeltes 
Täfelchens  aufgetrsgeo,  sodaß  es  den  Zwischen- 
raum zwischen  den  Drähten  ausfülit  und  dnreä 
Erhitaen  in  die  kryztalllnisebe  Modifikation 
UbergefUhrt  wird. 

Bel  aorgnUtiger  Behandlung  kann  man  tu! 
die  vorher  besehriebeno  Weise  Zellen  herzteJIei, 
deren  Widerstand  im  Hellen  4-  bla  lO-mal  kleiner 
ist  als  im  Dunkeln. 

In  neuerer  Zeit  ist  cn  mir  gelungen,  dir 
Selensellen  sowohl  in  konstmktiver  Welse  n 
verbestem,  als  auch  der  Llchtempfindliehkeii 
derselben  beträchtlich  zu  steigern. 

.Ala  Träger  für  meine  Zellen  benolie  ich. 
aus  den  oben  bereits  angeführten  Grüaden. 
Porzellan  oder  Speckstein.  I.etateres  Msteris 
hat  den  Vorzug,  daß  es  sich  im  uDgebrznoieo 
Zustand  leicht  bearbeiten  läßt. 

Der  im  Gnerschnitt  linsenlOrmlge  Trlgr: 
meiner  neuen  Zellen  besieht  tu«  zwei  HUlüii. 
die  mit  ihren  ebenen  Seiten  aneinander  liegen 
Dieses  zweiteilig  an  den  hohen  Kanten  mineh 
Teilmaschine  mit  Zähnen  versehene  TäfcMec 
wird  in  der  bereits  beschriebenen  Weise  bitlw 
bewickelt.  Wenn  nun  zum  Zwecke  de«  Asi 
tragen«  de«  Selen«  da«  Täfelchen  erhitit  «md- 
so  dehnen  sich  die  bllilar  gewickelten  Metall 
drähte  mehr  aus  als  der  Träger  und  das  Rc- 
sultat  ist,  daß  die  Drähte  locker  werden,  ikli 
berühren  und  an  leicht  Kurzschlüsse  entsteUa 

Ist  der  Träger  <l«gegen  zuä  zwei  Teilen  «•- 
sainmenge setzt,  so  kann  man  die  Anidehnusr 
der  .Melalldrithte  durch  eine  Verschlebang  drr 
beiden  Trägerhälften  gegeneinander  koDpr«’ 
«ieron  bzw.  die  Drähte  während  de«  .Auflrsgro’ 
des  Selens  spannen  (vgl.  Fig.  44). 

Die  Drahte  taufen  dann  matheniatlKh  gr- 
null  parallel  und  man  kann  äußerst  eng  wicäes 
ohne  Kunsclilüsse  befürchten  su  nthstet 
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l.  oeCftnabgy  ieo4. 


Aotterdein  bieU-t  diese  sleichmkfilife  Bewicke- 
lung den  Vorteil.  daC  die  Zellen  eine  viel 
höhere  Belastung  r.aliaaen,  da  eich  der  Strom 
glelchmkSIg  über  die  ganze  Zelle  verteilt, 
wahrend  er  früher  fast  nur  an  einer  Stelle,  dort 


FIc  it 


nämlich,  wo  tlrh  die  Drähte  lufäilig  am  iiRcli- 
sten  befanden,  überging  und  ao  fast  nur  eine 
einzige  Stelle  der  ganzen  Zelle  wirksam  war. 

Durrh  diese  enge  und  gleichmäHign  Be- 
wickelung sind  die  Zellen  demnach  bei  sehr 
iileden'm  Widerataud  äuüerat  lichteniplindllch 
geworden  und  gestatten  aullerdem  eine  be- 
trächllleb  höhere  Slrombelaatung. 

Durch  die  soeben  beschriebene  überaus 
einfache  MaSregel  ist  daa  Willkürliche  und 
l.auoenbafto  in  der  Selenzellen  • Fabrikation 
völlig  geschwunden. 


Fla.  14. 


Flg.  46  stellt  eine  nach  diesem  patentierten 
Verfahren  hergestellte  llchlempllndliche  Zelle 
dar  (Projoktioni. 

Die  Zellen  sind  In  ein  rundes  mit  Schieber 
und  AnschluUklemmen  versehenes  Ilartgnmmi- 
gehäuse  eingebsut  und  besitzen  etwa  die  (IrOlle 
elnerTsschcnuhr  Die  kreisronnige  lichtempflnd- 
liehe  Fläche  ist  inm  Schutz  gegen  Bescbädlgnn- 
gen  mit  einem  Glimmerfenster  überdeckt. 

Für  lichttelegrapbiscbe  und  lichttelepho- 
nische  Zwecke  eignen  sich  cyllndrische  Selen- 
zellen bes-ier  als  solche  flacher  Form,  da  die- 
selben, In  der  opIlMhen  Achse  eines  Parabol- 
reflektors angebracht,  gloichmäfligcs  Licht  von 
allen  Seiten  empfangen. 

Das  fotf^ndc  Bild  seigt  eine  derartige 
cylinderfOrmige  Selenzelle  in  evakuierter  Glas- 
birne, wie  Ich  dieselben  bei  meinen  lichttclepbo- 
niseben  Versuchen  benutze  <Fig.  46  ond  47). 

Der  Träger  besteht  aus  einem  Porzellan- 
oder Specksteincylinder,  in  den  zur  Auf- 
nahme der  Metalleiektroden  eine  doppelgängige 
Sebranbe  eingeprefit  bzw.  eingeschnitten  Ist 
Die  die  Zelle  enthaltende  Glasbirne  ist  mit  einer 
Gewindefassung  versehen,  mittels  deren  sie  in 
einer  Glühlampenfassung  bef«.Mlgt  werden  kann, 
was  ein  sicheres  und  be<|Ucmos  Arbeiten  er- 
möglicht. 

Für  die  praktischen  Anwondnogen  der  Selen- 
zellen von  ausschlaggehender  Bedeutung  Ist  die 
Haltbarkeit  der  Zellen 

Schon  Adams  und  Dav>)  (1877)  wiesen 
darauf  hin,  dsS  sieh  der  Widerstand  eines 
.Selenpräpsrstes  unabhängig  von  der  Beleuch- 
tung mit  der  Zeit  allinUhlich  verändert. 

Der  Widerstand  vermindert  sich  allmäbUcb, 
oft  sogar  momentan,  und  fällt  auf  nur  wenige 
Ohm.  Die  Zelle  verliert  dabei  ihre  Licbt- 
cmpflndlicbkeit  vollatändig.  Bldwell  schreibt 
dieses  Uneinpflndlicbwerden  der  Bildung  gnt 
leitender  SelenidbrUcken  zwischen  den  Klek- 
trodendrähten  zn. 

Da  diese  Selenidblldung  durch  die  Luft- 
feuchtigkeit sehr  begUustigt  wird,  so  führte  Ich 
den  luftdichten  AbschluA  der  Zellen  ein,  welcher 
sich  sehr  gut  bewährt  bat. 

M .t  J > n • nnil  Dur.  Hliil  Tr.«,  K.?,  M.  SIS  ll«;7l. 


L’m  besonders  konstante  Zellen  zu  orbslten, 
empllehlt  es  sich,  schon  die  FlterfUhrung  des 
.Selens  in  die  krystallinische  Modiflkation  im 
Vaknnm  vorzunehmen,  damit  das  krystalll- 
olsche  Selen,  welches,  wie  bereits  Bldwell') 
beobachtete,  aebr  hygroakopiach  ist,  überhaupt 
nicht  mit  der  atmoaphärlschen  Luft  in  Be- 
rührung kommt. 


»CMIWUI 


Derartig  präparierte  Zellen  behalten  selbst 
bei  dauerndem  Stromdurchgang  Jahre  lang 
konstanten  Widerstand  und  unverändert«  Llcbt- 
emplindlichkeit,  wie  eingehende  Versuche  be- 
aonden  anläüllcb  der  Kinführung  der  .Seleo- 
züadapparale,  auf  welche  ich  später  noch  aus- 
führlicher eingehen  werde,  ergehen  haben. 


f% 


Of.  17. 

Verbindet  man  eine  licbtemplindlicbe  Selen- 
seile  roll  einer  Batterie  und  einem  Spiegel-Gal- 
vanometer, so  zeigt  der  Llchtteiger  des  letzteren, 
wenn  die  Zolle  im  Dunkeln  ist.  nur  einen  sehr 
schwachen  Strom  an,  erat  wenn  Licht  auf  die 
Setcnscbicht  einwlrkt,  wird  der  Ausschlag  fast 
momentan  grOAer  und  Jede  noch  ao  geringe 
Änderung  der  Beleuchtungsstärke  weist  die 
llchtempflndLIcbe  Zelle  hsw.  das  mit  ihr  ver- 
bundene Galvanometer  getreulich  nach.  (Expe- 
riment.) 

DaA  es  in  der  Tat  eine  Licht-  und  nicht 
etwa  eine  Wämiewlrkung  ist,  die  die  Wider- 
standsänderung  beim  Selen  hervorbringt,  kann 
ich  Ihnen  leicht  mit  Hülfe  einer  Bnnsenflamme 
zeigen,  die  blau  brennend,  beträchtlich  Wärme 
ausstrablt,  aber  auf  dis  Solen  fsst  gar  nicht 
wirkt,  während  die  hell  lenchtende  Flamme, 

')  UMxII.  l'Kil  Miur  (41  M.  S.  gi6 


obschon  weniger  helA,  sofort  den  Widerstand 
der  Zelle  in  bedeutendem  MaAe  herabsetzt. 
(Kz  perlment) 

Während  Ich  für  diese  Versuche  eine  Zelle 
von  nur  wenigen  Quidratmilllmetem  licht- 
empflndlicher  Fläche  (Zelle  No.  316:  Widerstand 
IO-  a Im  Dunkeln,  ca.  lOi  U im  Tageslicht)  and 
ein  hochempflndllchea  Splegelgalvanometer  be- 
nutste,  möchte  ich  Ihnen  die  Licbtempflndlich- 
keit  in  noch  etwas  anderer  Weite  mit  Hülfe 
einer  groAen  Selenaelle  und  einer  Glühlampe 
demonstrieren  (vgl.  Flg.  48). 


Diese  Selenselle  Ist  aut  36  kleineren  Selen- 
aellen  susarnraengosetzt  und  besitzt  etwa  eine 
llchtempflndlicbe  Fläche  von  ’/iit  '|m. 

Ihr  Duukelwlderstand  beträgt  etwa  600  42, 
während  ihr  Wideratand  bei  dlflasem  Tages- 
licht auf  ca  35  42  sinkt  Die  Zelle  Ist  mit  einer 
Batterie  und  einer  Aner-Oslampe  in  Serie  ge- 
schaltet So  lange  die  Zelle  durch  den  Deckel 
verdunkelt  wird,  geht  ao  geringer  Strom  durch 
die  Lampe,  daA  Ihre  Fäden  nicht  glühen,  sobald 
ich  aber  den  Deckel  entferne  und  die  &.lle  mit 
Hülfe  eines  am  anderen  Ende  des  Saales  auf- 
gestellien  kleinen  Scheinwerfers  belencht«,  kom- 
men die  Fäden  In  WelAglut  Durch  Schwenken 
des  Schelnwerferstrahles  kann  die  1-ampe  zum 
Intermittierenden  Leuchten  gebracht  werden. 
(Experiment) 

Nach  den  Verauchon  von  Kotse'),  Adamt4) 
und  Siemens*)  Ist  der  Widerstand  einer  Selen- 
zello  annähernd  der  Qaadratwnrael  der  Lieht- 
intenaität  umgekehrt  proportional,  ilopius') 
nimmt  die  Leitfähigkeit  der  Kubikwuriel  der 
LlrhlinteiiBitHt  proportional  an. 

Nach  meinen  Vertnehen*)  ergibt  sich,  doA 
die  Abhängigkeit  von  Wideratand  und  IJchl- 
Intensltät  bei  verschiedenen  Zellen  recht  von- 
einander abweicht  Die  einen  reagieren  auf 
schwache  Beleochtung  gering,  aber  auf  grelles 
Licht  sehr  energisch.  Andere  Zellen  verhalten 
sich  gerade  umgekehrt,  sie  sind  für  schwache 
Uchtelndrücke  sehr  empfindlich,  für  starke 
weniger.  Nach  meinem  Vorscblsge  bezeichnet 
man  Jclit  allgemein  eratere  als  .harte“,  letalere 
als  rWeiche*  Zellen. 

Die  Erfahrung  bat  gelehrt,  dafl  dieses  eigen- 
tümliche verschiedene  Verhalten  der  Zellen 
gegen  malte  und  grelle  Beleuchtung  seinen 
Grund  in  der  versebiedenen  Herstellungsweise 
der  Zellen  hat  Man  kann  nämlich  auf  zwei 
verschiedene  Weisen  verfahren,  am  die  krystal- 
linische Modifikation  der  auf  die  Zelle  sufge- 
tragenen  Selenichicht  au  erhalten. 


•I  Bosi«.  Pkll.  Na«.  «I  47,  8 161  US74). 

*1  Adam».  Froc.  Koy.  Hoc.  20.  a 118741. 

*1  sianiaat.  Vogg.  Ann.  14H.  s.  nr  iitOi.i. 

*1  II  o p I u t . ..Joum.  da  la  Soc.  läraico  cbiniliiaa 
niaaa*  No. 7,  looe:  Karua  pdufirala  daa  foiaoeea  10.  III.  lUM; 
Ckoin.  OntnUbL  lou,  ltd.  1.  \o.  0.  s.  <111;  Tfl.  tiiarau  aoek 
"o  RmarknM  voa  K.  II  e ao  haa,  Jours,  d rata,  phps- 
. :oa.  ilaa.  X robrsar.  N'o.  A.  pbpa  Tolt  A tuil  bla  <ri4  und 
aiirb  1'bam.  l'eatralhl.  L e. 

-I  Hob  m a r.  «Ilipa  <^ita<-hr.*  III.  H.  b«  bla  471 1 :<rm. 
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Schmlltt  nian  da«  ti«g«llackartl)re  Helen 
und  last  cs  unter  trmrttbren  oder  ^chäue- 
ruDifcn  erstarren,  so  erhJLIt  man  die  harte 
ModitikaClon,  die  eine  krystallmehlahnllche, 
felnkbrnlse  Struktur  besitit  und  blangran  ans- 
sieht.  Wenn  man  dattefcen  das  auf  die  2eile 
aufselragene  geschmolxrnc  Selon  hoch  erhitat 
und  daun  ruhig  und  schnell  abkUhlt,  so  bleibt 
es  glasig-schwan;  nachträglich  nochmals  bis 
anf  etwa  300°  C erhitat,  geht  ca  In  die  groh- 
kdmlg  kiysullloische  Modlflkatlon  über,  die 
ein  mehr  weiltgrnnea  Aussehen  besitat.  Leta- 
leres ist  die  weiche  Modifikation.  Rin  einheit- 
liches MaS  für  die  Bcnrteilung  der  Llcht- 
einpüodlichkeit  einer  Selenaelle  laßt  sich  daher 
im  allgemeinen  wogen  des  gana  verschieden- 
artigen Verhaltens  der  verschiedenen  Modi- 
llkstionen  kaum  anfstellen.  Am  aweckmUlig- 
sten  ist  es,  die  Prüfung  in  der  Weise  voran- 


wann <i  die  schwächere,  b die  stärkere  Beleuch- 
tung in  Lux  beaelchnet  und  ü«  und  H»  die 
entsprechenden  ohmischen  Widerstande  sind. 

Der  Exponent  n,  Belcucbtuogsexponent  ge- 
nannt, liegt  nach  meinen  Untersuchongen  etwa 
awischen  0.-J5  und  n,S&,  bei  hervorragend  guten 
Zellen  kann  er  anch  0,4  betragen. 

Daa  folgende  rrojektioosblld  xelgt  Ihnen 
die  riiarakterisllk  einer  meiner  cylindrischen 
Zellen,  deren  Beleuchtnngsexponent  etwa  0,3d 
ist  (Fig.  40).  Uoriaontal  ist  die  Releachtung  In 
Lux,  vertikal  der  Widerstand  In  Ohm  aufge- 
tragen. Wie  man  ans  der  Kurve  ersieht,  ist  ea 
eine  weiche  Zelle,  denn  ihr  Widerstand,  der  bei 
Dunkelheit  130000  u betragt,  fallt  schon  bei 
gana  schwacher  Beleuchtung,  bei  1 Lux,  rapide 


1.  December  IHX 

wendet  bsw.  kommt  es  bei  einer  gs|K(>a«t 
Zelle  auf  den  Urad  der  Beleochtusf  in,  n 
eine  gute  Wirkung  xu  eiaielen. 

Ks  ist  dies  Ihoilch  wie  bei  der  Hi(sK' 
slerung  des  Risens,  mit  dem  die  Widtmudi 
Veränderung  des  Selens  auch  die  Titghru  dn 
Wirkung  gemein  hat. 

Wird  oamlich  eine  bis  dahin  ha  biskr,i 
gehaltene  .Selenaelle  piStalicb  grell  beieocstn 
so  sinkt  ihr  Wlderstsnd  swar  schnell,  iher 
nicht  plötxlich  auf  den  dieser  BelrnchlnDs  ni- 
sprechenden  Wort,  sondern  es  daurit  ntiif-^ 
Sekunden,  ehe  sich  der  Zeiger  des 
roeutes  fest  elnstellc. 

Noch  viel  langsamer  gebt  der  Wldenu: 
einer  grell  beleocbtet  gewesenen  Zells  utt 
erfolgter  plötzlicher  Verdunkelung  benaf  Ih 
die  Zelle  ihren  ursprünglichen  Dunkelvitef 
stand  erreicht,  können  viele  Stunden  retgrtei 
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nehmen,  daß  man  die  Abhängigkeit  des  Wider- 
standes von  der  Ueleochtnng  bei  jeder  Zelle 
experimentell  bestimmt  und  graphisch  dsrstelll. 
Aus  dieser  graphischen  narsiellnng  oder  Cha- 
rakteristik kann  man  dann  einen  sicheren 
Schluß  auf  die  Kmpitndllchkelt  der  Zelle  und 
Ihre  Brauchbarkeit  für  einen  bestimmten  Ver- 
wendungszweck aielirn.  Ks  sei  an  dieser 
Stelle  noch  darauf  hlngewli-sen,  daß  es  bei 
cylindrischen  Zellen,  um  richtige  Wider- 
standswerte au  messen,  erforderlich  ist,  die 
Zelle  wahrend  der  Messung  schnell  rotieren 
an  lassen,  da  sonst  nur  eine  Hälfte  des 
Cyllnders  und  noch  dazu  in  ungünstigerer 
Welse  als  bei  fiacheo  Zellen  M>m  l.icht  ge- 
troflen  wird 

Kur  die  weichen  Zellen,  die  am  iiieistcn 
Verwendung  linden,  gilt  bei  inittleien  Hcleorh- 
tungsstarken  annähernd  die  Besichung 


auf  43000  ii.  d.  i.  auf  % des  Dnnkelwider- 
standes. 

Die  Widerstandsvennlnderung  Ist  noch  be- 
trächtlich bis  au  Ö4  Lux.  Von  diesem  Punkto 
au  verlauft  aber  die  Kurve  sehr  tiacb,  d.  h.  eine 
bedeutende  Abnahme  des  Widerstandes  findet 
nicht  mehr  statt,  selbst  wenn  man  die  Beleuch- 
tung bis  auf  30  400  Lux  und  mehr  steigert,  was 
etwa  dem  bellen  Sonnenschein  um  .Mittag  in 
den  Wlntermonalen  entspricht.  Ks  wäre  daher 
gründlich  verfehlt,  wollte  man  von  dieser  Zelle 
mit  gewissen  Lichtintensitatsschwankungeo 
große  Widerstandsanderungen  bei  greller  Be- 
leuchtung erwarten.  Wohl  aber  ist  dieses  mit 
derselben  Zelle  und  denselben  Lichtschwan- 
kungen  bei  sehr  scbwacher  Heleuchliing  zu 
erreichen. 

Kür  praktische  Zwerke.  ist  es  datier  nicht 
gleichgültig,  welche  Art  von  Zellen  m«n  ver- 


Im  nächsten  Projeklionsblld  ist  ilss  'Ge- 
halten einer  Zelle  bei  platallcher  Beleacktisf 
und  nachdem  sie  5 Minuten  lang  helssrt»- 
worden  war,  nach  plötzlicher  Verduaktnsf 
graphisch  dargesteUt  (Kig.  50).  la  bedarf  v.t 
kaum  der  Krwahnung,  daß  diese  ^ eriufrr^ 
der  Lichtwirkung.  dsß  diese  Trtghert 
nulsung  der  .Selenzellen  In  sUen  des  FUrt- 
wo  es  sich  um  schnelle  WiderstaadjADder^'t 
bandelt,  nachteilig  ist.  Aber  giuckUeber 
braucht  man  nach  jeder  Beleuchtung  on  !*>' 
nicht  bia  zur  Annahme  Ihres  Duokelwideow 
des  au  warten,  es  genügen  für  die  »ower 
Anwendungen  anch  kleinere  WIdetstii 
Schwankungen. 

Daß  solche  von  eioer  pfuten  .Selenselle  ;sw 
halb  sehr  kurzer  Zeltlntervsile  istslchllck 
fugen  werden  können,  zeigt  folgende*  fap*- 
ment  <Fig.  •'>!). 
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Kloe  ruDdr,  von  oincm  KIckirnmntor  in 
rasch«  rmdrehunK  vcrietilc  Blcchschrib«  Ist 
an  ibrrni  Umfang  mit  rinrr  grüSsren  Anaahl 
von  kreisförmigen  Löchern  versehen,  die  sich 
in  gleichem  Abstand  beiinden.  Durch  eine« 
dieser  IJIclier  flllll  das  durch  einen  Kondensor 


fis  j 


koocetilrlrrte  Licht  einer  Bogenlampe  auf  eine 
.Selenselle,  die  mit  einer  Batterie  und  einem 
Telephon  in  einen  Stromkreis  geschaltet  ist 
Durch  die  rotierende  .Scheibe  wird  die  Selen- 
xelle  intermittierend  beleuchtet  und  ver>tunkelt 
und  lindert  in  enuprecheoden  Iiilervailen  ihren 
Widerstand;  bald  wird  derselbe  vermindert,  bald 
vermehrt. 

Die  hierdurch  In  dem  Stromkreise  ersengten 
Stromschwankungen  beUttigen  das  Telephon, 
welches  au  tönen  beginnt 

Da  die  Tonhöhe  der  Anaahl  der  die  Selen 
seile  in  der  Zeiteinheit  passierenden  Oflnnngen 
der  Scheibe  entspricht,  so  kann  man  die  Ton- 
höhe durch  Veränderung  der  ITmdrehuogszahl 
der  Scheibe  in  weiten  tirrnsen  variieren.  .Man 
äberaeugt  sich  auf  diese  Weise  leicht  dafi  eine 
Selentelle  ohne  Schwierigkeiten  mehrere  tausend 
Wlderstandsschwankungen  in  einer  Sekunde 
aiiaznfilhren  imstande  ist. 

Rs  Ist  ohne  weiteres  verslAndlich,  daö  durch 
eine  Verminderung  der  Trägheit  der  Selenselle 
die  latutwirkung  im  Telephon  verbeesert  wird, 
denn  wenn  die  Zelle  ihren  Widerstand  schnell 
ändert  so  wird  eben  In  einem  gewissen  Zeltlnter- 
vsll  die  Stromschwankung  eine  gröliere  sein. 
Die  mögilchst  geringe  Trighelt  der  Zelle  spielt 
daher  bei  manchen  Anwendungen  neben  der 
iJcbteiiipiindlichkelt  eine  Hauptrolle. 

Ks  ist  In  der  Tat  möglich  gewesen,  die 
Trägheit  der  Zellen  in  gewissem  Made  herab- 
tusetarn.  Diese  relative  Trlgheitsloslgkelt 
meiner  Zellen  bei  hoher  Lichtemplindlichkeit 
und  hoher  Belastung  gestattet  es  mir.  Ihnen 
dicaes  Kxperlment  welches  gewöhnlich  nur  in 
subjektiver  Form  ausgeführt  wird,  mit  Hülfe 
einet  l,autsprechera  eigener  Konstruktion  ob- 
jektiv au  demonstrieren.  Der  Ton  ist  thnlich 
dem  einer  Torpedopfeife  und,  wie  ich  holle, 
noch  in  den  kuSorsten  Ecken  dieses  Saales 
deutlich  hörbar.  (Experiment) 

An  dieser  Stelle  möchte  ich  auch  noch  er- 
wähnen, daß  gewisse  Sorten  von  Hartgummi 
olnen  Teil  der  Licbtstrablen  hindurchlassen, 
todaß,  wenn  ich  vor  die  Selenaelle  eine  Hart- 
gummltafcl  halte,  die  unserem  Auge  iindorch- 
siebtig  erscheint,  eine  Einwirkung  auf  die 
Zelle  xustande  kommt  .Studiert  man  diese  Er- 
scheinung nKher,  so  kann  man  auf  diesem 
Wege  sogar  den  Brechungsexponenten  des 
Hartgummi  für  diese  nosichtbaren  Lichtstrahlen 
hestlmineii,  der  sich  xn  ungefEhr  1,7  ergibt. 

Bekanntlich  ist  nun  nach  der  Maxwell- 
sehen  Theorie  das  Quadrat  des  Breebungaindex 
sehr  langer  Wellen  gleich  der  Dielektricittts- 
konstante  des  betrefleoden  Körpers.  Letxtere 
beirtgt  für  Hartgummi  bla  S,U,  während  das 
Quadrat  von  1,7  -AHS  betrügt  was  also  sehr  gut 
übereinstimmt. 

Ohne  an  dieser  Sü-Ile  auf  die  xahlreiclien. 
bisbor  aber  noch  nicht  genügend  geklärten 
Theorien  der  l.lehteroptindlichkeit  des  Selens') 
näher  einangebco,  wende  ich  mich  Im  folgen- 
den der  praktischen  Bedeutung  desselben,  ins- 
besonden-  für  die  Klektmtechiilk,  au. 

Seit  dem  Bekanntwerden  der  Eigenschaft 
des  Selens,  seine  elektrische  l.«ltfülilgkelt  bei 

■i  Vs),  klerxa  H Id  wall,  PhUosopklcsI  Ma«a<  liwa, 
Ud.  S\  U.  Pfund.  POt.  Vnl.  7.  No.  :r7.  S.  e,  lik  r>; 
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Beleuchtung  xii  erhöhen,  besonders  aber  seit 
llerslclluog  brauchbarer  Selenxellen,  haben  die- 
selben eine  sehr  vielseitige  Anwendung  Im 
Lalinralorium  sowohl  als  In  der  Praxis  gefun- 
den und  wird  eich  dieselbe  mit  der  erfolgten 
Verbesserung  der  Zellen  voraussichtlich  noch 
weiter  steigern. 

Die  erst«  Anwendung  fhnd  die  Selenzelle 
XII  einem  Selenphotometer,  das  Werner 
.Siemens  Im  Jahre  IKffi  anfertigte.') 

Dieses  hatte  folgende  Einrichtung:  Das 

bereit«  früher  beschriebene  Helenprüparat  «wi- 
schen zwei  Glimmerblüllchen  befindet  sich  am 
Boden  einer  kurzen  Olaaröhre,  die  mit  ihrer 
liflnung  gegen  die  zu  untersuchende  Llcht- 
■luelle  gerichtet  wird.  Die  Enden  der  Hatln- 
splralen  stehen  mit  einem  Dan iell sehen  Ele- 
ment und  einem  Ualvanometer  in  Verbindung. 
Zum  Vergleich  zweier  Lichtquellen,  z.  B.  einer 
Oasflamme  und  einer  Nnrmalkerse,  wird  das 
Rohr  zuersi  gegen  die  eine  gerichtet  und  die 
Ablenkung  der  Nadel  notiert,  dann  gegen  die 
andere  gewendet  nnd  deren  Entfernung  derart 
reguliert,  daß  die  Ablenkung  der  Nadel  den 
gleichen  Wort  wie  zuvor  erreicht.  Aus  der  Ent- 
fernung der  beiden  Lichti|nellen  lassen  sich 
dann  die  Intensitlllen  der  Klammen  berechnen. 

Allein  diese  Methode  hat  dieselben  (’bel- 
sUlnde  und  Ungenauigkeiten,  die  dem  bekannten 
Bunsenschen  Fetlfleckphotometer  anhaften. 
FJner  der  Hauptfehler  besteht  In  der  ungleichen 
Reaktion  des  Selens  auf  farbiges  Licht.  Die 
Uauptwirknng  des  Lichtes  auf  das  l.eilungaver- 
mögeii  dcsSelens  liegt  nach  den  l'ntersuchungen 
von  .Sale^).  Kosse^,  Draper  und  Mosa'), 
Obach^),  Mercadier''),  von  Uljanln-)  u.  a. 
Im  roten,  orangen,  gelben  bis  gcibgrunen  Teil 
des  .S|»«klrums,  wahrend  sowohl  die  weniger 
brechbaren  ultraroten,  als  auch  die  brechbareren 
Strahlen:  (Irün,  Blau,  Violett  und  l'ltraviolrtt 
fast  gar  nicht  wirken.'Ö 

Das  Selen  war  also  zu  photometrlschen 
Zwecken  xiemlich  wertlos,  so  lange  es  nicht 
möglich  war,  et  aurh  für  die  kurzen  Wcllen- 
Utngeu  emptindlieh  zu  machen. 

Auch  dieses  lat  neuerdings  gelungen,  selbst 
für  Ksdinm-  und  Röiilgenstrshlen  hochempfind- 
liche Zellen  können  heute  bergeslellt  werden. 

Ich  hzhe  hier  eine  für  Höntgenstrahlcn  sen- 
sibilisierte, für  sichtbare  l.lchtslrshlen  abge- 
schlossene Zelle,  mit  llstterle  nnd  Milllampere- 
nieter  in  Serie  geschaltet.  Ib-r  Ausschlag  des 
McUinstnimcntes  nimmt  mit  der  mittleren  In- 
tensität der  Köntgenalrshlnog  xn  und  sh.  (Ex- 
periment ) 

Die  Beobachtung,  daß  die  Größe  des  Aui- 
sililsge»  aurh  in  analoger  Weise  wie  der 
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phnlugrapliisch«  und  tliera|ieutlsrbe  Eflekt  su- 
bsw.  abiiimmt,  voranlafitcii  mich,  diese  Zu- 
sammenstellung zu  einem  Röntgenpholo- 
mrter  oder  Rönlgenrsdiometer  ansxn- 
bilden. 
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Dieses  (vgl.  Flg.  Nß)  für  den  Oebrauch  des 
Röntgensizles  bestimmte  Instrumentarium  ist 
von  der  Fabrik  elektrischer  Apparate  Dr.  Max 
Levy  hergrstellt.  Die  Selenzelle  wird  am 
zweckmüßigsten  mitteU  einer  einfachen  federn- 
den Klammer  auf  der  Röntgenröhre  derart  zn- 
gebraebt,  daß  die  im  allgemeinen  nicht  snsge- 
nutste  hintere  .Strshlnng  der  Röhre  zur  Be- 
itrahluDg  der  Selenaelle,  d.  h.  zur  Messung 
herangexngen  wird  'Flg.  5.1). 
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Das  Riintgenradiometer  ist  der  erste  Mefl- 
npparat,  der  bei  enL-.prrehender  Kontrolle  scloes 
Ansschlsges  eine  genson  Schütanng  der  Ex- 
positionsselt  und  eine  pritolse  Dosierung  für 
therapeutische  Zwecke  gestattet. 

Im  AnscbloB  an  das  Selenphotometer  mfichte 
ich  Ihneu  in  l‘rojrktion  einige  Kurven  vor 
fOhn-n,  die  ich  mit  Hülfe  eines  mit  Funkon- 
reglstrierung  arlteiteiideo  Milliaroperemetera  In 
Verbindung  mit  einer  lichteropflndllchen  Zelle 
erhalten  bube.  (Projektion  einiger  Kurven ) 

.Sehr  interessant  ist  die  Stromkurve  einer 
Selenselle,  die  am  Morgen  des  Sl.  Oktober  1902 
aufgenommen  wurde. 

An  jenem  Tage  fand  njimlich  eine  partielle 
Sonnenfinsternis  statt,  welche  Infolge  starken 
Nebels  In  Berlin  visuell  nicht  beobachtet  wer- 
den konnte.  Uerade  der  gleichmäßige  Nebel 
aber  begünstigte  den  indirekten  Nachweis 
mittels  Selenselle. 

Man  sieht  dentllch  eine  kleine  Ausbiegung 
der  Kurve.  Das  Maximum  der  Abweichung 
Hegt  etwa  um  7 h «o  w,  wahrend  die  astrono- 
misch berechnete  maximale  Verfinsterung  um 
7k44i/jm  stattfand.  Da  nur  */is  des  Sounen- 
durchmessers  bedeckt  wurde,  so  war  von  vorn- 
herein nur  eine  sehr  geringfügige  Abweichnng 
lu  erwarten. 


Bedeutend  stärkere  Abweichungen  weist 
folgendes  Projekllonsbild  auf,  welches  eine 
während  der  fast  totalen  .Mondfinsternis  am 
11./I3.  April  I90CI  sufgenninmene  .Stromkurve 
einer  Selenselle  daratellt  (F'ig  M). 
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itthlreich  lind  die  Viirichllkxe,  du  Selen 
lur  teiegrapkiichen  l'beHrignng  von  Schrlft- 
leiehen,  Bildern,  Photographien  u.  i.  w.  an  be- 
nutzen. 

Da  der  vollkninmenite  bliher  auigefUhrle 
Apparat  dieser  Art,  der  Korniche  elektrische 
Pernpbotograph,  mit  dem  neuerdings  berrie- 
digende  Versuche  Uber  wirkliche  Telegraphen- 
bsw.  Telephonleitiingen  Uber  400  und  eoo  km 
angeatelU  worden,  bereits  in  der  ,KrZ*>)  aus- 
führlicher beschrieben  worden  Ist,  wlli  ich  mich 
hier  darauf  beschranken,  Ihnen  an  der  Hand 
eines  der  Originalabhandlnng  entnommenen 
Projektionsbildes  das  Princlp  des  Apparates  zu 
erläutern  und  ein  mit  der  neuesten  Konstruk- 
tion derselben  nnter  Benutzung  einer  meiner 
Selenzellen  übertragenes  Porträt  des  Krtioders 
vorzuführen  (Flg.  ft&). 
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Viel  höhere  Ziele  als  im  Fernphotographen, 
haben  sich  viele  Krfinder,  bisher  aber  vergeb- 
lich, in  der  Konstruktion  eines  elektrischen 
Femsebers  gesteckt. 

Allen  vorgeichlageneo  Methoden  Ist  die 
Zerlegnng  des  au  Übertragenden  Bildes  in 
Bildpnnkte  gemeinsam.  Die  einzelnen  Bild- 
pnnkte  tollen  vermöge  Ihrer  verschiedenen 
Helligkeit  eine  verschiedene  Beeinllusanng  einer 
Selenzelle  lierbelfUhren  und  die  dadurch  her- 
vorgerufenen Stromschwankungen  die  Em- 
pfangsstation betätigen.  In  welcherdle  einzelnen 
Bildpunkte  wieder  zu  einem  Bilde  vereinigt 
wenlen. 

Khe  Ich  zur  Verwendung  der  Selenzellen 
fdr  liehttelegraphisehe  und  iichuelephooische 
Zwecke  Obergehe,  bei  denen  die  eraielten  prak- 
tischen Kesnltate  viel  ausslrhtsruicher  sind, 
mochte  ich  noch  einige  interessante  Anwen- 
dungen der  Selenxellen  Io  Verbindung  mH 
einem  empfindlichen  Keiais  erltntern.  Die 
Veränderungen  des  Widersundes  einer  Selen- 
zelle bei  Beleuchtangsalüfereoaen  genügen 
völlig,  um  ein  Relais  au  beeinllusaeo,  sodaO  es 
inöglicb  ist,  die  verarhiedenartigsten  Arbeils- 
leislQiigen  durch  indirekte  Wirkung  von  Licht- 
strahlen auszulösen. 

RIdwell  führte  Ende  isoo  io  der  Ixtndouer 
I’bvsicnl  Society  t)  eine  mit  einer  sUrken 
Batterie  und  hochemplindlicbem  Relais  ver- 
bundene Selenaelle  vor,  wobei  das  Relais  auf 
eine  elektrliche  (ilocke  cinwirkte. 

Wnrde  eine  die  Selenaelle  beleuchtende 
Oaalampe  aosgelOscht,  so  ting  die  Olocke  au 
lauten  an.  Sie  hörte  sofort  auf,  wenn  das  Qas 
wieder  angezUndel  wurde. 

Ich  will  Ihnen  dis  Umgekehrte  an  einem 
kleinen  Demonstmtlonsipparat  x4'lgcn  (Fig.  00 
u.  07):  ao  oft  ich  die  Sleoielle  belencbte,  wird 
der  Wecker  betätigt.  (Experiment.) 

An  Stelle  der  Olocke  verwendete  Bldwell 
auch  eine  Olnhiampe  und  wies  auf  die  Möglich- 
keit hin,  auf  diese  Weise  einen  aulomatlacheo 
LaternenanzOnder  zu  konstruieren.  So 
lange  es  Tag  ist.  wird  die  Zelle  verhaltiiisiiiailig 
gut  leiten.  Das  Heliis  halt  den  l.ampensirom- 
kreis  geöfinet.  Mit  Eintritt  der  Dunkelheit 
leitet  das  Selen  weniger  gut  und  infolge  der 
geringeren  Stromstärke  schlieOt  das  Itelaia  den 
l.ainpen8lromkreis-  lUs  Relais  kann  leicht  so 
einreguliert  werden,  dnO  das  I.öBchen  und 

*t  Korn.  -KTZ*  K frnii-r  t.li-ktriKlie  Kern- 
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Zünden  bei  einer  beliebigen  Relenchtung  er- 
folgt 

Allein  die  Veränderlichkeit  der  früheren 
lichtempfindlichen  Zellen  vereitelte  jede  prak- 
tische Brauchbarkeit. 

Ridwelt  selbst  betrachtete  die  besebrie- 
beoeo  E.\perimeiite  lediglich  als  Vorlesunga- 
demontlratloncn  für  di«  Licbteinpfindlichkeit 
des  .Selens  and  hob  in  seinem  interessanten 
Vortrag  ausdrücklich  hervor,  dafi  sie  erst  dann 
praktiach  verwertbar  würden,  wenn  es  gelange, 


KIs  :<S. 


.Selenscllen  bersustellen,  welche  Ihren  Wider- 
sUnd  nnd  ihre  Lichtempfindlichkeit  längere 
Zeit  beibehiellen. 

Die  Bldwellscbe  Prophezeiung  hat  sich 
in  neuester  Zeit  in  vollem  Maße  erfüllt.  Insofern 
meine  cyllndrischen  Zellen  in  evakuierter  Glas- 
birne eine  für  praktische  Falle  ausreichende 
Haltbarkeit  besitzen. 


Fis.  W. 


Mit  dieaen  Zellen  wurdeu  wahrend  längerer 
Zeit  Versache  zur  automatlsehen  Zündung  und 
Löschung  von  lumpen  bei  Eintritt  der  Dunkel- 
heit baw.  Tagesanbruch  mit  bestem  Rrfidge  an- 
gestellt. 

wahrend  bei  elektrischem  IJcht  das  Eln- 
srliallen  des  l.ampenstromkreises  genügt,  muß 
bei  Gaslicht  nicht  allein  der  Gnshahii  ge- 
Oflnel,  aondern  auch  das  AnzOnden  der 
Flamme  bewirkt  werden.  Dies  geschieht  ent- 
weder durch  eine  besondere  kleine,  beständig 
brennende  ZUndflamme,  eine  Zündpille  oder 
durch  einen  ebenfalls  vom  Selenzellenrelais  be- 
tätigten Funken  oder  Glühzünder. 

Ich  mochte  Ihnen  zunächst  einmal  das 
Schaltungaschrnm  des  bei  derartigen  SelensUnd- 
einrichlungen  zur  Anwendung  gelangenden 
Gashahostrnerungs  ■ Mechaiitamus  projicieren 
(Fig.  OH). 

•(  ist  die  Selenzelle,  welche  mit  einer 
Batterie  und  einem  Relais  in  Serie  gesehaltet 
ist.  Je  nach  der  IlelruchlUDg  der  Zelle  befindet 
sich  die  Zunge  des  Relais  in  der  durch  einen 
l*feil  angedeulelen  oder  in  der  punktiert  ge- 
zeichneten Loge. 

Hierdurch  wird  der  Strom  der  Batterie/’  ent- 
weder bei  tj  oder  r ge^<chlnssen  und  gehl  somit 
entweder  durcli  das  eine  oder  ilss  andere  Sole- 
noid zur  Batterie  f zurück.  Im  ersleren  Falle 
Ist  der  llsbn  bei  k gl■^chlossen,  im  letzteren 
gei'iTnel.  sndaU  die  Fl.vmme  in  der  Latrine  am 
Tage  ausgi'ln-cht  bei  E'iilrilt  der  Ibiiikrihrit 


gezündet  wird  Damit  der  ziemlich  beuiciii 
liehe  Batteriestrom  f nicht  unnütz  vetbtaacbl 
wird,  wie  dies  bei  einem  konstantes  Strnm- 
durebgang  durch  die  Solenoide  währesd  der 
Zelt  zwischen  Antünden  und  AuslOscbco  der 
Lampen  der  Pall  wKre,  Ist  der  Schalter  so  kos- 


I 


atrulert,  daß  derselbe  während  baw.  knra  aut 
der  Umateuerung  des  Abacblaflorgaocs  des 
vom  Relais  eingeschalteten  Strom  selbst  wieder 
unterbricht 

Dieses  wird  durch  eine  l'berspringfedrr  i 
erreicht,  welche,  nachdem  sie  durch  die  Bs 
Wirkung  des  Solenoids  über  ihre  Miltelisge  p- 
braehl  ist,  gegen  das  Ende  des  Hubes  des 
Schalter  k so  umlegt,  daß  der  wirksame  Slreu- 
krels  unterbrochen  wird,  während  für  drs 
Stromkreis  des  anderen  Solenoids  der  Roslski 
vorbereitend  geschlossen  wird,  sodsß  im  irr 
gebenen  Moment  der  Strom  vom  Keiais  p- 


Fis.  Ml 


schlossen  werden  kann.  Fig.  59  n.  fl»  seif* 
einen  derartigen  unter  einer  Auerflamuie  “T" 
brachten  Mechanisrnns. 

Der  Stromverbrauch  der  Seleoaelle  ii4  i*" 
folge  des  hohen  Widerstandes  der  f&r  dir^ 
Zwecke  verwendeten  Zellea  so  gering.  <l“ 

selbst  die  kleiusten  HeUesen-TrockeneleBKSi' 

ülier  ein  Jahr  ausrelchen. 

Hier  sehen  Sie  einen  in  der  soeben  ^ 
■chriebenen  Welse  konatmierten  Seleas*»* 
apparat  tür  Dcmonstrationsaweck«  (Fig  ^ 
iHTselbe  besieht  aus  einem  Qrundkasteo  •>' 
zwei  an  beiden  -Seiten  überslehende  (<'♦'•■ 
sciiieneii  trägt.  In  dem  Kasten  lielindeo 
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die  eitotdei'^Jj®u  Batterien  und  ein  iielaia, 
welche»  darc»  “•©  vorn  angebrachte  Qlataehelb« 
alchtbtr  Ut. 

Oben  auf  dem  Kaaten  befindet  itch  die 
llchlempflodllche  Zelle,  welche  mit  der  Selen- 
aeUenbatterie  und  dem  KelaU  hintereinander 
geechaltet  Ut. 


n*  «t 


Auf  den  QlelUchlenen  befindet  sich  auf 
der  einen  Seite  der  Zeile  eine  elektriacbe  Glüh- 
lampe, auf  der  anderen  .Seite  ein  QaaglUhlicht 
verschiebbar  angrordnet. 

Die  erforderlichen  .StromaufUhrungeii  awi- 
schen  dein  Maximal-  und  dem  Minimalkontakt 
des  Relais  und  den  beiden  l.ampen  erfolgt 


gestellt,  so  werden  beim  Verdunkeln  der  Selen- 
aelle,  etwa  durch  eine  übcrgeselxte  Kappe, 
beide  Flammen  gesümlet,  während  bei  Belencb- 
tuiig  der  Zelle  beide  Lampen  sofort  gelfisi'ht 
werden. 

Um  dl«  Si-Ienaell«  vor  dem  Licht  der  bei- 
den ihr  benachbarten  Lampen  au  schütxen. 
was  bei  diesem  Versuch  snniebst  notwendig  ist, 
habe  ich  awischeii  die  Zelle  und  die  Lampen 
awei  undurchsichtige  Schinne  eingeschaltet. 
(Rxperiment.; 

Nun  kommen  wir  snr  eigentlich  beabsich- 
tigten Wirkung  dieses  licmoostrntlonaapparatea, 
indem  wir  diese  Schutasehirme  entfernen. 

Angenommen,  die  Zelle  sei  aiemllcb  schwach 
beicnchtet  und  das  Relais  so  eingestellt,  daß 
die  Umschaltnng  für  die  Zundung  bereits  bei 
dieser  schwachen  Beleuchtung  erhiigt. 

Die  I-ampcn  werden  also  gexündel  uud 
awar  Infolge  der  vorhin  beschriebenen  Kuppe- 
lung des  Schalters  für  beide  Lampen,  an 
gleicher  Zeit. 

Durch  die  brennenden  I.«inpen  wird  aber 
jetat  die  Selenxelle  aiemllch  schroff  beleuchtet 
und  zwar  derart,  daß  die  Beleuchtung  der 
durch  Tageslicht  aicmlich  nabe  kommt.  Der 
Widerstand  der  Zelle  sinkt  also  rapide,  das 
Helais  betätigt  den  rmschalter  und  löscht 
beide  I.am|teu  gleichseitig.  Damit  Ist  der  An- 
fangsaiistand  wieder  hergestellt  und  das  Spiel 
wiederholt  sich  in  regelmäOig^-m  Wechsel.  Es 
tritt  ein  regelmäßiges  Zünden  und  I.,öschen  der 
Lampen  ein,  wir  haben  einen  durch  Licht  be- 
tätigten Selenunterbn-c  her  vor  uns.  (F.x  periment.) 

Das  Tempo  kann  sowohl  durch  die  gegen- 
seitige Entfernung  awlschen  I.lchlquelle  und 
Zelle,  also  auch  durch  die  Einstellung  des  Uc- 
lais  In  weilen  Grenxen  reguliert  werden. 

Das  regelmäßige  Arbeiten  des  Apparates 
läßt  xuoäcbsi  Uneingeweiht«  vermuten,  daß 
sich  in  dem  Grundkasten  ein  Uhrwerk  befindet. 

Man  kann  sich  aber  leicht  durch  Kinscliai- 
tung  von  .Schirmen  davon  überxeugen,  daß  der 
Apparat  nicht  mehr  arbeitet,  wenn  die  Zelle 
dem  Einfluß  der  von  ihr  gexündclen  und  ge- 
löschten l.ampen  entrückt  Ist.  Die  Lampen 
bleiben  dann  brennen. 

Dieser  Apparat  dient  natürlich  nur  Demon- 
stratlonsswi-cken;  man  kann  ihn  vielleicht  auch 
für  Reklamexwecke  verwenden,  umsomehr,  als 


Plc  st. 


darch  Metallschienen,  auf  denen  Federn  fcblei- 
fen,  die  mit  den  die  Lampen  tragenden  isolle- 
reiiden  Gleitachnhen  verbunden  sind. 

Der  .SlenerungsmechanUmus  beider  Lampen 
ist  unter  dem  Ancrbrenncr  angcordiiet  und  be- 
steht aua  iwel  Paar  Solenoiden,  die  auf  einen 
Doppelanker  wirken,  der  sowohl  den  die  Gas- 
leitung öffnenden  und  schließenden  Dreh- 
schieber, sU  such  den  sus  einem  In  ein  Qiieck- 
wilbemäpfeben  tauchenden  Eisendraht  heslehon- 
tloti  Kontakt  für  die  Glühlampe  betätigt.  Hier- 
durch wird  ein  gleichseitiges  Zünden  und 
I..08chen  beider  Ijimpen  erreicht,  was  für  den 
»puclellen  Zweck  dieses  .Apparates,  wie  wir 
l^leicb  sehen  werden,  notwendig  ist.  Hat  man 
dio  I.ampeu  mit  der  elektrischen  bsw.  Oss- 
leitnng  verbanden  und  das  Relais  passend  ein- 


er erst^bei  EinlrUtJder'.DunkelhcU  von  selbst 
XII  arbeiten  beginnt 

Bei  den  praktisch  ausgefUhrten  Selenzünd- 
apparaten  ist  die  Ausführung  wesentlich  anders. 
Ule  Sclonaelle  darf  natürlich  In  diesem  Falle 
von  dein  Licht  der  von  ihr  betätigten  Lampe 
nicht  beeinflußt  werden. 

Von  besonderer  Wichtigkeit  sind  derartign 
automatische  ZUndapparate  xur  selbsttätigen 
Zündung  und  Löschung  der  Gasbäaken  und 
Oashojen  an  den  Küsten.  Die  durch  diese  Ein- 
richtungen erxielte  Gasersparnis  ist  slemlieh 
belräcblllch. 

Dort  sehen  Sie  eine  mit  einer  derartigen 
Einrichtung  versehenen  Laterne  einer  Boje,  wie 
solche  von  der  Firma  Julius  Plntseh,  Berlin. 
susgefUbri  wird. 


Die  unter  einer  Glasglocke  oben  auf  der 
Laterne  uigeordncte  Selentelle  lat  deutlich 
sichtbar  (vgl  Flg.  94), 


k 


nt-  tt. 


Die  Batterien  f und  das  eigenartig  kon- 
strnierte,  gegen  Ertebütterungon  unempflnd- 
liehe  Relais  sind  in  einem  besonderen  Kisten 
wasserdicht  eingebaut.  Die  Verblnduogslel- 
tungen  nach  der  Zelle  werden  innerhalb  der 
I.ateme  angebracht 

Sie  haben  im  l,aufe.  dei  Vortrages  bereits 
mehrmals  das  sichere  Funktionieren  der  Zünd- 
vorrichtung heobarktel,  als  der  Saal  anm 
Zwecke  des  Ptojicierons  verdunkelt  wurde. 

Ich  will  die  Zündung  noch  einmal  durch 
Verdunkelung  derSsalbeleuchtuug  herbelführen. 
(Experiment) 

Die  bisher  mit  dieseu  Apparaten  ausge- 
rüsteten Laternen  haben  sich  in  ununter- 
brochenem jahrelangen  Betriebe  glänzend  be- 
währt, ohne  daß  dio  geringsten  Störungen  an 
verxoiebnen  gewesen  wären,  sodaß  jetzt  eine 
größere  Anxabl  von  Gaabaaken  und  -Bojen  mit 
dieser  Eiiirichtuiig.  deren  Vorteile  gegenüber 
den  mit  Uhrwerk  ausgerüsteten  Zttndspparatein 
wohl  nicht  hervorgehoben  an  werden  braucht, 
ausgerüstet  werden  sollen. 

Die  guten  Resultate,  die  wir  mit  diesen 
SelenzündspparatcD  xn  verxelchnen  hatten,  sind 
wohl  der  beste  Beweis  für  die  Haltbarkeit 
meiner  Selenxellen. 

Eine  andere  Anwendung,  auf  die  ich  nun 
■um  Schluß  noch  nälier  elngehon  will,  finden 
die  Selenzellen  xur  Lichltelepbonie.  Das  Princip. 
das  an  Genialität  wohl  dem  des  Telephons 
nicht  nachsteht,  wurde  xnerst  von  Bell  ange- 
geben und  praktisch  ausgeführt.t) 

Um  in  einem  mit  einer  Selenxelle  verbun- 
denen Telephon  nicht  nur  musikalische  Töne, 
wie  vorher  bei  dem  Experiment  mit  der  rotie- 
renden I.iOchieheibe,  sondern  die  ln  einen  Sende- 
apparat gesproehenen  Worte  wiedcrxugeben, 
war  es  nötig,  eine  Anordnung  xu  ersinnen,  die 
durch  die  Spraehwelten  derart  beeinflufit  wird, 
daß  dadurch  Lichtsebwankungen  In  einem  xur 
Empfangsstation  gerichteten  parallelen  Liebt- 
bUndel  hervorgebraebt  werden,  die  den  durch 
die  SchaUschvdngiingen  der  Sprache  in  der 
Luft  erzeugten  Dmeksebwanknugen  völlig  ent- 
enlaprechen.  Bell  und  Talnter  haben  ungc- 
filhr  fünfzig  Methoden  angegeben,  um  einen 
Lichtstrahl  in  der  angegebenen  Weise  xu  be- 
einflussen. 

Man  kann  iwel  Gruppen  von  Methoden 
unteraeheiden.  Bei  der  einen  wird  eine  Licht- 
t|oelle  konstanter  Intensität  verwendet  and  die 
von  derselben  ausgehenden  Lichtstrahlen  an 
irgend  einem  Punkte  ihrer  Bahn  modificlert, 
bei  der  anderen  Gruppe  kommt  eine  Lichtquelle 
mit  unduUereudor  Intensität  xur  Verwendung. 
Bei  dem  ersten  Bellschen  l'hotopbon,  das 
xur  ersten  Gruppe  gehört,  werden  die  Sonnon- 
strahlen  durch  einen  Spiegel  auf  die  versilberte 


')  UcM,  Proc.  Ant.  ÄmtL  Jiät.  8eL*S.  U&'bialSb 
liMWj:  jilihii  J.  Lii  aa  8.ÜC6  öhsdk  [bJ  2J,  s.  4ti  bia 
Ul  ?.*.  8.  K7  bU  m 8.  500  H«  d08  MWH: 

Kojr.  rtce.  Proc-  81.  8.  7S  imoi  m.  «. 
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Meuibrau  ein»  Sprachrohre»  (geworfen  und  vou 
die»er.  uachdeui  6ie  nochmal»  eine  Lin»e  paatiert 
haben,  nach  der  Empfang»«tailon  hin  reflektiert. 
Ua  die  Membrane,  den  Sprachschwiiigun^n 
eniNprechend,  bald  konkav,  bald  konvex  lat,  »o 
worden  die  aonst  parallelen  SoDoonatrahlen  bald 
konvergieren,  bald  divergieren  und  »o  In  »tark 
variierender  Koncenlration  auf  den  l’arabol- 
»piegel  der  Kmpfangaalalion  treffen.  Dort  wer- 
den die  Strahlen  auf  die  in  der  Brennllnie  an- 


Strahlen  einer  Bogenlampe  verwenden.  Anf 
dieie  Weiae  gelang  e»  Belt  und.Talnter  im 
Jahre  1880  eine  telepbonitche  l'bertragong 
mittele  Lichtatrahlen  auf  aOü  m herbelaufnhren. 
rig.  SB  und  C4  »eigen  dIe.Bellaehe  Sende-  und 
Kmpfangaatation. 


eleklrl»cben  Flammenbogen»  IM  ein  Tiamfer 
mator  eingeschaltet,  dessen  sekundäre  Wkks 
lung  von  den  Stromschwankungen  eine»  Milu«- 
phous  durchflossen  wird.  Der  Plammeabofrs 
giebt  das  in  da»  Mikrophon  Qesproch«»»  mit 
grofler  Deutlivhkeit  wieder,  da  jede  Stroniiilike 


Fit-  u. 


n».  <e. 


Kis.  st 


Zur  anderen  Gruppe  der  pbotophonisclien 
Sender  gehören  die  nndollerenden  Flammen. 
Ich  habe  hier  einen  derartigen  Sender, 
bei  dem  eine  Acetvlenflamme  benutzt  wird 
(Mg.  60>. 

Da»  in  einem  kleinen  Kntwickler  eravugie 
Gas  durcbslrOuit  eine  manometriacho  Kapael, 
deren  einer  Boden  durch  eine  gespannte  Mem- 
bran aus  Sebweinsdarm  gebildet  wird.  Spricht 
man  gegen  die  Membran,  ao  wird  das  Qas  in 
der  Kapsel  den  Spracbundulationcu  ent- 
sprechend komprimiert  und  expandiert  und  die 
kleine  Acetylenflamme  fkngt  au  tanzen  an.  Mil 
Hülfe  einer  Selenzelle,  die  mit  Batterie  und 
Telephon  io  Serie  geschaltet  ist,  kann  man  die 
Lichlschwankuogen  der  Flamme  abbOron.  Mit 
einem  derartigen  Sender  kann  man  äbntiche 
Knlfernuogen  überbriieken,  wie  mit  dem  ur- 
sprünglichen Bellscben  Apparat,  aber  für 
weitere  Eutfernungen  bedarf  es  einer  stärkeren 
l.icbtquollej  und  , eignet  sich  hierzu  ganz  vor- 


tnderung  infolge  Änderung  der  Joulesdus 
Wärme  Temperaturschwankungen  und  dns- 
entsprechend  Volumenscbwankungen  des  du 
Flammenbogen  leitenden  Gases  zur  Folge  ku. 
die  sich  als  ScballweUen  ausbreiteo. 


n«.  st. 

Nach  den  Strahlungsgesetzen  glüheailei 
Körper  , zieht  aber  . jede  Temperaturändenxf 
eine  entsprechende  Änderung  der  Slizhlaog»- 
intensität  nach  sieb.  Und  in  der  Tat  seigeajs 


gebrachte  Seleuaolle  konceiilriorl  initteU  der 
>lie  undulirrcodeo  Lichtstrahlen  in  den  elnge- 
Bcbalteteu  Telephonen  wieder  ln  Si-ballwellen 
iimgesetzt  werden  An  .Stelle  der  Sunoenslrahlen 
kauu  uiuu  ualutllcb  auch  die  parallel  geuiacbleu 


trefllich  der  Ihneu  bekannte  sprechende  elek- 
trische Flammenbogen  iSimon.  IHOfli».  In  den 
Stromkrei»  eines  von  GIrichslrom  gespeisten 

^ 1 Ul  w II . HS  M-J  Aalt  i4.  S läA 


meine  photogrsphophonischen  Aufnsl»^ 
dieso  l.ichtschwaokungen  mit  grofler  DeatS“' 
keit.  <Fig.  86.) 

>1  Rukmer.  Ass  6 Ptivs  tV  II.I  k S SOF  UM 
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Dia  aprcchande  Bo^eolUiniDe  glebt  aian 
elnan  pbotopboBiacban  Sander  ab,  wie  man 
ihn  lieh  nicht  beaier  wttnachen  kann,  nm- 
•nmabr  als  man  die  LIchuirahlen  mltlele 
Scheinwerfer  parallel  fcrrichlet  in  voller  Inleti- 
iltat  entaenden  und  auf  die  KmpfaiiKiitation 
richten  kann.>) 


UchUaiephouie  beachJUtigt.  um  dieaelbo  in  die 
I’raxig  einxuführen.  Nachdem  e*  mir  bet  meinen 
Wannieevemichen>)  im  Sommer  lllOä  gelungen 
war  eine  sichere  IlchUetephonisclie  Vertthndi- 
Konß  über  7 km  herbeiiufübren,  wurden  durch 
die  im  folgenden  Jahre  in  Qemelninhafc  mit 
der  Klektricitats - A *G  vorm.  Srhuckert 


Uhne  an  dieser  Stelle  naher  auf  die  Ergeli- 
niMO  der  Versuche  i'iningehen,  Ich  behalte  mir 
eine  eingehende  Mitteilung  hierüber  fUr  »pilter 
vor,  möchte  ich  nur  erwähnen,  dall  auch  das 
gleichzeitige  Hin-  und  Hergprechen  in  den  bei- 
den ausamtnenfallendcn  Livhtbündeln  der  beiden 
Scheinwerfer  ohne  Störung  vnnii.itten  ging. 


n»  «• 


Für  71. 


n«  tn. 


Nach  AhschluC;  dieser  Vorveisucbe  ist  es 
uns  dann  auch  gelungen.  Ober  weit  grüSere 
(Cntfemiingen  iiehtzntelephonleren  und  zwar 
zwischen  dem  Berliner  .Sehuckert-Werk  and 
einem  aof  dem  etwa  l'i  km  von  Berlin  ent- 
fernten Kalkenberge  bei  Orünan  In  der  Mark 
befindlichen  Wasserturm.  Im  Schuckert-Werk 
diente  ein  normaler  60  cm -Scheinwerfer  ala 


Fl».  70. 


Fl«  67  zeigt  scbematiieh  dle-^Anordnung 
des  Gebers  und  Empfhngers  für  Lichttelephonie, 
Flg.  68  und  69  den  Geber  und  Empfänger  einer 
Uemonatrationseinrichlnng. 

Wie  Ihnen  vieUelcht  bekannt,  habe  Ich  mich 
speoiell  mit  der  technischen  Ansbildnng  der 

•|  R uh  raer, -CT7T  l"!)!.  S.  IVI  ff. 


A Co.  fortgesetzten  eingehenden  Versuche  xwi' 
sehen  zwei  etwa  3 km  voneinander  entfernte 
Stationen  die  In  Betracht  kommenden  günstig- 
sten Bedingungen  genauer  untersneht.  Kig.  TO 
zeigt  eine  der  zu  diesen  Versuchen  benutzten 
Doppelstationen. 

'I  T«t.  .KT/f  1<I01  s l.j,  uji 


FS».  72. 


.Sender  KFIg.  TI).  Du  'der  Wassertnrm  ,uach 
Berlin  zu  nnr  drei  schmale  Fenster  beuafi,  so 
muUte  der  aus  einem  autterst  scharf  gescblifte- 
nen  Schnckertschcn  Glasparabolspiegel  von 
90  cm  Dnrehmeaser  bestehendi-  Empfungs- 
refiektor,  für  dessen  Ühcrlaasung  ich  insbeson- 
dere Herrn  Direktor  Nera  der  genannten  Ge- 
sellschaft verbanden  hin,  aut  einigen  sritwart'^ 
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mm  Tnrmfeoster  hlntatgelefcteo  Balken  an- 
l^rdnet  werden. 

FIB-  72  selKC  die  Aobrinf^uaf;  de«  Spiegela 
an  den  ans*  der  Turmttube  berauttragendcn 
Balken. 

Übgicicb  die  .Streuung  de»  Lichtkegel»  de» 
Sender»,  trot«  der  faet  malhematUcben  Qenanig- 
keit  de*  Sendeparabolapiegeli,  infolge  der  räum- 
lichen Anadehnung  der  Llcht>|uelle,  bei  dieeer 
Entfernung  ichon  ileinllcli  beträchtlich  war  und, 
abgeachen  von  der  Licbtabaorptlon,  nur  etwa 
der  huuderttanaendHteTell  de»  vom  Sender  aus- 
gehenden .»precbeudon“  Liebte*  vorn  Eoipfangs- 
•piegel  aufgclangen  wurde,  »o  wurden  doch  die 
in  Berlin  In  da*  mit  dem  Scheinwerfer  verbun- 
dene Mikrophon  hineingesprochenen  Worte  deut- 
lich verstanden.  Wenn  man  beruck»ichtig1,  daß 
man  durch  VergroCeruiig  de»  Empfaiigtspiegel« 
bedeutend  mehr  Licht  auffangen  kann,  «o  unter- 
liegt es  wohl  keinem  Zweifel,  daH  noch  über 
bedeutend  gröSere  Entfernungen  lichtlelcpho- 
uiert  werden  kann.  Aber  die  schon  erreichten 
Entfernungen  dürften  für  die  weitaus  meisten 
FUle  ausreicheu,  weil  infolge  derKrdkrünimung 
eine  Sichtbarkeit  der  Stationen,  die  hier  iiii 
Uegenaata  aur  Punkenlelegniphte  erforderlich 
ist,  bei  gröSeren  Knifernungeo  nur  in  beson- 
deren Fallen  statitindeo  würde. 

Die  bisher  erreichten  Ueanltate  »eigen  deut- 
lich, dait  die  Lichtlelophonie  eine  prakti»che 
Bedcntnng  hat,  xanltchst  wohl  in  erster  Keihe 
für  die  Marine,  wo,  wie  un.sere  im  Frühjahr  HKi3 
im  Kieler  Kriegshafen  an  Bord  S.  M.  .Schifte 
.Neptun"  und  „Nymphe*  geuiacbten  Versuche 
ergeben  haben,  die  vortiaodenen  Scheinwerfer, 
selbst  mit  Doppelstrener  ohne  Änderungen  an 
lIchttelephoDiseben  Zwecken  benntit  werden 
können. 

Besonders  für  nabe  Entfemuugen  (bis  au 
10  km)  wird  die  Llchttelephonle  eine  will- 
kommene ErgHnzuug  zur  Fnnkentelegraphie 
bilden,  vor  der  sie  mancherlei  Vorteile  besitzt. 
Die  VerstAudlguog  erfolgt  schnell,  klar  und  ge- 
heim, d.  h.  die  übermittelte  Nachricht  kann  von 
Unbefngteu  nicht  abgefangen  werden.  Aber 
ancb  für  da*  Landboer  orschoint  die  Anwen- 
dung der  Licfattelepbonio  nicht  ausgescblosacn. 

Ich  bin  mit  weiteren  Versuchen  ln  dieser 
Kichtung  beschlfligt  und  möchte  hier  nur  noch 
kun  erwähnen,  dali  ich  anch  ein  aui  ähnlichen 
Principien  beruhende*  System  der  Summeruber- 
tragung ausgefUhrt  habe,  wobei  die  Morse- 
leicben  entweder  im  Empfangstelepbon  summer- 
artig abgehört  werden  oder  mittols  besonderer 
Einrichtung  auf  einem  Papierstrelfen  registriert 
werden  können.  Die  Zukunft  wird  entscheiden, 
welchen  praktischen  Nutzen  man  ans  diesen 
Versuchen  sieben  wird. 

H.  U.t  Ich  bin  am  Sebluit  meiner  Ans- 
fUhrungen! 

Die  Llcbtempfindliehkeil  des  Seien«,  die  vor 
knraem  nnr  dem  Physiker  vom  Hörensagen  be- 
kannt war  nnd  der  selbst  heule  noch  viele 
Fachleute,  wie  leb  au  erfnhrru  oft  Gelegetibeit 
habe,  mit  Mißtrauen  begegnen,  wird  in  liofleni- 
llch  nicht  allsu  ferner  Zeit  einen  neuen  Zweig 
der  Elektrotechnik  ins  Leben  rufen,  und  »o  itn 
Dionste  der  Menschheit  die  Würdigung  finden, 
dio  ihr  gebührt. 


geschäftliche  NACHRICHTEN. 


Allgemeine  Klekiricitßt»  - Oe»ell»ciiafl. 
Berlin.  T>em  Bericht  ül>er  d:is  mit  dein  ,'U).  Juni 
ü»>4  schlleüeiide  Les>’ba^l^Jall^  eatiiebmeii  wir 
folgende»: 

Iin  BeriehWjahre  wurden  die  in  der  atißer- 
ordeutlk'bcD  (ieDerulveisatniidung  vom  27.  Fe- 
bruar l•e'cblo»>>enell  Trau»akltunen  durclige- 
lübrt.  F«  wurden  von  der  Luioii  Eicktrieiua»- 
(lesellscliari  die  weilerblii  iim'gefuhrien  Weile 
gegen  Hiugabe  von  <>'.  i .Millioueu  neuer  .\ktlen 
erworben  und  lliren  Aktioiiareii  Iti  .Millioueu 
neuer  Aktien  im  l’intauaebverbilitm»  von  -i:D 
angebolen,  die  bi»  auf  einen  ilriiebieil  boz"geu 
wurden.  Für  weitere  S'/,  .Millionen  .\klleii  der 
Allgciiieluen  FUektrielUii»  Ge«>-b»chaft  mit  Ifici- 
dendeuberecbtlgiing  vom  I.  Juli  limt  wurden 
I re».  Aktien  der  Brown,  Boveri  ,v  V je. 
A.-U  ln  Baden  «.Schweiz)  erworben.  Somit 
nehmen  MiU.  .M  au  dem  Eriiai^iii»  de»  ab- 
gelaufenen  Uesebüft-ijahre«  teil.  Au»  dem  lU-iu- 
gowinii  kann  eine  biviUeiide  von  >,i%  auf  da» 
um  2-J'jt  Mllllouen  höhere  liiuudkapit.il  rertelll 


werden  (siehe  unten).  Dieses  Ergebnis,  an  dem 
die  neu  erworbenen  Werte  in  «ehr  geringem 
.Maße  beitrugen,  erweist  den  befriedigenden 
Gang  der  GeachiUte,  namentlich  wenn  man  die 
betracblllclieii  Aufwendungen  berücksichtigt, 
dio  nötig  waren,  um  das  l'rogramin  des  Zu- 
sammeusdiluascs  durebzufülireii. 

Die  in  das  neue  Jahr  überooiiimenen  Auf- 
trllge  versehen  die  Werkstätten  der  Uesellschatt 
auf  lange  Zeit  hinaus  mit  lohiieuder  Beecbiifti- 
gung.  Auch  in  den  vorllosseueu  Monaten  du» 
laufenden  Jahres  »lud  Be»u-Iluiigeu  so  reichlich 
cingegangen,  daß  der  am  1.  Ukiober  er.  auf 
27  467  Kopie  sieb  belaufeudu  Fersoaeostand 
demokcliHi  eiue  weitere  Verinchrung  erfahren 
dürfte.  Infolge  der  plelzlicli  auftreieudi-n  Zu- 
nahme von  beslelluugeu  mußten  fast  sämtliche 
Arbeitsmaschiueii  der  Msacbmenfabrik  In  uu- 
uuterbruchenem  Betriebe  l'ag  und  Nacht  er- 
liallea  werden;  dieser  auf  die  Uauer  unhiMibaru 
Zustand  muebtu  die  \ ergrOßvriiug  de»  Mascbl- 
ncuparkes  sowie  den  Ausbau  der  vurbnndenen 
Bauiulichkeiten  erlorderiicti.  Dem  dringenden 
Bedürfnis  eiiuprerbend  wurden  die  Ma»cbiiieo, 
Werkzeuge  uud  F.lurlcbtiiugen  mit  tunlicher 
Bescliieuniguog  ergänzt,  und  drei  Ualleu  von 
MüU  i|m  Urundllltcliv  zu  Arbeitsstaiteo  uud  zur 
\ ergrußerung  de»  Versand-  und  V urratslagei» 
errichtet.  Neu  aufge.uommcn  wurden  In  dieser 
Fabrik  Kiseubabusigualapparsle  und  einphasige 
Motoren,  iiialiesunderu  iur  Bahn-  uud  Kruu- 
betriebe.  Geliefert  wurden:  l'j'itiu  Dynamo- 
ma&ctaineo  und  Kieklromotoren  mit  ihlj&ü  KW 
= SI-J173  PS  uud  13'ji  Translotmaioren  mit 
ö.3ii7d  KW  zz  73  337  l'S  Leistung,  außerdem 
12  M7  Kleiomotoien,  die  jetzt  nicht  mehr  ln 
der  Masclilnou-,  sondern  in  der  Apparatefabrik 
aiigefertigt  werden. 

Der  Arbeiterstaod  der  Maschinenfabrik  be- 
trug am  I Juli  1UU3  .tHee  Köpfe,  um  1.  Januar 
lüui  41U0  Köpfe,  am  1.  Juli  Itw«  öMO  Köpfe,  am 
I.  Ukiüber  IMM  62HU  Köpfe. 

In  der  Apparatefabrik,  welche  Elektricitllts- 
zKhler,  elektiische  .Meßinstrumente,  Bogenlsm- 
pen,  Heizapparate,  Kleinmotoren  und  ruslalta- 
Uonsmateriai  Jeder  Art  licrstellt,  mußte  au  einem 
uiiifaugroicben  Neubau  geschritten  werden,  um 
die  unerläßliche  Vergrößerung  der  Werkstätten 
duichziifuhroa  uud  das  unvorteilbal'ie  Arbeiten 
mit  Liberstuuden,  soweit  wie  müglicb,  einzu- 
»chrJtuken.  Mit  einer  l2ß  m langen  Front  an 
der  Ecke  Garteuplau  und  F'eldstraßo  beschließt 
ds»  fünfstöckige  Bauwerk,  das  teilweise  bereit* 
im  September  bezogen  wurde,  diu  von  vier 
■Strußeuzügen  begreiizie  FubriaaUilo.  Der  Ar- 
beltersuiid  war  am  1.  Januar  1ÜU3  3232  Kopfe, 
am  1.  Januar  IW4  4433  Kopie,  am  1.  Juli  ladt 
47«7  Köpfe,  am  l.  Oktober  law  hMsi  Köpfe. 
Kenuzeicbueud  lür  diesen  Zweig  der  F'abrl- 
kailou  Ist,  daß  bei  den  meisten  Apparaten  mit 
steigender  Uuiaatxzahl  der  Durcbscbmttswurt 
ein  böherur  gewoiden  ist;  man  ist  deshalb  zu 
der  Schlußfolgerung  wohl  berechtigt,  daß  sach- 
verständigen Kkuleru  nicht  mehr  der  Preis 
allein,  sondern  auch  die  (jualilAt  der  Erzeug- 
clsac  maßgebend  ist. 

Im  F'ebruar  und  Mftnt  wurde  die  Turbiuen- 
fabrlk  nach  dea  frUberen  WerkslilUen  der  Union 
Fjekiriciuiu-Geaellsclizn  in  der  Uulieustraße 
verlegt  uud  die  regelrechte  Fabrikation  im 
April  mit  3ö5  Arbeitern  aufgcnoiunien.  Diese 
Zahl  war  am  1.  Oktober  auf  luöö  gestiegen  und 
beuAgt  jeut  I-Jid.  Die  Arbeiieu  auf  diesem 
wichtigen  uud  aussieblsvollcii  Gebiet  führten 
unter  Benutzung  der  amoiikauischen  Krfabruu- 
geu  aur  Aus^esiaituiig  eines  eigenen  Sysieuis, 
das,  wie  der  Bericht  bemerkt,  die  Vorzüge  der 
bewährtesten  KouslrukUonen  in  sieh  vereinigt. 
Die  Turbiiieiifabrtk  ist  mit  Aufträgen  auf  l'urbu- 
•lyiiauios  vüu  gauz  geringen  bis  zu  sehr  großen 
Leistutigeo  reichlich  versehen;  auch  zwei 
Scliill'smaschiuea  von  zusammen  blKzi  l'S  »Itnl 
in  «ler  Au.sfnliruug  so  wen  vorgesctmtlen,  daß 
ihr  Einbau  au  Bord  Im  nkchsleu  F'ruhjalir  wird 
erfolgen  kouneu. 

Die  F.utwickeluug  der  Neinstlampo  hat  in 
lecliuiseher  Beziehniig  uud  in  der  Anwendung 
weitere  erfrenhehu  F'urtschritle  geinaclil.  Luter 
«len  neu  uulgeuomiiienen  .XloileUen  beliudeu  sjch 
Lampen  von  kleineren  .Vbuieasuiigen,  die  eine 
leicliierc  Anordnung  in  Griipiicn  zulassen,  ferner 
die  Expn  ßlanipeu,  eine  Kuiiibiuaiioii  der  ii«.'iZ' 
spirale  mit  .•.oiotl  leuchlenileii  GluUfllden,  uud 
die  Melirlaclnainpe  als  .Vnordiiuiig  mehrerer 
Nen.stkorper  in  zweckiiiaüiger  Armatur.  Auch 
fnr  iJiese  neuen  'ly|)oii  herischl  rege  .Nachfrage, 
und  da  die  iiol»  endige  l'rudukliouseriiühung 
ln  <leii  ILuiincii  «It  r Glnni.ini|ieiiliibrik  iSclilegel- 
Blr.id«' mellt  im-lir  bewaltigi  »eid.in  kann, 
so  isirii  d Kl  Jii  (ii*r  »NcriiNtluiupuD^  Uit; 

burejih  Aibriick'  uarh  t*iii«*r  neu 

.^u  {-ulirik  üiii  dem  d4*r  Uiiiou 

trieuiUf»  w«*«i*llüch;ift  in  Iz^^mdatio»  t;t  hdri|fün 

k ^.k  JkUii,'«*UÄliabi*  utTütMi. 

lo  der  Cjj.UilatuptHiftiiirik,  (Uo  l'JS  i*i*r»unou 
bi‘Ni  hiilinfl,  wnr'l»'  zur  \ orM;ukuin(  Orr  lio* 


trlebskraft  nod  Schkfiang  der  nncnlbchrliciet 
Beaerve  eine  _ rurbodyoatoo  von  2Cu  KW  «f. 
gestellt.  Die  Zahl  der  versandten  Glüldamuet 
»lieg  wioderuui  und  erbrachte  argenie»»tiet 
huiMu.  Ubvr  dAH  blttliiuiip«DkArt«d  wi/4  f;, 
geuues  im  Bericht  bemerk  i:  ,üb  die  besieii»ii, 
Verkaufsveremigung  ihr  auf  Gesund  uog  «tie«, 
Industrie  gerlcblete»  und  von  uns  grünlin« 
Progtaniin  lür  eiue  längere  Dauer  wird  rrioia- 
können,  hkogt  davon  ab,  ob  die  Specuiiatri 
kauten  »leb  des  Wertet  de*  Zusammeuschiais» 
bewußt  bielbeu,  und  ob  nene  Fabriheo  j-tn 
Programm  zu  eigenem  Scludeu  nicht 
Unser  Interesse  an  diesen  Fragen  Ist  veihauni» 
mkßig  genng." 

Das  Kabelwerk  Obeispree  bescbkltigt« 
abgclaulenen  -Ucscbaiujaiire  aurch»chsii:bii 
•K*m  gegon  2746  l'eisouen  im  Vorjahre:  jic  a. 
beileraani  betragt  gegenwärtig  «7j7.  5»m  b- 
darf  au  Kupier  betrug  über  Ijuiu  t erzrt 
weniger  als  lUUÜü  t im  Vorjahre.  An  o.u.a 
und  Guuapereha  wurden  3uo  l veraibrOri. 
Trotzdem  die  l'reise  für  Uotiguunui  »sij.s.; 
des  abgelaufenea  GescbklMjalires  weiier  upi«: 
stiegen , ist  bcdauerliclierweiso  <U«  Tr- 1» 
erhobung  der  Fabtikstr,  au  deren  Vi-rarbciiau, 
Gummi  verwendet  wird  — ipvcit-U  niiinner 
Drahte  — ausgeblieben,  vielmehr  <lj«  Ljg«- 
dieser  Erzeugnisse  noch  Ungünstiger  gesoioru 
Da»  Kabelwerk  verarbeiteio  au  Meudea  U i.ou  i. 
au  Garticu  und  Tozillatotrcu  l uud  sn  1, 
liennateriaJ  126U  t.  Der  Gesatiilwareaaui»zii 
betrug  ItkUHJU  t.  Dl©  besclikliiguug  des  Ksbr. 
weraes  war  ohne  Unterbrechung  belficiligrtt«; 
der  Wert  der  veraaudten  Erseu*ui»s«  ubei.i.rx 
den  des  \ orjabres  um  mehr  ais  öu';».  UegcL 
Fludo  de»  Gescblflsjalires  wuchsen  Zslil  ubJ 
Gruße  der  eiugeboouen  Aufträge  - specieil  tu; 
Kupferdraht  und  Bleikabel  — so  bettkchiJicL 
daß  Erweiterungen  der  Anlagen  int  Auge  gc 
laßt  werden  mußten.  Dio  neuen  Beirieoe  de> 
Kabelwerkes  haben  sich  weiter  g'iusüg  eai 
«siekelt.  ln  der  Elsen-  und  biahl-uratiuedei.:. 
Iiki  «ich  die  Beschallung  einer  Ueibe  vua  grouc 
reu  Maschinen  als  notwendig  erwiesen,  du 
Uolierruhr  aus  Papier  mit  uud  ohne  mcUiiixtie 
Umbullungen  fuhrt  sich  gut  eiu,  und  Dauer- 
versuche mit  den  sogeuanuieu  Ubersprec-l'uru 
matict  haben  so  gute  Hesultsle  ergeben,  dzi, 
der  Verkanf  jetzt  in  gtößereui  btUe  sulgenoDi 
men  werden  wird.  Der  Bau  eines  susgeuchntec 
Lageruauses  ist  unter  Dach  und  Facn. 

ln  ritumiiehem  Zusaninienliange  mit  dre 
Kabelwerk,  aber  als  sellisiltadige  L>igaDi«ali';ii. 
ist  dio  Auiomobilfabnk  erncblei,  die  loi  leun-ii 
\ lettel  des  Gescbaftsjahrca  den  Betrieb  in  ai.et 
Teilen  autgenomnieu  hau  Es  wurden  in  dieser 
kurzen  Zeit  eine  erbebhehe  Anzabl  TersoOeu 
und  Lastwagen  bergesielll,  denen  sus  Fscu 
kreisen  Übereinstimmend  Anerkennung  gezvu 
wird.  Die  Werkstätten  wurden  nnl  aroeii 
sparenden  Maschinen  und  so  prtcisen  Wert 
zeugen  ausgesutlet,  daß  auch  auf  diesem  t>e- 
blel«,  ohne  Kucasicht  anf  bUhge  Maiklwsrr 
nur  technisch  vulleudet«  Fabilkaie  in  den  N er 
kehr  gebraebt  werden.  Em  von  der  Nrurn 
Automobil  - UesellscbaU,  einer  Tocbieigrsru 
sebaft  der  Allgemeinen  Elekirlciuw  - ürMll 
schalt,  ausgestellter  Wsgvn  wurde  in  Wien  u..: 
der  großen  goldenen  biaaismedaiUe  piamiicrv 

Isolierte  Licht-  und  Kraftanlagen  fUr  B<- 
börden,  iudu»irlelte  l'iiternelimuDgen  and  der 
gleichen  wurden  wiederum  m großer  Anz<U. 
susgefubrt.  Die  Kuhlen-  und  Eiseuindoir« 
gehl  allgemem  zn  gioßen  und  größeren  krau 
Übertragungen  Uber,  für  welche  die  voihaude 
uen  kieineren  und  miuiercn  Anlagen  als  1 ui 
Ikufer  auzuseheu  sind.  Die  Auwenduug  der 
Groß-Elektromoloren  L-.I  im  Begrünen.  Ilaup: 
lurderungcu  und  WaUenznginssebiuen,  «ve 
denen  erst  wenige  elekiriscn  beineßcn  »nt 
werden  lur  Motoren  von  lausenden  von  flerc«- 
siürkeu  Absatz  schaffen.  Diese  rjekundaibetnec-, 
erlurdern  Frünhrdy  namos  in  Kinbeitcn,  derv: 
Grüße  durch  die  F.uiwickelung  der  Gasiaolu.-vi; 
und  Damptlurbincu  gegeben  isl  und  sur  Zed 
tur  leuiere  bereit»  auf  lOUdU  l'S  bemeasri. 
wird. 

Abgesehen  von  erfaeblicbcn  Erweiterung,  e 
der  Berliner  Elektricitkts-Werke  wurden  Ts  t.«-» 
Iricliaiaaniageu  um  einer  Gesamde-isiuug  v«  b 
47  Ö4U  PS  uud  einer  Kabelliiuge  von  ö3ö  kiu  « u 
der  GeseiUcnall  Im  Bericnt-jabrc  lens  uen  e^ 
riebtet,  teil»  erweitert,  ln  Bau  uud  \ orlM-ieiluac 
«lud  33  Kiektrleilkiswerke  und  Erweiierang'-e 
mit  einer  Uesamtieialung  von  dl  .Vio  l’S  uer 
Ö71  kin  KabeJiknge.  Von  größeren  Ausfuhruz. 
g.--n  sind  eu  erwähnen  die  Elekmciiauwetke  ’.i 
uber-.Selileaieii,  Plauen,  Halle,  Kosloek,  i«n:.d 
I brisl'aussand,  Kiew,  St  James,  st.  Tancri» 
i.  ouuliy  Brush  (London),  Sunderland,  Amtie;- 
daiu,  Buenos- Aires,  Barcelona,  Kasan,  Lhark  e • 
Muuskjb. 

All  Sirafieobahnen  wurden  im  Behcht»j»k.T 
der  GesellBchafl  folgende  Aufirags  erteiu  uns 
zum  l'eil  erledigt:  siralleobahuen  ia  Aaih-it 
Zittau,  Pu-matena,  .Uirahistedl-Volksdorf.  D«>rt 
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om.iler  '■'hn , Hiliipshcim,  Köpenick. 

Tfijppuu,  dii'  watulcliiiig  der  Ny«  SporvHs 
in  SuickholiO.  öi®  yuericilQnjpwftjilajjen  für  ölainx* 
Wirjihaileo  - UlöDrieh  und  di«  Straücubahn  in 
l.üttlrii,  Ferner  wurden  der  (iegellbchah  um- 
Tanirreicbe  Nichlieferiingeii  Uliertratren,  u.  a.  lür 
dl«  i.roQ«  Berliner  Straßenbahn,  du*  Anjrlo  Ar- 
ICentinr  in  Bucnoa-Alres,  die  StraGeDbabnen  in 
Steitin,  Kiew,  Erfurt,  llaaf'.  Meatre,  Kotterdaiii, 
Amaterdaiii-Haarlem,  LUItleii,  Knpeiibaiteo,  Mün* 
eben.  Der  Be»tand  an  .Viiftra^in  üborateigt  den 
dea  Vorjnhrea. 

ZurVerbe»»erungd«r\'erkehr»TcrbiDdun^en 
awifchen  gröUeren  .ScAdteii  wurden  von  der 
Allgenielueii  KlektricitAt.a'Geaell^chaft  mehrere 
l’mjekie  für  «ogeiiannte  imerurbane  Bahnen 
ailairearbeitet  und  dafür  die  Ueiiehinigung  der 
Behörden  nnehgeaueht.  Die  elektriacbe  .Vua- 
ruatuug  der  AuUalter  Vertirihahti  in  Berlin, 
welrlie  bereit«  im  Vorjahre  von  der  Union 
Kiekirivitata  Ueeeilavhaft  für  (■'elcbatrnmbetrieb 
herf^eatellt  war,  hat  alch  auch  ferner  an  hewUirl, 
(laG  aie  iui  Berichtsj  ihre  von  der  PreuEiaehen 
Staalaeiaenbahn-Vorwalliing  endguitlg  iiber- 
noiniuen  wurde  Daa  von  der  riiion  Klek- 
trlciiata'Oeaellacli.afl  auage,arbeitet«  Kiiiphaaeii- 
NVech«elalr>tn«yaieiii  für  B.ihnbetrieb  wurde 
von  der  .MlrtenieincD  Elektrii-ltAts  (ie«ellarbafl 
weiter  auageblldel.  Die  Staalabahnatrecke 
Sniiidlerafeld-.]rihannisthal  bei  Beriiu  wurde 
als  Veraui'habalm  eingerichtet  und  niil  Kln- 
phaacn  Wechaelatroni  von  *Uaa>  V Spauiiuiig  be- 
trieben. Dleae  Aiiiagi^  liat  ilie  PreuGi.«che 
Staaubahn  inaniaeheii  nrobeweiee  in  eigenen 
Betrieb  iibemonimen  Die  Stnbailaihahu  bei 
Innabruck  hat  ihren  Betrieb  mit  dem  gleichen 
Syateiii  eiöfleiet.  Von  der  Sehwediacheii  .Staata- 
Dahiiverwallung  lief  ferner  ein  Anfirae  auf 
einen  elektrlachen  Probeiug  für  Kinpbaaeii- 
Wechaelatroin  ein.  Mehrer«  gmltere  ,\nftrage 
«tehen  in  Auaaieht. 

Die  Scbneilbahnveiauche  der  .Studlengeaeü- 
Hi-hafl  wurden  im  Berlrhta.jahre  vnrUiilig  abge- 
Mchtoaaen,  nachdem  die  geplante  tieaehwindlg- 
koit  von  ‘JOD  km  in  der  Stunde  erreicht  war, 
und  akmtllche  Konslruktinnen  Hieb  bewiUir« 
liatten.  Di«  geanmnielten  l'.rfahningcn  werden 
boi  künfiigeii  .Schnellbahnen  wertvolle  Ver^ 
Wendung  finden.  Deineinaam  mit  der  SleinenH 
A Ualake  A.-G.  wurde  von  d«r  Geaellaehaft 
claa  l’rojekt  einer  .Schuellbabn  von  Berlin  nach 
Hamburg  ausgearbeitet,  daa  demnächst  von 
•len  auatAndlgeii  Bebörden  erfirtert  wenlen  iull. 

Beachtung  verdienen  auch  die  von  der 
f f esellnchaft  ausgeflihrteii  glelHloten  Bahnen, 
welche  unter  bestitninten  Vuraussetaungen,  so- 
wohl für  J’eraonen-,  wie  für  Laatenbeförderung 
(geeignet  acheinen. 

Uber  di«  Bilanz  wird  folgende!  bemerkt. 

Daa  Rapitaikonto,  sowie  da«  Konto  für 
Aktien  der  l'nion  KlektrieiUtla-Geseilschaft  auf 
der  Aktivseite  erweiseu,  daE  bia  Jahresachlufi 
das  gesamte  Grundkapital  letzterer  Getellsehaft 
bis  auf  injatOM  diireli  lltiitatisch  In  den  Uesits 
der  Allgeiiieinen  KlektricilAts-Ueaellschaft  über- 
gegangen  war.  Seither  ist  der  grüEte  Teil  der 
iioeb  in  fretudem  ßenita  beliiidlieheii  Aktien 
gegen  Aktien  der  .Mlgetneineii  blektricitilt»- 
(Icsellscbaft  nmgetausclit  worden. 

t'ber  Stand  und  Bewegungen  des  Kflekton- 
kmitiit  ist  in  bemerken,  daG  weitere  SüUiSlü  Al 
Aktien  der  KlektricitHt'i-l.ieferangH-fiesellarliat'l 
mit  gutem  Nntaeu  vcrkaiiU  wurden.  Die  Fnl- 
Wickelung  dieses  Unlernebincna,  welehvs  «‘Vo 
Dtvtdende  im  Vorjahre)  verteilte,  ist 

durchaus  befriedigend  Ferner  wurde  ein  Teil 
der  zur  vorübergehenden  Anlage  erworbenen 
Sinatnanleihen  und  Obligationen  realisiert,  ln 
weiterer  Tturchführung  des  mit  der  General 
Klectrlc  (’ompanv  In  New  York  und  deren 
europkiachen  Tnehlergesellschaflen  vereinbarten 
l'rogramtns  beteiligte  sieh  die  ileseUachan  an 
dem  Orundkapltal  der  F..G.  Thoni'on  ilmiston 
f 'o.,  SocletA  Itallana  dl  Klettrleltä,  .Mailand,  mit 
noiii.  3 Mlll  l.ire  und  überlieGen  diesen  dafür 
einen  Anteil  an  ihren  in  Frankreich  reap.  Eng- 
land domiclllerenden  /welggesellarbafieii,  nilm- 
lich  UH7SO  Fres.  .Aktien  der  .SoclAiü  Franyalse 
•l’F.leetrleitA  A.  E.  G.  I'aris.  2!i  hi-j,io  Latr.  Shares 
der  Klectrical  Company  Ltd.  London. 

r>ie  englltrhen  Nernstlamnen-Palente  wnr- 
«len  unter  tlhemahmo  BAmtlicher  Aktien  einer 
A.  K.  O English  Manufactniing  Compaiiy  mit 
eineiit  Grundkapital  vfui  lötiutki  i-str.  übertragen. 
fSowoliI  lOOtiOU  l.«tr.  dieser  Aktien,  wie  jene, 
welche  über  die  baren  Einzablungeu  hiiiaua  bei 
(Gründung  der  auslAudlscbeii  Gesellschaft  für 
di«»  KInbrIngiing  besonderer  Hechte  der  Allge- 
mtdiien  Elekiricililla-Orscllschnft  gcwHhrt  wor- 
■ len  sioil,  wurde  mit  je  I M In  die  ßllana  ein- 
geHtellt.  Bel  t’bernaiiine  der  Lieferungen  für 
«»In  grnGcs  Llektririlitl»werk  ln  Kosarlo  wurden 
3Br>'2  I.tilr.  Shares  dieses  gut  funillerteii  Unter- 
nclimens  und  aus  kltnlichetii  AuliiG  nom. 
H33  000  Fres.  Aktion  der  Cie.  d'Eieetricitö  de 
N'arMovie  erworben  .\in  Grundkapital  dir 


Vercinigini  Dampfturbinen  - A -G.  zur  Ver- 
wertung der  europklscheii  Patente  für  die 
Ciirtls-  und  HiedlorSiumpf-Turblnen  bep»i- 
ligte  sich  die  Gesellschaft  mit  nom.  6000U0  AI. 
Ferner  erwarb  sie  hei  der  Reorganisation  der 
Oab'rrelchlschen  Union  RIektrIcItllM-GeseliHrhafI, 
welcher  nnler  Abünderung  der  Firma  in  Allge- 
meine KlektricitiUs-Geaellsrhaft-irnlon  Ucktnei- 
ttts-Gesellschaft,  der  bisherigen  Installatinna- 
Organisatino  ang(»gliedert  wurde,  den  gröGlen 
Teil  des  Urnndkapitals  dieser  Ucsellschafl. 

Die  von  der  l’iiinn  F.lektrlcIlÄl.i-Geaellsehafl 
gegen  G'>  Millionen  Aktien  der  Allgemeinen 
Eleklricitilta  Gesellschaft  überl.vssenen  Worte 
sind:  Die  LIektrIcitiltawerke  Werl,  N'euiaUa 

und  .Soest,  die  Bahnaiilage  Elherfeld-Kronen- 
berg  und  nocbfnlgende  Effekten  und  Beteili- 
gungen; .Ae.'itss)  Kr.  Aktien  der  Bergens  Elek- 
trlska  Sporvel.  (looono  Fres.  Aktien  der  Com- 
pagnie Geoörale  pour  l'lndnstrie  en  France  et 
CU  l'Elr.inger,  tiöl  füSi  Frca.  Aktien  der  Com- 
pagnie Industrielle  de  Tracllou  pour  la  France 
et  I F.lratigi'r,  7P3  4i  O Fl  Aktien  der  Dsterrelelii. 
sehen  l 'nion  LlektriritAts  Gesellschaft,  itAGDüKI 
-Aktien  der  Linzer  Tramway-  und  KlektticiUUs- 
Gesellsrliaft,  J5D0  l.air.  Alltlen  der  l'niteil  Kn- 
gineeriitg  Company  l.lmiCed,  "JbODisiO  .M  Aktien 
i|cr  .Solinger  Kleinbahn  A -O..  SDDOOO  M Aktien 
der  Dr.  Pani  Aleyer  A.-O.,  44*HS»>  M Aktien  der 
.Meltteiier  .StrjGenhabn-A  -G.,  tViOOiX)  AI  Aktien 
der  Frankfurter  l.okulbahn,  eingezahlt  au  S7%, 
Mlt;.js)  Latr.  I'referance  shares  of  Ihe  Electricity 
Snpply  l'ompanv  for  Spain  Limited,  lüh?öt>Frcs. 
Aktien  der  Soeiöt*  anonym«  l'Union  Eleetriijue, 
'JTjritl)  Hbl.  Aktien  der  Kiewer  Llektricltllta- 
(iesellsehafl,  J:s7  ruiD  Fres  Aktien  der  SorlAiA 
d'F.leelricil«'  du  Ibirinage,  oingeialilt  mit  4D®ö« 
t^bDil  AI  4'/i  % tlbligatlonen  der  Daimler-Mo- 
tor«D'GeseUachaft  in  Cannstatt,  50  UA)  AI  zur 
Halft«  eiiigezalilte  Qeschafisauteile  der  Deut- 
schen Kruflg-'is  Gesellschaft  mit  beschrlinkter 
Haftong,  I4(iuiu  M Gesehaftsanteile  der  Ab- 
warme - Kraftmaaehiueii  - Gesellschaft  mit  be- 
scbrankler  Haftung.  Hiervon  wurden  die  Oblt- 
gatiooen  der  Daimler-Gesellsebalt  begeben  and 
rorbehaltllcb  der  zu  regelnden  Koncesalons- 
bedhigungen,  der  Rlektrleitlits-Lleferungs-Ge- 
sellsehaft  die  FlektrieUKtswerke  in  Soest,  Werl 
und  Neusalza  zu  angemessenen  Preisen  über- 
la.sseo. 

AuSer  den  eingangs  erwähnten  AEjfitXzJ  Fres. 
Aktien  der  Brown  Boveri- A -G  wurde  noch  oiu 
Posten  freihändig  erworben,  sodafi  sie  insge- 
samt mit  einem  Durchschuitlskiime  von  95, S6 
zu  Buch  stehen  Diese  Gesrilachaft,  «leren 
Situation  unverHodert  günstig  ist,  verteilte  9“/o 
Dividende 

Auf  KoiiaortiaJ'Roiito  erfolgte  «Ine  Rück- 
xahhing  von  9G77djiu  M für  di«  Iteteiligong  an 
Aktien  der  onicine  Elettriehe  Genovesi.  An 
neuen  Geschäften  worden  Beteiligungen  von 
nom.  250Ü00O  AI  Aktien  des  Klektricltatswerkes 
und  der  Elektrischen  .StraSenbahn  A'alparaiso 
and  leHOJlu.go  Kr.  an  einem  Österreichischen 
■Syndikat  verbucht,  welches  aus  dem  Resilz  der 
Österreichischen  t’nion  Klektricitats  - Gesell- 
Bchaft  Aktien  der  EJektricilHtswerk-  und  Balin- 
Uiiteroehinnngen  in  Weis,  Brünn,  Triest  und 
Brüx  zur  Weiierenlwickeluag  übernommen  bzC. 

Daa  Konto  für  Anlagen  in  ebnere  Belrielie 
umfaGt  die  Bahnen  In  .lassy,  Halle-Meraeburg, 
nebst  Lieht-  und  Kraftbelriob,  Spandau,  sowie 
das  Rheingsu-Klektricitlllswerk  >ii  Kltville.  Die 
Kiiteroebtnungeu  haben  sieh  iiiU  einer  einzigen 
Aiisnahiiie  befriedigend  fnrleiilwickeit. 

7.U  den  Konten  der  Fabriken  wird  bemerkt, 
daG  die  .Allgeineine  Llektriettais  Oesellscbaft 
beab<irhtigt,  die  Turbinen-  und  Automobll- 
fabrik  «pater  anf  die  hierfür  zu  hegiUiidenden 
Geaellzeoaften  zu  übertragen,  und  duG  aus 
diesem  Grunde  die  LInrieblungskosten  mit 
ihrem  vollen  Werte  in  die  Bilans  eiugeatollt 
worden. 

Da«  Patent-Konto  hat  eine  erbebliehe  Be- 
reicherung erfahren,  indem  von  der  General 
Elcetilc  < ompuny  3H  deutsche  und  KA  aii.slhn- 
dische  Patente  und  Anmeldungen  au  die  All- 
gemeine F.lektrlclthts-Oeselleehaft  übertragen 
wurden.  Ubvrdie«  erhlllt  sie  laufend  von  jener 
Geiellschaft  ihre  gesamten  amerikaoUchen  .An- 
meldungen mit  ßm  Recht,  Patente  in  dem 
geeatnlen  europäischen  Gebiete  der  Allgemei- 
nen ElvklricillUe-Gesellschnft  au  entnehmen. 
Auf  Grund  solcher  Unterlagen  wurden  von  der 
-Mlgemelneu  KlektrlcitSts-Gesellsehaft  bis  Jetzt 
3&  Patente  angeiiieldet.  Von  der  Union  Elek- 
tricItats-Uesellschuft  wurden  llü  in-  and  aua- 
litudlache  Patente  und  ä7  Gebraiichanitister 
Übernommen.  Sümtllehe  Aufwendungen  lür 
diesen  Besitz  wurden  ans  dafür  reservierten 
Mitteln  gedeckt. 

Das  Kontokorrent-Konto  mit  einem  Ban- 
kierguthahen  von  26966973,92  .M  erweist  wie- 
derum die  befriedigende  Flüssigkeit  des  Unter- 
nehmens: denn  das  auf  der  P:<ssivaeite  gebuchte 
I Guthaben  der  Union  ElektrlelUlis-GeeellBchnft 
I geht  mit  Beendigung  der  Liquidation  durch 


den  Aktlenhesiu  bla  auf  einen  geringen  Bruch 
teil  auf  die  Allgemeine  Elektriciincs-Gesellacbaii 
über.  Die  Zahl  der  Kontokorrent- Verbin- 
dnngon  belief  sich  anf  66  nnu  gegen  43  ÜOO  Im 
Vorjahr«. 

Der  Geschllftsgewinn  betrhgt  nach  Abzug 
der  Obligatinnazlnzen  Im  Betrage  von  I21D70U 
Mark  und  einscfalleSlich  des  A'ortragoa  pro 
I902Ü13  von  224  3e6,lS  M zusammen  1006.3067,74 
Alark,  and  nach  Abzug  von  Handluiigsunknsten, 
Steuern  und  Abschreihnngen  stehen  S fi66  822,93 
Mark  zur  Verfügnng,  die  folgendermaSen  ver- 
t*-ilt  werden:  9‘Vii  Dividende  auf  82600000  AI 
7 426  000  AI,  Tanilöme  des  Aufsichtsrates  206250 
Alark,  Oratlfikatlonon  an  B«»amte  und  Wohl- 
fahrtielnrlchtnngen  350  000  M,  Pension!-  und 
l'nteratützungafonda  3.'i0000  AI,  Vortrag  pro 
1901,06  23&:i7J,93  -AI,  zusammen  8668622.03  AI. 

Nachstehend  folgt  die  Bilanz  vom  30.  Jnni 
1901; 


-Aktiva. 

.All  Kassa-Konlo 

. Kaulions-Konto 

. Effekteii-Kontn; 

imm  661000  M Deutsche  Staata- 
u.  Koinmunalanleihen  u.  Schnld- 
verschreihungen  490149,01  M; 
iimn.  678300  M Auslhnd.  Staats- 
.Anh'ihe  669800,99  M;  nom. 
'JOOfjüU  AI  4 V.  % Obligationen 
der  Berliner  "El«‘ktr.-Vferke  u 
der  Allg.  Lokal-  und  .SlraEen- 
bahn-Geaellschaft  9l74l7jiO  M; 
nom.  2998000  AI  Aktien  d.  Kiek- 
CricItlUs-  l.lefenings  -Oesellsch 
3030  128,86 AI:  nom.  6 773  625  M 
Aktien,  Anteile  u.  Obligationen 
von  deutschen  industriellen  Ge- 
aellsrhaften,  Elektricitata-AVer- 
k«n  u-StrafienbahneD  6777277,67 
Mark;  nom  12  631  oon  M Aktien, 
Anteil«  und  Obligailonrn  von 
auslhnd.  industriellen  Gesell- 
sobaften,  ElektricithU-Werken 
u.  StraEenbalinen  6 126844,67  M; 
nom.  6 422  615  M Aktien  bzw. 
Anteile  der  Zweig  - Nieder- 
lassungen reap.  Oeaelltehaften 

6 031  496,64  ,M . 

. Konto  für  Aktien  der  Bank  l'Ur 
eteklriiche  Unternehmungen 

nom.  21  816  000  Fres 

. Konto  für  Aktien  der  Brown, 

Boveri  A Co.,  A.-O 

„ Konto  für  Aktien  der  Union 
ElektriritUts-Gescllschaft  . . 
, Konto  für  von  der  Union  ühor- 
oommene  AVerte  , 

, Konsortial-Konto 

, Onlraten  u.  Bahnen  im  eigenen 

Betrieb 

. W«»ch8cl-Kont<i 

, Inventarlnm-Konto  ..... 


, a)  [.ainpenfabrik: 

Grundstücks-  Mark 

Konto 457  408,97 

Gebllude  - Konto 
(nach  2 ”/>)  Ab- 
sebreibu^)  . 971 976,— 

Masehliien-Kooto  . I, - 

AVerkzeug-Konto  . 1,— 

Rohmaterialien  . 256  890,40 

Halbfabrikate  . . 243  980,36 


Mark 

91  3.M.38 
I 391  871,59 


21932116,13 

9 902  176,30 

6272  369,76 

16  932000,- 

6607  987,30 
s 464  286,86 

4886  541j» 
2 746291.02 
L- 


I 940266,72 


. b)  Maschinenfabrik: 


GrundatUcka- 

Konto 3 266  «86, .34 

GebHude  • Konto 
(nach  2%  Ab- 
sehrelbungj  . . 3921  506, 
Maaehineii-Kunto  . I, 

Wcrkaeiig-Koiilo  . 1,— 

Modell-Konto  . . 1,— 

Rohmaterialien  . . 2282  994,90 
Halbfabrikate  . . 2474  101,6.» 


1 1 926  6UI/<9 


. e>  Apparatefabrik: 
Griindstürks- 
Konlo . . . , , 
Geblude  - Konto 
(nach  2®/a  Ab- 
schreibung) , . 

MaschinoD-Konlo  . 
Werkxeug-Koulo  . 
Modell-Konto  . - 
Kohmateriulien 
Halbf^abiikate  . . 

. d)  Kabelfabrik: 
Grundstücks- 

Konto 

Gebinde  • Konlo 
inacb  2 % Ab- 
schreibung) . , 
Alaschinen-Konto  . 
Riilmialerialien  . . 
Halbfabrikate  , . 


550  646.47 


2 l‘J'1722, 

I,- 

I.— 

1.— 

775  763,41 

1 372  665,54  4IW8  690A2 


1 I69S96,44 


3 7.51  120,— 

3 81 1 42L26 

1600  251,-  10  33:,»it««j8i 


1088 


Eltktrotechnlaclis  Zaitschrlft.  1904.  Heft  46. 


1.  December  1904 


An  e)  Tnrbinenfabrik: 

Merk 

Hnrk 

Bau-Konto  . . . 

68340,70 

Maschinen-Ronto  . 

826  737,91 

Werkieug-Konto  . 

304  639,66 

Modell-Konto  . . 

77  681,'ja 

RohmateriaUen . . 

224^,(16 

Halbfabrikate  . . 

221  244/12 

1 721  729,28 

. f)  Automobilfabrik; 

ämodttücka- 

Konto 

67  686,68 

Bau-Konto  . . . 

261  872,93 

Mascblnen-Konto  . 

■269  677,18 

Werkaeng-Konto  . 

193  798^7 

Modell-Konto  . . 

42072,1» 

Rohmaterialien  . . 

136813/» 

Halbfabrikate  . . 

3.M  I(»,T9 

1 366  020,86 

. I'alont-Konto  . . 

1,- 

, A’eraicberangB-Kooto  .... 

98  387,— 

. Hvpolheken-Konlo 

Friedrichstr.  86 . . 

. 

fMHma— 

. Kontokorrent-Konto; 

Guthaben: 

Hark 

hei  den  Banken  . . 

26  906  973,92 

. . Berliner 

EiektrlcitKla-Wer- 

ken. 

1 3s6  323.04 

bei  den  Zweignieder 

laasuogen  . . . 

9 TII7  333,67 

in  laufender  Rech- 

nuoff 

14  191  226,76 

Inatallationen  mit 

Utngereo  Zah- 

lungsfriaten  . . 

441  896,03 

52692761,41 

. War«n-K(>Dto; 

Inreotur;  Pertigf 
Waren  ...  IUOI25i(3,l6 
AnU^reo  in  Arbeit  8 3433K-i,Bl  in 2M  964,4« 

ZniBinroen  , lt*06^St!2,— 

P a a » I V a. 

Per  Aktienkapital- 

Konto H600non<^— 

abaQgllch  nocli 
nicht  umgetauach- 
ter  nom.  1U20U0  M 
Aktien  der  Union 
RlektrlcIUla  - Ge- 

sellechaft  ....  68000,-  <*it.T>oOü,- 


KURSBEWEGUNG. 


M a a e 

K«f  fUl  U 
lUrk 

akü«i'^ 

tio«a« 

ill 

4 

s 

mH 

1.  JaaoAr  <L  J. 

[ 0 r • • 

der  Berioktewock* 

BUdrUr  H5«b- 

•ter  Mm 

Akkumnlatorenfabrik  A.-G.  Berlin  . - . 

636 



1.  1. 

I8'/i 

1 

leo,-  !»4i,— 

226.95 ' 280,-  Jlü  - 

Akk  - n. ET-W erke  vorm. Boese ACo, Berli n 

ifi 

U 

1.  1. 

0 

66»0  . 71,76 

68.40  704s  TOi- 

AUgem.  Eiektr.-Geeellechaft,  Berlin.  . . 

96 

30 

1.  7. 

8 

2U-A76  281,- 

228  90  230,10  i*^!i. 

Bergmann- Elektr .-Werke  A.-G.,  Berlin 

— 

1.  l. 

17 

281,—  349,- 

343  25  849,—'  8U2t 

Berliner  Elektrieilttewerke 

ai.2 

88 

1.  7. 

9 

19A76  2II»0 

207.—  1 2)7/9  217.411 

Berl.  Maach.-A.-G.  vorm.  L.  Schwnrtskopfl 

103 

I.  7. 

10 

■0 

1 

'! 

246,- : 261,-  *1. 

ConL  Gee.  f.  tdektr.  Untern,  Nürnberg  . 

32 

20 

1.  4. 

0 

56»0  86,  - 

78J5j  82/S)  KX' 

Deolacb-Atlant.  Telegraphen-GesellachafI 

24 

20 

1.  1. 

6’/, 

lll»0  I17»0 

I17»n  II7»0  1172(1 

Elektra  A.-G.,  Dretden 

*fi 

— 

I.  4. 

1’/, 

63,-  69,-' 

66»0  6T»0  67//' 

El.  Licht-  n.  KmfUnlagen  A.-G.,  Berlin  . 

SO 

10 

1. 10 

6 

108,-  125.- 

122,-  1 123.25  12t- 

Bank  f.  elektr.  Untern,  Zürich  .... 

MM«  fl 

88 

1.  7. 

T'/t 

119,-  180,70 

149»U  1 150,-  liO.- 

Geaellachaft  1.  elektr.  Untern,  Berlin  . . 

30 

S6 

1.  I. 

0 

107,95  134,75 

I3‘>,- ! I33A«  132>i 

Hamburglsche  Elektr.-Werke 

15 

8 

1.  7. 

7'/, 

U1»0  160,-1 

148.70  I48»n  l«.8n 

E1.-A.-0.  vorm.  W.  I.mhmejer  A Co  , Frank  f. 

20 

16 

1.  4 

ä'/v 

81/26  12i»U 

121.25  124/0  12S25 

A.-O.  Mix  A Genest,  Berlin 

8,6 

— 

I.  I. 

7 

185,—  166.75 

16025  165,75  1655(1 

Gea.  t.  elektr.  Belencht.,  Petersburg  . . 

tMUlM 

— 

16.6 

3»2 

47,-  «1,10 

78/B  78,60  7S/ai 

do.  Vorxngtakiicn  . 

6 

— 

16.6. 

6 

122,-  I-J7,:S 

124/»  124,75  12150 

E1.-A.-0.  vorm.  Scbuckert  A Co.,  Nürnberg 

42 

36 

1.  7. 

0 

94,75  . 124,25 

120,76  121.25  12),75 

Sieraena  A Halake  A.-O,  Berlin  .... 

64,6 

30 

1.  8. 

5 

180,10  169/«  > 

166.25  167,-  I66,ro 

AUgem.  Deolecbe  Rlelnbahn-Oes.  . . . 

Ifi 

40 

1.  1. 

0 

44/»  74,10 

6860  6950  «8/C 

AUgem.  Lokal-  u.  StraBenbahn-Oea.  . . 

17 

84 

1.  1. 

7 

1S5,-  166,- 

154,-  l64/)0  151,- 

Beriln-Charlottenbarger  StraAenbahn  . . 

6/H8 

6 

1.  1. 

0 

124,10  187,— I 

!•»,-  180,-  130,- 

Boohtun*0«lceiikircheii<r  StraitenbAhoen 

10 

8 

1.  l. 

6 

119/»  ISO/» 

127,—  127,10  127,- 

Brealaner  elektr.  StraAenbahn 

43 

2 

1.  1. 

6 

112,—  1 120|90 

115,10  Il6»a  11«,- 

Dresdener  StraAenbahn 

12 

4,9 

1.  1. 

»’/i 

170»0  1 182,— 1 

180,25 ; 18030  I8D(»' 

(}ea.  f,  elektr.  Hoch-  n.  Untergr.-Bahnen 

80 

PA6 

1.  I. 

8'/, 

115,-  124/91 

122/50  123,-  IttO) 

Große  Berliner  StraAenbahn 

lOQgOaU 

18,826 

1.  I. 

8 

181,—  209,76 

190,60  194  0)  I9\e0 

Große  Caaaeler  StraJenbabo 

6 

2 

i.  la 

8 

80,00  96,10 

93,10;  96,40  93.35 

StraAeD-Elsenbahn-Qei.  Hamburg  . . . 

21 

16 

I.  1. 

»/, 

169»0  I84»0, 

18.3,10  183,40  183,2 

StraAenbahn  Hannover 

24 

16» 

I.  1 

0 

19/26  64,— 

61  »ü  5I»0'  5IJ<i 

, Obligationen-Konto: 

4 '^/o  Schuldver- 

acbrelbuocen  . . I3233  6U),— 

4V.%  Scholdver- 

acbreibnngen  . . IbOOOOOtA — 38238WIO,— 
. KückatcUanga-Konto  ....  7972H7H,U3 

. Keaerveroni£i-Kontn 23  •2it.M85,.10 

. Beainten-Peoaiona- 

«.  Unteratütannga-  M»rk 

fonda-Konto  . . . 2020066,27 
hiervon  in  Eflek- 

trn  angelegt ...  I 494  7U4,G2  I 034  H60,l>& 

, iivpntheken  - Konto  (Schlegel- 

atrafie  S6/27) 9i«)00n,— 

. Obllgatlonen-Konto  ifUr  geloBle 

Obligationen)  21»«»lü, - 

. Obligationsilnaen- Konto  . , . 462  610,— 

. iJivldenden-Konto IHlOo, — 

. Kontokorrent-Konto: 

Guthaben  der 
Union  Klektrici-  Mart 

Uta-Geaellaehaft  . 20  839  (»9,68 
Diverae  Kredi- 

torea t 106986,41  24  946  086,1» 

, Gewinn-  und  Verlnat-Konto: 

Ueingewino 8666622,93 

Zuaamnieu  180628822, 

Gewinn-  und  Verlniit-Konto  vom  30.  Juni  I9i>4. 
Debet. 

.Au  Handlungaunkoaten-Konto; 


Gcschtftsunkostcn 

ümwk 

Hiirh 

pro  1900, «M  ... 

ahsügllch  des  von 
den  Berliner  Kick- 
tricUAtawerken  em- 
pfangenen Verwal- 

1 144  951,71 

iaafCRb«ilrafrr«  . ■ 
Steuern-RoDto: 

r>?*6Hiby<i4 

Abgaben  an  .Staat  11.  Kommune 
Abscnreibungeii; 
a)  l.ainufofal»ik; 

1 (»11 812,74 

UrldlmIc'Konto  . . 

I91«H,7I 

b)  Masrhiuenfnbrik 

: H*rL 

GebAude-Konlo  . . 

Hoo:in,77 

I'inxug». Konto  . . 
c)  Apparatefabrik; 

76 

ifit;:i7o.Hi 

GebAude-Konio  . . 

rtnsug^H-Kooto 
dl  Kalirirahrik: 

Xh  7.*i'J|.V 

t*:\  G6‘J.3T3 

Oebtude  Konto 

76614,43 

rmzugfl-Kooto  . ■ 

Gb  471,30 

I43UK5.78 

Pkp  die  Redektinn  »»n 

e)  Turbinenfabrik:  Marl 

Unauga-Konto 52978,22 

f)  Automobilfabrik: 

Umauga-Konto 377960 

An  Bilana-Konto: 

lieingewinn 8.766022.93 

Ziiaaminen  10663  087,74 
Credit. 

Per  Bilana-Konto:  Mark 

Vortrag  aua  1902/03  ....  224SI«.16 

. Gc«ch»riagewlnn  pro  1903,*>4  . I0438  702J)9 

Xuaainmen  10063087,74 

SiemenB.Sehurkerl-AA'erke  Mexico  Klektri- 
eiUUa-Oeaellachaft  tu.  h.  II.,  Berlin.  In  daa 
Berliner  Handelaregialer  lat  dioke,  am  9.  No- 
vetnber  1904  errichtete  Geaellachaft  eingetragen 
worden.  Gegenstand  de«  Unternehmena  lat: 
Der  Vertrieb  von  Artikeln  der  elektrischen 
Fabrikation  der  .Siemens  - Schnckert  - Werke 
G.  m b.  U.  lind  der  Aktiengeaellacliaft  in  Firma 
Siemens  A Halske  A.-G.  au  Heriin,  sowie  der 
Abst'hliiO  und  die  Durchführung  von  Geacbaften 
auf  dem  Gebiete  der  Klekirotechnik  und  die 
Teilnahme  an  Unternebmungen  aller  Art  auf 
dem  Gebiete  der  angewandten  Elektricitlt  and 
damit  im  ZuNainmenhange  stehender  Opera- 
tionen. Das  Stammkapital  betrkM  »nkW  M. 
GeacliIftsfUhrer  sind:  Kobert  Maaii,  Kaufmann 
XU  Charlotlenburg,  Richard  Werner,  Ingenieur 
iu  Ualensee. 

Prelaorteilaugen.  Die  Firma  C.  Conradty, 
Nürnberg,  hat  auf  derWell.tuaatelluiiginSt  1.outs 
für  ihre  Koldenfabrikate  den  .Grollen  l*reia*  er- 
halten und  Herr  Komroersienrat  Friedrich  Con- 
radty persönlich  für  seine  Verdienste  auf  dem 
Gebiete  der  Kohlenstiflfabrikaiion  die  .Goldene 
Medaille*. 

Die  Firma  Friedr.  Dick.  Werkaeug-  und 
Felleiirabrik  In  KOlingeii  a.  N.,  erhielt  auf  der 
Weltaasatelluiig  In  St.  l.a>uis  für  ihre  umfang- 
reichen .Schaustellungen  In  .AA'erkxeugen*  und 
in  .Fellen  und  liaapetn“  den  .Grollen  Frei«* 
und  2 .Goldene  .Medaillen*. 

Auf  der  dieHjahrigen  Düsseldorfer  Ausstel- 
lung sind  die  Fabrikate  der  Flnnu  II.  Küttgen 
A Co,  liergiich-Olsdbach,  ebenso  wie  im  Jahre 
IISI2.  mit  der  .Silbenien  Medaille*  ausgezeichnet 
worden  Von  den  patentierten  Bogenlainpeii- 
winden  der  Finna  waren  allein  Uin.Stuck,  wasser 
dichte  Kellernrmaturen  und  Waudarme  über 
21«)  Stuck  wahrend  der  Ausstellung  in  Betrieb. 


BÜRSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  26.  November  Itxd 

Die  Tendern  der  Börse  war  mit  einer  kunrs 
l'nterbrcchuDg  auf  mattere  New  Yorker  Kura» 
fast  darchgtnglg  fest,  einmal  angeregt  daith 
die  weiter  recht  günstigen  Berichte  vom  an»- 
rikanischen  Kisenmarkt,  dann  aber  infolge  d»i 
fortschreitenden  Erleichterung  aof  dem  Geld 
markte,  der  eine  mit  Rücksicht  auf  die  Jahre» 
seit  besonders  bemerkenswerte  FlUssigkeii  seif) 
Daau  kommt  noch  die  Festigkeit  derAuslsaa» 
bürsen,  so  das  bei  scharf  sleigeadea  Karsii 
stetig  wachsende  Geschäft  am  Londoner  G«ld- 
lulnenmarkte,  die  groSe  Kauflust  In  Pari»  Ihr 
alle  ausländischen  Renten  und  in  Italien  (ar 
die  heimischen  Eisenbabnwert«,  sowie  schlirA 
lieh  die  nach  der  oben  bereits  crwUiawn 
AbschwAcbung  erneut  elnsctscnde  Aufwirt* 
bewegung  in  New  York,  aodaU  such  au  d»r 
hiesigen  Börse  auf  fast  allen  Gebieten  weiirr» 
KurssU-igerungen  so  kunatatleren  sind,troUdcit 
das  Gescbkft  an  Umfang  etwas  eingebusl  hsl 
Erwähnenswert  ist  die  Mattigkeit  derGrotm 
Berliner  StralScnbabn  »iif  den  Beechluli  Uhdli 
sehe  Konkurrenxlinicn  xu  bauen. 

Der  Geldmarkt  lat,  wie  orwihut,  ncl't 
leichter;  Ultimogrld  gab  von  4*. 4*.»  »u^4','  . 
Ugliches  von  auf  3“/*  und  der  rrirsi- 

dlskont  von  4%  auf  3’/«%  uach. 

Ooneral  Kleetric  Uo.  192'’/*. 
Chlllkupler  (per  Kasse)  Lstr  66  <.  » 
Elektrolyt.  Kupfer’)  . Letr.  70 ---■ 
Zion  (per  Ratte) , . . . Letr.  133. 15  ~ 
Zink.  ........  Latr  2510- 

Biel lAtr.  12 18  *■ 

Ranlachak  fein  Pera:  6 ah.  6’,‘t  '' 

*)  Nach  .mslnx  JonrssL*  vom  Xoveislrr 


Bri»fka8t«n  der  Bedaktlon. 

Bei  Asfrsaos.  dareo  brictllcho  Hosatwovtus 
«UiL  Ul  Porto  beiialoreiu  toati  wird  ^ 

dio  Boaatwortuoff  olpoer  Htollo  ti» 
lUdi^iaii  «rfoUrm  boH.  Jode  Aafraro  iM  mit 
ücIhRa  AdrMM  deo  Aofra«e»d«o  m femlMO. 
Aoinicea  werde«  nicht  beechtel.  _ 

Fragakastan. 

Wer  liefert  hoUhart  gepreßte  AsbesGtsnA'  ‘ 
Bchlat  der  Redaktion ; 98.  November  IW^ 


HatU«.  Verteff  von  Jalint  9f>rlnffer  ie  Berlin 
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. flektioteclinlsche  Zeitschrift 

(Oemtielblett  fttr  BlaktroUohalk) 

Org'*n  des  Elektrotechniiehen  Vereins 
and  des  Vorbsndes  Ueotscher  Elektrotechniker. 


Vtrlai:  tfrliftr  la  iarlhi  — fMaktlaa:  OIrtarl  Kai^u 

Kavadlttoa:  Baritn.  B.  M.  XoalHto*a»la«a  S. 

I>ia 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

k**pix  dvrch  dao  Bachliaitdal,  dia  P«ia4  oder  aacb  aoa 
<ter  oatarsecietiBaiaQ  Varlai^KatwItaac  mm  Praiaa  aoB 
- (mmek  atm  A»*U»d  hnI  Ihrto-Ati/teJämg)  Ifir  dao 
«^«kLrua&f  haangao  «ardan. 

ANZKIGEN  wardan  von  dar  pnlmairhna4aa  Verlafa« 
hnndlttütg , aowka  vaa  allan  aoiidan  AaMigogaaebdGa«i 
cum  Praiaa  «ao  40  Pf.  ttr  dia  igaapaltaaa  Patiuaila  atv* 
EaUiomniaa. 

Itok  jährlich  < IS  ME  fiSmali^ar  AafnahB# 

koctai  dia  Z*iia  SS  30  S 90  Pt 

Srallagaatirhawardan  bai  diraktar  AaffabamitMDPtfhr 
<tio  2«Ua  barackaalv 

l>aa  Eiiiaantiara  von  r'litPra-Aatalgaa  wird  nUAnankna 
uiisi  frala  IlcfSniarunc  ainiaufandar  Aagabota  aiaaOffartaft' 
liailiabr  von  mimle^ia«»  I Mark  berrehaat 

IfJULAUEX  war«iaQ  onch  Tcraiabanukf  baigafhgi. 

Alle  U ittallaacoi»,  walrha  Jan  Taraand  dar  Sattaebrift. 
dio  Anaaigait  r»tlar  Boitatige  iraach&fUicba  PragaA  bw 
IrwEru,  aiud  aaaackliaClich  iq  riehtao  aa  dia 
Varla^abwckhaadlmi#  aoa  JVIsXVE  •PJUBOXB  la  Parltn 
K.  M4,  Moabyoaplata  & 

^•rvpmmk  .kWae*er«.  itf.  m.  Ul 

«|eris#er' aesii«  a»il.>><ek 


IfthBlt, 

(Af^ekdrmek  mmr  mit  ijmMmmfmbt,  aad  6ai  OrdfVaalartfkata 
aar  mit  ffiaiiwlfaag  dar  PadaAltaa 


Diw  Hchlacwrltea  la  covlbralcra.  fliaalfra  aad  faatca 
Kiirpcra.  Voa  W.  Voaca  A iMta, 

tVlwcrapbralrliaacr«  ala  Rlehlaliaagaa  für  HIcbaI* 
IrltaiAfa.  V«aA.  Praacb.  Ituh. 

Rclaabriefb  aaa  AaiarikA.  IP.  Tob  CUraaca  Paldaian  a. 

H.  M«f7. 

I>«a  KlafctrielUtawrrk  Baaat.  H.  l'ici 

8.  I(W1.  Beapreckuoiraa:  Tachaitebe»  Ottlfa' 
ni  i ttal  lar  BerOrdemac  uod  Lafforuag  too  8aasaielb6rpani 
iMaaaeagdleraK  Tob  H Bahia.  — Lafoat  d'dlaetrotaeb* 
ni<|ua  fiovralc.  profaaadc»  k 1‘itcoU  aapifriaura  4‘dtacirl- 
eUA  Par  P.  Jaaet  — Konauahtioa  und  Hararbnaac 
vtrO  Swibetanlaatarti  fSr  akktriieba  AufaSga  aeil  Ilraek' 
knopfsiauaruag.  Von  HufO  Moalar. 

Kiwlwr«  Hltt«4laacM  B mt 

Talograpbla.  B.  IdiM.  Telcgraplirakahel  twbrbaa 
liroat  aad  Ihmkar-  — lirabtloae  Telcjrrapbla. 

KlokirUeba  Babaaa.  3 MM2.  KnnimUa  dar  #lak> 
triarliaa  NcralculHibaaalagao  uad  fatarkalian#  dar 
Ar<H*iulaitaag.  — VcriKicbe  nil  deai  Do)ier-4>b«rflkcb«a' 
Koataktaralaoi  la  Lhraaden. 

Vor acb tadcD aa  B HticksCofTrewiaoaBgauadar 
Luft  auf  elektriarbein  Wega 

Pmtmmim.  8.  loo.  Aanaldnaga«.  — Er«atlaa#aa.  ^ Ter- 
aaxuagaa.  « Aadar«a#aa  tn  dar  Paraoa  da«  lalwd»ara  — 
ttteckaagoa.  — OabrauabaBaatar;  IlairacttNPM* 
Aodorwngaa  tn  darPavaoa  daa  Inhabara.  ~ Varliagaraag 
d4»r  tkhutslriak  — LtJaebuagea.  ~ Aaatftga  aaa 
Paiaalichriftaa. 

Vca’'«iMaaebHr.btaa  8L  PUH,  Aagalatfaabcitaa  daa  KlabtrO’ 
ta»chaU(baa  Varelaa  I Vortrag  daa  Barra  Knud  voa  Hallo 
Ol^r;  «Wirtaebaft  aad  TrcbaU(”4  — Klrktrotackniaoba 
UtraclUcbaft  su  Loipiig. 

ftriailb  aa  dia  Rrdaktl«».  8.  tOTiA  Vanacho  mit  aleam 
Tranar«.>nita|or  bober  kIgaokapariUt  Von  Le«  Licktaa- 
a t « i o. 

Ua»ia«h&ftHeba  NaekHebtca  8.  tC&7.  irolon  Elektriciltta- 
(ieaollacball  la  Mqu.  in  NcrllA  — A.*G.  Bitrllner  Klaktri* 
tTlilUawttrk».  — Gatallarbaft  fQr  drabtJua«  Tatcgrai>hla 
m.  U.  It.  Erateai  Telefankeo.  BarUn. 

Karaheirrgiiag.  — Böraca'WochaabtflchL  8>  IOTA 

Brtrfkiuitoa  drr  Rodaktto«.  8. 

Frxicokaatra  8.  itfA 


Oie  Schlagwelten  in  gaefSrmigen,  flQttJgen 
und  festen  Körpern. 

Von  Dr.  Ing;.  W.  Voege, 
rbysikniisches  Stsntsisboraiorium,  HsmbnrK. 

In  einer  früheren  Arbeit  „t'bcr  den 
/.n.<)ainmenbitn|'  von  Schlafrweite  und 
Spsnniiujf'')  lijibe  ich  naehge wiesen,  daC 
fUr  aiiuospliäriscbe  Luft  zwischen  den  er- 
reichten Schla^rweiten  und  den  auftretenden 
MaxiiunUpanuun^en  des  Wechselstromes 
die  Bezieliiinf^  besteht 

V=Ad-\-H, 

wenn  V die  Spannung;  in  Volt,  d die  Dicke 
der  dnrchschlag'enen  Lnftscliicht  in  Centi- 
metern  und  A und  B zwei  konstante  GrOSen 
bedenten.  Ks  war  noch  die  Krai;o  zn  ent- 
scheiden. ob  die  ubiKc  empirisch  g;efandenc 
Kormel  nnr  für  I.uft  K>lh  oder  ob  es  sich 
hier  um  ein  alltrcmeincs  bei  der  elektrischen 
DurchsclilagpitiK  eines  jetlen  Körpers  gel- 
tendes Gesetz  handelt.  Ich  habe  inzwischen 
eine  große  Reihe  von  Durchschlagsversucben 
mit  gasfbnnigen,  HUssigen  nnd  festen  Knr- 
puni  gemacht  und  gebe  in  folgendem  die 
Resultate  wieder. 

I,  Oasfhrmige  KOrper. 

Da  die  für  Luft  erforderlichen  .Maxlinai- 
Spannnngen  des  Wechselstromes  bei  An- 
wemlung  von  Spltzenelekiroden  schon  be* 
kannt  waren,  gestaltete  sich  die  V'ersuchsan- 
ordnung  sehr  einfach.  Der  zu  untersuchen- 
den Eunkensirecke  wurde  eine  variable 
Luftfunkenstrecke  parallel  geschaltet  und 
letztere  so  eingestellt,  daß  bei  beiden  Pun- 
kenslriH-ken  die  Entladungen  gleichmäßig 
staUlaiideu.  Die  Spannnng  lieferte  ein  GOem- 
IndakPir  mit  geschlossenem  Eisenkern  in 
Verbindung  mit  Turbinen-Unterbreeher. 
l'iitersucht  wurtii-n  Wasserstoff,  Leuchtgas, 
i^anerstoff  und  Kohlensäure  bei  7CÜ  mm 
Druck  und  15*  0.  Die  folgende  Tabelle 
gibt  für  verschieden  lange  h'unkenstrecken 
in  den  untersuchten  Gasen  die  eutapreeheu- 
den  Scidagweilen  in  Luft. 


ruakva- 

airacka 

e« 

W«Mar 

aUilT 

eoi  la  L«ft 

LeuclilCBa 
ea  (a  Luft 

* Kohlan* 

1 Hiaxa 
C4U  la  Isttft 

Baaafitoff 

i 

CM  la  Luft 

5 

_ j 

! V2 

5.4 

7,0 

6 

4,4 

— 

7,3 

! 8,6 

7 

— ; 

6,3 

9,2 

10 

B 

5,5 

— 

10,3 

! 11,9 

9 

12,1 

ISA 

10 

7,9 

U,S 

14,5 

' 15 

II 

— 1 

16 

17 

12 

— 1 

1 — ‘ 

17.4 

18A 

1» 

10,7 

11,6 

— 

14,8 

— 

— ; 

24A 

15,8 

— 

1 

1 

‘jr,,o 

ln  der  Fig.  I sind  die  gefundenen 
Maximalspauuungen  abhängig  von  der 
Schlagweite  aufgetrngen.  Die  IbiterBcliicdo 
der  für  gleiche  Scblagweito  in  verschie- 
denen Oasen  erforderlichen  gpannnngen 
sind  beträchtlich,  der  Verlauf  der  Kurven 
Jedoch  ist  für  alle  Gase  der  gleiche.  Die 
Frage,  ob  die  Unterschiede  nur  von  der 
mehr  oder  weniger  großen  Dichte  der  Gase 
ahhängen  oder  ob  die  Natur  des  Gases  das 
Zastandckoiumen  des  Funkens  beeinflußt, 
denke  ich  noch  weiter  zu  verfolgen;  hier 
sei  nur  auf  die  auffallende  Erscheinung 
hingewiesen,  daß  der  leichtere  Sauerstoff 
schwerer  zu  durchschlagon  ist,  ala  die 
Kohlensäure  und  daß  fenier  die  fbirbe  des 
Funkens  von  der  Art  des  durchschlagenen 
Gases  ubhängt. 

•I  Wied  Asn..  U a »ä  IWi 


In  der  „ETZ“  1901  Heft  H8,  S.  »11,  sind 
in  einem  .\rtikel  .Gleichstrom  versus 
W ecbsolstrom“  V ersnehe  bcsc  hrieben,  welche 
die  Compagnie  de  I’lndnatrio  Elcc- 
triqne  et  Mecanit|ue,  Genf'Vo.  mit  hoch- 
gespanntem Gleich-  und  Wechselstrom  aii- 
gestellt  hat.  Ich  m<ichte  hier  die  bemerkens- 
werte Tatsache  erwähnen,  daß  die  dort  für 
Gleichstrom  gefundenen  Wert«  der  Durch- 
scblagsspannung  für  Luft  mit  den  von  mir 
und  dem  Comlte  für  Normalien  dt«  American 
Inatitnte  of  Electrica!  Engineers')  für  die 
Maximalwerte  beim  Wechselstrom  sehr  gut 
flbereinstimmen.  Dort  ist  angegeben,  daß 
bei  flOOüOV  Gleichstrom  zwischen  positiver 
Spitze  und  negativer  Platte  eine  l.nflstrceke 
von  9,1)  cm  durchschlagen  wird.  HerOck- 
siebtigt  man,  daß  zwischen  Spitzenelektroden 


na.  I. 

die  Schlagweile  um  ca.  10*/o  kleiner  ist  als 
zwischen  Spitze  und  Platte,  so  ergibt 
sich  für: 

ßlslcll-  W'MhMl- 

era  «troaa  airom 

T»lt  Tolt 

8,9  zwischen  2 Spitzen  00000  tÄilXW 

3,0  „ 2 „ 3800  40OJ0 

2.7  „ 2 „ 32500  aSfOO 

1.8  „ 2 „ 20000  25000 

Iliemach  Ist  es  sehr  wahrscheinlich, 
daß  der  F'unkenübergang  in  Luft  bei 
Gleich-  und  Wechselstrom  bei  der- 
selben Spannung  erfolgt,  wenn  man 
unter  Spannnng  die  hier  allein  in 
Frage  kommende  maximale  Spannung 
des  Wechselstromes  versteht. 


2.  Flüssige  Körper. 

Nach  der  oben  angegebenen  Methode 
wurden  Versuche  angestclit  mit  Äther, 
Petroleum,  ParaflitiOl,  I.ciiiOl,  Spludclol  und 
Terpentinöl.  Fig.  2 zeigt  zunächst  die  Re- 
.HUltate  bei  Anw'endung  von  Spltzenelek- 
trodcii.  Zum  Vergleich  ist  die  Kurve  für 
„Luft“  im  gleichen  Maßstab  mit  oinge- 
zeiehiiet.  Die  Kurven  zeigen  für  alle  unter- 
suchten Substanzen  einen  ganz  analogen 
Verlauf  wie  für  Luft.  Alle  genügen  der 
Gloieliung 

V=Ad  + B. 


Wie  für  LuG  gibt  es  auch  hier,  kurz  bevor 
die  IToportioualität  zwischen  Spannung  und 
Schlagweite  beginnt,  eine  Zone  der  Un- 
sicherheit (punktiert  gezeichnet),  in  welcher 
gleiche  Resultate  nicht  zu  erzielen  sind. 


')  Dieaa  ABE*hea  aiad  arkallaa  Eurvk  Mattiplikatioo 
dar  EITaktlvwart«  mit  V 2« 
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8.  Dacember  1801 


Diese  Ztme  ver><chiebt  sich  um  so  weiter 
nach  dem  Nullpunkte,  Je  grlilier  der  KintluC 
des  Uliedes  A ä Ist.  welches  die  der  Dicke 
der  dnrehschla^tenen  Substanz  proportionale 
DurchsehlapispannunK  darstellt. 

Für  Petroleum  sind  zwei  Kurven  ge- 
zeichnet. Die  Werte  der  unteren  erhielt  ich 
bei  Anwendung  von  rrisctiein  Petroleum. 
Ini  l.aure  des  Funkenüberganges  wurde 
das  Pctmlenm  besser  und  besser  Isolierend, 
bis  schlielilich  die  in  der  oberen  Kurve 
dargestellten  Worte  «reicht  waren,  die  sich 
nicht  weiter  änderten.  Ks  liegt  also  eine 
Art  von  Selbstreinigung  dos  Petroleums  in- 
folge der  elekiriecheu  Entladungen  vor. 
Diese  Veränderung  war  schon  äußerlich 
dadurch  erkennbar,  daß  die  Farbe  des 
Petroleums  rein  gelb  geworden,  während 
die  Fluorescenz  verschwunden  war.  Eine 
andere  Sorte  Petroleum  war  von  vom- 


man  naturgemäß  auf  wenige  Punkte  be- 
schränkt und  zweitens  spielt  die  Ober- 
flächenbeschalTonheil,  z.  B.  bei  Hartgummi, 
eine  große  Holle  in  Bezug  auf  den  Cber- 
gangswidurstand.  Am  besten  eigneten  sich 
Glas  und  Glimmer.  Das  Glas  wurde  gänz- 
lich in  Öl  oder  Petroleum  elngetaucbt 
zwischen  Spitzcnolektrodca  durchschlugen. 
Hierbei  machte  ich  die  Beobachtung,  daß 
es  durchaus  nicht  dasselbe  ist,  ob  man  das 
Glasstück  unter  Petroleum  oder  IxiinOl 
durchsclilägt.  Dasselbe  Glas  von  9 mm 
Stärke  wurde  unter  Petroleum  bei  78000  V, 
unter  I^einOl  bei  Ö9000  V,  unter  sehr  dick- 
Hüssigem  ParafHnrd  erst  bei  lOOOtX)  V 
durchschlagen!  Die  zur  Durchschla- 
gnng  eines  festen  Kftrpers  erforder- 
liche Spannung  ist  abhängig  von  dem 
Hedium,  in  welchem  die  Durehscbla- 
guug  vor  sich  gebt;  und  zwar  wird  der 


Anfgetragen  geben  diese  Wert» 
Gerade  (1  in  Fig,  4).  deren  Veriängeronz  il» 
Ordiiiatenachse  bei  ca.  HO  CM)  V sclnwid-; 
Ferner  wurde  eine  MilchgiaspUttr  t.a 
13  mm  Stärke  ln  gleiche  Stücke  zertchniEf; 
und  die  Durchscblagsspannaug  von  I. 
aufeinander  gelegten  Stücken  hetüamt 
In  Fig.  4 geben  die  erhaltenen  Werte  dt 
Gerade  2.  I>er  Übergangswiderstaiid  tu  ii 
diesem  Falle  großer  atu  bei  I.  was  is  (Fr 
anderen  übertläche  der  MilebirlufUttf 
seinen  Grund  haben  düiiie.  Der  ueürn 
Anstieg  der  Geraden  wird  Jedenfall»  na 
gn'ißten  Teil  von  dem  zwischen  je 
Platten  auflrctcnden  Cbergaiigswideriui.: 


Ttaweag  FiU 


herein  besser  isolierend  als  die  erste,  nach 
starkem  Funkenübergang  wurde  wieder  die 
obere  Kurve  erreicht;  diese  dürfte  also  die 
erreichltaren  Grenzwerte  darstellon.  Be- 
merkt sei  ferner,  daß  die  für  gleiche 
Schlagweit«  erforderliche  Spannung  im 
l.aufe  der  Zeit  nicht  immer  dieselbe  Größe 
aufwies.  Besonders  waren  für  Parafün-  und 
Teritentinöl  die  Größen  A und  Ii  von  der 
Jeweiligen  Bcschaffcnlicii  des  Öles  stark 
abhängig.  Eine  am  selben  Tage  ausgcführte 
Beobachtungsreihe  gab  aber  stets  das  in 
Fig.  2 dargesjeilt«  Bild.  Nach  längerem 
Erhitzen  der  Öle  auf  1‘Jll®  C stieg  die  Isola- 
tionsfähigkeit um  fast  HO*/«,  dieselbe  wurde 


aber  sehr  bald  wieder  schlechter.  Fig.  3 
zeigt,  daß  bei  Auwendung  von  Spitze  und 
Platte  als  Elektroden  der  L'l>ergarig»wider- 
siand.  besonders  hei  positiver  Spitze  be- 
dcuieiid  kleiner  als  bei  Spiizenelektroden 
ist;  iiu  übrigen  wird  auch  hier  das  Gesetz 

r=.4«/  \ li 

befolgt.  Für  Sehlagweitcn  größer  als  2 cm 
ist  die  erforderliche  .'Spannung  der  Funken- 
länge pro])ortional. 

.‘t.  Feste  Körper. 

Bei  festen  Körjieni  waren  die  Beobach- 
tungen crhciilich  si-hwieriger.  Einmal  ist 


feste  Körper  um  so  leichter  durchschlagen, 
je  mehr  das  umgebende  Medium  die  elek- 
trische Wirkung  auf  einen  Punkt  (die 
Spitzeneleklrode)  zu  koncentrleren  vermag. 
Hierbei  kommt  es  neben  einer  hohen 
Isolations fähigkeit  wesentlich  auf  die  mecha- 
nischen Eigenschaften,  die  Kohäsion  u.  s.  w., 
des  Mediums  an.  Bei  Anwendung  des  sehr 
dickflüssigen  Parafflnöles  bildet  sieh  um  die 
Spitze  herum  ein  Gas  erfüllter  Kaum,  wei- 
cher durch  das  zähe  Öl  nicht  schnell  genug 
wieder  geschlossen  wird,  daher  die  hohe 
Dorchschlagsspannung.  Herr  Holtz  hat 
Glasplatten  mit  möglichst  geringer  Spannung 
durchschlagen.  Indem  er  die  eine  Elektrode 
mit  einer  dicken  Glashülle  umgab,  welche 
auf  die  Glasplatte  sorgfältig  aufgekittet 
war.  Die  bei  dieser  Methode  erforderlichen 
Spannungen  entsprechen  ungefähr  den 
Werten,  welche  ich  bei  Anwendung  von 
Ixinöl  als  Mediuiii  erhielt. 

Daa  von  Herrn  Dr.  Walter  in  der 
„ETZ“  liXlfl,  S.  7!äJ,  besehrleltcne  Verfahren 
gibt  im  allgemeinen  höhere  Werte  für  die 
Durchschlagsspannungen,  doch  lassen  sich 
dieseliten  nicht  nnmittelhar  mit  meinen 
Zahlen  vergleichen.  Die  folgende  Tabelle 
enthält  di«  Spannungen,  welche  ich  iür 
verschieden  dicke  Gläser  bei  stetiger 
Spannungssteigerung  unter  Petroleum  er- 
imlten  habe.  Im  Augenblick  des  Durch- 
schlagens  der  Platte  wurde  die  primär« 
Spannung  des  Induktors  an  einem  Hitzdraht- 
instrumente ahgelcsen  und  gleich  darauf 
bestimmt,  eine  wie  lange  Lufifuiikenstrecke 
der  beobachlelenPrimärspannung  entspricht. 


Mittelwerte  aus  ca.  5 Versuchen. 


Olssiiirke 

1 iur(‘)iBcblmosiHOBUiia 

HM 

Volt 

1,2 

:«1(IU) 

.3,0 

räKM) 

M,8 

78  IM) 

13,2 

102  WJÜ 

17,0 

1-25  MU 

herrOhren.  Man  darf  wohl  annchnen  '-i. 
diese  OhergangBwide^^läIldt■  alle  «liff.’' 
Größe  haben.  Legt  man  nun  durch 
eine  Parallele  zu  1,  so  findet  miii  i» 
sächlich 

c c,  = <v(  '2  6 h, , 

(fdi  — o.>3M>|. 

Die  der  Dicke  de*  Glases  ent*pmV-l' 
Durchschlagsspannung  stimmt  also  is  i- 
beiden  Fällen  sehr  gut  überein.  Word«  4- 
Spannung  nicht  stetig  erhöht,  sonders  4* 
Werte  beobachtet,  bei  welchen  die  kikh 
glasplattcn  nach  ca.  20  Sekunden  Kinwirku^: 
der  Spannung  durchschlagen  werden  * 
ergab  sich  die  Gerade  3,  Danach  ipi'’ 
also  die  Dauer  der  Spanuungswirknmr  «e 
um  so  gTiißcre  Holle,  Je  höher  di«  etl  r 
derliche  Spannung  oder  je  dicker  der  n 
durchschlagende  Köriier  ist.  I)ie  linri" 
Bchlagsversuche  mit  Glimmer  ergaben  et«-!- 
falls  eine  Gerade  natürlich  mit  sehr 
steilerem  Anstieg. 

Nach  den  oben  erwähnten  VerMKl- 
von  Herrn  Holtz  endlich  entspricht  etter 
Schlagwelte  von 

is  (Um  t*  1-^ 

mm 

6,36  eine  solche  von  T.i: 

10,1)  „ „ lÄi 

38,0  ,.  „ ..  At:. 

Setzt  man  für  die  Funkeiilätigcn  iolJtf: 
maximalen  Spannungen  ein.  so  liege" 

3 1‘uiiktc  genau  in  einer  Oersdea  der''- 
Verlängerung  nicht  durch  den  Nnllpt  *• 
geht. 

Ks  gilt  deiiDtach  auch  für  f«'»l*  h''n'' 
die  Gleichung 

V=Ati+/i 

und  man  kann  ganz  aUgeincin  sagen:  1' 
zur  Durchschlagung  einet  lt«l»<''- 
zwischen  Spitzouelcktrodea  «rfet"’’ 
liehe  maximale  Wcchselsirt>i«»r**' 
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nuiiK  ist  rar  größere  Schlftijw  eiten, Ton  I Üherpingtiwiderstand  der  Hrdleitiingen  dfts  I deckuiiftssifpiulc  niemals  f'lek-hzeiti^.  s<m- 
i'ifiem  konstanten  f^berKaiiftswidcr-  h/iufiKC  Verhaften  dieser  Sifrnale  verschuldete,  dem  stets  abwechselnd  in  SchluU  waren, 
' t n ml  abKOsehen,  der  !schla(twehe  pro-  Dieses  Versagen  trat  namentlich  rnrWiuiers-  d.  Ii.  wenn  die  SteUoiiung  geschlossen  wurde, 
»ortional.  l*in  Grenze,  von  wo  ab  die  zell  bei  klarem  Himmel  und  großer  Killte  so  war  die  Kontrolleitung  unterbr<ichen  und 
'ru  püriionalitiu  gilt,  hftugt  von  der  aiifrallig  hervor.  Ks  mußte  unter  Tags,  wenn  umgekehrt. 

*■  atur  de.s  Isolators  ab;  die  Größe  de«  die  Sonnenstrahlen  krlllHg  genug  einwirkten,  ln  Jeder  der  angesehlo.ssenen  I>iitungen 

' b «?rgangswid erstandes  ist  außer  die  verwendete  .tbrnißfedor  angespannt  und  waren  oloklromotorische  KrlU'le  vorhanden, 
lurch  die  Art  der  Körper,  zwiseheu  gegen  .\beiid,  wo  der  wiinuende  Einfluß  .«odaß  eine  Einwirkung  auf  die  Siroiiilnten- 
e!ti«n  der  Übergang  erfolgt,  wesent-  aufhörte  und  durch  WkrinerUckstruhluiig  silllt  der Telegraphenlcitungcn  durch  Slrom- 
I <' h durch  die  melir  oder  weniger  eino  bedeutende  AbkQhlung  der  Erdkruste  Verzweigung  nicht  ausgeschlossen  schien. 
|>itze  Form  der  Elektroden  bedingt,  eiiural.  nachgelassen  werden.  Die  Kcgulie-  Um  dom  wenigstens  teilweise  zu  begegnen, 

nuig  erwies  sich  hierbei  so  cinpllndiiob,  daß  wurden  die  Batterien  der  einzelnen  aiige- 
Nachtrag.  oft  die  Umdrehung  der  Spindel  um  einen  sehlosaenen  Leitungen  so  geschaltet,  daß 

In  der  _KTE“  lUtM.  Heft  1;),  ilOl  halben  Sehraubeiigang  genügte,  dag  Signal  sich  die  Zweigströme  beim  Kuhezustande 
t.-ichlo  Herr  H.  Grob  darauf  aufmi'rksara  von  dem  unwirksamen  in  den  wirksamen  der  Signale  gegenseitig  znin  größten  Teile 
großen  Einfluß  unter  Uiuslllnden  die  Zustand  aberznfUlimii.  kompensieren  mußten.  Tal<RehIicli  konnte 

'l>)tnmingsresonauz  auf  die  bei  Durch-  Eine  radikale  Änderung  dieser  nnhalt-  oino.ÄnderangderStromstarkeincIcrTele- 

elilHgsrersuchen  erhaltenen  Resultate  haben  baren  VerhJlllnissc  konnte  nur  durch  Zu-  gntpbeiiliuio  aufdeiiullerdingsßußerstun- 
.«iiin;  ja  er  kommt  zu  dem  Schluß,  daß , die  «pannnng  von  HOckleitungen  und  durch  empfindlichen  Galvanoskopen  nicht  nach- 
l^oiitlichc  P'orm  der  Elektroden  total  in  Übergang  zum  Indukllonsslroiubutrieb  er-  gewiesen  werden.  Dieser  Zustand  mußte 
l«‘u  Hintergrund  tritt,  gegenüber  der  durch  reicht  werden.  Bei  der  großen  Anzahl  von  sich  jedoch  ftndem,  sobald  irgend  eine  der 
lif  Elektroden  gebildeten  KapacilSt  im  derartigen  Signaleinriclitungon  auf  einem  angeschlossencn  Leitungen  durch  einfachu 
''ort-iii  mit  zufällig  vorhandener  Selbst-  ausgedehnten  Bahnncize  erfordert  eino  Lnterhrechung  ahgeschaliet  wurde,  indem 
uduktion'*.  Obwohl  sich  hei  der  großen  solche  gHlndlicbc  Umgestaltung  nicht  nur  dann  die  Gegenwirkung  der  oingesclialtet 
'ailil  der  Von  mir  und  Herrn  Dr.  Walter  eino  gewisse  Zelt,  sondern  auch  bedeutende  gewesenen  Batterie  nicht  mehr  vurhamlen 
uit  demselben  eisengeschlos-senen  Induktor  Geldmittel,  die  nicht  sofort  zur  Verfügung  war. 

iiiigestellien  Durelisehlngsversuche  niemals  gestellt  werden  können.  Zuzu warten  bis  Um  nut)  den  Einfluß  der  Abschaltung 

eine  aufmilige  Kesonnnzerschelnung  gezeigt  das  Erforderliche  heigestellt  werden  kann,  auf  den  Stromstand  der  Telegraphenleitung 
ImUu,  habe  ich  doch  noch  nachträglich  genau  gestaltele  die  Verkehrssicherheit  nicht,  und  fUr  die  beiden  Ilußcrslen  Grenzfillle  zu 
untersucht,  ob  vielleicht  die  bei  ca.  S cm  war  man  daher  gezwungen,  zu  Maßnahmen  nntersnehen,  wunlen  zuerst  sUnitllche  an- 
KunkenlAngo  liegende  unsiehore  Zone  der  die  Zuflucht  zu  nehmen,  die  wenigstens  den  gebundene  I.«^itangen  der  einen  und  sodann 
Kurven,  welche  sich  auch  in  der  von  Herrn  Ärgsten  l'belstflnden  zu  steuern  vermochten,  «ttmtliche  l.eitungen  der  entgegengesetzten 
NVoicker  in  der  , ETZ“  15101,  Heft  II  .S.  SMS,  'IVotz  der  anscheinenden  Gefahren  für  Stromrichtung  glelebzoitig  durch  einfache 

wiedergegehenen  Elg.  33  llndcl,  auf  Span-  den  Telegraphenbetrleb  wurde  zu  diesem  Unterbrechung  abgcschaltet.  Auch  hier 
mingsresonanz  zurück  zu  führen  ist,  aber  Zwecke,  anfknglteh  nur  vorsichtig  tastend,  konnte  jedoch  eino  nennenswerte  .\nde- 
ohiie  Erfolg,  Die  Unsicherheit  an  der  frag-  der  Versuch  unternommen,  die  Morse-Tele-  rung  in  der  Stromstärke  der  Telegraphcn- 
liflien  Stelle  ist  anscheinend  in  der  Natur  graphenleitung  als  RUekleitung  für  die  Stell-  ünic  snf  den.  wie  bereits  erwühnl.  Äußerst 
<lf!4  Funkens,  nicht  in  der  variabelen  Span-  leitungen  der  .Stationsdeekungssignalc  zu  unempHndlielien  In.strumenien  nicht  bemerkt 
iiung  zu  Buchen.  Der  sehr  große  Einfluß  verwenden  und  letztere  Leitung  als  Schleife  worden.  Allerdings  ist  hierbei  zu  bemerken, 
di-f  Eleklrodenfonnen  zeigt  sich  übrigens  so  anziibinden.  daß  in  dem  Sehleifentell  daß  durch  die  Abschaltung  der  Slcllellmigen 
in  einfachster  Wei-^e , wenn  man  einige  kein  Telegniphenapparat  vortindlich  war.  für  die  ruheatromhetriebenen  elekirisehon 
Fiinkeiisireckeii  mit  verschieden  geformten  Der  Erfolg  war  eia  nahezu  verblüffender,  Siatlonsdeekungasignale  gleichzeitig  die 
Kb'ktnMien  einander  parallel  schallet.  denn  mit  einem  Schlage  war  die  bisherige  Kontrolleitungen  selbstUitig  eingeschaltet 

L'nsicheriicil  ln  der  Wirkung  der  Signal-  wurden  und  die  Stromriclitung  ln  diesen 

werke  beseitigt.  Irgend  eine  bemerkens-  Leitungen  bei  sonst  nahezu  gleichwertigen 

werte  Rflckwlrkujig  auf  den  Tc?Iegraphoii-  elektromotorischen  Krilften  jenen  der  Slell- 
TelegrailhenleitunBan  alt  Rflckleitungen  betrieb  war  in  keiner  Weise  festzustellen,  leitungen  entgegengesetzt  war,  sodaß  eigent- 
för  Sign^lültttngün.  Durch  den  Eri'olg  kühn  gemacht,  wurden  lieh  nur  der  Einfluß  der  angesclialtet  ge- 

nun  nach  und  nach  s/lmtliche  Stelleitungen  bliebeneii  Gloekensignaileitungen  in  Betracht 
Von  A.  Praaeh,  Ingenieur,  Wien.  der  Stationsdeckungssignale  einer  ca.  lülikm  zu  zieheu  Ist. 

langen  Bahnstrecke  mit  zehn  zwischenge-  Ille  zuerst  provisorisch  durchgeführle 
Zum  Vorstände  dos  Telegraphen-  und  schalteten  Stationen  in  der  gleichen  Weise  Anschaltung  der  erwühnten  Signalleituiigeii. 
Signaldiensti-s  der  ehemaligen  Kaiserin  an  die  Telegraphenleitung  angeschaliet,  wel-  mit  Ausnahme  der  Leitungen  für  die  Glocken 
Klisabctli  Westbalm  bestellt,  sah  sieh  Re-  eben  sieh  spJlter  auch  die  Kontrolleitnngen  Schlagwerke,  wurde  nun  unter  Wahrung  der 
ferent  dieses  vor  die  Aufgabe  gestellt,  die  für  dieae  Signale  anschlossen.  Zur  Vervoll-  peinlicbsleu  Vorsielii  deiiiiiiiv  durchgefUhrt 
ilußerst  mangelbafi  arbeitenden  elektrisclien  stAndigung  des  Versuches  aurden,  da  sich  und  dnreh  annßhernd  zwei  .laliro  belassen. 
Stationsdeckangssignale  in  Ordnung  zu  im  melirmunatlichen  Betriebe  eine  Störung  Wühroud  der  ganzen  Zeit  konnte  nicht  ein 
bringen.  Die  Utiiersuchung  der  Einrichtung  des  Telegraphenhetriehes  in  keiner  Weise  einziger  Fall  festgelegt  werden,  in  welchem 
ergab,  daß  die  Signalwerke  als  solche,  von  bemerkbar  machte,  wiewohl  hierfür  ein  Be-  eine  Störung  des  Telegrnphenbelricbes  durch 
einer  erstklassigen  Firma  geliefert,  in  voll-  dürfnis  nicht  vorlag,  auch  noch  für  nur  die  angeschalteten  .signaUcitnngen  h(^rbei- 


l^i‘D<le  lU  KlS-  S gvtMlftS-  ^ 


kommen  ordnungsgemAßem  Zustande  und  wenige  Tage  die  Leitungen  für  die  durch-  geführt  wonlen  wilre.  Geänderte  Verhalt- 
auch  gut  gewartet  waren,  und  ebenso  weder  laufenden  Gloekeiisigimle  angcscblosscn.  nisse  behinderten  jedoch  die  Forlsetzmig 
die  I.eitangeii  noch  die  dom  Betriebe  die-  Ks  waren  sonach  Im  ganzen,  wie  dies  das  dieser  Versuche,  um  so  mehr,  als  auch 
nelideii  galvanischen  Elemente  an  dem  uii-  Seliema  Fig.  zeigt,  50  Leitungen  als  mittlerweile  die  Geldmittel  zu  einer  ^ünd- 
zuverlilssigen  Wirken  die  Ursache  sein  Schleifen  von  der  TelcgrA)ihenleitung  ab-  liehen  .Änderung  der  bestehenden  Kinrieh- 
konnten.  Die  Erwägung,  welche  auch  durch  gezweigt.  Praktisch  genommen,  vcrringorle  tungen  bewilligt  wurden,  wonach  dieses 
die  Beobachtang  bealüligt  wurde,  führte  nun  sich  die  Zahl  dieser  Schleifen  auf  30.  da  die  Auskunftsmittel  in  Betracht  zu  ziehen  iiiclit 
zu  dem  Schlüsse,  daß  imr  der  wechselnde  Stell-  und  Kontrolleitungen  der  Stutions-  mehr  nötig  war. 
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Wenn  auch  ciicBcr  .VtischalluiiK  von 
Sipialleitanffen  an  die  Tvle^a|>henioitan^ 
nicht  das  Wort  K^redet  werden  kann  und 
ea  immer  vorzuziehen  sein  wird,  i^esonderte 
KQcklcitun);en  zu  verwenden,  au  können 
deutiuch  Kklle  im  praktiachon  Betriebe  vor- 
kuiuiueii,  in  welchen  aich  dieaea  Anakunfta* 
mittel  ala  willkoiuincn  erweiat.  So  zum  Bei- 
apiel,  wenn  die  Telejn'aphenjfealflnge  bereits 
flheriaalet  sind,  aodaU  die  Zuapannnng  einer 
weiteren  Leitung  zu  den  Uiiniöglichkeiten 
zählt,  oder  bei  Zeitweiligen  Anlagen,  bei 
welchen  aus  SparsamkeiiagrUnden,  die 
hier  auch  am  Platze  sind,  von  der  Zuapan- 
nung  einer  zweiten  Leitung  abgesehen  wer- 
den muU. 

Ka  durfte  daher  auch  von  Nutzen  aein, 
den  KintinU  solcher  .-Inschaltungen  auf  die 
StromatArke  in  der  Telegraphenloitung  fttr 
einen  bcatimmten  Fall  rcchnerlach  featzu- 
atellen,  um  ao  mehr,  ala  aich  im  Verlaufe 
der  Ableitungen  eine  Reihe  von  Verein- 
fachungen ergibt,  die  die  aonst  ziemlich 
milhaelige  Berechnung  wesentlich  erleichtert. 

Ks  inuB  jedoch  für  je«len  Fall  einer 
solchen  Anschaltung  der  mögliche  FintlulS 
auf  die  Stromstärke  in ' der  Telegraphen- 
leiiung  rechnerisch  festgeatellt  werden,  um 
aich  zu  versichern,  daß  die  zulliasige  Grenze 
nicht  Überachritten  wird.  Bei  den  im  Ver- 
hältnis wenig  emplindlichen  Telegraphen- 
apparaten  durfte  diese  Grenze  mit  10'*^  auf 
oder  ab  als  nicht  zu  hoch  anzunehraen  sein. 
Für  diese  Berechnung  geben  die  Kirch- 
hoffschen  Gesetze  alle  erforderlichen  An- 
haltspunkte. Ka  sei  gleich  hier  erwähnt, 
daß  aich  bei  verwickelten  Leitungsver- 
zwulguugcn  die  Berechnung  dann  wesent- 
lich vereinfachen  läßt,  wenn  mehrt-re,  gleichen 
Zwecken  dienende  l.citungcn,  in  welchen 
gleiche  Stromstärke  herrscht,  gleichzeitig 
angescld(ias<m  wenlcn  sollen. 

Auch  fflr  den  eingangs  erwähnten  Fall 
wurde,  da  sich  mangels  der  erfortlerlichen. 
hinreichend  emplindlichen  und  genauen  MeU- 
inatrumeute  eine  einwandfreie  .Messung  als 
unmöglich  erwies,  nachträglich  der  KiiiHuß 
der  Anschaltung  der  Signalleitungen  auf  die 
Stromverh.ältniaae  der  Telegraphenleilnng. 
und  zwar  nur  für  die  beiden  äußersten 
Gegensätze  berechnet,  da  alle  anderen 
Werte,  wie  aich  solche  durch  den  Signal- 
betrieb  ergeben  können , innerhalb  der 
geftindenen  Gnmzwert«  bewegen  müssen. 

Win  ans  der  schematischen  Darstellung 
in  Fig.  .0  ersichtlich,  waren  an  die  Tele- 
graphenlcitiiiig  T inagcaamt  fin  Signalleitun- 
gcti,  und  zwar  It)  Glockensignallnitungen  G, 
21)  Stelleitungen  für  die  .'stationsdeckuiigs- 
signale  d und  20  Kontrollcituugen  c augtv 
schaltet.  Tatsächlich  waren  Jedoch,  auch 
in  d<-r  Ruhelage  der  Signale,  nur  »)  Leitun- 
gen als  angeschaltet  anzunehmen,  da  die 
Stell-  und  Kontrollcitnngen  sich  ao  in  gegen- 
seitiger Abhängigkeit  voneinander  befanden, 
daß.  wenn  die  eine  dieser  I>eitungen  strom- 
duTchllossen,  die  zugehörige  Leitung  unter- 
brochen. Bomit  als  nicht  angeachaltct  zu 
betrachten  war. 

Da  gleichartige  Leitungen  mit  entgegen- 
gesetzten Siromrichtnngen  bei  aonst  gleicher 
Stromstärke  sich  In  ihren  Wirkungen  auf 
die  Telegrapheideitung  aufhehen,  sind  als 
die  beiden  äußersten  Gegenaätze  nur  jene 
b<-iden  Fälle  zu  betrachten,  in  welchen  sämt- 
liche Leitungen  der  einen  Stroinrichtung 
angesclmltet  und  die  der  entgegengesetzten 
Stromrichtung  abgeschaltet  sind  und  um- 
gekehrt. Diese  beiden  Fälle  sind  in  den 
Fig.  « und  7 dargesudll.  in  welchen  die 
gleieh>‘ii  Bezeichnniigeti  wie  in  Fig.  f>  bei- 
lielmlien  erselieiuen.  Der  einzige  l'ntiT- 
schied  liegt  nur  darin,  daß  in  diesen  die 
Knileitungen  durch  eine  Küekli-iiung  von 
gleii'hem  Widerstande  ersetzt  gedaelit  sind. 
Welche  hier  mit  i:  bezeielmei  ist.  Die  in 


den  einzelnen  U-iterteilen  attflot. 
Stromstärken  sind  mit  i bis  f^,  liea-iclm. 
Bodaß.  wenn  man  sich  nicht  der  Sul» 
totionsmethode  bedient  Ul  Gleichangm  n 
Bestimmung  der  einen  Unbekannten  tig.. 
stellt  werden  müßten.  In  leiden  K.f.j 
wünle  Bich  die  rechnerische  LVnng  i- 
wohl  an  und  für  sich  zwar  nicht  »ehsi.rf 
dneh  sehr  müliBfdig  und  zeitnahsoil  -* 
stallen. 

Praktisch  laaacii  sich  jedetch  die 
aUnd«  und  eloktromomriachen  Kraft»  ind-i 
einzjdnen  gleichartigen,  d.  i,  d.-a 
Zwecken  dienenden  Leitongeti  ab 
anncliiucn.  Die  hierbei  anfirctciidcn  F. 
sind  zu  vernachlässigen,  da  die  ektj. 
motorischen  Kräfte  stets  ao  g.  wiililt  w.-. 
^ den,  daß  die  Stromstärken  in  allen  dk- 
^ Leitungen  naticzn  die  gleicheti  sind. 

Unter  dieser  Vuraosaetzung  vetvinU  ,i 
Bich  die  Berechnung  wesentlich,  da  »».|i; 
die  StromaUlrkon  in  allen  lA-it*riril-t 
welche  den  gleichen  Widerstanil.  gii'i.!,. 
elektrotnoioriBche  Kräfte  hab.  n und  i.- 
gleichen  Verzweiguugsbedingungen  b»v- 
liegen,  auch  die  gleichen  sein  mils».  ii.  Is- 
Nachweis  hierfür  läßt  sieh  in  so  einfkir: 
Weise  erbringen,  daß  auf  dessen  VorfiUirn] 
verzichtet  werden  kann.  Ks  wird  Jol 
zur  Erläumrung  des  vorgeaagien  da*  v-r 
oinfachtc  Schema  (Fig.  Hj  vorgefühn.  «■. ; 
müsBen  sodann  uuler  den  obigen  t ..r»t- 
setznngen  die  StiMmsiärken  von  i.  i,. 
und  1,^  ferner  von  und  i ,,  i,  und  i^.  . 
und  i,  und  i,j.  i,„  und  i,«  endlii-b  v 
I,,  und  i„  einander  gleich  sein.  tVas  :'g 
dieses  Schema  Gültigkeit  hat  ist  auch 
tlie  sonst  gleichartigen.  ab«T  vcrwick-i--r 
Leitungsverzweigungen  in  di-n  Fig.  >1  ui-; ' 
zu  Hecht  bestehend,  und  verringer  - 
demnach  die  Zahl  d<T  Unhekannten  » ■-  - 
auf  11  und  vereinfacht  sich  hierdord 
^ Borccliuung  wesentlich.  Ka  ist  jed»ich 

E von  Vorteil,  das  zur  Anfsiellang  der  I» 

sungsgleichuugen  erforderliche  l.eiir> 
Bchema  ao  einfach  als  m<'iglich  zu  geM.i ' 
.Man  kann  sich  zu  diesem  Zwecke  t 
gleichen  Zwecken  dienenden  und  i»' ■ 
gleichen  Vcrzwcigangsverliithniaaen 
den  Leiluiigen  in  eine  I.eitung  vivitiL' 
denken,  deren  Whlerstaml  gleich  der  Saar 
der  Widerstände  der  Kinzellcitnngi-n  ■ 
wülwi  auch  die  KM  K gbdch  der  Samm»’ 
einzelnen  elektroinotorischen  Kräfte  r. 
nehmen  aein  wird. 

Das  diesen  Bedingungen  entspn'ClH-!.'l 
Schema,  auf  den  gegebenen  F’all  bct'»c- 
.stellt  sieh  wie  in  Kig.  1)  dar.  In  di»*>. 
Schema  sind  die  in  den  Kinz»dleitnne>  n 
tretenden  Stmm.stärknn  mit  J bis  J,  — 
zeielinet  und  stellen  die  Bachstals-n  * I-- 
«•,  und  E bis  K,  die  dazuge||i"irigen  Will-- 
stände  bzw.  elekiiMinot»>risch»m  Kräft*  ic 
Die  .Anfsicllung  irgend  einer  zur  LV:  j 
erforderlichen  Gleichung' nach  dcmS*-kr.  • 
Fig.  6 bzw.  7 und  dem  .wdiciiia  Fig  i'  t»  ' 
d»tß  die  Gleicliungen  stet-s  dieselt«»'  F ” 
aniiehroen.  Die  Anfst»>llang  iler  l.•■■•ao 
gieichnng  nach  Sch»>ina  Fig.  !•  g»-stall<  t - 
aber  wosenUicIi  einfacher  und  erleKt’'" 
somit  nicht  unwesentlich  die  Ben-chni;- 
Die  Berechnung  der  heid»'n  (in-iu«-" 
derStr»  mistärke  in  derTelegraphenli-ilunf  • 
d»'U  für  Jede  Einzelleitung  ermittelten  IL  • ' 
ständen  und  elektromotorischen  Kr»ft>  n -i 
für  die  Telographcnsiaiionen  cinsebli'-s 
»ier  Knllcilung  fiOSß  ü bzw.  HU  V f»g  ■ 
Gloekensignalleilungen  nnil  N''  ' 

di<-  Stelleitungen  1 Bllfi  und  iDV.  für  »lie  K 
irolh-itungeil  3120  O und  12*  V um!  ßr 
Teilleilungen  der  Telegrapheiilinie  <e.  t-,- 
ohne  Stationen  52.  'S  und  :?•)  Q ^ ■ 

betrugon,  ergab  einen  Wert  von  S»  '• 
ampi're  für  d«*n  einen  und  von  13  M 
pere  für  »len  and»'rcn  Grenzfall  I'»  ■ 
die  .Strimi^lärke  in  der  Tflegraj>h»nl'  - 
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uhno  l,i>iti)n(r  anl  10,7  Milli- 

ampere iii'.stimmie.  er;rlli|  sicli  für  ileii  ati- 
;;<-mimiucti>’u  Kall  die  Mfij’lielikeii  ziemlich 
Marker  S(r«iiiacliwaiikuup-n  durch  den  .\n- 
si’hluU  dieher  l.eitiiii|ren. 

ideae  heldeii  (irenzralle,  ivelche  aiiUer- 
deiii  mir  für  kurze,  nacli  Knichu-ilcii  vmi 
.Sekunden  zu  Ijeniesaemle  /.idtrüniiie  aiil- 
irHen  kennten,  sind  nher  |•rnktiacll  nahezu 
uninöf'lich.  da  ein  i'lnirlizeitiei'H  Xusaminen- 
tn'ITen  der  nntrflnaligMcn  UiiiaUindo  zu  den 
>rr>il5tcn  rnwuhrseheinlirhkeiten  zJIhlL  Hier- 
durch erklitrt  e»  »icii  auch.  duU  hei  dem 
cinleilend  eriviUinlcn  |>rnkiiM-hen  Verbuche 
starke  Stri>niscli»ankun;ren  niclil  bemerkt 
>vnr<lcn.  indem  aicli  die  Kinwirkunxen  der 
.Ahzn'ei(;ieitnn;;en  zumeist  jrcKcnscltitr  aiil- 
liohcn. 

Hurcli  <|en  AnscIduU  aolcher  I.eitnniren 
an  tlie  Teleeraidienleittint;  erhdhon  »ich 
zwar  die  üefahren  dira  Kntstehens  vtm  .\b- 
leiluiitreii.  dtich  kanti  dies  um  »o  Hetdj;er 
von  einer  derartigen  Ansclialtuii);  ahhaiten. 
als  diese  (iefahreii  bei  jrut  ^cbauteti  und 
erhaltenen  Leltunt.''en  ohnedie.s  (.'erinvre  »ind, 
datreijen  Ia‘itunj.'»berülirunt,'en.  «eiche  sonst 
oft  lanp-  «lauernde  Strirmtifen  im  Tele;.Ta- 
idienhetriebe  hervorzuriitcn  vennAj'en,  vidl- 
stätiili;;  unschtldlich  niaehen. 

K.s  »iri|  sonach,  ««•nn  die  llcrcchnun;; 
der  im't{;liclien  Scli»unkuiii.'en  iler  Strom- 
sliirke  in  «ler  Teb-era|ihenleittin;'  durch  liie 
.Anschaltung  von  Sii'naileitunj.'eti  kidne  allzu 
irrellen  Uiuersidiiede  crtribl.  der  .Ansehluli 
s<ilcher  l.eitnn^cn  um  so  mehr  znlUssiir  »ein. 
als  die  Ib-einllusstini'  der  Sienulleitttnfren 
durch  die  Tele;,'ra)dienleiliin^  in  <ler  lb>i;cl 
Zll  vemachlilssiKen  ist. 


Reisebriefe  aus  Amerika. 

Von  t'lnreacc  Keblinana. 

IV. 

Tnrbodynamos, 

Das  allgemeine  Interesse  der  Abnehmer 
koncenirlert  sich  wesentlich  aul  zwei  Arten  von 
Antrlebsmotoren , auf  Dampfturbinen  und  auf 
Gasmotoren.  Dies  ist  so  ansgepragt,  datt  sowohl 
die  Dampfmaschioenrabiikanten  als  die  elek- 
trischen Kirmen  darüber  klagen,  daß  Aufträge 
in  großen  Kolbenmaachinen  zuruckgehaltcn 
werden  oder  fortfallen  und  durch  Anftrtge  auf 
Tnrbodynamos  ersetat  werden. 

Nun  sind  Tnrhodyoamos  vorläufig  noch 
nicht  gerade  gkngige  Fabrikationsware  und 
jeder  Konatrukteur  weiß  ein  Lied  davon  an 
■logen,  welche  Probleme  sich  bei  der  Bear- 
beitimg  diesca  Gebietet  ergeben.  Zunächst 
atelgen  mit  den  hoben  Umfangageachwindig- 
keilea  (tiO  bis  120  m/3ek.>  die  Schwlerlgkelien 
in  der  Auswahl,  Formgebung  und  Bearbeitung 
der  Materialien  ganz  außerordentlich,  jedenfalls 
soviel  stärker  als  bei  kleinen  Geschwindigkelts- 
zunahtnen,  daß  von  einer  Krsparnis  an  Material- 
kosten  infolge  der  hohen  Geschwindigkeit  keine 
Uede  mohr  sein  kann.  Man  muß  unbediugl 
l'rof.  Nlethamnier>)  zuatimmen,  wenn  er  sagt. 


ri(.  10. 


daß  von  einer  Vermiudernog  der  Umlaufkahl 
der  Dampfturbinen  die  K.lektrotecliolk  nnr  Vor- 
teile erwarten  könne. 

«I  llr- I*.  N iS  t h s Ul  ■«  r.  Titrlniilr  usulos  Jtsilstlir. 
fflr  Kli-tiriilechnik*.  Wien..»  TS.  «a  IM». 


Um  die  Geachwiodigkeit  nicht  zu  hoch  an- 
stetgen  zu  lasten,  muß  man  die  Durchmesser 
tunlichst  klclu  wählen.  Damit  wacbien  aber 
einmal  die  Sebwierlgkelteo  In  der  Unterbringung 
der  Bewickelungen,  dann  aber  auch  die  Schwie- 
rigkeiten in  der  BeacbaffUug  genügender  Ab- 
kUhlungsflächen;  Iromerblo  kann  man  bei  Dreh- 
und  Wechselatrommascbioen,  wie  mir  von  allen 
Konatruklenren  einstimmig  bestätigt  wurde, 
und  wie  der  Augenschein  an  den  ansgeführteo 
Modellen  lehrt,  Abkubiungaflächen  für  die  Ar- 
roatnr  In  genUgi-ndcin  Maße  herstellen;  und  da 
man  die  Armatur  heute  In  fast  allen  Fällen 
ruhend  tusfUhrt,  ergeben  sich  bei  Ihr  auch  keine 
besonderen  mechanischen  Schwierigkeiten.  An- 
ders ist  das  bei  den  Magnetfeldern.  Koostmk- 


tionen  mit  genügender  mechanischer  Sicherheit 
gegen  Uvrauafliogen  der  Wickelungen  haben 
sehr  beschränkten  Wickelrauin;  andere  mit  ge- 
nügendem Wickelraum  besitzen  nicht  genügende 
Festigkeit. 

Die  Konstruktion  des  Magnetfeldes  eines 
Tiirbogeneratora  bildet  eine  von  jenen  charak- 
teristischen tecbolsehen  Aufgaben,  bei  denen 
man  zwiacben  der  Skylla  und  der  Chaiybdls 
zweier  einander  widersprechenden  techniseben 
Anforderungen  den  drohenden  Klippen  nur 
entgehen  kann,  indem  man  durch  möbssmes 
Ablnten  der  schmalen  Fahrtrinne  sich  langsam 


vorwärts  steuert.  Ich  möchte  in  diesem  Sinne 
auch  vermuten,  daß  noch  nicht  alle  aiisgelöhrten 
Lölungen  sich  bei  näherer  Betrachtung  ala 
endgültige  erweisen,  obwohl  nnzuerkennen  Ist, 
daß  einige  sehr  gute  l..ösungen  bereits  ge- 
funden sind. 

Die  Schwierigkeiten  wachsen  mit  der  Ab- 
nahme der  Polzahl  anf  zwei  besonders  hoch, 
einmal,  weil  es  sich  dann  um  kleine  I.«iitungen, 
also  such  besonders  kleine  Abmestungen  han- 
delt, dann,  well  bei  zwei  Polen  die  Aasnutzung 
des  Wiekelrauinca  eine  besonder*  ungünstig« 
ist  In  dieser  Beziehung  ist  die  I.,öaang  der 
AA'estlngbouae  Electric  A Mfg.  Co  >)  (Fig.  10) 
besonders  lehrreich.  Jede  Spule  der  zweipoiigea 
Wickelung  liegt  in  vier  gefrästen  Nuten  und 


wird  durch  den  Zwischensteg  aus  Gußslahl  und 
durch  eioen  die  Nut  abschließendeu  Messing- 
keil b niedergehalten.  Die  Stäbe  h haben  einen 
besonileren  Ansatz,  sind  in  der  Mitte  geteilt 
und  werden  von  beiden  Seiten  in  die  Schlitze 
eingetrleben.  Da  der  cyllndrische  Hotor  noch 
durch  starke  Prefiplatten  r abgeschlossen  ist, 
kann  die  in  der  Bewickelung  aaftretende  Wärme 
nur  abgefUhrt  werden,  Indem  man  Luft  zwischen 
Pol  und  Spule  cinsaugt  und  durch  die  drei  in 
deu  Figuren  angedenteten  Schlitze  entweichen 

Steh«  aiich  «FTnS*  1^1.  Heft  42.  S (Nü.  Fiir.  S. 
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KCl,  die  mit  entaprpchcDdeu  (ifluungen  im  Uc- 
«trli  des  Motors  korrcspnndicrcn,  und  ferner,  in- 
dem die  Wickelung  WKrme  durch  I.eltung  an 
den  ganten  notoreyltnder  .nbgllit,  der  dann 
wesentlich  von  teinen  .StimdHchen  ans  die 
l'bertempcraiur  durch  Strahlnng  und  Konvek- 
tion verringert.  Wegen  dies<‘r  getingen  Größe 
der  strahienden  Oberllilchcn  ist  trotz  der  hoben 
l,’mfangagcschwindigkeil  r=ll3  miSek.  die 
nimensionirrungskonstantn  (.'  der  Gleichung 

l-eistung  in  KVA  = T.(  1*^^)  h.  , 

worin  — Dorehinetser  des  Itotors,  h — Anker- 
breite  in  l'entimeter,  » = ('mdrehungen  pro 
Minute  bedeutet,  für  die  dargestellte  Maschine 
von  400  KVA  bei  n = 3eOO,  /t  = 00  und  ö = '0 
iinr  f‘  = ü,44,  aiso  recht  klein. 

Die  Maschinen  dieser  Bauart,  von  denen 
Ich  einige  in  den  WerkstÄtten  und  im  Trobier- 
rauin  der  Westinghonae  Maehine  Co.  In 
vollem  l’robebetriebe  sah.  laufen  wegen  der 
abgesehlossenen  Bauart  des  Koton  fast  go- 
rkusrblos  und  ohne  Brammen  oder,  was  hier 
wegen  der  hohen  Geschwindigkeit  wahrschein- 
licher schien,  ohne  Pfeifen.  Interessant  ist 
auch,  wie  stark  bei  dom  Entwurf  des  zwei- 
poligen Rotors  clcktromagaellsche  Rücksichten, 
insbesondere  auf  dl«  OrOße  der  Streuung,  hinter 
den  mechanischen  zarücklreten  mußten. 

Fig.  II  und  lü  stctlen  Anker  und  Feld  eines 
vierpoligoD  Generators  dar.  Allerdings  gehören 
sie  nieht  zusammen.  Denn  die  Armatur,  deren 
Aufbau  kaum  von  dom  üblichen  eines  Gene- 
rators mit  halboni'nen  Nuten  sbweicht,  gehört 
einer  Drebstromniasrhinc  mit  SO  Per.  Sek.  für 
luuo  KW  bei  5000  V an.  wahrend  da«  Magnet- 
feld für  einen  6500  KW-Oencrator  Tür  IHSiü  V 


Paar  starker  Endblecbe  und  den  aua  dünneren 
Blechen  hergestcllton  Magnetstom  die  Pole 
verzapft  und  durch  Kelle  sichert,  nachdem 
zuvor  auf  jeden  Pol  die  Spule  anfgeschoben 
und  mit  vier  Klammern  aus  Blechen  gegen 
HerausHiegen  geschützt  worden  Ist  Die  Klam- 
men werden  durch  dieselbeo  Keile  niedor- 
geballen,  welche  die  Pole  sichern.  Di«  Eck- 
verbtndungen,  die  die  .Spulen  gegeneinander 
abatUlzen,  tragen  inr  Ventilation  bei. 

Oie  Bullock  Electric  & Mfg.  Co.  in  Cin- 
cinnati hat  nach  Entwürfen  von  B.  A.  Behrcnd 
unter  anderen  Konstruktionen  anch  Magnct- 
rilder  ans  Blechen  mit  gestansten  Nuten  aus- 
gefUhi'l,  die  durch  Metallkeile  verschlossen 


F.».  II. 


werden  (Fig.  14).  Doch  sind  die  XJthoe  mecha- 
nisch hoch,  nahezu  bis  zur  Bruchhelaslung 
beansprucht,  und  die  WickcIrKumo  recht  klein 
Bel  Glelchslroinmaachtnen  sind  die  .Schwie- 
rigkeiten noch  erheblich  größer.  Vor  allen 
Dingen  weil  inan  hier  auf  große  Koltektor- 
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Itsi  U.  p .M , 33  Per.-Sek.  bestimmt  ist.  Man 
erkennt  beim  Magnelfeldo  deutlich  die  aeilllch 
in  die  Polwaiigen  eingefrtisten  Knien,  In  denen 
die  Kupferbatidwickelung  untergebracht  und 
durch  bündig  mit  den  Polschuhen  abachlleßende 
Messingkeile  befestigt  ist;  man  erkennt  die 
starken  Preßplatleii  und  die  Venlilationsiitraun- 
gen  an  den  Enden  und  Kngi  der  cylindrischen 
Oberfläche  und  der  Wangen,  und  kann  aus  den 
Abmeasungen  die  Gnißenkonstante  etwa  auf 
C = 1,1  schätzen.  Für  eine  andere  Anordnung 
mit  r = 70  m;Sek.  ergab  sieb  C=  1,4.  Dica  Ist 
etwa  nur  halb  so  viel,  ala  man  für  Dampf- 
dynamos  mit  etwa  3o  m/.Sek.  Umfangsgeschwin- 
digkeit wegen  der  erheblich  besseren  Abküli- 
Inngsverballnisso  anneliiuen  kann.  Bei  der 
serhipoligon  AuordnuDg  sind  die  Pulaebuhv 
aua  liesottdercn  Stücken  Gußstabls  auagebltdet 
und  mit  starken  Sebranben  gegen  die  Nabe 
versrhraubL 

Ille  General  Electric  Co.  bildet  ihre 
Magneirtder  aua  Blechen  in  der  In  Fig.  18  ■) 
dargeslelllen  Weise  aus,  indem  sie  gegen  ein 

ü Fis.  IS  Ul  ilf-M  Iterirht  tirs  Vtrimurn  tl.er  smeri* 
k«nt«,'»p  tlBaipOsrl.itis«i.  ./t-ilarbr.  d.  Vsr  ll«-uUrlM'r  Ins  * 
I“«!!.  lUft  in  u.  SJ.  ntilunnmns. 


l-l 

geschwindigkeiten  kommen  muß,  wenn  der 
Kollektor  überhaupt  noch  meehanltch  durch- 
führbare latmelleadlcken  erhalten  soll,  und 
weil  mit  Zunabme  der  Kommutierungsgeschwin- 
digkeli  auch  die  Schwierigkeit  der  funken- 
freien  Stromwendung  wachst.  Ds  nun  In 
Amerika  der  Einankemmfurmer  sich  einer  außer- 
ordenilicben  Verbreitung  und  Beliebtheit  er- 
lreut und  da  Schwierigkeiten  in  Bezug  auf 
Pendeln  und  Tanaen  nicht  auflrelen,  ilndct 
man  den  rotierenden  I'mformer  in  den  dort 
üblichen  Größen  von  5ilU,  ItlUU,  160U,  sogar  bis 
-JiksiKW  an  zahllosen  Stellen  In  einwandfreiem 
Betrieb.  Ei  ist  uaheliegend,  daß  in  Amerika 
die  Frage  der  Ausbildung  von  Oleichtlroin- 
inuschlnen  nur  direkten  Kuppelung  mit  rasch- 
laufenden  Turbinen  umgangen  wird.  Indem 
man  Drelistromgeneratoren  und  rotierende  U m- 
fomier  aufstellt  und  durch  diese  den  Dreh- 
itrom  in  dem  erforderiieben  Umfange  in  Gleich- 
ttruni  umwiiDdelt. 

Di«  General  Electric  Co.  ist  jedoch 
damit  besehafligt,  eine  von  J.  K.  Noeggerath, 
einem  Enkel  des  bekannten  Bonner  Mineralogen, 
erfundene  l.'nip'ilarmsschliie  auszuprobrn.  Die 
ersten  Versuche  mit  einer  .Masehiue  für  ötsi  V 


und  600  KW  sollen  angeblich  dorchioi  btfr> 
dlgend  ausgefallen  sein  Der  Koinmuuinr  !Li 
bei  einer  Unipolarinasebine  volistaiidigfon.it 
«eine  Stelle  treten,  wenn,  wie  im  vorlicgrB'lft 
Falle,  die  Erzeugung  höherer  Gleirhspinititc't 

erforderlicli  ist,  .Schleifringe  zum  Zwecks  4n 
Scrienschaltung  der  SKbe  Näheres  wird  * 
noch  im  Laufe  dieses  .latires  veröSssUvti 
werden.  Es  ergaben  sicli  anfaogildi  skki 
unerhebliche  .Schwierigkeiten  in  der  AatblMng 
der  Schleifringe,  doch  schoiiit  es,  daß  dirw  zi 
großer  Einmütigkeit  als  abgetan  aagesekn, 
IdisiiDg  nun  unter  veränderten  Bediognagn 
zu  erneuter  Bedeutung  gelangen  sollte. 

Noch  eine  andere  Art  von  Dv  nztantassüi 
nen  wird  möglicherweise  In  Verblndss;  ai 
schnellaufendeo  Dampfturbinen  weitere  Vri 
breitnng  linden;  das  sind  die  asyoeknoet 
Generatoren.  Bei  ihnen  fallen  bis  zu  enes 
gewissen  Grade  elektrische  Vorteile  mit  der 
hohen  Umfangsgeschwindigkeit  insnfen  ti 
sammen,  als  daliel  die  PoUahl  und  dini  de 
Strenung  geringer  wird  als  b«i  den  eikebtck 
langsamer  laufenden  Dampfmaschinen  glsidirr 
I.«istung.  Eine  asynchrone  Dynamo,  die  ais 
bei  5000  KW  Leistung  mit  einer  Danipfiaurt,iu 
von  76  U.  p.  M.  kuppeln  wollte,  mußte  wb-s 
bei  •&  Per.-Sek.  40  Pole  erhalten  und  w,i 
deshalb  außerordentlich  groß  and  angansug  ■ 
Bezug  auf  die  Größe  des  zu  ihrer  Ern-gssg  rr 
forderlichen  waltlosen  Stromes.  Kuppelt  «u 
sie  aber  mit  einer  Dampfturbiae  mit  75Ul'  p K. 
so  erlKit  sie  frei  -J6  I’er.-Sek.  nur  vier  Pep 
Sie  wird  also  wesentlich  güiisttgercs  Vetks  c«i 
in  Bezug  auf  Streufelder  und  wattlosen  breco 
Strom  aufweisen  und  wird,  wenn  man  sie  nt 
einer  entsprechenden  Kompensstion  venirkt 
leicht  nahezn  diihio  gebrariit  werden  kiti»'. 
daß  sie  auch  den  größeren  Teil  des  vom  Nrii 
geforderten  wattlosen  Stromes  so  lirfers  rie 
mag.  irnterstützt  wird  sie  dabei  für  tineru- 
nische  Verhltltoisse  weseollich  durch  di«  ric.» 
Synchronmoloreu  und  rotierenden  Umf»»’ 
die  leicht  übererregt  und  dabin  gebracht  so 
den  können,  daß  sie  den  größten  Teil  derr.i 
einzelnen  Netzstrccken  geforderten  naebe:  r. 
den  wattlosen  Ströme  kompensieren.  Dm* 
Kompensation  kann  ja  strts  nnr  örtlich  hü 
insoweit  die  waltlosen  vor*  und  nacbelksdn 
Ströme  nahrau  gleicher  Starke  dasselbe  KaV 
stück  durchlanfen.  Aber  min  kann  es  durch  Vh 
Wendung  asynchroner  Generatoren  nnd  gkci 
zeitige  Aufstellung  rotierender  I’mformer  o4r 
synchroner  Molorgeneraloren  in  der  r estn. 
dahin  bringen,  daß  In  dem  von  der  r eim.' 
ausgehenden  Kabelstrang  alle  wattlosea  Str'« 
vollkommen  kompensiert  sind,  wahrend  iptm 
bei  der  weiteren  Verzweigung  des  Neises.  ü* 
einzelnen  Kabelslrecken  wieder  Ströme  beie 
biger  Größe  und  Phase  führen,  die  beide  « 
nach  dem  Belastungsiostand  der  angeschksw 
nen  Transformatoren,  Induktionsmotore*  sei 
rotierenden  Umfonner,  sich  fortwährend  st- 
regelmäßig  andern.  Man  könnte  auf  dw 
Weise  bei  den  asynchronen  Turbodrasinos » 
Kompentalion  entbehren.  Will  man 
wenden,  so  wird  man  in  den  meisten  Fii.»e 
einen  Kommutator  anwenden,  der  abc» 
kleine  Spannungen  und  l.elslungen  so  k«mut 
lleren  bat  und  deshalb  leichter  dncebfakis« 
ist  als  der  Stromwender  großer  flleicbitn« 
maschlnen. 

Die  Amerikaner  sind  uns  such  suf  dicH* 
Gebiet  Im  Umfang  und  der  Größe  der  A» 
fUhrtingen  überlegen.  Aber  sie  selbst  erkesw' 
bereitwillig  an.  daß  die  Autfahrunpen  ♦a» 
paiacher  und  Insbesondere  deutseUer  cw> 
in  vielen  Fällen  ihnen  vorbildlich  *»d«' 
haben  und  sehen  mit  demselben 
nach  unseren  A usfülirungen.  wie  wir 
ihrigen.  l>ies  ist  wohl  das  sicherste  Zeii^ 
dafür,  daß  das  neue  Feld  des  Baues  der  Tiü 
dynamos  noch  nicht  abgeschlossen  ist  »»« 
aus  dem  Zuaamtneiiarbeilcn  von  Theort» 
Praxis  gerade  auf  diesem  Gebiete  noch»**’ 
Fortschritte  au  erwarten  sind. 


Das  ElektricItlUwerii  Basal. 

Dem  Verwallungsbericht  des  »iSdn^ 
iaa-,  Wasser-  und  FJeklrlcIUlswerk«  <»  »T 
kr  das  .fahr  1903  entnehmen  wir  beiüg«* 
llektrlcltäuwerkes  folgendes. 

Die  Entwickelung  des 
rar  Im  Jahre  soweit  die  Bein»** 
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AbHitiTcrhUlW^**®  bisherigen  LichtanUge 
ln  lielmcht  <''no  ginz  uonuale  und 

es  gesUUeto  •><^n  infolgedeasen  such  iau  Hoan- 
sielte  Krgeboie  gUDStig,  »odaB  der  ßrattoüber- 
Hchutt  den  leUtjihrigen  um  4i7M,i>7  Fres.  und 
den  Im  Budget  vorgesehenen  AnsiU  um 
TSö.TS  Kres  überstieg. 

Neben  dieser  luirmnlco  WcitercDlwickeliiag 
des  i.ichtsbsatxes  wurden  im  I.anfe  desHerichts- 
jahres  noch  eine  Reihe  von  MaBnsbinen  ge- 
troffen, welche  teils  auf  eine  bedeutende  Ver- 
RriWterung  der  bisherigen  Anlagen,  teils  auf 
i*ine  l'mgest.situng  der  Bctrlebsverhllltnisae  und 
eine  wesentliche  Antdeliiiung  de«  Wirkungs- 
c relses  des  Klektriciiaiswerkes  binzielten. 

Der  UroUe  Hat  bewilligte  Auraiig  de«  Jahres 
einen  Kredit  von  t.’iCMiOn  Fn  s.  für  die  Aurslellung 
ainer  fünften  Maschinengruppe  in  der  Kraft- 
Station  an  der  VoltastraUe  und  genehmigte 
'inen  nach  längeren  Verhandlungen  zwischen 
iein  SanitAtsdeparteiiient  und  den  KraftUber- 
tragungswerken  Rheinfclden  abgeschlossenen 
Vertrag,  wonach  letztere  «ich  verpBiehtcten,  der 
Stadt  Basel  von  Anfang  ltW4  an  elektrische 
Kraft  und  zwar  für  das  erste  .lahr  iciou  KW 
tind  für  die  folgenden  .lahre  IflOO  KW  oder  ca 
2000  I\S  an  der  Stsdtgrooze  zur  Verfügung  sn 
^'telh*il. 

Da  dieser  elektrische  Slrnin  aU  Drehstrom 
von  hoher  Spannung  geliefert  wird,  so  macht 
«Up  Durchführung  de«  Vertrage«  einerseits  die 
V.rstelliiiig  von  Uroforineranlagcn  zur  Umwand- 
lung des  Dri'hstromes  In  den  für  die  I.ichlvcr- 
t>’iliing  und  die  .Sirafienbahiien  erforderlichen 
Cleichstrom  und  andererseits  die  Anlage  eines 
bpsonilermi  Kraftnetzes,  d.  b.  eines  Kibeloel/e» 
zur  Verteilung  <les  Drehslroines  zum  Betrieb 
• lor  Motoren  für  Indn.slrie  und  Gewerbe  not- 
wendig. 

Hingehende  Studien  und  eingeholte  Gnt- 
a«'hlen  über  die  beim  heutigen  Stand  der 
Kabeltechnik  für  ein  .Sladluetz  zulitsslgeo  Span- 
nungen führten  dazu,  den  von  Ulieinfeldcti  be- 
zogenen und  von  dort  mit  ca.  Gtuü  V Spannung 
:iii  die  Sladtgrrnze  gelieferten  elektrischen 
Strom  nicht,  wie  ursprünglich  beabsichtigt 
worden  war.  hier  vor  der  Elofilhrung  in  die 
.st.’tdilschen  Haupikabel  auf  3000  V lierabsu- 
t ransforinirren,  »oodcni  denselben  ohne  Span- 
nungserniedrigang,  lediglich  unter  Zwisenen- 
oc-hslliing  mbglichsl  vollkommener  BlilaschuU- 
vorriebtungen,  weiterzuführeu. 

Für  die  erste  Anlage  eines  Kraftnetzes  und 
zweier  Umformeranlagen,  sowie  für  die  lieldeii 
an  der  .Sudtgrenze  zu  erstellen<len  l'berfüh- 
rungsstatioiien  und  für  deren  oberirdische  Zu- 
I<•ilul1g,  soweit  deren  Kosten  von  der  Stadt  in 
tragen  sind,  bewilligte  der  Grolle  Hat  tm  ^p- 
lombcr  einen  Kredit  von  l Mlll.  Frc«. 

Kid  weiterer  Kredit  von  lOOUIKtFrrs  wurde 
fiir  eine  zweite  Veruindungslelliiog  zwischen 
der  Kraftstation  an  der  Voltaslralle  und  der 
AkkumulaCoreiislati«iii  ain  Steinenbachgaßlein 
liewllllgt. 

AuSer  an  den  Vorbereitungen  ftir  die  Auf- 
nahme und  V'crwerlung  der  von  I90t  an  miet- 
weise zur  Verfügung  siebenden  auswArtigun 
Wasterkraft,  welche  nur  eine  proviaorische 
Versorgung  gestattet,  wurde  das  ganze  Jahr 
über  noch  eifrig  gearbeitet  an  den  VnrarbeUeii 
für  die  deflnltlve  iiewinnuiig  einer  elg*‘nen 
Wasserkraftantage.  Fj  konnte  jedoch,  da  diese 
Arbeiten  einen  bedeutenden  Umfang  annehmen 
inittiten.  das  neue,  gemeinsam  mit  den  Krufi- 
librrtragnngaweikoD  Khelnfeldeu  ausgcarheitele 
Uroiekt  für  eine  grolle  Doppelanlage  bei  Augst- 
VVyhlen  von  ‘2  ?<  15  000  l’.S  erst  kurz  vor  Jahres- 
ochlud  den  beteiligten  Heglerungen  aur  Kon- 
c-essionierung  eingereiebt  werden. 

Der  Vergleich  der  Betriebsergeboisse  des 
Reriebtsjahres  mit  denen  des  Vorjabiea  stellt 
ei«di  wie  folgt: 


Anseliluß  am  31.  Decrinber: 

IW 

AbotlDCQt6D  ..... 

6VJ 

OlUhlampen 

Bogenlampen  von  Bah 

279-23 

2179« 

nen  und  Privaten  , . 

5i7 

607 

Dffontl,  Bogenlampen  . 
. Qluhlampon  . . 

92 

Hl 

S-.» 

12 

Motorx-n  . - { 

2<l 

211 

Ausclilußwerl  . .KW 
Krzeugung  in  der  Kraft- 

2 tlS7,H 

Station: 

Im  Jahre  . . KW-St. 
im  Tafre:  KfOßtr  aco 

1 413 

1 

3 Deeember  KW-St. 
kbchste  gleichzeitige  am 

7 229 

7 019 

4.  December  . . KW 

1030 

1007 

Nutzbare  Ab^ab^  bei  Jrii 

Abnehmern  einschl. 
öffentl.  Belenchiung: 

iiii  Jahre  . . KW-Si 
h üehsle  gleichzeitige  aoi 

1 n5C8ijl.'> 

Hlil 

4.  Deeember  . . KW 

7'.l7 

höchste  gleichzeitige  in 
Procent  deaAnschluB 

IW 

V«t» 

wertes 

32.» 

36,4 

Wirkungsgrad  der  Ge- 
samtanlage  . . .)n"i, 
Mittlere  Beiiulzungsilauer 

74,tS 

7-2,8 

im  «Itthr;  pro 
achloa&encs  KLtowatt 

lii  hUifitlrn 

der  Gesamlanlage  . . 

41« 

4’20 

. PrivatbeleuchtUDg. 

370 

37J 

„ IiiduatriemotorcQ  . 

444 

4M  4 

. öReiitl.  Beleuchtung 

l 01» 

1 :i2i 

, Hulinhof-  , 

1 169 

1 

Der  Gesamtverbrauch  von  KlektriciUt  be- 
trug mit  Hiuscblutl  der  Abgabe  sii  die  öflent- 
liclie  Beleuchtung.  Jedoch  ohne  Selbstvorbrauch 
und  Verlust,  pro  1003  1 035  374  KW-.St,  gegeu- 
über  615  910  KW  St.  im  Vorjahre. 

Die  G«'saiutabgabe  verteilte  sich  auf  die 
einzelnen  Verhrziichszwecke  wie  folgt: 


. Kraftiostallatfoueü: 

a)  Industricmotori'u: 

rs 

l'S 

Priiatabnunenten 

2H6 

512V, 

17U 

8til‘/j 

i^Mataanstalten  . 

35 

105'.', 

31 

96 

Bahnhöfe .... 

1» 

65 

n» 

65 

683 

211 

frioVr 

b)  Kleinmotoren, 

Heiz-  u.  medici- 

nisclieApparnle: 

KW 

KW 

Privataboritieiiti*n 

49 

62/> 

87 

37J1 

StantsaDSlaltcn 

]0 

M.4 

10 

10,7 

Gl 

73,9 

47 

48,2 

Tolalansehlull  für 

Kraft 

688,6 

521,1 

Tolalanichluß  für 

Dicht  und  Kraft 

‘2657,3 

2-292,3 

Auf  die  einzelnen  Geweibe  verteilten  sich 
die  Kndo  I«K13  hei  den  Kraftabonnenten  an- 
geachlosseneii  Induslrieinotoren  wie  folgt: 


i"«t  iwa 

a)  Beleuchtung: 

Privatabonnenten')  ......  20.1  SU.b 

Staats-  und  Gemelndeanstaltru  7.7  tVä 

Ilubnhorc •.*‘.'.-3  27,4 

OD.I  011.5 

Oftcntllclie  Beleuchtung  ...  6.H  U.li 

74,y  7Ü.I 

b)  Motoren  und  technische  Zwecke  . 25,1  23,9 


Total  100  IfO 


Die  Abgabe  für  Dicht  und  Kraft  ist  nahezu 
Im  gleichen  Verhältnis  geblieben,  wie  ver- 
gangenes Jahr,  d.  h.  es  fallen  noch  de« 
Konsums  auf  l.lchl  und  V,  auf  Kraft. 

Die  .Satze,  zu  deuen  tdekirischer  .Strom  ge- 
liefert wurde,  waren  80  Cts.  für  «lie  Kilowatt- 
stunde an  Pris-ataOonoenten,  ülM  ts  für  die  Kilo- 
wattstunde an  Staats-  und  Gemcindeaiistalleu, 
Bahnhöfe  u.  s.  w.,  ilo  i 'ts.  für  die  Kllowaiuiiinde 
für  Mtitoreii  und  technische  Zwecke.  Für  die 
öfleniliche  Beleuchtung  berechnet  sich  der  F.io- 
heitssatz  aus  der  Anzahl  der  Bronustunden  zu 
■10  L’ts.  für  die  Kllowzttatunde.  . Der  dun-h- 
schoiltliche  F.rliis  für  die  iiutzhnr' abgegebene 
Kilowattstunile  betrug  iin  Jahre  1003  48,1  > ts., 
gegenüber  49  i'ts.  Im  Vorjahre.  Ilierzo  kommt 
die  Kianabnie  für  ZAhlermlece  Im  Betrage  von 
1y<  i'ts.  pro  Kilowaitstiindr,  gegenüber  2i't-. 
Im  Jaliri:  190-i.  Der  Gesiimterlös  betrug  somit 
49,9  l't«  , gegenüber  .M  i'ts  im  Jahre  109-.*. 

Der  Verlast  In  den  Rpeiae-  und  Verti-ilung»- 
leltnngen,  sowie  in  den  Zuleiiungen  und  Zühlern 
betrüg  l-.'Jiy*','',!  der  von  der  Unterstalion  abge- 
gebenen Knergie  oder  IOA«‘'i',  der  von  der  Krafl- 
BtatioD  produelerten  Knergie. 

Der  Selbstverbraueh  für  das  elektiische  An- 
lassen der  GaHdvnamn  In  der  Kraflatallon,  diu 
Beleuchtung  der  Kraflslallon.  der  Untersiation, 
sowie  der  Bureau.«  und  Magnxiue.  für  die  Prüfung 
von  Glüh-  und  Bogenlampen  umi  Ziblern  und 
die  Beleuchtung  der  Dirustwohnungen  betrug 
21  427,7  KW  St. 

Die  angeschloisencii  Inslallationen  omfafiten 
am  31.  December: 


I.  I.iehtlnsullationeD: 
s)  Glühlampen; 
Privatabonnenten 
StaalsgebHude . . 
Riihcihöfe.  . . . 


b)  Bogenlampen: 
rrivaiabuonenlen 
•Stnatsgebllude.  . 
Bahnbofe.  . . . 


c)  Kleinmotoren: 
Privatabonnenten 
SlaalsgebAude.  . 


Dichtl  nstallalione  D 
Total 

2.  Oflenll  Beleuchtung: 
al  Glühlampen.  , , 
b)  Bogenlampen  . . 


IMUt  10.13 

Aaiahl  KW  .tuiolil  KW 


7 *20 

l-2fal,7 

100 

ll‘25  6 

3404 

191,0 

3<JT>ä 

171,2 

1 73G 

97,2 

M>lü 

»I.H 

^71W 

1547,» 

24  79Ö 

1388,6 

180,1 

166,7 

99 

38,0 

89 

84.3 

10p4 

99.6 

1G4 

»9,6 

5Ö7 

317,7 

300,6 

fr* 

Bl. 3 

63 

1S,4 

10 

92> 

9 

HJj 

7?* 

40,5 

G2 

•27,9 

1906,1 

1717,1 

32 

1.8 

12 

0.6 

_60,8 

i<l 

Täh 

124 

'<12,6 

IW 

5t, l 

Totalanschlud  für 

Uchl  l!K6,7  1771,2 


«J  IH'tail  3er  IVirsthelevchtuaz: 


Wiin'rimHOFin«.  LA«lt*D  ii.  *.  n. 
Wirtv-liiiiU'n  - 

WulltlUIIJtlSQ 

HuffAU« 

>\Vrk«(ft<it‘ii  u.  Ä.  w-  . , . - 
Kniirikcu  ... 

iHvefn.».  . . - . . 


1W2 

% 

110) 

11.« 

ttSi 

6.! 

IN.) 

S.T 

2.7 

)/• 

lkS 

'Ja 

7J 

29.1 

•> 

AdcaIiI  dur 

\ir 

tk-HlvO- 

AI>on' 

IM  oU'n 

Hotor^ii 

vawrt 

\'S 

Mechaiiitchr  Wf>rkktAlu*n  . 

■23 

52 

l-JO'.', 

SpoD}cli^rwrrkstitten  ■ . . 

H 

4 

T~ 

Scbrelnereicu ...... 

11 

19 

69'., 

Buchdruckercii^it  . . . . 
lJthogr.«|jbifii  uoii  l.lclit- 

II 

l.i 

ö2'/i 

drackanstnllen  . . . . 

ß 

S 

12 

SoideDbandfabrikeD  . . . 

11  ('oine»tlblc> 

H 

47 

42'. 

handliiogen 

IG 

ao 

7rt 

Backereien  ...... 

Spezerei-  und  Welnhand- 

.% 

7 

II'/, 

lUDfeii 

ir> 

14 

IH 

Wasenereien 

Klektn'sche  Aufzüge  und 

4 

.*> 

H 

\ entilainreii 

•27 

4ß 

IG4 

Fnttericlineldemascliloen  . 

2 

»> 

3 

Orgclantriebe 

Phvsikallsches  Daborato- 

6 

. G. 

4';. 

rlum.  Berooullianum  . . 

1 

H 

9 

Siihiilifahrikr*» 

s 

3 

5 

Messerschmiede 

3 

6 

Diverse  Geschäfte  .... 

15 

•24 

'■2';',, 

157 

•281 

683 

Aua  den  vorstehenden  Angaben  über  Strom- 
verbraurli  und  AnscbluBwcrl  der  Dicht-  und 
Kraflinstallationeii  bereiliiiet  «Ich  die  Be- 
nutzungHdnucr  der  verscliir«lenen  Kalegorteu 
von  Stromabonncnlcn  wie  folgt: 

I.  für  den  Ucsamtanscblull  418  Std.  (4-JO  Sid. 
Im  Vorjahre), 

2-  für  die  an  die  Dichtzahler  angeschlosseneo 
Inslallalionen  3711  Std  , 

■i,  für  die  au  die  Krafualilcr  nogesclilasteiien 
InatallatloneD  441  Std., 

4.  für  die  nOentllche  Beleuchtung  1603  Std., 

6.  für  den  Bahnhof  1559  -Std. 

Das  für  Gleichstrom  im  Dreilcitersystcra 
von  2 - 22Ü  V S|ianiiung  für  die  Dlchtvcr- 
teilüog  angelegte  Kaheliietz  erfuhr  ini  Berichts- 
jahre eine  Vermehrung  um  9236  m Isolierte  uml 
1866  m nackte  Kupfentabel,  im  ganzen  somit, 
ohne  die  speclellen  I.eltuogen  für  die  öETent- 
tichii  Beleuchtung,  eine  Ausdehnung  um 
11  102  m.  gegenüber  42  163  m lin  Vorjahre.  — 
Hierzu  kommen  noch  2568  in  Signalkzbel,  welche 
zwischeu  Kraltslaiion  und  Unterstation  gelegt 
woolen  sind,  aodaü  die  Gesamtlänge  der  ver- 
legten Kabel  13670  m betragt. 

Die  VermehruDg  der  Gleichslronileilongen 
des  Dichlaetzes  vei  utaacbtc  eine  Ausgabe  von 
131  681,10  Frca. 

Uber  das  Krafinctz  ist  folgi-nde«  zu  he- 
nierkcü:  Wie  bereits  oben  erwübnl,  wurde 
dsiauf  verzichtet,  den  von  HlioinfeMen  mit 
einer  Spannung  von  ca.  6IG)  V antaogenden 
Strom  an  der  Stadigrenae  durch  Vermittelung 
von  Transformatoren  auf  3CS«>  V'  heruiiterzu- 
brlngen  Bei  Anlaß  der  dcBnillvcn  Ansarbeliuug 
de«  Projektes  für  da«  slüdlische  Kraftnela  er- 
gab sich  iiKmllcb  einerseits,  daß  bei  Fcsthaltung 
an  den  für  die  Prlmkrleitungen  ursprünglich 
in  Aussicht  genommenen  .340U  V verhil'tuis- 
maßlg  starke  Dellungsi|uerschiiiltc  notwendig 
und  große  Kosten  verursacht  werden  und 
anden-rsells,  daß  nach  den  cingezogenen  Gut- 
achten und  Gireiteii  beim  heutigen  -Sund  der 
Kabeltechnik  eben.iowobl  Kabel  für  eine  Span- 
nung von  für«)  bis  70«)  V wie  nur  für  elue 
solelie  von  V f^abriciert  werden  können. 

Nachdem  der  maximale  gleichzeitige  Kruft- 
bedarf an  Hund  einer  Zusaiiiinenstelluug  aller 
z.  Z.  in  Basel  der  Industrie  und  dem  Gewerbe 
dienenden  Dampfmasebinen  und  Gasmotoren 
für  den  vollen  Ausbau  der  Anlage  auf  6500  KW 
festgestellt  worden,  wurde  das  Kraftnelz  unter 
Zugrundelegung  einer  Anfaiigsspannung  von 
r.ttsi  V bereehnei  iiml  «lie  Diineusioneii  der 
Kabel  sn  gevv.tiill,  daß  bei  voller  Belastuiij;  au 
den  llaupivertelliiiigspuiikti-n  62<«i  V uml  au 
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den  Knd«n  der  Spci«rl«Uuiigen  noch  tiuuti  V 
SpkDDUDg  vorbindeD  sind. 

(ileicnselllg  wurde  angenommen,  daß  bis 
anf  weiteres  nur  große  Motoren  von  lOii  und 
mehr  l’rerdestftrkcn  mit  der  l’riiuArspaonung 
von  ca.  ütuil  V direkt  betrieben,  fUr  den  An- 
Bchiaß  kleinerer  Motoren  aber  Trantfortnaiorm 
anr  Herabiiiinderung  der  Spannung  auf  U»  \' 
daiwischen  geschaltet  werden. 

Diese  Transformatoren  sollen  je  nach  der 
örtlichen  I.age  entweder  als  Rlnzellransromia- 
loren  liei  den  Abonnenten  untrrgebrachl,  oder 
aber  in  Transformatorenhäuschen  anfgcatelU 
werden,  welche  die  .Ausgangspunkte  für  mehr 
oder  weniger  ausgedehnte  Sekundtrnetse  mit 
.'■OQ  V Spannung  bilden. 

Mit  Itücksicht  auf  die  topographische  Lage 
und  auf  die  fdr  die  nächste  Zukunft  au  er- 
wartende Verteilung  der  Induslriellen  tjuartlere 
wurde  Tdrdas  prlmtrcKrartiiets  io  Groß-ltasel  so- 
wohl wie  in  Klein-Basel  je  ein  Uaoptverteiluogs- 
pniikt  gewühlt,  von  welchen  aus  die  einzelnen 
Quartiere  des  belrefletiden  .Stadtteils  durch 
radiale  Speiseleitnngco  mit  Kralt  versorgt 
werden  sollen.  Für  OroB-Basel  wurde  dieser 
ilaoptpiinkt  In  die  t’nterslatluu  am  Stelnen- 
bachgUßlelo  und  für  Klein-Basel  neben  die 
Krnfiatation  der  .Straßenbahn  am  Dolderweg 
gelegt,  da  an  diesen  beiden  Orten  ein  großer 
Teil  der  auftefUhrten  Kraft  aum  Betrieb  der 
Drehstrom-Uleichstrom-Umformer  der  Lichtan- 
lage und  der  Straßenbahnen  abgegeben  werden 
muß  und  die  Verteilung  des  Drenstromes  des 
speciellen  Kraflnetses  hier  bei|uem  augleich 
mit  der  V'erteilung  des  Olcichstromos  für  die 
l.ichtversorgung  und  die  Straßenbahnen  über- 
wacht werden  kann. 

Nach  der  Vereinbarung  mit  den  Kraft- 
Ubertragnugswerken  liheinfelden  wird  die  au 
liefernde  elektrische  Kraft  durch  awei  ober- 
irdische {.eltunfren  augefübrt,  nimlich  durch 
eine  linksrheinisehe  Uber  Augst-Bhcinrclden 
und  eine  rechtsrheinische  über  Ureoaach  und 
es  bat  die  Stadt  tür  die  l'nterbringung  der  bei 
der  ('berfUhriing  aus  den  beiden  olmrirdischen 
l.eitungen  in  das  städtische  Kabelnetz  zum 
Schutze  des  letzteren  nötigen  Apparate  auf 
jeder  Seite  des  ithetns  an  der  Stadigrenae  ein 
Schalthiusi  hen  ((iberfuhrungsslation)  au  er- 
richten. 

Die  linksrheinische  Linie,  deren  Kosten  auf 
der  Strecke  Augst-Basel  von  der  Stadl  au  ver- 

5 Uten  sind,  |(elaogte  im  Sommer  und  Herbst 
es  Berichtsjahres  zur  Ausführung  und  uher- 
schreilct  die  Birs  oberhalb  Birsrelden,  zieht 
sich  ani  Birsufer  entlang  ahwßrts  his  in  die 
Nahe  der  Rirsbrticke  und  endigt  in  der  Bber- 
fiihruogsslation  an  der  Zürcherstraße. 

Die  rechtsrheinische  Linie,  welche  erst  Im 
Spltherhst  in  Angriff  genommen  werden 
konnte,  zieht  sich  ungelthr  in  der  Mitte 
awischen  Urenaacherstraße  und  Bahnlinie  bis 
zum  Rank  und  endigt  in  der  zwischen  Straße 
und  Rhein  gelegenen  CberfUhrungsstatlon  an 
der  Qrenzaehrrstraße. 

Beide  Liitlcn  bestehen  aus  je  3x3  Drillten 
von  TU  <imm  Querschnitt,  welche  an  den  wicb- 
tigaten  l’uiikten  auf  eiserne  Gillermasic,  sonst 
aber  durchweg  auf  Uolamasle  montiert  sind 
und  waren  am  Jahresschluß  bis  auf  einige 
Vollenduogsarbeiten  forilggestellt. 

Die  rberfUbrungsstationen,  welche  als  ein- 
stöckige Backstciohiuschrn  durchaus  feuer- 
sicher hergestcllt  worden  sind,  konnten  wegen 
der  Schwierigkeiten,  welche  sich  der  dclloitivcn 
Auswahl  und  Rrwrrbung  der  Bauplitae  ent- 
gegeusleliten,  erst  au  Anfang  des  laufenden 
•lahres  unter  Dach  gebracht  werden. 

Die  Lieferung  der  Hochspannungs  • Dreh- 
stromkabel  für  die  io  der  ersten  Banperlode 
ausauführenden  Haupt-  und  .Spelseleltungen 
des  Kraftnetzea  wurde  auf  Grund  einer  unter 
den  ersten  Kabelfabriken  eröffneten  Konkurrenz 
an  die  Slemoos-Schuckert-VVerke  vergeben 
und  dieser  Firma  auch  die  eigentliche  Kabel- 
legung übertragen. 

Die  Materialanschalungeii  fdr  das  lloch- 
spaonunga-Kraftoeta  und  die  erwähnten  noch 
vor  Ablauf  des  Berichtsjahres  ausgcführteii 
laritoogsarbciteu  nebst  den  Hochbauten  ßr  die 
beiden  l'berfubrungSHlatinneii  verursachten  eine 
Ausgabe  von  "ia.-a  Fres.  auf  Rechnung  des 
vom  Großen  Rate  am  IT.  September  liSM  be- 
willigten Gesamtkredites  von  I .Mill.  Frca 

Der  Betrieb  der  KraflstHtion  gestaltete  sich, 
solange  er  In  nonii.vler  Weise,  d.  h.  unter  .Mit- 
wirkung der  Akkumulatorenbatterie  der  Lnter- 
station  geführt  werden  konnte,  noch  etwas 
günstiger  als  liii  Vorjahre  und  es  wurden 
wahrend  dieser  Zeit  pro  Kiiowatutunde  am 
Srbaltbrett  der  Krafistation  gemessen : |,|-J  kg 
Gaskoka  verbraucht,  gegenüber  l,ie  kg  im  Vor- 
jahre. 

Da  die  fünfte  .Masehinengru|ipe  in  diesem 
Jahre  noch  uichl  zur  Vermguiig  stand,  so 
mußte  aeltweisi-,  wie  zu  Kode  des  Vorjahres, 
eine  «ler  Ueaerveiniisehlneii  tlnr  Kraftstatlon 


der  Straßenbahnen  am  Klaragraben  znr  Kr- 
gknanng  augeaogen  werden. 

Mit  Kinschluß  dieser  Unterstützung  wurden 
im  Jahre  IUM3  von  den  Sammolscbienen  der 
Kraftalaiiou  an  die  Ilntershillon  am  Steinen- 
bacbgaßleiii  abgegeben:  I 418239  KW-St,  gegen- 
über I IäSt*6l  KtV-St.  imA'orjabre. 

Von  dieaer  Leistung  wnrden  in  der  Kraft- 
Station  des  Klektricitatawerkes  an  der  Volta- 
Straße  craeugt  1 390213  RW-St.,  und  in  der 
Straßenb.vbncentraie  ‘23(106  KW-St. 

Für  den  Betrieb  der  Maacblnen  worden  In 
der  Kraftstation  det  FJckiricIlktswcrkcs  an  der 
Voltaatraße  tatsAchlich  verbraucht: 

I.  Brennmaterial:  Koks  und  Anthracit,  Koks- 
verbranrh  pro  erzengte  Kilowattstunde  ( l kg 
Anthracit  = 1,16  kg  Koks  angeooinmen) 
1,266  kg  (l,IS3). 

■i.  Wasser  znr  Kühlung  der  Motoren  nnd  Usa- 
generatoren  und  zur  Speisung  der  kleinen 
tmmpfkesscl  pro  Kilowattstunde  83  Liter 
(64,2). 

3.  Ol  aum  Schmieren  der  Oaamotoren  und 
Dynamos  pro  Kilowatlstunde  3,17  g (‘2,31). 

Berücksichtigt  man  Indessen  bei  diesen 
Zahlen  den  im  Sommer  bei  Auswechsotang  der 
Batterie  in  der  Untcrstalion  vorübergehend  mit 
den  Maachinen  In  der  Krafkatatlon  direkt  ge- 
führten Betrieb,  so  ergeben  sich  für  den  nor- 
mslcn  Belrlob  die  in  Klammern  gesetzten 
Zahlen. 

A’on  den  von  den  Krartatationen  abge- 
gebenen 1413239  KW-St.  gingen  in  den  A'cr- 
bindundungslcituogen  8.'23<'.(i  verloren,  gegen- 
über 9,H‘/olm  Voriahro. 

Am  Kabelscbaltbrett  der  Unteritatiou  wur- 
den somit  I 296 7T9  KW-St.  abgegeben,  gegen- 
über IU76  4I3  KW-St.  im  Vorjahre. 

Die  höchste  Tagesabgabe  der  Kraflatalion 
wurde  am  3.  Decetnber  erreicht  mit  7229  KW-Sl., 
die  mittlere  Tsgosabgabe  des  Jahres  betrug 
S872  KW-St 

Die  reinen  Betriebsausgaben  der  Krafistation 
an  der  Voltaatraße,  ohne  Zins  und  Amortisation 
für  Gebäude,  Maschinen  und  Einrichtungen, 
stellten  sich  pro  1903  im  ganzen  für  Brenn- 
material auf  44  666,16  Fres.,  für  KUbl-  nnd 
Speisewasser  auf  7620  Pres,  und  für  01  und 
l’ulzmaterial  auf  3 250.85  Fres.  — Bringt  man 
jedoch,  wie  oben,  die  tpecielle  Mehrleistang  für 
den  direkten  Betrieb  wühlend  det  Batterie- 
Wechsels  in  Abzug,  so  ergeben  sich  folgende 
Ausgaben  (Ur  den  normalen  Betrieb  der  Ma- 


schinen. 

pro  Kito- 
wsttitiuuJa 
Cta 

Brennmaterial 2,83 

Kühl-  und  Speisewasaer 0,48 

Ul  und  Putamaterial 0J2I 

3,62 

Botriebslöhne 1,47 

Reparaturen  und  Dlveraea  ....  031 


Toul  630 

Mit  Einschluß  der  Ausgaben  für  die  Stroin- 
miete  und  die  Reparaturen  an  der  ScbaltaDlage 
der  Straßenbahn  im  Gesamtbeträge  von  4842,00 
Franca  stellte  sich  die  Kilowattstunde,  bezogen 
auf  die  von  den  Kraftstatioiicn  abgegebenen 
I 413  239  KW-St,  auf  6, 05  Cts.,  gegenüber  639  Cta. 
im  Vorjahre. 

Auf  Grund  einer  besebrünkten  Konkurreua 
wurden  die  Dampfmatebine  für  die  fünfte  Ha- 
BchincDgrnpp«  der  Maschinenfabrik  Bnrck- 
hardt  in  Basel,  die  Dampfkessel  der  Mascbl- 
nenbau-Gesellschaft  Basel  und  die  Gleich- 
strom - Dynamo  der  Elektricitüta  - Gesell- 
schaft Alioth  io  Munchenstein  zur  Lieferung 
übertragen. 

Fertiggestellt  wurden  dagegen  im  Berichts- 
jahre das  mit  zwei  großen  Oberlichtern  ver- 
sehene Kesselhaus  und  die  Betonrnudamente 
für  die  Haschlneo,  sowie  der  Schornstein. 
Dieaer  erhlell  eine  Höhe  von  62  m und  eine 
ober«  Lichlwcite  von  2,20  m und  wurde  von 
der  Firma  Litzler  A Keller  In  Basel  aus- 
geführt. 

Zur  Erleichterung  der  Montage  bei  der 
ersten  Aufstellung  der  neuen  .Maschinen  sowohl 
wie  bei  spüteren  llcparatnren  wurde  ein  zweiter 
Laufkran  von  lo  t Tragkraft  angrscbafll,  von 
gleicher  Konvtruktlon,  wie  der  bereita  vor- 
handene. Wie  dieser,  wurde  er  von  der  Ma- 
schiDonbau-Geaellscliaft  Basel  ausgefübrt. 

roterslation  au:  Sleiiienbacbgüßlcln. 

lin  Sommer  des  Berichtsjahres  kaii:en  so- 
wohl die  positiven  wie  auch  die  negativen 
i'latlen  der  Akkninulatureobstterie  zur  Aus- 
wechselung Um  diese  Arbeit  zu  ermöglichen, 
wur>le.  wie  oben  erwilhnt,  w.vlirend  2'/..  Mon:ileii 
direkter  Maschinenbetrieb  geführt  und  zwar 
ohne  daß  die  l.irhtnbnehmer  merkliche  .Kchwan- 


kungen  wahrnahmen , obsehon  der  Glekh- 
förmigkeitagrad  der  großen  Kraflgasmotou-n 
der  lOaftatatlon  nnr  ca.  I/8U  betrügt. 

Von  der  lo  der  KmfUtation  erarugtrs 
Elektidcitlt  gelangten,  wie  bereit«  crwthri 
1295  779  KW-St.  an  das  Kabelvertcilungssclial: 
brett  der  Unteratallon.  DIeae  wurden  wie  folgt 
verwendet: 

kw-h 

Direkte  Abgabe  io  das  Leiluogsnela,  1042731 
liadnng  der  Batterie  In  y‘,'r  Mo-  kw-8l 

naten 205  ICO 

Verlust  in  den  l.ade-  KW4ü. 
gruppen  ln  9V:  Mo- 
naten   30  031 

Verlust  in  den  Lade- 
gruppen bei  Repara- 
tur aer  Batterie  in 
Sf/,  Monaten . . . . 17 »07  47838 

Ladung  der  Batterie  und  Verlust  in 

den  Zuaatagrupiieu 25299- 

Total  wie  oben  1 235  77» 


In  daa  laiitungsnrta  wurden  von  derUnler- 
Station  Steioeobacbgüßlein  aut  abgegeben: 

KUr-ft 

Direkte  Abgabe  der  KraftaUtlon  . . 1042781 
Entladung  der  Akkamulatorenbatlerie  163529 

Totalabgabe  ina  Leitungsnetz  120631» 

Nutzbar  abgegeben  wurden  an  dir  Ab- 
nehmer mit  Einschluß  des  Selbstverbraucbc* 
1056  8013  KW-St. 

Es  betrügt  somit  der  Wirkungsgrad  der 
Oesarntanlage  743®/o,  gegenüber  72,8%  im  Vor- 
jahre. 

Die  Verluste,  bezogen  auf  dir  gante  er- 
zengte Energiemenge,  verteilten  sich  wie  folgt: 


In  der  Vcrblndungsleitung K32'’i 

In  der  Unterslatlon  bzw.  In  der  Akkn- 

mulatorcnbatterie 6s33‘i 

l.«itungsne(z  u.  Zübler  der  Abonnenten  lOße '.'i 


Totalverlust  2623 


Für  die  Akkumulatorenbatterie,  welche  bei 
normaler  loanspruchoabme  gicichaeilig  300  KW 
soll  abgebeo  Können,  ergeben  sich  für  dir 
9'/i  Monate,  wührend  welchen  dieselbe  la  Br 
trieb  stand,  folgende  Verbültniase : 


<!heu:licher  Wirkungsgrad  der  Batterie: 


Vcrbttltnis: 


Entlsdnng 

lAdung 


8I.0*,V 


Geaamtwirkungtgrad  der  Batterie; 


Verhültois: 


Entladung 

l.adung-i- Zutatagrupp« 


= T0,7*.'’, 


Die  Zahl  der  Ladungen  betrug  im  Jahre  IM 
912.  Die  mittlere  Abgabe  wahrend  einer 
ladung  182  KW-Sl.  Da  die  Bsttere  für  eise 
Kspaeitüt  von  90u  KW-St.  gebaut  ist,  ergiebt 
■Ich  daraus  für  eine  Entlsdnog  die  mitilrrr 
Auenutsung  der  Batterie  von  20,2®/et  gegvoObrr 
26*i'e  im  Vorjahre. 

Die  höchste  Tagesleistung  an  den  San:mri- 
acblenen  der  Unteratation  trat  ein  am  23.  Bc- 
cember  1903')  mit  der  maximalen  Abgabe  voa 
6134  KW-St 

Daa  Verbültois  der  maximalen  Tagcslelstasg 
aur  Geaamtlelstung  des  Jahres  etellte  eich  dem- 
nach: 

tür  die  Kraftatstionen  = 

für  die  Unlersutlon  =:  03l*/'e. 

Die  maximale  momentane  Belastung  der 
Uuteralaüon  fiel  auf  den  4.  December  19(0, 
abeodt  6'/t  Uhr,  bei  einer  Eoergleabgabr  sa 
den  Zühlem  der  Abonnenten  von  868  KW, 
gegenüber  796  KW  im  Vorjalire. 

Daa  Verhaltnia  der  maximalen  glcicbaeitifci: 
Relaalung  aum  Gesamlanacbluß  betrug  $4»  » 
gegenüber  343  ®/o  in»  V'orjahre. 

Die  Einrichtungen  im  Erdgetelioß  der  UnWt- 
Station  au:  Stelnenbacbgüßlein  erfahren  Im  Br 
richlsjahre  eine  weaentllche  Erwelternng,  ver 
aolaßi  durch  die  beabsichtigte  Zuführung  voa 
liocligespanntem  Drehstrom  von  Rheinfbldro 
au.v,  welcher  hier  aum  Teil  für  die  Uchtver- 
Borguug  in  Gleichstrom  umgewaodelt  sumTml 
aber  unverändert  in  die  von  diesem  Tunkte  ss» 
radial  auastrahlcndcn  Spelscleituogen  des  Krs.6- 
netaes  UbergefUbrt  werden  aolL 

Zur  Aufstellung  gelangen  hier  vorerst  i»»' 
Umformergruppen,  welche  imstande  sind,  dea 
bochget|ianoten  Drehstrom  von  CUlO  V Sp*“' 
nuog  direkt  aufzunebmen  und  5a»  KW  GIrico- 
Strom  von  ."lOU  V abzugeben.  Die  Her<tello^ 
dieser  Maschinen  wurde  auf  Grund  einer  bv 
schränkten  Konknrrena  der  Elekirlcit*'* 
Gesellschaft  Alioth  in  Münchenstein  über- 
geben. 


‘I  l:elsjtuuavkiirce  ftielic  .KTZ»  IW>4.  K -07. 


Uigill-  -<3  L; 


8.  December  1804. 
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rur  dir  Aufitclluns  iwrirr  aoleher  fni- 
rormersnippmi  war  ti-hon  Im  Jahr«  |r‘ie  brim 
Ban  dea  (ipbaudra  der  notifre  Kaum  roriro- 
Hchen  worden,  aodaA  im  BorlrhUjahre  nur  die 
Relnnrundanieate  auatufUhren  wären.  FUr  die 
Kinriihrnnir  der  ll<>rh*nannuDK«le>tun|ren  und 
die  AafatellunfC  der  Kabelechaltanlage  dea 
Kraftneliea  dafref^en  reichte  der  Kaum  nicht 
aua  und  ea  wurde  deahalb  die  hlentn  an  der 
.Stimmaucr  nötice  Niache  in  daa  lur  Unter- 
atation  gehörende  alte  Nebentcebkode  einge- 
baut, mit  einem  Souterrain,  in  welchem,  ge- 
trennt rnn  den  oben  bellndllchen  Sclialtappa- 
raten,  die  Kabelarliiitaapparaie  untergebraebt 
werden. 

Die  Anlage  der  rmrnrmer  ond  Kabelaehalt- 
tafelii  iat  ao  diacHiniert,  daS  die  dem  Warte- 
peraonal  beim  Betriebe  luglnglichen  Teile 
keine  Hochapannung,  aondem  nur  Niederspan- 
nung führen. 

Zur  Ablieferung  gelangten  noch  vor  Jahres- 
aehluQ  die  Bestandteile  der  ersten  Umformer- 
maschine,  sowie  der  von  der  Maachlneobau- 
iiesellscbart  Basel  gelieferte  Laufkran  von  10  t 
Tragkraft,  montiert  wurde  jedoch  nur  noch  der 
letztere  und  ea  (Ult  daher  die  Montage  der 
Maaehinen  und  der  Schaltapparate  gans  io  die 
ersten  Monate  des  lanfcnden  Jahres 

Ilm  die  Hnchapannunjnkahel  sicher  In  daa 
Oebkude  einfUhren  so  ai>nnen,  muUte  der 
KUnielinbacb  im  Sieinenbachgttilein  auf  weitere 
10  m iJtnge  um  IJt  m tiefer  gelegt  und  über- 
wölbt werden.  In  ähnlicher  Weise,  wie  dies  im 
Jahre  leOh  für  den  vorderen  Teil  bia  sum 
Koblenberg  geschehen  ist. 

Wasser  kraft  an  lagen. 

.Schon  Im  Jahres  lOO-j  waren  Verhandlungen 
mit  den  Verwaltungen  sweier  auswärtiger 
Waaserkraftanlaftco  eingeleitet  worden,  suin 
Zwecke,  Industrie  und  (lewerbe  bis  aur  Vollen- 
dungelnea  eigenen  Werkes  provlaorlach  mitelek- 
trlschcrKraftsuvcraorgeo.  fliese  Verhandlungen 
führten  sum  Abschlufi  eines  Vertrages  awischen 
dem  Sanitatsdepartement  und  den  Kraftüber- 
tragungawerken  Rheinfelden.  Ra  waien  sowohl 
(iründe  tcchnischerwie  finansiellerNatur,  welche 
die  Behörde  veranlaliten,  der  Kraflliefcrong  von 
Khelnfelden  gegenüber  derjenigen  Ton  Wangen 
an  der  .\are,  für  welche  deren  Erbauerin,  die 
Gesellschaft  für  elektrische  Dnler- 
nebmungen  in  Frankfurt  a.  M.  im  Januar 
des  Berlcntajahres  eine  neue  Oflerte  ciogc- 
reicht  halte,  den  Voraug  au  geben. 

Eine  Verknüpfung  der  Interessen  von  Basel 
mit  denjenigen  der  KraftUberlragungswcrke 
Khelnfelden  schien  im  übrigen  auch  deahalb 
geboten,  weil  dio  im  Herbst  lOnj  auf  geiiiein- 
schaftliche  Kosten  mit  den  Kraftwerken  Kbcin- 
felden  bej^onnenen  Studien  für  die  Gewinnung 
einer  groSen  gemeinsamen  Khelnkraft  bei  Augst- 
Wyhlen,  somit  in  einer  Knlfemiing  von  nur  ca. 
H lim  von  der  Stadtgrenae,  ein  sehr  befriedigen- 
des Kesiilut  au  geben  versprachen. 

Diese  Studien,  welche  auf  dem  Bureau  dea 
Gas-,  Wasser-  und  Klektricitktawerkes  durrhge- 
führt  wurden,  gelangten  Im  Ijiufe  dea  Berichts- 
jahres zum  AbschluÜ  und  führten  aur  Aufstellung 
eines  Projektes,  dessen  Ausführung  Tür  beide 
Telle  wesentliche  Vorteile  bteteL  Ks  wurden 
deshalb  die  nötigen  Planvorlagen  ausgearbeitet 
und  gemeinsam  mit  den  KraftUhertragunga- 
werkeii  Khelnfelden  bei  den  Itegierungen  der 
Uferslaaten,  d.  b.  Io  den  Kantonen  Bsselland 
und  Aarguu  und  Im  QrnSherxogtum  Baden,  ein 
bezügliches  Koncesaionsgesuch,  begleitet  von 
den  nötigen  technischen  Berichten  und  jo 
40  Plkneo  und  sonstigen  graphischen  Beilagen, 
eingereicht. 

Das  nur  Koncessionierung  eingereiebte  Pro- 
jekt vereinigt  die  beiden  bisher  für  daa  untere 
Kheinfelder  Werk  und  daa  Augster  Werk  io 
Anspruch  genommenen  Gefllllstufen  des  Kbeines 
und  siebt  den  gemeinsamen  Bau  eines  beweg- 
lichen Schleusenwehres  unterhalb  der  Rrgola- 
mündung  vor,  an  welches  sich  auf  dem  schweiae- 
riseben  sowohl  wie  auf  dem  badischen  Ufer  je 
eine  Turbinenanlage  anlebnt,  von  denen  die 
erstere  von  der  Stadt  Basel,  die  letatere  von 
den  Kraftwerken  Khelnfelden  erbaut  und  be- 
nutat  werden  soll. 

Jede  der  Turbinenanlagen  wird  bei  normalen 
WassorsUtnden  löuüu  P.<,  dio  ganze  Anlage 
somit  30000  PS  abgebeo  können. 

Durch  das  Ziisammenlegi-n  der  beiden  Ge- 
milstufen  wird  ein  Nettogeiltlle  gewonnen,  wel- 
ches bei  Niederwasser  m,  bei  Mittelwasser 
0,43  m und  bei  gewöhnlichem  Hochwasser  immer 
noch  4,05  m betragt,  sndatt  Turbinen  und  Dyna- 
mos keine  zu  groBen  Dimensionen  erhallen  und 
daher  auch  die  Kosten  nur  eine  madige  Höhe 
erreichen. 

Die  Summe  der  Kinnahmen  des  Klektrlcltais- 
werkes  betrug  510049,113  Fres.  Die  Gesamtaus- 
gaben 319iMli,ril  Fres.  Hieraus  ergibt  sich  ein 


Bmttogewioo  von  199  799,73  Fres.,  welcher  zur 
Abschreibung  verwendet  wurde.  Die  Total-Bau- 
ausgaben  in  den  Jahren  ISiidbia  I90B  beliefen  sich 
auf  3 4tt7  SeSJle  Fres.,  wovon  nach  den  bisher  voi^ 
genommenen  Abschreibungen  für  ItaM  verbleiben 
2(l9eÖ34Jk<  Fres.  Die  Bilanz  pro  1904  schlieBt  ab 
mit  29377HI4.61  Fres.  Darin  ist  bewertet  das  Konto 
für  Immobilien  mit  3euo634Jiti  Fres  , das  Mate- 
rialienkonlo  mit  sämtlichen  Vorräten  mit 
18.1 102,63  Fres.,  Debitoren  mit  5S2I3.UH  Fres. 
Diesen  stehen  Kredilnren  mit  -J-JiSMIAO  Fres. 
gegenüber  /'/a 
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Besprechnngen. 

Technische  HUIfamIttel  zur  Beförderung 
und  Lagerung  von  Sammelkörpern 
(Massen gUlero).  Von  M.  Buhle,  Professor 
an  der  Kgl.  Techn.  Hochschule  In  Dresden. 
II.  Teil.  Mit  3 Tafeln,  55  Figuren  u.  8 TexL 
blättern.  XII  u.  304  B.  in  4*.  Verlag  von 
Julius  Springer.  Berlin  IWM.  l’reis  geb.  3U  M. 

Wie  der  I.  Teil  dea  Werkes,')  so  stellt  auch 
der  II.  Teil  eine  .Sammlung  der  vom  Verfasser 
in  verscliiedenen  Fachzeitschriften  veröflent- 
lichten  Aufsatze  über  dzs  gestellte  Thema  dar 
KIne  dritte  Sammlung  ist  in  Vorbereitung,  deren 
Bestandteile  gleichfalls  schon  zum  Teil  in  Zeit- 
schriften als  Klnzeiaufsatae  erschienen  sind. 
Die  beiden  bisher  erschienenen  Teile  sollen  in 
ihrer  jetzigen  Zusammenstellung  noch  an  keinen 
einheitlichen  Aufbsn  des  gesamten  Stofiea  ge- 
bunden sein.  Klo  solcher  ist  vielmehr  erst  mit 
einem  spateren,  alle  drei  Teile  umfaanendoo, 
Geaamtwerke  geplant,  dessen  Einteilung  Ver- 
fasser In  der  Vorrede  des  II.  Teiles  vorweg  gibt 
‘ Daa  Interesse  der  Elektrotechnik  an  dem 
Inhalte  dea  vorliegenden  Bandea  iat  wiederum 
nur  elo  besehranklea  Im  Vordergründe  steht 
der  Antrieb,  der  besonders  bei  diesen  meist  auf 
ununterbrochenen  Gang  angelegten  Beförde- 
runnniltteln  mit  Vorteil  elektrisch  gewählt 
wird.  Daran  knüpft  sich  die  hier  aenon  er- 
wähnte') Verwenitting  der  Maasenförderung 
In  Klektricitatswerken,  also  die  Kohlen-  unu 
Aachenförderang.  Drittena  kommt  hier  noch 
die  Förderuog  von  Massengütern  durch  Bahnen, 
d.  h.  Materialbahnen,  in  Betracht,  für  die  Ver- 
fasser nnr  Dmckluftantrieb  anführt,  die  aber 
wohl  zn  groSem  Teile  elektrisch  betrieben 
werden.  Nun  zieht  Verfasser  zwar  auch  Per- 
annenbahoen,  z.  B.  die  Bzhnliole  Paria-Invzlides 
ozeh  Verssillea  und  dio  Manhattzn-Hochbzhn  in 
New  York,  in  den  Bereich  der  Beförderung  von 
Maaseogütem,  wobei  er  zuch  eine  elektrlaehe 
Ixiknmotive  erwähnt,  und  es  wäre  an  diesem 
Gebiete,  d.  h.  der  Befördernng  von  Menschen, 
die,  wie  Verfasser  sich  nicht  unrichtig  aua- 
drückt,  , unter  Umständen  ebeofalla  im  Rinne 
eines  Maascngules  auftreten“,  die  Elektrotechnik 
lehr  stark  lotcreaalert.  Mil  dieser  Anadehnung 
des  Gebietes  Uber  die  Grenzen  der  Mazsenatoli- 
beförderung  hlnaua  werden  zber  folgerichtig 
Ansprüche  auf  Kinbeziebung  des  gtnzen  Eisen- 
bahnwesens für  starken  Verkehr  wachgemfen, 
also  vor  allein  der  SlraSen-  und  Stadtbahnen, 
die  In  grofien  .Städten  eine  gröSere  Zugdichte 
aofweisen,  als  dio  Bahnlinie  Paris-Versaillet, 
dann  der  Vororts-  und  Zwisebenstadtbahnen. 
Sollte  Verfasser  In  der  weiteren  Bearbeitung 
seines  Werkes  diesen  Fitigerungen  statlgeben, 
so  würde  damit  der  elektrische  Antrieb  an 
erster  Stelle  zu  behandeln  sein,  snglelch  aber 
auch  daa  Ganze,  Infolge  des  grofien  Umfanges 
dieser  Kisenbzhntechnik,  eine  wesentlich  andere 
Färbung  erhalten. 

Von  den  Elementen  dez  Tranaportinzschinen- 
Wesens  ausgehend,  geht  Verfasser  sogleich  zu 
den  erwähnten  Betriebsmittelu  zur  Beförderung 
von  Bauinaierlalien  und  Menschen  auf  Klein- 
und  lluuptbalinen  Uber  und  wendet  eich  dann 
Hem  grofien  Gebiete  der  Anwendungen  an. 
Hierbei  werden  auch  die  Lageranlageo  ein- 
gehend behandelt  Dazwischen  haben  Berichte 
über  das  FJsenbshn-  und  Verkehrsweaen  auf 
der  Gewerbeausstellung  ln  Düsseldorf  llluä  und 
über  die  Deutsche  .Städteauastellung  In  Dresden 
1908  .‘Vufnahiiie  gefunden,  soweit  dieaelben  den 
Vnirlchtiingen  snr  Beförrlerung  von  Massen- 
gütern betrenoD. 

Der  elektrische  Antrieb  der  Maschinen  findet 
zwar  in  Wort  und  Bild  mehrfach  Erwähnung, 
doch  nur  vorübergehend,  da  das  Hauptaugen- 
merk auf  die  Art  der  Anwendung  und  Wir- 
kungsweise der  Gesamlanlagen  gerichtet  ist. 
In  Imzug  auf  Kohlen-  und  Aschenfördemngen 
In  Elektricitätawcrkeo  mufi  auf  Band  I des 
Werkes  verwiesen  werden,  der  darin  ein  be- 
sonders reichhaltiges  Material  gebracht  hat 

■)  Hiebe  die  Bosi>recfaung  .ETZ"  1901.  S.  TM. 


Die  Darstellang  des  .Stofles  Ist  vorderhand 
noch  beachreibentT  Berechnungen  sollen  im 
HI.  Bande  folgen.  Das  Augenmerk  wird  nur 
auf  das  Wesentliche  gerichtet  die  Sprache  ist 
kurt  und  klar.  Die  Abbildungen,  welchen  ein 
grofier  Teil  des  Buches  gewidmet  ist,  lassen, 
soweit  sie  .Schaubilder  sind,  vielfseh,  a B.  in 
Fig.  7 (Seite  37),  Fig.  13  (Seite  49),  Fig.  13 
(Seite  50),  an  Klarheit  au  wünschen  Uiirlg. 
Auch  wäre  hier  eine  durchgehende  an  Stelle 
der  für  jeden  Einzelaufsati  besonderen  Nume- 
rierung am  Platae  gewesen.  Für  den  III.  Band 
und  daa  Gesaratwerk  empfehlen  wir  die  An- 
fügung eines  buchttäblich  geordneten  Inbalta- 
verzelchnistes.  E.  C.  Zehme. 

Le^ons  d'öleclroteclinli|ue  gönörale,  pro- 
feasöes  ä l'öcolc  snpörioure  d'ölectricitö.  l'ar 
P.  J anet,  professeur  A la  facultö  dea  Sciences 
de  rnolverzlii'-  de  Paris,  directeur  du  labora- 
tolre  central  et  de  l'öcule  superieure  d'ölec- 
tricitö.  Douxii'-nte  Ödilion,  revuo  et  anguieotöe. 
Tome  Ii  Qönöralltöa.  Conranta  cou- 
tlnus.  Mit  167  Abbildungen.  XII  and  369S. 
Verlag  von  Gauthier-Villars,  Paria  1904. 
l’reis  11  Frca. 

Das  erste  Drittel  des  Baches  bandelt  von 
Physik,  die  beiden  anderen  von  Elektrotechnik 
und  zwar  von  Glelrhstromtechnlk.  Ea  liegt  im 
Interesse  beider  Gegenstände,  dafi  sie  nicht 
miteinander  veri|uickt  werden,  daß  insbesondere 
aus  Büchern,  die  die  Elektrotechnik  iin  Titel 
fuhren,  die  physikallarheu  Kapitel  nach  und 
nach  verschwinden  und  daß  dafür  die  Kleklri. 
citälalehre  für  den  Gobraueh  des  Elektrotecb- 
nikeri  in  besonderen  Büchern  behandelt  wird. 
.Sonst  kommt  dabei  meist  doch  nur  eine  mittel- 
mäßige physikällsche  Darstellung  heraus.  Bei 
dem  vorliegoDdeD  Buche  kann  man  daa  nicht 
sagen.  Die  physikalischen  Kapitel  sind  ent- 
acbleden  besser,'  als  man  sie  In  den  meisten 
deutschen  l■leklrotecbniachrn  Büchern  zu  finden 
l-flogt. 

Zn  Anfang  werden  mecbaniache  und  thermo- 
dynainiache  Grundbegrifte,  dann  FJekIrostatik 
und  Elektrokinetik  behandelt.  Beim  Magnetis- 
mus ist  au  rühmen,  daß  darauf  hingewiesen 
wird,  daß  der  Zusatninenbang  zwiachen  mecha- 
nischer Arbeit  und  Änderung  der  magnetiseben 
Energie  verschieden  ist,  je  nachdem  die 
Kneri^e  von  Magneten  oder  von  Strömen  her- 
rUbrC  und  auch  darauf,  dafi  zwischen  Strömen 
und  Magneten  keine  wechsrlaeilign  Energie 
exiatiert.  Wenn  a.  B.  nur  Magnet«  vorfaanueu 
sind,  so  ist  die  mechanisehe  Arbeit,  die  die 
Feldkrälte  bei  einer  Verschiebung  der  .Magnet« 
leisten,  gleieh  der  Abnahme  der  magnetischen 
Energie.  Verschiebt  sich  dagegen  ein  Eisen- 
kern gegen  einen  Stromkr<’is,  so  ist  die  nie- 
cbanlicbe  Arbeit  der  Feldkräne  gleich  der  Zu- 
nähme (!)  der  magnetischen  Energie,  sofern 
dabei  der  Strom  konstant  bleibt.  Verschiebt 
sich  endlich  ein  Strom  gegen  einen  Magnet, 
dessen  Permeabilität  von  der  der  Luft  nicht 
verschieden  ist,  so  ändert  sieb  die  magnetische 
Energie  überhaupt  nicht.  — Boi  der  Induktion 
durfte  ea  sich  empfehlen,  die  Größe 
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wegen  ihrer  wichtigen  physikalischen  Bedeu- 
tung als  selbständigen  Begrifl  elnznführeu.  Im 
Gegensatz  au  manchen  anderen  Büchern  wird 
dio  Ilystoresis,  wie  es  notwendig  ist,  erst  nach 
den  Induktiooscrschcinungen  bchandeU.  Es  Ist 
sonst  nicht  elnanaehen,  warum  bei  der  Berech- 
nung der  rnngnetisehen  Energie  das  Integral 
gerade  von  fjt . f'  3t  und  nicht  etwa  von  3t . rf it 
zu  nehmen  ist  Weniger  gut  scheint  e.s  mir, 
daß  in  einem  elektrotechnischen  Buche  die  in- 
ducierte  Magnetisierung  elngefflhrt  wird  und 
xnr  Erklärung  mancher  Ervcheinungen  allein 
benntzt  wird.  Dadurch  werdeu  zwei  mathema- 
tisch gleichwertige  Auffaasungen  durcheinander 
geworfen.  Der  Elektrotechniker  kann  mit  Vor- 
teil auf  die  eine  verzichten.  So  eracheint  denn 
auch  hier  die  Behandlaiig  der  magnetischen 
Panzer  recht  mnatändllch.  Bel  der  .Selbtinduk- 
tion  von  Leitungen  werden  auch  dio  Koöfü- 
clenten  der  Selbstindaktion  eines  einzigen 
geraden  Drahtes  und  der  gegenseitigen  Induk- 
tion sweier  paralleler  Drähte  eingerührt,  an- 
gcblirb,  weil  darauf  dio  Berechnung  des  Spsn- 
nnngsverlustes  In  Mehrpbasenleitungen  beruhe. 
Dncit  läSt  sinh  diese  Aufgabe  auch  erledigen, 
ohne  daß  man  dio  sonst  benutzt«  Vorstollnng 
von  der  .Änderung  magnetischer  Kraftfliuse 
anfgibt.  Der  Verfasser  macht  seine  Lesrr 
darauf  aufmerksam,  daß  manche  Schriftsteller 
— .namentlich  in  Deutschland*  — die  .Strenung 
Selbstinduktion  nennen  und  daß  cs  ntttalich  sei, 
darauf  gefaßt  za  sein,  um  eine  große  Zahl  von 
Abhandlungen  au  verstehen. 

Es  wird  anch  auf  einen  interessanten  Unter- 
sehled  hingewiesen;  Elimloierl  man  ans  den 
Dlftereallalgleichangeii  dea  Transformators  den 
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SvkundJlrKtrom  fj,  (o  brkomint  inan  mit  bv- 
kannten  Ucxvichnungon 
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Wahrenil  nun  bei  WrchwrUtrom  ein  geschloasc- 
Dcr  «ekundtrer  Klromkreli  bekanntlich  die 
Selbalinduktlon  achelnbar  verrlii|rert  und  den 
Wldi^nitand  «rhelnliir  rrhblit,  tritt  eine  K<tua 
andere  Wlrkunr  auf,  wenn  mnn  die  primkre 
WirkcIuniT  an  eine  Glelchapannuo;?  legt:  Hier 
eraclieint  der  Wideratand  unifeiinilert  und  die 
Sribatindnkllon  vergrüßert.  .Man  «lebt,  wie 
vorsichtig  man  bol  dieser  ScbluSweise  sein  muß  " 

I>te  elekirutechniaclieii  Kapitel  beginnen 
mit  einem  sehr  wichtigen  Thema,  da»  aber 
sonst  meist  ziemlich  »licriuütlerlich  behandelt 
wird:  mit  den  ElgenaehafCeu  der  in  der  Klck- 
troiechnlk  verwendeten  Materialien  Ks  werden 
der  Ueilie  nach  besprochen:  Isolatoren,  Leiter, 
magnetische  Materialien.  In  den  folgenden 
Kapiteln  bis  auf  das  letzte  beschäftigt  »ich  der 
Verfasser  mit  der  Glrielistromraaschine.  Der 
Abschnitt  über  Aiikerwickelnngcn  scheint  mir 
besonders  rühmenswert  wegen  der  Ktnfacbhelt 
und  Durchslcbtlgkeli,  niii  di-r  der  Veifasaer 
dieses  spröde  Thema  bewältigt  hat.  Weiter 
worden  tintersncht  die  Krregung  der  Olelch- 
slrommaschine,  die  Funkenliildung,  die  Anker- 
riiekwirkung,  die  t harakleriKiikcii,  die  Schid- 
tung  der  (jlcirhstiummnschinen,  der  Gloich- 
stroromoior.  Das  letzte  Kapitel  ist  der  elektri- 
schen Übertragung  mechanischer  I.elstungen 
gewidmet. 

Am  .Schluß  jedes  Kapitels  findet  sich  ein 
Literalur\'erzelchni».  Darin  wird  anscheinend 
zletiilich  vollständig  angegeben,  welche  Arbeiten 
über  das  in  dem  Kapitel  behandelte  Thema  in 
den  französischen  Zeitschriften  bis  I’HIH  ver- 
öSenllleht  worden  sind. 

Ein  hervorstechendes  Merkmal  dieses  Buches 
ist  das  groß«  Lehrgeschick  des  Verfassers  Es 
Ist  ein  wirkliches  Lehrbuch,  kein  Handhucli 
Mit  Takt  wird  die  Atifnahine  unreifer  Versuche 
lind  nicht  gesicherter  Tagesmciniingen  abge- 
lelint.  Der  Leser  eistickl  nirgends  In  endlosen 
llechnnngen  und  Si^eclaluntersuehungim,  liher- 
all  zeigt  sich  da»  Bestreben,  Gründe  and  Ur- 
sachen der  Erscheinungen  möglichst  nnmlltcl- 
bar,  also  auf  dem  kürzesten  Weg«',  zu  erkennen. 
Dem  deuueheti  I.e»er  wird  zweierlei  auflnllen: 
Angenehm  eine  gewisse  selbstrersinndllch 
scheinende  Einfachheit  und  .Schlichtheit  der 
Cberlogungen,  unter  der  Klchtigkeit  und  Sirnige 
nicht  leiden:  störend  dagegen  idne  gewisse 
Armut  des  Buches  an  Zahl  und  Bild.  Der  Ver- 
fasser geht  bestimmten  Zahlen  und  maßstab- 
llcben  Schidttzelelinuiigen  fast  ängstlfrli  ans  dein 
Wege.  Und  daß  das  ein  Nachteil  seines 
Buches  ist,  darüber  helfen  ihm  die  scbänsteii 
Vergleiche  mit  Anatomie  und  l'hysioingle 
nicht  weg  Vorwort!. 

Im  ganzen  ist  das  Buch  als  eine  gereifte, 
sorgfMItige  und  gewissenhafte  Arbeit  zu  empfeh- 
len, namentlich  .Studieieiideii,  denen  r»  dariiin 
zu  tun  Ist,  klar.',  riehlige  und  elnt'aehe  Grnnd- 
begrlllr  zu  erlangen,  wiu  sie  der  Kloktrolech- 
niker  braucht.  Fritz  Emde. 

Konstruktion  und Bereehnungvon.S olbst- 
anlassern  für  rleklrisehe  Aufzüge  mit 
Druck  knopfsteueruiig.  Von  Dipl.-Ing  Dr- 
Hugo  Mo»ler,  1‘rivaldoeenl  an  der  Techni- 
schen llocliH'huIe  zu  Braunschweig.  Mit 
fui  F'ignren  VHl  u.  lüi  ,S  lu  e".  Verlag  von 
Juliun  Springer.  Berlin  l'.stl.  Ureis  H M. 

Der  Titel  des  Büchleins  laßt  mehr  erhoRen 
als  darin  geboten  wini.  Der  Verfasser  hätte  die 
Worte  .mit  Druekkni.iifsteuerung*  wohl  besser 
aus  dem  Titel  wegl.s»»en  sollen,  denn  die  meisten 
beschriebenen  und  abgeblldeteii  Koostniktionen 
sind  Apparate  für  Betiltlgiirig  mittels  Steuer- 
seiles, und  die  »oii.siigeii  in  dem  Buehe 
eiithalleneii  Hinweise  anf  die  besonderen 
koiislruktivcn  Erfordernisse  der  sps'eiell  für 
I >nick  kiiepf'teuerung  I le stimmte n Seibstanlasser 
»Ind  doeli  kelneswr"»  iTSchölifend.  I'heriiaupl 
sind  die  Kapitel  welche  sich  mit  der  Kon- 
struktion i'on  selbsiaiitassern  liefassi'D.  wenig 
griindlieli  liohandeit.  i'i-r  Verfasser  kfiiiiini 
«laliel  uher  atlgeineine  Bemerkiiiigeii  »o  ri  ebt 
Hiebt  hinans  Nainenllleli  fehlt  jedes  genauere 
l.iogeheii  auf  Kciiislruklioi>silel:iiIs  So  z B 
erwärmt  sicli  der  Verfasser  letdisfl  fiir  Kohlen, 
kontakte;  «esbalb  bringt  er  denn  nietil  .\li- 
bilduiigen  und  Bcselireibuiigeii  von  Kolileii- 
kontakt.’u  in  ledenoieti  Hadern  mit  geeigneten 
Klernmeii  und  Strornzufiibr ungeii?  leb  gtaiilre. 


das  wUre  nützlicher  und  inleressanier,  ala  die 
mitgeteiltcn  Untersuchungen  Uber  die  Uber- 
gangswidcrsländo  von  Kohlcokootakten.  Übri- 
gens würde  ein  solches  genaueres  Einnhea  auf 
dl«  Konsiruktloiisscbwlerlgkelten  den  Verfaaaer 
vielleicht  gerade  in  diesem  Falle  darauf  hin- 
gerührt  haben,  daß  es  mit  der  praktischen  An- 
wendung von  Rohlenkootakten  doch  auch  ein 
w'enig  »eine  Haken  hat. 

Besser  als  mit  der  Schilderung  der  Kon- 
struktion der  Anfzugsanlasser  findet  sieb  der 
Verfasser  mit  der  Daratelluog  der  Wirkungs- 
weise und  der  Rereebnung  dieser  Apparate 
ab.  Hier  werden  die  maßgebenden  Gesichts- 
punkte richtig  nnd  klar  auaeinander  nsotzt.  In 
mancher  HInaleht  geht  der  Verfaaser  dabei  aller- 
dlitga  etwas  XU  »ehr  ins  Detail,  namentlich  ln  dem 
Kaiiitel  .das  Widcrstaodsinaterlal*.  I>le  Mit- 
teilung Uber  Messungen  von  allerhand  Wider- 
standsmaterial Ist  In  dem  Kähmen  des  Baches 
doch  wohl  lotereiselos,  das  Nötige  hierüber 
kann  man  aus  jedem  Kalender  entnohmeo; 
auch  sind  die  augegobenon  Tabellen  aber 
WIderBtandskoöfticieoten  und  suläsaiger  Slroin- 
helastiing  pro  Quadratmllllineter  Irreführend 
und  praktisch  wertlos,  weil  die  zntässigo  Strom- 
helnstuog  zu  sehr  von  der  Drahtotärko  und  den 
snualigen  speclellen  Abkühlnngsrerhältnlssen 
abliängl. 

Daß  die  Maxwellscho  Zugkraftformel  für 
Magnete  von  Kapp  herrühren  aoll,  ist  wohl  nur 
ein  Versehen.  Daß  Schutxwiderstände  für  da» 
Aussehaltcn  von  Selhstinduktionsa^ulen  auerst 
von  der  Allgeiiieiiien  Elektricitäta  • Ge- 
sellschaft vorgeschlagen  worden  seien,  ist  mir 
neu  und  erscheint  mir  auch  ziemlich  fraglich. 

Im  iillgcmeinrn  ist  das  Werkeben  Hott  und 
anregend  geicbrieben.  Wer  ohne  .Specialist  zu 
sein  sich  Uher  Aufzugsanlasser,  Ihre  Wirkungs- 
weise und  Berechnung  orientieren  will,  mag  aus 
dem  Buche  Belehrung  schöpfeu.  Denjenigen 
aber,  die  speciell  ala  Konstrukteure  sich  mit  der 
Sache  befaaaeu  müssen,  durfte  das  Büchlein  doch 
zu  wenig  bieten  Max  Vogelaang. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Telegraphie. 

Tclegraphenkabel  zwischen  Krest  nnd 
Dnknr.  V.'to  .Tho  Elecirician*  vom  i'.'i.  No- 
vember herichier,  wird  gegenwärtig  zwischen 
Bre.st  und  Dakar  eiu  Tefegraghenkahrl  uusge- 
legl.  Dasselbe  kostet  rund  'Ju  .Mill  .M  und  aoll 
verhüten,  daß  Senegal  im  Kiiegsfallc  von  Frank- 
lelch  abgeschnitton  wird.  Gegner  des  Ulanes 
hallen  darauf  hiiiirt'n  lesen,  daß  nach  Uerstollung 
von  l.andlinien  bis  Tiinbuktu  eine  funkentele- 
grapldsche  Verbindung  zwischen  .Senegal  und 
..\lgler  durch  die  Sahara  mit  weit  geringeren 
Kosten  ausgefUhrt  werden  könnte.  Das  trifti 
ZU;  der  Betrieb  würde  sieh  .auch,  bei  den  günsti- 
gen örtlichen  Verhkllnlsseu , lelrbt  bewerk- 
Klelllgoii  lassen.  Ein  Kabel  hetilzt  jedoeh  den 
Vorzug  größerer  Lelstungsnihigkeit  Iminerhlu 
würde  jene  Fiinkontelcgr.vpht  nlinle  als  Ueaerve, 
besonder»  lin  Falle  einer  Zerstörung  de»  Kabels, 
gute  Dienste  leisten.  IF.  ,tf. 

Drahtlose  Telegraphie.  Nach  .The  Elec- 
trieian“  vom  ü November  hat  die  englische 
Adniiraliiiit  beschlossen,  in  Hagnish  Tree  auf 
der  Insel  Tiroe  fSchotlland)  eine  Funkentele- 
graphonstailon  zu  errichten,  die  mit  Malin  Head 
Uii  .Vörden  Irlands  und  lluncansby  Head  im 
Nordnsten  vno  Unclhnrss  in  Verkehr  treten  soll. 
Der  Luftdraht  wird  eine  Hohe  von  in  m er- 
hallen. ir.  ,tf. 


Elektrische  Bahnen. 

Kunlmlle  der  elektrischen  SimSenbahn- 
anlagen  nnd  Unterhaltung  der  Arbeilsleitnng. 
Del  Bericht  über  dieses,  einer  Umfrage  des 
Iiileraatiiinalen  Straßeiilialin • und  Kleinbahn- 
MTciiis  zu  Grunde  liegenden  Themas  wurde 
auf  der  diesjährigen  XIII.  Haupiversammtuiig 
in  Wien  von  dem  Oberingenieur  iler  Hriissi-Ier 
.Viraßeiihahiieii,  Herrn  M G.  Uedriall,  erstattet. 
Der  Bericht  enthalt  .Mitteilungen  über  die  ..Auf- 
suchung von  Isolalinusfelilerii  In  der  Ktrnm- 
X'jfuhrungsleiluiig  liei  l.iiileii  mit  unterirdischer 
Slrnuizufiihrung  durch  .Schlitzkanälo,  welche 
imeh  nicht  nllgoinein  bekannt  »lud  und  daher 
von  Iuiere»»e  »ein  dürften. 

Da  im  Sclililxkannt  beide  l’ole  gegen  Erde 
isidiert  sein  müssen,  »o  besieht  das  V erfahren 
ffir  <lic  jVurilnduiig  vou  l»olattoiislelderii  iin 
.-tl. gemeinen  d.vrln,  daß  auf  der  .'si-haUtafel  zwi-i 
l'rnf lampen  in  Serie  zwischen  die  Stromscliie- 
nen  des  .Schlitzkanals  geschaltet  werden,  wäh- 
rend die  VerlilnduugM-.|ellt.  beider  l.anipeii  ge- 
erdet lat.  Iteiiii  .Vuftreien  eint's  Isnlationsfebler» 
.111  eim-iii  l’ole  Iciicblet  daun  die  dein  entgegen- 


gesetzten l'olc  entbrechende  Lampe  auf.  Ifi« 
raikallslrrung  des  leblera  geacblebi  daan  eia. 
fach  durch  Abncholleu  der  eluzelueo  Teii- 
Btreekeu,  die  Messung^  des  augeftibren  Wertet 
des  Fehlers  durch  LiDscbalten  eines  Wl.Ui- 
alandes  von  bekaooter  Größe  In  Serie  zu  th-f 
fefalerbafteu  Teilstrecke. 

Ein  anderes  Mittel  lur  genauen  Orubf- 
allmniung  eines  Isolationafeblort  rührt  rea  Pt.-.f 
Eric  Görard  in  Lüttich  her  und  wird  bei  dn, 
Brüsseler  Straßenbahnen  auf  den  .Sclditskaoir 
strecken  seit  1Ü07  mit  gutem  Erfolge  vrrwsnilci 

Das  Verfahren  liernht  im  wesentlichen  aa‘ 
der  in  Flg.  15  dargeitellten  Schaltueg  V.>a 
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dem  Kraftwerk  au»  werden  Strom aiöße  einpoiif 
in  die  Koiiiakticitung  goachiekl-  Der  iwriw 
Uol  dieser  Stromquäle,  welcher  ein  iDicr. 
brecher  Ist,  liegt  an  Erde.  Führt  man  nun  sloc 
Dralitspule  mit  eingeechaltrtem  Telephon  ai 
der  Leitung  entlang,  so  kann  man  durch  dti 
Telephon  festatellen,  an  welcher  Stelle  <la> 
durch  die  Imluktionswlrkang  bedingte  Kuackrn 
im  Hörer  verschwindet.  An  dieser  .Stelle  mx< 
der  Erdschluß  vorhanden  sein.  Die  vetwesdeu 
.Spule  mit  Telephon  bestebi  aus  S50  Wlndusgru 
ß min  starken  Drahtes  und  besitzt,  wie  in- 


Fig.  lU  ersichtlich,  dir  Fonn  eines  flachet 
Dreiecks.  Die  Basis  des  Dreiecks  mall  eine 
genügende  IJtngo  haben,  um  sie  parallel  r.' 
Unterlcilung  Ini  Schlitz  entlang  fuhren  ■< 
können.  Die  Stromstöße  werden  durch  des  is 
Fig  15  skizzierten  rotierenden  UnterhrediT 
erzeugt,  welcher  mit  einem  Vor«ch»ltwidfr»t»»d 
von  110  St  hintereinander  geschaltet  Ist.  Partlkl 
zu  der  Unterhrrchnngsstelle  ist  ein  Kon'lfs 
salor  geechaliel,  dessen  Kapacität  der  dc‘ 
Speisekabels  ungefähr  ejilspricht  und  wclch'-t 
dazu  dieni,  den  Unterhrectiungsfunkeu  alt’ 
schwächen.  Der  Antrieb  de»  Unterbrechen 
erfolgt  durch  einen  kleinen  Motor.  Dir  E<e 
• |Urns  der  Unterlm-chungrn  helrägt  TU  bl»  t* 
pro  Minute,  die  Stromstärke  etwa  5 A.  .Bf 

Versuche  mit  dem  Doller  ■ oberflächet 
Konlaktsj'strna  ln  Dresden.  Die  DretJciat 
Slnißenbuhn  bat  auf  ihrer  Linie  Blue»  •*" 
Tolkewitz  eine  Versuchsslreeke  vonitfälui  n»ff 
tlein  Dolterschen  System  eingerichtet,  "da 
rend  der  letzten  vier  Monate  ist  dieje  Slrcd 
versuchsweise  befsbren  worden,  wobei  die  K'io 
taktrute  herabgezogen  und  der  Strom  au»  azn' 
Dotterachen  Konlaktscblillen  und  KoouU 
knöpfen  bezogen  wurde.  Zu  dem  Versufh 
einer  von  den  allen  Akkiimulaioteuwagch 
den  Betrieli  mit  dem  iVherllächen  - KonuH- 
»vaieni  Doller  uingebaul  worden  We  kis- 
Iroller  »ind  unverändert  geblieben,  nur  « t 
l'in.Hehaltwalze  bat  noch  eine  Relln-  von  K-'o 
takten  llir  die  Siromaufübruug  au»  dem  Schl«*'“ 
erhallen.  E»  mag  erwähnt  werden,  dsü 
Achseuabstand  dieses  Wagen»  nur  l.T’  ^ 
und  daß  e»  Irotadein  ohne  .Sehwlerigke:t  w’ 
lieh  war,  die  Eleklminagneten  zur  Belät';“ '• 
der  Koiitnkiknöpfe  in  oiesem  kleinen  l!»s 
iiuteizubriiigen.  Da  der  Wagen  beim  ikee 
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KaiiK  von  der  OberleUiing  tiir  Stmmxuftthrung 
durch  die  Kn5pr«  keinen  Simm  erbllt.  »o  iet 
fiir  die  UcIcuchtunK  in  dieser  kurzen  Zeit  eine 
l:!-voillge  Otminmlampe  insuliier«,  welche  ihren 
.Strom  aus  den  il  Akkuinuiatoraellen  erhlJt, 
welche  zur  Keserve  für  die  Fjresnni;  der 
ItolterSchlittenmasnete  dienen. 

Da  die  Venuebe  (^nsti);  auasefalien  sind, 
so  haben  die  sUdllsclien  und  Staalsbehfirden  der 
Dresdcner.Slrafienbahn  dieKoncession  rUrdieRe 
trIebsfUhrnni;  nach  dem  Doit ersehen  System  ge- 
geben, lind  der  obenerwabote  Wai^n  verkehrt 
nunmehr  reirelmlilli;  auf  der  Strecke  Blasewitz- 
Tnikewilz.  K.S  ist  beabsichtist,  das  Doltersche 
System  auf  der  durch  die  l’ragcrstraSe  führen- 
den Linie  einzufuhren,  um  dadurch  den  Jetzigen 
Akkumnlaiorenbetrieb  auf  dieser  Linie  aufgeben 
zu  können.  .S|dtter  zollen  auch  andere  Linien, 
die  jetzt  mit  Akkumulaturen  betrieben  worden, 
auf  das  Doltersche  System  umgewandelt 
werden. 


Verschiedenes. 

StickatulTgewinaung  ans  der  Loft  anf  elek- 
trischem Wege,  t'ber  ein  neues  Verfahn*n  zur 
Oewliinung  von  Stickstolfverbindungen  aus  der 
Luft  entnehmen  wir  dem  .Klectncisn*  vom 
2H.  Oktober  1904  nachstehendes. 

Der  Cbilisalpeter,  ein  für  die  l>andwiitschaft 
als  Dünger  selir  wertvolles  Material,  welches 
auch  den  Ausgangspunkt  für  die  fabrikinkttlge 
Gewinnung  von  Stickstonverbindungen  bildet, 
wird  auf  den  ausgedehnten  südamenkaniachon 
Salpelerfeldern  gewonnen.  Man  kann  den  an 
dieser  Stelle  gegenwärtig  noch  lagernden  Vor- 
rat auf  UIU  Mill  Tonnen  scliktxeii  und  schon 
Jetzt  nach  den  Kxportzablen  der  letzten  10  Jahre 
berechnen,  dail  die  Vorräte  im  Jahre  I9IU  gknz- 
licb  aufgrbraiicht  sein  werden.  Da  derartige 
Ssipeterlager  an  anderen  Stellen  der  Krue 
bisher  nicht  aufgefunden  werden  konnten, 
und  der  Bedarf  an  diesem  Mineral  speeiell 
in  der  [.andwlrtschaft  immer  mehr  zunimmt, 
so  hat  inan  sich  seit  Wngerer  Zelt  bemüht,  ein 
billiges  Verfahren  zur  .Stickstoflgewinnung  zu 
linden. 

Krwithnt  sei  hier  ziinltcbst  ein  Ititeres  Ver- 
fahren von  Siemens  & llalske  A.-G.,  welches 
zur  Herstellung  von  C'alciumcyanid  (fVi  C.V,) 
diente.  F.S  wurde  ein  Luftslrom  über  glühendes 
Kupfer  geleitet  und  die  dabei  auftretende  Oxy- 
dation des  Kupfers  durch  den  .SauerstoA  der 
Luft  bedingte  eine  StickstoAabscbeiduiig.  Der  so 
gewonnen«  Stickstolf  wurde  nunmehr  über 
erhitztes  rulciumcatbid  geleitet.  Neben  diesem 
Verfahren,  welches  über  die  l.jiburatoriums- 
veisuche  nicht  hinaus  kam.  gibt  cs  eine  Ueihe 
anderer,  welche  an  die  seit  einem  Jahrhundert 
bekannte  und  zuerst  von  Brlestley  und 
l'avendisb  beobachtete  Wirkung  des  elek- 
trischen Puiikeos  aiiknupfen.  Springt  rin  Funk« 
in  der  Luft  übei,  so  tindet  eine  Vereinigung 
von  SauerstolT  und  StickstolT  zu  SlickatoOoxyd 
(.VO)  statt  und  von  diesem  l’roduki  aiisgeheml, 
kann  man  auf  einfache  und  billige  Weise  Sal- 
peterskuro  herstclien.  Die  Ktsclieiiiung  wurdu 
In  den  letzten  Jahren  durch  Wills,  l'IUcker, 
Dewar,  Lord  Kaleigh  und  andere  nühcr 
studiert  und  man  hat  auch  Verfahren  gefunden, 
um  sie  praktisch  uuszunutxen.  Bereits  au  dieser 
Stell«!)  wurde  ein  Verfahreu  der  Atinaspherie 
Products  Coinpsuy  beschrieben,  welches  von 
Bradloy  und  Lovejoy  angegeben  wurde,  ln 
einem  feststehenden  Bicchcylluder,  auf  dessen 
Innenseite  feine  Spitzen  aog'eordnct  sind,  dreht 
sieb  ein  zweiter  koncentrischer  Cylinder,  der 
außen  mit  Spitzen  besetzt  Ist,  aodaß  sich  die 
Spitzen  der  beiden  Cylinder  gegenüber  stebeu. 
Verbindet  man  die  Cylinder  mit  den  Polen  einer 
Gleirhstromi|uelle  von  NlOO  bis  lUlWO  V Span- 
nung. so  bilden  sich  zwischen  den  .Spitzen 
Lichtbogen,  welche  bei  der  Drehung  der  Cv- 
liiider  laug  au.sgezogen  werden  und  dann  ab- 
reißen. Die  durch  den  Raum  zwischen  den 
Cylindorn  streichende  l.ufi  kommt  mit  den 
Lichtbogen  in  Berührnng  und  ein  Teil  Ihres 
SanerztoAes  und  ihres  StickstoAes  vereinigt 
sich.  Gm  di«  Wirkung  inliglichst  Intensiv  zu 
inaeben,  müssen  viele  lang«  und  dünne  Licht- 
bogen verwendet  werden,  du  in  diesem  Falle 
die  grüßt«  Menge  Luft  mit  Lieblhogcn  in  Be- 
rührung kommt.  Nur  durch  eine  aolche  Zer- 
aplllterung  der  elektrischen  F.nergie,  welrlie 
einen  komplicierten  Apparat  bedingt,  lAßl  sich 
der  Wirkungsgrad  verbessern,  uniT  an  diesem 
Mangel  mußte  natürlich  die  weitere  Entwicke- 
lung des  Verfahrens  scheitrm.  Di«  Ausbeute 
des  geschilderten  Processes  wird  zu  KiOO  kg 
Tü'Voiger  oder  7(SJ  kg  10«%lger  Salpeterakurc 
pro  1 KW  Jahr  angegeben. 

Eine  andere  von  Kowalski  undMoselcki 
erfunden«  Meihnd«  besteht  darin,  einem  Luft- 
strom einem  Wechselstrom  - IJclitbogen  sehr 
hoher  .Spaiinaiig  (MXXIU  V)  und  einer  Fre<|uenz 
von  mehreren  tausend  Perioden  uuszusetzen. 

'I  ,KT/'  iwa.  s. 


Auch  hierzu  sind  kompiteierte  Apparativ  not- 
wendig, welche  die  Energie  wieder  stark  unter- 
teilen müssen. 

Von  diesen  Verfahren  unU'racheidet  sich 
vorteilhaft  ein  kürzlich  von  Birkeland  und 
Eyde  in  Chrlstlania  angegebenes,  bei  wel- 
cKem  die  Beeinflussung  eines  Stromes  durch 
ein  Magnetfeld  zur  Ansbildong  des  Llcht- 
bogeiia  benutzt  wird.  NHbert  mzn  die  mit  dein 
Oeiierztor  ti  (Flg.  17)  verbundenen  Elektroden 
K f'  einznder  so  weit,  daß  ein  Lichtbogen  auf- 
iritt  und  stellt  diesem  einen  Elektromagneten 
gegenüber,  welcher  einen  senkrecht  zur  Pzpler- 
flkrlie  verlaufenden  KraftllnieiiAuß  erzeugt,  zo 
wird  der  Lichtbogen  In  einer  Ebene  senarrchl 


-A’ 


na  17. 


Wasser  oder  Luft  eingerichtet  l'ber  das  Mate- 
rial des  Ofens  selbst  werden  keine  Angaben 
gemacht 

Die  Ausbeute  des  Birkelandschen  Ver- 
fahrens rrgab  sich  bei  großen  Ofen  zu  900  kg 
Salpetersäure  pro  I KW-'Jahr.  Als  Energie- 
betrag  Ist  hierbei  allerdings  nur  der  In  dem 
l.icblbogcn  direkt  verzehrte  eingesetzt  worden. 


zur  Richtung  der  Krallllnlen  abmlenkt.  Der 
zwischen  den  Spitzen  der  Elektmaen  gebildete 
Lichtbogen  wandert  also  immer  mehr  nach 
außen,  wie  durch  die  punktierten  Linien  aoge- 
deutet.  In  dem  Geiieratorstromkrels  Ist  noch 
ein  Widerstand  IP  eingeschaltet,  der  beim  Auf- 
treten des  Idcbtbogens  einen  starken  Span- 
nungaabfall  bedingt  Wandert  der  Lichtbogen 
nach  außen,  so  sinkt  ualurgemAB  die  Strom- 
sUirkr,  der  Spannungsitbrall  wird  geringer,  bis 
die  Spannung  zwischen  den  Elektroden  wieder 
BO  weit  gestiegen  ist,  daß  sich  ein  neuer  Licht- 
bogen bilden  kann.  Da  dieser  einen  geringeren 
Widerstand  liesitzl,  als  der  nach  außen  ge- 
blasene, so  erlischt  der  letzter«  und  der  zweite 
Bogen  wandert  nunmehr  seinerseits  nach  außen. 
Die  Aufeinanderfolge  der  Lichtbogen  ist  eine 
so  rapide,  daß  das  .\uge  eine  nahezn  halbkreis- 
förmige Lichtbogeoscheibe  zu  sehen  glaubt, 
wenn  der  Lichtbogen  and  das  Magnetfeld  durch 
(•lelclistroin  erzeugt  wird.  Wird  dagegen 
das  Feld  durch  Wechsrlstroiu  erregt  und  der 
Lichtbogen  durch  Gleichstrom  gespi-isl,  oder 
umgekehrt,  so  breitet  sich  der  l.irhtboRen  nach 
beldeu  .Seiten  aut  und  erscheint  als  krelsfonnigi- 
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FlAclie  wie  in  Fig.  IM  dargestellt.  Fig.  19  zeigt 
die  Konstruktion  eines  derartigen  Ofens.  Die 
l.uft  wird  in  die  Elcklrodcnkamnier /f  desOtons 
durch  die  KanAlo  A A central  eingeführt  und 
verlAßt  sie  an  der  Peripherie  durch  die  KanAle 
C.  XS  sind  die  Magnete,  welche  den  Licht- 
bogen nach  außen  treiben.  Mao  sieht  auf  den 
ersten  Blick,  daß  das  Verfahren  die  Verwen- 
dung elue.s  einfachen  und  kompakten  Apparates 
ermögliclii,  in  welchem  größere  Energiemengen 
umgesetzt  werden  können  ohne  umstiudlich« 
Neben spparate  zu  erfordern.  Es  sind  bereits 
ilerarlige  Ofen  für  7A  bU  ‘200  KW  gebtut  wor- 
den, welche  mit  Wechselstrom  von  &000  V and 
M)  Perioden  gespeist  wurden  und  sehr  ^listige 
Resultate  eräeben  haben.  Kürzlich  hat  inan 
sogar  einen  Ofen  für  MJO  KW  gehaiiL 

Trotz  der  hohen  StromslArkc  und  der  inten- 
siven WArineentwickelung  in  dem  Ofnn  sind  die 
Apparate  mehrere  hundert  Stunden  lang  ohne 
L'iiterliirchiing  im  Betriebe  gewesen  und  es 
hat  sich  gcieigt,  daß  die  zerstörende  Wirkung 
des  LIchtnogens  nur  geringfügig  ist,  sodaß  die 
Kloktrodeii  aus  Kupfer  oder  Eisen  hergeatelli 
werden  können.  Sie  werden  Indessen  reichlich 
beiiiesBea  oder  für  künstlicho  Kühlung  durch 


Bei  der  Wirkungsweise  des  Ofens  spielen  natür- 
llrh  die  Lurtfeuchtigkeit,  die  Limiemperatnr, 
die  l.uflnienge  und  Zuaanimensetiung,  die  Span- 
nung und  StromatArke.  sowie  zahlreiche  andere 
Faktoren  eine  Rolle.  Die  l.un,  welche  den  Ofen 
verläßt,  cnlhAlt  2 bia  8*/o  Stickatofloxvd  '.VO), 
welches  zunächst  im  Stickstofldloz  vd  über- 

geBihrt  und  dann  durch  AbsorpuoDBtUnne  ge- 
leitet wird.  Diese  Türme,  welche  nach  dem 
Gegenstromprincip  gebaut  aliid,  werden  zu  je 
vieren  hintereinander  geschaltet.  In  dreien 
rieselt  fein  verteiltes  Wasser  bzw.  schwache 
Salpetersäure,  in  dem  vierten  eine  Sodalöaung 
hernieder  und  entzieht  der  Luft  den  Gehalt  an 
.Silckstofldioxyd.  Die  weiten-  Konceniralion  der 
Säure  hzw.  die  Gewinnnng  von  salpcteraaurem 
Natron  erfolgt  nach  den  in  cheiiiisebcn  Fabriken 
allgemein  verwendeten  Verfahren. 

Der  BIrkelandscbo  Proceß,  welcher  schon 
fabrikmäßig  betrieben  wirvl,  berechtigt  zu  der 
Iluflouog,  daß  es  gelingen  wird,  StlckstoA  in 
gebundener  Form  auf  diesem  Wege  billig  zu 
gewinnen.  Da  der  Bedarf  an  Sticksloflverbin- 
dungi'ii  in  der  Landwirtschaft  bei  niedrigem 
Preise  ein  unbeschränkter  ist,  so  hat  dieser 
Fabrikationazweig  eine  rberpmduktion  wie  aie 
noch  vor  kurzem  bei  dem  ('alciumkzrbid  zu 
Tage  trat  und  diese  neue  Indnstrie  achnell 
lahmlegte,  nicht  zu  fürchten.  Die  StlckstoA- 
gewlniiung  auf  elektrischeiii  Wege  erscheint 
vielmehr  duu  geachaflen,  zahlreiche  bisher  un- 
benutzte Wasserkräfte  zur  Verwertung  boran- 
suzieheo  oder  bereits  liestehende  aber  nur  un- 
vollkommeo  lusgenutzte  Werk«  hinsichtlich 
ihrer  ReDtabllltät  zu  verbessern.  J'lx. 


PATENTE. 


Axuneldun^en. 

(Reichsanzeiger  vom  ‘24.  November  1904 ) 

Kl.  201.  E.  9£tM.  Vorrichtung  zum  selbsttätigen 
ZurUckführen  «iuer  entgleisten  Stromab- 
iiehmerrollo  unter  den  Fahrdraht.  Dr.  Julius 
Scbefficr,  Berlin,  Tunnstr.  S7.  27.  S.  03. 

— 1.  P.  IGÜ92.  Oberirdische  Stromsbiiehiuer- 
eioriebtaog  mit  einem  oder  mehreren  Schleif- 
bügeln,  ranl  Platte,  Essen  a.  d.  Ruhr,  Mitt- 
wegstr.  4.  14.  ft.  04. 

Kl.  21a.  G.  19962.  Vorrichtung  für  Fernsprech- 
apparate zur  Verhinderung  des  fortgeaetzten 
acbnelloD  Drehens  der  Induklorkurbel.  Jo- 
bsnnes  Gehler,  Dresdeu,  Kateclietenslr.  7, 
u.  Willi  Wesselmann,  Ur.  Lichtcrfelde  b. 
Berlin.  ‘24  ft.  04. 

— c.  S.  IBOHl.  Nach  Ablauf  einer  bestimmten 
Zeit  In  Wirkung  tretender  elektromaguetlscher 
Schalter.  Siemens' Schuckert-Werke  G. 
m.  b.  IL,  Berlin.  SU.  1.  04. 

— c.  T.  IMtJM.  Verfuhren  zur  Herstellung  einer 
Schutzbekleidung  für  elektrische  Kzbel  oder 
Metallrohr«;  Zus  z.  Pot.  150  498.  Dr  Heliir. 
Traiin  ft  Söhne,  vormals  ILarhiirger 
Uiiiiiuii-Kumm  Go.,  Hamburg.  2u.  2.  04. 
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— d.  C.  rlMI.  Mafneliaehe  Brücke  iwlscben 
den  roUehuhpii  einer  elektriichen  Maschine. 
Henry  ChiUy,  l.«ndod;  Vertr : ('.Pieper, 

H.  Sprlnffniänn  n.  Th  Btort,  Pat-AnwKite, 
Berlin  N\V.  40.  7.  lU.  (». 

— d.  r.  1287S.  Anordnunir  zur  Compoundle- 
runi;  von  svnchrnnea  WeeuselslrommsBchineD. 
R.  Arnold,  Kochslr.  In,  u.  J.  U 1*  Cour, 

I. achncratr.  14,  Karlsruhe  L D.  4.  I.  01. 

— d.  Z.  4SSa  Verfahren  aur  Wiedcrheralelluni? 
der  Uolalinn  der  Eisenhierhe  In  abeedrehien 
oder  jrefrtaten  Armalnrcn.  Leon  Zausmer, 
Warschau;  Vertr.:  I)r.  J.  Ephraim,  PaU-Anw., 
Berlin  NW.  7.  2i  9.  04. 

(Relchsanzelger  vom  2h.  November  1904.) 

Kl.  21  d.  S.  I9  96S.  Elektrischer  Antrieb  von 
WalzenslraSen  u.  dgL  KAIinAn  SzsIhi  von 
BorosJenSi,  Budapest;  Vertr.:  E.  Hoff- 
inann,  Pat  >Anw.,  Berlin  SW.  OO.  2.  6.  04. 

— e.  K.  28040.  VorrlchtuoK  zur  Aufrechler- 
haltune  des  Gaoftes  von  Ureüeiterzithlcrn 
naeli  Anschaltuni;  eines  Auttenlelters.  Bruno 
KraoBe,  Steglitz  b.  Berlin.  14.  9.  04. 

— e.  S.  16h06.  Vorricbtnnx  znm  aelbatUltigen 
Aufzelchnen  des  Verlaufes  mehrerer  physi- 
kalischer Vorgänge.  Siemens  & Ualske 
A.-Q.,  BerUn.  »(.  II.  08. 

— f.  B.  87 .519.  Verfahren  zur  Herstellung  re- 
generiorbarer,  bzw.  sieb  wlUirend  ihrer  Brenn- 
zeit  selbst  regenerierender  elektrischer  Olüh- 
lainpen;  Zus.  z.  Pat.  143200.  Elektrische 
GlUhlampenfabrik  .Watt“  ScharffA  CTo., 
Wien;  Vertr.:  Dr.  L.  Wenghöffer,  Pat.-Anw, 
Berlin  SW.  11.  27.  & 04. 

— g.  S.  19066.  Elektrisch  betriebene  Vorschub- 
Vorrichtung.  .Max  Synnatzschke , Berlin, 
Wrangelstr.  21.  28.  1.  04. 

Kl.  40  a.  157(908.  Verfahren  zur  ununterbro- 
chenen Destillation  von  Zink  In  elektrischen 
Strahlungabfen;  Zus.  z.  Put.  148  439.  Troll- 
hkttaiis  ElektrUka  Kraftaktieholag, 
.Stockholm;  Vertr.:  C.  Fehlert,  O.  Eonbier, 
Fr.  Harinsen  n.  A.  Rftttner,  Pat.-AnwUte, 
Berlin  NW.  7.  SO;  4.  01. 

Kl.  81  e.  157  679.  Elektrische  Signaloinrichtnng 
für  Kobrpostanlagen:  Zus.  z.  Pat.  138500. 
Siemens  A Ilalske  A.-Q.,  Berlin.  27.  & 03. 

Ertellun^n. 

Kl.  21a.  1.57  697.  Zwischen  zwei  Telephon- 

slallonen  einzuschaltendes  Induktionsrelais, 
welches  die  Verstärkung  der  Sprechstrbme 
nach  beiden  KIchlungeu  g^eatatloL  Henri 
Carbonnelle,  (Jede  b.  Brussel;  Vertr.:  B. 
MUller -Trotnp,  Pat, -Anw.,  Berlin  SW.  12 
1 1.  S.  US. 

— c.  157698.  Verfahren  zur  Herstellung  guter 
•Stroniübergange  bei  geerdeten  Metallrohr- 
syslcmen.  Harlmann  k Braun  A.-Q-,  Frank- 
furt a.  M.  7.  6-  02 

Veraagnngeii. 

Kl.  12  m.  C.  II  711.  Verfahren  zur  Umwande- 
lung von  Alkalichromat  in  ßicbromat  unter 
(tewinoung  von  Alkali  auf  elektroirtischem 
Wege.  H.  10.  08. 

Kl.  21  f.  C.  11649.  Einrichtung  zur  Beleuchtung 
durch  elektrische  Ijiinpen  mit  leuchtendem 
Dampf-  oder  gasförmigem  Leiter.  Sl.  12.  03. 

Andernn^n  in  der  Person  des 
Inbabere 

Kl.  21  f.  1432IX).  Elektrische  OlUhlampen- 
fabrlk  .Watt“  Sebarff  3;  Co-,  Wien; 
Vertr.:  Dr.  L.  Wenghöffer,  Pat.- Anwalt, 
Berlin  SW.  11. 

— f . I61H69.  .Phönix“  Elektrotechnische 
Gesellschaft  m.  b.  U.,  Berlin. 

Löschungen. 

Kl.  21.  79  938.  92164.  — a.  142  867.  143  605. 

— c,  121  a»l  13.5007.  14347IK  145  761.  — f . 

146  219.  — g.  142  628.  — h.  I39  427. 


Gebrauchamuster. 


Eintragungen. 

(ReU-hsanaelger  vom  28  November  Uai4 ) 

Kl.  21  b.  237  711.  Blrielcktrode  für  Strom- 
sarombT,  mit  Lnchern,  welche  einen  Grat 
aum  Fpsiliallcn  der  aktiven  Masse  bilden. 
Ctln  Buhl,  Berlin,  Klltcrstr.  8.  20  IO,  Ol.  B 

26l*<2. 


— b.  237  718.  Elektrode  für  Akkumulatoren, 
bei  der  die  Wandung  für  die  Masae  mit 
tJingsrippen  versehen  ist.  Gustav  Berger, 
Berlin,  FHedrichstr.  281.  21.  10.  04.  B.  26(KM). 

— b.  237  715.  Mit  dichtem  Deckel  versehenes 
Akkumulator 'Gens  aus  Zelluloid.  Gustav 
Berger,  Berlin,  Friedrichstr.  231.  22  10.  (U. 
B.  26116. 

— b.  237  716.  Elektrode  für  Akkumulatoren 
mit  gewundenem  Stab  zur  Aufnahme  der 
Maaae.  Gustav  Berger,  Berlin,  Friedrich- 
straSo  231.  22  10  04.  B.  26117. 

— e.  237  7(M.  Wlderitandaeleinent  mit  auSerem 
Mantel.  Lychnos  Gesellschaft  für  elek- 
trische IndustrIem. b.  R,  Berlin.  II.  la  04. 
L 13  866. 

— c.  237  714  Rohrschelle  mit  ofTenem  Schlitze, 
dessen  freie  Enden  nach  oben  amgebogen 
sind,  aur  Befestigung  von  Rohren  für  elek- 
trische, Qaa-  und  Wasserleitungen.  Hart- 
mann & Braun,  A. -O.,  Frankfurt  a.  M- 
Bockenhelm.  22.  10.  01.  H.  25  304. 

— c.  237  718.  Elektriscfaor  Schncllschalter  mit 
die  Sperrung  des  tweiflügeUgen  SperratUekes 
ausübenden  Anschlnöklemmcn.  Emst  Droefs, 
Unter-Kodach.  24.  10.  Ot.  D.  9298. 

— f.  287  600.  IsoUerstoffglühlampenfaasung  von 
beliebiger  Drahtsufübrung,  welche  mit  einer 
Armaturenkappe  mit  Sehutsglaagewinde  und 
RcUektor  aus  gleichem  oder  kbulichem  Ma- 
terial durch  Simranbeu  verbunden  Ist.  Adolf 
Schuch,  Worms.  22.  9.  04.  Sch.  19419. 

Änderangen  in  der  Penon  des 
Inbaben. 

RI.  21  e.  '227  189.  Gebrüder  Adt,  A.-G.,  Ens- 
heim. 

— C.  2-3I714.  2828U.  283294.  '>36()75.  '286816. 

Fa.  Emil  Neudürffer,  Stuttgart. 

Verlängerung  der  Sebutzfrist. 

Kl.  21  a.  167  121.  Schutakappe  für  Glühlampen 
n.  s.  w.  Telephon  - Apparat  - Fabrik 
Petacli,  Zwietusch  4 Co.  vorm.  Fr. 
Welles,  Charlotteuburg.  23.  12  Ol.  T.  4410. 
8.  II.  04. 

— c.  165  349.  Klemme  zur  Befestigung  der 
Telephonschutzleisten  n.  s.  w.  Allgemeine 
ElektrlcItats-OetelUchaft,  Berlin.  '26.  II. 
1901.  U.  1256.  8.  II.  04. 

— c.  167  927.  Stroinachlutt  - Vorrichtung  mit 
.Schlüssel  n.  i.  w.  Fzbrik  elektrischer 
Zünder  O.  m.  b.  H,  C’öln  a.  Uh.  14.  12.  01. 
F.  8211.  5.  It.  01. 

— f 1658.53.  Tragbare  elektrische  l.ampeu.  s.  w. 
American  Electrical  Novelty  ,4  Mfg. 
Co.  G.  m.  b.  U , Berlin.  5.  12  oi.YA.  6176. 
12  11.  04. 

Löschungen. 

KJ.  21  b.  220583.  Infundierapparat  u.  s.  w. 


Auszüge  aus  Patentschriften. 


No.  148  761  vom  18.  Oktober  1902. 

Otto  Siebers  in  Dresden- A.  — Stromabnehmer- 
bürste  aas  gefalteten  MelallbUUIeben. 

Einaelne  in  doppelter  Breite  der  Bürste  ge- 
schnittene und  in  der  Mitte  dachförmig  auaam- 
meogebogene  Blättchen  werden  derart  ioeln- 
einander  geschoben,  daß  jeweils  auf  jede  Seile 
eines  jeden  Blättchens  je  ein  sweites  Blättchen 
dachförmig  aiifgesclat  tat  (Fig.  ili).  Da  hierbei 


stets  iwei  Blättchen  awischen  die  uingebogenen 
Hallten  kommen  und  nahe  bis  an  den  Scheitel 
des  Biegungswinkeis  heranreirhen,  ao  können 
sich  dort  Bruchkanten  oder  Wülste  nicht  bil- 


den, während  andererseits  die  Blattcbn  wka 
Ineinander  liegen,  dafl  sie  nicht  lafhUae, 
können.  Die  autainmengeÄigie  nad  hisw-le 
gepreßte  Bürste  erhä)l  noch  eine  I mbtiat 
ans  demselben  Meultblech,  die  dsdaitüt, 
bildet  wird,  daß  ein  entsprechend  groUtiori 
des  Bleches  um  die  Bürste  gelegt  wä  b64« 
Enden  zwischen  die  Blättchen  geklcaiM  ia< 
von  oben  verlötet  wird. 

No.  149  769  vom  3.  .September  IWi 

Frank  Jones  In  Liverpool.  — rBlprzrmi 
leitnng  zur  Verteilnag  elektrisclmr  Es^ 
für  Liebt-  and  Kraftzweckr. 

Die  unbekleideten  Leiter  werden  aaf!«tii/; 
in  Kanälen  verlegt,  welche  nacbliärixb  m 
einem  Gemisch  von  Kohlenteerpech  nsd  km 
sotöl,  gegebenenfalls  unter  Beigabe  nt  {V 
rafAnwaens,  Pflanaenpech  u.  a.  w.,  asmAi' 
werden.  Alle  Bestanatelle  werden  denn  b» 
handelt,  daß  tie  neutral  und  frei  von  Ulscnr 
säuren,  alksUachen  und  wässerigen  ,4ibsuü' 
sind. 


No.  149  458  vom  |.  Januar  19UE 

Allgemeine  Kleklrlciläts-Gesellicbsfi  c 
Berlin.  — Hchaltugsweise  fuakeatelegrtfbi 
scher  Empfänger. 

Bel  dieser  Sehallniigsweisc  wird  die  Kipp- 
Inng  awischen  Luftleiler  und  abgeutanre 
Ind1kat4>rtyalem  durch  eine  IndaktionMpt- 
mit  nur  eiuer  fortlaufenden  Wickelung  «tt't 
und  swar  Ul  der  Cl>erganpspunkt  awiKbra  4h 
den  beiden  verschiedeuenScDWinnngM^EH 
angehürenden  Windungen  der  Induktiowp  >i 
zum  Nullpunkt  der  Poteotialschwinnnget  p- 
macht,  während  an  den  anderen  beides 
enden  einerseits  der  Wellenindikaior,  isderr 
seits  der  l.nfUeiter  angescballet  ist  Didutt 
wird  eine  losere  Kuppelung  und  dsbrr  r» 
reinere  und  schärfere  Abstimmung  eizieh.  ik 
mit  der  üblichen  Scballung,  Irel  der  du  nw 
Ende  der  fortlaufenden  Wickelung  geerdet 
über  dem  Indikator  mit  clem  anderen  Eads  nt 
banden  ist  und  der  Lnftleiter  an  dem  aittwre 
Telle  der  Wickelung  angescblossen  Ist 

No.  149  679  vom  7.  December  I90i 

Deutsche  Telephonwerke  K.  Stock  t ' 
G.  m.  b.  11.  in  Berlin.  — Alamvarrichtaac  fa 
Typendrncktelegraphea  and  andere  ail  irdn 
oder  Oewichlsaurzag  betriebene  Apptnif 

Die  Vorrichtung  ist  gekcnnaelrbnet  diirt 
eine  am  Gehäuse  u (Flg.  21)  des  Triebvrit« 
isoliert  angebrachte  Blsltfeder  6.  die  «»r; 
aweckmäCIg  ring-  oder  kreisförmigen,  isa  de 
Triebwerklachse  c konaxialen  Teil  besitzt  tr' 


H«.  n. 


mit  ihrem  freien  Ende  Uoliert  auf  dem  MsIms« 
Stern  d ruht  .Auf  dem  ring-  oder  kteisfürmüP’ 
Teile  schleift  eine  Zuleitangsfcder  f,  asd  w* 
-Stromachluß  wird  durch  einen  am 
angebrachten,  an  den  anderen  Pol  d« 
Stromkreises  angeschlossenen  Stift  f bewAi 
der  kurz  vor  Ablauf  des  Triebwerkes  uwer  da 
freie  Ende  der  Blsltfeder  6 tritt 

No.  I496U7  vom  19.  Jnli  I90i 

A. -O.  Mix  4 Genest,  Telephon-  naJ  Telr 
graphen -Werke  In  Berlin.  — Schalliap“ 
Ordnung  aum  Erzeugen  des  Scfclzdietri^ 
für  Femsprecbanlagen  n.  dgl..  bei  »ekber^ 
Erzengnng  des  Zeichens  durch  den  TeOiri^ 
vermiltclsl  im  Amte  befindlicher  Fritter 

Im  Amte  werden  durch  die  Hers  teil  nsg  r**“' 
Verbindung  In  einem  oder  In  beldra  Z»«#" 
der  verbundeneo  Leitung  eloe  SelbitiBdoko^ 
spule  sowie  ein  ungefrllteter  Friller 
miteinzuder  verbunden,  daß  von  einem 
netmier  aus  in  einer  Spule  elektrische 
gungen  eraeugt  werden  können,  weltm  w 
Fritter  fritten  und  so  ein  mit  Ihm  z»d  «*•" 

B. itterie  ansatnrnengeschalU'ies  elektrKse«  « 
nsl  sl»  Sclilußieichen  aum  Aoiprecheo  bnsfe 
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No.  UTfiSK)  vom  18.  .Marx  I90d.  No.  14809»  vom  99.  Januar  19US. 

Krwln  bavent  und  Kdward  .In%pph  l.avntii  Slemeni  & Halsko  A.  - O.  in  Berlin.  — 
In  Boron;;h  of  Brooklyn,  New  York  — Signal-  SchallangKanonlnnag  xnr  Pemcini)tellnng  von 
tolrgra|ih.  Signalapparalen. 

Zvii>chCD  Geber  und  iCinpniDger  lat  eine  I.'m  bei  KlgiiaUpparaien  nach  dem  Drei- 

unabhinglge  elektramagnetlM'be  Stmmknntroll-  MajfneUyelem  dio  tchkdlirhe  FunkenblldunK 
vorrirhlung  />  elntreachallft,  welche  beim  Kin-  am  Uebenrhalter  zu  beaeitigeo,  werden  die 
atellen  den  Stellhebels  1 1 anf  einen  benlimmten  drei  EmpIkngerelektromaKaete  während  der 
Befehl  durch  die  Bewetruug  desaelbeii  über  SIgnalabgsbe  in  Hinieremanderaehaltung  nn- 
einen  Zwlsrfaenkontakt  //  zuerst  In  Tätigkeit  unterbrochen  an  die  Strom>|aelle  angenchlosson, 
geseut  wird  und  die  Kontakte  4s,  ,1o  und  47,  and  die  Ankereiontellung  wird  durch  Kurz- 
49  srhlleGt.  Dadurch  wird  über  Kontakt  4H,  Ou  schlieOung  der  Kiektromagoete  io  bestimmter 
die  Klektrnuiagoetwickelung  der  Kontrollvor-  Folge  mitlels des Geberschalters bewirkt.  Zwecks 
richtung  P uninlltelbar  mit  den  l’olen  der  Verminderung  des  durch  die  Eleklomngncte 
Strom.|uelle  V verbunden,  sodail  sie  bei  der  dielteniicn  Stromes  int  während  der  Betrieba- 


Fit  £■ 


Weiterbewegung  des  Stellhebels  dsurmd  er- 
regt bleibt,  während  durch  .Schließen  dea  Kon- 
taktes 47,  49  l-äutewerke  t\  F an  der  Geber- 
und  Kinpfängerslelle  eingeachaltel  werden  und 
ferner  die  Schließung  der  Signatslromkreise 
durch  LeitungaanscblaU  je  eiuer  Klemme  44 
■lerselheo  an  die  Slrom>|nelle  C vorbereitet 
wird.  Nach  Klnslcilang  des  .Stellhebele  II  auf 
den  lietrefleudcn  Bofcblskontiikt  / wird  der 
Stromkreis  des  rngebdrlgen  KinpfHogerelektro- 
inagneu-n  H gescbiaBseu,  dessen  Anker  durch 
Anneben  einer  BIcndschcibe  die  entsprechende 
Befehlsaufschrift  freigibt  und  außerdem  zwei 
weitere  Slgoalstromkreise  schließt,  von  denen 


Plr.  a 


der  eine  über  Kontakt  88  die  Lampe  f/5  des 
(]ebers  mit  dem  Fjripningerelektriimagneten  //, 
der  andere  über  Kontakt  37  die  tjimpo  Gj  dea 
(iebers  mit  der  Lampe  O des  betreuenden  Ile- 
fehlsempniigers  In  Hintereinanderschaltung 
bringt.  Da  aämtliehe  drei  Signalsiromk reise 

Earallel  geschaltet  sind,  so  wird  durch  Unter- 
reehung  eines  oder  beider  der  zuletzt  ge- 
nannten l.lchtsigaalstromkrelae  die  Befchlsüber- 
tragung  nicht  gestört. 

Nach  Kntgegennsbme  des  Befehles  werden 
alle  Stromkreise  durch  Oßuen  des  Ausschalters 
K unterbrochen,  worauf  sämtliche  Teile  mit 
Ausnahme  des  Stellbeliels  II  in  ihre  Iluhcstcl- 
lung  zorückkebriMi.  (Fig.  ‘J9  u.  98.) 


pausen  ein  Vorachaltwiderstand  vor  die  Klektro- 
Miigneln  geschaltet,  welcher  während  der  ,Slg- 
nalubcrmlnolung  kurzgeschlnssen  wird. 

Nu.  149  68»  vom  98.  Juni  1909. 

.Siemens  k Halske  A.  - U.  in  Berlin.  — 
Schaltung  der  Spreehslellen  beim  Betriebe  mit 
gemeinsamer  .Bikrnphonhalterie. 

Das  Mikrophon  r (Fig-  91'  ist  im  Neben- 
schluß zur  einen  Wickelung  6 und  In  Serie 


Fi«.  2t. 


zur  zweiten  Wickelung  a des  Cbertragers  «,  h 
geschaltet,  und  lUs  Telephon  <f  liegt  parallel 
entweder  zur  zweiten  Wickelung  a oder  zu 
beiden  Wiekelnngen  n und  b des  Cbertragers. 

No.  149  K»  vom’95.  Oktober  1909. 

The  Johnson-Lundell  Electric  Traction 
Ciiropany  Ltd.  io  la>ndon.  — Schaltnngsweise 
znr  Itegrlung  mehrerer  elektrischer  Motoren 
mit  Vrrbnndfeldwickelnng. 

Zufolge  der  FberfUhrung  der  Ankerwicke- 
lung ans  der  Heibenachaltuog  über  die  Kolben- 
paraUelschaltnng  io  die  l’arollelschnltnng  über- 
wiegt bei  der  Scbaltungswelse  bei  geringen 
Geschwindigkeiten  die  NcbenscbliiBwfckelung, 
bei  hohen  Geschwindigkeiten  dio  Hauptstrom- 
wlckelui^. 

Die  Erfluduug  kennzeichnet  sich  dadurch, 
daß  dio  Hauptstromwickelungen  der  Motoren 
bei  einem  Wechsel  der  Aiikorverbindnogen 
(d.  b.  io  den  Cbergangsstellungen  aus  der 
iteihenschaltiing  In  die  Keihenparallelachaltung 
oder  ans  dieser  in  die  l'arailelschaiiung  oder 
um^kehrt)  voll  zur  Wirkung  gebracht  werden, 
wodurch,  gleichgültig  ob  die  Motoren  als  solche 
laufoD  oder  als  Stromerzeuger  angelrieben  wer- 
den, eine  selbsttätige  Regelung  der  Geschwin- 
digkeit bewirkt  wird. 


No.  148  846  vom  II.  Juni  1901. 

l'hilipp  Seubel  ln  Berlin.  — Anlaßvorriehtung 
für  Elekirorautoren. 

Der  zum  Anlassen  dienende  Schleifkontakt 
gleitet  über  die  annähernd  senkrecht  unterein- 
ander angeordneton  Stufenkontakte  vermöge 
seiner  eigenen  Schwere  hinweg,  wie  bekannt. 


Fl«,  -s. 


Seine  Geschwindigkeit  wird,  und  darin  besteht 
das  Neue,  durch  eine  Keibungs-  oder  magne- 
tische Bremse  reguliert,  um  so  durch  die  An- 
wendung eines  konstant  wirkenden  Breins- 
roitlels  ein  zeitlich  glelcbmäBIgea  Abscbslten 
der  einzelnco  Teilwiaerstände  zu  erzielen. 

Damit  das  Bremsmittel  in  jeder  Stellung 
des  Schleifkontaktes  sofort  wirksam  sei,  ist 
zwischen  dem  .Schleifkontakt  und  der  lieibnngs- 
oder  magnetischen  Bremse  ein  laufendes  Ge- 
sperre  eingeschaltet. 

Die  Fig.  9b  aeigt  beiipielawoiso  die  Ver- 
wendung einer  Reibungsbremse. 

No.  149  lOI  vom  7.  April  I9U3. 

Akkumulatoren -Werke  Svstem  Pollak 
A.-G.  in  Frankfurt  a.  M.  — ICinricblHg  für 
elektrische  Zugbelenclilong  mit  durchgehenden 
llanptleitnngen  und  zwei  Kamnilergmppen. 

Um  aus  (Ion  Batterien  ln  den  einzelnen 
Wagen  bei  jeder  Zusammcnatellung  der  Fahr- 


ns. 3«. 


teuge  und  bei  vollkommen  gleichartiger  An- 
nrdnniig  der  I.«itungeo  in  den  Wagen  zwei 
Gruppen  bilden  zu  können.  Ist  In  einer  .\iizabl 
von  Wagen  je  eine  Batterie  angeordnet  und 
lerner  sind  zugleich  zwei  durchgehende  Uanpt- 
leitungen  In  den  elektrischen  Kuppelungen 
iwlschen  den  Wagen  gekreuzt.  (PIg.  96.) 

No.  148  947  vom  97.  März  1903. 

Koiistruktlonswcrko  elektrischer  Appa- 
rate Svstem  Bertram,  G.  m.  b.  H.  in  Frank- 
fnrt  8,  M.  — Vorriehtnng  zur  Begrenzung  der 
RinsehaltalMwegUDg  des  Srhallbebels  bei  .Vn- 
Iiisserii  oder  ähnlichen  Zwecken  ^dienenden 
Schaltapparaten. 


Fi«.  27. 


Auf  der  treibenden  .Schnecken  welle'/  (Fig.  37) 
Ist  ein  Anseblagzapfen  f fest  oder  einstellbar 
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aiiKrotduei,  der  beim  Kinachtlten  so  laoge  Trci 
mit  umUutt,  bii  er  an  deo  in  «einer  beab«irti- 
tigten  Kndatelluog  «Ich  unter  ihn  «chiebenden 
Scbilthvbcl  a anschlagt  und  de««en  Weiter- 
bewegung bindert. 


No.  14H9ä4  vom  I.  Juli  1903. 

I>r.  Frana  Kuhlo  in  Berlin.  — ZrilKlrumachlal- 
Vorrichtung. 

Die  ZeiUtromschlnBvorrirhtung  geatattel  die 
Srbllellung  eine«  Nutaatromea  seitweilig  für 
längere  und  aeitweillg  fUr  ItUrxere  Dauer.  Zur 


SchllcSuog  auf  kurze  Dauer  wird  da«  Schalt- 
»tück  durch  ein  l.anfwcrk  n nach  einer  der 
Umlaufazeit  der  Scheibe  ni  (Fig.  3H  n.  29)  ent- 
»prechenden  Dauer  In  die  < >fl'onBtclluog  inrück- 
gefflhrt,  sur  ScblicSnng  auf  längere  Dauer  wird 


■■"V 

n«  30. 


dieir«  l.aufwerk  durch  daa  Work  einer  Uhr  a 
in  aeinem  Ablauf  gehemmt  und  erat  zur  ge- 
wünachten  Stunde  de«  Auttchaltena  freigegeben. 

Diese  Urmmnng  wird  beispielsweiae  durch 
daa  auf  der  Achse  des  Stundenradea  befindliche 
Segment  k bewirkt,  welches  mit  dem  V'orspriing 
I des  Ankers  !•  In  Berührung  kommt  und  da- 
durch dessen  Vorsprung  r/  in  einer  solchen 
Stellung  halt,  daß  der  Stift  C|  der  Scheibe  m 
nicht  daran  Vorbeigehen  kann. 

No.  U9  23S  vom  IS.  November  1902. 
Allgemeine  Elektricitltta-Geaellachart  in 
Berlin.  — Verfahren,  l<eilnagen  für  Elektricitüt, 
Oas  u.  dgl.  aelbatlUtig  zu  gewUnachten  Zeilen 
durch  die  ablnnfcade  Anfzngawelle  einer 
AVeckemhr  zu  unterbrechen  oder  herznatetlen. 

Die  Bewegung  des  die  Leitung  ecbließen- 
den  oder  dlTaeoden  Drehschallers,  llabjies  o.  dgl. 
geschieht  mechaniach  direkt  durch  die  Wecker- 
uhr. d.  Ii.  durch  die  natürliche  Küekwllrts- 
drehung  der  Aufzugawelle  beim  Ablauf  des 
Weckerwerkes,  ohne  Zwischenschaltung  beson- 
derer mechanischer  oder  elektrischer  Vorrich- 
tungen. 


No.  149  23!)  vom  2.  .Mai  1903. 
Allgemeine  KlektrIcItUts-Oeseilscbaft  in 
Berlin.  — Zeilalroiusclilieter. 

Ks  handelt  sich  um  ZeitsIrnmschlieBer,  bei 
welchen  «wel  auf  das  .Stundeiirohr  der  l'hr  ge- 
setzte, gegen  dieses  verstellbare  und  nicht 
stromführende  Teilscheiben  den  Kontakt  zwi- 
schen zwei  SIromschluSfedern  schließen  oder 
bllneo  _ Da  oft  gewünscht  wird,  daß  die  Ulir 
einen  Stromkreis  aus-  und  gleichzeitig  einen 
swelten  .Stromkreis  einschalie  und  zu  einer 
spateren  Zeit  den  ersten  .Stromkreis  wieder  ein- 
scbaltu  und  gleichzeitig  den  zweiten  ausschalle, 
so  ist  hier  bei  solchen  ZeltstromschUeßern  eine 
drille  auf  den  Teilschelben  nicht  schleifende 
Koniaktfeder  zur  Schließung  eines  zweiten 
Stroinkrcises  angebracht,  die  bei  Berührung 
der  beiden  anderen  Peilern  von  der  einen  der- 
sellicn  getrennt  wird  und  mit  ihr  bei  Trennung 
der  beiden  anderen  Federn  wieder  in  Be- 
rührung tritt. 


No.  149 '►.‘II  vom  Jli.  Juni  l!«« 

Mrma  Armin  Tenner  in  Berlin.  — Zeilslmm. 
Schließer. 

f’iv  ^IfoiiischluCdauer  wird  In  bekannter 
Meise  durch  den  .Xussrhlsg  eines  durch  einen 
Sehiltbebel  uinlegbaren  Aulziigsheliel  dea  Lauf- 


werkes bestimmt.  Die  FrÜndung  besieht  darin, 
daß  der  durch  ein  Bolonoid  bewegte  Schalt- 
hebel 18  (Fig.  30)  durch  eine  schiefe  Ebene  2D 
eines  von  Band  einstellbaren  Schiebers  24  ab- 
gelenkt wird,  todaß  die  Hegelung  der  Ablaufs- 
zeic  durch  Einatellung  des  Schi^ers  erfolgen 
kann.  Die  AnafUhrnng  kann  so  getrofleo  sein, 
daß  das  am  Solenoidkern  I befestigte  Strom- 
schlnßstück  4 durch  Sperrung  (Sperrklinke  7) 
des  Solenoidkerncs  t am  Ende  seines  Arheits- 
hubes  in  Stromschliißstellang  gehalten  wird. 


bis  nach  Ablauf  dea  Laufwerkea  12,  13,  14  di« 
Auslßsung  der  Sperrklinke  7 durch  den  Anf- 
aughebel  II  erfolgt,  worauf  der  Solenoldkern 
durch  Kederwirkuug  in  seine  Anfangsslriluog 
zurückkebrt.  Durch  den  vom  Snlenoidkem  l 
bei  seinem  Arbeitshube  umgelegten  Ausschalter 
28  wird  der  Soienoldttromkreis  nach  Schließung 
des  Arbeilsstromkrcises  unterbrochen.  Die 
ZurUckführung  des  Schalthebels  18  ln  «eine 
liuhelago  erfolgt  nach  Auslosung  der  Spemiog 
des  KJsenkernes  l durch  eine  schrttge  Fliehe 
des  Aufiughobels  11. 

No.  149  682  vom  7.  Februar  1908. 

Ilennan  Schomburg  jr.  in  Margaretbrnhüttc 
b.  Bautzen.  — Isolator,  beetehend  ana  nehrerea 
miteinander  vereinigten  Einaeliaolatorea  oder 
Elemenlea. 

Der  laolator  besteht  aus  mehreren  Elemen- 
ten n,  b,  r (Fig,  31),  die  durch  elaati«che  Sprung- 


Fic.  31. 


ringe  C|,  r,  miteinander  verbunden  sind,  sodaß 
dio  einzelnen  Element«  Iml  Schadhaftwrrden 
leicht  ausgewecbselt  werden  können. 

No.  149  006  vom  ‘21.  Juli  1903. 

Elcktricittttsgescilachaft  Alioth  in  Mün- 
clienstein  b.  Basel.  — Feldmagaet  für  elek- 
triseke  Maschinen. 

Der  mit  einem  Polsehuh  veraehene  l’ol- 
kör)>er  <i  (Ftg.  32)  besteht  ebenso  wie  der  huf- 
eisenrönnige  Joclikörper  l>  ans  gestanzten 
Blechen.  Beide  werden  für  aich  allein  zu- 
►amiiiengesetat,  und  nach  Aiifsetaen  der  Er- 
regerspule c wird  der  1‘olkOrper  a zwischen  die 
.Scheiikrlcnden  lies  Jochkörper»  h eiiigesrlioben. 
Die  diesen  bildenden  Bleelie  haben  eine  solche 
Form,  daß  der  Jochk-irper  zwischen  »einen 


Scbenkelenden  inlolge  der  natlullrlicn  Viye 
ciUlt  des  Material«  den  l’olkörper  a ndi  ««rr 
gewiaaen  Federung  an  Ort  und  Stelle  fsKliUi 


zugleich  iioter  Erzieliiiu;  eines  inoigen  ScUaiwf 
an  den  Stoßatellen  für  die  anunü-tferixbrar 
Führung  der  magnetischen  Kraftlinica 


No.  149  409  vom  2.  April  19(B. 

Alois  Micka  io  Barcelona  — Verrichlatz  itr 
Beatimmnag  dea  lauleaaslaade«  einer  Saanlrr 
zelle. 

In  einem  in  die  .Sammlenelle  unier  da 
Spiegel  dea  Elektrolyten  auf  grclgoetr  Wem 


eingehkngleo  Geflße  G (Fig.  33),  In  dem  mi 
steta  von  selbst  der  bei  der  höcluten  Ladist 
gesättigte  Elektrolyt  (Slure)  i'rhllt,  asd  t: 
Elektrolyten  derselben  .samiiilerzelle  sehvrnis't 
je  ein  iichwimmer  (Arltameleri  S und  .V  . Ist 
Schwimmer  zeigen  durch  den  Uotcr>chied  drt 
Flüssigkeitsdiehten  den  jeweiligen  i.adrtitMi : 
der  Zelle  an. 


No.  149660  vom  10.  April  I9II2 

Franz  ZIpernovtzky  in  Budapeti  — Mileiars 
Elekiriritiits-  otler  Zeitakhler  vereinigter  «rlkü 
IHtiger  .Anischalter. 

Der  Elektrnmagnet  des  Auiscbalters  d;'ri 
zugleich  zum  Auslösen  der  Schallnrgue  -it 
der  Hemmvorrichtung  des  Meßgerätes:  jed.-c! 
ist  der  Widerstand,  welcher  sur  Ao«lötatg  de: 


IleimnvorrichtuDg  des  Meßgeräte»  sii  ubervo^ 
den  ist,  geringer  als  der  IVidemUnd,  iler  m 
Auslösung  oder  uomittclbaren  lle'lieassg 
«elbsllliigeii  Ausschalters  üiierwundeB 
muß.  Itifiilgcdessi'n  kann  die  .luilbsaer  ^ 
Meßgerlles  uiiabhlnglg  vom  Ausscbilter  t 
bei  einem  sehr  geringen  oder  beliebig  elssi'ie 
huren,  unter  dem  erlsubten  Höchsiveri^z--. 
tiegeuden  Stromverbrauch  erfolgen.  Bei 
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der  EleWtromaifnM  1 »»el  Anker  i und  18;  der 
eine  18,  welcner  nur  Aualösung  der  Uemmvor- 
richtung  ®l.  21  de«  MetgerMe«  7 dient,  »prlcht 
bei  gerlDCerer  Slrotnsifttke  an  ala  der  Anker  % 
der  aur  Au*Ui»ung  des  selbttUUigen  Svhalters 
bestiinnil  ist. 

No.  I&O  U9  vom  IS.  MSn  19(18. 

Allgemeine  Klektrielttts-Geiellacliaft  in 
Berlin.  — Verfahren  ann  Empfanxen  elrklri- 
«eher  Sehwingnagen  nnler  itenatsaag  elektro- 
Ijrtisrher  Zellen. 

In  den  EmpTnogskreis  Ul  als  Wellendelektor 
eine  elektrolytische  Zelle  eingi'schaitet,  und 
mittels  einer  UUIfsalromquelle,  deren  KMK 

frrütter  tat  als  die  der  Polarlsatiun  der  elektre- 
vtischen  Zelle,  wird  ein  Dauerstrom  durch 
diese  Zelle  liimlarcbgeschickt,  dessen  Stkrke 
auniuimt.  sobald  clektiiacbe  Wellen  auf  die 
l'olarlsatlonstelle  einwirken. 

No.  U94S7  vom  lU.  .August  IM9». 

< tusUve  WeiCmann,  Alfred  Wydts  und  Andre 
Blondel  in  Paris  — Kinrichtnng  anr  Belench- 
tnng  mit  Weekselstriiuea. 

Es  werden  Oluhlarapen  verwandt,  welche 
gegendber  der  normal  iltilicben  .Spannung  des 
Verleilnngsorlxes  a (a  B.  110,  ±9)  V)  (Rg.  SA) 
eine  niedti;;e  .Spannung  (a.  B.  du  V')  aufweisen. 


.lede  einarlne  Eampe  e oder  fede  l.auipeu- 
grtippe  e',  mit  gleichseitig  sich  ensundendeu 
oder  erlAschendeu  l.ainiwn  wird  durch  einen 
in  Parallelscballiiiig  an  die  Hauptleitung  n an- 
gehcldossenen  Transformau>r  » versorgt,  der 
die  normale  Spannung  auf  die  niedrigere  Span- 
nung umwandelt.  Ule  Ein-  oder  Ausacb.aJinng 
der  Olublainpe  erfolgt  durch  die  Ein-  oder  Aus- 
Schaltung  des  PrimArstromkrelges  >/.  fdea  Trans- 
formators, und  die  (iiahlam)ien  sind  mil  dem 
.'Aekundtrstromkreis  A derart  verbunden,  daß 
die  Traosfomialoren  nach  der  Einschaltung 
•tets  mil  voller  Belastung  arbeiten  müssen. 
Infolge  des  höheren  Wirkungxgrades  der  nieder- 
völligen  UlUhlaiiipen  und  der.Möglicbkeil  höhere 
Netaspannungen  au  wählen,  laßt  sich  eine  bessere 
Aiisnutaung  von  WechseUirumbeleucbtuogsan- 
lagen  oraiclen. 

No.  14978(1  vom  I.  November  IlWä. 

Kelten  & Uuilleauino  Carlswerk  A -G.  in 
Mülheim  a.  Rh.  — Verfahren  xum  Befestigen 
vwa  biegsamen  eleklrisebea  l/eitungen  in  festen 
Kadstfieken. 

Die  l.«lliiog  o (Kig.  38  u.  37|  wird  in  eine 
Bohrung  des  Kopfes  h eingefubrt  und  dann 


lochea.  au  welchem  die  Litaen  der  l/eilungen 
annähernd  inngenllal  liegen;  infolgedessen 
pllanat  sich  der  Preßdruck  von  der  Seite  radial 
aur  l.itae  fort,  ohne  daß  die  l.ilsendrthte  auf 
Abscheren  beansprucht  werden. 

No.  149  öOö  vom  II.  December  ISOri. 
(Zusata  aum  Patente  140782  vom  28.  April  1902.) 

Siemens  & Ualske  A.-Q.  in  Berlin.  — 
Sehinledeeiaernea  Oehliue  aum  Tragen  de« 
wirksamen  Kisenringes  elektrischer  Maaehiaen. 

Nach  dem  Hauptpatente  bnatehen  die  bei- 
den voneinander  unabliilngigi-n  OehllusehUflen, 


t'ii  a. 


welche  an  den  beiden  Selten  des  wirksamen 
Elsenrliigei  angeordnet  sind,  aus  Kat'oneisen 
oder  BIrclieo.  I>iese  Blech-  oder  Fat^onirkirer 
sind  hier  als  Gitterträger  aiugeblldet,  wie  dlea 
Rg.  SM  beispielsweise  selgt. 


No  ]49rti9  vom  7.  April  1908. 

Bergmann  Klektricitatswerke  A.  • G.  In 
Berlin.  — AA’lekelong  für  KarascblttBanker. 

Wickelungen  für  Kuraschlußanker  werden, 
wie  bekannt,  in  der  Weis«  hergestclit,  daß  das 
wirksame  Knpfer  aus  einem  susammenhkngen- 


Fi«  » 


Fi«.  4fl 


den  Gitter  mit  senkrechten  yuerstiieken  (Siegen) 
besteht,  welche  sieh  beim  l'mbiegen  des  Bande» 
In  diu  Ankernulen  elnlegen.  Nach  vorliegender 
Erfindung  erhalt  man  dieses  Band  durch  .Scblltxen 
eines  Blechstrcifens  und  Aufhiegen  (.Schranken) 
des  awiseben  den  SchliUen  f (Kig.  39  u.  40)  ver- 
bleibenden Materials. 


No.  IAU887  vom  1.  December  1901. 
(Zusata  xum  Patente  143(189  vom  14.  Juli  1901.) 

Kram  llaßlacher  in  Frankfurt  a.  M.  — Cora- 
poBBdiemng  von  asynchroaen  Wechselatrom- 
eraengern. 

Die  .Sländerwiekelung  .V  (Rg.  41  o.  42)  lat 
noch  durch  einen  besonderen  Biirstcnsalx  H,  H, 


der  gegen  den  schon  vorhandenen  h.  h verselst 
«ngeordnet  ist,  mit  der  Wickelung  des  LAuters 


n«  :C. 

durch  Preßdruck  mit  diesem  verscliweißL 
< tieirhxeitig  erfolgt  dos  KinprcMiea  eines  Keil- 


Zf  verbunden,  xum  Zwecke,  die  Rückwirkung 
des  Standerstromes  auf  das  Feld  des  lAufers 
aufsuheben  und  iladurch  eine  glelchuütßige 


Spannung  der  Maschine  bei  veränderlicher  Be- 
lastung und  Phatenveracblebnng  an  eraielen. 

Der  Büralensata  ZZ,  U ist  gegen  die  Erreger- 
büraten  6,  b etwa  um  eine  halbe  Polteilung 
veraetat. 


No.  149  89H  vom  3.  Juni  I9(ß. 

Eloklrieltais-Oeaellncbaft  Sirius  m.  b.  H. 
in  I»ipsig.  — ZwangUolige  KnblenfBbrnng  für 
elektrlacne  BogenlampeB  mit  achrilg  xnelnan- 
der  gerichteten  Kohlen. 

Zar  iwanglanflgen  Roblenführung  bei  elek- 
Irischen  Bogenlampen  mit  schräg  ineinander 
gerichloten  F.leklroden  itl  hier  mit  dem  fort- 
schreitend beweglicben  Regelungswerk  eine 


.Spindel  «id-lg  43)  mit  rechts-  und  linksgangigein 
Gewinde  verbunden.  Diese  .Spindel  ist  drehbar 
angenrdnel  und  steht  durch  einen  Trieb  6 im 
Eingrifl  mit  der  Ziihnsmnge  r,  aodaß  bei  Be- 
wegung der  .Spindellagening  auf-  und  ahwaria 
eine  eulsprochende  Drehung  der  Spindel  erfolgt. 
Auf  dem  Gewinde  der  .Spindel  beflnden  sich  die 
Muttern  <Z  mit  Fiihrungsstlflen,  welche  In  die 
Schlitae  der  Kohlenhalter  /'  und  g eingrelfen. 
Bel  rlntretende(u  Kohlenabbrand  und  hierdurch 
veranUßier  fortaebreitender  Bewegung  de«  Lauf- 
werkea  auf  der  Zahnalange  werden  die  Mattem 
rZ  und  e entsprechend  xiieinandcr  bewegt,  aodaß 
bei  allen  Langen  der  Kohleneluktroden  deren 
Winkel  annähernd  gleich  bleibt. 

No.  149  757  vom  18-  November  1902. 

Union  Eleklricltata-Gesellschaft  in  Berlin. 
— Anf  binguDg  des  Arbeitadrahtes  elektrischer 
liahaea. 

Bel  Aufblugungen  für  elektrische  Fobr- 
drllhte,  bei  denen  die  Drahtenden  mit  Hülfe 
eines  Keiles  festgehaUcn  werden,  wird  hier 
eine  konische  Keilmllage  in  der  An  inUbenulxt, 
daß  hei  einem  Gleiten  der  Beilage  auf  dem  Keil 
oder  bei  einem  Gleiten  des  Keiles  Im  Halter  die 
Verbindung  fester  angesogen  wird. 


No.  149  728  vom  27.  November  1902. 

William  Morris  Mordey  in  Wcatiniiister.  — 
WeebseUtromayatera  für  elektrische  Bahnen. 

Dleaea  Wechsclatromsystcm  hat  einen  oder 
mehrere  an  die  Rückleilungsschiene  oder  die 
Stromrürkleitung  angeschlossene  Kückleituop.- 
apeiseloiter,  Die  Krlinduug  besteht  darin,  daß 
In  den  einen  Rückleilungsspeiseleiter  oder  in 
jeden  die  Wickelung  eines  ruhenden  Transfor- 
maturs  eingescbaltei  ist,  der  außerdem  noch 
eine  oder  mehrere  Wickelungen  besiixt,  die  In 
den  oder  die  Speiseleituiigen  elngesehaltet  sind 
und  d(e  in  den  erslgenannten  Wickelungen  eine 
tlülfs-KMK  i rxeugen,  xu  dem  Zwecke,  den  Span- 
nungsabfall in  der  .Siromruckleiiuog  lu  vermin- 
dern oder  au  vermeiden.  Eine  Ausführungiforin 
der  Erfiudnng  belr-ffc  ein  System,  bei  welchem 
die  .Stroiiixuleltung  in  mehrere’  Leitun»ab- 
schnitl«  geteilt  Ist  und  wobei  mehrere  Iluck- 
leituDgsspeiseleitrr  sngeordnet  sin(L  Bi-i  dle.ser 
Anoronunp  sind  mehrero  Traosforinatorcn  vor- 
gesehen, deren  eine  Wickelung  in  die  Verbin- 
dung des  Hautitstromlelters  mit  einem  der 
l.eiU(ngsabschiiilU%  deren  andere  Wickelung  In 
den  xugehörigen  RiirkUMlung8«peiseleiter  ein- 
geschaltet ist. 


Digitized  by  Goo^ 


1048 


Elektrotechnische  Zeitechrifl.  1904.  Heft  49.  8.  December  l»04 


Bei  einer  nndemi  Ausruhrnnirsronn  dea 
oben  (rekeiinseichneten  Syateme  für  Dreipliaaen- 
»troin  lut  ein  Tratiafomintor  mit  drei  vonein- 
ander ^etreaiilen  Wickelungen  aof^eordnei,  von 
denen  »jvei  in  die  iwel  SpeiaeleilouKen  und  die 
dritte  Wickeluii;;  in  den  an  den  dritten  (Stroin- 
riick-)  iositer  anffesrhloaaenen  Uückieitnngv- 
apeiaeleiler  eioKeachaltct  alnd. 

No.  uuatifi  vom  sa  Oktober  1902. 

Harve  Rt'od  Stuart  in  l’ittabnr^,  Pcnna.,  V.  St  A. 
— ReKler  znm  .^iaderii  der  zDKefBbrten  EMK 
bei  niehrphaaiKen  Eiektromotoren. 

Die  Eründun^  betriiTt  einen  Kefrier  für  inehr- 
phaiine  Elektroinutoren,  bei  welchen  dieAniahl 
der  Windiinf^en  einea  mehrphaaigen  Tranafor- 


elnen  Klektronuigiiet  Kesieuerler  Uelaisachalter 
und  ein  durch  Klektroma|;aete  gealeuerter 
Hauptachalter  wirken  ln  der  Weiae  anaammen, 
dnli  beim  Erreichen  der  unteren  Druckgrenxe 
dnn'h  den  .ScbluB  der  Kontakte  dea  Hrimär- 
achaitera  auch  der  Haifa-  nnd  der  Kelaiaacbalter 
geachloaaen  werden,  von  denen  der  uratere  den 
Kontakt  dea  Primarachaltera  kurxachließt,  und 
der  Kelaiaacbalter  den  Stroinkreia  durch  die 
Elektromaguete  dea  Hauptachaltera  heratellt, 
aodaJS  der  llaiiptacbalter  aelbat  aicb  scblieSt 
und  der  Elektromotor  in  Gang  tritt.  Belm  Er- 
reichen der  oberen  Druckgrenae  dagt'gen  wird 
durch  SchluS  der  Kontakte  dea  Primärachaitera 
auerit  daa  Offnen  dea  Hülfaachallera.  darauf 
daa  Offnen  des  Kelaiaachallcra  und  endlich  de.a 
Ilanptachallera  bewirkt,  aodaB  aUdann  der  Wr- 
dichterclektrorootor  atiligeaetzt  wird. 


No.  149299  vom  äj.  Januar  1904 
Heinrich  Beck  In  Meiningen  — IWgroIvki 
elektriHlo  mit  aeitllch  angeordneler  Akkrrav 
kante. 

Die  Abbrennkanle  h <Fig.  40  u.  4T,  lam^. 
Mua  Kohle  nnd  ruht  mit  ihrer  aoBerrs  Rmu 


Kif  Mk 


-■(y 


Fi<.  41. 


Fit  i4. 


auf  einer  Auflage  f , xum  Zweckr,  bei  4ta 
Abbrttnd  der  Koble  einen  gleichmlüigen  Nack 
achuh  durch  alimllhlichea  Verxehren  dar  dea 
Lichtbogen  begreiiienden  Abbrennkanle  la  be- 
wirken. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Anliegenheiten 

des 

Elektrotechnischen  Verelni 

IZnaehrifleB  mm  daa  Paktrotaebalarkaa  Vanla  Sad  aa  * 
lleaehl/taatella  Bartla  H.  M,  MoabUnavIao  a ta  iMWa 

m. 

Vortrage  and  Beaprechnngan 

Wirtachaft  nnd  Technik.') 

Vortrag,  gehalten  ln  der  .Sitaung  des  Bekm- 
tpchniachen  Vereina  am  23.  Kebruar  190»  rai 

Enat  von  Halle. 


inatora  gelindert  wird  und  ein  elnxiger  W^ider- 
Btand  für  jede  Stroinphaae  in  den  Stroinkreia 
unmittelbar  vor  jeder  Änderung  eingeacbailet 
und  nach  jeder  .Vndpning  aua  dem  Stromkrela 
aua»achaltet  wird. 

Die  beweglichen  Kontakte  aolcher  Kegler 
alnd  hier  in  awei  Gruppen  9,  10  [Flg.  44)  ange- 
ordnet,  von  denen  jede  Gruppe  aus  zwei  Sauen 
(191,  192;  101,  102)  besteht.  Din  Satze  atnd 
achraubenfurmig  um  die  lieglerwelle  verteilt 
und  wirken  mit  einem  besonderen  Sats  von 
festen  und  mit  den  Tranafurmatorwindungen 
für  jede  StrompliAse  vcrhnndeiien  Kontakten 
zutammen,  wahrend  der  Widerilniid  (2ä)  und 
221)  zwischen  den  beiden  je  eine  Gruppe  9 und 
10  bildenden  Kontaktaatzen  191,  I!c2  and  101, 
ins  angeordnet  lat 


No.  149  vom  4.  Mal  1902. 

.SoclAtA  dea  Etabliaaementa  Postei- Vinav 
in  I’arla.  — Verfahren  zur  Steaerung  einea  oder 
mehrerer  elektrischer  Motoren. 

Die  Erflndung  bezieht  sich  auf  ein  Verfahren 
zur  Steuerung  eines  oder  mehrerer  elekIrlHCher 
Motoren,  beispielsweise  von  Motoren  der  ver- 
schiedenen .Motorwa»r<-n  eines  Eisenbahnaugea 
aus  der  Enlferiiung  (a.  B.  vom  Piihrerstaude 
des  ersten  Wagens  des  Zuges  ausj,  mlttela 
elektmmagDetlacher  Kelais.  Das  Neue  des  Ver- 
fahrens besteht  darin,  datt  hier  behufs  gtfißt. 
möglicher  Beschränkung  der  Kelaiszahl  die 
Relais  mit  einer  euiaprechemlen  Anzahl  von 
Motorstromkontakten  sowohl  für  Arbeita-  als 
lur  Kuhestellung  auagcsluttet  sind  und  durch 
einen  Hauptschalter  unmittelbar  derartig  in 
Arbeita-  oder  Kubcsteliungen  kombiniert  wer- 
den, dau  die  Anaahl  der  zur  Erzielung  einer 
L Komblnztionen  erfor- 

w « . •'■•'■•'t'^'nagnete  auf  das  geringste 

Malt  beschoiukt  wirl.  Der  t'bergang  von  einer 
Kombination  zur  naclistfolgeiiden  wird  stets 
mittela  nur  eines  Schalters  bewirkt. 

No.  149717  vom  3.  December  lllül. 

Walter  Joseph  Richard  In  Milwaukee,  Wiscons  , 
V.  .St.  — Selbatlülige  Schall vurrirhtnng  für 
Klektrumotoren  anm  Antriebe  von  Venlichlem 
elektrischer  Eisenbahnfahrzeuge. 

Ein  in  iM-kaniiter  Weise  als  l*riinkrsehalter 
dienendes  Manometer,  ein  durch  einen  Elektro- 
magnet gesteuerter  Hülfss,  haJler,  ein  dutili 


No.  149  738  vom  24.  Mai  I9QS. 

Erwin  Kramer  in  Berlin.  — Sulenuidbromse. 

Die  Eründung  belrim  eine  .Solenoidbremae, 
bei  welcher  die  Bewegung  dea  Kernea  mit  Hülfe 
einer  Spindel  auf  ein  Sporrkliiikweik  übertragen 
wird,  Bodaß  wohl  eine  Vorwärts-,  aber  ohne 
weiteres  kein«  Rnckwärtsdrehnng  der  Spindel 
erfolgen  kann.  Das  Neue  besteht  darin,  daß 
der  nicht  an  der  Spindel  befestigte  Teil  des 
Sperrkllnkwerkea  lediglich  durch  Reibung  an 
dem  Anker  eines  Elektromagneten  fostgehalten 
wird. 

Die  Pressung  zwiachen  dem  Anker  des 
Eleklromatrueten  und  dem  niclit  .luf  der  Spin- 
del befestigten  Telle  des  Sperrwerkes  kann  mit 
Hülfe  geeigneter  Druckschrzuben  o.  dgl.  regu- 
liert werden. 


No.  149  9A)  vom  18.  August  1902. 

Reginald  Aubrey  Fessenden  in  Manteo,  Grfscli. 
Dare,  V.  St.  A.  — Empfänger  für  elektrische 
W'ellen. 

Bel  diesem  Empfänger  wirkt  eine  in  dem 
Luftloiler  eingeschaltete  Spule  7 (Fig.  45)  auf 
einen  daneben  drehbar  aufgehänglen  Ring  8 


Kif.  la. 


(oder  eine  .Spule)  alilenkeiid  ein.  Der  Ring  8 
ruht  d.vliei  auf  zwei,  je  in  einem  der  beiden 
Zweige  eines  Diirerentialg.-ilvanoakops  16.  lü", 
17  licgendpn  Mikrophonkontakten  14",  Uk  und 
im  Falle,  daß  zwischen  dem  King  8 und  der 
Spul«  7 ablenkeiiile  Kräfte  auflreten,  wird  der 
Druck  auf  den  anderen  Kontakt  gesehwAcbt,  und 
daa  Maguetsysiein  des  Oalvanuskops  schlägt  aus. 


Hochgeehrte  Herren!  Der  Gegenatand.  4Wr 
welchen  ich  die  Ehre  haben  werde,  henie  ährst 
zu  Ihnen  zu  sprechen,  Ist  kein  kleiner.  Ickktk 
im  Ijtufe  der  letzten  Jahre  mehrfach  versirhi. 
in  einem  Semester  xunärhst  Stndierende,  4ul 
neuerdings  auch  höhere  Staatsbeamte  ia  ab» 
zweistündigen  Kursus  allwöchentlich  nähresc 
eines  Semesters  für  die  vorilegendrn  Frsfrs 
EU  interossierco,  ohne  daß  es  mir  io  dJstu 
langen  Kursen  möglich  gewesen  wäre,  awhr 
als  einen  Teil  der  Probleme  an  erörtern,  asf 
die  es  ankommt.  Es  ist  ein  gewiütiger  Ksoat. 
der  sich  uns  erschließt,  wenn  wir  in  den  itm 
Bau  der  Wirtscbaftalebre  eintreten  noter  än 
neuen  Gesichtspunkten  der  modernen  Techau 
Aber  es  lat  auch  ein  Ban,  meine  Herren,  u 
dcaaen  Größe  nnd  Schönheit  nkb  noch  dir 
Augen  Vieler  im  Laufe  der  kommenden  Gene- 
rationen erlaben  werden;  und  seine  NttiiUefchrt 
wird  allen  denen,  die  ihn  betreten,  immer  klarer 
werden,  wenn  sie  sich  alles  klarmachen,  wm 
er  birgt. 

I.  Gerade  ln  der  neueren  Zeit  ist  wieder  riei- 
fach  davon  gesprochen  worden,  der  Techaihrr 
besäße  gerade  bei  unt  Io  Dentschland  nxhi 
jene  Stellnng,  welche  ihm  gebührt  Weder  n 
den  slaallichco,  noch  in  den  privaten  l'sitt 
nehmungeo  werde  er  hinreichend  eiogeiciihiri 
und  an  die  ihm  aogesichla  seiner  Bedeslut 
für  das  modeme  Staats-,  GeselUchafts-  aad 
Wirtschaftsleben  zukommenden  Plätie  gehrschi 
Darin  liegt  unsweifelhaft  etwa».  Während  «ir 
vom  Zeitalter  der  Technik  »prechen,  sied  ai/- 
fallenderwelse  die  leitenden  Männer  Io  diese» 
noch  immer  entweder  Militärs  oder  Jnrisiee 
oder  Kaufleule.  Die  maßgebenden  Besmies- 
Plätze  in  uoaerem  Staatslrben,  aeweit  sie  driin 
Natur  sind,  werden  im  alljtemelnen  heute  ao<» 
mit  Juristen  besetzt,  die  maßgebenden  Sleflsa- 
geo  In  inilitäriacheo  Behörden  auch  dt,  wo  h 
aicb  um  technische  1 'epjutements  handelt,  tsä 
Oflicieren,  und  von  unteren  großen  indastriellss 
Betrieben  hört  man  aehr  oft  dis  Wort:  .Wes« 
ein  Kaufmann  an  der  Spitae  stände,  wäre  n 
besser  gegangen;  weil  ein  Techniker  an  3r 
Spitze  steht,  ist  das  nnd  das  rntemehnes  ge 
iährdet  oder  gescheitert*.  Ja,  nach  der  letsiervs 

•i  Its»  MsttuskHs»  «■  d»w  Xmrtrmt*  mmr4r  äm 

ICrdsktiim  ent  us  II.  Notswhsr  llwrsel-e» 
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8.  Deceraber  l9o4. 


KiebtuiiK  Wo  wird  eine  Aomabl  dtr  Anwenoodro 
»opar,  wann  Rte_  dl»  Liaurn  der  in  UeoUcbland 
beklebenden  Werke  dnrebaeben,  denjeiiiKen, 
irelrbe  ein  gewiaaea  Bedenken  AnSern,  nicht 
Immer  gana  unrecht  geben.  Die  von  geachickten 
Kaurieuten  geleiteten  Privatbetriebe  haben  ln 
der  neueren  Zeit  vIelBtrh  die  herrorragendaten 
Keanitate  enieJt.  Umgekehrt  leigt  ea  sieh  hier 
und  da  bei  anderen  Betrieben,  wie  ein  Tech- 
niker ander  Spitae  nicht  imstande  gewesen  ist, 
das  ihm  unterstellte  Werk  sur  vollkommenen 
wlrlscltafiliehen  Reniabilitilt  so  bringen. 

Nnn  hören  wir  in  der  gansen  Welt:  ,Die 
deutaeheu  Techniker  sind  die  bestauageblldeten, 
der  deutsche  Techniker  ist  der  hervorragendste, 
den  es  gibt*.  Von  allen  Uttidero  koiumen 
Studenten  und  Im  technischen  Unterrirhtfwiweo 
ihres  Landes  mit  praktischen  Heformen  beauf- 
tragte höhere  Reglernngabeainte  nach  Deutsch- 
land, um  an  unseren  technischen  Hochschulen 
XU  studieren,  bä  mufi  also,  aoweit  die  tech- 
nische Ausbildung  des  Tecliniki-rs  in  Krage 
kommt,  in  Doutschland  nichta  oder  wenig  su 
wünschen  übrig  sein.  Wenigstens  scheint  es, 
daß  wir  ea  darin  mit  allen  Nationen  aufnehinen 
kVinnen.  — Wenn  wir  dagegen  ins  Ausland  gehen, 
sehen  wir  in  der  Tat  hkutig,  daß  große  Tech- 
niker im  sUatliebeD  Leben  eine  maUgebende 
und  führende  Holte  spielen;  die  Namen  der 
großen  Techniker  alnd  hier  vielfach  auch  die 
Namen  der  Kigenlümer  oder  i’rtaidenteo  von 
großen  indastrlollen  rnternchinungcu;  sie  alnd 
in  der  l'olltlk  and  im  Slaatadienale  hervor- 
ragend tätig.  Gerade  ans  der  olektriscben  In- 
duatrle  köiiiiio  man  manche  Reispleln  anfuhren, 
vor  allem  aus  Amerika,  und  in  Kngland  ist  ea 
teilweise  nicht  anders.  Ka  muß  also  neben  den 
rein  teclinischen  noch  weiter«  Anfonlerungen 
in  der  Anabildung  geben,  welche  an  erfüllen 
siud,  um  den  modernen  Techniker  auf  die 
Höhe  der  lyoittuDgafhbigkoit  in  nnserem  Staata- 
und  IVirlschaflaleben  an  führen;  und  diese 
iiiliaaen  so  hervorragend  wiehtig  für  die  Kr- 
langnng  einer  führenden  .Stcllnog  sein,  daß 
der  Bealla  der  mit  Ihnen  verbundenen  Keniit- 
nisae  bisher  nicht  nur  als  ebenso  wichtig, 
sondern  als  wichtiger  gesebttat  wird,  denn  die 
rein  techniaebe  Ausbildung.  Well  sie  naeli 
dleteii  Richtungen  hin  wohl  vorbereitet  sind, 
gelangen  Milit&rs,  Juriiten  oder  Kaufleute  an 
die  Spitae. 

Ich  glaube,  meine  Herren,  die  Hebrsahl  der 
ruhigen  Beobachter  wird  ohne  weiteres  aii- 
geben:  es  gibt  latsAchlich  derartige  Aoforde- 
ruogen,  aber  denjenigen,  welche  auf  den  tech- 
olachen  Uocbachuleu  Deuttchlands  auf  die  Hübe 
Ihrer  Speeialblldung  gvinngt  sind,  geht  nach 
dieser  iliehtung  hin  etwas  ab.  Nun  ist  im 

l.uiufe  der  letaten  Jahre  aus  einer  rirhligeu 
Würdigung  der  Sachlage  boraas  in  Preußen 
eine  Verlndernng  In  den  Prüfangsvorsebriften 
eingetreten,  derart,  daß  in  Zukunft  auch  der 
Nachweis  des  Studiums  juristischer  and  volks- 
wirtachaftlicber  Dlacipliaen  neben  den  rein  fach- 
männischen vom  Techniker  filrdle  verschiedenen 
•Staaiapraraogea  verlangt  wird  Den  allge- 
meinen Uisciplinen,  die  für  die  Abrundung  der 
speciellen  Ausbildung  von  Wichtigkeit  sind, 
wird  ein  grSßerer  llati  gegeben 

Man  hat  England  gegenüber  gesagt:  Wir 
achulen  uusere  Techniker  außerordentlich  viel 
wisseiikcbaftllcber.  Ich  glaube,  darin  Hegt  ein 
Vorwurf,  der  ln  dieser  Allgemeinheit  nicht  au- 
trlflt,  namentlich  für  die  Vergangenheit.  Sind 
es  doch  Eiigikoder  gewesen,  die  die  Haupt- 
grundlagen für  die  große  Wlasenschaft  der 
■nodemen  Teclioologle  gelegt  haben;  sie  waren 
nchon  Praktiker  und  llieoretiker  angleicb  in 
uiner  Zeit,  wo  in  Deutschland  diese  Materie 
noch  unentwickelt  war.  Und  noch  heule  wird 
jeiiaeila  des  Kanals  in  dieser  erprobten  Mlschnng 
von  Theorie  und  Praxis  dem  Jungen  Manne 
manches  gegeben,  was  für  ihn  und  lein  Kort- 
kommen  ebenso  wichtig  bleibt,  wie  die  auf  der 
Uochscbnle  erworbenen  theorctlacheu  Kenut- 
nisa«. 

Ich  nannto  eben  schon  die  (ieblete,  auf 
welchen  bei  uns  mancherlei  an  ergknxen  ist.  Die 
Uisciplinen  der  VolkswIrtsehsfUlehre,  derJuria- 
prudenx  kommen  in  erster  l-inie  in  Frage.  .Sie 
werden  aber  lugebeu,  daß  ea  des  weiteren  für 
den  Techniker  nicht  ohne  Bedeutung  sein  wird, 
wenn  er  rersochl,  sich  mit  geogrsphlschen, 
otlmographiscben  and  anderen  DUcipHiieii  für 
seine  Zukunft,  die  oft  in  der  weilen  Welt  und 
jenseits  dca  Wasscra  liegt,  bekannt  zu  maclien. 


Ich  will  Ihnen  indessen  heute  abend  nur  einige 
Gesichtspnnkte  für  denjenigen  Teil  der  Aus- 
bildung des  Techniker«  vorxufUbrcn  mir  ge- 
statten, in  dein  sich  seine  SpeclalwisseitscbafI 
mit  unserem  großen  Gebiete  der  VolkswIrtarhafI 
berührt;  um  ansudeuten,  daß  ebenso  jeder  ein- 
zelne Trchnikcr  subjektiven,  wie  unsere  beider- 
seitigen Discipliaen  objektiven  Nuizrn  aus  einer 
Behandlung  der  ZusammenliAngo  gewinnen 
können. 

2.  Wirtschaft  und  Technik  soll  ich  vor  Ihnen 
erörtern.  Meine  Herren,  was  heißt  Wirtschaft? 
Wir  sind  in  Uentschland  darin  außerordentlich 
günstig  gestellt,  daß  wir  dieses  Wort  .Wirt- 
schaft* überliaiipt  besilxen;  andere  Nationen 
haben  es  nicht  — .Political  Eenom.v*  der  Eng- 
linder.  ,Fs;onntnie  poliilcine*  der  Franzosen 
Bchließt  nicht  die  Fülle  von  Begriflen  in  sieh, 
die  wir  In  Deutschland  mit  Wirtachaft  und 
Volkawirlscbsfl  verbinden.  .Wirtschaften  heißt, 
aielbewnßt  and  systematisch  Handlungen  vor- 
nehmen, welche  die  materiellen  Bedürfnisse 
des  Mciisehen  in  einer  llogercii  Zelt,  in  einer 
Epoche,  in  einem  WirtBcbaflaabschnitt  befrie- 
digen sollen*;  nud  die  Wtrtschsft  ist  sowohl  der 
Inbegrifl  von  TItigkeiten,  die  sich  hierauf  be- 
ziehen, wie  auch  der  Inbegrifl  vou  Elurlchtun- 
gen.  von  Gegenelllndrn,  von,  sagen  wir  ca 
gleich,  ProdaktloDsmilteln  verschiedenster  Alt, 
von  Kapital,  welche  :(Usainmea  dazu  dienen, 
dein  .Menschen  hei  der  Ausübung  seiner  wirt- 
schaftlichen Tätigkeit  SU  helfen.  Gerade  daß 
die  anderen  Völker  diesen  letzteren  materiellen 
Uegrifl  der  Wirtachaft  nicht  kennen,  hat  ihre 
Volkswirtschaftslehre  vielfach  anf  jenea  uti- 
fruchthare  Oi-l>icl  blasser  Theorie  geführt,  auf 
das  die  .orthodoxe  und  ofticlelle  Lehre*  ln 
Kngland  Im  l.aufe  des  letzten  Mensehenztlers 
geraten  war.  ohne  sich  doch  damit  auf  die  Dauer 
eine  alisu  große  Beachtung  erwerben  an  können. 

Was  Technik  ist,  brauche  ich  Ihnen  nicht 
au  zagen.  Aber  damit  wir  Natloualökonoinen 
und  Techniker  uns  nirlil  mißverstehen,  möchte 
ich  Ewel  exakte  Detinitionen  von  einem  Tech- 
niker über  Technik  geben  .Die  Technik  ganz 
im  allgemeinen.  Im  weiteren  Sinne  besieht 
darin,  daß  man  körperliche  und  geistige  Krifle 
in  einer  zur  F.rrelchung  eines  bestiinmien  Zieles 
anerkanntermaßen  geeigneten  Weise  planmlßlg 
In  Tltlgkell  setzt.*  Dies  lat  eine  ganz  allge- 
meine DeKnition,  sie  gilt  ebensowohl  für  die 
Technik  eines  Handwerkers,  wie  für  diu  Bernfs- 
teebntken  des  Kaufmanoea,  des  Arztes,  des 
luristcD,  des  Philosophen,  der  Ivchrcr,  der 
Singer  und  der  Schauspieler.  Diejenige  Tech- 
nik, auf  die  ea  hier  aber  ankommt.  Ist  die  der 
technischen  Arbeit  .Technische  Arbeit  ist 
diejenige  bewaßle,  gewollte  TItigkeit,  durch 
welche  die  Bedürfnisbefriedigung  von  Munselicn 
and  mensc  hlichen  Gesellsrbaften  auf  technischer 
und  technlseb-wlssenschaftllcber  Grondiage  zu 
erreichen  gesucht  wird.“  Das  ist  die  Detiiiilion, 
die  der  Graser  Professor  Krafft  in  einer  aiia- 
gezelcliuetrii  und  hoffentlich  Im  Laufe  eines 
Mensehenalters  zum  Gcmeingiil  aller  Techniker 
•owie  zur  Mutter  zzhireicher  weiterer  Bücher 
werdenden  UnlerHuchung  .System  der  terlini- 
Beben  Arbeit*  neuerdings  gegeben  hat.  Die 
moderne  Technik  aber  In  dem  Sinne,  die  uns 
spiter  bcMcIiIfllgen  wird,  .ist  die  bewußte  und 
planralBigo  Anwooduog  der  In  ihren  Eigen- 
arten erkannten  Näturkilfte  in  einer  Weise,  in 
welcher  sie  Werkzeuge  und  Werkseugannrd- 
nnngen  io  der  vorgeschrlcbenon  Richtung  in 
Bewegung  zu  setzen  vermag,  am  mitlelz  ihrer 
Fomiverlnderungeii  oder  chemische  Verlnde- 
rungen  an  wirtschaftlichen  Gütern  und  Orts- 
verlnderuogrn  an  Mciischeo  und  Gegenatlnden 
voraunehmen.* 

3.  M H ! Was  wir  unter  Technik  beutigou 
Tages  verstehen,  was  Sie  zu  einem  F.lektro- 
lechnischen  Verein  macht.  Ist  etwas  ganz 
modernes.  Es  ist  eine  Errungenschaft,  wenn 
wir  .so  äugen  sollen,  der  letzten  ein  und  ein 
Drittel  hundert  -Izhre.  eine  Krrungeuschan,  ilie 
nicht  weit  zarUckgeht  hinter  jenes  merkwürdige 
Jahr  In  der  Mcnschhellageschlcliie  I77Ö  IT7Ü 
Dieses  .lahr  hat  in  der  Fülle  der  Krelgnisse  von 
angeheurer  Bedeutung,  die  es  umfuGl,  im  Alter- 
tum, iin  .Mittelalter  und  In  der  neueren  Zeit  nur 
wenige  seinesgleichen. 

Daß  der  Mensch  einen  technischen  Betrieb 
hat,  um  sein  Dasein  an  erhalten,  ist  ebenso  alt, 
wie,  daß  er  gewirtschaftet  hat.  Was  In  vor- 
historischen Zelten,  ehe  eaMeo.scheii  im  heutigen 
Sinne  g.ib,  geschehen  ist,  wissen  wir  nicht.  In 


seiner  Sprache  eutwickelte  der  Mcusch  die 
ersten  GriindliigeD  seiner  speciflschen  Kultor; 
cr  schuf  sich  daoii  Wafleo  und  Werkzeuge;  er 
ergriff  dieselben  Grgenstlnde  zum  Kampf  und 
zur  Unterordnung  der  Natur  und  der  Ihn  uin- 
gebeuden  Wesen.  Er  schuf  sieh  Feuer  und 
dann  sweierlei  lebende  Diener  im  Sklaven  nnd 
Haustier.  Er  ersann  lieh  eine  .Schriftsprache. 
Wir  wissen  nicht  ahanliit  geniu,  in  welcher 
Reihenfolge  dies«  Begebenheiten  sich  vollzogen 
haben;  das  aber  ateht  fest,  erst  nachdem  alles 
dies  alcli  vollzogen  hatte,  fing  der  Mensch  an,  plan- 
mlßig  XII  wirtschaiten.  Erst  gelegentlich  und 
nnregelmlßlg,  dann  planmlßlg  und  systematisch 
trieb  er  .iagd  und  Fischerei,  dann  Ackerbau  in 
Verbindung  mit  der  Tierzucht.  Ra  ging  die 
Entwickelung  vor  sich  in  unermeßlich  langen, 
nna  unbekannten  Perioden.  In  dieser  Zeit  wur- 
den mancherlei  kleine  Teelinlken  nusgebildet 
und  In  Sprache  und  Überlieferung  zum  Besten 
der  kommenden  Generationen  von  WIrttchafleni 
weitergegeben.  Iiii  Ixinfe  der  folgenden  liisto- 
riaclieo  Jahrtausende  bat  man  gelernt,  gewisse 
Naturkrllfte  neben  den  tierischen  zu  bentiUeti; 
die  Wasser-  und  die  Wimlkraft  lernte  man  in 
beachrlnktem  l'mfangc  bezihmen,  aUerdlngs 
mit  außerordentlich  geringem  Nulaungakoi'rfl- 
deuten.  Ein  sehr  geringer  Procentsalz  der 
vorhandenen  Wassvrkrlfle  anf  der  Erde  wurde 
für  .MuhlmUlilen  und  Sigewerke  in  Gebrauch 
genommen,  spiter  kamen  Walkmühlen  hinzu 
und  mit  sehr  primitiven  HUIfsmIlleln  ver- 
stand man,  hier  und  dort  Windknft«  tu  be- 
nutxen;  im  Übrigen  aber  ist  man  nicht  weiter 
In  der  KrgrUiiduiig  der  außermenschlichen 
Krlfte  und  ihrer  Verwcndnngsmöglichkeiten 
gegangen.  Daa  geringe  Intorense  an  den  eln- 
sclillgigen  Problemen  beruht  daranf,  daß  die 
Volker  der  Vergangenheit  der  Arbeit  anders 
gegenüberalaoden  als  die.  der  Oegeiiwart.*)  Man 
Heß  im  Altertum  von  Sklaven  und  'l'ieren  ar- 
beiten. Der  Freie,  Gebildete  arbeitete  nicht. 
Im  Mittelalter  war  sowohl  die  chriaillclie  wie 
die  mubamedanisebe  Kirche  dem  Studium  der 
Naturgehelronlsse  und  Natorkrlfte  sowie  ihrer 
Anwendung  abgeneigt  und  vielfach  feindlich; 
sodaß  es  große  .Schwierigkeiten  batte,  Studien 
und  Fortschritte  zu  marlien,  ohue  in  den  Geruch 
der  Zauberei  oder  Gottlosigkeit  zn  kommen,  und 
dann  den  damals  drohenden  Gefahren  eines 
solchen  Rufes  ausgesetzt  zu  werden. 

Die  Wendung  trat  ein  im  Reoaiseancezcit- 
alter.  Der  Mensch  begann  sich  mit  seiner  Um- 
gehung xielbewußt  und  planmlCig  in  systema- 
tischer Forschung  und  unter  einheitlichen  Ge- 
slclilapuiikten  zu  beschlfllgen.  Die  Denker 
versuchten,  diu  ganze  Welt  geiatig  zn  durch- 
dringen,  die  Naturgesetze  zu  erkennen.  Anderer- 
seits adelte  die  Kefomiation  die  Arbeit,  und  die 
Minner  der  Wissenschaft  begannen  nun  die 
von  ihnen  erkannten  Naturgesetze  auf  die 
Probleme  der  Arbeit  anzuwendeii.  Dies  letstere 
alles  ist  in  einer  Tcrblltnismltßig  kurzen 
Epoche  geschehen.  Von  den  Anrüngen  Leonardo 
da  V iocis  über  Galilei  nnd  Torrieelli  bla 
zu  Newton;  von  Kopernikus,  Huygbens 
und  wie  sie  alle  heißen  mögen,  bis  auf  die 
weltumfasaenden  Oeniea  von  Leibniz,  Kant 
und  Laplace  und  znr  energcliechon  Wellauf- 
faasung  derMayer  nnd  Uelmbolts  ist  nur  eine 
geringe Zeitrpoebe  verstrichen;  keine  äbO  Jahre, 
in  denen  die  neuen  Gedanken  die  Welt  des 
Gelttes  nnd  di«  Welt  der  Taten  vollkommen  zu 
durcbtrlnken  begannen,  gegenüber  den 
früheren  Jahrtausenden  der  Stagnation.  Dann 
war  ea  .sogar  eine  noch  kürzere  Zeit  von  dem 
ersten  Schritt,  den  man  tat,  die  Anwendung 
der  Naturkrlfle  auf  das  wirtschaftliche  Arlielts- 
gebiet  xielbewußt  zu  ttbrrtrsgen,  bis  zu  dem 
ganz  planinilßigeii  und  systematischen  Dnrrh- 
forsclien  derNalnrswecksErkenntnlsgewinniiog, 
wie  man  die  menschliche  Arbeit  und  die  mensch- 
liche Wirieeliaft  auf  allen  Gebieten  durch  Kin- 
führungvoa  mechanischen  I.eistuugeii  technisch 
entlasten  und  vervollalllndigen  könne.  Be- 
zwungene Nalurkrlfte  galt  es  mIttcL  neuer 
Etfindungen  im  Maschinenwesen  bzw.  durch 
diejenigen  Kiarlchtnngcn,  die  man  veronstaltelc, 
um  chemische  Processe  zu  erzielen,  der  Ver- 
wcndiiDg  im  äußeren  iDeDSchllchrii  Daseins- 
kreis znr  Verfügung  zu  stellen.  Was  aber  der 
nienscliUche  Geist  für  die  lußere  Daseliis- 
betatigung  ersann,  hat  dann  furtwirkeiid  liir 

Virl.  melaoD  Auf**t£  Alter  .Kultur  uuil  Tc<lMiik'  in 
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6.  Deoemb«r  lOd 


<la»  lnn<‘r>>  ineD»chlichc  l)a$i-lii  tiefgreifende 
Wundeluniten  lin  Gefüllte  Kehabt  nnd  neae 
l'robleme  erceujfi 

I.  Ich  sattte  eben,  daa  Jahr  1775  1770  Ist  auSer- 
ordt'iitlic'b  bedoutoDiravoll;  in  ihm  sind  drei 
(tmfie  Dinge  geboren;  beslitnint,  die  Wellent- 
wiekelnng  am  einem  alteren  in  einen  neueren 
Gedanken'  und  'i'atSBcbenkrcia  liinüberzufnhren. 
Das  erste  war,  um  mit  dem  Geistigen  anaii- 
fiingen,  die  VerüBcnUicbung  jenes  Bnchca 
.Wealtb  of  Nntions*  von  Adam  Smith,  das 
der  Auffassung  vom  Wlrischaftsleben  für  ein 
Jahrbumleri  seinen  Stempel  durch  diu  Dar- 
legung von  Aiisehnuungen  aufprhgte,  die  bei 
einzelnen  l’ersOnlichkeiten  bereits  vorher  be- 
standen haben,  zum  Teil  auch  von  den  fran- 
iiislscheo  Ktieyklopadlston  geiiuCert  waren,  von 
dem  groUcn  Schotten  aber  in  ein  grundlegen- 
de» System  gebracht  sind.  In  der  Methode 
seiner  Forschungen  liegt  xuntchst  etwa«  Um- 
grstiltendes,  indem  er  die  Durchforschung  des 
Wirtschaftslebens  unter  dem  Gesichtspunkte 
der  Arbeitsteilung  und  des  Tausches  vornlmmt, 
anstatt  unter  den  bisher  üblichen  Gesichts- 
luinklen  des  Geldumlaufes.  Des  weiteren  tritt 
er  für  eine  neue  Wirlscliaflspolllik  ein,  das 
Gelienlassen,  das  .laisacx  faire*  der  Franzosen, 
die  wlrUchaflliche  Freiheit  der  iinbeschrünklen 
Konkurrenz,  die  Gewerbefreiheit. 

Zweitens  ist  in  jenem  Jahre  io  Betrieb  ge- 
setzt worden,  die  erste  Dampfkrsltmaschine  nach 
Wattschem  Muster.  Ks  waren  in  der  Texlil- 
liidusirle  schon  gewisse  Ertinduogen  gemacht, 
sowohl  im  WebproceB,  wie  Im  .Spinn|iroceU;  es 
waren  andererseits  seit  den  KiBiidungen 
l’apiiis  in  den  englischen  Bergwerken  schon 
l>ampfpumpen  eingefUhrt.  Alsbald  aber 
wurde  die  dainpfgelriebene  Arbeitsmaschine  in 
die  große  Textilindustrie  Englsnds  eingeführt, 
und  damit  begann  der  Umschwung  auf  dem 
technischen  Gebiet,  der  aur  Ausbildnng  mo- 
dernen Fabrlkweaeus  fulirie,  das  bervorging 
ans  zwei  Kinzricrschuinungen;  einmal  dom 
alteren  System  der  Hausinduslrie,  wo  der  Ver- 
leger im  Uande  nmherrelsie  oder  von  der 
Stadt  aus  z-  B die  I'rodukte  des  Spinners  oder 
Weber»  aufkaufte  und  auf  den  Markt  brachte, 
bzw.  Spinner  und  Weber  arbeiten  lieB  und  ihre 
I’rodukte  verkaufte;  »odann  aus  dem  System 
der  Manufaktur,  jenen  großen  Workalktlen, 
die  t.  U.  Friedrich  der  Große  in  Berlin  bei 
der  I’orztdlanmauufsktur  und  lür  die  Seiden- 
industrie  uingerichlet  halte,  wo  Arbeiter  und 
Arbeiterinnen  in  wie  Marx  unterscheidet  — 
leis  organischen,  teils  heterogenen  Betrieben 
zusammen  arbeiteten  — damals  natürlich  ohne 
meclianlache  HQIfskrUfte  — an  der  Herstellung 
von  zahlreichen,  •lualitativ  gleichartigen  oder 
io  wenig  verschiedene  Gruppen  geteilten  Pro- 
dukten. Jetzt  wurde  die  Dauipfknaachiae  ein- 
geführt, der  Dampfbolrieb  oder  das  Maacbincn- 
produktionawcsco,  nnd  damit  begann  eine 
neue  Aera  der  Arbellaweiae. 

Die  dritte  Eracbeinung  dieses  Jahres  war 
der  Abfall  der  Vereinigten  Staaten  von 
Amerika  Damit  wurde  ein  wichtiger  Teil 
des  bisherigen  mcrkaolilcn  Wirtschafts- 
systems praktisch , soweit  die  Verbindung 
zwischen  alter  und  neuer  Well,  das  Ko- 
tootilsysiem,  in  Frage  kam,  beseitigt.  Ks  wurde 
eine  ganz  neue  Blaal.s|iolltisclie  Epoche  lie- 
goiineo,  in  der  nicht  die  zlle  Kolunialpolilik 
mehr  die  Weltwirtschaft  beherrschte,  sondern 
neue  Ideen  über  die  Entwickelung  eines  Aus- 
tauacbea  twitrhen  den  Kontinenten  nach  kli- 
iiiatischcn  Zonen  zu  hcrrzcheu  begann. 

Von  dieser  Zeit  an  hat  die  lechnlk  ihren 
großen  Siegewug  begonnen,  indem  sie  umge- 
stallcnd  wirkte  in  den  beiden  Gebieten;  der 
Produktion  von  Gütern  und  des  Trauaporles 
von  (•uleiii,  .N'uchrlt'hleii  und  Menschen.  Ais 
Uesullai  hat  schon  lipute  unser  Wtrlscliafts- 
lebcn  eluo  wcseiillich  vertiiideile  Gesimll  ange- 
nommen, lange  ehe  sieh  die  Wirkungen  voll  gr*- 
äußert  hallen,  die  schon  einirelen  wurden,  wenn 
auch  in  Zuknnfi  kcliie  weiteren  Erfindungen 
mehr  gemacht  wiinleii,  sonderu  nur  «Me  vor- 
h.xndeiieu  l-.itindiingi-n  überall  bis  an  die 
Grenzen  ihrer  Anwendbarkeit  und  der 
MenaciienmngllcUkeli  wi-iler  getnhil  und  aus- 
geiiniat  » urdeit,  wenn  dt,-  Well  mit  der  M.ischi- 
iienwirtschaft  iieutigi-n  .Standes  völlig  duicii- 
Irknkt  wäre.  \ on  dem  alten  Landwirt  iiml 
dem  alten  .Si.idtbew  iilm,  r,  „in  IT.',«,  vor 
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sebiedeuen  Landern  war,  iat  der  moderne  Laml- 
wlrl  and  noch  mebr  der  moderne  Sladllie- 
wohner  ganz  anßerordentllch  verschieden.  Kr 
ist  ein  vollkommen  andere«  Wesen  mit  einem 
anderen  Denken,  Fühlen  und  Kmplinden,  als 
der,  der  vor  IM  Jahren  lebte;  weil  er  von 
seiner  frUheaten  Jugend  an  von  anderen  An- 
schaunngsgegeiistllnden,  anderem  I.«hr-  und 
Lernmaterial,  anderen  Gedankeokrelacn  um- 
geben ist,  als  es  einst  der  Fall  war.  Dieser 
nene  Menseh  sieht  von  Jugend  andere  Dinge 
und  hört  andere  OerKusche,  er  lernt  mit  den 
Worten  seiner  -Sprache  für  Gebrauebsgegen- 
stünde  und  HandgriBe,  für  Reobachtungsgegen- 
alNnde  und  Handlungen  andere  UegriBe  ver- 
binden als  sein  Ahn.  Worte  und  Gedanken 
haben  sich  gewandelt,  unser  Anseliaiiungskreis 
sich  bereichert  und  verändert.  Wir  hraiiclien 
nicht  500  Jahre  zu  warten,  wie  es  In  der 
Rttckertschen  Ballade  von  .rhidber,  dem  ewig 
jungen*  heißt,  der  alle  500  Jahre  bei  seiner 
Kückkebr  in  die  Welt  dieselbe  Gegend  völlig 
verändert  wiederfiind.  Um  völlig  Verändertes 
zu  sehen,  braucht  nur,  wer  vor  'Jö  -labren  den 
Hafen  von  Hamburg  oder  Antwerpen  gekannt 
hat,  wer  in  meiner  Studienzeit  vor  15  bis  *) 
Jahren  Hheinland  und  Westfalen  bereiste,  heute 
an  diese  Plätze  zurückzukehren.  Oft  wird  er  dann 
Dicht  mehr  wissen,  daß  er  in  derselben  Gegend 
ist.  Wo  einst  Land  war,  Ist  heute  viel  Wii.saer, 
wo  alte  Kanfmaiinahäuter  atanden,  ragen  neue 
Speicher.  Friedliche  Wiesen  nnd  TÄltr  sind 
raucligeschwllrxten  Fabrikrcnlrcn,  grüne  Forste 
Wäldern  von  Schloten,  .Schlackenhalden  und 
dem  Baonkreia  der  schwarzen  Erde  gewichen. 
Uber  einstige  Landrücken  in  Suez  und  Panama 
nnd  Schleswig-Holstein  sehen  wir  zwischen  den 
Meeren  Wasserstraßen  sich  ziehen  und  eigen- 
artige Maschen  schlingt  dts  Verkehrsneta  für 
den  Beobachter  au»  der  Vog«-lperapektive  um 
den  Erdkreis.  Wo  er  weilt  und  wo  er  sich 
bewegt,  ist  eine  Veränderung  Im  Dasein  des 
Menschen  allerorts  angebabat. 

Ich  möchte  nur  einzelne  der  Probleme  an- 
denten,  auf  die  ca  hier  des  weiteren  aokomml. 
Für  die  von  Ihnen,  die  aich  für  diese  Gegen- 
stände des  näheren  interesaicren,  wird  sich  die 
Durchsicht  cioer  Liste  von  Uber  500  suf  den 
Gegenstand  bezUglicben  Werken  empfehlen, 
welche  ich  in  den  ,Mittcilangen  der  Inter- 
nationalen Vereinigung  für  vergleichende 
Hechtswisaenschaft  und  Volkswirtachaftslehre* 
als  Llleratuinachweia  demnächst  veröflent- 
lichen  werde.  Dort  linden  Sie  dann  das  geeig- 
nete Material  znr  Wahl  gestellt,  um  sich  In 
das  Studium  tiefer  liineinzuarbeiten.  Eine  kleine 
Anaahl  von  Autoren,  die  aich  schon  bisher  mit 
Wirtschaft  und  Technik  beschäftigt  haben, 
möchte  ich  aber  auch  hier  in  erster  Linie  hervor 
beben-  Ks  kommt  zuerst  Heulesux  in  Frage, 
einer  der  grandlegendon  SchnBsteller  auf  dem 
Gebiete  ökonomiacher  Tecbaik.  In  aahlreichen 
seiner  Aufsätae,  so  in  demjenigen  über  .Kultur 
und  Technik“,  in  aeiner  .Theoretischen  Kine- 
matik“, in  Beinen  Aufsätien,  die  sich  mit  den 
Groß-  und  KlelDbetrieben  des  Maschtneiiweaens 
hcscliäftlgeu,  hat  er  tiefgehende  Gedanken 
produciort.  Ebenso  hat  Krafft  in  seinem  schon 
genannten  Werke  Grundlegendes  geschaffen. 
Der  Wiener  Emaiiuel  Herrmann  hat  das  Pro- 
blem von  beiilen  .Hellen  erfaßt;  er  hat  die  .tech- 
nischen Fragen  der  Vulkswlrttchall“  und  die 
.vnlkswiitschaftliehcn  Fragen  der  Technologie“ 
in  maDnlgfachen  Formen  erörtert,  und  damit 
gezeigt,  daß  ca  zwei  vetsehlcdene  Wege  gibt, 
von  denen  ans  man  in  die  Probieme  elndHugeD 
kann.  Der  Franzose  Louis  Bourdean  .Les 
forcea  de  l'induatrie“,  die  Engländer  Babbage, 
Ure,  Balnes,  llobson,  der  Amerikaner  i'arrol 
D.  Wrighi,  Chef  des  Bureau  of  Labor  in 
Washington,  daa  sind  ao  einige  vou  denen,  die 
sich  damit  beichäfllgt  und  von  unseren  moder- 
nen Gesichtspunkten  aus  angefangeo  bat,  su 
philosophieren.  Abt*r  das  alles  ist  doch  erst 
ein  Anfang:  au  einer  abgeschlossenen  «ystcmii- 
litchcn  Darstellung  sind  wir  noch  nicht  ge- 
kommen, weil  ln  den  Beziehungen  zwischen 
\Vlrt»ch:ifi  und  Technik  i Ine  neue  Symbiose 
»Ich  anbalinl,  deren  Gestaltung  »ich  im  Augen- 
blick nt'ch  iiiclil  fcstgelcgt  iiat 

Ich  sagte  zu  Anfang,  daß  der  Teclmiker 
sich  lieutigen  Tages  nncli  zu  wenig  beschäftigt 
hat  eiiicrscil«  mit  <ler  » irlschalllichcn  jSeile 
der  l’fobleinc  und  nudcrcrsril»  ihrer  recht- 
lichen Seite  Hieiin  <-rWu  klo  ich  den  Grund 
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seiner  teebnischen  Steilung  hiiias«  nirta  G 
innigen  Positionen  luleil  gewoiden  •rsd.  d* 
er  durch  dio  Wichtigkeit  aeiner  I.ristungrs  u.- 
den  modernen  Prodakliontprocrß  ssoti  ua 
zweifolhaA  verdiente.  Kr  ist  oft  nickt  fiin 
drangen  io  die  wirtaebafülebe  Seils  ds»ci 
was  er  leistet.  Wirtschaft  und  Teckoik 
verschiedene  Anforderungen.  Die  t|ainiMis:j 
des  «irtaebafi lieben  Probleuis  ist  du  -orr 
nannte  wirtscliaftliclie  Priurip,  daß  nno  a - 
einem  Minimum  von  l.cUtungeneiaMaiiirgE  t 
Ei  folgen  au  erreichen  aucht  Ansrksitsnl  . 
der  Techniker  eine  »ehr  kknitchr  Azfti;« 
Auch  er  soll  mit  einem  Minimnm  vu«  Knli 
anfwaiid,  ein  Mazimum  vou  l.eittuBgen  n 4.- 
Itegel  zu  etzieleii  suchen.  Aber  an  ilirw  .G' 
gäbe  tritt  er  oft  unter  wesenltirh  anderrr.  !.• 
sichLspunkten  heran  und  stellt  hkati)r 
Problem  in  den  Vordergrund,  wir  er  ohae  Lu.t 
aiclit  auf  die  absolute  Menge  aiirgevt-.dtti 
Kraft  oder  .Arbeit  eine  Leltiung  ar.rjr..: 
technisch  vollendet  ausführen  kann.  Nut  rr 
lativ  sucht  er  dabei  ein  Kraft-  oder  AtVio 
miiiiinum  zu  verwenden. 

l’rUft  man  eine  Aufgabe  von  dirteu  kr  c -. 
Gesichtspunkten  aus,  so  wird  sich  sehr  ktuSr  n 
geben,  daß  zwischen  einer  ökonnmisebea  it‘. 
einer  technischen  l.ösung  ein  selir  gtr-lrr 
UnU-rschied  besteht  Oft  ist  es  ans  utnsi- 
nilscheii  Gründen  weder  rälüch  noch  ciiubt- 
die  technische  Volleiiduog  da  su  erstieWo,  >- 
es  sich  nur  darnm  bandelt,  einen  Gcgroini: 
vou  einer  gewissen  Brauchbarkeit  oder  te 
achräiikter  Dauerhaftigkeit  an  liefern,  vrl'-h'r 
in  aeinen  Ilerstellungskosten  und  damit  >riur- 
l’rela  ein  genogeiid  niedriges  Niveau  hewit- 
iiin  eracbwiuglicb  und  wirlMhafilicb  venrn-i 
har  zu  sein.  Ks  handelt  sich  also  daran  r : 
Kompromiß  zwischen  technischer  Branrkbtii  : 
und  ökoiininischcr  Nützlichkeit  zu  eraieten  I a 
zu  verzteheii,  wie  er  auf  seinen  Gebieten  d»n 
Wirlschartslehen  jeweilig  am  rdrderlicbsipn  v: 
kann,  ist  es  nötig,  daß  der  Techniker  eindrir 
in  die  Probleme  des  WitlschaftsIebcD*,  <ti£  « 
sich  dio  Oedsnkengiioge  des  kalkuLcmi* 
Kaufinaims,  sodann  diejenigen  de»  dieeimn- 
Inlereaaen  gegeneinander  abwkgenden  »uu- 
mannes  und  Juristen  klar  macht 

In  der  älteren  7.eli  waren  diese  Dingt-  •> 
hällnismäßlg  einfach:  die  l.eistiiDgeii  fo 

zeluen  Meusehen  votlzogeii  »ich  auf  dem  i-v  ' 
iin  Kreise  der  Baueroichaft  einea  liorfcs  . If 
Oulea,  in  der  Stadt  in  einem  klelneu  Kt'-w 
von  perzünlich  bekannten  Kunden:  all»  •!' 
reguliert,  eiuicbließlich  einer  anderen  Cmi; 
läge  der  Volkawirtachafi,  dea  Bevölkmiug- 
prohicma.-  Ebekonsens  war  erfonlerlich,  »r-.; 
man  erino  Familie  begTilii  lrii  und  die  Bev,.:»' 
rung  vermehren  wollte.  Wollte  man  in  eiec 
luDg  kommen,  mnßte  man  nachweiseti.  daH 
sie  anafüllcn  konnte,  daß  tnan  auf  der  eiarn  ' 
daa  Gewerbe  nnd  seine  Technik  kaanie.  uud  m' 
der  anderen  Abnehmer  für  selae  Prodaktr  c 
Ort  und  Stelle  finden  würde;  man  muLir  » 
einer  Innung,  einer  Korporation  ansrhirk-x 
u.  s.  w.  In  der  damaligen  Zeit  war  ea  fui  kt 
einzelnen  Handwerker  und  Geschäftaznao*  i« 
hhitnismäßlg  leicht,  sich  mit  den  I’rehlfert 
der  Wirlsc-haft,  towell  ale  ihn  angingen,  in  u" 
näheren  Umgebung  vertraut  zu  machen  1» 
übrigen  sorgte  die  wohlweia*-  i'hrigkeit  ut- 
der  Landesherr  dafür,  daß  er  mit  dea  »i.f 
meinen  Problemen  nlciit  zu  weil  befat« 

Daa  iat  heutzutage  voUsläodig  anders  r»t 
uluzeliie  Prodiiceut  produdeit  nicht  aur  ' 
einen  kleinen  Kreit;  oder,  wenn  er  für 
aolchcii  producieren  will,  »o  sind  eine  Mrr.- 
nnderer  Produceulrn  auf  demselben  Gchirt 
da,  die  für  einen  viel  größeren  Kreil 
eieren.  Der  Handwerker  liefert  auch  für  »»■ 
dere  Geschäfte,  für  große  Bazare  und  Fihritn 
Der  große  Kaufmann  koiikuiiierl  miitersu'-“ 
geschähen  autwärU  und  anderen  rentralstr.*-' 
der  Versorgung.  Auch  wo  er  selbst  ver»;' 
seilte  eigene  wirtschaftliche  Tätigkeit  ia  «c  «'. 
Kreise  zu  üljerbllcken,  koiniut  er  mit  asd-e 
Kreisen  in  Berührung,  die  diese  Cbeis-rli*  - 
lange  er  sie  nur  lokal  auffafit,  verhindern  -Ac.;rs 
Aufgaiieii  als  einst  treten  ao  ihn  als  Prodeiecirt 
heran,  wenn  er  seine  Stellung  auifklira 
seine  1-age  verbessern  will.  Das  ist 
kleiner  Teil  der  lUndwerkerfrage.  1‘ei  Hao: 
»erker.  der  in  eelnem  Kreise  nur  .dumn.  » ' 
de»  Färbers  Gaul  lin  Kreise  krranigehi'  ■ 
itidil  iiiistaiide,  die  loleressea  »cire»  Prrv  i 
uikI  Mandes  su  wahrzuDehiiieii,  » te  (rulirt 


^ -iL. 
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KUftOSo  6*  inil  »Hon  übrij^on  Bcrufoii. 

I'er  Technlkt-'’.  der  heute  In  ein  (;r*tttei>  Unter- 
nehmen  eintrilt,  KewUli,  da»  techniueh  Itentc  In 
•einetn  Fach  zu  loUlen,  itt  fikonomUch  nicht 
nhoe  weitere«  die  wlchtli;->le  Per»nnliclikelt. 
Kr  kann  eine  auCerordentlicb  goto  Erfindnni; 
Im  Anpe  haben,  aber  diese  wird  sich  mo^liehcr- 
weit«  ans  zwei  (irlknden  nicht  hewkhren.  Sie 
k.mn  entweder  zu  kostspfeli);  sein  — das  tin' 
den  wir  ja  sehr  hlliill^,  daß  die  Produktion 
mit  einer  neuen  F.rfiiiduiifC  au  knslspieli);  wird 
- . oder  sie  kann  ihrer  Xcil  voraus  sein.  Das 
Krhnderschlckaal  vnuPapln  bis  In  die  neueste 
Xeit  hinein,  daß  F.rlindnn|fen,  die  zu  früh  ge- 
macht werden,  nutzlos  blieben.  Ist  etwas  gauz 
natilrlU-hes.  In  jener  großen  Welt  der  Knt- 
wU'kclung,  die  die  moderne  Technik  bedeutet, 
kann  eine  Krtlndung  nur  dann  nntzbringend 
und  fruchtbar  werden,  wenn  sie  der  dcrzeitl- 
gen,  bkononiischen  l-age  und  dein  priralwirt- 
»rhaflllchen  und  volkswirtschalllleheii  Bedürf- 
nis voll  Keehnung  trltgt.  Die  .(ireiit  Ka»lern“, 
Uas  großi'  .Sehid,  das  die  Knglander  In  den  .Itter 
-lahren  bauten.  Ist  ein  guter  Beleg  dafür  Ks 
War  ein  genialer  (iedsnke.  die  Konslrnktious- 
formen  eines  anderen  Gebiete«,  des  Brücken- 
baues, anf  den  SrhilTI>an  au  übertragen.  Ks 
wurde  eine  Schiftsgrößc  geschalfen,  wie  sie  erst 
in  unserer  .Deutschland*  in  den  letzten  fünf 
.lahren  wieder  erreicht  worden  ist  Diese  war 
nber  rollkommen  anbrauchbar,  denn  es  gab 
weder  so  viele  au  gleicher  Zeit  nach  Trans- 
irortgrlcgcnhcil  snehende  Güter,  um  das  SclnR 
regelmäßig  und  ra«ch  zu  beladeu,  noch  gah  es 
<lle  obilgen  Vorkehrungen  an  llebeaeugen  in 
•len  Hafen,  um  die  ungeheuren  Warenmengen 
In  ausreichender  Geschwindigkeit  au  la<len  und 
XII  lüsclien.  Die  Krbaner  dos  Schides  und  die 
verschiedenen  Parteien,  die  es  nachher  der 
Reihe  nach  kauften,  tiiachleii  tiiiiiier  wieder  <iie 
achlechtesteii  Krfaliriingen  damit  uud  gingen 
znin  Teil  daran  bankrott.  Ks  war  eben  ein 
teehiilscher  V'ersucb,  der  in  Jeder  Beiiehuiig  der 
Zeit  Toraufgeeilt  war,  and  seine  Vater  waren 
ökonomisch  schlecht  gebildet. 

Was  ich  i-hen  sagte,  hat  aber  noch  eine 
andere  Bedeutung  Wir  sehen  vielfach,  daß 
bei  terbnischeii  la^itlungen  dem  ökonomischen 
Grundsätze  insofern  nicht  genügend  Itcebnung 
getragen  Ist,  als  an  and  für  «Ich  für  wlrtschaft- 
liehe  Zwecke  erwünschte  Kinriehtuiigvii  mit 
einem  lu  hohen  Kapitalaufwand,  zu  kostspielig 
bergeslellc  sind  Dann  Ist  die  Folge,  wie  sieh 
das  vielfach  in  modernen  Fabrikanlagen  ge- 
zeigt hat,  daß  die  ersten  Kapitalien  tum  Teil 
verloren  gehen,  liinU-rher  aber,  nachdem  ein 
Unternehmen  lu  billigem  Prell«  die  Hand  ge- 
weehaeli  bat.  und  sein  Buchwert  erheblich 
hernntorgeschrieben  ist,  gute  itesultate  erzielt 
werden.  Auch  hier  war  der  Grund  vielfach 
eine  uorichlige  Taxierung  der  ökonomiseh- 
tccbnischen  KrtragslUhigkclt. 

Wir  sprachen  von  einer  Welt  der  Technik 
und  das  ist  ganz  richtig.  Diejenigen  Kracbei- 
nungs-  und  Koideckangareihen,  welche  erkannt 
werden  mußten,  um  die  moderne  Technik  auf 
ihren  heutigen  äland  zn  bringen,  leiten  sich 
von  verschiedenen  Qebielen  her,  und  nur  durch 
ihre  Zusammenarbeit  ln  ein  besonderes  System, 
in  eine  Welt  für  sich,  konnte  sie  entstchcD; 
anf  den  verscbledeosteu  Gebieten  der  Nalur- 
wiaseuschaften  mnßten  Krfordernlsse  und  Vor- 
crfordernlMe  erfüllt  werden,  ehe  Jeweilig  ein 
weiterer  Schritt  gemacht  werden  konnte;  i-s 
mußten  die  versebiedonoo  Gouüze  erkannt, 
und  die  Weehselwlrknngen  zwischen  den  vet- 
Hchiedeoeu  Hülfawlsaeii-x'harieii  fi-stgelegt  wer- 
ilt^n.  Man  konnte  di«  Wllrme  erst  •lann  rollig 
ausnutsen,  nachdem  uiao  sie  io  ihrem  Wesen 
erkannt,  sie  zu  messen,  aufzuapeichnrii  und  zu 
lenken  gelernt  batte.  So  hat  es  vieler  Vorstu- 
dii5D  bedurft,  um  daaOebiude  aufzuführen,  das 
die  moderne  Technik  berlcutel.  Um  aber  In 
• lieeem  wiederum  den  richtigen  Platz  zu  ünden, 
von  welehem  aus  jeweilig  die  Praxis  am  beslen 
gefördert  werden  kann,  gilt  es  hinnuszusehsueo 
in  das  ükonomisehe  Gebiet.  Der  Techniker, 
der  heute  in  eine  Fabrik  elntritt,  mit  der  Ab- 
sicht, das  an  und  für  sich  Vollendelale  zu 
leisten,  kann  nicht  der  nülzlichslo  Mann  wer- 
den, sondern  nur,  wenn  er  sich  fragt,  wie  er 
die  Aufgabe,  die  er  sich  stellt,  gleichzeitig 
ökonomisch  am  besten  erfüllen  kann.  Es  hit 
eine  TechnikerschDle  gegeben,  die  jeden  tech- 
nischen Fortschrill  mit  lluirsh  begrüßte,  in  der 
Meinung,  daiiiil  wHn-  mau  der  Glückseligkeit 


um  ein  gutes  Stuck  ulhcr  gckoiiiiiien.  Und 
dann  war  man  erstaunt  zu  sehen,  wie  Isoge  es 
dauerte,  ehe  diese  oder  Jene  Ertindung  in  die 
Präzis  Uliergefiihn  werden  konnte.  Das  beruht 
darauf,  daß  die  Technik  kein  Selbslzweck, 
sondern  ein  Mittel  Ist,  die  Wirlscbult  und  die 
wirtscbaftliehe  Entwiekelung  aber  au  und  für 
sich  Anfordernngen  slelleu,  die  mittels  der 
Technik  befriedigt  werden  sollen.  Wenn  heute 
große  Kapitalien  — da«  ist  das  entschelilriide 
Wort,  auf  das  Ich  gleich  naher  kommen  werde 
in  einem  l‘roduklionszweig  angelegt  sind, 
dann  fragt  es  sich  immer,  wo  die  Grenze  er- 
relrlit  ist,  Jenseits  ilerer  es  sich  empfieblr,  neue 
'i'echnikeo  cinzafähren  und  neue  Unterneh- 
mungen zu  begründen.  In  einer  Welse,  In  der 
der  uiiiz<'lne  Unternehmer  und  die  G<‘s.tintheit 
wlrtscfauftllchen  Nutzen  erzielen  und  iiieht  etwa 
durch  allzu  rasch  und  allzu  zablreicli  eliige- 
führtc  Neuerungen  der  ganze  Produktionszweig 
großen  Schaden  erleidet.  Der  Handwerker,  der 
früher  für  einen  kleinen  Kreis  arbeiti-te,  arbei- 
tete nnr  mit  einer  beschrankten  Anzahl  von 
Werkzeugen  ilaimner,  Zange,  Hobel,  Sagen, 
i’frieinen,  .\hle  u.  s.  w.  Ein«  kleine  Anzahl 
von  Werkzeugen  war  leicht  zu  beachaden,  uud 
Z'Cmi  man  sie  auf  einem  Gebiet  nicht  verwen- 
den konnte,  bot  sich  scblimmslenralls  die  Oe- 
leg<’nhell,  sie  anilerweltig  auxsunulzen;  der 
Wert  der  Werkseuge  war  ebenso  wie  ihre  Dl- 
vcrslükation  gering.  Es  war  sehr  leicht  für 
den  Einxelnen,  — nicht  seinen  Beruf  zu 
wechseln,  das  war  verboten  •-  wohl  aber  seine 
Werkseuge  sich  auszusuchen,  oenc  anzusebaden 
oder  zu  verwenden.  Da»  liat  «ich  in  der  mo- 
•lernen  Technik  vollkommen  geändert  Um 
ihre  Uelstungen  aussuführen,  bedarf  es  aiiCer- 
ordentlicher  Aufwendungen,  die  ein  für  alle 
Mal  in  kostspieligen  Produklinnsmitteln  für 
ganz  beatimmte  Zwecke  fesigelegt  werden 
müssen.  Die  iiiodenie  Technik  und  die  auf  ihr 
begründete  Wlrtschartswelac  erheischt  breit« 
Grundlagen  uud  arbeitet  mit  gewaltigem  An- 
lagekspiul-  Früher  war  letzteres  vor  allem  die 
g^rscbulte  Arheltskralt  des  Handwerkers  oder 
Aekerliaoers,  der  dann  neben  einer  inllßigen 
Wohnung  und  dem  gedachten  Gerät,  vor  allem 
etwa  eine  Gereclktsame  «ich  iH-schaifen  mtißte. 
Heutzutage  besteht  das  Anlagekap  til  für  In- 
duBtrielle  Untertiebraen  in  eiuem  gewaltigen 
Gehftudek^tniplex,  anf  großem  Grniidbesiiz  mit 
großen  Transporteinrichtungen  Inuerlialb  und 
außerhalb  der  Geliände.  Im  Innern  aiud  inAch 
llgo  Koisel  und  MaocliiDcn  aufgestellt,  Kraft- 
maschinen und  Arbeitsmaacliioen ; letztere  sind 
In  verschiedene  Groppen  geteilt  und  alle  zu 
einander  in  beatimmte  Verbkltaiaae  geordnet 
Ea  muß  von  jeder  Masrhineiigmppe  eine  be- 
stimmte Anzahl  Vorhandensein,  um  eine  Glelch- 
mtßigkelt  und  UeistungsnUtlgkell  de»  Betriebes 
SU  gewthrieislen.  Alle  die  Anlagen  zu  be- 
sebadeu  bedarf  man  gewaltiger  Summen,  des 
weiteren  noch  nennenawerter  Betriebskapitalien, 
um  die  SU  verarbeitenden  Materialien  zu  besor- 
gen, Arbeiter  aoxuoebmen,  und  durch  die  Ma- 
schlneiirelhen  und  MenacheuhAnde  hindurch 
den  Produktionsprozeß  zu  Ende  zu  fuhren. 
Kant  und  gut.  wenn  man  heutzntage  von  ka- 
pltaliatlacber  Produktionsweise  spricht,  so  bat 
das  einen  doppelten  Sinn.  Einmal  aoll  es  aua- 
drücken.  daß  die  l’rodukllon  nicht  für  den  di 
rekten  Konsum  des  Producenten  geschieht, 
sondern  l’roduklionsmittel  Im  weiteaten 
Sinne  dazu  verwandt  werden,  um  Waren 
zu  erzeugen  und  die  erzielten  Produkte 
wiederum  in  den  Verkehr  in  bringen,  aia- 
dann  nach  durchgeführtem  Raplialumsatz  den 
Erlös  einschließlich  oder  nicht  einschließ- 
lich des  erzielten  Gewinnes  weiter  In  der 
Produktion  so  verwen^lcn.  Sodann  bedeutet 
dies  .kapitalistisch*  aber  auch,  es  müssen  große 
Kapiialioo  vorhanden  und  angelegt  sein,  ehe 
man  aiifaogen  kann  zu  producieren,  und  dann, 
um  <iie  Keaultate  der  Produktion  za  verwerten 
uud  lien  wirtschaAllclien  Proeeß  aufrecht  zu 
erhalten;  darin  unterscheidet  «ich  die  heutige 
Wirtschaftsweise  ebensosehr  von  der  vergange- 
nen, wie  »ich  die  frühere  Großstadt  unterschied 
von  der  heutigen.  Früher  gab  es  auch  schon 
große  StAdte,  in  welchen  dcrSIti  der  Regierung 
war,  Kunst  und  Wissenschaft  sich  vereinigten, 
der  Handel  sich  koDeentrierte,  Messen  und 
Markte  stattfandeo.  Im  übrigen  aber  war  in 
den  StAdteu  aoeh  ein  Teil  v^ui  •tenjenigeii  zu 
sehen,  di«  h<-utc  fast  aiisaeliließlieh  in  Dörfern 
and  auf  dem  Lande  leben.  Die  inittlereo  und 


kleineren  Orte  zählten  eine  große  Zabi  von 
Ackerbürgern.  Die  heutige  große  Fabrikstadt, 
das  eigentlichste  Kind  der  modernen  Technik 
und  Maschlneiilnduatrie,  ist  ein  ganz  anderes 
Gebilde,  unU-rliegt  ganz  anderen  Daselnsbc- 
dingungen,  ilire  Bevölkerung  wird  in  audrrer 
Weise  groß,  und  in  Ihr  volllicht  sich  das  I.eben 
~ iibgrseben  davon,  daß  die  Menschen  hier 
ebenso  wie  früher  Hunger  nnd  Liebe  empflii- 
den  rollkomiuoQ  anders. 

Bleiben  wir  noch  einen  Augenblick  bei 
den  Bolrachtuogen  über  das  eintelne  Unter- 
nehmen stehen;  ich  komme  •lann  auf 
die  gemeinwirtxchaftliche  Seite.  Wenn  iler 
Unternehmer  heutigen  Tages  ein  Unter- 
neknieu  hegründel  hat,  MiuüDO  M in  Ihm  In- 
vestiert, so  ist  das  Kapital,  das  er  in  einer 
Spinnerei,  Weberei,  in  einer  Fabrik  für  eleklri- 
•che  -Vpparale  angelegt  hat,  ein  für  allein.-tl 
einer  Zweckbestimmung  dienlich  gemacht. 
Dieses  Kapital  .seist  Sich  aber  wiederum  zu- 
sammen aus  tsfalreichen  Kraeugoi»sen  von 
anderen  Fabriken,  wie  ja  unsere  moderue  Ma- 
schinenprodiiktion  erst  vollkommen  war,  alt 
inmi  begonnen  halle,  die  Maschlneiifabriken 
völlig  mecliaoisch  einzuriciiien,  und  das  ge- 
schah erst,  ntehdein  der  roerbanlsche  .Support 
Anfang  der  öoer  Jahre  in  England  erfunden 
war,  und  man  damit  io  der  Lage  war,  mssclil- 
nell  größte  Maschiuen  zu  fertigen. 

Es  ist  das  Vorhanilenscin  einer  »ehr  großen 
Aniahl  Buderer  Unternehmungen  •wforderlich,  in 
denen  Prnduktluiismitlel  fabrikinAßig hergestellt 
werden, ehe  man  anfao gen  kann, einen  bestiinmieii 
Betrieb  elnaorichlen.  Wenn  ein  Indaatrleller 
dann  aber  eine  Fabrik  errichtet  hat.  ist  das  In 
das  Unternehmen  gesteckte  Kapital  einem  be- 
«liumiten  Zweck  dienllrli  gemacht.  Man  kann 
hentiutage  nicht  eine  Fabrik  wieder  vollslAnJig 
audösen,  oder  plötzlich  einem  anderen  Zweck 
•llenalhar  machen,  bxw.  man  kann  das  nur 
unter  ungeheuren  Verlnsteu,  Indem  man  einen 
großen  Teil  der  voriiandenen  Produktionsmittel 
siim  allen  Eisen  wirft.  Ich  sagte  aber  vorher: 
es  können  nnter  Umstanden  zahlreiche  große 
Fabriken  nutzlos  werden.  Indem  Konknrrcnz- 
uiilernehmen  in  allzu  großer  Zahl  «der  mit 
neuen  Produktlonameihoden  eingerichtet  wer- 
den. Dann  kann  cs  »ehr  leicht  eiotrelen,  daß, 
wenn  letztere  eingerichtet  sind,  andere  in  ihrer 
Betriebs-  uud  damit  KsisleDzinöglichkeit  fast 
Teroiebtet  werden;  dies  nber  für  die  Volks- 
Wirtschaft  nicht  etwa  einen  Gewlno,  sondorn 
einen  großen,  und  nicht  zu  rechtfertigenden 
Verlust  so  volkawirtachafUIcbem  Kapital  be- 
deutet. Wenn  eine  ganze  Anaahl  von  Unter- 
nehmungen den  Betrieb  cinstellen  müssen, 
well  sie  aus  der  Welt  heranakonkurriert  wer- 
den, so  ist  das  nicht  nur  für  sic,  sondern  für 
die  ganze  OeselltcbaA  ciu  enormer  Verlust  und 
die  Resnilate  früherer  Arbeit  gelsugen  nicht 
zor  Aofnutzang,  »oodem  werden  einfach  vei- 
nlchtet.  Es  firagt  sich,  ob  ein  ausreichender 
Cberschußgewiuii  an  Arbeit»-  dos  ist  an  Kapi- 
talorspamis  in  den  neuen  Unternehmungeo 
dies  ausgleicht. 

Was  hier  von  den  ganzen  Unternehmun- 
gen gesagt  Ist,  gilt  auch  innerhalb  eines 
Betriebe».  Ein  Techniker,  der  eine  neue 
Maschine  erfindet,  kann  nicht  auf  alle  FAlle 
darauf  n-chneii,  daß  er  sie  in  aiüneiii  Untemeh- 
men  nulzbringeod  verwenden  kann,  wenn  da- 
durch alle  anderen  demselbeu  Zweck  bisher 
dienenden  Maaehlnen  oder  zahlreiche  HUlls- 
maschlncn  ohne  weiteres  außer  Betrieb  gesetzt 
werden  würden. 

leb  kann  auf  die  Frage  der  kapllaiisiischen 
Produktionsweise  hier  nicht  im  Detail  ein- 
grhi-ii;  es  kommt  Io  Jedem  einzelnen  Fall  eine 
Spcclulkalkulation  in  Frage,  man  muß  prüfen, 
wie  sich  die  IlcntabilitAI  de«  Untemehmens  bei 
alter  und  neuer  Produktionsweise  gestaltet, 
wieviel  auf  die  alten  .Maschiueu  schon  abgr- 
scbriebeii  ist,  und  wie  sie  noch  su  Buche 
stehen,  wieviel  demgegenüber  eine  neue  Ma- 
schine mehr  produciert,  ehe  man  weiß,  ob  ihre 
Klofübrong  rentabel  ist.  Nun  sind,  wie  gesagt, 
seihst  die  größten  Techniker,  selbst  ein  Werner 
Siemens,  mehrfach  dem  Erfindcrenlhuslasmus 
zum  Opfer  gefallen,  große  EiBenbabubauunter- 
nehmer,  wie  die  Schöpfer  der  Venezuelahalin, 
haben  sich  von  lechDiachcm  Enthusiasmus  hiu- 
reißen  taasen.  Die  VorstelluDg,  hier  kann  etwa« 
technisch  Großes  grlci«tct  werilen,  hat  vielfach 
die  Veranlassung  zur  Aulagc  großer  Kapilalicu 
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gc^-l>pii,  dl»>  hinterher  verloren  gingen,  »eil 
die  ökonotnischcD  Vorausfetzuaften  undtirund- 
lagen  nielit  genügend  voratudlert  waren.  Daa 
fiilirt  auf  die  volkawlrtacliaflllehe  .Seile  im 
weiteren  Sinne. 

6.  Meine  Herren,  in  der  frübereii  Zeit  ^ und 
die  ineUten  von  iin«  alnd  wohl  noch  groll  ge- 
worden im  wc.scotlirben  unter  der  Lehre  von 
der  freien  Konkurrenz  — hat  jenea  Bach  von 
Adam  .Siiillh  Schule  gemacht;  iiiiin  hat  in  den 
veraebiedenen  IJlodcm  von  Anfang  dea  19. 
Jalirhunderit  an  achritlwelse  dio  Uewerbefrel- 
heit  eiogcflihrt.  Vorangegangen  war  achon 
Amerika  nnmittelbar  nach  seiner  Begründang, 
und  In  Krankreich  wurde  1702, '93  die  Gewerbe- 
freiheit, der  Ausschlnfi  von  Monopolien  and 
l’rivilcgien  grundaktzlich  fealgelegt;  in  Eng- 
land folgte  man  im  ersten  Drittel  dea  19.  .lahr- 
honderta  und  die  Slein-Hardenbergsche 
Qesetagebung  in  PreuAen  hat  die  Zünfte  und 
Ämter  iin  wesentlichen  beseitigt  Bis  aam 
Jahre  IM17,  wo  für  ganz  Dentschland  die  neue 
Qewerbeordnung  mit  Gewerbefreiheit  cinge- 
führt  wurde,  hat  man  sich  in  den  eiiizelnen 
Rnndesataaten  achrittwelse  In  gleicher  Itich- 
lung  bewegt.  Von  den  Anhängern  der  soge- 
nannten liberalen  Schule  hört  man  seit  der 
Mitte  des  19.  Jalirhonderta  stets  übersebwüng- 
liche  Lobreden  anf  die  Itcaultaie  der  freiheit- 
lichen Rulwlckelung;  die  Handels-,  Verkehrs- 
und Gewerbefreiheit  habe  dazu  geführt,  der 
neuen  Technik  der  Maschinenprodoklion  bei 
uns  Zugang  und  Erfolg  zu  verschaffen.  Wir 
sprachen  eingangs  davon:  in  demaelben  Jahre 
ist  die  Daiiipfmaachine  und  das  Bach  von 
Sinlih  erschienen,  somit  Ist  vollständig  klar, 
daC  die  alleren  Vertreter  der  Idee  von  der  Ge- 
werbefreiheit in  Frankreich  and  England  da- 
mals die  neue  l’rodukttnnswelse.  nnd  ihre  Fol- 
gen nicht  haben  fiberaehen  können.  Adam 
Smith  hat  seine  Aiitehauungen  geschöpft  aus 
dem  Zustande  nnd  den  Keehtsideeu  seloerZeit, 
mit  welchen  beiden  er  vertraut  war.  Er  hat 
aber  die  Abschaffung  der  Zünfte,  die  Freiheit 
der  Gewerbe  nnd  die  Selbstverantworlung  des 
Individunins  für  sich  in  einer  Zeit  beliirwortel, 
als  jeder  Mensch  soviel  prodiiclerte,  wie  seine 
eigenen  flknde  prodneieren  konnten,  aia  die 
Maachlnen  noch  nichts  leisteten,  als  das  die 
moderne  Industrielle  Produktion  beherrschende 
Gesetz  der  tnnehmenden  Ertrüge  in  seiner 
heutigen  Gestalt  noch  unbekannt  war.  und  als 
man  die  ganze  moderne  Produkllooswelse  noch 
nicht  ahnte.  Nun  war  es  wohl  angüngig,  daS 
die  ( .'nlerni-hmungen  auf  der  neuen,  technischen 
Grundlage  in  der  Welt  unter  dem  Kegime  dei 
Ideen  aus  Adam  Smiths  Zelten  entstanden. 
Es  hat  sich  für  die  Einrichtung  der  moder- 
nen techoiichen  Betriebe  als  sehr  günstig  er- 
wiesen, dafi  die  alten  Hemmungen  beseitigt 
waren.  Kein  Zünftler  war  mehr  da,  der  gegen 
die  Denen  Fabriken  protestieren  konnte,  wie 
es  anfangs  inehrfacb  geschehen  war.  Hatte 
man  doch  selbst  Watt  in  Glasgow  eine 
Werkstütte  auf  dem  Frellioden  der  l'uiver- 
^ilitt  errichten  müssen,  weil  die  tiinftigeii 
Mechaniker  ihm  die  Furtsetsung  seiner  zur 
Entdeckung  der  DampfmaüchlDC  fübreodon 
Arbeiten  nicht  gestatten  wollten,  und  halte  die 
Korporation  tler  Wollenweber  und  Tnehkauf- 
leutr  gegen  dio  Einführung  der  Baumwollen- 
Indnalrie  protestiert  und  erst  durch  Parlameiiti- 
beschluß  die  Bauinwolleiilntlnslrie  ofHetcU  als 
lobenswert  und  nüialich  anerkannt  werden 
müssen.  Es  konnten  nunmehr  L'nteroohmun- 
gen  von  beliebigen  Privatleuten,  überall  da 
und  überall  so  errichtet  werden,  wie  sie  es  für 
iiütalicli  hielten,  und  dann  konnten  jene  Er- 
folge fiti  die  I ntemehmer  und  ihre  Kunden 
erzielt  werden,  deren  die  Lohredner  der  neuen 
Zeit  stets  mit  gröAtctu  Sl«d/  Erwähnung  taten; 
man  koniih-  besser  und  billiger  prodneieren, 
sichere,  dauernde  IVulile  maclieu,  und  größere 
Mengen  von  Waren  zu  niedrigeren  Preisen  auf 
den  Markt  bringen.  IficWelt  war  damals  groß 
und  wuchs  enorm  und  ständig  durch  dio  Ein- 
führnng  des  Trans|iortwosens  auf  Dampf- 
schiffeii  und  Eiseiibslinco,  die  die  Entfernungen 
so  unendlich  verkunten.  die  Transportkosten 
Sn  erheblich  verbilligten,  daß  heute  sehr  viele 
Warenvcr^eDUutlgeu  slilndig  siaittinden,  die 
früher  aus  vielen  Griinden  unninglii-h  waten. 
Die  ßesölkerung  des  Gebietes  der  neuen  Wclt- 
indiistric  war  groß  und  wuchs,  ille  l'roiliiklion 
koiinle  sich  stetig  einen  gr.  keieii  Alisatzkreis 

s,  hüll,  II. 


Es  ist  aber  ziemlich  bald  die  Zelt  gekom- 
men, schon  in  den  aOer  Jahren,  wo  die  soge- 
nannten periodischen  Krisen  einlratcn,  die 
durch  dos  19.  Jahrhnndert  hindurch  all« 
10  Jahre  anfgetreten  sind,  und  für  die  man 
lange  vergeblich  nach  einer  hlnrcicbenden  Er- 
klärung gesucht  hat.  Noch  heute  werden  sie 
von  der  einen  Seite,  nämlich  der  liberalen,  als 
Cberproduktlnnskrisen,  und  umgekehrt,  von 
der  anderen,  der  sozialistischen,  als  l'nterkon- 
siimtionskrisen  angesprochen.  Ich  glaube,  daß 
beide  Behlagworte  unrichtig  gewählt  sind. 
Jene  hängen  vielmehr  in  ihrem  Wesen  mit  dem 
Mißverhältnis,  das  zwischen  dem  Princip  der 
Gewerbefreiheit  und  den  Anforderungen  der 
modernen  lecbniacben  i’rodnkttonswoise  be- 
steht, zusammen  und  müssen  Fehlproduktions- 
kriaen  genannt  werden.  Wir  werden  gleich 
sehen  was  daa  bedeutet. 

Das  Maschinenwesen,  di«  moderne  Technik, 
ist  ein  großes  und  eigenartiges  Gebiet;  In  seiner 
Weitereiitwickelung  stellt  es  ganz  bestimmte 
Anforderungen,  die  aus  dem  Wesen  der  Ma- 
schine und  der  Maachinenkomplexe  In  Fabriken 
hervorgehon  und  die  genan  studiert  werden 
müssen,  ehe  wir  uns  über  die  volkswirtschaft- 
lichen Konaei|uenzen  klar  werden  kSnnen,  die 
das  erst  begonnene  Maachineuseitalter  haben 
wird,  und  Uber  die  volkswirtschaftliche  I'olitik, 
die  wir  unter  dom  Regime  dieser  Maschl- 
nenproduktion  — darunter  schließe  ich  die 
ganze  chemische  Industrie  ein  - elnschlagcn 
müssen. 

Man  hat  früher  gesagt;  Jeder  einzolDe  lat 
imstande,  seinen  eigenen  Vorteil  am  besten  zu 
erkennen,  nnd  indem  er  ihn  nach  bestem  Wissen 
nnd  Gewissen  wahrnimmt,  nimmt  er  damit  zu- 
gleich denVortell  derOesamthell  wahr:  jeder  ein- 
zelne hat  den  Instinkt,  im  Wirtschaftsleben  öko- 
nomisch zu  verfahren,  sich  die  grüßte  Menge  von 
Gütern  am  billigsten  zu  verschaffen,  bzw.  die 
seiner  produktiven  Eigenart  am  besten  liegen- 
den Güter  auf  daa  billigste  für  den  Verkauf 
lierzustellen;  der  Ausgleich  zwischen  Angebot 
und  Nachfrage  wird  naturgemäß  und  mecha- 
nisch cintrrten.  Die  Krisen,  die  alte  to  Jahre 
aaltreten,  haben  an  sich  schon  dagegen  ge- 
sprochen. daß  dies  absolut  richtig  ist-  Konnten 
die  Indlvidaen  wirklich  aus  eigener  Initiative 
am  besten  wirtachaflen,  woher  kamen  dann 
anfs  neue  immer  wieder  die  volkswirtschaft- 
lichen Störungen,  bald  In  einzelnen  Branrhen, 
bald  in  gewissen  Landestcileo,  bald  auch  in 
ganien  Ländern  oder  der  ganzen  Well? 
Wenn  wir  den  ganzen  modernen  Produktions- 
proeeß  betrachten  und  mit  unserer  fortge- 
schritteneren Erkenntnis  seines  Wesens  uns 
psychologisch  sein  Verhältnis  zur  menschlichen 
Natur  klarzumachen  suchen,  werden  wir  zu 
ganz  anderen  liesultalcn  kommen,  als  dio 
früliorun  Theoretiker.  Der  Einzelne,  wenn  er 
klug  ist,  kann  gewiß  seinen  individuellen  Vor- 
teil vortrefflich  wahnichiucn;  ob  er  damit  aber 
den  Vorteil  aller  anderen  Immer  wabrnltiiml? 
Dazn  mußte  er  nicht  nur  ein  kluger,  sondern 
auch  ein  guter  .Mensch  sein  Friedrich  der 
Große  hat  schon  gctneinl,  cs  gäbe  kluge  und 
es  gäbe  gute  Beamte,  daa  seien  aber  nicht 
immer  dieselben;  cs  käme  ganz  darauf  au, 
welche  er  für  bestimmte  Posten  brauclie. 
Denken  wir  an  einen  großen  nmerikaniseben 
Eisenbahninagnalcn;  der  kann  sieb  sagen;  .ich 
baue  eine  Elaeubabu  darum,  weil  ich  das  für 
ge.sund  und  nützlich  für  die  Gesamtheit  er- 
achte Er  könnte  aber  auch  sagen:  .Ich  lue  es, 
weil  das  für  meinen  Konkurrenten  sehr  schä- 
digend sein  wird,  denn  dsnn  muß  er  mich  ans- 
kaufen,  oder  sich  ergeben.“  In  beiden  Fällen 
nimmt  er  seinen  persönlichen  Vorteil  wahr, 
bsw.  vielleicht  auch  den  seiner  Aktionäre. 
Dieser  äber  bestellt  im  Nachteil  seiner  Kon- 
kurrenten, und  vielleicht  ergibt  sich  daraus, 
wie  das  die  Wirtsciiaflsgcschichtc  des  leisten 
Mciischenaltcrs  iiiehrfach  gt^eigt  hat,  keines- 
wegs ein  die  Nachteile  aufwiegender  Vorteil 
fTir  die  Gesamtheit  In  Amerikii  werden  noch 
heute  insnehrrlel  Fabriken  dämm  eingerichtet, 
damit  die  Konkurrens  sie  su  höchsten  Preisen 
aufkaiifen  muß,  will  sie  dIcIiI  Ihren  eigenen 
Kulii  riskleri'n.  Die  Zuckerindustrie  unter 
anderen  liefert  mehrfache  Beispiele  dufür.  Der 
Gründer  gehl  nicht  vor,  well  er  den  Vorteil 
seine.«  Kollegen  in  demselbon  IToduktlons 
zweige  wnlirnebmcD  oder  der  Volksivirlschafi 
uuixeii  will,  sondern  er  will  seiueu  eigenen. 
Ob  es  ein  großer  Vi-rtril  für  unsere  Volkswirt 


sehsft  wäre,  wenn  die  heute  besleheedss  Jgu 
fsbriken  nächstes  Jahr  das  doppelte,  drei  um 
vlerfaehe  Vuanlum  zn  prodneieren  izouii> 
wären,  ist  mir  iweifelltafl,  denn  esileblkeii« 
weg«  fest,  daß  unser  Volk  oder  der  Wsäm-g 
schon  nächstes  Jahr  nach  dieser  Kickiunp  ku 
seine  Konsumkraft  entspreebrnd  gcst«;.(rr. 
haben  wird,  Gerade  in  der  Jnteindustrif  hu 
aber  tatsächlich  vor  einem  halben  Men«cliea»iVr 
eine  glänzende  Konjunklurzu  einer  so  srhcsä-t 
Vermehrung  der  Fabriken  gefilbri,  dal  diefi 
gen  der  ungeineaseoen  Steigerung  der  i'a. 
duktionskapacität  noch  heute  nicht  la  in 
ganzen  Industrie  überwunden  sind,  usd  üm 
dem  könnte,  wenn  10  kapitalkräftige  l’ntr; 
nehmer  gleichzeitig  auf  die  Idee  kämen,  jr 'isr 
neue  Jutefabrik  im  größten  Siile  zu  erTvkiri, 
dasselbe  Schauspiel  sich  jedcu  Aagecbliirt 
wiederliolen.  In  der  Eisenindustrie  haben  «ir 
seit  inebreren  Jahrzehnten  Immer  wied«  ln 
Fall,  daß  in  günstigen  Zelten  die  PrudaklKai 
kapacitäl  der  Cntcrnchmungcn  so  stark  ge- 
steigert wird,  daß  die«  dann  mit  dazn  heitrii);i. 
eine  Kriais  auf  dem  überschwemiiiien  Virki 
herbeliuführeti.  Da«  ilt  eine  Gegenseite  der 
alten  Theorie  von  derUarmouie  der  Interriies 
Ein  Mann  kommt  bei  dem  System  der  freier 
Konkurrenz  auf  eine  Idee,  wie  wir  ea  tauiei 
lieh  auch  bereiti  in  der  Klekirntecbnik  tot  un< 
gesehen  haben,  eine  neue  Fsbrlk  wate  nuu- 
licli;  er  bereitet  «ich  vor,  *i«  antulegrn  Z«*L 
droi,  vier,  fünf  und  mehr  l'nternehmer  abrr 
au  verschiedenen  Plätzen  der  Well  dcnk'i: 
gleichzeitig  ebenso  nnd  da  haben  wir  ir.  ibr: 
letzten  Jahren  die  große  Krisis  gehabt,  vcii  -« 
viele  Unternehmer  plölxllcb  eleklroiecbnivl. 
Pabriken  errichtet  batten,  die  nun  x tr-ni  hC' 
arbeiten  mußten.  Die  Überproduktion,  dir  er: 
trat,  ist  nur  eine  Folgeertcheinong  der  .lor 
mäßigen  ITodukllonskapacItät,  mit  andrrr 
Worten,  dl«  Errichtung  der  Unlernelimunz-r 
die  Schaffung  von  Produktionsmitteln  lür 
war  verfehlt  gewesen,  alle  hierauf  vrr»it:- 
Arbeit  kennzelebnete  sich  all  Fefalprodukti:: 
In  der  Kisenindnalrle,  in  der  Teatllindas:.- - 
liegt  die  Sache  ganz  genau  ebenso.  Hier  Iv 
der  Verstand  des  Einzelnen,  ja  ganzer  k - 
sortien  von  Verwsltungsrälen  und  FinaMir-;* 
tuten  nicht  nnsgereicht,  lu  sehen,  wasandm* 
geschah  oder  vorausioscbea,  was  andere  dre 
nächst  tun  würden.  Plötzlich  waren  die  Fitr 
ken  da,  die  AbsatzmöglichkcIteD  aber  In  t- 
nem  Verhältnis  entsprechend  gewacbs«  n Jeder 
mann  war  alchcr,  den  letiten  würde  der  Trifr 
holen,  vertraute  aber,  daß  er  nicht  der  Irüit 
sein  wrürde  Enorme  Mengen  volkawirtsrhrft 
liehen  Kapitale  waren  vergeudet.  Verluste  '"i 
außerordentlich  großer  Tragweite,  nicht  nur  fk: 
diejenigen,  die  falsch  spekuliert  hauen,  »oDdrrr. 
auch  für  diejenigen,  die  vorher  richtig  ic  Sc 
trieb  waren,  traten  ein;  und  nicht  nur  die  Sj 
pllalisten  haben  nebr  darunter  gelitten,  »uci 
die  Angestellten  der  verichledcncu  Kmse  Jei 
UoternchmuDg«ii,  und  darüber  hlnnu-  benzd 
barte  IndiiKtrlen  und  Gewerbe.  Dos  in  c s* 
Situation,  die  in  unnerein  heutigen  .Zysten:  de- 
Produktion  nn  jedem  Tage  oder  In  jedem  -*!• 
überall  gleichmäßig  oinlreten  kann;  nlcDii:! 
int  nelner  Haut  sicher,  jeder  Mensch  kum  su; 
plötalich  einer  erdrückenden  KonkurreDi 
genOber  sehen,  und  dann  ist  die  lolge  tei'- 
Ruin  oder  Vieler  Kain,  das  Arbeitsergebnis  1 
hunderten  oder  ttasrnden  von  Händen  ist  ’ 
Dichtet.  Aber  setaen  wir  selbst  den  l'iü, 
die  Konsumtionskraft  sich  im  gleichen  Icnp  ' 
steigert,  wie  die  Produktion,  s»  ist  dsinü  »«' 
nicht  gesagt,  daß  die  Waren,  um  dl«  i«  - ■ 
handelt,  auch  nützlich,  daß  es  getzde 
gen  Artikel  sind,  deren  erhöhte  Produktion  c . 
verntändiger  Volkswirt  für  die  naiionalc  W. 
fahrt  noch  am  wünscbeniwertcitcB  erictor 
würde.  Ein  Producent  kann  sehr  wohl  n: 
fahren  und  die  Gczamtlieit  seiner  Konknm:^ 
teil,  die  Gcssintheit  seiner  Fschgeni-rtf«  «'■ 
seines  ganzen  Volkes  kann  dennoch  g»*cbJ'-£t 
werden.  All  das  ist  jederzeit  möglich, 
große  Proccß  der  Msschineoprodukiioii  duck 
alle  Scadieii  hindurch  eine  enorme  Meop-  '•*: 
Voranisgen  erfordert,  von  \ orprüfungen.  bc- 
ein  neues  Unternehmen  in  rsiigkell 
kann,  wenn  es  aber  eingericbtcl  ist.  auch 
gesclzt  prodneieren  muß,  Indem  sonst  dsar. .. 
und  unwiederbringlich  Vergctiduog  von  Ri;  »J- 
ct«tlliitd.-i  Die  .>cchäden  der  freien  Konknny  ' 
können  sul  diesem  Gebiet  so  auCcrofd«‘  ' 
groß  sein,  daß  alle  möglichen  -'der  wir»  ' 
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einuelreW®*®  'Vorteile.  freien  Konknirens 
Tollkominno  ®®®lceBe'hn|(et  werden. 

7.  Nun  »eben  »rir,  da£  im  Rahmen  der  freien 
Knakurten»  bei  uiib  eine  Remednr  veraucht  iat. 
lla  »inii  dies  die  Kartelle  nnd  die  Trnala,  die 
naidrllcben  Rinder  Jener  Verbindung  awiacben 
dem  modernen  l’rnduktionaprocefi  ln  der  Ma- 
achinenwirtacbaft  und  dem  modernen  wlrt- 
Khaftapnlltlacben  2uatande,  der  mit  .Gewerbe- 
freibrit  oder  freie  KoakurrenamSgllchkeit" 
bexeirhneten  gewerblieben  Anarchie.  Die  An- 
derungaverMiehe  aind  bervorgegangco  ans  der 
eigrnaten  Idee  dei  .lalaaes  faire“.  — Uleae 
Erwägungen  gehen  ja  an  aich  aehon  hinana 
Ober  den  Kreis  des  elnaelnen  rnternehmena. 
Ea  wird  Ihnen  aber  klar  nein,  dafi  eben  ela 
Techniker,  der  über  die  Routine  doa  Ailtaga 
hinana  etwaa  Herrorragendea  leisten  will,  aleb 
io  jedem  einaelnen  Pall  nicht  nur  den  tech- 
nischen, aoodem  anch  den  ökonomiacben  Pro- 
ceB  Tor  Augen  fuhren  muB,  welcher  sich  nicht 
auf  sein  ITnlernehnien  bearhrlnkt,  sondern  Ton 
der  Ijige  der  gansen  Indnatrie  mit  beeinflußt 
wird.  Nnr  dann  kann  er  voll  ermeaaen,  ob  das, 
was  er  für  gut  und  technisch  rorsüglicb 
ball,  auch  ökonomisch  korrekt  Ist.  Wie  es 
aber  mit  der  .Stellung  <lea  einseinen  l'ntcrneh- 
luenx  iutierhiilb  des  bctreflenden  (lewerbes 
steht,  BO  steht  es  auch  mit  den  Tersehiedenen 
Gewerben  Innerhalb  der  ganten  Volkswirt- 
schaft- Alle  stehen  tu  einander  In  Wechtel- 
wlrkoog  und  von  der  Erkennluit  ihrer  gegen- 
seitigen Beeiiitliissnng  hhngt  die  Erreirhuiig 
höchstei  rntemehmerleistungen  ab. 

Ille  bisherigen  Orgnnisalinosversuche  in 
unaerera  modernen  WirtachaftsproceB  laaaen 
sieh  in  drei  verschiedene  Gruppen  tchviden. 
leb  will  Sir  mit  kurten  Worten  erUntem. 

Nehmen  wir  aura  Beispiel  die  Elaenlnduatrie. 
Hier  haben  wir  ein  Bergwerk,  ein  Ilocbofen- 
werk,  eine  Koheiacngiellerel,  ein  Puddelwerk 
und  ein  Stahlwerk,  eine  Schmiede,  ein  Wslt- 
werk,  eine  Maechinenfabrik,  eine  Waffenfabrik, 
ein  Panaerplattenwerk,  eine  Werft  nnd  andere 
Pertigfabrikatfabriken , sei  et  in  der  Klein- 
Eiseniudiiatrie  oder  eine  Werft  Die  meiaten 
Werke  auf  den  verschiedenen  Stufen  arbeiten 
einander  in  die  Hand,  nnd  iwar  nicht  nnr  ao, 
daß  anf  jeder  einxelnen  Stufe  die  Erxengnlsae 
sur  Weiterverarbeitung  auf  der  folgenden  Stufe 
hergoatellt  werden,  sondern  daß  anch  anr  Eln- 
rlehtnng  und  Unterhaltung  der  Unternehmun- 
gen auf  den  früheren  Slnfeu  die  Eraeugniaae 
der  ipftteren  wiederum  vielfach  nötig  werden. 
Zur  Anlage  und  Unierhallung  eines  Bergwerkes 
braucht  man  i.  B.  Handelaeisen,  Winkel  und 
Bleche  und  Schienen,  Maachlnen  und  Maachlnen- 
teile,  Kieinelcen  ii.  a w.  Zur  Anlage  eines  Hoch- 
ofenwerkea  bedarf  man  gleichfalls  der  Bleche 
und  Winkel,  großer  Maschinen  n.  a.  w.  Nt  hier 
der  Prodnktionaproceß  vertikal  in  aahlrelche 
Abtelinngen  geteilt,  ao  haben  wir  anf  der  an- 
deren Seile  auf  jeder  einxelnen  Stofe  eine  An- 
anhl  derselben  Unternehrnnngeo:  Jeder  elnaelnn 
l’roilukllonttweig  Ul  also  hortiontal  in  eine 
große  Ansabl  von  EinaelbetTiel>en  xerlegt,  die 
ebenso  wie  die  Unternehmungeu  In  der  verti- 
kalen Richtung  verschiedenen  Persönlichkeiten 
gehören.  Dann  haben  wir  dea  weiteren  die 
Kohlengruben  und  die  von  Ibnen  ahgeaweigten 
Kokereien,  die  alle  Phasen  der  Eiseolndnatrie 
und  andere  Industrien  mit  Material  versorgen. 
Wir  haben  weiter  mancherlei  HälfsiodustrieD, 
die  für  diese  Indnslrien  nötig  aind;  Kalkstein- 
brüche, (’liemlsche  Fabriken,  die  Hulfsstofle 
liefern.  Anderorseita  ergeben  die  verschiede- 
nen Produktlonaphaaen  AbfHile,  die  als  Neben- 
produkte wieileruin  an  Fertigfabrikateo  oder 
HUIfafkbrikateu  auderer  Industrien  verarbeitet 
werden.  Ziehen  wir  als  weiteres  Beispiel  die 
Textilindustrie  in  Betracht,  ao  haben  wir  hier 
glelchfalla  vertikal  landwirtschaftliche  Betriebe, 
die  die  Rolimaterlalieu  fördern,  dann  Spinne- 
reien, Webereien,  Fitrbereien,  Druckereien, 
Trapexlerer-  und  Möbelfabrikatlona-,  Sebneider- 
aod  Wösehekoufektionsbetrlehe.  die  das  Mate- 
rial weiter  verarbeiten,  wihrend  sie  alle  gleich- 
seitig als  Kunden  der  Kohleolodnstrle  nnd  rin- 
seloer  Eisenindoatrie-  und  chemischer  Industrie- 
betriebe auAreten.  Die  Betrachtung  ließe  sich 
rUr  andere  Metalllndiielrien,  chemische  Indu- 
strien, Uols-  und  Baugewerbe  u.  s.  w.  beliebig 
forisetxen;  überall  die  vertikale  Teilung  des 
I’rodoktioDsprocesse«  nnd  die  horiaontale  Tei- 
lung der  Oesamtprodiiktion  auf  jeder  eiuzelnen 
Stufe 


Es  war  bis  in  die  jüngste  Zeit  charsk- 
leriitlsch  Air  den  modernen  Produktlonsproceß, 
welcher  auf  Arbeitatellung  und  Kapitalismus 
bernht,  daß  kaum  ein  elnilgea  Produkt  In  einem 
Betriebe  von  Anfang  bis  au  Ende  mit  allen  fOr 
seioo  Herstellung  erforderltcben  Hülfsmltteln 
gewonnen  lat,  sondern  daß  man  su  seiner  An- 
fertigung eine  große  Ansahl  von  vcrscbledeneD 
anderen  Produkten  aus  anderen  Betrieben  be- 
schaften  mußte.  Unter  dem  Regime  des  Privat- 
eigentums und  der  Qewerbefreiheit  hat  sich 
das  lonßcbsl  ao  entwickelt.  Die  technische 
Viellellung  der  Produklioosproeesae  hat  aich 
kapitalistisch  geknßert,  daß  die  Bearbeitung  in 
den  einaelnen  Phat4‘n  jeweilig  In  getrennten 
Uutemebmangen  vor  sich  ging,  die  im  Besitxe 
verschiedener  Persönlichkeiten  standen.  Weiter- 
hin hat  die  freie  Konkurrena  Innerhalb  aller 
Zweige  auch  auf  den  einxelnen  Stufen  eine 
Vielheit  von  Untemehroungeu  nebeneinander 
entstehen  lassen.  Es  haben  sich  also  sowohl 
Bergwerk,  IlüAenwerk,  Walxwerk  und  WerA 
In  verschiedenen  Hkndeo  beAinden,  als  auch 
jedes  Bergwerk,  jedes  Hüttenwerk  u.  a.  w.  für 
■ich  meist  ohne  jede  Verbindung  mit  den  übri- 
gen Bergwerken,  Hotteiiwerheo  u.  s.  w.  dage- 
standen.  Nun  fanden  sich  aber  diese  einxelnen 
Untemehmungen  der  Gruppe,  das  sind  die 
Walswerke  oder  die  Maschinenfabriken  oder 
die  Waggonfabriken,  wenn  sie  für  ihre  Pro- 
dukte Absats  suchten,  miteinander  io  Immer 
verschkAera  Maß«  In  Konkurrena,  wo  Immer 
aich  die  Uolernehmung  schneller  als  die  Absata- 
mögtichkell  vergrößert  hatte.  Die  Preise  sanken 
vielfach  unter  die  Produklionskuslen,  weil  man 
auf  alle  Fülle  den  Betrieb  aufrecht  erhalten 
mußte,  nnd  ea  entstanden  schwere,  latente 
Kriieo,  die  den  gaoaen  Gewerben  agi  Jabre 
hinana  ruinös  worden,  bla  m.vo  begann,  sich 
xusammeo  an  tun  und  VerbKude  so  gründen. 
Diese  entstanden  xonüchat  auf  den  eioselnen 
Stofen  des  Arheltaproreasea  ln  horltonuler 
Richtung,  das  beißt  swischeu  gleichartigen 
Unternehmungen  auf  einer  Stufe,  wie  Hoch- 
ofenwerfce,  .Stahlwerke,  Walxwerke,  Klein-Eisen- 
werke n.  s.  w.  Im  Laufe  dea  letzten  Menachen- 
alters  hat  sich  hieraus  das  .System  der  Kartelle 
der  modernen  Zeit  beraasentwickelt,  welche 
■ich  heute  Id  einer  Zahl  von  600  bla  700  Ver- 
bünden durch  alle  Zweige  der  deutschen 
Produktion  erstrecken.  Dann  kam  aber  des 
weiteren  In  Frage,  daß  die  Mitglieder  jedes 
einaelnen  Kartelle  jeweilig  wieder  die  Produkt« 
aus  anderen  Attberen  oder  späteren  Phasen  dea 
Produktionaproceaaea  für  ihre  Betriebe  so  kauten 
haben  nnd  umgekehrt  Und  unter  der  unum- 
■chrkiiken  Konkurrent  hat  gerade  In  der  Eisen- 
Industrie  iu  kuracn  ZwiachenrHumen  daa  immer 
wieder  tur  Krisis  geführt,  daß  in  Zeiten  auch 
daa  eigene  Gewerbe  vielfach  stark  als  Käufer 
üuArat,  dann  aber,  wenn  bei  verstärkter  Pro- 
doktiooakapacliät  die  Nachfrage  nach  Betriebs- 
mitteln.  wie  aus  anderen  Industrien,  ao  anch 
vor  allem  aut  der  eigenen  vollkommen  nach- 
ließ. ein  doppelter  Rückschlag  eintrak  Damit 
ergab  sich,  daß  die  Horlsontalkartelle  ihrerselta 
nicht  antrelehten;  sondern  In  Gewerben,  wie 
die  Eiaeniodustrie  — aber  auch  In  der  chemi- 
schen Indnatrie  fanden  entsprechende  Vorgänge 
statt  — eine  Verbindung  awitchen  den  Ver- 
bänden in  den  einzelnen  Phasen  des  l’roduk- 
tlonsproceasea  angebahnt  werden  mußte.  So 
sehen  wir  heule  schon  Centralverhände  von 
Kartellen  vor  ans,  von  denen  der  meist  be- 
sprochene Typus  der  Im  -lahre  1004  gegründete 
Stahlverband  iat,  ein  Kartell  von  Kartellen. 

In  den  Kartellen  haben  die  einaelnen  Mit- 
glieder im  allgemeinen  aber  nur  Ihren  Absata 
geregelt:  wieviel  sl«  producieren  dürfen,  an 
welchen  Preisen  verkanA  werden  aolL  Wie 
der  Mateiialeliikauf  Atther  jedem  üherlaasen 
blieb,  so  war  ihnen  auch  die  Organisation  ibret 
Betriebet,  die  technischen  und  wirtschaAIlchen 
Produktionshedinguiigen  vollkommen  über- 
lassen. Das  ist  heute  sum  Teil  anders  geworden, 
einmal  ln  den  eben  gedachten  Erweilernngen  der 
Kartelle  an  Kartellverbäoden  dnreh  verschiedene 
Prodnklioosphasen  hindurch,  die  nichts  weiteres 
bedeuten,  als  eine  Aosdcbnnng  dea  Hietcn- 
kartellgedankens;  andererseits  Ist  eine  organi- 
sche Fortbildung  der  Unlernehmungsgliederung 
in  den  verschiedenen  Ländern  ciiigetreten, 
dureh  die  sogenannten  .Totalunternebmungen“. 
Eine  Firma  wie  Krupp  in  Essen,  verschiedene 
Engländer,  Schneider  in  Frankreich,  Cocke- 
rlll  in  Belgien,  früher  die  Carnegie-Werke  io 


Amerika,  haben  sich  jedes  im  Innern  zu  einer 
besonderen  Form  des  Riesenbetriebes  ausgo- 
alaltet,  indem  sic  alle  Prodnktlonasladlen  und 
-proceiae  in  sich  vereinen.  Krupp  beaitxt 
Kohlen-  und  Erabergwerkr,  Kalkgrnben,  llocb- 
flfen,  Gießereien  nnd  Schmieden,  Stahlwerk« 
und  Walswerke,  er  Int  Masebtnen-  und  Werk- 
sengfabriken,  er  bat  soino  Panzer-  und  WalTcn- 
fabrik,  seine  SebiflawerA,  nnd  kontrollleri  noch 
ander«  Hülfsbetriebe  Air  sein«  Unternehmungen. 
Hier  sehen  wir  also  eine  vollkommen  durchge- 
fülirte  Verllkalorganlsatloo.  Dasselbe  lat  in  den 
anderen  gedachten  Unlernehmnngen  der  Kall, 
nnd  die  hier  vorliegende  Tendenz  scheint  sich 
gleichfalls  noch  In  neuen  nntemebmungen  der 
E senindostrie  der  versehiodeoeo  Länder  be- 
tätigen au  wollen  und  spielt  ln  der  chemischen 
Industrie  eine  steigende  Roll«. 

Dann  haben  wir  aber  noch  jene  dritte 
Form,  die  sich  speclell  ln  Amerika  aus  den  ur- 
sprünglichen Kartellen  heraus  gebildet  hat,  doch 
ln  die  anderen  Länder  bereits  berübergrelft,  die 
•ogenannteo  Truala,  und  wiederum  diese  in 
swel  unterschiedlichen  Gruppen.  Der  Trust  hat 
•Ich  ursprünglich  so  gebildet,  daß  er  eine  sehr 
große  Zahl  von  verschiedenen  Lintemehmungon 
einer  Piodaktionsstpfe  vollkommen  ansammen- 
faßte,  sowohl  technisch  unter  einer  Betrlebs- 
leitung,  als  kapitalistiach  iu  einer  Einbeitsgesell- 
Bchaft  Die  eine  Gruppe  faßt  nun  die  Unler- 
nehmungen  eine«  I.Jindea  In  einer  horixontaleu 
Phase  dea  Produktionsprocesscs  zu  einem  Ein- 
heitaunternehraen  ausammeo.  Hier  Ist  daa  Bei- 
■piel  der  Standard  Oll  Trust.  Er  beaitst  nicht 
etwa  die  Felder  und  Brunnen,  aus  denen  daa 
Rohöl  gewonnen  wird,  oder  doch  nur  einen  ge- 
ringen Teil  derselben,  sondern  er  besaß  nr- 
•piülogüch  lediglich  die  Rsffliierien,  und  dann 
einen  Teil  des  Vcrkehrsapparales,  der  von  den 
Rafflnerien  das  zu  bearbeitende,  oder  bearbeitete 
Produkt  iin  die  Küsten  oder  Vorkehrsinitlel- 
puokte  befördert.  Er  batte  also  die  Glrafflnerie, 
die  Fertigfabrikation  nuter  Kontrolle. 

Auch  die  ersten  großen  Verbände  io  der 
Eisenindustrie  in  Amerika  umschlossen  nnr 
einzeln«  Gruppen  von  Maschinenfabriken  oder 
die  Walzwerke,  die  Schienenworke,  Blechwalz- 
werke u.  s.  w.,  oder  sie  halten  die  Absicht, 
bestimmte  HochöfendUlrikt«  soaainmrnxu- 
achließen.  Dann  aber  hat  aich  in  Erweiterung 
des  von  Carnegie  gegebenen  Vorbildes  der 
letzte  Schritt  vollzogen,  daß  man  versucht  bat, 
alle  verschiedenen  ilnleroebmaogskomplexe  in 
horizoulalor  und  vertikaler  Richtung  In 
einem  großen  Unternehmen  znaammeniu- 
schwelBen.  Der  SCahltrost  will  Im  ganzen  Ge- 
biet des  Eisens  Alleinherrscher  wenlen. 

Damit  haben  wir  die  drei  großen  Formen 
vor  uns,  In  welche  das  Maschinenwesen  iinaen-r 
Zeit  in  GcmcioschaA  mit  der  freien  Konkurrenz 
große  Flächen  der  modernen  Gewerbebelrleb- 
•amkell  hlneloaodrängeo  versnobte. 

8.  Ja,  die  Maschine  ist  ein  ganz  anderes 
Wesen,  als  der  frühere  Producenc  Der  Fran- 
sose  Bourdeau  hat  sich  darüber  in  sehr 
poetiachcD  Bildern  ergangen-,  er  achildert  sie 
als  ein  riesiges  ttbermetischlicliet  Wesen,  das 
gleich  dom  Menschen  Bewegungen  macht  und 
Leistungen  .ausiührt,  welches  durch  seine  Ge- 
räusche sogar  gleicbaam  Anstrengung,  Fronde 
and  Schmers  xu  äußern  im  Stande  wäre, 
welches  aich  mit  Feuer  nährt  und  aus  selaen 
Lnngeu  Dampf  atmet.  Aber  dl«  Maschine  wird 
anf  andere  Weise  erzeugt  und  ernährt  nnd 
•lirht  unter  anderen  Daaeloabedlogungen  als  der 
Mensch;  wo  sie  mit  ihm  tatsächlich  in  Kon- 
korrenz  tritt,  da  iat  es  mit  seiner  Arbeitsgelegen- 
beit  au  Ende.  Er  kann  nur  als  ihr  Leiter  und 
in  gewissem  Sinne  Arbeitsgenosse  über  Ihr  nnd 
für  sie,  nicht  aber  neben  ihr  liestehcn.  tVo  die 
Maachlne  arbeiten  kann,  kann  sie  diese  Arbeit 
stets  billiger  und  meist  besser  übernehmen. 
Alle  Arbeiten,  die  die  Maschine  ausfübren  kann 
und  die  danernd  in  großen  Mengen  beiiSttgt 
worden,  rentiert  es  sich,  mit  Ihrer  Hülfe  anszu- 
führen.  Durch  die  hieraus  sich  ergehenden 
großen  Verschiebungen  in  der  Arbeiisgelegen- 
heit  entstand  die  FeiiidschsA  der  englischen 
littdditen  und  Maaebinenstürmer  gegen  die  Ma- 
schine Im  Anfänge  des  19.  Jahrhunderts.  Sic  ist 
ein  langlebigeres  Wesen  als  derMensch,aus  Eisen 
und  Stahl,  kann  größere  und  ausdauerndere 
lecliniache  I.elstungen  ansAlbren  als  er.  Sie 
ln  Bewegung  su  setzen  und  zu  erhalten,  dazu 
sind  nnr  wenige  Pfund  Kohle  und  etwat  Gl  er- 
fonlcrlich;  damit  kann  man  dasselbe  erreichen, 
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>le  in)l  sehr  viel  Nahrang  and  »oDstigvin  I.ebeDt- 
bciarf  fitr  «Ino  i^rülSore  Aniabl  von  Arboltern. 

Daraus  ergibt  sich.  daO  im  Uahmon  der 
MaichlneDprodaklion  schon  an  sieh  eine 
voiikommen  andere  Gruppierung  in  der  Ar- 
beitsteilung fttallflnden  inuB,  eine  große  Ver- 
schiebung von  Menscheninassen.  Man  bat 
erkannt,  daß  die  frUhere  BefUrcbtong,  daß 
dadurch  die  Menschen  dauernd  aus  der  Ar- 
beit verdrlngt  wenlen  würden,  nicht  rich- 
tig ist,  Kondem  daß  die  Maschinen  unge- 
xllhiteii  Unnderttansenden  Arbeit  gegeben 
haben  und  noch  weiter  Arbeitsgelegenheit 
geben  werden,  sie  sind  natürlich  eben  unfllbig 
an  jeglicher  eigenen  Leistung,  können  nur  ar- 
beiten als  ein  Teil  eines  ökouomlsch-tecbnlscben 
Organismus  unter  der  I-eitnng  und  in  Ge- 
meinschaft von  aahlroichen,  wohlgegliederten 
Menschengruppen.  Je  größer  ibre  Leistungen 
sind,  desto  größer  sind  die  Anforderungen  an 
diejenigen,  welche  sie  bedienen.  Wenn  man 
gesagt  bat;  Bei  Verwendung  von  Maschinen 
kann  der  bessere  Arbeiter  durch  schlechter« 
ersetzt  werden,  der  gelernte  durch  nngelenile, 
der  ungelernte  durch  Frauen,  Frauen  durch 
Kinder,  so  ist  das  nur  bedingt  In  gesrissen  ein- 
zelnen Fallen  richtig.  Zur  Bedienung  einer 
komplicierten  Arboitsmasehin«,  eines  kompll- 
cierten  Motors,  zur  Bedienung  sogar  mancher 
srbnellgehender  SiiUile  in  Spinn-  und  Webe- 
etablissemcnls  n.  s.  w.,  zur  Bedienung  der 
schwierigen  Werkzeug«  In  Maschinen-,  in 
elektrotechnischen  Fabriken  sind  im  Gegen- 
teil außerordentlich  hocbqnalificierte  Arbeiter 
nötig;  und  deren  Arbeit  ist  nicht  etwa 
leichter  als  früher.  Ka  wird  dabei  ein 
Teil  der  physischen  Arbeit  vom  Werkzeug 
übemotnmon.  Die  Maschine  leistet  sogar,  was 
der  Mensch  mit  seiner  Kraft  überhaupt  nicht 
leisten  kann.  Es  erfordert  aber  auch  eine  ge- 
waltige, nervöse  und  physische  Anspannung 
seitens  des  Arbeiters,  wenn  er  in  einer  großen 
Fabrik  das  Maziinuin  erzielen  will,  was  eine 
Maschine  und  ein  Organismus  mehrerer  ein- 
ander in  die  Hand  arbeitender  Maschinen  zu 
leisten  vermögen,  wenn  Ihnen  ihr  volles  Becbt 
XU  teil  wird.  Wie  wir  gicdcb  noch  weiter  sehen 
werden,  sind  die  Leistungen  der  die  Maschinen 
nnmlUelbar  bedienenden  Arbeiter  nur  ein  Teil 
des  gesamten  Proccsses  und  werden  in  ihrer 
Intensität  von  des  letzteren  Intensität  durchaus 
bedingt  und  bestluiint. 

Aua  der  Zusammenarbeit  von  Arbeiter 
und  .Maschinen  ergeben  sich  zunächst  Ver- 
billigungen, und  ferner  tritt  eine  Ände- 
rung der  (Jnantitatsleistnng  der  individu- 
elien  Arbeit  ein,  die  unendlich  produktiver 
werden  kann.  Durch  die  Znssinmenarbeit 
von  60  Arbeitern  an  ihrerseits  wiederum  ein 
Produkt  von  sagen  wir  100  Arbeitern  darsU'lien- 
den  Maschinen  unter  Ueranziehuog  von  Natur- 
kriiften  als  Arbeitskraft  ist  es  möglich,  viel 
Besseres  und  Wirksameres  und  viel  mehr  zu 
leisten,  als  vorher  durch  die  Arbeitsgemeinschaft 
von  160  Jlenaclieii.  Konnten  letztere  eben  nnr 
die  Arbeit  von  160  leisten,  so  hzt  man  heule 
bcreclim-i,  daß,  obwohl  unsere  Mascliineiikon- 
struktion  noch  nicht  annähernd  auf  der  Höbe 
des  günstigsten  Nutzungseflekles  für  Natur- 
krtlfte  aiigelangt  Ist,  in  Deutschland  mit  den 
iin  arbeitafllhlgen  .Mter  atohenden  Arbeitern 
unirr  Mitwirkung  der  Maschine  und  dca  Viehes 
an  viel  Arliell  geleistet  wird,  wie  sonst  Über- 
haupt nur  bei  einer  Bevölkerung  von  mehr 
als  einer  Milliarde  Menschen  geleistet  werden 
kann, 

Ks  gibt  ja  sehr  viele  große  Arbeitsleistun- 
gen, die  durch  die  Kombination  von  kleinen 
la>iBlungen  erreiclit  werden  können;  auch  das 
Altertum  verzeichnet  mancherlei  großartige 
Kiozellelsliiiigeii  durch  Arbeitakombinalion.  Der 
Hau  der  Pyramiden  uud  anderer  .Weltwunder* 
legt  Zeugnis  dafür  ab,  wie  auch  mit  den  primi- 
tivsten Melhoden  der  allbezwingcndc  Menschen- 
geisl  unvergleichlicher  Soli»  lerigkeltvo  Herr  zu 
werden  verstand.  .Aber  es  gibt  doch  mancherlei 
Arbeitsleistungen,  die  der  .Mensch  in  der  heute 
ertt-irhten  Form  der  Glelchinißigkeit  und  Ge- 
diegenheit, der  Geschwindigkeit  und  Massen- 
bafligkr-it  vor  dem  MascliliicnzeitaUer  unter 
keinen  rmslZiiden  hatte  crrlelcn  können. 

Wenn  dio  Zeit  es  erlaubte,  auf  die  Dualität 
di-r  .Ma.«i  hini-n  als  ökoiionilscheii  l'roduktloiis- 
faktors  einzugelien,  so  wurde  es  gellen  — wie 
Hcrrmaiin  es  begaon’und  ilas  Bureau  ofl.iihor 
au  Wa.shlngioii  iieurntiogs  versucht  hat  — ZU 


zeigen,  in  welcher  Weise  die  mehrfach  er- 
wähnten Verschiebungen  im  Produktions- 
procease  eingetreteii  sind,  und  wie  dadurch  die 
UmgruppicniDg  der  Arbeit  im  Kinzclunter- 
nehmen  und  in  der  ganzen  Wirtschaft  sich  voll- 
zogen hat  Der  Techniker,  welcher  imstande 
sein  will,  «in  L'ntoniebmen  bestens  zu  leiten, 
muß  di«  hiermit  xiisanimenhftngcndeo  betrieba- 
organitatorlschen  und  aoelalen  Fragen 
gleichfalls  vollkommen  veratehco,  wenn  er  daa 
Gedeihen  und  die  Rentabilität  seines  Unter- 
nehmens im  weitesten  Maße  entsprechend 
fördern  will.  Für  daa  Einzeluntemebmen  ist 
die  gewerbllrlie  Betriebslehre  eine  privatwirt- 
Bchaflliche  Betrachtung,  für  die  Summe  der 
RlnzeluDternehmungcn  aber  erfaßlt  das  Privat- 
wirtscbafll'cbe  eine  volkawirtschtflliche  Nutz- 
anwendung und  es  ist  bezeichnend,  daß  gerade 
neuerdings  die  Versuche  zunebmen,  ob  es  mög- 
lich ist,  für  die  Industrie  das  zu  achzOen,  was 
wir  fUr  die  Laiidwirtacbaft  schon  besitzen;  ob 
man  neben  die  landwirtschaftliche,  von  Thünen 
begründete,  «ine  gewerbliche  Betriebslehre 
atclion  können  wird,  für  jene  .Symbioae  zwiacben 
Mensch  und  Maschine,  die  sich  in  den  modornon 
Fabriken  vollzieht. 

9.  Wir  haben  heute  in  allen  unseren  größeren 
Unternehmungen  eine  völlig  durcbgefbhrte 
Teilung  der  Beachkfligungen;  die  Maschinen 
teilen  sich  in  Gruppen  ein,  die  apeelzllstlacheo 
Zwecken  dienen  und  das  ganze  Menseben- 
peraooal  lat  sowohl  für  Ibre  Bedienung  wie 
für  dio  Geaamtxwecke  gruppenweise  gegliedert. 
Es  kommt  darauf  an,  allea  in  ein  Verballnis 
zueinander  zu  bringen,  das  die  größt«  Ertrags- 
nihigkelt  gewtbrlelatet.  Die  Wirksamkeit  der 
Maschinen  ist  genau  festznlegen;  sie  fasben 
nicht  nur  bestiniinle  LoiatiingeD  in  demselben 
Prodnklioiisproceß  anszufUhren,  sondern  dom 
gesamten  inaachincllcn  Mechanismus  fallen  Im 
rntemeliincn  mannigfache  dauernde  und  vor- 
übergehende Anfgaben  zu,  die  sich  auf  die 
vcrschicdenartigalen  Proceaae  beziehen.  Die 
centrale  Krafimascbliie  mittels  der  Trans- 
mission setzt  dauernd  die  verachiedenartigaten 
Werkzeuge  in  Tßtigkeit  Es  gilt  die  Verteilung 
von  Kraft  und  l..eistuDg  aorgfilltig  abiuwlgen. 
Dies  zu  tun  ist  nicht  Aufgabe  des  die  Kraft- 
maschine bedienenden  Maschinisten,  geschweige 
denn  der  Arbeiter  an  den  Werkiengen.  Ein 
anderer  denkender  Verstand  muß  das  lösen, 
und  wiederum  bedarf  es  noch  eines  anderen 
Kopfes,  um  di«  Zweckbestimmungen  der  Lei- 
stungen festzulegen,  die  schlieBllcb  das  Öko- 
nomische Keaultst  bedingen,  um  den  Cha- 
rakter und  das  Ziel  der  Produktion  bo- 
stlminen.  F.S  ist  hier  wohl  ein  Vergleich 
gezogen:  der  Untornebmor  gleicht  den  Kraft- 
inascbiaen,  der  Techniker  den  Transmissionen 
und  die  Arbeiter  den  Arbeitsmaschinen.  Es 
ist  dies  eine  Analogie,  die  dem  modernen  Fa- 
hrikorganismus  awoirellot  in  gewisser  Hinsicht 
Gerechtigkeit  wlderfahicn  iKßl;  and  gerade  so, 
wie  durch  direkte  Kuppelung  die  TransmlssioD 
als  .Sonderglied  Wegfällen  kann,  Ist  es  auch 
möglich,  daß  man  den  Techniker  dain  geeignet 
macht,  in  seiner  Persönlichkeit  t ’ ntemohmer- 
lind  höhere  Technikcrleistuag  zu  verbinden. 
Im  ganzen  lat  man  aber  heute  noch  auf  dem 
-Standpunkt,  alle  verschiedenen  Klassen  zu  ver- 
wenden, die  rein  exekutierenden  Arbeiter,  die 
mehr  oder  weniger  technisch  lenkenden  Vor- 
mßnner  verschiedener  Art,  dio  höher  i|ualiti- 
cierten  tccbnlsclien  und  kaiifmünoiscben  Be- 
amten, die  schließlich  Ihre  Spitze  Anden  in  den 
Chefs,  den  entsprechend  dem  Charakter  der 
Lliitemehmniigen  und  der  verschiedenen  be- 
schäftigten Personengrappen  sich  hßufig  teilen- 
den verschiedenen  Spitzen:  kaufmßnnlschen  and 
linaiiziellen  sowie  tecbalscben  und  betriebaorga- 
nisaloriscben  Leitern.  Das  Ganz«  als  die  Ver- 
einigung mehr  oder  weniger  wlssenscbzfUleh 
bnrligebildeier  kaufmännischer  oder  teeh- 
niseber  Beamter  und  Arbeiter  und  IVoduktlona- 
tnlltel  ist  ciu  außerordenllich  kompliclerter 
Apparat,  den  tu  leiten  außerordentlich  große 
Kenntnisse  erforderlich  sind. 

Nun,  meine  Herren,  wollen  wir  nochmals 
vom  Kiiizeluaternelimeii  ausgehend,  uoa  das 
l’robiem  der  Volkswirtscbalt  klar  machen. 
I'iiHi-re  Volkswirtschaft  ist  auch  ein  sehr  großet 
uud  kninplli'lert  organisiertes  Unternehmen,  daa 
brstimiiite  bkonimiisehe  und  tecliolsehe  Pro- 
diiklloiiszweeke  erfüllen  soll,  kniiiplicierter  und 
großer  als  Irgend  ein  Einreliintemi-hmen.  Wir 
sehen  uiio  schon  in  großen  Betrieben  wie 


Krupp,  wie  in  einer  großen  KunsUiscliletrl  sscj 
•Möbelfabrik,  etwa  BembC-  in  Malt«  »der  Pfiff 
in  Berlin,  ein  Konglomerat  virlfUtipr  ued 
nnd  mannigfaltiger  l’roduktlonsiweige.  far 
solch  ein  Unternehmen  leuehlet  von  votnkersiii 
ein,  daß  der  Gedanke  absunl  ist,  .iedsm  Xsc- 
sehen  und  Jedem  Arbeiter  freliostellcn.  nrb 
eine  beliebige  Beschäftigung  ausiosuclirs  -.m 
anzunebineii,  wenn  er  dann  da«  tut.  «u  n 
für  richtig  hllt,  so  würde  er  am  besten  füi  J« 
Ganze  bandeln.*  Liegt  die  Sache  nna  ssf  ris 
mal  anders,  wenn  wir  die  Folgerungen  f:u  de 
Volkswirtschaft  ziehen,  entaprcchcode  Oetirt.ti- 
punkte  auf  daa  Gebiet  anwenden,  wo  wir  nxw 
dem  Schlagwort  der  Gewerbefreiheit,  Freibeu  fsr 
die  Berufswahl  jeden  Tag  jenes  für  richtig  er- 
klürt  haben  ? Nein,  wahrlich  nicht.  Wirmäissr 
vielmehr  annehmen,  daß  loruehreiieiide  tt- 
kenntnia  uns  dazu  führen  wird,  die  E>fahrai;zrti 
aus  den  einzelnen  Unteroehmeu  auch  shedri 
anf  die  Volkawirtacbaft  aDsuweuden  zad  lU 
wir  einer  Periode  großer  volkswlrtschaftlirli 
socialer  Organisationen  entgegeogebea,  wird 
diese  Form  nun  aber  di«  Form  des  tixLU 
demokratischen  Zuknnftsstaates  annshnisii' 
Wir  können  schon  aus  dum  Rahmen  der  vor 
liegenden  Betrachtung  aut  tecbnlsehcn  CiriindeD 
sagen : Daa  iat  nnmöglicb ! denn  die  moderne  T r<h- 
nik  and  ihr«  Anforderungen  sind  In  vieler  ßr- 
siehung  nicht  socialen,  wohl  alter  demokraiiirbrc 
Idealen  unzugtngig.  Der  Gedanke  des  »orul 
demokralischen  Zukunflsstaates  ist  reis  ron 
materialistischen  .Standpunkt  betrarfalei  dahrr 
unmöglich,  weil  er  vcrkenal,  daß  die  OMdfnr 
Technik  mehr  als  irgend  etwas  ein«  gelcitnr 
nnd  leitende,  systematische  UarchgUedenug 
der  Betrieb«,  eine  Uoturordnung,  oiclil  rie 
Nebeneinander  erbeiaebt 

II.  Dies  ist  von  hohem  Gewicht  zaatebn 
für  die  Frage,  ob  es  nbcriiaupl  ia  sh*rb 
barer  Zeit  einen  ZukunfUstatt  von  ledner 
Art  als  den  heutigen  geben  wird,  oder 
ob  die  bestehende  Form  der  »laatswinscluh 
lieben  Ordnung  so  weiter  betlebeo  w-C 
wie  bisher.  Ka  berührt  znoachit  nur 
Frage  der  l>cmokratie.  Die  Behauptnno  dil 
das  Maacbinenweien  demokratisch  sei,  ist  >o; 
ebenso  bedingt  richtig  oder  unbedingt  tilwl, 
wie,  daß  ilio  menschllebe  Arbeit  durch  dir  Vi 
tchinenproduktion  entlastet  würde-  DI«  Arbec 
wird  anders  gestaltet,  anders  'laatlAcirn  md 
so  sind  die  Anforderungen,  die  an  dra  1*^ 
rufenen  Aristokraten  einer  neuen  Klaue,  i't 
Lenker  and  Denker  im  modernen  WirtschiCv 
leben,  gealelll  werden,  andere  als  in  friif- 
ron  Zeiten,  der  Hegemonie  von  Priwtrra. 
Kriegern  und  llJtndlern  mit  AVaren  und  Üe;b; 
Weil  «nlferni  demokratisch  tu  »ein,  erfonl'ö 
dl«  Maschinenproduktion  eine  lUaiTere  Glielr 
ruDg,  als  irgend  ein  früherer  volkiwirucbi* 
lieber  Proceß,  einzcbiießlich  der  .Skizvesw.n 
Schaft.  Für  die  Frage  der  socialee  Orgtoi 
satioDon  aber  verweiae  ich  auf  folgeode  Krwl 
gungen. 

Reuloaux  bat  maoeberlei  geittvolle  Worif 
für  bestimmte  Erscheinungen  io  der  Tffkr  t 
geprggt,  die  mehr  oder  weniger  Oemringni  (»- 
worden  sind,  und  so  darf  ich  mich  Ihrer  «'’bl 
auch  hier  vor  Ihnen  bedienen.  Er  lelgt  r;» 
mal,  daß  eins  der  großen  Principlen  d«>  ron- 
aebrittes  im  Maacblneabatt  der  f'bergsng  i'i 
vom  .Kraftachluß*  zur  .Zwaii^Ututighnf, 
freien  Auabalzncleren  der  Krütta  rtch  dfo 
Gesetze  der  Schwere,  rentrlfugjlkrsft  e s • 
zur  ganz  genzu  berechnetea  Direktion  dn 
einzelnen  Bewegungen  nntcr  möglichftrr  D 
leicbtemng  aller  förderndea  Nomenie,  ai'f 
lii-hster  Beacilignng  aller  AViiieraWadf 
Ablenkungen.  Was  hier  für  die  eiuiclnes  Vi 
schinen  gilt,  reprodoclert  sich  gielrhfill»  t 
großen  Unlernehinongen  und  ichlirölicb  Is  br; 
Volkiwirtscbafl.  Der  geistvolle  l’hilon’ph  irr 
Technik,  Kapp,  hat  »chon  darauf  hing»» 'ffoa 
wie  des  Mcoseben  bewußte  i*rödukti«i  '■* 
Werkzeugen  vlelfkch  nnbewußte  Keprodubt:  c. 
der  im  Aufbau  seine«  Körper»  vcrwirklicbi-t 
technisebrn  Ideen  lei,  daß  er  sich  dir  "fö 
zeuge  vielfzcb  so  orsiune,  »rie  sie  di»  N*'®'  ' 
den  tierischen  Oliedmaßen  vorgezelchert  hilr 
und  dies  Prlneip  wirkt  weiter.  "'«»  « 

der  Maschine  vollzieht,  sehen  »Ir  1“ 
l'uternohmcn  und  schließlich  im  Staat  vricf» 
wirken.  - Die  Organisation  der  Au»bzlaiirifr=if 
und  der  Lenkung  der  Krlfle  Ul  die  inkuftiT 
Aufgabe  der  großen,  socialen  Slatt»wift«f^ 
Politik:  Immer  iu  dem  .Streben,  sttndig  pf’w-'** 
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NuUcRekt  *U  erxielei],  »lln  rinsclnen  Be- 


•IrcboDg^n  tür  ein  cu  eretrebendei  Ziel  immer 
DüUUcher  sd  verweiideo,  tod  Keibuogen  mit 
loderen  Beitrebongeo  frei  lu  halten.  — Dll 
Typiiehe  wiederholt  sich  luf  allen  Stufen. 

1^.  Ich  lUltte  Sehr  gern  elulge  auiftthrlichere 
Worte  Uber  die  aoelile  Seite  in  der  Hieb- 
tong  der  KtaMengegensIlae  gesagt  Aach 
Scbmoller  hat  in  aelner  Iniwiäeben  In  Druck 
erschienenen  Krde  auf  der  SomraeTTersamtn- 
luiig  des  Vereins  Deutscher  Ingenienre  In 
München  I9UR  diese  Dinge  berührt  Meine 
Herren,  auch  nur  derjenige  Techniker  wird  in 
Zukunft  eine  grolle  Sie  Hang  emiclieu  kttnnen, 
der  sich  mit  der  socialen  Wirkung  des  mo- 
dernen Arbciteproceares  beschkftigt.  Anf  die- 
sem Gebiete  ist  schriftstellerisch  In  Deutsch- 
land bliher  nur  aehr  wenig  geleistet  In  llng- 
land  und  Amerika  hat  man  sich  mit  den  ein- 
schlägigen Fragen  nnter  technischen  Oeaichta- 
puDlUen  naher  su  beschäftigen  begonnen.  Die 
Bctriebsorgaiiisiilion  an  nnd  für  sich  ist  in 
technischer  Besiehung,  wie  gesagt,  ein  aehr 
wichtiges  Gebiet  Aber  ihr  Studium  reicht 
nicht  aus,  wenn  es  nicht  Terbunden  wird  mit 
einem  .Studluni  der  socialen  Seite.  Die  Stellung 
der  Arbeiter  als  l‘rodacenlen  ist  untrennbar  von 
derjenigen  als  Staatsbürger  und  Konsumenten 
und  umgekehrt.  Die  Stellung  und  Bedeuinng 
der  Arbeiter  für  den  l’rodnktlonsproeett  gilt  es 
an  atodiereu.  Schmoller  hat  mit  Hecht  ge- 
sagt: Die  Nation,  die  dieser  socialen  Seite  In 
Zukunft  am  besten  gerecht  wird,  die  es  am 
beaten  verstehen  wird,  iene  Geaelae  aua- 
gleichender  aoeillcr  Gerechtigkeit  au  finden 
und  nnsaweuden,  welche  sich  beutlgeo  Tages 
ln  der  Maseliiiienwirtachart  für  die  Stellung  von 
Arbeiteni  und  Kapitalislen  ergeben,  wird  in 
dem  Inleriiatioualen  Wettkampf  den  Sieg  davon- 
Iragen.  Und  es  lat  mit  Recht  betont,  dall  die 
Vermittler  auf  diesem  Gebiet  diejenigen  sein 
müssen,  die  awlaehen  beiden  Klassen  stehen: 
die  Techniker,  die  Ingenieure.  Sie  sind  nicht 
Arbeiter  im  gewühnlicheni  Sinne  und  auch  nicht 
Kapitalisten,  oft  die  Brücke  des  Aufstiegs  von 
einer  Klaas«  sur  anderen.  Sie  eollen  an  lei- 
tender Stelle  dafür  sorgen,  dafi  lu  den  Unter- 
nebmungen  der  Gviat  ausgleirhender  Gereeb- 
ligkeit  aur  Geltung  kommt,  welcher  auch  sur 
Auabalancleruiig  der  Ititervsseii  auf  allen  Stufen 
erforderlich  ist. 

Das  Studium  unterer  aoelalen  Gesela- 
gebung,  unaerer  aocinlen  Sebutspolitik  mufi 
ein  iutegrierender  Bestandteil  des  Studiums 
unaerer  Tecbnlker  werden  Wir  hören  jelat  SO 
vielfach  im  Lande  apreeben  von  der  Belutung 
unserer  Industrie  durch  die  aoclaie  Gesela- 
gebung.  Ich  habe  nenlich  an  einer  anderen 
Stelle  in  Berlin  gesagt:  Wenn  wir  vergleichen, 
werden  wir  liudrn,  dall  Deutschland  keineswegs 
hüber  belsalet  ist,'  als  andere  Staaten.  Viel- 
mehr weiden  die  entsprechenden  Anfwendun- 
gen  nur  In  einer  anderen  Form  aber  von  den- 
selben  Kreisen  aufgebracht  Man  sagt  umge- 
kehrt namentlich  lin  Auilandc,  bkutig:  Der 
deutsche  Arbeiter  sei  unendlich  viel  schlechter 
beaablt  als  der  englische  und  amerikanische. 
Dns  iet  aweifelloe  such  nicht  ohne  weiteres 
richtig.  Bei  der  Bewertung  des  GeldaaUes  der 
Lolinliöhe  muH  man  die  veraehirdenartigtten 
Gfreutlichen  und  socialen  Leistungen  mit  ln  Be- 
trnclit  xleben. 

Die  Ansicht,  dsB  die  Arbeit  des  billigst 
beaablten  Arbeilett  auch  die  billigste  ist  Ist 
h«ut«  aufgegeben  aber  aelbet,  wenn  aie 
glüle,  würde  man  fragen  müssen,  inwieweit  lat 
die  aoclaie  Qesetagebung  Deulschlandt  mit  den 
L.aaten  und  AnfordoruDgeD,die  sie  atelli,  nur  ein 
Ausgleich  dessen,  was  die  deutschen  Arbeiter  an 
Nouiioallöboen  weniger  beaiehen,  als  die  Arbeiter 
nnden-r  lAnder.  Der  englische  Arbeiter  Io 
dem  mir  naher  bekannten  Gebiete  des  Kchifii- 
and  Maschinenbaues  lat  Im  nominalen  Qeld- 
lohne  gnl  um  die  Ualfle  und  der  unerikaoiach«^ 
uni  etwa  ino%  besser  besahlt  aU  der  deutsche. 
Hiervon  aber  ein  richtiges  Bild  über  seine  tat- 
KMchllcIien  Kionabmen  and  Mittel  au  gewinnen,  lat 
eioo  andere  Betrachtung  iinilg.  Dadiin-h,  dajt  er 
einen  höheren  Geldlobn  erhalt,  lat  der  englische 
und  ametlkanlacbe  Arbeiter  noch  keineswegs 
tu  der  Lage,  au  einer  beeseren  LebeusfühmDg 
SU  kommen.  Dasu  sind  andere  VormnasetBon- 
gen  erforderlich,  die  er  sich  teilweise  gearhaStMi 
bwt  und  die  er  teilweise  nicht  bealtat.  Kiner- 
•eita  haben  wir  «in  Korrelat  au  der  Belastung 
durch  die  dentsebe  sociale  Gesetsgebung  in 


den  Hülfakaasen  der  eDgltacheii  Arbeilcrurganl- 
aatioueo  auf  dem  Boden  freien  Zusammen- 
wirkens. Da  leisten  sie  meist  dieselben  Bei- 
trage und  noch  höhere,  als  für  untere  socialen 
Versicherungen  nötig  sind;  diese  werden 
aber  natürlich  aui  den  Löhnen  beaablt.  Ich 
glaube,  wenn  unsere  sociale  Versicherung  ge- 
schickt susgebaut  wird,  ohne  au  viel  Bureau- 
kralie  nnd  ohne  au  viel  Vi-rwalUingakoaleo, 
wird  sie  imstande  sein,  durch  weitgehendere 
und  besäen-  Orgnniaatioa  das  billiger  su  leisten, 
was  für  die  Erhaltung  des  Arbritert  überall 
nötig  und  in  anderen  lAodem  durch  freiwillige, 
private  Arbeiterorganlaallonen  erreicht  wird. 

Wenn  ea  aber  rlehllg  Ist,  dafi  der  bestbeanhite 
höchtbiuallfieierte  Arbeiter  mit  hoher  Lebens- 
haltung am  billigsten  au  arbeiten  vermag,  so 
lat  die  Organisation  der  socialen  Veraicberung 
keine  lAst,  sondern  eine  Förderung  der  lodualrie. 
Nötig  sind  die  Veralcherungaorganlaationen  und 
die  Faebverbünde,  mögen  sie  von  ütaats-  oder 
1‘rivitwegen  geaebaflen  werden,  in  uoaerein  mo- 
demen  ProduktlontproceO  ebenso  wie  die  Kar- 
telle. 

IB.  Die  Kartelle  sind  entstanden  als  ein«  Or- 
ganisalion  der  l'rodacenleninteresera  Die  Ar- 
bciterverblnde  in  England  sind  entstanden  als 
eine  Organisation  der  Arbeiter  in  den  großen 
Untemehmungen  gegenüber  den  damals  noch 
unorganisiert  dastehenden  Kapitaliaten.  Neuer- 
dings sind  In  England  vielfach  Facht-erbfinde 
geaebaflen  worden,  oameotlich  in  der  Koblen- 
und  Rlseniodustrle,  In  welchen  Kapitalisten 
und  Arbeiter  sich  attr  gemeinsamen  Rege- 
lung bestimmter  Arbeitab^ingnngen,  Arbeiis- 
selt,  Fragen  des  .\rbeltsgeriltea  und  Loliti- 
fragen  trrlfcn.  Wenn  wir  die  Sehsflung 
von  Arbeitgeberverbanden,  die  erstarkeodeii 
Arbeiterverband«  und  die  fortscbreltendeo  Or- 
ganisationen in  Deutschland  luiachen.  so  sehen 
wir  auch  hier  auf  socialem  Gebiet  nur  den  An- 
fang auf  dein  Wege  an  neuen  Zielen.  Alle 
vier  sind  notwoodigo  Schritte  In  der  Entwicke- 
lung auf  jenes  Ende  su,  su  welchem  uns  die 
moderne  Wirtacbaft  notwendig  führt,  das  ich 
am  SchluB  meiner  Aoafübrnng  kennBeicbneD 
möchte,  als:  Reorganlaatlon  der  Volkawlrt- 

scbafl. 

M.  U.I  leb  sagte  eben,  die  techniicbe  Pro- 
duktion In  der  Mascblneiiwirtachaft  erfordert 
eine  Organisation,  das  verlangt  die  Maschine. 

Ich  glaube,  dafi  auch  die  Proditeenten- 
kürperachsAen  in  der  MascbioenwirtachaA  auf 
die  Dauer  nicht  noorganiaiert  werden  daatehen 
können.  Nun  noch  ein  Wort  über  die  künAigvn 
OrganisatioDsformen. 

Unter  den  Producentennrganlsalionen  sind 
die  gedachten  swei  Fonncii  Kartelle  und 
Trusts,  die  bedeutendsten  Typen  der  Fortenl- 
wickeluog- 

Das  Kartell  lat  eine  Versicbemngsgesell- 
schaA  von  Kapitaliaten  für  die  Unteralülaung 
auch  des  SchwAcbsteu  nnd  Unfahigaten  im  Da- 
seinskampf. Im  Kartell  werden  alle  Unterneh- 
men über  Wasser  gcballon,  die  sonst  Hingst 
nntergegangen  wiren;  wie  ja  auch  Im  Deut- 
schen Reiche  die  kleinen  Staaten  Hingst  an 
Grunde  gegangen  waren,  wenn  nicht  die  Ver- 
alcheruiig  ihres  Daseins  durch  da«  Reich  be- 
alknde.  In  Amerika  ist  In  der  dort  dominieren- 
den Form  des  Trusts  ein  erheblicher  weiterer 
Schritt  geacbehrn.  Indem  man  darin  nur  die 
bestgelegenen  und  eingerichteten  Untemeh- 
mungen  weiter  arbeiten  lallt  nnd  damit  wenig- 
stens produktionstecbnisch  den  Sieg  des 
Geeignetsten  gewabrleistel;  kapitalistisch 
allerdinga  nur  teilweise,  denn  der  Trust  hat 
•ich  des  Ankaufs  und  der  Entscbadlgung 
des  Schwächeren  vorher  nicht  entsirhlagen 
können.  — Ich  aweifl«  nicbL  dall  wir  auch  in 
Deutschland  über  die  Kartollform  liinaus- 
kommen  werden,  in  welcher  Itn  weaentlieben 
das  Privatlnleresse  jedes  einaelnen  Unterneh- 
mers und  nur  bedingt  und  Io  awelter  Linie  das 
gesamte  volkswirtaehBAliche  Produktionslnter- 
esee  wshrgenointneii  wird,  wo  achlecbte  Untcr- 
nehmnngen  in  Betrieb  gehalten  werden;  wie 
a.  B.  im  Splrituskartell,  wahrend  in  AmerikA 
der  Spriltruat  In  der  Lage  war,  unmittelbar 
nach  aelner  Begründung  von  etwa  80  tbm  ge- 
hörenden Werken  W zu  scblielieo,  um  dann 
mit  den  übriggehliebenen  |-J  mit  unendlich  ge- 
ringeren Produktionskosten  und  geringerer 
Arbeit  genau  ebenso  viel  und  im  nächsten 
Jahre  mehr  bcrsnatelleD,  als  vorher  all«  80  ge- 
liefert batten.  Ea  scheint  mir  als  ein  Fortschritt, 


wenn  die  kleinen  unreDtahlrn  Kublengrnben, 
wo  die  ProduktivitKt  der  Arlieiter  unzurcichond 
Ist,  gute  Löhne  lu  erwerben,  geachlossen  wer- 
den — allerdinga  nicht  ohne  Fürsorge  für  die 
Arbeiter.  Andererseits  ist  es  ein  Miiistand, 
wenn  ali-li  die  Kartelle  Immer  noch  kurz  vor 
Ablauf  bestehender  KartellvcrtrAge  auf  eim- 
möglichst  gesteigerte  Produktinnaksp-icitlU 
ein  richten,  um  dann  bei  der  Dtcbsien  Fest- 
legung der  BetclIigungsaitTcra  bosnndera 
günstig  abauschneiden,  ohne  Rücksicht  dnraaf, 
ob  d.z«  OeHamtlntercsse  der  VolkswirtschnA 
aur  Zeit  eine  entsprechende  Uetriebsvergröfle- 
rung  Irgendwie  erhelschL  — Der  Entwickclungs- 
form  für  die  ZukunA  kommt  der  Trust  einen 
Schritt  naher  entgegen  als  dns  Kartell 

Bisher  ist  bei  uns  auf  dem  Gebiet  der  Ar- 
beiter- wie  der  Unternehmerorganisatinn  die 
Eiitwickeiuug  noch  keioeswegs  so  energisch 
vorgeschritten,  wie  c«  für  nnseren  aukUnfllgen 
Produktionsprocolt  erfonicrüch  ist.  ln  di-r 
allen  ZunA,  die  nicht  kapitalistisch  produ- 
ciertr,  hallen  wir  Meister,  Gesellen  und  Lehr- 
linge in  einem  Verbände  xnsammen.  Ala  der 
kapitaUatiache  ProduktionaproceB  eingeführt 
wurrle,  als  das  Kapital  begann  su  werben, 
in  AktiengvaellschaAen  und  abniiebon  Korpo- 
rationen immer  nnperiönlieber  wurde,  da  hat 
man  diese  Verbindungen  nicht  aufrecht  erhal- 
ten, sondern  sum  großen  Teil  aufgelöst-  In 
den  neuen  Unlernebmuugen  tritt  der  Kapita- 
list ala  eine  teilweise  auUrrhalh  des  Rahineiia 
des  eigentlichen  Gewerbebetriebes  stehende 
PcraüDliehkeil  auf.  Der  Tecliulker  schuf  für 
Ihn,  der  Arbeiter  folgto  den  Geboten  seiner 
Bevollmacbllglen,  weil  er  im  Besitae  dos 
Kapitaltitela  Ul,  jene«  elgentOroliclien  Recb- 
lei,  da«  nnsere  moderne  Gesamtwcll  be- 
herrscht, de«  inaehtigaleo  Faktura  von  allen; 
durch  lim  ist  er  imstande,  >lsa  gaiixe  Unter- 
nehmen XU  beherrschen.  Die  ersten  l’hasen 
der  EinfUbning  unserer  modernen  Produk- 
tionsmittel atanden  unter  dem  Zeichen  des 
Prlvalkapliallsmus.  Der  Aktionär  und  der  Un- 
ternehmer bcsilmmIeD,  der  Ingenieur  erhielt 
aehr  geringen  Lohn;  in  den  Bergwerken,  In 
den  Gruben,  In  der  Eisen-,  in  der  Textilindustrie 
von  England  mußten  die  Arbeiter  14,  lö  nnd 
18  Stunden  unter  Tag  und  über  Tag  arbeiten 
mit  Frau  und  Kind,  wie  ersterer  es  für  gut 
hielt,  bis  schließlich  der  Staat  elngrifl  und  be- 
kundete, daß  er  mächtiger  sei.  als  der  Kapitalist. 

Es  nimmt  sweifellos  unter  den  lugcoicu- 
reu  beute  die  Uborseugung  zu,  dsß  ea  aacb- 
lich  richtig  und  eratrebenaweit  iat,  daß  der 
höhere  Techniker,  welcher  daa  Unternehmen 
führt,  mit  einer  größeren  Beteiligung  an 
dessen  Ertrage  auasurüslen  wäre  gegen- 
über dem  Aktioußr,  der  im  allgemeinen 
nur  Aktien,  sei  et  unter  der  Hand,  sei  es  an 
der  Börae  kauft  und  walirarheiuHch  daa  ITnter- 
nehmen,  seine  I.eiter,  Techniker  und  Arbeiter 
nie  geaebeu  hat,  und  ohne  vom  W'eaen  des 
Betriebes  etwa«  zu  kennen,  höchstens  einmal 
von  Interesse  dafür  ergriflfon  oder  mit  Schreck 
erfüllt  wird,  wenn  ein  heaonderer  Belrleba- 
nnfall  ihm  zu  Ohren  kommt,  der  «eine  Dlvl- 
dendoncbancen  aehttdigt.  Der  heutige  Zustand 
ist  hervorgegangen  au«  den  modernen  Formen 
der  MaacbloeuwlrtachaA,  die  ins  Leben  trat 
unter  dem  Regime  der  philoaophiach-etblachen 
Ansehauung  dea  .AufklArnngszeltaltera''.  Ich 
glaube  aber,  daß  auch  hier  die  Fortentwicke- 
lung der  Mascbineuproduktlon  eine  Waudlung 
herbeiftthren  wird.  .Man  bat  zu  erkennen  be- 
gonnen, daß  eine  unbediogte  Herrse-haA  dea 
kapitalistischen  Produktionsleiters  über  alle 
l’roduklloosmiitel,  zu  denen  er  einstmals  auch 
den  Arbeiter  au  rechnen  liebte,  nicht  möglich 
w&re,  weil  das  dem  Oeaanitinterease,  dem  Staats- 
Interesse  wlderatrebie.  Die  große  sociale  Uesetx- 
gebung  der  HauplUtnder  trügt  dicaem  Uesichls- 
punkle  in  einem  Schritt  auf  dem  Wege  Rech- 
nung, trotxdem  im  übrigen  vielfiich  noch  der 
volle  WirtacbaAsIlberalismua  in  Geltung  ist. 

Man  hat  in  den  meisten  Staaten,  namentlich 
in  Amerika,  die  Frage  der  socialen  Bewertung 
der  großen  Unternehmungen  au  erörtern  be- 
gonnen. Der  Osterrelcber  Frassl  hat  Uber 
diese  Frage  vor  einigen  Jahren  in  interessanter 
Welse  geschrieben,  indem  er  die  Stellung  der 
Allgemeinheit  sum  Maachinenunternehmen  vom 
Qesichtspaukto  der  Besteuerangsfrage  aus  ge- 
prüft hat;  er  bat  gesagt;  der  besondere  Proüt, 
den  die  Maschine  erslell,  müßte  ebenso  wie  der 
Grundbesitz  In  den  großen  Stüdten  beeteuert 
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werden.  Noch  sind  dieie  Fragen  für  ein  geteu- 
geberischt'S  Vorgehen  nicht  «prochreif.  liie  Zu- 
tUlnde,  die  BedUrfniaie  nnd  die  Anechaunogen 
aind  UDgekUrt  and  müasen  sich  erst  organltch 
weiter  entfalten,  che  man  das  ankUnftige  Wlrt- 
acliaftsrechl  in  Bahnen  leiten  kann,  in  welchen 
man  die  Volkswirtschart  nicht  aebHdigt  und  sie 
dem  Auslande  gegenüber  konkurrenxuntlhig 
erhalt.  Die  Sorge  aber  darf  nicht  scblnmmern, 
da6  die  Gesacnmtlotcressen  besser  gewahrt 
werden  intiasen,  als  es  da  mBgllch  ist,  wo  der 
Kapitalist  die  Macht  hat,  das  alleinige  eigene 
Interesse  ohne  Kiieksicht  auf  das  Gesamtiuter- 
esse  au  eertreten.  Ich  glaube,  daü  die  sociale 
Gesetagebung  sich  in  Zukunft  nicht  nur  mit 
dem  Arbeiter,  sondern  in  mancher  Besiebung 
viel  Intensiver  mit  der  Stellung  aller  Teilnehmer 
an  der  Verfügung  über  das  Kapital  und  über 
die  Produktionsmittel,  mit  der  Stellnng  der 
Kapitalisten  und  nicht  aum  letaten  der  Tech- 
niker beschäftigen  wird.  Ich  sagte  schon  vor- 
her, dali  ich  nicht  annehme,  daß  der  heutige 
Zustand  ein  endgültiger  lat,  wo  der  kapita- 
listische Unternehmer,  der  Ingenienr  und  die 
Arbeiterschaft  als  getrennte  Stunde  und  Klassen 
voneinander  durch  tiefe,  schwer  überbrUckbaro 
Schluchten  geschieden  sind.  Die  Sociologle 
spricht  von  den  BegrllTen:  Diflerentlerung  nnd 
Integration.  Bald  schießen  die  Strahlen  ana- 
einander,  neue  Kneheinungen  treten  anf,  bald 
vereinigen  sie  sieb  wieder  In  nenen  Brenn- 
punkten, von  denen  aus  die  Nenerscheinnngen 
ins  rechte  Licht  gerückt  werden.  Alle  gesell- 
schaftliche und  wirtschaftliche  Rrolutlon  voll- 
aieht  sich  in  Ktafleln;  einseine  heben  sich,  an- 
dere senken  sich,  bei  aufsteigenden  PHtnen  bil- 
den sieh  neue  Ideen,  Sammelpunkte  gemeinsam 
denkender,  handelnder,  neuer  Menschenge- 
schlechter; das  ist  der  sociale  Fortschritt. 

Die  alte  Zunft  wird  angesehen  als  eine 
Integration  aller  Producenten  In  einem  und 
demselben  Gewerbe.  Die  F.infiihrung  der  mo- 
dernen kapitalistischen  Betriebe  hat  an  einer 
Diflerentierung  der  einzelnen  Klassen,  der  Ar- 
beiter, der  Techniker,  der  Unternehmer  geführt. 
£s  aind  allerlei  Anseichen  dafür  sn  sehen,  daß 
die  Organisationen,  die  von  privaten  und 
socialen  Erwägungen  aus  bereits  eingetreten 
sind  und  s.  U.  in  der  deutschen  Bnehdruckerei 
zur  Tarifgemeinschaft  der  Drucker  und  Arbeiter, 
in  der  englischen  Kohlen-  nnd  Eisenindustrie  su 
den  gudachten  Verbanden  der  Grubenbesitaer 
und  Bergarbeiter  geführt  haben,  die  bei  uns 
ferner  In  den  Rernfsgenossensrhaften  nnd 
Gewerbegerichten  eine  gewisse  Grundlage  er- 
halten haben,  weiter  wirken  worden  und  be- 
stimmt aind,  als  Telle  einer  Brückenkonstruk- 
tion  SU  dienen,  die  hinüber  führt  in  einem 
neuen  Kinheitshau. 

Wir  werden  In  Zukunft  großen  Neuforma- 
tionen  entgegengeben,  wir  werden  su  gesela- 
lichen  Maßnahmen  kommen,  welche  anerken- 
nen, daß  Wandlungen  vor  sich  gegangen  sind; 
Grsetsen,  die  in  ihrem  Endresultat  das  Ende 
der  freien  Konkurrens  und  der  Gewerbe- 
freiheit auf  den  meisten  Gebieten  sur  Folge 
haben  mCgen  Wie  ja  schon  heute  in  einzelnen 
Teilen  der  Maschinenwlrtscfaaft,  Im  ganzen  Ver- 
kehrswesen, Eisenbahn,  Post,  Telegraphen,  Tele- 
phon n.  s.  w.  langst  anerkannt  ist,  hier  ist  freie 
Kouknrrens  nicht  mnglich;  man  hat  sie  ansgr- 
schlossen  und  bat  große  koncenlrierte  einbelt- 
liclie  Betriebe  eingvfUhrt,  die  monopolistischen 
Charakter  haben.  Das  wird  sich  in  anderen 
Gewerben  allmählich  nicht  ohne  staatliche  Mit- 
wirkung wiederholen.  Das  Wort  des  großen 
Eisenbabnerbauers  Slephenson,  daß,  wo  eine 
Organisation  mdglicb  Ut,  Konkurrenz  unmög- 
lich int,  hat  den  tiefen  Sinn,  daß  die  Organi- 
sation uberlegeu  ist  jenem  blinden  Walten  der 
einzelnen  Interessen  und  des  Zufalls,  dos  sich 
freie  Konkurrenz  nennt. 

14  llolfeniiich  wird  unser  Staat  nicht  zu 
schnell  Vorgehen,  unnere  Gesetsgebungsmasrhl- 
nerie  nicht  in  rin  allzu  rasches  Tempo  kommen 
und  sich  heiß  laufen,  oder  gar  durelischmelzen, 
wie  sie  es  in  den  letzten  Jahren  mehrfach  auf 
anderen  Gebieten  getan  hat  Ein  Kurzschluß  auf 
diesem  Gebiete  kdtinte  allerdings  für  die  Leucht- 
kraft, die  der  deutsche  Geist  der  ganzen  Welt 
auch  ln  Zukunft  in  technischer  unit  wirtschaft- 
licher lleziehung  zeigen  möchte,  sehr  verhängnis- 
voll werden.  Es  wird  nur  dann  möglich  sein, 
daß  die  Gesetzgebung  richtig  durchgefUhrl  wird, 
wenn  sie  nicht  von  den  Jnristen,  den  Verwal- 
tungslictimten  und  Kaufleulen  allein  ausgebt. 


sondern  wenn  aneb  die  Techniker  entsprechend 
ihrer  Bedeutung  für  die  moderne  Wirtschaft 
daran  mitwirken.  Wollen  sie  sich  darauf  vur- 
bereiten,  müssen  sie  aufhören,  Speeialieten  im 
engsten  Sinne  au  aeiii  und  sich  bestreben, 
eine  führende  Stellung  elozunehmen,  im  uflenl- 
lichen  Leben,  im  Staate,  wie  in  ihren  eigenen 
Unternehmungen,  Uber  den  SpeciaUetenrahmen 
hinaus.  Die  Macht,  welche  daa  Wissen  gibt, 
müssen  die  Techniker,  welche  gegenüber  den 
Natnrelementen  eie  anauwenden  gelernt  haben, 
und  welche  dnreb  diese  .Macht  die  Natur- 
krüfte  gezühmt  haben,  auf  große  staatliche  and 
politiacbe  Aufgaben  auch  anauwenden  lenien. 
Auch  auf  diesem  Gebiete  müsaen  sie  realiatiich 
Vorgehen,  auf  hören  Theoretiker  zn  aein  and  Prak- 
tiker werden.  Damit  meine  ich  folgendes:  Sehr 
oft  aagen  Kaufleute  und  Induatriellen  gegen- 
über Staatabeamten  und  UnIversiUtsIcbrem: 
,Waa  veraleht  denn  Ihr  davon,  Ihr  sprecht  vom 
grünen  Tisch  aus  aus  dem  Gefilde  der  grauen 
Theorie,  aber  ich,  der  Unternehmer,  kenne  die 
Dingo,  wie  sie  wirklich  sind!*  Demgegenüber  ist 
folgendes  zu  erwidern:  Ein  einzelner  Unterneh- 
mer in  seinem  Unternehmen  aieht  einen  kleinen 
Kreit  von  Dingen  vor  aich  und  fühlt  aich  dann 
allgemein  ans  diesem  engen  Erfabrangsbereicbe 
heraus  berechtigt,  ein  Urteil  nicht  nur  über 
alle  Untemehmeu  der  gleichen  Branche,  aon- 
dern  über  die  verscblrdenartigstrn  Fragen  des 
öllentUchen  and  des  Wirtachaflslebent  au  fUlen, 
ohne  alle  Theorie  an  treiben;  gerade  well  er 
die  Theoiie  der  Dingo  lin  allgemeinen  so  gar 
nicht  kennt,  wird  er  dann  fnrcbibar  theoretisch 
im  schlechten  Sinne,  ntmlich  ein  Dogmatiker. 
Ein  verstorbener,  von  mir  außerordentlich  hoeh- 
geschktater  Finansmnun  war  ein  vorzüglicher 
Bankier;  sowie  er  auf  das  Bankwesen  inderer 
lAnder  an  sprechen  kam,  war  er  schon  etwas 
achwßcher,  und  wenn  er  im  Heichitage  über 
allgeineino  Politik  sprach,  so  glaubte  man  nicht 
denaelben  Menschen  vor  sich  tu  haben.  Das 
war  eben  darum  ein  Theoretiker,  well  er  sich 
einbildete,  ein  Praktiker  kann  über  allgemeine 
und  öffentliche  Dinge  ohne  speelell  durch  Sta- 
dien erworbene  Grundlagen  urteilen.  Um  sie 
aber  wirklich  tu  verstehen,  muß  man  in  der 
Jugend,  oder  wenn  es  leln  maß,  auch  noch  ltn 
tpKteren  Alter  die  allgemein  wisaenachaftllche 
Grundlage  legen.  Mag  der  Kinselnr,  das  Genie 
auch  einmal,  tel  et  Im  Gebiete  der  Technik, 
toi  es  im  öflentlicben  Leben,  ohne  weitere 
wisaenachaftllche  Grundlage  von  innen  heraus 
alles  leisten  können.  Im  allgemeinen  geht  es  so 
nicht. 

WennderdeulaclicTeebniker  an  schöpfen  lernt 
aut  dem  großen  Meere  dea  allgemeinen  Wlatent 
und  der  tiefgreifenden  Büdnng,  oder  vielmehr, 
wenn  er  weiten  Blicket  anf  eine  hohe  Gelslea- 
warte  binaufstelgi,  von  welcher  er  das  Meer 
von  Erscheinungen  überblicken  kann,  fürchte 
ich  nichts  für  die  deutsche  Zukunft;  dann  wird 
gerade  er  Imstande  sein,  als  wertvoller  Helfer 
der  jetsigen  alleiDherrscbenden  Halbgötter  un- 
teres Volkslebens,  der  Juristen,  ini  Wettbewerb 
wie  in  Verbindung  und  Arbeitsgemeinschaft  mit 
den  Nachbarvölkern  das  wirtschaftliche  Scblff- 
lein  sicheren  Zielen  entgegen  au  lenken. 


Elektrotechnische  OcscllsehafI  za  I.eipzig. 
In  der  Sitzung  vom  aa  Oktober  hielt  Herr  lir, 
W.  Bermhacli  (Uöln)  einen  Vortrsg  über  das 
nene  Widerstandsmaterial  (Kryptol;  und  teine 
Verwendungen. 

Wenn  die  elektrische  Energie  In  einem 
Heizkörper  irgend  eines  Systems  in  Wörme 
uingesetzt  wird,  so  ist  der  Wirkungsgrad  ein 
■ehr  hoher,  bei  der.Heizung  von  Wohnrkumen 
u.  dgl.  sogar  KW'Vo.  wahrend  die  Wlrmever- 
luste  bei  oer  Kohlen-  und  Gasfeuerung  In  der 
Kegel  groß  sind.  In  technischen  Anlagen  sind 
die  Wknneverluste  bei  direkter  Heiaung  um  so 
größer,  je  höher  die  für  den  lietreflendeii  Pro- 
ccU  eriorderllche  Temperatur  ist  und  je  längere 
Zelt  dieser  l’roceß  beansprucht.  Als  Beispiel 
wählte  der  Vortragende  die  Herstellung  von 
Glas  io  Uafcnöfeii. 

Die  für  die  Gewinnung  von  I kg  Glas  nach 
der  Theorie  nötige  Waniiemenge  bildet  nur 
einen  kleinen  Procenlsalz  der  in  Wirklichkeit 
im  Ofen  erzeugten.  Wenn  billige  Wasserkräfte 
siisgenutst  werden  und  der  Preis  für  Kohlen 
wegen  Transportsrhwierigkelten  u.  s.  w.  ein 
holii-r  ist  — SW  ei  für  die  eloklrisrhe  Heizung 
gewöhnlich  gleii-bzeitlg  vorhandene  günstige 
Momente  — , so  kann  die  elektrische  Ileizuiig 
auch  bezüglich  der  Kosten,  die  die  Erzeugung 


der  Wirme  zn  und  für  sich  verorssrht  M 
der  Kohlenfeuerung  konkarrierrn.  Nicli  Be 
sprechung  der  verschiedenen  IMncipies. 
der  Konstruktion  der  elektrischen  Ofea  m 
Grunde  liegen,  wandte  sieb  Kniner  za  4en 
Kryptolverlahren. 

Das  von  der  Kryptol-Gesellsehifi  is 
Berlin  in  den  Handel  gebrachte  neue  Widrt 
standsmsterial  ist  eine  körnige,  schvtr« 
Masse,  die  als  ein  Gemenge  von  Kohle  Si> 
Graphit  und  schwer  sebmeUbsren  Leiten 
Bweiter  Klasse  (Thon  u.  dgl.)  iniuielin  »: 
Das  MIschungaverhaltnU  ist  aber  so  gevii,.;, 
daß  die  Masse  schon  bei  gewöhnlirlier  Tea 
peratnr  den  .Strom  leitet.  Es  werden  ent 
gaose  Ueihe  von  Marken  fabrlcirrt,  die  ncl 
uurch  die  Wahl  der  IbihNtnfie  und  da. 
Mlsehangavorfailtnia,  aiao  such  durch  die 
LeiinogavermOgen  voneinander  unlerscheldet, 
aodaß  man  ein  and  denselben  Apparat  bei  ler 
scbledeneo  Klemmspannungen  bmutaen  kiaa 
Dl«  Zu-  und  Ableitung  des  Stromes  wird  dsret 
Kohleneicktroden  bewirkt  Um  zu  revlizui. 
daß  zieh  RohlenstoR  oxydiert  — was  ahrigem 
auch  bei  Luftzutritt  und  höherer  Teaseraiar 
des  Kryptols  wegen  der  einen  Schutz  bilaeadea. 
nnverbrcnnbzren  Beimengungen  nur  la  tr 
rtngem  Maße  erfolgt  — sind  dl«  aeistea 
Kry-ptolapparzte  so  konstruiert,  daß  akh  du 
Krvptol  ln  einem  geicbloaBeneii  Behllvr  he 
findet. 

Dz  alle  Bestandteile  des  Krvptol«  eiset 
sehr  hohen  Schmelz-  btw.  Siedepunkt  bähet 
so  kann  man  mit  Hülfe  des  nenen  Verfahim 
Utlsegrade  erzielen,  die  aucK  den  höchatrs  Ai 
fordernngen  der  Technik  »nagen  darfl't 
Eine  obere  Grenze  für  die  Temperatur  vud 
nur  durch  das  Material  des  Ofenf  grgebes,Bi: 
dem  das  Krvptol  in  Berührung  kommt  Au 
diesem  Grunde  eignet  sich  die  Krvptotheliasz 
nach  der  Ansicht  des  Vortrsgenden  für  r«;- 
Procease,  bei  denen  man  bis  Jrtst  dl«  Lkhi- 
bo»D-Erhitaung  su  Hülfe  nahm.  Ifiese  lcas»~ 
leidet  bekanDtlich  an  erheblichen  Mingela.  h« 
sondere  wenn  es  sich  um  den  l'msats  grslrt 
Energiemengen  handelt 

Das  Kryptolsystcm  wird  in  chemiichro  nie 
pbysikaliscnen  I..aboratorien  bei  einer  Brh* 
von  Apparaten  angewandt;  besonders  be-.icz 
im  Gebrauch  slud  die  Apparate  für  Scbaeli 
und  Reduktionasweeke,  die  sich  UbHgeoa  iict 
für  Diasociaüonen  eignen,  ferner  die  Verhns- 
nuogsöfeu  für  analytische  Zwecke. 

Die  Laboraloriumsöfen  in  gröBemi  Hii- 
Blabe  und  mit  kleinen  Abinderungen  flndes  ia 
Glasfabrikco,  Porzellanfabriken,  EmaiUirrta- 
stalten,  Metallgießereien  u.  s.  w.  Verweadisz 
Um  an  einem  Beispiele  das  neue  Verfsbres  »- 
erliutern,  wihleo  wir  den  Krypiol-Mulfrlob» 
Die  Mnflel  befindet  sich  in  einer  Kssseil».  t*. 
um  die  Wimiesbgabe  nach  suCen  zu  *er 
ringern,  dicke  \ViDde  aus  l'hsmone  h*i 
Zwischen  Muffel  und  Ka.ssette  ist  an  !•' 
.Seiten  (rechts  und  links)  rin  etwa  I cm  brr'«'’ 
Zwischenraum.  Nach  Abheben  eine«  mit  ' k*- 
roottehekleidung  versehenen  Dinkels  wrtdei 
die  beiden  Zwischeniiumc  mit  Kryjilid  lusg» 
füllt  und  außerdem  wird  die  obere  Wand  irr 
Muflel  mit  der  Masse  bedeckt  Da  ia  det 
Zwischeiiriumen  unten  FJekiroden  hiselaraget 
sn  muß  der  Strom  nacheinander  die  rrrtu. 
ober«  und  linke  KryploUchicht  durchllic»^ 
sndaß  die  Muffel  von"  drei  Seiten  gebeisl  «’.id. 
Um  das  Ofenmaterial  tu  schonen.  *ch»trt' 
man  wihrend  des  Anbeiirns  den  Slnmi  ri 
der  VorschallerwidersUnd  kann  spiict  tau 
geacbloascD  werden. 

Um  au  demonatrieren,  daß  man  sehr  b»t' 
Temperaturen  erzielen  könne,  wurde 
lieh  nach  den  Vortrage  eine  an«  hochf*-.»« 
fester  l'hamolte  hergestellte  Muffel  darchg-- 
■chmolzen. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

•inuu«  dk  BkdsWos  keUerkr^et^llHit^^  ' 

talwoetUehlivIt  ftr  dk  Rkklifi*li  w 

ladbrUeb  hsl  dsa  Kon-ws  »«<>»«»—  wlMZ' 


|l>rjiiM-Ae  mit  einem  Tram/ermeh” 
hoher  lütenho^i'i^ 

In  einer  Zuschrift  an  die  .ETf  'Hrfl  ß 
eröBenlliehl  Herr  Dr.  HIecke  mlere^ 
litteilungeu  über  die  Wirkungen  der  aip 
itil  in  den  Sekundirspulen  eine»  Fzst*« 
nduklors.  Am  Schluß  seiner  Miltellusg 
lerr  Dr.  HIecke  die  Anilcbl  au«.  dsA  * 
i'ertellung  der  Kapacitit  und  dk 
lafgczwungeiien  hcbwlnguug  anders  ^ 
lunteii.  Ja  wie  Ich  sie  in  ^ ' 

.ETZ*,  Heft  40)  angenommen  habe  Irb»^ 
iilr  au  diesem  Punkte  noch  einige  ertAsm»« 
iemerkuDgen  gestatten. 


D tjitijca  CrOO^lc 


2‘2,CJ> 
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\<tr  «lleo  Okjgen,  wm  ist  übcrhtapt  unter 
KiptcilAt  P^*  *-™®R*neinhelt  eines  drahtfBrmi- 
gen  Leiten  *u  remcheny 

Betnchten  wir  lanftchst  ein  System  von 
H r.lektrleitltuleltern  (Konduktoren).  Ihre  I.S- 
ilongen  seien  (j|,  Q.j . . . ihre  PotenlUle  r„ 
^nch  einem  Satze  von  Maxwell 
sind  diese  GrOten  durch  ein  System  von 
Gleichungen 

Qi  = ^11  >'i  + yi3  i’i  + • ••  + Xj.  I 

Wj  = r .,  V,  + y«  + n* . 


= y.l  ^’t+  )'».■  ••  • + >.«  ''n  I 

verbanden,  sind  Konstanten,  die  von 

der  Form  und  der  l.age  sämtlicher  l/eiter 
abbkogen ') 

Denken  wir  nns  jetzt  die  llochspajiniines- 
wickeluiig  des  Transformators  in  unendlich 
viele  Klemontc  <1  x geteilt,  .ledes  lyoiterelement 
•I -r  habe  die  Gesainlladung  x und  das 
Potential  I',.  Die  unendlich  vielen  und 

I',  sind  durch  unendlich  viele  llneaiv  Ölelchun- 
ften  von  der  Form  (I)  verbunden. 

Betrachten  wir  die  I.eiterelenieule,  die  sich 
in  der  Mittelschicht  der  Wickelung  in  einiger 
Kntfernung  von  ihren  Knden  bclinden,  und 
nehmen  au,  daS  il x <l  y fUr  zwei  l.eiter- 
eiemeiite  <f.r  und  d'/,  deren  Sntfemung  ein 
bestimmtes  Maß  überschreitet,  verschwindet. 
Für  diese  Klenientc  kommen  in  der  Gleichung 

» 7 ' 

= I iixtiu 

s ® 

stets  je  zwei  Glieder  von  der  Form 
und 


gnüj'en,  so  ist  es  daher  natarllch  mit  irleich- 
wrmiger  Verteilung  *u  rechnen.  DaB  ule.«  ja 
nur  ome  Annäherung  sei,  habe  ich  in  meiner 
Arbeit  auadrUckllcb  bervnrgehoben.  Daher 
welchen  auch  die  experimentell  gefundenen 
Zahlen  von  den  tbeoretiseben  ab 

Ans  obiger  Rntwickelnng  gebt  ohne  wei- 
teres hervor,  dslt  es  Dicht  richtig  Ist,  die  beiden 
Wickelungen  <lss  Transformators  als  Belegungen 
eines  Kondensators  aufknfassen,  oder  die  „Ka- 
pacitaten'*  einzelner  Windungen  gefranelnander 
zn  betrzebten  und  überhaupt  vom  Vorhanden- 
sein mehrerer  .Rapacltkt«n‘  so  reden.  In 
diesem  Ausdrucke  liegt  eloo  unberechtigte  Kr- 
weiterUDg  der  aus  der  Theorie  des  Konden- 
sators ttbemommenen  Begrifle.  Das  l-elter- 
systeiii  bildet  ein  Ganses,  und  die  .Kapsel- 
taten*  getrennter  'l'elle  zu  Wtrachten,  ist  nicht 
zulässig.  iDsbesondere  würde  in  der  Iloch- 
spannuogswickelung  des  Transformators  nahezu 
derselbe  Strom  ttmtleo,  wenn  die  Nieder- 
spaoDungawickelung  nicht  da  wtre,  dieselbe 
Spannuiigsverteiliing  vorzusgesetat. 

Ks  lat  auch  gana  aelbstveratandlicb,  daU  die 
Verteilung  dea  loidestnüiiea  dem  von  mir  aii- 
genoinmriien  Gesetze  in  der  Kegel  nicht  eot- 
spricht.  Wenn  srir  von  dem  Falle  der  Ucaonznz 
zoseheu,  ao  bleibt  In  der  lloehspannnnga- 
wlekelung  nach  einiger  Zeit  nur  die  erzwungene 
.Schwingung  bestehen.  Diese  winl  unter  der 
Annahme  der  gleichmkUigen  Kapacltatsver- 
teilung  durch  die  Spannungsverteilung,  die 
.Selbstludukilou  otid  den  Wloeraiand  gegeben 
und  räumlich  und  zeitlich  diindi  rinn  aiisanimcn- 

froselale  .Sinuareibc  da^estellt  An  den  Wicke- 
iiiigsenden  ist  bei  isolierten  I’oleu  der  .Strom 
gleü'h  null. 

I>ie  von  mir  gemachte  Annahme  war  für 
die  Itechnung  die  einfachste  und  das  war  auch 
der  auaschlaggebende  Grund  für  mich,  sie  au 
wähle  D. 

Gharlottenhnrg,  H.  II.  Oi. 

I.eu  Lichteuatein. 
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vor.  Dftbvi  ist  aus  Ornadeo  der  Syratnolru* 
y#.»  *■  « — 3^*.  jt  — ^ * 

Fassen  wir  diese  Glieder  paarweise  aii- 
snnmien.  so  erhalten  wir 

X = r , ,il  X . . . (2 

c ist  die  scheinbare  Kspacitlt  des  I.«iten  pro 
l.Angeneinheit. 

.Solche  licdiiktion  ist  für  Elemente,  welche 
auf  der  inneren  oder  äußeren  Peripherie  der 
Wickelung  oder  In  der  Nähe  der  Wickelungs- 
endeo  Hegen,  nicht  möglich.  Für  diese  F.le- 
inente  kann  der  BcgriflT  der  KanacitHt  pro 
I.MnKenelnbeit  oft  überhaupt  uient  gebildet 
wordeu.  In  diesen  Elementen  kann  die  La- 
dung In  der  Form  (2)  oft  nicht  dargestclii 
werden. 

Bel  stehenden  Siausaehwingungen  Ist  hel- 
aplelnwelae: 

r,  — y. . sin  («1 0 . (''X) , 

i!  .r  = K sin  (w  I).  Ftx  <tx-  F,  . ,1  x . 

I>ie  KapaclUI  ptu  Lkugenelnhctt  ist  Funk- 
tion det  Oiiea,  die  mit  der  Form  der  Schwln- 
tguog:  wechselt. 

Bel  fortschreitenden  Slntiswelleii  ist 

r,  A'sin  (u  ( -f-  pz-)- 

In  diesem  Falle  ist 

(Ix:,  y.^  . sin  (ui  / -(-  /<  .r  -f  n^)  ,1 X . 

xind  Funktionen  des  Ortes  Die  l.sdang 
Z mit  dem  Potential  nicht  mehr  In  Phase. 
fTenbar  wkre  es  also  dabei  nicht  richtig,  von 
ncr  Verteilung  der  KapzcltKt  zu  reden,  da 
er  BenilT  der  Kapacltäi  keinen  .Sinn  mehr 
txizt.  \Vlll  man  sich  mit  einer  Annäherung  be- 

c>  Verzlrlokc  »viDc  .trlicit:  .Cl.ur  ilU  r..rliiii>rMi  lic 
Itwetlmmuas  der  KapaciUC  cü«  I.urtUitarn  iiuil  kaUala*. 
_ k4*Z*  I'iij.  Hat«  0, 


l'nion  ElektnciMlu-Ueaellsrhafl  in  l.iqn.  in 
llerlin.  ln  der  Generalversammlung  vom  2Ö.  No- 
vember wurde  nach  dem  Bericlil  der  .Voss.  Ztg.* 
der  .lahresabsehluß  fUr  l90.^/<>t  vorgelegt.  Dieses 
Geschäftsjahr  hatte  sich  nur  mit  der  Vertrags- 
müßigen  Vbe^abe  der  Betricbskonleo,  Fabri- 
kate, Waren,  Patente  u.  s w an  die  Allgi-ineine 
Elektrlcltills-Geaellschaft  au  beschäftigen  nml 
ergibt  einen  Itciiigewinn  von  liViü-2lii  .M.  wo 
von  77  810  M dem  Ueservefonds  überwicaeo, 

1 t-lOtxn  .M  zur  Auascliüttung  der  garantierten 
Dividend«  von  6%  verwendet  und  :tH  PS)  M 
Tantieme  an  den  Aiifaiehtsrat  geaalilt  weolen 
Der  Jahresabschluß  für  I0U2.  M w urde  genehmigt 
und  Knilastnng  erteilt  Desgleichen  wurde  die 
l.iquidatioDS  - Frufloungabllana  genehmigt.  In 
diese  ist  das  der  Geamlschaft  verbllelH'ii«  ein- 
zige Eigentum,  das  Grundstück  in  der  iiutlen- 
straße,  tnit  SeH6ßuu  M eingestellt,  wovon 

2 071  700  M auf  die  Gebkude  und  IirAtHOO  M 
auf  das  Terrain  entfallen.  Zur  Zell  Ut  da« 
Gruiidsiuek  an  die  Allgemeine  KlektricitMs. 
Geacllsehiift  vermietet.  Endlich  wurde  be- 
acbloascD,  dem  Aufalchtsrat  eine  Tantieme  von 
je  aono  M pro  Person  und  .labr  zu  bewilligen. 

A.-G.  Uerliner  ElektrieitlUa- Werke.  Die 
Generalversammlung  vom  80.  November,  In  der 
ein  Kapital  von  10  280000  M vertreten  war,  ge- 
nehmigte einstimmig  den  Abschluß  für  ISOB.nft, 
setste  die  Dividende  aufO'  j"/„  fest  und  erteilte 
die  Entlaatung  Die  nusaeheidenden  Aufsichts- 
ratsmitglieder,  die  Herren  Geh.  Baurat  Kayser. 
Koininerzlenrai  Landau,  Ministerialdirektor  a.  D. 
Micke  und  Kommerzienrat  Valentin  wurden 
wiedergewahit.  Da  die  erforderliche  UZIfte  des 
Grundkapitals  nicht  vertreten  war,  koiiulen 
eodgiiltige  BeschlüHse  Uber  die  auf  der  Tages- 
ordnung sleheiide  Ertnihiiiig  de«  Aktienkapitals 
uod  die  Btatulenllnderang  nicht  gefaßt  werden 
Die  beantragte  neue  Emission  von  6.:t  .Mlll.  M, 
die  an  der  Dividende  für  1010,06  mit  liDcliStens 
2"'o.  an  derjenigen  von  1905, <sj  tnit  höchstens 
4",'.)  tellnimnit,  wird  von  der  Allgemeinen  Elek- 
Iricitßts-Gesellscbaft,  dem  dieser  Gesellscliaft 
auslehcnden  Hechte  entsprechend,  zum  Psri- 
korae  uod  einer  Kostenvergütung  von  30  M pro 
Aktie  mit  der  Maßgabe  übernommen,  daß  davon 
die  Hälfte  den  bisherigen  Aktioultren  lu  gleichen 
Bedingnogou  im  Verhältnis  von  8 1 1 zum  B<-zuge 
angeboten  werden  muß. 

Da«  neue  Kapital  wird  zu  Erweiterungs- 
bauten und  Stärkung  der  Betriebzmitiel  ge- 
braucht. Von  der  Direktion  wird  hierzu  ergitii- 


zend  mitgeteilt,  dzB  unter  Zugrundelegung  der 
Proportion,  in  der  die  Stromäbgzbe  bisber  zii- 
gewnehsen  sei,  ils  Mzßstab  für  die  künftigen 
Erweiterungen  sich  für  die  nächsten  10  .lanre 
ein  Kapltalserfordernls  von  rund  8H  Mill.  M er- 
gehe. Dz  die  Abschreibungen  der  letzten  .Izhre, 
mit  denen  auch  in  Zukunft  gerechnet  werden 
könne,  jährlich  ca.  2,8  Mlll.  .M  betragen,  so  er- 
gebe sich  i'lne  Dlflerezia  von  6 Mlll- al,  die  zum 
Teil  durch  die  beabsichtigte  Rapitalserböbung 
gedeckt  würden.  Eine  demnächst  einzuberufende 
außerordentliche  Generziveiaammlung  wird 
endgültige  Beschlüsse  Uber  die  Kzpilalser 
höhnng  fassen. 

Bei  der  erwähnten  Statutenänderung  häudell 
es  sich  um  Abänderung  des  § 8,  naeli  dem  die 
Gesellschaft  In  ihrem  Versorgungsgebiet  räum- 
lich beschränkt  Ist.  Hierzu  äußerte  sich  Herr 
Qeheimrat  Kntheniiu  folgcndermaBeu:  Bel  der 
Gründung  der  Gesellschaft  war  durch  die  ur- 
sprüngliche Koncetaloii  bedingt,  daß  das  Kabel- 
neta  der  Werke  sich  nicht  über  eine  größere 
Flache,  als  ein  Itadins  von  ß km  um  das  Kat- 
haus  beschreibt,  jemals  erstrecken  würde,  und 
bei  dem  damals  angewandten  System  der  Ver- 
teilung, bestand  nur  geringe  Aussicht  für 
Erweiterungen  dos  Netzes  über  diese  Grenzen 
hinaus,  wie  die  Verhältnisse  der  Elektrn- 
tecbnik  sich  seitdem  entwickelt  hsbrii,  ist  be- 
kannt. Man  rechnet  bereits  mit  Kraftüber- 
tragungen auf  hunderte  von  Kilometern,  und 
obwohl  kein  Projekt  dieser  Art  im  Augenblick 
vortiegl,  BO  Ist  es  doch  der  Wunsch  der  Ver- 
waltung, zu  verhüten,  daß  eine  riteksUtudige 
Bestimmung  des  Stittuls  di«  Gescllscbuft  hin- 
der«,  an  «Ten  Errungenschaften  der  Technik, 
wenn  sich  Gelegenheit  dazu  bieten  sollte,  lell- 
znnchmen 

Fher  das  Geschäft  im  laufenden  Jahre  bc- 
riehletr  Geheinirat  Katbenau,  daß  die  Stromab- 
gabe bis  Eum  81.  Oktober  er.  von  2I7COOOOKW 
im  Vorjahre  auf  KöoQnoii  KW  oder  um  7JI% 
geslirgen  »ei.  L’nter  Hlniunahme  der  Vororte 
betrage  die  .Stromabgabe  82 161  -1811  KW-St. 
gegen  28  täsi  776  KW-St.  im  V'nrjahre,  was  einen 
Zuwachs  von  njt"/n  bedeutet-  Bis  zum  2C.  No- 
vember «raren  .'lOi.'«  KW  neu  nngeschlossen, 
wähn-ml  mich  2-'a)7  KW  niig«uneldet  sind. 

Gesellschaft  für  drahtloae  Telegraphie  m. 
b.  II.,  System  Telefnnken.  Berlin.  Die  Gesell- 
acitaft  gibt  in  Form  eipe*  reich  illustrierten 
Albums  einen  Bericht  über  ihre  Entstehung, 
Organisation,  bisherige  Leistangen,  über  tech- 
nisches Können  auf  dem  Gebiete  der  drahtlosen 
Telegraphie  im  allgemeineD,  über  die  Verwen- 
ilungsarten  des  neuen  Verkehrsmittels , über 
Kustcnanscblttfe  und  Projekte,  über  Schaltung- 
weisen  der  M^chselstro«nkrelse  schneller  Fre- 
'iue««i  u.  ».  w.  Die  deutsche,  schwedische  und 
«lonlamerikanlK'he  Kriegsmarine  haben  sich 
endgültig  für  dos  System  TtHefanken  ent- 
schieden und  fast  die  Gesamtheit  ihrer  Schifle 
mit  den  betreSenden  Apparaten  ansriUten 
laasen.  Bel  den  tneislen  übrigen  Kriegsmarinen 
sind  die  Telefunkeii-Apparate  versnebsweise  in 
Gebrauch  genommen  und  werden  voraussicht- 
lieb  dauernd  elugefbhrt  werden.  FJienso  haben 
die  l,andar«iieen  vieler  Staaten  mit  den  fahr- 
baren .Sl.xtiuoen  (l'üakonkarreii)  der  deutschen 
OcsellscbafI  teils  Versuche  begonuen,  teils  a>ch 
für  das  System  entgültig  enlacbleden.  Die  Ge- 
samtzahl der  im  Betriebe  bzw.  in  Bearbeitung 
bettndtichen  Stationen  nach  dem  System  Tcle- 
fiioken  beträgt  gegenwärtig  864;  davon  entSelen 
2B.8  auf  Europa,  9.8  auf  Amerika  und  18  auf 
Asien.  Neuerdings  haben  sich  die  Zahlen 
wieder  erheblich  vermehrt,  besondera  durch  die 
Ueferuug  fahrbarer  Stationen  an  Itußland.  t'm 
den  mit  Ostasien  verkehrenden  .Sebiflen  Ge- 
legenheit zu  geben,  ihre  funkentelegraphlscheii 
Apparate  auf  der  Beise  i«istaiidsetzen  zu  lassen, 
hat  die  Gesellschaft  eine  Werkstätte  in  Sh.vigbiii 
elngericfatel:  die  ErSllniiiig  einer  zweiten  in 
1'singtan  ist  beabsichtigt. 

Zu  Vereuchszweckeii  besleheii  je  I Küsten- 
statiuu  in  Dühnen,  .Saßnitz  und  Groß-Müllen 
und  6 Stationen  in  und  bei  Berlin,  deren  größte 
«Ich  in  dein  Kraftwerk  Oberspree  der  Allge- 
meinen Kleklricltäla-Ocaellacban  ln  Oberschöne- 
weide  beündet.  Sie  arbeitet  mit  einem  aua  lOü 
einzelnen  l.uftleiterii  bestelieudeii  Drahtgtbilde 
von  70  ni  Höhe,  das  zwischen  4 Fabrikschom- 
steinen  an^ebän^  lat.  Aus  der  Kraftstation 
«»•ird  eine  äVechselstiomenergle  von  etwa  I5  KW 
eiilnunimen;  der  Wi-chselatroro  wird  auf  etwa 
öoiuii  V umgeformt  und  «laniit  ein  Erreger- 
syate««)  von  0,2  Mikrofarad  gespeiHt.  Von  über- 
sebönewelde  aus  ist  u.  .-«.  mit  Karlakrona  I«« 
Schweden,  .also  auf  480  km  Entfernung  gute 
Verständigung  erzielt  worden.  Die  größte 
Keichweile  der  Station  ist  damit  j<^doch  nicht 
erreicht.  Diese  genau  featzuatellen,  hatte  für 
die  Gesellschaft  kein  Interesse,  da  der  Zweck 
der  Verauchsanlage  darin  besteht,  Sonderknn- 
struktionen  für  Transformatoren,  Erregerkreise, 
I.ufllellergebllde  n.  s.  w.  zu  erproben.  Die  Oe- 
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sriltchart  prklHrl  indfMpn  io  d«r  Laec  zu  aein, 
unter  GewahrlpiatuiiR  der  betriebisleneren  Ver- 
tiaodlguntc  VerbluduDMu  auf  IdXl  km  und 
darüber  bcrzuatcllen.  Dabei  iti  berelta  in  KUck- 
klcht  ifeiogen,  daß  die  l'berlragunicaintvnaitat 
aich  ~ namentlich  in  den  Sommermonaten  - 
oh  atark  verÄndert,  daB  beiapielwelae  lurTbcr- 
brückung  der  ginchen  KntremuDg  unter  un- 
gUnatigeii  VerhUtniaaen  die  doppelte,  ja  drei 
nu;he  aiiageatrahlto  Knergic  nötig  iat,  ala  bei 
gUnatIger  l'Uertragung. 

Unter  den  zahlreichen  von  der  (leaeliacliah 
in  den  letsten  Jahren  eingcführten  tcchniacbcu 
V'erbeaaerungen  dea  Syatema  eraahiien  wir  die 
Anwendung  von  Reannanz-induktorien,  ferner 
daa  Verfahren,  atatt  einer  einfachen  Ktinken- 
Klrecke  von  großer  Lange  eine  an*  vielen 
kleinen,  in  Serie  geschalteten  Teilfunken  zu- 
»aminengeatUzte  Kniladungefunkenstrerkc  zu 
benutzen,  wodurch  der  aus  der  FunkendKinpfung 
eqialehende  Knergieverlual  vermieden  und  die 
Kntladcapannung  erhöht  wird.  Dieae  Veibease- 


KURSBEWEGUN6. 


rnngen  haben  zu  einer  Keaktivternng  dea  alten 
ein»cben  Marconi-Sendera  gefühlt  Mit  einem 
aolchen  iat  bei  nu  Walt  primärer  Induktoren- 
energie  und  3'2  in  Höhe  dea  Lnftdrahtea  eine 


Kotfernung  von  ‘ülOkin  gut  Uberhrückt  worden. 
Andereraelta  hat  die  Ueaellschaft  daa  Syateiu 
der  gekuppelten  Sender  mit  Flaachenerreguiig 
beaondera  auagebildet,  deren  llauptwert  darin 
beateht.  daß  man  bei  gegebenem  I.uhdrabl«  die 
Mnge  der  anageaaiidten  Wellen  ohne  Inten- 
aitataachwachung  in  ziemlich  weiten  Grenzen 
verändern  kann  — ein  Vorzug,  der  namentlich 
für  milltariache  Stationen  Ina  Gewicht  fallt. 
Durch  eine  neue  Scbnltungaweiae  mit  loaer 
Kmpfangnkoppelung  laßt  aich  ,bei  unveränderter 
FinpfaiigaempKndlirhkelt  eine  bia  etwa  10% 
variable  Kmpfangaabatimmungaacharfe  erzielen, 
welche  auareicbl,  um  die  Störungen  einea  feind- 
lichen Gebcra,  gleiche  Geberintenaitat  voraua- 
geaelzl,  bei  Wrilenunterachied  glinzlich 
anazuachließen  " Kür  solche  Stationen,  die  mit 
anderen  — nicht  auf  gleiche  Wellenlänge  ge- 
stimmten — Stationen  ohne  jedesmalige  ver- 
änderte KinregulierungzuaamnienarlM-itvn  sollen, 
aKo  beispielawciae  für  Iransatlaiilische  Schnell- 
dampfer, wendet  die  Geaellschafl  auf  Wunsch 
HOgenannte  absiimmungaunscharfc  Kmpfänger 
an.  Der  den  Fritier  enthaltende  Schwingunga- 
kreis  wird  io  solchem  Falle  mit  dem  Knrnfangs- 
luftleiter  möglichst  fest  gekuppelt.  Bei  der 
Auaatallung  der  falirhsreii  Stationen  (Kunken- 
karren)  ist  darauf  Rücksirbt  genommen,  daß 
nicht  Überall  eine  gute  Krdvrrbindung  zu  er- 
halten ist.  Die  Karren  nind  deshalb  mit  einer 
elektrischen  Ausbalancierung  mittels  Drahtgaze 
veraihen,  die  zn  Slelie  der  Krdang  tritt.  Dies 
hat  den  weiteren  Vorteil,  die  Wirkung  alino- 
sphtrischer  -Störungen  auf  den  Kmpfänger 
lierabzu mindern.  .Als  Fritter  vrrwenilet  die 
(iesellschaft  die  ihr  patentierten  Vakuumfritler 
mit  Kedspalt  und  regulierbarer  K.nipfindlich- 
keit:  ihre  Bauart  ist  derart,  daß  ein  Aut- 
wechselii  dea  Fritters  in  wenigen  Sekunden 
vor  sich  gehl  und  keinerlei  l’matellungen  des 
F.mpfangsapparates  erfordert.  In  Immer  aus- 
geOehnlerem  Umfange  wird  Jedoeh  von  dem 
ctektrolytischcii  Kmpfänger  fmitTelepboiiliöreri 
Gebrauch  geuiacht,  der  mit  Recht  als  der  ein- 
fachste und  betriebsichersto  Kmpfänger  für 
ilrahllose  Telegraphie  bezeichnet  wird. 


Akkamnlatorenfabrik  A.-0.  Berlin  . . . 
Akk.-a.El.-Werkevonn.  Boeae&Co.,  Berlin 
Allgein.  Elektr.-GeaeUachaft,  Berlin.  . . 
Bergmano-Klektr.-Werke  A.-Q.,  Berlin 

Berliner  Elektricltltewerke 

Berl.  Maach.-A.-G  vorm.  U Schwärtzkopft 
C'ont.  Qea.  f.  elektr.  Untern.,  Nürnberg  . 
nentach-Atlant  Telegraphen-Oeaelltehaft 

Klekira  A.-Q.,  Dresden 

Kl.  Licht-  n.  Kraftanlagen  A.-0.,  Berlin  . 
Bank  f.  elektr.  Untern.,  Zürich  . . . . 
Gesellscbalt  I.  elektr.  Untern.,  Berlin  . . 

Hamburgltche  Klektr.-Werke 

E1.-A.-0.  vorm.  W.  I jürmeyer  & C*.,  Frankf. 

A.-Q.  Mix  A Geneit,  Berlin 

Gea.  f.  elektr.  Beleucht.,  Petersburg  . . 

do.  Vorzugsaktien  . 

Kl.-A.-O.  vorm.  Schuckert  A Co^  Nürnberg 
Siemens  A HaUke  A.-O.,  Berlin  . . . . 
AUgera.  Deuläche  Kleiobahn-Ges.  . . . 
All  gern.  Lokal-  n.  Straßenbahn-Oee.  . . 
Berlin-Charlottenburger  Straßenbahn  . . 
Bocbnm-Oeleenklreheoer  Straßenbahnen 

Brealaner  elektr  Straßenbahn 

Dreedener  Straßenbabn 

Oee.  r.  elektr.  Hoch-  n.  Untergr.-Bahnen 

Große  Berliner  Straßenbahn 

Große  C'aaeeler  Straßenbahn 

StraAeD-EiaeDbahn-Oet.  Hambnrg  . . . 
.Straßenbahn  Hannover 
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Wenn  die  drahtlose  Telegraphie  hezilglicb 
er  Preise  mit  dem  Tclegraulien  und  dem  Tele- 
phon über  Land  mit  Oberleitung  olll  nicht  kon- 
kurrieren kann  und  daher  fast  nur  dann  in 
Frage  kommt,  wenn  eine  Landleitnng  ans  irgend 
welchen  Gründen  nicht  ausführbar  ist.  an  liegt 
die  Sache  ganx  anders,  wenn  die  drahtloae  Tele- 


graphie als  Krsatx  einea  Unterscekabcla  auftritt. 
Um  die  (’herlegenheit  gegenüber  einer  Kabel- 
vcrblndung  zahlenmäßig  nachweiaen  zu  kOniien, 
gibt  der  Bericht  In  der  folgenden  Tabelle  einen 
Vergleich  der  Anlage-  and  (.'nterhallungakosten 
einer  KahelverbindunK  und  einer  funkentele- 
graphisehen  Verbindung  von  lünn  km 

Kabelaiilag«. 

Anlagetaplul;  g„l, 

Kabel  Inkl.  Verlegung,  Slroini|Uellen. 
telegraphische  .Vpparate  Inkl.  Mon- 

i»Ke ....  fJiaioia» 

Kahelhäuser .ttnino 

Kapital  für  Gruml  und  Boden:  Be- 
Iriebskaplut MtMssi 

Summe  iSIOOSt 

■lahrliche  Ausgaben: 

Veraliisiing  des  Anlagekapitals  (t"o 

von  läiiitia»  M) i;-2piu 

Abschreibungen  von  42t0isW  .Mj  laiHSiu 

lustandhalluug  des  Kabels  fange- 

Dommeo  75  M pro  km  .laho  , ism«»» 


Betrieb:  Sstk  risierl,  wäbnmd  Kohlen  Aktien  eher  mtr,- 

Techniachcr  Betrieb  'Gehälter  für  lagen.  .... 

4 Telegraphisten,  2. Mas.  hinlsten,  . l™  /-usaminenhaoge  mH  der  weiter  M 

TelegÄphenboten)  . ....  IH4W»  scbreitendon  Krlelchternng  auf  dem  GeldiaaA^^ 
i-  i M ._!  » ää«  _ UMä-a  »elirtf  »fch  dle8wöch«ntllch  eritmilir  wiev 

t •eschaflhcher  Betrieb  ((.esehäfts-  Interesse  für  unsere  Anleihen  Prlvstdfat'e 

Unkosten) im«*>  auf  3Vs%  nach,  erhöhte  sich  am  booBtbr=< 

Technische  Unterhaltungskosten  wieder  auf  ä’V't.  “•  für  nächste  Watk» 

der  Station,  ohne  Kabel  (Auf  SehalZHcheln-venäufe  der  Heichabank  erwarte: 

laden  der  .Akknmulatoren  u.a.w ) lisi  „ , i.,  . . ^ 

„„  General  Electric  Co.  191% 

Summe  II8.it*»  Chlllknpler  (per  Kasse)  Utr.  6T.I- 

Funkentelegraplienanlage  Elektrolyt.  Kupfert)  . Utr.  Tl.ltt- 

(2  Stationen)  bis  72.-.-. 

niagekapital:  «Mk  Zinn  (per  Rasse).  . . . Utr.  IlT.-.-. 

Tünne  unil  Apparalehänser.  . . . 2SOOOO  Zink Uu.  25.-. 

Strom.|uelle 55<*X)  Blei lelr.  11 1*  ♦ 

Telegraphische  Apparate  inkl.  Mon-  Kanlachak  fein  Para:  5 sh  5‘ i d-  J 

tage llöiX»»  

Kapital  für  Grund  itn.l  Hoden;  Be-  ‘)  Kkö  .MiaUf  Jauraal’ »»■  ä DeeMsker 

tricbakapital HUiiUI  — — — - 

Summe  :taM«*i  Brl®fka8t«n  d»r  BedaktloD. 

uhrltehe  Aiiswalieo-  HelAaff«äs«.äMwahriaf»»e5ellMa4wartsa*MwCwV 

unritcne  Aiiagam  u.  «Ini,  m Pom  l>.lM»o«.ii,  mi«  wträ  siyayM-  « 

\ erzinaung  dea  .Anlagek.-tpitala  (4%  dl«  Beaotwortamr  so  «mm  !■  nrw«U***,  w 

von  .vriost  Mt  -aii**i  BedaküOB  ertolfea  Mil.  Jw»o  AafrsfO  IW  «h  ola«  ^ 

von  oiaiioo»  .m; AärwMo  öm  Aafracoaäoa  •ocaWww  AoMrv 

Abschireibungen  (I5",'n  von  42<>i>ril  M)  6Hnn0  Aafragea  weedoa  akäl  boaehtoC 

Betrieb:  Sonderabdrücke  werden  nnr  auf  bea«»^ 

Technischer  Betrieb  (Gehälter  für  *ifif 

1 Chef-Ingeuleur.  2 Ingenieure,  Textes  aS  Weheres  Format  ”cht  uw 

TelegraphlsU-n,  Maachinenperso-  Textes  klelMi^  r ormzi  nicm  unrw^ 

nal.  Telegraphenboten)  . . . »u«*)  ,vl,  bl,  ,n  10  Ezeinplaren^ea  betr  »oli 

Geschäftlicher  Betrieb  (Geschäfta-  ständigen  Heftes  kostenfrei  anr  Verftn»* 

Unkosten) IUUt*l  wenn  uns  ein  dahingehender  Wonach  bei  Da 

Technische  Unterhallnn»c*kusten  . 250UO  Sendung  des  Hanoskriptes  ^ 

Summe  laHrsai  Noch  Dizick  des  Anfsatzea  ei^(»lgte  Be^u» 

Summe  U8«W  SondemMrOcke*  oder  Hefte«  ktaa« 

II . .V.  jj,  Regel  nieht  berflckalcktigt  waeds« 

Frag«kaat«n. 

BORSEM-WOCHENBERICHT.  „.berum.ponnenr  Ootn^dr. 

litze,  die  nicht  oxydiert  und  auch  eicht  irtw»" 

Berlin,  den  3.  December  1904. 

Die  feste  Tendenx  hielt  auch  in  der  Berichts-  Boriohti^UIlg. 

oche  an:  denn  den  Realisierungen  der  Speku-  ...  .i..,  v.>r#rrr 

itioD,  die  auf  die  Unterbrechung  der  Handela-  Die  Notierung  für  i 

ertraga-Verhandlungen  mit  Oalerrelch-Ungarn  Heft  48  eiilhält  einen  Fehler  ra 
niJ  allerhand  spater  dementierte  Gerüchte  über  latr  7(k—  heißen: 
isalsche  Truppenbewegangen  in  Aphganiatan  latr  71  Ift  — . 

^er  abgabelustig  war,  standen  fortgeaetzt  sehr  bla  72  — ■ — . 

roße  Käufe  di-s  Prlvatpubllkuma  gegenüber.  ^ 
amentlich  Kiaenwertc  wurden  sehr  stark  favo-  Bchltlß  der  Bedäktle«:  K Oecemher 


Funkentelegraplienania 
12  Stationen) 

Anlagekapital: 

Tünne  nnil  Apparalehänser.  . . . 

Strom.|uelle 

Telegraphische  Apparate  inkl.  Mon- 
tage   

Kapital  für  Grund  iin.l  linden;  Be- 
tricbakapital 

Summe 

Jährliche  Aiiagalieu; 

Verzinaung  des  .Anlagek.-tpilala  (4% 

von  Wäiuri  .M) 

Abschireibungen  (IS",',,  von  42<«iri»  M) 
Betrieb: 

Technischer  Betrieb  (Gehälter  für 
1 (.'hef-Ingeiileur.  2 Ingenieure, 
Telegraphisten,  Msschinenperso- 
näl.  Telegraphenboten)  .... 
Geschäftlicher  Betrieb  (Geschäfta- 

unkosten) 

Technische  Unlerhallon»c*kusten  . 

.Summe 


lUUÜU 

250UO 

148001) 

II'.  M. 


BÖRSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  3.  December  1904. 

Die  feste  Tendenz  hielt  auch  in  der  Berichts- 
woche an:  denn  den  Realisierungen  der  Speku- 
lation, die  auf  die  Unterbrechung  der  Handela- 
vertrags-Vcrhandlungen  mH  Oslerrelch-Ungarn 
und  ailerhaud  später  dementierte  Gerüchte  über 
russische  Truppenbewegangen  in  Aphganistan 
eher  abgabelustig  war,  standen  fortgesetzt  sehr 
noße  Käufe  des  Brivälpubllkums  gegenüber. 
Namentlich  Kisenwertc  wurden  sehr  stark  favo- 


ftr  4lt  RsdakliMi  sMuiwoftlirli:  Oiibsrt  Kaps  w BwUa.  — Varia«  saa  Jiliaa  Bprlafar  la  Bwlla 
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(0«Btr«lbUtt  fSr  EI*ktr0t*0luiU[} 
Organ  des  Elektrotachniacheo  Verein« 
nnd  de«  Verbandet  OenUchcr  Elektrotecbiiiker. 


VtriH;  MIm  ««riatw  I«  Mrila.  ~ ««Mil««;  •Mtr«  tar«. 
KxpMWo» ; B«cllii4  H . B4.  MoBM|oei»l*u  a. 

PI® 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

lt*4>n  darrh  den  nucbltAn<i*l.  «lie  Pott  oder  toeh  e<in 
der  nnteririehnettf)  VtrlAjpi)i«ii>llTiTif(  rans  PrtU*  von 
M.  ®X—  <iuuA  driy  «fMefuMf  mil  [\^rto'A^/»O^^Mg)  ftLr  eleu 
Jabratne  benogeu  «rvrtieu, 

ANZKIGRN  »erden  von  de/  uuteneEehnelea  VerlAfiv 
heodlnoa , towie  von  elttn  ti>]i<len  Aoteifeiretebaften 
tarn  Prt  Ue  von  10  Pf.  iftr  die  4g«t|inltooe  PctJtaeilv  en* 
gnnonUBetu 

tosk  JabrUeh  9 _ IS  tS  9«  nuüiftr  Aarnnha« 

kottvl  die  Z«U«  96  30  fiO  PL 

Stcllflgetaeb«  werden  1)44  direkter  Anlgnb«  mit  SD  Pf  fSr 
die  S^Ue  berechnet. 

Pen  Einteiideri)  von  OblfTre  Anteige«  wird  fflr  Annnbae 
Hüll  freU  KefOrlerung  «iQUafeBder  Angebote  eineOfferten- 
<tel'Qbr  von  roimleettiu  l Hark  bereohnnL 
BEllaAGKK  werden  nneb  Vaminbarung  beigenig^ 

Atto  MHfeUongen.  welche  den  Vervand  der  Zetucbrirt. 
die  Aaioigeii  ixler  sooetige  geaebbttUehe  Prägen  be* 
tretfon,  eind  HUM<^UlieQitcb  an  riebteot  an  die 
▼ertagebnehbaadtuag  veo  J17UU9  «FBlllOCm  ln  Berlin 
N.  Honbtjoaplats  & 

Itt  am.  HX.  »«M. 
rW4V'««w  44r«Me;  /Vrlv^tr 


Xxtkalt. 

ryVMbdmek  Mir  mU  md  M OHginnterCftde 

Mir  «üf  Omakmrfgmug  dar  MdMon  gmUttat.} 


Die  DnoiprinaacliiMn  nir  den  AnfHeli  p«m1]d  arbeitender 
WeeheflatroHgvntmtnreit.  Von  II.  U o I tic.  8. 

Tber  die  Hpeieang  niae«  DreUcilerneUce  mit  eioer  Hatte* 
rlebkJfte.  Poe  K,  Huhenemter.  d.  ICtA 

Pofteabrltte  der  Pbpelk.  8.  urA  TU/  deo  Zueaatttik* 
bang  von  Seblagwelte  und  flpannuiig.  •»  KIn  PrDiOBi>* 
meter  fSr  9«bMUe  «lekcrleelie  Hcbwingungeii.  Tbei>ne  «nd 
Vernuebe.  — Uber  die  Eiiitegt  de#  ▼fllarivcbea  krltiaobeo 
Punktet  beim  Kickei.  — Yertnrhe  mit  den  elektroljti- 
toben  Wellendetektnr. 

Lllcrnlnr.  & lUtu.  Betpreebttagea:  Pie  neucreo  Kraft* 
naaehiaea.  ihre  Konten  and  ibre  Tenreoduog.  Von  < >lto 
Harr. 

Kldaw«  8.  I0b7. 

DraaMOMatebiaeD.  Tranifornatorea  and 
ZabebOr  H.  lUt>7.  •Zoae’*-DjaaMoe  and  Ifolamn. 

KlektritebaKraflflberiragnag.  8.  ICM.  Bebuts 
dar  elcktriathoa  Anlagen  darob  BUtxabloiier  «In  Haibta- 
lohaUaag", 

Vartebiadanag  9.  tncA,  Ria  nouea  ÜJiUichlpeadel 
fOr  ArboltiplAUa. 

PntaglA  8.  Ki^.  Aaaaaldnagaa.  — ZarSelmabMa  von  Aa* 
naldoagra.  ~ Krtaüuagaa.  ^ Anderuagna  io  der  Peiaoa 
den  lakabara.  — Uteeboagaa.  « Gebraaebamattar: 
Klatragaagaa.  — Aadarttogea  ln  der  Peiaoa  daa  lahabera. 
*-*  Varllafaraag  dar  SobaCsfrltb  — Ldecbuagoo.  — A ai* 
atga  ana  Patanttobrlftea 

Verciaanaakrlaktaa-  8.  AagelagaahaUaa  de#  Elektro* 
Uebalaeheo  Vertlna  (Peittltzaag  cur  Feier  dee  36  j&hri* 
gna  Beatebena  de«  dektroteebnlKbua  VenHaal  — Per 
PentMbe  Verein  für  den  Sebuu  dee  gew«rbli«beo  Eigen* 
iuiaa 

BHaf»  Al  dl4  B«4aktiaa.  8.  Cliwr  amerikaaiaehe 
<.'4niral«>o.  Von  Ture  8|eea.  Puubeatelepboole.  Von 
Richard  Franc  and  Jo#  Kelnarka.  — Plc  Vor.tiv 
bereebnang  den  AatekluSwertet  fOr  elektriacba  Bel.  u<  b* 
tuag  in  vrrtchiadeaon  ätbdteo.  Ton  Fr.  Erna# 

Gaaabifilleke  Watkrtekf,  & it^>i  KauUcbiiktatfubrnDÜ 
i^ntacbukMtrkt  in  Kamerun.  — Rleblritrbe  Liebt-  und 
Kraftanlagen  A*G.,  Beriin.  — Rene  A L'ieu  iCbviniacbe 
<iaaaio(omft*Fabrtk  .l.*(t..  Maiiabelni.  — ilagener  StmOen* 
balin  A llagen  L W. 

Knnbewegnag.  — HbrwM-WoebeaberlokL  a IOhi, 

Brlefkaate«  der  Rednblian.  8.  iqm. 


Dl«  Dampfmaschicaii  för  dsn  Antrieb  parallel 
arbaitendar  Wechsalstramganaratoren. 

Von  DipL-Ing.  II.  Iloltse. 

1)H»  Ziel,  liie  romlelungscrscheinnngen 
hohn  i’sntllcUrbchoii  vun  Wuchsulsiruni' 
(feuoraloririi  in  botriobssichoron  Grensen  ru 
iialtcii.  »unU-  bl8  Jotzl  einlach  diiri.'li  An- 
«■(•mlutiK  (fenügnmi  schwerer  Hchwimgi'ä<l.T 
nnge.-<trel)i.  Navli  diT  von  llcnlHclikü, 
(lOrgcH.  Ka|>|i,  Kosenberg,  Soinm«i'- 
folrt  II.  ii.  nusgi-bildoleu  Mvlliuilv  nurde 
«Ihzii  iIhs  'l'Hii^onlialilruckdiHgraniui  <\<‘r 
I>aiii|ifmaiiv1iini'  zweinial  iiHch  dor  /oh 
inlogriorl.  Iliii  ric-btiger  Wniil  der  Kon- 
Rtanton  liefert  da«  erssle  /oitinlcj^al  der 
lirnck-  (/.ugleicli  HeschleunigungR-)  Kurve 
die  IVndeige»ch»lndltrkeilon.  das  zweite 
die  l'endelwetre,  welch  letzter«;  für  die 
8ynchroni*lfreiide  Krult  bzw.  die  Pendel- 
luistuiivf  inuligeljend  sind  Man  nnliui  früher 

— nn«l  vielfach  wohl  itueb  jetzt  noch  — 
einfueh  die  RTblitc  Ordinate  der  Wegkurve 
als  Grundlag««  für  «Ile  Soliw  ungradbrechnng 
idme  l{uek«ieht  darauf,  dalt  sie  energetisch 
nicht  gleichartig  gebildet  ist.  Kondorn  die 
Momuntansnimne  v<in  Vektoren  verschie- 
d«-ner  Schwingungen  darstelli.  Meist  wntrde 
einfach  die  Dauer  der  Kolhenlmi'Ulse  als 
/eilbasls  gi'tioiiiinen.  Erat  in  den  letzten 
Jahren  l>etonion  tihrges,  Ku|>|«  und 
Kosenberg,  daU  im  Taiige.nlialdraek  auch 
Schwingungen  längerer  Dauer  aurtreleii  und 
trotz  kleinerer  Amiililude  oft  ungüriKCiger 
wirken  wie  die  Kolbenim|iulse.  Im  fol- 
genden »oll  an  Hainl  de»  Tangentialdnick- 
diagrantines  der  N'aehwois  versucht  werden, 
dall  gewi»-se  Daini>rma»chineniy|ien  für  den 
Antrieh  parallel  arbeitender  Wechselslroin- 
genoratoren  den  Vorzug  vor  den  übrigen 
verdienen,  und  dali  sieh  auch  tür  tien  Ent- 
wurf von  Steuerungen  W'inkc  zur  Ein- 
Schränkung  gerade  der  ungünstigsten 
Schwankungen  angehen  lassen.  Der  üblieln« 
Kechnungsgniig  als  solcher,  wie  Ihn  z.  H, 
Ka|>ii  erst  kürzlich  in  der  Xeuauflagc  seines 
Werkes  über  Dynamomaschinen  ln  musier- 
haticr  Herleitung  und  hundlieherFonn  ver- 
i">lfentliclit  hat,  orlohlet  übrigens  dadurch 
nur  in  wenigen  l‘unkten  eine  Veränderung 

— leider  nicht  gcratle  Vereinfacluttig. 

Es  mOge  zunächst  die  Arliehsweise  von 
Daini>fma»cl)inen  helrachtet  werden,  llci 
ihnen  wirkt  der  Dampf  vermöge  »eines 
rbetxlrnckes  üljcr  diu  Atttiosphär««  oder  den 
Konileiisator  auf  die  kineinalisehe  Kette 
Ralinieii  Gylliiderdeckel  — Arhnitsdanipf  — 
Kolben  — Kurbeltrieb  — Welle  mit  Polrad “ 
Lager— Kähmen i das  Polrad  steht  aulier- 
deiii  mieh  in  elektromagnetischer  Kuppe- 
lung mit  dem  Aiikcrgcbäuse.  Ii«-i  Turbinen 
fehlt  der  Kurbeltrieb,  nnd  vor  allem  Ul  der 
Tangentinldruck  konstant:  von  ihnen  he- 
trieben  stellt  sich  daher  da»  Polrad  «lauernd 
so  du,  dali  der  Vektor  der  Gciieratorspun- 
iiung  dem  der  .N’etzspannnng  gegenüber 
eine  gewisse  Voreilung  niinimmt.  die  sich 
nur  nach  <lor  Itelastnng  richtet  und  l>ei  ge- 
gübetier  UelAstung  konstant  ist.  Auch  hei 
.\ntrieb  durch  Kidhonmasehinen  tritt  infolge 
der  Belastung  eine  Vor««ilung  ein.  welch«- 
aber  w««g«>n  des  v««ränderliehen  Tangential- 
druckus  »cliwankl  und  folgende  WelhoizOge 
erzeugt. 

In-  /unäehst  bringen  die  Kolben- 
Impulse  selbst  eine  periodUehe  Veränderung 
ln  d«-li  Verlauf  des  Tangentialdruck- 
diugruiumes,  und  zwar  erzeugt  der  Kolbeii- 
druck  bei  gi;gelH«ner  Eiiitritts.spannung  die 
grotitc  'l'angenünlkoinpoueute  bei  jener 
Kolbenstellung,  wo  Schubstangen  und 
Kurlxd  einen  rechten  W'iukel  eliischllcßen, 
falls  die  Eüllnng  so  weit  reicht.  In  mo- 
«lenii-n  .Maschiii«-ii  ist  aber  «lie  N'oniial- 


filllnng  wenigstens  des  Hochdmckcyllnders 
immer  wesentlich  kleiner,  sodall  die  frag- 
liche Wellengnttung  des  Tatigcnflaldnickes, 
wie  ohne  weiu-res  verständlich,  niit  wach- 
sender Belastung  zur  Phusimvcrscliiebung 
im  .Sinn«'  der  Itrehung  neigt  und  ihre 
.'Vmplltude  vergrößert.  Bei  dun  anderen  ( ’y- 
lindern  ändert  sich  mit  der  Belastung  nicht 
nur  diu  Füllung,  sondern  mit  dem  Auf- 
nehmerdruck  auch  die  Eintijtt»s])nnnung. 
hier  ist  also  die  Xi'igung  zur  Amplituden- 
ändernng  noch  stärker  ausgeprägt,  t'bri- 
gons  sind  die  .\uiplituden  dieser  Schwin- 
gungen naturgemäß  fast  immer  die  größten, 
und  sie  nach  Möglichkeit  lierabzndrücken 
betrachlct  der  Dampfmaschincnbnu  als  seine 
vornehni-ste  Aufgaln-;  es  wird  weiterhin  zu 
nnii;r»uchen  »ein,  ob  das  für  die  I'eiidclutig 
von  Wcch»el»tromgenerat«>ren  wesentlich 
ist.  Ide  Seliwingungsdauer  dieser  Wcllcn- 
gattung  beträgt  bei  einer  Eincylinder- 
luaschinc  und  bei  uiner  Zweicylindor- 
ma.»chinn  mit  gleich-  oder  enlgegengcsetzc 
gerichteten  Kurbeln  diu  HälGe  der  rnilauf- 
dauer.  hei  einer  Zweicylindermoscblne  mit 
rechtwinklig  vemetzlon  Kurbeln  ein  Viertel, 
bei  einer  Dreicvlindermasehlne  mit  symme- 
trischen Kurbeln  ein  Beclistel  der  Fmlanf- 
daner. 

1 b.  Eine  Schwingung  des  Tangentlal- 
druckes  voti  gleicher  Ilnucr  wie  die  eben 
behandelte  der  Kolbenimpulse  erzeugt  be- 
kanntlich der  Massendruek  des  Gushängos. 
Dieses  muß  in  dor  ersteti  Hubhälftc  be- 
scideunigt  werden,  iduiint  also  Eiiergiu  auf, 
welche  es  erst  in  der  zweiten  HnhhiÜDe  bei 
»«öncr  Hemmung  auf  die  Geschwindigkeit 
null  an  daa  Schwungrad  weiter  gibt.  Diese 
Schwingung  ist  bei  konstAiitor  Umlaufzahl 
der  -Maschine,  wenn  man  vom  Einlluß  der 
Veränderlichen  Kelliung  ai.sieht,  für  alle 
Bclaaluiigcn  nach  Pba.su  und  Anplitude 
vrdlig  konstant  und  liii  allgeincineii  der 
Schwingung  la  der  Kolbunimpulse  entgegen- 
gerichtet, d.  h.  hat  eine  I’hasenverschlebuiig 
dagegen  von  annähernd  IHO 

‘J.  Eine  zwcilc  Gruppe  von  Schwin- 
gungen entsteht  bei  Meliroyliiideruiascbliiun, 
wenn  ein  ('yliiidor  gri'ßure  Kolbenkraft  ent- 
wickelt als  der  oder  die  anderen.  Für  diu 
in  Deutschland  üblichen  Cylinderverhältnisse 
ist  bei  geringer  Beanspruchung  der  Ma- 
sehino  gewtvlinlicli  der  llochdnickcylindcr 
der  stärkste,  t>ei  t'berlastung  der  Niedcr- 
druckeylinder,  aber  auch  bei  Normal- 
belastnng  pflegt  diese  Welle  deutlich  au»- 
geprägt  zu  »ein.  Ihr  IPiclistwert  fällt  natnr- 
goiuilß  mit  dem  des  Kolbeulmpulscs  dirs 
stärksten  Cyliudcra  zusammen  und  macht 
bei  Anwachsen  der  Maschluenlelstung  zu- 
nächst nur  dessen  unter  la  besprochene 
Phasenverschiebung  mit,  wenn  aber  das 
Übergewicht  von  einem  Cylinder  auf  den 
anderen  wechselt,  so  kehrt  »le  »Icli  um,  d.  h. 
sie  erleidet  eine  Phasenverschiebung  von 
ISO»;  ihre  Amidltude  aber  ändert  sieh  bei 
l.cislungsweelisel  stetig.  Die  Schwingungs- 
dauer dieser  Wellengattung  ist  die  IDlIfie 
der  ümlaufdauer  der  Kurbclwelle. 

Ja.  Ungleicbmäßlgc  Dampfverteilung 
kann  n«ich  eine  andere  Gruppe  von 
Sehwiiiguiigou  erzeugen,  und  zwar  auch  bei 
Eincylindeniiaschinen,  w-enn  nämtieh  durch 
l’iisymuiclrie  in  der  f'leuerung  die  Füllung 
oder  die  Kompression  oder  lK>lde  auf  di-r 
einen  Kollienseite  eines  oder  mehrerer  t'y 
linder  anders  ausiällt  als  auf  der  auderen. 
Hat  bei  einer  Maschine  z.  B.  di«;  Deckel- 
seite eines  Cylimlers  für  Xormalleistung 
größere  Füllung  oder  Kompression  als  die 
Kurbelscite,  so  wird  das  aucli  liei  den 
auderen  Belastungen  der  Fall  sein,  und 
zwar  für  alle  Belastungen  fast  im  gleichen 
Verhülltds.  Iliesc  Wellengnttung  hat  also 
nicht,  wie  die  vorhergehende  die  Xeigung 
znm  Um.Hpringeii  bei  liel.asiungsänderingcn, 
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sie  folgt  aber  ebenso  wie  jene  mit  ihrem 
Höchstwert  dem  der  stärksten  Kolbenseite, 
der  sie  ihre  Kntsteliung  verdankt.  Die 
Dauer  einer  Schwingung  .311  ist  die  eines 
ganzen  Kurbclumlaufes. 

.3b.  Kine  ,'Sehwitigung  der  gleichen 
I.ilngc  wie  3ii  erzeugt  die  Kinwirkung  der 
Schwerkraft  auf  die  Getriebe.  Der  Kurbel- 
trieb eines  Vertikalcy linders  i-rzengt  mit 
seinem  pinzeii  OewlcliU  der  eines  horizon- 
talen nur  mit  dem  der  Schubsuug«  einen 
Druck  auf  den  Ktirbelzapfen.  dessen 
'rangentialkonipcmente  in  (tbliclier  Weise 
erniitlelt  werden  kann.  Hei  einer  Mehr- 
cylindermaschine  mit  symmetrischen  Kur 
lieln  und  Triebwerken  von  gleichem  Gewicht 
heben  sich  in  jedem  Augenblick  die 
Tatigentiulkomponeuten  der  verschiedenen 
Kurbeln  auf.  wenn  man  vom  Kintluß  end- 
licher tilangeidiinge  absieht.  Hei  unsym- 
tuetrisclien  Kurbeln  kann  man  die  Trieb- 
werkgewichte auf  den  zugehörigen  Kurbeln 
nach  einlieitlicheiu  MallsUib  auftragen,  diese 
Sireckeii  zum  Kräftepinn  aneitiandcr  reiben 
und  erhält  in  der  ächhiUlinie  nach  GröUe 
und  Kichtung  eine  re-sultierende  Idealkurbel, 
welche  die  erwähntit  Welle  erzeugt.  Hei 
einer  vertikalen  /weicylindermaseblne  mit 
reclitwinkligi’ti  oder  wetiigslens  nicht  gegen- 
läutigen  Kurhelii  hält  z.  B.  die  Idealkurbel 
aiiiiähernd,  und  wenn  die  Triebwerke  eiii- 
scIdieUlieh  Kolben  gicicb  seliwer  sind,  genau 
die  Mitte  zwisclien  den  wirklieben.  Offen- 
bar ist  diese  Seliw'iiigungsgailuiig  nach 
l'busu  und,  wenn  man  von  der  Veränder- 
lichkeit der  Kelbmig  absieht,  auch  nach  der 
Amplitude  völlig  beständig  und  von  der 
Helastuitg  der  .Maschine  unabhängig. 

4.  Alle  diese  Wellenzüge  sind  infolge 
der  endlichen  Schub-  und  Kxeenterstangcn- 
länge  unil  des  (diaraktcrs  der  Dainpf- 
uxpatisi<inskurvc  mit  ihrem  mehr  oder 
weniger  veränderlielien  Kxpanslonsexi)o- 
iieuteu  sowie  der  UeibungseinttUsse  von 
zahlreichen  Oberwellen  begleitet,  die  nach 
Phase  und  Amplitude  stark  mit  der 
Miisehluonleistung  sehwaiikeii. 

.0.  Wellen  von  noch  gröücror  .''chwin- 
gungsdauer  können  innerhalb  der  oben 
charakterisierten  kinematischen  Kette,  die 
nur  einen  Kreiheitsgrad  besitzt,  nicht  ent- 
stehen, solange  auf  eine  Kurbeldrehnng 
mindestens  ein  Arbeltshub  kommt.  Von 
solchen  Wellen  fährt  die  Literatur  beson- 
ders Kegulatorpendelungeu  au,  Roseiiborg 
erwähnt  auch  z.  H.  Spannungsänderungen 
durch  Kesselbeschiekung.  Da  sie  aber 
einem  anderen  Frclheitsgrade  entspringen, 
so  verändern  sie  die  Knerglezufuhr  und 
wirken  nicht  unmittelbar  auf  den  Vektor 
der  l’endelkraft.  sondeni  ändern  zunächst 
die  konstante  Voreilung  des  Vektors  der 
.Mascliinenspaunung  gegenüber  der  Netz- 
spminuug.  Immerhin  mUsseii  sie  unschäd- 
lich gemacht  werden,  doch  gelingt  das 
leicht  durch  eutsprechmidc  Hemessung  Ihrer 
Scliwingungsdauer. 

Die  Kurhelweg-  oder  /eitdiagmnune 
Kig  1 bis  3 veranschaulichen  in  stark  hleali- 
sierter  Darstellung  den  Verlauf  der  oben 
unter  I bis  3u  erwähnten  Wellenzüge  Hei 
allen  ist  angeuomiiien.  <lali  der  Niederdruck- 
eylinder  fuhrt,  bei  Fig.  3 folgt  der  .Mitlel- 
ilruek . bei  allen  scblieüt  der  lloclidruck- 
eyliiider,  Dieser  .soll  die  größte  Kollicn- 
kraft  entw  ickeln.  nml  zwar  liimeii  (oben) 
größeren  Tangeiitialdruek  als  vorn  (unten), 
IMe  D.irstillung  gilt  fUr  unemiliche  Sebub- 
slaiige  .Vlle  t.Tlinder  liaben  Füllung, 

lils'i  den  Höchstwert  des  'l’aiigeiitialdruckes 
in  llultnitUe.  Die  Weg»-  sind  von  jener 
Kurbelstellmig  aus  gezahlt,  wo  der  Hoeli- 
•Iruekkolbeii  iin  hinteren  hzw.  oberen  l'oi 
punkt  steht.  Die  ICiiipiinklknni!  zeigt  den 
Verlauf  der  oben  unter  I be»(.nichi  neti  t. 
hzw.  I).  Schwingung  der  Kolbeiiimiml-si:,  die 


mit  dem  Kreise  mittleren  Tangontialdrnckes 
koncentrisclio  Zweipunktellipse  die  Wir- 
kung des  aberwiegenden  Hochdruck- 
eyllndcrs,  der  cxeentrische.  Dreipunktkreis 
den  KiiilluB  der  Oberwiagenden  Hinter-  (bzw. 
Ober-)  Seite  desselben.  Stobt  also  z.  H.  in 
1 die  Hochdruckkurbel  auf  Ü®,  so  be- 
(indet  sich  die  Niederdruckkurbel  auf  ftO®, 
ihr  Kolben  auf  lliibinitte,  also  war  bei  0" 
der  Höchstwert  des  Niedcrdrnckkolhcn- 
impulses  darzuslcllen,  und  da  dieser  Cy- 
linder  der  schwächere  ist,  so  geht  die  Zwei- 
punktelli)>sc  durch  ihr  Minimum,  während 
der  Disoipnnktkrejs  eben  den  des  mittleren 
Druckes  schneidet  u.  s.  w. 

Offenbar  kann  der  wirkliche  Verlauf 
nicht  genau  der  hier  dargestellte  sein.  Oben 
wurde  schon  erwähnt,  daß  die  Fällung 
wenigstens  des  Hochdruekcylintlers  gewöhn- 
lich weit  weniger  als  HO®/,,  beträgt;  ist  da» 
gleichmäßig  in  allen  Cylindern  der  Fall,  so 
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die  Zwei-  oder  Droipunktw  eile  wieder  ^ 
vorzurufen.  .Mit  ihrem  Anltreien  «ätie  g, 
bei  der  Schwungradbemessung  immer  re 
rechnet  wurden,  zumal  sie  stärker» 
langen  erzeugen  als  die  Kinpuiiktsclisit^  . 

Oörges  und  Uosenberg  hz’im 
Maß  des Kinfiusses. welches  denbespr»'!».':.. 
Welleiizügen  zukommt,  den  reciprnlo’iiW,r 
des  (juadratua  ihrer  OrdnungMah.  sy- 
geben.  Die  mathematische  Begni»!: . 
dafür  liegt  auf  der  Hand. 

Kingangs  wurde  schon  dsrsaf  ßog- 
wiescn.iiaßdaBzweiteZci1iniegr;ib|c^Tü;{.', 
tialdruckdiugramme»  die  Kurve  derl’esc.f 
Wege  ergibt.  I.e-tztere  — oder  eisa> 
nauer  ihre  sinus  — sind  pripnrti  ju]  ß-r 
infolge  der  elektromagnetischen 
zwischen  l’olrad  und  Ankergeliia-e  m 
tretenden  synchronisierenden  Knfi  v-: 
wenn  man  die  Umrangsgc.schwindu'l^i;  #•- 
Holrade»  unter  Vernachlässigung  ihrer  g- 


Di«  (iQiaa  Krrlae  Mellvo  4e«  iiiütJeiTa  Ta»f«ht1»ldnick  dir. 

Pi«  I.  Fi«,  i 11«  B. 


ist  in  den  f'ig.  1 bis  3 die  „Cyllnderachse“ 
je  nach  Größe  der  Füllung  um  einen  gC' 
wissen  AViukel  a in  die  dünn  gezeichnete 
Lage  zu  drehen.  Eine  solche  Gluicbinäßig- 
keit  cler  Füllungen  in  den  voracliiedeiieii 
Arboitsräumen  kommt  aber  so  gut  wie  uie 
zusuiiide,  ja,  das  gegenseitige  Verhältnis 
ilirer  h'allungen  ändert  sich  meist  von  He- 
loslung  zu  Belastung.  Oben  war  ange- 
nommen, daß  die  lange  Dreipuiiktpendelung 
(V'ig.  1 bis  3)  nur  durch  Übergewicht  der 
hinteren  Hoehdmekseite  entstünde;  haben 
aber  z.  B.  bei  einer  Verbundmaschine  mit 
rechtwinkliger  Kurhclvcrsctzung  beide 
Hinterräume  bei  einer  gewissen  Belastung 
gleiches  ('bergewicht  über  die  Vorderseiten, 
so  rückt  der  .''cheitel  der  Dreipunktkurve 
mitleit  zwischen  die  entsprechenden  .Scheitel 
der  Einpuuktkurve.  In  den  meisten  Ma- 
schinen dürfte  gerade  diese  lange  Schwin- 
gung l>ei  BelastuugsAnderung  zu  unaufhör- 
licher starker  Hhasenverscliiebung  uelgcu 
und  würde  an  sich  große  Unruhe  in  da» 
Tangcntialdruckdiagramm  bringen,  wenn  sic 
uicbt  durch  dun  oben  unter  3b  be.Hprochenon 
unveränderlielieii  Kiutluß  des  Gestänge- 
gewichts einigermaßen  in  Hulie  gehalten 
wurde.  Man  ist  zunächst  leicht  geneigt, 
diesen  FiiiHuß  den  Kolbenkräften  gegen- 
über für  verscliwindend  zu  halten;  hoi 
»tebenden  .Masehiucti  wenigslens  ist  das 
aber  nicht  zulässig,  deuu  auch  die  Drei- 
punktwelle  verdankt  ihre  Entstehung  ge- 
ringen Differenzen  der  Kolbenkräfle,  die 
in  moderueii  Maschinen  wenige  Proeente 
nicht  Obersteigen. 

Nach  obigen  Ausfübrnilgini  erscheint  es 
fa»t  nmui'iglieli.  eine  Itampfmascbincnstcne- 
ning  so  zu  entwerfen,  daß  bei  allen  Be- 
la»tungen  vollkommen  symmetrische  Dampf- 
Verteilung  erzielt  würde  und  somit  nur  «lie 
Einpunktwelle  der  Kolbenim|inlse  Fig.  1 bi»  3 
cnt»tUii.le.  Und  Selbst  w<-nn  das  gelingen 
sollte,  so  w ünle  .scliuti  eine  leichte  Störung, 
wie  »ie  auch  im  besten  Bi'trielie  unvermeid- 
lieb  ist  einseitige  i'iKlichtlieit  «uiies  Stene- 
rmigsurgmn  s.  einer  Stupfbü<  hae,  genügen, 


ringttn  ITigleieldVirmigkeit  als  k.ui.uai  W 
traelitct.  auch  prnporlional  dem  i*r>hi 
aus  dieser  Kraft  und  der  Gescliwii;dg:krö 
also  der  Pcndellelstuiig. 

Nun  ist  es  eine  bekannte  Kigensi. 
der  z.  K.  nach  sinus  allein  anfgd  - 
Foiirierschen  Kcihe.  daß  in  ihn.'ui 
Integral  die  Amplitude  jeder  MVlle  dtg : 
die  m'«  I’otenz  ihrer  Ordituiigszähl  dhrshr 
erscheint.  Denn  ganz  allgemein  itt  'i- 
•Slnuslläch.;  jeder  Welle  der  Abscisscii»  1>” 
nach  im  Verhältnis  ihrer  Ordnungsuhl 
kürzt,  sodaß  hei  gleielier  Aiu|>lira<tr 
Flächeninhalt  uud  damit  die  Orditus.  io' 
Iiilegralkiirve  sielt  in  deitiscH»-n  Val. 


kleinert.  ■''O  zeigt  z.  H.  Fig  I z»«  hc;;- 
ttäehcn  von  gleiclter  Amplitude  shrr  of  ■ 
Abscissenverhälinis  1 : 3;  jede  der  »f 
sehraflierton  Seiteuftächen  der  länz'' 
Welle  ist  luhaltgleich  der  eng  sehrafteö  ^ 
Flitehe  der  kürzeren,  die  GesamuUeiK  4’' 
längeren  also  das  dreifache  der  letite." 

In  der  Physik  wird  allgemein  »1^  «u- 
gebend  für  die  Intensität  einer  SeLwinit  ^ 
der  Energicbetrag  angesehen,  der  C' 
periodischen  Wechsel  zwisclion  kiort;'-' 
und  potentieller  Form  dnmhiuaehi.  Ib 
dos  zweite  Zeillnlcgral  des  Tanger.tialdr.  » 
diagrauimes  erst  die  Peudelwcge  ■ ' 
Pendellcistuugcn  darstellt,  so  wän  tr-'f*  •' 
dritte  Stufe  als  ZeitinU'gral  der  Lebni--  f- 
bildcn,  um  die  Pendelarbcit  za 
Dann  wäre  also  die  dritte  Potenz  der ' 
nungszahl  mit  Ihrem  reciprokeu  Vten  a^ 
gebend  für  den  Einfluß  ihrer  WeU#  z®( 
Pendeln. 

Nun  ist  aber  für  die  .S^h•l^^b■ 

i.emessung  von  Wechsel»trotttgcL<ri  ^ 
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di«  Pendel»rb«ii  ohne  Interesse,  sondern  es 
bandolt  sich  darum,  den  Pendelwe;»,  die 
PendelleiBtuni?  nicht  zu  groß  werden  zu 
lassen,  weil  sonst  die  Antriebsmaschine 
nicht  mehr  Widerstand  genug  findet  und 
aus  dem  Tritt  fallt.  Ks  genUgt  also  in  der 
Tat  zweimalige  Integmtixn  des  Tangential- 
druekdisgrammes,  und  es  ist  die  zweite 
l'oteuz  der  Ordnungszahl,  die  den  Einlluß 
ihrer  Welle  auf  das  I'endeln  kennzeichnet. 

AuÜcr  durch  die  Ordnungszahl  wird 
dieser  KinlInU  jedoch  noch  durch  einen 
anderen  Faktor  bedingt,  der  von  Giirges 
Uosouanzmodul,  v<m  Kapp  Vergn''ßerungs- 
taklor  benannt  wird.  Das  bewegliche 
System,  l’olmd  nebst  Triebwerken  in  seiner 
oicktromagiieliscben  Kuppelung  mit  dem 
Ankergehfluse  besitzt  noch  eine  Kigen- 
»ehwingung.  die,  von  den  erzwungenen 
Sehwingungen  unabbAiigig,  lediglich  durch 
«€_-in  TrJtgheitsmomont  uml  die  elektrischen 
Daten  des  Wcchselsiromerzcugers  bedingt 
i»t.  Die  Diskussion  der  aus  der  l*hysik 
wiihlbckanuieli  allgumeinuu  i'etidclungs- 
ttleichung 

<P  j-  Hz 

I'  = f f 

lohrt  nun,  wie  auch  die  melirfach  erwähnten 
Autoren  auafilhrlich  dargetan  liabeii.  daß,  je 
naher  die  Schwingungsdaiior  der  erzwun- 
genen und  freien  Schwingung  Qbercinstimmt, 
- um  .so  ausgiebiger  alle  l’endelungserschei 
nungen  auflretcn.  cs  wachsen  diu  l'endu- 
lungsbescbleuiiigungen,  die  i'endclgesehwin- 
digkeiuni.  die  l'enclelwege,  die  l'endel- 
leiatung  uud  zwar  eben  iin  Verhältnis  des 
Vergriißerungsfaklors.  iler  seinerseits  aus 
dcu  Seliwingtuigszeiten  der  erzwutigencn 
und  freien  Schwingung  folgt,  t'brigens  ist 
auch  die  Eigonschwingungsdauer  mit  Gp">ße 
und  Leistungsfaktor  der  Relastnng  des 
Woeliselstromerzeugers  etwas  verüudcrlieh. 
was  Kapp  ganz  vernachlässigen  will.  Da 
dies  aber  in  der  lieelmung  leicht  berUek- 
siebtigt  werden  kann  — ancli  nach  der 
Kappschon  Methode  — und  andererseil» 
mitunter  hedenkliclie  .Vnnälterung  an  die 
liesonanz  herbeifilhrt  — worauf  noch  kOrz- 
licb  Hoseiiberg  hinwies  — , so  ist  im  all- 
gemeinen Herileksichtigung  der  Verändor- 
licbkcit  der  Eigensebwingungsdauer  bei 
Kntworf  eines  Maschinenaggregates  zu 
ompfeblon. 

Da»  mehrfach  erwähnte  Kappsebe 
KeehnungsverfahnMi  stellt  in  seiner  jetzigen 
I'assung  die  freie  Schwingung  zunächst  nur 
mit  einer  einzigen  crzwuiigonon  zusaiumen. 
Um  e»  auf  das  gleichzeitige  .\uftreten  meh- 
rerer erzwungener  Rchwinguiigcn  aiizu- 
wcndcii.  braucht  man  aber  nur  die  Be- 
st im  ninng  des  VergrdUeningBfaktors  und  die 
Ultrigc  IViidelungsrechnung  fUr  Jode  Welle 
gesondert  durchznführen,  da  Schwingungen 
v<»a  Verschiedener  Sehwlngungsdauer  ener- 
getisch von  einander  unabhängig  sind. 
Wenn  man  dantt  die  so  ermittelten  Größen 
einfach  addiert,  so  erreicht  man  nach  obigen 
.\asftthrungcn  durch  Vernachlässigung  der 
Dhasenverschiehung  zwischen  den  Wellen 
der  Hechnung  sehoii  eine  gewisse  Sicher- 
heit. 

Ein  Beispiel  wird  das  Vorfahren  am 
besten  veranschaulichen.  In  der  Praxis 
wftre  es  dringend  zu  empfehlen,  die  ein- 
fache lieclinung  fUr  verschiedene  Belastun- 
gen und  die  zugehörigen  Tangentialdniek- 
diagrammc  durchzufahren.  Der  Kaum  zwingt 
hier  zur  Beschränkung  auf  eine  bestimmte 
Kelastuug.  w'ohl  alicr  kann  durch  Varilerung 
de»  SchwungradgewichCes  und  Betraebtong 
verschiedener  Tangenlialdruckdiagramme 
für  den  oben  allgemein  entwickelten  Ein- 
tlult  der  vcrsehicdoDcu  Wellen  aut  das 
l'endelD  reclinerische  und  graphische  Be- 
stHtigaug  gewonnen  werden. 


Es  sei  das  Schwungrad  für  eine  stehende 
Verbunddampfmaschiue  mit  rechtwinklig 
versetzten  Kurbeln  zu  horechnon,  welche 
mit  94  UmlAafon  in  der  Minute  bei  1001)0  V 
Spannung  und  einem  I»iistungsfaktor  von 
/■'=Ü,8&  in  dem  auf  die  Kurbelwelle  aufge- 
setzten Drehstromgenerator  2iX)0  KW  mit 
einer  FnH|uenz  v — öü  entwickelt.  Die 
Sternspannung  bei  I/cerlauf  beträgt  1 1 2IX)  V, 
der  Kurzschlußstrom  das  3,5-fnche  des  nor- 
malen. Der  Generator  soll  auf  ein  unend- 
lich starkes  Netz  arbeiten. 

Itatin  wird  die  Kllovoltainpereleistuiig 


2000 

(),K> 


= 2300  KVA 


dadurch  entsteht  eine  miulcre  Voreilung 
des  Polrades 

_ Ft  _ :>920 

r ~ 2.')1000 

= 0,02:16  m = 12*38'  elektrisch 
Dielinlaurzeit  derKurbeln  ergibt  sich  zu 

7',  = ^^*1  satiHSSek.. 

zugleich  Sehwingungsdauer  der  Dreipunkl- 
weile,  daraus 

'P,  = = 0.319  Sek., 


iin  ganzen,  also  in  jeder  Phase  TH3  KVA. 

Die  Stonispannnng  beträgt  l«el  Be- 
lastung 


10  (äX) 
l.T:t 


= -ITM)  V, 


bei  t.ecrlHUf 


1 1 3» 
1.73 


■ = 6&Ü0 


V. 


Der  Normalstr<jm  wird 


7H3.  Kt’ 
.‘)7HÜ 


=:  1:16,4  Aeir.  c: 


der  Kurzselilußsirom 


zugleich  Sehwlngungsdauer  der  Zweipunkt- 
wolle nnd 

r,=  =0,11)96  Sek. 


Sehwlngungsdauer  der  Einpanklwelle(Fig.2). 

Weitere  Oberwellen  zu  berücksichtigen 
lohnt  nicht;  schon  die  6.  Welle  würde  bei 
gleicher  Amplitude  mit  der  1.  nur  noch 


1 _ 1 
6-’  ” 30 


des  EitiHusses  der  I.  Welle  haben, 


die  .Amplituden  dieser  höheren  Wellen  sind 
aber  fast  immer  kleiner,  zudem  ilir  Ver- 
gnßeningsfaktor  fast  gleich  1. 


3,.’)  . i:V),  1 = -I7.Ö  .\„s.  r*. . 

Mit  iler  irmlaufzahl  in  der  Sekunde 


91  _ 
00" 


1.56 


wird  die  l'olpnarzHhl 


2 J)0 
''"•2.1,56 


.32. 


I>er  Itadius  der  Ankerbohrung  werde 
r,  = 360  cm, 

der  des  schweriiunktkreises  im  Schwung- 
ringe 

r,  = 310  rm; 


dann  tlndet  man  dielimfangsgeschw-indigkeil 
Fa  = :«,4  m/8ek-i 
IV  =1190  „ . 


Grundlegend  für  die  Bestimmung  der 
Sehwuiigmassc.  auf  r«  bezogen,  ist  die 
Kappsehe  Konstante,  welche  hier  wird 


c 


Worin 


9200 . 10* 
9, 81.. 34, 4 


32 

3,5 


= 251  000. 


9260  = 3 . 47.5 . 0600 


der  Durchmesser  des  Kappsehen  Leistungs- 
kreises in  Kilo  Voltampere. 

Die  Dampfmaschine  gibt  an  den  Gene- 
rator die  I.eiEtnng  ab 


.V  = 


3X0 

0,736 


= 2733  I’S , 


bei  einem  mittleren  Drehmoment 


2720 

äfj  = 716  ,^- - = 20  700  nikg 


und  dom  mittleren  Tangentialdruck,  auf  r« 
bezogen. 

Ft  = ® = fm>  kg  = 100  %; 


1 7o  = 59,2  kg; 


J’MMfftfckwfndigkeiJten 


Ft«.  J bU  7. 


Es  mögen  vier  verschiedene  Taiigential- 
druckdiagrammc  betrai:hiet  werden: 

Ä.  Die  Amplitude  der  K< 'Ibenimpulse 
(4.  Welle  Einpunktkurve  Fig.  2)  betrage 
20  7o  *1®*  mittleren  Tangeiitialdrnckes,  die 
des  Übergewichtes  vom  Hochdruekeylinder 
(2.  Welle,  Zweipunktkune)  H»/«.  die  des 
Übergewichtes  der  Oberseite  des  Iloeh- 
dmckeylinders  nnd  des  Gestängcgewichtes 
(1.  Welle,  Itrcipunkiknrve)  zusammen  6*/». 
Da.s  ist  ein  stark  übertriebenes  Diagramm, 
in  Wirklichkeit  wird  der  Tangentialdmck 
weniger  schwanken. 

/{.  Die  .Amplitude  <lcr  1.  AA'ellc  (Drei- 
puuktkurvc)  sei  nur  lialb  so  groß  wie  ob)ui, 
also  3*/«.  die  übrigen  w-ic  unter  A. 

Jetzt  soll  die  4.  Welle  (Kolbenini- 
pulsc.  Einpunktkurve)  nur  halb  so  große 
Amplitude  wie  bei  A haben,  die  übrigen 
wie  dorL 
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D.  Die  1.  Wolle  fehU  Jetzt  i'Hbz,  flie 
übrigen  wie  unter  A. 

In  Fig.  5 iüt  <ias  Kreisdiagramm  Fig.  2 
abgcwlckcU,  die  einzelnen  Wellen  sind  malt- 
Ktiihlicli  nach  Fall  A eingetragen  and  za 
dem  stark  ausgezogenen  resultierenden 
'l'angentialdrackdiagramm  addiert,  dessen 
aiinlytUchcn  Ausdruck  man  ohne  weiteres 
aus  der  Figur  ablesen  kann: 

/■’  = ^1  + (),t*i  sin  a + O.OK  sin  2 ) 

+ f^.2  sin  1 ■ g j j • 

liavon  entfilllt  auf  die  Pendelung  der  Anteil 
t'p  — Fo  ^(),()G  sin  o + 0,(IH  sin  2 |a  — ^ j 

-b0.2sin4(a-t  ")). 

dessen  Integral  nacli  der  '/.eit  oder  nach 
dem  Winkel 

Op  =j  F,  il^  = — F,  |().tx;  sin  ) 

i-  0,(4  sin  2 (a  — ”■  j h 0,0f>  sin  4 «j  ^ 


in  der  mittleren  Kun'enschar  sowohl  in  den 
einzelnen  ilannonisehcn  wie  (stark  ausge- 
zogen)  als  resultierende  Kurve  der  (le- 
schwindigkeitcu  mit  Unterdrückung  der 
Konstanten  dargestellt  ist. 

Das  zweite  integral 


j Op  tla  — + /■’«  |o,Otj  sin  (a  — n) 

+ (MKsm2(o-'’”j 
+ 0,0125  sin  4 — 


ist  ebenso  in  der  untersten  Kurvenselmr 
dargestellt  und  gibt  Pendelwege. 

Aus  den  früliereri  AuafOlirungen  über 
die  einzelnen  Wellenzuge  erhellt,  dalt  weder 
Fig.  5,  noeh  diu  entsprechenden  aiialy tischen 
Ausdrücke  den  wirkliclien  Sachverhalt  genau 
wiedergeben.  Fast  nie  werden  die  Scheitel- 
werte  der  einzelnen  Wellen  gerade  über- 
einander liegen,  aber  wie  schon  erwähnt, 
stellt  das  eine  Idealisierang  nach  der  un- 
günstigen Seite  dar  und  mau  crreclinet  ein 
etwas  sehwi-reres  Schwungrad  als  iitjlig, 
wie  das  zur  Sicherheit  erwünscht  ist. 

Die  weitere  Knchnuiig  wunle  nun  zuerst 
auf  elu  außerordetulich  schweres  Schwung- 
rad von  langer  Kigenscliwingung  angewandt 
und  dann  die  Schwingungsdauer  sclirlltweise 
erst  bia  zur  Kesonanz  mit  der  I.  und  dar- 
über hinaus  noch  mit  der  2.  Welle  ver- 
kürzt; noeh  weiter  zu  rechnen,  liittte  wenig 
Zweck  gehabt.  Die  urlmltenen  Werte  der 
wichtigsten  Pendelungsgrößun  sind  ln  der 
Tabelle  und  in  den  Fig.  H bis  10  /nsammeii- 
gestelll,  ilie  Ucsonaiizlagen  überall  einge- 
tragcin.  ITii  dei\  Kechnungsgang  zu  zeigen, 
möge  er  für  ein  Sehwungrad  mit  der  Eigcii- 
hcliwingnngsdauer  / — O.H  Sek.  und  «las  Tan- 
gemlaldruckdiagramui  Fall  A liier  durclige- 
führt  werden. 

Daun  ist  nach  Kapp: 


und  die  Schwungiim^-ie,  auf  Co  bezogen: 
251(»IO.OX* 


.10 


I nJ 


c;  UW) . 


(2 


Scliw  ungringgewicht  in  kg; 


rv  = :i,Mi  ,n,!»  , . urzi  _ g.iiuK)  , . t:t 
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Scbwuiitnnomcac  ln  kg/qiu: 

(!  !/>  = 4,  ü/u  r.»  = l ftiOOOO  . . (4 

In  der  Tabullo  auf  Seile  llXll  ist  t in  der 
enstcn,  .Vn.  U und  (S  tfi  »ind  unloreinnnder 
in  der  /.weiten  Spalte  verzeichnet. 

Kenicr  wird  due  Seliwiiitrantrottt^itver- 

hflllnU  .9.=  ' 


7 V, 


0.8 


= l,2i%4 


• ' U.(>Äi  j . . (5 

.9,  = 2.51  , ,9,  = 5,02  I 

(Spalte  3)j  daraus  der  VertfrOßeruntfafaktor 
. _ .9«* 

,9.»-!  • 


f,  = i,in;  C,  = 1.(U  I 


(ß 


(Spalte  4). 

Aus  der  Krwitjfunff.  daß  eine  Welle  in 
ihrer  halben  SeliwinjrunK'ezeit  der  Scbwuug- 
massc  die  Ar)>eit  zuraliri; 

r.F=  .U,r„2»-, 

tindet  Kapp  die  or.'<)irt>nKliche  l’endel- 
ireücliwindit'kcit 


r«  F 

2-W,r, 


(7 


lind  die  wirkliche,  die  durch  Kinwirkniif' 
der  Eit'cnschwliitrunK  des  I’ulradcs  ent- 
stellt, unter  Multiplikation  mit  dem  Ver- 
^ßeruiiKafaktur  r«  = f r. 

Es  ist  nun  weiter  nichts  zu  ton,  als  für 
jede  Welle  diese  Werte  auf  ihre  Schwin- 
tni»“:sdnucr  7«  zu  beziehen  und  ihren  V'cr- 
tn^ißerunitsraktor  yi,  und  ihren  Schuitelwcrt 
der  reiidelkriirt  Fn  einzusutzun.  l)ic  Werte 
Fh  liefen  in  l’rocenien  vor  und  sind  auf 
Kilogramm  umzurcchuuu: 

f \ — (i . 59.2  s:  3.55  ktt; 

K = 8.riO,2  = 473kg; 

/’,  = 20.59.2=  1184  k(f. 

Dann  erftiht  sich  mit 


r, 

2 J/a  r« 


.3,5 

2".  4050.. 31. .f 


= 0.12.57.10  » = r* 


r,  = 7',  r'  ,j}  = .355  . c', 

I-,  = O.Ullie  ra/Sek.; 

r,=  =473.c‘.  * . 

c,  = 000297  ni/Snk.; 

A’.c'  T'  ll«4.r'.  I . 

r,  = 0,flO3?2  in/Sek.; 

C,  r,  = 2.70.0,00446. 
r,  = 0.0123  in/Sek.; 

Cjr,=  1,19.0,002,97, 

C,  i'j  = 0.00954  in/8ek.; 

C,r,=  1,04.0.00372, 
ir,  = 0.00087  m/Sek. 

Aus  der  l’endeljjeschwinditrkeit  c in  mySek. 
Ilndnt  man  den  ursprOtittliehen  Peiidelweir 
in  m: 

i’s  T”, 

ss  - 

' »• 


also 

_ 0.4«.  10 -»^0.538 
6,28 

s,  =4.54.10-*  m; 

0.297.10  ».0,319 
*’  “ 0.28 

s,  = 1.51 .10  * m ; 

_ 0.372.10-2.0,16 
'*  “ 6,28 

»,  = 0,948.10  ‘m; 

daraus  den  Pciidclwinkcl  in  clokirisehou 
Graden  durch  nivision  mit  dem  Rohninf^s- 
rndiua  r„  und  .Multiplikation  mit  der  Grad- 
zahl des  Kinlicitshogcns  57A  und  der  Pol- 
puarzalil  p = 32,  also  mit 

^,  = 4,54.10  *.c"  = 0.238“! 
tr,  = 1.51 . 10  * . c"  = 0,0773  ■*; 
y,  =0,01,8. 10  «.c'' = 0,0486»; 

C,fp,  = 2,76. 0,238  = 0.657  •; 
f,  if,  = 1,10 . 0,0773  = 0.092»; 

C,  (f,  = 1,04 .00186  = 0,051 », 

Diese  Großen  r«  (aber  in  mm/Sok.X  'fn  in 
elektrischen  Graden,  („  c.  und  if,  sind 
fdr  die  vollen  Amplituden  F^  = 3Ti5  kg, 
/•■j  = 473  kg,  >■,  = 1184  kg  in  Siiaite  5,  7 und  % 
A' 

für  die  halben  Amplituden  2'  = 177,5  kg  in 

Spalte  6,  -^*  = 592  kg  in  Spalte  9 nntcrcin- 
ander  eingetragen. 

EUr  das  Tungeiitialdmckdiagramm  Fall  A 
sind  folgeiido  Grüßen  zu  addieren: 


r,  = 4,46  nim/Sek. 
Cj  = 2.97  „ 

*'.=  -3.72 , 

Vj  = 1 1.15  luiu/Sek. 


f,  r,  = 12.3  mmySek. 
Cs  «’s  = ß-‘>3  I. 

Ci  r,  = 3,87  „ 

= 19,71  mmySek. 


C,  Y,  = 0,057  » 
f,Ys  = 0,09'2» 
i,Y.=  0,0.1» 

Y„  = 0,800» 

sin  0.800»  = 0,01395; 
die  Pundellcistung 

La  - 02(» . 0,01395  = 120  KW. 


grad 


Endlich  wnrtie  der  Ungleiclif'irmigkeit.s. 


d = 


Sr 

IV. 


hier  zum  unmittelbaren  Vergleich  einmal 
aus  der  ur>prauglichcn  Pcndelgcscliwiiidig- 
keit  bestimmt. 

2r. 

‘’^=-Ka  ■ 

und  dann  aus  der  wahren. 

«ica  = — — 


2 

V, 


Mit 

wird 

da  - 

li 

4 

1 

17,2 


(xom^ 

17,2 

0,01971 

17,2 


1 

1540' 

1 

897  • 


Diese  beim  Tangendaldruckdiagramm 
Fall  A auftrutendon  Grüßen,  die  l'endeD 
leistnng  La,  die  ursprangliche  Pendelgc- 
schwliidigkcit  die  wahre  der  ur- 
sprüngliche Ungiclchfüriiiigkeitsgrad  da  und 
der  wahre  di^a  sind  untereinander  in  Spalte  10 
eingetragen,  die  cntsprcclicndcii  Grüßen  für 
Fall  H wurden  aus  den  Spalten  6,  7 und  8, 
für  Fall  C aus  5,  7 und  9,  für  Fall  J>  aus 
7 und  8 summiert  und  in  den  Spalten  11, 
12  und  1.3  eingetragen.  Damit  sind  alle 
wesentlichen  Grüßen  gewonuon. 

/um  unraittcll.aren  Vergleich  dos  Ein- 
llusscs  der  1.  und  4.  Welle  wurde  aber  noch 
der  KUckgang  der  PendcUclstuDg  cluinal 
durch  Verkleinerung  der  Amplitude  der 
1.  Welle,  dann  durch  die  der  4.  Welle  in 
Vergleich  gesetzt.  Während  aber  in  den 
beiden  Tangcntialdruckdiagrummen  Fall  B 
und  C licido  Wellen  gegen  Fall  A je  um 
die  Hälfte  geschwächt  waren,  die  erste  also 
um  3»/^  die  vierte  um  10»/o,  so  Dt  dies  noch 
auf  gleichen  Absolutbetrag  zu  roduderon. 
Somit  ergibt  sich  der  (juoiieni 


— Lb 
La  — Lc 


10 

3 


für  welchen  int  Kupi  der  Spalte  14  die 

kürzere  Hezeichnung  clugotragon  ist. 

In  gleicherweise  ist  der  Einfluß  der  I.  und 
4.  Welle  auf  die  Pendelgcschwiiidigkeit  vor- 
gllchcu  durch  den  Quotienten 

t-Ua_—  r®.a  10 
«ta  — o<U?  ■ 3 ’ 

für  welchen  iii  Spalte  14  einfacher  ge- 
schrieben ist  . 

r i'.t’ 

Die  ursprüngllclien  Peudelgcschw-indig- 
kciicn  V und  die  wahren  Cg,  sowie  die 
Pendelarlieiien  L sind  als  Fuiiklioueii  der 
Eigensdiwingnngsdaucr  des  Polrades  dar- 
gCAielli  in  den  Fig.  8,  9 und  10. 

Die  3‘ahelle  zeigt,  daß  mit  zunehuicu- 
dem  Gewicht  des  1‘olradcs  sich  der  Go- 

Bdiwindigkcitsiinotient  der  .Spalte  14 

dem  einfachen  [ | j ■ der  Lcistougsquotient 

y"’.”  dem  t|uadratischen  Keriprokwert 

(|,  = loj  dos  Verhältnisses  der  Wellen- 
ordnungszahlen asymptotisch  nähert,  bei 
Amiälicruiig  nn  die  Schwingung.«dauer  der 
1.  Welle  dagegen  immer  rasclicr  wächst, 
um  iiacli  über.->chreiten  der  Resonanz  ständig 
zu  sinken.  Daran  orkomit  man  dun  Ein- 
fluß des  Vcrgrüßernngsfakiors,  welcher,  so 
lange  die  Dauer  der  freien  Poiradschwin- 
gung  1 die  der  erzwaugcncii  Schwingung  T 
weit  bbertviegt,  von  1 nicht  sehr  verschieden 
ist,  hei  Keson.snz  unendlich  wird,  darüber 
hinaus  negativ  (d.  h.  die  Ausschläge  erfolgen 
itn  Sinne  der  Boschleuniguug)  mit  abiieli- 
meudum  Al.solutwert,  um  bei 


1 


den  Wert  — 1 zu  erreichen  und  sich  dann 
dem  Wort  null  zu  niilicrii.  Letzteres  erhellt 
besonders  deutlich  aus  Fig.  8,  wo  die  Kurve 
Ci  r,  für  diu  grüßereu  Abscisson  ganz  über 
i'i  liegt,  bei 

t = 0,45  Sek.  = 0,707 . 0,638  Sek. 

aber  r,  scltneidci,  um  dann  stündig  darunter 
zu  verlauten.  Der  oben  erwähnte  Kichtung.-i- 
wecliscl  im  Ausschlag  konnte  zu  dom  Gc- 
duiikcn  verleiten,  die  Kigenscliwingtings- 
dutier  derart  zwischen  <lie  erste  und  zweite 
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ernniDjJ®'*®  za  vßriegen.  dzß 

der  vou  1-  Welle  erzougio  Anü^cMai; 
die  der  übrigen  gerade  anfhObe.  i.eider 
triu  da-s  nicht  ein,  t!in  Blick  auf  die  untere 
Kurven*C'har  in  llg.  5 lehrt,  daß  dann  nur 
die  Stelle  der  Snramlerung  v..n  Oi')*  nach 
270*’  verlegt  wird. 

Kig.  !•  und  10  laa.>en  erkennen,  wie  be- 
sonder» vorteilhaft  auf  da»  IVndeln  die 
Kinschrdnkung  der  I.  Welle,  wie  wenig  die 
der  4 wirkt  1 jiUt  iimn  eine  l'undeUeistiing 
von  IK)K\V;;H“/„  der  Nnrmalleiatnng  zu, 
.so  würde  das  Tangeiitialdruekdiagraiuui 
Kall  A nach  Kig.  10  ein  Polrad  von  0,70  Sek. 
Kigenschwingungsdauer,  und  nach  Kig.  S 
von  einer  Masse  .lA,  = ;tfillO,  einem  Sehwung- 
rlugguwlcht  Von  rd.  HttJiO  kg,  einem  fic- 
saintgewichl  von  rd.  "sMlOO  kg  erfordern. 
Der  wahre  UngleiehfOnnigktiitBgrsd  würde 

etwa  di.a  = . der  größte  l’endelaus- 

schlag  rd.  I"20',  was  mit  der  konstanten 
Voroilung  von  ti  ~ 12"  4X'  rd.  14*10'  (Je- 
aattitabweichutig  ergilbe.  Das  wäre  noch 
zulÜBsig.  Wäre  nun  ein  Maschineningenieur 
dnraitf  bedacht,  durch  Kitischränknug  der 
Kolhenimpulse.  also  der  4.  Welle  auf  die 
Hälfte,  das  Taiigenllaldruekdiagrainm  zu 
verbeaHeni.  ao  hätte  er  für  <lie  Schwungrad- 
bemessung  sei  gut  wie  nichts  gewonnen, 
wie  Kig.  10  zeigt,  wo  die  Xweipnnklknt've. 
Kall  r.  nur  ganz  w enig  unterhalb  der  glatten 
Kurve  von  Kall  .4  verUufi.  I’ml  doch  i'tlegt 
gerade  hierauf  der  Maschinenbau  beim  Knl- 
wurf  Von  Slenerungtm  das  llan|>tgewicht  zu 
legen,  wilhrend  das  Auftreten  der  tangeren 
Wellen  als  verhAlinismüßig  harmlos  gilt  und 
auf  ihre  ItcseUigung  gern  verziehtet  wird, 
weil  sie  im  Konstnikilonsburenu.  in  der 
Werkstatt  und  tiieht  znm  wenigsten  liei  der 
Mimiage  erhöhte  Atifnterksamkeit  verlangt. 
Allerdings,  die  oben  unter  2.  Iii'sproehene 
Welle  des  Taiigenllaldniekes,  die  durch 
('berg’ew  ii-ht  (Zylinders  Über  lieii  oder 

ille  alitieren  eiilslclil.  lüUl  sich  so  gut  wie 
nie  vermeiden,  im  (Jegented  wird  lilese  un- 
ruliigste  Sctiwiiigung  die  mit  waeliseiider 
Helastung  zu  tiesomler.s  starker  Änderung 
ihrer  Alll)diuide  und  Phase  neigt.  I>ei  den 
in  Iteutseidand  Uhlirlien  Cylinderverliall’ 
nissen  sehr  stark  aufimen.  Aber  gerade 
die  für  da#  l'eiideln  von  Weehscistroin- 
fgeiieratoren  uiigQiistigsten  Wellen  im  Tan- 
^niitialdmek  der  Kidbeiidaiii|ifmaaehiiieu. 
die  nacli  ita  und  !4b  (siehe  olien)  durch  ('ber- 
grewicht,  z.  B.  der  lieckel  (liier  die  Kurbel- 
seite der  Cylinder  oder  dnreli  das  De- 
stangegewicht,  erzeugt  werden,  lassen  sieb 
veriuelden  oder  doeh  erheblich  ein- 
schränken,  letztere  durch  llegr-nde  Bauan 
der  Aulriclismasiliine,  oder  bei  stellen- 
der diircli  Anordnung  syniiiictrisciier  Kur- 
beln, erstere  durcli  sorgsame  Ausbildung 
der  Steuerungen  derart,  daß  Küllung  und 
K ompreBsion  in  beiden  .trlieitsrämuen  jedes 
t_'ylinders  glelcli  werden,  fielingü  es  z.  B.  iiu 
oben  durchgereciineten  Kalle,  die  laiig.ste 
Welle  auf  halbe  Aiiiplituile  lieralizudrückcn 
(Kinpnnktkurve,  Kall  /{),  so  wrltrde  nach 
Kisr.  10  nicht  nur  eine  .Schwingungsdauer 
von  0,7  .Sek.  geiiagen,  sondern  man  könnte 
noch  mit  Sieherheit  zwischen  der  1.  und 
t2.  Wellt"  arlieilen  und  mit  einem  l’olrade 
von  0,4.'i  Sek.  Kigenscliwiiigung'dauer  aus- 
Icoinnien,  welches  die  Masse  iV,  l.'tllO  und 
t?ln  Gesamtgewicht  von  nur  2O0U0  kg  lie- 
Der  wahre  laigleiehförmigkeilsgrnd 

vvjlre  dann  t?aa  ~ . der  größte  l’eiidel- 

nuHSchlag  würde  rd.  I*  betragen.  Indessen 
würde  eine  völlige  Btrseiilgung  dieser 
Utngrsteu  Welle  fur  alle  Belastungen  un- 
verhältnismäßige  Arbeit  verarsaclieii!  da- 
durch würde  hier  der  Kall  />  hergostellt: 
Figg.  10  Zeigt  aber,  daß  mit  dieser  Maß- 
mibinc  Kall  H gegenüber  nur  nocli  im 


unmittelbareu  Reaonanzbcreiche  der  frag- 
lichen Wolle  ein  erheblicher  Vorteil  ge- 
wonnen würde.  Am  vortcilhaflcateii  dürfte 
e.s  im  allgemeiiieu  sein,  niclit  die  iiiQhevolle 
völlige  Beseitigung  dieser  ersten  Welle  an- 
ZQstrehen.  sondern  sich  mit  F.inselirftnkung 
ihrer  Amplilude  auf  etwa  I */,  des  initcJeren 
Tangcnlialdnickes  zu  bt-gnügen.  l»a»  dürfte 
eine  gute  Werkstatt  und  sorgfUilige  Montage 
ohne  uiiverhüllnismäßtgen  Aufwand  von 
Zeit  und  .Arbeit  wold  noch  leisten.  Legt 
man  dann  der  Schwungradberechiiuug  diese 
Welle  mit  einer  Amplitude  von  etwa  37* 
des  Mitleidruckes  zu  Cfrunde.  so  hätte  man 
damit  eine  Ueserve  für  den  Kall  einer  Stö- 
rung lii  der  normalen  Dampfverteiluiig. 
Tunlichste  Schwilchmig  der  langen  Wellen 
ist  aueli  deshalb  angezcigt,  weil  die  Düin- 
pfung  ziinilclist  die  kürzeren  lievorzugt  und 
jene  weniger  beeiiiHußl.  I>ie  voralehenileti 
Becraehtungeii  lassen  sieh  daliiii  zusaniiiien- 
fasseii: 

„.Stehtmde  Kiiicylindermaschinen  so- 
wie Bli"bende  Zwelcyliiiderinasehinen  mit 
n^chlwinklig  versetzten  Kiirlieln  sind  als 
Antrlel'smolori-n  für  parallel  zn  sehal- 
li’iide  Wechselstromgeneratorea  am  nn- 
gUnslIgsten.  d.  h verlangen  die  »cliwereteii 
Sehwungrätler.  Stehende  .Ma.schiiieii  mit 
symmelriseln-n  Kurlteln.  liei  denun  alle 
Kurbeltriehe  einschließlich  Kolben  gleicli 
scliwer  sind,  sowie  liegende  Maschinen 
gestatttm  wpsentli<"h  leiclitere  Schwung- 
räder; allgeiiieiii  darf  das  Schwungrad 
leichter  werden,  wenn  die  Külluug  und 
Koinprcsslün  in  beiden  Arbeitsränmen 
jede»  Cylinder»  m<'gtichst  gleich  gemacht 
worden.“ 

Allerdings  war  die  obiger  Keehunng  zu 
Grunde  gelegte  Maschine  auf  ein  unendlich 
starkes  Netz  arbeitend  angenommen,  was 
so  gut  wie  nie  zutrllfl;  ferner  wurde  die 
oft  sehr  erhebliehe  Welle  dritter  Ordnung 
vernai'hlflssigt.  lile  ln  den  Kiirbelmasehineti 
Wügeii  der  endlicben  Sehubslangeiilänge 
aufiritl;  endli<’li  sind  die  s4-hr  einHußr<-iehen 
BegleiterscheiiningtMi  der  Inlerfereiiz  nnd 
der  l•i(mllfutlg  nielii  lierücksicliiigt  worden. 
Alle  diese  Vemaehlüs.sigmigen  k<">nnen  aber 
di<"  Gülligkeil  des  eben  ausgespiMchetieti 
Kndergelmlsae.»  nicht  hce.inträchtigcn. 

Die  getrennte  Bereeliming  der  einzelnen 
Wellen  dürfte  in  vielen  Källoii  für  ein  ge- 
gebenes Aggregat  allein  durcli  zweckmäßige 
.Anordnung  de»  AntriebsraoCor»  und  seiner 
Steuerung  ohne  weitere  Komplikationen 
eine  sichere  und  damit  sparsame  Bemessung 
des  Schwungrades  ermöglichen.  Beditigung 
dafür  ist  genaue  KmiiUeliing  des  Tangential- 
dnickdlagrammes  und  harmoniscliu  .Analyse 
desselhen  nnf  gerade  nnd  ungerade  Wellen, 
laslztore  ist  durch  die  ausgozcichnetu  Me- 
thode von  Klinge  <ihne  großen  Zeitaufwand 
ausführiiar,  während  die  von  Fiseher- 
II innen  etwas  ungenaue  Krgel’iiisse  bietet. 
Hat  die  .Vnalyse  das  Vorhaiidenseiii  der 
längsten  Schwingung  mit  merkliclier  Ampli- 
tude ergeben,  so  ist  cnlsprechendi"  Korrektur 
des  Tangenlialdmckdiagraiuiiies  und  daraus 
die  des  Kolliendiagrainmes  für  sämtliche 
Arheitsräume  der  Cylinder,  sowie  diu  der 
Steiieriingsalmiossungon  vorziinehmen.  Ge- 
rade dies  dürfte  anfangs  .Schwierigkeiten 
iiiaehuu,  einmal  weil  d<-r  Maschinmihan  bi..- 
her  da.»  Hindium  zusammengesetzter  Schwin- 
gnngeii  überhaupt  wohl  weniger  gepHegt 
hat,  und  dann,  weil  die  nngestrebte  Symme- 
trie des  TangeiitiuldrUL'kdiagrummes  wegen 
der  endlichen  Schnli^tjingeulünge  taisächlicli 
eine  Icichlc.  aber  ganz  lieslimnile  Dnsyiii- 
me trie der Dnmpfve.rleilmig verlangt.  Solange 
aber  die  1 tauipfiurbinc  in  den  Wechselstrom- 
ventralen  noch  nicht  die  .Alleinherrschafi  er- 
langt hat,  dürfte  der  Mehraufwand  von  .Mühe 
auch  ökonomisch  wohl  IxTi'ohligt  »ein 


Ü6»r  die  Speiaung  eine«  Oreileitemetze« 
mit  einer  Batteriehilfte. 

Von  K.  llohsaODMr,  Strafibnrg. 

Bei  kleineren  Gleichstrom-Klektricitäts- 
werkeii  dient  die  .Akkamulatorcii-Baticric 
außer  anderem  dazu,  den  Maschinenbetrieb 
bei  Naciit  bezw.  bei  geringem  Energie- 
bedarf zn  ersetzen.  Bei  Gnsmotorenanlagen 
jed<"r  .Art  ist  dies  tiesonders  zu  eniplehlen, 
da  diese  einen  hei  geringerer  Belastung 
rasch  sinkenden  Wirkungsgrad  besitzen. 
Klne  große  Anzahl  der  kleineren  Klek- 
tricitätsworko  wird  nun  iineb  dem  Drciloitor- 
sy.stem  mit  Spannnngsteilung  durch  die 
Batterie  und  Verwendung  einer  Motor- 
zu.satzdynamo  gehaut.  Diese  Anordnung 
bietet  hei  einem  eventuellen  Ausbau  oder 
Umbau  der  Batterie  die  Möglichkeit,  bei 
geringer  Belastung  das  gesamte  Netz  mit 
einer  Batterichällte  hei  enlsprecbender 
Schaltung  der  MotorzuBatzdynaiuo  zu 
sjielsen  und  die  beiden  Xetzhälften,  wie  bei 
dein  normalen  Betrieb,  zu  regulieren.  Die 
Schaltung  hierfür  ist  unter  Beiseitelassung 
aller  zur  Erklärung  niinötiger  Apparate 
bezw.  Meßinstrumente  in  Kig.  II  dargesiellt- 


ru.  ti 


Solange  die  llauptdynamo  läuft,  ergibt 
sich  ohne  weiteres,  daß  auf  oben  hezeich- 
nclo  Weise  der  Motor  des  ZusAtzaggregates 
als  solcher  laufen  und  die  Zusatzdynamu 
an  die  Stelle  der  aligcsehalceteti  Battcrie- 
liälfte  treten  kann.  Knliasiet  man  nun  die 
nani'tdynamo,  so  läuft  das  System  ruhig 
wi'iier  und  es  kömnen  tlurcli  Xelicnscliluß- 
Kcgulierung  an  der  Zusalzd>  tiamo  die 
SpannuiigsdllVcrcnz  der  beiden  Xetzhälften 
ausgegliciien  w-erden,  so  genau,  wie  es  mit 
beiden  Bulteriehiilften  möglich  isU  .Man 
kann  aber  auch,  falls  die  Haupt masch ine 
außer  Beiriel)  ist,  «iurch  die  eine  Batturic- 
hälfie  mit  MUlfu  der  Motorzusalzdynaiüo  ln 
Betriet)  kommen,  w enn  man  die  Schaltung,  wie 
in  Kig.  11  guzeichtieU  beibeliäll.  Es  müssen 
in  diesem  Kalle  zunäi-hst  alle  Xctzleitnngen 
alige.sehalU't  und  s.'tmllichu  Maschinen- 
schalter  lil»  atif  ilen  Anlasser  geschlossen 
werden;  dann  ist  die  Spannung  zw  isclien 
o mid  l>  glcleti  der  halben  Netzspannung; 
der  Motor  IJliift  somit  an  uiul  sofort  erzeugt 
dl>"  vollerregle  Zus.itzilyimm")  tnnu  zusätz- 
lielie  S(>aniiuiig.  die  ilein  .'lot<)r  zng«"ftlhrl 
wlril  und  ilieseii  selinellcr  Imifeii  läßt,  bis 
die  normalo  Xetzspntinuiig  l■|•^ek•lll  ist.  Man 
überträgt  somit  die  Knergi«-  der  li.iltorie- 
InilfLe  auf  das  gcsainmte  Xelz  diireli  eine 
GleiolisliMm-Umtörmung.  Ilierixö  tritt  di-r 
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im  ersten  Augenblick  verblüffende  Fall  ein, 
daß  der  .Motor  die  Dynamo  antreibt,  die  fur 
ihn  diu  uutwendi^c  Spaunuiif'  zmu  normalen 
iletriebe  erzenst.  Der  X.icliweis,  daß  tat- 
sächlich der  Motor  in  diesem  Full  Motor 
bleibt  und  die  Zusaizdynaino  Dynamo  ist, 
ist  einfach  zn  erbringen.  Mau  denke  sich 
vor  die  Zusalzdynamo  einen  Anlasser  ge- 
schaltet, dann  konnte  man  znnßchst  den 
Muioranlasscr  und  die  anderen  Schalter 
schließen  und  die  Znsatzdynamo  als  Motor 
auUufen  lassen.  Auf  diese  Weise  hütie 
man  aber  das  ganze  Netz  auf  110  V ge- 
schaltet, da  zwischen  l'unkt  a und  b und 
somit  zwischen  der  normalen  Flns-  und 
Minus-Schiene  nur  der  Ankerw-iderstaud  des 
Motors  liegt.  Dieser  wird  leer  miilaufen, 
da  er  keine  Spannung  für  die  Kiregniig  er- 
hält. Die  vorstehende  Schaltung  ist  bei 
jeder  Dreileiteranlage  bereits  vorhanden, 
bei  der  die  einzelnen  UaUurichiUficn  für 
sich  nacbgeladeu  werden  können,  nur  daß 
in  diesem  Falle  die  ZusaUdyuamo  Motor 
wird.  Ihre  Anwendung  in  der  vorbe- 
sebriebenen  Weise  ist  in  allen  den  Fällen 
zweckmäßig,  in  denen  aus  irgend  einem 
Grund  Montagearbeiten  an  einer  Uattcriu- 
bJUtio  erforderlich  werden.  In  erster  Linie 
aber  beim  Aasbau  oder  Umbau  einer  vur^ 
handenen  ilattcrio. 


FORTSCHRITTE  DER  PHYSIK. 


über  dea  Zosanmienhang  voa  Schlagweite 
aad  Spaauueg. 

Von  W.  Voege.  (Annalen  d.  Pbys.,  Bd.  II, 

lOm,  S.  66G  ) 

Für  Funken  von  einigen  Centiuietern  Läng« 
ist  der  ^usammeiihant  swisvhen  äclilsgweito 
and  Spannung  durch  die  Messungen  von 
Ueydwelller,  Paschen  u.  E-  Voigt  bereits 
licinlich  suvorlassig  festgesteilt;  weniger  gut 
aliuimen  die  fur  gioßerc  runkem, trecken  gef uu- 
denei)  Werte  der  Spannung  Ubeteln,  speclell  die 
von  Überbock  lo'js  und  von  dein  Cnmild  tur 
Normalien  des  American  Institute  of  Klectrical 
Engineers  ttHiS  verüSemlicbten.  Letalere  sind 
in  Enektivwerten  gemessen  und  gellen  augvb- 
Uch  fur  sinustörmig  vcilaufvndeu  Wechselstrom. 

Die  Versuche  des  Verfassers  bezweckten, 
hierüber  Klarheit  zu  sebzfioii.  Er  benutzte  zwei 
verschiedene  üO  cm-Iuduktoren  und  speiste  sie 
mit  Wecliselttiom,  den  er  einem  Glelchsirom- 
Wocbsolsirom-L'mfurmrr  eniiiabni.  Die  Sekuu- 
darsponnuKgen  besiiinmto  er,  indem  er  die 
primären  Mazliiialspanoungen  mit  dem  über- 
selzungsverhallnlsmultipliclerie.  Umdieerstrren 
zu  huden,  maß  er  die  effektive  Spannung  des 
Induktors  mit  einem  UiUdrahtvuitmeler  und 
ermittelte  das  Verliältnls  von  msximaler  und 
cOekiiver  Spanuung,  den  Pomif.iklor  c,  aus 
der  Kurvenform  mittels  eines  Wehneltscheii 
OscUlographeii  oder  der  Brauiisclien  Külire, 
durch  Vergleichung  mit  einer  eDtsprechenden 
Oleicbstruiiispannung.  Jo  nach  der  Kurvenform 
variiert«  der  Faktur  c von  1,4h  bis  -2,14  (fur  den 
reinen  Sinusstrom  ist  c = y 2 = 1,41). 

Die  folgende  Tabelle  enthält  die  bei  Ver- 
wendung von  SpiUeneleklrnden  von  dem  Ver- 
fasser ermiltelivn  Werte;  nebensu  stehen  die 
durch  Multiplikation  mit  c = V'i  auf  Maximal- 
spannungen  umgerechnelen  Werte  des  American 
Institute  of  Electrical  Eugloeera.  Die  L'bnrelu- 
stlminiing  Ul  elue  zufnedeaslellende. 
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Kig.  12  gibt  eine  grapliisehe  Darstellung  der 
Werte  des  V erfsssers  Von  10  cm  Fuukenlaiige 
Sn  verläuft  die  erhaltene  Kurve  geradlinig. 


Außerdem  ersieht  man  aus  dieser  Figur,  wie 
für  kleine  Funkenlänguo  die  Art  der  Elektroden 
eine  viel  größere  Holle  spielt  als  für  große 
Fiinkenlängeii  (vergleiche  die  Kurven  für  die 
fünf  verachieileiicD  Elektroden;  scharte  .Spitzen, 
stumpfe  Spitzen,  Kugeln  von  ca  I cm,  von 
1.4  cm  UDil  2 cm  bei  den  Funkonläugon  ü bU 
10  cm). 


l'ic.  IZ 


Für  kleine  Punkenlängen  liegt  der  zu  über- 
windende Widerstand  hauptsächlich  sn  der 
t'bergangsstrile  vom  Melsll  in  die  Luft  Die 
iJlime  dcrFunkeiistreckc  kommt  noch  weniger 
in  Fiage.  Anders  bei  größernti  Funkeiiläiigen. 
Uiit  die  Spanuung  erst  t-liien  solchen  Betrag 
erreicht,  daß  sieden  Übrrgangsuiderstand  ohne 
weiteres  überwindet,  so  kuintiit  jetzt  der  Wider- 
stand der  Luit  in  erster  Linie  In  Frage  und 
diesen  glaubt  der  Verfasser  proportional  der 
iJlnge  des  Luftweges  setzen  zu  dürfen,  wenig- 
stens bis  XU  ca.  40  cm  .Scblagwelte. 

Für  Funkeiiläiigen  von  10  bis  40  cm  lautet 
daher  das  Schlagweilengesctz: 

l'=4«0rf -1-24  000, 

wenA  ä die  Dicke  der  Luflschichc  in  Ooti- 
metrrn  und  P die  erforderliche  Spannnng  in 
Volt  Ist.  G.  M. 

Ein  Dynamometer  für  schnelle  elektrische 

Kchwingnngen,  Theorie  lind  V'ersnche. 

V'on  N.  Papaloxl.  (Inaug. -Diss.,  Siraßburg; 

Annalcii  d.  Pliyt , Bd.  14,  1001,  S.  7ÖC.) 

V'on  den  verschiedenen  Formen  desladnk- 
llonsdynamomelers,  die  der  Verfasser  niiier- 
Buebt  und  zu  Messungen  benutzt  hat,  erw  es 
sich  das  im  folgenden  beschriebene  als  das 
best«. 

Der  bewegliche  Leiter  bildet  eine  Nadel 
(Fig.  IS),  die  aus  zwei  gekreuzten,  dünnen. 


13  cm  langen  llolzstäbchcn  besteht,  aus  deren 
Enden  (Quadrate  aus  I mm  beeilen  und  0,1  mm 
dicken  Aluiniiiium.'.treifcn  so  befestigt  sind, 
daß  sie  alle  in  derselben  Ebene  hegen.  Di» 
Seitenlaogo  der  Ünadrste  beträgt  ca.  3 cm. 
Durch  dl«  Achse,  der  Nadel  gebt  ein  dünner 
Draht , der  oben  einen  kleinen  Spiegel  und 


unten  zur  Dämpfung  ein  3xä,5qmm  Rcchterk 
sus  Glimmer  trägt.  Das  0.snze  hing  an  Zi  cm 
Untren  Konkonfäden  und  konnte  frei  isbchcs 
zwei  horizontalen  Systemen  von  je  vier  kleines 
Spulen  schweben.  Die  ersten  vier  .Spulen  be 
fanden  eich  unmittelbar  unter  den  liuidriien 
der  Nadel,  aber  nicht  koncentrisch  mit  des- 
selben (vgl.  Flg.  13)  und  waren  fest  Dz*  zweite 
System  bildete  das  Spiegelbild  des  eisten  tu 
Bezug  auf  die  Ebene  der  (juadrste  und  war 
auf  ein  bewegliches  Brett  montiert  Dadurch 
konnte  die  Entfernung  zwischen  den  biideo 
Spulensystemen  und  somit  die  EmpHoolichlieü 
des  Apparates  in  gewissen  Oreozcii  geändetl 
werden.  Dl«  Spulen  hallen  einen  Unrehmeeter 
von  ca.  4,0  cm  und  beuunden  aus  zwei  Wia- 
düngen  von  1.5  mm  dickem  isolierteii  Draht 
Die  Spulen  jedes  Systems  waren  so  miteiniuder 
verbunden,  daß  Ihre  Wirkung  auf  die  Nadel 
sich  summierte.  Di«  Unahhängigkeic  derbcldrn 
Spuleiisysteme  voneinander  gcslalteie  da*  Is- 
strunieiit  al*  Dlfli-reotlaldvnatnonieter  tu  ree 
wenden.  Beobachtet  wurile  mit  Fernrohr  und 
Skala 

Dia  Anaachläge  sind  dem  Integral 
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proportional,  was  der  Verfasser  durch  vre 
gleichende  Versuche  mit  einem  Bolometer 
(nach  Paalzow  und  Rubens)  nachwcist  IHe 
Apparate  waren  in  einen  Kondi-iisaltirkreU,  d-i 
eine  veränderliche  Si'lbstiiiduklioii  enilnrlk 
hintereinander  gcschaliet  Der  Kondrnuior' 
kreis  wurde  induktiv  erregt  durrh  «Inen  ande- 
ron  Kondensatorkreis,  dar  durch  einen  Indukiw 
mit  Turbinenunierbrecher  geladen  wurde. 

Einen  Vorzug  des  Dynamometers  dem  Bolo- 
meter gegenüber  sicht  der  Verfasser  In  der 
llnabhängigkell  von  unangenehm  cmpfiodllrheu 
Hulfsappur.'iten  (Galranonieter).  0.  U. 

Über  die  Existenz  dea  Villarlachen  kritischra 
Punktes  beim  Nickel. 

V^OD  K.  Honda  und  S.  Shimixu.  (Annalen  ä 
Phya.,  Bd.  14,  1«M,  S.  791) 

Beim  Elsen  sU'igt  hekannilicb  die  Msgnrii- 
sicrungszunahina  durch  Zugkraft  mit  lunehinru' 
der  Zugkraft,  erreicht  ein  Maximum  und  tiuki 
dann,  bis  sie  Ihr  V'orzeichen  wechselt  Aul  dst 
Kurve,  dio  die  Ucaiehung  zwischen  der  Magne 
tisierungsändeniag  und  der  Zugkraft  danielU. 
beißt  der  Punkt,  In  dem  die  Änderung  Kicirh 
null  wird.  Villarischer  kritischer  Punkt 
A.  Heydwciller  fand  beim  Nickel  einen  loJ- 
chen  Piiiiki  mit  einer  kleinen  Zugkraft  in  einem 
sehr  schnacben  Felde. 

l»io  Verfasser  haben  dio  llcydwclllerschen 
Versuche  wiederholt  und  kamen  zu  dm  Er- 
gebnis, daß  beim  Nickel  kein  VllUrischer  kn- 
tischer  Punkt  existiert  Sie  vennuieu,  Uevd- 
weillor  sei  durch  Slürungen,  die  von  ciaei 
Deformation  dea  Nickeldrahtes  berruhren,  u 
dem  antgegengescixten  Kesuliat  gekoiuineii. 

ii,  .tf. 

Veraoebo  mit  dem  elektrolytiacbes  Wellei 
delrkiur. 

Von  V.  Rotlimund  und  A.  Leasing  (Annslen 
d.  Phys , BJ.  16,  1901,  S.  193). 
über  di«  Talsarbe,  daß  eine  Zerseizange 
zelle  mit  einer  sehr  dünnen  PiailnspiUe  all 
Eli-kirode  sich  clektrlschi-ii  Wellen  gegsauher 
kliiillch  wie  ein  Kohärer  verhält,  Khiylis 
Sclilomilchi):  .Wenn  man  ein«  gewöhnliche 
Pulntisationssellc  mit  Platin-  oderGoldelek^'lrii 
In  verdünnte  Säure  eiogctaucht,  an  cinebitos- 
ipiello  äiischllcßl.  deieti  EMK  um  einen  ge 
ringen  Betrag  höher  Ist  als  die  Gegen  EMK  drr 
Zede,  sodaß  durch  dio  Zelle  ein  daurruder  If*- 
selzungsaliom  tlirßi  und  aich  eine  zarte  UM- 
eiitw-iikclung  au  den  Elektroden  einsielh.  » 
zeigt  eiu  in  den  Scromkrein  eingcsclult'to 
Stromanzelger  eine  Verstärkang  drs 
an  sohnid  die  Zelle  durch  elekltiscfae  Wrl'» 
bealrahlt  wird.“  Bei  kiilbodlM-her  l’olarlHl'O’- 
ao  heißt  es  weiter,  blo’bt  die  ErnchelnnnK  Isx 
vollständig  aus,  ein  Bowel«,  daß  di«  l»a»rd 
eine  weaenlllche  Holl«  apiclt  Auf  eine  t*|* 
retische  Erörterung  des  Vorganges  ist  Schic- 
milch  nicht  eiiigegaiigcn.  Fessenden,  der 
ähtil  che  Wahniehmuiigen  gemsclit  hnt 
dio  Er»cheiiiung  auf  W ärroeeutwickelung  durC 
die  Wellen  aurückführeo.’t  Zur  AuUlktni'f 
dea  Vorganges  haben  V.  Hot  hm  und  »f“ 
A.  Leasing  eingehende  Unicraucbun^n  stc" 
der  physikniiacli  • chemischen  Seile  hin  niiter 
noniiiien.  . n ju 

Es  erschien  zunächst  auffallend.  o»ß  •" 
Anode  bevorzugt  sein  sollte.  Sie  ülwizessrM 
sich,  daß,  wenn  nur  die  Spitae  hinreichm 

•j  .K-nr  im  8.  «a 

■I  .trz*  1908. 8.  US «.  uns. 
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kVi>  Wi  J Anordnnnfrvn  dr» 

Wrll*n|t*"*  , •'»•am  »iod.  Besoodrrs  Marke 

Kil'kie  erh'elten  ale  br-l  Erdunt;  anwohl  de» 
Ett»cen  •'*  Kmp(tt<i);er».  Üoth  |;in(ren 
»le  »utier  von  der  Krdunjr  ab.  um  eine  über- 
»Irhtlu  here  nod  *nveria»»i)fcie  Anurdnuni;  xu 
erhalten.  Ahwek-lirnd  von  Scblömilch,  der 
auf  »eine  Zelle  ao  hohe  zeraelxemle  Spannungen 
wirken  llcIS.  daC  eine  U.iarntwirkelunjr  auflrat, 
atiidicrten  Koihmiind  und  Lcsainir  aurb  da» 
Gebiet  unterhalb  des  ZerarUaufrspiinUe»  und 
beobaehipten  liier  an;;ar  eine  relativ  aUrkere 
Vemiehruiii;  de»  Siromea.  Ua  die  Slörunfcen 
durch  ünnblasen  wejflallen,  erffibt  da»  Ar- 
beiten bei  gi-rinfreren  Spannnnicen  überhaupt 
thenretiKCh  durehsiehtittere  Keanlute.  iMe 
Wahrnehiiiunft  Schlüinllcha.  daß  dio  Spliae 
aU  Kathode  weni);  oder  ftarnieht  wirkNam  iHt, 
triflt  naeh  den  Veraiiehen  von  Kothmund  nnd 
'..easint;  nur  auf  höhere  Spannuufjreii  (etwa  4 V) 
411;  bei  niedrirreren  Spannuniren  verlaufen  die 
Vnrirltntce  analnir,  ma);  dt«  Spitze  Anode  oder 
Kathode  aiUn:  allerding:»  ist  im  letzteren  FhII« 
die  Wirkung  etwa»  schwacher  Gberhaupt 
leijle  »ich.  daß  weder  die  ehemluche  Natur 
der  Zersetzungvprnduktp.  noch  da»  zu  den 
Elektroden  vi  rwendete  Material  fiir  den  Cha- 
rakler  der  Krseheinung  aus-chlaggehend  Ist 
l>er  Schluß  erscheint  daher  gereelittprligt,  daß 
di«  Elgen»i'haft  einer  »r-hr  kleinen  Elektrode, 
auf  den  Heia  durch  eleklrlseho  Wellen  xu 
reagieren.  — genügende  l.eitf)lhigkelt  voraua- 
gcsetzi  — eine  allgemeine  Erscheinung  lat. 

Kothmund  und  Leasing  aurhen  den  Vor- 

Rang,  Im  Anschluß  an  einen  Hinweis  von 
eich,  wie  folgt  au  erklkn-n.  TrifTt  ein  Wellen- 
zug auf  eine  z U kathodl-ch  polaiisierte 
Spitze,  so  wird  die  anodische  Komponente  die 
Zelle  lelrht  pvssleren  und  einen  Teil  des  In  der 
Elektrode  und  deren  Umgebung  angesammellen 
Wassersloffra  oxydieren  und  somit  eine  IJe- 
polarlsation  bewirken;  die  kathndlsch«  Kom- 
onente  dagegen  wird,  da  ale  die  schon  vor- 
andrnr  Ibdarisation  erhiiht,  gamicht  oder 
wenigsten#  nur  zum  Teil  hindnreligeben  Ana- 
loge Beiraehtungen  gelten  auch  fur  eine 
anodiarli  polarialert«  Splze.  Natürlich  wird 
diese  Wirkung  nur  tiel  einer  nicht  zu  kleinen 
Dichte  des  Wcchaclatromca  auftreten;  ca  wird 
also  bei  den  geringen  Stmmniengen,  um  die 
«K  »leb  hier  handelt,  eine  außerordentlich  kleine 
(Ihertlache  der  Elektrode  die  wiehligste  Be 
dingiing  sein  E'ernrr  ist  klar,  daß  dyr  Effekt 
In  um  so  hüheren  Grade  auftreten  wird,  |e 
besser  die  Leitfähigkeit  des  Elektrolvien  Ist. 
Der  elektrolyliseh«  Wellendetektor  verbklt  sieh 
hiernach  wie  eine  Zelle  mit  einer  Aluminium- 
elektrode, die  bekannllieh  den  Wechsebtrom 
unter  gewissen  Bedingungen  in  pulsierenden 
Uleiclistroin  verwandelt:  nur  wi-lcnen  die  Ur- 
sachen in  den  beiden  KAIIen  voneinander  ab. 

Ist  obige  Erklärung  richtig,  so  muß  unter 
dein  Einflüsse  der  nepolarisalion  jedesmal  die 
Spannung  Im  EmpfXnger  abiielimcn.  In  der 
Tat  haben  Itothmuiiil  und  Leasing  bei  Ihreu 
Versuchen  eine  aolehe  Abnahme  festgestellt.  Hie 
Verminderung  ist  freilich  in  der  Kegel  sehr  klein 
und  rnanebnial  bei  geringen  polarisierenden 
KrJtflen  kaum  inerklich.  Ha  jedoch  gerade  in 
diesem  Gebiet  die  primkre  Npauoung  und  die 
Gegenkraft  der  rularliation  sehr  nahe  gleich 
sind,  muß  die  geringste  Änderung  der  lelzlereii 
zn  einer  sehr  erhrbli.hen  Zunahme  der  Strom- 
stArko  führen.  Es  muß  dann  auch  bei  höheren 
Kpanniingen.  wenn  die  Fularisatlon  ungefähr 
Icrrnitanl  geworden  bt,  die  Wirksamkeit  der 
Wollen  ahiiehmen.  Aus  den  Versuchen  geht 
hervor,  daß  die  relative  Vermehrung  mit  »tei- 
lender Stromstärke  kleiner  wird.  Bel  einem 
polnriMlereiiden  Strom  von  4 V ließ  sich,  w-enn 
dio  Spitz«  Kathode  war,  eine  Wirkung  der 
Wollen  Überhaupt  nicht  mit  Sicherheit  wahr- 
iiohmen;  war  die  Spitze  Anode,  zo  trzt  nur 
oiu«  Erhöhung  um  etwa  rin  Viertel  des  Be- 
tritge»  ein,  wfthrend  bei  niedrigeren  Spannungen 
Elrliöhnngcn  bis  auf  mi-hr  als  das  Zwanxigfacbe 
beobachtet  worden  sind.  H . Af. 
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Besprechungen 

t>le  neueren  Kraftmaschinen.  Ihr«  Kosten 
und  Ihre  Verwendung  Kür  Betriebsleiter, 
Kabrikantcn  u.  s.  w.  sowie  mm  Handgebrauch 
von  Ingenieuren  und  Architekten.  Ileraua- 

ffcgehen  von  Ott«  Marr,  t'lvilingcnieur.  Ver- 
ngvoD  K Oldenbourg.  München  und  Beilin 
IllUi.  Preis  8 M. 

Der  Titel  des  vorliegenden  Werkes  ist  in- 
sofom  unvollständig,  als  nicht  sum  Ausdruck 
i-bracbt  worden  Ist,  daß  nur  Kraftmaschinen 
la  au  einer  Leialiing  von  lOii  Ps  Berückslcbti- 
gutig  Üiideu. 


Verfasaer  will  .eine  krltlache  Brirnchtong 
der  Vor-  und  Nachteil«  der  ver-chiedenrn 
Motorrngattungen,  insonderheit  in  Bezug  zuf 
ihre  Betriebskosten*  geben.  Her  größere  Teil 
de»  Werkes  be»tebt  aus  tabellarlsrhen  Angaben 
über  den  Verbrauch  bxw.  den  Preis  de»  Bn-nn- 
»loflc»  für  l/CUchtgz»mntor«ii,  HampfmaseblneD, 
Lokomobilen,  HampBurbinen,  Kotailnn»ma- 
schlnen,  Ahwilrmekrafimaachiaen,  Howaon  Uaa- 
inomren,  Hlcael-  und  Rinkimnlorco  bei  S-  bis 
äi-atündigrr  täglicher  Brtrirhsicli  nebst  Be- 
schreibungen der  betreflenden  Motoren.  Sodann 
werden  die  Kosten  fur  Schmier-  und  l’uia- 
niaterlal,  l)nt>-rhaliung,  Kepzraluren,  Bedienung, 
Zinsen  und  Abschreibungen  sngegeben.  Nach 
einigen  kurzen  Bemerkungen  über  Keserveteile 
and  Heizung  mit  Abdzmpf  folgen  einige  Bei- 
spiel« Uber  die  Anwendung  der  Tahrllen, 
Verglnirh  der  Betriebskosten  und  Schluß- 
betrachiungen. 

Zuukehat  mit  in  diesem  Werk  die  fast 
völlig«  Vernaclililsslgung  des  Elektromniors 
auf.  Hl«  kurzen  Bemerkungen  ziif  Seite  61 
und  63  sind  dru-h  keineswegs  geeignet,  eine 
richtige  Vorstellung  von  der  Bedeutung  des 
Elektrnmotora  an  geben.  Besonders  vermißt 
man  die  Erwähnung  der  «lekirisrhen  Krsft- 
übrrtragnng  bei  den  Betrachtungen  (Seite  fO 
und  61)  über  die  zwcckmkßigsio  Art;  zehn  mo- 
torische Anlagen,  die  In  einer  Etntfernung  von 
7 km  von  einer  Braunkohlengruh«  zufgestellt 
sind,  ml»  Brcnn»lo(f  von  dieser  zn  beln-iben. 
Es  wird  da  ledigl  ich  erwogen,  ob  es  besser  ist, 
unniiltelbar  bei  der  Grube  ein«  geiii«liisaiiie 
GaianLige  aufziislellen  und  da»  erseugt«  Gas 
durch  ein«  Kernleitung  den  G»»motorcn  amu- 
fiihren  oder  jeden  Motor  mit  einer  eigenen 
Oaaaolage  au  versehen  nnd  di«  Braunkohlen 
au  transportieren.  Im  Ernstfall«  kkme  wohl 
hier  in  erster  Linie  elektrische  Kraftübertragung 
in  Kroge 

Auch  sonst  werden  die  vom  Verfasser  ans- 
gesprochenen  Ansichten  nicht  durchweg  allge- 
meine Billigung  linden.  Beispielsweise  wenlen 
wohl  nur  »ehr  wenig«  Praktiker  die  Auffassung 
teilen,  daß  AbwMrmckrsftmasrhinen  (inil  sebwef- 
llger  Saure!)  allen  denen,  welche  einer  Ver- 
größerung der  la-Utung  Ihrer  Maschinen  nach- 
streben, aufs  wkniisle  zu  empfehlen  sind,  zu- 
mal wenn  oz  sich  um  Anlagen  unter  lOU  PS 
handelt. 

Die  günstigen  Kesultale  der  Dampfturbinen 
werden  liauplBkchlieh  auf  die  geringen  Kosten 
für  Si'hmirrö),  Instandhaltung  und  Wartung 
ziirückgefiihrt.  Tatakrhlieh  sprechen  wohl  anch 
der  geringe  Kaniiibedarf  und  der  billige  Preis 
ebensoviel  mit.  Sehr  angebracht  Ist  die  vrr- 
hkllnlsinkßig  eingehende  Besprechung  der  de 
Laval-Tnrbine.  weiehe  in  Deutschland  viel  xu 
wenig  gewürdigt  wird.  Von  Dnwsongaa-  bzw. 
.Szuggas-Motoren  liklt  der  Verfasser  nirht  viel 
lind  heroraiigt  die  Motoren  von  Diesel  und 
Bkoki.  Die  Angnbe,  daß  cs  bis  jetzt  nur  der 
eiiieo  angegebenen  Firma  (Deuts)  gelungen 
ist,  brauchbare  Oaamotorenanlagen  fllr  Braun- 
kohlcnbeirieb  herznstellen,  triflt  nirht  au,  da 
wenigstens  eine  ander«  Firma  (Gehr.  Körting) 
mfriedensiellende  Anlagen  dieser  Art  und 
sogar  solche  für  Torfbetrieb  aiiagefübrt  hat. 

Auf  der  letzten  Seil«  mach»  der  Verfasser 
mit  Keeht  darauf  aufmerksam,  daß  die  (in  den 
Tabellen)  angegebenen  Werte  durch  die  Ver- 
linHütig  uod.kmorlisatlon  derKraftUbertragunga- 
«inrlclilungen,  sowi«  durch  di«  in  großen 
SDldleii  »ehr  hohen  Mletsprels"  der  Kraftloksla 
eine  oft  nicht  unbedeutende  Erhöbnog  erfahren. 
Gerade  dieae  Umstknde  tragen  nebst  dem  Ge- 
rkusch  der  thermischen  Motoren  dazu  hei,  d»ß 
der  E^lektromoior  an  so  vielen  Stellen  die 
theoretisch  günstiger  arbcltondon  Dampf-  und 
Gaamotoren  verdrängt  hat. 

Der  Werl  de«  Ruches  dürfte  haiiptakchlicb 
darin  he-.teheii,  daß  et  als  Konlnillmlllel  für 
Betriobakosten^rcchnungoD  verwendet  werden 
kann.  E.  W'ikander. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


DjnuunomaBchinen,  Transformatorea 
und  Zubehör. 

„Zone”  • Dynamos  nnd  Motoren.  In  der 
-Elecirical  Review*  (No.  131)3  vom  5.  August  IStM, 
S. 'AUlfl  fiudet  sich  eine  Bcschroibung  einer 
neuen  Maschinentype.,  welche  den  Namen. Znne*- 
Maschinv  erhallen  hat,  da  sie  sieh  dadurch  von 
den  gewöhnlichen  Hynamomaschinen  unter- 
scheidet, daß  die  Krregerapule  direkt  über  die 
neutrale  Zone  zu  liegen  kmiimt.  Das  Msgnet- 
»ysiem  dieser  Maschinen  unterscheidet  »Ich  von 
demjenigen  der  bisher  gebauten  .Maschinen 
etwa  so,  wie  ein  Manteltransformator  von  einem 
Kenitransformator,  da  es  nur  eine  Erregcrspulu 
pro  Polpanr  beailsl.  aodnß  di«  Feldspule  rings 


von  Elsen  umschlossen  lat-  Hierdurch  wird  die 
Streuung  verringert,  das  Kopfergewicht  der 
Erregerspnlo  kleiner,  domcDtsprecbcnd  die 
Kupferwlrme  geringer,  der  Polongen  länger. 
Dadurch,  daß  die  Erregerspulc  direkt  über  der 
Kommulierungszonc  liegt,  kann  die  Funkuiigi- 
grrnxo,  d.  h dio  mazimslc  Leistung  der  &Ia- 
schine  erhöht  werden.  Durch  die  Vereinfachung 
der  Konslriiktion  infolge  der  einen  Erreger- 
spiil«  werden  die  Maschinen  auch  leichter  und 
billiger. 

Das  Schema  einer  derartigen  zweipoligen 
Dynamo  lat  In  E'lg.  14  dargettelll- 


In  folgerichtiger  Durchfühning  dieses  Prin 
cips  mußte  eine  vicrpollge  Maschine  zwei  Er- 
regerspnlen  erhallen.  Die  Zone-Dynamos  wur- 
den aber  In  geschiekter  Weit«  so*  konstruiert, 
daß  man  selbst  bei  mehrpoligen  Maschinen 
noch  mit  einer  einzigen  Erregerspule  ans- 
kommt.  Die  Pole  werden  In  der  Längirtch- 
tung  dea  Anker»  so  gegen  einsnder  versetzt 


Fig.  11 


angeordnel,  daß  die  eine  F.rregerspnie  rings  am 
dm  Anker  verlanfcnd  sich  gleichsam  zwischen 
den  Pulen  bludurehwindet.  E!»  wird  hier- 
durch möglich  und  für  das  Einbringen  der 
Spule  In  geschlossene  Polgetikus«  nötig,  das 
letztere  in  der  Mitlelliuio  dos  Ankers  A ll  (vgl. 
E'ig.  15)  an  teilen.  BU  ergibt  sich  ein  Schema 


Fi».  10. 


der  Dynamos  nach  Fig.  15.  16  und  17.  Hler- 
dureh  wird  In  der  Lkiigsriehtung  des  Ankers 
die  Polflkehe  verkürzt  bzw  die  Ankerlänge  ver- 
größert; jede  der  beiden  GehSusphklflen  trägt 
nur  je  ein  Polpaar,  aodaC  daa  Polsystem  einer 
Klzuenkuppolung  vergleichbar  in  einander  ein- 


Fix  t7 


greift.  Die  Erregertpule  selbst  kann  in  sehr 
einfacher  Weite  hergeslelll  werden.  Indem  tl« 
kreisrund  gewickelt  und  erst  nachlräglich.  bei 
ulnor  vierpoligen  Type  durch  swei  übor  Kreuz 
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SchabloDtiohiilsor,  io  ihre  eigentliche 
Form  geprefit  wird. 

In  genau  deraelbeo  Welte  wunicn  auch 
«ech».  und  mehrpolige  Maechinen  bis  XU  üOO  KW 
koDstraiort  und  gerade  bei  diesen  grflSeron 
Typen  springen  die  Vorteile  der  Konaimkilon 
In  die  Au^ii.  Ourcli  den  Fortfall  de»  Funkens 
sind  die  Zone-Mu»chjn«n  besonders  für  hohe 
Umlaufsahlen  und  für  Dampfturbinenantrieb 
verwendbar.  Die  Bürsten  brauchen  xwlschen 
Voll-  und  l.nerlauf  nicht  verstellt  lu  werden. 

Für  die  Patenlverwertiing  und  Konstruktion 
der  Zone-Maschine  wurde  ln  Londou  eine 
eigene  Qenellschaft  gegründet,  welche  schon  an 
mehrere  Firmen  l.lceiiaen  vergeben  hat. 

t'ber  einige  bereits  susguführte  nud  ge- 

JrUfte  Typen  der  Zone- Maschinen  berichtet 
oUI.  der  Verfasser  der  oben  citlerten  Mitteilung, 
in  der  .Glectrleal  Hevlew*  noch  folgendes: 

Die  Ovsrichte  von  iwoi  kleinen  vierpotlgen 
Kapselmotoren  in  volLatAndlg  kngeirSrmlgem 
Geiüluse,  der  eine  No.  I mit  I bis  3 l’S  bei 
1600  LI.  p.  M.,  der  andere  No.  II  mit  4 bis  6 PS 


bei  1400  U.  p.  M.,  sind 

N».  I .V».  U 

QuBstahlgebknse 17,3  kg  40,0  kg 

Erregerspule  (Nebeiisclilnt) , 3,7  . 0,0  » 

Lager  am  Kommntatorende  . 3^  . 4,6  , 

Anker 9,8  . 88,1  , 


31,8  kg  87,3  kg 

Einen  Vergleichsverauch  hat  Hobart  derart 
angestellt,  duS  er  denselben  Anker,  dieselben 
Bürsten  sowie  Bürstenhalter  nacheinander  in 
twei  fiehüuse  cinbaule,  von  denen  das  eine 
No.  III  nach  dem  Prlnctp  der  Zone-Maschinen, 
das  andere  No.  IV  In  gewöhnlicher  Bauart  aus- 
geführt, beide  aber  aus  dem  gleichen  Material 
au  gleicher  Zeit  gegossen  wurden.  Beide  Ge- 
httnse  besaBen  gleichen  Polbogen,  vier  Pole, 
gleiche  Polütnge  und  die  gleiche  Erregung, 
nkmilch  3360  AW  pro  Pol.  Es  ergab  der  Zone- 
Motor  die  in  folgender  Tabelle  unter  No.  III, 
der  gewöhnliche  Motor  die  unter  No.  IV  anf- 


geführten  Zahlen: 

No.  in  K»  IV 

KnpfergewtcbtdorEr- 

regerspule.  ...  13,5  kg  30,4  kg 

Polgebüuse  in  Stahl- 
guß   48,3  , 128,9  . 

Molorgewlcht  , . . 92.3  . 1766  , 

Normalloistung  . . .'WAxinoV  üöAxlOOV 
= 6 PS  =4  P.S 

ITindrebungsaahl  . , 1400  I.ITU 

berechnete  Funken- 

grense SO  A 3«  A 

wirkliche Funkengrense  66  , 46  , 

Wattverlnst  In  der 

Feldspule  ....  60  Watt  7U  Watt 

Gesamt- Lcerlanfs- 

arbelt 446  „ 630  , 

Wirkungsgrad  beider 
Nonnalleistung . . 876%  846% 


Ein  weiterer  Vergleichsversucb  swiscboii 
einem  Zone-Motor  und  einem  gewöhnlichen 
Motor  mit  einer  einaigan  Erre^rspule  ergab 
für  den  Zone-Motor  gana  besonders  vorteilhaft« 
Unterschiede,  nömlich  die  doppelte  Leistung, 
um  33  kg  geringeres  Gewicht  (92  kg  gegenüber 
186  kg),  d^ei  2W  U.  p.  M.  weniger  und  höheren 
Wirkungsgrad. 

In  dem  Aufsats  wird  erwähnt,  daß  die  Firma 
Newton  Ltd.  in  Taunton  recht  goto  Erfahruo- 
nn  »macht  hat.  Herr  Newton  halt  das 
^ne’'-Princlp  für  besondera  geeignet  für  Mo- 
toren mit  wocliselnder  Umlaufssabh  bei  denen 
es  nötig  isk  mit  sehr  schwachem  Feld  bei  der 
höchsten  Qeschirlndigkeit  xu  arbeiten.  Ein 
46  PS-Motor,  230  V,  gebaut  für  340  bis  400  U.  p.  M„ 
hatte  funkenlosen  Gang  bei  allen  Umlanfs- 
xahlen,  die  Keaktanzspannnng  bei  400  U.  p.  M. 
betrug  4,2,  das  Verhältnis  der  Feld-Ampere- 
Wlndungen  xu  den  Anker-Ampcre-WInduDgoo 
nur  0,8.  Wurde  derselbe  Motor  mit  61)  PS  nei 
der  hoben  l'mlanftahl  überlastet,  so  war  sein 
Funken  noch  nicht  sohadllch,  die  Keaktaus- 
Spannung  betrog  6,3  und  dat  Verhältnis  der 
Feld-Ampere-Wlndungon  su  denen  des  Anken 
0,66.  Mf. 


Elektrische  Kraftttbertragimi^. 

Schatz  der  elektrischen  Anlagen  durcli 
Blitzableiter  „in  Reihenschaltung“.))  Wenn 
an  einer  Freileitung  an  verschiedenen  .Stellen 
'I,  6,  c u.  s.  w.  Blitzableiter  .4,  B,  V u.  s.  w.  ange- 
bracht sind  <die  teilweise  nach  demselben,  teil- 
weise nach  verschiedenen  Systemen  gebaut, 
Eum  Teil  auf  gleichen,  zum  Teil  auf  versebie- 
deneu  Abstand  eingestellt  »lud),  so  beobachtet 
man  im  allgemeiueii,  daC  das  Ansprechen 
dieser  Blhzablelter  bei  aufeiDSoder  folgenden 
Kniladungrii  keineswegs  regelmüUig  Ist:  maiicU- 
■nal  arbeitet  .1,  mancbiiial  B,  manchmal  arbeiten 


')  > „rsiciclie  ti.-u  Atlll.-l:  tücklrischer 

AiilBerB  srvfii  «iBiMt-tariwllc  ).«itft«i1UBScli.  8r»Wui  fioln. 


viele  Apparat«  auf  einmal,  manchmal  keiner. 
Unter  gleichen  Apparaten  spricht  vielleicht  nnr 
einer  an,  der  eventuell  »ogar  der  unempflnd- 
licfasie  «ein  kann. 


Nkbe  der  Knoten  einer  Welle,  so  wird  keiner 
von  diesen  Apparaten  anspreeben,  und  dahei 
kann  doch  die  Entladung  sehr  stark  sein,  jT 
sogar  vielleicht  die  Maschine  durchschligen 


Pi«,  t«. 


Diese  Erscheinung  weist  darauf  hin,  daß 
das  Aosprechen  der  Entlader  besonders  durch 
die  Lage  ihrer  Aosehlasse  und  nicht  dnreh 


Ihre  Konstroklion  bedingt  Ist,  was  sich  durch 
die  wellenförmige  Ausbreitang  der  Entladungen 
erklllren  läßt.  Wenn  z.  B.  eloe  gewiaae  Ent- 


Elne  Entladung  folgt  im  allgemeinen  den 
Leitungsdraht,  bis  sie  anf  Ihrem  Wege  eise 
Diskontinuilöt  trifli;  da  eine  Maechioe  Cut 
Immer  die  größte  Diskontiouitöt  1m  Stroaikrelse 
bildet,  so  beeinflußt  sie  die  ganae  Verteilso| 
der  Wellen  und  zwar  so,  daß  ein  SpaaDusp- 
baueb  auf  sie  mit,  was  gerade  das  Dottk- 
achlagen  vieler  Generatoren  erklört 

Sind  an  sehr  zahlreichen  Stellen  der  Lei- 
lang  Blitsableiter  angebracht  worden,  so  ist  si 
wohl  wabncheinlicb,  daß  bei  einer  Fjilladnag 
mIndesCeoa  einer  anspricht;  sicher  ist  <Us  aber 
ketnetwegs-  Ein  sicherer  Schatz  kann  nur  dt- 
durch  erreicht  werden,  daß  man  mit  ehtem 
passenden  Apparate  die  Lege  der  Kaowo 
und  Bönche  so  beeinflußt,  daß  eiu  Bauch 

ferade  dort  auftritt,  wo  ein  Entlader  voihas 
en  Ist. 

Ein  solcher  Apparat  ist  von  Herrn  Goli 
konstruiert  worden  und  zwar  nach  dem  Prlnclp, 
daß  er  für  die  Entladungen  eine  Ihnliche  l)i>- 
kontinnitet  bilden  «oll.  wie  die  Maschine  »elbu- 
Der  Apparat  wird  von  der  Maschine  in  di« 
Leitung  eingeschaltet  (deshalb  die  Beiüch- 
nung:  Blitsableiter  .In  Relbenschaltung‘|,  und 
neben  ihm  wird  den  Entladungen  eis  leichWr 
Weg  nach  Erde  geboten.  Da  dieser  Appani 
keine  merkliche  Impedans  für  die  gewöhnltchca 
Wechselströme  besitzt,  wirkt  er  aU  Filier  oder 
als  Sieb,  das  den  Maschinensirom  darchladi 
nicht  aber  die  atmosphörisebon  Entladuagca. 


Uduiig  einen  Wellenbauch  in  n und  einen 
Klinten  in  6 hervoTgernfen  hat,  so  -wird  der 
Blitashtelier  A arbeiten,  B dagegen  nicht.  Be- 
Sndfui  sicJi  alle  Blllaableiletanschlüsse  in  der 


die  bekaontlieh  eine  auOerordeotlicb  hebe 
Freuuen«  haben. 

Der  Blitzableiter  io  Relhensehaltuni; 
jetzt  folgendermaßen  ausgeführl  (Flg.  18  u 
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Z**'  '»,«««•  m«(rn«ti»chem 

Materi»!  «0®  u *^1  Bronceholaen  niiter 

KioU|^  •'•■‘ineiii  y *u,  Dichtlichtbogen- 

blldpodem  auaammpD  vpnchraubL  Der 

letatere  bildet  eloe  riairauiii  lanfeode  Rippe 
und  trSin  iot  InneroD  eine  Traverse  G. 

Zw^  andere  Ralotton  C ebenialls  aus 
mai^nellsrbrin  Material,  nm(;ebeD  luAerUch 
diesen  Hohlkürper,  mit  dem  sie  durch  kleine 
Bolacn  verbanaen  sind,  und  trajcvii  im  unteren 
roll  einen  Kern  />  ans  weichem  Eisen  mit  einer 
Spnle  //;  ein  Ende  dieser  ^ule  ist  mit  dem 
Vlltlelpunkt  der  Traverse  G verbunden,  das 
andere  Ende  kommt  isoliert  aus  dem 


App 

ternna.  Seitlich  sind  anf  ^trennten  Isola- 
loren  awei  (^erdete  Hörner  i , P montiert,  nnd 
las  Ganse  wird  durch  ein  V-fÜrmlRes  Ronsol 
tusainmenicrhalleo.  Die  Funkenstrecke  der 
Hörner  P ist  regulierbar. 

Oie  von  ansen  kommende  Leitung  srird  an 
lie  Klemme  N,  einer  der  awel  Kalotten  (\  V, 
Ile  aur  Maschine  führende  l>eltang  an  das  freie 
?nde  //  der  Spule  H aogcschlossen. 

Eine  Entladung:  muA  also  von  den  groBen 
Kalotten  C durch  die  Verbinduogsbolsen,  die 
einen  sehr  kleinen  Durchschnitt  haben,  auf  die 
ifrolten  Kaiolten  A und  H übergehen,  maguetlschea 
Material  passieren,  durch  die  Traverse  G,  d.  b. 
wieder  durch  einen  kleinen  Querschnitt,  und 
endlich  durch  die  Spule  II  fliefien. 

Ein  so  beschaftener  Weg  bietet,  wie  be- 
kannt. den  UnchfreiiuenS'.Ströroen  ein  grnües 
Hindernis;  deshalb  wirkt  der  Apparat  sosusagen 
als  Drossel  für  die  atmosphärische  Entladuog, 
iie  dadurch  geswungen  wird,  auf  die  Kohlen 
nbersnspringen. 

Kr  bewirkt  allerdings  nicht  immer,  dsB  der 
der  Entladung  folgende  Lichtbogen  untcr- 
brorheo  wird;  das  durch  bekannte  Einrich- 
tungen. wie  gewöhnliche  Blitsablelter  .In 
Nebenschaltung*  oder  Widerstande  oder  beides 
Fiir  .Spannungen  bis  tu  iUKIo  V genügt  ein 
zwischen  die  Hörner  P und  Erde  geschalteter 
Kohlrnwiderstaod.  FUr  .Suanoungen  von  31X10 
bis  lOUUO  V wird  die  in  Kig.  Ä)  und  für  Span- 
nungen von  10000  bis  'jouuo  V die  in  Kig.  21 
dargestellte  Anordnung  verwertet  Die  hier  be- 
schriebenen Apparate  werden  in  Deutschland 
von  der  Allgemeinen  Elektrieitkts  • Oe- 
Seilschaft  g^ant 


arat 


Verschieden««. 

Ein  nenes  OlBhlichipendet  für  Arkeits- 
plStse.  Die  Firma  Uögner  & Weller  in 
I.entisch  b.  (.elpilg  bringt  eine  neue  Form  von 
(tlühlichtpendeln , das  sogenannte  Högner- 
srhe  Arbeitspendel,  anf  den  Markt,  welches  für 
gewisse  Verwendungszwecke  gut  branchbsr  in 
sein  echriot.  Wir  entnebuien  einem  uns  Uber- 
eandten  l’rospekt  nachstehendes. 

Die  TCwöhnlicheii  festen  Kohrnmdel  und 
auch  die  Schnursagpendel  entsprechen  für  ge- 
wisse ArbeitsplIUze,  %.  B.  Zeichentische  oder 
Werkzengmaschinen,  nicht  immer  allen  Anfor- 
derungen, da  sic  Infolge  Ihrer  Aufhängung  an 


bei  einem  Zngpendel  nur  dadurch  bewerk- 
stelligen, daB  man  das  Pendel  in  einer  geeig- 
neten l.ago  irgendwie  festbindel.  Bel  dem 


Fis  w. 


Högnerschnn  Pendel  Ist  dies  sehr  einfach. 
Man  kann,  wie  aus  Ftg.  22  bis  24  ersichtlich, 
erstens  das  Pendel  selbst  schrkg  festslellen  and 


ru.  a 


zweitens  die  Ltrope  gegen  das  Pendel  ver- 
stellen. Zu  diesem  Zwecke  ist  dzs  Rohrpendel 
an  der  Decke  ln  einem  Reibungsgelenk  ge- 


der  Decke  sich  höchstens  in  ihrer  Höhenlaw 
verstellen  lassen,  wenn  man  nicht  an  der  Decke 
ein«  Vorrlcbtnng  zur  seitlichen  Verstellung  des 
Pendels  anbrlogen  trill.  Bei  Werkseuraaschlneu 
kommt  es  bknfig  vor,  daB  man  ein  Werkstück 
von  der  Seite  beleuchten  will  Dies  kann  man 


lagert,  dessen  Kugel  durch  eine  Hache  Stahl- 
feder gebremst  oder  festgestellt  worden  kann, 
und  wHchea  Schikgstellungen  dea  Rohres  um 
etwa  SO"  gegen  die  Vertikale  In  allen  Rich- 
tungen geststu-t  Die  Elntührung  der  Zuleitnogs- 
sebnur  erfolgt  derartig,  daB  eine  Beanspruchung 


nicht  eintreten  kann.  Die  lampe  mit  ihrem 
Reflektor  ist  an  einem  in  dem  kiiih'ren  Hohr 
zur  Verstellung  der  llöbenlsge  verschiebbaren 
zweiten  Rohr  befestigt,  jedoch  so,  daß  eine 
Verdrshung  der  Rohre  geg  •neinander  nicht 
möglich  ist.  Beide  Rohre  werden  durch  Brems- 
backen ln  jeder  bellebljren  Höhenlage  der 
Lampe  feslgebalteu.  Zwischen  das  innere  Kohr 
und  die  lampei.fassang  Ist  scblleBlich  wieder 
ein  Iloppolgelenk  gescn^altet,  dessen  oberer  Teil 
eine  Verstellung  der  lampe  um  die  Rohrachse 
und  dessen  unterer  Teil  eine  Verstellung  senk- 
recht zur  Itohrzchie  erlaubt.  In  solchen  Fällen, 
wo  nur  das  Pendel  in  dem  Deckengelenk  ver- 
slelli,  die  lampe  aber  stet«  senkrecht  hängen 
soll,  wird  twlschen  Rohr  und  Lsinpenfassung 
ein  kurzes  Stück  biegsamen  Metsllschlzuehes 
geschzitet  (Flg.  »)■  Auf  Wunsch  kann  such 
die.  Verstellung  In  Richtung  der  Höhenlage 
forttalien. 

Eine  weitere  AusfOhrungiform  stellt  das  In 
Flg.  ao  abgebildete  Kichtpendel  dar.  Das  Kichir 
pendel  wird  ausammen  mit  einem  gewöhnlichen 
Schnurpendel  verwendet  und  trägt  an  seinem 
nntcren  Kode  eine  Rolle,  über  welche  die 
Schnnr  geführt  Ist  Dse  Rohr  des  Kichtpcndels 
besitzt  in  verschiedener  Höhe  I.*cher,  in  welche 
ein  In  die  Schnnr  elngebnndoner  Haken  zur 
Verstellung  der  Höhenlage  der  lampe  ein- 
gehängt werden  kann-  Soll  der  Arboitsplata 
bei  Tage  frei  gemacht  worden,  so  wird  einfach 
das  RIchlpondel  schräg  gestellt  und  die  Lampe 
hoch  eJni^ängt. 


PATENTE. 


Anmeldon^n. 

(Relcbsanzelger  vom  1.  December  1901.) 

Kl.  Itl  a B.  32  386.  Verfahren  nur  Erseugung 
elektrischer  Schwingungen  für  die  drablloae 
Telegraphie  und  Telepbonle.  Andiö  Blondei, 
Paris;  Vortr.;  Pat--Anwälte  M.  HIrscblatf, 
R.  Scherpo  and  Dr.  K.  Micbaölla,  Berlin 
NW.  ft.  1«.  8.  02. 

— a.  W.  22  142.  Vorrichtung  ziiin  ansschlieB- 
lieheu  Anrufen  einer  von  mehreren  an  der- 
selben Telegraphenleitungllegentleii  Stationen. 

Konrad  W o I fT  .Mondsee,  Oberösterr.  Vertr.: 
Th.  Uauske,  Pat--Anw.,  Berlin  SW. 61.  16.  4. 
1904. 

— e.  B 35879.  Vorfahren  zur  Herstellung  einer 
Isolation  auf  metallischen  Leitern.  Ijnil 
Berneaud,  .Meißen.  4.  12.  03. 

— c.  Sch.  2I91W.  Schaltvorrlchtnng  für  selbat- 
tätige  Zellenachalter  oder  ähnliche  Regelungs- 
Vorrichtungen.  Schweiz.  Akkumulztoron- 
werke  Tribelhorn  A.-0.,  Ollen;  Vertr.: 
U Licht  u.  E Lfebing,  Pat.-Anwälte,  Berlin 
.SW.  61.  35  4.  04 

— e.  Z.  4096.  Etnrtehtang  zur  Speisung  nie- 
derer- oder  böhervolllger  Lampen  aus  einer 
Wechscittromleitung  gegebener  Spannung 
mittels  eines  Spannungsteilers  bzw.  Span- 
nungserhöherz-  Franz  Zipernovaakv,  Bu- 
dapest; Vertr.:  Carl  Qronerl  und  W.  Zim- 
mermann, Pat-Anwälte,  Berlin  NW,  ft.  14.  13- 
1903. 

— d.  A.  11223  Aua  einzelnen  Blechen  zuazm- 
mengesetzter  wirksamer  ElBenkem  für  elek- 
trische Maachinen  Allgemeine  Elektrlcl- 
täts-Oetelltchaft,  Berlin.  9.  8.  Ol. 

— d.  U 18967.  Regelbare  Oleicbstroinroaachlne 
mit  awel  Stromwendern  und  awei  umlsnfonden 
Bärztenpaaren.  Robert  von  Lieben  und 
Eugen  Roisz,  Wien;  Vertr.:  C-  Fehlert, 
O.  l.onbfer  Fr.  Harmsen  u.  A.  Büttner, 
Pak-Anwälte.  Berlin  NW.  7.  17.  12.  03. 

— d.  Z.  4148.  FJektrlsehe  Sicherheitsbclcuch- 
tnng  für  Theater  u.  dgl.  Emat  Zander, 
SiraBburg  I.  E.,  Ooetheatr.  19.  8.  3 04. 

— e.  D.  14  423.  ElektrlcUäUzähler.  Gustav 
Dünkel  u.  Arthur  Dünkel,  Uipzlg.Dresdner- 
Btraße  49.  24.  2 04. 

— f.  S.  17  966.  Elektrische  Glühlampe.  Sle- 
mena  & Ualske  A.-G.,  Berlin.  3 5.  03. 

Kl.  46  c.  C.  12063  FJektrlsehe  Zündkerse. 
Adam  Chnelewski,  Berlin,  Am  Nordhafen  6. 
4.  a 06. 

(Reichsanzeiger  vom  5.  Docember  1904.) 

Kl.  801.  St.  8889.  StreckenslromschlieBer. 
Straßburger  Turmuhreniabrlk  vormals 
Schwllguö  J.  * A.  üngeror,  SiraBburg  l.  E. 
23  4.  04. 

Kl.  21  a.  R.  19088.  Schaltvorrfchlung  für  Fom- 
sprechantngen  mit  gemeinsamer  l-eilnng. 
Iiope  Redmon,  Kama  Lall  Hall,  Robert 
ilaviland  Conwav  u.  Newton  Frank  Smith, 
CrnthUna,  V.  Su  A.;  Vertr.:  P.  Müller,  l’ak- 
Anw.,  Berlin  SW.  II.  3 1.  04. 
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— m.  T.  9837.  l'iDiehllt«?  för  F«rn»prech- 
»wccke.  Tplej>bon  - Appar.1t  • Fabrik  E. 
Zwtrtui.rh  A Co.,  CharlMttcnburf;.  12  8 04. 

— b.  W.  2I>7.'!8.  Nb'ki'loivkirndc  für  alkalische 
l■l■■ktri»^hl■  Samioler  l)r.  Max  Rolol'l  und 
Uarry  Wehrlin,  Hatten  i.  W.  6.  G 03. 

— e.  Sch.  22  HS2  Vorrlchtunir  »iir  Ankerschal- 
tunft  und  zum  Aiisalvirh  der  Keibufifp«wkder- 
BtAnde  bei  Mnlor-KlektricitAtNrAblcrn  mit  fe^t- 
steheiidi-r  Ankernirkoliinjr  Schiersteliier 
Metallwerk  (5.  m.  b.  H.,  Berlin.  8.  7.  Ül. 

— fr.  C.  12  418.  Veifahreii,  om  Stroinachwan- 
kunften  von  einem  Stromkreis  auf  einen 
antirren  zu  übettrairpn.  Cooper  Ilewitt 
Electric  Co  , New  York;  Vertr.;  C-I'ieper, 

H.  Sprinrmann  u.  Th.  Stört,  Pat.-AnwAlie, 
Berlin  NW.  40.  19-  I.  Ol. 

— g.  B.  20  200  Klektroina^net  tnm  AufhAnpen 
nnd  zur  Fnribewe|tiinit  kleinerer  L.iaieii. 
Fritz  Uieseler,  Bure  b.  MuKtieburfr.  26.  6. 
1904. 

Kl.  40c.  8.  I8  7C9.  Verfahren  zur  elektro- 

lytischen Gewiniiunjt  von  Zink  aus  Sulfnt- 
lusuDften.  Siemen«  4c  UaUko  A.-O.,  Berlin. 
20.  11.  03. 

Zarficknahme  von  Anmeldungen. 

Kl.  £1  r.  K.  IHHKV  EleMromairnet  zum  .luf- 
hAn^en  und  zur  Fertbewe;tun;r  kleinerer 
Lasl4*n.  IG-  4.  Oi.  Von  neuem  bekannt  pe- 
macht  unter  R-  20209,  Kl.  21  g. 

Erteilun^n. 

Kl.  I£n.  IS7G92  VorrichtuDir  zum  Elnfüllnn 
Und  Aleichzeiiifren  Trm-knen  bzw.  Rö-ten  und 
Zerkleinern  der  ans  b.iciiiuikarbonalhallifcen 
MelasseiiiekMAndeii  oder  llhnlirheii  iciKariitren 
Stötten  bestehenden  BeschlrkunfC  von  eli'k- 
trlsclieu  ölen.  I)r  Gliirftio  Levi,  Dr.  Kelice 
Gnrclli  a Sneidta  lialiana  Del  Forni 
EleUrlel.  Rom:  Vertr  : E.  Daicbow,  l’aL- 
Adw , Berlin  NW  G 4.  B U*. 

Kl  ISOI.  |.%7  7I2  Zu2«teuernnfrseinrirhtunff  für 
ein-  und  inelirphaeifje  Wei  bselslriime.  Oie 
RIvert  Brait«lad,  Chnrlottenburir,  u .lens 
Lasvcii  la  (.'our,  Karlsruhe  1.  B.  22  0.  02. 

Kl.  £1  e.  I.ri7  702  Druckknntakt  für  elektrische 
LeituDften.  I.Indner  A Co.,  Jeeh:i  b.  Sonders- 
hausvn.  24.  6 01 

— e.  IB7  7IÜ.  Fh-ktrisch  leitendes  Schmier- 
mittel. Merlander  & Cie.,  Antwerpen; 
Vi:rtr : O.  Künzell,  I'ut.-Anw.,  Uusseldorf. 
So.  7.  t«. 

— d.  IST 637.  Verf.ihrcn  zur  I.adiinjt  und  Fnl- 
ladiiuft  von  mit  Wecbsrlslruminaschinen  (je- 
kuppelleii  .^chwunitmasseu.  FlektrlcIlUts - 
A.-il.  vorm.  W.  l.ahmoyor  A Co.,  Frank- 
furt a.  M.  13  11.  (JQ 

— d.  157  G76  CoinjioundierTinA  von  aaynchfonen 
Wechselstrnmerzenitera  oder  Motoren;  Zus. 

I.  Pat.  I50:^G7.  Franz  HaGlacher,  Frank- 
furt a.  M , Bleichstr.  20.  7.  12  01. 

— d.  157  703.  Krafluherlraftunirs-  und  Ver- 
lelliinitssysiein.  Jacob  Kruyswijk,  Kyswijk, 
Holl;  Vertr:  K.  Geißler,  iJr.  G.  nftll'ner  u. 
M.  Seiler,  Pal.-AuwAlte,  Berlin  NW.6.  II.  7. 
1902. 

— d.  1.77  704.  Ein-  oder  Mehrphasenmasehlne 
mit  einem  durch  \V*eehse!-triim  enteuftlen  er- 
refrriiden  Grebfetd.  Emil  ZIebl,  Berlin, 
Cbausaeestr.  81.  ‘.M.  10.  03 

Änderungen  ln  der  Person  de» 
Inhabers. 

Kl.  £lc.  I33  2I7.  — e.  127873.  IS3241.  134  IS« 

1.34  515  l.and-  und  Seekabelwerke  A.-G., 
Cöln-Nlppes. 

— e.  I4G3IS.  Elektrisches  Perlenlicbt, 

Q.  m.  b.  11 , Berlin. 

Löschungen. 

Kl.  £1.  103  795.  —s-  124  160 


Sebrauchsmuster. 


Eintragungen. 

(Rcichaanzeloer  vom  5.  I.>ecember  1904.) 

Kl.  £1  a.  218  116-  Schutckappe  für  Mikrnphon- 
achjllplitieii,  mit  zum  Aulstei keti  di-s  .Muml- 
«luvkri  hiTvotg^csl.^niteui  Hieiibodcn.  Sie- 
mens i llaixke  A.  - ti-,  Berlin  2 II.  lU 
S.  1 1 6'«). 

— a 2-8  147  Auf  4.'rinrlns.iineii  Scballlrii'hliT 
iitümi.'rnles  'I>1.  |ÜMm  unil  .Mikr4'|.hon,  wobei 
(l.is  Mikrn|ihoii  l.nmonul  oder  viitsknl  auf 
St'h.aililitriii.fi'mli'in  Si.-tl  ;ci ist  ,Me^a- 
ptiDD*  t».  tu  b.  li , Beton.  3.  11  04.  M.  i8  2uä 


— a 239  2G0  Drehbarer  Mikrnphonlraj;arm  mit 
Schulzrohr  für  die  Mlkrophnnzuleiiunisen, 
welche«  miitnls  geeifrnet  f^esialleler  Kopfe  in 
der  Grundplatte  und  Mikrophonknpsel  dicht 
aDHchllefieml  ffelairrrt  ist-  .Siemens  A 
Halske  A.-G..  Berlin.  2 11.04.  S lIGdS. 

— c.  237  990.  Für  rsn|.i|orcn  an«  Bandeisen 
herftestelhn  Slrinschratibe  (Giiliel),  deren 
Steif  dnrt  h zwei  aus  dem  Flunseh  auf  drei 
Seilen  heraiisffesrhnittene  und  tin  der  vierten 
(inneren)  Seile  iiaeb  unten  als  .SteiiiBchriiiibe 
ffobojfene  (rechlB  und  l.nks)  Telle  ifebildet 
wir<l.  Fritz  Gaehel,  .Scliöneberff  b.  Berlin, 
HelniBtr.  3-  12.  9.  04.  Q.  12989. 

— e..  238  031.  Mit  einem  Gcwichiiipendel  ver- 
«ehener  Schalter  für  elektrische  Vurrlchtunren 
aller  Art.  Fii^.  Brauu  Sohn,  Straßburg  1.  E. 

21.  10.  Ol.  B.  2C  109. 

— c.  238  0.32.  Au«  .Sockel  und  Deckel  be- 
slehenüe  .SielieruiiAsdosc,  bei  welcher  beide 
Teile  durch  Schrauben  suaammenffrbalten 
werden.  Fa.  Finll  Neudörffer,  Sintlgart. 

22.  10.  04-  A,  76.19 

— c.  238  073.  Selbslleuehtender  Schalter  für 
elektrische  l.eitungen.  Hugo  Berger,  Schmal- 
kalden. 27.  10  04.  B.  26  150 

~ c-  238  056  Birntaster-AnfhAogevorrlchtiing 
in  h’oriu  eine«  mit  federnden  Streiten  ver- 
sehenen Hakens.  Friedrich  Mahler,  Mühl- 
acker 28.  10  III.  M.  18  239 

— c.  2"8ni>0  Als  Klein<iiacliraiihen  ausgebildete 
Steckstifie  für  geteilte  Installatiouaapparaiu. 
Kiemens-Schuckert-Werke  G.  in.  b.  U, 
Berlin.  29.  10.  04.  S.  1 1 684. 

— c.  278004.  Au«  federnden  KrhGhungen  und 
Verclefiiiigen  bestehende  FcBlhsIlevorrich- 
tung  für  .Srballlirhel.  Ludwig  Brandes, 
Uauuover,  .Siiftstr.  I3.  29.  10.  04.  B.  2ti  1B.9. 

— c.  238065.  .Schalihehel  mit  Rückholfeder, 
gekeiinxeiclinct  durch  eine  in  der  Nahe  des 
Hehi-I.liehpunktes  antreordiietc  Buff,  rfeder. 
Ludwig  llrandeK,  Hannover,  .Siiftstr.  13. 
29.  10  04.  B.  20  169. 

— c.  2380ii6  Steckkontakt-Oberteil  mit  Zug- 
eutlasiung  für  die  Leiiiiugsseliniire.  Elekiro- 
lechntsclie  Fabrik  Offenhach  vnrin 
Sehroeder  A Co.,  Oflenbach  a.  M.  31.  10  04. 
E.  7532. 

— e.  238  123.  Ceniralislerle  Sehalltafcl  au« 
Porzellan  mit  unterer  Ausnehmung  für  diu 
Leltungsüiilhle  und  oOrnen  L-igern  Edimind 
Feik  u Alois  Hshan.  Budapest;  Vertr:  Ro- 
manus Schinelilik,  Pat.-Auw.,  Berlin  NW.  0. 
27.  lo.  01.  F.  1 1 777. 

— c.  238 14A  Gestell  mit  Schmelzsichernngea 
in  Rohrform,  wobei  die  Slcherungspstroiien 
mit  der  StroiiislArkc  entsprechend  verschieden 
bemessenen  Ansätzen  versehen  Siud,  welche 
im  Ausschnitte  am  Gestell  paasen.  Siemens 
A Ualske  A.-G.,  Berlin.  3.  II.  04.  S.  11697. 

— c.  288  261.  Isntierkürper  zur  Aufnahme  elek- 
trischer Leitungeu,  mit  einem  verhielten 
FIseninamel  In  \ erbtndung  mit  galvanischen 
t'heriügen  verschiedener  Metalle  Gebrüder 
Adt  A -G  , Fhaheltn,  Foibacb  u.  Wörschweiler 
3.  II.  04.  A.  7G.79. 

— c.  238  262  Aus  einer  Klemmenschelbe,  einem 
Isolivrriug  und  einer  Mrialldose  zusammen- 

geseixle  Abzweigdose.  Gebrüder  Adt  A G, 
u»heim,  Fotbach  u.  Würschweilor.  3.  11.  04. 
A.  7G0a 

— c.  238  2C3.  Abzweigdos»  mit  Metallsehulz- 
dnse.  welche  durch  t'berburdelung  der 
MetallJose  mit  dieser  zu  einem  Ganzen  ver- 
einigt wird.  Gebrüder  Adt  A.-G,  Ens- 
heim, Furbach  u.  Wörschweiler.  3.  II.  04 
A.  7601. 

— c,  218  261.  Luft-  und  wasserdichte  Rohrver- 
hinduiig  mit  einer  l.angmuflc,  welche  mit 
Isoliermateriiil  ausgekleidct  Ist.  Gebrüder 
Adt  A-G.,  Etisliclm,  Forbacb  u.  Wörschweiler. 
3.  II.  04.  A.  7662. 

— c,  238  265.  Abzweigdose  mit  Metallarhulz- 
dosc.  tiei  der  die  Isollerdosu  mit  Ofinuegeu 
für  nie  Rohran»chlü»se  versehen,  wahrend  die 
Meiall«ehulzdose  uiigclocht  Ist  Gebrüder 
Adt  A-G,  Ensheim,  Furbach  u.  Wöncliweiler. 
8.11.04  A 7l8il- 

— c.  2.1f>2;il.  Isolierbügelrolle  für  elektrische 
Iteleiiehiiingskörper,  mit  iin  Isnlierköipi  r an- 
genrdnrlen,  molallisch  aiisgefiillerteii  Drsht 
einfnhriingskanaieii  Paul  .Melzer,  Gtusdeu, 
Pulierslr.  1.1.  29  10  OB.  M.  I60'.*. 

— f.  2.180:10  KU’ktrischo  Taschenlanipe  mit 
einem  den  Kmiuktknopf  iiherdeekcnden 
.Sehiebi  r Fritz  (ieller.  .\achen,  Lothringer- 
Hliatlc  toö  21.  10  iG  0.  IB  146 
— f . 2.18061.  Glntihiintieiilassung  für  llznd- 

lHiii|ieii,  mit  clatter  Klippe  zum  achsialen  Auf- 
Meiken  auf  ü.i«  Heft  .Siein ••  n s -.Se li u c kert- 
Werlie  G 111.  b H,,  Berlin  29  10  04.  fs 
lUklü. 


— f-  238067.  Ans  einem  Stück  geprrftsi  r.äs 

Ölockenhalter  für  elektrische  (iiiUiUniB.- 
etallwerk  Elektra  G tn.  b.  H_  Gimu,-! 
bach.  31.  10  04  M.  I8  2V2. 

— f.  238069.  Elektrische  BogenUmp*  für  Pn, 
jektionszwecke  mit  im  sp  tirn  Winlsi 
ander  angeordnelen  Knhleo.  Uii  .sipliiilii, 
u.  Waller  Vnllniann.Beiila,  .Mark''nrrt,i;  i« 
20  8.  04.  G.  12919 

— f.  238  2.39.  Illuminalinns-  und  fiekniiniir 
lainpenlnsBung  mit  durch  eiue  vmt  tu 
Sclirsubu  zutanitnengi-halirnem  iitid  bthiif. 
trin,  den  Gowiudckoib,  die  Miiir 
platte  uud  die  Pulschiihe  hsllrndeu  (iWniit 
und  eiDnii  dl«  Lciluiigtk.ibel  bsIoBdrs  ss- 
lierten  Unterteil.  Gusl.iv  Othmer,  trfur. 
Marstallstr.  7.  17.  10.  Ul.  0.  Gl.'.ii 


— g.  2B'226.  Bei  einem  loulruireeur  lia 
zur  Erteugiiiig  elektrischer  >rhwi»gs-.s« 
der  enge  Zusninmenbau  von  runksnstrsc,. 
Klasehenbailerie  unü  Spulen  durch  Auf-eitst 
der  Spulen  auf  die  Fls«cbrnb>tierle  usii  iit 
brlog'ing  der  Fniikeiisirecke  am  Osttiiss 
derselben  Otto  Mndracb.  MarbiirgsTsir  n 
Ernst  Knhmer.  Krtedriclistr  248,  und 
l'leper,  Belloalliancestr.  58,  Berlin.  5 IS  0l 
M.  18  101. 

-g.  238227  Bei  einem  Inatrumentariuiu  nt 
Erzeugung  elektrischer  Schwiugunze«  iv 
drehbare  .Anordnung  der  Erregeispuis  Ou* 
Mndracb,  Marliurgersir  16,  Ernst  llak»*t. 
Frtcdrichstr.  248,  und  .Adolf  Pieper,  Bete 
altlaiicstr.  58,  Berlin.  5.  10  04.  M letOi 

— g.  238  228.  Bel  einem  liiitrainenUriiim  lu 
Erzeugung  elektrischer  Schwincusgee  4» 
doppelte  Art  der  Erregerwiekeluug  iluich  .Va- 
bringting  von  Recbtsg.-niiidc  aut  der  rim 
und  Linkagewinde  auf  der  anderen  Eilt 
der  Erregerspule.  Olto  Modrach,  Ma/tmrgte 
«IraGn  18,  Ernst  Kuliiner,  Frleductisir  2f.« 
Adolf  Pieper.  BeUealliauceatr.  58.  Hr;u 
5.  10.  04.  M.  18  103. 


— g.  218  229,  Bel  einem  Instrumentitlmt  is: 
Erzeugung  elektrischer  8chwing«ngeii  d» 
Vereinigung  der  Verbhidungi  n der  saaer»: 
Belegungen  der  FUsrhenbauerie  in  eine« 
fiir  diesen  centralen  Punkt  des  die  Spili-i 
achse  und  di«  Verbindung  zu  den  Spun 
bildenden  Rohre»,  in  welche«  dieiu»wr,h«s 
bare  Ucsonaiizspulü  eiiigesri'.!  ist.  »mis  V • 
dracli,  .Marhurgerslr,  18,  Ernst  liuitnst. 
Friedri«  hstr, 248,  u.  Adolf  Ptener.  BWiiüiut' 
Btrallc  58,  Berlin.  6.  10  01.  M 18 101 

— g.  238230.  Resonanzspule  aus  Sptho 
stücken,  die  sich  Infolge  der  gie  ebartir-! 
Gesliilinng  Ihrer  Enden  auf  heli.-bigr  Ul  in 
zUKammritsetzen  lassen.  Otto  Mod  rach,  Mir 
burgerstr  18.  Ernst  Uiihmer,  Friednclistr  2a 
n.  Adolf  Pieper,  BeUraUianerstr.  58,  Briw 
5.  10  04.  M.  18  106. 

-— g.  23.6231.  Bei  einem  InsirumeDlirtin'.  r-- 
Erzeugung  elektrischer  .s-chwiegunje»  du 
Anwendung  einer  Antenne  mit  van'« 
Kspacilkl  aus  Ineinander  versch  fMurri 
Rohren  als  Auf*ata  auf  die  UesoDant-in- 
bei  .Send-T  und  Empfänger  e.ecit.e.t-.’ 
VVellen  Olto  Modrach,  Marbiirgrrsir  IV 
Ernst  Ru  hm  er,  Friedtichslr  248,  u Ati 
Pieper,  Bellcalliaaceair.  68,  Berlin  5 Id  ü» 
M.  18  lUG. 

— g.  238  210  Funkenstrerke.  hei  welchrr  nr 
Vermeidung  von  Scbtelebfankeo  ein  ilehaite 
nach  Art  der  mehrfachen  (llockenw-  U;- 
Verwendung  fiiideL  Otto  Mod  rach,  Vse 
burgerstr  18.  Ernst  Kuhiner,  Frieilrirhsir  .8- 
u.  Adolf  Pieper,  Bellesllianccilr.  .78,  Be».« 
17.  10,  01.  M.  16  163. 

— g.  238  259.  Polarisationszelle  mit 

Schluß.  Siemen«  A Ualske  A -G,  Bet-: 
2 II.  U4.  S.  11604. 


ÄaiIenuig«B  ln  Poroon  dti 
Inhaben 

Kl.  £1  g.  1.78  984-  Bochumer  Melallv»!»*“ 
fabrik  G.  ln.  b.  U.,  Bochum. 


VerlÄnperung'  der  SchutzMst 

Kl.  £le.  165  92«.  Hochspannung«-. Ass« 
u.  a.  w.  Voigt  A Harffiier  A ’G.  .D' 
furt  a.  M.-Bockenhelin.  5.  12  Ol-  *■ 

10  11  04, 

-c.  166  778.  Abxwcigklemme  u « v £ »• 
Schaefer,  Usnnover,  Marsiallstr  5,  8 ts  - 
Sch.  136DI.  17.  II  04 

— C.  168  92.7  Schulzinanlel  u s-w  H ,6cbo«b* 
BHeseii,  Westpr.  23.  11.01  Sch  I5»ii‘.»  U 1- 
1904 

— e.  1:5  402-  Elektrische  Meßbrücke  « » • 
Gcbr.  Rubstral,  Göltingen.  18  U Ol  6 6« 

a 11-  OL 
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— f.  16608i.  Knhlvnkleimne  D.  8.  w.  Körting 
t Maihicsen  A.-G.,  L.eutz.9ch-Lclpzlg.  ü.  ll. 
l'JOI.  K.  lätlT.  Ü.  II.  (M. 

— f . inSflOO.  Bofc<>olamp4*Dgt •»  u.  8.  w.  Körting 
t Mathicscn  A.  - (>.,  Leutxsch  - Leipzig. 
'1S.1I.  01.  K.  16419.  S-i.ll.  04. 

Löschangren. 

Kl.  Kl  f.  103076.  Bogenlampe  u.  a.  w. 


Auszüge  aus  Patentschrifteo. 

No.  149  40.-4  vom  37.  Mai  1908. 

Ahraham  Santord  Adler  io  Nevr  York.  — An- 
ordnung zur  Regelung  eine«  Oieii-hntromnetze«. 

Die  El  Bildung  bezieht  »leb  nuf  elekIrUche 
I.Icbt-  und  Kraftanlagen,  die  von  einer  knn- 
8ianirn  Mrnmiiurllo  Ix.  B.  einer  Sammlerhalle- 
rie)  in  Vrrbimiuog  mit  einer  mit  wechaelnder 
Geaehwlodigkeil  laufenden  ErxeugerinaKchlne 
ge»|iei»l  wird,  deren  Krreger»trqm  der  utrorn- 
nbgebeiide  Teil  einer  Motnrilynamomniebiiie 
liefert.  Die  Anordnung  i»t  hier  an  geirelTen, 
daO  diese  Erregeriiiatchliie  mit  einer  in  dem 
Slroiiikreia  der  lluiiptmasrhin«  eingesehalu-ten 
X.uaalxfeldwiekeluiig  a-eraelicn  i»f.  welebo  der 
U.-iupifeldwickelung  eulgegenwirki,  xu  dem 
Zweck,  bei  wach»endeiii  Strom  der  Haupt, 
maai-hlne  eine  entnpreehende  Feldaehwllrhung 
der  Krregennateliine  xu  erzielen  und  dadurch 
die  Stromerzeugung  der  Hauplniaacblne  in  ge- 
wissen Urenieu.koustaiit  zu  halten. 


Rx  37. 

Ebenso  kann  auch  in  an  sieh  bekannter 
Weise  der  antreibende  Teil  der  Mntordyiianio- 
masrhitie  eine  /.usatzfeldwirkelung  erhalten, 
welche  gleichfalls  in  den  Strom  d"r  Haupt- 
maschine eingeschaltet  wird  und  die  Haupl- 
wickelung  unter>tiltxl,  sodaU  bei  wachsenilera 
Strom  der  Hauptmasrhimi  eine  entsprechende 
Eeldverstltrkung  dos  antreibenden  'l'eiles  der 
Mntnrdynninümasehine  und  damit  eine  Hcrab- 
aetxniig  der  Uindrchungugrschwindigkeit  der- 
arlhen  eintritt,  nm  vermöge  der  Ziisammen- 
wirknng  der  verring.-rten  Geschwindigkeit  und 
der  Feldschwltchung  der  Erregermaarhino  eine 
besonders  wirksame  Regelung  der  liauptma- 
achino  zu  erxieh-n. 

Bei  dieaer  Einrichtung  geachiebt  die  Ein- 
und  Ausschaltung  des  aiitreibeudeii  Teiles  der 
Molnrdynninnmasrhine  in  den  bzw.  nua  dem 
Klromkreia  der  konstanten  Stmm<|ne1le  durch 
eine  elektromagnetische  Schslivorrichtung  10 
(PIg.  37)  mit  zwei  einander  eiitgegeiiwirkcnden 
Wickelungen  tl  und  r,  a,  deren  eine  </  im  Nebcn- 
acbltiC  zum  Stromkreis  der  llnuptmaschlne  liegt. 
Die  andere,  r,  »,  deren  Einwirkung  auf  die 
Schallvorrichciing  wahrend  des  regclmllfiigen 
B.-lriehes  durch  die  der  erstgenannten  üher- 
wng.  n wird,  liegt  in  dem  Stromkreis  der  Er- 
regermasrhitio  und  sehaliel  den  anlrelhenden 
Teil  der  Moiordynaiiiomaachlne  aus,  sobald  die 
UaupUuaachlii«  zuiu  Stillstaud  kommt 


Zur  Schwächung  der  in  dem  Stromkreis 
der  Erregermaschine  liegenden  Elektromagnet- 
wickelung gegenüber  der  von  der  Haupt 
inaschino  gopi-isten,  wird  ein  Widerstand  T 
verwendet,  welcher  bei  der  Abschaltung  des 
Nutzstronik reiset  kiirxgesrlitossen  wird,  sodaS 
In  dli-tein  Palle  die  Motnrdynamomasrhinc  auch 
wahrend  des  Ganges  der  Hauptmaschina  ab- 
goschaltct  wird. 

Ko.  149  009  vom  8.  Pebrnar  1903. 

Elektricitata-A.-O.  vorm.  SchorkertA  Co. 
In  NUinberg.  — Verfahren  znm  selbstlKiigrn 
Anlassen  oder  Iti-emsen  von  Elckti-omotoi  eu 
mittels  Uolsia. 

Die  beim  Beginn  des  Anlassens  oder  Brcm- 
sens  angehnbenen  Kelaisunker  stehen  wahrend 
der  Abschaltung  der  AiilsUwiderstaiide  Irdiglieh 
unter  der  Wirkung  von  Hauptslroinwickelutigen 
und  fallen  der  Rohe  nach  jedesmal  ab.  wenn 
die  Stromstärke  auf  einen  bestimmten  Betrag 
gcsniikeii  ist,  wobei  sie  die  eiiiaelncn  Wider- 
standsttufen  oder  Widerslandsgruppco  kurz- 
schlicBen. 

L'm  StromstöSeT  beim  Qnschalten  so  ver- 
hüten, wird  die  Anordnung  so  getrofieo,  daU 


Fis.  3» 


die  Anker  der  Relais  In  der  Oflensteilnng  des 
Hsnplschsliert  merhinisch  aegehohen  sind  und 
erst  nach  F.iiiM-haltung  de*  Ilaupiitromes  ihre 
Unterstützung  verlieren  (Fig  38) 

Ferner  wird  ein  Uülfsrelais  ungeordnet, 
welehes  den  Hsuptstroiii  ln  der  Ruhestellung 
•inlerhrirht  nnd  erst  nach  Vorsehalluiig  der 
AnlsSwidcrsiande  schlieBt. 

Auch  können  Hülfsspnlrn  anf  den  AnlaB- 
relal»  Verwendung  Anden,  welche  bei  Beginn 
dea  Anlassens  die  Anker  der  AnlaBrelais  an- 
heben  und  nach  Eioschaltiing  des  liülfsreliii 
snsgesrhaltet  oder  kurzgcBchlossen  werden. 
Fig.  39.) 


zweier  einander  eotgegenwirkender  Magnet- 
spulen die  Felderre;:ung  der  Dyoamomati  hine 
und  damit  den  l.adestmin  für  die  Sammler- 
balterie  regelt.  Neu  ist,  daB  die  Wlndungszabl 
oder  die  Stromstärke  der  einen  der  beiden 


Spulen  mit  Hülfe  einer  von  der  Spannung  der 
Batterie  abhängigen  Vorrichtung  (s  B.  Solenoid 
oder  HItzdrahtvorrii-htungl  selbstiiltlg  gekiidert 
wird,  und  swar  in  dem  .Sinne,  daB  der  l,ado- 
»trom  nm  so  «chwkrher  ist.  je  nlihcr  die  Batterie 
dem  geladenen  Zustande  ist.  (Fig.  90) 

No.  149  611  vom  88.  April  1903. 

A.-O.  Brown,  Bo veri  A Co.  in  Baden,  Schweiz, 
und  Mannheim,  Baden.  — SelhsttHtiger  Slrom- 
regler  für  elcktrischo  Belenchlungsanlagen. 

Der  Stromresler  Ist  von  derselben  Gattung, 
wie  der  vorstehend  beschriebene.  Es  wird  hier 
Indessen  die  e ne  Magnelspiile  von  dem  der 
Akkumulatorenbatterie  xugefllhrten  Strom  In 
einem  Sinn  und  die  andere  htagneispulo  von 
dem  den  Uimpen  xiifiirB<‘ndcoStrom  im  anderen 
Sinn  erregt,  wodurch  bei  beliebiger  Zahl  der 
ringest  fa.-illeten  l.anipen  selb.«iiitig  eine  der 
Strniiientnuhme  durch  die  1 jimpen  entsprechende 
Lisdestromstärke  für  die  Akkumulatoren  eraiell 
wird. 

Um  die  T.amnenspannung  hei  jeder  Zahl  der 
eingoschulteten  Lampen  konstant  au  hallen,  ist 


Pis-  39. 


An  Stelle  des  Hülfsrelais  können  auch  die 
die  Steuerung  des  Motors  bewlikenden  Vor- 
rirhtnngen  b«-niitst  werden,  welche  die  Fnnk- 
tlonen  des  HUIfsn'laia,  nkmlirh  Olfenhaltung 
des  Hauptstromkreises,  bis  alle  AnlaBwider- 
alJlndo  vorgeachaliet  tind,  mit  übernehmen. 

Endl'ch  können  die  Relalahauptatrnmwlcke- 
langen  auch  so  ausgeführt  werden,  daB  aie  in 
in  Bwel  Teile  unterteilt  sind,  von  denen  einer 
beim  Abfillen  des  vorhergehenden  Helalaankera 
kurzgeschlossen  wird,  zum  Zweck,  wahrend  der 
Schaitperiode  jedesmal  die  Amperewindungtzahl 
nur  dea  nHchsifolgenden  Relaia  zu  acliwAchen, 
um  ein  vorzeitiges  Abfallen  aller  übrigen  Relaia 
EU  verhüten. 

No.  149718  vom  10.  September  1903. 

Union  El ektrlcItats-Geaell Schaft  Io  Berlin. 

— Bugenlichlelektrode. 

Die  Kohlenatlfte  werden  mit  zwei  Mänteln 
umgeben,  von  denen  der  innere  aus  leicht 
schmelzbaren  und  leicht  verdampfbaren  Metall- 
salzen oder  Mischungen  solcher  salze  mit  Kohle 
oder  Graphit  besteht.  Zur  Herstellung  de« 
äußeren  Msiitels  werden  nur  .Stnile,  wie  Metall- 
Oxyde,  verwendet,  die  erst  bei  hoher  Tempe- 
ratur schmelzen  oder  verdampfen  nnd  die  Elek- 
iricitat  nicht  oder  schlecht  leiten. 

No.  149610  \-om  36  April  1903 

A.-G.  Brown,  Boveri  A Co.  in  Baden,  Schweiz, 
und  Mannheim,  Baden.  — Selbatlliiigor  Strom- 
regler für  cleklrische  BelenchtangsanlagcB. 

Die  Erfindung  betrifft  einen  selbsttätigen 
.Slrnmregler  für  elektrisch  mit  Dynsmoniascbine 
und  Ssinmlerbatterie  betriebene  Beleuehtiings- 
snlsgen,  bei  w-cichoii  der  Anker  eines  Elektro- 
motors unter  der  magaetlslerenden  Einwirkung 


In  die  xu  den  Lampen  führende  l>eitang  ein 
nnvcrHnderllcbcr  Widerslaud  II’  (Fig.  31)  ein- 
geschaltet, der  einen  inii  dem  l-ampenairom 
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veränderlichen  Spannnngsabfall  herrorbringt, 
welcher  der  mit  dein  Ladeslroin  unverAnder- 
llcben  Bauerieapannung  entgegenwirkt. 

No.  149683  vom  II.  September  1903. 

Siemens  A Halake  A.-G-  in  Berlin-  — 
Halter  für  OltlbfUdrn  elekfriacher  OIQhlamprn. 

Der  Halter  bealtht  aus  einem  öaensrtigen 
Formstück  aus  Tantal,  Niob,  V'anadln  oder 


107» 


Eüektrotechniache  Zeitaohilft.  1B04.  Heft  60. 


15.  December  iWi 


feaerbetUndlgrn  Verbinduagen  anicher  MeUU^. 
Da«  Formatück  hat  ein  Loch,  durch  daa  der 
Ulühfadcn  hliidurcbgcsogcn  wird. 

No.  149üd4  rom  II.  September  lUUä. 

Slemeoa  & Ualike  A.  - G.  in  Berlin.  — 
Verfahren  snr  KrhShmig  der  Wider*tand»rehig- 
keit  der  VerbiBdaanatrllra  echwer  ubnels- 
barer  MetallglUhfSden  elektrieeher  I<anpen. 

An  der  beliebig  bergeatellten  Verblndunga* 
atelle  wird  ein  NIedencblag  von  Tantal-  oder 
Niobmetail  dadurch  erxengt,  daß  die  Ver- 
blndungaatelle  durch  einen  hindnrchgelelteten 
Strom  io  einer  Atmoapbkre  erhitat  «rira,  welche 
aui  einer  Miachung  von  WaaaeratofTgaa  mit  den 
Dtmpfen  einer  flüchtigen  Ualogenverbindang 
der  Metalle  Tantal  oder  Niob  beatebt. 


No.  ItöfiHb  vom  II.  September  IWIä. 

Siemens  & Halake  A.  - Q.  In  Berlin.  — 
Verfahren  aar  Befeslignng  der  Enden  von 
ans  Tantal-  oder  anderen  aehwer  achmels- 
baren  Metallen  bestehenden  OlÜhflden  elek- 
trischer I-ampen. 

Die  Verbindung  awiarhen  den  Elektroden- 
drahten  und  den  Glühfllden  erfolgt  durch  Zn- 
aammenpreaaen  eines  KlemmatUrkes,  welches 
aus  Tantal  oder  Legierungen  des  Tantalmetalls 
mit  anderen  schwer  schmelsbaren  Metallen  be- 
stehl. 

No.  IM(ß47  vom  U.  Januar  1903. 

Robert  Ilopfelt  in  Berlin.  — Verfahren  anr 
Heratellnng  von  Elfektkohlen  fUr  Bogen- 
lampen. 

Die  StiBe  werden  nach  dem  Dochten  nicht 
anageglUht,  aondern  nur  bis  auf  hbchatens 
4So°  erhitat.  damit  die  flüchtigen  Bestand- 
teile des  Bindemittels  aus  den  Stiften  nicht 
auagetrieben  werden. 

No.  Itdbhl  vom  29.  Mtrs  I9U8. 

Eiektricitllts-A.-G.  vorm.  W.  Lahmeyer  ft 
Co.  io  Frankfurt  a.  M.  — Einrichtung  anr  Ver- 
kndemng  der  Selbetinduklion  von  Späten. 

Um  bei  der  Regulierung  der  Selbstinduk- 
tion von  Spulen  mittels  regelbarer  Qleicbstrom- 
erregung  eine  [>eformation  des  Wechselstrome.s 
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sowie  des  Auftreten  einer  Wechselspannung  in 
dem  Oleichstroinkreis  au  verhindern,  wird  die 
Spule  in  Bwei  Teile  / und  //  (Fig.  32)  serlegt, 
und  dleGlelchstromspulen  i/,,  O]  werden  derart 
geschaltet,  daß  sich  die  In  der  Oleichstromwicke- 
lung  Inducierten  elektromotorischen  Kräfte  auf- 
beben. 

No.  IW 791  vom  21.  April  1908. 

Elektricllilts- A.-G  vorm.  W Lahmeyer  & 
Co.  io  Frankfurt  a M.  — Einrichtung  auf  Vor- 
■ndemng  der  Selbetlndnktlon  von  Spnlen. 

Bei  Regelung  der  Selbstinduktion  von 
.Spulen  mittels  regelbarer  (ileichstromerregung 


D 
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entspricht  dem  Ansteigen  der  (Jlciehstroin- 
erregiing  eine  Ahiiahine  der  Drnsselwirkutig. 
Cm  die  Regulierung  der  Selbstinduktioo  in  der 


Weise  bewirken  zu  können,  daß  beim  Zunehmen 
eines  Gleichstromes  die  .Selhstiiidaktion  gleich- 
falls annimint,  werden  zwei  io  Gegenschaltung  an- 
geordnete  Gieichstrorowickelungen  (Fig  83) 
angewendet.  Die  Selbstinduktion  ist  alsdann  am 
kleinsten,  wenn  der  .Strom  der  einen  Gleich- 
strnmspule  (a.  B.  «s)  verschwindet,  und  sie  steigt 
mit  diesem,  um  ihr  .Maximnm  au  erreichen,  wenn 
die  Stromstftrke  der  in  der  Spule  gleicbge- 
worden  Ist. 

No.  150093  vom  16.  September  1902. 
Sprague  Electric  Company  in  Bloomiield, 
New  Jersey,  V.  St.  A.  — Zngstenertingsein- 
riebtnng. 

Es  bandelt  sich  um  Zonteuerungselnrlch- 
tnngen  solcher  Art.  bei  denen  die  Motoren 
durch  selbsttätig  hintereinander  zur  Wirkung 
kommende  elektromagnetisch  betriebene  Wider- 
stands- und  Grupplemngatchalter  geregelt  wer- 
den. Diese  Einrichtungen  eignen  sich  bekannt- 
lich insbesondere  für  elektrische  Zuge,  Indem 
sie,  auch  ohne  Anwendung  von  synchron  be- 
wegten Regelungstrommelo  auf  den  einzelnen 
Motorwagen,  die  Regelung  sKmtlicher  Motoren 
eines  Zuges  von  einer  beliebigen  .Stelle  ans 
durch  Bewegung  eines  einzigen  llandschaltera 
ermöglichen.  Um  den  Wagenführer  in  den 
Stana  au  setxen,  die  automatische  Wirkungs- 
weise der  Steuerung,  und  zwar  insbesondere 
das  selbsttitige  Ausschallen  der  Widerstände 
Jedeixeit  an  unterbrechen,  wurde  bereits  die 
Anordnung  zweier  unabhängiger  Stromkreise 
vorgeschlagen,  von  denen  der  eine  zum  Er- 
regen, der  andere  zum  Festhallen  der  Magneto 
In  der  AriMdtsstellung  dient.  Ferner  wurde  vor- 
gcschlsgeo,  das  Ausichsllen  der  WiderstHnde 
durch  einen  im  Errege rstromk reise  liegenden 
Schalter  au  regeln,  welcher  durch  einen  Im 
Motorstromkreise  liegenden,  bei  rberschreitung 
einer  gewissen  Maximalstramstarke  zur  Wir- 
kung kommenden  Magneten  derart  bewegt 
wild,  daß  er  den  F.rregerstromkrels  unleriirlcht. 
Es  hat  sich  nun  heransgestcUt,  daß  eine  Rege- 
lung der  Aufeinanderfolge  der  einzelnen  Schal- 
tungen durch  Vorrichtungen,  die  auf  einer 
Änderung  des  Motorstromes  Infolge  Ausschal- 
tens eines  Teiles  des  Widerstandes  beruhen, 
nicht  genOg)-nd  Ist,  da  derartige  Vorrichtungen 
meistau  langsam  irirkcn.  Es  kann  daher  häufig 
Vorkommen,  daß  zwei  oder  sogar  mehrere  Wider- 
standsschaltcr  hintereinander  zur  Wirkung  kom- 
men, bevor  der  Einfluß  der  Ausschaltniig  dea 
ersten  Teilwiderslandes  sich  gellend  macht  und 
das  automatische  Ausschalten  der  Widerstlltide 
unterbricht.  Diesem  Ubelstande  soll  hier  da- 
durch abgeholfen  werden,  daß  der  Erreger- 
stromkreis nach  jedem  Einschallen  eines  .Mag- 
neten selbsttailg,  und  zwar  nnabbAngig  von 
dem  MoioTslromltreia  gefiflnei  und  sodann  eine 
Zelt  lang  offen  erhalten  wird.  Hierdurch  wird  ein 
bestimmter  kleiner  Zeitswischenraum  twischen 
awei  aufeinanderfolgenden  EinschaltuDgen  ge- 
schalTen,  welcher  genügt,  die  von  der  .Motor- 
Stromstärke  abhängige  Regniiervorrichtnng  anr 
Wirkung  kommen  zu  laasen,  und  überdies  bei 
stnfenweisem  Einachalten  der  Widerstände  von 
Hand  die  Gewähr  gibt,  daß  bei  jeder  Um- 
stellung nur  ein  Tellwiderstand  tusgeachaltet 
worden  Ist. 

No.  150  094  vom  au.  Juni  1906. 

Helios  Eieklrleitäts-A.-G,  in  Cöln  a.  Rh.  — 
HIromabnebmer  fBr  doppelpolige  elektrische 
Oberleitnagnanlagen. 

Anfdem  Wsgendache  Ist  eine  durch  Federn 
nach  unten  gezogene  Stange  horizontal  drehbar 
gelagert,  gegehenenfnlli  mit  Hülfe  eioez  Kugel- 
lagers, deren  oberes  Ende  mittels  eines  Seiles 
den  Kontaktwagen  nach  unten  gegen  die  Drähte 
drückt,  SU  dem  Zweck,  dadurch  eimi  derartige 
elastische  Verbindung  dea  Kontaktwageoa  mit 
dem  Motorwagen  herzusu-llcn,  daß  eine  relative 
Bewegung  des  Kontaktwagens  lum  Motorwagen 
nur  in  beschränktem  Maße  zulässig  ist. 

An  dem  Kontaktwagen  sind  unter  den  Kon- 
taktdrähten vier  Führungsnillen  angebracht, 
um  ein  Entgleisen  dea  Kontaktwagens  in  ver- 
hindern. 

No.  1.50  2U8  vom  &.  December  1902 

Voigt  ft  Haeffner  A.-G.  in  Frankfurt  a.  M.- 
Bockenheim.  — Anordnnng  znr  aelbsitäligen 
.Analösnag  von  llocbapannnngaachaltem  ver- 
Biiltelat  eines  Transformators. 

Die  primäre  Wickelung  I des  Transformators 
Ist  mit  der  in  unterbrechenden  l..eltnng  in  Reihe 
geschaltet,  während  der  sekundäre  Stromkreis  II 
di«  Auslösevnnlchtuug  .1  (Fig.  84)  für  den  llurh- 
apanuuiigsschsUer  enibäU.  Itn  Kiaenki-rn  des 
'I  rantfoniialors  lat  eine  Unterbrechungsstelle 
vorgesehen;  inrolgi-de«seii  wird  hei  l'berschrei- 
tung  einer  bestimmten  Stromstärke  in  der 


Primärwickelutig  der  Anker  aogesogss,  «05,. 
die  Seknodärwlckelung  gcschlowen  ted  d« 
Auslätemagnet  A des  UochapannuDgtsclulisn 


Fit-  si. 


m erregt  wird.  Hierdurch  wird  eint  sicktn 
augenblickliche  Analöiung  des  Uochtp>ata:|» 
Schalters  durch  einen  plölxlichro  .Straaiud 
herbelgefllhrt. 

No.  149  616  vom  16.  Juli  1992 

Eieklrlciläts-A.-Q.  vorm.  W.  Lahmem  d 
Co.  in  Frankfurt  ä M.  — Einrichtung  zarltece 
Inng  von  Kraftmaschinen. 

Bel  der  Paralleltchaltnng  und  Kegelu^ 
pamllelgescbalteter  WechselstromgcDmtrr; 
ist  eine  Regulierung  der  Aniriebamascliiii«  er- 
forderlich. Die  anr  Verstell uog  des  regelodn 
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Organea  (Regulator,  Droaselklappe;  erfor^ 
liehe  Kraft  wird  nun  nach  der  voriiegetdes 
Erfindung  von  der  Kraftmaschine  selbst  sb*»- 
nommrn  und  mittels  eines  Relais  zur  AnsJösan# 
gebracht. 

Durch  Einschnllen  der  Spule  s,  «der  a 
(Fig.  S.5)  wird  die  Spindel  S,  mit  dem  Gewi s4r 
•j  mittels  dea  Wendegetriebes  w nach  der  «a*i 
oder  anderen  Richtung  in  lirehong 
und  durch  Spannung  der  Feder  f wird  ^ 
Regulator  beeinflußt  Die  Welle  .S,  welche  d» 
Kraft  abgibt,  wird  von  der  Dampfmaschine 
mittels  ZÄnradüberaetaung  angelrieheo 

No.  149966  vom  90.  Januar  1901 

Max  Melrowakv  in  Cöln  - Ehrenfsld. 
fahren  anr  Heratellnng  »osi  IsnIierroärm 
fBr  Wickelungen  elehtrlncber  Mnachinsn  ••• 
Apparate. 

Ein  Maierialstreifen  aus  elastischem  JUtera. 
(Glimmer  o.  dgl.)  von  der  Unge  d«  brm 
stellenden  Rohres  wird  In  einer  gvscjilo.«»» 
Form  von  einem  dem  herzaslellenden 
ouersehnitl  entsprechenden  Inneren  Wuetsclito 
tnltteli  einen  Domes  dersn  gepreßt  d«“ 
beiden  l.ängtkanlen  des  genügend  hrew 
MaleriiilstTelfens  einander  ÖberUppen 
dann  das  so  gepreßte  Rohr  aus  der  fern 
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pecembet 


wieder  befrtUj  80  klaffen  die  Lingakanten 
infolge  **  'ii***  de«  Materials  anaeln- 

ander.  lO  onenen  Köhren  können  nun- 

mehr die  Sptticn,  auch  wenn  sie  vorher  auf 
.Schablonen  ICewiekelt  sind,  beijuein  eingelegt 
werden.  Hiernach  werden  die  beiden  l.appeo 
der  Röhre  wieder  übereinander  gedruckt,  sodad 
wieder  genau  die  gepreCte  Knhrfortn  entsteht. 
r>lose  wird  in  geeigneter  Weise,  s B.  durch 
die  Bandage  des  Ankers,  in  dieser  Lago  fest- 
gehalten,  wobei  die  t'berlappungsfuge  oben, 
unten  oder  an  einer  Breitseite  des  Rohres 
liegen  kann. 


No.  148  447  vom  I»  April  I90S. 

t 'lande  Uealbertl  in  l’arla.  — Einrichtung  für 
Reklanebelrurktoog. 

Jede  der  OlUhlampentafeln  3 trügt  einen 
besonderen  Komuiutator,  der  aut  einer  mit 
Kontaktttreifeii  13  versehenen  Drehscheibe  II 
besteht.  Die  Kiostelinng  der  Kommutatoren 
c^rfolgt  selbsttfttig  mittels  Schaltscheiben  Ih  und 
Sperrklinken  IS  von  einer  gemeinsamen  An- 
triebsvorrichtung aus,  entweder  auf  elektrischem 


Die  Bescbrllnknng  der  durch  die  Schalt- 
elektromagiiete  14  der  einzelnen  Tafeln  3 ge- 
sendeten .Ströme  auf  die  Zahl,  welche  notwendig 
ist,  um  von  einem  Zeichen  snm  folgenden  über- 


zugehi'ii,  geschieht  durch  Zwlscbenkommuta- 
toren  40,  je  einen  für  jede  Tafel,  welche  die 
an  die  ltnckleitungen  der  Klektromagnete  14 


Wege  durch  aufeinanderfolgend  Strom  empfan- 
gende Kleklromagnele  14,  oder  auch  auf  mecha- 
iilnchem  Wege  durch  mittels  Druckluft  oder 
ItruekflUssigkcil  bewegte  Membranen  oder 
Kolben. 


Bel  elektrischem  Antrieb  der  Kommntatoren 
1 1 werden  die  aum  Fortachalten  dersellien  er- 
forderlichen Stromschlüsse  durch  die  Klektro- 
inagnete  14  von  einem  durch  ein  Rüderwerk 


Pis.  aa 


in  Umdrehung  gosetsten  Kommutator  31  ber- 
vorgebracht,  an  dessen  Umfang  eine  der  An- 
aabrderauf  jeder  Tafel  au  erzeugenden  Zeichen 
ontsprcchenor  Ansahl  'von  Kontaktttreifen  32 


anfccordnet  Ist,  welche  ahwechaelnd  die  vonein- 
ander isolierten  und  an  die  Strmnleitung  6 an- 
geachloaaenen  Rollen  23,  24  verbiaden. 


sngeachlosaeneti  Kontakte  18,  19  seitweise  mit 
dein  Kontakt  30  der  .Stromleitung  6 verbinden. 

Diese  Zwisebenkontakte  40  können  an  Stan- 
gen 41  befestigt  sein,  welche  durch  Federn  43 
nach  unten  gedruckt  werden  und  in  der  Ruhe- 
stellung auf  der  kilracren,  in  der  StromachluS- 
slellung  des  Kommutators  auf  der  lüngeren 
der  Sperrklinkeu  44,  46  ruhen;  die  Ein-  und 


ria-  41. 


Ausschaltung  der  Kommutatoren  erfolgt  dabei 
durch  vom  Rüderwerk  der  Anlriebsvorrichtung 
bewegte  Oylloder  47,  die  mit  einer  der  Anaahl 
der  auf  den  Tafeln  zu  bildenden  Erscheinungen 
entsprechenden  Anzahl  von  I.Angsrurrhen  zur 
Aufnahme  von  Stilten  48  zusgesuttrt  sind  und 
veniiittelst  dieser  Stifte  46  Im  gegebenen  Zeit- 
punkt die  Sperrklinken  44  und  46  aaslösen. 

Nach  Beendigung  der  Drehung  der  Cylinder 
47  und  des  Kommutators  31  wird  durch  einen 
gleichfalls  von  der  Antrlebsvorrichtung  beweg- 
ten Schalter  49  der  Lampenstromkrels  g,  4 wün- 
rend  einer  gewissen  Zeit  geschiosseu,  sndali  die 
Encheinung  stattflndet.  rFlg.  36  bis  41.) 


No.  160030  vom  28.  Februar  1906. 

Elektriaitüta-A.-G.  vorm.  Schuekerl  t Co. 
In  Nürnberg.  — Verfahren  zur  Emielong  einer 
00''  nnd  melir  betragenden  l’liasenveracniobnng 
zwischen  Spannung  nnd  Feld  im  Neboaacblnl- 
atromkreia  von  6V'echBelstromzlihleni 

Auf  das  NcbcnscbluSeiscn  werden  aoBer  der 
eigentlichen  Erregerwickelung  awei  Zusatz- 
spuien  sufgebrachL  welche  iiilt  gleichem  oder 
ungleichem  Wickelungssinn  unter  sich  parallel 
geaehaltet  und  zusammen  in  Reihe  mit  der  Fr- 
rcgerwickelung  gelegt  werden.  Hierdurch  wird 


eine  dem  Felde  der  letzteren  stark  naclieilende 
Amperewlndiiiigsknmpnnenle  erzielt,  welche  von 
der  gemeintameu  Wirkung  der  beiden  parzllel 
geschalteten  Spulen  berrührl  und  durch  Er- 
zeugung eines  mit  ihr  nahezu  phasenglrichen, 
die  Ankerachelbe,  aber  nicht  die  eigeutliche 
F.rregerwickelung  durchsetienden  luaütallchen 
Tricbfoldes  das  gesamte  Triebfeld  gegen  die 
Spannung  rttckwüxts  verschiebt. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


An^tegenh  eiten 

‘ des 

Elektroteobnisohen  Vereine. 

<Z«telkriftM  d««  ia»klrotockiilMhMi  T«rala  ftBd  mi  dU 
B«rtla  9.  UoabijciqdatN  8,  m rfeklM.) 


Festaitzang 

znr  Feier  des  SSJUirigen  Bestehens  des 
Elektrotechniaehen  Vereins 

im  grolteii  Sitzungssaalo  des  Reichstages, 
am  33.  November  190t,  nachmittags  6 Uhr, 

unter  dem  Vorsitz  des  Herrn  Staalainliiisters 
V.  Podblelski,  Elircnprüsidenten  des  Vereins. 

Der  weite  Sitsungsssal  des  Koichstagee  bot 
einen  festlichen  Anblick  dar,  als  bald  nach 
6 Uhr  der  Vorsitzende  sich  anschiekte,  die 
Silsong  zu  eröfloen. 

Am  Vorstaniistische  hatte  das  Ehren- 
comltö,  die  Herren  Slaatsininlster  v.  Pod- 
biolski,  Staatssekretür  Krnetke,  Wilhelm 
V.  Siemena,  Oeheirrer  Regierangsrat  Prof. 
Dr.  Slaby,  Geheimer  Baurat  Ralhenau,  der 
Vereinsvorstand  links  und  rechts  der  Redner- 
tribüne Platz  genommen.  An  den  Tischen 
des  Bundrarates  saQ  eine  erlesen«  Gesell- 
schaft von  Ehrengüslcn,die  Vertreter  der  Reichs- 
und  Staatsreglerung,  des  Heeres  und  der 
Flotte,  der  Akademie  der  Wissenschaften,  der 
Unlverailüt  und  der  Technischen  Hocliscbulen, 
der  witsentrhariUchen  lostltule,  der  .Stadt  Berlin 
und  der  Kaufmannschaft,  zahlreicher  wissen- 
scbaftllcher  nnd  technischer  Vereine  und  der 
Presse.  Im  .Saale  selbst  und  auf  den  Tribünen 
hatten  die  Mitglieder  des  Vereins  mit  ihren 
Damen  Platz  genommen. 

EhrenprüsidentStaatsmiDisterToz  Podblelski: 
Eine  besondere  Ehre  und  eine  groS«  Freude 
ist  es  für  mich,  da(  ich  der  heutigen  Feet- 
sitzung  zur  Feier  des  26jührigen  JnbUüams 
des  Elektrotechnischen  Vereins  Vorsitzen  und 
als  Ihr  Ehrenpräsident  die  Verhandlungen  letten 
darf.  Ich  erkläre  hiermit  die  Sitzung  für  er- 
öffnet 

Meine  Damen  und  Herren  I Ehe  wir  ln  die 
Tagesordnung  selbst  eintreten,  glaube  Ich  Ihnen 
einen  besonderen  Vorschlag  unterbreiten  an 
dürfen.  Es  lat  dies  ein  Huldiguugstelegramin 
an  unseren  Allergnüdigsten  Kaiser,  König  nnd 
Herrn.  Dem  Hort  des  Friedens,  dem  Förderer 
der  Wohlfahrt  unseres  Landes,  Ihm,  der  uuaua- 
gesetst  darauf  hingewieseu  bat,  wie  notwendig 
das  Studium  der  Natarwissrnschaften  ist,  der 
den  regsten  Anteil  an  der  Eotwickeluog  unserer 
Elektrotechnik  nimmt,  ihm  unserem  erhabenen 
Herrscher  wollen  wir  ein  Huldigungstelegramm, 
welches  ich  mir  erlaube  Ihnen  vonulesen,  sen- 
den; es  lautet: 

An  des  Kältere  und  Königs  MsjesUtt. 

Euerer  Kaiserlichen  und  Königlichen 
Msjestüt,  dem  erhabenen  Schirmherrn  und 
Förderer  deutscher  Wissenschaft  und  deut- 
scher Technik,  bringt  der  zur  Feier  seines 
35  jährigen  Bestehens  im  Reichstagsgebüude 
versammelte  Elektroleehoiscbe  Verein  io 
jubelnder  Begeisterung  sein«  Alleruuter- 
tünigste  Huldigung  dar  und  verbindet  dsmit 
das  Gelübde  treuer  Weiterarbeit  nn  den 
groüvo  Aufgaben  der  Elektrotechnik. 

Ehrenprüsident:  Vorsilsender: 

V.  Podblelski.  E.  Naglo. 
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16.  December  l9oi 


Ichbodi«,  die  hohe  VorBammtung  wird  jubelnd 
in  meinen  VorNchi.ig  eiotiiiiitnea. 

(StfinnUeher  Deifall.) 

M.  n.t  Weiler  habe  ich  namena  des  Ven'lns 
die  verschirdvDcn  EhrcDjrMsle,  welehc  uns  die 
jrrofie  Freude  ireniarht  haben,  an  uiiseivr  heu- 
tigen  VursammUinp  leiliunehmen,  au  bc;;rüCeD. 
Id  erster  Linie  sind  es  din  Vertn-Ier  der  Keichs- 
b>  hörden,  iin  weiteren  die  Vertreter  der  köiiisr- 
lich  preuSischen  Behörden,  iiiiondeiheit  die 
preußischen  Herren  Minister,  die  Vertreter  des 
Heeres  und  der  Marine,  die  Vertreter  der  Ber- 
liner L'nivrrsitHt,  der  dentachen  Technischen 
Hochschulen,  die  Vertreter  der  Stadt  Berlin, 
der  HandeUkatntner  und  der  hicsifcen  Kauf- 
inaonschaR,  die  Vertreter  des  Verbandes  Deut- 
scher El -ktrotechniker  mit  seinen  Zweipvereinen 
unddenverwandten  wissensrhafilich-technischrn 
Vereinen  des  In-  und  Auslandes  und  alle  die 
Damen  und  Herren,  die  bcate  au  unsoter  Fcst- 
Teraaminlimir  hier  erschienen  sind.  Namens 
unseres  Vereins  rufe  ich  Ihnen  allen  ein  hers- 
liches  Willkommen  au. 

Wir  würden  nun  in  die  TafcesordnuiiK  selbst 
eintreten  und  ich  gebe  tunttchst  d.r<  Wort  .Sr. 
Exceltens  dem  Herrn  StaatssekreUlr  Kraetke. 

Staatssekretär  Kraetke:  Meine  Damen 

nnd  Herren  I Der  Herr  Keichskauxlor  hat 
mir  die  Ehre  erwiesen,  mich  mit  seiner  Ver- 
tretung bei  der  heutigen  F,-ler  des  *2.)  jährigen 
StiRungsfestes  des  Elektrotechnischen  Vereins 
SU  beauttragen.  In  Ausführung  dieses  Auf- 
trages gereicht  es  mir  aur  besonderen  Ehre 
und  Freude,  im  Namen  der  Reichsre-gierung  die 
Mitglieder  des  Vereins  und  ihre  Ghsto  herallch 
willkommen  au  heißen  und  dabei  xum  Ausdruck 
hringcD  au  diirfcu,  daß  der  Herr  Reichskanzler 
sich  für  dl«  Ilesirebungen  und  Ziele  des  Elek- 
trotechnischen Vereins  lebbafi  interessiert  und 
von  lleracn  wünscht,  daß  die  Hi-Hnuogen  und 
Erwartungen,  die  an  die  Bcstrebmigcn  des 
Vereins  geknüpR  werden,  stets  iu  Erfüllung 
gehen  mögen. 

Meine  Damen  und  Herren!  Auf  den  (ie- 
bieton  der  Wissenschaft,  der  Technik  und  der 
Gewerbe  ist  iiii  vergangenen  Jahrhundert,  wel- 
chen mit  Vorliebe  das  nnlarwisBonschaftliche 
Jahrhundert  genannt  wird,  eine  ge«-altigc 
Summe  von  Arbeit  geleistet.  Von  der  realisti- 
schen Orundstimmnng  der  Zeit  ging  die  große 
Strömnng  mentchllclier  GeistcslJUigkeic  aus, 
der  modcrucD  Naturwlsaenschafc  praktische 
Ziele  zu  stecken,  di«  großen  KraRi|aellen  In 
der  Natur  au  Nula  und  Frniiimen  der  Mensch- 
heil  III  lenken.  Aus  bekannten  Tatsachen  wur- 
den rechnend  theoretisch  neue  Ergcbniise  dedu- 
ciert,  auf  Induktivem  Wege  schnfen  kühne  l’fad- 
Hnder  neue  Tatsachen.  Aber  das  Reich  der 
Geister  war  allzu  groß;  oa  erstreckte  sich  auf 
viele  Gebiete  von  ichr  ungleicher  Ausdehnung. 
Worauf  dem  oiuen Gebiet  zu  Hanse  war,  erfuhr 
erst  Spill,  wenn  überhaupt  etwas  von  dem,  was 
jenseits  der  Grenze,  auf  dem  Gebiete  des  Nucli- 
barsi  vorgiog.  Hier  wurde  der  inühsatne  und 
oR  Irri'leitendu  Weg  der  Empirie  eingeschlagen, 
wahrend  dort  bereits  Streng  w'isseiischafUiche 
Forschung  an  neuen  l.lferii  gehihrt  hat.  Es 
fehlte  der  feste  I'ol,  die  kooperative  Ver- 
einigung. Man  ist  versucht,  auf  diese  Zeit  die 
Worte  des  großen  Spötters  anzuwenden: 

Vergebens,  daß  Ihr  ringsum  wiasensehaftlich 

Bchweift. 

Ein  jedsr  lernt  nur,  was  er  lernen  kann, 

Der,  der  den  Angenblick  ergreift, 

Das  ist  der  rt-chte  Mnnn. 

Der  rechte  Augenblick  war  da;  et  ergrillen 
tbn  nicht  einer,  anodern  xwel  rechte  Männer: 
der  Eine  ein  wcltbekiinntcr  Oebicter  auf  dem 
Felde  wisscnschaftlli-hi-r  l'«-chnik;  der  andere 
ein  Killer  vom  Geist  und  Meister  des  Wi-lt- 
verkehrs 

Wenn  Icli  ,au  dieser  .-stelle,  meine  ven-hrten 
niiuien  und  Herren,  die  N.iiiien  .Sieineim  und 
Stephan  nenne,  sn  k.-iiin  es  mir  wohl  niclit  in 
den  Sinn  kommen,  die  glorteii-lie  I .<-licii-srbcit 
dieser  tieideii  Miltiiier,  die  Ihnen  ja  allen  be- 
k.-rnnt  i-.!,  hier  im  em/clin-n  zu  v.-rfolg.-n ; ich 
(itn  weili-r  im-.|amle,  dem  einen  auf  «einen  viel- 
ver-.r!.liini.-oneii  Arto-»«gi-lii..|,.n  zu  f.tlgen  und 
die  ».-ililre!e|..-n  wirbtigen  Knldeckniigen  und 
KrHintung'-li  .i.tfznzaiilrn,  ni*l  di-nen  i-r  die  Welt 
b<'sch»-rikt  lial,  noi  h \'ermag  jt  h <-.•»  zu  uiiter- 
n-'i.men  im  Uaiiuieu  diober  iiescl:eidonen  Uo- 


grüßung,  der  mich  angelegten  Natur  und  dem 
writumspaniieiiden  Wirken  des  andeien  gerecht 
zu  werden.  Dem  Ziisammrnw-irkcn  der  beiden 
verdankt  der  Klektroleclnilsrhe  Verein  sein 
Dasein:  dem  erstgenannten  auch  aeinen  Namen, 
.die  wissen,  daß  Werner  Siemens  das  Wort 
Elektrotechnik  geprkgt  hat  Der  F.lekirou-ch- 
nische  Verein  d.-irf  gleichsam  als  die  Erstgeburt 
der  Elektrotechnik  als  eines  solbstkniligen 
Zweiges  der  Technik  angesehen  werden. 

Als  mein  verehrter  Meister  und  Freund, 
Herr  V.  Stephnn,  im  December  I8T‘J  den  Auf- 
ruf zur  Gtündung  eines  elektrotechnischen 
Vereins  erließ,  sprach  er  den  Wun.srh  aus,  der 
neue  Verein  möge  der  w-issenscbaRlicheii  Ilnhe 
und  der  wlrtsi-hafillchen  Tdcliiigkeil  unserer 
Nation  entsprochen.  Dieser  Wunsch  ist  reich- 
lialilg  erlülll,  die  auf  die  Wirksamkeit  des 
Vereins  gesetzten  Erwartungen  sind  über- 
IroBen  worden.  Wahrend  vordem  die  ange- 
wandte Eleklricltat  sich  auf  Tolegraphio  und 
EiekCrolyse  beacbraiikte,  hat  der  Elektrotech- 
nische Verein  nach  und  nach  neben  wissen- 
schafilicben  und  technischen  Fragen  auch  solche 
wirtschaRlicher  nnd  kultureller  Natur  iu  den 
Bereich  seiner  Tätigkeit  gezogen.  Ihre  Arbei- 
ten, meine  Herren,  kontrollieren  die  Erdsirömc, 
erkunden  die  Natur  der  Blitze  und  ersinnen 
.Schutz  gegen  das  verderbendrohende  Element; 
auf  Ihre  Anregung  hin,  unter  Ihrer  Mitwirkung 
hat  die  Krichsgesetzgebung  di«  elektrischen 
Msßciiibeiten  geschnflen  und  ihnen  in  der 
ganzen  Well  Gelliing  verschallt,  ln  wert- 
vollen Sammelwerken  legen  Sie  die  Ergeb- 
nisse der  Arbeiten  Ihrer  Theoretiker  und 
Praktiker  lür  alle  Zeilen  fest;  durch  Fach- 
schulen, durch  Beteiligung  an  Kongressen  und 
Aiisslcllungen,  durch  Ausaetzeo  von  Preis,  n für 
hervorragende  Lcittiirgen,  durch  Entsenden  von 
Mitgliedern  zum  .Studium  von  AuSst.-lliingen  Im 
In-  und  Auslande  wirkt  der  Verein  als  eine 
Triebkraft  moderner  Civilisstion.  .Sie  haben  — 
wie  den  alteren  Mitgliedern  erinnerlich  aeln 
dürfte  — seiner  Zeit  der  von  Werner  Siemena 
beantragten  Resolution  zugesliintnt:  die  Regie- 
rung zu  ersuchen,  an  allen  Tcchulscheu  Hoch- 
srbnten  Professuren  der  Elektrotechnik  zu  er- 
richten, damit  den  jüngeren  Technikern  Oe- 
Icgi-ohelt  geboten  wurde,  den  Nutzen  kennen 
zu  lernen,  den  diu  Elektrotechnik  ihrem  Special- 
fache bringen  kann,  und  Sie  hal>en  dadurch  zur 
achnellen  Entwiekelung  der  Elektrotechnik  aehr 
wesentlich  beigetrageo,  weil  fast  überall  der 
Resolution  Folge  geleistet  wird.  Ich  fasse  alles 
kurz  dihin  zuaanimen:  Sie  sind  lii-mUliC,  das 
Können  und  das  Wissen  der  Meosebbeit  zu  er- 
höhen, und  erwerben  sieh  dadurch  den  Ruhmes- 
titel. die  Menschheit  einer  liühereo  Kultur  au- 
zuführen. 

Die  ReieliB-TelegTaphcnverwaltuDg,  an  deren 
Spitze  zu  stehen  ich  die  Ehre  habe,  hat  beson- 
deren Anlaß,  an  Ihrer  Feslfeier  teilzuuehmen; 
wir  sind  alle  Freunde,  ln  engster  Füliliing  mit 
den  Arbeiten  und  den  Bestrebungen  des  Ver- 
ein« Ist  unser  Telegraphen-  und  F.-rnspn-ch- 
wesen  anf  die  Höhe  gelangt,  die  unsere  Freude 
und  unser  Stola  ist.  In  dem  Guten,  was  bisher, 
und  zwar  in  verbflltuismaßig  kurzer  Zeit,  er- 
reicht worden  Ist,  liegt  ein  gew-altiger  .'-:porn 
zu  w-citeren  Forschungen  und  weiteren  Au- 
slrengungen. 

Ich  schließe  mit  dem  Wunsche,  daß  Immer- 
dar ein  glücklicher  Stern  über  Ihrem  Verein 
walten,  und  daß  das  Zusammenwirken  der 
geistigen  Krilfte,  die  in  Ihrem  Verein  so  zahl- 
reich vertreten  sind,  zu  den  besten  Erfolgen 
führen  möge. 

(Lebhafter  Beifall.) 

FJirenprisident  von  Podbielski:  Ich  erteile 
das  Wort  dem  Vorsitzenden  des  Elcktrotccbni- 
«clieii  Vereins  Uerrn  Ingenieur  Emil  Naglo. 

Vorsitzender  des  Vereins  Ingenieur  Naglo: 
Hochgeehrte  Fostversammlnng! 

Der  Eloktrotechnischo  Verein  halt  beute,  am 
Dienstag,  den -J-J.  November,  eineseiner  ordent- 
lichen .Sitzungen  ab,  weiche  satziingsgemitß,  mit 
.Viisnahine  der  Sominetfericn,  jeden  vierten 
Dicnst.ig  im  .Monat  siiittrulimlcii  haben 

liie  iniücre  Eracheimiiig  der  geg.-iiwHrtlgen 
Vcrs.tinuilung  aber  deutet  schon  darauf  hin. 
dal)  die  heulige  .Silsiiiig  eine  ganz  liesonilerr 
B.'deutiiiig  habi-ii  muß,  denn  einmal  sind  wir 
durvh  die  große  tliite  des  Herrn  l’ia«idontcn 
dos  buhua  Uoichsugss  in  die  glückliche  Latfe 


versetz',  daß  wir  nns  an  so  bevorzojtet  Si>"( 
haben  versammeln  dürfen,  wofür  kk  He- 
Kcichstagsprtlslilcntrn  anuh  von  dic**r  ist  * 
nua  den  ergebensten  Dank  des  Verein«  ..srtir  tj« 
aber  auch  eine  große  Zahl  auserlcscsst 
verherrlicht  diese  Versanmilang  Io  «mer  ö.« 
Verein  ehrenden,  ja  geradezu  latii-irttmr., 
Weise.  Allen  diesen  sehr  geehrten  Gbiei,  j ; 
auch  mein  Gruß  und  Wil  kommrn,  wxg 
Alle  Im  Namen  des  Elekttütecbiii-chm 
bedankt  für  Ihr  Erschriaen  und  di«  tgirirg 
die  der  >'crein  hierdurch  empfangt. 

Mil  Goethes  trrBhcbein  Wort  liists  S« 
mich  einleitend  sagen; 

.Wer  kennt  sich  selbst, 

Wer  weiß,  was  er  vermsg. 

Hat  nie  der  Mutige  Verwegenes  ualeniotiauc 
l'iid  was  Du  tust. 

Sagt  erat  der  andere  Tag, 

War  et  inm  Schaden  oder  Frommen.* 

Der  heutige  Tag  stellt  uns,  dir  «ir  au  ur 
Feier  des  2>.  Geburtstages  des  Elektrsirrhn; 
sehen  Vereins  vereinigt  haben,  g.rictiiD  ik 
eine  hohe  Wacht,  von  der  wir  die  S ergsnfrok.i 
üherscbiiuen  können,  die  Gegenwart  ia  kIui 
fein  Licht  erstrahlt  und  die  Zultnalt  ibaec: 
rorcmpBndea. 

Es  war  seinerzeit  die  Gründung  des  Drliri. 
tcehnischcn  Vereins  von  x»el  «eit  rrrio 
Schauenden  Mßnncrn  so  in  die  Wege  g-k.-i«, 
daß  sie  am  ßtX  December  ItlTfi  zur  Tal  wrM-« 
konnte,  einem  dringenden  Helltrfnbas  ta- 
sprechend,  das  durch  die  EDt«ick»lanr 
Verhältnisse  ans  sich  tellial  heraus  ema.aeir 
war. 

Jenaeits  des  Jahres  IK79  war  di«  As*«: 
düng  des  elektrisclton  Stromes  im  Wrgk  rii  st 
den  Dingen  von  heule  auf  die  alli-rlieschnilcto-. 
VerliiÜliiiase  heschräiikl  Ea  waren  dt«  Eirti;«i 
schäften  und  Ausbeuten  der  brhibiiiiin  bui 
und  Weberschen  Arbeiten  lus  demJakri 
der  erste  .Schritt  auf  der  glanzvollrn  Uahu,  b- 
der  Anwendung  der  El.  kiticiUt  lugedacti  vi: 
die  damals  allein  in  Frage  kamen. 

Schon  liliiiHg  ist  es  ausgesprochen  *•  rt«! 
erneut  möchte  ich  ea  aber  wieder  tun  di)  J- 
ganze  elektrotechnische  Welt,  ln*nnderti«il  *r 
deutscheu  Eloklnitcchniker.  mit  Fhrfurit!  de 
Vorgänge  gedenken  müs-«en,  weich«  Im  Laf- 
raluriuin  von  Götllngcns  Georgia  .A-fciU 
den  eleklroniagneilsclieu  Tclegraplieo  «rsi.:-: 
ließen,  ohne  dessen  mächlige  Kinwirlcuci,-  ac 
den  Verkehr  durch  die  Telegraphie  und  h.fu 
ders  durch  die  Fberbrückung  der  tVeie'  r t 
Hülfe  der  L'nlerseekabel  die  Welt  unnicx 
die  heutige  Geatali  hätte  annehitien  kiion*; 

E«  «ei  mir  vergönnt,  nur  ganz  fluchtig  >« 
den  Seekabeln  zn  verharren,  da  die»«  <i  <h(  U 
den  lelegriiphischcD  Verkehr  allcio,  «.indcrc  - 
vielen  Beziehungen  von  weiltragcndMcr  B- 
deutung  geworden  sind. 

Freilich  entfaltete  «ich  die  Ksheliiidu-rc 
zanirhst  Iu  England,  die  im  Jahre  ISST  uasi 
einsetite,  das  erste  anglo-.imcrikan;«rh«  ly 
seeksbel-Lfnternchmen  ins  Leben  zu  rofi-a 

Dies  Unternehmen  stützte  «ich  ah»i  >*•' 
Versuche,  welche  Werner  .Siemen«  im  Jlh'* 
1(M7  hier  In  Berlin  in  einem  erfolgrrichcu  .W 
achiiiß  gebraclit  hatte,  die  daria  hesue-ßt 
kupferne  Leitungsdrähle  derartig  mit  ßisi 
percha  zu  umpresaen,  daß  ihre  Isolaii»*  »v* 
nach  dem  Versenken  Ins  Wasaer  gea  rhcri  «»' 
leb  erinnere  daran,  daß  dieses  erst«  K«--“ 
unternehmen  ein  bedeutendes  l..ehrg>  lJ  ia  An 
Spruch  nahm,  denn  es  schlug  gänz’.uh  fch!  tat 
verschlang  ein  Kapital  von  vielen  Millieoct 

Iin  Jahr«  18ö2  wurde  es  möglich,  dco  ««) 
achen,  nicht  ieicht  rliigeschüchlcriea  1 i-icr 
nchinungsgelsl  wieder  zu  beleben  uod  cii  «eies 
auf  anderer  Konstruktion  beruhend«*,  aAm 
Hpeeißaeb  Icichlcrr«  Kabel  hcrzustcllen  at-iv 
verbesserten  Apparaten  zn  verlegrn. 

Nicht  nur  die  engen  Beiirhunges,  vAr** 

ein  Mann  wie  William  Thomson,  jcta  i.*'’' U^- 

Kelvln,  dm  wir  heule  noch  beBnr.dfT» 
zeichnen  werden,  zu  dleaor  eben  hcsp'e'b'''* 
Kaheltechn'k  hatte,  such  nicht  dcshalh,  vr- 
mir  persönlich  vergönnt  war,  in  m«infs;*nf 
Jahren  iu  dieser  Industrie  mich  betttif  - 
diitfen:  nein,  die  bcrrschrnde  Marlii 
Well,  welche  der  TVIegrsphle  von  Ddi.  >- 
Erdteil  luerkannt  werden  muß.  tfra-u'*'’ 
mich,  darauf  hlnaudeutm,  daß  beut«  *»'  ' 
stimmt«  ProportlonaliU«  bostehk  swiKi»« 
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Iler  Nationen  und  den  Tele- 
(frapheDWabe'  ogp.n,  utjer  welche  *ie  vcrfii(cen. 

Di«  Pforten  'ler  Verpr«Qp>enheil  Itiiiinen  aber 
nicht  (jeBchlossen  werden,  ohne  der  beiden  Ge- 
Bri/jfeber  Ohm  und  Kirchhoff  gedieht  xu 
haben,  welche  die  grundlegenden  Bexlehuiigen 
zwilchen  SlroinilÄTke,  Spionung  und  Wider- 
•taod,  sowie  die  bei  ätrouivenwcigungen  eut- 
«lebeuden  Verbttltnlise  genau  prtciaierten.  Zu 
dioHcn  beiden  geselit  lieh  der  dritte,  noch  friieh 
n unserem  GedAchtnii  lebeude,  dereo  oft  untere 
-iilzuiigen  mit  «clnein  strahienden  Wiiien  er- 
teilte, Uelmhollz. 

Hie  neue,  die  kuitliehe  Zeit  aber  brach  an 
nit  SchiiHung  der  dynlmoelektridehen  Miinehine, 
iicscin  grenaenlnien  Quell  elektriichen  Stromes, 
tun  dem  all  dir  Watidrlungen  und  Neiitclioprun- 
fen  hcrvur<|iiollen,  die  heute  nnserer  moderuen 
-llektrotcchiiik  ihr  Geprlge  rerledien. 

Werner  Sieuiens,  such  auf  diesem  Wege 
Icr  l'fudhiider,  hat  es  bald  nach  Ucrstelliiiig 
ler  ersten  dynanioeleklriscben  Maschine  aus- 
;esprocheii,  duli  es  nun  für  die  Anwendung  des 
■lektnschen  Stroines,  wie  für  die  Kraeugung 
icaselbeu  keine  eiiiengeiiden  Greiixen  nielir 
{Abc;  es  wurde  sogar  die  Zeit  kommen,  In  der 
iiau  Nabruogsinittel  auf  eloktrucbeui  Wege 
lor.Htelleit  würde. 

Herrlich  in  der  TsI  sind  die  gezeitigten 
Forlschritte  und  «eit  Ul  unsere  Terhuik  auf 
leu  neuen  Wegen  vorgedrungeo  Auch  die  ür- 
'lilluug  des  voreiwkbi.tcD  |>ro|diellBcben  Wortes 
uHt  sich  durch  die  Ozunisirrnng  des  Triiik- 
wasirrs  und  dessen  so  bewirkte  Knikeimung 
utgcbahnl;  und  doch  fühlen  wir  nns  noch  am 
Antaiigo  der  grülii-ten  Aufgaben,  welche  der 
t-.ieklretecbnik  kotbeballen  xu  sein  sebeiuen. 

Ks  lat  hier  xuiiSchst  von  dem  Stidiuiii  der 
Klektroteehnik  diu  llcdc,  wcichea  mit  der  Urun- 
duDg  unserra  Vereins  xusamiueutfel,  njtnillcb 
den  ersten  Itestrebuiigeii  in  der  wciieren  Aus- 
gestaltung der  dynauiuelektrischcu  Maschine, 
sowie  der  Anwendung  des  riekli Ischen  Slroiiiea 
<ul  eine  Itrihe  ton  Kämpen.  Dieser  bahn- 
jrccbcDdeo  Arbeiten  kbuuen  wir  aber  nicht 
Krwabnung  tun,  ohne  uns  I>r.  von  Hefner- 
\llvneeks  zu  er  uuurn,  welcher  auch  unserem 
Verein  so  uueudlich  nahe  gestanden  hat. 

Zur  gleichen  Zeit  ersehien  eine  bedeutungs- 
volle Neuerung  in  der  Anwendung  schwacher 
Strome,  in  der  KrHiidiiiig  des  TelephoDs  durch 
Keilt,  des  eiDfuclislcn  und  handlichsten  aller 
elektritihen  Apparste,  der  heule  In  der  Haud 
eines  Jeden  willig  das  Seine  tut. 

Unter  dem  Kiiidriick  solcher  Krscheiuungcn 
inuCte  cs  als  ein  dringendes  Bedürfnis  aiige- 
sc-lieii  werden,  einen  MillelpuukI  zu  schsflen, 
welcher  die  Berubiung  und  den  engeren  Zu- 
saiiiuivuschluU  aller  KtSilo  ennüglichte,  die  aut 
diesem  sirh  so  mächtig  debneudon  Gebiete 
wisseuBcburilich,  gewerblich  oder  vetwaJteud 
Uklig  waren. 

Id  einer  AlmospliXre,  geschwängert  von  den 
Krfolgen  rasilosen  Klngeus  und  Aibeileu*  der 
kaum  vergangenen  Gegenwart,  angesichts  der 
zu  den  gruUteu  Krwartungeu  bercclitigeuden 
Krgohiiiss«  aiigi-sleiller  Neisiiche  und  endlich 
unter  dem  Kiudiuck  des  Gelingens  geplanter 
Auslttbrungeii,  wie  a B.  der  ersten  elekltiscben 
Knliii  im  Jahre  iMitl  auf  der  Gewerbenusstellung 
zu  Berlin,  entstand  der  Kl,  kliotcchulaehe  Verein; 
unter  den  denkbar  günstigsten  Vorbediiiguiigeu. 

Ks  erlieü  xu  der  Zeit  der  duiiial'ge  Keiehs- 
Koaltueisler  l>r  Stephan  eliieu  Aufruf,  xu  dem 
Kiide  eluKii  Venliiiguiigspuiikl  xu  büdeii,  für 
Jie  l‘Uegu  dr  r Keuuluis  uud  Fuitbildung  der 
leeliuiscliuii  Anweudiiug  der  h»eklrlciUU,  unter 
gleichzeitiger  lierueksictiiiguiig  des  bchalfcns 
iiiiior  eiitsprceheudeii  Zcilsclirill. 

Dieser  Aufriir  f.iiid  allseitig  so  lauten  Bei- 
fall, dult  schou  wenige  Wochen  darauf  die  erste 
soiintiiutereiido  Sitzung  stallliiideii  koiiiilo.  — 
In  der  Beueiiniiiig  des  Vereins  mit  dem  Namen 
Kiektiotecbuiaeher  \ eieiu  besteht  übrigens  die 
Krttudung  ekues  neuen  Ausdruckes,  denn  der 
ueuie  so  gclauflge  Ausdruck  „Klcklroiccbnik* 
rxiaticrle  bis  daniu  weder  tu  der  deutschen 
loch  ln  einer  anderen  .'Spmlie- 

Man  setzte  zunächst  einen  gesebaftsfübreu- 
J(*n  Ausschuli  ein,  der  sich  zutamiuenselzie  aus 
len  Herren:  L)r.  Werner  Siemens,  Geh.  Kat 
Professor  Dr.  Kirchhoff,  Geh.  Oberbaurat 
Strecken  und  Geh.  Oberposlrat  Dr.  Fischer, 
denen  sich  noch  der  Uciicime  expedierende 
Sekretär  tm  Kelchs  - Postamt  Uoffmanu  au- 
schiuli. 


Die  Ihnen  allen  vorliegende  Fextschrift 
verzeichnet  unter  den  Dxten,  diu  sie  gibt,  auch 
die  Nxmeu  derer,  welclie  sich  gleich  hoi  Grün- 
dung des  Vereins  um  seine  Cktd'ier  seliarten, 
die  sich  xllo  dahin  einigten,  KxcpIIodz  Stephan 
das  Khrenprilsidium  aiixubirlen,  um  das  .Steuer 
des  nunmehr  den  Fluten  der  Zeit  anvertraulen 
SehlfTlelus  der  Führung  einer  starken  Hand  xu 
übergeben. 

Die  Satzuugen,  welche  der  Verein  sich  gab, 
stellten  dem  Vorstände  einen  Ausschuli  als 
wisaeoschartlicb  teebuisebei  Organ  xur  Seile. 

Gleich  in  den  ersten  Silxungen  enlfalietc 
sieh  ein  reges  Leben,  denn  es  kamen  die  inter- 
pssauteaten  Tlieinata  zur  Sprache,  welche  im 
Kreise  der  intimsten  Faehgenossen  wesentliche 
Klaisicllungeo  erfuhren.  Das  scbuclle  An- 
sehwellrn  der  Milgliedrrsabl,  welche  tin  ersten 
■ialire  schon  lüOi  betrug  und  sich  im  Laufe  der 
Zeiten  verdoppelte,  stellte  dem  Verein  die  ver- 
schiedensten und  oft  schwierigen  Aufgaben,  die 
hier  zu  briühren,  xu  weil  fuhren  würde. 

AiiCcr  den  VortrAgen,  welche  die  .Silxungen 
an  erster  Stelle  belebten,  wurde  der  Fürderung 
faehwiiseiisebaflliehrr  Uniersuehungeu  besou- 
dero  Aufmeiksamkrit  xugewvndrt:  ich  er- 

innere hierbei  an  die  Forschungen  des  Erd- 
sirnim-oinil^s , xn  die  Uniersui  liungen  Uber 
Blitzgefxhr  und  Blilischutx  ton  Gebunden  so- 
wohl als  auch  von  elektrischen  Leitungen;  ich 
erwähne  die  Arbeiten,  wt-lelio  in  clekirisehen 
und  pbolometiischen  Maürinheitcn  geleistet 
sind  und  hebe  diA  Kulwurfe  fdr  Sicheriielts- 
vorschrilten  hervor,  wie  diu  augeslcllten  Unter- 
Buebungeu  der  sogeiianulen  vagabundierenden 
Ströme  bei  elekliisclien  Babueo. 

Dax  Ergebnis  der  lelxlen  beiden  Arbeiten 
ist  seiner  Zeit  dem  Verbände  Deutaeher  Elektro- 
techniker überantwortet  worden. 

Der  KlektroU-ehnische  Verein  war  niinlicb 
mit  seinen  deutschen  Mitgliedern,  d h.  etwa 
lull  der  llAlfle  seiner  Mitglieder,  dem  iaiwlsehen 
enlslandeacD  Verbände  Doutseher  Elektro- 
cechniker  beigelroieu  nud  batte  freundliche 
Beziehungen  zu  dciiikvlben  angebahrit,  da  der- 
selbe seine  lI.iuptaurgabo  dann  erblickt,  enge 
Fubluiig  xu  den  deutschen  Behörden  und  ge- 
selzgelieiidcii  Körprrschufleii  xu  suchen  und 
zu  unterhalten,  sowie  das  Bindeglied  xwieeben 
den  Deutschen  Elektro lechnlselieuGeseUschalten 
iinrl  Vereinen  zu  sein. 

Wenn  Ich  mich  nach  kurzer  .Sklxxlerung 
des  Vereinalebens  wieder  unserer  Technik  xu- 
wende, wenn  ich  nur  in  grolSun  Zug,  n den 
Verlauf  der  Enlwickelung  xü  scbildern  ver- 
suchen will,  so  kann  ich  dem  die  Behauptung 
vorauaselilcken,  didl  iich  heute  auf  allen  Uo- 
bieU'D  des  meiisebliehvn  NehiiflenB,  in  allen 
Zweigen  der  Technik  und  In  alleu  Arten  des 
Verkehrs  elektrotechiiischo  F.lnrlcbtungen  An- 
den, deren  Wert  und  wirtschufiliehe  Bedeutung 
nirgends  in  Zweitel  gestellt  werden  kann. 

-Vus  diesem  Gninde  gerade  wurden  die 
Fortschritte  auf  elekirotechniachem  Gebiete 
überall  willkommen  geheifien,  well  sie  sieh  Io 
das  Bestehende  leicht  eiufügten  und  überall 
helfend  uud  erlelcliiernd  i-iiiliaiea.  Bei  cs.  daÜ 
die  Aulageil  der  Beleuehtung  dienten,  sei  es. 
daß  dio  Kraftübertragung  Im  Voidergmnde 
Stand  oder  gar  dein  Betriebs  elekirlsclier 
Baliuen  xu  statten  kam,  oder  dem  Verkehr 
durch  Anwendung  des  Telephons  diente:  so 
brachten  die  elekirisrhen  EiDrichtiing«ii  an 
allen  iscitcn  Entlastungen  mit  sieb,  sie  vervio- 
fuebteu  die  Verfahren  und  erhöhten  die 
Lelstuiigsniliigkeit,  und  hoben  autnil  die  Wirl- 
sebattlichkeit;  ein  Umstand  von  der  größten 
Wtchiigkein  für  die  heutige  Zeit. 

Im  Gegsnaatx  zu  früberen  Anfrassnogen 
weiß  man  Ja  heule,  daß  die  iiatürJIchen  Uulfs- 
•luelleii,  besonders  der  Seliiitz  unserer  Kohle, 
zur  Neige  geben,  daß  man  haushaiteriseber  da- 
mit unizugeheu  hat  und  sieb  nueb  Ersatz  um- 
xiiseben  gezwungen  ist.  Dio  moderne  Technik 
tragt  dieaeiii  Gesichtspunkte  bereits  in  holieiu 
tlrade  Keehiiung,  denn  es  babeii  sieb  die 
Lviaiungcn  ln  viel  höherem  Maße  gcatoigert, 
aJa  der  Kohlenverbrauch  dies  getan  hat. 

Wenn  beute  die  Wasscrkrttfie  mehr  und 
mehr  in  Gebrauch  geiiüintiien  werden,  die  aelt 
Jahrtauaendon  iingrstörC  ihre  Fluten  haben 
beruuirrrolleu  lassen,  wenn  wir  schon  dazu 
Uhergclien,  durch  den  Bau  von  Talsperren 
künstliche  Was&erkiUlte  zu  schallen,  to  go- 
schiebt  das  allet  aua  wirUcbaftUchen  GrUndeo 
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und  dnreh  die  ZuhUirenabme  elektriacber  Ein- 
richtungen. 

Wie  wäre  et  möglich,  den  Anfordernngen 
des  tnodernei)  Lebens  zu  entsprechen,  den 
VerhAltuisson  großer  Städte  oder  anderer  Ver- 
kehracentren  au  genügen,  wenn  wir  das  elek- 
trische Licht  entbehrten,  wenn  der  Verkehr 
durch  dio  Telegraphie  und  das  Telcplion  nicht 
bestünde  oder  auf  die  Benutzung  elektrischer 
Bahnen  verzichtet  worden  müßte.  Ja,  der 
Eisenbahnverkehr,  wie  er  sich  heute  vollzieht, 
wäre  ohne  die  elektrischen  Sicberheltsxpparxte 
nicht  denkbar. 

Wie  im  Frieden,  so  kann  man  nach  im 
Kriege  zu  Wasser  und  xu  Lande  die  elek- 
trischen EiiiriebluDgen  nicht  missen,  denn  der 
Telegraph  und  das  Tele  phon  verbinden  nicht 
nur  die  operierenden  Truppen körper,  es  müssen 
sich  die  Führer  auf  diese  EinrichtuDgen  für  die 
Uberuillteluug  ihrer  Befehle  verla.ssru.  Bel  Ue- 
lageruDgen,  wie  besonders  an  Bord  unserer 
schwiiiiuiendeu  Festungen,  spielt  die  elektrische 
Beleuchtung  -Jiirch  die  Wirkung  der  Nchelu- 
werfer  eine  hervotragende  Kolle.  Eine  ErAn- 
dung  der  neueren  Zelt  scheint  besonders  im 
Seekriege  von  oiiscbaixbarcm  Worte  xu  sein, 
nämlich  die  Funkentelegrapbie. 

Die  Zeit  gestattet  mir  nur  noch,  ln  aller 
Küix«  verschiedene  Formen  xnaudeutcD,  in 
denen  sieh  elektroiechntsche  Anlagen  entfal- 
teten. Hier  muß  ich  von  dem  günstigen  Ein- 
Au^se  reden,  den  die  Anwendung  von  Akku- 
muhilorcn  für  die  Verwertung  des  Uleicliatromes 
halte,  dio  einmal  als  Slromspeleher,  das 
andere  Mal  ala  PulTerbattorien  in  hohem  Grade 
nülzliclie  Verwendung  fanden.  Dieae  Stromart 
ist  ei,  welche  auch  in  der  Elektrochemie  ihre 
Kolle  spielt. 

Bei  Verteilung  elektrischer  Energie  auf 
große  Eotferuuiigeu  kamen  hochgeipannlo 
■Stiöiiie  xur  Verwendung  in  Form  von  ein- 
phasigen und  mehrphasigen  Wccbselstiömen, 
deren  Natur  es  getialtei,  iu  stillateheuden 
Apparaten  ihre  Spannung  beliebig  xu  heben 
oder  berabzudrückeu. 

Nach  den  großen  Erfolgen,  welche  die 
Elektrotechnik  im  Laufe  der  Zeit  im  Betriebe 
oleklrlscker  .Siraßeiibalmen  errungen  balle,  lag 
es  nahe,  auch  den  rlektrisrheu  Betrieb  von 
VollbabneD  Ina  Auge  xu  fassen.  Der  Anreiz 
hierzu  war  umso  größer,  als  angenommen 
werden  konnte,  daß  die  Sebiiclligkeit  im  Ver- 
kehr hierbei  ticb  erheblich  eiböbeo  ließe.  So 
hat  ticb  denn  die  Studiongesellscliafl  für 
Sehnellbabneu  gebildet  und  die  kundige  Haud 
ans  Werk  gelegt,  uud  der  deutachen  Elektro- 
technik Gelegeoheit  gegeben,  buhnbrecbend 
in  ein  neues  Gebiet  vorzudringen. 

Durch  die  Güte  des  Herrn  Geheimen  Bau- 
rat Lochner,  dra  Leiters  der  Schncllfabr- 
vurauebe,  werden  wir  noch  heute  Näheres  über 
die  dort  gemachten  KrfahruugeQ  hören.  Er- 
folge, wie  sie  in  diesem  Falle  cixic.t  wurden, 
beleben  die  Tatltrafi  vieler  Geister  uud  erregen 
neues  SchaBcn  uud  erwirken  Anspannung  von 
Kräften,  deren  Tun  der  ganzen  Menschheit  zu 
gute  koiiiuil. 

Uieihia  gehört  auch  die  Anwendung  des 
Einplixseuinotors,  dessen  Konstruktion  der 
Ausgestaltung  gleicher  Bestrebungen  zu  Hülfe 
kommt 

Angesichts  dos  nur  llüchtig  entrolllon 
Bildes  fühlt  sich  dio  Elektrotecnoik  mitten  iu 
der  Keihe  deijeulgen  Kräfte,  welche  den 
Lebeosfurderiingen  w-ic  der  Weltfurschung 
dienstbar  sind. 

Was  dl«  Elektrotechnik  erreichte,  hätte 
aber  nicht  errungen  werJou  köiiuen,  ohne  die 
intimsten  UoziuhuDgcu  zu  allen  anderen  Ge- 
bieten der  Wisseiiselialt  uud  Technik.  In  dank- 
barer Anerkennung  dessen,  was  dort  ge»ebebeo, 
ist  die  Elektrüiecliuik  sich  des  Weites  dieser 
Leistungen  voll  bewußt.  — Daß  Uie  Zukunft 
Zeuge  sein  uiöcbte  weiterer  Erfolge  und  daß 
diu  Zelt  nicht  fern  liegen  möge,  io  der  ein 
guter  Teil  der  noch  oicbl  gelösten  Aufgaben 
xu  den  überwundenen  gcUöieo  möge  und 
Xoinil  auch  iinserii)  Vereine,  der  durch  seine 
Bestrebungen  mit  der  Elektrotechnik  so  eng 
Verbunden  Ist,  neue  Erfolge  uud  erböbtes  Ge- 
deibcii  Vorbehalten  sein  tuövhte,  dos  ist  unser 
Wunsch. 

Hierauf  habe  ich  die  Ehre,  folgendes  be- 
kannt zu  geben: 

Der  Elektrotechnische  Verein  hat  in  acincr 
Sitzung  vom  ifi  Oktober  d.  J.  beachluasen, 
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twei  HAnner,  deren  Vcrdionate  er  beeondere 
bochachAlst,  zo  EhreomUftlledern  cn  erwählen 
und  Ihnen  dadurrh  tu  erkennen  sn  flehen, 
einen  wie  hohen  Wert  der  Elektroteehniarlie 
Verein  darauf  legt,  dauernd  mit  Ihnen  ver- 
banden au  aeln. 

Der  eine  lat  der  englische  Altmciater  der 
Pliyaik,  der  auf  allen  Qebieten  seiner  Wltaen- 
acbaft  bahnbrechend  gewirkt  und  seinen  Namen 
unvergänglich  mit  der  Geschichte  der  trans- 
atlantischen  Telegraphie  verbunden  hat:  I.ord 
Kelvin. 

Der  andere,  welcher  seit  Begründung  des 
Kleklrntechnischen  Vereins  das  Amt  des  Sehatz- 
melatera  verwaltet  und  das  Verelnsvenndgen 
stetig  au  mehren  vermocht  hat;  Herr  Carl 
i'onrad,  Direktor  der  KSniglich  PreulUM'heti 
Münaanstalten. 

Der  Elektrotechnische  Verein  hat  ferner  in 
dem  Bestreben  den  Männern,  welche  ihn  lin 
■lahre  Ie7ü  Ina  I.eben  gerufen  haben  und  das 
Fundament  zu  seinem  Aufbau  legten,  ein  sie 
ehrendes,  sowie  ihnen  Dank  bringendes  An- 
denken zu  errichten,  dl«  Sleineiia-Stephan- 
Gcdcokplatte  gestiftet,  derenOräudnogsarkunde 
den  folgenden  Wortlaut  hat: 

Gründun  gs-Urknnde 

der  Siemens-Stephan -Oe denkplatte. 

Zum  dauernden  Gedächtnis  an  die  Be- 
gründer des  Elektrotechnischen  Vereins  und 
an  ihre  großen  Verdienste  beschließt  der 
Eleklrnteclinlsch«  Verein  Im  .lahre  IJitM,  also 
im  .lahre  seines  Bestehens,  eine 

S i eine  na-.Stephan -Gedenk  platte 
zu  gründen. 

Die  Platte,  In  massivem  Silber,  künstle- 
risch ansgefUhrt,  soll  auf  einer  Seite  die 
Bildnisse  der  beiden  Männer  tragen,  ferner 
eine  W'idmung  und  den  Namen  dos  Empfängers, 
sowie  das  Jahr  der  Verleihung.  Die  Qedenk- 
platte  soll  von  einer  Urkunde  begleitet,  alle 
fünf  Jahre  einmal,  und  zwar  sum  ersten  Male 
an  dem  Tage  der  Feier  des  ifSjährigen  Be- 
stehens des  Elektrotechnischen  Vereins,  an 
Männer  vergeben  werden,  di«  eich  um  die 
Elektrotechnik  im  allgemeinen  oder  um  den 
Elektrolcchnischrn  Verein  Im  besonderen 
berrorragend«  Verdienste  erworben  haben. 
Die  Vergebung  geschieht  auf  Vorschlag  des 
Vorstandes  durch  VereinsbeachluB  io  ordent- 
llclicr  Versammlung.  Die  Namen  der  Inhaber 
der  Siemena-Stepban-Gedenkplatle  und  das 
Verleih  II  ngsjahr  sollen  Im  Mitglieder' Ver- 
zeirhols  hinter  dem  Namen  des  FJirenpräsl- 
deoten  laufend  aufgeführt  werden. 

Berlin,  den  X.  Mai  19(18. 

Emil  Naglo,  Vorsitzender. 

Der  Klektrnlechiiische  Verein  hat  sich  da- 
hin schlüssig  gemacht,  für  die  erstmalige  Ver- 
leihung der  .Siemens  ■ Stephan  - GedeukpUtte 
Herrn  W'ilhelm  von  Klemens  aiiszuerwählen 
In  Anbetracht  der  hervorragenden  Verdienste, 
die  er  sich  nm  die  Elektrotechnik  im  allge- 
meinen, wie  am  den  Klektroterhnlsrlien  Verein 
im  besonderen  erworben  hat. 

Ei  gereicht  dem  Verein  zu  großer  Frende, 
daß  er  diesen  Be.ichluB  hat  fassen  können,  ao- 
gpsicl.ts  der  engen  Beziehungen,  die  Herrn 
von  Siemens  mit  dem  Mitliegiiinder  des  Ver- 
eins, seinem  Vater,  verbinden. 

Dem  schönen  .Mahnruf  treu: 

.Was  Du  ererbt  von  Deinen  Vätern  hast. 

Erwirb  es,  um  es  zu  besitzen  ‘ 
war  es  dns  ernste  und  rastlose  Streben,  auf  dem 
(iebicte  der  angewandten  Elektricltät  weiter 
vorziidringen,  neue  Wege  zu  entdecken  oder 
den  bekiiiiiitrii  Wegen  neue  Itichluogen  zu 
geben,  das  Herrn  von  Slomeus  vor  Vielen 
aiiazeicbnet. 

Wer  zugibi,  dnß  nicht  leicht  ist,  der 
Sohn  eines  bcniliniten  \ zters  zu  sein,  der  wird 
es  Herrn  Wilbeltii  von  .Siemens  nicht  vorent- 
hsllen  können,  tuzugesiehen,  daß  er  diese 
Aufgsli«  in  Hocii.ichtung  gebietender  Weise 
erfüllt  bat 

Treue  I ’flicbtcrfüllung  und  unermüdliches 
Arbeiten,  dabei  lieseelt  von  Anipruehsloxig- 
keii  iiiirl  vornehmer  Gesinnung,  das  sind  die 
iiiSDiilich  edlen  Kjgeiisclisrt**ii,  die  wir  durch 
die  \ erleihunv:  der  .''iemens  .Slephiui  Gedeiik- 
plstte,  dus  luichsin  Elireiiielcheii,  das  unser 
' ereln  zu  vergeben  vennag,  anerkennen  wotieii 


Möge  es  Herrn  Wilhelm  von  Siemens 
vergönnt  sein,  noch  lange  Jahre  auf  den  von 
ihm  bolrcteaeu  Wegen  zu  wandeln. 

(Lebhafter  Beifall.) 

Ehrenpräsident  von  Podbielaki:  Ich  gebe 
das  Wort  Herrn  Wilhelm  von  Siemens. 

Herr  Wllholin  von  Siemens;  Meine  Damen 
und  Herren!  Der  Herr  Vor*ltze.nde  hat  die  Güte, 
mir  zu  gestntton,  in  einigen  Worten  meinen 
Dank  nuKzuspreeben.  Ich  danke  dem  Eleklro- 
technischen  Verein  in  erster  Linie  dafür,  daß 
er  das  Andenken  meines  verstorbenen  Vaters 
im  Verein  mit  demjenigen  des  berühmten  ersten 
KtaatssekretärH  des  Relehsposlamts  In  so 
schöner  Weise  geehrt  hat,  daß  er  diese  künst- 
lerisch eindrucksvolle  Gedeiikplsttn  hat  prägen 
lassen,  und  Ich  danke  ihm  für  den  Beschluß, 
dnß  er  dieselbe  auch  in  Zukunft  regelmäßig  alle 
fünf  Jahre  vorleilicn  will.  Ich  glaube,  der  Eick- 
troteehiiische  Verein  hat  dadurch  auch  aufs 
neue  bezeugt,  in  wie  markanter  Weise  die  Ge- 
stalt des  Verstorbenen  an  seiner  Schwelle  steht 
und  gleichzeitig  auch  sin  F.lngangslorc  zu  der 
heutigen  Elektrotechnik. 

Die  Ausgangspunkte  für  diese  Technik  und 
des  mit  ihm  so  eng  verbundenen  Vereins  fallen 
In  eine  Zeit,  wo  so  viele.*  Große  und  Hervor- 
ragende in  Deutschland  gosebehen  ist  An 
dieser  großen  Periode  unserer  Geschichte  sind 
erat  die  Voranssetzungen  gesehaffen  worden, 
.suf  grund  deren  aieh  unsere  nationale  .Arbeit 
in  einer  eines  so  großen  Volkes  wünligen  und 
enl.sprerheiiden  Welse  hat  entwickeln  können. 
Technik  und  Industrie  haben  auch  erst,  nach- 
dem sie  auf  diese  Basis  gestellt  worden  sind, 
Ihre  reichen  Kräfte  Im  Innern  entwickeln  und 
heruuhilden  köniien  und  in  so  großer  Weise  zu- 
sammenzufusson  vennocht.  wie  wir  cs  heute 
s<‘hen  und  auch  nach  nuCeii  In  ehenhürliger 
Weise  zur  Geltung  zu  bringen. 

Wenn  wir  somit  ein  großes  Erbe  empfangen 
haben,  so  haben  wir  doch  tiasselbe  nicht  müßig 
und  unbenutzt  liegen  lassen;  vielleicht  wird 
man  von  unserer  heutigen  clektTischen  Gene- 
ratloD  später  einmal  sagen,  daß  sie  Aiisgnngs- 
punkt,  Ziel  und  Richiuitg  empf.mgen  und  sie 
itn  wosentliclien  nur  ausgebaut  und  weiter  ent- 
wickelt hat.  Aber  diese  Arbeit  und  diese* 
Sehicksid  Ist  auch  gleichzeitig  dasjenige  unserer 
ganzen  heute  In  Ileiitschinnd  lebenden  Goin- 
ration  und  wiril  es  voruiissichlllch  auch  das- 
jenige der  nachfolgi-nden  Generation  sein.  Wenn 
das,  was  die  Eiozelnen  heule  technisch  loislen, 
auch  nicht  sehr  glänzend  ist,  so  ist  d e Arbeit 
doi-h  nicht  geringer  und  vielleicht  Ist  sie  auch 
verantwortungsvollor,  denn  wenn  sie  schlecht 
geleistet  wird,  wird  auch  das,  wa*  In  früherer 
Zelt  sn  Großes  grsclielien  ist,  dadurch  seines 
weseutliehvn  Wertes  beraubt.  Die  l*'istilng 
des  Einzelnen  In  dieser  Welti  rausbau-  und 
Ent«  ickelungsarbeil  muß  naturgemäß  heute  viel 
mehr  zurücktreten.  Es  ist  da«  auch  ein  gute* 
Zeichen;  denn  es  zeigt,  daß  aus  den  grund- 
legenden Vor-mssetznngen  etwas  geworden  ist, 
iiud  daß  die  Technik  und  die  elektrisch« 
Wtssmisehnft  in  brclier  Front  eingedruiigeii  ist 
in  das  ganze  geistige  und  wirt.schariliche  Lehen 
Unseros  Volke'.  Auf  zahlreichen  Wegen  toll- 
ziehl  sich  die.se  Entwickelung.  Jeder  dieser 
Wege  tührl  zu  charakteristischen  Aufgalx-n  und 
Kcbwierigkoilen,  führt  in  Gebiete  von  immer 
gn.ßer  werdender  Ausdehnung  und  nimmt  die 
ges.amte  l.«l>ensarbelt  zahlreicher  in  .Anspruch. 
Ui-'  Leiter  uiiscn-r  GroUinduslrien  können  natur- 
gemäß in  diese  Wege  persöidicli  nicht  weit  ein- 
driiig.  n,  dir«  Neigung  vielleicht  zu  eigener 
Kcluipferiscb  tät  ger  .Arbeit  muß  im  großen  und 
ganzen  geopfert  wenlen  den  l’tllchteii  und  den 
.Anforderungen  de*  praktischen  LuIm-iis.  Ich 
glaube,  daß  auch  sehr  viel  anonvnie  Arbeit  ge- 
leistet werden  muß.  Es  muß  vor  alleni  darauf 
gesehen  werden,  daß  auf  den  neuen  Wegen 
reclicreit'g  Einzelne  oder  eine  Kolonne  vor- 
rücken, und  daß  die  Aufgahesiellung  eine 
richtig«  l.st. 

AVenn  der  Elcktrnteclitiisch«.  \’«ieii>,  der  ja 
iu  erster  Linie  sieh  für  die  wissenschattlich- 
teehniselieii  Arbeiten  seiner  .Mitglieder  iiiler- 
eS'lerl,  mir  die  große  Ehre  und  die  etienso 
große  Fnoide  erwli'seii  hat.  der  Verleilinng 
dieser  schonen  Gcdeukplaite,  so  danke  ich  dafür 
ans  ganzem  Herzen,  wenn  ich  auch  nicht  weiß, 
w e icii  in  richtigen  AVoct**n  die-en  Dank  aus- 
drucken  «oll.  Ich  gliiuhe  aber,  das  nicht  in 
erster  l.iii  « pcisi.nllcli  Inn  zu  diirlcn,  s.-mlern 


hauptoärlilleh  In  dem  Sinne,  daß  dtmit  ucAuai 
werden  soll,  daß  die  Leitung  uuirrrr  gnit 
eickirotecimischeii  Indiisirieo  eine  firuelirlJslyW 
gvwewcn  ist.  IMe  erste  Pflicht  iiuwivr 
Geschäftsh.Ainn-r,  neue  Wege  zu  cniwickrln  w,; 
ilas  große  Gebiet  der  aiigewaDiln-n  l.Irktri,  äi 
Inhezug  auf  neue  Ausgangspunkte  mtd  on, 
MügliclikelK-n  zu  durchforschen.  i»t  fü  la 
Leiter  derssdben  und  Ihn-  Mitarheiler  -irti  e:: 
nobile  orilcium  gewesen,  und  ich  iLir.  k:ai 
fügen,  daß  dieaer  Teil  ihrer  Au.';>ii<  i. 
gleichzeitig  immer  der  iiigeiiehui«|.  Te.:  -Is- 
selben  umi  derjenige  ist,  der  an  ine:,t>ii  O 
friedigung  gewährt  hat.  leh  liolfe,  daß-hui.-t 
in  Zukunft  so  bleiben  »oll,  damit  da< 
welehe-s  wir  au»  der  Zeit  unserer  Hejrriir..; 
empfangen  haben,  iileht  iimvnnsl  s 
wurden  iit. 

(Iicbhafler  Beifall.i 

Ehrenpräsident  von  Podbielaki;  lier  k 
liehe  Münzdirektor  Herr  Conrad  hat  daiW.  ■_ 

Mnozllrektnr  Courad:  Auf  AVnnstk  i>t 
Gründer  des  inlemationaJen  Elektroierksiwh«, 
A'ereln»  Werner  von  Siemens  und  Ueiim-, 
von  Stephan  *eitierz<-li,  vor  35  Jatirm  zk 
Kchalzmeister  in  deu  Vorstand  bemira.  hi 
ich  auch  heute  noch  auf  dem  Posten  und  rtv 
als  sagenanntet  .konatauti-s  Glied*,  ifcbsii  tt 
fünf  Jahren  batte  der  A'erein  die  Licbenswvr  : . 
keil,  bei  Gelegenheit  meine»  hOjälirigro  .A-c.- 
jublläiimt  mich  durch  ein  von  Prof. 
dam  Jüngeren  gemaltes  Geslrnkldatt  zu  rrfm 
und  heute  üherroselit  er  mich  durch  eine  (r-.- 
Auazelchnuiig,  indem  er  mieh  in  vocuckirii.; 
Gcacllscbaft  zum  Ehraomitglied  emeani.  ü.-tr 
auch  melu  Dank  ohne  Greoieii  ist,  so  fti.  s 
ich  doch,  In  Ihrem  Interesse  den  Ausilnick  d.« 
selben  aut  ein  Zeilminimnin,  auf  wctilgc  W r- 
heaebränken  zu  sollen. 

Ich  danke  dem  Elektroceclinisehcu  Vrer.: 
ebenso  herzlich  wie  warm  für  dlemlreisbs«'’ 
hohe  Ehre  uinl  rufe  aus  vollnm  Hcn--n  tl.m  : 
vlvat,  florent,  creacatf 

(Lebhafter  Beifall  1 

Klit'enprä.sident  von  Padbieleki;  Dar  A(  e 
hat  Herr  Alexander  Siemens, 

Präsident  der  iostitntiou  «f  FJectrifi  Fe 
gineers  Alexander  Siameiui;  Meine  liatni-u  «»; 
Herren!  Ich  trete  heute  vor  Sie  als  I'rl-ii-s’ 
der  Institution  of  Klectricai  F.uginecr»  in  Uc.  v 
und  spreche  zunächst  inelneu  Dark  auc  i » 
der  ElrktrotechnlscheA'creio  seinen  Brud. nw-i 
ln  London  eingeladen  linl.  an  dieser  Feier  tr..a 
nehmen.  Io  der  A'ersaininlung  vor  etwa  ;t  i t 
a's  Ich  meine  Antrittsrede  hielt,  wiurJc  mit  ta 
Auftrag  gegeben,  dem  V«re  n von  Herjenb  «l 
zu  wünschen  und  der  llolfiiuiig  Ausdrsrk  r» 
gehen,  daß  die  Bestrebungen,  dl«  Herr  AAJt'v 
von  Siemens  eben  scliilderle.  die  GrviodU.- 
die  vor  25  Jahren  gc»ch»ffen  wurden,  »ai" 
ausxniiildeii  und  dun-li  die  Arbeit  de*  \ >^'« 
zu  fördern.  Der  EIcktrotechnisciic  'rer 
von  London  Ist  seinern-il  Ins  Ia:h<n  (rrtvl 
worden  von  llrmi  AA'lllism  SM-mcii».  5a 
OokeJ  des  hier  iinwcseiidcn  Herrn  glci'  si 
N imeii*.  ziisauimi-n  mit  anderen  h-  rv  om*'i 
Mäiiiiem.  D.i  Ihr  Verein  dmcli  Hertn  "rrv- 
von  Siemen»  und  Herrn  von  Sn'i'lisa 
gründet  wunle.  sind  <-»  zwei  Bruder,  'tenm  A* 
iw.di-ii  A'cteliie  ihr  Entstehen  ver  lauten  ■ ‘-i 
wahrhaft  hniderllch  haben  üle  A e eii-c  «1** 
men  gcriieitct.  De  Fortschrills-  der  i i-sC 
techii  k,  die  wir  alle  t ew  Miidetm  sin  ) uu: 
lieh  gewesen,  well  die  Elettrolcchniker  der 
*eldeiien-n  Länder  »o  • ut  zu»ainii.eii  zrb«i.e 
koniileii;  denn  die  Maßeinheit  n »ufde-ii>» 
national  IV-*igestellt,  und  i>0  wurde  d e («ck:n«rö 
Sprache  der  Elektriker  in  alle.i  [.äiidcta  - 
verständlich.  Dl«  Instiliilion  of  Klcctte«*  ' 
gini-ers  in  l*>iidon  hnfft.  daß  die  \cre-ie' 
ähnlicher  AVei»e  auch  in  Zukuiitl  zu  ihrem  f'*' 
»eiligen  A'nrieile  zusammen  .irtieiic«  »erd  «• 

Nachileui  ich  diesen  ofticie  U'ii  '' 

ledigt  habe,  darf  ich  meine  Fi ende  danib<t  «t- 
«pteelien,  daß  Ich  Herrn  Naglo  hier  s v »f 
Vorsilzeudeii  begrüßen  kann  AI»  ich  i"i  -“f 
nach  England  kam.  fand  ich  Uerru 
und  »einen  Bruder  in  unser,  r Fabrik  »ot  -.  v 
als  ich  Im  Jahre  1«7I  wieder  nach  Engl» 
rückketirle,  war  He  r Nagl®  iin-cr  * 
und  leitete  die  Anniiigc  iiu»errr  »l-sc.’C 
Kftt»*‘larb«'iU?De  , 

Daun  kann  Ich  in  Anspruch  nehmes.  «*  • 
ein»  iler  ältesten  Mitglieder  de»  F 
sehen  \ crcnics  hiir,  denn  Im  .lahre  1»«‘ 


(,  .11'. 
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'fh  bein^),„  ein  arsprfin^lichcs 

bi«>^ 

Endiicli  D»  e ich  die  FJire  gchnbt,  <lie  von 
Herrn  N»p'®  stugosehickte  rrkuiid«  üUer- 
mlurlii  lU  dürfen,  diireh  wrirho  T,<»rd  Kelvin, 
der  Ihnen  **brBcheinllch  beswr  iKrkannl  ist  als 
Sir  William  Tliomaon,  itum  Ehrenmllgllede  er- 
uaont  a-urde.  Mit  F.rlaubiuo  de«  Herrn  Nugio 
will  leb  Ihnen  den  Brief  vorlcBen,  den  Lord 
Kelrln  außer  dein  uiiitidlleheii  Onnke.  den  er 
mir  aoiaprach,  an  Herrn  Nagln  ireticbricbem 
hat;  er  lancel  in  freier  Überaetaung: 

Uent«  erhieit  ich  von  Horm  Alexander 
Siemen«  da«  Diplom,  durch  welche«  der 
Klektrolerhoiaehc  Verein  mir  die  «elteiic  Ehre 
orweisl,  mich  aum  Ebrenmiigiied  au  eruenuen. 
Ich  bllte  .Sie,  dem  Verein  meinen  wkrmuleu 
Dank  für  db  ae  Freundlichkeit  aueiuaprccben 
nnd  bJoiuaufilgen.  wie  «ehr  ich  den  Vnraug 
«chltxc,  eine«  der  Ehrenmitglieder  au  «ein, 
und  wie  angenehm  ich  die  Iroundlicben  Aus- 
drücke der  Urkunde  euipliiide,  die  inelu  Lebens 
werk  BO  hoch  beurtoill.  leb  freue  mich  auch 
au  erfaliren,  <lal>  die  IiiHtltutinn  of  Electricul 
Kngineers,  die  mn  Merni  William  .Siemen« 
hauptalchlich  begründet  wurde , an  Ihrem 
Festlage  durch  einen  Neffen  von  ibiii,  der 
jeut  l’rlUidrnt  ist,  vertreton  sein  wird,  und 
ich  bitte  Sie,  allen  Anwesenden  meine  besten 
<rlückwün«cbe  an  üb«*rmilleln  und  Ihnen  in 
dem  groUartigrn  Beruf  der  Elektrotechuik 
Erfolg  au  wünschen. 

Indem  ich  Ihnen  als  l'riUidvntcii  dea  Ver- 
eins aucli  persönlich  meinen  besten  Dank  aui- 
Bpreche.  verbleili«  ich  Ihr  «ehr  ergeheno-r 

Kelvin. 

(Lebhafter  Beifall.) 

EhreiiprAsideiii  von  I’adbiehtki:  Ich  erteile 
nunmelir  da«  Wort  Sr.  .Magnilicenx  tlem  Iteklor 
der  Univerdtkt  Berlin.  Herrn  Ucheinmn  Itcgis- 
mngirat  Prof.  Dr.  Heriwlg. 

Rektor  der  Universität  Berlin,  (ieh.  Uo- 
Kierung«rai  Prüf.  Dr.  Herlwig:  .Meine  Damen 
und  Herren!  AI»  Uektor  der  Berliner  Uiiivcrsitiki 
sebttae  ich  cs  al«  eine  besondere  Ehre,  den 
Elektrol4»'hni«chen  \ erein  hei  »einer  heutigen 
Feier  in  einer  kurzen  .Viispriiche  begrüßen  an 
kütiiien. 

.Mil  Bewunderung  blickt  jeder  auf  die 
Schöpfungen,  welche  die  Klekiroleclinik  in 
wenigen  Jalirxebntt'ii  gesebaffen  iiat-  Die  un- 
MClieiiibure  Niitnrkrnft,  welche  finivaiii  einst 
dureh  das  Zucken  de.«  Fro»ch«clieiikeU  entdeckte 
lind  w'elebe  Volta  durch  die  Koiislnikticm  der 
oach  ihm  benannten  Saub-  hervorriifni  konnte, 
aio  ist  Jelal  durch  ilcii  Bund  von  WIsseiisi  hilft 
und  von  Teehiilk  zu  einem  mächtigen  Kultur- 
mittel  geworden,  welche.«  die  Signatur  des  Jalir- 
liunileria  der  Nalurw  l-«sen«chaMeii  in  erster  Linie 
iiiitbcstimtni.  Wenn  OalTatii  und  Volta  den 
Todesicblal  ah»cliülieln  uud  beuh*  In  unserer 
Mi  tie  alle  Wuiiderwirke  der  Klektroiechnik 
acliBUen  küunteii,  es  würde  ihnen  ge»  Ui  almlich 
««rgehen,  wie  in  den  pliaiitastisctien  Schilde- 
ruagen  in  dem  Koman  von  Bcllamy,  jenem 
Jiilian  West,  welcher  mehr  als  hundert  Jahre 
■ 11  tiefem  Starrkrampf  liogl  nnd  beim  Erwachen 
H«-Miio  Viiteratadt  Bü.sCou  nicht  mehr  wieder- 
erkruiute  infolge  der  inxwisclien  eingetreieneii 
(gruiiartigcii  socialon  Uiuwalaimgeii. 

Ich  mnchle  heute  «lier  nicht  Idolt  auf  Tele.- 
jfrapli,  Teieplioii  und  Uiuktrisehe  Bahnen,  auf 
Hugen-  und  Uluhllcht  hinweUcn,  vielmehr  auch 
nur  Kiiliuraibuitcii,  welche  mimler  aiifflllliger 
Art  sind  und  halb  unbewußt  von  den  Elektro, 
teclinlkorn  lietrleheu  und  gefördert  wenleii.  Sie 
lirsgen  auf  «ocialein  Ucbicl.  Um  alle  die  ver- 
eebiodenartigen  clcktrouclmisclien  laiistungen 
XU  vollbringen,  licdürfen  Sie.  meine  Herren  von 
der  Klektrotcchiiik,  eine»  gobildi-teii  Arbeiier- 
tttaude«,  welchen  au  eraiebeii  Und  alch  an  er- 
hnlten,  in  Ihrem  i-lgonxien  Interesse  liegt.  .Mit 
Jeder  Rraftstalion,  mit  Jeder  Anlage,  in  welcher 
die  wunderbare  Kraft  der  Klektricitkl  von  ■■■uer 
(geachulti-n  .trhciicrscbar  verwertet  wird,  dringt 
»iu  Siraltl  vom  Lichte  der  Wisseuscliaft  ln  immer 
weitere  Volkskreise  hinein  und  erwerkt  in  vielen 
Si'cicii  edlere  liegungeii,  Achtung  vor  der  Wisseu- 
»chalt,  Liebe  aum  Wi.«sen  und  xuin  Können  und 
damit  auch  das  Verlangen  nacti  einer  bohereu 
Dllduug.  So  setzt  die  IJekirotei  hnik  in  uiibe- 
wultter  Weise  und  niil  anderen  .Mitteln  die  Ar- 
Ix'it  fort,  welcJie  mit  eine  der  Aufgaben  der 
Oolversltiit  uud  der  ilir  uahesteheiiiteii  Hoeb- 
nchiile  ist.  ntmlich  die  Aufgabe,  die  an  der 


obersten  BUdiiogssIttte  produeierte  Wiasensckalt 
auch  im  Volke  lebendig  und  ihm  dien«tbar  zu 
machen.  Io  der  Tat  ist  auch  das  Verlangen  nach 
WM««eti  und  Bildung  von  Jabraehnt  ati  Jalirxelmt, 
wie  In  keinem  Jahrhundert  iiivor.  in  cin*  m uii- 
aulhaluameii  Wachstum  begriffen.  Das  können 
wir  auf  den  UniversitAten  deutlich  spüren,  das 
merken  wir  au  dem  Zudmiig  au  den  Vrdkshoch 
«cliulknrsen  und  an  dem  Aoschwelirn  der  popnIKr- 
natnrwissenschaftlichrn  Literatur.  Dazu  hat 
nach  meiner  Meinung  die  Entwickelung  der 
verschiedenen  technischen  Berufe  und  einer  ln 
ihnen  beschäftigten  .\rbellerarl«tokratle  viel 
beige  tragen. 

Noch  in  einer  zweiten  Welse  unterstützt  die 
Elektrnleclinik  dies«*  Bewegung.  Indem  sie  eine 
an  den  versehiedenaten  Veiwendnngen  gvnignete 
Naturkraft  ln  den  Dienst  der  Menschheit  stellt 
und  ganz  gewaltige  Maschinen  für  uns  atlieiten 
laßt,  macht  sie  immer  größere  Sehareii  von 
Menschen  von  schwerer,  drückender  Körper- 
arbeit frei  nnd  erhobt  sie  zu  einer  mehr  die 
geistigen  Fähigkeiten  beanspruchenden  und 
weniger  anstrengenden  Art  der  Be.scliÄfligniig. 
Sic  erzeugt  zugleich  auch  die  Mittel,  die  mensch- 
liebe  Arbeit szelt  au  verkürzen  und  trotzdem 
lohnender  zu  machen.  So  gew  innt  die  Arbeiter- 
aristokratle,  welche  in  der  Elektrotechnik  und 
In  anderen  tecliiiiaclien  Berufen  lAilg  ist,  Zelt 
lind  Mittel  au  einem  freieren  und  auch  auf  edlere 
Bedürfnisse  gerichteten  (leniisse  des  Igibeiis. 
Also  w’crdeti  iiniiier  weitere  Volkskreise  In  eine 
höhere  Kiilturentwickelung  Mneingezogen.  Da- 
her «chl  eße  ich  meine  Ansprache  lull  einem 
Worte,  da»  von  Wenter  .Siemen»  herrülirl,  von 
Siemens,  der  al«  Mitglied  der  Akademie  der 
Wlasensckafleu  auch  der  Berliner  Univer«llkt 
nahe  gestanden  hat.  Sein  Ausspruch  lautet; 
.\rbelten  wir  mit  stolzer  Freude  an  dem  Ausbau 
do«  Zeitalters  der  Nalurwissensehaflen  weiter 
in  der  sicheren  Zuversicht,  daß  cs  die  Menseli- 
hell  moralischen  und  materiellen  Ziistlnden  au- 
fiihren  werde,  die  besser  sind,  als  sie  je  waren 
und  heute  noch  sind. 

il.ehhafler  BolfalL) 

Khrenprlsident  voa  Podbielski:  Ich  erU'lle 
das  Wort  Sr.  Magniticonz  dem  Bektor  der  Techui- 
zehen  Hochschule  Berlin,  Herrn  Pnif.  Dr.  Miethe 

Rektor  der  Tcehiiisehen  Ilochselinln  Berlin, 
Prof.  Dr.  Miothe;  Hohe  Festversammlung!  Ich 
habe  die  Ehre,  Ihnen  heute  zu  Ihrem  Eliri-ntagc 
die  fllückwünsclie  der  KönigBclicn  Technischen 
Hochschulen  zu  Berlin,  Aachen  und  Daiizlg  zu 
ühorinliieln.  Es  liegt  mir  fern,  die  Inleressen- 
goiiieiiiscliafli-n,  die  Ihren  Verein  mit  diesen 
Lchrniislniteu  verbinden, Iller  einzeln  aiifzuzlhleu. 
Ich  möilite  Sie  nur  daran  erinnern,  daß  vor 
unserem  llaupIgehBude  sich  das  Standldid  Ihres 
Stifieis  Werner  Sleiiien»  liefindet,  zu  dem  wir 
tagllcl)  aufschaucn  als  dem  ersten,  dem  bedeu- 
tendsten Ingenieur,  den  Deuisclilsiid  je  gegeben 
hat,  und  den  wir  vcrehnin  als  den  Mann,  der 
gleichzeitig  der  Wissenschaft  und  der  Technik 
gedient  bat,  der  mit  widuchaueiidrm  Blicke  die 
Errnngeiiscliarten  seiner  vertieften  wissenschaft- 
lichen Kenntnis  der  Allgemeinheit,  der  Welt  zu- 
gute brachte. 

Wir  gedenken  aber  seiner  heule  niclit  liIoB 
deshalb,  sondern  auch  noch  au.«  einem  anderen 
Grunde,  der  uns,  den  Technischen  lloclischalcn, 
besonder«  nahe  liegt.  M ir  ge  Jenkeii  seiner  heute 
als  des  Mannes,  der  iiilt  Einsetzung  seiner  ganzen 
aiachtrollcn  Pemunlichkoit  dafür  ttttig  gewesen 
ist  in  Wort  und  Schrift,  daß  die  EIckirotcclinIk 
an  unseren  Hochschulen  al«  Unterrichisgegen- 
stund  eingeführt  wurde  Was  wKieii  heute 
die  Techni.schen  Hochseliuleti  ohne  die  eteklro- 
technisclicii,  elektrochemischen  Lnlsnratorien  und 
Arbeilssale!  Daher,  meine  Damen  und  Herren, 
werjen  Sie  liegrelfcn,  mit  weichem  Intercase 
wir  heute  Ihrer  Feier  lolgoii.  wie  unsere  Glück- 
wünsclie,  unsere  M'llnscha  für  die  Zukunft  Ihrem 
Vereine  folgen,  und  wie  wir  unsere  Wünsche 
dahin  zusammeufassen,  daß  Ihr  Wreln  auch 
ferner  so  wie  bis  jetzt  an  der  Spitze  der  Elek- 
trotechnischeu  Entwickelung  Deutschlands  mar- 
schieren möge  zum  Segen  des  deutschen  Vater- 
landes und  der  .Menstlihcil, 

(Lebhaftei-  Belfnll.) 

EhrenprlUident  von  Podbielski:  Ich  erteile 
daa  Wort  Herni  Holrat  Prof.  Arnold  iKarls- 
rulic). 

llofrat  Prof.  Arnold  (Karlsruhe):  Horh- 
ansehnllche  Festvcrsammlungl  Der  Senat  der 


Teelmischen  Hochschule  P>lederlclana  an  Karis- 
rabc  hat  mir  die  Ehre  überlassen,  der  freund- 
lichen Einladung  Ihres  Verein.»  au  dieser  glKii- 
senden  Feier  zu  folgen.  Einen  so  großen  uinl 
angesehenen  Verein  verbinden  tausend  geistige 
Faden  mit  den  technischen  Blldungs-sUltten.  Das 
gilt  iiueli  besonders  von  der  Alt<*sieii  deutschen 
Technischen  Hochschule  in  Karlsruhe,  ich 
brauche  Sie  nur  daran  zu  erinnern,  daß  dort 
Rodtenhnchcr  und  Orashof  UnvergAngliehoa 
für  die  teclinischen  Wissenschaften  leisten,  und 
daß  dort  Heinrich  Herta  seine  berühmten  For- 
schungen ausführte,  welche  für  die  Erkenntnis 
des  Wesens  der  Elektrieitüt  und  filr  die  fast 
nnbegrenate  Beherrschung  des  Raumes  durch 
den  elektrischen  Funken  grundlegend  sind. 
Durch  die  ti'chnischen  BlldiiiigsslAtten  Ist  ela 
großer  Teil,  wahrschoinlich  Her  größte  Teil,  der 
Mitglieder  Ihres  Vereins  sozusagen  über  alle 
lAiider  ausgeslrahlt  worden,  soweit  deutsche 
Technik  und  deutsches  Wissen  geschützt  wird. 
Das  große  Verdienst  Ihre«  Verein«  Ist  darin  au 
erblicken,  daß  er  diese  zerstreuten  KrÄfte  ge- 
sammelt bat,  daß  In  Ihrer  Milte  g.snz  lierror- 
ragende  MAnner  der  \Vi»«<‘n«chafl  und  der  Praxi« 
tAiig  waren  und  daß  Ihr  Verein  als  eine  groUe 
Resultante  dieser  KiAi'te  für  die  vateriAodlsche 
Indostrie  und  für  die  Entwickelung  der  elcktro- 
lechnlselien  Wlsaenschaft  ganz  hervorragendes 
geleistet  hat.  Das  von  den  lechnlselien  Blldungs- 
stAtten  als  Keim  Empfangene  ist  dnmil  zurnck- 
gegehen  worden  al.«  reife  Fnuht.  Ich  habe 
mich  deshalb  besonder»  gefreut,  daß  Ihr  Verein 
auch  der  Technischen  llocbschulcu  gedacht  hat 
hei  dieser  Feier-  Ich  beglückwünsche  Ihren 
Verein  au  den  schönen  und  großen  Erfolgen 
auf  daa  herzllcbslc  und  wünsche,  daß  sein  fer- 
neres Blühen  nnd  (iedcihen  mit  den  Fortschritten 
unserer  geliebten  WIssenachaft  allezeit  Schritt 
lullten  möge. 

(laibhafter  Ikdfsll.) 

EhrenprAstdent  von  Podblelakl:  Ich  erteile 
das  Wort  Herrn  Prof.  Gürges  {Dreedeti). 

Prof.  Görgea  (Dresden):  Ilochrorehrto  An- 
wesende! Gestottz'ii  Sie  mir,  dem  Elektroteeh- 
niachen  Verein  die  aufrichtigen  Glückwnuaciie 
der  Tcchnbicheii  Hiichscliule  au  Dresden  darau- 
hringen.  Es  ist  schon  ausgeführl  wonleii. 
welche  Förderung  die  Tcchiiisi  hen  Ilochscliulrii 
drin  Elcktroti'clioisclioii  Verein  durch  die  An- 
regung zur  Errichtung  von  IsihnitUbleii  für 
Elekirop'chnlk  zu  danken  haben.  Die  Einfüh- 
rung eines  intensiven  I-alioratoriiiinhetrleb«'», 
wie  er  au  den  Hochschulen  zuerst  in  der  Elekiro- 
technik  »taitgefunden,  bat  aber  auch  anregend 
und  fordernd  auf  andere  Zw  eige  der  Technik 
an  den  Technischen  Hochschulen  ziirückgcwirkl. 
Die  gediegene  Aiissiellung,  die  wir  heute  zu 
bewundern  Gelegenheit  halten,  legi  Jedem  den 
M’unsch  nahe,  daß  der  Elektrotechnische  Verein 
in  seinem  vielseitigen  lA'irken  auch  fernerhin 
ebensolchen  Erftdg  haben  niiige  wie  bisher.  Ich 
spreche  die  lloffniing  und  den  Wunsch  aus,  daß 
dis  eugen  Beziehungen,  die  zwisclieu  dem 
Klektrotechnlsclien  Verein  und  den  Technischen 
Hochscliulcii  besielien,  auch  künftig  zum  Segen 
beider  Teile  fortdaueni  mögen. 

(Lebhafter  Beifall.) 

KlirenpiAsideiit  von  I’odhiclski:  Für  den 
Verband  Deutscher  Eleklroiecliuiker  erteile  ich 
das  Wort  dem  Herrn  Geheimen  Baurat  Prof 
Dr.  Ulbricht  (Dresden). 

ÜcK  Bunrnt  Prof.  Dr.  ITIbrieht  (Dresden); 
Meine  hochgeehrten  llerrvn  vom  Elektrotech- 
nischen Verein!  .Sie  werden  nicht  in  Zweifel 
darüber  sein,  daß  der  Wunsch  und  das  Be- 
sireöeii.  Sie  hier  herzlich  zu  beglückwünschen 
und  zu  begrüßen,  und  auch  dos  Anrecht  dnraiif 
nirgends  »tftiker  sein  können  als  bei  dem  Ver- 
haiide  Denlschcr  Elektrotechniker,  der  Ihnen 
durch  seine  Eiilsielumg.  durch  »eine  Ziele,  durch 
sein  iVrbclten  und  auch  durch  Bande  der  Dank- 
barkeit auf«  eng.ste  »•erhiiiKleii  ist  Der  Vor- 
sitzende de»  Veriiande»  Deuueher  Elektroteeh- 
iilker,  Herr  Prof.  Budde  ist  leider  noch  zuletzt 
durch  Unwohlsein  verhindert  worilrn,  hier  zu 
eraclieincii  und  den  Emptindungcii  der  hohen 
Anteiinaliiue  Ausdruck  an  geben,  uud  so  bitte 
ich,  mir  zu  gestalten,  die  lierzlictien,  nnfrielitlgen 
Glückwünsche  des  Verbandes  Deutscher  Klektro- 
lechiiikcr  zu  Ihrem  JuhilAuin  Ihnen  bleimit 
auszusprechen.  Sic  dürfen  überzeugt  sein,  daß 
wir  von  Herzen  diesen  Tag  mit  Iliiien  feiern. 
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and  *wnr  wie  ein  ciircne^  Fc»l.  Wir  pe- 
denken  mit  Urnen  in  voller  DnokborkrU  di-r 
AuspQzcichaeten  MKniicr,  die  vor  2j  Jahren  den 
erftt.'ii  Z.iKiiinmcnschluB  Deulti  In-r  Klrktroti-ch- 
nikor  zustande  hr;u-lilen;  wir  poiicnken  in  Dank- 
barkeit der  bcdeiitxainen  Orün  lunp  jenes  Insti- 
tut» der  t^lektroteclinlscben  /.eiisi  lirifl,  ohne  die 
wir  Ulis  j ut  weder  den  Klektroterlin'Siiien 
Verein  noch  d'  n Veibsnd  Demseher  Eh*ktro- 
tei'iiniker  vorzusti-ilen  vermöpon  Die  Bezie- 
hungen zwinclii-a  diesen  beiden  Vereiulpungeii 
sind  wiederholt  ttegensinnd  der  Erurteninp  go- 
we!.en.  Aber  wir  wissen,  diiB,  wenn  wir  diese 
Beziehuneen  vnn  der  reihten  Seite  auffaasen 
sie  nur  die  «chunsteo  und  ersprieBliclistcn  sein 
können,  die  wir  uns  liberliaiipi  zu  denken  ver- 
mögen. 

Als  vor  S5  Jahren  der  Daum  gepfliinzt  worden 
war.  dessen  JubilAiim  wir  heute  feiern,  du  r.ugte 
er  in  seiner  »clion  aiMtliiheii  GrüBe,  »her  auch 
in  Einsamkeit  niia  di-ui  deutschen  Lande  empor 
als  ein  erstes  Merkmal  der  sich  ret;enden  deut- 
schen E'ektroteclimk.  Aber  der  deutsche  Bodou 
wiir  s-jti  k genug,  um  mehrere  Baume  zu  tragen, 
der  Same,  der  \on  jcnuni  ersten  freigohig  nue- 
gostn-iit  wurde,  trieb  neue  Pflanzen  empor  und 
n-ii-h  einem  Zeitraum  vnn  14  Jaiiren  war  um 
joiieii  ersten  .Stamm  ein  Wald  gvwach'en;  die 
Wurzeln  griffen  in  einander,  die  DIAtterkrunv 
vereinigte  »leli  zu  einen  seliützenden  Ducli, 
unter  dcaseii  Schatten  die  Quollen  der  Krkenol- 
nis  nutzbar  rteselien.  Der  Verein  war  um- 
acliloasen  worden  von  dem  Vorhände  Deuc-cher 
Eleklnitechnikcr,  aber  er  war  und  blieb  ilcr 
Stolz  die.^s  Wiihles;  seine  Krone  erhob  sieh 
über  die  übrigen  und  in  »i-lneii  Zwelgi-ii  war 
ein  Kauschen,  d is  weit  über  die  ün  nzen  des 
deutschen  Vaterlandes  hin  fort  und  fort  gebürt 
wuide. 

Ich  will  das  Bild  nicht  fortselzen  — Sie 
wissen,  wiis  iili  ineliie:  c»  w«r  dem  Elektro- 
tochiilsclien  Verein  gegeben,  die  geistigen  Strö- 
niiingen  der  Kiekirni  clinik  in  Deiitacliland  zu 
kon  eiiiriereii  und  ihneo  an  erster  Stelle  viel- 
fach Ausdruck  zu  ge'ien. 

Wir  denken  uii  die  schöne,  lange  Reihe  jener 
Vortnig-ahi-mlc  — wohl  über  40  — , die  eine 
Kette  der  hcdeuisamsteii  Kiindgebungen  bilde 
teil,  ei.iH  Kette,  auf  die  die  ganze  tuchn  sehe 
Well  mit  Aufm  rksamkelt,  init  Spaiiiiuiig  und 
mit  Bewunderung  ihren  Blick  richtete.  Wie 
viele  hnlinhrechinde  .-krheiten  sind  hier  zum 
erstcnmiilu  ln  die  Öir.-niil.  hkeit  getn-t'-n,  w e 
auUei'Oidetttlich  fiuehtbiiugeiid  w.iren  die  Di»- 
kntsioneii,  dio  sich  an  diese  Votlriigc  knüpften 
Diese  Tätigkeit,  di*  in  der  Uaupl.--achc  dem 
Verbaudu  Ueutsclier  Klekii  otechniser,  dessen 
Streben  n.vh  ei  er  linderen  Richtung  hin  sich 
buütiigeii  inuB,  versagt  bleibt,  ist  es  gemde,  die 
er  mit  neidlnser  Freude  beliuch  et  und  der  er 
die  reg  le  Weiterentwicklung  wünschen  muH. 

Aus  diesem  Geslcli(.-pimi.te  hat  er  geglaubt, 
dem  Elektrons  liiiischcn  Verein  nichts  besseres 
als  ADgoblndo  zu  diciieiii  heutigen  Juhelloge 
geben  zu  können  a's  eine  Einrielnung.  die  recht 
gceigiu-t  ist,  geriido  diese  Voriragstililgkeit 
weiter  zu  fördern.  l>er  Verband  Dcut-cher 
Eil  ktrotectinikcr  hil  Ihnen,  meine  Herren  de» 
\'ereiiis,  für  diese  Vortragsabende-  ein-  ti  Pru- 
jociioiisaiipuiat  gcstifiai,  und  ich  bitte  Sie  Im 
Namen  d-s  Verbiiidis,  diese  Giilie  fieundiichst 
aiizunehnien.  Wenn  Sic  dnbei  dieses  Aiigobiiid» 
In  syiiiliolischem  S nne  iiuffas>i-n  wolle»,  so  sl<  ht 
dem  iiichia  im  Wege;  ileim  nur  s-.heiiit,  daU  einer 
der  voineliinsten  Kulmu-stitel  Ilires  Vi  renis  der 
ist,  daii  Sie  an  einem  jeden  Ihrer  Vortragsabende 
das  In  i-iig<-iii  iUhim-u  Erfor  chte  durclih-ucliti  u 
und  es  hiuaiis  pn-jlctcren  in  die  grnlieo  An- 
Weniluiigsgi  biete  de»  Lebens.  Aber  wir  bilien 
•Sie,  diese  Giibe  aueli  als  ein  daiic  mies  Zetelieu 
des  engen  lluii  Iltisses  miflassen  zu  wollen,  in 
dem  die  beiden  Vereluigungt-n  sieliini,  eine» 
Bundni-ses,  d.'ssen  Anl'reciilerlinltuug  wir  tii-l 
allen  KiJltten  aiistcebeii  und  iiiitersiülzcn  wer- 
den, duniit  wir  in  geiiieinseh.itl  icher  Arbeit 
fnrivi'Irkeil  krmnen  ztim  Woiilo  der  deiiiscben 
Eh't. trotei’luiik  iiml  somit  ancii  ztiin  Wolju  un- 
sere« gelietiteii  \ atci  luiules. 

(Li  hliafler  Beifall  ) 

Ehrrnprö-Silcnt  von  Podbielski;  Für  die 
Verenigung  denl-eh-r  Elektriciiiltswerke  cr- 
tei.e  teil  ihts  Wort  Ilciru  B.iuial  Uppenborn 
(.'Idinlien). 

ßiiur.ut  LTpP®t>**e>’ti  (Mün.-hen);  Hochgeehrte 
f e«iee/a,^P,„,fijng!  Unter  der  gtods-ii  .Schar  der 
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Gaste,  welche  an  dem  hentigen  Ehrentage  dem 
Ehktroiechuiscben  Vrren  Ihre  Gldckwünschii 
d.urbrmgen,  will  auch  die  Vereinigung  der  Elok- 
Iriciiai-werke  nicht  fehlen. 

Unsere  Iiidusi  le,  welche  die  hohe  Aufgabe 
hat,  die  Errungenschaften  eines  wicbiigeu  Ge- 
bietes der  Eleklrotecliiuk  den  groDeu  und  kleinen 
Qcmeiiiwesen  zu  vermiiteln  und  zur  Ilubuiig 
ihrer  Wob  f.shrt  dUmsth.ir  zu  machen,  baut  aleii 
auf  den  I.«istung-'n  jener  Mttnuer  auf,  welche 
e*  verstanden  liabeji,  tu  einem  Zeitraum  von 
nur  !5  Jalueii  die  Elektroieelinik  auf  < ine  hohe 
Siui’o  der  Vollkommenheit  zu  beben.  Für  diese 
Pioniere  unserer  Elektrolechiilk  war  und  ist  der 
Elektrotrchnisehc  Verein  ein  Sammelpunkt. 
Seiner  xusammenfasaend.-n,  veniililelnden  und 
prodticleremlen  TAtIgkeit  ist  es  mit  zu  ver- 
danken, daC  die  Elektiolechnlk  in  an  kurzer 
Zeit  eine  weltunislürzeiide  Macht  erlangt  hat 
In  den  -23  Jahren  acines  Beaiekens  ist  von  dem 
Elektrotechnischen  Verein  vieles  geschnlleii 
worden,  was  blcibendon  Wert  besitzt,  und 
innnche  überaus  wertvolJcu  Anlegungen  sind 
aus  der  Mitte  desselben  liervorg  gütigen 

Namci'S  der  Vereinigung  der  Enk  riciiAts 
werke,  wel,  he  diese  Tnlraclieu  freudig  und 
diiiikhiir  anerkennt,  sprcciie  ich  Ihnen,  meine 
liochg  ehrten  Herren,  unseren  herzlichsten 
Gtückwunseh  zu  llireiii  JubilAum  aus  und  knüpfe 
daran  den  Wun»i-h,  daB  auch  kunfllghlii  die 
Arbeiteo  und  UeslrebuDgen  dos  Elektiotecli- 
iiiscliou  Vereins  mit  deuiaelbeu  Erfolge  gekrönt 
aein  mögen  wie  bislicr. 

(Lebhafter  Beifall.) 

EhrenprAsideiit  von  PodbieUki:  Ich  er- 

teil« dos  Wort  dem  Herrn  Professor  Eugen 
Hartmann  lur  den  physikalLsclieu  Verein  zu 
Franklurt  a.  M.  und  die  Eickirotechniache  Ge- 
»ellscbiift  zu  Frankfurt  o.  M. 

Professor  Engen  Hartmann  (Frankfurt  a.  M ); 
Meine  hociiverehrien  Dau-eii  und  llerrenl  Ein 
Iiisiiiuc  von  cbrwurdigcui  Alter,  Hessen  Uiün- 
dung  in  Giietbe.scbe  Zell  zurtlekreichi,  Ja  durch 
den  peraöidiclieii  KiiiflnB  dos  lür  die  Nalur- 
wissensebattea  so  begeisterten  DlelilerfUrsten 
und  unter  dem  uiiiiiiitolljaren  Eindruck  der 
Ezperiiiiento  eines  Uerslod,  eines  Amper«  cr- 
iolgt  Ist,  beauftragt  micli,  dem  EJckiroiCcti- 
nl-clien  Verein  die  bcizlichsteii  (iluck- 
wdiische  auszuspreclieii.  Es  Ist  der  Phy- 
sikalische Verein  zu  Fraiikfnit  a.  M,.  der  durch 
die  Elektrotechnik  neue  Jugeiidkraft  gewoi.iien 
lial,  durch  dio  neue  Aufgabe,  für  das,  was  der 
Elekti  uiechiiisclie  Verein  Mciiieii  Miigl.edcrii 
bietet,  Verscilnduia  zu  wecki-u  in  den  breitesten 
.ScliielitcD  der  gebildeten  Bevulkeiung. 

B-Atterii  wir  ln  den  '23  llUiideii  unserer 
Elekimtechnisclivn  ZeiUchiift!  Wildio  Ful.o 
von  ETfahrtingeii  Eiuztiiiicr  ist  durch  die  Arbeit 
des  Elekiruti  chiiisclieii  tereins  in  dio  Welt 
liinausgctrageu  und  Gemeingui  Aller  geworden! 
Allo  beOCulaaiiieii  l>e.lgiii»se  der  Elcklnutecbiiik 
I ahen  in  dem  t'cr-  iii,  wenn  ich  so  »iigeu  d.arf, 
nicht  ihre  Schalten,  Ihr  Liebt  blnnuagewoifcn, 
und  WH!  viclgcslaliig  ist  c»  im  Verein  »illjsi 
wieder  rcflckiieit  woideiil  Dio  uneignmiutzigc 
Dar  •iuiuiig  des  W ssi-ns  Einzi-Iner  bildet  ja  ein 
siclieios  Munupiil,  werivoiler  fast  als  ein  Piiient, 
das  j.i  immer  Ciiirn  Ai  gelpunkl  bildel,  an  dein 
der  Hebel  der  Nuclicrliudungen  emseizt.  Die 
yorneliino  Darbietuog  de»  Eleklriiteclini»clien 
Verelo»  de»  Wissens  einz«  Iner  seiner  Mitglieder 
ist  eines  der  scliuiisteii  Rubme.sbliitter  dos  Vor- 
Cius  M'lbat. 

Meioo  Damen  und  Herren!  Noch  eine  Viel- 
zahl von  Glückwünschen  ii>iszuspreclien  habe 
ich  die  Ehre.  Dur  F^lektru.ecliiilsclie  Vete.ii 
hat  sclioii  liel  «eliirr  Gründung  in  Aussicht  ge- 
iioiiiujcii,  Zwcigvcrelue  zu  bilden.  Eluer  der 
ersten  wurde  in  Franklurt  crriciitet,  ein  ttpilcrcr 
folgte  in  Cöln  und  nncli  und  mcIi  in  Müncliou, 
äuiltg.iit,  Djcsdeii,  Karlsruiie,  ln  iillcn  .Stüdlen 
des  Keiclies.  Icli  will  dio  Namen  nicht  alle 
nennen;  ich  inuUlo  beluicli<en,  einen  zu  ver- 
ge-seii.  Dio  Mitglieder  die-er  Vereinigungen 
haben  mic»  bcaulira-t,  auch  ihre  Gluckw  Uu-schn 
hier  zum  Ansdruck  zu  bi Ingen;  sie  sind  ja 
i.icbt  als  Zwcizveicine  enl.staiidi  n,  sondein 
haben  sich  tel.isiamllg-  gi-hllilei,  »her  iininei'liiu 
nach  dein  \oibilde,  das  der  Elcstri-tecliiii-clie 
Verein  gegeben  hnt.  Wie  ciig  sie  teilweise  ver- 
kiiuplt  sind  mit  dem  Llektrotechnisi  hon  Verein, 
das  zeigt  uns  eine  Erlnneiuiig  an  jmeii  ersten 
und  leider  einzigen  auf  dcutseiioui  Boden  ah- 
gchalteiien  imeriiHIionaleii  Kliklrlkerkmigrell, 


den  die  Rlekiroiechnisclio  Gesell-chafl  Io  Ftant- 
turt  anlSBiich  der  epncliemarheudeD  Ki  tnUkit- 
iragung  vom  Neckar  zum  Main  vcranicalts;  lue 
Noch  umbrnust  uu*  der  begeisterte  Juliel  voq 
lOni)  Elektrikern  aller  indusiri  Heu  Naiiooen,  «Ii 
auf  den  Vorschlag  der  Fraiikfiuter  OeseliKlufi 
der  Ehreiipritsliieiit  des  Kongresses  Stepti«» 
den  Vater  des  Dyoamnprin  ips  Weniot 
Siemens  als  PriUidenlen  de*  Kongresie»  «ui 
den  Schild  gcliobeii  bat. 

Gcs'atten  Sic  mir  zum  SeliluB,  noch  ciueo 
mehr  persäiiljclien  Glückwunsch  anKtupteile'i. 
SS5  Jahre  Ini  l.,eben  eine»  Verein«  »ind  lulit 
immer  biiin-iciiend  zu  einer  Jube  feier;  nun  m l 
schon  auf  eine  «o  g Anzen-l«  Vergiogenhsil 
zurnckblii-keD  können,  wie  dies  bei  dini  ilrk- 
ti  o echnisclien  Verein  der  Fall  i«t,  3»  Jilits 
aber  Im  l,ebi-ii  de»  einzelnen  Individuum»  imicr 
treuer  Hingabo  .seines  Scliaflei.s  und  Wirtr:.» 
für  ein  hohes  Zie',  da*  verdient  wohl  gelriett 
zu  werden,  and  deshalb  darf  ich  im  Nimcu 
meiner  Bcrnfs,geno»scii  dlejeiilgeu  begnijeo, 
welcbc  an  der  Wiege  des  Verem»  gcsiiiulcn 
und  unn  da»  GlU<  k haben,  heule  d|.->«  F<itr 
iiiiimachen  zu  dürfen.  Es  sind  ilir-T  eifienluhn- 
weise  noch  viele.  Statt  alle  zu  begi  uSen.  ii> igt 
Ich  incin  Haupt  vor  dem  würdigen  Pnitlnoim 
llerin  Naglo,  vor  meinem  Alt  Fr.iiikiur;cf 
Liindsiiiniin  Herrn  Münzdircktor  Conrsd,  >st 
unseicm  Herrn  Gehvimrat  Slahy,  der  dis  Vir 
eine  des  Hi-Iclie«  zu  eii,em  3 ei  bande  zosoiiiaiKr 
gesclimicdi-c  liat  — nicht  zu  v.  rge*sen  dm  fc 
feierten  Snbne»  de*  Begriiiider»  de»  Verein»  - 
vor  all  den  Palhcn.  Möge  ricrGeiH  der  bcilcn 
B-gründi  r,  diese»  Zwiegeslirns,  heute  gsoi  b- 
»onders  lebi-udig  sein;  von  ibucn,  dein  Eörsii-a 
der  Technik,  ai-  welchen  Du  Uois-tieyuioiul 
Werner  von  Siemen»  in  die  Könighclie  AU 
demic  der  Wlssonschnften  cingcfnliri  hak  nii 
dem  gniBeii  Fönlerer  de»  Verkehr«,  uiilcr  dcsico 
Zcichcu  nach  einem  Knisciwort  de  Welt  stellt 
— von  llmeii  dnifcit  wir  «agen,  um  mit  eittcin 
Gueiltesclicn  Woito  zu  sclilieBeii; 

.Es  wird  die  Spur  von  ilireii  Erdentsgeo 

Nicht  In  Aous-it  uiiturgL-bn  ' 

(Lebhaflor  Beifall.) 

EIirenprAs  denC  von  Podbielski:  Füi  d>u 
Vci  oin  Deutscher  Ingenieure  eririle  ich  iissMiiri 
Herrn  Geb.  Kegleiungsiat  l'rcf.  von  llorrict. 

Geb.  Regieningsrst  Prof,  von  Borries:  Hort- 
gcchrto  Vetsati'inlui.g!  lin  Namen  de»  VtiSiti 
Deulsciter  Itigenieuru  habe  ich  die  Eine,  dri 
Eleklrotcclinisclii-n  Verein  heule  «n  »e  utn 
EU  i ntilge  zu  begrüSen.  In  fiübcren  Zeiteu  u:a- 
setiloU  der  Verein  IVuisclier  I.igeniruie 
Zwo  gn  der  gewerbllclicn  deutschen  Techiit 
Natlidem  »her  cmzoliio  dieser  Zweige  scibi  Ja- 
dig  zu  Krall  und  Anschtni  gelangt  waren,  liit'iu 
sie  »ich  zu  hcsoodcri-n  V eri  ine  i zusamiintiije 
schlossen  Und  das  ist  eine  durcliati»  mitiirlicix 
und  gesundu  Eiitwickeluiig  Wir  brtiaiiius 
datier  niese  jüngoren  Vereine,  wemi  idi 
»agen  darf,  tiiclit  etwa  iils  Abtriinuigc,  seit'!™ 
als  werte  Bund  sgonossen  in  der  g mciiti  'Uif« 
Arbeit  lür  da»  Wol-l  de«  \'aierlim<l«s.  EiM'u 
Biiiide»gcno»eco  «ün«cht  man  iiaiilrlicii  S'.A  kt 
und  Kraf.,  damit  m.vn  »ich  auf  ihn  vcri.i-ovu 
kiinti.  Deswegen  wttiisclteit  wir  au-h  dciul^r|-' 
troleclitiisclu  n Verein  eiiio  fern  re  ktafi'oift 
Entwickelung.  Möge  ln  dem  Stroiiic  d-  * Vcicu» 
Icbciis  die  Voltzalil,  die  geistige  llolu-,  und  diti 
Ampurczalil,  der  Utiif.ing  »einer  Uri.'ttg'uir- 
iiiimcr  mehr  zunehmeu!  Möge  ferner  der  t.'«- 
irutoclinlscbc  Vertin,  iiacl.dcm  er  jetzt  zviii 
Maum-sallcr  und  zur  Mamieskriifi  gckoii-iuvk 
ist,  auch  In  unseiciii  öflcnilicboii  Leben  iniiiict 
mclir  und  iitoiir  wiikon  Und  auch  au  lücsci 
Slullu  diu  temer  Bedeutung  zuLuiuuicna»  Auer 
kenniiiig  und  Iteaclitung  tiiiüeii. 

(Lebliafier  Beliull  ) 

Ehrenpräsldi-nt  von  PodbieUki:  Ich  frt»i> 
diis  Wort  dcrii  Vorsitzenden  der  Fachablcdt^J 
für  Eli-ktrutechnlk  uca  Kön'glieh  NiidctUud' 
»eben  Ligeiiieurinslituis  Herrn  Ditfour. 

PrAsidcol  der  Farhabteilung  für  Elcktrotcfh- 
nlk  des  Köiilglicli  NicderlAudiscbeii  Iiigcoicur 
iiislituts  Dnfoiir:  Hoclivcrehrtc  V«  rsamiuiuup'.  D 
i.st  mir  t tue  gtoBe  Ehe«,  litt  Nomen  der  FachsM''i 
liiiig  für  FUeklrotecliiiik  de»  Kö.dglicb  Nicuef 
ländischen  liigcnieuriustiiuts  den  tlcklro'.ccWr 
»ilicn  Verein  beglück  wünschen  zu  köoncu 
der  i.eutigen  Feier.  Der  Niimo  de»  deudi'“^ 
EleklrnLccitDlarhcD  Verein»  bat  bei  un»  »Bt^t'tv 
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**jao  (^bei)iin  ifiiirii  Klanfr  wl«  liier 
iamitten  **®ul»clil«nJ.  Iliro  Zritechrlfl  hat 
rt«r»  einen »0*KedehnieoIrf!»erkreia.  Dankbar  alnd 
»Ir  fnr  die  Arbeiten,  die  in  Ihr  erschienen  »ind; 
»rlr  erkennen  darin  daejeni^e,  wa»  der  Verein 
ziim  Nutzen  der  FJektmlechnlk  f^etan  hat  und 
noch  tuU 

Aber  mehr  noch  al«  für  diese  Arbeiten  müssen 
die  Ingenieure  in  kleineren  Lindem  dem  Verein 
danken  für  die  Orgaiiisation,  die  er  in  die  elek- 
trotechnischen Arbeiten  gebracht  hat.  Ich  meine 
insbesondere  die  etnheiilirlien  Vorschriften  für 
elektrolecliiiische  Wirksamkeiten,  die  in  gedie- 
gener deutscher  Arbeit  dargealcllt  alnd.  Solche 
Vorschriften,  welche  aiieh  die  Vereine  In  klei- 
neren StaMcii  besser  flhemebmen  als  selbst  an- 
fortigen  können,  erleichtern  vielfach  unser«  Ar- 
beit. Wir  können  niclit  genügend  unteren  Dank 
nussprecheii  für  die  tniliaiive.  die  in  dieser  Be- 
ziehung durch  den  Verein  ergriffeu  wird. 

Namens  der  niederlAndischeii  elektrotechnl- 
sehen  Ingenieure  spreche  ich  die  Hoffnung  aus. 
dafl  es  Ilirera  Vereine  vergönnt  sein  niöge.  noch 
viele  Jahn-  wirksiun  zu  sein  lur  Kördening  der 
Klektrotcchnlk. 

{T.ebhsfter  Reifall.) 

K.lireiipriUidetit  von  Podhlelakt:  Ich  erteile 
das  Wort  zu  cinetii  Vorträge,  bi-lr.  Krfabningeii 
Uber  elektrischen  Schnclllo-trleb  auf  üomialspu- 
riger  Bahn,  Herrn  lieh.  Baural  I.ochner. 

fiehcinier  Baural  lioclmer: 

KrfabrangeD  über  den  elektrischen  RchnrII- 
betrieb  auf  iioriaalspaHgen  Rahnen. 

Iin  laufenden  Jahre  kann  mit  dem  iCi-JlUirigen 
Jublllkum  des  Klektrutechnüirhrn  Vereins  noch 
ein  zweites,  gleichartiges  Jubiläum  gefeiert 
werden,  und  zwar  das  der  ersten  eleklrlseh  be- 
trlelienen  Hahn.  .Vis  der  Mitbegründer  des  Ver- 
eins, Dr.  Werner  von  Siemens,  auf  der  Ber- 
liner Anssiolliing  1879  die  erste  lebensrthige 
elektrisclie  Lokomotive  vorfUlirte,  wurde  diese 
von  vielen  nur  als  ein  interessanter  Versuch 
der  Umwandlung  von  mechanischer  Kraft  in 
Klektricitllt  und  zurück  in  meclianische  Kraft 
angeseheu.  Doch  was  Wenier  von  Siemens 
■sehon  damals  mit  dem  weilen  Blick  des  Tccli- 
iiikers  voraussah,  es  Ist  In  der  verlikltnlsinHÜIg 
kurzen  Zeit  von  25  Jahren  zur  Tatsache  ge- 
worden. Heule  Ist  kaum  iimh  eine  grölien' 
Stailt  za  linden,  in  deren  Straüeii  nieht  der 
elektrische  Bahnwageii  rollt.  In  den  tirolbtlldlen 
genügt  hen-lta  die  .Siraltenliahn  nicht  mehr  zur 
Bewttitigung  des  Verkehrs,  cs  »erden  Hoch- 
viiid  Untergmudbahnen  gebaut  uiul  auch  bei 
ilicseii  ist  die  Kleklrlcitkt  die  zum  Betrieb 
geelgnelste  Kraft.  In  immer  wellerein  Um- 
fange (Imiet  sie  Verwendung  mul  die  in  neuerer 
Zeit  erbauten  elektrischen  Vorortbahnen  und 
die  sogenannten  liilenirbanen  Bahnen,  die  nahe 
bcieinaiiiler  liegetule  große  SlAdte  verbinden, 
liefern  den  Beweis,  daß  es  niöglicli  isl,  mit 
höheren  Stromstärken  als  bisher  auch  schwerere 
Zuge  auf  Vollbahiieii  mit  Sicherheit  zu  he- 
fördern  Noch  aller  lial  die  Kleklriciiat  in 
keinem  Kalle  Verwendung  zum  Betriebe  von 
Sehnellzügen  auf  den  großen,  dem  Fernverkehr 
dienenden  Rahnen  gefunden,  obgleich  für  das 
heutige  Verkehrslebeii  die  liei  elektrischem  lle- 
trleli  zu  erreichende  Abkürzung  der  Fahrzeiirn 
und  die  Vennehrnng  der  Fahrgelegi-nliellen  ein 
dringendes  Bedürfnis  ist,  dessen  volle  Befriedi- 
gung iiei  dem  gegenwärtigen  l>arnpf  Imtrieb 
nicht  wohl  möglich  i«t.  Der  Verkehr  iwiseheii 
den  großen,  in  vielen  Beziehungen  aufelnamler 
iiiigewie.seiien  Iiiduatrl«*-  und  HandelsstHdten 
würde  eine  ganz  gewaltige  Sielgerong  erfahren, 
wenn  («elegenheit  gegeben  wäre,  ölter  und  in 
viel  kürzerer  Zeit  die  Reisen  nuszuführeii,  und 
daß  trotzdem  der  elektrische  Schnellbetrieb 
noeli  nieht  zur  .VusfUhrutig  gekommen  ist,  bat 
seinen  Grund  nicht  in  dem  mangelnden  Bi-dürf- 
nls,  sondern  darin,  daß  bisher  die  erforderllrhen 
Unterliigeti  für  «ln  derartigea  Uiitenielimen 
fehtleii.  Zwar  sind  schon  seit  mehr  als  10  Jahren 
versi'liiedene  I’io.iekte  für  clektri-clie  Fernhalmen 
Aufge.stellt  woiden  — ich  erinnere  nur  an  die 
s.Z.  vicIbesprochenoZipornowskischc  Schnell- 
bahn von  Wien  nach  Budapi'st  — aber  diese 
Umjekle  waren  meist  nur  auf  Iheorctische 
Spekulationen  gegründet  und  boten  keinerlei 
Gewähr  für  ilire  lechnlsche  und  wlrtseh.iltliehe 
Aiisführbarkeit- 

Mit  Rücksicht  auf  die  Vorgänge  und  in  der 
Rrkeiiiitiil.s,  daß  die  Kräfte  eines  einzelnen 


nicht  RUsreichen  würden,  um  «Ine  befriedigende 
Ijtsung  der  Schnellbnbnffage  lierheizuführen, 
faßten  zwei  an  der  Spitze  unserer  größten  Klek- 
tricititswerke  stehende  Männer,  die  Herten 
Wilhelm  v 0 D S i e m e II  sund  Oelieim  rat  R a t h e ti  a II 
den  Kntschliiß,  eine  Sludiengesellschari  zur  Kr- 
örleruog  aller  für  den  elekiriselieu  Schiiellbetrieh 
wichtigen  Fragen  zu  gründen.  Auf  ihre  An- 
regung hin  imd  unter  Führung  der  Deutschen 
Rank  traten  zehn  der  ersten  el^lrotechni.selien, 
hau-  und  maschlnenieelinlseheii  Finnen  und  mit 
Ihnen  in  Verbindung  stehende  üankiiistituc«  am 
10.  Okloher  IR99  zu  einer  dentsebeo  Sliidien- 
gesellschnft  für  elektrisi-lie  Schnellbahnen  zu- 
sammen und  die  (iescllschafler  übemahmen  die 
Verplllelitung.  die  Kosten  deraiuiiislellemleii  Ver- 
siiehe  bis  zum  Betrage  von  l'  '}Mill.  M zu  tragen. 

Dieser  (ie.sellachaft  schloß  sieh  eine  große 
Zahl  hervorragi'nder  Techniker  aus  dew  Staats- 
verwaltung. der  Armee,  sowie  der  I’rivatlndastrie 
als  Mitglieder  an  und  unter  dem  Vorwitz  des 
IVäsidcnten  des  Ueichs-Kise-nbalin-Ainies  begann 
der  Verein  seine  Tätigkeit.  An  war  ein  l'iiteis 
nehmeii  ine  Leben  gerufen,  wie  ein  zweites 
wohl  Doch  nicht  bestanden  hat. 

Ido  Mittel  der  Oesellschaft  allein  würden 
jedoch  nicht  ansgereicht  haben,  das  geplante 
Unternehmen  ausziilUlireii,  wenn  iiichl  der  Herr 
Kriegsminister  die  Militlirbahii  für  die  Ver- 
suchsfahrten und  der  Herr  Arhetlsminisler  die 
Materialien  für  einen  starken  flberbnn  zur  Ver- 
fügung gestellt,  sowie  der  I.ai>illag  die  .Mittel 
zum  Umbau  der  Versiichsstrecke  hewilllgl  hätten. 
Dank  dieaer  Unterstützung  seitens  der  staal- 
llehen  Behörden  und  der  ReihüHe  der  Kötiigl. 
F.isenhnlindlrektiun  und  der  Herren  Oftieiere 
der  Militärciseiibahn,  wurde  In  dreijähriger  elu- 
iiiüilger  -Arbeit  aller  Beteiliglen  das  Ziel  der 
Studieiigivsellsebaft  erreicht.  Bel  den  günstig 
verlaufenen  zahlreii-hen  Versuchsfahrten  wurden 
oft  Geschwindigkeiten  von  mehr  als  2W  km  in 
der  Stunde  erzielt  und  es  sei  mir  gestattet,  eine 
Rellie  von  Frfali rangen,  die  hierbei  iM'züglieh  der 
Bahnanlage.  der  Fahrzeuge  und  der  elekiriselieu 
Aiilsgen  gewonnen  wurden,  kurz  mitzutoileii. 

In  der  Überzeugung,  daß  es  am  zweck- 
mäßigsten sei,  hei  der  Wahl  der  Votsuclisstrecke 
von  der  vorhandenen,  erprobten  Bauart  auszu 
gehen,  wurde heselilosseti,  von  elnerSehwehetiahn 
oder  einer  anderen  Kinschleiieohahn  ganz  abiu- 
seheii  und  die  Venoiehe  aut  der  zur  V'erfflgung 
gestellten  Strecke  der  Militärelaeiibahn  Marlen- 
felde-Zossen  auszufüliren.  Der  Oherbiiu  der 
genaiiiilen  Strecko  war  derjenige  der  älteren 
preußischon  Staatabahnen  aus  leirhten  Sehiejien 
von  3,1,4  kg  Gewicht  für  1 m Länge,  Obsclion 
von  vornherein  anzunehineii  war,  daß  dieser 
Oberbau  l'Ür  Geschwindigkeiten  bis  zu  "MO  km 
in  der  Stunde  nicht  genügend  widerstandsfähig 
sein  werde,  w unie  docii  von  dessen  F.riioueriing 
zunächst  abgeaeheii,  um  vorerst  die  Kinwirkung 
der  hoben  Gesi-hwindigkellen  auf  das  Gleis  zu 
erproben.  Bis  zu  130  km  Geschwindigkeit 
verliefen  die  Falirteii  auf  illesem  Gleise  glatt 
und  rulilg,  erst  bei  höheren  Geschwindigkeiten 
wiinle  der  Lauf  der  Versiiihswageii  ein  un- 
ruhiger und  hei  160  km  traten  Verdrückungen 
des  Gleises  iidiI  Verbii^guogcii  der  .Ss'liicncn  ein, 
die  eine  weitere  Stidg  ruiig  der  Geschw  indigkeit 
nicht  iiiidir  zulleßi-ii. 

Für  die  l'orlsetziing  der  fschnelllährtcii  Ist 
sodann  von  der  Klseiibiihiihrigade  ein  i oll- 
ständiger  Umlmu  der  Vcrsiiebsatrerke  aus- 
gvführt  und  an  .Stelle  des  alten  der  neue 
lireußische  Olierbau  mit  12  m langen  Schienen, 
von  41  kg  Gewicht  auf  I iii  Länge  und 
Irt  kiefernen  Schwellen  auf  die  .Sehleiienläiige, 
verlegt  worden.  Aus  Vorsictit  wurde  noch  eine 
Schmzvorriehtung  zur  Verliütiing  von  Ent- 
gleisungen ungelirarht,  liesiebend  aus  zwei 
iiiiicrhalli  des  Gleise»  liegenden  Fnhrschienen, 
welche  mit  Stühlen  auf  den  Sehwelli-ii  so  be- 
festigt sind,  daß  sie  um  50  min  über  die  Kopf- 
fläche  der  Fahrsihieneii  liiiiausragen.  und  mit 
ihnen  eine  .S|iiirrille  von  50  mni  Breite  hiblen. 
Auf  diesem  Gleise  sind  eine  große  Zahl  von 
Versucliazügen  mit  boben  Gesi-hwindigkelten 
gefahren  worden  und  die  angestelllen  genauen 
Ui-ohachtungen  und  Messungen  hiibs'n  ergeben, 
daß  die  .Selinelibahiiwagen,  uiigi^aclitel  di*r 
höheren  Fahrgeschwindigkeiten,  das  Gleis  iitchl 
stärker  beaii8|>ruclicn.  als  die  Lokomotiven  mit 
ilireii  wet-liselnden  Kmlbelastiiiigi-ii,  iiinl  «s  Isl 
desbnlli  kein  stärkerer  Verscideiß  des  Oberbaues 
zu  erwarten  Die  kleinsten  Kurven  von  20)0  in 
H.alhmesser  sind  mit  l'alirgesi  liw  iiidigkelieii 


von  170  und  180  km  durchfahren  worden,  ohne 
daß  sich  Mängel  gezeigt  luihen.  Die  In  das 
Gleis  eingebauten  Ltdlsehieiien  sind  nicht  In 
Wirksamkeit  getreten,  die  Frage,  ob  sie  er- 
forderlich sind  oder  nicht,  kann  deshalb  nicbl 
l■nt.scbledcn  werden;  jedenfalls  sind  sie  aber  ein 
geeignetes  Mittel,  da.s  Gewicht  und  damit  die 
Widerstandsfähigkeit  des  Gleises  zu  erhöhen 

Diirrh  die  Versuche  isl  der  Nachweis  er- 
hraelil,  daß  unsere  gebräuchlichen  Oberliau- 
fonnen  für  Fahrgeschwindigkeiten  bis  zu  2uokm 
oorli  völlig  ausreichen  und  daß  für  die  Slclier- 
heit  der  l’ahrt  weder  die  Anlage  einer  Ein- 
achienenbalin  oder  einer  Schwebebahn,  noch  die 
Herstellung  eines  festen,  geniauerteii  Uiiter- 
baiies  notwendig  ist.  Wenn  hieraus  der  Schluß 
gezogen  worden  Ist.  daß  es  ilemiiacli  zulässig 
sei,  den  elektrischen  Schnellbelrieli  auf  den 
Torliaiidenen  Halmen  einzufübren,  so  möchte 
ich  dem  niclit  zustiminen.  Di«  auf  den  Bahnen 
vorliandenen  Bahnübergänge  in  Schicnenliöhe 
sind  schon  heim  Jetzigen  Betriebe  gefShrliidi 
und  würden  dies  heim  .Schiiollbabnbelriehe  iiin 
so  mehr  sein.  (Jberliolungen  der  langsamer 
fahrenden  1‘iwsonen-  und  GUterzüge  auf  vir- 
kchrsreicheii  Bahnen,  und  nur  auf  solchen  kann 
ein  Si’hnellverkelir  In  Frage  kominen,  würden 
kaum  aiiBziifUhren  »ein,  olino  die  Regelmäßig- 
keit des  Wrkehrs  oft  zu  stönui.  Beim  Sehncll- 
betrieb  soll  nicht  nur  si  hiieller  gefahren  werden 
als  bisher,  sondern  die  Züge  sollen  nach 
schneller  nureinnnder  folgen;  da  bleibt  nicht 
genügend  freie  Zeit  für  andere  Züge  und  die 
vorknmiiiendeu  längeren  Pausen  mnsseu  für  die 
Streckenunterhallung  benutzt  werden.  Die 
Scbiiellbnhn  soll  deshalb  eine  eigene  Fahrbahn 
haben. 

Nacbdem  die  Fahrbabn  bestimmt  war,  galt 
es  die  Fiihrzenge  zu  sebatTen,  und  aucli  hierbei 
ist  von  neuen,  noch  nieht  erprobten  Formen 
und  Koiistruklionen  abgeselieii  worden.  Die 
beiden  von  der  Sludienge.sellsehaft  beschafflrii 
Mntorwagim  sind  von  van  der  Zypen  üi 
Charlier  In  fölii-Deutz  als  Durehgangs- 
Personenwagen  erliaut  und  entspreehen  In  ihren 
Ahmesstuignn  und  Ihrer  Ausrüstung  den  tech- 
nischen Vereinbarungen  des  Vereins  deutscher 
Elsenbalin-Verwaltungen.  Der  Wsgcnkasleii 
von  22  in  iJlnge,  welcher  Raum  für  50  Reisende 
bleti't.  ruht  auf  2 dreiachsigen  Drehgejilellen 
von  je  3,8  m Radstaud.  Das  aut  die  sechs 
Achsen  gleichmäßig  verfeiltc  Gewicht  eines 
völlig  ausgerüsteten  Motorwagen»  beträgt  90  I, 
also  noch  weniger  al»  da»  einer  der  neueren 
großen  Dampflokomotiven,  die  bclriebsfählK 
mit  Tender  120  t wiegen.  Bls  zu  ISO  km  <ic- 
scliw'lndfgfccit  bewährten  »ich  dicac  Wagen  .sohr 
gut,  ilagegi'ii  wurde  llir  Lauf  hei  höheren  Gc 
si-hwindigkciten  unruhig  und  es  »lellteii  sich 
Mchliiigerhewegungen  ein,  deren  Stärk«  mit 
wachsender  Geachwindlgkell  ztinalim.  Zur  Be- 
seitigung dieses  Üholstandes  wurde  der  Rad- 
staiid  der  Drehgests-ll«  auf  5 in  vergrößert,  uiiil 
zw  ischen  den  Tragfedern  der  einzelnen  Achsen 
wurden  Auaglelidilieliel  angebracht,  um  die  Kiit- 
la-siung  einzelner  Räder  währeud  der  Fahrt  zu 
verhüten,  rilelehzoilig  wurde  die  Auflagerung 
lies  Wagenkasleiis  von  der  Mitte  der  Dreh- 
gr.slelle  auf  die  Seiteiirahmoa  verlegt  und  den 
Ifrebgi’»t«dl-Mlltelzapfeii  eine  »eifliche,  durch 
gespannte  Feslern  liegreiizte  Verschieblichki-it 
gegeben.  Diese  .VnderunKen  babeu  den  gc- 
wUiiseliten  Erfolg  gehabt  Die  Wagen  lieftoi 
nach  diesem  Uiiibau  auf  dem  neuen  Gleise  di  r 
Militäreisoobaliii  mit  Gcscliwiiidigkeilen  bis  zu 
210  km  ln  der  Stunde  ebenso  ruhig,  wie  die 
neuen  .Sehiiellzugwagen  der  SiaaGiiabn  auf  gut 
unterhaltenen  Gleisen  laufen.  Ein  Staatsbahn- 
Schlafwagen  von  44  t Gewielit  mit  zwei  drei- 
achsigen Drehgesielleu  von  3,6  in  Kadsianil 
wunie  versuchsweise  den  Sclinellliahnwageii 
angebäogt  und  zeigte  iiis  zu  Oeschwindlgkelleii 
von  160  km  in  der  Stund«  einen  tiidellos  ruhigen 
laiiif  und  erst  bei  noch  höheren  Goscliwlnd'g- 
keitcD  traleii,  infolge  des  kurzen  Itad.si.vmies, 
störende  Bewegungen  de.»  Wagens  auf  Diese 
Erfahrungen  lieweiscn,  daß  di«  neuere  Baimrt 
der  Sclincllzugwageti,  hol  Vergrößerung  de» 
Radstandes,  ln  der  Hnu|it*aclie  auch  für  Euhr- 
ge.iehwiiidlgkelum  bis  zu  200  km  verwendbar 
sein  w ird. 

Si-hwierlgcr  war  die  F.iilsehelduiig  über  die 
zu  wäblcnde  .Slromart  und  diö  Bauart  der 
Motoren.  Die  bis  dahin  für  den  cli'ktriselien 
Babiihetrieb  nusschließlicli  verwendeten  Glcich- 
strominotoren  erschienen  für  den  Si  linellbalm- 
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betrieb,  bei  dem  «nf  Lei»tuDgen  von  3000  PS 
und  eine  SlromepaDOunK  von  10000  bis  13000  V 
Kerechiiet  werden  oiuCtc,  nicht  geelj^net.  Dreh- 
stroiimiotoren  dagegen  Insaon  Mich,  da  aie  nor 
mit  Schleifringen  und  nicht  mit  KoinimitMluren 
wie  die  Gleichslroinmotoren  auageriutet  liod, 
beaaer  für  die  hohen  S|MinnuDgen  bauen,  und 
ea  können  sowohl  ln  den  Fahrleitungen  wie  in 
den  Ülwrtragslcitangvxi  beim  Drehatromhetrieb 
hijliere  Spannungen  verwendet  worden  ala  bei 
Gleichstrom.  Auf  einer  kleinen,  von  Siemens  & 
Halske  in  Lichtorfelde  erbauten  Verauihabahn 
sind  schon  im  Jahre  Versuche  mit  Dreh- 
strommotoren angestellt  worden.  Die  Fahr- 
leitungen wiinlen  mit  Drehstrom  von  10000  V 
Spannung  nniidtlelbar  gespeist,  de.ssen  Trans- 
formation auf  niedere  Spannung  im  Wagen 
selbst  erfolgte.  In  Anbetraclit  der  gOnsligen 
Krgebnlsse  dieser  Versuche  wnrde  für  die 
Schnellbahnversuche  der  DrcKstrom  von  10000  V 
Spannung  gcnählt  und  fUr  die  Falirlellung  und 
die  Siroinabnehmcr  die  in  Licbterfelde  liewKhrte 
Bauart  angenommen. 

Unter  Eiubattung  dieser  KeatseUungen  liat 
die  Slenieos  A Ualske  A.-G.  die  Fahrleitung 
von  Marienfelde  nach  Zossen  erbaut,  und  in 
Ibren  Werkstätten,  sowie,  in  denen  der  All- 
gemeinen Elektrieitllts-G esellschaft  ist 
je  einer  der  beiden  Sebneilbnhowsgen  mit  den 
erforderlichen  elektrischen  Elnrirblungen  und 
.Maschinen  nncli  den  eigenen  Planen  der  Elek- 
tricitatsweike  aiisgerllstet  worden.  Den  für  die 
Versuche  erforderlichen  Drehstn>in  hat  das  Kraft- 
werk Oberspree  der  Berliner  Elektricitltswerke 
in  Oberarbönewelde  geliefert  und  auch  die 
Spelseleitung  vom  Werke  bis  nach  .Marienfelde 
in  einer  GesamlUinge  von  I.'l  km  verlegt.  Diese 
I.eituog,  welche  durch  die  Orte  Obcrschüneweide 
und  Ntederseböiieweide  bis  Johuiinlsthal  unter- 
irdisch als  Kabel,  sonst  oberirdisch  die  Straltcn 
entlang  an  hölxcmeu  Masten  geführt  ist,  bat 
sich  wAhrand  der  Versuchsseil  gut  bewihrt  und 
stets  den  erforderlichen  Orebstrom  geliefert. 
Die  Kabrieitiingen  lAiigs  der  Vorsuchsstrecke, 
aus  blaitkem  Kupferdraht  von  100  <(inm  (Juer- 
srhnitl,  werden  von  hölzernen  Masten  mit 
eisernen  Auslegern  getragen,  an  denen  DrAhte 
aur  Aufnahme  der  Isolatoren  gelenkig  befealigt 
sind.  .\n  dein  Ausleger  Jedes  Leitiiiigsdnihtes 
belindel  sich  eine  Srbulzvorrlcbtung,  die  iiii 
Falle  eines  Drahtbruches  die  horabfaJlenden 
Enden  slromlus  macht  und  die  stromführende 
Leitnng  selbsttätig  mit  der  nächsten  Schiene 
verbindet.  Diese  Einrichtung  hat  sich  in  der 
Praxis  bewälirt.  Während  der  Versuchsfahrten 
iin  Uerbst  v.  Ja.  brach  ein  Fahrdraht  der  unter 
UOOO  V Spannung  stehenden  Leitung  und  das 
eine  Drahtende  Kel  dem  in  der  Nähe  stehenden 
Babnposten  auf  den  Fug,  ohne  daß  dieser  die 
geringste  elektrische  Wirkung  trrspürte,  well 
die  herahfaileiidcn  Drahtenden  sofort  nach  dem 
Bruch  spannungslos  waren. 

Nachdem  die  Fahrleitung  entlang  der 
ganzen  Versuchsstrecke  gezogen,  aber  noch 
nicht  mit  der  Speiseleitung  und  dem  Kraftwerk 
verbunden  war,  zeigten  sicti  In  ihr  schon  elek- 
trische Strome,  die  sich  durch  recht  fdlilbare 
Entladungen  beim  Anfaasen  der  Drähte  bemerk- 
lieh  machten.  I>icse  Eracheliiung,  die  nament- 
lich an  heiSen  Tagen  au/lrat.  hat  ihre  Ursache 
jedenfalla  in  der  Ansammlung  von  atmosphä- 
rischer Elekiricitat  in  den  hochlicgendeii  und 
gnt  isolierten  Leitungen.  Ferner  wurden 
wälirend  der  Fahrten  Indnklionserscheinun- 
geii  beoharlilet . durch  welche  Storungen 
in  den  heuachliarten  Scliwachstromaiilagon 
der  Suatshalin  ointraten,  obgleich  die  Block- 
apparate  der  lelzU'rcn  besondere  Kückleilun- 
geii  erhallen  batten  und  die  stroraführendou 
Falirleituiigei)  der  Versuchsstreckeu  nicht  in 
direkter  \'erbindiing  mit  den  Schienen  der 
Fahrgleiae  standen.  Während  der  Versuchs- 
fahrten im  ersuni  Jahre  stellte  sich  heraus,  daC 
iliese  MaUnahnien  «len  .Sireekcnsicherungs-.\ii- 
lagen  der  Staatshahn  <lann  keinen  ausreichenden 
•Seliutz  bi.ten,  wenn  die  Wochselzaltl  des  zu- 
geführten Strome»  Uber  50  in  der  Sekuinle  hlo- 
ausging  Ks  sind  deshalb  zwiseheu  je  zwei 
Blockfeldern  hesoiideie  Kuckleicungen  gezogi-n 
lind  zwiM-lien  zwei  benachharten  Hioekslellen 
elninnl  gi'kceuzt  worden  ferner  erhielli'ii  die 
.Morseapi.itr.ite  und  die  IJIntewerke  ein  gemciii- 
sani.s  Kinkleiiiingskaliel  nml  die  feriisprecb- 
anhigen  ein  besondere»  Kabel.  Ntn  h Herstellung 
diesei  Liiirichtmigen  fand  ein«  Beeiiilliissuiig 
der  Sicheruiigsanlagen  imiit  mehr  statt.  Die 


aogeiaiirien  Ersclieinungen  lassen  erkennen,  dnC 
die  Induktionswirkuugen  hochgespannter  Wech- 
selströme viel  weiter  reichen,  als  man  bisher 
angenommen  hau 

Die  Stromabnehmer  der  Scboellbalinwagen 
arbeiteten  bia  zu  Geschwindigkeiten  von  IGO  km 
sehr  gut.  Bei  höheren  Geschwindigkeiten 
traten  jedoch,  selbst  bei  geringen  Schwankungen 
des  Wagenkastens,  l'ntcrbrecbungen  ln  der 
stetigen  Kraftentnahine  ein.  Dieser  Mangel 
konnte  durch  die  Verringerung  dos  Gewichtes 
der  Abnabmebligel  und  durch  eine  doppelte 
Federung  dersolben  beseitigt  werden.  Die  bei 
befligem  Sturmwind  votkommenden  starken 
Schwankungen  der  Leitungsdrähte  veränIaCten 
ebenfalls  Unterbrechungen  io  der  Stromzu- 
führuiig.  Diese  Störungen  werden  bei  weiteren 
.Xusfiibrungen  dnreh  Aufstellung  stärkerer 
eiserner  Maste  in  geringerer  Entfernung  von 
einander  leicht  zu  verhüten  .sein. 

Die  wichtige  Frage,  in  welcher  Weise  einem 
schnellfahrenden  Zage  größere  Energieineugeii 
zugeftthrt  werden  können,  ist  durch  die  Ver- 
suche In  günstiger  Welse  gelöst.  Durch  die  be- 
schriebene Leitungsanlage  und  die  Stromab- 
nehmer ist  cs  gelungen,  einem  mit  nahezu  GOm 
in  der  Sekunde  fahrenden  Zuge  Energiemengen 
bis  zu  30mKW,  selbst  bei  ungünstiger  Witterung, 
sicher  auzufUbren. 

Die  zur  Transfurmierung  des  zugefUhrten 
hochgespannten  Stromes  in  niedere  Spannung 
erforderlichen  TraiiBforrontoren  sind  in  die 
Untergestelle  der  Wagen  eingebaut  und  haben 
sich  auch  bei  dem  auf  der  kurzen  Strecke  öfters 
notwendigen  Anfahren  und  Anhalten,  wobei 
größere  Stromstöße  Vorkommen,  tadellos  ge- 
hall«ii.  Auch  die  Temperatur  der  Transforma- 
toren beider  Wageu  blieb  infolge  guter  Venti- 
bitioQ  deraelbeii  in  den  zulässigen  Grenzen. 
Wollte  man,  um  das  Gewicht  der  Wagen  zu 
verringern,  die  Milführung  der  Transformatoren 
vonneidoii,  so  müßten  in  Encfeniungen  von  etwa 
16  km  voneinander  Uniersiatlonen  eingerichtet 
werden,  die  den  hochgespannten  Strom  der 
Kraftwerko  transformieren  und  der  Falirlellung 
zuführen.  Die  Einrichtung  solcher  Stationen 
und  die  durch  sie  bedingte  Vermehrung  der 
Leitungen  würde  wesentlich  höhere  Kosten  ver- 
ursachen als  die  Mllfühmng  der  Transforma- 
toren. Wenn  dagegen  die  Betriebsmotoren  den 
hochgespanuton  Strom  aus  der  Leitung  un- 
miUelbar  entnehmen  und  verwenden  könnten, 
dann  würden  die  Transformatoren  ganz  ent- 
behrlich sein.  Zur  Prüfung  dieser  Frage  hat 
die  Finna  Siemens  & Halske  A.-G.  eine  elek- 
trische 1-okorootive  mit  zwei  Motoren  für  Ar- 
beitsslrom  von  lOUUO  V Spannung  bauen  lassen 
imd  der  Studiengesellscbaft  zur  Austeilung  von 
Fahrversuchen  auf  der  Militäreisenbahn  zur  Ver- 
fügung gestellt.  Die  llochtpannungsinotoren 
wirken  durch  ZahnnidOberselzung  auf  die  Treib- 
aclise  der  Lokomotive  und  die  Geschwindigkeit 
der  letzteren  kann  dnreh  Änderung  dos  Cber- 
setzungsvcrhältnissrs  beliebig  gelindert  wer<ien. 
Diese  Izrkomotive  tiii  Gewicht  von  40  t bat  Züge 
von  71  t Gesamtgewicht  mit  101)  km  Geschwin- 
digkeit und  solche  von  303  t Gewicht  mit  30  km 
Geschwindigkeit  In  regelmäßiger  Kshit  be- 
förderL  Zur  Verwendung  kam  .Strom  von  40 
bis  4tli‘erioden  und  ÖOÜO  bis  llflOOV  Spannung. 
Bewähren  sich  die  Ifuchspauiiungsmoloren,  so 
würde  sich  bei  d4-ren  Anwendung  das  Gewicht 
der  Schncllbahnwogcn  von  90  auf  73  t ver- 
mindern lassen  und  das  Verbättuis  zwischen 
toter  l-ast  and  Nntzlaal  «rürde  günstiger  werden. 

Die  von  den  beiden  Elektricitätsgesell- 
schaften  für  die  Sclitiellbahnwageii  erbauten 
Muliireii  ballen  eine  normale  Lei.vtung  von  je 
3SO  PS,  die  im  Bedarfsfälle  während  kürzerer 
Zeit  bi«  aut  T.V.i  PS  gesteigert  werden  kann. 
Sie  greifen  «lii-ekt  an  den  Treiliacbsen  an  und 
sind  bei  dem  Wagen  der  Allgemeinen  Elek- 
tricitäts-Gesellschaft elastisch  am  Unter- 
gestelle aufg<-liäugl,  w.ihrend  bei  dem  Wagon 
von  .Siemens  .-i  Halske  der  Läufer  des  Motors 
fest  auf  der  Wageiiachse  sitzt  und  nur  das 
Gehäns«  federnd  iinterstUlzt  is>-  Beide  ,\n- 
ordnnngen  liaben  sich  bewährt 

Der  Verlauf  der  V<T«uche  hat  ergelien,  daß 
Drelistroinim’torea  für  dreiphasigen  Wechsel- 
Strom  unhedeuklich  und  mit  Vorteil  für  den 
Bi-Crieb  auf  Vullbuhucii  mit  hüben  Geschwindig- 
keiten getmut  und  verwendet  werden  kiinneii. 
Ob  di-r  in  neuerer  /.«-it  iiii  Bahnbetrieb  zur  Ver- 
wendung g«'koiiiiDi‘ue  ciuphiisige  Wechselstrom 
in  gleichem  oder  vielleu  ht  noch  hnhereni  Maße 


für  den  Sehnellbahnbetrieb  geeignet  seia  wir», 
das  kann  erst  die  Erfahrung  lehrea 
dabei  die  Fihrscbienen  als  Riickletlang  heaaic. 
so  müssen  ilvsondere  Vorkehrungen  geiroffn 
rverden,  um  die  bei  dieser  Anordnung  jedeafäit 
In  größerem  Maße  auftretenden  Induitiau 
Wirkungen  unscbinllich  für  Ferutprech-  und 
sonstige  Schwarlistroinleilangeii  der  UBgehsur 
zu  machen. 

Die  beim  Anfahren  and  Anhalten,  inw»  tor 
ßegelung  der  Geschwindigkeit  der  F«hn  <; 
forderlichen  Widerstände  sind  in  den  Wsgsg 
der  Allgemeinen  Elekiricitlis  Gris  . 
Schaft  ala  Flttssigkelcswiderständc,  und  tu  dn 
Wagen  von  Siemen»  ä Halske  als  Ir»-,« 
Wideraläiide  eingebaut.  .Mit  ix-idenDDnchiutgHi 
wurde  der  beabuichtlgl«  Zweck  erreicht,  uadd;» 
Fahrgeschwindigkeiteii  konnten  genau  legulhn 
werden. 

Um  die  in  den  Wagen  befindlichen  l'cnauen 
vor  Beachädignngen  durch  den  elehlrisrh-n 
Strom  zu  sicheni,  sind  die  mit  Uochspaauaag- 
Sicherungen  veraebenen,  durchgeheodea  Lei- 
tnngen  alt  doppelt  armierte  Kabel  ausgcfilm 
und  sämtliche  Teile  und  Gehäuse  von  Appanten 
die  der  Berührung  ansgesetzl  sind,  selbst  d;.- 
jenfgen,  welche  für  gewöhnlich  keine  Spasuu.r 
führen,  gnt  geerdet  Besondere  Kinriebtuagn. 
um  heim  Besteigen  der  Wagen  gegen  etwa 
handene  Potcntialdlfferenzt-n  zwisLhen  Erde 
Wagen  gesichert  zu  sei»,  haben  sieb  nicht  V- 
erforderlich  erwiesen. 

Die  während  der  Schoellfahrlen  angestellm 
Beobachtangen  haben  sich  in  der  Hanplswhr 

auf  die  Falirgescbwindigkelt  den  Wldervui.; 
der  Wagen  und  den  Kraitbedarf  währeDd  ö-r 
Fahrt,  sowie  auf  die  erforderlichen  Sleberbrlo- 
einrichlungen  für  den  Betrieb  erstreckt. 

Für  alle  Beobachtungen  Ist  in  erster  Reiic 
die  Fahrgeachwindigkeit  maßgebend  und  «s  -t 
deshalb  der  größte  Wert  auf  ihre  siebet« 
genane  Erraittelnng  gelegt  worden.  Zat  Ln- 
laufenden  Aufzeichnung  der  Falirgeachwia-:i; 
keit  sind  in  den  Schnellbahnwagco  bcsoodce 
Schreibwerke  anfgestellt,  die  ähnlich  wi-  di- 
Morseschreiber  gebaut  sind  und  elektn-ehr 
Koutaklpunkte  auf  eiueu  Papierstrelfru  nic-irr 
schreiben.  Zn  jedem  Apparat  geböreo  drr 
Elektromagnete  und  drei  Schreibhebel  löt 
erste  Magnet,  der  In  Verbindung  luli  euer 
auf  der  Lanfaebse  lieündllclie«  Kontaktecbeit- 
stebt,  dient  zur  AufzcIcbBung  der  HadaBiliafe 
während  der  zweite  mit  einer  Konuktabi  ree 
bunden  ist,  welche  in  Zwisebenräamea  vor 
je  3 SekanduD  einen  Kontakt  gibt  und  diew 
Zeitabschnitte  aufsebreibt.  Der  dritte  Sebrrr^ 
hebel  wird  durch  die  auf  der  Strecke  n. 
Entfemnngen  von  je  I km  angebracbiea  sfge 
nannten  Krokodilkontakie  betätigt.  Weaa  im 
Vnrlieifahren  eine  am  Unter^.stell  des  Wtgew 
angebrachte  Metallbürste  mit  dem  Krok»il  - 
kontakt  In  Berührung  kommt,  wird  d«  iit'.t' 
Elektromagnet  geschlos-eii  und  durch  rt« 
.Schreibhebel  ein  Zeichen  auf  dem  l’apterMrvifn 
vennorkL  E*  Ist  tatrtchlich  gelungen,  aaf  dte-» 
Welse  bU  zu  15  Railumdrehungen  in  der 
künde,  enlsprectiend  einer  Fahrgeschwiailigl-'i* 
von  210  km  In  der  Stunde,  auf  dem  l’apientrrifrc 
deutlich  aufknzcichnen  und  abzulesin  Die  t^rrs 
sind  so  genau  reguliert,  daß  die  Zeitiwiwher 
räume  von  Kontakt  zu  Kontakt  nicht  «lebi  »■' 
i/iai  Sekunde  verschieiien  sind.  Mil  Hilfr  'hr«'^ 
Einrichtungen  konnten  die  Beileliungcn  zwistber 
Zeit  und  Weg,  aowie  di«  zwischen  den  Gewi»"'- 
digkelUändemngen  und  den  Nelgung»vrrhll' 
iilssen  der  Bahn  mit  außerordentlicher  iienzs'r 
keil  festgeslellt  werden. 

Der  Oeaamtwiderstand,  woleber  bei  de;  i »si’ 
zu  überwinden  Ist,  setzt  «ich  zusammea  »«» 1*» 
Eigenwiderstände  der  Wagen,  hervorjerefr» 
durch  die  Reibung  In  den  Achslagern  UBä 
die  rollende  und  gleitende  Reibung  d.  r fUärr 
auf  den  Seidenen  und  ferner  aus  dem  LuflsiäP 
stand.  Die  Messung  de»  Eigcnwiderslamle.  ff 
folgte  zunächst  ln  der  Welae,  «laß  dtc  riawlarf 
Motorwagen  unter  Einschaltung  ciOrs  af» 
mosscrs  dnreh  eine  Lokomotive  gezogen  *«»^ 
Um  den  Luflwidemtand  möglichst  aaszuscha«'  s. 
wnrde  hierbei  mit  geringer  Gesehwiodtzkeit  f 
fahren,  es  gelang  Jedoch  nicht,  ein*  »tetip  “• 
kraflkurve  zu  erhalum,  weil  bei  dem 
Gewicht  der  Wagen  und  der  langsamca 
der  Wechsel  der  Zugkraft  der  Lok'm«i 
bei  jeder  Treibradumdrehung  zu  groß  m 
beabslchllgl«  uninlUelbare  Meaaung  ß»  ß"* 
Widerstandes  mußte  deshalb  aa^ßegeh*“  * 
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V6rjteo<»®1*®’*  ’^'ordeii.  M»n  ließ  die  WajteD  mit 
einet  bettintoiten  Anfiuiicettvecbwindiglteli  frei 
liafen  wnd  Itonnte  nu^  dem  durehJaufeneD  Wejfe 
und  der  jfejiie>i»en»‘n  Verxdiferunjt  den  ZuRwIder- 
«tand  itenau  borcclmen.  H’cniaeh  i*t  der  Eißen- 
wtderxUnd  der  Wa((ea  beim  Bei^nu  der  Bewe- 
jrung  rin  beionde»  großer,  etilepreehend  der 
iieibungazilTer  der  Kühe,  fXlli  aber  aofort  und 
beirAgl  bei  der  Fahrgrocbwiadlgkeit  tod  & km 
In  der  Stunde  uur  no:b  etwa  lA  kg  fdr  die  Tonne 
Wagengewirhl.  Med  a eitvrer  Geacha  lndigkeita- 
zunahine  wlchat  der  Zugwider^tand  nur  uitßlg 
an  und  acbelnt  »Irh  immer  Ungaamer  einem 
HtVliatwert  xu  nfthem.  Aodera  ve’hklt  rieh  der 
l.uftwideratand.  ZurEriniilelung  der  Ueziehungeu 
■wiacben  der  Geschwindigkeit  und  dem  Drucke 
der  Luft  auf  feate  Köriwr  bei  gegenaritiger 
geradliniger  Bewegung  mit  großer  Geschwin- 
digkeit hatte  man  biaher  undaufende  Meßvorrich- 
tungen verwendet;  dabei  konnte  airer  dio  Kichtig- 
keit  der  Ergebnisae  nicht  praktiach  geprüft  wer- 
ilen.  Die  Ss  hnellrahrten  boten  eine  günatige 
Gelegenheit,  dieae  Lürke  ausiti füllen.  Zur  Mea- 
aung  des  t.uftdrucki!»  wurden  die  Vorder-,  Selten- 
lind  RUckwInde  der  Wagen  durchbohrt.  In  die 
Ijdcher  Robralutaen  eingesetzt  und  dieae  im 
Inoerii  dea  Wagena  mit  ll-fonnig  gebogenen  und 
mit  Wasaer  grfullien  Kohren  verbunden.  Ans 
der  Differenz  der  Wassi-rapiea-el  ln  den  beiden 
Rohrschenkeln  beatimnil  aich  die  Grüß«  dei  Luft- 
druckea  an  der  betreffenden  Öffnung  der  Wagen- 
wund.  Aua  den  zablreicben,  recht  gut  Ubercln- 
atimmeiideo  Mesaungen  ergibt  aich.  daß  der  I-ufl 
druck  auf  die  recluwinkelig  zur  Fuhrt  gerichtete, 
ebene  StlrolHebe  einea  Wagena  mit  der  Fahr- 
gesehwindigkell  nach  einer  piirabelihnln  hen 
Kurve  annimiiit  und  für  I i|m  ebener  Flllche 
gleich  ist  dem  Oiuidrate  der  (ieacbwiodigkelt  In 
Kilometer  pm  Stunde  nmllipliciert  mit  dem 
Faktor 0,<Xi(>'i.  Wird  dir  Stirnfläche  eine«  Wagena 
zu  *J  (|m  angenommen,  so  betrflgt  liel  ruhiger 
ljuft  der  Druck  gegen  diese  Pltehe: 


bei  50  km 
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Viel  geringer  Ul  der  Eigenwiderataad  dea 
Wagena,  der  bei  TO  kin  Geachwindigkeit  dem 
Luftwiderstände  ungefähr  gleich  wird  und  bei 
tgiO  km  (iescltwlndlgkelt  nur  900  kg,  alao  noch 
iileht  dea  l.iiflwiderataodoa  betragt.  Der 
Einfluß  dea  Luftwiderstandea  kann  durch  eiit- 
aprecbeiide  Geataltung  der  Stimflaebe  der  Wagen 
weaentlleli  vermindoG  werden.  Verauebe  buben 
ergeben,  daß  in  dieser  Bezielmug  eine  parabo- 
liacbe  Form  der  StinitUiche  am  gUnaligaten  wirkt. 
Der  Luftdnick  auf  die  Seitenwande  der  fahreit- 
clon  Wagen  ist  verhaltuUmafilg  nur  gering  und 
liAngt  ganz  von  der  Richtung  und  Starke  dea 
herrschenden  Windes  ab.  Gegen  die  Endfläche 
dea  Wagens  wurde  von  vornherein  eine  bedeu- 
tende Suugwlrkung  erwarU't,  die  sich  aber  in 
Wirklichkeit  nur  in  ganz  geringem  Maße  zeigte 
und  auch  bei  Zunahme  di-r  Geschwindigkeit 
keine  weaeotlirh«  Steigerung  erfahr.  Ferner 
wurde  beobachtet,  daß  der  Luftwideratand  der 
Anhllngewagen  wesentlich  geringer  ist  als  der, 
den  der  vorlaufende  Motorwagen  erfahrt. 

Die  Me.zsung  dea  Kraftverbmuchea,  der 
Stromatarke  und  der  Spannnng  erfolgten  Io 
einer  Heßatation  am  Speiaepunkle  der  Versuchs- 
strecke,  die  uilt  solchen  PracisionaiDttrameuten 
atuageatattet  war,  welche  von  der  Perindenzahl 
und  dem  Phaaenwiukel  dea  Stromea  nahezu  un- 
itbliäugig  sl.id.  Im  Wagen  aelbst  wurden  die 
afleichen  Instrumente,  Ampereroeter,  Wuiiincter 
und  Voltmeter  an  dlesellK-  Phase  dea  Stromes 
wie  um  Spelaepuiikt  angcachloascn.  Dia  Ab- 
Icdungcn  lief  Inslrumenl«  erfolgten  am  .Speiar- 
punkt  und  in  den  Wagen  gleichzeitig.  Der 
Wirkungsgrad  der  olektriachen  Einrichtungen 
der  Wagon  ergibt  sich  aus  dem  Vergleich  der 
elektrUchen  Mesaungen  mit  dom  durch  die 
Aualnufrersuch«  ermittelten  Widerstande  der 
AVngeo  zu  0,i<3.  Die  Measiingen  dea  Kraftver- 
brauchea  haben  folgende  Mittelwerte  für  hori- 
aconlAlo  Bahn  und  Windstille  ergehen; 
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Die  Steigerung  des  Krafthedarfa  tat  sehr  groß 
and  nimmt  in  stArkerem  Maße  xu  aU  das  Quadrat 
der  Geacbwindlgkelt.  Die  tnd  3iz>  km  Geschwin- 
digkeit erforderte  Leiatung  der  Motoren  ist  mehr 
ala  doppelt  BO  groß  wie  die  bei  der  Fahrt  mit 
ISO  km  Geschwindigkeit.  Sehr  stark  werden 
die  Motoren  und  die  Betriebsmasehitio  iin  Kraft- 
werke beim  Anfahren  in  Anspruch  genommen. 
Mit  Bückaicht  auf  letztere  durfte  bei  den  Ver- 
suchsfahrten die  Beachleunigiing  nicht  höher  als 
0,3  m angenommen  werden  und  die  Anfahrwege 
waren  deshalb  selir  lang.  Es  besteht  aber  kein 
Zweifel,  daß  mit  Belriebsmaacbineo,  die  eigens 
für  den  Bahnbetrieb  gebaut  sind,  Iteachleunl- 
gungen  von  0,75  m bei  der  Anfahrt  sicher  zu 
erreichen  sind.  Beim  Sehuellbalinbnirlebe,  bei 
dem  die  Züge  große  Entfernungen  ohne  Kuhrt- 
uumrbrecliuug  diirchlanfcn,  wird  auf  die  Ver- 
kürzung der  AnfaiirLszeil  weniger  Werl  zu  legen 
sein,  als  beim  Betriebe  von  Stadl-  und  Vor- 
ortbahnen. auf  denen  oft  gehalten  werden 
muß. 

W'ichtiger  ala  dau  arhnelle  Anfahren  ist  da» 
schnelle  Aohallen  eines  Zuges  durch  die  Breni- 
seu,  weil  hiervon  die  Sicherheit  dea  Betriebes 
in  e.rsler  Idiiie  abbKngig  lat.  Die  .Schnellbahn- 
wagrii  sind  außer  mit  der  Unndbremsc  noch  mit 
der  Westiiighousebremae  fur  .St-hnellzüge  aus- 
gerüstet, und  die  tum  Betriebe  der  letzteren  nötige 
Preßluft  wird  von  elektrisch  angetriebenen  Kom- 
preuaero  geliefert.  Für  die  liölieren  Geschwin- 
digkeiten genügte  diese  Bremse  nicht  und  sie 
wurde  deshalb  bei  dem  Umbau  der  Droligeatelle 
oiRmfalla  umgebaut.  .ledea  RJtderpoar  erhielt 
einen  besonderen  Uremaev linder,  doduiz'li  wurde 
das  BremtgeaUlnge  einfacher  und  lelcliler  regu- 
lierbar und  ferner  wurde  der  I.uftdruck  auf  die 
Breniakolben  wesentlich  erhßht.  Zur  Vermeidung 
einer  zu  großen  Erhitzung  der  Itmireiftm  und 
Bremaklötae  sind  dieae  mit  einem  Uohlraum 
geben,  der  mit  Wasser  gefüllt  wird,  das  durch 
seine  Venlampfung  die  Temperatur  inAUigl. 
Die  Bremavcrauchp  haben  bei  Fabrgeaebwfndig- 
keilrn  von  170  und  180  km  Bremswege  von  I3W 
bla  1400  m ergeben  und  zwar  bei  einer  durch- 
achoitilieheu  Verzögerung  von  u,H  bis  o^i  m in 
der  Sekunde,  die  mH  der  abnehmenden  Ge- 
schwindigkeit bis  auf  lA  m stieg.  Der  verhAlt- 
■ilamlßlg  niedrige  Durehschnlltawert  der  Ver- 
zögerung wird  durch  die  Abbtngigkeil  der 
Reibungaziffer  von  der  Oeachwindigkeit  bedingt, 
die  bei  leO  km  nur  norh  halb  so  groß  lat  wie 
bei  10  km.  Um  kürzere  Bremswege  zu  erhallen, 
muß  der  Bremsdruck  ao  reguliert  werden,  daß  die 
Verxögerungw'MhrenddeaVerlaufeadcrBremaung 
gleich  groß  bleibt.  Die  größte  zulässige  Verzöge- 
rung, bei  der  eine  Oefalir  für  die  Reisenden  nicht 
entsteht,  kann  au  1,5  tn  angenommen  werden 
und  bei  dieser  würden  die  Bremswege  bei  An- 
fangageaehwlndigkelten  von  ICO  und  300km  nur 
eine  Länge  von  G60  und  910  m erreichen.  Bei 
deu  letzten  VeriuchBfahGen  ist  ein  vom  Ge- 
hclmral  Witt  feld  aogegebeiier  Apparat  ln  Be- 
trieb genommen  worden,  der  bei  weiterer  Durcli- 
bllduiig  geeignet  sein  wird,  den  Bremsdruck  ln 
der  erforderiieben  Welse  zu  regeln,  und  na  ist 
als  sicher  anzunehmen,  daß  die  Lösung  der 
Bremsfrage  keine  Schwierigkeiten  bieten  wird. 
Auch  mit  der  Handbreiiiae  wurden  einzelne 
Bremaversuebe  angeatetU,  deren  Ergebnisse  dem 
dabtd  vorhaodenen  geringeren  Druck  zwischen 
Bremsklotz  und  lUdn-ifen  entapracheii.  Bei 
100  km  Aufangsgeeebwindigkeit  wurden  Brems- 
wege von  790  m in  43  Sekunden  erzielt,  was 
einer  durcbschDiUlicbeu  V’erzögnning  von  0,116  m 
entspriehL  Ferner  wurden  Bremsungen  durch 
Gegcnalrom  vorgenoniiiien,  wobei  jedoch  nur 
eine,  geringe  Wirkung  erreicht  werden  konnte. 
Weitere  Versuche  damit  fanden  nicht  statt,  weil 
bei  Anwendung  von  Gegenstrom  die  Motoren 
stark  beansprucht  werden  und  leicht  Beschädi- 
gungen erleiden  können. 

^r  die  Sicherheit  des  Betriebes  muß  ferner 
eine  unter  allen  Uinttänden  zuverlässige  Signali- 
aiomng  vorhanden  sein.  Die  Mllltäreiaenbahn  Ist 
mit  den  üblichen  optischen  Signalen  zur  Decknng 
der  Station  ausgerüstet  und  iin  den  wenig  Uber- 
aichllichcn  Stellen  sind  außc^r  den  EinfahrtS' 
Signalen,  die  von  der  Station  aus  durch  Drabt- 
züge  bedient  worden,  noch  Vorsignale  vorliaudeti, 
die  sieb  zugleich  mit  den  Hnuptsignalea  ein- 
stellen.  Bei  den  Versuch<-falirten  stellte  sich 
heraus,  daß  hei  Geachwlndlgkeitc-n  über  190  km 
in  der  Stande  die  Signale  bei  trübem  Weller 
nicht  früh  genug  zu  erkennen  sind,  um  den 
Wagen  mit  den  vorhandenen  Bremseinriehtnngeii 


vor  dem  Signal  znm  Stehen  zu  bringen.  Dies 
wird  noch  nngünstlg>;r  bei  Uegenwetter,  wenn 
nur  ein  Stück  der  Strecke  von  300  bis  800  m 
Länge  zu  überaehen  Ist  Um  auf  joden  Fall 
sicher  und  rechtzeitig  den  Zng  halten  zu  könne«, 
müßten  dio  Streckensigiiale  eine  mehr  in  die 
Augen  fallende  Gestalt  und  aUlrkero  Beleuch- 
tung erhallen  und  außerdem  müßten  diu  Vor- 
sigoalo  auf  eine  solche  lAnge  ^'or  der  Station 
aufgeatellt  werden,  die  dem  größten  Bremsweg 
unter  den  ungünstigsten  Verhältnissen  gleich 
wäre.  Sirherer  Ist  es  zweifellos,  die  Stellung 
der  Sireckenaignnle  auf  hinreichende  Entfernung 
im  Wagen  selbst,  an  einer  den»  Wagenführer  in 
die  Augen  springend<‘n  Slell<^  kenntlich  zu 
marben.  Dies  ist  in  der  Weise  versucht  worden, 
daß  9000  m vor  den  Stationen  Mahlow  und 
Rangsdorf  sogenannt»;  Krokodilkontahie  verlegt 
iiiiil  durch  Drahtleiloiig  mit  den  Stationen  ver- 
bunden wurden.  Wenn  di»;se  Kontakte  mit  einer 
am  Waget»  angebrachten  Bürste  beim  VorUber- 
fahreo  in  Berührung  koiiime»,  ao  wird  durch 
letztere  der  Slromkreia  eines  am  hUhrerslande 
aurgesicllten  Klektrontagneten  gem'ltlosaeii  und 
es  erscbeinl  vor  den  Augen  des  Führers  eine 
rote  Scheibe,  wenn  das  Einfabrtsstgnai  aufllalt 
siebt  Diese  F.InrIcItlung  hat  auch  bei  den 
börhsteii  Gearhwindigkeil»-»»  nicht  versagt,  es 
erscheint  aber  doch  noch  zweifelhaft,  ob  sie, 
wenn  Scbitee  oder  Eis  den  Streckenkonliikl  be- 
deckt, mit  voller  Sicherheit  in  Wirkung  treten 
wird,  hllt  Rücksicht  hierauf  Ist  vurgeerhlagen, 
Vom  Scblelfkonütkte  »»bzuseheo  und  von  einen» 
neben  dem  Gleise  liegenden  Elektroroagneten 
den  Strom  für  den  SIgoalapparal  diin-h  Induktion 
in  »lern  vnrüberfahreoden  Wagen  zu  erzeugen. 
Versuche  iu  dii-ser  Richtung  sollen  noch  ange- 
stellt werden. 

Znm  .Schluß  meiner  Mitteiluiigou  erlaube  Ich 
mir  noi'li  einige  Beobzclitaugim  über  den  Einfluß 
der  liohen  Fahrgeacliwindlgkeiteii  auf  die  Teil- 
nehmer an  den  Versuchen  auzufUhren.  Wie  vor 
den  iTsten  Eahrlen  der  Dampriokomntive  in 
Deutschland,  so  sind  auch  vor  Beginn  der  elek- 
trischen .Sehnellfahrten  Bedenken  io  dieser  Kieli- 
tuog  geäußert  worden.  Die  Zurücklegung  eines 
Weges  von  900  kin  in  der  Stunde  = 66  m in  der 
Sekunde,  alellt  allerdingz  eine  aehtungzwerte 
{iezcbwlndigkelt  dar  und  ez  Ist  schwer,  einen 
anschaulichen  Vergleich  dafür  zu  Anden.  Bel 
dem  großen  Orkan  am  13.  Februar  1894  wurde 
vou  der  deulsclien  .Seewarti»  Io  Hamborg  eine 
grüßte  Windgeschwindigkeil  von  49  in  in  der 
Sokunde  gemessen,  der  Orkan  wurde  also  den 
Sehnellbalmwagen  nicht  eingeholi  l.abeii.  Trau- 
»lein  kann  ich  auf  Grund  eigener  Erfahrung  ver- 
sichern, daß  die  oft  erreicliten  Oescbwlndigkelten 
von  300  km  und  mehr,  keinen  nachteiligen  Einfluß 
auf  dio  regelmäßig  an  d»'n  Fahrten  Teilnehmen- 
den aasgeübt  haben,  .leder  von  ihnen  stand 
auf  seinem  Posten,  die  ihm  übertragenen  Beob- 
achtungen anslellend,  und  die  im  W'agen  heir- 
schende  Stille  wurde  nur  alle  lO  Sekunden  durch 
ein  Glockeusignal  »intOTbrocben,  bei  dem  jedea- 
mal  die  Ablesungen  an  den  Meßinstrumenten 
gleichseitig  erfolgtet«.  Anstrengender  war  die 
Tätigkeit  der  dio  Wagen  führenden  Ingeniciue, 
welche  unausgesetzt  deu  Lauf  des  Wagens,  die 
Signale  uod  die  Strecke  mit  größter  Aufmerk- 
samkeit beobachten  mußten.  Umgeben  von 
Apparaten  und  Leitungen,  die  elektrischen  Strom 
vou  14  00«  V Spannung  fUlirleu,  fohlten  sich  die 
Teilnehmer  an  den  Versuehen  doch  völlig  sicher, 
und  dank  der  von  den  elektrischen  Werken  ge- 
troffenen .Sicherungen  ist  selbst  bei  den  einige 
.Mal  vorgekommenen  Kurzschl Daten  in  den  Ap- 
paraten und  Leitungen  niemals  einer  der  Mit- 
reisenden beschädigt  worden.  Wenn  zuweilen 
diejenigen  Rern-n,  die  zum  ersten  Male  mit- 
fuhron,  anfangs  etwas  bedooklich  dreiuschauten, 
so  scha'and  doch  bald  jedea  Bedecken,  wenn 
bei  der  zunebmrnden  Gcarhwiiidigkeit  keine 
auftregendeo  Erscheinungen  elniraten  und  es 
machte  sich  vielleicht  eine  kleine  Entläuscliung 
geltend,  weil  die  große  Geseliwiiuligkelt  sich 
nur  durch  das  .Steigen  des  Qcschwindigkeits- 
inessers  bemerkbar  innrhte.  Bequem  ließ 
sich  die  Umgebung  der  Bahn  Iteobachten  un»l 
bei  einiger  Übung  war  es  möglich,  die  auf 
den  Bahnsteigen  der  durclifahreuei»  Statloueu 
steltenden  Personei»  beim  Voriiberfahren  zn  er- 
k»-niien.  Ein«  scliädliche  Wirkung  dra  Luft- 
dtnekes  beim  Voriiberfahren  an  den  Zügen  der 
benachbarten  Staattbabn  bat  sieb  nicht  gezeigt 
und  stich  die  vielen  ftreiwllll^n  Beobachter  der 
Vorbeifahrt,  die  oft  in  Dahlwitz  dem  Gleise  nahe 
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hUumIvu,  IuUm-ii  •U'lu‘r  knin  MilSbi'hugrcn  einprun. 
<lrn.  Oi«  Anschaiiunscn  üImt  die  iirenxt-  der 
xull«Hii;i'»  Falirgi'K'h«  iiidi^keilen  der  Züge 
hnl»‘ii  elcii  narli  den  auf  der  .MilUäreiecnhahii 
geiirmmniien  Krfalirungcii  w<‘«cnllich  geiliiderl 
und  die  ini’i«tcn  Bedeiikeii  gegen  eine  Krlidiiung 
derselben  sind  gefallen. 

Ohne  Jeden  rnfall  ist  das  Ziel  der  Sliidleii- 
gesellsehaft  in  der  H*ii|il»acl>e  erreietit  wonlen, 
es  sind  die  Bedingungen  festgs.slellt,  unter  dunen 
der  elokiriarhe  Srhnellbetrieb  auf  Hnuptliahnen 
ausführbar  ist  und  der  Beweis  ist  erbrnebt,  doil 
die  Kinfühning  eines  sidrhen  Belricbt-s  keine 
grillieren  Oefahren  in  sich  birgt,  als  der  Rlseii- 
balinbclrieb  überhau|>t.  Der  KleklrotiN’hiiik  ist 
dadurch  ein  weites  Feld  erspiießliclicr  Tätigkeit 
erüffnei  worden  und  bei  dein  regen  Iiiten'sse, 
mit  dem  die  beben  Slaatsbeliörden  die  Versuche 
verfolgt  und  unterstützt  haben,  ist  die  HnlTnnng 
nicht  unberechtigt,  dati  io  absehbarer  Zelt  ein 
elektrischer  Feruaug  Zinn  ersten  Male  innerhalb 
der  Grenzen  unseres  deutschen  Valuriaiides  ver- 
kehn-n  wird. 

Der  Wettbewerb  zwischen  Dampf  und  Eiek- 
(rieitat  auf  dem  Gi'blete  des  Eisenbahnbetriebes 
hat  begonnen  und  um  hierbei  der  KlektrlcilHt 
das  ihr  nach  ihren  Eigeoschafteii  und  Leistun- 
gen xugtihiirige  Feld  zu  slcheni,  da  gilt  cs  den 
Walilspnieli  des  fücklrotechnikers  hocliziihalteii: 
Mit  Vollstmm  vnraus! 

(liCbhafter  Beifall.) 

Ehrenpräsident  von  INidbielski:  Namens 

des  Vereins  und  aller  derjenigen,  diu  hier 
versfimmelt  sind,  glaube  ich  unserem  lieson- 
deren  Dank  Ansdruek  geben  zu  sollen  für 
den  äußerst  inli-ressanleii  Vortrag,  den  Herr 
Geh.  Baurat  Loehner  uns  hier  gelialten  hat. 
Gleichseitig  iiiöchl«  ich  aber  auch  allen  den 
Herren  namens  des  Verein.s  danken,  die  hier  in 
so  beredten  Worten  ihren  Wflnsrhun  für  die 
Weiterentwickeinng  unsere»  Vereins  Ausdruck 
gegebmi  haben,  insonderheit  für  das  schöne  Ge- 
schenk, das  der  Verein  eiitalten  hat. 

Wir  kommen  — wie  ich  glaube,  soiten»  der 
Damen  freudlgst  begrüfit  — zum  Schlüsse  iiiiKCrer 
heutigen  Tagesordnung. 

lileiterkeit.) 

Ich  habe  nur  noch  einiges  bekannt  zu  inaelien. 

Zunächst  ist  für  mnrgen.  Miltwneh  den  Ät 
November,  abends  7 t.'lir  eine  Vereinigung  ge- 
plaiil  In  der  Ausstellung  ArtillericstriiCc  No.  II, 
im  Reichspnstgeliäude.  daselbst. 

Weiter  hofft  der  Verein,  jetzt  in  den  Waiidcl- 
gängeii  alle  diejenigen,  welche  sich  eingcfuiiden 
haheii,  um  an  dem  Sllberfesle  tcilzunehmen, 
begrüßen  zu  können,  und  ich  bitte  die  Ver- 
s,aniinlung  sieh  in  die  Waiidelgänge  zu  begehr'n. 

•Mein  Wuiisrli  zum  Schlüsse  sei  der:  mögen 
alli-zeil  deutsche  Elektroteehidker  im  Wettbe- 
»erl>  der  Völker  die  Siegespalme  zum  Kuhm, 
zum  Segen  unseres  geliebten  Vaterlandes  er- 
ringen! 

(Bravo!) 

Der  Verein  ssdhst  hat  -df»  .laJire  Iri-uer  Arbeit 
Idiiler  sich.  '2.'i  .fahre  liegen  vor  uns  bis  zum 
goldenen  .lubclfesle,  Möp-n  wir  unter  den 
gleichen  Vethäliiils.sen  der  Anerkennung  tu 
vieler  hrrufeuer  \ ertreter  wie  heute  hier,  nach 
d,*>  Jahren  wieder  xusamiiienkomnicn  und  das. 
was  ilur  Verein  geleistet  hat,  anerkennen  kSnnen 
und  wir  ein  frohes  goldenes  Jubelfest  feieni! 

(Striniiischcr  Beifall ) 

Nach  .Schluß  der  Sitzung  begaben  »Ich  die 
Teilnehmer  nach  der  großen  Wandelhalle  des 
Kelchstagagehäude»,  wo  eine  Militärkapelle 
koncertierte,  und  nach  den  anstoßenden  Restan- 
ratlonsräuroen,  nm  sich  mit  .Speise  and  Trank 
zn  erunicken  und  in  angeregter  Unterhaltung 
einige  Standen  lu  verbringen. 


■\m  lolgenden  Tage  erhielt  der  Vorsitzende 
de»  Vereins  das  narhfolgende  huldvolle  Tele- 
gramm Seiner  Majestät  de»  Kaisers  und  Königs: 

Or.  Sirehllta,  £t.  II.  iM, 

H Uhr  2C  Min.  Vorm. 

Kleklrtttechnischer  Verein,  Berlin, 
ReiehKtagsgehäude. 

Ich  sprerhe  dem  ElektroteebniacheD 
Verein  für  den  freundlichen  Gruß  anläßlich 
•Irr  Feier  seines  -JTi  jährigen  Bestehens,  meinen 
wärmsten  Dank  au» 


Dem  Verein  ist  es  gelangen,  dio  große 
Aufgabe,  die  er  sich  bei  seiner  GrUndiiiig  ge- 
stellt hat,  io  hohem  Maße  zu  erfüllen  und  zu 
der  uogeahnleti  Entwickelung,  welche  die 
Anwendung  der  Kleklricltät  In  diesem  Zeit- 
raum auf  allen  Gebieten  des  öffentlichen  und 
privaten  lä'bens  erfahren  hat,  an  seinem  Teil 
erheblich  beizutragen. 

Für  diese  ersprießliche  Arbeit  zolle  ich 
dem  Verein  meine  volle  Anerkennung. 

Mein  lebhafte»  Interes«e  wird  auch  künftig 
den  Eleklrotechuiacheii  Verein  begleiten  und 
leb  wünsche  Ihm  ein  kräftige»  Fortachreiteo 
auf  der  hetreleni'n  Bahn  und  ferner  weites 
segensreiches  Wirken  zu  Nutz  und  Frommen 
der  Menschheit  und  zur  Ehre  des  deutschen 
Namen-.  Wilhelm  I.  li. 

I.ord  Kelvins  Brief,  den  Herr  Alexander 
Siemens  in  seiner  Ansprache  mitgeteilt  hat, 
lautet  folgendermaßen  (da  unsere  Mitglieder 
gewiß  gern  die  charakteristische  Handschrift 
i.ord  Kelvins  sehen,  ist  der  letzte  Teil  dea 
Briefe»  faksimiliert  worden): 

Nov.  IG,  1904 
lä,  Eaton  Place, 

SW. 

Dear  Mr.  Naglo! 


('bartottenburg,  ü u.  M. 

Den  ElektTOleebnischen  Verein  bitte  icä 
zn  »einem  ersten  Jabilänm  die  aafriehUzii 
Glückwünsche  der  Phvslkaliicli  • Teek- 
nlschcn  Reichsanstait  eotgegennebiB«i 
zu  wollen.  Nicht  jedem  ziemt  es,  nach  itt 
kurzen  Zeitspanne  einet  VIerteljahrbnB'lerti 
ein  Jubelfest  zu  feiern.  Die  Elektroteebsik 
aber  steht  nach  diesem  Zeltranme  in  eistt 
Entfaltang  vor  uns,  die  so  groCartig  sock 
keinem  Zweige  menschlichen  Schaireni  rer 
gönnt  gewesen  ist  Und  der  EleklrotecfasIwlK 
Verein  wiederum  darf  ohne  Kuharedifkni 
von  sieh  sagen,  daß  er  unter  seinen  HUftera 
auf  Männer  surückblickt,  welche  in  dm 
Unterbau,  auf  dem  »Ich  die  ElektrolechBik 
erhoben  hat,  die  Fnodamente  gelegt  hsnea. 
nml  daß  er  selbst  an  dom  Aos^n  ss  enter 
Stelle  mitgearbeitet  hat 

Höge  dem  Verein,  nach  dieser  gUnzen-ien 
Vergangenheit,  sit  Ehre  und  Nutzen  dentseber 
Wissenschaft  and  Indnilrie,  noch  eine  glekb 
mhroreiebe  Zukunft  bovorslehen. 

Koblrauscb. 

Ferner  batten  anm  Ehrentage  des  Verein» 
briefliche  nnd  telegrsphfsche  BegriUiangeD  and 
Glückwünsche  gesan.It: 


I have  to-day  received  from  Mr.  Alexander 
Siemens  the  diploma  of  the  Elektrotechnische 
Verein,  conferring  ou  ine  the  distInguUhed 
hoiionr  of  bring  an  Khreomltglied  of  the  Verein. 
I drslre  thai  yon  will  express  to  the  Verein  my 
wärmest  Ihanks  for  Iheir  kindness;  and  teil 
them  how  much  I valne  the  privllege  of  being 
One  of  Iheir  honorary  members,  and  the  kiod 
expressions  of  approval  of  my  iifework  con- 
tained  in  the  diploma. 

I am  glad  to  tbink  of  the  prospect  of  Üio 
Institution  of  Rli'Ctrlcal  Engineers  of  which  Sir 
William  Siemens  was  ooe  of  the  chief  fonnders, 
beIng  represeoted  by  bis  nephew  Mr.  Alexander 
Siemens,  its  present  President,  at  the  25-year 
Festival  of  the  Elektrotechnische  Verein  on 
Toesday  next: 


{inM  yri  f V 

J h afyh: 

A 

CL  ftd  WiU  h ;)  <l 


Ein  Schreiben  dea  Präsidenten  der  Physi- 
kalisch-Technischen Ueichsaoslalt,  das  sowohl 
wegen  die  Stelle.,  von  der  es  ausgeht,  als  auch 
wegen  der  dem  Vereine  gezollten  Anerkennung 
von  besiiD<lerrr  Beileutuiig  ist,  lautet: 


die  TechnisrbeD  llocbschnlea  in  Btaac- 
schweig,  München  und  Stuttgart,  der  Uekuo- 
teebnisrhe  Verein  Aachen,  die  Klekiroiccb 
nisebe  Gesellschaft  zu  Leipzig,  der  Klekiro- 
tochnisebe  Verein  München,  der  AbadeDlKbr 
Elektrotechnische  Verein  Friedherg  (Hessen . 
der  Elektroleclinische  Verein  in  Wien,  der 
Schweizerische  Elektrotechnische  Verein,  dir 
Associazione  Elettrotecnica  Italiona  in  Rom. 
die  Moskaner  Mitglieder  des  EiektrotrcbalscbeB 
Vereins,  die  Elektrotechnische  Abteilnag  der 
Polytechnischen  Gesellschaft  io  Mosbso,  <ler 
Verein  der  Elektroiogenleare  beim  Elekno- 
technischon  Institut  Kaiser  Alexander  tlU  4ie 
Soclölö  beige  dVIectricleus  In  BrlUMl,  <iet 
Verein  Berliner  Mechaniker; 

die  Herren:  Dr.  P.  D.  Flacher,  Wirkliebrr 
Geheimer  Kat;  v.  Keßler.  General  der  lafae- 
terie  a.D.;  v.d.Golz,  General  der  Infsnteri«  z D 
Prof.  Dr.  Kronecker;  Kohlfürat.  Oberingv- 
iiieur  a.  D.  — alte  Mitglieder  drs  Vorstandre 
und  AusK'hussea; 

die  Herren:  Fleck,  Wirklicher  Gebela<  r 
Rat;  Schröder,  Wirklicher  Gehelner  Kat. 
Kaamnssen,  Generaldirektor  der  norwegitehrs 
Telegraphen;  Max  Kranse,  Vorsltzeader  dea 
Vereins  Deutscher  Ingenieure;  Prof.  Dr  Gro- 
triao;  Kördell,  Pottdireklor;  Prof.  Montö 
(Neapel); 

die  Niederlaasungen  der  A.-G.  Fellen  ä 
Gnilleanme  in  Wien  und  Petersburg,  die 
Elektricitäts-A.-Q.  vorm.  W.  Lahmever 
A Co.  in  Frankfurt  a.  M.,  die  Kedaktlen  der 
ZeitBchrilt  , Elektrische  Energie*  in  Moskas. 

Emil  Naglo.  Strecker. 

Vorsitzender.  Schriftführer 


Der  Dentsche  Verein  für  den  SeknU  de» 
gewerblichen  Kigenlnma  lädt  inm  Doanentsg. 
den  15.  Docember  I9W,  abend»  8 Uhr.  za  der 
Vorsamminng  Im  Saale  de»  Kaiserlichen 
amtes,  Lnisenstr.  34,  ein.  Gäste  sind 
men.  Tagesordnungen  sind  bei  der  Gesthäf^ 
stelle  des  Vetbsndes  Deutscher  Bsktrot^h 
nlker,  Berlin  N.  U.  MonbljoupIsU  3,  zu  Üben 
In  der  Sitzung  wird  Herr  Rechuanwaii  Dt 
Rieh-  Alexandcr-Katz,  Berlin,  einen  Vortrag 
Über:  »Streitfragen  ans  dem  Gebiete  des  t«e- 
brsnebsmasterrechtes*  halten. 


BRIEFE  AN  OIE  REDAKTION. 

Sr  die  Is  dlssw  8»^ 

mmt  dU  lüdihtl«»^  k«|«»fl»l  .Vbl»dlj«a«ü  ty  ^ 
ll•»orUildlkeil  Ihr  d • I^«Mt»n  dwälu;*^;««  “c«* 
todlklicb  bei  des  äocressoed.»««  wl*«' 


[Ci*r  amtrUtauiicht  CrmtraUn 

iermit  gesUtte  Ich  mir,  einlp 
lerrn  C'larence  Feldinann  la  Hen  4.  de» 
■ zu  berichtigen.  , 

ie  91  Generatoren  der  zwei  ameriuniscb-'t 
alen  an  den  Nla^ra-Fällen  sind 
iW  Leistung  unil  besitzen  säroUich  moe- 
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16.  Decembw  1»04. 


rend«  MapelWilfr.  doch  haben  die  16  Uteren 
äollere  rotierende  Felder  und  die  6 neuen  Innere 
rotierende  Felder,  Die  Generaloreo  auf  kana- 
tiiacher  Seile  sind  für  ^6tto  KW  LeiatuoK  und 
J^OOO  V Urchalrum  ^-bant. 

ZUrirh,  4.  12-  04.  Ture  Steen. 


I f HttlUnItItphoHit. 

In  Heft  4s  dieeea  Jahr)ran|fa  beaehrelbl 
I-*  r.  Möller  einen  .L'nlerbrechor"  für  Fiinken- 
Iiidtiktorien,  der  auf  der  Auioubmoir  der  vom 
t-tleicbktroinilrhlhoften  in  einem  Farallelkreine 
««rzeiittten Wechaelalrome  beruht.  Dai  akuitiiche 
N «erhallen  der  eeknndAreii  Fnnkenilrrcke,  die 
alle  ModuUllooen  dca  Gerknichea  am  Flammen- 
bogeii  wIcderKibt.  veranlaBl  Ihn  lu  der  Bemer- 
kung. dalS  vlellelcM  auf  dieaein  Wef^e  au  einer 
F'unkentelepbonie  lu  aelaniren  »ei. 

I>aa  NarbetlieKenae  hierfür  iit  ja  die  Ver- 
wendung der  .«prechenden*  Bogenlampe  ale 
Vuellc  dei  den  Funkenlodnklor  erregenden 
WeebaeUtromee.  Aber  rirlleieht  liegt  daa  Ziel 
doch  in  einer  anderen  Kiehlung-  Alle  Methoden 
nAiiilirh,  bei  denen  die  durch  die  Schallwellen 
erxengten  elektriacbeu  Schwingungen  nur  daao 
Verwendet  werden,  eine  auf  beliebige  andere 
Welse  erregte  Funkenatrccke  au  ändern  und 
au  beeinlluaacu,  leiden  an  dem  Mangel,  dal  die 


sieben  auf  die  Steuerqnote  pro  Kopf  der 
ateuerpfllchtlgen  — anstatt  der  gesamten 
Bevölkerung  Iden  ist  eine  pen»r*iiltche  An- 
sicht und  kann  Herr  ür.  Husen  sich  eine  ent- 
sprechende Kurve  konstruieren.  Ich  halte  eine 
kolcbe  Kurve  für  wenig  Inleressant,  denn  wo 
der  Anschlullwert  pro  iisi)  Einwohner  oder  — 
was  dasselbe  ist  - pro  Kopf  angegeben  ist, 
sollte  aueh  der  Steuersata  auf  gleicher 
Baala,  d.  h.  pro  Kopf  der  gesamten  Bevöl- 
kerung hesogen  werden.  f>er  l'nterachied 
swisrhen  industriellen  und  niehlinduttrieUen 
.Städten  kommt  dabei  eehr  wohl  sum  Aus- 
druck, weil  eine  Arbelterberölkerung  verhält- 
nliuiäillg  sehr  wenig  Steuer  xalilt,  aber  auch 
sehr  wenig  elektrische  Bcleiichluog  verhraaebt. 

Arnhem,  6.  12.  04.  Fr.  Erens. 


SESCHAFTLICHE  NACHRICHTEN. 


Kantsehnknusfnhr  and  Raatsehaknarkt  bi 
Kajuerna.  Ule  Ausfuhr  von  Kautschuk  aus 
dem  Scbutageblele  Kamerun  hat  sich  nach  einem 
Bericht  des  kalserlichcu  Gouverneurs  in  den 
letxten  drei  Jahren,  wie  folgt,  gestaltet: 
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geringe  InteDsiUt  der  Mikrophonschwingungen 
nur  Stärke  der  lu  Form  von  elektrischen  Wellen 
auageaandten  Energie  In  einem  jede,  brauchbare 
Wirkung  ausschlielienden  Miivrthällnls  stehen. 
Anders  liegt  die  Sache,  wenn  man  die  Fnnkeu- 
strei  ke  direkt  durch  die  Schallwellen  enengen 
lälil,  das  heiCt,  den  Primärstrom  des  Induktors 
im  llhvlmus  der  Schällwcllen  unterbricht.  Dann 
fallen*  die  mit  den  Scballschwingungcn  sich 
Dicht  deckenden  WellenaUge  fort,  der  Fnnke 
setsl  genau  Im  Uhrtmus  des  die  l'nter- 
brcchuDgen  bewirkenden  Tonee  oderireräuscliee 
ein  und  aus.  und  die  ganso  der  Gebestaliun 
entströmende  Energie  beBudet  sich  Im  Zustande 
der  dem  Schall  entspreebeoden  Sehwln^og. 

Man  braucht  nur  eine  mit  akusiischer 
Frc<(ucns  schwingende  Membran,  der  ein  Platin- 
koutaki  gegenuhvrsleht,  als  I nterbrecher  an 
benutacn.  um  daa  Tönen  der  Fnnkeuatrecke  lu 
beobachten.  .Sprarbübrrtraguog  Ut  mit  solcher 
Anordnung  natürlich  noch  nicht  möglich,  aber 
.Singen,  Pfeifen,  kura  alle  mnsikalischcn  Töne 
werden  mit  ladelloeer  Itelnhelt  übertragen.  — 
In  einem  Schreiben  vmn  10  Mai  1903  an  daa 
Kaiserliche  Patentamt  formulierten  wir  onsere 
Beobachtung  falgendermaBen: 

.Beim  Ulnetnsprechen  oder  -Singen  treten 
an  den  loduktoiklemmcn  FuDkenentlidangen 
auf,  welche  genan  im  Hhrtmos  der  einxelnen 
Silben,  Betonungen  und  dergleichen  ein-  und 
auaaetsen.  und  snm  Beispiel  beim  Singen 
etiau  die  Tonhöhe  des  hineiDgeauDgeacn 
'on«t  wiedergeben:  der  Fnnke  alngt.* 

Ea  ist  also  nicht  nur  möglich,  wie  es  lierr 
tlr.  Mosler  beobachtet  hat.  den  Funken  zu- 
fAllige,  von  elektrischen  Vorgängen  verursachte 
Töne  wiedergeben  au  lassen,  sondern  man  kann 
Ihn  durch  die  menschliche  Stimme  aur  musi- 
kallschoD  Betätignng  swingen.  Die  hierauf  be- 
ruhende fuukentelephonische  TouUbertragang 
ist  auch  für  l-ahoratortuinsversuche  vollkommen 
ausroicheiid.  Aber  was  nutzt  Tclepbonie  ohne 
Sprache? 

Vic-llelcht  bietet  die  angeblich  in  Amerika 
beobachtete  Erscheinung,  da£  die  Frr<|arnz  der 
Ilnterbiecbungen  bedeutend  steigt,  wenn  man 
den  Hnlerbrecber  im  Inftleeren  Kaum  arbeiten 
IMBt,  die  Mögllchkell,  auch  die  für  die  Vokal- 
and  Konsonanlenbildiinic  maCgebenden  Ober- 
töoe  in  den  Induktor  hinein  au  bekommeu.  sodaB 
aus  dem  .alugendeo*  Fnoken  der  .aprecheude* 
Funke  wird. 

Cöln,  6.  12.  04. 

Richard  Franz.  Joa.  Reinartx. 


l/}i*  VorausbtrtthnttMg  det  AntthlMß- 

wertes  fUr  elektrische  ßeleticktttmg 

in  perstkiedeneM  Städten. 
In  der  .TTZ‘  Heft  46  gibt  Herr  Dr.  Bnach 
an.  daS  ea  mehr  Berechtigung  habe,  den  An- 
acbloBwert  für  elektrische  Befeuchtung  zu  be- 


Der  Im  .lahre  1902  eingciretene  bedeutende 
Kückgang  io  der  Ausfuhr  ist  im  .lahre  1003 
nicht  nur  ausgeglichen  worden,  sondern  die 
Ausfuhr  des  Jahres  1903  Uberiraf  sogar  noch 
die  bisher  höchste  AusfuhrziBcr,  uämlirh  die 
des  Jahrei  liMI.  Auch  im  laufenden  Kalender- 
jahre scheint  nach  den  bisher  vorliegenden 
Aufstellungen  eine  Zunahme  der  Ausfuhr  statt- 
aullndrn.  Bia  zum  I.  Juli  d.  J.  sind  iusgeaamt 
392601  kg  im  Werte  von  134H4SKM  ansgefUhri 
worden.  Von  allen  llezlrkeo  lat  der  SUdb<‘airk 
von  jeher  au  atärksieu  an  der  Kaiitschnkaus- 
fuhr  beteiligt  gewesen.  Das  VcrhSlbiis  bat  sich 
von  .lahr  au  Jahr  mehr  au  seinen  Gunsten  ver- 
schoben. 

Je  nach  der  Eutfemung  von  der  Küste  und 
der  GUI«  des  Produkts  brläufl  «ich  der  Ein- 
kaufspreis für  I kg  Kautschuk  im  Inuern  auf 
0.60  bis  l/ai  M.  In  Duila  werden  im  Durch- 
schnitt  3 M für  das  Kilogramm  (2JiO  bis  3JiO  M 
je  nach  Qualität)  gezshll,  während  an  der  Ba- 
tangaküsie  iin  Jahre  1902  durchschnittlich  1.67  M, 
I90H  2,42  M und  neoerdlnga  Preise  bla  zu  2.76 
Mark  uud  teilweise  auch  .3  M für  das  Rlio- 
grarom  gezahlt  werden,  ln  der  AuefuhraUtistik 
ist  der  Wert  des  Kilogramms  Kautschuk  im 
Jahre  1901  mit  3,46  M,  I9U2  mit  4 M,  I1S13  mit 
3,20  M und  Im  laufenden  Jahre  mit  3,43  M lu 
Auaats  gebracht. 

IHe  Kaulachokausfuhr  des  Schotxgebieies 
wird  sich  in  den  nächsten  Jahren  sweifellos 
iiocli  inebr  heben,  da  fortgesetst  neue  Guinml- 
gebiete  dem  llandel  und  Verkehr  erschlossen 
werden  Allerdings  werden  Torllkulig  auch  die 
Gewiimungskciaten  noch  fortgesetat  steigen,  da 
jene  neu  rrschlosteneii  uud  uen  au  crschlleBeu- 
deu  Gebiete  entsprechend  weiter  Im  Innern 
liegen.  Mit  der  zunehmenden  Ausfuhr  sind  die 
kusiennäheten  Guminigebiele  immer  mehr  er- 
schöpft wonlen,  da  bisher  durchweg  Kaubbau 
betrieben  wurde.  Die  Verwaltung  läBt  es  sich 
indessen  angelegen  sein,  durch  entsprechende 
Verordnungen  uud  svalematiEchc  Belehrung 
der  Revülkerung  dem  fiauhbau  nach  .Möglich- 
keit au  steuern.  Auch  sytteioatUrhes  Nach- 
pflanzen  und  AnBorsten  ist  für  die  küsb-n- 
näheren  Gebiete  Int  Auge  gefaBt  und  teilweise 
bereits  In  die  Wege  geleitet. 

Guttapercha  wird  tu  iieonentwerten  Mengen 
im  Scbiilzgcbirte  bisher  nicht  gewonnen  und 
kommt  daher  für  die  Ausfuhr  und  die  Bildung 
der  Preislage  auf  dein  Weltmarkie  nicht  in 
Betracht. 

Elektrische  Licht-  und  Kraftanlagen  A.-G., 
Berlin.  Die  Verbältiiiase  der  Gesellachaft  haben 
aicii  nach  dein  Gcschaftsbcriciit  in  dem  mit  dem 
30  Juni  UHM  abgeliuifcnen  siebenten  Geschitfls- 
jalire  weiter  befiiedigcnd  gestaltet.  SHmtlIcbo 
L nteroehinungeu.  au  denen  sie  interessiert  ist, 
machten  in  Ihrer  Entwickelung  gute  Forlachritte. 
Einige  Kumsorllalbcteiligungen  fanden  nula- 
brlugende  Abwickelung  und  verichicdcnc  EUck- 
ten  konnten  mit  Gewinn  veränfiert  werden. 
Durch  den  Erwerb  der  Aktien  der  A.-0.  fUr 


Elektriciläts- Anlegen,  i'öln,  erfuhr  ihr  Gesebäfta- 
kreia  eine  wess-ntliche  Erweiterung.  Fu  konnte 
beinahe  deren  gesaintes  Grundkapital,  nämlich 
4 899  000  M Mtainmaktien  und  4 9I7UZ)  M Vor- 
sugsaktleo  von  den  je  6 3IU1.  M jeder  Akllen- 
gattnng  erworben  werden.  Dies«  Gesellachaft 
besitzt  Beteiligungen  an  der  St.  Petersburger 
Qeiellachafi  für  elektrische  Anlagen  in  St. 
Petersburg  (ca.  •/.<>  von  rund  10>/,  Mlll.  Rbl.  In- 
vestiertem Kapital  i,  der  Elecira,  Gesellschaft  für 
elektrische  Sutlonen  In  Amsterdam  (üäÖtOO  0. 
von  Insgesamt  I ‘Asiouo  II.  ausgegebenen  Aktion) 
und  den  Bayerischen  hjektrlciiäts- Werken  in 
München  (1  6l6ui.iu  M aus  .H  MdL  M).  das  gesamte 
Aktienkapilalder  Elektriciläts-, Gaa-  und  Wasser- 
werk A.-u  , KonlU  I.  Wrstpr.  (500000  M,  sowie 
326 0110  M VoraebuB)  und  des  Elektricitätswerkes 
Zell  L W.,  A.-G.  (I  MUl.  H)  sowie  die  folgenden 
kleineren  Unternehmen,  welche  in  eigener  Ver- 
waltung geführt  werden:  EJckiricuAts-  und 

Wasserwerk  Ballenstedt  a.  Harz,  Eleklriciuts- 
und  Wasserwerk  Beimn  auf  Rogen,  ?.iektrici- 
tätswerk  Bühlau  b.  Dresden,  Eleklricllätswerk 
Ottweiler  (Rheinland),  Elektricitätewerk  Reicben- 
bach  i.  Schlea..  Elektrlcllätswerk  Kindern,  Klek- 
trlcilätswerk  Zoppol,  Elektricltäta-  und  Wasser- 
werk Zoeten  b.  Berlin. 

Die  A.-O.  für  Elektriciläts  - Anlagen,  i.'uln, 
verteilte  für  daa  am  3u  .luni  I9U3  abgelanfene 
ficachäfujahr  1902/03  O'Vo  Dividende  auf  die 
Vorsugsiiktien.  ln  dem  am  3a  Juni  1901  be- 
endeten Geschäftsjahre  1908, 4M  babeo  sich  die 
Unternehmen  in  eigener  Verwaltung  weiter 
entwickelt.  Das  gleiche  gilt  für  die  Aktien- 
gesellacbaflen  Könitz  und  Zell  i.  W.  Bel  den 
Bayerischen  ElektricItäU -Werken  In  München 
besserte  sich  der  Oeachäflsgaog  gegenüber  dem 
Vorjahre,  während  die  Elevtra,  Gesellschaft  für 
elektrische  Stationen,  Amsterdam,  bei  dem 
Vorjahre  nahezu  glelchblelbenden  Uberschüaaen 
ein  gerlngerea  Dlvldendenerträgnls  erbrachte, 
da  et  mit  Rücksicht  auf  die  mit  Beginn  des 
Jahres  1904  ein^trelene  Konkurrenz  dca  Amster- 
damer städtischen  Elektricitätswerkes  für  erfor- 
derlich erachtet  wurde,  die  Kückatelluiigen  zu 
verstärken.  Die  St.  Petersburger  Gesellschäft 
für  elektrische  Anlagen  in  St-  Petersburg  hat 
auch  im  Jahre  1903  keine  Dividende  verteilen 
können  und  wird  einer  Reorgauitatinn  durch 
starke  Zutainnienlegnng  ihres  Akllenkapiiala 
bedürfen,  um  auf  elue  gesnnd«  Basis  au  kom- 
men. Zwecks  Herbelfübning  einer  den  jetsigen 
Erträgnlaseo  entsprechenden  Bewertung  ihres 
Besitzes  hat  dl«  Verwaltung  der  A -G.  für  Klek- 
trieitäts-AnlageD  erhebliche  Abschreibungen  für 
noiweodig  erachtet.  Znr  Beacitigung  der  hier- 
durch entstandenen  Unlerbllaui  bat  die  am 
28.  Oktober  d.  J.  staugefundene  Gcneralver- 
sammlnng  eine  Reduktion  des  Grundkapitals 
auf  7 Mlll.  M durch  Zusimnienleguog  von  je 

6 Stammaktien  au  2 Stammaktien  beschloaseo. 
Nach  DnrehführuDg  dieser  Reorganisation  wird 
die  GeaeUscbafl  wieder  Dividenden  an  ihre 
Aktionäre  anaachtttten  können.  Zar  AbstoBung 
ihrer  Bankschulden  und  sonstigen  Kreditoren 
wurde  Ihr  von  der  Elektrischen  Licht-  und 
Kraftanlagen  A.-G.  ein  VorsebuB  von  695229  M 
gewährt.  Die  lämtllchen  vorstehend  angeführten 
1‘nlemehniongeo  und  Beteiligungen  der  A.-G. 
für  KleklriciUts  • Anlagen  stehen  nunmehr  bei 
der  Elektrischen  Licht-  und  Kraftänlagen  A.-O. 
mit  etwa  7.4  Mlll.  M au  Bach. 

Die  lletelligung  der  lettteren  GeaelLschafl 
seihst  an  den  verschiedenen  Unternehuiungen 
seigt  folgende  Zutammenslellnng: 

Nene  Gas-A.-O,  Berlin:  415 2UU  M Aktien 
oomloaL 

Gesellachaft  für  elektrische  Hoch-  nnd 
llotergrundhahnen,  Berlin:  1500000  M Aktien. 

Gesellschaft  für  den  Bau  von  Uniergrupd- 
babnen,  G.  m.  b.  11  .Berlin:  öoouu  M Beteiligung 

Underground  Electric  Kailwsys  Comp  of 
London,  Limited,  London  Die  Beteiligung  bo- 
trägt  6000  Idiir.  au  dem  Syndikat  für  die  Aktien 
der  Gesellschaft,  anf  welche  bisher  Bif/o  elnge- 
zablt  wurden,  sowie  101»«>  l.str.  in  Bv/sPrulli 
Sharing  Notes. 

Elsäialsche  Maschinenbau-Gesellschaft,  Mül- 
hausen I.  II:  120000  Fres.  Aktien  nominal. 

Gesellschaft  für  elektrische  Beleuchtung 
vom  Jahre  ii-86.  St.  Petersburg:  1306186  Rbl. 
nominal  Votzugssklien. 

Bayerische  Elektricltäta- W'erke,  München: 
AuBer’den  oben  erwähnten  Im  Besila  der 
A.-G.  für  Eleklricilälsänlageii  beflndllchen 
Aktien  wurden  weitere  663  000  M Aktien  er- 
worben. 

Elektrische  StraBenbahn  Valparaiso,  Berlin: 
26OUU0  M Aktien.  Der  Geseilscbali  wurde 
auBerdeni  ein  VorschiiB  von  2600000  M eliige- 
räuint,  wovon  bis  jetst  2 Mlll.  M In  Anspruch 
genommen  wurden. 

Braailisiiische  Elektricitäts  - Gcacllschafl , 
Berlin:  I -itioüi.O  M Bciellignng.  Der  dieser  Ge- 
sellschaft eingeiäumtv  Kredit  wnrde  auf 

7 60)000  M erhöht,  wovon  bis  zum  50.  Sep- 
tember d.  J.  8 707  004  M in  Anspruch  gonommon 
worden. 


1084 


Elektrotechnisohe  Zeitachiift.  1904.  Heft  AO. 


16.  December  19(H. 


«■»rrlt  F.l^olrlco»,  Bahl»:  700000  M Be- 

t4-illguDe. 

UhKlnlarh  - WeatnUiache  BahageselUchafl, 
Berlin:  *2376  000  M Aktion. 

Deulache  Telephonwerke  H.  Stock  & (’o. 
G.  m.  b.  U.,  Berlin:  1 1600(10  M Anleihe. 

Volet  t Haefiier  A.-G.,  Frankfurt  a.  M.: 
‘>60000  M Aktien. 

Der  an  die  Kuaalache  elektrolechniache 
Werke  Sieniena  * Halake  A.-G.,  Sk  Peterabarg, 
grwlhrte  Kredit  von  tiü^iouu  M wurde  auch  iin 
Bcricht^ahre  in  Anapriich  genommen;  dagegen 
wurde  der  Keatboatand  ron  Aktien  der  Siemena 
A Halake  A -O.,  Berlin,  mit  aiigemeaaenem 
Nulaen  verkulSert. 

An  Siemena  Brothera  A Oo.  l.td.,  London, 
wurde  ein  V'oracbuB  von  60000  Ijitr.  gewkhrt- 

Der  Beatand  an  .Staatorenten  und  aonatigen 
featversiiialichen  Werten  wurde  bla  auf  SIOOOUOM 
»erlußerk 

Zum  Kraata  der  durrb  den  F.rwerb  der 
l'CIner  Aiilagen-Geaellachaft  gröBtenteila  anfge- 
braurhten  IlUaaigon  Mittel  w urde  im  Juli  d.  J. 
eine  neue  4'.«*,'alge,  zu  101  % rückiablbarc  und 
bla  lOlO  unkündbare  Anleihe  von  7 600  000  M 
aufgenommen.  Zuiüglich  dea  Vortragea  aua 
dem  Vorjahre  verbleibt  ein  Reingewinn  von 
I ‘2208*23  M.  Hiervon  wurden  IOUHt4  M dem 
lieaervefonda  flberwieaen.  16307  M au  Tanto>men 
verwendet  und  087600  3t  ala  b^sige  Dividende 
auf  daa  I8*/|  Mill.  M betragende  Aktienkapital 
verteilt.  Der  Real  von  167  0102  M wird  auf  neue 
Rechnung  vorgetragen. 

Die  Bilanz  vom  SO  September  UKM  aeblieSt 
mit  40  7*23  670  M,  worin  indeaaen  II26nota)  M 
noch  nicht  eingerufene  Aktien  Serie  II  einge- 
atelll  aind.  Konaortlalhetelligungen  atehen  mit 
4 800  377  M an  Buch,  Fflekten  mit  16001 28.%  M, 
Bankgutliabeii  mit  0.-*6t‘204  M und  Debitoren 
84IK6I5  M.  Auagegeben  aind  17600  000  M 
4Vr%fg6  Obligationen. 

Bena  ft  Cie.,  Rheiniaehe  Gaamotoren-Fabrik 
A.-O..  Mannheim.  Nach  dem  Bericht  Uber  daa 
mit  dem  80.  April  1004  achließende  fünfte  Ge- 
achkftajahr  wurde  ein  Uinaata  von  3 021  *At.VC2  M 
— gegen  8 1*21  OOOJiS  M im  Vorjahre  — erreicht. 
Die  GeneraluiikoHten  und  Abachrelbtingen  er- 
höhten aich  gegen  daa  Vorjahr  um  ä&MI0,I4  M. 
Die  Zugknge  nlr  BetrIehavergrOßerungeii  und 
Neuanlagen  dea  Berichtajahrea  betragen: 
Immobllien-Kooto  (*7  606,18  M,  Maaohioen-  und 
Einrichtiinga-Konto  136067  M,  Werkzeug- Konto 
83  106,46  M.  Im  Motorenbau  wurde  ein  Brutto- 
gewinn von  407  404.15  M erzielt.  Im  Wagenbau 
blieb  ein  Bruttoverluat  von  H60'28,43  M.  Nach 
Berückaichlignng  von  639  718,11  M Genoral- 
unkoaten  ergibt  aich  ein  Betriehaverluat  von 
‘228  337,39  M;  hierzu  kommen  *21‘2Ki6,96  M Ab- 
aebreibungen  und  l'AinaiM  Kückatellungen  auf 
Delkredere-Konto,  aodaß  aich  der  Otwamtvcrluat 
auf  661  174,85  M atellt.  Dagegen  aind  ala  Ke- 
aerven  vorhanden:  24  00‘2,98  M Gewinn-Saldo 
100.3,  104  000  M Keaervefonda-Konto.  -Aiouai  M 
Specliilreaerve,  luaammen  328  00'2,98  M.  Die 
Geaamt  - Abachreibnngen  betragen  nunmehr 
1 091  646,78  M. 

Den  Unuptanteil  an  dem  ungünatigen  Re- 
aultai  Im  Motorenbau  tragen  die  Im  Vorjahre 
zu  herabgedriiekten  l’reiaen  aufgenommenen 
Aufträge,  ferner  die  durch  den  teclinlachen 
Forlachritt  notwendig  gewordene  Neukonatruk- 
tion  ahmllicher  Modelle,  namentlich  Im  Groß- 
niotorenbaii,  daraua  entaleheude  Verztlgeningen 
in  der  Produktion  und  Ablieferung  der  ver- 
kauften Maarhlnen  Der  Verlual  im  Wagenbau 
iat  durch  Fehlkonatruktion  neuer  .Modelle  ent- 
alaiideii,  die  aich  uraktiach  ala  unbrauebhar  er- 
wieaen.  Dir  durch  die  gänzliche  llmkonalruk- 
tion  dieaer  Typen  verlorene  Zelt  konnte  nicht 
wieder  eingebracht  werden.  Die  Geaellacbafl 
hat  Infolgedeaaen  außer  einem  bedeutenden 
Verluat  an  .Material  und  LAhnen  den  entgan- 
genen Gewinn  auf  eine  große  Antahl  verkaufter 
Wagen  au  beklagen,  deren  rechtaeitlge  Liefe- 
rung nnmöglich  war.  Die  in  Voratebendein  ge- 
achllderleD  .Mißatknde,  die  biaher  auch  daa  neue 
Jabr  noch  uiigünatig  beeinUuQten,  aind,  wie  der 
Berirhl  konatatiert,  niininelir  zum  größten  Teil 
behoben  Die  oeuen  Modelle  erwelaeii  aich  ao- 
wobl  In  Konstruktion  wie  in  Aiiafüliiuug  ganz 
vorzüglich  UO'I  linden  allgemeine  Anerkennung. 
Die  Ge**ellachafl  IM  mit  Aiirtrltgen  zu  lohnen- 
deren 1‘reiaen  gut  vergehen  uud  glaubt  deabalb 
benaereo  Zeiten  entgegenzugehen. 

Dil-  Bilanz  vorn  30.  April  1904  acblieUt  mit 
.*>  617  irJ4,62  M.  die  linniobllien  aind  mit  I 606  **<(1  .M, 
Maachlnen  und  Werkreiigo  mit  686  198  M und 
Materialien  und  Fabrikate  mit  loe,',  53-2M  be- 
wertet. I2I9MI  M Kontokorrent-Kreditoren 
»leben  -2  173  944  M Kreilltoren  gegenüber.  Daa 
Aktienkapital  betragt  H Mill.  M. 

Hagener  Straßenbahn  A.-O..  Hagen  1.  W. 
Nach  dem  Bericht  fnr  das  nill  dern  80.  Juni  IlSH 
»chlieCende  Geschafiajabr  hat  sich  di'r  Verkehr 
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durch  die  beaaer  gewordene  induatrielle  loige 
auf  allen  Linien  g^iobeo. 

Nach  dem  Beachlnaie  der  Generalveraamm- 
Inng  vom  14.  April  iat  daa  Grnndkapllal  der 
Geaellacbafl  um  I 040000  M erhöht  und  aind  die 
geaamten  neneu  Aktien  lOlO  Stück  von  der 
Akkumulatorenfabrik  A.-G.  gegen  F.lnbrlngung 
ihrer  Voraebußforderung  im  Betr^c  von 
1432  774216  M.  iiliernouinien  worden.  Der  hier- 
durch erzielte  Buchgewian  deckt  die  bla  jetzt 
aufgebiufeiie  Unterbllanz  fast  vollatkndig. 

io  dem  Ergknzungaverfahren  gegen  die 
Stadt  Ilagcn  hat  der  i’rovinzialrat  die  Knt- 
icheidiing  des  Bezirksauaachusaea  zu  Arnaherg, 
wonach  der  Stadt  für  die  Zulaaauiig  der  Ober- 
leitung eine  jährliche  Abgabe  von  86  i’f  pro 
Meter  Bahnairecke  ala  aogemeaacnea  F.ntgeld 
zu  zahlen  Int,  beatätigt.  Da»  bereita  im 
November  1901  nachgeaucht«  Enteignungarecht 
zur  dauernden  Beachrlnkiing  dea  Grundeigen- 
tuiiia,  behuta  Aufstellung  von  Maaten  und  An- 
bringung von  Wandhaken  an  den  Uäuaern  zur 
Befeatigung  der  Oberleitung  iat  der  Qeaell- 
achaft  nunmehr  für  aämtlicbe  Strecken  ver- 
liehen worden. 

Ea  wurden  1 879 188  Wagenkilometer  ge- 
fahren (gegen  1378656  I.  V)  und  40107*25  Per- 
aonen  befördert  (gegen  3 485  11*2  I.  V).  Die 
Einnahnieu  hieraua  betrugen  448  782  M (gegen 
8**2619  M I.  V.)  oder  32A-I  Pf  pro  Wagenkilo- 
meter (-29,92  Pf.  l.  V.).  ZuaUglich  einiger  klei- 
neren Einnahmen  beträgt  die  Geaamtelnuahme 
449  708  M Hiervon  wurden  4*2618  .M  zu  Ab- 
»chreibungen  and  Amortisationen  und  169t  M zur 
Tilgung  der  verbliebenen  Unterbllanz  l*ei  Aus- 
gabe der  neuen  Aktien  verwendet,  aowie 
80497  M dem  Erneiierongafimda  überwiesen. 
Die  lletriebaausgaben  hrlragx-n  364  946  .M,  aodaß 
ein  (‘berachuß  von  19  965  M verbleibt.  Hiervon 
werden  99H  .M  dem  gcaetzlichen  Keservefonda 
und  der  Real  von  18956  .M  auf  neue  Rechnung 
vorgetragen. 

Die  Bilanz  vom  3o.  Juni  HäU  achlleßi  mit 
2 5<ai06(li,‘2l  M.  Hierin  sind  Grundatücke  und 
Gellände  mit  ‘2*20  1.58  M,  die  Ge»anilanlage  mit 
1 484 .551  M und  der  Wagenpark  mit  529  3.39  .M 
bewertet.  Der  Amorllaationafond»  enthält 
521*7»  M,  der  Erneuerungafonda  113  7 43  M Daa 
Aktienkapital  beträgt  20lt>tao  M.  76962  M 
Debitoren  at-lien  *266  1 17  .M  Kreditoren  gegen- 
über. 


BÜRSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  Hk  December  I9ut 

Die  Börse,  die  io  lustloser  Haitang  bt 
stillem  QeachäJft  eröflnel  hatte,  achwacbl*  lirt 
dann  ziemlich  erheblich  ab,  als  ln  Ne*  Tsit 
von  Kupfer-Aktien  ausgehend,  ein_  eekarfw 
Kurssturz  erfolgte.  Da  aber  In  New  York  raiet 
wieder  eine  allgemeine  Erholung  rlotm. 
besserte  aich  auch  hier  die  Tendena  and  bv 
schloß,  angeregt  durch  günstige  Berirb'.«  aai 
der  Industrie,  au  recht  featen  Kursen. 

Der  Geldmarkt  bleibt  leicht,  PrivatdlatMt 

Sv«  % 

Große  Berliner  Straßenbahn  matt,  da  dir 
ofBclelle  Dlvidenden-Schäuung  von  7'),*  " 
gegen  I.  V.  — enttäiiachlr. 

Der  Geachäflaberlcht  der  Cölner  H*Ilo»-6e 
sellachafl  bringt  die  Mitteilung,  daß  mrtr  a* 
die  Hälfte  dea  Aktleokapitals  verliirea  M,  dt 
eine  Uaterbilauz  von  6 ‘283  962  M auagrwie»« 
wird.  Vorschläge  zur  Sanierung  macht  die'» 
waltnag  noch  nicht. 

Generäl  Eleetrie  Co. 

Chlllkupier  (per  Kiaae)  I.«tr.  tu  Hk  - 

Elektrolvt  Kapfer‘)  . latr.  TUHi- 

bla  71.  lu  -. 

Zinn  (per  Raaae).  . . • lair.  133  K)  - 

Zink lau.  »4  li  4 

Blei Lau.  13 1"  6 

Kantaehnk  fein  Para:  5ah.  6 d.  J 

■I  Hach  .Klalac  Jooraal'  »oai  tä  IWcawbw 


Biiefkaiten  dar  Radaktion. 

Ird.  iat  Porto  K*la»l»*««.  tort  wild  a^iannw. 

» Beaatwortong  so  dmar  81»^  latiWwfkartt«  tw 
»daktii»  «rfeUrto  toll  Jwd»  AairsfS  Itt  wlt  itaw  äw 
:h»a  Adrsata  dta  Aafraisodao  aa  )«sahta  Aatarw» 
afraaae  wsidaa  sicht  haaebaak 

HoadermbdrScIte  werden  nur  auf  bea<^^ 
estellung  und  gegen  Kratattung  der  Sai^ 
osten  geliefert,  die  bei  dem  l mbreebe*  dm 
’extea  auf  kleineree  Format  nicht  nnwcaeaü:<s 
iiid.  Den  Verfiuaern  von  OrlgiaalbeiW^ 
teilen  wir  bla  zu  10  Exeiuplaren  des  beu  rsa- 
tändlgen  Heftes  koatennei  zur  terfzg^- 
enn  uns  ein  dahingehender  Wonach  bei  El» 
»ndung  dea  Manuskripte«  mitgetellt  wtrt 
ach  Druck  dea  AnfsaUea  erfolgte  BemeBia 
en  von  Sondermbdriicken  oder  Heften  kJnma 
I der  Regel  nicht  beriiekaicktigt  werden. 

Schlnl  der  Redaktion:  10.  Decendier  HOt 


für  dia  Eedaaono  Tccaaiwortli.'b - OUbari  Kapp  ta  Baclia.  — Varlaf  cos  Jalina  Spriagar  ia  Boitia. 


82.  1004. 
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IkAoii  <turr)i  lia-u  iUm  ovl4r  »larh  von 

der  uotwri*acitn«<t#ii  Vi'rlM^nhaitilluDK  ttiiii  Preive  voo 
K.  Ä>,-  (MrA  tlfm  mm{  lüx 

JeLc^Aiklt  tifsckc^ii  w»nlvn 

ANZKIOF.V  w«r<ie&  >*iii  der  ünt»T««>i<*hnM*n  V«irI«o* 
hendZniiff . »owiei  von  hü*'«»  ««li^lr'n  An*<*iir**i;e4<'hftit«n 
Kutn  Tti  tf.«  >dd  4U  Pf.  fUr  di«  4Kc»(v*ltvcie  PetiUeil*  ku> 

^«ibOitrllbAn. 

AafaeUnae 

ko«tH  di*  Zeile  tt  30  jft  90  Pt. 
t4t<  ttofC«-KHi‘Eia>weril*ei  >i«i  «Ureliter  Anfftebe  mit  90  Pf,  fkr 

die  IsertNtLciAt, 

Den  r.lue«-ittlem  voti  t ’bllfre  Aiu**iffen  wirrt  fitr  Annahme 
«itjil  ffv*»»*  itefCrlenMia  i'jnUtjferHter  AiiffvbfHe  eineOITertcn* 
(ielifihr  von  niiitd*-irm»  1 Merk  l•*rreNne1■ 
llKUJUlKS  wvr'ien  nach  Vcrciabaras^  bei^elQfV 

AH*  Mittoilniiffrin,  welctie  •!*n  Veraasul  ilur  Z*4tarhrift. 
di*  Ai.rciifi'u  iHier  ■mihtifw  (earliattli^'UH  Fraffeo 
•tuil  ei»Mi*tili»41i*ls  IQ  richtet!  an  die 

▼afla«*buchftaa4lu&«  *o«  dtfUUft  ftPmiMOU  II»  kerfi» 

N :ZA  UonbuoujflMta  & 

.Vst»s»erei  ot.  we.  ftf.  KW 

JdrtMt  «firttwer  W>a>.t;M*. 


r ATwcftdrach  •«*  wdi  jjmtUmmrngntt,  imd  M QrfffaatwrHhda 

mmt  mit  OimtMmigmnf  dir  •«d«h(laa 


Dt*  Abaliftimftnc  fMk*fi1*l«KfiipM«rbcr  9i*nd*r.  Viert* 
MlUt  ilua/.  Vtta  A.  I a h ▼.  S.  iivms 

WM*ra(aiid  ftftd  ^triHnlaBf.  Vua  lltrbard  Heilbrun. 

H. 

Dft«  elrktr«Hn**IUftlarh*  K*c«1l*r«iifta*fai*m  tob  KoBttOs 

Von  F Hrork.  K s»^, 

IdlerfttBr.  Hv  Ilefpr*chirti4r*a;  lUiiJe  ^'oaumiiiue  »or 

la  traaiaeiMioa  elrrlriga*  de  la  furrc  daoa  1*»  u«iii*a  et 
atrUera.  I'ar  K.  Hw^ntredauw,  — rb^Qon^rn«a  fonda* 
nieatauv  ri  priwripol««  ap|i|icadooa  du  cuarant  allernaliT 
Dar  K-  H w i n ir  a d a o w.  — Die  KoatroUe  d*e  Dampf* 
k*44«ll>etri'li«ro  ia  lUnjB  aot  H'ftrw>*eri*UBoac  und 
Wbrni*Ten>unduiirr.  Von  i^aul  F u c h ■. 

i’hrwftlhs  H.  Loadva 

KMmb«  IUtSa4l«as*«.  M.  iom3 
Feraoaaliea.  8.70^.  tiidiert  Kapp. 

Taletraphia  8 Teiecrapbaa*  a»d  l'ernaprcch* 

kat>el  durch  den  Hjaiptoo-TuiiooL  — l>i*  Enlwickolun# 
der  Faak*ii(*l»BTapht*. 

Tol*pkonia.  9.  Die  Cl>erirairtioB  *oo  Tf>n*it 

raittrls  elekirwckef  Wrltro.  — kVrtiepfeckverbebr  iwl- 
»eben  Luxrmliurc  uod  der  ychoeir.  ~ Fvraaprvchkahel 
darch  den  IkoiloMr«?. 

Klektritrb*  Habaea  9.  l'^  Hiatiaük  drt  Kirk'^ 
IricilRlawerkf, 

Klcktriacb*  nalnuehtiiaa-  H,  ailldiiKhce 

FilektricitAtkWurk  l.ludua  tur  HaonoTer. 
Klekiritrhe  K ra  f 1 0 h c r t r a ir  « n r.  R iri<>7.  Di* 
Kraeitcoof  *l**k(rbrh*r  Enencia  durch  Waam^rkrari' 
aolafteo. 

Voracbledeae«.  H Ktitwiirf  einen  Urecuni  Ire* 

iri'lTeiid  PrQfiiOf  vt«d  rher'earhunc  elektrischer  Aiilacen. 

PftlOBta  H.  1UW.  AftBiaJduafea.  — ZorOckoabaa  von  Aa* 
motdoaffon.  •*  Frtalluoftaa-  -*■  VeraacuoiccB  — Lfiachuntea. 
— UobrattchtBiBitor:  Kl8traoftff«ii-  ~ Varlftafferaac 
dar  Hekutzfrlab 

Vertlammehrl^t««  8.  tue  AuBvIeaeaheitaa  d«a  Riektro* 
icchaiar.haa  Vereioa  I Vortrac  des  llerra  34ax  i on  Kt<*k* 
liaftliattaeu  Ober;  .Dt*  td'ie<ksiliittrlAtHp*  iiail  Minsiir* 
Qtseckailbee  • Vakuumappftrate'.^  ~ FlcklroicchDiacbet 
Verein  in  Kamliiirft, 

BrUOr  aa  dW  Krdftkdoft.  8.  It07.  Lirbiho  rettunii-Hiroclicr. 
V*oa  Dr.  A.  Kotpaol,  -»  KontrelJe  itfr  •■Icktriacboa 
Htraftenl>ahcianlac<en  tiad  ('atrrbaUuniC  d«  r .lri>eit»U*itUDir. 
Toa  *4.  D l * t*e 

r«eaBhiftJI«k»  NftokHoklta  8 iloT.  Slemeua  A HaUk* 
Herlio.  — 8iem*nK->chut-kfM  iTk*  Ü.  ni  h.  II.. 
Ih'riln.  iMIccnfiae  Klek(ri<iiIlU-ti«i5till'ii  halt.  Ik-riiii  — 
Iliilioo*  Flektrii  itAt^A.^tl^i'iUu  .tMs«<elI)iii(tdtfrlt*rliiicr 
Elaktrit'itkuwürk*.  — Dtm  l't-i<rhet  8clilii2rokir*87icca>. 

KorabawaffBa«.  - iturBM-Wocheabrrtcht  9 tito 
UrirftBatAB  d*r  BftdftkUoa  8.  lH(k 
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Die  Abetinnung  hmkentelsgrtghischer 
Sender. 

Viert«  Mitteilung. 

Von  A.  Blabf. 

III.  S --  Direkt  «rrfgle  S«ii(l«r  mit 
vcniiiiiderter  Il>«m|irnng. 

Hif  Uiitumuchuiigcn  ii«s  vorigen  l’ara 
grajihen  haben  ergeben,  ilaü  diu  wusent- 
lielnde  Ililin|>runggur«nche  der  Sclnvingnng''ii 
in  dein  Widerslande  der  Funkeiiülrecke  zu 
Sueben  lat.  Alle  liesiri'hungen  zur  Krliohung 
de«  Wirkungagrades  funkenlelcgra|ihiBclier 
iaender  inUaaen  hier  in  erster  l.inie  ein- 
seizen. 

■VI'  ti4^aiehta|ninktu  von  mindi'rer  He- 
demmig  sind  zu  t>eaehien;  das  Malerinl  der 
Kunkenelekiroden  und  ihre  Krümnuinga- 
tiiiehe.  Vim  der  iilfunkenatreeku  ial  die 
l’rnxia  auf  (irund  von  Erfahrungen  s<dion 
lange  /iirnckgekoinmeii;  die  iiiitgeteilten 
vergleiehenden  -Messungen  des  Wideralandea 
bringen  die  wia.eenschafiliehe  ErklUrung. 

Von  ungleich  griiUerer  Kedentung  sind 
zwei  Tatsachen,  »eiche  jetzt  völlig  klar- 
geslellt  sind.  Iiie  eine  bezieht  sich  auf  die 
/.eijeguiig  <ler  Kunkeiislreeke  in  eine  Ueiho 
Von  l'artialfunkenstrerken  von  gleichem 
(.■••s)iml]iotenlial.  die  andere  auf  die  Ab- 
hiingigkeil  des  Kunkeiiwiderstaiides 
von  der  Stroinsiiirke  Auf  die  letztere 
gründen  sich  ilic  tiuninelir  zn  liespreehcn* 
deti  .Anordnutigen 

Nach  den  .Aiisfilhmiig'oti  in  Ki«|>  I.  S • 
dieser  .\rlieit  ist  ,lie  Kln-rgieaufiiulime  eines 
SeiidegO'bihles  keine  unbegrenzte,  sii'  llndot 
ihre  Schranke  in  der  ln',ch»ien  zulässigen 
Klilchenspanniing.  .lede  ('bersrhre)lung  iler- 
»elben  lieillngl  Verluste  <liireh  ilirekte  .\u.s- 
strahlung  clekiriseher  .Maasen  iKIektrolien), 
wekhc  für  den  Uinsalz  in  Selnvingungs- 
oiler  Slronieiiergie  unwiederlirtnglleh  ver- 
loren gelten.  Ein  mit  tiliermüßiger  l-ade- 
spaniiung  gespeister  Sender  gleieiit  einem 
sielnirllg  durclilöeherii'n  Kohr,  in  welelies 
Wa.sser  unter  Hochdruek  einstn'imt.  Der 
Scliwlngungsstrom  In  der  Kunken- 
strec.kc  erführt  stimit  gleiehfalls 
durcli  die  Kn|>ncitüt  des  Seiidegebil- 
des  eine  liestimmte  Hegrenzinig,  Der 
Witlersiand  der  Knnkeiistrecku  und  damit 
die  Düuipfung  der  !schwingnngen  Ist  aber 
in  direkter  .Mdiiingigkeit  von  der  Strom- 
stärke. Wullen  wir  darüber  hinaus,  idige- 
seheti  von  der  Unterteillliig  in  I'arlialfunken- 
htreeken.  eine  Verminderung  des  Wider- 
standes c-rrelchen,  so  müssen  wir  für  eine 
Stromver.stürkuiig  Sorge  trago-n,  «eiche 
Von  der  lälduilg  de.s  Seiidegeljildes  unale 
hüngig  ist.  I>as  .Mittel  ergibt  .sich  in 
der  (Dicrlagttrung  eines  z«filen  isiro- 
tnes  in  der  l■’utlkeIlstreeke,  der  durch 
l.adung  von  /nsatzkapacitüten  so  zu 
erzeugen  ist.  dnti  er  mit  dem  .Nutz- 
oder  Sendestrolu  in  gb'iclier  Kre<iuciiz 
null  l'hasu  schwingl. 

Die  in  Kap.  I,  S 4 (Harfen-  uinl  Kegel- 
.sender)  aiigostellteii  Hetniehtmigeii  füiireii 
Ulis  zur  l.l"■.sang  der  Aufgalie.  Enegeii  «ir 
einen  Doppelilralil  durch  eine  gi-erdete 
l’tliiki'nslrecke.  So  iiiinnu  derselbe  liei  ge- 
nüg'-inicm  Abstand  der  Drnlile  eine  Kre- 
<|Ueliz  an,  weletie  inil  der  eines  einzelnen 
Drahies  üljereiiislimnu.  Iier  Ornnd  liegt 
darin.  daU  die  Setiwingiingskäpaeilnleii 
fJ'.L)')  de«  einlaehen  Drahtes  und  iles 
Dop(ieldrahies  gleich  sind,  «lül  iiiil  der 
Verdopia-lung  <ler  eicktr.islatisehen  Kapa- 
einit  eine  Halbierung  der  Helljslinduktion 
Hand  in  Hand  gehl  I«l  der  .Vlistand  der 
i'aralleidridite  groß  gi-nng  um  eiio-  Keein- 

•I  Vpl  l•r;.^)aU^b  Jic».r  lU'cnlrhoiiiiB  .ErZ"  I9ua, 
9 IulB.  8^  ^ 


liussung  durch  Wektriaierung  oder  gegen- 
seitige InduktJon  auszusehlieBen,  sosehwiiig-t 
jeder  Draht  sti,  als  ob  der  ander»!  nicht  vor- 
Imnden  würe.  Die  Dämpfung  durch  die 
Eunken8ir*!fke  i.st  dagegen  wesent- 
lich verringert,  weil  die  dort  vor- 
haadeiie  Siromstürke  jetzt  verdoi>- 
pelt  ist.') 

Dieser  leiz.l>‘r<!  Vorteil  bleibt  auch  er- 
halten. wenn  man  auf  die  Ki-rnwlrkmig  des 
zweiten  Drahtes  verzichtet,  indem  man  den- 
selben horizontal  lülirt  oder  durch  geeigiieie 
Mittel  abselnrnit.  Der  zweite  Draht  kann 
aber  aucli  ersetzt  werden  dun  h eine  gleich- 
wertige Kapueiljil.  und  c*  folgt  hieraus  der 
tSatz.  daß  jede  .Kenderannrtlnung  mit 
Kapacitüt  beschwert  worden  kann, 
ohne  Ändorung  d er Wellenliingc,  falls 
die  Melasinng  ln  einem  Hpannnngs- 
kiioicn  erfolgt.  Hei  guter  Erdung  der 
EuuketiBtrecke  kann  mau  diesellie  praktiscli 
stets  als  eiiieii  .SpmnmngsklioP-ii  anselieii 

Der  Satz  erfährt  allerdings  ein»»  kleine 
EiusrhrAiikung  dureli  die  Sellisilnduktion 
»1er  Kunkeiisirecke,  Der  für  die  S»-hwin- 
gungskapacllilt  des  Semler»  luaügitbeiide 
E.irmfaktor  (I.,  {■  S)  wird  durch  die  Tber- 
lagemug  »siiies  Stromes  ln  ilcr  Funken 
-Strecke  etwas  vergrößert.  Hieraus  re-iiltiert 
eine  /iiiialime  der  Wellenlilnge.  die  bei 
starker  ZU.sÜtzlicbcr  Kapaeitätsbelasluiig  1 
bis  2%  bl•lragcu  kann.  I»ie  Zunahme  slelgl, 
wenn  die  Erdverlilndung  der  Funkenstrecke 
eine  gewisse  läliige  liai  uüd  als  gcmeln- 
soliafllieher  Teil  der  Sehwiiigungsliahnen 
di<nu.  Dennoch  ist  es  siei-s  zu  erreichen, 
daß  der  l*esehwerie  Si-nder  oiutOnig  hleibl, 
wenn  nur  die  bela.Hlen.le  Sehwingung.Hk«|>a- 
cilill  der  Scliwingnngskapa<-jlät  des  Senders 
gleich  geiiiaclit  winl. 

Die  HcIa.Htnngsktipacitüt  zur  Erzielung 
des  illtergelagerten  Str<ime.H  in  der  Funken 
sirecke  branchl  nielit  aus  Kaum-  o<lei' 


r-4- 

Fi(.  2. 

Flrichenkupacitüten  (l‘ig'.  l)  zu  bestehen,  sie 
kann  auch  »liirch  geerdete  Kouilensatoren 
(Fig.  2)  gebildet  »nler  endlich  in  einem  »He 
Funkensireike  kurzsi'htießenden  .Sehwin- 
gungskrei»»-  (Fig.  3j  uiitergel,rjic|il  wer>b'ii. 


Fi«.  I 


Im  letzteren  Fall»'  ist  die  gemein.st  häfi liehe 
.''chwingungsbaliii  nur  ,!urcli  die  Fniikeii- 
streckn  reprä.Henlmi’U  die  »lun  li  die  Kuppe- 
liiiig  vi-rm'.--aehti‘  WetJeiivergri'ßi-rutig  um 
kleinsten-  die  Dämpfung  dag'egeii  am  aus- 
gii'bigsien  zu  vi-filng»  rn.  du  iniiii  zur  Ab 

',1  Km  list.n  »'.iiiit  .in,,  «irbr 

doppelt*  Ptfciwlgkubir  - iii«r  tir>>tMUiihi'h«<  ('VriiwirbunK  »itit 
li  a r f * n t R II  d fl  r u fir.tlri  |ii*nlur<-li  oii»«!  w*U*ri-  Er- 
klftnsof. 
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stimnmnK  KapaciiSten  und  kleine 

Selbalimluktiimen  wiilitcn  kann. 

Kolbende  Versuche  beweisen  die  Richtig- 
keit der  vorgeiragenen  Anschauungen. 

1.  Ein  linearer  Sender  A (Kig.  4)  hatte 
mit  einem  ‘JO  ein  langen  Erddrabt  eine 
Viertelwellc  von  11,0  m.  Bei  Ilinzufügung 
eines  zweiten  Drahtes  H von  gleicher  Länge 
wie  A stieg  die  WcIlciilAnge  auf  IIB  m. 
Heide  Drahte  zeigten  am  Multiplikations- 
.«tabe  die  gleiche  Welle. 

‘2.  Ein  ITarfcnscnder  (Fig.  5)  gab.  ohne 
Dainpfungsvenninderung  erregt,  eine  Viertel- 


ric.  s.  Fi(.  6. 


wellenlAtige  von  10,7  m.  Hei  f'berlagerung 
eines  auf  die  gleiche  ellenlange  nbge- 
stiminten  Schwingungskreises  entstand  eine 

gemeinschaftliche  Welle  von  ^ 10,11  in. 

Der  Sender  war  ciiiirinig. 

;t  Zwei  völlig  abcrcinstiinmenrie  Scliwin- 
gtingskreisc  (Fig.  0)  von  U in  l.’mfnng  und 
einer  Flaschenkaimcitiit  v«iii  C = 1‘20  cm 
zeigten , einzeln  gemessen , die  gleiche 

Wellenlänge  ^ = 15,4  in.  Nach  der  Kuppe- 
lung stieg  die  Wellenlänge  auf  10,5,  d.  h. 
niii  T.P/o,  weil  die  Kn|incitaisbelu8iung  nicht 
ini  Knotenpunkt  nnd  die  Vergi'ölSernng  der 
Seilistindnkiioii  auf  einer  geineinschnftliclicn 
Hinge  Von  lou  cm  siattfand.  Din  Komhi- 
nntion  war  jedoch  völlig  eintönig.  Den 
KinlliiU  der  gegenseitigen  Induklion  zeigt 


Fi*.  7. 


Fig.  7.  Die  re.snitionmde  Welle  ändert  sieh 
mit  dem  Winkel  «; 


Ilärden*)  gezeigt  hat,  können  wahrend 
einer  halben  Periode  der  Primärsebwingun- 
gen  mehrfache  Ladungen  der  KapucilAt 
erfolgen,  deren  Anzahl  mit  wachsender  Be- 
laatnng  abnimmt,  )>is  schlieUlieli  anf  Jede 
halbe  1‘riiiiarperiode  nur  eine  Entladung 


n*  a 


erfolgt  (vgl.  Fig.  8).  Es  ist  klar,  daO 
die  Inlegralaiigabnn  des  Ilitzdrolitinstru- 
menti's  hiervon  hecinflulit  werden  und 
bei  starker  Kapacitiitsbelastung  des  Trans- 
formators durch  den  übcrgelagerten  Sehwin- 
gungskreis  unter  Umstünden  kleinere  Werte 
ergeben,  als  der  verminderten  liainpfnug 
der  Partialschwingungen  utiisprccheu  würde, 
weil  die  Zahl  der  Eniladuiigeu  pro  Zeitein- 
heit zorückgegangen  ist.  Das  Ilitzdraht- 
instrument  ist  deshalb  für  verglek-heudo 
Messungen  der  Dampfung  nur  dann  ver- 
wendbar, wenn  nicht  nur  die  Primarfreiiucnz 
des  Tmiisfoniiaturs.  sondcni  auch  die  l.ade- 
frei|Uenz  völlig  konstant  bleibt.^ 

Die  direkte  Bestätigung  der  in  K 1 eiii- 
wickelten  Beziehung  zwischen  überge- 
lagertcm  Strom  in  der  Funkoiisireckc  und 
Scnderdampfaiig  wollte  mir  deshalb  zunächst 
nicht  gelingen.  leli  erzielte  durch  die  Kuppe- 
Inng  der  Sebwingungskreise  bald  gröliere 
Ausschlage  des  llitzdrahtinstrumenies.  bald 
gleiche;  nicht  selten  erhielt  ich  sogar 
bcliwilchuagon,  wie  folgender  Versuch  zeigt. 

4.  Eine  Harfe  //,  von  lU  Parallcidrahien 
mit  einer  Kapacitat  von  158  cm  zeigte  am 
llitzdralitinstrumcnt  Siroinstürken.  welclie 


Fl». » 


a =:  IHO"  110"  00"  4,')'>  80"  15® 

^ = 105  10,5  10,0  10,7  10.8  17.0 

Auch  hier  bleibt  die  Eintönigkeit  erhallen. 

Wenn  aucli  schon  aus  <lcn  Darlegungen 
in  III.  Hl  mit  .''iclierheii  hervorgehl,  ilall  durcli 
die  riicriagerung  eines  zweiten  Scliwin- 
gungssirnme^  gleicher  Frei|uenz  in  der 
FHiikenstrecke  die  Dninpfung  vennindert 
winl,  schien  doch  bei  der  Wichtigkeit  der 
Frage  eine  Bestätigung  durcli  direkte 
.M>-«.snng  an  Sendern  erwllnscht, 

AI.-*  naheliegeinles  Mittel  bot  sich  die 
Kontrolle  desSchwingniigsstronins  im  Seiide- 
leiier  durch  ilus  llitzdralitinstruineiii  dar. 
l>Hssclbc  miUt  die  Inlegridwirkung  der 
Ströme  aller  l'nlMiiioncn. 

Steigt  der  Au.iscblag  bei  l'bcrlugcrung 
eines  iilige-tiiumtcn  sirome.s  in  der  Funken- 
slrci'ke  unter  Konslanihaltung  des  Fuiiken- 
poleiitiids,  so  ist  dies  nur  eiin-r  Verininde- 
rmig  des  DämplungswiilerslHiules  derselben 
zu/.ii>elirejl.eii.  Wenn  iler  Triinsforinaior  fUr 
•lie  /.iinehinende  Belastung  Itei  konstanter 
Priinürrre<|Ueiiz  auch  koiisiuniu  l.a<le- 
fre<{Uouz  ermöglicht,  so  gelingt  der  Nach- 
weis , andoD.-nfalls  nicht.  Wie  nämlich 


in  Fig.  0 als  Funktion  der  Erregerfuiiken- 
länge  anfgetragen  sind.  Diu  Wellenlänge 

blieb  dabei  konstant  ^ = 1‘2,7  m.  Als  ich 

eine  zweite  Harfe  //,  von  gleichen  Dimen- 
sionen rechtwinklig  zur  ersten  an  «lie  Kr- 
regerfunkenstrocke  schaltete,  erhielt  ich  bei 
gleichen  FunkcidJingcn  wesentlicli  geringer«! 
Angalicn  für  den  liitcgralsiriuii  der  ersten 
Harle,  obwohl  lieide  die  gleiclie  Wellenlänge 

I = 18,0  m uimahnicn.  I)er  .Abfall  erkläri 

sich  durch  den  Rückgang  der  I.adcrre<|annz 
bei  d«'r  V«>r<loppelung  der  Kapaeitäl. 

Ich  mnllle  deshalb  für  «lie  «lirekle  Be- 
stätigung nach  eineratidcreii  Mctliode  suchen. 
-Auf  die  he*|uciiie  Verwendung  de.s  Hilz- 
«Irahiliistnimcnles  mochte  ich  nicht  v«*r- 
zichteii;  folgender  Weg  führte  mit  dem- 
sellten  schlielilich  auch  zum  Ziele,  auf  Grund 
lölg»»nd«!r  ('b«-rlcguiig. 

Bei  gleicher  Kapacilütsbi-Iastniig  und 
gh-lcher  l,adcrrc>|ucnz  siml  ilie  .An.sschläge 
des  Insiruineiltes  zneifcllos  der  l>ämpfniig 

M Z«-ii*clir*  4 lAUHU,  8. 

l'af  «Ji**  in  111..  S 1 buiuail  iIm  »rr  l'm* 

•inixl  iiUltC  in  rrn««',  il»  Yenuenarvib«®  Im«!  kunftnntrr 
KnpiK^ilAl  «Dtcviillirt  wurde  und  «oiuit  di«  Lndelmiueni 
die«eU^ 


umgekehrt  proportional.  Bestimmt  msD  wm 
letztere  durch  den  Widerstand  einer  hiBi--r 
die  Krregerfaiikcnsirt!cke  geschalteten  Met 
funkenstrecke,  inrleui  man  ihn  mit  eben. 
Graphitwiderstand  vergleicht,  so  erhält 
Zahlen,  welche  von  der  l.adcfr«<iacaz  bi. 
abhängig  sind,  für  verschiedene  Ka|iacität- 
belastungen  also  loiteiuunder  verglkbL 
werden  können.  Das  lliizdrahiinstriiQ' 
dient  hierbei  nur  zum  A'erglcicli  innerhalb 
einer  Versuchsreihe  bei  konstanter  Ksfiaii 
tätshclastnng  und  damit  konstanter  I.sii'- 
friK|uenz. 

5.  Die  unter  4.  erwaliiiic  Harfe  //,  mn 
10  I’arjüleltlrälitcn  wnnle  zunächst  allein  4<  r 


.Messung  unterworfen  (vgl.  Fig.  Id’  oinJ  -irr 
Mcßfunketiwid«Tsiand  für  die  Ens'gerfankr’r. 
längen  5,  10  und  15  nim  als  Knnkii-.n  d- : 
.Mciifnnkeniange  dun-li  Vergteieb  mit  d-T 
Graphitwiderstand  11*  ahg«-leitci  Ks  er 


«VS» 

PU  a 


ru  11. 


#1 

! 1 

1 

J 

i 

\ 

\ 1 

USei 

V 

/•w 

j 

r 

U J 

u 

! 

IMBA 
. — ' 

1 

J 

ET— 7 

FU  is. 


gaben  sich  die  in  den  Kig  ü bi*  U in  i -< 
liezeiclinetcn  Knn«!ii.  S"daim  »«nie  -t 
zweite  Harfe  //,  von  glclclicn  lUmcn«  : 
unter  !I0*  gekuppelt  und  der  Widersund  "• 
Meliluukcnstrecke  in  gleicher  Mebe 
raiticlt.  Die  mit  H bezcichneten  Kurs- 
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Ccben  '' •'lorslaiulBWorl«  für  dies*^  An- 
'>rdnnii)r.  1*1b  tfraiitiisclie  Marstellaiie 
lüUt  diMi  dilinpfun^B  vcriaindorndeii 
KinfliiU  der  in  der  KrTegerfnnlten- 
strceke  tlherjfclu^ertcu  StrAme  klar 
erkennen. 

DhU  die  ühor^ela^ferteii  Ströme  vi«u 
trleicher  Kre<|uenz  und  gleicher  l’haae  sein 
tiiQh-en.  ;;eht  bub  dun  ulntraUjrK  aiifreBiellleii 
Heirachtungen  herror.  Bei  der  vorstehenden 
AiiordriutiK  i»l  dies  dureli  die  Gleichheit 
d«T  verk«|ii>elten  Harfen  irewährieistet.  Kr- 
/.ea^t  iiiiin  dun  öherifelaßferteu  Strom  durch 
einen  mit  der  Kiinkenstrecke  tteknppeltcn 
SchwintfuntTB kreis,  so  muß  dle.^er  vorher 
Borttfültit;  auf  irleiclie  IVeigueuz  abitustiuiml 
werden,  wie  die  folt;enden  S'ersuehe zeigen.') 

fi.  I'ie  eilige  Harfe  wurde  zunäch.st  ohne 

I )nm|>fnngsveruiin<lenmg  erregt  ( * = 1— < i") 

und  ergab  bei  einer  KrTegerfuukenstrueke 
von  lii  mm  I)iim|>fung8wider»iandc  in  der 


Fi«.  1». 


Meßfunkenslreeke,  welche  in  Kig.  14 (Kurve  .4) 
als  Kunktion  der  Lange  derselben  aufge- 

tiMgen  .sind.  Sodann  wurde  ein  auf  j = 12,7m 

abgestimmter  Kaiiacitilt.skrel»  mit  der  ihm- 
keiistreeke  gekuppolt  Harfe  und  Kapaci- 
ijltskreis  nahmen  die  gleiche  Wellenlänge 

^ * ü IH  mj  an,  die  WidorsUiude  der  .Melk 

funkenstrecke  (Kurve  zeigten  wesentlich 
geringere  Werte.  Endlich  wurde  der  Qbor- 
gelagerte  Strom  verstiinnit  durch  Vergr'ße- 
rung  der  Kapacitiit,  sodaß  im  gekuppelten 

Kreise  eine  Wellenlänge  ^ = 2G m entstand. 

I >ie  Wellenlänge  der  Harle  blieb  ungeAtidert 

^ = IH  m.  Kurve  <'  zeigt  aber  eine  urhob- 

lii'h  vergTuUerte  liampfuiig.  gröUer  sogar 
als  die  des  eitifai-hen  Harfensenders. 

Hiermit  stobt  die  Uunbachtung  iiii  Ein- 
klang. welche  ich  bei  meinen  ersten  Ver- 
suchen mit  übergelagerten  .Strömen  in  l'ota- 
dam  im  Herbst  180H  mochte  und  über  die 
ich  in  der  „ETZ“  IbtC,  S.  257,  beriL-htet 
habe.'') 

Bei  den  vorstehenden  lleispicleii  erfolgte 
die  Kuppelung  in  der  Kunkenstrecke. 
K.ine  geringe  Zunahiiic  der  Wellenlänge 
{I  bis  2»/<)  ist  zwar  unvermeidlich,  well  die 
Selbstinduktion  der  Funkenstrecke  sich  lln- 
durt,  der  kombinierte  Sender  Ist  aber  immer 
eintönig.  Es  fragt  sich  indessen,  ob  diese 
Eintönigkeit  auch  erhalten  bleibt,  wenn  der 
zur  Kuppelung  dienende  gemeinsame  Teil 
oine  größere  Selbstinduktion  besitzt 

7,  Zur  Ent.scheidnng  dieser  Frage  wurde 
der  nachfolgende  fundamentale  Versuch  auB- 
ge  fahrt. 

Ein  linearer  Sonder  von  0.8  mm  dickem 
hlunkera  Kupferdraht  und  10  m Länge  wurde 


'J  KÜI8  bei  «iDcleicbfr  l>tmpf«8r  der  Hrhwmfusii«* 
W4*ire  «rforderlkbtf  KvnTktur  wird  wtiitcr  uat«» 

iiAst'h  (1-  Pb>8  Ä6 


hei  .4  (Fig.  15)  durch  die  F'ankensirecko  er- 
regt und  rechtwinklig  dazu  mit  einem  Draht 
/(  />  “ fl  (.'  = l gekuppelt.  Bei  verschiedener 
Ijigc  des  Anschlußpunktes  B,  also  verschie- 
denen gemcinscbaftlichcu  Langen  A U = a. 
wurde  die  Wellenlänge  des  Systems  mit 
dem  Mulliplikatiousstabc  gemessen.  Es 
zeigte  sicli,  daß  der  Sender  völlig  eintönig 
blieb;  die  resultierende  Welle  nahm  dagegen 


mit  n beträcbltch  zu.  Diese  Wellen  Vergröße- 
rung ist  charakteristisch  für  alle  kombinierten 
Systeme,  bei  denen  die  Kuppelung  «ine 
größere  gcmclDschafÜlche  Selbstinduktion 
umfaßt.  Da.-«  vorliegende  Übersichtliche  Bei- 
spiel gestattet  uns,  die  hierfür  maßgebenden 
Gründe  klar  zu  erkennen. 

Betrachten  wir  den  Sender  als  besiehend 
ans  zwei  einzelnen  Schwingiingshahnen 
.1  J{  V und  A I{  !>,  so  haben  dieselben  vor 
der  Kuppelung  gleiche  Schwingnng.skapaei- 
laten,  sind  also  elektrisch  identisch  und 
geben,  einzeln  erregt,  gleiche  Wellenlängen. 
Itczeiebuen  C und  L Ihre  KupaciUit  und 
ihren  Selbatindnklionsk«>cft1cienten  fUr  kon- 
stante Spauuungs-  und  Stromverteilung, 
so  berechnet  sich  Ui«  Wellenlänge  nach 
I..  § 2 aus 

oder 


die  sQl‘  ciuen  l'unkl  dor  Scliwlii^aiiptbubn 
reduciertA  KApaciiAt  und 

den  Selbatindnktionskot'-fHeienten  des  kapa- 
cltätsloseu  Drahtes  bedeutet.  Wir  könucn 
nun  annehmen,  daß  nach  der  Kuppelung 
beider  Schwiugungsbahnen  durch  das  ge- 
meinschaftliche Stück  a,  beide  Sehwingungs- 
wege  uebeuelnander  bestehen  bleiben  und 
ihre  Strönne  in  a sich  ttbereluaiider  lagern. 
FQr  beide  Schwingungswege  .sind  jetzt  die 
SebwingougskapacitAlen  wieder  identisch, 
aber  abweichend  von  denen  im  ungekup- 
pellen  Zustande.  HierfUr  sind  zwei  Gründe 
maßgebend;  erstens  Kt  ihre  Kapacitäts- 
belasiuiig  vermehrt  durch  den  ln  /f  aoge- 
Bchlossenen  Draht  zw-oitons  ist  die  Selbst- 
induktion in  dem  gemeinschaftlichen  Telle 
durch  Überlagerung  eines  zweiten  Stromes 
verdoppelt  der  Draht  BC  bat  .-somit  dem 
gemeinschaftlichen  'reiio  gegenüber  nur  halb 
so  große  Selbstinduktion  als  früher. 

Für  jeden  Schwingungsweg  haben  wir 
infolgedessen  zu  rechnen  eine  Selbst- 
induktion 

L"  = L,«-f {L.E 

wenn  wir  bei  Ausschluß  großer  Worte  für  o 
den  Formfakior  am  Strombauch  gleich  I 
setzen  und  die  ungleiche  Stromverteilung 


in  / durch  den  F’ormfaktorf  berücksichtigen  i 
mit  Li  ist  die  Selbstinduktion  pro  Meter 
DrahÜÖnge  bezeichnet. 

Die  zu  rechnende  Kapacitiit  setzt  sieh 
zmuimmen  aus  derjenigen  des  gemeinschal't- 
licben  Stückes  n und  der  doppelten  Kapa- 
ettät  des  Drahtes  It 

C-‘  = f .C,o-i-2,C,l. 

worin  und  i;  die  enlspreciiendeii  Foriu- 
faktoren  und  C,  die  Kupiieität  pro  Meter 
Dralillänge  bezeichnet. 

FMi-  jeden  Schwiiigungsweg  berechnet 
sleli  also  diu  Wellenlänge  aus 

ä = 2 ^ 

= 2 -!  + 

Die  Formfaktorcii  sind  aus  der  in  I.,  Sf  6 
mitgeteilten  Tabelle  zu  entnehmen.  f\  folgt 
aus  den  Messungeu  ln  I..  § 3 gleich  *!  cm 
uikI  Lj  ans  der  Wellenlänge  der  uugekup- 
pelceii  .Schwingangsbnhueu 

=!ieO  = fO()L 
mit  /,,  = 1535  cm. 

In  der  nuelifolgendua  Tabelle  sind  die 
hiernacli  berechneten  Werte  für  Z,  zusain- 
mengcslelll  und  mit  den  gomesseneti  ver- 
glichen. E.s  ergibt  sich  eine  naliezu  kon- 
elunle,  ln  Aubeiraeht  der  Sehwicrigkeil  der 
genauen  .Messung  so  kleiner  Wellenlängen, 
nur  unhedculeiidc  Differenz,  sodaß  die  Zu- 
lässigkeit der  vorgetrageneu  Atiflässimg 
damit  außer  Zweifel  gestellt  wird. 


^*111 

h 

4 

rem««6«o 

1 

f 

T 

1 

4 

bereohoet 

Difr«*rt>in 

PfOC 

OA 

1 1U,U5 

rr- 

0,62  0416 

UM 

-i.i 

1,0 

in, 37 

' 0,5S 

ope 

a7o 

lopl  1 

-ip 

Iji 

' 10,74 

1 U,54 

0,12 

\(\:a 

lOpS  I 

— op 

24) 

11,07 

Opt 

0,15 

o.«o 

iip:t  1 

-0,4 

245 

114)7  , 

0,-IA 

0.19 

0p4 

11,2-2 

-ip 

3p 

11, et  ' 

0,44 

|0,21 

«M)7 

11, -tü 

- 1,4 

345 

11, (S 

0,41 

0,21 

0P9| 

11,60 

-1,4 

4,0 

12,00 

' 0,3« 

0,27 

<\9I 

11,63 

-1,4 

\ 


Es  gebt  hieraus  hervor,  daß  die  Kuppe- 
lung identischer  Sehw-iiiguugskreisu,  wenn 
ihnen  nicht  nur  die  Funkenstrecke.  sondern 
auch  elu  Teil  der  .Selbstinduktion  gemein 
ist,  immer  eintönige  Sender  liefert,  mit 
einer  der  Slromvermehruug  eiitsprcehen- 
den  Därapfongsvenninderung  in  der  F’nnken- 
strecku. 

Wenn  die  Kuppelung  elektrisch  identi- 
scher Sehwinguugssysteme  nur  eine  ge- 
ringe gemeinschattliche  Selbstinduktion  an 
der  Funkenstrecke  umfaßt,  so  läßt  sich  die 
entstehende  Kuppeiungswollo  auch  noch  in 
anderer  Weise  bereeliueti,  unter  Einführung 
von  Krsatzkapaeiläten. 


Fl«.  1« 


Mach  den  Ausführungen  in  I.,  S 7 kann 
eine  iTeisehwingciidc  Drahtkapaclläl  stets 
durch  eine  Flachen-  oder  Kaumkapaeität, 
d.  h durch  eine  im  Anscblußpunkle  kon- 


Digitized  by  Google 


1068 

c'untrinrt  guiliiieliu  KapaciUU 

*eizl  wi-rUcn. 

H'Ur  die  KrsatzkaiiaoitAt  Cd’  wurd<? 
Heziehunjj  abf^clcitet  (vgl.  Kig.  Id): 
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die 


I*  o 
Cj* 


ti 

A. 


Ur' 


_ rr  (I 

A|) 


Si-izeii 

►jirechciid 


and 


so  wird 


wir  dum  vorliegenden  Kalle  ent- 


— I 


Cd  = el , 


CV  = 


t«  •'*« 


.('a. 


weiin  wir 


’ln  l 

K, 


inil  bezcicliiien.  K«  kann 


also  jede  einem  SchwingungsgeliiMe"  ange- 
hilngte  Umlilkapacitilt  von  der  iJlnge  I 
durch  eine  alatiscliu  Kapiieitilt  ersulzl  wer- 
den. die  von  der  WullenUlnge  abhSngt  und 
slei>  griilter  ist  als  die  statisch  gemessene 

Di'Hlitkupaciliil  l>er  Koefiiclcnl  '*'  '**  nimmt 

mit  waclisender  WellunlÄnge  ab.  Ändert 
sich  also  die  Wellenlänge  des  Systems,  so 
nimmt  auch  die  Krsatzkapacitäi  einen  ande- 
ren Werl  an. 

.Sclmeidei  man  von  einem  elnrachen  I )raht- 
sender  fFig.  ItJ).  dessen  Welleiililnge  das 
Stück  / ab  und  liängl  statt  dessen  eine  Ka- 
pacitat  Cj’  an.  so  bleibt  die  Wellenlänge  un- 
geändert,  wenn 


tv 


Xo 


■ Cd 


gewillilt  wird,  worin 


2n  / 

A« 


Kür  kleine  Werte  von 
zu  berechnen  aus 


ist  die  Wellenboige 


>0  = 2 TI  V Lo.Cd' . 

Ku[ipelt  inan  dagegen  zwei  identische  Draht- 
sendur  iin  Punkte  A (Kig.  17).  so  nimmt  das 


gekuppelte  System  eine  gniUere  Wellen- 
länge X,  an  und  die  Krsatzkapacität  jede* 
Kinzeldrabtes  mnli  jetzt  die  GriWle 


<V‘  = 


•ß*i 


Cd 


haben,  worin 


•2  nt 

A, 


l'le  im  Punkte  A vorhandetie  Gesamtkapa- 
ciUtl  ist  jetzt  2(V  und  die  Wellenlänge 


X,  _ 2 a t /,( 


2 t’, 


Hieriiu»  folgt: 


Xi  _ 

X« 


= l 


oder 


tgx, 

X, 

A,  _ 

A« 


X.  ^1.,  br 

g a-,  r “ tg 


ig-r, 

!«• 


lg  X, 

X. 


^0 


1 ^ 
0 


oder 


J-,  IfT  ii-,  = q J*o  4r 


Aur  einer  Kurventafel  = ist  der 

2n/ 

zu  he* 

•**1 


Wert  ji,  abzugreifen  und  x,  = 
rechnen, 

-''iachstehend  sind  die  Kechnungswerte 
mit  den  gemessenen  zusammengestellt,  Ks 
zeig^t  sich,  daß  die  Methode  für  kleine  Werte 
von  n ziifHedenstellcnde  Kesuhate  liefen, 
Kür  größer«*  Wene  macht  sieh  die  Ver- 
nachlä.ssiguug  der  KapacitJit  des  gcinein- 
sctiafilicheu  SiQckes  geltend. 


"n 

X| 

4 

tMTeetiorl 

'i  1 

CsniMtrli 

iKlTcn*!!! 

T'rvc. 

<>x> 

10,06 

10,(16 

±0 

>,b 

10, rx) 

10,37 

+ i,a> 

IJi 

11.01 

10,72 

+ 2,70 

V> 

11,34 

11.07 

-p  2,7t) 

W 

lt,S4 

11,37 

-f-2.38 

s,o 

lt.»4 

11.01 

+ 2.93 

3fi 

1-2.23 

II, «2 

+ 3,47 

4.0 

1-2,46  1 

ISX» 

+ 3,7-. 

Kino 

Koraplikailo 

ri  erfährt 

die  vor- 

stehende  Betrachtung,  wenn  di«  gekuppelten 
Schwingnngswege  zwar  elektrisch  gleich- 
wertig sind,  d.  h.  von  gleicher  •''chwlngutigs- 
kapacltät,  aber  nicht  mehr  elektrisch 
identisch  sind.  Dieser  Kall  tritt  ein,  wenn 
die  gemeinsame  Selbstinduktion  einerseits 
mit  einem  Drahtgebilde,  andererseits  mit 
einem  Kondensator  belastet  ist.  Zur  Klä- 
rung der  hierbei  neu  auftretenden  Fragen 


ift 


ri(.  18 


mag  zunächst  ein  .Sender  nach  Kig.  18.  bei 
welchem  das  Scndugobilde  ans  einem  ein- 
fachen frei  ausgespannton  Draht  bestehu 
betrachtet  werden. 

Ks  bezeichne  I die  Läng«  des  Sende- 
dnüites,  i/,  die  gemeinscliaftliche  Selbst- 
induktion. L,  diejenige,  welche  iin  ge- 
schlossenen Kreise  außerdem  noch  vor- 
handen ist.  und  Cf  die  Kundenaatorkapa- 
citJlt-  Vor  der  Kuppelung  seien  beide 
.Schw  inguiigskreise  auf  die  gleiche  Welle  X„, 
welche  als  (trundwelle  bezeichnet  worden 
soll,  abgeslimmi.  Dann  ist  einerseits 


Ao  — - rt  V (Lä  -r  X-s)  cy, 


andererseits 

Xf.  = 2 n I Ldn  i ’d” 

Hierin  bedeutet  t'J’  die  der  Drahtkapaciläl 
' ’d  für  die  Schwingungen  gleichwertige  Kr 
salzkapaciUll,  welche  nach  obigem  berechnet 
«Verden  kamt  aus 


Cd"  - 


Iff 


.t’j, 


2a  1 
Xü 


SS.  Deoember  isoi 

Infolge  der  Oleichsiimiuang  ist: 


und 


Cd 

Cf 


'=( 


I 


X» 

'?X, 


Durch  die  Kup|>clung  cntsb  lit  euimM. 
Welle  welche  KuppoIutigsw«||e  itr. 
nannt  wurden  »oll  Kür  die.»«  ist  ik  ti 
satzkapacität  des  Sende«lr«hlus 


Cd, 


■2  nt 
Ji  ■ 

Die  Kuppeluiigsweile  ist  dicjvnig*  «i>. 
geschlossenen  Kreises  mit  ilcr  zu<«tili*Si!t 
Kapncitätsbelastung  Cd',  mithin 


X,  =:  2 fr  » {Lm  -t  I. ,)  (fV  - (V) 


oder 


/|  — \ 1 -f" 


Cf 


tgz. 


Hieraus  folgt,  daß  die  Kupp€lonf>»rD 
stets  größer  wird  als  die  Grutid'veße  ’L: 
Hereehuung  der  Kuppelungswelle  »ii«  l*r 
(Xrnndwelle  erhalten  «»ir  die  korapliciT' 
transcendente  Gleichung: 


2nl 

•i.al 

X. 


deren  Wurzeln  so  wenig  tlberslchtlich  «itJ 
daß  ihre  praktische  Verwertung  *t-;* 
schlossen  ist.  Zur  w etteren  Bebatair.  . 
mögen  nur  die  Grciizfätle  heraugei-vM. 
werden;  wir  «verden  sehen  daß  Um  üf 
die  vorliegende  Anwetiduiig  genügt 

a)  L„  sei  nicht  nur  gegenüiwr  » « 
dem  an  sielt  groß.  Die  K«ppe!uttg*»s.* 
«vini 


Ä,  = '2  n I'  L«  (Q  + Cd'). 


worin 


Ci‘  = 


I 

A| 

4 

(_ 

Al 

4 


l’d 


Je  größer  L„.  desto  kleiner  wird 


t 


der  Winkol  «vird  klein  nmi  der  Fakt  *r  #ih*' 
sich  dem  Wort  1,  d.  h. 


Wir  können 
setzen : 


Cd'  Cd . 

in  diesem  Kalle  anaütvr.t 


A,  = 2 fr  \ !.n  Cr^l  + C/  ) ~ ^ Gf 


unter  der 
für 


einem  Kehler  hehaftcTe  G-*" 
Wurzel  steht,  so  lil  d*' 
proceiiutalisch  w«*et::i;.’. 


Da  das  mit 
Cd 
Cf 

Kehler 
kloiucr. 

Zur  Ueslätlguug  diene  die  wichfulgeii 
Versuchsreihe. 

M.  Eine  Harfe  von  Äf  w l,xnge 
Ü |)aral]elen  Drähten  mit  lu  cm 
bestehend , deren  geiue»scin‘  Kspa.-  > 
Cd  ~ JiO  cm  betrug,  w nrde  unter  Vurwi» 
tuug  von  Spulen  Ln  mit  geerdeter  Kitsit- 
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g2.  0®*®nib«T  1804. 

»[recke  err«>jn;  die  untstebondu  WcIlealAii^e 

mit  »Iciu  Mitl(i|j|ika1ionf>3lahe  [(«messuu. 

Darauf  wurden  Grtseon  • Kunden>«lnrcn  so 
alit^stimtiit,  dalt  sie.  mit  /..  im  ircscbliisso' 
iitm  Kreise  belaste«,  die  «flelche  Grundwello 
orffiiiten.  Nunmehr  erfolffle  die  Kuppelun«; 


Kl«  I« 


iiueh  Kit;.  und  Me'sunjf  der  Kuppeluut,m- 

welie  ■ In  naclistebeuder  Tabelle  sind 

die  tfemesseuen  Werte  (f r unter  Merllck- 
aiebti<;unt;  des  Krei|uelizrakt<irs)  mit  den 
nach  vorstehender  Formel  berechneten  ' er- 
t;lichen. 


4 

1 

Cf 

1 

4 

ffufltaiea 

^1 

4 

ber«<k»nt 

Diffäifvoa 

Pfpf 

10  z**) 

3ää> 

710 

46,0 

-4,7 

16  DUO 

43A 

, 

ä7,0 

&5,6 

22600 

««A 

4M 

0!s0 

64,1 

-lA 

SO  ODO 

64S>  1 

1 472 

7»^ 

72.1 

-1,* 

37  600 

6U,0 

j 460 

eu.o 

70,3 

— OJ37 

45600 

64,0 

446 

87,0 

36,6 

-Ut46 

66000 

ea,6 

435 

Wi,0 

04,6 

-0.4* 

Die  OberuinatimmauK  zwiacben  den  be- 
reebuetcu  und  t;emes8enen  WellenlAn^eu 
nimmt  mit  wuehsendeiu  /.n  zu  und  zelt;l 
die  Klchtit;keit  der  vorsii-bcnden  Uetrach- 

tunK 

Der  behandelte  Kall  hat  indessen  nur 
t;erin);e  praktische  iiedeutuiii;.  Jo  mehr 
sich  Cj’  dem  Werte  C^  nähert,  desUi  kleiner 
wird  der  Kormfaktor  des  Strume»  im  Sende- 
t;ebdde,  desto  solilechter  al.sn  die  ina^fne- 
tische  Kemwirkunt;.  Um  so  wichtiger  ist 
ÜAgegen  der  folgende  Grenzfall. 

b)  fy,  klein. 

>iur  Verninfacdmng  soll  angenommen 
werden,  dall  fy,  = 0.  Die  Kuppelungswelle 
folgt  aus 


= lo  1'  * + 


■ 


/ur  Kontrolle  dieser  Clleichung  wurde  naeli- 
folgeude  Messung  ausgeführc. 

(t.  Hin  Draht  von  der  konstanten  IJlnge 
i -t  I,  wurde  in  der  Schaltung  der  Fig.  30 ,1 
als  Mareoni-Sender  erregt,  w obei  da*  Stück  1, 


©y|D.% 


n«.  XL 


zum  Kreise  gebogen  war.  Die  gemessene 
tirundwolle  ist  ln  diesem  Falle  nicht 

da  /,  in  Kreisform  einen  anderen 
Sclbatiuduktionskr>efHeienteu  besitzt  als  Im 
gcradlitiig  gestreckten  /ostanUe.  Darauf 


«mrde  / entfernt  und  in  der  Schaltung 
Fig  30Ä  eine  Kapacitilt  (>  so  abgeglichen, 
dall  dieselbe  Gruudwellc  entstand.  End- 
lich erfolgte  die  Knp]>elung  nach  Fig.  3tK' 
lind  .Messung  der  Kuppolungsw'ellc  Bei 
dieser  Anordnung  ist  L,  tatsächlich  gleich  null 
oder  so  klein,  dali  es  gegenüber  der  Sclbsl- 
Indukiion  L,  des  Drahtes  /,  vernachlässigt 
werden  kann.  Hei  verschiedenen  /|  ergaben 
sich  die  nachfolgenden  .MelJresultatc  für 
(y,  und  i,.  Din  nach  vorstehender  For- 
mel berechneten  Kuppelungswellen  zeigen 
ausreichende  übcrelnslimiuuiig  mit  den 
direkt  gemessenen  Werten. 


Ul  < 

1 

t 

1 na 

iü 

4 

gtmptm 

m 

1 Cf 

Jr»d«ei«rt 
1 rm  ' 

-»l 

4 

G : 

4 1 

DUftreiu 

Froe. 

, 1 

^ 19 

'9.4 

1130 

31.1 

31A  ' 

1 -1  2.3 

2 

18 

19,0 

637 

21A 

33A 

1 -t-OA 

3 

17 

18,7 

656 

22J5 

23.4 

-OA 

4 

16 

18.6 

369 

38J) 

33A 

— 0,9 

Maügobend  für  die  Heurteilung  der 
Fernwirkung  eines  gekuppelten  Sendeni 
ist  die  Stroinaufimhme  des  .‘seiidegehildes. 
Itieselbe  ist  hestiimnt  durch  den  Wert  der 
Krsatzkapacität  oder  richtiger  durch 
tv 

das  Verhältnis  ,,  - Aus  vorstehenden 

C« 

Glelchungeu  folgt; 


j *1 

_ i 


C«  j-,  nt 

2 • 

4 


Um  mit  einem  Sendegebildo  von 
gegebener  statischer  KapacitäC  Cd 
die  grbUltnrigliche  Fernwirkung  zu 
erzielen,  muü  man  danach  streben, 

möglichst  groll  zu  inacheii.  Der 
Grenzwert  ist  unendlich  für  \ = I.  Wir 

•I 


näherti  uns  diesem  Falle,  wenn  wir  J.«  tun- 
lichst kloiii  machen,  d.  h.  die  Kuppelung 
durch  die  Funkenstrecke  bewirken. 
Die  Verwendung  einer  mehrfachen  Fnnken- 
Btrecke.  welche  bei  gleichem  Gcsamlpotciilial 
eine  kleinere  Funkenlänge  nnd  damit  ge- 
ringere Selbstinduktion  ermbglieht.  muH 
deshalb  aneb  in  dieser  Heziehnng  Vorteile 
bieten.  Es  gibt  kein  Optimum  für  das  Ka- 


wie  man  bisher 


Cd 

pacitiUsvurhäitnis 

stets  annahm.  Wir  können  nur  sagen;  je 
grOltur  der  Kondensator  gewählt  wird, 
desto  großer  ist  der  Ubergelagerte 
Strom  In  der  Funkenstrecke,  desto 
geringer  die  Widerstandsdämpfung 
des  Gesamtsystems.  Hraktlscb  wird  man 
stets  bis  an  die  Uelastungsgrenze  de*  zur 
Verfügung  stehenden  Transformators  gehen, 
wobei  allerdings  anlter  der  l-adespannung 
auch  die  Ladefi-ei|uenz  zu  berücksichti- 
gen ist.  


Die  vorstehenden  Erörterungen  geben 
von  der  Annahme  aus,  daß  die  Dämpfungen 
der  gekuppelten  bchwingungswege  elek- 
trisch vollkommen  gluichwertlg  sind.  Tat* 
sächlich  ist  dies  nnii  nicht  der  Fall,  und 
die  entwickelte  Abstimmungsthcorle  bedarf 
noch  einer  svesentlichen  Ergänzung. 

äuheu  wir  von  der  gemeinschaftlichen 
Dämpfung  in  der  h'unkenstrecke  ab,  so  sind 
drei  Dämpfungsursachen  zu  unterscheiden- 
i-'ar  das  Sendegebilde  ist  die  wesentlichste 
die  magnetische,  sie  ist  sogar  möglichst 
groß  erwünscht,  denn  die  Nnizwirknng  be- 
ruht darauf.  Die  Dämpfung  durcii  Elek- 


tronenstrahlong  ist,  falls  die  höchste  zu- 
lA.ssige  nacheuspannung  nicht  überaebrltten 
wird,  luinimal  and  kann,  da  wir  dies  als 
Grnndbedlagung  für  die  Wahl  des  Lade- 
potentials anfgestellt  haben,  von  der  Ho- 
trachrung  ausscheideu.  Es  Ideibt  sonach 
nur  iiueh  die  Dämpfung  durch  den  ohmi- 
schen Widerstand  des  Sendegebildes,  der 
aber  auch,  wie  überschlägliche  Kecbnuiigeu 
gezeigt  hallen,  in  den  meisten  Fällen  vei- 
nacblässigt  worden  kann.  Für  den  Sende- 
draht ist  also  die  wesentlichste  Dämpfungs- 
nrsacho  der  Energieverlust  durch  magne- 
tische Btrahlung. 

f'ür  den  Kondensatorkreis  tritt  die 
mugucllscho  Strahlimg  völlig  in  den  Hinter- 
grund. es  fehlt  die  Veranlassung  für  die 
Streuung  der  Kraftlinien,  da  sie  in  der 
KreisflAche  zusammengehalten  werden;  die 
Fcniwirkting  kleiner  geschlossuuer  Kreise 
ist  darum  auch  belanglos.  Ebenso  ist  die 
Lbimpfung  durch  den  ohmischen  Widerstand 
zn  vomachliDsigen.  An.ssehlaggebend  für 
diu  Däinjifung  sind  die  Verlnsto  am  Kon- 
densator. Zunächst  durch  direkte  Elek- 
tronunstralilung  an  den  Itäiident  der  Be- 
legung. Das  cbarakterisiiscbe  „Züngeln“  der 
lycydeiier  Flaschen,  welches  nur  beim  Ein- 
setzen der  schnellen  Schwingungen  anf- 
tritt,  sodall  mau  daran  sogar  mit  Sicherheit 
das  Vorhandensein  von  Schwingungen  er- 
kennen kann,  verursacht  erhebliche  Ver- 
luste.') 

Nicht  minder  grölt  sind  die  Verluste 
durch  die  Hysteresis  dos  Dielektrikums, 
welches  stets  eine  gewisse  Leitnihigkeit  für  die 
schnellen  Schwingungen  besitzt.  Äußerlich 
ist  dies  an  der  starken  Erwärmung  der 
Kondensatoren  zu  erkennen.  Die  Däm- 
pfung des  Kondenaatorkreises  ist  doshalb 
durchaus  nicht  so  unerheblich,  wie  dies  zu- 
meist angenniiimen  wird. 

Bei  ausgedehnten  Scndcleltuugeu 
tnit  großem  Formfaktor  für  den  Strom, 
also  bei  geringer  Selbstinduktion  und 
bei  Verwendung  von  Kondensatoren 
mit  geringen  Strahlungsverlusten, 
tritt  indessen  der  Fall  ein,  daß  die 
Däiupfung  des  Seudegcbildes  großer 
wird  als  diejenige  des  belastenden 
Kondeusatorkreiscs.  Es  (ludet  dann 
eine  Störung  des  Gleichgewichtes  in 
dem  gekuppelten  Seb wiugungssystem 
statt  und  die  Kesonanz  des  Sendu- 
gebildes  mit  dem  Kuppelnngskreise 
hort  auf. 

Znr  WiederherateUang  des  elektrischen 
Gleichgewichte«  der  beiden  Schwingungs- 
wogc  ist  deshalb  eine  Korrektion  erforder- 
lich. Eine  rechnerische  Vorausbestimmung 
derselben,  oder,  was  dasselbe  besagen 
würde,  die  Ableitung  einer  praktisch  brauch- 
baren Tbooriu  des  gekuppelten  Senders  unter 
Berücksichtigung  der  ungleichen  Dämpfun- 
gen, bat  nicht  nur  mit  großen  mathemati- 
sclien  Schwierigkeiten  zu  kämpfen,  sondern 
auch  damit,  daß  cs  sich  nicht  nur  um  die 
magnetische  Strahlung  des  Sendegobildcs 
handelt,  welche,  wie  Dr.  Abraham')  ge- 
zeigt hat,  fUr  den  Fall  eines  einfachen 
Drahtes  der  Keebuung  zwar  zugänglich  ist, 
sondern  auch  um  die  Dämpfung  des  Kon- 
donsaiorkrciscs.  welche  kaum  annähernd 
geschätzt  werden  kann.  Ich  habe  darum 
auf  eine  rechnerische  Ableitung  verzichtet 
und  das  Problem  experimentell  zu  lOsen 
versucht,  was,  wie  die  weiter  unten  folgen- 
den .Messungen  zeigen,  auch  geglückt  ist. 

Mögen  benilunc  mathematische  Kräfte 
sich  an  der  strengeren  Begründniig  des 
praktischen  Resultates  versuchen,  hier  soll 
nur  eine  Erklärung  gegeben  werden,  welche 
ich  mir,  allerdings  erst  auf  Onind  der  Ver- 
snehe,  gebildet  habe. 


*1  Vcl.  du  .\(uu«rkunc  tu  Kap  U.  S 2. 
*1  »Pky«-  Z«lt»chT*  a H 
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Ein  einfacher  Sciiwitiß’unirsweghat  unter 
Au«8chluii  der  lua^eti^chen  Strahlunff  eine 
durch  den  ohmischen  Widerütantl  verur- 
sachte Ditmjiriinp 


/>  = 


ir 

IL 


. T 


(vjrl,  lU.  55  1).  [)ii'se(l>e  l>f»-irkt  eine  f<irt- 
dnuermle  Abnnhuie  der  Siromiiliiplituden. 

Da  die  maeutrliselie  Siralilunjr  eine  viT- 
inelirie  Ahiiabine  dieser  Atii|>liiuden  herbei- 
fülirt.  k'innen  wir  sie  erscud  denken  durch 
einen  üusiJt/.Hclien  ideellen  Widerstand  If 
und  die  Ditmpfnni;  .insdriieken  diindi 


f>der,  wtnin  wir  T ersetzen  durch  ‘Jn)CL, 
//  = n(H  t 

Wollen  wird  diu  Dlitu|iriin;'  auf  den 
vorlffcn  lictrao  zurüekbrln(;en.  müssen  wir 

p 

^ verkleinern,  aber  der.tri.  dalt  das  l’r<e 

dukt  C L,  welches  die  Kreiiuenz  bedin^'t, 
tunlichst  unveritnderl  bleibL  Dies  },'eseliielit 
durch  VertfrVilieruntf  von  L unter  tfleleb- 
scititrer  Verkleiueruiiff  von  C. 

Bel  dem  trekup|ielteii  Sender  (Fij?-  >1). 
bei  welchem  die  sclbstinditkiion  ledi>rlich 
durch  die  Fiiukenstreeke  repriisentiert  ist, 
woiin  wir  den  KondenBator  direkt  aiijre- 
bchlossen  und  dun  Sendedralit  durch  seine 
Knsatzka|>aeitiU  ( 'ii'  rem|daciert  denken,  kou- 
nen  wir  die  verlanfftc  Kleichzeitifre  Anderntttr 
bewirken,  indem  wir  den  oberen  Anschlull- 
punkt  tluH  Kondensatorkreises  weiter  in  den 
Sendedraht  hineinv4rrle;jen.  Dabei  nimmt 
die  Selbstinduktion  zu,  die  KrsatzkapaeiUtt 
C'a'  dat^e^en  ab,  denn  aus 


f'rf“  — 


r.< 


fol^,  daß  eine  {'erinjfe  Anderuntr  v«in  • , , 

*1 

l 

weil  es  nahe  an  1 ist,  frroUe  Anderunfren 
von  Cd'  hervomtft.  Durch  die  angettehene 

Verleffunu  wird  aber  / verkleinert.  da- 

tfeifeii  VertrrACcrl.  Die  antjeoobene  Ver- 
scbiebiinf;  bewirkt  also  die  vcrlaiiK'le  Kleich- 
zcitifTc  Verjjn'ißennitr  der  .'selbsiindukti<m 
und  die  Vermiudi-ruiij;  der  Gesamtkariacitfil. 
Da  di«  ftemeinschaftlichu  Selbstinduktion 
für  den  Kondensatorkreis  pro  Ulneeneinheit 
einen  fjrolicren  Betraj?  ausmacht,  als  btd 
»einer  Ubri;;en  DrahthlnKe,  weil  sie  von 
einem  (jrölieren  Strom  durchtiosseu  wird. 
inuU  für  den  freschlossenen  Kreis  eine  kleine 
Beduktion  der  Selbstinduktion  cmin  tiu),  da- 
mit die  Kesunanz  der  Scliwin^ruiijfBw  i'de  er- 
liallen  bleibt.  Wenn  di<;se  Auftassuiif;  rieliti;,' 
ist,  so  ertpbt  sich  daraus  eine  untrezwungeiie 
Erkhtnin^  des  imchfoljfcnden  ,\bstiminungs- 
vi-rfaliroiis. 

Krste  Korrektion.  D*t  Sender  von 
der  statischen  KapadlBt  Cd  iPijf.  i!I)  winl 
zuniti  hst  direkt  ilurch  eine  >:cer<lete  Fun- 

kcuslrcek«  crrt-fTt  und  4lic  Welleniiliij'o  ^ 

mit  dem  .VluUiplikatioiissiabe  jjemessen. 
Hienmt  wird  das  .Heiidct;4‘liilde  bid  A t:<‘ 
löst,  ein  (fesehlus-ener  Kreis  mit  der  Ka- 
pacitÄt  t/,  welche  der  H4da»tunt,'S(^reiizc 
4I4-8  Transronnat4irs  nicht  traiiz , aber 
nahezu  ent<jiricht.  mit  Hülfe  eimtr  ventiiibir- 
licbcii  Selbsiindukiion  /.,  so  n-;;uliert,  dali 


der  ßcsehloss4-iic  Kreis  dieselbe  Grundwclle 
aiinimmt.  Xacli  Wiuderanechluß  des 
Sender»  trreift  man  den  bei  A (ft-lüsteii 
Drain  des  Konden»atorkreis4-s  mit  einer 
iBolier4>nden  /.antje  bei  C und  fährt  direkt 
am  Sendedralit  entlang,  derart,  4laU  A B 
stets  ^luit-h  Jl  C,  und  sucht  einen  Funkt  B, 
bei  welcli4-m  4las  Maximutn  iler  Wirkunj; 
eintritl. 


Fl»-  ül. 


Die  lüiige  A B beträpt  meist  nur  wenijfc 
I)eeim4it4ir  und  ist  we;;4m  des  Tangenten- 
verhültnisses  mit  proCer  .Sch.'irfe  4-inzustell4m. 
Sollte  das  .Stück  A B eine  etwas  erheblichere 
I,Anh'c  mismachen,  so  kann  man  es  schließ- 
lich durch  eine  Spule  von  Kleiclier  Selbst- 
indukti44n  urselzeii.  Im  I.Aborat4irium  )>tl4>(4e 


Fi»,  n. 

ich  die  KoiTektion  in  der  in  Fi^.  •,^2  darB«- 
stellten  Weise  durch  VerschiebunB  eines 
HrUckondrahtes  ausznfQhrcn,  um  einen  Kitt- 
Iluß  auf  die  Selbstinduktion  de»  Beschlosse- 
nen Kreises  durch  eine  etwaige  laiBever- 
änderunB  d44s  Drahtes  zu  vermeiden. 

Es  bleibt  noeb  zu  entrieni.  4lurch  welche 
Mittel  4lie  maximale  WirkuiiB  de»  Senders 
erkennbar  Bemaclit  werden  kann.  ]>ie 
MessutiB  der  Stromaufimhine  de»  Sende- 
Bcbildcs  durch  ein  Hitz<lrahtiii.strnmenl  ver- 
sagt hier;  die  DarleBunfren  4les  folBenden 
l’araBraplo-n  Z4-iBen  diu  Gründe,  liii  Inter- 
esse einer  übersichtlichen  Darstellung  soll 
d4'shalb  an  dieser  Stelle  nicht  näher  darauf 
cinBeBan>ren  werden.  Es  blieb  kein  atideres 
Mittel,  als  die  .Messung  der  Slrcimaufnahme 
an  einem  aliocstimmt4-n  F. mpfttiiBur.  Hei 
meinen  Versuchen  diente  dazu  diu  folBeiide 
l'äiirlelitunB. 

Zur  VenneiduiiB  von  direkten  Heein- 
llussunoen  durch  ErdverbindunB  wunle  die 
Herlzsche  Anonlnunir  de»  Senders,  und 
zwar  in  einer  Fonn  Bewilhlt,  welch4i  eine 
BTOße  inaonelische  .SirahlunB  erwarten  ließ. 
Itcrsclbe  bestand  au»  zwei  Je  8 m lantfen 
llarfcn  mit  vier  blankcu  Drähten  in  m Ab- 
»trttid  und  mit  verbundenen  Knd4-n  (Fisj.  ‘Ai). 
Al»  Kmpräiitrer  4li4>nten  zwei  ähnlielie  Harfen 
von  je  7 in  l-äiiBe,  die  durch  eiu  auf  einer 
Glcilbahn  rollendes  HllzdrahliiislrumenC  .1 
mifelnaudor  verbünde»  waren.  Die  Ein- 
stellung auf  Besonanz  erfoljfle  durch  Ver- 
schiebung 4les  Inslmiiienlcs,  bis  4la»selho 
den  iiiuxiiiiabm  Strom  anzciBie-  Fm  die 
direkte  WirkuiiB  elcklrisclier  Kräfte  auszu- 
schließen,  W4U-4-H  .Sender  und  EiupfänBer 
mit  parallelen  Harfenebenen  9 tu  'um- 
einander 4*iitf4-riit  aiifB4'StelU.  Die  maB- 
lieti'chu  F<.riiwirkunB  war  dab4-i  eine  so 
inieilsivo,  4lnß  ich  1h:1  BeeiBnei4.-r  .Sender- 
crreBuiiB  Striime  in  4l4.r  Enipfaiur.»barf4!  bi.» 
zu  0,1»  A er/iiele,  ditj  eine  an  Si4‘lle  iles  Hiiz- 
draliliiibtruno-nte»  einB*‘»chaltele  (ilühlaiujie 


zur  hcllBton  WciÜBlut  brachten.  .\nch  «n 
die  MessunB  der  WellenlSiiBe  an  <lcr  F.®- 
pfanffsharfe  mit  dem  Muliiplikati.,iis»ui,. 
iiach  ciiiBCSlelltcr  Bcs<manz  jeJeneii  mö; 
lieh;  die»  erpab  eine  weitere  Kotitrr.llc  4l*j 
Besonanz  selber. 


'b-  4 


XaelifolBcndc  Versuche  zeij.'ea  ß'» 
Bfoßen  Kinßuß  der  in  H4ale  »tcher.-b i, 
Korrektion. 


10.  Die  Harfe  in 
naltm  eine  WellenläiiBc 


•Marcfini  - Errr-jru'  c 

=11.4  m txf. 
•4 


Ein  Kondensator  vf»n  der  Kapucitäi  Af>ca 
wurde  durch  eine  BeetBUi^f*^  Drahtläns'''  ul 
die  Blelelio  Gruiidwelle  ahBestimnit  tu; 
in  der  Funkenstrecke,  die  mit  den  K-igti 
elekirodcn  eine  Uuibc  von  l4'ni  aosinacl  ;■ 
mit  der  Harfe  Bukuppcit.  Es  enisiaml  «ie? 

-l.  _ 

4 


K upp4'lungswellu 


11,5  in.  Die  »ckBE- 


dftre  Stromaiifnahmo  an  der  EiiipfaiiB»h'ef' 
nach  einBeBtelltcr  Besonanz  betnur  tuOt  X 
Hei  succefiBiver  V^ergrüßerunB  de»  Benn  x- 


— V 

F,«.  J4. 


scimfilielien  Stückes  lg  (vgl.  Kig.  ‘24)  wi 
4ler  anBegebencn  Meih'.>de,  d.  li.  unter  Ke»- 
slanihaltunB  der  Drahtlängc  des  gescldo»»; 
neu  Kreise»,  ergaben  »ich  wachsende  Slf'-n; 
aufnahnicn  Jt  an  der  Emprangsharfe.  dir 
nach  Überschreitung  einer  gewissen  Ungeli 
wieder  zurückgingen.  Da  wegen  der  za- 
nehmenden  Sclbstindnktion  4le»  gemein 
aehafiliehen  Stücke»  die  Knj»pelung»»cl> 
»lieg,  wurde  die  Empfangsliarfe  jede*»*- 
auf  Besonanz  g4-»llmuu.  Aus  der  Karte 
Fig.  ‘24  folgt,  daß  die  maxiraali-  Wirkan. 
bei  = 5U  cm  erreicht  i»t;  die  Kuppelung' 

welle  hat  die  IJingc  = 1‘2,4  m.  Durck  tte 

Korrektion  wird  also  die  Kuppcluiicsw-:!' 
um  rund  B)*/^  die  .Stremaufnahme  d'f  ^ 
|)faiigsharfe  von  0.U7S  A auf  tvl-li  A,  's  • 
um  rund  *0%  gesteigert; 

11.  Die  Siromaufuahme  der  Emjifasg* 
harte  steigt  mit  der  Kapaellät  deS 
wandten  Kond4msalors,  wie  Fig.  '25  and  - 
zeigen,  von  größeren  KnpaciUien  »b  r»‘ 
proportional.  Ide  Korreküonslänge  W 

CV  = li •»:(»  = ‘20 cm.  bei  Cr  = ‘2^*’ ' 
nimmt  also  bei  kleinen  Kapnciiälen  ta 
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größere  Worte,  C»  = 3Hö  und  400  cm.  bicibl 
sie  ufthezu  konstant,  unmlich  = bO  cm. 
Iler  angcwaiulte  Transformator  amrdo  bei 
diesen  Versuchen  so  reguliert,  daß  er  für 
diu  verschiedenen  llelastnngen  gluiehe  Lade- 
0^i|Uenz  ergab. 


rj.  Die  Einseliulinng  von  Spulen  mit 
größerer  Selbstinduktion  bedingt  eine  fort- 
gesetzte Abnabnie  der  Kcniwirkung,  wie 
Kig.  27  lehrt,  die  eine  Versuchsreilio  dar- 
stellt. bei  welcher  Uarfe  und  ge.‘u-hl<issener 
Kreis  Vor  der  Kuiipeluiig  ebenfalts  sorg- 


fältig auf  gleiche  Grandwelle  7,  abgestlmmt 
waren.  Es  ist  dies  eine  neue  Uostätigung 
der  in  1..  {S  G dargeiegten  Anschauung,  wo- 
nach diu  Fernwirkang  vom  Formfaktor  des 
Stromes  in  dem  Sendegebilde  abbüngt. 

Zweite  Korrektion.  Eine  weitere 
Steigomiig  der  Wirkung  am  etwa  10%  Isßi 
sieb  erreichen,  wenn  man  die  Grundn  clle 
des  geschlossenen  KreiseH  verAndert.  Für 
diese  Keguliening  darf  der  Frimärstrom  der 
Senderharfe  hcrangezogen  werden.  Fol- 
gende Versuche  veranscbaullcben  die  Me- 
thode. 

13.  Der  oben  bcnntzie  Ilarfcnsundur 
wurde  mit  einem  KapaciUUskreise  von 
C/  = 303  cm  80  gekuppelt,  daß  diu  gemein- 
schaftliche Ldnge  der  Schwingiingswege 
konstant  50  cm  betrug  (vgL  Flg.  2»;.  Diu 

OruudwuUc  Harfe  allein  betrug 

in  diesem  Fallo  II  m,  statt  11,4  m wie  hei 
dum  Versuch  Xo.  10,  da  der  Aufbau  uliiu 
etwas  kilrzure  Vorbindung  der  Harfen 
bedingte.  Die  AbsUiumung  des  geschlosse- 


nen Kreises  wurde  mit  HtUfe  der  Konden- 
satorkapacitAC  auf  dieselbe  Grundwelle 

reguliert.  Nniimuhr  wurde  diese  letz- 
tere Grundwelle  durch  Verschiebung  des 
geschlossenen  Kreises  in  der  l’feilrichtung 

verilndcrt  und  die  neue  Grundwelle 
stiwie  die  Kuppelungswelle  , die  Strom- 


anfnnhme  der  Seudeharfe  durch  dag  Hitz- 
drahtinstrument Jp  und  die  Slrumaufnahmc 
der  abgestimmlen  Empfangsharfe  J,  ge- 
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messen.  Fig.  2G  zeigt,  daß  beide  Strbme 
sich  konform  Hndeni  und  bei  einer  Kreis- 

wello  I jj^=lÜ,G  einen  Maximalwert  an- 

nchmen.  Die  günstigste  Wirkung  wird  also 
erzielt,  wenn  die  Grundwelle  des  gcschloBse- 
nen  Kreises  etwa  4%  kleiner  ist  als  die 
Grundwelle  der  Harfe.  Die  sekuudAre  Strom- 
aufnahine  steigt  gegenüber  der  Gleichstim- 
muug  um  riiiid  12%. 

14.  Der  Versuch  wurde  mit  verschie- 
«lencn  gempinschaftlichen  iirahtlAngen  i« 
wiederholt,  in  Fig.  29  sind  die  für  die  Maxi- 


Ki«,  ?=• 

inalwirkungen  anszufohrenden  proucntanlen 
Verkürzungen  der  Kreiswclle  als  Funktion 
von  lg  anfgetragen.  Es  zeigt  sich,  daß  die 
nach  der  ersten  Korrekti'jnsmcthodo  er- 
mittelte gemeinschaftliche  L,^nge  die  kleinste 
procentuale  Änderung  erfordert. 

Interessant  ist  die  Tatsache,  daßdas  Ver- 

liiUtnis  der  Maxlmalslrümc  den  anselin- 

liehen  Wort  0,2-i  auuimmt.  sodnß  tuan  fast  V« 
des  l’rimArstromes  in  der  Empfangsharfe 
wiedergewinnt.  \’ou  einer  gleichmAßigeu 
Ausbreitung  der  Wirkung  des  llarfensenders 
nach  allen  Richtungen  des  Raumes  kann 
hiernach  nicht  mehr  die  Rede  sein,  und  die 
Möglichkeit  einer  ZeichenObertragung  nach 
bevorzugter  Richtung  gewinnt  au  Wahr- 
scheinlichkeit. — 

Die  vorliegende  lichandlung  des  direkt 
erregten  Senders  mit  verminderter  Däm- 
pfung würde  UDvollalAndig  sein  ohne  l)e- 
rOhrung  der  Krage,  ob  derselbe  bei  Kapa- 
eiUitsbelastuiig  durcb  Koiiduusatoren  sowie 
nach  erfolgter  Korrektion  noch  eintönig 
ist  Tatsächlich  ist  er  cs  im  ailgcmeinen 
nicht  mehr.  Es  tritt  außer  der  reclinerisch 
und  experimentoU  uaehgewiesenen  Kuppe- 
lungswelle Ü)  stets  noch  eine  zweite 
kleinere  Welle  auf.  Dieselbe  ist  indessen 
bei  der  besproehenen  Schaltung  von  viel 
geringerer  IntensltAt  als  die  Hauptwelle  7,, 


T 


in  manclicn  EAllen  so  gering,  daß  es 
besonderer  Maßnahmen  bedurfte,  um  sie 
Oberhaupt  zu  erkennen.  Vom  praktischen 
Standpunkte  aus  glaube  ich  den  vorstehend 
behandelten  .Sender  deshalb  noch  als  eiuen 
eintönigen  bezeichnen  zu  dürfen.  Eine 
wesentlich  andere  Hedeutung  liat 
diese  zweite  oder  Nebenwellc  bei 
dem  indirekt  erregten  Sender  mit 
verminderter  Dämpfung,  welcher  im 
näcltston  ParagraphcT)  l>ehandelt  wird.  Es 
.soll  deshalb  erst  dort  im  Zusammciibange 
gezeigt  werden,  warum  sic  auftreten  muß, 
aus  welchen  GrOuden  und  unter  weiclmn 
UmstAnden  sie  für  den  vorliegenden  Sender 
vemaeblAssigt  werden  darf. 


Widersland  «sd  Stroinverlaof. 

Von  Dr.  Richard  lleilbraa. 

Vor  längerem  war  im  Ijtboratoriunit) 
der  damaligen  Union  ElektricItAts-Ge- 
sqllschafl  der  W’iderstand  von  Kison1>ahn- 
schieneii  {für  Gleichstrom)  zn  messen,  welche 
bei  einer  elektri'Cheii  Buhn  zur  Rüekicitung 
dienen  sollten.  Das  Ergebnis  halte  ich  für 
merkwürdig  und  der  Mitteilung  wort,  ob- 
gleieh  es  sich  hier  sclieintiar  um  eine  ganz 
gewöhnliche  WlderstandsmcBsuiig  handelt. 

Eine  zu  inea-.endo  Schiene  war  7 m 
lang.  .ledern  llircr  beiden  Enden  wurden 
auf  beiden  Seilen  an  dem  Stege,  da,  wo 
sonst  die  Istsclicn  niigeschlossen  werden, 
durcli  Sehranlizwingen  Kalielschuhc  auge- 
preßt. Die  Stromelntrillsstellcn  lagen  so, 
auf  der  Schienen' iberkante  gemessen,  zwi- 
S und  12  cm  vom  Schiononende  cntfernL 
Man  iiAtte  nun  einfach  den  gesamten 
.Schienenwidersland  messen  kOiincn,  dann 
aller  zur  Berechnung  keine  soliarfe  l>Aiige 
gelinbl.  Es  wurde  deshalb  mit  zwei  zuge- 
spitzten Kiipfenlrähten,  <lic  ein  isolien-udes 
Breiteheu  in  der  unveränderten  Entfernung 
von  2 cm  hielt,  die  stromdurchflossene 
Schiene  abgelastet,  d.  h.  die  Spitzen  wur- 
den auf  die  Schienenoberkante  — der 
lAngsriehtung  der  .Sdiicne  genau  parallel  — 
in  verschiedenen  Entfernungen  vom  Ende 
aufgesetzt  und  die  zwischen  ihnen  herr- 
schende Potentialdifferenz  bestimmt.  Wegen 
ilirer  Kleinheit  geschah  das  durch  Kompen- 
sation, und  zwar  wurde  die  alte  zweck- 
iiiilßige  Methode  benutzt,  mit  unveränderter 
StOpselung  immer  die  gleiche  l’otentialdilTe- 
reiiz  zu  kompensieren.  Zum  Beispiel  mußte 
der  die  Schiene  durchfließende  Strom  so 
reguliert  werden,  daß  zwischen  den  lasten- 
den .Spitzen  bei  jeder  Messung  die  Ditferenz 
von  ÖUÜ  Mikrovült  vorhanden  war.  Der 
Strom  wurde  in  der  Größenordnung  von 
4bü  A einigen  großen  Akkumulatorcnzellen, 
denen  ein  Generator  parallel  arbeitete,  eiit- 
in.iinmeu.  l)ie  ’l’abelle  zeigt  die  gefundenen 
Werlo.  Ihre  erste  Kolumne  enthält  die 
Anzahl  Centimeter,  um  welche  die  beiden 
tasteuduu  Spitzen  mit  ihrer  Mittellinie  vom 
Schienenende  entfernt  war,  die  zweite 
Kolumne  die  zur  Erzeugung  von  G(K)  Mikro- 
volt notwendige  StromsiArko  und  die  dritte, 
als  Quotienten  von  PotcntioldiiTerenz  und 
Strom,  den  für  die  bcireffcude  Stelle  ge- 
messeueu  Widerstand  der  Schiene  pro  2 cm 


iJinge. 

- 

CoslImsiAC 

AaiiMir* 

Mikroliffl 

15 

387 

i.öft 

20 

397 

1,51 

25 

413,5 

1,15 

30 

427 

1,40 

•W 

441,5 

i.;io 

100 

443 

1.35 

200 

443 

1.3Ti 

*1  I(«b«ii9wtrdlir*n  Leite«  Dr.  (L  Ht«ro  ver* 

lUake  ich  »iieJi  41*  AiirttfutiiT  tu  d«r  lolce»den  l'ntM* 
ruchtivf- 
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.Man  aU-lit.  wie  in  der  Nillie  der  Kiek- 
(roden  der  1‘oletitialabfaU  für  die  zwUehen 
den  tastenden  S|iltzen  Uellndlietie  Schieuen- 
lanfce  {H'^ttcr  und  deslmlli  die  zur  Krzeugunf; 
der  konstanten l'otentijüdilTerenz  notwenditfe 
.StrotnaUrke  kleiner  iat.  Man  niiiU  erst  über 
40  cm  in  die  Schietienluntrc  hinein,  ehe  der 
Widerstand  dca  .Materials  seinen  kunstaiiten 
und  wahren  Wert  erhiilt.  Vorher  wird 
etwas  wie  ein  Bcheinliarer  Widerstand  ge- 
messen, dessen  Ursache  wir  in  einem  ei>ren- 
arti^en  Stromverlauf  vermuten.  Um  ilarüber 
Klarheit  zu  ttewinnen.  ist  zunüchst  an  den 
betfrill'  Sjtromfilden  zu  erinneni. 

Stromfadon  erhält  man  bekauuilleh  da- 
durch, daß  man  sieh  durch  eine  Lüde  die- 
jonif^en  l'unkle  eines  dureliHussenen  Leiters 
verbunden  denkt,  welche  in  Ib-zng'  auf  die 
Sintmunjf  hintereinander  lietfen.  Sie  durch- 
ziehen, nelHüieinander  hcrlanfend,  die  iJlntte 
de»  Leiters  und  fteben  an  jeder  Stelle  die 
Kichtui));  der  Strömung  wieder.  Sie  schnei- 
den die  Flächen  tfleicbcii  Potentials  senkrecht. 
Will  man  der  Mode  foltren.  so  kann  man 
die  Stromfaden  als  Klektrottenbalinen  deti- 
ttieren.  ln  diesem  Falle  führen  ph.vsikaliseh 
in  Jedem  ^lomeiite  die  Stromfädcii  tatsäeli- 
lieh  ein  cittenes.  von  dem  ihrer  Naelibareit 
i^elrenntes  Paselti  Bei  der  hydrodytiaiui- 
schen  Darsteilunt;  des  Strome»  tun  sie  das 
offenbar  nicht,  ebeiiao  weniR,  wie  etwa 
Kraftlinien  oder  Lichtstrahlen.  Von  beson- 
deren Erscheinungen  abgesehen,  gilt  der 
Leitcntucrschnitt  als  elektrisch  homogen 
erfüllt,  und  diu  xVuswahl  einzelner  diskreter 
Stromfädcii  geschieht  nur  willkürlich  zum 
Zwecke  der  Uetrachtuiig. 

Der  Verlauf  von  Stromfädeti  ist  für  eine 
ganze  Kcibe  von  Fallen  berechnet')  wor- 
den. Ans  diesen  Problemen  macht  sich  die 
reine,  von  jeder  anziemlichen  NUtzlichkcits- 
regutig  unberührte  .Mathematik  ihre  schrmslcn 
Kxem|>el  zurecht.  Zur  Demonslratiuii 
eignet  sich  wesentlich  nur  das  Lommel- 
»cho  Verfahren.*)  Ks  beruht  darauf,  daß 
sich  die  elektrischen  Potent iallüiien  mit  den 
magnetischen  Kraftlinien  decken.*) 

Weit  Alter  sind  Bestimmungen  des 
.Siromfadcnvcrlaufes,  diu  Kirchhoff*)  und 
dann  Quincke*)  experimentell  für  ein- 
zelne. natürlich  von  praktischen  entferuten 
Füllen  Vornahmen.  Wenn  auch  die  Ar- 
beiten beider  Physiker  schdiie  Hesultate  ge- 
liefert haben,  so  schien  es  doch  lohnend, 
mit  vereinfachter  Methode  und  modernen 
•Apparaten  Ähnliche  Versuche  auzuslellcn 
und  einige  neue  Betrachinngcn  <larau  zu 
knüpfen. 

fSearbeitet  wurde  iiacli  der  Tastmetliode, 
und  zwar  mit  einem  rechteckigen  Kupfer- 
blech, 1!IR  mm  lang,  7H,')  mm  breit  und  0,:47  mm 
dick.  Die  Dicke  trat  also  genügend  hinter 
den  beiden  anderen  Dimensionen  zurück,  um 
das  Blech  praktisch  als  eine  leitende  Fläche'-) 
ansehen  zu  kOtuteu.  Ihm  wurde  unter  Bci- 
hülfe  von  Stann lolpolstern  (siehe  Fig.  31),  die 
den  Mitten  der  Schmalseiten  scharf  aufge- 
drücki  und  kreisbogenfOrniig  ausgeschnitten 
waren.  Strom  zugoführt,  der  von  den  früher 
erwähnten.  Ira  Kelter  des  l.ahoratoriums 
aiifgestelltcn  großen  Akkumalatorenzellen 
geliefert  wurde  Der  mit  einem  zuverlässi- 
gen Weston-Amiiercmeier  gemessene  Strom 
war  so  gut  wie  konstant. 

Die  .■sirouifüden  w,urden  nun  geometrisch 
ans  den  A<|uipotentialiiincn  und  diese  aus 
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der  Polentialditrerenz  einer  großen  Anzahl 
— Jlt  bis  ;JIII)  — von  PlaUenpunkluu  gegen 
die  linke  Stromzufülirung.sstelle  bestimmt. 
Zum  Tasten  diente  eine  Zirkelspitze.  Sie 
wurde  an  ihrem  dicken  Ende  mit  einem 
Leitungsdrahl  verlötet  und  ln  ein  leicht  he- 
wegUches  Stativ  geklemmt.  Quer  über  das 
Hechieck,  parallel  zu  den  Schmalscium, 
wurde  ein  Paar  TusclibAinler  gezogcti.  Sie 
dienten,  getrocknet,  zwei  kleinen  l.inealeu 
als  Führung,  sodaß  jeder  Bh-ehpunkt  duivh 
zwei  rechlwluktige  Koordinaten  identiüciert 
werdi-n  konnte.  Als  Koordiimtenanfang 
wurile  daliei  die  Milte  der  linken  Kante 
«les  linken  Tnschhandes  - 15  cm  rcclits 

Von  der  idealen  Siromeintrittssiclle  — an- 
gesi-hen. 

Ib-r  un  die  Zirkels]iitze  aiigelötete  und 
der  der  linken  Stromzuführungsstelle  nnter- 
gi-klcmmie  Leiiuugsdraht  fülirlc  zu  einem 
Ualvanometer  der  bekannten  Siemens  A 
lialskeschen  Drehsi>ulentype.  I>as  liejm-z- 
«i’ArBonval-Prineip  schützte  vor  elektrischen, 
die  von  W.  11.  Julius  angegebene  Auf- 
liängung  vor  luecbaiiischcn  Störungen.  So 
konnten  genaue  Ablesungen  geniaclit  wer- 
den. obgleich  auf  der  unmiUelhar  neben 
dem  l.aboratorinm  gelegenen  Schienen- 
strecke  fortwährend  eine  elekiriscbe  Loko- 
motive Transporte  nach  dein  Versandlager 
führte.  Die  Besorgnis,  daß  in  der  in  dem 
Galvanoiueterkrcise  tiießendo  Zweigstrom 
das  i*otentiall)ild  wesentlicli  verzerren 
könnte,  erweist  sich  als  unbegründet,  sobald 
man  bedenkt,  daß  die  Widerstände  von 
Kupferblech  und  (lalvanometer  in  den 
Orößenordiiuugen  10  * und  lU’ liegen.  I>er 
Zw-eigstrom  schadet  demnach  nichts,  und 
man  bat  nicht  nötig,  die  Poientlaldiffcrcnzen 
durch  Koinjtensation  oder  mit  einem  stati- 
schen Instrument  zu  messen.  Vor  jeder 
Versuchsr»dhe  wurde  das  Univanometer 
rlirckt  als  .Miilivolimeter  geeicht.  Nun 
wurde  die  von  ihnmt  Stativ  gehaltene  Zirkel- 
spitze den  voneinander  um  2 oder  T)  oder 
10  mm  entferuten  BIcchputikien  aufgesetzt 
und  der  Galvanomeicruussehlag  abgelesen 
und  notiert. 

Aus  den  in  .Millivolt  uragercchneten  Aus- 
schlägen werden  nun  die  Ä<iuipotentialHnien 
auf  graphischem  Wege  gewonnen.  Die 
l.age  jedes  Plattenpunktcs  ist  durch  seine 
beiden  Koordinaten  jp  und  g bestimmt  und 
sein  i'otential  l'  durch 

»'  = /■  (-r.it). 

Diese  Abhängigkeit  ist  nur  in  einem  ku- 
bi-icheu  Koordinatensystem  darzustellen.  Auf 
der  A'-Achse  wären  z.  B.  die  x der  INallc, 
auf  der  l'-Ach»e  die  i/  und  auf  der  Z Achse 
die  l’utentiale  F aufzutragen,  in  der  l’apier- 
oheno  zeichnen  kann  man  natürlich  nur 
Schnitte  der  die  Abhängigkeit  der  drei 
Größen  w iedergebenden  gekrüiumlen  Fläche 
mit  Ebenen.  Nach  der  Keihenfolge  miicrcr 
.Messung  liegt  eine  solche  graphische  Dar- 
stellung am  nächsten,  welche  als  Ordinalen 
die  Potentiale  und  als  Ahsciasen  die  y für 
jedes  bestimmte  jc  ~ coust.  enthält.  Für 
jedes  gewählte  x entsteht  daun  eine  Kurve, 
die  mit  ihren  Genossen  auf  einem  Blatt  ver- 
einigt w'ird.  Dieses  Kurvenbild  würde  man 
also  aus  unserem  kubischen  Diagramm  er- 
halten, indem  die  gekrümmte  Fläche  durch 
Ebenen  gesebnitteu  wird,  die  parallel  zur 
F-Z-Ebene  durch  die  verschiedeneu  x ge- 
legt werden.  Auf  diesem  Blatte  sind  alle 
diejenigen  Punkte  der  verschiedenen  Kur- 
ven äc|uipotential,  weiche  die  gleiche  Ordi- 
nale F hallen.  Nun  liegen,  wie  inan  mit 
Bedauern  konstatiert,  die  Kurven  in  recht 
vcrsi'hicdcnen  iiölicu  des  Blattes,  und  man 
erhält  aus  der  ganzen  Aufnahme  nur  wenige 
A<iuipoientialpiinkie.  aus  denen  der  Verlauf 
der  A'iuijiolentiallinien  nur  sehr  nnvoll- 
kummen  zu  emnelimen  ist.  Ibis  ändert  sich. 


sobald  das  gedachte  kubische  Ko«nliiu:n 
System  mit  Elieneit  geschnitten  » irtl  wePt* 
nicht  der  F-Z-Ebene,  sondern  der  .Y-Z-D»:- 
parallel  sind.  Man  erhalt  dann  Kar.?; 
deren  jede  für  ein  bestimmtes  y = coatt !... 
AbhäJigigkeit  des  l’oterilialc»  F vo« 
Platten.sbscisse  x diirstelll. 

Sobald  man  diese  Kurvensebar  stn  d-- 
Punkten  der  Beoliacbiung  aaibanen  »-X 
erkennt  man  — alicriuals  mit  BeJaoeni  - 
daß  die  Kurven  sich  lange  nicht  so,  »i*  i.' 
der  früheren  Zeichnung,  den  bcobachKi-- 
i’unkteii  anpassen,  daß  sie  viehaehr 
sonders  in  dem  für  die  AulfiDdaiijr 
Ai|Uipotentialpankle  wichtigen  Teile  - tiv: 
lästigen  Zickzacklauf  nehmen,  der  sieh  nkt; 
zu  stetigem  Verlaufe  ahmnden  läßt  ffsne 
solche  Unregelmäßigkeiten  erst  bei  die**E 
und  nicht  tchon  bei  dem  vorigen  itlsgnac. 
aufireien,  ist  klar,  .letzt  geben  die  «initlK: 
Kurven  mit  Ihren  einander  folgenden  Ihinlie: 
nicht  auch  einander  folgende  Bco(>»chi>:r,>r 
wieder,  sondern  springen  aus  einerMeisit::- 
reihe  in  die  andere.  Alle  Störnngeci  g*»:i 
neu  deshalb  auf  das  Messungscrgi-bnU  eile; 
wesentlich  größeren  Kintiuß  als  früher  • 
tie  auf  benachbarte  Punkte  einigcniu^  : 
gleichmäßig  wirkten.  Es  wurden  de<tii.> 
die  weiteren  .Messungen  in  der  für  dtsi'» 
gramm  notwendigen  Keihenfolge  sasgefhi* 
d.  h..  die  Potentiale  einer  Ordinale  lua  h d-' 
anderen  gemessen. 

Bei  einem  Strome  von  31)  — genio" 

2!>.HÖ  A — wurde  so  die  Fig.  A)  eitili« 


-Jf«  — 

Ks.  aa 

Auf  ihr  wurden  für  die  ÄijtiijKiientullii ' 
der  Differenz  0,1  Millivolt  die  Gn'fea  ;-r 
X und  y aufgesucht  und  nach  ihtetu 


in  ein  vergrößerte»  Abbild  des  HIechss 
getragen . I )ie  V erblndung  der  Ä<|ajp->iM^ 
pmikte  ergab  die  Ä>|Uipolenli»lliBieB 
Fig.  31.  ihr  sind  gleich  die  Stromftdfs  -- 


•»  li«i  Se»  Alil«uii»m  »»nt»  IjS  •»•  ä-n»***"  , 
Msjuri  »Iftlol  uoirrwSn«  kf  *7 '"»•IIL  .• 

«Krl»  »IBd  UB‘I  ÄUf  dicjrf  1»^ 

^.ruM  lo«  z»n.  xaii-  »«J  r»*4w  s*»  is— 
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zwar  ln  der 'Weise  daß  di«  lotzto 

der  (3,4  .Millivolt)  geßon 

die  linke  Klemme  in  30  — auf  dem  halben 
Uleclie  in  lä  — ßleiche  'leilo  cetelli  wurde. 
Auf  den  Tellpunkton  wurden  nach  dom 
Anfreuinaß  I.otc  erriehlet  und  diese  so  ver- 
Idntrcrt,  daß  sic  eine  Niveaulinie  nach  der 
anderen  senkrecht  Bchnitten.  Diese  14  I.Inien 
sind  StronifUden,  zu  denen  nach  altem  Ge- 
aetzo  als  fanfzehnte  der  iilcehrand  hinzn- 
k«.<niint.  In  jedem  Stroinfadeniniervall  fließt 
demnach  1 A. 

Warum  die  Stromlinien  den  ifezetchneten 
Verlauf  nehmen,  kann  man  sich  beim  Ver- 
triciche  der  Breiten  von  Blech  und  Sir<im- 
ointrlttsstelle  leicht  vorstellen.  Es  findet  eben 
kuino  aofortiffc,  sondern  erst  eine  allmähliche 
.Vtisbreiluiii;  des  elektrischen  Flnsscs  Uber 
don  Qaer.'<chnitt  des  neuen  Leiters  statt, 
nie  llaui>tincii"e  der  Coulomb')  slQnit  zu* 
nftchst  fjeradeaus  vorwärts  und  crfnilt  erst 
spdier  triuichinllUii'  die  iranzo  ßlochbrcile. 
Ähnlich  wie  es  bei  dem  hydrodynamischen 
.Analojron  sein  würde.  Das  zeii^n  die  .Strom- 
rüden  unweit  der  Elektrode,  sowohl  durch 
ihren  in  der  Blechmitte  eni'cren,  mehr  an- 
einander t^edrJtni^en  und  an  den  Kündern 
lockeren  Verlauf,  als  durch  die  schweifende 
-Abrundung  ihrer  Umbicgestellen, 

Ein  weiteres  Bild  einer  I’otcntialvertei- 
liing,  wie  sic  der  der  Schiene  vor  den 
Kabclschnhnn  «'ntsprichl,  zeigt  Kig.  .32  Die 


zweite  Klemme  wurde  zum  Kreise  ausge- 
bildet  und  statt  an  das  Endo  dos  Bleches 
mitten  darmif  gesetzt  Man  sieht  den  Ver- 
lauf der  Ä<|Ui|e)lentiallinien  Jenseits  der 
Elektrode,  Noch  ein  ganzes  Stack  des 
Hleclies  wird  vom  Strom  durchflossen,  bis 
riann  das  Ganze  eine  Äi|nlpolentialflAehe 
l•ildet. 

Indem  wir  forifahren.  das  Blecli  als 
eine  KlÄcIie  zu  betrachten,  verdienen  die  ans 
zwei  licnaebbarten  Ä<|Uipotentiallinien  und 
zwei  benachbarten  Stromfildnn  geliildeten 
Schnitlfl/lelien  unsere  Aufmerksamkeit.  .•>ie 
sind  Vierecke  mit  mehr  oder  weniger  ge- 
bogenen Seiten  und  worden  iiu  Grenztnlle 
zu  Kccliteeken  Diese  Kechtecke  des  Gretiz- 
falles,  sowohl  wie  die  Vierecke  des  aus  den 
.Messungen  gewonnenen  Bildes,  sind  Kliiehen 
gleichen  Widerstaiidos.  weil  in  ihnen  gleiche 
Ströme  gleichen  Poteniialabfall  erleiden, 
t’mer  der  tKigrifTlieh  freilich  nicht  strengen 
Vertiachhls.sigung  der  BIcelidicke  ist  der 
AVidorslaiKl  >r  eines  solchen  Bildvierecks 
(Fig.  31) 

r 0 1 . 10  » 

IC  = . = I Ohm  = I'«»  Mikrohni. 

Bedeutet  I die  mittlere  lAnge  des  Strom- 
fadens zwischen  zwei  .\>|uipolentialIinien. 
it  die  miltlcrc  I dinge  zweier  .\<|itipntential- 
linien  zwischen  zwei  Slromfiiden  oder  die 
mittlere  Breite  eines  Stromfndeniutervalles 
und  <i>  den  sjieeifischen  Widerstand  des 
Materials  l ei  der  Versuehstcniperatur.  so  ist 
der  Viereckswiderstand 

’•  HarAtt  vitnicliivJi*D«  hin'<ib«L&rl(0  o4fir  VKrurhi#- 

PUtteauialvrial  nicht«  Auii(>H.  i«t  Itnliaiiiii. 


Da  ir,  und  ir  für  alle  Flüchen  konstant  sind, 
muß  es  auch  der  Vuoiicnt  sein,  Natür- 
lich gilt  das  auch  nur  genau  für  die  Keeht- 
ocke  des  Greiizfallcs  und  nur  sehr  ange- 
nkliert  für  die  Vierecke  einer  immerhin  un- 
genauen /oichnung.  rhysikallseh  liedetitet 

die  Konstanz  des  (Quotienten  , daß  der 

enger  fließende  Strom  schneller  denselben 
i’otentialahfall  erleidet , als  der  breiter 
fließende,  ln  der  Nühe  der  Elektrode,  d.  h. 
bei  negativem  -c.  passieren  eben  diu  Ä<|ui- 
potentiallinicn  selineller,  als  weiter  auf  dem 
Blech. 

Die  Vierecke  siud  aucli  Flßclicn  gleichen 
Wattverbrauches  und  natürlich  gleicher 
Würmeentwlckeluiig.  Im  Falle  der  Fig.  31  ist 

e.  1=0, 1.10  "=  100  Mikrowatt 

= 24 . 10  * kleinen  Kalorien. 


Schließlich  kann  noch  eine  Beziehung 

iiAm^  t 

zwischen  der  .Stromdichte  und 

der  FlJlehengröße  / iq»«'  abgeleitet  werden, 
Es  war 


und 
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Die  Stromdiclile  ist  der  Wurzel  der 
FUlcho  umgekehrt  proportional. 

Betrachten  wir  jetzt  den  Widerstand  des 
ganzen  Bleches.  Die  Stromffiden  nutzen 
seine  Flüche  nicht  gleichmüßig  aus.  I>ie 
schmale  Stromeintrittsstelle  verleiht  dadnreli 
dum  Blech  einen  größeren  Widerstand,  als 
es  bei  voller  Au.snuizung  seiner  ganzen 
Breite  von  Anfang  an  haben  würde.  .Indes 
Schnittviereck  hat,  wie  wir  wissen,  einen 
Widerstand  von  10  ‘ Ohm.  In  Fig.  31  liegen 
zwischen  den  lieiden  Ä<|aii>otentiallinien 
2.2  und  .3,4  Millivolt  in  jeder  der  iHt  olok- 
irisch  parallelen  Keilten  12  Vierecke  hinter- 
einander. Der  Widerstand  dos  Bleches 
zwischen  diesen  Ä<|iiipoientialliulen  als 
Grunzen  Ist  demnach 


12. 10  ' 

.^1  = 4 . 10  ‘ Ohm. 


Der  WidorsUind  desselben  Bleehstückes 
nach  den  Dimensionen  ist  der  halbkrels- 
förmigen  Elektrode  wegen  nicht  einfach 
genau  zu  l>erechnen.  Man  erhüil  ihn  aber 
angi'nübert.  indem  man  die  ElektroduiiHllehe 
durch  ein  ungefähr  gleichwertiges  Kechteck 
von  der  alten  Breite  und  der  Lturchsebtillts- 
Irtnge  fi,l  m ersetzt.  Der  Stromleitung  dienen 
dann  parallel  zw'Ci  Blechstreifcn:  der  eine 
von  61,2.3  mm  iJtnge  und  .'si.H  mm  Breite, 
demnach  dem  WiderBlande  von  5,-38.  10  •' 
Ohm,  und  der  andere  von  .Vt.lömm  I-ünge, 
23,2  mm  Breite  und  12,:Vt.lO  •’  Ohm.  Dar- 
ens ergibt  sieh  ein  Gesamtwiderstand  von 

3,85 . 10  •'  Ohm.  Die  schmale  Elektr<ide  ver- 
gr'ißert  deiunach  den  Bleehwidcrstand  von 

3,85 . 10  * auf  4.0.  10  * Ohm  oder  um  3,9"/®. 
Das  Ist  für  die  schmale  Elektrode  der  tat- 
BÜchliche  Widerstand  des  Bleches.  Dieser 
ist  mit  dem  au«  den  Dimensionen  berech- 
neten Widerstände  nur  dann  identisch,  weiiu 
die  Stromntden  gleich  bei  Itircm  Eintritt  die 
volle  BIeehl>reile  erfüllen. 


Andererseits  könnte  der  Stromvorlauf 
in  dem  Blech  mit  scfamalor  Elektrode  den 
Unaufmerksamen  dazu  führen,  den  Wider- 
stand talseh:  zu  groß  oder  zu  klein  zu 
messen,  wenn  er  die  l’otentialdift'orenz, 
welehn  — durch  den  gesamten  das  Biecb 
durehllleßcndcn  Strom  dividiert  — den  Wider- 
stand orgelien  soll,  in  der  Nübe  des  Blechan- 
fanges (bei  negativem  j-)  wühlt.  Werden  die 
.Millivoltnieterspilzon  zu  nahe  der  schmalen 
Siroracintritisstclle  (mit  zu  sehr  negativem  r) 
aufgesetzt,  so  wird  das  Ergebnis  falsch.  F.iii 
Blick  auf  die  Fig.  31  ergibt  den  Hinn  des 
Fehlers:  in  der  Milte  des  Blechanfanges  Ist 
der  Potonlialabfall  pro  Ceniimeter  IJinge 
und  deimiacb  der  gemessene  Widerstand 
grfißcr  als  der  normale,  am  Konde  kleiner. 
In  Fig.  31  sind  nach  ihrem  .Maßstabc  za 
einem  l’otentialabfall  von  0,3  Millivolt  nor- 
malerweise (3.1  bis  ;3,4  .Millivolt)  34,5  mm. 
in  der  Mitte  des  BIcchaufanges  bis  2,ö 
Millivolt)  21.0  mm,  ganz  am  Bande  (2.6  bis 
2,9  Millivolt)  iV>, 8 inm  notwendig.  Die  Wider- 
stündu  verhalten  sieb  umgekehrt,  wie  diese 
läinge.  Der  am  Bande  gemessene  Wider- 
34  ;3 

stand  ist  deshalb  = (XÖ2,  der  in  der 

.Milte  gemessene  = l.fM  mal  so  groß,  als 

der  aus  den  Dimensionen  beroehnete. 

Aus  dem  Vorhergehenden  ergibt  sich 
diu  Kichligkelt  unserer  Vermutung,  daß  das 
eigenartige  Kesultat  der  beschriebenen 
Schienenmessang  in  der  Kleinheit  der 
8trnmeintrittsBlelle  und  dem  dadurch  her- 
vorgerufenen  gezwungenen  Verlauf  der 
Blmmfäden  begründet  sei.  Iler  Fall  würde 
dem  der  Fig, 31  entsprechen;  wenn  das  Blech 
schmaler  zugosebniuen  würde,  dann  wttre 
in  der  Nühe  des  Blechanfanges  (d.  h.  bei 
negativem  j-)  der  l'otenliolabfall  ])ro  Centi- 
meter  Lange  und  demnach  der  gemessene 
Widerstand  größer  als  der  normale. 

Man  muß  also  bei  Wlderstandsmessun- 
gon  anderer  als  drahtfömiigor,  d.  h.  relativ 
breiter  und  dicker  Leiter  sehr  wohl  darauf 
achten,  wie  der  Meßstrom  eintritt. 

Durch  Variation  der  Bedingungen  hütte 
man  eine  Formel  aufstellen  können,  die  eine 
Beziehung  enthielte  zwischen  den  Dimen- 
sionen Von  Leiter  und  Stromointrittsatellc 
einerseits  und  der  .Ansdehnang  der  Zone 
der  unregelmäßigen  Stromverteilung  atidc- 
rerseitR.  Diese  Formel  wAre  aber,  wegen 
der  BUßeri>rdcntllehcn  Korapliciertheit  des 
Problems,  rein  empiriscli  und  nnr  für  den 
einen  Fall  der  gerade  vorliegenden  l-eiter- 
und  Kontaktart  brauchbar  gowescu.  Deshalb 
wurde  mit  Vergnügen  auf  ihre  Aufstellung 
verzichtet. 

l*rakti«eh  hat  der  Verlauf  der  Sirom- 
fäden  für  den  Widerstand  von  Bahnschieiion 
noch  dann  Bedeutung,  wenn  ihre  Stöße  durch 
Schlenenverbinder  (Kail  honds)  elektrisch 
überbrückt  sind.  Diese  seitlich  mit  relativ 
kleinem  Kontakt  angunicteten  Drühtc  müssen 
vor  dem  Selilenenende  den  Strom  betrüeht- 
lich  verzerren  und  damit  bei  ihrer  großen 
Anzahl  den  Gesamtlcitnngswiderstand  nicht 
unbedeutend  vergrößern,  eine  Vergrößerung, 
die  man  bis  jetzt  zu  Unrecht  gewohnt  war, 
einem  eigentlichoii  Übergangs  widerstand 
zuzusehreiben.  Die  Verschraubung  durch 
Laschen  w'ird  wenig  ündem.  Denn,  wenn 
die  Lasebcii  genügend  Strom  leiteten, 
brauchte  man  keine  Schienenverbinder. 
Dagegen  schützt  die  Vorschweißung  der 
Schienenstöße  nach  dem  Uoldschmidt- 
sehen  Vorfahren  vor  unvollkommener  Aus- 
nutzung des  LeitungsmatennlR. 

Der  Verlauf  der  Stromfüden  hat  des 
weiteren  noch  praktische  Bedeutung  bei 
technischen  Apparaten,  die  größere  von 
Strom  durchflossene  Metallmassen  enthalten, 
wie  z.  B.  bei  Schaltern.  Ich  hatte  daraufhin 
verschiedene  Konsirukilonen  von  .Messcr- 
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Schaltern  ln  OrttlSen  von  2.ö  bis  250  A ab- 
getastet  nnd  gefundoii,  daß  sie,  nie  voraus- 
snsehen  war,  mancherlei  Metallmassen  ent- 
hielten, die  vom  Stromwege  seitwitrts  lagen 
und  zur  Leitung  so  gut  wie  gar  nicht  ans- 
gcnnizt  worden.  Doch  hat  im  allgemeinen 
die  Kcnntnie  oder  das  GefQhl  der  Konstruk- 
teore  daranfbin  gearbeitet,  die  Formen 
einigenuaSen  denen  fUr  die  Stromlcitnng 
richtigen  zu  ndherii.  Selbst  wenn  die  KQck- 
sicht  auf  die  mecbauische  Festigkeit  er- 
laubte, diese  Formen  genau  zu  wählen,  so 
würden  trotzdem  kaum  sehr  große  Metnll- 
gewichtc  ersfiart  werden,  und  es  fragt  sich, 
ob  diese  nur  in  Abfallmaterial  bestehende 
Krspamis  nicht  durch  die  Mehrkosten  für 
die  Bearbeitung  mindestens  ausgeglichen 
w'ünic. 


Das  elektromechanisch«  Regulienings- 
eystem  von  Routtn. 

Von  F.  Brock,  Paris. 

In  Heft  2 der  PJ04  wurde  das 

l’rincip  einer  vollkommenen  Kegulierungs- 
methode  durch  gleichzeitige  autoinatische 
.Änderung  der  Gesehwilidigkelt  und  Span- 
nung, hervorgerufen  durch  die  Veränderung 
des  jeweiligen  Belastuiigsstromes  der  Ma- 
schine, beschrieben  und  das  Verlangen  an 
einen  derartigen  Kegulierupparat  gestellt, 
daß  er  bei  steigendem  Stromverbrauch  und 
bei  sinkender  Spannung  oder  sinkender 
Geschwindigkeit  die  F.instrdmung  vergrößert 
und  gleichzeitig  die  F.rregung  verstärkt, 
hingegen  bei  sinkendem  .Stromverbrauch 
und  steigender  Spannung  oder  Geschwindig- 
keit die  Einstrümnng  und  gleichzeitig  die 
Erregung  vermindert. 

Es  dürfte  von  Inb-resse  sein,  etwas  Aber 
die  praktische  llurchfühmng  dieser  Idee, 
wie  sie  von  Konti n durch  vielfache  Ver- 
suche verfolgt  wurde,  mitzuteilen,  und  die 
Anordnung,  wie  sie  gegenwärtig  von 
Koutin  mit  Erfolg  angewandt  wird,  kurz 
zu  beschreiben. 

Es  sei  gleich  einleitend  gesagt,  daß  der 
Koutinsche  Apparat,  der  dafür  sorgt,  daß 
Geschwindigkeit  und  .Spannung  immer  im 
richtigen  Verhältnis  zum  Hclastungszuslaud 
der  Maschine  stehen,  angewendet  wird  in 
Verbindung  mit  einem  mechanischen  Regu- 
lator, z.  B.  einem  gewdhnlichoii  Pendel- 
oder Fedcrregulator  und  einem  zusätzlichen 
SpannungsreguJator,  welcher  auf  die  Er- 


regung  wirkt.  I>iesc  zusäizlichcii  Regulier- 
apparate  sind  mit  dem  cigcnilicbeii  Routin- 
sclieii  Regulator  verbunden,  und  tritt  der 
mectionisclie  Regulator  z li.  dann  in  Wirk- 
samkeit, wenn  die  Ge.sehwitidigkeit  »ieh 
durch  äußere  Lrsaclieu  iinderi,  wie  do.s  Itei 
.\iiderung  der  Itatnplspaniiung  oder  der 
GeiVdlshdli«  vorkoiniut.  Her  mechanische 
Regulator  verhindert  überdies  das  Kurcli 
gtdoMt  der  Ma.sclune,  wenn  eitle  l>t''rong  in 


dem  Ron tin sehen  RcgtiUerapparate  auftritt, 
durch  Drahtbruch  z.  B.  im  elektrischen  Telle. 

Bei  solchen  unvermeidlichen  momeu- 
tauen  GeschwindigkeitsänderuDgeD,  denen 
man  auch  ans  Gründen  der  Betriebssicherheit 
nicht  durch  zu  rasches  Manövrieren  uach- 
komraen  kann,  wirkt  der  zusätzliche  Spau- 
nnngsregulalor  entsprechend  auf  die  Er- 
regung nnd  vermindert  die  Größe  der  Span- 
nutigsBchwankungeti. 

In  der  heislehendcn  Fig.  :W  ist  schema- 
tisch die  Anordnung  der  einzelnen  Apparate 
dargestellt,  wie  sie  für  den  Fall  der 
Regulierung  einer  Gleichstrommaschine  in 
Retracht  kommen. 

Es  bedeuten: 

(!  die  Gloichstrommaschine,  die  eine  ge- 
wöhnliche Nebenschlußmaschine  ist; 

Tf  ein  fra  Nebenschluß  dieser  Maschine 
aiigcordneter  Kegulierwiderstand,  dem 
der  Kiiilachheit  halber  die  Form  eines 
Qaccksllber  - Tanchwiderstandes  ge- 
geben ist;  • 

//  ist  der  Anker  einer  kluiiion  HUIfs- 
dynamo,  welche  danernd,  z.  B.  durch 
die  Uauptantriebsmaschinc  des  Gene- 
rators, in  Rotation  gehalten  wird; 
ciu.ci,  sind  die  einander  gegengeschalteten 
Kiregcrwickclungen  der  Maschine  //, 
nnd  zwar  Ist  eine  dieser  Wickelungen 
fh  vom  Gesamtstroiii  der  Ma.->cb[uo  (/ 
durchÜusseD,  die  andere  e.  von  einem 
Strom,  dessen  Größe  veränderlich  ist 
mit  der  Stellnng  des  Kontaktes  C auf 
dem  RLcostat  r,  welch  letzterer  von 
den  Hauptklctnmen  des  Generators 
parallel  abgezweigt  ist.  Man  erkennt, 
daß  durch  diese  Auordnnng  die 
schwach  gezeichneten  Erregerwiti- 
dungon  e,  an  veränderlicher  Spaunnng 
liegen. 

M ist  ein  Motor,  dessen  Anker  von  der 
erwähtilen  UUIfsdynamo  Strom  erhält, 
während  seine  Erregung  von  den 
Hauptleitungen  abgezweigt  ist.  Durch 
die  Bewegung  dos  Motorankers  und 
damit  des  Zabustangengetricbes  .:  er- 
folgt eine  Verstellung  des  Kontaktes 
C Gleichzeitig  wird  durch  die 
Drehung  des  Motors  ein  Schnecken- 
getriebe ln  Bewegung  gesetzt,  das 
einen  Zug  auf  die  Federn  /",  und  f.j 
Oberträgt. 

Durch  ein  Paar  konischer  Räder 
erhält  ein  Centrifugal-Pendolrcgulator 
Jt  seinen  Antrieb.  Der  Hebelarm,  an 
dem  der  Regulator  angreifl,  ist  um 
den  Punkt  O drehbar,  und  die  Feder 
/s  wirkt  den  Ausschlägen  des  Regu- 
lators entgegen.  An  dem  Endpunkte 
dos  Hebels  greift  eine  Zugstange  an, 
welche  auf  die  .‘'chieberorgano  der 
Hauptantriebsinascbine  wirkt. 

S ist  ein  Solenoid  mit  seiner  an  den 
Generator  angesehlosscnen  Wickelung, 

1 >er  Eisenkern  desselben  ist  mit  einem 
Hebel  verbunden,  der  im  Paukte  f/ 
drehbar  gelagert  ist. 

Din  Federkraft  von  ft  widerseizt  sich 
der  magnetischen  Einziehung  des  Eisen- 
kerns. 

Die  Ationinniig  funktioniert  in  fol- 
gender Weise: 

Wenn  die  Belastung  null  ist,  linden 
wir  die  ciuzeltieu  eben  bciiannleii  Teile  in 
folgi-ndcn  Stellungen: 

Der  Kontakt  C »lebt  ganz  oben  auf  r 
derart,  daß  dureli  die  Wickelung  e,  kein 
Slioin  Hießt  Der  Rlieostat  r,  hat  seineu 
Goamtwiderstand  cingeschallel,  welehem 
die  Spa::mjng  bei  Leerlauf  entspriehl.  .Man 
erknnril,  daß  also  bei  lan  rlauf  die  Hülfs- 
dyuHiiio  it  unerregt  bleibt  und  deshalb  der 
.Motor  1/  Voll  derselben  ki.-ilieriei  Strom  ZU- 
gelUhrt  crtiäll. 


Bei  cintretender  Belastung  wW  4, 
Hauputromwickelung  e*  des 
krclBes  der  HOlfsmaschinc  von  Strom  darfi 
flössen,  nnd  die  Maschine  wird  .'u  m i- 
den  Motor  schicken.  Durch  die  Dreiuij 
des  .Motor*  wird  ein  Zug  auf  die  W*; 
Federn  /■,  und  fj  ausgeübt  und  dsmit 
vermehrte  Dampfzufuhr  and  eine  Vonir 
kung  der  Erregung  bewirkt.  Die  l'rdis;.- 
de.s  Motors  bewirkt  aber  gieichzciüir  «s*- 
Verstellung  des  Kontaktes  C v..n  oben  a»c; 
abwärts,  und  dadurch  gelangt  ln  die  Krbev 
schluß-Erregerwlckclung  e,  derllQlfidrnin: 
ein  Strom,  der  so  lange  vergn'ijJen  v;ni 
bis  die  Aiiiperewindnngen  von  <•,  glttd 
werden  mit  jenen  von  e»,  die  ihnen  m. 
gegenwirken.  Ist  dies  elngetreien.  S(j 
die  Hülfsdj-namo  stromlos  und  der  k ■ r 
kommt  zur  Ruhe.  IHe  Genauigkei: 
Gesebwindigkeits-  und  Spsnnuiigsregel  ur 
wird  also  von  der  Bemessung  der  M ite 
stände  r,  und  r abbängen. 

Durch  Verstellen  des  Angriffspmk-« 
der  Feder  /j  auf  dem  zagehörigen  lick 
kann  man  nach  erreichen,  daß  die  Oe- 
Bchwindigkcit  und  die  Spannung  mit  «4d 
scuder  Belastung  steigen,  also 
was  tuaii  mit  einer  übercompoundjtr-^ 
Maschine  erzielt. 

Sinkt  die  Belastung,  sodaß  die  Wirktn.- 
der  Kebcnschliiß-Amperewindongen  c-r 
Hülfsdyoamo  überwiegend  wird,  so  viti 
die  Strumrichtung  in  besagter  Hfilfsdynix 
sich  amkehren  und  damit  der  Motor  siei.  i: 
entgegengesetztem  Sinne  wie  früher  dreb?: 
wodurch  die  Einströmung  und  .“«paaiiai.- 
gleichzeitig  in  dem  .Maße  venuistk* 
werden,  wie  cs  dem  Bolastungszostanil 
Ilauptgenerators  entspricht. 

Durch  Anwendung  der  HUifsd.vna:: 
kann  man  eine  sehr  große  Emplindlicht  : 
erlangen,  wenn  mau  Sorge  trägt,  dsü  4- 
Masehine  schon  bei  geringen  WerieD 
Stromstärke  im  Eisen  gesättigt  isc  Dr 
silUstebende  Motor  habe  z.  H.  bei  i<s 
Maximalspannung  der  nuifsroaschinc  sei 
normales  .Änzugsmoment  und  die  Uu.'V 
dynamo  sei  voll  erregt  bei  einem  SU’.ii. 
werte,  der  dem  10.  Teile  des  Wen««  dn 
llauptatroinos  entspricht,  dann  wir!  Jet 
Motor  bei  = 1 V/,  des  Wertes  des  mit- 
malen  Hauptstromes  sein  normales  tirb- 
moment  entwickela. 

Es  ist  iiiterossaiit  zu  bemerken,  dnt  iv 
Geschwindigkeit,  mit  welcher  sich  ihr 
Uegulierorgane  verstellen,  um  s>>  gr'iH 
sein  w'ird,  je  größer  die  raomcniant  Ik 
lastungsvcrändurnng  isu 

Die  Verstellung  derjenigen  Organe  4« 
die  mochaniachc  Rcgiilieraiig  hesoriC". 
kann  in  manchen  Fällen,  z.  B.  bei  gr  ir} 
Turbinen,  einen  bedeutenden  KrafUafsc:  : 
erfordern.  In  diesen  Fällen  nimmt  man  k 
eine:n  Servomotor  Zuflucht  Eben«-) 
da«  Solenoid  .S'  unzureichend,  wena  la 
Stolle  des  Quccksilhcrwiderstaodcs  c;e  s» 
wöhulicherallgemein  gebräuchlicher 
zu  betätigen  ist  Man  wird  daun  d«k. 
Zwischenschaltung  von  Relais  arbeiten. 

Für  Wechscistromgeneralorcn  kann  >1* 
ganze  Anordnung  die  gleiche  hleibec  »w 
sie  eben  beschriebon  wurde,  nur  darf  a 
denjenigen  Erregersiromkreis  der  Ui'r 
luascbine  //,  der  den  llaaptsiroiB 
■liebt  mehr  wie  früher  der  Maschines-J  •• 
gesandt  werden,  sondern  ein  Gleich«'» 
der  von  dem  Wcchselsiromsysiein  ertr-- 
and  diesem  proportional  ist  Die  XeK-:^ 
sehlußcrrcguiig  der  Hülfsmaschinc  II  k‘-r 
Voll  der  Erregermaschlue  de»  Geuers-c* 
oder  von  einer  AkkumuUtorüiibatienc 
nominen  worden. 
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Be*prechoBg«B. 

Elude  dconomique  tur  la  tranamlBSion 
diectriqoe  de  Ib  force  dane  les  UBioea 
et  Bteliora.  Conference  falle  k la  aocidti 
indastrielle  da  Nord  de  la  Krance.  Par  R. 
SwTnfedaaw,  Profeaaeur-Adjoint  k la  Pa- 
eulid  dea  Seiencea.  Chargd  de  l'enaeiicnemeDt 
dleetrotechnlime  k l'Unireraltd  de  Lille.  44  S. 
In  H”.  Librairle  Cli.  Dnnod.  Paria.  Prela 
a Frca. 

In  dem  rorlieKenden  Werk  erOrtert  der 
Verfkaier  die  riemmatiiuene  Praa^  ob  der 
elektrlachen  oder  der  inechaolarhen  KraftUber- 
trairunf;  apeclell  In  Fabriken  und  WerkaUtten 
der  Vorauf  xu  geben  aei.  ln  längeren  .\aa- 
fttbmngen,  die  aich  durch  klaren,  elnfaeheii 
Stil  und  recht  überalchtliehe  Einteilung  des 
RtolTea  anaaeichnen,  «rlM  er  die  bekannten 
Vor-  und  Nachteile  beider  Svateme  gegen- 
einander ab.  Er  aeigt,  wie  bei  der  elektnacben 
Kraftabertragung  die  maaclilnelle  Anlage  an 
Einfachheit  und  ('beralchtliehkeit  gewinnt,  wie 
Erweiterungen  aich  bedeutend  leichter  aua- 
fahren  laaaen  u.  a.  w.,  und  Tcrbreitet  aich  dann 
endlich  eingehend  ül^r  den  wichtigalen  Punkt 
den  wlrtachafUlchen  WirkangagraiL  An  Hand 
aahlreicher  Tabellen  und  Rnatenberechnungen, 
die  aich  grüdtrnteila  auf  die  lietriebaergebuTaae 
auageruhiter  Anlagen  atütaen,  welat  er  nach, 
dad  die  Wlrtachartllcbkeil  der  elektrlachen 
Cbertragung  Irotx  der  mehrfachen  Knergie- 
umwandlung  keineawega  achiechter,  aondern 
im  allgemeinen  aogar  oeaaer  ala  die  roeeha- 
niacbe  iat,  und  awar  um  ao  mehr.  Je  grOSer  die 
Qeaamtlelatung  lat  Auf  Grund  «fieaea  Ergeb- 
niaaea  tritt  der  Verfaaaer  mit  Entacbiedenlieit 
fSr  weitgehende  Koncentrierung  der  Energie- 
erxeugung  in  Induatriebexirkeo  ein,  er  einpllehlt 
den  Ban  gemelnaamer  Kraftwerke  von  inbg- 
llchat  hoher  Lel.tung,  rrdrtert  dann  eingehend 
den  Einflult  der  rerachiedenen  Belaatnngaarten, 
Licht,  Kraft,  Bahnen  u.  a.  w.,  auf  den  .Re- 
laatongafaktor*  and  xelgt,  welche  Redingungen 
für  die  Wlrtechafllichkeit  die  günatigaten  amd. 

Paul  Mttller. 

Phdnomfinea  fondamentanx  et  princi- 
palea  applicationa  du  courant  alter- 
nativ. Par  K.  Swyngedauw,  Profeaaenr- 
Adiolnt , chargd  de  l'enaelgneroeut  diectro- 
teriinlr|Oe  k ITnlveriiltti  de  Lille.  Mit  tS  Flg. 
u.  9 Taf.  XVI  u.  179  S.  in  gr.-b".  Verlag  von 
V<a  i;h.  Dunod  Paria  HKM.  Preia  & Frca. 

Daa  Buch  iat  Tür  diejeni^n  beatlmint,  die 
bereite  die  Grundgeaetae  oca  Uleichalromea 
kennen  und  nunmehr  inn  Weaen  dea  Wcchael 
atromea  elndrlngen  wollen.  Die  wiehtigaten 
phyalkallachen  Geaetae  Uber  die  Energie,  den 
«lektriachen  Strom  im  allgemeinen  und  über 
den  Magnetiamua  werden  una  in  den  kurxen 
Anfangakapiteln  nochmala  ina  Gedlchtnla  xn- 
rbckgerufen;  dann  werden  anafuhrlieher  die 
Elgenachaften  dea  Wechaelatromea  und  der 
Wechaolatrom  - Starkatromapparate  beaprocben. 
In  den  Darlegungen,  die  recht  klar  alnd,  lat 
nach  Einfachneit  geatn-bt  worden,  aodail  die 
I>eaer  dea  Buchea  aicher  in  daa  Veraltndnia  der 
pbyaikallachen  Eigenacbaften  dee  Wechael- 
atromea  elndringen  werden.  Ala  ein  Mangel 
mufi  aber  daa  faat  vOllin  Fehlen  dea  Wechael- 
atromdlagrammea  bexeichnet  werden.  Ebenao 

fewiS  au  man  phyaikaliach  ohne  Diagramme 
urcbkommen  kann,  ebenao  gewifi  wird  aber 
auch  dem  Leaer  die  praktiache  Behandlung 
und  vor  allem  daa  Veratkndnia  anderer  Arbeiten 
auf  dem  Wecbaelatromgebiete  durch  Diagramme 
erleichtert.  Schoo  oUein  die  häufige  Anwen- 
dung der  Diagramme  aollte  ein  genügender 
Grund  aein,  aie  In  daa  Buch  aufxunehtnen. 
Hiervon  abf^ehen,  kann  daa  Buch  empfohlen 
werden.  Beaondere  Vorteile  gegenüber  dent- 
oehen  Werken  ähnlicher  Art  bietet  ea  nicht 

M.  Schenkel. 

Die  Kontrolle  dea  Dainpfkeaaelbetriehea 
in  Bexug  auf  Whrmeerxoiigung  und 
Wirme  Verwendung,  Von  Paul  Fuchs, 
Ingenieur  der  Berliner  FJektricitätawerke. 
MH  16  in  den  Text  gedruckten  Figuren.  VI  u. 
78  S.  in  8*.  Verlag  von  Julius  .Springer. 
Berlin  UN.19.  Preia  3,40  M. 

Im  Hinblick  anf  die  wlrtsehaflliche  Be- 
deutung der  r>ampfkea.«elanlagen,  die  der  Autor 
in  erster  IJnio  ina  Auge  gefufit  und  aeiirns 
vieler  Kreise  noch  nicht  die  ihr  gebührende 
Beachtung  gefunden  bat.  ist  dessen  Bestreben, 
in  dieser  Richtung  aufklarend  x'i  wirken  und 
Winke  für  eine  laufende  KontrolJe  dea  Dampf- 
keaaelbetriebea  xu  geben,  xu  begrüllen,  umao- 
mebr,  ala  sieh  aeine  .Vusfübrungen  auf  seine 
eigenen  Beobachtungen  an  den  ihm  unter- 


stellten, grölten  Keaselanlagen  der  Berliner  Elek- 
tricitillawerke  stiitxen,  kuri  dem  praktischen 
Betriebe  entnommen  sind. 

Verfasser  gliedert  aeine  Arbeit  ln  3 Ab- 
schniue:  WArtneerxeugung,  WArmeverwenduiig 
und  Kontrolle  des  Dampfkeaselbetiiebea.  Im 
oraten  wird  die  Verbrennung  besprochen,  die 
dabei  entwickelte  Wfirmc  bestimmt  und  die 
aog.  Verbandaformel  begründet;  ea  werden  die 
verachledenen,  beim  Verbrennungaproceil  mög- 
llehen  Keakllonrn  betraehtet  und  die  Jeweila 
erforderliche  Luftmenge  sowie  der  IJntfuS  dea 
Luftübersebusaea  auf  die  Kauchgasxiisammen- 
setxung  bestimmt,  für  dessen  Ermittelung  An- 
gaben gemacht  werden.  Der  Erörterung  Uber 
den  WÄrmewerl  der  Kauchgase  hei  verschie- 
denen Temperaturen  folgt  die  l'nteraiiehung 
über  die  Zugverhaltnisse  und  deren  EinfliiÜ  auf 
die  Rauchgasmenge.  Mit  l'nlersuchuDgen  Uber 
den  IJuflull  der  Zuaaumiensetxung  der  Kohle 
auf  deren  Betriebswerl,  in  denen  die  Rauehfrage 
in  den  Kreis  der  Uetrachlungen  geiogeu  wird, 
und  mit  einer  Erdrterung  über  den  Nnlxeffekt  des 
Feuernngaproresses,  In  weicherdasangexogene 
Belaplel  im  Falle  B mindestens  sehr  aufTallig 
enu'heint.  arhlieltl  der  erste,  die  HMfl«  der 
VerofTenlUchuDg  in  Anspruch  nehmende  Ab- 
schnitt. 

Der  xweite  Absrhnltt  beacbAftigt  sieh  mit 
der  Helxfiaehe,  deren  Waruieaufuahmefitbigkelt 
(.Tranamiaalon'i  und  NiitxelTekt  sowie  Beati- 
aiimchung:  neu  ist  der  Verauch,  lelitere  mit 
llulfe  der  Gutbermuth'sehen  Formel  xu  er- 
mitteln durch  Beallminung  des  Spanuungsunler- 
achl<*de«  xwlneheu  xwel  ln  bestlinmter  Kj»t- 
fernung  liegenden  Punkten  der  Rohrleitung, 
ans  welehein  sieh  die  Dampfn'schwindigkeit 
und  somit  für  den  jeweiligen  Kohrqueraennitt 
die  Dampfmenge  erj^bt.  Die  auf  das  richtige 
Krgeliiilii  weseiilllehen  KlnfiuC  nehinemle  Kon- 
denaation  innerltalh  der  Is^iliing  und  Dainpf- 
feuebligkeit  sucht  Verfasser  durch  Bestimmung 
der  Spannungsuntersrhiede  bei  bekannter, 
gielrhblelhender  HelxfiAchenbelastung  ausxu- 
M'helden. 

Die  folgenden  Betrachtungen  erstrecken 
sieh  auf  den  Wnrmedurchgang  durch  l’berhitxer- 
und  Vorwürmerbeixfiaeben. 

Der  letale  Alischnltt  behandelt  die  für  die 
Betriehakontrolle  notwendigr-n  In.strumente  und 
fnbt  für  Gebraiirb  derselben  bei  Dim'liführung 
der  niannigfaebcn  notwendigen  Knuillelungen 
wertvolle  Winke. 

Wenn  auch  die  VcrhUtnlsse  ln  vielen  Be- 
trieben nicht  an  günstig  liegen,  wie  In  der  dem 
Verfasser  unterstellten  Anlage,  und  maucho 
Belnerrntersucbnngen  infolge  stark  wechselnder 
Inanspruchnahme  des  Kessels  als  undurebfUhr- 
l>ar  sich  erweisen  dürften,  S4>  enthalt  seine  Ar- 
beit doch  noch  so  viel  wertvolles,  auf  umfang, 
reiche  Versuche  sich  stUtxendes  und  durch 
graphUrhe  Darstellung  auschaullch  gemaehtes 
Material,  dall  sie  allen  Retriehsführem  von 
Dainpferxeugungsanlagen  aufs  Warniste  em- 
nfoblen  werden  kann;  dieses  Urteil  wird  nicht 
oeeiiilrachti^  durch  mehrere,  recht  störend 
sich  hemerkbar  machende  Druckfehler  und 
einxelne  Unebenheiten  in  AusdruckaweUie  und 
Begrilfshestimmung,  welche  bei  einer  Neuauf- 
lage ihre  Erledigung  finden  dürften. 

P.  Gerlach. 


CHRONIK. 


London.  Unser  Londoner  Korrespondeul 
schreibt  aus  unterm  13.  December: 

MitbcnataungarechtderStrallenbahn- 
gleise.  Herr  Stevens  Sellon  hat  kürxlich  vor 
einem  Strattenbabnverein  über  die  Frage  einen 
Vortrag  gehalten,  ob  es  sieb  empfehlen  würde, 
die  Benutiung  der  StraBenbabngJelse  einer  Ge- 
aellachaft  durch  eine  andere  geselxlich  tu  regeln. 
Bel  den  VoUbabnen  lat  bekannllieh  die  .Mitbe- 
nulaung  seileoa  fremder  Bahngesellachaften 
durch  das  Parlament  geregelt  worden,  und  die 
anfänglich  befürchtete  .Schwierigkeit,  daß  da- 
durch der  Betrieb  der  GeaelltchafI  auf  ihrem 
eigenen  Babnglelae  eine  Störung  erleiden 
könnte,  iat  nicht  eingetroten.  In  England 
haben  alle  grofien  Bahngeaellsrhaflen  gegen- 
seitige Benutxungsrechte  der  verschiedenen 
Strecken,  und  der  Verkehr  spielt  sich  voll- 
kommen glatt  ab.  Anlicbe  VerhAltniaae  möchte 
Herr  Sellon  für  die  Strafienbahnen  elo- 
ftthren.  Bisher  haben  sich  alAdtlsche  Verwal- 
tungen diesen  Bestrebungen  im  allgemeinen 
ablehnend  gegenüber  geatelil,  weil  sie  fürchten, 
durch  die  2ulsaaung  einea  fremdeu  Fabrparkea 
eine  Störung  in  ihrem  eigenen  Betriebe  au  ei^ 
leiden.  Dleae  Befürchtung  liKIt  Sellon  für 
grundlos.  Bel  einigem  ffuten  Willen  können 
die  Betriebatecbniker  beider  Unternehmungen 
ohne  Zweifel  solche  Fahrpläne  anaarbellen,  dall 
keine  der  beteiligten  Parteien  dadurch  geachä- 


dlgt  wird.  Sellon  glaobt  aogar,  dafi  ea  für 
beide  Parteien  nur  von  Vorteil  eein  kann,  wenn 
sie  aich  gegenseitig  das  Recht  der  Benntxung 
ihrer  Gleise  konceifleren.  Er  gibt  alt  ein  Bei- 
spiel die  xwitchen  Newcastle  und  Norlh-Sblelds 
gemachten  Erfahrungen.  Daa  Newcaatle-S^atem 
endigt  Im  freien  Felde  etwa  700  m von  der 
Stad^renae  von  Wallaend,  während  das  North- 
Shields-Syttem  im  gleichen  Punkte  beginnt 
Bevor  ein  Verkehr  mit  Darehgaiigawägeii  ein- 
gerichtet war,  moClen  die  Fanrgiste  an  dem 
oben  erwähnlea  Punkte  im  freien  Felde  um- 
steigen.  Während  des  letxten  Aprils  sind  von 
der  Newcastle -Strafienbahn  über  46000  Fahr- 
gäste an  dem  Endpunkte  Ihres  Systems  abge- 
seist  worden,  von  denen  nnr  llOlib  den  Wagen 
der  anderen  Gesellschaft  bestiegen,  um  nach 
Wallaend  an  fahren,  während  97  00U  Personen 
nicht  weiter  fuhren.  Im  September  ist  Durch- 

Jangaverkehr  eingerichtet  worden.  iMe  Anxabl 
er  an  den  Vereinigangrounkt  der  beiden  Uo- 
aellachaften  gebrachten  Fahrgäste  war  wieder 
46  Oi-W,  von  dieaen  sind  90ISS)  weiter  gefahren. 
In  der  umgekehrten  Kiehtung  haben  30000 
Fahrgäste  während  dea  Monats  September  die 
Darchgangswagen  benutxt  Herr  Sellon  fol- 
gert dsraua,  dail  die  gegenseitige  Benntaung 
der  Gleise  für  beide  Verwaltungen  Vorteil 
bringt  nnd  dat  die  Einnahmen  dadurch  von  16 
anf  60%  gesteigert  werden  können.  Zwischen 
der  Stäutischeu  Strafienbahn  von  Glasgow  und 
der  Paislev  - Strafienbahngetellschaft  besteht 
auch  ein  Afikommen  In  Besag  auf  gegRoseillge 
Benntaung  der  Gleise,  und  dieses  System  hat 
sich  ^01  gut  in  der  Praxis  bewährt  In  der 
dem  Vorträge  folgenden  Dlskiuslon  kam  die 
Meinung  aum  Ausdruck,  dafi  die  Regelung 
dieser  Angelegenheit  nicht  durch  ein  vom 
Parlamente  an  erlaasendes  Gesetx,  sondern  anf 
dem  W’ege  des  freien  Übereinkommens  xwl- 
schen  den  betreSeoden  QesellachafleD  nnd  Stadt- 
verwaltungen angestreht  werden  mufi. 

Haftpflicht  von  Strafienbahnen.  Die 
.Sheffielder  Stadtverwaltung,  welche  die  dortigen 
Strafienbahnen  betreibt,  bat  den  Versuch  ge- 
macht, ihre  Haftpflicht  in  Besag  anf  Unglücks- 
fälle,  die  durch  den  Betrieb  der  .Strafienbahnen 
eotatehen,  dadurch  xu  vermindern,  dafi  sie  die 
Fahrscheine  anf  der  liückarilo  mit  dem  Ver- 
merk versah,  daß  die  Verwaltung  nur  bla  zum 
Betrage  von  600  M Schadenersatz  gibt.  Oie 
Lösung  des  Fahrscheines  würde  also  glelch- 
bedentend  mit  der  Annahme  eines  Vertrages 
xu  betrachten  sein,  in  welchem  der  Fahrgast 
auf  einen  höheren  Scbadensersatzanspruch  als 
MX)  M verzichtet.  Infolgedessen  haben  viele 
Fahrgäate  die  Annahme  der  Fahracbeine  über- 
haupt verweigert  und  die  Stadtverwaltung 
wurde  durch  die  öffentliche  Meinung  geswun- 
gen, Ihren  Versuch  aulkngeben.  Es  Ist  Ubrl- 
oa  sehr  swelfelhaft,  ob  bei  e.lner  gerichtlichen 
ago  gegen  die  .Stadtverwaltung  diese  sich 
auf  Ihre  Fahrscheine  batte  stfitsen  können,  denn 
nach  dem  englischen  Gesetz  ist  der  Unternehmer 
scbadensersalapfllcbtlg,  und  ein  Versuch,  sieh 
durch  private  Abmachungen  den  Verpflichtun- 
gen des  allgemeinen  Oeselses  zu  entxieben, 
wird  vom  Gericht  ala  nnxnläsaig  betrachtet 

Inalitution  of  Electricil  Eugineors. 
Daa  offlcielle  Festessea  der  Qeselbchaft  hat 
vorige  Woche  unter  sehr  großer  Beteiligung 
der  Mitglieder  atattgefunden.  Herr  Alexander 
Siemens,  welcher  den  Vorsitz  führte,  brachte 
In  seiner  Rede  zum  Ausdrack,  dzß  die  Elektro- 
technik einen  Iniertiailonalen  Charakter  hat 
und  betonte  den  Nuiaen,  den  die  Gesellschaft 
und  besonders  die  einzelnen  ihrer  Mitglieder 
von  den  gemeinsamen  Uesnehen  der  elektri- 
schen Anlagen  ln  anderen  iJtndern  erhalten 
hat.  Er  erwähnte  aurb  die  .lubiläumsreier  des 
Eleklrotcchnischrn  Vereins,  welcher  er  als  Dele- 
gierter der  Institution  of  Electrical  Eogineera 
kürzlich  beiwohnt«.  U.  Ir.  IF. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Personalien- 

Herr  Gisbert  Kapp  ist  als  Professor  der 
FJektrotechnik  an  die  Universität  Birmingham 
bemfeo  worden  und  wird  dieses  Amt  im  Herbst 
nächsten  Jahres  antreten. 

Telegraphie. 

Telegraphen-  nnd  Femsprechkabol  durch 
den  Siiuplon-Tnanel.  Der  Benier  .Bund*  vom 
17.  November  beneblet  Uber  die  für  nächstes 
Jahr  bevorstehende  Auslegung  eines  Kabelt  für 
Telegraphen-  und  Telephooza-ecke  durch  den 
Simpion-Tunnel.  Die  Kosten  sind  auf  390000 
Franca  veranschlagt,  wobei  jedoch  zu  berück- 
tiebtigen  ist,  daß  Uber  die  Bauart  des  Kabels 
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noch  ErwtraDgen  ichweben.  Wegen  der  öit- 
llcbeti  and  technitchen  Schwierigkeiten  bst 
■leb  die  Telegraphenvenreltung  entschloasen, 
die  Auilegongtarbelten  nicht  dureb  da«  eigene 
I’enonal  aasführen  lu  laaeen,  «ondem  der 
Firma  an  Übertragen,  die  da«  Kabel  liefern 
wird  U'.  M. 

Die  Eatwlckelung  der  Fnnkeatelegraphle. 
Einer  Zuschrift  der  Oesellschaft  für 
drahtlose  Telegraphie  entnehmen  wir  fol- 
gende intereseanten  Mittellangen. 

Die  Peraanische  Regierung  rUatete  vor 
einiger  Zeit  eine  Expedition  aus,  um  dem  In- 

fenleur  der  Gesellschaft  für  drahtlose 
elegraphle  nach  dem  Svstem  .Telefunken", 
Herrn  Schmidt,  Gelegenheit  la  geben,  die 
Bodenverhkitnisae  l’ems  aa  stnaieren  und 
Unterlagen  aur  Bearbeitung  eine*  grollen  Pro- 
iektea,  nkmlieh  des  der  drahtlosen  Verbindang 
Puerto-Bermudes  und  Ii|Uito«,  an  sammeln. 
Das  vorianflge  Ergebnis  dieser  Expedition  ist 
eine  Bestellung  auf  awel  Prohesutlonen  im 
Innern  Perns  flir  eine  Reichweite  von  äUU  km 
über  Land.  Nach  Fertigstellung  dieser  Sta- 
tionen ist  die  Errichtung  einer  gansea  Kette  von 
fankentelegraphischen  Stationen  InPera  Mplant 
Der  Betrieb  der  funkeotelegraphiscnen  Sta- 
tlooeii  nach  dem  System  Telefanken  Ist  in 
Bangkogk  and  auf'  der  Insel  Koh-Si-Shang 
nunmehr  erölToeL  Die  Stationen  funktionieren 
snr  vollen  Znfriedenheit.  Der  König  and  die 
Staatsbehörden  haben  wiederholt  ihr  gröUtea 
Interesse  bewiesen.  Die  Eiufühning  der  draht- 
losen Telegraphie  ln  .Siam  nach  dem  System 
Telefanken  gilt  als  feststehend. 

Der  Bau  der  fankentelegr^hischen  Sta- 
tionen, System  Telcfunkeo,  in  der  Festung  Santa- 
Crus  und  auf  der  Ilba  Grande  (Rio  de  Janeiro) 
ist  so  weit  vorgeschritten,  daS  die  brasilianische 
Postbebörde  oleselben  demnächst  dem  Verkehr 
xn  öbergeben  gedenkt  Die  Station  liha  Grande 
wechselte  bereits  Mitte  September  Depeschen 
mit  den  deutschen  Kriegsscliiflen  ,Vlneta*  und 
.Bremen“,  sowie  mit  einem  mit  Marconi-Appa- 
raten  aasgerasteten  italienischen  Kriegsschille. 
Diese  Tatsache  Ist  insofern  sehr  Interescsnt,  als 
Marcoiil  bekanntlich  behauptet,  daS  andere 
Systeme  mit  seinen  Stationen  nicht  verkehren 
kbnnen. 

Auf  der  Fahrt  von  Bremerhaven  nach  Llbau 
traf  der  Norddeutsche  l.loyddampfer  .Lahn* 
bei  schwerem  Sturm  das  von  seinem  Standort 
losgerissene  Feuerschiff  .Elbe  I“  in  der  Nord- 
see treibend  an,  Die  .Lahn“  benachrichtigte 
hiervon  sofort  mittels  ihrer  funkentelegra- 

Shischen  Apparate  nach  dem  System  Telefanken 
en  Eotsenkommandear  von  Kuxhaven,  der 
dem  FenerschifT  daraufhin  AssDtena  schlekte. 
So  lelgte  die  Funkentelegraphic  wieder  ein- 
mal, daS  sie  In  erster  I.Inie  daxu  berufen  ist, 
das  Rettungswesan  an  den  Kästen  su  unter- 
atntsen.  Es  darfte  vielleicht  auch  noch  nicht 
bekannt  sein,  daß  es  den  ersten  in  Rußland  er 
richteten  funkentelegraphischen  Stationen  ver- 
gönnt war,  kura  nach  ihrer  Inbetriebsetsung 
aur  Rettung  von  to  Menschenleben  belautragen. 
40  Schiller  gingen  auf  dem  Eise  ihrem  Gewerbe 
nach,  als  plötslirh  Infolge  eines  .Sturmes  das 
Eis  auf  die  hohe  .See  hinaus  getrieben  wnrde. 
Die  vom  I.ande  aus  angesteliten  Rettungs- 
versnehe  mißlangen  infolge  des  Eisganges  und 
die  Leute  schienen  verloren.  Da  trat  die  in 
Kronstadt  neu  errichtete  Funkspruchstallon  in 
Tätigkeit  nnd  benachrichtigte  den  auf  See  be- 
findlichen neuerdings  so  oft  i-rwlhnten  Eis- 
brecher .Jermack*.  Diesem  gelang  es,  alle 
I.«ute  SU  bergen. 

Der  Lloyddampfer  .Lahn“  stand  wahrend 
solner  Reise' von  Bremerhaven  fortwährend  mit 
deutschen  Funksprachstationen  in  Verbindung. 
Das  leiste  Telegramm  wurde  auf  der  Höhe  von 
Libau  nach  liixhoeft  (ca.  9U)  km)  aufgegeben. 

Telepboni«. 

Die  ('bertragniig  von  Tönen  mittels  elek- 
trischer Wellen.  Herr  Nußbaumer  berichtet 
in  der  .l^vsikalischen  Zeitschrift*  über  Ver- 
suche, das  Pfeifen  de*  Lichtbogen*  sowie  musi- 
kalische Töne  auf  drahtlosem  Weg«  su  über- 
tragen. Die  su  diesem  Zwecke  verwandte 


Df  st. 


Schaltung  ist  in  l^g  Ö4  dargesteilL  Als  .Strom- 
quelle diente  ein  siAdll-iches  Gleiehstroinnets 
von  löo  V Spannung.  Der  Strom  der  Bogen- 
lampe /y  wurde  durch  einen  Itegiilierwidersland 
il  auf  Ü A eingestellt.  Der  in  den  Nebenschluß 


aur  Bogenlampe  gelegte  Kondensator  C,  hatte 
eine  Kapacltlt  von  15  Mikrofarad,  der  mit  dem 
Indnktorium  In  Reibe  geschaltete  Kondcosator 
f 3 batte  3 Mikrofarad.  Bei  dieser  Anordnung 
erhielt  man  bei  f ans  dem  luduktorium  einen 
etwa  ä cm  langen  Funkenstrom,  der  genau  die 


Fff.» 


Bleichen  Töne  von  sich  gab  wie  der  Lichtbogen. 

1e  Übertragung  der  eraougten  Schallwellen 
aul  größere  Entrernungen  kann  derart  erfolgen, 
daß  man  die  obigr  Schaltung  xum  Laden  eines 
elektrischen  Schwinirangskreiaea  (Luftdraht)  be- 
nutxt  and  den  EinpHlager  mit  einem  Telephon 
kombiniert.  Um  beliebige  Melodien,  Sprache 
u.  i.  w.  anf  dieae  Weite  au  übertragen,  benutst 
man  die  in  Fig.  35  enthaltene  Schaltung,  wobei 
die  Schallwellen  dem  Mikrophon  hl  sugeführt 
werden;  die  Stromschwankungen  werden  dann 
durch  den  Multiplikator  Tr  der  primären  Rolle 
des  Induktoriums  J mitgeteilt  and  der  Fnnken- 


strom  bei  f gibt  die  Töne  rein  und  deutlicb 
wieder  Einfacher  Itßt  sich  dies  noch  dadurch 
austühren,  daß  man  daa  Mikrophon  anstatt  eines 
Unterbrechers  in  den  Primkrkreis  des  Induk- 
toriums  eintchaltet.  Um  das  Mikrophon  xu 
schonen,  kann  es  auch  nach  liuhmer  in  den 
Nebenschluß  su  der  Spule  S (Flg.  36}  gelegt 
werden. 

Pemsprechverkehr  xwiachen  I.axembarg 
und  der  Sehweix.  Auf  Grund  einer  Verein 
barnug  der  beteiligten  Verwaltungen  sind,  wie 
das  .Joumal  Tölögraphbiue“  vom  26  November 
berichtet,  die  Schweis  und  Luxemburg  auf  dem 
Wege  aber  Straßburg-Mets  mlteinauder  Io  tele- 
pbonltcben  Verkehr  getreten.  Es  sollen  nur 
solche  Verbindungen  sugelassen  werden,  bei 
denen  die  Zahl  der  mitwirkenden  Fernspreeb- 
■mter.  •inichllefillch  der  Kndanttalten,  uicbt 
mehr  als  fünf  betrlgt  Zunächst  ist  der  Ir  erkehr 
■wischen  Basel  und  Luxemburg  eröftnet;  mit 
Basel  dürfen  auch  die  unmittelbar  an  Luxem- 
burg aogeschlotseneti  Ortsnelae  und  mit  Luxem- 
burg die  unmittelbar  an  Basel  angescblossenen 
Nette  sprechen.  Die  Gebühr  für  ein  gewöhn- 
lichea  (ieaprfich  von  3 Minuten  Dauer  ist  auf 


schwelaerlsche  Verwaltung  ist  hlersnf  bsnit 
willig  eingegangen,  über  die  Konitrukti<.ii  4h 
Kabels  steht  noch  nichts  fest  Die  Aulenu 
wird  durch  die  württembergisebe  Verwihotr 
erfolgen.  ip  g 


Elektrische  Bahnen. 

SUtlstik  der  Elektrleititswerke.  'Stfm 
Rannimsiigels  kann  die  diesjährig)-  ijtstUttk  <W 
Elektricitatswerke  erst  In  Heft  2 des  utchiiH 
Jahre*  erscheinen. 

Elektrische  Beleuchtong. 

SUdtiackea  Eiektrleltktawerk  Liadea  «w 
Haaaover.  Dem  von  Direktor  E Thofets  « 
statteten,  uns  schon  jetit  Im  Msnuttri^i  wi 
Veriagnng  gestellü-n  Bericht  entnehme;,  v; 
iolgendes. 

Die  Entwickelung  des  siadtiscben  Qekbi 
ciUUswerkes  war  Im  Geschäftsjahre  1903  .’l  Apri 
1903  bis  81.  Marx  1904)  wiederum  eine  Sekt  (Ue 
GegenOber  dem  Geschlftajibre  1902  in  eiu 
Znnshme  des  .Stromkonsnm*  von  21  US  KW  h 
tu  verselchncn. 

An  Betriebsmitteln  standen  die  Im  letilH 
Geschaftsherichtet)  naher  beseichnetro  MsKi. 
nen  und  Akkumulatoren  u.  s.  w.  snr  Verftimsi 
Eine  Vermehrung  derselben  war  infolge  deift.- 
neu  anxnschließcnde  Anlagen  mit  Eleairoa-x» 
renbetrieb  elogefbhrteu  Iloppeltartf«  sieVt  a 
forderlich  Der  im  Geaehaftsberiebte  pro  19; 
als  In  Aussicht  genommen  angegebene  übIuj 
der  Akkumulatorenbatterie  in  der  Uauputst- . 
wurde  im  .Sommer  1903  seitens  der  Akknmt 
latoren-Werke  E.  Schult  in  Witten  a 4 £ 
susgefllhrl.  Die  Batterie  ist  mit  neuen  sen 
tiven  1‘latten  versehen  worrlen,  sodaß  dk«e5« 
wieder  In  einen  vollkommen  kipscitAtsiklur);: 
Zustand  rerseltt  wunle.  Von  den  tn  4rs 
maschinellen  Anlagen  ansgeführteD  rsl>- 
haltungs-  u.  s.  w.  Arbeiten  ist  die  Hemelk:; 
einer  nenen  Kühlcinricbtung  für  Gssuinüir  III 
SU  erwähnen.  Diese  Arbeiten  mußte  die  Flrau 
Gebr.  Körting  vertragsmäßig  auf  ihreKMüi 
ansfUhren.  Im  i.eltangsnetse  worden  in  ßon 
sicht  auf  die  für  das  Geschäftsjahr  I9iü  is  .tu 
sicht  genommene  nmfangreirbe  ümtsdenip 
desselben  (oberirdisch  In  unterirdlrch)  ftünf 
Arbeiten  nicht  ausgeführt. 

Im  Oesebaltsjahre  I9ü3  wurden  im  gtmn 
26  Ranaanschlüsse  bcrgestellt  und  twar  16  sker 
irdische  und  10  nnierirdlscbe  Zum  AsKklts 
wurden  gebracht  76  Nennnlsgen  und  Erverv 
ruiigen  mit:  796  Glühlampen  mit  39,3(i  Kl* 
Anachlußwert,  14  Bogenlampen  mit  4a\  K* 
Ansrhlußwert,  22  Motoren  mit  624t  KW  .An 
schlußwert,  xoasmmen  96J>4  KW,  lodiß  u 
I.  April  I90t  nach  Abxug  der  im  I.Jiufe  des  Ge 
sefaaftsjahrea  außer  Betrieb  wsetxten  Aaüt« 
an  das  I.eitungsnetx  an  geschlossen  »ares  h 
den  Anlagen:  60116  OlUhlsinpen  mit  32ia>  K* 
140  Bogenlampen  mltßÖy^^KW,  149  .Motoren  »1 
S0U«8  KW;  für  .Straßenbeleuchtung:  16 
lampen  mit  9,66  KW:  für  Eigenbedarf  Ijrii 
nnd  Kraft  mit  8.68  KW,  sussmmen  708.71  K* 
gegen  6tl,67  KW  am  I.  April  I9U6. 

Unter  den  angeschloasenen  438  ZAhlern  he 
finden  sich  31  Doppellarifr.Ahler  Ih»  Ixt-f* 
tarifUhler  erwiesen  sich  als  sehr  brasekW) 
Instramente  und  trugen  wesentlich  lur  kesser- 
Ausnutxung  der  Betriebsmittel  bei.  Bel  sitk: 
erfolgter  Einführnng  de*  Doppeltarife*  wir»  4« 
AnscnluB  der  neu  hlnxugrkominencn  22  **•••"' 
von  etwa  52  PS  nicht  möglich  gewesen,  d*  4'< 
Betriebsmittel  als  voll  b lastet  aniusehea  • 
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4 Frc*.  festgeselst;  davon  erhalten  die  Schweis 
und  Luxemburg  je  I Frc.,  die  deutsche  Keichs- 
Telegrapheiiverwaltung  2 Fres.  If  M. 

Keraspreebkabel  durch  den  Bodensee.  Die 
Abwickelung  des  telejihonlai'heii  Verkehr*  swl- 
■cheo  Bayern  und  Württemberg  einerseits  uud 
der  Schw'eix  andererseits  laßt  seit  längerer  Zell 
xn  wünscheu  übrig  Die  würtlembergisrhe 
Telegranhenverwxltung  hat  daher,  wie  da* 
..lonrnaf  Tölcgraphiiiue*  vom  2.V  November 
nach  dem  .Buna“  berlchti-t,  vorgesclilagen, 
durch  den  Bodensee  xwischen  Unmansbom  und 
Friedrichshafen  ein  Femxprechkabel  ausr.ulegen, 
daa  vorwiegend  xiir  Vermittelung  der  Oeaprilche 
auf  «eite  Entfernungen  dienen  soll.  Die 


Die  Anschlußiiewi-gungen  von  der  IsbeW' 
aetxuog  des  Werke*  (15.  Oktober  IWff'  sh  “ 
bis  xnin  31.  Marx  1904  ist  xus  der  vor*tek<w4'‘ 
Txbelle  ersichtlich  (feotrsle  ausgeschlo^ 
Der  Gessmtkohleriverhrsuch  betrug  Iw 
schaftsjahre  IHM  3MS71  kg  Zur  Vertfiwi. 
gelangten  Kohlaclielder  Anihracil  and  Br« 
kok*  von  der  Zeche  .Pluto*  und  »war  l ilTtce- 
|)er  Heixwert  de*  verwendeten  B'**®***'^ 
betragt  ca.  7400  Wärmeeinheiten  Mit  «s« 
Wärmeeinheit  wurden  0115  AVatisiundee^v 
und  0,083  WalUlnnden  nuttbsr  abgei^krt 
Maximum  in  24  .Stunden  wortleo  263 
erxeugt,  wahrend  an  den  flammelschlea»« 

•I  81.6*  .bTT  lUII.  ilsfi  95.  A nt. 
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b«lb  H Stondpti  im  Maximum  1434  KW-.St,  Im 
Minimum  li9  KW-St,  ab);pK«bpn  worden  sind. 

Die  mittlere  Kner|;leah|;abe  an  den  l^ammel- 
sclilenen  hetmw  (in  24  Standen)  70!»,78  KW-Rt 
jre(ten  G40  KW-St  Im  Vorjahre.  Die  Rennuuiifca- 
daiier  jede*  aonschloiaenen  Kllowaita  am  Tairo 
der  bbehaten  Belaaliin^r  Itrllt  (ich  im  Dnrch- 
achiillt  auf  l,7D  Stunden  gefren  3,27  Standen  Im 
V’orjahre. 

In  der  folgenden  Tabelle  «ind  die  Rrtriebs- 
ergebnltae  in  den  elnielnen  IteBchlftaJahren 
von  Ii%l7  bi»  inki.  I9n3  dargeatellt. 


Die  Deeainteinnahmen  betragen  im  Jahre  1903 
102  403.69  M,  IVr  erzielte  Prol»  für  eine  iiuubar 
abgegebene  Kilowattstunde  »teilt  »ich  demnach 
auf  47,1  l‘f.  gegen  89,7  Pf.  Im  Vorjahre,  und  awar 
wurden  crxielt:  filr  ein  für  Beleuchtnag  ange- 
»chlosBcne»  Kilowatt  183,82  M (gegen  180.60  M 
im  Vorjahre),  für  eine  für  Beleuchtung  nntxbar 
abgegebene  Kilowattatnnde  49SII  Pf.  (gegen 
4H  Pr  im  Vorjahre),  für  ein  für  gewerbliche 
Zwecke  angeachloasenee  Kilowatt  76^83  M (gegen 
76  M im  Vorjahre),  für  eine  Mr  gewerbliche 
Zwecke  nutzbar  abgegebene  Kilowattstunde 


O*0chftflt|Bhr 

Kobka* 
vnHiraurh 
im  e«si.fa 
Jnlir« 

kl 

Im  Jakr» 

•a  4ea  Kam* 

KW-9i 

RW-m. 

Aus  t kc  RrsaamMurUI 

M San* 

«n««ate  metechiuaea 

Enerrie 

KW-3t  aW-61. 

Kokl«taf»rbr*it«li  fOr  «las 

1 an  dao  8aa* 
meUcbiaiiM 

WS? 

ks  kz 

1697/96  C/jJahr) 

46  821 

«•a.87  600 

33401 

0,768 

0,664 

1,302 

1,403 

|H96,f99  .... 

IIIII96 

69961 

68B6H 

0,630 

UA75 

1A88 

1,739 

um 

Iftoono 

147  861 

119857 

0,796 

1J)18 

1,958 

1900  

IH064O 

163  915 

144  666 

0,907 

0,H0l 

1,108 

1,846 

1901 

289  266 

2»7  533 

183260 

0367 

0,768 

1,153 

MI3 

l9U5i 

90  075 

278292 

833  618 

0,968 

0,825 

1,040 

1,313 

190« 

354  371 

301  OUl 

956  863 

0,K44 

0,716 

1,177 

1,360 

Im  (leachlft'.jalire  I‘ai3  wurden  erzeugt: 
301001  KW-St  (gegen  872292  KW-St  im  Vor- 
jahre), an  den  Sammelscbienen  abgegeben: 
2M«6.3  KW-St.  (gegen  233  6IH  KW-St  Im  Vor- 
jahre), nntabar  abgegeben  (d.  h.  verkaufte  Kner 
gle  und  F.lgenverbraiirh):  817  875  KW-St  (gegen 
196802  K\V-St  im  Voijahre).  Von  den  nulMar 
abgi-gebenen  Kllowattstanden  entfallen  auf: 
Lichtanlagen;  92  439  KW-St  (gegen  H7  636  KW- 
•Stunden  im  Vorjahre),  Kraftanlagen;  67  436  KW- 
.Stunden  (gegen  64  986  KW-St  Im  Vorjahre), 
.Slraflenbeleuchtung;  14  000  KW-Sid  (wie  Im 
Vorjahre),  Kigeii verbrauch:  23  600  KW-St  (gegen 
9H«)  KtV-St.  im  Vorjahre).  Die  Zunahme  de» 
Eigene  erbrauebe»  i»l  auf  die  gröUere  Inan- 
»pruchoahme  der  Ontrifugslpumpe  für  die 
verbesserte  Wasserkühlung  zurUckiufuhren. 

Die  folgende  Tabelle  teigt  die  nutzbare 
Slromabgahe  In  den  einxelnen  (tosehkftajahren 
ezkl.  StraUenbeleuchtung  und  Eigenverbraneb. 


NutrW 


fir  Krm/t  fSr  Lirbi 


UeMhAfUjahr  (V?  Jahr) 

• IH9H  W . . . . 

, 

. nuNi 

• 1901  

m i9ua 

w 19»W 


6647 

18162 

29873 

8662U 

50  646 

42068 

68814 

45  995 

78  479 

59668 

84  926 

87  536 

67  436 

92  439 

Der  Uessmtenergieverlust  betrilgt  im  Oe- 
BChkftsjalire  1908  301  001  — 817  375  = 6.3  628  KW- 
.Standen,  das  sind  87,76 “,'o  gegen  30,19%  im 
Vorjahre. 

Das  Anlagekapital  stellte  sich  am  .Sclilusae 
<iea  Goschäftajahrea  190(1  anf  4inFOl.94  M.  Der 
Zugang  pro  I(St3  betrilgt  06U6.UI  M >) 

Die  Kosten  Tür  die  Unterstation  an  der 


86.90  1*1.  (gegen  81  Pf.  im  Vorjahre),  für  ein  für 
Liebt  und  Kr.sfC  xusammen  angeschlosaones  Kilo- 
watt 106,61  31  (gegen  106^  M im  Vorjahre),  für 
eine  nutxbar  abgegebene  Kllowattttunae  39, St  Pf. 
(gegen  36,6  Pf.  im  Vorjahre).  Die  Einnahme 
an  Zlhlermleie  ergab  pro  nntzbar  abgegebene 
Rllowattitund«  3JI0  Pf.  (gegen  l,H9  Pt  im  Vor- 
jahre). Die  Zunahme  der  Geaarateinnahmen 
betragt  84  358JH  M,  das  sind  31,3%  (gegen 
90^7%  im  Vorjahre). 

Ule  Oeaanitauagaben  belaufen  sich  im  Ge- 
»rbafisjahre  1903  auf  90  744  H.  Die  Sbdgerang 
gegenübi>r  dem  Vorjahre  betragt  81Jt  % Für 
den  Betrieb  und  die  Installationen  u.  S w,  wur- 
den Insgesamt  54  397,46  M verausgabt.  Diese 
Kosten  verteilen  sich  folgendermaBen; 


Pro  nuts' 
lia/  alicfte 

Auticabaa  für 

«•Imaa 

■laada 

Vark 

n 

Brennmaterial 

8480,38 

3,90 

Sehmirr-  und  Putzmaterisl 

1806,23 

09)3 

llnlerhallung  n.  a.  w.  ... 

eiSIjkt 

2,82 

Wasser 

8003AI 

0,92 

Verwsllnng 

18987,18 

6,41 

SonatiiT^'B  »..•..»• 

7 3lljr2 

3,36 

Inslallationsinaterlalien  u a w. 

14  7H6.90 

— 

Summe 

54  397,46 

16.84 

Die  Betriebskosten  für  eine  nutzbar  abge- 
gebene Kilowattstunde  stellen  sich  demnach 
ohne  AmnrlUntlon  und  Verzinsung  auf  16,84  Pf  , 
mit  Amortisalion  und  Veralnsimg  auf  34,96  Pf 
Die  folgende  Tabelle  bringt  eine  Znaammen- 
Btellung  der  Selbstkosten  einer  nutibar  abge- 
gebenen Kilowattstunde  (d.  h.  bei  den  Ab- 
nrlimern  gemessene  Energie,  einiclilielMIch 
StraAenbelenchtung  und  Eigetiverbrsuch)  aus- 
schließlich Amortisation  und  Verzinsung  seit 
1697: 


IWW.'Ö» 

1899 

]»0U 

1901  1 

1908 

1903 

Pf. 

Pf. 

Pf. 

Pf.  1 

Pf 

Pf- 

Verwaltung  . 

I'.I 

6,65 

6,60 

7,555 

6,8 

6.41 

Kohlen  u.  s.  w 



4.5 

3,69 

8/16 

4,406 

8,7 

8,90 

Ol  ....  . 
Putzwolle  und 

Paekungsmaterial  . . . 

) '■» 

0,47 

OJ)0 

} 

0,397 

0,866 

} 0,9 

oja 

Uiit^rhAUnns  . 

. . 

lA 

2^63 

1,75 

8,141 

2Ji 

2188 

WsHser  . . . 
Sonstiges  . . 



1 2,6 

0,76 

8jia 

0,788 

UM» 

} *.4 

0,99 

3,36 

.Summe  , . 

8U> 

16,18 

16,38 

16,612 

16J1 

18,24 

Kleonorenstraße  »Ind  nicht  berücksichtigt  wor- 
den, da  diese  ans  den  laufenden  Mitteln  gedeckt 
werden. 


9 fiel  den  Assalten  tteir  d(a  Anlasehontan  im  Oe- 
ncbarul.criektc  pro  luu  |.I:T7.‘  CSU.  6.  777'  im  Innnfm  rin 
Irrtum  uotrrUufrs.  nin  der  au»  drn  Vur)ntirrn  »wrrksNnrli- 
l-'wllllsnos  Is  drr  auSrrerdruillrltrs  Krrhouus  i(-rrtrssr»e 
Hrtras  ron  II  OCOJC»  M,  «rlrlinr  l,rrrll»  (s  dns  rer)irrs^)*B- 
drn  Jakrro  lom  Anlainkaeltal  sarrcHnel  war,  neckmals 
mit  rissmetzt  wurde.  Dan  Anlnsvknpllsl  l,»tter  »Irk  dem- 
niu-h  nm  I.  April  IVUJ  niekt  nuf  tlilHUQ  M.  tandnrn  auf 
nur  loiom.sojf.  wodurch  nirh  der  ntutto-Cl<er«ehu3  pro 
ISO]  susUU  auf  auf  IM3').  Mellt. 


Der  Brutto  - I'berschufi  pn>  1903  betragt 
46  006,23  M,  dM  sind  11216%  vom  Anlagekapital 
<11,13%  im  Vorjahre).  Der  Kelngewino  stellt 
sich  auf  11669,09  M. 

Elektrische  KraftUbertragna^. 

Die  Krzeagnag  elektrischer  Energie  durch 
Wawaerkraftanlagen.  L'ber  dieses  Inema  be- 
richtet L'nmpbell  Swinton  ln  .The  Electrlcal 
Hevlew*  vom  8 September  19(M  und,entnehmen 
wir  hieraus  folgendes: 


Die  erste  Verwendung  einer  Wasserkraft 
anlage  aur  Erzeugung  elektrischen  Strome» 
fand  in  England  «latt  und  zwar  im  Jahre  1662 
in  (.'ragaide,  Northumberland.  Die  Anlage  be- 
ntand  au»  einer  Siemensachen  Glelchslrom- 
dynamo  für  90  V,  welche  durch  einen  Kiemen 
von  einer  6 pferdlgen  Turbine  für  9 m Druck- 
böhe  angelrieben  wurde  und  durch  eine  auf 
Porzellauisolatoren  verleMe  blanke  I.eitung  ein 
Ij5  km  entfernte*  GehAude  mit  .Strom  versorgte 
Wahrend  snerst  die  Erde  als  Kückleilnng  be- 
nnlat  wurde,  lührte  man  nachher  die  Lettung 
■weipollg  au».  Die  heutzutage  für  Elektrlcltats- 
eraengung  auagenntzteo  Wasserkräfte  verteilen 
sich  nuf  die  verschiedenen  Ijlnder  wie  folgt; 

Vereinigte  Staaten  von  PS 


Nord-Amerika  , , . . 527  467 

Kanada 386285 

Mexiko 18  470 

V eneziK'la t 9Z) 

Brazilien 601) 

Italien 210  (lU) 

Frankreich 161  343 

.Schweis 133  302 

Deutachlaud 81077 

.Schweden 71  (KS) 

Österreich 16000 

England II  906 

Rußland 10  009 

Indien 7 050 

Japan 3 450 

Süd-Afrika 3 loo 

Summe  . I 463  390 

Diese  Zahlen  sind  Indessen  nicht  gatis  voll- 
stAndlg,  da  nicht  von  allen  Werken  Angaben 
erhalten  werden  konnten  und  auch  manche  der 
berücksiehtigteD  Werke  inzwischen  vergrößert 


worden  sitid.  Man  wird  daher  ungefUir  das 
richtige  treflen,  wenn  man  die  Gesamtleistung 
auf  8 Mill.  PS  veranschlagt.  Dies  ist  eine 
l..eiBtung,  welche  etwa  doppelt  so  groß  ist  wie 
die  GeNamtlelstuog  der  Danrafkraftanlagen 
Englands,  welche  ^m  gleichen  Zwecke  dienen. 
Intcresssnt  ist  es,  die  Kosten  zu  berechnen, 
welche  die  Erzeugung  dieser  Leistung  durch 
Dampfkraft  erfordern  wurde.  Nimmt  man  an, 
daß  die  Benutzungsdauer  dieser  Anlagen  Im 
Mittel  13  Stunden  pro  Tag  betragt,  und  daß  Im 
Mittel  I3ji  kg  Kohle  zur  Erzeugung  einer 
Pferdekraflatunde  nötig  sind,  ao  erbait  man 
^ t Kohle  pro  Kllowalt-.labr  oder  11,72  Mlll.  t 
Kohle  für  aie  Jahrealeiztung  von  3 MilJ.  PR 
Diese  enorme  Rohlcnmenge,  welche  etwa  2% 
der  gesamten  Kohlenproduktion  der  Welt  ent 
spricht,  wird  durch  Ausnutsang  der  Wasser- 
kraftanlageu  jährlich  gespart.  Rechnet  man  die 
Kohlcnersparnis  In  Geld  nm.  so  ergeben  sich 
unter  Annahme  eines  Grundpreises  von  10  M 

Kro  Tonne  jährlich  1 17,8  Mlll.  M.  Das  entspricht 
ei  5%  Verzinsung  einem  Anlagekapital  von 
slwa  8 Milliarden  M. 

Die  längste  Leitung  für  eleklrlache  Kraft- 
übertraping  besitzt  die  (’alifornia  Oas  and 
Electric  f’omnany.  Die  über  .370  km  lange 
Femleitnng  gent  von  dem  Kraftwerk  de  .Sabla 
aus  und  verlauft  über  Cordelia  und  Santalito 
nach  .San  Francisco.  Eine  andere  etwa  830  km 
lange  Fernleitung,  welche  derselben  Gesellschaft 
gehört,  gehl  von  drin  Kraftwerk  bei  Colgate 
aus  und  erstreckt  »ich  bi»  nach  Oakland.  Eine 
zweite  Fernleilung  von  235  km  Lange  ^rht 
von  diesem  Kraftwerke  ans  und  verlkuft  über 
Stockion,  San  JosA  nach  San  Francisco  Die 
Betriebsspannungen  für  die  ausgedehntesten 
amerikanischen  Fernleitungen  liegen  zwischen 
55000  und  67000  V.  Nachstehend  sind  einige 
Anlagen  unter  Angabe  der  Lange  der  Fern- 
leitung, der  .Spannung  und  der  I.elBtoDg8fahlg- 
kelt  snfgefuhrt: 


OuBOBjuato  Power  & Elec- 
tric Co , Mexico .... 
Washington  Waler  Power 

Co-,  .Spokaue 

Kern  River  Power  Co.,  Los 
Angeles,  Californicn  .'  , 

Pie  reo  Co 

Mexican  Light  A PowerCo., 

Mexico 

Winnipeg  General  Power 

Co 

Canadian  Niagara  Power 

Co 

Kteetrie  Development  Co.. 
Ontario 


VoU 

lAiur« 

>lur 

kV™- 

leilQB« 

km 

8ÜÜU 

(K)l)U) 

162 

I200n 

(jorw) 

176 

10  OW) 

07&tx» 

176 

^ÜÜO 

56UÜ0 

64 

600U0 

176 

10  om» 

600011 

m 

«OOllO 

6U0UU 

140 

- 

60000 

140 

Erwähnt  sei  auch  die  Anlage  der  Fllectri- 
cal  Power  Co.,  Ontario,  für  l£>ono  PS,  welche 
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KlelchteUf  eine  derartig  bobe  BetriehMpennoDK 
verwendet  ln  Indien  beflndei  steh  an  den 
CanveiT  - FUlen  eine  WaaserkraXtanlaire  mit 
bonu  PS,  welche  die  Qoldmloen  von  uyeore 
durch  eine  147  km  lange  Fernleitung  bei  3&000  V 
vereorgt 

Von  Anlagen  in  England  erwähnt  der  Ver- 
faaaer  die  Werke  der  Brltlah  Alnminlnm  Co. 
Io  Foyera,  welche  gegenwUrtig  eine  Loiitung 
von  9ÜOO  PS  besitaeo,  spater  Indesaen  durch  Uer- 
anaiebnng  dei  Loch  Levan  auf  17  OW  PS  ge- 
bracht werden  aollen.  Eine  andere  beioerkene- 
werte  Anlage  ixt  die  der  North  Wale«  Elec- 
tric Power  Co^  welche  ihre  Betriebakralt  dem 
Llydaw-See  am  Snowdon  entnimmt.  Das  Werk, 
welche*  gioo  PS  an  leisten  Imetaode  aein  wird, 
ltl  gejronwartig  mit  4 Torbinonoinheiten  für  je 
1000  EW  ausgerüstet,  welche  Urehstrom  von 
■ lOnoV  und  40  Perioden  eneuMD.  Die  Anlage 
versorgt  eine  Reibe  von  Kleinbahnen  dui^ 
oberirdische  Pemicitnngen  von  7 bis  SO  km 
Lln^  ihr  Wirkungskreis  soll  indnssen  spater 
erheblich  vergrASert  werden.  Die  neueste 
Wasserkraftanlage  ist  die  des  Scotch  Water 
Power  Syndlcate;  sie  beflndet  sich  8 km  nörd- 
lich von  Tarbet  bei  Invernglas  und  entnimmt 
ihre  Betriebskraft  dem  Loch  Sloy,  ihre  Leistung 
betragt  SOOO  PS.  Durch  eine'83,ä  km  lange 
oberirdische  Fernleitung,  welche  mit  40000  V 
arbeitet,  wird  eine  ITnlerstation  ln  Renten  ver- 
sorg, von  wo  au*  eine  Reihe  von  Industrie- 
beiTrken  durch  Kabel  bei  Spannungea  von  6000 
und  10000  V versorgt  werden.  Der  Oesarot- 
Wlrknnj^rad  bei  den  Konsumenten,  wo  eine 
swette  Trantformierung  notwendig  Ist,  betrat 
86,6  und  da,  wo  eine  Umwandlung  In  Gleich- 
strom erforderlich  Ist,  6(b8“/o.  Ptz. 

Vdrsfihiedeaes. 

^twnrf  eines  Oesetses  betreffend  Prüfung 
and  Vberwaebung  elektrischer  Anlagen.  Be- 
kanntlich bat  das  Herrenhaus  unter  .Streichung 
des  § 3 den  Entwurf  des  Gesetaes  an  das  Ab- 
geordnetsnbans  verwiesen.  Da  die  Streichung 
des  § *i  und  einige  andere  vom  Herrenhaus 
gemachte  Änderungen  das  Oeseta  gana  erheb- 
lich verachArfen,  so  haben  sich  Vertreter  der 
technischen  Vereine  und  der  Industrie  mit  der 
folgenden  Petition  an  das  Haus  der  Abgeord- 
neten gewandt  Das  Abgeordnetenhaus  hat  den 
Gesetaentwurf  neuerdinga  an  seine  XIL  Kom- 
ralssion  anrückverwieaen. 

Berlin,  den  6.  December  190t. 

Dem  Hohen  Hause  der  Abgeordneten 
ertauben  wir  uns  chrerbietigst  folgendes  vor- 
lutragen: 

Wir  sind  xwar  nach  wie  vor  der  Ansicht, 
daü  ans  der  Erfahrung  keine  genügende  Ver- 
aolasanng  entnommen  werden  kann,  die  elek- 
trischen Anlagen  poliaeilicber  Überwachung  au 
UDlerwerfen.  und  unsere  Bedenken  gegen 
obiges  Qesetx  können  wir  nicht  aufgebeu:  wir 
versiebten  Jedoch  angesichts  des  blsheHgen 
Verlaufes  der  Verhanmungen  in  den  beiden 
Hansem  des  Landtagea  darauf,  unaeren  Wider- 
spruch gegen  das  Oeseta  In  aelner  Gesamtheit 
au  erneuern.  Dagegen  halten  wir  ea  für  unsere 
Pflicht,  SU  dem  Beschlüsse  des  Herrenhauses 
vom  I.  d.  Mts.  Stellung  au  nehmeu. 

Nach  unserer  SaebkenntnU  und  (Ihetsen- 
giing  Ist  die  Fassung,  welche  das  Haus  der 
Abgeordneten  dem  Gesetae  gegeben  bat,  der- 
jenigen der  Staatareglemng  und  des  Heiren- 
hauaes  bei  weitem  vorausieheu.  Durch  den 
BesehluS  des  Uerronbauses  sind  einige  der 
wichtigsten  Verbesserungen,  welche  das  Haus 
der  Abgeordneten  nach  eingehender  Kom- 
mlsslonsboratung  an  der  Hegieruogsvorlago 
angebracht  hat,  wieder  beseitig  worden.  Vor 
allem  wäre  es  an  beklagen,  wenn  die  vom  Ab- 
morduetenhanse  dorch  aelnen  § 3 angeordoeto 
Einschränkung  der  überwachnngspilichtigen 
Anlagen  wieder  aufgehoben  würde,  und  für 
unentbehrlich  halten  wir  die  Bestlintimng,  dalt 
Uber  die  bet  den  Prüfungen  elektrischer  An- 
lagen ansuwendenden  GrundsAtso  Vortreier 
der  Wissenschaft  und  Praxis  gutachtlich  lu 
hören  sind. 

Den  Verhandlungen  der  beiden  IlAuser  des 
Ijindtages  haben  wir  den  Eindruck  entoommen, 
als  sei  man  der  Meinung,  daü  das  Qeseti  haupt- 
sächlich die  Industrie  hetrcfle.  Diese  Auf- 
fassung können  wir  nicht  sIs  richtig  aner- 
kennen. Die  Elektricitai  hat  beute  schon  in 
einem  solchen  MsB«  Eingang  In  alle  Verhält- 
nisse des  menscbln-lirn  I.eheiis  gerunden  — 
und  sie  wird  das  in  fortwährend  steigendem 
Made  noch  ferner  tun.  daS  die  Wirkungen  des 
Gesetzes  nicht  nur  der  Industrie,  sontleni  der 
gesaiuten  Bevölkerung  aufs  eindringlichste 
fühlbar  werden  müssen  Diese  Erwilgungen 
nötigen  gleichfalls  dazu,  die  vom  Hause  der 
Abgeordneten  in  § 3 seiner  P.issiiiig  des  Ge- 
setzes liesclilos-eneti  ResclirAiikungcn  aufrecht 
XU  erhalten.  Denn,  wenn  das  Gesetz  in  der 
Fassung  der  Kcgiernngsvorlage  und  des  Herren- 


hauses zur  Anuahme  gelangt,  wird  die  poliaol- 
liehe  Cberwachnng  bis  in  die  WohnaM  Jedes 
Elnselnen,  der  sich  des  elektrischen  Stromes 
bedient,  einsudrlngeo  haben. 

Wir  fassen  demnach  bei  dem  gegenwärtigen 
Stande  der  Dinge  nnaere  Wünache  dahin  su- 
sammen, 

dalt  das  Hohe  Hans  der  Abgeordneten 
Mguuüberdcn  vom  Ilerronhanse  angebrachten 
ADdernngen  daa  Gesetz  in  der  von  Ihm  be- 
schlossenen Fassung,  elnsctalleBllch  der  Re- 
solution, welche  sich  auf  den  EriaO  von  Vor- 
schriften für  das  Reichsgebiet  besieht,  aufrecht 
erhalten  möchte. 

Ehrerbietigst 

Der  Verband  Deutscher  Elektrotechniker 
Bndde.  Gisbert  Kapp. 

Der  Verein  Deutscher  Ingenieure 
V.  Borriea  Tb.  Peters. 

Die  Schillbautechnische  Gesellschaft 
Busley. 

Der  Verein  Deutscher  Schlffswerfleu 
Stsbl.  Ditgos. 

Der  Verein  zur  Wahrung  der  wirtscbaftlicbcn  In- 
teressen der  chemischen  Industrie  Denlschlandi 
0.  WenzeL 

Der  Centralverband  Deutscher  Industrieller 
1.  V.:  U.  Bueck. 

Der  Verelu  zur  Wahmug  gemeinsamer  Wirt- 
schafts-Interessen der  Dentachen  Elektrotechnik 
Meyer.  C.  Rasch. 

Der  Verein  Dentscher  Pspierfabrlkanten 
Niethammer. 

Vereinigung  der  Elcklricltatswerke 
Dr.  Paasavant. 

Vereinigung  der  In  Deutschland  arbeitenden 
Prlvat-Feuervcnieherunga-Gesellschaften 
U.  Uneck. 

Verband  der  elektrotocbnischen  Inatallatlona- 
firmen  In  Deutschland 
Gg.  Montanas. 
Elektroteehniselier  Verein 
Emil  Naglo. 

Allgemeine  Elektricitäts-Gesellschaft 
E.  Rathonau. 

Berliner  ElektrlcilAtswcrke 
L.  Asebenheim.  Wilkent  I. 
Eloktricitate-I.iererungs-Gesellachafl 
I'.  Zander.  Brandt. 

Siemens  & llalske,  A.-G. 

Spleckor.  Budde. 

Töpffer  4 Schädel. 
Akkuinulaloreo-Fabrik-A.-O. 

Adolph  Müller. 

A.-G.  Mix  4 Genest, 

Telephon-  und  Telegraphenwcrkc 
W.  Genest. 

Gesellschaft  fUr  elektrische  llotemehmnogen 
Kocbertbalcr.  Menckhoff. 

Dr.  Cssilrer  4 Co. 

Dr.  Paul  Meyer  A.-G. 

Dr.  Paul  Meyer. 


PATENTE. 


Anmeldangen. 

(Reiebsanseiger  vom  8.  December  1994.) 

Kl.  31  a.  A.  10 138.  FenisprochschaUung  mit 
mehreren  an  einer  gemeinsamen  Leitung  lie- 
genden Sprechstellen,  hei  welcher  aus  einer 
gcmcinschafUlchen  Mlkrophonbalterie  ein 
Ruhestrom  sämtliche  Sprocbstclien  durch- 
llieBt.  A. -0.  Mix  4 Genest,  Telephon- 
und  Telegraphen -Werke,  Berlin.  4.7.60. 

— a.  H.  31  728  Vorrichtung  aur  Vermeidung 
einer  das  Ohr  schädigenden  Stromstärke  bei 
Fernsprechsniagen  mit  InduktorbcUieb.  Frans 
Hesse,  Berlin,  Waldstr.  33.  13.  II.  03. 

— a.  M.  SR  187.  Funkengeber  für  Funkentcle- 
graphi«.  Marconi's  VVlreless  Tetegrapli 
l'onrpany  Ltd-,  Loudon:  Vertr.:  E.  Hoff- 
mann,  Pat.-Anw.,  Berlin  SW.  ös  36.  9.  oi. 

— c.  B.  37  644.  In  einem  Gehkiise  einge- 
sehlosscDcr  elektrischer  Drehschalter  mit  Ein- 
rlcbluog  zur  Verhinderung  des  Schaltens  bei 
gt-riflnclem  Qrhllnse.  Berginniin  • Elektrl- 
citkts  • Werke  A.-O.,  lierliu.  13.7.01. 


— e.  U.  S36I1.  Verfahren  anm  Isolieren  slrk- 
irlscher  Leitungen  durch  Uberalehen  Bit 
einer  Wasserglaslötung,  welche  dntcli  die 
Stromwllnne  getroeknet  wird.  Helios  Elek- 
tric!tltls-A.-G.,  Cöln-Ehrenfeld.  39.4.91. 

— e.  R.  19338.  Vorriehtang  zum  Spannen  |r^ 
Bogener  Leitungen  für  Fernsprecher, 
grapben  n. s.  w.  Peter  Raflhofer,  Inashrocli: 
Vertr.:  Hermann  Posner,  Berlin,  Wllbelss- 
ttrafl«  48.  33.  & 04. 

— c.  SL  7308.  Umschalter  für  elektiiache  Zof. 
beleachtungsanlagen.  J.  Stone  4 Co.,  Dest- 
ford,  London;  Vertr.:  R.  Ooiller,  Dr.  G.  Dfill- 
Dor  u.  M.  Seiler,  PaL-AnwUta,  Berlin  NW. G. 
14.  la  03. 

— f,  H.  31 658.  Gelnnknippol  für  elektrück« 
Belenchtungakörper.  Ed.  J.  von  der  Herde, 
Berlin,  Gloganaratr.  31.  3.  II.  00. 

— f . N.  6833.  Vorrichtung  anm  Befestigen  und 
Abdiebten  der  Lampenglocke  bei  Boges- 
lampen.  The  New  Century  Are  LIglii 
Company  Limited,  Ixindon;  Vertr;  EW, 
Hopkios  u.  K.  Osins,  Pak-AnwUtc,  Bcrlis 
SW.  1 1.  9.  3.  03. 

Kl.  48  a.  P.  18809.  Volumetrische  Wag*  nm 
Einstelleu  auf  bestimmte,  Im  elektrolytiKbro 
Bade  niederzuschlageude  Metallmeugen.  Pr. 
Wilhelm  Pfanhaaser,  Berlin,  Alte  Jakob- 
Straße  8.  18.  3.  04. 

(Belchaanzelger  vom  13.  December  I99(.| 

Kl.  I8b.  S.  17860.  Verfahren  zur  Uertlelliuft 
von  Eisen  und  Suhl  auf . elektro-metsUor- 
gischem  Wege.  Bocidtd  Eleciro  • M4ul- 
ruTgiuuo  Francaiae,  Proges,  Is^re;  Vertr: 
C.  Fenlert,  G.  Lonbler,  Fr.  Hartnsos 
und  A.  Büttner,  Pat.-Anwtlte,  Berlin  NW.7. 
4.  3.  08. 

Kl.  31  a.  M.  31 177.  Empfloger  für  Funkes- 
telegvaplile.  Georg  Möller,  Kopeabages: 
Vertr.:  E. Hoffmaun, PaL-Anw., Berlin SW.i’ä 
8.  10.  03. 

— a.  T.  9931.  Abacbaltevorrlcbtniig  des  H6r«t 
der  Abfragevorriehluogen  In  Fenispreck. 
amtem.  Telephon  - Apparat  - Fabrik 
Zwletnoch  4 Co.,  CharloUenborg.  6.  lu.  04. 

— e.  B.  36  lOI.  Anordnnng  tnr  Befestigung  vor 
Leltungsdrahteu  an  Isolatoren.  Frans  Bsnv- 
dikt  Jun.  und  Johann  Macek,  St.  Pbltrii. 
Nied.  • Oslerr. : Vertr.:  A.  Gerann  und  0 
Sachse,  Pat.-AnwAlte,  Berlin  SW.  48.  7.  I 
1901. 

— c.  F.  18715  Vorrichtung  zur  Umkehrung 
des  Stromes  in  Stromkreisen,  die  auf  bello- 
bige Art  abwechselnd  geöffnet  und  g«- 
schlosaen  werden.  Felix  Fritzsch,  Lelpiig- 
Connewiti,  Burnalschestr.  85.  30.  3.  01. 

— e,  R.  19077.  Verfahren  zur  HersteUong  von 
tycitungskanalen  In  mit  Gips  o.  dgl.  geruliko 
Maneraussparuogen  mittel*  lieransnelinitiarrr. 
enUprechend  gestalteter  Schablonen.  _Hc:n- 
rieh  Rosner,  l.emherg;  Vertr:  A.  Elllot. 
Fat.-Anw.,  Berlin  NW.  6-  14.  8.  04. 

— d.  E.  9780.  Puflerelnrichtung  ln  Wechsrl- 
slromanlagen  unter  BenuUung  von  Batterien, 
die  mittels  Wechselstrom  - Glclchsttouuini- 
formern  geladen  und  entladeu  werden.  Eleb 
trtcitJll«-A.-G.  vorm.  W.  Lahmeyet  i 
Co.,  Frankfurt  a.  M.  4.  3.  04. 

— g,  A.  II.H4I.  Verfahren  für  dos  Uerslellea 
viiD  Kondeniatoren.  A.  - G.  Mix  4 Oeoeii. 
Telephon-  und  Telegraphen  -Werke, 
Berlin,  -20.  9.  04. 

Kl.  47c.  V.  8164.  Elektromagnetisebe  Koppe- 
lung; Zua.  z.  Pat,  152383-  .Vulkan*  Ms- 
ec hinenfabrik-A.  - G.  vormalt  Quijsbt 
4 Müller-Reinhard  Pernan  4 Co-,  'tien; 
Vertr:  Otto  Siedentopf,  Pat-Anw,  Berim 
SW.  13.  34.  3.  03. 


Zordeknabme  von  Anmoldasgoit. 

Kl.  21  f.  H.  30  909-  Kngelgelenkartigr  Ver 
bindung  von  GlüblampoDfastuog  und  Ltmpro- 
halter  8.  9.  04. 


ErtoUongea. 

Kl.  21  e.  157  638.  ElektriclUUalhler  für  Urtb 
Strom.  Znt  z.  Pat.  131613.  Allgcneiae 
F.leklrlelttlB-Oesellaehafl,  Berlin  ‘£^13 
1903. 

~e.  167  677.  Elektricltltssahler  nach 
schein  l’rincip.  Compagnie  poorla  Fobrr 
cation  des  (.'ompteurs  et 
d'l'slnes  A Gaa,  Paris;  Vertr:  R-  y'-'!', 
u.  E.  I.iebing,  Pat.-Anwlite,  Berlin  Sw  ol 
13.  2.  03. 

— f.  187  730.  Vorrichtung  aur  Sicherung  J” 
glriclimltCigen  Nachschubs  von  R**' 
eicktrodeo,  welche  unten  auf  einer 
aufruhen.  Heinrich  Bcck,  Meiningen-  13  '- 
1903. 
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157  M4.  OlelchrlehtOT  fftr  WechMsIctrom. 
Ptter  Cooger  Hawltt,  New  York;  Vertr.i  C. 
Pieper,  H.  Sprlngmenn  ood  Th.  Stört, 
Pet-AnwUt«,  Berllo  KW.  40.  19.  12.  02. 


— 157  69a.  Selbstaoterbreeher  fUr  Indak- 
ttoDupulen.  Verley  Doplez  Meinet  Com- 
peny,  New  York;  Vertr.:  A.  Elllot,  Pet- 
Adw.,  Berllo  NW.  6.  17.  2 04. 

Kt.  801.  157  760.  Elektrliche  Zucrförderaojrsela- 
rlcbtonc.  Weiter  Kammer,  Urüiieel;  Vertr.: 
Ur.  J.  Ephreim,  Pet.-Anw.,  Berlin  NW.  7. 
94.  12.  02 

— I.  157770.  Vorrlchtunit  «ur  VerhätuoK  dee 
Eiit|[lrUent  der  Stromabnehmerralle  elektrl- 
ecbcr  Fahrseufe.  Kögen  Kaczmarek,  Berlin, 
ChauBieeBtr.  IS.  28.  H.  OS. 

— L 157  819.  Stroinabnehmerbügel  fQr  elek- 
trieehe  Fahrzeuge.  Elektrlcrtkt«  - A.  • G. 
Torm.  W.  Labmeyer  & Co.,  Frankfurt  a.  M. 
16.  4.  04. 

Kl.  81  a.  167  77 1.  Qeiprlchazkhlerachaltung  fQr 
Femsprech-Vermlttelaugikmter.  T elepbon- 
Apparat  - Fabrik  Petecb,  Zwietuech  A 
Co.  Torm.  Fr.  Welle«,  (.liarlottenburg.  15.6. 
1904. 

— a.  157  796.  Typendruektelegraph  für  Tele- 
graphie mittele  elektiiecher  Wellen.  Erwin 
Schaeffer,  Stuttgart,  Uarteustr.  4A  26.  7.  06. 

— a.  167  796-  Sehaltnngeanordnung  für  Fern- 
spreebtmter  mit  Centralbatterie  und  Ur^pen- 
tellnng.  Slemeni  A Haleke  A.-O.,  Berlin. 
7.  10.  06. 

— a 157  797.  Vorrichtung  an  Femsprechaehal- 
tuiigen  mit  gemelnaamer  Leitung  zur  ErmCg- 
Uehung  de«  alleinigen  Anruf«  der  gewünaco- 
ten  Telluehmeratelle  unter  AuaBchluA  aller 
übrigen  Stellen.  George  Archlbald  Lowrv, 
Boeton;  Vertr.:  P.  Müller,  Pat.-Anw.,  Berlfn 
SW.  II.  9.10.08. 


— a 157  798.  Auf  dem  Amte  vorgesehene 
SehallTorrlchtuog  lur  Erzengung  einer  be>- 
lleblgen  Anzahl  StramatOSe,  nm  jede  belle- 
bi|(e  von  mehrereo,  an  einer  gemeinsamen 
Leitung  liegenden  Teilnehmerstellen  anrufen 
zu  können.  George  Archlbald  Lowrv,  Boston; 
Vertr.:  P.  Müller,  Pat-Anw.,  Berllo  SW.  II. 
9.  IO  06 

— a.  157799.  Schallplattenlagernog  fQr  Mikro- 
phone, bei  welchen  die  Scf  awlngijogen  einer 
parallel  zu  eich  aelbat  schwingenden  Schall- 
platte in  beiden  lUchtnogen  «nr  Kontakt- 
blldung  ansgenatzt  werden.  Philip  Green 
Randall,  Boston;  Vertr.;  F.  C.  Glaser,  L. 
Glaser,  O.  Hering  u.  K,  Peitz,  Pat.-Anwälte, 
Berlin  SW.  66  4.  12  03. 


— a,  157  800.  Selbstthtiger  telegraphischer 
Sender.  Donald  Mnrrav,  l.,ondon;  Vertr.:  II. 
Neubart,  Pat-Anw.,  Berlin  NW.  6.  IO  2.  01. 

— e.  167  801.  Selbsttltiger  Ausschalter,  be- 

stehend ans  einem  ans  mehreren  Metallen  ver- 
schiedener Wlrmeausdehnungs  - Koöfticienlen 
sueammengesetztco  Streifen.  Friedrich  S c h e I- 
dig,  Nürnberg,  Knderstr.  16.  16.  2 04. 

— e.  157  802.  SelbsttAtlger  Mazimalanssehalter, 

bestehend  ans  MetaUstreifen  verschiedener 
Wtrmeausdehnnngs-Koöftlcieoten.  Friedrich 
Scheldig,  Nürnberg,  Knderstr.  16.  16.  2 04. 

— d.  167  890  Befeatigung  der  wirksamen  Kisen- 
bleche  bei  elektrischen  Maschinen.  Sachsen- 
werk, Liebt-  und  Kraft-A.-G.,  Nieder- 
sedlitz-Dresden. 21.  2 01. 


— e.  157803.  Me6ger6t.  Hartmann  A Braun 
A.  - G.,  Frankfurt  a.  M.  14.  6 04. 

— e.  157  804  Elektrisches  MeSlnstrument.  Hert- 
mann A Braun,  A -G.,  Frankfurt  a.  M.  9.  6. 
1904. 

— f.  157  HS8.  Bogeollchtkohle  mit  MetalLsalz- 

gehalL  Gebr.  Siemens  A Co.,  Charlotten- 
urg.  14.  1.  02 

— f.  157  886.  Schutzvorrichtung  für  den  Sparer 
elektrischer  Bogenlampen.  Gebr.  Siemens 
A Co.,  Charlottenburg.  31.  I.  03 
— g.  167  772  Kontaktvorricbtung  fUr  Induk- 
torien.  van  Kaden  A Co.,  LkL,  Coventry, 
Engl.;  Vertr.:  Dr.  W.  ilkberlein,  Pat-Anw., 
Friedenan-Beriin.  A 10.  03. 


Versagungen. 

Kl.  21  e.  E.  9880.  Anker  fQr  Motorelektricltkts- 
zkbler.  22.  la  03. 

— f.  C.  0792.  Diflerential  Bogenlampe.  2 7.03. 

Löschungen. 

Kl.  21.  103286.  l(ß38S.  — a.  185  947.  — b.  131988. 
— c.  182  427.  184  187.  1412t»2  -d.  112  777. 

161 H9Ü  — g.  123  139. 


Gebrauchsmuüter. 


Eintragungen. 

(Reicheanaelger  vom  12.  December  1904.) 

Kl.  81a.  238853.  Mikrotelephno  mit  hinter  dem 
Telephon  angeordnetem  Mikrophon  und  mit 
Selbetunterbrecbnng  versehener  Telephon- 
membran.  Konrad  H6flinger  und  Carl 
Wolffbardt  Jan.,  Wien;  Vertr.:  Alb.  Elllot, 
Pat-Anw.,  Berlin  NW.  6.  9.  l.  01.  H.  22942. 

— a.  238630.  Mikrophon  mit  In  Iiollerraaterlal 
eingebetteter,  von  der  Inneneelte  aus  fullbarer 
Kohlenelektröde.  Deutsche  Telephon- 
werke U.  Stock  A Co.  G.  m.  b.  U.,  Berlin. 
9.  II.  04.  D.  9345. 

— a.  238631.  Mikrophon  mit  in  Isoliermaterial 
eingebetteter  und  mit  demselben  plan-ver- 
«rhllllener Kohlenelektrode.  Deutsene  Tele- 
phonwerke K.  Stock  A Co.  G.  m.  b.  H., 
Berlin.  9.  11-04.  D.  9347. 

— a.  238  632.  Fernspreehklinke  mit  zur  Kzppe 
umgt-bogener Kontaktfeder.  DentscheTele- 
pbonwerke  K.  Stock  A Co.  G.  m.  b.  H., 
Berlin.  9 II.  04.  D.  9348. 

— e.  238  381.  Aui  Hols,  Tsollermaterial  u.  dgl. 
bestehende  Schalter-  u.  dgl.  Unterlage  mit  un- 
trennbar daran  betindlichera  Dübel  für  elek- 
trische Anlagen.  Isolatoren-Werke  Mün- 
chen Müller  A Eppner,  München.  21.10.04. 
J.  5382 

— e.  238  39t.  Auf  gemelDsamer  Grundplatte 
angeordnete  transportable  elektrische  Kraft- 
anutge.  Charles  Schmid,  Bar  1«  Duc:  Vertr.: 
Arthur  Gerson  n.  Gustav  Sachse,  Pat-An- 
wUte,  BerUn  SW.  48.  S.  11.  04.  Sch.  19650. 

— e.  238506.  Federnde  Kontaktvorrlcbtanginm 
AnscblnB  an  blanke  ElektrlcIUUslelter.  Mazl- 
intllan  Hoffmano,  Leipzig,  Dorotheonstr.  9. 
6.11.04.  H.  26  402. 

— e.  288  607.  Manerdübel  aus  GnÜ,  an  dessen 
Kopf  ein  Einsatz  aus  Isoliermaterial  befestigt 
werden  kann,  und  welch  letzterer  mit  einer 
Bohrung  zwecks  Aufnahme  eines  MetallatUckes 
mit  Innengewinde  oder  eines  Gewindebolsens 
zum  Anfschrauben  von  GegenstAnden  ver- 
sehen ist  Hartmann  A Brann  A.-G  , Frank- 
furt a.  M.  Bockenhelm.  6.  11.  04.  H.  26  408. 

— e.  238  5»*.  Manerdübel  ans  Blech,  in  dessen 
Kopf  oln  Einsatz  ans  Isoliermaterial  befestigt 
werden  kann,  und  welch  letzterer  mit  einer 
Bohmng  zwecks  Aufnahme  eines  Metallstückes 
mit  Innengewinde  oder  eines  Uewindebotaens 
znm  Aufsebranben  von  GegenstAnden  ver- 
sehen ist  Hartmann  A Braun  A.-G,  Frank- 
furt a M.-Bockenhoim.  6.  II.  04.  H.  25409. 

— e.  238511.  Sockel  für  Schalter  und  Ähnliche 
Installationsteile,  mltGiruungensurEhifUhrang 
von  OrAhten  und  Isolierrubron.  Bergmaon- 
ElektrlcItAts-Werke  A.-U.,  Berlin.  A II. 
1901.  B.  2623t. 

— c.  238  612  Rosette  aus  Isoliermaterial  für 
Draht-  und  Kohreinführnng.  Bergmann- 
ElektricitAts-Werke  A.-Q.,  Berlin.  A II. 
1901.  B 26236. 

— e.  238662.  Manerdübel  aus  Blech  mit  hohlem 
Kopf,  in  welchem  ela  nach  Art  der  Isolier- 
knöpfe  ansgebildeter  Einsatz  ans  Isoliermate- 
rial  zur  Verlegung  von  1-eitni^en  befezt^ 
werden  kann.  Hartmann  A Braun  A.-G., 
Frankfnrt  a.  M.-Bockenhelm,  6.11.04.  U.  25410. 

— e.  2S860I.  Elektrischer  Widerstand,  bei  wel- 
chem zwischen  mit  Isoliertem  Draht  bewickelte 
Platten  solche  ohne  Bewickelnng  gelegt  wer- 
den. Lsnd-  und  Seekabelwerke  A.-G., 
COIn-Nippes.  25  10.  04  L.  18  407. 

— e.  238  662.  Stöpselichnnr  mit  kordelnmwnn- 
denem  Kopf.  W.  A A.  Naumann,  Berlin. 
21.  IO  Ol.  N.  6169. 

— e.  238  663-  Stöpselschnur  mit  einer  geraden, 
ans  Uanfschnur  oder  einem  Ähnlichen  Material 
bestehenden  Seele.  W.  A A.  Naumann, 
Berlin.  21.  10.  01.  N.  5170. 

— d.  238668.  Magnetindnktor  zur  FnnkenzUn- 
dnngvon  ein-  oder  mehrcyllndrigen  Ezplo- 
slousmotoren,  bei  welchem  die  Tranzformator- 
xUndtpule  In  dem  von  den  Magneten  gebilde- 
ten Hoblranm  angeordnet  ist  Kzpid  Akku- 
mulatoren- und  Motoren-Werke  G.  m.  b. 
H.,  Schöneberg  b.  Berlin.  20  IO  04.  K.  14  660. 

— f.  238  50A  Fassung  mit  Rohrkoniakten  für 
für  elektrische  Glühlampen,  welche  durch  eine 
Glssröbre  wasserdicht  abgeschlossen  werden. 
Maximilian  Hoffmano,  Leipzig,  Dorotheen- 
stralie  9.  A II.  Oi.  IL  26  403. 

Verlängerung  der  SchatzMst. 

Kl.  90 1.  166  320.  Kontaktrolle  für  die  Strom- 
abnehmer elektrischer  Bahnen  n.  s.  w.  All- 
gemeine ElektrlcItAts  - Ge'sellschaft, 
Berlin.  15.  11.  01.  U.  1263.  14.  II.  04. 


Kl.  91  A 166  16A  TischlinienwAhler  u.  s.  w. 
Telephon  - Fabrik  A.-Q.  vorm.  J.  Ber- 
liner, Hannover.  II.  12  01.  T.  4393.  28.  11. 
1904. 

— a.  166157.  WandUnieowAhler  n.  s.  w.  Tele- 

6hon- Fabrik  A.  - Q.  vorm.  i.  Berliner, 
annover.  II.  12  01.  T.  4394-  23.  11.  Ot 
— c.  165  911.  Anlasserwiderstand  für  Elektro- 
motoren n.  s.  w.  Fritz  Dnnker,  Cöln-Nippet, 
Craoachstr.  6,  undWtlh.  Splelter,  Hannover, 
Tiergartenstr.  39.  30.  II.  01.  D.  6359.  16.  11. 
1904. 

— c.  167  812  Gestanzter  Kabelschab  n.  s.  w. 
Dr.  Pzul  Meyer  A.-O.,  Berllo.  18.  12.  01. 
M.  12  601.  23.  11.  04. 


AuizDgo  aut  Patenttchriften. 


No.  150  123  vom  30  September  1903. 

Josef  Rosemeyer  in  < öln  a Rh.  — Vorrieh- 
tnng  zum  Festhalten  der  beweglicben  Kohle 
elektrischer  Bogenlampen  narii  erfolgten 
Abbrande. 

Die  Vorrichtnng  besteht  im  wesenllicben 
aus  den  beiden  gelenkig  verbundenen  Gabeln 
n und  o (Flg.  37)- 


In  diesen  ist  die  Rolle  m derart  gelagert, 
daU  sie  sich  beim  Herannahen  des  oberen 
Kohlenendes  seitlich  darüber  hinweg  ver- 
schiebt und  hierdarch  ein  Einfallen  des  als 
Ende  des  Hebels  o ansgebildeten  Spensahnes 
p bewirkt- 

No.  14977»  vom  17.  MAiz  1908. 
ElektricitAts-A.-G.  vorm.  W.  Lahmeyer  A 
Co.  in  Frankfurt  a.  M.  — Cberspaannzgsaiche- 
mng. 

Die  eine  Elektrode  beetcht  aus  Metall,  die 
andere  aus  Kohle,  um  bei  der  Entladung  eine 


Piz.  aa 


Änderung  des  Abstandes  zwischen  zwei  ein- 
znder  gegenüberliegenden  Punkten  der  Siche- 
rnng  za  vermeiden,  da  einer  an  der  Metall- 
elektrode sich  bildendoD  Schinelzprobo  eine 
Vertiefung  an  der  Koblenelektrode  entspricht 
(Fig.  38). 


No.  149  939  vom  II.  April  I9(M. 

Rabelfabrik  A.-G.  inWien.  — Lnftronrnkabcl 
mit  vier  I.«itera. 

Die  vier  DrAhte  l (Fig.  .19)  werden  durch 
die  Breltedimensloneu  von  drei  gekröpften 
Banden:  anseinAoder  gehalten.  Das  Band  c 


t/  e 


U e c 

nt.  39. 


ist  um  die  vier  Leiter  schranbenförmig  ge- 
schlungen, und  die  beiden  BAnder  d und  e sind 
io  gebrochenem  Liiilenznge  zwischen  je  awel 
Leitern  und  in  zwei  senkrecht  zueinAnder 
stehenden  Ebenen  derart  angeordnet,  daü  sie 
sich  mit  dem  Bande  e verschlingen.  Zwischen 
den  so  entstehenden  Maschen  der  drei  BAnder 
r,  d,  e werden  die  vier  Leiter  In  gewissen  Ab- 
stAndeo  festgehalten. 
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No.  ISO  499  Tom  U.  Hin  1901 
dar»  Wilholml,  feb.  Blttler,  In  NeuKladt 
a.  Haardt.  — Verfahren  anm  Abdeeken  elek- 
triacher  Kabel  oder  anderer  Leitaagen  darch 
mit  einem  Füllatoir  gefüllte  nmiea. 

Die  Kabel  werden  durch  Hüllen  abgedorkt, 
die  mit  einem  Teil  dea  Erdanakubea  dea  Kabel- 
kanala  gefüllt  werden,  worauf  daa  übrige  Eni- 
relrh  über  den  Hüllen  featgeatampft  wird. 

No.  149  761  vom  96.  Augnat  1909. 
Elektrlcitlta- A.'G.  vorm.  W.  l.ahmejer 
A Co.  in  Frankfurt  a.  M.  — Trnnaforroator 
mit  Neknadlrwitkelongen  anf  veracbiedenea 
Schenkeln. 

Um  aua  einem  WechaeNtrom  ayinmetriacher 
Kurvenfonn  iwei  WecbaeUtrüme  nnaymmetrl- 
aeher  F«rm  an  erhalten,  wird  ein  Tranafnrmator 
beontzt,  bei  dem  die  Verteilung  dea  magneti- 
acheo  Fluaaea  auf  die  acknndlrcn  Zweige  nicht 
in  einem  konatanten  Verhlltola  erfolgt,  aondem 
von  der  jeweiligen  Phaae  abhingt. 


Schenkel  //  (Fig.  40)  Ura  dreiteiligen  Trana- 
formatora  trigt  die  Prlmlrwickelnng,  auf  Schen- 
kel / uud  ///  aollen  die  beiden  Sekuodlrwicke- 
luogen  aufgebracht  werden.  Dleite  beiden 
Schenkel  ertialten  bcinpiolaweiae  eine  znaltz- 
liehe  Qlelchatrommagnetlalemng  io  der  Weite, 
daS  die  zualtalichen  Amperewinduogen  mit 
Bezug  auf  den  von  der  Primirwickelung  U 
erzeugten  magnetiachen  FInS  entgegengeaetzt 
wirken. 

Daa  ie  nach  der  Phaae  dea  Primlratromea 
rertchieuene  Verhlltnia  der  Verteilung  des 
magnetiachen  Fluaaea  auf  die  beiden  .Sekundlr- 
acheokel  kann  statt  durch  Polariaatlnn  auch 
durch  verschiedene  Wahl  des  magnetischen 
Wideralandea  der  parallel  geachalteten  Zweige 
/,  ///  erzielt  werden. 

Die  beiden  Sekundlratrüme  können  je  für 
sich  oder  auch  miteinander  kombiniert  nutzbar 
^maebt  werden,  z.  B.  um  atatt  der  zwei  Sekun- 
dhratröme  uoaymmetritcher  Kutvenform  einen 
einzigen  Wechaelatrnni  von  geluderter  Perioden- 
zahl zu  erhalten. 


No.  160  160  vom  19.  Mai  19WI. 

(Zusatz  zum  Patente  148116  vom  1.  Mine  1909) 
Kobert  Lundell  ln  New  York.  — Elektrische 
Maschine. 

Zur  Erhöhung  der  Starrheit  dea  Kahmen- 
gerlppea  auch  bei  nicht  eiii^tchloaaenem  Feld- 
magneteu  sind  nach  dem  liaupipatent  die  Pol- 
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stücke  9 (Fig  41)  lochfrei  befestigt.  Auch  hei 
der  vorliegenden  Auafuhrung  lat  dies  der  Fall 
Die  Befratigungamittel  9 fiir  die  1‘olBlückc 
greifen  hier  einerseits  am  Kahini-n  3,  anderer- 
seits an  den  l'nlaiucken  2.an  und  umfaaaen  die 
lli>rhbleche  von  aiiüen.  aodaü  die  PolatUcke  an 
daa  Joch  | starr  angeacbloasen  sind  und  iufoige 
des  Fehlens  von  I.öchern  In  dem  Joche  I illc 
Starrheit  der  .Maschine  erhöht  wird 


No.  149697  vom  16-  November  1902. 

Gebrüder  Siemens  A Co.  in  rharlottenburg. 
— Verfahren  znr  I.iehlerzengnng  mittels  durch 
den  elektrischen  Strom  zum  Oltthen  gebrachter 
Dlmpfe. 

Der  nach  unten  offene  horizontale  Hohl- 
raum aus  feuerfestem  Material,  In  den  die  Elek- 
troden hineinragen,  hat  die  Form  einer  oberhalb 


Fis  <2.  Flr  «t 


der  unteren  Öffnung  allseitig  gescblossenen 
Itöhre,  innerhalb  welcher  die  glühenden  Dimpf« 
derart  eingeachlosaeo  werden,  daS  sie  den 
Hohlraum  mögllehst  rollstlndig  anafflllen,  zum 
Zwecke,  einen  l.ichtbngen  von  großer  Linge 
und  groCem  Querschnitt  im  Verblllnis  zu  den 
Abmessungen  der  Elektroden  zu  erhalten. 

Die  Elektroden  sind  horizontal  oder  an- 
nähernd horizontal  angeordnet  und  enthalten 
Stoffe,  die  bei  hoher  Temperatur  stark  leuch- 
tende Dlmpfe  entwickeln.  Die  Klemmenspan- 
nung an  den  Elektroden  betrtgt  mindestens 
100  V.  (Fig.  4S  u.  48.) 


daß  dis  Inffere  Iveltung  6 jeder  .Spalensetl«  m 
innereo  Leitung  jedes  Kudabschnittei  4 
Die  EndaltscuniUe  bestehen  zwecknilAj 
aus  zwei  umgekehrt  geneigten  Tetlen.  n« 


denen  der  eine  4 zu  eine  der  gerzden  Seitea! 
durch  eine  aenkreeht  zur  Ankerachae  tievroic 
Rück-  und  Einwlrtzkrömmung  7 angeachlesaea 
Ut  und  mit  der  anderen  geraden  Seile  I dort 
eine  Schneekeukrümmung  3 verbundm  üi 
(Fig.  44  u.  45.) 


No.  150 095  vom  6.  Juni  1909. 

Moore  Electrical  Company  In  New  York. 
— Einrichtung  znr  elektriscliea  Beleuchtung 
mittels  mit  Ons  oder  Dampf  gefüllter  Rühren. 

Die  Einrichtung  besteht  darin,  daß  die  elek- 
trische Energie,  statt  durch  eine  Drahtleiinng 
fortgeführt  und  an  vereinzelten  Stellen  in  IJcht 
nmgeselzt  zu  werden,  in  einer  durch  sie  zum 
{.suchten  erregten  Gaz-  oder  Dampfalule  rings 
um  oder  durch  den  zu  erleuchtenden  Raum  ge- 
leitet wird. 

Die  Enden  der  Röhre,  welche  die  zu  er- 
regende (iaa-  oder  Dampfalule  einachlicßt, 
nehmen  die  zur  Ein-  und  Ableitung  der  Energie 
dienenden  Elektroden.  Kappen,  Hülsen  o.  dgl. 
aufund  erhalten  durch  Erwciternng.Zerzweigung 

0.  dgi  einen  größeren  Querschultt  als  der  übrige 
Teil  der  Röhre.  Dadurch  wird  die  Zuführung 
größerer  finergiemengen  ermöglicht,  sodaß  znr 
Beleuchtung  selbst  großer  Itlume  nur  der  leuch- 
tende Teil  der  Röhre  in  diese  elngeführt,  ihr 
nicht  leuchtender,  wegen  des  Anachliisaea  an  die 
Kraft'inelle  gcfflhrlicher  Teil  dagegen  außer- 
halb der  Rlume  oder  In  nicht  ohne  weiteres 
zngingllchen  Schntzklaten  nntergebracht  wer- 
den kann. 

Die  Elektroden,  Kappen,  Hülsen  o dgl.  wer- 
den in  voneinander  isolierte  Abschnitte  zerlegt, 
um  durch  Verlndening  Ihrer  zn  die  Kraft- 
iiuellc  angeschlnssenen  wirksamen  Oherfllche 
ule  I.euchtkraft  der  Röhre  regeln  zu  können. 

No.  150608  vom  9.  August  1901. 

Hermann  Kemanö  In  (’harlottenbnrg.  — Ver- 
fahren zum  Evaknlerea  von  KohleafadeaglDb- 
lampen. 

Die  bis  zu  einem  gewiaaen  Grade  evakuierte 

1. ampe  wird,  wlbrenusirh  darin  Stickstoff  unter 
einem  Druck  von  nicht  mehr  als  V,  mm  Queck- 
silber (Vi'M  Alm.)  beündet,  zugeschmolzen,  und 
dann  wird  Strom  durch  den  Kohlenfaden  bln- 
diircbgeschlckt,  zu  dem  Zweck,  eine  feste,  sieh 
an  der  Gisswandung  niederachlageode  Verbin- 
dung des  Stickaloftes  mit  der  Kohle  zu  bilden 
und  bei  hellbrennender  I^ampe  ein  vollkomme- 
nes Vakuum  zu  erzt^ngen. 

An  Stelle  des  .Stickstoffes  kann  t'vaugas 
oder  ein  Gemisch  von  Stickstoff  und  Wasser- 
stoff bzw.  I "van  und  Wasserstoff  ' verwendet 
werden. 


No.  149921  vorn  9.  Juli  1903 

Westinghouse  Electric  t.'ompany,  Ltd.  in 
Westniinster,  Engl.  — Ankempnle  mit  gleich- 
weit  vom  Ankcmiltel  abliegeaden  Kpiilen- 
seiten. 


Die  Eiidabschiiitte  H,  4 der  Aiikorspulc  sind 
mit  einer  der  .Spulseilen  2 durch  eine  kurze 
Rück-  und  Klnwttrtakrummung  7 so  verbunden, 


No.  160786  vom  16.  December  1901 

Tito  LIvln  Czrbone  In  Oruaewald  h.  Berlin - 
Bogenlampe,  derea  obere  Elektrode  aa«  zwri 
unter  einem  splUen  Winkel  gegeaeitaiJn 
geneigten  Kohlenstlbea  und  derea  ulen 
Elektrode  ans  einen  elnalgea  Rohletatai 
besteht. 

Die  obere  Elektrode  26,  29  (Fig.  46)  wird  an 
ihrem  Roheren  Ende  inltlels  Klemmbncken  is 


Ftc  40. 


sd  einer  roll  dieeen  durch  Arme  II  f 

erbundeoen  Gleltplatle  9 von  drei  die  Rkwoi 
zcken  10  und  die  Oleltplatte9  durckseaeed^ 
tiben  8,  4,  5 geführt  An  ihrem  unteren  U* 
rfolgt  die  Führung  durch  einen  nn  den  r 
annien  Silben  befestigten  6 
iekirode  27  ist  In  bekannter  Weise  nilttrt  ^ 
egiieh  gelagerter  Rollen  von  iweckm^ 
;hiedenem  I^rchmeaser  an  die  Giettpiaio- 

. c*l...a.  a * * 


No.  170267  vom  16  September  IWJ 


Ich  F.ichwede  ln  Berlin  — ^hallW 


F.S  handelt  sich  um  eine  Schaltung 
mehrfach  wirkenden  Schlußieicheogt^ 
Femsprechlmtem,  bei  welcher  dan  sc»' 
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Zeichen  von  jMem  Teilnehmer  geeoodcrt  durch 
eine  beim  Anhänuen  de*  Fernhörer*  herf^ttellte 
VerblnduoK  mit  der  Erde  oder  mit  einer  dritten 
LeilunK  inT&tigkeit  geteut  « Ird,  und  bei  welcher 
swiechen  die  zwei  In  iioiho  geschalU'ten  Schlull- 
seichen  bzw.  ScblaSseichonwiekelun(ran  eine 
eine  Stroin<|nelle  enthzllende  geeidete  Ab- 
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leitung  bzw.  dritte  Leitung  angescblouen  ist 
Nach  der  Erfliiduog  sind  nun  die  Schiuftseicben 
bzw.  Schlufizelchenwlckelungen  9,  10  (Pig.  47) 
iiebal  Strom-inelle  ö In  BrüeJeen  zwischen  die 
beiden  in  bekannter  Weise  gekrenzlen,  die 
Sprechatröme  führenden  Stöpselleitnogen  lü  ge- 
Bchaltel,  zuin  Zwecke,  die  melirfach  wirkende 
Sehluliaelrheiigabn  unter  Vermeidung  von  lös- 
baren selbiltilligen  Kontakten,  l’olariaationa- 
zellen  n.  dgl.  in  der  Sprecbleitung  tu  erzielen. 

No.  ISO 307  vnm  I.  April  19U0. 

Franz  Josef  Domnientne  in  Chicago.  — Sehal- 
taag  für  Kemsprechaalagea  mit  Gmppen- 
imtem,  bei  welcher  eine  geringere  Aazahl 
Liaienrelaia  als  AarnfsigBale  voraaadea  aiad, 
nad  bei  welcher  die  Liaienrelaia  bei  lieratel- 
lang  der  Verbindaag  darch  rin  Anasehaltrelaia 
aaageacballet  werden. 

Die  mit  Haltewickelungen  3Ö,  87,  39  (Fig.  48) 
versehenen  Linienrelais  li‘,  !P,  H*,  von  denen 
daa  eine  fP  Uiflerentiaiwickelungen  besitzt,  wer- 
den durch  Uerabdrücken  der  einen  oder  anderen 
der  verschieden  geschalteten  Anniftaaten  a,  b, 
r,  </  de*  Teilnehmers  teilweise  oder  alle  erregt 
und  beherrschen  durch  ihre  mit  mehreren  Schalt- 


glelchteltig  die  Ualiewlckelunnn  der  Linien- 
relal*  erregt  und  damit  die  KeTaisanker,  selbst 
bei  Freigabe  der  entsprerheudun  Anruftaste,  in 
der  Arbeitsstellnng  so  lange  featgcbalten,  bis 
durch  das  bei  Herstellung  der  Verbindung  her- 
belgefUhrte  Erregen  de*  Ausschsllerelnis  7P  ein 
an  ilesaen  Anker  angebrachter  Erdkontakt  33 
gcöflnet  wird,  worauf  alle  vorher  erregten  Uelais 
stromlos  werden. 

No.  1ÖO-238  vom  3.  Januar  1903. 

Franz  Josef  Doinmer<|ue  In  Chicago.  — Fern- 
sprochschaltung  anr  Verbindung  zweier  Teil- 
nehmer, die  an  verschiedene  mit  Zweikontakt- 
klinken and  Centralmikrophonbalterie  einge- 
richtete Ämter  angeschlossvn  sind. 


Dieses  Relais  rt  lltät  nur  dann  das  Ansprecheii 
des  Relais  r*  und  dadurch  das  Erlöschen  der 
Lampe  -S't  zu,  wenn  nach  horgealellter  Verbin- 
dung der  beiden  Teilnehmer  infolge  Abbebens 
des  Hörers  durch  den  gerufenen  Teilnehmer 
das  zweite  Kelais  r*  das  erste  r kunscblicSt. 
Hierdurch  wird  gleichzeitig  da*  dritte  Kelais  r>‘ 
erregt,  uud  durch  UnteAtrechen  des  Rtrom- 
kreises  der  Signallampe  <V*  im  gerulenen  Amte 
wird  der  Beginn  des  Gespräches  angesoigt 
Da*  vierte  Relais  r*  beherrscht  die  Kontroli- 
und  Schlußlampen  S*  nnd  S’>  im  gerufenen 
Amte  in  der  Weise,  daß  bei  Uerstelluiig 
der  Verbindung  zwischen  den  Ämtern  /< 
und  C die  Lampe  A’*,  bei  der  Verbindnog 
TOD  C mit  dem  TeUnehmor  P die  Lampe  -S  ‘ 
erglüht. 
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Von  vier  ausaminenwlrkenden.  im  gerufenen 
Amte  C (Flg.  49)  beßndlichen  Relais  r,  r*.  r'i 
und  r*  ist  aas  erste  In  Reihe  mit  einem  ge- 


No.  160  546  vom  37.  September  1901. 
Kabelwerk  Rheydt  A.-O.  in  Rheydt.  — Fern - 
Bprochkabel. 


n*.  ta 


federn  versehenen  Anker  die  Stromkreise  der  erdeten  Relais  H,  das  die  Kontroll-  nnd  Schlnß- 
Anrnfsignale  derart,  daß  durch  Druck  auf  eine  lampe  im  rufenden  Amt  beherrscht,  in  den 
Taste  nur  daa  zugehörige  Anrufsignzl  A,  H,  C,  P Stöpselzweig  *s,  P der  die  beiden  Ämter  ver- 
unter  Ansachaltung  der  übrigen  Signale  anm  bindenden  Leitung  33,  3Ö  iwiachen  den  .Spulen 
Ansprechen  gebracht  wird.  Hierbei  werden  ir<  and  ic>  eines  Tranzformator*  IC  eingeschaltet. 


Die  Erfindung  besieht  sich  auf  ein  Pern- 
sprechksbel,  bet  welchem  sur  Verminderung 
der  Induktion  swischen  den  einzelnen  Ader- 
pazren  die  letzteren  gleichmllßigen,  aber  unter- 
einander verzchledenen  Drall  babeo.  Die  Ader- 
pazro  sind  in  an  sieh  bekannter  Weiso  an  Draht- 
bündeln  von  mehr  als  zwei  Drähten  vereinigt, 
nm  durch  Auswahl  voneinander  entfernt  Uegen- 
der  Drähte  als  Leitungen  einer  Schielle  eine 
Kapacltätsvermlndemng  in  den  einzelnen 
Schleifen  an  erzielen.  Diese  Drahtbiimlel  sind 
zu  Kabeln  verseilt. 

No.  IB0637  vom  Iß.  December  1903. 

Carl  Borg  In  Leipzig,  — Steckdose  fUr  elek- 
trlzche  Leitungen. 

Der  Steekerstilt  f (Flg.  SO)  und  die  Hülse  b 
sind  In  Irgend  einer  bekannten  Welse  derart 
unverwechselbar  gemacht,  daß  ein  Anichluß- 


stöpsel  für  eine  bealimmle  Stromstärke  nur  in 
eine  entsprechend  gesicherte  Dose  eingesetzt 
werden  kann.  Nach  der  Erfindung  Ul  die  aus- 
wechselbare Schutzpatrone  r mit  der  Im  Sockel 
beflndlielien  SteckerhüUe  6 derart  au  eioom  Ein- 
satzkörper  vereinigt,  daß  beide  nur  gemein- 
scbaftlich  ausgewechsell  werden  kö^en.  Man 
kann  aucli  den  Sieckerstlft  mit  der  l%lrone  au 
einem  Körper  vereinigt  im  Sockel  unlerbrltigeo. 
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VEREINSNACHRICHTEN. 


Aa^legenhaltea 

dM 

BlektroteohnlselteQ  Vereine. 

(ZMokrltlM  u 4aa  KlaktrotMkaltekaa  rmla  riaii  u 4I> 
«iMcktftaMU*  Barlla  H.  M,  HmbUonpUli  B n rkbtoa.) 


Die  <)BeeksilberlaiD|>e  and  leiittige  Qeeck- 
eilber-Vaknnnapparate. 


den  Zoitand  mechaolx'lier,  phynikaliicher  oder 
cbomieeher  Veränderung,  eagon  wir  beaeer,  der 
ZerataubuDg  gebracht  werden. 

Dieaee  Widerstreben  — Ähnlich  wie  bei  der 
Bogenlampe  — wird  in  einfachster  Weise 


(Demonstration  der  Cooper  Uawilt-Queeksllber- 
dampflnmpe.) 

Vortrag,  gehalten  ln  der  Sitxung  des  Elektro- 
technischen Vereins  am  %.  Oktobei  I90t  ron 

Max  Toa  Recklinghansen. 

Mit  der  Qneeksiiberlampe  betritt  die  Elektro- 
technik ein  gaax  neues  Gebiet  der  Apparatur. 
Wie  Sie  wohl  wissen,  kann  der  Durchgang  des 
Stromes  durch  Quccksilberdampf  io  Vakuum 
nicht  allein  xnr  Lichteneugung,  sondern  auch 
xu  wichtigen  Operationen  lu  — besonders  — 
der  Wcchselstromtecbnik  angewendet  werden, 
wie  Gleichrichter,  Unterbrecher  n s.  w.  Es  Ist 
das  Verdienst  des  amerikanischen  Ingenieurs 
IJooper  Hewitt,  unter  Mithdlfe  der  von  Herrn 
George  Westinghouse  begründeten  Cooper 
Hewitt  Electric  Co , snio  ersten  Male  in  kom- 
meraiellem  Hafistabe  diese  verschiedenen  An- 
wendungen demonstriert  in  haben  und  xnnllchst 
die  Quecksilberiampe  xnr  Anwendung  In  nor- 
malen Betrieben  ausgearbeitet  an  haben. 

Ich  möchte  Ihnen  heute  einige  der  Lampen, 
wie  sie  Jetat  In  den  Handel  gekommen  sind, 
Torführen  und  im  Anschlufi  daran  die  Eigen- 
artigkeiten der  Funktion  der  integrierenden 
Teile  der  I-ampe  des  Näheren  erläutern. 

Die  Lampe  ist  im  wesentlichen  ein  Be- 
hälter für  Quecksilberdampf  mit  den  nötigen 
Zuleitungen  für  den  Strom. 

Der  leuchtende  Teil  — die  eigentliche  Oas- 
strecke — Ist  cylindriseb.  Seine  Litnge  ist  etwa 
proportional  der  Lampenspannung.  60  V Lam- 
pen sind  also  etwa  halb  so  lang  wie  loo  V 
Lampen.  Die  Ijimpeii  werden  xnr  Zelt  nur  für 
3 bis  1,5  A gebaut-  Die  Elektroden  sind  beide 
aus  Metall  und  iwar  die  negative  immer  aus 
Quecksilber,  die  positive  entweder  auch  ans 
Quecksilber  oder  sonst  ans  einem  festen  Metall, 
gewöhnlich  Elsen. 

Gegen  den  AnstoB  des  Quecksilbers  im 
Transport  sind  die  Elektrodenansbuchtungen 
ln  geeigneter  Weise  durch  Glaswolle  oder  ln 
ähnlicher  Art  geachütxt. 

Die  plausibelste  — vielleicht  streng  physi- 
kalisch nicht  haltbare  — Erklarnng  der  Funk- 
tion der  brennenden  Lampe  ist  die,  daB  der 
Strom  an  der  negativen  Elektrode  in  die  Lampe 
tritt,  dann  auf  der  Oberfläche  derselben  unter 
beftlger  ZersUlubung  von  wesentlichen  Mengen 
von  Quecksilber  in  die  Gasstrecko  Übertritt 
und  dann  von  der  Gasstrecke  durch  die  posi- 
tive Elektrode  ohne  wesentliche  Erscheinungen 
an  dieser  Elektrode  inm  Netx  xnrückgebt.  Das 
beim  Übertritt  des  Stromes  in  die  Oasstrecke 
xrrsttubende  Quecksilber  wird  in  den  oben 
oder  unten  beflndllchen  RUlilkammern  konden- 
siert und  ttieUt  — eventnoll  erst  dureb  die 
QuecksUberpositive  hindurch  — anr  Negativen 
snrUck;  die  negative  Elektrode  regeneriert  sich 
also  stets. 

Die  Lampen  haben  Je  einen  induktiven 
Vorschalt,  bestehend  ans  etwa  dC<0  Windungen 
auf  fein  noterteiltem  2 cm  Eisenkern,  auBerdem 
einen  gewöhnlichen  ohmischen  Regullerwider- 
stand  awecka  genaneroi  Stromelnatellung. 

Sollen  swel  Liinpen  in  Serie  gebrannt  wer- 
den, so  ist  dom  Apparat  noch  ein  NebensrhluB 
belgegeben,  der  uilttels  eines  kleinen  Magnel- 
aUBSCbalters  erst  dann  uuBer  Funktion  tritt 
wenn  die  Induktionaspul«  durch  den  Slrom- 
dnrehgang  dnrrb  die  Lampe  magnetisiert  wird. 

Legt  man  nun  die  Netispannnug  an  eine 
sok'he  Lampe  au,  so  wird  sie  nlrht  brennen. 
Wie  ja  oft  schon  gesagt  worden  ist,  hat  die 
Lampe  ein  nach  Tausenden  von  Ohm  lÄblendea 
Widersirelien  gegen  das  Ingangkommen.  Die 
negative  Elektrode  niuil,  wie  Hewitt  sagt,  in 


iFig.  51)  durch  einen  zcitwelllgoii  metalliseheD 
RnraschltiB  Innerhalb  dea  Rohres  und  darauf 
erfolgendes  Unterbrechen  dieses  metallischen 
Rursschlusset  überwanden.  Das  Quecksilber 
bat  die  gute  Eigenschaft,  wenigstens  lür  kurao 
Zeit  sieh  In  sehr  lange  „Fllden“  ausaiehen  au 
laasen.  Man  kann  daher  durch  einfaches  Rippen 
selbst  bei  sehr  langen  (2  bis  3 m)  {.ampen  mit 
wenig  Quecksilber  diesen  se.ltwelligen  Rorx- 
sobluB  airischea  den  Elektroden  berstellen.  Zu 
daaerodem  Brennen  mnS  die  Lampe  natürlich 
In  die  Stellung  xurückkehren,  die  die  eine,  oben 
orwÄhnt«  Funktion  der  RUhlkammem  — das 
Zurückllielien  des  Kondensat*  in  die  Negative, 
reap.  Positive  und  von  da  in  die  Negative  — 
verlangt. 

Diese  KunschlaBmethodo  für  Quecksilber- 
lampen  ist  schon  oft,  wenn  auch  in  wesentlich 
anderen  geometrischen  Verbtltnlssen  — ange- 
wandt worden,  besonders  von  Arons,  vorher 
auch  von  Kapieff  u-  s.  w. 

Bei  firüberen  Lampen  haben  wir  andere 
Methoden  des  Anlassens  benutat. 

Da  eine  starke  Spannungserböhnng  an 
der  ruhenden  negativen  Elektrode  ebenfalia 
diese  negative  Elektrode  sur  Zersttubuog  ver- 


ri*.  51, 

anlaBt,  wnrde  in  der  in  Fig.  62  indicierten 
Welse  {Sebliefien  und  Offnen  desOlausschalten 
ExtrnstromstoB  am  Kondonsatorbeiag  anfierfaalb 
der  negativen  Elektrode.)  momentan  ein  hohe* 
Polential  an  die  negative  Elektrode  angelegt 
unter  gleicbxeltigcr  Anlegung  der  Netaspan- 
nuDg,  die  Ja  dann,  nachdem  das  hoho  Potential 
einmal  die  negative  Elektrode  In  den  aeritän- 
benden  Znstand  gebracht  hatte,  diese  negative 
Elektrode  weiterblo  ln  diesem  Zustande  erhalten 
kann. 

Im  allgemeinen  bietet  jedoch  die  Kura- 
schluBinethode  eine  sicliere  Art  dee  Ingang- 
setxens. 


Eine  weitere  Methode  ist  auch  die  folgende 
(Fig.  63},  die  Hewitt  schon  im  April 
öflentlich  demonstrierte. 

Et  wird  nkiiilieb  von  einer  positiven  Ilülfs- 
clektrode  aus  die  Negative  auf  eine  der  be- 
kannten Weisen  in  den  xcrslMubendeii  Zustand 
gebracht.  Der  Strom  springt  hei  geeigneter 


Spannung  au  der  Hauptpositiven  dann  leiclit 
auch  an  dieser  Uber.  Die  Hülfselektrode  kiao 
dsnn  leicht  automatisch  auigeschaltei  werdsa. 
Hewitt  hat  allerlei  Mittel  angegeben,  um  dieses 
rberspringen  zu  erleichtern.  Oie  Lampea,  di« 
augenblieklich  in  St-  Louis  von  der  Gensrsl 
Electric  Co.  aosgostelit  sind,  arbeiten  nach 
diesem  Princip.  Sie  enthalten  im  übrigen  nodi 
Glühlampen  In  Serie  oder  parallel  getcbillet 
die  der  Geaamtlampe  eine  mehr  natürilche 
Elkrbang  erteilen. 

Dli-ae  Cooper  HewiU-Lampen  brennen  ab- 
solnt  ruhig.  Eine  gewisse  Bewegung  ist  nsr 
an  der  negativen  Elektrode  bemerkbar.  I)n 
Grund  lat  der,  daü  der  Übertritt  dea  Stromes 
von  der  QuecksilberoberiUcbo  in  die  Gasstreckt 
durch  die  helleuchtende,  fhst  panklfomiig« 
ZeiaUabungspartie  stattiindet,  die  wie  ela  Ire 
licht  auf  der  Oberflkefae  der  Negativen  beruin- 
saust.  Sie  drückt  sich  oft  bis  xn  5 oder  7 mo 
tief  in  die  überflache  des  Quecksilbers  ein.  Es 
scheint,  als  ob  diese  Zerstanbungapartie  Dich 
Stollen  geeigneter  Oberflachenspanonng,  vltl- 
lelcbl  auch  Temperatur,  sucht  und  nachdem  li« 
an  solche  gelangt  ist,  diese  Stellen  wieder  str- 
stört.  Man  kann  durch  geeignete  Znsatae  dit*e 
Zerstaubungspartie  lo  beelnflnasen,  dal  sl« 
ruhig  wie  ein  leuchtender,  mehr  oder  weniger 
vollständiger  Ring  In  der  BerührnngsUnle  s«i- 
seben  Glas  und  Quecksilber  liegt,  oder  msa 
kann  sie  auch  ringförmig  um  einen  Platindrakt 
sich  legen  lassen,  den  man  ans  der  Oberlllcb« 
dea  Quecksilbers  beraustreteu  laüL  Der  Platin- 
dmbl  wird  nn  solchen  Stellen  nach  cioigsa 
hundert  Standen  sehr  stark  Im  Quemehnitt  rer 
lingcrt,  was  deutlich  aeigt,  wie  boitig  die  Reak- 
tion dieser  Zerstaubungspartie  Ist. 

Die  GröBe  der  Zerstanbangepartle  hingt 
scheinbar  direkt  mit  der  GröBe  des  StromM  lo- 
sammen,  der  durch  sie  in  die  Gnsstrecke  tritt. 

Eigenartig  — doch  für  nnser  Thema  ti 
wett  abliegend  — sind  die  Erachelnnngen,  die 
Kraftlinien  auf  illrse  Zeraianbungspartle  hervor, 
rufen. 

Besonders  In  Lampen  mit  groBem  Dnicb- 
mesaer  bemerkt  man  über  der  Negativen  elnea 
dunklen  Raum,  der  acheinbar  nm  so  höher  bi, 
je  niedriger  die  Gasepannung  Im  Inneni  der 
I-ampe.  Seine  Temperatur  ist  niedriger  ab  dl« 
dea  leuchtenden  Teiles  der  Gaaatreeke.  Das 
aeigt  eich  an  der  wesentlich  stärkeren  Kondes- 
sntion  nn  den  betreflenden  Stellen  der  Böbreo- 
wand,  wenn  man  solche  groBe  Lampen  mir 
niedrigen  Stromstärken  brennt. 

Die  Lampe  wird  gut  evakuiert.  Der  Hanp^ 
grund  dafür  lat  der,  daB  sonst  Nebenerschei- 
Dungen  besonders  an  den  Elektroden  anllittea, 
die  dsa  Fanktiouieren  der  Lampe  stark  bceia- 
flusacn.  Normaler  Welse  Ist  der  Spannungs- 
abfall an  der  negativen  Elektrode  etwa  5 bis 
7 V,  der  an  der  positiven  Elektrode  etwa  7 bis 
9 V,  alemlicb  uoabbanglg  von  der  Stromslitki’. 

Wählt  man  jedoch  als  positive  Elektrod« 
Qnecksilber,  so  Ist  der  Spannungsablsll  sa 
dieser  Elektrode  einige  Volt  höher.  Höher  ist 
der  Spannnngsabfhll  über  der  posltlTco  Elek- 
trode ancb,  BO  lange  die  Lampe  noch  kalt  ist 
Daher  auch  die  etwas  sonderbare  AnlaB-Stron 
kurve  der  Lampe,  die  erst  aufstelgt,  dann  *h- 
fallt,  dann  wieder  aufatelgt  und  schtleBlich  auf 
der  normalen  Höhe  stehen  bleibt.  Der  Cifusd 
lat  der,  daB  xwei  Spannnngskurven  miteiaanaer 
kbmpfen:  die  anfatelgendo  Kurve  der  Gss- 
streckenapaonung  nnd  die  absteigende  Kurr» 
der  positiven  Elcktrudenspannang. 

Höher  ist  der  Spaanungsabtail  an  der  ^ 
slllven  Elektrode  auch,  falls  aammtarliges  &• 
glühen  rings  um  die  positive  Elektrode  suftntt 
Gleicbieitig  damit  geht  eine  weeenlllcho  Tem- 
peratnrerhöhnng  dieser  Elektrode. 

Ebenfalls  erhöht  ist  der  Spannungi»bf*h 
an  der  positiven  Elektrode,  fallt  der  sogeatnot* 
.Lichtbogen“  erschoint,  d.  h.  das  Phlaessen, 
dafi  der  Strom  die  Positive  nicht  von  übertU 
gleichmaBig,  sondern  nur  von  einem  ow' 
wenigen  Punkten  ans  vcrlaßL  Die  dadurch  v«r 
anlaBte  lokale  Temperaturerhöhung  an  dlceeo 
Stellen  der  Positiven  kann  leicht  bis 
Schroelacn  der  Elektroden  führen. 

Alles  dieses  sind  anormale  Zotiaudf, 
durch  awei-kmlBige  Fabrikation,  d.  h.  geaüp“ 
l-mtfomang  von  fremden  Gasen,  und  Stteiu 
regullerung  vermieden  werden. 

Scheinbares  Wandern  de*  QnecktUben  * 
Sinne  des  Elektrolyten  kann  man 
halten,  wenn  man  ein  umgekehrt  U-iönsig** 
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b«lt«n,  rcsp.  bei  Beobachtung  der  zu  ver- 
gleicbendeo  Figuren  im  Pbotometerkopf  die 
Augen  beinahe  zu  achlleiten.  Da*  i*t  vielleicht 
pbysioiogiach  nicht  ganz  einwandafrei,  doch 
hat  ea  mit  unaeren  Meaanngen  immer  ziemiich 
genau  übereingeatimmt.  (Wenn  man  tich  eine 
Cooper  Hewitt-NormaJiampe  machen  wUi,  maB 
man  Übrigen*  ana  Uründeo,  die  ich  ap&ter  an- 
fuhren  werde,  darauf  achten,  dalt  die  betreflende 
Lampe  immer  in  etwa  der  gleichen  AuSentempe- 
ratur  gebrannt  wird. 

Wie  getagt,  wir  haben  aiao  einen  aufier- 
ordentiich  hohen  Nutzeffekt.  Dazu  kommt 
noch  die  Orofie  der  leuchtenden  Fliehe,  die 
Reflektoren,  matte  Glocken,  indirekte  Beleuch- 
tung u.  B.  w.,  ziemlich  UberflüMig  macht,  da 
acharfe  Schatten  bei  tolch  anagedehnter  Licht- 
quelle nicht  anftreten.. 

Am  wichtigiten  lat  an  dem  Queckailberlicht, 
dait  et  Wellenllngon  auaaendet,  die  auf  daa 
Auge  nicht  ermUdend  einwirken,  alto  lange 
Beachtftignng  unter  künttlicher  Beleuchtung 
nicht  zur  Qual  machen.  Flg.  M zeigt  eine  In- 
tlallatlon  von  Cooper  Hewitt-Lampen  in  einer 
WerkatatL 

Die  Aktinitat  dea  Lichtet  lat  auCerordeot- 
lieh  hoch  und  ergibt  die  Lampe  dank  deraelben 
towie  der  diftuacn  Lichterzeugung  ein  wicb- 
tlget  Beloucbtungamittel  für  photographiache 
Zwecke,  Atelier*,  Fhotogravenre,  Blaudrucke 
n.  a.  w.  ab.  Fig.  &&  und  66  zeigen  ein  pboto- 
graphiacbei  Atelier,  weichet  ein  aolcb  ,künat- 
licbet  Oberlicht*  fUr  Aufnahmen  und  zum  Ko- 
pieren bat. 

So  tehr  wichtig,  wie  oben  ge*agt,  daa 
Quockailborlicht  ala  ein  olchtermildeodea  Licht 
fUr  Belencbtung  lat,  to  aehr  lat  man  doch  be- 


n*.S6 


Fla.  Ul 


Rohr  benutzt.  Die  Poaitlve  verliert  Queck- 
ailber,  die  Negative  gewinnt.  Doch  lat  daa 
eine  reine  Temperaturtrage  der  Elektroden,  wie 
leicht  durch  Experiment  erwleaen  werden  kann. 

Ich  mochte  noch  kurz  auf  die  Frage  der 
Farbe  dea  Licbtea  eingehen. 

Ea  entapricht  entachieden  nicht  ganz  dem 
anderer  Llchti|uellen.  Waa  Tür  ein  Feld  der 
Anwendung  darf  man  nun  für  ein  derartigea 
Licht  erwarten? 

Zunhcliat  haben  wir  einen  auflcrordentllch 
hohen  Nutzeffekt  von  etwa  0^13  bla  0,t.’>  Watt- 


Kerze  (d.  h.  ca.  achtmal  aoviel  wie  die  QlOh- 
lampe).  Wat  die  Meaanngen  anbelangt,  d.  fa. 
Vergleiche  dieaea  ao  auUerordeotlich  eigenartig 
gefärbten  Lichte*  mit  dem  einer  Normalkerze, 
ao  hat  daa  natürlich  telne  Schwierigkeiten, 
doch  gelangt  man  mit  einiger  Cbuiig  dazu  und 
wird  Anden,  waa  wir  gefunden  haben:  daO  die 
•Metaungen  mit  i.eaeproben  In  gleichartigen 
Hknmen  übereinatimmen.  Im  übrigen  kann 
leb  nur  beatttigen,  wtt  mir  elnatena  empfohlen 
wurde,  bei  aoich  verachiedenen  Lichtfarben  mit 
aehr  acbwach  beleuchtetem  Hhotometer  tn  ar- 


dacht  geweten,  für  allgemeine  Beleuchtung 
die  Lichlfarbe  — ich  mOchte  tagen  — mehr 
menachlich  zu  machen. 

Da«  kann  man  entweder  durch  einfache 
ZufUgung  der  roten  Strahlen  von  anderen 
Lichtquellen  — QlUblampen  — erreichen  oder 
durch  Fluoreacenz,  d.  h.  Tranaformatlon  von 
einigen  der  Queckillberwellenlllngen  in  rote 
Wellcnlltngon.  Sehr  geeignet  dafür  i«t  Rho- 
damin auf  Seide.  SelbBlveratUndlieh  iat  damit 
ein  gewitaer  I.icbtvertuat  verbunden,  doch 
kann  man  mit  Darangeben  von  etwa  %% 
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l.icbt,  Kbon  eine  gtm  menschlich  nussehendo 
BrlfucbtuDK  merken. 

Viele  Versuche  sind  schon  semacbt  worden, 
der  Queckailberinmpo  analoge  l.«mpeo  mit 
anderen  Metallen  au  machen.  Das  liegt  Ja 
auch  aiemlich  nahe,  doch  sind  die  .Schwierig- 
keiten groll.  Im  Quecksilber  haben  wir  eben 
eine  geradexit  Ideale  sersUtubenile  und  sich 
wieder  regenerierende  negative  Elektrode. 
Wahlen  wir  andere  Metalle,  so  haben  wir 
Schwierigkeiten  wesentlich  mit  der  Uegene- 
rierung  der  negativen  Eiektrode;  das  oder  di« 
betrelTcndcD  Metalle  laufen  nicht  wieder  xu- 
riick  tur  negativen  Elektrode.  Sonst  auch 
treten  Schwierigkeiten  auf;  das  Olas  des  Be- 
hälters wird  angegrilien,  besonders  s.  B.  Im 
Falle  man  Alkaiimetall  wählt  Auch  machen 
die  (iaswidentands  • Verhältnisse  Schwierig- 
keiten, die  es  aweifelbaft  erscheinen  lassen,  ob 
inan  einen  nur  eioigermafien  ähnlichen  kom- 
merziellen Nutzeffekt  erreichen  kann,  wie  bei 
der  lampe  mit  reinem  Quecksilber. 

Vielfach  ist  Uinzufügung  von  anderen 
tiasen  versucht  worden,  eventuell  unter  An- 
wendung von  Quecksillierelektmden;  so  z.  B. 
verschiedene  der  Edelgase.  Die  Uesultate  sind 
jedoch  für  etwas  wirklich  kommerzielles  nicht 
gerade  allzuviel  versprechend. 

Neuerdings  ist  es  den  wahren  technischen 
Künstlern  — Heraeus  — gelungen,  lampen 
aus  Quarzglas  herzustellen,  die  das  ganze 
Ultraviolett  hindurcblassen,  welches  das  Queck- 
silberlicht gibt  welches  sonst  in  Glaslampen 
absorbiert  wird.  Kür  medicinlsche  .Flnsen*- 
Behandlung  Ist  das  vielleicht  von  groSer  Trag- 
weite. 

Die  Lebensdauer  der  l'ooper  Hewitt-Iampe 
läSt  bei  freundlicher  Behandlung  wenig  zu 
wünschen  übrig.  Lampen,  die  noch  in  gutem 
Zustande  sind,  haben  bisher  schon  labeos- 
dauern von  7000  und  mehr  Brennatnnden  er- 
reicht. Der  Licbtabfall  Ist  bei  den  besten 
Lampen  nur  etwa  äo%  innerhalb  der  ersten 
lUU  Stunden,  dann  bleibt  die  Kerzenstärke 
konstant 

Sehr  wichtig  ist  für  die  tabensdaucr,  daS 
die  Lampen  nicht  zu  oft  mit  übermäSiger 
Stromstärke  brennen.  Das  wird  reguliert  einer- 
seits durch  den  Vorschaltwiderstand.  Wie 
schon  gesagt.  Ist  die  Ilauptmengc  desselben 
Induktiv.  Das  hat  seinen  Grund  In  dem  — ich 
mbchte  sagen  — Widerwillen  der  negativen 
Elektrode  im  zerstäubenden  Zustande  zu  bleiben. 
Die  Zer-täubungepartie  versucht  sozusagen 
fortgesetzt  mit  ihrer  Funktion  aufknh&ren.  Dies 
drückt  sich  in  Erhöhungen  des  Widerstandes 
und  darauf  folgendem  Abfall  des  durchgehenden 
Stromes  aua  Dieser  momentane  Stromabfall 
verursacht  Spannungssunahme  in  der  Induk- 
tionsspule, die  dann  die  Zerstänbuogspartie 
wieder  In  gute  Funktion  bringt.  Am  Ampere- 
meter sichtbar  sind  dies«  minimalen  Strom- 
schwankungen normaler  Welse  schon  deshalb 
nicht,  weil  sie  zu  schnell  anftreten  und  ver- 
schwinden. Vor  der  gesamten  Induktionsspule 
liegt,  wie  schon  erwähnt,  noch  ein  gewöhn- 
licher Kheostat,  zwecks  genauer  Einstellung  der 
l-ampe. 

Für  HO  V Spannung  wird  man  im  allge- 
meinen eine  76  bisSO  V-l  jimpe  wählen.  Der  Best 
derSpannung  wird  in  dem  Verschalt  absorbiert. 
Wünscht  man  kleinere  Lichtstärken,  so  wird 
mau  *i  l,ampen  hintereinander  schalten,  die  je 
etwa  40  V Spannung  haben  würden.  Kleinere 
.Stromstärken  als  etwa  8 A sind  wegen  Schwierig- 
keiten an  den  Elektroden  nicht  praktisch.  GröBere 
l-ampen  bieten  dem  Glasbläser  SchwIerlgkeiUni. 

Die  Vorsehalte  bilden  also  das  ein« 
Mittel,  um  di«  loiuipen  mit  der  richtigen  Strom- 
stärke bn-nuen  zu  lassen. 

Das  zweite  .Mittel  ist  die  Wahl  der  geeig- 
neten Gröile  von  Kühlkammern.  Damit 
kommen  wir  zu  einem  der  wichtigsten  Punkte, 
wo  Cooper  Hewitts  Arbeit  eingesetzt  hat:  die 
Wahl  der  geeigneten  Gasdicht«  für  das  zweck- 
mäüige  Brennen  der  l>ampe. 

Nimmt  man  Quecksilberlainpen  von  dem 
alten  Typua,  so  hst  man  große  Schwierigkeiten 
mit  der  von  dem  Strom  erzeugten  Warm«  und 
d«r  darauf  fulgeuden  Erhöhung  der  Dampf- 
dicht«. Dl«  l.ampen,  wenn  man  «in  nicht  durch 
Wasser,  wie  Arons  das  tut,  kühlt,  brennen  nur 
In  einer  Art  labilem  Zustand,  der  durch  geringe 
.snderung  der  Nctaspaunung  oder  der  Aulteii. 
temperatur  so  wesentlich  beeinllulit  worden 
kann,  dsil  nicht  nur  der  .Stromverbrauch  und 


die  Liehtmenge  zehr  stark  schwankt,  sondern 
daB  die  Lampen  selbst  spontan  ausgeben,  auch 
eveotneli  dem  Wiederanlaaaen  .Schwierigkeiten 
^»Ifft'ffensetseD.  EinigermaBen  zu  korrigieren 
ist  to  etwas  nur  durch  auBerordenlllch  große 
Vorschaltwiderstände,  die  ja  daun  «elbatver- 
ständlleli  den  kommerziellen  Nutzeffekt  der 
Lampen  herunterdrUcken. 

Cooper  Hewitt  hat  nun  sein  Augenmerk 
darauf  gerichtet,  wie  man  die  Lampe  kon- 
strieren  kann,  daß  sie  mit  möglichst  hohem 
Nutseffekt,  also  auch  mit  möglichst  wenig  Vor- 
schalt, selbst  bei  starken  Nctzschwankuiigen 
brennt.  Ais  Mittel  dafür  fand  er.  daS  ea  das 
Wichtigste  sei,  die  richtige,  der  Größe  und  dem 
normalen  Strom  der  Lampe  sngepaßte  Gas- 
dichte Im  Innern  der  Gasstrecke  zu  erhalten 
und  zwar  mit  Ilülfe  von  Kühlkammern  geeig- 
neter Größe,  die  in  direkter  Verbiudang  mit 
der  Gzsstrecke  stehen,  also  an  die  I.ampe  zn- 
geschmolzen  lind. 

Diese  Knblkzmmem  beeinflnssen,  abge- 
sehen von  ihrer  Funktion  als  Kondensatoren  fUr 
das  serstäubte  Quecksilber  der  Elektroden,  die 
Gasdichte  im  Innern  der  Lampe.  Diese  ihre 
Funktion  ist  höchst  wichtig,  da  die  I.eltfähig- 
keit  des  Qnecksilberdampfes  außerordentlich 
durch  seine  Dichte  beeinflußt  wird.  Hewitt 
bat  nun  gerade  hierüber  eine  lange  Keihe  von 
Experimenten  gemacht,  über  die  ich  Sie  etwas 
näher  informieren  möchte. 

Betrachten  wir  zunächst  einmal  die  Cha- 
rakteriatik  einer  Lampe,  um  uns  klar  zu  machen, 
was  für  eine  Lampe  wir  haben  wollen.  Bel- 
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folgende  Kurve  (Flg.  57}  lat  die  einer  normalen 
60  V-Lampe,  wie  sie  so  zweien  hintereinander 
geachaltet  an  HO  V brennen.  Nach  unseren 
Erfahningen  Ist  bei  der  Stromatäifce  «wischen 
S bis  4 A bei  einer  derartigen  Kurve  der  Nutz- 
effekt bei  weitem  der  höchste.  Auch  abgesehen 
davon  lat  es  wichtig,  die  Lampe  mit  etwa  dieser 
Stronutärke  einzuttellrn,  da  ei«  dann  durch 
SpannungsachwankuDgen  Im  Nets  und  — was 
wichtig  ist  — Kebwankungen  der  Außentem- 
peratur am  wenigsten  beeinflußt  wird.  Der 
Nlederatromzzt  der  Kurve  Ist  übrigens  um  so 
kürzer,  je  niedriger  die  Netzspannung  (ohne 
Induktion)  ist.  Et  tcbelnt  zu  ztimmen,  daß  das 
Ende  der  Kurve  resp.  der  Anagehpunkt  der 
l,ampe  an  der  Berührungsstelle  der  Tangente 
der  Netzspannung  liegt. 

Worden  Lampen  mit  weit  übernormalem 
Strom  gebrannt,  dann  findet  eine  sichtbare  Ein- 
schnürnng  der  lenchtenden  Strombabn  statt 
Ebenfalls  findet  eine  Einschnürung  (sichtbar 
nur  bei  großen  I,ainpen)  mit  stark  abfallendem 
Strom  statt.  Die  Sache  lat  die,  daß  der  Quer- 
echnitt  der  lenchtenden  Gassäule  die  Teodena 
hat  zusunehmen  mit  Zunahme  de«  Stromes 
und  absnuebmen  mit  Znnahme  der  Dampf- 
dichte.  Die  Zunahme  des  Stromes  kann  bei 
geeigneten  Zuführungen  bis  su  solchen  Tem- 
peraturen getrieben  werden,  daß  das  Glas  er- 
weicht. 

Um  nun  genauer  den  Einfluß  der  Dichte 
auf  die  L.elcfähigkeit  zu  studieren,  hat  Cooper 
Hewitt  mit  ilülfe  von  A ,P.  Wllls  den  folgen- 
den Weg  eingeschlagen  >)  Eine  Lampe  (Flg.  68) 
wurde  in  einem  gieichmäßlg  erhttsbaren  Luft- 
bade, ohne  daß  eie  brannte,  auf  eine  bestimmte 
Temperatur  erwärmt,  resp.  dadurch  auf  die 
gewünschte  Gasdichte  gebracht,  dann  wurde 
Strom  durchgrlassen  und  sofort  der  Span- 
nungsabfall über  einer  Strecke  O — C ge- 
messen. Die  Messang  mußte  natürlich,  um 
neue  .negative  Eleklrodeurflekle*  zu  vermei- 
den, mit  statischem  Voltmeter  K gemacht 
werden.  Es  hat  sich  bei  all  den  Experimeutea 

>)  NIriM  Willi.  .rk)>U'il  K..Ti«w'.  I'C  .tiiiriiil  «••l. 
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ergeben,  daß  sich  ilie  Gasdicht«  aickt  nitr, 
unter  dem  Einflüsse  des  eirktrisebes  Sinaa 
verändert,  sondern  einem  Zelt  läßt  d«t  >i«v 
nungaabfatl  bei  der  dnreh  das  LcItUS 
benen  Temperatur  rrsp.  Dichte  s«  bsiwi 
Aus  Tabellen  erbiellen  »ir  die  Gasdnetr  nn 
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Dichten  des  Queckallberdampfes,  di«  der  s- 
weiligen  Temperatur  (gemessen  mit  Thnn. 
clemeut  bei  (’,  Galvanometer  B)  der  Lsas« 
resp.  des  Luftbades  entsprechen. 

Aus  den  Messungen  hat  sich  etgebee,  du 
die  Spannung  pro  Cenümeter  etwa  direkt  pr- 
porlional  der  Dampfdichte  und  nmgekrim  pr» 
portionaJ  dem  Durchmesser  desKoho'S  üt  ßr 
gegebener  Dampfdlchle  und  gegrbeeem  >lna> 
olroint  der  Strom  einen  leuchtenden  Qaencksn 
ein,  welcher  mit  sunebmendem  Strome  slckn, 
mit  Bunehmender  Dampfdielile  Jedoch  ibtluu 


VOLT  TEMPERATUR 


DRUCK 

rit.nf. 


Fig.  Kl  aelgt  uns  bei  einer  großeo  Bskr? 
dir  Spannung  in  Volt  pro  C'rntimeier  bei  'ff 
scbledeneii  Drucken  und  verschledeae« 
men.  Bel  kleineren  Röhren  erfaaltro  w«  pm 
ähnliche  Kurven,  die  nur  wesentlich  steiler  snd 
und  höher  liegen.  Dl«  Kreis*  cnlsprethes  d« 
Beobachtungen,  die  ausgezogenen  Uaier  d-e 
später  angeführten  Berechnungen. 

E«  ist  evident,  daß.  wenigsten«  ftr  üw 
drucke  obcriialb  */t  »>“>  ' ' eaü®*’'' 

Druck-Kurve  durch  2 gerade  Liniea,  <bf 
stumpfen  Winkel  zusamnienstoßen,  dargelt*.' 
wird.  Die  Lage  dieses  Schnittpunkte»  kitf' 
vom  Durchmeaser  der  Uöhre  und  vom  ■'ü'* 
ab.  Die  Dichte  bei  diesem  .Scbnlttpunku 


4 


=:  annähernd 


VJ 

Vl>' 


wobei  J - Ampere,  ß = Dnrcbinesaer  in  »'«»* 
metem  Ist 

Von  diesem  Funkte  ab  scheinen  die 
der  Röhre  keinen  elnsohnürenden  Einiaf  »iw 
auf  die  Gassäul«  auaioüben.  Die  lezcM**»' 
Säule  wird,  wie  vorher  schon  erwähnt  dts»". 
im  Durchmeaser  mit  lunehinendem  Dreck 
Wir  heben  also  zwei  Fälle  zu  beacktra 
Fall  I,  wo  die  Wand  noch  einen  eiasek« 
renden  Einfluß  auf  die  Gassäule  hat; 

Fall  2,  wo  die  leuchtende  Gs'-säal«  n«  " 
steht  von  der  Wand 
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will»  eriilrll  die  folf(<-Qdc  AimkheruiiKi)- 
formel: 

(*’+  >^!/  ) ('■  + Vl>)  + V!‘ ) 

wobei  X — V’olt  (iru  ('eiiliuietcr, 

O = DurcbuiesBcr, 

^ = 0«s<truck  ln  Millimeter  yurckotlber. 

Uibei  haben  wir  für  die  Konalaiilen  fol- 
fieiide  Werte: 

l'nlerhalb  A«:  Oberhalb  A*: 


. 

, . 

*1  . 

. . 0,130 

t>  . 

. » n,77S 

. 

. . (kSfle 

c . 

. , 1,71 

r , 

. . o,läi 

tr  . 

. . 0,1UU 

ff  . 

. . IV17Ü 

Ob  die  Formel  unterhalb  0,3  imn  Queck- 
allberdruck  noch  (tllt,  lat  aweifclhaft.  Wir 
sollten  hohe  .Y  erwarten  für  »ehr  niedere  Weh- 
ten, andereofttlls  hieße  e»,  da»  Vakuum  der 
beste  I.elter  ist! 

ICs  Ut  wahracheiiilich,  daß  im  Quecksilber- 
dampf io  weiten  Kbbren  Strom  mit  weniger 
als  0.S  V pro  ( entimcK-r  aufrecht  erhalten  wer- 
den kann 


VOiJ 

CM 


KIg.  lio  ergibt  uns  die  Besiehnngen  iwl- 
sehen  Voll  pro  Centlmeter  und  Strom  bei  I mm 
I>ruck. 

(!a  zeigt  sieh  deutlich,  wie  die  Zunahme  des 
Strome»  rin«  Zunahme  der  l/eitfithlgkeit  des 
Kob  re»  zur  Folge  hat.  Oie  Sache  ist  wahr- 
scheinlich die,  daß  der  zunehmende  Strom,  der 
is  mehr  Warme  in  der  lenchteoden  Gassäule 
produclert,  dadurch  Gas  au»  dieser  leuchten- 
den .Säule  verjagt,  also  niedere  Gasdichte  und 
daher  denn  auch  bessere  Leitfähigkeit  erzeugt, 
natürlich  unter  der  Voraussetzung,  daß  ge- 
nügend Platz  da  ist,  in  welchen  die  nicht  bei 
der  Stromleitung  beteiligten  Oaspartikel  abge- 
schoben werden  kennten. 


Hz  *1. 


Fig.  61  gibt  uns  die  Beziehung.-o  zwischen 
Volt  pro  l'eutimeter  und  liurchmessem  der 
{{{ihren  ebenfalls  bei  1 mm  Urnck. 

Die  Kurve  zeigt  deutlich,  daß  die  einsebnü- 
ronde  Aktion  der  Wanduug  auf  den  Durch- 
meater  der  leuchtenden  Stale  größer  ist  bei 
Icicinem  Uöhrendarchroesser  als  bei  großeui 
Rährendurchiiiesaer. 


Ks  ist  höchst  wabrscbeinllcb,  daß  ganz 
gleichartige  Geaetze,  wie  ale  Hewltt  hier  für 
den  Qiiecksilherdampf  auigestcllt  hat,  auch  für 
Jedes  andere  Goa  gelten. 

Wir  haben  durch  diese  Messungen  also  die 
Möglichkeit,  die  für  nnsere  Zwecke  günstigsten 
Qaawiderstäude  auszuwthien.  Ks  i»t  selbstver- 
ständlich, daß  wir  dabei  versuchen,  den  höchsten 
Lichtnutzeffekl  su  erreichen. 

Da  natürlich  die  Außentemperatur  die 
Dichte  beeinflußt,  ist  es  wichtig,  aui’b  auf  die 
Veränderung  dieser  .Yußenteinporatur  genügend 
ttücksicht  zu  nehmen.  AllaiigroCe  Abkühlung 
z.  B.  muß  eventuell  durch  Laternen  verbindert 
werden. 

fbor  die  beiden  anderen  wichtigen  Ele- 
mente der  t'harakleristik,  nämlich  die  beiden 
SpannungsabfUlle  an  den  beiden  Ktektroden, 
haben  wir  bereits  gesprochen.  Die  Summe  der- 
selben Ist  In  laimpeo,  wie  gesagt,  ca.  14  V.  In 
großen,  kugelförmigen  Behältern  ohne  wesent- 
liche Gasstrecke  haben  wir  bis  zu  8 und  9 V 
erreicht,  selbst  bei  .Strömen  von  Uber  inO  A. 
Ks  ist  das  ein  eigenartiger  Anblick,  einen  von 
diesen  gioflen  Behältern  mit  dieser  hohen 
Stromstärke  brennen  zu  sehen.  Bel  genügen- 
der Kühlung  ist  im  Innern  desselben  nur  eine 
schwache  graublau  schimmernde  Wolke  sicht- 
bar. Das  einsige  Licht  wird  von  der  Zertlän- 
huugapartie  aus  abgegeben,  die  bei  solrh  hoben 
Stronisiärken  als  faat  I <|cm  große,  unregel- 
mäßig gefurmie,  leuchtende  Fläche  auf  dem 
Quecasilber  herumsausl. 

F^a  hat  sich  nun  heraasgestellt,  daß  diese 
Zersläubungspartie,  einerlei  wie  groß  sie  Ist, 
Ihre  I.ciitfähigkeit  momentan  mit  Anfbören  des 
Stromes  verliert.  Man  kann  den  Strom  auf  eine 
noch  so  kiirxe  Zeit  unterhrechen,  die  Leitfählg- 
keil  verschwindet  sofort.  Sie  muß  erst  in  ge- 
eigneter Welse,  wie  oben  erklärt,  wieder  her- 
gestellt  werden  — di«  Lampe  maß  erst  wieder 
sngelas»en  werden  — wenn  man  weiterhin 
Strom  durchseliirken  will. 

Ks  ist  aus  dem  t 'haraktcr  dieser  aerstäuben- 
den  Kaibmie  — dem  Abstößen  von  elektrisch 
beladenen  Gasleilchen  — beinahe  selbstveratänd- 
licb,  daß  sie  den  Strom  nur  in  liirhtung  der 
ZeraUtubung  durch  die  Gasstrecke  psKsieren 
lättL  Soll  der  Strom  In  der  anderen  Klchtung 
durch  die  Gasstrecke,  so  muß  erst  die  vor- 
herige Anode  zerstäubend  gemacht  werden, 
was  ja  wiederum  In  bekannter  Weise,  a.  B. 
durch  ilochspanuung,  gemacht  werden  kann. 

Vermeidet  man  Jedoch  dieses,  dann  hat 
man  io  der  Lampe  mit  ihrer  aeratäubenden 
Negativen  ein  Ventil,  welches  Strom  nur  in  der 
Kichlnng  .negativ*  -e  .poaltiv*  hindurchläßl  und 
dleai«  Ventllwirknng  ist  es,  die  Uewitt  in 
vielerlei  Apparaten  für  wechielatromlcchniscbe 
Zwecke  atigewaudl  hat. 

Ich  srhe  ab,  von  der  darauf  baaierenden 
Anwendung  als  F'nnkenatrecke,  da  uns  das  au 
weil  fuhren  würde.  Ich  will  mich  ln  folgendem 
ledigltcb  auf  die  reine  Wechseistromfunktion 
des  QueckailbergasventUs  beschränken. 

Zunächst  eines:  Legt  man  an  eine  Queck- 
silberlampe, die  an  Gleichstrom  mit  etwa  100  V 
brennen  würde,  Wechselstrom  an,  so  muß  man, 
um  ebensoviel  Strom  hindurch  su  bekommen, 
viele  Tausende  von  Volt  nehmen,  da  man  bei 
jedem  Wechsel  je  eine  Elektrode  xur  Zerstäu- 
bung su  bringen  hat,  die  jedoch  nur  während 
des  einen  Wechsels  andauert,  da  sie,  sobaM  die 
Spannung  nach  einer  halben  Periode  wieder  In 
der  gleichen  Klchtung  kommt,  ihre  Ivvitfähig- 
keit  nicht  mehr  hat,  also  von  neuem  angeregt 
werden  muß. 

Scbsltet  man  nun  tu  einen  Wechselstrom- 
kreis (von  niedrigerer  Spannnng  als  derArilaß- 
tpannung  der  Lampe)  eine  I.ampe  ein,  so  wird 
der  Wcchsrlslrotn  nur  während  des  einen 
Wechsels,  während  dessen  die  Lampe  ange- 
lasseii  worden  Ist,  hlndurchgehen.  Am  F^ode 
des  Wechsels  babeu  wir  autninatlsrh  einen  ate 
aoluteo  Nichtleiter  im  .Stromkreise,  kurzum  wir 
halten  in  der  I-ampe  einen  idealen  Wechsel- 
strom-Ausschalter, der  jedeneit,  bei  etwa 
o-Spannung,  also  induktionslos  susBclialtet 
Die  Methode  dea  Ingangsetaeiis  Ut  einfach, 
s.  B.  wird  «in  umgekehrtes  U-Kobr  mit  Qiieek- 
Bilberelektroden  genommen,  die  durch  eine 
Quecksilberstrecke  inileluander  verbunden  sind. 
I>urch  geeignete  Bewegungen  wird  der  Queek- 
silbcrkonlakt  zwiacben  den  Quecksilberelektro- 
den  unterbrochen  und  der  Strom  tritt  In  die 
Gasstrecke,  bleibt  darin  jedoch  nur  während 


des  einen  Wechsels,  da  ja,  wie  gesagt,  di«  nicht 
mehr  serstäubendo  Elektrode  den  erneuerten 
Strnmdurcbgang  hohen  Widerstand  eotgegen- 
setat 

Dieser  Wechseistromnnterbrecher  ist  brauch- 
bar für  hohe  Ströme  und  für  hohe  Spannungen 
bis  In  die  Nähe  der  AnUßspannung,  also  meh- 
rere tausend  Volt. 

Doch  wichtiger  als  diese  L'nlerbrecher- 
wirkang  t-.!  die  Eigenschaft  des  Quecksilber- 
dampfvenlils  als  irmformcr  von  Wechselstrom 
in  Gleichstrom  zu  fungieren. 

Solange  wir  das  Ventil  durch  geeignete 
Mittel  olTeD,  also  in  der  Zerstäubung  erhalten, 
läßt  es  Immer  nur  die  Phase  der  einen  Rich- 
tung durcli,  nicht  die  entgegengesetzte.  Was 
wir  also  zu  tun  haben  ist,  das  Ventil  — die 
laimp«  — so  elnzuschalten,  daß  stets  .Strom  In 
einer  Kichlnng  durch  das  Ventil  Hießt.  Am 
einfachsten  und  zuem  mit  gutem  Erfolge  hzt 
Hewltt  da»  an  Drelphasenwechselstroin  pro- 
biert, mit  beigegebener  Schaltwoisc  (Fig.  tä). 


--NETZ— - 


Selbatvcrständlich  will  man  in  solchen 
Fällen  mögllchal  geringe  Verluste  haben  und 
macht  die  Gasstrecke  so  kurs  wie  möglich. 
Will  man  jedoch  Licht  haben  und  nicht  nur 


if 


Hz  öS. 


Gleichstrom,  so  schaltet  man  eine  entsprechend 
lange  Gasatrecke  (Fig.  63)  ein. 

Fig.  64  zeigt  genzuer  das  Zustandekommen 
dea  Gleichstromes  aus  den  drei  Phasen. 


Die  folgende  Fig.  G3  gibt  die  von  Hewltt 
gegebene  .Schaltweise  für  Einphaaenstrom  re»p. 
1-aiiipe  (Fig.  66)  wo  durch  eine  geeignete  In- 
duktion der  Stromdurchgaog  auch  über  die 
eigentliche  Nuilperiode  hinweggezogen  wird. 

Dasselbe  System  ist  auch  angewandt  in 
dein  aur  Zelt  von  der  General  Electric  Co. 
in  St.  Louis  ausgestellten  Apparaten. 
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Di«  r«RuUi«rendcD  Gleichitröin«  lind  in 
folfcondeni  (Fit;.  C7)  «chcniatlach  dar^palellt  mit 
Ao|;abe  des  V'erliftlCnUsea  der  Sponnangs* 
Maxim«  .V  und  -Minima  .V. 


vv—l 


Fla-  >6 

Di«  V«rlust«  sind  bei  den  Uniforineru  8 bis 
14  V mal  dem  Simm,  der  an  der  Negativen  aus- 
tritt  bei  MX)  V,  also  ca.  j”/«-  Man  liat  al*n  au  «orgeo 
für  die  Abfuhr  der  durch  diese  Watt  erxeugte 


V y. 


I ; 


W 

I 


Fis.  (C' 


Warme.  Das  geacblehl  ilurcb  geeignete  Küh- 
lung nill  Lnft,  Wasser  oder  01.  DaB  plCUltcbe 
l'berlaslODg  oder  Stromrermindernng  nicht 
tchadet,  wie  bei  rotierenden  Transformatoren, 
Ist  selbstrereUlndllch. 


AUS 


Das  klingt  nun  alles  sehr  einfach  und  ^'latt, 
diK-h  hallen  »Ir  sehr  groUe  .Schwierigkeiten. 
Zunächst  war  es  bisher  niemals  gelungen, 
mit  eingeschmolaenen  l'ialindrkhten  griiäere 
Sirbme  als  etwa  IO  A in  einen  VakiiuinbebAtler 
einanfuhren.  Ich  kann  sagen,  daU  dieses 
l’rnblem  jetzt  gelüst  ist  für  last  beliebig  grolle 
Suüine,  Auch  den  .loderen  Frsgen.  der  Kr- 
reiigung  des  Vakuums  und  der  Abfuhr  der 
Wanne,  lat  mit  Kriolg  nahegetreteii  worden 
und  wir  durleii  hoffen,  hinnen  Kurzem  grolle 
F.x»'inp|ari’  dieser  Diiiforiner  in  der  l'ra.xts  zu 
selten. 

In  Ctlasgefallen  kann  man  wohl  niclil  über 
ao  A konimeu.  Für  gr-'üere  Slr.'iite  imiü  man 
.Melallgenilie  soweudeii 


Wir  haben  also  in  diesen  Uewillseben 
Wechselstromapparaten  ein  der  Klekirotechnik 
neues  — ieh  iiioclit«  sagen  — «In  physikalisches 
i’rincip  in  Anwendung  gebracht,  das  enlsebie- 
den  die  Möglichkeit  in  sich  birgt,  wescnlllehe 
irmwltisiingen  bervorzurufen. 

Hieran  acbloO  sich  folgende  Itiskussion: 

Herr  Wedding:  M II.!  die  Dberflftche  un- 
serer Krdc  ist  so  groB,  und  es  existieren  noch 
so  viele  FUtchen  und  runkle,  die  besser  be- 
lenchtel  werden  mUssen,  dsB  cs  jederzeit  mit 
Freude  zu  begriiSen  ist,  wenn  eine  neue  Be- 
leiicbtuogaarl  aufkomml.  Sie  kaiiii  ohne 
weiteres  unbehelligt  auch  neben  den  anderen 
bestehen.  Indessen  kann  ich  doch  einige 
AuBerungen  des  Herrn  Vortragenden  hier  nicht 
unwidersprochen  lassen.  Fr  hat  selbst  schon 
er»  ahnt,  daB  dieses  gran- grüne  I.ielit  nur  in 
ganz  bestimmten  Fallen  anwendbar  ist.  F>  hat 
den  gruBeren  Teil  seiner  Au.sfUhrnngen  auf 
die  l.ampe  als  lichtgebenden  Apparat  bezogen. 
Daranf  möchte  ich  etw.as  naher  eingeben. 

Fa  wurde  vom  Herrn  Vortragenden  be- 
hauptet, der  Nulieffekt  dieser  L^mpe  w»r« 
größer  all  der  jeder  anderen  elektrischen 
latinpe.  Kr  meinte  jedenfalls  nicht  den  Nutz- 
effekt. sondern  den  speeiKschon  Watlverhrauch 
pro  Kerze;  denn  der  Nulzeflekt  liegt  ebenso 
wie  bei  allen  anderen  Licbbiuellen  auch  lici 
dieser  unter  I % Da«  tut  aber  für  die  prak- 
tische Brauchbarkeit  nichts.  K«  handelt  sieb 
in  erster  l.inie  um  den  speeiHschen  Wattver^ 
brauch  pro  Kerae.  Ich  bemerke,  daB  die  ange- 
gebene Zahl  sich  wohl  nur  im  Vergleich  auf 
die  elektrischen  Olühlichojuellen  bcaieben  kann; 
denn  die  Bogenlampe  gibt,  aU  FnektUmpe  ge- 
brannt, 0,1  Wau  bemitphkriseb,  ist  also  besser. 

In  Bezug  auf  die  Anweudung  in  der  Praxis 
iin  groOen  kann  ich  mir  nicht  viel  von  diesem 
Licht  versprechen,  so  gut  es  für  einige  der  be- 
sonders angeführteu  FBlle  auch  sein  mag  und 
sieh  dort  vielleicht  auch  eInlUhren  wird.  Denn 
ich  sage  mir  immer:  bei  Krzeuguiig  des  Lichtes 
tollen  wir  Menschen  auf  d:is  sehen,  was  die 
Natur  uns  bietet  durch  den  groSen  Sonnenhall. 
Das  Ist  ein  weilSes  l.icbt,  gemischt  ans  den 
verachiedeiisten  F'arben,  unter  denen  wir  hier 
leben,  und  wir  sollen  versuchen,  diese«  Licht 
n«elizu«hmen.  Für  die  praktischen  Zwecke  Im 
großen  Betriebe  wird  es  infolgedessen  nicht 
müglieb  sein,  ein  derarliges  mehr  oder  weniger 
iiionocbromatische«  I.lclit  einzufübren.  Für 
einzelne  Arbeiten  mag  es  sich  ja  eignen,  und 
d«B  man  die  Farbe  des  Liehtes  unangenehm 
empflndet,  daa  beweisen  ja  auch  bereits  die 
Versuche,  wie  der  Herr  Vortragende  sehr  Inter- 
esxiint  vorfAhrte,  mit  der  Flrxeiigung  des  roten 
l.lrbtes.  .ledenfalla  wird  aber  der  speciKsche 
Verbrauch  hierbei  noch  höher  werden,  als  der 
Herr  Vortragende  angegeben  bat. 

Weiter  hat  er  auch  versucht,  diesem  I.lrht 
dadurch  einige  gute  Seiten  abzugewinnen,  daß 
er  es  als  nicht  so  ermüdend  für  das  Auge  hin- 
siellte.  Ich  habe  darüber  keine  Versuche  an- 
geatcllt.  Das  wäre  an  sich  sehr  angenehm; 
aber  Ist  denn  das  Sonnenlicht,  unter  dem  wir 
doch  fortwährend  loben,  so  überaus  ermüdend 
für  nnser  AugeV  Wenn  daa  der  Fall  wkre, 
inüBlen  wir,  wie  ieh  glaube,  schon  alle  blind 
sein.  Deshalb  kann  diearw  Grund  niclit  sehr 
ausschlaggebend  für  die  weitere  Anwendung 
dieser  Lampe  sein. 

Den  FinliuB  auf  verschiedene  Farben  bei 
diesem  Lichte  sehen  Sie  dort  oben  in  der  Be- 
leuchtung verschledeuer  Gegenstände.  Wenn 
man  z.  B.  rotgefltrbte«  Mahagoniholz  hat,  wie 
Sie  es  bei  den  Wideraiandsktstcn  alle  können, 
die  nisn  bei  den  kleineren  Versuchen  benutzt, 
sieht  es  grasgrün  aus,  wie  dort  hinten  auch  die 
Uückwand  — von  roter  Strahlung  ist  dabei  gar- 
iiichls  mehr  vorhanden. 

Ich  möchte  nun  den  Herrn  Vortragenden 
fragen,  ob  er  vielleicht,  um  die  Farbe  des 
Lichte«  zu  verbessern.  Versuche  gemacht  hat 
mit  iteimengungen.  Ich  habe  bei  uns  im  elek- 
trolcchniscbcn  l.abnralorinm  der  Tccbnischen 
llnchsehulc  in  ) harlolletiburg  Reiiiieiigungcn 
der  votschiedensten  ,\rt  ver«uchl,  mit  l.egie- 
ningi'D  des  tjuecksiibors.  «her  keinen  Frlolg 
gehabt  — immer  bliclien  die  l.lnien,  die  das 
i^uecksilbcr  gibt,  vorherrschend. 

Ferner  luücblc  ich  fragen,  ob  bet  Hcr- 
i-tellung  der  l.ampc  die  negative  F.leklrode  aus 
reinem  Ijuecknillicr  hi-rgci>ii-lU  wird,  oder  ob 
auch  bei  diesen  l.uiii|>cn  l’.cinicngiiugcii  vor- 


handen sind.  Ich  hsbe  die  Frfabrung 
daO  die  l.ampe  mit  Zinkzu«aiz  lM-.wr  u *, 
bellen  schien,  als  bei  reinem  (jueekdlber 

Fine  nicht  zu  uuterschauende  gutr  r.i{«. 
Schaft  dieser  Lampe,  die  meiam  Erscli»» 
nicht  scharf  genug  betoui  worden  l»t,  beetfiu 
In  der  Billigkeit  des  Betriebes  dieser 
indem  ein  Verzehren  der  Kiektrudrn  amt 
staltündet  und  die  Zündung  ühcrsin  «isfirt  « 
Sobald  aber  au  Hedlenungskotien  xn;n.r 
wird,  bildet  dieses  einen  überaus  wirktis-' 
Faktor  In  der  jetzigen  Knlwickelnng,  der  bici; 
nicht  genügend  ;;ewürdigt  wird. 

Herr  v.  Reckliaghansea  f.SchluSsort  ; (s. 
Züglicli  der  Nutzeflekle  von  Bogenlampe-  ki'i* 
ich  allerdings  etwas  weniger  Krfjhrnt.sin 
l'nsere  sphärischen  Messungen  an 
lampen  haben  selten  weniger  als  l.n  erxct.c 
Doch  mSclitc  ich  das  nicht  als  detinrtv  tu 
stellen.  Wir  haben  auch  Vcrglelchslic  > ict- 
tuiigen  gemacht  zwUchen  ElTeklbogrclac|ei 
(Bremorlampeii/  und  den  Hewiitlainpcn  as! 
haben  auch  das  gefunden,  was  ich  VLabm  e. 
wähnte:  etneii  höheren  Nulieffekt  ).ei  in 
Uowittlampen. 

Was  die  Ermüdung  anhetaogt,  »o  ist  i» 
eine  Sache,  die  man  iu  der  Technik  dirrl,:  ,> 
Mark  und  Pfennig  ausdrücken  kann  leb  «nt 
nicht,  wie  vielen  von  Ihnen  es  schon  st-  »e 
gangen  ist,  daß  die  Zeichner  oder  Mechrn  i- 
abend«  gegen  .1  und  4 I hr  asgen:  .da 
Glüh-  oder  Bogcnlainpeii,  dabei  kör.acc  »? 
nicht  feine  Arbeit  verrichten,  (las  gebt  nur  b«l 
schönem  Tageslicht  “ Das  Gleiche  »axl  ^ 
Lithograph,  der  Holzschneider  und  alle  as 
liehen  anderen  Leute.  Wir  haben  jetzt 
lang  — Ich  selbst  4l/t  Jahre  — l>ente  Oiic- 
diesem  Licht  arbeiten  lassen  und  halwn  a- 
die  geringsten  Klagen  gehört  oder  voa  4r: 
Leuten  eiiTabren,  daß  sie  feine  Artwilcn  rtN 
alerten,  die  sie  nur  bei  Tagesliclit  mub't 
könnten. 

In  einer  ntUblutiipeufabrik  wurde  ca  14»;- 
Zeit  bcnutal,  wo  z.  li.  die  Mädchen  Kohleri!- 
aussuchen  mußten;  das  ist  eine  sehr  tkeut 
Arbeit.  Solche  praktische  Proben  sind  aiUw 
lieh  keine  Beweise.  Fine  Art  Beweis  habe  icS 
seinerzeit  zu  erbringen  s’ersucht,  indcit  id 
mich  au!  ein  Gebiet  begab,  wo  das  exsktr  fj 
perimentiercD,  wie  ich  fand,  recht  Dnerfre«:;! 
Ist.  Ich  habe  mit  einem  Pliysinlogen  lusamo  i 
Versuche  gemacht  über  die  Fruiüdane  bw 
Augen  bei  verioliledeiien  l.lchtfarWn  Siiu 
lieb  habe  ich  nie  i;uaulltaiive  Kesultaic  k« 
kommen,  «ondem  nur  (;ualiuiive.  Ich  ».cto 
sagen:  Ich  habe  bloß  dl«  Keihecfulx'  d" 
vetsebiedenen  l.icbti|Ocllen  in  ihrer  Km. 
dungskrafl  featstelleo  können-  Ich  hin  »kit 
Physiologe  genug,  um  zu  sagen,  oh 
Versuche  einwaudifrei  waren,  die  Knaud»:; 
der  Augen  ist  sehr  schwer  'luamitstlr  ii 
messen;  sie  dokumentiert  sich  ciitaeds:  j 
Zwinkern  oder  in  maogelDder  Fibigtr 
1.  B.  feinen  Druck  zu  lesen  u.  «.  w.  Jeden?»  ' 
haben  diese  Versuche  entschieden  die  .'«1* 
rioritßt  des  Cooper  Hewltt-Uchtes  ergebet 

Wenn  der  Herr  Vorredner  sagte,  dst  4v 
Natur  uns  ein  gaiia  anderes  gefkrbtes  Lnhi 
geben  hat,  nBinllch  das  weiße  .Sonnenlicht.  » 
ist  das  vollkommen  richtig,  wir  wollrn  ibii  — 
allgemeinen  voll  DBchsirebeo;  aber  di»  N»!f 
hat  uns  auch  die  grUneu  Wiesen  und  B«ti' 
gegeben  Ich  glaube,  es  ist  schon  jedrin  e 
gegangen,  daß  er  gesagt  hat,  wie  «chiin  «>A 
tuend  diese  für  die  .\iigen  sind! 

Iu  Bezug  auf  Legierungen  erwihnw  k» 
schon,  daß  das  eine  .Methode  ist,  eine  lailer* 
Karbe  su  bekommen  Wir  h:iben  ia  der  B<- 
tiehung  alles  mögliche  versucht  Es  rrgit: 
sich,  was  Herr  Prof.  W'edding  schon  ersAbc» 
daß  der  (jueeksilberdampf  sozusagen  der 
stärkere  ist;  er  l*8l  nicht  zu,  dai  et'« 
anderes  leitet:  es  scheint  überhaupt  so  za  wa, 
daß  bei  bestimmten  physikalUchen  Bedlngunf» 
immer  nur  ein  Gas  leiten  wili;  die 
leiten  ja  auch  ein  wenig,  aber  nicht  riet.  » 
nun  immer  (Jueckailbmlainpf  vorbauden  >* 
wenn  man  mit  tjueckailberamalgaO'  ^ 
beitet,  erbBlt  der  yiiceksilbcrdampf  »l't»  t* 
Dlieniiachl  und  übertrillt  an  Leitung», aia«  ü: 
weitaus  die  anderen  Metalld*n»pfe  Fa  fii*  * 
darüber  Interessante  Versuche  Wess 
z.  B.  Amalgam  uimmt,  kann  man  die  Sach»  »■ 
iiisehen.  daß  die  Böhr«  ne'en  s K lyseck««»- 
licht  zeigt  und  oben  Z-  B Kaliuiwliiht.  Lasp' 
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dauert  daa  ^er|;^ü|ren  nie,  aberea  ist  oiöglicb, 
ea  «o  au  tnaihen.  Für  die  Lampen  — irli  gebe 
da  kein  großes  Gelndinnia  preia  — gebrauchen 
wir  natürlich  nur  Quecksilber:  wir  brauchen 
keinen  Zinkzusjta. 

Vnrnitaender:  L-h  habe  Herrn  I>r  von 
Keckllnghausen  den  Dank  des  Vereine  aum 
Ausdruck  zu  bringen  flir  die  intcresaantcii  Mit- 
teilungen über  diese  Neuerung,  die  uns  alle 
interessiert  bot.  Ich  meine,  man  soll  eine 
Neiirning  nie  von  der  Hand  weisen,  denn  man 
weiß  nicht,  wohin  neu  cingcschlageiie  Wege 
führen.  Ilnher  ist  cs  im  Interesse  der  Klektro- 
teehoik  im  allgemeinen  zu  begrüßen,  daß  ein 
neuer  Weg  für  die  Kraimgiing  des  cirktriseheii 
Liehtea  gefunden  ist. 

Elcktroteclinlaelier  Verein  in  llambarg. 
Unter  diesem  Nninen  hat  sieh  ein  nener  dem 
Verbände  Deutscher  Klekirolechniker  afliliertcr 
Verein  in  Hamburg  gegründet  Die  erste  ordent- 
liche Veri  insversaiiitniung  w ird  im  Januar  k.  ,1. 
atatttlnden  Die  Milgliederznhl  betragt  angeti- 
hllcklich  ü8. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

(S'Or  die  io  diroor  Hpolt*  eoUuUeocn  MittoUnoaen  til,«r' 
nlBtint  d|e  Kedoktiuo  ksinerlei  VerldndlichSeit  Iris  Vor 
aiitwortlloSkolt  fOr  die  Klrktizkclt  dor  HltloUosaen  lt*ät 
Isdlallrli  Usl  iloo  Keresspsiodsnleo  soltwtf 

\LichlbogeMUHlerbrechrr. 

y.u  dem  Aufsata  des  Herrn  Dr.  Moaler  in 
Heft  te  der  .E’I7,*  mochte  Ich  bemerken,  daß 
ich  die  Ucobachtung,  nach  welcher  der  so  er- 
aengto  Funke  die.selhen  Töne  wie  der  Licht- 
bogen wiedergibt,  ebenfalls  gemacht  und  be- 
reits au  einem  Vorschläge  au  einer  Funkrn- 
t>-lephi>nie  benutzt  habe 

•Meine  Votaclilagn  aiud  iu  der  Patentschrift 
K *24  7ID  VIll.  *21  a,  dert*n  Anmeldung  am 
i;i  Mal  liSU  im  .Iteichsanieigcr'  pnblieiert 
wurde,  niedergelegt. 

Als  Kmpniigor  soll  der  unvollkommene 
Kontakt  oder  ein  inagoelischer  Detektor  bo- 
nulat  werden,  welche  die  K.igenseh.iri  bcsitaen, 
dl«  l'öiie  der  Knnkenslrcckc  genau  au  repro- 
duciereii 

Der  sprechende  Lichtbogen  Ist  bekannt, 
die  sprechende  Kunkeiistreeke,  nach  den  Benh- 
nrhluugen  des  Verfassers  und  den  ineinigen, 
»Iclur,  unil  der  sprechende  Detektor  also 
liüchat  wahrscheinlich.  I’rlnciplelle  Sehwierlg- 
keiten  stehen  also  einer  Furikentelephonie  nicht 
Im  Wege 

Meine  nriiiühungen  znr  Itenlisiernng  dieses 
Vorschl.iges  seheilerlen  Indesseii  an  der  flnan* 
aiellen  Frage,  für  deren  l.osung  der  heutige 
Techniker  |a  leider  meistens  auf  vlii  Mileenaten- 
tiim  VOM!  krassesien  Kgotsnius  angewiesen  lat. 
Uharlottenhu  rg,  4 1*2.  m 

Dr.  A.  K oe psel. 

|AoM2ro//e  Her  elelttrischett  StraßrHbahttaH- 
tagen  und  l'uterhaltuag  der  ArbttttlfHuHg 

Xu  dem  Keferat  über  die  Verhandlungen 
des  liiteriiatlonalen  Straßenbahn-  und  Klein* 
biihii-N  ereins  iiher  das  obigi*  Thema  in  Heft  411 
iniirhie  ich  lolgendcM  bemerken. 

In  dieser  .Mltteiliing  ist  gesagt,  das  be- 
nehrlehene  Verfahren  aur  Aufsiicliung  von  Iso- 
lallonsfehleni  In  elektrischen  I ,eitungi*n  mittels 
InduktioDsspiile  und  Telephon  rühre  von  Prof 
Firic  Gerard  in  Lüttich  her,  welcher  dasselbe 
seit  lellT  auf  den  SchlllzkanaUtrecken  der 
Hiiis.seler  Slraßenliafaneii  verwendet. 

leb  erUnlie  mir  nun  au  bemerken,  daß  ich 
eine  solche  Induktionsspule  mit  Telephon  für 
gleiche  nnd  khiiliche  Zwecke  bereits  seit  IHlh! 
verwendet«.  Aus  dieser  Ist  der  „Anleger“  her- 
vorgegaiigeii.  welcher  einen  viel  iimfassenden'ii 
Vor» cielungshereich  hat,  als  die  einfache  In- 
d iiklinnaapule. 

Aber  bereits  im  .laliro  lersH  erhielt  Fidward 
M.  Benlle.v,  New  York,  dl«  amerikanischen 
l’atentc  No,  41S1IHI  nnd  4t»)  la*2  auf  eine  Induk- 
tlniisspule  mit  Telephon  und  die  Methode,  damit 
Fehler  zu  suchen  twie  Ich  11)00  erfahr)  Zeich- 
nittigen  und  Text  <ter  genannten  Palentaehriflen 
.Htitnmen  im  w<*sentlic)u*n  mit  rier  Mitteilung  in 
tlor  ,F,TZ*  überein. 

Ich  füge  nneh  hinzu,  d.xß  solche  Iiiduktinns- 
sptden  und  die  Anleger  für  Hoch-  und  Nicder- 
npnnnnng  schon  seit  .laiiren  bei  der  Harlmann 
2i  Braun  .\  G , Frankfurt  a.  M.,  erhsltllch  sind. 
Meran,  12.  12  ül.  G Dietze 


geschäftliche  NACHRICHTEN. 

Hiemens  A Hnlsbc  \ -O , Berlin.  Wie  der 
Ooachlflahericht  eingangs  hervorhebr.  e[>richt 
das  Krgehnis  des  mit  dem  .11.  .lull  aehließendon 


Ucacbtftsjahres  dafür,  daß  die  elektrotechnische 
ludntlrie  nleht  unbeteiligt  geblieben  ist  an  der 
regenrn  Tiligkeil,  die  sich  Im  allgemeinen  in 
Handel  und  Gewerlw  geltend  machte.  Der 
Abschluß  zeigt  wiederum  eine  Beaaerung  gegen 
das  Vorjahr,  indem  die  Verteilung  einer  Divi- 
dende von  7 “.'0  — gegenüber  5%  im  Voijahre  — 
in  Vorsclilsig  gebracht  werden  kann,  bei  sehr 
vorsichtiger  Bewertung  der  Bealitiide,  beirÄcht- 
lichcn  Absebreibongen  auf  die  Bettiebsaulagen 
und  einem  angemessenen  Vortrag  anf  neue 
Kechnung. 

Dieses  Kcsiiltal  ist  iui  «e.seiilllchen  der 
aufs  BorgfliUigste  geplieglen  F'ntwickelung  der 
Fabrikatioustkligkeitunddes  hierauf  beruhenden 
normalen  VerksulsgeachAftes  zu  verdanken 
Das  letziero  stützt  sich  auf  zahlreich«  In-  und 
auslJlndlBche  Geschäftsslelleii,  welche  gleich- 
zeitig für  die  ttiemona  Sehuekerl- Werke  und  für 
die  in  der  eigenen  Verwaltung  verbliebenen 
Abteilungen  tätig  sind.  Die  Gesamtzahl  der 
eiiigegaiigeneu  Beatellungeu  bei  der  Geaell- 
schaft  selbst  und  den  Siemens-FU-buckert-Werken 
znsainmen  überstieg  in  der  ersten  Hklfle  des 
Beiichtsjahrca  die  ucaamtsumino  der  gleichen 
Periode  des  Vorjahres  um  mehr  als  20  "'g,  wah- 
rend die  Bestellungen  der  zweiten  Hallte  des 
Berichtsiahres  diejenige  der  ersten  Halbjahres 
wiederum  um  17  % überstiegen.  In  den  ahge- 
lanfenen  Monaten  des  laufenden  Jahres  hielten 
sich  dl«  Boatellungen  im  DurchHchuitt  auf 
der  tum  .kchluB  des  Bericliisjahres  erreichten 
Höhe. 

Alle  Kabrikalionsbelrirbe  der  Geaellachafl 
sind  während  des  ganzen  .lalirea  voll  beschäf- 
tig! gewesen.  Die  Arheiterzald  erfuhr  eine 
stetig«  Steigerung,  trotzdem  konnten  die  Auf- 
träge nur  unter  Znbülfciiahme  von  Cbcrstundeu 
bewältigt  werden.  Dieser  Ubclstznd  soll  durch 
die  In  Aiigrifl  geuommeueu,  erheblichen  Kr- 
weilernngCD  der  Falirikaiionssiailen  wesenlbch 
eingeschränkt  werden.  Die  Siemens  Schuckeit- 
Werke  haben,  wie  aus  dem  weiter  unten  fol- 
genden GeschUflsberlcht  deraelhen  hervorgeht, 
größere  Nnuanlageii  am  NoiiDendamm  teils  iu 
AngrilT,  teils  ln  Auzsiehl  genommen.  Der  aus- 
gedehnle  Neubau,  den  dm  Siemens  ik  llalske 
A.-G.  für  ihr  Berliner  Werk,  cbenrnlls  am 
Nonnendamtii,  errichtet  hat.  Ist  soweit  vorge- 
sehritlen,  daß  der  l'mzng  voransziclillich  Inden 
ersten  Monaten  des  Jahres  11)00  wird  erfolgen 
können  Auch  das  elektrochemische  Liibora- 
Inriuin  erhält  einen  selhstäiidlgeu  Neubau  auf 
dem  gli-ichen  Grundstück.  In  unmittelbarer 
Nähe  aller  dieser  rabrikanlagen  ist  unter 
linaDzirller  Beihülfe  der  Gesellscbaft  eine  ganze 
Kolonie  von  Beamten-  und  Arhcilerwohnungen 
in  der  F.iitsteliuiig  begriffen.  — Zur  Krleichlenmg 
des  Verkehta  wird  die  Königl.  F'-isenbahndiri-k- 
tinn  In  unmittelbarer  Nähe  eine  Hallcsteile  er- 
richten, die  durch  eine  neue  Brücke  über  die 
Sj>ree  mit  den  Fabrikanlagen  verbunden  werden 
wird.  — Die  F'nbrikgebände  des  Wiener  Werkes 
Bll  der  llainburgrrstraße  dienen  i'eut,  nachdem 
ilie  SUrkslromatiteilung  an  die  Österreichischen 
Sleiiieiis-Schuckerl-AVerkc  übergegaogen  lat, 
aiisscblirClich  den  Abteilungen  für  Schwach- 
stromapparale  und  Kisonbahosignalwcsen,  die 
nunmehr  in  der  Lage  sind,  sich  aräflig  au  ent- 
fallen. Die  aeltheGgcn  Berichte  dieser  Abtei- 
iungen  berechtigen  zu  der  Hoflniing  auf  eine 
befriedigende  F'ntwickelung  derselben. 

Cher  die  mit  der  GesellachafI  in  enger  Vrr- 
himlung  aiehenileii  Häuser  wird  folgendes  be- 
richtet. Iler  Bericht  weist  dsranf  hin,  daß  sich 
die  bctreffcDilcD  Unlernebmungen  io  das  Ge- 
sainubaatzgehlet  der  ganzen  Weit  derart  ge- 
teilt haben,  daß  sie  sich  gegenseitig  nicht  nur 
keine  Konkurrenz  inachrn,  sondern  sieh  auf 
Grund  der  Vorträge  gegenseitig  unterstützen 
und  fördern  können. 

Das  Londoner  Maus  hat  in  seinem  lelxieo 
Gesi'häflsjalire,  abschließend  mit  dem  31.  l)e- 
ceniber  IIM1:),  eine  wesentliche  Umgestaltung 
seines  Betriebes  voi  g--iinmmen.  Indem  es  für 
seine  Slarkstroinahieiiung  neue,  auagedelinte 
Werkstätten  In  Stufford  errichtet  und  hezoipm 
hat,  während  die  Fabriksnlagen  in  Woolwich 
nun  in  ihrer  ganzen  Auidelinnng  der  Kabel- 
fahtikallmi  und  der  Herstellung  von  Schwach- 
stroinapiiaraten  dienen.  Flin«  Dividende  für 
lUUt  wurde  nicht  \ erleill.  F'iir  die  abgelaufeiien 
Monate  dieses  .Inhrcs  ist  eine  hctiächtllehe  Zn- 
n.vhme  der  eiiigegangenen  Bestellungen  zu 
verzeichnen. 

Das  IVtrrsburger  Uaoa  hat  ebenfalls  für 
das  am  31.  December  iroi?  abgelaufene  Uo- 
Bcliäftsjalir  keine  Dividende  verteilt.  Fis  muß 
ahgewarlel  werden,  welche  Folgen  alih  ans 
dein  inzwisehen  auBgehrochenen  russisch  japa- 
nischen Krieg  und  dom  demnächst  zu  erwar- 
Iciideo  neuen  rnssiachrn  Zolltarif  für  die  an 
starker  l'herpruduklioii  leidende  elektruterb- 
nlsche  Indnslrie  itiißlaiids  ergehen  werden, 

Uio  • isterreiehischcn  Siemens-.Schnckert- 
Werke  haben  Ihre  l{ecbniiiig  mit  dem  I.  Ja- 


nuar d J.  begonnen.  Die  Nenordnong  der 
Organization  ist  durcbgcfiihrl  und  In  den  ab- 
gelanfeoen  Monaten  des  ersten  Geschäflsjahrea 
ist  an  «ingegangenen  Beatelliingrn  eine  Höhe 
erreicht  worden,  die  die  Bestellungszifler  der 
beiden  Rechtavnrgängerinnen  im  gleichen  Zeit- 
raum des  Vorjahres  bereits  überschreitet. 

Uber  die  übrigen  In  der  direkten  Verwal- 
tung der  Sietneiia  & Halske  A.-G  verbliebenen 
Abteilungen  kann  der  Bericht  nur  Befriedigen- 
des berichten.  Umfang  nnd  Bedeutung  der- 
selben ergibt  sich  daraus,  daß  sowohl  nach  der 
Zahl  der  Arbeiter,  wie  nach  der  Böhe  des  tlm- 
achlages  annähernd  dir  Hälfte  der  entsprechen- 
den Zahlen  der  Siemens-Sehuckert-Werke  er- 
reicht w-ird.  Auf  nahezu  allen  Gebieten  ist  Im 
Berichiajahro  eine  rege  Zunahme  nnd  günalige 
Kntwickelung  der  Arbeilsverhältniaae,  wenn 
nach  vielfach  hei  unbefriedigenden  Preisen  an 
konstatli'reii  gewesen. 

Die  Abteirnngfür  Fcinsprecli-Vemiittelungs- 
äinter  war  mit  Aufträgen  recht  gnt  versehen; 
ein  bemerkenswerter  Anteil  derselben  cnlfici 
auf  das  Ausland. 

Das  Pupin-Paleot.  bclrrflend  Einschaltung 
von  Spulen  in  Telcphonleltungen,  ist  nach  Ab- 
weisung der  elngeleglen  Beschwerden  end- 
gültig erteilt.  In  der  praktischen  Ausführung 
dieser  F>findung  sind  weitere  ForlzcbriMe  ge- 
macht worden. 

Fline  Vorrichtung  zur  l'herirngung  der 
Stellung  dea  KompaaiM-ä  wurdo  tosgebildet  und 
erprobt;  sie  sebeint  das  Interesso  sowohl  der 
Kaiserlich  dentseben  Marine,  wie  vieler  aus- 
ländischen Marinen  an  flndrn. 

Die  Geaellschalt  für  drahtlose  Telegraphie 
m.  h.  H , an  der  die  Gcsellachaft  interrsslort 
ist,  hat  mit  recht  gnlcm  Erfolg  gearhcltet;  das 
von  ihr  vertretene  System  .lülefniiken*  findet 
eine  stets  «achtende  Verbreitung. 

Das  Qlülilampcnwerk  bat  ein  befriedigendes 
Ergebnis  gebracht.  Seine  Bctrlebseinricbtungon 
haben  eine  wesentliche  Verbesserung  erfahren. 
Die  seil  Jahren  betrieheneti  Versuche  aur  Ent- 
wickelung neuer  Lampen  wurden  anch  im  Be- 
richtsjahre mit  Fllfer  und  nicht  ohne  bemerkens- 
werten F'ortschritC  fortgesetzt. 

Die  von  der  Gesellsehart  in  Betriebapacht 
ühernnnnnene  Rochiim  • Uelsenkirchener  und 
Berliner  clrktrisehcn  Straßenbahnen  haben, 
ebenso  wie  die  in  Betriebapacht  genommenen 
i'oniralen,  Im  Berichtsjahre  wieder  etwas  gün- 
stigere Belriebsergehiiiase  erzielt,  als  im  Vor- 
jahre, sodaß  die  dnreh  die  Garantie  hedinglen 
ZuschUaa«  eine  entapreebeude  Verminderung 
erfahren. 

Dl«  Verbandlungen  üiier  die  WoilerfUhrung 
ili-r  Berliner  Hoch-  und  Untergrundbahn  bis 
ziiin  Spittelmarkt  dürften  voransalrlilllrli  im 
laufenden  Gcschänsjalire  zum  Abschluß  ge- 
langen; das  Tuiinelstück  unter  der  Erweit<*rung 
des  Warenhsuaes  Wrrlheim  lat  bereits  im  Ban. 
Die  F’orirühning  der  linlergrundbahn  ln  Char- 
loltenburg  über  die  Station  „Knie“  hinaus  wurde 
iu  Angrin  genommen. 

Der  Prohebelrieb  mit  der  elektriachen 
Steuerung  der  Luftdruckbremso  .Siemens- 
bremse*  auf  dor  Stettiner  Bahn  wird  seitens  der 
l’rcußlacheo  Staalseiacnbahnverwalliing  fortge- 
setzt ,\uch  die  Oeiieraldirektion  lier  .Sächsi- 
schen Staatselsenl>,ihnrn  hat  eine  Anzahl  Fahr- 
zeuge mit  der  Siemensbremsc  aasrUsten  lassen. 

Das  Kabelwerk  I-eopoldaii  hei  Wien  war 
gut  beschäftigt.  F^  bat  die  Auafübrnng  des 
r'ernkahcls  von  Meran  nneh  dem  36  km  enu 
fernten  Bozen  bei  luuuo  V Betrfebaspannung 
mit  F>folg  dnrehgeführt. 

Für  liie  .Stadigeinelnde  Wien  wurden  noch 
eine  Anzahl  von  .Straßenbahnlinien  zur  Aus- 
führung gebracht.  - Der  Betrieb  der  Olmützer 
Straßeiibalin  ist  am  I.  April  d.  J.  an  die  Stadt 
Olniülx  Ubergegangen. 

Die  Allgemein«  iislerrcicblsche  Klolnbabu 
Gi-.xeHsc-hart,  deren  Aktien  iiii  Besitze  der 
Sienicos  ix  llalske-Grsellschafl  sind,  führte  den 
Betrieb  der  Laibacber  .Straßenbahn  in  unver- 
änderter Welse  bei  geringer  Steigerung  des 
Verkehrs  weiter. 

Der  Geachäftagewinn  erscheint  um  ca. 
4MIU00  M höher  als  Im  Vorjahre.  Die  Ahschrel- 
bnngen  sind  um  öüliou)  ,M  aurückgegangeD. 
Der  verminderte  Betrag  deraelhen  entspricht 
eliieiii  liölierea  i’roeentsnlz  anf  die  Anlage- 
werte,  als  der  vorjährige  Beirag,  der  die  berfdls 
erwIlhDlen  Abschreibungen  auf  die  an  die 
•Siemen 8-Schuckert- Work«  iibcrgegangeiien  An- 
lagewerto  mit  clnschloß.  Auch  die  Handliings- 
uukoslen  erachelnen  um  ca  l-KälüllO  M geringer, 
weil  dem  vorigen  Jahre  der  Anteil  an  den 
Gründungskosten  d>  r Sieini-iia-Scbuekett-Werke 
znr  Last  fiel. 

Einschließlich  des  Vortrages  von  I£ä)2,'u3  von 
I l:!4ötfi,7l  M und  nach  Absetzung  der  vertrags- 
iiillßigeii  Gewiniiatilelle  an  VorstaudsmUglieder 
und  Beamte,  welche,  Ini  Ilaiidiuiigaunkosteii- 
Konto  verbucht  sind,  stFllt  sich  das  F'.rträgnlH 
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fUr  lOT  i>t  *uf  fl  4i)>.öi  .M.  Uierron  eriialtea 
■an>ch«t  die  Akllnntre  5°/,  Dividende  «af 
UUUOOO  M ifeich  aia&OiiöTr  Von  den  ver- 
bleibenden 4IU.5J  M werden  dem  Kecerve- 
fond*  ^ auf  iüja 866.81  M (5  531  M aba. 
1 m 0»\,7 i M VortraK  ana  dem  Vorjahre)  gleich 
aai  167/1  M nnd  der  l'cnaiona-.  Witwen-  und 
Waiaenkaaae  als  auQerordenlilchen  Beitrag 
lUlODO  M Überwiesen,  sowie  für  Oratitika- 
lionen  an  Angestellte  und  Arbeiter  ^ulOOü  M 
verwendet.  Von  den  daun  noch  verbleibenden 
M erbkll  der  Aufsichtsrat  7%  Qe- 
wlonnnleil  von  1 liaiüti  M (-■»•jUJZtn.ilM  abi. 
l Ud (148.71  M)  gleich  8t  Ü6I  M.  Von  den  rest- 
lichen  221 1 16.V.7I  M werden  *2°',  Superdividende 
auf  .vi  Msifltst  Al  mit  lüüOiaiO  M verteilt  und  der 
Kestbetrag  von  I mi  |5.').71  M auf  neue  Uech- 
nung  vorgelragen. 

Nachstehend  folgt  die  Bilanz  vom  Ü.  Juli 
UKM: 


Aktiva.  Nsrii 


An  Kasse 

. Guthaben  bei  Banken  .... 
. KßcktenbestAnde.Staatspaplere 
2 M& 7171.27  M;  sonstige  Kflek- 

ten  4 111  yMUl  M 

. Aktivhypotlieken 

j.  Wechselbestttnde 

. DauemdeBeteillgungen:  lOlAie- 
mens-Schuckert-Werke  u.  m. 
b.  iL  iQU&uitiu  M;  b)  Osterr. 
Siemens  • Schuckert  - Werke 
hiu&uno  M:  c)  bei  verschie- 
denen Tochtergesellschaften 

lüüZdimM 

. Grundstücke  

, Gebäude 

. ITtenslllen  und  VVerkseuge  . . 
. Wcrkaeogmaschinen  .... 
. ßetriehsinaschinen,  Helsungs- 
und  Beieucbtungs-Anlagen  . 
, Modelle;  Bestand  M I i8»l.;i6  M; 
Abschreibung  a2(l82.2.~i  M . . 

. Rohmaterial 

« Angofangeue  und  fertige  Fa- 
brikatefabs.;  darauf  erit.sltene 
Ansahlnngen  von  260317/6  M) 
, ('entralen  iiii  eigenen  Betriebe 
. llntemehmiingen  bzw.  Beteili- 
gungen an  solchen  .... 

. Aval-Konto 

, Debitoren 


IB3  779.28 
6 41W  I79A2 


eminsasB 

•jtiaöüSTf 

mcc-j.91 


59213  108.82 
dl 695  I4I.97 
O.VtlIIMU.JH 
526taifi.Zt 
1 18.7  405A3 


dia  776.78 


4.70 

aiaZfitiiSsT 


üI±a«9U4 

:t5!>2lKI-1.81 


»841(167,20 

!rJQ  iiiSlni 

in  ih»!8i9!äi 

I I99128II.90 


Passiva.  Vsrk 

Per  Aktienkapital 61.500000, — 

. Reserve ifl  349741.48 

. Anleihen-Knnto:  4"'..  Anleihe 
18960600  M;  1‘iT/n  Anleihe 

UtmtliU  M 2d598Uav— 

. Paaslvhypotheken i 173000,— 

. .Spar-  und  Depoailen- Konto  1<M  d 7.57.94 
. I’enslona-,  V\  ilwen-  u.  V\  alsen- 

kssae 2 110868.44 

. Diapoaltionafoiida-Konto . . . .525.5H9.uT 

, Interims  Konto 2 6JI  972,lir> 

, Aval-Konto 920049,61 

. Kn'ditorrn 8 atu  407.iiTt 

. Reingewinn 5.537  4H4 .52 

U99I2H1I.90 

Gewinn-  und  Verlnat-Koato. 

Debet.  gart 

An  Hanilliingsunkoalco  der  On- 

tralverwaltuog  .....  740 12ti.'.si 

. Obligalionixinaen I 192  897281 


. .Vbschrelbungeu  (auf  die  an  die 
(latorr.  Siemens  • Schuckert- 
Werke  uhergegaogenen  An- 
lagewerte nur  für  5 Monate) 
auf  Gebäude  L2ti.s||.7ü  M; 
auf  rtensilien  u Werkaeuge 
S95!‘-«l.2f>  M;  auf  Werkseug- 
maaclilnen  1H:'.6I7.:I6  M;  auf 


BelriebsmaschiDen.Ueixungs- 
uiid  Beleuchtuugs  - Anlagen 
:«I)099  .M;  auf  .Modelle  7.2082,26 

Mark 1 1H8626..56 

. Reingewinn ^51)2401,52 

8.544  055214 

Kredit.  ü*'l> 

l’er  Vortrag  aus  Usrj  o:i  ....  1 Lii  018,71 

, Gesebaitsgewinn  des  Jaliivs 

|»>I3  (I4  I IHlOH-S  t 
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Siemen»-Srhurkert  VVerke  G.m.h  11^  llerlia. 
I'ber  d.is  am  3J.  .luli  1901  abgel.oifene  sweite 
Geschaft-jihr  dieser  Gesellscbaft  wird  im  Be- 
richt der  .Siemens  At  llalske  .\.-(i  folgender 
.Specialborieht  gegetien. 

I>ie  ,\rlieit«teilung  für  die  Kaiiriken  in 
Niirnberg  und  rliarlntn-nliurg  ist  im  l.aiife  de» 
.laliri'S  weiter  diirehgefiihrt  worden.  Hund  io 
Hand  damit  ging  die  Vereinheitlichung  der 


Technik.  Zur  Unterstützung  der  Berliner 
C'entralstelle  sind  ZQ  im  In-  und  Auslände  be- 
logene, eigene  Gcschhflsstelleo  Uiig.  Beson- 
derer Wert  ist  darauf  gelegt,  das  Zuaammen- 
arbelton  mit  den  befreundeten  Hkuaern  in  K.ng- 
land,  Frankreich,  Österreich,  RuOland  und 
Ungarn,  welche  io  diesen  Landern  neben 
eigenen  Fabriken  auch  die  nötigen  eigenen 
Geschäftsstellen  nnterhalten,  an  einem  organisch 
einheitlichen  ausaugestallen. 

Der  ZusammeoschIu6  der  beiden  .Stsmm- 
hanser  hat  auch  auf  den  Bescbaitignngsgrad 
der  Werke  in  vorteilhafter  Welse  eingewirkU 
Maschinen,  Motoren  und  Transformatoren  mit 
381122  KVv  = 522312  l*S  lielsluiig  wurden  io 
Auftrag  gegeben  und  vorwirgencT  io  Nürnberg 
hergcslellt.  Die  Bescbaltlgniig  des  Cliarlntten- 
bnrger  Werkes,  welchem  auch  ein  wesentlicher 
Teil  der  konstruktiven  und  erfloderischen 
Tätigkeit  der  Werke  ziigcwiesen  ist,  war  in 
steter  Zunahme  begrifleo,  aoda6  eine  erheb- 
liche Krweitening  der  bciriebsstatlen  durch 
F.rrlcbtung  eines  Neobaues  am  Nonnendamm 
in  Angritf  genommen  wurde.  Für  das  Kabel- 
werk wurden  bereits  Krweiternogsbanten  vnr- 

ffcnommen,  welche  noch  vor  Kode  dieses  Jahres 
n Benutzung  kommen  werden.  Die  .\bsau- 
verhaltnisse  auf  dem  .Starkstromgtlbielo  lagen 
Insofern  günstig,  nla  sich  neben  einer  gestei- 
gerten Tätigkeit  auf  dem  Gebli'te  des  ( entralcn- 
baues  ein  vermehrter  Bedarf  der  deutschen 
Industrie  dem  Vorjahre  gegenüber  bemerkbar 
machte. 

Die  Voraüge  und  das  gute  Arbeiten  der 
bis  an  den  gröStco  Dimensionen  auagerUhrlen. 
elektrischen  Haoptachnclitfiirdermascfainrn  und 
Wassrrhaltnogcn,  letxtero  auch  in  Verbindung 
mit  Uochdruck-reotrifiigalpuiiipen,  werden  all- 
aeltig anerkannt.  Neu  errichtete  Scharhtanlagen 
werden  deshalb  fast  Ulierall  von  vornherein  mit 
elektrischer  rentralisation  der  f^samteu  Ma- 
schinenaulageo  ausgerUatel.  I>er  GrnUgaamotor 
für  die  Ausnutzung  der  Hochofengase  ist  so- 
weit diirchgebildet.  d.sa  auch  bei  Hüttenwerken 
die  t'entrallsation  der  Krafterseiignng  allgemein 
vorgesehen  wird.  Im  .VnschluÜ  an  derartige  in 
Ausführung  begriflene  Anlagen  wurde  auch 
eine  gröKerc  Anzahl  von  elektrisch  betriebenen, 
grntten  Walzwerken  s'on  den  Siemcns-Schackcrt- 
Werken  eingerichtet. 

Neben  den  industriellen  Anlagen  und  einer 
grnBen  Zahl  von  (’enlralatallniien  Tür  tlahnh&fe, 
Fabriken,  Krankenhäuser,  Theater  und  Einiel- 
aolagen  aller  Art  wurde  den  Siemens- 
Sehuckert  • Werken  ferner  In  der  Berichts- 
Zeit  die  Ausführung  von  55  neuen  alAdti- 
schen  und  gemeindlichen  Genlralstationen  in 
Auftrag  gegeben,  sowie  Erweiterungen  der 
intws'hlnellen  Anlagen  von  28  bereits  bestehen- 
den. Krfreulicber  Welse  bot  sich  Ihnen  im 
Berichtsjahre  die  Gelegenheit,  nticli  in  Europa 
die  Auafiihrung  einiger  Kraftübertragungen  mit 
Spannungen  bis  35(JOO  V zu  übcroehinen.  Als 
ein  Erfolg  jahrelanger  Bemühungen,  ein  wirt- 
arhafUiches  und  in  seimm  Einzelheiten  ein- 
faches Sy-Iem  einer  elektrischen  Scblepp- 
aehiffahrt  für  KanAtn  durchzubildrn,  ist  der 
Auftrag  der  Teltow-Kanal-Bauvcrwaltung,  den 
32  km  langen  Kanal  mH  dem  von  den  Siemens- 
Scbuckert-Werken  ansgebildetcn  und  durch 
Versuche  er|iroblen  System  auszuriisteo,  anxii- 
sehen. 

Der  Frage  der  Damidlurbinen  wurde  die 
vollall'  Aufmerksamkeit  geschenkt.  Mit  Rück- 
siebl  auf  die  schon  im  letzten  GescliAftaltericht 
erwähnte  OeacliAflslage  des  Tiirblneninarktes 
wurde  von  den  Siemeiis-Scliuckert- Werken  ge- 
meinsam mit  den  Firmen;  A.-O  der  Maschineu- 
fahrikeii  von  Ej»chrr  Wys.s  A flc..  Zürich, 
Friede.  Krupp,  A.-U.,  Essen-Ruhr,  Norddeutsche 
Maschinen-  und  Armalurenfalirlk.  Bremen,  Ver- 
einigte Maschinenfabrik  Augsburg  und  Ma- 
tclilnenliaugesi-llscball  Nurnl>erg  A.-G-,  Nürn- 
berg, das  „Syndikat  für  Dampfturbinen,  Svstem 
Zoelly“  gegründet  und  ihnen  dadiirefi  die 
-Möglichkeit  verschaftt,  ohne  in  die  Fabrikation 
selbst  eliiirelen  au  iiiüsaen.  auch  auf  diesem 
Gebiete  fördernd  inilzuwirken. 

Auch  auf  dem  Gebiete  der  Kriegs-  und 
SchllTbauteeliniselien  Abteilung  haben  die  Werke 
eine  rege  UautAligkelt  zu  verzeietuien.  Ihre 
Glaaparaholsplegel  haben  grolle  Anerkennung 
gelunden  und  für  Scheinwerfer  wurden  ihnen 
mehrere  groCe  Aufträge  erteilt. 

Das  GescliAfi  in  elektrischen  StraCenbabnen 
IleÜ  auch  im  vcrllossrnen  Ge>cliAriajahre  zu 
wünschen  übrig.  l>agegen  mehren  sich  die 
Aussichten  für  die  FJiifiiiirung  des  elektriarben 
lleirieliea  für  vollli.alinAhnlirhi-  >ladl  und  Vor- 
ortbahnen. Das  Kinpbasenstreni  Syaleiii  für 
eli-kirisrhe  Bahnen  wurde  soweit  aiisgeblldet, 
d:i6  der  Bau  der  Bahn  Murnau  Oberaminergau 
und  ein  .-Vultrag  für  die  schwedischen  .Sia.sls- 
eiseiilmbnen  ubi'rnnminen  werden  konnte.  .Mil 
•li'in  UctrielH»  der  ersteren  wird  noch  in  diesem 
Herlist  lu'gonnen  wrnlen. 


Leider  liellen  die  Verkanfspreise,  wt»  in 
Bericht  bemerkt,  aof  den  meisten  Griiiets« 
noch  immer  zu  wünschen  Übrig,  und  »ariio 
sich  auf  fast  allen  Gebieten  starke  Kenkoirru 
geltend. 

Die  Aktivwerie  der  Siemeai  Schaum 
Werke  nach  der  Bilans  per  IL  Juli  I9>4  leixrs 
aicli  — nach  Abschreibungen  ia  H.lhe  «m 
2 150 (ZK)  M — zusammen,  wie  folgt: 


.Stammkapital 

noch  nicht  einberufeoer  Rest  . . 
Kasse,  Bankguthaben  und  Wechsel  . 


Eftekten 

Staalspapiere  u s.  w.,  ver  üui 

fügbar 162600(1 

Staztspapiere  u.  s.  w„  als 

Kautionen  hinterlegt  . 386  UUO 

Aktien  u.  s.  w 1621000 


rund 

Beteiligungen  an  L'nteroehman- 

gen 

Grundstücke „ 

Gebäude  . 

rtensilien  und  Werkzeuge  . . . 

Werkzougmaschioeo ^ 

BelriebainaHchliien,  Heiznogs- 
uod  Beteucblungsanlagen  . . _ 

Modelle 

Fuhrpark 

Robiuaterial  . „ 

Angel’angene  und  fertige  Fa- 
brikate   

Saldi  der  Filialen  iTei-hnlsehe 
Bureaus)  (einschl.  I8.5<K)UUUM 

Di-blloreo) , 

D)‘bitoren,verarhiedene  104260011 
Resteiozahlung  auf 
.Stammkapital  . I KKnZK)  „ 
Avale  und  Kautionen 


Zw 

luouiil) 

6975IIII 

lll'M' 


602  ou: 


761)«' 
4 »I II» 

Z912UM 

2M6i>i' 

3«r<ii 

11«. 

ShISi» 

i5«iüi 


akseii 


II  SK  II' 


tusammea  nind  Iu6ei8  •• 


Diesen  Aktivposten  sieben  an  Pistim 


gegenüber; 

lUo 

Stammkapital 90cn  m 

Hypothek Iiuim 

Arbeiter-  und  Beamten  - Pensioas-, 

Witwen-  und  Waisen  KsMe  . . . iHIi“ 

Spar-  und  Depositeu  Koulo  ....  Ie2.'  • 

Avale  nnd  Kautionen 76c» 

Kreditoren,  einschlieBlich  des  den 
.StammhAusern  gutgeschrlebeiien 
Reingewinne» . 196S6'i< 


lusammen  rund  U£-j9i.4> 


Zu  cinxelneii  Bilaiilpoiten  ist  zu  bnaerkrc 

Die  unter  ElTekteii  aofgefiihrten  Ahin- 
u s w.  bestehen  im  wesentlichen  zus  .5(Zzjon.>kf 
In  Aktien  der  Osterreicliisehcn  Slewrn*- 
Schuckert- Werke,  welche  von  den  beilM 
StaminhAuacrn,  je  nur  llAlfte,  uheraooB'« 
wurde. 

Der  Bestand  an  .zngcfangi-nen  und  fertig-; 
Fabrikaten*  weist  eine  wesentliche  Erhhht.e2 
gegen  dita  Vorjahr  auf,  entsprechend  9; 
Steigerung  der  In  das  neue  Geschäftsjahr  iWt 
iiommeneo  Aufträge. 

Die  Arbeiter-  und  Beamlen  l’eniiont-,  » ' 
wen-  und  Wai»cn-Ka»sc  ist  gegründet  woni-t 
zufolge  der  den  Werken  von  den  SiammbAas  n 
uberwicaenrn  Bi'lrAge  in  Hohe  von  2 498 
I>as  Statut  derselben  entspricht  im  wesaoil-cb'”: 
demjenigen  der  Penslonskassc  der  Siewn»  i 
Hslake-A.-G. 


Allgemriae  Klektriciiit»  Ge»ell»«haft  Ber 
t.  Die  Generalvcrsamnilong  vom  ä.  Dewwt" 
inchmigte  die  Bilanz  und  Gewinn-  uad  >'8 
atrechniing  und  setzte  die  Dividende  laf  t 
st.  Die  von  der  Verwaltung  vorgetchlKf  s 
i*winQv*ert(’iluo{r  wie  wir  d«*in  d»* 

lerliner  Tageblatts*  entnehmen,  Anlal  u 
ner  l&nicrreD  l)t‘btUe.  Voo  mehr^rro  AW 
Iren  wurde  dem  Verlangen  nach  r-rbohssr 
■r  Dividende  auf  m»/»  Ausdruck  grgebea  ai 
■m  Hinweise,  di6  die  in  früheren  Jahren  p- 
achten  Rückstellungen  und  die  In  der  Bii« 
erung  einielner  Beteiligungen  der  Gesellscisn 
igenden  slllien  Reserven  die  Ansschaiwi» 
lies  höheren  Gewinnanteils  rechlf^igtea 
Der  Vomltiende  Herr  Direktor  Farrtes|rf-- 
iiierkte:  Der  l iiistand,  daC  »eit  vieles  Jshrr« 
st  immer  die  gleichen  Redner  zur  Oemas- 
■rtellung  ln  der  Gonerslver^mluag 
ort  ergn-lfeii.  beweise,  dat  »ie  tm  (irzzae 
'noinnien  mit  der  Politik  der  '^t**'***f 
■rstandeii  sind,  da  sie  »ich  sonst  wohl  lk«£« 
re»  Besitze»  entledigt  hätten.  Herr  W»e^ 
rektor  lUthenau  erklärte.  d»tt  er  den 
r Aktionäre  auf  Erhöhung  der  I^.»i«l«[üe 
:,hl  verstehen  könne.  Dieter  Wunsch  ^eUe 
1 häutigsten  Immer  in  den  Zeiten  <*er 
videniten  geäußert.  Er  weise  auf  ü»r  w 
jiiile  Klage  aweier  Akllonäiv  gegen 
llschafl  hin,  in  deren  \ erlauf  »ich  dastrcrc« 
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laf  Seite  der  \erwaltmi|;  Keetelll  h»be.  Indem 
r»  eikldtle,  daß  die  VerwoUunfr  »elb»l  ein  er- 
hebliehe» materielle»  Inlere»»«  an  der  KrhohunfC 
der  Dividende  hab«.  Die  Kriaia  dürfe  jelat  ala 
überwunden  beaeirbnet  werden.  Aber  bei 
anderen,  aelbai  f^ut  i'eleileteu  (ieaellachaften, 
aei  e»  faal  aur  Kaiaatrupbe  |;ek»inmeu,  und  lAir 
(Ile  Opferfreudi|(kelt  der  Akiionlire  habe  eine 
Sanleruni;  ennä)(lk'ht.  l'm  derartlKea  hklten 
nlch  die  Aktionkre  der  Allgemeinen  Kiekirk'iUUa- 
(»eaellarban  keine  Sorge  an  machen  gehabt. 
Das  Bei  ein  Beweis  flir  die  gesunde  Politik  der 
Gesellüchaft  seit  .laliren.  I.edlglk’.h  der 
Orundaaia  der  Verwaltung,  in  hußerat  solider 
Weise  au  wirtschaften,  hat  die  Allgeiiirinr 
Kleklrk'itats-Ueiiellacbaft  aur  ersten  (ieaellarhaft 
der  Welt  gemaebt.  Der  Qruiid  und  Boden, 
welcher  der  Oesellaehaft  gehfirt,  umfaßt  ca. 
LLi  Morgen.  Mit  Auanahme  de»  Kalteiwerkes 
Oberkprre  ainil  alle  Fabriken  fast  itn  Mittel- 
punkt der  Stadt,  jedenfalls  aber  innerbalb  des 
bebauten  Teiles  gelegen.  Die  Verhllltnisae 
swingen  die  Verwaltung,  besser  au  bauen,  ala 
es  in  der  Proviiia  nötig  wkre.  Außerdem  sei 
In  Berlin  mit  hohen  Arlteitalöhnen  au  rechnen. 
Um  nun  erfidgreich  gegen  die  Konkurrena  an- 
kkmpfen  au  können,  seien  neue  Methoden, 
nene  Maecblnen  u.  a.  w.  nötig,  au  deren  Krwerb 
die  Mittel  der  Gesellschaft  In  bedeutendem 
Maße  beimtat  werden  mttsaen.  Durch  die  Ab- 
schreibung der  dafür  aiifgewendeten  Summen 
sei  es  möglich,  io  ertra^losen  oder  ertrags- 
annen  Jahren,  die  ja  wahrscheinlich  nicht  elo- 
treßen  werden,  die  Abschreibungen  ein  bis 
awel  Jahre  hlnau»auschieben.  Auch  für  Ver- 
suche muBsrn  Ausgaben  gemacht  werden,  die 
allerdings  an  und  für  sich  im  Verhlltnis  au 
anderen  Gesellschaften  gering  sind,  aber  in 
den  letalen  Jahren,  In  denen  sich  die  Verwal- 
tung bemüht  hat,  eine  neue  Industrie  au 
schaßen,  eine  gana  hübsche  runde  .'lumme  er- 
gehen Auch  Kückstellungen  auf  Delcredere 
müssen  gemacht  werden.  Wenn  auch  die 
Kundschaft  eine  solche  ersten  Hanges  Ist,  so 
können  tridsdeiii  unangenehme  Krelgnisse  ein- 
treten,  gegen  welche  die  Verwaltung  gerüstet 
sein  muß.  Auch  müßteo  liJtnflg  sehr  erhebliche 
Garantien  ubemotuiiien  werden. 

L'ber  Aussichten  des  neuen  Geschlftsjahrea 
teilte  der  Generaldirektor  mH,  daß  die  elrk- 
triache  Industrie  unter  den  Kolgeo  des  russisch- 
japanischen  Krieges  nicht  su  leiden  habe.  Bis 
ultimo  Oktober  betrug  derUmssta  KmiUsKa»)  M 
gegen  1|2  ltllini)i)  M in  der  gleiclien  Zelt  des 
Vorjahres.  Kr  glaube,  daß  die  Aktionäre  mit 
Vertrauen  einer  ruhigen  Weiterentwickelung 
des  Unternehmens  eotgegviiaeben  können. 

Helios  Elektriritlts-A.-O.,  Cüln.  Nach  dem 
Bericht  über  das  mit  dem  ötL  Juni  schließende 
Geschäftsjahr  lat  die  neuerlich«  Kniwickelung 
des  Unternehmens  leider  eine  recht  ungünstige 
gewesen. 

Die  Sanierung  dcrGesellBchaft  im  Jahre  igirj 
ist  erfolgt  auf  Grund  der  Krwanung,  daß  die 
Zinsen  für  die  Obllgailoosanlnihen  und  die  Bank- 
schulden siiin  großen  Teile  durch  Verdienste 
des  KabriknllonsgrschAftes  würden  aufgebrnchl 
werden.  Diese  Krwnrtung  hat  sich  nicht  erfüllt, 
vielmehr  wurde  auch  im  Gesclikflsjahr  IBUS.iH 
mit  großem  Schaden  gearbeitet.  An  dem  un- 
günstigen Krgehnis  hat  die  öffenilicbe  Krörle- 
rung  (ler  bekannten,  den  Jahren  IHW.'lta>n  an- 
gehörlgen  Vorgänge,  welche  jetat  den  Gegen- 
stand einer  strafrecbtlichen  L'oierauchung  gegen 
frühere  Mitglieder  der  Verwaltung  sowie  die 
Grnndlage  eines  ritilprncesaea  bilden,  einen 
Uauplieil  der  .Schuld  getragen.  Obwohl  die 
Gesellschaft  als  solche  von  dem  Krgebnia  der 
sirafrechlicben  Untersuchung  nicht  berührt 
wird,  bat  gleichwohl  Ihr  Kredit  eine  außer- 
ordentliche KrschUllcrnng  erlitten,  aodaß  Auf- 
tritgis  auf  welche  unter  auderen  Umstünden 
hktto  gerechnet  werden  können,  nicht  erteilt 
worden  sind  und  beim  Wettbewerb  mit  anderen 
Firmen  die  Geaellachaft  I.leferungaauftrllge  nur 
dann  erhielt,  wenn  sie  wesentlich  billiger  anbut 
oder  in  aoiisligi-r  Hinsicht  erheblich  günstigere 
Bedingungen  gewährt!*.  Von  der  Besserung 
der  alTgemeinen  Lage  hat  sie  daher  Im  Gegeu- 
nata  au  den  meisten  übiigen  Klektricllktaflrmen 
keinen  Nutaen  sieben  küunen. 

Betmchtlich  wichtiger  noch  als  das  Betriebs- 
ergebnia  de»  Geschaftejahre»  I '.aa. i n ist  für  die 
Beurteilung  der  l.age  der  Gcscllschnft  der  Um- 
stand, daß  die  früher  gehegten  günstigen  Auf- 
fassungen Uber  den  Wert  ihrer  Interessen  In 
einigen  der  von  Ihr  geschsßeuen  Unterneliiiiun- 
gen  sich  nach  der  ungünsligrn  .Seile  verschoben 
haben.  Die  diescrhalh  su  machende  Keserve- 
Btelluug  belkufi  sich  anf  volle  liLSlUOl)  M.  Hier- 
durch  und  durch  den  Betriebarenusl  des  Jahre» 
inm  III,  welcher  aaSikVi,-*!  M ausmaclil,  weist  der 
Abachliiß  eine  l'nterhliana  von  h ja3 ‘J6’J.Kt  M ans, 
BOdaß  von  dem  Aktienkapital  von  tiißlüUUU  M 
mehr  als  die  Hallte  verloren  ist. 

Die  vorstehend  geschilderte  Entwickelung 
legt  der  GtwellscUafi  die  Notwendigkeit  auf,  lut 


gemeinsamen  Interesse  der  Aktionäre  und  der 
Gläubiger  den  letileren  Vorschlag«  hinsichtlich 
des  Zlnsendlenstes  für  die  nächsten  ü Jahre  und 
der  Kückaahlung  der  Schulden  su  machen.  Der 
auf  den  JIL  Lecembrr  l'.SH  einbrrufeneo  Ver- 
sammlung der  Schuldverscbrcibungsinhaber  wird 
vorgssebJagen  werden,  die  Ansprüche  ana  dem 
(Coupon  per  Januar  l!KI5  und  den  neun  fol- 
genden halbiahrigeii  I 'oupona  auf  dl«  Hälfte  au 
ermäßigen  und  den  Beginn  der  Auslosung  und 
der  Amortisation  um  ü Jahre  hlnaasioachieben. 
Gleichseitig  wird  den  Bnnkenglanbigern  vorge- 
»cblagen  werden,  daß  der  ZInafuB  für  den  ein- 
gerauiiileii  Kredit  Ihr  die  Zell  bla  xuin  ßL  De- 
ermber  I<ki9  auf  i**  i,  von  da  ab  anf  6°'ii  feat- 
gesctxt  werde,  und  daß  sie  den  Kredit  bla  xum 
Hl.  December  IVI'J  mit  der  Maßgabe  weiter  ge- 
wahren. daß  ihnen  der  Anspruch  auf  Kückaahlung 
eines  Betrages  von  käöuuui)  M nach  dem  IL  l>e- 
ceinber  1910  nusleheii  soll. 

Uber  die  Kntwickelung  der  voihaodrnen 
Unteniehmuogcn,  an  den  die  Ueaellachaft  be- 
teiligt ist,  wird  folgendes  initgeteilt. 

KIne  rasche  Steigerung  der  BelrlebsUber- 
schüsae  war  ln  Speala  festausiellen,  woselbst 
im  Ijiuf«  des  R(-tlrhl>jahrcs  der  Ausbau  des 
Nelses  in  der  Hauplsacue  vollendet  worden  ist. 

Die  Gesellschaft  Laiidsberg  hat  Im  Jalire 
Ham  ot  eine  Dividend«  von  :>  *.  . gegen  2*/^% 
im  Vorjahre,  .Stralsund  eine  solche  von  2'.'., 


gegen  2 " „ Im  Vorjahre  und  Thorn  iin  Kalender- 
jahre  IRh  eine  Dividende  von  ß*.’«  auf  I ‘AWOOO  M 
gegenüber  2°  - auf  löUUüfNiM  Ini  Jahre  likrJ  er- 
bracht. Bef  diesen  Werken  darf  angenommen 
werden,  daß  sich  auch  in  Zukunft  die  Kente, 
wenn  anen  langsam,  steigern  wird 

Die  Gesellschaft  C'rotiorf  hat,  wie  erwartet, 
Ini  Gesebaftsjalire  I9liai04  die  Bnuschuld  aum 


ersten  Male  mit  4».,,  voll  vrralnsl,  die  Ainortl- 
salion  und  Krneueruiig  konnte  jedoch  nur  aum 
kleinsten  Teile  ans  dem  Betrlebsüherschuß  ge- 
deckt werden.  Der  Geschaitsgang  der  GeselJ- 
sebaft  laßt  noch  weitere  namhaft«  Steigerungen 
der  Beiriebaaberachüsae  erwarten,  doch  ist  es 
immerhin  aweifclhaft,  ob  für  das  gSDSc  Kapilal 
Ü Mill.  M Aktien  uncl  fast  2 Mlll.  M Bauacbuldi 
eine  angeiueaseoe  Keule  sich  ln  Zukunft  wird 
erxlelen  laaaen. 

Noch  weniger  günstig  liegen  die  Verbalt- 
nisar  bei  den  Unlernclimungen  in  Altona- 
Blankenese  und  In  Bukarest,  woselbst  die  Be- 
trlebsuberschUsse  nur  etwa  für  AmorllaatloD 
und  Kniruerung  auan  ichen,  eine  Vereinaung 
des  angelegten  Kapitals  aber  nicht  gewähren. 


Die  au  den  vollen  Ausbau  des  Babnunter- 
nehmeiis  Braila  geknüpften  Krwarlungen  haben 
sieh  xuDkchsl  nicht  verwirklicht.  In  Ausführung 
des  früher  mit  der  Stadt  abgeacblosaenen  Knn- 
cesaionavertragea  wurde  mit  der  KrricbluDg  der 
I.lchlcenirale  oegonDeo;  di«  gesamten  Arbeiten 
werden  spateslros  im  Herbst  19Uö  vollendet  »ein. 
Der  gemeinsame  Betrieb  der  Bahn  und  dos 
Lichtunternehmens  wird  eine  wesentliche  Besse- 
rnng  bringen,  doch  darf  auch  hier  nicht  erwartet 
werden,  daß  in  ahsohharcr  Zeit  ein«  ausreichende 
Verminsung  des  angelegten  Kapitals  enlelt  wor- 
(ien  wird. 

Bet  der  Centrale  SL  Petersburg,  der 
.SL  Petersburger  Gesellschaft  für  elektrische 
Anlagen*,  werden  die  BctriobsübrrschUss«  des 
Jahres  1904  voraassicblllcb  diejenigen  des 
Jahres  19(13  nm  etwa  uanai  Rbl.  übersteigen. 
Die  Hellns-Gesrllscbaft  ist  mit  J2&ZüÜQ  KbI.  an 
dem  Aktienkapital  und  mit  3242-J1H.7H  Uhl.  an  der 
schwebenden  Schuld  beteiligt.  Iia  diese  Be- 
teiligung jedoch  den  Inhabern  der  Schuldver- 
schreibungen und  den  BaukengUlublgcrn  der 
Helios  A.-O.  verpfändet  ist,  kann  U-tatere  alcb 
nur  mit  deren  Zustimmung  an  der  geplanten 
Beorganisation  der  Petcrsüarger  Qcsellschan 
boteiligm. 

Im  Hinblick  auf  die  vorangefübrte  Verlust- 
Wahrscheinlichkeit  bei  Sk  Petersburg,  Altona- 
Blankenese,  Crottorf,  Rrslla  und  Bukarest  ist 
di«  Reservestellung  von  4.4(a>uia>  M für  nötig 
befunden  worden. 

Die  Ausfübrung  der  Bahnnnlage  Tiflis  fßr 
Rechnung  der  Tramwav.s  de  Tiflis  in  Brüssel 
ist  größtenteils  volIendeL  Der  Ausbau  wird 
noch  etwa  ß Monate  lu  Anspruch  nehmen. 


Das  Unternehmen  Braila  wurde  von  der 
Helios  A.  G.  io  eine  Aktiengesellschaft  unter 
der  Firma  .Braila  Tramways  et  Eclslrage  Elec- 
triques  Soc.  An.*  mit  dem  Sitae  In  Brüssel  eln- 
gebraebu  Das  Kapital  dieser  Gesellschaft  be- 
tragt ^ Mill.  Kres.  Als  Entgelt  für  die  Aus- 
führung der  Lichtcenirale  erhalt  sie  die  von 
der  UeaeUschaft  auszugebenden  2 Mill.  Frca. 
Obligationen,  welche  die  Sicherheit  für  ein 
Darlehen  bilden,  das  von  dritter  Seile  sum 
Zwecke  der  Bauausführung  auf  3 Jahre  ge- 
wahrt worden  ist. 

Die  Anlage  Caisnia  wurde  nach  endgültiger 
Ifurcbfubning  der  VerhandlungeD  mit  Stadt  und 
Provinz  Catania  mit  der  Verpflichtung  veräußert, 
die  Anlage  Im  koDceMionsuiäßigeo  Umfange 
fertig  ZU  stellen.  Den  Gegenwert  für  die  be- 


reits geleisteten  Arbeiten  bilden  Aktien  der 
Gesellschaft  .Soclöie  Anonyme  Eclsirsgo  et 
Tramways  Uectriques  de  Catane*  in  Brussel, 
wahrend  die  noch  weiter  su  leisirndeu  Arheiteu 
bar  brzahlt  werden.  Der  grüßte  Teil  der  Baliii- 
und  Lichtanlage  wird  bereits  Ende  Februar, 
der  Rest  im  Sommer  19(16  in  Betrieb  genommen 
werden. 

ResUglleh  des  Interesses  der  Gesellschaft 
an  der  Union  des  Tramways  io  BrUsarl  Ist  mit 
der  maßgebenden  belgischen  Akiionärgruppe 
eine  vöhige  Kininng  erzielt  worden,  sodaß, 
wie  der  Bericht  hervorhebt,  weitere  Verluste 
aus  dieser  Beteiligung  »lebt  entstehen  werden. 

Im  abgelaufenen  Jahte  hat  die  GrselUcliaii 
außer  den  vorerwähnten  Bahn-  und  Lichtaol»>-n 
Braila,  Catania,  Tiflis  und  Spezia  folgende  grüßero 
Anlagen  ausgefübrt  bzw.  io  Auftrag  geooinmen: 
Die  bahn-  und  Llchunlage  Wladlkaukas,  die 
Kleklrlsierong  der  Straßenbahn  Trier,  die  Bahn 
Rheydt- Kheindnblen,  die  Errichtung  der  Central« 
und  der  Hälfte  des  Leilnnganetses  der  Vornrt- 
bahnen  Cöln,  die  Lichtanlagen  St  .loachimsthal 
(Böhmen)  und  Orel  (Rußland),  die  Centralen 
Biebrich  und  Viersen,  die  aweite  Ilinformer- 
atation  Düsseldorf,  die  elektrische  Einrichtung 
der  Bshohöle  Witten  and  Remscheid,  die  Kr- 
welterüog  der  Centrale  Amsterdam,  die  Instal- 
lation der  Gaaanatalt  TegeL 

In  der  äußeren  Form  welchen  Bilani  und 
Gewinn-  and  Verluatrcchnung  von  den  Ab- 
rechnnogen  des  Vorjahres  insofern  ab,  als  die 
Zweigniederlassungen  darin  nicht  mehr  als 
Dritte  behandelt,  daß  vielmehr  Ihre  Aktiva  und 
Passiva,  Debet  und  Credit  In  die  entsprechenden 
Posten  der  Hauptabreebnung  eiogesogrii  sind. 

ln  dem  Kontokorrent  der  Schnldner  sind 
Forderangen  an  die  eloselaeo  Betriebsgesell- 
achaflten  lin  Betrage  von  Ul2P4(Vi7.7ö  M ent- 
halten, deren  Hauptpoaleo  folgende  sind: 
St.  Petersburger  Qesellscbsfl  für  elektrisch« 
Anlagen  7oi!lt<>HJ>.sM.  Elektricitätswerk  Crottnrf 
laai 996,42  M,  Elektrische  Baba  Alionn-Blaoke- 
nese  93 1 )aift,wi  M.  Die  Gesellschaft  .Spezia  hat 
ihre  Bauaehnld  mit  Hülfe  einer  anderweit  aiif- 
genommenen  Anleihe  im  Laufe  de«  Bericbls- 
Jahres  gröBientella  abgetragen. 

Die  Forderungen  ans  dem  laufenden  Ver- 
bau fagesehafte  betrugen  am  30.  Juni  1904 
am24l4.irj  M,  und  swar  hei  dem  Stamm- 
hause  2301  !B7.9I  M,  bei  den  Zweiggeachafteo 
111 17li.ll  M. 

Das  Kontokorrent  der  Gläubiger  enthält 
aöic 312.46  M Bankschulden,  wovon  1799(10)  M 
bla  zum  dL  December  I9U6  bzw.  bla  SL  Decentber 
1907  gebnoden  sind. 

Die  Lleferantenforderungen  betragen 

iliiai  ,'Ö13A«  M,  davon  16065!»^  M gegenüber 
emStaromhause  und  Kfci  (ül7,i)9  M gegenüber 
den  Zweigoiederlaasungen. 

In  der  Gewinn-  und  VerlnstrecJinung  lat  die 
starke  Erhöhung  des  Zinsensaldoa  ((.i rf  j 1 M 
gegen  aSB  479,26  M Im  Vorjahre)  darauf  surüek- 
aaiübreo,  daß  nicht,  wie  Io  den  früheren  Jahren, 
die  Fabrik  mit  Zinsen  belastet  wurde. 

Im  folgenden  geben  wir  Bilans  und  Ge- 
winn- und  Veriaatrechnang  vom  30.  -lunl  IWM. 


Aktiva. 

Orundatücke 

Gebäude  

Maschinen 

Werkaeuge  and  Utenalllen  . . . 
Elektrische  BetriebsaDlage .... 
Modell«  (nach  AbscbreiDung  von 

2tlUI2M) 

Gcschaftaeinrichtung 

Patente  und  Licenaen 

Kassa 

Wechsel 

Wertpapiere 

Vnrauxbezahlte  Feuerversicherung 

Blockccntrale  Bukarest 

Avalsi-huldner 

Kontokorrent  der  Schuldner  . . . 

Waren 

In  Auflösung  begrißene  Anlagen  . 
Verlost 


mit  i'Vs  veniiislicbe 

i«/. 


P a B B i r a. 

Aktienkapital:  Muk 

Vorangaaktien  ....  ZUinio 
Stamntaktlen  . . . . 661 OOM 

Scbaldverscbrelbungeo : 

LZfinnoo 

_llfil000 

6«/ö  • .5  727  600 

Noch  einznlüaende  Zlnsachelue  von 
Schuldverschreibungen  .... 
Verloste  und  noch  einsulösendo 
4 " n Schuldverscbrcibaog  . . . 

Avälgliubiger 

Rnntokorrent  der  Gläubiger  . . . 

Bürkstellung 

Kücklngo  f.  BeamtenunteratUisuog. 


Hsrk 

1 Q14  363.0rt 
1 8S»  347,— 

L- 
2Ü  074.03 

u- 

1I9IK.4H 
H-i.'-.TÜöisÖ 
12201  11(10,27 

33117m? 

3ia:T?33ö 

13-2796(IH.7Ü 
1 797  6251)6 
1 Il7mi6<i,n.3 

39  331  146,41 
M.rk 


asaciooo,— 


15262500,- 


323  163.75 


920,— 
3l.3  373i60 
UtiüaSFÜT) 
ä4U)U10t— 
1429S0i— 
39331146,41 
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22.  December  1004. 


Debet. 

Generalunkovtcn:  Sarlt 

a>  .'^t«niinh*iiii  . . . >ÜL&  !ti0.4S 
b)  ZwelKKeichRfte  tl  t nn!>,lft 

ZlD!<eDMldo  

Abarhrelbungen 

Kückstellanir  wegen  Minderbewer- 
tuD|r  vertehledeDcr  lotereseen 


('  r e d i t 

KobftewinD 

Verlunl 


Mark 


l«>tt469J.a 

aüiii* 

-.»«rarzi 


14tiaOOQ,— 

aaus709J9 

Muk 

ü2i  75ft,a> 


611I6  70!MI9 


AliHfitrIlnaM  <ler  Berliner  ElektrieitSUi- 
wrrke.  Die  von  uoa  schon  erwähnte  (.ETZ‘, 
lieft  ^ S.  ICkVi)  von  den  Berliner  KlektrleitAte- 
werkeii  in  ihrem  VerwnitungaKebtode,  Lniaen- 
stralle  36^  eingerichtete  pemtanente  Ansttellung 
wurde  am  LL  December  durch  eine  festliche 
Veranstaltung  vor  geladenen  GlUten  eröflnet. 
Die  Aussteliung  hat  den  Zweck.  Abnehmern 
und  Freunden  der  Oeselischaft  Geiegenheit  au 
geben,  sich  über  die  Fortschritte  der  Stark- 
strnintechnik  fortlaufend  su  unterrichten  und 
Neuerungen  aut  diesem  Gebiete  kennen  su 
lernen.  Ausgestellt  sind  im  wesentlichen  F>- 
aeugnisse  der  Allg<‘moinen  Klektricitats-Qescli- 
schaft,  aber  auch  andere  Firmen  sind  vertreten. 
Im  folgenden  soll  eine  kurae  l'bersicbt  über  die 
ausgestellten  Gogenstllnde  gegeben  werden. 

Die  Stromersrnger  werden  durch  eine 
kieine  Gleichstrnm-Turbodynaino  der  Allge- 
meinen KlokiriciUlts-Geeellsrhaft  repriaentiert, 
die  bei  «xio  |t.  p M.  Ul  KW  leistet,  d.  h.  ‘JOl 
Normallamiten  speisen  kann  Iler  Bau  der 
Turbogeneratoren  ist  der  jüngste  Fabrikations- 
zwelg  der  AltgemeioeiiFlektriciUttH-Gesellschafl, 
und  groBe  Typen  derselben  von  Snoo  KW  sind 
für  die  Erweiterung  der  t'rntralen  der  Berliner 
Kleklricitaiswerke  vorgesehen.  Erhebliche  Fort- 
schritte In  Konstruktion  und  Wirkung  seigen 
die  neuen  Klektromotoren,  wie  sie  die  Ans- 
stcllung  in  GrhSen  von  ^ bis  m mit  und 
ohne  Vorgelege  sowohl  für  Gleich-  wie  für 
Drehstrom  vnrfUhrt.  Die  vielseitige  Verwen- 
dung des  Elektromotors  besonders  im  Klein- 
gewerbe nnd  der  llansindustrie  ersieht  man 
aus  einer  Keihe  verschiedenartigster  Antriebe. 
AuOer  der  Motorpumpe  der  Allgemeinen  Klek- 
triclUlts-GeselUchaft  nach  dem  System  Biedlcr- 
KxpreA,  die  sich  durch  ruhigen  Gang  nnd 
grnSe  Fbrderhhhe  ausst-lchnet,  werden  hier 
vorgefühit,  Ventilatoren  aller  Art,  WebeatUhle, 
Bohrmaschinen,  l’oller-  und  Massierappsraio 
und  N'Khmaachineo.  Zu  dieser  Gruppe  gehören 
•auch  die  Anlasser  und  Kontroller  xur  Regelung 
des  Betriebes  von  Kranen,  Fahrstühlen  und 
SlraSenbahnmotoren,  wovon  ebenfalls  die  ver- 
schiedenartigsten Modelle  vorgeführt  werden. 

Die  Entwickelung  der  elektrischen  Beleuch- 
tung kommt  io  einer  reichhaltigen  Sammlung 
von  i.ampen  inm  Ausdruck,  In  der  alle  ge- 
bräuchlichen Glühlampen,  darunter  die  neuer- 
dings von  der  Allgemeinen  Fdekiricitlu-Gesell- 
schaft  fabriclerte  kleine  ßlinklampe  für  Keklame- 
xwecke,  sowie  sämtliche  neue  Nernstlanipen- 
Konatruktlonen  vertreten  sind.  Der  aus  drei 
Brennern  kombinierten  Mehrfachlainpe  ent- 
spricht für  Detnonstrsiionsawecke  die  Nernst- 
projektiooslampe.  Hervorzuheben  ist  auch  die 
unter  dem  Namen  Heraus- I.ampe  bekannte 
GuarrglaS'Gueeksilberdanipflampe. 

Die  sich  hier  snscblieBende  Gruppe  der 
elektrischen  Koch-  und  Heizapparate  unifaBl 
Wanneplaiteii,  Wnsserkocher,  Kaneemascbloen, 
Sterilisierspparate,  Cigarrenaoauoder,  Brenn- 
scheerenwArmern,  I.s^lm-  und  Siegrllackkocher. 
Bügeleisen,  Heizapparate  für  .Schaufenster, 
Zimroerttfen  nnd  grolle  Kochherde  u.s.  w.  Der 
‘l'homsoo-SchweiBapparat  gestattet  bei  niedriger 
Primär-pannuog  das  ZusammenschwelScn  von 
Metallsiiicken,  Rühren.  Radreifen  und  dergl. 
direkt  durch  die  .Stroinwkrme.  Fdii  kleiner  Im 
Betriebe  vorgefUhrter  Apparat  gibt  ein  deut- 
liches Bild  von  der  Be<|ueiiillrhkelt  und  Wirt- 
schafllichkrit  des  Verfahrens,  Auch  die  Kryptol- 
Gesellschaft  hat  einige  Ihrer  HelikorpeV  zur 
Vorführung  gebracht. 

Die  Anwendung  der  F.lektriclUlt  In  der  Medi- 
cln  wird  durch  verschiedene  Lichtbäder  der  Elek- 
iricitats-tlesellscliaft  .ilanltaa*,  vor  allein  aber 
durch  ein  Itoiitgeninatrumentarium  der  .\llge- 
meinen  Elektricitats  ticsellschafl  Illustriert,  das 
io  einem  besonderen  Duokelkabinet  betriebs 
fertig  anfgrstellt  ist.  Kerner  sind  hier  l.uftbe- 
feiichter  und  ZimmerfontAnen  für  Wohnungen, 
Werkstätten,  Krankenhäuser  zn  nennen. 

Im  lustallatlonswesen  kommt  in  erster 
I.Inle  das  Lelliingsmaterial  in  Betracht.  Für 
Installateure  lat  daher  eine  Tafel  mit  allen  ge- 
brAilchllchen  l.ritiingsdrahten  und  Schnüren, 
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Akknmnlatorenfkbrtk  A.-0.  Berlin  . . . 
Akk.- iL  EL-Werke  vorm.  Boes« &CO.,  Berlin 
AUgem.  Elektr.-Geselinchaft,  Berlin.  . . 
Bergmann-Elektr.-Werke  A.-0.,  Berlin  . 

Berliner  Elektricititswerke 

Beti.  Haach.-A.-0.  vorm.  L.  Schwartakopfl 
ConL  Ges.  f.  «lektr.  Untern.,  Nürnberg  . 
Denlacb-Atlant.  Telegraphen-Oeaellachaft 

Elektra  A.-O.,  Dresden 

EL  Licht-  n.  Kraftanlagen  A.-0.,  Berlin  . 
Bank  f.  eloktr.  Untern.,  Zürich  , . . . 
GeaellschaA  I.  elektr.  Untern.,  Berlin  . . 

Uambnrgische  Elektr.-Werke 

El.-A.-O-  vorm.  W.  I jüimeyer  A Co.,  Frankf. 

A.-O-  Mix  A Geneat,  Berlin 

Gea.  I.  elektr.  Beleucht.,  Peterabnrg  . . 

do.  Vorzugsaktien  . 

EL-A.-0.  vorm.  Sebnekert  A Co^  Nürnberg 
Siemens  A BaUke  A.-O.,  Berlin  . . . . 
AUgem.  Dentacbe  Kleinbabn-Oea.  . . . 
AUgem.  Lokal-  n.  StraSenbahn-Oea.  . . 
Berlln-Cbarlottenbarger  Stra&enbabn  . . 
Boebam-Oelteaklrcbeoer  StraAenbahnen 

Brealaner  elektr.  StraBenbahn 

Dresdener  StraBenbahn 

Oet.  f.  elektr.  Hoch-  n.  Untergr.-Bahnen 

OroBe  Berliner  StraBenbahn 

OroBe  Caaseler  StraBenbahn 

StraBen-Elaenbahn-Oea.  Hamburg  . . • 
StraBenbahn  Hannover 
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sowie  eine  Ssmmlung  neuer  Fabrikate  des 
Kabelwerkes  Oberspree  von  Interesse,  unter 
denen  sich  neben  Isolicrniaterial  Proben  eines 
auffallend  wenig  Raum  beanspruchenden 
Drahtes  mit  Acetalhülle  und  für  hohe  Teinpe- 
ratureii  bestimmter  Emaille-  und  Asbetldrllht« 
belindco. 

Der  Bau  von  I.,eitanirsnetxen  ist  eine  be- 
sondere Aufgabe  der  Berliner  KlektricilBta- 
werke.  Die  moderne  Kabelfabrikation  selbst 
ist  durch  eine  groBe  Sammlung  der  verschie- 
densten Errl-  und  Wassrrksbel  für  Gleich-, 
Wechsel-  nnd  Drehatrom  vertreten,  deren  An- 
onlnung  und  Isolstlon  allen  vorkomineiiden 
Spannnngeo  genügt.  Der  zweipolige  Frei- 
leituiigs  - Vertelinngspunkt  mit  Gouldscher 
Kuppelung,  welche  bei  eintretendem  Draht- 
brucli  die  Drahtenden  stromlos  zur  Erde  fallen 
lASt,  und  rin  Freileitungs-Ausschalter  mit  zwei 
fcttstelieuden  Hörnern  pro  Pol,  der  mit  Iso- 
lierter Stange  bedient  wird,  geben  Kenntnis 
von  der  hohen  Betriebssicherheit,  die  gegen- 
wärtig auch  In  den  Freileitungsanlagen  er- 
‘reicht  wird.  Die  antgealellten  Hochspannnnga- 
ülschalter  künnen  teils  inittela  eines  Zeit-  lixw. 
Pendelrelais  oder  auch  mit  direkter  Mzximal- 
auslösung,  teilt  unter  Zuhülfenzhme  von 
Stromwandleru  belAligt  werden;  daneben  finden 
sieh  Fernschalter  und  Unterbrecher.  Maxlinal- 
und  Kückstromausschalter,  und  ein  durch  seine 
gedrftngte  Anordnung  charakterisierter  Zellen- 
schalter. Diesen  Apparaten  scblieBen  sieb  ver- 
schiedene PrAcIslonsinstrumeote,  MeBbrucken, 
Strom-  und  Spanoungsmesser  an. 

Fa  Ist  zu  hnITen,  daB  daa  Reatreben  der 
Gesellschaft,  auf  diese  Weise  daa  Publikum  auf 
die  großen  Vorteile  der  Verwendung  der  Elek- 
triciUt  auch  im  Hause  and  in  der  Werkstatt 
blozuwelsen,  von  F>folg  gekrönt  sein  wird. 

Da»  Peschel-Scblilzrobr-Syslem.  Wie  tins 
das  Frankfurter  Zweigburean  der  Slemens- 
Schuckert- Werke  mittcilt,  hat  es  das  Frank- 
furter I Ipernbaus  nach  dem  Peacbel-.Scblltzrnhr- 
.Svslem  neu  installiert,  wobei  das  Pesrhrlmhr 
als  geerdeter  Mitteliriter  der  Drelleiteranlage 
verwendet  wird  Eine  Installsllnn  im  Grand 
Bazar  in  Frankfurt  nach  demaelben  System  Ist 
In  Anafübrung  begriften. 


BÜRSEN-WOCHENBERICNT. 


Berlin,  den  U.  December  liSü 

Nach  ruhiger  ErüfiniiDg  trat  auf  die  neoer- 
liehe  panikartige  Erschütterung  an  der  New 
Yorker  Börse  auch  hier  liemlich  lebhaft)« 
Keaiisations-Bedürfoia  zu  Tige;  da  aber  auch 
diesmal  die  Verkaufe  seitens  des  Pnraipnhtv 
knms  ausblieben  und  au  der  New  Yorker  Bor«» 
eine  Beruhigung  Platz  grill,  besserte  sich  sscli 
hier  die  Tendenz  und  mau  tchloB,  wenn  auch 
bei  recht  stillem  Geschalt,  tu  festeren  Kurzea 
Eisenwerte  beliebt  auf  d.xs  Zusundekommes 
des  oberschlcsitchen  Stahlwerks-Verbsndes 
Geldmarkt  leicht;  Prlvatdiskoot  t . l'!l; 

mogeld  etwa  5Vj*.V 

General  Eleetrie  Co.  Lü*/». 
Chlllkopter  (per  Kaase)  Lslr.  .s;i  |(i. 
KlektrolyL  Kupfer')  . Lsir.  ÜLUk  — 
bis  ZLlil—- 

Zinn  (per  Kaate).  . . . Latr.  iiL  — . 

Zink Latr.  IL  lA.  ti- 

Blei Utr-  lilB.  l 

Kanteehak  fein  Para:  &th.  Bd.  J 

')  gs*a  .MIsias  Joarzsl’  *s«  II.  IW«l««r 


BriAfkaatAD  der  Redektion. 

11*1  Asfrsaua.  dsrss  hrtsflkhs  Bwutwurtssa  e»****;“ 
Ird,  Ist  Port*  bslssläna.  sos«  wird  ■»!» «y**- 
a bosstwomsa  ss  dhw  m*IU  IsiTrtjrUWM  Sw 
^sktios  orfoUroo  soU.  Jod*  Asfrss*  ü*  ■!*  dt» 
ch*s  adlSMO*  do#  Aofrscoodoo  so  •*«•***  Aooorw« 
sfissos  woidoa  stest  boosktot 

Hoaderabdrürke  werden  nur  auf  besondere 
teslelluog  und  gegen  Erstattoog  der  Sel^ 
osten  geliefert,  die  bei  dem  Fmbrecheu  des 
'extes  auf  kleineres  Formst  nicht  unwesentlica 
ind.  Den  Ver^sern  von  OrigiBalbciirlg>|ii 
teilen  zrir  bis  in  m Flxemplsren 
laodigen  Heftes  kostenfrei  lur  \ei«cunj. 
renn  uns  ein  dahingehender  Wunsch  bei  r.w 
podung  des  Manuskripte#  mllgeteili  ^rd 
iach  Dniek  des  Aafsataet  erfolgte  BeMellzs 
en  von  Sonderabdrücken  oder  Heften  kJnncn 
I der  Kegol  nicht  beraeksicktigt  werden. 

gchloB  dar  Redaktien:  IL  Becember  l»A 


fZr  dis  Bodokiioii  »*)*stwopüi<-h-  nisbsrt  Kspp  ia  B*rlls.  — T*rlsa  toa  Jsllss  Bprisfsr  ia  Bartia. 
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Elaktroteclinische  Zeitschrift 

(Ourtralblatt  fttr  Baktrotoolulk) 
Organ  das  Elektrotechnischen  Vereins 
und  des  Verbandes  Deutscher  Elektrotechniker. 

Vcrisa:  MM  la  Barlla  — IMiSUaa : iMert  Safe. 

BS9*4ltiofti  BorUn.  F.  84.  ato<nbi|oupl»««  8. 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

f'rsrltoint  — »*it  dem  Jshr«  IhCiO  mit  dom  tiiihifr 

In  MflfK^hea  •rtohioDtcon  Ctvi4ei.ai.afT  rOm  £i.BKrao> 
V K44IIIE  — in  wdchanthcban  Heitan  and  barlehtat,  nntar* 
MtatatTon  das  har«urrii(»n4ai«a  Paeblaotaa.  ftbar  allt 
«Ina  U’aa«talc«'tiiat  dar  aisi^wisndt«'»  KlaktrieliAl  ba- 
troffantlMn  Vurbommniaita  and  l>*r»f«n  in  Original* 
bariohlaa.  Banderltation , Knrraa|i»oii«BS4n  aiea  dan 
MtU<dptanktaa  der  WiaarttacbaO.  der  Terbnik  nnd  da« 
V«arke)ir«.  in  Anaabgen  ana  dan  in  Uotraeht  komaanndon 
Ironden  ZeitacbriltWL,  Patantbanchtan  ato.  «K. 

OH10INAL.-AHUB1TES  wardan  gut  bonorlart  nnd  wl« 
nl)«  anileran  di«  Kadaklii»»  batraffandao  Mittailongan 
eibatau  uniar  dar  Adta««« 

Redaktion  dar  Elpktrolackniarkan  XHlaelirtft  In  Berlin 

K.  <4.  MvnbUangUU  8. 

Frmsftr^thmmmmrr:  JtS. 

Pia 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

bann  dnrrb  dan  BnrJibaiitlal,  dia  Foat  odar  anob  vnn 
tlar  nutenaialtnaian  V«rlagabai&<llung  «am  Praäaa  von 
M.  (iNifb  d*m  Aaafaad  aaif  /trr<u-di|/rcA{ag>  fkr  dan 
Jahrgang  basogan  wardait. 

ANZKIQEN  wacdaa  von  dar  untaraalcbnaian  Varlaga* 
Isandluag,  aowta  von  altan  aoUdan  Aoaasgagaaabnftan 
anm  Praiaa  von  4ü  Pf,  fkr  dia  4gaapaitana  Patiiaaila  an* 
^enomman. 

Baijnhrliob  6 19  M maliger  Aufnabma 

koatat  du  ZaiU  85  " 80  » » Pt 

Htallagaanrbawardain  bal  diraktar  Anlgabamltt0Pf  fir 
«tia  Zaila  baraclinai. 

lUn  Klnaandarn  von  (*bidra-Aas#lgaa  wirtl  fir  Aanakma 
•I  iid  fraio  HafBrdamnc  ainlaufandar  Aagabata  aina  Olfartan-^ 
«•abftbr  von  mindestao«  1 Mark  bareebaat 

BRlIsAOEX  w«r<lan  naob  Varainbarung  baigalllgb 

All«  Uittailnngaei,  «akha  d«o  Taraand  dar  ZaltaobrUt, 
<lia  Ansaigati  otlar  «otiatiga  gaaebäfUkcba  Pragao  ba> 
treffen,  «tnd  anaarblsadlicb  an  rUbtan  an  dia 

Tarlagabuebbaadlaiig  von  XDIsfOfl  AFJUlKm  In  Baatia 
N.  84,  kionbihoaplata  & 

ftrnnfrttlk  MsassMres'  tti  Ma.  ffZ  Ma 
TVCagetms«  jarMee.  ^<ea»  neHii»-aa— «jesfc 


XnBAlt. 

f A^ncAdmafc  taar  mii  ^aHmifki.  wad  bat  Orifiaafarfikaia 
a«p  mtt  OanUaiigan#  dar  llfadnittan  faatottaC.; 

IJktC  alak  Io  dar  dmktlonac  TaUmpkla  d«r  KmpAUgvr 
nnl  die  beiden  Well««  d«a  Hendam  ntMtliiiniaa?  Von 
tiaorg  Salbt  S III I. 

InntnllAUoBaweae«  & 1119 

lsll«r«tnr.  s.  1117-  fu«pra«kungan : l)ta  ladnktioniaotaraD. 
deren  KnoatrnktUn.  Tkearle.  Cotwurf  and  Berveboang 
Von  Rrnit  Schult—  Projekt  atoar  alaktrlaekaa  rbren- 
nnlaga  fflr  die  kgl.  belginrke  Starnwarta  io  recla.  Von 
H.  Klarier. 

Ktrinere  MltteUaggen.  H.  1117 
reraonallaiL.  B.  1117.  A.  Bd.  Bggar 
Talagfapbla.  S.  1117.  Dmkiloaa  TalagrapbU. 
Glaktritebe  Bahaaa.  S 1117.  Bariehtlgung. 
fClektriicka  Kraftdberlragung.  S.  1117.  Rimft- 
Qltarlraffuageaolaga  am  CUckamae-FluS  in  Oregon. — 
WlrtarliaftUebkalt  aln«r  iEüt  km*Km/t5berlraguog. 
Varsokiadeoaa-  BL  111H,  tllektrUeket  Hirten  und 
Anlnmen  von  Ihrebatliilan  und  Frtaem.  — Klo  naaer 
WellendeteiCor.  — Oie  Kata&ndung  von  Sprangladiuigen 
durch  alaktmebe  Welle«  *-'  Lebrkor«  flr  laaUlLnteure. 

pnUnln  SL  1119.  Ajimaldnngao-  — Zurtckoabme  von  An* 
nkeldnngaa.  — KrtalhtagaA  -*  Verangungen  — Ldaobangao. 

Oebrnnebeainatart  Ela  trage  arva.  — Xndarnagan 
In  dar  Penon  de«  lokaban.  — Anetflga  anaPatant* 
• e k r I fta  n. 

Veretnaannbrlebten  8.  U».  Klektrvtackniacber  Verelo 
Knrlambe  L B. 

Briefe  na  dl«  Badnktlo«.  S.  1121-  Seadar  «ll  veriuln* 
darter  Dimrfunr-  VooP.Brauo.  lUagt.  von  A. S I a b f. 
— StkkMoffgevianaag  an«  der  Luft  auf  clekiriMbem 
Wege.  Von  Siaiuan«  d Hal«ke  A.*U.  — Dia 
Kurveoahapaooniig  de«  Fakrdmbte«  bei  elektriarbea 
StmOenbahoea  mit  Rolienkontaki  Ton  R.  Wahl«. 

CieMbkfUlak«  Knrkflakt««  S llZi^  Siemen»  A llaltke 
A.*0.s  Berlin. 

Kiurtbewegtng.  — Bdr8Mi*Wo«k««b«i1cbt.  & wn. 

firirfknatan  d«r  Radaktlan.  8.  U33- 


140t 


LIBt  sich  bl  der  drahtloeen  Telegraphie 
der  Empfinger  auf  die  beiden  Wellen  des 
Senders  abetlmmen? 

Von  Dr.  Georg  Seiht,  Berlin. 

1.  .VnfurderauK  der  Theorie  an  die 
Abatimmnng. 

Die  SenderatiordnangBii.  welche  in  der 
tlrahthiscn  Telegra|diie  henntzt  werden,  be- 
stehen bekanntlich  iiub  zwei  mit.-inander 
gukup|.clten  Schwintrun(f»krei-ten,  dum  Lult- 
leitcr,  der  die  Wellen  aussirahlt,  und  dem 
I.eyd<'iier  Klaechenkreise.  der  wahrend  der 
I.adang  die  Kncrgie  In  sich  aufnimmt  und 
wahrend  der  Entladung  an  den  Sendudraht 
ahgibt.  Infolge  der  gegenseitigen  Einwir- 
kung der  iH'lde.n  Kreise  aufeinander  wer- 
den die  Vorgänge,  die  sich  in  den  unge- 
kuppelten  Systemen  abspieten,  abgeandert, 
und  es  entstehen  zwei  Schwingungen  von 
versehieileiter  l'eriodenatahl.  Dieselben  fallen 
aueli  in  dem  (ihr  die  Praxis  wichtigen  Falle 
der  Abstimmung  beider  Kreise  nicht  fort, 
.sind  vielmehr  unter  diesen  rmstllnden  be- 
sonders scharf  ausgeprägt. 

Nach  den  Oesutz..m  der  elektrischen 
ilesuimnz  wird  der  Empfänger  auf  die  Er- 
regerwehwingungen  dann  am  besten  an- 
sprecheit,  wenn  seine  Schaltung  so  einge- 
richtet ist  dalJ  er  gloiehfaUs  zwei  Kigen- 
schwingiingen  besitzt,  und  wenn  diescllM;n 
mit  denen  des  Senders  in  Bezug  auf  l'eiio- 
denzahl  Obereinsiimmen.  Dieser  Forderung 
der  ’rheorio  ist  soweit  aus  der  Literatur  her- 
vorgeht in  der  ITaxia  bisher  nicht  ent- 
sprochen worden.')  Bei  den  gebräuchlichen 
SebaJtnngsweisen  erfolgt  die  Abstimmung 
nur  auf  eine  der  Senderwelleii,  nnd  zwar, 
wie  wir  sehen  werden,  lediglich  auf  die 
längere. 

l’in  ein  Urteil  darüber  zu  gewinnen, 
wieviel  von  der  vom  Sender  au.sgestrahltcn 
Energie  infolge  der  UnvoUkommonhelt  der 
Empfängerabsiimmung  verloren  geht,  und 
welches  der  Nuuen  der  Doppelabsllmmung 
ist  werde  eine  kurze  Betrachtung  über  die 
.Strom-,  Spannnngs-  und  Knergieverteilnng 
zwnschen  den  beiden  8eiid.irwellen  voraus 
geschickt«) 


'i.  Strom.  Spannung  und  Energie 
der  beiden  Wellen.  Wert  der  Doppel- 
abatlmiiiung. 

Es  handelt  sich  nur  um  relativ  fe.it  ge- 
kuppelti-  Sender,  d.  h.  um  solche,  deren 
Scliwingungen  in  der  Besonanzkurve  durch 
eine  tiefe  Einsenkung  voneinander  gelreuui 
erscheinen.  In  diesem  Falle  ist  die  Däm- 
pfung nur  von  geringem  Einfluß  auf  die 
Bildung  der  .\iiiplltuden  und  kann  für  unsere 
Zwecke  vernachlässigt  werden. 

Bezeichnet  ii;,  die  Ladespannung  des 
Kondensators.  Ey,  die  Spannung*-, 

/„  die  Siromamplituden  der  beiden  Schwin- 
gung.Mi  im  primären  Kreise,  Ey,,  Jyt,  Jr% 
diejenigen  im  sekundären  Kreise,  C-V  Cj  die 
Kapacitäien,  L,,  L..  die  Selbstinduktionen, 

M' 

M die  gegenseitige  Induktion,  k‘‘  = ^ 

den  Kuppeluiigsfaktor,  so  ist: 

ATj|-4  A#,j (1 

J„  = ai,  f A.',,  I 

«tC,A.’„  ( • • • 

O = coti  / 4 E^,  C08  f . . (H 


*1  Ja  der  Art.  la  der  «li«aellM<  ««firllt.  ulmlkk  d^ 
der  f^pflüccr  dM  »Alibilir^d««  Hcmdvf^^ia  «pU.  j«t  «le 


•Uerdüi#«  nickt  »ti  vvrwitklkk^«. 
•«cba«|r  wird  »|(k  «•rB8l«f<4,  dnJ 
dm  Frfttvr*  und  f>r«f«rlir«l«M  i« 


der  ltnl«r- 

der  Uimlelehkeit 

-r-  r - Knpacltit 

■ach  >11«  LultlvitorkrtlM  nitfflaieb  lela  DftmMi. 

*>  «chliait  «lek  nn  di«  Ob«rkeckKke 

Tbtori«  d«8  T««l«'Tra.o«form*t»r«  «u.  Ans.  A Pkfslk  £6, 
H.  488.  \m. 


•Al  — •*!  Q \ 

J„  = tty  fj  Eyy  \ 


. (4 


Das  Verhältnis  der  Spannungen  ergibt 
sich  unter  Benutzung  fTflhcrer  Entwickelun- 
gen') zu 


Eyi  _ L,  «S|^  Cy(Lx  Ly  JP) 


M 


a;„  _ £,,-is,'C,a,/,,-if*) 


AL, 


M 


(5 


Die  Schw  ingung*Z4thIen  in  2irSek.,  Ab- 
stimmung hoiderKrei«e  vorausgesetzt  sind:*) 


“‘-Vcjf.,  1-l-t  ' 

"»=  Vew-,  l-k- 


Setzt  man  die  Werte  lOr  ai,  und  w,  in 
Ol.  (h)  ein.  So  ergibt  sich: 


A.’„  _ -f  A^,  |/  ‘ 


iLy 


Ar’is  - Ky,  )( 


Aus  den  Gl.  (1)  und  (3)  und  den  vor- 
stehenden beiden  Formeln  folgt; 

E — E — ^ 

Die  Ol.  (2)  liefert  hiermit: 


Al  “>  = A«  "i 

und  Ol.  (4): 

,/.j,  w,  = — ts, , 

Mit  Einftllirnng  der  Wellenlängen  Ji,  und  A 
an  Siclle  von  m,  und  tu.  wird  hieraus; 

Al  ^i  = Aj  A ' 

Al  ^1  = ~ ’A»  A • 

Die  spannungsaniplituden  der  beiden 
Schwingungen  und  daher  auch  ihre  Energie- 
mengen sind  also  einander  gleich.  Ungleich 
sind  dagegen  die  Stromsläriten,  und  zwar 
ist  die  Stromamplitude  der  schnelleren 
Schwingung  um  das  Verhältnis  der  Wellen- 
längen größer  als  die  der  langsameren.  Der 
Grund  für  diese  Verse liiodciiheit  ergibt  sich 
leicht  wenn  man  auf  die  Pha*enverschie- 
hungon  der  Ströme  in  der  primären  und 
sekundären  Spule  und  auf  ihre  Aufgabe, 
durch  Erzeugung  eines  Kraftfeldes  die  Ladc- 
sjiannuDg  ausziibalancieren.  näher  eingeht 

Da  es  für  die  Eiregung  des  Empfängen 
nicht  auf  hohe  Potentialamplituden  im  Sen- 
der, solidem  auf  große  .Strumsiärkun  und 
hohe  Wechselzahlen  ankomiiit,  so  ist  die 
kurze  Welle  der  langen  in  Bezug  auf  Fern- 
Wirkung  überlegen.  Ihre  Energie  winl 
scluieller  und  mit  besserem  Wirkungsgrade 
ansgcstrahlt.  Die  akustischen  Analogien, 
mit  denen  .M.  Wien*)  den  Unterschied  zwi- 
schen fester  und  loser  Kuppelung  *o  an- 
schaulich gekennzeichnet  hat,  gelten  auch 
innerhalb  der  festen  Kuppelung  für  das 
Verhalten  der  schnellen  und  langsamen 
.Schwingung  — „ein  Kanonenschuß,  der 
weithin  hörbar  ist.  und  ein  sanfter,  all- 
luäblicli  abklingender  Stiiiimgabcltoir.  Oh 
die  lange  Welle  vermöge  ihrer  geringeren 
Dampfung  für  scharfe  Absilmmong  besser 
geeiguul  ist  kann  ohne  näheres  Eingoheu 
auf  die  Kuppelungs-  und  Dämpfnngsverhält- 
uisso.  insbesondere  auch  auf  die  in  der 
Praxis  gegel>ene  .Möglichkeit  den  Empfän- 
ger bei  genügender  lutensitäl  loser  zu  kup- 


■ü 


,BTZ*  19W.  8.  377.  01.  ai. 

J>fa7BiA.Z«i(Milir*AB.^  1901:  v«i &uck  P.  Orudv. 
Phjtlk.  H 545.  !9C«.  Ül.  litt 
A&a.4.n»ri^  8.  8,701.  I9CO. 


(» 


Digitized  by  Google 


lllfl 


Elektrotechnische  Zeitschrift.  1904.  Heft  62. 


29.  Deoember  1804 


pnln  und  damit  selektionafAhifcer  ZQ  machen, 
nicht  entschieden  werden.') 

Wie  die  Uinf^e  in  letzterer  BuzteimuK 
auch  liefen  müifon,  das  eine  IhUt  sich  sagen, 
dalS  in  einem  Betriebe,  in  welchem  der 
Kiupfilnger  bei  milUig  fester  Kopitelung 
(njO,(X13)  auf  die  lange  Sondcrwelle  ab- 
gestimmt ist,  in  erster  Linie  aber  grolle 
Keichweite  verlangt  wird,  mindestens  die 
Ilülfte  der  ansgestrahlten  Knergie  verloren 
gebt,  and  daß  dnreb  die  .Mitbonutznng  der 
kurzen  Welle  eine  Verbesserung  erzielt 
wird,  die  ungefähr  dasselbe  bedeutet,  wie 
die  V’erdoppelung  der  ausgesiraltllen  .Sender- 
energie. Da  dieser  Fall  in  der  Fraxis  sehr 
häutig  vorkommi.  ja  nach  den  Erfahrungen 
<le*  Verfassers  die  Kegel  bildet,  so  ist  der 
Fortschritt,  der  sich  durch  die  KinfUhrung 
der  Doppelabstimraung  erndchen  lallt,  nicht 
gering  zu  veranschlagen. 

.S.  Untersuchung  ausgefUhrter 
Scbaltungs  weisen. 

a)  Sender  und  Kinpfänger  seien  direkt 
gekuppelt  (Fig.  1). 

Die  Kapaciiät  de»  Erregerkreises  sei 
f lOnoOciii.  die  des  Luflleiters  1000  cm. 


Mit  obigen  Werten  für  die  Kapacitälen 
ergeben  sieh  hier  die  Selbsinduktionen  in 
t'entimetern; 

Li=  2ÖOO, 

26000, 
t,=  26  000, 

1,4  = 260  000, 

Der  Kuppelungsfaktor  des  Senders  ist: 


Um  denselben  festzustellen,  wäre  eine  ver- 
wickelte Kechnung  erfurdcrllch.  Da  dieselbe 
hier  zu  weit  fuhren  wOrde,  wollen  «ir 
dem  Umstande  der  festeren  Kuppelung 
schätzungsweise  dadurch  Kechnung  tragen 
daß  wir 

annehinen.  Der  Kuppclungsfakior  ergibt 
sich  dann  als  dreimal  so  groß  wie  vorher. 
Es  wird: 

r*  = 0,003 

und  die  deforntierlcn  WelJenlängen: 


Die  deformierten  Wellenlängen  des 
Senders  sind: 

1,  = 1,K1  -f  Jt  =366, 

l,  = l„»'r-nfc  =260. 

DerKuppclungsfaktordcs  Empfängers  ist: 

^ ~ Li  tu 
und  mit  den  /ahlonwertcn 
L,=  2500.1, 


1,  = 314  n + r = 35K, 

i,  = S14Kl  -g  = 3U6. 

Also  auch  hier  ist  die  Kuppelung  trotz  drei- 
facher Erhöhung  noch  vi'lllig  unzureichem! 
ftlr  die  Zwecke  der  Doppelabstimmung. 

P 

Ü 


Kl*  >. 

Der  Luftleiter  des  Empfilngers  sei  dom  des 
Senders  kongruent,  also  f*,  = C]=  lOOOciii. 
Die  Fritterkapacität  einschließlich  der  des 
Spulenendcs  werde  zu  f '4  — 100  cm  angenom- 
men. Die  Selbstinduktionen  der  vier  Kreise 
seien  L,.  L^.  Jede  derselben  kann, 

welches  auch  die  Art  der  Kuppelung  sei, 
als  ans  zwei  Teilen  bestehend  gedacht  wer- 
den, Von  denen  der  eine  einer  ideal  fest 
gekoppelten  Spule  mit  der  Selbstinduktion 
L",  der  zweite  einer  gänzlich  ungekuppelten 
Spule  mit  der  Selbstindukti«in  L'  entspricht. 
.Man  kann  also  schreiben: 

fUr  den  Sender 

L,  = L,‘ + 

L,=  L,’+/-j“; 

für  den  Empfänger 

Lj  — + Lj“, 

L4  = L4'  -i-  L". 

In  dem  vorliegenden  Falle  ist: 

L,  = L,". 

L-j'  = L,', 

Die  Wellenlänge  im  ungekuppelten  Zn- 
stande  betrage  Xj  = 814  m. 

Diu  Bedingung,  daß  diese  Welle  allen 
vier  Krelsi-n  gemcinsain  sein  soll,  ei-gilit: 

= 2 »I I'  C,  L,  = 2 n V C,  L,  = 2 n i C,  L, 

= 2jtKC4L4. 

l>ic«4’  fraare  Ut  von  V.  hruil«'  «»«««chniliCB 
woHta.  Aau.  4,  l*nr»ik.  lA  S.  ,VijL  l^L  Klit*  wUir««n4  der 
l>r  ■ii.‘kl«'VuuK  tliircKdC'fflkrt*  Ueefaiiutsu  b«t  Mftrh 
«I•<U  <he  kurte  Welle  der  lAiwreo  aiivii  {•InkiFhiHi'li  diT 
viektiuD  dl>rrkit«‘a  i»(.  Ich  koMiiiD  tu  dem  KrlilnC.  dnC 
dir  Hrdin|niBrrn  fflr  MJiurlr  Al»«liuitiiwn<  und  dir 
k«dt  «Irr  ni'äritiffuiic  v«>ii  .'<t>*riiii<«ij  liurek  rrrindf  Wrilni 
Itt  lU  ruiT  ttuf  i|*  II  S-iidrr  «iiiniidfr  niila  r»|<f<-i  lirii. 


L4  = 2ftOütJO, 

/V  = L,"  = L,  = 2600 

g*  = 0.001. 

Die  deformierten  Wellenlängen  sind: 

1,  = 1„F1+7  = 3IS. 

A,  = j„y  1— ^ = 31*». 

lu  dem  behandelten  Beispiel  ist  also 
die  Kuppelnng  bei  weitem  zu  schwach,  als 
daß  die  Sender-  und  Empfängerwollen  zur 
Decknyg  kommen  kbnntt-n.  Ks  kann  nur 
Abstimmung  auf  eine  der  Senderwellen  er- 
reicht W'crden . und  zwar  ledigllcli  auf 
die  längere;  denn  scllist  bei  völliger 
.Ausschaltung  der  Spule  L,“  läßt  sich  die 
Wellenlänge  dos  Luflleiters  nur  auf  2US  m 
lierabselzen.  Nimmt  man  die  Wellen- 
länge der  beiden  Kreise  des  Empfängers 
zu  ■’kk)  in  an,  so  ist  nach  erfolgter  Kujipe- 
lung  die  langsame  Schwingung  des  Em- 
pfängers in  Kesonaiiz  auf  den  Sender,  bei 
einer  Wellenlänge  von  .372  m die  schnelle. 

Wegen  des  geringen  Uiiterscliiodes  sind 
die  Wellenlängen  des  Empfängers  durch 
Aufnahme  einer  Kesouanzkurvc  kaum  von- 
einander zu  trennen.  Vielleicht  liegt  zwi- 
sclien  beiden  .Muxima  ein  Uaclicr  Sattel,  wahr- 
scheinlich aber  fließen  sie  ineinander  Uber 
und  bilden  einen  breiten  Kamm  ohne  ausge- 
sprochene Krhebutigcn.  In  seinen  Haupt- 
Umrissen  nähert  sich  der  Linienzug  der- 
jenigen Gestalt  von  Kesonanzkurvcii,  die 
von  stärker  gedämpften  Schwingungen  her 
bekannt  ist.  Hierin  liegt  ofleiibar,  was  die 
Schärfe  der  Abstimmung  beirilTt,  ein  Nach- 
teil des  mäßig  fest  gekuppellcti  Empfängers 
gegeiiUlier  di-iu  einfachen,  vorausgesetzt, 
daß  die  Erregung  durch  zwei  voneinander 
stark  vcrsclilcdcucii  Scliwingungeii  erfolgt. 

b)  Die  Gcsellscliafi  fUr  drahtlose 
Telegrapliie  in  Berlin  führt  eine  Em- 
prängcrschaltiing  aus,  bei  welehi'r  die  )iri- 
luäre  und  die  sekundäre  Spule  aus  eim-r 
einzigen,  forllaolenden  Wickelung  bestellt 
(Fig.  2).')  Die  Kup|>i.|ung  ist  hier  sowolil 
direkt  als  auch  induktiv  und  daher  nicht 
uncrlicbllcb  kräftiger  als  die  der  vorher- 
gehenden .Anordnung.  Der  Grad  der  Kuppe- 
lung kann  nicht  unmillcibar  aus  der  Zeich- 
nung entnommen  werden,  da  der  AnudI, 
den  die  induktive  Kuppelung  beisteuert, 
nicht  olitie  weiteres  daraus  erkennbar  i.»t, 

'»  V»l  I.  II  l'filiner.  .l;T/‘  ISU.  8 'UJ.  Ki*.  I.V 
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e)  Wir  machen  jetzt  einen  Sjirung  m 
der  festesten  Kuppelung,  diu  die  votliegend' 
Schaltung  zuläßt.  Beide  Spulen  des  Em- 
pfängers seien  so  inuig  initeinunder  ver- 
bunden, daß  sämtliche  Kraftlinien  der  eim-ii 
auch  die  andere  dnirhsetzen  (Fig.  S). 

|)anii  ist: 

L."  = L. 

und  der  Kuppelungsfaktor  wird: 

yt  _ * 

^ ~ L,  L,  ~ L,  L..  “ 10 

Das  ist  derselbe  Wert,  ilen  der  Sender  er 
geben  batte.  Das  Frubicin  der  Dopprisl'- 
stimmnng  erscheint  als  gelost.  Ks  i‘i  is 
dessen  zu  beachten,  daß  die  Kuppelung  ia 
der  praktischen  Ausführung  sich  nienul* 
so  fest  guslallen  läßt,  wie  hier  angenommen 
worden  ist.  gelbst  wenn  beide  Spulen  »uf 
einen  Cylinder  gewickelt  würden,  so  bliel"' 
doch  Infolge  der  mechanischen  Unvoll- 
kominenheiten,  der  endlichen  Drahldifki- 
und  der  Isolationsschicht  stets  etwas  -Streu- 
ung in  dem  System.  Ein  Nachteil  elektri- 
Bclier  Art.  der  dieser  Konstruktion  anhsfle’- 
zwingt  vollends  dazu,  von  ihrer  Anwendung 
gänzlich  Abstand  zu  nehmen.  Infolge  des 
geringen  Abstandes  der  Drähte  besiui'ii 
nämlich  die  Wickelungen  ähnlich  wie  di« 
I.eiter  eines  Telepbonkabels  eine  bciriclH' 
liehe  Kapacitäl  gugeueinander,  deren  Ein- 
fluß der  gleiche  ist,  als  wären  dic_  End« 
der  soknndäreii  Spule  durch  einen  Kond«”^ 
■lator  geschlossen.  Jede  Kapacität  j'srsllel 
zu  dem  Fritter  seliw-ächt  aber  deswn  Eiu- 
jilindliclikeit.  Wir  müssen  uns  also  m*<l 
anderen  Mitteln  umsebun,  um  die  Einp(*urif 
kuppeluug  zu  verstärken. 

4.  Doppelt  abgestimmte  Einpf»®f*‘ 
Systeme. 

Der  Ausdruck  für  den  Kuppclungsf-dt'-f 
des  Einpfängers  war; 
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iJle  Sfdbulinduktion  /-*  bewert  »Ich  Inner- 
halb selir  enger,  durch  die  Komigebung  der 
Spulen  g>'gebeiicr  (irmzeii.  Praktisch  i»t 
sie  l>ei  gegi-bener  AVellenl.-lnge  als  konstant 
zu  helraehten.  .Änderungen  von  halten 
nicht  zum  Ziele  geführt.  Vomnohen  wir 
(^s  lull 

|>ie  Si'ltisiiinluklion  ist  konatant,  solange 
die  Uedingung,  daU  die  l.uftleiter  des  Sen- 
«lers  und  Kmpi'atiger!i  gleich  sind,  aufrecht 
erhalten  bleibt.  Ijissen  wir  sie  fallen,  ver- 
kl  einem  eina  L^'  durch  Ausgcsialluiig  des 
lOinpl'Ungerluftgebildes  zu  eimnu  Netz,  a<i  ver- 
riiigi-rn  sieh  die  Kup|ielungssehwicfigkeiteti 
;»uf  der  betraehteten  Station,  sie  bleiben  aber 
dieselben  oder  vergp'jßern  sli  h gar,  wenn 
die  l'isher  gebende  Statiini  auf  Kinpfang  ge- 
schaltet wird  Wir  werden  so  zu  der  An- 
iiuhmu  der  Kongruenz  der  l.ufigeltilde  zu- 
|•(k’kgef^lllrt.  Als  letzte  MogHelikeil.  die 
Kinpfüngerkuppelung  zn  verslUrken,  bleibt 
die  Vergrößerung  der  Selbsiindukiion 
iihrig.  hie  Veni'  fung  der  Kigensehwingung 
de‘s  l.nflgehihles.  welche  als  Kolgi-  davon 
jiuftritt,  können  wir  wieder  aufheben,  indem 
wir  einen  KoiHletismor’)  mu»  passenden  ,\b- 
iiicssnngen  in  <lie  Knileitung  einscbalten. 

Setztoi  wir  Kinpffttiger-  und  Sender 
knppebing  einander  gleieli,  so  wird: 

. I j _ 

i - (/V-  /„'■)/.,  • 

.Mit  tt-  /.j“  i-rgibi  sieh  liierausi 


|ii<>  I ö'SAiutka|>aeiläi  des  primArun  Ein- 
jdaiigerkreises,  welelie  zum  llnteraehiede 
von  der  KapaeiliU  des  I.ufileiters  (\  mit  C" 
bezelehin-l  wenlen  möge,  ergibt  sich  aus: 

Zf,  ' 'ln  I' 

und  die  Kapaeitäl  des  Krilkondeiisjiiors  Cr 
,-ina: 

I I 1 

Cr-r-  r,- 

hie  hurcbfiihnnig  t|er  l{eclitinng  mit 
den  Zaiilenwerlen  der  IteiBpiele  a und  h 
ergibt : 

für  lteis|*ie|  n; 

:=  :t!»:iU)  cm. 
f.',»-  tm  , 
fV  - R-Ai  „ 

für  Heis|>ic‘l  l>: 

— IK  170  em, 

CV‘  ‘'l'J  s 
C,  ^ 1 'M  , 

liuix'h  die  Einschaltung'  eines  Konden- 
isators  in  die  Erdleitung  wird  das  Eufigohilde 
v<»n  der  Erde  Isoliert  Und  die  Igidungcii. 
wolehe  e.s  an.s  der  .Atmosphäre  ailfniiiiiul. 
werden  Ihn.-n  Weg  naeb  der  Erde  durc-h 
tlie  KrittrOhre  nehmen,  indem  sie  dieselbe 
tiiirolisflilagen  und  bei  Wiederbolmig  ver- 
I »rennen.  l'ni  dies»-  Sttünngen  zn  ver- 
iiK-iiieii,  wird  lU-r  l,iiflleil<‘r  bei  A (Eig'.  I) 
<»<1«T  la-ssur  b<i  /!.  wy  sieb  ein  Knoten- 
punkt der  elekiriselii-n  .“'ehwliiguiigeii  bilileg 
»inn  b eine  liinreicheml  verstimmti-  Spule  ,V 
mit  'ii-r  Enle  verbutnleii.  Ilicselbe  leitet, 
oliiie  auf  die  Scliwinguiigsvnrg'iinge  einen 
nennenswerten  Eltilhiß  ausznülo-n.  die  sich 

ii<  Mirlit  frf  >rH-rll  h.  »"nn  nnn  «ucli 
m»r  «Sfr  H«'iMlc>M4ti0ii  riiir  tiHt*  Hpttk*  io  «ifb  I..t)St- 

|«•ll«•r  dMit  iT*»<'hbH»<*nfD  Krei*e>  nicht 

iVot'K  loiin  •i4nn  x» 
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allmählich  anaamineludon  Masaou  in  gleich- 
mäßigem Kluß  nach  der  Erde  ab.  Gegen 
plötzliche  Ibüeiilialschwankungen  ist  sic 
ebenso  iinwirk.sam  wie  die  Anordnung  ohne 
Kondensator. 

In  der  .'sehaltungsweise  der  Kig.  4 li<-gt 
der  Enlkondeiisator  niebi  nur  im  jtrimAreii. 
aoudem  auch  im  eekundflren  EiiipfHiiger- 
kreise.  her  Einfluß,  den  er  hierdureb  auf 
dessen  Scliwliigungsdauor  und  die  Kupjie- 
Iniig  nimmt  (3"/„  für  tlie  ^i^hwingung8dnuer 
bei  Beispiel  b),  kann  durch  Änderungen  der 
Selbstinduktionen  leicht  ausgegliclien  wer- 
den; mau  kann  ihn  vermeiden,  indem  man 
den  zweiten  Pol  des  Kriiten»  statt  mit  der 
Erde  mit  der  oberen  Belegung  des  Erd- 
kondensators  verbindet. 

In  gleicher  Weise  wie  diu  Anordnung 
nach  Kig.  4 lüUi  sich  aucli  die  reine  Trans- 
fonnaturschaltung  für  die  ItAppelsbstimmung 
einriclibm  Wegen  der  stärkeren  Kappeluiig. 
ilie  mit  ihr  ohnelnii  erreichbar  ist.  nimmt 
der  Erdkondensator  etwas  groU'-re  niinen- 
sionen  an, 

An  istelle  iles  Erdkoiidensniors  kann 
aiieli  ein  elt-klriseli«'B  Gegengewiidit  in  Korm 
von  l’l.stl»  n ofier  Netzen  benutzt  werd<-ii. 
Wegen  des  grtißeii  Ifaumbedarft's  wird  man 
zu  diesem  .Mittel  indi-sseii  nur  bei  fliegenden 
laindslaiiomm  gnüfen  und  in  anderen  Küllen. 
in  denen  ein  guter  Ertlaiisehluß  niclil  zu  er- 
langen ist. 

Ilie  Ergelniisse  unserer  .Studie  zu- 
aammeii fassend,  kbniien  wir  sagen:  Ibiri-Ii 
ein  einfaclii's  und  an  sich  iilelit  uiibekaiiiites 
Xllllel  die  Einschaltung  eiinrs  Koiideiis.itors 
in  tlie  Erdleitung,  und  durch  VergiSißerung 
der  .''ellisliiidnktioii  der  Kuppehingsspnie. 
laßt  siefi  fiel-  Eiupfänger  auf  tlie  beiden 
Wt-lleti  des  .Senders  nhstimnieri.  ha  die 
sclinelle  Schwingung  «••leite  inlVilge  ilirer 
slArkerenStraliliiiigsdümjifiiiigdie  lierufeiiere 
Trägerin  tler  Keruwlrkung  ist  bi-^ber  fa't 
günzlifh  utiausgenutzt  geblb-ben  ist,  so  hißt 
sieh  ohne  Veniielirung  tler  Senderenergie 
die  Erregung  des  Fritters  auf  ungefähr  tias 
hoppelte  steigern  mul  die  Heiehwi-ile  der 
Stalioneii  f'iils|ireclo-ntl  vergrößern. 

ilie  liistallation  der  doppelt  abgeHliuiiii- 
len  K.mpfangssysteiiie  ist  ffeltlcli  liieht  mit 
der  gleiclien  l.eiehtigkeil  zu  bewerkstelligen 
wie  die  tier  eiiifacbeii  Systeme  Die  Ab- 
glelcliuilg  tler  vier  Kreise  auf  tlinaeihe 
Wellenllingit  und  KuppeltingssiRrke  kann 
im  Laboraitiriuin  zwar  vtirbercitt't.  in  enil- 
gillligen  AV erteil  .aber  erst  auf  der  Station 
selbst  atisgcführt  wertlen.  Hierzu  gehört 
die  volle  Oe.sehieklichkeil  eines  mit  tlen 
Sebwingungsvorgtliigen  welil  venraut»-n  In- 
genieurs oder  Physikers.  Ilantleli  es  sieh 
um  die  Ausrüsimig  eines  größeptn  A'er- 
liandes  von  Stationen  so  Iteilarf  es  ein- 
gehender Krliebuiigeii  über  die  unter  sieh 
hiAutig  versehiedenen  I.iiflleitergebilde  und 
ErdanscliUlsse  und  eines  wohl  Überlegten 
Planes,  um  die  für  den  Vi-rkt-hr  günstig^i.-n 
Verhfiltnlsse  zu  treHcn. 


InstadAtionswesra.' 

Krage  lOe  ln  g 23  m der  äicberheitsvor- 
■ebriften  für  HocbipannmigBaDlagen  heißt  es: 

„Wenn  eine  l»eitnng  über....,  oder  wenn 
sie  sich  einer  Kabrstraße  soweit  uflhert, 
daß....,  oder  es  niüsseo  Vorrlehtuogen  augo- 
bracht  werden,  welch»  das  llerabfallen  der  I.ei- 
lungen  verhindern  * Bei  der  Erweiterung  eines 
von  uns  betriebenen  Eleklricitbtswerkei  soll  eine 
Hochspannungslvilung  einen  kleinen  „Fuß- 
weg*, der  duri-h  Felder  führt,  entlang  geführt 
weMen.  Wir  bitten  nun  faöfl  um  gcü.  Mitteilung, 
ob  die  oben  aofgefübrte  Vorschrift  auch  hier  io 
Betracht  kommt,  oder  ob  die  Leitungen  ohne 
Schutxneu  verlegt  werden  können. 
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Antwort,  her  Paragraph  sagt  ausdrück- 
lich PahrstrafioD  und  nicht  Wfiwege;  die  Vor- 
schriften beziehen  sich  also  nicht  auf  AVege, 
die  niehl  befahren  werden  können. 

Krage  109.  Wir  haben  vor  kurzem  einen 
Drehstrommotor  für  eine  Leistung  von  3 PS, 
tat)  V,  1430  II.  p.  M.  mit  drei  Klemmen  geliefert. 

Bei  der  Abnahme  dieses  Elektromotors  vei^ 
langte  der  Vertri-ter  der  Behörde  einen  wasaei^ 
dichten  Abschluß  der  Rleminon,  obgleich  der 
Motor  io  eioom  voIlsUndig  trockenen  Kanrae 
(in  einem  Schlafzimmer)  aufgestellt  bl  Abge- 
sehen davon,  daß  in  einem  trockenen  üanme 
doch  ein  wasserdichter  AbscblnC  gar  nicht  nötig 
ist  und  tudeiii  ein  vnUsllLodig  waascrdicblcr 
Abschluß  auch  gar  nicht  gemacbl  werden  kann, 
erklärten  wir  ans  bereit,  einen  Scliuls  über  die 
Klemmen  aniuhrlogen,  sofern  die  bctrellende 
Behörde  einen  derartigen  Abschluß  verlange. 

Auf  untere  Anfrage,  In  welcher  Ausführung 
dies«  Schutsvorrichtnng  geliefert  werden  nnd 
aus  welchem  Material  dieselbe  bealehen  müsse, 
verwies  uns  die  vorgenannte  Behörde  auf  di<‘ 
Verbandsvorschrllten.  In  denselben  ist  aber 
diesbezüglich  nirgends  etwas  gesagt,  und  er- 
lanbeo  wir  uns  deshalb.  Uns  an  Sie  wenden, 
mit  der  höü  Bitte  um  Aufschluß  darüber,  ob 
über  den  wasserdichten  Abschluß  von  Klcinmeii 
an  DrehsironiiniiloreD  Irgend  welche  Bestim- 
muiigro  vorhanden  sind,  welche  vicUcicht  bisher 
noch  nicht  allgemein  bekannt  gegeben  wurden 
oder  uns  entgangen  sind. 

Antwort.  Außer  den  Ihnen  bekannten 
Verbandsvorschrifien  uml  Maschinenoormallen 
hat  der  A'crband  keine  Vorschrifien  über  die 
Anfstelliing  von  Maschinen  lieraiisgegeben.  ln 
dem  In  l'asscl  beschlnssenen  Nachtrag  (. EfZ 
l'.KH,  S KStt,  tj  'JAc)  srird  allerdings  veiltngt,  daß 
außerhalb  elektrischer  Betriehsrltuine  die  unter 
.Spannung  stehenden  Teile  gegen  znfKUige  Be- 
rtthrnng  geschütal  sein  müssen,  aber  von  einem 
wasserdl eilten  Ahsrhbiß  wlril  dort  nichts  gesagt. 

Frage  1 10  Naeb  Ü 90d  der  A'erbandsvor- 
selirifleo  und  der  Antwort  in«  in  der  .EfZ', 
lieft  21  vom  'iO  Mal  d.  J.,  müssen  bei  Verwen- 
dnog  von  metallenen  ndrr  meiallüherzoge- 
nen  .Schutzröhren  io  Urehstromanlagen  selbst 
bei  starken  Viiersebnllten  alle  drei  Aiißeolelter 
in  ein  Rohr  ei ngezogeii  wertlen.  Infolge  dieser 
Vorschrift  ist  diesseits  such  die  Verwenduog 
von  Papierrohr  mit  dünnem  Messingüberzug 
für  üi-tarlige  Fülle  beanstandet,  von  anderer 
.Seite  ist  diese  Ansleguog  bestrillen  worden. 
Um  gütig«  Itiiekkußeriing  über  diesen  Punkt 
wird  ersucht. 

Antwort  Wir  verweisen  Sie  .-luf  den  in 
Heft  .Sl  der  „ETZ“  ItlOl,  S.  (iwj,  veröScntlichen 
Nachtrag  zu  den  .Slciierlieltsvorschriften,  In 
welchem  Sie  Ihre  Frage  boanlwortel  linden. 

Frage  III.  Ich  bin  zur  Zeit  mit  der  Aus- 
führung einer  größeren  Drehstromanlage  be- 
Bcbüfilgt  und  beanfslelitige  auch  die  Herstellung 
der  llausioslallitioncn  im  Aoschlnß  an  diese 
Anlage.  Der  .Sachverslündige  unseres  Aoftrag- 
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gebers  hat  die  in  Fig. .%  dargeatellte  Schaltungs- 
weiae  einer  Haualnstallatioii,  als  den  Verliands. 
Vorschriften  wltleraprechond,  beanstandet.  Die 
l.ainpeosieberung  ist  in  einer  Rosette  unter- 
gebracht. an  weicher  gleiehzeilig  die  AnfhRngr- 
schntir  der  ljunpe  Itcfesligt  Ist 

Es  wird  beanstandet,  daß  diese  in  der 
Deckenrosette  iintergrbraclite  loimpensicbe 
ruog  iiielil  nninlttelbar  hinter  der  Hauptsichc- 
rung,  sondern  in  einer  Kntfernuug  von  etwa 
I.Ö  m von  dieser  angebracht  ist,  und  es  wird 
verlangt,  daß  bei  der  Absweigung  von  der 
llauptsichernng  unmittelbar  neben  dieser  die 
SicheruDg  für  die  eine  loimpo  aogobriiclit  wird. 
Irh  bemerke  noch,  daß  In  allen  analogen  Füllen 
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■tet(  nnr  eine  einzige  Lampe  gcmUl  dem  Sehcma 
Fl«.  01  angebracht  wird.  Ich  bitte  um  Beaot- 
worlnng  der  Frage,  ob  die  oben  angegebene, 
von  nna  auagefUhne  SchaliungaweUe  taieAch- 
lich  gegen  (Se  Verband»vor»cbriflen  veratdüt 
oder  anliaalg  lat. 

Antwort.  Die  Auffaaeung  des  Sachver- 
RtHndigen  Ihre«  Auftraggebers  ist  richtig.  Dir 
Lampensicherung  mnC  dicht  neben  die  Ab- 
iweigting  gesatst  werden. 

Frage  US.  Seitens  einiger  Installation«- 
firmen  wurde  wiederholt  bei  nns  aiigefragt,  wie 
S 30  Absatz  c der  Verbandsvorschriften  richtig 
nnsgrlrgt  werden  »oll,  und  bandelt  es  sich 
bauptsaehlich  um  die  Frage,  ob  auf  dem 
Verpatz  verlegte  Isolierrohrleltungon 
mit  dem  Leitungsdrabt  zusammen  montiert  wer- 
den können.  wurde  hierbei  betont,  daß  bei 
eventueller  Auswecbselung  der  Leitnngsdrahte 
die  Isollerrobre  demontiert  werden  sollen.  Wir 
haben  bis  jetzt  immer  in  dom  .Sinne  geantwortet, 
daß  die  sinngemäße  Auslegung  der  Verbanda- 
vorschrifteii  verlangt,  daß  di«  Auswechselung 
der  l.«itnogen  ohne  Demontage  der  Rohr- 
stränge  vorgennmmen  werden  muß,  und  wurde 
uns  wiederholt  entgegnet,  daß  diese  Auslegung 
nicht  stlminen  könne.  Nach  den  Frfabrutigen, 
welche  wir  bei  unserer  Kundscliaft  gesammelt 
haben,  pflegen  von  den  Instnllaiioiislirmen  bei 
mehr  als  90  % von  auf  dem  Verputz  verlegten 
Kohrleitnngen  Kohr  und  Drähte  gleichzeitig 
und  zusammen  verlegt  zu  werden.  Boi  dieser 
Installationsweise  fällt  die  Bennlzung  von  Dosen 
und  Muflen  mit  Dichtung  fort  und  als  Krsatz 
hierfür  werden  Muflen,  Winkel-  und  T-Suicke 
mit  almehmbarero  Deckel  verwendet. 

Zu  dieser  Art  der  Verlegung  sind  die  In- 
stallateure gezwungen  worden  durch  die  Arebi- 
tekt«n  und  durch  da«  l'ublikum,  welche  ver- 
langen. daß  die  auf  den  Verpatz  verlegten 
Kobrleltntigen  einen  äsiiietischen  Kindruck 
machen  sollen. 

8 30  der  Verbnndsvorschriften  bringt  nicht 
klar  siim  Ausdruck,  ob  die  vorgeschricbcnc 
Installation.Nweise  zulässig  ist  oder  nicht.  In 
den  Kriäuteruiigcn  des  Herrn  itegierungsrst 
Dr.  C.  I...  Weber  ist  tu  8 30  gesagt: 

.Gans  fehlerhaft  nnd  unsulässig  ist  das 
Verfahren,  die  Drähte  vor  der  Verlegung  in 
Rohre  elnsuilehen  nn  diese  dann  In  den  Ver- 
putz einzulegen." 

Diese  Kommenlarisierung  ergänzt  die  von 
uns  vorerwähnte  I.ückc  nicht.  Di«  Installateure 
bleiben  daher  fortgesetzt  im  Zweifel,  ob  sie  mit 
ilcm  oben  bescliriebeneu  Verfahren  eine  vor- 
aebriftsmäBige  Installation  herstelleu  oder  nicht. 

Wir  selbst  sind  der  Ansicht,  daß  gegen  die 
glvicbscitigv  Verlegung  von  Kohr  und  l.eitung 
nlchta  einznweiiden  ist,  da  die  Muflen,  Winkel- 
und T-Slucke  bei  richtig<T  Anlage  stets  eine 
Auswechselung  der  Leitungen  gestatten  wer- 
den. Im  iilirigen  ist  aiicb  die  Verbindung  zwi- 
schen den  Rohren  und  den  Muflen.  bzw.  aonsti- 
gen  Formstilcken  eine  lose,  und  die  Deiiioutage 
des  ganzen  lluhrsystcms  bietet  keine  Sehwie 
rigkelteu. 

Aus  allen  diesen  Gründen  halten  wir  die 
vorbeschriebene  Inslsllstionsweise  von  Isolier- 
rohr  auf  dem  Verputs  für  eine  korrekte.  Da 
in  den  Verbandsvnrsehriften  diese  Art  der  Ver- 
legung nicht  heriickslchtigt  ist,  so  Idllen  wir 
diu  zuständige  Kommission,  getl.  in  Krwägung 
ziehen  zu  wollen,  wieweit  eine  Krgäuziing  der 
Vorschrilten  nach  dieser  Ilichlung  erforderlich 
ist  Gleichzeitig  wäre  et  uns  angenehm,  von 
der  Kommiasion  zu  erfuhren,  o1>  sie  die  Zu- 
lässigkeit der  Verlegung  von  Isolleriohr  nnf 
dem  Verputz  gleichzeitig  und  zu.samnien  mit 
den  l<eilungi‘ii  ul»  gegen  die  Verbandsvor- 
schriften nicht  verstoßend  erachtet. 

Antwort  fber  die  Art  der  .Montage  geben 
die  Vorschriften  keine  Anleituog.  Sie  verlangen 
bloß,  daß  die  Uchte  Weile  der  Rohre,  die  Zahl 
und  der  Radius  der  Kruimnuugcn,  sowie  die 
Anzahl  nnd  Luge  der  Verliinduiig>dosi-n  so  ge- 
wählt  sein  muß,  daß  m.iii  die  Drähte  Icieht  ein- 
lielieu  und  entfernen  kann.  Diese  Vorsclirifl 
muß  so  aiifgef:ißi  werden,  daß  das  l’'.inziclien 
und  Kiitfernen  tnögiieh  ist,  ohne  dio  Rohre  sn 
deinonllen'n.  Im  übrigen  bietet  die  Befolguug 
dieser  \ orsrlirlft  bei  den  neueren  Konstruk- 
tionen  von  aufklappbaren  Winkelstücken  und 
derglelrben  uurh  dann  keine  Schwierigkeit, 
wenn  die  l'race  der  Rohre  viele  Kcken  enthält 
Dieser  Auffassung  wlders|irecheo  die  Weber- 


tchen  Erläuternngen  nicht  Sie  haben  das  ('lut 
aus  Weber  niebt  vollständig  gegeben.  Die 
Krläuterungen  sagen  nämlich  in  Begründung 
der  von  Ihnen  angeführten  Stelle  weiter: 

, Dieses  Verfahren  (Drähte  vor  der  Verlegung 
in  die  Rohre  einzaziehen),  bei  dem  jede  Nach- 
prüfung der  verlegten  Drähte  unmöglich  Ist, 
verleitet  die  Arbeiter  zu  Nscbläasigkeiten.“ 
Aus  dieser  Begründung  geht  hervor,  daß  die 
Worte,  .und  diese  dann  io  den  I’ntx  cinsu- 
legeti'',  nur  beispleLswelse  gebraucht  worden 
sind.  Kurz  vorher  heißt  es  in  den  Wo  berschen 
Erläuternngen:  .Werden  die  Rohre  nicht  sn 
eng  gewählt  und  wird  für  passende  Pübrnng 
des  Uobrstrangi-g  und  richtige  Anlage  der  Dosen 
gesorgt,  so  vollsleht  «Ich  da«  Elnzlehen  der 
Drähte  in  die  fertig  verlegten  Rohre  ohne 
.Schwierigkeit** 

Frage  IIS.  Wir  erlanben  uns  die  höfliche 
Anfrage,  ob  der  von  una  gebaute  Sterndrei- 
eckschalter,  welcher  snm  Anlassen  von 
kleinen  Drehstrommotoren  bis  maximal  & PS 
bennlst  wird,  um  den  Motor  zuerst  in  Stern- 
schaltung an  daa  Neti  zu  legen  und  dann  auf 
Dreieck  umxuschalten.  als  Schalter  Im  .‘tinne 
des  8 1 1 e sti  betrachten  ist 

Wir  mOeliten  diese  Frage  verneinen,  da  der 
Apparat  mit  einem  gewöhnlichen  Schalter  wohl 
nur  noch  den  Namen  gemein  hat  und  es  nach 
unserer  Ansicht  bei  einem  derart  maschinell 
durchgehlldeten  Apparat  nicht  möglich  ist,  das 
Gehäuse  und  den  lieckel  aus  Isollennäterlal 
bersustellen,  so  «*enig  man  dies  bei  gKlßeren 
Fahrschaltern  für  Rahnen  nnd  Kranmoloren  (und 
der  angezogene  Sterndreieckschalter  lat  ein  sol- 
cher .Schalter)  machen  k.ann. 

Id  versebiedenen  Elektricitätswerken  haben 
wir  den  Schalter  loil  längerer  Zelt  ohne  jede 
BenoBtandnng  verwendet  Mehrere  Werke  je- 
doch verlangen  in  neuerer  Zeit  die  unbedingte 
F.rlilllung  des  8 He. 

Antwort  Die  von  Ihnen  vorgelegte  Kon- 
struktion ist  ein  Umschalter  und  fällt  daher 
unter  8 Kc.  Es  muß  also  der  Umschiller  einen 
Grill  ans  nicht  leitendem  Material  haben.  Wenn 
das  Gehäuse  nicht  so  angebracht  werden  kann, 
daß  e«  durch  seine  Lage  (beUplelswelae  außer 
Keiebhöbe)  der  Berührung  entxogen  ist,  so  mnß 
es  auf  andere  Art,  z.  B.  dnreh  ein  Schntzgitter, 
vor  Berührung  bewahrt  werden.  Obwohl  Enlung 
nicht  ala  ScbutzmIUul  in  § II  angeführt  ist,  so 
glaubt  das  romtlö  doch,  daß  auch  durch  Erdung 
des  metallischen  Gehäuses  ein  genügender 
Schulz  erreicht  werden  kann. 

Frage  114  Wir  fragen  an,  ob  für  die 
nachstehend  beschriebene  Anlage  auch  die 
SichcrbeitsTorschrifton  für  elektrische  .Slark- 
«troinanlagen  maßgebend  sind. 

Eine  susgedrhule  Signal-,  Feuermelder-, 
Telephonanlage  m*ird  durch  eine  Akkumula- 
lorenbiillerie,  bestehend  aus  Itf  Zellen  von  je 
7.3  A.-St.  Kapacität  betrieben.  Der  Slromvcr- 
braurh  lo-läuft  sich  auf  ca.  3 lils  .3  A.  Die  Lei- 
tungen sollen  als  Kabel  verl.-gt  werden  und 
sind  durch  zwei  Sicherungen  vor  den  Vertel- 
InngsschicDcn  gesichert.  Die  Kabel  sollen  auf 
Holaklemiiiun  verlegt  werden.  Die  Läutewerke 
sind  auf  Holz  montiert,  ebenso  die  .Uizweig- 
kleinmen  Die  Anlage  steht  mit  der  Licht- 
anlage in  keiner  Verbindung,  wird  aucli  nicht 
für  Uelcnchtungs-  oder  andere  Zwecke  ver- 
wendet Die  Akkiiiiiulatnreii  werdeu  durch 
eine  kleine  Dynamo,  welche  auch  Belenciitungs- 
zweekeu  dient,  geladen. 

Antw  ort.  Bei  Aufatellung  der  Sicherbeits- 
vorsehriftcii  bat  die  Koimnission  sich  auf 
Siarkatromanlagen  (I.iclil-,  KraA-  und  chemische 
llotrivbe)  beschränkt.  Kür  Schwacbslromanlagen 
hat  sie  keine  Vorschriften  gemilcht.  Wir 
können  daher  im  allgemeioeii  Ihre  .\nfrage 
nicht  Ireantwortcn,  maehen  aber  darauf  auf- 
merksam, daß  diejeuigen  Teile  Ihrer  Aulitge, 
welche  im  Betrieb  mit  .Slarkstroiiianlagen  In 
Verbindung  kommen  können,  I.  B.  bei  der 
Ikattericladung,  den  Verhandsvorsibriften  für 
Starkatrumaningen  entsprechen  müssen. 

Ein  Krlell  über  die  Kal»  I alizugelien  wäre 
gleichbedeutend  mit  der  Abgabe  eines  Gut' 
-achtens.  Daa  Kedaktinnscoiuitö  lehnt  aber  die 
Abgabe  von  Gutachten  prltieipiell  ab. 

Frage  llft  Eine  Tetgwsrenfabrik  ließ 
durch  einen  Sachverständigen-Revisor  ihrer 
Feuer- Versieheruiigsgescllsehaft  Ihre  Beleuch- 
inngaanlage,  welche  seit  19  Jahren  gut  funk- 


tioniert, begutachten.  Daa  Gntachtea  fsrden 
Neulegung  nach  den  heutigen  Vetbasdiv.u 
sebriAen.  So  viel  nns  bekannt,  sind  Isuterr 
jedoch  nicht  rückwirkend,  am  so  weniger,  d» 
sämtlich«  Räume  absolut  trocken  and  dielaiul- 
latioD  sehr  hohen  Isolstionswiderstand  lufer«: 
Dio  Leitungen  sind  teilweise  angekrsmpt,  lao: 
größten  Teil  ani  Uotzklemmcn,  es.  15  mm  vim 
der  Wand  entfernt,  geführt. 

Wir  bitten  böfliehst  um  Aaßerung  Um 
werten  Ansicht,  ob  dem  Verlangen  nach  dm 
Gesetz  entsprochen  werden  muß. 

Antwort.  Der  bereit«  auf  dem  Maankeiiuc 
Verbandstag  bezüglich  älterer  Verlegungur.r: 
vertretene  Standpnnkt  (.ETZ“  I90S,  S. 
Hndet  nach  Ansicht  de«  Redakilnnicnmitti 
sinngemäße  Anwendung  auch  für  alle  Ulsrra 
Verlegungssilen. 

Frage  1I&  Nach  8 IlSb  der  Uochipaenung«' 
TorschrlAen  müsien  für  Freileitungen  blssk> 
Leitungen  verwendet  werden.  In  hiesiger  5udt 
wird  Gleichstrom  ans  den  Straßenbebafsbr 
drähteo,  dl«  solchen  mit  einer  Spsnnang  toi 
.300  bis  350  V führen,  an  Private  tu  Kraft 
zwecken  abngeben.  In  den  i’rivatgrvoi 
stucken  werden  dann  sehr  häufig  dh*  Eekt:o 
motoren,  für  welche  der  Strom  gebraucht  crl. 
io  Ulntergebäuden  so  aufgestelll,  daß  eiuc  ahn 
den  Hof  XU  führende  Freileitung  verlegt  verfii. 
muß.  Diese  Höfe  sind  in  der  Regel  sehr  •nv 
und  ferner  wird  auch  darin,  den  beirefleiö'o 
Betrieben  entsprechend,  mit  Bteltera  l<i 
Tischlereien  und  mit  Eisenstangen  bei  Schlciw 
relen  u.  s.  w.  hantiert.  Wenn  nun  diei*  Zu 
fübrungsleituDgen  nach  ilen  VorschriAeu  hlani 
verlegt  «rürden,  so  würde  dies  zweifellos  cio« 
erhebliche  Gefahr  für  die  in  dem  ftagilcbto 
Grundstück  sich  aufballenden  Personen  V 
deuten.  Es  durAe  also,  wenn  dies  such  ösu 
BestimmungcD  und  den  jetzigen  AnschsnuLpe 
Uber  FreJIelluugen  nicht  entspricht,  In  diem. 
Fällen  das  richtigere  sein,  die  Leitungen  iw 
llert  zu  verlegen.  Ferner  «iml  die  Strafen 
bahnäulsgcn  den  dafür  hearbeiteten  Vorsehriftru 
nnterworrcD,  fallen  also  nicht  unter  die  '<>r 
•chriAeu  Air  Hochspannung,  nach  denen  t'< 
Installaliou  der  hietigen  elektrischen  AnUp' 
gefonlert  wird,  welche  von  den  Siraßenbihu 
fahrdrähten  Strom  besiehen. 

Nach  8 23d  sollen  aber  all«  Träger  na.; 
Schutsverhleiduiigeu  von  I.,eitUDgen.  welcfe 
mehr  als  600  V gegen  Erde  führen,  mit  einer 
deutlich  erkennbaren  Blitzpfeil  gekennznicb'" 
werden.  Man  könnte  daher  der  Mcluueg 
daß  die  Maaten,  welche  dio  Querdräbte 
Slraßenbahnfahrdrähl«,  zugleich  aber  auch  i“ 
Abzweige  nach  den  Grundstücken  tragen.  t‘- 
wie  aucli  die  Masten  in  letzteren  selber,  ri 
diesem  Blitzpfeil  zu  verseilen  sind,  wihreaii 
sonstigen  Strsßenbsbnmssten  diese  üeuhrr 
nicht  XU  erhalten  brauchen. 

Da  wegen  der  Behandlung  dieser  Frag 
Zweifel  bestehen,  so  bitten  wir  um  geAJ'f' 
.Äußerung  dazu. 

Antwort.  Die  l-eitungen.  die  über  fe' 
Höfen  fuhren,  sind  nach  8 !Öb  und  m m w- 
hnndeln.  Sie  fallen  nicht  unter  di«  Bshcroe 
achrifeen.  Es  muß  deshalb  nach  den  Vorschrö 
des  8 23  verfahren  werden,  und  somit  aorh  u • 
Blitapfeil  SD  den  für  di«  I/eltnug  be-en«^ 
errichteten  Leilungsträgern  angebrscht  »rrlcr 

Frage  117.  Nach  den  auf  dem 
tage  XU  f'assci  genehmigten  Zusätzen 
VerbandsvorschriAen  sollen  nach  §96, -3“ 
außerhalb  elektrischer  Belrlebsräume  al « 
Spannung  stehenden  Teile  gegen 
rühruDg  geeehülzl  sein.  Nach  der 
Anffnssuog  dieses  Zusatzes  müßten  h;e'  * 
alle  stromführenden  blinken  Tsile 
den  Motoren  vollständig  geschützt  ^ 
wurde  dies  In  den  meisten  Fällen  di«  y ' . 
düng  offener  Mnlore  snsschlicßen  und  i«  ^ 
fine  erhebliche  Verteuerung  der 
dingen.  Wir  möchten  daher  die  Frsg«  * 
ob  unsere  AuAassung  dl«  richtige 
wir  die  Anschlußklemmen  derMuto«'“'  . , 
Kollektor  und  Bürsten  jedoch  ofleo  laso*"^  ^ 
ob  es  eventuell  genügen  würde. 

Motor  mit  einem  Schulsgittcr  uing«'*  ^ 

Antwort.  Ihre  Ansicht  ist  «ütießcu**^ 
.Motor  ist  genügend  geschützt,  wen»  « 
einem  Schutzgitter  umgeben  lil 

Fr z ge  11b.  aj  Ist  es  nach  den 
vorsehrlAen  znläsilg,  daß  In  Ränmes. 
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Clektriach«  Belri«b*räume  sind,  ulle  Im  liiDd- 
bfrelcti  liegenden  I.eUuDKen  gpfri'n  Bc- 
mhniDg  «ngeschtitüt  auf  Hollen  verlegt  werden 
dürfen? 

b)  Bpzielit  «Ich  die  Beatimmung  des  § IBb 
resp  üOe  der  Sicherheltsvorschriftcn  für  Nleder- 
spannungsanlagcn  auch  auf  kurae  Sebuta- 
rohre  für  I.eltungen,  dir  im  Handbereleh 
liegen  and  vbllig  ohne  Krümmung  verlaufen, 
oder  dürfen  solche  Leitungen,  die  als  .SA-Lel 
lungen  auf  Köllen  verlegt  sind,  de*  hesseren 
Aussehens  halber  durch  kurae  Kohrstücke  vou 
!»  mm  lichter  Welte  geschütal  werden,  voraus- 
geaetzl,  daB  die  I.ltae  so  geringen  Querschnitt 
hat,  daB  sie  sich  bei|uem  elnslehen  llLBt 

c)  Müsseu  nach  g ä6g  in  gani  geringem 
Abstand  <ca.  ^ cm)  sich  kreuaende  Leitungen 
durch  lihrrgeschobene  Gnmmirohre  geschütat 
werden,  auch  wenn  sich  sonstige  Metalltsile 
nicht  In  der  Nahe  beKnden? 

d)  Genügt  es  hei  vorgeschricbencr  isolierter 
Aiifhangung  der  Beleuchtungskörper,  wenn 
man  Wandarme  auf  einfache  lloUroselten  aetat, 
oder  müssen  ?.wlschenlager  aus  isoliermaterial 
und  Isolierbuchsen  für  die  Befestlgangs- 
schrauben  verwendet  werden? 

Antwort.  Zu  a)  § 26b  sagt  deutlich  nein. 

Zn  b)  In  allen  Kkllen.  wo  mehr  als  ein 
Draht  eingeaogen  wird,  müssen  Kobre  von 
1 1 mm  verwendet  werden.  Wir  verweisen  auch 
auf  Frage  und  Antwort  9B  in  ,KTZ“  IflOt,  Heft  21 
unter  tnslallalionswesen. 

Zu  c)  Ist  au  bejahen. 

Zu  dj  Es  gibt  keine  Vorschrift,  daU  Bc- 
leucblungskörper  isoliert  aufgehtniH  werden 
müssen  und  daher  berührt  Ihre  Krage  nicht  die 
Tätigkeit  des  RedaktionscomilAs,  das  sich  nur 
mit  der  Auslegung  der  .Sicherheitsvorschriften 
au  befassen  hat. 

Frage  llS.  In  einer  llochspannungs-Fsro- 
leitung  (3000  V Drehalrom)  sind  in  der  Nahe 
von  Wegen,  geerdete  Fangbügel  an  den  Masten 
angebracht.  Bei  einem  Drahtbrache  sollen  die 
Leitungen  auf  die  Fangbugei  fallen  und  durch 
den  so  hergoslellten  Fj-dschluB  die  Siche- 
rungen anm  Abschmelaen  gebracht  werden. 
Zur  Erdung  der  Fangbügel  sind  Eisendrlihte 
verwendet  Diese  Eisendrlihte  sind  am  unteren 
Ende  etwa  1,60  m Hoger  als  die  betreffenden 
llolzmaste.  Die  Maste  stehen  ca.  1,76  m in  der 
Erde.  Die  unten  überstehenden  Drahtenden 
sind  au  einer  .Spirale  gebogen.  Dl«  Spiralen, 
bestehend  aus  IjVü  m Eisondraht,  liegen  also 
1,76  m unter  Erde.  Das  Grandwasser  liegt 
meistens  viel  tiefer. 

Im  § 22  der  Uocbspamiaogsvorscbrifteo 
hciBt  cs  unter  c):  ,als  Elektroden  dienen  Platten, 
Drahinetae,  Gitterwerk  und  dcrgl.*  Diesem 
Paragraphen  könnte  Ja  die  In  unserem  Schreiben 
vom  26.  Mal  beschriebene  Erdung  genügen; 
eine  Erdung  Im  Sinne  des  § Sb  wird  sie 
unseres  Erachtens  aber  wohl  kaum  darstellen, 
wenigstens  dann  nicht,  wenn  die  Spirale  das 
Grundwasser  uicht  erreicht  Dali  abgesehen 
vom  letzteren  eine  derartige  Erdung  nicht  im 
.Sinne  der  Verbandsvorsebriften  ist,  geht  des 
weiteren  ans  dem  23  hervor.  Unter  r)  beiBt 
es  hier:  ,.Elseomastc  müssen,  falls  sie  nicht  gut 
geerdet  werden  können,  bis  2 m Höhe  mit 
einer  abstehenden  Scbatsverfcleidang  versehen 
sein.*  Nach  unserem  Ermessen  bietet  ein  FJsen- 
mast  bei  denselben  Bodenverhiltnisson  jeden- 
falls eine  bessere  Erdung  als  die  Eisenspirale. 
Da  die  Vcrbandsvorschriftcn  für  skmtliche 
Elseninaste  eine  gute  Erdung  verlangen,  wenn 
nicht  andere  VorsIcbtsmaBregeln  getroffen 
werden  können,  da  der  Eisenmast  allein  nicht 
als  Erdung  angesehen  wird,  so  kann  es  umso 
weniger  die  beschriebene  Spirale. 

Wir  fragen  an,  ob  unsere  oben  beschriebene 
Einrichtung  dem  g 23m  der  Hochspannungs- 
Vorschriften  genügt. 

Antwort  Zweck  der  in  den  Verbands- 
bestlminungeii  vorgeschriebenen  Erdung  ist 
der,  einen  zu  plötzlichen  Abfall  des  Potentials 
in  der  Nahe  der  geerdeten  Stelle  zu  vermeiden, 
sndaB  «ine  an  den  Mast  herantrelend«  Person 
keiner  gefabriiehen  Potentialdiflercnz  snsgesetzt 
l.st  Hierzu  können  die  in  ^ 22e  vorgeschla- 
genen Mittel  Verwendung  findeo.  Welche  MaB- 
nahmen  in  einem  Bpecielli-n  Fsll  den  Zweck  am 
besten  erreichen,  hangt  von  den  örtlichen  Ver- 
hllltnissen  ab  und  ist  in  jedem  Falle  .Sache 
einer  beaooderen  Untersuchung. 


Frage  120.  Nach  § 9,  Aba,  d)  der  Sicher- 
hellavorschrifieii  für  den  Betrieb  elektrischer 
Starkstromanlagen  sind  für  die  in  Akknmnla- 
torcn-Anlagen  hRSChaftlgten  Arbeiter  ent- 
sprechende Schutzmittel  bereit  zu  halten. 

Es  wird  angefragt,  worin  diese  Schutsinittel 
besteben,  ob  in  Gesichtsmasken,  SAureansügen 
n.  t.  w.,  und  von  welchen  Uesugs>)uellen  die- 
selben vorteilhaft  zu  heichaffen  waren. 

Antwort.  Fji  kommen  folgende  .Sebuu- 
mittel  in  Frage: 

I.  Respiratoren,  welche  die  Arbeiter  gegen 
Ende  der  l^dung  tragen  sollen,  weil  dann  eine 
starke  Entwickelung  von  .Saurcdüiisteii  statt- 
findet. 

i Säurefeste  Anzüge  (WollanzUge),  um  die 
Haut  vor  den  Eluwläungen  der  Saure  zu 
schützen. 

3.  Oummiachuhe  und  Gummihsndzehube, 
namentlich  für  hohe  Spannungen  und  bei 
Arbeiten  an  den  Batterien. 

4.  Schwefelleber  als  Ziissts  zum  Wasch- 
wasser, weil  es  die  Eigenschaft  hat,  etwa  anf 
der  Haut  befindliche  Bleiverbindungeii  In  einen 
Im  Körper  unlöslichen  Zustand  überzuführen. 

Besondere  Bezugwiuelie  für  diese  Schulz- 
mittel  snzugehen.  Ist  nicht  erforderlich,  weil 
die  meisten  Artikel  überall  zu  hatten  sind. 
Was  säurefeste  Anzüge  betrifft,  so  verweisen 
wir  auf  den  Inseratenteil  der  .ETZ“. 

Frage  121.  Hiermit  ersuche  ich  hOllicbit 
mn  gütige  Benachrichtigung,  von  welchem 
Zeitpankt  an  die  in  Uassel  erschienenen  Nach- 
träge zu  den  Slcherheitsvoracbriften  dez 
Verbandes  Deutscher  Elektrotechniker  von  1904 
In  Kraft  treten. 

Antwort.  Fj  Ist  versäumt  worden,  bei 
Vorlage  der  Ergünzangen  einen  ausdrücklichen 
BeschluB  lierbelzufUliren,  dahingehend,  daß  die 
NachtrHge  am  1.  Januar  I9U6  In  Kraft  treten 
aolleo.  Mit  Rücksicht  auf  frühere  Vorglinge 
hklt  es  jedoch  das  Redskllonscomltö  für  selbst- 
veistandlich,  das  dies  beabsichtigt  war. 

Frage  122.  Ich  ersuche  höBichst  am  Mit- 
teilung, ob  belreffs  Vrrwendnug  slnrefest 
ImprAgnierter  Drkhie  bestimmte  Vor- 
schriften lieateheu. 

Dabei  würde  cs  mich  besonders  inter- 
essieren, au  erfahren,  ob  Leitungen,  die  auf 
IsoHcrrollen  oder  Isolatoren  montiert  sind, 
diesen  Vorschriften  unterliegen  »der  ob  bei 
Verwendung  dieser  Leitungen  Gummiband 
oder  Gummisdcr-Isolierung  nötig  Ist,  um  den 
Vorschriften  auf  Betriebs-  bsw.  Fenersicherhelt 
vollslAndlg  zu  genügen. 

Die  ln  Frzge  kommende  Uolzllon  besteht 
aus  Umspinnung  und  Umklöppelung  und  nach- 
heriger  IinprAgnierung  mit  HAurebestAndigem 
Material.  Letzteres  besteht  aus  indifferenten 
Körpern. 

Antwort.  Uber  säurefest  ImprAgnierte 
DrAhte  bestehen  bestimmte  Vorschriften  nicht. 
Dio  Verwendung  von  DrAhten,  die  nicht  mit 
Oumtni  isoliert  sind,  ist  nicht  verboten,  jedoch 
müssen  diese  DrAhte  den  Vnrechriflen  des  ^7g 
entsprechen. 

Frage  123.  Ich  bitte  um  Beantwortung 
folgender  Fragen,  welche  sich  auf  die  Sicher- 
heitavorschrifien  von  IBllB  beziehen. 

a)  Durften  Schnurleltungen  hinter 
FenstervorhAngen  ohne  Rohrschutz  fest 
verlegt  werden?  Wenn  die  Schnüre  auch 
normal  von  den  durch  die  Gardinenstangen  in 
ca.  5 bis  lü  cm  Abstand  von  der  Wand  gehal- 
tenen VnrIiAugen  nicht  berührt  werden,  so  wird 
doch  eine  Berührung  beim  Gflnen  der  Fenster 
oder  durch  die  Luitbewegung  beim  Offneu  der 
Türen  wohl  unvermeidlich  sein,  2Bb  leicht 
entzündbare  GcgeiistAnde). 

b)  Durften  Leitnngen  in  auf  Gehrung  an- 
einander gestoBeneo  Rohren  ohne  Einfügung 
von  Dosen,  aufklappbaren  Winkelstücken  u.s.  w. 
anf  der  Wand  verlegt  werden?  ($  9a,  g loe.) 

o)  Sind  Waachküchen,  Spülkücheii,  Ochsen- 
uiid  PferdestAlle  als  feuchte  RAnme  im 
Sinne  dea  g 9d  anzusehen? 

.tntworf.  Zu  a)  Nach  g Hb  der  Vorschrifleu 
vou  IH9B  Ist  die  Verlegungsart  nicht  gestattet 
Wenn  such  dio  Schnur  nicht  in  unmittelbarer 
Berührung  mit  der  Ganline  verlegt  ist,  so  Ist 
es  doch  ntebt  ausgesehlossen,  daB  die  an  sieh 
bewegliche  Gardine  mit  der  Schnur  in  Be- 
rührung kommen  kann. 


Zu  h)  Der  g 10  der  Vorschriften  von  IftPH 
verlangt,  daB  die  Leitungen  jederzeit  leicht  eln- 
gezngen  und  entfernt  werden  können.  Das  ist 
aber  nicht  möglirh,  wenn  die  Rohre  auf  Gehrung 
aneinander  stoBen. 

Zu  c)  Eine  principielle  Entsehelduog,  welche 
Art  von  KAnmen  als  feucht  zn  bezeichnen  sind, 
kann  das  Redaktlonscomitö  nicht  treffen,  da 
der  Zustand  des  Raumes  nicht  nur  von  seiner 
Bestimmung,  sondern  von  Banart,  Ventilation 
und  anderen  UrnSlAoden  abhAiigt.  Das  Kedsk- 
tionacomitö  mnB  daher  die  Beantwortung  dieser 
Frage  ablehnen. 

Frage  124.  Eine  bekannte  ElektrieitAts- 
ttrmn  hat  ein  neues  installstioossvste.m  unter 
dem  Titel  .Oipsrohrs  jstem“  sur  Einführung 
gebracht.  Dasselbe  besteht  darin,  dsB  anstatt 
der  Verlegung  armierter  Papier-  oder  sonstiger 
Rohre  In  die  Mauern,  rohrfbrmige  KanAle  in 
folgender  Weise  hergeslellt  werden:  Die  In 

der  Mauer  susgeaparten  oder  auageatemmten 
Sehlilse  werden  unter  Einlage  eines  elnge- 
fettetrn  dickwandigen  Oummischlanchcs  mit 
Gipsbrei  gefüllt.  Nach  ErhArten  des  ntpsbreles 
wird  der  Gummischisuch  hersusgesogen  und 
es  werden  nun  die  LeitungsdrAhte  so  wie  bei 
anderen  Rolirsystemen  sur  EinfObrung  gebracht. 

An  Stellen,  wo  Sicberungen  oder  Abzweig- 
dosen «inzubaueii  sind,  werden  die  ent- 
sprechenden Aussparungen  durch  Eindrücken 
von  Foniiatücken  -aus  llnia  in  den  Gipsbrei 
licrgestellt. 

Unserer  Ansicht  naebt  entspricht  dieses 
System  nicht  den  .Slcberheitsvorschrlflen  des 
Verbandes  Deutscher  Elektrotechniker,  nach 
welchen  laut  § 30a  (Niederspannung)  nicht 
einmal  die  Verwendung  von  PaplerKihren  ohne 
Metallüberzog  nnter  I^tz  znlAssig  ist  Die 
nach  obiger  Beachrelbong  hergesteHten  .Gips- 
rohre* würden  aber  eine  noch  weit  geringere 
mechanische  Festigkeit  besitzen,  als  die  nicht 
armierten  l*aplerrohie. 

Antwort  Die  Verbandsvorschriften  sehen 
die  von  ihnen  beschriebene  Verlegungsart 
nicht  vor.  Et  ist  nicht  eine  Rohrverlegung  im 
Sinne  der  gü  10  und  30.  Eine  Beantwortung 
Ihrer  Frage  wAre  also  gleicbbcdeuteiid  mit  der 
Abgalre  eines  Gntachlent  Uber  eine  neue 
installationsmethods,  Uber  die  Erfahrangon 
noch  gesammelt  werden  müssen.  Die  Abgabe 
von  Outarbteü  ist  aber  nicht  .Sache  des  Kedsk- 
liontcomilös 

Frage  125.  Wir  erlanboD  uns  die  Anfrage, 
ob  bei  Drchstroinvlerleltersystein,  die  von  der 
Schalttafel  abgehendon  Stromkreise  doppclpolig 
SU  sichern  sind,  oder  ob  nur  einpolig,  da  nach 
den  Vorschriften  des  Verbandes  NuUeiter  keine 
Sicherung  erhalten  dürfen. 

•\ntwort  Der  g 32s  gibt  in  seiner  jetzigen 
Fassung  durch  den  von  der  Jabresvenammlung 
in  Cassel  I9t>t  gemaclitcn  Zusatz  (.ETZ*  19(M, 
.S.  636)  ansreichendc  Auskunft  auf  Ihre  Frage. 

Frage  126.  Bei  der  Revision  der  elek- 
trischen LlchtZDlage  in  einer  Weberei,  welche 
Im  Sommer  IH99  installiert  wurde,  fkndon  wir 
sogenannte  runde  Dosenilchernngen  mit 
Stanniol-Lamellen  als  SchmelzeinsAtze  vor, 
welche,  da  die  fahrlissige  Verwendung  größerer 
.SchmelzeinaAtze  nicht  nuBgeschlossen  ist,  von 
uns  beaiittandet  wurden.  Die  Lieferanten  der 
Anlage  behaupten,  die  Sicherungen  seien  ge- 
stattet, falls  SchmelseinsAtzo  mit  Knpferkon- 
takten  verwendet  würden.  Ist  die  Verwendung 
vorbenannlor  .Sicherungen  in  Alleren  Anlagen 
statthaft? 

Antwort.  Wir  verweisen  auf  den  g Ud. 
welcher  Ihre  Anfrage  erschöpfend  beantwortet. 

Frage  127.  Wir  bitten  am  Mitteilung,  ob 
die  in  Fig.  6 dargestetlten  .Mantelrollen  als 
.Glocken*  su  betrachten  sind,  d.  h.  ob  sie  unter 
den  $ 20a  der  Vorschriften  des  Verbandes 
DeiiUcber  Elektrotechniker  fallen,  welcher  be- 
sagt: .Glocken  dürfen  nur  in  aufrechter  Stellung 
lizw.,  wenn  eine  Neigung  nicht  zu  vermeiden 
ist,  so  angebracht  werden,  daß  sich  kein  Waaser 
ln  Ihnen  aoaamtneln  kann.*  Ea  handelt  sich 
also  am  die  Frage:  Dürfen  wir  die  MantclrolIeD 
in  der  skizzierten  Weite  verwenden,  oder  dürfen 
dieselben  mir  in  aufrechter  Stellung  sogobracht 
werden? 

Antwort.  Die  Mantelrolle  steht  ihrer 
Konstrucktioii  nach  im  allgemeinen  zwischen 
Isollerrolle  und  -Glocke.  Wie  sie  verlegt 
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werden  muB,  hXngt  ron  der  Kigenart  de«  betr. 
Raumei  ab.  ln  einem  foucbtcn  Rkame  mUBte 
die  Mnnielroll«  so  angebraebt  werden,  daß  das 
Waaner  wie  bei  einer  Rolle  an  ihr  ablaufcn 


n«.  a 


kann.  Für  trockene  Uknme  etebt  der  in  der 
•Skiue  dargeatelltcn  Verlegnngeart  nichta  cnt- 
gegen. 

Frage  UM.  lat  et  nach  den  neuecten  Ände- 
rungen der  Sicherhciiavoracbriflon,  wonach 
Qriffe  von  Handlampen  ana  Itoliennaierlal 
beaCeben  müaaen,  inlAstig,  für  die  Grifte  von 
Akkumnlatorenlampen  llirtgummi  in  ver- 
wenden V 

Antwort.  Da  Hartgummi  nach  den  Deltoi- 
tionen  ein  laoliennaterial  iat,  ao  lat  ea  znr 
Heratellnng  von  Uriflen  bei  Uandltinpen  für 
AkkumnlatorenrAume  aiiliatlg. 

Frage  I2U.  Wir  mochten  um  nähere  Prkci- 
aierung  dea  8 B Aba.  d)  der  Verbandavorachriften 
eraucben.  Ea  handelt  aich  um  eine  Anlage,  wie 
In  Flg.  T akiaaiert,  und  zwar  aind  in  einem 

I 


Fla  7. 


grollen  Uebftude  vier  Konaumenten  mit  beaon- 
deren  i^hlern,  jedoch  mit  nur  einer  llaua- 
anachluB-.Sicbernng. 

Die  Anlage  iat  an  daa  atAdtianbe  Netz  mit 
B 107  V angeacbloaaen.  Von  aeiten  dea  Klek- 
tricitAlawerkea  wurde  nun  vor  einiger  Zeit  eine 
laolationaprttfung  vorgenommen,  und  zwar 
direkt  hinter  der  Hauaanacbiuß  • Sicherung  an 
.Stelle  A,  aodaU  alao  der  laolatlonawideratand 
der  ganzen  Anlage  gemeaaen  wurde,  und  be- 
trag der  Wideratand  gegen  Erde  liOOU)  U,  ge- 
meaacn  mit  i07  V Olelchatrom.  Daa  Eiektrici- 
tktewerk  findet  nun  dieaen  Wideratand  zu  gering 
und  verlangt  mindeatena  lOTtiuu  Si  unter  Be- 
rufung auf  §2  Aba.  d der  Verbandavoracbririen. 

Wir  faaien  jedoch  2 Aba.  d ändert  auf, 
well  in  dem  beireftondcii  P.vrngraphen  getagt 
wird,  der  Wideratand  jeder  Tellatrecke  toll 
najii  tt  multlpliclert  mit  der  Spannung,  alao  in 
dieaem  Falle  107  <*A)  U betragen.  Daa  Klcktri- 
citAtawerk  aielit  nun  die  ganze  Anlage  ala  eine 
Tell.virecke  an  und  verlangt,  wie  achon  vor- 
erwähnt, miiideaiena  107  0W»  iL  Wir  halten  die 
Mraauiig  nur  In  der  Weite  für  richtig,  daß  die 
Hauptleitung,  aowie  jede  der  vier  Anlagen 
für  aich  gemeaaen  wird. 

Daa.EiektricitAtawi-rk  machte  auf  unteren 
Wonach  auch  .Meaatingen  an  Stellen  V,  C,  l) 
und  A',  und  ergaben  hier  die  F.rdicitnngawider- 


alAnde  »lOiAlO  il,  310000  U,  2400UO  a und 
210000  ü.  Üieae  WideratAnde  bezeichnet  daa 
Werk  aK  auareichend  hoch,  verlangt  jedoch, 
wenn  an  .Stelle  A gemeaaen  wird,  mindeatena 
107  000  U-  Wir  halten  eine  derartige  Aua- 
Icgnng  dea  § 2 Aba.  d)  nicht  für  richtig,  denn 
nach  Anaicbt  dea  ElektricitAtawerkea  müßte 
dann  jeder  HauaanachlnB  mindeatena  107  000  ü 
Widerstand  gegen  Erde  besilacn,  wobei  alao 
die  Grüße  der  Anlage  gar  nicht  In  Betracht 
käme.  Wir  geatatten  unt  deahalb  ananftagen; 
Iat  unter  Tellatrecke  im  Sinne  dea  § 2 Aba.  d) 
die  ganze  Anlage  zn  verateben,  oder  aber  die 
Hauptleitung  und  jeder  Konaumentenanachlnß, 
oder  kann  ala  Tellatrecke  auch  jede  Abzweig- 
leitung von  der  Vertellnngaachalttafel  tnm  Be- 
lencbtungakürper  angeaehen  werden? 

Antwort.  Ihre  Auffaaaung  ist  richtig.  Ala 
Teiiatreeke  lat  zu  betrachten,  was  durch  Heraus- 
nahme von  .Sicherungen  abgetrennt  werden 
kann. 

Frage  130.  Bei  Reklame-Beleuchtungs- 
anlagen mitBnchataben  in  aebreibender Schrift 
und  Kontaktwerken  mit  umlaufenden  Schalt- 
walzen  kommt  ea  hAuüg  vor,  daß  ihO  bla  200 
Glühlampen  eine  gemeinachaftliche  Rückleitung 
bzw.  einen  Hauptstrom-Zuftthrungakontakt  er- 
halten. Ist  es  in  solchen  FAIleo  statthaft,  die 
gesamte  Anlage  zweipolig,  die  Znleltungen  für 
die  einzelnen  Ulüblam|>en  dagegen  nur  einpolig 
zu  sichern? 

Antwort.  Die  einzelnen  l.,ampeD  müssen 
doppelpolig  gesichert  sein,  wenn  nicht  die  ge- 
meinazme  Rückleitung  geerdet  ist. 

Frage  131.  Ein  ElektrlcilAtawerk,  welches 
im  Orte  selbst  ein  Drelleitemets  von  2 x 220  V 
mit  geerdetem  Mittelleiter  hat,  verlangt  von  den 
Installatenren,  daß  sowohl  die  Außonleiter,  als 
auch  die  Mlttellelter  Schalter  und  Sicherungen 
enthalten.  Sie  installieren  selbst  auch  nach 
dieaen  Grundeltaen  und  verwenden  für  alle 
Leiter  nnr  OB-Drihte.  Wir  bitten  um  Mit- 
teilung, ob  letsteres  Ihren  Vorschriften  anwider- 
lAnft. 

Antwort.  Schalter  im  Mittolleiter  sind  zn- 
lAaatg,  aber  nur  unter  den  Bedliigungen  dea 
g 83a.  Bezüglich  der  Anbringung  von  Siche- 
rungen verweisen  wir  auf  die  ergAnzende 
Fassung  dea  § 32a.  (,ETZ*  1904,  S.  eas.) 

Frage  182.  Um  eine  Streitfrage  zu  acblicbten, 
bitte  ich  um  ihre  geaebAtste  RSekAußerung,  ob 
08  nütig  lat,  nicht  zur  OrtsverAnderuDg  einge- 
richtete Schnurpendel,  welche  von  fest  ver- 
legten Drahlleitungen  abiwelgen,  mit  Abtweig- 
acheiben  zuasnatatten.  I.«ut  g 26  c dürfen  bieg- 
same Leitungen  an  fest  verlegte  nur  mitteli 
lösbarer  Kontakte  angeeebloaaen  werden,  doch 
fallen  Sohnurpendel,  wie  In  den  sugehörigen 
ErlAuterungen  nnter  Aba  5 erwAhnt,  nicht  unter 
dieaen  PAtagrapben.  Ein  direkter  Widerspruch 
iat  aber  g 20d  Aba.  2,  welcher  lautet:  Abswel- 
guugen  von  fest  verlegten  Mehrfachleitungen 
nach  g 8 müiaen  mit  Abaweigklommen  anf  iao- 
llerter  Unterlage  auagefUhrt  werden. 

Antwort.  Das  Schnurpendel  ftllt  nicht 
unter  g 26c,  denn  ea  wird  nicht  im  Sinne  der 
Vortchrlflen  als  bewegliche  (transportable)  Lei- 
tung anfgefaßt.  Ea  darf  daher  durch  Lötung 
abgesweigt  werden,  sofern  die  Abswalgung  von 
Einzelleitungen  erfolgt.  Findet  dagegen  die 
Abawejgnng  von  einer  Mehrfachleitung  statt, 
so  aind  gomAß  § 26d  Abs.  2 Klemmen  anf  iso- 
lierter Unteriage  ansuweaden. 

Die  im  dritten  Abaati  des  g 26d  (nener  Zu- 
aats,  vgl.  „ETZ*  1904,  S.  666)  zugelaaaene  Au»- 
iiahme  für  Beleuchtungskörper  besieht  sich  nur 
znf  Leitungen  in  und  zn  Belenchtungzkörpem, 
nicht  aber  auf  die  Verbindung  dea  Beleucb- 
lungakörpera  selbst  mit  seinen  Zuleitungen; 
hieran  vgl.  auch  Bemerkung  der  ErlAuterungen 
von  Weber,  7.  Aull,  S.  HO,  No.  7,  Aba.  2- 

F'rage  133.  Bel  einer  in  AuafUhruug  be- 
fliidlichen  Anlage  sind  eine  größere  Anzahl 
Schnurpsndel,  beatehend  aus  Do|ipellritangB' 
schnür  mit  Traglitse  von  0,76  <|inm  Querachnitt 
projektiert;  je  6 bla  8 solcher  Pendel  (Lampen 
von  16  HK  IIU  V)  aind,  wie  in  Flg.  8 ange- 
deulet,  um  eine  gvmeiiiachaflllcbe  Qruppen- 
leilung  von  16  qmm  Cjuerachnitt,  welche  mit 
einer  Normalaichcrung  von  6 A gesichert  ist, 
augcacbloiacn.  Dl«  Lampe  mit  Fassung  und 
Schirm  wirti  anaachlicßlicb  von  der  Traglitse 
getragen,  welch  letztere  wieder  in  einer 


Deckenroaette  ans  Porzellan  belenig-.  ist 
fragt  zieh  nun,  ob  die  DoppeileUmjiKui; 
jedes  einzelnen  Pendels  von  a75  'imin  Uitw^ 
qaerzcbnltt  nocbmala,  dieaem  QnetKbalUe  r». 
sprechend,  zu  sichern  ist.  Da»  .Scimu  4er 
Leitung  lat  in  Flg.  8 wiedergegeben 


Ich  bin  der  Meinung,  daß  elat  aab. 
malige  Sicherung  der  Schnnrpeadel  la  4k 
Deckenrosette  nicht  vorgeacbriebeo  ist,  laclr 
dem  doch  ein  Querachnitt  von  <l;7ö  qmm  ti  u4 
an  Beleuchtnngakörpeni  aalAaaig  i«  o4 
anderenfalls  jeder  Belenchtnngakörper,  ■ vo 
ehern  eine  Leitung  von  elagea-t" 

lat,  separat  gesichert  werden  müßte,  kb  !»» 
Sie,  mir  Ihre  Ansicht  mitsuteilen. 

Antwort  GemAß  § S2e  iat  die  von  Iban 
akisiierte  Anordnung  zullsaig,  ohne  diS  dir 
Schnnrpendel  einzeln  geaichert  werdeo  mbitn 

Frage  184.  GemAß  Ü 71  der  Nledcrgui 
nnngsvorzchriflen  sind  PznzerdrAhU  da 
eiaenarmierten  BleikAbelo  für  oberirdischt  V«. 
legung  ala  gleichwertig  au  erachten.  Gtama: 
auf  diese  Bestimmnng,  beginnt  nenerdiep  4.« 
Verwendung  dieaea  MaieriaJa  In  eineai  Ki»’ 
um  sieh  au  greifen,  die  meines  Daftlrbal><n 
zn  bedenklichen  Konae<|aensen  führen  not 
und  kaum  dem  Sinne  der  Vortebiifl«i  nt- 
tprieht 

Zuerst  wurde  Panaerdraht,  GuiBBlz4ar.e 
tnng  mit  verzinktem  Etaendrahi  nmklOppeitu 
Reklzmeschlldem  verwendet,  natbdrin  die 
Drahtumklöppeluag  mit  einem  Reiucbau 
mltUl,  Mennige  oder  dergleichen,  geaekfun 
war.  An  solcher  Stell«,  du  heißt  u val- 
kommen  frelatehemleii  Konatroktionen,  Ist  dir 
Verwendung  diese«  Materials  verhAlmiaffitß.. 
unbedenklich,  auch  sind  SP>mngen,  die  kinsif 
inrücksufübren  wären,  nicht  bekannt  geword«: 
Neuerdinga  wird  indeaaeo  auch  für  Inaeeie 
tungen  und  ohne  Rückaicbl  auf  den  Oianttrr 
der  betreffen  den  Räume  der  Pziuerdizht  Inia- 
Wendung  gebracht,  beispielsweise  aach  sß 
Hauptleitung  in  Kellern  direkt  mit  Knopr'- 
snf  dem  Manerwerk  befestigt  bei  Spiaastgrc 
von  220  V gegen  Erde,  .leb  kann  mich  dr- 
Befürchtung  nicht  erwehren,  daß  die*«  k 
suliatlonametbode  au  unangeiiehmro  Hfed 
sehlAgen  Veranlaunng  geben  muß  und  gUs-q. 
daß  gerade  die  Verwendung  dea  Panieniruie 
in  Kellern,  alao  ln  stagnierender  fenebav  UA 
und  an  feuchten  Wänden  darauf  hlnweiiv  di4 
die  jetzt  zulAaaigo  Äquivalente  Verwesdtajvet 
dea  Panserdrahtea  und  des  armierten  Blaittb«* 
nicht  berechtigt  ist  Dem  Panaerdrabi»  fehl«* 
nämlich  awei  SchuiamlUel,  die  gerade  4» 
armierte  Kabel  besonders  suverllMlg  macb«*- 
Dämllch:  I.  der  Bleimantel  über  der  iaassvi 
Isolierung;  2.  die  Anßere  Aspballieraag  ab« 
dem  Riaenband. 

Hat  schon  die  Erfalirung  dun  geftthrV  » 
mierte  Bleikabel  von  feuchtem  Maservro 
möglichst  fern  an  halten  und  lieber  Bleiks:» 
überhaupt  anstatt  mit  einfachen  Kabelklenii:«! 
mit  doppelten  Klemmen  an  faaaen,  aodai  dm 
ganze  Kabel  frei  von  der  Wand  geführt  stü 
ao  erscheinen  Ähnliche  Voraichtamalaah“'’’ 
bei  dem  Panzerdrahte  in  erhöhlem  IW«  P‘ 
boten,  nmaomehr,  ala  ein  Defekt  In  der  laalirt' 
hülle  die  Außer«  Drahtumklöppeluag  ui«f 
Spannung  setzt  und  den  Fehler  auf  di«  g*“* 
Länge  der  Leitung  zuzbreilet- 

AndereraelM  wird  Pznzcrdrzht  ia  B*rt 
werken,  bei  der  Inalallation  von  Kran«a  a * • 
vielfach  verwendet,  ca  ist  daher  gebotca. 
Material  besondere  Aufmerkaamheil  sa  widm« 
und  für  seine  Verlegung  Regeln  aufiow-'^ 
die  seine  Verwendbarkeit  nicht  mehr 
wendig  elnacfarAokeo,  unrichtiger  \erww-W 
aber  Vorbeugen. 
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Antwort-  IMI  Redaktionscomlti  ist  xwsr 
nicht  ln  der  Ls^,  die  Frane  der  Verwen- 
dnng  von  l'soxerdrähten  in  entscheiden,  da 
nach  § 7 r die  K«P*oif  rten  Drabtlrltun|t«n  den 
armierten  Kabeln  (gleich  au  achten  sind  — 
damit  also  auch  an  feuchte  Kellerwando  ange- 
krampt werden  ilürfen  — es  teilt  indessen  Ihre 
Ansicht  und  ihre  Bedenken  und  wird  daher  die 
Antrologenhelt  der  Plenar-Kommlsslnn  xur  Bc 
raliing  vorlrgen. 


LITERATUR. 


Besprechnngen 

Hie  Indiiktlonsmotoren,  deren  Kon- 

struktion, Theorie,  Kntwurf  and  Be- 
rechnung. Von  P.nist  Schula,  Ober- 

ingenleur.  76  S.  in  S".  (Auch  unter  dem 
Titel;  Technische  Abhandlungen  aus  Wiseen- 
Bchaft  und  Praxit.  Herauagrgeben  von  Sieg- 
fried ilerxog.  II.  Heft.)  Verlag  von  Albert 
Haustein.  Zürich  1904.  Preis  'Ä40  M. 

In  der  Buch-  und  Zeitschrlflen-I.lteratur  der 
lelatrn  .Jahre  hat  der  Induktionsmutor  eine  be- 
voraugte  Stellung  eingenommen.  An  eine  neue 
i^scboinuiig  auf  diesem  Gebiete  muß  daher 
die  Forderung  gestellt  werden,  daS  sie  ent- 
weder neue  Forschungsergebnisse  mltxuteilcn 
weis,  Oller  daß  sie  das  bisher  schon  bekannte 
in  mustergültiger,  leicht  faßlicher  Darstellung 
dem  Verständnis  weiterer  Kreise  naher  bringt. 
Die  viirllegeude  Schrift  soll  augenscheinlich 
dem  letateren  Zwecke  dienen  und  es  ist  au 
prüfen,  wie  eich  der  Verfasser  damit  abge- 
funden hat 

Nach  einer  kuracn  Einleituog  Uber  die 
historische  Kiitwickelung  derlnduktionemotnren 
folgt  eine  gedrängte  Beschreibung  der  Kon- 
struktion derselben,  die  sich  io  der  Hauptsache 
auf  kleinere  Tvpen  besieht.  Etwas  ausführ- 
licher sind  die  J\'ickelangeo  besprochen,  jedoch 
nur  die  Draht-,  nicht  die  Stabwickclnngeo. 
Der  Verfasser  hat  eine  Vorliebe  für  gana  ge- 
schlossene Nuten,  erwähnt  jedoch  nicht  den 
Hanptnachteil  derselben,  daß  die  Drklite  durch 
die  Nute  dnrchgcaogcn  werden  miisseo,  was 
bei  kleinen,  vieldrahtigen  Motoren  besonders 
ins  Gewicht  fallt  and  die  Massenfabrikation 
sehr  erschwert.  — Zur  Erwähnung  der  Kugel- 
lager sei  erganxend  bemerkt,  daß  auch  die 
Elektrlcltats-A.-G.  vorm.  Lahmever  A ('o. 
in  Frankfurt  a.  M.  seit  Uber  einem  Jahre  Ihre 
Motoren  bis  au  10  PS  mit  Kugellageni  aiisrOstet. 

Der  nächste  Abschnitt  ist  der  graphischen 
Theorie  des  loduktlonsmotora  gewidmet  Hier 
halt  sich  der  Verfasser  In  der  Hauptsache  an 
die  bekannt«  .Schrift  von  A.  Hevland  (Eine 
Methode  au  experimentellen  L’ntersachungcn 
an  Induktioosmotoren),  ist  jedoch  in  der  Dar- 
stellung entschieden  weniger  giUcklicb.  Der 
Uauptboweis  fUr  den  Heylandschen  Kreis  auf 
Sette  W ist  als  mißlungen  zu  Irexeichnen.  Die 
übrigen  Ableitungen  sind  xum  grüßten  Teil 
überhaupt  nicht  bewiesen  und  müssen  von 
einem  Neuling  auf  Treu  und  Glauben  ange- 
uoinmon  werden.  DerRegrifl  des  Stromfaktorx 
Ist  awar  in  Formeln  eingefiihrt  und  wird  weiter- 
hin vielfach  angewandt,  seine  elektrische  Be- 
deutung ist  jedoch  nicht  erklärt. 

Der  letzte  Abschnitt  über  Entwurf  und  Be- 
rechnung umfaßt  nahexu  die  Hälfte  des  Inhalts 
und  der  Verfasser  legt  besonderen  Wert  darauf, 
zunächst  altgemein  und  dann  an  drei  Beispielen 
seine  Bcrecnnungsinethode  klar  zu  machen. 
Für  die  Berechnung  der  Keaktana  und  des 
Kurzschlußstromes  wird  die  den  Lesern  der 
.ETZ“  bekannt«  Hobartsche  Methode  benutzt, 
die  auch  wirklich  zumeist  recht  brauchbare 
Resultate  liefert.  Dagegen  kann  ich  mich  mit 
den  Grundlagen  der  Berechiiungsmethode  des 
Verfassers  nicht  einverstanden  erklären.  Er 
geht  nßmlich  von  der  Bedingung  aus,  daß  der 
maximale  cosf  des  au  berechnenden  Motors 
gleich  ca.  0,9  sein  soll  und  ungefkhr  in  den 
Bereich  der  NormalLast  fhllt.  Der  l.uftraum 
und  das  Feld  des  Motors  sollen  dann  so  be- 
stimmt werden,  daß  diese  Bedingungen  erfüllt 
sind.  Tatslchlich  bestimmt  sich  jedoch  der 

l.uftraum  bei  Induktlonsmotoren  aus  rein 
mechanischen  Rücksichten  und  wird  «infaeh  so 
klein  genommeo,  als  cs  mechsniscb  anlllssig 
ist.  Für  die  Wahl  des  Feldes  ist  andererseits 
die  Grüße  der  zu  ersielenden  maximalen  (Iber- 
lastharkeit  viel  wlehtiger  als  der  eos  v und 
hiervon  bat  meiner  Ansicht  nach  die  Bereeh- 
oung  ausaugehen.  In  Wirklichkeit  ist  es  auch 
unmöglich,  kleine  Motoren  mit  6 Polen  und 
große  langsamlaiifeiide  Motoren  bei  richtiger 
Überlastbarkeit  mit  einem  cos  v gleich  ca  0,9 
zu  bauen;  andererseits  wird  der  cos  v großer 
raschlaufender  Motoren  faat  Immer  größer  als 


0,9.  — Für  seine  Berechnungsmethode  bcoutat 
übrigens  der  Verfasser  aur  Berechnung  des 
cos  r das  nnkorrigierto  Ueylandsebe  Dia- 
gramm und  dies  liefert  gerade  für  cos  ^ nicht 
ganz  richtige  Werte,  wUreud  es  Im  übrigen 
recht  gnt  mmntabar  ist.  — Die  am  Schluaae 
dieses  Kapitels  angeführten  Angaben  aur  Be- 
rechnung der  Erwkrmung  enthalten  verschie- 
dene Uurichtigkeiteu;  Der  durch  deu  Faktor 
(1 -1-0,1  r)  eingeföbrte  Einfluß  der  Umfaugs- 

f;rschwindlgke1t  auf  die  Abkühlung  Ist  für 
nduktionsmotoren  hei  weitem  überschttst,  die 
vom  Verfasser  empfohlene  Formel  auf  Seite  76 
filhrt  an  ganz  unrichtigen  Resultaten  und  ferner 
fohlt  eine  Angabe,  ob  die  durch  Thermometer 
oder  durch  Widerstandsmesanng  ermittelte  Er- 
wärmung gemeint  ist. 

In  Anbetracht  all  dieser  Mängel  läßt  sich 
leider  nicht  sagen,  daß  daa  Buch  seine  Aufgabe 
erfüllt  und  dem  blaber  schon  auf  diesem  Ge- 
biete Bestehenden  würdig  zur  Seite  gcatollt 
werden  kann. 

I..  Bloch. 

Projekt  einer  elektrischen  Uhrenanlage 
für  die  kgl.  belgische  Sternwarte  ln 
Uccle.  Von  Dr.  S.  Kioflor.  Mit  2 Taf.  u. 
7 Abb.  im  Text  S7  S.  ln  4*.  Verlag  von 
Theodor  Ackermann.  München  1904 

ln  der  Sternwarte  In  l'ccle  soll  eine  Anlage 
für  elektrisch  betriebene  Uhren  hergestellt  wer- 
den, für  welche  der  Verfasser  das  Projekt  aus- 
gearheitet  und  In  der  uns  vorliegenden  Druck- 
schrift besehriehen  hat. 

Zwei  Gruppen  von  Uhren  — eine  Gruppe 
für  Rternaeit  und  eine  Gruppe  für  nilttfere 
Sonneuzeit  sollen  betriebcu  werden.  Jede 
Gruppe  erhält  drei  Arien  von  Uhren:  Haupt- 
uhren erster  Ordnung  zum  Betriebe  der  elek- 
trisch an  sie  augcschlosscnen  Hauptuhren 
zweiter  Ordnung,  die  ihrerseits  die  Nehenuhren 
synchronisieren  sollen. 

Die  Uaaptuhrru  werden,  um  Präcisions- 
elDrlchtuDgen  ersten  Kaugrs  zu  erhalteu,  In 
einem  Keller  mit  nahezu  gleichmäßiger  Tempe- 
ratur uiitergebracht.  Eine  solche  Uhr  hat  luft- 
dichten Glasverichluß,  elektrischen  Aufzug  und 
kann  durch  Anderaug  des  Luftdruckes  In  dem 
Glaaeylinder  daaerouaaf  naheau  richtiger  Zeit- 
angalje  gehalten  werden.  Sie  bat  eiucn  elek- 
trischen Sekundeukontakl,  der  nicht  an  dem 
I*endel,  sondorn  an  dem  Käiierwerk  aogehracht 
und  daher  keinen  merklichen  Einfluß  auf  die 
1‘endelscliwlugung  ausübt.  Die  Hauptuhren 
zweiter  Ordnung  haben  gleiche  Elnricbtaug  wie 
die  Uhren  erster  Ordnung,  jedoch  ohne  luft- 
dichten Verschluß  und  ohue  elektrischen  Auf- 
zug, an  dessen  .Stelle  Uewichtsanftiag  tritt. 
Ihre  Synchronisierung  erhalten  sie  aus  einer 
Sammlerbatterie  durch  den  iDtermilllereudeD 
Sekuiidenkootakt.  .lede  zweite  Sekunde  gehl 
Strom  durch  einen  seitlich  von  dem  Pendel 
angebrachten  Elektromagneten  niid  awar  wäh- 
rend derjenigen  Pendelbewegniig,  bei  der  sich 
daa  Pendel  mit  dem  an  seinem  Ende  bellnd- 
lichen  Magnelanker  dem  Elektromsiraeton 
nähert  In  gleicher  Weise  wenleo  die  Neben- 
uhren  von  den  letztgenannten  Uhren  synchro- 
nisiert 

Neben  den  Uhren  werden  an  geeigneten 
Stellen  Sekundenklopfer  und  ein  t'hronograpb 
betrieben.  Säm'licbe  bei  der  Anlage  xur  Ver- 
wendung kommen<ien  Apparilo,  Strnmi|uellen 
nnd  Schaltungen  sind  anschanlich  beschrieben 
und  durch  Textabbildungen  und  Stromlauf- 
zeichnuDgen  erläutert.  A.  I.lndow. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Personalien. 

Herr  A.  Ed.  Euer,  welcher  durch  fünf  .labre 
Direktor  der  Italienischen  l.ahmeyer  Rlektriei- 
täts-Gesellscbaft  in  Mailand  war,  wurde  zum 
kaufmäDolscheii  Direktor  der  Maschinen-  nnd 
Waggonbau-Fabrikt-A.-G.  in  Simmering  vormali 
U.  D.  Schmid,  Wien-Simmering  bestellt 

Telegraphie. 

Drahtlose  Telegraphie.  .The  Klectrical  En- 
gineer" vom  2 Decemoer  meldet,  daß  die  De 
Forest-Oesellachaft  durch  Eiurichtung eines 
regelrechten  Teletn-umm  - Befnrderui^dTenstes 
auf  drahtlosem  Wege  xwlachen  St  Louis  und 
Chicago  mit  den  Laudlinien  in  Wettbewerb  ge- 
treten ist;  sie  erhebt  dieselben  Gebühren  wie 
die  Western  Union  Telegraph  Co. 

Zwischen  der  MarconI  - .Station  in  Poldhu 
und  einer  der  italienischen  Regierung  gehörigen 
.Station  in  Ancona  ist,  wie  wir  .The  Electrica] 
Engineer"  vom  ü.  December  entnehmen,  eine 
funkeiitelegraphlsche  Mitteilung  an  den  llalic- 


nlscheii  Marineminiater  übermittelt  worden.  Der 
Erfolg  Ist  bemerkenswert,  da  dio  Wollen  auf 
dem  größten  Teile  des  etwa  1900  km  langen 
Wegea  festes  Land,  darunter  die  höchsten 
Berge  der  Alpen,  zu  passieren  haben. 

Das  Nanlncket-Leuchtschifl,  von  dem  vor 
einigen  Wochen  auf  Anordnung  der  Regierung 
der  Vereinigten  Staaten  die  Marconl-Apnarate 
entfernt  worden  lind,  weil  die  Gesellsrhart  sich 
weigerte,  ihre  Anlage  mit  anderen  Systemen 
verkehren  zu  lassen,  hat  nunmehr  durch  die 
deutsche  Oesellschaft  für  drahtlose  Tele- 

fraphle  eine  Ausrüstnu  nach  dem  System 
elefunken  erhallen.  (.The  F.lectrician"  vom 

2.  December.) 

Daa  Marincdcpartemi-nt  der  Vereinigten 
Staaten  hat,  wie  wir  .Electrical  World  and  En- 
jrineer"  vom  26-  November  entnehmen,  dio 
Torpedostation  in  Nantucket  ermächtigt,  Tele- 
gramme von  und  nach  Schiflen  auf  hoher  See 
auf  dem  Wege  über  daa  Nantucket-Leuchtschifl 
zu  befördern.  Außerdem  werden  folgende 
Marine  - FunkeustatioDen  dem  Handelaverkehr 

Seöflnet  werden:  Portsmouth,  N.  II , Cape  Aun., 
lass,  Boston,  New  York,  Cape  Cod,  Montauk, 
L.  I.,  Navesink,  N.  F,  Cape  Henry,  Dry  Tor- 
tugas,  Fla-,  San  Juan  (CuU-bra),  ^erha  Ruena 
und  Mare  Island.  Die  ErüBnang  weiterer  Sta- 
tionen steht  in  einigen  Wochen  bevor. 

Nach  .Eleclrieal  World  and  Engineer"  vom 

3.  December  plant  die  Northeistem  Siberlan 
Company  die  Herstellung  einer  udegraphischen 
Verbindung  zwischen  Nordamerika  nnd  Asien 
auf  dem  ^^Vge  über  die  Rerlugslraße  mit  Hülfe 
der  Fankentelegraphie.  Voraussetaung  ist,  daß 
die  Regierung  der  Vereinigten  Staaten  eine 
Linie  von  Nome  ^em  jeulgen  Endpunkte  ihres 
Netzes)  bis  zum  Prince  of  Wales-Kap  baut  und 
zwischen  diesem  Punkte  und  dem  Ostkap  auf 
sibirischer  Seite  einen  funkeutelegraphisrhen 
Dienst  ciuriehlet.  Die  Nortbeastern  Siberian 
Company  will  dann  vom  Ostkap  bla  zur  traoa- 
alblrfschen  Eisenbahn  eine  Landlinie  heratelleo, 
die  mit  der  entlang  der  Eiseobahu  geführten 
Linie  verbunden  werden  soll.  Man  boflt  auf 
diese  Weise  den  Verkehr  zwischen  den  beiden 
Kontinenten  verbilligen  zu  können.  IF-  M- 


Elektrische  Bahnen. 

Berlchtignng.  Zn  unserer  Mitteilung  in 
Heft  49,  S.  1042,  über  daa  Dolter  - Obertiächeo- 
Kontaktayatem  auf  den  Dreadner  Straßenbahnen 
sendet  uns  das  Dresdner  städtische  Straßeo- 
bahnaml  folgende  Berichtignng: 

Wenn  Im  awelten  Absäixe  dieses  Artikels 
gesagt  wird,  daß  die  städtischen  und  Staats- 
behörden der  Dresdener  Straßenbahn  die  Ron- 
eeaslon  zum  Betriebe  dieses  Systems  auf  der 
Streck«  .Blasewltz-Tolkewllz"  erteilt  haben,  so 
stimmt  dies  nicht  mit  der  Wirklichkeit  überein; 
denn  diese  Strecke  wird  s«it  ihrer  lobrlrieb- 
nahme  Iro  .labre  IH9S  mit  Oberleitung  betrieben 
und  ein  Wee.hael  in  dieser  Retriebaart  lat  nicht 
ln  Auasicht  genommen.  Dagegen  ist  der  Dres- 
dener Straßenbahn  die  widerrufliche  Inbetrieb- 
nahme des  Dolter-Syatems  auf  einer  etwa  130  m 
langen  .Streck«  der' Linie  SchlUerplatx  - Ludwig 
Uartmaonstraße  als  Versuch  auf  die  Dauer  von 
A Monaten  gestattet  worden  Da  die  Versuchs- 
fahrten erat  am  8.  December  dieses  Jahres  anf- 
geoommen  worden  sind,  i«  konnte  ein  Urteil 
über  die  ßetriebssichertieit  des  Systems  bisher 
nicht  gewounen,  mithin  auch  Entsehlieflung 
über  dessen  endi^tlge  Elnführniig  anf  anderen 
Linien  noch  nient  gefaßt  werden. 


Elektrische  Kraftttbertragtmg. 

KraftübertragunaBlage  am  (iackamaa- 
Fluß  in  Oregon.  Unter  dem  Namen  .Th« 
Oregon  Water  Power  and  Kailwav  Company" 
haben  sieh  mehrere  bereits  bestehenden, 
der  Erzeugung  von  elektrischem  Strom  für 
Liebt  und  Rraft  dienenden  öesellsehaften  ver- 
einigt, um  dio  Wasserkräfte  des  Clackamas- 
Flusses  bis  vorläuüg  2öOUO  PS  auszunutaen 
Das  .Street  Railway  Jaurnal"  vom  22.  Oktober 
berichtet  hierüber  folgendes. 

Das  Versorgungsgobiet  umfaßt  die  Städti- 
Porlland,  Oregon-<  'ity  und  l azadero  mit  einer 
^ßen  Anzahl  kleinerer  Ortschaften.  Außer 
der  Abgabe  von  Lieht  und  Kraft  liegt  die 
Uanpttätigkeit  der  Gesellschaft  in  dem  Betriebe 
der  neiden  Uhertandbabnen  von  Porlland  nach 
Oregon  und  nach  ( azadero,  die  26  bzw.  61  km 
lang  sind,  und  sowohl  Personen  wie  Güter  be- 
fördern. Die  Babnanlage  bietet  infolge  der 
Geländescliwlerigkelten  viel  intercäsanle  Einzel- 
heiten. Dz  (Iss  Gebiet  besnndera  iin  Winter 
sehr  oiederschlagreich  ist,  mußte  für  gute  Ent- 
wässerung des  Bahndammes  gesorgt  werden, 
damit  keine  Unterwaschungeo  auftreten  können, 
die  bei  der  Geschwindigkeit,  die  auch  in  den 
Kurven  sogar  bis  zu  96  km, '7)4.  beträgt,  ver- 
hänguisvoll  werden  können.  Die  Strecke  führt 
durch  mehrere  Täler  und  überbrückt  tiefe 
CznnoDS,  und  es  waren  andererseits  tUiischniUe 
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>Q  macbeo,  die  sich  eiamal  auf  16  ni  Tiefe  bei 
1800  m LAoge  beliefen.  Dae  ansgehobeno  Erd- 
reich diente  an  Anffttllungen  Ton  Wieeen  and 
rinSufem.  Die  grOSte  t?berbrOeknng  lat  die 
dea  Ea^e  Crealt,  die  bei  230  in  Lbnge  eine 
grbSle  U8he  von  28  m hat;  anfierdem  waren 
noch  swel  Brachen  von  81  baw.  |g  m au  ei^ 
bauen.  Die  Bracken  aind  durchweg  aua  Hola 
erbaut,  daa  Material  atand  reichlich  in  der  ab- 
gebolateo  Babnatrecke  anr  Verfügung.  Die 
untereinander  veratrebten  Pfähle  atehen  in 
bla  4,6  m Entfernung  von  einander.  Die  Bahn 
iat  aum  grollen  Teil  cingleiaig  und  normal- 
apurfg.  In  den  Städten  aweigleiaig.  Solange 
die  Waaaerkraftanlage  noch  nicht  voll  herge- 
atellt  iat,  bleibt  nur  Enengun^  dea  Bahnatromea 
die  Dampfcentrale  in  Bonng  in  Betrieb,  welche 
einen  000  RW-Drebatromgenerator  für  IIOOO  V 
und  SS  Perioden,  und  einen  Qlelchatrom- 
generator  von  400  KW  umfallt;  ietaterer  dient 
anr  Spelanng  dea  an  Bering  grönaenden  TeÜea 
der  Bahnatrecke.  Späterhin  teil  dann  der 
Orehatromgonerator  ala  Svncbronmotor  arbeiten, 
der  Strom  wird  ana  der  WaaaerkraftaniaM  vom 
Clackamaa  hlogeieiteL  AuBer  dieaer  Station 
aind  noch  3 Unteratatlonen  In  Betrieb,  die  den 
hochgeapannten  Drehatrom  von  Boriog  In 
Gleiclutrom  umwandeln.  In  jeder  dieaer  IJnter- 
atatlonen  lat  ein  400  KW-E3nanker-Umformer 
anfgestelit,  die  von  drei  160  KW-Oltranaforma- 
toren  mit  Waaaerkühlung  geapeiat  werden. 
Späterhin  werden  noch  awet  gleiche  Unter- 
atationen  hlntnkommen. 

Daa  neue  Kraftwerk  am  Clackainaa-FluB 
bei  Caaadero  entnimmt  einem  Stauweiher  daa 
Waaaer  für  die  Turbinen  bei  einem  Nutagefälle 
von  88  m.  Ea  werden  6 Aggregate  von  Je 
8600  PS  rorituAg  aufgeatellt  Die  Generatoren 
enengen  2200  V bei  Perioden;  für  die  Prei- 
leitnng  erfolgt  eine  Umformung  auf  11 000  V, 
fOr  die  weiteat  gelegene  Unteratatlon  In  Sellwood 
auf  SS  000  V.  M.H. 

Wirtschaftlichkeit  einer  380  km-KraflBber- 
tragnng.  Wailace  gibt  In, Electriclal  World  and 
Engineer*  vom  6.  November  einige  Ergebnlaae 
einer  sehr  eingehenden  Unterauchung  wieder, 
um  für  eine  Kraftabertrsgnn;nleitung  den 
günatlgaten  W’lrkungagrad  au  finden;  er  er- 
läutert aelne  Angaben  gleich  an  einem  Belapiel 
einer  Kraftübertragung  von  lOOUO  KW  auf 
380  km.  Zunächat  weiat  er  darauf  hin.  daB  der 
Femleitunga-Wlrkungagrad,  der  die  grOBte 
Einnahme  für  das  erseugte  Kilowatt  bietet, 
noch  nicht  die  beute  Verzinsong  dea  gcaamten 
in  dem  Untej'nebmen  tnveatlerten  Kabuls  ge- 
währleistet, ebenso  wie  der  Wlrkunngrad,  mit 
dem  das  gelieferte  Kilowatt  am  biUinten  ab- 
gegeben werden  kann,  noch  nicht  die  gröBte 
Einnahme  für  daa  eraengte  Kilowatt  bietet  Die 
Kosten  für  ein  den  Konsumenten  abgegebenes 
Kilowatt  hängen  von  drei  Umständen  ab:  ein- 
mal  von  den  Kotten  der  ln  der  Erseugunga- 
stelle  aufgewendeten  Kraft,  dann  von  dem 
jährlichen  Belastungsfaktor  der  Fernleitung, 
und  drittens  von  den  jährlich  entfallenden 
Entschädigungen,  Mieten,  Unterhaltungen  an 
den  Leitungen.  Der  erste  Faktor,  die  Kosten 
für  die  aufgewendete  Kraft,  ändert  sich  im 
umgekehrten  Verhältnis  wie  der  Wirkungsgrad 
der  Fernleitung.  Die  Höhe  dea  investierten 
Kapitals  pro  gelieferte  Einheit  ändert  sich  mit 
dem  Quadrat  der  Entfernung  und  umgekehrt 
mit  dem  Quadrat  der  verwendeten  Spannung, 
doch  kann  dieaer  Betrag  fast  als  konstant  an- 
gesehen worden,  denn  wenn  auch  mit  niedri- 
gerer Spannung  die  laolationskoaten  geringer 
werden,  so  wachsen  andererseits  die  infolge 
dea  vermehrten  Gewichts  der  Leitungen  be- 
dingten Kosten.  Die  ausführliche  Berechnung 
und  die  für  das  Beispiel  angenommenen  Be- 
dlogungen  können  hier  nicht  gegeben  werden, 
Wallace  kommt  zu  umfangreichen  Formeln  für 
die  Kosten  pro  Einheit  des  abgegebenen  Kilo- 
watts und  den  Wirkungsgrad  der  Fernleitung. 
Aua  der  graphischen  Darstellung  dieser  Werte 
in  Abhängigkeit  von  der  verwendeten  Spannung 
ergibt  sich  die  interessante  Tatsache,  daB  die 
Kosten  für  die  gelieferte  Kraft  mit  zunehmender 
.Spannung  nicht  wesentlich  mehr  sbnehmen, 
sobald  eine  gewisse  Spannung  erreicht  ist. 
Dies  ist  der  Fall  bei  60000  V.  Dieaer  Wert 
wird  fUr  alle  Kraftübertragungen  zutrelien,  die 
unter  den  angenommenen  Bedingungen  ar- 
beiten, ea  widerspricht  der  üblichen  Ansicht, 
dafi  die  Kosten  mit  dem  Quadrat  der  .Spannung 
abnehmen. 

Für  die  angenommene  Kraftübertragung 
wird  die  genaue  Verteilung  der  Koaten  für  die 
einzelnen  Telle  der  Anlage  bei  60000  V und 
einem  Wirkungsgrad  der  Fernleitung  von  tl6  »/o. 
bei  dem  die  Hnheil  der  gelieferten  Kraft  zum 
Mlndeatprela  geliefert  werden  kann,  gegeben. 

M.  II 

Verschiedenes. 

F.lektrischea  Märten  und  AnlHHKcn  von 
llreliKtählrn  uml  PräHerik  Uber  ilii-s  neue 


Auwenduugsgebiet  der  Elcktrieität  hielt  kürz- 
lich -I.  M.  Uledhill  einen  Vortrag  vor  dem 
Iron  and  Steel  Initltute  of  New  York,  Uber 
welchen  ,The  Eleetrician*  vom  18.  November 
1904  wie  folgt  berichtet.  Die  elektrische  Här- 
tung von  ArMilastählen  gibt  sehr  inverläasigo 
Wewzeuge  und  lat  da,  wo  elektrischer  Strom 
zur  Verfügung  steht,  sehr  einfach  und  billig. 
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Eine  derartige  Methode  lat  in  Fig.  9 dargo- 
alelll.  Daa  Werkzeug  T wird  in  einem  metdli- 
schen  Halter  C ei^eklemmt,  welcher  es  mit  dem 
positven  Pol  der  Stromquelle  D gut  leitend  ver- 
Dludet;  der  zweite  Pol  der  .Stromquelle  iat  mit 
einem  guBoisemen  Bottich  verbunden,  welcher 
eine  starke  Lösung  von  Kalinmkarbonat  (A|COj) 
enthält  Die  Spannung  der  Stromquelle,  welche 
eine  kleine  Gleichstrom-NebeuachluBdynamo  ist, 
kann  durch  ihren  Feldrheoatateu  reguliert  wer- 
den. De>  HärteproceB  ist  folgender:  Nach  Ein- 
schalten  des  Stromes  wird  der  Stahl  langsam 
so  weit  In  die  Lösung  eingetauch^  wie  er  ge- 
härtet werden  soll.  An  der  Berübrnngsatmle 
awischen  Stahl  und  Flüaiigkeit  entwickelt  sich 
sofort  eine  starke  Hitze:  iat  die  Spitse  heiS 
genug  geworden,  so  wird  die  Stromquelle  ab- 
geacbaltet  und  der  Stahl  durch  weiteres  Ein- 
tauchen abgeachreckt  und  dann  angelaasen. 

Eine  iweite  Methode,  welche  ein  genaues 
Härten  einzelner  Partien  eines  Stahles  gestattet, 


iat  in  Fig.  10  dargestellt.  Daa  Werkzeug  T wird 
auf  eine  Metallplntte  gelegt,  welche  sich  auf 
feuerfester  iaoliercnder  Unterlage  befindet  nnd 
mit  dem  positiven  Pol  der  Stromquelle  verbun- 
den iat-  Die  negative  Elektrode  lat  eine  in 
einen  Halter  eingeklemmte  Kohle  C.  Bei  gans 
niedriger  Spannung  wird  zuDlchst  zwischen 
Kohle  und  Werkzeug  ein  Lichtbogen  cinge- 
leitet  und  dann  die  .Spannung  durch  den  F^d- 
rbeoataten  allmählich  erhöht.  Ea  mnS  indesaen 
darauf  geachtet  werden,  daß  die  Hitze  nicht  zu 
stark  werden  nnd  den  Stahl  verbrennen  kann. 
Die  Stromquelle  war  ira  vorliegenden  Falle  ein 
Motorgenerator,  bestehend  aus  einem  Gleicb- 
strom^ebenschlnBmotor  für  231)  V und  einer 
NebenschluBdynamo  für  60  bis  160  V^  Man 
konnte  die  Stromstärke  im  Lichtbogen  bequem 
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zwischen  10  und  1000  A einrcgulieren.  Fig.  11 
zeigt  daa  gehärtete  Werkzeng.  Die  achrafnerle 
Stelle  wurde  dureb  Hin-  unn  Herbewegen  der 
Kohlenelektrode  erhitzt,  während  die  .Schneid- 
kanten nicht  berührt  wurden. 

Vorzüglich  eignet  sich  der  elektrische  Strom 
auch  xuin  Anlassen  von  Fräsern  aller  Art,  bei 
welchen  die  Schneiden  sehr  hart,  die  inneren 
Partien  dagegen  wegen  der  hohen  Bean- 
spruchnng  welch  und  zähe  sein  miissen.  Die« 
Auagluhen  dea  Inneren  Teiles  eines  gehärteten 
Fräsers  geschieht  durch  die  In  Fig.  12  vcraii- 
schauUehto  Methode.  Daa  Anlaaaen  hohler 
Fräaer  erfolgt  gewöhnlich  dadurch,  daß  man 
ein  glühend  gemaebtea  EiaenslUck  in  den  Ilohl- 
rauin  bringt.  Daa  Verfahren  lat  Inde.aaen  nicht 
sehr  znverTäaaig,  da  sich  eratena  daa  eingefnhrte 
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glühende  Eisenatück  an  schnell  abknhit,'  m 
ein  vollatändlgea  Au^lühen  des  inneren  Teilri 
berbeizuführen.  Auuerdem  reiCt  infolge  der 
zu  plütiilch  angewendeten  großen  Hitze  häudg 
daa  Werkzeug.  Von  diesen  Mängeln  ist  dti 
elektrische  Verfahren  frei.  Ea  wird  hicreleif  li- 
fslls  ein  Kisenstuck  in  den  Hohlranm  dea  Fräsen 
eingelegt  und  dies  dnreh  den  elektrischen  Sttoai 
allmähirch  auf  die  gewünschte  Tempertlnr  ge- 
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bracht.  Diese  Eudtemperatur  kann  beliebig 
lauge  kouatant  gehalten  werden.  Der  Fiäier  i 
wird  über  eine  ElsenaUnge  geschoben,  «ekhe 
in  die  Backen  P eingeklemmt  lat.  Die  Klemm 
backen  aind  durch  etnen  starken  Kuprerbage! 
•V  verbunden,  welcher  die  Sekundärwickelang 
eines  Transformaton  daratellt.  Die  I'rimär^ 
Wickelung  P iat  an  eine  Wechselatromquelle  C 
angeschloBaen.  V iat  ein  Motorgenrrsior,  be- 
stellend aus  einem  Glelchatroui-Nebcnschlnlr 
motor  mit  direkt  gekuppeltem  Weclisclstroni' 

ßenerator  für  lOü  A,  SliO  V und  50  Perioden 
ie  Erregung,  welche  von  dom  Qlcicbetroiiineli 
geliefert  wird,  kann  durch  einen  Regniicnridet- 
stand  mit  feiner  Abstufung  elngesteilt  »erden. 
Der  Seknndärstrom  des  Tranaforinatot»,  welcher 
etwa  2 V Spannung  besitzt,  ist  infolv  det 
niedrigen  Wiaeistandes  der  aekiindären  vVklie- 
lang  sehr  hoch  und  erliiut  daher  die  ßie>- 
stange  bla  zur  Kotglut.  Die  ausgestribbr 
Wärme  teilt  sich  dem  Fräser  lanMm  mit  nnd 
glüht  seinen  tnuereu  Rem  aus,  bis  der  Arbeit« 
an  det  Farbcutönung  der  Schneiden  erkenn:, 
daß  das  Anlassen  weit  genng  rortgetchritten 
Ist  Alsdann  wird  der  Strom,  der  iuswisrhrn 
bereits  heraligesetzt  worden  Ist,  gsni  zusge- 
achaltet  Ift 

Ein  neuer  Welleudetektor.  Die  ,1’bvilkal. 
Zeitschr.*  beschreibt  einen  von  J.  Härden  an- 

Segebeoen  Detektor,  der  iu  Fig.  13  acheinatitcb 
argestellt  iat  Die  Vakuumröhre  />  steht  mit 
einem  gröfieren  Gefäß  B in  Verbindung;  beide 
werden  soweit  luftleer  gemacht,  daS  die  l>it- 


fäblgkell,  gemeaaeo  an  den  Elektroden  er,  den 
gröllten  Werl  bat  Die  Funkenstrecke  <i  'O 
0,2  mm  lang  und  wlnt  von  zwei  Platiadräbte« 
begrenzt,  von  denen  der  eine  mit  de»  I-“«' 
draht  A,  der  andere  mit  der  Enie  verboaden 
ist  Im  Nebenschluß  zu  il  liegen  ein  Galva^- 
meter  ,<?  nnd  eine  Batterie  h.  Unter  dem  h»' 
lluB  elektrischer  Wellen  findet  bei  d ein  Fnnkes- 
üborgaog  statt  der  Baiteriestromkrels  ui  fr 
schlossen  und  das  Galvanometer  icigt  eine  Ae 
lenkung.  Der  Batteriestrom  cirkuliert 
die  WHlenerregung  dauert  und  verschwinnei 
dann;  die  .Entfrlttung“  ist  also  iellnOsü* 
Verwendet  man  statt  der  Vakuumröhie  eis» 
Quecksilberdampflampe  uod  als  Slronvine» 
eine  Batterie  von  2no  V,  so  bringt  eine 
elektrische  Welle  die  Lampe  zum  Aufleacbtrii 

M . “ 


Die  Entzllndniig  von  Spreagiadnagen  dat^ 
elektrische  Wollen.  Wie  ans  Herr  IngrntMr 
Ferd.  Schneider,  Fulda,  sehreibt  hat  er  e» 
neues  Sprengmittel  für  Minen  hergestellt  uo 
ihm  den  Namen  Fuldlt  gegeben.  W 
ein  Frittspreugpulver,  welches,  wie 
zeigt  auf  den  yrittapall  zweier  Blecbstrsii*- 


Dgit'Zc 
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gMchattet  wird  Dir  Blechstreifen  werden  mit 
einer  Batterie  £ verbunden.  Solanfr«  keine 
elektrischen  Wellen  das  Frittpnlver  F treflen, 
llndct  Stromttbergang.  nlclil  statt.  Wird  aber 


r 


Plc.  u 


das  Frittpulver  dnreh  elektrische  Welten  enl- 
frittet,  BO  erfolgt  die  Entzündung  Uerr 
Schneider  teilt  ans  ferner  mit,  daS  er  die 
Wirksamkeit  seiner  Einrichtung  durch  Ver- 
suche Im  Natnrwissrnschaftllrhen  Verein  su 
Fulda  demonstriert  hat. 

Lelirknr«  für  Installateure.  Im  Aufträge 
der  kgl.  Ministerien  des  Innern  beider  Abtei- 
lungen, sowie  der  k^'l  ICegierung  der  Pfali 
wird  an  der  kgl.  Industrieschule  In  KaUers- 
lauteni  ln  der  Zelt  vom  28.  Januar  bis  4.  Marz 
liklb  ein  Mei-^terkiirs  für  Rlektroinstallateure 
sbgehalten  Die  technische  Leitung  des  Kurses 
ist  dem  Professor  für  Elektrotechnik  der  kgL 
Industrieschule  Herrn  Kuppel,  früher  erster 
Assistent  des  Herrn  Oeheimrat  Professor  f'r. 
Kiltler  an  der  technischen  Uochsrhulv  in 
Dnrinstsdl,  übertragen  worden.  Die  Einrichtung 
lies  Kurses  erfolgt  auf  Anregung  der  pfillzl- 
schen  Gewerbeverelue  und  der  pfälzischen 
Handwerkskammer,  die  seine  Verwirklichung 
nuch  durch  die  Gewährung  eines  gröBereii  Zu- 
schusses unterstützt. 


PATENTE. 


Anmeldaagen. 

(Kelrhaanseiger  vnin  lA.  December  lOtvi.) 

Kl.  kta.  A.  IOA79.  Sicherbeltssclisllung  für 
mlUiarltche'iTelephonanlagcn.  A--G.  Mix  & 
Genest,  Telephon-  und  Telegraphen- 
Werke,  Berlin.  12.  4 (M 

— a.  T.  UIC8.  Mikrophon.  Dr.  Pani  Tariel, 
Iss.v-les  Monlineanx,  Krankr.;  Vertr.;  D.  W. 
Haberleln,  Pat-Aow,  Friedenau  b.  Berlin 
12-  i*.  Oil. 

— B.  S67A4.  Einrichtung  nur  elektrischen 
Notbeleuchtung  von  Theatern  und  ähnlichen 
Gebäuden.  FrVta  Brsiidl,  Berlin,  Königliches 
Opernhaus-  2A.  3.  04. 

— c.  C.  12  438.  Verfahren  lur  Herstellung  eines 
guten  Kontaktes  iwischen  streifen-  oder 
plattenfAnnlgcn,  nicht  verlrdbaren  oder  ver- 
srhriiubharcn  metalliscb  leitenden  Körpern. 
Konsortium  für  elcktrocbomiscbe  In- 
dustrie G.  III.  b.  H,  Nürnberg.  21.  I.  01. 

~ e.  W.  2l  036  Elektrisches  Zagbclenchtunn- 
System  Ür.  Henry  Wrlght,  ^München,  Ql- 
selastr.  2H.  4.  l.  04. 

— e.  I,.  10W91.  Preiiiieniinesser.  Friedrich 
l.ux  jun  , Lndwigshafen  a.  Hh.,  Schillerstr.  13 
4 12.  0«. 

--  f.  K.  Ifl  378,  Elektrischer  Gas-  und  Danipf- 
appnrat.  Max  von  Kecklioghausen,  Wesl- 
miuster,  Engl^  Vertr  ; C.  Pieper,  U-  Spring- 
iii.vnn  und  Th.  Stört,  Pat.-Anwalle,  Berlin 

NW.  40.  8.  3.  04. 

— t.  S.  18  91)1  Ausgleicbvorrlchtnng  für  den 
beim  Abhrand  der  Kohlen  entatehenden  Span- 
nungsabfall bet  Werhselstronibogenlampen. 
Sieraens-Schuckert  • Werke  O.  m.  b.  II., 
Berlin.  2-i.  12.  0(1. 

(lioichsaDscIger  vom  10  December  1904.) 

Kl.  Wl.  P.  10  3-22.  EinHchtuiig  aur  Vermeidung 
von  Funkenbildung  beim  l'nischaltcn  des 
Fahrschalters  elektrischer  Motorwagen  mit 
elgeiieiii  Kraftwerk.  Ferdluand  Porsche  u- 
l.udwig  l.ohiier,  Wien;  Vertr.:  )'.  Köatel  u. 
K 11.  Korn,  l'at, -Anwälte,  Berlin  SW.  46- 
4.  8 04. 

— I.  W.  20  741.  Ki-gelungselnrlchtung  für  Bshu- 

EJektromotoren.  George  Westlnghonse, 
l’ittsburg,  und  Louis  Mintnm  Aspliiwsll, 
Wlikinaburg,  V.  St.  A.:  Vertr.:  Henry  F.- 

Sclimidt,  Pal.- Anw.,  Berlin  SW. 61  6.  6 08. 

Kl.  (I  a.  P.  13  6.82  Schaltangsanordnung  fUr 
AmtsverbludungHlellungen  mit  besonderer 
DienStleitiing  und  nur  zwei  Kontakten  in 
samtlirben  Klinken  und  Stripsein.  William 
Warren  Dean,  Chicago;  Vertr:  f.  v.  Os- 
.-lowskl,  Pat-Anw.,  Berlin  W.  9.  30  A.  03- 

— a.  G.  182S3.  Selbsttätige  Scbaltvorricbtang 
NU  Fernsprechanlagen  mit  Scblelfenleitung 
und  Centralbatterlebetrieb.  Hermann  Gramm, 
Potsdam,  Alte  Loisenatr.  1.  7.  4.  OS. 


— a.  .Sch.  22796.  Fritter  anr  Zündung  von 
Minen  mit  anr  bcatimmten  Zeit  erfolgender 
Anslöinng.  Ferd.  Schneider,  Fulda.  23.  10. 
I9M. 

— a T.  9942  Schaltung  für  Femaprecbhaiipt- 
stellen.  Telephon  - Apparat -Fabrik  E. 
Zwletoech  &Co.,  Charlottenburg.  14.  10,  04. 

— e.  E 9Ö0a  Vorrichtung  zur  Regulierung  der 
Spanuung  oder  Leiatung  von  elektriacben 
Generatoren  mit  wechselnder  L'mlanfsaahl. 
The  Electric  A Train  Lightiiig  .Syndi- 
rate  I.imitod,  Montreal,  Canada;  Vertr: 
E W.  nopkina  u.  IL  Oiiua,  Pat.-AnwAlle, 
Berlin  SW.  11.  19.  3.  04. 

— e.  E.  10013.  Einrichtung  zur  Beleuchtung 
von  Etscababnzügen  mittels  DvnamomiiiK-hlne 
and  Sammlerbatterie.  Jamei  Ffnney  Mc  Elroy, 
New  York;  Vertr.  C.  v.  Ostowski,  Pat.-Anw, 
Berlin  W,  9.  23.  I,  04. 

— d.  C.  12818.  Elnrichtang  zur  Vermeidung 
von  Funkenbildung  beim  Aua-  und  Umecbalten 
inducierter  Sputen  »’on  Wechselstromappa- 
raton  (Maachinen  und  Tranaformatoren). 
E.  Arnold,  Koebatr.  la,  und  J.  E la  Cour, 
Lachoeratr.  14,  Karlarube  I.  B 6 6.  04. 

— d.  L I07I6  Dynamoelektriscbe  Kuppelung. 
Robert  von  Lieben  u.  Eugen  Keisz.  Wien; 
Vertr:  C.  Fehlert,  O.  Lounler,  Fr.  Harm- 
sen  und  A.  Büttner,  Pat. • Anwälte,  Berlin 
NW.  7.  18  6.  04- 

^ d.  .S.  19  268  Einrichtung  anm  Ausgleich  der 
Belattungsschwaiikuiigen  von  belieblgenTreib- 
inaachlnen.  Siemens  - Schuekert  - Werke 
G.  m.  b.  II , Berlin.  4.  3.  04. 

— e.  S,  I97S2.  NebenschluSwIderatand  für  Gal- 
vanometer. SiemensA  Halske  A.-G.,  Berlin. 
27.  6.  04. 

— f . D.  I4A20.  Glühlampeiihalter  für  mehrere 
Lampen.  John  Henry  Dale,  New  York; 
Vertr:  A.  Elllol,  Pat.-Anw,  Berlin  NW.  6. 
23-  3 Ol. 

— f.  I..  19  453.  Klemmvorrichtung  für  den 
Kohlennachschnb  bei  elektriacben  Bogen- 
lampen. Theodor  l.übhers,  Cberruhr.  12.  4. 
1904. 

•>  f.  S.  16393.  Glühkörper  Nir  elcktrieche  Glüh- 
lampen: Zua.  z.  Pat  I5IA27.  Siemens  A 
Halske  A.-Q.,  Berlin,  2.  6.  02. 

RI.  30  il.  C.  II  IA9.  FJekiriseh  sngetriebener 
Fächer,  bei  welchem  von  der  Flügelwelle  aus 
gleichseitig  ein  Getriebe  zur  Schwenkung  von 
Abli-nkerpVatlen  und  ein  Getriebe  zur  Drehung 
der  ganzen  Vorrichtung  um  eine  Querachse 
in  Titiigkeit  ^setzt  xrird.  Waller  Eiswood 
Colemann,  New  Dorp,  V.  St  A.;  Vertr:  Dr. 
S.  Hamburger,  I’at.-Anw  , Berlin  W.  8 7.10 
1902 

Zarttoknahm«  von  AmneldtufRon. 

RI.  I b.  G.  19  137.  AbatreifvorTlehlUDg  für  um- 
laufende, walK-nfrirmlgc  Magnelsx-helder  mit 
in  der  .Mitte  dos  Walzennmfangcs  erzeugtem, 
wirksamem  Magnetfeld.  2H.8  04.  -A'on  nenem 
bekannt  gemacht  unter  G.  20  401  Kl.  I b.‘ 

Ertellaagen, 

Kl.  20  k.  157929.  Leitende  Schienenverbindung 
für  elektrische  Bahnen.  Albin  Gabrier, 
Budapest;  Vertr.:  A.  Elliot,  Pst-Anw.,  Berlin 
NW.  6.  8.  7,  Ol, 

Für  diese  Anmeldang  ist  bei  der  Prüfüng 
gemalt  dem  tiberelnkommeu  mit  Osterrelch- 
Cngam  vom  8 Dezeiiiber  1891  die  PrioriUU 
auf  Grund  der  Anmeldung  In  Österreich  vom 
17.  Oktober  1902  anerkanot 

— fc.  157  949.  Halter  für  von  oben  beschllflene 
Fahrdrähte  elektrischer  Klsenbahneit  Ma- 
schinenfabrik Oertikon,  Oerlikon  bei 
Zürich;  Vertr;  Pieper,  11.  Springmann 
und  Th.  Stört,  Pat-Anwalte,  Berlin  NW.  4ü. 
7.  6 04. 

— I.  157  930.  Vorrlclitung  zur  aelbstUUlgen  1‘ber- 
wachuDu  der  Kontaktrolle  elektrischer  Bahnen. 
Horace  Wintwortb  Nicboli,  Foleroft,  V.St  A.; 
Vertr.:  M.  Schmeta,  Pat-Anw , .Aachen.  13. 4. 
1901. 

— I-  157960.  Einrichluog  lUin  Antriebe  von 
Fahrzeugen  mittels  Eln^asenwi^cbsolstromcs. 
Bion  Jos^b  Arnold,  Chicago;  Vertr:  J. 
Leman,  Pat.-Anw.,  Berlin  .SO.  26.  8.  10.  01. 

KJ.  81o-  157  841.  Vorrichtung  zur  Erzeugang 
von  AVechaetstr&men  verschiedener  We^isel- 
zahl  für  die  Zwecke  der  hannoiilschen  Tele- 
graphie, insbesondere  derjenigen  nach  System 
Mercadior  Soeiötö  des  Tölögrapbes  Mul- 
tiplex iSystöme  E.  Mercadier),  Paris; 
Verlr;  A.  Loli  u.  A.  Vogt,  Pak-AnwAlte, 
Berlin  W.  9.  2.  9.  03. 

— a.  157  892.  Leitungsanordnung  in  Femsprech- 
und  anderen  .Schwacbitromcentralen  zur  Her- 
stellung der  in  gegebenen  Entfernungen  sich 
wiedetnolenden  AMwelgungen  von  einer  An- 
zahl LAngsleitungen.  Albert  Parker  Hanson, 
Charlottenburg,  Am  Lfitaow  6.  8.  7.  08. 


— a.  157  981.  Kombinierte  Kontakt-  und  Ifm- 
ocballevorrlohtung  mit  Schaltanordnung  sum 
Anrufen  einer  beliebi^n  von  mehreren  an 
<>in«r  gemeinsamen  Leiinng  liegenden  Spreeb- 
Htellen.  Emil  Pohl,  Berlin,  KApenickerstr.  117. 
28.  4.  02. 

— a.  157  932.  Femaprecheinriebtung  für  Ämter 
mit  Centralbatterie,  bei  welchen  ein  ln  der 
Leitung  Hegendes  Uelats  das  Anrufketeheii 
anm  Ansprechen  brin^  Deutsche  Tele- 
phonwerke  K.  Stock  A C'o.,  G-  m b.  U., 
Berlin.  18.  11.  □.3. 

— a.  157  983.  Sehln6aeiehengabe  für  Femsprech- 
Ämter  mit  Cenlralbatterie.  Deutsche  Tele- 
pbonwerke  R.  Stock  & Co..  O.  m.  b.  H. 
Berlin.  7.  6.  04. 

— e.  157  842.  Elektrischer  Stromregler.  t'on- 
solldated  Rallwav  Electric  Lightlng 
and  Euulpment  Company,  New  York; 
Vertr.:  P.  Müller,  Pat.-Anw.,  Berlin  SW.  11. 
22  8.  )ffi. 

c.  IA7  843.  AnlaS widerstand  aus  pulverfQr- 
migem  Material.  Georg  Pren£,  Oiarlotten- 
borg,  KantsCr.  48.  81.  7.  04. 

— c.  157  91-i.  SichernngsTorrichtnng  für  Qlcich- 
und  WechnelslromaDlageo.  Max  Kortler, 
Stuttgart,  Kriegsbergstr  42.  8 4-  04. 

— d.  157  844.  Bürstenhalter  für  elektrlicbe 
Maschinen.  Frank  TiUmano  Weldaw  und 
Frederick  Lincoln  Barney , Syracuse,  V.St.  A.; 
VeKr:  Pat-Anwllte  Dr.  R.  Wirth,  Frank- 
furt a.  H.  I,  und  W.  Dame,  Berlin  NW.  8 
5.  8.  02 

— d.  157  883.  Verfahren  aur  Aufbebung  der 
Funkenhlldnng  an  Wechselstrommaacoioen 
mit  Kommutator  Rudolf  ZIegeuberg,  Berlin, 
Lindcnatr.  3.  8.  10.  02. 

— d.  1A7  884.  Erregerschalluog  für  die  Kompen- 
sationmoie  von  mehrpoligen  Dynamomaacbl- 
nen.  ElektrlcitAte-A.-O.  vorm.  W.  Lah- 
meyer  A Co.,  Frankfnrt  a.  M,  17.  4.  04. 

— d.  167  895.  Elektromotor.  .SoeiAtö  Aiio- 
nvme  pour  le  Travail  Klectrinne  des 
Mötaux,  Paris;  Vertr.;  M.  LA.ier,  Pat.-Anw., 
Dresden.  15.  5.  01. 

— d.  157  899.  Wlckelungaanordnung  xur  Er- 
zenguog  verschiedener  Polaahlen  bei  Dreh- 
strominunktionsmotoren;  Zus.  2 PaL  147  427. 
Maicblnenfabrik  Oerlikon,  Oerlikon  bet 
Zürich;  Vertr:  C.  Pieper,  U.  Springmann 
und  Th.  Stört,  Pat-AnwÄlte,  Berlin  NW.  40- 
2 2.  04. 

— d.  157  918.  Kleinmotor  für  Weebsetstrom  mit 
Glühlampenanecbluüsockel.  ReiS  A Klemm, 
Bertin.  12  5.  04. 

— d.  157  981.  Maschine  xur  Kraeugung  einer 
schwingenden  geradlinigen  oder  Kreisbe- 
wegung. Adrian  Banmann,  Zürich;  Vertr.: 
Max  Werner,  Pforzheim,  Gvmnaainmstr.  38. 
13.  9 08. 

— d.  157  935.  Verfahren  anr  Errefmng  von 
Kompensationspoh-n  bei  zweierlei  Spannung 
aufweisenden  Maschlm.'DeAtzon.  Elektrici- 
tAts-A. -G.  vorm.  W.  Labmeyor  A Co., 
Frankfurt  a.  M.  IT.  4.  04- 

— d.  157  974.  Elnrichtang  zur  Ladung  und 
l'hlladuDg  von  Puftermaachinen  unter  Ver- 
wendung von  Zueatzmaaehineii  anr  Span- 
nungsregelung.  Elektrieitkta-A.-0.  vorm. 
W.  Labnieyer  A Co.,  Frankfurt  a.  M.  II.  12 
1902. 

— e.  157936.  Galvanometer  Julius  Richard, 

Paris;  Vertr:  Fehlert,  G.  Lonbter,  Fr 

Uarmsen  und  A.  Büttner,  Pst. - AnwAlte, 
Berlin  NW.  7.  3 7.  Ot- 

— f . 167  800.  Bogenlampe  ohne  Uhrwerk  mit 
wechselweise  wirkenden  Sperrvorrichtungeu 
znr  Regetang  des  Koblenabetandes.  Albert 
De  Puvdt.  Lüttich;  Vertr:  H.  Neubart, 
Pat.-Anw.,  u.  F.  Kollm,  Berlin  NW.  6.  29.  l. 
1903- 

— g.  157  845.  Elektrlachea  Ventil.  Dr.  Arthur 
Wehnelt,  Erlangen.  15.  1.  (M. 

V ereagTingoiL 

RI.  21  c.  V.  4995.  Verfahren  aur  ^eichaelti^ii 
und  selbsitAtigcn  Regelung  derOeschwindlg- 
kelt  der  KraNmaachine  und  des  elektrlscheu 
Zustandes  des  von  der  Kraftmaschine  ange- 
triebenen  Stromerzeugers.  10.  12.  08. 

liöBchongen. 

RI.  2la.  1.12  32U.  — e.  118  294.  121365.  126  766. 
181623.  131777.  134  020.  154  815  — e.  148  123. 
— f.  124  743.  — g.  121812. 
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EintragTiag«ii. 

(Keiclikanieif^rr  vom  19.  Üecember  1904.) 

Kl.  ai  a.  S.Sh;oi.  Mlkrophoo  mit  In  I»nllerm*le- 
rial  ein^beltetor  Koblniiflektrode.  Ueuttehe 
Telephon  werke  U Stock  ACo..  G.  m.  b.  H.. 
Berlin.  9.  11.  04.  D.  HM6. 

— n aS^Hri9.  Fernsprecher  mit  Ausscbaltunas* 
yorricbtunir  der  sekundSren  Wickelung.  Ber- 
liner l’rieat'Telephon-Oesellschnrt  m. 
b H , Berlin.  U».  II.  04  B a0  247. 

— 3»!»  900.  Sprechumschaller  für  Fero.<iprcch- 
kintor.  mit  aliliSngig  voneinander  bewegten 
Haupt-  und  Nebeaachaltungsfedern.  Siemens 
a llalske  A.-G.,  Berlin.  II.  7.  04.  S.  11 '&9. 

— a.  399(M!i.  Vorriehtung  inr  Verhinderung 

Heraueglcitens  der  abnehmbaren  Kurbel 
an  Induktoren,  bestcbend  aus  einem  mit  Aus- 
schnitt versehenen  Blech  und  einer  Nase  an 
der  Kurbel.  Ur.  Faul  Mever  A G.  In  Berlin. 
81.  10.  04.  M.  IBiie. 

— a.  '231MSM.  Kobienklimermikrophon  mit  Iso- 
lierendem Material  swischen  den  pyramiden- 
förmigen Spltsen  der  Elektrode  und  der  Mero- 
brsro.  Telephon-Fabrik-A.-O.  vorm  .1. 
Berliner,  Berlin.  15.  1.  04.  T.  50KI. 

— a.  3801197.  Fernsprecher-VerschluUautomat, 
welcher  nach  Einwurf  eines  Geldstückes  durch 
SritswSrtadrehen  eines  Zuhalters  die  Kurbel 
freiglht.  Ernst  Harms  jun.,  Braune  Hirsch- 
stratie  9,  u.  Ott«  Gold,  Bisuiarckstr. 90,  .Magde- 
burg 20.  9.  OL  H.  2J  104. 

b.  289056.  In  den  Kinselteilen  auswechsel- 
bares Trockenelement  mit  ttuSerer  gesogener 
Zinkelektrode  und  gallertartigem  Elektrolvten. 
I’anl  Wetslg,  Hamburg,  Durchschnüt  1. 
7.11.04.  W.  17  305. 

Jj*.  2.19060.  Aus  einem  Stück  bcsP-hende 
Hülle  mit  Schoidewtnden,  sur  Aufnahme  der 
Elemente  für  Tasclienbatterien  Paul  Wetslg, 
Hamburg,  Oiircbschnitt  I.  S.  II.  oi.  W'.  17  806. 

— b.  239  067.  Taschenbatterie  mit  auswechsel- 
baren, ohne  feste  Verbindung  nebeneinander 
stehenden  F.leinenten  und  Zwischendeckel 
mit  Kontaktfedern  Paul  Wetslg,  Hamburg, 
Durchschnitt  I.  8.  I|.  04.  W,  17  307. 

— b.  2390175.  Aufhängevorrichtung  für  Trocken- 

elemente, dadurch  gekeniiseichnet,  diifi  eine 
ayi»  starkem  Draht«  gebogene  Ose  sn  dem 
Elementbecherfestgenletet  ist.  KobertEggerl, 
Berlin,  Brunnenstr.  156  14.  II.  04  E i560. 

— h.  2890-<6.  Mittels  einer  Flüssigkeit  fällbares 
Truckenelement  mit  freiliegender  großer  FÜll- 
öflnung  und  im  Roden  angeordneten  Strom- 
fortleitungsschienen.  Friedrich .lacob  Lehrer, 
Berlin,  Friedriehstr.  236,  und  Paul  Brandt, 
Neböneberg  b.  Berlin,  Hauptstr.  20  22  8.  04. 
L 12600. 

e.  *238  607.  Gleichseitige  Anordnung  eines 
Stromwenders  und  eines  Zellensehalters  swl- 
seben  dem  Stromkreise  einer  su  mediciniseben 
Zwecken  dienlichen  galvanischen  Rstlerie. 
Max  Hittbergcr,  Bamhergerstr.  88.  *29.  ia04 
B.  14  594 

— c.  ^3  89$.  Isolierkörper  sur  Aufnahme  elek- 
Irischer  l/eituo^ftD,  mit  einem  Mee»ln^blech* 
mante],  der  durch  Phersilge  von  anderen  Me- 
tallen oder  deren  Legierungen  gegen  che- 
mische UnÜUase  geschützt  Ist  Gebrüder 
Adt  A.-G  , Ensheim,  Forbacb  u.  Wdrschweiler. 
12  II.  01  A.  7686. 

— c.  238996  Telephonerdksbel,  In  welchem 
jede  Kprechleitiing  auf  Ihre  ganie  Lang«  von 
einer  Isolierten  Ader  begleitet  wird,  vermittels 
welcher  fesigestellt  werden  ksun,  ob  die  be- 
treuende Sprecbleitiing  schon  In  Gebrauch 
genommen  ist.  Kabelwerk  llhevdt  A.-G., 
Ilheydt.  7.  10  (M.  K.  22  789. 

~ 299060.  Verstellbarer  Dübel  für  elektrische 

.'»cballer,  Anschlußdosen  u.  s.  w,  StotsA  fle. 
Eleklrioiiats-Oesellscbaft  m b H.,  Mann- 
heim  a II.  01.  St.  7199. 

~u'  Magnetinduktor  mit  auf  den 

Magnelschrnkelu  verschiebbarem,  psramagne- 
liachrm  Köiper.  Nürnberger  Metall,  und 
l.ackierwnrcnfabrik  vorm  Gebrüder 
Bing  A.-G.,  Nürnberg  17.  II.  04.  X.  520J 
e 23903«.  Vorrichtung  sur  Messung  von 
Isolationswidrrstanden,  bei  welcher  Ind^uktor- 
spaiiiiung  und  ’ Isolationswidersland  dureh 
einfache  ITnschallung  kura  hintereinander 
gemessen  werden.  Dr.  Paul  Mover  A.-G, 
Berlin.  :i|.  lO.  04  M.  18  256. 

— f 2.V**881.  Glühlampenarmatur  mit  abnehiii- 
hsrer  .Mulle  nach  Gebraurbsmusler  *2211  ll'W, 
Ih?I  welcher  die  Llri^erdrehiiarkeit  dnreh  eine 
der  Feststellschraube  als  Wlderl.iger  dienende 
gerade  Fische  (.'esiebert  wird.  G,  Schanzen- 
bach A I o.,  Komiii.-Gi's  , Kr.tiikfiirl  a.  'I - 
Bo.keuheim  8.  II  Ol  Sch  I9il9l 


— f.  238  970.  Elektrische  Glühlampe  mit  Glüh- 
körper ans  gesogenem  Zirkondrat.  Siemens 
& Halsko  Ä.-G.,  Berlin.  *29.  7.04.  S.  11362. 

— f.  238971.  Elektrische  Glühlampe  mit  Glüh- 
körper aus  gesogenemThorinmdruht  S I e ni  e n a 
A Halsko  A.-Q,  Berlin.  29.7.04.  S.  11863. 


ntchat  nar  ®ino  Abzweigung  de«  Udejtr^ 
kre«ae$  über  die  sSpule  eine«  «chwinfeß«^ 
Klektromacpirten  A'  geschlossen  wird,  J,«  b» 
richtiger  Schaltung  der  Batterie  unter  Wirtaas 
der  permaiieutcn  Magneten  c eine  B«»»caar 
ausführt,  durch  die  der  Uandsckalier  t^prm 


— t.  238  972.  Elektriache  Glühlampe  mit  Glüh- 
körper aus  gezogenem  MoIrbdAndralit 
Siemens  A Halske  A -0.,  Berlfn.  29.7.04. 
S.  11354. 

-r.  2.38  973.  Elektrische  OlUblampe  mit  Glüh- 
körper aus  gesogenem  Wolframdrant.  Siemens 
A Halske  A.-G.,  Berlin.  29  7.  04.  S.  II  357. 

— f.  *238  974.  Elektrische  Glühlampe  mit  Glüh- 
körper aus  gesogenem  Titandrabt  Siemens 
A Halsko  A.-0.,  Berlin.  2:).  7 04.  .S.  11359. 

Ändeningen  in  der  Pereon  des 
Inbnbers. 

KL21e.  153  635.  164  777. 

Land-  und  Seekabelwerke  A.-G., 

Cöln-Nippes. 

— c.  '2-J69I6.  Fa.  C.  Schale  windt,  Neuenrade. 

— e 164  775.  164  776  172  748. 

Land-  und  Seekabelwerke  A.*G., 

Cöln-Nippes- 

— e.  166  412:.  Trennschalter  u.  s.  w.  Voigt  A 
Haoffner,  A.-G.,  Frankfurt  a.  M.-Bockenheim. 
11.12.01.  V. ‘2906.  17.  II.  Ot. 

— c-  166  413  Vorrichtung  zur  Regelung  von 
elektrischen  Strömen  iiOtteU  Elektrom.tgnete 
II.  s- w.  Deutsebe  Otis-Gesellschaft  für 
Elevatoren,  Aufzüge,  Hebewerke,  G.  m. 
b.  H,  Berlin.  13.  1*2.  01.  D.  6384.  ‘25.  II.  (H. 

— G.  166865  Befestigung  der  Verteiinngsringe 
bei  elektrischen  Freileitungen  u.a.w  Siemens 
A Halske  A.-G,  Berlin.  I8  12.01.  .S.  7859. 
26.  II.  04. 

— c 167  492.  l'reileitungMicberung  u.  s.  w. 
Siemens  A Halsko  A.*6.,  Berlin.  31.  12.01. 
S.  7901.  26.  11.  01. 

— c.  167  552.  Ulockenisolator  für  Hoclispaii- 
nuiiü  u.  s.  w.  Siemens  A Halske  A.-G, 
Berlin.  31.  12  01.  S.  7;KI6.  ‘26.  II.  04. 

— c.  167  553.  Glockenisolalor  für  Freileltungs- 
sehaller  ||.  s.  w.  Siemens  A Halske  A.-(}., 
Berlin.  31.  12.  01.  .S.  7906.  2<$.  II.  04. 

— d.  167  745.  DynamobUrsle  u.  s.  w.  Sauer* 
brev  A Kostorz,  Dresden.  19.  12  01.  S.  7863. 
SO.  II.  «M. 

— f.  165919.  P'aasung  mit  L'berglockengewinde 

u s.  w.  Hugo  Oantke,  Berlin,  Friedrich- 
Straße  106a.  *2  12.  01.  O.  9072  21.  II.  04. 

— f.  175  654.  Glühlampenfaisnug  II.  s.  w.  H.  .1. 
Dowsing,  lemdoD.  21.  12.  01.  D.  6405. 
3.  1*2  Ot. 

— g.  165738  KlektrolytischerGleiehstmmnnler- 
brecher  u.  s w.  Fa!  Friedrich  Deasauer, 
AschaOeoburg.  4.  12  01.  D.  *1366.  2 12  04. 


AuizOge  aus  Patenischrirtsn. 


No.  149  896  vom  *2»  Mars  igtH. 

William  George  Heys  in  Manchester.  — l.ade- 
schalter  für  Sammlerbalterien. 

Der  Ladesehaller  stellt  einen  Schalter  dar, 
der  nur  hei  richtiger  Verbindung  der  Batterie 
mit  dem  Ladestrom  durch  die  bekannte  Wechsel- 
wirkung zwischen  einem  permanenteu  und  einem 
Eleklromagueton  den  von  der  Hund  gesrhlosse' 
nen  .Schalthebel  In  der  .Schlußatellung  hält 
Die  Anordnung  isl  sn  getrnflen,  daß  dureh 
die  Bewegung  ile,s  Handscballrrs  ff  (Flg.  15)  zu- 


und  gleichzeitig  der  eigentliche  Ladettronkrsu 
geschlossen  wird 

Zweckmäßig  wird  der  I-adestrom  iibsr  «iss 
den  permanenten  Magneten  umgehendi-ü  Spa!« 
D geführt,  die  de<sen  Magnellsniiis  ufneü 
erhält. 


No.  150314  vom  II.  Jännar  I9C2. 

Telepbon-Apparat-Fabrik  Pelsch,  Z«  r- 
tusch  A Co.  vorm.  Fr.  Walles  In  Chtiiotln 
barg.  — VielfochkllDke  fir  Fenspreriurr 
inittelnnäidiailer. 

Es  gibt  bereits  Vielfschkliiikeo  für  Ftn 
sprechvermittelungsämter,  bei  welchen  «iv 
mit  dem  Prüfringe  aus  einem  Stück  ^stekesö- 


Kis  Ib  Dr.  17. 


Verlängerung  mit  einer  sich  senkrecht  tu  ku 
terernsch  der  Seite  erstreckenden  Versteifosr- 
platte  if  (Fig.  16  u.  17)  versehen  Isl.  Nach  4" 
Erfindung  sind  nun,  sutn  Zweck,  dem  Elistn 
streifen  ein  festes  Gefüge  zu  geben,  di»  '»» 
steifungsplatten  >f  aller  Klinken  eines  Khskn 
Streifens  unter  ZwiachenUge  der  KoniakiW«» 
»5  und  der  IsollerslUeke  i v/ra  mit  ssri  dank 
gehenden,  ilschen,  mit  ihrer  Eirene  parillrl  n» 
Ebene  der  Verstelfungsplatten  rf  Isufcndcs  B« 
featigungsstreifen  no  verbunden. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


EleklrulechniMeher  Vereia  Ksrlsrwhr  i R 
In  der  Sitzung  am  17.  November  1904  hielt  H*r 
Syndikus  Dr.  jr  Bürner  einen  Vortrag  äkef 
,i>le  volkswirtschaftliche  Entwickrluag  ss« 
l-age  der  deutschen  elektrotechnlKhca  It 
diislrie*. 

Durch  die  außerordentllebc  Entwkkslsiiir 
welche  durch  die  immer  ausgedehntere  iw 
Wendung  der  Elektriciiät  in  den  letzten  10  Jihrei 
die  elektrotechnische  Industrie  nahm,  sind  «''» 
die  damit  zusammenhängenden  Betriew  m 
weiteren  Sinne  In  der  ganzen  Mcl^lindwn» 
ebenfalls  sehr  kräftig  gefordert 
die  allgemeine  Konjunktur  in  Deatscsl»^ 
Ende  der  rtier  .Iahte  tds  In  den  Anfang  die*** 
Jahrhunderts  herein,  rapid  In  die  Hoh»  g-»- 
Welche  ungeheure  Bedeutung  die  riekw^ 
nlsche  Industrie  In  dei  denurhen  tolätsi 
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Kchafc  hat,  «rliellt  am  b«a(»n  d.adurch,  daC  im 
Jahr«  von  der  Klektrotevhnik  rund 

'J‘'.  MllUardm  .M  nnsores  Natioiialvennögens  in 
Anspruch  genommen  wurden.  Ks  bestanden  an 
dieser  Zeit  etwa  Itin  Akttengeaellavliaflen, 
KommaDdiigesellscharten  und  Gexellaehaften 
mit  beachrftukter  Uaftung  mit  ca  hüt  .Mill.  M 
Kapital,  weiter  noch  etwa  7nuu  i’rivalunter- 
nehmen  mit  etwa  -J75  Mill  M Kapital,  aodalt  daa 
getainte  Produktionakapital  ca  Mill.  M be- 
trug. Die  Klcktricitatunlagen  in  Deutachland 
beaaSen  an  dieser  Zeit  einen  Anlageweit  von 
etwa  laio  Mill.  .M  und  die  FinauzgeaelUchafien 
der  großen  K.lekirlrltatafirmeu,  tlereti  man  lin 
.labre  1900  etwa  6o  zahlte,  verfügten  über  eine 
Summe  von  ca.  46u  Mill.  >1. 

Weiter  ist  durch  die  produktlons-slatlstlscheo 
Krbebuiigen  des  Iteichaamt  de»  Innern  feat- 
geatellt  worden,  daß  im  .lahre  1995  in  der 
deutschen  Klekirutechnik  i2flü2l  Arbeiter,  im 
Jahre  IM9K  dagegen  5l  417  Arbeiter  tätig  waren. 
Der  Gesamtwert  der  Im  .lahre  leOe  producierteu 
elrktrotechnischen  Kraeugnisee  beaiBerte  sieb 
nnf  229  675  000  M,  wovon  anf  die  Starkstrom- 
technik 211  Mill,  M (gleich  92%)  und  anf  die 
.Schtracbstrointechnik  17  500  0(10  M (gleich  H %) 
entfallen.  Von  dieser  Grsanitproduktion  wnrden 
im  Inland  cs.  Hi6  Mill.  M (gleich  77  %)  ver- 
braucht, wahrend  nach  dem  .\usland  für 
57  MIU.  M (gleich  -2S  t' e.xportiert  wnrden.  Daß 
dieser  ungeheuer  raschen  und  kräftigen  Knt- 
wirkclung  ein  plölsiicher  Stillstand  und  ein 
sehr  starker  Rückschlag  folgte,  unter  dem  wir 
teilweise  beute  noch  leiden.  Ist  allgemein 
bekannt. 

Der  Vortragende  entwickelt  nun  die  Gründe, 
aus  denen  sich  diese  Sachlage  ergab  und  führt 
weiter  aua,  daß  besonders  die  Zersplitterung 
der  großen  Firmen  in  der  Richtang  schädlich 
gewesen  sei,  als  dieselben  neben  Ihrer  Uedeu- 
tuiig  als  Produktlonsflrtnen  gleichseitig  als 
llnauilerende  Finnen  aiiftraten.  Die  GrUndungs- 
Uligkeil  nahm  einen  ungehenren  rinfang  an 
iin<l  cs  wurden  KlcktriciUtUworke,  elektrische 
Hahnen  u s w.  gegründet  und  in  Betrieb  ge- 
nommen, die  bei  genauer  Beliacbtuug  von 
vornliereiii  als  unrentabel  erscheinen  ntnCleii. 
Weiter  war  es  ein  Fehler,  daß  die  großen 
Firmen  selbst  als  installierende  Firmen  in  An- 
schluß sn  die  von  Ihnen  gebauten  Eleklrlcilüts- 
werke  auflralen;  hierdureb  wurde  die  Koii- 
kurrenx  wesentlich  verschärft  und  führte  xu 
Preisreduktionen,  die  einen  Gewinn  vollstHndig 
ausachlosaen.  Bel  SubuilBsloiien  xelcigte  diese 
Kniikurrena  oft  die  merkwürdigsten  Blüten. 

Di«  im  Jahre  I9U0  einsetzende  aufiernrdem- 
liche  Krizla  war  die  Veranlassung,  daß  die 
ElektrIciMtsflriuen  sich  mehr  und  mehr  auf  Ihre 
ursprOnglirbe  fAtigkelt  als  reine  FahrikiitiniiS- 
Krmen  beschrknkten,  und  es  ist  zu  hoflrn,  daß 
die  gans  langsame  ansteigende  Besserung  an- 
halten  wird,  besonders,  wenn  es  gelingt,  daß 
die  ueuen  IlandelsvertrAge  die  Interessen  der 
Industrie  wahn'O,  sndaß  ein  weiterer  Aiisbuii 
der  ExporttNtIgkeit  in  der  elektrotechnischen 
Indnstrle  möglich  iak  Schon  heule  belauft  sich 
nnser  Jfthrlieher  Ksport  an  elektrischen  Ma- 
schinen, Apparaten  und  Zubehörteilen  auf  rund 
1(10  Mill  M,  wahrend  er  im  Jahre  ie:iH  nur  en. 
57  Mill.  M betrag.  Noch  bat  Deutschland  seine 
führende  Stellung  auf  dem  elelektrntechnlschcii 
Gebiet  inne,  aber  es  muß  In  dem  jetzigen 
^dtpunkt  alles  aufbieten,  nro  diese  Stellung 
sum  Wohle  unserer  doutschen  Volkswirtsehaft 
zu  wahren  und  au  festigen 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

(PSr  eis  la  eissar  6pslls  sslkslMass  Hitl*ll«iic«l  Slier- 
oluBit  dis  RsdazUoa  kslserlal  VsrhtnilifcluisrL  PU  v^r- 
sstwortliohksli  fSr  dis  fUcbUgkslt  dsr  Minsüttsasa  tlcft 
IsdialUk  hsl  dsa  Korrsspondsstsn  sslbsti 


{Semdvr  mff  verMiitderter  Dduip/ung. 

Herr  Slaby  hat  In  der  „KTZ"  eine  Reihe 
ton  .\ufsatsen  puhlicierl,  wi'lehe  er  als  .Die 
Abstimmung  tunkentelegraphischer  Sonder“ 
bezeichnet  Herr  Slaby  citiert  in  den  Auf- 
sätzen die  Literatur  nur  sehr  unvollkommen, 
und  ich  sehe  mich  veranlaßt,  zu  dem  leizlcii 
Aufsatz  (,KrZ“  1904,  Heft  43),  einige  Bemerkun- 
gen zu  murhen  liieser  Artikel  bezieht  sich  auf 
die  Dampfung  (den  .Widerstand“)  des  Funkens. 

1.  Herr  Slahv  sagt  (Seite  917):  .Als  b(*- 
merkenswertestes  RcsnlUt  (seiner  .Messiingen) 
ergibt  sich,  daß  die  Widerstande  für  gleiches 
Fankenpoienllal  mit  wachsender  Kapacltat 
ab  ne  Innen“. 

Dieses  Resultat  ist  aber  nicht  neu,  sondern 
schon  in  einer  rulersuchiing  von  \\',  Kauf- 
mann aus  dem  .lahre  ihh7  (Wied  ,\i!ii.  fio,  .9.iuif 
als  ein  F.rgehnis  seiner  Mestnngen  aiisgi- 
aprochen  worden.  Herr  Slaby  hat  diese 


Arbeit  übersehen,  obsebon  die  Herren  Magri 
nnd  Ratlelli,  die  Herr  Slaby  citiert,  in  ihrer 
Abhandlung  über  den  gleichen  Gegenstand  sich 
anf  dieselbe  beaiehen. 

Was  aber  die  Verwertnng  dieses  Resultates 
für  die  drahtlose  Telegraphie  betrin,  so  ver- 
weise ich  auf  meine  erste  wissenschaft- 
liche Publikation  über  den  Oegenstand, 
März  1901. 

In  meinem  Aufsata,  beieiehnet  als  .ratio- 
nelle Senderanordnungen  für  drahtlose  Tele- 
graphie* (,1'hysikal  Zoitschr  * lÜOO.iOl,  S.  373) 
nabe  leb  gesagt  .Daher  moBten  eie  (die  mög- 
lichst Schwach  gedampftenSenderscbwIngungen) 
den  RedlDgun(;rn  . . . genügen  und  gleich- 
zeitig noch  einer  weiteren,  welche  von  der 
theoretischen  Behandlung  bisher  aua  begreif- 
lichen Gründen  ausgeschlossen  wird,  welche 
aber  praktisch  eine  sehr  erhebliche  Rolle 
spielt. 

Dies  ist  die  Dlmpfung  der  Schwin- 
gungen durch  den  Funken  selber  (daa 
.Inaktiv“  werden  der  Scbwlugungeo,  wie  sich 
Herls,  einfach  den  Tatsachen  entsprechend, 
ausdrücklt'l.“  .Von  diesen  Gesiehlspankten  aus 
ergeben  sich  zwei  Müglicbkeiteo*: 

a)  .Man  legt  an  einen  In  sich  {roscblossennn 
Flaschenkreis  den  otTenon  Senuer  an.  Die 
großen  Kapaeilltteii  des  Kreises  setzen 
die  Dßmpfnng  durch  den  Funken  weaent- 
lich  herab.  (Me  llefeni  gleichseitig  dem  Sen- 
der die  antgeslruhlle  Kncrgie  nach.“ 

b)  (Es  handelt  sich  nin  die  induktive  Er- 
regung des  Senders).  .In  dem  ganz  funken- 
lo««.|i  Sender  können  dann,  nach  der  Schlag- 
weite  beurteilt,  Potenllalamplitadeu  orsea^ 
werden  von  einer  Höbe,  wie  sie  bei  den 
kleinen  Kapacithten  des  .Senders,  falls 
er  eine  Funkenslrerk«  enthielte,  praktisch 
last  wertlos  sein  wünlen.“ 

In  diesen  .VussprUehen  Ist  daa  Haupt- 
rnsiiltal  von  Herrn  Slsh.vs  Versnehen 
schon  vor  fast  4 Jahren  klar  ausge- 
sprochen und  verwertet 

2 Klntliiß  der  Fii u ke  ulßn)^e  auf  -lie 
Dampfung-  Aui'h  hier  ist  das  F.rgehnis  der 
.s hl by sehen  Versuche  durch  Herrn  Kauf- 
mann vorweg  genommen  worden  UerrKanf- 
mann  laßt  seine  Resultale  zusammen  In  dem 
Satz:  .Die  Funkenwftrine  waehsi  mit  steigendem 
Flnlladiiogspotcntial  schneller  als  die  Gesamt- 
warme“  (inuerhalb  der  Spannungen  von  ra. 
70:ii  bis  Itltss)  V.  wo  auch  ungefähr  die  obere 
Grente  der  Slahysrlien  Messungen  liegt) 

Was  aber  die  Slaby  sehen  Resultate  fUr 
kleinere  Spannungen  betriflt.  so  sind  Bio  nicht, 
wie  der  Verfasser  meint,  eine  üestatigang  der 
I.  i ndemaiiiiacheu,  sondern  stehen  Im  direkten 
Widerspruch  zu  denselben 

Die  genannten  Arbeiten  haben  übrigens  einen 
praktisch  sehr  wesentlichen  Punkt,  nämlich  ein 
Minininm  des  .Fuiikenwiderat.iiides*  bei  einer 
gewissen  Schlagweite  nicht  gefunden  (vgl 
meine  Angaben  in  .Physik.  Zeitschr“  t90B>'ü4, 
.S.  194  S.  nach  den  BeobachtuDgen  des  Herrn 
Re  nipp  iin  Straßhiir,4er  Institut). 

Sofern  es  sich  um  die  praktische  Seite  der 
Frage  handelt,  so  ist  ris«  Wesentliche  zu- 
sammengefaßt  in  meiner  Broschüre  .Pber  draht- 
lose Telegraphie*  (l.eip>lg,  Veit  & Go.,  1901), 
S.  04  io  der  Bemerkung:  .Bel  der  Marcnol-ehal- 
liing  erschöpft  sich  bald  alle  weiter  x^efUbrte 
Finergie  im  F'unken-,  aber  auch  bei  Flaschen- 
BchaltuDg  steigt  die  Energie  nicht  proportional 
der  Im  Kondensator  angesaminellen.  ans  der 
Schlagweite  beurteilten  Energie.  Man  sollle 
■jemnaeh  auch  hei  Plaschenentladung  nicht 
Uber  etwa  I..5  bis  2 cm  Schlaipveltc')  gehen 
und  größere  F'.nergieinengcn  ll^er  durch  ge- 
.stftigerle  Kapacltat  heralellen,  soweit  dies 
die  audereu  Bedlngnngen  xulasseo.“ 

3 Herr  Sl.aby  sagt;  .Aber  auch  vom  Ma- 
lerl.ül  der  Elektroden  Ist  der  Fiinkenwlder- 
suind  abhhnglg.  Dies  fand  ich,  als  Ich  . . .“  In- 
dessen Ist  auch  diese«  Resultat  vorher  schon  he 
könnt  gewesen  durch  Herrn  Kaufmann  I.  c : auch 
Herr  K.  Lindemanii  (Ann.  der  Physik  (IV)  12, 
■S.  1019)  bespricht  da.«  Kaufnian nsebe  Messungs- 
rcsultat  nnd  fiigt  einiges  weitere  hinsu. 

t.  Herr  Slaby  sagt  im  Anachlnß  an  seine 
199öer  Versuche"  mit  iiiehrfochen  Funken- 
Strecken,  daß  er  .wie  alle  Experimenta- 
toren auf  diesem  Gebiete  zur  einfachen 
l.uftfankenstreckc  aberging.“ 

Hier  muß  Ich  bitten,  mich  von  diesen 
Experimentatoren  nusxunehinen.  I>enn 
ich  habe  schon  iin  Sommer  loOB,  zu  einer  Zeit  slso, 
wo  Herr  Slaby  seine  mehrfache  F'unkenstrecke 
verließ,  Methoden  aasgearbeitet,  welche  im 
Deutschen  Keiclispateiil  vom  26.  Januar  1899 
unter  Schutz  gestellt  sind. 

Bezüglich  dieser  Schaltnngeu  genüge  der 
Hinweis  auf  die  .El’Z“  vom  23  Juni  d.  J.,  8. 524, 
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woselbst  eich  Pigvreo  befinden  und  wo  der 
Referent  in  ganz  richtigem  V'erzttndniz  zagt: 
Jeder  einzelne  Funke  bat  aber  nur  die  der 
Teilpotentialdlfferens  V entzprechendo 
Dßmpfung.“ 

Iin  übrigen  verweise  ich  außer  aaf  obigen 
Artikel  der  .FITZ“  auch  aaf  meinen  Aufsatz  in 
der  .Physik.  Zeitschr.“  vom  16-  April  d.  .1. 
Dort  sind  die  Mittel  angegeben  ud(I  die  Kr- 
wtgungen,  aus  denen  sie  entsprangen,  um 
eine  sicher  wirkende  Unterteilcing  der  Funken- 
streeke  bebufa  geringerer  Dftmpfuug  zu  ermög- 
lichen. Es  wird  nicht  Immer  nötig  sein,  die 
Anfangsbedingungen,  wie  dort  BDgvgoben,  ad 
hoc  herxustellvD,  Indem  sie  sich  oR  von  selber 
erfüllen,  wie  fusbesondere  aus  V'ersucben  der 
Gesellschaft  für  drahtlose  Telegraphie 
hervorgeht,  sodaß  bisweilen  auch  einfaeno  linter- 
lellong,  wiesle  Mareoni  schon  1896  vorseblog, 
von  Vorteil  ist:  ea  sind  aber  auch  Verhältnisse 
möglich,  wo  es  nötig  lat,  den  Anfkngzbedin- 
gungen  künstlich  durch  die  I.  c.  angegebenen 
übrigens  sehr  einfache  Mittel  zu  genügen,  will 
man  des  Firfolges  sicher  sein. 

Auf  alle  Fälle  Ist  erst  durch  die  Berück- 
sichtigung des  zweiten  Momentes,  nämlich  der 
Anfangsbedinguogen,  rin  Urteil  darüber  mög- 
lich geworden,  ob  eine  gegebene  Unterteilungs- 
art  nutalicb  ist  oder  nicht:  erat  durch  sie  wird 
es  veratäudllcb,  warum  bisweilen  die  elDfache 
ITiiiertellung  (ohne  Spannungsteiler)  nützen,  In 
anderen  Fällen  aber  geradezu  schaden  kann. 

5.  Wenn  Herr  .Slaby  besUgllcb  mehrerer 
hintereinander  geschaJleter  Funkenstrecken 
sagt:  .Bei  Nacbleeung  meiner  Aufseiehnungon 
(aus  dem  Jahre  1896)  finde  ich  ea  fast  unbe- 
greiflich, daß  ich  diese  Tatsache  nicht  weiter 
verfolgte“  und  gleich  darauf,  daß  erst  seine 
jetsigen  Uiitersuebungen  die  .wissenschaftliche 
Erklärung*  brächten,  so  habe  Ich  bezüglich  dea 
zweiten  Pnnktea  im  vorstehenden  bereits  aus- 
reichend nachgewleaen,  daß  von  anderer 
Seite  die  Verhältoisse  schon  längst  klar  er- 
kannt und  richtig  verwertet  wurden.  Was  aber 
den  ersloD  Satz  dea  Herrn  Slaby  betrifft,  ao 
möchte  Ich  an  folgendes  erinnern.  Im  Januar 
1902  habe  ich  bereits  Mitteilung  davon  gemacht, 
daß  Ich  Methoden  zur  Vergrößerung  der  Sender- 
energie  beeäße;  dieae  Mitteilung  ist  n.  a.  im 
.Electriciau“  vom  6,  Febrnar  l9üS  reproduciert 
worden.  Ich  habe  daun  volle  14  Monat«  über 
den  Gegenstand  nichts  publlcIerL  Während 
dieser  Zelt  hat  sich  nietnea  Wissens  niemand 
mit  einem  ähnliehen  Ge^eostand  gemeldet, 
und  auch  Herr  Slaby  wird  erst  sechs  Monate 
nach  meiner  vollständigen  Publikation  an  seine 
rrUhercD  Veriuehe  erinnert. 

6 Herr  Slahv  sagt,  indem  er  auf  die  Funken- 
dämpfung  hinweist,  .hier  hat  die  Aufmerksam- 
keit des  Faukentelegrapben-Technikers  In  erster 
Linie  elnxu>elzen.“ 

Das  Vorstehende  zeigt,  daß  dies  schon  längst 
geschehen  war,  ehe  IlerrSlzby  darauf  hinwies. 
Was  speclell  meine  Stellungnahme  zur  FFage 
und  zu  der  von  Herrn  SIzbv  elugefUhrten  Be- 
zeiehiiuiig  Fuiikentelegraphfe  betriffl,  so  er- 
innere ich  an  meinen  ersten  öflenilicben  Vortrag 
über  drahtlose  Telegraphie  (16  November  l9U(k 
.StraßbnrRer  Post*,  18.  Kovember  1900:.  Da- 
selbst heißt  es:  Prof.  Braun  schloß  seinen  Vor- 
trag mit  den  Worten:  .Man  hat  die  drahtlose 
Telecrsphie  wohl  als  Funkentelegraphie  be- 
zeichnet Allerdings  Ist  ein  F'nnke  an  Irgend 
einer  Stelle  bisher  nicht  zu  vermelden.  Er  lat 
aber  hier  mögliehst  unschädlich  gemacht.  Dies 
ist  wichtig:  denn  der  Funke,  weleuer  die  Wellen 
erzeugt,  er  verzehrt  sie  auch  wrieder,  wie  Sa- 
turn seine  eigenen  Kinder.  Was  hier  erstrebt 
wurde,  knüllte  mau  eher  eine  funkenlose 
Telegraphie  nennen.* 

Herr  Slaby  kommt  durch  seine  eigeuen 
Versuche  nuu  auch  zu  der  Erkenntuis,  daß  der 
Funke,  wenn  auch  zur  Zeit  noch  unvermeidlich, 
so  doch  vom  Ebel  Ist.  F>  scheint  aber  Jetat 
etwas  zu  pesslniisliscb  zu  sein.  DleFunkenwider- 
alßndoi,  welche  llerr  Slaby  mitlellt,  beziehen 
sieh  snm  Glück  nicht  anf  die  praktisch  in  Be- 
tracht kommenden  VerbäUniBse.  Herr  Slaby 
hat,  llhnlich  wie  es  von  anderer  Seite  (ölaresca, 
Simon«)  schon  geschehen  war,  außer  dem  on- 
vermeidlichon  Funken  noch  einen  vermeidbaren 
Funken  In  den  Kreis  eingefübrt  und  dadurch 
— da  der  Fnnkeowiderstand  wieder  Funktion 
des  Gesamlwiderstandes  Ist  — andere  Bedin- 
gungen als  die  in  der  Praxis  gebrauchten  gc 
schaffen.  Seine  Messungen  beziehen  sich  auf 
diesen  letzteren  Funken,  meist  auch  im  übrigen 
unter  Veriiältrilssen,  wie  sie  In  der  Praxis  selteii 
siniL  Stellt  man  Messungen  sn  fUr  die  in  praxi 
vorliegenden  Fälle,  so  finden  sieh  Widerstände, 
welche  erfreulicher  Weise  eo  viel  kleiner  sind, 
daß  die  Slaby  sehen  Werte  sie  um  mehrere 
hundert  Procent  iibertrelTeii 

Die  von  mir  angegebenen  Methoden  sind 
Im  Stande  «ich  den  für  die  brlreftenden  Itc- 
dingiiiigeu  ermittelten  Werten  ohne  weiteres 
aniupsstieo.  Bestimmungen  sind,  wie  schon  er- 
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28.  Deoembcr  1804 


«Ihnt,  Im  hleclgen  Inatitat  von  Hom  Rntnpp 

Somacht  worden,  innlchit  nur  fflr  eiofacne 
ondenaatorfcrelao;  ale  werden  Jetat  auf  ge- 
koppelte und  atrablende  Syatotne  anegedebnt. 

StraBbnrg  i.  E.,  98.  11.  04.  P.  Braun. 


Aua  dem  Voratehenden  entnehme  1^ 
Intereaae: 

1.  Den  UinweU  auf  die  wertvolle  Arbeit 
Kaufmanna  aua  dem  Jahre  ie97,  die  mir  leider 
enlgancen  war.  Zn  meiner  Freude  decken  eich 
aelne  Koaullate.  obwohl  mH  anderen  Methoden 
gefunden,  völlig  mit  den  molnigen. 

2.  Die  nachträgliche  Angabe  der  Voelle, 
ana  welcher  Herr  Braun  aelne  .ratiooelle 
Senderanordnuiig“  geachöpft  bat,  die  eich  jetat 
nach  aeinen  eigenen  Worten  (vergL  oben)  ala 
eine  .Verwertnng“  der  Kanfmannaehen  Arbeit 
erwefat 

Charlottenburg,  2li.  13:04.  A.  Slab)r 


[SUeJksioffgetrinMtimg  atu  äer  Luft 

auf  fleJttrischam  Wtge. 

Auf  Seite  1043  Ihrer  geehrten  ZeitschrlR 
erwähnen  Sie  unter  Neoiiuog  unaerer  Firma  ein 
.Sllekatoflgewlnnnngs-Verfahrvo,  daa  In  Wirk- 
lichkeit größere  Bedeutung  hat,  ala  dort  an^. 
Dommen  wird.  Wir  geatatten  nna.  Ihnen  über 
daaaelbe  folgende  berichtigende  Mitteilungen 
xugebeo  an  uaaen. 

1.  Daa  Verfahren  lat  nicht  im  l.aboralorluma- 
«ladium  aleekeii  geblieben,  aondern  kommt  be- 
reite  in  einom  aiemllch  großen  hlealgeii  Betriebe 
anr  praktiachen  Anafühmog.  AoBerdem  wird 
fOr  aelne  Exploitlerung  angenblicklich  in  Piano 
d'Orta  in  Italien  eine  große  Fabrik  <4(iOO  t pro 
Jahr)  eingerichtet  und  awar  von  der  Sociel.\ 
Itallana  per  la  fabbricatione  di  prodottl  axntatl. 

2.  Nach  dem  Verfahren  wird  nicht  Calci um- 
cyanld  Ca  iCKy>,  wie  Sie  aagen,  aondern  Cal- 
clumcyanamld  (Cu  CN^  (Handelaname  „Kalk- 
atickstofl*)  dargeetelll,  daß  den  StickaloS  (circa 
9n^/i,i  In  einer  nogiftigen,  ammoniakartigeo,  von 
den  Pflanzen  aaalmillerbaren  Form  entMUt 

3.  Die  dargeatellte  Kalkatickatofftnaaee  iat 
ohne  welterea  ala  ein  billiger  Eraaiz  für  Chili- 
aalpeter  oder  achwefelaanrea  Ammonium  au 
verwenden,  wie  durch  dreijährige  umfangreiche 
DUngnogaverenche  erater  denlacher  und  ana- 
läodlBcher  DOogeraachveratändlger  'eatgeatellt 
worden  iat,  von  denen  unter  vielen  ideren 

f ouannt  seien:  Geheimrat  Prof.  Dr.  Wagner, 
lannatadt,  und  Prof.  Dr.  Qerlach,  Posen. 

4.  Daa  von  Ihnen  akiiaierte  Verfahren 
(Asolternng  von  Calclumcarbid)  ist  nicht 
von  nna  erfanden  worden,  aoodem  Im  Anachlnß 
an  ältere  Forschungen  von  Moiasan  aua  ver- 
dleuslvollen  Anregnngen  und  Arbeiten  mehrerer 
Jeutacher  Chemiker  hervorgegangen,  von  denen 
hier  genannt  aeln  mögen:  io  erater  iJnle  der 
l«kannle  Chemiker  Prof.  Dr.  Krank,  Char- 
lolleoburg,  and  außerdem  Dr.  Caro,  Berlio, 
Dr.  Kothe,  llambnrg  und  Pfleger,  Frankfurt 

6 Ein  von  unserer  Seite  angeregtes  Ver- 
fahren lur  Ueratelluog  von  KalkatIckatoB  be- 
steht darin,  daß  nicht  Calciumcarbld  ala 
Auagangamaterlal  benutat  wir^  sondern  daß 
einfach  Kalk  und  Kohle  In  Gegenwart  von 
l,aftstickstoff  elektrisch  geglüht  werden 
(direktes  Verführen). 

B.  Die  Anabeutung  beider  Verfahren  zur 
Heratellung  von  Kalkslickstoff,  io  erster 
Linie  des  in  Ihrer  Publikation  skixalerleo.  Hegt 
io  den  Händen  der  uns  nahestehenden  ( yanld- 

Jeaellachaft  In  Berlin,  die  bereits  seit  einem 
alire  Kalkalickstofr  an  die  dafür  in  Frage 
kommenden  Interessenten  liefert 

Berlin,  14  12.  (H. 

Siemens  & Halske  .\.-(i. 
Kaps  1.  V.:  Erl  wein. 

(AnmerkungdorKedaktlon.  Wir  geben 
unseren  Korrespondenten  gern  Kaum  für  diese 
Berichtigung;  bemerken  Übrigens,  daß  unsere 
Mitlelluiigen  unter  ljuellenangabe  vom  ,Klee- 
trician'  entnommen  waren.  Wenn  deiilschc 
Firmen  ihre  Neuerungen  regelmäßig  und  recht- 
zeitig der  deutschen  Fachpresse  rolttellten,  so 
würden  derartige  Uiigenauigkeilcn  in  der  Be- 
riebteratattung  vermieden  werden.] 
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Akkumulatorenfabrik  A.-O.  Berlin  . . . 
Akk.-n.  EL-Werke  vorm.  Boea«  A Co.,  Berlin 
AUgem.  Elektr.-Oeaellschaft,  Berlin.  . . 
Bergmann-Elektr.-Werke  A.-O.,  Borlio 

Berliner  Elektricitätswerke 

BerL  Maach.-A.-0.  vom.  L.  Schwaiiakopfl 
Cent  Oes.  f.  elektr.  Untern.,  Nömberg  . 
Dentacb-Atlaot  Telegrapben-GeaellachafI 

Elektra  A.-0.,  Dresden 

EL  Licht-  n.  Kraftanlagen  A.-O.,  Berlin  . 
Bank  f.  elektr.  Untern.,  Zürich  . . . . 
Oeeellacfaaft  t.  elektr.  Untern.,  Berlin  . . 

Hambnrgische  Elektr.-Werke 

El.-A.-O.  vorm.  W.  Lahmeyer  St  Co.,  Frankf. 

A.-0.  Mix  A Qeneat,  Berlin 

Oes.  I.  elektr.  Belencht,  Petersburg  . . 

do.  Vorzugaaktien  . 

EI.-A.-0.  vom  Sebnekert  A Co.,  Nürnberg 
ßlemena  A Halake  A.-Q.,  Berlin  .... 
AUgem.  Deniache  Klelnbahn-Oea.  . . . 
AUgem.  Lokal-  u.  Stiaßenbahn-Oea.  . . 
BerUn-Charlottanbnrger  Straßenbahn  , . 
Bocbum-Oelaenklrchener  Straßenbahnen 

Brealaner  elektr.  Straßenbahn 

Dresdener  Straßenbahn 

Oea  f.  elektr.  Hoch-  u.  Untergr.-Bahnen 

Große  Berliner  Straßenbahn 

Große  Caaeeler  Straßenbahn 

Straßen-Eiaeabahn-Oea.  Hamburg  . . . 
Straßenbahn  Hannover 
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(/><«  Kurvtuabsßauuuug  dt»  FahrdrahteM 
bei  eleklritckeu  Strafieubahmeu 
mit  Kalleukoutaki. 
In  Heft 47  der, ETZ*  wiederholt  UerrUnth 
aelne  Behauptnngen,  ohne  anf  meioe  detaillierte 
Widerlegung  in  Heft  44  auch  uur  mit  eioem 
Worte  emaugehen. 

Er  brlnM  feroer  ,Mitteilaogen*,  die  der  Be- 
lege und  all  und  jeder  technlacnen  Einzelheiten 
entbehren  und  die  er  , Beweise*  oennk 

leb  verzichte  daher  auf  weitere  Auseinaoder- 
eetsuog  mit  ihm. 

Hilden,  lA  13  04.  K.  Wahle. 


geschäftliche  NACHRICHTEN. 


Siemens  A Halake  A.-G.,  Berlin,  lo  der 
»in  20.  Deccrober  unter  dom  Vorsita  des  Herrn 
Arnold  von  Siemens  nbgehaltenen  Oeneralvei^ 
Bsmmluog  war  nach  dem  Mrieht  der . Vnaa  Zig." 
durch  II  Aktionäre  ein  Kapital  von  39604  0(MM 
vertreten.  Der  Jabrosabechluß  für  IMKI/UI  wurde 
eioatimmig  genehmigt  und  die  Dividende  auf 
7 % festgeaetat  Von  einem  Aktionär  wurde  der 
Wunsch  auageaprochen,  daß  dem  Vorstande  du 
kaufmänniacnea  Mitglied  eingereibt  werden 
möchte,  da  Ihm  biaber  nur  technische  Mitglieder 
angehörten.  Vou  dem  Aufalclitsratamitgllede 
Rankdircklor  Mominaen  wurde  dazu  bemerkt, 
daß  durchana  keine  Vorsnlaagung  vorlie^,  eine 
Anderuog  in  der  Znaammeoaetzung  des  Vor. 
Standes  eiulreten  au  lassen.  Dieser  hätte  bisher 
die  weitgehendsten  AD-.präche,  die  man  an  einen 
Vorstand  stellen  könnte,  erruitl,  wie  die  Kesul- 
täte  heweiaen,  die  selbst  In  den  für  die  elek- 
Irische  Industrie  schwierigen  Jiihren  erzielt  wor- 
den wltreo  Auf  die  Anfrage,  wie  sich  der  Ver- 
kauf der  ueueo  Glühlampe  gestalu:.  wurde  ge- 
antwortet, daß  hierüber  eine  AoHkiinft  nicht 
gegeben  werden  könne,  da  dir  Lampe  wegen 
noch  vorzunehmender  Verbesserungen  Doch 
nicht  verkiiufsfähig  wäre.  Io  den  Aufslclasrat 
wurden  die  turnusmäßig  ausrcheidendeu  Mit 
glieder  wiedergewählt.  An  Stelle  des  bisherigeu 
Aufsiebttratsvorsitzendeu  Carl  v.  Siemens,  der 
wegen  vorgerückten  .Vlters  und  gesehwäcltler 
Gesundheit  seio  Mandat  nieileriegte,  wurde 
dessen  Nelle  Carl  Fricdrieh  v.  Siemens  (Direktor 
der  Siemeoa  Brothers  Ltd  in  Londou)  nen  ge- 
wählt). 


BÜRSEN-WOCHENBERICHT. 

Berlin,  den  34.  December  1904. 

Vorbörslich 

Die  Börse  lat  In  Feiertaga-Stiinniung  und 
daa  Geschäft  hält  sich  bei  fester  Orundlendens 
fast  allgemein  in  sehr  engen  Ureozen.  Vor- 
flbergeheed  war  man  auf  matteres  Ausland 
infolge  politischer  Befürchtungen  etwas 
schwächer;  such  veratiuiinte  das  Anzlcheu  der 
Qeldaätze. 

Während  der  Privataatz  von  4'/i'7s  aof 
wich,  war  lebhafte  Nacbfragc  nach  Ultimogeld, 
aodafi  der  Sau  von  ö'/3%  bis  fast  6%  aozog 

General  Electric  Co.  186 °/g. 
Chlliknpfer  (per  Kasse)  Letr.  66  —-'~- 

Zinn  (per  Rnane).  . . . Lntr.  133.  3 

Zink Letr.  24.16.—’ 

Blei Utr.  14  14  ^ 

Ksntaehnk  fein  Pnra:  6 ah.  6 d.  J 


Bri«fk«6tna  A»t  S*d&ktio&- 

Bedskthia  MÜ.  Jsds  Aafese*  Ist  ■!> 

tiebra  Adnw  d«  Aafnesndea  an  nnsbaw  Ataam« 
Aafrsen  wardsa  aloks  hseehtsS. 

SondernbdrUcke  werden  nur  auf  ^**5^,*? 
Bestellung  und  gegen  Erstattung  der  Snw- 
koalen  grdiefert,  die  bei  dem  Umbrechen  0« 
Textes  auf  kloioeroa  Formal  nicht  unwewnu 
sind.  Den  Verhsaero  von  Origlnalh*™**^. 
stellen  wir  bis  in  10  Exemplareo  des 
BtäD^geu  Heftes  koatennel  xur  ^ c^g°^6] 
wenn  nna  ein  dahingehender  Wunacli 
aendang  des  Manuskriptes  mltge»«P*.Ti_] 
Nneh  Druck  de«  AufsaUM  erfolg 
gen  von  Bondernbdrüekea  oder  HefteaJ***** 
m der  Regel  niokt  berttehalehtlgt  «•fe**' 


Bekhtß  der  BednkUoa;  M.  Deeeah*'  HM 
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